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Fiktrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik‘) 


XXXIV. Jahrgang 


1913 


Berlin 1913 


Ah TNO e. e o — 


\quivalent , siehe 


l. Aufsätze, Kleinere Mitteilungen und Nachrichten . . 


Il. Persönliches 


Jeichenerklärung: 


l. Aufsätze, Kleinere Mitteilungen 
und Nachrichten. 


Abtampf, siche Dampf. 

Abspannisolatoren, siehe Isolatoren. 

Akkumulatoren (s. a. Elektrizitäts- 
werksbetrieb und Elemente). 

— Rundschau über Akkumulatoren u. 
Elemente. Von H. Beckmann. 319*, 


— Negative Schwammbleiplatten ohne ı 
Nach Putnoky u. 


u. mit Spreizstoff. 
Askenasy. 248. 

— Der Edison-Akkumulator. 1269. 

— Über einen Apparat zur bequemen 
Ablesung von Akkumulatoren-Säure- 
messern. Von Kretzschmar. 357*. 


— Über eine Hochspannungsbatterie zur | 


Messung sehr hoher Isolationswider- 
stände. Von A. Wertheimer. 555*, 
Akustik, siehe Schall. 
Alarmvorrichtung, siehe Signalwesen. 
Aluminium (s. a. Leitungen u. Abt. 


— Aluminium für hitzebeständige Elek- 
tromagnetspulen. Von B. Duschnitz. 
1334*, Brf. 1474. 

— Brüchigwerden von Aluminium. Nach 
L. M. Cohn. 1471. 

Amperestundenzähler, siehe 
tätszähler, 

Analyse, siehe Kurven. 


Anlasser (s. a. Schalter u. Wider- 
stände), Einschaltstromstoß hei Trans- 
formatoren. Nach Rogowski. 1180. 

= Anlaßvorrichtung für Hochspannungs- 
jahnspeiseleitungen. 247. 

Apparate, siche Blitzableiter, Demon- 
strationsapparate, Schalter, Schmelz- 
sicherungen, Überspannung, Wider- 

. Stände usw. l 


Elektrizi- 


l Elektrochemie u. 
Elektrizitätslehre. 


räometer, 
lesung von Akkumulatoren-Säure- 
Messern, Von Kretzschmar. 347*. 
Arbeiterfürsorge u. Arbeiter- 
ragen (s. a.Installationswesen, Streik, 
ersicherungswesen, Gesetz). 
~ Arbeiterschutz u. Arbeiterrecht. 
ardegy. g*, 
~ Ständige Ausstellung für Arbeiter- 


wohlfahrt, Charlotte 35. 57 
687, 781. 979 nburg. 365. 579. 


= Jahresberichte d. Königl. Preußischen | 


edlerungs- u, Gewerb äte u. k 
hörden für 1912, ne eräte u. Be 


Apparat zur bequemen | 


! 


Ifi. Literatur (eingegangene Werke 


* = größerer Aufsatz. — Brf = 


Inhaltsverzeichnis. 


O 


A. Sachverzeichnis. 


Seite 
MI 
ee XIV 
u. Buchbesprechungen) XIV 


| Arbeiterfürsorge. 


— Aus d. Verwaltungsbericht d. Berufs- 


genossenschaft d. Feinmechanik u. 
Elektrotechnik für 1912. 597. 1344. 

— Arbeitsämter. 669. 

— Internationale Arbeiterschutzkonfe- 
renz. 1294. 

— Lehrlingsausbildung bei d. Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 1294. 

Arbeitsbeginn, Anpassung an d. Ver- 
kehrsmittel. 781. 1406. 

Arbeitslöhne. Vorkalkulation von 
Arbeitslöhnen. Nach Weißhuhn. 156. 


Architekten, siehe Hochschule und Sach- 
verständigenwesen. 


Argentinien (s. a. Abt. A V.), indu- 
strielle Verhältnisse. 855. 


. Arnoldstiftung, siehe Stiftung. 


—— 


Aufzüge, siche Förderanlagen. 


Auslandsberichte. 

— Ägypten. Elektr. Werke in Kom- 
munalbetrieb. Von R. G. Hochstein. 
215. 

— Argentinien. Die industriellen 
Verhältnisse Argentiniens. 855. 

— Dänemark. Die Beratenden Inge- 
nieure in Dänemark. Von Spangen- 
berg. 1063. 

— Großbritannien. Ausdehnung d. 
elektrischen Bahnbetriebes in London. 
64. 


—Niederland e. Elektrizitätsversorgung 
u. neue Pläne. Von Schouten. Y917*. 


| — 2, 


| 


— Österreich-Ungarn. Neue Bahn. ` 


projekte u. elektr. Betriebe. Von 
Kupka. 444. 1207. 
— Spanien. Die Ingenieurausbildung 


in Spanien. Von Barkow. 973. 
Ausstellungen. Fédération Internatio. 
nale des Comités permanents d’ Expo- 
sitions. 538. 
— Ständige Ausstellungskommission für 
d. Deutsche Industrie. 394. 1269. 
— Ökonomische Ausstellung. 1472. 


| 


— Elektrizität für d. Wanderausstellung í , 
d. deutschen Landa merkan ed | — Elektrotechnisches von d. Internatio- 


schaft. 156. 
— Verschiedene Ausstellungen. 18. 


| — Ausstellungsbilanz. 68. 


Von | — Automobil-, Fahrrad- u. Luftschiff- 


fahrts-Ausstellung, Barcelona 1913. 
249. 


‚, — Internationale elektrotechnische Aus- 


f 


stellung Barcelona 1914/15. 1124. 
1244. 1407. 


ı — Basler Elektrizitäts-Ausstellung für 


| 


Haushalt u. Gewerbe 1913. 305. 


| 
| 


| 


o 
IV. Vereinsnachrichten ; 


V. Wirtschaftliches und Geschäftliches 


* steht hinter der Seitenzahl. 


| Ausstellungen. 


— Italo-amerikanische Gewerbe- u. Ar- 


beitsausstellung, Buenos Aires. 1037. 


— Landwirtschaftliche Ausstellung u. 
Motorpflug-Wettbewerb in Buka- 
rest. 1037. 


— Ständige Ausstellung für Arbeiter- 


wohlfahrt in Charlottenburg. 365. 
579. 687. 781. 979. 


— II. Allgemeine Deutsch-Ostafrikani- 
sche Landes-Ausstellung Daressa- 
lam 1914. 806. 1182. 

— Ausstellung „Das deutsche Hand- 
werk“, Dresden 1915. 835. 

— Ausstellungen in Dorpat 1913. 753. 

— Deutsches Museum u. Düsseldorfer 
Ausstellung für Kunst, Wissenschaft 
u. Technik 1915. 1124. 

— Gewerbeschau Essen 1913. 781. 


Internationale Lichtausstellung 
Frankfurt a. M. 1916. 1182. 


— Internationale Vorführung von Motor- 
pflügen, Galänta 1913. 510. 


— Weltausstellung Gent 1913. 131. 


— Der Elektromaschinenbau auf der 
Weltausstellung zu Gent. Von E. 
Schulz. 1101. 

— Elektr. Ausstellung Glasgow 1913. 
510. 


— 


jährliche Bergwerks-Ausstellung 
Johannesburg 1913. 156. 

— Landwirtschaftliche Ausstellung Jo- 
hannesburg 1913. 753, 


— Badische Jubiläumsansstellung für 
Industrie, Handwerk u. Kunst, Karls- 
ruhe 1915. 835. 

— Werkbund-Ausstellung Köln 1914, 
910. 1067. 

— Hygiene - Ausstellung Kopenhagen 
1914. 1294. 

— Ausstellung in Kyoto (Japan) 1914. 
887. 1182. 

— Internationale Baufach - Ausstellung 
Leipzig 1913. 68. 220. 510. 1151. 


nalen Baufach-Ausstellung in Leip- 
zig. Von M. Gruhn. 945*. 

— Internationale Ausstellung für Buch- 
gewerbe u. Graphik, Leipzig 1914. 
1244. 1490. 


ı — Internationale Hygieneausstellung, 


| 


Lima 1913. 42]. 

— Englisch-deutsche Ausstellung Lon- 
don 1913. 394. 

— Medizinische Fachausstellung Lon- 
don 1913. 102. 
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Brief an die Schriftleitung. — Lit = Buchbesprechung. — G = Geschäftliche Mitteilung. — B = Berichtigung. 
Die Zeichen Brf, Lit, G, B stehen vor, das Zeichen 


Die Umlaute & ö ü und ae oe ue sind wie die einfachen Laute a o u behandelt; Worte mit Umlauten sind den gleichartigen Worten mit einfachen Lauten nachgestellt. 


' Ausstellungen. 
— Internationale Ausstellung Lyon 1914. 
478. 
— Baltische Ausstellung Malmö 1914. 
131. 478. 
— Bergwerksausstellung Manchester 


— Allrussische Gewerbe- u. Industrie- 
Ausstellung Moskau. 1407. (s. a. 
Petersburg). 

— Ausstellung „Büro u. Geschäftshaus“ 
München 1913. 220. 
— Deutsche Ausstellung 
München 1914. 1385. 
— Elektrizitäts- u. Elektromobil-Aus- 

stellung, New York 1913. 1385. 1491. 

— Internationale Unfallverhütung- u. 
Gewerbehvgiene - Ausstellung, New 
York 1913. 860. 

— Wettbewerb für billige Kleinwohnun- 
gen nebst Ausstellung Paris 1914. 1472. 


— Internationaler Wettbewerb für Mo- 
toren zur Bodenbearbeitung in Parma 
1913. 249, 

— Ausstellung für d. Verwendung d. 
weißen u. grauen Kohle im Eisenbahn- 
wesen St. Petersburg - Moskau. 
1915. 1124. 

— Weltausstellung San Francisco1915. 
1123. 1151. 1269. 1385. 1407, 1490. 


— Provinziale, Nationale u. Internatio- 
nale Ausstellung von Industrie, Han- 
del, Landwirtschaft, Künsten u. Wissen- 
schaften, Sittard 1913. 333. 

— Die Elektrizität auf d. landwirtschaft- 
lichen Ausstellung Straßburg i. E. 
1913. 752. 

— Ausstellung für Gesundheitspflege, 
Stuttgart 1914. 1407. 

— Industrieausstellung Tokio 1914. 305. 
781. 860. 1124. 

— Canadian National Exhibition, To- 
ronto 1913. 687. 

— Internationale Industrie- u. Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911. 1407. 

— Nationale Ausstellung Vichy 1913. 
478. 

— Ausstellung d. Beleuchtungsindustrie, 
Warschau 1913. 624. 806. 886. 

Auszeichnungen, siehe unter Ausstellun- 
gen u. A. 11. 

Automat, siehe Schalter u. Elektrizitäts- 
zähler. 

Automobile (s. a. Bahnbau). 

— Postautomobil zum Errichten von 
Telegraphenstangen. 151. 

— Elektromobildroschken in Berlin. 219. 


„86 
„Das Gas“, 


. — Elektromobile Fahrzeuge. 752. 


IV 


Automobile. 
-- Fernfahrt eines Elektromohils von 
Dumfries nach London. 1066. 


--- ElektromobilerKohlentransport. 1181. 

— Benzinelektrischer Straßengüterzug. 
1349. l 

-- Die Elektrizität im Automobil. Von 
F. W. Moock. 1396*. 1424*. 

- Das Elektromobil in Nordamerika. 
1437. 

-——. Elektr. Anlaßvorrichtung für Auto- 
mobilmotoren. 1382. 


Azetylen, siehe Unfälle u. Brand. 


An- 

194- 

461. 

132. 
758. 788. 814. 842. 86G. 902. 962. 988. 
1018. 1076. 1100. 1134. 1160. 1219. 
1250. 1274. 1332. 1390. 1413. 1446. 1478. 

— Alessandria. 859. 

--- Amerika. 219. 332. 1213. 1264. 

— Appennin. 304. 

— Bayern. 1243. 1439. 

— Bergisches Land. 170”. 

——- Berlin (allgemein) 275* (Zehme). 988. 
1211. i 

--- — Stadt- u. Ringbahn. 332. 364. 
506. (Zehme) 537. 616*. 1180. 

— —Hoch- u. Untergrundbahnen. 259. 
292*, 447. 508. G. 544. 834. 911. 


— — Straßenbahnen. G. 425. G. 1045. 

— Berlin-Schöneberg. Von Platzmann. 
259*. 292*, 

— Bozen 1489. 

— Cambridge 393. 

— Cassel. 164. 

— Chicago. 188. 1243. 

— Chicago—Milwaukee—Nt. Paul, 871*. 

— (China. 150. 

— Dessau—Bitterfeld. 780. 

—- Deutschland, Kleinbahnstatistik 1911, 
von Dettmar. 677*. 

— Frankfurt a. M. G. 256. 

— Garmisch-Partenkirchen -— Griesen— 

Reutte. 568. 

Genua. 780. 
Gießen. G. 256. 
Gotthardbahn. 1382. 1437. 

Hamburg. G. 6%. 

Holland (Statistik 1911). +21. 

Italien. 279. 

Japan. 12. 1375. 

Kahlenberebahn. 1211. 

— Kanada (Nordbahn) 1406. 

— Karlsruhe. 45. 

-— Köln. G. 256. 

— Konstantinopel. 332. 1470. 

Leipzig— Magdeburg. 1211. 

London. 64. G. 928. 1211. 

— Nordwestbahn 1470. 

- London, Brighton and South Coast. 

188. 

— Lötschbergbahn. 1122. 1275*. 1311*. 

1340*, 1460* (Thormann). 

Melbourne. 13. 724. 

New York. 304. 624. 

North-Eastern-Bahn (England). 1150. 

Norwegen. 1290. 

Oberhausen. G. 3ll. 

— Österreich-Ungarn. 
1207. Brf. 1410. 

—- Ostindien. 624. 

— Pamplona—Aoiz u. Pamplona—San- 

giesa, 27%, 

Paris. 441. 

Pennsylvaniabahn. 1195*, 1383. 

Philadelphia 1437. 

- - Reutte—Schönbichl— Pfronten 

Riesengebirge. 393. 537. 

Roneo— Sampierdarena. 364. 

Sachsen (Statistik 1912). 1150. 

Schlesien. 393. 537. 1180. 

Spiez-Brie. 1122. 1275*. 1311*. 1340*. 

1460* (Thormann). 

-— Vintschraubahn. 1123. 

— Washinzton—Baltimore— Annapolis. 
1006. 

- - Wien. 154. 859. 1123. 

-— Wien—Preßburg. 1030. 

— Wiesentalbahn. 337. 

Bahnbau u. Bahnbetrieb (s. a. 
Rechtspflege, Automobile, 'Treidelei, 
lirdströme, Signale, Unfälle). 

- - Apparate. Studien über Schutz u. 
Schutzapparate für elektr. Bah- 
nen. Nach Creighton, Shavor u. Clark. 
853. 

- — Neue Schützensteuerung für 
Sn u. selbsttätires Anfahreu. 
67. 

- - Betrieb. Betriebsausgaben elek- 
trischer Bahnen 717. 
-- — Sparsamkeit im 

Von Heyden. 328. 


Bahnanlagen (Projekte u. neue 
laven). 24. 78. 112. 136. 166. 
230. 258. 289. 314. 346. 370. 403. 
488. 522. 546. 578. 636. 670. 696. 


Jul, 


— 
— 


-——e 


t 


248. 444. 


597. 


1150. 


1211. 


Bahnbetrieb. 


Bahnban und -betrieb. 


— — Die wirtschaftliche Bedeutung d. 


| 


elektr. Hauptbahnbetriebes. Von 


W, Usbeck. 963*. 

— — Einige Betriebserfahrungen mit 
1200 V Gleichstrom in Bahnunlagen. 
Von H. J. Mulder. 1169*. 

-- — Die Zuverlässigkeit d. elektr. 
Betriebes. 1036. 

— — Bemerkungen über den Betrieb d. 
Eisenbahnlinie 
more—Annapolis mit 1200 V Gleich- 
strom. Nach J. R. Hewett. 1006. 

— —- Vergleich d. Anlage u. Betriebs- 
kosten zwischen Einphasen- u. Dreh- 
strom-Gleichstrom-System für Bahn- 
zwecke. Nach H. M. Hobart. 1066. 

— Erfahrungen mit Einphasen-Wechsel- 
strombetrieb auf amerikanischen 
Hauptbahnen. Nach Murray. 1264: 

— Fahrzeuge. 
für Triebwagen. 18. 


Washington—Balti- | 
 — — Siedelungspolitik u. 


— — Triebwagen/a. d. Berliner Stadt- 


bahn. 1180. 

— — Neue Wagenbauarten. 100. 

— — Erfahrungen mit einfacher Be- 
mannung d. Triebwagen. 1409. 

— — Stahlwagen der Untergrundbahn 
in Cambridge. 393. 

— — Drei-Wagenzug 
trieb. 18. 

— — Die geteiltp&sige Lokomotive., 
Von E. F. W. Alexanderson. 1392*, 

— —Neue Lokomotiven d. New York 
Central and Hudson River Railroad. 
834. 

— — Die Unterhaltung der elektr. Lo- 
komotive d. Pennsylvaniabahn 1195*. 

— — Zahnrad- gegen Schubstangenmotor 
bei elektr. Lokomotiven. 234*. 

— — Elektr. Lokomotivbetrieb auf 
Stadtschnellbaknen. Von E. C. Zehme. 
616. 

—— — Die Steuerung d. elektr. Güter- 
zuglokomotive EG 506 d. preußischen 
Eisenbahnverwaltung. Von Rudolf 
Richter. 867. 


— — Oberleitungslokomotiven für Werk- 
bahnen. Von F. Riep. 463*. 501. 

— — Diesellokomotive. 806. 1181. 

— — Verwendung überhitzten Dampfes 
im Lokomotivbetriehbe. Nach CoB. 
393. 

— Die Unterhaltung d. elektr. Loko- 
motive d. Pennsylvaniabahn. 1195*. 

— Lokomotiven d. Lötschbergbahn. 
1275*. 1311*. 1340*. 

—. Gleislose Bahnen. Die neuesten 
gleislosen elektr. Personen- u. Güter- 


mit Batteriebe- 


transportmittel für Gleichstrom u. 
Wechselstrom. Nach M. Schiemann. 
479*. 

— Kraftwerke.  Überlandkraftwerke 


u. Eisenbahnbetrieb. Nach Darlington. 
247. 

-— — Einankerumformer für Industrie - 
bahnen. Von F. Riep. 291*. 

— -- Die Beziehungen zwischen ein- 
heitlicher Krafterzeugung u. elektr. 
Zugförderung. Nach Insull. 724. 

— Leitungen. Über Hochspannings- 
Leitungsanlaren für elektr. Bahnen. 
Von E. E. Seefehlrer. 137%. 200*, 

— — Neue Form von Stromzuleitungs- 
schienen. 806. 

-— — Kin neuer Fahrleitungsdraht. Nach 
Guggenheim. 130. g 

— — Modernisierung d. Elemente zur 
Stromabnahme bei elektr. Bahnen. 
Von W. von Moellendorff. 1363*. 


-— Motoren. Prüfung von Bahnmotoren 
nach d. Rückarheitunesmethode. Nach 
French. 597. 

— — Zahnrad- gegen Schubstan ten- 
motor bei elektr. Lokomotiven. 234*. 

— —- Einphasenwechselstrom - Kommu- 
tatormotor für Hanptbahnbetrieb. Von 
E. F. W. Alexanderson. 1019*, 

— — Zeitintervalle beim Anlassen von 
Bahnmotoren. Von C. lrányi. 1343*. 

-- Oberben. Abrostungserscheinungen 
am eisernen Oberbau im Simplon- 
tunnel Nach Dänzer-Jscher. 154. 


— —- Schienenbrüche bei d. amerikani- 
schen Eisenbahnen. 659. 

— Systeme. Eine schwebende Schnell- 
bahn mit 500 km/Std Fahrgesch win- 
digkeit. 46. 

rpm . ə X ax . 

— Tarife. Verhandlungen über Tarifed. 
Straßenbahnen u. Stadtschnellbahnen 
d. Vereinigten Staaten. 1213. 


— — Fahrpreise u. Tarife auf amerikani- 


schen Straßenbahnen. 219. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Waschvorrichtung | 


Bahnbau und -betrieb. 

— Verkehr. Größe, Bevölkerung u. Ver- 
kehr von Groß-London. 1211. 

__ — ‚Jahresbericht d. New Yorker Ver- 
kehrsamtes. 304. 

-- — Anpassung d. Arbeitsbeginnes an 
d. Verkehrsmittel. 781. 1406. 

— -—- (iewenseitiger Einfluß neuzeit- 
licher öffentlicher Verkehrsmittel auf 
d. Entwicklung u. d. Erweiterung d. 
Großstädte. Nach Dausset. 1268. 

Verkehrs- 
wesen. Nach Kühles. 1294. 

-- Verschiedenes. Flektrisierung d, 
North-Eastern-Bahn in England 
mit hochgespanntenn Gleichstrom. 
1150. 

— — Darstellung d. Anfahrt- u. Brems- 
verhältnisse von Zügen durch Schau- 
linien. Nach Dalby. 387. 

— — Rundschau über elektr. Bahnen. 
Von Usbeck. 373. 

— — XIV. Versammlung d. Vereins 
Deutscher Straßenbahn- u. Kleinbahn- 
Verwaltungen. Von Soberski. 1117. 


EA Belastung d. elektr. Bahnen durch 


Wohlfahrtseinrichtungen, Steuern 

u. Abgaben, ihre Rücklagen u. Betriebs- 

ergebnisse. Nach Ertel. 279. 

Geineinschaftliche Gleisbe- 
nutzung u. Anschlußverkehr für 
Güterbeförderung zwischen Kleinbah- 
nen u. Hauptbahnen. Nach Campiglio. 
752. 

— — Verleihung von Wegerechten 
u. Elektrisierung von Hauptbahnen 
in d. Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika. Von E. E. Wachsmann. 871*. 

— — Personalauslese im Straßen- 
bahndienst. Von F. Kerner. 1000. 

~- — Verschiedene Methoden bei d. 
Einziehung des Fahrgeldes im 
Kleinbahn- u. Lokalbahnbetrieb. Nach 
G. Lembourg. 1325. 


© —- — Verteilung d. Wagenbahnhöfe 


im Straßenbahrnetz u. Organisation d. 
laufenden Aıbeit ind. Bahnhöfen. Nach 
Neißen. 1382. 

Bahnmotoren siehe Bahnbau (Motoren) 
u. Elektromotoren. 

Batterie (siehe Akkumulatoren u. 
mente.) 

Beeinflussung, siehe Störung. 

Bekohlungsanlage, siche Fördereinrich- 
tung. 

Belastungsausgleich, siehe Elektrizität- 
werksbetrieb, Bahnbetrieb u. Regulier- 
apparate. 

Belastungsfaktor, 
werksbetrieb. 

Belastungskurven, 
werksbetrieb. 

Belastungswiderstände, s. Widerstände. 

Beleuchtung u. Beleuchtungstechnik 
(s. a. Beleuchtungskörper, Elektrizi- 
tätswerksbetrieb, Bogenlampen, Glüh- 
lampen, Theater, Einheiten, Norma- 
lien.) 

— Rundschau. Von Steinhaus. 348. 

— Jahresversammlung d. Deutschen Be- 
leuchtungstechnischenGesellsehaft.359. 
747. 1426*. 

— Beleuchtungstag. 510. 1352. 

— Die Entwicklung d. Beleuchtungstech- 
nik in England. Von L. Gaster. 879*. 

— Bestimmung d. Gesamtstrahlungsge- 
setzes d. Glühlampenkohle mit Hilfe 
d. beobachteten wahren Temperatur d. 
Kohlefadens. Nach Lummer. 1428. 


— Über d. Veränderung u. Schädigung 
d. Auges durch d. nicht direkt sicht- 
baren Liehtstrahlen. 1427. 

— Erhöhung d. Lichtstärke von Cras- 
glühlicht durch Zuführung von Sauer- 
stoff. Nach Frank. 1429. 

— Lichtstrom u. Lichtintensität von 
Leuchtlinien. Von K. Norden. 292*, 
— Die Kennzeichnung d. Farbe d. Lich- 

tes. Von L. Bloch. 1306*. 1428. 

— Über d. graphische Darstellung far- 
biger Lichtquellen. Von E. Jasse. 
HEF. 

— Schwankungen d. Lichtstärke bei von 
Wechselstrom gespeisten Glühlampen 
u. Mittel zur Unterdrückung. Nach 
G. W. Mever. 1210. 

— Die neueren elektr. Lichtquellen. Von 


Ele- 


siehe  Elektrizitäts- 


siehe Elektrizitäts- 


B. Monasch. 647*. 959. 
— Kondensatoren für Metallfadenlam- 
pen. 153. 


— Moderne Bahnhofsbeleuchtung. 919. 
— Die Wirtschaftlichkeit d. elektr. Be- 
leuchtung kleinerer Bahnhöfe. 129. 


— Fabrikbeleuchtung. Nach  Eshle- 
mann. 1211. 


Beleuchtung. 

— Beleuchtung von Arbeitsstücken wäh- 
rend d. Bearbeitung. 45. 

— Moderne Straßenbeleuchtung. 
W. Wedding. 398. 

— Die Bogenlichtbeleuchtung d. Vor- 
platzes d. Hauptbahnhofs in Leipzig. 
Von A. Kastalski. 1165*. 

— — Von A. Wichert. Brf. 1298. 

— Neues Verfahren zur elektr. Beleuch- 
tung von Straßen, Plätzen u. Innen- 
räumen. Von A. Barth. 880. 

— Bogenlicht u. Preßzas für Straßenbe- 
leuchtuna. 1062. 

— — Von Bresch, Ruhland und WißB- 
mann. Brf. 1440. 

— Über d. öffentliche Beleuchtung d. 
Stadt Dresden. Von A. Strauß. 585*. 


— Elektrische Beleuchtung in Haiti. 247. 
— Bogenlampen oder Mectallfadenlam- 


pen. Nach Rossel. 363. 
— Abwälzung.d. Leuchtmittelsteuer. 952. 


— Die Entwicklung d. deutschen Leucht- 
mittelindustrie nach d. Leuchtmittel- 
steuerstatistik u. d. bisherigen Ergeb- 
nisse u. Wirkungen d. Leuchtmittel- 
steuer. Von F. Fasolt. 1421*. 1456*. 


— Leuchtfeuer für Luftfahrzeuge d. Tele- 
funkenstation Nauen. 1140. 
— Luxuslicht? Von E. Schneider. 801. 


— Halbwatt-Glühlampe u. Fünftelwatt 
Bogenlampe. Von Körting & Mathiesen. 
Brf. 1270. 

— Elektr. Zugbeleuchtung. 65. 420. 805. 

— — Von E. Dick. 1000*. 

— Flektr. Zugbeleuchtung ir Österreich. 
805. 

— Wagenbeleuchtung mit Metallfaden- 
lampen. 98. 

— Beleuchtung von Tennisplätzen. 1468. 

—- Glühlampen für Reklameschilder. 
1468. 


Beleuchtungskörper (s. a. Bogen- 
lampen, Nernstlampen, Glühlampen 
u. Normalien.) 

— Füärbers elektr. Grubenlampe in Frank- 
reich. 859. 

— Über die Feuersicherheit von Hand- 
lampen. Von Boie. 327. 

— Vorschriften über Leitungen. 219. 


— Neuere Glühlampenfassungen. 1241, 


Nach 


— Leitungskupplung für Bogenlampen 
u. Glühlampenarmaturen. 722. 

— Osram-Buntreflexlampen. 951. 

— Neue Stehlampe. 1006. 

-— GJühlichtarmaturen für Bahnsteigbe- 
leuchtungu. Stationsbezeichnung. Nach 
L. Bloch. 1065. 

-— Neuerungen an Beleuchtungskörpern. 
1180. 

— Elektr. Reduktor-Nachtlampe. 1293. 

— (tloekenlose Glühlichtarmaturen Von 
Klement. 1291*. 

Beleuchtungsmessung, siehe Meßmetho- 
den und Beleuchtun«. 

Beleuchtungsmittelsteuer, siche Steuer. 

Benzin (s. a. Motoren). | 

— Benzinteuerung und Überlandzen- 
tralen. 334. 

Beratung, siehe Sachverständigenwesen. 

Bergbahn, siehe Bahnanlagen. 

Bergkristall, siehe Glas. 

Bergwerke u. Hüttenwerke (siehe 
auch Förderanlagen, Lokomotiven. 
Ventilatoren, Eisen, Elektrochemie, 
Signalwesen,  Normalien, Gesetze. 
Öfen u. Unfälle.) 

— Rundschau über d. Elektrizität im 
Berg- u. Hüttenwesen. Von W. 
Philippi. 371. 

— Entwicklung u. Bedeutung d. elektr. 
Anlagen Oberschlesiens. Von W. Vogel 
989%, 1025*. 

— Eine Fahrt durch das oberschlesische 
Industriegebiet. Von Büggeln. 915*. 

— Die Entwicklung der Braunkohlen- 
industrie im Kölner Revier u. d. Elek- 
trizitätserzeugung. Von R. Rinkel. 
1198*. 

— Allgemeine Grundsätze für d. Betrieb 
elektr. Anlagen unter Tage. Nach 
Koneezny. 304. 

— Elektr. Anlagen in Schlagwettergru- 
ben. Nach Lisse. 1326. 

— Grubenlokomotiven. Von Riep. 463*. 
— Schutzvorrichtungen gegen Schlag- 
wetter. Nach Bowen u. French. 101. 
— Schlagwetterpfeife. Von Haber u. 

Leiser. 1383. 

-— Entzündung von 
Glühlampen. 1350. 

-— Elektr. u. hydraulische Anlagen zur 
Ausbeutung d. Zinnminen in Tekkah. 
Von H. Thieme. 85*. 120*. 

— Bergwerksanlagen in China. 151. 


(irubensas durch 


1913. 


en Den, 
I Blitz und Blitzschutz. 


und Hütten werke. 

u Betriebstechnische | 
Erfahrungen mit intermittierend arbei- 
tenden Drehstrommotoren für Stahl- u. 
Walzwerkshilfsmaschinen. Von Schöm- 

. 707°. 

DU Weissensee Von 
C. Hahn. 759*,. 792*. 

— — Elektr. Ausrüstung einer Rever- 
sierwalzenstraße d. Algoma Steel Com- 
pany. 7153. 

— — — Von C. Hahn. Brf. 898. 

— — Über Umkehrstraßenantriebe. 
Nach Meyer. 1036. 

— — Neuere Kaltwalzwerksanlagen. 

i i aan über Elektrometallur- 
zie. Von V. Engelhardt. 374. 
! -- — Von d. Witkowitzer Bergbau- u. 

Eisenhütten-Gewerkschaft. 1294. 

— — Über d. Einfluß d. Arsens auf d. | 


Eigenschaften d. Flußeisens.. Nach ` 
Liedgens. 305. | 
— — Elektrostahlverfahren. Nach W. 


Rodenhauser. 188. 

— — Die Wirkung elektromechanischer ! 
Kräfte auf d. Einsatz von Induktions- 
öfen. Nach Unger. 854.. 

— — Die Verwendung von elektr. er- 
schmolzenem Roheisen im Herdofen. 
Nach Lyon. 510. 

— — Der Elektrostahlofen in d. CGieße- 
reipraxis. Nach P. Girod. 67. 

— — Die Reduktion von Eisenerzeu im 
elektr. Ofen. Nach D. A. Lyon. 219. 


—- — Elektr. Schmelzen u. Reduzieren 
von Erzen in England. Nach J. Härden > 
447. 

— — Der elektr. Ofen für d. Herstellung 
von Roheisen direkt aus d. Erz. Nach 
Lyon. 568. 

-- — Elektr. Roheisenschmelzen in Har- | 
danger., 1383. 

— — Elektr. Roheisenschmelzen. 1150. . 

-- — Fortschritte d. elektr. Roheisen- | 
erzeugung. Nach Neumann. 1407. 

-- — Die Elektrostahlerzeugung vom 
Gesichtspunkte d. Großindustrie. Nach 
W. Eilender. 1470. 

-- — Der Elektroofen System ‚‚Para- 
son“ und sonstige Neuerungen in d. | 
Metallurgie. Nach Härden. 687. 

-- — Wärmerverluste in elektr. Öfen. 
Nach F. A. J. Fitz-(ierald. 219. 

— — Fortschritte im elektr. Verschmel- 
zen von Zinkerzen. Nach W. R. In- 

| valls. 724. 


~- Das Schmelzen von Kupfererzen im 
elektr. Ofen. Nach Lyon und Keenev. 
1407. 
| Berichtigungen. 52. 166. 259. 346. 
396. 404. 636. ORS. 1076. 1302. 1332. 
1358. 1446. 
Berufsgenossenschaft. siehe Arbeiterfra- 
gen. 
| Berufswahl, siehe Hochschulen. 
| Beton. Einfluß d. elektr. Stromes auf 
| Eisenbeton. Nach O. Berndt. 131. 
-= Neuere amerikanische Forschungen 
über Eisenbeton u. Elektrizität. Nach 
E. B. Rosa, Burton. McCollum u. O, 
S. Peters. 1490. 
Betriebsführung. Die Ökonomie d. 
menschlichen Arbeit. ( Taylormethode.) 
Von F. Kerner. 530. 
; Personalauslese im Straßenbahn- und 
Telephondienst. Von F. Kerner. 1000. 
| Betriebskosten, siehe Elektrizitätswerks- 
betrieb, Bahnbetrieh usw. 
Retrichskraft, riehe Motoren, Dampf- 
Maschinen, Maschinenantrieb u. Elek- 
tnzitätswerksbetrich. 
Betriebssicherheit u. 
rung, 
1 Betriebsvorschriften, siche Normalien. 
Bildübertragung, siehe Fernphotographie. 
‚ Blitzu. Blitzschutz (s.a. Überspannunes- 
sicherung. Meßmethoden u. V orträge). 
ER Gebäudeblitzschutz Von S R 
B13e. 058, -o Von 8. Ruppel. 


-störung, siehe Stö- 


= Leitsätze über d. 


ee Schutz d. Gebäude 
segen d, 


A Blitz nebst Erläuterungen. 
i Ungewöhnliche Blitzwirkungen. Von 
Kohlrausch. 1085*. 
— Von Rinkel. Brf. 1246, 
i Ab Von E. Anders. Brf. 1270. 
_ > von Ruppel. Brf. 1440. 
— von Messing, Brf. 1440. 
> Überd. Blitzschutz.d. Gebäude. Nach 
i d. Berg. 1034. 


ng 


— Blitzableiter mit Kompressionskam- 
mer u. d. Schutz von Verteilungsstrom- 
kreisen. Nach Creighton u. Shavor. 
1005. 


-= —- Blitzschutzapparate für elektr. Bah- 


nen. Nach Creighton, Shavor u. Clark. 
858. 
— Blitzschutzdraht über Hochspannungs- 
leitungen. (Diskussion i. Breslau). 981. 
— — Von R. Fertsch. Brf. 727. 
Blockanlagen, siehe Signalanlagen. 
Bogenlampen (s. a. Lichtbogen, Be- 
leuchtung, Beleuchtungskörper, Meß- 
methoden, Moorelicht u. Normalien). 


 — Doppelbogenlampen, u. d. Excello- 


Doppellampe d. Körting & Mathiesen 
A.-G. 1060", 

— Die Dia-Bogenlampe. Von P. Högner. 
970*. Brf. 1386. 

— — Von O. Schmidt. Brf. 1386. 

— Kohlen für Flammenbogenlampen. 
Nach Solomon. 833. 

— Quarzlampe für 500 V. 331. 


| — Quecksilberlampe für technische u. 


medizinische Zwecke. Von B. Thieme. 
533. 

Bogenlampenwinden, siehe Beleuchtun gs- 
körper. 

Bohrmaschine, siehe Maschinenantrieb. 


Boote, siehe Schiffe. 


Börsennotierungen, siehe Abt. AV. 


Boykottierung deutscher Fabrikate in 
Prag. 69. 230. 289. 


Brand (s. a. Unfälle u. Kurzschluß.) 


— Die elektr. Starkstromanlagen in 
Deutschland u. ihre Sicherheit. Von 


G. Dettmar. 523*, 550*, 588*. 1152. 
— Zum Brande des .‚Imperator“. 1095. 
— — Von Hanseat. Siemens-Schuckert- 

werke. Brf. 1188. 

— Schwerer Ölschalterbrand im Kraft- 

werk Wyhlen. 1061*. 


' — Brand d. Elektrizitätswerkes Achern. 


18. l 
-——- Kurzschluß und Presse. 478. 


Brauerei, Anwendung d. Elektrizität. 
Von G. Bachmann. 178*. 
— — Von K. Iffland. 214*., 


Bremsen, (s. a. Bahnbau u. Förderan- 
lagen). 

-— Elektrisch gesteuerte  Fliehkraft- 
bremse. Nach M. Pape. 1437. 

Brennerei. Gelbbrennereien. 1037. 

Brücken. Elektr. Brücken- u. Wehrhe. 
wegung. Von H. Oostinjer. 1114. 

Bühneneinriehtungen, siehe Theater. 

Bürsten, siehe Dynamobürsten. 


Calciumkarbid, siehe Elektrochemie u. 
Öfen. 

Chemie (s. a. Elektrochemie u. Hütten- 
wesen). 

— Neue Radiumquellen. 1150. 

China (s. a. Abt. A V.), Elektr. Anlagen, 
149*. 279. 


Dampfanlagen. Abdampfverwertung. 
Von F. I. Richter. 714*, 

— Bayerns, im Jahre 1911. 392. 

— Dainpfmaschinen u. Dampfturbinen 
in Preußen. Statistik 1912. 780. 


Dampfturbinen (siehe auch Dynamos). 

-— Abnutzung von Dampfturbinen. Nach 
M. Sonnabend. 45. 

— — Von Maschinenfabrik Augsburg- 
Nürnberg. Brf. 310. 

— Turbodynamo für 20 000 KVA. Von 
F. Heinicke. 1135*. 

— Über d. Durchgehen u. d. Durch- 
gangsschutz d. Dampf- u. Wasser- 
turbinendynamos. Von F. Leubner. 
1376. 

Definitionen, siehe Normalien u. 
heiten. 

Demonstrationsapparate. siehe Elektro- 
chemie, Hochschulen u. Experimentier- 
einrichtung. , 

Denkmal für Lord Kelvin. 957. 

— Ein technisches Monument. 1126. 

Detektor, siehe Funkentelegraphie. 

Diebstahl elektr. Energie, siche Rechts- 
pflege. 

Diplomingenieur, siehe Hochschulwesen 
und Inzenicure. 

Doktorarbeiten, Wert der. 
Fasolt. 1177. 

Draht, siehe Leitung. 

Drahtlose Telegraphie, siehe Funken- 
telegraphie u. Telephonie. 

Drehbrücke, siche Brücke. 


Ein- 


Von F. 


Drehfeld, siche Dynamomaschinen u. 
Elektromotoren. 

Drehstrommostoren. siehe Rlektiomotn. 
ren. 


Elektrotechnische Zeitschrift, 


| 


— Femme ne m peen rn 
Te —— c —Ř 


Drosselspulen, Berechnung eisen- 
freier, für Starkstrom. Nach F. Emde. 
975. | 

— Mit Porzellan umkleidete Drossel- | 
spulen. 1064. 

— Aufbau von Reaktanzspulen. 721. | 

Duralumin, siehe Aluminium. 


Durchführungen, siehe Klemmen u. Iso- | 
latoren. 
Duroplatten, siehe Isolierstoffe. 


Dynamos (siehe auch Elektrizitätslehre. | 
Elektromotoren u. Normalien). | 


— Rundschau über Elektromaschinen- 
bau. Von K. Pichelmayer. 317*. 


— Der Elektromaschinenbau auf d. 
Weltausstellung zu Gent. Von E. 
Schulz. 1101. 

— Der Asynchrongenerator mit Kurz- 
schlußBanker. Nach Hobart u. Knowl- 
ton. 1034. 

— Maschinensatz zum Ausgleich d. Netz- 
spannungsschwankungen im Elektro- 
technischen Institut d. Technischen 
Hochschule zu Hannover. Von E. 
Beckmann. 376*. 


— Elektr. Eigenschwingungen in Dy- 
namomaschinen. Nach K. Simone. 391. 

-—— Einankerumformer für Industrie- 
bahnen. Von F. Riep. 291*. 

— Die Ursache d. zusätzlichen Eisenver- 
luste in umlaufenden glatten Ring- 
ankern. Nach J. Wild. 361. 

— Die Verwendung d. Elektrolyteisens 
im Elektromaschinenbau. Von M. 
Breslauer. 671*. 705*. Brf. 958. 

— Die Feldkurven d. Gleichstromma- 
schine. Nach Ch. R. Moore. 779. 

-- Bemerkungen zum Entwurf elektr. 
Maschinen für geräuschlosen Gang. 
Von G. Pontecorvo. 547*, Brf. 897. | 

— — Von Th. Hoock. Brf. 897. | 

— — Von Œ. W. Meyer. Brf. 1014. | 

-— Kaskadenumformer nach Pechles-La | 
Cour. 1034. | 

— Über d. Anlassen von Kaskadenum- 
formern. Von R. J. Jensen. 382*. 

-— — von Rezelman. Brf. 573. 

-— Kreisdiagramme für Kaskadenschal- 
tungen von Mehrphasen-Induktions- 
motoren mit Kollektormaschinen. Von | 
H. Meyer-Delius. 496*, 

— Über zusätzliche Kupferverluste, über 
d. kritische Kupferhöhe einer Nut u. 
über d. kritische Widerstandsverhält- 
nis einer Wechselstrommaschine. Nach | 
W. Rogowski. 1267. 

-— Theorie d. Kommutierune u. ihre An- 
wendung auf Wendepolmaschinen. | 


er 


Nach B. G. Lamme. 66. 
— Der Streukoeffizient von Wendepolen. 
Nach L. A. Doggett. 1435. 
— Zur Theorie d. Stromwendune. Von ! 
F. Niethammer. Brf. 157. Brf. 896. 
— — K. Pichelmaver. Brf. 157. Brf. 897. 
— Die physikalische Theorie d. Kommu- 
tierung. Nach G. W. Worrall. 721. 
— Ursache u. Verhütung von Rundfeuer 


bei Kommutatormaschinen. Nach 
W. W. Firth. 721. l 
~— Drehstrom-Kollektormaschinen. Von 


R. Rüdenberg. 807. 

— Über Verbesserung des Leistungs- 
faktors. Von G. Kapp. 931%. 

-- Verbesserung des Leistungsfaktors in 
Wechselstromanlazen. Nach M. Wal- 


ker. 832. 
—- Maschinen zur Kompensation der 
Phasenverschiebung. Von L. Gratz- 


muller. Brf 837. 

-——- — Von A. Scherbius. Brf. 837. 

-— Verbesserung an zweipoliren Läufer- | 
wicklungen. Von K. Weltzl. 351. | 

-— Die Entwicklung d. Kreisdiagramnıes 
für Drehstrommaschinen. Von A. 
Thomälen. Brf. 74. 


— Deutsche Maschinennormalien. 451. 
1038. 
-—— Amerikanische Maschinennormalien. 
(9 YA 
~ Í i. 


-- Über d. Pendeln synchroner Maschi- 
nen. Nach C. Feldmann u. W. Nobel. 
1210. ! 

-- Relativ-synchrone Regulierbetriebe. 
Von F. W. Mever. 903*. 941*. 

-— Überd. Entstehung u. Unterdrückung 
selbsterrester Ströme in Drehstrom- 
Reihenschlußmaschinen. Von L. Bin- 
der u. E. Dyhr. 197*. 241*. Brf. 424. 
Brf. 754. 

— — Von A. Scherbius. Brf. 424. 
754. 

- Über Schaltvorgänge bei elektr. 
schinen n. Apparaten. Nach Linke. 


Brf 


Ma- 
153. | 


Dynamos. 

— Einiges über Vorzeichen, Richtungs 
bestimmung u. Wicklungssinne. Von 
A. Scherbius. 209*, 


ı — Selbsterregung gesättigter Mcehrpha- 


sen-Kollektor-Reihenschlußmaschinen. 
Von A. Scherbius u. H. A. W. Klink- 
hamer. 1333*, & 

—- — Von Binder u. Dyhr. Brf. 1474. 


— Wechselstrommaschine für Messungen 
mit Sprechfrequenzströmen nach Ad. 
Franke. Von A. Ebeling. 433*, ~ 

— Die Abhängigkeit d. Übergangswider- 
standes d. Kohlebürsten von d. Tempe- 
ratur. Nach F. Hayashi. 1240. 


— Die Wärmeströmung in elektr. Ma- 
schinen. Nach Symons u. Walker. 1323. 

— Turbodynamo für 20 000 KVA. Von 
F. Heinicke. 1135*., 


— Bestimmung d. Wirkungsgrades von 
rotierenden elektr. Maschinen. Nach 
Olin. 277. 

— Die Abhängigkeit d. Verluste in 
((leichstrommaschinen von d. Umdre- 
hungszahl. Nach W. M. Thornton. 
1403. 

— Verbiegen von Ankerwellen. 
Edington. 750. 

— Aufsuchung d. Anschlußpunkte für 
Spannungsteiler. Von W. Kehse. 1285. 

~- Die nichtstationären Reaktanzen von 
Drehstromgeneratoren. Nach W. A. 
Durgin u. R. H. Whitehead. 1380. 

Dvnamometer, siehe M eBgeräte. 


Nach 


Edison-Sicherung, siehe Sehmelzsiehe. 
rung. 

Einheiten f(s. a. Normalien). Wahl u. 
Benennung d. Krafteinheit. Von ©. 
Lehmann. 1145*., 

— Internationale Elektrotechnische 
Kommission. 249. 1037.1091*. 
Kinheitsbezeichnungen d. AEF. 300. 
893. 924. 956. Brf. 1042 (Moser u 
Hausra:h). Brf. 1071 (Emde). Brf. 1188 
(Breisig u. Wagner). Brf. 1327 (Simons). 


Einphasenmotoren, siehe Elektromoto- 


ren. 
Kinschaltstromstoß, siche Anlassen. 
Eiserzeugung durch Elektrizitätswerke. 
331. 


-= Betriebskosten einer Kühlanlaze. 780. 

Eisen und Stahl (siehe auch Metallbe- 
arbeitung, Werkzeuge, Elektrochemie. 
Magnetismus, Bergwerke, Öfen und 
Warenerzeugung in Abt. AV). 

- - Die Verwendung d. Elektrolyteisens 
im Flektromaschinenhau. Von M. 
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fache Gleichstrom-Experimentierein- 
richtung zum Anschluß an Wechsel- 
strom. 1466. 


Explosion, siehe Unfälle. 


Fabrikbetrieb, siehe Arbeiterfragen u. 
Maschinenantrieb. 


Fabrikgeheimnis, siehe Rechtspflege. 
Fachschulen, siehe Hochschulen. 
Fahrschalter, siche Schalter u. Bahnbau. 
Fahrstühle, siche Förderanlagen. 
Fassungen für Glühlampen, siehe Nor- 
malien u. Beleuchtungskörper. 
Fehlerbestimmung, siche Meßmethoden. 
Ferndrucker, siche Telegraphie. 
Fernhörer, siehe Fernsprechen. 
Fernsprechen (drahtloses, siehe Tele- 
phonie). 


Anlagen. 

— Welttelephonstatistik. 94 

— Welt - Fernsprechstatistik. Nach 
Gunston. 1209. 


Ägypten. 1378. 
Amerika. 58*. B. 340. 361. 
1121. 1209. 1378. 


Australien. 565. 
Berlin. 1292 
Berlin—Köln. 950. 


565. 


—— 
— 


Elektrotechnische Zeitschrift, 


re en 
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Fernsprechen, Allgemeines und 
heorie. 
Rundschau. Von Berger. 407. 


— Organisation d. Betriebes amerikani- 
scher Fernsprechämter. Von M. Frei- 
mark. 58*, B. 340. 

— Wechselstrommaschine für Messungen 
mit Sprechfrequenzströmen nach Ad. 
Franke. „VonjA. Ebeling. 433*. 


— Betriebserfahrungen bei d. halbselbst- : 
tätigen Fernsprech-Vermittlungsstelle | 


in Posen. 974. 

— Die Empfindlichkeit eines Telephons. 
Nach Gans. 1292. 

— Vergleichende Sprechversuche durch 
Fernsprechkabel mit künstlicher Selbst- 
induktion. 15. 

— — Pensionierung von Fernsprech- 
beamten in Amerika. 361. 


-— — Gerichtliche Verfolgung d. Ameri- 


can Telephone and Telegraph Co. aus | 


d. Antitrustgesetz. 361. 


— — Entscheidung über die Kauf- 
summe für d. Anlagen d. National 
Telephone Co. 245. 

— — Personalauslese im Fernsprech- 
dienst. Von F. Kerner. 1000. 


— — Kein Klagerecht auf Herstellung 
eines Fernsprechanschlusses. 1127. 


— Apparate. Der Esha-Phonophor, ein 
neues Hilfsmittel für Schwerhörige. 
1178. 

-— — Hydrodynamisches Mikrophon von 
Vanni. 1121. 

— — Sprechende Glühlampe. 329. 


— — Die Schwingungsweise d. Tele- 
phonmembran. Nach Ch. F. Meyer u. 
Whitehead. 565. 


— — Über d. Anwendung von Luft- 
resonatoren bei Telephoutönen. Nach 
Wien. 391. 

— — Schutz gegen d. Kondensatorwir- 
kung d. Fernhörers. 302. 


— — Kondensatortelephon. 
u. Rieger. 276. 

— — Die Wirkung von Strahlen auf d. 
Telephon. Nach Grotrian. 533. 

— — Pupin- oder Krarup-Kabel? Nach 
Petritsch. 918. 

— — Leitungsschäden durch Über- 
schwemmungen u. Sturm in Amerika. 
654. 68. 


— — Behandlung von Fernsprechkabeln 


mit Druckluft. Nach Janzen. 1121. 


ı — — Lange Fernsprechverbindung in 


| 


Amerika. 1323. 


— Leitungen. Störungen von Fern- 
sprechleitungen durch sterngeschaltete 
Drehstromanlagen ohne u. mit Erdung 
d. Generstornullpunktes. Von O. 
Brauns. 116*. 142*. 175%. Brf. 605. 

— — Untersuchung d. Beeinflussung 
von Schwachstromleitungen durch 
Starkstromanlagen in Amerika. 1382. 

— — Fernsprechleitungen an Hoch- 
spannungslinien. 1292. 

— — Über d. Berechnung von Pupin- 
Doppel- u. Viererleitungen. Von 


m 


vo 


Fernsprechen, Selbsttülige Ämter. 

— — Belbstanschlußämter in Australien 
565. 

— — Selbstanschlußbetrieb in England. 
857. 1267. 1346. 
— — Automatische u. halbautomatische 
Fernsprechämter in Frankreich. 217. 
— — Störungen im Münchener Selbst- 
anschlußbetriebe. 507. 

-— — Der halbautomatische Fernsprech- 
betrieb in Wien. 1402. 

— Systeme. Postnebenstellen u. Fern- 
a anlaeen nach d. Parallelsystem. 


 — — — Von C. Beckmann. 531*. 


— — — Von E. Salzer. Brf. 985. 
— — — Von A. Dreyer. Brf. 985. 


| — — Verlegung d. Mikrophonspeisung 


vom Fernamt nach d. Ortsamt. Nach 
Ebeling u. Thürmel. 1033. 

— — Technische Einrichtung u. Be- 
trieb d. neuen Fernsprechvermittlungs- 
stelle „Wilhelm“ in Charlottenburg b. 
Berlin. Von K. Buttler. 736.* 769*. 

— — Ein neues Verteilersystem mit 
zentraler Stromversorgung. Von V. J. 
Baumann. 583*, 

— — Vorrichtung zur selbsttätigen Auf- 
zeichnung d. gesprochenen Wortes in 
Typendruck. 778. 


` — Versch. Anwendungen. Öffentliche 


Fernsprechstelle in See. 1267. 

— — Fernsprechanschlüsse für Schiffe 
im New Yorker Hafen. 1322. 

— — Fernsprecher in Krankenhäusern. 
857. 


`. — — Straßenbahnwagen mit Fern- 


sprechanschluß. 1346. 

— — Eine Fernsprechzentrale für Ärzte. 
Wien. 361. 

— — Der Fernsprecher als Hilfsapparnt 
beim Kinematographen. 565. 

— — Die Auftragstelle für Fernsprech - 
teilnehmer. Von Schotte. 474. 


,— — — Von R. Fischer. 717. 
Nach Ort 


— — Musikübertragung Paris—London. 
803. 

— — Fernsprechanschlüsse für 
Dampfer „Imperator‘‘. 622. 

— — Blinde im Fernsprechdienst. 623. 


den 


ı — — Fernsprechzellen in d. Straßen 


Berlins. 361. 

— — Desinfektion von Fernsprechapps- 
raten. Nach W. H. Schultze. 1402. 
Fernsteuerung. Verhütung von Eisen- 

bahnunfällen durch Fernbremsen. 951. 
— Eine neue elektr. Fernsteuerung für 
Schiffsruder u. ähnliche Einrichtungen. 
Von Chr. Krämer. 430. 
Fernthermometer, siehe Meßgeräte. 
Ferrosilicium, siehe Eisen, 
Fettleibigkeit, Behandlung, siehe Medizin. 
Feuer, siehe Brand u. Unfall. 
Feuermelder, siehe Signale, Telegraphie 
u. Fernsprechen. 
Feuerungsanlagen, 
— Saugzuganlagen nach L. Prat. 1348. 
Feuerwehr (s. a. Automobile). Deut- 
scher Reichs-Feuerwehrtag Leipzig 
1913. Von W. A. Th. Müller. 978. 
Filter, siehe Luftfilter. 


~- s- a m 


Berlin—Magdeburg. 475. 1346. 
Berlin—Mailand. 1179. 1346. 
Berlin—Mailand—Rom. 1179. 
Berlin-Schöneberg. 217. 
Charlottenburg— Berlin. 736*. 
109*, 

Deutschland. 16. 389. 1433. 
Deutschland— Rußland. 446. 
Dresden. 1292. 

Frankreich. 217. 1293. 
Großbritannien 1911. 245. 329. 
623. 857. 1004. 1064. 1434. 1466. 
Großbritannien—Frankreich. 217. 


——— 


Flammen an Starkstromleitungen, Ver- 


— — Über d. Verdrillung d. Doppel- suche. Von B. Thieme. 592*. 
adern vieladriger Fernsprechkabel. Von | Flutkraftwerk. 1267. f 
F. Lange. 321*. ' Formelzeichen, siehe Einheiten u. Nor- 

— — Untersee-Fernsprechkabel für d. malien. 
Fernsprechverbindung Wien—Dal- Förderanlagen. Elektr. „Kransteue- 
matien, 295 rungen. Von R. Loder. 557*. Brf. 632. 

— — Fernsprechen in eindrähtigen Ka. —- Polizeiverordnung über Einrichtung 
belleitungen. 1238 | u. Betrieb von Aufzügen. 509. 

aa it Pupi — Der Kraftverbrauch vou elektr. u. 

= 7 Neue Torisprecuka beb amt Tupi hydraulischen Hebezeugen. Nach 
spulen. 507. Eilert. 977. 

— — Neues Fernsprechseekabel. 1240. 


— Rundschau über elektrische Hebe- u. 
| 1402. — Selbstlätige Ämter. Das halbauto- Transportanlagen. Von ©. Michen 
matische KFernsprechvermittlungssys- 


nos. felder. 371. 
nz Euglena, ur tem von Siemens & Halske A.-G. Von — Alfa-Aufzug. 947. | 
we 12. 1975 Grabe. 353. Brf. 542. Brf. 862. | — Anlagekosten u. Wirkungsarad. li 
. ! . qe 
K la. 4 ' — — Von J. Baumann. Brf. 542. Brf. elektr. betriebenen Hauptschacht-För- 
o - 1. 1121. 1433 | 802. dermaschinen. Nach Meller. 155. 
Liver ool. 217 i u — — Anwendung mechanischer Vor- | — Drehbare Lasthebemagnete. 1181. 
Dee richtungen zur Verbesserung d. Hand- 


London— Berlin. 445 Forschung, siehe Technik. 
l l betriebs von Fernsprechämtern. Nach | Föttinger-Transformator. 885. 1037. 


— Das Schalten großer Gleichstrommo- 
toren ohne Vorschaltwiderstände. Von 
Th. Hoock. Brf. 223. 

— — Von C. Trettin. Brf. 224. | 


— Eine Selbsterregererscheinung bei ` 
einem Drehstrom -Reihenschluß-Kollck- 
tormotor mit sechs Bürsten. Von 
Scherbius u. C. E. Sonnenschein. 1228*. 

— Spannungs- u. Stromdiagramm d. 
Mehrphasen - Kollektor - N ebenschluß- 


motors u. seine Konstanten. Nach F. 
Hillebrand. 1210., 


— Über Synchronmotoren ohne Erre- 
gung. Nach E. Jasse. 1240. 

— Das Vektordiagramm d. Ein- u. Mehr 
phasen-Induktionsmotors auf experi- | 
menteller Basis. Nach Dreyfus. 750. 

— Verbesserung d. Kommutierung von 
Kollektormotoren beim Anlauf. 918. 

— Die Verluste in Induktionsmotoren, 
hervorgerufen durch exzentrische La- 


F. Lüschen. 31*. 


| 


AEE A a Ch. F. Smith — — a, Slingo. 1149. l . | Fragekasten. 24. 52. 78. nn nen 
— Ein mit Vollast laufender Wechsel- — — New York—San Francisco. 507. =D 1e W ähleranzahl nn K | 1öb. 19 A A es 546, 636. 
“ommotor. Nach E. Schulz. 366. — — Österreich. 1378. 1402. an a a 
— Mietmotoren in Neukölln. 218 l — — Panamakanal. 565. a a i o > = ;2. 988. 1018 1046. 
= Einphasenwechselstrom-Kommutator — — Paris. 1179. 1323. 1378. — — Selbsttätiger u. handbedienter 866. 902. 930. 962. . . 


1076. 1100. 1134. 1220. 1250. 1274. 


Yo ieb. Von V.J. Baumann. ' 4 
on 1332. 1358. 1390, 1413. 1446. 1478. 


1281*. Brf. 1410. 


Rußland. 151. 


motor für Hauptbahnbetrieb. Von E. Ä 
Schweiz. Statistik 1912. 1033. 


. Alexanderson. 1019*, 


— Die Bahnmotoren für Ei | — — Triest— Zara. 217. — — Selbstanschlußsystem Betulander. | 1494. A 

— — Von M. Latour. Brf. 161. rika. — — SelbstanschlußBbetrieb in Ame» 314. 370, 402. is 106 “1 

-prüfung ‚von Bahnmotoren nach d. ; — — Wien. 361. 475. 1402. rika. 883. TEN 814. %02. se 390 1446 1478. 
597 @rbeitungsmethode. Nach French. — — Wien—Dalmatien. 295. — — Automatischer Fernsprechbetrieb N: 1274. 1332, . . . 


Württemberg. 180. in Südamerika. 534. 
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Freileitung, siehe Leitung. 
Frequenzumformer, siehe Dynamos. 
Frequenz, siehe Periodenzahl. 


Funken. Über d. Verlängerung von 
Induktionsfunken mittels fremderBHilfs- 


mittel an d. Funkenstrecke. Von B. 
Thieme. 828*. 

Funkeninduktor, Theorie. Nach 
Hiecke. 974. 

Funkenspannung, siehe  Elektrizitäts- 
lehre. 


Funkenstrecke, siche Funkentelegraphie, 
Elektrizitätslehre u. Lichtbogen. 


Funkentelegraphie (s. a. Telephonie, 
Schwingungen, Elektrizitätslehre,Fern- 
steuerung u. Erdung). 


— Anlagen u. Projekte. 16. 362. 391. 

440. 415. 507. 506. 623. 685. 779. 

304. 883. 951. 1093. 1122. 1240. 1293. 

1323. 1346. 1403. 1467. 

— Weltstatistik. 245. 

— Von H. Thurn. 1138*. 

Amazonenstromgebiet. 128. 

Amerika. 217. 362. 390. 804. 1179. 

1293. 

Aranjuez. 186. 

Argentinien. 1179. 
Arlington bei Washington. 218. 
685. 

Ärmelkanal 446. 

Australien. 595. 

Dänemark. 883. 
Deutschland— Togo. 951. 
Deutschland— Amerika. 804. 
Deutsche Kolonien. 951. 1487. 
Eilvese. 831. 

Europa— Amerika. 446. 
Frankreich. 16. 186. 1323. 
Großbritannien. 65. 152. 218. 507. 
594. 804. 883. 951. 1346. 1379. 
1488. 

— Kolonien. 1179. 
England—Kanda. 778. 
Hannover. 831. 1064. 

Italien. 44. 883. 

Kamina. 1487. 

Libau. 858. 

Nord-Borneo. 1379. 
Norwegen— Amerika. 1122. 
Österreich-Ungarn. 975. 
Paris— Washington. 186. 
Rußland. 1209. 

Sayville. 330. 
Straits-Settlements. 975. 
Togo. 1179. 

Tuckerton. 475. 831. 

— — Vereinigte Staaten, siehe Amerika. 

— — Washington. 361. 

— — Zugspitze. Brf. 573. 

— Systeme u. Apparate. Schnelltele- 
graphie nach Marconi. 276. 

— — Neues vom Marconi-System. 881. 

— — Umschalter für funkentelegraphi- 
schen Doppelempfang. Von H. Thurn. 
529*, 

— — Ein neuer Sender d. Société Fran- 
guise Radio-&lectrique. Nach Howe. 
1487. 

— — Beseitigung von 
Funkentelegraphenstationen 
Kristallkontakt-Nebenschlüsse. 
Austin. 1403. 

— — Gerichtete drahtlose Telegraphie. 
Nach Addey. 534. 

— — Drahtlose Mecehrfachlelerraphie 
nach Mercadier-Magunna. 475. 

— — Drahtlose Telegraphie mit Wellen 
großer Länge. 803. 

— — Funkentelegraphie. 
sillie. 595. 

— — Neuer Empfänger für drahtlose 
Telegraphie. 623. 

Über neue Versuche mit drahtloser 
Gcheimtelegraphie mit Typendruck 
Von A. N. Hovland. 380*, 

— — Drahtlose Telegraphie ohne Fun- 
K System Béthenod. Nach R. Villers. 
390. 

— — Pupin-Induktor. 558. 


— — Einfache Vorrichtungen zur Auf- 
nahme drahtloser Telegramme. 91. 
— — — Von H. Baumeister. Brf. 286. 
— — Hydrodynamisches Mikrophon von 
Vanni. 1121. 

— — Funkentelegraphischer Zeitsignal- 
empfänger der C. Lorenz A.-G. 1434. 

— — Tragbare Stationen von Huth. 
1149. 

— — Nebelsignal-Empfangsapparat von 
Huth. 1378. i 

-— — Kleine Schiffsstation nach Huth. 
1323. 

-— — Patentstreitigkeiten. 804. 1005. 

— Theorie. Rundschau über drahtlose 
Telegraphie u. Telephonie. Von 
Jentsch. 407. 


Störungen bei 
durch 
Nach 


System Bal- 


— e 


Funkentelegraphie, 7 heorie. 

— — Elektrostatischer Effekt in Emp- 
fangstransformatoren. Nach Howe. 
685. 

— — Über die Wirkungsweise d. Erd- 
antenne. Von W. Burstyn u. H. Mosler. 
Brf. 48. 

— — Erscheinungen bei d. Ausbreitung 
elektr. Wellen längs d. Erdoberfläche. 
Nach Eccles. 302. 


— — Empfangsversuche mit Horizon- 
talantennen über Wasserflächen. 1323. 

— — Über d. Strahlung einer Antenne 
in Abhängigkeit von ihrer Form. Nach 
M. Reich. 44. 


— — Über d. Herstellung u. Abstim- 
mung einer Sende- u. Empfangsstation 
d. drahtlosen Telegraphie für Vor- 
lesungszwecke. Von J. J. C. Müller 
u. J. R. Grall. S00*. 


— — Ausnutzung beider Kopplungs- 
wellen eines Senders im Empfang. Nach 
Torikata u. Yokoyama. 277. 


— — Über d. Einfluß d. Sonnenfinster- 
nis auf d. Güte drahtloser Nachrichten- 
übertragung. 330. 


— — Einfluß d. Mondes auf d. Funken- 
telegraphie. Nach Curtis. 475. 


— — Intensitätsmessungen radiotele- 
graphischer Zeichen zu verschiedenen 
Jahres- u. Tageszeiten. Von H. Mosler. 
996*. 

— — Einfluß eines Vulkanausbruchs auf 
d. funkentelegraphischen Verkehr. 858. 


— — Reichweite u. Wetter. Nach 
Taylor. 1293. 


— — Untersuchungen über Hertzsche 
Wellen. 1323. 

— — Eine direkte experimentelle Me- 
thode für d. Bestimmung d. Strahlungs- 
nutzleistung, d. Erdwiderstandes u. d. 
Strahlungswiderstandes eines radio- 
telegraphischen Senders. Nach Ers- 
kine-Murray. 65. 

— — Ballonversuche über d. Lautstärke 
funkentelegraphischer Zeichen in größe- 
ren Höhen. Von Lutze. 273. 

— — Untersuchungen über Vorrichtun- 
gen, d. als Antennen zum Empfange 
Hertzscher Wellen dienen können. Von 
E. Leimer. 91*. 

— — Telegraphen- u. Ferusprechleitun- 
gen als Antennen. Nach Jégou. 16. 

— — Der menschliche Körper als An- 
tenne. Nach C. Swinton. 1240. 


— — Der Resonanztonverstärker mit 
Zellenschreiber. 98. 

— — Reflexion funkentelegraphischer 
Wellen. 152. 

— — Vergleich d. Wirkungsweise ge- 
dämpfter u. ungedämpfter Schwingun- 
gen. 857. 

— — Dämpfung funkentelegraphischer 
Wellen durch Mauern. 858. 


— — Über d. dämpfenden Einfluß d. 
Erde auf Antennenschwingungen.Nach 
M. Reich. 217. 

— — Über d. Einfluß d. Atmosphäre 
auf funkentelegraphische Sender u. 
Empfänger. Nach A. Esau. 975. 


— — Theorie u. noch zu lösende Auf- 
gaben d. drahtlosen Telegraphie. Nach 
Fleming. 1002. 

— — Über d. Ausbreitung Hertzscher 
Wellen an Metallen u. Salzlösungen. 
Nach Fr. Erb. 151. 


— — Die Bestimmung d. Reichweite 
von funkentelegraphischen Stationen. 
Nach Austin. 366. 

— — Geschwindigkeit. 
phischer Wellen. 109. 


— — Bestimmung d. Kapazität von 
horizontalen Antennen u. Jinearen 
Leitern. 1121. 

— — Intensitätsmessungen  radiotele- 
graphischer Zeichen. Von K.Lubowsky. 
Brf. 1130. l 

— — Untersuchungen an elektrolyti- 
schen Detektoren. Nach P. Jégou. 778. 

-— — Widerstand von  Gleiechrichter- 
Detektoren. 720. 

— — Über Parallelkondensatoren zum 
Telephon in Empfängern. Nach H. 
Smith. 950. 

— — Froschschenkel als Detektor für 
elektr. Wellen. 1033. 

— Aufzeichnung d. abgehenden Zeichen 
bei d. Sendestation. 804. 

— Verschiedenes .Verhütung von Eisen 
bahnuntällen durch Fernbremsen. 951. 

—- — Drahtlose Teleeraphie im Eisen- 
bahndienst. 475. 


funkentelegra- 


Elektrotechnischo Zeitschrift. 


Funkentelegraphie, Verschiedenes. 

— — Luftschiffahrt 273. 719. 918. 

— — Die Ergebnisse d. bisherigen Ver- 
suche mit drabtloser Telegraphie zum 
Luftfahrzeug. Nach Ludewig. 918. 

-— -— Drahtlos jtelegraphischer Orien- 
tierungs- u. meteorologischer Bera- 
tungsdienst für d. Luftschiffahrt u. 
drahtlos  telegraphische Luftschiff- 
orientierung. Nach Dieckmann. 719. 


— — a. Schiffen. 217. 362. 390. 446. 
507. 566. 623. 720. 804. 1005. 1323. 
1379. 1467. 

— — Funkentelegraphische Ausrüstung 
d. Dampfers „Imperator‘‘. 566. 1005. 

— — Vorrichtung zum sicheren Emp- 
fang von Notrufen auf See. 623. 

— — Funkentelegraphischer Dienst im 
Kanal. 446. 

— — Der Norddeutsche Lloyd u. d. 
drahtlose Telegraphie. 446. 


— — Funkentelegraphische Seenach- 
richten. 507. 1467. 
— — Französische Stationen zur Be- 


stimmung d. Ortes von Schiffen auf 
See. 390. 

— — Funkentelegraphische Mitteilun- 
gen über abgetriebene Seezeichen. 362. 

— — Funkentelegraphische Anzeige von 
Eisbergen. 720. 

auf d. Polarexpedition Amundsens. 


566. 
— — Funkentelegraphische Längen- 
bestimmung Paris—Washington. 475. 
— — Erforschung d. Erdinnern. 623. 


— — Neue Rufzeichen d. deutsehen 
Telefunkenstationen. 1033. 

— — Störungsfreie drahtlose Telegra- 
phie im Kriege. 1093. 

— — Belästigung von Funkentelegra- 
phenstationen dureh d. Kriegführung. 
Nach Saucracker. 446. 

— — Seekabel u. Funkentelegraphie im 
türkisch-italienischen u. im Balkan- 
kriege. 216. 

— — Kabel- u. drahtlose Telegraphie. 
TIS. 

— — Leuchtfeuer für Luftfahrzeuge 
d. Telefunkenstation Nauen. 1149. 


— — Die Titanie-Konferenz über draht- 
lose Telegraphie. 1240. 1435. 


— — Internationale Studienkommission 
für drahtlose Telegraphie. 1293. 1487. 


— — Verein für drahtlose Telegraphie 
in London. 1379. 

— — Ausschuß für funkentelegraphische 
Untersuchungen in England. 1403. 
1467. 

— Titanie-Konferenz. 1240. 1435. 


— — Internationaler Funkentelegra- 
phenvertrag. 1267. 

— — Funkentelegraphische Zeitsignal- 
empfänger. Von H. Thurn. 846*. 
— — Telefunken-Empfänger für Zeit- 

signale. 778. 

— — Internationale Regelung d. fun- 
kentelegraphischen Zeitdienstes. 831. 
— — Empfangsstationen für Zeitsignale. 

1179. 1434. l 

— — Funkentelegraphische Zeitsignale. 
1379. 

— — Gebühren für Zeitsienal - Emp- 
fangsstationen in England. 1403. 

— — Telegraphistenschule der „Debeg‘“. 
446. 

— — Radiotelegraphistenkrankheit.477. 

— — 10 Jahre Telefunkentechnik. 975. 

— — Britische Studienreise nach Öster- 
reich. 975. 

— — Belohnung d. Funkentelegraphisten 
d. „Volturno“ u. d. „Templemore‘. 
1467. 

— — Große Reichweiten. 623. 804 1379. 

— — Ein Fahrrad als Antenne, 1379. 

— — Neue Zeitschrift für Funkentele- 
graphie. Von Meyer. 362. 

— — Ausbreitung d. Poulsensyvstems. 
Von National El. Sienalline Co. Brf. 
225. 

— — — Von Holstein-Rathlou. Brf. 225. 

— — Marconi gegen Poulsen in Amerika. 
804. 

— — Transatlantische Funkenverbin- 
dung nach Poulsen. 1121. 

— — Differenzen zwischen d. Marconi- 
Gesellschaft u. d. englischen Regierung. 
152. 218. l 

— — Marconi u. d. französischen Gesell- 
schaften für drahtlose Telegraphie. 186. 

— — Telefunkensystem im Ansland. 
1149. 


@salvanometer s. Meßeeräte,. 


 — Elektrizitätsgesetz in Holland. 


} 


| 


1913. 


Galvanoplastik u. Galvanostegio (s. a. 
Elektrochemie). Vorvergolden. Nach 
G. Nicolaus. 1007. 

— Verzinken von Eisen nach Lohmann. 
125. 

Gas (s. a. Unfälle, Beleuchtung, Motoren. 
Geschäftsstelle f. Klektrizitätsverw. n, 
Brand). 

— Gas u. Baumwuchs. 47. 

— Bogenlicht u. Preßgas für Straßen: 
beleuchtung. 1062. 

— — von Bresch, Ruhland u. WiBmann- 
Brf. 1440. 

— Elektrizität geren 
1244. 

— Die Gefahren d. Leuchtgasen. 
Wolfmann. 1183. 

— Die Zentrale für Gasverwertung gegen 
d. Elektrizität. Von E. Wikander. 622. 

— Giasanlagen. 1327. 


Automatengas, 


Nach 


(iasexplosionen, siehe Unfälle u. Brand. 

Gasmotoren, siehe Motoren u. Gas. 

Gebläse, siehe Pumpen u. Ventilatoren. 

(tebrauchsmusterschutz, siehe Patent- 
wesen. 

Gebühren, siehe Fernsprechen, Funken- 
telegraphie, Telegraphie. Sachverstän- 
digenwesen usw. 


Gebührenordnung, siehe Sachverständi- 


genwesen. 

Geschäftsstelle für Elektrizitätsver- 
wertung. 18. 47. 68. 189. 219. 244. 
280. 288. 334. 365. 421. 449. 569. 
025. 687. 725. 754. 806. 835. 860. 
887. 952. 1062. 1095. 1126. 1151. 
1183. 1214. 1244. 1327. 1352. 1408. 
1438. 


Gelbbrennerei, siehe Brennerei. 

Gerichts, siehe Rechtspflege. 

Geschichte. Uber die Anfänge d. 
Starkstromtechnik in Preußen 394. 

Geschwindigkeitsmesser, siehe Meßgeräte. 

Geschwindigkeitsregler, siehe Regulier- 
apparate u. Schalter. 

Gesetze, Vorschriften usw. (s. a. Pa- 
tentwesen, Normalien, Rechtspflege, 
Versicherung). 

Von 
Schouten. 474. 

— Elektrizitätsgesetz in Österreich. 392. 
805. 

— Polizeiverordnung über Einrichtunz 
u. Betrieb von Aufzüren. 509. 

— Das Preußische Wassergesetz. 
Dietz. 782. 

— Gesetzentwurf über hydraulische 
Kraftwerke in Frankreich. 1468. 

— Das projektierte Platin- 
gesetz. 811. 

— Unfallverhütungsvorschriften f. land- 
wirtschaftliche elektr. Betriebe 1150. 

Glas, elektr. Leitfähigkeit von Glas u 
Bergkristall. Nach R. Ambronn. 1003. 

Gewerbeordnung, siehe Gesetz. 

Gewerberäte, siehe Arbeiterfracen. 

Gewitter, siche Blitz. 


Von 


russische 


Gleiehriehter. Flektrolytischer Gleich- 
richter für starke Dauerbelastung. Von 
K. Siegl. 970*. 

— Gileiehrichterzellen aus Aluminium u. 
Blei, Patent Faria. 1103. 

— Quecksilberdampf-Gleichrichter fur 
hohe Leistung (System Schäfer). Von 
Hartmann-Kempf. (Disknssion.) 258. 
234. 

— Umformer für 
strom. 246. 

— Experimentelle Untersuchungen am 


Wechsel- 


Gleich- u. 


Quecksilberdampf-Gleichrichter. Von 
W. Tsehudy. Brf. 310. 

= — — Von G. Schulze. Brf. 310. 

— Die Abhängigkeit d. Verluste im 


| 


! 


@Quecksilberzgleichriehter von d. Strom- 
stärke u. Frequenz d. gleichzurichten- 
den Wechselstromes. Nach G. Schulze. 
718. 

— Einfache Gleichstrom-Experimentier- 
einrichtung zum Anschluß an Wechsel- 
strom. 1466. 

— Betriebsmessungen in einer Finpha- 
senstrom-Gleichrichteranlage. Von d. 
Epstein. 1415*. 

— Die Entwicklung der Großgleichrichter 
der AEG. Von K. Norden. 1479*. 
— Einfluß der Kurvenform auf d. Wir- 
kungserad eines Quecksilberdampf- 
Gleichrichters. Nach W. Tsehndv. 3%. 


1918. 


:jüblampen. G. 1330. a. 

2 E, G. 23. G. 427. 

— Beeinflussung d. Lebensdauer von 
Metallfadenlampen durch Überglocken 
u. Vorschläge für eine zweckmäßige 
Armatur. Von G. Sundén. 992*. 

— Die periodische Schwankung d. Licht- 


stärke von Metallfadenglühlampen bei 


Wechselstrom. Von A. Larsen. 231*. 

— Eine neue Halbwattlampe. 1151. 

— Die elektr. Glühlampe mit Stiekstoff- 
füllung. 1241. 

— — Nach J. Langmuir u. J. A. Orange. 
1405. l 

—- Wolframlampen von hoher Lichtaus- 
beute. Nach Langmuir. 1435, 

— mit zwei Fadensystenien. 881. 

— Die Esso-Lampe. 1122, 

— — Von Jastrow. Brf. 1215. Brf. 1246. 

— — Von Ehrich & Graetz. Brf. 1215. 
Brf. 1246. 

— Osranı-Axiallampen. 1381. 

— Ösram-Buntreflexlampen. 95l. 

— Projeetor-Lanıpe. 858. 

— Wotan-Fokuslampe. 567. 

— Kondensatoren für Metallfadenlam- 
pen. 153. 

— Die Verwendung von Metallfaden- 
lampen im Straßenbahnbetrieb. Nach 
Rau. 366. 

— Diskussion über Metallfadenlampen 
in Breslau. 955. 979. 

— Sprechende Glühlampe. 329. 

— Wirksame Strahlung von Glühlam- 
pen. Nach W. E. Forsythe. 686. 

-- Glühlampen, die ein dem Tageslicht 
ähnliches Licht ausstrahlen. (Verico- 
Lampe). 508. 

— Wolframlampen bei Wechselstrom. 
Nach Wild. 391. 

— Erteilung d. Wolframdraht-Patentes. 
1348. 1381. 1435. 

— Entzündung von Grubengas durch 
Glühlampen. 1350. 

(lühlampenfassungen u. -füße, siche Nor- 
malien u. Beleuchtungskörper. 

(lühlanıpenphotometer, siehe Meßgeräte. 

Grubenlampe, s. Beleuchtungskörper. 

Gummi, siehe Kautschuk. 

(utachterkammern, siehe Sachverstän- 
disenwesen und Abt. A IV. 

(uttapercha, dielektrische Verluste. 
Nach G. L. Addenbrooke. 857. 


Haftpflicht, siehe Gesetze u. Rechtspflege 
Unfall. 

Handel, siehe Abteilung A V. 

Handelskammer, s. Sachverständigen- 
wesen u. Abt. A V: Handelsgebräuche, 


Handlampen, siehe Beleuchtungskörper. 
Hängeisolatoren, siehe Isolatoren. 


Hansa-Bund, siehe Abt. AIV u. AV, 

Hauptbahnen, siche Bahnanlagen, 

Hebemagnete u. Hebezeuge, siche Förder- 
anlagen, 

Heizapparate u. Kochapparate (s. a. 
fen u. Gas). 

— Rundschau über elektr. Heizen u. 
Kochen. 349, 

= Anwärmen von Radreifen auf elektr. 
Were, 1007. 

= Elektr. Heizung im Maschinenbau. 
Nach W. Schulz. 1094. 

— Elektr. Bügeleisen, ihre Güte u. ihre 
Preise. 1095. 1183, 

— Benutzung elektr. Koch- u. Heiz- 
pparate durch Hotelgäste. 1150. 

— Kleinluftheizapparate mit elektr. An- 
trieb. 977. 

~ Neuer elektr. Haartrockenapparat. 17. 

— Elektr. Herde. 66. 68. 

m Von E. R. Ritter. Brf. 285. Brf. 
87. 

Rp Von F. Brendel. Brf. 285. Brf. 457. 

— Elektr, Kochen. 725, 

— Elektr. Kochen u. Heizen in England. 
Nach lh. Roles. 1035. l 

— Elektr. Kochen in Sheffield. 536. 

= Ökonomische Betrachtungen über d. 
elektr. Kochen u. Heizen. Von A. 
Steinhardt. 802. 

= Das Kochen mit Gas u. mit Elektrizi- 
tät im Haushalte, Nach W. Vogel. 187. 

> Die elektr. Küche im Großbetrieb. 
Von W. Schulz, 821*. 

= Silit, en nenes elektr. Widerstands- 
material für Koch- u. Heizappnrate. 
Yon > Perlewitz, 263*., 

 »iektr. Ofen für hohe Tem eraturen 
Nach Calhane u. Bard. 1325, l 

= a /igarrenanzünder. 1468. 

der htinstrumente, siehe Meßgeräte. 
i requenzströme, siehe Schwingun- 
sen, Funkentelegraphie und Elektri- 
Wtätslehre. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Hochschulen u. andere Lehranstalten 
(s. a. Ingenieure u. Abt. A l1). Klek- 
trotechnische Vorlesungen an dent- 
schen Technischen Hochschulen im 
Sommersemester 1913. 448. B. 510. 

— ~- im Wintersemester 1913/14. 1124. 
B. 1151. 

— Besuch d. Deutschen Technischen 
Hochschulen im Wintersemester 1912/ 
1913. 394. 

— Diplomprüfungen u. Doktorpromo- 
tionen an d. Deutschen Technischen 

, Hochschulen in d. Jahren 1902/11. 301. 
— Arnold-Stiftung. 569. 1327, 

— Internationales Solvay-Institut für 

| Physik. 69. 

— Kaiser-Wilhelms-Institut für Kohle- 
forschung. 306, 

— Neue Professur für Elektrotechnik in 
Braunschweig. 1352. 

— Das neue physikalisch-radivlogische 
Institut d. Universität Heidelberg. 
Von C. Ramsauer. 1364*, 

— Die Ausbildung für d. technischen 
Beruf in d. mechanischen Industrie, 
ein Ratgeber für d. Berufswahl. 47. 


— Ausländische Studenten an deutschen 
| Technischen Hochschulen. 598. 


| — Neue Hochschulvorträge. 598. 


— Verzeichnis d. deutschen Doktor- 
arbeiten. 220. 
— Wert derDoktorarbeiten von F. Fasolt. 
1177. 
— Technische Versuchsanstalten. 131. 
‚, — Staatliche Fachschule für Installa- 
tions- u. Betriebstechnik an d. König- 
lichen vereinigten Maschinenbauschu- 
len zu Köln a. Rh. 1126. 
— Die Diplomingenieure u. d. Univer- 
sität Berlin. 365. 
— Die Elektrizität im Schulunterricht. 
Von E. Niemann. 1258*. 
| — Ingenieurausbildung in Spanien. 973. 
— Hochschulfragen. 1472. 
— Der „Doktor der Nationalökonomic“ 
' für Diplomingenieure. 1407. 
Hochspannungsanlagen, siche 
zitätswerke. 
Hochspannungsapparate, siehe Schalter, 
' è f e vr 
Schmelzsicherungen u. Überspannungs- 
sicherungen. 
Hochspannungsleitungen, siehe Leitun- 
gen u. Kabel. 
Holz u. Holzkonservierung, siehe Maste. 
Hubmagnete, siehe Förderanlagen. 
Huppen, siehe Signalwesen. 
Hüttenwerke, siehe Bergwerke. 
Hysterese, siehe Magnetismus, Elektri- 
zitätslehre, Lichtbogen u. Schwin- 
gungen. 


Elektri- 


Impedanz, siehe Elektrizitätslehre. 

Imprägnierung, siehe Maste. 

Indikator, siche Meßgeräte. 

Induktion, siche Magnetismus u. Blek- 
trizitätslehre. | 

Induktivvsregler, siehe Schalter, Regu- 
lierapparate, Tranfsormatoren und 
Widerstände. 


; Induktor. Nach Pupin. 858. 


' Industrie (s. a. Abt. A V). 
| — Die Möglichkeiten d. Elektroindustrie. 
| Von A. A. Brandt. 1056*., 

' — Die deutsche Elektroindustrie im 
Jahre 1912. (Rundschau) 315*. 347*. 
371*. 405*. Brf. 483, 

— Geschäftsergehnisse der deutschen 
Elektroindustrie. Von E. Werner. 1073. 

— Siemens & Halske über d. wirtschaft- 
liche Lage u. d. Wettbe werb in d. Elek- 
troindustrie. l4. 

— Die Geschäftslage der elektrotechni- 
schen Spezialfabriken im Jahre 1912. 
367. 

— Die elektrotechnischen Erzeugnisse 
in d. amtlichen deutschen Handels- 
statistik. Von Fasolt. 1303*, 1337*. 

— Die amerikanische Elektroindustrie 
im Jahre 1912. 562. 

— Elektrizität u. Elektrizitätsgeschäft 
in Zentralamerika. 1157. 

©- -— Die Lage d. elektr. Industrien in 
Italien. 913*. 

— Zehn Jahre Elektrizitätsindustrie in 
Japan. Von L. W. Schmidt. 10*. 

— Aus d. russischen Elektroindustrie. 
G. 50. 1377. 

— Die schweizerische Maschinenindu 
strie i. J. 1912. G. 133. 1247. 


ı — Die finanziellen Ergebnisse d. deut- 


schen Maschinenbau-Aktiengesellschaf- 
ten im ‚Jahre 1912. Von Werner. 1401*, 


Ingenieure, Architekten u. Standes- 
wesen (s. a. Hochschulen u. Nachver- 
ständigenwesen). 

. — Elektrobetriebsbeamte bei d. Marine. 

395. 
— Techniker in leitenden kommunalen 

Stellungen. 1472. 

l 


— Die Ingenieurausbildung in Spanien. 
973. : 

— Wardeinkammern. 1270. 

— Ingenieurkammern inÖsterreich 1213. 


Installationsmaterial (s. a. Schalter 
Sicherungen, Leitungen usw.). Neuere 
Installationsmaterialien. 1241. 

— Installationsmaterialien unter dem 
EinfluB moderner Bestrebungen. Von 
W. Klement. 70*. 105%, 

Installationswesen (s. a. Hochschulen, 
Vorträge, Elektrizitätswerksbetrieb u. 
Rechtspflege). 44. 

— ‚Jahresversammlung d. Verbandes d. 
elektrotechnischen Installationsfirmen 
in Deutschland. 916. 

— Neuregelung d. Elektrizitätsgewer 
bes in Österreich. 1349. 

Instutute, siehe Hochschulen. 

Ionen, siche Elektrochemie. 

Ionisation, siehe Elektrizitätslehre. 

solatoren. Die elektr. Eigenschaften 

d. Hängeisolators.. Nach F. W. Peek. 

Von Kuhlmann. 1206. 

— Vergleichsprüfungen 
nun zs-Hängeisolatoren. 

man. 509. 

— Prüfun: von Freilcitungsisolatoren 

mit Hochfrequenzstrom. 1035. 

—— Neue lsolatorstützen mit Klemmen- 

vorrichtung für ciserne Säulen. 304. 


an Hochspan- 
Nach Noth- 


-— Abspannisolatoren für Hängeisolator- 
leitungen. Von W. Weicker. 1485”. 


Isoliermaterlal (s. a. Elektrizitäitsichre, 
Kabel, Leitungen und Isolatoren). 

' —— Versuche an Gleichstrom- u. Wech- 
selstromspann'ın sen unterworfenen lso- 
liermitteln. Nach Laporte u. de la 
Gorce. 18. 

—- Über d. Theorien d. Dielektrika. Von 
T. Bialobjeski. 38*, 

— Über Zweck u. Anwendung d. künst- 
lichen Isolierstoffe bei dem Bau elektr. 

ı Apparate. Von H. Passavant. 79*. 

los Prüfvorschriften für d. gekürzte 

| Untersuchung elektr. Isulierstoffe. 688. 

> Hochspannunssprüfungen u. Energie- 

; verluste in Isoliermaterialien. Nach 

| Rayner. 1350. 


— Beiträge zur Berechnung d. Hoch- 
spannungsisolierung. Nach W. Peter- 
sen. 419. 

— Untersuchunzen über elektr. Leit- 
fähigkeit einiger PreßBspan- u. Pilit- 
sorten. Nach Tedeschi. 725. 

— Isoliernek für Straßenbahnmaterial. 
1123. 

— Überd. Verwendung von Duroplatten 
als künstlicher Isolierstoff in elektr. 
Schaltanlaren. Von K. Stroebel. 329. 


Isolierrohr (s. a. Leitungen). Neues 
Stahlrohr für elektr. Leitungen. Von 
Schröder. 473. 


Japan (s. a. Abt. V.) Japans elektr. 
Unternehmungen in 1911. 12. 

— — desel. 1912. Von A. A. Brandt. 
1370. 

— Zehn Jahre Elektrizitätsindustrie in 
Japan. Von L. W. Schmidt. 10*. 

Jubiläum des Elektrotechnischen Ver- 
eins Wien. 251. 471. 

— des Ungarischen Elektrotechnischen 
Vereins. 47. 


Kabel für Starkstrom (s. a. Leitungen. 
Schwachstromkabel siche Telegraphio 
u. Fernsprechen). 

— Dielektrische Messungen an Kabeln. 
Von M. Klein. 850*. 874”. 

— Versuche über d. dielektrische Festig- 
keit von Kabeln u. Leitungen mit ( UM- 
miisolation. Nach M. H. Bureau. 1006. 

— Fabrikation, Eigenschaften u. Prü- 
fung der Hochspannungskabel. Von 
L. Lichtenstein. 492*, Brf. 341. 

— — Von Pirelli & Co. Brf. 517. 

— — F. Eichberg. Brf. 341. 


— Vergleichende Reehnunzen an Hoch- 
Nach ©. Breitteld. 


spannungskabeln. 
477. 


t 


IX 


Kabel. 

— Grenzen d. Anwendung von Kabeln 
für hohe Spannungen. Nach Soleri. 
393. 

— Verlegung von  Starkstromkabeln 
durch d. Ostsee. 568, 

— Erwärmung unterirdisch verlester 
Kabel. Nach Mosmann. 1405. 

Kalkstickstoff, siehe Elektrochemie. 

Kalkulation, siche Arbeitslöhne. 

Kanalschiffahrt, siehe Treidelei. 

Kanalstrahlen, siehe Strahlung u. Elek- 
trizitätslehre. 

Kapazität, siehe Kondensator, Einheit 
u. Elektrizitätslehre. 

Karbid, siehe Elektrochemie. 

Kaskadenschaltung, siehe Elektromo- 
toren u. Dynamos. 


Kathode, siche Strahlen u. Elektrizi. 
tätslehre. 

Kautschuk (s. a. in Abt. A V). 

— Das holländische Reichsprüäfungsamt 
„ur Förderung d. Kautschukhandels u. 
d. Kautschukindustrie. 725. 

— Die Tätigkeit d. Kautschuk -Zentral- 
stelle für d. Kolonien in 1912/13. 777. 

— Elektrisches Anzapfen von Gummi- 
bäumen. 47. 

Klappe u. Klappenschrank, siehe Fern- 
sprechen. 

Kleinbahn, siehe Bahn. 

Klemmen (s. a. Isolatoren u. Norma- 
lien). Nene Form von Zählerprüfklem - 
men. Öl8, 

Kochapparate, siehe Heizapparate. 

Kohle (x. a. Abt. A. V.) Über d. Wert- 
bestimmung. Von E. Börnstein. 1286*. 

Kohlenförderanlage, siche Förderanlagen. 

Komitee, siehe Kommissionen u. Abt. IV. 

Kommission (s. a. Kongreß u. Abt. 
A IV). 

—- InternationaleElektrotechnische Kom- 
mission. 249. 1037. 1091*. (Schüler). 
— Internationale Beleuchtungstechnische 

Kommission. 1094. 

— Ausschuß für funkentelegraphische 
Untersuchungen in England. 1403. 
1467. 

-— Internationale Studienkommission für 
drahtlose Telegraphie. 1293. 1487. 
Kommutierung, siche Dynamos u. Elek - 

tromotoren. 

Kompaß. Neue Form d. Kreiselkom- 
passes. Von E. A. Sperry. Brf. 224. 

-—— —— Von Martienssen. Brf. 225. 

Kompensationseinrichtung, siehe Meß- 
geräte, | 

Kumpoundierung, siehe Dynamos. 

Kondensator (s. a. Überspannungs- 
sicherung, Elektrizitätslehre u. Ein- 
heit). 

— Kapazität u. Verlustwinkel von paraf- 
finierten Papierkondensatoren als Funk- 
tionen d. Temperatur u. Frequenz. 
Nach F. W. Grover. 42. 

-— Rotierender Strahlkondensator. 977. 

— Kondensatoren für Metallfadenlam- 
pen. 153. 

Konferenz, siehe Kongreß. 

Kongresse und Jahresversammlungen, 
Berichte |s. a. unter Kommission und 
Vereine, Abt. A IV. 

— Der I. Deutsche Beleuchtungstag u. d. 
Verkaufstätirkeit kommunaler Be- 
triebe. 510. 

-— Internationaler Kongreß d. Beraten- 
den Ingenieure Gent 1913. 249. 597. 
1007. 

— Kongreß für Elektrokultur in Reims. 
156. 

— Deutscher Reichs-Feuerwehrtag Leip. 
zig 1913. Von W. A, Th. Müller. 978. 

— Internationaler Klektrotechnischer 
Kongreß in San Francisco 1915. 860. 

-— Internationaler Insenieurkongreß in 
San Francisco 1915. 919. 1007. 

— Elektrikerkongreß in Argentinien. 
625. 

— Kongreß d. Internationalen Verban- 
des für d. Materialprüfungen d. Tech- 
nik. 148. 

— II. Internationaler Kongreß für Ret- 
tungswesen u. Unfallverhütung. 568. 
1213. 

— Die Titanie-Konferenz über drahtlose 
Telegraphie. 1240. 1435. 


zZ 


Kongresse und Jahresversammlungen, 

— Internationale Konferenz zur Ver- 
hütung von Seekabelunterbrechungen 
durch Fischdampfer. 1239. 

— InternationaleElektrotechnischeKom- 
mission. 249. 1037. 1091*. 

— Die 85. Versammlung deutscher Na- 
turforscher u. Ärzte in Wien. 1321. 
— Internationale 
ferenz. 1294. 
— Internationaler Eisenbehn-Kongreß- 

Verband. 1407. 
Kontroller, siehe Schalter. 
Koronaeffekt, siche Leitungen. 
Korrosion, siehe Erdstrom u. Bahnbetrieb- 
Kraftfahrzeuge, siehe Automobile. 
Kraftübertragung, siche Elektrizitäts- 
werke u. Wasserkräfte. 
Krane, siehe Förderanlagen. 
Krankenkasse, siehe Versicherungswesen. 
Kreisdisgramm, siehe Dynamomaschinen- 
Elektromotoren, Vektordiagramm u. 
Transformatoren. 
Kühlanlagen (s. a. Eiserzeugung). 
— Versuche über d. Leistung von Kühl- 
teichen. Nach Ruggles. 129. 
Kühlung, siehe Dynamos u. Luftfilter. 


Kupfer (s. a. Abt. A V). 


Arbeiterschutz-Kon- 


— Neue Literatur. Von W. v. Moellen- | 


dorff. 948*. 

—- Struktur d. Elektrolytkupfers. Nach 
O. Faust. 1384. 

Kurse, siehe Vorträge. 

Kursnotierungen, siehe Abteilung AV. 

Kurven. Beitrag zur Analyse periodi- 
scher Kurven. Von S. Silbermann. 
936. 

— Einneues Verfahren zur harmonischen 
Analyse von Kurven. Nach R. Slaby. 
1266. 

— Ein einfaches Verfahren zur Bildung 
von Differentialkurven. Nach R. 
Slaby. 1491. 

— Eine neue Methode zur Analyse perio- 
discher Kurven. Von F. Meurer. 121*. 


| 


| 
| 
| 
| 
| 


| 


| 


| 
| 
| 
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Kurvenform, siehe Dynamos, Meßver- 


fahren u. Elektrizitätslehre. 
Kurzschluß, siehe Brand u. Unfall. 


Laboratorium, siehe Hochschulen. 
Ladung, siehe Elektrizitätslehre. 


Landwirtschaft (s. a. Elektrizitäts- 
werksbetrieb u. Maschinenbetrieb). 

— Rundschau. Von Krohne. 350. 

— Kongreß für Elektrokultur in Reims. 
156. 

— Meßinstrumente zur Untersuchung 
von Motorpflügen. Nach Bernstein. 
156. 

— Der Deutsche Müllerbund u. d. Elek- 
trizität. 780. 

— Prüfung von Motorpflügen in Süd- 
afrika. 806. 

— Unfallverhütungsvorschriften für land- 
wirtschaftliche elektr. Betriebe. 1150. 


— Elektrizitätsfieber auf dem Lande. 
Von Fafnirwerke A.-G. Brf. 285. 

— — Von Geschäftsstelle für Elektrizi- 
tätsverwertung. Brf. 286. 


— Maschinenbetriceb in d. hessischen 
Landwirtschaft. 1326. 

— Der Elektromotor ind. schweizerischen 
Landwirtschaft. Nach Marti. 1471. 

Läutewerke, siehe Wecker. 

Lehrlingsausbildung, siche Arbeiterfre- 
gen. 


Leistungsfaktor (s. a. Dynamos). 

Verbesserung d. Leistungsfaktors in 
öffentlichen Elektrizitätswerken. Von 
R. Nagel. 1391*. 

Leitsätze, siehe Normalien. 


Leitungen (s. a. Normalien, Maste, 
Kabel, Gesetze, Bahnbau, Elektrizi- 
tätswerksbetrieb, Fernsprechen, Tele- 
graphie u. Störungen). 

— Rundschau über ober- u. upterirdi- 
sche Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Von Humann. 347. 


— 


! 


| 
| 


| 


— Die Hochspannungskabel d. Wechsel- | 


strom-Bahnanlage 
Verlegung, Betrieb u. Versuche. 
L. Lichtenstein. 3*. 20. Brf. 341. 

— Über Hochspannungs-Leitungsanla- 
ven für elektr. Bahnen. Von B. E. See- 
fehlner. 137*. 200*. 
- - Das Hochspannungsnetz d. 
Bremen. Von C. Laue. 1077*, 
— Einiges aus großen Hochspannungs- 
Freileitungsnetzen. Von A. Petri. 713*. 

— Verteilung elektr. Energie über große 
Gebiete. Von G. Klingenberg. 744*. 
165*. 795*, 817*. 981. 1010. 


Stadt 


Dessau-Bitterfeld. ` 
Von ' 


| 


Leitungen. 

— Koronarrscheinungen an Leitungen. 
Von Weidig u. Jaensch. 637*. 679*. 
954. 

— Die elektrisierende Kraft an d. Ober: 
fläche runder Drähte. Von Benischke. 
Brf. 984. Brf. 1186. Brf. 1353. 


— — Von Weidig, Jaensch u. Görges. 
Brf. 984. Brf. 1186. Brf. 1354. 


— — Von Petersen. Brf. 985. 


— Gesetz d. Koronabildung. Von F. W. 
Peek. 298*. 

— Die Isolierfestigkeit d. Luft (Korona). 
Nach J. B. Whitehead. 442*. 


— Die Dicke d. elektr. u. d. Wärme- 
isolation. Nach Hering. 332. 

— Hyperbolische Funktionen u. lange 
Wechselstromleitungen. Nach Ken- 
nelly. 332. 

— Überden Einfluß von Kompensations- 
drosselspulen auf d. Betriebsverhält- 
nisse in Hochspannungskabelleitungen. 
Von J. Kühle. 733*. 

— Anlaßvorrichtung für Hochspannungs- 
Bahnspeiseleitungen. 247. 

— Über die Betriebskapazität von Dreh- 
strom-Doppelleitungen. Von ©. Feld- 
mann u. A. C. Loos. 89*. Brf. 254. 


— Sicherheits- u. Empfindlichkeitsfak- 
tor d. Leitungsschutzsystemes von 
Merz u. Price. Nach Kuhlmann. 277, 


— Nachteile einphasiger Verlegung von 
Wechselstromleitungen in Rohren. Von 
L. Bloch. 207*. Brf. 483. 


— Neue Isolatorstützen mit Klemmen- 
vorrichtung für eiserne Säulen. 304. 


— Vereinfachte Berechnung d. Span- 
nungsverhältnisse bei Freileitungen mit 
hohen Spannungen. Von G. W. Meyer. 
Brf. 74. 

— Leitungsmasten mit Vogelsitzstan- 
gen. 655. 

— Graphische Tafeln für die rationelle 
Montage von elektr. Freileitungen. 
Nach G. Semenza. 1006. 

-—- Über eine neue Verlcegungsart für 
Freileitungsnetze in städtischen Stra- 
Ben. Von G. Krebs. 274. 


— Charakteristiken von Aluminium- u. 
Kupferfreileitungen. Nach Pannel. 364. 

— Neue Form von Stromzuleitungs- 
schienen. 806. 

— Ein neuer Fahrleitungsdraht. 
Guggenheim. 130. 

— Modernisierungd. Elemente zur Strom- 
abnahme bei elektr. Bahnen. Von W. 
v. Moellendorff. 1363*. 

— Aluminium für elektr. 
Nach Huber-Stockar. 99. 

— Aluminiumleitungen. Nach Dusaugey. 
751. 

— Beschädigte  Leitungsschnüre 
elektr. Tischlampen: 623. 

— Leitungen an u. in Beleuchtungskör- 
pern. 219. 

— Bedingungen für fremde Starkstrom- 
leitungen auf Bahngelände. 185. 

— Normalien für Gummiaderleitungen. 
405. 422. 

— Die Kreuzung von Eisenbahnen mit 
Starkstromleitungen im Zuge öffent- 
licher Wege. Von Schmidt. 569. 

— Führung von Starkstromleitungen 
durch Forstbestände (Ministerialerlaß). 
1185. 

— Telegraphieren auf Hochspannungs- 
leitungen. 1121. 

— Fernsprechleitungen an Hochspan- 
nungslinien. 1292, 

— Störungen durch Fernsprechleitungen 
sterngeschalteter Drehstromanlagen 
ohne u. mit Erdung d. Generatornull 
punktes. Von O. Brauns. 116*®. 

— Störungen von Schwachstromleitungen 

durch Wechselstrom-Bahnanlaren 


Nach 


Leitungen. 


für 


(Diskusion) von 0. Brauns. 434. 
B. 396. 

— — Von E. v. Holstein - Rathlou. 
Brf. 605. 


— Untersuchung d. Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen durch Stark- 
stromanlagen in Amerika. 1382. 

-— Ausbreitung von Impulsen über eine 
Kraftübertragungsleitung. Nach Cun- 
ningham u. Davis. 1488. 

— Benutzung von öffentlichen Wegen 
usw, für elektr. Leitungen in Österreich. 
1382, 

— Überlandleitungen u. Heimatschutz 
in Bayern. 1325. 

— Kanalstein für 
1469. 

— Neue Freileitungskupplung. 1489. 


Leitungsverlegung. 


| 


Leitungskupplung, s. a. Beleuchtungs- 


körper. 


l 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Leitungsmaste, siehe Maste. 
Leuchtfeuer, siehe Beleuchtung. 
Leuchtgas, siehe Gas. 

Licht, siehe Beleuchtung. 

Liehtbogen (s. a. Funkenstrecke, Fun- 
kentelegraphie, Bogenlampen, Schwin- 
gungen, Funkentelegraphie.) 

— Oßszillographische Studie über den 
singenden Lichtbogen. NachI. G. Hoyt. 
507. 

Lichtbogengenerator, siehe Funkentele- 
graphie. 

Lichtbogenlöschung, siehe Schalter. 

Lichteinheit, siehe Einheiten u. Norma- 
lien. 

Lichtelektrizität, siehe Klektrizitätslehre. 

Lichtmessung, siehe Meßgeräte, Meß- 
methoden u. Normalien. 

Listen, eingegangene, siehe Abt. A III. 

Lokomotiven, siehe Bahnbau (Fahrzeuge), 
Bergwerke, Förderanlagen u. Treidelei. 

Löten. Prüfung von Aluminiumlötun- 
gen. 131. 

Luft (siehe auch Elektrizitätslehre). 

— Isolierfestigkeit d. Luft. Nach White- 
head. 442*, 

Luftballon, siehe Luftschiffahrt. 

Luftelektrizität, siehe Elektrizitätslehre 
u. Luftschiffahrt. 

Luftfilter für Turbodynamos. 124. 

— Neue selbstdiehtende Einzeltaschen- 
Luftfilter. 1320. 

— Luftfilterung 
1468. 

Luftpumpen, siehe Pumpen. 

Luftresonatoren, Anwendung bei Tele- 
phontönen. Nach M. Wien. 391, 

Luftschiffahrt. Epoche im Luftzeug- 
bau. 1295. 

— Luftschiffahrt u. Funkentelegraphie. 
273. 719. 918. 

— Über elektr. Eigenschaften von Ballon- 
stoffen. Nach Dieckmann. 1345. 

— Die Quellen d. elektr. Ladung eines 
Luftfahrzeuges. Nach F. Linke. 1322. 

Luftstickstoff, siehe Elektrochemie. 

Luftwiderstand. Über ein Instrumen- 
tarium zur Demonstration d. Gesetze 


d. Luftwiderstandes. Nach W. König. 
391. 


durch Sprühwasser. 


Magnete (s. a. Magnetismus u. Förder- 


einrichtungen). 
— Elektromagnete für Laboratoriums- 
zwecko nach Prof. Weiss. Von 


v. Muralt. 1438. 


[— 
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— Berechnung d. Zugkraft von Elektro- ; 


magneten. Nach P. Kalisch. 1208. 


— Über die Berechnung d. Gleichstrom- 
Elektromagnete. Nach Kraus. 329. 


— Der Wirkungsgrad d. Elektromagne- 
ten. Von L. Schüler. 611*. 652*. 


— Hitzebeständige Spulen für Elektro- 
magnete. Von Duschnitz. 1334*. Brf. 
1474. 


Magnetismus (s. a. Elektrizitätslehre, 
Meßmethoden, Eisen). 

— Über d. magnetischen Eigenschaften 
d. Nickel-Kobalt-Legierungen. Nach 
O. Bloch. 65. l 

— Die magnetischen Eigenschaften d. 
GuBeisens vom Standpunkt.d. Elektro- 
maschinenbauers. Nach Goltze. 97. 


— Die magnetische Prüfung von Eiser- 
blech. Von E. Gumlich, W. Rogowski 
u. J. Ep:t:in. 146*. 

— Über d. Formfaktor d. Spannungs- 
kurve am Epsteinschen Apparat. Von 
F. Goltze. 967*. 

— Die Messung d. magnetischen Span- 
nung. Nach W. Rogowski u. W. Stein- 
haus. 719. 

— Zur Weißschen Theorie d. Hvsterese 
d. ferromagnetischen Substanzen. Nach 
G. Vallauri. 918. 

— Eine Nachprüfung d. Steinmetzschen 
Exponenten für Transformatorenblech, 
legiertes Blech u. Gußeisen. Nach 
Stroude. 302. ; 

— Der Einfluß d. Temperatur auf d. 
Hystereseverluste in Eisenblech. Nach 
Maclaren. 389. 

--- Permeabilitätsmessungen mit Wech- 
selstrom. Nach Robinson u. Ball. 388, 


- Die magnetischen Figenschaften d. 
Legierungen. Von G. Goldberg. 873*, 
— — Von W. Rogowski. Brf. 958. 
— Magnetische Induktion ineinerGruppe 
von abgeplatteten Sphäroiden aus wei- 
chem Eisen. Nach R. Williams. 533. 


— Magnetische Fernwirkung rotierender 
Körper. Nach P. Lebedew. 507. 


| 
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Maguetismus. 

— Formfaktor d. Spaunungskurve am 
Epsteinschen Apparat. Von F. Goltze. 
967*. 

—- Die Theorie d. Ewingschen Modells 
cines ferromagnetischen Körpers. Naoh 
R. Gans u. P. Hertz. 1032. 


— Einfluß von Erschütterungen u. Er- 
wärmungen auf d. magnetischen Eigen- 
schafter von Eisenblech. Von E. Gum- 
lich u. W. Steinhaus. 1022*. 


Marine. Elektrobetriebsbeamte bei d. 
Marine. 395. 


Maschinenantrieb (s.a. Motoren, Berg- 
u. Hüttenwesen, Landwirtschaft, Wal- 
zenstraßen, Fördermaschinen, Schiffe 
u. Spinnerei). 

— Rundschau über elektromotorische 
Antriebe. Von Thierbach. 350. 


— Der elektrische Antrieb von Wasch- 
maschinen. Nach G. W. Meyer. 188. 

— Föttinger-Transformator von 10 0W. 
PS. 885. 1037. 

— Der elektrische Antrieb von Papier- 
maschinen. Nach Henderson. 919. 


— Elektr. Tisch- u. Wandbohrmaschi- 
nen. 447. 

— Vibrationsschleifapparat mit elektr. 
Antrieb, Patent Sander. 1269. 


— Die Elektrizität in Werkstätten für 

Blech- u. Panzerplattenbearbeitung. 

1181. 
Schrotmühlen 

Antrieb. 14%. 

Masten (s. a. Leitungen u. Rechts- 
pflege). 

— Abhängigkeit d. Beschaffenheit kreo- 
sotierter Holzmasten vom Verhalten d. 
aufgenommenen Teeröls. Nach No- 
wotny. 1211. 

— Beitrag zur Beurteilung d. hölzernen 
Gestänge für Telegraphen- u. Fern- 
sprechlinien. 885. 

— Einflußd. Holzmaterials auf d. Kyani- 
sierung von Leitungsmasten. Nach 
Nowotny. 919. 

— Über d. Zusammenhang zwischen d. 
Zufuhr an Antiseptikum u. d. Lebens- 
dauer bei imprägnierten Holzmasten. 
Von B. Malenkorvic. 430*. 

— Imprägnieren von Holzmasten in d. 
gefährlichen Zone am Standort. Von 
C. Geck. 973. 

— Mechanischer Schutz von Holzmasten 
gegen Abfaulen. Von A. Wöbcken. 
1345. 

— Zerstörung von Telegraphenstangen 
durch Hausschwamm. 1434. 


— Ein neuer Hochspannungsmast. Von 
Seehase. 470*. 

— Aufstellung von Leitungsmasten auf 
fremdem Grund u. Boden. Von Maier. 
887. 952. 1473. ga N 

— — Voa Hartung. 1408.° 

— Konstruktionen von Masten für Hoch- 
spannungsleitungen. Von G. Klingen- 
berg. 744*. 765*. 795*. 817*.981. 1010. 

— Maschinelles Aufrichten von Masten. 
1122. 

— Maschine zur Errichtung von Lei- 
tungsmasten. 622. 


Materialkunde. VI. Kongreß d. lnter- 
nationalen Verbandes für d. Material- 
prüfungen d. Technik. 148. 

Mathematik siche Kurven. 


Medaille. Verleihung der Rathenau- 
Medaille d. American Museum of Safety 
an Edison. 189. 

— Verleihung der Grashof-Denkmün?« 
an G. Westinghouse. 834. 

Medizin (s. a. Röntgenstrablen). 

— Rundschau über Elektromedizin u. 
Röntgentechnik. Von A. Schnee. 405. 


— Die Einwirkung d. elektr. Stark 
stromes auf d. menschlichen Körper u. 
erste Hilfe bei elektr. Unfällen. Von 
H. Gerbis. 762. 

— Elektr. Behandlung d. Fettleibigkeit 
nach Nagelschmidt. Von Heilbrun. 
332. 

— Die Gefahren d. Elektrizität in klini- 
scher, forensischer u. gesundheitstech- 
nischer Hinsicht. Nach Jellinek. 388. 

-— Die Behandlungen endovesicaler Tu- 
moren mit auf kystoskopischem Wege 
angewendeten Hochfrequenzströmen. 
Nach Bertolotti u. Ferria. 394. 

— Die Anwendung d. Radiums zur Bce- 
handlung in schweren Fällen von 
Krebserkrankung. Nach Wickham, 
Degrais u. Slavik. 394. 

— Radiotelegraphistenkrankheit. 47%. 


— Quarzlampe für technische u. medi- 
zinische Zwecke. Von B. Thieme. 533. 


mit  elektrischem 


—e u un mer m ine 


m e Á= 


1913. 
EE 
Meldometer, siehe Meßgeräte. 
Membran, siehe Fernsprechen. 


Meßgeräte (s. a. Werkzeuge, Hiesiane,/ 


Lichteinheit, Magnetismus, Material- 
kunde, Meßmethoden, Phasenverschie- 
bung, Transformatoren, Uhren, Fern- 
sprechen, Telegraphie, Funkentelegra- 
phie [Wellenmesser D). 

— Rundschau. Von Beroovitz u. Schmie- 
del. 347. l 

— Über einen einfachen Kompensations- 
apparat. Von B. Thieme. 1175*. 


— Einneuerelektrodynamischer Phasen- 
messer. Von K. Gruhn. 998*. 

— Das Silbervoltameter. Von E. B. 
Rora u. G. W. Vinal u. Mc Daniel. 232*. 
1168*. l 

_ Grundzüge zur Konstruktion elektro- 
magnetischer Instrumente. Von A. 
Schortau. 467*. 

— Über Verwendung von Eisen in elektr. 
Meßinstrumenten. Von M. Dolivo- 
Dobrowolsky. 113*. 

— — Von C. Baur. Brf. 541. 

— Neuere Fortschritte ind. Messung von 
Licht u. Beleuchtung. Nach Dow u. 
Mackinney. 129. 

— Neue registrierende MeBinstrumente 
d. Hartmann & Braun A. G. Von A. 
Palm. 91*. 

— Galvanometer zur Messung schwäch- 
ster Gleich u. Wechselströme. Nach 
Thieme. 722. 

— Empfindliches Vibrationsgalvanome- 
ter für niedrige Frequenzen. Nach 
H. Schering u. R. Schmidt. 1180. 

— Oszillographische Demonstationen ge- 
dämpfter Schwingungen. Von G. 
Meller u. M. Pozaryski. 716*. 

— Eine einfache Ableitung d. vollstän- 
digen Theorie des Oszillographen. 
Nacb H. Busch. 882. B. 1076. 

— Die Demonstration gedämpfter 
Schwingungen mit dem Oszillo- 
graphen. Von F. Wittmann. Brf. 74. 

— EinKompensations-Hitzdrahtampere- 
meter mit linearer Skala. Nach A. H. 
Taylor. 686. 

— Über ein hochempfindliches Elektro- 
meter u. d. hiermit ermöglichten direk- 
ten Nachweis d. Ionisation d. einzelnen 
a-Teilchens. Nach S. Hoffmann. 16. 

— Das Vibrationselektrometer. Von H. 
Greinacher. 1485*. 

— Über ein störungsfreies Magnetsystem 
für Galvanometer u. Magnetometer. 
Nach Kollert. 1488. 


— Über Elektrometer hoher Empfind- 
lichkeit. Nach C. Mully. 750. 


— Über d. Gebrauch d. dynamometri- 
schen Wattmeters bei hohen Frequen- 
zen. Nach Dina. 805. 


— Strommesser für geschlossene Gleich- 
strom-Verteilungsleitungen. 1348. 

— Ein verbessertes Kompressionsvaku- 
ummeter in technisch brauchbarer Aus- 
führung. Von B. Thieme. 469*. 


— Ein neues Spezialmeßinstrument für 
Fehlerortsbestimmungen an Kabeln. 
Von R. Randhagen. 972*. 


— Über den Formfaktor d. Spannungs- 
kurve am Epsteinschen Apparat. Von 
F. Goltze, 967*. 


— Ein neues sich selbsteinstcllendes 
Bremsdynamometer. Nach D. Robert- 
son. 1065. 

— Über einen neuen Torsionsmesser zur 
Bestimmung d. Drehmomentes ro- 
tierender Wellen. Von H. Görges u. 
P. Weidig. 701*. 739*. 

— Torsionsdynamometer mit optischer 
a enag Nach V. Vieweg. 

— Mikroindikator zur Untersuchung 
schnellaufender Maschinen. Nach O. 
Mader. 1488. 


~ Belastungswiderstand für Elektrizi- 
tätszählerkontrolle. 1435. 


Meßmethoden. Lenaue Messung d. 
dielektrischen Verlustwinkels u. d. 
Kapazität mit d. Wechselstrombrücke 
sowie über die Bestimm ung d. Phasen- 
fehler von Widerständen. 
K. W. Wagner u. A. Wertheimer. 186. 

— Eino Methode zur Vertleichung von 
Selbstinduktion u. Kapazität. Nach 
W. E. Forsythe. 1466. 


Eo d. Verwendung harmonischer 
s v sohwingungen d. Poulsenkreises 
Br 2essungen d. Wellenlänge. Nach 
. Lindemann. 218, i 
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Meßmethoden. 


. — Über einen Spannungsteiler für Hoch- 


Nach _ 


spannungsmessungen. Nach E. Orlich 


u. H. Schultze. 2406. 


' — Bestimmung d. Wirkungsgrades von 


rotierenden elektrischen Maschinen. 
Nach Olin. 277. 

— Eine Methode zur Messung d. charak- 
teristischen Impedanz u. d. Dämpfungs- 
konstanto von Kabeln. Nach Ch. E. 
Hay. 277. 

— Eine Anordnung zur direkten Bestim- 
mung d. Kupplungsgrades elektr. 
Schwingungskreise. Nach P. Ludewig. 
218. 

— Zur Arbeitsmessung in Drehstrom- 
netzen durch Zähler mit nur einem 
messenden System. 
del. 53*. 
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Von K. Schmie- 


— Eine neue Methode d. Zählereichung. | 


Nach G. Thompson. 722. 

— Über einige Anwendungen d. magneti- 
schen Spannungsmessers. Nach W. 
Rogowski. 779. 

— Die Messung d. Phasenwiukels großer 
Drahtwiderstände durch Vergleich mit 
Widerständen aus Mannit-Borsäure- 
Lösung. H. Schering u. R. Schmidt. 
722. 


un nn - 


Nebelsignaldienst, siche Signale u. Fun- 
kentelegraphie. 

Normale, siche MeBgeräte. 

Normalelement, siehe Element. 

Normalien, Vorschriften, Leitsätze usw. 
(s. &. Gesetze, Einheiten u. Abt. A, IV. 
Vereinsnachrichten). 

— Normalien für Koch- u. Heizapparate. 
571. 1069. 


XI 


—— 


— 


Patentwesen u. Gebrauchsmusterschutz 
(s. a. Rechtspflege u. Ausstellungen). 

— Zu d. Entwurf für d. neue Patent-, 
Gebrauchsmuster- u. Warenzeichenge- 
setz. Von E. Bicrreth. 1183. 


` — Zur Reform d. Gesetzgebung auf d. 


— Normalien für Freileitungen. 512. 692. 


1096. 1128. 1153. 

— — Erläuterungen. 1155. 

— Normalien für Rohrdrähte. 251. 

— Entwurf einer neuen Fassung d. Ab- 
schnitte IId u. IIf d. „Normalien für 
isolierte Leitungen. 251. 1041. 

— Vorschläge zur einheitlichen Kenn- 
zeichnung d. Polarität von Leitungen 


in Schaltanlagen u. farbigen schemati- | 


schen Darstellungen. 306. 
— Normalien für Gummiaderleitungen. 
405. 422. 


' — Bestimmungen über Gummimischung 


— Prüfungsmethoden für Trockenele- 


mente. 880. 

— Kapazitätsmmessungen 
Nach W. Hüter. 804. 

— Demonstration d. Resouanzkurve mit 
d. Braunschen Röhre. Nach F. Marx 
u. F. Banneitz. 17. 

— Messung hoher Wechselstromspan - 
nungen mittels d. Quadrantenelektro- 
meters. Nach A. Baxmann. 331. 


an 


Spulen. 


— Messung eines Wechselstromwider- 


standes mit d. Elektrodynamometer. 
Nach Northrup. 363. 

— Verfahren zur Demonstration von 
Schwingungsvorgängen durch die Re- 
sonanzkurve. Nach F. Kock. 363. 

— Anwendung d. Dreiplattenkondensa- 
tors zur Bestimmung d. Dielcktrizi- 
tätskonstanten fester Körper. Nach 
Grüneisen u. Giebe. 445. 

—- Eichung von Hochspannungsinessern 
mit Hilfe von Funkenschlagweiten. 
Nach Clarkson. 335. 

Metalle, s. Aluminium, Eisen, Kupfer 
usw. u. Abt. A V. 

Metallfadenlampen, siehe Glühlampen. 

Metallisierung nach Schoop. 101. 

Metallurgie, siehe Elektrochemie u. Berg- 
werke. 

Mikanit, siehe Glimmer. 

Mikrophon, siehe Fernsprechen. 

Monopol, (siehe auch Abt. A V unter 
Gesellschaftsformen elektr. Unterneh- 
mungen). 

— Installations- u. 


304. 
— Der Reichsverband Deutscher Städte 


u. d. Elektrizitätsversorgung. 654. 


Materialmonopole. 


— Vertrustung u. Monopulfrage in d. ` 


deutschen Elektrizitätsindustrie. Nach 
E. Noether. 1177. 

Monteure, siehe Installationswesen, Ar- 
beiterfragen u. Vorträge. 

Moor, siehe Tort. 

Moorelicht, siehe Beleuchtung. 


Motoren (s. a. Gas, Elektromotoren u. 
Maschinenantrieb). 

— Der Dieselmotor, seine Treiböle u. 
seine Wirtschaftlichkeit. Nach J. H. 
Bauer. 335”. 

— Stromerzeugung 
Großgasmaschinen. 
384. 

— Die Wahl einer Betriebskraft. 
Fr. Barth. 421. 


durch Generator- 
Vou Schömburg. 


Nach 


— Elektromotor gegen Gasmotor. 1151. 


— Elektrizitätsficber auf d. Lande. Von 
Fafnirwerke A.-G. Brf. 285. 

— — Von Geschäftsstelle für Elektrizi- 
tätsverwertung. Brf. 280. 

Müllverbrennungsanlagen, neuere. 
Nach Wechsler. 951. 

Museum, Deutsches. 598. 1209. 

— Deutsches Museum u. Düsseldorfer 
Ausstellung für Kunst, Wissenschaft u. 
Technik 1915. 1124. 

Musikübertragung, siehe Fernsprechen. 

Musterschutz, siehe Patentwesen 


Nachdruck, siehe Rechtspflege. 


National Physical Laboratory, 
Jahresbericht 1912, 1486. 


bei Gummiaderleitungen u. -schnüren. 
422, 

— Bedingungen für fremde Starkstrom- 
leitungen auf Bahngelände. 185. 


— Ausführung elektr. Starkstromanla- 


| 


t 


gen bei Kreuzung (u. Näherung) von ` 


Bahnanlagen. 157. 

— Führung von Starkstromleitungen 
durch Forstbestänude. 1180. 

— Vorschriften über Schutzerdungen. 
307. 691. 

— — Erläuterungen. 807. 

— Leitsätze über d. Schutz d. Gebäude 
gegen d. Blitz nebst Erläuterungen.538. 


— Prüfvorschriften für d. gekürzte Un- 
tersuchung elektr. Isolierstoffe. 688. 

-— Leitsätze für d. Bedingungen, denen 
Elektrizitätszähler bei d. Beglaubigung 
genügen müssen. 69%. 

— Vorschriften für d. Konstruktion u. 
Prüfung von Installationsmaterial. 280. 
599. 628. 661. 

— Normalien für d. Konstr. u. Prüf. 
v. Wechselstrom -Hochspannungsappa- 
raten. 571. 

— Richtlinien für d. Konstruktion u. 
Prüfung von Wechselstrom-Hochspan- 


nungsapparaten von einschl. 1500 V 


Nennspannung aufwärts. 102. 1067. 


— Leitsätze für d. Herstellung u. d. An- ` 


schluß von Moorelichtanlagen. 307. 

— Vorschriften für Messung d. Licht- 
stärke von röhrenförmig ausgebildeten 
Lichtquellen. 396. 

— Leitsätze für d. Errichtung elektr. 
Fernmeldeanlagen (Schwachstroman- 
lagen). 282. 1069. 

— Normalien für Bewertung u. Prüfung 
von elektr. Maschinen u. Transforma- 
toren. 451. 1038. 

— Amerikanische Maschinennormualien. 
277. 

— Änderungen d. Vorschriften für d. Er- 
richtung u. d. Betrieb elektr. Stark- 
stromanlagen. 1303. 1327. 

— Installationswesen. 444. 


= — Einheitsbezeichnungen d. AEF. 309. 


-— — Drehsinn u. Voreilung im Wechsel- 
stromdiagramm. (A. E. F.) 893. 924, 

— — — von H. Hausrath. Brf. 1042. 

— — — Von R. Moser. Brf. 1042. 

— — Von F. Emde. Brf. 1071. 

— —- — Von Breisig u. K. W. Wagner. 
Brf. 1188. 

— — -- Von K. Simons. Brf. 1327. 


Normalwiderstand, siehe Meßxeräte. 


©berleitung, siehe Bahnbetrieb. 

Öfen (siehe auch Elektrochemie, Eisen, 
Heizapparate, Bergwerke [Hütten- 
werke J). 

— Der elektr. Vakuumofen u. seine Ver- 
wendung. Nach O. Goecke. 393. 

Öffnungsfunke, siehe Funkenlöschung u. 
Schalter. 


: Öl siehe Isolierstoffe u. Schmiermittel. 


Ölschalter, siehe Schulter u. Normalien. 
Omnibus, siche Automobil u. Bahnen. 
Osramlampen, siehe Glühlampen. 
Öszillograph, siehe Mebßgeräte. 


Ozon, technische Darstellung, 
M. W. Franklin. 978. 


Nach 


Papiermaschinen, 
trieb. 

Parallelschaltung (siehe auch Dyna- 
mos). 

— Zur Theorie d. 
Nach Kuhn. 1120. 


siehe Maschiuenan- 


Gebiete d. gewerbl. Rechtsschutzes. 
1008. 

-— Der Anspruch auf ein Patent u. d. 
Recht an d. Erfindung. Von W. Häber- 
lein. 836. 

— Über d. wirtschaftl. Grundlagen des 
Patentrechts. Von C. Weihe. 395. 
— Auswüchse des Patentagententums. 

Von L. Werner. 1127. 

—- Die Elektrotechnik in d. Patentsta- 
tistik. Von E. Butzmann. 505*. 

—- Patentsicherheit u. Patentklarheit. 19. 

— — Von K. Wentzel. 625. 

— Patentstreit betreffend die Herstel- 
lung von Quarzgut. 19. 

— Nummernliste d. deutschen Patent- 
schriften. 220, 

— Patent-, Muster-u. Markensohutz. 190. 

— Das Patent- u. Markenrecht aller Kul- 
turländer. Von B. Alexander-Katz.190. 

— Die zivilistischen Grundlagen d. Pa- 
tentverwaltung. 132. 

— Patentschutz in Frankreich. 836. 

— Gewerblicher Rechtsschutz in Groß- 
britannien. 1409. 

— Reform der Gesetzgebung d. gewerb- 
lichen Rechtsschutzes. 1008. 

— Gewerblicher Rechtsschutz im Aus- 
lande. 70. 626. 

-— Beiträge zum Patentrecht. 
hase). Von Cantor. 1472. 
— Technische Buresubeamte im Kaiser- 

lichen Patentamt. 1408. 

Pendel. Elektrisches Präzisionspendel 
mit Kondensatorkontakt u. vollkom- 
men konstantom Antrieb. Von K. 
Siegl. 1399*. 

Periodenzahl, siehe Bahnbetrieb, Dyna- 
mos u. Meßgeräte: 

Personal, Auslese im Straßenbahn- u. 
Telephondienst. Nach H. Münsterberg. 
Von F. Kerner. 1000. 

Petroleum, siehe Brand, Beleuchtung, Öl 
u. Unfälle. 

Pflug, siehe Landwirtschaft. 

Phasophon, siehe Meßgeräte. 

Physik (s. a. Elektrizitätslehre u. Maguc- 
tismus). Über Energiestrahlung. Nach 
J. E. Yves. 1003. 

— Entropie u. Temperatur. 
Karapetoff. 749. 

Pinch-Effekt, siehe Elektrochemie. 

Pirani-Schaltung, siche Dynamos. 

Physikalisch-Technische Reichs- 
anstalt, Tätigkeitsbericht. 825. 

— Bekanntmachung über Prüfungen u. 
Beglaubigungen durch d. Elektr. Prüf- 
ämter. 147. 386. 852. 448. 1058. 1234. 

— Jahresbericht d. National Physical 
Laboratory 1912. 1486. 

Poliermotoren, siche Maschinenantrieb. 

Polizeiverordnung, siehe Gesetze. 

Polwechsler, siehe Induktor. 

Porzellan, siehe Isolator. 

Potentialregler, siehe Regulierapparate. 

Preisausschreiben betr. Verhütung v. 
Rauchschäden. 156. 

— betr.Überfahren v. Haltesignalen. 625. 

— betr. Beschleunigungsinesser f. Flug- 
zeuge. 919. 

— des Vereins deutscher Maschinenin- 
genieure. 19. 1407. 

— des österreichischen Ingenieur- u. Ar- 
chitekten-Vereins. 835. 

— des Vereins deutscher Eisenbahnver- 
waltungen. 887. 

— Preisausschreiben über Flugmotoren. 
1491. 


(Dunk- 


Nach V. 


| — Nobelpreis. 1386. 


Parallelschaltung. ' 


— Preisaufraben d. Industriellen Gesell- 
schaft von Mülhausen. 1126, 

Preislisten, siehe Abt. A III 

Priorität, siehe Patoutwesen. 

Propaganda, siche Elektrizitätswerksbe- 
trieb. 

Prüfämter (sicho auch Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt). 

-— technische, d. Schweizerischen Elektro- 
technischen Vereins. 1038. 


-aa 


A E E 4 RE E SE 


XII 


Prüfklemme, siehe Klemme. 

Pufferbatterie, siehe Akkumulatoren, 
Elektrizitätswerksbetrieb u. Bahnbe- 
trieb. 

Pumpen u. Kompressoren (s. a. Ven- 
tilatoren u. Maschinenantricb). 

— Die äußere Reibung d. Gase u. ein 
neues Prinzip für Luftpumpen: die 
Molekularluftpumpe. Nach W. Gaede. 
594. 

— Fahrbare Gebläse. 333. 

— Neuerungen an selbsttätigen Schal- 
tern für Pumpenanlagen. 40. B. 166. 
976. 

— Stehende Drehstromdynamos u. ste- 
hende Sulzersche Hochdruck -Zentrifu- 
galpumpen imWasserwerk Nîmes. 1383. 

Pyrometer, siehe Meßgeräte. 


@uadrantenelektrometer, siehe Meßge- 
räte. 

Quarzgut, Patentstreit. 19. 

Quarzlampe, siehe Bogenlampen. 

Quecksilberdampflampen, siehe Bogen- 
lampen. 

Quecksilber-Gleichrichter, siehe Gleich- 
richter. 


Radioaktivität, siche Elektrizitätsichre, 
Strahlung u. Radium. 

Radium (s. a. Strahlung, Medizin, Che- 
mie u. Elektrizitätslehre). 

— Neue Radiumquellen. 1150. 


Radreifen, Anwärmen auf elektr. Wege. 
1007. 

Railophon, siehe Fernsprecher u. Signal- 
wesen. 

Reaktanzspulen, siehe Drosselspulen. 


Reehensehieber, neuer, zur raschen 
Berechnung u. Veranschlagung clektr. 
Leitungen. : Von E. Besser. 414*. 


— Der Telefunken-Rechenschieber. 328. 


Rechtspflege (s. a. Patentwesen, Sach- 
verständigenwesen u. Gesetze). 

— Entwendung elektr. Arbeit. 1295. 

— Kein Klagerecht auf Herstellung eines 
Fernsprechanschlusses. 1127. 

— Das rechtliche Interesse an alsbaldiger 
Feststellung d. Rechtsverhältnisses er- 
lischt auf seiten d. Klägers bei einer ne- 
vativen Feststellungsklage nicht, wenn 
d. Beklagte nach erfolgter Beweiser- 
hebung zugesteht, daß d. früher von 
ihm behauptete Anspruch nicht be- 
gründet ist. 396. 

— Fortsetzung eines Werklieferungsver- 
trages bei einem Wechsel in d. Person 
eines Vertragsgewmers. 1295. 

— Genehmigung einer elektr. Beleuch- 
tungsanlage im landwirtschaftl. Be- 
triebe. 189. 

— Gewerblicher Rechtsschutz im Aus- 
lande. 8626. . 

— Zur Reform d. Gesetzgebung auf d. 
Gebiete d. gewerbl. Rechtsschutzes. 
‚1008. 

— Gewerblicher Rechtsschutz in Groß- 
britannien. 1409. 

— Schutz d. gewerbl. Eigentums. 570. 

— Urheberrecht u. gewerbl. Rechts- 
schutz im Auslande. 70. 

— Aufstellung von Leitungsmasten auf 
fremden Grund u. Boden. Von Maier. 
857. 952. 1473. 

— — VonF. Hartung. 1408. 

— Die Kreuzung von Eisenbahnen mit 
Starkstromleitungen im Zuge öffentl. 
Wege. Von F. Schmidt. 569. 

— Zur Frage der Zulässigkeit d. Über- 
spannung fremder Grundstücke mit 
elektr. Hochspannungsleitungen. Von 
F. Elsässer. 450. 

— — Von P. Feistner. Brf. 666. 

— Haftung d. Gemeinden für Schädi- 
gungen durch elektr. Leitungen. 1245. 

— Haftungskollision u. Gesamthaftung 
bei Verletzung dritter Personen durch 
Zusammenstoß von Bahnwagen und 
Kraftwagen. 1352. 

— Die internationale juristische Konfe- 
renz d. Handelsvertragsvereins. 510. 


— Industrielle Unternehmungen von Ge- 
meindewesen in Frankreich. 70. 
— Internationale Rechtsverfoleung.1245 


— Anwendbarkeit ausländischen oder in- 
ländischen Rechts bei Klage d. auslän- 
dischen Lieferanten gegen d. inländi- 
schen Käufer auf Zahlung d. Kauf- 
preises. 781. l 

— Die Bezeichnung Zentrale in d. Elek- 
troindustrie. Von Eckstein. 1244. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Rechtspflege. 

— Eigentumsvorbehalt an 
250. 

— — in Italien. 69. 

— Konkurrenzklausel technischer Ange- 
stellter. 1353. 

— Unbegründete Entlassung Angestell- 
ter u. Rechtsfolgen daraus. 131. 

— Verlängerung d. Konzession einer 
Straßenbahn durch den Regierungs- 
präsidenten ohne vorherige Anhörung 
d. städtischen Verwaltung. 306. 

— Zu wessen Lasten geht die elektro- 


Maschinen. 


lytische Wirkung vagabundierender 
Ströme ? 189. 726. 
— Abwälzung d. Leuchtmittelsteuer. 


131. 952. 

— Postrecht. 306. 

— Internationale Schiedsgerichte. 
E. Müllendorff. 1086*. 
— Seekabel u. Kriegsrecht. 

1295. 

— Die Sicherungsübereigenung an Waren- 
lagern in d. Rechtsprechung d. Reichs- 
gerichts. Von Hauser. 69. 

— Steuerpflichtiges gewerbl. Betriebs- 
vermögen einer Elektrizitätsgenossen- 
schaft. 1245. 

— Stempelpflicht von Stronlieferungs- 
verträgen. Nach Eckstein. 953. 

— Rechtswirkung einer Submissionsaus- 
schreibung. 1127. 

— Unfall durch einen abgerissenen Tele- 
phondraht. 1126. 

— Vereinbarung eines Gerichtsstandes 
als eines ausschließlichen. 570. 

— Verkehrssteuerpflicht beim Erwerb 
eines Elektrizitätswerkes im Großher- 
zogtum Baden. 1127. 

— Die Elektrizitätsindustrie u. d. Ver- 
waltungsreform. 306. 

— Das „Preußische Wassergesetz“ nach 
d. übereinstimmenden Beschlüssen bei- 
der Häuser d. Landtags. Nach Dretz. 
782. 

— Die wirtschaftl. Bedeutung d. deut- 
schen Elektrizitätswerke u. ihre Stel- 
lung im Rechtsleben. Nach Siegel. 781. 

— Rechtsform d. Fabrikwohlfahrtsein- 
richtungen. 727. 

Reduktor, siehe Transformator 
Jeuchtungskörper. 

Regulierapparate u. Regulierung (s. a. 
Dynamos, Schalter, Widerstände u. 
Spannungskontrolle). 

— Relativ-synchrone Regulierbetriebe. 
Von F. W. Meyer. 903*. 941*. 

— Scehnellregler mit veränderbarem Re- 
gulierwiderstand. Von R. Edler. 528*. 


Reklame (s. a. Elektrizitätsbau | Pro- 
paganda)). Nene Ziele der englischen 
Elektrizitätsreklame. 1148. 

Relais (s. a. Fernsprechen, Telegraphie 
u. Funkentelegraphie). 

— Das Drehspuleurelais von Zelisko. 882. 

— ÖOszillographische Untersuchungen an 
Telegraphenrelais. Nach Zelisko. 830. 


— Quantitativ wirkendes Starkstrom- 


Von 


Von Maier. 


u. Be- 


relais. Nach Dieckmann u. Harlander. 
535. 

— Verstärkungsrelais. Von Brown. 1004. 

— Neues Verfahren zur Verstärkung 
elektr. Ströme. Von E. Reisz. 1359*. 
1385. 

Relativitätstheorie, siehe Klektrizitäts- 
Ichre. 


Reparaturwerkstatt, siche Werkstatt. 

Rohr (s. a. Isolierrohr). Nenes Stahlrohr 
für elektr. Leitungen. Von P. Schroe- 
der. 473. 

Röbren (Vakuum-). (s. a. Strahlen. Elek- 
trizitätslehre u. Röntzenstrahlen). 

— Nebenschluß für Glimmlichtröhren. 
Nach B. Walter. 779. 

Rohrpostapparat System Gutknecht 
für Kreislaufbetrieb. 1214. 

Röntgenstrahlen (s. a. Medizin und 
Unterbrecher). 

— Rundschau. 405. 

— Die neuesten Fortschritte in d. Rönt- 
genphotographie. Nach. F. Dessauer. 
304. 

— Erzeugung harter Röntgenstrahlen, 
Nach F. Dessauer. 510. 

— Die Beziehungen zwischen Oberflä- 
chen- u. Tiefenwirkung harter Röntgen- 
strahlen ohne u. mit Benutzung von 
Filtern. Nach Lindrum. 537. 

-— Prüfung u. Beurteilung von Röntgen- 
röhren mit Hilfe der heutigen Meßin- 
strumente. Nach Klingelfuß. 859. 

— Über d. Verhalten d. Röntgenröhren 
beim Betriebe mit Röntgenapparaten 
verschiedener Systeme., Nach Bangert. 
978. 


Ruderantrieb, siehe Fernsteuerung. 

Rundsehau. Die deutsche Elektroin- 
dustrie im Jahre 1912. 315*. 347*. 371*. 
405*. Brf. 483. 

— XXI Jahresversammlung d. Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker. Von 
Zehmie. 789. 


Sachverständigenwesen. Die Neu- 
regelung d. Gebührenordnung für Zeu- 
gen u. Sachverständige. Von K. Perle- 
witz. 156. 880. 1292. 

— Der Beratende Ingenieur im Aus- 
lande. 48. 

— Die Beratenden Ingenieure in Däne- 
mark. 1063. 

— 7Zusammenschluß der Beratenden In- 
genieure in d. Schweiz. 886. 

— Internationaler Kongreß d. Beraten- 
den Ingenieure in Gent. 249. 597. 

— Federation Internationale des In- 
senieurs-Gonseils et Ingenieurs-Ex- 
perts. 1243. 

— Muß ein Beratender Ingenieur Ge- 
werbesteuer zahlen? 1270. 

— Provisionsversprechen an Beratende 
Ingenieure u. Architekten. 625. 

— Wer waren d. Sachverständigen der 
Abzgeordnetenhaus-Kommission für d. 
Klektrisierung d. Berliner Stadt- u. 
Ringbahn ? 537. 

— Wardeinkammern. 1270. 

— Das österreichische Gesetz über d. In- 
venieurkammern. 1213. 

— Amtliche Beratungsstellen für Über- 
landzentralen. 536. 

— Auskunfterteilung, betreffend elektr. 
Überlandzentralen. 130. 

— Elektrotechnische Beratungsstellen in 
Bayern. 1381. 

— Beratungsstelle für Beleuchtungswe- 
sen im österreichischen Arbeitsmini- 
sterium. 1067. 

— Beratung d. Gemeinden d. Kreises 
Mannheim in elektrotechnischen Fra- 
gen. 476. 

— Beratungsverein Elektrizität e. V. 
Berlin. 344. 

— Internationale Schiedsgerichte 
E. Müllendorff. 1086*. 

Salpeterherstellung u. -industrie, siehe 
Elektrochemie. 

Sauggas, siehe Gas. 

Saugzuganlage, siehe Feuerungsanlagen. 

Schalenhalter, siehe Beleuchtungskörper. 

Sehall. Neue Methode zum Photogra- 
phieren von Schallwellen. Nach Folly 
u. Sonder. 306. 

— — Von B. Glatzel. Brf. 837. 


von 


' Sehalter (s. a. Normalien und Schalt- 


tafeln). 

— Rundschau über Schaltapparate n. 
Sehaltanlagen. Von Niethammer. 319*. 
Brf. 483. 


' — Die Betriebssicherheit d. Ölschalter. 


I 


Von M. Vogelsang. 1*. Brf. 518. 
— — Von Marguerre. Brf. 341. 


— — Von G. Klingenberg. Brf. 517. 


— Neue Ölschalterkonstruktion d. AEG. 
1011. 

— Schwerer Ölschalterbrand im Kraft- 
werk Wyhlen. 1061*. 

— Installationsmaterialien unter d. Ein- 
flug moderner Bestrebungen. Von W. 
Klement. 70*. 105*. 

— Neue Forn von Installationsschaltern. 
Von K. Perlewitz. 123. 

— Neue Gruppenwechselschaltungen auf 

d. Gebiete d. Beleuchtungstechnik. Von 

Bennemann. 296*. i 

Neue Montierungsweise für Schalter, 

Steckdosen usw. 1035. 

— Prüfung von Drehschaltern (Dosen- 
schaltern) auf Schaltleistung. Von W. 
Hoepp. 1167*. 

— Ein nenes Verfahren zur Löschung d. 
elektr. Lichtbozens u. seine Anwendung 
auf Schalter u. Unterbrecher. Von W. 
Burstyn. 1225*. 1245. 

— Über Unterbrechungslichtbogen bei 
elektr. Schaltapparaten. Von W. Hocpp. 
337. a 

— Zeitsicherungen. 722. 

— Über Schaltvorgänge bei elektr. Ma- 
schinen u. Apparaten. Nach W. Linke. 
153. 

— Abschaltbare Steckvorrichtung. 685. 

—- Neuere elektr. Steekkontakte. Von B. 
Duschnitz. 385. 

— Über einen automatischen Anlasser für 
Asynchronmotoren. Nach N. Pensa- 
bene-Perez. 391. 

— Zellenschalter mit Hilfszellen. 
Wevgold u. Kjär. Brf. 1474. 


Von 


© — Neuerungen an selbsttätigen Schaltern 


für Pumpenaularen. 40. B, 166. 976. 


nn nn eo mer en nr 


1918. 


Schalttafeln u. Schaltanlagen. 
Neue Universal-Zählertafel. S04. 
Zählertafel aus Gummon. 1093. 
Schaltanlagen mit Duroplatten. 829. 
Eine neue Sicherheitseinriehtung für 
Verteilungsschalttafeln. Nach Bran- 

denburg. 471. 

—- Neuerungen im Aufbau von Vertei- 
lungsschalttafeln. 476. 

— Aufstellung elektr. Schaltanlagen u. 
Transformatoren im Freien. Nach F. 

C. Green. 396. 

— Hochspannungs-Außeninstallation d. 
Central Georgia Transmission Co. Von 
L. A. Mauraw. 674. 709. 

— Hochspannungs-Unterwerke im Freien, 
1404. 

Schaltuhr, siehe Schalter. 

Sehaltungsformeln. Von E. F. Hirsch. 

9 


we 


— 


Seheinwerfer, Untersuchung. Nach 
Goerges. 782. 

Schiedsgericht, siehe Rechtspflege. 

Schienen, siehe Bahnbau. 

Schiffe (s. a. Treideleiu. Funkentelerr.). 

— Elektr. Antrieb. Nach Emmet. TESI. 

— Die elektr. Einrichtungen auf Kriers 
schiffen. Nach A. P. Pyne. 12%. 

— — Von Stauch. Brf. 1354. 

— Der elektr. Propellerantrieb d. Koh- 


lenschiffs „Jupiter“ d. Vereinigten 
Staaten von Amerika. Nach Emmet. 
780. 


— Elektr. Schiffsschraubenantrieb. Nach 
Durtnall. 724. 

Schlagwetter, siehe Berg- u. Hütten- 
wesen. | 

Schleifapparat. siehe Werkzeuge. 

Schmelzen, siehe Ofen u. Bergwerke. 

Schmelzsieherungen (s. a. Installa- 
tionsmaterial, Überspannungssicherun- 
gen u. Normalien). 

— Neue Sicherungselemente. 5O08. 

— Reparatur von Schmelzsicherungen. 
Von Perls. 416. 

Schmelzstöpsel, siehe Schmelzsicherun- 
gen. 

Schnellbahn, siche Bahn. 

Schrotmühlen, siche Maschinenanttieb. 

Schwachstromtechnik, siehe Arbeit rfra- 
gen, Installationswesen, Industrie, 
Fernsprechen, Telegraphie n. Funken- 
telegraphie, Telephonie, Signalwesen, 
Uhren, Normalen, Gesetze. 

Schwebebahn, siehe Bahnen. 

Schweißen. Der Azetvlen-Sanerstoff- 
Schweißbrenner. Nach H. Ludwig. 880. 

Schwingungen (siche auch Liehtbozgen: 
Elektrizitätsichre. Funkenstrecke, Fun- 
kentelegraphie, Telephonie u. Wellen). 

— in Gleichstroinnetzen. Von G. Seibt. 
969. 

— Verfahren zur Bestimmung von Hy- 
steresekurven bei elektr. Sehwingun- 
gen. Nach Faßbender. 1209. 

-— Der Einfluß d. Kopplung bei lang- 
samen ungedämpften Schwingungen. 
Nach S. Subkis. 16. 

— Die Oberschwingzungen elektr. Schwin- 
gungskreise. Nach K. W. Warner. 1178. 

— Oszillographische Demonstration ge- 
dämpfter Schwinzungen. Von Meller 
u. Pozaryski. 710*. 

— Die Wirkung von Verbindungsstellen 
auf d. Fortpflanzung elektr. Wellen 
längs Leitern. Nach Lord Rayleigh. 


774*. 
— Wanderwellen als Überspannnngs- 
erreger. Nach W. Petersen. 1178. 


— Elektromaunctische Wellen in elemen- 
tarer Behandlungsweise. Von K. W. 
Wagner. 1053*. 

— Ein neuer Schwingungserrezer. Nach 
W. J. Book. 1487. 

Seenot, siche Funkentelegraphie u. Sis- 
nale. 

Selbstinduktion, siche Induktion. 

Sclbstinduktionsnormale, siehe Mebye- 
rätc. 

Selbstverkäufer, siche Elektrizitätszähler. 

Selen. Die Einwirkung von Quceksil- 
berdampf auf Selen. Nach F. C. Brown. 
1466. 

Sicherheitsvorschriften, siehe Normelien 
u. Gesetze. 

Sicherungen, siehe Schmelzsicherungen. 
Überspannungssicherungen u. Signale, 
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nalwesen (s. a. Fernsprechen, Tele- 
hie, Fenermelder, Weichenstellung 
u. Funkentelegraphie). 

— Rundschau. Von Schwerin. 406. 

— Nene Schaltungsart für Alarmstrom- 
kreise. 720. 

— Ablaufsignal mit Außenbeleuchtung 
auf d. Bahnhof Tempelhof. Nach Rou- 
dolf. 883. 

— Elektr. Feuertelegraphie. Von W. 
Fellenberg. 992*. 1028*. 

_ Die Elektrizität in d. neuen Feuer- 
wache Köln-Deutz. Von P. Langohr. 
439°. DR 

— Das Feueralarmsystem Knight. 1379, 

— Neue Form von Huppen. 152. 

_ Neuer selbsttätiger Feuermelder. Von 
Siemens & Halske A.-G. 1347. 

— Elektr. Vorrichtungen zum Schutz d. 
Obsternte in Amerika. 1209. 

— Selbsttätige Signale auf d. Berliner 
Hoch- u. Untergrundbahn. 508. 

— Das selbsttätige Signalsystem auf 
Schnellbahnen. Von O. Wehland. 815*. 
Brf. 1070. 

— — Von Schwerin. Brf. 1070. 

-- — Von Kemmann. Brf. 1130. 

— Unterwasser-Schallsiznale. 1323. 

— Unterwassertelegraphie. Nach Klu- 
pathy u. Berger. 246. 

— Selbsttätire Zugkontrolle nach Angus. 


1323. 
— Erprobung d. Railophons in England. 


1468. 

Silit, siche Heizapparate. 

Skineffekt, siehe Elektrizitätslehre. 

Spannungsteiler (s. a. Dynamos). 

— für Hochspannungsmessungen. Nach 
Orlich u. Schultze. 246. 

Spannungsvariator, siehe 
toren. , , 

Spannungswandler, siehe Transformator. 

Spektrum, siehe Elcktrizitätslehre. 

Standesfragen, siche Hochschulen, In- 
genieure u. Sachverständigenwesen, 

Sperrschalter, siche Schalter. 

Spille, siehe Förderanlagen. 

Stangen, siehe Maste. 

Starkstromanlagen (=. a. Elektrizi- 
tötswerke), elektr., Deutschlands u. 
ihre Sicherheit. Von G. Dettmar. 523*. 
550%. 588*. 1152. 

Starkstromtechnik (s. a. Industrie). 

— Über dıe Anfänge der Starkstrom- 
technik in Preußen. 394. 

Statistik, siche Bahnen, Brand, Elektri- 
aitëötawerke, Industrie, Fernsprechen, 
Funkentelegraphie, Patentwesen, Tele- 
grephie, Unfälle usw. 

Steckdosen, siche Schalter u. Normalien. 

Sterilisierung von Wasser durch ultra- 
violette Strahlen. Nach M. von Reek- 
lmghausen. 1095. 

Steuer (e. a. Abt. A. V), Abwaälzung 
der Leuchtmittelsteuer. 952. 

— Wirkungen d. Leuchtmittelsteuer. 
Von F. Fasolt. 1421*. 1456*. 

— Bteuerpflichtiges gewerbliches Be- 
triebavermögen einer Elecktrizitätsge- 
nossenschaft. 1245. 

Nteaersebalter, siche Schalter. 

Steuernng, siehe Schalter, Förderanlagen, 
Schiffe u. Fernsteuerung. 

Stickstoff, siehe Elektrochemie. 

Stiltung. Arnold-Stiftung. 569. 1327. 

Stöpseleicherungen, siche Schmelzsiche- 
ung. 

Störungen (s. a. Fernsprechen, Telegra- 
phie, Funkentelegraphie, Erdbeben, 
Unfall u. Brand). 

— Btörungen von Fernsprechleitungen 
darch sternzeschaltete Drehstroman- 


sig 


'Transíorma- 


lagen ohne u. mit Erdung d. Generator- ` 


nullpunktes. Von O. Brauns. 116*,142*., 

173%. 

—— von E. v.Holstein-Rathlou. Brf. 605. 

— Störungen von Schwachstromleitun- 
gen durch Wechselstrom- Bahnanlagen 
(Diskussion) von O. Brauns. 334. B. 396. 

y 

— Über Telephonstörungen durch Wech- 

selstrombahnen un. einige Vorgänge in 


Einphasengeneratoren. Von Worral u. 
Marguerre. Brf. 398. 


Strahlen, siehe Elektrizitätslehre. 

Straßenbahn(wagen), siehe Bahn(bau) u. 
Rechtspflege. 

Straßenbelenchtung, siche Beleuchtung. 

Straßengüterzug, siehe Automobil. 

Streik (s. a. Abt. A. V). 

-- Streikende Belenchtungsyesellsehaf- 
ten. 30%, | 


mn a a 


Streuung, siehe Elektromotoren, Dyna- 
mos u. Transformatoren. 

Strompreis, siehe Elektrizitätswerksbe- 
trieb. 


Stromunterbrecher, siehe Unterbrecher 


u. Schalter. 

Stromwandler, siehe Transformator u. 
Meßgeräte. 

Synchronisierung, siehe Dynamos u. Meß- 
geräte. 


TMalsperren, siehe Wasserkräfte. 

Tantallampen, siehe Glühlampen. 

Tarife, siehe Elektrizitätswerksbetrieb, 
Fernsprechen, Bahnbau u. Abt. AV. 

Telautograph, siehe Telegraphie u. Fern- 
sprechen. 

Telegraphen-Versuchsamt, Kaiser- 
liches. Von K. Strecker. 1161*. 1200*. 

Telegrapbie (s. a. Kabeldanıpfer, 
Wecker, Signale, Feuermelder, Funken- 
telegraphie, Fernphotographie, Leitun- 
gen, Störung, Rechtspflege, Tableau- 
apparate u. Maste). 

— Anlagen, neue. 390. 59. 857. 1121. 

1179. 1403. 
— — Stand des Weltkabelnetzes von M. 
Roscher. 1367*. 

— — Deutschland. 16. 1433. 

— — Deutsche Schutzgebiete. 565. 

— — Deutschland - England. 16. 1346. 

— — Frankreich. 1293. 

— — (Großbritannien. 44. 217. 329. 1267. 

1460. 

— — Giroßbritannien-Amerika. 1433. 

— — Italien-Tripolis. 217. 

— — Japan. 12. 1375. 

— — Kanada. 475. 

— — Liverpool. 217. 

— — Österreich. 1378. 

— — Rußland. 151. 

— — Russisch Zentralasien. 445. 

— — Schweiz. Statistik 1912. 1033. 

— — Vereinigte Staaten. 1378. 

— Apparate. Verstärkungsrelais. Nach 
S. tr. Brown. 1004. 

— — Das Drehspulenrelais von Zelisko. 
882. 

Neues Verfahren zur Verstärkung 
elektr. Ströme. Von E. Reisz. 1359*. 
1380. 

— — Vorrichtung zur selbsttätigen Auf- 
zeichnung d. gesprochenen Wortes in 
Typendruck. 778. 

— — Der Telegraph von Creed. Nach 
Henry. 749. 

— — Sehnelltelegraphie nach Poulsen. 
217. 


— 


— — Der neue Schnelltelegraph d. Sie- 


mens & Halske A.-G. Von A. Franke. 
594. 1104*. 1143*. 1171*. 

— Betrieb u.Theorie. Praktische Be- 
trachtungen über Drucktelegraphie. 
Nach D. Murray. 97. 

— — Rundschau über Telegraphie u. 
Telephonie mit Leitung. Von Berger. 
407. 

— — Oszillographische Untersuchungen 
an Telegraphenrelais. Nach I. Zelisko. 
830. 

— — Allgemeine Verfahren zur Ermitt- 
lung d. Arbeitsgeschwindigkeit auf Tele- 
graphenleitungen bei automatischen u. 
bei Handbetrieb. Nach J. Rymer- 
Jones. 1092. 

— — Telegraphieren 
nungsleitungen. 1121. 

— — Kabeltelegraphie mit wechselnder 
Stromriehtung. Nach Gott. 361. 1266. 

— — Die Gottsche Kabelschaltung. Von 
H. Dreisbach. 1395*. 

— — Werden die Zeichen bei Wechsel- 
stromtelegraphie verlängert? Nach 
B. Gáti. 43. Brf. 604. 

— — — Von K. W. Wagner. Brf. 132. 
Brf. 605. 

— — Untersuchung der Beeinflussung 
von Schwachstromleitungen dureh 
Starkstromanlagen in Amerika. 1382. 

— Verschiedenes. Aus dem Jahresbe- 
richt d. Internationalen Telegraphen- 
bureaus in Bern. 803. 

— — Postautomobil zum Brrichten von 
Telegraphenstangen. 151. 

-—— — Wochenend-Brieftelegrammme. 217. 

—  — Eine britische Handelskammer ge- 
ven dringende Telegramme. 44. 

--- -— Tarifermäßigung im Telegramm- 
verkehr. 151. 

— — Das Morsealphabet in d. amerika- 
nischen Marine. 446, 
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| Torf (siche 


auf Hochspan- | 


Telegraphie Verschiedenes. 

— — Seekabel u. Kriegsrecht. Von 
Maier. 1295. 

— — Scekabel u. Funkentelegraphie im 
türkisch-italienischen u. im Balkan- 
kriege. 216. 

— — Kabel. u. drahtlose Telegraphie. 
178. 

— — Bericht über d. Turiner Telegra- 
phistenwettstreit. 857. 

— — Änderung d. Telegraphenordnung. 
950. 

— — Koabelschutz im Mittelmeer. 1121. 

— — Internationale Konferenz zur Ver- 
hütung von Scekabelunterbrechungen 
durch Fischdampfer. 1239. 

— — Deutsche Telegraphenbeamte in 
New York. 1346. 

— — Unuterirdische Telegraphenlinien in 
Großbritannien. 1267. 

— — Bau französischer Kabelschiffe. 
1292. 

— — Leitungsschäden durch Über- 
schwemmungen in Amerika. 654. 

— — Sturmschäden in Amerika. 685. 

— Isulationsverhältnisse österreichischer 
Küstenleitungen. 1378. 

Telephonie mit Leitung, siehe Fern- 
sprechen. 

— Rundschau über drahtlose Telepho- 
nie. Von Jentsch. 407. 

— Drahtloses Fernspreehen. 330. 1267. 

— — in Nauen. 804. 858. 

— — nach Moretti. 654. 

— — System Torikata. 1093. 

— — Drahtloses Fernsprechen über d. 
Ozean. 1467. 

— Drahtlose Grubentelephonie. Nach 
Lisse. 132. 

Temperaturkoeffizient, siehe Elektrizi- 
tätslehre. 

T'hermoelemente, siehe Elektrizitätslehre. 

Thermometer, siehe Meßgeräte. 

auch Elcktrizitätswerksbe- 
trieb). 

— Die Ausnutzung vun Torf für Kraftge- 
winnung. Nach Pegg. 99. 

— Ausnutzung der norwegischen Moore. 
1405. | 

Tourenregler, siehe Regulierapparate. 

Tränkung, siehe Maste. 

Transformatoren (s. a. Drosselspulen, 
Meßgeräte, Induktor u. Normalien). 

— Über den Bau ruhender Umforner. 
Nach J. Reyval. 595. 

— Formeln zur Berechnung von Trans- 
formatoren. Nach Catterson-Smith. 


508. 


= — Über d. Einfluß von Kompensations- 


drosselspulen auf d. Betriebsverhält- 
nisse in Hochspannungs-Kabelleitun- 
gen. Von J. Kühle. 733*. 

— Einschaltstromstoß u. Vorkontakt- 


widerstand beim Transformator. Nach | 


W. Rogowski. 1180. 

— Die Rückwirkung d. Einschaltstromes 
von Transformatoren auf d. Netz. Nach 
Kuhlmann. 1122. 

— Die Kosten d. Transformatorverluste. 
Nach E. C. Stone u. R. W. Atkinson. 45. 

— Prüftransformator für 500 000 V. 186. 

— Hochspannungs-Prüftransformatoren. 
Nach Parrot. 884. 

— Spannungs-Prüftransformator. 535. 

— Über Renktanz in Transformatoren. 
Nach W. S. Moody. 720. 


— Über Schaltvorgänge bei elektr. Ma- 


schinen u. Apparaten. Nach Linke. 153. 

— Die Umwandlung cines Dreiphasen- 
stromes in einen Einphasenstrom drei- 
facher Frequenz. Nach F. Spinelli. 303. 

— Die Verwendung d. Elektrolyteisens 
im Elektromaschinenbau. Von M. Bres- 
lauer. 671%. 705*. Brf. 958. 

— Spannungsvariator für Öltransforma- 
toren. 98. 

Transformatorenblech, siehe Eisen, Nor- 
malien u. MeBgräte. 

Transformatorenöl, siehe Öl. 

Treidelei, elektr. 421. 

Triebwagen, siche Bahnbetrieb u. Auto- 
mobile. 

Turbodynamo, siehe Dynamo. 

Turbinen, siehe Dampf-, Wasser- u.Wind- 
turbinen. 


Überlandzentralen, siehe Elektrizitäts- | 
| 


werke. 


Überspannung u. Überspannungs- 
sieherunzen (siehe auch Blitzablei- 


ter). 


Überspannungen. 


— Überspannungenu. Überspannungs- 
schutz. Von W. Petersen. 167*. 204”. 
237*. 263*. 571. Brf. 665. 

— — Von G. W. Meyer. Brf. 341. 

— — Von E. Pfiffner. Brf. 665. 

— — von Schmittutz. Brf. 631. 


-- Wanderwellen als Überspannungser- 
reger. Nach W. Petersen. 1178. 


— Über die Fortbewegung von Span- 
nungswellen u. Hochfrequenzschwin- 
gungen in elektr. Verteilungsnetzen. 
Nach G. Giles. 1003. 

— Überspannungserscheinungen bei 
Schaltvorgängen. Nach W. Linke. 718. 

— Einiges über Schutzvorrichtungen 
gegen Überspannung. Nach K. P. 
Täuber. 1149. 

— Überspannungs - Schutzapparate des 
städt. Elektrizitätswerkes Neuß. Von 
M. Gierlich. 423*. 455*. 

— Zur Frage der Überspannungsschutz- 
apparate. Von G. Giles. 1420*. 

— Vermeintliche u. wirkliche Überspan- 
nungswirkungen in Hochspannungs- 
anlagen. Von F. Finckh. 1450*. 

Uhren, s. Signalwesen. Pendel u. Fun- 
kentelegraphie [Zeitsignale]. 

Unfälle (s. a. Brand, Gas, Versicherungs- 
wesen u. Medizin). 

— Dieelektr.StarkstromanlagenDeutsch- 
lands u. ihre Sicherheit. Von G. Dett- 
mar. 523*. 550*. 588*. 1152. 


— Beachtenswertes aus d. Statistik über 
Unfälle auf deutschen Straßenbahnen 
im Jahre 1912. Von Alertz. 1322. 


— Statistik über Unfälk, hervorgerufen 
durch Petroleum, Leuchtgas u. Elek- 
trizität in d. Zeit vom 1. I. bis 31. XII. 
1912. 421. 

— Gasvergiftungen. 625. 

— Über Brandunfälle. 449. 

— Beschädigte Leitungsschnüre für elek- 
trische Tischlampen. 623. 


= — Unfälle durch Elektrizität in England 


im Jahre 1912. 979. 

— Jahresberichte d. Königl. Preußischen 
Regierungs- u. Gewerberäte u. Behör- 
den für 1912. 777. 

— Statistik d. Starkstromunfälle in Öster- 
reich 1912. Nach Rosenbaum. 1038. 


— Internationaler Kongreß für Rettungs- 
wesen u. Unfallverhütung. Wien. 568. 
1213. 

— Verhaltunssmaßregeln zur Verhütung 
von Unglücksfällen bei elektr. Über- 
landzentralen. 99. 

— Unfallverhütungsvorschriften für land- 
wirtschuftliche elektr. Betriebe. 1150. 

— Unfälle durch Elektrizität in d. ober- 
schlesischen Industriewerken im Jahre 
1912. 1007. 

— Schutz gegen d. Kondensatorwirkung 
d. Fernhörers. 302. 

— Unfall durch einen abrerissenen Tele- 
phondraht. 1126. 

— Fahrlässire Tötung durch eine Hoch- 
spannungsleitunse. 478. 


| — Tod dureh Elektrizität ohne äußerlich 


sichtbare Verletzung. 249. 


| — Die Einwirkung d. elektr. Starkstro- 


mesaufd. menschlichen Körper u. erste 
Hilfe bei elektr. Unfällen. Von H. 
Gerbis. 762%, 

— Die Gefahren d. Elektrizität in klini- 
scher, forensischer u. gesundheitstech- 
nischer Hinsicht. Nach Jellinek. 388. 

— Explosion Turbodynamo in 
Essen. 419. 

— Über d. Fortbildung d. Schadener- 
satzrechtes im Sinne einer erweiterten 
Haftpflicht d. Klektrizitätswerke. Von 
H. Passavant. 906*. 


— Haftung d. Gemeinden für Schädirun- 
gen durch elektr. Leitungen. 1245. 


einer 


Umformer s. Dynamos u. Gleichrichter. 


Unterbrecher (s. a. Schalter). Neuer 
Stromunterbrecher für Funkeninduk- 
toren. (Eresco Rythmeur). 1065. 

Untererundbahnen, siehe Bahnen u. 
Bahnbetrieb. 

Unterricht, siehe Hochschulen, Arbeiter- 
fragen u. Vorträge. 

Unterwerke, siehe Elektrizitätswerkshan. 


Urheberrecht, siehe techtspflege. 
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Wakuummeter, siehe Meßgräte. 


Vektordiagramme (s. a. Dynamos). 
Beitrag zur Theorie. Von K. Fischer. 
1318*. 

— Drehungssinn (A. E. F.). 893. Brf. 
1042. (Moser u. Hausrath) Brf. 1071. 


Pe. — 


Werkzeuge u. Werkstatt. 

— Anwärmen von Radreifen auf elektr. 
Wege. 1007. 

— Reparaturwerkstätten 
Elektrizitätsfirmen. 477. 


„roßer 


' — Vibrationsschleifapparat mit elektr. 


(Emde) Brf. 1188. (Breisig u. Wagner) | 


Brf. 1327. (Simons). 
Ventilatoren (s. a. Pumpen). 


-- Kleinluftheizapparste mit elektr. An- 
trieb. 977. 


Vereinsorgane, s. unter Abt. A. III. 

Versicherungswesen, £. Arbeiterfürsorge 
u. Gesetz. 

Vervielfältigung, siehe Rechtspflege. 

Verzinken, siehe Galvanoplastik. 


Vögel, Gefährdung durch Starkstrum- 
leitungen. 687. 
— Vogelschutz an Leitungen. 655. 


Voltmeter, siehe Meßgeräte. 
Vorschriften, siehe Normalien. 


Vorträge (s. a. Hochschulen). 


— Fortbildungskurse d. Elektrotechni- 
schen Vereins. 1127. 

— Kurse für gewerblichen Rechtsschutz. 
1126. 1294. 

— Meisterkursus für Starkstromtechnik. 
1151. 

-— Vorträge über d. elektrochemische In- 
dustrie. 1123. 

— Vortragszyklus über Radioaktivität. 

- 20. 


Wage, siehe Meßgeräte. 

Wagenausrüstung, siehe Bahnanlagen. 

Walzenstraßen, siehe Bergwerke ( Hütten- 
werke). 

Warenpreise, siehe Abt. A V. 

Warenzeichen (s. Patentwesen u. Rechts- 
pflege). 

Wardeinkammern (s. a. Ingenieure). 
1270. 


Wärme (s. a. Öfen u. Heizung). 
-— Versuche mit sehr hohen Tempera- 
turen. Nach Harker. 565. 


— Resonanzversuche mit d. längsten 
Wärmewellen. Nach R. W. Wood. 474. 


Waschmaschinen, sieheMaschinenantrieb. 


Wasserakkumulierung bei Elektrizi- 
tätswerken. 977. 

Wasserhaltung, siehe Bergwerke u. Pum- 
pen. 


Wasserkräfte (s. a. Elektrizitätswerke 
u. Gesetz). 


— Die elektr. Kraftverteilung auf ausge- 
dehnte Gebiete in Frankreich. Nach 
E. de Longueval. 1238*. 


— Die Nutzbarmachung d. Wasserkräfte 
d. oberen Rhone für elektr. Energie- 
übertragung nach Paris. 1236*. 

-— Die Elektrizitätsversorgung im Gebiet 
d. Talsperren bei Marklissa u. Mauer. 
392. 

— in Norwegen. 568. 

— Ausnutzung d. Aura- u. Lilledalsvas- 
draget-Wasserkräfte in Norwegen. 1242. 

— in Baden. 596. 

— in Ontario. 1381. 

— Die Entwicklung u. Rentabilität der 
Wasserkraftanlagen in Österreich 
u. in anderen Ländern. Nach L. Rosen- 
baum. 303. 

-— Die Nutzbarmachung d. Pangani- 
Fälle. 1006. 

- - Ausnutzung weiterer Wasserkräfte in 
Sardinien u. Calabrien. 723. 


-- Die Entwicklung d. Wasserkraftan- 
lagen Schwedens im Jahre 1912. 421. 


. — Staatliche Kraftwerke im oberen 
Quellgebiet d. Weser. Von Fasolt. 
182*. 331. 


Wassersterelisierung, siehe Sterelisierung. 

Wasserturbinen. Über das Durch- 
gehen u. d. Durchgangsschutz d.Dampf 
u. Wasserturbinendynamos. Von F. 
Leubner. 1376. 

Wattmeter, siehe Meßinstrumente. 

Wegegesetz, siehe Gesetz, Normalien u. 
Leitungen. 

Wehrbewegung, elektr. 1114*. 

Weichenstellung, siehe Signale. 

Wellen, siehe Funkentelegraphie, Strah- 
len u. Schwingungen. 

Wellenanzeiger, siehe Funkentelegraphie. 

Wendepole, siehe Elektromotoren u. Dy- 
namos. 


Werkzeuge u. Werkstatt (s. a. Ma- 
schinenantrieb, Schweißen u. Löten). 
B Metallisierung nach Schoop. 101. 


— Verbiegungen von Ankerwellen. Nach 
Edington. 750. 


| 


| 


Antrieb. 126%. 
— SelbsttätigeHorizontalflächen-Schleif- 
maschine. 1471. 

Wettbewerb, siehe Rechtspflege, 
stellung u. Preisausschreiben. 
Wetternachrichtendienst, siehe Funken- 

telegraphie, Signale, Telegraphie u. 
Fernsprechen. 
Widerstand (s. a. Regulierapparate, 
Elektrizitätslehre, Meßinstrumente). 
— Zur Berechnung von Anlaßwiderstän- 


den u. Motorsicherungen. Nach Jasse. 
858. 


Aus- 


' — Über Berechnung von Anlaßwider- 


| 


mon m nn u 


ständen. 1254*. 
— Studie über d. Widerstand von Koh- 
lenkontakten. Nach A. L. Clark. 1149- 


— Über Präzisionswiderstände für hoch- 
frequenten Wechselstrom. Von K. W. 
Wagner u. A. Wertheimer. 613*. 649*. 

— Neue technische Widerstände. Von 
B. Thieme. 976. 

— Belastungswiderstand für Elektrizi- 
tätszählerkontrolle. 1435. 

Wiederbelebung, siche Unfälle, Medizin 
u. Normalien. 

Winden, siehe Fördereinrichtungen. 

Windturbinen. Über die Verwendung 
von Windturbinen zur Erzeugung elek- 
trischer Energie. Nach G. Liebe. 396. 

Wirtschaftskurse, siche Vorträge. 

Wissenschaft, siehe Hochschulwesen u. 
Technik. 

Wolfram (s. a. Abt. A.V.) Über das Ver- 
halten von gezogenen Wolframdrähten 
bei Wechselstrom. Nach Scarpa. 477. 

— Herstellung von ziehbarem. Nach O. 
Ruff. 155. 


— Erteilung d. Wolframdraht-Patents. _ 


1348. 1381. 1435. 
Wolframlampen, siche Glühlampen. 


Zähler, siche Elektrizitätszähler. 
Zählerprüfklemmen, siche Klemmen. 
Zählertafel, siche Schalttafel. 
Zahnradbahn, siehe Bahnanlagen. 


Zeichenbedarf. Reißschienenführung. 
1270. 


Zeitschriften, neue, siche Abt. A IJI. 
Zeitsignal, siche Fernsprechen, Funken- 
telegraphie, Telegraphie u. Signale. 

Zeitvektor, siche Vektordiagramme. 
Zellenschalter, siche Schalter. 
Zentralbatterie, siehe Fernsprechen. 
Zolltarife, siehe Außenhandel, Abt. IV. 
Zugbeleuchtung, siehe Beleuchtung. 
Zugsteuerung, siehe Bahnbau. 


Zusatzmaschinen, siehe Dynamos 
Elektrizitätswerksbetrieb. 


und 


ll. Persönliches. 


Auszeichnungen. 74. 189. 190. 366. 
984. 1070. 1440. 1474. 


— (Rathenau-Medaille). 189. 
Berufungen. 190. 862. 984. 1440. 


Ernennungen. 48. 74. 157. 457. 517- 
631. 862. 1070. 1440. 1491. 


834. 
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Telegraphie. Von W. Burstyn. 754. 


Zimmermann, H., Rechentafel nebst 


Sammlung häufig gebrauchter Zahlen- 
werte. Von Haentzschel. 899. 


v. Zwiedineck-Südenhorst, 0O., Ar- 
beiterschutz u. Arbeiterversicherung. 


Von Seidel. 633. 


onen -r 


IV. Vereinsnachrichten. 


Verband Deutscher Elektro- 
teehniker. 


(S. a. Abschnitt AI unter Normalien.) 


Kommissionen. 


Bericht über die Kommissionsarbeiten in 
d. Zeit zwischen d. Jahresversamm- 
lung 1912 u. d. 15. II. 1913. 252. 

Berichte über Kommissionsarbeiten im 
Arbeitsjahr 1912/13. 659. 687. 

Max-Günther-Ntif- 

Arbeitsjahr 


Kommission für d. 
tung, Bericht über d. 
1912/13. 660. 

Kommission für Monteurfortbildung, Be- 
richt 1912/13. 087. 

Kommission Studium 
flussung von 
durch Hochspannungsanlagen, Be- 
richt 1912/13. 659. 

Installatiousmatertial, 

Arbeitsjahr 1912/13. 


d. Beein- 


zum 


Kommission für 
Bericht über d. 
659. 

-——, Vorschriften für d. Konstruktion u- 
Prüfung von Installationsimaterial. 598. 
6253. 

Zählerkommission, Bericht 1912/13. 690. 

—, Leitsätze für d. Bedingungen, denen 


Elektrizitätszähler bei d. Beglaubigung | 


690. 

—, Leitsätze für d. Bedingungen, denen 
Meßwandler bei d. Beglaubigung ge- 
nügen müssen. GYO. 


genügen müssen, 


Kommission für Isolierstoffe, Bericht 
1912/13. 688. 
—, Prüfvorschriften für d. gekürzte 


Untersuchung elektr. Isolierstoffe. 688. 
Kommission für Koch- u. Heizapparate, 
Bericht 1912/13. 659. 
—, Normalien für Koch- und Heizappa- 
rate. 571. 1069. 
Lichtkommission, Bericht 1912/13. 660. 
—, Vorschriften für Messung d. Licht- 
stärke von un ausgebildeten 
Lichtquellen. 3906. 


Erdungskommission, Bericht 1912/13. 
690. 
—, Vorschriften über Sehutzerdungen. 


307. 091. 
— — Erläuterungen. 807. 
Maschinennormalien - Kommission, Be- 

richt 1912/13. 659. 

— Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektr. Maschinen u. Trans- 
formatoren. 451. 660. 1038. 

— amerikanische Maschinennormalien. 
277. . 

Kommission für Schwachstromanlagen, 
Bericht 1912/13. 691. 

— Leitsätze für d. Errichtung elektr. 
Fernnieldeanlauen (Schwachstroman- 
lagen). 282. 661. 1069. 

Draht- u. Kahelkommission, 
1912/13. 659. 
- Änderung d. 
Leitungen. 291. 


Bericht. 
Normalien für isolierte 
1041. 
Kommission für Errichtunes- u. Betriebs- 
vorschriften, Bericht 1912,13. 691. 
~, Änderungen d. Vorschriften für d. 
Errichtung u. d. Betrieb elektr. Stark- 
stromanlagen. 252. 451. 1303. 1327 
— Vorschläge zur einheitlichen Kenn- 
zeichnung d. Polarität von Leitungen 
in Schaltanlagen u, farbigen schema- 
tischen Darstellungen. 306. 

—- Normalien für Freileitungen. 512. 692. 
1096. 1128. 1153. 

- - Ausführung elektr 
bei Kreuzung (u. 
anlagen. 157. 


. Starkstromanlasen 
Näherung) von Bahn- 


-- Führung von Starkstromle tungen 
durch F orathestände, 1185. 


— Leitsätze für d. Herstellung u. d. An- 
schluß von Moorelichtanlagen. 307. 
Kommission für Schaltapparate, Bericht 

1912/13. 659. 

-—— Entwurf zu Vorschriften für d. Kon- 
struktion u. Prüfung von Schaltappa- 
raten für Spannungen bis einschl. 750 V. 
280. 

Kommission für Hochspaunungs- 
apparate, Bericht 191213. 659. 

-= Richtlinien für d. Konstruktion u. 
Prüfung von Wechselstrom-Hochspan- 
nungsapparaten von einschließlich 
1500 V Nennspannung aufwärts. 102. 
Sl. 1067. 


Schwachstromleitungen 


een Zeitschrift. 


Jahresversammlung. 


Jahresversammlung 1913. 48. 365. 422. 
479. 511. 598. 627. 656. 657. 687. 727. 
134. 807. 

Bericht über d. Jahresversammlung 1913. 
789. 888. 920. 953. 979. 1010. 

Beschlüsse d. Jahresversammlung 1913. 
1038. 1067. 1096. 1128. 1103. 

Jahresversammlung 1914. 1385. 


Vorträge: 

G. Klingenberg: Verteilung elektr. 
Energie über große Gebiete. 697*. 
741*. 705*. 795*. 817*. 981. 1010. 

B. Monasch: Die neueren elektr. Licht- 
quellen. 647*. 955 

S. Ruppel: Ge häudeblitzschutz. 643*. 
953. 

W. Usbeck: Die wirtschaftliche Bedeu- 
tung d. elektr. Hauptbahnbetriebes. 
Yo3*, 

Weidig und Jaensch: Koronaerschei- 
nungen an Leitungen. 637*. 679*. 954. 


Brf. 984. Brf. 1186. Brf. 1353. 


Verschiedenes. 


Installationswesen. 444. 

Bericht über d. Arbeitsjahr 1912/13. 657. 

Verzeichnis d. Veröffentlichungen. 1296. 

Bericht über d. Jahresversammlung 1913. 
(Sonderabdruck.) 727. 104. 

Abonnement auf Veröffentlichungen d. 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
627. 609. 

Statistik d. Elektriztätswerke in Deutsch- 
land. 627. 1245. 1439. 1447*. 

Statistik d. elektr. Bahuen in Deutsch- 
land. 1245. 

Satzungsänderung. 598. 1038. 
Vermittlung von Vorträgen für d. zum 
Verband gehörigen Vereine. 1151. 

Besuch Amerikas. 1270. 

Abkommen mit dem American Institute 
of Electrical Engineers. 190. 

Jubiläum d. Elektrotechnischen Vereins 
Wien. 251. 


Elektruteehniseher Verein Berlin. 


Ankündigungen von Sitzungen. 
19. 280. 451. 1135. LL51. 1270. 1353. 
— Festabend. 1296. 1353. 1491. 


Sitzungsberichte. 
19. XII. 1911. 334. B. 396. 
7. V. 1912. 20. 
12. XI. 1912. 253. 284. 
26. X1. 1912. 20. 
17. XI. 1912. 70. 
21.1. 1913. (Jahresversammlung). 220. 
571. 
25. IL 1013. 308. 
18. Ill. 1913. 454. 
22. IV. 1913. 603. 1245. 
6. V. 1913. 1152. 
27. V. 1913. 861. 
I X. 1913. 1297. 

. XI. 1913. 1409. 

= XI. 1913. 1439. 
. XIL. 1913. 1491. 


a L. Bloch: Nachteile einpha- 
siger Verlegung von Wechselstrom- 
leitungen in Rohren. 207*. Brf. 483. 

Vortrag W. Burstyn: Ein neues Ver- 
fahren zur Löschung d. elektr. Lieht- 
bogens u. seine Anwendung für Un- 
terbrecher u. Ausschalter. 1225*. 
1245*, 

Vortrag Dettmar: Die elektr. Stark- 
stromanlagen Deutschlands u. ihre 
Sicherheit. 523*. 550*. 588*. 1152. 

Vortrag A. Franke: Der neue Schnell- 
telegraph d. Siemens & Halske A.-G. 
L104*. 1143%. 1171*. 

Vortrag Hoepp: Über Unterbrechungs- 
lichterbogen bei elektr. Schaltappa- 
raten. 33*. 55*, 

Vortrag Klement: Installationsma- 
terialien unter d. Einfluß moderner 
Bestrebungen. 70*. 105*. 

Vortrag W. Petersen: e 


1385. 


gen n. Überspannungsschutz. 167* 
204%, 237%, 263%, 571*. 

Vortrag E. Reisz: Neues Verfahren 
zur Verstärkung elektr. Ströme. 
1359*. 1385. 

Diskussion z. Vortrag Hartmann- 


Kempf: Quecksilberdampf-Gleich- 
richter für hohe Leistung (System 
Schäfer). 253%. 234*, 

Diskussion zu d. Vorträgen Liehten- 
stein u. Pfannkuch: ber Hoch 
spannmungskabel. 20. 


Diskussion z. Vortrax O. Brauns: 
Störungen v. Fernsprechleitungen 
dureh Drehstromanlaren. 334. B.396 


Diskussion z. Vortrag O. Brauns: 


Störungen von Schwachstrom- 
leitungen durch Wechselstrom- 
bahnen. 334. B. 396. 


O Vortraxszyklus über Radioaktivität. 20. 


Fortbildungskurse d. Elektrotechnischen 
Vereins. 1127. 


Weitere zum Verbande Deutscher 
Elektrotechniker gehörendeVereine. 


Dresdener KElektrotechnischer Ver- 
ein. Sitz.-Ber. vom 21. X1l. 1911. 
(Vortrag Görges: „Untersuchung 
eines Scheinwerfeis”.) 782. 

Sitz.-Ber. vom 22. II. 1912. (Vor- 
trav: Schiemann: „Die neuesten 
eleislosen elektr. Personen- u. Güter- 
transportmittel f. Gleich- u. Wechsel- 

strom.) 479. 


Sitz.-Ber. vom 27. VI. 1912. (Vor- 
trag Liebe: „Über d. Verwendung 
von Windturbinen zur Erzeugung 
elektr. Energie.) 396. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu 


Köln. Sitz.-Ber. vom 22. II. 1912 
360. 


Sitz.-Ber. 
trau Bauer: 
Treiböle u. 
335*. 

Sitz.-Ber. vom 27. XI. 1912. (Vor- 
trag Spies: „Spektralanalyse u. Elek- 
tronenlehre.‘‘) 482. 

Elektroteehnisehe Vereinigung zu 
Leipzig. Sitz.-Ber. vom 11. IV. 1912. 
(Vortrag R.R üdenherg: „Drehstrom- 
Kollektorimaschinen.‘‘) 807. 

Elektrotechnische Gesellschaft 
(E.V.) zu Magdeburg. Sitz.-Ber. 
26. XI. 1912. (Vortrag Wedding: 

„Moderne Straßenbeleuchtung.“) 398. 

Elektrotechnischer Verein am 
Niederrhein. Sitz.-Ber. vom 18. V. 
1911. (Vortrag M. Gierlich: „Über- 
spannungs-Schutzapparate des stäàdt. 


vom 19. 1V. 1911. (Vor- 
„Der Dieselmotor, seine 
seine Wirtschaftlichkeit.‘‘) 


Elektr.-Werks Neuß.) 423%. 455*. 
Oberrheinischer Elektrotecehni- 

scher Verein. 48. 
Obersehlesiseher Elektrotechni- 


scher Verein. Sitz.-Ber. vom 30. X. 
1912. 132. 


Fremde Vereine u. Vereinigungen. 
» 


American Institute of Electrical Engi- 
neers. 190. 1351. 
American Society of Mechanical Engi- 
neers. 68. 806. 
Association Suisse 
seils. §86. 

Ausschuß für Einheiten u. Formelerößen. 
309. 893. 924. 956. Brf. 1042. Brf. 
1071. Brf. 1188. Brf. 1327. 

Bund der Industriellen. 1131. 

Bund Deutscher Civil-Ingenieure. 781. 


des Ingenieurs-Con- 


Deutsche Beleuchtungstechnische Ge- 
sellschaft. 359. 747. 1426. 
Deutsche Bunsengesellschaft f. angew. 


physikal. Chemie. 833. 
Deutscher Verein für d. Schutz d. ge- 
werblichen Eigentums. 280. 


Deutscher Verein von Gas- u. Wasser- 
fachmännern. 421. 834. 


Deutscher Werkbund. 625. 

Deutscher Werkmeisterverband. 669. 
Deutsch-Südamerikanisches Institut. 131. 
Elektrotechnischer Verein in Brünn. 510. 


Elektrotechnischer (Jubi- 
kium.) 251. 471. 


Verein Wien. 


Federation Internationale des Ingenieurs , 


Conseils ete. Inscnieurs-Experts. 1243. 


Geschäftsstelle für Blektrizitätsverwer- 


tung. 18. 47. 68. 189. 219. 249. 280. 
288. 334. 365. 421. 449. 569. 0625. 687. 


725. T54. 806. 835. 860, 887. 952. 10062. 
1095. 1126. 1151. 1183. 1214 1244. 
1327. 1352. 1408. 1438. 


Gesellschaft Deutscher Metallhütten- u. 
Bergleute. 951. 


Institution of Electrical 


Internationaler 
Verband. 1407. 


Internationaler Straßenbahn- u. 


Engineers. 65. 
Eisenbahn - Kongress- 


Klein- 


hahn-Verein. 280. 510. 1351. 
National Blectrieal Tasht Association, 
t090. 1119. 


1913. 


Österreichischer Ingenieur- u. Architek- 
ten-Verein. 835. 

Reichrverband Deutscher 
654. l 

Schweizerischer Elektrotechniseher Ver- 
ein. 1038. 1182. 

Ungarischer Elektrotechnischer Verein. 
47. 

Verband d. elektrotechnischen Installa- 
tionsfirmen in Deutschland. 624. 916. 

Verband Deutscher Diplom-Ingrenieure. 
219. 

Verband Deutscher Gutachterkammern 
e. V. 102. 1292. 

Verband kommunaler Elektrizitätswerke 
Sachsens. 447. 


Städte. 569. 


Verband Schweizerischer Klektrizitäts- 
werke. 1182. 


Verband zur Förderung d. gemeinsamen 
Interessen von Industrie, Handel u. 
Gewerbe d. Beleuchtungs- u. anderen 
Branchen. 1352. 

Verein Beratender Ingenieure. 597. 1244. 

Verein Deutscher Eisenbahnverwaltun- 
ven. 887. 

Verein Deutscher Eisenhüttenleute. 478. 

Verein Deutscher Gießereifachleute. 448. 

Verein Deutscher Ingenieure. 937. 780. 
834. 

Verein Deutscher Maschineningenteure. 
219. 1407. 

Verein Deutscher Straßenbahn- u. Klein- 
bahn-Verwaltungen. 951. 1117. 

Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen d. deutschen Elek- 
trotechnik. 569. 650. 

Vereinigung der Elektrizitätswerke. 478. 
624. 827. 


Vereinigung Österreichischer u. ungari- 
scher Elektrizitätswerke. 127. 1265. 


deutscher Naturforscher 
1321. 


Versammlung 
u. Arzte in Wien. 


V. Wirtschaftliches und 
Geschäftliches. 


(Außer den Mitteilungen des Ilandels- 

teils sind hier auch solche einschlägiger 

Art des allgemeinen Teils der Zeitschrift 
aufgeführt. Vgl. auch Abt. A 1.) 


Aktien, siehe Börse. 

Angestelltenfürsorze. Arbeiterschutz 
u. Arbeiterrecht. Von Hardegg. 8*. 

— Belastung der elektr. Bahnen durch 
Wohlfahrtseinrichtungen, Steuern u. 
Abgaben, ihre Rücklagen u. Betriebs- 
ergebnisse. Von R. Haas. 279. 

— Betriebskrankenkassen. 403. 

— Pensionierung von Fernsprechbeam- 
ten in Amerika. 361. 

— Arbeitsämter ind. Vereinigten Staaten 
von Amerika u. in Schweden. 609. 
Arbeitsberinn. Anpassung des Ar- 

beitsbeginns an die Verkehrsmittel. 
sl. 1406. 
Arbeitslöhne, siehe Betriebsführung. 
Arbeitsmarkt (auch Streiks). Al: 51. 
XU: 192. T: 312. IT: 426. III: 607: 
IV: 694. V: 840. VI: 960. VIL: 1074. 
VIIL: 1190. IX: 1330. X: 1444. 
Außenhandel. (Ein- u. Ausfuhr, Aus- 
landsmarkt, Zölle u. dergl.) 
— Ägypten. 787. 1218. 1493. 
— Argentinien. 238. 634. 757 
1470. 


864. 1330. 


— Australischer Bund. 110. 164. 400. 
521. 730. 901. 1272. 1470. 

— Balkanstaaten. 1191. 

— — Der Elektrizitätsmarkt nach d. 
Krieg. 1299. 


— Belgien. 256.460. 757. 1132. 1218. 1493. 
— Belgisch Kongo. 460. 486. 668. 1493. 
— Bolivien. 164. 

— Brasilien. 344. 544. 1074. 
— — Entwurf eines neuen 
schen Zolltarifs. 1411. 

— Britisch Indien. 256. 035. 
— Britisch Ostafrika. 521. 


brasiliani- 


1445. 1493. 


— Britisch Südafrika. 460. 486. 544. 
187. 

— Bulgarien. 76. 164. 256. 1138. 1302. 

— Ceylon. 730. 1272. 1389. 

— Chile. 256. 460. 1975. 1302. 1476. 

— China. 110. 344. 427. 460. 730. 757. 


787. 1389. 1412. 
— Columbien. 256. 668. 1132. 1158. 1470. 


-— Costarica. 110. 1099. 11493. 
--- Cuba. 400. 
- Dänemark. 14176. 


pan; 


1913. 


Außenhandel. | 

— Deutschland. XI: 51. 110. XII: 192. 

7: 312. U: 426. 486. HHI: 576. 1912: 
607 u. 1132. IV: 694. V: 813. VI: 929. 
1016. VII: 1045. VIH: 1190. IX: 1301. 
X: 1444. 1476. 

— — Die elektrotechnischen Erzeugnisse 


in d. amtlichen deutschen Handels- | 


statistik, Von F. Fasolt. 1303*. 
1337*. 

— Dominikanische Republik. 635. 

— Ecuador. 164. 369. 1330. 

— Finland. 486. 521. 

— Frankreich. 164. 256. 521. 345. 068. 
987. 1357. 1476. 

— Französisch Äquatorialafrika. 110. 

— Französisch Indien. 256. 

— Goldküste. 1330. 

— Griechenland. 110. 134. 228. 344. 460. 


1158. 1191. 1248. 1330. 1357. 1412. . 


1445. 

— (Großbritannien, X: 76. X]: 192. 
NIL u. 1912: 228. 344. I: 460. H: 486. 
NE: 521. 545. IV: 635. V: 787. VI: 901. 
VII: 1045. VHI: 1158. IX: 1350. X: 
1412. 1445. 1476. 

— Guatemala. 486. 

— Honduras. 1075. 

— Italien. 110. 164. 256. 344. 456. 521. 
668. 694. 730. 757. 813. 1016. 1075. 
1218. 1248. 1272. 1389. 1476. 

— Japan. 256. 345. B. 404. 787. 937. 
1099. 1357. 

— Kamerun. 1302. 

— Kanada. 164. 460. 813. 

Malaiische Staaten. 1272. 

Malta. 340. 

Marokko. 1133. 

Mexiko. 110. 165. 256. 1273. 

Neufundland. 1412. 

Neuseeland. 110. 345. 787. 987. 

Nicaragua. 901. 

Niederlande. 76. 257. 521. 668. 901. 

1218. 

— Niederländisch Indien. 545. 668. 1476. 

— Norwegen. 23. 1912: 1412. 

— Österreich-Ungarn. 165. 1912: 519. 
545. 730. 787. 1. Halbjahr 1913: 1043. 
1273. 

— Paraguay. 1397. 

— Persien. 165. 

— Philippinen. 813. 

— Portugal. 460. 545. 813. 1273. 1412. 

— Rumänien. 165. 901. 1099. 1158. 

— Rußland. VIII: 23. 50. 134. 165. 
228. XI: 257. 369. XII u. 1912: 427. 
I, II: 694. 730. 757. IH: 864. 987. 
IV u. V: 1016. VI: 1218. 1273. 1357. 
1389. VII: 1412. 

— Schweden. 864. 1133. 1476. 

— Schweiz. 165. 369. 456. 668. 813. 864. 
WI. 1075. 1158. 

Serbien. 52. 460. 1159. 1302. 1412. 

Siam. 460. 757. 

Sierra Leone. 1477. 

Spanien. 257. 1099. 

Straits Settlements. 730. 

Togo. 369. 

Türkei. 730. 1017. 

Venezuela. 257. 1273. 

— Vereinigte Staaten von Amerika. (S. a- 
Cuba u. Philippinen.) 23. IX: 110. 
257. X: 289. XI: 313. 345. XIL u. 
1912: 486. I: 545. Zolltarı£ 1913: 577, 
635, 1218, 1329. II: 730. Ill: 865. 
IV: 961. V: 1133. VI u. 1912/13: 1248. 
VIL: 1412. 1445. 1477. 


— Weltmarkt. Nach A. Lietke. 1016. 


Ausschreibungen. 24. 52. 78. 112. 
138. 166. 194. 230. 289. 314. 346. 403. 
428. 461. 488. 522. 546. 578. 610. 
636. 670. 696. 731. 758. 788. SI4. 
342. 866. 902. 930. 962. ASS. IOIS. 
1046. 1076. 1100. 1134. 1160. 1192. 
1219. 1249. 1274. 1302. 1332. 1389. 
1413. 1478. 1494. 

Ausstellungen u. Ausstellungswesen siehe 


Abt. AI. 
Berichtigungen d. Handelsteils. 258. 
404. 1302, 


Bestandsänderungen. Bestandsände- 
rungen d. deutschen Elektroindustrie 
1912. 785. 


— Die elektrotechnische Industrie i 
1. Halbjahr 1913. 863. = 
Bestandsänderungen. 


— Japans elektr. Unternehmuı j 
j ; angen in 
1911. Von A. A. Brandt. 12. 


—~— — in 1912. Von A. A. Brandt. 1375. 


` Betriebsführung. 


© — Elektrizitätswerte an 


PR: a m 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Bestandsänderungen. 

— Finanzielles aus d. nordamerikani- 
schen Industrie. 731. 

— Elektrizitätswerke in Neu-Süd-Wales. 
1134. 

Die Ökonomie der 
menschlichen Arbeit. (Die Taylor- 
methode.) Von F. Kerner. 530. 

— Die Personalauslese im Straßenbahn- 
u. Telephondienst. Von F. Kerner. 


1000. 
— Vorkalkulation von Arbeitslöhnen. 
Nach E. Weıißhuhn. 156. 


— Organisation d. Betriebes amerikani- 
scher Fernsprechänter. Von M.Frei- 
mark. 58*. 

Bezugsquellenverzeichnis „ETZ“ 
(siehe auch Fragekasten). 1192 

Börse. Die Bewertung der Industrie- 
aktien durch die Börse. Von E.Werner. 
63. 

— Aktienkurs u. Börsenkapital d. deut- 
schen Elektroindustrie im Jahre 1912, 
575. 

— (iruppen-Durchschnittskurse in d. 
einzelnen Monaten. Nach E. Werner. 
I: 230. II: 346. Ill: 488. IV: 610. 
V: 732. V1:866. VIL: 1018. VLI: 1100. 
IX: 1219. X: 1358. X1: 1478. 

d. Berliner 
Börse in d. einzelnen Monaten. XH: 
77. 1: 194. IT: 313. 111: 428. IV: 578. 
V: 696. VL: 813. VH: 961. VIII: 1076. 
IX: 1192. X: 1331. XL: 1445. 

Boykottierung ausländischer (deut- 
scher) Elektromotoren in Prag. 69. 230. 
289. 

Doktor der Nationalökonomie für 
Diplomingenieure. 1407. 

Eigentumsvorbehalt, siehe Rechtspflege 
Abt. A I. 

Elektrizitätstarife, siche Tarife. 

Etat, Preußischer, für 1913. 135. 


— Telegraphie u. Fernsprechwesen im 
deutschen Reichsetat für 1913. 16. 


Firmenregister. 

Deutschland. 

— Neue Firmen, Umwandlungen be- 
stehender usw. 23. 52. 77. 111. 135. 
166. 193. 229. 258. 289. 313. 345. 
369. 403. 428. 461. 487. 521. 545. 
607. 635. 669. 695. 731. 757. 787. 
813. 841. 865. 901. 930. 961. 987. 
1017. 1046. 1075. 1099. 1133. 1160. 


1192. 1219. 1249. 1273. 1302. 1331. 
1357. 1389. 1413. 1445. 1477. 1494. 
— Neue Genossenschaften. 24. 52. 77. 


112. 135. 166. 193. 229. 258. 289. 
313. 345. 369. 403. 428. 461. 487. 
521. 546. 610. 635. 669. 696. 731. 
T58. 813. 842. 865. 902. 930. 961. 
958. 1017. 1046. 1075. 1099. 1133. 
1160. 1192. 1219. 1249. 1273. 1302. 
1331. 1358. 1359. 1413. 1445. 1477. 
1494. 


— Änderungen ind. Verwaltung. 24. 52. 
77. 112. 135. 166. 229. 258. 313. 403. 


428. 461. 487. 521. 546. 610. 635. 
669. 695. 731. 758. 787. 813. 842. 
s65. 901. 930. 961. 988. 1017. 1046. 
1075. 1099. 1133. 1160. 1192. 1219, 
1249. 1273. 1302. 1331. 1357. 1389. 
1413. 1445. 1477. 1494. 

— Kapitnlsänderungen. 24. 52. 77. 112. 
135. 166. 193. 229. 258. 289. 313. 
345. 369. 403. 461. 487. 521. 546. 
610. 635. 669. 695. 731. 758. 788. 
813. 842. 865. 902. 930. 961. 988. 
1017. 1075. 1133. 1160. 1192. 1219. 
1249. 1273. 1302. 1358. 1389. 1413. 
1445. 1477. 1494. 

— Auflösungen. 24. 52. 77. 112. 135. 
156. 193. 229. 258. 313. 345. 369. 
403. 461. 487. 521. 546. 635. 696. 


758. 788. 813. 842. 866. 902. 930. 9861. 
9388. 1017. 1046. 1075. 1099. 1133. 1160. 


1192. 1219. 1249. 1273. 1302. 1331 
1358. 1389. 1413. 1449. 
— Konkurse. 193. 461. 521. 546. 609. 


788. 842. 1192. 1273. 1302. 1331. 1413 


Löschungen. 24. 52. 77. 112. 135. 
166. 193. 229. 258. 289. 314. 345. 309. 


— 


403. 461. 487. 521. 546. 610. 635. 
669. 758. 842. 866. 902. 930. 988. 
1017. 1046. 1075. 1099. 1133. 1160. 
1192. 1219. 1249. 1302. 1331. 1389. 
1413. 1494. 

Ausland. 


-— Belgien. 112. 166 193. 229. 345. 521. 
1249. 1358. 


© — Britisch Südafrika. 546. 


| Firmenregister. 


—- Frankreich. 24. 135. 229. 345. 758. 
866. 1046, 

— Großbritannien. 487. 

— Italien. 112. 135. 314. 

— Kanada. 487. 


— Österreich-Ungarn. 314. 813. 988. 
1133. 1219. 

— Rußland. 135. 546. 1018. 1075. 1358. 
1494. 

— Schweiz. 112. 193. 696. 758. 961. 
938. 1358. 


ı — Spanien. 229. 


mm NL 


| 


— Türkei. 521. 

— Vereinigte Staaten von Amerika. 193. 
487. 

Fremdwörter 
1413. 

Gebrauchsinusterschutz, 
wesen Abt. Al. 

Geldwesen. Postscheckverkehr. 522. 

Gemischt-wirtschaftliches Unternehmen, 
siehe Gesellschaftsformen. 

Generalversammlungen. 23. 76. 164. 
192. 288. 312. 344. 369. 403. 426. 
460. 486. 520. 544. 576. 607. 634. 
668. 694. 730. 757. 787. 813. 840. 
364. 901. 929. 960. 987. 1016. 1045. 
1074. 1099. 1158. 1190. 1218. 1248. 
1272. 1330. 1357. 1389. 
1476. 

Generalversammlungsberichte einzelner 
Firmen, siehe weiter unten unter 
„Aus Geschäftsberichten u. General- 
versammlungen‘“. 

teschäftsberichte einzelner Firmen, siche 
weiter unten unter „Aus Geschäfts- 
berichten u. Generalversammlungen‘“. 


Geschäftsergebnisse (s.a. Wirtschafts- 


im Geschäftsverkehr. 


siehe Patent- 


lage).  Geschäftsergebnisse d. deut- 
schen Elektroindustrie in 1907/12. 


Von E. Werner. 1073. 

— Die finanziellen Ergebnisse der deut- 
schen Maschinenbau-A.-G. 1912. Von 
E. Werner. 1401. 

— Zur Entwicklung d. Straßenbahn- u. 
Untergrundbahnverkehrs in London. 
Von L. W. Schmidt. 928. 

— Zehn Jahre Elektrizitätsiudustrie in 
Japan. Von L. W. Schmidt. 10*, 

— Japans elektr. Unternehmungen in 
1911. Von A. A. Brandt. 12. 

— — in 1912. Von A. A. Brandt. 1375. 

— Finanzielles aus d. nordamerikani- 
schen Industrie. 731. 

Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwer- 
tung siche Abt. AI]. 

Gesellschaftsformen elektr. Unter- 
nehmen (siehe auch Monopole). Die 
Deutsche Cuntinental-Gas-Gesellschaft 
über ein gemischt-wirtschaftliches Un- 
ternehmen. 420. 

— Elecktrizitätspolitik. 
genberg. 315. 

— Der Reichsverband Deutscher Städte 
u. d. Elektrizitätsversorgung. 055. 
— Die Stellung d. öffentlichen Elek- 
trızitätswerke im  Wirtschaftsleben 

Deutschlands. 154. 

— Die wichtigsten Vorfragen u. Grund- 
sätze für den Bau u. Betrieb von 
ländlichen Überlandzentralen. Von 
v. Puttkammer. 212. 

— Die Versorgung Bayerns mit Elektri- 
zität. Von 0O. v. Miller. 297. 

— Die öffentliche Elektrizitätsversor- 
gung in Deutschland unter Berück- 


Von G. Klin- 


sichtigung der Besitzverhältnisse der | 
Nach H. Osten. 833. ' 


Unternehmer. 
— UÜberlandzentralen u. ihre richtige 
Betriebsform. Von C. Witt. 1400. 
— Gerichtliche Verfolgung d. American 
Telephone and Telegraph Co. aus d. 

Antitrustgesetz. 361. 

— Untersuchung der Geschäftstätirkeit 
von Fernsprechgesellschaften in Ameri- 
ka. 1121. 

— Unter !welcher Aufsicht stehen die 
elektrischen Zentralstationen der Ver- 
einigten Staaten von Amcrika? 1469, 

— Zum Kapitel ,„Doktorarbeiten‘‘. (Ver- 
trustung und Monopolfrage in d. deut- 
schen Elektrizitätsindustrie. Nach E. 
Noether.) Von F. Fasolt. 1177. 

Gesellschaftsreisen. Deutsche In- 
dustriellen- u. Gesellschaftsreise nach 
Kanada. 788. 


XVII 


u GE 


Groß- und Spezialfirmen, siehe Gesell- 
schaftsformen elektr. Unternehmen. 


Haftpflicht. Über d. Fortbildung d. 
Schadenersatzrechtes im Sinne einer 
erweiterten Haftpflicht d. Elektrizi- 
tätswerke. Von H. Passavant. 906. 


Handelsgebräuche. Belceuchtungs- 
körper. 757. 


; — Bogenlampen. 257. 
' — Elektr. Anlagen. 669. 


1412. 1444. | 


— Elektr. Batterien. 169. 
Elementgläser. 257. 
Installationen. 757. 

— Konkurrenzartikel. 669. 
— Lichtreklame. 257 


— 


—— 


“Ui. 

— Usancen d. wichtigsten Großhandels- 
artikel. 800. 

— Geschäftliche Unzuträglichkeiten im 
Maschinenbau. Von E. Werner. 1247. 

— Verjährung von Warenforderungen in 
verschiedenen Ländern. 1075. 1218. 

Handels-Hochschule, Berlin. Vor- 
träge. 136. 

Handelskammer zu 
Handelsgebräuche), 
136. 488. 1249. 


Berlin (s. a 
Suchverständige. 


, — Über das Wirtschaftsjahr 1912. 109. 


Handelsstatistik. Die elektrotech- 
nischen Erzeugnisse in d. amtlichen 
deutschen Handelsstatistik. Von Dr. 
F. Fasolt. 1303*. 1337*. 


Hansa-Bund, siehe Vereinigungen. 


Kalkulation, siche Betriebsführung. 

Konjunktur, siehe Wirtschaftslare. 

Konkursstatistik 1912. 1274. 

Markenschutz, siehe Rechtspflege. Abt. AI. 

Meterkonvention, Internationale. 
522. 

Monopole (siche auch Gesellschaftsfor- 
men elektr. Unternehmen). 

— Das Installationszewerbe u. seine Be- 
ziehungen zum Elektrizitätswerk. Nach 
K. Heumann. — K. Nawratzki. 187. 

— Die hannoverschen Handelskammern 
über d. Elektrizitätslieferung. 188. 

— Installations- u. Materialmonopole. 
304. 

— Der Reichsverband Deutscher Städte 
u. d. Elektrizitätsversorgung. 654. 

— Kommunale Elektrizitätswerke u. d. 
Installationsgewerbe in d. Schweiz. 
885. 


Organisation, siche Betriebsführung. 


Patentwesen, siche Abt. A I. 
Platingesetz, russisches, siche Waren- 
markt u. Warenerzeugung. 
Postscheckverkehr, siehe Geldwesen. 
Projekte, Konzessionen, neue An- 
lagen, Erweiterungen (s. a. Aus- 
landsberichte, Bahnen, Elektrizitäts- 
werke, Telegraphie, Fernsprechen usw.) 


— Deutschland. 24. 78. 112. 138. 166. 
194. 230. 258. 289. 314. 346. 370. 
403. 461. 488. 522. 3406. 578. 636. 
070. 690. 732. 758. 788. Sl4d. 342. 


866. 902. 962. 988. 1018. 1076. 1100. 
11:54. 1160. 1219. 1250. 1274. 1332. 
1358. 1390. 1413. 1446. 1473. 

— Agypten. 696. 

— Albanien. 1230. 


' — Argentinien. 289. 370. 1100. 1134. 


| 


Gewerblicher Rechtsschutz, siche Rechts- | 
©. — Marokko. 732. 


pflese Abt. A L 


1250. 1274. 1440. 
— Australien. 24. 258. 289. 546. 
Belgien. 258. 

Brasilien. 166. 

Britisch Columbien. 522. 

Britisch Indien. 194. 

Britisch Südafrika. 404. 670. 
Bulgarien. 1478. 

Ceylon. 842. 

Chile. 370. 522. 842. 

— Cuba. 696. 1076. 

Dänemark. 112.370. 1018. 1332. IHR. 
Deutsch-Ostafrika. 1390. 
Deutsch-Südwestafrika. 1332. 1390, 
Dominikanische Republik. 78. 
Finland. 112. 138. 

Frankreich. 78. 962. 1134. 
rauzösisch Indochina. 670. 
Griechenland. 1250. 

Großbritannien. 1100. 1274. 

Italien. 112. 258. 370. 462. 636. 566, 
1134. 1250. 1414. 

— Japan. 230. 346. 1332. 
— Kanada. 289. 404. 522. 
— Korea. 758. 

-— Luxemburg. 258. 1076. 


732. 1100. 


1134. 1274. 
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Projekte, Konzessionen, neue An- 
lagen, Erweiterungen. 

— Mexiko. 230. 1250. 

— Neuseeland. 522. 696. 

— Niederlande. 670. 

— Norwegen. 24. 1332. 

— Österreich-Ungarn. 78. 138. 194. 258. 
346. 370. 462. 522. 546. 578. 636. 
670. 732. 758. 788. 814. 902. 988. 


1076. 1100. 1134. 1160. 1220. 1250. ` 


1274. 1332. 1390. 1414. 1446. 1478. 

— Rumänien. 670. 

— Rußland. 24, 138. 194. 314. 346. 
404. 462. 636. 670. 732. 814. 902. 
1207. 1220. 1274. 1414. 1446. 

-— Schweden. 546. 1414. 

— Schweiz. 78. 112. 138. 289. 314. 370. 
462. 636. 670. 696. 788. 814. 962, 
1100. 1134. 1160. 1220. 1274. 1390. 
1414. 1446. 

— Südafrika (Durban). 788. 

— Transvaal. 1414. 

— Türkei. 166. 194. 1076. 1390. 1414. 
1478. 

-- Vereinigte Staaten von Amerika (s. &. 
Cuba). 112. 230. 289. 314. 370. 462. 
546. 758. 1076. 1478. 

EIOPABanER (s. auch Tarife u. Ge- 
schäftsstelle für Elektrizitätsverwer- 
tung Abt. A I) Maßnahmen zur 
Hebung des Stromabsatzes von Elek- 
trizitätswerken. Von K. Heumann. 
1147. 

— Neue Ziele d. englischen Elektrizitäts- 
reklame. 1148. 

— Propaganda amerikanischer Elektrizi- 
tätswerke. 

-- Kursus für Elektrizitätsverkauf. 420. 


Rechtspflege, siehe Abt. AI. 

Reklame, siehe Propaganda. 

Rückblicke, siehe Wirtschaftslage, Ge- 
schäftsergebnisse usw. 


Sachverständige der Handelskanı- 
mer zu Berlin. 136. 488. 1249. 


Schadenersatz, siehe Haftpflicht. 


Schledsgerichte. Internat. Schieds- 
gerichte. VonE. Müllendorff. 1086. 


Soziale Lasten (s. a. Augestelltenfür- 
sorge, Steuern). Belastung d. elektr. 
Bahnen durch Wohlfahrtseinrichtun- 
gen, Steuern u. Abgaben, ihre Rück- 
lagen u. Betriebsergebnisse. Von R. 
Haas. 279. 

Spezialfabriken, Geschäftslage 1912. 
367. 

Statistik (s. a. Abt. AI), Ein inter- 
nationales statistisches Bureau. 1446. 


Staatliche Regelung, siche Verstaat- 
lichungen. 

Steuern (s. a. soziale Lasten, Rechts- 
pflege). 


— Die Wehrvorlage von 1913. 459. 

— Leuchtmittelsteuer. 403. 

--- Die Entwicklung d. deutschen Leucht- 
mittelindustrie nach d. Leuchtmittel- 
steuerstatistik u. d. bisherigen Ergeb- 
nisse u. Wirkungen d. Leuchtmittel- 
steuer. Von F. Fasolt. 1421*. 1456*. 

— Änderung d. Kommunslabgabenge- 
sctzes. 1494. 

Streikende Elektrizitätswerke. 
Streikende Beleuchtungsgesellschaften 
in d. asiatischen Türkei. 304. 

— Stromversorgung in Elbing. 1389. 

Streiks, siehe Arbeitsmarkt. 


Submissionswesen. 135. 166. 369. 

— Provisionsversprechen an Beratende 
Ingenieure u. Architekten. 625. 

Tarife (elektrische) besonderer Anlagen 

— Die gegenwärtig in Groß-Berlin be- 
stehenden Elektrizitätswerke u. ihre 
Tarife. Von B. Thierbach. 579*. 

— Die Neuregelung der Tarife des Elck- 
trizitätswerkes Fürth. Von Warrel- 
mann. 1432, 

— Die Tarifreform d. städtischen 
Elektrizitätswerkes zu Offenbach a.M. 
Von E. Wikander. 1189. 

— Pauschaltarif Berlin-Schöneberg. 449. 

— Tarif d. kommunalen Zentrale von 
Modena. Nach Sartori. 750. 

— Die Entwicklung d. Pauschaltarisf 
d. Oberschlesischen Elektricitäts-\Ver- 
ke. Von H. Bergmann. 620. 

— Beachtenswerte Tarife (Neukölln). 

1214. 

Potsdamer Tarif. Von Schulte. 15. 

— Von Norberg-Schulz. 39. 

— Von E. Wikander. 272. 

— Von Warrelmann. 273. 

— Sonderabdrücke. 625. 
Stromtarife in österreichischen Elek- 

trizitätswerken. Nach L. Rosenbaum. 

1293. 


— 


Nach G. M. Meyer. 536. 


| 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Tarifwesen, elektrisches (siehe auch 
Telegraphie, Fernsprechen, Straßen- 
bahnen Abt. AI). Beiträge zur Thoorie 
d. Tarifbildung. Von J. A. Schouten. 
1113*., 

— Die theoretische Basis für kombi- 
nierte Tarifsysteme. Nach Eisen- 
menger. 1094. 

— Die Rentabilität u. Tarifbildung 
d. Elektrizitätswerke. Nach L. Rosen 
baum. 446. 

— Tarife für Großbetriebe. Nach H. 
Birrenbach. Von Thierbach. 1146. 


— Tarife für Kleinbetriebe. Nach Straus. 
Von Thierbach. 472. 

— Pauschaltarife. 449. 806. 

— Zur Tariffrage. Nach Landis & 
Gyr, G. m. b. H., Berlin. Von Stre- 
low. 593. 

— — Nach Sartori. 750. 

— Elektrizitätswerke, ihre Strom 
verkaufspolitik u. d. Publikum. Von 
E. Wikander. 67. 

— Maßnahmen zur Hebung d. Strom- 
absatzes von Elektrizitätswerken. Von 
K. Heumann. 1147. 

— Die Rentabilität u. Tarifbildung d. 
Elektrizitätswerke. Nach L. Rosen- 
baum. 446. 

Trusts, siehe Gesellschaftsformen elektr. 
Unternehmen. 


Unterrichtswesen (wirtschaftlich), siche 
Vorträge. 

Unzuträglichkeiten, geschäftliche, siehe 
Handelsgebräuche. 

aa siehe Rechtspflege Abt. 


Vereinigungen (wirtschaftlich, andere 
s. a Abt. A IV). 


— Arbeitgeberverbände. 488. 


— Berufsgenossenschaft d. Feinmecha- 
nik u. Elektrotechnik. 1344, 


a a [een en ee 


= —— no. 


— Bund der Industriellen, Leipzig, Gone- : 


ralversammlung. 1131. 
— Deutscher Bauschutztiag. 121%. 
— Deutscher Beleuchturgstag. 813. 


— Deutscher Industrieschutzverband, 
Dresden. 166. 813. 


— Deutsch österreichischer Wirtschafts- | 


verband. 1133. 

— Deutsch-Russischer Verein e.V., Ber- 
lin. 902. 

— Deutsch-Südamerikanisches Institut, 
Bonn. 131. 

— Deutscher Verband d. kaufmänni- 
schen Beamten im Gas-, Wasser- u. 


Elcktrizitätsfach, E. V., Detmold. 788. : 


— Deutscher Werkmeisterverband Düs- 
seldorf. 669. 
— Hansa-Bund 136. 370. 


— Verband von Fabrikanten isolierter 
Leitungsdrähte, Berlin. 1133. 

— Verband von Warenzeichen-Inter- 
essenten. 1332. 


— Verband der elektrotechnischen In- | 


stallationsfirmen in Deutschland. 624. 
916. 

— Verein Deutscher Werkzeugmaschi- 
nenfabriken. 230. 


— Vereinigung d. deutschen 
geberverbände. 488. 

— Vereinigung d. Elektro-Grossisten 
nebst Vertreter, Leipzig. 696. 

— Verein zur Wahrung gemeinsamer 
Wirtschaftsinteressen d. deutschen 
Elektrotechnik. 569. 656. 

Verkehrsunion, Groß-Berliner. 988. 

Verpackung. 522. 

Verschiedene Mitteilungen über einzelne 
Firmen, siehe weiter unten. 

Verstantlichungen, staatliche Rege- 
lungen. Zur Verstaatlichung d. Fern 
sprechwesens in England (National 
Telephone Co.). 245. 623. 857. 

— Verstaatlichung eines Gemeinde-Fern- 
sprechnetzes in England. 1434. 

— Verstaatlichung des Telegraphen- und 
Fernsprechwesens in den Vereinigten 
Staaten. 1378. 

— Staatliche Kontrolle der drahtlosen 
Telegraphie in Amerika. 362. 390. 804. 
1179. 1378. 

— Telephonbetrieb in Ägypten. 1378. 


— Staatliche Regelung der drahtlosen 
Telegraphie in Straits-Scettlemente, 
975. "i 

— — in Britischen Kolonien. 

— — in Argentinien. 1179. 


Arbeit- 


(aa 
1179. 


1913. 


Vorträge (wirtschaftlich). 


— Vorträge für d. zum Verband Deut- 
scher Elektro echniker gehörigen Ver- 
eine. 1151. 

— Kurse für gewerblichen Rechtsschutz. 
1294, 

— Handels-Hochschule, Berlin. 136. 

— Kursus für Elektrizitätsverkauf. 420. 


Warenerzeugung u. Warenmarkt. 

— Akkumulatoren. 460. 

— Altınetall. 313. 

— Aluminium. 1075. 1249. 

— Aluminium, Antimon u. Nickel 
1912. 164. 

— Aluminiumgegenstände(Frachtberech- 
nung). 987. 

— Antimon, Aluminium, Nickel 1912. 
164. 

— Asbest. 486. 1017. 1099. 

— Baumwolle. 165. 

— Batterien (Handelsgebrauch). 165. 


— Beleuchtungskörper (Handelsge- 
brauch). 757. 

— Blei. 76. 460. 486. 545. 607 635. 
668. 695. 757. 787. 929. 987. 1159. 
1477. 

— Bogenlampen (Handelsgebrauch). 
257 


in 


— Eisen. 111. 228. 345. 369. 427. 487. 
521. 607. 730. 841. 987. 1099. 1218. 
1273. 1357. 1477. 

— Elektrische Anlagen 

bräuche). 669. 

Elementgläser (Handelsgebr.) 257. 

Glimmer. 165. 

Glühlampen. 460. 521. 787. 1330. 

Graphit. 787. 1017. 

Guttapercha. 228. B. 258. 669. 1017 

1357. 

— Holzmasten. 165. 

— Isolierrohr. 165. 731. 1249. 1445. 


— Isolierte Leitungsdrähte (Kupferzu- 
schlag) unter Kupfer. 

—- Jute. 229. 369. 1133. 

— Kautschuk. 76. 133. 193. 229. 257. 
313. 345. 403. 460. 487. 577. 635. 
669. 730. 813. 841. 961. 1017. 1046. 
1075. 1099. 1133. 1159. 1191. 1218. 
1249. 1273. 1330. 1357. 1477. 

— — Die Tätigkeit d. Kautschuk- 
Zentralstelle für d. Kolonien 
1912/13. Von Apt. 777. 


‘Handelsge- 


— Kohle. 111. 257. 460. 757. 1133. 1389. 


— Konkurrenzartikel (Handelsgebrauch) 
669. 


— Kupfer. 23. 52. 76. 111. 135. 165. 
193. 229. 257. 289. 313. 345. 369. 
403. 428. 460. 487. 521. 545. 577. 
607. 635. 669. 695. 731. 757. 787. 
813. 841. 865. 90l. 930. 961. 987. 
1017. 1046. 1075. 1099. 1133. 1159. 
1191. 1218. 1249. 1273. 1302. 1331. 


1357. 1389. 1413. 1445. 1477. 1493. 
— — Neuere Literatur über Kupfer. 
Von W. v. Moellendorff. 948. 
— Kupferblech (Syndikatspreise) unter 
Kupfer. 


— Leuchtmittel (Steuer). 403. 1421*. 
1456*. 
— Lichtreklameschilder (Handelsge- 


brauch). 257. 

Marmor. 1477. 

Messing. 461. 757. 1017. 
Metalldrahtlampen. 23. 427. 


Minenzünder(Frachtberechnung). 957. 


— Nickel, Aluminium, Antimon 1912. 
164. 

— Petroleum. 345. 

— Platin. 23. 257. 403. 428. 811. 1357. 


— — Das projektierte russische Platin- 
gesetz. 811. 

— Quecksilber. 901. 

— Schellack. 77. 229. 313. 487. 669. 
731. 841. 987. 1133. 1249. 1357. 1477. 

— Schmieröl. 521. 

— Seide. 669. 

— Seidenband. 111. 

— Transformatoren (Frachtberechnung). 
1249. 

— Treibriemen. 545. 1477. 


— 


— 


— Wolfram. 1075. 1494. 

— Zink. 77. 193. 289. 461. 577. 669. 
841. 865. 1075. 1192. 1331. 1445. 
— Zinn. 77. 193. 487. 577. 605. 841. 
930. 961. 1075. 1192. 1331. 1445. 
— Berliner Metallbörse. 23. 52. 77. 111. 
135. 165. 193. 229. 257. 289. 313. 
345. 369. 403. 428. 4651. 487. 521. 
545. 577. 607. 635. 669. 695. 731. 
757. 787. 813. 841. 865. 901. 930. 
961. 987. 1017. 1046. 1075. 1099. 


1133. 1159. 1192. 1218. 1249. 1273. 
1302. 1331. 1357. 1380. 1413. 1445. 
1477. 1494. 


In | 


Warenerzeugung u. Warenmarkt 

— Metallstatistik 1909/12. Nach Kon- 
zern Metallzxesellschaft, Metallbank u. 
Metallurgische Gesellschaft A.-G., 
Frankfurt a. M. 1098. 

— Der Metallmarkt in 1912. Nach Aron 
Hirsch & Sohn. 110. 

— Einige Metallpreise im 4. Quartal 
1912. 110. 

— — im 1. Quartal 1913. 486. 

— im 2. Quartal 1913. 841. 

— im 3. Quartal 1913. 1248. 
Handelsrebräuche. 

— Bogenlampen. 257. 

— Elementpläser. 257. 

— Elektr. Batterien. 165. 

— Konkurrenzartikel. 669. 

— Lichtreklame. 257. 

-— Usancen d. wichtigsten Groß- 

handelsartikel. 865. 

-— Frachtberechnung für 
nische Erzeugnisse. 

— — Aluminiumgegenstände. 987, 

— lIsolierruhre. 731. 1249. 

— Minenzünder. 987. 

— Transformatoren. 1249. 
Mineralienausbeute d. Vereinigten 

Staaten von Amerika. 257. 

Warenpreise. Nr. 1 bis 52 (letzte Text- 
seite, letzte Spalte.) 

Welthandelsarchiv in Berlin. 1413. 

Weltmarkt, siehe Wirtschaftslage. 

Wirtschaftliche Daten, siehe Wirtschafts- 
laze. 


Wirtschaftslage (Konjunktur). 


— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 


elektrotech- 


: Allgemeines. 


— Vom Weltmarkt. Von L.W.Schmidt 
163. 401. 

— Die Elektrizität auf d. Weltmarkt. 
Nach Dr. A. Lictke. 1016. 


— Weltwirtschaftliches. Naoh Harus. 
287. 
-— Das Wirtschaftsjahr 1912. 41. 


—-- Die Ältesten d. Kaufmannschaft von 
Berlin über d. Charakter d. Wirtschafts- 
jahres 1912. 255. 

— Die Handelskammer zu Berlin über d. 
Wirtschaftsjahr 1012. 109. 

— Die wirtschaftlichen Kräfte Deutsch- 
lands. 288. 

-—- Wirtschaftliche Daten aus d. 4. Quar. 
tal 1912. 193. 

-— — aus d. I. Quartal 1913. 578. 

— — l. Halbjahr 1913. 961. 

— — aus d. ersten drei Quartalen 1913. 
1331. 


Elektroindustrie Deutschland. 


— Rückblick 1913. 1492. 

— Div Möglichkeiten d. Elektroindustrie. 
Von A. A. Brandt. 1056*. 

— Dic elektrotechnische Industrie im 
Jahre 1912. 22. 

—- Die wirtschaftliche Lage u. d. Wett- 
bewerb in d. Elektroindustrie. Nach 
Siemens & Halske. 14. 

— Aus d. deutschen Schwachstron:- 
industrie 1331. 

— Die Elektrizitäts- u. Gasgesellschaften 
im Jahre 1912. 22. 

— Die Geschäftslage d. elektrotechni- 
schen Spezialfabriken im Jahre 1912. 
367. 

— Elektrizitätsverbrauch u. Konjunk- 
tur. 902. 1445. 

Elektroindustrie Ausland. 


— Der Elektrizitätsmarkt d. Balkanlıulb- 
insel nach d. Kriege. 1299. 

— Aus d. englischen Elektrizitätsindu- 
strie. 460. 

— Zur Entwicklung d. elektr. Straßen- 
bahn- u. Untergrundbahnverkehrs in 
London. Von L. W. Schmidt. 928. 

— Die Lage d. elektr. Industrie in 
Italien. 913. 

— Zehn Jahre Elektrizitätsindustrie in 
Japan. Von L. W. Schmidt. 10%. 


— Japans elektrische Unternehmungen 
in 1911. Von A. A. Brandt. 12. 

— — in 1912. Von A. A. Brandt. 
1375. 

— Aus d. mexikanischen Jahrbuch für 
1913. 1387. 

— Aus d. österreichischen Schwach 
stromindustrie. 1274. 

— Die Beschäftigung d. österreichischen 
Kabelfabriken. 1099. 

— Die amerikanische 
im Jahre 1912. 562 

— Aus d. nordamerikanischen Elektro- 
industrie. 24. 1249. 1477. 

— Finanzielles aus d. Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. 731. 

— Die russische Elektroiudustrie in 1911. 
50. 


Elektroindustrie 


q 


ToN. 


1913. 


Wirtschaftslage. 
_ Aus der russischen Elektroindustrie. 


377. a 
EET u. Elektrizitätsgeschäft in 


Zentralamerika. 1157. 

— Die schweizerische Maschinen- u. 
Elektroindustrie in 1912. 133. 

Maschinenindustrie Deutschland. 

— Die wirtschaftliche Lage im Maschi- 
nenbau. 22. 

— Die Geschäftslage d. deutschen Ma- 
schinenindustrie. 519. 

— Die finanziellen Ergebnisse d. deut- 
schen Maschinenbau -Aktiengesellschaf- 
ten 1912. Von E. Werner. 1401. 

Maschinenindustrie Ausland. 

— Die schweizerische Maschinenindustrie 
im Jahre 1912. 133. 1247. 

Wirtschaftsrückblicke, siehe 
lage. 

Zolltarife, siehe Außenhandel. 


Geschäfts- 


Aus Geschäftsberichten und 
Generalversammlungen. 


A.E.G.-Lahmeyer-Werke A.-G., Frank- 
furt a. M. 134. 1476. 

A.E.G.-Union Elektrizitäts-Gesellschaft, 
Wien. 1074. 

A.-G. Brown, Boveri Baden 
(Schweiz). 960. 

A.-G. für Elektrizitäts-Anlagen, Berlin. 
1475. 

A.-G. für elektrotechnische Unterneh- 
mungen, München. 900. 

A.-G. Körtings Electricitäts-Werke, Ber- 
lin. 986. 

A.-G. Kraftwerk Laufenburg. 1443. 

A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 

a graphenwerke, Berlin-Schöneberg. 839. 
901 


& Cie., 


A.-G. Russische Elektrotechnische Werke 
Siemens & Halske, St. Petersburg. 
1218. 

A.-G. Straßenbahn u. Elektrizitätswerk 
Altenburg. 1272. 

AachenerKleinbahn-Gesellschaft, Aachen. 
520. 

Acenmulatoren-Fabrik A.-G., Berlin- 
Hagen i. W. 729. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 1355. 1443. 

Allgemeine Lokal- u. StraBenbahn-Ge- 
sellschaft, Berlin. 786. 


Allgemeine Österreichische Electricitäts- 
Gesellschaft, Wien. 668. 


Altenburger Land-Kraftwerke A.-G., Al- 
tenburg. 1272. i 

E Neuhausen. 

American Telephone & Telegraph Co., 
New York. 786. 

Amperwerke Elektricitäts-A.-G., Mün- 
chen. 134. 


Bank für elektrische Unternehmungen, 
Zürich. 1131. 

Baugesellschaft für elektrische Anlagen, 
Aachen. 1217. 

a Elektricitäts-Werke, München. 

Bayerische Überlandzentrale A.-G.,Haid- 
hof. 900. 

Beratungsverein 
Berlin. 344. 

Bergische Licht- und Kraftwerke A.-G., 
Lennep. 1493. 

Bergmann - Elektrieitäts - Unternehmun- 
gen A.-G., Berlin. 164. 

Bergmann - Elektricitäts - Werke A.-G., 
Berlin. 667. 

Berliner Elektricitäts-Werke. 1300. 1356. 

Berufsgenossenschaft d. Feinmechanik u. 
Elektrotechnik. 1344. 


Braunschweig- Hannoversche 
zentrale A.-G., Berlin. 900. 

British Westinghouse Electric and Manu- 
facturing Co. Ltd., London. 986. 

Brompton and Kensington Electricity 
Supply Co., Ltd. 634. 

T Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 
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„Elektrizität“, E. V., 


Überland- 


Budapester Allgemeine Elektrizitäts-A.- | RR 
 Elektrizitätswerk u. Straßenbahn Tilsit 


G., Budapest. 520. 


C. Lorenz A.-G., Berlin. 485. 


Charing Cross, West End and City Elec- 
tricity Supply Co., Ltd., London. 634. 


Chelsea Electricity Supply Co., Ltd., 
London. 634. 

City of London Electric Lighting Co., 
Ltd., London. 634. 

Commonwealth Edison Company, Chi- 
cago. 839. 
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Compagnie Continentale d’Eleotricite Ap- ' F. W. Busch A.-G., Lüdenscheid. 1099. 


pliquée, S.-A., Basel. 1493. 

Compagnie de l’Industrie Electrique et 
Mecanique (Brevets Thury), Genf. 1493. 

Compagnie Française pour l’Exploitation 
des procédés Thomson Houston, Paris. 
987. 

Compagnie Generale d’Electricite, Paris. 
426. 

Concordia Elektrizitäts-A.-G., 
dorf. 756. 

Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg. 811. 


Düssel- 


BDeutsch-Atlantische 'Telegraphengesell- 
schaft, Köln. 812. 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen 

— Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G., 
Aachen. 1217. 

Deutsche Gasglühlicht-A.-G. (Auergesell- 
schaft) Berlin. 1387. 1443. 

Deutsche Glühlampenfabrik A.-G.,Plauen 
164. 544. 1388. 

Deutsche Kabelwerke A.-G. Berlin-Lich- 
tenberg. 668. 

Deutsch-Niederländische 'l’elegraphenge- 
sellschaft A.-G., Köln. 900. 

Deutsch-Südamerikanische Telegraphen- 
gesellschuft A.-G., Köln. 900. 

Deutsch-Überseeische Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin. 786. 

Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 756. 


Elbtalzentrale A.-G., Pirna. 785. 
Elektra A.-G., Dresden. 864. 


' Electrical and Indıstrial Investment Co. 
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Ltd., London. 312. 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. 
Berlin. 1475. 

Elektrische Überlandzentrale, Friedland 
i. Meckl. A.-G. 1016. 

Elektr. Überlaud-Zentrale 
A.-G., Oberhausen. 1217. 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. C. Buchner, 
Wiesbaden. 1074 

Elektricitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge, 
Chemnitz. 1247. 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
Nürnberg. 50. 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co., Frankfurt a. M. 756. 1493. 


Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth, Basel. 
1190. 

Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft, 
Berlin. 729. 

Elektricitätswerk Äbo A.-G., Berlin. 485. 

Eiektrizitätswerk Beihingen-Pleidelsheim 
A.-G., Beihingen. 668. 

Elektrizitätswerk Berggeist A.-G., Brühl. 
402. 1443 

Elektricitätswerk Brandenburg (Havel) 
A.-G., Brandenburg. 1217. 

Elektricitätswerk Crottorf A.-G., Crottorf 
1074. 

Elektrizitätswerk d. Stadt Duisburg. 256. 

Elektricitätswerk Eisenach, Eisenach. 402 

Elektrizitätswerke d. Stadt Köln. 368. 

Elektricitäts-Werke Liegnitz A.-G., Lieg- 
nitz. 1272. 1443. 

Elektrizitätswerk Olten-Aarburg, A.-G., 
Olten (Schweiz). 1272. 

Elektrizitätswerk Rheinhessen A.-G., 
Worms. 288. 

Elektiicitätswerke-A.-G., Riesa. 543. 

Elektrizitätswerk Schlesien A.-G., Bres- 
lau. 900. 


Oberhausen 


Felten & Guillesume A.-G., Wien. 668. 


Flensburger Elektricitätswerk A.-G. i. L., 
t Flensburg. 485. 


‚ @anz’sche Eleotrieitäts-A.-G., Budapest. 


Elektrizitätswerk Siegerland G. m. b. H., : 


Siegen. 1016. 

Elektricitätswerk Straßburg i. E. 369. 

Elektricitätswerk Südwest A.-(r., Schöne- 
berg. 576. 

Elektrieitätswerke Thoru, Thorn. 83V, 

Elektrizitätswerk Überlandzentralo De- 
renburg a. H. 1190. 

Elektrizitätswerk Unterelbe A.-G.,Altona 
1098. 

Elektricitätswerk Wannsee, Wannsee. 311. 

Elektricitätswerk Westfalen A.-G., Bo- 
chum. 1388. 

Elektrizitätswerke und Straßenbahn d. 
Stadt Gießen. 256. 

Elektrizitätswerk uud Straßenbahn d. 
Stadt Oberhausen (Rhid.). 311. 


A.-G., Tilsit. 543. 
Elektrochemische Werke G. m. b. H., 
Berlin. 668. 
Elektro-Großhändler-Vereinigung e. V., 
Frankfurt a. M. 520. 
Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Co., A.-G., Rheydt. 402. 


Elektro-Treuhand A.-G., Hamburg. 986. 


Englische Kraft- u. Beleuchtungsgesell- 
schaften im Jahre 1912. 634. 


1272. 
Gas- u. Elektricitäts-Werke Wittenburg 
(Meckl.) A.-G., Bremen. 1098. 


Gebrüder Adt A.-G., Forbach. 1443. 


General Electric Co. Ltd., London. 344. 
987. 

General Electric Co., New York. 786. 

Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwer- 
tung. 288. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 757. l 
Gesellschaft für elektr. Beleuchtung !m 
Jahre 1886, St. Petersburg. 729. 

Gesellschaft für elektrische Hoch- u. Un- 
tergrundbahnen (Hochbahngesell- 
schaft), Berlin. 544. 

Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Wien. 1218. 

Gesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen, Berlin. 693. 

Gesellschaft der l,odzer Elektrischen 
Straßenbahn, Ludz. 402. 

Gesellschaft für Straßenbahnen im Saar- 
tal A.-G., Saarbrücken. 520. 

Große Berliner Straßenbahn. 425. 1045. 

Große Casseler Straßenbahn A.-G., Kas- 
sel. 164. 

Große Leipziger Straßenbahn. 402. 

Großkraftwerk Franken A.-G., Nürnberg. 
459. 


H. Schomburg & Söhne A.-G., Berlin. 
164. 786. 

Hackethal-Draht- und Kabel-Werke A.- 
G., Hannover. 459. 

Hamburger Hochbahn A.-G., Hamburg. 
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Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt 


a. M. 756. 

Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
deutsche Kabelwerke A.-G., Frankfurt 
a. M. 1099. 

Hessische Eisenbahn A.-G., Darmstadt. 
1493. 

Hochfrequenz-Maschinen A.-G. für draht- 
lose Telegraphie, Berlin. 863. 


Esaria-Zählerwerke A.-G., München. 1016. 
„Isolation“ A.-G., Mannheim. 786. 


Jenser Elektricitätswerke A.-G., Berlin. 


1411. 
Julius Pintsch A.-G., Berlin. 756. 


Habelwerk Duisburg, Duisburg. 544. 


1247. 

Kabelwerk Wilhelminenhof A.-G., Berlin. 
1190. 

Kensington and Knightsbridge Electric 
Lighting Co., Ltd., London. 634. 

Kommunales Elektrizitätswerk Mark, 
A.-G., Hagen i. W. 694. 

Königsberger Straßenbahn A.-G. i. L. 
Berlin. 1412. 

Kraftübertragungswerke Rheinfelden.729 

Kraftwerk Altwürttemberg A.-G., Bei- 
hingen. 1443. 

Kreis-Elektrizitätswerk Gummersbach, 
Dieringhausen. 1217. 

Kreis Ruhrorter Straßenbahn, 
Duisburg-Meiderich. 756. 

Kristiania Sporveisselskab, Kristiania, 
786. 


A.-G., 


Land- u. Neekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. 668, 

Langbein-Pfanhauser-Werke A.-G., Leip- 
zig-Sellerhausen. 485. 

Lech-Elektrizitätswerke A.-G., Augsburg. 
134. 

Leipziger AußBenbahn-A.-G., Leipzig. 544. 

Leipziger Elektrische Straßenbahn A.-G. 
343. 

Leitzachwerke A.-G., München. 288. 


| Lippische Elektricitäts-A.-G., Detmold. 


485. 

London Electric Supply 
Ltd., London. 634. 

C. Lorenz A.-G., Berlin. 485. 


Gorporation, 


Magdeburger Straßen-Eisenbahn-Gesell- 
schaft. 343, 

Main-Kraftwerke A.-G. Höchst a. M. 76, 
607. 

Marconi Wireless Telegraph Co. Ltd., 
London. 1217. 


Märkischee Elektricitätswerk A.-G., 
Eberswalde. 459. 

Maschinenfabrik Oerlikon , 
(Schweiz). 1158. 

Meirowsky & Co. A.-G., Porz a. Rhein. 
1190. 

Mexican Light and Power Co., Mexiko. 
460 


Oerlikon 


Mexico Tramways Co., Mexiko. 460. 
Mexikanische Elektroindustrie. 460. 


Metropolitan Electric Supply Co., Ltd., 
London. 634. 

Moore-Licht A.-G., Berlin. 256. 986. 

, Motor“ A.-G. für angewandte Elektri- 
zität, Baden (Schweiz). 633. 


Neckarwerke A.-G., Eßlingen a. N. 864. 


Niederrheinische Licht- u. Kraftwerke 
A.-G., Rheydt. 1016. 


Niederschlesische Elektricitäts- u. Klein- 
bahn-A.-G., Waldenburg i. Schl. 1271. 


Norddeutsche Seekabelwerke A.-G., Nor- 
denham. 485. 

North Metropolitan Electrical Power 
Distribution, London. 634. 


Notting Hill Electric Lighting Co., Ltd., 
London. 634. 


©berbayerische Überlandzentrale A.-G., 
München. 228. 

Oberrbeinische Kraftwerke A.-G., Mül- 
hausen i. E. 785. 

Oberrheinische Elektrizitätswerke A.-G., 
Wiesloch i. B. 1443. 

Oberstein - Idarer Elektricitäts - A. - G., 
Oberstein-Idar. 756. 

Österreichische Brown Boveri-Werke A.- 
G., Wien. 312. 

Österreichische Siemens - 


Werke, Wien. 1272. 


Schuckert- 


Paderborner Elektrizitätswerk und Stra- 
Benbahn A.-G., Paderborn. 543, 


Pflüger Accumulatoren-Werke A.-G. i.L., 
Berlin. 1074. 

Planiawerke A.-G. für Kohlenfabrikation, 
Ratibor. 900. 

Public Service Company of Northern 
Ilinois, Chicago. 840. 


Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Berlin. 
134. 813. 

Rheingau-Elektricitätswerke A.-G., Elt- 
ville. 485. 

Rheinisches Elektricitätswerk im Braun- 
kohlenrevier A.-G., Köln. 485. 


Rheinische Schuckert-Gesellschaft für 
elektrische Industrie A.-G., Mannheim 
76. 

Rheinisch - Westfälisches Elektrizitäts- 
werk A.-G., Essen (Ruhr). 756. 1388. 


Rumänische Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft A.-G., Bukarest. 987. 


Sachsenwerk, Licht- u. 
Niedersedlitz. 543. 

Sächsische Elektricitäts-Lieferungs-Ge- 
sellschaft, Oberlungwitz. 402. 

Schlesische Akkumulatoren-Werke A.-G. 
i. L., Breslau. 1074, 

Schlesische Elektricitäts- u. (Gas-A.-G., 
Breslau. 960. 

H. Schomburg & Söhne A.-G., Berlin. 
164. 786. 

Schweizerische Gesellschaft für elektri- 
sche Industrie, Basel. 485. 

„Siemens‘‘ Elektrische Betriebe A.-G.. 
Berlin. 134. 812. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin. 14. 22. 
16. 

Siemens-Schuckertwerke G. m. b. 
Berlin. 23, 

Smithfield Markets Electric Supply Co., 
Ltd. 634. 

South London Electrio Supply Corpo- 
ration, London. 634. 

South Metropolitan Electric Light and 
Power Co., Ltd., London. 634. 

St. James and Pall Mall Electric Light 
Co., Ltd. 634. 

Städtische Bahnen, Köln. 256. 

Städtisches Elektrizitätswerk Bautzen. 
134. 1412, 

Städtisches Elektrizitäts-Werk Berlin- 
Steglitz. 899. 

Städtisches Elektrizitätswerk Düren. 311. 


Städtische Elektrizitätswerke Frankfurt 
a. M. 191. 

Städtisches Elektrizitätswerk zu Mainz. 
191. 

Städtische Elektrizitätswerke München. 
227. 

Städtisches Elektrizitätswerk Rüstringen 
i. O. 1074. 


Kraft-A.-G., 


H., 
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er Elcktrizitätswerke, Wien. öl. 

839. 

Städtisches Elektrizitätswerk u. Straßen- 
bahn, Hildesheim. 402. 

Städtische Straßenbahn 
a. M. 256. 

Staßfurter Licht- u. Kraftwerke A.-G.. 
Staßfurt. 544. 694. 

Stettiner Straßen - Eisenbahn - Gesell- 
schaft, Stettin. 485. 

Straßenbahn Hanuover. 402. 


Straßenbahnen der Gemeinde Wien. 
1247. B. 1302. 

Straßenbahn u. Electricitätswerk Bern- 
burg. 485. 

Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft in Ham- 
burg. 343. 

Stuttgarter Straßenbahnen. 544. 


in Frankfurt 


Thüringer Gasgesellschaft, Leipzig. 900. 

Thürinzische Rlektrizitäts- u. Gas-Werke 
A.-G., Apolda. 134. 

Treuhandbank für die elektrische In- 
dustrie, Berlin. 668. 


Überlandzentrale Birnbaum - Meseritz- 
Schwerin a. W., Gen. m. b. H., Birn- 
baum. 164. 

Überland-Zentrale 
Helmstedt. 756. 


Überlandzentrale Ostharz, A.-G., Dessau. 
755. 

Überlandzentrale Stettin A.-G., Stettin. 
369. 

Überlandzentrale Stolp A.-G., Stolp i. 
Pomm. 1074. 

Überlandzentrale Stralsund A.-G., Stral- 
sund. 1016. 

Ungarische Electricitäts-A.-G., 
pest, 344. 


Helmstedt A.-G., 


Buda- 


Vereinigte Glühlampen- und Elektrici- 
täts A.-G., Ujpest. 1476. 

Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., Berlin- 
Pankow. 544. 

Victoria Falls and Transvaal Power Co., 
Ltd., London. 1388. 

Vogtländisches Elektrizitätswerk A.-G., 
Bergen i. V. 1271. 

Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 
520. 


WWVelter Elektricitäts-u. Hebezeug-Werke 
A.-G., Köln-Zollstock. 864. 


Western Union Telegraph Co., New York- 
312. 


| 


Westfälisches Verbands-Elektrizitätswerk 


A.-G., Kruckel. 839. 

Westinghouse Electric & Manufacturing 
Co., Pittsburg. 786. 

Westminster Electrice Supply Corporation 
Ltd. 634. 

Wolfram Lampen-A.-G., Augsburg. 1132. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Württembergische Gesellschaft für Elek- 
trieitätswerke A.-G., Esslingen. 1098. 


Zwickauer Elektrizitätswerk- u. Straßen- 
bahn-A.-G., Zwickau i. Sa. 1190. 


Verschiedene Mitteilungen über 
Firmen. 
Aus Verschiedene Nachrichten, Firmen- 
register (Neugründungen. Umwanidlungen 


deutscher Firmen) usw. (8. a. Firmen- 
register evtl. nach Land, Tarife usw.) 


A. Gobiet & Co. Nachf. G. m. b. H., ` 


Frankfurt a. M. 610. 


A.-G. Brown Boveri 
(Schweiz). 866. 

A.-G. für Elektrizitäts-Industrie, Ham- 
burg. 1219. 1331. 


& Cie, Baden 


A.-G. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 


graphen -Werke, Ber lin - Schöneberg. 
788. 1477. 

A. E. G.-Unternehmungen, A.-G., Frank- 
furt a. M. (früher A. E. G.-Lahmeyer- 
Werke, Frankfurt a. M.). 1413. 

Accumulatoren-und Elektrizitäts- Werke‘ 
A.-G. vorm. W. A. Boese & Co., Berlin. 
229. 403. 1100. 

Accumulatoren - Fabrik A. - G., Berlin. 
1274. 

Allgemeine Berliner Omnibus A.-G., Ber- 
lin (Groß-Berliner Verkehrsunion). 988. 

Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 461. 1274. 


Altmärkische Überland-Centrale Gen. m. 
b. H., Gardelegen. 289. 

American Telephone and Telegraph Co., 
New York. 166. 361. 


Badische Kraftlieferungs-G. m. b. H., 
Freiburg i. B. 46l. 

Barcelona Traction, Light & Power Co., 
Barcelona. 166. 289. 

Berliner EJektricitäts-Werke. 461. 345. 
578. 696. 813. 930. 1046. 1192. 1331. 
1445. 

Borck & Goldschmidt, Berlin. 1192. 

Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 
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34. Jahrgang. 


Die Betriebssicherheit der Ölschalter. 
Von Max Vogelsang. 


Herr Marguerre hat sehr interessante 
Versuche über das Verhalten von Ölschaltern 
bei schweren Betriebsbedingungen veröffent- 
licht 1). Auch Herr Prof. Klingenberg hat in 
seinem aufdem letzten Verbandstage gehaltenen 
Vortrag?) die Frage der Betriebssicherheit 
der Ölschalter berührt, und Herr Marguerre hat 
in der Diskussion zu dieser Sache gesprochen. 
Da diese verschiedenen Äußerungen, wie ich 
glaube, in den interessierten Fachkreisen nicht 
unbeachtet geblieben sind, so scheint es mir der 
Wichtigkeit der Sache zu entsprechen, dal 
über die Betriebssicherheit von Ölschaltern 
auch noch anderweitig Stimmen laut werden, 
denn es kann zur Klärung der Ansicht einer 
so wichtigen Frage nur nützlich sein, wenn 
sie von verschiedenen Seiten aus behandelt 
und beleuchtet wird. Ich will deshalb im fol- 
genden zunächst von Versuchen mit Ölschal- 
tern der Firma Voigt & Haeffner A.-G. be- 
richten, die ebenfalls in Norwegen im Früh- 
jahr 1911 bei einer der größten dortigen Wasser- 
kraftzentralen ausgeführt worden sind, und 
will des weiteren einige Bemerkungen machen 
über Gesichtspunkte, die für die Betriebssicher- 
heit in Betracht kommen und über die An- 
forderungen, die man an Ölschalter im all- 
gemeinen stellen kann. 

Der Bericht über die Versuche in Nor- 
wegen rührt her von Herm Ingenieur 
Henschke, z. Zt. bei der Vertretung der 
Voigt & Haeffner A.-G. in Kristiania. Außer- 
dem war Herr Ingenieur Berg-Hansen, wel- 
cher die Versuche als Ingenieur der Firma, 
bei welcher sie vorgenommen wurden, leitete, 
so freundlich, den Bericht durchzusehen und 
seine objektive Richtigkeit zu bestätigen. 

Die Proben wurden ausgeführt mit einem 
Ölschalter der Firma Voigt & Haeffner A.-G. 
Der Schalter ist bezeichnet im Katalog als 
30 III RSA, d.h. ein dreipoliger Ölschalter für 
eine Spannung von 10 bis 20 000 V und eine 
Stromstärke von 200 Amp, Porzellanhöhe 
180 mm, Überschlagspannung ca 70 000 V, mit 
automatischer Ein- und Ausschaltvorrichtung, 
die durch Gleichstrom betätigt wird. Abb. 1 
zeigt den Ölschalter mit den hauptsächlichsten 
Abmessungen, und ich lasse nunmehr den 
Bericht folgen: 

1... Da die Konstruktion dieser Schalter 
in Norwegen ganz unbekannt ist, ließ ich einen 
solchen als Muster nach Kristiania kommen 
zur Besichtigung für Interessenten. Die Kon- 
struktion fand ziemlich Beifall, es wurde vor 
allem anerkannt: die Höhe des Porzellans, 
die großen Entfernungen zwischen den Isola- 
toren, die schnelle Ausschaltbewegung, die 
bequeme Handhabung des Ölkastens, die grobe 
Ölmenge, die bequem zugängliche Ein- und 
Ausschaltvorrichtung. Der Hub der Messer 
beim Ein- bezw. Ausschalten kam den be- 
treffenden Ingenieuren im Vergleich zu ameri- 
kanischen Modellen viel zu klein vor, und es 
wurden deshalb auch Bedenken dagegen aus- 
gesprochen, daß der Schalter einen direkten 
Kurzschluß mit einer Kapazität der ganzen 
Zentrale von 33 000 PS dahinter, die jetzt auf 


1) „ETZ“ 1912, S. 709. 
*) „BETZ“ 1912, S. 797, 880, 882. 
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110 000 PS ausgebaut werden soll, aushalten 
würde. Man hatte auch Bedenken dagegen, 
daß für die Spannung von 12 000V und 25 Peri- 
oden noch alle drei Phasen in einem Topf ver- 
einigt waren. Um aber zu bestätigen, daß die 
Voigt & Haeffner A.-G. für das betriebssichere 
und tadellose Funktionieren ıhrer Apparate 
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von 20000 KW abzuschalten, während wir 
einen direkten Kurzschluß ausführen sollten. 
Bei diesem früheren Versuch war der Schalter 
sofort explodiert, sämtliche Fensterscheiben 
im Schaltraum flogen in den Fjord hinaus. eine 
große separat in der Nähe montierte Marmor- 
tafel brach mitten durch, und derauf der Schalt- 
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jede Garantie übernehmen könnte, mußte ich 
mich zu dem Vorschlag der IIlerren in der Zen- 
trale einen Kurzschlußversuch vorzunehmen, 
ohne weiteres bereit erklären. 

Daß der Schalter die Probe bestehen 
würde, wurde von niemandem geglaubt, be- 
sonders weil kurz vorher von der Lieferantin 
der schon vorhandenen Schalter ein ähnlicher 
Versuch garantiert, aber vollständig miß- 
lungen war. Dabei hatte es sich in diesem Fall 
um den Versuch gehandelt, einen Ölschalter 
mit Fernbetätigung unter voller Belastung 


bühne neben der Tür zum Sehaltraum stehende 
Ingenieur wurde durch den Luftdruck über 


das Geländer der Schaltbühne hinweg in den 
ca 5 m tiefer liegenden Maschinenraum øe- 
schleudert und fiel dabei auf ein Generator- 
gehäuse, an welchem er herunterrutschte und 


am Hinterkopf sich sehr verletzte. Dieselben 


Erfahrungen hat man mit den vorhandenen 
Schaltern ın der Schaltanlage gemacht. Die 
Schalter hatten auch Maximalanslösung, aber 


wenn die Auslösung erfolgte, explodierte un- 
fehlbar sicher der betreffende 


Schalter. Die: 


2 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913, Heft 1. 


alten Schalter sind 3 -Topfschalter. Jeder 
Topf faßt nur ca 12 10l. Unser Schalter 
hat 186kg Öl, also gugen 8 x 12 = 86 | bei 
der vorhandenen Type. Die Ausschaltbewegung 
bei dem anderen Schalter erfolgt durch das 
Eigengewicht der sich bewegenden Teile und 
ist infolgedessen zu langsam, der Lichtbogen 
bleibt zu lange stehen, es ist auch zu wenig Öl 
zum Löschen des Lichtbogens vorhanden. In 
der vorhandenen Schaltanlage werden infolge- 
dessen die Ölschalter alle festgekuppelt, so daß 
ein Ausschalten während des Betriebes aus- 
geschlossen ist. 

Zu unserem Versuch wurde nun hinter der 
Zentrale unter der abgehenden Hauptfern- 
leitung eine Holzhütte gebaut, der Schalter 
dort an diese Fernleitung mit 110 qmm-Kupfer- 
seil angeschlossen, und hinter dem Schalter 
die Leitung wieder herausgeführt zu einem 
Holzgestell, wo über allen drei Phasen eine 
ca 80 mm dicke Eisenstange an einem Seil 
aufgehängt wurde, das nachher durchgeschnit- 
ten wurde, so daß die Eisenstange auf die drei 
Leitungen fiel und direkt alle drei Phasen 
kurzschloß. 

Zunächst wurden mit einem Generator 
ohne Spannung bei kurzgeschlossener Leitung 
die Relais geprüft, die bei 225 Amp ausschalte- 
ten. Dann wurde der eine Generator von 
4620 PS allein auf den Schalter ohne sonstige 
Belastung des Generators geschaltet, und der 
Kurzschluß mit der Eisenstange gemacht. Der 
Ölschalter schaltete sofort ab, aus dem Schalter 
entstieg etwas Rauch, und an den Schaltmessern 
und Kontakten zeigten sich einige unbedeu- 
tende Kupferperlen, die Kontaktflächen waren 
aber unversehrt geblieben, und der Schalter 
schaltete gleich leicht nach wie vor. 

Dann wurden 5 Generatoren zu je 4620 PS, 
d.s. 28 100 PS parallel geschaltet, die Freilei- 
tung war mit im Betrieb mit ca 13000 KW 
` Belastung. Die Spannung war konstant 12000 V 
bei 25 Perioden. Auch bei dem Kurzschluß auf 
diese fünf Generatoren funktionierte unser 
Schalter sofort momentan und ohne Störung 
des übrigen Betriebes. An der Kurzschluß- 
stelle wurde eine kugelblitzartige Feuererschei- 
nung von ca 1,5 m Durchmesser beobachtet, 
die Eisenstange war mit dem Kupferkabel 
von 110 qmm in allen drei Phasen fest ver- 
schmolzen, das Kupferkabel selbst bis zur 
Hälfte an der Kurzschlußstelle abgebrannt, die 
einzelnen Kupferdrähte waren z. T. von der 
Kontaktstelle weg auseinander gespreizt. 

Am Schalter konnte man ım Moment 
des Ausschaltens eine ziemlich starke Er- 
schütterung bemerken, da er nur auf dem Boden 
bei stand. Aus der Einfüllöffnung und zwischen 
Deckel und Ölkasten hindurch spritzte das 
ÖL heraus, doch nicht so viel, daß man an der 
Ölstandmarke einen Unterschied hätte kon- 
statieren können. Von dem Öl nahm ich vor 
und nach den Versuchen Proben, um die Ruß- 
bildung konstatieren zu können. Vor dem 
Versuch war das Öl ganz klar und durchsichtig, 
nach dem zweiten Kurzschluß aber geschwärzt 
und undurchsichtig. Verwendet wurde bestes 
Transforınatoröl der Vacuum Oil Company. 

Der Schalter zeigte äußerlich keine Be- 
schädigung oder Veränderung. Die Anzeige- 
vorrichtung zeigte „aus“. Die Signallampe 
zeigte auch richtig „aus. 

Der Ölschalter ließ sich glatt wieder ein- 
schalten, blieb aber anfangs beim Ausschalten 
hängen. Die Kontaktflächen der Messer und 
Finger waren ganz glatt geblieben, an der 
Messerkante oben jedoch und an den Kontakt- 
fingern hatten sich Kupferperlen gebildet, die 
Kontakte sind jedoch durchaus nicht defor- 
miert. 

Die Freileitungen schlugen in dem Moment 
des Kurzschlusses beftig gegeneinander. jedoch 
glücklicherweise ohne sich zu berühren. Die 
Drosselspulen von ca 25 mm Rundkupfer in 
der Zentrale hatten sich ziemlich stark ver- 
bogen, und zwischen einzelnen Windungen 


waren Kupferperlen zu sehen. Sonst ist von 
Überspannungen nichts beobachtet worden. 
Die Zentrale hef ungestört,weiter, und auch die 
Unterstation wurde nicht im Betrieb gestört. 

Aus den Diagrammen der Registrier- 
apparate geht hervor, daß in der Zentrale die 
Spannung auf ca 7500 V zurückging. Eine 
Betriebsstörung ist aber nicht entstanden, ein 
Resultat, das bei solchen Anlässen noch nie 
dagewesen war. Ein Kurzschluß hatte früher 
stets stundenlangen Stillstand der Zentrale 
zur Folge gehabt. Man war deshalb von der 
Leistung dieses Schalters angenehm über- 
rascht ... .“ 

Der vorstehende Bericht läßt erkennen, 
daß es sehr wesentlich auf die Anwendung 
richtiger Konstruktionsgrundsätze ankonmnt, 
wenn die Ölschalter ihren Zweck erfüllen 
sollen, der zweifellos darin besteht, auch bei 
schweren Kurzschlüssen die genügende Sicher- 
heit bei der Abschaltung zu bieten. Diese 
Konstruktionsgesichtspunkte, welche auch ın 
dem Aufsatz des Herrn Maguerre hervorgehoben 
sind, lassen sich in wenigen Worten zusammen- 
fassen: Große räumliche Entfernungen, 


genügende Ölmenge, ein reichlicher 
Schaltweg und vor allen Dingen 
schnelles Abschalten. Es scheint mir 


nicht unwichtig, gerade auf den letzteren 
Punkt noch etwas näher einzugehen. 

Wenn man eine möglichst große Schalt- 
geschwindigkeit erzielen will, dann ist es na- 
türlich notwendig, in der Konstruktion alles 
zu vermeiden, was sie beeinträchtigen könnte. 
Ich habe aus diesem Grunde immer von der 
Anwendung besonderer Teile für die Ölbewe- 
gung abgesehen, die selbstredend die Schalt- 
geschwindigkeit nur hemmen können, ganz 
abgesehen davon, daB die notwendigerweise 
bewegten Teile an sich schon eine nicht un- 
beträchtliche Ölbewegung hervorrufen. 


Sehr wesentlich zur Erzielung einer mög- 

lichst großen Schaltgeschwindigkeit ist es 
ferner, die bewegten Massen nicht unnötig zu 
vergrößern. Neuerdings scheint eine besondere 
Vorliebe für die Dreikesselschalter zu herrschen, 
eine Vorliebe, die wohl als Folgeerscheinung 
des Wunsches, die Phasen zu trennen, ent- 
standen ist. Dem gegenüber hat Herr Professor 
Klingenberg in seinem Vortrag mit Recht dar- 
auf hingewiesen, daß der Phasentrennung 
keine besondere Bedeutung zukommt. Ich 
möchte noch speziell bezüglich der Ölschalter 
hervorheben, daß in Rücksicht auf die Betriebs- 
sicherheit bei diesen Apparaten die Phasen- 
trennung keinen technischen Vorteil gewährt, 
sondern die Sache liegt vielmehr so, daß man 
bei sehr hoher Spannung leider die Ölschalter 
nicht gut als Einkesselschalter ausführen kann, 
und man deshalb zu dem Dreikesselsystem 
reifen muß. Dies ist also als ein notwendiges 
bel, keineswegs als ein besonderer Vorteil 
anzusehen, und zwar eben wegen der Schwer- 
fällıgkeit der Dreikesselschalter infolge der 
bewegten Massen und der dadurch beein- 
trächtigten Schaltgeschwindigkeit. 


In Rücksicht auf die Erzielung einer mög- 
lichst großen Schaltgeschwindigkeit bin ich 
ferner der Ansicht, daß die einfachen Messer- 
kontakte, so wie sie von jeher bei Ölschaltern 
der Firma Voigt & Haeffner A.-G. verwendet 
worden sind, vor allen anderen den Vorzug 
verdienen, u. zw. deshalb, weil bei dieser 
Konstruktion das Schaltmesser schon einen 
gewissen Weg zurückgelegt haben muß, ehe 
es die Kontakte verläßt. Die Masse befindet 
sich also schon in beschleunigter Bewegung, 
und die Schaltgeschwindigkeit im Moment 
der Unterbrechung ist selbstverständlich größer 
als bei Bürstenschaltern oder bei Schaltern mit 
keilförmiger Klotzanordnung. 

Der Gegenstand gibt mir Veranlassung, 
noch einen anderen Punkt zu erörtern, über 
welchen meiner Ansicht nach auch noch ziem- 
lich irrige Auffassungen verbreitet: sind; das 
ist nämlich die Auswahl der Ölschalter in Rück- 
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sicht auf die Stromstärke. Vielfach ist man in 
Versuchung, eine größere Betriebssicherheit 
dadurch erzielen zu,wollen, dab iman Schalter 
für eine größere Stromstärke einbaut, als eigent- 
lich notwendig. In Rücksicht auf den Wunsch, 
die Schaltgesehwindigkeit möglichst zu stei- 
gern, ist aber selbstverständlich die Anwen- 
dung schwerer Kontaktteile, wie sie höhere 
Stromstärken bedingen, bei Ölschaltern nicht 
als ein Vorteil anzusehen. 

Anderseits ist es in Rücksicht auf die. 
allgemeine Solidität natürlich nicht empfehlens- 
wert, die Kontakte zu klein auszuführen. 
Auf Grund einer nunmehr zehnjährigen Er- 
fahrung hat sich ın Auswertung dieser 
beiden Gesichtspunkte für größere Ölschalter 
eine Kontaktgröße von 200 Anıp als zweck- 
mäßig und völlig ausreichend erwiesen. Diese 
Stromstärke wurde auch in den vorläufigen 
tür Ölschalter des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker für Ölschalter als 
maßgebend angenommen, eben weil Ölschalter- 
kontakte für 200 Amp auch in Rücksicht auf 
die Überlastung durch die Kurzschlußstrom- 
stärke sich nach der Erfahrung als ausreichend 
erwiesen haben. Und wenn beim Ausschalten 
unter Kurzschluß solche Kontakte Perlen- 
bildungen zeigen, dann kann man nach den 
von Voigt & Haeffner A.-G. gemachten Erfah- 
rungen als sicher annehmen, daß dieser Übel- 
stand bei einem Schalter mit großen und 
schweren Kontakten unter den gleichen Ver- 
hältnissen nicht geringer gewesen wäre. Um 
dies also nochmals an einem Beispiel zu ver- 
deutlichen: Für einen Stromkreis von norınal 
60 Amp aber an einer Stelle von einer mög- 
lichen Kurzschlußstromstärke von 2000 bis 
3000 Amp genügt vollkommen ein Ölschalter 
von der normalen Kontaktgröße 200 Amp. 
Wenn Herr Professor Klingenberg in seinem 
Vortrag sagt, daß ‚für den unmittelbaren 
Anschluß an das Samımelschienensystem nur 
eine einzige Schaltertype in Betracht kommt, 
die von der Leistung der einzelnen Abzweige 
unabhängig ist, jedoch von vornherein für den 
vollen Ausbau bemessen werden sollte‘, — so 
ist diesem Ausspruch durchaus zuzustimmen, 
insofern, als für den Anschluß an die Sammel- 
schienen nur Schalter einer „Serie“ im Sinne 
der neuen Richtlinien des V.D.E. für Hoch- 
spannungsapparate gebraucht werden sollten. 
Dagegen braucht sich die Gleichartigkeit 
der Schalter nicht auf die Stromstärke der 
Kontakte usw.zu beziehen. Es liegt gar kein 
technischer Grund vor, weshalb nicht in einer 
Schaltanlage neben mehreren Schaltern für 
600 Amp für die Generatoren auch Schalter 
für die Abzweige von 200 Amp verwendet 
werden könnten, und ıch möchte ausdrück- 
lich dem Irrtum begegnen, daß ein Ölschalter 
für 600 Amp in bezug auf die Sicherheit 
beim Abschalten unter Kurzschluß technisch 
bessersei, als der übrigens gleichartige Schalter, 
dessen Kontakte aber nur für 200 Amp be- 
messen sind. 

Nach dem gleichen Gesichtspunkte möchte 
ich einen von Herrn Prof. Klingenberg 
in seinem Vortrag gemachten Vorschlag nicht 
gerade als eine glückliche Lösung ansehen. 
Herr Prof. Klingenberg sagt: 


„Man fasse je vier bis sechs Abzweige 
zu einer Sektion durch besondere Gruppen- 
sammelschienen zusammen und verbinde 
jede dieser Gruppen durch einen besonderen 
Sektionsölschalter mit den Hauptsammel- 
schienen. Während letzterer für die volle 
Kurzschlußleitung der Zentrale bemessen 
sein muß, können die Gruppenschalter kleiner 
gewählt werden.“ 


Hiernach wird die Hauptsicherheit bei 
der Abschaltung unter Kurzschluß dem Sek- 
tionsölschalter zugewiesen, welcher natürlich 
für eine größere Stromstärke bemessen werden 
muß, was zunächst nach meinen obigen Aus- 
führungen in bezug auf die Betriebssicherheit 
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dieser Apparate bei schweren Kurzschlüssen 
jedenfalls nicht als ein Vorteil anzusehen ist. 

Außerdem aber sollten nach der schon er- 
wähnten Auffassung der Richtlinien des V.D. 
E. jedenfalls an ein und derselben Schaltstelle 
nur Schalter gleicher ‚Serie‘ verwendetwerden, 
so daß sich der Größenunterschied der Schalter 
nur in Hinblick auf die Durchgangsstrom- 
Es dürfte 
wohl besser sein, die Aufwendung für die 
Sektionsölschalter nebst Zubehör zu ver- 
wenden, um für die einzelnen Abzweigschalter 
von vornherein ganz einwandfreie Apparate 


stärke bemerkbar machen könnte. 


vorzusehen. Ein anderes Sektionsprinzip ist 
dagegen für große Zentralen 


Ölschalter verbunden sind. 


In bezug auf das, was einem Ölschalter 


im Betriebe zugemutet werden kann, ver- 


langen die Richtlinien des V.D. E., daß es 
möglich sein müsse, einen Ölschalter, welcher 
automatisch ausgelöst hat, noch einmal wieder 


einzuschalten. Löst er dann sofort wieder aus, 
weil der Kurzschluß eben noch weiter besteht, 
dann ist ein zweites Wiedereinschalten unzu- 
lässig, da erst vorher der Betriebszustand des 
Ölschalters revidiert werden muß. Die Be- 
achtung dieser Vorschrift ist dem Personal 
um so- dringender einzuschärfen, weil die 
Schaltvorgänge im Ölschalter normalerweise 
sich unsichtbar vollziehen und demgemäß für 
gewöhnlich einen äußerst harmlosen Eindruck 
machen. In Wirklichkeit ist bei schweren 
Kurzschlüssen die Sache keineswegs so harm- 
los und jene sehr wohl erwogene Betriebsvor- 
schrift in den Richtlinien des V.D.E. sollte 
mit einer gewissen Vorsicht angewendet werden. 
Wenn in einer Zentrale oder Schaltstelle ein 
Ölschalter auslöst, und es ist nicht recht zu 
ersehen, was eigentlich vorgegangen ist, ob 
essich um einen vorübergehenden oder dauern- 
den Kurzschluß oder um eine einfache Über- 
lastung gehandelt hat, dann ist der Schalter 
wieder einzuschalten, um möglichst den nor- 
malen Betriebszustand wieder herzustellen. 
Löst der Schalter dann wieder aus, dann muß er 
vor der zweiten Wiedereinschaltung unter allen 
Umständen revidiert werden. Aber abgesehen 
von dieser Vorschrift wird ein vorsichtiger 
Betriebsleiter auch nach erstmaliger Aus- 
lösung eines Schalters, wenn irgend möglich, 
schon eine Revision des Schalters vornehmen 
lassen, ehe er den Schalter wieder einschalten 
läßt, wenn der Vorgang bei der Auslösung 
sich etwa durch stärkeres Geräusch, 
Rauchentwicklung oder Herausspritzen 
des Öles als einen außergewöhnlich 
on Kurzschluß gekennzeichnet 
at. 

‚ Die außerordentliche Sicherheit, welche 
ein guter Ölschalter beim Abschalten großer 
Energiemengen und bei Kurzschlüssen bietet, 
birgt in der Tat die Gefahr in sich, daß das 
Personal nun den Bogen überspannt und meint, 
man könnte diesem Apparat nun gerade auch 
alles zumuten. Das geht aber natürlich nicht 
an, und da ein schlecht funktionierender Öl- 
schalter nicht nur ein wenig gefährlich, sondern 
vielmehr außerordentlich gefährlich ist, so 
muß das Personal nachdrücklichst vor unzu- 
lässigem Hantieren mit diesen Apparaten ge- 
warnt werden. 


Im übrigen stehe ich nicht an, abweichend 
von den Ausführungen des Herrn Klingenberg 
und den Bemerkungen, welche Herr Maguerre 
in der Diskussion dazu machte, meiner Meinung 
dahin Ausdruck zu geben, daß die modernen 

Ischalter als technisch äußerst vollkommene 
‚Pparate anzusehen sind, selbstredend wenn 
16 gut gebaut sind und sachgemäß behandelt 
werden, so daß es also nicht notwendig werden 
dürfte, andere Betriebsmittel für die Schaltung 
von Hochspannungsströmen ins Auge zu fassen, 
B ganz abgesehen davon, daß diese anderen 
etriebsmittel auch noch gar nicht erfunden 


wohl zu 
empfehlen, das ist die Unterteilung der Sammel- 
schienen in zwei oder drei Teile, die durch 


sind. Denn das betriebsmäßige Schalten auch 
ganz großer Energiemengen unter Belastung 
macht ein guter Ölschalter ohne weiteres. 
Er ist außerdem noch ein vorzügliches Sicher- 
heitsmittel zum Abschalten unter Kurzschluß. 
Was das letztere aber heißt, darüber muß man 
sich doch noch einmal klar werden durch den 
Vergleich mit anderen technischen Sicherheits- 
mitteln. Fast alle technischen Sicherheits- 
einrichtungen für außergewöhnliche Fälle sind 
bei großen Leistungen etwas bedenklicher 
Natur. Ich erinnere nur an die Brems- 
und Fangvorrichtungen im Eisenbahn- und 


Bergwerksbetrieb. In der Gesellschaft solcher 


Sicherheitseinrichtungen kann unser Ölschalter, 
wie ich meine, noch recht gut bestehen, und 
wir können froh sein, daß wir über solch ein 
einfaches und verhältnismäßig sehr zuver- 
lässigesSicherungsmittelin der Hochspannungs- 
technik verfügen. Ganz gewiß soll uns diese 
Auffassung nicht abhalten, weiter energisch 
an der Vervollkommnung dieses Mittels zu 
arbeiten. Aber wir können immerhin be- 
ruhigt darüber sein, daß z. Zt. wirklich gute 
Ölschalterkonstruktionen bereits existieren. 
Und wenn mit Ölschaltern schlechte Erfahrun- 
gen gemacht werden, dann ist einmal festzu- 
stellen, ob dem Ölschalter nicht von seiten 
des Personals betriebsmäßig zu viel zugemutet 
wurde, und es ist ferner zu untersuchen, ob die 
Konstruktion des Apparates auch wirklich 
nach dem heutigen Stand dieser Spezialtechnik 
als einwandfrei anzusehen war. Denn wenn 
man weiß, wie viele Ölschalterkonstruktionen 
in Amerika und in Deutschland ausgeführt 
wurden, die man nach dem heutigen Stand 
dieser Technik nur als höchst bedenklich be- 
zeichnen kann, dann sollte man sich eigentlich 
darüber wundern, daß nicht mehr Unfälle mit 
Ölschaltern vorgekommen sind. 


Zusammenfassung. 


Ein Kurzschlußversuch in einer norwegi- 
schen Zentrale, ausgeführt an einem Ölschalter 
der Voigt & Haeffner A.-G., wird mitgeteilt. 

Die Schaltgeschwindigkeit ist bei Öl- 
schaltern vongrößter Wichtigkeit. Daraus folgt, 
daß Schalter für große Stromstärken wegen 
ihrer größeren Trägheit beim Ausschalten 
unter Kurzschluß keineswegs eine erhöhte 
Sicherheit bieten. 

Das Wiedereinschalten nach automatischer 
Auslösung sollte nur mit der nötigen Vorsicht 
geschehen. 

Bei guter Konstruktion und richtiger 
Behandlung ist der Ölschalter als ein sehr hoch- 
wertiges Sicherungsmittel anzusehen, so daß 
es nicht notwendig ist, andere Betriebsmittel 
ins Auge zu fassen. 


Die Hochspannungskabel der Wechselstrom- 
Bahnanlage Dessau - Bitterfeld. 
Verlegung, Betrieb und Versuche.!) 


Von Dr.-Ing. Dr. Leon Lichtenstein, Berlin. 


In einer Reihe von Abhandlungen, die in 
den letzten Jahren erschienen sind, habe ich 
ausführliche Mitteilungen über die mannig- 
faltigen Versuche gemacht, die im Hoch- 
spannungslaboratorium des Kabelwerkes der 
Siemens-Schuckertwerke vorgenommen worden 
sind. Neben den experimentellen Bestimmun- 
gen der Kabelerwärmung infolge des Jouleschen 
Effektes, den Messungen der Induktivität ar- 
mierter Einfachkabel usw. habe ich wiederholt 
über systematische Arbeiten berichtet, die auf 
die Herstellung betriebssicherer Kabelanlagen 
für besonders hohe Spannungen abzielen. Es 
sei mir jetzt gestattet, ausführlich auf einen 


en einem Vortrag im Elektrotechnischen Verein 
am 7.V. 1912. Vgl. „ETZ“ 1912, S. 68. Diskussion siehe 
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ersten Erfolg dieser Bestrebungen, die Kabel 
der elektrischen Bahnanlage Dessau-Biıtter- 
feld, zugleich die erste Kabelanlage für 60 000 V 
Betriebsspannung, einzugehen. Angesichts der 
besonderen Wichtigkeit der Sache wird es 
vielleicht nicht ohne Interesse sein, auch die 
Vorgeschichte des Projektes mit einigen Worten 
zu erwähnen. 

Es sind jetzt beiläufig zwei Jahre, als 
nach eingehenden Voruntersuchungen von den 
Siemens-Schuckertwerken der Entschluß ge- 
faßt worden ist, eine größere Kabelanlage für 
50 000 V Drehstrom zu verlegen, um so von 
den Laboratoriumsversuchen zu den ent- 
scheidenden Erfahrungen im Betriebe überzu- 
gehen. Dieser Entschluß hat durch das Ent- 
gegenkommen der Königlichen Eisenbahn- 
direktion Halle recht bald eine greifbare Ge- 
stalt angenommen. Die Königliche Eisenbahn- 
direktion Halle hat sich bereit erklärt, in der 
Wechselstrom -Bahnanlage Dessau - Bitterfeld 
zwischen dem Kraftwerk in Muldenstein und 
dem Unterwerk in Bitterfeld als Speiseleitungen 
neben der Freileitung auch Kabel zu verlegen, 
Natürlich mußte, wie das ja häufig vorkommt, 
das ursprüngliche Projekt durchgreifenden 
Änderungen unterworfen werden. Den Eigen- 
tümlichkeiten des Bahnbetriebes entsprechend, 
mußte man zu allererst zu einphasigem Wechsel- 
strom übergehen. Einer, wie sich in der Folge 
zeigen sollte, überaus dankenswerten Anregung 
der Königlichen Eisenbahndirektion Halle zu- 
folge ist ferner die Spannung auf 60000 V 
heraufgesetzt worden. Aus Gründen der 
Betriebssicherheit und, weil die Laboratoriums- 
arbeiten mit verseilten Zweifachkabeln für 
diese Spannung noch nicht zu Ende geführt 
waren, entschloß man sich, die Anlage mit 
einem System von zwei Einfachkabeln auszu- 
statten. Da bekanntlich die mit Eisen armierten 
Einfachkabel bei Wechselstrom starke Energie- 
und Spannungsverluste verursachen, kamen 
im vorliegenden Falle asphaltierte Kabel allein 
in Betracht. Also statt des zunächst ing Auge 
gefaßten verseilten armierten Dreifachkabels 
für 50000 V ein System asphaltierter Ein- 
fachkabel für 60000 V Wechselstrom! Die 
weitere Abwicklung der uns interessieren- 
den Angelegenheit war ın großen Zügen diese: 

Nachdem alle notwendigen Vorarbeiten 
erledigt worden waren, ıst in dem Zeitraum 
von Mitte Oktober bis Mitte Dezember 1910 
von den Siemens-Schuckertwerken die Kabel- 
anlage betriebsfertig installiert worden. Einer 
Aufforderung der Königlichen Eisenbahn- 
direktion Halle entsprechend, hat nun auch 
die Firma Felten & Guilleaume Carlswerk die 
Aufgabe übernommen, geeignete Kabel in 
Bitterfeld zu verlegen. Die komplette Speise- 
leitungsanlage besteht somit gegenwärtig aus 
zwei Kabelsystemen und einer Freileitung. 
Sowohl die Freileitung als auch die Kabel 
sind imstande, den gesamten Energiebedarf 
der Bahn nach dem vollständigen Ausbau 
dauernd zu übertragen. Da, wie ich vorweg 
nehmen will, bis jetzt stets nur ein Kabel- 
system im Betriebe war, während die Frei- 
leitung überhaupt unbenutzt bleibt, so liegt 
Z. Zt. sozusagen eine doppelte Reserve vor. 
Da über die Betriebssicherheit der Kabel zu- 
nächst nur Laboratoriuniserfahrungen vor- 
lagen, während der Bahnbetrieb unter allen 
Umständen aufrecht erhalten werden muß, so 
erscheint die so ausgiebige Reserve in jeder 
Hinsicht gerechtfertigt. 

Nachdem Anfang Januar 1911 auch die 
Kabelanlage von Felten & Guilleaume fertig- 
gestellt worden war, und einige Wochen lang 
mit 80000 V gefahren worden ist, ist im 
April 1911 der Betrieb mit 60 000 V eröffnet 
worden. Seitdem, d. h. seit mehr als zwölf 
Monaten, arbeitet die Anlage mit geringen 
Unterbrechungen unter voller Spannung, wobei 
in der Regel abwechselnd eine Woche lang die 
Kabel der einen, dann die der anderen Firma 
den Betrieb versehen. Soviel zur allgemeinen 
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Orientierung. Ich gehe nunmehr zur syste- 
matischen Darstellung über. 

Die Hochspannungskabel der Bahnanlage 
Dessau-Bitterfeld sind dazu bestimmt, die 
Energie in der Gestalt eines Wechselstromes 
bei 60000 V Betriebsspannung von dem Kraft- 
werk Muldenstein nach dem Unterwerk in 
Bitterfeld zu übertragen. Die Frequenz betrug 
ursprünglich 15 Per/Sek und ist später auf 
1623 Per/Sek heraufgesetzt worden. In 
Bitterfeld wird die Spannung auf 10000 V 
heruntertransformiert und den Fahrleitungen 
zugeführt. Zur Vollständigkeit seien jetzt einige 
Angaben über die elektrische Ausrüstung der 
beiden Werke zusammengestellt. Im Kraftwerk 
Muldenstein ist z. Zt. neben verschiedenen 
Hilfsmaschinen ein Turbogenerator für rund 
4100 KVA bei 8800 V und 1000 Umdr/Min 
aufgestellt. In zwei Transformatoren für je 
rund 2000 KVA wird die Spannung auf 
60 000 V heraufgesetzt. Im Unterwerk Bitter- 
60 000 V 


10 000 Y 
von je etwa 2000 KVA aufgestellt. Es braucht 
kaum besonders bemerkt zu werden, daß für 
Überspannungsschutz der beiden Werke aus- 
giebig gesorgt worden ist. Ich unterlasse es, 
näheres darüber zu berichten, um nicht allzu 
sehr von dem eigentlichen Thema meines Vor- 
trages abzuschweifen. Es sei nur erwähnt, 
daß z. Zt. der „Mittelpunkt‘‘ der Anlage 
im Kraftwerk über einen hohen Widerstand 
geerdet ist. Die Fahrdrahtspannung, die 
rund 10000 V beträgt, soll später (bei un- 
geänderter Übertragungsspannung der Speise- 
leitungen) auf 15 000 V erhöht werden. Nach 
dem vollständigen Ausbau wird das Kraftwerk 
Muldenstein 5 Turbogeneratoren und 10 Trans- 
forımatoren besitzen. Die Speiseleitung wird 
später von Bitterfeld aus als Freileitung weiter- 
geführt und wird einer Anzahl Unterwerke 
die Energie liefern. 


feld sind zwei Transformatoren für 
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Abb. 2. Querschnitt des Kabels. 


Die Entfernung der beiden Werke, der 
Kabeltrace nach gemessen, beträgt ca 4,3 km. 
Von jeder Firma sind somit rund 8,6 km 
Kabel geliefert worden. Die Abb. 2 zeigt den 
Querschnitt des Kabels der Siemens-Schuckert- 
werke. Als Leiter ist eine Aluminiumlitze von 
100 qmm Querschnitt gewählt worden. Das 
Dielektrikum besteht aus getränktem Papier 
und ist 13 mm stark. 
befindet sich eine Lage gegerbter Jute und 
darüber ein Asphalt- und Kalkanstrich. Der 
zulässige Strom beträgt rund 240 Amp. Die 
zugehörige stationäre Ubertemperatur dürfte 
rund 25° C betragen. Die scheinbare Leistung, 
welche das Kabelpaar ohne übermäßige Er- 
wärmung dauernd zu übertragen vermag, ist 
gleich 14 400 KVA. Die tatsächliche Leistung 


Auf dem Bleimantel | 


ist je nach dem Leistungsfaktor entsprechend 
kleiner. Sie würde z. B. bei cos o = 0,8 
etwa 11 520 KW betragen. Dem angegebenen 
Strome von 240 Amp entspricht bei 40°C 
Leitertemperatur der Ohmsche Spannungs- 
abfall von rund 150 V/km, der induktive von 
85 V/km. Der gesamte Spannungsabfall in 
einem Kabelsystem beträgt, wie eine leichte 
Rechnung zeigt, bei cos @ = 0,9 etwa 650 V, 
oder gegen 1,1 % der Betriebsspannung. 

Dieselben Verhältnisse, was Erwärmung 
und Spannungsabfall anbetrifft, würden sich 
bei einem Kupferleiter von etwa 57 qmm er- 
geben. Aluminium als Leitermaterial ist ge- 
wählt worden, um den geometrischen Quer- 
schnitt des Leiters zu vergrößern. Den Effekt 
dieser Vergrößerung zeigt folgende einfache 
Überlegung: 

Ist r der Halbmesser des Leiters, d die 
Stärke des Dielektrikums, somit r+ ð der 
Innenhalbmesser des Bleimantels, so ist der 
Wert der effektiven elektrischen Feldintensität 
am Leiterumfange bei einer Spannung von 
E Verf. gleich 


E 
+0 Vor/mm.. .. (l 
rg, 


F= 


Der Halbmesser r der benutzten Alu- 
miniumlitze betrug 6,5 mm, d war gleich 
18 mm, E = Spannung der Anlage gegen 
Erde = 80 000 Vef, Setzt man diese Werte 
in die Formel (1) ein, so erhält man 


30 000 


+= 95 


= rd 4200 V.r/mm. . (2 


Hätte man Kupfer statt Aluminiuın 
gewählt, so würde man für r etwa 4,75 einzu- 
setzen haben. Es ergibt sich alsdann: 


= nr. = rd 4790 Vef /mm. (3 
ag 
' 4,75 


Der Unterschied beträgt 14 %. Natürlich 
würde man auch bei Verwendung des Kupfer- 
leiters (r = 4,75) den unter (2) angegebenen 
Wert von F durch eine entsprechende Ver- 
stärkung des Dielektrikums erreichen können. 
Die hierzu erforderliche Dicke der Isolation 
ergibt sich aus 


30 000 


4,75 + ð, 


Fse 
4,15 lg 175 


zu ð = 16,7 mm. Der Innendurchmesser des 
Bleimantels, der in Wirklichkeit rund 89 mm 
beträgt, würde alsdann = 42,9 mm ausfallen. 
Diese kleine Rechnung überzeugt uns, daß es 
vom elektrischen Standpunkte aus rationell 
war, den Leiterdurchmesser zu vergrößern 
und Aluminium statt Kupfer zu wählen. Wäre 
das Feld im Dielektrikum völlig homogen, so 


würde die Feldintensität nur SS y p /mm 


= 2300 V aff. /mm betragen. Die Ungleichförmig- 
keit der Feldverteilung hat eine Vergrößerung 
der elektrischen Beanspruchung um 82,5 % 
zur Folge. Dies ist natürlich eine wohlbekannte 
Tatsache; es ist immerhin lehrreich, diese 
Verhältnisse an einem konkreten Beispiel 
zu verfolgen. 


Die elektrischen Daten des Kabels, kurz 
nach der Herstellung im Werk gemessen, waren: 
Der Isolationswiderstand pro km bei 15° C 
rund 3000 Megohm/km. 
Der Leitungswiderstand pro km bei 150 C 
0,275 Ohm/km. 
Die Kapazität pro km 0,169 Mikrofarad/km. 


Aus dem zuletzt angegebenen Wert kann 
man die Dielektrizitätskonstante k des Iso- 


— 


Formel für die Kapazität eines Zylinder- 
kondensators 


k 1 
O=-— . 
2lg eap 2 


Mikrofarad/km 


erhält man k = 3,35. 

Die Fabrikationslänge jedes Kabels betrug 
750m. Die Gesamtzahl der eingebauten Muffen 
ergibt sich hieraus gleich zehn. Außer diesen 
sind an Garniturteilen vier Endverschlüsse, 


Abb. 3. Kabelendverschlüsse für 60000 V. 


je zwei im Kraft- und im Unterwerk, aufgestellt 
worden. Über die Konstruktion dieser Appa- 
rate ist nicht viel zu sagen. Bekanntlich ist der 
schwächste Punkt einer Dreifachmuffe oder 
eines Dreifachendverschlusses die Stelle, wo 
die drei Leiter auseinander gebogen werden. 
Dort treten bei Hochspannung (in Luft oder 
Öl untersucht) zunächst die Lichterscheinungen, 
die Erwärmung und meistens auch der Durch- 
schlag ein. Diese Schwierigkeiten kommen 
bei Einfachkabeln in Wegfall. Eine Muffe 
stellt daher lediglich sozusagen eine Verdickung 
in dem fortlaufenden Kabelkörper dar, indem 
als Ersatz für die an der Klemme fehlende 
Isolationsschicht daselbst eine passende Be- 


Abb. 4. Kabelverlegung im Erdboden. 


wicklung aus getränktem Papier aufgebracht 
wird. Diese Bewicklung wird so dimensioniert, 
daß die Durchschlagsfestigkeit der Muffe der- 
jenigen der unversehrten Kabelstrecke nicht 
nachsteht. Hierzu genügt es natürlich nicht, 


lationsmaterials berechnen. Aus der bekannten | über die Klemme eine Papierschicht von nur 
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18 mm Stärke aufzutragen. Das Dielektrikum 
des Kabels wird maschinell hergestellt, eine 
Muffe wird aber von der Hand gemacht. Dies 
zwingt zu einer Verstärkung der Bewicklung. 
Nach genau denselben Prinzipien sind auch die 
Bitterfelder Endverschlüsse konstruiert, nur 
daß dort zum Abschlusse gegen Luft ein ge- 
eigneter Porzellankörper dient. Die Abb. 3 
stellt eine Außenansicht der in Bitterfeld 
installierten Endverschlüsse der Siemens- 
Schuckertwerke dar. 

Die elektrische Festigkeit der Garnitur- 
teile ist nach meinen Erfahrungen derjenigen 
des Kabels selbst mindestens gleichwertig. 

Mit der Verlegung der Kabel ist Mitte 
Oktober 1910 begonnen worden. Mitte Dezem- 
ber war die Kabelanlage betriebsfertig. Die 
beiden Kabel sind in einem Graben rund 
0,8 m unter der Erdgleiche verlegt worden. 
Näheres hierüber zeigt die Abb. 4, die den 
Querschnitt des Kabelgrabens darstellt. Jedes 
Kabel ist in einem zweiteiligen, mit Sand ge- 
füllten Tonrohr, auf den Eisenbahnbrücken 
in Holzkästen untergebracht. Die Kon- 
struktion der Röhren und der Kabelkästen 
ist aus den Abb. 5 und 6 ersichtlich. Die 


Abb. 6. Holzkästen für Kabelverlegung. 


Abb. 7 bis 11 geben uns eine Vorstellung von 
dem Verlegungsprozesse selbst. Auf der 
Abb. 7 sehen wir ein Kabel nebst einer Ab- 
zugslokomotive. Die Abb. 8 zeigt den Kabel- 


Abb. 7. Verlegung’des Kabels’durch eine Abzugslokomotive. 


graben auf einer geraden Strecke; die Ton- 
töhren sind deutlich zu unterscheiden. Die 
Abb. 9 zeigt die Kabel auf der Eisenbahn- 
brücke, Abb. 10 die Holzkästen, Abb. 11 die 
Verlegung in einer Kurve. 
~ Die Kabelanlage in Bitterfeld ist unter 
ziemlich schwierigen Verhältnissen installiert 
worden. Bei der V erlegung der Kabel betrug 
die Lufttemperatur ungefähr 5° C, beim Ein- 
bau der Muffen etwa —2° bis —5° C. Bei der 
Herstellung der Muffen und der Endverschlüsse 
ist Tag und Nacht gearbeitet worden. Um die 
erbindungsstellen mußte jedesmal der Kälte 
wegen ein heizbares Zelt aufgestellt werden. 
Nach erfolgter Verlegnng sind die elek- 


trischen Werte der Kabel ermittelt worden. 
Sie lauten: 


Kapazität pro km 0,1705 Mikrofarad/km. 
Isolationswiderstand pro km 

8620 Megohmkm. 
Leiterwiderstand pro km 0,265 Ohm/km. 


Aus dem im Werk bei 15° C gemessenen 
Leiterwiderstand von 0,275 Ohm/km ergibt 
sich die Temperatur der Kabel bei der Messung, 
von der soeben die Rede war, zu etwa 4° C. 
Hiermit stimmt auch der hohe Isolationswider- 


stand von 8620 Megohm/km (gegenüber 3000 
Megohni/km im Werk) aufs beste überein. 
Die Kapazität ist von der im Werk bestimmten 
innerhalb der Grenzen der Meßgenauigkeit 
nicht verschieden. 

Diese Übereinstimmung der Werte vor 
und nach der Verlegung wäre nicht zu erwarten, 
wenn die Kabel bei der Verlegung irgendwie 


Abb. 9. 


gelitten hätten. Dies ist darum von besonderem 
Interesse, als die vorliegenden Kabel ja nicht 
armiert sind. 

Vor der definitiven Inbetriebnahme sind 
die Kabel einer Hochspannungsprüfung unter- 
zogen worden. Jedes Kabel ist eine Viertel- 
stunde lang mit 50 000 V Leiter gegen Erde 
(entsprechend 100 000 V Leiter gegen Leiter) 
gespannt worden, ohne daß sich ein Zwischen- 
fall ereignet hätte. Diese Prüfung ist nur da- 
durch möglich gewesen, daß die Transforma- 
toren im Kraftwerk einpolig geerdet werden 


konnten. Ich erwähne diesen Umstand be- 
sonders, um auf die Schwierigkeiten der Prü- 
fung verlegter Kabel mit einer Spannung 
über 40 000 V hinzuweisen. 

Im vorliegenden Falle war der Ladestroın 
(bei 16%, Per/Sek) ungefähr gleich 


J=2n .16?/;.50000.0,170.4,3.10 ® 
= 3,83 Amp. 


Die scheinbare Ladeleistung betrug daher 
rund 190 KVA. Eine transportable Prüfanlage 
würde natürlich für eine Frequenz von 50 
Per/Sek einzurichten sein. Bei 50 Per/Sek 
würde die scheinbare Leistung dreimal so groß 


Abb. 10. 


sein, d. h. rund 570 KVA betragen müssen! 
Durch die Verwendung geeigneter Kompen- 
sationsdrosselspulen ließe sich gewiß die Lei- 
stung der die Energie liefernden Maschinen und 
Transformatoren beträchtlich reduzieren. Aber 
allein der Transport eines Satzes Drossel- 
spulen für insgesamt 570 KVA bei 50000 V 
ist als sehr schwierig, wenn nicht unter Um- 
ständen geradezu als unmöglich zu bezeichnen. 
Ich komme auf diesen Gegenstand und die 
Mittel, dem Übelstand zu begegnen, amı 
Schluß dieser Arbeit noch einmal zurück. 

Die Spannung, der jedes Kabel im nor- 
malen Betriebe ausgesetzt ist, beträgt 30 000 V. 


Abb. 11. Die Verlegung in einer Kurve. 


Legt sich ein Pol der Anlage, etwa infolge 
des Bruches eines Isolators, an Erde, so kann 
der andere Pol unter Umständen gegen Erde 
die volle Spannung von 60000 V erhalten. 
Das zugehörige Kabel würde dann einer stärke- 
ren Überspannung ausgesetzt sein. Diese 
halten die Kabel vorübergehend natürlich 
ohne weiteres aus: ein längerer Betrieb mit 
einem Leiter an Erde würde dagegen viel- 
leicht nicht spurlos vorübergehen. 

Um die Gefahr eines längeren Betriebes 
mit einpohlser Erdung auszuschließen, ist im 
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Kraftwerk Muldenstein eine Anordnung ge- 
troffen, die einen etwa eingetretenen einpoligen 
Erdschluß automatisch anzeigt. 

Wird ein unter hoher Spannung stehendes 
Kabel ausgeschaltet, so bleibt es in der Regel 
geladen. Zur Verhütung der Unfälle muß 
deshalb noch besonders jeder Leiter an Erde 
gelegt werden. Im Kraftwerk Muldenstein 
und in dem Unterwerk Bitterfeld sind zu diesem 
Zwecke spezielle Erdungsstangen vorgesehen, 
welche die Ladung über einen Widerstand 
zur Erde ableiten. 


Die Kabel der Anlage Bitterfeld-Dessau 
sind, wie bereits erwähnt, seit April 1911 
mit geringen Unterbrechungen unter voller 
Spannung im Betriebe. Bis jetzt haben jedes- 
mal nur die Kabel einer Firma den Betrieb 
versehen, wobei alle acht Tage die Kabel 
umgeschaltet wurden. 


Die Kabel stehen z. Zt. täglich rund 
20 Stunden unter Spannung. Die Belastung 
ist noch sehr gering und beträgt im Tagesmittel 
kaum 10 Amp. Über den Betrieb selbst ist 
nicht viel zu sagen, da aufregende Momente 
(als solche werden in der Regel Kabeldurch- 
schläge angesehen) nicht vorgekommen sind. 
Es sei an dieser Stelle bemerkt, daB ver- 
einzelte Kabeldurchschläge im allgemeinen 
nicht viel zu bedeuten haben. Es kann sich da- 
bei um einen Fabrikationsfehler, wie solche nie 
ganz zu vermeiden sind, oder aber, u. zw. viel 
häufiger, um einen Verlegungsfehler handeln. 
Von Wichtigkeit werden die Kabeldurchschläge 
nur, wenn sie — ich möchte sagen — epidemisch 
werden, d. h. in großer Zahl in einem räumlich 
begrenzten Gebiete auftreten, weil sie dann 
auf eine tiefer liegende Ursache schließen lassen. 
Ein Muffendurchschlag ist nicht selten auf 
eine unzulässige Flüchtigkeit des Muffen- 
monteurs zurückzuführen; ein Dutzend Muffen- 
durchschläge in einer Anlage weisen meist 
bereits auf ein falsches Konstruktionsprinzip 
hin. — In der Kabelanlage Bitterfeld-Mulden- 
stein sind Durchschläge nicht vorgekommen. 
Sollte dies in der Zukunft anders werden, 
sollto das eine oder das andere Mal ein Kabel- 
durchschlag vorkommen, so würde dies den 
obigen Ausführungen gemäß nicht viel zu be- 
deuten haben. Es würde eben eme von An- 
fang an schwache Stelle des Kabels infolge 
des Durchschlags eliminiert werden. 

Eine der wichtigsten, bis jetzt ungelösten 
Fragen auf dem Gebiete der Kabeltechnik 
ist, wie allgemein bekannt sein dürfte, das 
Problem der Kabelalterung. Dicses Problem, 
dem man neuerdings durch umfangreiche 
statistische Erhebungen beizukonımen hofft, 
gewinnt bei dem Übergange zu sehr hohen 
Spannungen ein erhöhtes Interesse. Bei wich- 
tigen, umfangreichen Projekten wird man sich 
alleın zwecks Verrechnung der Amortisations- 
quote Rechenschaft darüber ablegen wollen, 
wie lange ein Höchstspannungskabel voraus- 
sichtlich betriebsfähig bleiben wird. Nicht 
selten werden Spezialversuche gewünscht oder 
vorgeschrieben, die geeignet erscheinen, nach 
dieser Richtung hin Aufklärung zu schaffen. 
In der Regel handelt es sich hierbei um einen 
zeitlich mehr oder weniger ausgedehnten Be- 
trieb mit erhöhter Spannung, mitunter unter 
einer gleichzeitigen Strombelastung. Gelegent- 
lich werden überdies Kurzsehlußversuche usw. 
vorgeschrieben. — Es ist nicht schwer einzu- 
sehen. daß solche Versuche nicht geeignet sind, 
ein völlig klares Dild der Vorgänge in einem 
lHöchstspannungskabel nach einem lange an- 
dauernden normalen Betriebe zu liefern. Es 
wäre z. B. denkbar, daß eine Kabelanlage, 
welche bei einer Dauerbelastung mit 90 000 V 
nach zwei Wochen durchschlägt, bei einer 
Spannung von nur 60000 V unbegrenzte 
Zeit im Betriebe bleiben würde. Eine ver- 
hältnismäßig kurze Beanspruchung mit starker 
Überspannung ist der Wirkung einer mäßigen, 
lange andauernden Spannung nicht gleich- 
wertig. Als wirklich maßgebend sind nur die 


Ergebnisse eines langen Normalbetriebes an- 
zusehen. Von diesem Standpunkt aus sind 
die Resultate des nunmehr mehr als einjähri- 
gen Betriebes der Kabelanlage Bitterfeld- 
Muldenstein besonders wertvoll. Es sei mir 
jetzt gestattet, über die im Laufe der Zeit in 
Bitterfeld vorgenommenen experimentellen 
Untersuchungen zu berichten. 


Eine Alterung der Kabel im Betriebe muß 
eine Änderung ihrer elektrischen Konstanten 
zur Folge haben, und wäre demnach an dieser 
Änderung zu erkennen. Es lag also nahe, 
die elektrischen Daten der Kabel Mulden- 
stein-Bitterfeld von Zeit zu Zeit zu kon- 
trollieren. Im Laufe des ersten Betriebsjahres 
sind solche Bestimmungen zweimal ausgeführt 
worden. Gemessen wurden jedesmal der 
Isolationswiderstand, die Kapazität und der 
Leiterwiderstand. Aus diesem ergibt sich dann 
die Erwärmung der Leiter. Die zuletzt er- 
wähnte Größe erscheint von einer besonderen 
Wichtigkeit. In der Tat, eine Alterung der 
Kabelisolation hängt gewiß mit dem Vorgange 
der dielektrischen Hysterese zusammen. Von 
welcher Art dieser Zusammenhang ist, ist 
nicht genügend aufgeklärt. Diese Frage 
interessiert uns im Augenblick indessen nicht 
weiter. Es ist aber anzunehmen, daß eine 
Alterung des Dielektrikums von einer Ande- 
rung, vermutlich einer Vergrößerung, der 
dielektrischen Verluste begleitet sein würde. 
Es empfiehlt sich daher, neben der Kapazität 
und dem lIsolationswiderstande, namentlich 
die dielektrischen Verluste zu kontrollieren. 
Von welcher Größenordnung sind diese? Einen 
Aufschluß hierüber geben uns die Messungen, 
die vor einiger Zeit von Herrn M. Höch- 
städter im Laboratorium des Kabelwerkes 
der Siemens-Schuckertwerke ausgeführt wor- 
den sind!). Damals sind unter anderem die 
dielektrischen Verluste eines Einfachkabels 
der Type K B 50 mit 13,0 mm Isolationsstärke 
in dem Spannungsgebiete 80 000 Vmax. bis 
80 000 V max. bei 50 Per/Sek bestimmt worden. 


Bei 80000 Ver, entsprechend etwa 
42 000 Vmax., betrugen diese etwa 0,7 KW/km. 
Aus einer anderen Versuchsreihe folgerte Herr 
Höchstädter, daß bei variabler Frequenz die 
Verluste unter sonst gleichen Bedingungen 
der Frequenz proportional sind. Bei 1624 
Per/Sek würde man also 4% . 0,7 oder rund 
0,23 KW/km zu erwarten haben. Die Er- 
niedrigung der Frequenz hat, wie wir sehen, 
eine Verkleinerung des dielektrischen Verlustes 
zur Folge und dürfte, beiläufig bemerkt, für 
die Lebensdauer der Kabel besonders günstig 
sein. Da die Kabel der Anlage Bitterfeld- 
Di:sau dieselbe Isolationsstärke aufweisen 
wie das Kabel, von dem die Rede war, so 
werden wir keinen großen Fehler begehen, 
wenn wir die Verluste beider einander gleich 
setzen. Der gesamte dielektrische Verlust 
eines Kabelpaares beträgt somit 2 x 4,8 x 0,23, 
d. h. ca 2,00 KW. Dieser Verlust ist zu klein, 
als daß er mit genügender Genauigkeit direkt 
gemessen werden könnte. Es bleibt somit 
nichts anderes übrig, als die von ihm hervor- 
gerufene Erwärmung festzustellen. Is ist 
leicht, sich ein Urteil über die Größenordnung 
dieser Erwärmung zu bilden. Eine Strom- 
belastung von 240 Amp hat cine stationäre 
Übertemperatur gleich 25°C zur Folge. Der 
Widerstand eines Leiters beträgt bei 15°C 
rund 0,276 Ohm/km. Dies ergibt bei 240 Amp 
einen Jouleschen Verlust von 15,9 KW/km. 
Dem dielektrischen Verlust, den wir zu rund 
0,23 KW/km errechnet haben, wird demnach, 
wenn wir der Einfachheit halber den Sitz 
der Wärmeerzeugung in den Leiter verlegen, 
eine stationäre Übertemperatur von etwa 


23 
0, x 25 = 0,36° C entsprechen. 


15,9 


. Ð Vgl. M. Höchstädter, „Die dielektrischen 
Pircas harton monan poe hepR Inan KEKA NE mit Rück- 
sicht an io Verwendung von Kabeln für Span 
über 20000 V, „ETZ“ 1910, 8. 355. ne 


Die durch die dielektrische Hysterese 
hervorgerufene Erwärmung ist, wie wir sehen, 
sehr gering. Diein Wärme umgesetzte Energie 
beträgt nur 1,45 %, der Jouleschen Wärme 
und kommt wirtschaftlich nicht in Betracht. 
Etwas ungünstiger würden sich die Verhält- 
nisse bei 50 Per/Sek darstellen : wir würden 
entsprechend etwa 0,7 KW/km und 1,1° C 
zu erwarten haben. Bei einer Spannungssteige- 
rung um 10%, somit auf 66000 V Leiter 
gegen Leiter, würden die Verluste im quadra- 

6,6\ ? 
50) a 
= 0,278 KW/km anwachsen. Die zugehörige 
Übertemperatur würde ca 0,44° © betragen. 

Bei den Messungen, von denen sofort die 
Rede sein wird, und die lediglich an den Kabeln 
der Siemens-Schuckertwerke vorgenommen 
wurden, war die Belastung der Anlage tagsüber 
sehr schwach. Sie betrug im Mittel (wie üblich 
mit Stromquadraten gerechnet) kaum 10 Amp. 
Die zugehörigen Jouleschen Verluste ergeben 

2 
sich zu (22) x 15,9 = 0,0276 KW/km, die 
Dauerübertemperatur zu 0,04° C. Alles 
miteinander wäre eine Übertemperatur von 
ca 0,4° C bei 60000 V und ca 0,5° C bei 
66 000 V zu erwarten. Diese Werte liegen 
geradezu innerhalb der Grenzen der Meß- 
genauigkeit. Immerhin war es, wie wir gleich 
sehen werden, gelungen, kleine Übertempera- 
turen zu konstatieren. Sie sind genau von der 
durch die obigen Rechnungen geforderten 
Größenordnung. 


Die ersten Messungen sind in der Zeit 
vom 10. bis 13. X. 1911 vorgenommen worden. 
Da die Anlage von 5 Uhr morgens bis 12%, Uhr 
nachts ım Betriebe war, so konnten die Mes- 
sungen nur nachts zwischen 123, und 414 Uhr 
ausgeführt werden. Zuerst am 10. X. 1911 
wurden die Kabel kalt, d.h. nach einer längeren 
Betriebspause (ca 2 x 24 Stunden), sodann 
am 11. X. 1911, nachdem sie etwa 20 Stunden 
mit 33 000 V Leiter gegen Leiter im Betriebe 
waren, gemessen. Nach einer ca vierstün- 
digen Betriebspause wurden danach die Kabel 
20 Stunden lang mit 60000 V Leiter gegen 
Leiter betrieben und unmittelbar darauf (am 
12. X. 1911) wieder gemessen. Da sich hierbei 
praktisch keine Änderung der „elektrischen 
Konstanten‘, d. h. der Kapazität und des 
Isolationswiderstandes ergeben hatte, wurden 
die Kabel schließlich ca 20 Stunden lang mit 
66 000 V betrieben und sofort wieder (am 
13. X. 1911) untersucht. Auch dann war 
praktisch keine Änderung der Kabelkonstanten 
zu konstatieren. 

Zu bemerken ist noch, daß die Kapazität 
und der Isolationswiderstand wie üblich mit 
einem Spiegelgalvanomıeter, der Leiterwider- 
stand aus Spannung und Strom bestimmt 
wurden. Als Stromquelle dienten bei der zu- 
letzt erwähnten Messung einige Akkumula- 
toren; als Meßinstrumente wurden die bekann- 
ten Präzisions-Millivolt- und -amperemeter der 
Siemens & Halske A.-G. gebraucht. Überdies 
ist die Temperatur des Erdbodens in einer Tiefe 
von 0,7 m mit einem Thermometer gemessen 
worden. Die gemessenen und errechneten Werte 
sind in der folgenden Tabelle 1 enthalten. 

_ Die Kapazität pro km war bei beiden 
Kabeln praktisch gleich und betrug rund 
0,1685 Mikrofarad/km. Dieser Wert ist von 
dem vor der Inbetriebsetzung der Anlage 
bestimmten innerhalb der Grenzen der Beob- 
achtungsfehler nicht verschieden. Der Iso- 
lationswiderstand pro km betrug bei etwa 
12,5° C maximal 2350 Megohmkm, minimal 
1300 Megohnikın. Derjenige vor der Inbetrieb- 
setzung betrug bei 4°C gegen 8000 Megohm/km. 
Diese Differenz entspricht ganz der Tempera- 
turdifferenz. Der Isolationszustand der Kabel- 
anlage ist also nicht ungünstiger geworden. 
Die Unterschiede zwischen den einzelnen Werten 
sind hauptsächlich auf eine ihrer Größe nach 
schwankende Leitfähigkeit der Porzellanteile 


tischen Verhältnisse, somit auf ( 
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pa 


Isolations- 
widerstand 


Datum Strom a 


Meg- 


i ® BR 
Kabel | Kur Kabol | hm Amp 


10. X. 1911 | H .07%| H 400 | 1,076 | 2,522 | 2,345 | — 12,5 — $ 
1,076 | 2,522 | 2,345 | — | 125 | — und der dritten Ko- 
lonne stellen jedes- 
R | 0727| R | 300 | 1,080 | 2,586 | 2,344 | — |125| — mal die Werte der 
| 1,076 | 2,522 | 28345 | — | 25 | — Kapazität und des 
| Isolationswiderstan- 
11. X. 1911| H 0786| H | 545 | 1,070 2506 | 2365| — | 125 | — Se nn gr 
abelleitung (also 
R | 0,726 R 430 | 1,060 | 2,484 | 2,345 | — 12,5 = einer Kabelstrecke 
| Ä von rund 431 km 
12. X. 1911 | H 0765| H | 346 | 1,060 : 2,490 | 2,350 | 13,1 | 12,3 | 0,8 Länge) dar. Bei 
1,062 | 2,496 | 2,350 der Widerstandabe- 
s ái stimmung wurden 
0,726 320 | 1,054 | 2,476 | 2350 | 13,1 | 12,3 | 0,8 e tadi Kha 
ne stets hintereinander 
13. X. 1911: | H 0727| H 404 | 1,056 | 2,460 | 2,836 | 11,6 | 11,0 | 0,6 geschaltet. 
1,046 2,438 | 2,330 
R 0a | R | 378 | 1,038 , 2,420 


| 


der Endverschlüsse, z. T. auch auf eine Un- 
genauigkeit der Messung zurückzuführen. Die 
beobachtete Temperaturerhöhung der Kabel- 
leiter entspricht der Größenordnung nach 
ganz der zu erwartenden. 


Nachdem durch die soeben beschriebenen 
Messungen festgestellt worden ist, daß die 
elektrischen Daten der Kabel nach einem länge- 
ren Betriebe mit 60 000 V unverändert ge- 
blieben sind, lag es nahe, die Spannung ver- 
suchsweise zu erhöhen und die Versuche zu 
wiederholen. Dank dem liebenswürdigen Ent- 
gegenkommen der Königl. Eisenbahndirektion 
Halle war es möglich, auch diese Unter- 
suchungen vollständig durchzuführen. Die 
Kabelanlage der Siemens-Schuckertwerke ist 
va 4% Wochen lang hintereinander mit 
66 000 V betrieben worden. Hierbei stand die 
Anlage wie immer täglich ungefähr 20 Stunden 
lang unter Spannung. 


Die Messungen wurden während der Be- 
triebspausen wiederholt vorgenommen. Die Ka- 
pazıtät und den Isolationswiderstand hat man 
auch diesmal mit einem Spiegelgalvanometer 
gemessen, der Leiterwiderstand wurde aus 
Strom und Spannung ermittelt. Auch die 
Temperatur des Erdbodens wurde wie früher 
bestimmt. Die Ergebnisse der Messung sind 
in der folgenden Tabelle 2 enthalten. 


Tabel 


Isolations- 
widerstand 


Kapazität 


Datum Span- 


nung 
Amp | Volt 


Strom 


Mikro-  Mer- 
Kabel farad Kabel ohm 


17. XIL 1911 4,705 


4,640 


10,66 
10,50 


23. XII. 1911 4,80 | 10,79 


4,76 | 10,70 


Die Kapazität pro km betrug im Mittel 
0,169 Mikrofarad/km, der Isolationswiderstand 
am 17. XII. 1911 gegen 3650 Megohm/km, 
am 23. XII. 1911 etwa 8450 Megohm/km. 
Diese Werte stimmen mit den gleich nach 
der Verlegung bei 4,0° C festgestellten Werten 
von 0,1705 Mikrofarad/km und 8600 Meg- 
ohmkm gut überein. Am 17. XII. 1911 wäre 
vielleicht ein etwas höherer Wert des Iso- 
lationswiderstandes zu erwarten. Die Differenz 
erklärt sich zur Genüge durch die Unsicherheit 
der Temperaturbestimmungen und eine mög- 
licherweise zeitweise vorhandene kleine Über- 
leitung an den Porzellanteilen der End- 
verschlüsse. 


Leiterwiderstand 


Leiterwiderstand 


le 1. 


Temperatur Über- 


Bemerkungen 


' 2,330 | 11,6 | 11,0 | 06 


Wie ersichtlich, ist also von einer Ände- 
rung der elektrischen Konstanten der Kabel 
sowie von einer merklichen Erwärmung infolge 
der dielektrischen Hysterese nichts zu merken. 
Dieses Ergebnis ist außerordentlich wichtig, 
denn es scheint darauf hinzudeuten, daß die 
in der Anlage Muldenstein-Bitterfeld verlegten 
Kabel nicht übermäßig stark beansprucht sind. 
Ich drücke mich mit Absicht so vorsichtig aus. 
Die Vorgänge in dem Dielektrikum sind nur 
wenig erforscht; man weiß daher nicht, ob 
das Ausbleiben einer merklichen Erwärmung 
durch die dielektrische Hysterege allein schon 
berechtigt, von einer geringen Beanspruchung 
der Kabelisolation zu sprechen. Weitere 
experimentelle Untersuchungen hierüber er- 
scheinen sehr wünschenswert. Den ersten 
Schritt auf diesem Wege bilden die Versuche, 
über die ich im Anschluß an das bereits mit- 
geteilte nunmehr referieren möchte. 

Diese Versuche sind mit einem Kabel 
der Type K B 240 ausgeführt worden, dessen 
Konstruktionsdaten denjenigen des Bitter- 
felder Kabels ähnlich sind. Der Durchmesser 
des Leiters (diesmal war es eine Kupferlitze) 
war gleich 20 nım, die Isolationsstärke 15 mm. 
Bei 60 000 V Leiter gegen Leiter, entsprechend 
30 000 V Leiter gegen Erde, beträgt die Feld- 
stärke an der ungünstigsten Stelle 3280V ,#/mm 
gegenüber 4200 Vər/mm bei den Bitterfelder 


le 2. 


Bemerkungen 


| Wr 
| Ohm 


Bei der Widerstands- 
bestimmung wurden 
die beiden Kabel 
stets hintereinander 
geschaltet. 


2,270 
2,270 


2,260 
2,260 


| 


Kabeln. Die Differenz beträgt ungefähr 22%, 
zugunsten des Kabels, von dem jetzt die Redeist. 

Ein 50 m langes Stück unseres Kabels 
wurde nun 4 Wochen lang Tag und Nacht 
ununterbrochen unter 50 000 V Leiter gegen 
Bleimantel gehalten. Die beiden Kabelenden 
wurden natürlich entsprechend präpariert, 
um Überschläge zu verhüten. Der Höchst- 
wert der Feldstärke betrug 5460 V,e/mm. 
d. h. um 80 % mehr als in Bitterfeld. Der 
Hystereseverlust steigt in der ersten Näherung 
proportional dem Quadrate der Feldstärke. 
Nimmt man als dag Maß der Beanspruchung 
des Dielektrikums die durch die Hysterese 
in Wärme umgewandelte elektrische Energie an, 


Die Zahlen der zweiten 
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so kommt man zum Schluß, daß bei gleicher 
Frequenz die Beanspruchung unseres Kabels 
diejenige des in Bitterfeld verlegten um rund 
70 %, übersteigt. Dazu kommt nun noch der 
wesentliche Umstand, daß bei der zu be- 
sprechenden Dauerprobe die Frequenz des 
Wechselstromes 50 Per/Sek betrug (in Bitter- 
feld 1634). 

Nun die Ergebnisse. Während der ganzen 
Dauer der Spannungsprobe ist die Temperatur 
des Kabels kontrolliert worden. Es lagen von 
vornherein zwei Möglichkeiten vor. Man kann 
erstens den Kupferwiderstand bestimmen und 
hieraus die Übertemperatur berechnen, oder 
aber man kann an dem Bleimantel Thermo- 
meter befestigen und die Temperaturerhöhung 
direkt ablesen. Da anzunehmen war, daß die 
Erwärmung vorzugsweise an einzelnen „schwa- 
chen“ Stellen des Kabels eintreten würde, 
die Kupferwiderstandsbestimmung indessen 
lediglich eine mittlere Erwärmung gibt, so hat 
man sich entschlossen, die Übertemperatur 
nach der zweiten Methode zu ermitteln. Es 
war beabsichtigt, die wärmsten Stellen durch 
Abtasten des Kabels zu bestimmen; an diegen 
Stellen sollten alsdann Thermometer befestigt 
werden. Man kam indessen über die Absicht 
nicht hinaus, denn nach einem vierwöchigen 
Betriebe betrug die Übertemperatur des 
Bleimantels rund 1,5 bis 2° C. Von einem 
Maximum konnte also kaum die Rede sein. 
Die Lufttemperatur war gleich etwa 17,5° C. 
Zu bemerken ist schließlich, daß das ganze 
Versuchskabelstück auf eine Trommel (in einer 
Lage) gewickelt war, die Abkühlungsverhält- 
nisse mithin bereits ziemlich ungünstig waren. 
Bei einer normalen Verlegung im Erdboden 
würde die Übertemperatur noch etwas geringer 
ausfallen. Bei 2°C am Bleimantel sind, wıe 
aus anderweitigen Versuchen hervorgeht, etwa 
5 bis 6°C am Kupferleiter zu erwarten. Unser 
Kabel darf, in der Erde verlegt, mit rund 
480 Amp, in der Luft mit % x 480 = 360 Amp 
belastet werden. Die Joulesche Wärme pro 
knı beträgt alsdann 9,4 KW/km. Der Kabel- 
leiter erwärmt sich hierbei um 25° C. Der bei 
unserem Versuch vorliegenden Erwärmung 
von 6° C entspricht somit eine Wärmeerzeu- 


gung von = x 6 = 2,26 KW/km. Aus den 


Versuchen von Höchstädter ergibt sich für 
ein Kabel der Type KB 50 mit 18 mm 
Isolationsstärke bei 50000 Ver, (oder 70 000 
Vmax) und 50 Per/Sek eine dielektrische 
Wärmeentwicklung von 2 KW/kın. Die vorhin 
durch eine ziemlich rohe Rechnung ermittelte 
tatsächliche Wärmeentwicklung unseres Kabels 
nach längerem Betriebe mit 50 000 Vg. ent- 
spricht ungefähr dem früher bei einem kurz- 
zeitigen Betriebe gefundenen Werte. Die kleine 
Verschiedenheit der Konstruktion der beiden 
Kabel kann die Schlußfolgerungen nicht wesent- 
lich verschieben. 

Die Ergebnisse des soeben ausführlich 
besprochenen Dauerversuches sind als Ergän- 
zung der Resultate des Betriebes der Anlage 
Muldenstein-Bitterfeld sehr wichtig. Sie be- 
weisen, daß man mit Vertrauen an die Ein- 
führung der Einfachkabel für Betriebsspannun- 
gen bis 60 000 V Wechselstrom oder 52 000 V 
Drehstrom im großen Maßstabe gehen kann. 
In beiden Fällen beträgt die Spannung Leiter 
gegen Erde 80000 V. Ob diese Spannung 
nicht überschritten werden kann, ferner bis 
zu welcher Betriebsspannung verseilte Dreh. 
stronıkabel angewandt werden können, darüber 
eine Entscheidung zu treffen, wäre einst- 
weilen verfrüht. Ich möchte nur noch daranf 
hinweisen, daß die Frage der Fabrikation be- 
triebssicherer Einfachkabel für Spanunngen 
bis 60 000 V mit Rücksicht auf die Te 
hende Elektrisierung großer Kisenbahnb«. 
triebe ein eminentes praktisches Inter í 
besitzt. Daß dem so ist, bezeugt anch P 
Stellung der diesjährigen Beuth-Anfgahet); k 


) Vgl. „ETZ“ 1912, S. ©, 
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© „Zu beiden Seiten einer zweigleisigen 
Flachlandbahn mit sehr starkem Verkehr 
‚sollen auf eine Länge von 180 km 4 x 2 Wech- 
selstromkabel unterirdisch verlegt werden. 
Die Kabel jedes Paares übertragen bei 60 000 V 
Spannungsunterschied 25 000 KW .....” 


Es sei mir jetzt zum Schlusse meiner Aus- 


führungen gestattet, mit einigen Worten auf die 
Abnahmeprüfungen der Kabel, insbesondere 
diejenigen nach der Verlegung, einzugehen. 
‚Über die Frage, mit welcher Spannung Hoch- 
spannungskabel zweckmäßigerweise zu prüfen 
sind, sind die Fachleute bis jetzt nicht einig 
geworden.. Während ın Frankreich und Eng- 
land als Prüfspannung in der Regel die drei- 
fache Betriebsspannung im Werk und die 


doppelte nach der Verlegung vorgeschrieben. 


wird, sind die entsprechenden Verhältniszahlen 
nach den Normalien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker gleich 2 und 1,25. Doch 


wird jetzt auch in Deutschland von den Kabel- 


"konsumenten meist eine höhere Prüfspannung 
verlangt, und vori Zeit zu Zeit werden Stimmen 
laut, eine Abnahmeprobe kann sozusagen nie 
scharf genug sein. Außer exorbitant hohen 
Prüfspannungen werden Proben mit Druck- 


wasser u. dergl. verlangt. Daß die Anwendung 


von Druckwasser, die natürlich eine Vertene- 


rung der Produktion bedeuten würde, völlig 
zwecklos ist, ja direkt schädlich wirken kann, 
‚darauf habe ich in einer Zuschrift an die 
„ETZ“ bereite hingewiesen.!) Aber auch einer 
übermäßigen Erhöhung der Prüfspannung, 
sei eg im Werk, sei es nach der Verlegung, 
möchte ich keinesfalls das Wort reden. Auf 
jeden Fall scheinen mir die bestehenden 
Vorschriften für alle Kabel bis 20 000 V ein- 
schließlich völlig ausreichend zu sein. Was 
Kabel für besonders hohe Spannungen anbe- 
trifft, so ist hierüber zunächst folgendes zu 
‘bemerken: Es handele sich etwa um eın ver- 
seiltes Kabel für 30 000 V Drehstrom. Ein 
‚goleheg kann man im Werk Länge für Länge 
mit 60000 oder, wenn man will, auch mit 
90 000 V Drehstroum prüfen. Sollen die Kabel 
unter der zuletzt genannten Probe nicht leiden, 
so muß ihre Isolationsstärke größer sein, als 
hei nur 60 000 V Prüfspannung. Die Kabel 
werden dadurch teurer. Ist aber eine Prüfung 
mit 90 000 V in unserem Falle auch wirklich 
‘erforderlich, würde nicht eine Probe mit 
60000 V, wenn man will, neben emigen 
Durchschlagsversuchen an kurzen Kabel- 
stücken, auch schon einen vollen Beweis für 
die Vorzüglichkeit der Kabelqualität liefern 
und die Gewähr dafür geben, daß Fabrıkations- 
fehler nicht vorliegen? Ich möchte diese Frage 
durchaus bejahen! Was die Abnahmeprüfung 
nach der Verlegung hetrifft, so möchte ich 
nieht verfehlen, darauf hinzuweisen, daß eine 
Prüfung mit 50 000 V Wechselstrom und 
darüber schon aus technischen Gründen in den 
meisten Fällen äußerst schwierig sein würde. 
Wir haben bereits gesehen, dab bei den Bitter- 
felder Kabeln die scheinbare Ladeleistung bei 
>0.000 V und 50 Per/Sek etwa 570 KVA be- 
tragen würde. Es handelt sich hierbei nur 
wn eine 4,8 km lange einfache Kabelstrecke. 
Bei Kabeln für besonders hohe Spannungen 
wird man in der Regel mit großen Längen zu 
tun haben, die man nicht gern wird unterteilen 
wollen, weil die Teilimgsmuffe jedesmal un- 
eeprüft bleiben muß. Bei einer 8 km langen 
Strecke und 60000 V Prüfspannung würde 
ınan, wieder unter Jugrundelegung der Bitter- 
felder Kabel. eine scheinbare Ladeleistung von 
bereits 1500 KVA finden. Bei Verwendung von 
Kompensationsdrosselspulen würde man einen 
Satz transportabler Drosselspulen für 1500K \ A 
und 60 000 V nötig haben. Dazu oehört aber 
fast schon ein ganzer Wagenpark. Die Prüfung 
ist, außer in den Ausnahmefällen, wenn die 
nötige Energie direkt vom Kraftwerk aus 
geliefert werden kann, praktisch nicht mehr 


1) Siehe .ETZ"1912.8.300. Vergleiche auch den daselbst 
veröffentlichten Brief von Herrn Wickop. 


ausführbar. Unter diesen Umständen bleibt 
nichts anderes übrig, als, falls man auf eine 
Spannungsprobe nicht ganz und gar verzichten 
will, zu einer Prüfung mit Gleichstrom über- 
zugehen. Über diesen Gegenstand ist auf dem 
letzten internationalen Kongresse der Elektro- 
techniker in Turin aus Anlaß eines Vortrages 
von Herrn Delon!) über einen von ihm schon 
vor längerer Zeit erfundenen Apparat viel dis- 
kutiert worden. Der soeben erwähnte Apparat 
von Herrn Delon ist ein Gleichrichter zur 
Firzeugung eines hochgespannten (unterbroche- 
nen) Gleichstromes aus gewöhnlichem Wechsel- 
strom und ist speziell für die Zwecke einer 
Kabelprüfung mit Gleichstrom konstruiert 
worden. Ist der Scheitelwert der Spannung 
des erzeugenden Wechselstromes Emax., 80 ist 
die erzeugte Gleichspannung gleich 2 Emax. 
Ich kann jetzt auf die Einzelheiten der Kon- 
struktion nnd der Wirkungsweise des Delon- 
schen Gleichrichters natürlich nicht eingehen. 
Ich möchte nur erwähnen, daß der Apparat, 
mit dem ich, beilänfig bemerkt, vor einiger 
Yeit zu arbeiten die Gelegenheit hatte, schr 
einfach ist und den theoretischen Erwartungen 
gemäß funktioniert. Es macht unter Zuhilfe- 
nahme des Delonschen Apparates keine erheb- 
lichen Schwierigkeiten, Kabelstrecken von 
einer beträchtlichen Länge mit Spannungen 
bis 150000 V und darüber zu prüfen. Na- 
türlich ist eine Spannungsprobe mit Gleich- 
strom, bei der die verfügbare Leistung klein ist, 
einer Wechselstromprobe mit großen Ma- 
schinen und Transformatoren nicht gleich- 
wertig. Diesem Umstande ließe sich aber durch 
eine geeignete Erhöhung der Prüfspannung 
Rechnung tragen. Ich bemerke nur noch 
folgendes: Während die Kabelprüfung ım 
Werk die Ausmerzung etwaiger Fabrikations- 
fehler bezweckt, fällt der Prüfung nach der 
Verlegung die Rolle zu, etwaige durch die un- 
vorschriftsmäßige Verlegung hinzugekonmene 
Fehler aufzudecken und auszuschalten. Dieser 
Rolle scheint eine Prüfung mit Gleichstrom 
bei einer geeigneten Festsetzung der Spannung 


und der Dauer der Probe durchaus gewachsen 


zu sein. Nach meinen Erfahrungen ist, wenn 
der Ausdruck gestattet Ist, „das Durchschlags- 
vermögen“ des Delonschen Apparates ein 
durchaus hinreichendes. Ich würde lediglich 
befürworten, die Leistung des einen inte- 
orierenden Bestandteil der Delonschen An- 
ordnung bildenden Wechselstrontransforina- 
tors, die bei ihm etwa 5 KW beträgt, auf etwa 
15 KW zu erhöhen. Die Prüfung der Kabel 
im Werk hätte auch nach der prinzipiellen 
Zulassung der Gleichstromprüfung natürlich 
nach wie vor mit Wechselstrom zu geschehen. 
Hiermit schließe ich diese Ausführungen, deren 
Zweck es ist, die Frage der Prüfung verlegter 
Kabel mit Gleichstrom, die über kurz oder 
lang akut werden wird, der öffentlichen Dis- 
kussion näher zu bringen. 


Zusammenfassung. 
In der vorliegenden Arbeit wird über die 
Verlegung und den Betrieb der Kabel Bitter- 
feld - Muldenstein berichtet. Im Laufe des 
ersten Betriebsjahres sind verschiedene Ver- 
suche vorgenommen worden, über die ausführ- 
lich referiert wird. Im Anschluß daran werden 
einige Laboratoriumsexperimente besprochen 
und es wird die Frage der Prüfung der Kabel 
mit Gleichstrom erörtert. 


Nachtrag: 


Die vorliegende Abhandlung lag mir Mitte 
Juli zur Korrektur vor, als in der Anlage 
Bitterfell—Muldenstein sich eine Störung er- 
eirnete. Bin Hochspannungstransformator der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft sowie 
die gerade unter Spannung stehenden Kabel 
der Siemens-Schuckertwerke mußten zeit- 
weise außer Betrieb gesetzt werden. Die 
Untersuchung ergab einen Durchschlag im 
Transformator und in der Kabelanlage. 
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- Die ausgewechselten Kabelstücke wurden 
einer eingehenden Prüfung unterzogen. Diese 
führte zu dem Ergebnis, daß von einer irgend- 
wie merklichen Änderung der Beschaffenheit 
der Kabel infolge des damals nahezu 11, jährigen 
Betriebes, mit anderen Worten von einer 
Alterung nicht die Rede sein kann. Weder die 
Durchschlagsfestigkeit noch die elektrischen 
Konstanten hatten eine Änderung erfahren, 
das Papier der Kabelumspinnung war fest, 


‘ohne Risse oder Falten, durchscheinend und 


gut durchtränkt. Hiernach kann mit Sicher- 
heit angenommen werden, daß der Durch- 
schlag auf äußere Ursachen zurückzuführen 
ist, dies um so mehr, als auch andere Anzeichen 
für diese Erklärung sprechen. Eine Prüfung 
mit erhöhter Spannung nach der Reparatur 
hielt die Kabelanlage ohne Zwischenfall aus. 
Die vorhin geäußerte Ansicht über die Ursache 
des Durchschlages erscheint auch dadurch be- 
kräftigt, daß kurz nach der erwähnten Be- 
triebsstörung auch das Kabel der Firma Felten 
& Guilleaume, Carlswerk, ohne erkennbare 
innere Ursachen durchschlug, während ander- 
seits die beiden Kabelanlagen jetzt seit vier 
Monaten wieder ohne jeglichen Zwischenfall 
den Betrieb versehen. 


 Arbeiterschutz und Arbeiterrecht.' ) 
Von Baurat Hardegg, Stuttgart. 


Streng genommen umfabt der Arbeiter- 
schutz die ganze soziale Gesetzgebung, ein- 
schließlich der Arbeiterversicherung. Hier 
sollen aber nur die öffentlich rechtlichen Vor- 
schriften. der Gewerbeordnung (G.O.) ins 
Auge gefaßt werden, die sich unmittelbar auf 
das Arbeitsverhältnis beziehen. Die Gewerbe- 
ordnung vertritt den Grundsatz der Vertrags- 
freiheit, indem nach $ 105 die Festsetzung 
der Verhältnisse zwischen Unternehmern und 
Arbeitern Gegenstand freier Vereinbarung ist, 
sie schützt aber gleichzeitig den Arbeiter, 
der als einzelner in seiner wirtschaftlichen und 
sozialen Abhängigkeit vom Arbeitgeber keinen 
Einfluß auf die Gestaltung des Arbeitsver- 
trags gewinnen kann, durch Einschränkungen 
der Vertragsfreiheit; von diesem Standpunkt 
aus betrachtet, ist also der gesetzliche Arbeiter- 
schutz eine Beschränkung des freien Vertrags- 
abschlusses. i 

Der Arbeiterschutz erstreckt sich auf das 
weistig-sittliche Gebiet, auf den Schutz 
des Lebens und der Gesundheit und auf 
den wirtschaftlichen Schutz. Diese Drei- 
teilung ist an sich nur äußerlicher Art, und 
die einzelnen Gebiete greifen vielfach inein- 
ander über. 

Zu den wichtigsten Punkten des geistig- 
sittlichen Schutzes gehört die Sonntags- 
ruhe. Nach $ 105b G.O. muß die gewerb- 
liche Arbeit jeden Sonn- und Feiertag min- 
destens 24, an zwei aufeinanderfolgenden 
Feiertagen mindestens 36 und an Weihnachten, 
Ostern und Pfingsten mindestens 48 Std ruhen. 
Da die Ruhezeit von 12 Uhr nachts an gerechnet 
wird, erhöht sich bei gewöhnlichem Tagbetrieb 
in allen drei Fällen die Ruhezeit um 12 Std. 
Bei regelmäßigem Tag- und Nachtbetrieb 
kann die Ruhezeit frühestens am vorhergehen- 
den Werktag um 6 Uhr abends und spätestens 
am Feiertag um 6 Uhr morgens beginnen, 
wenn der Betrieb 24 Std lang nach Beginn 
der Ruhezeit eingestellt wird. Das Verbot der 
Sonntagsarbeit ist absolut, doch ist den Be- 
dürfnissen der Technik durch eine Reihe von 
Ausnahmen Rechnung getragen, die im Gesetz 
selbst oder in Verordnungen festgesetzt sind. 
Man unterscheidet vier Arten von Ausnahmen : 

1. Ohne besondere Erlaubnis dürfen an 

Sonn- und Feiertagen vorgenommen werden 


1) Nach einem im Württ. Elektrotechnischen Verein 


um 24. X. 1912 gehaltenen Vortrage. 


U 


2. Januar 1913. 
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nn m ee see 


alle zur Wiederaufnahme des vollen werktäg- 


lichen Betriebs erforderlichen Reparaturar- 
beiten sowie alle Arbeiten zur Verhinderung 
des Verderbens von Rohstoffen oder des MiB- 
lingens von Arbeitsprozessen. 

° 9, Der Bundesrat erlaubt auf Grund des 
$ 105d G.O. einzelnen Berufsgruppen be- 
stimmte Sonntagsarbeiten. Diese Erlaubnis 
gilt (aus Rücksicht auf den Wettbewerb) für 
das ganze Reich und wird immer auf 10 Jahre 
erteilt. Nach dieser Zeit wird geprüft, ob die 
Voraussetzungen, die seinerzeit zur Gestattung 
der Sonntagsarbeit geführt hatten, noch zu- 
treffen. Durch die Fortschritte der Technik 
ist schon manche Sonntagsarbeit überflüssig 
geworden, 2. B. in Glashütten durch die Gene- 
ratorenöfen, in Mälzereien durch die mechani- 
schen Darrenwender usw. 

$8. Die höheren Verwaltungsbehörden 
können auf Grund des § 105e G.O. für ihre 
Gebiete solchen Betrieben, die zur Befriedigung 
bestimmter, an Sonntagen hervortretender Be- 
dürfnisse dienen, die Sonntagsarbeit gestatten. 

4. Endlich kann die untere Verwaltungs- 
behörde für einzelne Anlagen die Sonntags- 
arbeit gestatten, wenn ein unvorhergesehenes 
Bedürfnis vorliegt oder ein unverhältnismäßiger 
Schaden vermieden werden kann. 


Die Erlaubnis der Sonntagsarbeit setzt 
aber stets die Einhaltung der subjektiven 
Sonntagsruhe voraus, d. h., ist ein Arbeiter 
am Sonntag länger als 8 Std beschäftigt oder 
am Besuch des Gottesdienstes gehindert, so 
muß ihm der Arbeitgeber an Jedem zweiten 
Sonntag mindestens 12 Std (von morgens 
6 Uhr bis abends 6 Uhr) oder an jedem dritten 
Sonntag 36 Std Ruhezeit geben. Weigert sich 
ein Arbeiter, eine erlaubte Sonntagsarbeit zu 
verrichten, so kann er bestraft oder ohne 
Kündigung entlassen werden. 

In das Gebietdes geistig-sittlichen Schutzes 
werden zweckmäßig auch die gesetzlichen Be- 
stimmungen über die Arbeitsordnung her- 
eingenommen. Die Gewerbeordnung verlangt 
für jeden Betrieb, in dem regelmäßig 20 oder 
mehr Arbeiter beschäftigt sind, eine Arbeits- 
ordnung und gibt eine Anzahl von Vorschriften, 
denen die Arbeitsorduungen nach Form und 
Inhaltgenügen müssen. Festgesetzt müssen sein 
die Dauer der Arbeit und der Pausen, die Frist 
der Lohnzahlung und der Kündigung sowie 
etwaige Strafen und Lohnverwirkungen. Neben 
der Arbeitsordnung als allgemeinem Arbeits- 
vertrag können mit einzelnen Arbeitern Sonder- 
verträge abgeschlossen werden , die mit der 
Arbeitsordnung nur in den Strafen und in den 
Gründen für Austritt und Entlassung ohne 
Kündigung übereinzustimmen brauchen. 

‚ Von großer Wichtigkeit ist die gesetzliche 
Vorschrift, daß die grobjährıgen Arbeiter 
des Betriebs oder ein ständiger Arbeiteraus- 
schuß über den Inhalt der Arbeitsorduung 
gehört werden müssen. Die Erklärungen der 
Arbeiter müssen zu Protokoll genommen und 
der unteren Verwaltungsbehörde nebst der 
Arbeitsordnung selbst vorgelegt werden. Der 
Unternehmer ist zwar nicht verpflichtet, et- 
wagen Wünschen der Arbeiter bezüglich 
der Arbeitsordnung stattzugeben, diese tritt 
vielmehr, vorausgesetzt, dab sie nicht gegen 
das Gesetz oder die guten Sitten verstößt, 
14 Tage nach ihrem Yrlaß in Kraft, ob nun 
die Arbeiter mit ihr einverstanden sind oder 
nicht; aber der Unternehmer wird, um Kon- 
[likte mit seinen Arbeitern zu vermeiden, von 
vornherein keine Bestimmungen aufnehmen, 
le verletzen könnten, und dahin wird auch 

le Gewerbeinspektion zu wirken suchen. 

Die Anhörung der Arbeiter spielt in der 
jo Arbeiterbewegung, die meist durch 
ten Kampf um den Tarif charakterisiert ist, 
le große Rolle. Der sogen. Tarifvertrag, 

meist als Folge von Lohnkämpfen zu- 
o kommt, ist rechtlich nicht sichergestellt. 
a a eigentlicher Arbeitsvertra g, sondern 

ediglich Grundsätze auf für den Ab- 


schluß künftiger Einzelverträge, und jede der 
beiden Parteien kann von den Vereinbarungen 
Jederzeit zurücktreten (G.O. $ 152; siehe 
unten), ohne daß eine Klage oder eine Einrede 
daraus geltend gemacht werden könnte. Ist 
es nun Z. B. den Arbeitern zu einer Zeit der 
Hochkonjunktur gelungen, die Arbeitgeber 
zu einem Tarifvertrag (mit Festsetzungen über 
den Minimallohn, über die Gewährung von 
Urlaub mit Lohnzahlung usw.) zu bewegen, 
so werden sich die Arbeitgeber dieser ihnen 
lästigen Zugeständnisse bei der nächsten Ge- 
legeuheit wieder zu entledigen suchen. Um 
einem solchen einseitigen Rücktritt zu be- 
gegnen, streben die Arbeiter danach, die Be- 
stimmungen des Tarifvertrags zum Inhalt der 
Arbeitsordnung zu machen und so den Ver- 
einbarungen mit den Unternehmern eine recht- 
liche Form und bindende Kraft zu geben. 


Die Anhörung der Arbeiter über die Ar- 
beitsordnung fällt, wie angedeutet, weg, wenn 
im Betrieb ein ständiger Arbeiterausschuß 
vorhanden ist. Als ständige Arbeiterausschüsse 
gelten nach dem Gesetz solche Kassenaus- 
schüsse, deren Mitglieder in ihrer Mehrheit aus 
unmittelbarer und geheimer Wahl hervorge- 
gangen sind. Früher haben die Unternehnier 
auf diese Arbeiterausschüsse große Hoffnungen 
gosetzt, indem sie in ihnen ein Mittel zur Ver- 
tretung der beiderseitigen Interessen und zur 
Aufrechterhaltung des Friedens im Werk 
sahen; anderseits haben die Arbeiter gerade 
wegen der Mittelstellung der Ausschüsse diesen 
anfänglich kein rechtes Vertrauen entgegen- 
gebracht. Die wirtschaftlichen Kämpfe der 
letzten Zeit haben jedoch darin eine vollstän- 
dige Umkehr der Meinungen herbeigeführt. 
Da bei Lohnbewegungen die Unternehmer 
eine Verhandlung mit den Gauleitern oder 
den Sekretären der Gewerkschaften meist 
ablehnten und nur mit den Arbeitern des 
eigenen Werks, d. h. mit deren gesetzmäßiger 
Vertretung, eben dem Arbeiterausschuß, ver- 
handeln wollten, sorgten die Arbeiter dafür, 
daß möglichst nur organisierte Arbeiter in die 
Ausschüsse kamen und diese so zu Vertre- 
tungen der Gewerkschaften wurden. Seitdem 
hat die Arbeiterschaft die Bedeutung der 
Ausschüsse für ihre Zwecke zu schätzen ge- 
lernt, während viele Unternehmer jetzt den 
Ausschüssen gegenüber eimeablehnende Haltung 
einnehmen. Diese ablehnende Haltung em- 
zelner Arbeitgeber beruht aber nach meiner 
Ansicht auf einer Verkennung der Aufgaben 
und des Einflusses der Ausschüsse. Differenzen 
ernstlicher Natur, vielleieht durch Verhältnisse 
verursacht, die sich mit eisernem Zwang ent- 
weder auf der Seite der Arbeiter (Steigerung der 
Lebensmittel- und Mietspreise; daher Lohn- 
forderungen) oder auf der Seite der Unter- 
nehmer (schlechte Konjunktur: daher Ent- 
lassungen) geltend machen, und die den Unter- 
nehmerverband bzw. die ganze Gewerkschaft 
beschäftigen, werden die einzelnen Arbeiter- 
ausschüsse regelmäßig nicht bewältigen. In 
solchen Fällen wird sich der Ausschuß er- 
fahrungsgemäß als Organ der Gewerkschaft 
erweisen, also im Sinne der Unternehmer ver- 
sagen. Dagegen ist er imstande, die kleinen 
Reibereien des täglichenlLebens abzuschwächen, 
Mißverständnisse zu beseitigen und nach beiden 
Seiten aufklärend zu wirken: auch kann er 
erzieherisehen Einfluß auf die Arbeiter aus- 
üben und das Verständnis für die Anforderun- 
gen, die die soziale Gesetzgebung auch an die 
Arbeiter stellt, in ihre Kreise tragen. 

Der Schutz gegen die Gefahren für 
Leben und Gesundheit istin semen Grund- 
lagen durch $ 120 a—e (G. O. gegeben. Nach 
$ 120 a müssen die Arbeitsräume, die Betriebs- 
einrichtungen, die Maschinen und die Geräte 
so gebaut und unterhalten und der Betrieb 
so geregelt werden, daß Leben und Gesundheit 
der Arbeiter soweit geschützt sind, wie es die 
Natur des Betriebes gestattet. Infolge dieser 
Vorschriften und der solidarischen berufsge- 


nossenschaftlichen Haftung der Unternehmer 
hat sich die Unfallverhütungstechnik in 
Deutschland außerordentlich entwickelt. Da- 
mit diese allgemeinen Grundsätze des körper- 
lichen Arbeiterschutzes für die einzelnen 
Anlagen in bestimmte Forderungen umgesetzt 
werden können, dient § 120 d G. O. 

Die wirksamste Handhabe für die Durch- 
führung des Arbeiterschutzes bietet die Be- 
sichtigung der Betriebe und die Begut- 
achtung der Pläne gewerblicher Anlagen durch 
die Gewerbeinspektion und wie bei jedem 
Fabrikneubau, so muß auch bei jeder wesent- 
lichen Änderung einer bestehenden Anlage dem 
Gewerbeinspektor Gelegenheit gegeben werden, 
sich gutachtlich zu äußern und etwaige Anträge 
hinsichtlich des Arbeiterschutzes zu stellen. 

Eine wichtige Seite des Arbeiterschutzes 
ist die Beschränkung der Arbeitszeit für 
Arbeiterinnen und jugendliche Arbeiter beider 
Geschlechter. In Betrieben mit zehn und mehr 
Arbeitern dürfen Arbeiterinnen an den Wochen- 
tagen nur 10 Std und an den Vorabenden der 
Sonn- und Feiertage nur 8 Std täglich und 
nicht nach 5 Uhr, Kinder unter 13 Jahren 
und volksschulpflichtige Kinder überhaupt 
nicht, Kinder zwischen 18 und 14 Jahren nur 
6 Std täglich und jugendliche Arbeiter zwischen 
14 und 16 Jahren nur 10 Std täglich beschäftigt 
werden. Die Arbeitszeit muB mittags durch 
eine einstündige und bei jugendlichen Ar- 
beitern außerdem vor- wie nachmittags durch 
eine halbstündige Pause unterbrochen werden. 
Nach Beendigung der Arbeit ist den Arbeite- 
rinnen und den jugendlichen Arbeitern eine 
ununterbrochene Ruhezeit von mindestens 
11 Std zu gewähren. 

Die Dauer der Arbeitszeit erwachsener 
Männer ist in der G. O. keinen Beschränkungen 
unterworfen, doch haben Bundesrat, Landes- 
zentralbehörden und die zuständigen Polizei- 
behörden durch §§ 120e und f G. O. die Be- 
fugnis erhalten, überall da, wo die Gesundheit 
der Arbeiter durch übermäßige Dauer der Ar- 
beit gefährdet ist, Dauer, Beginn und Ende der 
Arbeitszeit festzulegen. Von diesem Recht hat 
der Bundesrat in einer Reihe von Gewerben 
Gebrauch gemacht dureh Einführung emes 
Maximalarbeitstages oder einer Minmmalruhe- 
zeit. Übrigens haben die geweikschaftlichen 
Organisationen auch ohne gesetzliche Fest- 
legungen in der Mehrzahl der Betriebe für 
erwachsene Arbeiter eine Arbeitszeit zwischen 
8 und 11 Std durchgesetzt. 

Außerdem sind auf Grund des $ 120 e G.O. 
Verordnungen erlassen worden, die vor allem 
den heutigen hygienischen Forderungen 
rechnung tragen und sich mit den baulichen 
Einrichtungen bestimmter gewerblicher Au- 
lagen befassen (Festlegung des Luftranmes 
und der Höhe der Arbeitsräume, Forderung 
von Staubabsaugeinriehtungen und von Speise-, 
Wasch- und Baderäumen). In der Erfüllung 
dieser Vorschriften, denen eine starke er- 
zieherische Wirkung für das Privatleben der 
Arbeiter zukommt, geht vor allem die Groß- 
industrie häufig weit über das vom Gesetz 
Verlangte hinaus. 

Der wirtschaftliche Arbeiterschutz 
liegt im sog. Truckverbot. Nach $ 115 
u. ff. G.O. muB der Lohn des Arbeiters 
bar (selbstverständlich nur soweit er in bar 
vereinbart ist) und in Reichswährung ausbe- 
zahlt werden. Ferner darf der Unternehmer 
dem Arbeiter keine Waren unter Anrechnung 
bei der Lohnzahlung kreditieren. Von diesen 
Verbot des Kreditierens gibt es nur die im 
Gesetz selbst ausdrückheh aufgeführten Aus- 
nahmen. Der Arbeitgeber darf nämlich den 
Arbeitern Lebensmittel zu den Anschaffungs- 
kosten (Kosten des Ankaufs und des Versands 
zur Verbrauchsstelle, nicht aber auch Kosten 
für die Lagerung, für den Ersatz verdorbener. 
Lieferungen usw.), ferner Wohnung nnd Land- 
nutzung zu den ortsüblichen Miets- und 
Pachtpreisen, außerdem Feuerung, Beleuch- 
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tung, regelmäßige Beköstigung, Arzneien und 
ärztliche Hilfe, Werkzeuge und Stoffe für 
die den Arbeitern übertragenen Arbeiten 
zu den durchschnittlichen Selbstkosten (um- 
fassend die oben festgesetzten Anschaffungs- 
kosten und die Kosten der Lagerung, des 
Ersatzes verdorbener Waren usw.) unter 
/urechnung auf den Lohn abgeben. Eine Um- 
schung des Truckverbotes durch Dritte wird 
dadurch verhindert, daß den Gewerbetrei- 
benden gleichzuachten sind ihre Familien- 
mitglieder, Beauftragte, Geschäftsführer, Ge- 
hilfen usw. und andere Gowerbetreibende, 
bei deren Geschäft eine der hier erwähnten 
Personen beteiligt ist. 

Das Lohnbeschagnahmegesetz schützt 
die Lohnsumme des gewöhnlichen Lohnar- 
beiters bis zu einem Jahresbetrag von 1500 M 
vegen Beschlagnahme, Verfügung und Über- 
weisung. Der Arbeiter selbst kann über seinen 
Lohn erst dann verfügen, wenn er die Arbeits- 
leistung erfüllt hat, und wenn der ordent- 
liche Zahltag fällig ist. Der Unternehmer 
darf also auf das Ersuchen eines Arbeıters, 
dessen Gläubiger vor dem Zahltag unter 
Anrechnung auf den Lohn zu befriedigen, 
nieht eingehen; dagegen steht natürlich nichts 
in Wege, dem Arbeiter einen Barvorschuß zu 
geben. 

Das Bild des gesetzlichen Arbeiterschutzes 
wäre unvollständig ohne ein Eingehen auf das 
Koalitionsrecht, das den organisierten 
Selbstschutz der Arbeiter ermöglicht. Die 
hierfür geltenden rechtlichen Bestimmungen 
aus dem Jahre 1869 gehören infolge der seit- 
herigen gewaltigen Entwicklung unserer in- 
dustriellen und sozialen Verhältnisse zu den 
umstrittensten der Gewerbeordnung. Der 
$ 152 G.O. hebt alle Verbote und Strafbe- 
stimmungen auf, die in früheren Zeiten gegen 
Arbeiter und Unternehmer wegen Verab- 
redungen und Vereinigungen zur Erlangung 
sünstigerer Lohn- und Arbeitsbedingungen, 
besonders durch Einstellung der Arbeit (Streik) 
oder durch Entlassung der Arbeiter, aufrestellt 
worden waren. Bis zum Erlaß des Reichs- 
vereinsgesetzes im Jahre 1905 waren die Ver- 
einizungen der Arbeiter für die genannten 
/weeke reichsgesetzlich geschützt, für alle 
anderen Vereinigungen dagegen, die etwa die 
Besserstellung der Arbeiter auf gesetzgebe- 
rischem Wege bezweckten, galt die Vereins- 
vesetzgebung der Bundesstaaten, die mehr 
oder weniger den politischen Bestrebungen der 
Arbeiter dureh polizeiliche Maßnahmen ent- 
vegenzuwirken suchte. Als politisch galt aber 
alles, was sich auf Arbeiterreeht, Zollpolitik und 
ähnliches bezog. Das Reichsveremsgesetz hat 
hierin große Fortschritte gebracht, indem cs 
den Begriff der politischen Versammlung meht 
„uch auf solche Veranstaltungen ausdehnte, in 
denen im Zusammenhang mit der Brörterung 
der Lage der Arbeiter gelegentlich politische 
Fragen (Arbeitszeit der Arbeiterinnen) ange- 
schnitten wurden. 

Einem Mißbrauch des Koalitionsrechts 
sollte dadurch entgegengearbeitet werden, dab 
nach $ 152 G. O. jedem Teil jederzeit der Rück- 
tritt von den getroffenen Vereimbarungen frel- 
steht. Diese Maßnahme hat ihren Zweck voll- 
ständig verfehlt und ist vielmehr ein Hindernis 
für eine gemeinsame Haftung, die eigentlich 
notwendigerweise dem gememsamen Verhan- 
deln gegenüberstehen sollte (Brentano). Tat- 
sächlieh begründen viele Unternehmer ihre Ab- 
nelzuni gesen Tarifverträge damit, daß der 
Arbeiter jederzeit von den Abmachungen 
zurücktreten könne und die Gewerkschaft 
woder für den Taritbruch des einzelnen noch 
der Gesamtheit hafte. Von sozialreformerischer 
Seite wird daher seit langem eine Ergänzung 
des § 152 G. O. durch Einführung der gemein- 
samen Ilaftung verlangt. 

Nach $ 153 G. 0O. sind in gleicher Weise 
strafbar Unternehmer und Angestellte, die 
durch körperliehen Zwang, Drohungen, Ehr- 
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verletzungen oder Verrufserklärungen!) andere 
bestimmen, an Verabredungen im Sinne des 
$ 152 G. O. teilzunehmen oder ihnen Folge zu 
leisten. Das Gesetz verbietet also nur den 
Zwang zum Beitritt zu derartigen Verabre- 
dungen, nicht aber den Zwang zum Rücktritt. 
Ein Unternehmer kann also ungestraft seine 
Arbeiter zwingen, einer gewerkschaftlichen 
Organisation fernzubleiben oder aus ihr aas- 
zutreten. 

So bedauerlich es ist, daß in die heutigen 
sozialen und wirtschaftlichen Kämpfe die ganze 
Verbitterung hineingetragen wird, deren die 
Parteien fähig sind, so ist und bleibt das 
Koalitionsrecht doch ein unentbehrliches Er- 
fordernis unserer gesellschaftlichen und 
wirtschaftlichen Entwicklung und bildet die 
Voraussetzung für den beruflichen Zu- 
sammenschluß der Lohnarbeiter. Mag auch 
das Koalitionsrecht veraltet und darum ver- 
besserungsbedürftig sein, und mögen die An- 
sichten über seine Neugestaltung noch so weit 
auseinandergehen: jedenfalls ist die Mehrzahl 
der Beteiligten darın einig, dab jeder auf den 
Arbeiter ausgeübte Zwang, auf die Ihm gesetz- 
lich zustehenden Rechte zur Verbesserung seiner 
Lage zu verzichten, ein Unrecht am sozialen 
Körper ist. 


Zehn Jahre Elektrizitätsindustrie in Japan.?) 
Ven Ludwig W. Schmidt. 


Im Jahre 1901 existierten in Japan 2764 
industrielle Betriebe, welche einen Motor 
irgendeiner Art zum Antrieb ihrer Maschinen 
benutzten. Einige wenige Hundert von diesen 
wurden mit elektrischen Motoren betrieben. 
Drei Jahre später hatte sich ihre Zahl verdop- 
pelt und im Jahre 1905, in dem zum ersten 
Male eine ordentliche Zählung vorgenomnien 
wurde, erreichte die Zahl der ın industriellen 
Betrieben benutzten Dynamos 509, während 
897 Elektromotoren in den verschiedensten 
Fabriken Anwendung fanden. {Jn derselben 
Zeit hatte sich die Zahl der Gasmotoren erst 
verdoppelt. Heute werden ca ein Drittel aller 
Fabriken in Japan mit elektrischer Kraft be- 
trieben. 

Es muß allerdings zugestanden werden, 
daß diese großen Fortschritte, welehe der Elek- 
tromotor als Antriebsmaschine der japanischen 
Fabrikation gemacht hat, nicht allem auf die 
Güte und die Vorteile der Elektrizität als 
Energiespender für den Fabrikbetrieb zurück- 
zuführen sind, sondern daß sie auch zum groben 
Teile dem überraschend schnellen Wachstum 
der japanischen Industrie überhaupt zuge- 
schrieben werden müssen. Japan hat sich 
wirtschaftlich während der letzten zehn Jahre 
außerordentlich entwickelt und hat in dieser 
kurzen Spanne Zeit die Zahl seiner Fabrik- 
betriebe nahezu verdreifacht. Unter diesen 
Umständen ist es verständlich, daß ein großer 
Bedarf für Motoren entstehen mußte, an dessen 
Werden jedoch die Klektrizitätsindustrie nur 
an zweiter Stelle beteiligt war, wenn auch sicher 
die besonders schnelle Entwicklung in einzel- 
nen Gegenden sich daraus erklären läßt, daß 
der dortigen Industrie frühzeitig billige elek- 
trische Kraft zur Verfügung gestanden hat. 
Die großen Vorteile, welehe die Einrichtung 
elektrischer Antriebe für eine Fabrik mit sich 
bringt, vor allen Dingen die bedeutenden Er- 
sparnisse, die durch den Einzel- bzw. Gruppen- 
antrieb gemacht werden, haben dann das ihrige 
vetan, um den praktischen Japanern die Be- 
vorzuzung der Elektrizität vor jeder anderen 
Antriebskraft nahe zu legen. Heute schemt 
deren Vorherrschaft, soweit der Fabrikbetrieb 
in Frage kommt, so gut wie gesichert. Da, wo 
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besondere Krafzentralen bestehen, das heibt 
eigentlich nur da, wo entweder elektrische 
Straßenbahnen oder öffentliche elektrische 
Beleuchtungsanlagen vorhanden sind, wird 
die Energie für die verschiedenen Motoren 
gewöhnlich von diesen Zentralen an die ein- 
zelnen Betriebe geliefert. Das ist besonders in 
den großen japanischen Städten von Vorteil, 
in denen die Rlektrizitätsabgabe für die Fabri- 
kanten dureh den reichlichen anderweitigen 
Verbrauch für öffentliche Zwecke und auch 
Privatbeleuehtung ziemlich billig wird. In 
vielen Fällen haben aber die Fabriken auch 
besondere Kraftstationen eingerichtet und 
stellen sich die für den Antrieb ihrer Maschinen 
notwendige Energie selbst her. Besonders 
trifft das in der Textilindustrie zu; weiter im 
Schiffbau, sodann in den Metallraffinerien 
und schließlich in den Minen. In letzterem 
Falle erklärt es sieh durch die große Abgelegen- 
heit der meisten japanischen Bergwerke von 
den eigentlichen wirtschaftlichen Zentralen 
des Landes. Auch die Metallraffinerien sind 
meist aus demselben Grunde gezwungen, 
eigene Kraftstationen Zu unterhalten. 

Bei der schnellen Entwieklung, welehe die 
japanisehe Industrie in den zehn letzten Jahren 
cenommen hat, der energischen Konkurrenz, 
die sich die einzelnen Betriebe untereinander 
machen, und dem Bestreben, so schnell wie 
möglich neue Betriebe auf die Höhe ihrer 
Leistungsfähigkeit zu bringen, hat sich die 
Elektrizität als ein guter Helfer erwiesen, denn 
sie hat es möglich gemacht, daß die Umwand- 
lung vieler kleiner, früher handwerksmäbig 
betriebener Werkstätten in kleine Fabriken 
sich verhältnismäßig schnell und, was unter 
den Umständen ganz besonders wichtig war, 
ohne grope Umbauten und Raumausdehnung 
durehführen Heß. Die japanischen Statistiken 
zeigen, daß der Elektromotor heute in vielen 
Werkstätten, welche nur wenige Leute be- 
schäftigen, die alten, unpraktischen Hand- 
motoren oder andere primitive Antriebsvor- 
richtungen ersetzt hat. 

Hand in Hand mit dieser Entwicklung 
der Elektrizität als Energiespender in der In- 
dustrie ist die Ausdehnung der elektrischen 
Beleuchtung fortgeschritten. Am Beginn des 
Jahrhunderts verfügte Japan bereits über 
49 Gesellschaften, welche sich die Lieferung 
von elektrischem Licht zur Aufgabe gemacht 
hatten und teilweise die Übermittlung von 
Kraft an industrielle Werke besorgten. Ihre 
Zahl hatte sich am Ende der ersten Dekade 
auf 122 erhöht, während die Länge der Lei- 
tunesnetze dieser Gesellschaften um das Sechs- 
fache gewachsen war. 1901 wurde in 47 701 
Gebäuden Japans elektrisches Licht gebrannt, 
1910 in mehr als 600 000. In derselben Zeit 
vermehrte sich die Zahl der Lampen von rund 
0.3 auf 1.9 Millionen und die Zahl der Lampen 
für Straßenbeleuchtung von rund 6400 auf 
59 800; sicher ein sehr beachtenswerter Fort- 
schritt. 


Die größten Fortschritte wurden in den 
Jahren 1905 und 1906 gemacht, während deren 
eine Anzahl wichtiger Neugründungen ins 
Leben traten. Ebenso ist die Übernahme der 
Tokyo Railway Co. in städtischen Betrieb 
und die dadurch notwendig gewordene Ver- 
größerung des Kapitals dieser Gesellschaft 
für das Anwachsen des in der elektrischen 
Belenchtungsindustrie angelegten Kapitals von 
Bedeutung. Hierbei sei gleich erwähnt, dab 
eine Anzahl der Beleuchtungsgesellschaften 
auch in der Liste der elektrischen Straben- 
bahnunternehmungen Japans wiederkehren. 

Diese Gesellschaften, die nicht allein an 
den Betrieb der Straßenbahnen, von welchen 
sie ihren Namen tragen, interessiert sind, son- 
dern auch elektrische Beleuchtung sowohl für 
den Straßen- wie für den Hausbedarf liefern, 
sind die folgenden: Arashiyama F. Vs 
Bungo E. T. C., Hakata B. D. & T. Co 
Ise E. R. C, Kawagoye E. R. C., Keihan 
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K. R. C., Keihin E. T. C., Kyushu E. T. C.; 
\inowo-Arima, Odawara, Oji B. F: Ca 
Osaka Municipal E. R., Seiso E. T. C., 
Sunzu, Takasaki H-E. T. C., Tamagawa 
K. T. C, Tokyo M. E. T., Tosa E. R. C. 
Wakayama H.-E. T. C. 

Infolge der großen Ausdehnung, welche 
lie Auwendung des elektrischen Lichtes er- 
fahren hat, und dem ziemlich starken Bedarf 
an Kraft, den die Elektrizitätsgesellschaften 
Japans befriedigen mußten, hat sich das Ge- 
schäft der diesem Teil der Industrie dienenden 
Werke sehr schnell gehoben, und ihre Gesamt- 
einnahmen sind seit Beginn des Jahrhunderts 
wun das Neunfache gestiegen (Tabelle 1). 
Interessant ist, daß sich das prozentuale Ver- 
hältnis des Reingewinns zu den Ausgaben 
seit den letzten zehn Jahren ständig gebessert 
hat; während es früher noch etwa wie 8:1 
stand, entfallen heute fast 50 %, des Gesamt- 
sewinns auf die Reineinnahmen, so daß sich 
die finanzielle Lage dieser Firmen sehr ge- 
hoben hat. 


Tabelle 1. Einnahmen, Ausgaben und 
Reingewinn der elektrisches Licht 
liefernden Gesellschaften in Japan 

während der letzten 10 Jahre. 


jahr Einnahmen | Ausgaben an, 
Mill. Yon ; Mill. Yen | Mill. Yen 
1 
1901 3,032 1,898 ; 1,134 
1902 3,673 2,280 ' 1,393 
1903 4,052 ~ 2,224 ' 1,828 
1904 4,683 | 2,624 | 2,058 
1905 5,710 | 3,458 | 2,252 
1906 7,038 | 4429 | 2,608 
1907 9,050 | 5,103 | 3,947 
1908 13,212 | 6,930 | 6,282 
1909 16,009 . 8,600 7,409 
1910 27,053 | 13,702 ı 13,351 


_ Wie bereits bemerkt, ist eine große Zahl der 
Lieferanten von elektrischen Licht und Kraft 
auch an dem Betriebe von Straßenbahnen in- 
teresstert. Die elektrischen Straßenbahnen 
haben in Japan ein besonders bevorzugtes Be- 
tätigungsfeld gefunden. Wie in fast allen jun- 
gen Industrieländern hat die Industrie auch 
dort begonnen, sich so nahe an der Küste zu- 
sammenzudrängen, wie nur irgend möglich. 
Hierdurch ist eine Anzahl eng bevölkerter 
Industriezentren entstanden, deren Über- 
völkerung um so mehr ins Gewicht fallen 
mub, als sie schon früher mit zu den be- 
wobntesten Distrikten der Welt gehört haben. 
Die tägliche Beförderung dieser Völkermengen 
von der Arbeit nach ihren Heimstätten und 
umgekehrt ist in Japan bereits zu einem ähn- 
lichen Problem geworden wie in New York, 
Berlin und London. Elektrische Kleinbahnen 
sind daher besonders während der letzten 
Jahre aus dem Boden geschossen, und allein 
m Jahre 1910/1911 wurden 17 neue Bahnen 
gebaut. In den letzten zehn Jahren hat sich 
die Zahl der Städte mit elektrischen Bahnen von 
li auf 40 gehoben. Die Länge der Linien ist 
von 12 auf 692 Meilen gestiegen, während statt 
46,477 Mill. Passagiere in 1902 in 1911 deren 
395,666 Mill. befördert wurden. Das in diesen 

ahnen angelegte Kapital ist von 15 auf 

187 Mill. Yen gestiegen. 

Die Tabelle 2 gibt eine Übersicht über 
ar n den städtischen und privaten elektri- 
. a Bahnen angelegte Kapital und die 
A e des Betriebes der wichtigeren Gesell- 
n dieser Art. Nur vier derselben haben 
A r agenpark von mehr als 100 Wa- 
v wei begnügen sich mit weniger als zehn 

S und eine besitzt über tausend Wagen. 

In z ais größten elektrischen Straßen- 
aran apans sind die städtischen in Osaka 

ilen y0; Beide sind auch gleichzeitig an der 

N 8 von elektrischem Lichte interessiert. 
3è beiden Städte haben viel getan, um die 
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Tabelle 2. Kapital, Größe und Einnahmen der städtischen und privaten 
elektrischen Bahnen Japans in 1911. 


| Zahl der 


2 Autorisier- In Betrieb; Zahl Netto- Gowinn- 
Name tes Kapital Gleislängo ier Wagen Passagiere 'einnahmen| antoile 
Mill. Yen | Meilen Millionen | 1000 Yen o 
Arashiyama Elektrische Bahngesell- | 
halb e 4 ea ee 1,000 | 11,00 20 1038| 194| — 
Bungo Elektrische Bahngesellschaft 1,000 | 7,01 18 — I — = 
Hakata Elektrische Licht- und Bahn- | 
gesellschaft . 2 2 2 2 2 20. 1,200 8,07 60 6,437 | 92,9 10,0 
Hakata Elektrische Bahugesellschaft 2,500 4,21 22 0,747 41,7! 1,6 
Hankai Elektrische Bahngesellschaft 3,000 12,69 4l 1,183 15,0 — 
Hanshin Elektrische Eisenbahngesell- 
schaft . ige i ne ae ba er. ea 7,000 38,27 5l | 10,881 731,9 13,0 
Hiroshima und Kure Elektrische Kraft- | | 
gesellschaft . 2 2 2 2 22. 0,700 5,01 16 0,538 | 108,0 | 17,0 
Hyogo Elektrische Bahngesellschaft 2,000 1,20 12 ` 1813 | 52,1 5,0 
Ina Elektrische Bahngesellschaft . 1,500 8,64 6 ! 0,200 | 119 4,0 
Ise Elektrische Eisonbahngoesellschaft . 1,400 12,61 35 0,990 ı 72,6 6,5 
Kawagoye Elektrische Eisenbahngesell- | | 
schaft . en a ae ta Tee 0,300 8,32 7 | 0,267 à 24,2 6,6 
Keihan Elektrische Eisenbahngexsell- i | 
schaft . Bm re y e a aw 10,500 57,08 49 | 8,729 444,0 5,3 
Keihin Elektrische Bahngosellsehaft. 5,100 33,46 62 | 8,95l 189,4 4,3 
Kyushu Elektrische Bahngesellschaft . 3,150 | 29,46 24 1,745 109,5 6,0 
Kobe Elektrische Eisenbahngesellschaft 6,000 | 7,31 49 12,776 220,3 5,3 
Kyoto Elektrische Eisenbahngosellschaft 5,250 25,70 150 19,462 | 379,7 8,6 
Matsuyama Elektrische Bahngesellschaft 0,800 6,32 10 0,690 ' Verlust — 
Mino Elektrische Bahngesellschaft 1,000 18,48 i 19 2,348 50,3 7,0 
Minomo -Arima Elektrische Balıngesell- | | 
schaft . De ne a a 5,500 36,08 | 33 65,021 357,7 6,5 
Nagoya Elektrische Eisenbahngesell- | | 
schaft . ar ee an a ar ee 5,000 29,68 | 135 | 13,511 276,8 9,0 
Odawara Elektrische Eisenbalhngesell- | | 
Schall ei. 0.5 2 Das 2,200 8,40 ' 25 ' 0,596 | 86,7 6,6 
Oji Elektrische Balıngesellschaft 1,000 | 1,60 6 0.132 | Verlust, — 
Osaka Städtische Elektrische Bahn 19,800 | 36,24 | 286 | 75,572 1229,31 — 
Seiso Elektrische Bahugesellschaft 0,500 10,04 i 15 0,308 0,3 — 
Seto Elektrische Eisenbahngesellschaft | 0,460 13,62 | 25 0,297 24,1 6,0 
Sunzu Elektrische Eiseubahugesellschaft 4,000 | 4,38 | ll 0,378 — 58,2 8,0 
Takasaki Hydroclektrische Balngesell- | | 
schaft . 2.2222 2 3 8 2.2. 0920 12,60 , 10 0,251 106,4 ° 12,0 
Tamagawa Elektrische Balıngesellschaft | 0,600 | 9,18 80 ı 1.275 24,7 30 
Tatsuno Elektrische Bahngesellschaft . 0,400 8,69 19 | 0,490 0,03 — 
Tokyo Städtische Elektrische Bahn 86,995 | 126,01 ' 1064 |201,850 3822,2 76 
Tosa Elektrische Eisenbahngesellschaft 1,000 | 25,34 56 7,360 34,3 | 60 
Wakayama Hydroelektrische Bahn 1,600 13,40 16 1,200 161,0, 9,2 
Yokohama Elektrische Eisenbahngesell- | | 
schaft . 3,000 | 6,63 | 20 7,1585 121° 62 


Anwendung der elektrischen Energie, sowohl 
für Beleuchtung als zum Maschinenantrieb, zu 
fördern, und besitzen heute die besten Elektri- 
zitätsanlagen, welche Japan, ja vielleicht der 
ganze asiatische Osten, aufzuweisen hat. Das 
autorisierte Kapital der Tokyoer Anlage be- 
trägt 86,995 Mill. Yen und das gesanıte Kapital 
ist voll eingezahlt. Die Länge der Linien 
erreicht 68,24 Meilen, während die Länge des 
gesamten Schienenstranges am Ende des 
letzten Jahres 126,01 Meilen umfaßte. Die 
Ausdehnung soll aber im Laufe der nächsten 
Jahre noch beinahe um das Doppelte erhöht 
werden, und es wurden 1911 111,16 Meilen 
neue Gleise gelegt. Von den 201,8 Mill. Passa- 
gieren, welche von derBahn während des Jahres 
1911 befördert worden sind, entfallen unge- 
fähr 182 Millionen auf solche, welche noch vor 
dem Ankauf der Tokyo Railway Co. durch die 
Stadtverwaltung befördert wurden. Die Ein- 
nahmen betrugen im vorletzten Jahre ca 7 Mill., 
die Ausgaben ca 4 Mill. Yen. Der Gesamtrem- 
gewinn war 3,322 Mill. Yen. Auch die 
Städtische Straßenbahn in Osaka beabsichtigte 
übrigens, ihr Schienennetz wesentlich zu er- 
weitern, wie überhaupt im abgelaufenen Jahr 
eine schr bedeutende Bautätigkeit von seiten 
der japanischen Straßenbahnen entwickelt 
wurde, da beabsichtigt war, dasgesamnte Netzvon 
693 Meilen um 317 Meilen Gleis zu verlängern. 

Die Straßenbahnen, welche für das abge- 
laufene Jahr eine Verlängerung ihrer Linien 
beschlossen hatten, sind Hakata, Hankai, 
Hiroshima, Hyogo, Ina, Keihin, Kyushu, 


Kobe, Kyoto, Matsuyama, Mino, Minomo, 
Nagoya, Oji, Osaka, Seto, Tokyo, Tosa, 
Wakayama und Yokohama. 

lm Jahre 1901 hatte Japan 1856 Tele- 
graphenanstalten und 187 Telephonstellen mit 
67 automatischen Sprechapparaten. Die Zahl 
war 1911 auf 4268 Telegraphenanstalten, 1559 
Telephonstellen und 463 automatische Sprech- 
stellen gestiegen. Hierzu kommen noch die 
Telegraphen- und Telephonanstalten in Korea, 
das sich seit einigen Jahren unter japanischer 
Verwaltung befindet, und die Anstalten in 
Formosa. Es spricht für den Unternehmungs- 
geist der japanischen Verwaltung in Korea, 
daß sie die Zahl der Telegraphenanstalten 
schon mehr als verdoppelt hat, während die 
der Telephonanstalten sich um das Fünffache 
steigerte. Auch in Formosa hat sich die 
Tüchtigkeit der japanischen Organisation be- 
währt. Die Fortschritte. welche auf dieser 
Insel gemacht worden sind, fallen aber eigent- 
lich alle bereits in das Ende des vorigen Jahr- 
hunderts. i 

Notwendigerweise hat diese bedeutende 
Entwicklung in allen Branchen des Elektrizi- 
tätsverbrauchs emen günstigen Einfluß auf 
den Absatz elektriseher Artikel aller Art ge- 
habt, und das Blektrizitätszeschäft Japans hat 
sich aus diesem Grunde seit dem Becinne des 
laufenden Jahrhunderts sehr gehoben. Der 
weitaus größte Teil des Umsatzes war bis nahe 
an das Ende des letzten Jahrhunderts von den 
Importeuren gemacht worden, Während 
der letzten zehn Jahre hat sich aber das Ver- 


en 
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hältnis für die einheimischen Fabriken, die 
große Fortschritte gemacht haben, günstiger 
gestellt. Die Geschichte der einheimischen 
Elektrizitätsindustrie Japans ist voll von 
Rückschlägen und nur mit schwerer Mühe 
errungenen Erfolgen, und selbst während des 
gegenwärtigen Jahrhunderts sind die Fort- 
schritte, welche von seiten der einheimischen 
Firmen gemacht worden sind, oft noch von 
Mißerfolgen begleitet gewesen. Besonders 
hat es sich herausgestellt, daß viele der größe- 
ren Fabriken unterfinanziert worden waren. 
Dieses hat in vielen Fällen zu mehr oder weniger 
großen finanziellen Verlusten geführt, da die 
Fabriken nicht schnell genug auf die Leistungs- 
fähigkeit, für welche sie angelegt waren, ge- 
bracht werden konnten. Verschiedene mit 
ausländischem Kapital projektierte Gründun- 
gen haben, ehe sie ordentlich in die Welt 
getreten waren, aufgegeben werden müssen 
oder sind erst nach großen Schwierigkeiten 
erfolgreich durchgeführt worden. Mit den 
Jahren hat sich die junge Industrie allerdings 
zu einer gewissen Gesundheit durchgerungen, 
und heute kann man die japanische Elektrizi- 
tätsındustrie als gesichert betrachten, wenn 
auch nicht verkannt werden darf, daß viele der 
japanischen Werke auch jetzt noch nicht ganz 
ihre Kinderkrankheiten überwunden haben. 
In vielen Fällen ist die lokale Nachfrage größer 
gewesen als die Leistungsfähigkeit; Vergröße- 
rungen mußten vorgenommen werden, ohne 
daß genügendes Kapital vorhanden war. Der 
größte Mangel aber, der in fast allen Fällen 
bemerkbar wurde, war das Fehlen von guten, 
geschulten Kräften. Die Japaner haben aller- 
dings ihre Ingenieure nach Deutschland, Eng- 
land und Amerika gesandt, um dort die neue- 
sten Methoden zu studieren; sie haben auf 
Grund der gemachten Erfahrungen kein Geld 
gespart, um die neuesten Maschinen einzu- 
führen, aber sie sind nicht in der Lage gewesen, 
das so theoretisch gewonnene Wissen nunmehr 
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Kräfte heranzuziehen, diese sind aber sehr 
dadurch gehindert, daß sie sich mit den Ar- 
beitern nicht genügend verständigen können. 
Die Folge hiervon ist, daß allerdings die Einfuhr 
von Kabeln zurückgeht, daß dieser Rückgang 
aber immer wieder von großen Aufwärts- 
bewegungen des Imports unterbrochen wird. 
Eine Ausnahme macht der Import von isolier- 
ten Drähten, der eine stetige Steigerung zeigt, 
und der Bedarf hat sich seit dem Beginn des 
laufenden Jahrhunderts verzehnfacht. Die 
Tabelle 8 gibt ein gutes Bild des Import- 
geschäftes während der letzten 14 Jahre und 
erlaubt gleichzeitig einen Vergleich der Aus- 
dehnung des Absatzes am Ende des letzten 
Jahrhunderts mit dem am Ende der ersten 


während der letzten 
haben. 


Zum Schluß sei noch eine Aufstellung des 
Umsatzes von Deutschland, den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika und England mit 
Japan gegeben (Tabelle 4, 5, 6). Die darin an- 
geführten Ziffern sind den Ausfuhrstatistiken 
der drei genannten Länder entnommen und 
werden daher wohl deren Konkurrenzverhält- 
nisse ziemlich genau darstellen. Der Einfach- 


heit halber ist 1 £8 = 20 M und 1 $=4M 
gerechnet worden. 


Jahre durchgemacht 


Tabelle 6. Ausfuhr der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika nach Japan 


i M. 
Dekade des laufenden. in 1000 M 
Die Herstellung von Lampen und ähn- £ nn | | 
lichen Artikeln hat im Lande selbst sehr zu- Dan Be | ie E 


genommen. Obgleich aber auch in diesem 
Falle die einheimische Industrie durch den Zoll 
gegenüber dem Import sehr im Vorteile ist, 
hat dieser keine Einbuße erlitten, und Deutsch- 
land z. B. verdoppelte sogar sein Geschäft in 
diesem Artikel während der letzten drei Jahre. 
Mehrere der größeren Elektrizitätsgesellschaf- 
ten, vor allen Dingen solche, welche an der 


Klektrische Appa- 
rate, einschließ- 
lich Telephon- 
u. Telegraphen- | 
material . 11603,9'1779,2,1219,7:1358,6.3632,2 

Maschinen . |4932,0.5984,4.4700,8 2859,2 5228,5 


r LEEREN. sans 
Stadt- und Hausbeleuchtung interessiert sind, Zusammen 6535,9 7763,6 5920,5 4214,8 8860,7 
haben zu dem Mittel gegriffen, gewisse Teile 
aus Europa oder den Vereinigten Staaten zu Zusammenfassung. 
beziehen und in Japan zusammenzusetzen. 


Diese Praxis erklärt vielleicht die Schwankun- 


Das Elektrizitätswesen hat in Japan wäh- 
gen, welche einzelne wichtige Importartikel 


rend der letzten 10 Jahre bedeutende Fort- 
schritte gemacht, und die Elektrizität spielt in 
der industriellen Entwicklung Japans heute eine 
große Rolle. Diese Fortschritte sind jedoch 
nicht erzielt worden, ohne daß hier und da 
eroße Rückschläge eingetreten wären, und es 
hat eine geraume Zeit gedauert, bis Japan deren 
üble Folgen überwinden konnte. Die Gründe 
dieser Rückschläge sind in der Unterfinanzierung 
der meisten älteren Werke zu suchen, sodann 
aber auch in einem Mangel an genügenden 
Arbeitskräfien. Der Artikel gibt eine gedrängte 


Tabelle 4. Ausfuhr Deutschlands nach 
Japan in 1000 M. 


Erzeugnisse 


1908 1909 | 1910 


Dynamomaschinen usw. 
bis 25 kg ..... 
von 25 kg bis 1 dz. 


175 | Übersicht dieser Entwicklung in den letzten 
wieder auf ihre Arbeiter zu übertragen. Diese von 1 dz bis 5 dz . 132 | 10 Jahren und findet seine Ergänzung bezüglich 
Schwierigkeit hat sich vor allen Dingen in den über 5 dz . 815 | des Jahres 1911 in folgendem Bericht. 
Kabelfabriken, von denen während der letzten | Fertige Anker . 96 
Jahre eine größere Anzahl entstanden ist, be- | Elektrizitätssammler 406 
merkbar gemacht. Im allgemeinen en die | Kabel. 570! 3279 
iapanischen Kabelwerke unter ziemlich günsti- | Bogenlampen g 12 | 
T Bedingungen. Sie stehen gewöhnlich in AE R A l n 9,1 | Japans elektrische Unternehmungen in 1911. 
enger Beziehung zu einer größeren Kupfermine, | Glühlampen 213) 512 | (Kraft, Beleuchtung, Bahnbetrieb, Telegraphen- 
von der sie ihr Material zu billigstem Preise | Telegraphenwerke l 12 68 
beziehen, und sie sehen sich durch einen hohen 


Elektrische Vorrichtungeı 


Zoll vor der ausländischen Konkurrenz ge- 


zur Kraftübertragung . 410 437 
schützt. Trotz alledem sind sie aber nicht in | Elektrische Vorrichtungen 
der Lage gewesen, diese abzuschütteln, weil für ärztliche Zwecke . 48 ng 55 
die Qualität der importierten Kabel ganz all- | Elektrische Meßvorrich- 
gemein besser ist als die der einheimischen. tungen ask 117| 291| 426 
Der Grund für diese merkwürdige Erscheinung | Galvanische Elemente . 4 l 2 
ist, dem Berichte des englischen Konsuls in | Elektrische Vorrichtungen 
Japan zufolge, in dem Mangel an genügend für Heizung usw. .. 8 | — 
geschulten Gummichemikern zuzuschreiben. | Isolationsgegenstände . . | — Een l 
Allerdings haben einige Fabriken zu dem Aus- zusammen . . . | 4562| 2861] 6633 
hilfsmittel gegriffen, sich tüchtige ausländische | | | 
Tabelle 8. Einfuhr elektrischer Ma- | Frrelle 9. A Ing ande naeh 
schinen, Kabel und isolierter Drähte P i 
nach Japan seit 1898 in Mill. Yen. besarka 10 | is | E an | ion 
| | | | | 
Jahr Maschinen | a re Be Gummiisolierte | | 
PERF Drähte . . . .11036,3! 646,2 511,0] 964,2! 382,4 
1898 0,697 0,185 0,321 Andere isolierte | ` | | | 
1899 0,450 0,194 0,145 Drähte . . . .| 1842| 577,9 1072,3| 793,8) 999,3 
1900 0,976 1,049 0,381 Telegraphen- und | | | 
1901 0,979 0,498 0,429 Telephondrähte 116,0 821,0 1290,3,5044,1.2010,0 
1902 1,323 0,085 0,674 Telesis ind | | 
1903 1,114 0,332 0,339 Techn | 
1904 1,652 1,037 0,750 p pp. aa 
jj ' > rate . 2 2 . | 898 810 60,6| 649 36,0 
1905 3,015 2,569 0,787 l Es A 
1906 1.811 0,208 0,957 ElektrischeKohlen nicht registriert 
1907 2,543 1,333 1,129 Lampen nicht registriert 
1908 3,721 0,420 1,447 Batterien . — | 113,0) 149,9, 143,3 39,2 
1909 3,000 0,359 1,517 Anderes 459,8 251,3) 363,1) 481,81 482,9 
1910 2,192 1,595 1,637 Re 
1911 5,711 0,377 3,700 Zusammen 1885,1 24%,4.3447,2,7492,1 3999,8 


und Fernsprechwesen.) 


Das soeben im 12. Jahrga (1912) er- 
schienene Jahrbuch des japanischen Finanz- 
ministeriums !) gibt wieder einen interessanten 
Überblick über die weitere Entwicklung und 
die wirtschaftlichen Verhältnisse Japans. Aller- 
dings darf man nicht außer acht lassen, daß 
es in erster Linie für das Ausland bestimmt ist 
(daher in englischer und deutscher Sprache), 
und daß mithin das Bestreben obwaltet, alles 
möglichst günstig erscheinen zu lassen. Außer- 
dem lassen die Zahlen oft die erforderliche 
Genauigkeit vermissen, was die scheinbaren 
Widersprüche oder die zu sprunghafte Ent- 
wicklung erklärt. 

Nachstehend seien dem umfangreichen 
Werk als Ergänzung der im vorigen Jahre 
hier veröffentlichten Tabellen einige Daten 
und Zusammenstellungen entnommen, die auf 
die Elektrotechnik Bezug haben. 

Tabelle 1 gibt den Anteil der einzelnen 
Energiearten an der Kraftversorgung der ge- 
samten Industrie an, u. zw. in der Periode von 
1905 bis 1910?). Die Zahl der Pferdestärken 
hat weiter erheblich zugenommen. An hydrau- 
lischer Energie wurden nach der Statistik im 
Jahre 1910 ca 90 000 PS ausgenutzt. Dies 
erscheint bei der Verbreitung hydroelektrischer 
Anlagen in Japan zu wenig, ebenso wie die 
Kapazität der Dynamos mit 247 000 und der 
Elektromotoren mit 66 800 zu niedrig bewertet 
sein dürfte. 

Im zweiten Teilder Tabelle listangegeben, 
auf welche Industrien sich die Energiemengen 
verteilen. In der Rubrik ‚„Spezialfabriken 
sind Minen und Bergbau einbegriffen, und 
diese verhältnismäßig kleine Zahl ergibt, daß 
die Bergbauindustrie sich noch im Anfangs- 


1) Vgl. „ET7“ 1912, S. 191. wi 

3) ir wiederholen die Daten für 1905/09, da sie die 
in dem früheren Referat („ETZ* 1912, S. 191) enthaltenen 
teilweise berichtigen. 
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Tabelle 1. 


Zahl der 
Fabriken 
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Kraftverwendung der japanischen Industrie in 1905/10. 


Elektrische Maschinen 


Jahr en Dampfmaschinen]| Gasmaschinen Berne) Ä Insgesamt 
motoren Turbinen Peltonräder Dynamos Motoren 
rischem | | | l 
Antrieb e 
Zahl | PS PS Zahl | PS | Zahl P8 

1905 2 1710 509 | 53 311 897 40 509| 316 068 
1906 306 ; 3957| 429| 2982] 62 | 12613 | 118 8 987 | 449 | 64 800 | 1139| 30 216 | 326 558 
1907 ©... 423 | 4754| 598; 3605| 71 | 13 058| 125 7 991 |} 609 | 64 900 1330 31 373| 362 905 
1908 508 7673| 767| 4958| 88 | 31 733 706 |100 400 | 2019! 44 841 | 470 272 
5815| 272 097] 838 ; 11 229| 1394 7240| 107 | 58 249 851 !183 482 | 2699, 45 521 | 603 140 


1910 | 6731 | 6305| 338 647| 783 | 68 764| 1079| 7277| 129 | 69 297| 168 | 18 163| 938 !247 500| 1912! 66 844| 816 592 
davon im Jahre 1910 in: 
Textilfabriken . . . . . | 3953 | 2849| 92 2523| 176 | 7524| 538 | 3504| 25 | 5977, 9 88 | 266 ; 22849 | 750; 15 147| 147 608 
Maschinenfabriken und | | 
Eisenwerken . . . . . 688 379| 24 452] 220 3250| 147 842 1 600 l 30| 107 | 11 400| 964, 14 128 54 702 
Chemischen Fabriken . 484 951|) 41 57C) 97 | 27415] 195 | 1702| 24 | 10111 29 5250| 92 ' 17 062 2701 15 896 | 119 036 
Nahrungsmittelfabriken . 584 418; 14 227) 30 381| 73 | 435| — — 10 8| 46 997| 183|. 1885| 17933 
Verschiedenen Industrien 764 384) 14 548| 174 1700| 105 565 5 141 2 35 32 549 289; 1 865 19 403 
Spezialfabriken . ... 258 | 1324| 151 597| 86 | 28 494| 21 229| 74 | 52 468| 117 | 12 722| 395 |130 145 | 1090| 44 344 | 329 999 
unter diesen für Elek- | 
trotechnik . . . . » 57 119| 58021] 21 | 26 770 3 18| 38 | 41593| 13 | 2722] 217 | 97 855 82| 5792| 232 761 
stadium befindet. An zweiter Stelle kommt die Tabelle 3. Gesellschaften für elek- Kapital hat sich um annähernd 150 Mill. M 


Elektrotechnik, welche, in der Hauptsache 
für Liehtwerke und Bahnen, ca 30 °, der ge- 
samten Menge von 816000 PS verwendet. 

Auffallend hoch ist der Verbrauch in der 
Textilindustrie, die allerdings nächst der 
Seidenerzeugung zu den wichtigsten des Landes 
zählt. 


Tabelle2. Zahl der Arbeiter in den ver- 
schiedenen Betrieben 
Textilfabriken . . . . 2 2 2 2 2. 425 955 
Maschinenfabriken und Eisenwerken 55 487 
Chemischen Fabriken . . . . . . . 65513 
Nahrungsmittelfabriken . . 52143 
Verschiedenen Industrien 59 888 
Spezialfabriken . . . . . . . . . 58175 
darunter Elektrotechnik . 3145 
Insgesamt . .. 717 161 


‚ _ Tabelle 2 zeigt die Anzahl der beschäftigten 
industriellen Arbeiter, die mit 717 000 nicht 
hoch zu nennen ist. Es entfallen hiervon nur 
3145 auf elektrotechnische Fabriken und 
Werkstätten. Auch im Berichtsjahre hielt das 
Steigen aller Löhne an. Seit dem Jahre 1900 
sind diese um 30 bis 50 % gewachsen, und wenn 
man die geringere Leistung des japanischen 
Arbeiters berücksichtigt, so kann von der 
„außerordentlichen Billigkeit‘‘ der japanischen 
Löhne für viele Industrien nicht mehr die 
Rede sein. 


‚ Trotzdem die Anwendung der Elektrizität 
weit vorgeschritten ist, gibt es in Japan noch 
wenige Fabriken, die Maschinen oder Apparate 
erzeugen, was schon aus der obigen geringen 
Zahl von 3145 Arbeitern hervorgeht. Aller- 
dings int nicht zu verkennen, daß man intensiv 
beschäftigt ist, mehr und mehr im Lande zu 
fabrizieren. Installationsmaterial, kleine Trans- 
formatoren und Motoren werden schon viel 
hergestellt. Für die Fabrikation gilt werent- 
lich das Prinzip der Billigkeit, auf Güte wird 
beim einheimischen Fabrikat weniger Wert 
gelegt. Unterstützung findet die Industrie 
durch die Schutzzollpolitik der Regierung. 
Die erneute Erhöhung der Zölle in 1911 hat für 
Fer Artikel direkt zu Prohibitiveätzen ge- 


di Unter deren Wirkung konnte sich z. B. 
S Glühlampenindustrie bereits vom Ausland 
„nabhänzig machen. Kohlenfadenlampen, 
Hera Bedarf pro Jahr z. Zt. ca 5 Millionen 
L ragen dürfte, werden ausschließlich im 
ande selbst, u. zw. von drei Firmen erzeugt, 
no bei einem Zoll, der 40 °% vom Wert be- 
Ist es keiner ausländischen Firma mehr 
u mit den japanischen Fabriken zu 
inf umeren. Metallfadenlamren werden vor- 
tralen noch wenig gebraucht. Die meisten Zen- 
für a on Pauschaltarif und wechseln hier- 
lartu 5 H Lampen aus. Die zunehmende Be- 
ü en hen Werke zwingt, zum Zählertarif 
führe en und stromsparende Lampen ein- 
mehr a Es wird mithin auch in Japan nicht 
urch a dauern. bis die Kohlenfadenlampe 
Lande solche mit Metallfaden ersetzt ist. Im 
y Mae pst wird von den letzteren ca 
man Ana hergestellt: den Metallfaden bezieht 
amerika“ en Vereinigten Staaten von Nord- 
für Met Fs ist damit zu rechnen, daß auch 

< „etallfadenlampen bald keine Export- 


Möglichkeite 
a ıten nach Ja ehr vorhanden 
sein werden. parn mehi rhan 


erhöht. Da alle größeren Plätze nunmehr elek - 
trische Bahnen aufweisen, so wird in Zukunft 
nur mit langsamer Ausdehnung der bestehen- 


trische Beleuchtung in Japan. 


Zahl Ein- n 
dör ge: an a An- Br ‚, den Bahnen und dem Bau neuer Überland- 
Jahr |Gesell- aalten a Haus- | Schluß | teile | strecken zu rechnen sein. Übrigens erscheint 
schaf- A re wert die Gesamtzahl von 395 Mill. Fahrgästen und 
ten | wall. n | schlüsse Mill. 2459 Motorwagen für ganz Japan recht niedrig. 
| Yen') | Rif) KW | Yen Der Staat, der fast alle Vollbahnen nun- 


| mehr in seine Hand gebracht hat, macht z. Zt. 
In TS ws 196285 nn = 10174 bemerkenswerte Versuche für deren Elektri - 
| , fizierung. Die Strecke Tokio— Yokohama, 


die allerdings mehr den Charakter einer Vorort- 
bahn aufweist, befindet sich bereits im Bau. 

Die sprunghaft schnelle Entwicklung in 
1910 wurde zum großen Teil durch die damals 
bevorstehende Zollerhöhung von 1911 hervor- 
gerufen, z. Zt. dürfte sie wieder: in ruhigere 
Bahnen zurückgekehrt sein. 


Die elektrische Beleuchtung (Tabelle 3) 
zeigt außerordentliche Fortschritte. Wenn 
sich auch die Zahl der Elektrizitätsgesellschaf- 
ten nur um 10 % erhöht hat, so ist das einge- 
zahlte Kapital der Gesellschaften doch um 
mehr als 100 % auf 122 Mill. Yen gleich ca 


Tabelle 5. Telegraphen- und Telephonwesen in Japan. 


Telegraphendienst Telephondienst 


————— 


Jahr Zahl der | Länge Zahl der Zahl der | Länge Unkein ze 
re der Linien ' Telegramme öffentlichen | der Linien |. Gespräche 
or Ri Mill. unter | Ri | Mill. 
Ende 1909/10 3952 9373 23,19 1141 (382) 3) 2359 422 
. 1910/11 4268 9669 29,8 3) 1559 (463) 3) 2578 658 


Über den Stand des Telegraphen- und 
Telephonwesens gibt Tabelle 5 Auskunft. 
Auch hier zeigtsich jetzt ruhig fortschreitender 
Ausbau der Netze und Anlagen, wenn auch die 
Zahlen im Verhältnis zu anderen Kulturstaaten 
recht gering sind. 

Wie aus dem Jahrbuch bei genauem 
Studium hervorgeht, hat Japan vorläufig 
schwer zu kämpfen, um in den bisherigen 
Bahnen der Entwicklung. wenn auch in lang- 
samerem Tempo, zu bleiben, denn staatliche 
wie private Mittel sind äußerst angestrengt. 
Auf der anderen Seite zeigt aber gerade die 
Elektrotechnik im Berichtsjahre einen er- 
freulichen Aufschwung. Da sich das Land 
wie kaum ein zweites für Anwendungen der 
Elektrotechnik eignet, so kann wohl mit 
weiterer stetiger Entwicklung dieser Industrie 
gerechnet werden. Arthur A. Brandt. 


350 Mill. M gestiegen. An dieser Erhöhung 
mögen die Werke um Tokio, welche neue sehr 
große Zentralen im Bau haben, in der Haupt- 
sache beteiligt sein. 

Die Zahl der Glühlampen — sie betrug 
1901 erst 0,261 Millionen — ist mit 1,9 Millionen 
etwas niedrig gegriffen. Nach anderer Quelle 
hat sie Ende 1910 2, Ende 1911 3 Millionen 
betragen, bei einem weiteren Zuwachs von 
ca 1 Million pro Jahr, wobei allerdings mit 
10-kerzigen Kohlefadenlampen zu rechnen ist. 
Der in früheren Jahren angegebene Anschluß- 
wert kann daher nicht zutreffend sein, weshalb 
man ihn wohl auch aus der diesjährigen Tabelle 
fortgelassen hat. 

Bezeichnend für japanische Verhältnisse 
int, und dies gilt auch für Tabelle 4, daß die 
Reserven in keinem Verhältnisse zum in- 
vestierten Kapital stehen. Um durch hohe 
Dividenden neues Geld zu den im Anfang 
immer unzureichenden Mitteln zu erhalten, 
muß man Abschreibungen und Reserven ver- 
nachlä-sigen. Die Reserven betragen durch- 
schnittlich nur 5%, für Elektrizitätswerke, und 
20/, für Bahnen. 


Tabelle 4. 


Die Wahl der elektrischen Betriebsart 
für die Vorortbahnen von Melbourne. $) 


Elektrische Bahnen in 
Japan. 


ul 


Im folgenden geben wir einen Auszug aus 


Zahl | Ein- Lange er Linien Fre- Ge- dem Ingenieurbericht über die Einführung 

3 der | zahlten|_ o Menen) quenz | W!nn des elektrischen Betriebes auf den Vorort- 
zans Gesell- | Kapital on ee bahnen in Melbourne, für ren Angebote 
rg <= i am 3. Mai dieses Jahres ausgeschrieben waren®): 

ni Yon Betrieb | ™ Bau giste | Yen In dem Berichte, welchen Charles H. 
Merz im Jahre 1908 über den einzuführenden 

1910| 34 | 94380 | 363,6 | 180,44 | 325,066 | 8,119 | elektrischen Betrieb auf den Vorortbahnen von 
1911| 40 '160879| 431,5 | 221,05 | 395,666 | 3,987 | Melbourne erstattete, wurde bereits die Frage 
| der Ersetzung des Dampfbetriebes durch den 


Auch die elektrischen Bahnen (Ta- | =- 


j i i los 
belle 4) zeigen eine starke Entwicklung, das N Davon N 


8) Der Klammerausılruck bezieht sich auf automa- 
= i Stationen. f ' 
) 1 Yen = 20 M. ch The Fleetrieinn“. Bd. LXX, 1912. S. 273 


2) 1 Ri = 3,927 kın, Electr ne 
s) | Meile = 1,609 km. s) „The Electrician“. ‚Bd. LXIX. 1912 
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elektrischen Betrieb sehr ausführlich behandelt. 
Seit dieser Zeit hat eine Reihe anderer Bahnen 
elektrischen Betrieb erhalten, die sich auf alle 
Teile der Welt verteilen und überall hat sich 
durch Erfahrung gezeigt, welche guten Ergeb- 
nisse dadurch erzielt werden können. er 
elektrische Betrieb war stets verbunden mit 
einer dichteren Zugfolge, sowie mit einer 
größeren Reisegeschwindigkeit, einer allge- 
meinen Verbesserung der Verkehrsverhältniase 
mit den Vororten infolge der Beseitigung der 
Rauchbelästigung, des Staubes und des Lärmes, 
während durch die Verminderung der Betriebs- 


kosten und die größeren Einnahmen größere 
Überschüsse sich erreichen ließen. 


Im Jahre 1908 fühlte sich die Kommission 
noch nicht davon überzeugt, daß der elektrische 
Betrieb gerechtfertigt sein bzw. daß die be- 
rechnete Vermehrung des Verkehrs eintreten 
würde. Diese letztere ist jedoch inzwischen 
bei weitem überschritten worden. Im Jahre 
1908 wurden ungefähr 70 Mill. Fahrgäste 
befördert, für das Jahr 1912 wird die Zahl 
von 90 Mill. Fahrgästen überschritten werden 
und im Jahre 1917, wenn der elektrische Be- 
trieb vollständig durchgeführt sein wird, kann 
man damit rechnen, daß ungefähr 150 Mill. 
Fahrgäste/Jahr auf den Vorortbahnen ver- 
kehren werden. Daher liegt den gegenwär- 
tigen Vorschläceen diese Zahl zugrunde, 
doch sind alle Teile des Programms so durch- 
gearbeitet, daß sie eine Vergrößerung ge- 


statten, sobald der steigende Verkehr dies not- 
wendig macht. 


Um diesen Verkehr zu bewältigen, wird 
vorgeschlagen, daß alle Züge, wo immer es 
möglich ist, einen starren Fahrplan während des 
ganzen Tages einhalten, und daß der dichte 
‚Verkehr, das heißt derjenige am Morgen und 
in denAbendstunden, dadurch bewältigt werden 
soll, daß man die Länge der Züge erhöht, ob- 
gleich es nicht beabsichtigt ist, anfangs Züge 
laufen zu lassen, die mehr als sechs Wagen 
haben. Die Fahrgeschwindigkeit einschließlich 
der Aufenthalte (Reisegeschwindigkeit) ist 
auf 33,8 km/Std festgelegt worden. 


Zur Frage der Stromart. 


Die Erfahrung, welche mit dem elektri- 
schen Betriebe in anderen Teilen der Welt 
gesammelt worden ist und das Anwachsen 
des Vorortverkehrs in Melbourne haben beide 
die Notwendigkeit des elektrischen Betriebes 
gezeigt. Die nächste Frage, welche sich 
daraus entwickelte, war die nach dem zur 
Anwendung zu bringenden Systeme. Der 
jetzt vorliegende Bericht hierüber behandelt 
zuerst zwei Gegenstände: erstens die Frage 
nach dem Systeme, welches für die Vorort- 
bahnen Melbournes am geeignetsten ist und 
sodann die finanziellen Ergebnisse, welche 
hiermit erreicht werden können. 


Die beiden Hauptsysteme der elektrischen 
Zugförderung, das Gleichstrom- und das 
Wechselstromsystem, werden beide in 
ausgedehntem Maße in verschiedenen Teilen 
der Welt angewandt. Ein drittes Syrtem, 
das Drehstromsystem, welches in Ober- 
italien und in der Schweiz benutzt wird, ist. 
wie allgemein anerkannt, nicht so gut geeignet 
für den Vorortbetrieb. Um der Regierung 
Gelegenheit zu geben, eine endgültige Ent- 
scheidung darüber treffen zu können, welches 
der beiden vorgenannten Systeme das ge- 
eignetste für die Victorian Railways sein würde, 
haben die Herren Merz und Me. Lellan zwei 
Vergleichsprojekte ausgearbeitet, und wurden 
durch den Generalagenten in Europa Sub- 
missionen beider Systeme ausgeschrieben. Hier- 
auf liefen von allen führenden Gesell- 
schaften der Welt ausführliche Angebote mit 
festgelegten Garantiezahlen ein. 


Es ist augenscheinlich von der größten, 
Wichtigkeit. daß ein System gewählt wird, 
welches nicht bloß für den Vorortverkehr ge- 
eignet ist, sondern auch für den späteren An- 
schluß der Fernlinien. Daher ist auch die 
Arbeit, welche darauf verwandt wurde, zweier- 
lei Projekte auszuarbeiten, vollkommen ge- 
rechtfertigt und die aus den Angeboten ge- 
wonnenen Ansichten können als abschließend 
angesehen werden. Fin besonderer Wert 
wurde bei der Ausarbeitung der beiden Pro- 
jekte und bei der genauen Prüfung derselben 
durch den Regierungsingenieur Stone, welcher 
mit C. H. Merz in London zusammenarbeitete, 
darauf gelegt, daß der zu führende Vergleich 
beiden rivalisierenden Svstemen in gleicher 
Weise gerecht werden sollte, ebenso auch den 
verschiedenen Fabrikanten. Der Umstand, 
daß keinerlei Kritik an den Entscheidungen 
durch die beteiligten Vertreter der beiden 
Systeme geübt wurde, beweist, daß die ge- 


troffenen Entscheidungen allen Parteien ge- 
recht erschienen. 


„Der vorliegende Bericht zerfällt in drei 
Teile, der erste Teil behandelt die Wahl des 
Systems für die Vorortbahnen, der zweite 
Teil den Einfluß, welchen die Überlandbahnen 
auf die Wahl ausüben können, während der 
dritte Teil die Kosten behandelt, welche 
die Umwandlung des Dampfbetriebes in das 
vorgeschlagene System bedingen würde, sowie 
die finanziellen Ergebnisse, welche von dem 
elektrischen Betriebe erwartet werden können. 
Die Vorortlinien umfassen etwa 240 km 
Streckenlänge und umschließen die Linien nach 
Sandringham, Frankston, Dändenong, Ring- 
wood, Eltham, Reservoir, Fawkner, Broad- 
meadows, S. Alband und Wiliamstown. 


= Die Kosten der Umwandlung stellen 
sich auf: 


£ 2349 437 für das Gleichstrom projekt 
und auf 


£ 3 057 024 für das Wechselstromprojekt, 


wobei die günstigsten Angebote für jede Strom- 
art zugrunde gelegt sind. Diese Summen schlie- 
Ben nur diejenigen Kosten ans, welche durch 
die Wahl des Stromsystems nicht berührt 
werden, wie z. B. die Dampferzeugungsanlare, 
die Gebäude für die Kraftstation und die Re- 
paraturwerkstätten. 

Hieraus geht hervor, daß die Kosten 
des Wechselstronsystems sich um 707587 £ 
teuerer stellen als die Kosten für das empfohlene 
Gleichstromsystem. In derselben Weise be- 
rechnet, zeigte sich, daß die Betriebskosten 
des Einphasensystems um 70 567 £ teurer sind 
als die für das Gleiehstromprojekt. Noch 
wichtiger ist. daß das Gleichstromsystem 
größere Vorteile gegenüber dem Wechsel- 
stromsystem zeigen wird, da der Verkehr von 
Jahr zu Jahr zunimmt. Es ist daher klar, daß 
die Regierung wenig Wahl hat, und sicherlich 
ist en sehr zufriedenstellend. daß die Ausschrei- 
bung der Offerten soleh ein bestimmtes Re- 
sultat gezeitigt hat. 


Überlandlinien. 


Obgleich sich das Gleichstromsystemn als 
das geeignetste für den Vorortverkehr er- 
wiesen hat. tauchten Zweifel auf, ob dies 
auch der Fall sei, wenn der elektrische Betrieb 
auf die Fernlinien ausgedehnt werden würde, 
u. zw. auf solche Linien, wie Seymour, Bendigo, 
Ballarat, Wonthaggi und Traralgon. Das 
Wechselstromsystem ist selbstverständlieh 
besser geeignet für lange Strecken mit dünnem 
Verkehre als für kurze Strecken mit diehter 
Zugfolgee. Es wurden daher Vergleiche für 
tvpische Überlandlinien anrestellt. und die 
Untersuchungen über die Melbourne Woodend- 


und Bendigo-Linie sind von Mr. Merz in seinem 
Berichte angeführt. 


Die Anlarekosten für den elektrischen Be- 
trieb dieser Bahnstrecke mit Wechselstrom be- 
laufen sich auf über 13000 8 mehr als bei 
Gleichstrom und die Betriebskosten stellen sich 
ebenfalls entsprechend höher. um ungefähr 
1600 £. Diese Unterschiede sind zwar gering, 
sie vergrößern sich aber mit jeder Steigerung 
des Verkehrs. Hieraus geht hervor. daß das 
Gleiehstromsystem. welches so rroße Vorteile 
über das Wechselstromsystem in Stadtbahn- 
und Vorortbetrieben zeigt. ebenso geeignet ist 
für Überlandbahnen der Art wie die Linie nach 
Bendiro mit einer Streckenlänge von 160 km. 
Die Ausdehnung des elektrischen Betriebes 
auf diese Linien wird voraussichtlich in abseh- 
barer Zeit nieht stattfinden. und die Aus- 
dehnunsr auf noch längere Strecken legt. wenn 
sie überhaupt jemals erfolgen wird. noch in so 
ferner Zukunft. daß es nieht erforderlich ist, sie 
zu berücksichtiren in Anbetracht der enormen 
Ersparnisse, welehe durch die Einführung des 


Gleichstromsystems auf den Vorortstrecken er- 
zielt werden können. 


Wirtschaftliche Ergebnisse. 


Nachdem die Frage des Systems dureh die 
Angebote endeültir in der geschilderten Weise 
zum Ausdruck gebracht ist. beschäftigt sich 
der Bericht mit den tatsächlichen Kosten des 
Umbaues in elektrischen Betrieb und dessen 
finanziellen Ergebnissen. Die durehsehnittliche 
Geschwindigkeit der Züge soll um fast 1/ erhöht 
und die Dichtirkeit der 7Zugrfolre beträchtlich 
vermehrt werden. Die Konmissäre schätzen 
für das Jahr 1915 die jährlichen Betriebs- 
kosten des Vorortverkehrs unter Beibehaltun- 
des Dampfbetriebes auf ungefähr 360 431 £, 
während der elektrische Betrieb sich auf un- 
wefähr 235 416 £ stellen würde. was eine Er- 
sparnis von rd. 125 000 £ im Jahre allein an 
den Betriebskosten ergeben würde, ganz abge- 
sehen von jeder Steigerung der Einnahmen. 
Selbstverständlich wird sich jedoch eine be- 
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trächtliche Verkehrssteigerung durch den elek- 
trischen Betrieb ergeben; da es aber nicht mög- 
lieh ist, ihren genauen Betrag zu schätzen, da 
sie zu sehr von der allgemeinen Entwicklung der 
Kolonie und der Stadt abhängt, so wurde die 
Steigerung der Einkünfte für verschiedene Ver- 
kehrszunahmen angegeben. Merz nımınt an, 
daß die Steigerung des Verkehrs nicht unter 
25°, betragen und höchstwahrscheinlich höher 
sein wird. Selbst bei der angegebenen Zahl 
werden die Vorortbahnen einen sofortigen 
Gewinn abwerfen, der sich (nach Abzug der 
Zinsen und der Amortisationsquote auf alle 
Aufwendungen) auf 2837 074 £’Jahr stellen 
dürfte, wobei alle anderen Vorteile des elek- 
trischen Betriebes noch nicht berücksichtigt 
sind. 

Der Bericht ist im einzelnen durch die 
Kommission für Victoria geprüft und der Re- 
gierung überreicht worden. 


Technische Einzelheiten. 


Der Strom wird von Yarraville geliefert 
werden als Drehstrom von 25 Perioden mit 
einer Spannung von 20000 V und wird teils 
durch Kabel, teils durch Oberleitungen nach 
12 Unterwerken an verschiedenen Punkten 
des Bahnnetzes geleitet, wo er heruntertrans- 
formiert und in Gleichstrom von 1500 V urm- 
gewandelt wird. Die Kıraftabgabe an die 
Züge erfolgt auf der ganzen Strecke durch 
Fahrdrahtleitungen. Die Züge bestehen aus 
Einheiten von je einem Trieb- und einem Bei- 
wagen und haben im ganzen eine Länre von 
zwei bis sechs Wagen. Der Entwurf sieht 
die Beschaffung von 500 Triebwagen mit je vier 
Motoren und von 450 Beiwagen vor. 

Bei dem Wechselstromsystem, welches 
mit dem Gleichstromsystem verglichen wurde 
und sich als teurer herausstellte, war eine Er- 
zeugung des Stromes als Drehstrom mit 20 000V 
und 25 Perioden, sowie seine Zuleitung nach 
verschiedenen Punkten des Netzes vorgesehen, 
von welchen aus er in der Form von drei ge- 
trennten Einphasenströmen wit einer Spannung 
von 11000 V gegen die Fahrschienen, welche 
als Rückleitung dienen. an die Fahrleitungen 
abgegeben werden sollte. Die Zusammen- 
setzung der Züge und ihre Sitzplatzzahl und 
auch die Fahrgeschwindiekeit sollten dieselben 
sein, wie bei dem Gleichstromsystem. 


Zusammenfassung. 


In Melbourne, dessen Vorortbahnen und an- 
schließende Fernbahnen von insgesamt 240 km 
Länge elektrischen Betrieb erhalten sollen. ist 
die Frage der Stromart auf Grund sorgfältiger, 
von allen Weltfirmen aufzestellter Entwürfe 
und Kostenanschläge zugunsten des hochge- 
spannten Gleichstroms entschieden worden. 
Diese Feststellungen kommen dem Fachmann 
nicht überraschend. Der Fall zeigt, mit welcher 
Vorsicht und wie vorurteilsfrei man an diese 
wichtige Frage herantreten muß. 


Siemens & Halske über die wirtschaftliche 
Lage und den Wettbewerb in der Elektro- 
industrie. =, 


Die Verwaltung der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft ist diesmal in ihrem Jahres- 
bericht nieht näher auf die wirtschaftliche 
Lage der deutschen Ylektroindustrie einge- 
gangen, und auch die Mitteilungen ihres neuen 
Aufsichtsratsvorsitzenden in der Generalver- 
sammlung beschränkten sich, soweit sie all- 
gemeiner Natur waren, wesentlich darauf, 
im Rahmen einer Erörterung über die Zukunft 
der Berliner Elektrieitäts-Werke die weitere 
Perspektive der Energieversorgung, zu skizzie- 
ren. Anders die sonst recht zurückhaltende 
Siemens & Halske A.-G. Ihr Geschäfts- 
bericht für 1911/121) hat etwas von dem 
Charakter eines wirtschaftlichen Doku- 
ments. in dem das Stammhaus des Konzerns 
unter Betonung seiner traditionellen technis"h- 
wissenschaftlichen Pionierarbeit dessen — INS- 
besondere durch den wachsenden Geldbed'rf 
des mit Schuckert geschaffenen Toch‘erunter- 
nehmens veranlaßte — starke finanzielle Ex- 

ansion begründet. Er verdient um 50 mehr 
nteresse, als er deutlich erkennen läßt, daß 
die heutigen Konkurrenzverhältnisse offenbar 
auf eine weitgehende Verständigung der Par- 
teien geradezu hindrängsen. Die Gesellschaft 
schreibt u. a.: „In unserer Industrie kommt 
die ganze Vielgestaltigkeit der wewerblichen 
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irtschaftlichen Volkswirtschaft zum 
da es kaum eine Stelle mehr gibt, 
die elektrische Energie nicht 
r Dienstleistung herangezogen 
würde, Um diesen Dienst in zweckmäßiger 
Weise durchzuführen, müssen aber immer 
neue Formen und Einrichtungen geschaffen 
werden, so daß keine andere Industrie über 
eine so eingehende und detaillierte Vertrautheit 
mit den Bedürfnissen und Entwicklungs- 
möglichkeiten aller Zweige volkswirtschaft- 
licher Tätigkeit verfügen ınuß wie die Elek- 
ik. Ä 

en. beruht die sehr weitläufig ge- 
gliederte und überaus kostspielige Organisation 
unseres Gesamtunternehmens, welchem aus 
seiner Pionierzeit her, die vor nunmehr gerade 
65 Jahren ihren Anfang nahm, die gewisser- 
maßen historische Aufgabe zugefallen ist, 
das ausgedehnte Gebiet der Elektrotechnik in 
allen seinen Zweigen wissenschaftlich und wirt- 
schaftlich zu pflegen und weiter zu entwickeln. 
Die Mannigfaltigkeit der experimentierenden, 
konstruierenden, projektierenden, fabrizieren- 
den und verwaltenden Arbeitsstellen im inneren 
Betrieb wird ergänzt durch eine ebenso große 
Mannigfaltigkeit der im In- und Ausland tätigen 
technisch-geschäftlichen Arbeitsstellen, welche 
die Fühlung mit den in den Absatzgebieten 
immer neu auftretenden speziellen Bedürf- 
nissen aufrecht zu erhalten haben. 

Es liegt auf der Hand, daß unter so 
verwiekelten und eigenartigen Verhältnissen 
der Wettbewerb zwischen den, einzel- 
nen Firmen unserer Industrie sich 
zu einem recht schwierigen gestalten 
kann, wie es auch tatsächlich der Fall ist. 
Es haben sich vielfach unerquickliche Ver- 
hältnisse herausgebildet, doch ist zu hoffen, 
daß es mit der Zeit gelingt, eine größere Ord- 
nung herbeizuführen. An Möglichkeiten dazu 
fehlt es nicht. Ein anerkennenswertes Blatt 
in der Geschichte unserer Industrie bildet z. B. 
die Wirksamkeit des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, welcher sich von Anfang 
an der allseitigen Unterstützung und Mitarbeit 
der gesamten Industrie zu erfreuen gehabt hat. 
Durch ihn ist es auf dem rein technischen Cre- 
biete zu zahlreichen Normen und Vorschriften 
gekommen, die eine wohltätige Ordnung be- 
deuten und allgemein befolgt werden. Aber 
das wirtschaftliche Gebiet entbehrt 
einer solehen allgemeinen Ordnung, 
obwohl auch hier viel geschehen 
könnte, um wesentliche Übelstände 
aus der Welt zu schaffen. An monopol- 
artige Gebilde darf dabei nicht gedacht 
werden. BR 

Ein Bliek in unsere Bilanz und in diejenige 
der Siemens-Schuckertwerke erweist, daB un- 
sere finanziellen Mittel fast ganz dureh die 
Aufgaben der Technik, der Fabrikation und 
des Vertriebes in Anspruch genommen sind, 
u. zw. beinahe ausschließlich auf dem egent- 
lichen elektrotechnischen Gebiete. Nur aus- 
nahmsweise sind Mittel aus besonderer Ver- 
anlassung zu anderen Zwecken beansprucht 
worden. Finanzgewinne spielen des- 
halb in unserem Haushalt eine nicht 
nennenswerte Rolle. Allerdings haben 
auch wir uns mit eigenem Kapital hin und 
wieder an Unternelimungen beteiligt und 
solche ins Leben gerufen. Aber es handelte sieh 
dabei in der Regel um neue Gebiete, auf wel- 
chen es Bahn zu brechen galt, und bei welchen 
die Haftbarkeit des Unternehmers für neue 
Richtungen auch in finanzieller Beziehung 
zu übernehmen war. Auf diese Weise neu 
geöffnete Wege kamen dann später der 
gesamten Industrie zu gute. So stehen wir 
mit einigen Unternehmungsgesellschaften in 
freundschaftlichen Beziehungen, ohne einen 
finanziellen Einfluß, geschweige denn eine 
Kontrolle, auf dieselben auszuüben. Der Um- 
fang der Aufträge, welche uns von diesen Seiten 
zufließen, wird vielfach überschätzt, sie bilden 
von dem Gesamtumschlag unseres Konzerns 
nur einen verhältnismäßig geringen Teil. Auch 
anf diesen Gebieten hat sich eine naturgemäße 
Arbeitsteilung vollzogen zwischen der eigent- 
lichen Fabrikationstätigkeit einerseits und dem 
Unternehmungsgeschäft anderseits. 

. In bezug auf die technische Entwicklung 
während des Berichtsjahres ist bereits bemerkt, 
daß sie auf einer breiten Basis vor sich gegangen 
ar Wir können an dieser Stelle nur auf wenige 
en eingehen. Der Schwerpunkt 
theoretisch er heutigen grundsätzlichen und 
in mak en Erkenntnis des Gebietes weniger 

De ea Wendepunkten, wie es in der 
sanmak der Fall war, als vielmehr in einer 
LONTEN igen Fortentwicklung der be- 
Einzelaut, der Regel langwierigen 
hinzutrete ne zu denen immer neue 
Zeit noch: h iese Entwicklung ist für lange 

rfindu on t abgeschlossen. Grundlegende 
elektrisch n, wie z. B. diejenige der dynamo- 

en Maschine im Jahre 1867, be- 


und landw 
Ausdruck, 
an welcher 
irgendwie zu 


dürfen eben einer Arbeit von Generationen, bis 
die in ihnen enthaltenen Möglichkeiten nach 
allen Richtungen hin erschöpft und dem prakti- 
schen Leben dienstbar gemacht sind.“ 


Zum Potsdamer Tarif.!) 


Gegen den Potsdamer Tarif möchte ich 
an Hand eines Vergleiches mit einem ver- 
wandten Tarif einige Bedenken vorbringen. 

Das Elektrizitätswerk Wiesbaden hat seit 
Jahren mit Großkonsumenten für Lichtstrom 
Verträge abgeschlossen, welche eine feste 
Grundgebühr und einen Preis für die Kilo- 
wattstunde festsetzen. Es verfolgt hierbei den 
Zweck, durch eine geeignete Form den üblichen 
Konsumrabatt und auch gleichzeitig den üb- 
lichen Benutzungsdauerrabatt zu ersetzen. 
Infolge der festen Grundgebühr sinkt der 
Durehschnittspreis für die Kilowattstunde mit 
der Größe des Verbrauches. Durch Variation 
der Grundgebühr unter Beibehaltung des 
Ben Preises für die Kilowattstunde wird 

ie Benutzungsdauer der Stromverbraucher 
berücksichtigt. Bei diesem Verfahren ist eine 
Rabattverreehnung am Ende des Jahres nicht 
notwendig, eine Abstufung des Durchschnitts- 
preises von Kilowattstunde zu Kilowattstunde 
gegeben und eine Messung des Maximums der 
Stromentnahme zwecks Bestimmung der Be- 
nutzungsdauer dureh eine einmalige Schätzung 
ersetzt. In diese Verträge wird insbesondere 
noch aufgenommen, daß, wenn der Vertrag 
sich infolge geringen Verbrauches ungünstiger 
stellen sollte als der allgemeine Tarif, daun 
dieser letztere gilt. Auf Grund der beschrie- 
benen Verträge verkauft das Elektrizitäts- 
werk Wiesbaden jährlich für ca 300 000 M 
Liehtstrom und hat infolge dieser günstigen 
Ergebnisse vor drei Jahren versucht, das 
Verfahren auch auf kleinere Stroniverbraucher, 
insbesondere auf Wohnungen, auszudehnen. 
Hierbei ist es jedoch zu der Überzeugung ge- 
kommen, daß für diese Stromverbraucher ein- 
fachere und geeignetere Tarife gefunden werden 
können. 

Der Potsdamer Tarif hat, weil er gleich- 
zeitig einen Grundpreis und einen Preis für die 
Kilowattstunde vorsieht, auch den Charakter 
eines Konsumrabattes und ferner auch den 
eines Benutzungsdauerrabattes, weil er den 
Grundpreis nach der Größe des Stromver- 
brauches, u. zw. nach der Zimmerzahl ab- 
stuft. Er weicht aber von dem Wiesbadener 
Großkonsumententarif wesentlich dadurch ab, 
daß er den Grundpreis erhebt auch dann, wenn 
der Stromverbraucher hierdurch schlechter 
fährt als nach dem allgemeinen Tarif. Hier- 
dureh wird der Potsdamer Tarif, soweit es den 
Grundpreis anbelangt, zu einem Pauschaltarif. 
Charakteristisch für den Potsdamer Tarif ist 
auch, daß der Grundpreis verhältnismäßig hoch, 
und der Preis für die Kilowattstunde sehr 
niedrig ist, u. zw. niedrig nicht nur als Licht- 
strom, sondern auch als Kraftstrom für Woh- 
nungen. 

Infolge des hohen festen Grundpreises 
ist der Potsdamer Tarif wenig geeignet, neue 
Konsumenten zu gewinnen, was z. B. leichter 
zu erreichen ist, wenn bis zu einem bestimmten 
Verbrauch 40 Pf/;KW Std und darüber hinaus 
10 Pf/KW Std berechnet werden. Der Tarif 
ist auch außerordentlich empfindlich; er fordert 
z. B. für 140 KW Std bei einer Vierzimmer- 
wohnung durchschnittlich 40 Pf/KW Std, bei 
einer Secehszimmerwohnung dagegen 70 Pf/KW 
Std, und gewährt einen Preis von durchschnitt- 
lich 25 Pf/KW Std bei einer Vierzimmerwoh- 
nung bei einem Verbrauch von 280 KW Std, 
bei einer Sechszimmerwohnung dagegen erst 
bei einem Verbrauch von 560 KW Std. Für 
einen so empfindlichen Tarif ist die Abstufung 
nach der Zimmerzahl, die an sich schon nieht 
so gerechtfertigt erscheint, als die nach der 
Wohnungsmiete, zu grob: der Mietswert eines 
Zimmers hängt von der betreffenden Gegend, 
von der Ausstattung, von der Lage des Stock- 
werkes usw. ab, so daß eine teure Vierzimmer- 
wohnung ebenso viel kosten kann als eine 
billige Sechszimmerwohnung. 

Der Preis von 10 Pf ist für Lichtstrom ent- 
schieden zu niedrig. ist aber auch nieht not- 
wendig für Haushaltungsmotoren, Nähimaschi- 
nenniotoren, Haartrockenapparate, Bügeleisen 
usw. und für gelegentliches Kochen 
und Heizen (dauerndes elektrisches Kochen 
und Heizen kommt hier nicht in Frage). Durch 
den zu niedrigen zusätzlichen Preis für die 
Kilowattstunde bewirkt der Potsdamer Tarif 
allerdings, daß die Stromverbraucher nicht 
nebenbei etwa noch Gas für Liehtzwecke ver- 
wenden: er ist ein Kaınpftarif gegenüber dem 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1132. 1219. 1303. 1326. 


Gas. Auch bei den Gaswerken findet man eine 
Tarifpolitik, welche der des Potsdamer Tarifes 
entspricht. Es wäre aber zu bedauern, wenn 
diese Art der Tarifpolitik weitere Ausdehnung 
erhalten sollte, da sie die Gefahr in sich birgt, 
daß sie von der beabsichtigten weiteren Ver- 


wertung zu einer Entwertung führt. 
Schulte. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über die elektrische Doppelbrechung der Gase. 
[D.E. Hansen. Diss. Berlin 1912.] 


Die zu untersuchenden Gase befanden sich 
in einem etwa l m langen an beiden Seiten 
durch Glasplatten verschlossenen Rohr. Fast 
die ganze Rohrlänge wird von einem Konden- 
sator eingenommen. Die Strahlen einer Bogen- 
lampe durchsetzen nach Passieren eines unter 
45° geneigten Nikolschen Prismas das Rohr 
und gehen dann durch einen zweiten Konden- 
sator mit Platten, die zu denen des ersten 
senkrecht stehen und deren Abstand meßbar 
variabel ist. Es folgt dann eine sehr empfind- 
liche Halbschattenvorrichtung besonderer Kon- 
struktion, dann das zweite Nikolsche Pris- 
ma. Beide Kondensatoren liegen an der 

leichen Spannung, mit Hilfe des zweiten 
ann eine eventuell auftretende Doppel- 
brechung zwecks Ausmessung kompensiert 
werden. In der Tat gelang der Nach- 
weis einer Doppelbrechung bei Gasen. Die 
ersten Erfolge zeigten sich bei Dämpfen von 
Äthylchlorid, Metylbromid u. a., deren chemi- 
sche Konstitution schon einen Erfolg ver- 
muten ließen. Die Kerrschen Konstanten, 
verglichen mit denen der gleichen Stoffe im 
flüssigen Zustand, sind kleiner als bei An- 
nahme einer Doppi Drau umgekehrt pro- 
portional der Dichte zu erwarten war. ier 
sowohl, wie besonders bei einer Anzahl von 
Gasen zeigte sich jedoch Proportionalität mit 
dem Druck, Einige Substanzen, die außerdem 
in verdünnter Lösung untersucht wurden, 
zeigten ähnliches Verhalten wie im Gaszustand. 


Ghe. 
Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Vergleichende Sprechversuche durch Fern- 


sprechseekabel mit künstlicher Selbstinduktion. 


[El]. u. Masch., Bd. 30, 1912, S. 965, nach Ann. 
d. Postes, Telegr. et Tel&ph. vom Sept. 1912.] 


Von den französisch -englischen Fernsprech - 
kabeln ist das 1910 gelegte mit Pupinspulen 
ausgerüstet, wogegen bei dem 1912 gelegten 
Kabel die Erhöhung der Selbstinduktion durch 
Umspinnen der Kupferleiter mit Eisendraht 
bewirkt wurde (Krarupsches Verfahren). Zur 
Feststellung, welche Vorrichtung den Vorzug 
verdient, sind in der letzten Zeit eingehende 
Sprechversuche durch die beiden Kabel vor- 
genommen worden. Die beiden Stroinkreise 
des Pupinkabels, das eine Länge von 40 kın 
hat, wurden so miteinander verbunden, daß 
eine Schleife von 80 km Länge entstand. Das- 
selbe geschah mit den zwei Stronikreisen des 
Krarupkabels; da dieses um 3 km länger ist 
als das Pupinkabel, erhielt man hier eine 86 knı 
lange Schleifenleitung. Die Lautübertragung 
durch beide Schleifen wurde nun miteinander 
verglichen und durchaus gleichartig befunden, 
ein Ergebnis, das mit dem durch elektrische 
Messungen erhaltenen recht gut übereinstimmt. 
Bildete man aus den beiden Schleifen des 
Krarupkabels eine Doppelsprechschaltung (un- 
ter Verwendung gewöhnlicher Spulen von 
Cailho), so ergab sich zwar eine vorzügliche 
Sprechverständigung durch die Viererleitung, 
doch konnten die (respräche ohne Schwierig- 
keit in den Stammleitungen abgehorcht werden. 
Nach den angestellten Messungen war dies 
auf erhebliche Unterschiede in den Werten der 
Kapazität, des Widerstandes, der Selbstinduk- 
tion und der Ableitung zurückzuführen. Die 
Erscheinung des Übersprechens hat sich be- 
kanntlich auch bei den Pupinkabeln gezeigt, 
die eigens konstruiert wurden, um den Doppel- 
spreehbetrieb zu ermöglichen, z. B. bei dem 
engrlisch-belgischen Fernsprechkabel von 1911 
und bei den in Amerika in den letzten Jahren 
gelegten Pupin-Erdkabeln. Doch scheint das 
Übersprechen beim Krarupkabel, wenn eine 
Doppelsprechschaltung gebildet wird, weit 
stärker zu sein als bei den erwähnten Pupin- 
kabeln. Vielleicht läßt sich der Übelstand 
durch Einschaltung von Transformatoren an 
den Enden des Kabels genügend herabmindern. 
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Bei weiteren Versuchen stellte man eine 
Sprechverbindung durch eine einzige Ader des 
rarupkabels her, indem diese zu beiden Seiten 
eerdet und mittels Transformatoren an die 
reileitung angeschlossen wurde. Die Sprech- 
verständigung fiel auch in diesem Falle gut 
aus, doch war die Lautstärke etwas geringer 
als bei Verwendung einer P oppene un ; Aus 
der Einfachleitung war deutlich die auf einem 
benachbarten Telegraphenkabel abgewickelte 
Telegraphenkorrespondenz zu hören, ebenso 
trat Übersprechen ein, wenn in der aus zwei 
andern Adern des Krarupkabels gebildeten 
Doppelleitung gesprochen wurde In dem 


Pupinkabel wurde bei ähnlichen Versuchen, 


aus dem Telegraphenkabel nur eine kaum merk- 

liche Induktion beobachtet, ein Übersprechen 

aus der Depp eıunE fand überhaupt nicht 

statt. Auch diese Ungleichheit beruht darauf, 

daß die Adern des Pupinkabels besser gegen- 

einander ausbalanciert sind als die des Krarup- 
abels,. 


Neues deutsch-englisches Kabel. 


Dem Telegrammverkehr zwischen Deutsch- 
land und Großbritannien dienen fünf direkte 
vieradrige Kabel, drei zwischen Emden und 
Bacton, zwei zwischen Emden und Lowestoft, 
und außerdem acht Leitungen über Belgien 
und Holland, insgesamt also 28 Leitungen. 
In den letzten Jahren sind die 1866 und 1871 ge- 
legten Kabel Emden—Lowestoft vielfach gestört 
gewesen und trotz alljährlicher umfangreicher In- 
standsetzungen läßt ihr mechanischer und elek- 
trischer Zustand mehr und mehr zu wünschen. 
so daß ihre Ausnutzung allmählich beschränkt 
wird. Anderseits ist der telegraphische Ver- 
kehr zwischen Deutschland und Großbritannien 
seit der Legung des letzten Kabels Emden— 
Bacton (1901) um 40,59%, gestiegen, wovon 
9,5%, allein auf die beiden letzten Jahre ent- 
fallen.. Es haben sich daher schon seit ge- 
raumer Zeit Schwierigkeiten in der Abwicklung 
des Telegrammverkehrs ergeben. Durch Ein- 
führung von Senn tel ern IE ist es zwar 
gelungen, eine wesentliche Verbesserung zu 
erzielen, doch reicht sie noch nicht aus, um 
die pünktliche Übermittlung der Telegramme 
in der wünschenswerten Weise sicherzustellen. 
Die deutsche und die britische Verwaltung 
haben daher beschlossen, auf gemeinschaft- 
liehe Kosten ein neues Kabel mit vier Leitungen 
zwischen Emden und DBacton auszulegen. 
Der auf Deutschland entfallende Kostenbetrag 
ist mit 1,8 Mill. M in den Etat für 1913 einge- 
stellt. 


Telegraphie und Fernsprechwesen im 
deutschen Reichsetat für 1913. 


Im Etat der Reichspostverwaltung für 
1913 sind ausgeworfen: 16383 125 M für 
Anschaffung und Unterhaltung der Apparate 
und technischen Betriebseinrichtungen, 
16 324 175 M für Materialien zum Bau und zur 
Unterhaltung der Telegraphenlinien, 20 191 100 
M für Arbeiten zum Bau und zur Unterhaltung 
der Telegraphenlinien, 6 Mill. M für Her- 
stellung einer Fernsprechkabellinie nach dem 
Westen Deutschlands im Anschluß an das 
Kabel Berlin—Magdeburg, 7,5 Mill. M für 
Umwandlung oberirdischer Fernsprechlinien 
in unterirdische, Herstellung von Rohrsträngen 
und Kanälen zur Auslegung von Kabeln, 
14 Mill. M zur Beschaffung und Auslegung 
von Fernsprechkabeln zur Herstellung wei- 
terer Anschlüsse in bestehenden Ortsfernsprech- 
netzen, 13,5 Mill. M zur Herstellung von Fern- 
sprech-Verbindungsleitungen, 1,8 1ill. M für 
Auslegung eines Telegraphenkabels Emden— 
Norderney—Bacton. Die Tilgung und Ver- 
zinsung der in früheren Jahren für Fernsprech- 
zwecke aufgenommenen Anleihen erfordert 
10 399 480 M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Der Einfluß der Kopplung bei langsamen 
ungedämpften Schwingungen. 


[S. Subkis. „Jahrbuch für drahtlose 
Telegraphie und Sl Bd. V, 1912, 
. 507. 


Während die Eigenschaften der mit dem 
Lichtbogen erzeugten ungedämpften Schwin- 
ungen durch die Arbeiten von Duddel, 
Blondel, Simon und Barkhausen ein- 
ehend untersucht sind, wu de bisher noch nicht 
ie Frage behandelt, wie sich die Schwingungs- 
formen ändern, wenn man dem Schwingungs- 
kreis Energie entzieht. Auf Veranlassung von 
J. Zenneck unternimmt der Verfasser diese 
Arbeit, u. zw. führt er sie durch für relativ 
langsame Schwingungen, da diese sich sehr 
De anom mit der Braunschen Röhre verfolgen 
Aasgen. 


Von Simon sind drei Arten von Schwin- 
re nachgewiesen, die Schwingungen 
. Art, bei denen der Gleichstrom sehr groß 
egenüber dem vom Lichtbogen erzeugten 
Wechselstrom ist, so daß also ein Wellen- 
strom entsteht; den Schwingungen II. Art, 
bei denen der Wechselstrom größer als der 
Gleichstrom ist, so daß während eines Teiles 
der Periode der Lichtbogen erloschen ist; 
den Schwingungen III. Art, die im wesent- 
lichen aus Partialentladungen bestehen. 

Die Resultate, die der Verfasser findet, 
sind folgende: 


1. Bei Schwingungen I. Art bewirkt die 
Kopplung eine mit zunehmendem Kopp- 
lungsgrad wachsende Erhöhung der 
Schwingungszahl. 

2. Bei Schwingungen II. Art bewirkt die 
Kopplung im allgemeinen eine Ernie- 
drigung der Schwingungszahl; dieselbe 
ist wesentlich bedingt durch eine Ver- 
längerung der Ladeperiode; diese Ver- 
längerung ist um so größer, je kleiner 
die Primärstromstärke ist. 

3. Es kann auch mit zunehmender Kopp- 
lung ein kontinuierlicher Übergang von 
Schwingungen II. Art zu Schwingungen 
I. Art erfolgen. 

4. Die Kopplung bewirkt im allgemeinen 
kein Umschlagen von reinen Schwin- 
gungen II. Art in dauernde Schwin- 
gungen III. Art. Wo ein solches Um- 
schlagen beobachtet wurde, erloschen 
die Schwingungen III. Art nach ganz 
kurzer Zeit. 

Bei Schwingungen III. Art treten bei 

mittleren Stromstärken durch die Kopp- 

lung Schwebungen auf, bei kleineren 

Stromstärken tritt wie bei den Zisch- 

funken Stoßerregung auf. 

6. Energieentziehung im Sekundärkreis be- 
wirkt bei allen drei Arten der Schwin- 
gungen Änderung der Frequenz und 
Amplitude der Primärschwingung. 


Pig. 


Telegraphen- und Fernsprechleitungen als 
Antennen. 


[Journ. Tél., Bd. 36, 1912, S. 275.] 


Bei Versuchen zur Nachprüfung der 
Kiebitzschen Ergebnisse mit horizontalen An- 
tennen spannte P. J&zou in Saint-Brieux einen 
80 m langen Draht wagerecht über dem Erd- 
boden aus und verband ihn mit einem ein- 
fachen Empfänger zur Aufnahme von Zeit- 
signalen. Er erhielt keinerlei Zeichen. Fügte 
er, in 30cm Abstand von dem ersten, einen 
zweiten Draht hinzu, so wurde der Empfang 
sehr gut, und es konnten sogar die mit ver- 
ringerter Energie vom Eiffelturm ausge- 
sandten Wetternachrichten aufgenommen wer- 
den. Das'Ergebnis blieb dasselbe, wenn man 
einen dritten und’ einen vierten Draht hinzu- 
nahm. Jégou schaltete nun seinen Empfänger 
an eine F'ernsprechanschlußleitung an, indem 
er ihn einerseits mit einer Klemme des Teil- 
nehmerapparats, anderseits mit der Erde ver- 
band. ierbei ließen sich die Zeichen der 
Station Eiffelturm kräftig wahrnehmen, aber 
auch die Nebengeräusche, die sich in einer 
Fernsprechleitung bemerkbar zu machen pfle- 
gen, traten in verstärktem Maße auf. Nach 
Einschaltung eines kleinen Kondensators zwi- 
schen Apparatklemme und funkentelegraphi- 
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schen Empfänger verschwanden die Geräusche. 
Telegraphenleitungen haben sich ebenso vor- 
teilhaft benutzen lassen. 


Allfranzösisches Funkentelegraphennetz. 
[The Electrician, Bd. 70, 1912, S. 241.] 


Die französische Regierung bereitet einen 
Gesetzentwurf vor, wonach 16 160 000 M für 
die Herstellu eines funkentelegraphischen 
Netzes zur Verbindung des Mutterlandes mit 
den Kolonien aufgewandt werden sollen. Im 


N, 


Süden von Frankreich ist eine Station in Aus- 
sicht genommen zum Verkehr mit dem Osten, 
mit Afrika, Südamerika und dem Stillen Ozean. 
Auswärtige Stationen werden in Tunis, Dschi- 
buti, Pondichery, Cochinchina, Madagaskar, 
Colomb Bechar, Westen von Marokko, Senegal, 
Timbuktu, Bangui (Äquatorialafrika), Marti- 
nique, Marquesas-Inseln, Tahiti und Numéa 
errichtet. Im Westen von Frankreich ist eine 
Station zum Verkehr mit Nordamerika geplant. 
Die Kosten betragen für die Stationen in West- 
frankreich 1 600 000 M, Südfrankreich 1 440 000 
M, Tunis und Marokko 1 040 000 M, Colomb 
Bechar 700 000 M, Senegal 784 000 M, Bangui 
1 304000 M, Dschibuti 824 000, Pondicherv 
740 000 M, Madagaskar 784 000 M, Martinique 
736 000, Marquesas 844 000 M, Numea 776 000 
M. Die anderen auswärtigen Stationen werden 
auf Kosten der betreffenden Kolonien gebaut. 
2 800 000 M bleiben in Reserve für den Fall, 
daß später die sieben Hauptstationen für gleich- 
zeitiges Senden und Empfangen ‚eingerichtet 
werden müssen. 


Anlagen und Projekte. 


Deutschland. Auf dem Flugplatz in 
Johannisthal bei Berlin wird gegenwärtig von 
den Mannschaften des Telegraphenbataillons 
eine Anlage für drahtlose Telegraphie geschaffen 
die zum Austausch von Nachrichten mit dem 
Marineluftschiff „L. I.‘ dienen soll. Die An- 
tenne zieht sich in Höhe der Ballonhallen 
zwischen den Hallen hin. Die ı Maschinen- 
anlage selbst befindet sich in einem Schuppen 
neben der Zeppelinhalle. Die Maschinen zur 
Erzeugung des elektrischen Stromes sowie 
die übrigen Apparate sind auf ein Unter- 
gestell montiert, das sich in wenigen Minuten 
auf das Chassis eines Wagens bequem auf- 
setzen läßt. Auf dem Gefährt ist auch 
ein aufwindbarer Mast angebracht, 'so daß 
die Funkenstation von jedem beliebigen Orte 
aus in Tätigkeit treten kann. Die Reich- 
weite der Station beträgt etwa 300 bis 400 km, 
eine Entfernung, die etwa derjenigen von 
ee bis Kiel entspricht. (,Voss. 

g. 
Siemens & Halske A.-G. errichtet 
in Nonnendanım bei Berlin eine Funkentele- 
p aphenanlage zu Versuchszwecken mit einem 

urm von 50 m Höhe. (,Berl. Börs.-Cour.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Praktische Streuungsberechnung insbesondere 
bei Wechselstrom- Kommutatormotoren. 


[El. u. Maschb., Bd. 29, 1911, S. 1019.] 


Schenkel stellt die für den praktischen 
Gebrauch wichtigen Formeln auf, die zur Be- 
rechnung der Streuung von allen Arten von 
Wechselstrommaschinen dienen können. Aus 
den Dimensionen der Wicklung wird die 
magnetische Leitfähigkeit An der Nuten, 
iz der Zahnköpfe, às der Wicklungsköpfe 
und Az der Bohrung ermittelt, daraus die 
Formeln für die magnetischen Flüsse & auf- 
Bestell: die alle ähnlich aufgebaut sind. Aus 

en magnetischen Flüssen wird wieder die 
Streuspannung in Volt berechnet. Diese 
Formeln sind übersichtlich in der Tabelle 
auf S. 17 zusammengestellt. Die bezüg- 
lichen Größen sind aus den Abb. 12 und 
13 zu entnehmen. Wie die Vergleiche mit 


den an einer Anzahl von Maschinen an- 
gestellten Messungen zeigen, betragen die 
Abweichungen durchschnittlich nur 0,3 °,. 
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Abb. 13. 


Zum Schluß werden kurze Erläuterungen der 
Formeln angegeben. Ghi. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über ein hochempfindliches Elektrometer und 
den hiermit ermöglichten direkten Nachweis 
der Ionisation des einzelnen «-Teilchens. 
[S. Hoffmann. Physik. Zeitschrift, Bd. 13. 
1912, S. 480.] 

Von dem Verfasser wird ein neues hoch- 
empfindliches Elektrometer beschrieben, das 
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(Zu Schenkel, „Praktische Streuungsberechnung“, S. 16.) 


Tabelle 1 
| 1 Grundwerte in cm. 
_ h ‚fa. hg bi 74 
ht a a e Ea E 
2,3 1 : 
d=. .log h em... Eee . . Wicklung gegenüber Luft. 
N a g AN | 
S N, 1 2 7 i S 9o L P} 
=e E a ng u sen A cm . Wicklung N ge- 
3 a zy + S nutetem Eisenkörper. 


Be en | 
> L : BJ . [= + S3 Ni cm 


Jı = 0,67 [lK — 0,64 rs] cm. 


As =L emn. 


2. Streuflüsse in cgs. 


Zwei sich kompensierende 
Wicklungen. 


, | Gleichstrom- u ; 
i Gleichstrom- rommel- Einphasen- ` Einphasen- 
; wicklung Spulen- | Spulen» 
Drehstrom- ! Trommelwicklung (Durchmesser- YyWicklung | Yz-Wicklun 
i (Durchmesser- „wicklung? a z ia | 8 ® ng 
wicklung wicklung) 'einpharig ge- | auch %, bis | auch !, bis 
speist auch Y,| t Spulen- l'o Spulen- 


py = 3,56. [27]. -A 
4; = 3,56. 2J]. B 


t 


Pi =356.[2J).C 


+8 =356.|2/).DID=| 1B. P 0,912 


dreiphasig gespeist 


0,866 IN IN | 
0,866 4z dz 


N 
A Wi Fee l ʻ I ee 
0,866 -frz 3 t 2.25 


N 
0,866 IB . a . 0,912 ! AİB . 
R | 


' bis %4 Spulen- wicklung | wicklung 


wicklung 


ri N' N’ N' 


i N' N’ | N' 


t 


3. Elektromotorische Kräfte Fin 2p-poliger Wicklung, in Volt. 


Drehstromwicklung pro Phase, N As Z l 
bzw. im Dreieck .. ... E= 47 222, 100 ° me © TOS [ey + bz + Pa 4- 0,955 Pp] Volt 
Gleichstrom: Tsommelwieklang | 
mit 3p Bürstensätzen, drei- Sl a ~S Z l er 
phasig gespeist, verkettet. . #= v5 ‚2,22. oe [PN + Pz +05 PR) y 
Gleichstrom -Trommelwicklung 
mit 2p Bürstensätzen, ein vw Z l 
phasig gespeist. . . ... E= 222: 10° aa u [By + Pz + Pr +0638 4B) „ 
Einpbasen -Spulenwicklung !/, a. Z l 
bis Yo Wicklung . . . .. E2 222. i00 ° m "Ton [PN 4 bz 4p: + f. vB] 5 
Wicklung:  !/; "Jy I 3/4 “f3 1/3 1/3 1/4 1i 
0,750 0,786 0,824 0,900 0,955 0,975 0,990 


f= 0,638 0,700 


an Empfindlichkeit die bisher konstruierten 
hinter sich zurückläßt. Es hat bei 4,8 cm 
wirksamer Kapazität eine Spannungsempfind- 
lichkeit von 1 V = 3000 mm. Die Form des 
Instrumentes zeigt Abb, 14. Der Knopf X 
hält, durch Bernstein B isoliert, das Messing- 
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stick M; 
An a em Meskingstift eingesetzt ist. 
raht en unten ein 3 u dicker Wollastone- 
wzener Pla otet, der ein Stück winklig ge- 
azt. ya iple mit einem kleinen Spiegel 

De Plötin-tück kann sich in einer 
die ain zwei; Male, Aluminiumblech drehen, 
erllten K: orten besteht. Die Do-enteile 

lfspotentisl von emiren Volt, 


| 


während die zu messende Spannung an den 
beweglichen Teil gelegt wird. Die Beobach- 
tung des Ausschlags erfolgt mit Spiegel und 
Skala mittels des erwähnten feinen Spiegelchens. 
Die Konstanz des Nullpunktes ist recht gut. 
Mit diesem FElektrometer gelang es 
dem Verfasser, die ionisierende Wirkung eines 
einzelnen «-Teilchens nachzuweisen. ei R 
wurde ein Zyliuder aufgesetzt, der auf 80 \ 
aufgeladen wurde. Die vom Elektrometer 
abgewandte Stirnfläche war durch eine Alu- 
miniumfolie abgeschlossen, in die ein Loch 
von wenigen Millimetern Durchmesser ge- 
schnitten war. Durch dieses Loch treten die 
«@-Teilchen ein und verursachten jeweil ein 
ruckweises Zurückgehen der Ladung. Plyg 


C 


‘die Luftaustrittsröhre 
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mittels Poulsonlampe 2’ ungedämpfte Schwin- 
gungen erzeugt, während mit dem Kreis Jl 
die Resonanzkurve aufgenommen wird. Die 
Kapazität dieses Kreises besteht aus. 
beiden p"rallel geschslteten Drehkonden= "toren 
Ca und Cy. An der Braunschen Röhre L liegt 
eınerseit: die Spannung dieser Kondersitoren 
mittels der Ablenkungr-platten Sy u. ©. Die 
geben die Ordinate der Rexsonänzkurve. Die 


den 


= I 4 P ol 
T We . = 
_ 
nt; 
ent- 


Ab-zi:se, die der Kondensatorstelluns 
'mechen muß, wird dureh die Spulen Sp, und 
Sp; erzeugt. Diere erhalten den Stivin aus 
caer Hilt batterie von 24 V. Um den Strom 
in richtiger Weie zu ändern, durehiließt er 
den KBRegulierwiderständ Jè dessen Kurbel 
mechanisch mit den beweglichen Plötten des 
Drelikondensators Cy verbunden ist. DPreht 
man diese Platten durch einen Motor, so erhält 
man auf dem Schirm der Braunschen Röhre 
die Resonanzkurve. Piy. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neuer elektrischer Haartrockenapparat. 


Unter dem Namen „„Harmattan-Simplex“ 
bringt die Firma Aug. Schaeffer, Frank- 
furt a. M., denin Abb. 16 bis 18 dargestellten 
elektrischen Haartrockner auf den Markt. der 
sieh durch seine einfache und gediegene Form 
sowie durch seine technisch und hygienisch 
vollkommene Ausführung auszeichnet. Abb. 18 
stellt den Apparat, in seine Teile zerlegt, dar. 


Abb. 10. Abb. 17. 


A ist der Gehäuseteil, in welehem Motor und 
Ventilator untergebracht sind, B ist der Ab. 
sehlußdcekel, C der Manderiff, der dureh Auf- 
schrauben auf den zweiteiligen Gehäusenippel 
die beiden Hälften A und B zusammenhält 
D ist der elektrische Heizkörper, der in die 
im Luftanstrittsstutzen montierten Kontakt- 
hülsen eingeführt wird; die Luftaustritts. 
röhre E bildet den Mantel für den Heizkörper 
und sitzt mittels eines bajonettartigen Ver- 
schlusses auf dem Austrittsstutzen des Ge- 
häuses. Der Einbau ist ein derartiger, daß sich 
selbst bei stunden- 


Abb. 15. Elektrischer Haartrockenapparat. 


Braunschen Röhre. 


[F. Marxu. F. Banneitz. Plıysikal. Zeit- 
schrift, Bd. 13, 1912, S. 518.] 


Bei Aufnahme der Resonüunzkurve eines 
elektrischen Schwingungskreises ist man bis. 
her so verfahren, daß min für jede Stellung 
des Resoninzdrehkondensators den zugehöri- 
gen Ausschlag im Resonanzkreis maß. Die 
Verfasser geben eine Methode an, um die 
Resonanzkurve im ganzen direkt siehtbar zu 
machen, u. zw. gelingt ihnen die: mit Hilfe 
der Brannschen Röhre anf folzende Weise 
(Abb. 15). Im Schwineungskreis I werden 


Demonstration der Resonanzkurve mit der | langem Betrieb nieht so weit erwärmt daß bei 
. € i £ S] 


a oi teilen Verbrennungen 
© Der Zusammenbau ermöglicht cine schr 
leichte Demontage zwecks Revision oder Reini. 
gung dureh den Laien. Auch für den Expo 4 
ist diese einfache Zerlerbarkeit und ua a 
setzbarkeit unter Umständen von tl 
da man die zerlegten Apparateals Hian 
versehieken kann. Das Gewicht das a 
dessen Gehäuse aus Aluminium tele Be 
tragt 0,35 ke. aa 
l Für die Reise liefert dio eleiehe 
emen Universalapparat. der für 
Weehselstrom sowie für 


ch Firma 
l Gleieh- und 
Spannungen von 
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110, 120, 150 und 220 V verwendbar ist. Es 
ist bei diesem Apparat nur nötig, den Heiz- 
körper auszuwechseln. Es braucht zu diesem 


Zweck nur die Luftaustrittsröhre abgenommen 
zu werden. —8. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Brand des Elektrizitätswerkes Achern. 


In dem Städtchen Achern im Groß- 
herzogtum Baden ist am 11. Dezember das 
Elektrizitätswerk innerhalb zweier Stunden 
durch Feuersbrunst eingeäschert worden. Es 
sind hierüber in den Zeitungen mannigfache 
z. T. unhaltbare Vermutungen und Folgerun- 
gen laut geworden. Natürlich spielte auch hier 
wieder der von den Berichterstattern der 
kleinen Zeitungen wohl für eine sehr gelehrte 
ErElsrung angesehene Kurzschluß eine Haupt- 
rolle 


Wir haben die Betriebsdirektion dieses, der 
Rheinischen Schuckert-Gesellschaft gehörigen 
Elektrizitätswerkes um Aufklärung ersucht, 
und schreibt uns dieselbe u. a. folgendes: 

Das Feuer ist nach Beobachtung zweier 
verschiedener Leute im Keller zuerst bemerkt 
worden, u. zw. ist an zwei Stellen gleichzeitig 
ln ung. festgestellt worden, am 
Luftfilter der in Betrieb befindlichen Turbine 
und an der Turbine selbst. Grund und Ursache, 
wie das Feuer aufgekommen ist, ist unbekannt, 
und nach dem Brande nicht mehr feststellbar 
sewesen!), jedoch ist die Angabe, daß der 

rand auf Warmlaufen eines Lagers zurück- 
zuführen ist, vollkommen unrichtig. Nachdem 
das Feuer bemerkt war, wurde es sogleich mit 
einer größeren Anzahl von Feuerlöschapparaten 
zu dämpfen gesucht. Dies war indessen wegen 
der starken Rauchentwicklung, die sich alsbald 
bemerkbar machte, auf die Dauer nicht möglich. 
Das Feuer griff schnell in den Schaltraum und 
Maschinenraum über, und brannte diese Räume 
völlig aus. Das Transforımatorenhaus, in dem 
drei große Betriebstransformatoren von je 
2000 KVA aufgestellt waren, ist vom Feuer 
nur wenig in Mitleidenschaft gezogen worden: 
nach dem Brande ist indessen auch dieser 
Raum durch eine einstürzende Mauer beschä- 
digt worden. Ein weiteres Turboaggregat von 
ca 2000PS wurde auch beschädigt hat jedoch 
weniger gelitten, so daß wir hoffen, mit diesen 
Aggregat und den verbliebenen Transformato- 
ren den Betrieb in unserer Zentrale in 
kürzester Frist wieder aufnehmen zu 
können, zumal auch die Kessel und die 
Kondensationsanlage für die Turbinen un- 
versehrt geblieben sind. 

Nach Ausbruch des Brandes haben wir 
sofort Vorsorge getroffen, daß das Überland- 
netz unseres Werkes durch unsere Zentrale in 
Willstätt sowie_durch die Papierfabrik von 
Herrn August Köhler in Oberkirch mit Strom 
versorgt werden konnte, so daß schon in der 
Brandnacht selbst bzw. im Laufe des 12. De- 
zember fast das gesamte Überlandnetz 
in normalem Betrieb war. 

In der Stadt Achern, die mit Gleichstrom 
sespeist wird, konnte schon am 12. Dezember 
abends die Straßenbeleuchtung mit Drehstrom 
in Betrieb gebracht werden, und am 13., also 
zwei Tage nach dem Brande, konnten der 
Bahnhof, größere Geschäfte, Hotels, Restau- 
rants, Gewerbetreibende usw. mit Licht ver- 
sorgt werden. Für die normale Versorgung der 


Stadt Achern mit Gleichstrom wird z. Zt. ein 


Lokomobilprovisorium aufgestellt, das noch 
in dieser Woche in Betrieb kommen dürfte, so 
daß auch die Gleichstrom-Motorenbesitzer der 
Stadt Achern bald wieder Kraft haben werden. 
Ferner ist auch eine Verbindung zwischen dem 
Blektrizitätswerk Lahr und uns in Erwägung 
gezogen. 

Es kann also nicht davon die Rede sein, 
daß der gesamte Betrieb mehrere Monate 
hindurch eingestellt werden würde. Im Gegen- 
teil ist erwiesen, daß eine Überlandzentrale, 
wenn dieselbe zusamınen mit andern örtlich 
getrennten Werken Hand in Hand arbeitet. 
wie dies bei uns der Fall ist, einen überaus 
großen Sicherheitsgrad für die ungestörte Ver- 


sorgung großer Landstrecken mit Kraft und 
Licht bietet. ; 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Drei-Wagenzug mit Batteriebetrieb. 
El. Railway Journ., Bd. 40, 1912, 5. 501. 


Kürzlich veranstaltete die Federal Storage 
Battery Car Co. zwischen New York und Long 
Beach auf Long Irland, einer Entfernung 


') Es wäre im Interesse aller ähnlich gebauten 
Werken dringend erwünscht gewesen, daß sich die Ur- 
sache unzweifelhaft hätte feststellen lassen; soviel aber 
steht nach dem hier Gesagten fest. daß Kurzschluß nicht 
in Betracht kommt. D. S. 


von 42 km, eine Probefahrt mit einem Drei- 
Wagenzuge, der mit Edison-Batterien von 
210 Zellen gespeist und mit Vielfachsteuerung 
betrieben wurde. Die Wagen mit vier Motoren 
und 40 Sitzplätzen wiegen 16,7 t, davon ent- 
fällt auf die Vielfachsteuerung ein Gewicht 
von nur 410 kg. Für den Steuerstrom und die 
Beleuchtung ist eine besondere Batterie vor- 
gesehen. Bei 48 km Geschwindigkeit wurde 
ein Arbeitsverbrauch von 28 Woattstd./tkm 
festgestellt; die Beschleunigung betrug 0,27 
m/Sek?. 

Für andere Anlagen hat die vorgenannte 
Gesellschaft im ganzen 22 Wagen geliefert, 
die mit Geschwindigkeiten zwischen 11 und 
68km/Std tägliche Fahrten von 120 bis 420 km 
machen und auf Steigungen bis 11 % laufen. 
Der Arbeitsverbrauc liegt zwischen 18,5 
und 46 Wattstd./tkm, und die Betriebs- und 
Unterhaltungskosten betragen 19 bis 28 Pf 
für das Wagenkilometer R. M. 


Waschvorrichtung für Triebwagen. 
[El. Railway Journ., Bd. 40, 1912, S. 484.) 


Für die Puget Sound Traction, Light & 
Power Co., Georgetown, baute Campbell eine 
Waschvorrichtung für Wagen, deren Wir- 
kungsweise die Abb. 19 wiedergibt. Zwei 
Bürstenwalzen, denen am oberen Ende Wasser 


Abb. 19 Waschvorrichtung für Eisenbahnwagen. 


zugeführt wird, bestreichen die seitlichen 
'agenwände, während der Wagen zwischen 
den Walzen langsam vorfährt. Ohne Zweifel 
ist aber anzunehmen, daß Stirnwände und 
einspringende Stellen einer besonderen Nach- 
behandlung von Hand aus bedürfen. R. M 


Materialkunde. 


Versuche an Gleichstrom- und Wechselstrom- 
spannungen unterworfenen Isoliermitteln, 


[Bulletin de la Société Internationale des 
Electriciens, Bd. 2, 1912, S. 9.] 


F. Laporte und P. de la Gorce ver- 
öffentlichen Versuche, die sich zunächst auf 
Hochspannungskabel erstreckten. Einzelne 
Kabelstücke. wurden zunächst Gleichstrom- 
und dann Wechselstromspannungen ausge- 
setzt, diese Spannungen wurden jedesmal 
stufenweise bis zum Durchschlagen der Iso- 
lation gesteigert. Bei Wechselstromspannungen 
trat das Durchschlagen stets bei einer nie- 
drigeren Spannung auf als bei Gleichstrom- 
spannungen; den Quotienten der beiden Durch- 
schlagsspannungen bezeichnen die Verfasser 
ale „Schwächungskoeffizienten der dielektri- 
schen Festigkeit‘. Dieser Koeffizient betru 
bei zwei verschiedenen Kabelsorten 3,15 un 
2,9. Die erforderlichen sehr hohen Spannungen 
bis 200 000 V entnahm man ın allen Fällen 
Wechselstromtransformatoren. Um daraus 
Gleichstromspannungen zu erhalten, benutzte 
man einen durch Synchronmotor angetriebenen 
rotierenden Kommutator unter Zuhilfenahme 
von Pufferkondensatoren. Später wurden 
die Versuche auch auf andere Isolatoren 
(Papier, Kautschuk, Glas, Luft, Öl) ausge- 
dehnt und Schwächungskoeffizienten zwischen 
1,5 und 3 erhalten. Während im allgemeinen 
die Dauer und Höhe der Stufen ohne Einfluß 
auf den Wert dieses Koeffizienten waren, 
machte Glas eine Ausnahme, bei allmählicher 
Steigerung hatte der Koeffizient den Wert 
6,3, bei plötzlicher Steigerung den Wert 2,5. 
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Für Luft ist der Koeffizient gleich i. Im 
Anschluß hieran stellten P. de la Gorce und 
Girault (a. a. O. Bd. 2, 1912, 8. 39 bis 44) 
Versuche an über den Einfluß der Periodenzahl. 
Es wurden Wechselströme von 25 und 500 Pe- 
rioden benutzt und das Verhältnis der ent- 
sprechenden Durchschlagsspannungen ange- 
geben (E 25/E 500. Für Öl und Luft ist 
es ungefähr 1, für Glas, Preßspan, Ebonit, 
Glimmer liegt es zwischen 1,2 und 1,5. Die 
dielektrische Festigkeit flüssiger Dielektrik ı ist 
demnach von der Periodenzahl unabhängig, 
während sie für feste Körper mit wechselnder 
Frequenz abnimmt. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 
Verschiedene Ausstellungen. 


Neueren Mitteilungen der „Ständigen Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Industrie‘ 
entnehmen wir folgendes: 

Der „Dänische Verein für Arbeiterschutz‘‘ 
(Dansk Forening for Arbejderbeskyttelse) hat 
in Kopenhagen eine „Ständige Aus- 
stellung für Arbeiterschutz‘ eröffnet. 


Informierende Druckschriften, können im 
Bureau der Kommission (Berlin NW, Roon- 
straße 1) eingesehen werden. — In einem Be- 


richt über die 11. Internatio- 
nale Automobil- Ausstel- 
lung London 1912 wird der 
im vorletzten Jahr zum ersten 
Mal von der amerikanischen 
Firma Cadillac gezeigten Vor- 
richtung zum automatischen 
Ingangsetzen des Motors auf 
elektrischem Wege eine große 
Zukunft in Aussicht gestellt. 
In der Verwendung von Dyna- 
mos zur Beleuchtung der Wagen 
waren Fortschritte zu verzeich- 
nen. Ende April 1913 findet eine 
Internationale Automobil-Aus- 
stellung als Jubiläumsausstel- 
lung des Tschechischen Auto- 
mobil-Clubs in Prag statt. — 
Die als eine der niederländischen 
Jubiläumsausstellungen fürJuli/ 
September 1913 in Amsterdanı 
projektierte „Internation ale 
Graphische Ausstellung’ 
dürfte eventuell Gelegenheit zur 
Vorführung spezieller Antriebs- 
maschinen bieten. — Schließlich 
sei auf die offizielle Monats- 
schrift der Internationalen 
Baufach-Ausstellunglieip- 
zig 1913 hingewiesen, die unter 
dem Titel,‚Bauen und Wohnen“ 
eine populäre Revue über alle 
Fragen der modernen Ingenieur-Baukunst, der 
Architektur, des Städtebaues, der Bauindustrie 
und -hygiene usw. bringen soll. 


Von der 


Fr 
e- 


Üertrizitätsverwertung. e.V. 
Berlim W57 .Porsdarmers/rasse 66. 


Wie weit sich der Wirkungskreis der Ge- 
schäftsstelle für Elektrizitätsverwertung er- 
streckt! Wie weit bereits die Kunde von der 
Tätigkeit der Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung gedrungen ist, beweist eine Post- 
karte, die vor einigen Tagen aus dem 
fernsten Osten an uns gelangte. Ein Herr 
D. in Wladiwostok bittet um Zusendung 
unserer Broschüre „Die Elektrizität im Haus- 
halt“. Welche Zukunftsperspektiven lassen 
diese kurzen Zeilen ahnen; es wird nicht 
mehr lange dauern, und die Reiseberichte um- 
herstreifender Weltenbummler werden uns 
ostasiatische Familienbilder vorführen, in denen 
der elektrisch geheizte Samowar, der Staub- 
sauger und die elektrische Küche zum unent.- 
behrlichen Milieu zählen werden. Der elek- 
trisch geheizte Teppich z. B. wäre für Chinesen 
und Japaner, die Ja ihre Mahlzeiten auf dem 
Fußboden in sitzender Stellung einnehmen, 
sicherlich eine Einrichtung, die auf das größte 
Interesse rechnen dürfte. 


Erfolge der Elektrizität in Wohnungen. 
In erfreulicher Weise mehren sieh die Fälle 
welche erkennen lassen, daß die Überzeugung 
von den unübertroffenen Vorzügen der Elek- 
trizität für Licht, Kraft und Wärmezwecke 
in immer weiteren Kreisen an Boden gewinnt. 

Nachdem vor einiger Zeit die Bauge- 
nossenschaft .‚Ideal‘‘ in Berlin-Neukölln für 
eine ganze Reihe Einfamilienhäuser einer 
Arbeiterkolonie ausschließlich die Verwendung 
der elektrischen Beleuchtung vorgesehen hat, 
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wird jetzt aus Altona ein ähnliches Vorgehen 
einer Privatgesellschaft bekannt. Der Altonaer 
Spar- und Bauverein G. m. b. H. hat be- 
schlossen, auf seinem neuen Baublock am 
Kreuzweg-Schützenstraße ein eigenes Kraft- 
werk zu errichten, das 700 Wohnungen, sämt- 
liche Tre penhäuser und die vom Verein zu 
legende Privatstraße mit elektrischer Energie 


versehen soll. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben des Vereins deutscher 
Maschineningenleure. 


Der Verein erläßt vier Preisausschreiben, 
von denen folgende für unsere Leser von In- 
teresse sein dürften: 1. Eine Abhandlung über 
die lärmenden Geräusche an städtischen 
Schnellbahnen und Straßenbahnen (Preis bis 
zu 1500 M). Gewünscht wird eine Unter- 
suchung über die Ursachen der Geräusche. 
Angabe der im Betriebe bewährten und ver- 
suchten Gegenmittel, ihre Kritik und neue 
Vorschläge. 2. Eine Abhandlung über die 
Wirtschaftlichkeit der z. Zt. gebräuchlichsten 
Hebezeuge in Lokomotivwerkstätten der Eisen- 
bahnverwaltung (Preis bis zu 1500 M). Ge- 
wünscht wird eine knappe Zusammenstellung 
der gebräuchlichsten Hebezeuge ohne Eingehen 
auf Einzelheiten, Ermittlung der Bau- und 
Betriebskosten für die verschiedenen Gattun- 
gen unter verschiedenen Arbeitsverhältnissen, 
Einfluß auf die Baukosten der Werkstatt, Be- 
urteilung der verschiedenen Hebezeuge für die 
Verwendung in einer großen, mittleren und 
kleinen Werkstatt. 

Die näheren Bedingungen sind zu erfahren 
bei der Geschäftsstelle des Vereins deutscher 
Maschineningenieure, Berlin SW., Linden- 
straße 80. 


Patentstreit betreffend die Herstellung von 
Quarzgut. 


In dem Patentstreitverfahren über die 
grundlegenden deutschen Reichspatente Nr. 
170234 und Nr. 174509, welche von der 
Deutsch-Englischen Quarzschmelze zu Pankow 
bei Berlin ausgeübt werden, hat das Reichs- 
gericht im November d. J. die von der Dent- 
schen Quarz-Gesellschaft (Dr. Voelcker & Co., 
Sidiowerk) in Beuel und Dr. Wolf-Burckhardt 
in Seebach und Frankfurt a. M. angestreugten 
Nichtigkeitsklagen abgewiesen und beide Pa- 
tente in vollem Umfangre uneingeschränkt auf- 
recht erhalten. 


RECHTSPFLEGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Patentsicherheit und Puatentklarheit. 


Dr. W. Waldschmidt, Vorstanesmit- 
glied der Firma Ludwig Loewe & Co. A.-G. 
ın Berlin, stellt in einem Aufsatz in der Zeit- 
schrift „Hansa-Bund‘‘ 1912, S. 578), unter 
der Überschrift „Eine Forderung der In- 
dustrie an das künftige Patentgesetz‘' 
das Petitum, daß das künftige Patentresetz 
eine Bestimmung enthalten solle, wonach im 
Gegensatz zu der angeblich zurzeit herrschen- 
den Rechtsprechung der Erfinder Schutz- 
rechte durch das Patent genieße, nicht ent- 
sprechend der Erfindung, welche ihm ,„ge- 
bührt“, sondern nur entsprechend der Er- 
findung, welche er angemeldet hat. und die ihm 
vom Patentamt zugesprochen worden ist. In 
seinen sehr beachtlichen Darlegungen geht 
Dr. Waldschmidt von der durch die Entschei- 
dung des Reichsgerichts vom 9. II. 1910 in 
konsequenter Weise inaugnrierten Recht- 
sprechung aus. Zu dieser Rechtsprechung habe 
ich selbst schon wiederholt in dieser Zeitschrift 
Stellung genommen?). Nach Dr. Waldschmidt 
kommt es nach dieser Rechtsprechung nicht 
mehr darauf an, was der Erfinder als Er- 
findung angemeldet hat, und was das Patent- 
amt als Erfindung anerkannt hat, sondern 
soll als Erfindung gelten, was der Erfinder 
als Erfindung hätte anmelden können, 
und was das Patentamt als Erfindung hätte 
anerkennen können oder hätte anerkennen 
sollen. Daraus folge eine für die konkurrieren- 
de Industrie unerträgliche Unklarheit des 
Schutzbereichs der Patente. 

Meines Erachtens wird der Verfasser dem 
Geiste der neueren Rechtsprechung auf dem 
Patentrechtsgebiete doch nieht völlig gerecht. 


—. 
—m_ 


!) Anch „Deutsche Wirtachafts-Ztg.“ 1912, S. 109637. 
$) Vgl. z. B. „ETZ" 1912, 8. 28. 1114. 


Es läßt sich unter keinen Umständen be- 


streiten, daß es eine unmögliche Aufgabe für 


das Patentamt ist und überdies eine Aufgabe, 
welche der vom Patentamt im Erteilungsver- 


fahren zu leistenden Neuheitsprüfung der 


angemeldeten Erfindung fern liegt, den 


Schutzbereich der angemeldeten und auf 


ihre Neuheit geprüften Erfindung festzustellen. 
Das Patentamt prüft lediglich die Patent- 
würdigkeit der ihm angemeldeten Erfindung. 
Feststellung, welches der Erfindungskern oder 
die Erfindungskerne dieser vom Patentamt 
als patentwürdig anerkannten Erfindung ist 
bzw. sind, und ob und inwieweit einer der 
Erfindungskerne in nach Behauptung des 
Erfinders als patentverletzend angegriffenen 
angeblichen eproduktionen wiederkehrt, 
ist allein Sache des Richters, welcher den 
Erfindungskern der durch das Patentamt 
geschützten Erfindung zu ermitteln und den 
Schutzbereich danach zu bestimmen hat. Beide 
Aufgaben sind aber nur lösbar mittele Heran- 
Zr ‚des auch für die Patentwürdigkeit 
maßgeblichen Standpunktes der Branche- 
technik z. Zt. der Patentanmeldung neben dem 
Inhalt der Patentschrift und der Erteilungs- 
akten. Selbstverständlich darf niemals "die 
Auslegung des Patentes oder seines Schutz- 
bereichs dazu führen, einer vom Patentamt 
nicht geschützten Erfindung Schutz zu 
gewähren, den Inhalt der geschützten Er- 
findung zu ändern, dem Patentinhaber einen 
Schutz zu verleihen auf etwas, was er hätte 
erfinden können, aber nicht erfunden hat. 


‚...Durchaus verschieden von dieser zu miß- 
billigenden Auslegung des Patentes, wonach 
dem Erfinder nach dem Stand der Branche- 
technik z. Zt. der Anmeldung geschützt würde, 
was er hätte erfinden können, aber nicht er- 
funden hat, ist jedoch eine nach meiner Auf- 
fassung allein gerechtfertigte Auslegung des 
Patentes dahin, daß sich der Schutzbereich 
auf die angemeldete, vom Anmelder tatsächlich 
gemachte und im Patent kundgegebene Er- 
findung so weit erstreckt, als eben diese Er- 
findung nach dem Stand der Branchetechnik 
z. Zt. der Anmeldung sich als neue, patent- 
würdige Erfindung charakterisierte. 


Eine Auslegung des Patentes, welche 
sich nur an den Wortlaut der Patentschrift 
und der Erteilungsakten klammern wollte, 
müßte zu formalistischen Schädigungen des 
Erfinders führen. 

Ich verkenne nun freilich nicht, daß durch 
diese, nach meiner Auffassung unumgänglich 
notwendige Auslegungsmethode der Patente 
und ihres Schutzbereichs die Patentklarheit 
vielfach nicht in wünschenswerterm Maße z. Zt. 
vorliegt. Es ist aber nicht nur die Patentklar- 
heit, an welcher die Industrie ein Interesse 
besitzt, sondern auch die durch die gegen- 
wärtirre Auslegrungsmethode besonders stark 
berücksiehtigte Patentsicherheit. Die Ver- 
kehrssicherheit eines Patenter müßte ja voll- 
ständig schwinden, wenn eine Auslegungs- 
methode Platz greifen würde, wonach ein 
Patent durch eine nur etwas verschobene 
Verwertung eines im Patent zum Ausdruck 
gebrachten, z. Zt. der Patentaumeldung neuen 
Eırfindungszedankens überholt und abseits 
seines Schutzbereichs Konkurrenz gemacht 
werden könnte. 

Auf dem  Patentrechtsgebiette kommen 
nach ımeiner Auffassung wirtschaftlich vier 
Faktoren in Betracht. deren Interesse bei der 
Frage, nach welcher Methode das Patent an- 
gemeldet und sein Schutzbereich bestimmt 
werden soll, gleiehinäßig zu berücksichtigen ist. 
Diese Faktoren sind: 


a) der Erfinder, 

b)die erfindende Industrie, 

e) die verwertende Industrie. 
d) die konkurrierende Industrie. 


Die Faktoren a, b und ce können selbst- 
verständlich ganz oder teilweise auch in einer 
Person vereinigt sein. Alle vier Faktoren haben 
das weitgehendste Interesse an der Patent- 
klarheit. Man darf deshalb aber nicht das 
berechtigte Interesse an der Verkehrssicher- 
heit des Patentes, welehes den Faktoren a bis 
e zusteht, vollständig opfern. Die neue Ge- 
setzeebung muß nach meiner Auffassung des- 
wegen anstreben, die Patentsicherheit nicht 
zu beeinträchtigen, die Patentklarheit aber 
zu heben. Ich komme deshalb zur Forderung 
daß im Prinzip an dem gegenwärtigen, von der 
Reehtspreehung eingenommenen Standpunkt 
hinsichtlich der Patentauslegung und der Be- 
stimmung des Schutzbereichs festgehalten 
wird, daneben aber Bestimmungen getroffen 
werden, welche die Patentklarheit fördern. 
Daß die Förderung der Patentklarheit dringend 
nötig ist, in dieser Hinsicht Kann ich alles unter- 
schreiben, was Dr. Waldschmidt zur Begrün- 
dung in seinem erwähnten Aufsatze vor- 


bringt. 


. bestehen. 


Ich verkenne nicht, daß die von mir er- 
hobene Forderung weit em er zu erfüllen 
sein wird als die von Dr. Waldschmidt for- 
mulierte. Es wird darum eine ganz besonders 
schwierige, aber um so lohnendere Aufgabe 
der interessierten Verkehrskreise sein, die 
Lösung der von mir aufgestellten Forderung 
zu suchen, und es wird Sache des Gesetz- 
gebers sein, mit größter Vorsicht die ihm 
in dieser Richtung zu unterbreitenden Vor- 
schläge sorgfältig abzuwägen, zu prüfen und 
das ihm als das Beste erscheinende herauszu- 
greifen. 

Ein Mittel der Förderung der Patent- 
klarheit könnte m. E. beispielsweise in einer 
weiteren Ausgestaltung unserer Patentschriften 
Es könnte der Patentschrift, bei 
welcher der Anspruch die formulierte Er- 
findung, wie sie sich im Erteilungsstadium 
darstellt, zusammenfaßt, während die Be- 
schreibung diese des Näheren erläutert, 
noch ein weiteres vom Patentamt bei- 
gefügtes und z. Z. des Erteilungsbeschlusses 
auch sicher und schwerlich ohne wesentliche 
Mehrleistung an Arbeit beizufügendes Resu m 6 
angeschlossen werden. Dieses Resumé hätte 
zu erklären, die Verkörperung welches Er- 
findungsgedankens oder welcher mehrerer 
Erfindungsgedanken das Patentamt zur Er- 
teilung des Patentes geführt hat. 

Dann wäre soviel klar, daß diese in dem 
Resumé hervorgehobenen Erfindungsgedanken 
jedenfalls insoweit den Schutzbereich des 

atentesextensiv bestimmen. alsihre Benutzung 
einen Patenteingriff jedenfalls bedeuten muß. 
Stellt sich im weiteren Verlauf der Ent- 
wicklung heraus, daß in dem Patentanspruch 
und der Patentschrift noch ein weiterer 
Erfindungsgedanke enthalten, von dem An- 
melder erkannt und kundgegeben ist, auf 
welchen man aber infolge seiner noch nicht 
erkennbaren wirtschaftlichen Bedeutung zu- 
nächst nicht den Wert gelegt hat, um ihn be- 
sonders in dem obenerwähnten Resumé zu 
betonen, so müßte dem Anmelder das Recht 
zustehen, eine Ergänzung dieses Resumés 
nachträglich zu verlangen. Die Ergänzung wäre 
auf Grund eines näher zu regelnden Aufgebots- 
verfahrens vom Patentamt dann zu gewähren, 
wenn in der Tat dieser Erfindungsgedanke in 
Patentanspruch und Patentschrift schon ent- 
halten, erkannt und kundgegeben und wenn 
er gleichzeitig nach dem Stand der Branche- 
technik z. Zt. der Patentanmeldung neu und 
patentwürdig war.!) 

Ich glaube, daß auf diese Weise eine wesent- 
liche Förderung der 'Patentklarheit herbeige- 
führt werden könnte. Ich glaube weiter, daß 
diese Förderung sogar so wichtig wäre, daß 
man bei Benutzung der in dem Resume fest- 
gestellten Erfindungsgedanken, soweit die- 
selben zur Anmeldezeit nach dem Stand der 
Branchetechnik auch bei späterer Nach- 
prüfung sich als neu erweisen, denn Verletzten 
nicht nur den Unterlassungsanspruch gegen 
den Verletzer, sondern auch einen Änspruch auf 
Herausgabe der Bereicherung oder Zahlung 
einer angemessenen Lizenz (d. h. also einen 
beschränkten Schadensersatzanspruch\) ohne 
jedwedes Verschulden des Verletzers zuge- 
stehen könnte. Freilich müßten bei weiterem 
Verfolg meines Gedankens Mittel und Wege 
gefunden werden, in anderer Weise die hier- 
durch entstehende Mehrbelastung des Patent- 
amts wieder auszugleichen, vielleicht durch 
Einführung der Eintragung zunächst unge- 
prüfter Patente mit der Berechtigung späteren 
Prüfungsantrages, eine Bestimmung, durch 
welche die Zahl der zu prüfenden Patente zwei- 
fellos erheblich zurückgehen würde. C. 


TEE 
VEREINSNACHRICHTEN, 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den FElektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Am 21. Januar, abends”® Uhr, findet eine 
Sitzung des Flektrotechnischen Vereins im 
Architektenhause, Wilhelnstr. 92, statt. Herr 


1) Erweist sich der" im: Resume angegebene Erfin- 
dungsgedanke späterhin als nicht neu nach dem Stande 
der Branchetechnik z. Zt. der Patentanmeldung, enthält 
dagegen das Patent einen anderen. in ihm kundgegebenen 
Erfindungsgzedanken. so müßte dem Patentinhaber der An- 
trag auf Anderung des’ Resumés und evtl. jedem Dritt- 
interessenten eine Klage gegen den l’atentinhaber nut diese 
Anderung’gegeben werden. 
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Professor Dr. Petersen, Darmstadt, wird einen 
Vortrag halten über 


„Uberspannungen und Überspannungs- 
schutz“. 


Um eine ausgedehnte Diskussion zu ermöglichen, 
wird der mündliche Vortrag in abgekürzter Forin 
gehalten werden; es werden jedoch vor dem 
Vortragsabend Fahnenabzüge des vollständigen 
Vortrags gedruckt werden, die von der Geschäfts- 
stelle, Königgrätzerstr. 106, auf Wunsch kosten- 
los zugesandt werden. 


Vortragszyklus über „Radioaktivität. 


Der Elektrotechni-che Verein veran: talteı 
Anf: ng kommenden Jahres einen Vortrig: - 
zyklu: über „Radioaktivität“, der von Herrn 
Dr. Regener vom Phy ik lischen Im titui 
der hie igen Univerität übernemmen wird. 
Der Vortr: g zyklwe wird im Phy ık: lischen 
In titut der Univer ität, NW. 7, Reichst: g: - 
ufeı 7/8, :bgeh Iten und cech Vortäge um- 
f: en, die :n folgenden T. gen, : bend- von 
8 bi 91 Uhr, stuttfinden: 


Freit>g. den 17. Januar. 
31 


+3 39 


; pe 
„ v 14. Febru::r 

39 39 28, .. u 
Donner:tag, den 6. März, 
39 39 . 9 . 


Der Inhalt der Vorträge wird etwa fol- 
gender ein: 


Einleitung: Bedeutung de: neren Ge- 
biete: dor Phy ik. der „Radioaktivität“. 


I. Entdeekung:ge- chichte der Ra- 

© dioaktivität. Poincares Hypothe: e 
über die Ent: tehung der Röntgen: trah- 
len. Becquerel Verruche mit Uron- 
ty: hlen. Curie Unter uchungen >n 
Pechblenden. Entdeckung und TI olie- 
rung der hoch: ktiven Körper R:dium 
und Polonium. Demon: tration dei 
Hauptwi kungen der radioaktiven Strah- 
len (ohne näheres Eingehen auf die 
Natur der: elben). Die wichtigste Wir- 
kung ist die elektri che Wirkung de 
Strohlen. Zur Erleichterung des Ver. 
‚tändnisse: dieer Er-cheinungen Ein- 
sch: Itung eine: 

II. K:pitel: über die lonisation der Göse 
sowie über die den Radiumstrahlen 
an:logen Strahlen der elektrischen 
Entladung:röhren. Ionen in Luft 
(Millikans_ Versuche _ zur Siehtbar- 
michung der Ionen). Ionenkonstanten. 
Ionenstoß und Funkenentladung. Ent- 
ladungsstrahlen. 


III. Kurze Entwicklung der Theorie der 


radioaktiven Körper nach Ruther- 


ford. Einige Versuche dazu. Auf tel- 
lung der R-diumfimilie. Für eine ein- 
gehendere Behandlung der Rutherford- 
schen Zerfsllstheorie und der sich aus 
ihr ergebenden Folgerungen ist zunächst 
eine genauere Kenntnis der Natur der 
radioaktiven Strahlen nötig, daher 

IV. nähere Behandlung der radioaktiven 
Strahlen. 


e : 
a-Strahlen . Ladung ne Zählungs- 


methoden . Identität mit Heliumato- 
men . Folgerungen. 

V. 8-Strahlen und y-Strahlen, Meß- 
methoden der Strahlung. 

VI. Eineehendere Diskussion der Ru- 
thertordschen Zerfallstheorie. All- 
gemeine Bedeutung derselben für die 
Atomthecorie. 

VII. Besprechung der einzelnen radioaktiven 
Familien. l 
Radiumfamilie. Emanation. An- 
wendungen in der medizinischen Praxis. 
Herkunft des Radiums. Uran-Radıum- 

he. 
Tho ame und Aktiniumfa- 
milie. 

VIII. Allgemeine Bedeutung der radio- 
aktiven Erseheinungen. Radio- 
aktivität von Kalium und Rubidium. 
Bedeutung der Wärmeentwieklung der 
radioaktiven Substanzen für Geologie 
und Astronomie. Alter der Erde. Radio- 
aktivität der Atmosphäre. 


Das Honorar beträgt für Mitglieder des 
Flektrotechni-schen Vereins und des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 5 M. für andere 
Herren 10 M. Anmeldungen zu dem Vortrags- 
zvklu- -ind baldmörlich"t an die Geschäft-- 
„felle, Köniemätzer Stioße 106. zu richten. 
Das Honorar ist gleiehzeitiz porto- und hbe- 


A riai, 


ne nn a, rn ern a 


stellgeldhei einzwenden oder gleichzeitg auf 
das Postscheckkonto Nr. 13 302 des Elektro- 
technischen Vereins (ein: chließlich 10 Pf Ge- 


bühren) einzuzihlen. Die Teilnehmerkarten 
werden dann zugesandt. 


Der General ekretär: 
L. Schüler. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 
Nachtrag zum Sitzumgsbericht vom 7. V. 1912!) 


Diskussion zu den Vorträgen Lichtenstein und 
Pfannkuch über Hochspannungskabel. 


Herr Kuhlmann: Die Ausführungen der 
Herren Diplan. Pfannkuceh und Dr. Lieh- 
tenstein haben mich sehr interessiert. Vor 
allen Dingen aber würde es mich freuen, 
wenn ich erfahren könnte, wie bei diesen 
Hochspannungskabeln die Erdung der Blei- 
mäntel vorgenommen wurde, denn je höher 
die Betriebsspannung ist, desto wichtiger er- 
scheint mir die richtige Beobachtung dieser 
Maßnahme. Auch möchte ich gern wissen, 
an wieviel Stellen Erdungen der Kabel ge- 
macht worden sind. Weiter wäre es Interessant 
zu erfahren, ob der Versuch gemacht worden 
ist, den ganzen Ring auf einmal einzuschalten, 
also 90 kin, oder ob nur bis zu 60 km einge- 
schaltet worden sind, und schließlich, ob die 
Einschaltung des ganzen Neztes betriebsmäßig 
in Stufen vorgenommen wird. 


Here Eichberg: Es wäre interessant, 
wenn in den beiden Anlagen dauernde Messun- 
gen vorgenommen würden, die zeigten, daß 
unter den ungiünstigsten Verhältnissen tat- 
sächlich keine höheren als die doppelten nor- 
malen Spannungen auftreten. Natürlich, wenn 
solehe Spannungen nieht betriebsmäßig auf- 
treten, so würde eine strengere Prüfung 
unnötig sein. Wenn aber umgekehrt die unter 
ungünstigen Umständen auftretenden Span- 
nungen höher sind, dann muß die Prüfspan- 
nung erhöht werden. Es scheint mir also, daß 
das, was uns die Ilerren vorgetragen haben, 
ergänzt werden sollte dureh Feststellungen 
über die höchsten betriebsmäßigen Spannungen 
die in Kabeln auftreten können. 


Herr Apt: Da kein anderer Herr das Wort 
mehr verlangt, möchte ieh selbst an Herrn 
Dr. Lichtenstein eine Frage richten, eb näm- 
lich Versuche gemacht worden sind, üb v die 
Großes Wirbelstromverluste im Bleimantelder 
TFinfachkabel. Die Größe dieser Ströme ist ab- 
hängig von der Betriebsstronstärke, die Span- 
nungen, die längs des Bleimantels der Kabel in- 
duziert werden, können bei größerer Länge der 
Kabel sehr erheblich werden. Es wäre auch 
interessant zu wissen, ob die Bleimäntel mitein- 
ander verbunden waren, um derartige Span- 
nungen auszugleichen. Ferner wäre es wohl von 
allgemeinen Interesse, welehe Schutzapparate 
bei den Bitterfelder Kabeln angewendet worden 
sind, um die Überspannungen unschädlich zu 
machen. die dureh Stromsehwankungen im 
Netze entstanden sind. — Zu den Bemerkungen 
des Herrn Dr. Eiehberz möchte ich folgen- 
des sagen: Die entstehenden Überspannungen 
können natürlich. wenn Kurzsehlüsse auftreten, 
erheblieh höhere Werte annehmen. als die 
doppelte Betriebsspannung. Der Vorgang Ist 
aber deswegen che so wefährlieh, weil diese 
Überspannungen von sehr starker llöhe in 
sehr kurzer Zeit abklinzen. — Nun ist die Be- 
anspruchung des Dielektrikums eine um so 
geringere, je kurzzeitiger die Überspannung 
wird. Darum glaube ich, daß es nicht not- 
wendig ist, die Prüfspannungen in die Höhe 
zu setzen. Wenn emmal ein heftiger Kurz 
schluß auftritt, der infolge der Eigenart 
des Schwingungsvorganges eine längere Zeit 
dauert, so würde auch eine Prüfung mit drei- 
und vierfacher Spannung nichts helfen, und 
dann versagen in der Regel auch die Schutz- 
vorriehtungen. Was die Priifung nach der 
Verlegung betrifft, so muß ich gestehen, 
daß eine Prüfune mit Gleichstrom mir un- 
sympatliseh ist. Die Beanspruchung ist doch 
eine ganz andere, als bei Wechselstrom. Es 
können dabei aueh Polarisationserscheinungen 
entstehen, die z. Zt. noeh unbekannte Er- 
seheinnngen im DPielektrikum hervorzurufen 
imstande sind. 


Herr Pfannkuch: Was die Erdung der 
30.000 V-Drehstromkabel betritft, so ist diese 
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mittels verzinnter Kupferseile, die jede Muffe 
mit einer möglichst im Grundwasser angeord- 
neten ca 1 qm großen Frdungsplatte ver- 
binden, bewirkt. Da die Muffen nur 150 m 
auseinander liegen, so ist diese Erdung wohl 
als eine recht reicbliche zu bezeichnen. 


Herr Liechtenstein: Die Wirbelstromver- 
luste der Bitterfelder Kabel sind bis jetzt 
nicht gemessen worden, Aus anderen Messun- 
gen, die im Werk ausgeführt worden sind, 
weiß ich indessen, daß sie verhältnismäßig 
klein sind. 

Ich habe über diesen Gegenstand in einem 
Vortrage, den ich vor einiger Zeit auf dern 
internationalen Kongresse der Elektrotechniker 
in Turin (1911) gehalten habe, nähere Mit- 
teilungen gemacht. Bei einem Niederspannungs- 
kabel der Type KB 500 betrug der Wirbel- 
stromverlust bei 15 Per/Sek rund 2,2%, des 
Jouleschen Verlustes. Bei einem Nieder- 
spannungskabel der Type KB 3 x 310 war 
der Wirbelstromverlust bei 50 Per/Sek un- 
gefähr gleich 11%, des Jouleschen Verlustes. 
In beiden Fällen handelte es sieh um ver- 
hältnismäßig kleine Längen. Ich glaube aber 
nicht, daß auch bei größeren Längen die Ver- 
luste prozentual größer sein würden. Was 
die Prüfung der Kabel mit Gleichstrom an- 
betrifft, so ist mein Standpunkt von dem- 
jenigen von Herrn Dr. Apt nicht wesentlich 
verschieden. Der Gleichstrom erscheint na- 
türlich in gewissem Sinne als ein Notbehelf. 
Aber es gibt Fälle, wo es nieht anders gehen 
wird. Natürlich ist die Prüfung mit Gleich- 
strom derjenigen mit Wechselstrom durchaus 
nicht gleichwertig, und es wird eine Sache 
weiterer Untersuchungen sein, festzustellen, 
wie hoch die Gleichspannung bei der Prüfung 
zu bemessen ist. Es erscheint in’r unwahrschein- 
lieh, daß etwaige Polarisationserscheinungen 
die Kabel während der kurzen Daner der Hoch- 
spannungsprüfung Irgendwie gefährden könn- 
ten. Im übrigen möchte jeh noch einmal be- 
tonen, daß die Prüfung der Kabel im Werk 
nach wie vor mit Wechselstrom zu erfolgen 
hätte. 

Herr Pfannkuch: Ich hatte vergessen, auf 
die Einschaltungen einzugehen. Der ganze 
Ring von 90 km Umfang ist nieht eingeschaltet 
worden. Derartige Versuche verbieten sich 
mit Rücksicht auf die Betriebsmittel. da man 
unter Umständen riskieren müßte, daß diese 
infolge der auftretenden starken Stronistöße 
Schaden nehmen. Es wird bei der Inbetrieb- 
setzung im allgemeinen so verfahren, daß die 
zunächst liegenden Kabel zuerst in Betrieb 
esetzt werden und dann die ferner lierenden, 
is der Ring in der Schaltstation, die am 
weitesten von der Zentrale entferut liegt, ge- 
schlossen wird. 


Ordentliche Sitzung 
am Dienstag, dem 26. November 1912, 
abends S Uhr, 


iin Langenbeckhause, Ziegelstraße 10/11. 
Vorsitzender: Herr Dr. Apt. 


Anwesend etwa 190 Mitglieder, 20 Gäste. 


I. 


Sitzungsbericht. 


Vorsitzender: Sind Einwendungen gegen 
den letzten Sitzungsbericht zu machen ? Wenn 
dies nieht der Fall ist, gilt das Protokoll für 
festgestellt. 

Gegen die in der Oktobersitzung ausgeleg- 
ten Anmeldungen sind Eimsprüche nieht er- 
hoben worden. Die damals Angemeldeten sind 
daher als Mitglieder aufgenommen. 


Einundzwanzig Neuanmeldungen sind 
eingegangen, das Verzeichnis derselben liegt 
aus. 

Ferner teile ich Ihnen mit, daß der Verein 
wie in den letzten Jahren, auch in diesem Win- 
terhalbjahr einen Vortragszyklus veranstaltet. 
Es ist hierfür das aktuelle Thema , Radio- 
aktivität‘‘ gewählt worden, und der Dozent 
am Physikalischen Institut der Universität, 
Herr Dr. Regener, hat die Vorträge über- 
nommen. Eine genane Ankündigung des Vor- 
tracszvklus wird ia der nächsten Nummer der 
SETZ“ erfolgen, worauf ich hiermit aufimnerk- 
sam mache (vgl. hierneben). 

Außerdem veranstaltet der Verein dem- 
nächst einen Kursus für Überwachungsbeamte 
elektrischer Anlagen. Nähere Ancahen hierüber 
sind ebenfalls in der „ETZ“ 1012. 8. 1746, 
veröffentlicht worden. 


2. Januar 1913. 


Ich ertelle nunmehr das Wort Herrn 
Direktor Dr. Passavant zu seinem Vortrage 
über das Thema ‚, Über die Verwendung künst- 
licher Isolierstoffe im Apparatebau und in der 
Installationsteelhnik‘“. 


Der Vortragende schilderte, wie die Ein- 
führung der elektrischen Energieform in die 
Technik mit Notwendigkeit zur Entwicklung 
neuer Materialien führen müsse, die neben der 
nötigen mechanischen Festigkeit elektrisches 
Isoliervermögen und Widerstandstähirkeit 
gegen Wärme, besonders den elektrischen Licht- 
bogen besitzen. Nach erfulglosen Versuchen 
mit den bekannten Materialien, wie Holz und 
Porzellan, führte dies zur Entwicklung der 
künstlichen Isolierstoffe, die heute mit großem 
Vorteil nicht nur zur eigentlichen Isolierung, 
sondern auch zur Abdeckung und vollständigen 
Einkapselung der Apparate benutzt werden. 
Man verwendet allerdings zu diesem Zweck 
z. T. auch Metallgehäuse, die geerdet werden 
und deshalb die Bedienung selbst defekter 
Apparate gefahrlos machen; eine einwandfreie 
Erdung ist jeduch nicht immer, besonders nicht 
in Wohnung installationen zu erzielen, so daß 
die Kapselung mit Isolierstoffen vorzuziehen 
ist, vorausgesetzt, daß diese die nötige mecha- 
nische Festigkeit und Widerstandsfähigkeit 
gegen Lichtbogen besitzen. 

Als Beispiel eines solchen Isolierstoffs 
führt der Vortragende das von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft fabrizierte Material 
„Lenaeit‘ vor. Er zeigt durch Versuche mit 
einem Fallgewicht, daß eine Platte aus Guß- 
eisen durch einen Schlag zerstört wird, dem 
eine, zwar diekere, aber gleich schwere Platte 
aus Tenacit noch widersteht. Die Wärme- 
beständirkeit des Materials wird durch Er- 
hitzen mit Thermit demonstriert; durch Aus- 
ziehen eines Lichtbogens auf der Oberfläche 
wird gezeigt, daß bei dem mit den neuesten 
Vervollkommnungen versehenen Material durch 
die Einwirkungen des Lichtbogens keine 
leitenden Bahnen entstehen, während dies bei 
älteren Proben nech der Fall ist. 

Besonders vorteilhaft ist die Herstellung 
von Normalkonstruktionsteilen aus derartigen 
Materialien, die durch die Furmfähigkeit und 
die Möglichkeit, Metallteile einzupressen, be- 
er wird. Besonders zu erwähnen sind 

ierbeı Zählertafeln ınit eingepreßten Klem- 
men, ferner Abzweigklemmen für Steigleitun- 
gen sowie Endverschlüsse und Abzweigınuffen 
für Kabel usw. Diese und viele andere Teile 
werden durch eine von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-(resellschaft im Vortragssaal aufge- 
stellte Musterausstellung illustriert. Der Vor- 
tragende weist besonders darauf hin, daß die 
derart geschaffenen Konstruktionen einen 
Übertritt elektrischer Spannungen nach außen 
raktisch vollkommen ausschließen, so daß 
ie der Elektrotechnik von ihren Gegnern viel- 
fach angedichteten Gefahren hierdurch illuso- 
risch gemacht werden. 

Der Vortragende weist ferner darauf hin, 
daß die beschriebenen Materialien gleichzeitig 
auch gute Wärmeisolatoren sind; diese Eigen- 
schaft in Verbindung mit der hohen Hitz- 
beständigkeit ermöglicht ihre vorteilhafte Ver- 
wendung bei der elektrischen und kalvrischen 
Isolierung von Heizapparaten, besonders elek- 
trisch beheizten Maschiuenteilen, wie Warm- 
Pi en u. dergl. Auch die für die Wirtschaft- 
ichkeit der Elektrizitätswerke so wichtigen 
Wärmeakkumulatoren sind hierbei zu nennen. 
. Zum Schluß betont der Redner die Wich- 
tigkeit des Zusammenarbeitens aller beteilig- 
ten Faktoren zur weiteren Ausbildung der 
beschriebenen Materialien. Besonders nutz- 
bringend waren in dieser Hinsicht die Arbeiten 
der „Kommission für Isolierstoffe des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. 


„ Vorsitzender: Wird das Wort hierzu ge- 
wünscht? Dies scheint nicht der Fall zu sein. 
M. H. Wir haben soeben gehört, welche 
Fortschritte die Elektrotechnik auf dem Ge- 
lete der „Verwendung künstlicher Isolier- 
stoffe im Apparatebau und in der Installa- 
yonstechnik“ in den letzten Jahren gemacht 
at, und von diesem Gesichtspunkte ans waren 
die Ausführungen des Herrn Dr. Passavant 
a großem Interesse für uns. . Ich spreche 
: er Herrn Dr. Passavant hierdurch den 
esten Dank des Vereins aus. 

Ich erteile nunmehr das Wort Herrn 
2 Bloch zu seiner technischen Mitteilung 
T „Nachteile einphasirer Verlegung von 
echselstromleitungen in Rohren‘. 
der na Vortragende zeigt an Hand eingehen- 
P „ersuche, welche zusätzlichen Verluste 
selt  onungsabfälle auftreten, wenn Wech- 
nen in Messingrohr, verbleitem 
; und Stahlrohr verlegt werden, ohne 
m nd den Verbandsvorschriften 
führt ‚Rückleitung durch das gleiche Rohr 
ne rad, Wie zu erwarten, sind die Ver- 

ei Verwendung von Stahlpanzerrohr 


außerordentlich hoch. Der Vortragende zeigt 
ferner, welchen Eintluß das Schlitzen der Rohre 
sowie die metallische Verwendung der Hin- 
und Rückleitungsruhre auf Verluste und Span- 
nungsabfälle haben. An der Diskussion be- 
teiligten sich die Herren Klement, C. L. 


Weber, L. Schüler, ‚Apt, Schaller 
sowie der Vortragende. 
Der Vortrag wird in einem späteren 


Hefte der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 
. Vorsitzender: Da das Wort nicht weiter ge- 
wünscht wird, so danke ich Herrn Dr. Bloch 
für seine interessanten Ausführungen sowie 
auch den Herren, die sich au der Diskussion 
beteiligt haben. 
Hiermit schließe ich die Sitzung. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


2625. Schultz, Ernst, Kaufmann. 
2626. Wist, Engelbert, Diplomingenieur, 
2627. Förster, Max Erich, Ingenieur. 
2628. Baeskow, Alfred, Diplomingenieur. 
2629. Monath, Louis, Diplomingenieur. 
2630. Guggenheim, Sigm., Drung. 
2631. Otto, Amo, Ingenieur. 
2632. Peters, Henry, Ingenieur. 
2633. Eisenberg, Ludwig, Diplomingenieur. 
B. Anmeldungen von anßerhalb. 
5215. Stokvis, Louis, Gustaaf, Dr.-QXng. p'a Société 
anonyme R. S. Stokvis & rus, Brüssel. 
5216. Christianstads Belysningsverk, Christian- 
stad (Norwegen). 
5217. Mebus, Paul, Leiter des Installationsbureaus 
der AEG. Landsberg a.W. 
5218. Klasson, Robert, Dirom'nrenieur, Moskau. 


5219. Morpurgo, Elio, Dip omin enieur, Narni-Scalo 
(Perugia). 


5220. Grünfeld, Maurice, Diplomingenieur, Rumänien 

5221. Feldmann, Clarence, Professor, Delft (Holland). 

5222.. Winter, Alexander, Ingenieur, Elektriker, Mos- 
kau. 

5223. Starcke, Karl, Oberlehrer, Diplominge ıieur, 
Bremerhaven. 

5224. Norwegisches Telegraphen-Inspektions- 
amt, Aalesund. 

5225. Elektrotechnische Vereeniging, Delft 
(Holland). 

5226. Linde, Martin, Diplomingenieur, Betriebs- 


ingenieur, Tilsit. 


Herren, die dem Elektrotechnischen Verein 
beizutreten wünschen. wollen sich an die 
Geschäftsstelle, Königgrätzerstr. 106 
wenden. 


EISESSIG EEE EHEN 
LITERATUR, 


Besprechungen. 


Lehrbuch der Dralitlosen Telegraphie 
und Telephonie. Allgemein verständlich 
und mit besonderer Berücksiehtieung der 
Praxis. Von Franz Anderle, Hauptmann 
im Telegraphen-R giment, Kornenburg. Mit 


249 Abb. im Text. Verlag von Franz 
D utieke. Leipzig und Wien 1912. Preis 


geb. 8 M. 

Das vorliegende Werk enthält leider einige 
Irrtümer. Als Beispiele mögen erwähnt 
werden: Die Verwechslung von Masse und 
Gewicht eines kg in d r zu einer Reehnung 


MV? 


benutzten Formel B 


Spannungsdifferenz nieht durch die Menge 
der statischen Elektrizität bestimmt, wie auf 
Seite 11 zu lesen ist, und Leydenerflaschen 
sind ebensowenig ein Dielektrikun, wie elek- 
trische Kraftlinien Stromlinien (Abb. S. 67). 
Mechanische Analorien sind in der Elcktrizi- 
tätslehre sehr beliebt und vielfach nicht ohne 
Vorteil anwendbar. Der Vergleich der St lbst- 


Auch wird die 


induktion mit elektrischer Masse scheint aber 


ebensowenig zulässig, wie die ganz» Auffassung 
dieser Erscheinung, gen äß S. 29 ist. Der Be- 
griff derquasistationäar n Strömung seheint dem 
Verfasser, wie die Abbildung auf S. 41 k hrt, un- 
b kannt zu sein. Ich b zweifle ind s nicht, daß 
hierb:i vielfach nur die Ausdrucksweise un- 
glücklich ge wählt ist. Trotzdem steht zu er. 
warti n, daß dr Laie manche unklare, vielleicht 
sogar falsche Anschauung bei der Lektüre in 
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sich aufnehmen muß. Aus dem Vorwort ist zu 
entnehmen, daß der Verfasser nicht nur seine 
reichen praktischen Erfahrungen bei Ein- 
riehtung von Stationen und während des 
Betriebes derselben mitteilen, sondern auch 
dem Leser die Möglichkeit bieten wollte, die 
elektrischen Vorgänge in einem solchen Maße 
verstehen zu lernen, als es notwendig ist, um 
auch wissenschaftlichen Aufsätzen folgen zu 
können. Während zugegeben werden muß, 
daß von den praktischen Erfahrungen des Ver- 
fassers mancher etwas lernen kann, ist der 
Erfolg des zweiten Teiles des Programms aus 
dem angeführten Grunde anzuzweileln. 
OÖ. Nairz. 


Die Dampfmaschinen. Kurzgefaßtes Lehr- 
buch mit Beispielen für das Selbststudium 


und den praktischen Gebrauch. Von Fr. 
Barth. Bd. I und II, 2. Aufl. Verlag von 
G. J. Göscehen. Leipz’g 1912. Preis pro 


Band 0,80 M. 

lm ersten Bändehen werden kurz die 
physikalischen und wärmetechnischen Grund- 
lagen «des Dampfmaschinenbetriebes gegeben; 
der zweite Bar bringt das Wissenswerte über 
Bau und Betrieb der Dampfmaschinen. Die 
Darlegungen sind kurz und einfach gehalten. 
wio der beschränkte Raum es gebittet, viel- 
fach unter Benutzung graphischer Darstellun- 
gen. Nie berücksiehtigen auch die nenesten 
Bestrebungen auf dem Gebiete: so wird ins- 
besondere auch die Frage der Ahbdampfver- 
wertunge und die Gleichstrommaschine nach 
Vor- und Nachteilen mit anerkennenswerter 
Objektivität besprochen. In gut 300 Seiten 
kleinen Formates läßt sich natürlich nicht. alles 
erschöpfend bringen. Der Zweck soleher Bänd- 
chen wird aber aueh nicht der sein, eine Kon- 
struktionslehre zu bieten, sondern in kurzer 
Übersicht einen Überblick über das gesamte 
Gobiet zu geben, namentlich für den Nicht- 
spezialistten — und diesen Zweck dürfte die 
Darstellung vorzüglich erfüllen. 

Gram berg. 


Statistisches Taschenbuch für des 
Deut che Reich. IV. Jahrg., 1913. Mit 
eınem Kalendarium und den wichtig ten 
Verkenr. tarifen. Anhang: Statistisches über 
Berlin, Groß-Berlin, Bunde-staaten und 
Au.land. Nach amtlichen Quellen be ırbeitet 
von Dr. E. Sımeon. 210 S. in 8%. Verlag 
von Ad. Bodenburg. Berlin 1913. Preis 
1l M. 

Als im Frühjahr 1910 das Büchlein zum 
ersten Maie er. chien, wurde es mit Recht 
freudig begrüßt; war es doch entschieden ver- 
dienstvoll, eine Statistik des Deut: chen Reiches 
in der Ta-che zu schaffen. Inzwi-chen hat 
dieer handliche und praktische statisti: che 
Bädeker an Inhalt weiter gewonnen, so daß 
man außer den rund 2000 -tatisti: ch behandel- 
ten Stichworten auch noch einen dıiesb.züg- 
lıchen Anhang über Berlin, Groß-Berlin, die 
Bundesstaaten und das Ausland vorfindet. 
Die Statistik ist soweit als möglich bis zum 
Jahre 1911 ein-chließlich fortgeführt, womit 
allen erdenklichen Ansprüchen Genüge ge- 
leistet wird. Das Büchlein ist so recht geeignet, 
die Wirt: chaftsstatistok populär zu machen. 
Zur schnellen Orientierung über irgend ein 
Gebiet aus dem Produktions- und Kon- 
sumptionswesen kann man sich schwerlich einen 
geeigneteren Mentor wünschen; er läßt so gut 
wie niemals im Stich. Vielleicht ließe sich bei 
dor nächsten Auflage auch die Luftschiffahrt 
als aktueller Punkt kurz einfügen. 

(ruradze. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Doktordissertationen. 


P. Weidig. Die Wechselstrom-Induktionsmasehine mit 
einachsiger Sekundärwicklung Techn, Hochschule 
zu Dresden. 

Sondernbdrücke. 


L. Rosenbaum. Die Entwicklung und Rentabilität 
der Wasserkraftanlagen in Österreich und in anderen 
Län tern. „Die weiße Kohle“, 


Neue Zeitschriften. 


„The Murray Printing Telegraph Journal“ 
Bd. 1, Heft 2. August 1912. Herausgegeben von 
Donald Murray, Mildmay lark Works, London. N. 


Die Zeitschrift erscheint in Ausgaben in 
deutscher. englischer. französischer und spanischer 
Sprache.) 


La Kleetricidad. Bd.1, Heft?, 1912. (Illustrierte 
Zeitschrift für Elektrotechnik.) Verlag: Buenos 
Aires (Argentinien), Casilla Correo 1174. 
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HANDELSTEIL. 


Die elektrotechnische Industrie im Jahre 1912, 

. Die Unternehmungslust, so berichtet 
die „Wirtschaftl. Corresp.‘‘, war im laufenden 
Jahre in der elektrischen Industrie sehr rege. 
Es betrugen nämlich die Neuinvestierun- 


gen bei den Aktiengesellschaften und Gesell- 
schaften m. b. H. in Mill. M: 


Jan/Nov. 


1907 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 


Neugründungen . 31,61 7,82 

Kapitalserhö- | 
hungen . 3,08 31,20 18,20 42,37 120,52 36,13 

Summe der Neu- | | | 
investierungen 34,69139,02:28,46 57,50 40,10 45,38 


Das starke Anwachsen der Kapitals- 
erhöhungen hängt mit der Konzentration in der 
elektrotechnischen Industrie zusamınen, die 
auch im laufenden Jahre wieder Fortschritte 
gemacht hat. Die Dividendenergebnisse 
der elektrotechnischen Betriebe sind in er- 
freulichem Aufstieg begriffen. Die Bilanzen, 
die in den ersten zehn Monaten 1912 ver- 
öffentlicht‘ wurden, spiegeln z. T. bereits die 
Rentabilität des abgelaufenen Jahres. Ein 
Vergleich der in den letzten beiden Jahren 
erzielten Dividendenergebnisse läßt sich bei 
42 Aktiengesellschaften durchführen, deren 
gesamtes Aktienkapital im letzten Jahre 
von 281,52 auf 287,90 Mill. M angewachsen 
ist. Die Summe der verteilten Dividende er- 
höhte sich bei diesen Gesellschaften von 22,73 
auf 24,50 Mill. M. Mithin ergibt sich eine 
Steigerung des durchschnittlichen Dividenden- 
ertrages von 8,1 auf 8,5 %. Die Entwicklung 


von Reingewinn und Verlust gestaltete 
sich folgendermaßen: 


7,26|15,13119,58 9,25 


Zahl der | Aktienkapital | Keingewinn 
Jahr t 
Gesellschaften Mill, M. te 
24» | fr 

34 | 256,32 + 34,07 

1910/11 N : Der es 

. 34 276,% + 37,75 

T Eg 1 8 | 11.00 — 262 


Mithin ist bei den genannten 42 Gesell- 
schaften der Reingewinnüberschuß von 32,39 
auf 35,13 Mill. M oder durchschnittlich von 
11,5 auf 12,2 % gestiegen. 


Die Elektrizitäts- und Gasgesellschaften 
im Jahre 1912. 

Die Rentabilität der Elektrizitäts- 
werke wie der Gasanstalten ist, wie die 
„Wirtschaftl. Corresp.‘‘ schreibt, in stetem 
Aufstieg begriffen. In 1912 haben 169 Elek- 
trizitäts- und Gasgesellschaften ihre Bilanzen 
mit dem Vorjahre vergleichbar veröffentlicht. 
Das gesamte Aktienkapital dieser Gesellschaf- 
ten ist von 490,85 auf 513,90 Mill. M ange- 
wachsen. Die Summe der verteilten Divi- 
dende stieg gleichzeitig von 36,33 auf 40,24 
Mill. M. Im Durchschnitt ergibt sich hiernach 
eine Erhöhung des Dividendenertrages von 
7,4 auf 7,8%. In den einzelnen Gruppen 


dieser Unternehmungen gestaltete sich die 
Rentabilität wie folgt: 


Aktienkapital Dividende 
Mill. M JA 


a ls nn |m m - — MMM 


1910/11 | 1911/12 | 1910/11 ; 1911/12 


| 


65 [389,05 | 411,65) 72 7.7 
a8 . . . . . .| 73 | 66,40) 66,52| 90 | 9,6 
Elektrizität u. Gas| 31 | 35,40 | 35,73| 6,8 | 6,0 

| 


Gesellschaften 
Elektrizität . 


Es ist recht auftallend, daß die Kombi- 
nationsbetriebe einen aurane der Dividende 
um 0,8 % aufweisen, während die Rentabilität 
der reinen Elektrizitätswerke und der Gas- 
gesellschaften beträchtlich gestiegen ist. Die 
Unternehmungslust hat im laufenden Jahre 
bei den genannten Gesellschaften einen unge- 
wöhnlich hohen Grad erreicht. Die Summe der 
Neuinvestierungen belief sich bei Aktien- 
gesellschaften und Gesellschaften m. b. H. 
zusammen in den ersten 11 Monaten 1912 auf 
136,68 Mill. M. Das bedeutet im Vergleich 
zum Vorjahre eine Steigerung um 80,79 Mul. M. 
In den Monaten Januar bis November der 
Jahre 1907 bis 1912 betrug nämlich die Summe 
der Neugründungen und Kapitalserhö- 


hungen bei den Elektrizitäts- und Gasgesell- 
schaften in Mill. M: 


1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912 


| 
Neugründungen 8,23] 9,02116,14 57,68129 79] 89,93 
Kapitalserhö- | | | 
hungen . . .}1,12 29,89 33,85; 44,61.26,10| 96,75 
Summe der Neu- | | | | 
investierunzen 49,35 38,91 49,99:102,29 55,89:136,68 


+ 


Jan./Nov. 
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Die letztjährigen Neuinvestierungen über- 
treffen die MPTA IAEE E, der vorange- 
ganecnen Jahre ganz bedeutend. Besonders 

emerkenswert ist das starke Anwachsen des 
Kapitalbedarfs der bestehenden Elektrizitäts- 
und Gasgesellschaften. Im laufenden Jahre 
haben 41 Gesellschaften ihre Nominalkapitalien 
Insgesamt um 96,75 Mill. M erweitert. Die Zahl 
der neugegründeten Gesellschaften beläuft sich 


auf 45, diese waren mit einem Kapital von 
39,93 Mill. M ausgestattet. 


Die wirtschaftliche Lage im Maschinenbau!) 
Die vorliegenden Berichte über die wirt- 


schaftliche Lage in den verschiedenen 
Geschäftszweigen des Maschinenbaues 


lassen erkennen, daß die, wenigstens in bezug 
auf den Auftragsbestand, in letzter Zeit kon- 
statierte Besserung im allgemeinen angehalten 
hat, was auch in einer größeren Ausfuhr 
bei nur wenig gesteigerter Einfuhr an Ma- 
schinen zum Ausdruck kommt. Die Beschäfti- 
gung ist durchweg gut, mitunter bereits so 
stark angespannt, daß über einen Mangel an 
gelernten Facharbeitern geklagt wird, beson- 
ders da, wo ein Abfluß der Facharbeiter in 
andere Industriezweige stattfindet, welche sich 
der Ausbildung von Lehrlingen noch nicht in 
genügendem Maße widmen. Die Erhöhungen 
der Rohstoffpreise und der Löhne haben 
die Selbstkosten der Maschinenfabriken 
in einem Maße gesteigert, daß die infolge des 
vermehrten Umsatzes verbesserte Ausnutzun 

der Werkstattseinrichtungen keinen Ausgleich 
bieten kann. Die Preise haben sich trotzdem 
noch nicht genügend erholen können, so daß 
trotz der günstigen Wirtschaftslage ein weit- 
gehendes Mißverhältnis zwischen Selbstkosten 
und Verkaufspreisen besteht; der Grund liegt 
in dem außerordentlichen Wettbewerb, teil- 
weise wohl auch in den niedrigen Angeboten 
einzelner Firmen, die auf unzureichende Kalku- 
lation der Selbstkosten zurückzuführen sind. 
Nur in einzelnen Geschäftszweigen ist es bisher 
elungen, durch Vereinbarungen angemessene 
Proine zu erzielen. Dazu kommt, daß die Ab- 
nehmer den Wettbewerb dazu ausnutzen, 
nicht nur die Preise, sondern auch die übrigen 
Lieferbedingungen für die Maschinenfabriken 
ungünstig zu gestalten. 

Die Wernerschen Untersuchungen?) be- 
stätigen, daß die seit 1909 langsam gestiegene 
Wirtschaftlichkeit des deutschen Maschi- 
nenbaues auch im Jahre 1911 weiter gewachsen 
ist, und daß vor allem die Maschinenbau- 
Aktiengesellschaften fortgefahren haben, ihre 
im Jahre 1908 zeitweilig geschwächten Re- 
serven aufs neue zu stärken. Aber diese Besse- 
rung der Wirtschaftlichkeit in der Maschinen- 
industrie ist nicht zu vergleichen mit dem 
Nutzen, den andere Industriezweige aus der 
günstigen Wirtschaftslage gezogen haben. 

Die Untersuchungen zeigen aber auch, daß 
sich im Jahre 1911 das nominelle rec 
bedeutend erhöht hat. Das bedeutet Neu- 
bildungen von Gesellschaften sowie Er- 
weiterungen der Betriebe, die sich unter 
dem Einfluß der günstigen Wirtschaftslage 
vollziehen, aber zu Schwierigkeiten führen 
können, wenn die wirtschaftliche Entwicklung 
eine rückläufige Bewegung zu nehmen beginnt 
und die Arbeitsgelegenheit mangelt. 

Von vielen Seiten wird auch über außer- 
ordentliche Mißverhältnisse in den Preisen 
bei Wettbewerbsangeboten geklagt, ein Übel, 
das letzten Endes mit auf fehlerhafte Kalku- 
lation zurückgeführt werden muß. Die niedri- 
gen Angebote lassen eine durchgreifende Besse- 
rung der Preise nicht aufkommen, und diesem 
Umstande ist es wesentlich zuzuschreiben, daß 
der deutsche Maschinenbau aus der z. Zt. 
glänzenden wirtschaftlichen Lage verhältnis- 
mäßig so geringen Nutzen zieht. Die Abneh- 
merkreise sollten aber doch beachten, daß auch 
sie an einer günstigen Entwicklung des deut- 
schen Maschinenbaues ein großes Interesse 
haben; denn der allgemeine wirtschaftliche 
Aufschwung ist nicht zum wenigsten auf die 
Leistungen des deutschen Msachinenbaues 
zurückzuführen, der den andern Industrien 
die Hilfsmittel für ihre Arbeiten geschaffen hat. 
Dieser hohe Stand der Technik im deutschen 
Maschinenbau läßt sich aber bei unangemesse- 
nen Preisen und drückenden Lieferbedingungen 
auf die Dauer nicht aufrechterhalten. 

Die erhöhte Regsamkeit des deutschen 
Maschinenbaues zeigt sich besonders deutlich 
in den Ziffern der deutschen Ausfuhr- 
statistik. Die Ausfuhr Deutschlands an 
Maschinen ist während der fünf Jahre des Be- 
stehens unserer jetzigen Handelsverträge 
nach kurzem Stillstand, der sich aus dem für 
den Maschinenbau bekanntermaßen wenig 
günstigen Abschluß der Verträge erklärt, stetig 


1) Nach einer in der letzten Vorstandssitzung des 

Vereins deutscher Maschinenbau-Anstalten von 

dem Vorsitzenden gehaltenen Ansprache. 
») Vgl. „ETZ" 1912, S. 1218. 


2. Januar 1913. 


ee Das beweist, daß der deutsche 
Maschinenbau in der sicheren Erkenntnis, daß 
er einen großen Teil seiner Erzeugnisse im 
Auslande absetzen muß, um lebenskräftig zu 
bleiben, sich mit aller Kraft um den Weltmarkt 
an Maschinen beworben und in diesem Bemühen 
auch Erfolg gehabt hat. Um so wichtiger wird 
es für seine Weiterentwicklung sein, sich den 
Weltmarkt als Absatzgebiet zu erhalten, und 
damit steigt für die deutsche Maschinen- 
industrie die Bedeutung der zuküuftigen Han- 
delspolitik des Reiches. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin!). 1. VIII. 
1911/31. VII. 1912. Der Geschäftsgewinn 
ist um 625 243 M gegen das Vorjahr gestiegen. 
Die Handlungsunkosten, einschließlich der Aus- 
gaben für die neue 41, %ige Anleihe von 
20 Mill. M2), erhöhten sich mit 1501 770 M 
um 440904 M, die Obligationszinsen mit 
1 219 663 M um 182 757 M, während die Ab- 
schreibungen auf Gebäude (401 884 M) um 
54 379 M niedriger waren. ie Verwaltung, 
deren bemerkenswerte wirtschaftliche Aus- 
führungen wir S. 14 wiedergeben, erwähnt 
unter den Bestellungen des Wernerwerks die 
automatischen bzw. halbautomatischen Fern- 
sprechzentralen für Dresden, Leipzig und 
Rom sowie eine Erweiterung in München. 
Ein in Auftrag gegebenes 50-paariges Telephon- 
kabel des Pupin-Systems zwischen Berlin 
und Magdeburg soll später eventuell durch das 
Industriegebiet nach dem Rhein verlängert 
werden. Zwei Kabellinien der Reichs-Tele- 
gra henverwaltung sind mit dem neuen 

chnelltelegraphensystem der Firma aus- 
gerüstet worden. Neben der vom Markt günstig 
aufgenommenen Wotanlampe behält ‚die 
Tantallampe ihren besonderen Wert. Auf einer 
Anzahl bedeutender Bahnhöfe wurde die 
elektrische Weichenstellung, auf weiteren 
Bahnlinien das Streckenblocksystem en- 
gerichtet. Ansehnliche Aufträge dieser Art 
hat u. a. auch das Petersburger Haus für die 
sibirische Bahn erhalten. ie von der Ge- 
sellschaft als Haft für die Dividende der 
Hamburger Hochbahn-A.-G. reservierten 
Beträge dürften nur zum Aeneon Teil in An- 
spruch genommen werden. Die bisher laufenden 
Garantien für den Betrieb der Berliner 
elektrischen Straßenbahn A.-G. fallen 
nach inzwischen erfolgter Lösung des Vertrages 
mit diesem Unternehmen künftig fort. er 
Reingewinn des Geschäftsjahres war um 
55 963 M höher als 1910/11. Die Dividende 
beträgt wieder 12 °,, der Spezialreserve werden 
0,2 Mill. M weniger zugeführt, dagegen er- 
höhen sich die Gratifikationen um 0,1 Mill. M, 
der Vortrag um 182 220 M gegen das Vorjahr, 
wie die Tabelle zeigt: 


| 
(Alle Angaben in M) | 1911/12 | 1910/11 
Aktienkapital 63 000 000 63 000 000 
Obligationen 45 308 500 25 747 000 


Geschäftsgewinn 14 447 472| 13 822 228 


Unkosten (Zentrale). 1 501 770) 1 060 866 
Obligationszinsen . 1 219 663 1 036 907 
Abschreibungen (Ge- | 

bäude) 401 884 456 263 
Reingewinn . . . | 11324 155| 11 268 192 
Vortrag aus dem Vor- | 

a AAE A T 1 084 970, 1 060 551 
Überschuß . . . . | 12 409 125| 12 328 743 
Spezialreserve . . 2.000 000! 2 200 000 
Dispositionsfonds . 350 000 350 000 
Tantieme (Aufsichts- 

Tab)... E 331 935 333 773 
Gratifikationen . | 900 000 800 000 
Dividende . 7 560 000. 7 560 000 


i a AE ET 12 | 12 
267 190 1084 970 
Nach der Bilanz ist der Kassenbestand 
mit 0,466 Mill. M um 0,37 Mill. M gewachsen, 
das Guthaben bei Banken mit 21,094 Mill. M 
um 0,295 Mill. M. Die Effektenbestände haben 
sich mit 2,769 Mill. M durch Verkauf um 
0,944 Mill. M verringert. Dauernde Beteili- 
gungen sind mit 93,842 Mill. M u. a. infolge 
eines weiteren unkündbaren Darlehns an die 
Siemens-Schuckertwerke von 10 Mill. M um 
14,607 Mill. M gewachsen. Rohmaterialien 
stehen mit 3,27 Mill. M um 0,68 Mill. M, an- 
gefangene und fertige Fabrikate mit 11,882 
Mil. M um 2,426 Mill. M höher zu Buche. 
Ein Zugang von 2,774 Mill. M bei Unterneh. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. 8. 26. 
2) Vgl. ETZ" 1012, $. 472 
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bzw. Beteiligungen an solchen (jetzt 
ru 172 Mil. M) wird durch Übernahme von An. 
teilen der Elektro-Treuhand-A.-G. und der 
Ozon-Gesellschaft m. b. H. erklärt. Erhöhte 
Geschäftstätigkeit steigerte im wesentlichen 
die einschließlich des Gewinnes von den Sie- 
mens-Schuckertwerken für 1911/12 gebuchten 
Debitoren um 8,035 Mill. M auf 27,259 Mill. M. 
Das Aktienkapital beträgt unverändert 
63 Mill. M, die earrerve hat sich um 
3,2 Mill. M auf 5 Mill. M vermehrt. Unter 
den insgesamt 45,308 Mill. M ausmachenden 
Anleihen figuriert die schon enannte neue 
mit 20 Mill. M. Das Spar- und Depositenkonto 
zeigt mit 14,852 Mill. M ein Plus von 1,905 
Mil. M, die Kreditoren in laufender ern nung 
haben mit 12,076 Mill. M um 1,632 Mill. 
mehr zu fordern. Die Anzahl der Beamten 
und Arbeiter, einschließlich der Siemens- 
Schuckertwerke und der auswärtigen Geschäfts- 
stellen, beträgt rd. 77 000 (66 000 i. V.); an der 
Zunahme waren die deutschen und ‚russischen 
Betriebe relativ am stärksten beteiligt. Die 
von derGesellschaft und den Siemens-Schuckert- 
werken in den deutschen Betrieben ge- 
zahlten Gehälter und Löhne stellten sich 
auf rund 94 Mill. M, die Gratifikationen und 
sonstigen Leistungen zugunsten der Angestellten 
auf 6,06 Mill. M. Ein u hs Straße 3/4 
zu errichtender Neubau soll den in Berlin 
verbleibenden Abteilungen der Firma dienen. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 
Berlin!) 1. VIII. 1911/31. VII. 1912. Der 
Geschäftsgewinn war mit 20 979760 M 
um 2,71 Mill. M höher als im Vorjahre. Im 
Soll haben sich die Handlungsunkosten um 
138 881 M verringert, die Zinsen auf das un- 
kündbare Darlehn der Gesellschafter mit 
2,6 Mill. M um 1,3 Mill. M, die Abschreibungen 
auf Gebäude und das Kraftwerk N onnendamm 
mit 1,217 Mill. M um 0,2 Mill. M erhöht. Die 
von den Gesellschaftern, einschließlich des im 
Berichtsjahr gewährten neuen Darlehns von 
20 Mil. M., zur Verfügung gestellten Mittel 
betragen nunmehr 140 Mill. M. Eine im laufen- 
den Geschäftsjahr begebene 4% %ige An- 
leihe von 30 Min. M soll die Betriebsmittel 
weiter stärken. Für Einrichtung und Aus- 
rüstung der in Betrieb genommenen neuen 
Werke sowie für Umzugskosten waren „un- 
gewöhnlich große Mittel“ erforderlich, und 
trotz dieser Erweiterungen bedurfte es zur 
Erfüllung der Lieferungsverpflichtungen außer- 
gewöhnlicher Bemühungen. Vielfach gelang 
es nicht, die erforderlichen Rohmaterialien 
rechtzeitig zu beschaffen. Insgesamt kamen 
134 539 Maschinen, Motoren und Trans- 
iormatoren (95 116 i. V.) mit einer elektri- 
schen (Gesamtleistung von 3,738 Mill. PS 
(2,646 i. V.) zur Ablieferung. Die Einheits- 
leistung von 3000-tourigen Drehatrommasehi- 
nen für Kupplung mit Dampfturbinen ist auf 
6000 KVA, von Maschinen zur Kupplung mit 
Wasserturbinen auf 12500 KVA gestiegen. 
Am Nonnendamm soll ein neues Verwal- 
tungegebäude errichtet werden. Der Rein- 
gewinn des Geschäftsjahres war mit 13 182 928 
M um 5342 M größer als 1910/11. Es wird 
wieder eine Dividende von 10 % ausge- 
achüttet, die übrigen Gewinnverteilungsposten 
a denen des Vorjahres, dagegen 
erhöht sich der Vortrag, wie die Tabelle nach- 
weist, um 32 928 M. 


(Alle Angaben in M) 1911/12 1910/11 


Stammkapital?) 90 000 000| 90 000 000 
Obligationen . . . . 48 850 000| 49 171 000 
Darlehen der Gesell- 

schafter . . . . . 50 000 000| 30 000 000 


— O 


Geschäftsgewinn 20 979 760| 18 269 216 
Unkosten (Zentrale) . 1 773 428| 1912 309 
ationszinsen . 2 206 657 866 839 
Darlehenszinsen 2 600 000| 1300 000 
Abschreibungen 1216 747| 1012 482 
Reingewinn . . | 13 182 928| 13 177 586 
ortrag aus dem Vor- 
un en in 280 068 252 482 
erschuß . 13 462 996| 13 430 068 
Reserve TEE 2 500 000| 2 500 000 
1positionsfondas) 350 000 350 000 
Dis tionen . . . 1 300 000| 1 300 000 
Ividende a za 9 000 000| 8000 000 
Vom” m%.. 10 10 
ortrag o 312 996 280 068 


3 Deren enasi i Halko A-G. 4,05 MIN N 
n iemens e „ 45,05 Mill. M, 
EA. „m. Schuckert & Co. 44,9 Mill. M. 


Arbeiter Verwendung im Interesse von Beamten und 
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In der Bilanz stehen u. a. folgende 
Werte. Barbestände: 0,643 Mill. M (+ Den. 
Wertpapiere: 2,024 Mill. M ( + 0,438, be- 
grundet durch vorübergehende Übernabme 
von Aktien einer überseeischen Elektrizitäts- 
gesellschaft); dauernde Beteiligungen: 11,906 
Mill. M (+ 0,420, erklärt durch Volizahlu 
auf die Aktien der belgischen Tochtergesell- 
schaft); Unternehmungen bzw. Beteili ungen 
an Bolchen: 8,022 Mill. M ( + 5,864. Die Er- 
höhung wurde u. a. durch Übernahme von zu 
zu 25 % eingezahlten 7,5 Mill. M Aktien 
der Elektro-Treuhand-A.-G. und 85 Mil. M 
Aktien der Bergmann - Elektricitäts- 
Werke verursacht. Zu letzterer Transaktion!) 
bemerkt der Bericht folgendes: ‚Wir haben 
uns auf Wunsch des Finanzkonsortiums der 
Bergmann- Elektrieitäts-Werke A.-G. und in- 
folge der Initiative dieser Gesellschaft nach 
sorgfältiger Erwägnug der m. Lage 
der elektrischen Industrie zu dieser Investie- 
rung entschlossen, weil sich kein anderer ge- 
eigneter Weg für die Durchführung des finan- 
ziellen Programms geboten hat. Wir waren 
dabei zu der Annahme berechtigt, daß die 
weitere Entwicklung des Unternehmens nach 
Maßgabe der verfügbaren Mittel TOP würde, 
Eine Verantwortlichkeit jedoch und ein maß. 
Bender Einfluß auf die technische und 
inanzielle Leitung der Gesellschaft wurden 
von uns nicht übernommen, 
dieser Vorgang nicht aufgefaßt werden 
darf als ein beabsichtigter Schritt zur 
Einleitung einer späteren Verschmel- 
zung.‘); Guthaben bei Banken: 6,135 Mill. M 
(— 11,658); Guthaben bei der Kundschaft: 
12,255 Mill. M (+ 14,539); Guthaben bei 
selbständigen Filialen: 44,747 Mill. M 
(+ 11,984); Rohmaterial: 14,547 Mill. M 
(+ 2,942); angefangene und fertige Fabri- 
kate: 45,261 Mill. M ( + 9,451); in Bau befind- 
liche Anlagen: 27,019 Mil. M ( + 2,63); 
Grundstücke und Gebäude: 38,946 Mill. M 
( + 4,596, erklärt u. a. durch Erwerb eines 
Grundstückes für ein Geschäftshaus in Leipzig 
und Fabrikneubau in Nürnberg und Garten- 
feld); Kraftwerk Nonnendamm: 2,491 Mill. M 
(+ 0,349). Das Stammkapital beträgt un- 
verändert 90 Mill. M. eu erscheint ein 
Reservefonds von 2,5 Mill. M. Das unkündbare 
Darlehn beträgt nunmehr 50 Mill. M (+ 20); 
Guthaben der Lieferanten: 15,485 Mill. M 
(+ 3,046); Guthaben befreundeter Gesell- 
schaften: 15,155 Mill. M (+ 12,227); ver- 
schiedene Kreditoren: 2,245 Mill. M ( + 1,604); 
Anzahlungen auf im Bau befindliche Anlagen: 
10,683 Mill. M (— 1,022). 


wie überhaupt 


Generalversammlungen. 7. I. 1918 Sio- 
mens & Halske A.-G., Berlin. — Elektrizitäts-A.-Q. 
vormals Schuckert & Co., Nürnberg. 10. I. 1918. 
H. Schomburg & Söhne, A.-G., Berlin. 11. 1.1918. 
Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Berlin. 


Außenhandel. 


Norwegen. In 1911 sind nach ‚„Norges 
Handel 1911“ 23 988 dz Kabel und isolierte 
Drähte um 1,919 Mill. Kr?), 1323 dz Akku- 
mulatoren samt Zubehör um 0,079 Mill. Kr, 
201 dz andre elektrische Apparate, einschließ- 
lich Telephon- und Tel TA ICHSDBATAtE, um 
0,363 Mill. Kr, 524 dz Glühlampen um 0,498 
Mill. Kr und 19 dz Bogenlampen um 0,010 Mill. 
Kr eingeführt worden. eutschland hat 
in 1911 geliefert Kabel und isolierte Drähte: 
18 275 dz (14867 i. V.) um 1,462 Mill. Kr 
1,247 i. V.); Akkumulatoren und Zubehör: 
176 dz (1234 i. V.) um 0,071 Mill. Kr a 
i. V.); andre elektrische Apparate: 117 dz 
(108 ı. V.) um 0,210 Mill. Kr (0,195 i. V.) und 
453 dz Glühlampen (321 i. V.) um 0,431 Mill. Kr 
(0,306 i. V.). 


Rußland. 


Vorjahres, geringer bei Maschinenteilen (— 300 
Pud bzw. — 9000 Rbl), Akkumulatoren, Meß- 


bzw. 1000 Rbl), im übrigen 
um 5000 Pud bzw. 0,143 Mill. 


formatoren. Die Abnahme hat sich im Be 
tember fortgesetzt mit Ausnahme von Meß- 


Schaltern usw. ( + 7000 Pud bzw. 0,188 Mill. Rbl.) 
und Kabeln (+ 3900 Pud bzw. 19 000 Rb)). 


1) Vgl „ETZ“ 1912, §. 414. 551. 
3) 1 Kr = 1,125 M. 
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Vereinigte Staaten von Nordamerika. Aus- 
führliche Winke für den Handelsverkehr mit 
dem Konsulatsbezirk Philadelphia (Penusyl- 
vania und Delaware) enthält ein in den Nöchr. 

. Hand., Ind. u. Landw.“, 1912, Nr. 144, ver- 
öffentlichter Konsulatsbericht. 


Warenerzeugung und Warenmarkt, 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
14. XII. 1912 (nach Henry R. Merton & 
Co., Ltd., London): 41 887 tons (Ende No- 
vember 43 281). Davon in England an Stan- 
dardkupfer: 26 667 tons (26 425), an feinem 
Schmelzmaterial: 768 tons (393); Feinkupfer 
ın Frankreich: 4158 tons (4873); desgl. unter- 
wegs von Chile und Australien: 7800 tons 
(9025); in Rotterdam: 350 tons (350), in Ham- 
burg: 2144 tons (2215). In der ersten Hälfte 
Dezember zugeführt bzw. unterwegs nach 
Europa: 22702 tons, abgeliefert 24 096 
tons, Änderung: — 1394 tons. 


— Der Kupferzuschlag des En ige 
drahtverbandes beträgt ab 23. Dezember 
1912 2,80 M. 


Metalldrahtlampen. Nach einem zwischen 
den Bergmann- Elektricitäts- Werken 
und der Gruppe: Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Siemens Halske, Auergesell- 
schaft getroffenen Übereinkommen!) sind 
erstere nunmehr auch in der Lage, Glüh- 
lampen mit gozogenem Metalldraht zu lie- 


fern. Die Bruttopreise der l'irma erfahren 
keine Änderung. 


Platin. Nach „Mining Journal“ hat die 
russische Duma einem Gesetzentwurf zu- 
gostimi, nach dem ein Ausfuhrverbot 
ür Platinerz erlassen werden soll, sobald 
das Inland imstande ist, dessen Verarbeitung 
selbst zu besorgen. 


Berliner Metalibörse. 
Schoyer, Berlin, 16. 
Kupfer. In der abgelaufenen Berichtszeit 
besserte sich nach und nach die Auffassung 
über die gesamte wirtschaftliche Lage, was 
eine nicht unerhebliche Preisbesserung auf 
dem Kupfermarkte veranlaßte. Die ünstigeren 
politischen Nachrichten, das Ausbleiben der 
erwarteten Diskonterhöh der Bank von 
England und amerikanische Berichte, die 
das Urteil gegen die Trusts in milderem Lichte 
als früher erschienen ließen, verfehlten ihre 
befestigende Wirkung nicht. Die Preisauf- 
besserungen betrugen schließlich 3 bis 4 M/dz, 
wobei zu beachten bleibt, daß die Spannung 
zwischen prompter Ware und Lieferungsware 
wieder beträchtlich größer als früher geworden 
ist. In Elektrolytkupfer lauteten die 
Notierungen der Großproduzenten unverändert. 
Anläßlich der Feiertage und der Inventur war 
die ange naturgemäß etwas mäßig; doch 
schien es, als ob die Verbraucher gleich nach 
dem Jahreswechsel werden dazu übergehen 
müssen, größere Posten für ihren Bedarf ein- 
zudecken. Die Standardnotierungen lau- 
teten in M/dz am 23. Dezember für Dezember 
1912 182,5/153,5 (149,?5/150,25 i. Vw.), für 
März 1913 154,5/155 (150,5/151 i. Vw.), fü 
August 155,75/156,25 (151,5/152,5 i. Vw.). 

‚ Zinn war ebenfalls ziemlich fest auf 
die Nachricht von geringen Verschiffunzen 
von den Straits. — Zink blieb sehr ruhig 
bei minimaler Nachfrage, aber unveränderten 
Preisen. — Blei verhielt sich stetig bei gleich- 


bleibenden Notierungen und ziemlich guten 
Umsätzen, 


(Bericht von H. 
bis 23. XII. 1912.) 


Firmenregister, 


Wommer Werk G. m. b. H., Leipzig. 
Gegenstand: Fabrikation und Vert S 


l ertrieb von 
Gleich-, Dreh- und Wechselstrommaschinen 
und Apparaten. 


Stammkapital: 80 000 M; 
EA Poa ukate Rohstoffe Werkzeuge, 
eic 


Modelle, nungen, Drucksachen): 65 000 M. 
Geschäftsführer: Th. E.K. Wonne s 


Rostocker Luftwarte, G. m. b. H., Rostock. 


: Messungen it 
Hilfe von Ballonen und Drachen, Atroos hä. 


; Geschäfts- 
Hildebrandt, Berlin-Schöne- 
berg. 

‚. Elektro-Werke Isola A.-G., Hamburg. Diese 
Firma ist B Zweigniederlassung der 
gleichnamigen in Oerlikon (Schweiz) ge- 
gründet worden. Gegenstand: Fabrikation 
von Isolationsmaterialien und anderen tech- 
nischen Artikeln sowie Handel mit diesen, Be- 
teiligungen. | 


Tan a aa 
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Elektrische Block-Centrale für Beleuch- 
tung und Kraftübertragung, Bernhard Freese & 
Comp., Delmenhorst. Gesellschatter: B. H. W. 
Freese, Delmenhorst, E. V. Borchers, Bremen. 


Oppelt & Otto, Baugesellschaft für elek- 
trische Lieht- und Kraftanlagen Nossen, Nossen. 
Gesellschafter: H. ©. Oppelt, L. E. Otto. 


Änderungen in der Verwaltung. In den 
Aufsiehtsrat gewählt. Dr. P. Silverberg, 
Köln, bei der Oberbayerischen Überlandzen - 
trale-A.-(r., München. Aus dem Aufsichts- 
rat geschieden. A. C. Spanner, Wien, bei 
der Telephon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner), 
Hannover. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. 
Deutsche Wrasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft), 
Berlin: um 3,3 Mill, M auf 23,1 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genorsenschaftten m. b. H. Brockendorf 
(Haftsumme: 400 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 100), Alt Schönau (400 M, 30), 
Garzigar (100 M, 50), Jeltsch (300 M, 30). 
— Elektrizitäts- Verwertungsgenossen- 
schaften m. b. H. Großdammer, Kosch- 
min, Kuschten, Rogsen (durchweg: 300 M, 
100). — Elektrizitäts- und Maschinen- 
genossenschaften m. b. Augustin, 
Darsewitz, Kolzow, Rosengarten (sänmt- 
lich: 190 M, 100), Saulin (100 M, 20), Kar- 
witz (100 M, —), Henkenhagen. 


Auflösungen. Elektrizitätsversorgung Lüp- 
titz, Gen. m. b. H., Lüptitz. 


Löschungen. Frankfurter Elektromotoren- 
werke Rintehuann u. Zwilling, Frankfurt a. M. 


Frankreich. Die Compagnie Electrique 
de la Loire, >Maint-Ktienne, erhöht 
ihr Aktienkapital um 17,5 will, Fr aut 
25 Mill. Fr. — Die Socı6.6 anonyme 
L'Eclairage Electrique, Paris, hat die 
56.6.6 des usines électriques Bergmann, Paris, 
und die Soc.616 des mıablissemments Victor 
Meng, Paris, maic sich veremigt und wird ihr 
bereits von 6 auf 10,625 mill. Fr gesteigertes 
Aktienkapital weiter auf 11,625 null. w'r er- 
höhen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Aus der nordamerikanischen Elektroindu- 
strie. Die „New Yorker Handelsztg.‘“ berichtet, 
daß die Zahl der Einzelautiträge u. a. in- 
folge einer geschickten Propaganda für die An- 
wendung der Elektrizität im Gewerbe und 
Haushalt neuerdings sehr beträchtlich zuge- 
nommen habe, so daß die großen Gesellschaf- 
ten heute von Z. T. mit Verlusten verknüptten 
Bestellungen auf große AMaschinensätze usw. 
unabhängiger sind. Das genannte Blatt gibt 
zur Erläuterung dieser Verhältnisse folgende 
Zittern. Bei der Westinghouse Electric 
& Manufacturing Co. betrug der Wert 
der Verkäufe Ende März 1907 rd. 33,026 Mill. $, 
die Zahl der Einzelaufträge rd. 90 VUO und der 
Durehschnittswert einer Bestellung 366 $. 
Zu derselben Zeit 1912 stellten sich diese 
Summen auf rd. 34,196 Mill. $, 160 000 und 
213 $, d. h. die Verkäufe sind um 3,5 %, die 
Einzelaufträge um 55,5 % gestiegen, der 
Durehsehnittswert der Ordre hat aber um 41 % 
abgenommen. Beider General Electric Co. 
ergab anfangs 1907 die Summe der Verkäufe 
60,072 Mill. $, die Zahl der Einzelaufträge war 
rd. 235000 und der Wert der Bestellung im 
Mittel 255 $ gegen 70,384 Mill. $, rd. 388 500 
und 181 $ Ende 1911. Hier zeigt sich also 
beim Verkauf eine Erhöhung um 17,1 %, in der 
Zahl der Einzelaufträxre eine solche von 65,3 29, 
daregen eine Abnahme des Durchschnitts- 
wertes von 29 °%,. Die Western Electric Co., 
bei der die Einzelordres ohnehin kleineren Um- 
fang besitzen, verzeichnete Ende November 
1906 für 52,724 Mill. $ Verkäufe, rd. 479 000 
Einzelaufträge und einen Mittelwert der Be- 
stellung von 110 $, dagegen Ende 1911 bzw. 
62.414 Mill. $ 851000 und 74 $. Die Ver- 
käufe sind bei diesem Unternehmen mithin 
in den letzten 5 Jahren um 18,3 9,, die Zahl 
der Einzelbestellungen um 77,6 % gewachsen, 
der ÖOrdrewert erfuhr jedoch im Mittel eine 
Reduktion um 32,7 99. 


Ausschreibungen. 


6. I. 1913. Königl. Bezirksamt Illertissen. 
Elektrische Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, 
Motoren und Zubehör für weitere!) Gemeinden des 
Amtsbezirkes. Formulare zu den mit der Aufschrift 

ı) Vgl. „ETZ" 1012. 8. 1253. 
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„Elektrische Einrichtungsarbeiten‘ zu ver- 
sehenden Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle er- 
hältlich, wo auch Näheres. 11. I, 1913. Salle de 
la Madeleine, Brüssel. Lieferung von Telephon- 
und Telegraphenzubehör für die Telegraphen- 
verwaltung in 5 Losen. Lastenheft Nr. 3613. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. ' 


(Mitteilunsen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aachen., Die Stadtverordneten haben nach der 
„Rhein.-Westf. Ztg.“ für die Erweiterung des 
klektrizitätswerkes Göbelstraße 0,93 Mill. M be- 
willigt. 

Baden-Baden. Zur Erweiterung des Elek- 
trizitätswerkes hat der Stadtrat einen Kredit von 
0,162 Mill. M beantragt. 

Berlin. Im Verein für Eisenbahnkunde hat Ge- 
heimrat Cauer aus Gründen der Leistung, Sicherheit 
und Betriebsführung Bedenken dagegen erhoben, daß 
für die Elektrifizierung der Stadt-, Ring- und 
Vorortbahn nicht Triebwagen, sondern elektrische 
Lokomotiven verwendet werden sollen. 


Charlottenburg. Der Magistrat beantragte die 
Bewilligung von 1 Mill. M aus Anleihemitteln für die 
Erweiterung des städtischen Elektrizitätswerkes 
u. a. durch eine Turbodynamo von ca 6000 KW. 


Hirschberg (Schlesien). Der Kreisausschuß hat 
beim Kreistag beantragt, gemeinsam mit der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft ein Aktienunterneh- 
men zum Bau einerelektrischen Bahn von Schmie- 
deberg nach Hermsdorf u. K. mit Abzweigung 
Krummhübel—Brückenberg zu bilden?!) Das 
Kapital soll 3 Mill. M betragen, an dem sich beide Un- 
ternehmer zur Hälfte beteiligen. | l 

Hoisbüttel (Schleswig-Holstein). Die Gemeinde 
hat das genossenschaftliche Elektrizitätswerk über- 
nommen; es soll im Anschluß an die Überlandzentrale 
als Umformerstation dienen. 

Lahr (Baden). Zeitungsberichten zufolge schweben 
Verhandlungen des Stadtrates mit der Elektricitäts- 
Lieferungs-Lesellschaft zwecks Gründung eines Aktien- 
unternehmens, welches das hiesige klektrizitäts- 
werk übernehmen und die Straßenbahn Seel- 
bach—Ottenhceim elektrifizieren bzw. ausbauen 
soll. Von dem 1,3 Mill. M betragenden Aktienkapital, 
zu dem noch ebensoviel Obligationen treten, würden 
0,651 Mill. M auf die Stadt entfallen. 


Ludwigshafen (Bayern). Unter Beteiligung des 
Kreises, der Städte Ludwigshafen, Homburg, 
Speyer, Frankenthal und der Rheinischen Schuckert- 
Gesellschaft ist nunmehr die „Pfalzwerke A.-G.“ 
mit 8,5 Mill. M gegründet worden und hat mit letzt- 
genannter Firma einen Bau- und Pachtvertrag ge- 
schlossen. 


Mannheim. Der Bürgerausschuß hat nunmehr 
die Legung eines Verbindungskabels zwischen dem 
Elektrizitätswerk und der Zentrale Rheinau der 
OÖberrheinischen Eisenbahn-Gesellschaft genehmigt. 

Neukölln (Berlin). Nach der „Deutsch. Tagesztg.“ 
soll im Anschluß an das städtische Elektrizitätswerk 
mit 0,25 Mill. M ein Fernheizwerk errichtet werden. 


Neuwied (Rheinprovinz). Der Kreisausschuß be- 
antragt nunmehr die Bewilligung von 3 Mill. M für den 
Bau einer elektrischen Bahn nach Honnef. 


Soltau (Hannover). Der Kreistag hat einstimmig 
beschlossen, dem Zweckverband für die Versorgung 
des Regierungsbezirkes Stade beizutreten. 


Tegel (Berlin). Nach der „Morgenpost“ hat die 
Gemeinde als Großkonsument mit den Berliner Elek- 
tricitäts-Werken einen Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen. Sie wird auch die Energie für die Straßen- 
bahn nach Heiligensee liefern. 


Twistringen (Hannover. Die Gemeinde hat 
das hiesige Elektrizitätswerk für 63000 M er- 
worben. 


Zielenzig (Brandenburg). Der Elektrizitäts- 
Verband Neumark?) wird im Jahre 1913 in den 
Kreisen Lebus: 8, Guben: 20, Krossen: 2, Oststern- 
berg: 8, Landsberg: 17 und Soldin: 7 Ortschaften 
an das Hochspannungsnetz anschließen. 


Australien. Sydney. Der englische Sach- 
verständige für die Lösung des städtischen Verkehrs- 
problems) hat den Bau von fünf Untergrund- 
bahnen vorgeschlagen. Anträge auf zeitweise Über- 
lassung eines Abdrucks des Projektes sind an das 
Bureau der „Nachr. f. Handel, Ind. u. Landw.“ zu 
richten. 


Norwegen. Kristiania. Die Stadtverwaltung 
wird die Wasserkraft Halfred-Solbergfos des 
Glommen — etwa 40 km von Kristiania entfernt — 
ausbauen. Deren Leistung beträgt etwa 27 000 PS, 
die regulierte Wassermenge 220 cbm/Sek und die Fall- 


N Val. „ETZ“ 1911, S. 1312 (.Schmiedeberg‘). 
3 Vel ETZ 1912, N, 20 („Lebus'). 
3 Vel auch „ETZ“ 1911, 8. 1046. 
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höhe 12,5 m. Die Anlagekosten sind, einschließlich der 
Fernleitung, zu ca 11 Mill. M berechnet. — Ferner 
liegt der Stadtverwaltung ein Plan vor, nach welchem 
die bestehende Dampfanlage des Elektrizitätswer- 
kes um zwei Turbogeneratoren von je 5000 bis 6000 KW 
Dreiphasenstrom erweitert werden soll. Die Anlage- 
kosten hat man zu etwa 1,75 Mill. M berechnet. i 

Rußland. Riga. Die Kommission für nenc 
Eisenbahnen hat nach dem „St. Petersb. Herold“ 
den Bau derclektrischen Strandbahn nach Assern 
unter bestimmten Bedingungen für wünschenswert 
erklärt. 


Warenpreise. 


Metalle.!) („Mining Journal.“) London, 29. XH. 
1912 für 1 ton (1016 kg). 


£ r d £ s d 
*Kupfer: Best selected 5010 O bis 3110 0 
+ 5 Elektrolyt . 3100... 8300 


Standard, 
Kasse 7512 6 „ — - — 
: „a 3 Mon. 7615 0, —~——-—— 
Zinn: Standard, Kasse 23) 5 0 nme 
“ 5 3 Mon. 27100 p — —- -— 
Banka, Kasse in 
Holland .. . X27 50, ——— 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weiehblei 185 1 35, 1839 
Gew. engl. Block- 


(a) 


” 


p 


bei. ... 2 B76, kW 0 
Zink: Sehlesisch, gew. 26 0 0, 2X% 530 
e spez. 700, 4750 


Antimon: Engl. Reg. 3500 ,..400%0 
Aluminium:98bis99% 85 00 3S 0 0 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 a VIOO Q 
Quecksilber: für die 
75 lbs.- Flasche, spau. 7 3 6.. ——— 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 
Kupfer: New York, 27. Dezember, für 1 lb 
Standard loko 17 bis 17,575 ct 
toheisen: Glasgow, 27. Dezbr., für 1 ton middlsb. 
warrants. . . s. à ! .. 6rlid. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 27. XI. 1912. Unverbindl. Grundpreise in 
M/dz: Alnminiumfabrikate: 220; Kupferbleche: 
195; Kupferdrähte und -stangen: 195; Kupfer- 
rohre ohne Naht: 217; Messingfabrikate: 153; 
Tombakfahrikate: 153; Messingrohre ohne Naht: 
185; Pr. Neusilberfabrikate: 280; Reinnickel- 
fabrikate: 555; Nickelzink: 97; Lötzinn: 19; 
Schlaglot: 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin 27. Dezember, für 100 kg Grundpr. 6950 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4L 2 M, JC %25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (Publ. 
Ledger“) London, 24. Dezember, für 1 lb Para fine 
hard 4s 7,25d; Soft fine 45 4d; Caucho Ball 3 s 
7 d. — Baumwolle: Liverpool, 27. Dezember, 
für 1 lb Amerik. middling 6,91 d.; Agypt. 9,92 d; 
New York 13,10et, Bremen für l kg, 63,5 Pf. — 
tohjute: Dundee, 27. Dez., für 1 ton £ 25.15.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst& Co., Berlin) London, 
27. Dezember, für 50,5 kg T. N. Orange loko 708 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin)27. Dezember, 
für 1 kg Nr. 1: 12,85 M; Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 
80 M; Nr.4: 3,55 bis 3,75 M. — ltohseide: Mai- 
land, 23. Dezember für I kg italien. beste Qualitiit 


41,50 bis 44 Le. 


H) Wagen der Weihnachtsfeiertage können die Notie- 
rungen aus dem „Mining Journal” vom 27. Dezember erst 
in Heft 2 veröffentlicht werden. 

*) Mit 3!/ %0 Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist l'orto beizufügen, sonst wird 
angenommen, dab die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage Lo Wer liefert möglichst kleine, aus- 
sehaltbare Steckdosen aus weißem Porzellan? 

Frage 2 Wer fabriziert Gehäuse für Bogen- 
lampen? 

Frage 3. Wer liefert starke und konstante 
Magnete für Mekinstrinnente? 

Antwort auf Frage ss. Q912.) Glasiso- 
latoren, Marke „Isoferim" liefern Köhler & Co, 
Köln, Spichernstr. 77. 


Abschluß des Heftes: 2S. Dezember 1912. 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 9. Januar 1913. 


Heft 2. 


Die Elektrizitätswerke am Witwatersrand 
in Transvaal. 


Von A. van der Ham. 


Wir haben in den letzten Jahrgängen 
wiederholt über die Elektrizitätswerke am 
Witwatersrand und die damit zusammen- 
hängende Einrichtung des elektrischen Betrie- 
bes in den Goldgruben des Witwatersrand be- 
richtet!). Das Fehlen einer einheitlichen Dar- 
stellung dieses höchst interessanten (regen- 
standes hat mich zu den folgenden Aus- 
führungen veranlaßt. 

Die erste Gesellschaft, gegründet mit dem 
Zweck. die Goldgruben am Witwatersrand 
mit elektrischer Energie zu versehen, war die 
Rand Central Electrice Works Ltd., 
welche im Jahre 1895 von Siemens & Halske 
eine elektrische Zentrale für 2500 KW in 
Brakpan (Ost-Rand) bauen ließ. Kurze Zeit 
nach der Gründung der Rand Central Electric 
Works Ltd. entstand mit Hilfe der Consoli- 
dated (Gold Fields of South Africa Ltd. die. 
General Electrice Power Co., welche in 
Driehoek bei Germiston ein Elektrizitätswerk . 
für 8700 KW errichtete. Die beiden genannten 
Elektrizitätsgesellschaften kamen aber, haupt- 
sächlich wegen der Burenkriege, nicht zu 
großer Blüte. Auch in dem ersten Jahre 
nach diesem Kriege schien es noch, als ob 
die Elektrotechnik von der Goldindustrie 
am Witwatersrand nichts zu erwarten hätte. 
Hierin vollzog sich aber im Jahre 1906 eine 
Wendung, indem man die berühmten Vie- 
toriafälle des Zambesi zur Erzeugung von 
elektrischer Energie auszunutzen beschloß. 
Verschiedene große Firmen erwarben das von 
der British South Africa Co. (mehr be- 
kannt unter dem Namen „Chartered Company‘) 
an das African Concessions Syndicate 
gewährte Recht, eine elektrische Zentrale an 
den Vietoriafällen zu bauen, und gründeten 
die Vietoria Falls Power Co. Ltd. 

Obgleich nun aus dem ursprünglichen 
Entwurf zur Errichtung eines Elektrizitäts- 
werkes an den Victoriafällen, aus Gründen, 
welche nachher erwähnt werden sollen. nichts 
geworden ist, ist er doch zu bedeutend, um mit 
Stillsehweigen an ihm vorüberzugehen. 

Die Vietoriafälle. von den Binge- 
horenen Mosi-oa-tunya, d. h. Rauch, welcher 
Laut gibt, genannt, sind auf der Grenze 
zwischen Süd- und Nordwest-Rhodesia ge- 
legen. Wie auf Abb. 1 ersichtlich ist, bestehen 
die Fälle aus mehreren Teilen, welche durch 
die Inseln Boaruka und Livingstone und 
einge hervorspringende Felsen voneinander 
setrennt sind und welehe mit den englischen 
Namen Leaping Water oder Devils Cataract. 
Main Falls, Rainbow Falls und Eastern 
angedeutet ; sind. Die Gesamt- 
na E er Victoriafälle- beträgt 1787 m, 
Point en Fallhöhe gegenüber Danger 
Re i ais 115 m. Das Wasser des 
eine A N ürzt mit donnerndem Getöse in 
a m weite Kluft in das harte 
Ungehn estein, woraus die ganze nächste 
Vera ng der Fälle aufgebaut ist. Diese Kluft 

"tan einer Stelle, u. zw. bei Danger Point 
a a 


) „ETZ" 1909, 8 
Rn 0,190. 388, 554, 669. 742, 759; 1910, S. 243. 
100, BL 92, 1363; 1911, 8, 813. 961, 1198; 1912, S. 471. 


eine ungefähr 30 m breite Öffnung, welche 
den Zugang zu dem sogenannten Grand 
Canon ermöglicht, wodurch sich die riesen- 
haften Wassermengen einen Weg bahnen. Der 
Grand Cañon hat eine Länge von 65 km 
und eine Breite in der Nähe der Eisenbahn- 
brücke von ungefähr 152 m. Der Wasserspiegel 
ist bei niedrigem Wasserstand 122 m unter der 
Erdoberfläche gelegen; die eigentliche Tiefe des 
Ganons hat man aber bis jetzt noch nicht fest- 
stellen können. Im Anfang verläuft der Grand 
Canon mit vielen und starken Krümmungen; 
am Ende der zweiten Krümmung befindet sich 
die Stelle, welehe man für den Bau des Elek- 
trizitätswerkes der Victoria Falls Power Co. 
Ltd. gewählt hatte. 


Drubtzaun. 
Eisenbahn. 
Chaussee. 


Fußweg. 
Wasserweg f. Schiffe. 


Abb. 1. 


Die Leistung 
hängig von der Jahreszeit und bewegt sieh 
nach Schätzung zwischen 300 000 und 600 000 
PS. Der Zambesi führt seine größte Wasser- 
menge gegen Ende April und seine geringste 
gegen Anfang November. Da die auf einem 
veradlinigen Abstand von etwa 900 km von 
den Füllen entfernten Witwatersrand - Gold- 
felder höchstens 200 000 PS erfordern, könnte 
der Zambesi selbst bei niedrigstem Wasser- 
stand noch reichlich die gegenwärtigen 
Bedürfnisse der Gruben versehen, natürlich 
unter der Voraussetzung, dab ein wirtschaft- 
liches Kraftübertragungssystem angewendet 
würde. Was dieses letztere betrifft, wäre nach 
der Ansicht der den beratenden Ingenieure 
der Victoria Falls Power Co. Ltd. eine Kraft- 
übertragung mittels hochgespannten Gleich- 
stroms von 160000 V nach dem bekannten 
System Thury am meisten zu empfehlen. 


der Vietoriafälle ist ab- | ursprünglichen 


Die Gründe, weshalb von dem Bau einer 
solchen Wasserkraftzentrale an den Victoria- 
füllen abgesehen werden mußte, waren dann 
auch nicht so sehr technischer als vielmehr 
finanzieller Art. Die Victoria Falls Power Co. 
Ltd. konnte nämlich im Anfange nur mit einigen 
Goldgrubengesellschaften am Witwatersrand 
Kontrakte abschließen und dann auch nur zu 
dem kleinen Gesanıtbetrag von 20 000 KW. 
Bei einer so geringen Abnahme elektrischer 
Energie war mit Rücksicht auf die hohen 
Installations- und Unterhaltungskosten der 
Wasserkraftanlage und der sehr langen Fern- 
leitung ein vorteilhafter Betrieb einfach aus- 
geschlossen. Die Victoria Falls Power 
Co. Ltd. war also gezwungen, den 


Lageplan der Victoriafälle des Zambesi. 


Entwurf aufzugeben. 

Statt dessen entschloß man sich, zu der 
Iirriehtung von Dampfzentralen am Wit- 
watersrande selber überzugehen, ein Vorhaben, 
daß seine größte Stütze in dem außerordentlich 
niedrigen Preis der transvaalischen Stein- 
kohlen fand. 

Die Vietoria Falls and Transvaal 
Power Co. Ltd.. wie die Gesellschaft jetzt 
offiziell heißt, eröffnete ihre neue Tätigkeit 
mit dem Ankauf der beiden schon am Wit- 
watersrand bestehenden Elektrizitätswerke, der 
Rand Central Electrie Works und der 
General Electrice Power (Co. Hierbei 
gingen die Zentrale Brakpan für 175 000 £ 
in bar und 175 000 £ in Aktien, die Zentrale 
Driehoek für 150 000 £ ın bar (welcher Betrag 
aber kurz nachher von den Consolidated Gold 
Fields of South Africa wieder in Aktien an- 
gelegt wurde) in den Besitz der Victoria Falls 


-e m M E e e aaa 


26 Elektrotechnische Zeitschrift. 


und Transvaal Power Co. Ltd. über. Zugleich 
wurde mit der Vereeniging Estates Ltd., 
einer Gesellschaft, welche in der Nähe von 
Vereeniging, ungefähr 65 km südlich von 
Johannesburg, ausgedehnte Kohlenfelder ab- 
räumt, ein Vertrag abgeschlossen, wobei der 
Victoria Falls and Transvaal Power Co. Ltd. 
gegen Bezahlung eines gewissen Betrages in 
Aktien und gegen die Verpflichtung, jährlich 
eine bestimmte Menge Kohlen zu bestimmtem 
Preis von der Vereeniging-Grube zu beziehen, 
das Recht verliehen wurde, auf dem Gelände 
der Vereeniging Estates Ltd. ein neues Kraft- 


werk zu errichten. 


Die Victoria Falls and Transvaal 
Power Co. war schon weit vorgeschritten mit 
der Monopolisierung der Kraftlieferung, als 
sie unerwartet in ihrer Tätigkeit gestört wurde 


durch einen Konkurrenten in der Person des 


Ingenieurs W. A. Harper. Dieser schloß im 
Jahre 1908 sehr vorteilhafte Kontrakte ab 


für die Lieferung elektrischer Energie und kom- 
primierter Luft an die Goldgruben der Rand 
Mines Ltd. und der Ecksteingruppen. 
Finanziell gestützt durch die Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin, welche auch 
schon stark an der Victoria Falls and Trans- 
vaal Power Co. interessiert war, gründete Herr 
Harper zur Ausführung seiner Verträge die 
Rand Mines Power Supply Co. Ltd. 
Schon waren die Entwürfe zu einem Elektrizi- 
tätswerk fertig, und die Steinkohlen- und 
Wasserlieferung festgestellt. als im Anfang des 
Jahres 1909 die Victoria Falls and Transvaal 
Power Co. mit Herrn Harper zu einem Ver- 
gleich kam, wobei dieser seine Kraftlieferungs- 
kontrakte für den Preis von 69583 £ an die 
genannte Gesellschaft abtrat. Die Rand 
Mines Power Supply Co. wurde reorga- 
nisiert zu einer Tochtergesellschaft der Vic- 
toria Falls and Transvaal Power Co. mit 
einem Aktienkapital von 500 000 £ und einem 
Obligationskapital von 1000000 £ Das 
Aktienkapital wurde vollständig von der 
Victoria Falls and Transvaal Power Co. ge- 
zeichnet und vorläufig mit 10 % eingezahlt; 
das Obligationskapital soll im ganzen von der 
Vietoria Falls and Transvaal Power Co. an 
ihre Tochtergesellschaft vorgeschossen werden. 


Die Victoria Falls and Transvaal Power 
Co. Ltd. selber hat ein Grundkapital von 
3 000 000 £, eingeteilt in 1000 000 £ Stamm- 
aktien und 2000 000 £ 6% iger Vorzugsaktien. 
Die Stammaktien sind sämtlich im Besitze 
des African Concessions Syndicate Ltd. 
Bis Mitte 1911 war auch der Gesamtbetrag 
der Vorzugsaktien voll eingezahlt; hiervon be- 
finden sich 175 000 £ im Besitze der Aktionäre 
der ehemaligen Rand Central Electric 
Works Ltd., während 8000 £ für Entschädi- 
gungen gebraucht worden sind, und 1525000 £ 
bei öffentlicher Subskription zum Parikurse 
gezeichnet wurden. Außerdem hat die Ge- 
sellschaft noch das Recht, 5 %-ige Schuld- 
scheine bis zu einem maximalen Gesamtbetrag 
von 8 000 000 £ auszugeben; von diesem Rechte 
wurde dreimal Gebrauch gemacht, u. zw. ım 
Jahre 1907 für 800 000 £, Anfang des Jahres 
1910 für 900000 £ und 1911 für 1.3 Mill. £. 


Im April 1912 wurde schließlich noch 
die Autorisation zur Ausgabe von 2 000 000 £ 
51/,%/ iger Schuldscheine (second debentures) 
nachgesucht, und es wurden demzufolge zu- 
nächst 1 000 000 £ begeben. 


Das Eigentum der Victoria Falls and 
Transvaal Power Co. Jtd. besteht gegen- 
wärtig aus: 


1. Einem kreisförmigen Grundstück von 
925 km Halbmesser in der Nähe der Victoria- 
fälle, gepachtet für 75 Jahre. 

9. Einem Teil der Farm Elandsfontein Nr. 11 
im Distrikt Germiston, auf welcher sich die von 
der General Electric Power Co. Ltd. ange- 
kaufte Zentrale Driehoek für 3700 KW 
befindet. 
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8. Einem Teil der Farm Weltevreden Nr.16 
im Distrikt Boksburg, gepachtet für 85 Jahre. 
Auf diesem Grundstück war die von der 
Rand Central Electrie Works Ltd. angekaufte 
Zentrale Brakpan für 2500 KW gelegen; 
mit dem Abbruch dieser alten von Siemens 
Halske A.-G. gebauten Zentrale wurde im Juli 
1910 der Anfang gemacht. In der unmittel- 
baren Nähe der alten Zentrale befindet sich die 
neue, von der Allgemeinen Blektricitäts- Gesell- 
schaft gebaute Zentrale Brakpan für 6000 
KW!), welche seit März 1909 inm Betrieb ist. 

4. Einem Teil der Farm Elandsfontein Nr.11 
im Distrikte Germiston, auf welcher die Zentrale 
Simmerpan gelegen ist.?) Die letztere, ebenfalls 
von der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
gebaut, war ursprünglich für eine Leistung 
von 12000 KW bemessen, doch ist sie jetzt 
bis auf 18000 KW erweitert worden. 

5. Einem Teil der Farm Doornfontein Nr.24 
im Distrikte Johannesburg; dieses Grundstück 
wurde von der Victoria Falls and Transvaal 
Power Co. Ltd. abgetreten an die reorganisierte 
Rand Mines Power Supply Co. Ltd., welche 
darauf von der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft die Zentrale Bosherville für 50 000 
KW elektrische und 16000 PS Druckluft- 
leistung bauen ließ. Nach den Harperschen 
Verträgen muß die Rand Mines Power Supply 
Co. Ltd. die totale Menge elektrischer Energie 
und komprimierter Luft liefern für sämtliche 
Goldgruben der Rand Mines Ltd. und der Eck- 
stein Gruppen, welchegelegen sind zwischen der 
Bantjes Consolidated Mines im Westen und 
der Modderfontein B. Gold Mines im Osten. 
Die Kraftlieferung sollte am 1. Januar 1911, 
teilweise bereits am 1. Oktober 1910, anfangen. 
Die Rand Mines Ltd. und Eckstein & 
Co. sind verpflichtet, während 12 Jahren 
mindestens 180 000 000 KW Std jährlich ab- 
zunehmen. Schon 18 Gruben der Rand ‘Mines 
Ltd. und der Eckstein-Gruppen haben mit der 
Rand Mines Power Supply Co. Ltd. 
Kraftlieferungsverträge bis zu einem Gesamt- 
betrag von 300 000 000 KW Std pro Jahr ab- 
geschlossen. Die Dauer dieser Verträge be- 
trägt 20 Jahre mit fünfjähriger Erneuerung; 
der Kontrakt läuft, wenn die betreffende 
Grubengesellschaft ihren Betrieb einstellt, ohne 
weiteres ab. 

6. Einem Teil der Farmen Leeuvkuil Nr. 334 
und Klipplaatsdrift Nr. 336, im Heidelberg- 
distrikte, auf welchen die Zentrale Vereeni- 
ging für 40 000 KW gebaut wird. 


Außer den oben genannten Elektrizitäts- 
werken besitzen die Victoria Falle and Trans- 
vaal Power Co. und die Rand Mines Power 
Supply Co.3) noch die folgenden Unterwerke: 

1. Brakpan, gelegen auf Farın Weltevreden 
Nr. 6, 
2. Hercules, gelegen auf Farm Leeuvpoort 
Nr. 4, 
3. Simmerspan, gelegen auf Farm Elands- 
fontein Nr. 11, 
4. Robinson Central Deep, gelegen auf 
Farm Turffontein Nr. 21, 
5. Bantjes, gelegen auf Farm Vogelstruis- 
fontein Nr. 52, 
6. Vereeniging, gelegen am Vaalfluß, 
7. Rosherville, gelegen auf Farm Dooru- 
fontein Nr. 24. 


Die Fernleitungen der Vietoria Falls 
and der Transvaal Power Co., welche in zwei 
Reihen doppelt verlegt sind, verlaufen an- 
nähernd zwischen 

a) Zentrale Brakpan und Zentrale Simmer- 
pan, 

b) Zentrale Siımmerpan und Robinson Cen- 
tral Deep, Unterwerk, 

e) Robinson Central Deep Unterwerk und 
der westlichen Grenze der Farm Paarde- 
kraal, 


) 2 Turbineneinheiten von je 30 KW. 

») Die Zentrale Simmerpan enthält 7. Zt. 4 Turbinen- 
gruppen von Je uU und zwei von je 440) KW. 

3 Vgl. UETZ? 1911, S. wer. 


d) Westlichen Grenze der Farm Paardekraal 
und der Roodepoort United Main Reef 
Gold Mining Co. Ltd., und von hier 
nach der West Rand Consolidated Gold 
Mining Co. Ltd, 

e) Vereeniging Unterwerk und Farm Vier- 
fontein Nr. 15 und von der südlichen 
Grenze der Farm Vierfontein nach dem 
Robinson Central Deep Unterwerk uud 
der Bantjes-Unterstation. 

Die Rand Mines Power Supply Co. über- 
trägt die elektrische Energie mittels Fern- 


leitungen und mittels unterirdisch verlegter 
Hochspannungskabel, wovon die letztgenann- 
ten verlaufen zwischen: 


a) Crown Mines und Rose Deep, 
b) Glen Deep und Rose Deep, 
c) Crown Mimes und Bantjes Consolidated 
Mines. 
Außerdem besitzt die Rand Mines Power 
Supply Co. für die Druckluftübertragung 


noch Rohrleitungen zwischen Crown Mines 
und Rose Deep und zwischen Glen Deep und 
Rose Deep. 


Von den Fernleitungen und Hochspan- 


nungskabeln der beiden Blektrizitätsgesell- 
schaften zweigen die Speiseleitungen für die 
verschiedenen Goldgruben ab. 
ganzen kann man sagen, daß das Versorgungs- 
gebiet sich jetzt erstreckt von der Randfontein 
Deep im Westen bis zu den Geduld Proprietary 
Mines im Osten. 


Im großen 


Zwei der größten Goldminengesellschaften 


am Witwatersrand, nämlich die East Rand 
Proprietary Mines Ltd. und die Rand- 
fontein Estates Gold Mining Co. Ltd., haben 
sich nicht an die Victoria Falls and Transvaal 
Power Co. Ltd. anschließen wollen und sich 
statt dessen eine eigene elektrische Zentrale 


für 14000 KW bzw. für 20000 KW gebaut. 

Die Vietoria Falls and Transvaal 
Power Co. Ltd. hat bis zum ersten Januar 
1911 Strom geliefert zu dem Preise von 0,75 
d/KW Std (1 d = 8,33 Pf). Während des 
Jahres 1911 hat der Preis 0,5612 d/KW Std 
betragen. Dieser Tarif bleibt auch für die erste 
Hälfte des Jahres 1912 gelten, soll aber von 
1. Oktober 1912 ab erniedrigt werden bis zu 
0,525 d/KW Std. Die Elektrizitätsgesellschaft 
rechnet auf einen Belastungsfaktor von min- 
destens 70 %; während die angeschlossenen 
Goldgruben von ihrer Seite auf eine Krafter- 
sparnis von 8 d bis 12 d/t aufbereitetes Erz 
rechnen. 

Eine Idee von der schnellen Entwicklung 
der elektrischen Betriebe in den letzten Jahren 
geben die nachfolgenden beiden Tabellen, 
wovon die erste sich mehr auf die Victoria 
Falls and Transvaal Power Co. bezieht, wäh- 
rend die letzte für den Witwatersrand im allge- 
meinen gilt: 


Tabelle 1. 
Bat nn a 
KW Std von ne 
`y i ata KW Std von 
Jahr Brakpan and ` De ‚ der ee 
Simmerpan a ‚Falls an 
ar geliefert Tr. P. Co. 
geliefert . geliefert 
aaua 
1907 17155 116 13 629 704 21 584 900 
1908 10 821 279 16 605 417 37 426 096 
1909 37 909 915 16 088 644 53998559 
1910 84 141 704 11 550 953 95H RDT 
Tabelle 2. 
Gesamt- Gesamt- 
Jahr Anzahl leistung der: Anzahl ; leistung der 
Generatoren !Generatoren Motoren Motoreu 
in KW in P8 


rn 


1903 397 20 027 124 17 549 
1904 445 25 264 1012 2 323 
1905 493 33 525 1375 gy CG4 
1906 500 42 431 1774 43.001 
1907 DIB D4157 2059 47 357 
1908 493 53 997 9259 55955 
1909 DO 75 86t 3022 76 299 


9. Januar 1913. 


Die in den obenstehenden Tabellen an- 
gegebenen Zahlen weisen schon sehr bedeutende 
Zunahmen auf, und es ist zweifellos, daß diese 
Zunshmen in den folgenden Jahren noch viel 
beträchtlicher sein werden. Wenn nämlich die 
neuen Zentralen Rosherville und Vereeniging 


fertig sein werden!), wird die Victoria Falls 
and Transvaal Co. imstande sein, jährlich 
500 Mill. KW Std abzugeben. 

Die Victoria Falls and Transvaal Power 
Co. und ihre Tochtergesellschaft, die Rand 
Mines Power Supply Co., besitzen also 
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wandeln. Wenn man die große Menge jetzt 
noch wertlosen alten Eisens sieht, die auf den 
Geländen der verschiedenen Goldgruben, und 
nicht zum wenigsten auf dem der Premier 
(Transvaal) Diamant Mme angehäuft sind, 
muß man die Berechtigung einer Unterneh- 
mung wie die South African Steel Corporation 
unbedingt zugeben, Auch könnte sie später 
zum Abbau und zur Verarbeitung der ausge- 
dehnten transvaalischen Eisenerzlagerstätten 
übergehen, die bis jetzt immer noch unberührt 
geblieben sind. 
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Die elektrische Fernbahn Pamplona— Aoiz 
und Pamplona — Sangüesa. 


Die Fernbahn Pamplona—Aoiz und 
Pamplona— Sangüesa ist im Besitz der spa- 
nischen Aktiengesellschaft „El Irati“ und be- 
findet sich in der Provinz Navarra, um 
dort einerseits die Provinzialhauptstadt Pamp- 
lona mit der Station der Nordbahngesellschaft 
gleichen Namens, anderseits um Pamplona mit 
den Ortschaften Aoiz und Sangüesa zu ver- 
binden. 


Abb. 2 Linienplan der Fernbahn. Pamplona—Aoiz und Pamplona—Sangliesa. 


jetzt tatsächlich das Monopol für Kraft- 
lieferung am Witwatersrand. Etwa hieraus 
entstehende Unannehmlichkeiten für die Kon- 
sumenten werden durch den Transvaal 
Power Act von 1910 vermieden, worin 
u. a. bestimmt ist, daß von dem Reingewinn 
eines Rlektrizitätswerkes 25 %, unter die Kon- 
sumenten verteilt werden müssen, während dem 
Blektrizitätswerk zugleich die Verpflichtung 
auferlegt wird, von Zeit zu Zeit seine Tarife 
zu revidieren und, wenn es für nötig erachtet 
wird, zu ändern. 

Nicht nur für den Goldbergbau, sondern 
auch für andere Industriezweige in Süd- 
transvaal, wird das Vorhandensein billiger 
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Abb. 3. Vierachsiger Wagen. 


elektrischer Energie von größter Bedeutung 
e Àn erster Stelle kann hier auf eine zu- 
nn Stahlindustrie hingewiesen werden. 

ereits ist eine South African Steel Cor- 


Dein ion gegründet worden, deren Zweck 
3y wird, mittels Induktionsöfen nach dem 


stem Heroult Eisenabfälle in Stahl umzu- 
Te 


1) SHa : 
5 Turlıimaosherville Ist seit 1911 in Retrieb und enthält 
Presseren von eiten von je 12500 KW und 4 Turbokom- 
ist nahezu ferti . Die Zentrale Vereeniging 
teilweise aufge SC Stollt und hat den Betrieb auch schon 
Reneiten für ie eh ke Snehnlt ze DampftuzDinen: 
e ! und zwe j . Die 

ebespannung wird 80000 his 00 000 v helaitan, i 
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Zusammenfassung. 


Es sind über die Elektrizitätswerke am 
Witwatersrande in Transvaal schon so zahl- 
reiche Einzelheiten veröffentlicht worden, daß 
es angezeigt erschien, einınal eine Übersicht 
über die Gesamtanlage zu geben. Das Interesse 
an dieser ist um so größer, als sie einschließlich 
aller Dampfanlagen, Wasserbauten, Gebäude, 
Druckluftanlagen usw. von der englischen Ge. 
sellschaft einer deutschen Firına, u. zw. der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft, zur Aus- 
führung übertragen wurde. Letztere erfolgte 


nach den Plänen und unter der Leitung von 
Prof. Dr. G. Klingenberg, Berlin. Ihr Wert 
ist heute auf insgesamt 80 Mill. M gestiegen. 
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Unter den einzelnen Bestandteilen verdient 
die hier in einem Umfange von 50 000 installier- 
ten Pferdekräften zum ersten Male zur Aus- 
führung gekommene Druckluft-Kraftübertra- 
gung besondere Beachtung. 


Die Linie vom Pamplona bis zur Station 
der Nordbahngesellschaft (Abb. 2) hat eine 
ungefähre Länge von 2 km und benutzt die 
Landstraße mit einem Gefäll bis zu 7% 
In entgegengesetzter Richtung fährt die Bahn, 
sei eg auf der Landstraße oder auf eigenem 
Bahnkörper, durch die Ortschaften Villaba, 
Huarte, Egues, Ibiricu, Urroz und Villaveta. 
Einige Kilometer nach dem letztgenannten 
Orte zweigt eine besondere Linie nach Aoiz 
ab, während die andere nach Sangüesa geht, 
um vorher die Stationen Murillo, Artajo, 
Artieda, Ripodas, Lumbier und Liedena zu 
berühren. 

Die Höhendifferenzen der Linie sind teil- 
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Abb. 4 Zweinchsiger Wagen. 


weise recht verschieden, u. zw. sind Steigungen 
von 5% zwischen Pamplona und Huarte 
vorhanden, dagegen gibt es nur solche von 
3%, zwischen Huarte, Aoiz und Sangüesa. 
Die längste Bahnstrecke zwischen der Station 
Pamplona «der Nordbahngesellschaft und 
Sanguesa mißt 56 km, während die Linie 
von Pamplona nach Aoiz nur 31 km lang ist. 

Hauptsächlich ist die Bahn gebaut worden, 
um den Transport von Hölzern aus den Wäl- 
dern, welche die Aktiengesellschaft „El Irati“ 
in den Pyrenäen besitzt, zu erleichtern. Außer 
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1 Kompressor. 
? Luftbehälter. 4 Luftverteiler für die Bremsen. 


3 Bremszylinder. 


dem verbindet die Bahn, wie bereits oben 
gesagt, die Provinzialhauptstadt mit anderen 
bedeutenden Ortschaften, deren Bevölkerung 
größtenteils in der Landwirtschaft tätig ist. 
diesich aber bisher mangels bequemer Verkehrs- 
wege nicht entwiekeln konnten. Es unterliegt 
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1 Stromabnehmer. 10 Maximalrelaıs. Iis Fahrschalter. 
2 Durchführungsklemme. J1 und 12 Erdleitungen. 19 Drosselspule. 
3 und d Sicherungen. 13 Funkenstrecke. 20 Trennschalter. 
5 Hochspannungsschalter. 14 Induktionsfreier Widerstand. 21 Einphasenmotor. 
6 Niederspannungsschalter. 15 Schutzschalter. 22 bis 29 Material für Beleuchtung 34 
7 und 8 Stromtransformatoren. 16 Kabelanschlußkästen. 
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17 Transformatoren. 
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© Luftzylinder der Ausschalter. 
Abb. 5. Rohrplan für die Druckluftbremsen. 


phasenstrom, zu dessen Erzeugung die Ge- 
sellschaft „El Irati‘ eigene Wasserkräfte in der 
Nähe von Aoiz benntzt. Die Dynamos der 
Zentrale geben direkt den Strom mit 6600 V 
Spannung bei25 Per/Sek an den Fahrdraht 
zwischen Huarte- Aoiz-Sangüesa ab, dagegen 
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und Heizung. 
30 Sicherung. 


5 Luftzylinder des Stromabnehmerr. 7 Lwuftverteiler für die Aussohalter. 
8&8 Handluftpumpe. 
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dustria Kleetriea in Barcelona, der Vorgängeriti 
der jetzigen A.-(r. Siemens Schuckert-Industria 
Eléctrica, in Auftrag gegeben worden. Es 
gibt zwei Arten von Wagen, die eine mit 
Drehgestellen und vier Motoren von je 60 PS, 
die andere mit festem Untergestell und zwei 
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31 Einphasenmotor für den Kom- 
pressor. 

32 Sicherungen. 

33 Drehschalter. 

Verbindungsschienen. 

35 Sicherungen. 


Abb. o Sehaltung der vieruchsigen Wagen mit 4 Motoren für je w I'S. 


daher keinem Zweifel, dab die Bahn ein her- 
vorragendes Mittel zur weiteren Entwicklung 
der ganzen Gegend sein wird, wie das auch 
schon die Betriebsergebnisse wenige Monate 
nach Eröffnung der Linie gezeigt haben. 

Der Betrieb der Bahn erfolgt mit Ein- 


wird auf der Teilstrecke zwischen der Station 
Pamplona der Nordbahngesellschaft und Huarte, 
also auch in der Stadt Pamplona, die Span- 
nung in Transformatorenstationen auf 600 V 
heragbesetzt. 


Die Wagen sind z. T. der A.-G. La In- 


Motoren derselben Größe. Die großen Wagen: 
(Abb: 3) haben 33 Sitz- und 16 Stehplätze, 
die kleinen (Abb. 4) dagegen nur 15 Sitz- 
und 16 Stehplätze. 

Beide Wagen sind außer mit Handbremsen 
noch mit Druckluftbremsen (Abb. 5) versehen. 


9. Januar 1913. 
ab m 
polig und geben eine Leistung von 60 PS 
bei 735 Umdr/Min und 600 V. Die Kurven 
für Wirkungsgrad, Geschwindigkeit, Leistung 
und Zugmoment sind in Abb. 9 veranschau- 
licht. Einen Schnitt durch den Motor zeigt 
Abb. 10. Die Motoren sind vollständig ge- 
schlossen ohne jede Juftzuführung von 
außen. Sie haben aber trotzdem äußerst 
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Abb. 7. 


600 


Abb. 9. 


geringe Abmessungen dank der vorteil- 
haften Raumausnutzung, was besonders bei 
der Anordnung der Wicklung und der Lager 
hervorzuheben ist. Die Schmierung der Lager 
erfolgt durch Ölringe wie bei feststehenden 
Maschinen. 

Die Kraftübertragung der Motoren auf die 
Wagenachsen erfolgt durch Zahnradvorgelege 
mit einer Übersetzung von 1 : 4,684, der 


Abb. 8. 
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Abb. 10. Einphasenmotor für 6) PS. wo V. 735 Umdr/Min 


Der Kompressor der großen Wagen wird 
dureh einen kleinen Einphasenmotor betrieben, 
während der Kompressor der kleinen Wagen 
direkt auf einer Wagenachse montiert ist. 

Die elektrische Wagenausrüstung besteht 
aus den Motoren, einem Transformator, wel- 
cher die Spannung von 6000 auf 600 V herab- 
nn den Fahrschaltern, der Drosselspule, 
den Ausschaltern und den Sicherungen für 
i och- und Niederspannung, den Blitzschutz- 
orrichtungen, den Apparaten für Licht und 
en Den Leitungsplan der gesamten 
N 8 eines großen Wagens ersieht man 
Pat Die Motoren (Abb. 7 und 8) sind nach den 

enten Latours entworfen. Sie sind vier- 


Wagentransforimator. 


Abb. 11. 
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Durchmesser der Wagenräder 


ahama s 


n 
e 


29 


SE m 


- 


ist 950 mm. 
Das Gewicht des Motors samt Zahnradüber- 
setzung und Schutzgehäuse beträgt 1550 kg. 

Die Leistungstransformatoren (Abb. 11 
und 12) sind in Wellblechkästen unter dem 
Wagen aufgehängt. Ihre Leistung ist 280 KVA 
bei den großen und 110 KVA bei den kleinen 
Wagen. Für das Anfahren und die Geschwin- 
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Straßenbahnmotor Type MTA 104 für Einphasenstrom 60 PS, 600 V, 9% Amp, 
735 Umdr. 25 Per.. Versuche bei konstanter Spannung von 600 V. 


digkeitsregulierung sind die Niederspannungs- 
spulen der Transformatoren so unterteilt, 
daß durch Betätigung der Fahrschalter eine 
Spannungsänderung von 800 bis 600 V be- 
wirkt werden kann. Das Gewicht der Trans- 
formatoren ist 1670 bzw. 1100 kg ohne Öl. 
Zur Füllung sind bei der großen Type 330 
bzw. 190 | Öl bei der kleinen nötig. - 

Die Fahrschalter (Abb. 18) weisen dieselbe 
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Konstruktion wie die für Gleichstrombahnen 
auf, nur besitzen sie keine Blasspulen. Sie 
haben zwei Steuerwalzen, eine für die Ge- 
schwindigkeitsregulierung, die andere für die 
Änderung der Fahrtrichtung. Die erste Walze 
hat zwei verschiedene, elektrisch getrennte 
Kontaktsätze. Zwischen beide ist eine Drossel- 
spule (Abb. 14) geschaltet, welche das Kurz- 
schließen der abgeschalteten Windung 1m 
Transformator verhindert, wenn man von einer 
Stellung der Walze zur anderen übergeht. 
Die Ausschalter. Sicherungen und Blitz- 
schutzapparate sind in einem besonderen Füh- 
rerstand aufgestellt, dessen Tür einen Aus- 
schalter in der Weise betätigt, daB bei offener 
Tür der Stromkreis mit Erde verbunden ıst, 
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und auch im gleichen Augenblick der Strom- 
sabnehmer niedergeht. 

Unter den Apparaten des Führerstandes 
(Abb. 15) verdienen die Ausschalter für Hoch- 
und Niederspannung besonders hervorgehoben 
zu werden, da sie nach Möglichkeit falsche 
Schaltung vermeiden, wenn die Wagen von 
der Niederspannungs- auf die Hochspannungs- 
linie oder umgekehrt gelangen. Beide Schalter 
haben Maximal- und Minimalrelais und werden 


Abb 12. Wagentransformator. 


Abb. 14. 
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1 
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7 und 8 Sicherungen. 13 Sicherung. > 
2 Hochspannungsschalter. 9 Durchführungsklemme. 14 Spannungstransfornator. 
3 Niederspannungsschalter. 10 Schutzschalter. 15 Ventil. 
4 und 5 Stromtransformatoren. 11 Funkenstrecke. 16 Schutzwände. 


6 Maximalrelais, 


12 Induktionsfreier Widerstand. 


Abb. 15. Einbau der Apparate in den Führerstand. 


von der Plattiorm mit Druckluft durch einen 
Luftverteiler betätigt, welcher genau durch 
Schildehen anzeigt, in welcher Richtung sein 
Hebel zu drehen ist, um «die Druckluft dem 


einen oder dem anderen Schalter zuzuführen. | 


Außerdem trägt der Niederspannungsschalter 
ein weiteres Minimalrelais, welches durch eine 
Verriegelung verhindert, daß der Stromkreis 
geschlossen werden kann, wenn sich der Wagen 
auf der Hochspannungslinie befindet. 

Der Übergang von der Niederspannungs- 
auf die Hochspannungsstrecke geschieht also 
auf folgende Weise: Am Ende der Nieder- 
spannung befindet sich ein 12 m langer, 
vollständig isolierter Fahrdraht. Sobald der 
Stromabnehmer des Wagens auf diesen Teil 
der Strecke gelangt, arbeitet das Minimalrelais 
und somit auch der Niederspannungsschalter, 


indem er den Stromkreis unterbricht. Kommt 
der Wagen auf die Hochspannungsline, 80 
setzt der Wagenführer den Luftverteiler ın 
Tätigkeit, indem er dessen Hebel auf ‚die 
Stellung „Hochspannung‘ bringt, und schließt 
so den Stromkreis des Hochspannungsschaltert. 
Bei entgegengesetzt gerichteter Fahrt wird 
dieselbe, äußerst einfache Schaltung vorgenom- 
men, nur daß dann der Hebel des Luftverteilers 
auf die dafür vorgesehene Stellung gebracht 
wird. 

Der Stromabnehmer hat die Form einer 
Scheere, er ist auf dem Wagendach montiert 
und durch vier Glockenisolatoren isoliert. 
An den Fahrdraht wird er mittels eines Druck- 
zylinders mit zwei Kolben gebracht, dem 
die Druckluft durch Ventile zugeführt wird. 
Diese Ventile befinden sich auf der Platt- 


t 
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form des Wagens und stehen mit den anderen 
Druckluftleitungen in Verbindung. Die Kraft, 
welehe die Druckluft auf die beiden Kolben 
ausübt, wird dureh Zugfedern übertragen, 
deren Spannung so eingestellt werden kann, 
dab der Druck des Stromabnehmerbügels auf 
den Fahrdraht fast konstant bleibt, ganz 
gleichgültig, in welcher Stellung der Strom- 
abnehmer sich befindet. Fübrt man dem 
Zvlinder nach Absperrung der Druckluft 
Außenluft zu, so geht der Stromabnehmer 
durch sein Eigengewicht nieder und trennt 
sieh so vom Fahrdraht. Der aus Aluminium- 


Abb. 16. 


Stromabnehmer. 


bronze hergestellte Bügel ist leicht abnehmbar. 
Er hat in seiner Längsrichtung eine Rille, 
welche mit  Graphitfett ausgefüllt wird. 
(Abb. 16.) 


y h 


Die Fernbahn Pamplona — Aoiz — Sangüesa, 
die erste Einphasenbahn in Spanien, ist seit 
2 Jahren in Betrieb. Dabei hat das oben 
beschriebene elektrische Material nur die besten 
Ergebnisse erzielt. Ganz besonders gilt dies 
auch für die Motoren, welche dureh ihren bei 
allen Geschwindigkeiten funkenlosen Gang — 
Ihre Kollektoren benötigen keine besondere 
Sorgfalt — sehr wohl mit den besten modernen 
Gleichstrommotoren verglichen werden können. 


Zusammenfassung. 


Die Strecken Pamplona — Sangüesa und 
Pamplona—Aoiz sind die ersten Einphasen- 
bahnen, die in Spanien ausgeführt wurden. 
Ihr Material ist z. T. in Spanien selbst ange- 
fertigt worden und ist seit zwei Jahren mit 
vollem Erfolg in Betrieb, Die Bahn wird 
teilweise mit 600, teilweise mit 6000 YV bei 
25 Per/Sek gespeist. Es sind zwei Typen von 
Motorwagen vorhanden, der eine ist mit vier, 
der andere mit zwei Motoren von je 60 PS aus- 
kerüstet. Unter den Apparaten sind die Aus- 


schalter hervorzuheben, die eine besondere 
Schutzvorriehtung haben, um nach Mögzlieh- 


keit falsche 


Schaltungen bei Übergang der 
Wire 


n von der Hochspannungs- auf die Nieder- 
Spaunungslinie zu verhindern. 


Über die Berechnung von Pupin-Doppel- 
und Viererleitungen. 


Mitteilung aus dem Kaiserlichen Telegraphen- 
versuchsamt.) 


Von F. Lüschen. 


Im Fernsprechbetriebe werden die Fern- 
sprechapparate im allgemeinen durch Doppel- 
leitungen verbunden (vgl. Abb.17). Zur besse- 
ren Ausnutzung der Leitungen kann man zwei 
solche Doppelleitungen zur Verbindung eines 


dritten Satzes von Fernsprechbapparaten be- 
nutzen, u. zw. entweder unter Benutzung von 
sogenannten Abzweigspulen (vgl. Abb.18) oder 
unfer Verwendung von Übertragen (vol. 


us N 


Abb. 17. Fernsprechdoppelleitung. 


Abb. 18. Fernsprechviererleitung mit Abzweigspulen. 


Abb. 19a und 19b). Man sagt, die Apparate I 
und II sowie III und IV sind durch eine Doppel- 
leitung, die Apparate V und VI durch eine 
Viererleitung verbunden. Will man mehr den 
Betrieb bezeichnen, so spricht man auch von 
einer Doppelspreehverbindung und von Doppel- 


Abb. 19a. 


er, 


Abb. 19b. 
Fernsprechviererleitung mit Übertragern. 


sprechen, weil man bei diesen Schaltungen 
gleichzeitig zwei Gespräche über die gleiche 
Leitung abwickeln kann, die Leitung also 
doppelt ausnutzt. Man nennt dann die beiden 
Doppelleitungen die Stammleitungen; der 
Viererleitung hat man auch den Namen 
Doppelsprechlerttung oder Kunstleitung ge- 
geben. Am kürzesten und treffendsten dürfte 
der Ausdruck Viererleitung sein. Man unter- 
scheidet dann Einzelleitung, Doppelleitung, 
\Viererleitung, unter Umständen Achterleitung 
usw. Der Ausdruck Kunstleitung bedarf immer 
einer besonderen Vereinbarung und Definition, 
da er von dem eigentlichen Wesen der Leitung 
nichts enthält. 

Man kann nun die Leistungsfähirskeit so- 
wohl der Doppelleitungen (Stammleitungen) als 
auch die der Viererleitungen durch Einschalten 
von Induktivität in Gestalt von Pupinspulen 
erhöhen. Die Berechnung der Spulen ist aber 
srundsätzlich verschieden, wenn es sich nur um 
die Pupinisterung von reinen Doppelleitungen 
oder um die Pupinisierung von Doppelleitungen 
handelt, die auch zu Viererleitungen zusammen- 
xeschaltet werden sollen. Hat man reine Dop- 
pelleitungen zu pupinisieren, so kann man bei 
gegebener wirksamer Zeitkonstante der Spulen 
ein absolutes Minimum der Dämpfung er- 
reichen, es gibt also eine günstigste Pupinisie- 
rung, eine günstigste Charakteristik, einen 


günstigsten Wert der Induktivität. Sollen 
Doppelspreehleitungen pupinisiert werden, so 
kann man von emer absolut günstigsten 


Pupinisierung nicht sprechen, wie weiterhin 
gezeigt werden soll. 

Bezeichnet man mit R, L, G, C die kilo- 
metrischen Werte des Widerstandes, der In- 
duktivität, der Ableitung und der Kapazität 
einer Leitung, und mit & die Kreisfrequenz der 
Wechselströme, so ist die spezifische Dämp- 
fung von Leitungen, für die œ L groß gegen R 
und &@C groß gegen G ist, 


B = 2 i 2 + . y} 


a 


Zu. me — Green Benz 


Für Pupinleitungen trifft dies allgemein 
zu. Der Widerstand der Pupinleitung setzt 
sich aus dem Widerstand der Leitung und dem 
Widerstand der Spulen zusammen. Bezeichnet 


man mit L, den kilometrischen Anteil der 


Spulen an der Induktivität, mit r ihre wirk- 
same Zeitkonstante, d. h. das Verhältnis ihrer 
Induktivität zu ihrem wirksamen Widerstand, 
so ist der Anteil der Spulen aın Widerstand 


= *, Die spezifische Dämpfung einer Pupin- 
T 


leitung kann man demnach folgendermaßen 
schreiben: 


R) © „Ly C 
P= SY Lte, 2r h DFi’ 
Gy L+ 
Par a >? 


Bei Vergrößerung von L, nimmt der erste 
Ausdruck ab, der zweite und dritte Ausdruck 
aber zu. Bei einem bestimmten L, erhält man 
also ein absolutes Minimum für die spezifische 
Dämpfung. Durch Differentiation nach Ls 
ergibt sich als günstigster Wert der In- 
duktivität 


L 
R— T 
rer 
T C 
Die Charakteristik ist in diesem Falle 

L 
E EA a; 
G+ E 


und die spezifische Dämpfung 


kan = Ve Zf}. 


Handelt es sich umm Kabelleitungen, so 
kann die Induktivität der Leitung vernach- 
lässıgt werden, und es ergibt sich: 


R 
We 
T C 
na ap” , 
G + 


Pinin. =Yx.(6+ a 


Will man nun zwei Doppelleitungen zum 
Doppelsprechen benutzen und rüstet die Vierer- 
leitung auch mit Pupinspulen aus, so ergibt sich, 
daß durch die Einschaltung der Spulen in die 
Viererleitung der Widerstand der Doppellei- 
tung erhöht wird, ebenso wie der Widerstand 
der Viererleitung dureh die Spulen der Stamin- 
leitungen erhöht wird. Eine Verbesserung der 
Viererleitung bringt also gleichzeitig eine Ver- 
schlechterung der Doppelleitungen mit sich; 
war die Doppelleitung vorher go pupinisiert, 
daß die Dämpfung ein Minimum war, so ist 
dies Jetzt nicht mehr der Fall. Jede Verbesse- 
rung der Doppelleitung bringt ebenso eine Ver- 
schlechterung der Viererleitung mit sich. 

Die Verhältnisse seien in folgendem an 
einem praktischen Beispiele näher beleuchtet. 


Es soll ein Pupinkabe] v erlegt werden, das 


sowohl 2 mm als auch 8 mm starko Doppel- 
leitungen enthält, die auch zum Doppel- 


sprechen benutzt werden sollen. 
Die elektrischen Eigenschaften de 
tungen seien die folgenden: 


) Vgl. Breisig. „Über den Einfluß de 
auf oberirdische Fernsprechleitungen nach P 
„E'TZ“ 1901, S. 1020: sowie Lüsche n. „Über di i 

h À . DE a le TH ` 
Ableitung in Fernsprechkabeln nnd die a 
konstante von Pupinspulen, ETZ" 1908, S. 1105 tt í 


r Lei- 


r Ableitung 
UPIDS System“, 
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Kilometrischer Widerstand (R) . . Ohm 
Kilometrische Kapazität (C) . . Mikrofarad 

„ Ableitung (G) (günstigsten Falles) uS 
G/e (günstigsten Falles) rund ee i 


Es soll aber mit der Möglichkeit gerechnet 
werden, daß die Ableitung in den Doppel- 
leitungen einen Wert von 1,0 œ S erreicht. 


a) Doppelleitungen. 


Für die Zeitkonstante der in die Leiter 
von 2 mm Durchmesser einzuschaltenden Spu- 
len sei ein Wert von 0,0800 angenommen. Für 
die Spulen der Leiter von 8 mm Durchmesser 
soll sie 0,0445 betragen, so daß auf 1 Henry 
bezogen die Spulen der Leiter von 2 mm Durch- 
messer einen Widerstand von rund 88,8 Ohm 
und diejenigen der Leiter von 8 mm Durch- 
messer einen Widerstand von rund 22,5 Ohm 
haben. 

Unter dieser Voraussetzung ist zunächst 
für verschiedene Werte der Ableitung die 
günstigste Charakteristik und die dabei zu 
erzielende spezifische Dämpfung sowohl für 
die Leiter von 2 mm Durchmesser als auch 
für die Leiter von 8 mm Durchmesser berechnet 
worden. Die Ergebnisse sind in der nachfolgen- 
den Tabelle und in der graphischen Darstellung 


0.0028 ham - 
O5 UB 19 12 3 IE IN 2022 20 2828030 
‚Wleitung für thm in p Siemens 


Abb. 2. Günstigste Dämpfung bei verschiedenen 
Ableitungswerten. 


Leiter von 2 


mnı Durchmesser. 


Einzu- 

G Günstigste | Spezifische |schaltende 
Charakteristik, Dämpfung Induk- 
| tivität 

Z | ß Henry/km 
0,6 | 14,6 2380 | 0,00470 | 0.233 
0,8 19,5 2270 | 0,00493 0,212 
I) 24,2 2170 0,00516 0,194 
1,5 35,6 1980 l 0,00567 0,160 
20 48,8 1820 0,00613 0.136 
3,0 | 73,2 1600 | 0,00700 | 0,105 


Leiter von 3 mm Durchmesser. 


| Einzu- 
Spezifische | schaltende 


G | Günstigste 
Charakteristik) Dämpfung Induk- 
tivität 


z ß 


Henry/km 


1770 | 0,00253 0,141 
0,8 17,8 1670 0,00301 0,125 
1,0 22,2 1580 0,00317 0,113 
1,5 33,4 1420 0,00354 0,090 
2,0 44,5 1290 0,00388 0,075 
3,0 66.7 1120 ' 0,00447 0,056 


11,2 5,6 5,0 2,5 
0.041 0,053 0,045 0,067 
0,6 0,92 0,86 1,5 

15 17 19 22 


Abb. 20 zusammengestellt. In der Tabelle ist 
außerdem noch die für 1 km einzuschaltende 
Induktivität angegeben. 

Aus der graphischen Darstellung ersieht 
man, daß mit dem Anwachsen der Ableitung 
die Dämpfung ganz erheblich steigt, und daß 
die größte Mühe darauf verwendet werden muß, 
sie niedrig zu halten. Bei einer Ableitung von 
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Abb. 21. Abhängigkeit der Dämpfung von der Charakte- 
ristik bei einer Ableitung von 1 ı 8. 
(Oben Viererleitung von 2 mın Durchmesser, unten Leiter 
von 3 mm Durchmesser.) 


3,0 w S hätte der Leiter von 3 mm Durch- 
messer fast die gleiche Dämpfung wie der Leiter 
von 2 mm Durchmesser bei einer Ableitung 
von 0,6 œ S, obwohl das Kupfergewicht in 
den 8 mm starken Leitern mehr als doppelt 
so groß ist als das der 2 ının starken Leiter. 
Aus der Tabelle ersieht man vor allem, wie 
erhebliche Unterschiede die günstigsten Werte 
der Charakteristik für verschiedene Ableitungs- 
werte aufweisen. Bei einer Ableitung von 
0,6 w S/km kann man den 2 mm starken 
Leitern eine Charakteristik von 2380 geben, 


9. Januar 1913. 


bei einer Ableitung von 3,0 u S/km den 3 mm 
starken Leitern nur eine solche von 11%. 
Es fragt sich nun, welchen Einfluß Abweichun- 
gen der Charakteristik von dem günstigsten 
Wert bei bestimmter Ableitung auf die spezi- 
fische Dämpfung haben. In der graphischen 
Darstellung Abb. 21 ist für eine Ableitung von 
1,0 œ S die Abhängigkeit der Dämpfung von 
der Charakteristik für Leiter von 2 und 3 mm 
Durchmesser graphisch dargestellt. Man sieht, 
daß selbst ziemlich erhebliche Abweichungen 
von der günstigsten Charakteristik nach oben 
und nach unten nur geringe Abweichungen vom 
günstigsten Dämpfungswert verursachen. Eine 
Abweichung in der Charakteristik um etwa 
20 % führt nur eine Erhöhung der Dänipfung 
um etwa 2 % bei den Leitern von 2 mm Durch- 
messer und um 1,5 % bei den Leitern von 
8 mm Durchmesser herbei. 


Man wird daher, wenn man den Wert der 
Ableitung nicht mit Sicherheit vorausbestimmen 
kann, der Charakteristik einen mittleren Wert 
geben und sie so bemessen, dab sowohl für die 
erwarteten Ableitungswerte als auch für die 
möglichen höheren Werte die Abweichungen 
von der günstigsten Dämpfung möglichst ge- 
ring bleiben. Es ist dabei zu bemerken, dab 
es auch aus wirtschaftlichen Gründen er- 
wünscht ist, die Induktivität der Spulen 
niedrig zu halten. Denn je geringer die Induk- 
tivität ist, auf desto weniger Spulen kann sie 
verteilt werden, und es erscheint unwirtschaft- 
lich, 20 %, mehr Spulen in die Leitung einzu- 
schalten, um die Dämpfung um nur 2%, zu 
verringern. Ein weiterer Grund, der es er- 
wünscht macht, die Induktivität der einzelnen 
Spulen möglichst niedrig zu bemessen, ist der, 
daß in Spulen mit hoher Induktivität der 
Widerstand nur mit Aufwendung höherer 
Kosten auf einem niedrigen Wert gehalten 
werden kann. Um unter Berücksichtigung 
aller dieser Umstände die zweckmäßigste Cha- 
rakteristik auswählen zu können, wird man 
im bestimmten Falle für eine Reihe von Ab- 
leitungswerten die spezifische Dämpfung bei 
verschiedener Charakteristik berechnen, u. zw. 
für die gefundenen günstigsten Werte der 
Charakteristik. Die Ergebnisse sind für unser 
Beispiel in der nachfolgenden Tabelle zu- 
sammengestellt. Außerdem enthält die Tabelle 
die übrigen zur Beurteilung notwendigen An- 
gaben über den Spulenabstand und die Ín- 
duktivität der Spulen. Für die Berechnung 
des Spulenabstandes ist dabei eine Figen- 
frequenz von 15 500 zugrunde gelegt. 


Leiter von 2 mm Durchmesser. 


Charak- 
teristik 


Spezifische Dämpfung für G =.... 


Induk- 
tivität der 
Spulen 


Spulen- 
abstand 


km 


(wg = 15600) Henry 


2380 | 0,00470 0,00494 0,00518 0,00577 0,00637 0,00756 1,32 0,307 
2270 | 0,00471 0,00494 0,00517 0,00573 0,00630 0,00743 1,38 0,293 
2170 | 0,00472 0,00495 0,00516 0,00570 0.00624 0,00732 1,45 0,280 
1980 | 0.00476 0,00496 0,00516 0,00567 0,00615 0,00714 1,59 0,255 
1860 | 0,00484 0,00501 0,00520 0,00567 0,00613 0,00706 1,70 0,240 
L [100000010000 TEN 
1820 | 0,00486 0,00504 | 0,00522 0.00568 | 0,00618 | 0,00704 1,73 | 0,235 
1600 | 0.00508 — 0.00524 0,00540 0,00580 0,00620 0,00700 1,97 0,206 
Leiter von 3 mm Durchmesser. 


Charak- 
teristik 


Induk- 
tivität der 
Spulen 


Spulen- 
abstand 


Henry 
1770 0,002893 0.00301 0,00319 0,00363 0,00407 0,00495 1.62 0,228 
1670 | 0,00284 0,00301 0,00318 0,00359 0,00401 0,00484 1,72 | 0,214 
1580 | 0,00285 0.00301 0,00317 0,00356 0,00396 0,00475 1,80 0,202 
1420 | 0,00289 | 0,00304 | 0,00318 | 0,00854 | 0,00389 | 0.00460 | 2.01 | O.1R1 
1290 | 0,00298 0,00312 0,00323 0,00356 0,00385 0.00453 2,23 0,166 
1120 | 0,00316 0,00325 0,00336 0,00370 0,00392 0,00447 2,56 0,143 
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In den Tabellen sind die für eine be- 


stimmte Ableitung erreichbaren günstigsten 


Dämpfungswerte fett gedruckt. Die wage- 
rechten Reihen enthalten die Dämpfungswerte, 
die sich bei bestimmter Charakteristik und 
verschiedenen Ableitungswerten ergeben, die 
senkrechten Reihen die Dämpfungswerte bei 
bestinmter Ableitung und verschiedener Cha- 
rakteristik. Man sieht, daß ım allgemeinen der 
Unterschied in den wagerechten Reihen größer 
ist, als in den senkrechten Reihen, d. h. daß 
in dem angegebenen Bereiche der Ableitung 
eine höhere Bedeutung zukommt, als der 
Charakteristik. Betrachtet man z. B. die 
Änderungen der Dämpfungswerte bei einer Zu- 
nahme der Ableitung von 1,0 auf 1,5 u S, 
d. h. um 50 %, so findet man, daß die Ab- 
weichungen in den Dämpfungswerten bei einer 


SNM MO IO NOO IUO 1300. ION 1500 160) 
Charakteristik der Viererleitung 


Abb. 2. Dämpfung 2 mm starker Leiter bei verschiedener 


Charakteristik der Viererleitung. 


DA 7 a a 
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Charakteristik der tererleitung 


Abb. 3. Dämpfung 3 mm starker Leiter bei verschiedener 
Charakteristik der Viererleitung. 


bestimmten Charakteristik (wagerechte Reihen) 
bei den 2 min starken Leitungen schwanken 
zwischen 7,4%, bei der Charakteristik 1600 
und 11,4 % bei der Charakteristik 2380. Dem- 
gegenüber betragen bei einer Änderung der 
Charakteristik um etwa 50 °,, nämlich von 
1600 auf 2380 und bei bestimmter Ableitung 
(senkrechte Leiter) die Abweichungen 2,3%, 
bei einer Ableitung von 1,5 p >, bis 5°, bei 
einer Ableitung von 3,0 œ S. Der Spulenab- 
stand ist unngekehrt proportional der Charak- 
teristik, die Induktivität der einzelnen Spulen 
Ist dem Quadrate der Charakteristik direkt 
proportional. 
Nach obigen Zusammenstellungen würde 
für die Leiter von 2 mın Durchmesser eine 
Charakteristik von 1860 und für die Leiter 
von 3 mm Durchmesser eine Charakteristik 
von 1420 zweckmäßig sein. Bei diesen Charak- 
teristiken beträgt die Abweichung von der 
günstigsten Dämpfung bei der erwarteten 
rünstigsten Ableitung für die Leiter von 
2 mm Durchmesser 8,0 %, und für die Leiter 
von 3 mm Durchmesser 1,0 °,, für eine mitt- 
lere Ableitung von 1,0 uw S betragen die Ab- 
weichungen 0,8 °% und 0,8 °>. Trotz dieser 
sermgen Abweichungen sind für die Induk- 
tvität m den Leitern von 2 mm Durchmesser 
etwa 22%, weniger Spulen erforderlich, als 
für die günstigste Charakteristik bei einer 
Ableitung von 0,6 u S erforderlich wären, 
und der Abstand der Spulen kann von 1,32 
auf1,70 km, d.h. um 29 %, vergrößert werden. 
In den Leitern von 8 mm Durchmesser beträgt 
die Verringerung der Induktivität der Spulen 
gleichfalls 22 ~, und die Vergrößerung des 
de der Spulen von 1.62 auf 2,01 km 
“to Im ersten Falle werden also z. B. auf 
150 km statt 114 nur 88 Spulen gebraucht, 
zweiten Falle statt 93 nur 75. Die Ersparnis 
an Spulen würde also 26 und 18 für jede Lei- 
tung von 2 bzw. 8 mm Durchmesser betragen. 
8 ist aber aus wirtschaftlichen Gründen er- 
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wünscht, die Spulen an den gleichen Stellen 
einzuschalten. Deshalb würde im vorliegenden 
Falle der Spulenabstand für die Leiter von 
3 mm Durchmesser zweckmäßig auch auf 1,7 km 
zu verringern sein. Die Eigenfrequenz wird 
dabei für diese Leiter auf rund 18 000 erhöht, 
sie wird also günstiger sein als in den dünne- 
ren Leitern. Auf jede Spule fällt eine Indaktivi- 
tät von 0,24 Henry in den Leitern von 2 mm 
0,181. 1,7 
2,01 
den Leitern von 8 mm Stärke. 


Stärke und von = 0,15 Henry ìn 


b) Viererleitungen. 


Die folgende Zusammenstellung und die 
graphischen Darstellungen Abb. 22 und 28 
geben. darüber Aufschluß, welche Wirkung 
die Einschaltung von Spulen in die Vierer- 
leitung hat. Als Wert der Ableitung ist 
allgemein 1,0 œ S angesetzt, nur für die 
Viererleitung von 8 mm Durchmesser 1,5 w S. 


Leiter von 2 mm Durchmesser. 


Zuwachs der 


Spezifische spezifischen 
Dämpfung Dämpfung 

Charakteristik gegenüber dem 
der d günstigsten 

Viererleitung er Wert 
der Doppel- 
Vierer- leitung |Vierer- | Doppel- 
leitung |(Charakte- [leitung | leitung 


ristik 1860)| °% % 


160 (nicht pu- 


pinisiert) 0,0302 | 0,00520| — = 
1570 (günstig- 

ste Charak- 

teristik) . 0,00436) 0,00630} — | 21,2 
1400 0,00440; 0,00620] 0,9] 19,2 
1200 0,00452) 0,00592] 3,7] 13.8 
1000 0,00482) 0,00570] 10,5 9,6 
800... . . | 0.00540, 0,00550| 23,9 5.8 


Leiter von 8 mm Durchmesser. 


Zuwachs der 


Spezifische spezifischen 
Dimpfung Dümpfung 
Charakteristik gegenüber dem 
der da: güontigsten 
Viererleitung | Wert 


der Doppel- 


Vierer-! Doppel- 


Vierer- | leitung 
leitung ‚(Charakte- leitung | leitung 


ristik 1400) 0, a 


100 (nicht pu- 


pinisiert) 0,0291 V,OO318 — — 
985 (günstig- 

ste Charak- 

teristik) . 0.00295) 0.00375} — 17,9 
900. . . . . | 0,00296) 0,00366] 0.3] 15,1 
800 . . . . . [| 0,00301] 0.00356] 2.0] 12,0 
700. . . . . [ 0,00312; 0,00348 6,4| 10,6 


600. . . . . | 0,00331; 0,00340| 12,2 6,9 
Welche Charakteristik man nun den Vie- 
rerleitungen geben soll, wird wesentlich davon 
abhängen, welche Bedeutung man den Leitun- 
gen beilegt, ob man etwa mit den Viererleitun- 
gen besonders große Entfernungen überbrücken 
will, oder ob man sie nur als Aushilfe im Dienst- 
betriebe benutzen will. Wenn man z. B. beide 
Leitungsarten gleichmäßig nebeneinander be- 
nutzen will, würde man für die Viererleitungen 
von 2 mm Durchmesser etwa eine Charakte- 
ristik von 1000 und für die Viererleitungen 
von 3 mm Durchmesser eine Charakteristik 
von 600 wählen. Dabei beträgt die Vergröße- 
rung der Dämpfung in allen Leitern etwa 10 °% 
gegenüber ihrem günstigsten Wert. 

Die Spulen der Viererleitungen werden 
aus praktischen Gründen an deuselben Punk- 
ten einzuschalten sein wie die der Doppel- 
leitungen. Die Eigenfrequenz ergibt sich dabei 
für die dünneren Leiter mit @ = 22 200 (In- 
duktivität der Spule 0,09 Henry) und für die 
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stärkeren mit @ = 29 200 (Induktivität der 
Spule 0,041 Henry), wenn man an jedem 
Spulenpunkt eine Spule einschaltet, und mit 
w, = 14600 (Induktivität der Spule 0,082 
Henry), wenn man an jedem zweiten Spulen- 
punkt eine Spule anbringt. Nach den Er- 
fahrungen, die man bisher gemacht hat, würde 
man wohl keine Bedenken zu tragen haben, 
diesen Wert der Eigenfrequenz zuzulassen. - 
Es ergibt sich danach für die Pupinisierung 
der verschiedenen Leiter folgendes Bild: 


Doppelleitung, 2 mm Durchmesser: Charak- 
teristik 1860, Eigenschwingung 15 500, 
Spulenabstand 1,7 km; 

Doppelleitung, 8 mm Durchmesser: Charak- 
teristik 1420, Eigenschwingung 18 000 
Spulenabstand 1,7 km; 

Viererleitung, 2 mm Durchmesser: Charak- 
teristik 1000, Eigenschwingung 22 200, 
Spulenabstand 1,7 km; 

Viererleitung. 8 mm Durchmesser: Charak- 
teristik 600, Eigenschwingung 14 600, 
Spulenabstand 8,4 km oder, wenn man 
gegen die niedrige Eigenfrequenz Bedenken 
trägt, für die 

Viererleitung, 8 mm Durchmesser: Charak- 
teristik 600, FEigenschwingung 29 200, 
Spulenabstand 1,7 km. 


Zusammenfassung. 


Einer Fernsprech-Doppelleitung mit ge- 
gebenen elektrischen Eigenschaften kann man 
durch Einschaltung von Spulen nach Pupin 
unter Berücksichtigung der Zeitkonstanten 
der Spulen durch geeignete Wahl der Induktivi- 
tät eine günstigste Charakteristik geben, bei 
der die Dämpfung ein absolutes Minimum 
erreicht. Bei Erhöhung der Induktivität sinkt 
die Dämpfung zunächst rasch und nähert sich 
dann allmählich schließlich sehr langsam die- 
gem Minimum. Aus wirtschaftlichen Gründen 
ist es daher zweckmäßig, die Dämpfung um 
einige Prozent höher zu bemessen als die zu 
erreichende geringste Dämpfung. Man spart 
dabei erheblich an Spulen. 

Schaltet man zwei Doppelleitungen zu einer 
Viererleitung zusammen, und will auch die 
Doppelsprechleitung pupinisieren, so vergrö- 
Bern die Spulen der Viererleitung die Dämp- 
fung der Stammleitungen und die Spulen der 
Stammleitung die Dämpfung der Viererleitung. 
Man kann dalıer von einer absolut günstigsten 
Pupinisierung dieser Leitungsgruppierung nicht 
sprechen. Der Grad der Pupinisierung ist 
nach der beabsichtigten Art der Benutzung der 
Leitungen zu bestimmen. Will man z. B. Dop- 
pel- und Viererleitungen auf gleiche Längen 
benutzen, so wird man ihnen den gleichen Wert 
der Dämpfung geben, will man einige besondere 
leistungsfähige Leitungen erzielen, so kann 
man durch geeignete Wahl der Pupinisierung 
in den Viererleitungen eine wesentlich geringere 
Dämpfung erreichen als in den Doppelleitungen. 
Es ergeben sich dabei für bestimmte Leiter 
sehr verschiedene Charakteristiken und Eigen- 
schwingungen. An dem Beispiele eines Kabels 
mit 2 und 3 mm starken Leitern werden die 
Verhältnisse zahlenmäßig näher erläutert. 


Über Unterbrechungslichtbogen bei elek- 
trischen Schaltapparaten'). 


Von Wilhelm Hoepp. 


Bei Schaltapparaten, die für Stromunter- 
brechung bestimmt sind, kommt es darauf an, 
diese Stromunterbrechung gefahrlos und sicher 
zu bewirken. Während dies bei niedrigen Span- 
nungen Keine besonderen Schwierigkeiten bot, 
zeigte sich doch in den letzten Jahren das Be- 
dürfnis, den durch die stetig gesteigerten 
Spannungen erhöhten Anforderungen an die 
Apparate gebührende Aufmerksamkeit zu 
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schenken und ein wenig Licht in die Vorgänge 
zu bringen, welche sich bei der Ausschaltung 
an der Unterbrechungsstelle des betreffenden 
Schaltapparates abspielen. 

Während man bei Wechselstrom schon 
früh Mittel und Wege fand, große Energie- 
mengen verhältnismäßig gefahrlos auch bei 
hohen Spannungen, abzuschalten ist man bei 
Gleichstrom in der Wahl der Hilfsmittel auch 
z. At. noch beschränkt. 

Durch die Verwendung der Ölschalter ge- 
lang es, gute und brauchbare Apparate für 
außerordentlich hohe Betriebsspannungen bis 
zu 60 und 100000 V zu schaffen. Aber auch 
hier scheint man an einer gewissen Grenze an- 
gelangt zu sein, da mit dem Umfang der An- 
lagen auch die Schwierigkeiten wuchsen, 
welche bei der Ausschaltung der Schalter unter 
voller Stromstärke oder Überlastung zu über- 
winden waren. Man nimmt heute das Öl, 
welches jene bedeutende Steigerung der Schalt- 
leistung ermöglichte, aus bekannten Gründen 
mehr oder weniger als notwendiges Übel mit 
in den Kauf. 

Bei Gleichstromausschaltern für größere 
Schaltleistungen ist die Verwendung von Öl 
als umgebendes Mittel für den Ausschaltlicht- 
bogen wegen der Explosionsgefahr nicht zu- 
lässig, und noch weitere Gründe lassen das 
Öl bei Gleichstromschaltern als unbrauchbar 
erscheinen. Wiederholte Versuche von ver- 
schiedenen Seiten haben immer das gleiche 
Resultat gezeitigt, daß Ölschalter bei Gleich- 
strom außerordentlich gefährlich und daher 
unbrauchbar sind, wenn man sich nicht auf 
sehr kleine Schaltleistungen beschränkt. 

Durch den Ausbau der elektrischen Gleieh- 
strombahnen, besonders der Vorortbahnen, 
hat man ın den letzten Jahren auch die Gleich- 
stromspannungen beträchtlich gesteigert, und 
wir können heute noch nicht übersehen, mit 
welchen Spannungssteigerungen uns die nächste 
Zukunft überraschen wird. Projekte mit Be- 
triebsspannungen von 1500 und 2000 V 
Gleichstrom sind heute nichts seltenes mehr. 

Der Konstrukteur wird hier vor eine Reihe 
neuer Aufgaben gestellt, und es sei meine heu- 
tige Aufgabe, über die Erfahrungen zu berich- 
ten, die ich besonders bei der Ausbildung von 
Schaltapparaten für höhere Gleichstromspan- 
nungen sammelte. Wenn ich auch vorwiegend 
den Ausschaltlichtbogen bei Gleichstrom be- 
handeln werde, so ist es mir doch auch ein 
Bedürfnis, über den Ausschaltlichtbogen bei 
Wechselstromapparaten einiges zu sagen, weil 
auch hier in den letzten Jahren die Schalt- 
apparate für 500 V Wechselstrom vielfach als 
Duftschalter ausgeführt wurden und sich hjer- 
bei ebenfalls zeigte, daß es am Platze sei, gute 
Unterlagen zur Erzielung brauchbarer Kon- 
struktionen zu schaffen. Da die Schaltvorgänge 
bei Luftschaltern und Ölschaltern vieles mit- 
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Abb. 24. Verschiedene Lichtbogenformen bei 
Hlebelschaltern. 
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einander gemein haben. so hoffe ich, daß auch 
der Konstrukteur für Hochspannungs-Ölschal- 
ter einiges interessante in meinen späteren 
Ausführungen finden wird. 

Über den Lichtbogen als solchen gibt es 
.eine umfangreiche Literatur. Zuerst war es 
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die Bogenlampentechnik, dann die «drahtlose 
Telegraphio, welche wertvolles Material brachte 
für das richtige Verständnis der Lichtbog:n- 
vorgänge. Während beide den Lichtbogen 
zur Erreichung ganz bestimmnter Effekte be 
nutzen, sucht die Schaltapparatetechnik im 
Gegensatz hierzu die Lichtbogen überhaupt 
zu vermeiden und, sofern dies nieht erreichbar 
ist, dieselben wenigstens ungefährlich zu ge- 
stalten. 

Während ich mich vor ea 2 Jahren mit 
dem Studium der Anusschaltlichtbogen be- 
schäftigte und versuchte, die Erfahrungen de: 
Bogenlampentechnik und der drahtlosen Tele- 
graphie sinngemäß auf die Schaltapparate an- 
zuwenden, erschien inzwischen eine bemerkens- 
werte Arbeit von Philippit), in welcher meines 
Wissens zum erstenmal der Versuch gemacht 
wurde, auf dem Wege der Rechnung die für 
das Abreißen des Lichtbogens erforderliche 
Entfernung der Elektroden zu bestimmen. 

Bei meinen eigenen Versuchen in dieser 
Richtung hat sich aber damals schon gezeigt, 
daß eine derartige Vorausberechnung nur 
äußerst unsichere Werte gibt und daß eine 
ganze Reihe Faktoren mitspielen, die von der 
Art der Schalterkonstruktion abhängig sind. 
Nichtsdestoweniger geben die Formeln einen 
sehr guten Einblick in das Verhalten des Licht- 
bogens beim Ausschalten und lassen erkennen, 
worauf es ankommt, um den Apparaten eine 
zweckentsprechende Ausgestaltung zu geben. 
Des besseren Verständnisses halber will ich hier 
kurz das Wesentliche des Lichtbogencharakters 
wiedergeben, besonders, da ja der Konstruk- 
teur für Schaltapparate sich gewisse Vorstellun- 
gen über die Form und Ausdehnung des Aus- 
schaltbogens machen mub. 

Die Form des Lichtbogens ist durch 
die Kräfte bedingt, die auf ihn einwirken. 
Die Kräfte, welche vorherrschen, ergeben sich 
aus dem Wärmeauftrieb und aus den elektro- 
dynamischen oder magnetischen Einflüssen, die 
der elektrische Strom im Bogen selbst und in 
benachbarten Leiterteilen hervorruft. Außere 
Magnetfelder verändern den dynamischen Auf- 
trieb und werden bekanntlich zur Verstärkung 
der dynamischen Wirkung häufig herangezogen 
(Blasmagnete, Blasfelder). Solange die Elek- 
trodenentfernung noch so gering ist, daß der 
Lichtbogen noch nicht verlöscht, sind alle 
Kräfte im Gleichgewicht, folglich müssen 
außer den genannten beiden Kräften noch 
solche vorhanden sein, welche das Bestreben 
haben, den Bogen in seiner Lage zu erhalten. 
Diese Krüfte sind elektrostatischer Natur. Das 
elektrische Feld zwischen den Elektroden ver- 
mittelt den Transport von Elektrizität in Form 
von elektrisch geladenen kleinen Partikelehen, 
den Ionen, und wenn man die verschiedenen 
Lichtbogen betrachtet, die z. B. bei der Prü- 
fung von Hebelschaltern längere Zeit als stabil 
brennende Bogen beobachtet wurden, so ge- 
winnt man den Eindruck, daß hier Kräfte tätıg 
sind, welche die Ionen gleich einem Wasser- 
strahl aus einer Düse hervorschleudern. 


Die in der Abb.24 (Nr. 1 bis 10) gezeich- 
neten Lichtbogen wurden an einem einpoligen 
Hebelschalter beobachtet, wenn die Stromstärke 
bis in die Nähe derjenigen Grenze gesteigert 
wurde, bei welcher ein Verlöschen nicht mit 
Sicherheit mehr eintrat. Es bildete sich das 
sogenannte Stehfeuer. Die Bogen behielten 
ihre Form bis 5 Sek lang bei und mehr. Sie 
kommen bei allen Spannungen in abwechseln- 
der unbestimmter Reihenfolge vor. Manchmal 
sprang der Bogen auch plötzlich um. Siehe 
Nr. 7, (Abb. 24). 

Sehr lehrreich sind die Versuche mit 
Hörnerfunkenstrecken von verschiedener Form 
(Abb. 25 bis 28). 

In allen Fällen, wo der Bogen bis 
auf die Hornspitzen wandert, fällt die 
anfängliche Richtung des Bogens in 
die Verlängerung derselben. Der Grund 
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) Vgl. „ETZ" 1910, S. 1259. 
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teilweise in der dynamischen 
zwischen Magnetfeld und 


hierfür liegt 
Wechselwirkung 
Strom. 

Eine weitere Ursache liegt in dem bereits 
erwähnten Umstand, daß die beschleunigten 
Ionen nicht so leicht aus der einmal einge- 


A PN 
I i p g Baa 
i x Sa 
] E N 
l l| N 
\ Ii ! 

IN / 
t i \ ; 
\ l N / 
\ N N Z 

N fl N 

Abb. 25. Abb. 26. Abb. 27. Abb. ®. 


Einfluß der Hornspitzenrichtung auf die Lichtbogenforn. 


schlagenen Richtung herausgehen. Biegt man 
4. B. die Hornspitzen an den Enden nur auf 
eine geringe Länge nach innen um (Abb. 27), 
so daß sie gegeneinander gerichtet sind, so 
verlöscht bei derselben Stromstärke der Licht- 
bogen nicht mehr, auch wenn der gerade Ab- 
stand zwischen den Lichtbogenfußpunkten 
etwas vergrößert wird. Erst wenn die Spitzen 
etwas gegeneinander verdreht werden, so dab 
die heraustretenden Strahlen (ich denke hier- 
bei an die Analogie mit dem Wasserstrahl, der 
aus der Düse hervorquillt) aneinander vorbei 
laufen, verlöscht der Bogen wieder (Abb. 28). 
Der Gleichstrombogen ist immer unsyni- 
metrisch und es scheint, als ob die Strömung, 
die vom — Pol der Kathode ausgeht, heftiger 
ist als die vom + Pol. Dies wird besonders 
deutlich an einem Bogen zwischen zwei Kar- 
borundumstäben (Abb. 29). 


Abb. ®, Lichtbogen zwischen Karborundumstüäbchen. 


Bei einem Hörnerblitzableiter steigt daher 
auch der Lichtbogen fast immer schief aut. 
Wird die Polarität gewechselt, so ändert sich 
auch das Aussehen des Bogens entsprechend 
(Abb. 30). 


IL. 


Alb. 3D. Schief aufsteigender Lichtbogen bei einem 
Hörnerblitzableiter. 


Diese Unsymmetrie im Bogen selbst ist 
von Bedeutung bei der Prüfung von Schaltern, 
die selbst in bezug auf die Anordnung und 
Form der Abreißkontakte nieht symmetrisch 
sind, wie z. B. bei einem einpoligen Hebel- 
schalter. Dazu kommt noch eine weitere 
Figentümlichkeit des Lichtbogens. 


Abb. 31. Prüfschaltung für Schalter mit Metallgehäuse. 


Befindet sich nämlich der Schalter in einem 
Metallgehäuse, welches mit dem + oder — Pol 
leitend verbunden ist (bei Bahnen und Drel- 
leiteranlagen liegt dieser Fall vor), so ergibt 
sich, daß der Lichtbogen viel leichter nach 
dem Gehäuse überspringt, wenn dasselbe mit 
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dem + Pol in leitender Verbindung steht. 
Wird in Abb. 81 der Umschalter nach oben 
gelegt, das Gehäuse also mit dem + Pol ver- 
bunden, so erfolgt der Überschlag zumeist 
bereits bei einer kleineren Stronistärke, als 
wenn der Umschalter nach unten gelegt und 
das Gehäuse mit dem — Pol verbunden wird. 
Natürlich hat auch die Lage, die Richtung und 
der Abstand der verschiedenartigen Elektroden 
einen Einfluß auf die Grenzwerte. Ferner ist 
es nicht gleichgültig, ob der + Pol anı fest- 
stehenden oder beweglichen Kontakt ange- 
schlossen ist. Da man nicht wissen kann, wie 
der Schalter im praktischen Gebrauch ange- 
schlossen wird, so muß bei der Prüfung der 
ungünstigste Fall ermittelt werden. In Abb. 82 
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Abb. 32. Abhängigkeit der Ausschaltstromstärke von der 
Betriebsspannung und der Art des Anschlusses. 


sind beispielsweise die Leistungskurven eines 


Schalters, wie er in Abb. 88 abgebildet ist, 


wiedergegeben). Als Ordinaten sind die 
Spannungen, als Abszissen diejenigen Grenz- 
stromstärken aufgetragen, bei welchen Über- 
schlag nach dem Gehäuse (bzw. Stehfeuer) 
erfolgt. Die Art des Anschlusses ist aus 
folgender Tabelle ersichtlich. 


Belastungs- Polarität 
Kurse) Widerstand — — E E 
liegt in der Gehäuse Kontakt-) Fester 


Leiting zum messer Kontakt 


I | festen Kon- | nicht ange- 


takt schlossen + — 
Ve n = ZZ: = 
Moo, + i= + 
IV oOo = 
V Messer + + — 
VI festen Kon- | 

takt + Eeu i 
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Abb. 35. Lichtbogenfreie Vielľachunterbrechung bei 200 Amp, 600 V. 


Man erkeant, daß je mach !Art [des An- 
schlusses ganz beträchtliche Unterschiede in 
ler Ausschaltleistung vorhanden sind. Zum 
Beispiel fand bei einer Spannung von 600 V 
der Überschlag bei einer Strombelastung von 
ca 22 Amp statt, wenn das Gehäuse mit dem 
+ Pol verbunden wurde. Bei Anschluß des 
— Poles erfolgte der Überschlag erst bei 43 

1 : X] r . 
shalar banser Schalter end angenommen 


„orden, um den Unterschied in der Schaltleistung bei den 
verschiedenen Anschlußarten prinzipiell festzuhalten. 
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Amp. Ist das Gehäuse von beiden Polen iso- 
liert, so erfolgt ein Überschlag nach dem Ge- 
häuse nicht mehr, sondern es bildet sich zuerst 
Stehfeuer zwischen den Kontakten, allerdings 
erst bei einer wesentlich höheren Stromstärke 
(160 Amp). 

Um den Charakter dieser Leistungskurven 
zu verstehen, ist es notwendig, auf die Charak- 
teristik des Lichtbogens selbst etwas näher 
einzugehen. 


l 
17 
| 
| 
\ 
H 


Abb. 33. Einpoliger eisengekapselter Schalter 
(Deckel abgenommen). 


Die Verhältnisse beim Ausschalten werden 
anı besten, wenn auch nur in roher Annäherung, 
durch die bekannten Gleichungen von Ayrton 
wiedergegeben. Die Spannungsgleichung lautet: 

E=i.R+a+BL+ "“ (1 
Hierbei ist eine für unsere Betrachtungen un- 
bedeutende Größe fortgelassen. 

i R ist der Spannungsabfall im Vorschalt- 
widerstand, œ ein konstanter Spannungsabfall, 
ß L ein von der Länge L der Gassäule abhängi- 


ger Spannungsabfall und m endlich ein Ab- 


fall, der von der Länge und Stromstärke ab- 
hängt. 


er 
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Bei geschlossenem Schalter, also für L=0, 
ıst nur das erste Glied auf der rechten Seite 
vorhanden, und es ist: 


Ezi.R 
und es fließt Zder|Strom 
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Beim Öffnen des Schalters entsteht zu- 
nächst an der Trennungsstelle ein hoher Über- 
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gangswiderstand. Erreicht der Spannungs- 
abfall an dieser Stelle den Wert œ, so setzt 
die Lichtbogenbildung ein und der Strom 
folgt jetzt, da die Entfernung zwischen den 
Elektroden noch äußerst gering ist, aus der 
ersten Gleichung, wenn die mit L behafteten 
Glieder fortgelassen werden: 
E=zi.R+e, oder =" (3 
Im weiteren Verlauf der Unterbrechung 
stellt sich der Strom jetzt auf einen der Länge 
des Lichtbogens entsprechenden Wert en, 
der sich aus Gl. (1) ergibt: 


l E a— 8L kL 
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EUR. Sem. ul. 3 (4 
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Wird iin Abhängigkeit von L aufgetragen, 
so ergibt sich Abb. 84. Bei einer bestimmten 


Abb. 31. Stromstärke in Abhängigkeit von der Lichtbogen- 
länge. 


Länge ist der Wurzelausdruck gleich null und 
bei dieser Grenzlänge Lg ist die Stronistärke: 


E —a& — BT. 
he (D 


Bei jeder weiteren Vergrößerung des Ab- 
standes kann der Lichtbogen nicht mehr be- 
stehen und reißt ab. Die Stromstärke fällt also 
zu Beginn und Ende des Schaltvorganges 
schnell ab. Durch die Wirkung der Selbst- 
induktion, mit welcher praktisch immer zu 
rechnen ist, wird natürlich der Abfall des 
Stromes etwas allmählicher ausfallen, etwa 
wie punktiert gezeichnet. 

Die zum Abreißen des Bogens erforderliche 
Länge folgt aus der Bedingung, daß der Aus- 
druck unter der Wurzel in Gl. (4) gleich null 
werden soll, d. h. wenn 


(E—a—ßL”’=4kLR 


wird. Daraus folgt die erforderliche Abreiß- 
länge: 
E—e  2Rk y/o, [(E-a\ „ 
u ET 
EIER ERNEN f 
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Abb. 3o. Lichtbogenbildung für Überschreitung der Minimalspannung «. 200 Amp, 1000 V. 


e 
© Bei n Lichtbogen von gleicher Läng 
in Hintereinanderschaltung ist die erforder- 
liche Länge pro Funkenstrecke: 


(n B)? 
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Bei Schaltern, die unter Kurzschluß aus- 
schalten müssen, also wenn R =Q ist, wird 
die maximale erforderliche Länge pro Licht- 
bogen: 

E—na 
Lmax. = “ng ©. >e > œ (8 


Die Lichtbogenlänge erreicht also 
auch bei unendlicher Stromstärke 


einen endlichen Wert. Die totale Länge 
aller Bogen ist: 


E—n 
Ltotal = re 2.2.09 


Daraus folgt, daß für 


E 


die erforderliche Länge gleich null, d. h. un- 
endlich klein wird. 

Bei Kupferelektroden beträgt æ etwa 
20 bis 30 V. Bei 600 V sind also etwa 
20 bis 30 in Reihe geschaltete gleich- 
zeitig arbeitende Unterbrechungsstel- 
len notwendig, wenn die Unterbre- 
chung vollständig liehtbogenfrei vor 
sich gehen soll. Es treten dann nur noch 
die unvermeidlichen Schweißfunken auf, die 
infolge der lokalen Erhitzung an den Punkten 
letzter Berührung entstehen. Abb. 85 zeigt 
einen Schalter mit 24 Unterbrechungsstellen 
während einer Unterbrechung von 200 Amp 
bei 600 V. Die Lichtbogenbildung ist hierbei 
verschwindend klein. Wird die Spannung auf 
1000 V erhöht, so bilden sich jedoch bereits 
wieder Lichtbogen (Abb. 86). Vergleichsweise 
zeigt die folgend. Abb. 87 einen Lichtbogen 


Abb, 37. Gleichstrom-Lichtbogen an einer Hörnerfunken- 
strecke 600 V, 200 Amp. 


von 200 Amp bei 600 V zwischen einer ein- 
fachen Hörnerfunkenstrecke. Dividiert man 
die Gl. (7) durch Gl. (8), ersetzt den Wider- 


stand R durch den Quotient aus = und schreibt 
zwecks Vereinfachung: 
2k.E 

ne aO / 
ieena © soa a w 


so erhält man das Verhältnis v der erforder- 
lichen Abreißlänge zur maximalen Länge in 
Abhängigkeit von der Stromstärke: 


an A OE C CR 20 

ran 7) = iR 

und daraus die Stromstärke: 
J= —— 

o+- 


V 


— 2 


Zeichnerisch aufgetragen ergibt das die Kurve 
Abb.ı88. Ao. 
Mit steigender Stromstärke nähert sich 
die erforderliche Länge asymptotisch dem 
durch Gl. (8) gegebenen Grenzwert. Bei einer 
einzigen Funkenstrecke und höheren Span- 
nungen (500 V) fällt der Spannungsabfall æ 
praktisch nicht mehr ins Gewicht, und man 
erhält dann, da ß bei Kupferelektroden an- 


nähernd den Wert 1 hat, die leicht zu merkende 
Regel: 


-Emm .. (H4 


Das gibt also z. B. bei 500 V ca 500 mm und 
bei 1000 V einen Meter lange Lichtbogen. Das 
ist die erforderliche maxımale Licht- 
bogenlänge im Bogen selbst gemessen, 
und sie beträgt rund 1 mm pro V bei 
größeren Spannungen. 


{ 
! 


— J 
Abb. 38. Erforderliche Ab- 


Abb. 39. Höchst zulässige 
reißlänge in Abhängigkeit Ausschaltstromstärke in Ab- 
von der Stromstärke bei hängigkeit von der Betriebs- 


konstanter Spannung. spannung. 


Wie groß der Abstand der Elektroden 
zueinander sein muß, hängt natürlich ganz 
von der Form der Kontakte ab, wie wir bereits 
bei den geschilderten Versuchen mit Hörner- 
ableitern sahen. 

Ist ein bestimmter Schalter gegeben, bei 
welchem die Abreißlänge L und die Zahl der 
Unterbrechungsstellen n gegeben sind, so ist 
es von Wichtigkeit, zu wissen, wie sich die 
zulässige Ausschaltstromstärke ändert, wenn 
der Schalter für eine andere Spannung ver- 


wendet wird. Die entsprechende Gleichung 
hierfür lautet: 


åk.n.L E 


J= Enan Lj? ei (15 


oder, wenn man die Konstanten zusammenfaßt: 


E 


TR. ©. . >è œ (16 


Für 
E,=z0o=n(a+ßL,). .. (I 


wird die Stromstärke unendlich, d. h. der 
Schalter kann bei dieser Spannung 


theoretisch jede beliebige Stromstärke 
ausschalten (Abb. 39). 

Die bereits oben erläuterten Schalt- 
stromstärken Abb. 32 des einpoligen Hebel- 
schalters zeigen einen Verlauf, welcher der 
durch Gl. (16) gegebenen Kurve sehr ähnelt. 

Ähnliche Leistungskurven erhält man für 
die meisten Schalter. 

Das Material der Elektroden hat auf die 
erforderliche Lichtbogenlänge bei Gleichstrom 
nicht einen so großen Einfluß als manchmal 
angenommen wird, wenigstens nicht bei höhe- 
ren Spannungen. Bei kleinen Spannungen, 
wo bereits der Spannungsabfall œ wesent- 
lich wird, ist der Einfluß cher bemerkbar. 
Derselbe beträgt bei Reinkohle ca. 40 bis 
50 V. Von großer Bedeutung ist dagegen das 
Material der Abreißkontakte bei Wechsel- 
strom, worauf ich noch zurückkommen werde. 

Die Hoffnungen, die man auf sogenannte 
„non arcing‘ Metalle gesetzt hat, haben sich 
bei Gleichstrom keineswegs erfüllt. Wenn auch 
dauernde Gleichstrom-Lichtbogen mit solchen 
schlecht aufrecht zu erhalten sind, so ist 
doch die Zeit, in welcher sich eine genügende, 
den Lichtbogen löschende Oxydschieht ge- 
bildet hat, so groß, daß das Material für Gleich- 
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stromausschalter nicht in Frage kommen 
kann. Der Abbrand ist außerdem außerordent- 
lich groß an derartigen Metallen. 

Die Größe der Elektroden hat 
auf die Länge des Gleichstrombogens 
ebenfalls nur geringen Einfluß, jedoch 
ist der Abbrand groß, wenn die Abreißkon- 
takte zu leicht gehalten werden. Anderseits 
hat die Vergrößerung über ein gewisses Mal 
hinaus (Abb. 40) keinen Sinn mehr, weil der 


Pi 
L] 
I 
TREE. 


Abb. 40. Wärmeströmung in Abreißkontakten verschiedener 
Größe. 


Querschnitt des Bogens an den Fußpunkten 
sehr klein ist, und es ändert sich der Wärme- 
widerstand mit Vergrößerung der Abreißer 
nur ganz wenig, sobald der Kontakt bereits 
groß gegenüber dem Lichtbogenkrater 1st. 
Die Größe des Kraters wächst mit der 
Stromstärke und die Größe der Ab- 
brennkontakte muß daher ın einem 


gewissen Verhältnis zur Stromstärke 


stehen. 

Scharfe Kanten und Spitzen ın 
der Nähe des Lichtbogens verursachen 
leicht ein Überspringen des Licht- 
bogens auf dieselben. Besonders bei 
gekapselten Apparaten, wo der Lichtbogen nicht 
immer frei aufsteigen kann und die Metallteile 
mehr der durch den Bogen ionisierten Luft 
ausgesetzt sind, werden an den scharfen 
Kanten besonders leicht Überschläge einge- 
leitet. 

Es treten hier ähnliche Erscheinungen 
auf wie bei der Prüfung von Apparaten auf 
Isolation mittels hochgespanntem Wechsel- 
strom. In der Tat ist die Ursache in beiden 
Fällen dieselbe. Während bei Hochspannung 
die Luft erst bei sehr hoher Beanspruchung 
ionisiert wird, haben wir es bei Gleichstrom 
mit einer zusätzlichen Ionisierung durch den 
Lichtbogen selbst zu tun, so dab hier bereits 
kleine Beanspruchungen genügen, um neu? 
Überschläge an anderen Punkten herbeı- 

ühren. 
= Ich komme nun zu der Frage der Schalt- 
eschwindigkeit. 
á Es ist zur Genüge bekannt, daß man be! 
Gleichstrom so schnell als möglich ausschalten 
soll, wenn es sich nicht gerade um sehr ın- 
duktive Stromkreise handelt, bei welchen 
ein zu schnelles Schalten die Lichtbogenaus- 
dehnung unter Umständen noch vergrößert. 

In allen anderen Fällen sucht ınan durch 
schnelles Ausschalten den Abbrand der Kon- 
takte als auch die Ansammlung von ionisierten 
leitenden Gasen, die ja leicht Überschläge 
und Kurzschlüsse herbeiführen, nach Möglich- 
keit zu vermeiden. Das schnelle Ausschalten 
hat aber außerdem noch eine Verkürzung 
der erforderlichen Abreißlänge zur Folge- 
Das rührt vermutlich daher, daß der Licht- 
bogen keine Zeit mehr zum richtigen Ein- 
brennen findet, wodurch das Temperatur- 
gefälle, was sich an den Polen ausbildet, sehr 
steil verläuft. Dieses bedingt aber einen gro- 
Beren Energieverlust durch Wärmeableitung 
und das Spannungsgefälle im Krater mub 
daher größer ausfallen. Der Lichtbogen 
braucht dann nicht mehr soweit ausgezogen 
zu werden, um ihn zum Verlöschen zu bringen. 

Leider sind nun die Schaltgesehwindig- 
keiten, bei denen sich dieser Einfluß prak- 
tisch bemerkbar macht, außerordentlich hoch 
und nur bei schr kleinen Schaltern, etwa unter 
60 Amp, ist es aus mechanischen Gründen 
möglich, diese Erscheinung auszunutzen. Der 
Schaltweg ist bei Schaltern für große Strom- 
stärken, wo eine Unterteilung des Lichtbogens 
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in mehrere Einzelbogen bereits schwieriger | nach der einen oder anderen Richtung ab, 


durchführbar ist, groß und daher auch die 
Finbrennzeit schon so merklich, daß der Ein- 
fuß der Schaltgesehwindigkeit auf die Abreiß- 
länge keine Rolle mehr spielt. 

Bei 500 V-Hebelschaltern, etwa über 
60 Amp, ist ferner gewöhnlich die erforderliche 
Xbreißlänge bereits größer als der zur Ver- 
fügung stehende Schaltweg, und der Bogen 
verlöscht nur, indem er sich selbsttätig in- 
folge des dynamischen- und Wärmeauftriebes 
bis auf die Abreißlänge verlängert. Je größer 
also die Schaltleistung wird, d. h. je größer 
die erforderliche Abreißlänge, um so mehr 
treten die Vorteile der hohen Schaltgeschwin- 
digkeit zurück. 

Mit größer werdendem Ausschaltstrom, 
etwa bei 100 Amp, wird auch der elektro- 
dynamische Einfluß deutlich bemerkbar. Ist 
noch zur Verstärkung der Blaswirkung ein 
äußeres Magnetfeld vorhanden, so wird eine 
\Momentausschaltung zwecklos, weil der Bogen 
dann unter Umständen bereits ausgeblasen wird, 
ehe die Elektroden auf die volle Entfernung 
vebracht werden können. 

Bei einer Vielfachunterbrechung im mag- 
netischen Blasfeld ist es aus diesem Grunde 
auch notwendig, daß die Kontakte genau zur 
gleichen Zeit öffnen, weil sonst die zuerst 
öffnende Funkenstrecke den ganzen Licht- 
bogen zieht, der dann die Form einer einzigen 
langen Stichflamme annimmt, die wieder 
leicht zu Überschlägen und Kurzschlüssen 
führen kann. 

Aus vorgehendem ergibt sich also 
die Regel, daß eine Momentschaltung 
nur dann voll zur Wirkung gelangt, 
wenn es gelingt, den Bogen mecha- 
nisch auf die volle erforderliche Ab- 
reißlänge auszuziehen. 

Über die Lichtbogenbildung bei zwa- 
poligen Hebelschaltern möchte ich noch näheres 
sagen. 

Bei den zweipoligen Hebelschaltern mit 
Messerkontakten werden zwei Lichtbogen ne- 
beneinander gezogen. Da die Schalter mit 
zwei Polen direkt an das Netz angeschlossen 
sind (Abb. 41), so besteht die Gefahr, dab 
dureh die beiden Liehtbogen ein direkter Über- 


Abb. %. Hebelschalter für große Schaltleistung. Antrieb von der Vorder- 
seite der Schalttafel aus. (Die Trennwand zwischen den Polen fehlt in der 


Photographie.) 


schlag von Pol zu Pol herbeigeführt wird. Da 
bei 500 V und Stromstärken über ca 50 Amp 
der Schaltweg gewöhnlich nicht mehr ausreicht, 
um den Bogen bis auf die erforderliche Ab- 
teiblänge zu ziehen, und auch die Schaltge- 
schwindigkeit nicht über eine gewisse Höhe 
gesteigert werden kann, so ist mit einem Auf- 
wärissteigen der Lichtbogen zu rechnen. Nun 
bildet sich aber der Bogen nicht immer an 


emen bestimmten Punkt, sondern lenkt bald 


wie ich bereits durch Abb. 24 gezeigt habe. 
Dem Lichtbogen kommt also eine gewisse Be- 
weglichkeit zu, und er erreicht eine bestimmte 
Höhe oberhalb der feststehenden Kontakte, 


|] 
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Abb. 41. Schaltungsschema Abb. 42. Beweglichkeit der 
eines zweipoligen Hebel- Lichtbogen an einem zwei- 
schalters. poligen Tebelschalter. 


Gm—— 
Veen. | 


etwa wie schematisch in Abb. 42 dargestellt 
ist. 

Sobald die Stromstärke und damit die 
Lichtbogenlänge bzw. Höhe einen gewissen 
Wert erreicht, kommen die Bogen mitein- 
ander in Berührung, und es bildet sich ein 


Abb. 43 Kritisches Btromgebiet eines zweipoligen 
Hebelschalters (schraffiert). 


Kurzschluß oder das sogenannte Pulfeuer aus. 
Man ersieht auch hier, dab eine richtig be- 
messene Momentschaltung, welche das Auf- 


ne. 


Abb. 46. Hebelschalter gewöhnlicher 
Bauart. 


wärtssteigen der Bogen verhindert, die Schalt- 
leistung unter Umständen beträchtlich steigern 
kann. Wird die Stromstärke weiter gesteigert, 
so werden die beiden Bogen, da die Ströme 
parallel, jedoch in entgegengesetzter Richtung 
verlaufen, dynamisch auseinander getrieben, 
und nunmehr tritt ein Kurzschluß nicht mehr 
ein, sofern die Bogen nicht durch Abdeckungen 
am freien Aufwärtssteigen behindert werden. 
Die Kurve der Schaltleistung steigt bei der- 


artigen Schaltern also wieder von einer ge- 
wissen Stromstärke ab an (Abb. 48). Für 
Spannungen oberhalb Æ, besitzt der Schalter 
ein kritisches Stromgebiet, innerhalb 
dessen er nicht ausgeschaltet werden darf. 
Bei Hebelschaltern für größere Strom- 
stärken, etwa von 200 Amp an aufwärts, kann 
dər Abstand zwischen den Polen verhältnis- 
mäßig klein bleiben, ohne daß Kurzschlüsse zu 
befürchten sind. Bei der Ausprüfung der 
erforderlichen Zwischenwände für zweipolige 
Hebelschalter mit hoher Schaltleistung ver- 
schiedener Größe zeigte es sich daher, daß 
die Abmessungen der Trennwand bei den 
größeren Schaltern nicht mehr in dem Maße 
vergrößert zu werden brauchen, als die Schalt- 
leistung steigt. Abb. 44 zeigt die erforderliche 


Abb. 44. Erforderliche Größe der Scheidewand bei einem 
Hebelschalter bei 550 V, 160 Amp. 


Größe einer Zwischenwand für einen Doppel’ 
lichtbogen bei 550 V und 150 Amp. Bei einem 
Schalter für 500 Amp der gleichen Type 
(Abb. 45) konnten die Abmessungen der Schutz- 
wand sogar etwas geringer ausfallen. 

Es mag bei dieser Gelegenheit darauf hin- 
gewiesen werden, daß zweipolige Tlebelschalter 
sewöhnlicher Bauart, bei welchen sich die 
Traverse mit Handgriff oberhalb der Schalt- 
messer befindet (Abb. 46), zumeist nicht im 
der Lage sind, bei 500 V Gleichstrom die der 
normalen Erwärmung des Schaltersg ent- 
sprechende Stromstärke auzuschalten. Dafür 
liegt auch gewöhnlich kein Bedürfnis vor. 
Schalter, die zum Anschluß von Gleich- 
strommotoren bestimmt sind, werden 
entweder bei geöffnetem Anlasser, 
also stromlos ausgeschaltet, oder bel 
laufendem Motor. Im letzteren Fall ıst 
die für die Lichtbogenbildung inaßgebende 
Spannung sehr gering, sie ist nämljeh nur 
gleich der Differenz aus der Netzspannung 
und der Gegenelektromotorischen Kraft des 
laufenden Motors, also gleich der Ohmschen 
Verlustspannung,. 

Liehtstromkreise für 500 V und über 
25 Amp oder ähnliche Stromkreise, die unter 
voller Last ausgeschaltet werden müssen, gibt 
es nur vereinzelt, und so ist es gekommen, dab 
heute für 500 V die Schalter mit den Ab- 
messungen der 250 V-Schalter vielfach ver- 
wendet werden. 

In solchen Fällen, wo Hebelschal- 
ter auch als Notschalter verwendet 
werden sollen, etwa für den Fall, 
daB ein Motor aus irgendwelchen 
Gründen nicht anläuft, sind bei 500 V 
die Flammenerscheinungen bereits der- 
art groß, daß man von der Verwendung 
von offenen Hebelschaltern gewöhn- 
licher Bauart vor der Schalttafel 
prinzipiell abschen sollte. In Abb. 44 
ist deutlich zu sehen, welche enormen Ab- 
reißlängen erforderlich sind, und ist aus diesem 
Grunde diese Schalterserie mit unten lierender 
Traverse und für rückseitigen Einbau mit 
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Antrieb von der Vorderseite der Tafel aus 
durchgebildet worden (Abb.45). Ein derartiger 
Schalter kann gefahrlos unter beträchtlicher 
Überlastung ausgeschaltet werden. Unglücks- 
fälle, die durch falsche oder irrtümliche Be- 
dienung entstehen können, werden bei der 
Verwendung soleher Schalter vermieden. 
Messerkontakte müssen, um ein Festfressen 
als auch übermäßige Erwärmung zu verhindern, 
geschmiert werden. Für die Liehtbogenbildung 
ist nun die Schmierung sehr ungünstig, da die 
Flammenerscheinungen wesentlich größer wer- 
den, und die Schaltleistung unter Umständen 
beträchtlich sinkt. Das mag seinen Grund 
darin haben, daß die ionisierten Gase längere 
Zeit auf höherer Temperatur erhalten blel- 
ben oder die lJonisierung im Bogen selbst 
von vornherein erleichtert wird durch die 
Verbrennungsgase, die beim Verdampfen des 
Schmiermittels erzeugt werden. 

Kontakte, an denen betriebsmäßig 
Liehtbogen auftreten, sollten daher 
nur schwach, aber dafür häufiger ein- 
gefettet werden. 


(Schluß folgt.) 


Über die Theorien der Dielektrika.!) 
Von Tcheslas Bialobjeski. 


Der Vorgang der Elektrizitätsbewegung 
in Gasen ist wenigstens in großen Zügen be- 
kannt. Neuere Untersuchungen haben gezeigt. 
daß die flüssigen Nichtleiter sich in vieler 
Beziehung analog verhalten. Wenn diese 
Analogie beim Übergang zu den festen Kör- 
pem auch nicht ganz verschwindet. so weisen 
diese doch eine große Reihe von Eigentümlich- 
keiten auf, die offenbar an die Struktur der 
Materie im festen Zustande geknüpft sind. Man 
bezeichnet diese Eigentümlichkeiten als Rück- 
standsbildung oder dielektrische Anomalien. 

Nach der klassischen Theorie sind die 
Eigenschaften einer dielektrischen Substanz 
definiert durch 2 Größen, die Dielektrizitäts- 
konstante und das spezifische Leitvermögen. 
Doch hat die Erfahrung gezeigt. daß die beiden 
Konstanten nicht zur Darstellung sämtlicher 
Erscheinungen genügen. Nimmt man einen 
ebenen Kondensator mit festem Dielektrikum 
und verbindet die eine Belegung mit dem einen 
Pole einer Batterie, die andere Belegung mit 
einem Flektrometer, so zeigt das Elektro- 
meter augenblicklich eine induzierte Ladung 
an, Im gleichen Augenblick beginnt aber durch 
das Dielektrikum ein Strom zu fließen, dessen 
Stärke sieh mit der Zeit vermindert. In vielen 
Fällen verschwindet er nach kürzerer oder 
längerer Zeit gänzlich, in andern Fällen nimmt 
er einen konstanten Grenzwert an, den man 
jedoch nieht auf Rechnung des spezifischen 
Leitvermögens des Dielektrikuns setzen dart. 
Schließt man nach einiger Zeit den Kondensator 
kurz, dann findet in sehr kurzer Zeit ein Aus- 
gleich der induzierten Ladungen statt. An 
diesen fast momentanen Ausgleich schließt 
sich aber ein Strom, dessen Richtung dem 
Ladestrom entgegengesetzt ist, und der mit 
der Zeit langsam zu null abnimmt. Die 
dureh den langsamen Ladestrom transportierte 
Klektrizitätsmenge ist also gleichsam vom 
Dielektrikum absorbiert und wird im Fnt- 
Jadungsstrom wieder frei. 

Trennt man einen Kondensator nach er- 
tolrter Aufladung von der Klektrizitätsquelle, 
so bemerkt man, wie die Potentialdifferenz 
der beiden Belege sich langsam vermindert, 
gerade so, als ob die Kapazität sich vergrößert 
hätte. Entlädt man ihn nach einiger Zeit und 
isoliert die Belegungen wieder, so sammelt 
sieh auf ihnen allmählieh wieder eine Ladung 
an, ein Vorgang, den man als elektrische 
Rückstandsbilduug bezeichnet. 

Zwischen der momentanen Ladung und 
Entladung einerseits und dem nachfolgenden 
langsamen „direkten Strom“ nnd dem „Rück- 
strom“ anderseits besteht ein prinzipieller 
Unterschied, und diese Erscheinungen sind 
verschiedenen Ursachen zuzuschreiben. Die 
momentanen Vorgänge sind abhängig von der 
Dielektrizitätskoustante, bei deren Bestim- 
mung man daher kurze Ladungszeiten ver- 
wenden muß. 

Der Verlauf der anomalen Ströme ist be- 
herrscht dureh das Superpositionsprinzip von 


') „Le Radium”, Bd. 9, 1912, 8. 250 bis 239. 


Hopkinson und J. Curie. Dieses besagt, daß 
jede Änderung des elektrischen Feldes auf den 
Strom einen Einfluß ausübt, der unabhängig 
ist von dem besreit vorhandenen Felde. 

In Abb. 47 stelle die Kurve Z den zeitlichen 
Verlauf des direkten Stromes als Funktion 
der Zeit dar unter dem Einfluß einer vom 
Augenblick { =0 wirksamen elektromotori- 
schen Kraft. Fügt man im Augenblick f eine 
neue elektromotorische Kraft hinzu, die für 
sich bestehend einen Stromverlauf J hervor- 
bringen würde, so stellt die dureh Superposition 


L 
Abb. 47. 


erhaltene Kurve III den resultierenden Strom 
dar. Das gleiche Superpositionsprinzip gilt 
auch für den Rückstrom. Schließt man nach 
einer bestimmten Zeit den Kondensator für 
einen Augenblick kurz, so vollzieht sich alles, 
als ob mau ein dem vorangehenden gleiches 
und entgegengesetztes Feld hinzugefügt hätte. 
Ist der direkte Strom nach einiger Zeit null 
geworden, so ist der Rückstrom diesem in 
korrespondierenden Zeitpunkten gleich, und 
die entsprechenden Kurven sind identisch. 
Tritt ein konstanter Endwert des direkten 
Stromes auf, so ist dieser Endwert vom direkten 
Strom in Abzug zu bringen, um den Verlauf 
des Rückstromes zu erhalten.  Bezeichnet 
i = f(t) den direkten Strom vermindert um 
den konstanten Endstrom, so ist der Rück- 
strom 4 = —/() + f (1 +0) wo @ die seit 
dem Augenblick der Entladung verflossene 
Zeit (Dauer des direkten Stromes) bezeichnet. 
Die Form der Funktion f (H läßt sieh mit einiger 
Annäherung in einer linearen Beziehung zwi- 
schen den Logarithmen von ¿ und t ausdrücken: 


logi = loge—n logt, 


wo cund n Konstanten sind. Demnach wäre 


lı = el 


doch gilt die Formel nur näherungsweise für 
t=0, würde sie ja sonst den unmöglichen Wert 
i = oo geben. Die Erscheinungen sind im übri- 
gen sehr stark von der Temperatur des Dielektri- 
kums abhängig. | 

Von weiteren dielektrischen Anomallen 
ist zunächst die Erwärmung eines Dielektri- 
kums unter dem Einfluß einer Wechselstron- 
spannung zu erwähnen, die erzeugte Wärme- 
menge ist proportional dem Quadrat der 
effektiven elektrischen Feldstärke und weiter- 
hin abhängig von der Frequenz. Dieses Ver- 
halten steht im Zusammenhang mit den ano- 
malen Strömen. Die Erwärmung dureh Jou- 
lesche Wärme ist proportional dem Quadrat 
der effektiven Spannung, anderseits Ist, wie 
wir sahen, die Leitfähigkeit im Moment der 
Aufladung sehr groß und nimmt dann rapide 
ab. bei jedem Feldwechsel wird sie also auf 
den hohen Anfangsbetrag zurückgeführt. Eben- 
so erklären sieh die von einem Drehfelde auf 
ein Dielektrikum ausgeübten mechanischen 
Kräfte durch das Auftreten der anomalen 
Ströme. 

Abgesehen von den älteren wunhaltbaren 
Auschauungen, die das Auftreten der Rück- 
stindsbildung durch in das Innere des Di- 
elektrikums eingedrungene und später wieder 
frei werdende Ladungen zu erklären versuchen, 
sind zwei Gruppen von Theorien über die di- 
elektrischen Ancmalien zu unterscheiden. 
Bei der einen werden die anomalen Eigen- 
sehaften dem Influenzverinögen Zugeschrie- 
ben, bei der andern der Leitfähigkeit. 

Die Grundidee der ersten Gruppe be- 
steht in der Annahme. daß die Polarisation 
nieht in jedem Augenblicke proportional der 
EMK ist, sondern vom vorhergehenden Zu- 
stande abhängig ist. mit andern Worten, daß 
IIystereseerscheinungen zugrunde liegen. Man 
hat daher versucht. die magnetische Theorie 
der IHvsterese einfach anf die Dielektrika zu 
übertragen. Das ist jedoch nieht angängie, 
da die Arbeit der zyklischen Elektrisierung 
stark von der Periode abhängt, die bei der 
zyklischen Magnetisierung nur eine unter- 
geordnete Rolle spielt. Anßerdem bleibt der 
anomale Strom unberücksichtigt. Die Theorie 
von Bouty und Pellat vermeidet diese)l’ehler 
durch die Annahme., daß die Polarisation nieht 


sofort nach Anlegen des Feldes ihren end- 


gültigen Wert annimmt, sondern sieh ihin 
asymptotisch nähert. Wenn sieh das Di- 
elektrikum dann in einem Wechselstromfelde 
befindet, ro bleibt die Polarisation oder die 
dielektrische Verschiebung stets etwas hinter 
dem Felde zurück. Diese Verschiebung nimmt. 
augenblicklich den Wert D = K.X an, 
wo K die Dielektrizitätskonstante ist, dann 
beginnt sie zu wachsen nach dem Gesetz 


l E AN Ba 
D= fi K.X 4a eruti KN), 


wo «e und è Konstante sind. Für I = oo folet 


l , 
D,= a (I+»).KX, 
und daraus 


d Di A 
at TP Pt), 


d. h. die Änderungen der Verseliebung sind 
proportional der Differenz zwischen ihrem 
Kndwerte und ihrem Momentanwerte. Bei 
konstantem Felde ist der direkte Strom 


. dD: l ais 

TE =. -ar met KX. 

IT dt 4a 

Nach unendlich langer Aufladung möge im 
Augenblick { = 0 der Kondensator entladen 
werden, dann ist 


Del SEN 
4a 
und der Rückstiom 
dD: l EE AN 
a a t KNX. 
l» dt 2 «e UN 


Also ist į + la = 0, wie das NSuperpositions- 
prinzip fordert. Was das Superpositionsprinziy 
betrifft, steht also die Pellatsche Theorie in 
Einklang mit der Erfahrung, dagegen ergibt 
sie für die Abnahme des direkten Stromes 
mit der Zeit ein Exponentialgesetz, während 
die Erfahrung zu einem hyperbolischen Gesetz 
führt. E.v. Schweidler hat daher eine Ver- 
alleemeinerung dieser Theorie vorgeschlagen, 
nach der die Verschiebung sieh zusammensetzt 
aus der normalen und einer Summe von 
Exponentialfunktionen der Zeit. Er macht 
die Annahme, daß die Moleküle des Dielektri- 
kums an ihrer Oberfläche außer Elektronen 
von sehr kurzer Eigensehwingungsdauer noch 
solche enthalten, die einen sehr großen Wider- 
stand bei ihrer Bewegung erleiden. Diese 
kehren naeh ihrer Verschiebung aperiodisch 
entsprechend einem Exponentialgesetz in ihre 
Gleichgewiehtslage zurück, von solchen Elek- 
tronen gibt es verschiedene Arten. L. D6- 
combe sueht anf Grund elektrooptischer Über- 
legungen die Erwärmung eines Dielektrikuns 
durch Weechselströme zu erklären und seme 
Theorie auf andere Erscheinungen auszudehnen. 
Gegen alle diese Theorien, welehe die dielektri- 
schen Anomalien zurückzuführen suchen auf 
solehe des Influenzvermögens, läßt sich ein- 
wenden, daß diese Größe sehr wenig von äuß®- 
ren Einflüssen wie der Temperatur abhängt, 
im Gegensatz zu den Anomalien selbst. 

Die zweite Gruppe von Theorien, die zur 
Erklärung die heterogenen Struktur der Di- 
elektrika heranzieht, hat von vornberein den 
Vorzne, daß sie den wesentlichen Unterschied 
zwischen den homogenen flüssigen und gas- 
förmigen Körpern, bei denen die dielektrischen 
Anomahllen fehlen, und den festen Körpern, 
die stets eine mehr oder weniger kristalline 
Struktur aufweisen, zum Ausgangspunkt 
nimmt. 

Maxwell hat zuerst die Annahme gemacht, 
die festen Dielektrika beständen avs dünnen 
parallelen Schiehten wechselnder Leitfähigkeit 
und Dielektrizitätskonstante. Diese Theorie 
ist in Übereinstimmnng mit dem Smverpost- 
tionsprinzip. erlaubt aber nicht. die der 
Messung zugängliche Stärke des anomalen 
Stromes zu bereelmen. J. Curie führte He 
Leitfähigkeit der Dielektrika auf Anwesenheit 
von Wasser zurück, indem er auf die Analogie 
zwischen den Rückstandserscheinungen und 
der inneren Polarisation poröser mit Wasser 
dAurehtränkter Körper hinwies. Doch erlaubt 
die geringe Änderung der Leitfähigkeit des 
Wassers init der Temperatur keine Erklärung 
des großen Temperatureinflusses,. außerdem 
müßte das Wasser bei 100° sieh in Damp! 
verwandeln. ; 

Wenn man annimmt, daß der Strom m0 
einem festen Dielektrikum analog den gas- 
förmigen und flüssigen Körpern anf einer De- 
wegung von Ionen beruht, so folgt daraus ohne 
weiteres eine ungleichmäßige Verteilung der 
Ionen zwisehen den BKlektroden, und man 
gelangt damit zu den Maxwellschen Schiehten. 
Indessen genügt, wie Schweidler gezeigt hat, 
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diese Annahme nicht zur Erklärung der 
Anomalien. Der definitive Strom in einem 
Dielektrikum nach langer Einwirkung des 
Feldes ist sehr schwach im Vergleich zum 
Anfangswerte, es müßte nach der Ionentheorie 
also nahezu Sättigungsetrom sein, dem wider- 
spricht aber der Umstand, daß das Ohmsche 
Gesetz für Dielektrika bis zu sehr starken 
Feldern gültig ist. Das Superpositionsprinzip 
vilt nieht für einen homogenen Körper, z.B. 
ein Gas. Hat man nach längerer Einwirkung 
des Feldes auf ein festes Dielektrikum einen 
schwachen Strom erhalten und verdoppelt nun 
die Feldstärke, so müßte, falls es sich um 
lonenbewegung handelte, ein Strom von der 
doppelten Stärke auftreten, nach dem Super- 
un jedoch ist die Stroinzunahme 
vanz bedeutend größer. 

In dieser Form ist die Anwendung der 
Ionentheorie also unmöglich: Zu einer brauch- 
baren Theorie gelangt man, wenn man sie ver- 
bindet mit besonderen Annahmen über die 
Struktur der Materie. Nach Heß besteht das 
Dielektrikum aus einer vollkommen isolieren- 
den Masse, in die Körner einer leitenden Sub- 
stanz eingebettet sind, eine solche Schicht 
stellt demnach eine Reihe hintereinander ge- 
schalteter Kondensatoren dar; von dieser An- 
nahme ausgehend wird eine besondere Theorie 
ausgeführt. Doch ist noch einiges voraus- 
zuschieken. Bei sehr vollkommenen Dielektrika 
ist der definitive Strom äußerst schwach: 
infolgedessen wird durch den Rückstrom 
dieselbe Elektrizitätsmenge transportiert wie 
dureh den direkten Strom, es ist also keine 
Elektrizität verloren gegangen. insbesondere 
auch nieht auf die Metallbelege entwichen. 
Die Übergangsschicht zwischen Dielektrikuın 
und Metall ist also bis zu einem gewissen Grade 
undurchdringlich tür Elektrizität. Ein ganz 
ähnliches Verhalten beweist die Wirkungsweise 
des Elektrophors. Nimmt man nun im Innern 
der isolierenden Substanzen eingebettete lei- 
tende Körper an, so werden sich auch dort 
solche Übergangssehichten bilden, welche der 
Bewegung der Ionen Widerstand entgegen- 
setzen. Abb. 48 gebe eine Vorstellung von 


Abb. 48. 


einem solehen Dielektrikum. Es ist in fünf 
Schichten geteilt. die beiden den Metallbelegen 
anliegenden Schichten haben so gut wie keine 
Leitfähigkeit, ebenso habe die innere Schicht 
einen sehr hohen Widerstand KR. Die Wider- 
stände der beiden größten Schichten A, und Io 
seien auch groß, aber klein im Verhältnis zu 
R. C, und C, seien die Kapazitäten der Grenz- 
schichten, C die der zentralen Schicht. Die 
Kapazitäten der Schichten mit den Wider- 
stünden Ry und R, seien zu vernachlässigen. 
Wenn anch in Wirklichkeit eine bedeutend 
größere Anzahl von Schichten vorhanden sein 
werden, und diese im Falle körniger Struktur 
xeschlossene Flächen bilden, genügt unser 
einfaches Schema, um das Wesentliche zu zei- 
sen. Werden die beiden Belege auf die Po- 
tentiale Fo undO gebracht. so tritt im Moment 
der Aufladung neben dem Verscehiebungsstrom 
en langsamer Leitungsstrom auf, der als 
lonenstrom nur im Dielektrikum selbst fließt, 
an den Grenzen aufgehalten wird. Dieser be- 
N dax Olimsche Gesetz. Vi, Fas Fa, Fg seien 
a der Treunungsflächen im Mo- 
samte ra der Ladung. Dann wird die ge- 
W romstärke. die das Dielektrikum 

trehsetzt, dureh folgendes System von (elei- 
chungen ausgedrückt: ` 


‚dYV V py’ tiv -—- 7 
( i ! => l bes y ‘ ( l 1) 
dt l, = edt 


| PAA 7 ven fi = 
een =C, AV. 
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on Bolegungen anliegenden, Schich- 

nd aron vom Verschiebungs- 

wo wnachbäarten vom Leitungsstron, 
‚entrale Schicht von beiten zugleich., 
Setzt man 


Viziect te, Vizuertty, 
hzv.erity, Vızg.ertty, 
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so folgt: 


1 
— (ldı= VA (à — u) 


m 13; , 
= (Cu + R )u-n=,be-o=tee, 


und nach Eliminierung von A, a, v, e: 
CCC (Ri + Ro) 
+ [aezım 429 p HEACH, C| 


C+C 
+ gi "U, 


daraus folgt für æ, wenn man die Koeffizienten 
dieser Gleichung mit a, b, c bezeichnet, 


5 b DE c 
=- t\ 4e a 


eine näherungsweise Lösung gibt für «e die 
beiden Werte 


b C 


A n ze De A 


n Br ER 12) 
Die Größenordnung des Verhältnisses — 
a 


RoR. ; 
ist dieselbe wie von Am 2 d.h. a, ist groß 
im Verhältnis zu æ, das Potential V, drückt 
sich ans zu 


Vdes atte atty 


und infolgedessen ist die Stromstärke 
dV 
— Ci i l = (,!dıme utt Ao ese azt]. 


Setzt man 


so folgt 
i=ge-nt+he-rt. 


Mit andern Worten, der Strom durch das 
Dielektrikum setzt sich aus zwei Komponenten 
zusammen, die beide nach einen Exponential- 
vesetz abfallen, die eine sehr schnell, die andere 
langsam. Die Gleichungen geben wenigstens 
in gewisser Annäherung die tatsächlichen Ver- 
hältnisse wieder. Das Superpositionsprinzip 
ist erfüllt. Eine bessere Annäherung an den 
wirklichen Stromverlauf ist durch eine Ver- 
alleemeinerung der Formel zu erzielen, wenn 
man berücksichtigt, daß in Wirklichkeit eine 
sehr große Anzahl von Schichten im Dielektri- 
kum vorhanden sind. 

Die hier gebildete Vorstellung von der 
Struktur der Dielektrika besteht also inr wesent- 
lichen darin. Das Dielektrikum hat eine 
lamellare oder körnige Struktur, in seinem 
Innern gibt es Zwischenräume ohne irgend- 
welche Leitfähigkeit. In den versehiedenen 
Schiehten bestelt der Stromtransport ent- 
weder in Verschiebungsströmen oder Leitungs- 
strömen infolge von Ionenbewegung. In einem 
Schlußparagraphen zeigt der Verfasser dann, 
daß anf die Weise sieh möglicherweise auch die 
Erscheinungen in tonisierten festen Dielektrika 
erklären lassen. Die Zunahme der Leitfähie- 
keit durch Jonisierung und die Wiederher- 
stellung der ursprüngliehen Leitfähigkeit nach 
Entfernung der Jonmisationsquelle erfolgt in 
ähnlicher Weise wie bei Gasen, nur vollziehen 
beide Vorgänge sich ganz bedeutend langsamer. 
Der anomale Leitungsstrom behält auch bei 
den ionisierten Dielektrikas seine charakte- 
ristisehen Kirentümliehkeiten, nur ist in diesem 
Falle die von ihm transportierte Elektrizitäts- 
menge ganz bedeutend größer. 

Ghe. 


Zum „Potsdamer Tarif"“.!) 


Im Anschluß an die interessanten Aus- 
führungen der Herren Dr. Markau und 
Wikander in der „ETZ“ 1912, 8. 1132, über 
Pauschaltarife, kann ich die folgenden Er- 
fahrungen aus Kristiania mitteilen: 

Es waren andas Kabelnetzdes Elektrizitäts- 
Werkes Kristiania am 1. VII. 1912 in etwa 
4000 der 7000 Häuser Kristianias insgesamt 
17 277 Abnehmer angeschlossen. Die Energie 
wurde geliefert 


D Vgl. „ETZ“ 1912. 5. 1132. 
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Abnehmer 
l. Pauschal ohne Kontrollapparat an 6 584 


2. js mit Strombegrenzer „ 5905 

3. si mit Strombegrenzer und 
Zähler. 2 2 8 2a 2 8 ww» 076 

4. Nach Zähler . . . .... 4 112 


1271 
172 


Nur Abnehmer, die 300 Watt oder weniger 
installiert haben, werden ohne Kontrollapparat 
angeschlossen. Pauschal mit Strombegrenzer 
allein oder mit Strombegrenzer und Zähler 
kommt nur in Privatwohnungen zur An- 


wendung. 


Etwa 75°, der Abnehmer entnehmen 


also die Energie nach Pauschal. 

Der Installationswert bei den 6584 Klein- 
verbrauchern ohne Kontrollapparat wird dureh 
„wei Kontrolleure von Zeit zu Zeit kontrolliert. 
Von 2. I. 1912 bis 31. VIII. 1912 wurden insge- 
samt 2193 Anlagen mit einem geramten In- 
stallationswert von 365 KW besichtigt. Bei 
496 oder 22,6 °, dieser Anlagen wurde 
durehsehnittliche Installationswert etwa 4%, 
zu hoch gefunden, während bei 209 Anlagen 
der Installationswert durchschnittlich. 1,3 °o 
zu niedrig war. Durchschnittlich war bei den 
2193 Abnehmern der Installationswert etwa 
3,2 %, höher als vereinbart. Da die Strombe- 
grenzer auf einen Zuschlag von etwa 5 °; der 
vereinbarten Strommenge eingestellt werden, 
kann dieses Ergebnis nur als zufriedenstellend 
bezeichnet werden. Der Installationswert: bei 
den erwähnten 2193 Abnehmern war durch- 
schnittlich 167 Watt, es handelt sich also um 
ganz kleine Installationen, bei denen die Aus- 

aben für Strombegrenzer verhältnismäßig er- 
heblich sein würden. 

Es ist in dieser Verbindung von Interesse 
zu bemerken, daß wir jetzt in Kristiania 
66 Kasernen mit Kleinwohnungen die Energie 
„en bloc“ liefern, und daß weitere 14 Karernen 
in kurzer Zeit angeschlossen werden sollen. 
In den 66 Kasernen sind 1776 Wohnungen und 
104 Strombegreuzer vorhanden. Es werden 
insgesamt 121 KW zum Preire von etwa 
27 000 M/Jahr geliefert. Von jedem Abnehmer 
(Kaserne) erhält das Elektrizitätswerk eine 
jährliche Einnahme von etwa 410 M, während 
wir bei Einzellieferung zu den sämtlichen 
Wohnungen nur 15,3 M/Jahr vom Abnehmer 
erreicht hätten#). Die Lieferungsverträge sind 
mit den Hausbesitzern abgeschlossen, und 
die Wohnungen werden gewöhnlich 
einschließlieh Licht vermietet. Das 
System bewährt sich vorzüglich und findet, 
wie es scheint, die volle Zufriedenheit sämt- 
licher Beteiligten. Um die Sache zu fördern 
wird jetzt erwogen, einen Rabatt von etwa 10°, 
für solche Fälle vorzuschlagen. 

Nach den statistischen Angaben gibt es 


in Kristiania 


der 


114 Häuser mit mehr wie 30 Wohnungen 
483 ., 339 9. 29 2 1} 
1115 „ 29 7. „ 15 39 
1817 s is T „ 10 m A 


i Wir dürfen deswegen auf eine weitere 
Entwicklung des Verkaufes ‚en bloc“ rechnen. 


Ich meine, dureh diese Angaben klar- 
gestellt zu haben, daß der einfache Pauschal- 
tarif für die ganz kleinen Abnehmer, die bei 
den meisten Werken mit der Zeit sehr zahl- 
reich werden müssen. ganz entschieden vor- 
teilhaft ist. was auch von Wikander hervor- 
gehoben wurde. Die gemischten Tarife und 
darunter der „Potsdamer Tarif“, werden ge- 
wiß ihre volle Berechtigung behalten, die- 
selben Können aber wesentlich nur in den mitt- 
leren und größeren Wohnungen mit Vorteil 
verwendet werden, und der Verbrauch in 
diesen Wohnungen wird nach und nach an 
Bedeutung zurückgehen, je nachdem die Elek- 
trizitätsverwendung in den weitesten Kreisen 
verbreitet wird. Es hat sieh in Kristiania ger 
zeigt, daß die festgesetzten billigen Pauschal- 
sätze das Bedürfnis an einem gemisehten Tarif 
wesentlich verringert haben ?). Die Zahl der 
Wohnungen, in denen Strombegrenzer und 
Zähler nach dem Kristiania-Tarif *) verwendet 
werden, ist in der letzten Zeit etwa dieselbe 
weblioben, während die Zahl der Kleinver 
braucher rasch gestiegen ist. Es ist jedoch 
wahrscheinlich, daB der Potsdamer Tarif in 
dieser Beziehung bessere Erfahrungen gegeben 
hätte, weil derselbe bei einem billigen Zähler 
preis die Verwendung von Heiz- und Ki h- 
apparaten mehr fördern würde. 
den A nn „Potsdamer Tarifs were 
ten deswegen : eressant sein, und wahr- 
scheinlieh wird der Tarif aueh für W = 

l | r tarif auch für Wohnunge 
mittleren und größere a; I W a 
E i. E eren Ranges „weekmäßie 
` ‚man darf aber nieht vergessen. daR die 


) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 
2) Vorl. „ETZ“ 1012, S, A, 
3 Vgl. „ETZ“ 1910, S. 51. 
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Mehrzahl der zukünftigen kleinen Abnehmer 
aus ökonomischen Rücksichten wahrscheinlich 
nicht die Vorteile des Tarifes ausnutzen können. 
Außerdem muß beobachtet werden, daß die 
Drosselwirkung des Strombegrenzers bei dem 
„Potsdamer Tarif“ nicht erreicht wird. Die 
Abnehmer haben keine allgemeine Veran- 
lassung, die Höchstbelastung möglichst zu 
begrenzen, was einen steigenden Höchstbe- 
lastungsfaktor veranlassen kann. Insbesondere 
beisteigendem Verbrauch zu Koch- und Wärme- 
„wecken dürfte diese Frage brennend werden. 
Die Verwendung eines Spitzenzählers, wie 
Dr. Markau vorschlägt, dürfte vielleicht nicht 
genügen, um die Grundlage der Tarifierung ganz 
und voll auf festen Boden zu bringen. In jedem 
Falle wird ein Spitzenzähler die Kosten er- 
höhen und dadurch die Verwendung des 
Tarifes entsprechend begrenzen. 


Norberg -Schulaz. 


Neuerungen an selbsttätigen Schaltern 
für Pumpenanlagen. 


Bei Woasserversorgungsanlagen mit elek- 
trischem und automatisch wirkendem Antrieb 
kann die Steuerung entweder bei Verwendung 
cines offenen Behälters durch einen Schwim- 
merschalter oder bei Verwendung eines ge- 
schlossenen Sammelbehälters durch einen 
Druckschalter erfolgen. 


Abb. 19. Dreipolige Schaltung für Drehstrommotor 
mit 3 Klemmen (mit Kurzschlußanker). 


In Abb. 49 ist das Schema einer Anord- 
nung mit Schwimmerschalter dargestellt. 
Die Anordnung ist so getroffen, daß der 
Elektromotor bzw. die Pumpe durch Vermitt- 
lung von Schwimmer und Schwimmerschalter 
in Tätigkeit gesetzt wird, wenn der Vorrat auf 
ein vorgesehenes Minimum herabgesunken ist, 
und wieder zum Stillstand kommt, wenn das 
gewünschte Vorratsinaximum erreicht ist. In 
Abb. 50 ist ein dreipoliger Schwimmerschalter 


Abb. 50. Schwimmerschalter. 


der Firma Paul Firchow Nacht., Berlin, 
dargestellt, der sowohl für Voll- wie für Leer- 
pumpenschaltung verwendet werden kann. 
ie Abbildung zeigt den neuartigen kon- 
struktiven Aufbau, von dem besonders zu 
erwähnen ist, daß die diemechanischen Moment- 
oin- und -ausschaltungen erzeugenden Teile 
auf einer soliden metallischen Grundplatte 
angeordnet sind, so daß irgendwelche Stöße 
usw. nicht auf die stromleitenden Schalterteile 
übertragen werden. Der elektrische Teil, der 
den Schluß oder die Unterbrechung des Motor- 
stromkreises ausführt, ist nach dem bekannten 
und eerprobten Hebelschaltersystem ausgebildet. 
Bei Anlagen mit geschlossenem Sammel- 
behälter, die häufig verwendet werden, um die 
Anlage eines Hochbehälterr zu vermeiden, wer- 
den zur Betätigung des Elektromotors Druck- 
schalter benutzt, welche auf Druckdifferen- 
zen innerhalb dieser Behälter ansprechen. Die 
Wirkungsweise ist folgende: 


Wird an irgendeiner Stelle der Drucklei- 
tung Wasser entnommen, so sinkt der Druck, 
die Feder des Druckschalters kann sich aus- 
dehnen, und sobald der Druck durch die Was- 
serentnahme auf einen bestimmten am Druck- 
schalter eingestellten Wert gesunken ist, wird 
der Schalter betätigt und der Motor in Betrieb 
en Die Pumpe arbeitet nur so lange, bis 

er eingestellte Höchstdruck erreicht ist, und 
wird dann selbsttätig wieder stillgesetzt. Dieser 
Vorgang wiederholtsich jedesmal, sobald durch 
Wasserentnahme der Druck auf einen bestimm- 
ten Wert gesunken ist. Um ein allzu häufiges 
Arbeiten des Motors zu vermeiden, verwendet 
man bei größerer Wasserentnahme zweckmäßig 
einen Windkersel, der ein bis 30 1 Wasser faßt. 

Die Druckdifferenzen entstehen dadurch, 
daß das Wasser in diesem Raum mehr oder 
weniger hoch steht und die einmal vorhandene 
Luftmenge, welche nicht entweichen kann, 
mehr oder weniger zusammengepreßt wird. 
Mit zunehmender Wassermenge vermindert 
sich das Volumen der Luft, und es steigt ihr 
Druck. Die Druckdifferenz kann man zum 
Ein- und Ausschalten verwenden, und zwar 
dadurch, daß man bei einem Druckminimum 
durch die Hauptkontakte des Druckschalters 


den Elektromotor einschaltet, Wasser nach- . 


pumpt, hierdurch den Druck erhöht und beim 
Druckmaximum den Stromkreis unterbrechen 
läßt. In ähnlicher Weise können diese Apparate 
auch zur Aufrechterhaltung eines gewissen 
maximalen Vakuums benutzt werden, z. B. 
für Rohrpost- oder Staubsaugeranlagen (Va- 
kuumschalter). Ferner können diese Schalter 
gleich den Schwimmerschaltern zur Vermeh- 
rung oder Verminderung irgendwelcher Vor- 
räte in Sammelbecken verwendet werden. 


Abb. 51. Druckschalter ohne Gehäuse. 


Der in Abb. 51 dargestellte Druckschalter 
der oben genannten Firma zeigt eine Reihe 
beachtenswerter Konstruktionsneuerungen. In 
erster Linie wurde durch die Ausführung eine 
lange Lebensdauer der Hauptkontakte erreicht. 
Die Schaltpräzision ist eine ziemlich große, 
schon 2 bis 3 % Druckdifferenz, bezogen auf 
den Maximaldruck, lassen sich sicher einregu- 
lieren. Die Konstruktion ist eine derartige, 
daß sämtliche Schaltteile (mit Ausnahme der 
Hauptkontakte) nur während des Momentes 
des Ein- oder Ausschaltens von Strom durch- 
flossen werden, es ist daher auch bei Wechsel- 
strom jedes Geräusch im Apparat vollständig 
ausgeschlossen. Ein weiterer Vorteil der Kon- 
struktion ist darin zu suchen, daß die atmo- 
sphärischen Druckänderungen auf einen Körper 
einwirken, der mit den Hauptkontakten nur 
elektrisch verbunden ist, so daß alle nächteili- 
gen Erschütterungen oder Vibrationen, die 
durch das Pumpenagregat stets entstehen, 
auf die Hauptkontakte keinen Einfluß aus- 
üben. Schließlich ist auch noch berücksichtigt 
worden, daß alle salz- oder säurehaltigen Gase 
oder Flüssigkeiten (in kaltem oder heißem 
Zustande) Kolben- oder Gummimembranen 
zerstören, und daß sich derartige Körper für 
Vakuumregulierung nicht verwenden lassen. 
Deshalb ist ein druckempfindlicher Körper 
verwendet worden, der sich allen Anforderungen 
an Apparate dieser Art anpaßt. Die mecha- 
nische Ausführung ist so getroffen worden, 
daß alle Einzelteile an einen Gewindestutzen 
angebaut sind. Unter Verwendung des Ge- 
windestutzens läßt sich der Schalter ähnlich 
wie ein Manometer leicht an die Druckleitung 
anschließen. 

Die äußere Schaltung eines solchen Druck- 
schalters für den zweipoligen Anschluß eines 
Gleichstrom-Hauptstrommotors ist in Abb. 52 
wiedergegeben. 

Die Schaltungsskizzen Abb. 49 bis 52 zeigen 
beide Apparate in direkter Verbindung mit 
den dazugehörigen Elektromotoren. Falls der 
direkte Anschluß aus irgendwelchen Gründen 
nicht angängig ist und bei größeren Motoren 
werden automatische Anlasser vorzusehen sein. 
Die Schwimmer- und Druckschalter lassen sich 
auch so einrichten, daß die Verwendung von 


Motor-, Magnet- oder Schützenselbstanlassern 
möglich wird. Die von der genannten Firma 
gebauten Selbstaulasser sind mit Hilfsmotor- 
antrieb versehen. Derartige Antriebe haben 
sich gut bewährt, und zwar deshalb, weil 
einesteils durch die natürlich verzögerte Hilfs- 
motor - Schaltbewegung jede Pumpen- oder 
Windfangdämpfung vermieden wird, und weil 


Abb. 52. Zweipolige Schaltung für Hauptstromınotor 


andernteils eine EL E E und 
automatische Rückkehr des Schaltkörpers in 
die Anfangsstellung vorgesehen ist, so daß die 
Wirkungsweise dieses Apparates dem Magnet- 
selbstanlasser gleichkommt, und sie dieselben 
in der Arbeitsweise noch übertreffen. Ein 
weiterer Vorzug dieser Apparate ist darin zu 
sehen, daß wegen der geringen Stromaufnahme 
der Hilfsmotoren (auch bei Wechselstrom) 
selbst bei großen Entfernungen zwischen Be. 
hälter und Pumpenstation schwache Hilfs- 
leitungen und zwar ohne Zwischenschaltung 
von Relais, Fernschaltern usw. verwendet wer- 
den können. 

Eine Konstruktion von Druckschaltern, 
wie sie von der Firma F. Klöckner, Köln- 
Bayenthal, ausgeführt wird, ist in Abb. 53 
dargestellt, sie ist dadurch gekennzeichnet, 
daß der eigentliche Schalter von dem Druck- 
apparat mechanisch getrennt ist, und nur eine 
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Abb. 53. Schaltung des Druckschalters der Fırma Klöckner. 


elektrische Abhängigkeit zwischen beiden Teilen 
besteht. Als Hauptschalter ist eine Schütze 
verwendet, während der Druckapparat nach 
Art eines Manometers mit Röhrenfeder aus- 
gebildet wurde, das außen auf dem Schützen- 
kasten befestigt ist. Das Manometer schaltet 
gleichzeitig den schwachen Hilfstrom der 
Schütze, u. zw. findet der Kontakt zwischen 
einer muldenförmigen Silberspitze am Zeiger 
und einem konischen Kohlenklotz statt. 
In dem Schaltschema, Abb. 53, ist em 
kleiner Gleichstrom - Nebenschlußmotor mit 
festem Vorschaltwiderstend verwenJet. 

Es bedeutet S die Schütze und W, einen 
eingebauten festen Vorschaltwiderstand. der 
für Motoren über etwa 4 PS zur Anwendung 
kommt. Der Widerstand drosselt bei Vollast 
etwa 10 % der Spannung ab. Er besteht aus 
mit Nickelindraht bewickelten Zylindern aus 
feuerfester Masse, welche in einen Blechrahmen 
eingesetzt sind. W, ist ein Vorschaltwiderstand 
für die Schützenspule und W, ein zusätzlicher 
Reduzierwiderstand für dieselbe. Ist der Druck 
im Behälter auf den geringsten am Manometer 
eingestellten Betrag gesunken, so entsteht 
Kontakt zwischen den Punkten 5 und 7, der 
Hilfsstrom für die Wicklung der Schütze wird 
geschlossen und geht über Widerstand W: 
durch die Schützenspule und die Kontakte 
5 und 7 zum Netz zurück. Die Schütze zieht 
nun ihren Anker an und schließt den Haupt- 
stromkreis. Gleichzeitig werden die Kontakte 
5 und 7 durch den Reduzierwiderstand W, 
überbrückt, sodaß der Spulenstromkreis auch 
dann noch geschlossen bleibt, wenn der Druck 
im Behälter steigt, und der Zeiger des Mano- 
meters sich vom Kontakt 5 entfernt, also die 
Verbindung 5—7 unterbricht. Der Strom der 
Schützenspule wird durch den Reduzierwider- 
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Abb. 54. 


stand W, soweit herabgesetzt, daß er gerade 
noch zum Festhalten des Ankers genügt. Ist 
der Druck bis zum höchsten eingestellten Wert 
estiegen, so stellt der Zeiger des Manometers 
die Verbindung 6—7 her und schließt damit 
die Schützenspule kurz, so daß der Anker ab- 
fallen muß und dann auch gleichzeitig den 
Spulenstromkreis öffnet. Beim Sinken des 
Druckes wiederholt sich dasselbe Spiel. Die 
Druckschalter werden auch für Drehstrom- 
motoren ausgeführt und haben dann eine ganz 
ähnliche Wirkungsweise. 

Dıe Kontaktgebung ist eine sehr sichere; 
die Kontaktstellen können selbst bei Funken- 
bildung nicht aneinander haften bleiben, weil 
eine derselben aus Kohle besteht. Die konische 
Form der Kohlenklötze wurde gewählt, um 
einen sicheren und doch leichten Kontakt zu 
gewährleisten. Auch durch die Eigenart der 
Schaltung werden die Kontaktstellen geschont, 
denn es findet immer nur Einschalten oder 
Überbrücken eines Teiles des Hilfsstromkreises 
statt, wogegen eine eigentliche Unterbreohung, 
welche immer stärkere Funkenbildung zur 
Folge hat, nicht vorkommt. ER ist deshalb 
ohne weiteres zulässig, den Strom einer 
Schützenspule direkt vom Zeiger des Mano- 
meters aus zu schalten, ohne Verwendung von 
Relais und dergl. Vorrichtungen. Die beiden 
Kohlenklötze sind in einem Schlitz innerhalb 
gewisser Grenzen auf einen beliebigen unteren 
und oberen Druck verstellbar, so daß eine 
Änderung der Druckgrenzen an Ort und Stelle 
leicht möglich ist. Der Zwischenraum ist mit 
einer Skala versehen, so daß in manchen Fällen 
Anbringung eines besonderen Manometers ent- 
behrlich wird. Die Röhrenfeder ist ferner mit 
einem Anschlag versehen, welcher sich bei 
Erreichung des niedrigsten Druckes anlegt und 
ein weiteres Zurückgehen der Feder verhindert. 
Hierdurch wird verhütet, daß sich der Zeiger, 
der ja an der Spitze von dem einen Kohlen- 
klotz festgehalten wird, verbiegt, falls der 
Druck nach Abstellen der ganzen Anlage unter 
den niedrigsten Betriebsdruck sinken sollte. 
Der Anschlag ist ebenfalls verstellbar, damit 
er auch bei etwaiger Verlegung der unteren 
Druckgrenze noch wirksam bleibt. 

. „Eine andere Art von Druckschaltern 
wird von der Firma „Rheostat‘‘ Spezial- 
fabrik elektr. Apparate, Edm. Kussi, 
Dresden-A., ausgeführt. 

Der Apparat, der neben der Pumpe direkt 
auf dem Druckrohr montiert werden kann, 
besteht im wesentlichen aus einem Gehäuse, 
in dem sich eine Druckfeder befindet, die durch 
eime im Boden befindliche Membrane je nach 
dem in der Leitung vorhandenen Druck ihre 
Höhe ändert; die Federwirkung wird auf einen 
Kolben übertragen, der oben durch das Ge- 
häuse des Apparaten geführt ist und mit einem 
Momentschalter in Verbindung steht; der Mo- 
mentechalter öffnet oder schließt den Strom- 
kreis des die Pumpe antreibenden Motors. 

Ein derartiger Druckschalter ist in Abb. 54 
und 55 dargestellt. Die Konstruktion hat vor 
allem den Vorteil, daß sie schon auf geringe 
ruckdifferenzen anspricht: sie kann »o ein- 
gestellt werden. daß sie beit I at ein- und bei 
1.7 at ausschaltet. Die Schalterkontakte sind 
n auegebildet, daß Motoren bis zu 2 PS ohne 

erwendung eines Hilfsschalters direkt ge- 
schaltet werden können. 

Auf dem Gußkörper A, der die Membran 
aufnimmt, ist ein aus zwei Hebelpaaren be- 
pependes Gestänge montiert. Dar eine 
wapelpaar trägt die beweglichen Kontakte kı, 
Sa nd die festen Kontakte k, auf dem 

befestigt sind. Die Hebel sind durch 
sch em verbunden, wie dies weiter unten be- 

neben ist. Eine große Regulierung (in den 
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Druckschalter für Pumpenanlsgen. 


Maximalgrenzen von 3 bis 4 at) kann durch 
die Schrauben g erzielt werden, die eine Ände- 
rung der Spannung der im Gehäuse der Schal- 
ter über der Membran befindlichen starken 
Feder bewirken. 

Die feinere Einstellung geschieht auf fol- 
ende Weise: Die durch die auftretende 
ruckdifferenz gehobene bzw. gesenkte Kolben- 

stange m greift an dem Zapfen e des um p 
schwingenden Hebels kh an. Ist der Hebel 

so weit gehoben, daß die ihn mit dem Kontakt- 
hebel i verbindende Feder ! über den Punkt 

hinauskommt, so wird die Feder den Kontakt- 
hebel į nach oben schnellen lassen ; der gleiche 
Vorgang wiederholt sich beim Einschalten. 

Um eine Einstellung in geringen Grenzen 
zu ermöglichen oder ein früheres oder späteres 
Einschalten bei gleichem Hube der Kolben- 
stange zu erzielen, greift die Kolbenstange m 
nicht direkt, sondern mittels der Kordel- 
schrauben a und des Flacheisenbügels c an 
den Zapfen e des Hebels an. Ein früheres oder 
späteres Einschalten des Kontakthebels i wird 
durch Verstellen der Kordelschraube a bewirkt. 

Ein früheres bzw. späteres Ausschalten des 
Kontakthebels i geschieht durch Auf- bzw. 
Abwärtsbewegen des Flacheisenbügels c. Dieser 
Flacheisenbügel ist mit der Kordelmutter r 
drehbar verbunden. Die Muttern sind mittels 
der Feder d, die ein Drehen derselben von 
Hand zuläßt, aber ein selbsttätiges Lösen, z. B. 
durch Erschütterungen, nicht zugibt, in der 
eingestellten Lage gesichert. Die Verstellung 
der Druckgrenzen nach oben kann daher un- 
abhängig von der nach unten erfolgen und um- 
gekehrt. 

Sollte sich an den Kontakten z. B. eine 
Schmelzperle gebildet haben, so daß die Feder- 
kraft der Feder nicht ausreicht, ein Trennen 
der Kontakte k, k? zu bewirken, so greift 
nach einem gewissen Weg der Kolbenstange m 
der Ansatz f unter den Kontakthebel ¿ un 
nimmt ihn zwangläufig mit. Pte. 


Das Wirtschaftsjahr 1912). 


Das beendete Kalenderjalır war in seinem 
letzten Viertel so überaus reich an unerfreu- 
lichen Erscheinungen auf politischem wie auf 
wirtschaftlichem Gebiet, daß unter dem Ein- 
drucke dieser Geschehnisse wohl vielfach die 
Beurteilung der wirtschaftlichen Entwicklung 
im Jahre 1912 ungünstig ausfallen wird. Und 
doch unterliegt es keinem Zweifel, daß gerade 
dieses Jahr von Anfang bis Ende im Zeichen 
der Hochkonjunktur stand. Es steht fest, 
daß in den führenden Industriestaaten eine 
ungewöhnlich hohe Steigerung der gewerb- 
lichen Produktion und eine entsprechende Zu- 
nahme des Warenaustausches eingetreten ist. 
Bei dem heutigen Stande der Wirtschafts- 
forschung ist es allerdings nicht leicht, zu ent- 
scheiden, welcher von den beiden Haupt- 
faktoren der modernen Volkswirtschaft im 
Jahre 1912 besser vorangekommen ist. Die 
Verteilung des Produktionsertrages zwischen 
Kapital und Arbeit läßt sich gegenwärtig nur 
in großen Umrissen feststellen. Und doch bildet 
die Lösung dieser Frage neben der Aufstellung 
der wirtschaftlichen Prognose das Kernproblem 
der gesamten Wirtschaftsforschung. 

aß die Auftriebskraft der gewerblichen 
Konjunktur im Jahre 1912 trotz aller ungünsti- 


') Aus einem vorläufigen Bericht der „Wirtschaftl. 
Corresp.. Berlin". 
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Abb. 55. 


gen Einflüsse von außen her ungeschwächt 
eblieben ist, geht deutlich aus der Entwick- 
ung des gewerblichen Beschäftigungs- 
grades hervor. In den ersten vier Monaten 
1912 nahm die Beschäftigtenziffer in dem 
leichen flotten Tempo zu wie im Vorjahre. 
In den folgenden Monaten verlangsamte sich 
der Aufstieg etwas. Doch ist zu berücksichtigen, 
daß die prozentuale Steigerung regelmäßig 
langsamere Fortschritte macht, je größer die 
absolute Beschäftigungsziffer ist. Jedenfalls 
bildet die Erhöhung des Beschäftigungsgrades 
um 6,5 % im Laufe der ersten zehn Monate 
den sichersten Beleg dafür, daß die Kraft der 
en Konjunkturaufschwungs noch un- 
gebrochen ist. on November zu November 
gerechnet, ergibt sich eine Abnahme der Be- 
schäftigtenziffer um 0,8 % gegen das Vor- 
jahr (1911: 5,5; 1912: 4,7). Hinsichtlich der 
ntwicklung des gewerblichen Bu 
pracen entspricht das Jahr 1912 ungefähr 
em Jahre 1906 (4,4). Allerdings ist die Auf- 
triebskraft gegenwärtig noch etwas stārker als 
damals. Jedenfalls ist nicht ohne weiteres zu 
Peon daß 1913 bereits — wie s. Zt. das 
Jahr 1907 — den Konjunkturumschwung brin- 
gen wird. 

Die Rückwirkung des flotteren Geschäfts- 
ganges in der gewerblichen Warenherstellung 
auf den Arbeitsmarkt äußerte sich erst in 
der zweiten Hälfte von 1912. Bekanntlich war 
im Herbst 1911 eine Verstärkung des Zuzugs 
vom platten Lande und aus den Kleinstädten 
nach den größeren Plätzen eingetreten, die im 
Zusammenhang steht mit den schlechten 
Ernteergebnissen des Vorjahres und der Ver- 
teuerung aller Lebensbedürfnisse. Dieses Neu- 
angebot am Arbeitsmarkt konnte nur nach und 
nach durch die wachsende Arbeitsgelegenheit 
ausgeglichen werden. Infolgedessen zeigt sich 
am deutschen Arbeitsmarkte bis in den Monat 
August hinein eine ansehnliche Mehrbelastung 
gegenüber den: Vorjahre. Gegen Ende 1912 
wurde durch die Zunahme der Auswanderung 
nach den Vereinigten Staaten sowie durch die 
verstärkte Rückwanderung nach den Balkan- 
ländern eine gewisse Erleichterung geschaffen. 
Innerhalb der Reichsgrenzen zeigte sich wäh- 
rend des ganzen Jahres eine auffallend lebhafte 
Abwanderung aus den östlichen Provinzen, 
besonders aus Schlesien, nach dem rheinisch- 
westfälischen Industriegebiet. 

Am deutlichsten prägte sich der flotte 
Konjunkturaufstieg in den Geschäftsgrenzen 
der Kohle- und Eisengewinnung aus. 
Nicht nur die absoluten Förder- und Außen- 
handelsziffern weisen von Monat zu Monat 
neue Rekords auf, auch die relative Versor- 
Kung des deutschen Marktes ınit Kohle und 

isen geht bereits weit über das Niveau 
früherer Hochkonjunkturjahre hinaus. Die ge- 
samte Kohlengewinnung belief sich in den 
Monaten Januar bis Oktober 1912, verglichen 
mit dem Vorjahre auf Mill. t: 


1911 1912  ; Zunahme 
Steinkohle. 133,470 147,404 | 13,934 
Braunkohle 60,293 67,660 7,307 
Koks. . ...... 20,857 23,839 2,951 
Preßkohlen 15,057 20,171 23,115 


Die Ausschaltung der englischen Konkurrenz 
am Inlandsinarkte wie in einigen ausländischen 
Absatzgebieten hatte im ersten Drittel des 
Berichtsjahres eine ganz bedeutende Belebung 
der deutschen Steinkohlen- und Koksausfuhr 
zur Folge. Der Export von Steinkohle belief 
sich in den ersten zehn Monaten 1912 auf 
25,724 Mill. t gegen 22,245 im Vorjahre. Die 
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Koksausfuhr erhöhte sich gleichzeitig von 
3,718 Mill. t auf 4,816. Aus der einheimischen 
Gewinnung und Einfuhr ergibt sich nach Abzug 
der Ausfuhr folgende Versorgung des Inlands- 


Dies mit Kohlen pro Kopf der Bevölkerung 
in kg: 


Jun. Okt. Steinkohle Braunkohle 


Ä Koks | Preßkohle 


1011 1841,7 | 1011,8 | 270,6 | 248,6 
1012 | 19680 | 1135 | 29,1 273,4 


Die beträchtliche Steigerung der relativen 
Kohlenversorgung im Vergleich zu früheren 
Jahren zeigt, in welch flottem Tempo die In- 
dustrialisierung Deutschlands fortschreitet. 


Ebenfalls sehr günstig gestaltete sich die 
Konjunktur in der Schwereisenindustrie. 
Auch hier ermöglichte eine rasche Zunahme des 
Exports und die wachsende Aufnahmefähigkeit 
des Inlandsmarktes eine bedeutende Steigerung 
der Produktion. Die Erzeugung der Hochöfen 
sowie die Versorgung des deutschen Marktes 


ınit Eisen berechnete sich in den ersten zehn 
Monaten pro Kopf der Bevölkerung auf kg: 


Erzeu ER 
Jan.-Okt. der tochi! a Versorgung 
1911 196,71 113,57 
1912 2183,46 126,66 


Während die Eisengewinnung bereits im Jalıre 
1910 wieder über das Niveau von 1907 hinaus- 
gegangen war, überschritt die Versorgung des 
Inlandsmarktes im abgelaufenen Jahre zum 
ersten Male die Höhe der letzten Hochkon- 
junkturperiode. Die Gesamtproduktion der 
deutschen Hochöfen belief sich in den letzten 
zehn Monaten 1912 auf 14,449 Mill. t gegen 
12,843 im Vorjahre. Die für die Versorgung 
des inländischen Marktes in Betracht kom- 
mende Eisenmenge ist von 7,414 Mill. t auf 
8,377 angewachsen. 

Die Aufnahmefähigkeit des Welt- 
marktes hat durch den Balkankriex keine 
nennenswerte Beeinträchtigung erfahren. Viel 
stärker fällt die Zunahme des Expor nach den 
Vereinigten Staaten und nach Ostasien ins 
Gewicht. 
der Weltkonjunktur stärker profitiert als die 
englische Konkurrenz, die in ihrer Entfaltung 
durch verschiedene große Streikbewegungen 
sehr behindert wurde. Die günstige Welt- 
konjunktur konnte von der deutschen In- 
dustrie nach jeder Richtung hin in vollem 
Maße ausgenutzt werden. ierfür liefert die 


Entwicklung des Außenhandels einen treff- 


lichen Beleg. Die Ein- und Ausfuhr Deutsch- 


lands betrug nämlich in den Monaten Januar 
bis November in Mill. dz: 


Jan.-Nov. | Einfuhr Ausfuhr 


1911 
1912 


625,027 | 


555,797 
694,845 


992,082 


Dem Werte nach ergibt sich folgende Ent- 
wicklung der Ein- und Ausfuhr im reinen 
Warenverkehr nach Mill. M: 


Jun.- Nov. Kınfıhr 


Ausfuhr 


Auch der Warenaustausch im Inlande hat. wie 
die steigende Einnahme der Eisenbahnen 
aus dem Güterverkehr und das Anwachsen 
der Verladung in den Binnenhäfen beweist. 
im laufenden Jahre ganz bedeutend zurenom- 
men. Die Lebhaftierkeit des internationalen 
Warenaustausches wie die starke lnanspruch- 
nahme der Binnenschiffahrt bewirkten ein 
Anziehen der Frachtsätze auf fast allen wiehti- 
sen Verkehrsstraßen. Erst im Monat Noven- 
ber trat auf dem Frachteumarkte unter dem 
Drucke der politischen Beunruhigung eine Ab- 
schwächung ein. 

Von einschneidender Bedeutung für die 
Entwicklung einer ganzen Reihe wichtiger 
Gewerbezweige ist der Verlauf der Bau. 
tätigkeit. Die Bausaison 1912 verlief — 
soweit es sich um den Wohnungsbau handelt — 
fast in allen Laudesteilen sehr schlecht. Be- 
sonders ungünstig war die Lage des Bau- und 
Terraingeschäft» in Berlin und einigen anderen 
Großstädten. Die Arbeitslosigkeit unter den 
Bauarbeitern war ganz außerordentlich groß. 
Dieser Umstand wirkte naturgemäß ungünstig 
auf die Lage des Arbeitsmarktes und den Kon- 
sum zurück. Befriedigend war der Geschäfts- 
gang im Tiefbau, 


Deutschland hat an dem Aufstieg 
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Der internationale Geldmarkt trug seit 
Beginn des Jahres ein überaus festes Gepräge. 
In Deutschland kam diese Festigkeit besonders 
zum Ausdruck. Sie nahm an den Quartals- 
terminen zuweilen recht beunruliigende Formen 
an und wirkte lähmend auf die Börsenspeku- 
lation zurück. Fälschlicherweise wird immer 
wieder die politische Beunruhigung als einziger 
Grund der Geldknappheit bezeichnet. Gegen 
diese Auffassung spricht der ungewöhnlich 
hohe Kapitalbedarf in Handel und Gewerbe 
sowie die Entwicklung der Geldinarktlage vor 
Ausbruch des Balkankrieges. Die herrschende 
Geldteuerung ist die ganz selbstverständliche 
Begleiterscheinung der gewerblichen Hoch- 
konjunktur. Sie hängt auf das innigste mit 


dem Wachsen der Rente des in der Industrie 
werbenden Kapitals zusammen. Die Diskont- 
sätze haben im Berichtsjahre eine ungewöhn- 


liche Höhe erreicht. Die gewerbliche Waren- 
bestellung wie der Handel konnten diese Ver- 
teuerung ihrer Betriebskapitalien durch ent- 
sprechende Steigerung der \Warenpreise fast 
durchweg auf die Konsumenten abwälzen, so 
daß ihnen der steigende Absatz eine ganz be- 
trächtliche Erhöhung ihres 
sichert. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


— 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Kapazität und Verlustwinkel von paraflinierten 
Paplerkondensatoren als Funktionen der Tempe- 
ratur und Frequenz. 


[Bull. of the Bur. of Stand., Bd. 7, 1911, S. 495.] 


An 13 verschiedenen Papierkondensatoren 
hat F. W. Grover den Verlustwinkel und die 
Kapazität bei den Temperaturen 15°, 250 
und 350 und den Frequenzen 33l/3, 100, 300, 
600 und 900 Perioden gemessen. Von diesen 
Kondensatoren waren 11 mit Paraffin, 2 mit 
Bienenwachs imprägniert. Die Messungen 
wurden zuerst nach der in Abb. 56 dar- 
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ADb. 56. brückenschaltung naeh Rosa. 


gestellten von Rosa angegebenen Brüeken- 
schaltung ausgetührt. Der sehädliche Ein- 
fluß dev Kapazitäten der einzelnen Brücken- 
teile gegeneinander und gegen Erde wurde 
durch ein Substitutionsverfahren umgangen. 
Man gleicht die Brücke zuerst mit dem zu 
untersuchenden Kondensator Cy ab, dessen 
Verlustwinkel J genannt sei. Dabei mögen 
sich die Werte Ry und Ly für den Wider- 
stand und die Induktivität des Brückenarmes 


Abb. 57. Brückenschultung nach M. Wien. 


AC ergeben haben. Dann ersetzt man Ci 
durch einen möglichst ebenso großen Normal- 
kondensator mit der bekannten Kapazität Q" 
und dem bekannten Verlustwinkel di“; dies- 
mal wird die Brücke nur durch Än 


1 Anderung 
des Brückenarmes AC abgeglichen. Die er. 


Gewinnanteils 
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haltenen Einstellungen seien Rọ und Ly" 
Dann ist sehr angenähert 


C D Rg" 
Q” —— Ry . . » . . . (1 
und 
E „n wiy w Ta" 


kn Te 


Da es Umstände machte, die jeweils er- 
forderlichen (bei den einzelnen Kondensätoren 
sehr verschiedenen) Werte von Lg und ZLy" 
mit Hilfe der verfügbaren Induktionsrollen 
zusammenzustellen, wurde später nach der 
in Abb. 57 dargestellten (Wienschen) Schal- 
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Abb. 58. Frequenzkurven eines Paraffin-Papierkondensators 
mit kleinem dielektrischen Verlust. 
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Abb. 50%. Temperaturkurven eines Paraflin-Papierkonden- 


sators init kleinem dielektrischen Verlust. 


(ung gemessen, Dobei it wiederum des Sub- 
stitutions verfąhren angewerdt worden, Iher 
ist wie vorher 
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Ci R.’ I 
dagegen 
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Als Nullinstrument in der Brücke diente 
ein Vibrationsgalvanometer. Es besitzt dem 
Telephon gegenüber den Vorteil. daß es nur aut 
die Frequenz merklich anspricht, auf die es 
abgestimmt ist. daß also die Oberschwingungen 
des Stromerzeugers die Messung nicht beein- 
trächtigen; außerdem ist es bei den niederen 
Frequenzen weit empfindlicher als der Fern- 
hörer. Als Nachteil des Vibrationsgalvano- 
meters muß in Kauf genommen werden, dab 


9, Januar 1913. 


—_—— 


A 
| 
| 
Ba i 
| 
ro ee 
\ | | 
\ A 
Vu Se I 
Kapazität 


i 


| 


twinkel 


ai: 


| 
ondensatorB Kapazität bei 20° 


a 


— men = = a a = 7 
135 A Oro Verlastwinkel der 20° 
} 


Mika- 


1,85 


7009 800 900 1000 


4890—00 200 300 400 500 600 


Abb.@. Frequenzkurven eines Paraffin-Papierkondensators 
mit großem dielektrischen Verlust. 


seine Empfindlichkeit an der Resonanzstelle 
bei geringen Frequenzschwankungen sehr stark 
schwankt; die Emstellung der Brücke ist natür- 
lich bei einer ständig schwankenden Galvano- 
meterempfindlichkeit außerordentlich mühsam. 
Die Messung und Überwachung der Frequenz 
geschah mittels besonderer Einrichtungen, auf 
die hier nicht eingegangen werden kann. 

Die gemessenen Verlustwinkel liegen 
zwischen 6' und 220. Die hohen Werte be- 
treffen gewöhnliche Fernsprechkondensatoren 
amerikanischer Bauart. Die Kapazität ändert 
sich bei all diesen Papierkondensatoren so 
stark mit der Temperatur und Frequenz, daß 
ihre Verwendung als Kapazitätsnormalien auch 
dort nicht befürwortet werden kann, wo es 
nur auf eine mäßige Genauigkeit ankommt. 
In den Abb. 58 bis 61 sind die Kurven wieder- 
gegeben, welche Vertretern von zwei ver- 
schiedenen Klassen solcher Kondensatoren an- 
gehören. Abb. 58 und 59 beziehen sich auf 
einen der besten Kondensatoren mit einem 
verhältnismäßig geringen dielektrischen Ver- 
lust; denenak sind auch die Änderungen der 
Kapazität mit der Temperatur und Frequenz 
nicht sehr hoch. Die Kurven in Abb. 60 und 61 
gehören zu einem Fernsprechkondensator mit 


Abb. 62. Kurven eines Gleichstromzeichens am Anfang und am Ende 
einer 360 kın langen Leitung. 
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sators mit großem dielektrischen Verlust. 
gen nicht vereinbaren lassen. Pellat hat 


angenommen, daß in einem Dielektrikum, das 
plötzlich einem elektrischen Felde ausgesetzt 
wird, die Verschiebung plötzlich auf einen ge- 
wissen Anfangswert springt und dann bei 
festgehaltener Feldstärke logarithmisch auf 
einen Endwert ansteigt. Da indes der beob- 
achtete Anstieg nicht auf einer einfachen 
Exponentialkurve erfolgt, hat von Schweid- 
ler vorgeschlagen, die wirkliche Anstiegskurve 
durch Überlagerung einer endlichen oder un- 
endlichen Zahl von Exponentialkurven mit 
yassenden Zeitkonstanten darzustellen. Die 
derart erweiterte Pellatsche Theorie muß 
natürlich auch bei Wechselstrom zu Folge- 
rungen führen, die mit den Beobachtungen 
übereinstimmen. In der Tat ist es Grover ge- 
lungen, die gemessene Abhängigkeit der Kapa- 
zität und des Verlustwinkels von der Frequenz 
in jedem Falle durch nur drei Exponential- 
glieder Pellatscher Form ziemlich genau dar- 
zustellen. Diese Glieder sind natürlich für die 
verschiedenen Kondensatoren und bei dem- 
selben Kondensator auch für die verschiedenen 
Temperaturen verschieden. , l 
ndlich wird noch gezeigt, daß die 
Boltzmannsche Theorie der elastischen 
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Abb. 64. Kurven eines Wechselstromzeichens am Anfang und am Ende 
einer 2120 km langen Leitungsschleife. 


Kim dielektrischen Verlust; hier ist die 
= a von der Temperatur und der Fre- 
N ‚Stark abhängig. In sämtlichen 

BI zum Vergleich die an einem 
Aa ensator von ungefähr derselben 

me „ei 100 Perioden bzw. 200 C ge- 
»senen Werte mit eingetragen. 


In einem th . r š ri 
handlung werd eoretischen Teile dieser 


Theorie 
„chteten Dielektrika die beob- 
gefähr rich Cheinungen dem Gange nach un- 


tig wiedergibt; sie i an di 
zah = N: a gıbt; sie ist aber für die 
tung maäige Nachrechnung der Beobach- 
Theori 'u kompliziert. Houllevigues 


© der mole i ü 
zu ularen Reibung führ 
Folgerungen, die sich mit den Beo STERN 


Nachwirkung, die von Hopkinson auf die 
dielektrischen Erscheinungen übertragen 
worden ist, mathematisch auf die durch 
von Schweidler erweiterte Pellatsche Theorie 
hinauskommt. K. W. W. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Werden die Zeichen bei Wechselstrom- 
telegraphie verlängert? 
Elektrotechnik u. Maschinenbau. 
Bd. 29, 1911, $. 851.) 

Bereits in einem früher !) veröffentlichten 
Aufsatze „Das UR.Gesetz und die Kabel- 


‘) „Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Bd. 27, 1909, S. 847. 


[B. Gáti. 
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schnelltolegraphie‘“ hat Béla Gáti die Mörlie 
keit einer Kabelschnelltelegraphie PR zen - 
beispiele bewiesen. Seine Ergebnisse wurden 
jedoch in der Praxis bisher nicht berück- 
sichtigt. Gegen seine arıtbmetischen Rech- 
nungen wurde hauptsächlich eingewendet, daß 
die elegraphierzeichen „usammenfließen, so- 
bald eine gewisse Geschwindigkeit überschritten 
wird. Bei Versuchen, die er mit Wechselstrom - 
zeichen anstellte, ist jedoch nie eine Ver- 
längerung und intolsedessen auch kein Zu- 
sammenfließen der Zeichen beobachtet worden. 
Seine Berechnungen deuten auch diese Er. 
scheinung nicht an, sie ergeben nur, daß der 
ankommende Strom so klein wird, daß er nicht 
ınehr wahrzunehmen ist. Der Grund für das 
bekannte Zusammenfließen der Telegraphier- 
zeichen muß also unbedingt in der Natur 
des Bo vonnheh angewendeten Gleichstroms 
gesucht werden. 

Zu seinen Versuchen schaltete Béla Gáti 
mehrere oberirdische Telegraphenleitungen so 
zusammen, daß er den in die Leitung gesandten 
und den am Ende ankommenden Strom gleich- 
zeitig im Oszillographen aufnehmen konnte. 
Abb. 62 stellt die Kursen eines mit Gleich- 
strom gegebenen Zeichens dar. Die untere 
Kurve zeigt die Form des abgehenden Stromes, 
die obere Kurve die des am Ende der Leitung 
(360 km) ankommenden Stromes. Man sieht 
deutlich, daß der ankommende Strom (b— c) 
stark verlängert ist. 

Abb. 63 zeigt dagegen die Kurven eines 
Wechselstromzeichens von 500 Perioden auf 
derselben Leitung. Der ankommende Strom 
ist hier nicht verlängert. 

Abb. 64 zeigt die Kurven eines Wechsel- 
stromzeichens (gleichfalls 500 Perioden) auf 
einer Leitungsschleife von 2120 km Länge. 
Man sieht hier, daß bis zur Ankunft des Zeichens 
am Ende der Leitung eine meßbare Zeit ver- 
geht. Das Zeichen selbst wird aber nicht ver- 
längert. 

Bei einer Leitungslänge von 4240 km 
(Einzelleitung) ergab sich das Oszillogramm 
Abb. 65. Auf den ersten Blick möchte es 
scheinen, als ob hier das Wechselstromzeichen 
wirklich verlängert worden sei. Das ist aber 
nur scheinbar. Da der Anfang und das Ende 
der Leitung am Beobachtungsorte unmittel- 
bar nebeneinander verlaufen, wirkt der ab- 
ehende Strom stark induzierend auf das 
nde der Leitung. Wir haben also im Oszillo- 
gramm zwischen 1 und 2 einen induzierten 
Strom. Daß dies ein induzierter Strom ist, 
wird dadurch bewiesen, daß keine Zeitdifferenz 
zwischen beiden Strömen besteht. Im Punkt 2 
erscheint erst der ankommende Strom; er be- 
wirkt eine plötzliche Vergrößerung der Strom- 
amplituden. Von 3 bis 4 fließt am Leitungs- 
anfange kein Strom, mithin ist keine Induk- 
tionswirkung vorhanden. Auf der Leitung 
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Abb. 05. Kurven eines Wechselstromzeichens am Anfang und am Ende 
einer 4240 km langen Leitung. 


ist aber noch die Weehselstromwelle vorhanden, 
die noch bis 4 dauert. Das wahre angekommene 
Zeichen liegt zwischen 2 und 4; es findet also 
in Wirklichkeit keine Verlängerung statt. 

Hieraus muß gefolgert werden, daß die 
Theorio des Herrn K. W. Wagner „Die 
Aussichten der Telephonie und Schnelltele- 
graphie durch Ozeankabel“, „ETZ“ 1910, 8S. 
163. 192, 383 unbedingt nur für Gleichstrom- 
telegraphie richtig ist, daß sie aber auf 
ne uemepie nicht angewendet werden 
ann, 

Zum Sehlusse berechnet der Verfasser, daß 
am Ende eines 4000 km langen Ozeankahel- 
vom Widerstande 600.000 Olm (c= 23. 10-3 


Farad, = 10-2 Henrv, g = 10-6 _ 04 
» g Ohm’ r 0,9 


Olım) bei 120 V Spannung noch 0,2 Milliampere 
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ankcemmen. Mithin eignen sich Ozeankabel 
mit den angegebenen Konstanten recht gut für 
die Kabelschnelltelegraphie. Mek. 


Die Messung der Kapazität dieser verschie- 
denen Antennenformen zeigt, daß mit zu- 
nehmendem Senken der oberen Drähte die 
Kapazität abnimmt, was dadurch zu erklären ist, 
daß der Einfluß der Annäherung der oberen 
Teile der Antenne größer ist, als der der größeren 
Nähe des Erdbodens. Analog ergibt sich für 


die Eigenwellenlänge der vier Stellungen die 
Tabelle: 


Eine britische Handelskammer gegen dringende 
Telegramme. 


[The Electrician, Bd. 70, 1912, S. 157.] 


Die Handelskammer von Birmingham hat 
sich gegen die Einführung dringender Tele- 
gramme im Verkehr zwischen Großbritannien 
und dem Festlande ausgesprochen. Sie will 
den General-Postmeister ersuchen, sein Vor- 
haben aufzugeben, und statt dessen mit den 
festländischen Verwaltungen in Verhandlungen 
einzutreten, um einen wirksameren Betrieb 
zu erreichen und die internationalen Bestim- 
mungen, welche gewisse Klassen der Korrespon- 
denz begünstigen, abzuschaffen. 


Flügelstellung I u II IV 
Eigenwelle 405 395 378 369 m 


Auf Grund der oben entwickelten Theorie 
wurden dann Versuche gemacht zur Bestim- 
mung des Strahlungswiderstandes, u. zw. zu- 
nächst bei geerdeter Antenne. Die Tabelle 


Flügelstellung I II MI IV 


dD... . . . 0,102 0,075 0,058 0,052 
W (Ohm) 115 83 6,6 6,1 
Drahtlose DS ee 100 58,2 22,9 13,1 


Telegraphie und Telephonie. 


Über die Strahlung einer Antenne in Ab- 
hängigkeit von ihrer Form. 


[M. Reich. Phys. Zeitschr., Bd. 13, 1912, S. 228.) 


Die direkte experimentelle Bestimmung des 
Anteils,den die Strahlung einer Antenne am Dämp- 
fungsdekrement hat, ist bisher unmöglich ge- 
wesen. DerVerfasser schlägt dazu a ei Weg 
vor. Hält man auf einerSendestation (bei verschie- 
denen Formen der Antenne) die Wellenlänge 
konstant, und mißt man auf einer ungeändert 
gehaltenen Empfangsstation den effektiven 
Strom J:, so ist einerseits in der Sendeantenne, 
deren Stromstärke mit J bezeichnet werden 
soll, die in der Zeiteinheit in der Antenne ver- 
brauchte Enorm gleich J2 W. Dabei ist W als 
wirksamer Widerstand aufzufassen, also als eine 
Größe, die die gesamten Verluste im Antennen- 
kreis (die Jouleschen Verluste in den Leitungen, 
in der Erde, Verluste durch Wirbelströme usw. 
und die der Sranlune) zusammenfaßt. Bezeich- 
net man analog mit W, den reinen Strahlungs- 
widerstand der Sendeantenne, so wird in der 
Pp angani a0 eine Energie gemessen, die 
J? W, proportional ist. Diese Energie erscheint 
in der Empfangsantenne als Stromstärke J:. Es 
ist also diese Stromstärke proportional der aus- 
gestrahlten Energie; also 


zeigt eine derartige Meßreihe, u. zw. enthält 
sie das Dämpfungsdekrement der Sendestation, 
seinen effektiven Gesamtwiderstand in Ohm 


und den Wert Ir =S. Der Wert für S bei 


Stellung I ist gleich 100 gesetzt. Sie zeigt, 
daß die verschiedenen Formen ein sehr ver- 
schiedenes Dämpfungsdekrement haben, was 
durch die Änderung der Strahlung und die 
Anderung der Verluste in der Erde bedingt ist. 

Ganz analoge Versuche wurden gemacht, 
nachdem die direkte Erdung durch ein aus- 
gedehntes Gegengewicht ersetzt war. Auch 
hier ist eine starke Abnahme von Dämpfung, 
Widerstand und Strahlung beim Senken der 
oberen Antennendrähte bemerkbar. 

Weiter ergibt ein Vergleich von raus 
und Gegengewicht, daß bei Stellung I bei 
Erdung ein Strahlungsdekrement von 0,058, bei 
Verwendung eines Gegengewichtes ein solches 
von 0,050 gemessen wird. Die entsprechenden 


Werte für S= Fo ergeben sich zu 


Erdung 
424) 


Gegengewicht 

358 
Das Verhältnis dieser Werte ist 1,17, das der 
Dekremente 1,16. Also sehr gute Übereinstim- 
Jı?=k.J?W;. 


Diese Formel, die nur für ungedämpfte 
Wellen gilt, nimmt für gedämpfte die Gestalt an 


mung. 

Die Arbeit enthält weiter einen Vergleich 
der so erhaltenen Versuchsresultate mit den 
von der Theorie verlangten. Dazu ist das 
Stromintegral über die Antenne zu bilden, 
welches so gemessen wurde, daß an verschie- 
denen Stellen der Antenne Amperemeter ein- 
geschaltet wurden, die z. T. mit Fernrohr ab- 
gelesen wurden. Ein Vergleich ergibt eine 
gute Bestätigung der Theorie. 

Einzelheiten der Arbeit sind im Original 
nachzulesen. Erwähnt sei hier noch, daß der 
Nutzeffekt der Antenne, d. h. das Verhältnis 
der ausgestrahlten Energie zur Gesamtenergie 
beim Senken der oberen Antennendrähte von 
56,3 auf 15,4%, sinkt, während die Verluste in 


1 
22c k. J? W, ——— 
J k. J2" er 
wo ò und ò die Dämpfungsdekremente des 
Empfängers bedeuten. 


Nimmt man das Glied a als konstant 
, iT Dg 
an, wie es bei den beschriebenen Versuchen 


der Fall war, so ist Ta 


proportional dem 


Strahlungswiderstande Ws. der Erde von 27 auf 50,8%, ansteigen. Plg. 
ei den Versuchen wurde als Sendestation N 

die radiotelegraphische Versuchsanstalt für Anordnung zur Aufzeichnung von Funken- 
nn ad oer zu Gorane n benutzt, wäh- telegrammen. 

rend die Empfangsstation sich in 6,8 km Ent- 

fernung (Masthöhe 22 m) befand. Die Gebe- [El. u. Masch., Bd. 30, 1912, S. 836, nach 


station ist zwischen den drei 80 m hohen Masten 
so aufgehängt (Abb. 66), daß ihre Form ge- 
ändert werden konnte, u. zw. führte eine aus 
drei 35 m langen Litzendrähten bestehende 


Revue Electrique vom 13. IX. 1912.] 


Turpain schaltet zwischen Antenne und 
Erde eine Reihe parallel liegender elektro- 
lytischer Detektoren, etwa sechs (Abb. 63). 

in Potentiometer gestattet die Regulierung 
der erforderlichen Lokalstromstärke in jedem 
der Detektoren a, b, c usw., die mit veränder- 


Reuse in der Mitte zwischen den Masten in die 


\vulenne 


m Mikroamperemeter 
oder Telephon 
ß 
Abb. 66. 


Abb. 67. Y Lt a g 

. C Z. 3 = š ž ) 
Höhe, an deren oberen (in gleicher Höhe ge- pn g ka in ; — 
haltenen) Ende drei je 40 m lange Litzendrähte 5 ae 
nach den drei Masten geführt wurden. Die i ae P 
Anderung der Antennenform wurde dadurch meter 
herbeigeführt, daß die Enden dieser drei Drähte 


gehoben und gesenkt wurden. Sie befanden 
sich in 52, 35, 12 und 15 m über dem Boden 
und ergaben Antennenformen, wie sie durch 
Abb. 67 in einem Querschnitt veranschaulicht 


sin d , Erde 
Abh. 68. 
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A Diese erfolgt in der Weise, daß man 
7. . während der Aufnahme der Pariser Zeit. 
signale, bei «a, ß ein Telephon einschaltet und 
mittels Potentiometers jeden Detektor einzeln 
so reguliert, daß das stärkste Geräusch im 
Telephon hörbar ist: die 


\ übrigen Detektoren 
werden dabei ausgeschaltet. Hierauf sind die 


Detektoren so einzustellen, daß sie die Strom- 
änderungen übereinstimmend erzeugen. Diese 
Regulierung ist sehr schwierig, da die geringste 
Abweichung zwischen den Detektoren die 
Messung stark beeinträchtigt. Bei Verwendung 
von Kristalldetektoren an Stelle der elektro- 
lytischen wurden viel bessere Ergebnisse er- 
zielt. Erstere sind zwar weniger konstant, 
rufen jedoch im Telephon einen viel stärkeren 
Strom hervor und benötigen keine Lokal- 
batterie. Mit einem Platin-Bleiglanz-Detektor 
konnte Turpain Ströme zwischen 0,15 und 
0,23 Milliampere (unter dem Einfluß der 
Pariser Zeitsignale) erzielen. Durch Ver- 
bindung von sechs derartigen Kristalldetek- 
toren ließen sich sehr deutliche Registrier- 
kurven der Zeitsignale herstellen, die mit blo- 
Bem Auge lesbar sind. Über das verwendete 
registrierende Mikroamperemeter enthält die 
Quelle nähere Angaben. 


Neue Regelung der Funkentelegraphie 
in Italien. 


[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 36, 1912, S. 343.] 


Durch königliches Dekret vom 1. II. 1912, 
Nr. 227, ist ein Reglement betreffend das 
Funkentelegraphenwesen in Italien erlassen 
worden. Die Verordnung behandelt die Ab- 
renzung der Zuständigkeiten zwischen dem 
Post: und Telegraphenministerium und dem 
Kriegs- sowie dem Marineministerium hin- 
sichtlich der drahtlosen Telegraphie, die Er- 
richtung und Zusammensetzung eines stän- 
digen Funkentelegraphenbeirats, die Erteilung 
von Konzessionen an Private zum Betrieb von 
funkentelegraphischen Anlagen, die Annahme- 
bedingungen und Beschäftigungsverhältnisse 
des Beamtenpersonals, den Betrieb von Bord- 
stationen in den Küstengewässern und end- 
lich die Gebühren. Aus dem Inhalt ist fol- 
gendes hervorzuheben: r | 

Der ständige Beirat für funkentele- 
graphische Angelegenheiten setzt sich zu- 
sammen aus einem der Verwaltung nicht ange- 
hörenden Vorsitzenden, einem Generalstabs- 
und einem Admiralstabsoffizier, dem Direktor 
der höheren Post- und Relegph nacie 
sowie dem zuständigen Ministeriale irektor im 
Post- und Telegraphenministerium. Außer- 
ordentliche Mitglieder können auf Antrag 
des Vorsitzenden durch Ministerialerlaß er- 
nannt werden. Der Sitz des Beirats befindet 
sich beim Marineministerium. Gegenstände, 
über die sein Gutachten eingeholt werden soll, 
sind u. a.: die Ausarbeitung der einschlägigen 
Betriebsdienstvorschriften, Fragen wissen- 
schaftlicher Natur, der Abschluß internationa- 
ler Verträge, die Feststellung der technischen 
Anforderungen für die konzessionspflichtigen 
Anlagen, die Bedingungen für die Zurück- 
ziehung der Konzessionen und für das Vor- 
kaufsrecht des Staates, sowie die Prüfung 
neuer technischer Systeme. Die Konzessionen 
können erstmalig nicht mit Wirkung über den 
16. Februar 1917 hinaus erteilt werden; 
von da an ist ihre Verlängerung von 5 7u58 Jahren 


'statthaft. Es werden Anlagen zum öffentlichen 


und solehe zum privaten Verkehr unter- 
schieden. Letztere sind von Konzessionsgt- 
bühren (jährlich 50 Lire) befreit, wenn der 
geramte Grund und Boden zwischen ihnen 
woh im Privateigentum befindet oder wenn 
es sich um Anlagen zu wissenschaftlichen oder 
Unterrichtszwecken handelt. Konzessionen 
für den öffentlichen funkentelegraphischen 
oder - telephonischen Verkehr unterliegen einer 
Abgabe in Höhe von 10 % der aufkommenden 
Gebühreneinnahme. Das Beamtenpersonal 
für den Betriebsdienst wird einer besonderen 
Pachprüfung unterzogen. In den lIoheits- 


gewässern des italienischen Staates ist der 
Betrieb privater Bordstationen auf 
Schiffen der landelsmarine grundsätzlich 


untersagt. Ausnahmen sind nur zugelassen 
beim Verlassen des Hafens, in Fällen der Gefahr 
zum MHerbeirufen von Hilfe oder sonst m 
dringenden Fällen, letzteres jedoch nur inner- 
halb der ersten halben Stunde nach Anker- 
werfen, endlich in allen Fällen, in denen es dem 
Schiffer durch höhere Gewalt oder durch ge- 
sundheitspolizeiliche Anordnung unmöglich 
wird, an Land zu gehen. Die besonderen 
Funkentelegraphengebühren kommen nur 
in Anwendung auf solche Telegramme, die 
mit Bordstationen gewechselt werden. In 
diesen Fällen setzt sieh die besondere Gebühr 
zusammen aus der Küsten-, der Bord- und 
der gewöhnlichen Land-Telegraphengebühr. 


9. Januar 1913. 
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Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die.Kosten der Transformatorverluste. 


[Proc. Am. Inst. El. Eng., Bd. 30, 1911, S. 1257 ff.) 
19 S., 4 Abb.) 


Weder der magnetische noch der elektrische 
Kreis ist bei einem Transformator ein voll- 
kommener. Ersterer verzehrt Energie infolge 
der Eisenverluste und bedingt einen höheren 
Strom infolge des magnetischen Widerstandes, 
in letzterem treten Kupferverluste auf, welche 
gleichzeitig die Spannung erniedrigen. Diese 
Unvollkommenheiten verursachen jährliche Aus- 
gaben, die in einen einmaligen Geldbetrag um- 
gerechnet von derselben Größenordnung sind 
wie der Anecie ngepres des Transformators. 
E. C. Stone und R. W. Atkinson geben 
folgende Einteilung: 


1. Folgeerscheinungen der „Unvollkommenheit“ 
des Eisens: 


a) Eisenverluste, welche bedingen: 


A. Energieverbrauch im Transformator 
selbst. 


B. Vergrößerung der Zentralenleistung und 
und der Leitungsquerschnitte für diesen 
größeren Energiebedarf. 


b) Magnetisierungsstrom, welcher verursacht: 


A. Kupferverluste in den Stromerzeugern 
und in der Leitung, 


B. Vergrößerung der Stromerzeugerlei- 
stung und der Leitungsquerschnitte 
nach Maßgabe dieses Magnetisierungs- 
stromes. 


2. Folgeerscheinungen der „Unvollkommenheit“ 
des Kupfers: 


a) Kupferverluste im Transformator, welche 
nach sich ziehen: 


A. Energieverbrauch im Transformator. 


B. Vergrößerung der Zentralenleistung und 
Leitungsquerschnitte für diesen Ener- 
gieverbrauch. 


b) Schwankungen der sekundären Transfor- 
matorspannung, welche die Lebensdauer 
der Lampen verkürzen und gegebenen- 
falls die Unzufriedenheit der Stromab- 
nehmer erregen. 


‚ ‚Der letztgenannte Umstand kann, wenn die 
Lichtschwankungen zu groß werden, alle übrigen 
Erwägungen bezüglich der Kosten zurückdrän- 
gen. Es ist erfreulich, daß die Einführung der 
Metallfadenlampen auch in dieser Hinsicht Vor- 
teile gebracht hat, da die Lichtstärke derselben 
gegen Spannungsschwankungen ungefähr um 
ein Drittel weniger empfindlich ist wie bei 
Kohlefadenlampen. Die manchmal aufgestellte 
Behauptung, daß der Spannungsabfall im Trans- 
formator eine Einbuße an Einnahmen durch 
Verringerung der Zählerangaben bedeutet, ist 
nicht zutreffend. Denn bei einer vernünftigen 
Anlage wird das Übersetzungsverhältnis des 
Transformators so gewählt, daß sich die Ge- 
brauchsspannung bei annähernd halber Be- 
lastung einstellt. Bei voller Last ist dann in- 
folge niedrigerer Spannung der Strom- oder 
Wattverbrauch verhältnismäßig zu klein, dafür 
aber bei geringer Last größer. 

. “8 empfiehlt sich, bei jedem Transformator 
ein registrierendes Amperemeter anzubringen, 
um die Größe des Transformators dem tatsäch- 
lichen Strombedarf richtig anpassen zu können. 
a die Hauptbelastung nur eine kurzzeitige, so 
8t es im allgemeinen besser, einen kleinen 
zuansformator zu wählen, den man in dieser 
An kräftig überlastet. Da die Eisenver- 
Ian dauernde sind, so ergeben sich trotz 
po erst Verluste bei Vollast, und auch mit 

Ucksicht auf den geringeren Anschaffungspreis, 
ne osten. Man soll den Trans- 
$ or Cpp 80 belasten, daß er im tat- 

e die zulässige Erwärmung 


das Verhältnis vonK i 
; upfer- zu Eisenverlusten 
wenn a oamtkosten am kleinsten werden 
. rü en bestimmten Fall ist der Wert 

y a 

Bei e ir dieses Verbältnis am günstigsten. 
A Kunrroibungen der Regierung wird das 
Elsene, erverlust mit 0,46 M und das Watt 
wene t mit dem achtfachen Betrag be- 
sich auch me ähnliche Festsetzung empfiehlt 

nz ur den privaten Käufer. 
mäßj Bernge werden Formeln für die zahlen- 
a s . der Jahreskosten der in 
cht angeführten Verlustquellen abge- 
schaffungspr 1e86 Jahreskosten mit dem Än- 
muß mas P eis in Vergleich setzen zu können, 
stimmten Ha unter Berücksichtigung eines be- 
tora d der Lebensdauer des 
den Barwert gemäß der Rentenrechnung auf 
zurückführen. In einem Beispiel 


Elektrotechnische eitschrift. 1913. Heft 2 


werden folgende Annahmen gemacht: Die Ki 
wattstunde koste 0,0315 M, as Kilowatt Im 
stallierter Zentralenleistung 84 M (der elektri- 
sche Teil davon die Hälfte), das primäre Lei- 
un LER 42 M für je ı KW. Der Preis eines 
5 KW -Transformators mit 45 Watt Eisen- 
93 Watt Kupferverlusten und einem Magneti- 
sierungsstrom von 20 betrage 252 M. 

Dann stellen sich die jährlichen Kosten für: 


Eisenverluste N ß 18,10 M 
Magnetisierungsstrom 2 260 „ 
Kupferverlüste . . . . . . .. 13,70 „ 
Spannungsschwankungen (Kosten 
für größeren Glühlampenersatz) 1,56 j 
35,96 M 
~ Bei einem Zinssatze von 6%% und einer 


Lebensdauer des Transformators von 10 Jahren 
entspricht Kar einer einmaligen Ausgabe (Bar- 
wert) von m 261 M, welche sich also höher 


stellt, wie ‘der eigentliche Anschaffungspreis 
des Transformators. or. 


Beleuchtung und Heizung. 


Beleuchtung von Arbeitsstücken während der 
Bearbeitung. 


Einen interessanten Beitrag zu der Stoß- 
festigkeit moderner a a ampon bietet 
die in Abb. 6 dargestellte Verwendung einer 
Metalldrahtlampe (Osramlampe) zur Beleuch- 
tung eines Arbeitsstückes während des Arbeits- 

rozesses, Die abgebildete Maschine ist eine 
etallfräsmaschine.e Der Arbeitsraum wurde 
außer der allgemeinen Beleuchtung noch durch 


Abb. 69. Metalldrahtlampe an einer Fräsmaschine. 


Glühlampen erleuchtet, die über den einzelnen 
Arbeitsmaschinen an Schnurpendeln mit Re- 
flektoren angebracht waren. Da der Fräskopf 
der Maschine beim Hin- und NHerführen 
Schatten auf das Arbeitsstück warf, die dem 
Arbeiter den guten Überblick erschwerten, so 
griff der Arbeiter zur Selbsthilfe, indem er von 
dem Pendel den Schirm entfernte, an dem 
Fräskopf mittels Schrauben ein starkes Stahl- 
band befestigte und an diesem die Lampe an- 
brachte. Dieses Verfahren hatte zur Folge, 
daß der zu bearbeitende Gegenstand stets 
vollständig und schattenlos beleuchtet war. 
Die recht erheblichen Stöße und Erschütte- 
rungen, die bei dem ungleichmäßigen Aufsetzen 
des Fräskopfes und beim Hineinarbeiten in das 
volle Material auftreten, nimmt die Lampe ohne 
jede Beschädigung auf, so daß man in der be- 
treffenden Werkstatt dazu überging, auch bei 
anderen Arbeitsmaschinen Osram-Drahtlampen 
an den arbeitenden Teilen der Maschinen selbst 
anzubringen. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Elektrizitätsanlagen Norwegens. 


Nach den Jahresberichten der staatlichen 
Inspektoren für die elektrischen Anlagen 
Norwegens haben sich diese im Budgetjahr 
1911/12 wie folgt entwickelt!): 


— 


!) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 246. 
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| I. I. 1911 | 1. VII. 1912 
a ae a er i 


Zahl der Stromerzeugungs- | 
anlagen. . . 


sen re gene > 


ee a a u 


we 1 139: 
ne Generatorleistung A 
in 222.2. | 262 095 7 
Zahl der Akkumulatorbatte- i I 
TOM a ne ns ve u 136' 136 
Kapazität dieser in KW Std 9915| 10045 
Für Beleuchtung verwendet 
KW Wr 38 129! — 


97 714! 126 568 
96 786 211 131 


Für Motoren verwendet KW 

Für elektrochemische 
Zwecke verwendet KW 

Für andere Zwecke verwen- 


det KW ....., 16 535| 11947 
Im ganzen installiert: 

Glühlampen . 804 935| 980 317 

Bogenlampen — 5815 

Motoren 10 226; 12 825 


Für die Salpeterindustrie wurde die Kraft- 
anlage „Rjukan‘ bei Saaheim im Budget- 
jahre in Betrieb gesetzt. Ferner hat man 
während dieser Zeit mit Sicherheit 11 und 
als nicht völlig erwiesen 4 Fälle von durch 
Elektrizität verursachte Brände und 6 Un- 
glücksfälle festgestellt. N.-Sch. 


Abnutzung von Dampfturbinen. 


[M. Sonnabend. Ztschr. des Bundes Dtsch. 
Ziv.-Ing., Bd. 1, 1912, S. 90.] 


Über Erfahrungen hinsichtlich der Ab- 
nutzung von Dampfturbinenschaufeln, welche 
in dem Oberschlesischen Hüttenrevier ge- 
macht worden sind, berichtet der Ober- 
schlesische Überwachungsverein, in seinem 
letztjährigen Jahresbericht. 
Bei seinen Mitgliedern sind 
92 Dampfturbinen von rund 
200 000 PS im Betriebe 
und 10°’ Dampfturbinen mit 
51 200 PS im Bau. 

Bei den im letzten Jahre 
vorgenommenen Versuchen 
wurden die Dampfver- 
brauchszahlen fast durchweg 
nur unter Inanspruchnahme 
der Toleranz erreicht. Hier- 
aus ist zu ersehen, daß die 
Firmen infolge des sich mehr 
und mehr steigernden Wett- 
bewerbes bereits bei Abgabe 
der Garantien mit der Tole- 
ranz rechnen. Man sollte 
deshalb bei Bestellung einer 
Turbine von vornherein jeg- 
liche Toleranz für die garan- 

tierten Dampfverbrauchs- 
zahlen ausschließen. Was 
den Betrieb der Dampftur- 
binen anbetrifft, so hat sich 
im Laufe der Jahre heraus- 
gestellt, daß der Dampfver- 
brauch sich infolge der Schau - 
felabnutzung mit der Zeit 
steigert. Die Abnutzung er- 
folgt um so schneller, je 
größer die Belastung ist, mit 
der eine Turbine dauernd be- 
trieben wird. Der Grund für 
den höheren Dampfverbrauch liegt darin, daß 
durch die Abnutzung der Schaufeln die Rich- 
tung des durch die Schaufeln strömenden 
Bann geändert wird, Für die Abnutzung 
der Schaufeln kommen vor allem die Über. 
hitzung, das Schaufelmaterial und das Tur- 
binensystem in Frage. Als Schaufelmaterial 
dürfte sich nach den heutigen Erfahrungen 
fünfprozentiger Niokelstahl am besten eignen, 
der bei neueren Turbinen allgemein Verwendung 
findet, auch sind gefräste Schaufeln den ge- 
stanzten oder gezogenen vorzuziehen. Jeden- 
falls steigt der Dampfverbrauch bei Abnutzung 
der Schaufeln in kurzer Zeit erheblich, und 
es empfiehlt sich daher, die Turbinen mög- 
lichst in pon Jahrg einmal auf ihren Dampf- 
verbrauch hin zu untersuchen, um zu ent- 
scheiden, ob es nicht ratsam sei, eine Neu- 
beschaufelung vorzunehmen. 

Die Erfahrungen stützen sich zunächst 
auf Dampfturbinen mit Geschwindigkeits- 
rädern; bei Druckturbinen sind derartige Ab- 
nutzungen nicht zu erwarten und auch noch 
nicht beobachtet worden; selbst bei jahre. 
langem, forciertem Betriebe zeigten die aus- 
fünfprozentigem Nickelstahl hergestellten 
Schaufeln keine Abnutzung. 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Das Projekt einer „Karlsruher Eisenbahn- 
Gesellschaft A.-G.“ 


. Dem Verkehr der badischen Residenz 
dienen z. Zt. drei verschiedene Unternehmen: 
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die seit 1903 städtische, elektrisch verbesserte 
Straßenbahn mit Normalspur, die heute, 
von der Staatsbahn in ihrer Entwicklung bisher 
gehemmt, die südlich des Schlosses fächerartig 
gebauten Viertel der Altstadt mit dem Rhein- 
hafen, mit Grünwinkel, Beiertheim und Durlach 
verbindet; ferner die der Süddeutschen Eisen- 
balın-Gesellsehaft gehörenden noch mit Dampf 
betriebenen Karlsruher Lokalbahnen nach 
Spöck und Durmersheim: schließlich die 
Albtalbahn der Badischen Lokal-Eisenbalın- 
X.-6r., sejt 1911 elektrisch (8000 V-Einphasen- 
strom) und mit sehr langen Zügen den Verkehr 
über Rüppnrr nach Eittlingen-Ierrenalb ver- 
mittelnd. Die Straßenbahn hat ihr Anlage- 
kapital von 6,869 Mill. M nach Tilgung und 
Abschreibung, ohne den Zuschuß der Stadt 
in 1911 mit 2,9 ©, verzinst. Die schmalspurigen 
J,okalbahnen, deren Konzession bis 1940 läuft, 
ergaben 1910/11 bei 1,9 Mill. M Anlagekosten 
nach Abzug der Rücklagen einen Betriebs- 
überschuß von 2,7 °, und bauen erst jetzt 
eine vor 20 Jahren konzessionierte elektrische 
Linie uach Daxlanden. Der Betriebsüberschuß 
der 1898 eröffneten, eingleisigen und bis 1988 
konzessionierten Albtalbalın betrug 1911 3,050, 
des 8,8 Mill. M ausmachenden Anlagekapitals. 
Ein Blick auf die Karlsruher Verkehrskarte 
überzeugt auch den mit den örtlichen Verhält- 
nissen nicht weiter Vertrauten von der Unzu- 
länglichkeit. dieser voneinander unabhängigen 
Beförderungsmittel. Daß hier aber Änderungen 
großen Stils geradezu ein dringendes Bedürfnis 
sind, zeigt eine vor kurzem erschienene Denk- 
schrift des Oberbürgermeisters Siegrist, 
in der dieser aus den unverkennbaren Mängeln 
der Organisation und Führung des dreiteiligen 
Betriebes die Notwendigkeit systematischer 
Verbesserung und Erweiterung der Verkehrs- 
einrichtungen sachlich nachweist. 

Um solche durchzuführen, empfiehlt Sie- 
grist, dem Beispiel Mannheims (Oberrheinische 
Fisenbahn- Gesellschaft), Darmstadts (Hessische 
Eisenbahn-Gesellschaft) und anderer Gemein- 
den folgend, die Gründung eines privatwirt- 
schaftlichen Unternehmens durch die Stadt, 
die Süddeutsche Eisenbahn-Gesellschaft und 
die Rheinische Schuckert-Gesellschaft unter 
der Firma „Karlsruher Eisenbahn-Ge- 
sellschaft A.-G.“. Die Albtalbahn hält sich 
davon vorläufig fern, dagegen ist die Süd- 
deutsche Eisenbahn-Gesellschaft bereit, 
ihre Lokalbahnen einzubringen, und die Rhei- 
nische Schuckert- Gesellschaft hat unter 
Verzicht auf das Projekt einer Überlandzen- 
trale in Bruchsal zugesichert, das Elektrizitäts- 
werk Achern sowie ihren Anteil an dem 
Willstätter Werk einzubringen. Die 
städtische Straßenbahn und die Zentrale 
werden der Gesellschaft zur Nutzung und zum 
Betrieb überlassen. Das Unternehmen, dem 
zunächst die Aufgabe zufällt, das Straßenbahn- 
netz zu erweitern, die Linien der Lokalbahnen 
zu elektrifizieren und das ganze Netz zusammen 
mit einer neu zu erbauenden elektrischen 
Strecke nach Rußheim einheitlich zu betreiben, 
erfordert, einschließlich der Ausgestaltung des 
Elektrizitätswerkes zu einer Überlandzen- 
trale,ca23Mill.M. Dieses Kapital soll nach und 
nach mittels Aktien und Obligationen aufge- 
bracht werden, u. zw. in der Weise, daß der 
Stadt Karlsruhe durch 51 % des Aktien- 
kapitals die Kontrolle der Gesellschaft ge- 
sichert wird. Sie erbält außerdem u. a. das 
Recht des Erwerbs der gesamten Anlagen und 
auf Übernahme des (zesellschaftsverinögens 
nach 30 Jahren unter bestimmten Bedingungen. 

Aus dem hier nur ganz kurz angedeuteten 
Entwurf geht schon hervor, daß der Verfasser 
der Denkschrift auch die Versorgung der 
Umgebung Karlsruhes mit Elektrizi- 
tät in weitgehendem Maße berücksichtigt. 
Das 1901 errichtete, aber auf die kommunale 
Gemarkungsgrenze beschränkte städtische Elek- 
trizitätswerk soll hier, entsprechend ausgebaut, 
als Zentrale dienen. Wichtig ist, daß die Albtal- 
bahn bereits Energie nach Ettlingen und an- 
dern Orten liefert, die Rheinische Schuckert- 
Gesellschaft für das Gebiet nördlich und östlich 
von Karlsruhe eine vÜberlandzentrale bei 
Bruchsal plant und überdies ein ausgedehntes 
Stromnetz zwischen Offenburg und Rastatt 
von den Werken Achern und Willstätt aus 
speist. Pforzheim und Baden besitzen eigene 
elektrische Anlagen. Das Karlsruher Elek- 
trizitätswerk entwickelt sich günstig; seit 
1907 sind Reinerträge zu verzeichnen, die 1911 
bei einem Anlagekapital von 3,6 Mil. M 
0,239 Mill. M erreicht haben. Die Selbstkosten, 
einschließlich Verziusung und Tilgung, pro 
nutzbar abgegebene Kilowattstunde sind von 
49,02 Pf in 1903 auf 11,32 Pf in 1911, die 
reinen Betriebskosten von 11,91 auf 4,76 Pf 
gesunken. Dieser befriedigende Fortschritt 
hängt jedoch von der Gestaltung der Verkaufs- 
preise ab, und da mit deren weiterer Erniedri- 
gung (1912 hat bereits eine beträchtliche Tarif- 
herabsetzung stattgefunden) gerechnet werden 
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muß, bedarf es im Interesse der Wettbewerbs- 
fähigkeit und des Gewinnes einer Erweiterung 
des Absatzgebietes, Die Möglichkeit hierzu sieht 
Siegrist In einer von der projektierten Gesell- 


schaft gemeinsam mit den genannten Privat- 
unternehmungen 


meinden umfassen und insgesamt 13.6 Mill. M 
beanspruchen würde. 


gung wäre auch nach der Denkschrift die 


bezug Karlsruhes aus dem staatlichen Murg - 
kraftwerk. da dessen von 64 auf 2,47 Pf/ 


nutzungsstunden vielleicht einen Vorteil gegen 


die eigene Energieerzeugung mittels Dampf ver- 
spricht. 


werte Vorschlag des Oberbürgermeisters Siegrist 
das Richtige für die Karlsruher Verhältnisse 
trifft, soll hier vorläufig nicht untersucht wer- 
den. Es sei nur noch bemerkt, daß er von dem 
Mitglied der städtischen Verkehrskommission, 
als für die Interessen der Gemeinde schädlich 
bezeichnet wird, weil er von budgetmäßig an- 
genommenen Voraussetzungen ausgehe und 
den geschäftlichen Wertanschlag der kommu- 
nalen Unternehmungen nicht berücksichtige. 
Dr. Dietz plädiert demgegenüber dafür, daß 
die Stadt diese Anlagen behält, weiter betreibt 
und ausbaut, mit der Süddeutschen Eisenbahn- 


Bau der Rußheimer Linie gründet und somit 


nehmungen bleibt. 


"haften Erfindung kann hier nicht gesprochen 


kann. 


[J.B. Baker. El, Review and Western Electr., 
B 


sylvania-Bahn in Manhattan, die zugehörige 
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durehzuführenden 


großen 
Überlandversorgune. 


die ca 180 Ge- 


Diese Überlandversor- 


Voraussetzung für einen etwaigen Stron- 


KW Std absteigender Tarif erst bei einem 
Ansehlußwert von ca 10 000 KW und 3000 Be- 


Inwieweit der zweifellos sehr beachtens- 


Stadtrat Dr. Dietz in einer Gegenschrift 


Gesellschaft usw. ein Aktienunternehmen zur 
Übernahme der Lokalbahnen und eventuell zum 


Herrin sich gut entwickelnder eigener Unter- 


Eine schwebende Schnellbahn mit 500 km/Std 
Fahrgeschwindigkeit. 


Zeitungen berichten enthusiastisch über 
Versuche, die man in den Vereinigten Staaten 
Nordamerikas mit einer etwa 10 m langen Ver- 
suchsbahn angestellt habe, auf der nach den 
Angaben von Emile Bachelet die Wagen 
in eigentümlicher Weise aufgehängt sind. Die 
Reibung der Schienen soll durch Magnete 
fast völlig aufgehoben werden, indem der Wa- 
ren durch letztere einige Millimeter über den 
Schienen schwebend erhalten wird. Der Fort- 
schub soll durch Solenoide oder nach einer 
andern Meldung durch Luftschrauben bewirkt 
werden. Wie dem auch sei, von einer nanı- 


werden. Der Schienenwiderstand beträgt, wie 
man seit langem weiß, bei den schnellfahrenden 
Bahnen nur einen ganz geringen Bruchteil 
des Gesamtbewegungswiderstandes, dessen 
Hauptanteil auf den Luftwiderstand entfällt. 
Dieser Luftwiderstand läßt sich aber, wie die 
Zossener Versuche gezeigt haben, nur durch eine 
besondere Wagenform vermindern, die natür- 
lich bei jedem Bahnsystem Anwendung du 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Postgut-Beförderungsanlage in einem 
New Yorker Postgebäude. 


d. 58, 1911, S. 127.] Ä 


Am 27. XI. 1910 wurde im Anschluß an 
den neu erbauten Hauptbahnhof der Penn- 


neue Postanlage in Betrieb genommen. Das 
Postgebäude ist im gleichen Baustil wie der 
Bahnhof gehalten und schließt sich an den- 
selbenan. Sechs Kopfgleise mit zwischenliegen- 
den Plattformen führen in das Postgebäude. 
40 %, des gesamten von und nach New York 
abgehenden Postgutes gehen durch dieses 
Postgebäude. Diesen Umständen mußte na- 
türlich Rechnung getragen werden, Die an- 
kommenden und abgehenden Postsendungen 
werden über einen unterirdischen Gang von 
3,6 m Breite und 6,7 m Höhe befördert, der 
in einer Länge von etwa 300 m in östlicher und 
westlicher Richtung sowie in Seitengängen ver- 
läuft. Die New Yorker Stadtpost, welche in 
Wagen ankommt, wird mittels hydraulischer 
Aufzüge nach unten zu dem Sortierraum 
und den Gleisen befördert. In gleicher Weise 
wird ein Teil der Postsendungen nach oben 
geschafft. Außerdem ist eine große Anzahl 
motorbetriebener Spezialwagen von je 1800 kg 
[ragkraft vorhanden, die mittelst elektrisch 
betriebener Aufzüge zwischen den einzelnen 
Stockwerken verkehren. Diese Einrichtungen 
reichen jedoch nicht aus, das gesamte tägliche 
Postgut von 250 bis 300 t entsprechend 
12 000 bis 15 000 Postbeuteln, zu befördern. 
. „Pas Hauptpostgebäude, in welchem die 
F’örderanlage untergebracht ist, besteht aug 
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Zeitungsversand, Aufzüge sowie spiralförmige 
zwei-. drei- und vierfach unterteilte Fallrinnen, 
zur Beförderung der Postbeutel in östlicher 
und westlicher Richtung nach den horizon- 
talen Gurtförderern über den Gleisplattfor- 
men, von wo aus die Postbeutel mittelst einer 
besonderen Beschickmaschine in die bereit- 
stehenden Postwagen eingeliefert werden. Eine 
solche Beschickvorrichtung besteht aus mehre- 
ren Laufrollen, durch die der Fördergurt. 
geleitet wird, u. zw. ist eine dieser Laufrollen 
in der Weise höher angebracht, daß die an- 
kommenden Postbeutel gegen dieselbe stoßen 
und mitgenommen werden, um in einen bieg- 
samen Trichter zu fallen, der im Wagenraume 
ausmündet. Die ganze Vorrichtung ist fahrbar 
auf einen motorisch betriebenen Wagen ein- 
gerichtet, so daß die Bedienung sehr einfach ist. 

Das ankommende Postgut wird in einer 
besonderen Anlage weiter gefördert, u. zw. 
dienen hierzu horizontale unterhalb einer jeden 
Plattform angeordnete Transportbänder sowie 


daran anschließende vertikale Becherwerke 


(Abb. 70). Das ankommende Postgut wird 
mittels pneumatisch gesteuerter Fallklappeı 
auf das Förderband abgeliefert, damit es 
rechtzeitig in die Becher gelangt, die es nach 
den oberen Stockwerken fördern. 
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Abb. 70. Becherwerk für Postbeförderung. 


Sämtliche Elektromotoren sind für Gleich- 
strom von 650V Spannung gewickelt und laufen 
bei den acht horizontalen Förderbändern mit 
675 Um Die Drehzahl kann durch 
Anker- und Feldregelung um je 20 % erniedrigt 
bzw. erhöht weder Die Leistung dieser 
Flektromotoren ist folgende: 


Länge des Förder- 


Leistung des Antriebs- 


bandes in motors für das 
» A i . e 
ii westlicher | östlicher westliche östliche 
j i Förder- Förder 
Richtung | Richtung hand | band 
PS 


Jeder dieser Motoren besitzt einen Cutler- 
Hammer-Anlasser mit Null- und Höchststrom- 


auslösung sowie Fernschaltung. 


Die Anlasser 
sind 


paarweise auf einer Marmortafel ange- 
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“ber welche einschmiedeeiserner Kasten 
ee zur Aufnahme des Hauptechalters 
und der beiden Motorenschalter nebst Null- 
Höchststrom- und  Druckknopfauslösungen. 
Die Motoren sind mit den Stirnrädern durch 
geräuschlose Renoldsche Ketten verbunden, 

Die Anlasser werden mittelst Handhebel 
betätigt sowie bei zu schnellem Anlassen oder 
Überlastungen selbsttätig ausgelöst und ver- 
riegelt, so daß ein Wie eranlassen nur dann 
möglich ist, wenn der Anlaßhebel in die Aus- 
gangsstellung ebracht wird. Die Fernaus- 
lösung kann durch Druckknöpfe, welche in 
Abständen von etwa 12 m angebracht sind, 

n. .. . 
nn Antrieb des Fördergurtes für die 
einlaufenden Postsendungen nebst Becherwerk 
und pneumatischer Steuerung dient ein Gleich- 
strommotor von 50 PS bei 650 V Spannung 
und 150 Umdr/Min, der mit einem Stahlritzel 
in das Getriebe eingreift. Die Motorgeschwin- 
digkeit kann auch hier durch Anker- und Feld- 
regelung um je 20 % erniedrigt bzw. erhöht 
werden, ebenso besitzt der Anlasser Fernbe- 
tätieung sowieHöchststrom-und Nullauslösung. 
Die Fernschaltung kann von der Gleisplattform 
oder vom Maschinenraume des Becherwerkes, 
im Zwischengeschoß des Postgebäudes 

lgen. 

ae jeder Schaltstelle ist eine Tafel an- 
gebracht mit Druckknöpfen, welche folgende 
Bezeichnungen tragen: „ein“, „aus“, „Be- 
trieb“ und „Notschalter“. Die Schaltung ist 
so getroffen, daß, wenn man auf den mit 
„Betrieb“ bezeichneten Knopf drückt, der 
Hauptschalter eingelegt wird; alsdann muß 
auf den mit „ein“ bezeichneten Knopf gedrückt 
werden, damit der Motor zu laufen beginnt, 
u. zw. wird beim jedesmaligen Drücken die 
Geschwindigkeit um eine der vorhandenen 
sieben Stufen erhöht. Die Außerbetriebsetzung 
erfolgt ebenfalls stufenweise durch Betätigung 
des mit „aus“ bezeichneten Druckknopfes. 
Drückt man auf den ‚„Notschalter“, Ro wird 
der Hauptschalter ausgelöst, und ein Wieder- 
anlasser ist nur von der gleichen Schaltstelle 
aus möglich. Außer diesen beiden Schalt- 
stellen befinden sich noch eine Reihe von 
Druckknöpfen auf den Plattformen, um eine 
Außerbetriebsetzung bei einem Defekt oder 
Unfall rasch vornehmen zu können. Beiseite 
geschobene oder zwischen Transporthand und 
Becherwerk eingeklemmte Postbeutel stoßen 
gegen einen Anschlag, welcher den Motor- 
stromkreis unterbricht und einen Stillstand 
herbeiführt. J. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Jubiläum des 
Ungarischen Elektrotechnischen Vereines. 


Der Ungarische Elektrotechnische Verein, 
Budapest, beging am 24. November v. J. sein 
10-jähriges Jubiläum unter dem Vorsitz von 
K. Zipernowsky. Der Präsident stiftete dem 
Verein den Betrag von 5000 Kr , dessen Zinsen 
alljährlich einem wirksam tätigen Mitgliede 
zusammen mit einer Silberplakette zufallen 
sollen. In Anbetracht seiner Verdienste auf 
dem Gebiete des elektrischen Bahnbetriebes 
wurde Herr Koloman von Kandó zum Ehren- 
mitgliede des Vereins ernännt. Auch die Ver- 
dienste von Dr. M. Deri und O. T. Blathy 
u bei dieser Gelegenheit gebührend ge- 
eiert. 


Derlin WS? .Porsdamers/rasse 6d. 


Gas und Baumwuchs :). Die immer wieder 
von selten interessierter Kreise anftreten- 
den Behauptungen. Gasausströmungen seien 
den Pflanzen nicht nachteilig, können nur noch 
ein Kopfschütteln hervorrufen und sollten 
eigentlich nicht mehr ernst genommen werden. 
.. Wenn trotzdem in einer der letzten 
Sitzungen der Gruppe Brandenburg der Deut- 
schen Gesellschaft für Gartenkunst wissen- 
schaftliche Autoritäten auf dem Gebiete der 
Botanik zusammen mit anerkannten tüchtigen 
Praktikern diese irreführenden Behauptungen 
energisch zurückwiesen. so geschah das. 
um denselben ein für allemal den Boden zu 
entziehen. 

. Gartendirektor Ludwig Lesser-Steg- 
nn: Gartenbaudirektor Weiß . Ber- 
o Stadtobergärtner Kloß - Berlin. 
artendirektor Halbritter- Neukölln. 


en n 


) Vgl. ETZ“ 1912, S. 210. 753. 378. 1307. 


er- 


Gartenarchitekt Riemann'- Steglitz, 
Hofgartendirektor Zeininger-Potsdam 
und Dr. Späth- Baumschulenweg führ- 
ten zahlreiche Fälle an, in denen Pflanzen durch 
Gasausströmungen eingegangen sind. 

In Berlin ist schon eine ganze Anzahl 
starker Straßenbäume infolge von Gasaus- 
strömungen plötzlich abgestorben. Und trotz- 
dem man in den betreffenden Baumlöchern die 
Erde sorgfältig durch neue ersetzt hat, ging 
selbst nach der ersten und zweiten Nach- 

flanzung noch immer eine ganze Anzahl von 

äumen ein. Es hat sich dort meistens gezeigt. 
daß die Rinde der eingegangenen Bäume einen 
schwamnigen Charakter angenommen hatte. 
Auch in Neukölln sind dieselben Erfahrungen 
gemacht worden. Die Wurzeln der durch Gas 
eingegangenen Bäume hatten eine blaue Fär- 
bung angenommen. Die Gasanstalt selbst 
hat dort Ausströmungen festgestellt. Iın 
Palmengarten zu Frankfurt a. M. sind eben- 
falle vier schöne, kräftige Linden infolge Gas- 
rohrbruchs plötzlich eingegangen. In Hannover 
hat die Gasanstalt sämtliche Baumschäden 
ersetzt und dadurch eingestanden. daß die 
Bäume tatsächlich durch Gasausströmungen 
eingegangen sind. Man hat dort sämtliche 
Gasleitungen in Kies verlegt und etwaige Aus- 
strömungen mittels aufwärtsgehender Rohre 
aus der Kiesschicht in die Laterneuschäfte 
hineingeleitet. In Breslau wurde, um die bis- 
herigen Schäden an den Anpflanzungen nicht 
durch weitere zu vermehren. die Augusta- 
Promenade ınit Spiritusglühlicht versehen. 


Ganz besonders interessant waren in der 
Versammlung auch die Ausführungen zweier 
auf diesem Gebiete bedeutender Forscher. 
Geheimrat Professor Dr. Sorauer, der 
bekannte Verfasser eines Werkes über die 
Pflanzenkrankheiten, erklärte, daß größere 
Mengen Gas, also z. B. bei Rohrbrüchen, den 
Pflanzen unter allen Umständen schaden. 
Dort, wo Gasleitungen undicht würden, schwän- 
gere sich der Boden bis auf einen Meter Ent- 
fernung hin mit brenzlichen Ölen, Schwefel- 
und Ammoniakverbindungen an. Die Experi- 
mente von Kny zeigten. daß selbst Gas, das 
von Schwefelwasserstoff gereinigt wurde, 
Bäume zum Absterben bringt. Selbst wenn 
die Ausströmungen so gering seien, daß eie von 
Beamten der Gasanstalt nicht wahrgenommen 
werden könnten, riefen sie mit der Zeit doch 
starke Schädigungen an den Bäumen hervor. 
In einer mit Gas durchsetzten Erde seien 
keimende Samen zugrunde gegangen, während 
das Gas an den oberirdischen Teilen der Pflanze 
einen geringen Nachteil ausübte. Die violette 
Farbe der durch Gasausströmung erkrankten 
Wurzeln werde durch Ammoniak hervor- 
gerufen. Kny habe nachgewiesen, daß die 
blaue Farbe der Vergiftung immer erst im 
Inneren der Wurzel auftrete und dann erst 
in die äußeren Schichten gelange. 

Professer Dr. Gräbener sprach sich dahin 
aus, daß längere Zeit anhaltende (sasaus- 
strömungen, also z. B. Undichtigkeit an den 
Muffen, stets schädlich auf Pflanzen wirken. 
Die in dem Artikel der ..Bauwelt‘‘ angeführten 
Versuche des Gärtners Növick, die das Gegen- 
teil beweisen sollen, seien nicht maßgebend und 
sagen nichts. 

Zum Schluß erklärte der Referent dieser 
Angelegenheit, Gartendirektor Lesser-Ster- 
litz. daß es aus der Besprechung dieser Frage 
wieder von neuem ganz klar hervorxeranren 
sei. daß man die Frage: .„‚Wirkt Gas schädlich 
auf Pflanzen ?‘ klipp und klar zu beantworten 
habe: „Jawohl, Gas wirkt schädlich auf Pflan- 
zen!‘ Deswegen müsse überall dort. wo Pflan- 
zen plötzlich eineingen, genau untersucht wer- 
den. ob dies infolre von Gasausströmuneen ge- 
schehen sei. Auf jeden Fall müsse aber dafür 
gesorgt werden. daß sämtliehe Gasleitungen. in 
deren Nähe sich Pflanzen befinden. von vorn- 
herein peinlich genau verlegt und dauernd ab- 
solut dicht gehalten werden. 

Durch vorstehende Äußerungen hervor- 
ragender Fachleute dürfte die Debatte über 
Gas und Pflanzenwuchs endgültig entschieden 
gein. 


Verschiedenes. 


Die Ausbildung für den technischen Beruf 
in der mechanischen Industrie, ein Ratgeber 
für die Berufswahl. 


Unter diesem Titel hat der Deutsche 
Ausschuß für Technisches Schulwesen, Berlin, 
Charlottenstr. 43, eine Schrift herausgegeben. 
welche dazu beitragen soll, die bei der Wahl 
des technischen Berufes vielfach vorhandenen 
Unklarheiten zu beseitigen. Es wird dem 
jungen Mann und den um sein Wohl besorgten 
Angehörigen der Weg gewiesen, der bei ver- 
schiedenen Vorbildungen zweckmäßig be- 


schritten werden kann. Bei Besitz des Reife- 
zeugnisses einer höheren Schule (Gymnasium, 
Realgymnasium, Oberrealschule) gewährt die 


Technische Hochschule eine wissenschaftlich- 


technische Ausbildung, welche mit der Diplom- 
prüfung ihren Abschluß findet. Die Berechti- 
gung zum einjährig-freiwilligen Militärdienst 
enügt für den Besuch der höheren Maschinen- 
bausshulen, Eine Bedingung für beide Arten 
technischer Erziehung ist die vor dem Studium 
zurückzulegende praktische Ausbildungszeit. 
Sie soll dem jungen Mann nicht nur diejenigen 
raktischen Kenntnisse vermitteln, die zum 
'erständnis der technischen Vorträge erforder- 
lich sind, sondern den Praktikanten zugleich 
auch in die Lebensanschauungen und die 
anze Lebensart der Arbeiterschaft einführen. 
ür den künftigen Studierenden der Techni- 
schen Hochschule ist eine einjährige Prakti- 
kantenzeit, für die Schüler technischer Mittel- 


schulen eine zwei- bis vierjährige Lehr- 
zeit durchweg vorgeschrieben. Die jungen 
Leute, welche beabsichtigen, später eine 


technische Mittelschule zu besuchen, fin- 
den in dem Buche eine Zusammenstellung 
von technischen Lehranstalten mit Angaben 
über Schulgeld und sonstige Gebühren, was 
um so wichtiger ist, als im nichtstaatlichen 
technischen Schulwesen sich im Laufe der Zeit 
Mißstände herausgebildet haben, die bei der 
Wahl der Schule Vorsicht und Sachkenntnis 
wünschenswert erscheinen lassen. Ferner 
sind die Berechtigungen angeführt, die durch 
den erfolgreichen Besuch mancher Anstalten, 
namentlich der staatlichen, erworben werden. 
Um auf die den jungen Mann erwartenden Auf- 
gaben während der praktischen Tätigkeit vor- 
zubereiten, ist dem Ratgeber ein Merkblatt 
beigefügt, welches über Zweck, Dauer, Gang 
und Art der praktischen Tätigkeit Ratschläge 
erteilt und eine Vertiefung derselben durch 
Studium einschlägigerWerke empfiehlt. Jedem, 
der sich über das technische Schulwesen 
orientieren will, wird diese Schrift, die zum 
Preise von 35 Pf im Buchhandel (Verlag 
B. G. Teubner, Leipzig) käuflich ist, wertvolle 
Aufklärung geben. 


Elektrisches Anzapfen von Gummibäumen. 


Das Anzapfen der Gummibäume, insbe- 
sondere der Hevea brasiliensis in den Urwäldern 
Südamerikas, geschieht bekanntlich bislang in 
sehr primitiver Weise dadurch, daß die Gummi- 
sammler von Baum zu Baum gehen, mit einem 
eigenartig geformten Messer Einschnitte in 
die Rinde machen und dann den herausfließen- 
den milchartigen Gummisaft in Gefäße auf- 
fangen. 

Nach einer Mitteilung der amerikanischen 
Zeitschrift „India Rubber World‘ vom 1. XI. 
1912 hat der Kautschukexperte der Regierung 
von Peru, M. v. Hassel, ein neues Verfahren 
ausgearbeitet, um auf elektrischem Wege 
eine große Anzahl von Gummibäumen gleich- 
zeitig anzuzapfen und den herausfließenden 
Milchsaft sofort zu koagulieren. Nach der etwas 
unklar gehaltenen Beschreibung besteht das 
Verfahren darin, daß um den Umfang des 
Baumstammes ca 1,5 m lange eiserne Rinnen 
angeordnet werden, deren hohle Seite dem 
Baume zugekehrt ist. Diese Rinnen sind in 
15 bis 20 Abteilungen geteilt. In jeder Ab- 
teilung befindet sich ein elektrisch angetrie- 
benes Zapfwerkzeug sowie ein Behälter, der 
groß genug ist, den ausfließenden Milchsaft 
aufzunehmen, und der gleichzeitig ein Koagu- 
lationsmittel enthält, so daß der Milchsaft 
sofort zum (Gerinnen kommt. Die Vorrich- 
tungen an den einzelnen Bäumen werden nun 
durch eine elektrische Leitung mit einander 
in Serie geschaltet. und durch Schließen eines 
Kontaktes wird zunächst das in der obersten 
Kammer befindliche Zapfgefäß in Tätigkeit 
gesetzt. Am nächsten Tage, nachdem die 
Bäume sich von dem Anzapfen erholt haben. 
wird der Apparat in der zweiten Kammer be- 
tätiet und so fort. 

Wenn diese Vorrichtuug tatsächlich zu- 
friedenstellend arbeitet. so wäre dadurch 
für die Gewinnung des Rohkautschuks sowohl 
wie für die Plantaxenwirtschaft ein außer- 
ordentlicher Fortschritt erzielt, weil die Be- 
schaffungz ausreichender Arbeitskräfte zu den 
größten Schwierigkeiten in Südamerika und 
in den Plantagen der Malayenstaaten gehört. 
Nach den Angaben der amerikanischen Zeit- 
schrift soll mit Hilfe der angegebenen Vor- 
richtung ein einziger Arbeiter dasselbe leisten 
können wie 40 Mann mit dem alten Zapf- 
system. 

Jedentalls erscheint es nicht ausgeschlossen, 
auch für die Kautschukgewinnung die Elek- 
trizität dienstbar zu machen, und es liegt hier 
für die Elektrotechnik ein Problem vor, das wirt- 
schaftlich so wichtig ist, daß sich eine ein- 
gehende Beschäftigung mit seiner Lösung wohl 
lohnt. Al 


— In I M 


Der Beratende Ingenieur im Auslande. 


Im Anschluß an den Bericht auf S. 1307 der 
„ETZ* 1912 sei noch mitgeteilt, daß auch in 
Frankreich eine Vereinigung der Beratenden 
Ingenieure, die Chambre des Ingénieurs- 
Conseils de France mit dem Sitz in Paris 
(47 Rue de Rome) besteht, welche 25 ordent- 
liche Mitglieder zählt und die gleichen Zwecke 
und Ziele verfolgt, wie die früher erwähnten 
Vereine. 

Auch in Brüssel besteht seit dem Jahre 
1999 eine „Chambre Syndicale des In- 


génicurs- (Conseils eu matière d’installa- 
tions industrielles“ (Geschäftsstelle: Brüssel, 


Palais de la Bourse de Commerce), welehe 
10 Mitglieder zählt und eine ähnliche Satzung 
hat wie die vorerwähnten Vereinigungen. Be- 
inerkenswert ist, daß auch die „Administra- 
toren“ von Handelsgesellschaften Mitglieder der 
Brüsseler Kammer werden können, sofern sie 
als Beratende Ingenieure tätig sind: im übrigen 
ist indessen Vorbedingung, daß die Mitglieder 
sich berufsmäßig mit Lieferungsgeschäften nicht 
befassen dürfen 


ENE 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 100. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 03%). 


Betrifft Jahresversammlung 1913. 


Gemäß Beschluß unseres Vorstandes fin- 
det die XXI. Jahresversammlung in der Zeit 
vom 18. bis 21. Juni in Breslau statt. 

Wie auf S. 1031 der „‚„ETZ‘' 1906 bereits 
mitgeteilt worden ist, soll in jedem Jahre ein 
bestimmtes Thema behandelt werden. Für 
die Jahresversamılung 1913 ist hierfür vom 
Vorstande gewählt worden: „Verteilung 
groBer Leistungen auf ausgedehnte 
Gebiete“. 

Fine Einladung zur Anmeldung von Vor- 
trägen für die Jahresversammlung wird gemäß 
Beschluß des Vorstandes nicht mehr erfolgen. 
Es werden in Zukunft vom Vorstande in jedem 
Jahre außer dem Hauptthema noch einige 
Nebenthemas festgesetzt und hierfür Referen- 
ten bestellt werden. Für die Jahresversammm- 
lung in Breslau sind zur Behandlung bestimmt 
worden: 

a) Gebäude-Blitzschutz, 

b) Erscheinungen an llochspannungs-Frei- 

leittungen, 

e) Die neueren elektrischen Liehtquellen. 


Von jedem der Referenten wird über das 
von ihm zu behandelnde Thema ein Aufsatz 
verfaßt werden, und zwei Wochen vor der 
Jahresversammlung in der „ETZ“ zum Ab- 
druck kommen. Auf der Jahresversaminlung 
selbst wird nur ein ganz kurzes Referat er- 
stattet und hierauf sofort in die Diskussion 
eingetreten. 


Betr. zum Verband gehörige Vereine. 


Der HElektroteelinische Verein Karlsruhe 
hat in seiner letzten Mitiwliederversammlung 
beschlossen, seinen Namen in „Oberrheinı:- 
scher Elektrotechnischer Verein‘ abzu- 
ändern. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


E r 
Persönliches, 


(Mitteilungen aus deim Leserkreise erbeten.) 


W. Braun t. In den letzten Dezember- 
tagen starb zu Frankfurt a. M. Kommerzienrat 
Wunibald Braun. Er war Mitbegründer und 
Vorsitzender des Aufsichtsrats der A.-G. Hart- 
mann & Braun und gehörte auch viele Jahre 
der Verwaltung der einstigen Elektrizitäts- 
A.-G. vormals W. Lahmeyer & Co. an. Sehon 
beim Beginn des Zeitalters der Elektrotechnik 
hatte er sich auf Anregung seines Bruders, 
des Straßburger Professors Dr. Ferdinand 
Braun mit dem Würzburger Mechaniker Eugen 
Ilartınann verbunden, nachdem er früher viele 
Jahre lang im Innern Rußlands deutschen 
Maschinen und eheinischen Produkten Absatz- 
xebiete verschafft hatte. Er brachte die von 
Hartmann mit Friedrich Kohlrausch, dem 
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auch die Berliner Elektrieitäts-Werke aus- 
gerüstet waren, in den Weltverkehr; aus 
der kleinen Werkstätte erwuchs dann nach 
ihrer Übersiedlung nach Bockenheim-Prank- 
furt a. M. allmählich eine Fabrik, die trotz 
der strengen Beschränkung auf das Spezial- 
gebiet der Meßinstrumente zu einen Groß- 
betrieb von 800 Mitarbeitern angewachsen ist. 
Braun trat wenig in die Öffentlichkeit. Seine 
Tätigkeit galt hauptsächlieh der inneren Ver- 
waltung und der Verkaufsorganisation des 
Unternehmens, wobei er großes Geschiek in 
der Wahl von Vertretern in allen Staaten der 
Welt bewies.  Vorbildlich sind die von ihm 
als einem der Ersten eingeführten Arbeiter- 
urlaube mit Lohnvergütung bis zu 14 Tagen 
nach Maßgabe der Dienstzeit geworden. 


Dr. H. Behn-Eschenburg, der «durch seine 
Arbeiten auf elektrotechnischem Gebiet hoch- 
verdiente Direktor der Maschinenfabrik Oerlikon. 
und Herr D. Schindler sind zu General- 
direktoren, Herr W. Homberger zum stellver- 
tretenden Direktor dieser Firma ernannt worden. 
Eingetreten in die Direktion ist ferner der bis- 
herige Direktor der HKlektrizitäts-Gesellschaft 
Alioth, J. Büchi: Direktor H. W. Hall ist aus- 
geschieden. 


Ernennungen. Dr. P. Lasareff ist zum 
ordentlichen Professor für reine und ange- 
wandte Physik an der Technischen Hochschule 
zu Moskau ernannt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über die Wirkungsweise der Erdantenne.!) 


Ich bedauere, in dieser Frage noch einmal 
das Wort ergreifen zu müssen, um einige Stel- 
len der letzten Erwiderung des Herrn Dr. 
BURSTYN „ETZ 1912, S. 1280, berichtigen zu 
können. 

Herr Dr. BURSTYN scheint dort übersehen 
zn haben, daß ich bereits in meiner Erwiderung 
„ETZ“ 1912, S. 1068 auf das Niehtzutreffende 
seines Hinweises, N. 884, der Empfang über 
die Wasserfläche könnte durch die inittelmäßige 
Leitfähigkeit resp. die unbekannte geologische 
Schichtung des Bodens, welche Winkeländerung 
des elektrischen Feldes bedingt, hervorgerufen 
sein, näher eingegangen bin. 

Ich muß hier nochmals darauf aufmerk- 
gam machen., daB dieser Einwand für die Ver- 
suche von HAUSRATH und mir nicht stichhaltig 


ist, da die Untersuchungen nicht über 
troekenem Boden, sondern über relativ 
gut leitende Wasserflächen angestellt 


wurden, be) denen man einen ziemlich senk- 
rechten Verlauf des elektrischen Feldes zum 
Seespiezel wohl voraussetzen darf. Die 
BURSTYNsche Ilypothiese, sobald sie einen be- 
stimmten nicht zu kleinen Abstand vom 
Grundwasserspiegel und als Auflagefläche für 
die Antennendrähte möglichst trockenes Erd- 
reich verlangt, ist also nach wie vor anfechtbar 
und dureh getrennte Versuche zweier Beob- 
achter widerlegt. 

Hoffentheh bin ich ite nächsten Sommer 
in der Lage, über Empfangsversuche, die auf 
gut leitendem Meoereswasser angestellt sind, 
berichten zu können, vorläufig muß ich mir 
versagen, hierüber zu diskutieren. 


Auch den vermeintlichen Widerspruch 
zwischen meinen Beobachtungen und denen 
des Herrn HAUSRATH, den Herr Dr. BURSTYN 
nochmals erwähnt, habe ieh an gleicher Stelle 
LETZ“ 1912, 5. 1968, mich bemüht, zu wider- 
legen: ich erinnere nochmals an die zu- 
nehmende Absorption der Welle mit der Wasser- 
tiefe, welche meine damalige Bemerkung wohl 
hinreichend erklärt. 

Ferner schreibt Herr Dr. BURSTYN, meine 
Versuche und die des Herrn HAUSRATH be- 
weisen nicht viel. Erneut bitte ich, diese 
Behauptung. wie bereits von mir auf S. 1068 
erbeten, begründen zu wollen. 

Diese Versuche haben doch einwandfrei 
festgestellt, daß eine Horizontalantenne ohne 
großen Abstand vom Grundwasser- 
spiegel und ohne dazwischen Iiegendes 
Erdreich als guter Empfänger auch auf 
große Entfernungen wirksam Ist. 

Weiter ist Herrn Pr. EURSTYN. in dem 
Bestreben, durch ein wirkungsvolles Zitat 


) Vgl. „ETZ“ 1912. 5. 615, 720, 884, 1008. 1280. 


der LETA? 
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seine Theorie zu stützen, ein Versehen unter. 
laufen, er schreibt: 


„Kin ausführlicher Aufsatz darüber 
(gemeint ist, daß em (rundwasserspiegel 
nieht vorhanden und die oberen Erdschich. 
ten eine gewisse mittlere Leitfähigkeit be- 
sitzen)ist in Band VI Heft I des Jahr. 
buches für drahtt. Telegr. u. Telepho- 
nie erschienen, und genügt es wohl, 
wenn ich darauf verweise.“ 


Hierin erblicke ich eine kleine Fahr- 
lässirkeit dem Leser gegenüber, welehem 
der angeführte Artikel unbekannt ist. Ich 
stelle hiermit fest, daß jene „‚ausführ- 
liche Abhandlung‘ „Über die Wirkungsweise 
der Erdantennen‘“‘, wie auch deren Fußnote 
besagt, autorisierter Abdruck und Wort 
für Wort gleichlautend mit der BURSTYN. 
schen Veröffentlichung „ETZ' 1912, S. 615. 
ist, welche bekanntlich die Veranlassung zur 
Diskussion gab. 

Auf eine schriftliche Anfrage, mir doch 
die Stelle der „ausführlichen Abhandlung“ 
näher zu bezeichnen, bestätigte wir Herr 
Dr. BURSTYN,. daß jener Artikel „ziemlich 
identisch’ mit seinem ersten Aufsatze in der 
„ETZ“ ist, er schreibt daun weiter: 


„lech habe aber am Il. IX. einen 
zweiten Aufsatz an das Jahrbuch 
eingesandt, von dem ich schon längst 
die Korrekturbogen erhalten habe, 
der aber offenbar noch nicht erschie- 


nen ist. Auf diesen sollte sieh aber 
mein Hinweis beziehen....... und 


bitte ich wegen 
Entschuldigung.“ 


Auch ich bitte um Entschuldigung, daß 
ieh in diesem Schriftwechsel Veranlassung 
nehmen mußte, mich mehrmals zu wiederholen. 


Zehlendorf-West, 11. XII. 1912. 
H. Mosler. 


des Versehens um 


Erwiderung. 


Gewiß, ich habe deu Irrtum begangen, 
mich im Bıiefe auf S. 1280 der „ETZ“ 1912 
auf meinen zweiten Aufsatz im ‚Jahrbuche 
für drahtlose Telegr. u. Teleph.“ zu berufen, 
der noch nicht erschienen war. Aber daß mir 
dieses Versehen ‚in dem Bestreben, meine 
Theorie durch ein wirkungsvolles Zitat (aus 
meiner eigenen Feder!) zu stützen“, unter- 
laufen sei. wird hoffentlich kein Leser der 
„ETZ!“ wirklich glauben. 

Meine Theorie der Erdantenne möchte 
ich nochmals kurz zusammenfassen: Eine 
elektromagnetische Strahlung hoher Frequenz 
kann sich weder in trockner noch in feuchter 
Erde, weder in See- noch in Süßwasser auf 
Entfernungen von mehr als einigen Wellen- 
längen fortpflanzen, sie wird vielmehr sehr bald 
dureh Dämpfung vernichtet. Die Sommerfeld- 
sehen Oberflächenströme sind niehts wnderes als 
die zu einer fortschreitenden Halbkugelwelle 
gehörigen Ströme im spiegelnden Medium, sie 
sind ohne die gleichzeitige Welle in der Luft. 
nicht denkbar und erhalten ihre Energie immer 
wieder dureh die Luft nachgeliefert. Ebenso 
fließt die Energie für die Erdantenne ausschließ- 
lich dureh die Luft, abgesehen von der näch- 
sten Umgebung der Antenne. Die Absorption 
der Energie durch die Antenne, bzw. die Aus- 
strahlunge bei einer sendenden Erdantenne. 
kommt. je nach den Bodenverhältnissen, nach 
der einen oder andeın meiner beiden Erklärun- 
sen zustande. 

MOSLERS Einwürfe bezogen sich auf meine 
erste Erklärung, welche eine schlechtleitende 
Erdschicht über einer gutleitenden Grund. 
wasserschicht voraussetzt. Meine zweite Er- 
klärungsweise gilt allgemein für Erde oder 
Wasser mittlerer Leitfähigkeit, also auch für 
die entgegengehaltenen Versuche. Als einen 
ziemlich sicheren Beweis gegen meine Theorie 
würde ich es gelten lassen, wenn man beim 
Empfang mit einer Erdantenne nicht dieselben 
täglichen Intensitätsschwankungen bemerken 
würde wie bei einem gewöhnlichen Luftdrahte. 

Wien, 25. XII. 1912. 
Dr. W. Burstyn. 


Wir sehließen hiermit diese Erörterung. 


«2 


Zur Bezeichnung des Kreisdiagramms für 
Drehstrowmmotoren. 


ALEXANDER HEYLAND macht auf S. 1280 
1912 darauf aufmerksam, daß 
das Kreisdiagramm des Drehstrommotors unter 
Berücksichtigung des Statorwiderstandes be- 
reits in seiner grundlegenden Arbeit in der 
SETZ“ 1894 entwickelt ist. HIEYLAND hat. 
schon einmal hierauf hingewiesen (vgl. „ETZ“ 


9. Januar 1913. 
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1904, S. 60), aber ohne viel Erfolg. Es scheint, 
als ob mancher sich nicht recht daran gewagt 
hat, die grundlegende Veröffentlichung dureh- 
zuarbeiten, und Bedenken getragen hat, auf 
einen Aufsatz zu verweisen, den er sich nicht 
selbst zu eigen gemacht hatte. Da die Ab- 
leitung Ossannas_viel eher eine Grundlage 
für die späteren Darstellungen bildete. so ist 
es wohl erklärlich, daß die Bezeichnung des 
Diagramms als Ossannascher Kreis vielfach 
beibehalten ist. 

Nachdem nun neuerdings an die Stelle 
der analytischen eine rein geometrische Ab- 
leitung in Verbindung mit graphischen Kon- 
struktionen getreten ist, und HEYLAND nach- 
gewiesen hat, daß eine derartige einfache 
Konstruktion bereits in seiner Arbeit vom 
Jahre 1904 enthalten gewesen ist, wird an- 
senommen werden dürfen, daß für das Kreis- 
diagramm mit Berücksichtigung des Stator- 
widerstandes die Bezeichnung ‚„Heylandscher 
Kreis‘ verwendet wird. Man könnte dies 
Diagramm zur Unterscheidung von dem Hey- 
landschen Kreis, der ohne Berücksichtigung 
des Statorwiderstandes gezeichnet ist, als 
den „genauen Heylandschen Kreis’ bezeichnen. 
Tatsächlich hat ja HEYLAND nicht nur das 
Fundament gelegt, sondern auch das Gebäude 
selbst errichtet, und es ist nachher nur noch 
nötig gewesen, die Fassade etwas auszu- 
schmücken. 

Anscheinend legt HEYLAND awf das Dia- 
gramm, das den Statorwiderstand berück- 
sichtigt, das größere Gewicht. Dennoch dürfte 
es sich empfehlen, die übliche Bezeichnung 
des „Heylandschen Kreises‘ xar’ d£oyp» für 
den Diagraımmkreis ohne Berücksichtigung des 
Statorwiderstandes beizubehalten, da dieser 
Kreis theoretisch und praktisch doch wohl 
die größere Wichtigkeit besitzt, und man ihn 
für Lehrzwecke immer voranstellen wird. 
Wenn HEYLAND, um in seinem eigenen Bilde 
zu bleiben, bei der Entwicklung der beiden 
Diagramme über Konstantinopel, oder, wie 
er sagt, über Athen nach Rom gereist ist, 80 
ist dies noch kein Grund dafür, daß man ihm 
hierin folgt. 

Berlin-Schlachtensee, 19. XII. 1912. 
Adolf Thomälen. 
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Besprechungen. 
Die Fortschritte des Beleueh- 
tungswesens und der Gasin- 
dustrie im Jahre 1911. Im Auftrage 


des Vereins der Gas- und Wasserfachmän- 

ner in Österreich-Ungarn. Zusammengestellt 

von Professor Dr. H. Strache. Mit 

47 Abb. 128 8. in 8°. Verlag von R. Olden- 

bourg. München und Berlin 1912. Preis 

4,50 M. 

Wer einen kurzen Überblick über die in 
den letzten Jahren erzielten Fortschritte und 
den gegenwärtigen Stand der Gaserzeugung 
und -verwendung haben will, dem ist das vor- 
liegende Buch zu empfehlen; denn es enthält 
kurz zusammengefaßt das, was die einschlägige 
Fachliteratur im Jahre 1911 gebracht hat. In 
erster Reihe und am eingehendsten wird natür- 
lich das Steinkohlengas behandelt, aber auch 
die anderen technisch verwendeten Leucht- 
und Kraftgase werden erwähnt. 

Die nach dem Titel des Buches zu er- 
wartende Behandlung der Fortschritte des 
Beleuehtungswesens beschränktsich im wesent- 
lichen auf die Gasbelenchtnng. Das elek- 
tische Lieht wird nur anf einer knappen 
Seite kurz gestreift, wobei die wichtigsten 
Fortschritte des letzten Jahres, die Entwick- 
lung der Metalldrahtlampe und der lang- 
brennenden Flammenbogenlampe, gegenüber 
inwesentlichem nicht genügend hervorgehoben 
worden sind. 

‚ Etwas eingehender wird bei dem Ver- 
gleich der verschiedenen Beleuchtungsarten 
verweilt. Jedoch findet man hier fast nur 
recht einseitige, für die Gasbeleuchtung Partei 
ergreifende Literaturangaben wieder. Die auf 
Seite 105 ganz allgemein, ohne jede Rücksicht 
auf Strom- und Gaspreise aufgestellte Be- 
hauptung „Bei sleicher Helligkeit der Straße 
tst daher die Beleuchtung mit elektrischem 
Bogenlicht um 30 bir 60 o5 teurer‘ (als PreB- 
gasbeleuchtunge) sollte doch wohl vermieden 
werden. Direkt unrichtig ist ferner die An- 
gabe über den Vergleich von Preßgas und 
Bogenlicht in Karlsruhe auf Seite 104, daß 
ch nur bei einem Preise von 2 Pf pro 
Ba die elektrische Beleuchtung billiger 
als Freßgas ist. Bei den bekanntlich sehr zu- 
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gunsten der elektrischen Beleuchtung ausge- 
fallenen Vergleichsversuchen in Karlsruhe 
wurde mit einem erheblich höheren dureh- 
schnittlichen Strompreis gerechnet. Auf 
Seite 105 wird auch behauptet, daß Preßgas 
eine gleichmäßigere Verteilung des Lichtes er- 
mögliche als Bogenlicht, während bei den mehr- 
fach ausgeführten und veröffentlichten Messun- 
gen sich das Gegenteil ergab. 

Bei der Beschreibung der bekannten Ver- 
suche von Lewes über Luftverschlechterung 
bei verschiedenen Beleuchtungsarten kommt 
der Verfasser zu dem Endsatz: ‚Je mehr 
Menschen sich in einem Raum aufhalten, desto 
mehr spricht dies für die Anwendung der Gas- 
hbeleuehtung‘‘ (Seite 107). Dies dürfte wohl 
doch mit der Praxis stark im Widerspruch 
stehen. 

Der Abschnitt über die Fortschritte des 
Beleuchtungeswesens ist dem Verfasser ent- 
schieden weniger gut gelungen als die übrigen 
Teile des Buches, und es wäre zu wünschen, 
daß in künftigen Jahrgängen die elektrische 
Beleuchtung eine etwas unparteiischere und 


gerechtere Würdigung erfährt. 
L. Bloch. 


der deutschen Ma- 
terial- und PBauvorsechriften für 
Dampfkessel. Von Professor R. Bau- 
mann. Mit einem Vorwort von Professor 
Dr.-£ing. C. von Bach. Mit 38 Abb., HI u. 
131 S in 80 Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1912. Preis kart. 2,80 M. 

Die vorstehend genannte Abhandlung 
bringt Erläuterungen zu den gleichzeitig wört- 
lich angeführten Material- und Bauvorschriften 
der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen 
über die Anlegung von Landdampfk:sseln und 
Schiffsdampfkesseln vom 17. XII. 1908. Be- 
sonders bemerkenswert ist das Vorwort von 
C. von Bach, Stuttgart. Bekanntlich sind 
die neuen Vorschriften zum größten Teil den 
vom Verband der Dampfkessel-Überwachungs- 
vereine aufgestellten sogenannten Würzburger 
und Hamburger Normen entnommen, an denen 
Professor von Bach seit langen Jahren in 
hervorragender Weise mitgearbeitet hat. Von 
Bach erklärt in seinem Vorwort kurz und bün- 
die, daß allzu sehr ins Kleine gehende behörd- 
liche Vorschriften nicht dazu angetan seien, 
die Industrie zu fördern und deren Produkte 
zu heben, daß die zur Berechnung von Dampf- 
kerseln vorgeschriebenen Formeln auf die junge 
Ingenieurgeneration verflachend wirken mässe, 
wenn nach diesen Formeln blindlings als nach 
Rezepten gearbeitet würde. Der Zweck des 
vorliegenden Buches ist deshalb, auf den Ur- 
sprung der in den Normen enthaltenen For- 
meln zurückzugehen, die verschiedenen Um- 
stände und Überlegungen, die zu ihrer Ent- 
wieklung geführt haben, kurz zu betrachten 
und ihnen so das Starre und Unabänderliche 
zu nehmen, welches sie in der nackten anıt- 
lichen Darstellung so leicht für den jungen 
Ingenieur besitzen. Letzterer soll vielmehr 
wieder dahin geführt werden, daß er die For- 
ıneln, die er zur Berechnung seiner Konstruk- 
tionen braucht, selbst entwickelt oder zum 
wenigsten aber nachprüft. Von Bach begründet 
seine Behauptungen durch eine Reihe von 
Beispielen aus seiner langjährigen Praxis. Als 
mit dem Jahre 1871 eine fast unbegrenzto 
Freiheit für den Bau der Dampfkessel einsetzte, 
indem die ganze Verantwortung für dar Fabri- 
kat auf den Erbauer abgewälzt wurde, hat sieh 
die Zahl der Dampfkesselexplosionen nieht 
vermehrt, sondern eher vermindert, trotz der 
Zunahme der Dampfrpannungen, der Kon- 
atruktionsarten, der Größe und der Anzahl 
der Kessel. Sehr lehrreieh für diese Betrach- 
tungen ist die den „Amtlichen Nachrichten des 
Reichsversieherungsamter‘‘ entnommene Sta- 
tistik der Jahre 1892 bis 1912. Hiernach weist 
die Gruppe. umfassend Dampfkessel, Dampf- 
leitungen und Dampfkochapparate. die kleinste 
und dabei eine im Laufe der Jahre abnehmende 
Zahl der Verletzten auf, während die Gruppe, 
umfassend Fall von Leitern, Treppen usw.. 
die größte und dabei im Laufe der Jahre zu- 
nohmende Zahl der Verletzten erkennen läßt. 
Zum Beispiel ist im Jahre 1910 die Zahl der 
letztgenannten Gruppe mit 26483 134-mal 
größer als die Zahl der erstgenannten Gruppe 
mit 199. 

Auf eine bedenkliche Figentümliehkeit 
der behördlichen Vorschriften für Landdampf- 
kessel auf die von Bach schon in seinem Vor- 
trag hinweist, geht Baumann in seinem 
Buche näher ein. Während bei Schiffsdampf- 
kesseln die allgemeinen Bestimmungen für die 
Flußeisenbleehe gleich sind, u. zw. unabhängig 
von den Festirkeitszahlen, sind bei Land- 
dampfkesseln für die Verwendung von Fluß- 
eisenblechen, deren Zugfestigkeit 41 kg/aqamın 
überschreitet. besondere Vorschriften aufge- 
atellt. Hierdurch liegt die Gefahr nahe, daß die 
sogenannten „weichen“ Bleche weniger sorg- 
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die „harten‘ 


behandelt werden, als 


fälti 
Bleche. 

Das Bueh bringt zunächst die Material- 
und dann die Bauvorschriften, u. zw. jeweils 
auf der linken Seite für Landdampfkessel und 
direkt gegenübergostellt auf der rechten Seite 
für Schiffsdampfkessel. 

Wegen seiner zum selbständigen Denken 
anhaltenden und seiner zur Kritik auffordern- 
den Betrachtungen kann das Buch den Stu- 
dierenden als auch den in der Praxis stehenden 
Ingenieuren zur Durcharbeit warm empfoblen 
werden. P. Fischer. 


Abbildung. Von Leo Le- 
wentf. Herausgegeben von E. Jahnke. 
Mit einem Beitrag von W. Blaschke. 
Bd. 14 der „Matheimatisch-physikalischen 
Schriften für Ingenieure und Studierende“. 
Mit 40 Abb. VI u. 118 N. in 8°. Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 1912. 
Preis 3,20 M. 

Die konforme Abbildung ist dem Elektro- 
techniker wesentlich aus den Strömungsbildern 
vertraut. In mathematischer Hinsicht hat sie 
zu immer weiterführenden allgemeinen Unter- 
suchungen von großer Schwierigkeit, aber aueh 
von großem Interesse geführt. Das vorliegende 
Bändchen der Jahnkesehen Sammlung, das 
ein nachgelassenes Werk des am 13. XI. 1910 
verstorbenen Verfassers ist, hält sich von diesen 
beiden Gesichtspunkten eigentlich fern, es 
beabsichtigt im wesentlichen eine einführende 
Darstellung für den Mathematiker. Der Name 
Riemanns nimmt in ihm eine beherrschende 
Stellung ein, und auf die Grundgedanken, 
durch die Riemann die Theorie der Funktionen 
einer komplexen Veränderlichen, an Gauß und 
Cauchy anknüpfend, auf der konformen Ab- 
bildung begründete, wird verhältnismäßig aus- 
führlich eingegangen. Für den Elektrotech- 
niker werden aber die mehrblättrigen Rie- 
mannschen Flächen von geringerem Interesse 
sein als die speziellen elementaren Abbildungs- 
aufgaben, die das Buch in klarer und gewandter 
Darstellung behandelt. _ Ebenso werden die 
Schwarzschen Untersuchungen über die Ab- 
bildung einer Kreisfläche auf das Innere eines 
konvexen Polygons für den Elektrotechniker 
nur den ästhetischen Wert einer vollendet 
schönen mathematischen Untersuchung haben 
können. Dagegen wird er z. B. die Darstellung 
der Abbildung durch reziproke Radienvektoren, 
die ja durch die Thomsonsche Theorie der 
elektrischen Bilder in die Elektrizitätslehre 
Eingang gefunden hat, unmittelbar verwerten 
können, trotzdem auf diese Anwendungen 
unmittelbar nicht eingegangen ist; die reichen 
Anregungen, welche Maxwells Treatise auch 
für den Mathematiker in sich birgt, sind nicht 
weiter verfolgt worden. Der Verfasser hat sich, 
wie er in der Vorrede sagt, das Buch als Bau- 
stein für eine Brücke der Annäherung zwischen 
Mathematikern und Technikern gedacht. Wir 
können das durchaus unterschreiben, nur 
müssen wir dabei an den Kämpferstein denken, 
der auf der mathematischen Seite eingelassen 
ist. Hoffen wir, daßsich von hier aus bald der 
Bogen der Brücke anfügen läßt! Im übrigen 
scheinen mir doch schon manche Verbindungs- 
wege über die Kluft hinüberzuführen. Gerade 
in der Elektrotechnik ist die Fühlung zwischen 
Theorie und Praxis beständig eine engere ge- 
wesen als auf manchen anderen Gebieten. 

H. E. Timerding. 


Konforme 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
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HANDELSTEIL. 


Die russische Elektroindustrie in 1911'). 


Die günstige Konjunktur, unter deren 
Zeichen die ganze metallurgische und maschi- 
nelle Industrie im Jahre 1911 stand, machte 
sich auch in den elektrotechnischen Wer- 
ken lebhaft geltend. Alle größeren Betriebe, 
in erster Linie die beiden nominell unabhängi- 
zen, effektiv jedoch Tochtergesellschaften der 
gleichnamigen deutschen Gesellschaften, dar- 
stellenden Werke dieser Branche, „Russische 
A. E.-G.“ in Riga?) und „Siemens“ in 
St. Petersburg”), waren mit Arbeit überhäuft. 
und auch die übrigen Betriebe, „Volta“ in 
Reval, „Westinghouse‘ in Moskau, 
„Duflon u. Konstantinowitsch‘“. Gle- 
bow & Co., ferner das Spezialetablissement 
für drahtlose Telegraphie .. Eisenstein‘ (letz- 
tere drei in St. Petersburg) hatten außerordent- 
lich lebhafte Beschäftigung zu verzeichnen und 
konnten einem großen Teil der Anforderungen 
nicht nachkommen. Zu namhaften Betriebs- 
erweiterungen ist es im Berichtsjahre, abge- 
sehen von den ‚‚Siemens-Werken‘, nicht ge- 
kommen; letztere haben im Laufe des Jahres 
in St. Petersburg eine neue Anlage errichtet, 
auf welcher ausschließlich Starkstromanlagren 
konstruiert werden sollen. während das alte 
Werk für Schwachstromanlagen spezialisiert 
werden soll. Zum Teil wurde das neue Werk 
bereits dem Betriebe übergeben. 

Die große Steigerung des Bedarfes an 
elektrischen Kraftanlagen ist zum großen 
Teil auf die Errichtung zahlreicher kommunaler 
Beleuchtungs- und Straßenbahnanlacen zu- 
rückzuführen, zu denen die Städte infolge der 
erleichterten Kapitalsbeschaffung schreiten 
konnten. 

Ferner flossen den Werken aus den maschi- 
nellen Neueinrichtungen großer Montan- und 
metallurgischer Betriebe. aus dem Bedarf der 
Flotte und der technischen Truppen große 
Aufträge zu. 

Die russische elektrotechnische Industrie 
erzeugt bereits fast alle Gattungen von Ma- 
sehinen und ist nur mehr auf dem Gebiete 
von Dynamomaschinen für schnellaufende Tur- 
binen auf den Import angewiesen. Wenn der 
Import von Dynamos und Transformatoren 
sowie sonstiger Apparate trotzdem ein schr 
namhafter ist und im Berichtsjahre noch 
wesentlich zugenommen hatt), so liegt dies 
nur am Überwiegen des Bedarfes über die Lei- 
stungsfähiekeit der derzeit bestehenden, quali- 
tativ vollkommen konkurrenzfähigen russi- 
schen Weıke. 

Die erzielten Preise waren zwar nicht 
unerheblich besser als in den vorhergehenden 
Jahren, jedoch immerhin noch infolge des 
scharfen Konkurrenzkampfes gedrückt. Alle 
zur Einschränkung des letzteren aufzetauchten 
Syndikatspläne haben bisher zu keinem 
praktischen Ergebnisse geführt. Die finan- 
zıiellen Resultate waren im allgemeinen 
besser als 1910, aber immer noch keine sonder- 
lich hohen, da die am besten arbeitenden Werke 
nur eine Dividende von 8 °, aussehütten. Zu 
Beginn 1912 dauerte die günstige Konjunktur 
ungeschwächt an. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitäts-A.-@. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg). 1. VITI. 1911731. VIIL 1912. Die 
Gesellschaft hat, um ihren Anteil an dem 
20 Mill. M-Darlehn für die Siemens-Schuekert- 
werke8) und den durch Ansdehnung des Be- 
triebes entstandenen Geldbedarf zu decken, 
ihr Aktienkapital um 10 Mill. M auf 
70 Mill. M erhöht?) Das Agio von 3,1 Ml. M 
wurde dem Reservefonds zugeführt. Die 
Gewinne aus Anlagen, Unternehmungen und 
Effekten betrugen mit 8 560 503 M um 1,312 
Mil. M mehr als im Vorjahre. Die Kosten der 
allgemeinen Verwaltung sind mit 418612 M 
um rd. 99500 M gestiegen. Außerdem haben 
sich die Steuern mit 387073 M um rund 
101 800 M erhöht. Der 5806587 M aus- 
mäachende Reingewinn übersteigt den von 
1910/11 um 1,171 Mill. M. Die Dividende 
© y Aus einem Bericht des österreich - ungarischen 
Generalkonsuls in St. Petersburg. 

1) Über das Ergebnis der Russischen Gesell- 
schaft „Allgemeine Flektriceitäts-Gesell- 
schaft" vgl. ETZ“ 1912.8. 654. Sie hat ihr A ktienkapital 
kürzlich anf 12 Mill. Rbl erhöht. 

») Die A-G. Russische Elektrotechnische 
Werke Siemens & Halske, hatte 1911, einen Uber- 
schuß van 521778 ROIL aus dem sie 6°% (5 i. V3 Dividende 
auf 56 Mill, Rbi Aktienkapital verteilte. 

% Über den Import vgl. „ETZ“ 1912. S. 387. 

6) Vgl. ..ETZU 1917. 5. 76 l l 

®) Das bisher rechnerisch umständliche Gewinnver- 
teilungsverlahren ist dureh ein Abkommen mit der 
Siemens & Halske A-G. vereinfacht worden. Die Ver- 
teilung wird sich künftig ein für allemal gleichmäbig 
gestalten. 


I Vgl. FETZ 
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wird infolgedessen um 0,5 % erhöht, wie aus 
der Tabelle zu ersehen: 


(Alle Angaben in M) 1911/12 1910/11 


Aktienkapital 7U 000 000] 60 000 000 


Obligationen 35 700 0v0] 37 100 000 
Gewinn aus Anlagen, | 


Unternehmungen, | 

Etifekten . 8 560 593| 7248 749 
Verwaltungskosten 
Oblirationszinsen 


418 612 319 05 
.» 
.) 
Zinsen. Spesen, Provi- 


l 
1591 333| 1650 353 


sionen . 191 219 188 598 
Steuern N N ea a 387 073 285 241 
Talonsteuer-Reserve 150 000 150 000 
Abschreibungen (Ge- 

bäunde) N 15 769 20 061 

teinzewinn ... 5 806 587| +635 459 
Vortrag aus dem Vor- 

alle re wen 1241419 1 238 574 
Überschuß 7048 000| 5 874 033 
Speziulreserve 300 000 300 000 
Tantieme N 290 659: 207 614 
Dividende . ... 5 200 000 4 125000 

"a imgs 8 7,3 
Vortrag . 2 220.2. 1 257 347 -1241 419 


Tabelle 1. Städtisehe 


Gegenstand 


1. Anzahl der Kessel 
deren Heizfläche . . . a.a a’ 
Anzahl der Kolbendampfmaschinen 
deren Leistungsfähirkeit . . . .PSe 
3. Anzahl der Dampfturbinen ae a 
deren Leistungsfähigrkeit . PSe 
4. Gesamtleistungsfähierkeit der Ma- 
schinenanlage ohne Hilfsanlagen: 
ajin KW . 
Doan- Poe Sr... Br te re 
Anzahl der Transformatoren für die Hilfs- 
anlagen . . 2.2.2.2. De ER 
deren Leistungsfähigkeit .. KW 
€. Anzahlder Drehstrom - Gleichstrom - Um- 
former 2.8 2 .ure wre en 
deren Leistungsfähigkeit an der Gleich- 
stromseite . 2. a.a. -.. KW 
Anzahl der Akkummlatorenbätterien 
deren Leistunesfähigkeit 
8. Gesamte Kabellänge 
.9 Anzahl der im Kabelnetze 
Transformatoren . A en 
deren Leistungsfähickeit .KW 
10. Anzahl der Hausanschlüsse ...,n 
11. Anzahl der installierten Tlektrizitäts- 
z„ähler Be 
deren Kapazität 
12. Anzahl der 
Zähler) i 
deren Kapazität 


2... Stück 
qm 


Ti 


ERBE km 
eingebauten 


a E G 
Pauschalanlagen (ohne 


KW 


13. Erzeugte KW Std ; 


l4. Nutzbar abgegebene KW Std 
15. Verwendung 


der nutzbar abgegebenen 
Energie: 
a) für Straßenbahnen . KW Sta 
b) ,„ Lieht- und Kraft g Ni 
e) p Eigenverbrauch 


9. 


Finanzielle 
Einnahmen. 
Stromabgabe für Straßenbahnen... K 


i „ Licht und Kraft samt 
Mieten für Elektrizitātszähler, Motoren u. 
derer. [ . e . . . . . ® [} . e . 3 K 


Einnahmen insgesamt 


Ausgaben. 
Gehälter, Löhne, Betriebsmateriahen und 
diverse Auslagen j K 


Erhaltung der Gebäude, maschinellen Ein- 
riehtunzen des Kabelnetzes, der Zähler 
und derel. RE RE an a A 

Ab chreibungen uneinbringlicher Forderungen 
für Wertverminderung, Verzinsung des An- 
lare- und Betriebskapitals, Amortisation, 


Reserven, Abgaben u. dergl. . .. K 
Ausgaben insgesamt . .. K 


Reingewinn (abgeführt an die eigenen 
Gelder der Gemeinde Wien) . 


K | 20 003 361 23 882 376 | 26 174 105 


9. Januar 1813. 


— 


Aus den Einzelberichten sei erwähnt, 
daß die Fränkische Überlandzentralel) 
im ersten Geschäftsjahr einen Nettoüberschuß 
von 4 ©; auf das investierte Kapital ergeben 
und mit mehr als 1600 Ortschaften Strom- 
lieferungs- oder Konzessionsverträge geschlos- 
sen hat. Das Versorgungsgebiet erstreckt sich 
auf 28 Bezirksämter in Franken, der Oberpfalz 
und Schwaben. Anreschlossen sind bisher 
130 Gemeinden. Außerdem werden schon jetzt 
oder in allernächster Zeit 14 Städte und 
zwei Überlandzentralen ganz oder teilweise 
versorgt. Die Beteiligung des Kreises Mittel- 
tranken wird zur Gründung der „Fränki- 
sches Überlandwerk A.-G., Nürnberg“ 
mit 4 Mill. M führen, an dem sich der Kreis 
mit 60 %, beteiligt. Die Aktieselskabet 
Hafslund, Vinderen, hat ihre Dividende 
trotz Teilnahme des ganzen Aktienkapitals 
von 10 Mill. Kr auf 7,5 % erhöht und u. a. 
einen 50-jährigen Konzessionsvertrag mit der 
Stadt Fredriksstad geschlossen. Sie erwarb 
die Aktien der Vammafos-Gesellschaft und 
besitzt nun eine neue bedeutende und billige 
Kraftquelle am Glommen nahe der Zentrale 
Kykkelsrud. Nach dem Ansbau (1915) ver- 
fügt sie über mehr als 0,1 Mill. PS konstante 
Wasserkraft zum Verkauf. Das Aktienkapital 
wird weiter auf 13 Mill. Kr erhöht. Die So- 
cietà Bergamasca per Distribuzione 
di Energia Elettrica. Bergamo, hat die 
Wärmiekradtzentrale in Betrieb gesetzt. Die 


1) Ygl. .ETZ“ 1911. 8. 1165, 1811. 
Elektrizitätswerke Wien. 


Betriebsjahr 


| 


1910 


Maschinelle und elektrische Anlagen. 


90 90 96 92 

27 666 27 666 30 666 30 351 
28 28 36 23 

45 400 45 400 43 400 40 800 
7 8 8 Q 

50 500 60 500 60 500 70 500 
59 850 65.850 64650 | 69050 
95 900 | 105 900 103 900 111 300 
39 | 46 48 | 44 

2 093 | 2883 3 313 | 3668 
TE 58 58 | 9 

31 905 35 407 35 374 | 1 555 
29 39 35 | 34 

7 894 10 203 10 562 12 126 
3 866 4011 4 181 4 340 
3 160 3018 3 087 3 204 
35 530 39 636 46 733 55 802 
17 754 19 133 20 697 22 593 
53 063 59 509 67 520 76 748 
180 075 204772 235 331 2409 660 
6285 5844 5 550 4775 
2818 2710 2610 1755 


Betriebser gebnisse. 


110 929 3711129 570 469 |141 530 104 


158 946 586 
75 902 192 | 94 286 260 1105 852 112 | 117 892 353 


39331 657 
34 083 03] 
2 487 504 


8821 
1410 


i 44 473 164 
D 
86 029 


52077722 


9301 226 


47 258 739 
60 799 887 
9 833 727 


4 
4 


m 
” 
ui 


3:4 
+4 
| 63 


Ergebnisse. 
1 


5 899749! 6521 823| 6670 e 7 083 811 
| 
| 


| 


| 


14103 612, 17 360 553. 19 503 ” 21625 345 


en) 


28 773 396 


4 


t 


7 009 963| 8129546 8 879 376 
926 985| 1272939! 1 313 801 


| 
8 466 554 
1 191 493 
| | 
| 


6 518 566| 8 043 361 | 8 663 500 
14.455514 17.445846) 18 321 547| 20 658 801 
N | u 
| | i 
6436530 T 852 558 g 114594 


10 465 624 


e e—a 


5547 847 


b 


emmae 


— ne 


9. Januar 1913. 
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Überproduktion an elektrischer Ener- 
gie in Norditalien zwang zu Tarifreduktio- 
nen, außerdem haben mehrere Konsumenten 
infolge der dauernden Krisis in der 
italienischen Baumwollindustrie den 
Fabrikbetrieb_ eingestellt. Die Officine 
Elettriche dell’Isonzo, Triest, errichtet 
eine Wärmekraftzentrale von vorläufig 5000 PS 
in Monfalcone bei Triest und hat einen Strom- 


lieferungsvertrag für die Versorgung des 
Triestiner Freihafens und der Lagerhäuser 
geschlossen. Das Elektrizitätswerk Teu- 


chern wurde nach dem Bericht zu ange- 
messenen Bedingungen verkauft. 

Die Bilanz enthält u. a. folgende Werte: 
Unverändert Stammanteil Siemens-Schuckert- 
werke: 44,950 Mill. M; unkündbares Darlelın 
an diese: 25 Mill. M (+ 10); Immobilien: 


1,435 Mill. M (— 0,520, Verkauf des Leipziger . 


Anwesens an die Siemens-Schuckertwerke); 
Baukonto: 1,891 Mill. M (+ 1,665, Aufwen- 
dungen für das Fränkische Überlandwerk 
und Vorräte); Zentralen in eigener Verwaltung: 
1,507 Mill. M (+ 0,023); Eifekten: 37,965 
Mill. M (— 0,778); Debitoren: 15,902 ( +6,859, 
hauptsächlich Guthaben bei von der Firma 
gegründeten Betriebsgesellschaften und ande- 
ren Unternehmungen, Anteil am Gewinn der 
Siemena-Schuckertwerke und Zinsen des Dar- 
lehns); Konsortialkonto: 3,829 Mill. M ( +0,836, 
Zugang durch Beteiligung an der Großkraft- 
werk Tanken A.-G.); Aktienkapital: 70 
Mil. M (+ 10); Obligationen: 35,7 Mill. M 
(— 1,4); Reservefonds: 9,701 Mill.’ M (+3,1, 
Agio der Kapitalserhöhung); Kreditoren: 5,273 
Mill. M (+ 4,347). 

Städtische Elektrizitätswerke, Wien!) Im 
Berichtsjahre 1911 wurden nicht weniger als 
14448 Anlagen mit einer Kapazität von 
10157 KW angemeldet und 6125 Neuanlagen 
von 18 320 KW angeschlossen. In derZentrale 
Simmering kam das sechste 10000 PS-Dampf- 
turbinen-Aggregat in Betrieb. Die Dampf- 
produktion der von der Internationalen Elek- 
trizitäte-Gesellschaft übernommenen Zentrale 
Engerthstra ße wurde verdreifacht, ihre Öko- 
nomie wesentlich verbessert. Die Unter- 
stationen Rudolfsheim, Landstraße und 
Währing sind erweitert und Fernleitungen 
(30000 V) an die Grenzen Wiens verlegt worden, 
um dem ständigen Bedarf an der Peripherie 
des Gemeindegebietes Rechnung zu tragen. 
Außerdem erfuhr das 5000 V- Hochspannungs- 
netz in den einzelnen Bezirken eine wesentliche 
Ausdehnung. Im übrigen sei auf die Tabelle 1 
S 50) verwiesen, welche die Entwicklung des 

erkes deutlich zeigt. 

— Aus der Bilanz ergeben sich u. a. folgende 
Ziffern: Anleihen der Gemeinde Wien be- 
laufen sich auf 95,566 Mill. K (95,210 i. V.), 
Darlehen aus den Effekten der Abschreibungs- 
reservo auf 10,809 Mill. K (7,849 i. V.), das 
Anlehentilgungskonto auf 0,746 Mill. K (0,611 
i. V.), das Anlehenreservekonto auf 0,492 Mill. 
K (0,485 i. V.) und die nicht fruktifizierten 
Summen des Abschreibereservekontos auf 
17,045 Mill. K (12,156 i. V.). Den Kreditoren 
in Höhe von 0,911 Mill. K (2,259 i. V.) 
stehen 23,604 Mill. K Debitoren (19,552 i. V.) 
gegenüber. Unter den Aktiven figurieren 
ferner das Anlagekonto mit 91,238 Mill. K 
(87,989 i. V.), das Baukonto mit 13,864 Mill. K 
(14,075 i. V.), der Inventar- und Material- 
bestand mit 1,188 Mill. K (1,422 i. V.), Kasse 
und Bankguthaben mit 7,540 Mill. K (6,093 
i. V.)sowie Kautionen und Effekten mit 7,165 
Mill. K (5,917 i. V.). Das Gewinn- und Ver- 
lustkonto weist folgende Erträgnisre auf: 
Einnahmon aus Stromkonsum, Elektrizitāts- 
zählermiete, Leihrebühren für Motoren und 
Bogenlampen: 28 714 156 K (26 116 609 i. V.), 
aus Zinsen 59239 K (57 496 i. V.). Von den 
Ausgaben seien genannt: Gehälter, Löhne, 
Betriebzauslagen und Materialien: 8 665 185 K 
(8 290 673 i. V.), Unterhaltung der Gebäude, 
der maschinellen Einrichtung und des Kabel- 
netzes sowie der Zähler und Werkzeuge: 
1313801 K (1191493 i. V.), Abschreibung 
vom Anlagewerte: 4 888 765 K (3395 581 i. V.), 
Zinsen: 4 147 675 K (3 918 586 1. V.). Der Ge- 
barungsüberachuß beträgt 8430585 K 
(8134 459 i. V.), wovon 8,114 Mill. K (7,852 
i V.) als Reingewinn an die eigenen Gelder 

er Gemeinde Wien abgeführt werden. 

Hon. 


Arbeitsmarkt. 


äh November 1912. Die Berichte der Industrie 
n a en Arbeitsmarkt lauten dem ,, Reichs- 
T eitsblatt zufolge zumeist befriedigend. 
ei günstige Verfassung des Kohlenbergbaues 
urde wieder durch Verkehrsstockung und 
ana mangel sehr gestört. In der Roheisen- 
in len der Eisen-, Metall- und Maschinen- 

üstrie sowie der elektroteehnisehen und 


H Vgl. ETZ“ 1911. S. 813. 
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chemischen Branche war die Beschāftigung 
im allgemeinen zufriedenstellend, in der erst- 
genannten traten jedoch zeitweilig Schwäche- 
anzeichen zutage. Im Baugewerbe war der 
Geschäftsgang in Anbetracht der Jahreszeit 
befriedigend. Es betrugen die Änderungen 
im Mitgliederbestande der Krankenkassen (er- 
werbsunfähige Kranke ungerechnet) im Be- 
richtsmonat — 23816 Männer und + 8751 
Frauen, insgesamt — 15 065 Personen ( + 14033 
i. Vm.; — 25 109 i. V.). Der Beschäftigungsgrad 
war am 1. XII. 1912, den Bestand am 1. I. 1912 
gleich 100 gesetzt, bei Männern 106 (107 i. Vm; 
108 i. V.), bei Frauen 107 (wie i. Vm. und V.). 
Die Arbeitslosigkeit von 2,145 Mill. Mit- 
gliedern von 49 berichtenden Fachverbänden 
war im November 1912 1,8 % (1,7 i. Vm. und 
V.), das Angebot auf je 100 offene Stellen 
173 Männer (148 i. Vm.; 182 i. V.) bzw. 122 
Frauen (106 i. Vm.; 133 i. V.). In Berlin 
hat sich gegen Oktober 1912 durchgehends eine 
Verschlechterung am Arbeitsmarkt gezeigt; 
doch sprechen Anzeichen für eine auf die gün- 
stigere politische Lage zurückführbare Be- 
lebung. 

_ In der Elektroindustrie haben die Fa- 
briken für elektromedizinische Apparate, Dyna- 
momaschinen, Elektromotoren und Trans- 
formatoren trotz allgemein befriedigender Lage 
infolge nachlassenden Aufträgeeingangs ver- 
einzelt Betriebseinschränkungen vornehmen 
müssen. Es bestand ein Arbeiterüberangebot. 
Die Werke für Schwachstromanlagen, Be- 
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leuchtungsartikel, Kabel und Isoliermaterial 
sowie die Installationsbranche hatten guten 
Geschäftsgang. Mitgliederzahl der Betriebs- 
krankenkassen am 1. XI. 1912: 56 860 Männer, 
16 743 Frauen (Änderung im November: + 412 
bzw. + 306). 


Außenhandel. 


Deutschland. Die sich im November 
1912 gegen den gleichen Monat des Vorjahres 
ergebende Änderung im Import der von der 
Tabelle 2 angeführten elektrotechnischen Wa- 
ren ( + 614 dz) rührt im wesentlichen von den 
Zunahmen im Bezug von Kabeln (+ 938 dz) 
und elektrotechnischen Kohlen (+ 363 dz) 
sowie von der verminderten Einfuhr von 
Dynamomaschinen, Motoren usw. (— 432 dz) 
und isolierten Drähten (— 247 dz) her. Der 
gesamte Export hat sich um nur 8212 dz 
erhöht, da den Mehrausfuhren von Dynamo- 
maschinen, Motoren usw. (+ 8379 dz), von 
Starkstromapparaten (+ 7639 dz) und von 
Akkumulatoren (+ 4583 dz eine Einbuße 
bei Kabeln um 16349 dz gegenübersteht. 
Den Wert der Positionen 1 bis 14 einschließ- 
lich und 18 gibt die amtliche Statistik für die 
Einfuhr im November 1912 mit 0,892 Mill. M 
(+ 0,030 g. V.) entsprechend einer Menge 
von 3818 dz (+ 501 g. V.), und für die Aus- 
fuhr mit 25,301 Mill. M (+ 4,124 g. V.), ent- 
sprechend einer Menge von 122 383 dz ( +9562 
g. V.) an. 


Tabelle 2 Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im November 1912. 


Beseichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u.Drosselspulen: 
a) bis 25 kg. .... i 
b) über 25 E re ar a A A 
c) über 1 dz bis 5 dz... ssas., 
d) über 5 dZ. . . . s s e ee u e.’ 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) . . 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk . . . esa e 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk A u 


3. Kabel . . 2 2: 2 2 re nenne 
4. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
ke mpen. s s s ven 

b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken?) . A. se 


c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . .. « 
6. a) Metallfadenlampen . . .» e s so 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
lampen. s e 2 22 een 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon . . 
b) Telephone; Teile davon. . . . . . - 
c) Sicberheits- und Signalapparate; Teile 
davon . 2» s. s s es oss esoo’ 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon 
7. Starkstromapparate und Teile davon‘) . 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
en Teile davon . s... s... 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . . . 
10. Galvanische Elemente und 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon . Be N Fe ale er A ha 
12. Zur Isolieru dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.?) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 
Papierisolierröhren für elektrische Lei- 


Batterien, 


tangon Be ee er a a a ae 

15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten . » 2 s >s > e e s e e o 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte. . s. s 2 2 2 20000. 

b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 

dere Kohlenerzeugnisse . . . x...» 

17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 

TEPATE mit anderen Stoffen) . . .. 

18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 

nische Erzeugnisse) . . x x 2 2.2... 


Insgesamt 


— 


..." Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in Po- 
sition 7 enthalten. j 

s) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständig elektrischen Maschinen mitgerechnet. 

3) In der Ausfuhr, sind auch andere Bestandteile 
außer Kohlenstifte (Position 16a) enthalten. 

4 Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Moutieruugsteile, auch 


Ausfuhr in dz 


Einfuhr in dz 


— no 


m r 


.o— 


No- Januar/Novbr. | November) Jauuar/November 
vember |. ers er 
1912 | 1912 | 191 1912 1912 m 


133 847 | 574 571 5 232 3 866 
45 751| 991 3616 | 2622| 19367 
179 | 3234 | 2380 | 7691 | 62849 | 50825 
903 | 9206 110664 | 20729 | 215727 | 215 98v 
109 ! 1836 ! 1169| 6716 | 37674 | 42706 
| 
27 ' 663! 580| 8263 | 86286 | 51181 
11 54 28 165 4 468 2373 
1282 111987 [15666 | 41278 | 323866 | 381 367 
2:38 48 694 5 156 5 466 
"e 2' — 86 910 440 
= 24 2 134 2 390 2025 
38 366 2114 | 18673 
190 16 511 
21 191 27 2228 
12 ı 148 117 1679 
9 | 20 787 7317 
15 | 161 | 692 | 722 TEA 
| 8 558 2:295 
617 6295 | 3991 | 18576 | 137616 | 99693 
16 186 | 192 425 4480 | 3169 
139 | 1236 | 1496| 3025 | 22952 | 16800 
5 | 154 | 102 1 675 10 231 7817 
4, gp ‚2m 218 1856| 1101 
236 2013 ol — | > = 
14 200 ' 180 171 1 490 2615 
-| -|7- 3699 | 29425 | 25 797 
| 
16 617 | 649| 6216 | 61103 | 54645 
192 | 1843 | 5581 | 60129| 56571 
| 4170 
338 | 5628 4146 | 38597 | 37827 
8 273 | 167| 6650 | 66774 | 607% 
126 1 537 975 


ee. ee: A 


4402 |43 461 147016 | 144926 l1 247217 |1 177 954 


aus Ambroin, , Hartkantschuk, Papiermasso, 4 
usw. a in Position 12) FAN a 
8) Uber die Ausfuhr wird nicht i i 
(vgl. Fußnoten 4 und 7). Ben i Pori chte 
© Uber die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
1) Bei der Ausfuhr siud solche aus Stei 
Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) Mbaruk Ck 
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Panama. Ein Bericht des Handelssachvor- 
ständigen für die Westküste von Südamerika er- 
wähnt unter den wenigen Fabriken die A.-G. 
„Panama American Corporation Elec- 
tric Lighting and Ice plant, Panama“. 
Die Eisfabrik ist mit einem Elektrizitätswerk 
verbunden, die Anlagen sind amerikanisch 
und modernster Konstruktion. Der Eisver- 
brauch ist verhältnismäßig recht bedeutend. 
Die Krafterzeugung für die elektrische Licht- 
anlage findet durch Dampf statt. Die Betriebs- 
spannung beträgt 220 V. Die Beleuchtung ist 
fast in jedem Privatlıaus elektrisch durchge- 
führt. Im Gebrauche sind namentlich 32-kerzige 
Metallfadenlampen. Der Preis der Kilowatt- 
stunde beträgt 35 Centavos !), falls weniger 
ls 50 Stunden beleuchtet wird, 40 Centavos. 
Lieferung elektrischer Kraft kommt nur für 
kleine Ventilatoren und einzelne wenige Mo- 
toren in Betracht. In Colon besteht ebenfalls 
eine Eisfabrik, auch verbunden mit der elek- 
trischen Lichtanlage, als Aktiengesellschaft. 
Die Krafterzeugung geschieht mittels Dampf. 
DieLichtlieferung kostet pro Monat 3,50 Pesos!) 
für eine 16-kerzige Lampe bei einer Brenn- 
zeit von 12 Stunden. : Auch hier kamen die 
Augen aa den Vereinigten Staaten. (,,N. f. 
aiu. L.*‘) 


— Der deutsche Handelssachverstän- 
dige hält eine Eintragung speziell von 
Sonderartikeln in das Marken- und Muster- 
schutzregister für ratsam (Gebühr ca 100 M) 
und empfiehlt, sich bei Antragstellung eines 
Anwalts der Republik zu bedienen. Adressen 
sind durch die Konsulate in Panama und 
Colon zu erfahren. Das Eigentum an einer 
Fabrik- oder Handelsmarke wird zunächst 
auf 10 Jahre erlangt und läßt sich dann gegen 
n A von ca 80 M erneuern. („N.f. H 

u. L.) : 


Serbien. Das Moratorium?) ist bis zum 
30. IM. 1913 verlängert worden. Bei früherer 
Demobilisierung erstreckt es sicb noch auf den 
deren Bekanntmachung folgenden Monat. 


s 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer, Der Kupferzuschlag des Lei- 
tungzsdraht-Verbandes beträgt ab 3. De- 
zember 1912 3 M. 


Berliner Metalibörse. (Bericht von HË. 
Schoyer, Berlin, 23. XII. 1912 bis 2. I. 1913.) 
Entsprechend der beruhigteren politischen 
Lage und der Erleichterung des Geldmarktes 
trat in Übereinstimmung mit den Fondsbörsen 
auch auf dem Metallmarkt eine wesentlich 
freundlichere Auffassung zutage. Der Konsum, 
welcher noch andauernd gut beschäftigt war, 
hatte seinen Bedarf selbst für die nächste Zeit 
noeh nicht gedeckt. Es machte sich deshalb 
für alle Artikel eine lebhaftere Kauflust be- 
merkbar. 

Kupfer. Die Notierungen der ersten 
Iland blieben unverändert, während die billi- 
geren Offerten aus zweiter fast ganz geschwun- 
den waten. Die Preise am Kupferterminmarkt 
haben weiter um etwa 2 M/dz angezogen, 
doch blieb es bemerkenswert, daß auch dann 
noch Kupfer am Terminmarkt wesentlich 
billiger war als die Offerte für Kupfer aus 
erster Hand lauteten. Von Interessenten 
wurde deshalb in stärkerem Maße als bisher 
für die späteren Termine zur Deckung des 
voraussichtlichen Bedarfs auf den Kupfer- 
terminmarkt zurückgegriffen. Standard- 
kupfer notierte in M/dz am 2. Januar für 
Januar 1913 152,5/153 (152,5/153,5 für De- 
zember am 23. XII. 1912), für März en 
(154,5/155 i. Vw.), für August 155/155,75 
(155,75/156,25 i. Vw.). 

Zinn stieg ebenfalls der stärkeren Nach- 
frage entsprechend. — Zink und Blei 
waren vernachlässigt und haben sich im Preise 
nicht geändert. 


Firmenregister. 


Paul Behrens, Fabrik elektrischer Ma- 
sehinen und Apparate, G. m. b. H., Berlin. 
(Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elek- 
trischer Maschinen und ap Stamm- 
kapital: 70 000 M; Sacheinlage (das bisher 
unter der Firma Paul Behrens, Berlin, betriebene 
Fabrikationsgeschäft elektrischer Apparate 
ausschließlich Passiva): 31 000 M. Geschäfts- 
führer: P. Behrens, Berlin-Friedenau. 

Elektrisehe Normalahr G. m. b. H., 
Leipzig. nn Installation, Vertrieb, 
Vermietung elektrischer Uhren und appa 
Beteiligungen, Erwer 

1) 1 Peso - 100 Centavos = rd. 2 M. 

») Vgl. „ETZ 1912, 8. 1121. 


Vertretungen, ungen. 


=e- 
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—— mma alle 


Stammkapital: 30 000 M; Sacheinlage (Ver: 
tretungsrecht für Uhren der Il. Aron, Elektrici- 


tätszählerfabrik, G. m. b. H., Charlottenburg): 
1000 M. Geschäftsführer: C. aus der Au, 
Charlottenburg. 


Elektrische Blockstation Beuthstraße 17 
G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Pachtweise 
Ausnutzung des Grundstückes Beuthstraße 17 
in Berlin und der dort befindlichen elektrischen 
Station. Stammkapital: 20 000 M. Geschäfts- 
führer: R. Lüben. 


F. Biskupski G. m. b. H., Posen. Gegenstand: 
Elektrische Installationen. Stammkapital: 
20 000 M; Sacheinlage (Titel, Aufträge, in 
Arbeit befindliche Anlagen, Kundschaft und 
Einrichtun epek nende der bisherigen Firma 
F. Bisku JA osen): 18 000 M. Geschäfts- 
führer: F. und K. 
M. Barciszewska. 


Hermann Albert Bumke, Magdeburg. Das 
bisher als Hermann Albert Bumke G. m. b. H., 
Berlin, Zweigniederlassung Magdeburg, ge- 
führte Unternehmen ist in eine selbständige 
Firma obigen Titels, mit H. A. Bumke, Zehlen- 
dorf-West, als Inhaber, umgewandelt worden. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. E. Henke, 
Essen (Ruhr), bei der Elektrizitätswerk Berg- 

eist A.-G., Brühl. — C. Auffermann, Beyen- 
urg, bei Titan, Elektrizitäts-A.-G., Berger- 
hof (Rhld.) Aus dem Aufsichtsrat ge- 
schieden. P. Mamroth, Berlin, bei der A. E, G. 
Lahmeyer-Werke A.-G., Frankfurt a. M. 


Wapita eandorungen; Erhöhungen. Ge- 
Taer lektrizitätswerk- und Straßenbahn 
A.-G., Gera: um 0,5 Mill. M auf 2 Mill. M. — 
— Berliner Privat-Telefon-G. m. b. H., Berlin: 
um 0,520 Mill. M. auf 1 Mill. M. — Elektrotech- 
nische Spezialkonstruktionen G. m. b. H., 
Berlin: um 30 000 M auf 0,120 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Cunow, Kalkofen, Neuenkirchen 
(Haftsummen: je 100 M; höchste Anteilzahlen 
eines Genossen: 100), Klinkow-Basedow 
(100 M/,25), Zeinicke (25 M/300). — Elek- 
trizitätsgenossenschaften m. b. H. 
Friedersdorf eoo M/25), Niederhof (300 
M/—). — Elektrizitäts - Verwertungs- 


Biskupski, M. Grüttner, 


Gen. m. b. H. Zollerndorf. 
Auflösungen. Elektrizitäts- Verwertungs- 
Gen. m. b. H. Groß Kirschbaum. 
Löschungen. Überlandszentrale Roßla 
und Umgebung, Gen. m. b. H. i. L., Roßla. 
Ausschreibungen. 
11. I. 1918. Finanzdeputstion, Hamburg. 


Schwachstromanlagen im Neubau des Lehrerinnen- 
seminars in Eimsbüttel. Bedingungen einzusehen 
und für 5M erhältlich. 18. I. 1918. Dieselbe. 
Ersatzteile für elektrische Taschenlampen 
der Polizei, Bedingungen einzusehen und für 50 Pf 
käuflich. 14. I. 1918. Baubureau für den Neubau 
der protestantischen Kirche, Königshofen, Kronen- 
burger Straße 15. Elektrische Installations- 
arbeiten. 15. I. 1918. Salle de la Madeleine, 
Brüssel. Kabelumschalter, Hartgummistreifen, 
Glocken, Druckknöpfe, Elektrograduatoren, 
Sprecher, Morseempfänger, Schalttafeln mit 
Klappanzeigern usw. für die Telegraphenverwal- 
tung. Lastenheft Nr. 3613 vom Bureau des adjudi- 
cations, Brüssel, rue des Augustins 15, erhält- 
lich, 21. I. 1918. Königi. Eisenbahndirektion, 
Breslau. Lieferung von Fernsprech- und Faser- 
stofferdkabeln. Unterlagen einzusehen und für 
IM erhältlich. 24. I. 1918. Generaldirektion der 
öffentlichen Arbeiten, Madrid. Telephonanlage für 
die Eisenbahn Betanzos— Ferrol. Näheres (spa- 
nisch) auch beim „Reichsanzeiger“. 


Woarenpreise. 
Metalle. („Mining Journal.“) London, 27. XII. 
1912 für 1 ton (1016 kg). 
£ un d £ s d 
*Kupfer: Best selected 8 0 0 bis 32 0 0 
E- g Elektrolyt . 4100, 8500 
5 Standard, 
Kasse 76 2 6 , —-- — 
š „ 3 Mon. 726, —~——— 
Zinn: Standard, Kasse 227 15 0 , — — — 
& = 3 Mon. 297150, — — — 
Banka, Kasse in 
Holland 29 0 0 , — — — 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1800, 1813 

»„ Gew. engl. Block- 
blei... .. B89, 


+) Mit 3'⁄°/% Skonto. 


— e yr 


9. Januar 1913 
£ 8 d £ 8 d 
Zink: Schlesisch., gew. 25 17 16 bis 8 2 6 
. n spez. 2615 0 „ 2700 
Antimon: Engl. Reg. 3300, 400 
Aluminium:$bis9%, 500, 300 
Nickel: 98 bis WYy,gar. 167 10 0 74100 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 786. ——— 
— („Mining Journal.) London, 3. 1. 1913 
für 1 ton (1016 kg). 
f g d £ 8 d 
"Kupfer: Best selected 81 10 0 bis s210 0 
T g Elektrolyt HI 0 , 8500 
y Standard, 
Kasse 76 2 6 , =- — = 
E + 3 Mon: -77 76, = 
Zinn: Standard, Kasse 29 10 0 „ - — 
S = 3 Mon. 29 5 0 , = —_ 
n Banka, Kasse in 
Holland 2] 0.5 er 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1712 6 „ 7150 
„ Gew. engl. Block- 
blei. .... B26, 1550 
Zink: Schlesisch, gew. 2 00,85% 
= = spe 2700, 2700 
Antimon: Engl. Reg. 300, 00% 
Aluminium: 98bis 990% 8500, 800 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 1100 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 786 — 


Platin: (Hanau) für i kg unverb. 
Kupfer: New York, 4. Januar, für 1 lb 
Standard loko 17,125 bis 17,375 ct 


Roheisen: Glasgow, 3. Januar, für 1 ton middisb. 
warrants da goaa a a a OT Ed, 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 5. I. 1913. Unverbindl. Grundpreise in 
M/dz: Aluminiumfabrikate: 2%; Kupferbleche: 
19%; Kupferdrähte und -stangen: 195; Kupfer- 
rohre ohne Naht: 217; Messingfabrikate: 153; 
Tombakfabrikate: 158; Messingrohre ohne Naht: 

185; Pr. Neusilberfabrikate: 280; Reinnickel- 
fabrikate: 555; Nickelzink: 97; Lötzinn: 200: 
Schlaglot: 185. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 5. Januar, für 100 kg Grundpr. 69,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- | 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- | 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 2,25 M, JX 30 M; Best Stahl l 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 31. Dezember, für 1 lb Para fine 
hard 4 8 7d; Soft fine 48 4d; Caucho Ball 3 s | 
6,75 d. — Baumwolle: Liverpool, 4. Januar, 
für 1 lb Amerik. middling 6,90 d.; Agypt. 10,13 d; 
New York 13,30 ct, Bremen für !/ kg, 68,75 Pf. — 
Rohjute: Dundee, 31. Dez., für Iton £ %.5.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst& Co., Berlin) London, 
5. Januar, für 50,8 kg T. N. Orange loko 74s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 5. Januar 
für 1 kg Nr. 1: 12,85 M; Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 
8,0 M; Nr. 4: 3,55 bis 3,75 M. 


6200 M 


* Mit 8'/⁄: % Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 

ekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 4 Wer liefert Kollektorschoner ? 
Frage 5. Wer liefert Wellenstahlbänder? 


— an 


Berichtigung. 

In dem Aufsatz von Forssblad ,„ Ver- 
einfachte Berechnung der Spannungsverhält- 
nisse bei Freileitungen‘‘ muß auf S. 1259 der 
„ETZ“ 1912 in der dritten Spalte die Vollast- 
Formel 


3,6 19 000 36.119 g 
100 (110 000 t ə ™ 2 10 

= rund 4200 V 
heißen. 


Abschluß des Heftes: 4. Januar 1913. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springor in Berlig, 
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34. Jahrgang. ‚Berlin, 16. Januar 1913. 


e EEE EEE ern n EEE TEBEEERBE Seren 


(d. h. die Leistung) eingesetzt werden; an 


ZurArbeitsmessung in Drehstromnetzen durch | Stelle des 


Zähler mit nur einem messenden System. 
Von Dr.s$ng. Karl Schmiedel, Charlottenburg. 


E.J.cosg.dt 
trıtt also immer 


i E.J. cose. 

Wechselstromzähler mit nur einem messen- 
den System werden in verschiedenen Sehal- 
tungen zur Messung der Drehstromarbeit he- 
nutzt. Ihre Angaben sind nur dann richtig, 
wenn alle drei Zweige des Netzes gleich be- 
lastet werden. Sind die Phasenströme und 
Phasenspannungen untereinander verschieden, 
treten also ungleiche Belastungen auf, so 
können die Angaben des Zählers beträchtlich 
falsch sein. Schaltet man gar eine oder die 
andere Leitung ab, so stellen sich so große 
Fehler ein, daß entweder das stromliefernde 
Werk oder der Stromabnehmer wesentlich 


Ferner seien folgende Annahmen gemacht: 

Die scheinbaren Widerstände der einzelnen 
Phasenbelastungen seien einander gleich: die 
Phasenspannungen und die Phasenströme seien 
untereinander gleich. Die verketteten Span- 
nungen seien dem V3-fachen der Phasen- 
spannungen gleich, Die zeitliche Folge der 
Phasen sei 1, 2, 81). Ströme und Spannungen 
sollen sich sinusförmig ändern. 


Anordnung I. 


geschädigt werden können, l Hauptstromspule in einer Phasen- 
Diese Eigenschaften der Zähler mit nur | leitung. Spannungsspule zwischen 
einem messenden System für die Messung der | dieser Leitung und dem Nullpunkt. 


Arbeit in Drehstromnetzen sind allgemein 
bekannt. Die Physikalisch-Technische Reichs- 
anstalt fordert deshalb, daß auf solchen Zäh- 
lern, die einem beglaubigungsfähigen System 
angehören, ein Schild angebracht wird: „Nur 
für gleiehbelastete Phasen“ 1). Neuerdings 
besteht auch die Absicht, diese Zähler nicht 
mehr zur Beglaubigung zuzulassen. Obgleich 
diese Tatsachen bekannt sind, scheint es doch 
von Nutzen zu sein, zu Zeigen, welche Größen- 
ordnung die Fehler in den Angaben derartiger 
Zähler annehmen können. Im folgenden 
sollen nur die extremen Verhältnisse unter- 
sucht werden, welche eintreten, wenn die eine 
oder die andere Phase abgeschaltet wird. Aus 
der Betrachtung der extremen Fälle kann man 
auf die Fehler schließen, welche bei geringeren 
Ungleichheiten der Phasenbelastungen auf- 
treten. 

Zähler für gleichbelastete Phasen werden 
zumeist dort verwendet, wo die Arbeit von 
Drehstrommotoren gemessen werden soll. Ein 
Drehstrommotor läuft nun, wenn eine seiner 
drei /wleitungen unterbrochen wird, bekannt- 
lich als Einphasenmotor weiter. Wird also 
versehentlich oder absichtlich eine Leitung 
unterbrochen, so wird der Betrieb nicht gestört, 
ler Zähler zeigt aber falsch an. Die bei der- 
artıgen Betrieben auftretenden Verhältnisse 
sollen im folgenden besonders eingehend be- 
handelt werden. 


Vorbemerkung. Es seien folgende Be- 


Der von der Spannungsspule erzeugte 
magnetische Fluß eilt der Spannung um 90° 
nach. 

a) Schaltung nach Abb. 1. Der 
Nulleiter des Netzes ist in die Installation ein- 
geführt. Verhältnismäßig selten vorkommen- 
der Fall. | 


Zuhler 


Zriustung 


Abb. 1. 


Der Zähler ist so eingerichtet, dab er den 
dreifachen Wert der Arbeit derjenigen Phase 
angibt, in die er eingeschaltet ist. Bei gleicher 
Belastung der drei Phasen sind also die An- 
saben des Zählers 


A=3.FE,.J.C89=W. 


Für induktionsfreie, induktive und Motoren- 

belastung ergibt sich bei Abschaltung der em- 

zelnen Phasen das Folgende: 

1. Phase 1 abgeschaltet: 

A, W 
wy = 

Der Zähler steht. 


A=0, also F= — 1000. 


zeichnungen eingeführt : 3, Phase 2 abgeschaltet: 
Fffektivwerte der Phasen- 4=3.E,.J,-0059@, 
Spannungen LE, £, E 
un A . . . . +], “a ‘3 =: x í i i 
Fifektivwerte der Leitungs- W= E. Ji. cosg + E. Jy cosg. 
no Pns S ca Selystelasal, =2, E-J. COs, 
ttektivwerte der verkette- 4A—W 
ten Si A . == a 
Bar Spannungen Was Posi Eis F=" ý = +! oder 50°. 
wi ven des Zählers 
ark T , . ix . 
ee Verbrauch im Der Zähler läuft also bei allen Phasenver- 
AEU ga e ey j verschiebungen 50% zu schnell. 


3. Phase 8 abgeschaltet: 
Der Zähler verhält sich wie ım Falle 2. 
b) Schaltung nach Abb. 2. Der 
\nlleiter des Netzes ist nicht in die Installa- 


ne Se 


Zählers ai P n 


7 E Vereinfachung der Gleichungen soll bei 
ran: ee A und des wirklichen 
a8 W der Augenblickswert der Arbeit l i 
l ee 5 OKER ETUNG AT 1) Oft wird die Phasenfolge 1. 3, 2 angenommen. 
Dann sind im folgenden nur die Zahlen 2 und 3 zu ver- 
tauschen, um die gewonnenen Resultate anwenden zu 


D Pa w , f 
lab 174 gibt Firmen. welche dieses Schild so anbringen. en 
Önnen. 


man es kaum sehen kann. 


Heft 3. 


tion eingeführt, die Spannungsspule ist an den 
künstlichen, durch die Netzbelastung ge- 
bildeten, Nullpunkt angeschlossen. Die Be- 
lastung sei induktionsfrei oder induk- 
tiv; Motorenbelastung sei jedoch ausge- 
schlossen. Verhältnismäßig selten vorkom- 
mender Fall. 


` Kühler 


Sirherung Detushung 


Abb. 2, 


Bei gleicher Belastung aller drei Phasen 
zeigt der Zähler wiederum 


A=B.E,.Jı.C059=MW. 
Beim Abschalten der einzelnen Phasen tritt 
folgendes ein: 


1. Phase 1 abgeschaltet : 
Angaben des Zählers A = 0, also: 


F= i = — 10%. 
Der Zähler steht. 


2. Phase 2 abgeschaltet: 

Die Spannungsspule des Zählers liegt 
an der halben Spannung zwischen zwei Leitern, 
also: 


A=3, Kan „Ji COS Q. 


un 


! g 
Leithiue i 
. b . 7 Sw 


K“ “A, 


ein 


Abh. 3. 
Ferner ergibt sich (vgl. Abb. 8): 


E E 
W= Ei .J -cose + 5 J3. COS, 


E 
= 5 . Ji . COS Q, 
= Ea. Ji. cose 
und 
‚_4—W 
F= y =+' oder 50%,. 


Der Zähler läuft also bei allen Phasen- 
verschiebungen 50 °% zu sehnell. 


3. Phase 8 abgeschaltet: 

Der Zähler verhält sieh wie im Falle 9. 

ec) Schaltung nach Abb. 2, wie 
unter b). Das Netz soll jedoch mit einem 
Drehstrommotor belastet sein.  Schaltet 
man eine Phase ab, so läuft der Drelstron- 
motor bekanntlich als Einphasenniotor weiter. 
Er bildet sich selbst sein Drehfeld und hält da- 
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durch an seinen Klemmen etwa dieselben Span- | getragen, u. zw. unter der Annahme, daß der ı auf der Sekundärseite unterbrochen 
nungen bei den gleichen zeitlichen Verschie- | wirkliche Verbrauch bei cos @ = 1 mit 100 | werden. 


bungen aufrecht, die vorher bestanden. An 
der Spannungsspule des Zählers liegt des- 
halb, auch wenn Phase 2 oder 8 abgeschaltet 
sind, die Phasenspannung E,, siehe Abb.4. In 


eingesetzt wird (stark ausgezogene Linie). Man 
sieht deutlich, daß bei leerlaufendem Motor, wo 
leicht cos œ = 0,4 wird, der Zähler sogar rück- 


Für den Fall, daß die Drehstromarbeit 
entsprechend Abb. 7 auf der Hochspannungs- 
seite gemessen werden soll, stellen sich kom- 
pliziertere Verhältnisse ein, welche von der 
Konstruktion des Motors und des Transfor- 
mators abhängen. Es soll deshalb hier darauf 
verzichtet werden, eine rechnerische Dar- 
stellung zu geben. Als Meßresultat an einem 
kleinen leerlaufenden Drehmotor (cos. œ = 0,4) 
seien folgende Zahlen angeführt: 


Abb. 4. 


dieser Abb. 4 bedeuten die dünngezeichneten 
Ströme Jy', Jg’, Jg! die Lage und Größe der 
Phasenströme vor Abschalten der Leitung 2. 
Nach Abschalten der Leitung 2 ist Jẹ = 0, 
“Jı und J, sind einander gleich und um 180° 
gegeneinander verschoben. J, und E,,sind nun 
um denselben Winkel gegeneinander verschoben, 


Phase 1 unterbrochen . . F=+ 9%, 
„ 2 „ TE 24%, 
„ 8 „ F =— 51% 

e) Schaltung nach Abb. 7. Der 


Unterschied gegen Fall d) besteht darin, dab 
die Unterbrechungsstellen 
spannungskreise statt im Niederspannungs- 
kreise liegen. Es treten für diesen Fall genau die 
gleichen Verhältnisse ein, wie ım 
wenn der Drehstrommotor durch den Trans- 
formator hindurch die Größe und Lage der 
Phasenspannungen 
sie vor dem Abschalten einer Phase bestanden. 


ım Hoch- 
Falle Ic, 
wie 


so aufrecht erhält, 


um den vorher J,' gegen E, verschoben war. | Ahb. 5. Angaben des Zühlers in Anordnung I und TI bei Anordnung Il. 
Für die Gültigkeit des Diagramms ist Voraus- SE RRE PSE PADa Hauptstromspule in einer Phasen- 
setzung, daß die Spannungsspule im Verhältnis 


zur Motorleistung einen geringen Eigenver- 
brauch hat 1). 


Es ergibt sich dann folgendes: 
1. Fhase 1 abgeschaltet: 


A=0Q. also F= AF- — 100 9/5. 
Der Zähler steht. - 
2. Phase 2 abgeschaltet, Abb. 4: 
A=3.E,.J,.c08(P-+309.?) 


3 = 3 
=y V3. E.J cos ¢ — y - E, . Ji sin o, 
W= Es. Jı. CO8 Q. 


Setzt man 


wärts laufen kann, wenn man eine bestimmte 
Phase abschaltet. Dieser Umstand ist auch von 
Konsumenten dazu benutzt worden, die Zähler- 
rechnung zu verkleinern. Anderseits kann der 
Konsument sehr geschädigt werden, wenn die 
Sicherung in einer Phase durchbrennt, deren 
Unterbrechung so wirkt, daß der Zähler zu 
viel anzeigt; da der Motor, wenn er als Ein- 
phasenmotor läuft, wegen schlechteren Wir- 
kungsgrades mehr Leistung aufnimmt, als wenn 
er in Drehstromschaltung läuft, so vergrößert 
sich noch der Fehler zuungunsten des Kon- 
sumenten. Abb. 6 zeigt den Fehler des Zählers 


leitung (1), Spannungsspule zwischen 
dieser Leitung (1) und einer anderen 
Phasenleitung (vgl. Abb. 8). 


Die Spannung muß so gewählt sein, dab 
sie bei induktionsfreier Last dem Phasen- 
strom um 80° nacheilt. 

Der Zähler ist so eingerichtet, daß der von 
der Spannungsspule eızsugte magnetische Fluß 
der Spannung um 60° nacheilt. Durch die 
Wahl der Zählwerksübersetzung wird erreicht, 
daß bei induktionsfreier Last die Zählwerks- 


angaben gleich dem y3 - fachen der vom 
Zähler gemessenen Arbeit sind: 
A=V3.E. J3. cos9= W. 
Die Anordnung II (Abb. 8) ist bei gleicher 


Belastung aller drei Zweige äquivalent der 


. E, = V3. E, Anordnung I. Denn der motorisch wirksame 
s0 wird Fluß eilt der verketteten Spannung E, um 
= = 3 60° nach, die Spannung EF, eilt der Phasen- 
Kl a a Der spannung E, um 30° nach; also eilt der 
motorisch wirksame Fluß der Phasenspannung 

oder (50 — 86,6 . tg P) °/o. 


Dabei ist @ positiv zu rechnen, wenn der 
i . i 
Strom der Spannung nacheilt, negativ, wenn 
er voreilt. 


3. Phase 8 abgeschaltet. 


as ergibt sich Mt- 
sprechend dem Falle 2: 


A=3. E.J, . cos (p — 30°), 


3 s 3 
=g V3. E.J. cose+ y- EJ. sing, 
W= Eg. Je cosg. 


Setzt man wieder 


Abb. 6. Fehler des Zählers in Anordnung I und II bei Ab- 
schaltung einzelner Phasen. 


bei Abschaltung der einzelnen Phasen für 


um 90° nach, genau wie beim Zähler nach An- 
ordnung I. 

Wird nun beim Zähler nach Anordnung II 
bei beliebiger Belastungsart eine Phase ausge- 
schaltet, so behält die verkettete Spannung E 
ihre Phase unverändert bei. Der Zähler nach 
Anordnung II muß sich also für alle 
Belastungsarten genau so verhalten, 
wie der Zähler nach Anordnung I in 
demspeziellenFallelesich bei Motoren- 
belastung verhält. Der Deutlichkeit wegen 
sei die Rechnung für den einen Fall ausge- 
führt, daß Phase 2 ausgeschaltet wird, dann 
ist: 


A=y3.E,,.J,.c08(P+30°), 


E;=y3.E, verschiedene Phasenverschiebung. Es sei 3 v3 
S T ; 
so wird bemerkt, daß ein Fehler von — 100 % Still- = 5 «Eis. J1. CO8 9 — -57 -Eish Sin o, 
_ | stand bedeutet; für negative Fehlerwerte, "e oS 
Pe Ar = 5 t 2 tey die größer als — 100 % sind, läuft der Zähler W= Eis. Jı . cos ọ (= Ey. J3. CO8 g). 
rückwärts. Also wird: 
oder (50 +86,6 . tg p) /o- 


In Abb. 5 sind die Angaben des Zählers 
und der wirkliche Verbrauch im Netz in Ab- 
hängigkeit von der Phasenverschiebung auf- 


ı) Würde man den an zwei Phasen angeschlossenen 
Motor als Dreiphasengenerator aul ein Dreiphasennetz 
(z. B. an der gieichen Installation liegende, in Stein ge- 


Zähler 


Sicherung 


Abb. 7. 


pomeo 


O AS 


Belastung Belusburgy 


schaltete Glühlampen) arbeiten lassen, so würden sich Abb. 8 
au eich starko Verzerrungen des Diagraums Abb. 4 er- d) Schalt h 
eben. RR cha l m , K 
: 2?) Dies ist die Gleichung einer Kosinuslinie. welche Motor ist üb ung "Tr Abb. 7. Der | Be 1 y 
gegenüber der Koninuslinie_ W = EA cosg die Y 3-fache Na, a a S an das F= —y= Den: tg o 
Ittude hat und ihr um Orauusellt. f z è 
P è Gleichung einer Tangenslinie mit verschobener 8 OREN er Zähler liegt im Hoch- 


Abszisse 


spannungskreise. Die Leitungen können nur 


Oder (50 — 86,6 . tg P) Yy. 


nt — 
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Abb. 5 und 6 gelten für diesen Zähler 
nach Anordnung II bei allen Belastungsarten. 

Für den meist in der Praxis vorkommenden 
Fall, daß die Sicherungen für die Installation 
vor dem Zähler liegen, ändern sich die Verhält- 
nisse nur insofern, als der Zähler stehen bleibt, 
wenn man Sicherung 3 ausschraubt; schraubt 
man dagegen Sicherung 1 oder 2 aus, so gelten 
die in Fig. 5 und 6 dargestellten Werte. 


Anordnung II. 


Zwei Hauptstromspulen, jede in einer 
Phasenleitung (1 und 2), Spannungs- 
spule zwischen diesen beiden 
Leitungen (vgl. Abb. 9). 


Der von der Spannungsspule erzeugte 
magnetische Fluß eilt der Spannung um 
90° nach. Die Stromspulen sind so gewickelt, 


Zähler 
Belastung 
Tan Rang 
BERG SER VRFERBER. 
Abb. 9. 


daß der von ihnen erzeugte magnetische Fluß 
proportional der Differenz der beiden Ströme 
ist (J, — Jgin Abb. 10). Für gleiche Belastung 
aller drei Zweige gilt das Diagramm Abb. 10. 


N id 


\ g 1 
x K fi 


Z 


Abb. 10. 


Die Angaben des Zählers sind demnach pro- 
portional der im Netze verbrauchten Arbeit: 


A= E. (J — J). cosg =W. 


Abb. 11. 


-= 1. Ist Phasel ausgeschaltet, wofür Abb. 11 
eilt, so wird: 
A = E,- (— Jp) . cos (60° — g)!), 


l 
-=g Er. (— Ja) . COs O 


W= E.J. coso, 


da Ep, = E,,, so wird der Fehler: 


oder (— 50 + 88,6 . tg o) '/o. 


Dabei ist für Nacheilung des Stromes 
positiv, für Voreilung negativ zu rechnen. 


3) Dies ist die Gleichung einer um 60° rück wärts ver- 
gehobenen Korinuslinie mit gleicher Amplitude wie die 
osinuslinie W = Ets. Ji. CO8 p : 


2. Phase 2 ist ausgeschaltet: 
A= Ey -Ji . COS (60° + ¢), 


1 3 l 
=E.. cosg — PŽ. Es- J,- sing, 


W= Es a Jı . COS H. 


Da E = E, gesetzt werden kann, so 


wird: 
_ A-W 1 y3 


F=- =g g t8, 
= — (50 + 86,6 . tg 9). 


8. Phase 3 ist ausgeschaltet : 


A = E2. (Ji — J3) . CO8 Q 
= 2. E-J. coso, da — J= +J., 
W= E.J. coso, 
A— 
wW 


‚ Der Zähler gibt also bei allen Phasenver- 
schiebungen und Belastungsarten doppelt so 
viel an, als wirklich im Netz verbraucht wird. 


also F= u =1 oder +100°%,. 


Abb. 12. Angaben des Zählers in Anordnung II bei 
Abschaltung einzelner Phasen. 


SQ 
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-/00 = 2: 
. LJ SA 
E P; = n J Ee N DaS [2 
r | \ 
-300 skont w i 
N 
-400 { a a re, 
è 
i | | \ 
-500 u ee 


Du DE EEE | 


-700 Sr 


Abb. 18. Fehler des Zählers in Anordnung III bei Ab- 
schaltung einzelner Phasen. 


Die Abb. 12 zeigt die Angaben und den 
wirklichen Verbrauch bei verschiedenen Phasen- 
verschiebungen unter der Voraussetzung, daß 
bei cos @ = 1 der wirkliche Verbrauch = 100 
gesetzt wird, Abb. 18 die auftretenden Fehler. 
Dabei soll noch bemerkt sein, daß diese Kurven 
auch für Motorenbelastung gelten, auch dann 
im allgemeinen, wenn ein Transformator ähn- 
lich wie in Abb. 7 zwischen Zähler und Motor 
liegt. Unterbricht man die einzelnen Phasen 
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mit Hilfe der — meist vor dem Zähler liegenden 
— Sicherungen, so ändern sich die Verhältnisse 
in den Phasen 1 und 2. In beiden Fällen steht 
dann der Zähler still, weil die Spannungsspule 
abgeschaltet wird. Nimmt man ın Phase 8 
die Sicherungen heraus, so bleiben die Ver- 
hältnisse des Falles 8 und der Abb. 12 und 13 
bestehen. 

Werden die einzelnen Phasen nicht ganz 
unterbrochen, sondern sind die Leitungsströme 
nur mehr oder weniger voneinander verschieden, 
so werden die Fehler naturgemäß kleiner. Es 
soll hier unterlassen werden, die entsprechenden 
Rechnungen durchzuführen. Mit der Behand- 
lung der extremen Fälle scheint zur Genüge 
gezeigt zu sein, in welcher Richtung sich die 
Fehler bewegen. Es sei nur erwähnt, daß auch 
bei guten Drehstrommotoren die Einzelströme 
bis zu 20%, voneinander abweichen und dab 
Fehler in derselben Größenordnung auftreten 
können. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß Zähler mit nur einem 
messenden System zur Messung der 
Arbeit von Drehstromnetzen grundsätz- 
lich zu verwerfen sind. Das Verhalten der 
drei üblichen Anordnungen von Ferrariszählern 
für die extremen Fälle, daß eine oder die andere 
Leitung ganz abgeschaltet ist, wird genau uuter- 
sucht. Bei dem praktisch am häufigsten vor- 
kommenden Fall, daß derartige Zähler zur 
Messung der Arbeit von Drehstrommotoren her- 
angezogen werden, erreichen die Fehler ganz 
bedeutende Werte, so daß entweder das Werk 
oder der Konsument wesentlich geschädigt wer- 
den kann. Auf die Fehler, die auftreten können, 
wenn die Phasenbelastungeu um solche Beträge 
voneinander abweichen, wie sie in normalen 
Fällen vorkommen, wird kurz hingewiesen. 


Über Unterbrechungslichtbogen bel elek- 
trischen Schaltapparaten!). 


Von Wilhelm Hoepp. 


(Schluß von S. 88.) 


Ehe ich zu den Wechselstrom-Ausschalt- 
bogen übergehe, möchte ich noch einige 
Interessante Versuche mit Maximalschaltern 
ım Bilde vorführen. 


Abb. 14. Lichtbogenbildung an einem Hornschalter mit 
magnetischen Gebläse. 1000 V, 80 Amp. 


Die Abb. 14 zeigt einen Ausschaltlicht- 
bogen bei 1000 V und 800 Amp an einem 
Maximalausschalter mit hornartigen Elektro- 
den und gewöhnlichem magnetischen Gebläse. 

Um die räumliche Ausdehnung des Licht- 
bogens einzuschränken, wurde eine einfache 


und äußerst wirkungsvolle Mehrfachunter- 


kd 


ı) Nach einem Voọortrage im Elekt j 
Verein, gebalten am 2. X. 1912. VgL EIA MiA a hen 
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brechung hinzugefügt. Trotzdem (Abb. 15) 
eine wesentlich höhere Leistung abgeschaltet 
wurde — es waren ca 1500 V und 450 Amp — 
ist die Flammenerscheinung. minimal ge- 
worden. Der Lichtbogen kommt gar nicht 


Abb. 16. Verminderte Lichtbogenbildung durch in den 
Weg des Lichtbogens gestellte Querwände. 
1500 V und 460 Amp. 


mehr aus der Funkenkammer heraus. Abb. 16 
zeigt die näheren Einzelheiten der Funken- 
löschvorrichtung. Die Verbesserung des Schal- 
ters bestand darin, daß besonders ausgebildete 
Querwände mit am unteren Ende versehenen 
Metallarmierungen in den Weg des Licht- 


Abb. 16. Magnetisches Gebläse mit fünf Querwänden, um 
welche sich der Lichtbogen wellenförmig herumlegt. 


bogens gestellt wurden. Der Bogen muß 
erstens wellenförmige Gestalt annehmen, um 
auf die erforderliche Abreißlänge zu kommen, 
zweitens wird er in einfacher Weise in eine 
Anzahl Teillichtbogen zerlegt, so daß das 
Anodengefälle sechsmal vorhanden ist; und 
drittens bleibt der Bogen innerhalb des mag- 
netischen Blasfeldes, so daß dieses bis zur 
Verlöschung auf denselben einwirken kann, 
wodurch wiederum eine Verkleinerung der 
erforderlichen Länge resultiert. Die Wirkung 
der Querwände ist daher nichts weniger als 
überraschend. 

Der über dem Schalter erforderliche 
Raum ist nunmehr sehr klein geworden, und 
ein Überschlagen des Bogens auf benachbarte 
geerdete oder spannungsführende Teile ist 
nicht mehr zu befürchten. 

In Abb. 17 ist vergleichsweise noch ein 
offener Liehtbogen zwischen Kohlekontakten, 


ohne äußere magnetische Ausblasung, veran- 
schaulicht. Die Unterbrecherleistung ist hier- 
bei nur 1000 V mal 300 Amp. Der Lichtbogen 
erreicht hierbei gewaltige Ausdehnungen. 

Ich komme nun zu den Ausschaltlicht- 
bogen bei Wechselstrom. 

Während man bei Gleichstrom sehr leicht 
einen Lichtbogen erzeugen kann, ist dies bei 
Wechselstrom nur möglich, wenn eine Anzahl 
Bedingungen erfüllt sind. 


Abb, 17. 1000 V, 800 Amp.-Lichtbogen an einem Schalter 
ohne besonderem magnetischen Gebläse. 


Bei Verwendung von Kohleelektroden 
erhält man auch bei Wechselstrom leicht einen 
Lichtbogen, wenn die Stromstärke und Span- 
nung nicht allzu klein sind. Bei Metalltlek- 
troden liegen die Verhältnisse jedoch wesentlich 
anders. Hier erhält man bei induktionsfreier 
Belastung zwar auch einen Lichtbogen, wenn 
man nicht gerade im Nullwert des Stromes 
ausschaltet, jedoch verlöscht derselbe gewöhn- 
lich innerhalb einer Halbperiode des Wechsel- 
stromes. Bringt man z. B. bei 500 V die Kon- 
takte während des Stromdurchganges nur auf 
einen solchen Abstand voneinander, daß ein 
Überschlag bei kalten Elektroden noch nicht 
einsetzen würde — dazu genügen etwa 1 bis 
2 mm — so bleibt der Lichtbogen nicht stehen, 
sondern er erlischt beim Durchgang des Stromes 
durch null. Schaltet man dagegen sehr schnell 
aus, so wird der Lichtbogen unnützerweise 
in die Länge gezogen, und es können dann 
leicht Überschläge und Kurzschlüsse einge- 
leitet werden, wenn geerdete oder spannungs- 
führende Teile sich in der Nähe des Licht- 
bogens befinden, wie z. B. bei mehrpoligen oder 
gekapselten Schaltern. 

Der Grund für dieses merkwürdige Ver- 
halten, daß der Lichtbogen selbsttätig ver- 
löscht, liegt vermutlich in der hohen Wärme- 
leitfähigkeit der Metalle. In dem Augenblick, 
wo der Strom bis auf den, dem Gleichstrom- 
bogen entsprechenden Grenzwert i, [Abb. 84, 
8.35, Gl. (5)] gesunken ist, fällt die Klektroden- 
temperatur sehr schnell, und die Leitfähigkeit 
der noch vorhandenen ionisierten Gase nimmt 
derart schnell ab, daß eine Neuzündung 
des Lichtbogens nicht mehr stattfinden kann. 
Ist jedoch die Wärmeableitung in den Elek- 
troden sehr gering, wie z. B. bei Kohle, so daß 
die Temperatur nicht merklich schnell ab- 
fällt, so zündet der Bogen infolge der besseren 
Leitfähigkeit der Gasstrecke wieder, wenn die 
Spannung wieder im Steigen begriffen ist. 

Der Vorgang wird leichter verständlich, 
wenn man sich vorstellt, daß die Periodenzahl 
des Wechselstromes sehr stark verringert wird, 
sagen wir auf nur eine Per/Sek. Es gestaltet 
sich die Sache dann so, als ob man bei einem 
Gleichstrombogen die Spannung schnell ver- 
ringert bis auf Null und sofort wieder erhöht. 


Selbst wenn die Elektroden auch nur um % mm 
voneinander getrennt sind, reicht eine Span- 
nung von 500 V nicht aus, um den Bogen neu 
zu zünden, weil eben die Temperatur der Elek- 
troden bereits sehr stark gesunken ist, und die 
heißen Gase zwischen den Elektroden sich 
bereits verteilt und abgekühlt haben. 

Aus dieser Überlegung kann man sofort 
die Folgerung ziehen, daß sowohl die Wärme- 
leitfähigkeit des Elektrodenmaterials, die Höhe 
der Stromstärke und vor allem auch die Pe- 
riodenzahl des Wechselstromes einen Ein- 
fluß auf den Zündvorgang haben müssen. Je 
höher die Periodenzahl um so mehr nähern 
wir uns den Verhältnissen beim Gleichstrom- 
bogen. 

Besteht zwischen Strom und Spannung 
eine Phasenverschiebung, in der Weise, dab 
beim Durchgang des Stromes durch null die 
Spannung bereits ansteigt, wie das ja bei 
induktiver Belastung durch Selbstinduktion 
der Fall ist, so wird die Neuzündung infolge 
der höheren Spannung erleichtert, und es zeigt 
sich, daß nunmehr auch bei Metallen Licht- 
bogen entstehen, wenn die Stromstärke be- 
stimmte Minimalwerte nicht unterschreitet. 

Die Höhe dieser Minimalwerte ist im 
wesentlichen abhängig von der Spannung, vom 
Elektrodenmaterial, vom Leistungsfaktor und 
der Art der Schaltung der Teilbelastungen 
ans Widerstand und Selbstinduktion des 
Stromkreises. 

Die Abhängigkeit des Minimalstromes von 
der Spannung bei fast rein induktiver Be- 
lastung zeigt Abb. 18. 


100 
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Zeug 
Abb. 18. Minimalstromstärke in Abhängigkeit von der 
Spannung bei induktiver Belastung. 
Elektroden: Eisen—Eisen. 

(Die Ordinaten sind mit 10 zu multiplizieren.) 


Die Abhängigkeit vom Elektrodenmate- 
rial geht aus der folgenden Versuchsreihe her- 
vor: 


Material inin, EL 
Eisen — Eisen ca 10 Amp 
Eisen — Kupfer DE 2 
Eisen — Messing „15 , ea500V 
Kupfer — Kupfer... „25 , 
Messing — Messing „40 , 


Diese Werte beziehen sich auf Elektroden 
von bestimmter Größe und Form und sind ge- 
wonnen bei ziemlich induktiver Strombe- 
lastung. 

Unterhalb der angegebenen Werte war 
kein dauernder Lichtbogen zu erhalten. 

Je höher die Schmelz- und Verdampfungs- 
temperatur und je besser gleichzeitig die Wärme- 
ableitung ist, um so größer fällt der Minimal- 
strom voraussichtlich aus. 


tr R 


Abb. 19. Spannungsdiagramm für Reihenschaltung von 
Drosselspule und Widerstand bei konstanter Spannung an 
der Drosselspule. 
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Bei Reihenschaltung von Selbstinduktion 
und Widerstand ist die Minimalstromstärke 
anscheinend nur abhängig von der Größe der 
Selbstinduktionsspannung. Wurde die In- 
duktivität nicht geändert und nur der Wider- 
stand vergrößert, so mußte die Spannung, um 
einen dauernden Lichtbogen zu erhalten, so- 
weit gesteigert werden, bis wieder der ursprüng- 
liche Stromwert hergestellt war. Damit er- 
gibt sich also auch eine gleichbleibende Span- 
nung an der Drosselspule (Abb. 19). 

Aus diesem Umstand und der Beziehung, 
die zwischen imin. und Ez (nach Abb. 18) 
besteht, läßt.sıch leicht die Abhängigkeit 
des Minimalstromes vom Leistungsfaktor bei 
konstanter Gesamtspannung herleiten. (Unter 
dem Leistungsfaktor ist hier derjenige zu ver- 
stehen, der bei geschlossenem Schalter vor- 
handen ist, nicht etwa derjenige bei brennen- 
denı Bogen). 

In der Abb. 18 näherte sich die Spannung 
asymptotisch einem Grenzwert. Daß ein 
solcher bestehen muß, leuchtet ein, da ja bereits 
ein solcher beim Gleichstrom bestand, nämlich 
der konstante Abfall « Da die Einbrennzeit 


Abb. 2. Spannungsdiagramm für konstante Gesamt- 


spannung und veränderlichen Leistungsfaktor. 


klein ist, u. zw. immer kleiner als die Dauer 
einer halben Periode, so liegt bei Metallen 
die Grenzspannung vermutlich über 80 V. 
Aus dem Diagramın Abb. 20 ergibt sich für 
einen bestimmten & ø leicht die Spannung 
des an der Selbstinduktion und aus Abb. 18 
der zugehörige Minimalstrom. Den cos g über 
imin, aufgetragen gibt Abb. 21. 


10 


BT 


—>{ 


Abb. 31. Abhängigkeit der Minimalstrounstärke von 
Leistungsfaktor bei Reihenschaltung von Selbstinduktion 
und Widerstand. 


Man erkennt, daß bereits bei cos. @ < 1 
der Minimalstrom unendlich groß wird, d. h. 
oberhalb eines bestimmten Leistungsfaktors 
müßte der Lichtbogen beim Durchgang des 
Stromes durch null verlöschen, bei jeder be- 
liebigen Stromstärke, auch wenn die Ent- 
fernung des Elektroden noch gering ist). 

Bei großer Stromstärke ist noch eine Vor- 
sichtsmaßregel zu beachten, wenn man die 
Bildung langer Lichtbogen wirklich vermeiden 
wil. Die Anordnung und Form der 
Elektroden ist nämlich so zu wählen, 
daß der Lichtbogen, der ja unter Um- 
ständen fast während der Dauer einer Halb- 
welle brennt, nieht infolge der Blas- 
wirkung zu einer Stichflamme aus- 
gezogen wird, wie das bereits beim Gleich- 
strombogen im Blasfeld leicht passiert, wie 
schon erwähnt wurde. Bei Wechselstrom ist 
dies deshalb gefährlich, weil der Bogen gerade 
im Maximum der Stromwelle die größte Ab- 


ranma 


ie Asymptote 
) Im Nachtrag wird dargetan. daß die á hr 
nur scheinbar vorhanden ist, weil die Bogenbildu 
nur von der Spannung, sondern auch von der Stromstärke 
ist. 


à ig is 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 3. 


lenkung erfährt und eine entsprechende Länge 
erreichen kann. 

Bei der Parallelschaltung von Selbstinduk- 
tion und Widerstand liegen die Verhältnisse 
wesentlich günstiger, als bei der Serien- 
schaltung, wie folgende Versuche zeigen. 

Bei 880 V und 10 Amp Induktionsbe- 
lastung bestand ein kräftiger Lichtbogen. 
Wurde noch eine Ohmsche Belastung von 
nur 1 Amp parallel zur Drosselspule geschaltet, 
so war ein dauernder Bogen nicht mehr zu er- 
halten. 

Wurde der Drosselspule bei 420 V und 
14 Amp, bei der gerade noch ein Lichtbogen 
entstand, eine induktionsfreie Belastung von 
1 Amp bei 420 V (R = 420 Ohm) parallel 
geschaltet, so mußte bei dieser Kombination 
die Spannung bis auf ca 600 V gesteigert 
werden, um wieder einen dauernden Licht- 
bogen zu erhalten. (Unter einem dauernden 
Bogen ist hier nur ein Bogen verstanden, 
der einige Minuten lang brennt. Bekanntlich 
oxydieren manche Metalle derart stark, daß 
der Bogen innerhalb dieser Zeit verlöscht.) 

Es genügen also bei der Parallel- 
schaltung bereits kleine Zusatzbe- 
lastungen durch Ohnische Widerstände, 
um den Lichtbogen zum Verschwinden 
zu bringen. 

Die günstige Wirkung dieser Schaltung 
ist hauptsächlich darin begründet, daß durch 
den parallel geschalteten Widerstand die für 
die Neuzündung notwendige Spannungser- 
höhung wesentlich abgeschwächt wird. 

Außer den beiden hauptsächlichen Schal- 
tungsweisen, der Serien- und Parallelschaltung 
von Selbstinduktion und Widerstand, kommen 
noch einige andere Schaltungen in Frage. 

Ein Fall von praktischer Bedeutung liegt 
bei der Ausschaltung von Drehstrommotoren 
vor, deren Anker entweder kurzgeschlossen 
oder geöffnet ist. Im ersteren Falle wird die 
aufgespeicherte Feldenergie in der Rotor- 
wicklung fast vollständig in Wärme umgesetzt, 
und nur das primäre Streufeld, welches die 
Rotorwicklung nicht durchsetzt, verursacht 
eventl. Lichtbogenbildung, sofern die Strom- 
stärke genügend hoch ist (und die durch Abb. 18 
angedeuteten Minimalwerte überschreitet). Für 
die Bogenbildung ist also im wesentlichen nur 
die Streuspannung maßgebend und nicht die 
Gesamtspannung. 

Bei offenem Rotor kommt jedoch die 
volle Spannung in Betracht, und hier ist zu- 
meist die Lichtbogenbildung beim Ausschalten 
nicht mehr zu vermeiden, wenn nicht vor der 
Ausschaltung zunächst Ohmsche Widerstände 
von geeigneter Ohmzahl parallel zum Motor 
geschaltet werden, ähnlich wie dies bei der 
Abschaltung von Nebenschluß-Erregerwick- 
lungen üblıch ist. 

Dieses Verfahren ist also nicht nur bei 
Gleichstrom sehr vorteilhaft, sondern auch 
bei Wechselstrom. 

Während es sich bei Gleichstrom im 
wesentlichen um den Isolationsschutz von 
Magnetwicklungen handelt, läßt sich bei Wech- 
selstron außerdem die Lichtbogenbildung ver- 
meiden, und könnte man einem solchen Wider- 
stand mit mehr Recht die Bezeichnung 
„Funkenlöschwiderstand‘ geben. Bei Gleich- 
strom hat diese Bezeichnung Veranlassung zu 
Mißverständnissen gegeben, weil man annahm, 
durch den Parallelwiderstand könnte die 
für den Lichtbogen erforderliche Abreißlänge 
reduziert werden. Das Gegenteil ist der Fall, 
da die Lichtbogenabreißlänge um einen den 
zusätzlichen Verlusten im Parallelwiderstand 
entsprechenden Betrag gröber werden muß. Da- 
gegen wird die Lichtbogenausdehnung bei 
schneller Ausschaltung, z. B. bei Moment- 
schaltung etwas reduziert, weil die Über- 
spannung begrenzt wird. Monıentausschaltung 
für Magnete anzuwenden, ist aber wiederum 
falsch, denn man will doch die schnelle Strum- 
bzw. Feldänderung, welche die Überspannung 
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hervorruft, gerade durch den Parallelwider- 
stand vermeiden. Bei Gleichstrom sollte 
man daher die Bezeichnung ‚‚Schutz- 
widerstand‘‘ vorziehen. | 

Nach Vorhergehenden: ergeben sich für 
die Schaltgeschwindigkeit und den Schaltweg 
leicht folgende Regeln: 

1. Bei induktiver Belastung soll 
man bei Stromstärken, die kleiner 
als die Minimalstromstärken sind, 
langsam ausschalten, um dem Lichtbogen 
Zeit zu lassen, beim Stromdurohgang durch 
Null selbsttätig zu verlöschen, noch ehe er in 
die Länge gezogen wird. 

2. Bei gemischter Belastung ist 
Langsamschaltung auch bei größeren 
Stromstärken vorteilhaft, wenn be- 
stimmteLeistungsfaktoren,derenGröße 
von der Schaltungsweise des Wider- 
standes und der Selbstinduktion ab- 
hängig sind, nicht unterschritten wer- 
den. 

8. Sind die Leistungsfaktoren klei- 
ner als unter 2 angegeben, so daß mit 
Lichtbogenbildung gerechnet werden muß, so 
soll die Ausschaltung nur auf der 
Strecke schnell erfolgen, die für das 
selbsttätige Verlöschen eben notwen- 
dig ist. Eine noch weitere Vergrößerung 
des Elektrodenabstandes sollte nur langsam 
oder überhaupt nicht erfolgen, um den Licht- 
bogen nicht länger als nötig zu ziehen. 


4. Als weitere Notwendigkeit folgt, daß 
bei Wechselstrom, um die Vorteile der 
Langsamschaltung ausnutzen zu können, 
Stoffe mit hoher Wärmeleitfähigkeit 
(Metalle) als Elektrodenmaterial vorzu- 
ziehen sind. (Kupferelektroden.) 


Handelt es sich darum, die im Ausschalt- 
lichtbogen auftretende Energie nach Möglich- 
keit zu verringern — eine Forderung, die für 
Maximalausschalter wichtig ist — so sollte 
man danach trachten, die Kontakte wäh- 
rend der Zeit einer Halbwelle soweit 
voneinander zu trennen, daß eine 
zweite Neuzündung des Bogens nicht 
mehr stattfindet. Das gibt bei 50 Per. 
Wechselstrom und bei hohen Spannungen 
bereits erhebliche Schaltgeschwindigkeiten, 
wenn man sich nicht der Mehrfachunter- 
brechung bedient. 

Da die höhere Leistungsfähigkeit eines 
Ölschalters in bezug auf Schaltleistung wohl 
hauptsächlich auf die außerordentlich hohe 
Wärmeableitung durch das Öl zurückgeführt 
werden kann, so daß beträchtlich höhere 
Zündspannungen erforderlich sind, so kann 
man wohl sagen, daß die Vorgänge beim Ab- 
schalten unter Öl ähnlicher Natur sind, wie 
beim Luftschalter für mäßige Spannungen mit 
Metallkontakten. 

Inwieweit jedoch die gewonnenen Regeln 
auch bei Ölschaltern Gültigkeit haben, kann 
ich nicht angeben und ist Sache derjenigen, 
die sich speziell mit dem Bau und der Prüfung 
von Ölschaltern befassen. 


Zum Schluß möchte ich noch betonen. 
daß die besprochenen Erscheinungen keines- 
wegs alle neu sind, sie dürften dem Spezia- 
listen zum Teil bekannt sein. 


Nichtsdestoweniger glaube ich, daß meine 
Ausführungen eine Übersicht geben über die 
hauptsächlichsten Gesichtspunkte, die bei der 
Konstruktion von Schaltapparaten in bezug 
auf die Stromunterbrechung von Bedeutung 
sind, und hoffe, daß dieselben auch für weitere 
Fachkreise von Interesse sein werden. 


Nachtrag. 


In memem mündlichen Vortrag vab ich 
der Vermutung Ausdruck, daß die Größe des 
Minimalstromes, d. 1. desjenigen Stromes, bei 
welchem der Lichtbogen gewöhnlich inner- 
halb einer Hulbperiode verlöscht, im wesent- 
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lichen von der Selbstinduktionsspannung ab- 
hänge (vgl. Abb. 18). Da bei einer Spannung 
von weniger als etwa 80 V die Stromstärke 
unendlich wurde, so folgerte ich daraus, daß 
bei Überschreitung eines bestimmten Lei- 
stungsfaktors auch bei sehr hohen Stromstärken 
Licehtbogenbildung nicht möglich sei, wenn 
man außerdem gewisse Vorsichtsmaßregeln 
(Vermeidung der dynamischen Ausblasung) 
beobachtet. In der Tat zeigten sich auch bei 
den Versuchen, die ich im Apparatelabora- 
torium der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft mit Kupferelektroden vorgenommen 
habe, selbst bei Strömen über 500 Amp bei 
500 V bei induktionsfreier Belastung noch 
keine ausgesprochenen Lichtbogen. 

Nun liegen aber die Minimalstromstärken 
bei Kohleelektroden für induktive und induk- 
tionsfreie Belastung bei derselben Spannung 
nahe beieinander. Bei 200 V betrugen die- 
selben beispielsweise 1,0 bzw. 1,7 Amp. 

Da das Verhalten in bezug auf Lichtbogen- 
bildung bei Wechselstrom in engem Zusammen- 
hang mit der Wärmeleitfähigkeit und der 
Schmelz- oder Verdampfungstemperatur steht, 
so wurde, um die Versuche leichter durchführen 
zu können, für die Elektroden ein Material ge- 
wählt, was in bezug auf vorgenannte Eigen- 
schaften zwischen den Materialien Kohle und 
Kupfer liegt. Als geeignet erschien Schmied- 
eisen, und es zeigte sich in der Tat, daß man bei 
diesem Material auch bei induktionsfreier Be- 
lastung Lichtbögen „ziehen‘“ konnte, wenn 
die Stromstärke bestimmte von der Spannung 
abhängige Werte erreichte. In Abb. 22 ist 
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Abb. 2. Abhängigkeit der Minimalstromstärken von der 


Spannung bei induktionsfreier Belastung für Eisen- 
elektroden. 50 Perioden. 


diese Abhängigkeit für Eisenelektroden ange- 
geben. Bei 600 V und induktionsfreier Be- 
lastung mit ca 103 Amp setzt die Lichtbogen- 
bildung ein. 

Die erforderlichen Abreißlängen sind bei 
induktionsfreier Belastung verhältnismäßig ge- 
ring gegenüber denjenigen bei Gleichstrom. 
Bei induktiver Belastung sind die Abreißlängen 
im großen und ganzen jedoch eben so groß, 
ja teilweise noch gröber, als bei Gleich- 
strom und induktionsfreier Belastung. 

Die Erklärung für den Zündvorgang ist 
nun die, daß die bei induktionsfreier Belastung 
fehlende hohe Zündspannung durch eine stär- 
kere lonisierung infolge der größeren Strom- 
stärke im Bozen ersetzt wird. 

Die Kurve der Minimalstromstärken in 
Abhängigkeit vom Leistungsfaktor und bei 
Reihenschaltung von Selbstinduktion und Wi- 
derstand hat also keine Asymptote , wie früher 
angenommen wurde, sondern sie biegt ziem- 
lich plötzlich um und erreicht bei der durch 
die Abb. 22 gegebenen Stromstärke, im vor- 
liegenden Falle bei 103 Amp, den Wert: 


cos = 1. 
(Abb. 24, steil aufsteigende Kurve) 


Bei der Parallelschaltung von Selbst- 
induktion und Widerstand müssen bei der 
gleichen Spannung die Anfangs- und Endwerte 


der Kurve i = f (cos 9) genau dieselben sein, 
da ja in beiden Fällen bei cos 
Selbstinduktion und bei cosy = I nur Wider- 


= 0 mr 


stand vorhanden ist. Da aber die Parallel- 
schaltung im allgemeinen höhere Minimal- 
stromstärken ergibt, so muß die Kurve einen 
anderen Verlauf haben als bei der Reihen- 
schaltung. 

Die Versuche nach dieser Richtung wurden 
in der Weise ausgeführt, daß zunächst ein be- 
stimmter Strom an den Drosselspulen einge- 
stellt wurde, bei welchen kräftige Lichtbogen 
auftreten. Dann wurde allmählich soviel 
Ohmsche Belastung parallel geschaltet, bis 
die Bogenbildung aufhörte. In Abb. 23 sind die 
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Abb. 28. Teilströme in einer Selbstinduktion mit parallel- 
geschaltetem Widerstand. bei welchem die Lichtbogen- 
bildung einsetzt. Eisenelektroden. 600 V, 50 Perioden. 


erforderlichen Ohmschen Belastungen über 
den induktiven aufgetragen. Wurde im vor- 
liegenden Fall die Stromstärke der Drossel- 
spulen über ca 53 Amp gesteigert, so war eine 
Unterdrückung des Lichtbogens überhaupt 
nicht mehr möglich. Für den oberen Teil der 
Kurve wurde umgekehrt vorgegangen. Es 
wurde zunächst die Stromstärke im Widerstand 
auf einen Wert, der kleiner als der kritische 
Strom (103 Amp) war, eingestellt und dann 
soviel induktive Belastung parallel geschaltet, 
bis die Lichtbogenbildung einsetzte. Aus dieser 
Kurve läßt sich nun die Beziehung zwischen 
i und cos gleicht ableiten. Dies ist in Abb. 24, 
geschehen. (Langsam aufsteigende Kurve.) 
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Abb. 24. Abhängigkeit der Minimalstromstärken vom 
Leistungsfaktor bei Serien- und Parallelschaltung von 
Selbstinduktion und Widerstand. 60 V, 50 Perioden. 
Elektroden: Eisen—-Eisen. 


Wie man sicht, ıst der Verlauf dieser 
Kurve ein ganz anderer wie bei der Serien- 
schaltung. Das Gebiet, in welchem 
lichtbogenfreies Schalten möglich ist, 
ist viel größer als bei der Serien- 
schaltung. Bei Anwendung von Kupfer- 
elektroden erweitert sich dasselbe noch ganz 
beträchtlich, da Kupfer einen wesentlich 
höheren kritischen Strom hat als Eisen, so 
daß hier die Parallelschaltung der in meinem 
Vortrag bereits erwähnten Funkenlöschwider- 
stände von Wichtigkeit ist. 


Zusammenfassung. 


Die vorliegende Arbeit behandelt die 
Unterbrechungslichtbogen an Schaltapparaten 
für Gleichstrom und Wechselstrom und stützt 
sich auf umfangreiche Versuche und Beobach- 
tungen. Es werden die durch den Wärmeauf- 
trieb, den elektrodynanischen Auftrieb und 
durch die elektrostatischen Kräfte bedingten 
Liohtbogenformen erläutert. An Hand der 
Ayrtonschen Gleichung für den Kohlelicht- 
bogen werden die für den Ausschaltlichtbogen 
wichtigsten Gleichungen entwickelt, der Strom- 
verlauf während der Ausschaltung verfolgt, und 
die zur Unterbrechung des Stromkreises er- 
forderliche Lichtbogenabreißlänge ermittelt. 
Ferner werden die Bedingungen formuliert, 
unter welchen eine Unterbrechung ohne Licht- 
bogenbildung ermöglicht wird. Bei der experi- 
mentellen Bestimmung der Schaltleistung, 
speziell bei gekapselten Installationsschaltern 
wird der Einfluß der Polarität auf die Höhe 
der zulässigen Ausschaltstromstärken und die 
Abhängigkeit derselben von der Höhe der 
Betriebsspannung dargetan. Der Einfluß 
des Schmiermittels des Elektrodenmaterials und 
der Elektrodengröße, sowie die Wirkung von 
Spitzen und Kanten we den besprochen. Es 
wird betont, unter welchen Bedingungen eine 
Momentschaltung ihren Zweck wirklich er- 
füllt. 

Auf zweipolige Hebelschalter wird wegen 
der großen Verbreitung derselben besonders 
eingegangen und empfohlen, für Schalter, die 
unter voller Last oder Überlast ausgeschaltet 
werden müssen, nur selche mit durch Trenn- 
wände gegen Kurzschlüsse geschützten Polen 
anzuwenden. 

Dann werden noch als Abschluß der Arbeit 
über den Gleichstrom-Lichtbogen Vergleichs- 
versuche an Schaltern mitgewöhnlichem magne- 
tischen Gebäse mit Vielfachunterbrechung 
mittels einfacher Querwände im Lichtbogen- 
weg und ohne besonderes Gebläse und Hilfs- 
einrichtungen im Bilde vorgeführt. 

Verfasser bespriht dana den Aus- 
schaltlichtbogen bei Wechselstrom und hebt 
die Bedeutung der Metalle als Elektroden- 
material hervor. Es zeigt sich, daß bei Wech- 
selstrom nur unter bestimmten Bedingungen 
Lichtbogen auftreten, und in allen Fällen 
eine gewisse, von der Spannung, der Art der 
Schaltung und dem Leistungsfaktor abhängige 
Mindeststromstärke besteht, unterhalb welcher 
Lichtbogen überhaupt nicht länger als während 
der Dauer einer Halbperiode bestehen können. 
Im Gegensatz zu Gleichstrom ist es unterhalb 
dieser „Minimalstromstärken‘‘ falsch, Moment- 
schaltung anzuwenden. Es werden Regeln 
aufgestellt für die günstigste Schaltgeschwin- 
digkeit und den Schaltweg. 

In einem Nachtrag wird gezeigt, daß bei 
induktionsfreier Wechselstrombelastung die 
Lichtbogenbildung bei manchen Metallen erst 
bei sehr großen Stromstärken einsetzt, und daß 
bei induktiver Belastung bereits durch geringe 
Zusatzbelastungen mittels induktionsfreier 
Widerstände die Lichtbogenbildung bis zu 
einem gewissen Grade ganz vermieden werden 
kann. Bei asynchronen Drehstrommotoren 
sollte zur Vermeidung von Ausschaltlichtbogen 
der primäre Stromkreis nur bei geschlossenem 
Sekundärkreis geöffnet werden. 


Organisation des Betriebes amerikanischer 
Fernsprechämter. 


Von Max Freimark, Philadelphia. 


Obwohl ım Prinzip dieselbe, so weicht 
doch die Organisation in verschiedenen Ämtern 
etwas voneinander ab und ist natürlich der 
Größe des Amtes und den örtlichen Verhält- 
nissen angepaßt. Während der letzten Jahre 
machte sich eine bedeutende Verringerung 
ın der Zahl der Angestellten pro Amt bemerk- 
bar, und, da der Betrieb sich dabei noch 
besserte, so kann dies nur durch eine Er- 
höhung der Leistungsfähigkeit der einzelnen 
Beamten herbeigeführt worden sein. Einen 
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bedeutenden Faktor in dieser Hinsicht bil- 


dete dio Konzentration von Arbeitseinheiten, 
wo es nur möglich war, wie dies im ganzen 
System der Bell-Telephon-Gesellschaften be- 
merklich ist. 

Obzwar die Organisation im ganzen sgo- 
wohl als in ihren Einzelheiten stetigen Ver- 
inderungen unterworfen ist, mit dem Be- 
streben, unter geringsten Kosten die größte 
Zufriedenheit der Teilnehmer zu erreichen, 
so wird es vielleicht doch zur besseren Ver- 
ständigung der nachfolgenden Zeilen dienen, 
wenn ich erst einige Worte über den allge- 
meinen Zusammenhang der Gesellschaften 
vorausschicke. 

Die Bell-Gesellschaften mit ihrem Ver- 
waltungssitze in den größeren Städten konnten 
an und für sich als unabhängig (independent) 
betrachtet werden, soweit ihre gesetzliche 
Inkorporation sowohl als ihr Betrieb in Be- 
tracht kam, wenn sie sich auch ganz oder teil- 
weise über einige Staaten erstreckten. Jede 
Gesellschaft hatte ihre Direktoren, ihren Prä- 
sidenten usw., und sie gaben und geben noch 
Verbindungen innerhalb ihres Bereiches. Die 
Ämter (central offices) in einem bestimmten 
Stadtteil bilden eine Zone (zone-service), 
alle Ämter in einer Stadt sind unter dem 
Namen „Exchange“ bekannt. Verbindungen 
zwischen verschiedenen Ämtern heißen trunk- 
connections, diejenigen zwischen verschiede- 
nen Städten einer und derselben Gesellschaft 
toll-connections. | 

Nun wurden viele dieser Gesellschaften 
vereinigt unter einem Präsidenten, einem 
Generalverwalter (General Manager) usw. So 
bestand die Bell-Telephone-Company of Penn- 
sylvania z. B. aus der früheren Bell-Telephone- 
Company of Philadelphia, der Delaware & At- 
lantic Telephone and Telegraph Company, der 
Pennsylvania Telephone Company, der Dia- 


mond State Telephone Company, der New 


York & Pennsylvania Telephone Company, 
und ihr unterstellt (nicht unter demselben 
Namen wegen gesetzlicher Rücksichten) waren 
die Chesapeake & Potomac Telephone Com- 
pany und die Central District & Printing 
Telegraph Company. 

Erst kürzlich wurde ein Teil der Diamond 
State Telephone Company und die Chesapeake 
& Potomac Telephone Company von der Bell 
Telephone Company of Pennsylvania ge- 
trennt und unter einem Generalverwalter mit 
der Southern Bell Telephone Company ver- 
emigt. Sie stehen jedoch noch mit einem 
Gebiet von etwa 500 000 qkm und 1,5 Mill. 
Teilnehmerstellen unter demselben Präsi- 
denten, der, nebenbei gesagt, auch Vizepräsident 
ler New Yorker Telephon-Gesellschaft ist. 


In manchen Fällen, so z. B. zwischen der 
Bell Telephone Company of Philadelphia und 
der Delaware & Atlantic Telephone & Tele- 
sraph Company, wurde das Toll-Gebiet er- 
weitert, während "zwischen diesen und den 
anderen Gesellschaften, die früber unter ihrem 
eigenen Namen existierten, sowie zwischen 
irgend zwei Bell-Gesellschaften Verbindungen 
long distance) nur durch ein drittes Glied, 
die American Telephone & Telegraph Company, 
herbeigeführt werden. Diese ‚Parent-Com- 
pany ‚ die finanziell alle Bell-Gesellschaften 
el übt auch ihren guten elterlichen 
o = ae ende: aus, insoweit Instru- 
ah en und Anlagen in Be- 
Paa Gesellschaft wird eine durch- 
A eränderung vornehmen, ohne erst 

Be Genehmigung der American 
holen Telegraph Company einzu- 

Dadurch ist es auch den entfernter ge- 
An Gesellschaften möglich, an allen Fort. 
Es zunehmen. Da so weit wie mög- 
de e Materialien und Apparate von ein und 
Com en Gesellschaft, der Western Electric 

pany, die ebenfalls unter Kontrolle der 


American Telephone & Telegraph Company 
steht, geliefert werden, so bildet das System 
der Bell-Telephone-Gesellschaften ein einheit- 
liches Ganzes, wie es in Ausbau, Betrieb und 
Erfolg sonst nirgends gefunden werden dürfte. 

Aus Obigem darf nun nicht geschlossen 
werden, daß die einzelnen Gesellschaften 
lediglich Puppen der American Telephone & 
Telegraph Company sind. Dies ist durchaus 
nicht der Fall, sondern es ist für jeden ein 
weites Gebiet für Forschungen und Ver- 
besserungen offen, und jede Gesellschaft hat 
zu diesem Zwecke ihre eigene Organisation, 
wie aus dem Nachfolgenden ersichtlich sein 
wird. 

Abb. 25 stellt die Oberleitung einer Ge- 
sellschaft 'dar. 


sind wiederum eingeteilt in Distrikte mit 
einem „Distriet Traffic Manager‘ in jedem 
Distrikt. Ein Distrikt umfaßt mehrere Amter. 


| Dem Amte steht ein „Chief Operator‘ vor. 


Häufig befinden sich auch mehrere kleine 
Ämter unter der Aufsicht eines „Chief Opera- 
tor“. In größeren Ämtern hat der „Chief 
Operator‘ eire Assistentin, eine Schreiberin, 
eine oder mehrere Auskunftstelephonistinnen, 
eine oder mehrere Nummernänderungs- und 
„Trouble‘“-Telephonistinnen und endlich die 
Telephonistinnen selbst, deren Arbeit in ein- 
zelnen Gruppen von „Supervisoren“ (in unserer 
Bezeichnung Aufsichtsbeamtinnen) überwacht 
wird. Unter der Anweisung des „Chief Opera- 
tor‘‘ steht ferner eine „Matron‘, welche die 
Küche, die Lese- und Ruhezimmer der Tele- 
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Abb. 2. 


Dem „Auditor“ unterstehen ın der 
Regel ein „Toll-Rate‘‘-Schreiber, ein oder 
mehrere Generalbuchhalter, ein Material- 
schreiber, alle mit ihren Unterabteilungen, 


und gewöhnlich ein Assistent, unter dem die 


verschiedenen Einkommenschreiber (Exchange, 
Toll, General) mit ihrem Stabarbeiten. 

Dem ‚General Counsel“ unterstehen 
die Rechtsanwälte in den verschiedenen 
Städten. 

Zum „General Contract Agent“ be- 
richten die Geschäftsleiter in den Gebiets- 
unterteilungen — für die Bell Telephone 
Company of Pennsylvania z. B. einer in 
Philadelphia, einer in Harrisburg, einer in 
Washington und einer in Baltimore, während 
Pittsburg praktisch noch unter eigener Ver- 
waltung ist, — ein Oberschreiber, ein Special- 
Agent, ein „Advertising Manager“, alle wieder 
mit ihrem Beamtenstab. Unter Aufsicht des 
„Advertising Managers‘ wird auch im Inter- 
esse der Gesellschaft ein wöchentliches oder 
halbmonatliches Blatt veröffentlicht. 

Der „Secretary“ und „Treasurer“ — 
manchmal getrennt voneinander — hat seine 
Assistenten in den verschiedenen Territorien. 

Der „General Manager“ ist häufig 
auch Vizepräsident. Er unterteilt seine 
Arbeiten in verschiedene Abteilungen gemäß 


Abb. 26. 


General Manager 


phonistinnen bedient. Außer den Inspektoren 
die ohne Wissen der Telephonistinnen die 
Verbindungen überwachen, sind sogenannte 
„Service-Test-Tables‘ vorgesehen, die in erster 
Linie zur Überwachung solcher Anschlüsse 
dienen, von denen Klagen einlaufen. 

Der „Plant Manager‘ unterteilt sein 
Gebiet, soweit es für unseren Zweck ın Be- 
tracht kommt, im wesentlichen in Divisionen 
mit einem ‚Plant Superintendent“ als Vor- 
steher jeder Division. Die Organisationen der 
„Plant Superintendents“ weichen nun häufig 
voneinander ab, je nachdem das Gebiet dicht 
oder weniger dicht bevölkert ist. In einer 
Division, die zum größten Teil aus kleineren 
Städten und Dörfern besteht, findet man ge- 
wöhnlich außer den ‚„Supervisors“ für die 
verschiedenen Distrikte einen Konstruktions- 
ingenieur und zuweilen auch einen „Chief 
Cable Foreman“ und einen „Chief Lire 
Foreman“. Für die größeren Städte soll 
Philadelphia als Beispiel dienen. Hier unter- 
stehen dem ‚Plant‘‘-Superintendent ein „Chief 
Clerk“, ein „Supervisor of Maintenance“, ein 
„Supervisor of Equipntent‘‘, ein „Plant En- 
gineer“, ein „Supervisor of Buildings“, ein 
„Supervisor of Construction‘, der gleichzeitig 
auch „General Cable Foreman“ für die anderen 
Divisionen ist. 

Diese sowie die vorausgehenden und 


Plant Engineering Dep. Chief Clerk Right of Way Supply Dep. Traffio De 
Department (Chief Engineer . "Agent (Superintendentof (Traff p. 
Abb, 26. 


Außer dem „Plant Departement“ 
sollen hier nur die Ingenieurabteilung, die 
natürlich wieder in Unterabteilungen, wie 
„Construction, Transmission, Traffic, Equip- 
ment, Insurance, Statistics“ usw. zerfällt, 
und die Verkehrsabteilung (Traffic) Erwähnung 
finden, da die letztere direkt mit dem Publı- 
kum in Berührung kommt und außerdem einen 
direkten Einfluß auf den Ausbau des Aıntes 
ausübt. Unter den ‚Traffic Manager“ stehen 
außer den ‚„Traifie‘-Vorstehern in den Divi- 
sionen ein ‚‚Traffie-Leiter für ‚Toll‘, ein ‚Chief 
Service Inspector‘, ein „Pay Station Manager“ 
(erstklassige Zahlstellen, die besonderer Be- 
dienung bedürfen, wie z. B. an Bahnhöfen 
oder in größeren Hotels) und natürlich, wie 
überall, die nötigen Schreiber. Die Divisionen 


späteren Anordnungen. sollen jedoch nicht. 
so angesehen werden, als ob sie die wirkliche 
Organisation darstellen. Dem ist nicht so. 
da oft die Arbeiten des einen in die des andern 
übergreifen, was ein gemeinsames Vorgehen 
veranlaßt, und außerdem übt häufig auch die 
Ingenieurabteilung ihren maßgebenden Ein- 
fluß aus. „Bulletins“, die in vielen Abteilungen 
veröffentlicht werden, werden den anderen 
Abteilungen zur Kenntnisnahme übersandt 
und sind auch für diese bindend. 

Um nun schließlich zum Amte zugelangen. 
müssen wir den „Supervisor of Maintenance“ 
herausgreifen, dem der Betrieb sämtlicher 
Amter — „Traffies‘‘ Anteil ausgenommen — 
obliegt. Jedem Amte steht im allgemeinen 
ein „Wire Chief“ vor. Ausnahmen findet 
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man da, wo sich mehrere Ämter unter einem 
Dache befinden, oder wo kleinere Vororte 
unter die Direktion eines einzigen , Wire 
Chief‘ kommen. Auf dem flachen Lande sind 
manchmal auch mehrere Ämter unter einem 
„Plant Chief“ vereinigt, der dann nicht nur 
der Amtsorganisation “vorsteht, sondern auch 
dio äußeren Konstruktionen zu überwachen 
hat. 

In größeren Ämtern ist dem „Wire Chief‘ 
zuweilen ein Assistent zur Seite gegeben. 
Im allgemeinen wird jetzt jedoch dessen Stelle 
durch den „First Switchboard Inspector“ 
eingenommen. Ferner erteilt der ‚Wire 
Chief dem ‚Foreman of Inspector‘ Befehle. 
Der letztere überwacht die Arbeiten der In- 
 spektoren von mehreren Amtern in einem 
Distrikte. Außerdem findet man noch im 
Amte einen „Day-Switchboard Inspektor“ 
einen „Night-Switehboard Inspector‘, einen, 
zuweilen zwei „Testing Operators“, einen 
„Main Distributing Frame“‘- und „Intermediate 
Distributing Frame‘ })-Inspector“‘, einen „Line 
Order Clerk“, einen ‚Cable Clerk“ und einen 
„Testing Clerk“. Die drei letzteren Stellen 
werden jetzt gewöhnlich von einer Person, 
dem „Clerk“, eingenommen, und in manchen 
Änıtern werden selbst dessen Funktionen von 
den anderen Angestellten mit wahrgenommen. 
Mehrere kleine "Ämter bedienen sich in der 
Regel sowohl im Amte als außerhalb nur zu- 
sammen einer „Troubleman‘, der unter der 
‚Aufsicht des „Wire Chief“ oder des ‚Plant 
Chief‘ arbeitet. Die Reinhaltung geschieht 
-dureh „Janitors“, die mehrere Ämter zu ver- 
‚sehen haben. Ämter mit vier- bis fünftausend 
Teilnehmern haben einen ‚Wire Chief‘, einen 
„Switchboard Inspector“, einen  „Night- 
Switehboard-Inspeetor‘‘, einen „Testing Opera- 
tor“, einen „Janitor“, ab und zu einen ..Night 
Janitor“, und schließlich einen ‚Clerk“, der 
jedoch auch die Stelle des Verteilerinspektors 
versieht und die Maschinen und Batterien 
bedient. In manchen Ämtern wechseln ‚Testing 
Operator‘, „Switchboard Inspector“ und 
„Clerk“ wöchentlich in ihren Funktionen ab. 
Ämter von 5000 bis 10000 Teilnehmern haben 
einen Mann mehr als Ämter unter 5000. 


Unter der Anweisung des „Testing Opera- 


tors‘ befinden sich außerhalb des Amtes die 
„Troublemen”, „Combinationnien“ und , [n- 


spectors“‘, die letzteren sowie die „Private 
Branch Inspectors" (in großen Hotels oder 
Warenhäusern) unter der Teitung des ,Fore- 
man of Inspectors. Die „Pay Station In- 
spectors und Collectors“ stehen unter dem 
Befehle des „District Managers‘, erhalten ihre 
Anweisungen im Falle von Fehlern an den 
Instrumenten jedoch von dem „Testing Opera- 


tor“. Gleiches gilt von den „Installers“ (of 
Telephones), die “indirekt unter der Leitung 
des „Supervisor of Equipment“ stehen. 


Das Dienstpersonaleinschließlich der „Janıtors‘ 
steht unter der Autsicht des ‚Supervisor of 
Buildings“ 


Bevor ich auf die Pflichten der einzelnen 
Beamten eingehe, wird es zur besseren Ver- 
ständisung noch nötig sein, einige der ver- 
wendeten Formulare kurz zu erklären. 

Der . Cable Record“ (numerisch nach 
Kabeln geordnet) enthält für Jedes Kabelpaar 
die Kufmwnmer. die Anschlußstelle an das 
Kabel und häufig die Klasse (Flat. Zone. 
Message. Paystation, Party Line usw.). 

Die „Trouble Card" (nach Rufnummern ge- 
ordnet) enthält die Rufnummer, den Anschlub 
(Feld und Stöpselloch) an den Schaltschrank, 
den Kabelanschluß. Name und Adresse des 
Teilnehmers, Klasse des Anschlusses, Länge 
der Schnüre und Type des. Instrumentes. 
Außerdem sollen darauf verzeichnet werden 
der Tag und die Zeit des Anschlusses und die 
Nummer der „Line Order ‘alle Veränderungen, 
die an der Ausrüstung vorgenommen werden 


ı) Hauptverteiler und Zwischenverteiler. 
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und Störungen, 
treten. 


Die „Line Order‘ bildet das Verbindungs- 
glied zwischen der Kontraktabteilung (Conı- 
mercial Department) und der „Plant“-Ab- 
teilung, soweit der Teilnelimer in Betracht 
kommt. Sie enthält Name, Adresse und 
schäft des neuen Teilnehmers, den Tag 
Aufnahme und den Tag, an welchem 
Verbindung hergestellt sein soll — in 
Regel „at once‘, ferner die Klasse des 
Anschlusses, Art des Instrumentes, besondere 
Wünsche des Teilnehmers mit Rücksicht auf 
Länge der Schnüre, Art und Platz für die 
Glocke und das Instrument. Der „Distriet 
Foreman“ (unter dem Supervisor of Equip- 
nıent) verzeichnet auf seinem Abdruck die 
Anschlußstelle und die Rufnummer, die er 
vom Amte erhält, für die Anweisung des 
„Installers“. Die Beamten des ‚Wire Chief“ 


die im Laufe der Zeit ein- 


— 


fügen außerdem die Nummer des Kabels und 


des Paares sowie den Anschluß an das Schalt- 
brett hinzu, schreiben Tag und Zeit der Ver- 
bindung ein und überliefern schließlich einen 
Abdruck der „Chief Operator“. 


Unter ‚Trouble Slip“ ist ein gedrucktes 
Forniularzu verstehen, auf welchem die, ‚Trouble 
Operator‘ einen etwaigen Fehler an einer 
Leitung verzeichnet, und die sie sofort dem 
„Test Table Operator‘ durch ein Rohr (Saug- 
wirkung oder Schwere) übersendet. Gleich- 
zeitig verbindet die „Trouble Operator‘ die 
fragliche Linie durch Stöpselung mit einer 
Leitung, die zum Prüftische (Test Table) 
führt, was sich dort durch das Aufleuchten 
einer Lampe bemerkbar macht. 


Der „Wire Chief“ berichtet zum „Super- 
visor of Maintenance“ und ist der eigentliche 
Vorsteher des Amtes. Er gibt die Art und 
Weise an, in welcher Störungen behoben werden 
sollen, sowohl für Inspektoren für Teilnehmer- 
stationen als auch für Privatämter. Er ist 
verantwortlich für alle Draht- und Kabel- 
verbindungen im Amte und für die Unter- 
haltung der Teilnehmerstationen. Bei Fehlern 
im Kabel ist er gehalten, wo möglich ein 
anderes Kabelpaar zu benutzen oder, wenn 
nötig. sofort die Kabelabteilung zu benach- 
richtigen. Es ist seine Pflicht, sich durch 
Überwachung der Bücher und Karten, öftere 
Inaugenscheinnahme, Prüfungen und Unter- 
suchungen zu vergewissern, daß Unterbrechun- 
gen richtig und in kürzester Zeit behoben, daß 
Betriebsanordnungen und Befehle von seinen 
Untergeordneten pünktlich befolgt werden, 
und im allgemeinen daß das ganze ihm unter- 
stellte Anwesen aufs beste unterhalten wird. 


Er soll nicht nur den Ausbau des Amtes 
durchaus verstehen. sondern auch mit den 
Regeln vertraut sein, denen die Unterhaltung 
a Anlage unterworfen ist. Er muß über die 


Ausrüstung der Teilnehmerstellen sowie die 
Verteilungsanlage in seinem Distrikte voll- 


ständig Bescheid wissen. 
Er:ıst verantwortlich für: 


Die Genauigkeit der Berichte und Ein- 
tragungen in die Bücher von Kabeln, Stö- 
rungen, „Line Orders“, Materialien, Arbeits- 
zeit und Kosten, Batterien, Instrumenten, 
Inventar usw.— die Disziplin und nutz- 
bringende Verwendung seiner Angestellten — 
die vorgeschriebenen” Prüfungen und In- 
spektionen im Amte — die Eintragungen von 
Kabelpaar und Rufnummer auf der „Lane 
Order“ -- die Benachrichtigung des ‚District 
Manager“ von Störungen an “Zahlstellen — 
die Ausführung von Veränderungen und neuen 
Verbindungen im Amte — die Benachrichtigung 
des „Chief Operator‘ von der Vollendung der 
„Line Orders — das Vorsehen von Kabel- 
paaren und Linien, wo solche durch einfache 
Veränderungen erhalten werden können 
Gesuche an die „Traffie-Abteilung für die 
Veränderung von Rufnummern, weitere 


un 
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Verbindungen zu ermöglichen!) — Berichte 
über Unzulänglichkeit von Adern im Amte 
oder im Kabel — die nötigen Veränderungen 
im Amte im Falle von Kabelveränderungen —- 
die Veränderung der Anschlüsse an das Schalt- 
brett (V erteilung der Arbeit auf die Telepho- 
nistinnen) — die Anordnung von Verbindungs- 


linien zwischen Änıtern — den Zustand der 
Feuer- und Wasserschutzapparate — die 
Sicherungen im Amte — die nützlichste Ver- 


wendung der Linien in- und außerhalb des 
Amtes — Erteilung von Auskünften und Aus- 
hilfe, falls andere Abteilungen derselben be- 
dürfen — die Aufhebung und Herstellung von 
Verbindungen auf Verlangen des Kassierer 
(bei Nichtzahlung) — die schriftliche Benach- 
richtigung der Teilnelimer, sollte deren Leitung 
voraussichtlich mehr als acht Arbeitsstunden 
unterbrochen sein — eine höfliche und sach- 
liche Auskunfterteilung im Falle von An- 


fragen oder Beschwerden seitens der Teil- 


nehmer. 

In Gebäuden, die nur für Amtszwecke 
dienen, ist der ‚Wire Chief‘ weiterhin ver- 
antwortlich für die Unterhaltung derselben 
einschließlich der Heizungs-, Beleuchtungs- 
und Kraftanlagen. 

Bei Abwesenheit des „Wire Chief‘ über- 
nimmt der „Assistant Wire Chief‘ (jetzt 
meistens der .„Switehboard Inspector‘) die 
Leitung des Amtes. | 

Der „Assistant Wire Chief“ ist in erster 

Linie verantwortlich für die prompte Be- 
seitigung von Störungen, und er ist der direkte 
Vorgesetzte der „Testing Operators““— er er- 
stattet Bericht über die Anzahl der Leitungen, 
die außer Ordnung sind, vergewissert sich über 
den Zustand derselben, sobald er morgens 
ins Amt kommt und gibt täglich einen Aus- 
weis über die Gesamtanzahl und Art der Fehler 
— von Zeit zu Zeit überbliekt er die „trouble 
cards“ nut der Absicht, Mittel und Wege zu 
finden, um zu häufige Unterbrechungen zu 
vermeiden — er zerstreut die „trouble slips“, 
wenn die Fehler behoben sind — er sieht alle 
„trouble cards“ durch, bevor sie in ihre Be- 
hälter zurück gelegt werden er gibt der 
Konstruktionsabteilung „O. K.“ 2) an Kabel- 
veränderungen, und unterrichtet diese Ab- 
teilung von „line orders“, die durch schlechte 
Adern oder durch Mangel an Leitungen auf- 
gehalten werden, oder von Linien, die 
durch Fehler im Kabel in Mitleidenschaft 
gezogen worden sind. 
Im Falle von Verzögerungen in der ler- 
stellung von Leitungen versucht der Assistant 
Wire Chief weiterhin die wahrscheinliche Zeit 
der Außerbetriebstellung zu ermitteln 
zum Zwecke der Benachrichtigung der Teil- 
nehmer —- und setzt den „Wire Chief“ in 
Kenntnis von allen Dienstunterbrechungen 
von mehr als 12 Stunden. 

Ebenso wie der „Wire Chief 


_—— 


soll auch 
sein 
Gesamtanlage vertraut sein. Frist gehalten, 
alle diejenigen Fälle dem „Wire Chief“ zu 
unterbreiten, die er nicht selbst pünktlich 
und zufriedenstellend erledigen kann. 

In allen größeren Ämtern sind ein oder 
mehrere Angestellte während der Nacht be- 
schäftist. In Zentralen von besonderer Be- 
deutung, 7. B. wo „Tol mit anderen Ämtern 
unter demselben „Wire Chief‘ steht. 
findet sich ein „Night Wire-Chief“. Pr ist 
verantwortlich für die Unterhaltung der ihm 
zugewiesenen 


Anlage. Er untersteht dem 
„Wire Chief’ und übersieht die Arbeit der 


„Night Switchboard Inspeetors“, für deren 


) Dureh Veränderungen am Kabel kommt es zu- 
weilen vor. dab mehrere Teilnehmer. die an dieselbe Ader 
aber an verschiedenen Orten angesehlossen sind und so 
dieselbe Rufnummer haben. an verschiedene Kabelpaure 
angeschlossen werden. Durch Veränderung der Ruf- 
nummer — was Jedoch möglichst zu vermeiden und nur 
dann erlaubt ist, wenn eine neue Teilnehmerliste heraus- 
gegeben wird — ist es dann möglich, neue Teilnehmer 
(parties) an diese Linien anzuschließen. 


9) .O.K.” ist hierzulande ein sehr beliebtes Symbol 
und eine Ausdrucksweise, um anzuzeigen. daß alles in 
bester Ordnung ist. daß keine Fehler vorliegen. 


Assistent so weit wie möglich mit der 


be- ` 


| 
| 
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Fleiß und Zeitausnutzung er direkt verant- 
wortlich ist. Durch häufige Untersuchungen 
und Prüfungen soll er sich vergewissern, 
daß die vorgeschriebenen Inspektionen und 
Prüfungen gewissenhaft ausgeführt werden. 

Im Falle von Störungen während der 
Nacht, die wichtige oder mehrere Leitungen 
in Mitleidenschaft ziehen, und die nicht ohne 
weiteres behoben werden können, ist es die 
Pflicht des „Night Wire Chief“, die nötige 
Hilfe sofort zur Stelle zu bringen. Zu diesem 
Zwecke sowie für größere Stürme, Feuer usw. 
ist eine „Emergency -Organisation vorge- 
sehen. Jedes Amt hat ein Verzeichnis der 
Namen und Rufnummern solcher Beamten, die 
in Notfällen zu benachrichtigen sind. 


Der „Testing Operator“ steht unter der 
Oberaufsicht des „Wire Chief“ und befolgt 
die Anordnungen des „Assistant Wire Chief‘. 
Er ist verantwortlich für eine pünktliche 
und durchgreifende Beseitigung aller gewöhn- 
lich vorkommenden Fehler an Leitungen, 
Teilnehmerstationen und Kabeln, und emp- 
fängt die Fehlerberichte von der ‚Traffic‘“- 
Abteilung sowie anderen Quellen. Er prüft 


alle Stromkreise, die ihm zur Untersuchung 


angewiesen werden, oder erteilt dieselben den 
in Betracht kommenden Angestellten, und 
es ist seine Aufgabe, auszufinden, ob sich ein 
Fehler innerhalb oder außerhalb des Amtes 
befindet, und denselben zur Aufsuchung dem 
entsprechenden Beamten im Amte oder einem 
„Inspector“ oder „Combination Man“ außer- 
halb des Amtes zuzuteilen. Gleichzeitig ist 
er für deren Arbeitsleistung und Zeit verant- 
wortlich. 

Auch hilft der Testing Operator den 
Inspektoren, „Combination“- und ,„Trouble- 
Men“, den Fehler festzulegen und erhält 
von diesen ihren Bericht über die Zeit, zu 
welcher die Störung behoben wurde und die 
Natur derselben. Falls er im Zweifel ist, 
ob einem Bericht über eine angebliche Störung 
nachgegangen werden soll, holt er sich vom 
„Assistant Wire Chief“ Rat ein. Er soll stets 
seine Aufmerksamkeit auf die vor ihm glühen- 
den Lampen — die eine Außerbetriebsetzung 
der Leitung bedeuten — richten, die ent- 
sprechenden Stromkreise von Zeit zu Zeit 
2 a diejenigen Linien prüfen, über 

einen ip‘ mi 
a „trouble slip“ mit ‚antwortet 

Sobald der Testing Operator von der Voll- 
endung von Arbeiten an Kabeln benachrichtigt 
Me prüft er alle in Betracht kommenden 
und teilt dem „Assistant Wire Chief“ 
P sultat mit. Er gibt „Installers“ und 
; TE 0. K. an „line orders“ und prüft 

erbindungen zwischen Ämtern auf Verlangen 
anderer Ämter und hilft diesen in jeder Weise, 
festzulegen und zu beseitigen. Er 
AE bestimmt Fehler an Zahlstellen und 
= von den Zahlstelleninspektoren „0. K.“ 

wie deren Namen und die Art der Störung. 


a Behebung der Fehler schreibt der 
E A auf die „trouble card‘ den 
z Kat en Bericht und trägt Veränderungen 
ein Er paar in das „Cable Changes“-Buch 
A T veranlaßt die „Trouble Operator‘, 
tische imen auszustöpseln — mit dem Prüf- 
Be i verbinden —. an denen der Dienst 
Stro ln 18 unterbrochen ist. Sobald ein 
zidit > wieder in Ordnung ist, benach- 
eich A er die „Trouble Operator“. Wenn An- 
ren vorhanden sind, die eine 
Folge i setzung eines ganzen Kabels zur 
Wire ch i können, setzt er den ‚Assistant 
Ks Eh für weitere Vornahmen in Kennt- 
behung de Eis Verbindungen und Auf- 
a 2 ie: auf Veranlassung des Kassie- 
anderen ya t Kabeladern in.Verbindung mit 
und sieht mtern für zusätzliche Stromkreise 
richtig ze daß dieselben an seinem Ende 
übe ae altet werden. Der Testing Operator 
Be erner die Beseitigung von kleineren 

hetten, die durch Inspektionen und 


—— 


von „Combination Men“ entdeckt werden, 
und macht geringe Veränderungen durch Wahl 


‚der Kabelpaare, um eine Linie wieder in 


Ordnung zu bringen, indem er die „trouble 
card“ dementsprechend korrigiert. Er setzt 
den „Assistant Wire Chief“ in Kenntnis von 
Fällen, in welchen er eine zu häufige Unter- 
brechung an einer Schaltung beobachtet, und 
in Fällen, die er nicht selbst zur Zufriedenheit 
lösen kann. 

Der „Switchboard Inspeector,, steht unter 


der Anweisung des „Wire Chief“ und folgt 


dem Rate des „Assistant Wire Chief“. 

Er ist verantwortlich: für die Unterhaltung 
der gesamten Amtsausrüstung sowie die Be- 
seitigung von Störungen an derselben aus- 
schließlich der Kraftanlage und der Haupt- 
verteiler — für die Beseitigung von Störungen 
an „trunks“ (Verbindungslinien zwischen Äm- 
tern) und „call circuits‘‘ (direkte Anrufstrom- 
kreise), die in sein Amt einlaufen (nicht solche, 
die von seinem Amte ausgehen). In der Unter- 
suchung oder Behebung der Fehler an djesen 
Stromkreisen werden seine Anordnungen von 
den Beamten anderer Ämter befolgt — für 
peinliche Ordnung an und hinter den Schalt- 
schränken — für Bereithaltung und guten 
Zustand der nötigen Arbeitsgeräte und für die 
Verwahrung derselben — für Gasverbrauch, 
Bunsenbrenner und Lötkolben — für die 
richtige Sicherung aller Stromkreise. 

Der Switchboard Inspector ist ver- 
pflichtet, Fehler an den obengenannten Strom- 
kreisen zu lokalisieren und deren Beseitigung 
in Kabeln oder in anderen Ämtern zu über- 
wachen, und wenn außerhalb seines Pflicht- 
bereiches, dieselben dem in Betracht kommen- 
den Beamten zu überweisen; ferner, ‚Trouble 
slips‘‘ für Störungen im Amte von der „Trouble 
Operator‘ oder vom ‚Testing Operator‘. zu 
empfangen, Datum und Zeit der Behebung 
und Art des Fehlers darauf einzutragen und 
für den ‚Wire Chief“ zu unterschreiben 
sowie endlich die nötigen Verbindungen für 
die Dienstüberwachung (service test) der 
„Traffic‘‘-Abteilung vorzunehmen. 

Der „Night Switchboard Inspector“ unter- 
steht dem ‚Wire Chief“ und befolgt die An- 
ordnungen des „Night Wire Chief“. 

Er überwacht die Kraftanlage!), be- 
seitigt alle Fehler im Amte, die während der 
Nacht aufkommen, und diejenigen, welche 
vom Tage übrig geblieben, und prüft von Zeit 
zu Zeit die ausgestöpselten Linien. Ferner 
macht er die vorgeschriebenen Nachtprüfungen, 
die alle Apparate und Stromkreise umfassen, 
welche zum Betriebe des Amtes nötig sind. 
— Manche dieser Prüfungen werden jede Nacht 
gemacht, andere zweimal, wieder andere nur 
einmal in der Woche. Der Night Switchboard 
Inspector beseitigt weiterhin alle Fehler, welche 
durch die Prüfungen ım Amte entdeckt 
werden, veranlaßt die ‚Traffic“-Abteilung, 
„trouble slips‘‘ auszufertigen für Fehler, die 
sich an den Linien befinden, und ordnet die- 
selben für die Tagesangestellten. Ferner 
trägt er die nötigen Einzelheiten in die „trouble 
cards‘ ein und nimmt Veränderungen an den 
Anschlüssen (Zwischenverteiler) zum Schalt- 
brette vor; bei solchen Arbeiten wird er zu- 
weilen von anderen (Tages-) Angestellten 
unterstützt. Er macht die Verbindungen am 
Verteiler zur Dienstüberwachung. 

Die Stelle des „Line Order‘‘-Schreibers, 
des Kabelschreibers und des Prüfungsschrei- 
bers, wenn diese überhaupt vorhanden, wird, 
wie schon erwähnt, jetzt meistens von einer 
Person unter der Aufsicht des Wire Chief ein- 
genommen. Viele ihrer Pflichten werden durch 
die andern Angestellten ausgeführt, doch 
sollen sie hier der Vollständigkeit halber 
einzeln aufgeführt werden. | 

Durch die Hände des „Line Order Clerk“ 


gehen alle „line orders‘‘, die dem Amte zuge- 


.,„» Nur ag es 
nieht auch für Beleuchtung oder andere Krattaweche. 


enige. die zum Betrieb des Amtes dient, 
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wiesen werden. Er ist in erster Linie für die 
Durehführung aller Arbeiten verantwortlich, 
welche der ‚line order“ gemäß an dem Strom- 
kreise des Teilnehmers im Amte vorzunehmen 
sind. Er muß besonders darauf sehen, daß 
beim Anschlusse von „party lines‘ die vor- 
handenen Drähte die größte Leistungsfähig- 
keit ergeben, wobei er jedoch nicht vergessen 
darf, daß eventueller späterer Kabelverände- 
rungen wegen die Teilnehmer an einer Linie 
möglichst in demselben Kabelzweige ange- 
schlossen werden sollen, daß nur Teilnehmer 
mit demselben Tarif und entsprechendem 
Berufe dieselbe Linie innehaben dürfen, so 
daß er nicht etwa zwei Konkurrenten 
oder vielleicht einen Arzt und einen Leichen- 
besorger zusammenbringt. Beim Anschluß 
an den Zwischenverteiler muß er Bedacht 
darauf nehmen, daß Teilnehmer mit demselben 
Tarif nur an bestimmten Stellen des Schalt- 
brettes erscheinen dürfen. Er bestimmt 
die Rufnummer, das Kabelpaar und den 
Kabelanschlußkasten, trägt nach Festlegung 
eines Paares die entsprechende Nummer der 
„line order“ zeitweilig in das Kabelbuch ein 
und teilt dem , District Foreman‘“, der die 
Arbeiten außerhalb des Amtes überwacht, 
die Rufnummer sowie das Kabelpaar und den 
Anschluß mit. Auch ist er verantwortlich 
für die der ‚line order‘ entsprechenden Ver- 
bindungen an den Verteilern. 


Sobald ihn der ‚Testing Operator‘ wissen 
läßt, daß eine neue Verbindung hergestellt 
ist, setzt der Line Order Clerk die zugehörigen 
Rufnummern in das Schaltbrett ein und 
bedeckt die Signallampen mit den dem 
Tarif entsprechend gefärbten Glasglocken. 
Durch einfache Prüfung vergewissert er sich, 
daß alles an dem neuen Stromkreise in bester 
Ordnung ist, schreibt oder je nach der „line 
order‘‘ korrigiert die „trouble card‘ und über- 
gibt sie dem Kabelschreiber. Er füllt die 
„line orders“ aus, unterschreibt sie für den 
„Wire Chief‘‘ und übersendet sie der „Traffic“- 
Abteilung (Chief Operator). 


Durch Vergleichung mit den Aufzeich- 
nungen des „Distriet Foreman‘ prüft der 
„Line Order Clerk“, ob allen „line orders“ 
richtig nachgegangen wird, und berichtet alle 
diejenigen Fälle, die eıne Verzögerung ver- 
anlassen. Er handhabt auch Verbindungen und 
Aufhebung derselben, die vom Kassierer ver- 
anlaßt werden, und schreibt den täglichen 
Bericht über Arbeitszeit und Auslagen. 


Der „Cable Clerk“ ist in erster Linie für 
die Genauigkeit und den Zustand seiner Kabel- 
bücher, für die Benutzung der Kabelpaare 
und die für Linien einzuschlagende Richtung 
verantwortlich. Er erhält die „trouble cards‘ 
vom „Line Order Clerk‘“, trägt bei neuen Ver- 
bindungen Rufnummer, Name, Adresse (in 
den neuesten Kabelbüchern erscheinen Name 
und Adresse nicht mehr), Kabelpaar und 
Anschluß in sein Buch ein oder korrigiert 
dasselbe entsprechend bei Veränderung eines 
oder mehrerer dieser Punkte und befördert die 
„trouble card“ an den Prüftisch weiter. Bei 
Veränderungen im Kabel bereitet er eine Liste 
der arbeitenden Linien für die Anweisung der- 
jenigen Angestellten vor, welche die dabei 
nötig werdenden Arbeiten im Amte zu ver- 
richten haben. Nach der Vollendung solcher 
Veränderungen überschreibt er den in Be- 
tracht kommenden Teil des Kabelbuches. 
Von Zeit zu Zeit vergleicht der „Cable Clerk“ 
seine Aufzeichnungen im Kabelbuch mit den 
im Gebrauche befindlichen Paaren am Ver- 
teiler und macht, wenn nötig, entsprechende 
Korrektionen. Für defekte Adern macht er 
die nötigen Bemerkungen im Kabelbuche 
und hält auch so seine Eintragungen auf dem 
laufenden für die Unterrichtung anderer 
Beamten, die mit Kabeln zu tun haben. Nach 
Installation einer neuen Anschlußstelle trägt 
er die nötigen Details sowohl in das Kabel» 
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buch als auch in das Anschlußverzeichnis 
ein. 

Der „Testing Clerk“ empfängt die „trouble 
slips“ von dem „Trouble Operator“. Er zieht 
die entsprechenden „trouble cards‘ aus dem 
Kasten, steckt „slip und „card“ zusammen 
und überreicht sie dem „Testing Operator‘. 
Er teilt dem Bureau des „District Manager“ 
zweimal täglich Störungen an Zahblstellen mit. 
Wenn die „trouble card‘ voll ist, schreibt er 
eine neue Karte. Er korrigiert die Karte, falls 
eine Veränderung im Kabelpaar zwecks Fehler- 
behebung vorgenommen wurde. Nach Durch- 
sicht seitens des „Assistant Wire Chief‘ stellt 
der „Testing Clerk‘“ die „trouble cards‘ 
in ihre Behälter zurück. Ebenso ordnet er 
jene Karten an, welche er vom ‚Cable Clerk‘ 
erhält (neue Verbindungen oder Veränderungen, 
für welche ‚line orders“ ausgegeben wurden). 
Er schreibt den täglichen Morgenfehler- und 
den täglichen Totalfehlerbericht und hilft 
dem „testing Operator‘ in jeder möglichen 
Weise. 

Die Kraftanlage für das Amt wird 
jetzt vielfach vom „Switchboard Inspector“ 
bedient. In manchen Fällen Jedoch, wo sich 
Maschinen und Batterien — zuweilen auch 
der Zwischenverteiler — in einem entfernten 
Raume oder in einem anderen Stockwerke be- 
finden, und besonders da, wo der „Switch- 
board Inspector‘ zu sehr mit Arbeiten über- 
häuft ist, ist ein „Intermediate Distributing 
Frame“ und „Power Room Inspector‘ ange- 
stellt. Ihm fällt dann die Versorgung der 
Kraftanlage einschließlich der Batterien zu. 
Er untersucht die Feuer- und Wasserschutz- 
apparate in vorgeschriebenen Intervallen, er- 
stattet Bericht über ausgenutzte Materialien, 
repariert die Transmitter- und Telephon- 
schnüre der Telephonistinnen sowie die an 
den Schaltschräuken benutzten Stöpsel- 
schnüre, macht Verbindungen am Zwischen- 


verteiller und übernimmt Arbeiten der andern 
Beanıten. 


Die Pflichten des „Power Room Inspec- 
tor“ kommen vielfach in den Bereich des 
„Main Distributing Frame Inspector“, dessen 
weitere Pflichten sind: Die Beseitigung von 
Fehlern am Verteiler und die Instandhaltung 
und Ordnung desselben — die Herstellung 
von Verbindungen für Kabelveränderungen, 
„line orders“, neue Stromkreise und zum 
Zwecke der Behebung oder Umgehung von 
Fehlern im Kabel — die Mitwirkung zur Fest- 
legung von Fehlern — die Aufhebung und 
Wiederherstellung von Verbindungen am 
Verteiler auf Veranlassen des Kassierers und die 
richtige Kennzeichnung solcher Linien — 
das Beseitigen von überflüssig gewordenen 
Drähten und die peinliche Reinhaltung der 
Lötstellen an freien Adern — die Herstellung 
von Verbindungen am Verteiler zwischen 
„Bervice Testing‘‘-Leitungen und solchen 
Linien, die von der „Traific“-Abteilung an- 
gegeben werden — die Mitwirkung zur Be- 
stimmung von guten Adern auf Aufforderung 
von anderen Ämtern im Falle von Störungen 
oder für neue Stronkreise — die Instand- 
haltung von Lötkolben und deren Heiz- 
apparaten in den Verteilerräumlichkeiten — 
die Vermeidung von zu großem Gasverbrauch 
und des Erlöschens der Bunsenbrenner am 
Ende des Tages — die Erhaltung der Werk- 
zeuge in arbeitsfähigem Zustande und das Ver- 
wahren derselben in den dafür bestimniten 
Kästen und Orten, solange sie nicht ın Ge- 
brauch sind — das Aufheben von Drähten 
und Drahtabfällen in den Drahtschränken — 
die Verhinderung von Zntstellungen oder 
Beschädigungen am Verteiler seitens anderer 
— die Aufrechterhaltung der Blitzableiter und 
Sicherungen am Hauptverteiler. 

Den: „Foreman of Inspectors‘ kommt in 
seinem Distrikte die Entfernung von Störungen 
und die Unterhaltung von allen Apparaten 
zu, die zu Peilnchmerstellen gehören, ein- 
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schließlich der Privatämter und ausschließlich 
derjenigen Fehler, die am Geldbehälter der 
Zahlstellen auftreten. Es ist seime Pflicht, 
sich durch häufige Prüfungen und Unter- 
suchungen zu überzeugen, dab vorkommende 
Störungen aufs beste und in kürzester Zeit 
behoben werden, daß Anweisungen, Vor- 
schriften und Regeln für die Unterhaltung 
der Teilnehmerstationen befolgt werden und 
daß die ihm zur Aufsicht übergebene Anlage 
gewissenhaft erhalten wird. 

Er selbst soll durchaus mit den Regeln 
und Vorschriften für die Unterhaltung der 
Teilnehmerstellen sowie deren Ausrüstung und 
Wirkungsweise vertraut sein und ist verant- 
wortlich für: die Disziplin und die vorteil- 
hafte Verwendung der ihm Unterstellten — 
die haushälterische Verwendung von Materi- 
alien seitens seiner Angestellten — die Genauig- 
keit der täglichen Arbeitszeit und Ausgaben- 
berichte, der Materialien- und Werkzeug- 
inventare und aller anderen Eintragungen 
und Berichte, welche die Unterhaltung der 
Stationen angehen — die Überweisung von 
Inspektoren an den „Wire Chief‘ (Testing 
Operator) — die Untersuchung von besonderen 
Fällen auf Anweisung des „Wire Chief‘ 
spezielle Prüfungen und Untersuchungen — 
die Überwachung der Installation von Tele- 
graphenapparaten, welche an die Linien der 


Gesellschaft angeschlossen werden — die 


vorgeschriebenen Inspektionen und Prüfungen 
— die nötigen Vorsichtsmaßregeln und den 
Schutz (Blitzableiter und Sicherungen) der 
Stationen — die Auskünfte oder Mithilfe zur 
Erlangung derselben, die von anderen Ab- 
teilungen eingeholt werden. 


Der „Station Inspector“ ist verantwort- 
lich für die Unterhaltung und Remhaltung 
der Ausrüstung der Teılnehmerstellen, der 
Zahlstellen . (ausschließlich der Kasse), der 
Plakate (gewöhnlich eiserne Tafeln) für Zahl- 
stellen uud der Schaltschränke und Batterien 
von Privatämtern. Für größere Privatämter 
ist gewöhnlich ein „Private Branch Exchange 
Inspector“ vorgesehen, dem die gesamte An- 
lage überwiesen ist, und der dann nötige Re- 
paraturen, z. B. an Schnüren und Stöpseln, 
oder Erneuerungen an Ort und Stelle vor- 
nimmt. 

Der ‚Station-Inspeetor‘ ist ferner ver- 
pflichtet, solehe Fälle zu unterbreiten, die 
nicht in seinen Bereich kommen, wie mangel- 
hafte Zalılstellenplakate, schlechte Zahlstellen- 
buden oder Stühle usw. 

Er liefert täglich einen Bericht über seine 
Arbeiten und Bewegungen. 

Der ,„Troubleman“* unterhält und be- 
seitigt Fehler an allen offenen Leitungen und 
nimmt auf Anweisung des „Testing Operator 
Veränderungen an den Anschlüssen vor, so- 
wohl um Fehler zu beseitigen als auch um 
freie Kabelpaare zu schaffen, und vollendet so 
„line orders, die wegen Mangel an Adern 
zurückgehalten wurden. Er macht und hebt 
solche Verbindungen auf, die auf Veranlassen 
des Kassierers an der Anschlußstelle vorge- 
nommen werden müssen, und macht regel- 
mäßige und nach heftigen Stürmen besondere 
Inspektionen an Anschlubkästen und Stangen 
sowie an allen offenen Leitungen und Mate- 
riallen in seinem Distrikte und berichtet das 
Resultat seiner Untersuchungen. 

Der ‚Troubleman‘“ beseitigt ferner die 
kleineren Mängel, welche er bei diesen In- 
spektionen vorfindet, und tut die nötigen 
Schritte für die Behebung von zeitweiligen 
Anordnungen und gefährlichen Zuständen. 
Er teilt dem ‚Testing Operator‘ sofort solche 
Fälle mut, wo Leute gegen besondere Bin- 
richtungen protestieren oder wo er von seiner 
Arbeit zurückgehalten wird; z. B. jemand ver- 
sagt den Zutritt zu dem auf seinem Eigentum 
befindlichen Anschlubkasten. 

Im Falle von Bränden in seinem Distrikte 
gibt er den angestellten Schaden an oder 
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trifft, wenn nötig nut anderer PhihHe, Vor- 
kelrungen zur Vermeidung von 
brechungen. 

Der „Combination Man“, wie sein Name 
besagt, ist eine Vereinigung von „inspecter“ 
und ” Troubleman“ Er übernimmt bald die 
Arbeit des einen, bald des andern, je nachdem 
ein Fall sofortige Aufinerksamkeıt verlangt 
oder nicht, oder ob er sich gerade in der Nach- 
barschaft einer gewissen Störung befindet. 

Zur weiteren Verständigung mag noch 
dienen, daß Uhren, Volt- und Amıperemeter 
und andere Meßapparate von einer besonderen 
Abteilung — jedoch auch, soweit die Stadt 
in Betracht kommt, unter Oberaufsicht des 
„Supervisor of Maintenance” — unterhalten 
werden. 

Ferner ist eine Schule vorgesehen, von 
der sich alle Auskunft und Belehrung holen 
können. Noch vor kurzem waren die meisten 
Angestellten gezwungen, an Kursen in dieser 
Schule teilzunehmen, und auch jetzt noch 
muß sich jeder im Anıte, der um Gehaltser- 
höhung nachsucht, einer Prüfung seitens des 
„Instructor“ unterwerfen, solange sein 
wöchentliches Gehalt 18$ nicht übersteigt. 

Materialien, die zur Unterhaltung des 
Amtes und der Teilnehmerstellen dienen, 
werden direkt vom „Wire Chief oder vom 
„Foreman of Inspectors“ von der Western 
Electrie Company bezogen, und alte oder 
unbrauchbar gewordene Gegenstände an diese 
Firma überliefert. Die Western Electric 
Company hat eine Liste derjenigen Beamten, 
welche berechtigt sind, Materialien zu bestellen. 
Die Abrechnung geschieht durch die Geschäfts- 
abteilung (Accounting Department). 


Unter- 


Zusammenfassung. 


Es wird die Organisation der amerikani- 
schen Fernsprechämter besprochen und es 
werden die Pflichten eines jeden Beamten er- 
örtert. Zum besseren Verständnis wird der Ge- 
samtaufbau der Bellgesellschaften sowie deren 
Zusammenhang durch die American Telephone 
and Telegraph Co. erläutert. 


Schaltungsformeln. 


Folgender Vorschlag soll nicht einen Ersatz 
für die Schaltungsschemas bringen, sondern 
nur die Änschlußschemas, die einzelnen Appa- 
raten bei der Lieferung mitgegeben werden, 
ersetzen. 

Unter Verwendung der in den Normalien 
festgelegten Bezeichnungen der Klemmen bei 
Maschinen, Anlassern, Regulatoren und Trans- 
formatoren und unter Hinzufügung zweck- 
entsprechender Klemmenbezeiehnungen für die 
jeweilig in Frage kommenden Instrumente und 
Hilfsapparate, gibt die Zusammenstellung der 
Buchstaben und Zahlen die zu legenden Ver- 
bindungen an. 

Im nachfolgenden ist dieses System auf 
den Anschluß der Meßinstrumente angewendet 
und dürfte in vielen Fällen sieh deutlicher er- 
weisen, als ein gezeichnetes Schaltungsschema. 

Sind die Zahlen 1 und 4 die Klemmenbe- 
zeichnungen für den Spannungs-, die Zahlen 
2 und 3 diejenigen für den Stromanschluß, so 
würden die Schemas, wie folgt, aussehen: 


a) bei einem Gleichstrom-Voltmeter mit 
direktem Anschluß an das Netz: 
P— |ì, 
N— 4. 


Gelesen könnte diese Schaltungs- 
formel werden: 
P mit Il und N mit 4. 
Zum Vergleich ist in nachstehender 
Abb. 27 die Formel a) in üblicher 
Weise zeichnerisch dargestellt 
b) ein Gleichstrom-Voltmeter mit besonde- 
rein Vorschaltwiderstand: 
Pen, Ay 
N— £4, 


< 7 


Pan 


_——- 7 —— e 
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wobei N, und N, die Klemmenbezeich- 
nungen des getrennten Vorschaltwider- 


standes sind. u 
Gleichstrom-Aınperemeter mit direktem 


c 
i Anschluß: 
P — 2, 3— P. 

Die zuerst angeführten Klemmen 
liegen der Stromquelle zu, wodurch in 
jedem Falle die Stromrichtung be- 
stimmt wird. Nach Schaltungsformel c 
tritt demnach der Strom bei Klemme 2 
in das Instrument ein und verläßt 
es durch Klemme 3. 

Wiederholt sich ein Buchstabe am 
Anfang und Ende, so geht daraus ohne 
weiteres hervor, daß das Instrument, 
der Nebenschluß bzw. der Stromtrans- 
formator, in die Leitung einzubauen ist. 


Nw 
Abb. 27. 


Gleichstrom-Amperemeter in Verbin- 
dung mit Nebenschlußwiderstand: 
P—-P,. Pa— P, 
Pı — 2, 
Pa — 3, 
wobei Pl und P2 die Starkstroman- 
schlüsse, p 1 und p 2 die Spannungs- 
klemmen des Nebenschlusses bezeichnen. 
Wechselstrom-Voltineter mit direktem 
Anschluß an ein Zweileiternetz: 
R— l, 
T — 4. 
f) Wechselstrom-Voltmeter in Verbindung 
mit Spannungstransformator: 
R — U, u — l, 
T—V,r—4. 
Wechselstrom-Amperemeter mit direk- 
tem Anschluß: 


R— 2, 3— R 


Wechselstrom-Aınperemeter in Verbin- 
dung mit Stromtransformator: 


R— L1, L2 — R, 

ll — 2, 

l2 — 3. 
L1 und L 2 sind die Primär-, l 1} und l 2 
die Sekundäranschlüsse des Stromtrans- 
formators. 
Wattmeter mit direktem Anschluß. an- 
geschlossen an Drehstrom mit zugäng- 
licher Neutrale: 


d) 


e) 


. 
ee 


R—1, 
0—4, 
R— 2, 3—R, 


k 


~ 


Wattmeter in Verbindung mit Strom- 
und Einphasen-Spannungstransforma- 
tor, angeschlossen an Drehstrom mit zu- 
gänglicher Neutrale: 


R— U, u—l, 
0O— FV, v—4, 
R — L1, L2? — R, 
l1 — 2, 
l2 —3 


TN vorstehende Methode läßt sich noch 
der Er daß über dem Strich, welcher 
iur pe mn darstellt, der Querschnitt der 
an (in qmm) angegeben wird. 
in ie Fer: die Schaltung j, wenn es sich 
\ HESSUNng von Stromstärken bis 100 
Ampere handelt, wie folgt, lauten: 


RS 2, 33 R. 


a einen chältungsformeln würden bestimmt 
nungen a | ‚inbürgerung der Netzbezeich- 
ezeichnung a7 eitragen, sowie die Klemmen- 

inachen an, Apparate unumgänglich 
sich ee Korrespondenz könnte man 
43 dieser Formeln kurz und exakt 


wir 
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ausdrücken; dagegen ist auf zeichnerisch dar- | zur Börse zugelassen sind, verwenden können. 


gestellten Schemas, welche noch eines be- 

sonderen Hinweises bezüglich einer Verbindung 

bedürfen, diese Methode zweifellos praktisch. 
E. F. Hirsch. 


Die Bewertung der Industrieaktien 
durch die Börse. 


Die Summe der Einflüsse, die durch Tat- 
sachen, Vermutungen und Gerüchte über den 
Geschäft:gang einer Aktiengesellschaft, deren 
Aktien zur Börse zugelassen sind, bekannt 
werden, sowie die inneren und äußeren 
Pe nen Verhältnisse spiegeln sich im 

urs wieder. Je nachdem die genannten 
Faktoren nach oben und unten übertrieben 
in Anschlag gebracht werden, wird allerdings 
die absolute Höhe eines Kurses mit Vor- 
sicht aufzunehmen sein, so daß bei der Be- 
wertung eines einzelnen Unternehmens unter 
Zugrundelegung des Kurses allen etwa auf- 
tretenden Nebenerscheinungen in eingehender 
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Abb. 8. Gruppen-Durchschnittskurse an der Berliner Börse gehandelter Industrieaktien in 1912. 
2. Von den in diesem Kurzzettel unter der 


Rubrik „Industrie-Aktien‘ aufgeführten Ge- 
:ellseh»ften*! sind. mit Ausnahme der Elektro- 


technik (s. unten). nur alle diejenigen berück - 


Weise nachgegangen werden’muß. Benutzen 
jedoch den Kurs zur Ermittlung von 
Durehsehnittswerten, d. h. ziehen wir in den 
Kreis unserer Betrachtung eine größere Anzıhl 
nach bestimmten Gesichtspunkten geordneter 
Aktiengesellschaften, so dürfen wir annehmen, 
daß sieh etwaige Überbewertungen gegenüber 
anderseits vorhandenen Unterbewertungen an- 
nähernd ausgleichen, jedenfalls werden wir die 
relative Höhe der Kurse, also die Bewegung der 
Kurse über einer Periode als einen brauchbaren 
Maßstab für die Bewertung von Aktien, die 


wu 


Je größer die Zahl der in die Untersuchung 
einbegriffenen Gesellschaften ist, um so mehr 
werden die oben erwähnten Nebenerscheinun- 
gen zurücktreten. Schließlich kommt es auf 
das ermittelte Ergebnis an: Zeigen die ge- 
wonnenen Werte eine charakteristische, stetig 
verlaufende Auf- und Abwärtsbewegung, die 
keine unerklärlichen Schwankungen aufweist, 
so dürfen wir sicher sein, daß ein guter Aus- 
gleich zwischen Über- und Unterbewertung 
stattgefunden hat. 

Den Nachweis des stetigen Verlaufes der 
Kursbewegung gewinnen wir in anachaulichster 
Weise, wenn wir die einzelnen Werte graphisch 
darstellen; diese Stetigkeit zeigen auch der- 
artige Diagramme die vom Verfasser bis 
jetzt für Industrieaktien, die an der Berliner 
a zugelassen sind, aufgezeichnet worden 
sind. 

Die in das erwähnte Diagramm eingetrage- 
nen Gruppen -Durchschnittswerte sind 
unter Beachtung nachfolgender Leitsätze be- 
stimmt worden: 

l. Es sind die durch den amtlichen Kurs- 
zettel der Berliner Börse bekanntgegebenen 
Kurse am Letzten!) eines jeden Monats in 
Betracht gezogen worden. 


Juli Au. seph Okt. 


Ein ausgeglicheneres Bild erhält man. wenn man 
nieht nur einen Stichtag im Monat herausgreift, sondern 
wenn man für jede einzelne Gesellschaft aus allen in 
einem Monat notierten Kursen (oder wenigstens für jeden 
„weiten Börsentag) den Monnts-Durchschnittskurs bestinmt 
und aus diesen Durchschnittswerten dann den Gruppen- 
Durehschnittskurs, berechnet. Vom Jahr 1913 ab werden 
die Diagramme in der angedeuteten Weise bostimmsi 


werden. 
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sichtigt worden, die in erster Linie eine Fa- 
brikation betreiben. 

Es eind somit alle Aktiengesellschaften, 
die nur Handel treiben, unberücksichtigt ge- 
blieben. Ferner sind in die Untersuchung 
nicht einbegriffen worden: Iınmobiliengesell- 
schaften, bankähnliche Unternehmungen und 
Bau- und Terraingesellschaften. 

Ferner wurden Aktiengexellschaften in 
Liquidation und in Konkurs nicht berück- 
sichtigt. 

Bei denjenigen Industriegesellschaften, bei 
denen für die Vorzugsaktien besondere Kurse 
notiert werden, sind solche Kursnotierungen 
dann nicht berücksichtigt worden, wenn mit 
diesen Vorzugsaktien eine beschränkte Divi- 
dendengewährung verknüpft ist, weil derartige 
Vorzugsaktien mit beispielsweise 41, % Höchst- 


dividende mehr den Charakter einer Obligation: 


tragen. 

j Über das Verfahren der Ermittlung der 
Gruppen- Duschen nitawerte sei folgendes be 
merkt: 

Zunächst ist für jede in die Untersuchung 
aufgenommene Aktiengesellschaft das zur Börse 
wirklich zugelassene Kapital bestimmt worden. 
Es ist bekannt, daß sich das nominelle Aktien- 
kapital einer Aktiengesellschaft nicht in allen 
Fällen mit dem zur Börse zugelassenen Kapital, 
de wir kurz das Börsenkapital nennen wollen, 

eckt. 

Dieses Börsenkapital ist mit dem jeweils 
zugehörigen Kurs am Letzten eines Monats 
multipliziert und durch 100 dividiert worden; 
hierdurch erhalten wir das sogenannte Kurs- 
kapital. Addieren wir nun alle auf diese Weike 
gewonnenen Börsen- und Kurskapitalien der 
einer Industriegruppe zugehörigen Aktiengesell- 
schaften, so erhalten wir aus der Gleichung 


Gesamt-Kurskapital 
Gesamt-Börsenkapital 


den für die betreffende Industriegruppe maß- 
gebenden Gruppen-Durchschnittskurs, 

Es ist somit, abweichend von anderen Be- 
rechnungen über derartige Durchschnittskurse, 
nicht die Methode des arithmetischen Mittels 
aus allen Kursen verschiedener Gesellschaften 
angewendet worden, sondern ein Verfahren, 
das durch Auflösung der in den Kursen als 
Verhältniezahlen versteckten Faktoren und 
getrennte Addition sowie Neubildung der 
Verhältniszahlen aus den Gesamtbeträgen der 
Faktoren die mathematischen Gesetzen und 
Sr ats entsprechende richtige Zahl 
ergibt. 

: Die in die Untersuchung einbegriffenen 
Aktiengesellachaften rind in 13 Gruppen ein- 
geteilt worden: 1. Bergbau; 2. Eisenhütten; 
3. Metallindustrie; 4. Maschinenfabriken; 
5. Automobil-, Fahrrad- und Nähmaschinen- 
fabriken; 6. Elektroindustrie. Hierunter 
fallen alle Gesellschaften, die sich mit der 
Fabrikation von elektrotechnischen Maschinen 
und Apparaten befassen); 7. Elektrizitäts- 
werke. NHierunter fallen alle Gesellschaften, 
die sich mit der Erzeugung von Elektrizität 
befassen!t); 8. chemische Industrie; 9. Glas- 
und Porzellanfabriken; 10. Papier- und Zellu- 
losefabriken; 11. Textilindustrie; 12. Zement- 
industrie; 13. verschiedene Indvstriegesell- 
rchaften. Aus den Werten dieser 13 Gruppen 
ist dann noch der Gesamt-Durchschnittskurs 
— also für alle Industriewerte — und außerdem 
sind für diejenigen Unternehmungen der elek- 
trotechnischen Industrie. die Finanzierungs- 
gesellschaften sind!), die Gruppen - Durch- 
schnittskurse bestimmt worden; diese wurden 
jedoch bei der Berechnung der Werte für 
„Alle Industriewerte“ nicht einbegriffen. 

An der Hand von Kursdiagrammen kön- 
nen wir ersehen, an welchen Zeitpunkten die 
Börse eine von den oben angeführten Industrie- 
gruppen innerhalb einer Periode (beixpielr- 
weise der letzten 12 Monate) am niediigexten und 
am höchsten bewertete: wir können weiterhin 
ersehen, ob beispielsweise der Gruppen -Durch- 
schnittskurs am 30. September die Höhe des 
für den 31. Januar ermittelten Gruppen- 
Durchschnittskurses erreicht hat, oder welche 
Monate etwa die gleichen Höhen aufweisen; 
wir können schließlich erkennen. wie die 
Börse die verschiedenen Industriegruppen 
bewertet hat. Zusammengefaßt bieten die 
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1) Abgesehen von den 1912 in unserer monatlichen 
Kurstabelle genannten Gesellschaften wurden berück- 
sichtigt: Deutsche Kabelwerke A.-G.. Berlin-Rummelsburg; 
Hackethal-Draht- und Kabel-Warke A.-G.. Hannover; Elek- 
trieitäta-A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz; Fabrik iso- 
lirter Drähte zu elektrischen Zwecken (vormals C. J. Vogel) 
'Telegraphendraht-Fahrik A.-G.. Berlin: A.-G. für Elektrici- 
täte-Anlagen. Berlin; Berliner Flektricitäts-Werke; Flektri- 
zitäte-Werke Liegnitz; Humburgische_Eleetrieitäts- Werke; 
Nieder«chlesinche Klektrioitäts- und Kleinbahn-A.-(., Wal- 
denburg ; Kraftübertragungswerke Rheinfelden: Schlesische 
Blektrizitäte- und Gas-A.-G.. Breslau; Stettiner Rlectricitäts- 
Werke. Außer Berechnung blieben dagegen Brown. Boveri 
& Cie.. Baden (Schweiz); die Deutsch-Atlantische und die 
Deutsch - Niederländische Telegrnphengesellschaft, Köln: 
Deutsoh-Ü'berseeische Elektricitäts-Gesellschaft. Berlin. und 
die Bank für elektrische Unternehmungen. Zürich. D. S. 


Kursdiagramme einen anschaulichen Rück- 
und Überblick, und sie bieten den Leitern 
von Industrieunternehmungen auch eine Ver- 
gleichsemöglichkeit auf ie wirtschaftliche 
Lage der eigenen Fabrik, weil die Bewer- 
tung der Industrieaktien durch die Börse nicht 
ohne Zusammenhang mit der ganzen all- 
gemeinen wirtschaftlichen Lage ist. Wir 
-müssen nur eins beachten : die Börse eilt 
sozusagen den wirtschaftlichen Vorgängen vor- 
aus, sie gibt auch ab und zu die wirtechaft- 
lichen Vorgänge in überspannten Verhältnissen 
wieder, namentlich wenn wir die täglichen No- 
tierungen verfolgen; im allgemeinen wird aber 
die Charakteristik der Auf- und Abbewegung 
in relativer Hinsicht und zeitlich nach vorwärts 
verschoben die allgemeine wirtschaftliche Lage 
widerspiegeln. Es konnte auch bei der Ermitt- 
lung der Diagramme die wichtige Beobachtung 

emacht werden, daß, wenn Neigung zum Sin- 

en oder Steigen der Kurse vorhanden war, mit 
geringen Ausnahmen alle Kurse fielen oder stie- 
gen; bei schwachen Gesellschaften mit an sich 
niedrigem Kurs hält das Fallen länger an; wenn 
aber das Steigen der Kurse einen entschiedenen 
Ausdruck annimmt, gehen auch die schwachen 
Werte mit und nehmen an dem weiteren An- 
stieg verhältnismäßigen Anteil. 


Dipl.-Qng. E. Werner, Wilmersdorf. 


Um unseren Lesern Gelegenheit zu geben, 
die Bewegung des nach der Methode des Herrn 
Werner berechneten Gruppen-Durchschnitts- 
kurses der an der Berliner Börse gehandelten 
Elektrizitätswerte im Vergleich zu den 
anderen Industrien zu verfolgen, haben wir 
uns entschlossen, die Diagramme des genann- 
ten Autors monatlich — und zwar jeweils die 
letzten 6 Monate umfassend — neben unserer 
üblichen, arithmetisch errechneten Kurstabelle 
zu publizieren. Am Schluß eines Jahres soll 
überdies dem Leser das Schaubild für die 
ganze verflossene Periode vorgeführt werden, 
wie es die Abb. 28 (S. 63) zum erstenmal (für 
1912) zeigt. D.S 


AUSLANDBERICHTE. 


Großbritannien. 


Ausdehnung des elektrischen Bahnbetriebes 
in London. 


Die günstigen Resultate des elektrischen 
Betriebes auf den Lokallinien der London 
Brighton & South Coast Railway haben auf 
die Ausführung verschiedener, schon seit län- 
gerer Zeit schwebender Projekte zur Um- 
wandlung anderer Lokallinien für den elek- 
trischen Betrieb beschleunigend eingewirkt. 
Vor kurzem ist die Inangriffnahme weiterer 
großer Arbeiten in dieser Richtung ange- 
kündigt worden, u. zw. von der London and 
North-Western sowohl als auch von der London 
and South-Western Railway. 

Die Elektrifizierung der Linien der Lon- 
don and North-Western Railway er- 
streckte sich im ganzen auf etwa 127 km Gleis, 
die bisher mit Dampf betrieben wurden. Die 
besondere Bedeutung der Umwandlung liegt 
auch darin, daß es nach ihr möglich sein wird, 
Fernzüge auf das Gleis einer der Untergrund- 
bahnen. nämlich der Baker Street and Water- 
loo Railway zu führen. 

Im Jahre 1907 erhielt die London and 
North-Western die Konzession, eine neue Linie 
parallel mit der bestehenden zwischen Euston 
und Watford zu bauen und elektrisch zu be- 
treiben. Der Zweck dieser Strecke sollte: sein, 
die Hauptlinie vom Lokalverkehr zu entlasten. 
Die Jetzt in Angriff genommene Elektrifizierung 
umfaßt nicht nur diese Parallellinie, sondern 
auch eine Anzahl außerordentlich wichtiger 
lLokallinien nach anderen Richtungen. 

Eine Verlängerung der Bakerloo-Unter- 
grundbahn, die bis nach Queenspark geführt 
wird, bringt das System der London and 
North-Western Eisenbahn mit den Unter- 
grundbahnen der englischen Hauptstadt in 
Verbindung. 

Die erwähnte neue Linie nach Watford 
ist z. T. bereits fertiggestellt und gegenwärtig 
in Betrieb. Die Umwandlung für den elek- 
trischen Betrieb hat man sehon begonnen, 
ebenso die der Linie von Willesden nach 
Earls Court; der Betrieb auf dieser Strecke 
dürfte in ganz kurzer Zeit aufgenommen 
werden. 
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Bei dem Umstande, daß sämtliche Lon- 
doner Untergrundbahnen für den Betrieb mit 
600 V Gleichstrom und dritter bzw. vierter 
Schiene eingerichtet sind, war es voraus- 
zusehen, daß dieses System auch für die neue 
Linie zur Anwendung kommen würde. Auch 
auf diesen Linien werden durchweg auto- 
matische Signale eingerichtet. 

Die Kraftzentrale wird zwischen den 
Stationen Stonebridge Park und Wembley er- 
richtet, u. zw. zunächst für eine Leistung von 
25000 KW, wobei man von vornherein auf 
eine bedeutende Vergrößerung Rücksicht 
nimmt. Besonderes Interesse verdienen die 
Kohlenverlade- und -lagerungsvorrichtungen; 
sie sind für Vorräte auf mindestens drei Monate 
bemessen, und die Disposition ist so getroffen, 
daß stets die älteren Kohlen zuerst verbraucht 
werden. Die Kohlengleise hat man derart 
angeordnet. daß immer zwei Kohlenzüge gleich- 
zeitig in einigen Minuten entladen werden 
können. | 

Die Maschinenanlage ist, wie bereits be- 
merkt, für den Anfang zu 25000 KW mit 
großer Überlastungsfähigkeit gewählt worden, 
und wird aus fünf Turbogeneratoren von je 
5000 KW bestehen. Den hochgespannten 
Drehstrom von 11 000 V und 25 Perioden trans- 
formieren rotierende Umwandler in 5 bis 6 km 
voneinander entfernten Unterstationen in 
600 voltigen Gleichstrom. Überdies werden 
sämtliche Unterstationen mit großen Akku- 
mulatoranlagen ausgerüstet, so daß der Ge- 
samtbetrieb im Notfalle für mehr als eine 
Stunde durch diese allein aufrecht erhalten 
werden kann. 

Die Zentrale mit allen Unterstationen soll 

spätestens in zwei Jahren in vollem Betrieb 
sein. Kostenanschläge für sie sowohl als auch 
für die Leitungsanlage usw. hat man bereits 
eingefordert, so daß die definitive Vergebung 
der ganzen Arbeiten im laufenden Jahr er- 
folgen dürfte. 
Das rollende Material wird im Prinzip dem 
der Bakerloo-Eisenbahn ähnlich sein ; die 
Züge werden aus Motor- und Anhängewagen 
bestehen: erstere mit je vier Motoren von 
großer Kapazität ausgerüstet. Für einen 
5 Minutenverkehr, wie er auf den meisten 
Linien vorgesehen ist, benötigt man für 
den Anfang 100 Motorwagen. Motor- und 
Anhängewagen für den Verkehr über die 
Bakerloo-Railway werden besonders gebaut 
und deren Tunnelquerschnitt angepaßt. 

Auch die London and South-Western 
Railway hatte schon seit langem die Elek- 
trifizierung der Vorortlinien in Aussicht ge- 
nommen. Ihre Direktion hat nun mitgeteilt, 
daß die Umwandlung der Strecke von Water- 
loo über Wimbledon, Kingston, Rich- 
mond und zurück nach Waterloo sofort be- 
ginnen soll: es handelt sich hier im ganzen um 
117 km Gleislänge. Der übrige Teil der Um- 
wandlung auf elektrischen Betrieb wird noch 
im Jahre 1913 begonnen werden und nmfaßt 
insgesamt 278 km Gleis. Auch hier fiel die 
Entscheidung zugunsten des Gleichstrom- 
systems mit 600 V und dritter Schiene, u. zw. 
nicht so sehr in Rücksicht auf die übrigen 
elektrischen Bahnen Londons, mit denen das 
System der London and South-Western Eisen- 
bahn nicht so innig zusammenhängt, als viel- 
mehr in Anbetracht der Erfolge, die man mit 
diesem System auf den Linien der Lancashire 
and Yorkshire Railway Co., der North- 
Eastern Railway Co. und den verschiedenen 
amerikanischen Bahnen gemacht hat. Die 
von der South-Western Railway zu bauende 
Kraftstation ist ebenfalls für eine Leistung 
von 25000 KW eingerichtet. Das System 
der Kraftübertragung ist praktisch das gleiche 
wie das der London and North-Western Rail- 
way. Dasselbe gilt von dem rollenden Material, 
jedoch wird die London and South-Western 
Railway das Abteilsystem beibehalten, während 
die London and North-Western durchgehende 
Wagen verwendet. Im ganzen sollen zunächst 
120 Motorwagen und 200 Beiwagen bestellt 
werden. Die Züge werden aus drei Wagen 
bestehen, u. zw. aus einem Motorwagen von 
18 m Länge in der Mitte mit zwei Motoren auf 
jedem Drehgestell und Beiwagen zu beiden 
Seiten. Jeder dieser letzteren, die nicht neu 
gebaut, sondern aus den bestehenden 16 m 
langen Wagen hergestellt werden. erhält einen 
Führerstaud. Es ist beabsichtigt, auf der sofort 


16. Januar 1913. 


nn e e i I u oaa a a Et Ey A WAE a Fe 


Io 


zu elektrifizierenden Strecke zunächst sechs 
Züge/Std in jeder Richtung verkehren zu lassen 
und deren Anzahl später nach Bedarf zu er- 
höhen. Als beratender Ingenieur für den elek- 
trischen Teil der London and South-Western 
Bahn fungiert Sir Alexander Kennedy. 


‚Elektrische Zugbeleuchtung. 


In seinem Berichte über das Eisenbahn- 
unglück in Ditton-Junction (England), bei dem 
bekanntlich einige Wagen eingeäschert wurden, 
weist der Inspektor des britischen Handels- 
ministeriums, Lieutenant -Colonel Yorke, 
wiederholt auf die Gefahren der Gasbeleuch- 
tung hin. Er betont, daß die Eisenbahngesell- 
schaften gut daran täten, endlich einzusehen, 
daßdieelektrische Beleuchtung sicherer 
und besser sei. 


Vom Institution of Electrical Engineers. 


Das Institution of Electrical En- 
gineers hat während der letzten zwei Jahre 
eine sehr kritische Periode seiner Entwick- 
lung durchgemacht. Wie bekannt, entschloß 
sich der Vorstand vor etwa zwei Jahren dazu, 
ein eigenes Heim anzukaufen, in dem die 
Vereinigung würdig repräsentieren könne. 
Dieser Beschluß wurde auch ausgeführt und 
ein Gebäude erworben, das den größten Teil 
der verfügbaren Mittel festlegte. Dadurch wurde 
es notwendig, die Mitgliedsbeiträge nicht un- 
wesentlich zu erhöhen. Ein bezüglicher Vor- 
schlag des Vorstandes stieß indessen nicht nur 
in London selbst, sondern auch in den Pro- 
vinzen auf lebhaften Widerspruch. Vielfach 
wurde diese Gelegenheit benutzt, um der 
schon lange in weiten Kreisen der Mitglieder 
herrschenden Unzufriedenheit Ausdruck zu 
geben. Man bemängelte, daß für die Mitglieder 
der Bezirksvereine wenig oder nichts geschähe, 
daß der Einfluß der Mitglieder auf die Ver- 
waltungsangelegenheiten viel zu gering sei; 
der schwerste Vorwurf jedoch, der gegen die 
Vereinsleitung erhoben wurde, ging dahin, daß 
sie sich nur ınit der Abhaltung von Vorträgen 
und mit theoretischen Fragen befasse, die 
Standesinteressen der Mitglieder sowie die 
vitalsten Interessen der Industrie völlig ver- 
nachlässige. 

Nach lebhaften Verhandlungen zwischen 
der Vereinsleitung und den verschiedenen Be- 
zirksvereinen kam es schließlich zu einer Ver- 
ständigung; durchgesetzt wurde vor allem 
die Erhöhung der Mitgliedsbeiträge. 
Um das Ansehen des Institution und demgemäß 
das seiner Mitglieder zu heben, wurde ferner 
beschlossen, nach dem Muster der übrigen 
großen Ingenieurvereinigungen das System 
der Eintrittsaprüfungen einzuführen. Ferner 
will sich der Vorstand in Zukunft energischer 
mit den besonderen Interessen der Industrie 
befassen, als dies bisher geschehen ist, und es 
wurden bereits Komitees für die Behandlung 
spezieller Fragen eingesetzt, deren Förderung 
der Industrie unmittelbar erwünscht ist. 

Man darf also hoffen, daß das Institution 
of Electrical Engineers in Zukunft die Rolle 
eines untätigen Zuschauers aufgibt und sowohl 
auf die elektrotechnische Industrie im ganzen 
fördernd einwirken als auch die Interessen 
seiner Mitglieder nach jeder Richtung hin 
wahren wird. Dafür bürgen zum großen Teil 
auch die Persönlichkeiten des für dieses Jahr 
gewählten Präsidenten W. Duddell und der 
een Vorstandsmitglieder in London und 

n Provinzen. Dr. C. K. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


u 


Physik, insbesondere Elektrizität 


und Magnetismus. 


Über die Magnetischen Eigenschaften der Nickel- 
Kobalt-Legierungen. 


[0. Pioa: Promotionsarbeit, Technische 
ochschule, Zürich 1912.] 


i Als ferrom í % . i 
etzt Fi omagnetische Körper sind bis 
re asen, Nickel, Kobalt undM en bekannt 
und Untersu Aare in letzter Zeit Messungen 
Eigenschaften ungen über die magnetischen 


u von Legierungen dieser Metalle 
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gemacht worden, so über Legierungen von Eisen 
und Nickel. Die bis jetzt nur gelegentlich 
anderer Untersuchungen auf ihr magnetisches 
Verhalten geprüfte Legierung Nickel-Kobalt 
wird in der Arbeit sowohl unterhalb als auch 
oberhalb des magnetischen Umwandlungs- 
punktes einer genauen Untersuchung unter- 
zogen, u. zw. werden bestimmt die Größe 
der Intensität der Sättigungsmagnetisierung 
in Abhängigkeit von der Temperatur und als 
Extrapolationswert die absolute Sättigung 
beim absoluten Nullpunkt. Ferner wird er- 
mittelt die Temperatur des Umwandlungs- 
produktes und das Verhalten der Legierung 
oberhalb ihres Umwandlungspunktes in para- 
magnetischem Zustande und die Größe der 
für diesen Zustand 'charakteristischen Curie- 
schen Konstanten. 

‚ Zur Untersuchung wurden aus chemisch 
reinen Substanzen unter einer Stickstoff- 
atmosphäre die Legierungen zusammenge- 
schmolzen, und aus ihnen Rotationsellipsoide 
hergestellt. 

Als Untersuchungsmethode für Messungen 
bei Temperaturen unterhalb des Umwandlungs- 
oder Curieschen Punktes kam die von Weiß 
angegebene Methode des maximalen Dreh- 
momentes in Anwendung. Für Messungen 
oberhalb des Umwandlungspunktes wurde ein 
von Curie angegebenes Verfahren, welches von 
dem durch ein Magnetfeld auf eine magnetisier- 
bare Substanz ausgeübten Zug ausgeht, ver- 
wendet. 

Aus den Messungen ergaben sich als 
Hauptresultate, daß die Metalle Nickel und 
Kobalt sich nicht nur metallographisch, son- 
dern auch magnetisch wie zwei völlig ineinander 
lösliche Bestandteile verhalten. und daß die 
absolute Sättigungsintensität linear mit dem 
Prozentgehalt variiert. Ferner wurde gefunden, 
daß die Curiesche Konstante linear mit dem 
Prozentgehalt, dagegen die Temperatur des 
Umwandlungspunktes nach einem paraboli- 
schen Gesetz variiert. 

Es bestätigte sich das nach der Weißschen 
Theorie geforderte ganzzahlige Verhältnis zwi- 
schen den magnetischen Momenten der Gramm- 
moleküle chemischer Elemente und die Richtig- 
keit der bisherigen Größenangabe für das 
Grammagneton. 

Für Kobalt wird nachgewiesen, daß es 
sich wie Nickel und Eisen in den Rahmen 
der Magnetontheorie einfügt. K. 


Drahtlose 
Trelegraphie und Telephonie. 


Eine direkte experimentelle Methode für die 

Bestimmung der Strahlungsnutzleistung, des 

Erdwiderstandes und des Strahlungswiderstandes 
eines radiotelegraphischen Senders. 


a -Murray. Jahrbuch der drahtlosen 
elegraphie u. Telephonie, Bd. 5, 1912, S. 499.] 


Es ist hier kürzlich über eingehende 
Versuche berichtet?), die Dr. Reich in Göttin- 
gen gemacht hat, um den Strahlungswider- 
stand einer Antenne zu messen. Der Verfasser 
der vorliegenden Arbeit geht einen ähnlichen 
Weg: In der Entfernung einiger Wellenlängen 
von der gebenden Station wird eine zweite 
Station errichtet, in deren Antenne man den 
Empfangsstrom ti, mißt. Bezeichnet man mit R 
den Ohmschen Widerstand der Gebeantenne, 
so ist die Hochfrequenz-Energiezufuhr zur 
Sendeantenne (Strom J) 


P=zAi®+RJI® .....d 


Das zweite Glied bedeutet den Joulerchen 
Verlust in der Sendeantenne, während A die 
gesuchte Größe, d. h. die Konstante ist, mit 
der i,?, das Quadrat der Meßantennenströmung, 
multipliziert werden muß, um die totale aus- 
gestrahlte Energie zu erhalten. 

Danach ändert man die Höhe der Sende- 
antenne, so daß die Wellenlänge möglichst 
ungeändert bleibt, und nur die totale Strahlung 
geändert wird. Es ergibt sich dann: 


P=ZAi®+RJI2 ..... @ 


Aur den beiden Gl. (1) und (2) sind die 
beiden Unbekannten A und R zu ermitteln. 
Verruchsresultate sind nieht angefügt. lg. 


Allbritisches Funkentelegraphennetz.’) 
[The Electrician, Bd. 69, 1912, S. 666, 7 Sp.] 


Die Verhandlungen zwischen dem General- 
postmeister und der Marconi-Gesellschaft so- 
wie Guglielmo Marconi, betreffend die Schaf- 
fung eines allbritischen Funkentelegraphen- 


1) „ETZ* 1912, S. 4. 
3) ETZ“ 1912, 5. 349, 740. 
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netzes, haben zu einem Vertrage geführt. 
der von den Beteiligten unterm 19. 7. 1912 
abgeschlossen worden ist und nunmehr dem 
Parlament zur Genehmigung vorliegt. Da- 
nach übernimmt es die Marconi- Gesellschaft, 
Großstationen in England, Ägypten, Britisch- 
Ostafrika, Südafrika, Indien und Singapore 
oder in der Nähe der Halbinsel Malakka zu 
errichten und zwischen allen oder einzelnen 
von ihnen funkentelegraphische Verbindungen 
herzustellen. Auf Wunsch der Regierung 
hat die Gesellschaft auch noch weitere Groß- 
stationen zu bauen, unter der Bedingung, daß 
fünf Jahre hindurch kein anderer einen solchen 
Auftrag erhält. Jede Station muß innerhalb 
12 Kalendermonaten, nachdem der Generalpost- 
meister der Gesellschaft die Fertigstellung 
der Gebäude schriftlich angezeigt hat, vollendet 
sein. Durch einen Probebetrieb von mindestens 
sieben Tagen, dessen Kosten der Gesellschaft 
zur Last fallen, ist darzutun, daB jede Anlage 
ordnungsmäßig ausgeführt ist und Tag und 
Nacht, also ununterbrochen, mit den in Be- 
tracht kommenden — nicht über 2100 geogr. 
Meilen entfernten — anderen Stationen in 
Verkehr zu bleiben vermag. Dabei muB eine 
Telegraphiergeschwindigkeit von 20 Worten 
in der Minute bei Duplexbetrieb mit ge- 
wöhnlichen Apparaten und von 50 Worten 
bei Einfachbetrieb mit automatischen Appa- 
raten erzielt werden. Wenn der Generalpost- 
meister es verlangt, hat die Gesellschaft die 
Stationen auch nach der vorläufigen Abnahme 
sechs Monate lang durch ihr eigenes Personal 
(auf Kosten der Verwaltung) betreiben zu 
lassen. Mängel, die während dieser Zeit und 
noch sechs Monate später auftreten, sind auf 
Kosten der Gesellschaft zu beseitigen. Für 
jede Großstation zahlt die Regierung 1,2 Mill. 

ark; die Station geht damit in das Eigen- 
tum des Staates über. Errichtet die Gesell- 
schaft auf Wunsch des Staates auch Gebäude, 
so hat sie dafür lediglich die Erstattung der 
Selbstkosten zu beanspruchen. Ferner sollen 
28 Jahre lang, als Entgelt für die Benutzung der 
Marconipatente, 10% der Roheinnahmen 
aus dem Betriebe der Großstationen der 
Gesellschaft zufallen. Der Generalpostmeister 
kann die Zahlung der Abgabe auch auf 18 Jahre 
beschränken. Werden noch in Kraft befindliche 
Marconipatente beim Betriebe der Stationen 
nicht mehr benutzt, so fällt die Abgabe weg, 
vorausgesetzt, daß die Postverwaltung der 
Gesellschaft eine entsprechende schriftliche 
Mitteilung zugehen läßt. Macht jedoch der 
Generalpostmeister von der Befugnis einer 
Beschränkung der Abgabenzahlung keinen 
Gebrauch, so steht ihm das Recht zu, die 
während der 28-jährigen Frist angewandten 
Marconipatente auch weiterhin zu benutzen, 
ohne daß dafür irgendeine Entschädigung ge- 
zahlt zu werden braucht. Der Vertrag er- 
langt erst Gültigkeit, nachdem er vom Unter- 
hause und (hinsichtlich der Großstationen 
in Südafrika, Ägypten und Indien) von den 
betreffenden Regierungen gebilligt worden 
ist. Er kann — durch bloße Mitteilung des 
Generalpostmeisters an die Gesellschaft — auch 
auf solche Großstationen ausgedehnt werden, 
die etwa in anderen britischen Kolonien oder 
Schutzgebieten errichtet werden sollten. — 
Aus den dem Vertrage beigegebenen tech- 
nischen Bestimmungen interessiert folgendes: 
Die Wellenlängen aller Stationen rollen 
innerhalb der Grenzen von rund 5600 bis 
16 600 m möglichst groß sein, um einen zu- 
verlässigen Verkehr bei Tag und Nacht zu 
gewährleisten, aber die Wellenlänge jeder 
Station muß um wenigstens 25 %, von der- 
jenigen anderer Stationen abweichen, mit 
denen sie zu verkehren hat. Für die Station 
in England ist, zum Verkehr mit Agypten, 
eine Wellenlänge von rund 10 000 m gewählt 
worden. Im übrigen soll zwischen den Wellen- 
längen ein Unterschied von 5 %, bestehen, 
damit eine Station, die von mehreren Sta- 
tionen zu empfangen hat, entsprechend ab- 
stimmen kann. Wo eine Station in mehr als 
einer Richtung verkehren muß, sind ge- 
trennte Sendestromkreise vorzusehen, die, 
soweit möglich, von gleicher Charakteristik 
sein müssen. Die von jeder Station angewandte 
Tonhöhe soll von der jeder anderen in 
Reichweite befindlichen Station abweichen, 
aber die Tonhöhen verschiedener Sende- 
stromkreise ein und derselben Station sollen 
gleich sein. Damit das Personal einer Station 
imstande ist, ohne weiteres eine andere Station 
zu bedienen oder bei Störungen zu unter- 
suchen und wieder betriebsfähig zu machen, 
wird gefordert, daß die Ausrüstungen aller 
Stationen (Kraftanlage, Maschinentype, Appa- 
rate, Höhe der Antenne usw.), soweit als 
irgend möglich gleich gehalten werden. Zu 
den Antenneneebilden sind isolierte Sili- 
zium-Bronzedrāhte zu verwenden die in elek- 
triseher Beziehung einander gleich sein müssen. 
Die Übermittlung erfolgt unter Anwendung 
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des Marconischen Systems gerichteter Tele- 
graphie, u. zw. wird jede Station mit einer 
Vielheit von Richtantennen ausgerüstet. (Bei 
der für England geplanten Großstation wird 
jeder Antennendraht aus einer Litze von 
sieben Einzeldrähten bestehen und über 1000 m 
lang sein; zur Hochführung dienen 10 aus 
Stahlröhren gefertigte Masten von je 100 m 
Höhe.) Jeder Mast muß außer dem Wind- 
druck einen an der Spitze angreifenden hori- 
zontalen Zug von 20 000 kg aushalten können. 
Als Erdleitung dienen eine Reihe verzinkter 
Eisenplatten, die an geeigneter Stelle in den 
Boden eingegraben werden, in Verbindung 
mit einer Anzahl horizontaler bis zu den 
Grenzen des Grundstückes geführter Drähte. 
Die Kraftanlage muß doppelt vorhanden 
sein und unter anderem zwei Dampfkessel 
enthalten, deren jeder den zum Betriebe eines 
Sendestromkreises erforderlichen, Dampf zu 
entwickeln vermag. Wo eine Übermittlung 
in zwei Richtungen erfolgt, sollen drei Kessel 
vorhanden sein, und im Falle der Übermittlung 
in drei Richtungen (wie bei der ostafrikanischen 
Station) vier Kessel. Als erste Kraftquelle 
dient eine Dampfmaschine, mit derein Wechsel- 
stromerzeuger direkt gekuppelt wird; dieser 
treibt in gleicher Weise einen Marconischen 
Scheiben-Funkenentlader. Die zu erzeugende 
Kraft ist für die Endstationen auf 1300 PS, 
für Zwischenstationen auf 1900 bis 2500 PS 
festgesetzt. Für jeden Sendestromkreis 
sind fünf Transformatoren und ein besonderer 
Satz Kondensatoren vorgesehen, der bei der 
Station in England aus 540 Zellen besteht. 
Damit jeder Wechsel in der Gruppierung der 
Zellen vermieden bleibt, ist die Anordnung 
so getroffen, daß zwecks Übergangs zu einer 
anderen Wellenlänge nicht die Kapazität, 
sondern die Induktanz zu ändern ist. Die 
FElektromagnete der Hochspannungsschalter 
werden durch einen Relaisstrom betrieben, 
u. zw. befindet sich das Relais in der Sender- 
station; es wird entweder von Hand mittels 
Morsetaste oder durch Wheatstone- oder 
anderen automatische Apparate betätigt, die 
in dem mehrere Kilometer entfernten Tele- 
eraphiergebäude untergebracht sind. Auch 
die Sendestation soll über eine Morsetaste 
verfügen, um ihrerseits in Fällen, in denen es 
sich als nötig erweist, telegraphieren zu können. 
Die Empfangsantennen bestehen aus einem 
oder mehreren Silizium-Bronzedrähten, die 
von 100 m hohen Stahlmasten getragen werden. 
Für die Station in England sind 2600 m lange 
Antennen vorgesehen. 

Wie aus einer Erklärung des General- 
postineisters im Unterhause LEvo Ri. hat 
die Regierung aes Commonwealth der Er- 
richtung einer Großstation auch in Australien 
zugestimmt, und weitere Stationen sind später 
für Hongkong und Westafrika in Aussicht 
genommen. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Theorie der Kommutierung und ihre Anwen- 
dung auf \Wendepolmaschinen. 


[B. G. Lamme. Proe. of the Am. Inst. of 
El. Eng., Bd. 30, 1911. 8. 2049 bis 2094, 
22 Abb.] 


In dieser Arbeit benutzt Lamme zur 
Beschreibung der Kommutierungsvorgänge 
neue, bisher noch selten genauer verfolgte 
Vorstellungen. In der landläufigen Theorie 
der Kommutierung betrachtet man die Vor- 
gänge, die mit der Umkehr des die kommu- 
tierende Spule umschlingenden Flusses aus- 
gelöst werden. Lamme stellt in seiner Arbeit 
zunächst alle Flüsse fest, die in dem Kommu- 
tierungsbereich vorkommen und betrachtet 
die Vorgänge. die ausgelöst werden, wenn die 
koimmutierenden Leiter diese Flüsse schneiden. 

Seine Arbeit bezweekt in erster Janie, 
die verschiedenen Einflüsse, die die Kommu- 
tierunge beherrschen, zu beschreiben und der 
Vorstellung zugänglich zu machen. Er verzißt 
dabei nieht, daß eine solche Beschreibung bei 
der verwickelten Natur der Vorgänge nur eine 
orste Annäherung bieten kann. Dennoch muß 
man seinen Versuch als recht glücklich he- 
zeichnen: es gelingt ihm. den Einfluß ver- 
sehizdener wichtiger Abmessungen oder An- 
ordnungen auf die Kommutierung auf dem von 
ihm besehrittenen Wege sehr anschaulich zu 
machen. 

Die von ihm auf Grund seiner Anschau- 
ungen entwickelten Formeln sind erst in zweiter 
Linie wichtie. 

Vier Flüsse sind es, die die Kommutierung 
beherr-chen: 


l. der vom Anker erzeugte Fluß, der aus 
der Ankeroberfläche austritt und in 
die beiden nächsten Nachbarpole ein- 
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tritt. Dieser Fluß ist bei m-poligen | pole ein, ohne in all diesem wesentlich neues 


Maschinen mit m Wendepolen null, 
wenn die Wendepole ebenso breit sind 
wio das Blechpaket des Ankers; 

2. der vom Anker im Gebiete der Wick- 
lungsausladung erzeugte Fluß: 

3. der zwischen den Nuten verlaufende 
Fluß; ` 

4. die durch magnetisch leitende Ban- 
dagen, wenn solehe vorhanden sind, 
erzeugte Vermehrung des Flusses un- 
ter 2. 


Lamme berechnet diese Flüsse und die 
von ihnen herrührenden elektromotorischen 
Kräfte in den kommutierenden Spulen und 
besprieht den Einfluß der Konstruktion auf 
sie. Aus seinen Angaben läßt sich folgende 
interessante Zusammenstellung machen: 


Ankerfluß 


Zwischen den Polen 


Zwischen den Köpfen 


4 = =m 00. 


Zwischen den Zähnen 


a) ohne örtliche Kurzschluß- 
ströme 


b) mit örtlichen Kurzschlub- 
strömen 


Für Maschinen ohne Wendepole und ohne 
magnetische Bandagen leitet Lamme die For- 
mel ab: 


Je. Wı. Ta; Rs.n 
Le. = 108 Ji 


Hierin bedeuten: 

Ee die in einer Spule erzeugte Spannung in 
Volt; 

Je den Strom pro Leiter in Amp; 


Wi die Gesamtzahl aller Leiter auf dem 
Anker; 


Te die Windungen pro Spule; 

Rs die Umdrehungszall pro Sekunde; 

p die Zahl der Pole; 

D den Ankerdurchmesser in cm; 

L die Ankerlänge in em einschließlich Ven- 
tilationskanälen; 

P die Dicke eines Poles, gemessen in Rich- 
tung der Rotation des Ankers; 

N die Nutenzahl pro Pol; 

ds die gesamte Tiefe einer Nut in em; 

S die Weite einer Nut in em; 
Zahnbreite, 
Nutweite 

Umfang des Ankers. 


Cp Ca. Cz sind Faktoren, die für Durch- 
messerwiecklung und Bürstenbreite = einer La- 
mellenbreite sämtlich = 1 sind. sonst aber den 
Einfluß breiterer Bürsten, der Sehnenwicklung 
usw zu berücksichtigen haben. 

Für Maschinen mit Wendepolen ver- 
schwindet das erste Glied ın der großen Klam- 
mer, das zweite bleibt, und das dritte ändert 
sich in 


n das Verhältnis: gemessen am 


1,33 ds + 0,7 


CG. L. 
: s 
vorausgesetzt, daß die Wendepole sc lang sind 
wie 1. 
Lamme zeigt auch, wie mit Hilfe dieses 
Ausdruckes die Amperewindungen auf dem 
Wendepol berechnet werden können. 


In mehr darstellender als reehnender Art 
beschreibt Lamme sodann den Einfluß der 
Bürstenverschiebung bei wendepollosen Ma- 
sehinen, dann die Formgebung der Wendepole 
bei Durchmesser- und Sehnenwicklung und 
zeigt. daB man bei der Bestimmung der Wende- 
pol-Amperewindungen auf die Abflachung des 
Amperewindungsdiagramnıs des Ankers Rück- 
sicht zu nehmen hat, die dureh die von den 
Bürsten kurzgeschlossenen Leiter oder dureh 
Sehnenwicklung entstehen. Endlich geht er 
noch auf den Einfluß der Sättigung der Wende- 


der Bürstenbreite 


Breite Bürsten erschweren die 
Komımutierung 
Gering, aber im Sinne einer 
Besserung der Kommutierung 


Breite Bürsten verbessern die 


Es gibt eine günstigste Bürsten- | 
breite, die weder unter-, noch Ä 
überschritten werden darf. 


i 2p DL — 
Uog p +0,5]. l1 D—-P.p] 
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zu bieten. i | 
Der Artikel ist wegen der Klarheit seiner 
Darstellung sehr lesenswert. M. Sch. 


Beleuchtung und Heizung. 
Elektrische Herde. 


In den letzten Jahren hat sich ein wahr- 
nehmbares Interesse an der Ausbreitung des 
elektrischen Kochens gezeigt, und man kann 
annehmen, daß infolge des größeren Verständ- 
nisses der Bevölkerung, der nenerdings von 
den Elektrizitätswerken eingeräumten niedrige- 
ren Tarife und der zunehmenden Vervoll- 
kommnung elektrischer Heiz- und Kochappa- 
rate eine weitere Ausdehnung des elektrischen 


ee e— 


Einfluß 


der Sehnenwicklung im Vergleich 
zur Durchmesserwicklung 


Verschlechtert die Kommu- 
tierung 


Verbessert die Kommu- 
nerung 


Kommutierung 


Verbessert die 
| Kominutierung wesentlich 


Kochens und lHeizens für die nächsten Jahre 
bevorsteht. 
Es erscheint gleichfalls außer Zweifel 


S 


daß die Benutzung der neuerdings viel be- 
gehrten elektrischen Kochapparate mit in- 
direkter Beheizung die Ausbreitung weiterhin 
fördern wird. Obwohl die direkt beheizten 
Gefäße einen etwas höheren Wirkungsgrad 
aufweisen, steht doch der weiteren Be- 
nutzung derselben gegenüber ihr ziemlich 
hoher Preis, ihre nicht ganz einfache Hand- 
habung und insbesondere auch die Unmöglich- 
keit der Verwendung vorhandener (reschirre. 
Viele Hausfrauen, die an und für sieh für Neu- 
heiten zugänglich sind und neben den anderen 
Vorteilen des elektrischen Kochens Wert legen 
auf Sauberkeit und unbedingte Betriebssirher- 
heit, haben sich als Folge der oben an- 
geführten Nachteile noch nicht in gewünschter 
Weise für die Sache begeistern können. 


Unter den neuzeitlichen elektrischen Tisch- 
herden haben diejenigen der Therma Ges. 
m. b. H. in München eine besondere Ausbil- 
dung erfahren. 

Anfangend mit einfachen Herden von einer 
Kochstelle bis zu den vollständigen Küchen- 
herden mit 4 bis 5 Kochstellen, mehreren Wär- 
mestellen, Spülwasserbereitung, Geschirrträger, 
enthält das neuerdings erschienene Preisbuch 
der Gesellschaft alle für den Haushalt aus- 
reichenden Einrichtungen. Die Herde gestatten 
die Benutzung irgendwelcher vorhandener 
Töpfe aus beliebirem Material, vorausgesetzt, 
daß dieselben einen ebenen Boden besitzen. 
Es läßt sich also das vorhandene Küchenre- 
schirr, welches in den meisten Fällen diesen 
Bedingungen entspricht, verwerten. Weiterhin 
zeichnet sich ein solcher Therma-Herd durch 
die Abwesenheit jeglicher Schnüre und Stecker 
aus. Trotz sorgfältiger Markierung war es 
immer möglich, daß die Steekvorschriften un- 
beachtet blieben. Dies hat zur Folge, daß 
einesteils vielleicht nicht genügend Hitze ent- 
wiekelt wurde und andernteils in gegebenen 
Fällen zu viel. Auf alle Fälle erforderte die 
Bedienung der Apparate eine gewisse Intelli- 
genz und Sorgfalt, deren Abwesenheit Störun- 
gen im Gefolge hatte. 


Die Therma-Herde besitzen Rernlierschal- 
ter mit deutlich siehtbarer Einstellung „aus“, 
„schwach“, „mittel, „stark“. Die Schalter re- 
gulieren auf 1%, 1% und die volle Stromstärke, 
also im Falle der kleinen Kochplatte von 18 em 
Durchmesser: 200, 400 und 600 Watt und 
der großen Koechplatte von 22 em Durchmesser: 
2300. 600 und 900 Watt. Durch diese Rewmler- 
barkeit läßt sich aueh eine erhebliche Stron- 
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ersparmiis erzielen, und es ist bekannt, daß der 
volle Ankoelistrom sehon nach kurzer beit 
durch einen weit geringeren reduzierten Strom 
(von etwa 1, Stärke) ersetzt werden kann 

Das Aussehen der Therma-Kochherde 
ähnelt dem der im 


Handel üblichen Herde 


Abb. 9. Therma-Herd. 


andersartiger Beheizung (Abb. 29). Sie wer- 
den weiß emailliert geliefert und bieten 
einen Anblick, der als „den Köchinnen ver- 
traut“ bezeichnet werden kann. Die Be- 
sorgnis, daß einem bei Betätigung elektrischer 
Ströme Gefahr zustoßen könne, ist ausge- 
schlossen. Es ist bei den größeren Herden 
das Bestreben zutage getreten, eine möglichste 
Ausnutzung der erzeugten Wärme vorzunehmen 
und Verluste zu vermeiden. Zu diesem Behufe 
befindet sich in den Herden eine Abteilung, 
die als Tellerwärmer benutzt werden kann. 
Andere Apparate besitzen einen Behälter zur 
Aufnahme des Spülwassers, welch letzteres 
er aal nicht unerhebliche Erwärmung er- 
fährt. 


Abb. 30. Therma-Herd mit Tellerwärmer 
und Wärmeakkumulator. 


r Die Tischherde sind so eingerichtet, daß 
i herma-W ärmeakkumulatoren übers actz twer- 
len können (Abb. 30). Diese Wärmeakkumu- 
en in Form von Hauben aus doppelwan- 
en Metall ergeben einen derartigen Nutz- 
manat, daß dierer demjenigen direkt beheizter 
on gleichkommt. Behufs Beaufsichtigung 
er Speßen während des Kochprozesses sind 
ieee Akkumulatoren mit Klapptüren versehen. 


Eektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsüibertragung. 


Elektrizitätswerke, ihre Stromverkaufspolitik 
und das Publikum. 


[Mitteilungen der K, Technischen Beratungs- 
stelle, Stuttgart.] 


In diesem S 
blatt ans urn »Onderdruck aus dem Gewerbe. 
der ah. ürttemberg wird zunächst die Frage 
einer solch miete behandelt und die Erhebung 
punkte a en ala von kaufmännischem Stand- 
deasen win f ünberechtigt verdammt. Statt 
Mindestabnah die Garantie einer gewissen 
Satz von 2 Mr verlangt und hierfür ein 
tionen bis zu í ampe und Jahr für Installa- 
von IM bzw 0 Lampen und darüber hinaus 
ahr empfohle bei Motoren von 12 M/PS und 

n. Diese Lösung kommt aber 
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ökonomisch auf ungefähr dasselbe heraus und 
erfordert eine Kontrolle, die bei größeren 
Werken, praktisch genommen, undurchführbar 
ist. Sollte es nicht richtiger sein, die Zähler- 
miete beizubehalten, aber diese auf die Hölıe 
der Gasmessermiete zu reduzieren. durch welche 
sich kein Mensch belästigt fühlt? 
Auch mit dem Vorschlage. daß man 
den Lichtstrompreis auf 35 bis 25 Pf/ 
KW Std reduzieren sollte, um mit 
dem Gas stärker konkurrieren zu kön- 
nen, werden sich wohl nicht alle ein- 
verstanden erklären, nachdem es sich 
gezeigt hat, daß ein Preis von 40 Pf 
genügend ist, um eine rasche Steige- 
rung des Stromverbrauchs herbeizu- 
führen. Der weitere Inhalt der Bro- 
schüre befaßt sich u. a. mit Berech- 
nungen über die Betriebskosten 
von Benzol- und Elektromotoren bei 
verschiedenen Energiepreisen und 
verschiedener Ausnutzungsdauer und 
ist für jeden wertvoll, der mit der 
Konkurrenz der Benzinmotoren zu 
kämpfen hat. Von allgemeinen 
Interesse ist z. B. die Mitteilung, daß die 
en Elektromotoren in den landwirt- 
schaftlichen Betrieben Württembergs im Jahre 
. nicht mehr als 450 PS Std leisten, und daß 
bei dieser Betriebszeit der Strompreis 33 Pf/ 
KW Std betragen könnte, ohne dab derBetrieb 
teurer wird als der eines Benzolmotors. 
In zeitgemäßen Bemerkungen über die Frage, 
was die Elektrizitätswerke tun, um den Ab- 
satz an Lichtstrom zu heben, erwähnt der 
Verfasser v. d. Burchard weiter, daß bei 
einer kleinen Ausstellung in Stuttgart viele ge- 
bildete Ausstellungsbesucher die naivsten 
Anschauungen über den elektrischen Betrieb 
und seine Kosten hatten sowie, daß nur die 
wenigsten es glauben wollten, daß die elek- 
trische Beleuchtung in Stuttgart billiger sei 
als das Petroleumlicht. Dies wird man aller- 
dings den Stuttgartern jetzt weniger nach- 
tragen, seitdem die Diskussion über das 
Reichspetroleummonopol gezeigt hat, daß die 
gesamte deutsche Presse mit verschwindenden 
Ausnahmen des Glaubens ist, Petroleum sei 
viel billiger als elektrisches Licht. 
E. Wikander. 


Die Stadt Freiburg i. B. Konsument der Ober- 
rheinischen Kraftwerke. 


Das Elektrizitätswerk der Stadt Frei- 
burg stand infolge starker, durch eine Tarif- 
herabsetzung und verbesserte Anschlußbe- 
dingungen verursachter Steigerung der Strom- 
abgabe vor der Notwendigkeit, eine be- 
deutende Vergrößerung seiner Betriebsmittel 
vorzunehmen. Bei Prüfung der verschiedenen 
Erweiterungsmöglichkeiten ergab sich als gün- 
stigste Lösung der Strombezug von der Ober- 
rheinischen Kraftwerke A.-G. (O KA.). Diese 
Gesellschaft, die in Mülhausen i. E eine Dampf- 
zentrale zur Versorgung der Stadt und Um- 
gebung betreibt und Großabnehmer der Kraft- 
übertragungswerke Rheinfelden ist 
(Strombezug aus dem kürzlich eröffneten Werk 
in Wyl n), beabsichtigt bekanntlich den Bau 
eines Wasserkraftwerkes bei Kembs am Rhein, 
zwischen Basel und Breisach. Sie sucht daher 
schon jetzt den Stromabsatz aus diesem durch 
Gewinnung neuer Abnehmer vorzubereiten. 

Soeben ist nun zwischen der Stadt Frei- 
burg und der OKA. auf 15 Jahre ein Strom- 
lieferungsvertrag geschlossen worden, dessen 
wichtigste Bestimmungen folgende sind: 

Die O K A. liefert mit zwei vorläufig je 
auf 2000 KW maximal bemessenen Freilei- 
tungen die Energie unter zunächst 20 000, 
später 70 000 V nach einer etwa 3 km von der 
Stadt Freiburg gelegenen Haupttransforma- 
torenstation. Hier wird sie mit 6000 V — die 
Schwankungen dürfen nicht mehr wie + 3%, 
betragen — von der Gemeinde übernoinmen, 
nach dem bestehenden Werk geleitet und 
z. T. zur Speisung des vorhandenen Net:es 
und für Straßenbahnzwecke in Gleichstrom 
umgeformt. Der andere Teil gelangt in den 
Außenbezirken der Stadt und in den Nachbar- 
orten als Drehstrom zur Verteilung. Die Stadt 
Freiburg, welche berechtigt ist, Energie bis 
zu 3000 KW zu entnehmen — der Leistungs- 
faktor soll nicht ungünstiger als 0,7 sein —, 
arantiert im ersten Jahre eine Maximalbe- 
astung von 800 KW, im zweiten Jahre vou 
900 KW und vom dritten Jahre an 1000 KW. 


Der Strompreis beträgt: 


a) für die ersten 1000 KW Jahresmaximum 
pauschal 125 M/KW -Jahr, 

b) für den 1000 KW übersteigenden Kraft- 
bedarf 48M Grundtaxe für jedes 1000 KW 
überschreitende Kilowatt der Jahres- 
höchstbelastung und 2,5 Pf Konsum- 
taxe für jede abgenommene Kilowatt- 
stunde, die nach Überschreitung von 
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1000 KW Höchstbelastung dureh be- 
sondere Zählwerke festgestellt SE ; 
Ein höherer Preis als 150 M/KW alı 
darf jedoch nicht verreehnet werden. 


Die Jahrerhöchstbelastung wird als Su: 
wert aus den vier höchsten in vier verschiec A 
nen Wochen des Jahres durch aufzeichnende 
Leistungsmesser festgestellten Stundenmaxima 
ermittelt. Steigerungen der Ilöchstbelastung 
durch Betriebsstörungen, wI® Kurzschlüsse 
usw., kommen für die Verrechnung nicht m 
Betracht. Zur Deekung der Spitzen in den 
Wintermonaten ist die Stadt berechtigt, ihre 
eigenen Anlagen in Betrieb zu nehmen. bei 
Betriebsstörungen in den eigenen Anlagen ver- 

flichten sich die Werke, sich gegenseitig 
ei einer Vergütung von 10 Pf;KW Std aus- 
zuhelfen. Die Versorgung der Orte in der 
näheren Umgebung der Stadt Freiburg er- 
folgt durch das städtische Eloktnizitatan iS: 
we 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neue Schützensteuerung für gewöhnliches und 
selbsttätiges Anfahren. 


[El. Railw. Journ., Bd. 40, 1912, S. 63.] 


Die Lehigh Valley Transit Co. hat Wagen 
beschafft, die mit denen der Philadelphia & 
Western Railroad in Zügen zusammenlaufen 
und deshalb wie diese mit selbsttätiger Anfahr- 
vorrichtung versehen werden mußten, obwohl 
das Gelände wegen der großen vorkommenden 
Steigungen hierzu wenig geeignet ist. Das 
selbsttätige Abschalten der Widerstände bein 
Anfahren erfolgt bekanntlich mit Hilfe eines 
vom Motorstrom beeinflußten Relais, das die 
Widerstandsschützen nach und nach zum 
Ansprechen bringt, wenn der Motorstrom 
je weilig auf einen bestimmten Wert gefallen 
ist. ird aber das Relais auf Stromgrenzen 
eingestellt, die normalen Beschleunigungen auf 
sa Strecke entsprechen, so versagt 
es beim Anfahren auf großen Steigungen, da 
hier der Strom nicht auf die niedere Grenze 
fallen kann. Aus diesem Grunde hat die 
Westinghouse Co. für obige Anlage eine be- 
sondere Einrichtung getroffen, die gestattet, 
das Stromrelais kurzzuschließen und dadureh 
die Widerstandsschützen in Tätigkeit zu setzen. 

Diese Einrichtung besteht aus einer 
Druckluftschütze mit elektrischer Auslösung 
durch einen Druckknopf vom Führerstande 
aus. Mit Hilfe zweier auf der Kolbenstange 
befindlicher Kontaktpaare wird das Strom- 
relais nur während der Hubbewegung kurz- 
geschlossen, jedoch weder am unteren noch 
am oberen Hubende. Hierdurch wird erreicht, 
daB jede irrtümliche oder fahrlässige Wider- 
standsabschaltung ausgeschlossen ist, denn die 
Führer muß den Druckknopf jedesmal los- 
lassen, bevor durch neues Niederdrücken der 
nächstfolgende Schütze zum Einspringen ge- 
bracht werden kann. R. M. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der Elektrostahlofen in der Gießereipraxis. 


[P. Girod. Met. u. Chem. Eng., Bd. 10, 1912, 
5. 563, 6 Sp., 9 Abb.] 


-Der elektrische Ofen findet immer mehr 
Eingang im Gießereiwesen als nützliche Er- 
gänzung des Martinofens und als scharfer 
Konkurrent gegenüber dem Kleinkonverter 
und dem Tiegel. Er verdankt dies der Möglich- 
keit, ein hochwertiges Material billiger her- 
stellen zu können als im Tiegel und gegenüber 
dem Martinofen und Klinkonveutr em 
besseres Material herzustellen. 

Für die Herstellung von Stahlformguß ist 
der Elektroofen noch dadurch besonders zweck - 
mäßig, als man fertige Chargen in ihm wie in 
einem Mischer warm halten kann, und man die 
Möglichkeit hat, in beliebigen Intervallen und 
bei verschiedenen Temperaturen Abstiche zu 
machen. Man kann also größere Stücke bei 
niedrigere und kleinere, dünnwandige Stücke 
bei höherer Temperatur gießen. Man kann 
ohne weiteres bis auf ein Stückgewicht von 
250 g und Wandstärken von 5 bis 7 mm 
heruntergehen. 

Durch Zusatz von Sılizium-Titan-Legie- 
rungen, die in Ugine mit Gehalten von 


Ni 65 °% Ti 36 °% 
Si 21 °% Ti 28% 
Sı 10%, Ti 109, 


hergestellt werden, kann man besonders dichte 
und gasfreie Güsse erzielen. l 

Auf die Konstruktion des Girodofens, die 
als bekannt vorausgesetzt wird, braucht hier 
wohl nieht näher eingegangen zu werden. 
Ebenso sind die im Girodoten vor sich gehenden 


m me en mem mie 


- DaB, m _ 


- - e mm mn nm mn nm nn oo oo. 


68 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. 


An nn. nn nn nm 1 iÅÃÃÁĖõÁ iA 


metallurgischen Operationen, die in allen 
Elektroöfen ja im wesentlichen dieselben sind, 
als bekannt anzunehinen. 

Hingegen dürften einige neuere Betriebs- 
zahlen von Interesse sein: 


Raffinationskosten bei kaltem 
Einsatz. 


Stromverbrauch, gemessen an den Klem- 
men des Ofens einschließlich Schmelzen, 
Raffinierern und Fertirmachen einer 
Schrottcharge: 

850 KW Std/t Abstich für einen 3 t-Ofen, 
750 KW Std/t Abstich für einen 10 t-Oten, 
Diese Zahlen sind natürlich Mittelwerte 
und hängen von der Zusammensetzung der 

Charge und des Einsatzes ab. 


Elektrodenverbrauch: 

8 bis 9 kg/t für einen 3 t-Ofen, 

8 bis 10 kg/t für einen 10 t-Ofen. 
Löhne: 


1 Schmelzer, 1 Helfer und 1 Junge für den 
3 t-Ofen, 

l Schmelzer, 2 Helfer und 1 Junge für den 
10 t-Ofen. 


Zustellung: 


120 Chargen im 3 t-Ofen. 
90 bis 100 Chargen im 10 t-Ofen, 


für das Ofenfutter aus basischer Stampf- 
masse. 


Nach dieser Zeit ist die Zustellung auszu- 
bessern. . 


70 Chargen im 3 t-Ofen, 
50 Chargen im 10 t-Ofen, 


für das saure Deckelmaterial. 


Abbrand: 10 bis 4%, je nach dem Oxyda- 
tionsgrad des Schrotts. 


Raffinationskosten bei flüssigem Ein- 
satz. 
Die Chargendauer sinkt auf 2 bis 21, Std. 


Es lassen sich folgende annähernde Be- 
triebskosten bei mittleren örtlichen Verhält- 
nissen erwerben: 


a) Kalter Einsatz: 


Ofen für 
3t 10 t 
Fr Fr. 
1100 kg Schrott zu je 75 Fr/t 82,50 82,50 
Zusätze für Schlacke . .. 2,30 3,30 
Zusätze für Desoxydation und 
Aufkohlung . . . x... 3,50 3,50 
Kraft: 850 bzw. 750 KW Std/t 
zu je 0,02 Fr... .... 17,00 15,00 
Elektroden bei 320 Fr/t . . 3,00 3,50 
Löhne. s s =: & 8,4 %:% 3,00 1,50 
Erhaltung und Reparatur . 12,00 8,00 
Gesamtkosten pro t . . . 123,30 116,30 
oder M 104,80 98,85 
b) Flüssiger Einsatz: 
Ofen für 
3t 10 t 
Fr Fr 
1040 kg flüssiger Rohstahl 
pro t 80 Fr ..... . 83,20 83,20 
Zusätze für Schlacke . .. 2,00 2,00 
Zusätze für Desoxydation usw. 3,50 3,50 
Kraft: 275 bzw. 200 KW Std 
zu je 0,02 Fr. ..... 5,50 4,00 
3 bis 4 kg Elektroden bei 
320 Fritt . . 2. 2... 1,25 1,25 
Löhne, 8 Chargen in 24 Std 1,00 1,00 
Erhaltung und Reparatur. . 4,00 2,50 


. . 100,45 97,45 
oder M 85,38 


Ausschließlich der Einrichtungen zum 
Vergießen, Leitung, Laboratorium und Ab- 
schreibung und sonstige allgemeine Unkosten, 
welche Posten örtlich ja zu sehr schwanken, 
um sie in eine solche allgemeine Aufstellun 
einsetzen zu können. V. F. 


Gesamtkosten pro t 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Das Primärelement von Benkö !?). 


[Journ. of Proc. of the Inst. of El. Eng., Bd. 46, 
1911, S. 741, 20 Sp., 13 Abb; Transact. of the 
Faraday Soc., Bd. 7, 1912, Teil 3, 3 Sp., 1 Abb.] 


Das von Benkö konstruierte Zink-Kohle- 
Element hat die Eigenart, daß der Depo- 
larisator durch die Poren der das Zink um- 
schließenden Kohle re wird. Nach den 
Mitteilungen von W. R. Cooper ist es in der 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 181. 


letzten Zeit wesentlich verbessert worden, so 
daß es, wenn stärkere Ströme durch galva- 
nischen Batterien stundenlang geliefert werden 
sollen, durchaus brauchbar erscheint. _ 

Wie die schematische Abb. 31 zeigt, hat 
die Kohle C die Form eines schmalen recht- 
eckigen Kastens, in welchem die Zinkelektrode 
Z hängt. Der Boden der Zelle besteht aus 


Abb. 31. Zink-Kohle-Element nach Benkö. 


einer dicken Bleiplatte /,. Damit Blei und 
Kohle innig verbunden sind, taucht man die 
Kohle an einem eisernen Halter 2m tief in 
eschmolzenes Blei und beläßt sie !;, bis 4, Std 
arin, so daß sich das Blei in die Poren der 
Kohle einpreßt. Beim Herausheben nimmt 
der Halter soviel Blei mit, daß daraus die 
Bodenplatte /, und der den Kopf der Kohle 
umfassende Ring L; entsteht. An Lı und L, 
wird ein Bleimantel /, autogen angelötet, 
der die Kohle in einemAbstande von nur 0,5 mm 
umgibt. Der Mantel, welcher aus I bis 1,5 mm 
dickem Bleiblech besteht, wird zu seinen 
Schutze mit einem Holzkasten umgeben. 
Als Depolarisator wird Natriumbichromat- 
lösung benutzt, welche durch das Bleirohr Tı 
in den Mantelraum eintritt, durch die poröse 
Kohle in das Innere der Zelle gelangt und unten 
am Boden durch das Bleirohr T, austritt. 
Das Rohr T» hat die Form eines umgekehrten 
U; an seinem höchsten Punkte H besitzt es 
ein Loch, damit es nicht als Heber wirkt. Durch 
die Höhe von H wird der Stand der Flüssigkeit 
im Elemente bestimmt. Abb. 32 zeigt die 
äußere Ansicht der Zelle. 


Abb. 82. Benkö-Zelle. 


Je nach Bedarf verbindet man eine Anzahl 
solcher Zellen zu einer Batterie, der von einem 
hochgelegenen Behälter durch eine Verteilungs- 
leitung die Flüssigkeit (1 1 Wasser mit 60 g 
Natriumbichromat und 120 ccm konzentrierter 
Schwefelsäure, oder 100 g Bichromat und 
150 com Schwefelsäure für starke Ströme) zu- 
fließt. Die Abflußröhren T, führen die ge- 
brauchte Flüssigkeit in einen gemeinsamen 
Sammeltrog. Stellt man die Zufuhr der 
BichromatlösungJab und verschließt die Öff- 
nungen H an der oberen Biegung der Röhren T „ 
so wirken diese als Ileber und die Zellen ent- 
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leeren sich. Aus einem an der Wand hängenden 
Gefäße kann man Wasser nachlaufen lassen. 

Eine Benkö-Zelle, die 23 cm hoch, 16 cm 
lang und 5 cm breit ist und ohne Flüssigkeit 
4,5 kg wiegt, liefert konstant 25 Amp mit 
1,5 V; sie verbraucht stündlich 1, 1 Flüssig- 
keit; ihr innerer Widerstand beträgt kaum 
0,01 Ohm. Will man schwache Ströme ent- 
nehmen, z. B. für Telegraphie, so benutzt man 
eine entsprechend schwache Lösung. 


A 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Jahresversammlung der American Society ol 
Mechanical Engineers. 


Die diesjährige Jahresversammlung wird 
in Deutschland abgehalten werden, wobei der 
letzte Verhandlungstag im Deutschen Museum 
zu München stattfinden soll. Die amerikani- 
schen Ingenieure werden hiermit einen Besuch 
Deutschlands verbinden, der eine möglichst 
korporative Beteiligung aufweisen und eine 
Besichtigung aller größeren Städte und In- 
dustriezentren umfassen soll. 


Internationale Baufachausstellung Leipzig 
1918. 


Um den Firmen, die sich bisher zu einer 
Beschickung der Internationalen Bau. 
fachausstellung Leipzig 1913 noch nicht 
gemeldet haben, Gelegenheit zu geben, diex 
nachzuholen, hat das Direktorium beschlossen, 
den Anmeldetermin bis Ende Februar zu 
verlängern. Die bisher erzielten Platz- 
mieten sind auf 1,1 Mill. M angewachsen. 


Ausstellungsbiianz. 


Nach den Katastern der ‚Ständigen Aur- 
stellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie‘‘ sind an gewerblichen Ausstellungen 
aller Art im Jahre 1812 bzw. an solchen Pro- 
jekten für die kommenden Jahre bekannt 
geworden: 


Jahr Deutschland Ausland | Zusammen 


Zusammen] 378 | 618 | 996 


Ei ni'a dun g 
zur Jahresversammlung 


am Montag, den 17. Februar 1918, 
nachm. 8 Uhr, 


im Weinhaus Rheingold, 
Berlin, Potsdamer Straße 8,I (Bankettsaal). 


Tagesordnung: 
l. Geschäftsbericht für das Geschäfts- 
jahr 1912. 
Jahresabschluß. 


wy 


Entlastung des Geschäftsführenden Aus- 
schusses und des Vorstandes. 


Der Vorsitzende 


e8 

Geschäftsführenden Der Vorstand. 
Ausschusses, gez. Wikander. 
gez. Meng. 


Elektrische Beleuchtung. Eine der Kan: 
yarzun- der elektrischen Beleuchtung ist be- 
kanntlich ihre große Feuersicherheit. So oft 
auch vielfach der Versuch gemacht wird, an- 
dere Beleuchtungsarten in dieser Beziehung 
dem elektrischen Lichte gleichzustellen, so 
sprechen doch die Tatsachen dagegen, und 
auch von den Behörden ist ja die Feuersicher- 
heit der Elektrizität dadurch anerkannt worden, 
daß beispielsweise für alle Theater und für 
besonders feuergefährliche Räume nur elek- 
trisches Licht verwendet werden darf; selbst 
die Notbeleuchtung muß in Theaterräumen 
elektrisch sein. f f 

Eine enehme Folge dieser Eigenschaft 
des elektrischen Lichtes ist noch darın zu er- 
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blicken, daß die Feuerversicherungsgesellschaf- 
ten bei vorhandener elektrischer Beleuchtung 
eine niedrigere Versicherungsprämnie in Ansatz 
bringen als beispielsweise bei Gas- oder Pe- 
troleumbeleuchtung. Ab und zu trifft man in 
mangelhaft unterrichteten Kreisen auf eine 
regenteilige Ansicht. daß nämlich die Ver- 
sicherungsgesellschaften bei Festsetzung der 
Versicherungssummen keinen Unterschied ma- 
chen, wenn es sich um verschiedene Beleuch- 
tungsarten handelt. l i 

Daß das Gegenteil der Fall ist, dafür 
brachte Dr. Voltz in einem kürzlich gehaltenen 
Vortrage über die Elektrizitätsversorgung Ber- 
lins eine sehr interessante Mitteilung. Die be- 
kannte Wäschefirma Grünfeld konnte, nach- 
dem sie in ihrem Betriebe elektrisches Licht 
eingeführt hatte, durch die ihr gewährte Herab- 
setzung der Feuerversicherungsprämie ganz 
bedeutende Ersparnisse machen. 

Reklamedrucksachen. Von den Reklame- 
Bierfilzen, über welche auf S. 1041 der „ETZ“ 
1912 berichtet wurde, sind bisher im ganzen 
200 000 Stück abgesetzt worden. 


Verschiedenes. 


Internationales Solvay-Institut für Physik. 


E. Solvay hat für die Dauer von 30 Jahren 
ein Internationales Institut für Physik mit dem 
Sitz in Brüssel (Parc Leopold) gegründet und 
zu diesem Zweck 1 Mill. Fr gestiftet. Die 
Zinsen des Kapitals sollen dazu verwendet 
werden, Untersuchungen zu unterstützen, 
welche die Erweiterung und Vertiefung der 
Kenntnis der Naturerscheinungen bezwecken. 
Vor allem sollen die Fortschritte der Physik 
und der physikalischen Chemie berücksichtigt 
werden; sie sollen gefördert werden durch Be- 
willigung von Beihilfen für experimentelle 
Arbeiten. Für das erste Geschäftsjahr, welches 
am l. Mai d. J. beginnt, ist noch eine Summe 
von 17500 Fr verfügbar, welche vorwiegend 
für Arbeiten auf dem Gebiete der Strahlung 
(Röntgenstrahlen und Radioaktivität) oder 
für Untersuchungen über Energiequanten und 
über die Molekulartleorien verwendet werden 
sollen. Die Beihilfen werden durch eine Ver- 
waltungskommission auf Vorschlag eines inter- 
nationalen wissenschaftlichen Komitees ohne 
Unterschied der Nationalität vergeben. Der 
Verwaltungskommission gehören an: Prof. 
P. Heger, E. Tassel und J. E. Verschaffelt 
in Brüssel. Das wissenschaftliche Komitee 
wird gebildet durch die Herren I. A. Lo- 
rentz, Haarlem, als Präsidenten. M. Knud- 
son, Kopenhagen, als Sekretär, Frau Curie, 
Paris, M. Brillouin, Paris, R. B. Gold- 
schmidt, Brüssel, H. Kamerling-Onnens. 
Leiden, W. Nernst, Berlin, E. Rutherford. 
Manchester, E. Warburg, Berlin. 

Gesuche um Beihilfen sind vor dem 
l. Februar an Prof. II. A. Lorentz in Haarlem 
(Holland), Ziglweg 76, zu richten. Sie müssen 
zwei Angaben über die zu lösenden Probleme, 
die zur Lösung zu verwendenden Mittel und 
die gewünschte Summe enthalten; auch ist es 
wichtig, alle sonstigen Angaben, welche für 
die Erwägungen des wissensechaftlichen Komi- 
tees von Bedentung sind, beizufügen. 


Borkottierung deutscher Fabrikate in Prag. 


Ende Dezember des verflossenen Jahres 
brachten die städtischen Elektrizitätsunter- 
nehmungen in Prag mittels Zirkulars zur An- 
zeige, daß künftig nur Anschlüsse an solche 
elektrischen Anlagen, Maschinen und Apparate 
hergestellt würden, welche aus heimischen 
(tschechischen) Fabriken stammen. Damit 
sollte ein Boykott der deutschen Fabri- 
kate herbeigeführt werden. In den ersten 
Tagen des Jannars beschäftigte sich der Ver- 
waltungsrat der städtischen Elektrizitätswerke 
mit dieser deutschfeindlichen Verfügung und 
hat nunmehr, wie die „N. Freie Presse“ nener- 
dings entgegen einer früheren Meldung be- 
richtet, beschlossen, sie trotz des vielfach ge- 
au ferien Widerspruchs bestehen zu lassen. 
AUT soll noch geprüft werden, ob man nicht. 
den Anschluß im Inland aber außerhalb Prags 
ner Motoren doch zulassen will. Werdie 
erhältnisse in Prag näher kennt, durfte, wie 
man uns schreibt, annehmen, daß die Ver- 
fügung aufrecht erhalten oder bald wieder er- 
lassen werde. 
die !) Nach einem Bericht des „Prager Teblts.* scheint 
i Verwaltung der Blektrizitätswerke die nach Vor- 
n endem leider beibehaltene Maßregel mit ungenügenden 
Qualitäten vom Ausland eingeführter Elektromotoren usw. 
ae ul. dem schnell wachsenden, die heimische Industrie 
irligenden Import soleher begründet zu haben. Die 
null hätte nach dieser Notiz 1908 50%. betragen und 
N orJahre 89%, erreicht. Es bedarf wohl kaum des 
Inwersen. daß. wie anch böhmische Blätter zugegeben 
a das eigentümliche, von der Prager Handelskammer 
sieichfalls verurteilte Vorgehen der Rlektrizitätswerke der 


tschechischen Volkswirtschaft zweifellos mehr schaden als 
nutzen wird. D. S$. 
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RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Die Sicherungsübereignung an Warenlagern 
in der Rechtsprechung des Reichsgerichts. 


Ein Pfandrecht an beweglichen Sachen 
kanun nach dem BGB. nur dureh Besitz- 
übertragung begründet werden. Das Kredit- 
bedürfnis, namentlich der grundbesitzlosen 
Bevölkerungskreise erfordert aber außer dem 
Besitzpfand dringend eine andere Form der 
Sicherung, die es dem Schuldner gestattet, die 
dem Gläubiger verschriebenen Gegenstände 
in Besitz zu behalten. Aus diesem Bedürfnis ist 
die Sicherungsübereignung, gestützt auf $ 930 
BGB., erwachsen. Nach $ 930 kann der 
bisherige Eigentümer einer Sache sein Eigen- 
tum auf einen andern statt durch Übergabe 
auch dadurch übertragen, daß er mit dem Er- 
werber ein Rechtsverhältnis vereinbart, ver- 
möge dessen er im unmittelbaren Besitz bleibt, 
der Erwerber aber den mittelbaren Besitz er- 
langt. Demgemäß übereignet der Schuldner, 
der seinem Gläubiger Sicherheit gewähren will, 
die zur Sicherheit bestimmte Sache an den 
Gläubiger, indem er mit ihm vereinbart, daß 
er die Sache auf Grund eines bestimmten 
Rechtsverhältnisses (z. B. Miete, Verwahrung) 
in Besitz behalten wolle: wird nun weiter 
vereinbart, daß der Schuldner nach Erlöschen 
der Schuld das Eigentum wieder erlangen 
solle, so ist damit wirtschaftlich der Zweck 
eines Pfandrechts erreicht. Die Zulässigkeit 
dieser Art der Sicherung ist in der Recht- 
sprechung allgemein anerkannt, vorausgesetzt, 
daß eine Eixentumsübertragung ernstlich ge- 
wollt und die Forn des $ 930 gewahrt ist. 
Gerade an diesen Voraussetzungen scheitert 
aber vielfach die Sicherungsübereignung, wenn 
sie ein Warenlager zum Gegenstand hat. 
Dem Schuldner, der sein Warenlager zur Sicher- 
heit übereignet, wird doch in der Regel die 
Befugnis der freien Verfügung über die ein- 
zelnen Waren vorbehalten werden müssen, 
wenn er nieht zur Scheinexistenz herabsinken 
soll. Mit der freien Verfügungsbefugnis bleibt 
dem Schuldner aber ein Haupteigentümer- 
recht belassen. In der Literatur wird deshalb 
teilweise die Ansicht verfochten, daß eine 
ernstliche Eigentumsübertragung hierbei über- 
haupt nicht gewollt und die Übereignung des- 
halb niehtig sei. (Dühringer-Hacheuburg, 
HGB., Vorbemerkung 126 zu § 968.) Das 
Reichsgericht hat sieh dieser Meinung bis- 
her nur für den besonderen Fall angeschlossen, 
daß aueh die Gefahr des Untergangs und der 
Verschlechterung sowie die Versicherung der 
Waren dem Schuldner verblieb. (Warneyer 
Jahrb.. Ergänzungsbd. III, S. 420.) Aber auch 
von diesen Bedenken abgesehen, bietet die 
dem Schuldner in der Regel eingeräumte Be- 
fugnis zur Anschaffung neuer (Ersatz.) Waren. 
an Stelle der verkauften, der juristischen Kon- 
struktion Schwierigkeiten. So hat das Reichs- 
gericht in der, in der „Deutschen Juristenztir.“ 
1903, S. 153, veröffentlichten Entscheidung 
angenommen, daß die Ersatzwaren nicht 
Eigentum des Gläubigers geworden seien, 
weil es an einer Übertragung des Besitzer 
nach § 930 fehle! Denn der Schuldner hätte 
zwar gemäß § 181 BGB., mit sich selbst 
kontraliierend, den Besitz für den Gläubiger 
auf sich selbst übertragen können ; er hätte 
aber den Doppelwillen des Übertragens und 
Annehmens nieht nur in seinem Innern fassen, 
sondern auch erkennbar zum Ausdruck bringen 
müssen. In ähnlichem Sinne hat sieh auch 
das OLG. Karlsruhe (Bad. Rechtspraxis 
1910, S. 177) ausgesprochen. _ Abweichend 
hiervon hält eine neuere Reichsgerichtsent- 
scheidung (Leipzig. Zeitschr. 1911, $. 706) in 
Übereinstimmung mit einer zuerst von Dr. 
Dietz (Bad. Rechtspraxis 1911, 5. 5) ver- 
tretenen Ansicht die Zuhilfenahme von § 181 
BGB. nieht für erforderlich. Sie nimmt 
vielmehr an, daß bei Sachgesamtheiten eine 
Vereinbarung nach $ 930 für künftig zu 
erwerbende Sachen im Voraus getroffen 
werden könne, mit der Wirkung, daß die 
Sachen mit der Einbringung in das Warenlager 
Eigentnm des Gläubirers werden. wenn nur 
dureh Trennung des Lagers von dem Eigen- 
tum des Scehnldners erkennbar gemacht sei, 
daß es dem Glänbiger gehöre. Über diese Ent- 
scheidung scheint eine spätere desselben Senats 
des Reiehsgerichts (Warnever Jalhırb. V, S. 236), 
noch hinauszugrehen, indem sie einen Eigen- 
tumserwerb nach $ 930 am Warenlarer als 
einer Sachzesamtheit schlechthin zuzulassen 
und auch von dem Erfordernis der Kennt- 
liehmachung abzusehen scheint. Ob dies tat- 
sächlieh der Fall ist. läßt sieh bei der Kürze der 
nur auszugsweisen Veröffentlichung (ohne Tat- 
bestand) nieht erkennen. Wie sieh aus dieser 
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kurzen Übersicht ergibt, ist die Recht- 
sprechung auf dem Gebiet der Sieherungsüber- 
eignung an .Warenlagern noch keineswegs 
so gefestigt, wie es im Interesse der V erkehrs- 
sicherheit zu wünschen wäre. Ob die Sıche- 
rungsübereignung überhaupt und von Waren: 
lagern im besonderen im Wirtschaftsleben 
eine erfreuliche Erscheinung bildet. darauf soll 
hier nicht näher eingegangen werden. Jeden- 
falls kann die Übereignung eines Warenlagers, 
das häufig die gesamten Aktiva des Schuldners 
verkörpert, wenn sie geheim gehalten 
wird, große Schädigungen von dritten Gläubi- 
gern, die dem Schuldner in Unkenntnis der 
Übereignung weiterhin Kredit gewähren, zur 
Folge haben. In einem derartigen Fall hat das 
Reichsgericht (Urt. v. 8. V. 1911, S. W. 1911, 
S. 650 ff.) mit Recht angenommen, daß eine 
Verheimlichung des wirklichen Sachstandes 
den dritten Kreditgebern gegenüber eine sitten- 
widrige Täuschung darstelle, und daß deshalb 
nicht nur der Schuldner sondern auch der 
Gläubiger, mit dessen Einverständnis die 
Geheimhaltung geschalı, den geschädigten 
Dritten gegenüber nachl $ 826 BGB. ersatz- 
pflichtig sei. 

Rechtspraktikant Hauser, Karlsruhe. 


Eigentumsvorbehait in Italien. 


Wir haben an dieser Stelle !) vor einiger 
Zeit über eine den Eigentumsvorbehalt in 
Italien betreffende Entscheidung des Kassa- 
tionshofes in Turin und das dieser entgegen- 
gesetzte Urteil des Appellhofes von Parma be- 
richtet. Damals war schon bemerkt, daß das 
letztere die erforderliche Rechtssicherheit 
noch nicht gebracht habe, diese vielmehr erst 
von einer weiteren Entscheidung, die der 
Kassationshof in Rom treffen müsse, zu er- 
warten sei. Nunmehr haben die „Nachr. f. 
Hand., Ind. u. Landw.‘ 1912, Nr. 144, einen 
Bericht des kaiserl. Konsulats in Mailand ver- 
öffentlicht, demzufolge die genannte Instanz 
sich dem Urteil des Appellgerichtes Parma an- 
geschlossen hat. Der Bericht lautet: 

„Die zur letzten Instanz vereinigten Zivil- 
senate des römischen Kassationshofs haben 
in dem einen grundsatzhalber durchgeführten 
Prozesse iın Mai 1912 in Übereinstimmung mit 
dem Appellgericht in Parma und im Gegensatz 
zum r Kassationshof den Eigentums- 
vorbehalt unter Betonung der ihm inne- 
wohnenden volkswirtschaftlich bedeutungs- 
vollen Eigenschaft, den auf Kredit ange- 
wiesenen kleineren Käufern die Existenzbe- 
gründung und das Fortkommen zu erleichtern, 
als vollkommen rechtsgültig anerkannt und 
damit auch die Aussonderung des unter solchem 
Vorbehalt verkauften Gegenstandes aus der 
Konkursmasse des Käufers festgelegt. 


Nebenher sind noch zwei wichtige Grund- 
sätze ausgesprochen worden, nämlich: 


l. daB der Verkäufer bei Rückerlangung 
des Gegenstandes die vom Käufer bereits be- 
zahlten Kaufraten als eine Art von Vertrags- 
strafe oder Schadensersatz zurückbehalten 
darf, wobei in besonders kraß scheinenden 
Fällen dem Richter das Recht eingeräumt wird, 
die Beträge nach billigem Ermessen herabzu- 
mindern, und 


2. daß die gerichtliche Eintragung des 
Vorzugsrechtes aus Art. 773 des italienischen 
Handelsgesetzbuchs mit dem Figentumsvor- 
behalt vereinbar ist. 


. Das römische Plenarurteil ist nicht unbe- 
dingt für die Rechtsprechung bindend. Immer- 
hin sind inzwischen, zumal zuvor schon und 
auch später der Turiner Kassationshof selbst 
in anderen Prozessen den Eigentumsvorbehalt 
und den Ratenverfall als gültig anerkannte 
auch andere Gerichte Öberitaliens, also des 
industriell wichtigsten Landesteiles, der römi- 
schen Auffassung gefolgt. 


Unter diesen Uıinständen werden die 
Maschinenlieferanten mit Hilfe des vertraglich 
ausbedungenen Eigentumsvorbehalts von nun 
ab wohl mit ziemlicher Sicherheit darauf 
rechnen dürfen, daß sie vor unliebsamen Über- 
rasehungen in Konkursfällen ihrer Kunden be- 
wahrt bleiben. — Vorsichtshalber, wenn auch 
nur zur (reltendmachung ihres Anspruchs auf 
doppelten Wege, könnten sie daneben immer 
noch auch das bekanntlich in seinen Wirkungen 
eingeschränktere und an gewisse Formen und 
Fristen gebundene Vorzugsrecht aus Art. 773 
des italienischen Handelsgesetzbuchs gericht 
lich eintragen lassen. = 

Übrigens bleibt es dem Verkäufer auch 
unbenommen, sich mit diesem Vorzugsreeht 
allein zu behelfen, wenn z. B. hei fast völli “ei 
Anzahlung des Kaufpreises der Ene 
vorbehalt im Verhältnis zur rüekständigzen R; t : 
von vornherein als zu rigoros erscheint“. = 


) JETZ“ 1911, S. 120. 1011. 
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Industrielle Unternehmungen von Gemeinde- 
wesen in Frankreich. 


In Deutschland, der Schweiz, in England 
sind fast alle städtischen und ein großer Teil 
der ländlichen Gemeinden Inhaber oder Teil- 
haber industrieller Unternehmungen, vor allem 
von Gas- und Wasserwerken sowie von elek- 
trischen Kraftanlagen, Straßenbahnen usw. 
Eine freie Entwicklung der Betätigung der 
Gemeinden auf derartigen industriellen Ge- 
bieten, welche gleichzeitig mehr oder minder 
gemeinnützigen Zwecken dienen, ist in den 
penannten Staaten nirgends duroh engherzige 
Gesetzesvorschriften wesentlich beschränkt. 
Anders in Frankreich. In eingehender Weise 
hat Dr. L. Bidault des Chaumes, avocat, 
die gesetzliohen Vorschriften Frankreichs und 
die darüber erwachsene Rechtsprechung dar- 
elegt, welche einer munizipalen industriellen 

ntwicklung hindernd im us stehen !). 
Es ist ebenso interessant wie bedauerlich, an 
Hand der Ausführungen des Verfassers zu 
verfolgen, wie auf Grund von Gesetzesbe- 
stimmungen aus den 80er Jahren der Conseil 
énéral ın Frankreich bis zur neuesten Zeit 
hei dem Gemeinwohl dienenden munizipalen 
Unternehmungen, wie Ga8-, Wasser-, Elek- 
trizitätswerken, auch Verkehrsunternehmungen 
(z.B. Straßenbahnen), nicht den Gesichtspunkt 
des gemeinnützigen Interesses, sondern den 
des kommerziell-industriellen Unternehmens 
als den aussohlaggebenden betrachtet, und wie 
dadurch derartige munizipale Unternehmen 
in Frankreich fast unmöglich sind. Dringend 
wünschenswert wäre, daß eine Änderung 
der Rechtsprechung _oder eine gesetzgebe- 
rische Änderung in Frankreich hier Wan 


sohafft. 


Urheberrecht und gewerblicher Rechts- 
schutz Im Auslande. | 


zu Buenos Aires sind zwischen den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika, 
der Argentinischen Republik, i 
lien, hile, Columbien, 
Cuba, der Dominikanischen Republik, 
Ecuador, Guatemala, Haiti, Honduras, 
Mexiko, Nicaragua, Panama, Para- 
guar.: Peru, Salvador, Uruguay und 

enezuela Verträge vom August 1910, be- 
treffend Erfindungspatente, Muster und ge- 
werbliche Modelle, Fabrik- und Handels- 
marken sowie das literarische und künstle- 
rische Eigentum vereinbart worden. Eine 
Übersetzung findet sich, wie die „Nachr. f. 
Hand., Ind. u. Landw.“ mitteilen, in Nr. 11 
des „Blattes für Patent-, Muster- und Zeichen- 
wesen‘‘ vom 27. XI. 1912. 


ee a L 
VEREINSNACHRICHTEN. 


| Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 100. 
Amt Kurfürst, Nr. 93.0, zu richten.) 


Sitzung am 17. Dezember 1912. 
Vorsitzender: Herr Dr. Apt. 
Anwesend etwa 450 Mitglieder und (räste. 


L. 
Sitzungsbericht. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. 
Wegen des Weihnachtsfestes findet die Sitzung 
etwas früher als sonst üblich statt, so daB 
das Protokoll der vorigen Sitzung noch nicht 
in der „ETZ“ veröffentlicht werden konnte. 
Die übliche Genehmigung des Protokolls 
muß deshalb heute unterbleiben. 

Gegen die neu angemeldeten Mitglieder, 
deren Namensliste in der vorigen Sitzung aus- 
gelegen hat, sind Einwendungen nicht gemacht 
worden. Dieselben sind daher als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. 

Es sind weitere 79 Neuanmeldungen ein- 
gegangen, deren Verzeichnis hier ausliegt. 

Diese erfreulich große Zahl von Neuan- 
meldungen ist zweifellos als ern Erfolg der ın 
den letzten Wochen an die Mitglieder ver- 
„andten Werbebriefe anzusehen. Es scheint 
demnach in der Tat, daß viele Herren In- 
teresse für unseren Verein haben und ihm auch 
beitreten, wenn ihnen von irgendeiner Seite 


ı, „Genie Civil” 31. VIIL 1912. 
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eine Anregung dazu gegeben wird. Ich möchte 
deshalb an die anwesenden Herren die Bitte 


richten, 
briefe 


zugegangenen Werbe- 


die Ihnen 
weiterzugeben. 


an Ihre Bekannten 


Weitere Werbebriefe werden von der Geschäfts- 
stelle auf Wunsch gern zugesandt. 


Ferner möchte ich nochmals auf den vom 


Flektrotechnischen Verein veranstalteten Vor- 
tragszyklus über „Radioaktivität“ aufmerksam 


machen, der im Januar beginnt. 


Nähere An- 


gaben hierüber sind auf S. 20 der „ETZ“ 1913 
veröffentlicht. 


Da weitere geschäftliche Mitteilungen nicht 


vorliegen, erteile ich das Wort Herrn Dipl.Ing. 
W. von Moellendorf zu seinem Vortrag: 


„Ein Besuch des Kabelwerks Oberspree 


der 


Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft.“ 


Der Vortraxende schilderte in gemein- 


verständlicher Weise die Verarbeitung des 
Rohkupfers in dünne Drähte durch Walzen und 
Ziehen, ferner die Herstellung von Hoch- 


. 


spannungskabeln mit Papierisolierung sowie von 
Telephonkabeln. Es folgte dann die Herstellung 
von Gummi und von gumıniisolierten Drähten. 
Die Ausführungen des Redners waren von wohl- 
er kinematographischen Darstellungen 
egleitet, die die geschilderten Fabrikations- 
methoden in anschaulicher Weise illustrierten 
und zugleich eine Darstellung gaben von der 
Bedeutung des „Kabelwerks Oberspree“. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden für seine interessanten Ausführungen; 
leichzeitig spreche ich auch der Allgemeinen 
Nlektrieitäts-Gesellschaft den Dank des Vereins 
aus für die Überlassung des Films. 


Die Vorteile einer solchen kinematographi- 


schen Besichtigung gegenüber einer wirklichen 


Exkursion sind bedeutend: den Teilnehmern 
werden Zeit, Kosten und Belästigung durch 
Staub, Schmutz und Geräusche erspart, dabei 
werden die erklärenden Worte des „Führers“ 
besser verstanden und interessante Einzel- 
heiten können einer großen Zahl von Teil- 
nehmern viel besser vorgeführt werden. Es 
wäre zu begrüßen, wenn auch andere Firmen 
in dieser Weise ihre Fabriken „zugänglich‘ 
machen würden; die kinematographische Me- 


thode bietet ihnen ja noch 


den besonderen 


Vorteil, etwaige Fabrikationszeheimnisse ein- 
fach fortlassen zu können. 
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Der Generalsekretär: 
L. Sehüler. 


Il. 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen aus Berlin. 


Cohn-Byk, Ws, Diplomingenieur. 
Sedlbauer, Josef Carl, Jngenieu”. 

Uffel, Ludwig, Oberingenicur. 

Busch, Otto, Elektroingenieur. 

Sommer, Paul, Ingenieur. 

Horst, Julius, Ingenieur der Siemens-Schuckert- 
werke. 

Kosisek, Jaroslav, Diplomingenieur. 

Müller, Rudolf, Ingenieur. 

Luckenbach, Paul, Ingenieur. 
Längenfelder, Hans, Diplomingenieur. 
Kistenfeger, Paul, Diplomingenieur. 
Eckert, Balthasır, Ingenieur. 

Karsch, Arno, Ingenieur. 

Böckmann, Emil, Ingenieur der Bergmann 
Elektrizitäts-Werke. 

Mohr, Richard, Ingenieur. 

Köchling, Wilhelm, Ingenieur. 

Schultz, Felix, Ingenieur. 

Höpfner, Ernst, Ingenieur. 

Roth, Rudolf, Ingenieur. 

Rudolph, Joseph, Diplomingenieur. 
Schmeusser, Hans, Diplomingenieur der Sie- 
mens-Schuckertwerke. 

Hunzinger, Richard, Ingenieur. 

Wobbe, Karl, Ingenieur, Diplomingenieur. 
Schneider, Josef, Techniker.: 

Pouderoyen, Herm. Hendrik, Elektroin- 
genieur. 

Schulz, Alfred, Ingenieur. 

Schulze, Fritz, Dr. phil. 

Puenzieux, Maurice, Elektroingenienr. 
Müller, Martin, Elektroingenieur. 
Ytterberg, Arle, Diplomingenieur. 

Berndt, Reinhold, Ingenieur. 

Holzmayer, Benedikt, Techniker. 

Sieg, Edwin, Ingenieur der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft. 

Schönwald, Gustav, Ingenieur der Siemens- 
Schuckertwerke. 

Becker, Hermann, Oberingenieur. 

Eckert, Heinrich, Ingenieur. 
Wolterbeck-Muller, C. F. A., Ingenieur, 
Elektroingenieur. 


2871. Studieky, Josef, Elektroingenieur. 

2672. Sprenkmann, Erich, Ingenieur. 

2673. Schmitt, Carl, Ingenieur. 

2674. Purrin, Alfred, Diplomingenieur. 

2675. Potthoff, Gustav Adolf, Elektroingenieur 

2676. Knipp, Friedrich, Oberingenieur. l 

2677. Günner, Georg, Ingenieur. 

2678. Wolff, Walther, Diplomingen eur. 

2679. Dierig, Wilhelm, Ingenieur. 

2680. Trautvetter, Otto, Ingenieur. 

2681. Bäumer, Hermann, Ingenieur. 

2682. v. Mierzejewski, Stefan Heinrich, Diplom- 
ingenieur. 

2683. Riehl, H. Willy, Ingenieur. 

2684. Schübbe, Hermann, Elektroingenieur. 

2685. Blomeyer, Reinhold, Diplomingenieur, bei 
den Siemens-Schuckertwerken. 

2686. Sander, Emil, Ingenieur. 

2687. Tengler, Max, Ingenieur. 

2688. Foders, Matthias, Ingenieur. 

2689. Müller, Otto, Ingenieur. 

2690. Neumann, Friedrich, Ingenieur. 

2691. Werner, Jakob, Ingenieur. 

2692. Kalckhoff, Fritz, Diplomingenieur. 

2693. Krug, Ernst, Ingenieur. 

2694. Levy, Paul, Ingenieur. 

2695. Goebel, Louis, Ingenieur. 

2696. Jordan, Walter, Ingenieur. 

2697. Gruner, Arno, Ingenieur. 

2698. Roschko, Issai, Ingenieur. 

2699. Schoeler, Oswald, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


5227. Gustafson, Ph., Direktor d. städt. i- 

en an Boras (Schweiz). re 

5228. Reinke, A. E., Chefingenieur. Antw 

5229. Lockwitztalbahn, ENER Straßen: 
bahn Niedersedlitz—Kreischa, Kreischa 
beı Dresden. 

5230. Chervet, Henry. Barcelona. 

5231. Waschkoff, N., Oberingenieur. Moskau. 

5232. Starkoff, W., Oberingenieur. Moskau. 

5233. von der Bilt, Cornelis, Lodewyk, Haag 


(Holland). 
5234. Koninklyk Institut van Ingenieurs 
8’ Gravenhage. 
5235. Buml, Heinrich, Ingenieur. Graz. 
5236. Pages, Richard, Ingenieur. Barcelona. 


5237. Jansen, F.B.C.E M., Student. Deltt. 

5238. Rauch, Gustav, Ingenieur. Hamburg. 

5239. von Rohonyi, Julius, Diplomingenieur, Pro- 
fessor der höheren Gewerbeschule. Szeged. 


Herren, die dem Klektrotechnischen Verein 
beizutreten wünschen, wollen sich an die 


Geschäftstelle des Elektrotechnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzerstr. 106 


wenden. 


Installationsmaterialien unter dem Einfluß 
moderner Bestrebungen. 


Vortrag!), gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 16. 1. 1912. 


Von Wilhelm Klement. 


Die elektrotechnische Praxis zeigt von 
Anfeng her, daß gerade derjenige Teil ihres 
großen Gebietes, der an sich so einfach 
und selbstverständlich erscheint, d. i. die 
Installation der Leitungsanlage im Hause, in 
Wirklichkeit doch recht mülıhrelig ist. 

= Wir wissen, daß von der Sicherheit der 
Leitungen, der Schalter und Sicherungen, 
der Steckvorrichtungen und Fassungen die 
Betriebssicherheit der Anlage nicht uner- 
hebl:ich abhängt. Jedenfalls ist durch diese 
allein bedingt: die rechte Würdigung 
und Bewertung der elektrischen Ein- 
richtung von seiten des Abnehmers, 
von seiten des Laien. 

Installationsapparate bilden den einzigen 
Teil des Ganzen, von dem das Publikum weiß. 
während ihm die großen Dinge der Erzeuger- 
station, der Kraftübertragung und Umfor- 
mung stets verschlossen bleiben. Installa- 
tionsapparate sind somit das eigent- 
lich Populäre der Elektrotechnik. 

Auch bei Gas- und Wasserleitung kennt 
der Laie nur die Ausläufer des Ganzen, die 
Installation und ist somit bald geneigt. 
diese mit elektrischen Installationen zu ver- 
gleichen. Wird der Vergleich imiıner zu Un- 
veren Gunsten ausfallen? oder wird nicht 
häufig unausgesprochen eine Beurteilung Platz 
greifen, die dem Ansehen der Elektrizität 
im Hause schaden könnte? 

Ja und nein. Wir können es Uns nicht ver- 
hehlen, daß auch heute noch Zustände aus 
längst verlassenen Zeiten in Hausinstallstionen 
neueren Datums anzutreffen sind. Ein Beispiel 
hierfür gibt Abb. 33. 


ı) Vgl. ETZ“ 1912, 8.1148 
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i :cherweise gehören derartige An- 
| ae Ausnahmen. Dagegen Anlagen 
ähnlich Abb. 34 nicht zu den eltenheiten. 


Letztere Abbildung zeigt jedenfalls, daß Anlagen 


richtiger 
auch an 


t mehr denen für Gas und Wasser 
Aada kdikoita nicht nachstehen, ob- 


Abb 8. Unsachgemäße und unschöne Verteilungsanlage, 


wohl mechanisch solide Ausführung wohl das 

Wesen von Gas und Wasserversorgung, nicht 

al catjenige elektrischer Anlagen unbedingt 
rlangt. 

Dank unserer deutschen Art und unseren 
deutechen Verbandsvorschriften machen wir 
in Solidität der elektrischen Anlagen ständig 
weitere Fortschritte. Ihnen den Weg zu er- 
leichtern, sind die Aufgaben unserer heutigen 
Erörterungen. 


Abb. 34 Moderne Verteilungen mit Zählern.' Sioherungen 
und Schaltern. 
(Nach Anregung des Elektrizitätswerks München.) 


de ganzen Aufbau und die Hand- 
= "a8 der Installationsmaterialien 
Zielt em mehr Handwerksmäßigen zu 
\eibewußtem zu erheben, scheint je 
a desto mehr dringend und not- 
land E In dieer Hinsicht ist uns das Aus- 
vielfa rege vorbildlich. Dort herrschen 
ee auf besagtem Gebiet Stillstand und 
deyatematik. ohl folgt man dagegen mo- 
ra ea Anschauungen in vielen unserer näch- 
„on Nachbarstaaten. In anderen Ländern aber 

nügt man sich im allgemeinen mit uralten 


Elektrot 


lagen. 


gewesen. Solid un 


BE BEL NEE BEER EIER DER GER 


Gelegenheitskonstruktionen, die zwar häufig in 
Deutschland hergestellt, nicht aber verwendet 
werden. Bei uns zeigtsich doch im allgemeinen 
mehrein Zug ins Solide. Immerhin besteht da- 
neben auch noch ein höchst ungesunder Zug ins 
Billige und eine von seiten der Installateure ge- 
übte Bevorzugung von 
leichten Materialien, 
die möglichst bald und 
oft Reparaturen und 
Erneuerungen nötig 
machen. ohin diese 
Richtung führt, zeigt 
Abb. 35. 

In defekten Ma- 
terialien liegt eine 
erhebliche, wenn 
nicht überhaupt 


Ösen - Schrauben 


die einzige Gefahr elektrischer Hausan- 
Die vereinzelten Unglücksfälle sind 
meist auf solche Dinge allein zurückzuführen 
haltbar gilt deswegen 
am meisten für die Konstruktion von In- 
stallationsapparaten. 

Die noch immer vorkommenden Fehler 
in elektrischen Anlagen haben offenbar dreierlei 
Ursachen: 


Böchsen-KL | Schellen-Kiemmen 
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Regeln für die Konstruktion. 


Diese aufzustellen, erscheint in Anbe- 
tracht der z. Zt. vorhandenen Verschieden- 
heiten im Bau von gleichartigen Apparaten 
leicht verständlich ind dürfteschließlich kaum 
schwerer durchzusetzen sein, wie bereits 
stehende ähnliche Konstruktionsregeln auf 
anderen Gebieten. (Maschinenbau, Werkzeug- 
bau, Feinmechanik usw.) Die Bea ungen 
der Abb. 36 bis 42 zeigen die Notwendigkeit 
solcher Regeln. Man könnte sie beispielsweise 
aufstellen für die Konstruktion von Anschluß- 
klemmen, Leitungseinführungen, Lernungn 
entlastungen, Rohrabdeckungen, Griffbe- 
festigungen usw., ferner in bezug auf die Ausbil- 
dung der Sockel und Kappen, der Wand befesti- 
gung und der Wandisolationen usw. 


Div.-Klemmen Schlitz-u. Kreuzschlitz- Klemmen 


Abb. 86. Verschiedene Klemmenkonstruktionen. — Oben die neuerdings bevorzugten 
Schlitz- und Kreuzschlitzklemmen. 


‚ Auch gewisse allgemeine Konstruktions. 
A en könnte man mehr zur Geltung bringen - 
o z. B. gewisse Regeln über mögliche Ein - 

schränkung der Typenzahl, zumal z. Zt. 
die Fülle der nur äußerlich voneinander ab- 
weichenden Arten von Apparaten droht, unüber- 
kehbar zu werden. Wie nötig es ist, auch in 
dieser Richtung zu wirken, zeigt eine Aufstellung 
von verschiedenen Typen gleicher. -Arten aus 


Abb. 8. Billige Installationsapparate in»beschädigtem Zustande und z. T. ungachgemäßer Montage 


1. Schlecht und billig konstruiertes Material. 
2. Dürftigste Installationen. 
3. Falsche Auswahl der Apparate. 


Um den ersten beiden Fehlerquellen zu 


begegnen, sollte man nicht länger säumen, 
gewisse Regeln aufzustellen, u. zw. Regeln 
für die Konstruktion und Regeln für 
dieJ Installation. 


einer beliebig herausgegriffenen Preislis : 
fanden sich in dieser 2354 verschiedene A 
dosen, 13 Pendeldosen, 1453 verschiedene 
Fassungen, 183 Steckdosen, 1848 Stecker. 
Um hier Abhilfe zu schaffen, sollte man 
unnütze und unwichtige Variationen vermei- 
den und ohne weiteres auf Konstruktionen für 
Einzelfälle verzichten, wenn für diese ohon 
andere, wenn auch weniger zweckmäßige Appa- 
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rate im System vorhanden sind. Anderseits 
sollte man nicht umee ker in den Irrtum 
verfallen, für alle Fälle passende Univer- 
saltypen zu schaffen. Viel wichtiger ist, wie die 
Erfahrung gelehrthat, für ganz besonders häu- 
figeFälle,aber auch nur für diese, ppericllenp. 
parate zu bauen. Sie sind gegenüber Universal- 
apparaten meist wesentlic einfacher in der 

onstruktion und leichter verständlich in der 


Anwendung. Ein Beispiel für beide Fälle 
geben die Abb. 43 und 44. Beschränken sollte 


man sich aber auf a Fall in allzu großer 


Mannigfaltigkeit in 


+ 


b 


Abb. 37. Die vier hauptsächlichsten Klemmenarten und ihre mehr oder weniger 
richtigen Verwendungen. 


Abb. 39. Stecker mit feststebenden Kontaktstiften und be- 
sonderen Anschlußmuttern für die Leitungen und Ent- 
lastungsvorrichtung. 


f. 


Abb. 4U. Schlecht konstruierter Stecker wmit drebbaren. 
leicht locker werdenden Ychraubkontaktstiften zum un 
mittelbaren Festklemmen der Leitungen ohne 
Leitungsentlastung. 


ezug auf Äußerlichkeiten. | 
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Regeln für die In- 


stallation. MT 
Mean ist hier in erster ff RER 
Linie, den Sinn der jeweiligen 


Konstruktion richtig zu er- 
fassen, den Apparat richtig 
anzuwenden und die CR 
stände so auszuwählen, 
daß sie auch zueinander 
passen. Solange noch 
vielerlei Abweichungen 
untereinander in wichtigen 
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Abb. 3%. Installutionsmaterialien mit Vorrichtungen zum Schutz gegen 


Verletzung vorstehender empfindlicher Teile. 


Mustern bestehen,® wird man möglichst da- 
nach trachten, auf gleichem Montageplatze 
nur gewisse Materialien einer einzigen Firma 
zu verwenden. Erst dann wird man immer 


Va JA | 


Abb. 41. Zu hoch gebauter Drehschalter mit zentraler 
Griffschraube, die leicht zum Lookerwerden von'Griff und 
Kappe führt. 


harmonische Übereinstimmung des 
erzielen können: 

Festlegen müßte man fernergewisse Regeln 
über vorteilhafteste Rohr- und Leitungsver- 
legung in und auf der Wand, Methoden über Ein- 
lassen von Installationsapparaten in Holz- 


Ganzen 


verschalungen und Mauerwerk sowie das Be- 
festigen der Apparate auf der Wand und an der 
Decke, die Anwendung von isolierenden Unter- 
l -gen usw. Allgemein sollten die Leitungen 
erst nach erfolgter Befestigung der Apparate 
an der Wand angeschlossen werden. Die Appa- 
rate müßten dann, was für Verteilungstafeln be- 
kanntlich a un, gefordert wird, zum 
mindesten ihre Anschlußklemmen von vorn be- 


tm 
II > 


Abb. 42. Niedrig gebauter Drehschalter mit wenig vor- 
stehendem Griff. der richtiger seitlich befestigt ist. 


dienbar iauf der Vorderseite tragen.” Beispiels- 
weise nach Abb. 45. 

Bestimmte Regeln sollte man dem Mon- 
teur ən Hand geben über exakte und ästhetisch 
unauffällige Rohrverlegung; gleichzeitig müßte 
man ihm Aufklärungen geben über die Mittel. 


Eine Klemme für alle Schaltungen. 


+ 


Abb. 43 Universalabzweigkleminen. Schaltungen wenig übersichtlich. 


f, 
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Schalter Umschalter 


\bh. 44 Spezialklemmen. Schaltungen leicht verständlich und übersichtlich. Falsche Schaltungen unmöglich. 


welche z. Zt. hierfür zur Verfügung stehen. wie 
beirpielsweise in Abb. 46 gezeigt wird. 

Soweit Forderungen, welche Kon- 
.trukteur und Installateur sich selber 
zu stellen haben, u. zw. in Ergänzung 
ler 
| Verbandsvorschriften. 

Die wichtigsten Forderungen dieser Vor- 
xchriften werden allgemein in den Errich.- 
tungsvorschriften ausgerprochen, so u. ʻa. 


ò 


Leitungen angeschlossen. 


Leitungen eingezogen. 
Abb. 4&. Leitungen und Klemmen bei Apparaten {richtig 
auf der Vorderseite. 


Schutz gegen Berührung spannungführender 
Teile, Schutz gegen Funken, Splitter, ge- 
schmolzenes Material, Vermeidung unzulässiger 
Erwärmung, feuersicheres und feuchtigkeite- 
sicheres Material als Unterlage spannung- 
führender Teile; Forderungen in bezug auf 
Leitungseinführungen, Anschlüsse und Ent- 
lastungen. Hier werden dem Konstrukteur 
reichlich große, an rich leicht zu lösende Anf- 


Sn EL rin e en, 


si Paal h 

H dij Br | 

Abb. 46 Unauffäli 
Apparate und 


Zimmerecke. 


; 
t 
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gaben gestellt. Es fehlen indessen noch immer 
omplette Systeme, welche den. speziellen 
Forderungen für feuchte und schmierige 
Räume entsprechen und für solche mit ätzen- 
den Dünsten, ferner Apparate für feuer- und 
explorio nezetshrliche Räume. Ein reiches, 
offenes Gebiet für wichtige lohnende Kon- 
struktionstätigkeit. 


Die Konstruktionsvorschriften des V. D. E. 


gelten als wesentliche Eıgänzung der Errich- 
tungsvorschriften, sind aber weniger dehnbar 
als diese. Sie gehen sehr ins Detail und rind 
zuweilen schärfer als die ersteren. Während 
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diese im großen und ganzen unwandelbare Ge- 
setze darstellen, sollen die Knstruktionsvur- 
schriften zeitweisen Abänderungen unterworfen 
sein. Sie sind zumeist für den Konstrukteur 
bestimmt, sollten aber mehr denn je zum 


Abb. 47. Nach neueren Konstruktionsvorschriften gebaute 
Steckvorrichtung. — Das gefahrvolle Einführen des 
Steckers mit nur einem Stift ist hierbei unmöglich 


Abb. 49. Lampen mit Fassungen und Armaturen. deren Kragen den sichersten Berührungsschutz gewähren. 


ge Montagen von Schaltern und Steckdosen bei Rohr- oder Rohrdrahtverlegung auf der Wand. 


Leitungen in der |! Sehalter und Leitung dicht am ' Nur Schalter und Horizontalleiter 
Türpfosten. | im Zimmer. Abzweigdosen und 


| 
: die übrigen Leitungen im Korridor. 


mindestens auch von Abnahmebeamten benutzt 
werden. da sie zur Beurteilung der Apparate 
unerläßlich sind. (Abb. 47.) 

Entgegen den Vorschriften anderer Länder 
enthalten die deutschen Konstruktionsvor. 
schriften bisher nur allgemein angegebene 
Forderungen bezüglich der Ausführung und 
der Materialeigenschaften, nicht aber bestimmte 


Abh. 50. Stiftsteckvorrichtung mit Schutzkragen aus Metall 
an Stecker und Dose für gewerbliche Anlagen. nach Vor- 
schlag der Kommission für Installationsmaterial. 


Vorschriften rein konstruktiver Art, sie lassen 
also dem Konstrukteur noch weitesten Spiel- 
raum. Eine engere Begrenzung hinsichtlich der 
Konstruktion hat man von seiten des Verbandes 
bisher nur für Handlampen vorgesehen. — Der 
hiermit erzielte Erfolg gab bald darauf die Ver- 
anlassung, ähnliche strengere Konstruktions- 
vorschriften auch für das gesamte Fassungs- 
gebiet in Vorschlag zu bringen. 


74 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 3. 


mm m 


Die Normalien des V. D. E. 


Diese beziehen sich im wesentlichen auf 
diejenigen Teile, welche irgendwelche Aus- 
tauschbarkeit gewährleisten, oder welche zu 
anderen Teilen passen müssen. In diesem 
Sinne wurden Normalien geschaffen für Fas- 
sungs- und Sicherungskontaktgewinde und 
ebenso für Schraubnippelgewinde, ferner für 
Rohre, Steckvorrichtungen, Edisonsicherungen, 
Glühlampenfassungen, Kontaktschrauben An- 
schlußbolzen usw. 

Normalien von einschneidendster Bedeu- 
tung wurden neuerdings bearbeitet für Glüh- 
lampenfüße mit Edisongewinde und hierzu 
passende Schutzringe, so daß in Zukunft die 
große, durch das Nichtpasren der Glühlampen 
eingetretene Kalamität und Unsichefleit beim 
Einschrauben beseitigt sein wird. (Abb. 48 
und 49.) S l 

Von großem Wert sind ferner ‚Arbeiten, 
welche das Zusammenpassen von Steckvor- 
richtungen für gewerbliche Zwecke ermöglichen 


sollen. (Abb. 50.) 
(Schluß folgt.) 
ee E 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


A. Jung. Der langjährige Direktor des 
städtischen Elektrizitätswerks Halle a. S., Dipl.. 
3na. A. Jung, scheidet am 1. März aus dieser 
Stellung aus, um in das Direktorium der Bank 
für elektrische Unternehmungen, Zürich, einzu- 
treten. 


G. Kimball +. Der bauleitende Chefin- 
enjeur der Hoch- und Untergrundbahnen in 
Boston V.-St. ist nach kurzer Krankheit in den 
besten Mannesjahren gestorben. Kimballs Name 
ist mit der Geschichte des genannten elektrischen 
Stadtschnellbahnnetzes, das als vorbildlich tür 
viele andere Anlagen bezeichnet werden muß, 
eng verbunden. 


Ernennungen. Dr. K. Fredenhagen, 
bisher Privatdozent an der Universität Leipzig, 
ist zum außeretatsmäßigen a. o. Professor 


für theoretische Physik daselbst ernannt 
worden. 


Auszeichnungen. Dem Privatdozenten 
für Physik an der Universität Berlin, Dr. E 
Regener, wurde der Professortitel verliehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Entwicklung des Kreisdiagrammes für 
Drehstrommaschinen. 


In bezug auf den Bericht (.ETZ“ 1912, 
S. 1194) des Herrn Dr. A. THOMÄLEN über 
meine obengenannte Arbeit moce ich die 
folgenden Bemerkungen machen. Das Vektor- 
diagramm, welches von mır angegeben wurde, 
ist gleichzeitig ein Raum- und Zeitdiagramm, 
weil ich angenommen habe, daß eine Ver- 
schiebung des Vektors des rotierenden Feldes 
um 90° (in elektrischen Graden) im Raum», 
äquivalent ist einer Verschiebung in bezug auf 
die Zeit von einer Viertelperinde. Die Ver- 
wirrung, welche Herr Dr. THOMÄLEN erwartet, 
wird vermieden, wenn man das betreffende 
Vektordiagramm ein ‚„k,mbiniertes Raum- 
und Zeitdiagramm‘‘ nennt. Im gewöhnlichen 
Zeitvektordiagramm für die Asynchronm»- 
schine muß man die räumlichen Verhältnisse 
von Strom und Feld dauernd im Auge be- 
halten, und dieses ist nicht immer leicht. 
Zum Beispiel, im gewöhnlichen Zeitdiagramıne 
der Arynchronma+rchine wird das Drehm ment 
null, wenn die Vektoren von Strom und resul- 
tierendem Felde gleichphasig sind. In meinem 
Diagramm ist es null, wenn die Vektoren in 
Quadratur sind, und das ist die logisch richtige 
Darstellung, denn wir sind gewöhnt, ein Dreh- 
m»ment als das Produkt von Strom- und 
Feld vektor und dem Kosinus des einges=chlosse- 
nen Winkels zu betrachten. Es war, um diese 
Darstellung: weise beibehalten zu können, daß 
ich das von Herrn Dr. THOMÄLEN beanstandete 
Diagramm entwickelt habe. 


Birmingham, 26. XI. 1912. 
Thomas F. Wall. 


Erwiderung. 


Herr T. F. WALL scheint eine Schwierig- 
keit darin zu finden, daß in dem üblichen Dia- 
ramm des Drehstrommotors der Vektor des 
im Rotor resultierenden Kraftilusses mit dem 
Vektor des Rotorstromes einen rechten Winkel 


bildet, während doch der Rotorstrom in der 
Spulenseite, die im stärksten Teil des Feldes 
liegt, seinen Höchstwert besitzt, also beide 
Größen anscheinend phasengleich sind. Diese 
Schwierigkeit verschwindet aber, wenn man, 
anstatt den Strom in einer Spulenseite des 
Rotors ins Auge zu fassen, vielmehr, ent- 
sprechend der Herleitung des Stromdiagramms 
aus dem Kraftflußdiagramm, den Rotorstrom 
mit dem von der Rotorspule erzeugten Feld 
unmittelbar identifiziert. Die Vektoren des 
resultierenden Kraftflusses und des Rotor- 
stromes bilden dann im räumlichen Diagramm 
denselben Winkel von 90° wie im zeitlichen 
Diagramm. 

Die Zeichnung des Stromvektors einer 
Spule in Richtung des von der Spule erzeugten 
Feldes erscheint um so mehr angebracht, als 
diese Richtung den wirklichen, räumlichen 
Verhältnissen im Luftraum entspricht, während 
es sich bei dem Strom einer Spulenseite 
um eine achsiale Richtung handelt, die nicht 
unmittelbar anschaulich durch einen Vektor 
zum Ausdruck gebracht werden kann. 


Berlin-Schlachtensee, 19. XII. 1912. 
Adolf Thomälen. 


Die Demonstration gedämpfter Schwingungen 
mit dem Oszillographen. 


Herr Prof. J. HERRMANN, Stuttgart, be- 
schreibt auf S. 1296 der „EiZ‘ 1912 in seiner 
lehrreichen Arbeit „Die Demonstration ge- 
dämpfter Schwingungen mit dem Oszillogra- 
Po eine Versuchsanordnung, um den Ent. 
adungs- bzw. Ladungsvorgang des Konden- 
sators zu demonstrieren. 

Ich berufe mich achtungsvoll auf meine 
Arbeit „Untersuchung und objektive Darstel- 
lung der Ladungs- und Entladungsströme von 
Kondensatoren‘ „Annalen d. Physik“, Bd. 12, 
1903, S. 805 bis 813, auch „ETZ“ 1904, S. 47, 
48, in welcher ich diese Demonstration mitteile, 
auch Oszillogramme beilege. 

Ich hatte beim Anblick der schon vor neun 
Jahren dargestellten Kurvenbilder ein ähn- 
liches Gefühl wie Herr Prof. HERRMANN, da 


ich meine obenerwähnte Mitteilung wie folgt 
schloß: 


„Einen Anblick von kaum beschreiblicher 


Schönheit bieten die auf den Schirm projizier- 
ten, an einer Stelle verharrenden, ununter- 
brochen sichtbaren Kurvenbilder, wenn durch 
allmähliches Herausziehen des Eisenkernes 
aus der Spule, die gedämpften Schwingungs- 
kurven einander näher rücken, wobei sich die 
Amplituden vergrößern. Der stetige Über- 
gang der kontinuierlichen Ladungs- und Ent- 
ladungserscheinung in die oszillatorische läßt 
sich bei geeigneter Wahl von C. Lund R auch 
leicht recht schön und lehrreien vor Augen 
führen.“ 


Schließlich bemerke ich, daß die Apparate 
der Versuchsanordnung — wie einfacher oder 
doppelter Demonstrationsoszillograph und ro- 
tierender Umschalter mit oszillierendem Spie- 
gel — nach meinen Angaben seit Jahren 
von den Werkstätten von Prof. Dr. M. Th. 
Edelmann, München, verfertigt werden und 


meines Wissens in Institute Eingang gefunden 
haben. 


Budapest, 13. XII. 1912. 
Techn. Hochschule. 


Prof. Dr. Franz Wittmann, 


Einphasenwechselstrom-Kollektormotoren von 
M. Latour. 


Zu der auf S. 1231 der „ETZ“ 1912 er- 
schienenen Arbeit des Herrn LATOUR möchte 
ich bemerken, daß ich eine besondere Schal- 
tung der Kompensationswieklung bei Ein- 
phasen-Kollektormotoren angegeben habe, die 
eine Reduzierung der in dem zu den Serien- 
wendepolen parallel geschalteten Widerstande 
vergeudeten Energie zum Zwecke hat. Ich 
verweise in dieser Hinsicht auf das D. R.-P. 
Nr. 222 046 und besonders auf die schweiz. 
Patentschrift Nr. 50417, in der auch die 
Energievergeudung in diesem Parallelwider- 
stande berechnet wird. 
Ich habe der Berechnung dieser Energie- 
vergeudung das Verhältnis Reaktanzspannung 
zu transform. Funkenspannung bzw. das Ver- 
hältnis der zur Vernichtung dieser Funken- 
spannungen entsprechenden Hilisfelder zu- 
grunde gelegt und gefunden, daß die Energie- 
vergeudung in dem zu den Scrienwendepolen 
parallel geschalteten Widerstande um so größer 
wird, je kleiner sich das Verhältnis der an- 
geführten Funkenspannungen gestaltet. _ 
Da bei Motoren großer Leistungen dieses 


16. Januar 1918. 


Verhältnis der Funkenspannungen den größten 


Wert annimmt, wird der prozentuelle Energie- 


verlust in dem beregten Parallelwiderstande bei 
großen Motoren auch noch bei höheren Pe- 
riodenzahlen ein geringer und zulässiger. 

Bei kleineren Motoren für höhere Perioden- 
zahlen kann durch entsprechende Anordnung 
der Kompensationswicklung das beregte Ver- 
hältnis der Funkenspannungen künstlich ver- 
BröDerb, und auf diese Weise eine Reduzierung 

er Verluste in dem zu den Serienwendepolen 
arallel geschalteten Widerstande erzielt wer- 
en. | 
Bei Lokomotivmotoren kann die in dem 
Parallelwiderstande erzeugte Wärmeenergie im 
Bedarfsfalle eventuell auch in der Weise nutz- 
bar gemacht werden, daß dieselbe dem auf 
der Lokomotive für die Dampfheizung vor- 
handenen Dampfkessel zugeführt wird. 
Wien, 10. XII. 1912. 


Wilhelm Wittek. 
Erwiderung. 


Ich freue mich zu vernehmen, daß meine 
Anschauung und Arbeiten in den verschiedenen 
Patenten des Herrn W. WITTEK eine Bestäti- 

ns und eine weitere Ausbildung erfahren 
aben. 


Paris, Ende Dezember 1912 M. Latour. 


Vereinfachte Berechnung der Spannungs- 
verhältnisse bei Freileitungen mit hohen 
Spannungen. 


Die von Herrn Nils FORSSBLAD in seiner 
Arbeit (,,ETZ‘“ 1912, S. 1259, und 1913, S. 52) 
aufgestellte Behauptung, daß die durch Kapa- 
zität hervorgerufene Spannungserhöhung einer 
Freileitung „für 100 km und 50 Per. etwa gleich 
0,57 %° beträgt, möchte ich in dieser allge- 
meinen Fassung (quadratische Zunahme mit 
Entfernung und Frequenz zugegeben) be- 
zweifeln. i 

So z. B. beträgt bei der etwa 200 km langen 
Strecke Cooke ater plant am Au Sable 
River nach dem Unterwerk Flint bei 140 KV 
Spannung in der Zentrale die T am 
vorläufigen Ende der 140 KV-Linie in Flint 
164 KV. Sie ist also um 17 % höher als am 
Anfang der Fernleitung. Hierbei war aller- 
dings in Flint an der sekundären Seite des 
Transformators keine Belastung angeschlossen. 

War überhaupt kein Transformator in 
Flint eingescheltet, so stieg die Netzapannun 
daselbst vogar bis auf schätzungsweise 190 KV. 
Das Ansteigen der Netzspannung gegen das 
Ende der Leitung hatte hierbei einen Verlust 
von 3000 KW zur Folge. der ausschließlich 
durch Koronaausstrahlung herbeigeführt wurde 
(die Kritische Spannung beträgt 142 KV). 

Ausreichende und beständige inluktive 


Belastung ist daher für derartige Anlagen 


(ganz abgesehen von dem Vorteile der Erzielung 
eines dem Werte 1 naheliegenden Leistungs- 
faktors) als eine direkte Lebensfrage zu be 
zeichnen!). 

Zwickau (Sa.), 6. XI. 1912. 


Gustav W. Meyer. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Spezialstähle. Ihre Geschichte, Eigen- 
schaften, Behandlung und Herstellung. yon 
Dipl.-Ing. G. Mars. Mit 143 Abb. VI u. 
517 S. in 8% Verlag von Ferd. Enke. 
Suttgirt 1912. Preis geb. 18,40 M. 


Die Bedeutung, die bei einer rationellen 
Fabrikation dem verwendeten Material zu- 
kommt, verlangt von den verantwortlichen 
Personen gebieterisch eine große Material- 
kenntnis, damit die Auswahl der Materialien 
wie ihre spätere Behandlung, besonders die 
Feuerbehandlung, sachgemäß erfolgen. 

Für den wichtigsten Baustoff, den Stahl, 
haben die letzten zwei Jahrzehnte ungemeine 
Fortschritte gebracht, in der wissenschaft- 
lichen Erkenntnis (Metallographie), in der Er- 
zeugung und Verwendung. | Trotzdem war 
bislang eine vertiefte Kenntnis, die die eigenen 
Erfahrungen erst recht fruchtbar macht, für 
den Verbraucher nicht eben leicht zu erlangen; 
denn einmal waren die vorhandenen Bücher 
vielfach unzulänglich oder ganz für das Ver- 


+ 


ständnis eines Schmiede- und Härtemeisters 


1) Näheres über die oben erwähnte Anlage in gon 
Artikel ‚Higlhestvoltage transmission system 10 the 
world.“ „Electr. World“ vom 18, u. 20. IV. 1912. 
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eschnitten, anderseits ist es dem viel be- 
schäftigten Praktiker meist unmöglich, die in 
Zeitschriften verstreuten wertvollen Aufsätze 
zu lesen und zu verarbeiten. S 

Das vorliegende Buch füllt daher wirklich 

j ücke aus. 

= = Verfasser, der über eine reiche Praxis 
sowohl wie große Kenntnis der Literatur ver- 
fügt, behandelt das ganze Gebiet der Stähle 
einschließlich der Kohlenstoffstähle. 

Nach einleitenden Kapiteln über Bezeich- 
nung und Einteilung der Stähle und ihre 
Geschichte folgt das Wichtigste aus der Metallo- 

aphie (im engeren Sinne) und über das 
‘isen-Kohlenstoff-Diagramm. Es schließen 
sich an die wichtigen Kapitel über die Wärme- 
behandlung, Schmiedung und Kaltbearbeitung. 
Dann werden in eigenartig logischer Reihen- 
folge die einzelnen Stähle behandelt, anfangend 
mit dem Kohlenstoffstahl, endigend mit den 
quaternären und komplexen Nickelstählen und 
den Schnellschnittstählen. Den Schluß bildet 
eine Darstellung und interessante Kritik der 
Herstellungsverfahren und ein Ausblick auf 
neue Verfahren und bessere Erzeugnisse. 

Der Verfasser begnügt sich nicht mit der 
Ordnung eigener und fremder Erfahrungen und 
Forschungen, er sucht auch den Fragen nach 
dem „Warum‘‘ von einem eigenen, einzigen 
Standpunkt aus theoretisch die Antwort zu 
finden. Wenn dadurch, wenigstens für den 
Verbraucher, Polemik und molekulartheore- 
tische Spekulationen einen etwas breiten Raum 
einnehmen, so fördern diese doch auch das Ver- 
ständnis für manche Erscheinungen und Vor- 
gänge, und besonders glückt das den hübschen 
Analogien des Verfassers. Für den Elektro- 
Techniker sind sehr wertvoll die eingehende 
Behandlung des magnetischen und elektrischen 
Verhaltens der Stähle und auch eine Theorie 
des permanenten Magnetismus. 

Einige Wünsche und kleine u ne 
mögen folgen: Erwünscht wären Angaben 
über die Eıgnung der Stähle zur Verarbeitung 
durch Drehen, Fräsen, Ziehen usw., besonders 
bei den Kohlenstoffstählen in Abhängigkeit 
vom Kohlenstoffgehalt. Zu knapp gehalten 
sind die Angaben über die Wärmebehandlung 
(S. 134); dabei wäre zu betonen, daß zum 
Einsetzen stets ein niedriger Kohlenstoffgehalt 
nötig ist. Die Dauer der Anlaßtemperatur 
(S. 119) wird doch wohl unterschätzt (Altern 
rehärteter Meßwerkzeuge). Die Textstelle über 
das Steigen der Härte mit dem Kohlenstoff- 

ehalt (S. 173) steht im Widerspruch mit der 
Fabelle (S. 111) und der Kurve (S. 174). Die 
Tabelle für den Verwendungszweck der Guß- 
stahlsorten (S. 188) ist unzulänglich und nicht 
immer richtig; z. B. werden Fräser nicht, aus 
so hochgekohltem Material hergestellt. Ahn- 
liches gilt für die Tabelle (S. 269). In der 
Erörterung des Unterschiedes zwischen Werk- 
zeug- und Konstruktionsstahl wird die Not- 
wendigkeit von Gleichmäßigkeit und Reinheit 
fü die Konstruktionsstähle grr zu sehr betont 
auf Kosten der Werkzeugstähle. Die niedrigen 
Härtetemperaturen für Schnellschnittstahl 
(S. 419) sınd nicht empfehlenswert. 

Mit all diesen Bumerkungen ist nichts 
anderes beabsichtigt, als dem Verfasser für 
eine zweite Auflage etwas Material für Ver- 
änderungen zu liefern. l 

Inzwischen greifen hoffentlich recht viele 
Leser zu diesem lang gewünsc ıten, auch sehr 
gut ausgestatteten, Buche, getrieben von dem 

orte Heyns in dem eben erschienenen zweiten 
Teil der ausgez:ichneten ‚„‚Materialienkunde für 
den Maschinenbau‘: „Viele technische Fragen 
sind in erster Linie Materialfragen‘“. 
Eugen Simon. 


Die Entropiediagramme der Verbren- 
nungsmotoren einschließlich der Gas- 
turbine. Von Prof. Dipl. ing. P. Ostertag. 
Mit 17 Textabbildungen. V u. 64 S. in 
8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1912. Preis 1,60 M. 

Inhalt: Das Entropiediagramm für Gase 
von Stodola und die zum Verständnis desselben 
nötigen Grundbegriffe. Anwendung des Dia- 
kram mg auf den Prozeß des Verpuffungs- und 
die "(ennungsmotors, das Humphreyverfahren, 

ET iei ruck- und die Verpuffung-Gas- 

P Das Stodolasche Entropiediagramm für 

Me hat, abgesehen von den Schülern des 

ne wohl noch nicht die Verbreitung ge- 
nden, die ihm gebührt, obgleich es für die 

Ki modynamik der Gase noch größere Dienste 
R et als das Mollierdiagramm für die des 

aea Die zum Verständnis des Diagramms 

ate Grundbegriffe sind eben nicht jedem 

Bai jE außerdem ist dasselbe bisher nur als 

arsch e zur IV. Auflage der „Dampfturbinen“ 

ar ienen. Die vorliegende Broschüre kommt 
er einem Bedürfnis entgegen. 

Gase ie thermcdynamischen Rechnungen für 

werden durch die Veränderlichkeit der 


spezifischen Wärmen und die Abhängigkeit 
dieser Veränderlichkeit von der Atomzahl der 
Gase erschwert. Das Diagramm löst diese 
Schwierigkeiten in eleganter Weise durch die 
Anwendung schiefer Koordinaten und durch 
die „Wärmekurve‘. Es ist daher für die Be- 
rechnung von Gasturbinenprozessen geradezu 
unentbehrlich. 

Von den verschiedenen Anwendungen 
interessieren besonders der Humphreyprozeß 
und die Gasturbine Für das Humphrey- 
verfahren wird ein thermischer Wirkungsgrad 
von 0,36, bei Rohölbetrieb sogar 0,46 bis 
0,49, gefunden, beides bei 20 % Abkühlung 
und 5 at abs. Kompressionsdruck. Es wird 
auf die große Bedeutung der Humphrey- 
maschine ala Kompressor hingewiesen. Der 
Humphreysche Konipressor führt auf die Gas- 
turbine, indem gezeigt wird, daß zur Lösung 
dieses Problems die Anwendung eines unab- 
hängig angetriebenen, wirtschaftlich arbeiten- 
den Kompressors notwendig ist, und daß hier- 
fürder Humphreysche Kompressor besonders ge- 
eignet erscheint. Auf diesen Umstand hat 
Unterzeichneter schon im Jahre 1906 (Die 
Aussichten der Gasturbine, Volekmann- 
Rostock) hingewiesen. 

Für die Gleichdruck-Gasturbine mit Kom- 

we mit Rohölmotor wird für Gichtgas- 

etrieb mit 21, fachen Luftüberschuß bzw. 
Rohölbetrieb mit Wassereinspritzung und Luft- 
vorwärmung der thermische Wirkungsgrad zu 
ca 0,24 bestimmt. In beiden Fällen ist die 
Temperatur am Schaufelrad auf ca 300° C 
(theoretisch) herabgedrückt. Dabei ist der 
thermische Wirkungsgrad der Kompression 
zu ca 0,26, der Wirkungsgrad der Turbine zu 
0,65 angenommen. Für 2500 PS Nutzleistung 
sind etwa 1400 PS Kompressorleistung not- 
wendig. Bei direktem Antrieb des Kom- 
ressors durch die Turbine sinkt der Wir- 
ungsgrad erheblich. 

Beim Explosionsverfahren sind die Ver- 
hältnisse etwas ungünstiger. 

Zu den berechneten Ergebnissen ist zu 
bemerken, daß n = 0,65 für die Turbine zu 
hoch gegriffen ist. Bei zweikränzigen Rädern 
mit einer Dampfgeschwindigkeit von ca 800 
m/Sek liegt der Grenzwert etwa bei 0,6, bei 
1200 m/Sek werden die Reibungsverluste an 
sich höher. Außerdem wird man, namentlich 
wegen der hohen Temperaturen, mit der Um- 
fangsgeschwindigkeit nicht entsprechend folgen 
können, so daß „ = 0,55 schon eine recht 
günstige Annahme ist. Dabei sinkt der ther- 
mische Wirkungsgrad auf ca 0,2. Dempgegen- 
über läßt die bedeutend einfachere pn. 
turbine ohne Kompression auch Wirkungs- 
grade von 0,16 bis 0,18 erwarten, allerdings 
nieht, wie Holzwartn!) angibt 0,23, da er die 
Zunahme der äußeren Energie der Auspuffgase 
vernachlässigt. 

Es gibt übrigens einen schon bekannten 
und bedeutend einfacheren Weg zur Umgehung 
der Gasturbine Erzeugt man Druckwasser 
in einer Humphrey:chen Pumpe mit y = 0,3 und 
verwendet es in einer Wasserturbine mit 
n = 0,85, so ergibt sich ein therm. Wirkungs- 
grad von über 0,25 unter Vermeidung der der 
Gasturbine anhaftenden erheblichen Schwie- 
rigekeiten und mit einer einfachen, billigen 
Anlage. Felix Langen. 


Die Rechnungsführung oder die ein- 
fache, doppelte, italienische, fran- 
zösische, amerikanische und deut- 
sche Buchführung. Von Oswald Prätzel. 
195 S. in 8°. Im Selbstverlag des Verfassers. 
Braunschweig 1912. Preis geb. 8M. 

In der Einleitung zu seinem Buche sagt 
Prätzel: Die Buchhaltung hat drei Auf- 
gaben zu erfüllen: 1. Geschäftsvorfälle auf- 
zuzeiehnen, 2. Übersichten zu schaffen und 
3. Kontrollen zu üben. 

Um nun eine Vertiefung der Buchhaltung 
in die Wege zu leiten und sie als Kontrollorgan 
über den Geschäftserfolg benutzen zu können, 
versucht er, dcn ganzen Stoff kritisch zu 
verarbeiten; wınn ihm das nicht gelingt, so 
ist in erster Linie die Schuld der Tatsache zu- 
zuschreiben, daß er sich zuviel mit den be- 
kannten Buchführungsprinzipien und der Dar- 
stellung bekannter Vorfälle abgibt und hin- 
gegen gerade die für das Kontrollwesen 
wichtigen Kapitel: die Kalkulation in 
ihrem Zusammenhang mit der Buchhaltung, 
die Abschreibungsfrage und die Bewer- 
tungsegerundsätze oberflächlich behan- 
delt. Die wichtigen Abschreibungsgrundsätze 
sind, statt sie klarzustellen, mit wenigen Worten 
abgetan; in welcher Weise dies geschieht, möge 
ein Beispiel zeigen: „Die Abnutzung (Verfasser 
spricht von Maschinen) ist schwer festzustellen, 
sıe zeigt in hohem Grade die Eigenschaft der 
Werte, ungenau zu sein (?). Man kann sie 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 88. 


nicht berechnen, sondern nur schätzen..... 
Dazu konor indessen langjährige Erfahrung, 
die in keinem Falle der beteiligte Rechnungs- 
führer und selten der Techniker besitzt.“ 

Im Kapitel über die Inventur spricht 
Prätzel über die Preisbildung für die 
Fabrikate; auch hier zeigen einige Zeilen die 
völlige Verkennung der Grundprinzi- 
pien industrieller Selbstkostenberech- 
nung. Er sagt Seite 178: „Der absolute Be- 
trag der Unkostenzuschläge auf vorrätige 
Waren sollte nicht mehr ergeben als !/, der 
Jahresunkosten‘‘ (?) oder „Die Unkosten wer- 
den jeder Warenabteilung am Schluß auf die 
Gesamtsumme an Material und Löhnen zu- 
geschlagen. Auf Material dürfen keine Zu- 
schläge gerechnet werden (warum, ist nicht 
begründet), auf Löhne nicht mehr als 4, des 
Prozentsatzes (?), der das Verhältnis der Un- 
kosten zu den Löhnen innerhalb der verkauften 
vor- und nachkalkulierten Waren ausdrückt, 
weil die darin enthaltenen Preise und damit 
zugleich die Unkostenzuschläge durch die Kon- 
kurrenz (1) geregelt werden.“ 

Bei der Besprechung von Werterhöhun- 
gen (Seite 180) vertritt der Verfasser die An- 
sicht, daß es in Industriebilanzen statthaft 
ist, die Einkaufspreise und auch die Her- 
stellungspreise zu erhöhen (!); unzu- 
lässig wäre dieser Vorgang nur, wenn er 
nicht zur Kenntnis der anderen Partei 
(gemeint sind dabei Interessenten, die Geld 
in ein Unternehmen stecken oder es kaufen 
wollen) gelangt. 

Zum Glück werden die von Prätzel ge- 

redigten Grundsätze die immer solider wer- 
denden Bilanzierungsmethoden von Gesell- 
schaften, die auf ihren guten Ruf halten, 
kaum zu errchüttern vermögen. 
C. M. Lewin. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Theorie des Mischkörpers für das Feld 
der stationären Strömung. Erste Abhandlung: 
Die Mittelwertsätze für Kraft, Polarisation und Energie 
Von O. Wiener. Bd. XXII. Nr. VI. der Abhand- 
lungen der mathematisch-physischen Klasse der 
Königl. Sächsischen Gesellschaft der Wissenschaften. 
Mit 9 Abb. 100 S. in folio. Verlag von B. G. Teub- 
ner. Leipzig 1912. Preis 4 M. 


Denkschrift über die Verwendung von Elek. 
trizität zur Zugförderung im Bereiche der 
Königlich Sächsischen Staatseisenbahnen. 
Mit 3 Tafeln, 31 S. in folio. 


Richtige Steuereinschätzung. Ein Selbst- 
schutz gegen zu hohe Steuern. Unter Benutzung 
der preußischen Einkommen- und Ergänzung: Seuer- 
gesetze vom 26. Mai 1909 sowie der Entscheidungen 
des Oberverwaltungsgerichts, bearbeitet von C. Wei- 
landt. 31 S in 8%. Verlag von C. Weilandt. 
Berlin NO. 18. Preis 1M. 


Über die Patentsituation in der automati- 
schen Telephonie. Von F. Aldendorff. Mit 
6 Abb. 13 S. in 8°. Verlag von S. Heimann & Sohn. 
Berlin 1912. Preis 1 M. 


Die chemischen Vorgänge bei der Cyan- 
laugung von Silbererzen. Von Tr.“va.E.Kühn. 
Mit 34 Abb. 108 S. in 8°. Verlag von Wilh. Knapp. 
Halle a. S. 1912. Preis 6 M. 


Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteljähr- 
liche Berichte über die neueren Erscheinungen auf dem 
Gesamtgebiete der angewandten Elektrizitätsichre 
mit EinschlußB des elektrischen Nachrichten- und 
Signalwesens. Im Auftrage und mit Unterstützung 
des Elektrotechnischen Vereins sowie mit Unter- 
stützung zahlreicher hervorragender elektrotechni- 
scher Firmen unter Mitwirkung von Borns, Breisig. 
Hartenheim, Mauermann, Schmidt, Schmie- 
del, Schneider, Sprenger und Zorn heraus- 
gegeben von Dr. K. Strecker. 25. Jahrg. Das Jahr 
1911. 4. Heft. X u. 451 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1912. Preis 14 M. (Vgl. hierzu 
die Notizen auf S. 1113 u. 1224 der „ETZ“ 1912.) 


Der Spannungsabfall des synchronen Dreh- 
strom-Generators bei unsymmetrischer Be- 
lastung. Von Tr ing. L. G. Stokvis. Mit 25 Abb. 
VIII und 98 S. in 8%. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1912. Preis geb. 4 M. 


Die Gesellschaft. Sammlung sozialpsycho- 
logischer Monographien. Herausgegeben von 
M. Buber. 40. Bd.: „Die Technik“. Von Julius 
Goldstein. 73 S. in 8%. Verlag von Bütten & 
Loening. Frankfurt a. M. 1912. Preis geb. 2 M 


Drahtlose Telegraphie. Vortrag des Grafen Arco 
vor der 84. Jahresversammlung des Vereins Deutscher 
Naturforscher und Ärzte in Münster i. Westf. Mit 
23 Abb. 31. S. in 8°. (Sonderabdruck aus den Ver- 
bandlungen Deutscher Naturforscher und Ärzte 
1912.) 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Rheinische Schuckert- Gesellschaft für elek- 
trische Industrie A.-G., Mannheim!). 1. VIII. 
1911/31. VII. 1912. Der Gewinn aus Unter- 
nehmungen, Beteiligungen usw. war mit 
1 597 882 M um 0,479 Mill. M höher als im 
Vorjahre. Die Unkosten sind mit 349 597 M 
um rd. 0,145 Mill. M, die Obligationszinsen mit 
157 500 M um 67500 M, die Abschreibungen 
nnd Rücklagen mit 221 158 M um rd. 48 000 M 
westiegen. Das Rückstellungskonto für Be- 
teiligungen erhielt 0,4 Mill. M oder 0,3 Mil. M 
mehr als 1910/11. Der um 15614 M höhere 
Reingewinn beträgt 454212 M, der Über- 
schuß 591 493 M. Es werden 412 500 M zu 
einer wieder 7,5 %igen Dividende auf dies- 
mal 5,5 Mill. M verwendet, der Vortrag von 
136 993 M ist etwas geringer als im Vorjahre. 
Um die Kreditoren zu reduzieren und Mittel 
für neue Unternehmungen zu schaffen, soll 
das Aktienkapital — die Generalversamm- 
lung hat zugestimmt — um 2,5 Mill. M auf 
8 Mill. M erhöht und zu gegebener Zeit eine 
weitere Obligationsanleihe (jetzt 3,5 Mill. M) 
aufgenommen werden. Die eigenen Be- 
triebe haben sich normal weiter entwickelt?). 
Die Osthofener Anlage wurde an die Elektri- 
zitätswerk Rheinhessen A.-G. verkauft. 
Letztere verteilte für das erste Geschäftsjahr 
3 °, obwohl Ergebnisse aus der Versorgung 
der Provinz noch nicht vorlagen. Angemeldet 
sind z. Zt. ca 60000 Glühlampen und über 
1000 PS in Kleinmotoren ohne den Anschluß- 
wert des gepachteten städtischen Elektrizitäts- 
werkes Worms. Von den Beteiligungen 
hat weiter die Oberrheinische Eisenbahn- 
Gesellschaft A.-G., Mannheim, im ersten 
(eschäftsjahr 4 % Dividende ausgeschüttet. 
Die Aussichten der im April mit 4 Mill. M ge- 
gründeten Hessischen Eisenbahn. A. C.. 
Darmstadt, werden günstig beurteilt. 
Elektrizitätswerk Ingweiler G. m. b. H. 


soll zum Träger eines größeren Unternehmens 


im Nordelsaß gemacht werden. Die er- 
forderliche Energie wird teils vom Elektrizi- 
tätswerk Straßburg, teils von der Kraftanlage 
Lauterburg der Firma Raab, Karcher & Co. 


geliefert. Die gemeinschaftlich mit der Stadt 


Mainz errichtete Überlandzentrale Mainz 
versorgt das nördlich von Gernsheim gelegene 
Ried-Gebiet der Provinz Starkenburg, in dem 
die Berichterstatterin inzwischen die Elektri- 
zitätswerke Rüsselsheim und Bischofshein er- 
worben hat. Die gesamte Stromproduktion 
des 500 PS der Kinzig ausnutzenden Will- 
stätter Elektrizitätswerkes hat sich die 
Zentrale Achern gesichert. Die Arbeiten für 
die Elektrifizierung der Lokalbahn 
Müllheim—Badenweiler sind der Bericht- 
erstatterin, unter deren Mitwirkung das Grund- 
kapital des Unternehmens auf 0,75 Mill. M 
erhöht wurde, übertragen worden. Günstige 
Beurteilung findet weiter die Versorgung 
des Kreises Mayen durch das Elektrizi- 
tätswerk Rauschermühle A.-G., Plaidt, 
dessen Grundkapital von 0,45 Mill. M die Be- 
richterstatterin erworben hat. Sie pachtet 
ferner auf 12 Jahre den Betrieb der inzwischen 
gegründeten Pfalzwerke A.-G.?), an der die 
Beteiligung 2 Mill. M beträgt. 

In der Bilanz stehen die Betriebsunter- 
nehmungen infolge Ausbaues der Überland- 
zentralen Achern, Edenkoben und nördliches 
Ried mit 6,946 Mill. M um 1,161 Mill. M höher 
zu Buche; Beteiligungen: 2,564 Mill. M 
(2,427 i. V.); Debitoren: 6,036 Mill. M (4,833 
i. V.); Bankguthaben: 0,267 Mill. M (0,693 i. V., 
also um 0,43 Mill. M niedriger). Das Aktien- 
kapital beträgt nunmehr, voll eingezahlt, 
5,5 Mill. M (4,375 i. V.), die Obligationsschuld 
3,5 Mill. M wie i. V.; Hypotheken auf Werke: 
0,220 Mill. M (0,143 1. V.); gesetzliche Reserve: 
0,412 Mill. M (0,385 i. V.); Rückstellungen für 
Betriebsunternehmungen: 1,484 Mill. M (1,302 
i. V.). Die Rückstellungen für Beteiligungen 
sind um 0,4 Mill. M auf 0,5 Mill. M verstärkt 
worden. Kreditoren enthalten mit 3,944 Mill. M 
(3,729 i. V.) eine Vorauszahlung des Elektrizi- 
tätswerkes Rheinhessen. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin‘). In 
der Generalversammlung (7. I. 1913) 
wurde von der Verwaltung bemerkt, daß das 
Kapital für den Bau der Hamburger Hoch- 
bahn vom Staate Hamburg zur Verfügung 

t) Vgl „ETZ“ 1912, 8. 525. 

2) Uber den Brand im Elektrizitätswerke 
Achern haben wir ETZ? 1913. 8. 18, berichtet. Der Ge- 
neralversammlung ist mitgeteilt worden, dab er das Ge- 
sehättsergebnis nieht beeintlussen werde. 

8) VgL ETZ? 1911, 5. 1235: 1913. S. 24, 

% Yel ETZ 1913, §. 22, 


werde z. Zt. nicht weiter bearbeitet. 


Das 


estellt worden sei. 


Die Gesellschaft habe die 
Iälfte des 


15 Mill. M betragenden Aktien- 


kapitals der Betriebsgesellschaft übernommen. 
Dieses diene als Pfan 
Treuhand A.-G. 


für die von der Elektro- 
ausgegebenen 15 Mill. M 
Obligationen. Für die von der Gesellschaft 


übernommene Dividendengarantie sei eine sehr 


reichliche Reserve gestellt worden, die, wie 
schon 


im Geschäftsbericht gesagt, 


Voraus- 
sichtlich nur geringfügig in une ge- 
nommen werde. Das Projekt einer Hochbahn 


vom Potsdamer- nach dem Stettiner Bahnhof 
Die Art, 
wie die im Geschäftsbericht der Siemens- 
Schuckertwerke näher begründete Trans- 
aktion mit den Bergmann-Elektricitäts- 


Werken durchgeführt sei, könne als günstiges 


Beispiel für die nach Ansicht der Verwaltung 
unter den Großfirmen der Elektro- 
industrie bestehende Solidarität gelten. 
Die von der Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie gegen Marconi und umge- 
kehrt geführten Patentprozesse hätten den 
Beteiligten nutzlos große Opfer auferlegt, 80 
daß man sich schließlich zu einer gegenseitigen 
Anerkennung der Patente entschlossen habe. 
Nach Deckung des Kapitalbedarfs durch 
20 Mill. M Obligationen der Gesellschaft und 
30 Mill. M der Siemens-Schuckertwerke, deren 
Bauperiode vorläufig zu einem gewissen Ab- 
schluß gelangt sei, komme eine weitere Geld- 
beschaffung zunächst nicht in Betracht. Die 
von dem ınzwischen verstorbenen Vertreter 
Penso der Siemens-Schuckertwerke in Rom 
trotz sorgsamer Revisionen begangenen Unter- 
ENDE ungan dürften 0,6 Mill. Le nicht ganz 
erreichen. Sowohl die übernommenen wie 
die in den ersten Monaten des neuen Geschäfts- 
es eingegangenen Aufträge seien wesent- 
ich höher als 1910/11. Das bisherige Vor- 
standsmitglied Dr. A. Berliner wurde in den 
Aufsichtsrat gewählt. 


Main- Kraftwerke A.-G. Höchst a. M.) 
In der Generalversammlung ist die Er- 
höhung des Akuica kapital von 2 auf 
8 Mill. M beschlossen worden. Die neuen Aktien 
werden zu je einem Viertel von einem Frank- 
furter Bankenkonsortium (Bank für Handel und 
Industrie, Dredner Bank, Grunelius & Co., Joh. 
Goll Söhne, D. u. J. de Neufville), von der 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M., der Bank für elektrische Un- 
ternehmungen, Zürich, und der Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, übernommen. 
Die Kapitalserweiterung erfolgte in erster Linie 
behufs Übernahme und Ausführung der von 
Lahmever in den Kreisen Limburg, 5t. 
Goarshausen, in dem Unterlahnkreis und 
weiteren Bezirken erworbenen Konzessionen 
und Elektrizitätswerke. 


Generalversammlungen. 28. I. 1913. 
Deutsche Glühlampenfabrik A. G., Plauen i. Vogtl. 
(a. 0.). 


Außenhandel. 


Bulgarien. Das Moratorium ist bis zum 
45. Tage nach Erlaß des Abrüstungsbefehls 
verlängert worden’). 


Großbritannien. Die Anßenhandels- 
ziffern für den Oktober 1912 übertreffen 
in der Wertsumme noch diejenigen des Vor- 
ınonats»). Die Ausfuhr ist von rund 0.467 
Mill. £ im Oktober 1911 und von 0,635 Mill. £ 
im Vormonat auf mehr als 0,753 Mill £ ge- 
stiegen. Wie im September. schließen diese 
Ziffern einen hohen Betrag (nahezu 0,250 
Mill, £) für Telegraphenkabel ein, die diesmal 
nach Amerika gingen. Der Export elektrischer 
Maschinen war größer als je zuvor und hat im 
Berichtsmonat bereits 0,2 Mill. £ überschritten. 
Auch sonst legen die Exportziffern — bei 
Schwachstromapparaten, Lampen und Licht- 
kohlen ergibt sich ein Rückgang gegen 1911, 
bei letzteren beiden auch gegen den Vormonat 
— Zeugnis ab von der Hochkonjunktur, die 
in der Industrie herrschte. Infolge des er- 
wähnten großen Postens Telegraphenkabel 
sind im Oktober die Vereinigten Staaten der 
beste Kunde Englands gewesen; demnächst 
kam Kanada mit rund £76000. Die Ein- 
fuhr überstieg sowohl die des gleichen Monats 
im Vorjahre (rund 0,266 Mill. £ gegen 0,221 
als auch die des September (0,205 Mill. £) 
merkbar. Insbesondere ist der Import elek- 
trischer Maschinen von £ 90 050 im Oktober 
1911 und von £90 429 im Vormonat auf 
£ 126 545 gewachsen. Dagegen hat die Zufuhr 
bei Schwachstromapparaten und -Kabeln sowie 
bei Bogen- und Glühlampen gegen den Parallel- 
monat 1911 eine Abschwächung erfahren. 
Die Stückzahl letzterer ging von rund 0,470 


!) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1340. 
» Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1152. 
”) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1284. 


Ausfuhr und Einfuhr 
desselben Monats 1911 in £ folgendermaßen. 
Maschinen: 206 884 (171 508), 126 545 (90 050); 
Schwachstromapparate: 
17 267 (26 543); Schwachstromkabel: 249 557 
(70 754), 
material, 
11041 (6121); 
(52 554), 


davon: 
kohlen: 548 (1521), 14 968 (11 074): Elemente, 
Akkumulatoren: 28 204 (17 040), 6511 (4645): 
nieht klassifizierte Waren: 
17 398 (11 654). 


tarischen Kommission wen 
sung bringt gegenüber dem ursprünglichen 
Entwurf u. a. 


16. Januar 1913. 


Mill. auf 0,426 zurück. Die Wiederausfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse betrug _ im, Be- 
richtsmonat £ 27 493. 


Im einzelnen stellten sich”’die Werte für 
(kursiv) gegen die 


24519 (29 950), 
28 754 (30 977); anderes Leitungs- 
gummilsoliertt: 55612 (38 915), 

dgl., anders isoliert: 83 277 
5672 (4188); Glühlampen: 11 290 
16 435), 25225 (28526); Bogenlampen, 
cheinwerfer: 404 (1555), 165 (249); Teile 

1126 (1719), 12822 (7272); Licht- 


92 042 (65 573), 
Dr. ©. K. 


Niederlande. Der Zolltarifentwurf ir 


der von der parlamentarischen Kommission 
angenommenen Fassung!) unterscheidet sich 
von der ) 
vornehmlich durch die Bestimmung, daß allge- 
mein bei den | 
liegenden Waren das Reingewicht der Ver- 
zollung zugrunde zu legen ist, während in dem 


ursprünglichen Regierungsvorlage) 


einem Gewichtszoll 


unter- 


Regierungsentwurf vorgeschrieben war, dab 


mit nicht über 3 h. G/dz belastete Waren 
nach dem Rohgewiecht verzollt werden sollen. 
Letztere Bestimmung bedeutete naturgemäß 
eine erhebliche Mehrbelastung, die nunmehr 
in Fortfall kommen soll. 


Die Ermittlung des 
Reingewichts der Waren soll nach der Kom- 
missionsvorlage durch Abzug der tariimäßıgen 


Tara vom Rohgewicht oder auf Antrag des 
Einführers (auf seine Kosten) dureh gewicht- 
liche Feststellung des Reingewichts erfolgen. 


Der Tarifentwurf in der von der parlamen- 
angenommenen Fas- 


die nachstehenden wichtigeren 
Änderungen der Zollsätze für elektro- 


technische Erzeugnisse: 


In der Trf.-Nr. 217 ist die Fassung für 
Draht und Gewebe, welehe in dem ur- 


sprünglichen Entwurf mit einem dreiprozenti- 
gen Wertzolle bedacht waren, wie folgt ge- 


ändert worden: 


a) Draht für elektrische Leitungen (1s0- 
liert), umwiekelt, umsponnen, umfloch- 
ten oder auf andere Weise eingeschlos- 
sen, vergoldet sowie Drahtgewebe 6%, 
des Wertes, 

b) anderer Draht ....... zollfrei. 

Porzellan der Trf.-Nr. 370 — nach dem 
ursprünglichen Entwurf mit 12 °g des Wertes 
belastet — soll für den Fall, daß es zum . 
Isolieren von elektrischen Strömen dient und 
nicht unter 'Tr£f.-Nr. 453 fällt, nur einem sechs- 
prozentigen Wertzolle unterliegen. 

Der Zollsatz der Trf.-Nr. 440 für Loko- 
motiven und Tender soll von 6 auf 10 °o. 
iener der Trf.-Nr. 449 für Dynamos und 
\lektromotoren von 3 auf 6 o des Wertes 
erhöht werden. 

Schließlich ist noch in einer neu angefügten 
Tıf.-Nr. 162 bis die Zollfreiheit für Kohlen- 
stifte, aus Graphit gepreßt, ausge- 
sprochen worden. 

© Der Zolltarifentwurf in der von der par- 
lamentarischen Kommission angenommenen 
Fassung zeigt zwar deutlich das Bestreben, 
der Inlandindustrie dureh Erhöhungen der 
Zölle auf Fertigfabrikate einen noch besseren 
Zollschutz zu gewährleisten, als dies durch 
die Regierungsvorlage geschehen war, er ist 
jedoeh nicht minder auf heftigen Widerstand 
in den einflußreichen Freihändlerkreisen des 
Landes gestoßen. Es erscheint unter diesen 
Umständen fraglich, ob seine Durchberatung 
im Parlament bis zu den Neuwahlen im Jahre 
1913 wird erfolgen können. Es ist vielmehr 
sehr wohl möglich, daß die Vorlage in gleicher 
Weise wie der Tarifentwurf aus dem Jahre 1905 
völlig im Sande verläuft. Zrd. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Da die Verhandlungen wegen Er- 
neuerung des Verbandes deutscher Blei- 
warenfabrikanten erfolglos blieben, ist die 
Organisation erloschen. Damit gelangte 
auch die Deutsche Verkaufsstelle für 
gewalzte und gepreßte Bleifabhrikate, 
Köln, zur Auflösung. 


Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Schmidt, London (30. XII. 
1912). Der Grundton war nach wie vor 
kräftig. Das Geschäft wurde zum Jahresende 
allerdings durch die Feiertagsstimmung ein 
wenig beeinträchtigt, doch kam der Verkehr 


) Vgl. auch „ETZ“ 1912. S. 914. 
) Vgl. „ETZU 1911, S. 500. 


16. Januar 1913. 


nieht lange zuın Stillstand, denn die Verbrau- 
cher zeigten wieder erneute Kauflust. In der 
Abteilung für feinen, harten Para machte sich 
ein fester Ton bemerkbar; das hiesige An- 
gebot in diesem Produkt blieb bescheiden, 
wiewohl aus dem Ursprungsland über bedeu- 
tende Versehiffungen berichtet wurde. Das 
früher für Para-Kautschuk bezahlte Aufgeld 
war seit geraumer Zeit verschwunden, ja ge- 
wisse Sorten Pflanzerkautschuk, namentlich 


smoked Sheets, erzielten wesentlich mehr 
alk dieser. Das allmähliche aber ununter- 
brochene Vordringen des Pflanzerprodukts 


bildete überhaupt eine der interessantesten 
Erscheinungen des abgelaufenen Jahres. Wie- 
wohl das Angebot auf allen Auktionen zu- 
sammen in 1912 nicht weniger als 17719 t 
vegen nur 9545 t in 1911 erreichte, betrug 
duch der pro lb erzielte Durchschnittspreis 
4s 74 d, d. i. ca 5 d weniger wie im Vorjahre. 
Die Aussichten für Pflanzerkautschuk in 1913 
erschienen ebenfalls günstig, da bereits viele 
Gesellschaften einen Teil ihrer Produktion 
verkauft hatten. Die Notierungen der gang- 
barsten Sorten stellten sich am Jahresende 
pro lb wie folgt: feiner, harter Para: 
4s7d:4s 712 d (4s 31 d/45 4d Ende 1911); 
desgleichen, weich: 48 3d/4s 31, d (48 11 d/ 
4s 2d); Negrohead: 2s 3s6d 
9d); Caucho Ball: 3s 61 s7d 
3s 9d); Ceara Serap: 2 s 3s l 
3 s); Pflanzerkautse 
Sheet: 48 3 d/4 s8 11, d (4 | La 
feiner blasser Erepp: 4s 2 d/4 8 51, d (48 
91, d/5 8); Scrap: 3 8/3 8 11 d (389 d/# 5). 
— Vorräte an allen Sorten Ende 
Dezember 1912 (nach C. Schmid & Co. 
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Suce., Antwerpen): 4063 t (4917 i. V.). 
Davon in London und Liverpool: 3552t 
(4242), in Antwerpen 511 t (675). Vorräte 


an Paragummi zu derselben Zeit: 5590 t 
(7170). Davon in Liverpool 340 t (1830), 
New York 350 t (310), Para 1610 t (2580), 
auf dem Weg nach Europa 1800 t (830), 
desgl.nach Amerika 1470 t (1550), auf dem Kon- 
tinent 20 t (70. Ankünfte in Para im De- 
zember 4920 t (3830). 

Im ganzen Jahr 1912 sind nach Ant- 
werpen 4777 t (4336 i. V.) gebracht und von 
dort 4931 t (4249) abgegeben worden. An der 
Zufuhr waren beteiligt der belgische Kongo 
mit 3230 t (3176), Pflanzersorten mit 1403 t 
(670), verschiedene Arten mit 144 t (490). 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
31. XII. 1912 (nach Henry R. Merton & 
Co., Ltd., London): 43241 tons (Mitte 
Dezember 41 887). Davon in England an 
Standardkupfer: 26 945 tons (26 667), an 
feinem Schmelzmaterial: 818 tons (768); Fein- 
kupfer in Frankreich: 4396 tons (4158); desgl. 
unterwegs von Chile und Australien: 8200 tons 
(7800): in Rotterdam: 1000 tons (350), in 
Hamburg: 1882 tons (2144). Im ganzen De- 
zember zugeführt bzw. unterwegs nach 
Europa: 42 777 tons, abgeliefert 42 817 tons, 
Anderung: — 40 tons, (+ 1354 in der zweiten 
Hälfte Dezember). 


. Sehellack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W. 57. Die Ab- 
ladungen von Calcutta betrugen im 
Dezember 1912 in Cwt (50,8 kg) 45209 
(1911: 43900), u, zw. nach England 9100 
(1800), Amerika 22 800 (19 500), nach dem 
Kontinent 13 300 (16 600). Der Londoner 
Vorrat waram 1. I. 1913 98 420 Kisten Wert 
TN lokò 7186 d (1912: 100 488 TN 63 3). 
Obwohl wegen der politischen Verhältnisse 
seit längerer Zeit eine gewisse Zurückhaltung 
zu verzeichnen war, blieb die Tendenz gut, und 


die Lage des Artikels konnte l als zes 
betrachtet werden. N 


Nach dem Bericht der Firma 
Der Breslau, über das Jahr 1912. 
ink ac ikatspreis für unraffiniertes Roh- 
i (raffiniertes um 1 M/dz höher), der zum 
an, an 94.30 M/dz betragen hatte, wich 
oo. auf 51,50 M, stieg dann bis 
der ir auf 55,75 M. um an dessen Ende 
eben 53 M zu fallen. Seit Anfang De- 
E er 53,75 M/dz. Der Durch- 
verzeich ur 1912 war 53,69 M/dz. London 
Ai Au anfangs 26.10.0 bis 26.12.6 £, 
he Neni der Jahres 25.17.6 bis 26.2.6 £,ton. 
durchsch Yorker Notierung betrug im Januar 
wurden sich 6,505 et/lb; Mitte Dezember 
133 fi 1: diesen Monat 7,30, für Januar 1913 
Pornar 7,225 und für März 7,20 ct/Ab 
"089 Mil ar der in den ersten 11 Monaten 
ans Deuts T }070 i. V.) betragenden Ausfuhr 
en ea waren u. a. beteiligt: Groß- 
reich. ne Dit 0,035 Mill. t (0,02 i. V.), Öster- 
en mit 0,025 Mill. t (0,023 i. V.), 
infuhe it 0,012 Mill. t (0,013 i. V.). Die 
(0,045 i ale in dieser Zeit 0,051 Mill. t 
ersten I] X An Zinkblech wurden in den 
Monaten des letzten Jahres 0,024 


Mill. t 
nt (0,033 L. V.) exportiert, von Zinkerz 
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0,272 Mill. t (0,241 i. V.) eingeführt; infolge 
der Wiederausfuhr verblieben davon 0,225 
Mill. t (0,196 ı. V.) in Deutschland. 


Zinn. Vorräte am 31. XII. 1912 (nach 
A. Strauß & Co., London): 11861 tons 
(13 697 i. Vm.; 16 925 i. V.). Davon britisch: 
7360 tons (6513 i. Vm.; 11 920 i. V.), hollän- 
disch: 1634 tons (3817 i. Vm.; 1976 i. V.), 
amerikanisch: 2867 tons (3367 i Vm.; 3029 


1. V.) Im Dezember zugeführt: 6227 
tons, an den Konsum: 8063 tons. Ande- 
rung der Vorräte: — 1836 tons. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (2. bis 9. I. 1913). Kupfer. 
Die ersten Tage der Berichtswoche verliefen 
in Erwartung der amerikanischen Kupfer- 
statistik für Dezember in abflauender Haltung. 
Als sie gestern in New York veröffentlicht 
wurde und Zahlen aufwies, welche selbst von 
den größten Pessimisten nicht erwartet wurden, 
trat ein stärkerer Rückschlag ein. Kupfer fiel 
in London um ca 1 £jton, in Berlin um ca 
2,50 M/dz. Die amerikanische Statistik weist 
eine Zunahme der Bestände um ca 9500 tons 
auf, u. zw. ist diese enorme Zunahme auf An- 
wachsen der Produktion und Nachlassen des 
amerikanischen Konsums zurückzuführen. Die 
amerikanischen Produzenten haben ihre Preise 
für Elektrolytkupfer noch ..nicht ermäßigt. 
Nur aus zweiter Hand wurden Verkäufe zu 
etwas niedrigeren Preisen gemeldet, doch 
lagen selbst zwischen diesen und den Preisen 
von Standardkupfer Differenzen, welche, in 
normalen Zeiten 2 bis 2,50 M/dz betragend, nun- 
mehr die außerordentliche Höhe von ca 12 M/dz 
erreichten. Bemerkenswert blieb, daß der 
Konsum noch andauernd schwach versorgt ist 
und auf nahe Termine zu kaufen sucht. Die 
Standardnotierungen lauteten in M/dz am 
9. Januar für März 151/151,5 (154,5/155 i. Vw.), 
für August 151,25/151,75 (155/155,75 i. Vw.), 
für Dezember 152,25/152,75 (156/156,5 i. Vw). 

Zinn blieb weiter gut gefragt und konnte 
seinen hohen Kursstand einigermaßen be- 
haupten. -- Zink und Blei lagen ruhig bei 
unveränderten Preisen. 


Firmenregister. 
Überlandzentrale Ostharz, A.-G., Dessau. 
Gegenstand: Erzeugung, Ankauf, Lieferung 


elektrischer Energie und sonstiger zentral 
verteilter Energieträger, Erbauung, Pachtung, 
Betrieb hierzu geeigneter Werke und Anlagen, 
Beteiligungen, einschlägige Geschäfte. Ak- 
tienkapital: 1 Mill. M. Gründer: Con- 
tinentale Eisenbahn-Bau- und Betriebsgesell- 
schaft, Berlin (bringt u. a. ihr Leitungsnetz 
für einige Gemeinden im östlichen Harz für 
den Betrag von 0,141 Mill. M ein), Deutsche 
Continental-Gasgesellschaft, Dessau, H. Eich, 
R. Grisson, Dr. H. Müller, sämtlich in Dessau. 


Aufsichtsrat: B. Heck, Dr. H. Müller, 
Dessau, A. Steindorff, Staßfurt. Vorstand: 


R. Grisson. 

Überlandzentralen - Installationsgeschäft 
Weiden, Beer & Müller, Weiden. Gegenstand: 
Installationen für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen, insbesondere inı Anschluß an Überland- 
zentralen. Gesellschafter: G. Beer, R. Müller. 


Elektrizitätswerk Laufen Eugen Martini, 
Laufen a. S. Inhaber: E. Martini. 


Elektrochemische Anstalt Willy Schöffer 
& Co., Gelnhausen. Gegenstand: Verwertung 
der Patente des M. Baum, Hanau, betreffend 
Platinniederschläge und -legierungen. Erzeu- 
ung von Platinersatzdraht. Gesellschafter: 
W. Schöffer, M. Baum. 


Isus Werke, G. m. b. H., Rathenow. 
Gegenstand: Übernahme und Fortführang des 
bisher in Leipzig betriebenen Engrosgeschäftes 
in optischen und elektrischen Artikeln von 
Siegfried Salomon & Sohn. Stammkapital: 
60000 M. Geschäftsführer: A. Salomon. 

Völker & Co, G. m. b. H., elektrotechn. 
Fabrik, Grundschöttel.e So lautet jetzt die 
bisherige Firma Völker Grimm & Co., elek- 
trotechn. Fabrik, Grundschöttel. 

Metali- und Emaillilerwerke Rolich & Neu- 
häusel, Offenbach a. M. Die frühere Spezial- 
fabrik für Reflektoren und Belenehtunes- 
armaturen von F. Neuhäusel, Offenbach a. M., 
wird unter obiger Firma weitergeführt. Ge- 
sellschafter: E. Bolich, F. Neuhäusel. 

Thiel & Schuchardt, Metallwaren-Fabrik 
vormals Georg Thiel, Ruhla i. Thür. Das Un- 
ternehmen für elektrotechnische Bedarfsartikel 
Georg Thiel, Ruhla i. Thür., hat jetzt obige 
Firma angenommen. 

Elektrizitätsverwertung Joel & Co. Klein- 
wittenberg. Die bisher offene Iandelsgesell- 
schaft ist in eine Kommmandlitgzesellschaft um- 
gewandelt worden. 

Rheiniseh- Westfälische Installationszesell- 
schaft m. b. H., Essen. Die Pirma hat in letzter 
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Zeit Zweigniederlassungen in Dinslaken, 
Hamborn, Sterkrade errichtet. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: O. Oliven, 
R. Menckhoff, Berlin, R. Wolfes, Breslau, 


bei der Niederschlesischen Elektricitäts- und 
Kleinbahn-A.-G., Waldenburg i. Sehl. 
Prof. Dr. G. Klingenberg, K. Löbinger, Berlin; 
E. openan E. Eichengrün, Frankfurt a. M.; 
Dr. A. Blank (an Stelle von Dr. K. Heinrichs), 
Höchst a. M., bei der Main-Kraftwerke A.-G., 
Höchst a. M. In den Vorstand berufen: 
W. Schoder, Eltville, bei der letztgenannten 
Gesellschaft. — E. Pfennig (an Stelle von 
Th. Hellenbroich), bei der Elektrieitätsgesell- 
schaft von Gebweiler und Umgebung A.-G., 
Geb weiler. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Ober- 
stein-Idarer Elektricitäts-A.-G., Idar: um 0,4 
Mill. M auf 1 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Lebbin, Neuhof (Haftsummen: 100 M; 
höchste Anteilzahlen eines Genossen: 100.), 
Groß-Justin. 

Auflösungen. Elektrizitätswerk Greene 
G. m. b. H., Greene. Überlandzentrale 
Bluinwiese, G. m. b. H., Blumwiese. — Al- 
gemeine Telephon G. m. b. H., Köln. 

Löschungen. Metalldrahtlampenfabrik 
„Alard‘‘, Lüdinghausen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Gesellschaft für Aceumulatorenfabrikation 
m. b. H., Berlin!).. Die jetzigen Besitzer der 
früher der Accumulatoren- und Elektrici- 
täts-Werke A.-G. vorm. W. A. Boese & 
Co. gehörenden Fabrikanlagen und der Grund- 
stücke haben für eine zur Gründung der ge- 
planten Aktiengesellschaft (Lerate UDE trans- 
ortabler Akkumulatoren) erforderliche Ver- 
ängerung der Option auf den Erwerb dieses 
Besitzes neue pekuniäre Opfer verlangt. In- 
folgedessen ist in einer kürzlich abgehaltenen 
a. 0. Generalversammlung beschlossen worden, 
diese Option nicht weiter auszuüben und in 
Liquidation zu treten. 


Von der Börse, 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Dezember 1912 folgenden Kurs 
(Tabelle 1): 


Tabelle 1. 


Kurse im Dezember 1912. 


Gesellschaften 


höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


510,— | 398.75 
2—; 060| 1 
259,50 | 236,75 
120,75 | 119, — 
146,50 | 141,50 
7L,— | 69,75 
97,80 | 95,50 
125,50 | 122.75 
115 — 
155,50 
149.25 
110.10 


126,25 
200,50 
185,25 | 183,10 
155,30 | 164,90 | 161,80 
150,50 | 159,50 | 156,75 
122,— | 127,50 | 124. — 


Accumul.-Fabr., Berlin. . |: 
Accumul. Boese, Berlin . 
À. E. G., Berlin. ... . ; 
Bergmann, Berlin. .. . 
Brown, Boveri, Baden . . 
Continent. Ges., Nürnberg 
Vorz.-A. 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin 
neue 

Elektra, Dresden.. . . 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin .... . 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin 
junge 

KörtingsElektr.-W ‚Berlin 
W.Lahmeyer&Co.,Frank- 
FREE, 122,75 121,75 

315,— 305,— 
123,50 | 121,50 
80,-— ` 85,90 == 
127. — | 129,75 
142,50 | 150.90 
139,— | 147,— 
117,— | 119,50 


Dr. Paul Meyer, Berlin . 
Mix & Genest, Schöneberg 
M. Schorch &Cie., Rheydt 127.25 
Schuckert &Co., Nürnberg 147.30 147 
143.50 143 


neue 
° u 
„Siemens“ Elektr. Betr., 117.50 | 118 


Berlin . 


212, — 223,90 
. [161,50 | 170,— 


221, — H0 
169,25 167 


© Bis auf die um 9% 

en haben sie 

Mittelwerte?) wesentlich erniedrie ae 

Fahr. um 190%, A F G AE u.zw. Accum.- 
‚6 I um 120%, C. Lorenz um 


7%, El. Licht- ai 7 Ein 
7 ho in und Kraft und Telephon Berliner 


höheren Aktien der 
fast sämtliche unserer 


N Vgl. ETZ“ 1912. S. 1154, 1178, 


3 ir te i 
) Abzerundetes Mittel aus dem ersten und letzten 


Kurs des Monats sow 
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sader Woche den Notierungen um Schluß 
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Ausschreibungen. 


17. I. 1918. Finanzdeputation,® Hamburg. 
Elektrische Leitungsanlagen für mehrere Pa- 


villons des Allgemeinen Krankenhauses in Barmbeck. 


Submission Nr. 3. Bedingungen einzusehen und für 
15M erhältlich. 18. I. 1918. Königl. Talsperren-Bau- 
amt, Klingenberg b. Dresden. 20 km 4-, 7,7 km 2-adrige 
Kabel fürdieWasserstands-FernmeldeanlagederWasser- 
leitung der Talsperre Klingenberg nach dem Plauen- 
schen Grund, Unterlagen für die mit der Aufschrift 
„Kabellieferung für die Wasserstands-Fernmeldeanlage 
Klingenberg“ zu versehenden Angebote: 2 M. 28. I. 
1918. Königl. Eisenbahndirektion, Köln. Tele- 
graphenbaumaterialien. Unterlagen zu’ den mit 
der Aufschrift „Angebot auf Lieferung von Telegraphen- 
baumaterialien“ einzusehen und für 2,50 M in bar erhält- 
lich. 28. II. 1918. Stadtverwaltung, Lierre (Bel- 
sien). Anlage und Betrieb eines Elektrizitätswerks. 
Bedingungen mit Stadtplan für 5 Fr beim Secrétariat 
de la ville, Lierre, erhältlich. 


Projekte, Konzessionen, | 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus deın Leserkreis erbeten.) 


Aistalg (Württemberg). Die in Verbindung mit 
der Wasserversorgungsgruppe für den kleinen Heuberg 
errichtete Überlandzentrale!) hat den Betrieb 
aufgenommen. Es werden ca 60 Gemeinden der 
Oberämter Sulz, Oberndorf, Balingen und Rott- 
weil versorgt. 

Baden-Baden. Die Vorlage für die Erweiterung 
des Elektrizitätswerkes ist vom Stadtrat zurückge- 
zogen worden, da die Regierung der Gemeinde für 
die Lieferung elektrischer Energie aus dem 
Murgwerk großes Entgegenkommen gezeigt hat. 

‚Bernau (Brandenburg). Die Stadtverordneten 
haben, wie die „Voss. Ztg.‘“ berichtet, den Bau eines 
eigenen Elektrizitätswerkes beschlossen. 

. Colmar (Elsaß-Lothringen). Der Gemeinderat 
hat die Vorlage, betreffend einen Stromlieferungs- 
vertrag mit den Oberrheinischen Kraftwerken und 
Ausbau des Straßenbahnnetzes, der „Straßbrg. 
Post‘‘ zufolge angenommen. 

Dessau (Anhalt). Der Ausbau der Überland- 
zentrale Anhalt erfordert, wie wir der „Voss. Ztg.“ 
entnehmen, nicht 2,5, sondern 4,5 Mill. M, da erheblich 
mehr Ortschaften als vorgesehen mit Strom versorgt 
werden. Der Elektrizitätsverband hat infolgedessen 
bei der Regierung die Gewährung eines weiteren 
Darlehns von 2 Mill. M beantragt. 

Düsseldorf. Nach der „Frankf. Ztg.“ hat sich 
die Stadt nun doch bereit erklärt, mit Köln und Ver- 
tretern der an dem Projekt einer Schnellbahn 
KölIn— Düsseldorf?) interessierten beiden Elek- 
trizitätsgesellschaften über dieses in mündliche Be- 
ratung einzutreten. Die wichtigste Frage dürfte, wie 
das genannte Blatt schreibt, jetzt zunächst die sein, ob 
letztere die Stadt Düsseldorf unter denselben Bedin- 
gungen wie Köln in den Gründungsvertrag der ge- 
planten Aktiengesellschaft eintreten lassen werden. 

Eisenach (Sachsen - Weimar). Dem „Berl. 
'Tgblt.“ zufolge beschäftigt man sich in Thüringen 
neuerdings mit dem Projekt gleisloser elektrischer 
Bahnen, dem die Regierung sympathisch gegenüber- 
stehen soll. Ze 

Elbing (Westpreußen). Nach den letzten Nach- 
richten wird die Firma F. Schichau das Projekt für 
eine Energieausnutzung der Passarge bei Pettel- 
kau im Kreise Braunsberg, der sich ablehnend verhält, 
nunmehr allein’ durchführen ?). In der Landwirtschaft 
wird dem Plan nach der „Danz. Ztg.‘‘ lebhaftes In- 
teresse entgegengebracht, ebenso in einigen Städten 
des Gebietes. Das letztgenannte Blatt erwähnt auch 
ein Gerücht, nach dem die städtischen Behörden von 
Elbing den Ankauf des dortigen Elektrizitätswerkes 
(Straßenbahn G. m. b. H.) planen, dessen Konzession 
bereits 1918 abläuft. 

Feldstedt (Schleswig - Holstein). — Die. „Kieler 
Ztg.‘“ erwähnt das Projekt, bei der Krusmühle ein 
Elektrizitätswerk anzulegen. 

Freiburg (Baden). Die Stadtverordneten haben 
nunmehr auch den Stromlieferungsvertrag mit den 
Oberrheinischen Kraftwerken, Mülhausen, angenommen. 
Näheres darüber siehe S. 67. 

Fulda (Hessen-Nassau). Die Zentrale der Elek- 
trizitätswerk Fulda A.-G.?) ist Ende vorigen Jahres 
eröffnet worden. 

Geestemünde (Hannover). Der Kreistag hat 
beschlossen, dem Zweckverband für die Versorgung 
des Regierungsbezirks Stade beizutreten. 

Göhlenau (Schlesien). Die Gemeinde ist an 
das Klektrizitätswerk Waldenburg angeschlossen 
worden. 

Hanau (Hessen-Nassau). Nach Mitteilungen des 
„Berl. Börs.-Cour.“ wird der Kreis unter Verzicht 
auf eine eigene Kraftstation voraussichtlich Energie 
von der im Ausbau begriffenen Überlandzentrale 
der Braunkohlenzeche Gewerkschaft Gustav in Det- 


Vel. ETZ” 1019. 8.96, 

9 Vel. hierzu „ETZV 1012, S. 134? 

3) Vol. JETZ“ 1912. S. 1256. -_ 
9 Vgl. ETZ“ 10128. 357. 
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tungsnetz selbst ausführen. 


... Kassel. Dem preußischen Abgeordnetenhau 
ist nunmehr der Entwurf eines Gesetzes, betreffend 
den Ausbau von Woasserkräften:. im oberen 
Quellgebiet der Weser, zugegangen. Er fordert 
9 Mill. M, von denen 1,9 Mill. M für den Bau eines 
Kraftwerkes an der Edertalsperre bei Hemfurt, 
0,4 Mill. M für eine Zentrale an der Diemeltalsperre 
bei Helminghausen, 3,75 Mill. M für ein Kraftwerk 
bei Münden, 0,95 Mill. M für: die Starkstromver- 
bindung der drei Werke, einschließlich der Anschlüsse 
Kassel und Göttingen, 0,3 Mill. M für zwei Hoch- 
spannungs-Transformatorenstatiinen in Helming- 
hausen und Göttingen und 1,7 Mill. M für die Hoch- 
spannungsleitungen in den einzelnen Kreisen Verwen- 
dung finden sollen. Das Versorgungsgebiet umfaßt 
6500 qkm mit zusammen 0,6 Mill. Einwohnern und 
erstreckt sich auf die hessischen Kreise Kassel (Land), 
Fritzlar, Homberg, Frankenberg, Melsungen, 
Wolfhagen, Hofgeismar, Witzenhausen, 
Kirchhain, Ziegenhain und Marburg, die han- 
noverschen Kreise Münden, Uslar und Göttingen 
(Land), die westfälischen Kreise Brilon und War- 
burg sowie die waldeckschen Kreise Eder, Twiste 
und Eisenberg. Auch die Städte Kassel und Göt- 
tingen sollen angeschlossen werden. Die Energie- 
erzeugung wird pro Jahr in Hemfurt ca 24 Mill., in 
Helminghausen 2 Mill. und in Münden 15 Mill. KW Std, 
insgesamt 41 Mill. KW Std betragen. Bei Bedarf 
sollen auch die Elektrizitätswerke von Kassel und Göt- 
tingen und das der Eisenbahndirektion Kassel heran- 
gezogen werden. Der Staat als. Unternehmer 
gibt die Energie an die Kreise bzw. an eine von diesen 
zu bildende Gesellschaft ab. Auf die Einzelheiten des 
im „Reichsanz.* 1913, Nr. 3 veröffentlichten Gesetz- 
entwurfs nebst seiner Begründung usw. kommen wir 
demnächst noch zurück. n 


tingen als Großabnehmer beziehen und sein Lei- 


4 


Konstanz (Baden). ` Der Stadtrat hat, wie wir | 


der „Bad. Landes-Ztg.‘“ entnehmen, mit dem Elektri- 
zitätswerk Beznau-Löntsch einen Stromliefe- 
rungsvertrag geschlossen. Das kommunale Elek- 
trizitätswerk soll als Reserve dienen. 


Meisenheim (Rheinprovinz). 


Kreistages, beschlossen, das Elektrizitätswerk der 
Firma Laubenheimer anzukaufen und den Kreis auf 


Grund eines Pacht- und Bauvertrages mit der Eisen- | 


bahnbau-Gesellschaft Becker & Co. G. m. b. H, 
Berlin, die in dem Kreis Kreuznach und Umgebung 
Bahnen sowie Überlandzentralen betreibt, mit elek- 
trischer Energie zu versorgen. Als Berater 
des Kreises wurde Ingenieur Dr. Kraetzer, Bingen, 
zugezogen, sA 

Mülhausen (Elsaß -Lohringen). Die Stadt- 
verordneten haben der „Voss. Ztg.“- zufolge einen 
Stromlieferungsvertrag mit dem späteren städti- 
schen Rheinkraftwerk genehmigt. 

München-Gladbach Rheinprovinz). Die Stadt- 
verordneten haben den Vertrag mit der Gemeinde 
Korschenbroich wegen Anlage einer elektrischen 
Straßenbahn dorthin genehmigt. | 

Osterholz (Bremen). Der Kreistag hat be- 
schlossen, dem Zweckverband für die Versorgung des 
Regierungsbezirks Stade beizutreten. 

‚Segeberg (Schleswig-Holstein.. Der Kreistag 
hat der ‚Deutsch. Tagesztg.‘‘ zufolge beschlossen, 
für den Anschluß an die Lübecker Überland- 
zentrale nicht nur die Kosten des Kreisnetzes, sondern 
auch die der Transformatoren zu tragen. Insgesamt 
haben bisher 68 Gemeinden und Güter den Anschluß 


erklärt, Verhandlungen mit der Stadt Segeberg 
schweben. 


Weilheim (Bayern). Nach einer von den „Münch. 
N. Nachr.“ mitgeteilten Entschließung des bayerischen 
Ministeriums des Innern hat sich das Projekt für die 
Versorgung der Bezirksämter Landsberg, Schon- 
gau, Starenberg, Tölz, Weilheim und Wolf- 
ratshausen aus einer Wärmekraftzentrale am 
Peissenberg als nicht mehr empfehlenswert er- 
wiesen. Die Stromlieferung an die Gemeinden der 
ersten beiden Bezirksämter soll vielmehr die Lech- 
Elektrizitätswerke A.-G. übernehmen, während die 
Energie für die übrigen den Isarwerken entnommen 
wird. Beide Unternehmen haben sich bereit erklärt, 
den Mehrbedarf an Strom aus der Kraftzentrale am 
Walchensee zu beziehen. 


Dominikanische Republik. Santo Do- 
mingo. Zwei Ingenieuren ist die Ausnutzung der 
Wasserkraft des Iza (San Cristobal) zur Erzeugung 
elektrischer Energie gestattet worden. Diese soll 
zur Beleuchtung, zum Betrieb von Straßenbahnen und 
sonstigen gewerblichen Zwecken in der Hauptstadt 
dienen. 

Frankreich. Paris. Eine Generalversammlung 
der Compagnie du chemin de fer Métropolitain de 
Paris hat die von 1898 ab laufende Dauer der Ge- 
sellschaft, wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, von 
50 auf 99 Jahre erhöht, um sie mit der Konzessions- 
frist der verschiedenen schon erlangten und noch in 
Aussicht stehenden Linien in Einklang zu bringen. 


Für jede einzelne dieser läuft die Erlaubnis 35 Jahre 
vom Eröffnungstermin an. 


16. J anuar 1913. 


-m 


Österreich-Ungarn. Sarajevo. Die Ge- 
meinde hat mit der Privilegierten Agrar- und Kommer- 
zialbank für Bosnien und die Herzegowina einen Ver- 
trag, betreffend den Bau und die Erhaltung der elek - 
trischen Bahn nach JlidZe geschlossen. 


Scehweiz. Bevers. Der elektrische Betrieb 


| auf der Linie nach Zuoz und Schuls, einem Teil der 


Rhätischen Bahn, ist Ende des abgelaufenen Jahres 
aufgenommen worden. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 10.1. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ B d £ è d 
"Kupfer: Best selected 81 0 0O bis 8110 0 
Ao Elektrolyt 83150. 8450 
s Standard, | 

Kasse 74 7 6, ——-— 
| ä „ 3 Mon. 7410 0, —— — 
Zinn: Standard, Kasse 228 10 0 . —— — 

ʻ = 3 Mon. 227 15 0 , — — — 
er Banka, Kasse in | 

Holland . . . 900 „ — —- — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 17 50, 1776 

„a Gew. engl. Block- 
blei. .... 17126 „ 1715 © 
Zink: Schlesisch, gew. % 00, %5 0 
5 B spez 700. 7650 
Antimon: Engl. Reg. 3700, 3900 
: Aluminium: $bis 99° 800, Q00 
Nickel: 98 bis 99%), gar. 167 10 O 00 


Quecksilbier: für die 
75 l!bs.-Flasche, span. 715 0 


| Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 
Kupfer: New York, 11. Januar, für 1 Ib 


Der Kreis- 
ausschuß hat, vorbehaltlich der Genehmigung des 


Standard loko 16,75 bis 17,25 ct 


Roheisen: Glasgow, 10. Januar, für 1 ton middlsb. 
warrants . >» 2 2 2 een... 6689 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 11. I. 1913. Unverbindl. Grundpreise in 
M/dz: Aluminiumfabrikate: 220; Kupferbleche: 
195; Kupferdrähte und -stangen: 195; Kupfer- 
rohre ohne Naht: 217; Messingfabrikate: 153; 
Tombakfabrikate: 153; Messingrohre ohne Naht: 


185; Pr. Neusilberfabrikate: 280; Reinnickel- 


fabrikate: 555; Nickelzink: 97; Lötzinn: 200 ; 
Schlaglot: 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 11. Januar, für 100 kg Grundpr. 69,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 61,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L Æ M, JC %8,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 10. Januar, für 1 lb Para fine 
hard 48 6,5 d; Soft fine 483,75 d; Caucho Ball 8 8 
5,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 11. Januar, 
für 1 lb Amerik. middling 6,75 d.; Ägypt. 10,07 d; 
New York 13,10 ct, Bremen für !/, kg, 67,75 Pf. — 
Rohjute: Dundee, 10. Jan., für Iton £ 27.7.6 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst& Co., Berlin) London, 
11. Januar, für 50,8 kg T. N. Orange loko 73 8 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 11. Januar 
für 1 kg Nr. 1: 12,85 M; Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 
8,0 M; Nr.4: 3,55 bis 3,76 M. — Rohseide: Mai- 


land, 5. Januar, für 1 kg italien. beste Qualität 
41,50 bis 44 Le. = 


~ =) Mit 9,% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen, 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 6. Wer liefert Weicheisen für Tele- 
graphenapparate und Meßgeräte ? 


Frage 7. Wer liefert Telegraphenstangen 
aus Benzeßiem Glas? (Vgl. „ETZ“ 1912, 
. 541.) 


Frage 8. Wer liefert Installationsmaterial 
(Drehschalter, Fassungen usw.) für 1000 bis 
1500 V Gleichstrom ? 


Frage 9. Wer liefert Graphit-Metall- 
bürsten für Kleinmotoren mit 25 bis 75 Watt 
Verbrauch ? 


Antwort auf Frage 3. Magnete für 
Mene tate liefert Paul Goldschmidt, Berlin 
. 30. 


m D 


Abschluß des Heftes: 11. Januar 1913. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: F. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlim 
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Heft 4. 


Über Zweck und Anwendung 
der künstlichen lsolierstoffe bei dem Bau 
elektrischer Apparate.) 


Von H. Passavant. 


Wenn ich es unternehme, ein Thema aus 
den Elementen des Apparatebaues hier zu 
behandeln, so bin ich mir durchaus bewußt, 
daß es nicht leicht ist, uneingeschränktes 
Interesse dafür rege zu halten. Sicherlich wird 
derjenige, für welchen die Elektrotechnik erst 
bei dem Bau großer Walzwerksmotoren oder 
hei Fernübertragungen von 50 000 V und dar- 
über besinnt, auf so elementarem Gebiet volle 
Befriedigung weder suchen noch finden. Der- 
artig hohen Einzelproblemen, «denen überdies 
nur wenige Bezorzugte sich widmen können, 
steht aber die allgemeine Aufgabe gegenüber, 
allen Kreisen unserer Bevölkerung, auch den 
technisch ganz unerfahrenen, Elektrizität be- 
triebssicher zuzuführen; in unseren Tagen, 
wo die elektrische Kanalisierung ganz Deutsch- 
lands angebahnt wird, steht diese Aufgabe 
an erster Stelle, und ihre Lösung erfordert 
ein unendliches Maß bescheidener Kleinarbeit 
m der Erziehung sowohl unserer Konstruk- 
teure, als des Installationshandwerks und auch 
des Laien. Zu dieser Kleinarbeit rechne ich 
meine heutigen Darlegungen. 

Uberblieken wir die Entwicklung der 
Elektrotechnik und ihr Eindringen in den 
Maschinenbau, so sehen wir auf allen Gebieten 
das Arbeitsfeld des Konstrukteurs erweitert 
und vertieft. Früher mußte dieser seine Appa- 
rate wesentlich nach mechanischen, kinemati- 
schen amd eventuell thermischen Gesichts- 
punkten entwerfen, heute verlangt das Auf- 
treten der neuen Energieform, der Elektrizität, 
besonderes Studium. Unmittelbar zunächst 
sd es die rein elektrischen Vorgänge, welche 
konstruktive Berücksiehtigung fordern. mittel- 
bar aber anch alle andern Energteformen, 
in welehe die Elektrizität sich wandeln läßt, 
nder bei ihrer Fortleitung von selbst sich um- 
setzt. wie chemische, magnetische oder Wärme- 
elekte. Teilweise äußern sich diese Neben- 
wirkungen nur als Energieverluste, oft aber 
auch als störende Vorgänge, die, wie z. B. 
a Aersetzung. mit der Zeit den 
cher Easra Jan gefährden, oder schließ- 
ae o er beherrschen soll, Neben- 

Va an en sie sich In unzulässiger 
en a. Die Möglichkeit solcher 
i Ser Da auf ein Minimum 
tütelanes der ale nn un SEEN Appa- 
ee r A a = a e der Physik 
lirie ne und, anf emer viel breiteren 
- > wnd, an das Verständ le 
Komstruktenra ER rständnis des 
erlernen u. Ki ı entsprechend erhöhte An- 
la stelit. 


Der Era ; 3 
Ersatz der mechanischen durch die 


elektrise > 

ae Ubertragung, ich meine nicht die 

ler kle T sondern die Kraftumsetzung 

ne ul selbst, bedingt den Aus- 

Einrichtungen 4 kannten rein mechanischen 

so wird di ureh solche elektrischer Natur. 
die arbeitsübertragende Welle durch 


(ie aje 1 N s 
elektrische Stromleitung ersetzt, so tritt 


nischen Vera S Behalten in der Sit l jn 
reins am 26. XI 112 Vele Bige Ag otech 


an die Stelle des Ventils der Ausschalter, an 
diejenige der mechanischen Kupplung der 
Steckkontakt und so fort. Diese Entwicklung 
muB um so einschneidender sich geltend 
machen, je enger die Arbeitsmaschine mit ihrer 
Kraftquelle organisch zusammenwächst, und 
nur wer aus diesem nmfassenden (resichts- 
winkel die Aufgaben unserer heutigen Technik 
zu verstehen sucht, gewinnt Verständnis dafür, 
wie tief jeder Fortschritt der Materialkenntnis 
besonders auf elektrischem Gebiet den Charak- 
ter unserer Konstruktionen zu beeinflussen 
vermag. 

Während bei den ersten rein elektrischen 
Apparaten der entwerfende Ingenieur wesent- 
lich an dieüberkommenen Konstruktionsgrund- 
sätze sich anlehnte und für die zur Leitung 
oder Unterbrechung elektrischer Ströme not- 
wendigen Teile nur mit den Begriffen der Lei- 
tungsfähigkeit und der Isolierfähigkeit noch 
rechnete, zeigen die Apparate der neueren Zeit 
in ihrer ganzen Durchbildung einen fort- 
geschritteneren Charakter, bedingt durch die 
mehr und mehr erkannte Eigenart elektrischer 
und damit verwandter Vorgänge. In letzter 
Linie erscheint dasjenige Gebilde, Maschine, 
Apparat oder deren Vereinigung, als das voll- 
kommenste, in dem bei hinreichender mecha- 
nischer Sicherheit die Rücksicht auf elek- 
trische Vorgänge mit allen ihren Fol- 
gen den bestimmendsten Einfluß auf Material- 
auswahl, Formgebung und Zusammenbau der 
einzelnen Teile ausgeübt hat. 


Suchen wir uns diese technische Ent- 
wicklung an dem einfachsten elektrischen 


Apparate vor Augen zu führen, dem Aus- 
schalter, der lediglich der Stromschließung 
oder Unterbrechung dient. Die ersten Kon- 
struktionen stützten sich noch auf die Ver- 
wendung altbekannter Stoffe, wie Holz und 
Metall, des ersteren als Träger und Isolator, 
des letzteren als Stromleiter einerseits, dann 
aber auch als Abdeekung und Griff. Die 
isolierende Trennung des den Griff bildenden 
Metalls von den stromführenden inneren Tei- 
len bedingte schon die Verwendung nenartiger 
Stoffe in Blattform, wie Glimmer, Vulkanfiber, 
Pappe und ähnliche. Holz zeigte sich bald 
als Träger wie als Isolator ungeeignet, an seine 
Stelle traten Porzellan oder verwandte Stoffe. 
Metall bewährte sieh ebenfalls nicht als Ab- 
deekung und als Griff, bei Isolationsfehlern 
im Apparate selbst gerieten dessen metallene 
Anßenteile unter Spannung, ferner aber führte 
die Erfahrung zur Einsicht, daß Metall in der 
unmittelbaren Umgebung stromführender Teile 
häufig alles eher ist denn feuersicher und, weil 
selbst ein guter heiter, besonders in der Nähe 
von Liehtbogen, Unterbrechungsfunken oder 
dergl. selbst des Schutzes bedarf. So mußte 
das Metall an Griff und Abdeckung durch, 
nach den landläufizen Begriffen, thermisch 
und mechanisch weniger feste künstliche 
Isolierstoffe ersetzt werden, die aber den 
stromleitenden Teilen gegenüber und für den 
Bedienenden weit größere Sicherheit boten. 
Eine ganz ähnliche Umbildungz wie der Augs- 
schalter haben andere häufig gebrauchte Appa- 
rate, wie Steekkontakte und Handlampen, er- 
fahren, in dem Sinne nämlich, daß nur ihre 
stromführenden Teile noch aus Metall bestehen, 
alles andere aus Isolierstoff. Auf die Art 
des Isolierstoffes selbst, auf seine Eignung für 
den speziellen Verwendungszweck, auf die Art 


des Zusammenbaues mit den stromführenden 
Teilen soll später «les näheren eingegangen 
werden. 

Wenden wir uns nun von den kleineren 
wesentlich in der Hausinstallation und ìm 
Kleingewerbe gebrauchten Apparaten zu den- 
jenigen Konstruktionen, welche für die In- 
dustrie, in erster Linie für die schwere In- 
dustrie, entstanden sind, so läßt sich für diese 
so ziemlich die umgekehrte Entwicklung ver- 
folgen, wie bei den ersteren. Die derbe Be- 
auspruchung in industriellen Betrieben stellt 
die Forderung höchster erreichburer Festigkeit 
an erste Stelle; dieser Forderung konnte bisher 
nur Metall, vorwiegend Gußeisen und Eisen- 
blech, genügen. Im Einzelfalle, speziell in 
Bergwerken, Färbereien und ähnlichen sehr 
feuchten Betrieben, muß durch den Bau der 
Apparate ferner die Möglichkeit hinreichender 
Abdichtung noch gewährleistet werden. Auf 
diesen Grundsätzen fußend, sind sorgfältig, 
vielfach mustergültig durchgebildete Kon- 
struktionen der verschiedensten Art, die mit 
dem Sammelnamen „gekapseltes Material“ 
bezeichnet werden, im Laufe der Zeit entstan- 
den und haben weiteste Verbreitung gefunden. 
Bei diesen industriellen Apparaten ist natürlich 
auch die Isolierung der spannungführenden 
Teile von dem metallischen Gehäuse gewissen- 
haft durchgeführt, besonders durch Wahrung 
hinreichender Abstände zwischen den span- 
nungführenden Teilen und den Abdeckungen., 
Trotzdem erschien eine erhöhte Sicherheit 
noch erstrebenswert, die durch Erdung der 
metallenen Außenhülle erreicht werden soll. 

Wenngleich die Erriehtungsvorschriften 
des Verbandes diese Erdung im allgemeinen 
nur für Spannungen über 250 V gegen Erde 
vorschreiben, so wird sie in der Praxis immer 
mehr auch für das Gebiet der N iederspannung 
angestrebt. es werden daher die gekapselten 
Apparate meistens mit einer Erdungsschraube 
versehen, für den Installateur eine Mahnung, 
m geeigneten Fällen dureh Anschluß einer Erd- 
leitung an diese Schraube dem Metallgehäuse 
das Erdpotential zu erteilen. 

= Nuan ist aber die Erdung durchaus 
nicht immer mit emfachen Mitteln zu er- 
reichen und die Frage der Zweekmä biskeit und 
Auverlässigkeit der Erdung umschließt daher 
noch ein ziemlich umstrittenes Feld, speziell 
auf dem Gebiete (der Niederspannung. 

Die Erdung des metallenen Gehäuses wnd 
dessen Verbindung mit den umgebenden Me- 
tallteilen, derart, daß das Äußere des Appa- 
rates eme von der Umgebung verschiedene 
Spannung nicht annehmen kann. ist leicht und 
einwandfrei nur da zu erreichen, wo. wie in 
groben industriellen Betrieben, kräftige Eisen- 
konstruktionen, Maschinen und sonstige Mo- 
tallmassen vorzügliche Stromwege geringen 
Widerstandes nach Erde bieten. In andern 
Fällen, wenn eme natürliche Erdleitung fehlt 
liegt die Frage nicht so einfach: besonders in 
bewohnten Gebäuden, die frei sind von Metall- 
konstruktionen, ist eine zuverlässize Erdune 
nur schwer oder mit groben Kosten zu 
chen, denn Gas- und Wasserleitungen sind als 
Prdungsleitungen wegen der imna Falle eines 
Defektes unter Umständen auftretenden star- 
ken Fehlerströme nicht verwendbar, deren 
Grenze nur dureh die vorgeschaltete Sicherung 
bestimmt Ist. Die konsequente Verfolaun. 
des Erdungsprinzips in solehen Anlagen müßte 
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reng genommen, dazu führen, daß in 
een ohne geerdeten 2 eine 
besondere Schutzleitung neben den 8 Ag 
führenden Leitern besonders verlegt a o 
eine künstliche Erde angeschlossen wird. = 
gesehen von der Komplizierung der ganzen In- 
stallation würde die Durchführung dieses 
Schutzes sicherlich so erhebliche Kosten ver- 
ursachen, daß der Gedanke an eme anders 
geartete gegen Körperschluß hinreichend 
schützende Ausführung der Apparate geradezu 
sich aufdrängt. 


Diejenigen, welche nicht in allen Fällen 
und nieht unbedingt auf den Erdungsschutz 
sich verlassen wollen, führen auch noch weitere 
Gründe für eine anderweitige Lösung ins Feld. 
Finmal die Tatsache, daß geerdetes Metall in 
unmittelbarer Näche unter Spannung stehender 
Stromleiter ein unbequemer Nachbar ist; 
dies trifft besonders zu für Apparate, die sehr 
eng gebaut werden müssen und}dabei für den 
Gebrauch technisch ungebildeten Personals 
bestimmt sind. Unbequem wird vor allem 
Eisen, das zufolge seiner magnetischen Eigen- 
schaften unerwünschten Einfluß auf betriebs- 
mäßig sich bildende Lichtbogen ausüben kann. 
Ferner sind gewisse Bedenken auch ın dem 
Sinne berechtigt, daß ein nicht ganz auf der 
Höhe stehender Apparatebauer in konstruk- 
tiv unbequem liegenden Fällen auf die Erdungs- 
schraube sich verläßt, z. B. wenn es schwer 
fällt, bei einem metallumkleideten Apparat 
dessen inneren Aufbau und der zuverlässigen 
Isolierung der stromführenden Teile den nöti- 
ven Raum zu wahren. Der Konstrukteur wälzt 
in diesem Falle die Verantwortung für die Be- 
triebssicherheit von sich auf den Installateur 
ab, dem er es überläßt, mit der Erdung und 
der Erdungsschraube sich abzufinden; ein 
srundverkehrtes Prinzip, denn die Ge- 
währ für technische Zuverlässigkeit muß in 
erster Linie von der Fabrikation geleistet 
werden, vor alleın, ich wiederhole es immer 
wieder, wenn die betreffenden Apparate für den 
Gebrauch in Laienkreisen bestimmt sind, 
denen man mit Erörterungen über Erdung 
usw. nicht kommen kann und darf. 


Die Erriehtungsvorschriften des Verbandes 
Deutscher HBlektrotechniker stellen daher als 
Schutzmittel gegen Gefährdung durch unter 
Spannung stehende Teile der Erdwig die 
vollständige Isolierung gegenüber, ohne im 
allgemeinen dem einen oder dem andern 
System den Vorzug zu geben. An Bestrebungen, 
die Isolierung grundsätzlich durchzuführen, 
hat es nicht gefehlt, und wenn diese bisher zu 
vollständig ausgebildeten Konstruktionen für 
jeden Einzelfall noch nicht geführt haben, so 
liegt dies daran, daß die noch verhältnismäßig 
junge Technik der Isolierstoffe über die Eigen- 
schaften dieser Materialien so reiche Erfahrun- 
gen noch nicht hat sammeln können, wie sie 
über Metalle schon vorliegen. Bei dem hohen 
Werte, der für viele Fälle den durch Isolierung 
geschützten Apparaten zugesprochen werden 
muß, fragt es sich also, welche Forderungen 
an einen Isolterstoff gestellt werden müssen, 
um ihn für den Apparatebau vollwertige er- 
scheinen zu lassen und wie weit diesen Forde- 
rungen genügt werden kann. Von vornherein 
sei hierbei hervorgehoben, daß lediglich die 
übliche Spannung der Verbrauchsapparate, 
nämlich Gleich- und Wechselspannungen bis 
etwa 500 V in Frage kommen sollen, während 
das ganze Grebiet der eigentlichen llochspan- 
nungsapparate zunächst ausgeschaltet bleiben 
möge. 

Aus den bisherigen Ausführungen und den 
einfachsten praktischen Überlegungen ergeben 
sich die vier wesentlichsten Eigenschaften, 
denen ein brauchbarer Isolierstoff genügen 
muß. Es sind folgende: 


1. Mögliehst große mechanische Festig- 
keit oder besser gesagt Zähigkeit, 
die bei entsprechender Formgebung 


auch den im rohen Betriebe unvermeid- 
lichen Beanspruchungen gewachsen 1st. 

9. Wüärmefestigkeit in dem Maße, dab 
die im Betriebe auch im Störungsfalle 
zu erwartenden Temperaturerhöhungen 
einen schädlichen Einfluß nicht aus- 
üben. 

3. Feuerbeständigkeit in dem Sinne, 
daß der Stoff nicht oder nur schwer 
entzündlieh ist, vor allen aber dem 
elektrischen Liehtbogen widersteht, d.h. 
auch, nachdem er einem Jachtbogen 
ausgesetzt war, seine isolierenden und 
sonstigen Eigenschaften nicht verliert. 

4. Ausreichende Widerstandsfähigkeit 
gegen Feuchtigkeit und gegen che- 
mische Einflüsse, wie sie unter nor- 
malen Verhältnissen vorkommen können. 


Eine besondere Kommission des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker hat in den letzten 
Jahren in engem Zusammenwirken mit dem 
Königlichen Material-Prüfungsamt und der 
Physikalisch - Technischen Reichsanstalt die 
Eigenschaften der Isolierstoffe einer vorberei- 
tenden Untersuchung unterzogen. Über diese 
sehr eingehenden Arbeiten ist auf S. 450 der 
JETZ“ 1912 von mir berichtet worden. Ich 
beabsichtige zunächst nicht, des näheren 
hierauf einzugehen, einmal, weil es sich bei 
diesen Arbeiten mehr um eine orientierende 
Vorprüfung handelte, die weniger das Höchst- 
erreichbare ermitteln, als die Eigenschaften 
der im Handel vertriebenen Durchschnittsware 
feststellen sollte; ferner, weil seit Aufnahme 
der erwähnten Untersuchungen die Technik 
der Isolierstoffe fortgeschritten ist, sodaß die 
damals erhaltenen Ergebnisse dem jetzigen 
Stand der Technik nicht mehr voll entsprechen. 
Es sollen vielmehr in erster Linie die vier 
oben gestellten Forderungen lediglich vom 
Standpunkte der Praxis, gestützt auf prak- 
tische Erfahrung, erörtert werden. 

Was zunächst die Wärmebeständigkeit 
anlangt, so sind die Erfahrungen hierüber 
günstig. Einen Nachweis hierfür haben 
wir m den Zählertafeln aus Isolierstoff, 
die seit über vier Jahren im Betriebe der Ber- 
liner Blektrieitäts-Werke ausschließlich Ver- 
wendung finden. In mehreren Fällen, wo iu 
Anschlubanlagen Feuer ausgebrochen war, das 
sogar die dünnen Metallteile des Zählers voll- 
ständig zerstörte, ist die Zählertafel allein in 
vollkonmener mechanischer Festigkeit erhal- 
ten geblieben. l 

An einer solchen Zählertafel, die einer 
älteren Fabrikationsperiode angehört, sicht 
man deutlich, dab die Flammen von rechts 
unten an ihr emporgeleckt haben!), von 
oben ist geschmolzenes Isoliermaterial auf 
die Tafel herabgeflossen; die Metallteile 
sind von Rauch und ähnlichen Ausdünstungen 
beschlagen, die mechanische Festigkeit der 
Tafel hat aber durchaus nicht gelitten, sogar 
an den Kanten ist das Material noch unver- 
sehrt und nur an einigen Stellen etwas blasig 
aufgetrieben. 

Abzweigklemmen mit eingepreßten Metall- 
telen aus Aluminium, die in einem Thermo- 
staten einer Temperatur von etwa 600° aus- 
gesetzt wurden, welche der Schmelztenpe- 
ratur des Aluminiums ungefähr entspricht, 
zeigen deutlich!), daß das Aluminium be- 
reits begonnen hat, zusammenzulaufen; das 
Material der Abzweigklemmen hat durch Ver- 
dunsten des Bindemittels zwar die Farbe und 
die äußere Politur verloren. jedoch seine Festig- 
keit beibehalten, und die eingepreßten Metall- 
teile sitzen nach wie vor noch fest. 

Hält man nun zwei Musterstücke eines 
älteren und eines neueren 'Lenacitstückes, beide 
gleicher Form, in eine Bunsenflammet), so wird 
bei dem älteren Exemplar die Flamme bald 
ziemlich leuchtend, ein Zeichen, daß organische 
Bestandteile im ihr verbrennen. auch da 


) Der Vortragende führte diese Proben bzw. Ver- 
suche der Versammlung vor. 


Material entzündet sich, erlischt jedoch sofort 
wieder, wenn die Bunsenflamme entfernt wird. 
Das andere Exemplar neuerer Herstellung 
zeigt die Flammenerscheinung erst nach länge- 
rer Zeit und in viel geringerem Maße als das 
ältere Stück; das Material ist nur sehr schwer 
zu ganz leichtem Zünden zu bringen, nach Ent- 
fernen der Flamme sind die Kanten noch beı- 
nahe unversehrt. 

Läßt man ferner auf einem Stück Tenacıt 
von etwa 10 mm Wandstärke etwas Therimit 
entzünden, wobei eine Temperatur von 2500° 
bis 3000° entsteht, so sieht man auf der Ober- 
fläche des Tenacits eine Brandstellel); kratzt 
man auf der Brandfläche mit einem scharfen 
Gegenstand, so zeigt sich, daß nur eine dünne 
Oberflächenschicht in Mitleidenschaft gezogen, 
im übrigen das Material aber noch vollkommen 
gesund ist. 

Zur Wärmefestigkeit gehört bei den künst- 
lichen Isolierstoffen auch ihre Beständigkeit 
im elektrischen Lichtbogen; denn gerade bei 
rein elektrischen Apparaten muß mit Licht- 
bogen, sei es unter normaler Benutzung oder 
im Störungsfalle, gerechnet werden. Prüft mai 
die verschiedenen Arten der gebräuchlichen 
Isolierstoffe auf ihre Lichtbogenufestigkeit, etwa 
in der Weise, daß an der Oberfläche des zu 
untersuchenden Körpers zwischen Kohlen- 
elektroden ein Lichtbogen von ca 10 Amp 
bei 220 V gebildet und langgezogen wird, 
so zeigen die im Apparatebau verwendeten 
Stoffe ein recht verschiedenes Verhalten, das 
ungefähr wie folgt sich charakterisieren läßt: 

Marmor übt auf den Licehtbogen eine 
etwas Jöschende Wirkung aus; die Elektroden 
lassen sich an seiner Oberfläche nur bis auf 
etwa 2 cm auseinanderziehen, dann erlischt 
der Lichtbogen. 

Schiefer wird vom Lichtbogen verhältnis- 
mäßig leicht geschmolzen, ohne daß sich eine 
leitende Brücke zwischen den Elektroden 
bildet. W eiter als in freier Luft, d. h. ca 4 em, 
kann der Lichtbogen nicht auseinaudergezogen 
werden, 

Brennbare Isvliermaterialien wer- 
den bei Bildung des Lichtbogens sofort ent- 
zündet. Die Elektroden können auf ihrer 
Oberfläche bis auf weite Entfernungen aus- 
emander gezogen werden, hierbei tritt Strom- 
leitung zwischen den Elektroden im Material 
selbst auf. | 

Manche an offener Flanıme auch bei star- 
ker Erhitzung nicht zu entzündenden 
Materialien können durch den Lichtbogen 
entflammt werden und brennen mit stark 
rußender Flamme. Auch hierbei lassen sich 
die Elektroden bis zu etwa 12 cm, unter Bil- 
dung einer stromleitenden Brücke, auseinander- 
zichen. 

Gutes nicht brennbares Isolier- 
material, wie z. B. das neue Tenacit I 
der Allgemeinen BRlektricitäts-Gesell- 
schaft wird auch vom Lichtbogen nicht ent- 
flammt, und es tritt selbst bei langer Ein- 
wirkung des Lichtbogens keine Rußbildung 
auf. Eine stronileitende Brücke bildet sich nur. 
wenn das Material geschmolzen und bis auf 
helle Rotglut erhitzt ist, auch dann aber nicht 
auf wesentlich längere Entfernungen, als der 
Juaicht bogen in freier Luft gebildet werden kann. 

Durch die hiermit nachgewiesene Licht- 
bogenfestiekeit unterscheidet sich ein richtig 
zusammengesetzter Jsolierstoff vorteilhaft auch 
von Porzellan und ähnlichen Substanzen, die, 
gewissermaßen als Nernstkörper, bei hoher 
Temperatur leitend werden und den Licht- 
bogen unterhalten, anstatt 
drücken. 

Hinsichtlich der chemischen Widerstands- 
fähigkeit wird man allzu scharfe Bedingungen 
nieht zu stellen brauchen, vielmehr Wider- 


ihn zu unter- 


o standsfähigkeit im allgemeinen pur Insoweit 


zu fordern haben. dab die Tsolterstoffe dem 


t) Der-Vortragende führt diesen Versuch der Yer- 
sammlung vor. 
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Einfluß von Wind und Wetter, Sonne, Be- | schiedene Natur der Isolierstoffe auch einen 
lichtung, Schnee und Eis dauernd standhalten | ganz anders gearteten konstruktiven Aufbau 


unempfindlich waren und überdies das Ein- 
pressen der Metallteile für die Prüfklemmen 


müssen. Diese Bedingung ist unschwer zu er- 
füllen; bekanntlich werden in den elektrischen 
Straßenbeleuchtungen bisweilen Glühlampen- 
armaturen aus künstlichem lsolierstoff ver- 
wendet, eine solehe Probearmatur war 23 Mo- 
natein einem unserer Vororte Wind und Wetter 
ausgesetzt, ohne irgendwie angegriffen zu 
Neuere Isolierstoffe verhalten sich 
jedenfalls noch besser als das Material dieser 


werden. 


Armatur. 


Wesentlich ist, daß die wichtigsten künst- 
lichen Isolierstoffe, soweit sie nicht stark 
gummihaltig sind, durch Maschinenöl nicht 
angegriffen werden, wie durch Versuche der 
Reichsanstalt und des Material-Prüfungsamtes 
nachgewiesen wurde. Wenn in einzelnen Fällen 
sehr hohe chemische Widerstandsfähigkeit ge- 
fordert wird, so ist die heutige Technik auch 


in der Lage, solchen Ansprüchen zu genügen. 
So sind beispielsweise von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft an eine Zellstoff- 
fabrik besonders hergestellte Gefäße aus Isolier- 
stoff geliefert worden, in denen durch Elektro- 
lyse Chlorgas erzeugt werden sollte, die also 
eine überaus kräftige chemische Beanspru- 
chung zu erwarten hatten. Diese Zellen sind 
seit Jahresfrist in ungestörtem Betriebe; hier 
kam allerdings überwiegend chemische Wider- 
standsfähigkeit in Frage; wenn hohe Anforde- 
rungen gleichzeitig auch nach andern Rich- 
tungen gestellt würden, wäre die Aufgabe 
wesentlich schwieriger, und es wäre von Fall 
zu Fall zu prüfen, nach welcher Richtung, 
sei es der Rlektrizität, der Chemie oder der 
mechanischen Beanspruchung, die wichtigeren 
Bedingungen vorliegen. Dies sind indessen 
kompliziertere Probleme, die über die Grenzen 
des allgemeinen Apparatebaues hinausgehen. 


Überaus wichtig für die Verwendbarkeit 
der Isolierstoffe ist die Forderung hinreichender 
mechanischer Festigkeit. Der Zerbrechlich- 
keit und mangelhaften Zähigkeit der Isolier- 
stoffe wurde von der Technik des alten Stils 
gewöhnlich die Festigkeit des Gußeisens oder 
Eisenbleches entgegen gehalten. Nun mag 
zwar früher die Zähigkeit der Isolierstoffe zu 
wünschen übrig gelassen haben, trotzdem 
haben sie bereits vielfach sich durchgesetzt, 
Inzwischen ist aber ihre Widerstandsfähigkeit 
erheblich gestiegen. Entscheidend auch hier- 
über ist das Experiment. 


Am einfachsten ist eine vergleichende 
Festigkeitsprüfung mittels Fallversuches. Läßt 
man beispielsweise eine Stahlkugel von 1, kg 
Gewicht aus verschiedenen Höhen auf eine 
auf Sand gelagerte Gußeisenplatte und auf 
eine Tenacitplatte fallen, so findet man etwa 
folgendes: 


‚ Bei einer Fallhöhe von etwa 1 m bleibt 
die Gußplatte von ca 8 mm Stärke unversehrt, 
während eine Tenacitplatte der gleichen 
Wandstärke zerschlagen wird. Nimmt man 
lagegen eine Tenacitplatte von dem gleichen 
Gewicht wie die Gußeisenplatte, und setzt 
den Versuch fort, mit steigender Fallhöhe, 
so wird bei etwa 1,5 m Fallhöhe das Guß- 
esen zerschlagen, während die Tenucitplatte 
standhält und etwa erst bei einer Fallhöhe 
von 2 m ebenfalls gefährdet wird. 


Was bedeuten nun diese Versuche? Sie 
bedeuten ebensowenig, daß Gußeisen fester 
sei als Tenacit, wie das Umgekehrte, sondern 
ste sind nur der experimentelle Ausdruck dafür, 
daß, wie immer in der Technik, der Eigenart 
iles emzelnen Materials bei der Bemessung und 
Formgebung Rechnung getragen werden muß. 
Das spezifisch schwere (Gußeisen bedingt eben 
durch diese Eigenschaft verhältnismäßig ge- 


ringe Wandstärken, während der leichte nach- 


sahz anderem Verfahren bearbeitete Isolier- 
stoff sehr wohl bei geringem (Gewicht weit 
srößere Wandstärken zuläßt. Vor allem ist 
aber ins Auge zu fassen, daß die ganz ver- 


sicher als 


ermöglicht und fordern darf, denn ihre eigene 
Isolierfähigkeit gestattet die gleichzeitige Ver- 
wendung als Träger und als isolierenden Schutz 
der stromleitenden Metallteile, während me- 
tallene Gehäuse eine besondere, isolierte 
Lagerung der letzteren bedingen und deswegen 
die Apparate mit Metallgehäuse nicht so kom- 
pakt und einfach sich gestalten lassen, wie 
solche, die wesentlich aus Isolierstoff bestehen. 
Es wäre hiernach grundsätzlich verfehlt, wenn 
ein Konstrukteur, der Isolierstoffe in größerem 
Unifange verwenden will, an die hergebrachten 
Formen und Bearbeitungsmethoden für Metall 


sich anschließen wollte. Er wird vielmehr davon 


ausgehen müssen, daß die Isolierstoffe eine 
selbständige Behandlung verlangen, und daß 


vor allem die Festigkeit der aus ihnen herge- 


stellten Apparate von geänderter Formgebung 


wesentlich abhängig ist. 
Festigkeit ebenso wie Brennbarkeit und 
alle ähnlichen Eigenschaften sind eben keine 


Abb. 1. 


absoluten Begriffe, sondern im technischen 
und praktischen Sinne abhängig von der Form 
und den Abmessungen des konstruktiven Ge- 
bildes, für das sie beansprucht werden. Als 
schlagendes Beispiel für diese Auffassung er- 
innere ich daran, daß das nach der allgemeinen 
Anschauung nicht brennbare Eisen in fein 
verteiltem Zustande an der Luft entzündet 
werden kann und mit lebhafter Fenererschei- 
nung verbrennt. 

Das bisher Gesagte zusammenfassend, 
darf ich nun den Schluß ziehen, daß die tech- 
nischen Eigenschaften eines sorgfältig herge- 
stellten Isolierstoffes dessen Verwendung heute 
in viel weiteren Umfange zulassen als noch vor 
wenigen Jahren, u. zw. in erster Linie für 
Apparate und Materialien kleinerer Abmessun- 
gen für den Hausgebrauch und das Klein- 
gewerbe in der Hand des Laien. Das Gebiet 
der schweren Industrie, welches der Fabrik- 
aufsicht unterliegt, und wo immer sach- 
verständiges Personal zur Verfügung steht, 
dürfte dagegen nach wie vor wesentlich den 
metallgekapselten Konstruktionen vorbehalten 
bleiben. Hiermit möchte ich vorläufig die 
allgemeinen Betrachtungen abschließen und 
Ihnen jetzt darlegen, welche Wege die Berliner 
Elektricitäts-Werke in den letzten Jahren ge- 
gangen sind, um die Isolierstoffe in die In- 
stallationstechnik einzuführen. Der leitende 
Gedanke bei diesem Bestreben war (die Er- 
zielung höherer Betriebssicherheit bei Verein- 
fachung der Installation. 

Das erste Veruschsobjekt bildeten die 


Tafeln, auf denen unsere Zähler befestigt 
werden. Holztafeln hatten sich hierfür nicht. 


bewährt, denn Holz war gegen Wärme und 
Feuchtigkeit denkbar empfindlich, unbequem 
war ferner, daß die Prüfklemmen für gelegent- 
liche Eichung des Zählers selbst auf einer 
feuerfesten Grundplatte montiert und auf der 
llolztafel noch besonders angebracht werden 
mußten. Nachdem einige Vorversuche er- 
wiesen hatten, dab in Handel erhältliche 
lsolierstoffe sowohl hinreichend feuchtigkeits- 


anuch gegen hohe Temperaturen 


gestatteten, wurden Zählertafeln aus Isolier- 
stoff entworfen und allgemein eingeführt. Von 
diesen sind jetzt ungefähr 45000 Stück in 
Berlin und den von uns versorgten Vororten 
in Anwendung; auch eine große Anzahl deut- 
scher Elektrizitätswerke ist während der letzten 
Jahre zur ausschließlichen Verwendung solcher 
Zählertafeln übergegangen. 

Alsdann folgten weitere Versuche, die 
mehr in die Installation selbst eingriffen. 
Einen der wundesten Punkte bei größeren An- 
lagen bilden die Abzweige von Steigeleitungen, 
besonders solehen stärkeren Querschnittes. 
Der Monteur hatte bisher noch kein normales 
Material hierfür in Händen und war darauf 
angewiesen, mittels Ablötung oder metallener 
Muffen, die nachträglich von Hand wieder 
isoliert werden mußten, solche Abzweige her- 
zustellen. Nur die besten Monteure haben 
hierbei betriebssicher und zugleich sauber ge- 
arbeitet: es kam also darauf an, ein Material 
auszugestalten, das, ohne an die Montagefertig- 
keit große Ansprüche zu stellen, einen guten 
Abzweig sicherte. Die Abb. 1 und 2 zeigen 


Abb. 2. 


Muster solcher Abzweige, wie sie in Installa- 
tionen nach dem alten Stil hergestellt worden 
sind; nach dem Wortlaut der Errichtung»- 
vorschriften sind sie vielleicht nicht zu bean- 
standen, scheußlich sind sie unter allen Um- 
ständen. 

Für das Elektrizitätswerk war weiter er- 
wünscht, daß an den Abzweigstellen eine Ab- 
trennung der einzelnen Zweigleitungen möglich, 
und daß die Abzweige selbst verschließbar, 
d. h. plombierbar wären. Aus diesen Erwä- 
gungen entstanden die Abzweigklemmen (Abb. 
8 bis 11), welche jetzt schon, nicht nur in Berlin 
allgemein, sondern auch bei einer großen Zahl 
fremder Elektrizitätswerke in steigendem Maße 
Anwendung finden. Abb. $ gibt eine Konstruk- 
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Abb. 3. 


tionszeichnung einer Abzweisklemime. Das 
Unterteil besteht ans einem Tenacitklotz 
mit drei Rillen in der Mitte, dureh welche die 
Steiseleitungen geführt werden. Rechts und 
links sind Abzweige angeordnet, deren jeder 
ein abschraubbares Trennstück enthält; alle 
Metallteile und ihre Verbindungen sind in das 
Tenacitunterteil eingepreßt. Besondere yeit- 
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lich angedeutete Tüllen, ebenfalls aus Tenacit, 
dienen als Übergang zu den Rohrleitungen der 
Installationen. Er 

Abb. 4 bis 11 zeigt die wichtigsten Ab- 
zweigklemmen und der zugehörigen Endver- 


Abb. 4. 


Die wesentlichsten Typen der Abzweig- 


klemmen nebst ihrem Zubehör sind in Abb. 4 


bis 11 dargestellt. In den verschiedenen Ab- 
bildungen, welche hier dargestellt sind, ist 
noch anderes Installationsmaterial zusanımen- 
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233. Januar 1918. 
würden, für die ein Bedarf sich bereits gezeigt 
hat; ich zweifle nicht, daß es gelingt, auch 
diese Apparate einwandfrei und preiswert her- 
zustellen. 


Ich habe hiermit eine Sammlung von 


Zweipolige einseitige Abzweigkleommen für Leitungen bis einschließlich 6 qmm Querschnitt. 


schlüsse und bedarf keiner weiteren Erläute- 
rung. Vergleicht man Abb. 10 mit den 
Abb. 1 und 2, so wird man nicht im Zweifel 
darüber sein, welche Installationsmethode die 
bessere ist. 

Besonders erfreulich ist, daß in diesem 
Falle, der sonst so häufig zu beobachtende 


Partikularismus der einzelnen Werke zurück- | 


tritt, und daß vielfach die bei uns entworfenen 
Normalkonstruktionen unverändert angenoni- 
men wurden, während leider sonst in ähnlichen 
Füllen jedes Blektrizitätswerk eine besondere 
Konstruktion sich glaubte schaffen zu müssen. 
Natürlich ist diese Einheitlichkeit von großem 
Wert. denn das Preßverfahren, mittels dessen 
die Konstruktionen aus Isolierstoffen herge- 
stellt werden müssen, bedingt für jede, aueh nur 
wenig abweichende Konstruktion, im allge- 
meinen eine besondere Preßform, die bei gerin- 
gen Herstellungsmengen die Kosten des ein- 
zelnen Apparates erheblich verteuert. 

Die Einführung der Abzweigklemmen be- 
deutet einen wesentlichen Fortschritt in dem 
Bestreben, den Monteur an normales Arbeiten 
zu gewöhnen und in die Installationstechnik 
eine Gleichmäßigkeit einzuführen, wie wir sie 
bei (rasanlagen seit langem gewöhnt sind. Die 
weitere Verfolgung dieses Grundsatzes führte 
zur Konstruktion anderer Zubehörteile, wie 
lindverschlüsse, Verbindungs- und Abzweir- 
inuffen, Übergangsmuffen von Kabeln auf 
Drahtleitungen usw. So hat sich schließlich 
eine Art Installationssysten auf der aus- 
schließlichen Verwendung des Isolierstoffes 
aufgebaut, das nach unsern bisherigen Er- 
fahrungen an Einfachheit und Betriebssicher- 
heit nichts zu wünschen übrig läßt. Als 
charakteristisch für dessen Eigenart hebe ich 
den Aufbau der Abzweiginuffe für Drehstron- 
kabel hervor; diese besteht aus einem klotz- 
artigen Unterteil aus Tenacit, in das die ver- 
bindenden Metallteile eingepreßt und sicher 
voneinander isoliert sind, sowie einem Oberteil 
aus dem gleichen Stoff. Dieser massive Aufbau 
gewährleistet im Sinne meiner früheren Aus- 
führungen bei dem Kapitel „Festigkeit“ eine 
mehr wie ausreichende Widerstandsfähigkeit 
gegen mechanische Beanspruchung; Muffe und 
Deckelkörper isolieren selbst vollkommen und 
sorgen auch für den mechanischen Schutz der 
Abzweigstellen. In diesem einfachen und 
mechanisch soliden Zusammenbau, der an die 
Geschicklichkeit und Sorgfalt des Monteurs 
am Verwendungsort nur geringe Anforderungen 
stellt, erblicke ich den Hauptwert der Kon- 
struktionselemente aus Isolierst off. 


gestellt, beginnend von der Fassung, die 
bereits in Abmessungen sich bauen läßt, 
welche diejenigen der Metallfassung kaum 
überschreiten, bis zum Sterndreieckschalter 
für Drehstrommotoren von einigen Kilowatt 


Abh. de 


Leistung. Die Sterndreieckschalter, welche 
bereits Handelsartikel sind. zeigen schon 
ganz ordentliche Abmessungen; es wäre er- 
wünscht, wenn auch normale Widerstandsan- 
lasger mit vollständiger Isolierhülle gebaut 


Installationstnaterial vorgeführt, das nur“für 
etwas größere Leistungen vielleicht noch 
einer gewissen Ergänzung bedarf und, wie ich 
hoffe, erkennen läßt, welch weites Feld ziel- 
bewußter Konstruktionsarbeit noch offen steht. 


Dreipolige einseitige Abzweigklemmen für Leitungen von 10 qmm Querschnitt und darüber. 


Sind viele der vorgeführten Apparate zu- 
nächst auch wesentlich aus dem Bestreben ent- 
standen, selbst in durchtränkten Räumen ganz 
ungachverständigem Betriebspersonal unbe- 
dingten Schutz zu bieten, so sind ihrer ander- 
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weitigen Verwendung damit doch durchaus 
keine Grenzen gezogen. Ich möchte auch die 
Hoffnung hiermit aussprechen, dab auf dem 
Wege der allmäblichen { mbildung die Isolier- 
stoffe nach und nach allgemein sieh breiteren 
Eirgang verschaffen und vor allem überall da 


€ 


grundsätzlich Auwendung finden mögen, wo 
Elektrizität in den Körper des an einem Appa- 
rat hantierenden Menschen bequem übertreten 
kann, nämlich für Griffe, Handräder u. dergl., 
ebenso auch als Trennungs- und Schutzmittel 


Abb, 9, 


Abb, 8 Ausgießbarer Endverschluß oder Überführungsmuffe von 
Dreileiterkabel auf Einzelleitungen 


denn mehrere Unfälle in durchtränkten Räumen 
zeigen deutlich, daß hier eine gewisse Vorsicht 
am Platze ist, welche die Verwendung von Iso- 
lierstuffen als geradezu absoluten Schutz 
sehr nahe legt. 

Mit dieser Vorführung wäre eigentlich der 


Hauptzweck meines Vortrages erschöpft, näm- 
lich der Nachweis, daß selbst in denjenigen 
Fällen, wo auch bei niedergespannter Elektrizi- 
tät Vorsicht geboten ist, durch ausgiebige 
Verwendung der Isolierstoffe ein Übertritt 
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Abb. 11. 
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Überwachung bedingt, und obgleich die ziel- 
bewußte Ausbildung der elektrotechnischen 
Konstruktionen eine  Sunderüberwachung 
durchaus überflüssig machen kann und machen 
mub. 

Hiermit schließe ich die Erörterung der 
rein elektrischen Apparate, mein Darstellungen 
wären indessen unvollständig, wenn ich nicht 
auf ein anderes Verwendungsgebiet der Isolier- 
stoffe noch hinweisen wollte, das mit der 


Elektrotechnik nur mittelbar zusammen- 
der Wärme- 


hängt, ich meine das Gebiet 
ausmutzung. 


Darüber, daß der Ausnutzung der Elektri- 
zität zu Heizzwecken eine große Zukunft noch 
offen steht, besteht an sich kein Zweifel: 
Schwierigkeiten bereiten z. Zt. die für solche 
Zwecke relativ hohen Preise der elektrischen 
linergie, während anderseits der hohe Nutz- 
effekt des elektrischen Wärmetransports die 
kalorische Überlegenheit anderer Wärmequel- 
len zum großen Teil wieder ausgleicht. Da nun 
mit den derzeitigen Preisen der Elektrizitätser- 
zeugung auf absehbare Zeit noch wird ge- 
rechnet werden müssen, ist die Elektrotechnik 
um so mehr darauf angewiesen, den Nutzeffekt 
ihrer Heizapparate nach Möglichkeit zu stei- 
gern. Hier liegen die Verhältnisse gerade um- 
gekehrt wie bei elektrischen Maschinen oder 
Transformatoren, in denen die Wärme ledig- 
lich durch Umsetzung unvermeidlicher Verluste 
entsteht und möglichst rasch und ausgiebig 
wieder fortgeschafft werden muß. Bei Heiz- 


Abb. 10. 


Dreipolige doppelseitige Abzweigklemmen in Verbindung mit Üherführungsmuffen 


an allen Stellen, wo Lichtbogen betriebsmäßir« 
sich bilden können. | 

| Bej einem Handrad aus Isolierstoff bestehen 
beispielsweise die Speichen, welche mit der 
Hand nicht angcfabt werden, aus Metall, 
ler Reifen aus massiven Isolierstoff. Bin 
solehes Handrad ist z. B. für eine Automobil- 


elektrischer Spannung nach außen praktisch 
ausgeschlossen werden kann. Ich lege auf diese 
Feststellung ganz besonderen Wert angesichts 
der Kampfesweise unserer Gegner, die jede 
Gelegenheit suchen. der Elektrizität alle mög- 
liehen „‚eigenartigen Gefahren“ nachzuweisen; 
anderseits aber auch gegenüber denjenigen 


Abb. 12. 


SEE . , gi 
mz bestimmt. Der Isolierstoff hat 


NL tendang gefunden, umn die Hände 
a i i ülte zu schützen ; es wäre aber 
m mk daß diese Rücksicht für das 
Apparati sonal auch auf die elektrischen 

Se grundsätzlich übertragen würde, 


Bestrebungen. welche in Verkennung unserer 
wiehtigsten Aufgaben die Überwachung elek- 
trischer Anlagen herbeiführen wollen, während 
die universelle Anwendung der Elektrizität, 
auf die als letztes Ziel wir alle hinarbeiten 
müssen, gerade die Unabhängigkeit von Jeder 


apparaten ist die Wärme llauptzweck und 
mu durch konstruktive Mittel so sparsaın 
wie möglich zusammengehalten werden. 

Da glücklicherweise unsere künstlichen 
Isolierstoffe nicht nur elektrisch isolieren, 
sondern auch sehr schlechte Wärmeleiter sind, 
gebührt ihnen bei der Konstruktion der Heig- 
apparate eine hervorragende Stelle. Wie bei 
Schaltapparaten aus elektrischen werden hier 
aus wärmetechnischen Gründen Griffe usw. 
auch von Heizapparaten aus Isolierstoff her- 
gestellt werden müssen. Vor allem aber müßte 
noch mehr, wie bei rein elektrischen Apparaten, 
die Auwendung des zugleich die Elektrizität 
und die Wärme leitenden Metalls beschränkt 
und dieses durch möglichst sorgfältige Um- 
hüllung mit Isolierstoff an der Fortleitung und 
Ausstrahlung von Wärme gehindert werden. 
Damit würde nebenbei auch der physiologi- 
schen Zuverlässigkeit der Apparate genützt. 
an denen ja bekanntlich Körperschluß hei 
Defekt des Ileizkörpers nicht selten vor- 
kommen soll. 

Bei der Anwendung elektrischer Behei- 
zung in der Industrie, ein Gebiet, das z. T. 
aus technischen. z. T. aus hygienischen Grün- 
den emsig bearbeitet wird, ist die Ursache 
des mangelhaften Nutzeffekts der elektrischen 
Wärmezufuhr vielfach in dem Übertritt der 


— 


ae. a 


u S a a 


Wärme aus den beheizten Maschinenteilen 
in das Metallgerüst der Maschine zu suchen. 
Hier ist die Einschaltung kräftiger Isolier- 
wischenlagen geboten, die allerdings unter 
Umständen hohe mechanische Beanspruchun- 
gen noch aushalten müssen. 

In einigen Fabriken, die von den Berliner 
Jilektrieitäts-Werken mit Strom versorgt wer- 
den, sind Versuche nach dieser Richtung im 
Gange, über die indessen noch nicht ab- 
schließend sich berichten läßt. Ich kam jedoch 


‚bereits mitteilen, daß in einem Spezialfalle, bei 


der elektrischen Beheizung einer Vergolder- 
presse in einer Luxuspapierlabrik eine Irhö- 
hung der Ausnutzung, d. h. eine Verminderung 
der zur Beheizung erforderlichen elektrischen 
Iinergie, um etwa 20 ®%, allein dureh den Finbau 
wärmeisolierenden Materials in den Körper der 
Maschine erzielt worden ist. 

fn letzter Linie seien die Versuche zur 
Wärmeaufspeicherung erwähnt, auf die in den 
letzten Jahren in der Literatur vielfach hin- 
gewiesen wurde, speziell für Haushaltungs- 
‚wecke. Ilierbei handelt es sich darum, einen 
körper großer Wärntekapazität, wie Bisen 
oder dergl., durch dauernde Wärmezufuhr auf 
eine hohe Temperatur zu bringen, also gewisser- 
maßen als Wärmespeicher zu benutzen; Be- 
dingung für die Brauchbarkeit solcher Kon- 
struktionen ist sorgfältigste Isolierung gegen 
Leitung und Strahlung, also Einhüllung des 
wärmeaufspeichernden Körpers in einen Mantel 
von Isolierstoff, der auch der Beanspruchung 
einer Temperatur von mehreren 100° gewachsen 
ist. Welcher Wert für die Wirtschaftlichkeit 
der Blektrizitätswerke der Wärmeaufspeiche- 
rung bei den Abnehniern innewohnt, dürfte 
bekannt sein, heute näher hierauf einzu- 
sehen, erscheint unmöglich. Die Behandlung 
dieses Themas würde für sich allein einen Abend 
reichlich ausfüllen. 

Man sieht, daß auch auf dem rein ther- 
mischen Gebiete für die Isolierstoffe ein weites 
Feld nutzbarer Anwendung sich bietet, auf das 
ich sowohl die Fabrikanten der letzteren 
wie auch die Konstrukteure von Jleizapparaten 
jeder Art ausdrücklich hinweisen möchte. Es 
wäre ferner erwünscht, wenn die Möglichkeiten 
sorgfältigster Wärmeisolierung im allgemei- 
nen eingehender untersucht würden, denn 
jede Verbesserung auf diesem Wege steigert 
den Jahreswirkungsgrad der Wärmeaufspeiche- 
rung erheblich. 

Man wird aus dem bisher Gesagten er- 
kannt haben, daß ich grundsätzlich und 
entschieden für die ausgedehnteste Ver- 
wendung der künstlichen Isolierstoffe in der 
lülektrotechnik eintrete, trotzdem muß ich 
einen gewissen Vorbehalt noch nachtragen 
und eine Mahnung, die in erster Linie an die 
Fabrikanten von Isolierstoffen sich richtet; 
beide beziehen sich auf die Qualität und die 
Unveränderlichkeit dieses Konstruktiunsmate- 
rials. 

Es ist noch nicht so lange her, daß die 
Isolierstoffe für technische Verwendung üb- 
licherweise unter ausschließlichem Hinweis 
auf das Prüfungszeugnis irgendeiner Ver- 
suuchsstelle angeboten wurden, laut welchen 
die Durchschlagsspannung des betreffenden 
Materials so und so viele Tausende von Volt, 
dessen Isolationswiderstand viele Tausende von 
Megohn betragen sollte. Zur Abwehr solcher 
Offerten genügte gewöhnlich ein einfaches 
Zündholz, dem die meisten dieser Körper noch 
nicht sekundenlang standhielten; auf die 
Prüfung anderer Eigenschaften brauchte man 


sich dann gar nicht erst einzulassen. Diese 
Zeiten sind allerdings vorüber, trotzdem 


dürfte aus den besprochenen Versuchen über 
die Lichtbogensicherheit wohl klar geworden 
sein, weleh große Verschiedenheiten noch Jetzt 
zwischen den verschiedenen Arten von Isolier- 
stoffen bestehen können. 

Aber nicht allein das; ein an sich brauch- 
bares Material darf auch na Laufe der Zeit 
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keine inneren Veränderungen erleiden. Aus 
der Technik der Metalle sind uns solche Vor- 
gänge nicht fremd, die sich in Änderungen der 
Struktur, der Form, der Festigkeit usw. be- 
merkbar machen. Bei den künstlichen Isolier- 
stoffen, die organische Bestandteile enthal- 
ten, ist besondere Vorsicht am Platze, wenn 
man nicht Rückschläge erleben will. Auch wir 
sind von unangenehmen Erfahrungen anf 
diesen Gebiete nicht ganz verschont geblieben. 
aber nur der Zaghafte läßt sich von solchen 
abschrecken, der ernste Arbeiter nutzt sie aus 
in der Erkenntnis, daß Fehlschläge und Mih- 
erfolge den siehersten Weg zum Fortschritt 
zeigen, wenn man sie nur unbefangen und 
richtig zu deuten weiß. und das ist, wie ich 
glaube, vollständig gelungen. 

Diese Unsicherheit über die Qualität, der 
Zweifel, ob ein als brauchbar erkanntes Ma- 
terial dauernd mit den gleichen Eigenschaften 
geliefert werden könne, haben sicherlich viele 
Konstrukteure bisher davon abgehalten, die 
Verwendung von Isolierstoffen als festes Glied 
in ihren Apparatebau einzustellen. Wenn nun 
die Fabrikanten von Isolierstoffen mit diesem 
Vorurteile gebrochen haben wollen, so dürfen 
sie die ausschließlich ihnen zufallende Auf- 
gabe nicht verkennen, daß sie für die Apparate- 
fabriken weit vollkommenere Stoffe herstellen 
müssen als in früheren Jahren und überdies 
der Garantie sich nicht entziehen dürfen, dab 
die Eigenschaften ihrer Produkte die gleiche 
Beständigkeit und Zuverlässigkeit aufweisen, 
wie unsere hochentwickelte Industrie es an 
Metallen bereits gewöhnt ist; sie können nicht 
erwarten, daß die Apparatekonstrukteure von 
bekannten und bewährten Methoden abgehen 
werden, solange ihnen nicht vollständiger Er- 
satz gewährleistet ist. Aber weiter; mit Rück- 
sicht anf die neuen Bearbeitungsmethoden. 
welche die Isolierstoffe erfordern. vor allem 
das Preßverfahren, werden die Fabrikanten 
mehr oder weniger auch zu Konstruktenren 
sich wandeln müssen, die ihren Abnelunern 
nicht nur Rohstoffe, sondern entsprechend der 
eigenartigen Herstellung ihrer Produkte, ich 
meine das beinahe ausschließlich angewandte 
Preßverfahren, halbfertige Waren oder sogar 
noch mehr liefern müssen; dann und nur dann, 
wenn diese Erkenntnis sich durchgesetzt hat, 
werden auch die künstlichen Isoliermateralien 
den ihnen gebührenden Platz an der Sonne 
sich erringen können. 

Vorbereitet ist der so skizzierte Weg dureh 
die Tätigkeit der Kommission für Isolierstoffe, 
auf die ich zum Schlusse noch einmal kurz 
eingehen will. 

Der Zweck dieser Arbeiten war, eine feste 
Grundlage für die Beurteilung der von den 
Isolierstoffen zu fordernden Eigenschaften zu 
schaffen. Wenngleich nun ein vollständiger 
Abschluß noch nicht erreicht werden konnte, 
so darf ich doch heute schon sagen, daß an den 
Grundzügen der vereinbarten Meßmethoden 
und an der Art und Weise ihrer Bewertung 
kaum noch viel wird geändert werden müssen. 
Während die umfangreichen im Sommer 
1912 abgeschlossenen Vorarbeiten mehr der 
allgemeinen wissenschaftlichen Orientierung 
dienen sollten, sind in den letzten Monaten ab- 
gekürzte Methoden umschrieben worden, die 
für den regelmäßigen Gebrauch in der Technik 
sich eignen, und über die, wie ich hoffe, in 
Kürze wird berichtet werden können. Wie als- 
dann in Zukunft Isolierstoffe voraussichtlich 
bewertet werden dürften. möge an einem Bel- 
spiele erläutert werden. 

In der hier dargestellten Tabelle (Abb. 13) 
ist eine Zusammenstellung der von dein Kabel- 
werk der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
fabrizierten wichtigsten Isolierstoffe gegeben. 

Die oberste, mit ‚Tenaecit‘ bezeichnete 
Gruppe interessiert für den Ban elektrischer 
Apparate in erster Linie. Auf die beiden 
übrigen Gruppen will ich nur insofern hin- 
weisen, als auch bei diesen eine Klassifizierung 
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durchgeführt ist, auf welehe ich etwas näher 
eingehen muß. 

Auf der rechten Seite der Tabelle sieht 
man eine Reihe von Zahlen und zu jeder Ko- 
lonne eine bestimmte Eigenschaft verzeichnet, 
wie Zähigkeit, Wärmebeständigkeit usw. Diese 
Zahlen sind Bewertungsziffern auf folgender 
Grundlage: | 

Bei der von dem Material-Prüfungsant 
und der Reichsanstalt nn vergangenen Jahre 
durchgeführten Prüfung künstlicher Isolier- 
stoffe trat die Frage auf, wie die Kirgebnisse 
dieser Prüfung einfach und übersichtlich wie- 
dergegeben werden könnten. Die vollständige 
Mitteilung jedes einzelnen Versuchyresultates 
schien von vornherein ausgeschlossen; dieses 
Verfahren hätte zu einem wahren Konversa- 
tionslexikon von Zahlenreihen geführt, die 
jeder Übersicht ermangelt hätten. Das 
Matenal-Prüfungsamt hat daher den Kunst- 
griff angewendet, die Beobachtungsersebnisse 
von jedem Material zu Grütezahlen Zusam- 
menzufassen, und jeden Material für jede Beoh- 
achtungsreilie cine Güteziffer zuerteilt: die 
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Abb. 13. 


sehlechteste ist 0, die beste 5. Alle aus den 
Versuchen ermittelten Gütezahlen wurden 
hierbei auf? ganze Zahlen abgerundet. Die 
Reiehsanstalt hat sich diesem Verfahren an- 
seschlossen. Die Zahlen der letzten Kolonne 
dieser Tabelle sind solche Güteziffern und nach 
Verfahren ermittelt, welehe den von den Prü- 
fungsanstalten angewendeten möghchst eng 
sich anschließen. 

An diese Beurteilungsmethoden anknüp- 
fend, sei mir noch eine kurze Bemerkung ge- 
stattet, die im Zusammenhang steht mit den 
derzeitigen Arbeiten der Verbandskommission 
und der Verwendbarkeit der Isolierstoffe im 
Apparatebau. 

Je nach der Aufgabe, welehe ein Isolıer- 
mittel in einem Apparate zu erfüllen hat, wird 
man verschiedene Forderungen an dasselbe 
stellen können, und dementsprechend wäre 
eine Klassifizierung der Isolierstoffe auf ihre 
Verwendbarkeit von Interesse. Mit dieser 
Klassifizierung beschäftigt sich z. Zt. die 
Verbandskommission. 

Ich für meine Person muß allerdings ge- 
stehen, daß ich solehe Differenzierungsarbeiten, 
besunders, wenn sie sehr ins einzelne gehen, 
eher mit nassen, als mit trockenen Augen 
betrachte. Jede Differenzierung bedeutet mehr 
oder weniger eine Koinplizierung unserer Auf- 
gaben und der Mittel zu ihrer Lösung, und 
solchen Bestrebungen gegenüber schweben mir 
daher iınmer die klassischen Worte aus der 
Einleitung des Exerzierregleinents vor: „Im 
Kriege verspricht nur das Einfache Erfolg”. 
Jeder Betrieb ist mehr oder weniger ein Kampi 
mit Widerwärtigkeiten, die in der Natur der 
Energiequelle begründet sind, mit der wir es 
gerade zu tun haben, und je einfachere Mittel 
wir hierbei anwenden können, um so mehr er- 
leichtern wir uns unsere Arbeit selbst und 
sichern uns einen störungsfreien Betrieb. Ich 
glaube, auch die Fabrikanten werden ernstlich 
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zu prüfen haben, ob nicht die Komplizieruug 
ihrer Fabrikation, welche ihnen durch die Her- 
stellung, die Prüfung, die Lagerung und den 
Vertrieb einer größeren Zahl verschiedener 
Produkte erwächst, die Vorteile überwiegt, 
welche die mögliche Ersparnis von Pfennigen 
im Apparatebau bedingen kann. In diesem 
Sinne möchte ich auch hoffen, daß es später 
gelinge, die sechs Gattungen von Tenaecıt, 
welche hier aufgeführt sind, auf eine erheb- 
lich kleinere Zahl zusammenzudrücken. 

Auch eine weitgehende Differenzierung 
les Materials gibt nämlich keine Gewähr für 
lessen zweckmäßige Anwendung. Hier sieht 
ınan beispielsweise eine Montagezange mit 
isoliertem Handgriff, durch welchen das Ar- 
beitspersonal vor elektrischen Schlägen ge- 
schützt werden soll. Ich halte ein brennendes 
Streichholz an die Isolierung mit der Wirkung, 


U 


laß diese sofort sich entzündet und mit starker | 


Flamme beinahe explosiv verbrennt. Wenn 
man nun auch normalerweise nicht unter 
Flammen Installationsarbeiten ausführt, so 
werden Sie mir doch darin zustimmen, daß 
Material wie das vorliegende ungeeignet ist 
und für ähnliche Zwecke allgemein auch eine 
sewisse Feuersicherheit als unerläßlich gelten 
sollte. 

Anschließend an diese Erläuterungen sei 
erwähnt, daß die bisherigen Arbeiten des Ver- 
bandes auf dem Gebiet der Isolierstoffe das 
erfreuliche Ergebnis bereits verzeichnen dürfen, 
laß das Ausland dem vorgezeichneten Wege zu 
folgen sich anschickt. In Frankreich ist näm- 
lich das gleiche Bedürfnis nach einer Klassifi- 
zierung der lsolierstoffe aufgetreten wie bei uns. 
und von dort an den Verband Jie Anfrage er- 
gangen, wie weit er an dieser Aufgabe sich zu 
beteiligen gedenke. Der Verband konnte auf 
seine beinahe abgeschlossene Arbeit hinweisen, 
und die Folge war, daß in Frankreich die Vor- 
arbeiten zunächst aufgeschoben wurden, bis der 
Bericht der Verbandskommission vorlag mit 
der Erklärung, daß man in Frankreich den 
Arbeiten des Verbandes eng sich anzuschließen 
beabsichtige. 

Die soeben vorgeführte Tabelle zeigt 
den Weg, der künftig das Verhältnis zwi- 
schen dem Verfertiger und dem Abnehmer 
von lsolierstoffen regeln sollte. Der Käufer 
zunächst kann nach der Eigenschaftstabelle 
das für seine Zwecke geeignete Material aus- 
wählen; die Fabriken künstlicher Isolierstuffe 
haben ihrerseits durch fortlaufende Kontrolle 
Ihrer Erzeugnisse deren Übereinstimmung mit 
den Mindestbedingungen der Tabelle nachzu- 
weisen. Aber außerden sollten zur eigenen 
Sicherheit, zur Überprüfung ihrer Eiurichtun- 
gen und ihres Personals die Fabriken in an- 
semesgenen Abständen regelmäßige Stich- 
kontrollen durch die Prüfungsanstalten her- 
beiführen; darin liegt auch für den Abnehmer 


Abb. 14. Kraftwerk Ulu Guroh. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 4. 


Abb. 15. Turbinen mit Dynamos im KraftwerkzUlu Guroh. 


die beste Gewähr für die Gleichmäßigkeit 
der von ihm zu beziehenden Produkte. Die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft hat, wie 
wir aus der soeben erläuterten Tabelle entnon:- 
men haben, diesen Weg dauernder Kontrolle 
ihrer künstlichen Isolierstoffe bereits beschrit- 
ten und auch die regelmäßige Prüfung ihrer 
Erzeugnisse durch dio behördlichen Stellen in 
die Wege geleitet. 

Den regelmäßigen Verkehr mit den staat- 


‚lichen Prüfungsanstalten halte ich auch zur 


Förderung unserer Technik der Isolierstoffe 
für unerläßlich, denn diese ist erst im Beginn 
ihrer zielbewußten Entwicklung, und es: ist 
mit Sicherheit zu erwarten, daß gerade dieses 
auf strenger Grundlage eingeleitete Fort- 
schreiten eine Revision der Güteziffern und 
deren Bewertung mit der Zeit bedingen wird. 
Ich hoffe also, daß die bei den Kommissions- 
verhandlungen angebahnte harmonische Zu- 
sammenarbeit der Industrie mit den techni- 
schen und wissenschaftlichen Behörden sich 
zu einer dauernden zum Nutzen unserer Tech- 
nik gestalten werde; den Vertretern der ge- 
nannten Behörden auch an dieser Stelle für 
ihre bisherige Mitarbeit den Dank der Industrie 
auszusprechen, halte ich mich für befugt und 
verpflichtet. In dem Verständnisse, das 
Wissenschaft und Praxis, Industrie und Prü- 
fungsanstalten sich gegenseitig entgegenbrin- 
ven, erblicke ich die sicherste Gewähr dafür, 
daß unsere deutsche Technik auch im fried- 
lichen Wettkampf den ihr gebührenden Platz 
an der Front sich erringen und auf ihm sich 


behaupten werde. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Möglichkeit der Verwendung von 
Ioslierstoffen allgemein erörtert und die syste- 
matische Ausgestaltung vollkommen durch Iso- 
lierung geschützter Apparate im Vergleich zu 
solehen ınit metallener Kapselung besprochen. 


Hieran anschließend werden die wichtigsten aus 
konstruktiven Gründen an die künstlichen Isolier- 
stoffe zu stellenden Anforderungen festgestellt, 
und es wird durch Versuche nachgewiesen, dab 
diese Isolierstoffe schon hohen Ansprüchen ge- 
nügen können, besonders wenn durch geeignete 
Formgebung ihrer Eigenart Rechnung getragen 
wird. Eine Anzahl von den Berliner Elektrici- 
täts-Werken angeregter Konstruktionen wird 
vorgeführt und auf die Verwendbarkeit der 
künstlichen Isolierstoffe bei elektrischen Heiz- 
apparaten hingewiesen. Auf vollkommen gleich- 
bleibende Herstellung und unveränderliche Eigen- 
schaften der Isolierstotfe ist besonderer Wert zu 
legen; durch „regelmäßige Prüfung in den Fa- 
briken und an amtlichen Prüfstellon sind die 
Fabrikate dauernd zu kontrollieren. 


Elektrische und hydraulische Anlagen zur 
Ausbeutung der Zinnminen in Tekkah. 


Von Dipl.-3ng. Herm. Thieme. 


Die im Jahre 1909 in Bordeaux gegründete 
„Société Française des Mines d’Etain de 
Tekkah‘‘ (Perak, malatische Staaten) befaßt 
sich mit der Ausbeutung der Zinnminen, 
welche sie ın Tekkah bei Ipoh (Perak) in den 
malalischen Staaten besitzt. Um einen voll- 
ständigen und wirtschaftlichen Abbau der 
Erze in dem erworbenen Distrikte zu ermög- 
lichen, beschloß die Gesellschaft anfangs 1910, 
eine hydroelektrische und hydraulische Anlage 
zu errichten, die dann 1911 fertiggestellt und 
in Betrieb genommen wurde. 

Über die Disposition der Anlage seilfol- 
gendes bemerkt. Der Fluß Guroh, ein Neben- 


fluß des Kampar, liefert das für die Anlage 


perl 


Abb. 16. Drehstromdynamo mit Erreger. 
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erforderliche Wasser, bei einer Gefällhöhe von 
etwa 200 m über der Ebene von Tekkah. 
Dieses Gesamtgefälle ist in zwei Einzelgefälle 
von je ea 100 m unterteilt, wovon das eine zur 
Erzeugung elektrischer Energie im Kraftwerk 
ausgenutzt wird, während das andere das für 
den Betrieb der Minen benötigte Druckwasser 
liefert. Die. im ersten (iefälleteil erzeugte- 
elektrische Kaergie wird durch eine Freileitung 
mit .9000 V dem Unterwerk in Tekkah zu- 
geführt, in welchem die Transformierung auf 
440 V stattfindet. Von hier aus erfolgt die 
Verteilung des Stromes nach .den einzelnen 
Minen, wo derselbe für den Antrieb der Pun- 


penmotoren wie auch zur Beleuchtung (240 V) 
verwendet wird. 


. 


Wasserentnahme und Zulaufkanal. 


Für die Weasserentnahme wurden zwei 
Dämme angelegt, welche das Wasser des 
‘Guroh und eines kleinen Nebenflusses sammeln 
und in Mengen von 0,5 cbm’/Sek in den Zulauf- 
kanal leiten. Letzterer ist teilweise als offener 
Kanal ausgebildet und nur dort, wo das Ge- 
lände die Ausführung einer geschlossenen 
Leitung erforderlich machte, als Blechrohr- 
leitung. Die Gesamtlänge des Kanals bis zur 
Rohrleitung beträgt etwa 3500 m. Die Leitung 
steigt auf der Strecke an drei Stellen stark an, 


es werden dort Niveanunterschiede 


bis zu 
etwa 25 m erreicht. 


Kraftwerk. 


Das Kraftwerk Ulu Guroh (Ulu = Hoch- 
land), Abb. 14, befindet sich ungefähr 8 km 
von dem Dorfe Gopeng entfernt in einem sehr 
engen Tale mit dichten Waldungen. Letztere 
mußten, um die Bauarbeiten vornehmen zu 
können, auf der ganzen Linie sowohl wie auf 
dem Gelände für das Kraftwerk umgelegt und 
die Überreste durch Abbrennen vernichtet 
werden. | 

Die Druckrohrleitung ist 300 m lang und 
entspricht einer Wassersäule von 98 m Höhe. 
Sie besteht aus genieteten Stahlblechrohren 
von 700 mm Durchmesser, deren Flanschen 
von gemauerten Pfeilern getragen werden. Das 
Material für die Rohrleitung wurde im Lande 
selbst hergestellt. 

Das Gebäude des Kraftwerkes ist als 
Doppelhalle aus Profileisen errichtet und mit 
Wellblech bekleidet und überdacht. Die größere 
Halle enthält die Turbinen und Dynamos, die 
kleinere die Verteilungsschalttafeln und die 
Transformatoren. Ein starkes Betonfundament 
mit Kanälen für die elektrischen Leitungen und 
den Abfluß der Turbinen trägt in solider Ver- 
ankerung das Eisengerüst des ganzen Ge- 
bäudes. 

In die Verteilungsrohrleitung wurde ein 
Ventil von 700 mm Durchgang, mit Entlastung 
durch eine besondere, für sich absperrbare 
Umführung von der Eintritts- zur Austritts- 
seite, eingebaut. Dasselbe wird in der Station 
selbst unter Zwischenschaltung eines Vorge- 
leges betätigt. Je zwei weitere Ventile für 
400 mm Durchgang sind für die beiden Tur- 
binen vorgesehen. Ein Manometer im Kraft- 


werk zeigt beständig die Höhe der verfügbaren 
Wassersänle an, 


Kraftmaschinen. 


Als Kraftmaschinen wurden zwei Tur- 
binengruppen für je 500 PS und 400 Umdr/Min 
aufgestellt (Abb. 15). Die Turbinen, Pelton- 
räder mit einem Schaufelrad und zwei Düsen, 
verbrauchen bei 100 m nutzbarem Gefälle 
je 500 1’Sek. Man hat die Peltontype besonders 
deshalb gewählt, damit die verbrauchte Wasser- 
menge stets und bei jeder Belastung konstant 
bleibt und daher die Arbeit der mit Druck- 
wasser aus dem zweiten Gefälleteil betätigten 
Monitoren in den Minen nicht beeinträchtigt 
wird. Die Turbinendüsen bleiben somit immer 


geöffnet. während die Regulierung mittels 
zweier Schieber in der Zuleitung erfolgt, die 
entweder von Hand oder durch eine auto- 
matische Vorrichtung gleichzeitig verstellt wer- 
den und die dem Rad zuströmende Wasser- 
menge regulieren. 

Die automatischen Regler nach Patenten 
von Escher, Wyß & Co. bestehen aus einem 
Fliehkraftregler, einer Ölpumpe mit Ölbehälter 
und einem Öldruckhilfsmotor, welcher direkt 
den Antriebshebel der erwähnten Schieber 
beeinflußt. Die Regelung von Hand geschieht 
mittels eines Handrades. An jeder Turbine ist 
auf der Zuleitung ein Manometer angebracht, 
ebenso ein solches am Regler, welches den 
Öldruck anzeigt, und ein Geschwindigkeits- 
messer. Regler. Ölpumpe und Gescehwindirkeits- 
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Abb. 17. Transformatoren und Schaltanlage des Kraftwerkes Ulu Guroh. 


messer werden von der Turbine selbst durch 
Riemen angetrieben. Bei normalem Gang lassen 
die automatischen Regler nur unmerkliche Ge- 
schwindigkeitsänderungen zu; die größte Ab- 
weichung bei plötzlicher Entlastung von Voll- 
last auf Null betrug 10%, die Geschwindigkeits- 
differenz zwischen Vollast und Null bei nor- 
malem Betrieb 89,,. 

Die Turbinenwelle trägt ein Schwungrad 
und ist mit der Dynamowelle durch eine elastı- 
sche Zodel-Voith-Kupplung verbunden. 

Der hydraulische Teil des Kraftwerkes, 
d. h. die Druckrohrleitung, die Verteilungs- 
leitung, die Ventile, die Turbinen und die 
Regulatoren sowie die Verbindungsstutzen 
wurden von der Firma Escher, Wyß & Co., 
Zürich, geliefert und montiert. 


Abb. 18. Transformatoren und Schaltanlage des,Kraftwerkes Ulu Guroh. 
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l Bestebender Teil der Anlage. 26 Leitungsschließer (Trennschalter). 
II Projektierte Erweiterung. 27 Transformator 8800/1:0 V der Unterstation. 
28 Leitungsschließer (Trennschalter). 
I Drehstromgenerator des Kraftwerken. 29 Amperemeter für 0 bis €00 Amp. 
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Wieklungen und der Pole bewirken. Mit 
Rücksicht auf die eigenartigen klimatischen 
Verhältnisse und die Luftfeuchtigkeit wurde 
die Isolation besonders dauerhaft ausgeführt 
und doppelt imprägniert. se 

Die Welle ruht in zwei Lagern, die auf 
einer einbetonierten Grundplatte festgeschraubt 
und mit automatischer Ringschmierung ver- 
sehen sind. 


| Transformatoren. 


Von den beiden Dynamos führen iso- 
lierte Kabel und massive Kupferleiter zu den 
zugehörigen Transformatoren (Abb. 17 und 18) 
von je 410 KVA und 450 V Primärspannung 
bei 40 Per. Diese sind primär und sekundär 
in Stern geschaltet und mit Öl- und Wasser- 
kühlung versehen. Ihr Übersetzungsverhältnis 
ist bei Leerlauf 1 : 20, die Linienspannung be- 
trägt somit 9000 V. 

Für die Konstruktion wurde die normale 
Ausführung als Kerntype mit drei vertikalen 
Kernen gewählt. Der Eisenquerschnitt hat 
rechteckige Form. Kerne und Joche sind 
Pakete aus legiertem, mit Papier überklebtem 
Eisenblech von 0,5 mm Stärke und werden 
durch isolierte Schrauben zusanımengehalten. 
Den Kernen zunächst sind die Spulen für die 
Niederspannung gelagert. Sie enthalten pro 
Kern 30 Windungen, die in 10 Abteilungen von 
je drei aus Kupferband bestehenden Windungen 
angeordnet sind. Die einzelnen Windungen 
sind durch starkes Preßspanband voneinander 
isoliert und die Abteilungen für sich noch be- 
sonders mit Baumwollband eingebunden. Hoch- 
und Niederspannungsspulen sind durch einen 
Isolierzylinder voneinander getrennt. Die 
Hochspannungswicklung besteht aus 600 Win- 
dungen, die in 10 Abteilungen gewickelt sind. 
Pro Windung liegen zwei Drähte parallel. 

Zur Küh.ung steht der ganze Transforma- 
tor in einem Ölkasten aus starkem Kesselblech, 
welcher unten mit einem gußeisernen, für be- 
quemen Transport mit glatten Laufrollen ver- 
sehenen Rahmen vernietet ist. Der Kasten 
ist in seinem oberen Teil verbreitert und enthält 
dort eine Kühlschlange aus nahtlosem Eisen- 
rohr für Wasserzirkulation, so daß der aktive 
Teil des Transformators ohne Schwierigkeit 
herausgehoben werden kann, ohne die Kühl- 
schlange zu berühren. 

Das Kühlwasser wird entweder einem 


2 Erregermaschine. 

3 Hauptstromregulator. 

3 Nebenschlußregulator. 

5 Amperemeter für d’e Erregung (0 bis 150 Amp). 
6 Transformator 450.9000 V des Kraftwerken. 

7? Olausschalter mit Fernsteuerung. 

3 Amperemeter für 0 bis 600 Amp. 

9 Ferraris-Wattmeter für 50 bis 0 bis 400 KW. 
10 Voltmeter für 0 bis 600 y. 

11 Phasenlampen. 

12 Aussohalter, 

13 Spannungstransformator 450/100 V. 

11 Hörnerblitzableiter und Wasserwiderstand. 
15 Erdplatte. 


Niederspannungs-Sammelschienen. 
Sicherung für 200 Amp. 

Amperemeter für 0’ bis 250 Amp. 
Dreipoliger Ausschalter. 

Abgehende Leitungen für die Motoren der Minen. 
Walzenblitzableiter mit Stabwiderständen. 
Beleuchtung für die Unterstation. 
Spannungstransformator 440/100 V. 
Voltmeterumschalter 

Voltmeter für 0 bis 500 V. 

Voltmeter für 0 bis 90.0 V. 
Spannungstransformator 9000/1C0 V. 
Einpoliger Umschalter mit Fernantrieb. 
Autotransformer für 6 KVA und 33070 V. 


Bach in der Nähe des Werkes oder der Haupt- 
leitung entnommen und der Kühlschlange 
von unten zugeführt. 


Schaltanlage. 


Abb. 19 zeigt das Schaltbild der An- 
lage. Die Schalttafeln (Abb. 17) sind der nor- 
malen Ausführungsform der Maschinenfabrik 
Oerlikon entsprechend gebaut, ohne Bekleidung. 
Das Schema der Schaltung wurde mit be- 


16 Nochspannungs-Sammelschienen 900 V im Kraftwerk. Zweipoliger Umschalter für 3) A mp. 


17 Leitungsschließer (Trennschalter). 45 Sicherung für 20 Amp. 

Is Ulausschalter. 46 Zweipoliger Ausschalter für {0 Amp. 

19 Wasserstrahlerder. 47 Amperemeter für 0 bis 30 Amp. 

29) Leitungsschließer (Trennschalter). 49 Beleuchtung für das Kraftwerk. 

21 Induktiver Widerstand. 49 Fernleitung 9000 V. 

fa Hörnerblitzableiter. 50 Transformator 30 KVA, 440/22 V für Beleuchtung der 


Minen und Wohnungen. 
Umschultleitung zwischen bestehender Unterstation und 
projektierter Erweiterung. 

> Leitungsschließer (Trennschalter. 52 Stromwandler 600/10 Amp. 


Abb. 19. Schaltbild der Anlage Ulu Guroh in Tekkah. 


3 Wasserwiderstand. f 
21 uchspannungs-Sammelschienen in der Unterstation. 51 


gekuppelt. Die Ankerwicklung, als Gitter- 
wicklung ausgebildet, besteht aus einfachen 
Kupferstäben (2 Stäbe pro Nut); sie liegt in 
offenen Nuten und kann sehr leicht aus- 
gewechselt werden. Auch die Magnetspulen 
sind einzeln auswechselbar und bestehen aus 
hochkantig gewickeltem Kupferband; sie 
werden mittels zweier durch Schrauben ver- 
bundener Stahlgußrahmen fest zusammen- 
gepreßt. Letztere sind mit Ventilationsflügeln 
versehen, die -bei entsprechend konstruierter 
Versehalung eme gründliche Kühhmg der 


Dynamos. 


Die beiden Drehstromdynamosnach Abb. 16 

sind solche normaler Bauart der Maschinen- 

fi ai Oerlikon und für folgende Daten ausge- 
rt: 


fi 


Leistung: je 410 KVA (cos 9 = 0,83). 
Verkettete Spannung: 400 bis 450 V. 
Frequenz: .40 Per/Sek. 

Drehzahl i; d. Min.: 400. 


fie Sie haben feststekende Armatur- und ro- 
rendes Polrad und sind mit ihrem Erreger 


sonderer Rücksicht auf Einfachheit und Über- 
sichtlichkeit entworfen, um selbst bei Ver- 
wendung ungeschulten Personals, wie es in 
solchen Ländern zur Verfü ung steht, eine 
einwandfreie Bedienung und berwachung der 
Anlage zu ermöglichen. Wie die Abb.17 und 18 
erkennen lassen, gestattet die Anordnung eine 
augenblickliche Übersicht über sämtliche Appa- 
rate und Leitungen. Die Hochspannungslei- 
tungen bestehen aus blankem Kupferdraht von 
6 mm Durchmesser, die Leitungen zu den 
Meßinstrumenten aus isolierten, auf Rollen be- 
festigten und vollständig sichtbaren Drähten. 

Die Anlage umfaßt vier Schalttafeln mit 
Marmorplatten, u. zw. je eine für die beiden 
Dynamos, eine für die Beleuchtung des Kraft- 
werkes und eine für das Erdungsvoltmeter. 
Die Dynamoschalttafeln enthalten je drei 
Amperemeter, ein Voltmeter und ein Watt- 
meter für den Hauptstron sowie ein Ampere- 
meter für die Erregung. 

Auf der Sekundärseite jedes Transforma- 
tors ist ein Hauptölschalter eingebaut, welcher 
durch Gestängeantrieb von der Sehalttate] 


— — 
-e E= 


ar oa e m n e e 


88 


m. en nr era a Sa ee nee m Sok 


aus betätigt wird. Die TT Aus- 
schaltung erfolgt durch Vermittlung von zwei 
Auslösespulen, in Verbindung mit Strom- 
wandlern; letztere sind in den 450 V-Strom- 
kreis des Transformators geschaltet. 


Unterhalb der Marmortafeln befinden sich 
die Handräder für den Antrieb der Haupt- 
stromregler; die Widerstände für das Feld 
der Erregermaschinen sind unveränderlich 
eingestellt. Von den Hochspannungsschaltern 
aus sind die Leitungen als blanke Kupfer- 
leiter an die Hochspannungs-Sammelschienen 
geführt, von welchen die Verteilungsleitungen 
ıbzweigen. Zunächst ist nur eine abgehende 
Linie angelegt worden, die Apparate wurden 
jedoch, mit Rücksicht auf eine spätere Er- 
weiterung, für zwei Linien vorgesehen. Im 
Kraftwerk ist in die abgehende linie ein drei- 
poliger Ölschalter ohne automatische Aus- 
lösung eingebaut, der von einer 4 m über dem 
Boden angebrachten Bühne aus bedient wird. 
Am Ausgangspunkt der Linie befindet sich 
auf dem ersten Mast außerhalb der Station 
ein dreipoliger Hörnerschalter (Mastenschalter), 
welcher gestattet, die Linie vom Kraftwerk 
gänzlich abzuschalten. Das Erdungsvolt- 
meter ist über einen Meßtransformator und 


einen Umschalter an die Sammelschienen ange- 
schlossen. 


Das Parallelschalten der Maschinen ge- 
schieht unter Zuhilfenahnıe von Phasenlampen ; 
es ist die Anordnung getroffen, daß die Ma- 
schinen sowohl einzeln wie auch beide parallel 
auf das Netz arbeiten können. 


Für die Beleuchtung des Kraftwerkes 
ist ein Autotransformator vorgesehen, welcher 
die Spannung auf 220 V transformiert. Er 
speist 12 Glühlampen von je 50 Kerzen. 


Die Schaltanlage wird durch diverse 
Schutzvorrichtungen vervollständigt, welche 
wegen der in diesen Ländern sehr häufig auf- 
tretenden heftigen atmosphärischen Entla- 
dungen von wesentlicher Bedeutung sind. So 
sind Hoch- und Niederspannungskreis durch 
Hörnerblitzableiter sowie Wasserstrahlerder ge- 
schützt. Normalerweise ist nur eine dieser 


Apparatengruppen im Betriebe, während die 
andere als Reserve dient. 


Fernleitung. 


Die Giesamtleitungslänge für die Kraft- 
übertragung beträgt ungefähr 11,5 km. Die 
Linie folgt dem Tal des Gruroh und dann dem 
des Kampar auf etwa 4 km, überschreitet 
darauf einen kleinen Hügel und geht in die 
Ebene von Gopeng hinab. Nach Verlauf von 
5 km wendet sie sich wieder um 50 m aufwärts, 
unı darauf nach Tekkah hin beständig zu fallen. 


Die Teitungsmasten bestehen aus sehr 
hartem Holz, welches die Wälder der Um- 
sebung lieferten. Sie haben quadratischen 
Querschnitt 15 x 15em und sind normaler- 
weise in Abständen von je 45m errichtet. 
Diese Entfernung mußte jedoch infolge Ter- 
rainschwierigkeiten oft überschritten werden. 
Der größte Abstand zwischen zwei Masten be- 
trägt 80 m und befindet sich an der Kreuzung 
eines kleinen Tales in der Nähe des Kampar. 
Die Masten sind auf eine Tiefe von 1,5 m im 
Boden eingegraben und ruhen anf einem Stein- 
bett, um einen schnellen Wasserablauf zu 
sichern. Ihre Höhe über dem Boden mißt 
durchweg 6 m. 

Als Stangenbild wurde ein gleichseitiges 
Dreieck mit 450 mm Neitenlänge gewählt; die 
lheitungsdrähte bestehen aus hartgezogenem 
Kupfer von 6 mm Durchmesser, woraus sich 
ein Leitungsverlust von nicht mehr als 5 I 
bei Vollast ergibt. Am Ende der Linie in Tokkah 
ist auf einem (rerüst wieder ein Mastenschalter 
angeordnet. 

Die an den Masten auf Stützen aus ver- 
zınktem Eisen befestigten Leitungsisolatoren 
sind als Glockenisolatoren mit drei überein- 
ander gesetzten Gloeken ausgebildet und wur- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 4. 


Abb. 20, 


$ g! 
C a ar 


F Aa as 


LEE Z UUU DUU, HE] 


23. Januar 19818. 


2 m nn nn nn = 


P3: ji | 
ne se ee re] 
HEAT 

| 


Schnitt A— A durch das Kraftwerk Ulu Guroh, 
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"Abb. 21. Grundriß des Kraftwerks Ulu Guroh, 


den mit einer Spannung von 55 000 V geprüft. 
Einen Meter unterhalb der Hochspannungs- 
drähte befindet sich die Fernsprechlinie, welehe 
Tekkah mit Ulu und der Einmündungsstelle 
des unteren Zulaufkanales in die Druckrohr- 
leitung für die Minen verbindet und als Doppel- 
leitung aus Bronzedraht von 2.5 mm Durch- 


messer ausgeführt ist. 


Unterwerk. 


Das Unterwerk Tekkah, Abb. 22, enthält 
zwei Transformatoren gleicher Type, wie die 


mit len Übersetzungsver- 


des Kraftwerkes. 


Abb. 22, 


hältnis 1 : 20, also einer sekundären Spannung 
von 440 V. Die Sekundärwicklung ist mit 
den Sammelschienen verbunden, von welchen 
die Linien für die Motoren ausgehen. 

Um einer für später m Aussicht genom- 
menen Erweiterung der Anlage Rechnung zu 
tragen, ist die Schalttafel für vier abgehende 
Linien gebaut, obwohl gegenwärtig nur zwei 
Motoren aufgest ellt sind. Die Niederspannungs- 
schalttafel enthält vier Felder für die ab- 
gehenden Linien mit je einem Ausschalter 
und einem Amperemeter, außerdem em Teld 
für das gemeinsame Voltmeter. 


Unterwerk Tekkah. 


18, 


1 


95. Januar 1913. 
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Abb. 24. 
Schnitt B— B. 


Abb. 28 und 24. Schnitt durch das Kraftwerk Ulu Guroh. 


Schnitt D — D. 


Schnitt C—C. 


Im Unterwerk sind ferner die Blitz- 
und Überspannungsschutz- Apparate in gleicher 
Anordnung wie im Kraftwerk untergebracht, 
sowie ein kleiner Transformator von 30 KVA 
und 440/220 V, welcher den Lichtstrom für 
die Minen und Wohnungen liefert. 


Motoren. 


Die beiden Drehstromlinien für die Motoren 
haben eine Länge von 600 bzw. 700 m und be- 
stehen aus blankenı Kupferkabel mit 19 Dräh- 
ten von 2 mm Durchmesser. Die eine Linie 
speist einen Motor von 100 bis 120 PS (Abb. 25). 


ws 
Abb. 25. Drehstrommotor. 


welcher 800 Umdr/Min macht und mittels 
Riemen einen Luftkompressor antreibt, der die 
für eine Mammutpnmıpe erforderliche Preßhuft 
liefert. Diese von der Firma Borsig ın Tegel 
gebaute Pumpe dient zum Heben von Wasser 
und zunnhaltigem Erdreich aus der Mine in 
emen Waschbehälter für das Erz. Die andere 
ame führt in die zweite Mine und speist einen 
Motor gleicher Bauart und Größe wie der 
erstere, Er treibt mittels Riemen eine von der 
Firma Dumont, Paris, gelieferte Sandzentri- 
fugalpumpe. 

Jeder Motor hat seine gesonderte Schalt- 
tafel mit Marmorplatte, worauf Ausschalter, 


Amperemeter und Schmelzsicherungen mon- 
tiert sind. Zum Anlassen dienen 
nach Abb. 261). 

Die Beleuchtung der Minen erfolgt gegen- 
wärtig durch sechs Bogenlampen für 15 Amp, 
die iuter Zwischenschaltung von Transfor- 


Abb. 26. Ölanlasser. 


matoren an die Motorleitung angeschlossen 
sind, ferner etwa 20 Glühlampen von 16 bis 
50 NK. Für die Beleuchtung der Wohnungen 
wurden etwa 100 Metallfaden-Glühlampen von 
16 bis 100 NK installiert. 

Die Fernsprechanlage zur Verständigung 
zwischen dem Kraftwerk einerseits und dem 
Unterwerk sowie den Minen anderseits ent- 
hält drei Wandanschlüsse und zwei tragbare 
Anschlüsse; für die Leitung wurde überall 
Bronzedraht von 2,5 nun Durchmesser ver- 
wendet. 

Das gesamte Material der elektrischen 
Anlage, mit Ausnahme desjenigen für die Be- 
leuchtung der Minen und Wohnungen, wurde 
von der Maschinenfabrik Oerlikon erstellt, wel- 
cher auf Grund früherer Jaeferungsen für die 
malaiischen Staaten und andere tropische 
Länder bereits große Firfahrungen im Bau der- 
artiger Anlagen zur Verfügung standen, wo 
besonders ungünstige klimatische  Verhält- 
nisse den Betrieb erschweren. Fine Erweiterung 
der Anlage Ulu Guroh-Tekkah ist geplant 


-n m m a. 


) Die Anlage wurde inzwischen durch Anfstellung 
von 4 weiteren Motoren gleicher Leistung vergrößert. 


lanlasser 


und wird die Gesamtleistung auf 1230 KVA 
steigern. 

In den Abb. 20, 21, 23 und 24 sind die 
Disposition des Kraftwerkes und einige 


Gebäudeschnitte dargestellt. 
(Schluß folgt.) 


Über die Betriebskapazität 
von Drehstrom-Doppelleitungen. 


Von C. Feldmann und A. C. Loos. 


Bei Hochspannungsanlagen kommt es 
zuweilen vor, daß zwei Leitungen in ge- 
ringem Abstand nebeneinander geführt wer- 
den. Die Berechnung der gegenseitigen und 
der Selbstinduktion ist bekannt. Schwieriger 
ist die Frage der Erhöhung der Kapazität 
durch die Nähe der zweiten Leitung. 

Statt die Maxwellschen Kapazitätsglei- 
chungen und Koeffizienten zu benutzen!), 
kann man die Potentiale der Leitungen dar- 
stellen als lineare Funktionen der Ladungen, 


‘wie dies Breisig?) getan hat. 


t, pi RE EA a DER 
4, Frl E f , Le C Ir /rL. BEE WEA 


Abb. 27 


Sind die 6 Drähte nach Abb. 27 nunge- 
ordnet, wobei 1, 2,3 dem einen, 1', 2', 3' dem 
anderen System angehören, dann findet man® 
auf diese Weise, wenn auch der Einfluß der 
Erde mit in Betracht gezogen wird, für die 
Potentiale der einzelnen Leiter: 


v = Qj, ı + Q2 42 + Qis (l 
b i l (j j 
+0 9 +æ q + as'd 


Va = Aa h E Aa do E Æ h 


Fea h F Aa h t A'i i 


Va = Oa i F Æg fa F s Ya 
ta h F an q tag 
usw. für v’, vs, vgs worin die Buchstaben g 
die Ladungen der Drähte bedeuten. 
2h+2a 
a 


\ıp a — <‘) 
Perner ist æ= 2n ; 


eda Ap aa 
Œ — > ln z b ? 
Ihta 
> | 
Qi = Q.) => a 3 
; f Ih a 
Rs = Ca soim In I 9 
P 
eh 
ud 
a= 2ln ME 
Ih 
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Co | 
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Ih — a 
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) Diesselhorst und Emde. „BETZ: 199. 8. 1155 
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>h—-2a 
xy = 2ln i j 
h— 2a 
Ih 
== — 
UA — In Da 
2h 


— 1—9 = 
Qis = Œ: = d ` 


worin a, b, e d die eingezeichneten Ab- 
stände, 2r den Durchmesser des Drahtes 
bedeuten. Als vernachlässigbar ist hier nur 
der Unterschied zwischen (2 h} +r? gegen 
9h für n=a, b, e angenommen. Ist z. B. 


h=8, a=1lb=y3, c=2m, 80 ist 


2h Yı + an 
- 4k? 
(n’S h? = 4/512 = 1/128, also um weniger als 
1°/, falsch eingeführt. Bei Verwendung ge- 
wöhnlicher Logaritnmen statt der natürlichen 
ergibt sich die Kapazität in Mikrofarad für 
{ km durch Multiplikation mit 0,0483. 

Hieraus könnte man durch Auflösung 
nach den 6 Ladungen die Maxwellschen 
(Gleichungen erhalten. 

Einfacher erscheint folgender Weg: 


I. Es seien die Potentiale 


höchstens um den Betrag 


| BAER t aaa aaa 


und die Ladungen 


p=q mÀ g= qs 


za U 
Va ie 
Dann ergeben sich die Gleichungen: 


v = lan tan) nt lda F 012): 


+ (a3 + a 3 
r = (æ tan) + (Qa + Qa ) qo 2 
+ (æa tes) | 
V3 = (æi + æ) nt (æa + atas ) qə 
= (@33 + Cz ) q3 


Hieraus lassen sich die Maxwellschen 
Gleichungen leichter erhalten. | 
Sei beispielsweise h =8 m, a = 1; 
b=13, e=2, d=fim md r=2 mm 
dann findet man: 
ri = 9,94 + 432 qa + 33795. 
ra = D2 q + 9TA qa + +10 q. 
v = 3T + ELO g t DDL qg. 
und daraus: 
g= 0RR + 0,0408 ra — 0259 75, 
q = — 00259 r; — OOL r + OLDS rg, 
und nach Hinzufügung des Faktors 0.0483: 
IOW qg = 6A e 2.26 va — L25 v, | 
1000 q, = — 2.2604 68102 — 2.18. p B 
1000 qg = — rn 218 z A GAD o | 
Da hier in der Formel für q, die Koeti- 
zienten von va und v ungleich sind. Kann 
von einer für die drei Phasen gleichen a Be- 
triebskapazität* nicht die Rede sein. Setzt 
man für Drehstrom 
Yzersint 
v zesiniet— 120") 
= — 0> nsin t— OSG veost, 
p, = v sin (e t+ 120°) 
— — 05e sin wt +08 veost. 
so erhält man nach Umrechnung: 
1000 qy = 8.07 v sin Lw t+ 6° 15%, 
entsprechend: 
(=807° 1073 Mikrofarad/km; 


ı > 


1000 qo = 9.09 è sin Ge #1 120° — 2°. 
entsprechend: 
C, = 9.09 > 10-3 Mikrofarad’kin: 
1000 qg =82 e sin Cet 1200 — DORE 
entsprechend: 
C,=82 = 10-3 Mikrofarad/km. 


Die drei Kapazitäten sind untereinander 
nieht gleich. Die mittelste Phase ist am 
größten. Außerdem haben sie abgeänderte 
Bedeutung, da die Ladungen mit den 
Spannungen nicht in Phase sind. 

Für eines der Drehstromsysteme wäre 
CE n = 8.05 >. 10-3 Mikrofarad/kın. 

a 
21n 
T 

Um einen Näherungswert für die Gl. (2) 
zu erhalten, führen wir einen durchschnitt- 
lichen Abstand A der Drähte zur Erde ein 
und definieren: 


2 ln a 
= NY, læn + an + ao +0. + Eg + Q.) 
oder A’! = b3. 
und 


21n 2 hr? 
= Hs (ia tan tat Qa + a E g) 
Bel, 
dann gehen die Gl. (2, über in: 
i 2h 2h ) 


oder 


2h 
ty, ln 4 + qn B + qm T} 


2h 2h 2h 
n= afam "B + qan A +q M z) (2a 


ah 2h 2h 
v= +{q in gt 7 +q Mm 4 ) 


und deshalb wird 


B 
4 ln dt 4 


oder in Mikrofarad/km 
0.0121 _ 0,0121 


B7 145 
Mjo 4 


"= = 8.35 >: 107, 


Der Mittelwert von C Co. C war 
8.45 = 10-3 Mikrefarad’km. 


7 3’ 
4 3 g’ 
Abb. 28. 


lL Ist die Anordnung so (Abb. 28), dah 


js! — js a I — gs 


zn 
dann findet man dureh ähnliche Reehnungen: 
Car 1073742035 


| Mittelwert 


C,=910 - 
| 8.02 103, 


10-3 |— 1°20 


— 909 35' 


ea 
C= 8.05» 10-3 für eines der Systeme, wie 
bei Gl. (1l), 
=801 1073 angenäherte Betriebskapa- 
zität für beide Systeme. 
Die beiden  Drehstromsysteme sind 
eleichlänfig geschaltet. beide etwa rechts- 
drehend. Dadureh sind die Unterschiede 
zwischen den drei Kapazitäten kleiner ge- 
worden, die Kapazitäten selbst aber 
größer. Der Einfluß des zweiten Systems 
ist also hier größer als bei der gegen- 
läufigen Schalmng der Abb. 27, wie ein 
Vergleich zwisehen C und C beweist. 


m e a 
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Es ist bei gleichläufiger Schaltung 

C" =835>:10-3 Mikrofarad = LO C, 
hei gerenläufiger Schaltung 

C = 8.91 >= 10-3 Mikrofarad = 1110, 


die (angenäherte) Betriebskapazität also 4 
bzw. 11°/⁄% größer als die eines Systems. 

Wegen Einführung eines mittleren Ab- 
standes zur Erde ist bei Gl. (2) die Genauig- 
keit von Ci, Ca, C3 klemer als bei Gl. (1. 

Die Betriebskapazität zweier nebenein- 
ander anzeordneter Drehstromleitungen kann 
also mit genügender Genauigkeit dargestellt 
werden dureh die Formel: 


in Mikrofarad/km. 


worin: 

A = das geometrische Mittel aus den gegen- 
seitigen Abständen der Drähte gleicher 
Phase, 

B = das geometrische Mittel aus den gegen- 
seitigen Abständen der Drähte un- 
gleicher (verschiedener) Phase be- 
deutet. 

Der Abstand eines Drahtes zu sich selbst 
ist hierin nicht gleich null. sondern gleich 
seinem Halbmesser r zu setzen. i 

Da die Kapazitäten kleiner werden, wenn 
man Drähte versehiedenen Potentials weiter 
auseinander rückt. ergibt Anordnung I klei- 
nere Kapazitäten als Anordnung IL Statt | 
kann aber auch die konstruktiv einfachere 
Lösung III gewählt werden, welche gleiche 
Kapazitäten ergibt. (Abb. 29. 


‚ 
7 7 
> a! 
es Pa 

8 3 


AbD. 20, 


Der Vorzug der Schaltung II besteht in 
der besseren Übereinstimmung der drei 
Einzelkapazitäten C,. Cs, Ca untereinander. 

Beachtenswert ist, daß die Betriebs- 
kapazität fiktiv ist, und die drei Einzel- 
kapazitäten im allgemeinen dadnreh sich 
von der üblichen Definition unterscheiden, 
daß die Ladungen gegen die sie hervor- 
rufenden Potentiale verschoben sind. Die 
dadurch hervorgerufenen Unsymmetrien des 
Systems sind jedoch Klein. 

Man kann die hier eingeführten Der 
finitionen für die mittleren geometrischen 
Abstände auch zur Bestimmung der Be- 
triebsinduktivität des Systems ver- 
wenden. | 

Diese wird nämlich: 

L'= iln A +1 in egs i 


oder 
EE] 2 


B ; ii w 
L' = 0.92 Mia 1 +01 im Millihenry/kın. 


oder für den vorliegenden Fall 1.38 Mili- 
henry/kın. Für eines der Drehstromsysteme 
wäre sie 


2a 
L = 046 m R + 0.05 = 1.13 Millihenry;kın 


oder etwa 4%, höher gewesen. 


Zusammenfassung. 

Unter Einführung zweier mittlerer geome- 
trischen Abstände (m. g. A.) werden Formeln 
für die Betriebskapazität von Drehstromdoppel- 
leitungen entwickelt. Dieselben m. g. A. sind 
auch zur Berechnung der Induktivität solcher 
Doppelleitungen verwendbar. 
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Untersuchungen über Vorrichtungen, die als 
Antennen zum Empfange Hertzscher Wellen 
dienen können. 


Professor Rothe der Universität Nancy hat 
im Journal „Les Comptes Rendus“ vom 22. I. 
1912 angegeben, wie man durch kurze Antennen 
empfangen kann; durch meine Versuche bin 
ich imstande, weitere Mittel, oft selbst eigen- 
tümlicher Art, bekanntzugeben, mittels welcher 
man Hertzsche Wellen auffangen kann. 

I. In unmittelbarer Nähe einer weittragen- 
den Station, wie z. B. in Paris, genügt es, vor 
einem offenen Fenster oder auf einem Balkon das 
Anschlußkabel eines hochohmigen Hörers (2000 
bis 4000 Ohm) horizontal vor sich auszuspannen, 
um den Eiffelturm zu „hören“. 

Dies ist wohl die allereinfachste Art, die 
bekannt ist; es ist natürlich, daß der Empfang 
eben hörbar ist, und ich erwähne dies nur als 
Kuriosum. 

Für einen guten Empfang, selbst bis zu 
einer Entfernung bis zu 50 km vom Eiffelturme, 
genügt als Antenne ein ausgespanntes 0,5 qm 
großes Metallnetz oder einige Drähte, welche 
man in dem Fensterrahmen oder selbst im ge- 
schlossenen Zimmer ausspannt. (Je nach der 
Entfernung.) 

2. Innerhalb eines Umkreises von 100 km 
von einer derartigen Station kann ınan sich 
bei trockenem Wetter bequem einer metallenen 
Dachrinne oder irgendeines Blitzableiters, be- 
sonders wenn dessen „Erde“ schlecht ist, als 
Antenne bedienen. 

In gewissen Grenzen ist es daher viel- 
leicht möglich, den drahtlosen Empfang mittels 
Blitzableiters zur vergleichenden Ermittlung 
einer „guten“ oder „schlechten“ Erdung des 
letzteren zu verwenden. 

Verwendet man als Antenne ein Gasrohr, 
als Erde ein Wasserleitungsrohr, welche sich 
beide in eineın Wohnhause betinden, so er- 
hält man noch einen eben verständlichen Emp- 
fang, wenn der Widerstand zwischen beiden 
Röhren nur noch 5 Ohm beträgt. Es erscheint 
daher obne großen Einfluß, wenn sich in einer 
gewissen Entfernung, z. B. im Keller, die Rohre 
berühren. 

3. Innerhalb einer Entfernung von 300 km, 
und unter gewissen Bedingungen noch weiter, 
ist es nicht unbedingt erforderlich, wie Profes- 
sor Rothe angibt, einen oder mehrere Drähte 
außerhalb eines Hauses auszuspannen; mehr- 
fach habe ich ausgezeichnet empfangen, indem 
ich zwei 18 m lange, 60 cm voneinander ent- 
fernte, auf einem Dachboden ausgespannte 
Drähte benutzte, trotzdem diese Drähte nur 
ldcm von der Ziegelbedachung entfernt waren. 
Dabei bemerkte ich, daß bei Beginn eines Re- 
senschauers anfangs der Empfang sich ver- 
besserte, um, wenn das Dach ganz naß war, 
nachzulassen, obne jedoch die Verständlichkeit 
zu beeinträchtigen. 

Ich stellte ferner fest, daß es nicht erfor- 
derlich ist, daß der Dachboden weit über dem 
Erdboden liegt; der Boden eines 7 ın hoben, 
von dreistückigen Häusern rings umschlossenen 
Schuppens zeigte keine nennenswert schlech- 
teren Resultate. 

Ähnlich ist es, wenn man 1m über dem Erd- 
boden und parallel zu diesem, selbst in eineın 
geschlossenen Hofe, ein oder zwei Drähte von 
Je 20 bis 30 m Länge ausspannt. 

‚ Als weiteres Kuriosum sei erwähnt, daß 
einer meiner Freunde als Antenne ein auf 
einem Wäscheboden horizontal ausgespanntes 
mittels eiserner Haken an der Mauer befestigtes 
Eisendrahtspalier (treille), wie es hierorts zum 
Wäschetrocknen benutzt wird, verwandte, und 
lab hiermit eine zwar schwache Abhörung ınög- 
lich war. 

Wenn man die Erdverbiudung eines an 
“wem lëm hoben Schornsteine mittels eiserner 
nn isolierte Krampen befestigten Blitzableiters 
Ps war dieser bei trockenem Wetter eine 
Kohle o Antenne; jedesmal, wenn durch 
aana wurf dichte Rauchwolken ausgestoßen 

„D, 30 verstärkte sich die Intensität des 

vrempfanges beträchtlich. Es erscheint mir 
Ich, olos, daß der intensive Rauch eine künst- 
e verlängerung der Antenne, hier des Blitz- 
ableiters, darstellte, 

En Innerhalb eines gewissen Uinkreises von 
m, und bei günstigen Luftverhältnissen 
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(bedeckter Himmel oder nachts), gibt es noch 
einige Mittel, die besondere Luftleiter zum 
Empfang bis zu 2000 km entbehrlich machen. 

Wenn man in 0,8 bis 1 m Abstand von 
irgendeiner oberirdischen Starkstromleitung 
und in 50 bis 100 m Länge parallel zu dieser 
einen von dieser isolierten Draht spannt, so 
genügt dieser vollständig als Antenne; die 
Starkstromleitung verstärkt zweifellos den Emp- 
fang, denn wird derselbe Draht, unter gleichen 
Verhältnissen von der Lichtleitung sehr ent- 
fernt (mehr als 100 m) ausgespannt, so ergibt 
sich eine ganz bedeutend geringere Empfangs- 
stärke. Wenn man durch entsprechend dimen- 
sionierte Kondensatoren (was unbedingt nötig 
ist, um die Lichtleitung nicht an Erde zu legen 
und um das Geräusch der arbeitenden Maschi- 
nen abzuschwächen) die Antennenleitung des 
Empfangsapparates direkt an die Lichtleitung 
anschließt, so ist man bei einiger Übung (da 
das abgeschwächte Maschinengeräusch kon- 
stante Tonundulation besitzt) imstande, gut zu 
empfangen. Entsprechend dimensionierte Kon- 
densatoren werden auch zum Hintereinander- 
schalten mit dem parallel ausgespannten Drahte 
erforderlich, wenn die Starkstromleitung Wech- 
selstrom führt. 

Steht irgendeine oberirdische Klingel- oder 
Telephonleitung zur Verfügung, so kann diese 
als eine vorzügliche Antenne dienen. 

Um den eigentlichen Zweck dieser Leitung 
nicht zu beeinträchtigen, und um anderseits 
während des Gebrauches dieser den Empfang 
nicht zu stören, schaltet man in Serie zwischen 
Antennenklemme des Empfangsapparates und 
der zu benutzenden Leitung einen regulier- 
baren Kondensator; ist die Leitung eine Dop- 
pelleitung, so sind zwei regulierbare Konden- 
satoren erforderlich. Man ist stets in der Lage, 
diese Kondensatoren für ein Minimum der Ne- 
bengeräusche, und gleichzeitig für ein Maxi- 
mum der Empfangsstärke einzuregulieren. 

Falls die Doppelleitung eine Länge von 
200 m überschreitet, so ist es einerlei, 


ob sie länger ist und um wieviel, sowie ob 
sie über das erforderliche Minimum hin- 
aus als Luft- oder Kabelleitung ober- oder 
unterirdisch weitergeführt ist; 

ob sie, sei es an einem oder an beiden En- 
den, an Erde liegt oder nicht, da die zwi- 
schengeschalteten Elektromagunetspulen eine 
senügende Drosselung erzeugen; 

ob sie in den Straßen der Stadt oder über 
Dächer oder auf Chausseen entlang ge- 
führt ist: 

ob sie „gerichtet“ ist oder nicht. 


Es genügt, daß man eine richtig dimensio- 
nierte, gut regulierbare Abstimmspule anwendet, 
um die Abstimmung zu erhalten. 

Mit einer Doppelleitung von 250 ın Luft- 
länge ist es jederzeit ohne Schwierigkeiten und 
bei jeder Witterung möglich, alle iin Umkreise 
von 1200 km befindlichen Stationen von min- 
dest 2000 m Wellenlänge zu hören; in der Nacht 
erweitert sich dieser Kreis auf 2000 und mehr 
Kilometer. 

Ich habe alle bis heute bekannten Schal- 
tungen der einzelnen Teile des Empfangsappa- 
rates versucht; als Detektor fand ich als den 
sichersten und praktisch empfindlichsten die 
Sehlömilchzelle.. Die Antenne liegt am Schleif- 
kontakt der Abstimmspule, die einseitig an 
Erde gelegt ist; ein zweiter Schleifkontakt der 
Spule ist mit dem Detektor verbunden. Dieser 
ist in Serie geschaltet mit einem Spannungs- 
regulierwiderstande und einem hochohmigen 
Fernhörer, dessen einer Pol an Erde liegt. 

Parallel zum Regulierwiderstande liegen drei 
in Serie geschaltete T'rockenelemente, und par- 
allel zum Hörer befindet sich ein kleiner regu- 
lierbarer Kondensator. Falls man ein gewöhn- 
liches Telephon (2W Ohm) benutzen will, 80 
ist es von Vorteil, einen kleinen Transformator 
zu benutzen, dessen Primärwickelung an Stelle 
des Hörers eingeschaltet wird, wobei letzterer 
in Verbindung mit der Sekundärwickelung ge- 
bracht wird. 

Ich ziehe die Verwendung eines Spannungs- 
regulierwiderstandes (Potentiometer) und eines 
Kondensators vor, da beide sehr viel zu einer 
reinen und lautstarken Verständigung des Emp- 
fanges beitragen. 

Für eine spätere Mitteilung behalte ich mir 
vor, meine methodisch erhaltenen Resultate über 
den Wert und die konstruktive Ausbildung der 
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zum drahtlosen Empfang benutzbaren Apparate 
bekanntzugeben. 

Um vollständig zu sein, erwähne ich noch, 
daß es ein leichtes ist, irgendeinem fremden 
Telephonteilnehmer durch seinen normalen 
Fernsprecher, so wie er im Gebrauche der 
Reichspost ist, irgendeine Aussendung von 
Wellen (z. B. die Zeit des Eiffelturmes oder die 
von Norddeich) hören zu lassen, unter Verwen- 
dung derselben Sendeleitung, die gleich- 
zeitig zum drahtlosen Empfang dient. 

Es genügt, an Stelle des an den Sekundär- 


kreis des Transformators gelegten Hörers den 
Sekundärkreis mit der zur Aufnahme dienen- 


den Fernsprechleitung (Doppelleitung) zu ver- 
binden, und diese ist durch den Hörer des 
fremden Teilnehmers fast ebenso gut geschlos- 
sen, als wenn der Sekundärkreis durch einen 
Hörer direkt an der Empfangsstelle verbunden 


wäre. 

Auf diese Weise konnte ich einen auf 285km 
entfernten Teilnehmer drahtlose Zeichen hören 
lassen, die ich von Clifden in 1240 km Entfer- 
nung aufnahm und an den Teilnehmer absandte, 
d. h. in der Originalaufnahme. 

E. Leimer, Nancy. 


Neue registrierende Meßinstrumente der 
Hartmann & Braun A.-6. 


Die erste Forderung, die heute an re- 
vistrierende Meßinstrumentel) gestellt wird, ist. 
die Aufzeichnung der Ausschlagswerte in 
geraden, rechtwinkligen Koordinaten. Für 
manche Zwecke mögen anch Bogenkoordina- 
ten, die bei der drehenden Bewegung der Meß- 
instrumente als die natürlichen erscheinen, aus- 
reichen. Soll jedoch das Diagramm in irgend- 
einer Weise ausgewertet werden, so ist das 
xeradlinige dem bogenförmigen in jeder Be- 
ziehung überlegen. 

Der natürlichste Weg. die Bedingung der 
veradlinigen Aufzeichnung zu erfüllen, ist die 
seradlinige Bewegung des Meßsystems selbst, 
wie das z. B. bei den Kohlrausch’schen Instru- 
menten der Fall ist. Außer diesen elektro- 
magnetischen MeßBinstrumenten mit dem in 
eine lange Spule eintauchenden Eisenkern sind 
nur ganz vereinzelt Konstruktionen von Meß- 
instrumenten andern Prinzips bekannt ge- 
worden, welche eine natürliche, geradlinige 
Bewegung besitzen. Dies hat seinen Grund 
nicht allein in der weit vorgeschrittenen Durch- 
bildung der drehenden Meßinstrumente a's 
Zeigrerinstrumente, sondern in der Tatsache, daß 
auch bei den Meßinstrumenten die drehende 
Bewegung der geradlinigen mechanisch und 
wirtschaftlich überlegen ist. Ein modernes 
Registrierinstrument muß also bei drehender 
Systembewegung in einem geradlinigen, recht- 
winkligen Koordinatensystenschreiben. 

Eine weitere Forderung ist die einheit- 
liche äußere Form der Registrierinstrumente., 
unabhängig von dem eingebauten Instrumen- 
tentyp. Ein registrierendes Doppelwattineter 
z. B., das auf eine Schalttafel neben ein re- 
xistrierendes Voltmeter gebaut wird, soll 
dasselbe Aussehen haben wie das erstere. 
Ferner müssen die für die Bedienung erforder- 
lichen Handhabunzen dieselben sein. Diese 
Forderung erstreckt sich vom Standpunkt 
der Fabrikation aus nicht nur auf die im Be- 
triebe zugänglichen Teile, sondern auf alles, 
was nicht direkt zum Meßinstrument gehört. 
Nur bei einer derartigen, möglichst weitgehen- 
den Vereinheitlichung lassen sich die Registrier- 
instrumente, die natürlich nicht in solcher 
Menge gebraucht werden wie Zeirerinstrumente 
oder Zähler, rationell herstellen. Dabei darf 
man nicht aus dem Auge lassen. daß auch 
die registrierenden Meßinstrumente eine hohe 
Anpassungsfähigrkeit an die örtlichen Verhält- 
nisse und ihren , Verwendungszweck _ besitzen 
müssen. 

Diese Bedingungen wurden bei einer Neu- 
konstruktion registrierender Meßinstrumente 
der Firma Hartmann & Braun A.-G. in der 
nachbeschriebenen Weise gelöst. 


Die Registriereinrichtung. 


Abb. 30 zeigt eine schematische Dar- 
stellung der Anordnung. Die Systemachse A 
steht senkrecht, parallel zur Grundplatte. 
Koachsial zur Systerinachse -1 ist ein Zylinder- 
segment Z angebracht, welches der haken- 
törmig ausgebildete Zeiger H von der Seite 

1) Über neue Registrierapparate siehe auch „ETZ 
1910, 5. 172. 1116. D. 8. 
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her umfaßt. Der Registrierstreifen R wird 
von der Vorratsrolle V durch ein Uhrwerk U 
mit Stiftenrädern E über das Zylindersegment 
gezogen, wobei durch geeignete llIaltestücke 
dafür gesorgt ist, daß sich der Streifen rinnen- 
förmig krümmt und sich glatt auf das Zylinder- 


Abb. 30. Schematische Darstellung der 
Registriereinriohtung. 


segment auflegt. Trägt nun der Zeiger II 
an seinem Ende eine Schreibfeder, so gestattet 
diese Anordnung, direkt mit drehendem Meß- 
system auf die Außenseite des Registrier- 
streifens ein Diagramm zu zeichnen, dessen 
geradlinige Meßwertlängen in einem kon- 
stanten Verhältnis zu den Ausschlagswinkel- 
werten des Meßsystems stehen, d. h. die Auf- 
zeichnungen erfolgen ohne jegliche Verzerrung 
in geradlinigen, rechtwinkligen Koordinaten. 


‚Die elle nach Abb. 30 gestattet 
eine sehr günstige Einteilung des Innenraumes 
der Registrierinstrumente, wodurch es möglich 
wurde, die verschiedensten Meßinstrumeut- 
typen von Voltmeter bis zum dreifachen Watt- 
ıneter in einem einheitlichen Gehäuse von 
seringen Abmessungen unterzubringen. Die 
“intellung des Innenraumes soll Abb. 31 mit 
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instrument. 


einem vertikalen, senkrecht zur Rückwand 
geführten Schnitt veranschaulicheu. Etwa 
dureh die Mitte des Innenraumes geht die 
wagerechte Bewegungsebene des Zeigers, der 
durch die starke Linie bezeichnet ist. Der 
darüberliegende Raum nimmt das Meßinstru- 
ment — in der Abbildung ein Gleichstrom- 
Drelhspulinstrument — mt semem, Zubehör 
auf. im darunterliegenden Raum befindet sich 
das Uhrwerk mit der Papierautriebsvorrich- 
tung. Außerdem ist im unteren Raum noch 
Platz für Widerstände, Drosselspulen u. dergl. 

Der vordere Raum bei der Türe wird von 
der Papierführungseinrichtung eingenommen. 
Der Registrierstreifen ‚Ist mit der Vorratsrolle 
möglichst nahe an die Türe und ihre greße 
Einschauöffnung gelegt und, um ihn auf seinem 


ganzen Wege sichtbar und zugänglich zu 


An. 


machen, an keiner Stelle in die Tiefe des In- 
strumentes geführt. Die Überführung des 
Papierstreifens von der Vorratsrolle auf den 


gekrümmten Tisch macht keinerlei Schwierig- 


keiten. Von dem Tisch läuft der Papierstreifen 
entweder durch einen Schlitz zwischen Ge- 
häuse und Deckel nach unten frei ab. oder er 
wird vom Uhrwerk selbst wieder auf eine Rolle 
gewickelt. 

Das vor dem Zylinderseginent liegende 
Bogenstück, welches die Papierauflage an der 
Schreibstelle sichert (s. Abb. 31, 32 und 33) ist 
an einem Arm um die mathematische Achse 
des Zylindersegnients drehbar gelagert. Auf 
ihm sind sämtliche vor dem Papierstreifen 
befindlichen Teile (Skala usw.) befestigt. Be- 
wegt man dieses Bogenstück an einem kleinen 
Handgriff zur Seite, so wird der Zeiger gleich- 
zeitig mitgenommnen und der Papierstreifen 
vollständig freigelegt. Dies veranschaulicht 
Abb. 33 an einem Instrument für versenkten 


Einbau in die Schalttafel. Rechts ist das In- 
strument im Betrieb dargestellt und links 
fertig zur Abnahme des Begintiierpari 
Die Papiererneuerung ist also die denkbar ein- 
fachste, da der Streifen nirgends durch cinen 
Sehlitz oder dergl. gezogen wird. Auch ist es 
möglich, halb beschriebene Streifen abzuneh- 
men, ohne sie zu zerreißen. 


Uhrwerk. 
l Ein wichtiger Bestandteil eines Registrier- 
instrumentes ist das Uhrwerk. Auf seine sorg- 
fältige Durchbildung wurde großer Wert xe- 
legt. Es ist sehr kräftig gehalten und besitzt 


Abb. 34. Registrierinstrument zum Aufbau 
auf die Schalttafel. 


bei normaler Papiergeschwindisrkeit bis zu 
60 mm/Std eine Gaugdauer von einem Monat. 
Der Papiertransport erfolgt dureh Stiftenräder, 
die in die Doppellochreihe des Registrier- 
papiers eingreifen. Diese Stiftenräder sind 
mit ihrer Welle direkt in den Platinen des hinter 
dem Zylindersegment befindlichen Uhrwerks 


Abb. 32. Registrierinstrument zum versenkten Einbau in die Schalttafel, rechts im Betrieb, die 
links fertig zur Abnahme des Registrierpapiers. tung. 


gelagert. 


l Sie treten durch Aussparungen un- 
mittelbar unter der Aufzeichenstelle in dio 


Mantelfläche des Zylindersegmentes ein und 
passen sich dieser durch ihr Profil an. 
Maßnahme zewährleistet eine sehr sichere 
und glatte Führung des Papiers über die Auf- 
zeichenstelle. Die Stiftenradwelle ist mit dem 


Diese 


Getriebe des Uhrwerks durch ein außenliegen- 


des Räderpaar gekuppelt, das leicht abgenon:- 


men und zur Änderung der Papiergeschwindig- 
k it gegen ein solches von anderem Über- 
setzungsverhältnis ausgetauscht werden kann. 
Die Papiergeschwindigkeit kann für besondere 
Zwecke bis zu 10 mım/Sek gesteigert werden. 

Die Befestigung des Uhrwerks ist derart, 
daß es leicht herausgenommen werden kann, 
ohne das Instrument außer Betrieb zu setzen. 
Dies ermöglicht z. B. ein Registrierinstrument, 
das verschiedenen Zwecken dienen soll, mit 
zwei Uhrwerken verschiedener Geschwindig- 
keiten zu versehen, die abwechselnd eingesetzt 


Abb. 33. Schnitt durch 
Schreibeinrich- 


werden können. Selbstverständlich können 
auch bei diesen Registrierinstrumenten meh- 
rere Greschwindigkeiten durch Hebelumschal- 
tung in einem Uhrwerk vereinigt werden. 


Schreibeinrichtung. 


Die Abb. 33 zeigt einen Schnitt durch die 
Schreibeinrichtung. Über dem bereits er- 
wähnten Bogenstück B bewegt sich der Zeiger 
mit seiner Lanzette M, die vor der Skala S 
schwingt. In die Gabel H des Zeigers wird 
auf Metallschneiden die Schreibfeder K ge- 
setzt, die aus einer Kapillarglasröhre gebogen 
ist. Ihr oberes Ende taucht in einen abnehın- 


Abb. 35. Wegistrierinstrument in Holzgehäuse 


für Laboratoriumszweeke. 


baren Trog T ein, der sich rinnenförmnig der 
Balın des Zeigers anpaßt. Durch die Kapillar- 
wirkung der (GHlasröhre wird, wie bei dem 
syphon recorder von Thompson. die Tinte 
nach der feinausgrezogenen Spitze gesaugt. 
Die Gewichtsverteilung dieser Glasfeder ist so 
gewählt, daß sie leicht aber sicher am Papier 
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anliegt, auch wenn der Zeiger eine rasche Be- 
wegung ausführt. Um die Zerbrechlichkeit des 
feinen Glasröhrchens herabzumindern, wird es 
mit einem Kupferüberzug versehen, der die 
Schreibfeder batriovetanig erhält, auch wenn die 
Glasröhre im Innern zerbrochen ist. 

Diese Sehreibeinrichtung liefert mit großer 
Sicherheit eine scharf gezeichnete Kurve und 
hat den Vorteil, daß sie einen sehr großen Vor- 
rat der schwer verdunstenden Tinte aufzu- 
nehmen imstande ist, der, ohne durch sein 
(Gewicht die Zeigereinstellung zu beeinflussen, 
hei normalem Betrieb mindestens einen Monat 
ausreicht. Außerdem lassen sich die Glasfedern 
sehr viel billiger herstellen wie die Metallfedern. 
Selbstverständlich können für besondereZwecke 
auch Metallschreibfedern mit einem kleinen 
Fassungsvermögen an Tinte in die Gabel H 
des Zeixers gesetzt werden. 


Ausführung»formen. 


Um die Instrumente auch in der äußeren 
Form den Bedürfnissen der Praxis anzupassen, 
werden sie in drei verschiedenen Gehäusen 


ausgeführt. 


1. In einem Eisenblechgehäuse nach Abb. 
34 zum Aufbau auf die Schaltwand 
oder Schalttafel; 

3. zum vewsenkten Einbau in die Schalt- 
tafel mit Frontrahmen und großer Türe 
nach Abb. 3’, wozu sich diese Registrier- 
instrumente besonders gut eignen; 


3. für Laboratoriumszwecke in Holz- 
gehäuse mit Tragriemen nach Abb. 36. 


Das Aufbauinstrument wird für trans- 
portable Verwendung auch in einem soliden 
llolzkoffer verpackt ausgeführt. 


Die Meßinstrumente. 


Die Meßinstrumente, welche in die be- 
schriebenen Registrierapparate eingebaut wer- 
den, unterscheiden sich von den üblichen 
jeigerinstrumenten vor allem durch ihre grö- 
Bere Kraft, die so bemessen ist, daß der Einfluß 
der Federreibung auf die Zeigereinstellung ver- 
schwindend klein wird. Sowohl Feder- wie 
Lagerreibung sind bei diesen Instrumenten 
mit den leichten Glasfedern und den senkrecht 
stehenden Achsen außerordentlich gering. Durch 
zünstige elektrische und mechanische Anord- 
nung ist es gelungen, bei großer Einstellkraft 
den Energieverbrauch der Meßinstrumente in 
den Grenzen zu halten, die heute durch die 


«ebräuchlichen Meßwiderstände und Meß- 
transformatoren gegeben sind. 
Alle Meßinstrumente haben denselben 


Zeiger mit einem Hakenfortsatz, der mit dem 
als Dämpferscheibe dienenden (tegengewicht 
aus einem Stück hergestellt ist. Durch die 
eigenartige Form und durch eiugedrückte 
Rippen besitzt dieser Aluminiumzeiger bei sehr 
kleinem Gewicht große Festigkeit. Zudem ist 
der nach außen tretende Fortsatz des Zeiger 
in der beschriebenen Weise (s. a. Abb. 33 
zwischen dem Bogenstück B und dem Tinten- 
troge T) vollständig geschützt gelagert. Die 
Dämpferscheibe schwingt in bekannter Weise 
durch das Interferrikum eines permänenten 
Magneten. Mit dieser sehr wirksamen Dämp- 
fung läßt sich leicht eine aperiodische Ein- 
stellung bei einer Schwingungsdauer fürs Auge 
von I bis 2 Sekunden erreichen. Letztere kann 
für besondere Verwendungszwecke noch we- 
sentlich verkürzt oder verlängert werden. 
‚ Die Zuleitungen treten nahe dem oberen 
Rande durch die Grundplatte und können ent. 
weder mit Bolzen daei die Sehalttafel oder 
mit Laschen an deren Vorderseite geführt 
werden, je nachdem der Anschluß von hinten 
oder von vorn erfolgen soll. Die Isolation der 
stromführenden Teile ist derart. daB bei Span- 
nungen bis zu 600 V das Gehäuse und damit, 
alle zugänglichen Teile geerdet werden können. 
Bei der Beschreibung der in die Registrier- 
apparate eingebauten verschiedenen Meßinstru- 
monte soll mit den elektromagnetischen 
Volt. und Amperemetern begonnen wer- 
den. Hier kann die erforderliche große Kraft 
nieht einfach durch Vergrößerung des bei den 
heigerinstrumenten üblichen MeBgeräter er- 
reicht werden, da sonst unliebsame Begleit- 
erscheinungen auftreten, z. B. große Remanenz 
hei Gleichstrom, klirrendes Geräusch bei 
Wechselstrom, großer seitlicher Lagerdruck im 
Endausschlag u. a. m. Um diese Erscheinun- 
en zu vermeiden. wurde die in Abb. 36 dar- 
gestellte Ausführungsform gewählt, die in 
Jeder Beziehung symmetrisch zu der senkrecht 
stehenden Drehachse ist. 
ie keilförmige feste Kisenstücke M, 
ind M, stoßen in bekannter Weise zwei be- 
nur che Eisenstücke B, uud DB, ab, sobald sie 
“ d ie Spule 5 gleichmäßig magnetisiert 
erden. Dabei heben sich die ziemlich großen 
radialen Kraftkomponenten in ihrer Wirkung 
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auf die Drehachse auf. Der Spulenkörper ist 
aus Eisenscheiben E hergestellt, wodurch der 
magnetische Widerstand der Spule wesentlich 
uoe und an Amperewindungen gespart 
wird. 


Abb., 36. Elektromagnetisches Ampere- bzw. Voltmeter. 


Die Drehspulinstrumente nach De- 
prez-d’Arsonval für Gleichstrom eignen sich 
ganz besonders gut für Registrierzwecke, da 
sie leicht mit großem Drehmoment herzu- 
stellen sind. Dabei ist ihr Eigenverbrauch 
sehr gering, so daß sie als Ampereineter an die 
Nebenschlüsse der Zeigerinstrumente ange- 
schlossen werden können. Sie lassen sich zur 
Registrierung rasch verlaufender Vorgänge ınit 
sehr kurzer Einstellungsdauer ausführen. Das 
in Abb. 37 wiedergegebene Diagramm zeigt den 
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Abb. 37. Stromdiagramm eines kleinen Aufzugsmotors. 


Stromverbrauch eines kleinen Aufzugsmotorn. 
Die Papiergeschwindigkeit betrug bei dieser 
Aufnahme 1 mm/Sek. 

Die registrierenden Hitzdrahtinstru- 
mente haben bei verhältnismäßig kurzer Ein- 
stellungsdauer eine sehr sichere Einstellung des 
Nullpunktes. Das llitzdrahtsystein ist für Re- 
kistrierzwecke insofern sehr geeignet, als ein ein- 
ziges Instrument bei seiner Unabhängigkeit von 
Stromart, Kurvenform und Periodenzahlfür sehr 
verschiedene Zwecke verwendet werden kann. 
was bei Registrierinstrumenten ınit den größe- 
ren Anschaffungskosten mehr in die Wagschale 
fällt als bei Zeigerinstrumenten. 

Gegen die immer geschlossenen Zeiger- 
instrumente sind die registrierenden llitzdraht- 
instrumente insofern etwas im Nachteil, als der 
Zeiger zur Bedienung der Schreibeinrichtuug 
zugänglich gemacht werden muß. Wird nun 
der Zeiger statt durch die Stromwärme von 


Hand über die Skala geführt, so werden die 
kalten Meßdrähte überspannt, wenn nicht 
gar zerrissen. Um dieser Möglichkeit einer Be- 
schädigung zu begegnen, ist zwischen das Meß- 
drahtsysteın und den Zeiger, wie aus Abb. 38 


Abb. 38. Hitzdraht-Ampere- bzw. Voltmeter. 


ersichtlich, eine federnde Kupplung eingeschal- 
tet, die zwar die richtige Lage des Zeigers zu 
den Meßdrähten durch Anschlag A und Stift S 
sichert, wird aber vom Zeiger Z aus eine Ver- 
drehung vorgenommen, so dreht sich die Achse 
D in der Hohlachse J/ und die Meßdrähte wer- 
den durch die Feder F nur ganz leicht gespannt. 
Läßt man den Zeiger wieder los, so legt sich 
durch die Kraft der Feder I" der Anschlag- 
stift S wieder an den Hebel A. 

Die Meßsysteme der registrierenden 
Ferrarisinstrumente entsprechen genau 
denjenigen derSchalttafel-Ferrarisinstrumente‘) 
von Hartmann & Braun A.-G. und unter- 
scheiden sich gegen diese nur durch ein wesent- 
lich größeres Drehmoment. Sie werden sowohl 
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Abb. 39. Dreifaches Ferraris-Wattwmeter für Drehstrom 
mit 4 (ungleich) belasteten Leitern. 


als Volt- und Amperemeter wie auch als Watt- 
meter ausgeführt. Die Ferraris-Voltimeter 
lassen sich besonders gut mit stark unterdrück - 
ter Skala ausfülıren, so daß die Breite des 
Papierstreifena auch beim Voltmeter ausge- 
nutzt wird. Zus Registrierung der Leistung 
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Abb. 40. Elektrodynamisehes Doppelwattmeter. 


werden sowohl einfache Wattmeter für Ein- 
phasenstrom und Drehstrom mit gleiehbelaste- 
ten Phasen, als auch Do für 
Drehstrom mit ungleieh belasteten Phasen 
1) Vgl.Görner. „Neue Ferraris-Meßgeräte’der Firma 
Hartmann & Braun A.-G. Helios“ 1911, Nr. 20. 
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hergestellt. Neu ist ein dreifaches Ferraris- 
Wattmeter, das zur Messung der Leistung in 
Drehstromanlagen mit vier balieb’g belasteten 
Leitern dient (vergl Abb. 3,). Obwohl sich 
dieses Instrument ziemlich hoch aufbaut, findet 
es dennoch in dem normalen Gehäuse Platz. 

Die registrierenden elektrodynami- 
schen Wattmeter sind neben den Ferraris- 
Wattmetern hauptsächlich für Gleichstrom- 
messungen bestimmt. Da sie jedoch innerhalb 
der technischen Periodenzahlen auch bei 
Wechselstrom richtig zeigen, eignen sie sich 
ebenso für Wechselstrommessungen und sind 
dem Ferrarisinstrument dort überlegen, wo 
bei sehr verschiedenen Frequenzen gemessen 
werden soll. 

Abb. 40 zeigt das elektrodynamische Watt- 
meter im Schnitt. Es kennzeichnet sich vor 
allem dadurch, daß sich die feste Spule inner- 
halb der beweglichen Spule befindet. Diese 
Maßnahme ermöglicht eine sehr gedrungene 
Bauart, so daß zwei Wattmeter übereinander 
(zur Messung von Dreileiter-Gleich-. oder 
Wechselstrom und Drehstrom mit ungleich be- 
lasteten Phasen) in dem normalen Instrument- 
gehäuse Platz finden, wie Abb. 41 zeigt. Da die 


Abb. 41. Registrierendes elektrodynamisches Doppolwatt- 
meter. (Gehäuse und Registriereinrichtung abgenommen.) 


als Stromspule dienende feste Spule sehr klein 
ist, hat sie einen geringen Widerstand und wird 
für Gleichstrommessungen mit einem tempe- 
raturunabhängigen Vorschaltwiderstand an 
normale Nebenschlüsse gelegt. Die bewegliche 
SpuleistderZuleitungen wegen Spannungsspule. 
Beide Spulen, feste und bewegliche, befinden 
sich in einem Eisenzylinder, der aus Blechen 
zusammengesetzt ist und als magnetischer 
Schutzmantel dient. Er macht das Instrument 
von fremden Feldern und den umliegenden 
Konstruktionsteilen unabhängig und ermög- 
licht, zwei Wattmeter nahe zusammenzubauen, 
ohne gegenseitige Bseinflussung. Gleichzeitig 
vermindert der Zylinder auch den magne» 
tischen Widerstand der Spulen, ist aber so 
bemessen, daß weder bei Gleichstrom durch 
Remanenz noch bei Wechselstrom durch Hyste- 
rese ein Fehler auftritt. Die Skalenteilun 
dieser elektrodynamischen Wattmeter ist voll- 
ständig gleichmäßig; sie zeigen selbstverständ- 
lich bei beliebigen Spannungs- oder Strom- 
änderungen richtig. 
Sowohl die Ferraris-Wattmeter wie die 
elektrodynamischen Wattmeter können nach 
der Methode von Arnd!) zur Messung der sog. 
komplexen Belastung als Voltamperemeter 
oder gleichzeitig als Wattmeter und Volt- 
amperemeter ausgebildet und direkt mit einer 
Kilovoltampere-Skala versehen werden. Die 
Methode von Arnd besteht im wesentlichen 
darin, daß das Spannungsfeld des Wattmeters 
künstlich um einen Winkel y verschoben wird, 
so daß das Instrument nicht mehr E.J cos 
mißt (E Betriebsspannung, J Betriebsstrom, 
q Phasenwinkel zwischen beiden), sondern 


E.J cos (p-%) 


Wird der Winkel y = ọ gemacht, so entspricht 
die Angabe des Instrumentes 


E.J, 


d. h. der scheinbaren Leistuug in Voltampere. 
Dabei müßte bei variablemg auch y variabel 
sein. Arud weist in dem erwähnten Aufsatz 


1) Siche „L’ Elettricista“ 1910. S. 241 u. 249 fl. 
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nach, wie man auch bei variablem ọ mit einem 
konstanten, richtig gewählten Winkel y in 
weiten Grenzen bar richtig messen kann. 
Die Bestimmung dieser „scheinbaren Belastung“ 
ist dort von Wichtigkeit, wo dem Elektrizitäts- 
werk durch den schlechten Leistungsfaktor 
eines Verbrauchers Kosten entstehen. Das 
registrierende Voltamperemeter ist z. B. bei der 
Festlegung des Tarıfes für cinen entfernt 
liegenden Großabnehmer ein sehr nützliches 
Instrument. Diese Voltamperemeter können 
außerdem als zweiten Meßbereich eine Watt- 
eichu erhalten. Sie gestatten dann als 
Watt-Voltamperemeter eine Bestimmung des 
CO8 peon zwei Messungen. 

'āhrend man sich früher damit begnügte, 
Strom, Spannung und Leistung einer Anlage 
dauernd zu überwachen, hat ınan heute er- 
kannt, daß auch eine stāndige Kontrolle des 
Leistungsfaktors und der Frequenz durch direkt 
zeigende Registrierinstrumente recht wohl 
lohnt. Auch diese Instrumente werden in der 
neuen Form als Registrierapparate ausgeführt. 


Abb. 42. Elektrodynamischer Phasen- bzw. Freyquenzuicsser 
für kontinuierliche Registrierung mit Tinte und Feder, 


Die Abb. 42 zeigt die schematische Dar- 
stellung eines registrierenden Phasen- 
messers nach dem bekannten Prinzip der 
rekreuzten Spulen!). Durch Verwendung von 
E isen und entsprechender Bemessung der Spu- 
len wurde eine große Einstellkraft erreicht, 
die auch bei stark gesunkenem Netzstrom noch 
genügt, um die Schreibfeder sicher einzu- 
stellen. Die Angaben des Instruments sind 
in sehr weiten Grenzen von Strom- und Span- 
nungsschwankungen unabhängig. Der An- 
schluß an das Netz erfolgt, genau wie bei einem 
Wattmeter, meist unter Verwendung von 
Meßtransformatoren. 

Der registrierende Frequenzmesser 
ist ebenfalls ein Instrument mit zwei gekreuzten 
Spulen, und seine mechanische Anordnung ist 
mit kleinen Abänderungen dieselbe wie die des 
Phasenmessers in Abb. 42. Die Schaltung ist 
in Abb. 43 dargestellt. Der Frequenzmesser 


K K 


Abb. 48. Schaltungsschema des registrierenden 
Frequenzmessers. 


wird wie ein Voltmeter mit deu Klemmen K 
an die Netzspannung gelegt. Der von der 
Frequenz abhängige Zeigerausschlag wird durch 
die Differenzwirkung eines induktiven und 
eines kapazitiven Stromkreises hervorgerufen. 
Die gekreuzten Spulen s, und s,, die unter sich 
riechenisch fest verbunden auf der Drehachse 
angeordnet sind, bewegen sich ohne mecha- 
nische Richtkraft in dem inhomogenen Felde 
der feststehenden Spulen S. Der induktive 
Stromkreis wird durch die Spulen S, s, und die 
zusätzliche Drosselspule L gebildet. Dabei ist. 
das Feld der Spule s, in Phase mit dem der 
Spulen S 

Das Drehmoment der Spule sı ist somit für 
eine bestimmte Stellung dem Quadrat des im 
induktiven Kreise fließenden Stromes pro- 


1) Siehe Bruger Physikalische Zeitschrift“ Leipzig 
1903. S. 881 fl i 


23. Januar 1918. 
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aa Der kapazitive Stromkreis wird über 
ie Spule sə durch den Kondensator C gebildet. 
Das Feld der Spule s ist also etwa um 1800 
gegen das der festen Spulen S verschoben, und 
r Drehmoment ist für eine bestimmte Stellung 
etwa proportional dem Produkt der beiden 
Ströme in L und C. Der Strom im induktiven 
Kreise sei ?, der im kapazitiven j, D, und D.» 
die Drehinomente der Spulen s, und s3, N die 
Frequenz und Æ die an KK gelegte Spannung. 
Dann ist unter Vernachlässigung der Ohmschen 
Widerstände für eine bestimmte Stellung 
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wo mundn Konstanten bedeuten. Für die be- 
stimmte Stellung ist 


D, D.. 
denn die beiden Spulen s, und s, halten sich 


das Gleichgewicht. Setzt man Gl. (1) und (2) 
in (3), so erhält man 


Er 
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Yan sieht hieraus, daß die Gleichgewichtslage 
von der pannie E unabhängig wırd, aller- 
dings nur unter Vernachlässigung der Ohm- 
schen Widerstände, die jedoch gegen die 
kapazitiven und induktiven Widerstände der 
beiden Stronikreise klein sind. 

Die Buchstaben m und n der Gl. (1) und (2) 
waren nur für die betrachtete bestimmte 
Stellung der Spulen 8, und s, Konstante, da 
das feste Feld inhoinogen ist. Sie enthalten 
also noch eine Funktion des Ausschlagwinkels a. 
Man muß daher für eine beliebige Gleichge- 
wichtslage den Koeffizienten in G1. (4) schrei- 
ben 


er 


wo nun p eine Konstante für alle Ausschlag- 
winkel æ bedeutet. Setzt man Gl. (5) in (4). 
so erhält man | 

N: a p Š I («) 


und bei geeigneter Gestaltung des inhomogenen 
festen Feldes ist es möglich, den Winkel- 
ausschlag a des Zeigers der Periodenzahl direkt 
proportional zu machen. 

Die Wiedergabe der ausführlichen mathe- 
matischen Ableitung würde hier zu weit führen. 
Sie hat zur Konstruktion eines registrierenden 
Frequenzmessers geführt, der bei sicherer 
Einstellung in weiten Grenzen von der Span- 
nung unabhängig ist und eine praktisch 

leichmäßig geteilte Skala besitzt. Diese 
kala läßt sich sehr verschieden einrichten. 
Sie kann z. B. für eine mittlere Frequenz von 
50 Per/Sek mit 45 beginnen und mit 55 endigen, 
unter Ausnutzung der ganzen Papierbreite. 
Durch eine andere Gestaltung des Feldes der 
Spulen S kann der Meßbereich auch auf 40 
bis 60 Per/Sek ausgedehnt werden u. a. ın. 
Sowohl die Kondensatoren wie die Drossel- 
spulen finden bei den gebräuchlichsten Fre- 
quenzen im Instrument Platz. 

A. Palm. 


Welttelephonstatistik. 


In der amerikanischen Zeitschrift „Tele- 
phone Engineer“ (v. 12. IX. 1912) wird eine 
in mancher Hinsicht lehrreiche Abhandlung 
über die Entwicklung des Telephonwesens 
bis zum 1. I. 1911 vom Statistischen Bureau der 
American Telephone and Telegraph Co. ver- 
öffentlicht. Besonders interessant und für den 
Anteil Nordamerikas an der Gesamtentwick- 
lung der Telephonie bezeichnend ist die Tat- 
sache, daß an diesem Zeitpunkt die Vereinigten 
Staaten allein 67,4 % der Gesamtzahl von 
Sprechstellen der ganzen Welt besaßen, Europa 
dagegen nur 26,3 %, Kanada 2,5 %, die übrigen 
Länder insgesamt nur 3,8 9%. 

Folgende Tabelle 1 gibt eine Übersicht. 
Aus ihr geht hervor, daß, wie früher, Deutsch- 
land und Großbritannien an der Spitze der 
Fernsprechentwicklung in Europa stehen. 
Deutschland besaß am 1. I. 1911 36 % und 
England 22 % sämtlicher Sprechstellen Euro- 

as. Von den übrigen Ländern hat nur noch 
Frankreich mehr als 200 000, Rußland, Öster- 
reich und Schweden mehr als 100 000 Tele- 
phone. Die Gesamtzahl der Sprechstellen in den 
sechs Staaten Belgien, Norwegen, Dänemark, 
Ungarn, Italien und Niederland ist immer noch 
niedriger als die Zahl der Telephone allein in 
New York. Chicago besitzt mehr SIprechstellen 


ir dir !. 
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98. Januar 1913. 


Tabelle 1. 


Welttelephoustatistik. 


| 


| Anzahl Be- 


Zahl der o d 
Telephono | Zunahme im Jahr 1910 | fa der | der Tele- | völkerung 
am Gesamt- | phonepro | pro 
1. Januar 1911 . summe 100 Ein- | Quadrat- 
Anzahl o/y | wohner meile!) 


Le 


‚Vereinigte Staaten 7 595 983 600 246 8,6 67,4 | 8,1 30 
Kanada 284 373 45 184 18,8 2,5 3,7 4,7 
Europa: _ | | 
Österreich 112 604 16764 17,5 1,0 0,4 | 246 
Belgien. 47 648 4 907 11,5 0,4 i 0,6 | 663 
Bosnien 747 151 ı 25,3 — 0,04 ` 96 
Bulgarien. 2 303 253 12,3 — 0,05 ` 116 
Dänemark 94 531 7095; 81 09 | 35 182 
Finland 30 478 Ä — — 0,3 1,0 21 
Frankreich . 232 743 21 079 9,9 2,0 0,6 190 
Deutschland 1 068 849 100 748 10,4 9,5 1,6 310 
England 648 832 45 235 7,5 58 14 371 
Griechenland . 1 792 290 19,3 — ;, 006 107 
Ungarn 58 506 7 481 14,6 0,5 | 0,2 167 
Italien . 70 139 7 873 12,6 0,6 0,2 , 312 
Luyemburg 3 334 220 7,0 — | 1,3 — 257 
Niederlande. 64 620 6 207 10,6 0,6 | 1,1 . 464 
Norwegen 63 000 5 647 98 : 06 ; 26 19 
Portugal . 6 765 451 7] — | 0.1 155 
Rumänien 15 000 812 5,7 01:02 137 
Rußland . 150 850 20 377 15.6 1,33 | Ol 67 
Serbien 2635 1 075 68,9 — 0] 
Spanien 25 000 196 0,8 0 0,1 
Schweden 187 441 13 386 717 | 3,4 
Schweiz PERE E a: 78 736 4 978 6,7 | 2,1 
Gesamt. 2 966 553 265 225 9,8 0,7 
Südamerika. . 85 744 13 642 18.9 | 0.8 | 0.2 6,5 


92 671 
1016968! 9,9 


339 285 | 
11 271 893 


Die übrigen Länder . 


100,01 0,6 | 30 


Die ganze Welt 


Einwohner auf, also mehr als das Fünffache 
von Europa. 

Eine Sprechstelle entfiel am 1. I. 1911 
in den Vereinigten Staaten auf 12 Einwohner 
gegen 148 Einwohner in Europa. Von den 
europäischen Staaten standen sich Dänemark 
und Schweden in dieser Hinsicht etwa gleich 
(28 und 29 Einwohner auf einen Anschluß), 
in Deutschland und England war das Verhält- 
nis zweimal, in Frankreich sechsmal und in 
Österreich achtmal so groß. Eine zahlenmäßige 
Übersicht über das Verhältnis der Sprechstellen 
zur Einwohnerzahl sowie über die Dichte der 
Besiedelung (Kopfzahl pro Quadratmeile zu 
2 56 qkm) zeigt ebenfalls die Tabelle 1. Be- 
züglien der Verwendung des Fernsprechers 
steht Kanada an zweiter Stelle nach den Ver- 
einigten Staaten. Hinter ihnen sind Däne- 
5 mark und Schweden, die etwa gleich stehen, 
i um mehr als die Hälfte zurück. 

Über die Entwicklung des Fernsprech- 
sl wesens in den großen Städten Europəs und 
der Vereinigten Staaten geben die Atb. 44 und 
die Tabelle 2 Aufschluß. In Tabelle 3 sind die 
Städtein fünf Gruppen unterschieden. Aus den 
Zahlen ergeben sich folgende interessante Tat- 
sachen. Einmal haben die Vereinigten Staaten 
etwa ein Fünftel der Bevölkerung Europas. 
Dann besitzt Europa 21, mal soviel Städte 
mit über 100 000 Einwohnern als die nord- 
»merikanische Union. Drittens weisen in 
Europa 159 Städte 14 ©, der Gesamtbevölke- 
rung und 55% der Gesamtanschlußzahl auf. 
In Nordamerika besitzen 64 Städte 26 %, der 


als ganz Frankreich und Boston mehr als 
Österreich. Die drei skandinavischen König- 
reiche hatten zusammen am 1. I. 1911 rund 
57 000 Telephone weniger als New York allein. 

Abgesehen von einigen Ausnahmen be- 
sonderer Entwicklung haben sich die Verhält- 


.* Städte in den Ver. Staaten. 
Städte in Europa. 
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Abb. 44, 
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nisse während des letzten Jahres nicht ver- 
schoben. 
Der Durchschnitt für Europa am 1. I. 1911 


uns 0,7 Anschlüsse auf 100 Einwohner, in | Gesamtbevölkerung des Landes und 33 % 
len Vereinigten Staaten 8,1, d. h. etwa das | der Gesamtaprech*stellenzahl. Am meisten 
Zwölffache. Südamerika wies an diesem Zeit- | -— ; 


punkt 0,2, Kanada 3,7 Sprechstellen auf 100 1) 1 Quadratmeile = 2,56 ykın. 


Tabelle 2. 


Städte mit über 800 000 Einwohnern. 


Gruppe I 


; Il = "A „ 350 000—800 000 e 

. III = r „200 000—350 000 5 

35 IV = be „ 125 000—200 000 RN 

i V = N „100 000—125 000 jå 
. St. = Vereinigte Staaten von Amerika. 


Telephone pro 
100 Einwohner 


Anzahl der 
Städte 


Bevölkerung Zahl der Telephone 


Gruppe 


| 
V. St. Europa V. St. |Europa 


Europa 


v. St 


l. 10.009 000 | 25292000 | 907823 721381] 90| 28 
Muss 6190000: 15390000 | 634614 358365 | 10.2| 23 
len 3 656.000 ! 11212000 | 488716 341543 | 13.3 | 3.0 
ls 2401000 | 7224000 | 251332! 157630 | 10,5| 2,2 
EEP: 1969 500 | 2814000 | 213 254 67 389 | 10,8 | 2.4 

Gesamt... | 64 | 159 | 24225500 | 61932 000 | 2495 739 | 1 646 308 | 10,3 | 2,6 
Das ganze Land | — | — 93 104 000 437 861 000 | 7 595938 2 966 553 | 8,1] 0,7 
Stadt/ganzes 

and — = 26 2o 118, BE 339, ge 
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in die Augen springt jedoch die Tatsache, daß 
in Europa in den betreffenden Städten im 
Durchschnitt 2,6, in Amerika 10,3 Anschlüsse 
auf 100 Einwohner entfallen; daß weiterhin 
die 159 europäischen Städte 260 % der Be- 
völkerung der 64 nordamerikanischen Städte, 
degegen nur 66 °, der Sprechstellenzahl dieser 
Städte in den Vereinigten Staaten rufweisen. 

In Gruppe III (Abb. 44 und T.belle 2 
(200 000 bis 350 000 Einw.) finden wir, da 
die 43 hierher gehörigen europäischen Städte 
zusammen noch nicht ein Viertel soviel 
Anschlüsse auf 100 Einwohner haben wie 
die vierzehn amerikanirchen Städte Aus 
der graphischen Darstellung (Abb. 44) geht 
hervor, daß Europa nur eine Großstadt 
mit wirklich intensiver Telephonbenutzung auf- 
weist. Es ist dies Stockholm, das auf 100 Ein- 
wohner 19,9 Telephone besitzt. In Europa gibt 
es nur 13 Städte mit mehr als 100 000 Ein- 
wohnern, die fünf und mehr Anschlüsse auf 
100 Einwohner aufweisen; bei der Mehrzahl 
sind es nur 1 bis 3 Sprechstellen, bei 25 weniger 
als eine. Zudem gibt es in Europa drei große 
Städte ohne Telephon, d. s. Konstantinopel, 
Adrianopel und Saloniki (1. I. 1911). 

Die nächste Tabelle (3) zeigt die Ent- 
wicklung der Fernsprechnetze in neun großen 
europäischen und fünf amerikanischen Städten 
in 16 Jahren. Abb. 45 und Tab, 3 geben einen 
Vergleich der Entwicklung zwischen fünf euro- 
päischen und fünf amerikanischen Städten. 
Außer Stockholm hat sich keine der euro- 
päischen Städte in bezug auf das Telephon- 
wesen so entwickelt wie New York; dagegen- 
übertrifft die Stadt mit stärkstem Fern- 
sprechbetrieb, Los Angeles in Kalifornien, 
Stockkolm immer noch um 4,1 Anschlüsse 
auf 100 Einwohner. Weder London, Paris und 
Wien noch St. Petersburg besitzen drei Sprech- 
stellen auf 100 Einwohner (1. I. 1911). Berlin 
und Hamburg wiesen 5,3 bzw. 4,7, Christiania 
und Kopenhagen 6,9 bzw. 7,0, also nahezu 
dasselbe auf. Am 1. I. 1911 besaßen Berlin, 
London und Paris zusammen 403 500 An- 
schlüsse gegen 402 000 allein in New York. 


Tabelle 3. Anzahl der Sprechstellen 


auf 100 Einwohner. 


| 
Europa. | 
Stockholm . 
Kopenhagen . 
Christiania 
Berlin .... 
Hamburg-Alton» 
London . ; 
Paris 
Wien . .... 
St. Petersburg . 


Verein. Staaten. | | 


Los Angeles . . . | 2,0 
Chicago . .. . |0,8 
Boston ..... 1,0 
0,3 
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Philadelphia . 
New York . ..10% 


1,Jan, 

1895 ha 

1900 jan 

1906 PPAP: 

1910 (hie 

1911 ES, IOI hA Fr I] 


London und NewYork 


= 
| ; ; 
1895 iF ! | Paris und Philadelphia 
1300 dad | 


1905 fi 
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Drahtmeilen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 4. 


Tabelle 4 gibt den Stand der Fernsprech- 


rs 
Leitungsanlag 


in bezug auf die 


lief sich die Gesamtdrahtmeilenzahl 
= 1,6 km) auf etwa 27 000 000; hiervon besaß 
Amerika (V. St.)allein 61,7 %, Europa 32,5 °,, 


Ver. Staaten 


Tabelle 4 


z & 
Zunahme =.8 
1910 238 
om E 

N O 
E . | 283 
Meilen % |= 8 


Länge der 
Am 1. I. 1911 be- 
(1 mile 


Tabelle 7. 


egle na a e e a a E 


Höhe des 
Anlagokapitals 


S 


50 000 000 


23. Januar 


Anlagekapital der Weltfernsprechanlagen. 


1910 


1913. 


Anlagekapital Anlagokapital 
l f auf den Kopf 
auf die ler B 
ES der Bevölkerung 
gesamten ` stelle 2 


Vereinigte Staaten . 956 700 000 61,2 , 126 9,38 10,27 

Kanada 36 700 000 2,4 129 4,33 47,6 

Europa: | 
Österreich . 26 200 000 1,7 233 0,80 0,91 
Belgien . 13 195 000 0,9 277 1,57 1,75 
Bosnien 245 000 — 328 0,07 0,13 
Bulgarien . 400 000 — 174 0,09 0,09 
Dänemark 11 713 000 0,8 124 4,00 4,34 
Finland . 2 246 000 0,2 74 0,69 0,72 
Frankreich 50 000 000 3,2 215 1,27 1,27 
Deutschland 171 304 000 11,0 160 2,59 2,64 
England 134 410 000 8,5 207 2,83 2,98 
Griechenland 200 000 — 112 0,08 0,08 
Ungarn . 12 400 000 0,8 212 0,48 0,59 
Italien 9 600 000 0,6 137 0.28 0,28 
Luxemburg 629 000 — 189 2,37 2,46 
Niederlande . 10 798 000 0,7 167 1,69 1,81 
Norwegen . 6 214 000 0,4 99 2,39 2 59 
Portugal 1 174 000 O.I 174 0,20 0,22 
Rumänien 2 583 000 0,2 172 0,29 0,36 
Rußland 18 950 000 1,1 126 0.14 0,14 
Serbien . 600 000 — 228 0,21 0,20 
Spanien 8 100 000 0,5 324 0,45 0,43 
Schweden è 20 619 000 l,: = 5 
Sch weiz ee dd 16 797 000 l. 

Gesamt . 518 377 000 33 


Alle anderen Länder . 


Die ganze Welt 


Tabelle &. 


1 561 777 000 


100.0 |! 139 a N 


Fernspreeh-Rohceinnahmen im Jahre 1909. 


Kanada 709 708| 102960; 16,9 | 2,6 
Europa: | 
Österreich 31 179, 12,1 1,0 
Belgien 9076 65| 06 
Bosnien 95 7,2 — 
Bulgarien 523 10,0 | - 
Dänemark 29 837 13,2 0,9 
Finnland 6 982| 10,0 | 0,5 
Frankreich . 93 527, 12,7 3,0 
Deutschland 329 027| 10,2 | 13.2 
England ! 91420, 4,5] 79 
Griechenland . 1 064, 24,0 — 
Ungarn 22 64! 126 | 08 
Italien . 14 693 10,0 0,6 
Luxemburg . 62 1,7 — 
Niederlande 19082 15,6 | 0,5 
Norwegen 8383) 6,9 | 05 
Portugal . 1358 96 | — 
Rumänien 4175 100| — 
Rußland 13630 7.7 1,0 
Serbien 6783 92|] — 
Spanien 406. 98] — 
Schweden 23 108: 10,4 0,9 
Schweiz . ; 9192 4,5 | 
Gesamt 2, 
Südamerika. 0, 
Die übrigen 
Länder . 2,7 


Insgesamt |26 962 107|2 354 653 100,0 


Kanada 2,6 °. Südamerika 0,5%, und sämt- 
liche übrigen Länder zusammen 2,7 °. Deutsch. 
land, obschon es die größte Anzahl Sprech- 
stellen von sämtlichen europäischen Staaten 
aufweist, hat nur ein Fünftel der Gesamt- 
meilenzahl der Vereinigten Staaten und Eng- 
land sogar nur ein Achtel. 


Anlagekapital im Fernsprochwesen. 


Der gesamte Kapitalaufwand bis zum 
1. I. 1911 wird auf 1561 800 000 $ veran- 
schlagt. Es kommen im Durchschnitt etwa 
139 A) auf den Anschluß. Tabelle 5 gibt 


Tabelle 5. Fern- 


Anlagekapital im 
sprechwesen. 


1. 1. 1911 


"h des Go- 
samıtkapituls 


Kapital 


956 700 000 61.2 


Vereinigte Staaten. 


Kanada 36 700 000 2.4 
Europa e a >18 400 000 33,2 
Die ühriren Lände: 30.000 000 3.2 


Gesamt .....| 1561 800 000 100 


schätzungsweise an, wie sich diese Kapital- 
investierung im großen und ganzen verteilt. 
Das auf den einzelnen Anschluß entfallende 
Anlagekapital zeigt Tabelle 6. Unter der Be- 


Tabelle 6. Anlagekapital, auf einen 
ernsprochanschluß berechnet. 


Vereinigte Staaten . . . S8 126 
Kanada . . 2 2 22000. 129 
Europa aaa. oe lID 
Die übrigen Länder . .. 118 
Die ganze Welt . . . a., 139 


zeichnung die übrigen Länder‘ ist jin- 
begriffen Australien mit Neuseeland mit 
16 456 000 $ (gemeindliche Anlagen), die Union 
von Südafrika mit 4795000 $, Japan mit 
15 223 000 $ und Brasilien zusammen mit 
Chile mit etwa 6 668000 $. Während des 
Jahres 1910 wurden 145 500 000 Sim Telephon- 
geschäft der Welt neu angelegt, so daß die 
Gesamtsumme von 1561 800 000 $ eine Stei- 
gerung von 10 % gegen das Vorjahr einachließt. 


a 15=43M. 


| 7 R | Durch- 
Roheinnahne der Gesamt- je anue Benni Hohe 
ein- ' pro Telephon 
& nahmen & 
Vereinigte Staaten 221 471000 GT-A 20.881 000 32.87 
Kanada 6 752 032 200° I 161.000 31.87 
Europa: 

Österreich. 3 704 990 1,1 584 000 41.15 
Belgien 2 066 740 0,6 152 000 50,75 
Bosnien 11 555 — 1 900 | 21,90 
Bulgarien 65 135 =s 7 000 31,65 
Dänemark 2040 158 0.6 233.000 | 24,45 
Finland. 448 518 — aia 15,95 
Frankreich 8 161 600 2.4 1098 000 | 40,20 
Deutschland 32 330 909 98 3407 000 35,00 
England 23 113 326 7.0 L 858 000 | 39,40 
Griechenland 37 048 — 4.000 26,40 
Ungarn 1850 205 0E 155 000 | 38.85 
allen 2 416 902 0.8 B48 000 | 42,70 
Luxemburg . 62 697 — 6000 , 20,80 
Niederlande 1 731 700 0.5 244.000 | 393.45 
Norwegen I 159 864 0.3 40.000 21,35 
Portugal 240 516 _— 10000; 10,90 
Rumänien 277 947 = 35000 | 22,50 
Rußland 4 756 475 1.4 469 700 | 39,00 
Serbien 38575 = 4000 37,65 
Spanien 831 125 — 3R ODO 35,20 
Schweden 3950 765 1.2 309 000 23.60 
Schweiz De zer 1 996 430 0.6 169 000 27.95 
Gesamt 91 331 189 27.9 | 9 172 600 35.40 

\lle übrigen Länder . 9 163 500 9g = 20,0 

Die ganze Welt . 323 717 721 100,0 == — 


In den Vereinigten Staaten allein betrug die 
Neuinvestierung im Jahre 1910 schätzungsweise 
97 600000 $. d. i. eine beträchtlich höhere 
Zunahme als die Gesamtkosten sämtlicher in 
Betrieb befindlichen YFernsprechanlagen der 
ganzen Welt mit Ausnahme von Europa. Aus 
der Tabelle 7 sind als auffälligstes Moment zu 
erwähnen die hohen Kapitalaufwendungen, 
auf den Anschluß bereehnet, in vielen be- 
deutenden europäischen Staaten, die beispiels- 
weise in Österreich, Belgien, Frankreich. Groß- 
britannien. Ungarn, Spanien und Schweiz 
über 200 $ betragen. Deutschland, England 
und Frankreich haben etwas mehr als zwei 
Drittel des Gesanıtkapitals, das in Europa 
im Telephonwesen investiert ist. angelegt. 
Abgesehen von Deutschland und England 
überschreitet kein europäischer Staat die 
Summe von 100 000 000 8. Die Mehrzahl hat 
sogar weniger als 20000 000 8 investiert. 
Schweden hat nahezu doppelt soviel Kapital 
wie Dänemark aufgewendet, und dieses wieder 
etwa doppelt soviel wie Norwegen. Bezüglich 
der Kapitalanlage auf den Kopf der Be- 
völkerung steht in Europa die Schweiz an 
der Spitze mit 4,46 $, gefolgt von Dänemark 


mit 4,34 $. Deutschland nimmt in dieser Iin- 
richt, obschon es die größte Investierung aller 
europäischen Länder aufweist, erst die fünfte 
Stelle ein. Der Betrag pro Kopf ist in Amerika 
(V. St.) mit 10,27 8 etwa neunmal so groß 
wie der von Europa mit 1,18. Ungarn weist die 
niedrigste Ziffer auf für Kapitalanlage pro 
Kopf in Europa, 0,59 S. Österreich noch nicht 
ganz 1,00 8. 

Ein Vergleich zwieshen Telegraphen- und 
Telephonkapitalanlaxge kann mangels genauer 
Informationen über den ersten Gegenstand 
nur auf Grund der Gesamtmeilenzahl der Jai- 
tungen einschl. Kabel gewonnen werden. Auf 
dieser Basis ergibt sieh eine schätzungsweise 
Kapitalanlage für den Telegraphenbetrieb von 
etwa 700 000 000 S. Die 314 000 Meilen 
Unterseekabel (1. I. 1911) repräsentieren einen 

eschätzten Wert von 350 000 000 8; demnach 
ann die Gesamtinvestierung der Welt am 
1. I. 1911 zu 1050 000 000 $ angenommen 
werden, Die entsprechende Summe für da= 
Telephonwesen beträgt, wie bereits bemerkt. 
1 561 777 000 $. 

Über die Roheinnahmen aus dem Fern- 
sprechbetrieb gibt Tabelle 8 Aufschluß (die 
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Zen 
aben der europäischen Länder sind offiziell). 
Die Gesamteinnahmen der ganzen Welt für 
das Jahr 1909 können mit rund 329 000 000 $ 
veranschlagt werden. Hiervon entfallen auf 
die Vereinigten Staaten 221 471 000 $, gleich 
6,74 %, auf Kanada 6750000 $, gleich 2 %, 
auf Europa 91 331 000, gleich 27,8%, und auf 
alle anderen Länder 9163000, gleich 2,8 %. 
Die Tabelle zeigt die Roheinnahmen der ver- 
schiedenen europäischen Länder. An der Spitze 
steht hier das Deutsche Reich mit 32 330 900 $. 
Die durchschnittliche Einnahme auf den An- 

schluß beträgt für Europa 35,40 $. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 
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Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die magnetischen Eigensehaften des Gußeisens 
vom Standpunkt des Elektromaschinenbauers. 


Die fortschreitende Entwicklung im Bau 
elektrischer Maschinen und Transformatoren 
hat eine immer größere Ausnutzung der magne- 
tischen und elektrischen Eigenschaften des zur 
Fabrikation benutzten Eisens mit sich gebracht. 
Es wird aus diesem Grunde in den Kreisen der 
Elektromaschinenbauer immer mehr Wert 
auf Verwendung eines Eisens von nur guten 
y und elektrischen Eigenschaften 
gelegt. 
= Am 29. XI. 1912 sprach Ing. Goltze 
in der Berliner Gruppe des Vereins Deut- 
scher Gießereifachleute über die magne- 
tischen und elektrischen Eigenschaften des 
Eisens und zeigte an Hand einer Anzahl von 
Liehtbildern und Kurven, die in den Labora- 
torien der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin, aufgenommen waren, wie diese 
Eigenschaften des Eisens von der mechanischen 
Vorbehandlung und der chemischen Zusammen- 
setzung beeinflußt werden. 

Der Vortragende wies zunächst darauf hin, 
daß heute bereits fast jede elektrische Ma- 
schinen bauende Firma im Besitz geeigneter 
Laboratorien ist, in denen die elektrischen und 
magnetischen Eigenschaften des zu verwenden- 
un Eisens vor der Verarbeitung einer gründ- 
ichen Prüfung unterzogen werden. 

Sen ‚Gießereien, fehlen dagegen noclı 
Kr tenteils die geeigneten Hilfsmittel zur 
I dieser Eigenschaften des Eisens. Um 
men trotzdem die Möglichkeit zu geben, 
german beurteilen zu können, ob das 
Da ona gute oder schlechte Eigenschaften 
esitzt, hat der Vortragende die oben erwähn- 
ten Untersuchungen durchgeführt. 
à Der Vortrag, der in der Gießerei-Zeitung, 
fach! Organ des Vereins Deutscher Gießerei- 
schleute, veröffentlicht wird, behandelt im 
She Abschnitt das Wesen der magnetischen 
dl ektrischen Eigenschaften des Eisens und 
en Frage kommenden Meßmethoden. 
i ka zweite Abschnitt beschäftigt sich mit 
ey usammenhang zwischen den magneti- 
= en und elektrischen Eigenschaften und 
Dr mechanischen Vorbehandlung resp. der 
chemischen Zusammensetzung. Es ergibt sich 
de Ds im wesentlichen, daß durch (lühen 
i i meabilitat des Eisens verbessert. durch 
ve A dagegen verschlechtert wird. Eine 
i : echterung der magnetischen Eigen- 
ira : kann auch durch sogenannte Alterung 
e F : a Die mechanische Bearbeitung wirkt 
an nachteilig auf diere Eigenschaften 

isens ein. 

Wird das Eisen einer raschen Wechsel- 
en ong, ‚ausgesetzt, so legiert man 
wir e mit Silicium, um die Hysterese- und 
DE elstromverluste zu verkleinern. Auf die 
dena übt das Silicium, wie alle freni- 
a eimengungen, einen ungünstigen Einfluß 


‚ Das Mangan, das dem Eisen als Festig- 
keitsbildner zugesetzt wird, verkleinert die 
aeaDlliea und vergrößert die Hysterese- 
Bun ‚Dasselbe soll daher nur soweit vor- 
ar a sein, als dies zur Erreichung einer be- 

2 en Festigkeit absolut notwendig ist. 
i eimi Grauguß soll der gesamte Kohlen- 
ine 8° alt ınöglichst gering sein. Besonders 
k arauf zu achten, daß wenig gebundener 

ohlenstoff vorhanden ist. 

. Mangan muß im Grauguß ebenfalls ver- 
mieden werden. 

a ir Einfluß von Phosphor und Schwefel 
: e magnetischen Eigenschaften war nicht 
u erkennen, 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Praktische Betrachtungen über Druck- 
telegraphie. 


[D. Murray. Journ. of the Inst. of El. Eng. 
Bd. 47, 1911, X. 450.) 


Das wesentlichste Gebiet der Drucktele- 
graphen sind die stark belasteten oberirdischen 
itungen zwischen großen Verkehrszentren. 
Aus finanziellen Gründen muß auf solchen 
Linien möglichst Be Ersparnis an Zeit und 
Arbeit sowie an Kosten für Leitungen und 
Amtseinrichtungen gefordert werden. Diesen 
Anforderungen entsprechen die Drucktele- 
grephen am besten, da sie mehr oder weniger 
eit, Arbeit und Leitungskosten ersparen. ie 
Kosten für Amtseinrichtungen sind allerdings 
erheblich höher als beim Morseappiri und beim 
Klopfer. Dieser Mehraufwand kommt jedoch 
gegenüber den sonstigen Vorzügen der Druck- 
telegraphen nicht in Frage. 
er weiteren Ausbreitung der Drucktele- 
raphen stellen sich aber manche Schwierig- 
eiten entgegen. Bei dem automatischen Senden 
mittels gelochter Streifen, das dem Arbeiten 
mit der Taste erheblich überlegen ist, weil es 
keine Grenze in der Handfertigkeit der Beamten 
findet und eine viel bessere Ausnutzung der 
Leitung gestattet, verzögert sich bäufig die 
Erledigung von Rückfragen und die Übermitt- 
lung von Berichtigungen bei Irrungen oder 
sonstigen Telegrammverstümmelungen, weil für 
gono das Ablaufen des gerade durch den 
ender laufenden Streifens abgewartet werden 
muß. Dadurch können Telegramme unter Um- 
ständen erheblich verzögert werden. Um dies 
zu vermeiden, müssen besondere Vorkehrungen 
etroffen werden. Die ganze Leistun sfähigkeit 
er Drucktelegraphen kann in der Praxis nur 
selten voll ausgenutzt werden, weil bei den 
meistens nur kurzen Telegrammen der Uber- 
setzer, der beim Papringan e den gelochten 
Streifen in Druckschrift übersetzt, nach je 
20 Wörtern (durchschnittliche Länge eines Tele- 
gramms) anhalten muß. Bei langen Preßtele- 
ammen ist die Ausnutzung günstiger. Ferner 
st das in England übliche urückbehalten von 
Telegrammabschriften ein wunder Punkt, da 
die Verwendung von Durchdruckpapier (wie bei 
Morse, Klopfer und Wheatstone) nicht angängig 
ist. Als das beste hat sich noch das nasse 
Kopierverfahren erwiesen. Drucktelegraphen, 
die die Telegramme in Blattform (statt in 
Streifenform) drucken, erfordern auch beson- 
dere, von den sonst ebräuchlichen abweichende 
Formulare. Auch kann für Orts- und Durch- 
gangstelegramme nur ein und dasselbe For- 
mular verwendet werden. Ein wesentliche8 
Hemmnis in der Ausnutzung der Drucktele- 
graphen ist das Nachzählen der Wörter. Die 
sonst erreichbare Ersparnis an Zeit und Arbeit 
wird dadurch wesentlich herabgesetzt. Auch 
bei der Wahl der Typen sind Schwieri keiten 
zu überwinden, da fast jedes Land auber den 
allgemein üblichen Typen noch einige beson- 
dere Buchstaben oder Zeichen fordert. Bisher 
ist es noch nicht gelungen, einen Drucktele- 
graphen zu finden, der für alle Sprachen paßt. 
Code- und Chiffertelegramme bieten weniger 
Schwierigkeiten. Hier kommt es mehr darauf 
an, daß die Stanzbeamten durchaus sicher am 
Locher arbeiten. Schließlich sind noch für solche 
Drucktelegraphen, die die Telegramme in Blatt- 
form drucken, besondere Anordnungen hin- 
sichtlich des Zusammenfaltens der ormulare 
für die Bestellung nötig, da nur die Adresse 
außen sichtbar sein darf. 

Zur Überwindung dieser Schwierigkeiten 
soll das Murraysche Drucktelegraphensystem 
dienen. Es ist zu unterscheiden zwischen dem 
automatischen Murray - Drucktelegraphen und 
dem Murray-Multiplex-Drucktelegraphen. Beide 
drucken die Telegramme in Blattform. 

Das automatische Murray -System arbeitet 
bereits seit einer Reihe von Jahren in England 
und auf dem Kontinent. Es wird als bekannt 
vorausgesetzt. Neuerdings hat Murrav einen 
Übersetzer von besonders hoher Leistung (bis 
2350 Wörter in der Minute) konstruiert. Er er- 
reicht das im wesentlichen durch kurze, nur 
50 mm lange Typenhebel und durch ihre Kreis- 
förmige Anordnung. Die Tastenhebel sind weg- 
gelassen. 

Das Murraysche Multiplexsystem lehnt sich 
an den Baudot-Apparat an. Es besitzt wie dieser 
auf jedem Amte eine Verteilerscheibe, die dem 
Be Rade von Lacour nachgebildet ist. 

ie Bürstenarme des Verteilers werden von 


der Achse des phonischen Rades angetrieben, 


| 


—__ 


das wieder durch eine vibrierende Zunge in 
Rewegung gesetzt wird. Die Bürsten, die in 
einer Sekunde 4 Umdrehungen machen, ver- 
binden die Leitung über die Kontakte der ein- 
zelnen Sektoren der Scheibe nacheinander mit 
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Station A 
Tnktsrhläger- 
alobo 
nienbatterie ~ 
Mahi —> 
Tastatur 


Sektor 
des Verteilers 


Station. B 


Kontaktbürste 
des Verteilers ae a 
'mplangs- 
Vibrator 


5 Magneter 
des Druckers 


Q © 
Sekto | 
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Druckmagnet | | 


Abb. do. Stromlaufschema des Murraysch 
Multiplextelegraphen. 


Limen- 
tyhus 
en 


— Pol der Batterie verbund 
Umdrehung der Bürsten wird also ein 
ein — Stromstoß in die Leitung gesandt. 
Vibrator in B ist so ein estellt, daß 
ihm die Bürsten in B 1 bis 2% schneller laufen 
als die in A. Die Bürste in 
schließlich so weit vor, daß sie den negativen 
Korrektionskontakt erreicht, während die Bürste 
in A noch auf dem + Kontakt stebt. Infolge- 
dessen wird in B über das Relais /? ein Orts- 
stromkreis geschlossen. Der, Kontakt dieses 
Relais wird für einen Augenblick geöftnet, und 
dadurch der Stromkreis, der den Jibrator an- 
treibt, unterbrochen. So wird für einen Augen- 
blick die Vibrationsgeschwindigkeit der Zunge 
und infolgedessen auch die Geschwindigkeit 
des Vertellerarıns aufgehalten. Der Korrek- 
tionsstrom wiederholt seine verzögernde Wir- 
kung viermal in der Sekunde. Dadurch wird 
der Gleichlauf der Bürsten in A und B voll- 
kommen gesichert. 
Statt des Streifensenders kann auch eine 
Schreibmaschine verwendet werden, bei der 
durch Niederdrücken der Tasten sogleich die 
entsprechenden Stromkombinationen in die 
Leitung gesandt werden. Nach den in England 
gemachten Erfahrungen verdient aber das 
Automatische Senden mittels Streifen den Vorzug, 
weil das unerläßliche Takthalten an der Schreib- 
maschinentastatur große Geschicklichkeit des 
gebenden Beamten erfordert. Um die Erledi- 
gung von Anfragen und Berichtigungen zu be- 
schleunigen, wird die Einrichtung so getroffen, 
daß vorübergehend statt des Streifensenders 
ein Schreibmaschineusender eingeschaltet wer- 
den kann. Der Beamte kann dann auf diesen 
sogleich Anfragen beantworten, Berichtigungen 
Ben .. A 
s Empfänger dient ein Drucka ‚at. 
Die Übersetzung des gelochtenu Ea kae 
streifens wie beim automatischen Murray-Apparat 
fällt also fort. Der Druckapparat wird von 
einem '/w PS-Motor angetrieben und muß, um 
sicher zu drucken, stets 20 bis 30 %/, schneller 
laufen als der Verteiler. Der wesentlichste 
Bestandteil des Apparats ist eine Blickensderfer 


Schreibmaschine. Die ankomme 

ibm: p nden Strom- 
kombinationen (5 Stromeinheiten) gehen zu 
5 kleinen Magneten, die 5 Kämme in Bewe ung 


setzen. Sobald diese in die der Stro 
tion entsprechende Stellung a A 


ee A a 
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bracht sind, wird am Verteiler der Druckmagnet 
erregt, dadurch die Druckvorrichtung ausgelöst 
und das entsprechende Zeichen gedruckt. 

Der Druckapparat enthält noch eine Vor- 
richtung, die es ermöglicht, Nachfragen und 
Berichtigungen auf einen JPapierstreifen zu 
drucken, damit diese nicht auf das gerade im 
Druck befindliche Telegramm zu stehen koınmen. 
Sobald vom sendenden Amt ein besonderes 
Zeichen für Berichtigungen usw. eingeht, zieht 
der Beamte von einer kleinen Rolle einen 
Papierstreifen unter die Druckvorrichtung. 
Berichtigungen können so über die zu berichti- 
genden Stellen geklebt werden. 

Im Bedarfsfalle können Durchgangstele- 
gramme auch in Form gelochter Streifen auf- 
rsenommen werden. Diese werden dann als 
Sendestreifen zur Weitergabe der Telegramme 
benutzt. Die Einrichtung ist einfach so ge- 
troffen, daß auf ein besonderes Zeichen des 

«benden Amtes hin durch einen automatischen 

mschalter ein Empfangslocher eingeschaltet 
wird. Zur Kontrolle können die Telegramme 
gleichzeitig auch noch jgedruckt werden. 

Ein Versuchssystem des Murrayschen Multi- 
lex-Drucktelegraphen mit einem Sektor war 
ängereZeit zwischen London und Birmingham im 

Betriebe. Die Ergebnisse waren: Leistung eines 
Lochers in 1 Stunde durchschn. 100 Telegramme, 
des Senders durchschn. 80, in Hauptverkehrs- 
stunden sogar mehr als 100 Telegramme. Vor 
kurzem ist ein solches System zwischen London 
und Manchester in Betrieb genommen worden, 
ck. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Der Resonanztonverstärker mit Zellenschreiber. 


Die Übertragung musikalisch reiner Töne 
ist nicht nur sehr vorteilhaft für subjek- 
tiven Empfang, sondern sie läßt es auch zu, 
elektrische mechanische Resonanz an 
der Empfangsstelle auszunutzen. Dies gibt 
den tönenden Funken eine erheblich ver- 

ößerte Selektionsfähigkeit und Störungs- 
eiheit. weil sich eine elektrische oder eine 
mechanische Resonanz noch hinzufügen läßt 


Abb. 47. Resonanztonverstärker. 


zu der Hochfrequenzresonanz der wenig ge- 
dämpften Senderwirkungen der Löschfunken- 
erregung. Der erste brauchbare Apparat, der 
dieses Prinzip ausnutzt, ist der neue Resonanz- 
tonverstärker von Telefunken. Er umfaßt 
zwei Wirkungen: Einmal die Selektion eines 
bestimmten Tones aus beliebigen Konglome- 
raten von Tönen oder Geräuschen und zweitens 
die Verstärkung nur dieses einen Tones. Seine 
Wirkungsweise ist folgende: Der rythmisch 
ulsierende Detektorstrom geht durch die 
Eochohmigo Wicklung eines Elektromagneten, 
in dessen Felde sich ein leichter Anker mit 
ausgesproohener Eigenschwingung von genau 
der Periode des zu erwartenden Tones be- 
findet. Gegen diesen Resonanzanker liegt ein 
Mikrophonkontakt, welcher in Verbindung mit 
der Wicklung eines zweiten derartigen Elektro- 


magneten und mit einer Lokalbatterie durch 
diesen einen verstärkten pulsierenden Gleich- 
strom von gleichem Rhythmus sendet und einen 
vor diesem zweiten Elektromagneten befestig- 
ten zweiten Resonanzanker zu verstärkten 
a en anregt. Es ist geglückt, die Strom- 
stärke des Detektors von nur 10-7 ja selbst 
10-® Amp durch dreimalige Verstärkung auf 
10-3 Amp zu erhöhen. Hiermit wird dann ein 
lautsprechendes Telephon betätigt. 


ISINDNIINSSN, 
B ‚ar 


Abb. 48. 


Ein solcher Tonverstärker für Schiffs- 
stationen ist in Abb. 47 dargestellt. Die drei 
Resonanzsysteme sitzen an einer gut gofederten 
und gedämpften kardanischen Aufhängung. 
Eine SRU EU DE des Apparates ist fast me 
erforderlich, da die Mikrophonkontakte nicht 
überlastet sind und lange Zeit konstant bleiben. 
Natürlich ist der Tonverstärker nur für den 
einen Ton zu brauchen, auf den er einreguliert 
ist. Das lautsprechende Telephon ist noch 
mit einem akustischen Resonator versehen. 
Die große Energie von 10-? Amp gestattet 
auch die Betätigung eines gewöhnlichen Morse- 
schreibers. Der vom dritten Lautverstärker 
kommende Strom, bei welchem die verstärk- 
ten Impulse dem Mikrophongleichstrom über- 
gelagert sind, wird durch einen Transfor- 
mator geführt und somit ein reiner sekun- 
därer echselstrom erhalten. Dieser wird 
durch einen Detektor gleichgerichtet, und 
der so erhaltene Gleichstrom betreibt ein 
hochempfindliches polarisiertes Relais, durch 
welches der Morsestrom geschlossen wird. 

Die erreichbare Empfindlichkeit des Ton- 
verstärkers kann folgendermaßen angegeben 
werden: 

Bei 100 bis 150 Ohm Primärlautstärke 
wird Schreibempfang, bei 200 bis 300 Ohm 
objektiver Hörempfang und bei jeder auch 
noch so geringen Primärla''tstärke subjektiver 
Hörempfang erzielt. Die T "graphiergeschwin- 
digkeit kann auch bei Morsebenutzung bis 
zum schnellsten, von Hand aus möglichen 
Sendetempo gesteigert werden. Es ist hier zum 
ersten Male ìn die drahtlose Telegraphie ein 
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Spannungsvariator für Öltransformatoren. 


Schreibapparat von gleichzeitig hoher i 
findlichkeit und großer Einfachheit a BS. 
triebssicherheit eingeführt. Die Selektions- 
fähigkeit kann zwar durch Verringerung der 
Dämpfang der Mikrophonkontakte sehr weit 
zxetrieben werden, indessen ist es unzweck- 
mäßig, weil der Tonverstärker keine nach- 
trägliche Variation der Tonhöhe zuläßt und 
daher, falls der Sender einen etwas verschiede- 
nen Ton gibt, die verstärke ıle Wirkung aufhört. 
Seine Hauptaufgabe ist die Verstärkung. Die 
normale Selektionsfähigkeit ist immer noch 
derartig, daB ein Ton von 20 % Dissonanz 
und von gleicher Intensität — wie der zu er- 
wartende Ton — nicht mehr stört bzw. in 
einem zweiten gleichzeitig angeschlossenen 
hierauf gestimmten Lautverstärker störungs- 
frei aufgenommen werden kann. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Spannungsvariator für Öltransformatoren. 


Eine wesentliche Vereinfachung zum Um- 
schalten von Transformatoren für variable 
Spannung stellt die nachstehend beschriebene 
und abgebildete von den Zivilingenieuren 
Keue und Kunder, Berlin, herrührende 
Vorrichtung dar. Wie Abb. 48 zeigt, sind die 
einzelnen Enden der Wicklung an Kontakte b 
reführt, die im Kreis auf einer Platte u 
aus lIsoliermater'al angeordnet sind. Die 
Platte a kann hierbei tief im Ölgehäuse des 
'Transforınators sitzen oder auch auf der 
Durchführung montiert sein (Abb. 49). Eine 
oben und unten geführte Stange d, auf der ein 


Abb. 49. 


Kontaktstück e sitzt, ist entsprechend isoliert 
über den Deckel der Gehäuse geführt. ' 

Zum Zwecke des Umschaltens auf eine 
andere Spannung wird die Stange d mittels 
einer an ihrem oberen Ende angebrachten. 
drehbaren Hebelvorrichtung / hochgeboben, 
um einen durch Stiftführung festgelegten 
Winkel gedreht und sodann mittels des Hebels / 
wieder niedergedrückt. Der Hebel ist ab- 
schraubbar, so daß ein Mißbrauch der Vorrich- 
tung ausgeschlossen ist. Das lästige Heraus- 
heben des '[ransformators aus dem Gehäuse 
oder das Ablassen von Öl zum Zwecke des Um- 
schaltens wird durch obige Einrichtung voll- 
ständig vermieden. 


Beleuchtung und Heizung. 


Wagenbeleuehtung mit Metallfadenlampen. 
[El. Railway Journ., Bd. 40, 1912, S. 485.) 


Nach eingehenden Versuchen kommt die 
Bav State Street Railway, Boston, zu dem 
Ergebnis, daß die Beleuchtung ihrer Wagen 


Abb. 9. Schaltung der Lampen. 
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mit 6 Metallfadenlampen von 60 Watt eine 
bessere ist als mit 21 Kohlenfadenlampen von 
64 Watt. Dabei hat aber die Form und Art 
Jer Lampenglocken großen Anteil an der gleich- 
mäßigen Lichtverteilung, wie Abb. 51 er- 
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Abb. 51. Lichtverteilungskurven. 


kennen läßt. In den Versuchswagen waren 
I2 Lampen mit klaren Holophanglocken in 
‚wei Stromkreisen untergebracht (Abb. 50). 
Es wurden an verschiedenen Stellen, in der 
Längsachre, auf den Quersitzen und auf den 
Führerständen, die Lichtstärken gemessen. 
Die Ergebnisse sind in Form von Schaulinien. 
Abb. 52, aufgetragen und zeigen in der Tat 
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- = 60 Wattlampen mit Glocken. 
x = Orte der Lichtmersung. 
A Beleuchtung in Wagenmitte. 


Sehaulinien: ! B 


eine gute Lichtverteilung bei verhältnismäßir 
großer Flächenbeleuchtung. Die Liehtstärken 
wurden In einem Abstand von 915 mm über 
dem Wagenfußboden gemessen. 

x ie in dem Artikel angeführten Ver- 
gleichswerte mit Kohlenfadenlampen nind 
von geringer Bedeutung. da diese Lampen ohne 
Glocken brannten. RM. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Ausnutzung von Torf für Kraftgewinnung.!) 


[H. V. Pegg. The Electrician, Bd. 69, 1912. 
| S. 750.) 


T a Versuche, den Torf in höherem Maße 
x isher für die Kraftgewinnung auszunutzen. 
Yia wegen der Kosten seiner Aufbereitung 
fol ne Feuerungsanlagen wenig er- 
ne Pegg ist auf Grund dieser Ertani ung 
wa rgegangen, den Torf nicht zu verfeuern, 
ER MM zu vergasen; er verwendet hierzu eine 
R a auranlage ‚ welche mit ungereinig- 

m, luftgetrocknetem Material beschickt wird. 
h ach 1 nandene Wassergehalt, welcher — je 
on 3 Witterungs verhältnissen — zwischen 
seiti Sn 10 % schwankt, und dessen Be- 
= AJA en bisherigen Verfeuerungsversuchen 
Te a chwierigkeit verursachte, wirkte bei der 
w Ei eranlage nichtstörend. Zur Abscheidung 
Wasser e wurde das Gas durch einen mit 
ie al 7 pülten Koksreiniger geführt, wel- 
Hilfsmi kt use et ist; durch dieses 
daß ker a. das Kraftgas soweit gereinigt, 
nal ei , 1 berung der Maschinenventile nur 
-aai wöchentlich erforderlich wird. In einer 
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Abb. 52. Verteilung der Lampen und Flächenbelceuchtung. 


250-pferdigen Versuchsanlage wurden bei einem 
Wassergehalt des Torfes von 18,98 % während 
6 Betriebsstunden im Durchschnitt 1,16 kg 
Torf/PS Std verbraucht. Der abgeschiedene 
Teer betrug 5 Fr des vergasten Torfs. 

Durch die Verwendung des Torfs auf einer 
i wurden folgende Betriebsersparnisre 
erzielt: 


Bisheriger Kohlenverbrauch pro Woche: 


8,5 t Anthrazit und 19 t Kessel- 
kohle zum Gesamtpreis von rd. 620 M 


Torfverbrauch: 


50 t zum Gesamtpreis von . 300 M 
somit weniger . . 320 M 


Bringt man hiervon noch 15 M für Mehr- 
arbeit in Abzug, so verbleibt eine wöchentliche 
Betriebsersparnis von rund 305 M. Die Analyse 
einer Torfprobe hat ungefähr ergeben: Waser 
18,98 %, flüchtige Stoffe 55,17 %, feste Kohle 
24,75 %, Asche 1,10 %. Mylo. 


Verhaltungsmaßregeln zur Verhütung von 
Unglücksfällen bei elektrischen Überland- 
zentralen. 


(Zeitschr. des Bayer. Rev. Ver., Bd. 16, 1912, 
S. 209.) 
Der Bayerische Revisionsverein hat Ver- 


haltungsmaßregeln zur Verhütung von Un- 
ei elektrischen Überlandzentralen nebst 


fällen 
Erläuterungen zum Gebrauch für die Schulen 
aufgestellt, die wir nachstehend abdrucken, 


da sie manchem Elektrizitätswerke vielleicht 

als erwünschte Unterlage dienen könnten: 

l. Du sollst nie einen von einem Leitungs- 
mast herabhängenden oder am Erd- 
boden liegenden Draht berühren! 

. Du sollst nicht an Leitungsmasten 
hinaufklettern! 

3, Du sollst nicht auf Bäume klettern, 
an denen Hochspannungsfreileitungen 
vorbeiführen! 

4. Du .sollst nicht auf Transformator- 
häuschen und ihre Umzäunungen klet- 


to 


tern! 
5. Du sollst Transforma- 
E torhäuser und Schalt- 
e räume nicht betreten, 
è o| | Plattan | auch wenn sie offen- 
; | ie stehen und unbewacht 

a! A sind! 

z Se 6. Du sollst in der Nähe 
ee: von Hochspannungs- 


freileitungen nicht Dr -- 
chen steigen lassen! 

. Du sollst an den zur 
Versteifung der Lei- 
tungsmaste dienenden 
Verankerungen nicht 
rütteln oder schaukeln! 

8. Du sollst nicht mit 

Steinen oder anderen 
(Gegenständen nach den 

ý Porzellanisolatoren 

oder nach den Lei- 

tungsdrähten werfen! 

9. Du sollst nicht in der Nähe eines Elek- 

trizitätswerkes in dessen Triebwasser 


baden. 


Zu beachten ist, daß die an Leitungsmasten 
Transformator- und Schalthäuschen, Schutz- 
verkleidungen usw. angebrachten Warnungs- 


tafeln und roten Blitzpfeile (sy) auf das Vor- 


handensein elektrischer Starkstromeinrich- 
tungen hinweisen, die unter Hochspannung 
stehen und deren Berührung in den meisten 
Fällen den sofortigen Tod, mindestens aber 
sehr schwere Verletzungen der betreffenden 
Person zur Folge hat. 

' Außerdem ist folgendes zu bemerken: 

Zu 3. Nicht nur durch die unmittelbare 
Berührung der Hochspannungsleitungen, son- 
dern auch durch die von Ästen und Zweigen 
in der Nähe von Hochspannung führenden Lei- 
tungen können Menschen zu Schaden kommen. 
Besondere Vorsicht ist daher auch beim Ab- 
ernten der Obstbäume geboten. wenn sie sich 
in der Nähe von Hochspannnngsfreileitungen 
befinden. 

Zu 4 An den Transformatorhäuschen 
führen häufig die Ilochspannungszuleitungen 
herunter, die beim Erklettern der Häuschen 
oder Zäune erreichbar sind. Diese Leitungen 
sind zwar vielfach isoliert, doch bietet auch 
die Isolation keinen zuverlässigen Schutz, 
schon deshalb, weil sie im Freien leicht ver- 
wittert und dann von der Spannung durech- 
schlagen wird. 

Zu 5. Die Transformatoren- und Schalt- 
stationen sollen naturgemäß stets verschlossen 
gehalten werden, so daß sie Unbefugten unzu- 
Bang Ich sind. Es kann jedoch durch Fahr- 
ässigkeit eines beim Flektrizitätswerk Ange- 
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stellten oder infolge Abbrechens eines Schlüssels 
oder aus einem ähnlichen Grunde doch einmal 
die Türe eines Transformatorhäuschens unver- 
schlossen bleiben. In einem solchen Falle 
würde sich, da in einer Transformatorstation 
ein großer Teil der Einrichtung sich unter Hoch- 
spannung befindet, ein den Kaum betretender 
F'achunkundiger in unmittelbare Lebensgefahr 
begeben. 

Zu 6. Die Drachenschnüre können, be- 
sonders wenn sie etwas feucht sind, im Falle 
einer Berührung mit einer Hochspannungs- 
leitung den Strom gut leiten und so eine Ver- 
letzung oder den Tod des die Drachenschnur 
haltenden Kindes herbeitühren. 

Zu 7. und 8. Abgesehen von allen mög- 
lichen Störungen für den Betrieb des Elek- 
trizitätswerkes kann auf diese Weise das Reiben 
und Herabfallen der Drähte und damit eine 
Gefährdung der Vorüberkommenden herbei- 
geführt werden. 

Zu 9. Durch zufällige. oder künstliche 
Erdung von Gegenständen, die vorübergehend 
unter Spannung kommen, oder infolge von 
Belastungsversuchen kann eine derartige Elek- 
trisierung des Wassers eintreten, daß Badende 


getötet werden können. . 
Wird ein abgerissener, herabhängender 
Draht einer elektrischen Hochspannungsleltung 
oder eine andere unregelmäßige Erscheinung an 
der Einrichtung (Feuererscheinung an einem 
Mast, an einer Verankerung, AD einer Erd- 
leitung oder an einer 'ransformatorstation) 
beobachtet, oder ist jemand durch Berührung 
mit der elektrischen Kinrichtung verunglückt, 
so ist für unverzügliche Benachrichtigung der 
Betriebsleitung des Werkes Sorge zu tragen. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Aluminium für elektrische Leitungen. 


E. Huber-Stockar hat dem internationa- 
len Elekirıkerkongreß ın Turin eime austünrliche 


Ü Dhandlung vorgelegt), welche 
und gründliche A g 2. Lg IRES 


gwar nicnts Neues enthält, l 

berechtigten Vorurteil, welches In Deutschland 
noch immer gegen Alumınıum herrscht, der 
allgemeinen Beachtung empfohlen werden kann. 
Vom Inhalt der Schritt, welche alle Arten von 


itungen außer den Maschinenleitern behan- 
re wir am besten einen Überblick, 


delt, geben 

wenn wir die Hauptschlubßiolgerungen, denen 

zugestimmt werden muB, auszug8s Weise wieder- 
geben. 

1. Aluminiumleiter müssen den charakte- 
ristıschen Eigenschaften des Metalls 
entsprechend anders behandelt werden 
als Kupfer; dies bietet aber keine 

Schwierigkeiten. 

Aluminium und Kupfer können ‚ohne 

Nachteile nebeneinander in der gleichen 

Anlage benutzt werden. |, 

3. Bei entsprechenden Aluminiumpreisen 
ermöglicht dies Metall so grobe kErspar- 
nisse, daß die Praxis sie berücksichtigen 
muß. 

4. Die Ersparnisse sind am größten bei 

Sammelschienen u. dergl., dann bei 

Freileitungen und endlich bei Kabeln, 

besonders einadrıgen mit anderer als 

Gummiisolation. 

Für die Stromleitung an sich bietet das 

Aluminium eher Vorteile (Kleinere Er- 

wärmung und Selbstinduktion, größere 

Kapazität). 

Beı Installationsleitungen sind Erspäar- 

nisse kaum zu erwarten. 

Für Schwachstrom -Fernleitungen ist 

Aluminium nicht verwendbar. 

Ebenso nicht für nackte Erdrückleitun- 

gen, wegen chemischer Beeinflussungen. 


„Wenn diese allgemeinen Ergebnisse richtig 
sind, so muß gegen Einzelheiten der Arbeit. 
doch Widerspruch erhoben werden. Zum 
Beispiel trifft die Behauptung auf Seite 27, 
daß die ausgezeichnete Würgverbindung nur 
bis 120 qmm verwendbar sei und darüber 
hinaus ein, wenigstens für die Verwendung an 
der Baustelle, recht fragwürdiges Kompres- 
sionsverfahren treten müsse, durchaus nicht 
zu. Schon 1906 ist sie bei der Ontario-Lockport- 
Übertragung für größere Kabel und 1910 für 
die Übertragung vom Rjukanfos in Norwegen 
für 300 qmm angewendet worden?), u. zw. 
mit bestem Erfolge. Auch beim Übergang von 
Kupfer auf Aluminium wird empfohlen, die 
Verbindungsstelle zur Vermeidung von elcktro- 
lytischen Korrosionen mit Asphaltanstrichen 
und Isolierband gegen Feuchtigkeit zu schüt- 
zen; da solche Anstriche doch niemals auf die 
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Dauer halten, sei auf das andere gleichfalls 
bei der Rjukanfogs-Anlage angewendete Mittel 
hingewiesen; jeder Leiter ist innerhalb der 
Klemme mit einem Schutzblech aus dem 
gleichen Metall umgeben, welches nach ein- 
setretener Korrosion ausgewechselt werden 
kann, und die Verbindungsstelle liegt für 
Revisionen bequem zugänglich auf einem 
Mast. — Bei Verwendung des weißen Metalls 
für Sammelschienen für große Ströme muß 
die Notwendigkeit sehr großer Kontaktflächen, 
welche die Ersparnis etwas verkleinern, berück- 
sichtigt werden. Auch auf die Frage der 
Niederschläge auf Aluminiumfreileitungen geht 
der Verfasser ein und fordert mit Recht die 
Beischaffung weiteren zuverlässigen Erfah- 
rungsmaterials, obwohl er auch es als eher zu 
ungünstig ansieht, wenn man die Eisbelastung 
proportional dem Durchmesser wachsen läßt, 
während bekanntlich die deutschen Verbands- 
normalien zum Nachteil des Aluminiums eine 
Zusatzbelastung proportional dem Querschnitt 
vorschreiben — worauf in letzter Zeit mehrfach 
hingewiesen worden ist. 

Zum Schluß sind Tabellen über die Ma- 
terialkonstanten von Kupfer, Aluminium und 
Spreealuminium und über zahlreiche ausge- 
führte Leitungsanlagen mit Aluminium zu- 
sammengestellt. Me. 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Neue Wagenbauarten. 


[El. Railw. Jouru., 1912, Bd. 39, S. 418, 646, 
687, 692, 698; Bd. 40, 1912, S. 20.) 


Nachzahlwagen in Cleveland. Der 
Wagen, für nur eine Fahrtrichtung bestimmt, 
besitzt nach Abb. 53 einen durch Gitter 
abgeteilten Führerstand und am rückwärtigen 
Ende ein Raucherabteil. Ein breiter Mittel- 
gang ermöglicht ein leichtes Vorrücken der 
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Abb. 53. Nachzahlwagen in Cleveland. 
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Abb. 57. Steuerstromsehaltune zu Abb. 5. 
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Unfälle feststellen, wenn auch solche durch 
zu frühzeitiges Öffnen der Türen und durch 
den beschränkten Ausgang sich nicht ganz 
vermeiden ließen. Ein wesentlicher Nachteil 
besteht in dem Verhalten der Reisenden, zu- 
meist die Plätze am Eingang zu besetzen oder 
dort stehen zu bleiben und den Durchgang zu 
versperren, anstatt allmählich nach dem Aus- 
gang hin vorzurücken. Auch hat sich eine Zeit- 
ersparnis beim Aus- und Einsteigen gegenüber 
der gewöhnlichen Waren cn, nicht ergeben. 
agen mit Bu EInBang. Die 
Washington Railway & Electrio Co. hat neue 
Wagen mit größtmöglicher Raumausnutzung 
nach Abb. 54 in Dienst gestellt, bei denen 
auch der Gang zwischen den Mitteltüren durch 
Klappeitze nutzbar gemacht wird. Der Eingang 
ist iteilig und wird durch zwei Drehtüren 
eh Seite nee die in sich wieder zusammen- 
eklappt werden. Sie sind mit den Trittstufen 
erart zwangläufig verbunden, daß beim 
Schließen die Stufen hochgezogen werden. 
Gewicht des Meer ohne Ausrüstung 
6850 kg, der beiden Drehgestelle 5020 kg. 


Abb. 54. Wagen mit Mitteleingang in Washington. 
En Ai an Fe E, Wagen mit Mitteleingang in New 
N York. Durch Verlegung der Drehgestelle 
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Abb. 55. Sitzeinteilung und Anordnung der Ausrüstung. 


Reisenden nach dem Ausgang hin, wo das 
Fahrgeld abgenommen, und Umsteigekarten 
abgegeben werden. Die Trittstufen werden 
durch das Schließen der Türen hochgeklappt. 

Erfahrungen mit Vorzahlwagen. 
Dureh Einführung der Vorzahlwagen wurde 
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Abb. 56. Schaltung des Türöffnungsantriebes zu Abb. © 
mit Signalgebung. 


eine Mehreinnahme von 313% erzielt, da 30 
ziemlich jeder Fahrgast zur Entrichtung des 
Fahrgeldes herangezogen werden konnte. Fine 
weitere Steigerung von 1°, brachte die An- 


wendung der Registerkasse, als welche sich 
die Form am besten bewährte, welche nach 
Einwurf und Registrierung die Münzen deın 
Schaffner für Wechselzwecke wieder frei- 
gibt. Ebenso ließ sich eine Verminderung der 
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nach den äußersten agenenden und Ein- 
ziehen des Wagenkastens nach unten wurde 
erreicht, den Fußboden in nur 25cm Entfer- 
nung über den Schienen anzubringen und da- 
durch die Zeit für Aus- und Einsteigen wesent- 
lich herabzumindern. Die Einteilung der 
Wagensitze gibt Abb. 55 wieder. Das Führer- 
abteil ist durch eine Schwingtür an den 
Stirmwänden zugänglich, während die zwei- 
flügeligen mittleren Schiebetüren durch Druck- 
luft bedient werden. Nach Abb. 56 kann 
infolge Einbaues einer Fliehkraftschalters das 
Öffnen nur geschehen, wenn der Wagen hält, 
zugleich bleibt nach Abb. 57 der Steuerstrom- 
kreis solange unterbrochen, bis die Türen ge- 
schlossen sind. Dies bedeutet eine weitere 


Abb. 39. Schaltung der Drucklufisteuerung zu Abb. 55. 
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Verkürzung der Fahrzeit: die Türen öffnen sich 
in dem Augenblick, wo der Wagen hält, und 
der Wagen kann sofort anfahren, sobald die 
Türen sich geschlossen haben. Die Steuerung 
erfolgt (Abb. 58 und 59) durch 12 Druckluft- 
schützen, von denen 2 mit Überlastungsrelais 
für Selbstauslösung und Notausschaltung durch 
den Schaffner versehen sind. Neben elektri- 
‚chen Heizkörpern werden auch die Anlaß- 
widerstände zur Heizung Br Die 
Lüftung geschieht selbsttätig, indem die Durch- 
biezung der Wagenfedern infolge der Belastung 
durch die Reisenden zur Verstellung der 
Lüftungsklappen nutzbar gemacht wird. 
Mitteltürwagen mit Drehsitzen der 
Liverpooler Straßenbahn (Abb. 60). Auch 
hier wird das Fahrgeld am HEingange des 
Wagens erhoben. Die gegenüberliegende 
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Abb. 60. Doppeldeckwagen mit Mitteltür in Liverpool. 


Seite der offenen Mittelplattform wird durch 
eine Messingstange abgeschlossen. Von der 
Mittelplattform führen auf einer Seite zwei 
Treppen zum Öberdeck, von denen die eine 
ausschließlich für den Aufgang, die andere 
für den Abstieg dient, so daß jedes Gedränge 
vermieden wird. Durch diese Anwendung der 
Treppen auf der Mittelplattform wird ein guter 
Sehutz der Fahrgäste vor der Witterung, sowie 
eine bessere Lastverteilung erreicht. R. M. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Schutzvorrichtungen gegen Schlagwetter. 
[Proe. of the Inst. of Mining Engineers, 1912.] 


David Bowen und Walter E. French 
von der Universität in Leeds beschäftigen sich 
in einem Vortrag über „Schutzvorrichtungen 
an elektrischen Maschinen und Apparaten 
für Kohlengruben gegen die Zündung von 
Schlagwettern“ mit den Versuchen, welche in 
den ‚Jahren 1903 bis 1905 auf der berggewerk- 
schaftlichen Versuchsstrecke in Gelsenkirchen 
kemacht wurden. Über diese Versuche ist 
in der „ETZ“ 1906 1), berichtet worden. Die 
damals erzielten Versuchsergebnisse bilden 
heute die Grundlage für den Bau schlag- 
Wettersicherer, elektrischer Einrichtungen. Die 
Du den Herren Bowen und French an den 
E geübte Kritik kann aus diesem 
Mn ; el übergangen werden, um so mehr 
an . die Herren glauben, die Versuchs- 
nn “se ın einigen Punkten anzweifeln zu 

sen. Im folgenden ist das Wesentliche 


der Ausführungen der H 
fü erren > 
French wiedergegeben. nn 


ie vad unächst die Aufmerksamkeit 
wettern De en a in England in Schlag- 
beit vong = ach außer Methan die Anwesen- 
Ethan a Kean Kohlenwasserstoffen, z.B. 
ist, Diese p freiem Wasserstoff festgestellt 
zündliehkeit der Schiaemwatter en die Ent- 
"ür deutsch y chlagwetter erhöhen können. 
Fall nicht e Verhältnisse trifft dies auf jeden 
it zu. Zwar kommt ab und zu Ethan 
asserstoff auch bei uns in den 
vor, jedoch in so geringen 
urch sie seine Beeinflussung 
T Schlagwetter bei der Zündung 
Ausgeschlossen ist. Es ist auch 
| nehmen, in England die Ver- 

der Soh. uch anders sind. Ei Iy 
r Schlagwetter, mit denen die N 


arbeitet | 
s tape x A 

tben, fehlt leider, auch sind von 

T — 

1) R G 

.“uoetz ie Er 

Schutzvorrichtun 2e. „Die Erprobung und Ermittlung von 
gen an elektrischen Maschinen und Appa- 


raten isi 
Sr “on ‚lie Zünd 


ung von Schlagwettarn.” ETZ” 1006. 


plate 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 4. 101 


ihnen keine Versuche mitgeteilt worden, welche 
die erwähnte Auffassung stützen könnten. 

Die übrigen auf die allgemeinen Eigen- 
schaften der Schlagwetter bezüglichen Aus- 
führungen der Verfasser enthalten nichts 
Neues. Nur auf eine Bemerkung soll einge- 
gangen werden. Es wird hervorgehoben, 
daß, wie ja auch bekannt ist, die größte 
Heftigkeit der Explosion nicht bei einem 
Gehalt von 9,5% an Grubengas auftritt, 
wie das theoretisch sein müßte, sondern bei 
der Mischung, in welcher die Zündung am 
schnellsten fortschreitet. Die Verfasser geben 
an, daß nach le Chatelier die größte Heftig- 
keit der Explosion demnach bei einem Ge- 
misch von 12,2 % Methan mit Luft oder von 
17 % „Kohlengas‘‘ mit Luft eintritt. Versuche, 
die den schwersten Bedingungen genügen, 
müßten, so könnte man folgern, 
mit diesen Gemischen gemacht 
werden. Die deutschen Versuche 
sind jedoch, wenn nicht aus be- 
sonderen Gründen andere Ge- 
mische hergestellt wurden, mit 
einem otwa 8% Schlagwetter- 
gemisch angegtellt worden. Dieses 
Gemisch hat sich in zahlreichen 
Versuchen als das in der Explo- 
sion heftigste herausgestellt. Da 
es sich um unmittelbar aus der 
Grube entnommenes Gas handelte, 
so entsprechen die bei den deut- 
schen Versuchen gewählten Ver- 
hältnisse der Wirklichkeit. Die 
bei diesen Versuchen festgestell- 
_Ālappsuz ten Abweichungen gegenüber den 

s Zahlen von le Chatelier sind 
übrigens durch den wesentlich 
größeren Gehalt der Gasgemische 
an Stickstoff leicht erklärlich. 
Auch nach dieser Richtung liegen 
keine Versuche der Verfasser mit 
dem für England in Frage kom- 
menden Grubengas vor. Ver- 
mutlich werden die Verhältnisse 
a ee ganz ähnlich sein wie in Deutsch- 
and. 

Wenn deshalb Bowen und French meinen, 
die bisherigen Versuche mit Schutzvorrich- 
tungen seien nicht vollständig und streng 
genug, so finden sich in den auf das allge- 
meine Verhalten der Schlagwetter bezüglichen 
Mitteilungen der Verfasser keine berechtigten 
Gründe für diese Auffassung. 


Im zweiten Teil ihrer Abhandlung be- 
sprechen Bowen und French die verschiedenen 
Schutzmittel, welche bei den deutschen Ver- 
suchen in Gelsenkirchen berücksichtigt und 
z. T. erst geschaffen wurden. Im großen und 
ganzen stimmen die Verfasser den Ergebnissen, 
wie sie in der „ETZ“ niedergelegt sind, zu. 
Nur bei dem sogenannten „Flanschenschutz‘ 
und bei dem ‚Gewebeschutz‘‘ kommen sie 
auf Grund ihrer Versuche scheinbar zu an- 
deren Ergebnissen. 


Bei dem ‚„Gewebeschutz“ wurde von 
Bowen und French natürlich englisches Lam- 
pengewebe benutzt. Dieses hat 784 Maschen 
auf 1 Quadratzoll (121,5 Maschen auf 1 gem) 
und besteht aus Draht von 0,015 Zoll (0,381 mm) 
Durchmesser, während das deutsche (rewebe 
auf 1 gem 144 Maschen enthält und gewöhn- 
lich eine Drahtstärke von 0,35 mm hat. In 
beiden Fällen ist das Verhältnis der freien 
Durchgangsfläche am Gewebe zur ganzen 
Fläche rund 1 : 3. Die Abweichungen zwischen 
den beiden Geweben sind demnach derartig 
geringfügig, daß hierdurch Unterschiede in 
der Schutzwirkung nicht erklärlich sind. 
Bowen und French sagen, es sei durch die 
deutschen Versuche als geringste Abmessung 
für die schützende Gewebefläche eine Fläche 
von 1,54 Quadratzoll gleich rund 10 qem für 
l 1 Inhalt des zu schützenden Raumes er- 
ınittelt worden. Die Versuche in Leeds hätten 
aber regelrecht bei einer schützenden Ge- 
webefläche von 13,1 Quadratzoll gleich rund 
84 gem anf 11 Rauminhalt Zündungen außen- 
stehender Schlagwetter herbeigeführt. Hier- 
zu ist zu bemerken: In dem Bericht über die 
deutschen Versuche ist ausdrücklich hervor- 
gehoben, 10 qem Schutzfläche auf 1 1 Inhalt 
seien nur unter günstigen Bedingungen aus- 
reichend, eingehende Versuche hätten gezeigt, 
daß man unter Umständen noch bei 50 bis 60 
Quadratzentimeter Schutzfläche auf 1] Inhalt 
an der Grenze der Sicherheit sei, und man bei 
dem Bau von Schutzeinrichtungen aus Draht- 
gewebe mit einer Fläche von 150 qem auf 
l l Inhalt rechnen solle, um volle Sicherheit zu 
haben. Das Ergebnis der Versuche in Leeds 
in bezug auf den Grewebeschutz widerspricht 
also nicht den deutschen Versuchen, da in 
keiner Weise nachgewiesen ist, daß die auf 
Grund der deutschen Versuche verlangte 
Schutzfläche von 150 gem auf 11 Inhalt unzu- 
reichend ist. 
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Was den Flanschenschutz anbetrifft, so 
scheinen de Verfasser aus dem Versuchsbericht 
in der „ETZ“ etwas Falsches ‚herausgelesen 
zu haben. Sie fassen die Mitteilung, daß an 
dem deutschen Versuchsapparat ein Durch- 
gangsquerschnitt an den Flanschen von 4,65 
Quadratzoll gleich 30 qmm auf 1] Inhalt noch 
Sicherheit ergab, so auf, als gewähre diese Zahl 
bei Flanschensehutz unbedingte Sicherheit. 
Schon ein Blick auf die in der „ETZ‘ 1906 auf 
Seite 199 wiedergegebene Druckschaulinie 
zeigt deutlich, wie bei nahe an den Flanschen 
liegendem Zündpunkt die Sicherheit der Flan- 
schenschutzes abnimmt. Es wurde deshalb 
in dem Bericht überhaupt vermieden, für den 
Flanschenschutz bestimmte Zahlenangaben zu 
machen. Will man den Flanschenschutz an- 
wenden und unbedingt Sicherheit haben, 
so muß man sich an das halten, was über den 
Plattenschutz, der als erweiteter Flanschen- 
schutz anzusehen ist, im Versuchsbericht ge- 
sagt ist, d. h. man nehme Flanschen von über- 
all 50 mm Breite und einem Abstand von 
höchstens 0,5 mm. Daß Bowen und French bei 
ihren Versuchen mit schmalen Flanschen 
und sehr geringem Flanschenabstand und im 
anderen Falle mit breiten Flanschen und 1 mm 
Flanschenabstand keine Schutzwirkung fanden, 
ist also ebensowenig merkwürdig, wie die Tat- 
sache, daß ein Flanschenabstand von 1 mm 
und mehr unter gewissen Verhältnissen noch 
Sicherheit geben kann. Bei 50 mm Flanschen- 
breite und 0,5 mm Flanschenabstand werden 
die Verfasser jedoch stets die Schutzwirkung 
feststellen können. 

Es ist zu bedauern, daß Bowen und French 
nicht die näheren Versuchseinzelheiten mit- 
geteilt haben, die es ermöglichen könnten, 
eine Nachprüfung vorzunehmen. Leider haben 
Bowen und French die in ihrem Bericht be- 
handelten und in England ausgeführten 
Schutzeinrichtungen nur beschrieben und be- 
urteilt, nicht aber untersucht. Unter diesen 
Verhältnissen und mit Rücksicht auf das Vor- 
stehende können die mitgeteilten Versuche in 
Leeds das in der ‚„ETZ‘‘ 1906 veröffentlichte 
Ergebnis der dentschen Versuche nicht er- 
schüttern. goe. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Bildung der Überschwefelsäure bei außer- 

ordentlichen hohen Stromdichten und der Ein- 

tluß anodischer Innenkühlung bei diesen Strom- 
dichten. 


[E. Stecher. Dissertation. Berlin 1912.] 


Über die in der vorliegenden Disser- 
tation mitgeteilten beiden elektroanalytischen 
Schnellmethoden wurde bereits in der „ETZ“ 
1912, S. 300, berichtet. Im zweiten Teil seiner 
Dissertation berichtet Stecher über die Er- 
gebnisse, welche er bei der Elektrolyse von 
Schwefelsäure unter Anwendung einer von 
innen gekühlten strichförmigen Platinanode 
erhalten hat. Diese Elektrode ist schon von 
Franz Fischer!) bei der Elektrolyse von 
Schwefelsäure angewendet worden, um Ozon 
zu gewinnen. Sie besteht aus einem Platin- 
röhrchen von rhombischem Querschnitt, das 
zunächst völlig mit Glas überschmolzen wurde; 
dann wurde durch Abschleifen des Glases auf 
der spitzwinkligen Seite des Röhrchens ein 
schmaler Platinstrich freigelegt, der 0,1 mm 
breit und 11,5 mm lang ist. Wegen dieser 
außerordentlich kleinen wirksamen Elektroden- 
oberfläche ist schon bei mäßiger Stromstärke 
die Stromdichte an der Anode sehr groß. 
Die Dichte der wässrigen Schwefelsäure wurde 
zwischen 1,05 und 1,30 variiert, die anodische 
Stromdichte von 5 bis 87 Amp/gem. Stecher 
findet in Übereinstimmung mit früher von 
Moldenhauer?) angestellten Versuchen, daß 
die Innenkühlung der Anode günstig auf die 
Stromausbeute wirkt, wenn die angewandte 
Stromdichte unterhalb der für die betreffende 
Säurekonzentration günstigsten Stromdichte 
(ohne Kühlung) liegt; ist die Stromdichte 
größer, so schadet die Innenkühlung. 1, 


Werkstatt. 


Metallisierung nach Schoop '). 


[Bulletin de la Société Internationale des 
Eleetrieiens, (3), Bd. 2, 1912, Nr. 11, 
6 Sp. 1 Abb.] 
Während Schoop bei seinem früheren 


ee geschmolzenes Metall 
durch eine Düse blies, und die von dem Strahl 


1) „Zeitschr. f. anorgan. Chemie”, Bi. 52. 1907. S5. 202; 
„ETZ“ 1907, S. 677. i l 
2) „Zeitschr. f. Elektrochemie”, Bd. 11, 1905, S. 307. 


3 Vgl. „ETZ 1910, 5. 1120. 
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getroffene Fläche auf diese Weise mit einer 
nach Wunsch hauchdünnen oder millimeter- 
dicken zusammenhängenden Metallschicht über- 
zog, verwendet er jetzt bei seinen tragbaren 
Apparaten Metallstaub, der durch eine Gas- 
flamme hindurch auf die zu bekleidende Fläche 
geblasen wird. Abb. 61 zeigt seinen Apparat. 
Durch den Hahn 1 tritt hochverdichtete (ge- 
wöhnlich auf 5 at) Preßluft in einen Verteilungs- 
raum ein, der durch zwei Schraubenhähne 3 
und 4 regelbar mit der Abflnßleitung 7 und 


Abb, 6l. 


mit der das Metallpulver enthaltenen Trommel 
verbunden ist. Öffnet man den Hahn 4, 
so tritt die Preßluft unten bei 5 in die Trommel 
und reißt aufwärts steigend Metallpulver durch 
die Kanäle 6 und 7 und das in die Düse endi- 
sende biegsame Rohr. 

Man setzt den Apparat in Gang, indem 
man zunächst die Gasleitung öffnet und das 
austretende Gas entzündet. Dann läßt man 
Preßluft eintreten und stellt den Hahn 3 so 
ein, daß man eine gute Flamme erhält. Schlie B- 
lich öffnet man den Hahn 4 und regelt gleich- 
zeitig die Stellung beider Hähne 3 und 4. 
Will man mit sehr leicht oxydierbaren Me- 
tallen überziehen, so verwendet man statt der 
Luft ein nicht oxydierendes (Stickstoff) oder 
reduzierendes Gas (z. B. Wasserstoff) und 
heizt den Strahl elektrisch. 

Da sich das Gas beim Entspannen stark 
abkühlt, so wird die vom Strahl getroffene 
Fläche nicht heiß. Ist die Fläche metallisch 
rein, so haftet auf ihr der Beschlag ganz fest, 
ist sie mit Fett oder Graphit überzogen, so 
läßt sich die daraufgeworfene Metallschicht 
abheben und liefert einen Abdruck der betreffen- 
den Fläche. Um Zelluloid mit einer festhaften- 
den Bleischicht zu überziehen, muß man es 
vorher mit dem Sandstrahlgebläse aufrauhen. 

Das Verfahren läßt sich auch für mannig- 
fache Zwecke der Elektrotechnik verwerten, 
z4. B. um Kleider mit einer Metallschicht zu über- 
ziehen und so die an Hochspannungsleitungen 
beschäftigten Leute zu schützen, oder um 
Kohlebürsten zu verkupfern usw. 1. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Medizinische Fachausstellung London 1913. 


Aus Anlaß des 17. 
Medizinischen Kongresses findet vom 
5. bis 12. VIII. 1913 in den Räumen der 
Londoner Universität (Imperial Institute) eine 
groß angelegte „Medizinische Fachaus- 
stellung“ statt. Wie die „Ständige Aus- 
stellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ auf Grund einer Mitteilung des Kaiserl. 
(reneralkonsulats in London bekanntgibt, 
dürfte der Veranstaltung auch für die ein- 
schlägige deutsche Industrie (insbesondere 
optische, elektrische, chemische und chirur- 
gische Gebiete) erhebliche Bedeutung beizu- 
messen sein. Nähere Einzelheiten sind an der 
Geschäftsstelle der Kommission (Berlin NW. 40, 
Roonstraße 1) zu erfahren. 


Internationalen 


Verband Deutscher Gutachterkammern e. V. 


© Die zweite ordentliche Hauptversammlung 

findet am 15. Februar in Dortmund statt, 
Anf der Tagesordnung stehen u. a. folgende 
Punkte: 1. Beseitigung von Mißständen im 
Taxwesen und Frage der Errichtung staat- 
licher Taxäniter. 2. Aufstellung einer 
Schiedsgerichtsordnung. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 4. 


Berlin W57 «Porsdarmers/rasse öl. 


Elektrische" Beleuchtung. Im allgemeinen 
wird es der elektrischen Beleuchtung nicht 
leicht gemacht, in städtischen Gebäuden 
Eingang zu finden. Die Ursachen für diese 
Erscheinung können allein nur in der Tat- 
sache gesucht werden, . daß der weitaus 
größte Teil von Städten und Gemeinden bereits 
seit langem im Besitze von eigenen Gas- 
werken ist, die ihnen die Beleuchtung zum 
Selbstkostenpreise liefern. Weiter fällt noch 
der Umstand als der Einführung elektrischer 
Beleuchtung nicht günstig ins Gewicht, daß 
die Kapitalien, die in den städtischen Gas- 
werken investiert sind, angemessen verzinst 
werden sollen, was durch eine plötzliche Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung an Stelle 
der vorhandenen Gasbeleuchtung in Frage 
gestellt werden könnte. 

Trotz dieser Widerstände sind doch die 
Vorteile der elektrischen Beleuchtung, be- 
sonders auf hygienischem Gebiete, derartig 
bedeutende, daß man, wenigstens bei Neu- 
bauten, immer mehr zu dieser neuesten Be- 
leuchtungsart übergeht. Wegen ihrer gesund- 
heitlich hervorragenden Eigenschaften eignet 
sich die elektrische Beleuchtung ganz besonders 
für Schulen; wie die Zentrale für Gasver- 
wertung E. V. im „Gasjournal‘ 1912, S. 1164, 
mitteilt, waren in 132 Orten in Deutschland 
399° Schulen elektrisch beleuchtet. Diese 
Zahl dürfte jedenfalls nicht zu niedrig ge- 
griffen sein und wohl eher noch etwas höher 
als angegeben liegen. Interessant sind einige 
Zeitungsmitteilungen zu diesem Thema, die 
wir nachstehend ım Wortlaute anführen. So 
schreiben die „Nachrichten d. Res. u. St. Braun- 
schweig‘“ vom 25. XI. 1912: 


Halberstadt (Prov. Sachsen). In der 
Stadtverordnetensitzung wurde die Ein- 
richtung elektrischer Beleuchtung in den 
hiesigen vier Volksschulen besehlossen sowie 
die Kosten in Höhe von 2900 M bewilligt. 


„Oberschlesische Grenz - Zeitung‘ vom 
3. XII. 1912: 
Friedenshütte (Schlesien). Der Ma- 


gistrat hat beschlossen, in Schule 2, hier, 
in einigen Klassen elektrische Beleuchtung 
einzurichten. 


„Fuldaer Zeitung“ vom 26. XI. 1912: 


Stadtlengsfeld. In der Gemeinderat- 
sitzung wurden die Kosten für elektrisches 
Licht zur Beleuchtung des Schulsaales der 
Fortbildungsschule bewilligt. 


Ao AS EEEERBEER, 
VEREINSNACHRICHTEN. 


IL. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 100. 
Fernspr. Amt Kurtürst Nr. 9320, 


Betr. Kommission für Hochspannungs- 
apparate. 
Die von der Kommission für Hochspan- 


nungsapparate im vorigen Jahre ausgearbeiteten 
Normalien für Hochspaunnngsapparate sind 


vom Ausschuß des Verbandes seinerzeit der 


Hauptversammlung nicht vorgelegt worden }). 


Der Ausschuß hat damals aber die Arbeit der 


Kommission unter Abänderung des Titels 
in „Vorläufige Richtlinien für die Kon- 
struktion und Prüfung ..... angenommen, 


um dadurch den vorläufigen Charakter der 
Bestimmungen zu kennzeichnen. Er hat der 
Kommission außerdem anheimgegeben, die- 
selben einer nochmaligen Durcharbeitune zu 
unterziehen. | 
Diese nochmalige Bearbeitung ist jetzt 
erfolgt, wobei noch Bestimmungen für Frei- 
leitungsapparate aufgenommen wurden. Der 
jetzige Wortlaut wird der nächsten Jahresver- 
sammlung zur Annahme als ‚„Normalien“ 
vorgeschlagen werden, wenn sich auf Grund 
von Außerungen aus Mitgliederkreisen kein 
Anlaß zu weiteren Änderungen mehr ergibt. 


u Siehe JETZ 1912. N. 571 0.88. 


23. Januar 1913. 
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Wir ersuchen daher die Mitglieder, uns 
etwa bezüglich dieser Bestimmungen noch 
vorliegende Wünsche bis spätestens 28. Fe- 
bruar zukommen zu lassen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
(r. Dettmar. 


Vorläufige Richtlinien für die 
Konstruktion und Prüfung von Wechselstrom- 
Hochspannungsapparaten von einschließlich 

1500 V Nennspannung aufwärts.') 


(Ölschalter, Trennschalter, Stützisolatoren, 
Durchführungen, Kabelendverschlüsse, Uber- 
spannungsschutzapparate, Schmelzsicherungen, 
Stromtransformatoren und Freileitungsapparäte.) 


Gültig ab I. Januar 1914. 
A. Allgemeine Bestimmungen. 


§ 1 
Für Hochspannungsapparate gelten als 


Nennspannungen 1500, 3000, 6000, 12000, 24000, 
35000 (50000, 80000, 110000, 150000 und 200000) V. 


Anmerkung. Im Sinne des § 2a der Errich- 
tungsvorschriften sollen die Apparate bis 35 000 Y 
auch für die bis 15/9 über den Nennspannungen 
liegenden Spannungen anwendbar sein, die infolge 
Spannungsabfalles bis zur Verbrauchsstelle in der 
Erzeugerstelle auftreten. 


S2. 

Für Hochspannungsapparate gelten als 
Nennstromstärken 2 4 6, 10, 25, 60, 100, 
200, 350, 600, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 und 
6000 Amp.) 


Für Hochspannungsapparate gelten die „Nor- 
malien für Anschlußbolzen und ebene Schraub- 
kontakte von 10 bis 1500 Amp“ 3) 


§ 4. 
Hochspannungsapparate sind zu wählen 


nach der Spannung und dem für denOrt ihrer Ver- 
wendung errechneten Dauer-Kurzschlußstrom. 


§ 5. 

Bei Hochspannungsapparaten für Innen- 
räume gelten die in Tabelle 1 und in Tabelle 2, 
Rubrik 1 bis 3, angegebenen Nennspannungen, 
Dauer-Kurzschlußströme, Prüfspannungen und 
lichten Maße. 

Diese Tabellen gelten jedoch für Ölschalter 
nicht, wenn außergewöhnliche Verhältnisse 
(höher Momentan-Kurzschlußstrom, besonders 
bei unverzögerter Auslösung) vorliegen. 


Anmerkung. Bei Anlagen für 15000 V kann 
die Serie HI verwendet werden, wenn der Dauer- 
Kurzschlußstrom nicht mehr als IWW A beträgt. 


Die angegebenen lichten Maße bedeuten 
geradlinig gemessene Abstände spannungfüh- 
render blanker Teile an der ungünstigsten 
Stelle, und zwar allgemein: 


Maß A: 
1. gegen Erde, 
2. verschiedener Pole oder Phasen gegenein- 
ander, 
3. im ausgeschalteten Zustand getrennter Teile 
gleichnamiger Pole oder Phasen gegenein- 
ander (Ausnahmen siehe § 29). 


Anmerkung. Bei hochwertig isolierten 
Leitungen, deren Isolierung durch geeignete 
Maßnahmen gegen Verwitterung geschützt ist, 
brauchen vorstehende Mindestmalle nicht ein- 
gehalten zu werden. 


nur für Ölschalter: 
Maß B: 
l. gegen Erde, 
2. gegen den Ölspiegel, 
3. verschiedener Pole oder Phasen gegenein- 
ander, 
4. im ausgeschalteten Zustand getrennter Teile 


gleichnamiger Pole oder Phasen gegenein- 
ander mit Ausnahme der Ausschaltstrecken. 


Anmerkung. Das Maß B gilt nicht für 
außerhalb des Wirkungsbereiches des Licht- 
bogens sonst noch im Ölbade betindliche 
Hilfsapparate. z. B. Stromwandler, Schutz- 
widerstände. 


H Erläuterungen hierzu siehe ETZ" 1912 S. 354 u. 380. 
. 2 Normalien über die Abstufung von Stromstärken 
hei Apparaten, 
) „ETZ* 1910, 8. 320, 39. 
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Maß C: 


der Unterbrechungsstelle an den feststehenden 
Kontakten von der Öloberfläche. 


Erläuterung. Male für die Porzellan- 
dicke sind nicht festgelegt, weil dadurch eine 
Gewähr für Anwendung wirklich guten Por- 
zellans nicht gegeben wird; diese Gewähr 
liegt vielmehr in den festgelegten hohen 
Prüfspannungen. Bei Anwendung zu dicken 
Porzellans liegt die Gefahr vor, daß die 
Stücke nicht gut durchgebrannt oder porös 
und rissig sind. was bei dünneren Stücken we- 
niger zu befürchten ist. 


Die vorstehenden Maße sollen nie unter- 
schritten werden. Andere Maße, als die Stufen- 
reihen enthalten, können auf Grund dieser Nor- 
malien nicht gefordert werden. 


Anmerkung. Zur Bestimmung des Dauer- 
Kurzschlußstromes können mit einer für die 
Praxis genügenden Genauigkeit für norınale Fälle 
im allgemeinen folgende Annäherungsregeln be- 
nutzt werden. 


Tabelle I. 


Neun- 


spannung 


Vat [1000 1500 2000 3000 | 4500 , 6000 


Dauer-KurzschlubÞatrom in Amp 


150| I` I | po I = = 
3000| I ' II ` | 

6000| m H mM AM. ME IH 
1200| mim. 1V | IV IV — 


awol IV vV VS, e 
35000 | V | 
50000 | VI | | 

30000 | VIE | | 

110000 | VIII | | 

150000 | IX ` | 

20000 | X 


, (Innerhalb jeder Serie ist die Type zu be- 
stimmen mit Rücksicht auf die Nennstromstärke.) 


Tabelle 2. 
Bee Lese lei Br m es aa a ee 
Lichte Maße mm 


Prüf- a 
Serie span ber O unter Ol 
g tußer Öl (nur für Olschalter) 
Volt A B C 


VIH H0000 
IX | 300.000 
X | 400.000 


en welche oline merkliche W ider- 
een nun einer Zentrale 
nieht en ae bestimmte Werte nach § 4 
bei Volba] a ügung stehen, das 3-fache des 
Maschinen a u nn gleichzeitig arbeitenden 
re n die Sammelschienen fließenden 

Bei zunehmen. 
an durch einen merklichen 
nV beim Nos eimein Spannungsverlust von 
Ne h Normalverbrauch des betreffenden 
trale er š von den Sammelschienen der Zen- 
rennt sind, ist als Dauer- Kurzschluß- 
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Abzweiges, 
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Transformatoren ist als 
m ee unter Annahme eines 
n 3,30/, in den Transtor- 


100 
3,5 
Stromes der Transformatoren anzunehmen. 

e) Bei Apparaten hinter Transformatoren, bei 
denen in der primären Zuleitung ein Spannungs- 
verlust von 22/5, bei Normalleistung der Trans- 
formatoren vorhanden ist, ist als Dauer-Kurz- 


matoren — das = 30-fache des normalen 


schlußstrom anzunehmen des normalen 


100 

33+ n 
Transformatorenstromes. 

f) Bei Apparaten hinter Transformatoren. bei 
denen in den primären und sekundären Lei- 
tungen ein Spannungsverlust von ny bzw. ny ®?/o 
bei Normalleistung der Transformatoren auf- 
tritt, ist als Dauer-Kurzschlußstroi anzunehmen 


100 . 
En - des normalen Stromes in der 


33 +, + N 

Sekundärleitung. 

g) In den Fällen b) bis f) ist für die Auswahl 
der Apparate als Dauer-Kurzschlußstrom der der 
Zentrale anzunehmen, wenn dieser kleiner als 
der errechnete ist. Beispiele im Anhang. 

| Sb. 

Wenn eine Abnabıne-Prüfung in der Fabrik 
oder am Verwendungsort verlangt wird, so 
soll jeder Hochspannungsapparat in betriebs- 
fertigen Zustande den in § 5 angegebenen 
Prüfspannungen bei etwa 50 Perioden in der 
Sekunde je 1 Minute ausgesetzt werden. Hierbei 
darf ein Überschlag oder Durchschlag nicht 
stattfinden. Die Prüfspannungen sollen prak- 
tisch sinusförmigren Verlauf haben und allmählich 
auf den zu prüfenden Apparat gegeben werden. 


Anmerkung. In Streitfällen gilt als nicht 
mehr praktisch sinusförmig eine Spannungskurve, 
bei welcher die Amplituden der höheren Harmo- 
nischen mehr als 30/, der Amplitude der Grund- 
schwingung betragen. 


S 7. 

An Apparaten, die geerdet werden sollen, 
muß ein zuverlässiger Anschluß der Erdleitung 
ermöglicht sein. | 

Die Konstruktionsteile derSchaltanlagen usw. 
können als ein Teil der Erdleitung benutzt 
werden, sofern sie eine dauernd gute Leitung 
wewährleisten. 


B. Besondere Bestimmungen für Ölschalter. 


Ss 8. 

Bei Ölschaltern gilt § 2 mit der Einschrän- 
kung, daß die Stromstufen von 2 bis 25 Amp 
und von Serie Il (Tabellen, $ 5) einschließlich 
ab die unter 200 Amp liegenden Stromstufen 
den Normalien nicht entsprechen. 


Ss 9 
S . 
Ölschalter sollen den angegebenen Dauer- 


Kurzschlußstrom im Notfalle zweimal hinter- 
einander abschalten können. 


S 10. 

Die im S 6 angegebene Prüfung ist bei Öl- 
schaltern: 

l. im eingeschalteten Zustand gegen Erde, 
im ausgeschalteten Zustand gegen Erde, 
im einzeschalteten Zustand, Pol gegen Pol, 
im ausgeschalteten Zustand, gleichnannize 
Pole gegeneinander 


H 


vorzunehmen. 
Il 

Wenn die Temperatur des Öles und damit 
die des Schalters geprüft werden soll, ist die 
Temperatur in der oberen Ölschicht zu messen. 
Die CANE dart im Beharrungszustand 
bei dein Nennstrom bei Schaltern bis einschließ- 
lich 350 Amp nicht mehr als 200 C, bei Schal- 
tern bis einschließlich 2000 Amp nicht mehr 
als 300 C, bei Schaltern mit größerem Strom 
nicht mehr als 40V C betragen, wobei Voraus- 
setzung ist, daß sich die Kontakte des Schalters 
im ordnungsgemäßen Zustande befinden. 


s m. 

Ölschalter sind mit einer Einrichtung zu 
versehen, die das Vorhandensein des normalen 
Ölstandes anzeigt. 

§ 13. 
© Bei Ölschaltern sollen zum Entleeren der 
Ölbehälter geeignete Einrichtungen vorgesehen 
sein. 

$ 14. 
o Holz, Holzstoff, Papier u. ähnl. Faserstoffe 
sind als Isoliermittel bei Ölschaltern in unmittel- 
barer Verbindung mit spannungführenden Teilen 
nur zulässig, wenn {sie so behandelt sind, daß 
das notwendige Isoliervermögen dauernd ge- 
währleistet ist. i 
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§ 15. 
Entsprechend § lie der Errichtungsvor- 
schriften sollen Schalterstellung und Einschalt- 
richtung erkennbar sein. 


§ 16. 

Die Schalter sollen eine Vorrichtung zum 
Ausgleich der bei bestimmungsgemäßer Ver- 
wendung in ihnen auftretenden Drucksteige- 
rungen haben, oder sie sollen so eingerichtet 
sein, daß sie diese schadlos aushalten. 


$ 17. 

Schalter von Serie VI einschließlich aufwärts 
müssen für jeden Pol einen gesonderten Öl- 
behälter haben. 

§ 18. 


Jeder Ölschalter soll ein Schild mit der 
Nennstromstärke in Ampere, der Prüfspannuny 
in Volt, den Nennspannungen in Volt und den 
zugehörigen Dauer-Kurzschlußströmen in Am- 


pere tragen. 
§ 19. 


Dauernd eingeschaltete Magnetwicklungen 
(für Höchststroim- oder Nullspannungsauslösung) 
dürfen keine größere Überteinperatur als 50° C 
(therinometrisch gemessen) bei ihrem Nenn- 
strom bzw. normaler Spannung erreichen. 


Anmerkung. Die thermometrische Messung 
ist nach $ 14 der „Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren“ vorzunehmen. 


§ 20. 


Bei Magnetwicklungen für Maximalstroın 
gelten folgende Stromwerte als normal: 


Auslösestrom, 
Nenustrom einstellbar zwischen 
Amp Amp Amp 
4 | 4,8 und 8 
6 ha y 12 
8 96 ,» 16 
10 12 3 20 
15 18 = 30 
20 24 š 40 
25 | 30 "i 5O 
30 36 ” 60 
40 48 , 80 
50 60 , 100 
60 72 j 120 
75 90 ä 150 
100 | 120 $ 200 
125 | 150 a 250 
160 190 = 320 
200 240 3 40 
265 320 Mm 530 
350 420 A TOO 
0 | 50 , 900 
600 T20 ` 1 200 
750 900 , 150 
1000 1200, 2000 
1500 1800 M 3 000 
2000 2400 = IM) 
3000 3600 $ 6 000 
IV 4800 3 BAA) 
GANN) 7200 „ 12200 


Wicklungen für weniger als + Amp Nennstrom 
sind nicht zulässig. 

Das Verhältnis des an der Verwendungs- 
stelle des Schalters möglichen Dauer-Kurzschluß- 
stromes zum Nennstrom soll nicht größer sein als 


250 bei Auslösung ohne Verzögerung. 


150, 7 mit von der Stromstärke 
abhängiger Verzöverung, 
IO) „ a mit von der Stromstärke 


V: unabhängiger Verzögerung 
(wobei t die Verzögerung 
in Sekunden bedeutet). 

Für Stromwandler von Auslöseapparaten gelten 

die gleichen Bestinmungen. 

Für den Auslösestrom soll eine Anzeige- 
vorrichtung vorhanden sein. Die Auslösevor- 
richtung soll mit einer Genauigkeit von + 71/0, 
wirken. 

Ss .2l. 

Zeitweise eingeschaltete Magmetwicklungen 
(für Ein- und Ausschaltung bei Fernbetätigung) 
sollen nach 10-maligem, unmittelbar aufeinander 
folgendem Ein- und Ausschalten bei normaler 
Spannung des Betätigungsstromes keine größere 
Übertemperatur (therinometrisch gemessen) als 
50V C erreichen. 
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Anmerkung. Die thermometrische Messung 
ist nach § 14 der „Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren“ vorzunehmen. 


Bericht über die Jahresversamınlung in 
Braunschweig am 26. und 27. Mai 1910. 
Enthält die Verhandlungen, Be- 
schlüsse, Vorträge und Diskussion 
zu denselben. 


$ 22. Thema: Die Elektrizität in der Land- 
_ Elektromagnete für Einschaltung sollen noch wirtschaft. 
bei einer Spannung des Betätigungsstromes Vergriffen. 


wirken, die von der normalen um + 10%, ab- 

weicht. Bericht über die Jahresversammlung 
in München am 30. und 31. Mai 1911. 
Enthält die Verhandlungen, Be- 
schlüsse, Vorträge und Diskussion 
zu denselben. 


Thema: Die Elektrizität im Hause. 


Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . . .M 2,50 


Preis für Nichtmitglieder . . . .M 3,50 


S 23. 


Zeitweise eingeschaltete Elektromagnete für 
Ausschaltung sollen noch bei einer Spannung 
ıles Betätigungsstromes wirken, die von der 
norınalen um + 100/, und — 25%, abweicht. 


S 24. 


Elektromagnete für Nullspannungsauslösung 
sollen erst nach 35°, Rückgang der Span- 
nung wirken. Bericht über die Jahresversammlung 


in Leipzig am 6. und 7. Juni 1912. Ent- 
hält die Verhandlungen, Beschlüsse, 
Vorträge und Diskussion zu den- 
selben. 


Thema: Bau großer Kraftwerke. 


Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . . . M 2,50 


Preis für Nichtmitglieder . . . .M 3,50 


Statistik der Elektrizitätswerke in 
Deutschland nach dem Stande vom 
l. IV. 1911. 
Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . . .M 4,50 


Preis für Nichtmitglieder . . . .M 7,— 


S 25. 


Die Auslösemagnete sollen bezeichnet sein 
mit ihrem Nennstrom und den Auslösestrom- 
stärken, zwischen denen sie einstellbar sind 
bzw. der Spannung des Betätigungsstromes. 


C. Besondere Bestimmungen für Trennschalter. 
S 26. 

Es sind nur Trennschalter für Stromstärken 
von 200 Amp (einschließlich) aufwärts zulässig. 


S 27. 


= Bei Trennschaltern muß sich im geöffneten 
Zustand zwischen den getrennten Teilen eine 
weerdete Stelle befinden und es muß die voll- 
zogene Unterbrechung zuverlässig erkennbar 
nr Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1908.) 
— Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
usw. (Gültig ab 1. VII. 1907.) In einem 
Bande. Taschenformat . . . kart. M 0,80 


10 Expl. M 7,50; 25 Expl. M 17,—; 
100 Expl. M 60,—. 


Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. Ausgabe für Berg- 
werke. (Gültig ab 1. I. 1908 bezie- 
hungsweise 1910.) — Vorschriften für 
den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst Ausführungsregeln. 
(Gültig ab 1. I. 1910.) — Anleitung 
zur ersten Hilfeleistung usw. (Gültig 
ab 1. VII. 1907.) In einem Bande. 
Taschenformat . . » 2» 2 2.2..M1-— 

10 Expl. M 9,50; 25 Expl. M 22,—; 
100 Expl. M 75,—. 


SR. 


Bei Trennschalterna muß die Trennstrecke 
mindestens 75 mm betragen. Trennschalter in Öl 
sind nur für Spannungen bis 6000 Volt zulässig. 


D. Besondere Bestimmungen für Freileitungs- 
apparate bis einschließlich 35 000 V.) 


§ 29. 


An Hochspannungs - Mastschaltern dürfen 
Kontakte für weniger als 200 Amp Nennstroim- 
stärke nicht verwendet werden. 


§ 30. 


Die Kittstellen von Isolatoren an Frei- 
leitungsapparaten müssen mit einem Schutz- 
anstrich versehen sein. 


$ 3l. 


, ‚Die die Kontakte tragenden Isolatoren an 
F’reileitungsapparaten sollen im allgemeinen 
nicht zur Abspannung benutzt werden. 


S 32. 
Bei Freileitungsapparaten muß die Prüf- 
spannung bei unter 45° fallenden Regen von 


5 mm Regenhöhe pro Minute mindestens das 
Doppelte der Nennspannung betragen. 


Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Betriebsvorschrif- 
ten). (Gültig ab l. I. 1910.) 

Plakatausgabe auf Kartonpapier. 
10 Exemplare . . x» 2 2200. 
25 Exemplare gan w e a MGS 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
1 Exemplar N 


E. Anhang. 


(Enthält die Berechnungsbeispiele zu 5 5 


.M 1,80 
unverändert wie „ETZ“ 1912, Heft 22.) 


Vorschriften für den Betrieb elektri- 
scher Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfällen im elektrischen Betriebe. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) — Empfehlens- 
werte Maßnahmen bei Bränden. (Gül- 
tig ab 1. VII. 1905 u. 1910.) Taschen- 
format. 1 Exemplar . . . ... ....M 0,30 

10 Expl. M 2,60; 25 Expl. M 6,35; 
100 Expl. M 22, -. 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 


Januar 1913. 


Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Norimalienbuch). 7. Auf- 
lage. Mit Berücksichtigung der Be- 
schlüsse bis zur Jahresversammlung 
1912 o 2 een een nn. geb. M 3,60 


Bericht über die Jahresversammlung 
in Köln am 3. und 4. Juni 1909. Ent- 
hält die Verhandlungen, Beschlüsse, 
Vorträge und Diskussionzu denselben. 
Thema: Dampfturbinen und Turbo- 
dynamos. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 


Sammlung von Fragen und Antworten 
zu den Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften vom I. Januar 1908 bezw. 1910. 


Inhalt: Frage 198—240. . . . . -M 0,0 


Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßbenbahnähn- 
liche Kleinbahnen. (Gültig ab 1. X. 
1906.) Taschenformat . . . kart. M 0,50 


10 Expl. M 4,50; 25 Expl. M 10,—; 
100 Expl. M 35,—. 


en tor Krläuterungen zu den „Vorschriften 
Si sten) . . . M 250 z on n 

schließlich Versaudkost vi PoR zum Schutze der Gas- und Wasser- 

Preis für Nichtmitglieder . . . . M 3,50 röhren gegen schädliche Einwir- 


kungen der Ströme elektrischer 
Gleichstrombahnen, die die Schienen 
als Leiter benutzen®.. . . . . . M 0,4 


ı) Die Verwendung von Freileitungs-Schaltapparuten 
für höhere Spaunungen „wird für unzweckmäbig gehalten. 


23. Januar 1913. 


Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) 


Taschenformat. 10 Exemplare . .M 0,60 
100 Exemplare. . . . . . . .MB5,— 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare ee M = 
ə Exemplare . . ... . . M6- 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
ı Exemplar . . x 220... .M 1,50 


Empfehlenswerte Maßnahmen bei Brän- 
den. (Gültig ab 1. VII. 195 u. 1910.) 
Taschenformat. 10 Exemplare . .M 0,25 
100 Exemplare . ia 2 © =M 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare ee 
35 Exemplare . . .» 2... 0.M6— 
Plakatformat auf Biechtafeln. 
ı Exemplar pr 


9 
9 


Normalien für isolierte Leitungen. Gül- 
tig ab 1. VIT. 1912 . 2.0.0. .M 040 
10 Expl. M 3,50; 50 Expl. M 17,—; 

100 Expl. M 30,—. 


Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. (Gültig ab 1. I. 1908 
bezw. 1. VII. 1911.). ee EM O2 

10 Expl. M 2,—; 50 Expl. M 9—; 
100 Expl. M 16,—. 


Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, An- 
lassern, messen und Transfor- 
matoren. (Gültig ab 1. I. 1910.) — 
Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. (Gültig ab 1. I. 
1910.) — Normalien für die Verwen- 
dung von Elektrizität auf Schiffen. 
(Gültig ab 1. VII. 1904.) Taschenformat 

kart. M 0,80 


10 Expl. M 7,50; 25 Expl. M 17,—; 
100 Expl. M 60,—. 


Alleemeine Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Starkstroman- 
lagen bei Kreuzungen und Näherun- 
gen von Bahnanlagen. (Gültig ab 
i. VII. 1908.) — Allgemeine Vorschrif- 
ten für die Ausführung und den Be- 
trieb neuer elektrischer Starkstrom- 
anlagen (ausschließlich der elektri- 
schen Bahnen) bei Kreuzungen und 
Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen. (Gültig ab 1. VII. 
1908.) 2 0 wu e M 0,30 


Vorschriften für die Koustruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial. 
(Gültig ab 1. VII. 1909.) . . . . - .M 0,25 


Leitsätze für die Herstellung und 
Einrichtung von Gebäuden bezüglich 
Versorgung mit Elektrizität. (Gültig 
ab 1. VII. 1910.) ; t < M025 

10 Expl. M 2,—; 50 Expl. M 8,—; 
100 Expl. M 12,—; 500 Expl. M 40,—; 
1000 Expl. M 60,—. 


Photometrische Einheiten — Vorschriften 
für die Messung der mittleren hori- 
zontalen Lichtstärke von Glühlampen 
— Normalien für Bogenlampen — Yor- 
schriften für die Photometrierung 
von Bogenlampen — Normalien für 
die Beurteilung der Beleuchtung. — 
Einheitliche Bezeichnung von Bogen- 
lampen. Festgesetzt nach den Be- 
schlüssen des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. . . .» : > ....M.0,0 

10 ul M 3,50; 50 Expl. M 17,—; 
100 Expl. M 30, —. 


Vorläufige Richtlinien für die Konstruk- 

tion und Prüfung von Wechselstrom- 

Hochspannungsapparaten von ein- 

schließlich 1500 Volt Nennspannung 

aufwärts für Innenräume. Beschluß 

des Ausschusses des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker . . . . . .M. 0,40 

10 Expl. M 3,50; 50 Expl. M. 17,—; 

100 Expl. M 30,—. 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin, 
zu beziehen mit Ausnahme der Plakate auf 
Blechtafeln, welche von der Firma J. Ed. 
Wunderle, Mainz, geliefert werden. Diese 
Firma macht auch auf Anfrage Angaben über 
die bei gleichzeitigem‘ Bezuge einer größeren 
Anzahl eintretende Preisermäßigung. 


für Mitglieder (innerhalb Deutschlands) M 1,35 
Nichtmitglieder „ 3 M 2,00 


Ferner sind von folgenden Arbeiten Sonder- 
abdrücke in kleiner Zahl hergestellt und ein- 
„elne Exemplare für Interessenten bei der Ge- 
schäftsstelle erhältlich: 


Vorschriften und Regeln für die Konstruktion 
und Prüfung von Glühlampenfassungen und 
l,aampeofüßen (gültig ab 1. I. 1914) nebst Iir- 
läuterungen. 


Leitsätze für die Ausführung von Schlagwetter- 
Schutzvorrichtungen an elektrischen Ma- 
schinen, Transformatoren und Apparaten. 


Leitsätze für deu Anschluß von Schwachstroin- 
anlagen an Starkstromnetze durch Trans- 
formatoren oder Kondensatoren (mit Aus- 
schluß der Öffentlichen Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen). 


Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 


Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für ok. 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
11. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 5 M. 


Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren, den Normalen 
Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerke und den 
Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren von G. Dettmar, 3. Auf- 
lage, Verlag von Julius Springer. Preis 
geb. 2,40 M. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


P 


ll. Sitzungsberichte. 
Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Amt Kurtürst. Nr. 9320, zu richten.) 


Installationsmaterialien unter dem Einfluß 
moderner Bestrebungen. 


Vortrag!), gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 16. 1. 1912. 


Von Wilhelm Klement. 


(Schluß von S. 74.) 


Von größter Bedeutung ist die 
mehr oder weniger fertige Aufstellung 
von Normalstromstärken für Appa- 
rate nach Abb, 62. 

. Dieselbe bezweckt in erster Linie eine 
Einschränkung der Typenzahl, aber auch 
zugleich eine bessere Vergleichsmöglichkeit 
von Apparaten verschiedener Herkunft. Diese 


) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 143. 


Abb. 67. 


7 Abb %8. Durch Kurzsohluß zerstörter Drehschalter 
mit Pappkappe. 


vor dem Kurzschluß. 


Drehschalter mit durch Stehfeuer glühend ge- 
wordener aber unversehrt gebliebener Gummonkappe. 


Normal-Stromstärken für Apparate. 


Normale Belastungen der Leitungen --------- _ 2) 
Vennstromslärkr der Sicherungsein Sätze [2050-16-00 MAD 250--500— 750-100 V. 
als i en 
en ärken iur Sicherungen a ie er ee 23-7760-=100-- -7 200--"---250--500---750--1500 ” 
, Automaten- ----------- mus 260 -7-100 - - = 200- =" --250--500---750--1500 ” 
" “ Hebelschalter----------- 22777772 38--60---100- == 200-4500... r 
i “ Dosenschalter --------- 2410-82-60 100-0 un 
. 2 Steckvorrichiungen Be 4 3-1-60-1-100----200--"---250--500---750- 1500 R 
“ | ! I | 1 | l ) | i i 
` u na ae Fair 25-7760 -7-100 7- 200" --250--500-- -750- -1500 r 
mpenfassungen--2------ res ern "---250--500---750 ---}+- * 


Siehe auch Tabelle der 


Für geschlossene Schmelze; 
i ! 
Y2Amp. 250 Volt gi en Te [Patronen Edi 


JFür 500 Volt solle 


Errichtungsvorschriften $ 20! über höchstzulässige Belastungen von nicht im Erdboden verlegien Leitungen 

tiur tr D sonstöpsel etc.) nur 500 Volt min.. ii 

Anaa osen Umschalter. Für Dosen -Ausschalter ist 4 Amp. 250Volt die unterste Grenze. 
male Abstufungen nicht vorgesehen werden, auch nicht für 750 Volt ete. 


Abb. 65. Gummonsteckdose mit Sicherung, 


Abb. 62. Vorschlag zu einer zusammenfassenden Übersichtatafel. 


Abb. 64. Durch Kurzschluß zerstörter 
Drehschalter,mit Blechkappe. 


Abb. 66. Das Innere der Dose nach Abb. 65, durch 
Kurzschluß zerstört, Gummongehäuse unversehrt. 


Abb. os. Lampenfassung mit von Stehfeuer 
durohbrannter Blechkappe. 


Einschränkung forderte anfänglich von den 
Fabrikanten größte Opfer, wird aber in näch- 
ster Zukunft besonders segensreich wirken 
und als allgemeine Grundlage zum Aufbau 
nener einheitlicher Systeme dienen. 


Künstliohe Isolierstoffe. 


Von einschneidender Bedeutung sind die 
Paragraphen der Konstruktionsvorschriften. 
welche bestimmte Wirkungen ausüben auf die 
Verwendung von künstlichen Isolierstof- 
fen. Nach diesen wird über die Errichtung=- 
vorschriften hinaus Hartgummi beispielsweise 
als brennbares Material für Steckvorrieh- 
tungen verboten. 

Eine weitere Bestimmung ist diejenige. 
welche (ebenfalls weitgehender als die Errieh- 
tungsvorschriften) bei Drehischaltern und Steck- 
vorriehtungen für alle der Berührung zugäne- 
lichen metallenen tichäuseteile und Griffe 
Erdungsvorrichtu.igen fordert. — Auch diese 
Maßnahme drängt auf die Verwendung von 
küustlichen, feuersicheren Isolier- 
stoffen, da das Erden oft recht schwierig. 
gewiß aber nicht jedermanns Sache ist. 


T 


De 


— m a e am 
-e mm aaa ŘŮŐõ— M oM 
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Wie man sich sehon entschlossen hat. 
Blechkappen für Drehsehalter deshalb dureh 
Kappen aus Isolierstoff zu ersetzen, wird men 
sich bald entschließen, auch an Stelle von 
Gu Beisengehäuren, solehe aus Gummon, Tenz- 
zit usw. herzustellen. — Für die wichtige 
im Aufblühen begriffene Fabrikation 
der Isolierstoffe reeht hoffnungsvolle 
nene Aufgaben, 

Wie nötig die Forderung ist. auch bei ge- 
wissen Abdeckungen und Gehäusen feueisiel ere 
Materialien zu verwenden, ist aus den Abb, 63 
bis 68 ersichtlich, welche beweisen, d8 den 
wirksamsten Schutz gegen Stiebflammen nicht 
Pappkappen und Bleshzehäuse, sondern solche 


CE Uu iyi Ku 
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müssen. Die Absicht, zu vereinheitlichen, licgt 
häufig nicht im Interesre des Verbandes, wohl 
aber im Interesse der Einkäufer vnd schließ- 
lieh im Interesse der Konsumenten. Aus der 
rroßen Fülle nur äußerlich verschie- 
dener Materialien das Beste und 
Brauehbarste herauszugreifen und zum 
Nachteil des Mindergruten besonders zu 
empfehlen, ist natürlieh nur Sache der 
Intoressenten, zumal häufig hierbei auch 
Patentschwierigkeiten usw. zu überwinden sein 
werden, 

Die Initiative zu Vereinhoitlichungzen kann 
deswegen nicht der Verband Deutscher Elek- 
tıoteehr iker erere'fer, sondern es müssen an- 
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Abb. 69. Altes System von Edisonstöpseln mit Längenabstufungen ohne Spannungsunyerw echselbarkeit. 


für 250 Volt und mehr. 


Abb. 70. Altes Ringbolzensystem mit Stellmuttern für Strom- und Spannungsunverwechselbarkeit. 


max. 500 Volt. 


Abb. 71. Neues. von der Vereinigung der Elektrizitätsn erke empfollenes 
Übergangssystem zweiteiliger V’atronensehraubstöpsel. passend wegen 
der alten Längenabstutungen zu alten blanken Kontaktschrauben und 


neuen Isolierkragenschrauben (Z-Stöpsel). 


aus kKünstlichem unverbriennbaren Jsolieıstoff 
bieten. 

Es ist sicher zu erwarten. daß derörtige 
Gehäuse. die 2. Zt. im wesentlichen noch 
mäßige Dimensionen haben. in Zukunft wo- 
möglich auch schwerere grußeiseine Gehäuse 
ersetzen werden, 


Vereinheitliehungen. 


Alseine allmählich zur Wirkung kommende 
Absieht gilt das Bestreben, zu vereinheitlichen. 
Diese Bestrebungen setzen dort ein, wo die 
Konstruktionsvorsehr'ften und Normalien des 
Verbandes für immer oder z. Zt. versagen 


Abb. 72. 
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Neues, für alle 
cmptohlenes System zweiteiliger Schraubstöpsel (D Stöpseb — mit wachsenden 
Durchmessern für wachsende Stromstärken und wachsenden Längen für wachsende 
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ein einziges zu setzen. Die bisher hauptsächlich 
geführten beiden Systeme der Ringbolzen- 
patronen und der Edisonschraubstöpsel würden 
somit ersetzt werdeu durch zweiteilige Patro- 
nensehraubstöpsel, insbesondere durch soge- 
nannten D - Stöpsel nach Abb. 72. 

Man wird natürlich bei diesem ersten Ver- 
such, dessen Durchführung beıeits die aller- 
besten Fortschritte macht und weit über 
Deut-chlands Grenzen Anerkennung und prak- 
tische Durchführung gezeitigt hat, nicht stehen 
bleiben und demnächst auch dem Wirrwarr 
der Streifensicherungen ein Ende machen. 

Auch andere Apparate und Materialien, 
wie beispielsweise ch die gewöhnlichste Art 
der Glühlicehtarmaturen, Verteilungsdosen und 
sonstige zum Allgemeingut gewordene Kon- 
struktionen werden sicher in Zukunft einer 
Vereinheitliehung unterworfen werden müssen, 
will man nicht das gesamte Gebiet schließlich 
ins Unübersehbare und Uferlore verfallen und 
verflachen lassen. 

Line weitere recht dankenswerte 
Arbeit wäreunter anderem die Verein- 
heitlichung von Leitungsentlastungen 
und Einführungsnippeln. 


Vereinheitlicehung in der Klassifizie- 
rung von Systemen. 


Ist es nieht möglich, bestimmte Konstruk- 
tionen an sieh zu vereinheitlichen. so wird sich 
do:h die Vereinheitlichung in diesem Sinne 
anbahnen lassen. Unter Zugrundelegung der 
Tabelle über Normalstromstärken für A pat- 
rate ließe sich leicht beispielsweise eine Ver- 
ständigung über die Zusammensetzung eines 
ganzen Sicherungssystems herbeiführen. 
etwa nach Abb. 73. Eine gewisse Annäherung 
in diesem Sinne hat sich auch bereits all- 
mählich von selbst ergeben, wie aus der Abb. 74 
ersichtlich. 

Eine Klassifizierung in annähernd ähn- 
licher Richtung wäre auch für Verteilungs- 
sieherungen und viele andere Arten von In- 
stallationsapparaten wohl am Platze. 


Material für Wohnräume, unterschie- 
den von Material für Werkstätten. 


Ich möchte zum Schlusse als wichtig 
noch eines erwähnen: Das ist die Unter- 
scheidung des Installationsmaterials in solches 
für Wohnräume und solches für 
Betriebsstätten. Wie man auf anderen 
Gebieten längst gewöhnt ist, praktische Ge- 
brauchsgegenstände in zwei Hauptgruppen je 
nach Verwendungszwecken zu trennen (man 
geht nieht im Straßenkleid in die Werkstatt. 
sondern vertauscht dieses mit dem Werk- 
stattskittel), so sollte man auch prinzipiell 
unterscheiden zwischen gewöhnlichen nackten 
Schaltern, Sicherungen, Steckdosen, Fassungen 
für die besser ausgesiatteten speziellen Be- 
dingungen des Wohnraumes gegenüber den 
besonders solide gehaltenen, womöglich ge- 
kapselten Apparaten für die besondere Ver- 
wendung in der Werkstatt, und zwar sollte 
inanhierbeinoch weiter unterscheiden zwischen 
Material für leichte und schwere Betriebe. 


max. 500 Volt. 


Fälle von der Vereinigung der Elektrizitätswerke 


Spannungen — ausgeführt bis 200 Amp und 750 V. 


deie Intere-sentengruppen hier einsetzen. so 
die Fabrikanten unter sieh, die Einkaufsver- 
einirungen, die internationale Vereinigung der 
Flektrizitätswerke und der Verband der In- 
stallationsfirmen Deutschlands. 

Als erstes und interessantestes Beispiel 
in dieser Richtung gilt. wie bekannt, die be- 
sonnene Vereinheitlichung der Niche- 
rungsstöpsel nach Abb, 69 bis 72. 

Wie hinlänglich bekannt, wird mit dieser 
von der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
im wesentlichen von Tppenborn und Er- 
hard u. a. ausgegangenen Bestrebung beab- 
sichtigt. allmählich alle anderen Sicherungs- 
systeme fallen zu lassen und an Stelle deren 


Das Defektwerden von Apparaten, wie in 
einem der ersten Bilder gezeigt. würde hier- 
dureh sicher um ein weiteres vermieden werden. 


Was ieh Ihnen im Fluge über Richtung 
und Ziele auf dem Gebiete der Installations- 
materialien vorzutragen die Ehre hatte, kann 
natürlich nur als kurzer Abriß dessen gelten, 
was weiter auszuspinnen sich lohnen würde. 
Das hier flüchtig Entworfene soll später als 
Disposition dienen zu einer größeren um- 
fissenden Arbeit. 

Meine Darlegungen haben, wenn micht 
anders, insofern einen bestimmten Wert, ala 
deren Inhalt wenigstens im großen und ganzen 
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: allen denen Zustimmung findet. die infolge 2 dl alas Miakan; 
her Interessen an gleichem Strange ziehen Schlußwort nach der Diskussion. 


und in jahrelanger, mühseliger, gemeinsamer 


Pionierar 
stallationstec 


h Ihre 
le "Aufmerksamkeit und Geduld wollen | fertiggebracht in einem Zeitraum von 10 Jahren. 


mir beweisen, daß auch Sie den ee a Wir sind allmählich von einem Jahre zum 
nicht fern stehen, weshalb zu hoffen ist, daB 


hnik wirksamen Anteil haben. 


Zur Systematik der Sicherungen. 
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Diazed-Stöpsel 
mi 


Paßschreube 


Nackte Sicherungen Gekapselte Sicherungen 


m 


Ssh- Uant „ Hangisi Hauptsicherungen | Hauptsicherungen mit Schalter | Ahzweigsich.| Abzweigsicherunge 
Fran mü Be Sebát , für für Sraundleh e für ir mit t mh $ 
Sieh. Sich. | S'O- [Schalter Rohr | Ka | 


N bel Rohr Kabel Schalten Schatter Schalter 
| 


Fur Stromstärken: 


4225 1225 | 125 
a2: | 1825| Ia2yı 
2125 2425 ¿1:25 2225 2.25 
zu | zum 22 | __| 
3225 3425 _3225 , 323 ei 325 = 
32e | 3125| 332% | 
18 : f: 
ta | tee 
2:6 | 226 | 200 
m | r | 
AEU O 
3e te ! 
128 K au i l 
1210 221% ı 21404 22100 22100 
a . EAI Zul E C a 


Tan | 3240 
314104 um 


— Be 


225 i 25 


31100 


Ne Te Se u 
f} = . r 


412200 4220 j 
ea O a a 
21200 |2u200 , 2,20 | 22200 | 22200 | 2:200 | 2u200 22200 21209 
212004 | 232504 | 2120% a STA a Ta Sa Rein 
31200 |nu200 | 22200 | 3x2% | 3200 | 3x200 | 3z200 | »s200 | s1200 


Boor + 


312804 | 312004 322066 ! 


Abb. 73. Vorschlag zur Vereinbeitlichung eines kompletten Sicherungssystems. 


unseren guten Absichten bald auch weitere | licheren Lösungen gekommen und werden 
Kreise fördernd zur Seite stehen werden. auf diesem Wege weiter fortschreiten, u. zw. 

Wenn ich meinen Ausführungen eine allzu | dank unseres guten Einvernehmens in unseren 
breite Basis gab, bitte ich dies freundlichst zu | Kommissionssitzungen. In diesem Einver- 
entschuldigen. Es lag mir aber daran, vor Ihnen | nehmen liegt die beste Gewähr für die Lösung 


einmal in geschlossener Form alles das aufzu- | aller der Fragen. die uns beschäftigen. Dieses 
Einvernehmen, das kleine 


Unstimmigkeiten in den Auf- 
fassunegen bisher in guter 
Weise zu schlichten verstan- 
den hat. wird uns weiter 
helfen. Es wird uns hinweg 
helfen über die Frage, wann 
wenden wir lIsoliermaterial 
an und wann erden wir, 
wann unterscheiden wir Ma- 
terial für Werkstätten und 
Wohnräume, und wie weit 
und wann normalisieren wir. 
Wir werden uns trotzdem den 
Weg nieht erschweren, So- 
weit wir nieht dureh Nor 
malisierunge die Sache fassen 
wollen. haben wir auch an- 
dere Mittel, z. B. das Mittel 
der Prüfstellen. Auch diese 
\bsieht ist aus der Mitte 
der Kommission für Instal- 
lationsmaterial hervorzegan- 
ven. Wir haben es zuwere 
rebracht, die Frage zu lösen. 
wie prüfen wir die Apparate, 
ob sie nach den Verbands- 
vorschriften konstruiert und 


haben deswegen eine Prüf- 


let. welehe sieh ZT Aufgabe 
cemacht hat. die zerstreut 
umherlieeenden Prüfstellen 


samen Absichten zu führen, 
die dahin gehen, einmal die 
bestehenden Prüfvorsehrif- 
ten zu ergänzen, sie plan 
-ibel zu machen und weiten 
erschiedener Herkunft dje Industrie aufzufordern. 
Prüfungen vornehmen zu 

lassen. Das ist die Richtung, die einsetzen 
mu lj neben den Konstruktionsvorsehriften 
und den Normalien | | 
Wie ich aus [hrer gro hern "eilnehmerzahl 
sehe. haben auch Sie Interesse fui alle diese 
Fragen. Das Wort von der Vereinheitlichung 


Wort Vo] de Vereinfachung del [i 


Abb. 74. Allmählich vollzogene Anpassung von Systemen \ 


rollen, was zu wahrer Würdigung des ganzen 
Gebiets wirklich nötig ist. 

Was aus allen Erörterungen und vielleicht 
auch aus den dargebrachten Mustern von 
neuem zutage getreten sein dürfte, ist die alte 
Erfahrung, die auch insbesondere für In- 
tallationsmaterialien gilt: Man gebe der | und das i t heute erneut vo 
echnik nur Richtung und Ziele und stallationsmaterialien A Ein iusgesprochi 
bestimmte Aufgaben, und man dari Vielen gesprochen aha e r R und ieh 
um deren Lösung früher oder späte! nes Wort aber ıst Mimer EN 5 ; Früchte 
sicher unbesorgt sein. jigi | 


ji 
ar à Q Yie gesag 
glaube, was heute g 


Ihre Zustimmung beweist mir am besten. 


beit an dem Fortschritt der In- | daß wir auf dem richtigen Wege sind. Der Weg, 
den wir betreten, ist selbstverständlich nur 


dankenswerte Beteiligung, Ihre | der, Richtlinien zu schaffen. Das haben wir 


anderen zu neuen Ansichten und zu glück- 


tabrizieri wurden Wir 


stellenkommission gebil- 


Al einizen, um sje zu gemein- 
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n sowohl, wie bei 


= T e — bei Ihne 
tragen bei allen; ben an dem Fort- 


allen denen, die Interesse ha 
schritt der Elektrotechnik. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


druck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
sen der’ächrikt eitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


. —— 


Besprechung des Buches Pfarr Wasser- 
turbinen.“ 


Gestatten Sie mir, auf die Besprechung der 
2. Aufl. meines Werkes über Wasserturbinen 
durch Herrn R. EsCHER in der „ETZ“ 1912, 
S. 995, mit wenigen Worten zurückzukommen. 
Ich bin Herrn ESCHER für seine freundliche 
Anerkennung sehr dankbar, auch Meinungs- 
verschiedenheiten würden keine Veranlassung 
zu Entgegnungen bilden dürfen, aber gegen 
den Schluß seiner Besprechung sind sachliche 
Unstimmigkeiten vorhanden, und, diese richtig 
zu stellen, ist der Zweck meiner Zusechrift. 

„Einheitsverlust.‘“ Dieser ist nicht 
auf ein Rohr von 1 m Durchmesser bezogen, 
sondern (vgl. S. 638, Zeile 16) auf ein Rohr 
von „lqm, der lichte Rohrdurchmesser 
1,13 m“ und die von llerrn EsCHER vorge- 
führte Umbildung der Gleichung 


ce: u L e 
VEFE D 2y 


iste nur mit k, statt A, auch auf S. 638, Gl. 
(743) schon vorhanden. Dem ganz zufällig 
so gefundenen glatten Wert des Einheitsver- 
lustes von lmm entspricht (vgl. 5. 640, 
Zeile 15 und 16) die Größe von k oder 4 
mit 0,0221, eine absolute Zahl, die dem Vor- 
stellungsvermögen nichts zu sagen weiß,während 
ich das Absinken des manometrischen Druckes 
u l mm auf 1 m Rohrlänge bei ce = 1 m/Sek 

=. 

4 
sehen, mir lebendig vorstellen kann. Dies ist der 
Unterschied beider Bezeichnungs- und Rech- 
nungsweisen, die im übrigen auf identischer 
Grundlage fußen. Die Gleichung 


Nu ESA he . L 


= F= lgm gewissermaßen mit Augen 


L ce: 
h, L ) r D 2 = 


mutet dem Benutzer das Rechnen mit 2 y 
oder die Benutzung umständlicher Tabellen 
zu; was sie aber geradezu verwerflich er- 


falsch berichtet darin, daß der Anschein er- 
weckt wird, hu gehe umgekehrt mit der ersten 
Potenz des Durchmessers, während dies mit 
der fünften Potenz von D erfolgt [S. 640, 
G1.(747)],,Wasser- und Rohrelastizität‘‘. 
Die ALLIEVIschen Rechnungen habe ich dureh- 
aus nicht übersehen (S. 840 ff.), ich mußte 
aber zu meinem nicht geringen Staunen fest- 
stellen, daß die ALLIEVIsche Gleichung für die 
größte Druckanschwellung zwar zu Anfang der 
Entwicklung der Flastizitäten berücksichtigt. 
deren Einfluß aler im Lauf der Rechnung 
wieder sich herausbeben, uAter der: Tisch fallen 
läßt. So kommt es, ich selber war nicht zum 
wenigsten erstaunt, daß AILIEVIs ‚elastischer‘ 
und mein „unelastischer‘‘ Wert von Mma. 
identisch sind (S. 843). Die Gründe für dies 
verblüffende Endergebnis sind auf S. 84? 
entwickelt. 


Darmstadt. 30 XI. 1912. 
Dr. ma. Pfarr. 


Erwiderune. 


Zu der Berichtigung des Herrn PFARR habe 
ich folgendes beizufügen: 

Herr PFAkı hat ganz recht: sein „‚Ein- 
heitsverlust““ ist auf ein Rohr von Iqm 
Querschnitt und nicht von Im Durchmesser 
bezogen. Hier ist mir eine kleine Entgleisung 
Pa en für die ich um freundliche Verzeihung 

itte. Dagegen bin ich mit ihm noch immer 
nicht einverstanden, wenn er meint, daß die 
Zahl A in der bekannten Formel 


L ( 
EEE E Dray 
jeder Anschaulichkeit entbehre. Wie ich früher 
schon gesagt habe, bedeutet » den Druckver- 
lust in einem Rohr von Iım Länge und Im 
Durchmesser, in dem sich das Wasser mit einer 
Geschwindigkeit bewegt. deren Geschwindik- 
keitshöhe gleich 1 m ist. und mir scheint. 
daß man sich davon eine recht deutliche Vor- 
stellung machen kann. Ich hätte den Punkt 
gar nicht berührt, wenn nicht Herr PFARR 
denselben ganz besonders hervorgehoben hätte. 
Schließlich hängt denn doch der Druckverlust 


scheinen läßt, ist, daß sie den jungen Ingenieur 


l 
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mit den äußeren Umständen in so verwiokelter 

eise zusammen, daß jeder, der öfters mit 
derartigen Rechnungen zu tun hat, doch 
immer wieder auf die bekannten Tabellen 
greift, so daß die ganze Frage nicht von prak- 
tischer Bedeutung ist. Wenn Herr PFARR 
unter Vernachlässigung der Elastizität des 
Wassers und der Rohrwände durch seine Rech- 
nung für die größte Druckanschwellung des 
Wasserschlages denselben Wert findet wie 
ALLIEVI, go scheint mir das kein Grund zu sein, 
die vollständigere Theorie ALLIEVIs zugunsten 
einer Rechnung zurückzustellen, die auf nicht 
zutreffenden Annahmen beruht und überdies 
viel mühsamer ist. 

Zürich, 15. XII. 1912. 


Rudolf Escher. 
l Da der Verfasser des Buches inzwischen 
leider verstorben ist, so schließen wir hiermit 
diese Erörterung. D. S. 


LITERATUR, 


—— 


Besprechungen. 


Theorie der Elektrizität. Von Dr. M. 
Abraham. 1. Bd. Einführung in die Max- 
wellsche Theorie der Elektrizität. Mit einem 
einleitenden Abschnitte über das Rechnen 
mit Vektorgrößen in der Physik. Von Dr. 
A. Föpp!l. Vierte umgearb. Auflage. 
Herausgegeben von Dr. M. Abraham. Mit 
11 Abb. XVIII und 408 S. in 8°. Verlag 
von B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 
1912, Preis geb. 11 M. 


Von dem Abraham - Föpplschen Werke 
ist jetzt die vierte Auflage des ersten Bandes 
erschienen, dessen dritte Auflage 1907 her- 
auskam. 

Da die dritte Auflage des Buches in der 
„ETZ“ 1908, $. 526, bereits besprochen ist, 
werden ein paar Bemerkungen über das in 
Physiker- und Technikerkreisen hinreichend 
bekannte und mit Recht beliebte Werk in der 
jetzigen Form genügen. 

in der neuen Auflage ist die elektrische 
Verschiebung D durch die Gleichung D = ¿© 
mit der Feldstärke & und der Dielektrizitäts- 
konstante e verknüpft, während früher die 


entsprechende Gleichung D = Re € lautete. 


Die dadurch erzielte syınmetrische Schreib- 
weise der beiden Maxwellschen Gleichungen 
ist angenehm zu begrüßen. 

Ferner findet man jetzt ausfühılichere 
Formeln über die ponderomotorischen Kräfte 
und Spannungen im elektrischen und magneti- 
schen Felde, die manchem sicher erwünscht 
sind, in den früheren Auflagen aber nicht in 
dem Umfange vorhanden waren. 

Daß auch das elektromagnetische Feld 
einer Funkenstrecke (Hertzsche Lösung) auf- 
genommen und auf die drahtlose pr 
angewandt ist, wird der Elektrotechniker freu- 
dig begrüßen. 

Es versteht sich von selbst, daß auch diese 
Auflage allen denen, welche die Maxwellsche 
"Theorie studieren wollen, angelegentlichst emp- 
fohlen werden kann. R. Gans. 


Die Einphasenmotoren nach den deut- 
schen Patentschriften. Von Dr.-3ng. 
srich Dyhr. Mit 112 Textabbildungen 
u. 182 S. in 8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1912. Preis 6 M. 

Auf keinem Spezialgebiete der Elektro- 
technik sind so viele Patente angemeldet und 
erteilt worden, wie auf dem Gebiete der 
Wechselstrom-Kommutätormotoren. 

Schon im Jahre 1906 hat A. Linker 
unternommen, die Patente des In- und Aus- 
landes über Einphasenmotoren zusammenzu- 
stellen und diese Sammlung mit einer kurzen 
Inhaltsangabe der Patentschriften zu ver- 
öffentlichen 4. 

In den letzten 6 Jahren hat sich die Zahl 
der einschlägigen deutsehen Patente um ein 
Vielfaches vergrößert, so daß der neuen 
Sammlung eine Berechtigung nicht abzu- 
sprechen ist. Um den Umfang des Buches in 
mäßigen Grenzen zu halten, sind die ausländi- 
sehen Patente nicht berücksichtigt worden, 
was aber nieht als großer Nachteil anzusehen 
ist, da die wichtigsten der ausländischen An- 
meldungen auch in Deutschland patentiert 
sind. 

Das Werk unterscheidet sieh aber auch 
in der ganzen Anlage von der alten Samm- 


1) Dr.:äng. A. Linker, „Der Einphasenmotor“, Berlin 
1907, bei R. Dietze. Verlag von Dinglers Pol. Journ. 

Vgl. auch die Zusammenstellung von Osnos „rl 
25. N3. 
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lung. Es klassifiziert und bespricht die wich- 
tigsten, allgemeinere Bedeutung beanspruchen- 
den Patente und behandelt die Wirkungsweise 
der ihren Inhalt bildenden Motoren, Schal- 


tungen oder Einrichtungen unter einheitlichen 
Gesichtspunkten. 

In dem am Schlusse der Abhandlung 

befindlichen Verzeichnis der deutschen Patent- 
schriften ist nicht der knappe, oft auch ab- 
sichtlich unklar gefaßte Titel der Patentschrift 
angeführt, sondern eine Bezeichnung gewählt, 
die den wesentlichsten Inhalt der Patentschrift 
erkennen läßt. Eine Zusammenstellung über 
die Patente der Mehrphasen-Kommutator- 
motoren sowie cin Verzeichnis der Literatur 
über diese Maschinen vervollständigen die 
Sammlung. 
Das Werk scheint somit recht geeignet, um 
sich über die Entwicklung der Wechselstrom- 
Kommutatormotoren und über den Inhalt 
der wichtigsten Patentschriften auf diesem 
Gebiete zu informieren. Erschöpfend ist es 
jedoch nicht und erhebt hierauf wohl auch 
einen Anspruch. Rudolf Richter. 


Buchführung und Bilanzen kommu- 
naler Elektrizitätswerke. Von Dipl.:fng. 
K. Eiler. Verlag der Halhnschen Bueh- 
handlung. Hannover 1912. Preis 1,50 M. 


Der Verfasser, der die einschlärige Litera- 
tur sorgfältig studiert hat, untersucht zuerst 
das kommunale Elektrizitätswerk als erwerbs- 
wirtschaftliches Unternehmen und bespricht 
die eigenartigen Produktions- und Absatz- 
verhältnisse von Elektrizitätswerken, bei denen 
im Gegensatz zu anderer Fabrikation Verbrauch 
und Erzeugung in einem und denselben Augen- 
blick erfolgt. Es werden dann die Arten der 
in kommunalen Elektrizitätswerken üblichen 
Buchführung beschrieben, nämlich die kamera- 
listische und die kaufmännische. Es wird ge- 
zeigt, wie es möglich ist, durch Erweiterungen 
der kameralistischen Buchführung auch mit 
dieser Bilanzen aufzustellen, wie dies bei einer 
Reihe von Elektrizitätswerken geschieht. Es 
sei den Städten nach dem HGB. anleim- 
gestellt, ihre Buchführung nach eigenem Er- 
messen einzurichten. Daher sei die bei Ver- 
waltungen allgemein übliche kameralistische 
Buchführung häufig auch auf die technischen 
Betriebe ausgedehnt worden. „Wenn aber 
städtische Zentralen mehr dazu übergehen, 
dureh Ausführung von Hausinstallationen und 
Verkauf von Materialien ıhre Tätigkeit zu er- 
weitern und ihre Gewinne zu vergrößern, wenn 
sie ferner zur Popularisierung der Elektrizität 
elektrische Anlagen und Beleuchtungskörper 
gegen bequeme Teilzahlungen an den kleinen 
Mann abgeben, wenn endlich der Scheckver- 
kehr wie in andern Staaten, so auch bei uns 
größere Ausdehnung findet, was sicher zu er- 
warten ist,‘‘ scheint es dem Verfasser unum- 
vänglich nötig, „kaufmännische Buchfüh- 
rung einzurichten, da die kameralistische für 
die dann zu errichtenden Einzelkonten und den 
Gewinnnachweis bezüglich dereinzelnen Neben- 
ceschäfte viel zu schwerfällig sein würde. Hier 
ist die kaufmännische Buchführung infolge 
ihrer Schmiegsamkeit und Anpassungsfähig- 
keit weit voraus.‘ Dann werden Abschreibun- 
sen, Erneuerungsfonds und Tilgung theore- 
tisch und praktisch besprochen und an ver- 
schiedenen Beispielen durchgeführt sowie ihre 
gerenseitigen Beziehungen klargeleet. Zum 
Schluß werden einige Beispiele sowie das Muster 
einer Bilanzform für städtische Elektrizitäts- 
werke wiedergegeben. Mit diesem wird man sich 
im großen und ganzen einverstanden erklären 
können, wenn auch die Übersichtlichkeit durch 
die ausführliche Genauigkeit einigermaßen 
leidet. K. Heumann. 


Die elektrolytische Alkalichloridzer- 
legung mit starren Metallkathoden. 
Von Dr. Jean Billiter. I. Teil. (Bd. 41 
der „Monographien über angewandte Elek- 
trochemie.‘‘) Mit 189 Abb. V und 284 S. 
in 8°. Verlag von W. Knapp. Halle a. S. 
1912. Preis 16,50 M. 


Der lHiterarisch und technisch bewährte 
Verfasser stellt in dem vorliegenden Bande 
die deutschen, englischen und amerikanischen 
Patente über die elektrolytische Zerlegung der 
Alkaliehloride (mit Ausnahme der eine Ka- 
thode aus Quecksilber oder geschimolzenem 
Blei benutzenden Verfahren) dem Alter nach 
weordnet zusammen, u. zw. gliedert er die 
deutschen (S. 14 bis 147) und die englischen 
(S. 148 bis 217) Patente noch in Unterab- 
teilungen: Verfahren und Apparate, Diaphrag- 
men, Flektrodenkonstruktionen, Elektroden- 
materiale, Elektrodenanschlüsse. 

Wer die leider vielfach übliche langweilige 
Aneinanderreihung von wertvollen und wert- 
losen Patentauszügen erwartet, wird durch 
den Inhalt des Buches angenehm enttäuscht. 
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Billiter gibt zunächst in einer 13 Seiten 
langen Einleitung eine treffliche Übersicht 
über die wissenschaftlichen Grundlagen der 
Alkalichloridelektrolyse und über die Ge- 
sichtsepunkte, welche bei ihrer technischen 
Ausführung zu beachten sind. Dann bringt 
er die Patentbeschreibungen der wirklich 
ausgeführten Verfahren ausführlich, die an- 
deren auszugsweise. Er weiß ausgezeichnet 
das Wesentliche jeder Erfindung hervorzu- 
heben und kennzeichnet in der jedem Patent 
angeschlossenen „Diskussion“ orteille und 
Nachteile. Als Anhang ist ein Nummernver- 
zeichnis der Patente und ein alphabetisches 
Namenverzeichnis beigegeben. Die genaue Be- 
schreibung der industriellen Anlagen soll in 
einem zweiten Teile folgen, der hoffentlich, 
wie in Aussicht gestellt, recht bald erscheint. 

So hohes Lob die geschickte und sach- 
verständige Bearbeitung verdient, um _ 80 
schärferen Tadel verdienen die trotz des hohen 
Preises des Buches unmäßig verkleinerten 
Abbildungen, die sich oft nur mit der Lupe 
leidlich entziffern lassen. 

Im übrigen sei das wertvolle Buch, auch 
dem Elektrotechniker, soweiter für den Gegen- 
stand Interesse hat, bestens empfohlen. U 


o! K. Arndt. 


Fünfstellige logarithmische und trigo- 
= nometrische Hafen. Herausgegeben von 
O. Schlömilch. 6. A 


uflage. Mit einem 
Anhang chemischer und 


hysikalischer Kon- 


stanten. Revidiert von K. Scheel. XXVI 
und 182 S. in klein-8°. Verlag von Vieweg & 
Sohn. Braunschweig 1912. Preis geb. 
2,40 M. 


Außer den üblichen Tafelu der Briggsschen 
Logarithmen für die natürlichen Zahlen und 
die trigonometrischen Funktionen, den kurzen 
Umreehnungstafeln von Briggsschen auf natür- 
liche Logarithnen, von Winkel- auf Bogen- 
maß usw. bietet das vorliegende sauber aus- 
gestattete Büchlein auch allerlei seltenere, 
aber recht nützliche mathematische Täfelchen, 
z. B. Sinuslogarithmen für die ersten 10 Se- 
kunden, Reduktion der Tangenten auf Tan- 
genten der halben Winkel, Ellipsenquadranten 
usw. Als Anhaug sind 36 kleine Tabellen 
physikalischer Konstanten (Atomgewichte, spez. 
Gewichte, Absorptionskoeffizienten, Elastizi- 
tätsmoduln, Wärmeausdehnung, Schmelz- 
sunkte, Leitfähigkeit für Wärme und für 
Elektrizität, Dielektrizitätskonstanten, Thermo- 
kräfte usw.) beigegeben, die mit Geschick zu- 
sammengestellt und nach dem neuesten Stande 
der Forschung berichtigt sind. 

Angesichts des reichen Inhaltes und des 
klaren Druckes ist der billige Preis doppelt 
anzuerkennen, zumal heutzutage, wo viele 
Verleger die Bücherpreise immer höher schrau- 
ben, zum Schaden der Käufer und nicht zum 
wenigsten zu ihrem eigenen Schaden, weil 
durch die übertriebenen Preise naturgemäß der 
Absatz wesentlich eingeschränkt wird. Auch 
dem Elektrotechniker seien die bewährten 
Schlömilchschen Tafeln bestens 

rndt. 


Die Abwärmeverwertung im Kraft- 
maschinenbetrieb. Eine kraft- und 
wärmewirtschaftliche Studie von Dr.{ing. 
Ludwig Schneider. Zweite, bedeutend er- 
weiterte Auflage. VII und 155 S. in 8°. 


Mit 118 Textabb. und einer Tafel. Verlag 
von Julius Springer. Berlin 1912. Preis 
geb. 5,80 M. 

Die Zwischendampfverwertung. Von 
Dis ing. Ernst Reutlinger. VII und 
134 S. in 80, Mit 69 Textabb. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1912. Preis 


geb. 4,80 M. 


Diese beiden fast gleichzeitig bei Springer 
erschienenen Bücher, die teilweise dasselbe 
sebiet behandeln und darum hier gemeinsam 
besprochen werden mögen, stellen in knappen 
Rahmen zwei ungemein fleißige Arbeiten dar. 
Beide Verfasser haben einerseits das vorhan- 
dene Versuchsmaterial, das teils in der tech- 
nischen Literatur weit zerstreut zu finden war, 
teils noch in den Archiven der Fabriken 
schlummerte, emsig zusammengetragen, teil. 
versucht, die recht verwieckelten Zusammen- 
hänge zwischen Dampfentnahme. Leistung, 
Aufnehmerdruck, Zylinderverhältnis usw. bei 
der Verbundmaschine mit Zwischendampfent- 
nahme theoretisch zu ermitteln. Während 
L. Schneider hierzu die voraussichtlichen 
Dampfdiagramme entwirft und den Dampf- 
verbrauch unter Benutzung der Hrabaksehen 
Werte für Wandungsaustausch- und Lässig- 
keitsverluste bestimmt, eine infolge des not- 
wendigen oftinaligen Probierens mühselige und 
in den Resultaten nieht sehr sichere Methode, 
vibt E. Reutlinger eine Anzahl von "Tafeln 
mit Hiliskurven, die den Zusammenhang Zwi- 
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ittlerem Druck, Füllung, Anfang- und 
nE für die verlustlose Maschine 
darstellen, und berechnet den Dampfverbrauch 
der wirklichen Maschine mit Hilfe des , Güte- 
orades“, der sich mit ziemlicher Sicherheit 
nach den Ergebnissen ausgeführter Anlagen 
ermitteln läßt. Der letztere Weg ist zweifellos 

legantere. 

i [> Schneider behandelt die Abwärme- 
verwertung für Dampf- und Verbrennung«- 
kraftmaschinen, u. zw. hauptsächlich vom 
Stanpdunkte des Heizungsingenieurs aus, der 
vielleicht etwas zu sehr geneigt ist, die Vorteile 
der Abwärmeverwertung zu überschätzen, wäh- 
rend E. Reutlinger, der die Zwischendampf- 
entnahme zum besonderen Gegenstande Feiner 
Studien macht, Vor- und Nachteile streng un- 
parteiisch gegeneinander abwägt. 8 

E. Reutlinger sucht sich auch über die 
Qualität des Aufnehmerdampfes Aufklärung 
zu verschaffen, da ihm bei seinen Betrachtun- 
gen darüber leider ein Fehler unterlaufen ist, 
müssen die Resultate seiner Zahlentafeln II 
und III in der nächsten Auflage verbessert 
werden. | 

Eine wertvolle Beigabe des Schneiderschen 
Buches bilden die kurzen technologischen 
Skizzen der wichtigsten für die Abdampfver- 
wertung in Betracht kommenden Industrie- 
1weige. 

Beide Werke, in der bekannten guten 
Springerschen Ausstattung, bilden wertvolle 
Handbücher für jeden Ingenieur, der sich mit 
der wichtigen Frage der Abdampfverwertung 
beschäftigt. Bonin. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die wirtschaftlichen Kräfte Deutschlands. 
Herausgegeben von der Dresdener Bank, Berlin, 
anläßlich ihres 40 jährigen Bestehens. 48 S. in 8°. 
Berlin 1913. 

[Eine auf Grund authentischen Quellenmaterials 
in der Volkswirtschaftlichen Abteilung des Instituts 
bearbeitete schätzenswerte Tabellensammlung.] 


Die Technik im Lichte der Karikatur. Eine 
analytische Studie von Regierungsrat Dr. A. Klima. 
Mit 139 Abb., 135 S. in 4%. Verlag von Franz Ma- 
lota. Wien 1913. Preis 1,20 K. 


Lehrbuch der drahtlosen Telegraphie. Von 
Professor Dr. J. Zenneck. 2. vermehrte Auflage. 
Mit 470 Abb. und zahlreichen Tabellen. XVIII und 
521 S. in 8%. Verlag von Ferd. Enke. Stuttgart 
1913. Preis 15 M. 


Das Kochen mit Gas und Elektrizität im 
Haushalte. Eine Mitteilung von Versuchen über 
die Kosten der Gasküche und elektrischen Küche 
in der bürgerlichen Haushaltung. Von Oberingenieur 
W. Vogel. 43 S. in 8°. Verlag von Gebr. Böhm. 
Kattowitz O. S. 1913. 


Wechselstromtechnik. Von Professor Dr. G. 
Roessler. 2. Auflage von „Elektromotoren für 
Wechselstrom und Drehstrom‘“. 1. Teil. Mit 185 Abb. 
XII und 303 S. in 8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis geb. 9 M. 


Die Patentgesetze aller Völker. Bearbeitet und 
mit Vorbemerkungen und Übersichten sowie einem 
Schlagwortverzeichnis verschen von Geh. Justiz- 
rat Prof. Dr. Josef Kohler und Patentanwalt M. 
Mintz. Band II, Heft VI. Lieferung 13 (Schluß) des 
ganzen Werkes. 293 S. in 8%. Verlag von R. v. 
Decker. Berlin 1912. Preis 19 M. 


Departement of Commerce and Labor. Tech- 
nologic Papers of the Bureau of Standards. Nr. 10. 
Melting points of fire bricks. Von C. W. Kanolt. 
Mit 5 Abb., 17 S. Washington 1912. 


Die Wechselstromtechnik. Herausgegeben von 
Prof. E. Arnold. 4. Bd. Die synehronen Wechsel- 
strommaschinen. Generatoren, Motoren und Um- 
former. Ihre Theorie, Konstruktion, Berechnung 
und Arbeitsweise. Von E. Arnold und J. L. la Cour. 
2. vollst. umgearbeitete Auflage. Mit 530 Abb. u. 
18 Tafeln. XVII u. 896 S. in 8%. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 22 M. 


Kalender der Berliner Kupferbörse. Heraus- 
gegeben vom Vorstande des Vereins der Interessenten 
der Metallbörse in Berlin. E. V. 189 S. in 8°. Ver- 
lag von A. Molling & Co. Berlin 1913. 


Wirtschaftskalender für Licht- und Wasser- 
werke 1913. Herausgegeben von Carl Lehbrink. 
160 S. in 8%, Arminius-Verlag. Detmold 1913. 
Preis 3 M. 


Die elektrischen Maschinen. 1. Band: Die 
Dynamomaschinen und Elektromotoren für Gleich- 
strom. Von Ziviling. E. Schulz. 213. Band aus der 
Bibliothek der gesamten Teohnik. Mit 79 Abb. 
147 S. in 8°. Verlag von Dr. Max Jünecke. Leipzig 
1913. Preis geb. 2,80 M. 


Rechentafel nebst Sammlung häufig gebrauchter 
Zahlenwerte.e Ausgabe B. Mit Anhang enthaltend 
Quadrattafel. Entworfen und berechnet von Dr.-Xna. 
H. Zimmermann. XXXIV und 24 S. in 4°. 
Verlag von Wilh. Ernst & Sohn. Berlin 1913. 
Preis 6 M. 


Berechnung, Entwurf und Betricb rationeller 
Kesselanlagen. Von Ing. M. Gensch. Mit 95 Abb. 
VIII u. 207 S. in 4°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis geb. 6 M. 


Wegweiser durch die Wirtschaftsverhältnisse 
des Königreichs Ungarn. Von Dr. W. Borgius. 
57 S. in 8%. Welt-Roise-Verlag G. m. b. H. 
Berlin. Bd. I. Volkswirtschaftliche Reiseführer. 
Preis 1 M. 


Electrie Railway Dictionary. Definitions and 
illustrations of the parts and equipment of electric 
railway cars and trucks. Von Rodney Hitt. 
Mit 1987 Abb. 355 S. in 4°. Verlag der Mc Graw 
Publishing Company. New York 1911. Preis 
5 |. 

Die Ursache der zusätzlichen Eisenverluste 
in umlaufenden glatten Ringankern. Bei- 
trag zur Frage der drehenden Hysterese. Heft 125 
der „Mitteilungen über Forschungsarbeiten auf dem 
Gebiete des Ingenieurwesens insbesondere aus den 
Laboratorien der technischen Hochschulen.“ Her- 
ausgegeben vom Verein Deutscher Ingenieure. 57 S. 
in 4°. Kommissionsverlag von Julius Springer. 
Berlin 1912. Preis 2 M. 


Konstruktion, Bau und Betrieb von Funken- 
induktoren und deren Anwendung, mit besonde- 
rer Berücksichtigung der Röntgenstrahlentechnik. 
I. Teil: Funkeninduktoren. 2. erweiterte Auflage. 
Mit 328 Abb. 47 S. Lieferung 4; XV u. 38 S. Liefe- 
rung 5 in 8°, Verlag der Administration der Fach- 
zeitschrift „Der Mechaniker“. Nikolassee b. Berlin. 
Preis jeder Lieferung 1,25 M. 


Tafelblätter, zusammengestellt aus den Abbildungen 
der Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure. 
Tafelblatt 1 bis 8 Fachgruppe: Landfahrzeuge. 
Tafelblatt 9 bis 16. Fachgruppe: Förder- und Hebe- 
zeuge. Selbstverlag des Vereins Deutscher Inzenieure, 
Berlin. Ladenpreis einer Mappe mit 8 Tafeln 2,40 M. 

[Um das in der Zeitschrift des Vereins Deutscher 

Ingenieure enthaltene wertvolle Zeichenmaterial für 

den Konstruktionstisch und für den Unterricht in be- 

quemer Form zugänglich zu machen, hat der Verein 
beschlossen, es in Form von Tafelblättern heraus- 


zugeben. Die Zeichnungen werden zu diesem Zweck 
nach den einzelnen Fachgebieten mit muüglichster 


Unterteilung in handlichen Mappen geordnet, von 
denen die beiden obigen nunmehr als erste vorliegen. ] 


Doktordissertationen. 


K. Fehrmann. 
wagen. Technische Hochschule zu Berlin 1912. 


H. Schwetje. Beiträge zur Kenntnis der Reibungs- 
verhältnisse zwischen Holz und Eisen, insbesondere 
bei Bremseinrichtungen für Leistungsmessung. Tech. 
nische Hochschule, Berlin 1912. 


Sonderabdrücke. 


W. Vogel. Praktische Erfahrungen mit der Erdung 
als Schutzmittel in elektrischen Starkstromanlagen 
anf den Industriewerken Oberschlesiens. „Zeit. 
schrift des Öberschlesischen Berg- und Hütten- 
männischen Vereins.‘ Dezemberheft 1912. 


E. Orlich. Über Strom- und Spannungswandler. 
„Helios, Fach- und Exportzeitschrit für Elektro- 
technik. 1912. Nr. 19. 


E. Neumann. Selbsttätige Schalter und Schaltuhren 
für Treppenbeleuchtung (Treppenantomaten). „He- 
lios“, Fach- und Exportzeitschrift für Elektrotech- 
nik 1912. Nr. 19 u. 20. 


B. Tacobi. Der Riemenantrieb bei Elektromotoren. 
„Helios“, Fach- und Exportzeitschrift für Elektro- 
technik. 1912. Nr. 35 u. 36. 


O. C. Roedder. Die Fortschritte im Bau der elektri- 
schen Lokomotiven. Unter besonderer Berücksich- 
tirung der mechanischen Antriebsvorrichtungen und 
mit einem Überblick über die Gewichts- nnd Leistungs- 
verhältnisse sämtlicher bisher gebauten elektrischen 
Lokomotiven. 

K. Perlewitz. Die Beratenden Ingenieure im Aus- 
lande, ihre Organisationen und ihre Gebührensätze. 
„Technik und Wirtschaft" 1912. Heft12. (Vel. „ETZ“ 
1912, S. 1307: 1913, N. 48. Zu beziehen durch die 
(Geschäftsstelle des Vereins Beratender Ingenieure, 
Berlin W. 15, Düsseldorfer Straße 13.) 


Neue Zeitschriften. 


„Das Elektrizitäts-Werk“, Zeitschrift für die tech- 
nischen und wirtschaftlichen Interessen der Elek- 
trizitätswerke, Industrie- und Überlandzentralen. 
(Redaktion Dipl. in. K. Volhard, Halle a. S.) 
left 1. 1013. 16 S. in 4". Verlax von Schulze & 
Co., Leipzig, Wuerstraße 12. Bezugspreis fùr 
12 Hefte pro Jahr 10 M. (Ausland 12 M.). 


Über Triebwerkverluste in Kraft 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 4. 109 


HANDELSTEIL. 


Die Handelskammer zu Berlin über das 
Wirtschaftsjahr 1912. 


Vom Baugewerbe und ihm nahestehenden 
Branchen absehend, konstatiert die Berliner 
Handelskammer für 1912 eine allgemeine 
Aufwärtsbewegung, im letzten Teil des 
Jahres allerdings gegen starke Hemmungen. 
die die geschüftliche Regsamkeit allmählich 
schwächten. Es waren das neben den aus dem 
Vorjahre übernommenen Schwierigkeiten — 
Ungunst des Baumarktes und Lebensmittel- 
teuerung — vor alleın die Ban Ereignisse 
und Vorgänge auf dem Kapitalmarkt. Aber 
auch ihnen gegenüber hat die heimische Wirt- 
schaft die gesunde Basis ihrer Entwicklung 
bewahren können. Am deutlichsten zeigt sich 
der Aufschwung in der fortgesetzten Stei- 
gerung des Warenumdatsos, für die u. a. 
die Zunahme des deutschen Eisenbahngüter- 
verkehrs in den ersten zehn Monaten um 8%, 
zeugt. Mit dem Woassertransport und nach 
Schätzung der für die letzten Monate noch 
ausstehenden Beträge darf die Gesamtwaren- 
bewegung im Berichtsjahre als außergewöhn- 
lich hoch bezeichnet werden. Dieses Anwachsen 
des Umsatzes findet seine Begründung in der 
Intensität der heimischen Produktion. 
zu der als förderndes Moment die Aufnahme- 
fähigkeit des Weltmarktes tritt, nicht 
in besonders umfangreichen Importen. Diese 
übersteigen die Menge des Vorjahres um nur 
4 bis 59%,, während die Ausfuhr 11% gewonnen 
hat. Kohlenverbrauch und Roheisenkonsuni 
bestätigen weiter die überaus rege Beschäf- 
tirung unserer Industrie, ersterer um 9 bis 
10°%%, größer als 1911, letzterer mit 12 bis 13°% 
ein bisher im Reich kaum je vorgekommenes 
Plus aufweisend. Dabei ist die lebhafte Güter- 
erzeugung im großen und ganzen innerhalb 
der durch den tatsächlichen Bedarf gezogenen 
Grenzen geblieben, weil Industrie und Handel 
in Rücksicht auf den nur mäßigen Nutzen 
aber höhere Unkosten einer gesteigerten 
Produktion die wirtschaftliche Lage niclt 
allzu op aufgefaßt haben. So wurden 
die Fabrikanlagen normal erweitert, neue Be- 
triebe fast weniger als zu gewöhnlichen Zeiten 
und relativ mehr in kleineın Umfange er- 
richtet. 

Unter den Heimmnissen, die im letzten 
Quartal die bis dahin günstige Entwicklung 
beeinflußten, stehen der Balkankrieg und die 
dureh ibn verursachte Unsicherheit der 
politischen Lage voran. Im Zusammenhang 
mit dieser folgt dieVerteuerung desKredit». 
Der ohnehin im ersten Semester nur von 5 
auf 415°, ermäßigte Reichsbankdiskont stieg 


E 


nach Versteifung des englischen und französi- 
schen Geldinarktes Mitte November auf 6°,, 
und der im monatlichen Durchschnitt gegen 
das Vorjahr fast stets höhere Privatdiskont 
erreichte im Dezember vielfach die Bankrate. 
Ihm näherte sich im November der Satz für 
tägliches Geld. Wie zeitweise 1911 hatte die 
politische Situation auch diesmal eine unbe- 
gründete Verängstigung des Publikums zur 
Folge, die die Sparkassen zu größter Ein- 
schränkung im Ausleihen zwang. Besonders 
nachteilig äußerten sich die Verhältnisse des 
(reldmarktes in dem schon ohnehin von 
Steuergesetzen und Verwaltungsmaßregeln be- 
einträchtigten Bau- und Terraingeschäft, so 
daß nicht nur die hier interessierten Kreise 
sondern auch Kominnnen sich veranlaßt sahen, 
durch organisatorische Vorkehrungen eine Be- 
seitieung der Mißstände anzustreben. Anı 
Effektenmarkt drückten zunächst die Be- 
sorgnis wegen Schwierigkeiten in der Geldbe- 
schaffung, die Kohlenstreiks in England und’ 
im rheinisch-westfälischen Revier auf die 
Betätigung, bis zu Beginn des zweiten Semesters 
die günstige Entwicklung der Industrie die 
Tendenz wirkungsvoll zu festigen vermochte. 
Von Bedeutung waren in dieser Beziehung. 
u. a. auch die Erneuerung des Stahlwerksver- 
bandes, Aussichten für eine Fortsetzung des 
Kohlensyndikats. Beständig und regelmäßig 
beteiligte sich der Effektenmarkt an den Aktien 
der Elektrizitätsunternehmungen, deren 
wachsende Ausdehnung die Kapitalvermehrung 
der führeuden Gesellschaften illustriert. Die 
Kriegsereienisse auf dem Balkan machten sich 
dann im Herbst auf dem nicht vorbereiteten 
Eifektenmarkte, der im übrigen 1912 zugunsten 
Rußlands von Amerika unabhängiger als früher 
war, sehr störend geltend. Die Emissionen 
hielten sich ungefähr auf der Höhe des Vor- 
jahres und betrugen (ohne die nach $$ 39, 40 
Börs.-G. eingeführten) insgesamt_rund 2557 
Mill. Mark. 

Die Ernte hat zwar die im Prühjahr 
«ohegten Erwartungen nieht erfüllt, doch er 
scheint die für den Absatz zahlreicher Gewerbe 
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wichtige Kaufkraft der landwirtschaftlichen 
Bevölkerung dureh das quantitative Ergebnis, 
den fast gar nicht ermäßigten Preis der Acker- 
produkte und die hohen Notierungen für Vieh 
zesichert. Der im Berichtsjahr sehr umfang- 
reiche Außenhandel — der Wert des Imports 
betrug rund 10, der der Ausfuhr rund ® Mil- 
liarden M — wird bei Erhaltung des Friedens 
sich für einige Warengruppen noch steigern 
lassen, muß jedoch mit protektionistischen 
Übertreibungen der auswärtigen Staaten rech- 
nen. 

Die Bewertung der künftigen Entwick- 
lung des Wirtschaftslebens stößt nach 
Ansicht der Handelskammer, angesichts der 
internationalen Lage, anf diegrößten Schwierig- 
keiten. Das beklemmende Gefühl der Un- 
sicherheit legt sich lähmend auf die Schaffens- 
fveudigkeit und empfiehlt. indem es die Ge- 
fahren weitsichtiger Unternehmungen ins grelle 
Licht rückt. die Methode einer Versorgung 
von der Hand in den Mund. Aber auch wenn 
der Weltfriede erhalten bleibt, darf die Er- 
wartung. daß der wirtschaftliche Fortschritt in 
gleichem Maße wie im Berichtsjahr sich fort- 
setzen werde. nur unter Vorbehalt ausge- 
sprochen werden. „Im großen und ganzen 
ist in gewerblichen Kreisen die Ansicht vor- 
herrschend, daß im Jahre 1913 eine Ab- 
schwächung der Konjunktur sieh an- 
bahnen werde.“ 

„Die Gesamtlage der Verhältnisse, 
wie sie Ende des Jahres 1912 sich darpieten, 
macht also Zurückhaltung im Ausblick auf das 
kommende Jahr zur Pflicht. Der wirtschaft- 
liche Aufstieg hat in Deutschland schon län- 
gere Zeit angehalten, en Umstand, der nach 
der Erfahrung, daß die Entwicklung sich 
in Wellenbewegrungen vollzieht, zur Vorsicht 
mahnt. Die Grundlage unserer Wirt- 
schaftsentwieklung ist und bleibt frei- 
lich gesund. Jetzt, an des Jahres Wende, 
verbürgt der große Auftragsbestand der ln- 
dustrie (daB die elektrische mit einer zu- 
nehinenden Verwendung ihrer Erzeugnisse 
rechnen kann, wird an anderer Stelle bemerkt) 
allein noch für längere Zeit die Fortdauer des 
guten Geschäftsganges, und es ist zu hoffen. 
daß bei Wegfall der politischen Beunruhi- 
sungen auch mancher Bedarf, dessen Be- 
friedigung seither aufgesechoben wurde. neu 
hervortreten wird. Unsere heimischen Er- 
werbsstände haben in zuversichtlicher Sehaf- 
fenskraft schon kritischere Zeiten überwunden 
und werden auch heute der Zukunft vertrauens- 
voll entgegensehen können.“ 


Der Metallmarkt in 1912. 


Der Metallmarkt des Jahres 1912 stand, 
wie die Firma Aron Hirsch & Sohn, 
Halberstadt, ausführt. vielfach im Zeichen der 
Hochkonjunktur. Die hohen Rohmaterial- 
preise ließen den Erzeugern guten Nutzen, die 


Beschäftigung der verarbeitenden Industrie war 


fast durchweg auf das Außerste angespannt, 
ihre Fabrikate gingen vorzüglich ab. Trotz 
der politischen Lage und der Versteifung am 
(Geldmarkt in letzter Zeit haben sich die Ver- 
hältnisse zum Jahresende im allgemeinen nieht 
seändert, da die zeitweise Zurückhaltung der 
Käufer wegen Aufarbeitung weiter zurück le- 
gender großer Aufträge der Tätigkeit der Werke 
keinen Abbruch tat. Eine friedliche Berlerung 
der europäischen Konflikte und Gleichmäßig- 
keit in der amerikanischen Wirtschaftspolitik 
vorausgesetzt, seien auch für 1913 gute Er- 
gebnisse zu hoffen. Die Kuptererzengung 
zeigte in 1912 einen erfreuhehen Fortschritt. 
Die Zunahine war bei amerikanischen Hütten 
allein ea 70 000 tons, entsprach aber noeh im- 
mer nicht, angesiehts der in den letzten Jahren 
ersehlossenen Vorkommen. den Erwartungen. 
Aueh der Konsum stieg erheblieh. Die Wel- 
vorräte fielen bis Ende November auf ca 
80 000 tons.t). Die Verbraucher dürften zu 
Beginn 1913 nur noch mit sehr geringen 
Mengen versehen sein, Bei Blei machte 
sich der Mangel am neuen Fund- 
stätten wiederum sehr fühlbar, da Streiks 
und Ubersehwemmungen die spanische und 
revolution die  ıinexikanische Produktion 
hemmmten. Der andauernd gute Konsum, zu 
dem die Flektrizitäts-, Munitions. und Blei- 
weißbranche besonders beitrugen. führte zu 
einer Knappheit an greifbarer Ware. Das 
Mehr in der Zinkerzeugung fand dureh den 
erhöhten englischen und überseeischen Bedarf 
glatten Absatz, Besonders haben die eigelischen 
Galvanisierungsanstäalten. dann die Verzin- 
kerei und Messingindustrie dazu beigetragen. 
während die Zinkbleehbranche weniger zu tun 
hatte. Amerika, das in 1911 Zink an Europa 
in nicht unerheblichen Mengen lieferte. trat 
im verflossenen Jahre als Käufer größerer 


. .,0 Genaue ‚statistische Daten für 1912 werden für 
Kupfer sowie die übrigen hier erwähnten Metulle nach 
Vorliegen definitiver Berichte gegeben werden. 
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Quantitäten auf. Für Zinn bestand auch in 
1912 die Kontrolle dureh eine Interessenten- 
gruppe, doch wurde das starke Anziehen der 
Preise zugleich dureh die günstige statistische 
lage verursacht. Besonders groß war zeit- 
weise die amerikanische Nachfrage. Die Welt- 
vorräte haben seit 1911 abgenommen. 


Außenhandel. 


Deutschland. Der Bundesrat hat vor 
kurzem den Entwurf einer Eisenbahnzoll- 
ordnung angenommen. Diese wird am 1. April 
in Kraft treten und eine Anzahl bereits ver- 
suchsweise eingeführter Krleicehterungen 
endgültig, außerdem aber auch noch neu ge- 
sehaffene zur Geltung bringen. 


Australiseher Bund. Der allkemeine Zoli 
beträgt für elektrische Sammler, mit und 
für Straßenbahnwaren eingeführt, nach Trf.- 
Nr. 380 a 40°, (35 bei britischer Herkunft), für 
elektrische Lötkolben nach Trf.-\r. 170a 
30°, (25). für elektrische Öfen nach Tıf.- 
Nr. 177e 15°, (10) und für gußeiserne Schal- 
terkasten, die außer einem Schalter und 
Schmelzeinsätzen noch eine Kompensations- 
oder rheostatische Ausrüstung enthalten, nach 
Trf.-\r. 177 ce 20°, (20) vom Wert. Letztere 
sind ohne die erwähnte Ausrüstung. ebenso wie 
Zeitschalter, nach Trf.-Nr. 177 d frei. 

— Motoren nnd deren Teile, magnet- 
elektrische Maschinen und Induktoren, 
die nachweisbar in Untergestellen von Kraft- 
waren Verwendung finden, sind wie diese 
selbst zu verzollen. 


China. Der Dolmetschereleve des kaiserl. 
Gouvernements Kiautschou, Referendar F. 
W. Mohr, plant. wie der Handelsvertragsverein 
mitteilt, die Ilerauszabe eines für Chinesen 
bestiinmten „Deutschland-Buches‘“, das 
u. a. in einem Führer durch die deutsche 
Industrie aueh die Elektrotechnik berück- 
sichtigen will. Die Behörden haben eme 
Unterstützung der im nationalen und wirt- 
schaftlichen Interesse herenden Sehrift zuge- 
sagt. Die Kosten (ca 50 000 M) sollen dureh 
Annoneengebühr von den in das Handbuch 
aufzunehinenden Industrien gedeckt werden. 


Lostarsta. Dic seit marz Aya? in Kratt Le- 
findlichen Zollsätze in Col!)/kg Rohgewicht 
werden im „Deutschen Handels-Archiv“ für 
die nachbenannten Waren wie folgt gegeben. 
Kohlen für elektrisches Licht: 0,03; elektrische 
Maschinen, nieht für ärztliche Zwecke: 0,06: 
vroße elektrische Ventilatoren: 0,15; Ton und 
Steingut in elektrischen Isolatoren und Be- 
leuchtungsgegrenständensowieSchaltvorriehtun- 
ren, auch in Verbindung mit Metallteilen, Re- 
flektoren, Glühbirnen, Fernsprecher und Tele- 
sraphenapparate, Isolierstützen (espigas) für 
diese, Draht mit Baumwolle- oder Hanfüber- 
zug für elektrische Leitungen, elektrische Ma- 
sehinen und Batterien für ärztliche Zwecke, 
Kraftwagen und Fahrräder mit Gasolin-, 
Dampf- oder elektrischem Betrieb, elektrische 
Klingeln, Beleuchtungsartikel: 0,20; Lampen 
und Geräte für Petroleum-, Gas- und elek- 
trische Beleuehtung, Glimmer in Platten und 
in Gegenständen zur Beleuchtung sowie für 
Maschinen: 0,40: Kleine elektrische Fächer: 1.0. 
Zollfrei sind Maschinen, Apparate und Werk- 
zeuge für Berzwerke sowie Material (rollendes 
und anderes) für Bau und Betrieb von Eisen- 
bahnen, Kleinbahnen, Kais sowie Telegraphen 
und Fernsprecher, soweit sie tür den ausschließB- 
llehen Gebrauch von Bergwerksunternehmen 
eingeführt werden. 

— Mit Rohrgeflecht überzogene elek- 
trisehe Lampen sind. wie gewöhnliche 
Vetallampen. nach Trf.-Nr. 18 mit 40 Cen- 
timos pkg Rohrewicht zu verzollen. wenn 
Ste ganz einfach (ohne Phantasie- oder Luxus- 
Aussehmmtekung und ohne Seidenfnutter) ge- 
halten sind. 


Französisch Aquatorial- Afrika. Auf Kraft- 
maschinen, Motoren, mechanisehe Appa- 
rate aller Art und Einzelheiten dieser wird 
cin Zoll von 3°, des Wertes erhoben. 


Griechenland. Das Moratorium infolge 
des Balkankrieges”) ist um einen Monat ver- 
länwert worden. 


Malien, Zwei im „Deutschen Handels- 
Archiv", September 1912, gegebene Zolltarif- 
entscheidungen beziehen sich auf die Ver- 
paekunge von elektrischen Lampen. 
Umsehließungen, die außen aus einer Holz- 
kiste mit 4 Füßen und 4 Handgriffen bestehen 
und im Innern mit einen mittels Feder fest- 
vehlaltenen witterartigen Einsatz versehen sind, 
in dem sieh die in lHlobelspäne und Papier 
gehüllten elektrischen Lampen befinden, sind 


)» 1 Colon = 1.95 M. 
1 Centimo = 2 Pf. 
3) Vyl. ETZ“ 1912, 8. 1177. 


weder handelsübliche Verpackungen noch 
eigentliche Kisten. Sie sind als „nicht genannte 
grobe Arbeit aus gemeinem Holz“ zu klassi- 
fizieren und nach Trf.-Nr. 243a mit 12 
Le/dz zu verzollen. Pappschachteln, die 
einzeln im Innern größerer Kartons mittels 
leu festgelegt und im ganzen in Papier einge- 
schlagen sind, werden, da sie auch noch 
anderweitig verwendet werden können, nicht 
als einfache Umschläge, sondern nach Artikel 13 
der Tarabestimmungen als „nicht genannte 
Arbeiten aus Papier und Pappe“ verzollt. 


— Spannwirbel spezieller Konstruktion 
für oberirdische elektrische Leitungen werden 
nach Trf.-Nr. 287 b4 mit 30 Le/dz verzollt. 


— Gewöhnliche Hlühlanıpenumschlie- 


Bungen aus Wellpappe ohne Deckel und 
mit inneren Abteilungen oder ohne Deckel und 
Boden sind zollfrei. 


— Trolleybestandteile für elektrische 
Wagen sind als „Apparate zum Resrulieren 
und Verteilen des Stromes in elektrischen 
Leitungen“ wie, „wissenschaftliche Instrumente‘ 
vertragsmäßig mit 30 Le dz (Trf.-Nr. 317b) 
zu verzollen. 


Mexiko, Nachdem bereits durch das 
Budgetgesetz für das Jahr 1912/13 ein fünf- 
prozentiger Zuschlag auf die tarifmäßigen Zölle 
(vom 1. IX. 1912 ab) eingeführt worden ist, 
plant die mexikanische Regierung neuerdings 
wieder eine Erhöhung dieses Zuschlages, 
u. zw. soll sie, wie dem englischen Handelsamt 
gemeldet wird, 7 % betragen, so daß also im 
ganzen an staatlichen Zollzuschlägen 12°, 
des Zollbetrages zu erheben sein würden. 

Die Regierung hat einen bezüglichen Ge- 
setzentwurf dem Kongreß bereits zugehen 
lassen; nötigenfalls soll dieser in einer besonde- 
ren Tagung über die Zollerhöhung 

I 

Neuseeland, Der Zoll auf elektrische 
Kabel, in Sätzen, mit daran befestigten 
Klemmschrauben. in biegsamen Röhren ein- 
weschlossen, beträgt nach Trf.-Nr. 176 20 °% 
vom Werte bei britischer, 30 °5, bei nicht- 
britischer Herkunft. Maschinen zur Erzeu- 
vung statischer Elektrizität sind nach Trf.-Nr. 
280 zollfrei. (..Deutsches Handels-Archiv‘.) 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Wa- 
ren im September 1912. die die amtliche 
Statistik mit insgesamt 1,852 Mill. $ (1,501 
io V.: 2.101 ji. Vm.) bewertet, entfallen auf 
Stromerzeugungswmaschinen 0,350 Mill. $ (0,205 
i. Vin.). auf Motoren 0,183 Mill. $ (0,281 i. Vnı.), 
auf beide zusammen 0,533 Mill. $ (0,659 i. V.; 
0.486 i. Vin.) und auf 1992 elektrische Ventila- 
toren (1962 i. Vm.) 0,029 Mill. $ (0,025 i. Vın.). 
1168 Bogenlampen (670 i. Vm.) sind mit 
0,020 Mill. $ (0.026 1. Vm.). 0,105 Mill. Kohlen- 
tadenlampen (0.084 i. Vin.) mit 0,017 Mill. $ 
(011 i. Vin.) nnd 0,120 Mill. Metallfaden- 
lampen (0.122 i. Vm.) mit 0.031 Mill. $ (0,039 
i. Vm.) alle mit 0.068 Mill. $ (0,076 i. Vm.) 
ausgeführt worden. Die Union verließen ferner- 
hin für 0,024 Mill. s Telegraphenapparate, 
einschließlich drahtloser (3041 8 i. V.: 0,024 
Mill. $ i. Vm.) sowie für 0.123 Mill. $ Telephon- 
apparate (0,052 i. V.; 0,092 i. Vm.). Nicht 
besonders benannt sind elektrotechnische Wa- 
ren für 1.075 Mill. 8 (0.786 i. V.: 1,398 i. Vm.). 
Die Einfuhr hat sich auf insgesamt 0.136 Mil. 
elektrische Lampen (0,301 i. Vm.) um 0,038 
Mill. Ss (0,043 i. Vm.) gestellt, hiervon waren 
162 Bogenlampen (53 i. Vm.) zu 2777 $ (846 
i Vm.) 0,089 Mill. Kohlenfadenlampen (0.101 
i. Vm.) zu 5320 $ (22 158i. Vm.) 0,344 Mill. 
Metallfadenlampen (0,199 i. Vm.) zu 0.030 
Mill. S (0,020 i. \Vm.). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise nm Schluß des lleftes.) 


inige Metallpreise im 4. Quartal 1912. 
Wie in die Diagramme für die drei ersten 
Quartale 19121), so sind auch in das für das 
letzte Jahresviertel (Abb. 75) die wöchent- 
lichen Durehsehnittswerte der den „Publie 
Ledger Eveninz Reports’ entnommenen Lon- 
doner Xotierungen eingetragen; nur die Alu- 
miniumkurve ist wieder aus den Wochenende- 
kursen im „Mining Journal” zusammengesetzt. 
Nickelist, da nach wie vor auf ca 1691, £/ton. 
auch diesmal nicht eingezeichnet. — Aımn 
(Straits, Kasse) hat seine Hausse (Ende 1909 
ea 153. Ende 1910 ca 175. Ende 1911 ca 209. 
Ende des dritten Quartals 1912 ca 229 £/ton) 
nieht mehr fortgesetzt und notierte nach 
verhältnismäßig geringen Schwankungen eä 
228 giton zum Jahresschluß. — Der Atu mi 
nium preis stieg weiter, u. zw. von 78 2 £/ton 
zum Beginn des Quartals auf 8615 £iton ZU 
dessen Ende, und hat damit seit seinem 
Tiefstand im Oktober und November 1911 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 444, 757. 1121. 
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Honen an. rn 
die zeitweillige im November 

eg 76% £/ton) übertreffen. — Kupfer 
(Elektrolyt und Standard) verblieb diesmal 
in zul eren Bahnen, die Ausgangspunkte 
von 82 bzw. 79 £/ton wurden von den End- 
notierungen um nur ca 34 bzw. 234 £/ton zurück- 
gelassen. — Antimon?) hat eine bemerkens- 
werte Steigerung von ca 301, £/ton Anlangs 
Oktober auf 39 £/ton im Dezember durch- 
gemacht, die z. T. auf geringe Zufuhren aus 
China und erhöhten Konsum zurückzuführen 


(ca 53 £/ton) wieder 
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sein dürfte. — Zink (Gew.) fiel während der 
letzten drei Monate von ca 27 14 auf ca 26 £/ton, 
Blei (engl. Block) von ca 22 auf ca 181, £jton, 
Quecksilber von ca 81⁄4 auf ca 7%, £/Flasche; 
dieses stand zum Jahresende 1912 somit tiefer 
als in irgend einem der drei letzten Jahre. 
Die niedrigsten bzw. höchsten Werte 
waren im ganzen Jahre 1912 in £/ton 
angenähert wie folgt. Zinn (Straits, Kasse): 
189%, (Anfang Januar) — 230 (Anfang No- 
vember); Aluminium: 56 (Januar) — 861% 
(Dezember); Kupfer, Elektrolyt: 65 (An- 
fang Februar) — 82%, (Mitte Scptember); 
desgl. Standard: 61%, (Anfang Februar) — 
19% (Ende Juni und Anfang September): 
Antimon:!) 2714 (von März is Juli) — 39 


3) Mit BhA” Skonto notiert. 
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(Dezember): Zink (Gew.): 254, (Ende März) 
— 2 (Mitte Oktober); Blei (engl. Block): 
153, (Mitte Januar) — 22%, (Mitte September). 
Der Flaschenpreis von Quecksilber 
schwankte zwischen ca 714, £ (Dezember) und 
ca 83, £ (Ende März und April). 


Eisen, ISSUBUnE der Hochofenwerke 
Deutschlands und Luxemburgs. (Nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Eisen- und 
Stahl-Industrieller, Berlin, für Dezember 
1912) in Mill. t. 


1911 


Sorten 


XIL 1/XI. 


Gießereiroheisen . |0,294 ' 0,300 3,339| 0,297 3,087 
Bessemerroheisen [0,037 | 0,033 0,389 | 0,035 : 0,373 
Thomasroheisen . [0,954 ı 0,968 11,398 | 0,865 | 9,851 
Stahl- u. Spiegel- | Ä 
eisen. . . . . [0,211 |0,196' 2,201 


| 
0,157 | 1,734 
Puddelroheisen . 0,039 | 0,040 | 0,525 


0,036 | 0,612 


Insgesamt | 1,566 1,537 1752| 1,391 15,557 


Kohle. Nach einer in den ‚Nachr. f. Hand., 
Ind. u. Landw.“ mitgeteilten Aufstellung 
über die Gliederung des inländischen Ver- 
brauchs an Kohle und in solche umgerechnete 
Koks und Briketts des Rheinisch-West- 
fälischen Kohlensyndikats hat die Elek- 
troindustrie 1908 rund 0,918 Mill. t oder 
1,46 %, des (Gresamtverbrauchs, 1909 0,94 
Mill. t oder 1,490., 1910 0,96 Mill. t bzw. 1,460, 
1911 aber 1,071 Mill. t, das sind 1,56°, ver- 
braucht 


Kupfer. Die Einwirkung der Hochkonjunk- 
tur auf den Kupferhandel in 1912 bespricht 
N. Levy, Vorsitzender des Vereins der Inter- 
essenten der Metallbörse in Berlin E. V., in 
dem von dieser Körperschaft herausgegebenen 
„Kalender der Berliner Kupferbörse 1913!)‘‘. 
Vor allem haben die Elektrizitätsindustrie, 
begünstigt durch die Beschleunigung der Bahn- 
elektrifizierungen. dann aber auch die infolge 


der Flottenvermehrungen und der Kriegs- 
rüstungen stark beschäftigten Werften und 
Munitionsfabriken diesen gefördert. Die 


Weltproduktion konnte im ersten Halbjahr 
1912 mit der Konsumsteigerung nicht Schritt 
halten, ließ diese aber im zweiten Semester 
hinter sich. Die Kauflust war auch außer- 
halb der berufsmäßigen Kreise sehr rege. 
Die Preise für Standardkupfer zogen im 
ersten Quartal 1912 als nn des tripolitani- 
schen Krieges und der englischen und deut- 
schen Streikbewegungen erst langsam an, 
u. zw. von 128 M/dz auf 135 M/dz, gingen dann 
aber schneller aufwärts. Sie waren für April 
143 M/dz, Mai 146,50 M/dz, Juni 159 M/dz, 
fielen aber dann wegen der toten Saison 
vorübergehend auf 155 M/dz. Im August 
standen sie wieder auf 160 M/dz, ihren Höchst- 
punkt hatten sie im September mit ca 162 M/dz 
erreicht. Selbst die dann eingetretene Balkan- 
krisie in Verbindung mit der Lagerzunahme 
und den amerikanischen Wahlkämpfen konnte 
die Notierungen für Oktober nur auf 155 M/dz, 
für November nur auf 156 M/dz drücken, was 
allerdings den infolge der Trustverfolgungen 
nur inoffiziellen Zusammenschluß der amerika- 
nischen Kupferproduzenten, die als Käufer 
auftraten und ihrerseits mit den Preisen nicht 
herabgingen, zuzuschreiben ist’). Am Schluß 
des Jahres war die Industrie auf Grund älterer 
Aufträge anscheinend noch voll beschäftigt. 
Eine Fortdauer der politischen Schwierigkeiten 
sowie neuerdings in den Vereinigten Staaten 
auftretende innerpolitische Strömungen könn- 
ten sie in der Zukunft jedoch nachteilig beein- 
flussen. Andernfalls wäre eine vorteilhafte 
Weiterentwieklung zu erwarten. 

— Henry R. Merton & Co., Ldt., 
London, bezeichnen das Jahr 1912 als 
eines der ereignisreichsten in den Annalen 
der Kupferindustrie. Standardkupfer stand 
zum ahresschluß mit  76.13.9 £/ton um 
13.13.9 &/ton höher als aın Beginn (der höchste 
Punkt ist mit 80 £/ton im Juni erreicht worden), 
Elektrolvtmarken schlossen bei einem Maxi- 
mum von 82 £/ton. d. i. um 16 £/ton höher als 
anfangs Januar ab. Die Aussichten für 
1913 seien. obwohl anscheinend günstig, doch 
wegen der politischen Lage nicht ganz klar. 
Sollte sich diese in entsprechender Zeit bessern, 
so würde eine industrielle Wiederbelebung 
und damit eine Fortsetzung des unvergleich- 
lieh guten Kupferkonsums wahrscheinlich sein. 
Die Produktion wird zweifellos weiter, wenn 


1) Enhält u. a. die Bedingungen für den Kupfer- 
termin- und Altmetallhandel. die Schiedsgerichtsordnung 
der Berliner Metallbörse, einen Auszug aus dem Börsen- 
gesetz und der Börsenordnung. . , 

2) In jüngster Zeit haben allerdings Unterbietungen 
und als Folge davon Preisstürze auf den Kupfermärkten 
stattgefunden. 
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auch nicht so stark als in 1912, anwachsen. 
Das gebesserte Einvernehmen (Seither schein- 
bar gelöst. D. S.) zwischen den Haupterzeugern 
dürfte heftige und oft ungerechtfertigte Preis- 
schwankungen verhüten. 


=~ — Die Maklerbank in Hamburg bat 
1912 an Verkaufskontrakten in Standard- 
kupfer 252 205 t (100035 i. V.) verbucht. 
Das Regulativ für Prämiengescohäfte in 
Kupfer und Zinn ist in Kraft getreten. 


— Amerikanische Produktion im 
Dezember 1912 (Nach der Statistik der 
American Copper Producers Asso- 
ciation): 639 tons (+ 3865 g. Vm.); 
Konsum: 26112 tons (— 4857 g. Vm.); 
Exporte: 29337 tons (+ 4379 g. Vm.); 
Aplieteringen. 55 449 tons (— 478g. Vm.); 
Vorräte am Monatsende: 47 014 tons ( + 8548 
g. Vm.). 

— Das Kupferblechsyndikat hat die Kupfer- 
blechpreise um 4 M/dz auf 191 M/dz herab- 
gesetzt. 

— Kupferzuschlag des Leitungsdraht- 
verbandes ab 20. Januar: 1,80 M. 


Seidenband. Nach Mitteilungen des , Berl. 
Börs.-Cour.‘‘ ist eine neue eidenband- 
konvention, der sämtliche bergisch-rheini- 
schen und die auf deutschem Boden fabrizieren- 
den Baseler Fabrikanten angehören, mit der 
Geschäftsstelle Düsseldorf in Kraft ge- 
treten. Sie regelt auf Grund einheitlicher Kalku- 
lation die Preise für sämtliche Seidenbänder. 


Berliner Metallbörse.. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (9. bis 16. I. 1913). Kupfer. 
Wie bereits im letzten Bericht mitgeteilt, 
hatte die amerikanische Kupferstatistik einen 
sehr ungünstigen Eindruck hervorgerufen und 
einen starken Rückschlag der Preise veranlaßt. 
In der Zwischenzeit haben aber die amerikani- 
sohen Produzenten ihre Preise für Elektrolyt- 
kupfer ermäßigt, u. zw. die großen Produzenten 
von 165 auf ca 160 M/dz, die kleineren sogar 
noch weiter; aus zweiter Hand wurden auch 
Verkäufe bis zu ca 154 M/dz getätigt. 
Preisreduktionen riefen an den Kupfertermin- 
börsen eine Deroute hervor. Die Notierungen 
der Berliner gingen am 15. Januar auf unter 
140 M/dz zurück, blieben demnach um mehr 
als 12 M/dz unter denen der Vorwoche, Am 
16. Januar ist eine Beruhigung eingetreten, 
so daß die Preise wieder um ca 3 M/dz anziehen 
konnten. Bemerkenswert blieb, daß der Kon- 
sum überwiegend nur schwach versorgt war 
und speziell für nahe Termine zu kaufen suchte. 
Die Standardnotierungen lauteten in M/dz 
am 16. Januar für März 142,5/143 (151/151,5 
i. Vw.), für August 143,5/143,75 (151,25/151,76 
i. yY für Dezember 144/144,25 (152,25/152,75 
1. YW.). 

Zinn wurde durch die Deroute am 
Kupfermarkt zwar beeinflußt, konnte sich 
aber schnell wieder erholen und schloß fest 
zu unveränderten Preisen. — Zink und 
Blei waren vernachlässigt und gaben bei 
geringer Kauflust etwas nach. 


Diese 


Firmenregister. 


Elektrische Kleinbahn Altrahlstedt— Volks- 
dorf A.-G., Hamburg. Die Kleinbahn Alt- 
rahlstedt— Volksdorf—Wohldorf sowie Strom- 
lieferungsverträge ihrer elektrischen Kraft- 
zentrale und diese selbst wurden von B. W. 
N. Körting für 0,773 Mill. M in obige A.-G. 
eingebracht. Gegenstand: Kleinbahnbetrieb 
Altrahlstedt— Volksdorf— Wohldorf. Aktien- 
kapital: 1,540 Mill. M. Gründer: Finanz- 
deputation Hamburg, B. W. N. E. und 
F. Körting. Aufsichtsrat: B. W. N., E. V. 
Körting, A. Warncke, C. H. L. Strack, Ham- 
burg. Vortsand: L. Liebenberg. 


Deutsche Elektro-Apparate-Bau-G. m. b. 
H., Straßburg. Gegenstand: Erwerb, Fabri- 
kation, Vertrieb elektrischer Apparate, ins- 
besondere elektrischer Insektenfänger, Schutz- 
rechtserwerb und -verwertung, Erwerbungen, 
Beteiligungen, Vertretungen. Stammkapital: 
40 000 M: Sacheinlage (Schutzrecht betreffend 
elektrischen Insektenvertilger): 31 000 M. Ge- 
schäftsführer: O. Fritsch, S. Böhm. E. Gronau. 


Albert Keilmann jun., Gaudersheim. Ge- 
genstand: Handel mit elektrotechnischen Be- 
darfsartikeln. Inhaber: A. Keilmann. 


Hamelner Elektricitäts - Büro Heinrich 
Stiehm, Hameln. Inhaber: H. Stiehm. 


Elektrizitätswerk Nörten Richard Klauß, 
Nörten. Inhaber: R. Klauß, Schönebeck a. Elbe, 


Pilawerkstätten Otto Kern, Elementbau- 
gesellschaft m. b. H., Charlottenburg. Das 
Fabrikationsgeschäft Pilawerkstätten Otto 
Kern, Charlottenburg. ist in die obige G. m. 
b. H. übergeführt worden. Gegenstand: Fa- 
brikation und Vertrieb galvanischer Elemente 
und elektrotechnischer Bedarfsartikel. Stamm- 
kapital: 20000 M; Sacheinlage (das ein- 
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gebrachte Unternehmen): 
schäftsführer: O. Kern. 


.. Neue Elektrizitäts-G@. m. b. H., Hamburg. 
Die Union Elektrizitäts-G.m.b.H „ Hamburg, 
hat, um sich mehr dem Export widmen zu 
können, ihr allgemeines Geschäft an ihren bis- 
herigen Prokuristen F. Völker 
der es in obiger Firma weiterführen wird. 


Änderungen in der Yen altıne Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. . Quicker, 
Steglitz, bei H. Schomburg & Söhne A.-G., 
Berlin. — Dr. A. Berliner bei der Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. In den Vorstand 
berufen. E. Ph. R. Heinzerling (an Stelle 
von A. Bannwarth) bei der Hanseatischen 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Ham- 
burg. — A. Künstler bei der Lech-Elektrizi- 
tätswerke A.-G., Augsburg. Aus dem Vor- 
stand geschieden. Th. Lechner bei der 
Localbahn-A.-G., München. 


 Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Über- 
landzentrale.e Birnbaum - Meseritz - Schwerin 
a. W., Gen. m. b. H., Birnbaum: um 2Mill. M 
4% %ige Obligationen. 

Neue Genossenschaften. Kraftabsatz- 
gono yecnnohaft m. b. H. Wald-Elektra 
Säckingen - Waldshut, Herrischried 
{Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 300). — KElektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Altvalm, Glasow, Stolzenburg (sämt- 
lich 100 M/100), Polchow (50 M/100). — 
Elektrizitätsgenossenschaften m. b. H. 
Altenlahm (400 M/100), Brunnen (20 M/60). 
— Elektrizitätsgenossenschaft m. ub. H. 
Neuenkirchen. 


Auflösungen. EKlektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaft m. b. H. Nechlin. — Elek- 
trizitätsgenossenschaft m. ub. H. Emern. — 
Elektrische Kraft- und Lichtzentrale Gen. m. 
ub. H. Barsbüttel. 


Löschungen. Elektrizitätswerk Massow 
G. m. b. H. i. L., Massow. — Elektrizitäts-Ver- 
wertungs-Gen. m. b. H., Oppelwitz. 


19000 M. Ge- 


Belgien. Die Société des Tramwavs 
et d’ Electricité de Bangkok, Brüssel, 
ist der „Frankf. Ztg.“ zufolge unter Mit- 
wirkung der Compagnie Mutuelle des Tram- 
ways, der Société Belge d’Entreprises Elec- 
triques, der Société Financière de Transports 
und mehrerer Banken mit einem Aktien- 
kapital von 12 Mill. Fr gegründet worden. 
— Die Société anonyme Ateliers de Con- 
structions Electriques, Brüssel, erhöht 
ihr Aktienkapital um 10 Mil. Fr auf 
25 Mill. Fr zwecks Aufnahme des Baues kleiner 
Motoren. 


Itallen. Die Società Adriatica di 
Elettricità, Venedig, erhöht ihr erst 
im vorigen Jahre von 6 auf 12 Mill. Le ge- 
brachtes Aktienkapital neuerdings auf 15 
Mill. Le. - 


Schweiz. Die Maschinenfabrik Oerli- 
kon hat D. Schindler, Dr. Behn-Eschenburg 
zu Generaldirektoren, H. Studer (bisher 
Sello), J. Büchi zu Direktoren ernannt. 
H. W. Hall ist aus der Direktion geschieden. 


Ausschreibungen. 


29. I. 1918. Königl. Eisenbahndirektion, 
Posen. Lieferung von ca 0,213 Mill. Kohlenstiften. 
31. I. 1918. Königl. Eisenbahndirektion, Magde- 
burg. Lieferung von 60000 Effektkohlenstiften. 
15. I. 1918. Großherzogl. Maschineninspektion, 
Basel. Elektrische Beleuchtungseinrichtungen 
für mehrere Baulichkeiten des neuen Personenbahn- 
hofs Basel. Unterlagen 10 M. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 

Freiburg a. E. (Hannover). Der Kreistag von 
Kohtingen hat beschlossen, dem Zweckverband für 
die Versorgung des Regierungsbezirks Stade 
zutreten., 

Helmstedt (Braunschweig). Der Landkreis 
Braunschweig hat mit der Ü herlandzentrale und 
den Braunschweigischen Kohlen-Bergwerken einen 
Stromlieferungsvertrag zeschlossen. Die Zentrale 
übernimmt auch mit dem Kraftwerk Ringelheim 
von der Berzmann-Elektrieitäts-Unternehmungen A.-G. 
die Versorgung der K reise Wolfenbüttel und G oslar. 

Jarmen (Pommern ), Das hiesige Eloktrizitäts. 
werk ist zu Anfang des Jahres von der berland- 
zentrale Stralsund ü bernommen worden. 

Köln. Wie wir der „Frankf. Zt.“ entnehmen 
wird das Rheinisch- Westfälische Klektrizitätswerk nahe 
der Rodderzrube (Bersrevier Köln-Ost) eine none 
Zentrale für zunächst 50 WI PS errichten. 


SUO 


bei- 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — 


abgetreten, 


Konstanz (Baden). Nach der „Frankf. Zitg. 
hat die Allgemeine Elektricitäts. (Gesellschaft, der badi- 
schen Regierung ein Projekt für die Versorgung eines 
Teiles des Kreises Konstanz mit elektrischer 
Energie eingereicht. 

Lübeck. Der Landesausschuß des Fürstentums 
hat in erster Lesung einem Stromlieferungsvertrag 
mit der Überlandzentrale in Herrenwyk zugestimmt, 
Die Verteilungsleitungen werden von dem Landes- 
verband, der als Stromabnehmer auftritt, hergestellt ; 
die Kosten sollen 0,65 Mill. M betragen. Der Preis der 
Energie stellt sich auf 10 bzw. bei größerem Verbrauch 
auf 7 Pf/KW Std. 


München. Die „Münch. N. Nachr.“ berichten, 
daß dem Bezirksamt Tölz von der Regierung der Auf- 
trag erteilt worden ist, für das Walchenseeprojekt 
nunmehr das wasserpolizeiliche: Verfahren ein- 
zuleiten und durchzuführen. 


Nürnberg. Die „Fränkisches Überlandwerk 
A.-G.“ 1) ist nunmehr hier vom Kreise Mittelfranken, 
Schuckert & Co. und verschiedenen Münchener Bank. 
häusern mit 4 Mill. M gegründet worden. Der Kreis 
beteiligt sich mit 60 2%. 

Oberammergau (Bayorn). Die Continentale 
Eisenbahn -Bau- und Betriebsgosellschaft, Berlin, plant 
nach den „Münch. N. Nachr.“ als Fortsetzung der Bahn 
nach Murnau eine Verbindung nach Armescelen 
(Graswang) und Oberau. 


Osnabrück (Hannover). Wie die „Weser-Zte.“ 
berichtet, hat die Zentrale Schweger Moor bisher 
die Erwartungen nicht erfüllt: die befriedigende 
Ausbeute von Ammoniak genügt nicht zur Deckung 
der Vergasungskosten. Es scheint, daß man die Schwie- 
rigkeit, den Torf maschinell aus dem von Baum- 
stämmen stark durchsetzten Moor zu gewinnen, nicht 
genügend berücksichtigt hat. 


Posen. Die Stadtverordneten haben einen Vert rag 
mit der Straßenbahn wegen Stromlieferung an 
diese (Preis 7,5 Pf/KW Std) bis 1942 angenommen. 
Dio Bahnzentrale geht gegen eine Entschädigung von 
0,25 Mill. M in den Besitz der Gemeinde über. 


Stade (Hannover). Der Kreis. der allein seinen 
Beitritt zum Zweckverband für die Versorgung 
des Reogierungsbezirks noch nicht erklärt hat, macht 
diesen nach dem „Hann. Cour.“ davon abhängig. 
daß die Siemens-Schuckertwerke sich mit den Eigen- 
tümern der bestehenden, z. T. recht rentablen Elektri- 
zitätswerke abfinden. Die sollen ihrerseits dem 
Anschluß an die Überlandzentrale geneigt sein, wenn 
sio ihre Maschinenanlagen als Reserve behalten können. 


Staßfurt (Pr. Sachsen). Die Continentale Eisen- 
bahn-Bau- und Betriebsgesellschaft, Berlin, hat ihre 
hiesigen Anlagen z. T. in die Staßfurter Licht- 
und Kraftwerke A.-G.,z. T. in die soeben gegründete 
Überlandzentrale Ostharz A.-( .2) eingebracht. 
Der Stadt ist von der Deutschen Continental-Gas-Qe- 
sellschaft, die sämtliche Aktien der beiden Unterneh- 
mungen übernahm, eine Beteiligung an den Licht- und 
Kraftwerken eingeräumt worden. 


Dänemark. Kopenhasxen. Zu dem von uns 
bereits erwähnten Projekt einer Energieübertragung 
nach Schweden?) wird uns vorläufig weiter mitgeteilt, 
daß es sich um eine Energielieferung der Syd- 
svenska Kraftaktiebolaget, welche die: Lagaä- 
Wasserfälle ausnutzt, an die N ordsja2llands Elektri- 
citets & Sporvejs Aktieselskab handelt. Der 
Verbrauch wird ca 10 Mill. KW Std betragen, und die 
Stromabgabe soll bereits im Herbst 1913 beginnen. — 
Als neue Hochspannungsanlage ist die Sydost- 
sjællands Elektricitets Aktieselskab mit 0,75 
Mill M gegiündet worden, deren Hochspannungsnetz 
(10 000 V) 150 bis 190 km und 40 bis 50 T ransforma - 
torenstationen umfassen wird. R. J. J. 


Finland. Holsingfors. Der finländische Senat 
hat nach ciner Meldung der Tagespresse beschlossen, 
die Stromschnellen des Wuoksen und den Imatrafall 
für den elektrischen Betrieb der Bahn St. Peters- 
burg--Wiborg und für Industriezwecke unmittelbar 
durch die Krone. nutzbar zu machen und keine 
Privatkonzessionen zuzulassen. 


Italien. Varese. Die Ganz’sche Eleetrieitäts- 
A.-G., Budapest, erhielt die Bestellung für eine elek- 
trische Bahn (850 V Gleichstrom), die sich 30 km 
lang am Lago-Maogiore von A ngera bis Varese 
hinziehen soll. Zur elektrischen Einrichtung gehören 
u. a. 10 Motorwaren. 

Schweiz. Chur. Die Gemeinde hat nach der 
„Frankf. Zte. die Errichtung eines neuen Elektri- 
zitätswerkes von BODD PS bei Molinis beschlossen. 
Die Kosten sollen 3 Mill. Fr betragen. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Chi- 
cago. Mitteilungen der Tagespresse zufolge beab- 
sichtigt die Chicago- Milwaukee and N. Paul 
Railway auf 450 Meilen der Hauptlinie (Chiecago— 
Poupetsound) ihres Systems den elek trischen 
Betrieb einzuführen. Der Great Falls Power Co., 
Montana, ist die Erlaubnis erteilt worden, die erforder- 


D Vgl JETZ? 1918, 8. 50. 
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liche Energie nach den Vorschriften der Regierung 
über öffentliches Landgebiet zuzuführen. Der Staats- 
sekretär des Innern Fisher soll das als den Beginn 
der Elektrifizierung aller den Kontinent 
durchquerenden Bahnlinien bezeichnet haben. 


Warenpreise. 


Metalle („Mining Journal.“) London, 17. I. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 

£ a d £ a à 

"Kupfer: Best selected 77 0 0 bis 18 10 0 

nr Elektrolyt 00, 900 

p Standard, 

Kasse 7017 6 , ——— 

5 „ 38 Mon. 7150, — — — 

Zinn: Standard, Kasse 80 0 . ——— 

E a 3 Mon. 27 00, — — — 


= Banka, Kasse in 

Holland . . . 28 15 0 TRETE 
Span. oder nicht 

engl. Weichblei 1610 v 
„ Gew. engl. Block- 


blei. .... 1617 6, 700 
Zink: Schlesisch, gew. 2% 00, %30 
à a spez. 2700, 27 50 
Antimon: Engl. Reg. 35 00, wao 
Aluminium: 98bis99/ 8 o o „n WUO 
Nickel: 98 bis 990/9 gar. 167 100 „, 171 00 
Quecksilber: für *die 
75 lbs.-Flasche, span. 715 v , —— — 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 


Kupfer: New York, 18. Januar, für 1 Ib 
Standard loko 15,50 ct 
Roheisen: Glasgow, 17. Januar, für 1 ton niddisb. 
warrants . . . Or 6s 6d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 18. I. 1913. Unverbindl. Grundpreise in 
M/dz: Aluminiumfabrikate: 220; Kupferbleche: 
193; Kupferdrähte und -‚stangen: 193; Kupfer- 
rohre ohne Naht: 215; Messingfabrikate: 145; 
Tombakfabrikate: 148; Messingrohre ohne Naht: 
178; Pr. Neusilberfabrikate: 280; Reinnickel- 
fabrikate: 555; Nickelzink: 97; Lötzinn: 200; 
Schlaglot: 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 18. Januar, für 100 kg Grundpr. 69,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbieche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 2,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 17. Januar, für 1 lb Para fine 
hard 48 6,75 d; Soft fine 483,5 d; Caucho Ball 3 3 
5,25 d. — Baumwolle: Liverpool, 18. Januar, 
für 1 lb Amerik. middling 6,55 d.; Ägypt. o d; 
New York 12,90 ct, Bremen für !/, kg, 65,75 f. - 
Rohjute: Dundee, 16. Jan., für lton £ 26.5.6 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst& Co., Berlin) London, 
13. Januar, für 50,8 kg T. N. Orange loko 72,6 8 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 18. Januar 
für 1 kg Nr. 1: 12,85 M; Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 
8,0 M; Nr.4: 3,55 bis 3,76 M. — Rohseide: Mai- 
land, 12. Januar, für 1 kg italien. beste Qualität 
41,50 bis 43,50 Le. 


*) Mit 31, % Skonto. 


— 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


riefliche Beant- 
ETATE 1a Pers ba ee er 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 10. Wer liefert mit Isolier- 
material umpreßte Klemmschrauben für Meß- 
geräte, Apparate und dersl.? 

Frage 11. Wer liefert leichte Elektro- 
motoren für I, PS (max. 10 kg) und I, PS 
(7 bis 8 kg) für Gleich-, Wechsel- und Preh- 
strom ? 

Frage 12. Wer liefert Spezialmaterial 
für lamellierte Kontaktfedern für Widerstands- 
apparate ? 

Frage 13. Wer liefert Isolierstoff zur 
Anfertigung von Segmenten und Druckplaten 
an Widerstandsapparaten, auf denen in aus- 
geschalteter Stellung die Kontaktfeder schleift : 

Frage 14. Wer liefert Papier für Kon- 
densatoren ? 

Antwort auf Frage 4. Kollektor- 
sehoner liefert Elektrizitäts-Gesellschaft 
Zschoekelt, Dresden-A., Fürstenstr. 85. 


Abschluß des Heftes: 18. Januar 1913. 
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Über Verwendung von Eisen in elektrischen 
Meßinstrumenten.') 


Von Tr.-$ng. h. o. M. Dolivo-Dobrowolsky. 


Die Elektrotechnik umspannt heute ein 
so weites Feld, daß es darin bereits enge Spe- 
zielitäten gibt, die sich zueinander beinahe 
wie fremde voneinander unabhängige Fächer 
verhalten. Der Elektrochemiker, der Hoch- 
frequenzler, der Schwachstromtechniker und 
der Dynamobauer sprechen jeder heute seine 
Sondersprache und verstehen sich unterein- 
ander kaum noch. Auch die Vorstellungsart 
hat bei jedem dieser Zweige ein ihm eigen- 
tümliches Gepräge. Wenngleich eine Speziali- 
sierung für den Detailfortschritt unerläßlich 
ist, so leidet doch oft darunter der „große“ 
Fortschritt. Ich brauche nicht erst auf die vielen 
Entwicklungssprünge hinzuweisen, welche 
jedesmal zu verzeichnen waren, wo durch 


engeren Kontakt oder eine Art „Personal-. 


union“ diese Gruppen sich gegenseitig be- 
fruchten konnten. Manchmal genügte schon 
so zu sagen „eine leihweise überlassene Vor- 
stellungsweise‘“. Außer den genannten großen 
Abschnitten der Elektrotechnik gibt es noch 
unzählig viele kleinere Spezialgebiete, die 
mehr oder weniger stolz inre um so kümmer- 
lichere Individualität pflegen. Wenn auch nicht 
auf der ganzen Linie, so doch zum Teil, führen 
auch die elektrische Meßtechnik und der Meß- 
apparatebau eine Art Sonderexistenz, was 
um so verwunderlicher ist, als die Meßapparate 
ja doch immer nur für die anderen großen 
Branchen bestimmt sind. Ein Meßinstrumen- 
tentechniker ist meistens zu 95 % Physiker- 
theoretiker oder aber in demselben Grade 
nur ein geschickter bzw. genialer Feinmecha- 
niker; manchmal assoziieren sich solch ein 
Physiker und ein Feinmechaniker und schaffen 
dann Meisterwerke der Präzision, die aber 
eben nur für wissenschaftliche Zwecke zu 
brauchen sind und mit denen dem großen 
Kreise der Verbraucher elektrischer Apparate 
wenig gedient ist. 

Die meisten sogenannten technischen Meß- 
apparate tragen, nuch meiner Ansicht, einen 
durch Überlieferung normierten, aber un- 
richtigen Charakter. Dem schnell abzuhelfen, 
ist aber nicht möglich. Ähnlich wie es mit der 
Abrüstung in militärischen oder auch in 
patentrechtlichen Dingen steht, will auch hier 
keiner „anfangen“. Auch ich wage es noch 
nicht, Immerhin hielt ich es für angebracht, 
einige Gesichtspunkte, die den Bau technischer 
Instrumente betreffen, zur Diskussion zu 
stellen, und ich möchte diese dadurch einleiten, 
daß ich die Frage einer Vermehrung der 
Drehkräfte, u. zw. durch Verwendung 
größerer Eisenmengen, anschneide. Ich 
werde die betreffende Frage auch nicht zu 
eingehend erörtern, da es sich nur darum 
handeln soll: eine gewisse Richtung zu kenn- 
zeichnen und zu rechtfertigen, eine Richtung, 
in welcher nur entsprechend allmählicher und 
leider sehr langsamer Gewöhnung der in Be- 
tracht kommenden Kreise vorzugehen wäre. 
Ich verstehe darunter nicht die direkten 
„Kunden“, welche sich ja der Einführung 
praktischer Instrumente nicht widersetzen 


nn 


') Nach einem im Eilektrotechnischen Verein am 
2. X. 1912 gehaltenen Vortrag. Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1224, _ 


würden, sondern die Kreise leider noch viel- 
fach dazwischen geschalteter ‚Kritiker‘, „Rat- 
geber“ und sonstiger Traditionshüter. 

Bei dem jetzt ziemlich populär gewordenen 
elektrischen Strome müßte auch das elektri- 
sche Meßgerät etwa ebenso populär werden 
wie z. B. das Thermometer. Zu den not- 
wendigen Forderungen bei „populären“ In- 
strumenten gehört, abgesehen von geringen 
Anschaffungskosten, naturgemäß eine mög- 
lichst robuste, derbe Konstruktionsart und 
Einfachheit der Handhabung. Je mehr Men- 
schen die Elektrizität unter die Finger be- 
kommen, um so seltener wird die intime 
Kenntnis der elektrischen Vorgänge und erst 
recht der Meßmethoden. Man wird oft finden, 
daß die genauesten Instrumente recht falsche, 
unbrauchbare Ergebnisse liefern u. zw. ein- 
fach wegen unrichtiger Anwendungsweise oder 
Behandlung. Man hat z. B. schon erlebt, 
daß ein feines empfindliches Wattmeter direkt 
auf eine elektrisch angetriebene Dreschma- 
schine geschraubt wurde. Man wundert sich 
nun, daß nach kurzer Zeit der Zeiger recht un- 
empfindlich geworden war oder nur ruck- 
weise reagierte. Wie oft kommen bei provi- 
sorischen Messungen Wattmeter in bedenkliche 
Nähe starker stromführender Drähte. Was 
nützt uns dann die hohe erreichbare Ge- 
nauigkeit eines Instrumentes, wenn sie prak- 
tisch nicht erreicht wird, oder wenn gar 
absurde Resultate herauskommen, einfach aus 
Mangel an meßtechnischem Verständnis und 
laienhafter Handhabung? Der Mangel an 
kräftig gebauten Instrumenten kann nicht 
durch etwaige Opfer an Genauigkeit ent- 
schuldigt werden. Man könnte zwar darüber 
diskutieren, ob nicht heute noch vielfach dem 
Genauigkeitsgrade eine ganz übertriebene Be- 
deutung beigemessen wird; doch ist dieses 
Thema zu weitgreifend und noch „zu heikel“ 
für heute. Ich stelle hingegen die These auf, 


daß man an Genauigkeit so gut wie nichts 


einzubüßen braucht, um solide technische 
Instrumente zu erzielen, sofern man sich nur 
von gewissen Vorurteilen, oder milder ge- 
sagt, von einer gewissen Schulrichtung eman- 
zipiert und die Meßapparate nach bewährten 
Methoden der Dynamobaner berechnet und 
konstruiert. 

Ein Meßinstrument für Laienhände muß 
vor allem eine relativ derbe, solide Lagerung 
seiner „Systemachse‘‘ haben, damit nicht 
jeder Stoß oder eine langdauernde Erschütte- 
rung die feinen in Edelsteinen gelagerten 
Spitzen ruiniert. Zwar erhöht sich die Halt- 
barkeit und Stoßsicherheit, wenn man das 
bewegliche System möglichst leicht macht; 
doch kann man mit dem Gewicht dieses Teiles, 
schon aus Gründen der Solidität ın anderen 
Richtungen, nicht immer genügend herunter- 
gehen. Am Gewichtschinden (man verzeihe 
mir den Ausdruck) beim beweglichen System 
z. B. der heutigen „Weicheisen- oder elektro- 
magnetischen‘‘ Instrumente mit ihrem nur 
noch etwa 1,5 g betragenden Totalgewicht (in- 
klusive Zeiger, Balance usw.) dürfte wahr- 
scheinlich des guten schon zu viel geschehen 
sein. In solchen Apparaten entfällt auf das 
aktive Stück, das Eisen, ein immer kleiner 
werdender Anteil am gesamten Systemge- 
wicht, worunter natürlich das „Drehmoment“ 
oder die Einstellkraft schließlich leiden müssen. 
Man ist in letzter Zeit auch bei soliden Firmen 


auf das kaum noch solide zu nennende Drelı- 
moment von bereits unter 0,1 cmg gelangt. 
Man muß hier, um noch sicherere Einstellungen 
zu erreichen, die Spitzen und die Lagerung 
äußerst fein und zart gestalten; hierdurch 
aber entsteht wieder ein Schrei nach weiterer 
Gewichtsreduktion. Wenngleich ich nun 
die Qualität solch ‚‚fein gearbeiteter‘‘ In- 
strumente bei unseren führenden Firmen durch- 
aus nicht herabzusetzen beabsichtige, will 
ich nur sagen, daß nennenswerte weitere Fort- 
schritte nach dieser Richtung hin nicht mehr 
zu erwarten sind, jedenfalls nicht unter Bei- 
behaltung des Namens „technische“ In- 
strumente. Ich glaube, daß eine umgekehrte 
Richtung besser ist. Man sollte mehr Eisen, 
viel — viel mehr Eisen verwenden, um wesent- 
lich größere Drehkräfte zu bekommen; die Ge- 
wichtsvermehrung des beweglichen Systemes 
wächst bei weitem nicht in gleichem Ver- 
hältnıs. Man nehme zugleich eine kräftigere 
Lagerung der Systemachse vor. Die Spitzen, 
diese besonders für horizontale Aclısen me- 
chanisch unvernünftigste Lagerungsart, sollten 
fortfallen, und an deren Stelle sollten die 
rationelleren Zapfen treten. Das Plus an 
Reibung kann reichlich überwunden werden 
durch gesteigerte Drehmomente. Eine solche 
solide Lagerung garantiert auch eine immer 
richtige Führung und Stellung des Systemes, 
was bei Spitzen selten auf die Dauer und in 
jeglicher Lage erreicht wird; sie kann auch 
von weniger geübten Leuten noch vollkommen 
korrekt ausgeführt werden. Man braucht dann 
nicht für das Instrument zu zittern, wenn es 
einmal zur Not an Ort und Stelle, anstatt ın 
der Fabrik, „nachgesehen‘‘ werden sollte. 
„Viel Eisen in ein Meßinstrument stecken“ 
klingt wohl noch etwas ketzerisch, doch werde 
ich zeigen, dab das Vorurteil gegen Eisen in 
der Tat zu unrecht besteht. Die Aufgabe, 
die technischen Instrumente zu reformieren, ist, 
wie eingangs schon erwähnt, nur allmählich 
zu lösen und bedarf der Mitwirkung vieler 
Beteiligten. Ich selbst habe zunächst bei 
einer anderen Gattung von Instrumenten als 
den soeben genannten elektromagnetischen 
einen Schritt vorzugehen versucht, nämlich 
bei den „dynamometrischen‘‘, weil mir diese 
noch notleidender zu sein schienen, weil die 
Änderung hier pressanter war. Die zunehmende 
Ausbreitung des Drehstromes bringt ein gro- 
Bes Bedürfnis nach guten Wattmetern mit 
sich, da ja bei Wechselströmen die Leistung 
nicht allein aus Strom und Spannung ab- 
geleitet werden kann. Die heutigen dynamo- 
metrischen Schalttafelwattmeter sind aber 
im großen und ganzen noch recht unvoll- 
konımene Dinger. Die Systemgewichte sind 
wegen der beweglichen Spule ziemlich groß, 
ohne dab große Drehkräfte vorhanden wären: 
die ungefähre Größenordnung beträgt heut- 
zutage im Durchschnitt etwa 4 g Systemge- 
wicht und etwa 0,4 cg als Drehmoment. Dieses 
Gewicht von rund 4 g verlangt natürlich 
eine vicl kräftigere Lagerung als das Weich- 
eisensystem mit nur etwa 1,5 g, so daß das 
höhere Drehmoment so gut wie vollständig 
aufgebraucht wird, um die höhere Reibung 
wettzumachen. Jedenfalls ist, meiner Meinung 
nach, bei den besten dynamometrischen In- 
strumenten auf dem Markt der Soliditäts- oder 
Robustheitsfaktor relativ nur mäßig. Anderer- 
seits ist die schöne prinzipielle Genauigkeit 
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dieser Instrumente praktisch oft nicht ent- 
fernt erreicht. Die Stromverteilung innerhalb 
der Stromspule ist nur korrekt bei kost- 
spieliger feiner Unterteilung und Verdrillung 
der Litzenadern oder dgl., was übrigens keine 
sehr solide Bauart darstellt; es ist ferner nicht 
leicht und auch meist wieder nur auf Kosten 
der Solidität möglich, den schädlichen Ein- 
fluß verschiedener Metallmassen zu vermeiden. 
Es wird daher praktisch immer, je nach der 
Frequenz, ein mehr oder weniger merkbarer 
Unterschied zwischen Gleichstrom- und Wech- 
selstromanzeigen vorhanden sein. Dazu kommt 
die relativ leichte Beeinflußbarkeit durch 


benachbarte starke Ströme, oft schon z. B., 
durch die Zuleitungen. Mit einem dynamo- , 
metrischen Wattmeter richtig zu messen, 


ist also wohl nur dem entsprechend geschulten 


Techniker möglich. Wie oft geschieht aber die. 
Wattmessung von einem, der nur „glaubt“ 


richtig messen zu können! So gut und nützlich 
also ein Präzisionsdynamometer im Labo- 


ratorium — so unsolide und praktisch ungenau ` 
ist ein technisches Montage- oder Schalttafel- ! 
Dynamometer, sogar besten Fabrikats; seien ` 


wir doch ehrlich! 


Einen großen Fortschritt stellen für Wech- 
selstrommessungen die Induktions- oder Fer- 
Dieselben weichen in: 


rarisinstrumente dar. 
mancher Beziehung von den Traditionen 


des alten Meßapparatebaues ab: sie haben 
beträchtliche Eisenmassen, gut geschlossene . 
Kraftlinienbahnen; die besten Instrumente . 
dieser Gattung haben sogar eine an die Elek- 
tromotoren erinnerndeBauart. Man hat hier 
beträchtliche Drehkräfte und somit die Mög- 


lichkeit sehr solider Lagerung; der gute Eisen- 


schluß bewirkt gute Unabhängigkeit von etwa’ 
benachbarten Stromleitern. Man darf daher 
die Farrarisinstrumente entschieden zu sehr 
praktischen, bzw. zu wirklich technischen 
Meßgeräten zählen. Leider haften aber diesen 
Instrumenten auch eine Reihe Nachteile an. 
Die Unabhängigkeit von der Frequenz (Kur- 


venform) des Stromes läßt sich zwar innerhalb 


gewisser Grenzen erreichen, etwas schwerer 


aber die Unabhängigkeit von der Temperatur. 


Bei verschiedenen Fabrikaten erster Firmen 
sind allerdings diese Fehler nicht sehr groß, 


und ich würde nicht an diesen Fehlern alleın 


Anstoß nehmen, da, wie gesagt, die Solidität. 


und die Gewähr der Konstanz der bekannten 
Fehlergrenzen wichtiger sind, als eine frag- 


würdige, ungicher bleibende hohe Genauigkeit. 
Nun sind aber die Ferrarisinstrumente so 


typische Wechselstromapparate, daß sie nur 
mit dieser Stromart benutzt werden können. 
Eine Eichung, oder was praktisch viel mehr 
in Betracht kommt, eine Kontrolleichung an 
Ort und Stelle ist daher nur durch Vergleich 
mit einem dynamometrischen Instrumente 


möglich. Unsere Normaleinheiten basieren alle - 
auf Gleichstrom, und unsere genauesten Prä- 
zisionsinstrumente sind Gleichstromapparate. 
Man kann daher, wenn eine Nachkontrolle 
auswärts nötig ist, sich viel leichter Eich- 


instrumente für Gleichstrom beschaffen. Diese 


sind nicht nur an sich sehr zuverlässig, sie ' 
sind auch leicht mittels Kompensationsappa- . 
rat u. dgl. ihrerseits zu kontrollieren. Leider ; 
sind diese Gleichstrom-Präzisionsinstrumente 


zur Kontrolle von Ferrarisapparaten nicht 


verwendbar. Die Eigenschaft der dynamo- 


metrischen Instrumente, daß sie für beide 


Stromarten passen, daß sie also mit Gleich- 


strom eichbar sind, gibt ihnen einen großen 
Vorteil gegenüber den Ferrarisschen. 
Hieraus sieht man, daß uns für Wechsel- 
und Drehstrom ein Meßinstrument nötig wäre, 
welches die Tugenden der beiden Instrument- 
gattungen vereinigen würde. Diese Aufgabe 
dürfte durch die neuen sogenannten , ferro- 
dynamischen“ Instrumente der Allgemeinen 
Elcktrieitäts-Gesellschaft gelöst sein!). Diese 


— 


1) Der Vortragend en 
der Ver agende lerte einige solcher Instrumente 


sammlung vor. Statt Allgemei mente 
Gasellnchaft wird weiterhin „AEG" kaia Bakte citas 
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Instrumente sind abgeleitet aus den eisen- 
losen dynamometrischen, indem entsprechend 
dem eingangs vertretenem Grundsatze, recht 
ausgibig Eisen in und um dieselben angebracht 


Abb. 1. Anordnung der ferrodynamischen Meßgeräte. 


wurde. Auf Abb. 1 ist hier die Anordnung 
des Eisens in bezug auf die feste und die 
bewegliche Spule des Dynamometers sche- 
matisch gezeigt. 


Die Beifügung von Eisen zu dynamo- 
metrischen Systemen ist an sich keineswegs 
neu. Schon vor über 10 Jahren ordnete 
Benischke um Dynamometer ein Paket oder 
einen Rahmen aus Eisenblechen an, um eine 


Schirmwirkung zu erzielen. Diese war hier- . 


durch so vollkommen, daß sogar eine wirk- 


same Dämpfung durch permanente Magnete 


schadlos angeordnet werden konnte. Die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, welche 
diese Instrumente eine zeitlang baute, ver- 
ließ sie aber, da die Drehkräfte ın zu ungün- 
stigem Verhältnisse zu den relativ schweren 


| Systemen standen. Das Eisen war eben nur 


als Schirm gegen äußere Beeinflussung ange- 
bracht und steigerte die Drehkräfte nur un- 
bedeutend. Weit bessere Wirkungen in bezug 
auf Robustheit und große Kräfte erzielte 
Albert Lotz durch Anordnung von Eisen 
innen und außen, so daß relativ gut eisenge- 
schlossene Kraftlinienwege vorlagen. Leider 
sind diese Instrumente unrichtig propor- 
tioniert gewesen, es wurde der Hauptwert auf 
Ersparnis an Amperewindungen gelegt; hier- 
durch entstand eine ungenügende Genauigkeit, 
so daß die Instrumente nicht aus dem Ver- 
suchsstadium getreten und nicht auf dem 
Markte erschienen sind. In England trat 
Sumpner mit großer Energie für eiserne 
Dynamometer ein und versuchte sogar die 
günstigsten Abmessungen und Anordnungen 
theoretisch abzuleiten. Doch gelangte auch 
Sumpner nur zu ziemlich unpraktischen An- 
ordnungen und erklärte die Lösung der Auf- 
gabe, gewöhnliche. Dynamometer mit Eisen 
unter Einhaltung praktisch erforderlicher Ge- 
nauigkeit auszustatten, für gänzlich hoff- 
nungslos. Auf die richtige Spur in der Dimen- 
sionlerung ist wohl Drysdale in England ge- 
kommen, doch ist dessen theoretische Dar- 
legung im „Electrician“ später erschienen, 
als die diesbezüglichen Arbeiten und als die 
Patentanmeldung der „ARG“. 


= z 
- Abb. 2. 
wie stecken geblieben sind und nun im mag- 


30. Januar 1913. 


Wie man aus dieser kurzen und wohl 
noch recht unvollständigen historischen Dar- 
legung ersieht, ist die Aufgabe der Verstärkung 
des Dynamometers durch Eisen nicht ohne 
gewisse Dimensionierungskunst zu lösen. Es 
erklären sich dadurch die früheren Mißerfolg« 
und namentlich auch eine stark verbreitete 
Aversion gegen diese Richtung. 

Der Nutzen von viel Eisen an sich zur Er- 
langung von großen Kräften dürfte heutzutage 
jedem Elektriker klar sein. Ich brauche mich 
daher nur mit der Erläuterung zu befassen, 
wie diese Einfügung von Eisen unschädlich 
für die Genauigkeit zu machen ist. Das Eisen 
nützt durch seine hohe Permeabilität, stört 
und schadet durch die Remanenz und Hpyste- 
rese. Ein geschlossenes Eisenstück behält nach 

| dem Aufhören der Erregung ein gewisses 
Quantum Magnetisierung zurück. Diese ist 
auf der Abb. 2 als Strecke R zu sehen. In 
dieser wohlbekannten Abbildung bezeichnet 
man die Strecke C als Koerzitivkraft. Diese 
letztere hat den Charakter von Ampere- 
windungen, welche gewissermaßen im Eisen 


netischen Kreise die Magnetisierung R (Re- 
| manenz) aufrechterhalten. Daß diese „fest- 
gehaltenen‘ Amperewindungen keine ganz 
dauerhaften sind, interessiert uns augenblick- 
lich nicht. Diese Vorstellungsweise ist sehr 
bequem zum Beurteilen des Einflusses von 
Luftwegen im magnetischen Kreislaufe. Schal- 
ten wir, z. B. in den Weg der Kraftlinien einen 
Luftspalt ein und wiederholen den magneti- 
schen Kreislaufprozeß. Wenn wir dann auf die- 
selben Magnetisierungswerte gehen wie vor- 
hin, freilich unter wesentlicher Steigerung der 
Amperewindungen, so werden wir finden, 
daß die Remanenz viel kleiner ausfällt. Das 
kommt daher, daß die im Eisen „festgehalte- 
nen“ Amperewindungen, welche ungefähr gleich 
groß wie früher sind, nunmehr außer dem 
Eisenwege auch noch die Luftstrecke zu 
magnetisieren haben. Ein Zahlenbeispiel 
illustriert dies deutlicher. Der Eisenweg sel 
10 cm lang und bedürfe, um z. B. eine Dichte 


A\ 
von 5000 zu erreichen, ungefähr 10 cm x 2 ar 


— 20 Amperewindungen. Die nach Aufhören 
der Erregung verbleibende Koerzitivkraft oder 
die im Eisen verbleibenden Amperewindungen 
können naturgemäß nur kleiner sein als diese 
20 Amperewindungen, da ja auch die Re- 
manenz nie größer, sondern nur geringer als 
die vorangegangene Magnetisierung Ist. Schal- 
ten wir nun in diesen Eisenkreis einen so großen 
Luftspalt ein, daß zur Erreichung derselben 
Magnetisierungshöhe statt wie vorhin 
20 Amperewindungen, nunmehr 200 Ampere- 
windungen total erforderlich werden! Es ist 
klar, daß von diesem Betrage das Eisen 
wiederum seine 20 Amperewindungen ver- 
braucht, während der Rest auf den Luft- 
spalt entfällt. Beim Aufhören der Erregung 
kann das Eisen auf keinen Fall mehr als diese 
20 Amperewindungen als Koerzitivkraft fest- 
halten, eher wohl weniger. Diese 20 oder 
weniger Amperewindungen werden aber bei 
dem nun 10-fachen magnetischen Widerstande 
gegen früher auch nur noch den zehnten Teil 
der Magnetisierung aufrecht erhalten können. 
Die Remanenz ist also jetzt nur 1/19 des früheren 
Betrages (vgl. die flache Kurve auf Abb. 2). 


90. Januar 1913. 


Wäre der Luftspalt noch größer gemacht. 
sodaß zur gleichen Magnetisierung eine 100- 
fache Erregung (2000 Amperewindungen) er- 
forderlich wäre, so würden die im Eisen ver- 
bleibenden Amperewindungen immer nur 
höchstens den für die Magnetisierung des 
Rieenweges nötigen Betrag (20 Amperewin- 
Innen) haben können; die Remanenz hat 


dann aber nur Yigg Ihres alten Wertes. 


Man kann demnach folgenden Satz aus- 
sprechen : Als relative (prozentuale) 
Bemanenz kann im Eisen nicht mehr 
eher weniger) verbleiben als das Ver- 
hältnis der zur Magnetisierung des 
Eisenweges nötigen Amperewindungen 
zu den gesamten Amperewindungen 


beträgt. 


Braucht man also für den Eisenweg etwa 
1°% der gesamten Amperewindungen, so wird 
ler remanente Magnetismus nicht über 1%, 
ler Magnetisierung betragen, eher noch weniger. 
Diese Regel ist außerordentlich leicht zu merken 
und gestaltet alle Überlegungen sehr einfach. 
Für Fälle, wo bei Bewegung von Eisenstücken 
lie Lage der Kraftlinien im Eisen variiert, 
silt diese Regel natürlich nieht mehr ohne 
weiteres (Lagenremanenz); doch war es nur 
meine Absicht hier zu zeigen, wie man solche 
Probleme ungefähr angreifen sollte, und da 


wählte ich den einfacheren Fall der rein 
quantitativen Remanenz. 

Eine praktische Konsequenz der ge- 
schilderten ee findet man in den ferro- 
dynamischen Instrumenten der „AEG“. Rechnet 
man hier den magnetischen Kreislauf durch, 
u. zw. unter Annahme guter (z. B. legierter) 
Eisenbleche, eines Luftspaltes von 2 x 5mm 
und eines so kurzen Eisenweges wie hier, 
so wird man finden, daß auf etwa 200 Ampere- 
windungen total das Eisen weniger als 1 Ampere- 
windung verbraucht. Die Remanenz muß 
also geringer als 0,5 %, sein. Der Versuch 
bestätigt dies auch vollauf! Und dennoch be- 
trägt hier das Eisenguantum weit über 300 g! 
Man vergleiche dieses Verhältnis mit dem- 
jenigen der zarten elektromagnetischen In- 
strumente, bei denen die Remanenz auch etwa 
0,5%, beträgt, das Eisen dagegen höchstens 
nur lg wiegt! Man wird also zugeben müssen, 
daß „viel Eisen‘ noch nicht „viel Remanenz‘ 


bedingt. Wir haben aber hier erreicht, daß 
hei gleichem Remanenzfehler ein Drehmoment : 


von 8-fachem Wert bei noch nicht einmal 

3-fachem Systemgewicht verfügbar wird. 
Ich will übrigens durchaus nicht dieses 
ferrodynamische Instrument hier als Kon- 
kurrent der Weicheisen- oder elektromagne- 
tischen Geräte hinstellen. Ich bin vielmehr 
selbst der Ansicht, daß für einfache Ampere- 
und Voltmessungen die elektromagnetischen 
Instrumente vielfach am geeignetsten sind, 
und daß das Hauptgebiet der ferrodynamischen 
wohl die Wattmeter sind. Die obigen Dar- 
legungen hatten nur den Zweck, zu zeigen, 
Jaß auch „viel Eisen“ nicht schadet, und daß 
man daher gut täte, auch bei elektromagneti- 
schen Instrumenten allmählich in dieser Rich- 
tung vorzugehen, um zu anständigen Dreh- 
kräften und zur robusten, kräftigen Lagerung 
zu gelangen. Es lohnt um so mehr, sich damit 
zu beschäftigen, als elektromagnetische In- 
manoni ene sehr einfache Bauart haben. 
u guter Dimensionierung einen geringen 
a somit bessere Verhältnisse 
an der Vorschaltwiderstände besitzen 
a t m weiten Grenzen unempfindlich 

t Ffequenzänderungen zu machen sind. 

ni ich nun die Unschädlichkeit des 
a rg ch der Remanenz nachgewiesen 
Me a muß ich noch zeigen, dab 
vn Fehler seiner Hysterese keinen nennens- 
a er verursacht. In Dynamometern 
de ai le Spannungsrähmchen vom 
an „pfstromquelle gedreht. Bei 
Phase mit pulen ist das „Stromfeld“ in 
' mit dem Hauptstrome selbst (sofern 


Wirbelströme in der. Spule und überhaupt im 
Feldbereiche vermieden sind). Bei ferro- 
dynamischen Instrumenten befindet sich hin- 
gegen das Spannungsrähmchen im Felde, 
welches durch Eisen läuft. Das Feld ver- 


zögert sich hier ın der Phase gegenüber den 


Amperewindungen der Spule durch Hysterese 


und Wirbelströme. Theoretisch wäre demnach 
ein Phasenfehler durch das Eisen wohl herbei- 
geführt; praktisch ist dieser Fehler durch ge- 
eignete Dimensionierung so gut wie voll- 
ständig zu vermeiden, wie wir gleich sehen 
werden. a 

Eine stromdurchflossene Spule mit dem 
sie umgebenden Raume ist bei Wechselstrom 
eine Quelle oszillierender magnetischer Energie, 
welche sich im elektrischen Stromkreise der 
Spule in Form wattloser Voltampere spiegelt. 
(Der Eigenverbrauch der Spule spielt hier 
keine Rolle und kann einfach später als „über- 
lagert“ angesehen werden.) Ein Eisensystem 
wie in Abb. 1 unterscheidet sich von einem 
eisenlosen nur dadurch, daß die Feldenergie 
bei ihrer Oszillation im Eisen etwas Verlust 


erleidet: je nach der Größe der Hysterese 
wird ein Teil der Energie nicht zurückge- 
worfen, und die Spiegelung der Oszillation ' 
in der Spule ergibt außer wattloser Spannung 
oder wattlosem Strome auch noch eine kleine | 
. Wattkomponente. Das Feld ist dann nicht mehr 


genau in Phase mit dem Erregerstrome. Diese 
Phasenverschiebung hängt nach obiger Schil- 
derung offenbar ab vom Verhältnisse der im 
Eisen verlorenen Energie zur gesamten Feld- 
energie oder zu ihrem noch oszillierenden Teile. 
Als Maß der oszillierenden Feldenergie er- 
scheinen uns aber die wattlosen Voltampere 
der Feldspule, als Maß der verlorenen der 
leicht bestimmbare Wert der Eisenverluste ın 
Watt. Gestalten wir das Verhältnis der beiden 
so, daß die Eisenverluste gegenüber den watt- 
losen Voltampere der Spule sehr klein sind, 
so ist auch die Phasenverschiebung des Feldes 
sehr gering. Wir haben hier eine ganz analoge 
Regel zu der bezüglich der Remanenz: dort 
sollen die Amperewindungen für Eisen 


klein gegenüber den Amperewindungen ' 


der Spule, hier sollen die Watt im 
Eisen klein gegenüber den wattlosen 
(induktiven) Voltampere der Spule 
sein. 

Zur praktischen Erzielung eines für Watt- 
meter geeigneten, sehr guten Verhältnisses 
muß vor allem das Fisen in der Richtung der 
Kraftlinien äußerst kurz gehalten werden, man 
muß möglichst kurze Kraftlinienwege an- 
ordnen, gewissermaßen mit jedem Zentimeter 
beim Entwurf des Instrumenteg geizen. Zu 
diesem Behufe muß auch mit dem Raume für 
die Hauptstromspule gespart werden, da 
ja sonst der Eisenweg der mit der Spule ver- 
ketteten Kraftlinien länger wird. Auch ist 
dafür zu sorgen, daß möglichst keine nutz- 
losen Kraftlinien, d. h. solche, die nicht die 
Bahn des beweglichen Rähmchens kreuzen, 
erzeugt werden. Wenn auf diese und sonstige 
Weise für möglichst geringen Wattverlust im 
Fisengestelle gesorgt wird, so müssen auch 
anderseits die induktiven  Voltampere der 
Stromspule relativ hoch gehalten werden. 
Dies wird durch Wahl einer nicht zu geringen 
Amperewindungszahl erreicht, welche aber, 
mit Rücksicht auf die Eisenverluste, keine 
hohe Magnetisierung herbeiführen darf. Mit 
anderen Worten: man nehme relativ große 
Luftspalte und große Erregung, anstatt um- 
gekehrt, wie man glauben könnte. Da ander- 
seits die Erregerspule, wie vorhin erklärt, aus 
Rücksichten auf das Eisenvolumen nicht viel 
Platz beanspruchen darf, so muß sie also ziem- 
lich hoch beansprucht werden. Mit dieser 
nur angedeuteten Dimensionierungsmethode 
ist es unschwer zu erreichen, daß der Phasen- 
fehler auf praktisch verschwindend kleine 
Größe herabsinkt, während das Drehmoment 
doeh noch groß ist. 
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Man kann die Größe des Phasenfehlers 
durch Versuch sehr leicht feststellen, indem 
man durch die beiden Spulensysteme des 
Instruments Ströme von genau 90 ° Phasen- 
unterschied durchleitet (Wattinessung bei 
cos o = 0). Kin absolut korrektes Instrument, 
ohne Phasenfchler, sollte in diesem Falle gar 
keinen Ausschlag zeigen. Die ausgestellten 
Ferrodynamometer (Ansicht in Abb. 8) zeigen 


Abb. 3. Ferrodynamisches Wattmeter. 


nun bei cos g = 0 und voller Beanspruchung 
ihrer Spulen einen Ausschlag von nur 0,3 % 
ihrer Skala, d. h. bei 100-gradiger Skala nur 
0,8 Teilstriche! Dieser minimale Fehler ist bei 
technischen Wattmetern, z. B. bei Instru- 
menten für Schalttafeln u. dgl., vollkommen 
zu vernachlässigen und braucht nicht durch 
irgend welche Kompensationseinrichtung ganz 
beseitigt zu werden. Solche Kompensation ist 
auf Wunsch leicht zu erreichen, z. B. durch 
Vorschaltung einer winzig kleinen Selbstinduk- 
tion in dem Spannungskreis oder durch Parallel- 
schalten einer kleinen Drossel zur Stromspule. 
Doch halte ich, wie gesagt, dies für die meisten 
praktischen Zwecke für vollkommen über- 
flüssig. 

Da wir nun schon bei den Daten des neuen 
Instruments angelangt sind, so will ich auch 
noch einige weitere Zahlen angeben, damit man 
sieht, daß die Einfügung der großen Eisen- 
masse und damit die Erlangung des hohen 
Drehmonentes von 0,8 eg (etwa das doppelte 


des bisher üblichen) auch ın keiner anderen 


Hinsicht das Wattmeter verdorben hat. 
Es beträgt: ' 
das Systemgewicht = ca 4 g, einschließ- 
lich Spiralfedern, Dämpfer usw., 
das Verhältnis 2 Do nenE, = 2. 
Systemgewicht 4,0 
= 0,2, 
Wattverbrauch der Stromspule total 
= 2,4 Watt, 
Wattverbrauch der Spannungsspule 
allein = 0,015 Watt, 
der Strom in der Spannungsspine 
bei 100 V = 0,04 Amp, 
der Selbstinduktionskoeffizient des Span- 
nungsrähmchens = 0,007 Henry, 
das Verhältnis des induktionsfreien Man- 
ganınwiderstandes zum Kupferwider- 
stand beträgt: 
bei 100 V... 75, 
„ 200 V.. . 150. 


Wie man sieht, sind die Daten in der 
gleichen Größenordnung wie bei anderen 
guten Schalttafelinstrumenten. Die Vorteile 
die das Eisen gebracht hat, sind aber sehr 
mannigfach, So z. B. gestattet das doppelt 
so hohe Drehmoment für Fälle, wo Stöße oder 
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große Erschütterungen zu befürchten sind, 
solide Zapfenlagerung nach Abb. 4, ohne daß 
die Einstellungs- oder Reibungsfehler stören 
würden. In Abb. 4 und 5 sind die Lager von 


Abb. 5. Spitzenlagerung. 


we) sonst gleichen Instrumenten abgebildet: 
dia übliche Spitzenlagerung (Abb. 5), und 
die Zapfenlagerung (Abb. 4). 
sich durch Augenschein überzeugen, wie wenig 
die Einstellungsgenauigkeit durch Zapfen- 
lager leidet. 


Man kann 


Ein weiterer Vorteil ist eine 


Abb. 8. 


außerordentliche Unempfindlichkeit gegen 
äußere elektromagnetische Einflüsse, was durch 
die vollkommen zulässige Eisenkapselung des 
ganzen Instruments noch weiter erhöht wird. 
Da das ganze Meßsystem äußerst klein und 
kompakt, und wie schon gesagt, ohne weiteres 


auch eng in Eisen einkapselbar ist, so können 


die Wattmeter in für Schalttafelbau sehr be- 
quemer flacher Form mit durch die Tafel 
geführtem relativ dünnen Tubus (Abb. 6) 


nn 


sL 
l l 


Abb. 6 Wattmeter für Einbau in die Schalttafel. 


ausgeführt werden; diese Anordnung war bis- 
her für Wattmeter nicht möglich. Aus 
den Abb. 7 bis 9 kann man den Aufbau der 
Instrumente ersehen. Abb. 7 zeigt einen 
Schnitt durch die wirksamen Teile des In- 
strumentes einschliv Blich der Dämpferkammer. 
In Abb. 8 und 9 sind Einzelteile darge- 
stellt. Die Muster Abb. 10 und 11 zeigen 
weiter, wie bequem diese tubulare Flachtype 


I 


sich für eine Beleuchtung der Skala von hinten 
eignet. Das ferrodynamische Wattmeter ist 
nach allem Gesagten ein robustes, kompaktes 
Instrument, welches auch in bezug auf die 
konstruktive Ausbildung große Freiheit ge- 
stattet. Die Skala des Wattmeters ist eine 
absolut proportionale oder gleichmäßige, was 
bekanntlich bei eisenlosen Dynamometern nicht 
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Dämpferflügel 


Befestigungsschraubo 
Rückschlußring 


Bewegliche Spule 
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genauen Eichung mittels Gleichstrom steht 
bei Verwendung gewisser einfacher Vorsichts- 
maßregeln nichts im Wege. 


Für mittels Schreibfeder registrierende 


Apparate ist, so zu sagen, kein Drehmoment 
hoch genug. Nun lassen sich nach dem ferro- 
dynamischen Prinzipe leicht sogar außerge- 
wöhnlich hohe Drelikräfte erzielen, ohne den 


Oberes Lager 


Nullpunkteinstellung 


Dämpferkammer 


Isolation 


Eisenkern 


Feste Spule 


Unteres Lager 


Abb. 7 


Teile der ferrodynamischen Wattmeter. 


genau zu erreichen, aber in manchen Fällen 


von besonderem Werte ist. 


Daß ferrodynamische Instrumente auch 
für Gleichstrom verwendbar sind, habe ich 
bereits an anderer Stelle gesagt; auch ihrer 


Abb. 11. Skalenbeleuchtung 


ALL. 9. 


Phasenfehler zu verschlechtern und ohne 
daß der Stromverbrauch unzu:ässig steigt. go 
das Meßsystem eines ferrodynamischen Re- 
eistrierwattmeter.t) entwickelt bespielsweise 
$0 cg, überwindet also die Reivung der 
Schreibfeder tadellos; der Stromverbrauch der 
Spannungsspule ist hier nur 0,1 Amp, während 
der Phasenfehler unter 0,5% bleibt. 


Zusanımenfassung. 


Es wird darauf hingewiesen, daß die Rich- 
tung der Entwicklung der technischen Meß- 
instrumente nach der Seite der Steigerung 
der Dreh- bzw. Zugkräfte eingeschlagen werden 
sollte. und daß das beste Mittel hierzu eine 
ausgibige Verwendung von Eisen ist. Die 
Darlegungen sowie das Vorführen der ferro- 
dynamischen Instrumente als Beispiel sollten 
die Einwände und Bedenken, die noch viel- 
fach gegen Eisen gehegt werden, zerstreuen. 


Störungen von Fernsprechleitungen durch 
sterngeschaltete Orehstromanlagen ohne und 
mit Erdung des Generatornullpunktes. 


(Mitteilung aus dem Kaiser!. Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von O. Brauns, Telegrapheningenieur, Berlin. 


Durch die ständig wachsende Zahl der 
Überlandzentralen mit ausgedehnten Hoch- 
spannungsleitungen und vielen Niederspan- 
nungsnetzen werden immer mehr Reichs- 
Fernsprechleitungen, insbesondere die soge 
nannten Sp-Leitungen, die dem Sprechverkehr 
der Dörfer und kleinen Ortschaften dienen und 
vorwiegend noch einzeldrähtig betrieben wer- 


1) Der Vortragende legte dieses Meßbsystem der Ver 
sammlung vor. 
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den, der Gefahr der Störung infolge elektrischer 


Fernwirkungen aus jenen Anlagen ausgesetzt. 
Die Störungen werden erheblich zunehmen 
in Fernsprechleitungen, in deren Nachbarschaft 
sterngeschaltete Drehstromanlagen verlaufen, 
bei denen der Generator-Nullpunkt geerdet 
ist. Um den Umfang der durch die Erdung der 
Neutralen entstehenden Beeinträchtigung des 
Sprechverkehrs festzustellen, hat das Reichs- 
Postamt an Fernsprechleitungen im Bereiche 
des Versorgungsgebietes der berlandzentrale 
des Märkischen Elektrizitätswerkes Ebers- 
walde eingehende Versuche anstellen lassen. 
Die wichtigsten Ergebnisse dieser Versuche 
sollen im Anschluß an theoretische Ausfüh- 
rungen über die Fernwirkungen von Drehstrom- 
anlagen überhaupt im folgenden mitgeteilt 
werden. 
I. Theoretische Grundlagen. 


Drehstromleitungen wirken durch ihr elek- 
trisches und durch ihr maznetisches Feld auf 
Fernspreehleitungen ein, die in diesen Feldern 
verlaufen. Außerdem können sie unter ge- 
wissen Umständen in den Fernsprechleitungen 
Ausgleichströme hervorrufen, die ihren Weg 
über die Erdplatten nehmen. Die Ausgleich- 
ströme treten nur im Zusammenhang mit den 
Induktionswirkungen auf und werden bei 
diesen, nicht gesondert, behandelt werden. 


A. Influenzwirkungen. 
l. Grundschwingung. 
a) Hochspannungsleitungen. 


In Abb.12 bedeuten 1, 2, 8 und 4 Schnitte 
durch eine oberirdische Drehstromleitung und 
durch eine benachbarte Schwachstromleitung. 
Diese sei an einem Ende geerdet und am ande- 
ren isoliert. Die drei in Stern geschalteten 
Generatorwicklungen seien N1, N2, N8. Die 


erläuterten Weise durch eine vierstellige De- 
terminante bestimmen, u. zw. ist 


A 
e= 184 .10-5 Farad usw. 


Setzt man: 


R = 400 Ohm, 
V R? + w? L? = 5l. 
Etwa 95°% des Ladestroms fließen da- 


nach durch den Fernsprechapparat. Bei Ab- 
wicklung eines Gespräches befinden sich be- 


Y ci? F Cu? + Ca? — (Cia Coa FC ia Csa F C Cg) 5C - 0... B 


so kann man sich die drei Drehstromleiter durch 
einen einzigen Leiter ersetzt denken, in wel- 
chem eine Spannung V herrscht, die über die 
resultierende Kapazität c einen Ladestrom 
(Verschiebungsstrom) J, nach dem geerdeten 
Leiter 4 schickt. Es ist also: 


Je= V @o Zle Eo ange WoR (4 


In Wirklichkeit erfolgt die Erdung von 
4 niemals widerstandslos, vielmehr liegen z. B. 
in einzeldrähtigen Fernsprechleitungen zwi- 
schen 4 und Erde die Sprechapparate mit in- 
duktivem Widerstande (R, œ L). Gl. (4) 
müßte also in genauerer Form heißen: 


I= -r 
2 user 
Vz +(oL FSi) 


Nun stellt aber in den praktisch vor- 
kommenden Fällen ceinen sehr kleinen Wert dar, 


(5 


., 1 
und es ist = gegenüber w L und R so groß, 


daß diese vernachlässigt werden können. Der 
Ladestrom wird also durch den Erdungswider- 
stand praktisch nicht beeinflußt. Ebenso- 
wenig hat die Erdkapazität l c,, die zu den 
Betriebsapparaten parallel geschaltet liegt, 
einen zu berücksichtigenden Einfluß auf die 
Größe des Ladestroms, da ihr Scheinwider- 
stand groß ist gegen den der ihr parallel 


Abb. 


Erdkapazitäten der Drehstromleiter und der | 


Schwachstromleitung sind mit Cy. Cza, Csa und 
C bezeichnet, die Kapazitäten zwischen 1, 2, 
3 einerseits und 4 anderseits durch die Kon- 
densatoren Ce; Cus Cy angedeutet. Es handelt 
sich hier um sogenannte verkettete Kapazi- 
täten, die nicht allein von den Abmessungen 
der eigenen Leiter abhängig sind, sondern auch 
dureh diejenigen der Nachbarleiter mitbe- 
stımmt werden. 


| Wenn 8, Ba, B, die je um 120° phasen- 
un Sternspannungen der drei Leiter 
edenten, so ist die Summe der Ladeströme 


Jw Ju und Ju, die auf die Leitung 4 über- 
Zehen, 


J =w Sug, Ca tB cut Baca - A 


n = die Kapazitäten für die Längen- 
Veral B m) in Farad und } in km einzusetzen. 
9 nelsız, „Theoretische Telegraphie“, 


S. 275) D; , i ; 
12.) Die Gleichung läßt sich umforınen in: 


12. 


liegenden Betriebsapparate und ferner klein 
gegen den der resultierenden Kapazität c. 
Man kann also mit ausreichender Genauigkeit 
annehmen, daß die Größe des Lade- oder 
Influenzstroms nur durch c bestimmt wird, 
und diesen nach Gl. (4) bzw. (2) berechnen. 
Da die Erdkapazität lc, der Leiturg 4 
für den Influenzstrom einen Parallelweg zu 
den Betriebsapparaten bildet, so führt sie 
einen Teil des Ladestromes zur Erde 
ab; der durch die Fernsprechsysteme_ flie- 
Bende Betrag wird also kleiner. Die Ver- 
ringerung ist jedoch belanglos bei Ladeströmen 
niederer Frequenz, weil der Wechselstrom- 
widerstand von $ c,, sehr groß ist gegenüber 
demjenigen der Fernsprechapparate. So 
gelten z. B. für eine 50 km lange oberirdische 
Fernsprechleitung, die an einem Enade über 
einen Fernsprechapparat mit ausgehängtem 
Hörer geerdet ist, folgende Werte (n = 50): 


w = 2? n . 50 = 314, 
lc =50.6.10-9=3.10—? Farad; 


dz y a Ha eea e a me ie uns 
= w i / 2 . . oe 0) 


Mit @ ist die 2 


wöhn]ı Bon 
an 50 beträgt, bezeichnet. Die Kapa- 
1e Cu. Cuy lassen sich nach der a. a. O. 


z-fache Periodenzahl, die ge- | 


triebsmäßig zwei Fernhörer im Stromkreise; 
der Influenzstrom verteilt sich dann, da 
man den Widerstand der Leitung unberück- 
sichtigt lassen kann, gleichmäßig auf beide 
Apparate. 

Die zwischen 4 und Erde herrschende In- 
fluenzspannung E ergibt sich durch Multi- 
plikation des Erdungswiderstandes mit dem 
Influenzstrom; bei Erdung über einen Sprech- 
apparat ist: 


E = Je Y R 4w L? 
=V X ley kiFaT . (6 


Wenn die Leitung beiderseitig isoliert ist, 
also nur über die Kapazität } c,, mit Erde in 
Verbindung steht, so erhält man als soge- 
nannte Leerlaufspannung: 


ma 1 _„=ic 
ea, lc, g 


Zu beachten ist, daß sich } nur auf die im 
Influenzbereich liegende Leitungslänge be- 
zieht. Sind noch Leitungslängen l, von 4 
außerhalb dieses Bereiches vorhanden, so 
lautet der Nenner (l +1,) Cas 
Influenzspannung und Influenzstrom 
werden gesenkt, wenn sich in der Nachbar- 
schaft der störenden Drähte zur Erde 
ableitende Körper wie Bäume, Häuser, Blitz- 
schutzdrähte befinden. Ein Blitzschutzdraht, 
der über den Drehstromleitern verläuft, kann 
eine Senkung der Influenzspannung und des 
Influenzstromes in einer benachbarten Schwach- 
stromleitung bis zu 25 % herbeiführen. Bei 
geschlossenen Baumreihen, die sich vor der 
Drehstromanlage hinziehen, wird man eine 
Senkung von mindestens der gleichen Größe 
in Betracht ziehen müssen. Daß und in welchem 
Maße Influenzstrom und Influenzspannung 
durch geerdete Drähte, durch Bäume usw., 
die sich in der Nachbarschaft der beein- 
flußten Leitung befinden, herabgedrückt wer- 
den, ist schon in früheren Mitteilungen ange- 
geben worden (,„ETZ‘““ 1908, S. 8S2; „Archiv 
für Post und Telegraphie‘ 1909, Nr. 22). Die 
gesamte Schutzwirkung kann unter ent- 


sprechenden Verhältnissen so groß werden, . 


daß in Wirklichkeit nicht mehr als 10 bis 20 %, 
des rechnerisch ermittelten Influenzstroms 
durch die Betriebsapparate fließen. 

Tritt in einer Phase eines Drehstrom- 
leiters ein Erdschluß auf. z. B. in 3, so wird 
dessen Spannung B, = 0. Die beiden an- 
deren Phasen, die gegen den geerdeten Leiter 
nach wie vor die verkettete Spannung y3 V 
haben, besitzen diese Spannung nunmehr auch 
gegen Erde und gegen 4. Für den Influenz- 
strom ergibt sich dann der Betrag: 


\ 5 _ * 
und für die Leerlaufspannung: 


_ > LVP H C H Cu Ca 
"Died o d e I 


LE 


leu 
*) Im Wurzelausdruck stellen die Größen C„y nur 
die Beträge der Kapazitäten vor. Bei Fin“ührung der 
aus «der Determinantenrechnung sich ergebenden Vor- 


zeichen muß der Wurzelausdruck 


4 Ci? +c g — Cu 4 


heifen. Wenn eine Phase Erischluß hat. erhält man aber 
für die Kapazitäten der beiden ande en Phasen gegen d 
entzevrengesetzte Vorzeichen. und das 1 rodukt wird nega- 
tiv. Man muß also, wenn die Kapazitäten nur mit den 
Betrigen berücksichtigt werden, dus Produkt wit dem 


positiven Vorzeichen nehmen. 


— m = 


— m 


Erhält noch eine Phase (z. B. 2) Erdschlub. so 
vereinfachen sich die Formeln zu: 


J- = V3V@ Xle. -d0 
und s 
ı__ yE a l Cig / 
E'=yY3V lcn 1l 
Beim gleichzeitigen Erdschluß in zwei Phasen 
wird die Drehstromleitung durch die Maximal- 
ausschalter sofort selbsttätig abgeschaltet. 
Der Zustand kann also nur für einen Augen- 
blick bestehen, so daß länger dauernde Stö- 
rungen in benachbarten Schwachstromleitungen 
nicht vorkommen können. Gleichwohl muß 
der Fall berücksichtigt werden, weil im Augen- 
blick des Kurzschlusses die Schwachstron- 
leitung von einer Person berührt werden könnte. 
die dann unter Umständen einem zu starken 
Influenzstrom ausgesetzt wäre. 

Der Fall, daß in einer Phase längere 
Zeit ein Erdschluß bestehen bleibt, ist dagegen 
nicht selten. 

Gl. (8) bis (11) sind wie Gl. (2), (4), (T) 
streng richtig nur unter der Bedingung, daß 
die resultierende Kapazität zwischen den 
Drehstromleitern und 4 ausreichend klein ist 
gegen Cu. Dies trifft, wie oben gesagt, für 
ungestörte Drebstroinphasen zu, für den Fall 
des Erdschlusses in einer oder in zwei Phasen 
weniger genau. 

Iminerhin kann man diese Formeln et- 
waigen Berechnungen unbedenklich zugrunde 
legen, weil die entstehende Ungenauigkeit 
keine wesentliche Rolle spielt gegenüber der 
Unsicherheit in der Bewertung des Einflusses 
von zeerdeten Nachbardrähten, Bäumen usw. 


b) Niederspannungsleitungen. 


Verlaufen nur zwei Phasen einer Dreh- 
stromleitung neben einer Schwachstrom- 
leitung, wie es z. B. in Niederspannungsnetzen 
anf Strecken der Fall ist, wo keine Motoren 
gespeist werden, s0 erhält man den Influenz- 
strom aus Gl. (2), indem man die Kapazität 
der fehlenden Phase gegen 4 gleich 0 setzt; 
7. B. beim Fehlen der Phase 3: 


Jem = Vw >i Ve? He H eua (12 


Beim Ausfall einer weiteren Phase, 7. B. 2, 
wird 
Jein) = Vozlc, T Ze (13 


Daß in Niederspammungsnetzen nur eine 
Phase mit dem Nulleiter am Gestänge ge- 
führt ist, kommt ebenfalls vor. Bei der Be- 
rechnung ist zu beachten, daß die Kapazi- 
täten c,„ nicht die gleichen sind wie vorher, 
denn zu ihrer Bestimmung dient, da Leiter 3 
bzw. Leiter 8 und 2 nicht vorhanden sind, 
eine dreigliedrige bzw. eine zweigliedrige De- 
terminante, während vorher eine vierstellige 
Determinante zugrunde lag. Wenn nur eine 
Phase fehlt, ist jedoch der Unterschied nicht 
erheblich, und man kanu näherungsweise die 
für drei Phasen berechneten Beträge der Ka- 
pazitäten benutzen. | 

Gl. (12) und (18) unterscheiden sich von 
Gl. (8) und (10) nur durch das Fehlen des 
Faktors y3, der hier nicht anzusetzen ist, 
weil störungsfreie Niederspannungsleiter ange- 
nommen worden sind. Hinsichtlich der Ge- 
nauigkeit der Formeln gilt das zu G1. (8) bis (11) 
Gesagte. 

Daß beim Fehlen von einer oder von zwei 
Phasen die Influenzwirkungen von Drehstron- 
Niederspannungsnetzen gegenüber den In- 
fluenzwirkungen aus Drehstrom-Hochspan- 
nungsleitungen nicht ganz zu vernachlässigen 
sind, möge ein Beispiel zeigen. 


Beispiel 1. 


Die Hochspannungsleitung 1, 2, 3 und 
die Fernsprechleitung 4 sollen die in Abb. 13 
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angegebenen Abmessungen (em) haben. Auf 
der Niederspannungsstrecke sollen die Mabe 
die gleichen sein, jedoch möge die Phase 3 
fehlen. Das Übersetzungsverhältns der Span- 
nungen sei 10 000/220 = rund 50:1. Wird 
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Abb. 13. 


die Sternspamnung Im Niederspannungsnetz 
mit v bezeichnet. so ist diejenige der Hoch- 
spannungsanlage 50 v. 

Die Ausrechnung der Kapazitäten er- 
gibt in Farad: 


re ee ei 
ty = 193.101, 
eilig H, 
Cy = 887.10 - 11, 

Pe Ve De S 


Der Influenzstrom aus der Hochspannungs- 
leitung wird nach Gl. (2) bzw. (4) für = 1 km: 


Je =50.v.w . 4,5. 1071 Amp. 


Der Influenzstrom aus dem Niederspannungs- 
netz ist nach Gl. (12): 


Imzv.o.] 245° + 19,3? 4 215.195. 101 
=v.9.38.10-11 Amp. 


Es ist somit: 


Je (ni ann 38 =! 
Ja Bee e 


Trotz der niedrigen Betriebsspannung von 
220 V, d. i. der Sternspannung von 125 V. 
liefert hier also die Niederspannungsleitung 
beim Fehlen einer Phase einen Influenzstrom, 
der ein Sechstel desjenigen der 10 000 V-An- 
lage beträgt: der Influenzstrom würde in dem 
gewählten Beispiel für @ = 314 sem: 


I. 123:.31.28.10=127T541073 Amp. 


Wenn man berücksichtigt, daß einzeldrähtige 
Fernsprechleitungen (Sp-Leitungen) oft viele 
Ortschaften berühren, deren Niederspannungs- 
netze aus der gleichen Überlandzentrale ge- 
speist werden, so darf man annehmen, daß sıch 
in jenen Leitungen auch Influenzstörungen 
aus den Niederspannungsanlagen bemerkbar 
machen können. 


2. Oberschwingungen. 


Die Spannungskurve der Drehistroimgene- 
ratoren besitzt niemals vollkommene Sinus- 
forın, sondern setzt sich aus einer sinusförmigen 
Grundwelle und verschiedenen ungradzahligen 
sinusförmigen Obersehwingungen (Spannungs- 
harmonischen) zusammen. Bei guten Ma- 
sehinen beträgt die den Harmonischen zu- 
kommende Amplitude nur einen kleinen Bruch- 
teil der Amplitude der Grundschwingung. 
Gleichwohl können diese Oberschwingungen 
Influenzstörungen verursachen. Abgesehen 
von den dreizahligen Harmonischen (Ste, Ite, 
l5te usw.) sind die von den drei Generator- 
wicklungen erzeugten Harmonischen gleicher 
Ordnung, ebenso wie die zugehörigen Grund- 
wellen selbst, um 120° phasenverschoben 
gegeneinander. Die für die Grundschwingung 
abgeleiteten Formeln gelten also grundsätzlich 
auch für jene Harmonischen, jedoch mit dem 
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Unterschiede, daß statt der Sternspannung V 
der Grundwelle die Sternspannung Vin der 
Harmonischen einzusetzen ist. Für die drei- 
„ahligen Oberschwingungen dagegen, bei denen 
eine Phasenverschiebung nicht besteht, liegen, 
wie weiter unten erörtert werden wird, die 
Verhältnisse anders. 

Wenn wie bisher w die 2s7-fache Frequenz 
der Grundwelle bedeutet und das Verhältnis 
ihrer Sternspannung zu der Sternspannung der 
Harmonischen 

pr l4 

Vn TP | 
«setzt wird, so ist der Influenzstrom, der 
durch die kte Harmonische erzeugt: wird, nach 


Gl. (4): 


Jen = VmwmohIle .. . A5 
Mithin: 
Jeth a 16 
Je P 


Eine Harmonische, deren Spannuug der hte 
Teil derjenigen der Grundwelle ist, würde 
also den gleichen Influenzstrom (Effektivwert) 
liefern wie die Grundspannung. Das wäre 
z. B. der Fall, wenn die Spannung der Grund- 
welle 23-mal so groß wäre wie die Spannung 
der 28ten Oberschwingung. Im allgemeinen 
darf man damit rechnen, daß die Spannungs- 
amplituden der Harmonischen verhältnis- 
mäßig viel kleiner sind. Die durch sie hervor- 
gerufenen Influenzströme werden also auch 
niedrigere Effektivwerte besitzen. Gleichwohl 
können sie für den Sprechbetrieb lästiger sein 
als der Influenzstrom der Grundwelle, da 
sowohl der Fernhörer als auch das menschliche 
Ohr sehr viel empfänglicher und empfindlicher 
für höhere als für niedere Schwingungszahlen 
sind. 

Nur wenn die Schwachstromleitung cin- 
seitig oder an beiden Enden unmittelbar ge- 
erdet ist, fließt der Influenzstrom Jen) 
praktisch ohne weitere Verluste über die Er- 
dungsstellen ab. Liegt jedoch ein FernsprecJı- 
apparat zwischen Leitung und Erde. so werden 
infolge seiner Induktivität Stroniteile über dic 
Erdkapazität der Leitung zur Erde ahye- 
drängt. Dieser Teilstrom ist um so erheblicher, 
je höher die Periodenzahl legt. Für die 23te 
Harmonische z. B. mit einer Kreisfrequenz von 
(u h = 8314.23 =) rund 7200 beträgt bei 
einer 50 km langen Leitung (C = 50.6. 107° 


= 3.1077 Farad; ae 463), die über 
@ C44 
einen Fernsprechapparat (R = 400 Ohm; L = 1 
Henry: y R2? : 2 12 = 7200) geerdet Ist, der 
durch den Apparat fließende Teil des Influenz- 
463 . 100 
463 + 7200 

Aber wegen der erwähnten Einpfänglielikeit 
des Fernhörers und des Ohres für hohe 
Schwingzungszahlen wird auch der Reststrom 
in manchen Fällen noch lästig empfunden 
werden können. 


stroms nur noch = rund 6°, 


3. Dreizahlige Oberschwin- 
gungen ohne und mit Null- 
punkterdung. 


Verhältnismäßig viel stärker sind die Iu- 
{luenzwirkungen, die durch die dreizahligen 
Harmonischen (Ste, 9te, 15te usw.) hervorge- 
rufen werden. Wie am Vektor- oder am 
Liniendiagramm leicht zu ersehen ist, sind 
die vom Drehstromgenerator erzeugten drel- 
zahligen Spannungsharmonischen gegenein- 
ander nicht phasenverschoben; sie haben viel- 
mehr immer den gleichen zeitlichen Verlauf. 
Mit Bezug auf diese Oberschwingungen kaun 
man die drei Generatorwicklungen als parallel 
geschaltet ansehen und statt deren eine einzige 
Wicklung mit gleichwertigen elektrischen Eigen- 
schaften annehmen. InNähnlicher Weise muß 
man sich auch die drei Außenleiter parallel 
© geschaltet und dureh einen Leiter b ersetzt 


leit 4 
ie schon 0,02 Mikrofarad für 1 km 
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hältnis, in welchem bei ungeerdetem Null- 
puukt der Influenzstron Jea) der dreizahligen 
Harmonischen und der Influenzstrom J, der 
Gruudwelle zueinander stehen. 

Aus Gl. (14), (4), (20), (2) und (18) ergibt 


sich nach einigen Umformungen: 


lenken, dessen Kapazität gegen Erde und 
segen eine Schwachstromleitung 4 die Summe 
der zugehörigen Einzelkapazitäten ist. Die 
Erdkapazität von b — d. i. von der Hoch- 


O Pte teu 


B. Induktionswirkungen. 
l. Grundsehwingung. 
a) Hochspannungsleitungen. 


Für die Berechnung der elektromagneti- 
schen Induktion geht man am besten von der 


+2 


Je weniger sich der erste Wurzelausdruck 
von der Zahl 1 unterscheidet, um so größer 
ist der Influenzstrom der dreizahligen Span- 
nungsharmonischen im Verhältnis zu dem der 
Grundspannung. Die erste Wurzelgröße aber 
nähert sich der Zahl 1 um so mehr, je weniger 
le Cin voneinander verschieden 
sind. 

In diesem Falle, der bei Verdrillung der 
Drehstromleiter — wenigstens theoretisch — 
möglich ist, werden die durch die Grundspan- 
nung und durch die gleichwirkenden Span- 


Alıb. 14. 


spannungsleitung in ihrer ganzen Länge — ist 


dann (vgl. Abb. 14): 
cg = Cu H Ca F C33 o.. (17 


und die Kapazität zwischen b und 4 auf der 
Parallelstrecke I: 


Sc= N leut eyt ca). . (18 


Unter der Wirkung der Sternspannung 
Va) kann aber ein Ladestrom auf 4 nur dann 
übergehen, wenn der Stromkreis zur Erde 
durch die Wicklung Na geschlossen ist. Bei 
Erdung des Nullpunktes N der Wicklungen ist 
dieses ohne weiteres der Fall. Aber auch bei 
fehlender Erdung der Neutralen findet Strom- 
schluß statt, u. zw. über die Kapazität c, 
zwischen den drei Generatorwicklungen und 
dem Maschinengehäuse, das als geerdet ange- 
nommen wird. 

Die Kapazität ca ist längs der Wicklung 
Na gleichmäßig verteilt. Wenn man einen 


Ca 


mittleren Betrag von annimmt und die 


induktiven Widerstände der Wicklung und 


/ 
a s oh Cu j Cy4 Ca + Cu C34 + Cy 64 oo (22 l 
c a f . , 3 3 123° — — e . . . . 
2» (5 + EICH +) V. ia T e E O esa 


C14 C4 F Cig Cu F Ca Cas 


Überlegung aus, daß der in einem Phasendraht 1 
fließende Strom von den beiden anderen 
Phasendrähten 2 und 8 zurückgeleitet wird. 
Man kann sich also den Draht 1 in zwei von- 
einander unabhängige Leiter zerlegt denken, 
derart, daß der eine Leiter mit dem Phasen- 
draht 2 eine induzierende Stromschleife mit 
dem Strome $%, bildet, während der andere 
mit dem Phasendraht 8 zu einer Schleife ver- 
bunden ist, in welcher der Strom $%, fließt. 
Die in 4 induzierte EMK ist also die Resul- 
tierende der aus den beiden Schleifen indu- 


der Leitung unberücksichtigt läßt, so setzt 
sieh der Strom in ab aus den Teilströmen 


Jsa und Jary Zusammen, und es ist für 
den Stromkreis Nab 4: 


1 1 
Ver, = Jn + Je m] - a Je) wh SO 
mh > 
Mbstzred 


Hieraus und aus 


cg 
Jis = Jeth 
x . 
ŽIC ' nungsharmonischen erzeugten Influenzströme 


zu 0; auf die von den dreizahligen Spannungs- 
' harmonischen herrührenden Influenzströne hat 
dagegen die Verdrillung keinen Einfluß. 


erhält man den nach 4 fließenden Teilstroin: 
Ga z: C 

Ca 

9 +ZS1C+e 


Wird der Nullpunkt geerdet, d. h. Ca = © 
sesetzt, so wird: 


(19 
Durch die Erdung des Generatomull- 


punktes tritt in den Influenzwirkungen der 
Grundspannung und der Spannungsharmoni- 
schen ter, Tter, liter usw. Ordnung keine 
Änderung ein, sondern nach den obigen Aus- 
führungen wird nur der von den dreizahligen 
Oberschwingungen erzeugte Influenzstrom ver- 
größert. Die Erdung des Nullpunktes hat 
aber andere, wesentlich stärkere Störungen 
in Nachbarleitungen im Gefolge, die durch 
Induktionsspannungen und durch Ausgleich- 
ströme im Erdboden hervorgerufen werden. 
Diese Störungen werden ausschließlich durch 
die dreizahligen Harmonischen verursacht. 
Um die Wirkung der Nullpunktserdung in dieser 
Hinsicht beurteilen zu können, muß zunächst 
auf die Induktion aus Drehstromanlagen 
im allgemeinen eingegangen werden. 


Wie sich die Kapazitäten Ca, Cu» Cu 
mit dem Abstande der Leitung 4 von den 
Drehstromleitern ändern, zeigt das Kurven- 
blatt Abb. 15. Die resultierende Kapazität c 
ist verhältnismäßig klein. Bei Nullpunkts- 
erdung tritt hinsichtlich der dreizahligen Har- 
monischen an ihre Stelle die Kapazität 
C = Cua + Cu + Ca die z. B. bei 10 m Ab- 
stand rund 15-mal und bei 40 m Abstand 
rund 18-mal so groß ist wie c. 


Sy =Vyah IlO Bi. er. (20 


und das Verhältnis: 


Ca 
J' 5 ðo +3: C+ Co 
“eD Da. u nn 21 
Jen) =s re Ča . è (2 


Ca 

Da z wd ZiC gewöhnlich gegen cp 
u it werden können, so erkennt man, 
= y Verhältnis des Influenzstroms der 
a gen Harmonischen bei Nullpunkt- 
Neufe zum Influenzstrom bei ungeerdeter 

ia bestimmt wird durch den Quo- 
: c 
tenten ei also von der Ausdehnung der 
Quaspannungsanlage abhängig ist. Der 
a kann einen sehr großen Wert an- 
01 Ta Ca meist in der Größenordnung 
i ofarad liegt, während cs, bei Frei- 


Von Bedeutung ist noch das Größenver- 


Abb. 15. Kapazität zwischen Drehstrom-Freileitung und Schwachstromleitung. 


zierten Einzel-EMK. Bezeichnen nun fjs fu 
und r}, die Abstände der Phasendrähte von 
der einzeldrähtigen Leitung 4 (Abb. 16), su 


Abb, 16. 


erhält man die Gegeninduktivität zwischen 
der Schleife 2/1 und der Leitung 4 in Henry 


zu 2 ln .10-°9 und die der Schleife 3/1 
14 


und der Leitung 4 zu 2l. 109. 
14 
Die in 4 ınduzierte EMK ist dann in Volt: 


Pr v29 In #4 4% /* ) 10-9. 

Ti Ti 
Da Q, und $ um 120° phasenverschoben sind, 
so erhält man, wenn &, = J gesetzt wird, für 
XQ, den Betrag 


1 o 


m m ë e M 
aam ma. 


_— — å — L m M = 


— ———— - - 
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Die induzierte Spannung ergibt sich danach in 
Volt zu: 


En = Jozi m” = Im _ ma m 
14 Tis ru 


Länge der zwischen den beiden Erdungsstellen 
angenommenen Parallelführung mit der Lei- 


10-9 . (23 


- Jo2l MER FF ne F nir — nra nra + inr, lan, F Brai ra). 10-9 (H 


Die Längen sind hier in cm einzusetzen. 

Sind die Phasen ungleich stark belastet, 
ist also z. B. der Strom in 8 u-mal so groß wie 
der Strom J in 2, so lautet die Formel: 


En = Ja2lın TUA Lum _ un m% 10-9 
Til Tig "4 Tis 


. Wonn in einer Drehstromphase oder in 
zweien Erdschluß auftritt, so hat das auf die 


Induktionswirkungen keinen Einfluß, sofern 


die Erdschlüsse nicht an verschiedenen Stellen 
liegen. Ist letzteres jedoch der Fall (vgl. 
Abb. 17), so müssen kräftige Ausgleichströme 


Dansformstn 


Abb, 17. 


auftreten, die im Erdboden zurückfließen und 
daher nicht nur über benachbarte Erdleitungen 
von Fernsprechleitungen in diese teilweise ein- 
dringen, sondern vor allem starke Induktions- 
wirkungen ausüben, weil sie in einer indu- 
zierenden Stromschleife mit sehr großer Öffnung 
verlaufen. Wie bereits bei den Influenz- 
störungen erwähnt wurde, kann dieser Zustand 
nur für einen Augenblick bestehen; er ist 
jedoch auch hier zu berücksichtigen, weil 
die Kurzschlußströme sehr hohe Werte an- 


nehmen, und die entstehende Induktions- 
DEn u aa 
aE Sit en 
ERSTE 
EE | | 2‘ 
| ERE E PO 
GF a -+ = | | 
Z Seona 
Me N a ER DE I Au 
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ER 
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tung 4 bedeutet. Werden die Ströme in 1 
und 2 als gleich groß angesetzt, so ergibt sich 
unter Berücksichtigung der Phasenverschie- 
bung die in 4 induzierte Spannung in Volt zu: 


Elektrische und hydraulische Anlagen zur 
Ausbeutung der Zinnminen in Tekkah. 


Von Dipl = tg. Herm. Thieme. 


(Schluß von S. 89.) 
Hydraulische Anlage für die Minen. 


Das an den Turbinen ausströmende Wasser 
tritt in einen 6 km langen Kanal und gelangt 
von dort in die Druckrohrleitung, welche bis 
zu den Minen geführt ist. Die Länge dieser 
Leitung beträgt etwa 7 km, ihr Durchmesser 


(28 nimmt allınählich von 900 auf 600 mm ab; da- 
ar Br any T 
uE — 1) (w21) — (m 7 2il -1 ) (m -an 1). 1-9 . . 26 
"4 "u "94 
Ist der Strom in 2u-ınal so groß wie der Sn J in 1, soist: 
Em=Ja2ı (m - — 1) + afm — a — u (m2 — (m; 2l —- 1) .10=9 (27 
4 "4 


Beispiel 2. 


Mit welchen Induktionsspannungen zu 
rechnen ist, möge ein Beispiel zeigen, in wel- 
chem die Abmessungen der Abb. 13 zugrunde 
gelegt sind, und der Kurzschlußstrom J in 1 
zu 20 Amp und der in 2 zu 60 Amp (u = 8) 
angenommen ist. Der Parallelverlauf der 
Leitung 4 in 10 m Abstand von der Hoch- 


spannungsanlage soll 10 km betragen. Es ist 
(m = —_ 1)= 6,60; (m ne ) = 6,65 
Tu "4 


und 


Em = 20 . 314 . 20 . 105 . 10-9 . 17,5 = 220 Volt. 
Die Schaulinie in Abb. 18 zeigt bei unor- 

malen Verhältnissen die Abhängigkeit des 

Gegeninduktivitätsfaktors [vgl. Gl. (24)] 


durch ergibt sich an der Verwendungsstelle 
ein verfügbarer Wasserdruck von 6 kg pro gem. 
Man benutzt dieses Wasser für den Betrieb 
von Monitoren mit Ausflußmündungen von 
5 bis 7,5 cm Durchmesser, welche durch einen 
einfachen Hebel in jede Richtung und Lage 
gebracht werden können. Durch den aus- 
tretenden Wasserstrahl wird das zinnhaltige 
Erdreich gelöst und dann, wie erwähnt, mit dem 
Wasser durch Pumpen nach oben befördert. 
Die Bodenformation von Tekkah besteht 
aus einer Schicht, deren Ursprung wahrschein- 
lich in die Eiszeit zurückreicht; sie ist mit 
einer Alluvialschicht bedeckt, so daß die Be- 
arbeitung des Terrains mit Monitoren keine 
Schwierigkeiten bietet. Das Erz liegt gewöhn- 
lich ın Form eines schwarzen Pulvers vor, 
das aus kleinen Zinnoxydkristallen besteht. 
Der Abbau erfolgt in offenen Gruben, welche 


m = VIn? ry + in? ry + mÊ ry — (n ry 0 ra + neun + ln rain on). 107% 
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Abb. 18. Gegeninduktivität zwischen Drehstrom-Freileitung und Schwachstromleitung. 


spannung unter Umständen gefährlich werden 
kann. 

Der Ausgleichstrom im Erdboden setzt 
sich zusammen aus dem Strome in 1 und dem 
hier um 120° phasenverschoben angenommenen 
Strome in 2. Die Gegeninduktivität zwischen 
dem beiderseitig geerdeten Leiter 1 und einer 
geerdeten Leitung 4 wird durch den Ausdruck 


21 Ag ; 
A) diejenige zwischen 2 und 4 


durch 2 I( In 1) betimit: worm: tidie 


24 


von dem Abstande zwischen Fernsprech- 
leitung 4 und den Drehstromleitern 1, 2, 3 bei 
den angegebenen Leiterverhältnissen. Die 
m-Kurve verläuft in den weiteren Entfernungen 
noch flacher als die c-Kurve (Abb. 15); die 
Induktion nimmt da also langsamer ab als 
die Influenz. 


(Schluß folgt.) 


‘Verbindung stehen. 


mehr als 30 m tief unter Bodenoberfläche aus- 
geschachtet werden, d. h. so weit, bis man auf 
Kalksteinblöcke stößt. Da die Minen von 
Tekkah sich in einer Ebeue befinden, fließt 
das Wasser nicht ab und muß, wie auch das 
durch die Monitoren gelöste Erdreich, ma- 
schinell nach oben befördert werden. Deshalb 
unterscheiden sich die Pumpen wesentlich von 
denen, welche man meistens in den anderen 
malaiischen Minen vorfindet. Gewöhnlich 
handelt es sich dort um trockene Minen, d.h. 
solche, in welchen wegen Wassermangels 
das Gelände von Hand abgebaut wird. Diese 
Minen enthalten jedoch stets Wasser, welches 
hauptsächlich aus Adern herrührt, die durch 
den Abbau freigelegt wurden, teilweise auch 
von den starken BRegenfällen, wie sie in tro- 
pischen Ländern häufig sind. Um der Gefahr 
einer Überschweminung der Mine vorzubeugen, 
werden gewöhnlich Pumpen benutzt, welche 
nur das eindringende Wasser heben. Bei den 
Minen in Tekkah müssen außer dem Wasser 
auch die zinnhaltigen Erdmassen gehoben 
werden, u. zw. dem Volumen nach etwa !/,, von 
dem der flüssigen Masse. Diese Notwendigkeit 
besteht in Hinterindien bei fast allen hydrau- 
lischen Minen der Ebene; in Tekkah erfolgt 
die Förderung des Materials unter Verwendung 
zweier Pumpentypen, die sich im Prinzip 
wesentlich voneinander unterscheiden. 

Die eine ist eine Mammutpumpe der 
Firma Borsig, Tegel, und besteht aus zwei 
vertikalen Gußrohren verschiedener Länge. 
deren untere Enden durch ein Knierohr in 
Die Längendifferenz der 
beiden Rohre entspricht der Höhe, bis zu 
welcher Erdreich und Wasser r gehoben werden 
können. Durch das untere Ende des längereu 
Rohres führt man unmittelbar hinter dem 
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Knierohr Druckluft ein. Die zu hebende Masse 
tritt am oberen Ende des kürzeren Rohres ein; 
die Druckluft mischt sich mit dem zugeführten 
Wasser, und die Luftblasen drängen das über 
ihnen befindliche Wasser und Erdreich in dem 
Steigrohr empor. Außerdem vermindern die 
Luftblasen das spezifische Gewicht der in der 
Steigleitung befindlichen Wassersäule, was zu- 
sammen mit der Auftriebskraft der Blasen ein 
Überströmen des spezifisch schwereren Wassers 
und Sandes aus dem kurzen Rohr in das Steig- 
rohr zur Folge hat. Die Gewichtsdifferenz 
der beiden Säulen bewirkt auf diese Weise ein 
Austreten der Masse aus dem oberen Ende 
des Steigrohres. Wie oben bereits erwähnt 
wurde, wird die Druckluft durch einen Kolben- 
kompressor der gleichen Firma geliefert, den 
ein Oerlikonmotor von 110 PS Leistung an- 
treibt. Die Pressung beträgt 1 kg/qem. Im 
normalen Betriebe hebt die Pumpe pro Sekunde 
1001 Wasser mit 10 l festem Material auf eine 
Höhe von etwa 12 m. Bei gut geregeltem 
Luftstrom kann die Pumpe, wenn die Moni- 
toren stets die gleiche Wassermenge abgeben, 
einen kontinuierlichen und gleichmäßigen 
Strahl liefern. Der große Vorteil dieser Pumpe 
besteht darin, daß sie keine beweglichen Teile 
enthält, welche mit Sand und Wasser in Be- 
rührung kommen, so dab sich ihre Abnutzung 
auf ein Minimum beschränkt. 

Die andere Pumpe ist eine Zentrifugal- 
pumpe, deren Gehäuse und Schaufeln mit sehr 
harten Stahlplatten versehen sind, um dem 
zerstörenden Einfluß des Sandes genügend 
Widerstand leisten zu können. Sie hebt 
200 1/Sek, davon 20 l festes Material, auf eine 
Höhe von 20 m bei einem Kraftverbrauch 
von 110 PS. Die Pumpe macht 960 Umdr/Min 
und wird durchRiemen angetrieben. Im Gegen- 
satz zur Mammutpumpe tritt hier eine ziem- 
lieh starke Abnutzung der inneren Teile auf. 

Eine dritte Motorpumpe wird demnächst 
aufgestellt werden; der weitere Ausbau soll noch 
zwei oder drei andere Pumpen bzw. Motoren 
umfassen, 

Personal und Betrieb. 


Die ganze Anlage wurde durch Personal 
der Firma Escher, WyB & Co., Zürich, und 
der Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon, mit 
Hilfe von chinesischen, tamnulisehen und ma- 
lauschen Kulis montiert, der hydraulische 
Teil durch die Gesellschaft Tekkah mit einge- 
borenen Arbeitern. Im April 1911 wurde die 
hydraulische Anlage, im September gleichen 
Jahres der elektrische Teil in Betrieb ge- 
nommen. Das Bedienungspersonal besteht 
ausschließlich aus Kulis, welchen man während 
der Montage im Kraftwerk, im Unterwerk 
und an den Motoren die nötigen Unterwei- 
sungen gab. Die Arbeitsschicht für einen Kulı 
umfaßt pro Tag einen zweimaligen Dienst 
von je vier Stunden. 

Mit der Leitung des Kraftwerkes ist ein 
europäischer Betriebsleiter betraut, welchem 
zehn chinesische und malaiische Kulis zur 
Verfügung stehen. Ferner sind zwei Wärter 
angestellt, einer für die Turbinen und einer 
für die elektrischen Maschinen. 

Für das Unterwerk, die Motoren und die 
Pumpen ist gleichfalls ein europäischer Betriebs- 
leiter angestellt, dem eine Mannschaft von 
drei tamulischen Kulis und mehreren chine- 
sischen und bengalischen Kulis unterstellt ist. 


_ Die Überwachung der Linie sowie das 
Niederlegen der Bäume und Sträucher ıst 
einem Führer (Capalä) mit vier tamulischen 
Kulis übertragen. Diese Überwachung ist sehr 
notwendigmit Rücksicht darauf, daß die Bäume 
und besonders die Bambusrohre außerordent- 
lich schnell wachsen und in einem Zeitraum von 
wenigen Tagen schon die Drähte der Linie be- 
rühren. 

Der Lohn der die Anlage bedienenden 
und überwachenden Kulis schwankt zwischen 
0,80 und 1,50 $ pro Tag. 


"Die Wärter im Kraftwerk und im Unter- 
werk führen einen täglichen Bericht über ihre 
Maschinen, worin sie die Ablesungen an den 
Schalttafelinstrumenten von Stunde zu Stunde 
notieren; die Betriebsleiter unterbreiten dem 
Minendirektor wöchentlich einen genauen Be- 
richt über den Verlauf des Betriebes ihres 
Ressorts. 


Allgemeine Bemerkungen über die Vorteile des 
elektrischen Betriebes in den Minen des 
malaiischen Archipels. 


Wie aus vorstehenden Zeilen ersichtlich, 
sind gegenwärtig die Verhältnisse beim Be- 
trieb der Zinnminen in den malaiischen Staaten 
derart, daß in einer großen Anzahl der Fälle 
motorische Kraft erforderlich ist. Das gilt 
für alle Minen in der Ebene. Nicht in allen 
hydraulischen Minen hat man für den Betrieb 
Wasser mit natürlichem Druck bzw. einer hin- 
reichend großen Gefällhöhe zur Verfügung. 
Befindet sich in der Nähe der Mine ein Fluß, 
so wird man zweckmäßigerweise dieses Wasser 
mittels Pumpen unter Druck setzen und zur 
Speisung der Monitoren benutzen. Ist auch 
auf diese Weise kein Druckwasser erhältlich, 
so wird die Mine als sogenannte trockene Mine 
bearbeitet, deren Abbau von Hand erfolgen 
muß. Das losgelöste Material wird nach oben 
befördert, wo es mit Wasser, welches sich im 
Bodenniveau stets in genügender Menge vor- 
findet, geschlämmt wird. Wie oben bereits 
erwähnt, liegt bei solchen Minen die Gefahreiner 
gelegentlichen Überschwemmung nahe. Mo- 
torische Kraft ist in allen Fällen unumgänglich 
notwendig, sowohl für den Antrieb der Pumpen 
in den hydraulischen Minen, wie auch für den 
Betrieb der Hebezeuge und Transportwagen 
in den trockenen Minen, wenn man ökonomisch 
arbeiten will. Die Hügelminen, welche im Ver- 
gleich zu den Minen der Ebene gegenwärtig 
nur in geringer Anzahl vorhanden sind, können 
infolge ihrer erhöhten Lage über dem Grund- 
wasserniveau die motorische Kraft im Not- 
falle entbehren. 

Die Chinesen waren die ersten, welche die 
zinnhaltigen Lager der Halbinsel Malacca er- 
schlossen haben. Sie bedienten sich eigen- 
artiger Maschinen, die nach Art der Pater- 
nosterwerke gebaut waren und durch die 
Kulis selbst angetrieben wurden. Als die 
Europäer die Dampfmaschine einführten, 
nahmen alle Minen für ihren Betrieb englische 
Lokomobilen und Dampfwinden auf. Diese 
Maschinengattung besitzt Jedoch nieht die für 
einen so unbeständigen Betrieb wie die Minen- 
arbeiterfurderliche Beweglichkeit und hat ander- 
seitseinen verhältnismäßigschleehten Wirkungs- 
grad. Der elektrische Betrieb ist wegen der 
hervorragenden Vorteile, welche er bietet und 
wovon nachstehend die hanptsächhehsten 
genannt sein mögen, bei weitem vorzuziehen: 

1. Möglichkeit, entfernte Wasserkräfte aus- 
zunntzen. 

2. Hoher Wirkungsgrad bei allen Be- 
lastungen der Maschinen und der Linie. 

3. Zentralisierung der Produktion und Um- 
formung der Energie an einem einzigen 
Ort, der von der Lage der Minen und 
ihrem Betrieb unabhängig ist. 

4. Möglichkeit, die Motoren und Lampen 
an jedem beliebigen Punkt der Linie an- 
zuschließen. 

5. Pumpenbetrieb mit hoher Umdrehungs- 
zahl,eventuellohne Riemenübertragung. 

6. Beständige und vorteilhafte Minenbe- 
leuchtung, so daß der kontinuierliche 
Tag- und Nachtbetrieb wesentlich er- 
leicehtert und hohe Produktion erzielt 
wird. 

Da das Land an Bächen und Flüssen sehr 
reich ist, so ist in einer großen Anzahl der Fälle 
die hydroelektrische Anlage die wirtschaft- 
lichste Lösung. In der Ebene wird wegen 


Mangel an Wasserfällen häufig Dampf oder 
Gas als Krafterzeuger und jetzt auch vielfach 
Öl (für den Betrieb von Dieselmotoren) ver- 
wendet. I | 

- Eine der ersten Anlagen im Lande war 
diejenige, welche die Maschinenfabrik Oerlikon 
an die Société des Mines d’Etain de Kinta 
nach Lahat geliefert und ım März 1905 dem 
Betrieb übergeben hat. Die Energie wird dort 
durch Gasmotoren System Letombe erzeugt. 
Dann folgte die hydroelektrische Anlage der 
gleichen Gesellschaft in Kampar mit Aus- 
nutzung von 400 m Wassergefälle und Über- 
tragung der Energie mit 5000 V Spannung auf 
ein ziemlich großes Gebiet. Die Turbinen 
wurden von der Firma Piccard, Pictet & Co.. 
Genf, und der elektrische Teil von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon geliefert. Letztere baute 
auch die elektrischen Maschinen für die Minen 
von Or de Raub (Pahang) und von Serendah in 
Selangor, sowie ım Auftrage der Regierung der 
malalischen Staaten die Maschinen für die 
Beleuchtung der Hauptstadt Kuala Lumpur. 


Zusammenfassung. 


Es wird die von den Firmen Escher, Wyss 
& Co, Zürich, und Maschinenfabrik Oerlikon 
erbaute hydroelektrische und hydraulische An- 
lage der Société Française des Mines d’Etain de 
Tekkah in Ulu Guroh, Tekkah (Indien), be- 
schrieben und auf die Vorteile des elektrischen 
Betriebes beim Abbau von Zinnlagern besonders 
hingewiesen. 


Eine neue Methode zur Analyse 
periodischer Kurven.!) 


Von ®ipl.-3ng. Friedrich Meurer, 
(‘ossebaude-Dresden. 


Einleitung. 


In der „ETZ“ 1912, S. 199, ist eino neue 
Methode zur Analyse von Wechselstrom- 
kurven von den Herren Prof. Dr. Pichel- 
mayer und Privatdozent Dr. von Sehrutka 
veröffentlicht, deren Wesen darin besteht. 
dab die betreffende Kurve dureh Parallele zur 
Zeitachse in Teile zerlegt wird, wobei man die 
zwischen den Parallelen liegenden Kurven- 
stücke möglichst anschmiegend durch zerade 
Linien ersetzt. Die hierdurch entstehenden 
Trapeze werden nach einer besonderen Rech- 
nungsmethode ın ıhre Harmonischen aufgelöst, 
worauf die Summierung der einzelnen, auf 
rechnerischem Wege erhaltenen Oberwellen- 
amplituden die Amplitude der betreffenden 
Harmonischen der zu zerlegenden Kurve ergibt. 

Die zu beschreibende neue Methode hat 
mit der vorstehenden die Zerlegung der perio- 
dischen Kurve durch Parallele zur Zeitachse ge- 
meinsam. Die erhaltenen Teile werden jedoch 
statt durch Trapeze durch Rechtecke ersetzt 
und diese harmonisch zerlegt. Das Zerlegungs- 
verfahren ıst sowohl auf rein graphischen 
Wege, zweckmäßig unter Verwendung eines 
leicht herstellbaren Vordruckes auf Millimeter- 
papier, durchführbar, wobei sich die Rechnune 
auf eine Summation beschränkt, als auch aii 
rein rechnerischem Wege. 


Theorie der Methode. 


Nach Fouriers Theorem kann eine perio- 
dische Funktion, die zwischen den Grenzen 
— mund + x stetig ist, dureh folzende Reihe 
dargestellt werden: 

l./()=acst+ bi sin £ + azecos? r 
+b sin? T+... apeos n Tp sinn, wo 
Ais (gss. n nnd by, Bar... bp die Ampli- 


1) Eine Zusammenstellung darauf bezüglicher Lite- 
ratur bis zum Jahre 1%6 gibt Prof. E.Orlich in seinem 
Buche: „Aufnahme und Analyse von Wechselstromkurven“. 
S. 114. Veröffentlichungen in der „ETZ“: 1901. 5. 390: 
A. Fischer-Hinnen. 105. S. 247: C, Runge. 1907 
S. 482: H. Varrecka. 1910. S. 56 94: H. Hermann. 1910. 
S. 1246: A. Schleiermacher. 1912. S. 19: Pichel- 
mayer und von Scehrutka. 
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tuden der Kosinus- oder Sinusfunktionen 
der verschiedenen Ordnungen sind, aus denen 
die vorgelegte Funktion zusammengesetzt ist. 
Die Amplitude a,„ der n-ten harmonischen 
Kosinusfunktion kann nach einigen Verein- 


fachungen durch folgendes Integral dargestellt 
werden: 


an= p +r a) cos(nz)dr. (2 
0 


und die der n-ten harmonischen Sıinusfunktion 


m= p [IEO sinagad) B 
0 


Zunächst soll die Methode auf symme- 
trische Halbwellen beschränkt werden. 
da durch diese Beschränkung eine wesentliche 
Vereinfachung eintritt. 


Abb 19. Symmetrische Halb welle. 


Jede derartige Kurve kann man sich 
näherungsweise aufgebaut denken aus einer 
größeren Anzahl von Rechtecken, die sämtlich 


: ; T.. . 
symmetrisch zur Ordinate, liegen. Die Methode 


besteht nun darin, diese Rechtecke einzeln in 
ihre Harmonischen zu zerlegen, wonach die 
algebraische Summe der einzelnen Harmo- 
nischen eines bestimmten (Grades aller dieser 
Rechtecke angenähert die Harmonische des 
betr. Grades der vorgelegten Kurve ergibt. 
Das Problem reduziert sich also darauf, ein 
Rechteck in seine Harmonisehen zu zerlegen, 


; Te 
welches symmetrisch zu — gelegen ist und sich 


seitlich weder über 0 oder zz hinaus erstreckt. 


RT 


ll 


id 


Abb. 20. Symmetrische Rechteck welle. 


Formel (2) auf den Fall der Abb. 20 ange- 
wendet, ersibt aa =0, da / (SD) +f (— £) 
= Bmax. + (— Bmax.) = 0, die bekannte Tat- 
sache bestätigend, daß im Falle syinmetrischer 
Halbwellen die Kosinusglieder verschwinden. 

Aus Formel (3) ergibt sich: 


s(\— m) 
1 TUR 
Dn = pa Emıx TE (— Bimaxdl SIn (n L) dx 
Am 
oder: 
2 P max ; 
pirc H ne [cos n rm — eos n m (1— mìl. 


Dieses Resultat kann auch m folgender 
Form geschrieben werden: 
is 


In = OSR m m. (1 — COsSn T) 
na 


— sinn m m.sin nay. 


Da n stets eine ganze Zahl ist. wird 
sin ng = 0; für gerade Zahlen von n wird 
eosn7e = + l, für ungerade Zahlen = — 1, 


) Niehu Arnold; ,.Wechselstromtechnik” 1912, 8.146 ff. 
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weshalb für alle Werte von n, die gerade 
Zahlen sind, b„zu 0 wird. Hieraus ergibt sich 
die bekannte Tatsache, daß eine periodische 
Kurve mit symmetrischen Halbwellen keine 
geradzahligen Harmonischen enthalten kann. 
Für alle Werte von n, die ungerade 
Zahlen sind, erhält man das Schlußresultat: 


= Fan cosan ea A 


Der Koeffizient b, stellt sich somit dar als 
eine Kosinusfunktion des Wertes zm, d. h. 
der Entfernung des Rechteckendes von Koordi- 


natenanfang, und kann folgende Auslegung er- 
fahren: 


cos n a m wird zu O für die Werte n m m 
m an Dan 
my yany 

ie 1 3 D 
oder für m= „_» ae 


I Ip Jn Ta 


cosn mm wird + 1 für die Werte n m% m 
=0, 23m, In... 


den 


2 
oder für əm = O0, n’ 


cosan m m wird — 1 für die Werte n m m 
SJA PAoa 


, 1 
oder für m = NE , 


Gemäß dieser Daten kann der Wert 
--—. cos ngam der Formel (4) aufgefabt 
NIE 
werden als eine Kosinusfunktion von m mit der 


Amplitude 


Diese Wellenzüge, von der 
NIE 


Fundamentalwelle bis zu der llarmonischen, 
die bei der Analyse noch berücksichtigt werden 
soll, werden von dem gleichen Koordinaten- 
anfang aufgetragen, wie in Abb. 21 gezeigt. 


le 


Abb. 21. Gruppe barmonischer Kosinuswellen. 
Der Ordinatenmaßstab der 1. Harmonischen ist !/, des der 
höheren Harmonischen. 


Wenn nun eine Benkreehte zur Abszissen- 
achse im Abstand æ m vom Ursprung gezogen 
wird, so schneidet sie alle diese Kosmus- 
wellen auf der positiven oder negativen Seite, 
und die auf der Schnittlinie liegenden Ordi- 
naten «dieser Wellen sind unmittelbar die 
Amplituden der betreffenden Harmonischen 
des Rechteckes. In Teilen oder Vielfachen von 
Bmax. ausgedrückt. Dies geschieht nun mit 
jedem der klemen Rechteeke, in welehe die 
ursprüngliche Kurve anfgeteilt wurde. Sum- 
miert man algebraisch alle die für die einzelnen 
Rechtecke auf diese Weise gefundenen Ampli- 
tuden der n-ten harmonischen Kosinuswelle, 
so erhält man unmittelbar die Amplitude 
der n-te Harmonischen der vorgelegten Kurve. 


Es ist nicht nötig, die Kurve in Rechtecke 
gleicher Höhe zu teilen, jedoch ist es in den 
meisten Fällen der Einfachheit halber vorzu- 
ziehen. An Stellen einer Kurve, wo diese nicht 
gut durch Rechtecke der gewählten Höhe er- 
setzt werden kann, empfiehlt es sich, Recht- 


ANY 
SA 
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Abb. 22. Beispiel der Analyse einer symmetrischen 
Halbwelle. 


ecke von halber Höhe zu nehmen; es ist dann 
nur nötig, beim Summieren der Wellen- 
ordinaten für diese betreffenden Rechtecke 
die halben Ordinatenwerte einzusetzen. In 
Fällen von Kurven mit mehr als einem Maxi- 
mum pro Halbwelle kann man vorteilhaft 
„umgekehrte Rechteeke‘“ zur Kurvenannähe- 
rung verwenden, d. h. solehe, die sich von 
ihrer Basis aus nach abwärts erstrecken; die 
entsprechenden Ordinaten der Wellen müssen 
dann mit umgekehrten Vorzeichen in die 
Addition eingeführt werden. 

Zweekmäßig ist es. die Schar von Kosinus- 
wellen anf ein Blatt Millimeterpapier zu 
zeiehnen und von diesem Abzüge zu nehmen, 
in welche die zu zerlegende Kurve eingezeichnet 
wird. Die Ordinaten lassen sich dann leicht 
mit dem Zirkel abgreifen. 

Der Grad der Annäherung an die wahre 
Kurve kann nach Bedarf von Fall zu Fall 
verschieden gewählt werden, oder sogar in 
einen vorliegenden Fall für einzelne Teile der 
Kurve verschieden, ein Vorteil, den diese 
Methode, mit der Pichelmayer- v. Schrutka- 
schen gemeinsam, gegenüber der meist ange- 
wendeten algebraischen Methode hat, wo ver- 
schiedene Grade der Genauigkeit nur unter 
Zuhilfenahme verschiedener Koeffiziententafeln 
erreicht werden können. 

Einen guten Vergleich der Genauigkeit 
der üblichen algebraischen Koeffizienten- 
methode mit der graphischen Methode gibt 
die Zerlegung eines gleichschenkligen Drel- 


a I. 7 
ecks, dessen Basis sich von — > bis zu + er 
d ad 


streckt, das also symmetrisch zur Ordinaten- 
achse gelegen ist (Tabelle 1). 

Die Koeffizienten der benutzten Tafel 
waren auf drei Dezimalen gegeben, und die 
Ausrechnungen erfolgten mittels Rechen- 
schiebers: wie die Tafel zeigt, ist die graphische 
Zerlerungsmethode mindestens ebenso genau 
wie die algebraische. (Tabelle I.) 

Zur algebraischen Analyse von in 
Rechtecke zerlegten symmetrischen Halb- 
wellen bedient man sich der Formel (4). Auch 
sie führt leicht und schnell zum Ziel. 

Der graphischen Methode der Zerlegung 
ansymmetrischer Halbwellen liegt das Pro- 
blem der harmonischen Zerlegung eines Recht- 
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Tabelle 1. 


CE 
Amplituden der Harmonischen 
(maximale Kurvenordinate = 100] 


| 


Erste | Dritte Fünfte Siebente Neunte 
Harmonische ı Harmonische Harmonische Harmonische Harmonische 


Korrekte Werte durch höhere Ana- 


lyse gefunden . ve. 0. 31,10 | 9,01 | 3,24 | 1,66 1 
‚\lgebraische Koeffizientenmethode: | 
12 Ordinaten auf Y, Welle. sL,17 8,52 | 338 1,77 | nicht 
| | | berechnet 
Graphische Methode: 12 Rechtecke | | 
81,25 5,93 3,35 Lö | LH 


auf l/a Welle... 20000 


gramm der harmonischen Kosinuswellen und 
ein neues, dags der harmonischen Sinuswellen. 
Beide Wellenzüge bis zur 5-ten Oberwelle sind 
in Abb. 24 und 25 dargestellt. 


eckes zugrunde, welches unsymmetrisch zu 
len Abszissenpunkten 0 und + 7 oder 0 und 
— gr gelegen ist, wie in Abb. 28 angedeutet. 


’ 
D 


Abb. 3. Unsymmetrische Reohteckswelle. 


Es ergibt sich für die Anplitude der n-ten 
harmonischen Kosinusfunktion: 


‚ER 


ee E frætt w)|eusnwdw, 
V 


. tz 
unter Weglassung der Zwischenrechnungen das iF í 
l 
Resultat: l 
Abb. 25. Gruppe harmonischer Kosinuswelleu 
Biss: | mit unsymmetrisch gelegenem Rechteck. 
AnS an ASN% m'a 
Uim auch in diesem Falle die Anwendbar- 


— sin n m n) (1 — cos n 7). 

eE ) keit der graphischen Methode zu zeigen, wurde 
die in Abb. 26 gezeichnete EMK-Kurve auf 
graphischem und algebraischem Wege harmo- 


nisch zerlegt 


Für gerade ganze Zahlen als Werte von 
n wird an = 0; es können demnach unter 
der gemachten Annahme keine geradzahligen 
Harmonischen existieren. Für ungerade 
ganze Zahlen als Werte von n wird 


2 B í . - 
zo (sinn mna — sinnu mna). (D 
= nn ` 


Derselbe BRechnungsgang auf die n-te 
harmonische Sinusfunktion angewendet, gibt 


p= 0 für alle geradzahligen Werte von 
n und für die ungeradzahligen: 


2B 
= Sr (cos n m a — cos n m' m) (6 


Abb. 2. Unsymmetrische Welle. 


Formel (5) und (6) gestatten dieselbe geome- 
trische Auslegung wie die Formel (4), nur er- 
scheint hier die Amplitude der n-ten Harmo- 
nischen als Differenz zweier geometrisch dar- 


Das Resultat der Zerlegung zeigt die fol- 
gende Tabelle: 


Tabelle 2. 
Maximale Kurvenordinate = 100. 


TERN Algebraische Graphische 
Amplituden von Koertizientenmethode Methode 
sin w t | + 91,98 + 91,37 
cos w t — 2,62 — 2,08 
. —} sinĝgwøwt | — 3,68 | — 3,36 
i oi cos3wt + 2,70 | + 2,39 
i sin 5w t l — 12,43 Ä —- 11,74 
| i cosňwt | + 1,36 | + 1,25 
i - sinTot | + 5,62 | +57 
| ! cosTwt — 1,45 | — 0,2 
al a 


‘ 
1 
1 
. 

. 
. 


An Stelle der graphischen Analyse von 
in Rechtecke zerlegten unsymmetrischen Halb- 
wellen kann auch die algebraische Analyse 
durchgeführt werden, u. zw. bedient man sich 
dazu der Formeln (5) und (6), deren Anwendung 
im Hinblick auf die vorhergegangenen Jr- 
örterungen keiner besonderen Erläuterung be- 
darf. 


Abb. 24. Gruppe harmonischer Sinuswellen 
mit unsymmetrisch gelegenen Rechteck. 


stellbarer Größen. Offensichtlich müssen für 
diesen Fall zwei Wellendiagramıne zur Be- 
nutzung kommen, das bereits bei der Analyse 
symmetrischer Halbwellen verwendete Dia- 
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Es sei schließlich darauf hingewiesen, dab 
diese graphische Methode auch unter Ver- 
wendung von Polarkoordinaten anstatt der 
rechtwinkligen Koordinaten durchgeführt wer- 
den kann. Die Sinus- und Kosinuswellen sind 
in diesem Falle durch um 90° gegeneinander 
verschobene Kreise durch den Pol darge- 
stellt. Da dieses Verfahren sich zur prak- 
tischen Anwendung weniger eignet, soll hier 
nieht näher darauf eingegangen werden. 


Zusammenfassung. 


Es’ wird eine Methode zur harmonischen Zer- 
legung periodischer Kurven beschrieben, die 
sowohl rein graphisch als auch algebraisch 
durchführbar ist und deren Wesen darin 
besteht, daß die betr. Kurve durch parallel 
zur Zeitachse übereinander gelagerte Recht- 
ecke zerlegt wird, welche einzeln auf gra- 
phischem oder algebraischem Wege harmonisch 
aufgelöst werden. Besonders einfach gestaltet 
sich die Auflösung symmetrischer Halbwellen. 
Zweckmäßig bedient man sich bei dieser Me- 
thode besonders hergestellter Kurvenblätter auf 
Millimeterpapier, in welche die zu zerlegende 
Kurve eingezeichnet wird. Es wird empfohlen, 
symmetrische Halbwellen auf graphischem Wege, 
unsymmetrische auf algebraischem Wege zu zer- 
legen. 


Neue Form von Installationsschaltern. 


Die Aktiengesellschaft für die Herstellung 
von Quecksilberschaltern, Rotterdam, hat 
eine neue Form von Installationsschaltern 
auf den Markt gebracht, welche eine Erleich- 
terung der elektrischen Starkstrominstallation 
ermöglichen soll. Da die Rohre für das Einziehen 
der Starkstromleitungen in Gebäuden, diegleich 
bei der Erbauung mit elektrischen Anlagen 
ausgestattet werden, schon im Rohbauzustand 
verlegt werden, so ist es oft schwer, bisweilen 
sogar unmöglich, die Stellen, an denen die 
Schalter sitzen sollen, vorher richtig anzugeben. 


a 


aO 


Abb. 27. Neuer Installationsschalter. 


Bei Wohnungen richtet sich die Lage der 
Schalter oft nach den Sonderwünschen der 
Mieter, bei Bureauräumen nach der Art der 
Einteilung. Sind die Räume erst einmal fertig 
geputzt und tapeziert, so ist eine nachträgliche 
Anbringung von Schaltern teuer, und vom 
ästhetischen Standpunkt wirken derartige 
Nachinstallationen meist unsehön. Garz be- 
sonders umständlich und teuer ist aber eine 
elektrische Installation in Räumen, welche 
übeıbaunt kein Rohrnetz enthalten. Jn allen 
solehen Fällen soll der nachstehend zu be- 
schreibende Schalter die Installation erleich- 
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tern, sie verbillieen und ihre Ausführung 
unter Schonung der Wände und Decken dem 
Auge möglichst unauffällig erscheinen lassen. 

Die Schalter sind so ausgebildet, daß sie 
oberhalb der Beleuchtungskörper direkt am 
Deckenhaken aufgehängt und durch einen ein- 
fachen Druckknopf, wie er bei elektrischen 
Klingeln benutzt wird, unter Verwendung eini- 
ger Salmiak- oder Trockenelemente betätigt 
werden können. Als Verbindungsleitungen 
zwischen Schalter und Druckknopf genügen 
einfache Wachs oder Guttaperchadrähte, die 
sich ganz unauffällig längs der Decke und der 
Wände verlegen lassen. Bei dieser einfachen 
Leitungsanlage bietet es keine Schwierigkeiten, 


einen Schalter in Abhängigkeit von mehreren 
an beliebigen der Bequemlichkeit angepaßten 
Stellen angebrachten Druckknöpfen zu setzen. 

In Abb. 27 bis 29 ist ein derartiger Schalter 
dargestellt: A ist die Aufhängeöse, B die Auf- 
hängevorrichtung für den Beleuchtungskörper, 
ab sind die Schwachstromzuleitungen, cd die 
Starkstromzuleitungen und ef die Verbin- 
dungsleitungen mit dem Beleuchtungskörper. 
Q ist ein mit zwei eingeschmolzenen Kontakten 
versehenes Glasröhrchen mit einigen Tropfen 
Quecksilber, welches um den Punkt p kippbar 
gelagert ist. Die Starkstromzuführung zu dem 
Röhrchen erfolgt durch zwei leicht beweg- 
liche Litzen. Die Kippbewegung führt ein 
Elektromagnet aus, welcher von den Stark- 
strom führenden Teilen des Schalters durch 
eine Zwischenwand aus Isoliermaterial getrennt 
ist. Die sämtlichen Teile sind auf einem runden 
Porzellansocokel von ca 7 cm Durchmesser 
montiert. 

Abb. 29 zeigt den Elektromagneten M mit 
seinem Schaltwerk. Der um drehbare 


polarisierte Anker g trägt an einem Querarm 
die sehr leicht drehbare Sperrklinke h, welche 
mit einem Schaltrad {in Eingriff steht. Auf der- 
selben Welle mit dem Schaltrad sitzt ein Nocken 
n (Abb. 28), der das Kippen des Quecksilber- 
röhrchens besorgt. Wird ein Stromstoß durch 
den Elektromagneten geschickt, so zieht er 
seinen Anker an und schaltet das Rad t um 
einen Zahn entsprechend 90° Drehung der 
Welle, vorwärts; eine leichte Sperrvorrich- 
tung k sorgt dafür, daß beim Zurückfallen des 
Ankers das Zahnrädchen nicht mit zurück- 
gedreht wird. Wie aus Abb. 27, welche den 
Schalter in der Einschaltstellung darstellt, er- 
kennbar ist, entsprechen zwei um 90° gegen- 
einander versetzte Stellungen des Nockens % 
der Ein- bzw. Ausschaltstellungg. Um ein 
Klebenbleiben des Ankers zu verhüten, ist 
eine Abreißfeder © angebracht. Um einen 
Übertritt von Starkstrom in den Schwachstronm- 
kreis unmöglich zu machen, ist die Achse, 
welche das Zahnrad ł und den Nocken n trägt, 
z. T. aus lIsoliermaterial hergestellt. Der 
Schalter durch eine Kappe aus Hartpapier 
abgeschlossen in der Weise, daß die be- 
weglichen Teile ohne Demontage des Schalters 
leicht zugänglich gemacht werden können. 

Eine zweite Form dieser Schalter ist mit 
zwei Kontaktröhrchen ausgestattet, welche 
durch zwei auf der Schaltwelle sitzende Sek- 
toren in derartiger Reihenfolge gekippt werden, 
daß der Schalter für Serien- oder Kronen- 
schaltung Verwendung finden kann. Dieser 
Schalter leistet besonders wertvolle Dienste, 
wenn die Serienschaltung bei einer Krone ein- 
geführt werden soll und — was nicht selten 
vorkommt — das in der Decke liegende Gummi- 
rohr zu dünn ist, um eine dritte oder vierte 
Leitung einzuziehen. Ein derartiger Schalter 
ist in Abb. 30 dargestellt. 


Abb. 80. Serienschalter. 


Für die Bedienung von Gruppen im Freien 
aufgehängter Beleuchtungskörper wird der 
zuerst erwähnte Schalter auch in wasser- 
dichtem Porzellangehäuse hergestellt (Abb. 31). 

Was die Ausführungseinzelheiten der 
Schalter anbelangt, so sei noch bemerkt, daß 
die Quecksilberröhrchen nach einem besonde- 
ren Verfahren hergestellt werden, welches eine 
dauernde Gewähr für sicheres Schalten bietet. 
Die gewöhnlichen Schalter werden für 4 und 
6 Amp, die Serienschalter für 2 Amp pro 
Kontakt und für 110 bis 440 V Gebrauchs. 
spannung hergestellt. Die Wicklung der 
Elektromagnete hat einen Widerstand von 
rnnd 2 Ohm; zum sicheren Funktionieren muß 
die Batteriespannung 0,8 bis 1 V und die 
Stromstärke ca 0,5 Amp betragen. Es genügen 
daher zwei bis drei kleine nasse oder trockene 
Elemente zum Betriebe einer ganzen Anzahl 
von Schaltern. 

Versuche, welche in der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt gemacht wurden, 
ergaben, daß die Schalter zwischen den Stark- 


und Schwachstromkontakten und in aug- 
geschalteter Stellung zwischen den Elektroden 
1250 V während 5 Min aushielten. Der Dauer- 
betrieb des Schalters mit dem 1,5-fachen 
der Nennstromstärke hatte eine so geringe 
Temperaturerhöhung zur Folge, daß Bienen- 


Ast Is 


Abb. 31. Sehalter für Aubeninstallation. 


wachs an den Kontaktteilen nicht zum 
Schmelzen gebracht wurde. Bei 750 Ein- und 
Ausschaltungen pro Stunde und im ganzen 
je 5000 Ein- und Ausschaltungen wurde ein 
Klebenbleiben des Ankers nicht beobachtet. 
Von Prof. van Swaay in Delft wurden derartige 
Apparate im Dauerbetriebe 85 Std lang ge- 
prüft, u. zw. mit einer Schaltgeschwindigkeit 
von etwa 10 pro Minute; sie arbeiteten noch 
nach über 50 000 Schaltungen einwandfrei. 


Kurt Perlewitz. 


Luftfilter für Turbodynamos!). 


Unter den für verschiedene Zwecke, u.a. für 
die Reinigung der Kühlluft von Turbodynaınos, 
erforderlichen Luftfiltern verdient das System 
Bollinger?) erwähnt zu werden, da es 
von anderen Systemen gänzlich abweicht und 
den Vorteil niedriger Anschaffungskosten, ge- 
ringen Raumbedarfs bzw. vollkommener An- 
passung an die gegebenen Platzverhältnisse 
sowie leichter und bequemer Reinigung ohne 
Störung des Betriebes der Turbine besitzt. 
Die Abscheidung des Staubes wird erreicht 
durch Einschaltung von Entstaubungskam- 
mern gemäß Abb. 32 bis 34. Abb. 32 stellt 
eine Normalentstaubungskammer mit Ver- 
tikaler Anordnung der Entstaubungsrahmen, 
Abb. 33 eine solche mit horizontaler Anordnung 
der Rahmen, Abb. 34 den Zusammenbau 
mehrerer Kammern zu vollständigen Ent- 
stäubungsanlagen dar. 

Bei den Kammern mit Vertikalanordnung 
der Entstaubungsrahmen enthält ein aus 
kräftigem Winkeleisen und Eisenblech her- 
gestellter Schacht von beispielsweise 1m 
Breite, 1,25 m Höhe, 0,45 m Tiefe eine Anzahl 
Entstaubungsrahmen aus T-Eisen, welche dicht 
mit weichen, faserigen Baumwollschnüren be- 
spannt sind. Der Blechschacht selbst ıst 
vorn und hinten für den Luftein- und aus- 
tritt offen, nur werden sowohl Vorder- wie 
Rückseite zweckmäßigerweise mit einem Draht- 
gitter verschlossen. Die Entstaubungsrahmen 
stehen in der Entstaubungskammer von vom 
nach hinten gesehen, senkrecht hintereinander 
und sind so angeordnet, daß die Schnüre des 
vorderen Rahmens immer die Zwischenräume 
der Schnüre des dahinter stehenden Rahmens 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 833. 
Vertrieb durch Dr. H. Crusoe & Co., Berlin W 50- 
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verdecken. Die Schnüre haben, wie erwähnt, 
eine weiche faserige Oberfläche und sind so 
dicht nebeneinander gespannt, daß die Fasern 
der einen in die der anderen übergreifen, so 
daß hierdurch sozusagen eine loses Filter- 


vewebe gebildet wird. 
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Abb. 33. Entstaubungskammer mit horizontalen Rahmen. 


Die Reinigung der Luft, d. h. das Ab- 
setzen des Staubes, erfolgt einmal in der Weise, 
daß infolge der Stoßwirkung die festen Be- 
standteile der Luft sich an der Oberfläche 
der Schnüre absetzen, dann aber auch da- 
darch, daß die feinen und feinsten Staub- 
teilchen sich in dem beschriebenen losen Filter- 
gewebe fangen, Bei der großen Anzahl der 
hintereinander gespannten Schnüre wird die 
Luft vollkommen von schädlichen Bestand- 
teilen gereinigt und durchströmt daher in 
raktisch staubfreiem Zustande die Dynamo. 
Jie Entstaubungskainmern werden, je nach 


Abb. 3 Entstaubungskammer mit vertikalen Rahmen. 


Ssn erlangten Leistung, zu mehreren neben- 
ee zusammengesetzt und po 
TEA in zweckmäßiger Weise an den 
ten R al angeschlossen. Bei ganz beschränk- 
aus „na nverhältnissen oder da, wo es sich 
das Blecha or ünden pran tiaca erweist, kann 
dann Eine äuse fortfallen, und lassen sich 
ne e Entstaubungsrahmen einfach in 
derg] ea ien Entlüftungsschacht oder 
rahmen in Maug Dieser Einbau der Filter- 
jedoch ni maer erk oder in Holzgehäuse, der 

cht zu empfehlen ist, kommt vor 
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allem da zur Anwendung, wo man größten Wert 
au einen niedrigen gAnschaffungspreis legen 
muß. 

Die Anschaffungskosten des Bollingerschen 
Luftfilters sindj nicht höher als die einer 
Filtertuchanlage,"trotzdem die Entstaubungs- 


kammern und -rahmen 
durchweg aus Eisen kon- 
struiert sind. Naturgemäß 
ist aber eine Eisenkon- 
struktion, abgesehen von 
der größeren Feuersicher- 
heit, haltbarer als eine 
Holzkonstruktion und 
wird nicht durch Witte- 
rungseinflüsse,, > feuchte 
Keller usw. beeinflußt. 
Die Zunahme des der 
Luft  entgegengesetzten 
Widerstandes mit zuneh- 
mender Verstaubung ist verhältnismäßig gering 
und kann nicht zu Störungen Veranlassung 
eben, da die Zwischenräume zwischen den 
Schnären sich nie vollständig zusetzen können. 
Das Schlimmste, was eintreten kann, wenn die 
Schnüre nicht gereinigt werden, ist eine unge- 
nügende Entstaubung der Luft. Um dies zu 
vermeiden, kann man einen einfachen Zug- 
messer mit Maximalkontakt, in die Anlage ein- 
bauen; es wird dann selbsttätig angezeigt, wann 
eine Reinigung der Schnüre stattzufinden hat. 
Die Reinigung der Filter ist sehr einfach: 
Ein vorhandener Kompressor oder Vakuum- 
reiniger läßt sich hierzu sehr gut verwenden; 
benutzt wird ein 4 bis 6 om breites Mundstück 
mit feinem Schlitz. Je nach dem Staubgehalt 
findet eine solche Reinigung alle 3 bis 6 Wochen 
oder in noch längeren Zeitabständen statt. Es 
werden zu diesem Zweck das Drahtgitter 
fort- und die verschmutzten Rahmen heraus- 
enommen, und es wird ein Satz sauberer 
Reserverahmen eingesetzt; sodann werden die 
verschmutzten Schnüre durch Abblasen oder 
Absaugen gereinigt und die gereinigten Rahmen 


| wieder gegen einen Satz verschmutzter einer 


| 


3,86 x 3,86 x 2m = 29,84 obm Raum be- 
nötigte, genügt für eine Bollingersche Filter- 
anlage gleicher Stundenleistung bei senkrecht 
stehenden Rahmen ein Raum von 4 x 3 x0,45 m 
oder 5 x 2,5 x 0,45 m, d. h. etwa 6 cbm. 

Der Unterdruck im Reinluftkanal ist beı 


Abb. 34. Entstaubungsanlage. 


dem Bollingerschen Luftfilter höher als bei 
Tuchfiltern und beträgt ca 5 bis 10 mm Wasser. 
säule, je nach dem zur Verfügung stehenden 
Raum bzw. bei bestehenden Anlagen, je 
nachdem die Reinigung der Schnüre vorge- 
Der m ltn Big hohe Ü 

l er verhältnismäßig hohe Überdruck be- 
wirkt, daß die durch die Schnüre En 
Luft eine nicht zu niedrige Geschwindigkeit 
hat, um dadurch eine genügende Stoß- 
wirkung zu erzielen. 

Ein Nachteil, etwa durch größeren Kraft- 
verbrauch der Turbodynamo, tritt durch den 
höheren Widerstand im Luftfilter nicht ein. 

—2. 


Die Versorgung Chicagos mit Elektrizität. 


. Die Stadt Chicago erhält aus zwei groß- 
zügig angelegten Werken elektrische Energie, 
von denen das eine durch den kommunalen 
Verband ‚The Sanitary District of Chicago“ 
das andere durch die ‚Commonwealth Edison 
Company‘ betrieben wird. 


Das Elektrizitätswerk „The Sanitary Distriot 
of Chicago“ }), 


Dieses kommunale Unternehmen hat seine 
Entstehung einer Maßnahme zu verdanken 
die ursprünglich bezweckte, eine Verseuchung 
des Michigansees, aus welchem das Trink. 
wasser entnommen wird, durch den Chicago 
durchquerenden Chicagofluß zu verhindern. 

Um dieses zu erreichen, wurde von dem 
„Sanitary District of Chicago“ in den Jahren 
1892 bis 1900 mit einem Kostenaufwand von 


Abb. 35. Kraftwerk des „The Sanitary District of Chicago” in Lockport. 


anderen Entstaubungskammer ausgewechselt. 
Alles kann während des Betriebes geschehen, 
ohne das es nötig ist, die Maschinen außer Be- 
trieb zu setzen. 

Der Hauptvorteil dieses Entstaubungs- 
systems besteht in dem geringen Raum- 
bedarf gegenüber den Filtertuchanlagen. 
Während ein Tuchfilter für eine Stunden- 
leistung von 48000 obm beispielsweise 


ca 135 Mill. M ein rund 48 kın langer Verbin- 
dungskanal zwischen dem Chicagofluß und dem 
tiefer gelegenen Desplainesfluß derart ange- 
legt, daß ersterer sich nicht mehr in den 
Michigansee ergießt, sondern umgekehrt aus 
diesem pro Minute ca 22500 cbm Wasser er- 


D) Z.T. auf Grund von Mitteilungen des Erba 
. x - {em ‘ u ‘r D à 
elektrischen Anlagen, Edw. B. Ellicott ers der 
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AbD. 36. 4000 KW-Wechselstroingencratoren. 


hält und es durch den Verbindungskanal 
dem Desplaines zuführt. Das an der Mündung 
des Kanals in den Desplainesfluß vorhandene 
starke Gefälle und die hierdurch erzeugte 
große Wassergeschwindigkeit legten den Ge- 
danken nahe, den Kanal bis nach Lockport 
bzw. dem Illinoisfluß weiterzuführen und hier 


Abb. 37. 6000 PS-Horizontalwasserturbine. 


bei oiner Niveaudifferenz von ca lU m zur 
Ausnutzung der Wasserkraft ein hydroelek- 
trisches Werk für 40 000 PS zu errichten. 

Die Abb. 35 stellt das in den Jahren 
1904 bis 1907 zur Unterbringung von acht 
4000 KW- und drei 350 KW -Maschinensätzen 
sowie der zugehörigen Schalt- und Hilfsapparate 
erbaute Kraftwerk dar. Die 4000 KW-Gene- 
ratoren, von denen heute bereits sieben mon- 
tiertsind (Abb.36), erzeugen beica 164 Umdr/Min 
bzw. einer Frequenz 60 eine Spannung von 
3 ~ 6600 V und werden von je einer 6000 PS- 
llorizontalwasserturbine angetrieben; letztere 
(siehe Abb. 37) besitzen drei Wasserzuläufe 
und sechs auf einer ca 22 m langen Welle 
befestigte Weasserräder. 

Die ferner schon in Betrieb befindlichen 
drei 350 KW-Einheiten erzeugen zur Erregung 
der 4000 KW-Generatoren sowie zur Betäti- 
gung der Ölschalter usw. Gleichstrom von 
250 V und sind mit je einer 600 PS-Horizon- 
talwasserturbine gekuppelt. Zu jedem 4000 
KW-Generator gehören drei ölisolierte, wasser- 
wekühlte 1333 KW-Transformatoren (Abb. 38), 
die,die Spannung von 6600 auf 44 000 V erhöhend, 
normalerweise mit demselben Generator ver- 
bunden sind, in Störungsfällen jedoch auch auf 


einen anderen umgeschaltet werden können. 


Die Schalttafel ist so angeordnet, daß von ihr 
aus das ganze Maschinenhaus überwacht 
werden kann. Das Betriebspersonal setzt sich 
aus einen Inspektor, einem Assistenten, vier 


Schalttafelwärtern, Hilfswärtern, 
Ölern und vier Putzern zusammen. 
Die 44 000 V-Sammelschienen (Abb. 39) sind 


einerseits zum Schutze gegen atmosphärische 


PLA Fr un 
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Entladungen mit drei elektrolytischen Alumi- 
niumzellen-Blitzableitern, anderseits mit der 
Freileitung verbunden; diese besteht aus 2x3 
Aluminiumdrähten von ca 25 mm Durch. 
messer und wird von 18 m hohen, in einer 
Entfernung von ca 105 m längs des Kanals 
aufgestellten Gittermasten (siehe Abb. 40) ge- 
tragen. Der Abstand der Leitungen gegenein- 
ander beträgt 1,8 ın; die Konstruktion der 
Masten ist derart gewählt, daß an ihnen später 
eventuell noch drei weitere Leitungen montiert 
werden können. Über ihre Spitzen läuft 
außerdem, zum Schutze gegen Blitzschlag, 
noch eine an jedem vierten Mast geerdete 
Leitung. Die Hochspannungsfreileitung ist — 
ebenso wie der Kanal — 48 km lang und endigt 


‘in der ‚Western Avenue‘ -Endstation zu 


Chicago; zwischen dieser und dem Krafthause 
in Lockport liegt außer der Hochspannungr- 
freileitung ein vieradriges Telephonerdkabel, 
das in Entfernungen von ca 0,8 km mit Tele- 
phonanschlußstellen in Verbindung steht. 
Diese Einrichtung hat sich bei Störungen, deren 
Beseitigung zwei mit Motorschnellbooten aus- 
werüsteten Monteuren obliegt, ausgezeichnet 
bewährt. 

In der ,‚.Western Avenue‘ -Endstation 
können zur Reduktion der 44 000 V betragen- 
den Übertragungsspannung auf 12 000 V Ver- 
teilungsapannung — analog der Disposition ìm 
Krafthause Lockport — acht Gruppen mit 
je drei ölisolierten, wassergekühlten Tranefor- 
ınatoren zu 1333 KW, d. s. pro Gruppe ca 
4000 KW, installiert werden, von denen heute 
bereits sechs Gruppen in Betrieb sind; ferner 
gelangten in der Station außer der Schalttafel 


Abb. 3x. 6600/14000 V-Transformatoren des Kraft werkes. 


Anordnung der Summelschienen (44 00U,V).. 
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und den Blitzableitereinriohtungen, ` welche 
mit denjenigen in Lockport übereinstimmen, 
zur Aufstellung: 


ein 1800 KW Transformator (12 000 auf 
2300 V) für die Abgabe von Elektri- 
zität an benachbarte Konsumenten, 

zwei elektrisch angetriebene Zentrifugal- 
pumpen zur Beschaffung des Trans- 
formatorenkühlwassers, 

ein 200 KW-Synehronmotorgenerator 
(500 V) zur Kraftversorgung einer 
Schleuse bzw. zur Verbesserung des 
Leistungsfaktors der Station, 

ein Motorgenerator sowie eine 60-zellige 
Akkumulatorenbatterie für die Er- 
zeugung von Gleichstrom zu Be- 
leuchtungs- und Schaltzwecken. 


Die auf 12 000 V heruntertransformierte 
Elektrizität wird mittels ober- und unterirdi- 
scher Leitungen bzw. Kabel nach verschie- 
denen Stadtteilen und zur Abgabe an Privat- 
konsumenten nach sieben Unterstationen ge- 
leitet, in denen für letzteren Zweck eine noch- 
malige Transformierung auf ca 2200 V er- 
folgt. Die Länge des gesamten Leitungsnetzes 
beläuft sich auf ca 325 km, wovon ca 274 km 
auf Freileitungen entfallen. 


Abb. 49. Hochepannungs-Fernleitung (4400 V). 


Die Stadt Chicago hat mit dem Verbands- 
Elektrizitätswerk einen Vertrag geschlossen, 
auf Grund dessen ihr die hochspannungsseitig 
gemessene Kilowattstunde für ca 2,2 Pf ge- 
liefert wird. Dieser niedrige Preis veranlaßte 
sie u. a., die bisherige Gas- bzw. Preßgasbe- 
leuchtung aufzugeben und die elektrische 
Straßenbeleuchtung entsprechend zu erweitern. 
Gegenwärtig sind 12500 Bogenlampen ver- 
schiedener Konstruktion in Betrieb, u. zw. 
3000 Gleichstrombogenlampen, welche, von 
Brush-Maschinen gespeist, in Serien von ca 
75 bis 100 brennen, und 9500 Wechselstrom- 
Dauerbrand - Reinkohlenbogenlampen. Diese 
sollen nunmehr gegen neue Wechselstrom- 
Dauerbrand-Flammenbogenlampen der General 
Electric Co. und der Stave Electrical Co., 
welche einen Spezifinchen Verbrauch von 0,25 
bis 0,2 Watt/FK und eine Brennzeit von 100 
bis 110 Std haben, ausgewechselt und um 
10000 genannter Type vermehrt werden. 
Für diese Entschließung war außerdem die Er- 
fahrung maßgebend, daß sich durch Verwen- 
dung der genannten Lampentype die Be- 
dienungskosten wesentlich verringern, welche 
bisher infolge des hohen, ca 400 M pro Monat 
betragenden Lohnes eines Bogenlampenwärters 
erheblich waren. Ferner wird in Chicago eine 
größere Anzahl Metalldrahtlampen für 23 V. 
installiert, von denen je 160 (unter 

eralelschaltung von Drosselspulen) zu einem 
i ei enstromkreis gehören. Außer der öffent- 
chen Beleuchtung der Stadt ist noch die von 


sechs Ortschaften an das Kraftwerk ange- 
schlossen, 


Einen weiteren erheblichen Stromver- 
brauch der Gemeinde verursachen zwei elek- 
trisch angetriebene Zentrifugalpumpen für 
eine Leistung von ca 95 Mill. 1 Wasser. Sodann 
ist die Installation von 1000 PS für Pumpen- 
anlagen in Aussicht genommen, welche die 
tief gelegenen Teile der Stadt bei eventuellen 
Überschwemmungen durch den Chicagofluß 
trocken halten sollen. 


Das neue Elektrizitätswerk der ‚„Common- 
wealth Edison Company“!). 


Zu den beiden, bereits längere Zeit in 
Betrieb befindlichen großen Fisk-Street- und 
Quarry - Street - Generatorenstationen mit 
einer Kapazität von 120 000 bzw. 84 000 KW 
ist vor einiger Zeit eine neue, die North- 
west-Station für 240 000 KW getreten. In 
verschiedenen Gebäudegruppen sollen nach 
vollendetem Ausbau je sechs Vertikal-Turbo- 
generatoren zu je 20000 KW, einschließlich 
der zugehörigen Kessel, Transformatoren, 
Schalt- und Nebenapparate, zur Aufstellung 
gelangen. Zwischen diesen Gebäudegruppen 
befindet sich das Verwaltungshaus. 

Die Kosten des ganzen Werkes, welches, ca 
10 km von Chicago entfernt, in einem auf- 
blühenden Stadtteile liegt, werden auf ca 
84 Mill. M oder auf den relativ niedrigen Ein- 
heitssatz von 350 M/KW veranschlagt. 

Aus Gründen der Feuersicherheit bzw. 
zur Erhöhung der Betriebssicherheit sind die 
Kessel und Turbinen, die Transformatoren und 
die Schaltapparate in dreigetrennten Gebäuden 
untergebracht. Je 10 Kessel von je ca 520 qm 
Heizfläche mit mechanischer Kettenrostfeuerung 
(ca 11 qm), Speisewasservorwärmern und 
Überhitzern besitzen einen ca 75 m hohen, eisen- 
verschalten Schornstein und liefern den Dampf 
für eine der 30 000 PS-Turbinen. Die zur 
Feuerung erforderliche Kohle wird dem Werk 
über ein Anschlußgleis mittels elektrischer 
Lokomotivbahn zugeführt, hier gelagert bzw. 
nach Passieren einer Zerkleinerungsmaschine 
mit Hilfe eines Förderwerkes in die mitten 
über den Kesseln liegenden Bunker trans- 
portiert, von welchen sie dann durch Trichter 
selbsttätig auf die Kettenroste gelangt. Jeder 
für ein Kesselpaar ausreichende Trichter faßt 
ll4 t Kohle. Unterhalb der Roste fällt die 
Asche in besondere Karren. 

Von den 12 vorgesehenen 20 000 KW- 
Turbogeneratoren befanden sich vor kurzem 
zwei in Betrieb; sie besitzen 6 doppelreihige 
Schaufellaufräder von ca 4 m Durchmesser, 
7392 Schaufeln und verbrauchen bei ca 
17,6 at Überdruck und halber bis voller Be- 
lastung 6,3 kg Dampf pro KW Std. Die 
Generatoren erzeugen Drehstroım von 4500 V 
nıit einer Frequenz 25. Die Spurlager stehen 
zum Ausgleich des ca 90 t wiegenden ro- 
tierenden Teiles unter einem Öldruck von 
ca 56 at. Der zu jeder Turbine gehörige Kon- 
densator liegt direkt unter ihr, besitzt eine 
Oberfläche von ca 3000 qm, entsprechend 
0,1 qm/PS, und kondensiert pro Stunde je 
nach der Kühlwassertemperatur ca 127 bis ca 
135 t Dampf. Das für ihn benötigte Kühl- 
wasser wird eineın ca 330 m langen, unter- 
irdischen Kanal entnommen, der von dem 
Nordarm des Chicagoflusses abzweigt. 

Jeder 20 000 KW-Generator steht mit 
sechs in dem Transformatorenhaus aufge- 
stellten, wassergekühlten und ölisolierten 
3333 KVA-Einphasentransformatoren (4500 auf 
9000 V) in Verbindung. Von diesen aus wird 
der 9000 V-Drehstrom dem Schaltgebäude 
bzw. den in diesem untergebrachten Sam- 
melschienen, Hochspannungsschaltern, Über- 
spannungsschutzapparaten, Sicherungen und 
schließlich durch Speiseleitungen den außer. 
halb des Werkes liegenden Transformatoren- 
häusern bzw. den Verbrauchsstellen zuge- 
führt. 

Die für die verschiedenen Zwecke in dem 
Kraftwerk installierten Motoren sowie die 
Beleuchtungsanlage sind an einen 750 KW- 
Transformator angeschlossen; ferner werden 
nach vollendetem Ausbau zur Erregung der 
Generatoren und zur Betätigung der Schalt- 
apparate zwei 300 KW-Turbo-Gleichstrom- 
generatoren, zwei 200 KW-Drehstrom-Gleich- 


1) Nach einem Aufsatz von H. H. Norris in „Elec- 
trical World”, Bd. 60, 1912, S. 701. 


strommotorgeneratoren und eine Akkumula- 

torenbatterie in Betrieb sein; letztere speist 

außerdem die Notbeleuchtung des Werkes. 
l Mylo. 


IX. Jahresversammlung 
der Vereinigung österreichischer und 
ungarischer Elektrizitätswerke.!) 


Die IX. Jahresversammlung fand in der 
Zeit vom 27. bis 30. VI. 1912 in Salzburg unter 
dem Vorsitz des Direktors Sauer, Wien, 
statt. Aus dem Berichte des Vorstandes ist 
zu entnehmen, daß die Vereinigung 92 ordent- 
liche Mitglieder mit 105 Werken und 5 außer- 
ordentliche Mitglieder besitzt. Die Neuwahl 
des Vorstandes ergab die alte Zusammen- 
setzung (Sauer, Karel, Dr. Hiecke, Sixta), und 
es wurde als neues Mitglied Dr. Ripke, Buda- 
poar, zugewählt. Der Ausschuß bleibt auch 

erselbe, nur wird er durch Direktor Rainer 
ergänzt. Als Ort für die Jahresversammlung 
1913 wurde Budapest bestimmt. 

Direktor Dr. Lederer der Westinghouse 
Metallfaden-Glühlampenfabrik berichtete über 
„Die Wolframlampe und ihre Entwiok- 
lung unter Berücksichtigung der letzten Ver- 
besserungen‘‘. 

Oberinspektor Beron, Wien, berichtete 
über die Komiteearbeiten betreffend das Er- 
gebnis der mit Diazed- und verschiedenen an- 
deren Sicherungen angestellten Unter- 
suchungen. Die Prüfungen wurden nach 
den Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker vorgenommen, wobei indessen 
die in den Sicherheitsvorschriften des Wiener 
Elektrotechnischen Vereins festgelegten Ab- 
schmelzstromstärken und Dauerbelastungen 
zugrunde gelegt wurden. Es hat sich bei diesen 
Versuchen herausgestellt, daß noch immer eine 
ganze Reihe von Konstruktionen auf dem 
Markte anzutreffen sind, welche als schlecht 
und gefährlich bezeichnet werden müssen. 

‚ Direktor A. Hartmann, Mährisch-Ostrau, 
berichtete sodann über die Aktion der Ver- 
einigung bezüglich der Konkurrenzierung 
der Elektrizitätswerke durch Kohlen- 
gruben?). ' 

Direktor Kvetensky, Linz-Urfahr, er- 
stattete Bericht über das Verhalten der 
Post- und Telegraphendirektionen bei 
Führung von Hochspannungs-Freilei- 
tungon. Es wird darin beanstandet, daß 
manche Verwaltungen der Errichtung von 
a feindlich gegenüberstehen 
und zu weitgehende Forderungen stellen, welche 
die Entwicklung der Überlandzentralen hin- 
dern. Es ist daher an das Handelsministerium 
eine Eingabe gerichtet worden, welche verlangt, 
daß die Postverwaltung ihre Forderungen auf 
das notwendige Maß beschränken und auf 
Schutzvorkehrungen für Einrichtungen der 
Postverwaltung, die erst für später geplant 
sind, verzichten soll. 

Der Versammlung wurde sodann der Ent- 
wurf von Abänderungsvorschlägen der 
Sicherheitsvorschriften des Elektrotech- 
nischen Vereins, Wien, zur Begutachtung vor- 
gelegt. 
| Es folgte sodann die Erstattung des 
Schlußberichtes des Komitees für die Aus- 
arbeitung von Vorschriften über die erste 
Hilfeleistung bei elektrischen Unfäl- 
len. Die von der Jahresversammlung 1911 
angenommenen Vorschriften sind in deutscher, 
böhmischer und ungarischer Sprache in Plakat- 
form und in Taschenformat herausgegeben und 
dem Ministerium des Innern zur Empfehlung 
für allgemeine Einführung vorgelegt worden. 
Diesem Ersuchen hat auch das Ministerium 
entsprochen. 

Dr. Jellinek, Wien, der sich um diese 
Vorschriften bekanntlich sehr verdient ge- 
macht hat, und als anerkannte Autorität auf 
dem Gebiete des elektrischen Unfallwesens 
gilt, machte auf das dringende Erfordernis, 

raktische Übungen ınit Wiederbelebung bzw. 
Einleitung künstlicher Atmung anzustellen, 
aufmerksam und berichtete auch noch über 
die günstigen Erfahrungen, die er mit Appa- 
raten für Kunstliche Atmung”), besonders mit 
dem Pulmotor der Drägerwerke in Lübeck 
gemacht habe. -5 

Über die Propaganda für Elektrizi- 
tätsverwertung berichtete Direktor Sauer. 
Man hatte die Gründung einer Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung in Österreich-Un- 
garn ins Auge gefaßt, welche versuchen sollte, 

t Vel JETZ" 1912, S. 108%. 

3 „ETZ 1912, 5. 1108. 

3) Vgl. „BETZ? 1912, 5. 122. 
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unerträglichen Rückständigkeit der 


werde, und die Interessen der Stromindustrie, 
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das Drucksachenmaterial der deutschen Ge- 
schäftsstelle gegen eine feste Jahresgebühr zu 
erlangen und in geeigneter Weise unter Berück- 
sichtigung der lokalen Verhältnisse zu be- 
nutzen. Fin zweiter Vorschlag ging dahin, eine 
besondere Zeitschrift zu gründen, die alle 
14 Tage erscheinen und Mitteilangen und Auf- 
sätze über die Verwendung des elektrischen 
Stromes in populärer Form für das große Publi- 
kum und auch für die Industrie enthalten 
sollte. Die letztere Form der Propaganda er- 
schien der Mehrzahl der Mitglieder als die 
günstigere. Die Verhältnisse liegen in Öster- 
reich negenuner denen in Deutschland wegen 
der Vielsprachigkeit wesentlich ungünstiger. 
Ein bestimmter Beschluß wurde indessen in 
dieser Frage nicht gefaßt. 

Über Abschreibungen bei Elektrizi- 
tätswerken berichtete Direktor Hartmann, 
und eg wurde ein Komitee eingesetzt, welches 
diese Kruse eingehend bearbeiten soll. Aus der 
Versammlung heraus wird auf die große 
Schwierigkeit, allgemein gültige Normen auf- 
zustellen, hingewiesen und in Vorschlag ge- 
bracht, die Abschreibungen von Fall zu Fall 
unter Berücksichtigung der speziellen Verhält- 
nisse festzusetzen, eventuell unter Zugrunde- 
legung gutachtlicher Äußerungen des Komitees. 
Direktorv. Winkler bespricht den Einfluß der 
Abschreibungsquoten auf die Besteuerung der 
Werke und zeigt an einem Beispiel, welchen 
Änderungen die Steuerbeträge und der Rein- 
gewinn bei fortschreitender Entwicklung unter- 
worfen sind. Er zeigt, daß die Kurve des Rein- 
Komınne eine mäßıg steigende Tendenz, die 

teuerkurve dagegen etwa horizontalen Verlauf 
besitzt; für die ee 10 bezug auf 
Steuern und für den gesamten Reingewinn er- 
scheint eine etwas reichlichere Bemessung der 
Abschreibungsquote vorteilhaft. 

Hinsichtlich der Unfallversicherung 
bei Verwendung elektrischer Energie 
in gewerblichen Betrieben hat die Vereinigung 
Material gesammelt und beabsichtigt, eine Ein- 
gabe an die Ministerien zu machen, um eine 
Änderung der bisherigen Praxis der staatlichen 
Unfallversicherungsanstalten herbeizuführen, in 
der Richtung, daß künftig nur jene Personen 
in gewerblichen Betrieben als versicherungs- 
pric erklärt werden, welche direkt mit der 

edienung von Elektromotoren betraut sind. 

Es wird ein von Dr. Harbich erstatteter 
Bericht über die Frage der Besteuerung des 
elektrischen Stromes zur Verlesung ge- 
bracht. Seine Ausführungen befürworten, 
wenn schon die Steuer nicht zu umgehen ist, 
die Besteuerung der Elektrizität zugunsten der 
Gemeinden als Kommunalesteuer, da es sich um 
die BO enerne eines Verkaufsobjektes von 
ausgesprochen lokaler Beschaffenheit handle, 
und weil auf diese Weise der Ertrag der Steuer 
den Steuerzahlern am ehesten wieder zugute 

Gegen die Einführung der Steuer als 
eine Staatssteuer müsse man Abwehrmaßregeln 
ergreifen, die auch gegen die Art der Erhebung 
als Zuschlagssteuer zu richten wären. 

= Erwähnt sei noch, daß die Versammlung 
an das Arbeitsministerium das dringende Er- 
suchen richtete, endlich ein Elektrizitäts- 
wegerecht zu schaffen, damit, der „geradezu 
Gesetz- 
gebung auf diesem Gebiete ein Ende bereitet 


in welcher schon gegenwärtig 500 Mill. Kr in- 
vestiert sind, und 

einheitliche Fachindustrie ist, nicht weiter auf 
das gröblichste geschädigt werden.‘ Ptz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erschließung des Amazonenstromgebietes durch 
die drahtlose Telegraphie. 


[E. Reinhard. The Electrician, Bd. 68, 1911, 
S. 341, 6 S., 13 Abb.] 


Trotz seines Reichtums an Gummi, Nutz- 
holz aller Arten und der außerordentlichen 
Fruchtbarkeit seines Bodens ist das Gebiet 
des Amazonenstroms und seiner Nebenflüsse 
zum größten Teilnoch unerforscht. Die Ursache 
ist der Mangel an Verkehrsmitteln, insbesondere 
an Telegraphen. Oberirdische Telegraphen- 
linien konnten wegen des Mangels breiter 
Straßen durch den Urwald in größerem Um- 
fange nicht gebaut werden. Selbst bei Aus- 
forstung von 100 m breiten Streifen zur Durch- 
führung einer Telegraphenlinie wurde bei dem 
außerordentlich schnellen Wachstum des Busch- 


die hierdurch die größte 


werks und der Schlingpflanzen alle sechs 
Monate eine neue AnsTodung notwendig. Als 
weitere Schwierigkeit kam die Erhaltung einer 
Linicin den Gebieten hinzu, die durch feindliche 
Eingeborenenstämme bevölkert sind. Bei 
dieser Sachlage war es bisher unmöglich, 
Lima, die Hauptstadt von Peru, mit der von 
ihr durch die Anden und unwegsames Urwald- 
gebiet getrennten Distriktshauptstadt Iquitos, 
dem Stapelplatze des Gummigebiets, durch 
eine Tele mau zu verbinden. Es hatte 
nur eine Telegraphenlinie zwischen Lima und 
Puerto Bermudez über die Anden hinweg 
gebaut werden können, die im Urwaldgebiet 
aber meist gestört war. Die Postverbindung 
zwischen Lima und Iquitos nahm mehrere 
Wochen in Anspruch. Nach mehrfach miß- 
lungenen Versuchen anderer Gesellschaften 
trat die Regierung Perus 1905 mit der Tele- 
funkengesellschaft wegen der Herstellung von 
Funkentelegraphenstationen zur Überbrückung 
des Urwaldgebiets in Verbindung. Es wurden 
zunächst zwei Versuchsstationen in Puerto 
Bermudez und Masisea gebaut; ihre Fertig- 
stellung erfolgte Mitte 1906 und die Eröffnung 
des regelmäßigen drahtlosen Verkehrs Anfang 
1907. Die Unwersamkeit des Gebiets, die 
klimatischen Verhältnisse und die Malaria 
hinderten eine schnellere Herstellung der Sta- 
tionen. Als Kraftquelle der Stationen dienen 
je zwei Ölgasmotoren von 5 PS, die eine 
Dynamomaschine von 110 V und 2 Amp 
zum Laden einer Sammlerbatterie treiben. Die 
Dynamomaschinen dienen auch zum Antrieb 
eines Wechselstromumformers, der zum Laden 
des Braunschen Schwingungskreises Wechsel- 
strom von 20000 V Spannung liefert. Die 
Funkenstrecke ist unterteilt, und der Erreger- 
kreis ist lose mit der Luftleitung gekoppelt. 
Die Aufnahme der Zeichen erfolgt mit dem 
Gehör. Als Träger der Luftleitung dienen drei 
Holztürme von 45 m Höhe, die in den Ecken 
eines gleichseitigen Dreiecks von 90 m Seiten- 
länge aufgestellt sind (Abb. 41). Das so ge- 
bildete Gestell dient zur Befestigung der ein- 
zelnen Kupferdrähte, die unter Verwendung 
von neun Hilfsmasten von 20 m Höhe schirm- 
artig ausgespannt sind und eine Fläche von 
l ha bedecken. Vom Mittelpunkte des Luft- 
leiternetzes führt eine Verbindung nach der 
Station. Die Erdleitung besteht aus einem 
ausgedehnten Drahtnetz, dessen Drähte teils 
in die Erde eingegraben, teils in das Wasser 
gelegt sind. Zuerst hatte man mit Isolations- 
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Abb. 42. 


schwierigkeiten zu kämpfen ; trotz der Verwen- 
dung von imprägniertem Holze zu den Appa- 
raten zeigten sich infolge der außerordentlichen 
Feuchtigkeit bald Nebenschlüsse. Dazu kam, 
daß die Paraffinisolation von verschiedenen 
Insekten aufgefressen wurde; sogar der Zinn- 
belag der Leydener Flaschen wurde von den 
Insekten angefressen. Die Apparate mußten 
schließlich mit Arsenik getränkt werden. 
Noch empfindlicher waren die Störungen, die 
der Betrieb durch die atmosphärischen Vor- 
panee in dem tropischen Klima zu erleiden 
atte. Sie traten mit gewisser Regelmäßigkeit 
zu denselben Tages- und Jahreszeiten auf. 
Als bestes Mittel gegen diese Störungen erwies 
sich eine ganz lose Kopplung der Luftleitung 
mit dem Empfangsstromkreise und die Ein- 
schaltung von möglichst geringer Induktanz 
in den Luftleiter und möglichst großer Kapazi- 
tät in den Erdkondensator. 8s wurde auch 
beobachtet, daß auf diese Weise mit kurzen 
Wellen noch gearbeitet werden konnte, wenn 
lange Wellen infolge der atmosphärischen 
Störungen bereits keine lesbaren Zeichen mehr 
lieferten. Bei einem einmonatigen Versuchs- 
betriebe konnten täglich 1200 Wörter von 
jeder Station nach der anderen gesandt werden; 
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diese Leistung war doppelt so groß, als die 
Regierung Perus gefordert hatte. Trotz dieser 
Leistungsfähigkeit der drahtlosen Stationen 
konnte keine befriedigende Zeitersparnis für 
die Telegramme zwischen Lima und Iquitor 
erzielt werden, weil für die Beförderung der 
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a 3Türme JS m hoch. 


b Stationsgeläude. 
c 9 Türme 20 m hoch. 


Abb. 41. Antenne der Station Masisea und Puerto Bermudez. 


Nachrichten zwischen Masisea und Iquitos 
durch Dampfboot stromaufwärts nocoh 10 Tagi 
und stromabwärts noch 5 Tage gebraucht 
wurden. , 

Die Telefunkengesellschaft erhielt daher 
1907 von der peruanischen Regierung den 
Auftrag, auch Masisea mit Iquitos durch draht- 
lose Telegraphie zu verbinden. Es hätte dies 
durch Errichtung von zwei 
Stationen großer Reichweite 
in den beiden Orten ge- 
achehen können; vorgezogen 
wurde jedoch die Herstellung 
von wischenstationen m 
Orellana und Requena (Abb. 
42), wo die besten Gummisor- 
ten zur Versendung kommen. 

Die drei neuen Stationen 
zu Orellana, Requena und 
Iquitos unterscheiden sich in 
ihrem Bau wesentlich von 
den beiden ersten Stationen, 
während die elektrische Aus- 
rüstung die gleiche ist. Als 
Luftleiterträger dient ein 
einfacher Gittermast, dessen 
halbkugeliger Fuß auf einer 
ähnlich geformten Grund- 
platte ruht, und der in seiner 
vertikalen Stellung durch 
drei starke Drahtseilanker 
gehalten wird. Die zahl- 

reichen Luftleiterdrähte 
sind schirmartig angeordnet. 
Die Eigenschwingung des 
Luftleiters hat eine Wellenlänge von 1700 m. 
Jede Station kann mit verschiedenen Wellen- 
längen arbeiten. Die Fertigstellung der drei 
Stationen erfolgte in fünf Monaten. Die An- 
ordnung der fünf Stationen ist so getroffen, 
daß die eine über die andere hinweg tele- 
graphiert: ein Telegramm von Iquitos nach 
Bermudez wird also nur in Orellana umtele- 
graphiert. Während früher Telegramme zwI- 
schen Lima und Iquitos 20 Tage und in um- 
gekehrter Richtung 30 Tage brauchten, um 
an ihre Bestimmung zu gelangen, genügen jetzt 
wenige Stunden für einen gegenseitigen Nach- 
richtenaustausch zwischen beiden Plätzen. 
Wegen der vielfachen Störungen des Draht- 
telegraphen zwischen Lima und Bermudez, 
die namentlich während der Regenzeit oft 
tagelang anhielten, genügte die telegraphische 
Verbindung Lima—Iquitos auf die Dauer nieht 
den Anforderungen. Die Regierung Perus be- 
schloß deshalb die Errichtung einer Groß- 
station für Funkentelegraphie in Lima und den 
Ausbau der bestehenden Station in Iquitos 
zu einer Großstation, um einen direkten draht- 
losen Verkehr Lima—Iquitos zu ermöglichen. 
Die Herstellung einer solchen Verbindung ist 
eine der größten Aufgaben, die der drahtlosen 
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Telegraphie bisher gestellt worden sind; es 
handelt sich um die Verbindung zwischen zwei 
Städten, die durch tropischen Urwald von über 
1500 km Ausdehnung und die bis 3000 m hohen 
Cordilleren getrennt sind. Mit den Ausfüh- 
rungsarbeiten ist bereits begonnen worden, und 
es steht zu erhoffen, daß die Telefunkengesell- 
schaft auch hier Erfolg haben wird. urzeit 


rungen von Peru und Brasilien im Gange, die 
darauf abzielen, die drahtlose Verbindung 
Lima —Iquitos bis Manaos zu erweitern, so daß 
über das Kabel Manaos—Pa’a eine Tele- 
aphenverbindung zwischen der Ost- und 
estküste Südamerikas durch das Amazonen- 
ebiet hergestellt wird. Da aber das Kabel 
anaoa—Para sehr oft versagte, so hatte sich 
schon vor einigen Jahren eine amerikanische 
Gesellschaft, die Amazone Wireless Telegraph 
and Telephone Co., die Konzession für die 
Herstellung einer drahtlosen Verbindung Ma- 
naos—Para erteilen lassen. Nach fruchtlosen 
Versuchen mit zwei amerikanischen Systemen 
trat die Gesellschaft 1910 mit der Telefunken- 
gesellschaft in Verbindung. Die Telefunken- 
sellschaft übernahm es, eine drahtlose Ver- 
indung zwischen Para und Manaos herzu- 
stellen ; es gelang ihr bereits im Februar 1911, 
den drahtlosen Verkehr zwischen Para und 
Santarem zu eröffnen und Anfang Juni 1911 
den unmittelbaren Verkehr zwischen Para und 
Manaos. Ebenso wird die neue Großstation- 
Jquitog unmittelbar mit Para in Verkehr treten 
können, sie vermittelt dann auch den Verkehr 
der übrigen perusnischen Stationen mit Para. 
Die Großstationen Para und Manaos sind mit 
dem neuesten Löschfunkensystem der Tele- 
funkengesellschaft ausgerüstet, das den be- 
sonderen Anforderungen des Troprnklimas 
angepaßt worden ist. Weitere drahtlose Sta- 
tionen werden von der Telefunkengesellschaft 
noch eingerichtet in den nordbrasilianischen 
Städten Rio Branco, Soruma, Madureiro und 
Cruzrirodolul. 
Mit der Erschließung des Amazonengebie- 
tes durch die drahtlose Telegraphie vollbringt 
die Telefunkengesellschaft ein Kulturwerk 
ersten Ranges, auf das die deutsche Wissen- 
schaft und Technik mit Recht stolz an en 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Regulierung von Kleinmotoren. 


[H. Barkhausen. Phys. Zeitschr., Bd. 13, 
1912, 8. 1131.] 


Inder ArbeitgibtderVerfassereineneue, ein- 
fache Tourenregulierung von kleinen Motoren für 
Laboratoriumszwecke an, bei welcher an Stelle 
eines poen Vorschaltwiderstandes bei Reihen- 
schlußmotoren ein solcher von verhältnismäßig 
geringer Größe K oder nach Abb. 43 so verwen- 
det wird, daß er mit dem einen Ende an die eine 
Speiseleitung, mit dem andern Ende an den Ver- 
bindungspunkt von Magnetwioklung und Anker 
gelegt wird. Das andere Ende der Magnet- 
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wicklung liegt an der zweiten Speiseleitung, 
und die zweite Ankerzuleitung ist an dem Schie- 
ur des Regulierwiderstandes angelegt. Bei 
ebenschlußmotoren wird eine ähnliche Schal- 
ung verwendet (Abb. 44). An Stelle eines großen 

‚orschaltwiderstandes, der den langsamen Gang 

eines Motors nur durch Schwächung des 
mechanischen Drehmomentes hervorbringt, also 
esonders bei großen Widerstandsbeträgen und 

„0 gsamem Gang des Motors bei den geringsten 
= ae nagsänderungen eine unregelmäßige Tou- 
ar zur Folge hat, genügt bei der beschrie- 
wan Schaltung ein verhältnismäßig geringer 
T. 20 jand, um eine Tourenregulierung von 
nisch Dorzubringen, ohne daß das mecha- 
der Ry rehmoment geschwächt wird. Bei 
eean Schaltung erhält die Erregung min- 

Vo a5 einen Strom, der dem Widerstand von 
M Be altwiderstand und Widerstand der 
mad wicklung entspricht, d. h. das Feld 
immer in fast derselben Stärke erregt. 
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Die verschiedene Belastung und die Stellung 
des Regulierwiderstandes können nur bewirken, 


daß dieser Strom etwas stärker wird, da der 


Anker einem Teile des Vorschaltwiderstandes 


parallel geschaltet ist. Die Tourenzahl ist daher 


ım wesentlichen durch die Klemmenspannung 
am Anker bestimmt. Das Drehmoment 
steigt infolge der Vergrößerung des Anker- 
stroms bei einer Verringerung der Tourenzahl 
stark an, so daß Belastungsschwankungen 
ut ausgeglichen werden. eim Festhalten 
es Ankers wird das Drehmoment sehr stark. 
Es zeigt sich, daß bei passend gewähltem 
Vorschaltwiderstand die Tourenzahl fast pro- 


peruna dem zum Anker parallel liegenden 


eile desselben ist. 
Für angenäherte Bestimmung der Touren- 


zahlen kann man daher den Widerstand direkt 


in Tourenzahlen eichen und ohne Tachometer 
die Tourenzahl ermitteln. K. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neuere Fortschritte in der Messung von Licht 
und Beleuchtung. 


J. S. Dow und V. H., Mackinney. The 
lectrician, Bd. 69 1912, S. 691, 7 Sp., 4 Abb.] 


Nach einigen Ausführungen, die fest- 
stellen, daß in den letzten Jahren die Aus- 
führung photometrischer Messungen zugenom- 
men habe, beschreiben die Verfasser einen Hilfs- 
apparat zur Aufnahme der Polarkurve der 
Lichtausstrahlung einer als punktförmig an- 
genommenen Lichtquelle. Der Apparat ist in 
Abb. 45 dargestellt. Die zu untersuchende 
Lampe L hängt an einer verstellbaren Stange D. 
Die S lange D läßt sich auch entfernen, wenn 
sehr lichtstarke Lichtquellen untersucht werden 
sollen, die dann zweckmäßig an der Decke des 


Abb. 45. Photometriervorrichtung. 


Raumes befestigt werden. Der Lichtschwer- 
punkt der Lampe muß in der Höhe des Punk- 
tes E liegen, da E dem Mittelpunkt des in K dar- 
estellten Polarkoordinatenblattes entspricht. 
Der Stab F ist um FE drehbar und trägt 
Normalz:lluloidfläche G, deren Ent- 
fernung von der zu prüfenden Lampe einge- 
stellt werden kann. a F sich um E dreht, 
liegt die Fläche G stets senkrecht zum Licht- 
schwerpunkt der Lampe L, und ihre Flächen- 
helle ıst proportional der Lichtstärke der 
Lampe L in der betreffenden Richtung. Mit 
F ist auch ein Zeiger J starr verbunden, der 
auf dem Polarkoordinatenblatt K gleitet und 
den Winkel angibt, welchen der Arm F mit der 
Vertikalen einschließt. Bei der Prüfung wird 
derart verfahren, daß zunächst eine Lichtquelle 
aufgehängt wird, deren Lichtstärke ın einer 
Richtung bekannt ist. Die Normaloberfläche G 
wird durch ein „Holophane Lumeter‘‘ beob- 
achtet, und ihre Entfernung von der Lichtquelle 
wird so lange geändert, bis die Ablesung auf 
dem Meßinstrument ein bequemer Bruchteil 
der bekannten Lichtstärke in der betreffenden 
Richtung ist. Dann wird die zu untersuchende 
Lampe an die Stelle der bekannten Lampe ge- 
bracht. Der Arm F wird gedreht, die Flächen- 
helle von G in jeder Stellung abgelesen, und die 
entsprechende Lichtstärke wird auf dem Polar- 
koordinatenpapier jeweils an der Stelle ver- 
merkt, an welcher der Zeirer J steht. 
Auf diese Weise entsteht die Polarkurve 
während des Versuches selbst, und es bedarf 
keiner nachträglichen Rechnung zu ihrer Er- 
mittlung. Der Apparat ist einfach und kann 
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‚als umgekehrt. 


128 


von Raum zu Raum verstellt werden; hierin 
liegt der Vorteil gegenüber den Einrichtungen 
zur punktweisen Aufnahme der Lichtausstrah.-. 
lungskurve, bei denen schwere Spiegel auf einer 
Photometerbank angeordnet sind, die verstellt 
werden müssen, Mo. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die Wirtschaftlichkeit der elektrischen Be- 
leuchtung kleinerer Bahnhöfe. 


[Zeitung d. Ver. Deutsch. Eisenbahnverw. 
1911, Bd. 51, S. 1405, 10 Sp., 4 Abb.] 


= Sussmann zeigt an praktischen. Bei- 
spielen, wie überraschend billig sich die elek- 
trische Beleuchtung kleinerer Bahnhöfe be- 
sonders im Vergleich zu der früheren unvoll- 
kommenen Beleuchtung (Spiritus, Petroleum) 
stellt. Er rechnet dabei mit einem Strompreis 
von höchstens 30 Pf für die KW Std, da als 
Stromlieferer entweder kleinere Werke oder 
Fabrikzentralen (Schneidemühlen), die Strom 
abgeben, in Betracht kommen. Die elektrische 
Beleuchtung soll keine Luxusbeleuchtung sein, 
sondern die bisherige Beleuchtung gerade er- 
setzen, wobei aber keine ‚Lichtknauserei‘ 
befürwortet wird. Es ist immer lei’hter, falls 
sich später das Bedürfnis herausstellen sollte, 
Lampen höherer Kerzenstärke zu verwenden, 
Als Lichtquellen sollen nur 
Glühlampen, u. zw. selbstverständlich Metall- 
fadenlampen verwendet werden. die in zweck- 
mäßigerer Weire ala Bogenlampen verteilt und 
geschaltet werden können. Von der sach- 
gemäßen Verteilung der Lampengruppen und 
der aufmerksamen und pünktlichen Bedienung 
des Schalters ist die Wirtschaftlichkeit der 
Anlage in hohem Maße abhängig. Der Zustand 
der Anlage sowie der Verbrauch an Strom und 
Material ist einer genauen regelmäßigen Kon- 
trolle zu unterwerfen, die sich in der ein- 
fachsten Weire ohne werentliche Mehrbelastung 
2 Außen- und Bureaupersonals durchführen 


Durch Ersatz der Bogenlaınpen und des 
größten Teils der Kohlenfadenglühlampen 
durch Metallfadenlampen, durch günstige Schal- 


‘tung und scharfe Verbrauchs- sowie Zurtands- 


kontrolle sind, wie der Verfasser narhweikt, 
in einigen Fällen die Kosten auf nahezu die 
Hälfte herabgemindert. Die Beleuchtung eines 
kleinen Bahnhofs Ransbach durch 23 Spiritus- 
und 9 Petroleumlampen erforderte jährlich 
1550 M. Nach Einführung der elektrischen Re- 
leuchtung durch 52 Lampen werden die jähr- 
lichen Beleuchtuneskosten nicht 700 M über- 
steigen. Noch höhere Errparnirre werden bei 
Umwandlung der älteren Garolinbeleurchtungs- 
arten von Bahnhöfen mit etwas aurgedehntem 
Leitunesnetz erzielt, ganz abgesehen von dem 
Fortfall der Explosionsrgefahr. In einem Fall 
betrugen die iährlirhen Kosten der Gasolin- 
beleuchtung über 5000 M, während die elek- 
trische Beleuchtung bei 3700 M Anlazekorten 
nur 2000 M Betriebskosten verursacht. Von 
der Anlage eigener Stromerzeurungranlagen 
ist abzuraten, da die Kosten der Tileung und 
Verzinsung der Anlage sowie der Bedienung 
im allgemeinen’zu hoch werden. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Versuche über die Leistung von Kühlteiohen. 


[Journ. of Soc. Mech. Eng., Bd.4, 1912, S. 603, 
5 S., 2 Abb.] 


W. B. Ruggles berichtet über einen 
in einer nordamerikanischen Zementfabrik 
(Wampum in Pennsylvanien) ausgeführten 
Kühlteich und über die Ergebnisse einiger an 
demselben zur Bestimmung der Kühlwirkung 
angestellten Versuche. 


Araflwerk 


zur Honden - 
SETS anlage 


vem Flusse 


Abb. do, 


Die Ausführung des Kühlteiches ist aus 
Abb. 46 ersichtlich. Die Fläche des Teiches 
betrug 29 700 qm bei einer mittleren Leistung 
der angeschlossenen Kraftmaschinen von etwa 


2500 PS. 
des Kraftwerkes kommende Warmwasser tritt 
bei a in den Teich; das gekühlte Wasser wird 
bei c entnommen, u. zw. im mittleren Teile 
einer anı Boden des Reservoirs verlegten und 
am Ende b nach dem Teiche zu offenen Rohre 
bod. Das zu kühlende Wasser muß also von a 
um einen im Reservoir eingebauten Damm 
herum bis an das Südende des Behälters 
wandern und kann erst dann der Entnahme- 
stelle durch die Leitung bo zuströmen. Der 
vom Wasser zurückzulegende Weg beträgt so 
etwa 330 m. Zur Deckung des Verdampfungs- 
verlustes wird dem Bassin von einem benach- 
barten, etwa 30 m tiefer als der Teich liegenden 
Flusse Frischwasser zugepumpt, das, da es 
stets kälter als das im Teich gekühlte Wasser 
ist, von der Eintrittsstelle d durch das Rohr- 
leitungsstück do direkt der Entnahmestelle 
c zugeführt wird. 

nwieweit nun aiese Anlage dem Teab- 
sichtigten Zwecke entspricht, zeigen die in 
Tabelle 1 wiedergegebenen Versuchswerte, die 
Ruggles als Durchschnittswerte aus drei je 
eine Woche dauernden Versuchen erhielt. 


Das von der Kondensationsanlage | 
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~ — Dehnung | yiastizitäts- | Proportio- | Spezifischer 
Material AUBISBLIEReNN naci dom maß für Zug Ä a Widerstand w 
kerycm dio I  kg’gem ı  ke/ucm m/qmm 
| 
1. Phono Electrice . . . . er 5700 284, 1070000 3250 0,0383 
2. Hartgezogener Kupferdraht . . 4000 2,50 1 000 000 1300 0,0175 
3. Kupferpanzer-Stahldraht . . . 4500 — < 2 000 000 4000 0,0439 
4. Stahldraht . . . 2. 2 2 22. 6500 2,3 | 2.000 000 5200 ca 0,150 
wy _ 0,0383 _ 219 _ 100 
w 0,0176 100 7 46 ' 
draht verglichen. Das neue Material unter- 2, ein mit Eisenoxyduloxyd bedecktex 


scheidet sich auffällig von den sonst bekannten 
Legierungen, durch die hochliegende Pro- 
portionalitätsgrenze.. Wenn aber der Ver- 
fasser zu dem Schluß kommt, daß der Phono 
Electric von den vier betrachteten Draht- 
sorten weitaus den besten Kompromiß 
darstelle, so möchten wir dem nicht ohne 
weiteres beipflichten. Das Material besitzt 


Tabelle |. 


Woche vom i Woche vom Woche vom 
1. bis 7. V. o. bis 12. VIL 21. bis 7. XI. 
1011 1911 1911 

1. Menge des vom Flusse zugepumpten Wassers in cbm 4 748 13 180 -7 2 110 
2. Mittlere Temperatur dieses Wassers in °C Er 14,17 24,99 2,22 
3. Mittlere Temperatur des Warmwassers aus der Kon- 

densationsanlage in ° © ... 2 2 2 2 2 200. 38,52 54,15 32,62 
4. Mittlere Temperatur des aus dem Kühlteich ent- 

nommenen Wassers in 9°C ...: 2. 2 2 2 02 0020. 22,62 33,04 16,51 
5. Mittlere Temperaturdifferenz des der Kondensations- 

anlage zugehenden kalten Wassers und des von der- 

selben abgehenden warmen Wassers in °C. T 15,90 21,11 16,11 
6. Mittlere Lufttemperatur in °C .. sasssa sa 10,56 25,79 | 0,72 
7. Durchschnittlicher Unterschied zwischen Lufttempe- 

ratur und der mittleren Wassertemperatur im Kühl- 

teich in ? Q 3 i o s 5 5 8 a EEE ee u. 0 20,02 17,53 24,13 
8. Leistung der Maschinen des Kraftwerkes in PS-Std- 438 300 451 700 467 000 
9. Totaler Dampfverbrauch dieser Dampfmaschinen in t 2 998 3 301 3 144 
10. Durchschnittl. Vakuum der Kondensation in cm 

Quecksilber, bezogen auf 760 mm Saal oral 66,86 56,18 67,36 
11. Dasselbe in %. El 88,6 73,95 88,65 

Ruggles hat außerdem für jeden Versuch | zwar neben seiner großen Elastizität eine 


eine Wärmebilanz (siehe Originalaufsatz) auf- 
restellt und daraus ermittelt, daß pro qm 
berfläche des Teiches und 1°C Temperatur- 
unterschied zwischen Wasser und Luft ca 
17 Kal pro Stunde entzogen werden. Am Ende 
seiner Betrachtungen kommt er zum Schlusse, 
daß in den nördlichen Teilen der Vereinigten 
Staaten, die ähnliche klimatische Verhältnisse 
wie Deutschland haben, bei einer Maschire mit 
87 % Vakuum und einem Dampfverbrauch 
von 6,8 kg pro PS Std etwa 10,8 qm an Kühl- 
teichgrundfläche für die Leistungseinheit not- 
wendig sind. Zum Vergleiche hiermit seien 
hier die entsprechenden Ziffern für die bei uns 
gewöhnlich angewendeten Kühlvorrichtungen 
mit ihrer durch Zerstäubung des Wassers 
stark gehobenen Kühlwirkung beigefügt; ein 
Kühlturm braucht für dieselbe Leistung etwa 
0,055 qm Grundfläche und ein Ventilator- 
kühler gar nur 0,015 qın. Der Kühlteich wird 
deshalb nur in vereinzelten Fällen zur An- 
wendung kommen können, trotzdem auch hier 
noch eine wesentliche Verbesserung der Kühl- 
wirkung durch Einbau von Streudüsen mög- 
lich ist. Lg. 


Auskunftserteilung, betreffend elektrische 
Überlandzentralen. 


Die Handels- und Gewerbekommission 
des Abgeordnetenhauses hat nach der ,, Voss. 
Ztg.‘‘ das Bedürfnis für die Errichtung einer 
amtlichen Zentralstelle zur Auskunfts- 
erteilung, betreffend elektrische Überland- 
zentralen, die vom Reichsverband deut- 
scher Städte unter 25 000 Einwohnern be- 
antragt worden ist, anerkannt und die be- 
zügliche Petition des Verbandes der Regierung 
zur Berücksichtigung überwiesen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Ein neuer Fahrleitungsdraht. 
[E1. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd. 10, 1912, S. 381.) 


S. Guggenheim berichtet über aus- 
führliche Untersuchungen eines neuen Ma- 
terials, genannt Phono Eleetrie.Draht, das in 
Amerika und England bei einigen Bahnen 
Verwendung als Fahrdraht gefunden hat. 
Die wichtigsten Angaben sind in der oben- 
stehenden Tabelle enthalten und mit den ent- 
sprechenden Zahlen für hartgezogenen Kupfer- 
draht, Kupfer-Panzerstahldraht und Stahl- 


um 42°, größere Zugfestigkeit als hartge- 
zogener Kupferdraht und ergibt bei der 
Brinellschen Kugeldruckprobe eine um 30 % 
a Härtezahbl, dafür ist aber die Leit- 
ähigkeit nur 46% derjenigen des reinen 
Kupfers. Der Spannungsabfallkann aber weder 
bei Vollbahnen noch bei Straßen- und Klein- 
bahnen vernachlässigt werden. Wollte man 
also den Kupferdraht durch das neue Material 
ersetzen, so wäre mehr als das doppelte Ka- 
pital aufzuwenden, denn man müßte den 
Querschnitt verdoppeln und außerdem die 
Tragkonstruktion verstärken (das neue Ma- 
terial ist eine Legierung mit 99 % Kupfer und 
hat also mindestens denselben Einheitspreis 
wie dieses). Ob sich ein solcher Mehraufwand 
durch Ersparnisse an Unterhaltungskosten wie- 
der ausgleichen ließe, müßte doch in jedem 
Fall genau geprüft werden. 

Von den weiteren Prüfungsergebnissen 
verdient noch Erwähnung der Nachweis, daß 
sowohl bei Phono Eleetrie wie bei hartge- 
zugenem Kupferdraht die Härteverteilung über 
den ganzen Querschnitt konstant ist. 


M. Sch. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente, 
Klektromotorisch passives oder aktives Eisen 
und Nickel. 


[7. f. phys. Chem., Bd. 77, 1911, X. 513 bis 576. ] 


Die elektromotorische Kraft galvanischer 
Elemente hängt ab von der Art der als Elektro- 
den benutzten Metalle einerseits und von der 
Zusammensetzung, Konzentration und Tempe- 
ratur des sie benetzenden Elektrolyten ander- 
seits. Indesbeieinigen Metallen, insbesondere bei 
Eisen, Nickel und Chrom hängt jener Potential- 
sprung außerdem auch noch ab vom Zustand 
der Metalle: Ein und dasselbe Metall kann 
elektromotorisch mehr oder weniger aktiv 
oder passiv sein oder werden. 

Solehen passiven Zustand der Metalle hat 
zuerst Faraday erklärt. u. zw. als durch 
eine feine Oxydhaut verursacht, die das Metall 
dem weiteren Angriff durch den Elektrolvten 
entzieht. Er kam zu dieser Ansicht, weil 


l. alle bis dahin bekannten Passivierun- 
zen sich als Oxydationsprozesse deuten 
ließen, 


Eisen in Säuren unlöslich ist. und 

3. passives Eisen durch bloßes Abachınir- 
geln, also durch einfache Oberflächen- 
erneuerung, wieder aktiv wird. 


Hingegen haben Hittorf und andere den 
passiven Zustand als Folge einer Veränderung 
der chemischen Wertigkeit dieser Metalle er- 
klärt: Danach sollen die verschiedenen Wertis- 
keitsstufen, die ein und dasselbe Metall in 
verschiedenen chemischen Verbindungen auf- 
weist, auch im ungebundenen Zustand der 
Metalle vorhanden sein können, je nach der 
Temperatur und sonstigen Bedingungen derart, 
daß je nachdem, ob diese oder jene Wertig- 
keitsstufe überwiegt, das Metall vom Elektro- 
Iyten angegriffen wird oder nicht, sich also 
unedel oder edel verhält. Die Hauptstütze 
dieser Erklärung ist. daß, wie Hittorf fand, 
Chrom wirklich im aktiven Zustand zweiwertig, 
im passiven sechswertig ist. 


Schließlich gab Le Blanc eine dritte 
Erklärung des passiven Zustandes: Legt man 
dabei die Nernstsche Auffassung zugrunde, 
daß die Metalle im Elektrolyten einen bestimn:- 
ten Lösungsdruck besitzen, d. h. mit einem ge- 
wissen Druck Ionen in den Elektrolvten schie- 
ben, derart, daß der zu beobachtende Potential- 
spru ngder Differenz desLösnngsdruckes und des 
osmotischen Druckes entspricht, so lautet die 
Le Blanesche Erklärung: Im passiven Zustand 
der Metalle ist ihre Ionenschiebung, also ihr 
J,ösungsdruck, kleiner als im aktiven Zustand, 


Sowohl die erste Erklärung, die Oxyd- 
theorie, als auch die zweite, die Wertigkeits- 
theorie, vermögen indes nicht allen beobachte- 
ten Tatsachen gerecht zu werden. Die dritte 
Erklärung hingegen ist im Grunde nur der 
Ausdruck einer Vorstellung von beobachteten 
Tatsachen: Die Ursache der kleinen oder 
groBen Ionenbildungsreschwindirkeit läßt sie 
rätselhaft. Nach dieser Richtung hin hat 
nunmehr jüngst Grave zunächst alle im Eisen 
und Nickel vorkommenden Verunreinigungen 
und dann die bei der Passivierung bzw. Akti- 
vierung vorkommenden Produkte auf ihre 
verzögernde oder beschleunigende Wirkung 
hin untersucht. Die Ergebnisse dieser eingehen- 
den Untersuchungen Graves sind folgende: 


1. Der passive und aktive Zustand wird 
nicht beeinflußt durch die im gewölın- 
lichen Eisen und Nickel enthaltenen 
Verunreinigungen. 

2. Weder Wasserstoffsuperoxyd noch 
Ozon vermögen Eisen oder Nickel zn 
passivieren; doch machen sie sie 
edler. Auch wirkt Wasserstoffsuper- 
oxyd konservierend auf ein passives 
Potential. 

3. Der Übergang des passiven Zustandes 
in den aktiven erfolgt anders als 
die Abnahme des Potentials bei einer 
Sanerstoffpolarisation. 

4. Durch Glühen in Luft,in Stickstoff 
und im Vakuum werden Eisen und 
Nickel passiv, u. zw. um so mehr, je 
höher die Temperatur ist. Jedoch 
treten Ausnahmen auf bei sehr hoher 
Temperatur und Weißsrlut. Durch 
Glühen in Wasserstoff werden die 
Metalle aktiv. 

. Molekularer Wasserstoff H., ver- 
ändert, nachdem er in Berührung mit 
Eisen und Nickel gestanden hat. nicht 
mehr das Potential. 

6. Tonisierter Wasserstoff macht 
Eisen und Nickel aktiv. Ionisierter 
Stickstoff hingegen passiviert Eisen 
und Nickel. 

7. Beim Übergang aus dem aktiven in 
den passiven Zustand entweichen 
positive Wasserstoffionen. Sät- 
tigt man Fisen mit Weasserstoffionen, 
so nimmt die beim Glühen abgegebene 
Ladung stark zu. 

8. Wenn man an irgendeiner Stelle W asser- 
stoffionen mit Eisen in Berührung 
bringt, so vermag der Wasserstoff 
durch Diffusion auch andere Stel- 
len zu aktivieren, 


ot 
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aus Be 
' Versuchen läßt sich der Sehlul: 
i aß Eisen und Nickel an 
und für sich passıv sind und nur 
durch die Anwesenheit von Wasserstoff- 

ionen aktiv werden. Schnkbg. 


Werkstatt. 


Prüfung von Aluminiumlötungen!). 


0. Nieolsiin Bonn hat ein Verfahren zur 
Prüfung von Aluminiumlötungen ersonnen, 
weiches gestattet, gute und schlechte Lötungen 

nen. 

ze en sich an einer in Wasser gelegten 
Lötprobe oder an der Oberfläche des Wassers 
innerhalb 48 Std kleine Bläschen (Wasser- 
stoffbläschen), so zerfallen diese Lötungen im 
Wasser in ca 14 Tagen; es ist dies auch ein 
sicheres Zeichen dafür, daß die Lötungen auch 
an der Luft nicht dauernd halten, nur geht 
der Zersetzungsprozeß dabei langsamer vor 
sieh; in einigen Monaten sind aber diese Lötun- 
gen auch an der Luft zerfallen; je feuchter die 
Luft ist, desto schneller geht dieser Prozeß 
or sich. . 

: Ganz besonders gefährlich ist die Verwen- 
dung solcher Lote zum Löten von Kochge- 
schirren, da das an der Lötstelle befindliche 
Lot zu scharfen Partikeln zerfällt; kommen 
diese mit den Speisen in Magen und Darm, 
so ist die Gefahr der Blinddarmentzündung 
nieht ausgeschlossen. 

Es ist daher empfehlenswert, niemals Lot 
zu verwenden, ohne die oben angegebene 
Wasserprobe mit einem gelöteten Stück ge- 
macht zu haben. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Weltausstellung Gent 1918?). 


Ein Brüsseler Bericht der ‚‚Frnkf. Ztg.“ 
macht auf die in Deutschland unterschätzte 
Bedentung des Unternehmens aufmerk- 
saın, das seine Vorgänger von Brüssel und 
Lüttich in jeder Weise übertreffen soll. Die 
Beteiligung Frankreichs und seiner Kolonien 
umfaßt 80000, die Englands 17200 qm, 
während Deutschland nur 15 000 belegt hat. 
Der Berichterstatter empfiehlt, sich über den 
Wert der Ausstellung an Ort und Stelle zu 
informieren, ein unparteiisches Urteil werde 
dazu führen. den unberechtigten Widerstand 
veven Gent aufzugeben. 


Baltische Ausstellung Malmö 1914 3). 


Aus den nunmehr vom deutschen General- 
kommissar veröffentlichten allgemeinen Be- 
stimmungen für die deutsche Abteilung er- 
zibt sich, daß das Unternehmen vom 15. V. 
bis 15. IX. 1914 dauern soll, Für die deutsche 
Industrie werden eigene Hallen von ca 15 000 
qm errichtet. Gruppe 6, Elektrotechnik, 
nınfaßt Maschinen zur Erzeugung und Um- 
wandlung elektrischen Stromes, Apparate zur 
Verteilung und Regelung, Leitungs- und Isro- 


liermaterial, Beleuchtung, Elektrochemie, 
Heizen und Schmelzen, Instrumente und 
“chwachstromapparate.e Besondere Funda- 


mente und Konstruktionen dürfen nur mit 
Genehmigung des Generalkommissars auf 
(rund van Zeichnungen ausgeführt werden, 
wobei mit einer Belastung des Untergrundes 
von 5 kr/gem zu rechnen ist. Maschinen 
sollen zu bestimmten Zeiten tunlichst in 
Betrieb vorgeführt werden: der hierzu er- 
forderliche stündliche Bedarf an Wasser, 
Dampf, Gas oder Strom ist bis 1. VIII. 1913 
anzugeben. Als Bauknstenanteil werden 
0’ M/qın Bodenfläche bzw. selbständige Wand- 
fläche erhoben, Wandfläche im Anschluß an 
Bodenfläche kostet die Hälfte. Anmeldungen 
tür die deutsche Abteilung, in der alle Gegen- 
“tände deutschen Ursprungs ausgestellt werden 
mussen — für die eventuelle Errichtung be- 
iier Bauwerke bedarf es der Genehmigung 
des (reneralkommissars — sind bis 1. V. 1913 
T die Geschäftsstelle des deutschen General- 
wommissars, Berlin W 10. Von der Heydt- 
a 2, einzureichen, Die Anlieferung 
n Malmö muß bis 15. IV., die Aufstellung 
me lu, V. 1914 erfolgen. 


Verschiedenes. 


Einflußdes elektrischen Stromes auf Eisenbeton'). 


1. Ergänzungsheft zu Beton und Eisen, 
1912, 8. 1, 20 Sp., 24 Abb] 


de $ einem auf der 15. Hauptversammlung 
® Deutschen Betonvereins gehaltenen Vor- 
p VKL ETZ, 1912, 8. 907 
“di Fe š a A ; 
teiligung FE ETZ" 1911, 8. 1140, 1217. Eine offizielle Be- 
l E eutachlands findet bekanntlich nicht statt. 
o yst „ETZ 1912, 8. 257, 1311. 
el „ETZ“ 1911, 8. 144, 377, 1243, 1912, S. 250, 1187. 


e 


trage berichtete Geh. Baurat Prof. O. Berndt 
über die von ihm geleiteten Laboratoriums- 
versuche, welche den Einfluß des elektrischen 
Stromes auf Eisenbeton festlegen sollten. 
Außer den bereits früher referierten Ergeb- 
nissen: sind aus dem Vortrage noch einige 
Bemerkungen über Schutzanstriche bemerkens- 
wert. Die Tiefbauverwaltung der Stadt Char- 
lottenburg hat Steinzeugröhren mechanisch 
durch Umstampfen mit Eisenbeton geschützt, 
der seinerseits nach dem Erhärten einen heißen 
Preolitanstrich erhielt. Berndt hält mit 
Recht den Eisenbetonmantel trotz dieses 
Anstriches für gefährdet, sobald dieser An- 
strich fehlerhafte Stellen hat. Auch Isolier- 
lack ist nur dann ein sicherer Schutz, wenn 
er an allen Stellen der Oberfläche sicher und 
dauerhaft hergestellt ist und bis zum Einbetten 
so erhalten bleibt, was bei der ganzen Herstel- 
lungsweise des Eisenbetons ausgeschlossen ist. 
Fehlerhafte Stellen sind aber durch elektrische 
Ströme ganz besonders gefährdet, weil sich 
hier der Strom konzentrieren kann. Deshalb 
wird überall, wo der Beton in feuchtem Boden 
liegt und nicht genügend isoliert ist, seine Eisen- 
lage rosten und der Beton mit der Zeit Risse 
erhalten, sobald Elektrolyse eintritt. 

Dagegen sind gut ausgetrocknete Beton- 
bauten an trockener Luft nicht durch elek- 
trolytische Wirkungen gefährdet, weil der 
trockene Beton einen sehr hohen elektrischen 
Widerstand besitzt, so daß selbst bei schlechter 
Isolation der elektrischen Leitung nur sehr 
schwache Ströme im Beton auftreten können. 
Natürlich, wenn, wie es wohl in Amerika 
der Fall gewesen ist, entgegen allen Vor- 
schriften etwaige Befestigungsbügel mit der 


Eiseneinlage in leitende Verbindung kommen, 
dann ist natürlich ein stärkerer Strom mit 
schädlicher Elektrolyse möglich. A. 


Deutseh-Südamerikanisches Institut. 


Ein am Ende des abgelaufenen Jahres 
in Bonn unter dem Namen ‚„Deutsch-Süd- 
amerikanisches Institut‘ gegründeter 
Verein hat den Zweck, den zahlreichen und in 
rascher Entwicklung begriffenen, wirtschaft- 
lichen oder wissenschaftlichenZwecken 
dienenden geistigen Beziehungen Deutschlands 
zu den Ländern des lateinischen Amerikas 
eine pl nmäßige Organisation zu geben. Es 
werden von ihm u. a. Mitteilungen, ein nach 
Ländern und Fachgebieten systematisch ge- 
ordnetes Adreßbuch und Auskunftsbücher 
herausgegeben. Die Mitgliedschaft — den 
besonderen Interessen dienen Landes- und 
Fachabteilungen —, zu der alle an der Entwick- 
lung des lateinischen Amerikas und seiner 
Beziehung zu Deutschland wirtschaftlich oder 
wissenschaftlich Interessierten eingeladen wer- 
den, kostet jährlich für die Einzelperson 10, 
für Körperschaften, Firmen und Gesellschaften 
20 M. Die vorläufige Geschäftsstelle be- 
findet sich in der Technischen Hochschule zu 
Aachen. (reldsendungen sind an die Rheinisch- 
Westfälische Disconto-Gesellschaft, Bonn, zu 
richten. 


Technische Versuchsanstalten. 


Das k. k. Technische Versuchsamt in 
Wien (IX/2, Michelbeuerngasse 6) plant eine 
Zusammenstellung sämtlicher technischer 
Versuchsanstalten des In- und Aus- 
landes. Für den Kataster werden folgende 
Daten benötigt: l 

Angabe der technischen Spezialgebiete 
der Versuchsanstalt, Adresse derselben, Na- 
men der Inhaber und Angestellten, Datum der 
Errichtung der Anstalt. weitere Bekanntgabe. 
ob das Institut selbständig ist oder mit einer 
technischen Unterrichtsanstalt (Hochschule, 
Gewerbeschule) oder einer Fabrik, Vereinigung 
oder einem Gewerbebetriebe in Verbindung 
steht. ob es allgemein zugänglich oder nur für 
interne Zwecke errichtet wurde, endlich näheres 
über Einrichtung nnd Betriebsumfang dessel- 
soy Es werden also alle technischen Versuchs- 
anstalten, ausgenommen jene, welche bereits 
mit dem unterzeichneten Amte im Verkehre 
stehen, um die möglichst baldige Auskunft 
ns Technische Versuchsamt nimmt aueh 
jede Neuerung und Anregung auf dem Gebiete 
des technischen Versuchswesens zur Kenntnis. 

Alle Mitteilungen werden an die Adresse: 
k. k. Technisches Versuchsamt z. H.des Präsi- 
denten Exner. k. u. k. Wirklicher Geheimer 
Rat, erbeten. 
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RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor. Karlsruhe.) 


Mängelrüge beim Kauf auf Besicht. 


In Handel und Industrie kommen prak- 
tisch häufig die Fälle des Kaufes auf Be- 
sicht vor, d. h. diejenigen Fälle, bei denen der 
Käufer den Abschluß tätigt unter Vorbehalt 
einer Besichtigung bzw. Untersuchung des 
Kaufgegenstandes. Der Kaufvertrag ist dann 
erst perfekt, nachdem die Untersuchung statt- 
gefunden und der Käufer das Kaufobjekt ge- 
billigt hat. Wichtig wird dabei die Frage, 
ob nach dieser Billigung des Kaufobjektes 
noch Mängel, welche nachträglich bemerkt 
werden, vom Käufer gerügt werden können. 
Über diese Rechtsfrage hat das Reichsgericht 
ausgeführt: 

Die behauptete Vereinbarung über den 
Ausschluß jeder Garantie fällt auch dann ins 
Gewicht, wenn die von der Revision vertretene 
Ansicht, daB ein Kauf auf Besicht im Sinne 
des $ 495 BGB. abgeschlossen worden sei, 
der Beurteilung zugrunde gelegt wird. Diese 
rechtliche Auffassung des Sachverhalts ist 
an sich möglich, wenn erwogen wird, daß der 
Beklagte die Ware (es handelt sich im speziellen 
Fall um Fässer) & la condition expresse de les 
faire examiner soigneusement par un homme 
du métier gekauft haben will und den einge- 
klagten Wechsel erst gegeben”hat, nachdem 
er die Ware hatte untersuchen lassen. Alsdann 
würde der Kauf unter der Bedingung der Billi- 
gung seiteng des Käufers, nachdem er Gelegen- 
heit zur Untersuchung der Ware gehabt hätte, 
abgeschlossen, die Billigung durch Hingabe 
des Wechsels erklärt, damit die Bedingung 
des Kaufvertrages erfüllt und der auf 
zu einem unbedingten geworden sein. Aber 
die Billigung als solche hat nicht 
schon die Wirkung, daß der Käufer 
auf das Recht verzichtet, Mängel zu 
rügen und Gewährleistung zu ver- 
langen. Ob sie diese Nebenwirkung haben 
solle, hängt von den Umständen des einzelnen 
Falles, hauptsächlich von ausdrücklicher oder 
stillschweigender Vereinbarung der Parteien ab. 
Mangels solcher Umstände entscheidet die 
Regel des $ 460 BGB., beim Handelskauf die 
Regel des $ 377 HGB., inwieweit im Falle 
des Kaufs auf Besicht im Sinne des § 495 BGB. 
nach Billigung des Kaufgegenstandes noch 
Mängel gerügt werden können. (RG. I. Ziv.- 
nn ne 39/12 v. 22. VI. 1912; J.-W. 12. VIII. 

Der zitierte $ 460 BGB. lautet: ‚Der 
Verkäufer hat einen Mangel der verkauften 
Sache nicht zu vertreten, wenn der Käufer 
den Mangel bei dem Abschlusse des Kaufes 
kennt. Ist dem Käufer ein Mangel der im 
§ 459 Abs. 1 bezeichneten Art infolge grober 
Fahrlässigkeit unbekannt geblieben, so haftet 
der Verkäufer, sofern er nicht die Abwesenheit 
des Fehlers zugesichert hat, nur, wenn er den 
Fehler arglistig verschwiegen hat.“ 

Der zitierte $ 377 HGB. hat folgenden 
Wortlaut: ‚Ist der Kauf für beide Teile ein 
Handelsgeschäft, so hat der Käufer die Ware 
unverzüglich nach der Ablieferung durch den 
Verkäufer, soweit dies nach ordnungsmäßigem 
Geschäftsgange tunlich ist, zu untersuchen 
und, wenn sich ein Mangel zeigt, dem Verkäufer 
unverzüglich Anzeige zu machen. Unterläßt 
der Käufer die Anzeige, so gilt die Ware als 
genehmigt, es sei denn, daß es sich um einen 
Mangel handelt, der bei der Untersuchung nicht 
erkennbar war. Zeigt sich später ein solcher 
Mangel.’ so muß die Anzeige unverzüglich nach 
der Entdeckung gemacht werden, andernfalls 
gilt die Ware auch in Ansehung dieses Mangels 
als genehmigt. Zur Erhaltung der Rechte des 
Käufers genügt die rechtzeitige Absendung der 
Anzeige. Hat der Verkäufer den Mangel arg- 
listig verschwiegen. so kann er sich auf diese 
Vorschriften nicht berufen.“ C. 


Unbegründete Entlassung Angestellter und 
Rechtsfolgen daraus. 


Über die Rechtsbeziehungen zwischen dem 
Prinzipal und dem Arbeiter. welcher ohne 
Einhaltung der gesetzlichen oder vertrags- 
mäßigen Kündigungsfrist zu Unrecht ent- 
lassen wird, hat das Gewerbegericht Mann- 
heim vor einiger Zeit eine interessante all- 
gemeine Beachtung; verdienende Entscheidung 
gefällt und darin ausgeführt: 

Entläßt der Arbeitgeber den Arbeiter 
ohne Einhaltung der vertraesmäßigen oder 
mangels einer besonderen Vereinbarung gesetz- 
lichen Kündigungsfrist, so bringt die Ent- 
lassung, sofern sie nicht ohne Einhaltung einer 
Frist’aus einem der in § 123 GO. aufgezählten 
Gründe ;gerechtfertigt ist, das Vertragsverbält- 
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nis nicht zur Auflösung; dieses dauert vielmehr 
trotz der Entlassung fcrt und endigt, da die 
Entlassung als ordentliche Kündigung zu 
gelten hat (vgl. Staudinger, Vorbem. Id zu 
den $$ 620 bis 628 und Staub, Anm. 8 zu $ 66), 
erst mit dem Ablauf der vertragsmäßig oder 
ned einzuhaltenden Frist. Wenn jedoch 
er Dienstschuldner in die sofortige Entlassung 
einwilliet, sei es, daß er ausdrücklich sein Ein- 
verständnis erklärt, oder durch konkludente 
Handlungen, indem er, ohne zu widersprechen 
und ohne Ansprüche für die Folgezeit geltend 
zu machen, die Arbeit verläßt, so wird die un- 
gerechtfertigte einseitige Kündigung zur ver- 
tragsmäßigen Aufhebung des Dienstverhält- 
nisses, und es erlöschen für die Zukunft die 
beiderseitigen Ansprüche aus dem Vertrag. 
Widerspricht jedoch der Arbeiter der Ent- 
lassung wiederum ausdrücklich oder still- 
schweigend, indem er insbesondere Ansprüche 
für die Folgezeit erhebt, so hat die Entlassung 
nur die Wirkung einer ordentlichen Kündigung. 
Bis zum Ablauf der Kündigungsfrist hat daher 
der Dienstschuldner Anspruch auf den Lohn, 
ohne daß er, da sich der Dienstberechtigte im 
Annahmeverzug befindet, zur Nachleistung 
verpflichtet ist ($ 615 BGB.). Aus der Fort- 
dauer des Vertra«esverhältnisses folgt aber 
auch, daß der zur Dienstleistung Verpflichtete 
auf Verlangen zur Weiterarbeit bereit sein 
muß. Der Dienstherr darf aber nur solche 
Dienste verlangen, deren Leistung der Schuld- 
ner vertragsmäßig versprochen hat. Dessen 
Weigerung berechtigt den Arbeitgeber gemäß 
& 123 Ziff. 3 GO. zur Entlassung ohne Ein- 
haltung einer Frist, so daß mit sofortiger Wir- 
kung das Vertragsverhältnis und damit auch 
die Lohnansprüche endigen. Auch ohne 
Kündigung verliert joden der Arbeiter die 
Lohnansprüche: sobald der Gläubiger sich zur 
Annahme der Dienste bereit erklärt, hört sein 
Verzug auf, und es erlöschen damit die Vor- 
aussetzungen des § 615 BGB., unter denen der 
Schuldner ohne Leistung der Dienste die Ver- 
gütung beanspruchen kann. Möglich ist aller- 
dings, daß die rechtswidrige Entlassung durch 
den Arbeitgeber den Arbeiter zur sofortigen 
Auflösung des Dienstverhältnisses gemäß § 124 
Ziff. 2 GO. berechtigt, weil die Art und Weise 
der Kündigung oder die näheren Umstände. 
unter denen sie erfolgte. eine grobe Beleidirung 
für den Entlassenen bedeuten. Verläßt dieser 
in einem solchen Falle den Dienst, so macht 
er von seinem Rechte, auszutreten, Gebrauch, 
das Dienstverhältnis endigt, und er ist nicht 
verpflichtet, die ihm vom Arbeitgeber bis zum 
Ablauf der Kündigungsfrist angebotene Weiter- 
beschäftigung anzunehmen. Mit dem Erlöschen 
des Dienstverhältnisses hören zwar auch die 
Lohnansprüche auf; dagegen steht dem Aus- 
tretenden gemäß § 628 II BGB. ein Schadens- 
ersatzanspruch zu, da seine Kündigung durch 
das vertragswidrige Verhalten des andern Teiles 
veranlaßt wurde. Die gleichen Grundsätze 
gelten für sonstige Dienstverhältnisse, ins- 
besondere für kaufmännische. (Gewerbegericht 
Mannheim vom 19. III. 1912 Bad. Rechtsprax. 
1912, S. 114.) C. 


Die zivilistischen Grundlagen der Patentver- 
waltung!). l 


Unter obigem Titel publiziert Rechts- 
anwalt Dr. Hermann Isay eine Reihe von 
Vorträgen, welche er in den Jahren 1911/12 
im kaiserlichen Patentamt gehalten hat. 
Der Zweck jener Vorträge war, die technischen 
Mitglieder des Patentamts in die rechtlichen 
Grundbegriffe einzuführen, welche für das 
Erteilungs- und Patentstreitverfahren des Pa- 
tentamts in Betracht kommen. Das Werkchen 
stellt sich also dar als eine Einführung in die 
Grundbegriffe des bürgerlichen Rechts und 
des Zivilprozesses, geeignet, dem juristischen 
Laien, welcher jedoch durch seine Betätigung 
im Patentamt mit Rechtsfragen in hohem 
Konnex steht, die Rechtsbegriffe zu entwickeln 
und klarzulegen, welche das Patentamt bei 
der Entwicklung seiner Funktionen praktisch 
anzuwenden hat. Gerade der Verfasser war 
bei seiner ganz besonders scharfen Logik und 
präsnanten juristischen Denk- und Ausdrucks- 
weise wohl die geeienetste Persönlichkeit, in 
kurzer; klarer und präziser Form die in Betracht 
kommenden  Reclıtsberriffe herauszuschälen, 
sie zu entwickeln und klarzustellen. Das 
Werk, welches sich auf das ganze bürgerliche 
Recht und das gesamte Prozeßrecht bzw. die 
Rechtsbegriffe des gesamten Rechts, soweit 
sie für das Patentamt in Betracht kommen, 
bezieht, ist in äußerst scharfer, klarer Weise 
gegliedert. Auch der gebildete Laie wird sich 
mit Leichtigkeit darin zureehtfinden. Jeder 
Leser wird den klaren Ausführungen des Ver- 
fassers gerne folgen. Sie werden dem Laien 
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1) Von Rechtsunwalt Dr.H. [sa y. Verlag von Franz 
Vablen. Berlin 1913 23o 8. Preis geb. 540 M 
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das Studium juristischer Lehrbücher und 
Kommentare in einer Reihe von Fällen er- 
möglichen, in denen sonst der juristische Laie 
kaum befähigt sein würde, richtige Schlüsse 
selbständig aus den zu Rate gezogenen Lehr- 
büchern und Kommentaren zu ziehen. Aller- 
dings würden die Ausführungen des Verfassers 
zu bedauerlichen Mißerfolgen führen, wenn 
jetzt der gebildete Laie nach deren Studium 
sich ohne weiteres für befähigt hielte, jedwede 
Rechtsfrage an Hand juristischer Lehrbücher 
und Kommentare selbständig zu prüfen und 
zu bearbeiten. 

Vor alleın scheinen mir die Ausführungen 
des Verfassers aber auch ein ganz vorzügrliches 
Hilfamittel zu sein, um jüngere Juristen in die 
Rechtsbegriffe einzuführen, und sie werden 
auch von dem praktischen Juristen mit Genuß 
immer wieder gelesen werden können zur Auf- 
frischung und zur Anregung der theoretischen 
Grundlagen seiner Wissenschaft. + erw 

Mag deshalb auch dem Werke von Isay 
die hohe wissenschaftliche Bedeutung, welche 
den sonstigen Veröffentlichungen desselben 
Verfassers inne zu wohnen pflegt, nach seiner 
eanzen Entstehung und nach seinem ganzen 
Inhalt nicht anhaften können, so ist immerhin 
seine Veröffentlichung als eine verdienstliche 
Tat anzusprechen, und es kann seine genuß- 
reiche und belehrende Lektüre nur allen Inter- 
essenten empfohlen werden. 


Con a L a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königkrätzerstr. 100. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 932%. 


Oberschlesischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die VI. Vereinsversamm- 
lung am 30. X. 1912 in Kattowitz. 


Um 84, Uhr eröffnete der erste Vorsitzende 
Herr Oberingenieur Vogel, die Versa.nmlung 
und begrüßte ‘die zahlreich erschienenen Mit- 
glieder und Gäste. Er erteilte Herrn Bergasses- 
sor Lisse das Wort zu seinem Vortrag: 


„Über drahtlose Gruben-Telephonie‘') 


Der Vortragende erläuterte in seinem Vor- 
trag. unterstüzt durch eine Anzahl Lichtbilder. 
die Prinzipien der drahtlosen Telephonie unter 
Tage mit besonderer Berücksichtieung der auf 
der Zeche „Karolinen-Glück‘ bei Bochum aus- 
geführten Anlage. Insbesondere wies der Vor- 
tragende darauf hin, daß die drahtlose Gruben- 
telephonie insofern von der drahtlosen Tele- 
phonie über Tage abweiche, als sie mit ganz 
erheblich geringeren Energiemenren, die bei 
der drahtlosen Telephonie über Taxe 220 V, 
4 Amp betrace, auskomme. Dies sei aber nur 
dadurch möglich, daß sie sich der in der Grube 
überall vorhandenen unvollkoınmenen und 
schlecht isolierten Leiter wie Bohrleitungen. 
Schienen usw. bediene. Durch die Ausnutzung 
dieser schlecht isolierten Leiter sei es möglich. 
die erforderlichen Einrichtungen einfach und 
billig zu gestalten und die notwendigen Primär- 
ströme mit einer geringen Anzahl von Elemen- 
ten zu erzeugen. Die auf der Zeche Karolinen- 
Glück ausgeführten Anlagen hätten sich bis 
jetzt gut bewährt, so auch insbesondere bei 
der Übermittlung von Befehlen vom Förder- 
korb aus nach der Fördermaschine. Zum 
Schluß wies der Vortrarende darauf hin. 
daß die Herstellune der Apparate die A.-G. 
Mix & Genest. Berlin, übernommen habe 
und zur weiteren Aufklärung bereit sei. 
Das Resumee der Diskussion ergab. daß bei 
dem von Herrn Groß angegebenen Preise für 
einen Apparat eine drahtlose Telephonie nur 
in ganz besonderen Fällen zweckmäßig sei. 
Im alleemeinen werde man wohl bei der 
Telephonie mit Draht bleiben. die sich selbst 
bei Verwendung von guten Kabeln z. Zt. wohl 
noch billirer stellen dürfte, ganz abresehen 
von den Sicher sehr komplizierten Anrnfeinrich- 
tungen beim Vorhandensein vieler Stationen 
bei der drahtlosen Telephonie. 


Persönliches, 
{Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
D. Bercovitz, bisher Öberingenieur der 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, ist aus seiner 
Stellung ausgeschieden, um als Teilhaber in 


) Vgl. auch „ETZ* 1910, 8. 737 u. i911 8. 287. 895. 
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die Celluloid. und Motallwarenfabrik von 
Preuß & Wittich, Berlin, einzutreten. 

Gestorben, der a. œo. Professor Dr. M. 
Weidig, Privatdozent für Radioaktivität an 
der Kgl. Bergakademie in Freiberg i. Sa. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck sender Rriefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Werden die Zeichen bel Wechselstromtelegraphie 
verlängert ? 


Zu der Besprechung des Aufsatzes von 
GÄTI in der „ETZ“ 1913, S. 43, erlaube ich 
mir ergänzend zu bemerken, daß ich bereits 
in der Diskussion zu diesem Aufsatze (,Elektr. 
u. Maschb.“ 1911, S. 1017; 1912, S. 111) 
darauf hingewiesen habe, daß den GÄTIschen 
Versuchen keine Beweiskraft gegen 
meine früheren Ausführungen über die ‚„Aus- 
sichten der Telephonie und Schnelltelerraphie 
durch Ozeankabel“ („ETZ“ 1910, S. 163, 192; 
1911 S. 258) zukommt. Daß auch richtig 
angestellte Versuche zu demselben Ergebnis 
führen, habe ich vor kurzem („ETZ'“ 1912, 
S. 1321, Abb. 14a bis 15 d) gezeigt. 


Berlin, 10. I. 1913. K. W. Wagner. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Kurzes Lehrbuch der Elektrotechnik- 
Von Dr. Adolf Thomälen. Fünfte verbes- 
serte Auflage. Mit 408 Abb. im Text. 
VHI u. 559 S. in 8% Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1912. Preis geb. 12 M. 


Wenn man gewohnt ist, die wissenschaft- 
lichen Arbeiten in der Praxis stehender In- 
genieure vom Standpunkt des Pädarogen zu 
betrachten und sich jeweils zu fragen, wie 
wohl der Anfänger oder selbst der Studierende 
aus höheren Semestern den Faden durch die 
Entwicklungen des Verfassers zu finden ver- 
mag, so kommt man nicht häufig zu einem 
uneingeschränkten Lob. Thomälen erfüllt 
aber in dieser Hinsicht die schärfsten An- 
forderungen. Sein Buch ist ein wirkliches, 
den Gegenstand voll erfassendes Lehrbuch. 
Die Einfachheit, ınit welcher in den ersten 
Kapiteln die Grundbegriffe dargelegt sind, 
die geschickte Art, schon in die trockenen 
Jhysikalischen Erörterungen Hinweise auf die 

edeutung der einzelnen Gesetze für die 
Praxis einzuflechten, um das Interesse des 
Lesers wach zu halten, verdienen höchste An- 
erkennung. Man lese z. B. das kurze Kapitel 
(36) „Wirbelströme‘‘ und versuche, denselben 
Gegenstand in ebenso deutlicher Weise, aber 
in knapperem Umfang zu schildern, und man 
wird sich davon überzeugen, daß dies kaum 
durchführbar erscheint. 


Damit das Buch trotz gleichzeitiger Er- 
weiterung seines Inhalts auch weiterhin die Be- 
zeichnung ‚Kurzes Lehrbuch‘ verdiene, mußte 
natürlich an manchen Stellen noch gekürzt 
werden. Es ist zu beachten, daß die fünfte 
Auflage ein Kapitel mehr (Drehstrom-Kollek- 
tormotoren) als die vierte enthält und dabei 
doch nur um 10 Seiten zugenommen hat. Auch 
die Zahl der Abbildungen. die, abgesehen von 
ganz vereinzelten Ausnahmen, mit größtem 
Geschick ausgewählt sind, ist nur in geringem 
Maße gestieren. In der Annahme, daß bei 
späteren Auflagen noch mehr Kürzungen not- 
wendig werden, sei dem Verfasser empfohlen, 
beim $. Kapitel den Anfang zu machen. Die 
Rinzwicklungen der Gleichstromanker haben 
heute doch kaum mehr als historisches Interesse. 
Zwar erleichtert eino breitere Behandlung der 
Ringwicklunzen auch das Verständnis der 
Trommelwicklungen, doch darf bei der er- 
wiesenen Geschicklichkeit des Verfassers auch 
auf anderm Wege ein Erfolg erwartet werden. 


Als zweckmäßige Kürzung ist das Fallen- 
lassen der Manchestertype im Absehnitt 52 
zu bezeichnen. Dagegen ist zu bedauern, daß 
in demselben Kapitel die Kappsche Formel, 
welche den Streufaktor in Abhängigkeit von 
den Hauptabmessunzen des Ankers und der 
Polzahl ermitteln läßt, weichen mußte. 

Der Abschnitt 54 (Ankerrückwirkung und 
Quermarnetisierung) ist erweitert um die sehr 
lehrreiche Abb. 171 — Kompensation von 
Maschinen mit ausgeprägten Polen —. 

Im Abschnitt ‚„Spannunesteilung‘ ist die 
Dettmarsche Dreileitermaschine (Abb. 124 der 
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4. Auflage) dem Raumbedürfnis zum Opfer 
gefallen. Ein kurzer Hinweis auf die Maschine 
mit Literaturangabe sei für die nächste Autlage 
empfohlen. Überhaupt könnte das Buch durch 
zahlreichere Literaturaugaben nur gewinnen. 

Bei den Maschinen tür gleichbleibenden 
Strom ist diejenige von Osnos in der fünften 
Auflage gestrichen, die Krämersche bedauer- 
licberweise gar nicht erwähnt. Die rechnerische 
Behandlung der Wirkungsweise der Rosenberg- 
maschine ist mustergültig. Man beachte, wie 
der Verfasser den Kernpunkt herauszuschälen 
und alle störenden und irreführenden Neben- 
eintlüsse beiseite zu setzen verstelt. 

Im Abschnitt 88 (Synehronmaschinen) be- 
darf der Satz (5. 307): „Das Wicklungsbild 
ist noch viel einfacher als bei Gleichstrom- 
maschinen, indem die beiden induzierten Teile 
einer Spule genau symmetrisch vor zwei ent- 
gegengesetzten Polen liegen‘ — einer Ein- 
schränkung, da er nur bei Vollochwicklungen 
richtig ist. 

Abb. 251 kann den Anfänger irre führen. 
Die schraffierten Flächenstücke müssen mit 
Ausnahme der mittleren nach oben durch 
Kurven 2. Ordnung — nicht durch gerade 
Linien — begrenzt werden. 

Es ist zu bedauern, daß die Abb. 261 und 
362 der vierten Autlage weichen mußten. Diese 
Uustrierten den Satz: „‚Ein nacheileuder Strom 
schwächt das Feld des Generators“ usw. in 
ihrer Einfachheit in mustergültiger Weise. 

Die neue Darstellung des Verhaltens der 
Synchronmaschinen bei gleichbleibender Be- 
lastung und veränderlicher Erregung ist als 
Verbesserung anzusehen. 

Bezüglich der Kraitlinienbilder des Dreh- 
strommoturs (Abb. 316 bis 319) sei dem Ver- 
fasser zu erwägen empfohlen, ob diese Bilder 
nicht einfacher mit Hilfe des WGörgesschen 
Amperewindungsdiagramms („ETZ' 1407, 5. 1) 
gewonnen werden könnten. Auch im Abschnitt 
118, der dem Anfänger gewiß Schwierigkeiten 
bereitet. würde etwas mehr Anlehnung an 
Görges zu Erleichterungen führen. 

Der Abschnitt 123 (Ossannakreis) hat eine 
vollständise Umarbeitung ertahren. Es läßt 
sich aber darüber streiten, ob hier eine Ver- 
besserung eingetreten ist. Graphische Ermitt- 
lungen sind gewiß lehrreich, aber nur unter 
der Bedingung, daß der Lernende keinen 
Augenblick den Faden verliert. Ob diese Be- 
dingung auch bei Abb. 334 ertüllt ist, darf be- 
zweifelt werden. Es ist schr einfach, zu zeigen, 
wie analytisch die Gleichung des Ossanna- 
kreises gefunden werden kann, wenn Xpan- 
nung, Statorwiderstand, Streutaktor und das 
Verhältnis der elektromotorischen Kratt zum 
Erregerstrom gegeben sind. Ich kann nicht 
finden, daß es so sehr wertvoll sei, den Kreis 
auch graphisch ermitteln zu können. 

„. Eine hübsche Bereicherung des Buches 
bildet das jetzige 20. Kapitel, welches eine 
knapp gebaltene, aber klare Übersicht über 
die Regelung der Drehstrommotoren unter 
Anwendung des Kollektors enthält und auch 
die Drehstromregelsätze mit Gleichstrom- 
hintermotor und mit Frequenzwandler be- 
schreibt. 

Im wesentlichen unverändert ist das 
letzte Kapitel: Einankerumtoriner und der 
Anhang. 

Es bedarf nach dem Vorerwähnten kaum 
mehr eines Hinweises darüber, daß das Buch 
als Lehr- und Nachschlagebuch auts beste 
empfohlen werden kann. G. Rasch. 


Einführung in die Statistik. Von Dr. E. 
Müller. Mıt zwei graphischen Darstellungen 
ım Text und einer farbigen statıstiseuen 
Karte. VI und 46 S. in 80. Verlag vun 
Duncker & Humblot. München und 
Leipzig 1912. Prois 1,50 M. 


~ „Die nicht sehr umfangreiche Schrift soll 
ın die wissenschaftliche Statistik einführen. 
Gerade dieses Wort „wissenschaftlich“ hätte 
im Titel nicht fehlen dürfen. E, erklärt näm- 
lich, warum in dem Werke selbst verhältnis- 
mäßig wenig statistische Tabellen und sonstige 
praktische Ergebnisse gegeben werden. Da 
di Aufgabe einer strengen Kritik ist, weniger 
ie Vorzüge als etwaige Mängel des Werkehens 

i: pran SO darf nicht verschwiegen worden, 
ab der Name Richard Böckh nirgends Er- 

wähnung findet. Wenn schon die Leistungen 
lici gerade auf dem Gebiete der wissenschaft- 
E 2 Statistik hervorragenden statı: ti-chen 
die T Stadt Berlin nur summarisch durch 
Statt; ührung der Jubiläum schrift „Dis 
ee Amt der Stadt Berlin 1862 bis 
Moty verma: kt werden, so durfte trotz der 
E t Übergehung der mathemati.chen 
am ıkın dem Abschnitt „E.nige bedeutende 

RR statistischer Verwaltung und sta- 
falls t hl Wissenschaft" Böckhs Name keines- 
stati ti en, ebensowenig am Schlusse bei der 
istischen Literatur die Anführung der 
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Berliner Volkszählungsberichte und der sunstı- 
gen Publikationen des statistischen Amts der 
Stadt Bolin, die auch für die Methodik der 
Statistik maßgebend sind. Bei der Bereecnnung 
der sogenannten „Schwankungszahl‘ auf Seite 
26 scheint der Unterschied, ob die Abweıchun- 
gon vom Tugesdurchschnitt positiv oder negativ 
sind, nient genügend berücksichtigt zu sein; 
„uch muß es aut Zeile 13 derselben Seite 26 
nstatt 28 +7 heißen: 28:7. Bə deu 
Diagrammen Í und IL auf Saite 30 tonalit die 
Angabe der Bedeutung der eıngvzeichneten 
Fiä:hen bzw. Kurven. Dor Ausdruck „‚Woullun- 
gen‘ auf Seite ö unten könnte bei einer Neu- 
“uflage vielleicht durch einen andern wie 
„Absıchten‘ ersetzt werden. Dankunswort ibt 
die Schilderung des sonst wenig bekannten 
„Quiru', der Ssunürenstatistik des südsamerıka- 
uschen InKaleiches und der Cninesen (8. 14 f.). 
Vielleicht erlebt dıese interessante körperliche 
‚tatistısche Darstellung noch eınmal ın der 
heutigen Zeit, die nıcht überreica an der- 
artigen greifbaren Veranschaulichung»mitteln 
statistischer Ergebnisse ist, ihre — natürlıcn 
modernisierte — Auferstehung. Guradze. 


Deutsches Post- und Telegraphen- 
wesen unter besonderer Berücksichtgung 
der gesamten Literatur. Zur raschen 
Orientierung in der Praxis. Bearbeitet von 
Paul Hübel, Mınisterialassistent. XI unu 
98 S. ın 80. Verlag von C. Andelfınger 
& Co. München 1ly12. Preis geh. 1,80 M. 


Das Buch enthält eine systematische Zu- 
sammenstellung der Lateratur auf dem ge- 
sainten Gebiete des deutschen Post- und Tele- 
graphenwesens nebst Inhaltsübersicht und 
Sachregister. Außer den reichsrechtlichen Be- 
stimmuugen sind die in Bayern geltenden Ge- 
. etze, die Unterlagen hierzu, die Verordnungen, 
Bekunntinachungen und Entschließungen nuch 
dem Stande vom 1. VI. 1912 aufgefunrt. In 
schronologischer Reihenfolge schließt sich die 
einschlägige Literatur an. Das Material ist nach 
zwei Gruppen, Postwesen und Telegraphen- 
wesen, gevidnet. Die beiden Gruppen ont- 
nalten die Abschnitte: A. Allgemeiner Teil; 
B. Behörden und Beamten; U. Postgesetze, 
Ausführungsbestimmungen, Verordnuugen, Be- 
kanntmachungen, Entschl.eßBungen, _ Dien:t- 
“uweisungen; D. Postverkehr und Betriebs- 
einrichtungen; E. die Post im Aurlande; 
F. Telegruphie und Telephonie; G. Draht- 
welephonie; H. Telegraphie ohne Draht; l. 
Drahnttelephonio und K. Telephonie ohne 
Draht. In den einzelnen Gruppen wiederum 
ı-t die Literatur nach dem behandelten Stoti 
übersichtlich geordnet. Außer den Gesetzen 
und Verordnungen sınd in: gesamt 1074 Werke 
und Zeitschriften aufgeführt, von denen 583 
sich auf das Postwesen und 491 auf das Tele- 
sraphenwosen beziehen. Der Titel des Buches 
„Deutsches Post- und Telegraphenwesen‘ ist 
nicht ganz zutreffend gewäult, da unter E. 2 
auch fiemdländische Werke über die Post im 
Auslande aufgenommen worden sind. Einige für 
das moderne Telegraphen- und Fern»prech- 
wesen wichtige Weike, wie „Das gleichzeitige 
Telegraphieren und Fernsprechen und das 
Mehrfachfernsprechen“ von K. Berger (1910), 
„Theoretische Telegraphie‘‘ von Professor 
Dr. Breisig (1910), „Die Grundlage der 
Bautechnik für oberirdische Telegraphenlinien‘“ 
von K. Winnig (1910), „Selbstan»chluB- 
und Wählereinrichtung‘‘ von A. Kruckow 
(1911) sind leider nicht verzeichnet. Im weiteren 
fehlen unter den Fäachzeitschriften für das 
Telegraphenwesen die „Blätter für Post und 
Telegraphie“, die inihrer Awgabe B be- 
merkenswerte Artikel über Telegraphen- und 
Fernsprechteehnik bringen. Das Fehlende 
dürfte bei einer Neuauflage zweckmäßig zu 
berücksichtigen sein. 

Alles in allem jedoch ist das Buch ein 
willkommenes Hilfsmittel zur schnellen Orien- 
tierung, das den Beamten der deutscher Post- 


und Telegraphenbehörden empfohlen werden 
kann. Neese. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Doktordissertationen. 

K. L. Klingenberg. Über den 2-Anthrachinonaldehyd. 
Techn. Hochschule Berlin. 1912. 

Alb. Weiß. Können die in den heutigen großstädti- 
schen Wohnverhältnissen liegenden Mängel und 
Schäden behoben werden ? Technische Hochschule 
Berlin. 1912. 

Neue Zeitschriften. 

T. S. F., Revue mensuelle de Radi»telegraphie et 
Radiot£lephonie. Bd. 1.1913. Heft 1. 16 S. in 8%, 
Redaktion G. Flayelle. Verlag: Rue de Mons 38, 
Valenciennes. Bezugspreis 12 Hefte pro Jahr 9 Fr 
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HANDELSTEIL. 


Die schweizerische Maschinen- und 
Elektroindustrie in 1912.) 


Die schweizerische Maschinen- und 

Elektrizitätsindustrie hatte seit langem 
keine so starke Beschäftigung aufzuweisen 
wie in dem Berichtsjahr. In vielen Fällen 
konnten die gewünschten Lieferungstermine 
nur mit Mühe eingehalten werden, und der Auf- 
tragsbestand ist durchschnittlich höher als vor 
Jahrestrist. Infolgedessen haben die Fabri- 
kationspreise eine etwelche Erhöhung er- 
fahren, doch entspricht sie nicht der einge- 
tretenen Steigerung der Rohmaterialien und 
Löhne. 
In der Elektrizitätsbranche gelangten 
in Augst-Wyhlen und z. T. auch in Lau- 
fenburg große Einheiten zur Aufstellung. 
Die Vergrößerung der Kraftwerke und die 
Ausdehnung der Verteilungsnetze riefen im 
In- und Auslande eine lebhafte Nachfrage 
nach Generatoren, Transformatoren und Mo- 
toren hervor. Angesichts der Monopoli- 
sierun der Elektrizitätsversorgung 
durch die Kantone und die Gemeinden trat 
das Privatkapital in der Schweiz an keine 
neuen Projekte für die Erstellung von Elek- 
trizitätsanlagen heran. Dagegen wird die 
Elektrifizierung der Bundesbahnen, 
welche auf gewissen Strecken wohl in abseh- 
barer Zeit begonnen werden dürfte, den Bau 
neuer Kraftwerke zur Erzeugung des für den 
Betrieb nötigen Stromes erfordern. 

Gegenüber dem Stillstand im Bau von 
hydroelektrischen Anlagen in der Schweiz 
gelang es im Auslande, namentlich in den über- 
seeischen Ländern, durch eine intensive Akqui- 
sitionstätigkeit vermehrte Aufträge für Wasser- 
turbinen zu erhalten. Auch der Eingang von 
Bestellungen auf Dampfturbinen ist sehr be- 
friedigend. Der Hauptteil entfällt auf Deutsch- 
land, wo u. a. bei einem Wettbewerb, an dem 
die erston deutschen Firmen teilnahmen, ein 
bedeutender Auftrag für das Elektrizitätswerk 
in Essen einer schweizerischen Firma, gestützt 
auf die hervorragend günstigen Dampfver- 
brauchserzebnisse ihrer Turbinen, zuge- 
sprochen wurde). Dagegen ist die Ausfuhr 
nach Frankıeich im Berichtsjahr durch eine 
willkürliche Auslegung des Zolltarits beein- 
trächtigt worden. Ein Schiedsgericht hat in- 
dessen zugunsten des schweizerischen Stand- 
punktes entschieden. 

Zahlreiche Begehren lagen vor für Eis- 

maschinen, Kühlanlagen und Pumpmaschinen, 
welch letztere namentlich für die überseeischen 
Länder bestellt werden. Eine lebhafte Nach- 
frage bestand auch nach Stickmaschinen. 
Zu erwähnen ist der im September in der 
Stickereiindustrie eingeführte Saurer - Stick- 
automat nebst Punchingmaschine sowie eine 
neue 15- Yard - Stickmaschine der gleichen 
Firma. 
Wenn auch die schweizerische Maschinsn- 
industrie ihre Stellung auf dem Weltmarkt 
behauptet hat, so empfindet sie mehr und mehr 
die Konkurrenz der mächtigen deutschen Ge- 
sellschaften, welche ihre Produktionsfähig- 
keit und ihren Absatz im Auslande mit einem 
en Kapitalaufwand erhöht haben. Unsere 
ndustrie würde eine wirksame Förderung im 
Wettbewerbe erfahren, wenn sie auf seiten der 
Behörden, sowohl bei Vergebungen von Auf- 
trägen als auch bei der Bewilligung von Über- 
arbeitsstunden in Zeiten lebhaften Geschäfts- 
ganges, dasjenige Wohlwollen finden würde, 
dessen sich ihre Konkurrenten im Auslande 
erfreuen. 


Kautschuk in 1912. 


.. Aus den jetzt veröffentlichten Jahresbe- 
richten der Makler für 1912 ist zu ersehen, 
daß in ostasiatischen Plantagen im 
Berichtsjahre 28 500 tons produziert wurden 
egen 14 150 tons 1911. ie in der ganzen 
Velt für Plantagen bebaute Fläche betrug 
98 200 acres), erreicht also annähernd den 
Wert von 1 Mill. acres, den man im Jahre 1910 
Z. Zt. der großen Kautschukliausse geschätzt 
hatte. Nach vollständiger Eutwieklung der 
Plantagen rechnet man mit einem Durch- 
schnittsertrag von 300 lb/acre, so daß die 
nach 1916 zu erwartende Höchstproduktion 
in Plantagen etwa 135000 tons betragen 
dürfte. Die Schätzung belief sich aut ca 
150 000 tons, 

= Neue Anlagen von Gummiplantagen in 
größeren Maßstabe sind vorerst nicht zu er- 
warten, weil, abgesehen von den alten, gut 


) Aus einem Bericht des Schweizerischen 


Bankvereins». 
) Vgl. „ETZ“ 1912, 8.1187. D.S 
3) I aore = 405a 
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fundierten Gesellschaften die Rentabilität bei 
dem: derzeitigen Rohgummipreis zu wünschen 
übrig läßt. Von, der Gesamtproduktion (28 500 
tons) sind 21 211tonsnach England gekommen; 
wovon Ende 1912 in London ein Vorrat von 
2030 tons vorhanden war. 

Die brasilianische Ernte betrug 40 500 
tons, ferner kamen aus Westafrika 13 800, aus 
Ostafrika 4000, aus Zentralamerika und 
Mexiko 2500 tons. Die Einfuhr von Guayule 
belief sich auf 7000, von Jelutonggummi aut 
2700 tons, so daß die gesamte Rohgummi- 
produktion 99000 tons erreichte. 

Der Konsum verteilte sich auf die ein- 
zelnen Länder in tons, wie folgt: Amerika: 
47 500, Deutschland und Österreich: 16 000, 
England: 14 500, Frankreich: 9500, Rußland: 
9000, Italien: 1500, Japan und Australien: 
1000. Amerika konsumiert somit beinahe die 
Hälfte der Weltproduktion. Bemerkenswert 
ist der Rückgang der sogenannten Mittel- 
sorten, deren Produktion mit zusamınen 
20 300 tons bereits geringer geworden ist 
als die der Plantagen. 

Die Preisbewegungen im Jahre 1912 
waren nicht sehr bedeutend. Der höchste Preis 
für Fine Hard Para wurde im September 
mit 5 s 24, d bezahlt und der niedrigste im 
November mit 4 s 21, d; wenn man bedenkt, 
daß der Preis von 58 und darüber nur während 
einer ganz kurzen Periode galt, so kann man 
sogar 4 s 10 d als praktischen Maximalpreis 
zugrunde legen. n Plantagengummis 
waren die Schwankungen etwas größer. Die 
höchste Notierung betrug für First Latex Pale 
Crepe im März 5 s 9 d, die niedrigste im 
Oktober 4 s 134 d. Al. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Thüringische Elektrizitäts- und Gas- Werke 
A.-G., Äpoldal), 1. VII. 1911/30. VI. 1912. 
Trotzdem nicht alle Industriezweige des Ver- 
sorgungsgebiets befriedigend beschäftigt waren, 
entwickelten sich die Elektrizitäts- und Gas- 
werke der Gesellschaft doch günstig. An das 
Elektrizitätswerk Apolda waren 2085 KW 
(+ 10,5 %g.V.), an das in Ilmenau 1417 KW 
(+8,4 % g. V.) angeschlossen. Die nutzbaren 
Stromabgaben betrugen 1,263 Mill. KW Std 
(+ 9,85% g. V.) bzw. 0,549 Mill. KW Std 
+18,2 % g. V.). Die Beteiligung an der 
lektrizitätswerk Oberweimar, Überlandzen- 
trale, G. m. b. H., brachte wieder 4 % 
Dividende. Im August 1912 wurde die 
gegenseitige Stromlieferung mit dem Elek- 
trizitätswerk der Grafschaft Camburg nach 
Einigung mit der Stadt Apolda über die Kabel- 
legung aufgenommen. Betriebseinnahmen der 
Gesellschaft waren 720 426 M (677 906 i. V.). 


Gewinne aus Effekten und Unternehmungen 


18 321 M (15 505 i. V.). Betriebsunkosten von 
351 994 M (347 351 i. V.), Abschreibungen und 
Erneuerungen von 105 568 M (87837 i. V.) 
und Zinsen sowie Gewinnanteile an Apolda 
und Ilmenau mit 22 583 M (46 185 1. V.) lassen 
einen Reingewinn von 258 602 M (212 038 
i. V.) übrig. Aus dem Überschuß von 
287 323 M (225 849 i. V.) werden 8, % p.r. t 
als Dividende gezahlt. 

Bilanz. Aktiva geben das Elektrizi- 
tätswerk Apolda mit 1,336 Mill. M (1,1901. V.), 
das in Ilmenau mit 0,857 Mill. M (0,735 1. V.). 
Die Gaswerke Apolda und Gera sind mit 
0,979 Mill. M (0,934 i. V.), die Beteiligung 
Elektrizitätswerk Oberweimar, Überlandzen- 
trale, G. m. b. H., mit 0,4 Mill. M (wie i. V.) 
gebucht. Letztere besitzt noch einen Vorschub 
von 0,502 Mill. M (0,447 i. V.). Bankguthaben 
betragen 0,275 Mill. M (0,022 i. V.), sonstige 
Debitoren 0,082 Mill. M (0,080 i. V.). Das 
Aktienkapital erscheint um 0,650 Mill. M 
(ab. 1. I. 1912 dividendeberechtist) auf 2,4 
Mill. M erhöht. Anleihen sind 0,966 Mill. M 
(0,9731. V.), Reserven 0,268 Mill. M (0,1111. V.), 
Erneuerungs- und Abschreibungsfonds 0,517 
Mill. M (0,437 i. V.), Kreditoren 0,070 Mill. M 
(0,391 i. V.). 


Amperwerke Elektricitäts- A.-G., Mün- 
chen?2). 1. VII. 1911/30. VI. 1912. De 
Anschlußwert betrug am 1. VII. 1912 15 099 
KW (9751 i. V.) d. i 22 KW pro km 
Fernleitung (17 i. V.). Auf Glühlampen 
entfielen 1683 KW (1409 i. V.), auf Motoren 
13163 KW (8186 i. V.), auf sonstige Ver- 
brauchsapparate 253 KW (156 i. V.). Die 
Stromproduktion belief sich auf 10,486 Mill. 
KW Std (6,816 i. V.), aus Wasserkraft wurden 
10,389 Mill. KW Std, aus Dampf 0,097 Mill. 
KW Std erzeugt. Die gesamten Einnahmen 
waren 855431 M (707759 i. V.), die Auf- 


wendungen 645619 M (527 848 i. V.); unter 


letzteren stehen Rücklagen mit zusammen 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 182. 
N Vgl. „ETZ“ 1912, S. 148. 


134 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 5. 


m nn 


(179911 i. V.), 
221 063 M (187 140 i. V.). 
eine 4% % ige Dividende wie i. V. gewährt. 

Bilanz. Aktiva geben Grundstücke, 
Gebäude, Waäasserkraäftanlagen: 3,925 Mill. M 
(3,548 i. V.); Maschinen und Einrichtung: 
1,249 Mill. M (1,073 i. V.); Fernleitungen: 
2,548 Mill. M (1,611 i. V.); Verteilungsnetz und 
Stra Ben beleuchtung : 1,388 Mill. KW Std (0,997 
i. V.); Transformatoren: 1,002 Mill. M (0,632 
i. V.); Debitoren: 0,256 Mill. M (0,298 ı. V.). 
Passiva enthalten Aktienkapital und Obli- 
gationen: je 4 Mill. M (wie i. V., in dem jedoch 
l Mill. M Aktien nur halbjährig an der Divi- 
dende teilgenommen hatten); Reserven: 0,018 
Mill. M (0,009 i. V.); Abschreibungsfonds: 
0,3 Mill. M (0,21. V.); Kreditoren: 2,860 Mill. M 
(1,194 i. V.). 

In der Generalversammlung (22. XI. 
1912) ist die Erhöhung des Aktienkapi- 
tals um 1 Mill. M auf 5 Mill. M beschlossen 
worden. Die neuen Aktien übernahm die Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmungen, 
Berlin. | 


AEG. - Lahmeyer - Werke A.-G., Frank- 
furt a. M.!). Die Gesellschaft erzielte im Ge- 
schäftsjahr 1911/12 einen Geschäftsgewinn 
von 682 991 M (643 623 i. V.). Nach Abzug 
der Handlungsunkosten und Abschreibungen 
verbleibt mit dem Vortrage ein Überschuß 
von 639 206 M (577 374 für !, Jahr i. V.). 
Daraus kommt wieder eine Dividende von 
6°, zur Verteilung. In der Bilanz werden 
Grundstücke und Gebäude mit 3,449 Mill. M 
(3,527 i. V.), das Guthaben bei der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft mit 8,298 Mill. M 
(7,867 i. V.), die Debitoren mit 0,18 Mill. M 
bewertet. Das Aktienkapital beträgt un- 
verändert 10 Mill. M, die Reserve 1,25 Mill. M. 
Konmerzienrat P. Mamroth ist aus dem Auf- 
sichtsrat, dem im übrigen sämtliche Direk- 


toren der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft angehören, ausgeschieden. 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G., 


Berlin. 1. X. 1911/30. IX. 1912. Der 
1609772 M betragende Gewinn aus Elek- 
trizitätswerken und Beteiligungen war um 
0,32 Mill. M höher als im Vorjahre. Zinsen 
erbrachten 353 993 M. Auf der Debitseite sind 
u. a. die Obligationszinsen mit 648 930 M 
um rund 50000 M, die Abschreibungen für 
Elektrizitätswerke, einschließlich Überweisung 
an ausländische Anlagen, mit 384561 M 
um rund 77000 M gewachsen. Der Rein- 
gewinn überschreitet mit 715 722 M den des 
Vorjahres um rund 174 500 M, der Überschuß 
beträgt 754 715 M (574 976 i. V.). Die hieraus 
zur Verteilung bestimmte Dividende stellt 
sich wieder auf 61,°%,. Für die Bedürfnisse 
der Elektrizitätswerke und für neue An- 
lagen hat die Berichterstatterin das Aktien- 
kapital um 5 Mill. M auf 12,5 Mill. M er- 
höht sowie für 5 Mill. Fr und 6 Mill. M 4,59% -ige 
Obligationen aufgenommen, von denen 3 Mill M 
noch nicht begeben sind. Aus dem Bericht 
sei erwähnt, daß die Österreichische ,, Sie- 
mens‘ Elektrische Betriebe G. m. b. 
H. im Gebiet des Elektrizitätswerkes Asch 
größere Erweiterungen vorgenommen hat und 
eine neue Überlandzentrale vorbereitet. Die 
Südharz-G. m. b. H. war mit dem Aus- 
bau der Zentrale und des Leitungsnetzes be- 
schäftigt. Die Bahnlinien des Elektrizitäts- 
werkes Pisa wurden in Betrieb gesetzt, und 
von der Stadt Alessandria ist der Bericht- 
erstatterin unter Verlängerung des Vertrages 
bis Ende 1943 eine Straßenbahnkonzession 
erteilt worden. Das Ergebnis der Überland- 
zentrale Wiesmoor wurde durch die Fertig- 
stellung der Schleusenbauten in Emden vorüber- 
gehend beeinträchtigt, doch lassen neue Kon- 
sumenten erhöhte Einnahmen für 1913 er- 
warten. Das Kraftwerk soll erweitert werden. 
Die Überlandzentrale Lübeck hat den 
vollen Betrieb aufgenommen, ebenso das Kraft- 
werk Harburg-Wilhelmsburg. 

Bilanz. as verfügbare uthabiti ist 
um 7,615 Mill. M auf 9,972 Mill. M gestiegen. 
Beteiligungen an Unternehmungen: 4,531 Mill. 
M (3,166 i. V.); verpachtete Elektrizitätswerke 
(Malaga, Hof, Pisa, Perugia, Alessandria): 
11,395 Mill. M (10,836 i. V.); Elektrizitäts- 
werke in eigenem Betrieb: 9,483 Mil. M 
(5,514 i. V.); Aktienkapital: 12,5 Mill. M 
(7.51. V.); Obligationen: 19,64 Mill. M (12,956 
1. V.); Reservefonds: 0,471 Mill. M (0.275 i. V.); 
Abschreibungskonto für Elektrizitätswerke: 
1,380 Mill. M. (1,219 i. V.); Erneuerungsfonds: 
0,838 Mill. M (0,693 i. V.). 


‚Leeh-Elektrizitätswerke A.-G., Augsburg‘). 
1. VII. 1911/30. VI. 1912. Der Gewinn aus 
Betrieb und Installationen war bei 1278 053 M 


) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 97. 
3) Vgl. ETZ“ 1912, 8. 834. 
») Vgl. „ETZ“ 1912, S. 226. 


nen Gemeinden 
lieferungsverträge geschlossen, 60 werden z. Zt. 
versorgt. Bezüglich eines weiteren ca 115 Ort- 
schaften umfassenden Absatzgebietes schwe- 
ben Verhandlungen mit der bayerischen Re- 
gierung. Der Anschlußwert des Werkes 
betrug 9080 KW (6750 i. V.)?), d. s. + 25 % 
für Licht, + 35 % für Kraft und + 50 9, für 
sonstige Verbrauchsapparate. Als Gesamt- 
unkosten des llochwassers von 1910 haben 
sich 97 245 M ergeben. Von den 1,5 Mill. M 
neuen Aktien sind 25 9%, eingefordert wor- 
den, so daß das Aktienkapital je 7,875 
Mill. M ausinacht (7,5 i. V.). Die Obligationen 
stehen mit 5,590 Mill. M (5,662 i. V.) die 
Wasserwerke Gersthofen und Langweid mit 
7,311 Mill. M (7,074 i. V.) bzw. 2,336 Mill. M 
(2,347 i. V.), die Dampfzentrale Gersthofen 
mit 0,937 Mill. M (wie i. V.) zu Buche. Lei- 
tungsnetze, Transformatoren, Zähler werden wit 
3,462 Mill. M (2,743 i. V.), Debitoren mit 
0.651 Mill. M (1,056 i. V.) und Kreditoren imit 
0,968 Mil. M (0,911 i. V.) bewertet. Der 
Abschreibungs- und Erneuerungsfonds ist auf 
1,189 Mill. M (1,054 i. V.) angewachsen. 


Städtisches Elektrizitätswerk Bautzen. Die 
Betriebsdirektion hat einen Rechenschafts- 
bericht über das Werk seit dem 1. Geschäfts- 
jahr (1905/1911) herausgegeben, dem wir 
folgendes entnehmen. Die Inbetriebsetzung 
erfolgte 1904 mit 260 KW Gleichstrom und 
290 KW Anschlußwert. 1908/09 entstand die 
Überlandzentrale und eine Drehstrom- 
anlage (5000 bzw. 8660 VY). Anfangs 1912 
betrug die Leistungsfähigkeit des Werkes 
max. 1850 KW. Die Produktion ist von 
0,152 Mil. KW Std in 1905 bis 1911 auf 
2.218, die nutzbare Abgabe (ohne Eigenver- 
brauch) von rd. 97 000 KW Std auf 1,735 Mill. 
KW Std angewachsen. Das Stadtnetz zählte 
zu Beginn 1912 640, die Überlandzentrale 
1081 Abnehmer; der Anschlußwert wird 
für ersteres zu 2201 KW, für letzteres mit 
4034 KW (112 Ortschaften und 48 Rittergüter) 
angegeben. Unter den Motoranschlüssen stehen 
im Stadtnetz (368 mit 1439 PS) die Waggon- 
fabrik vorm. Busch (390 PS), Fleischereien 
(113,5 PS) und Tischlereien (111,5 PS) an 
erster Stelle, während im Überlandnetz (928 
mit 3558 PS) u. a. die landwirtschaftlichen 
Betriebe 2745,5 PS, Steinbrüche 156 PS und 
Ziegeleien 103 PS absorbierten. Allgemein 
ilt der Doppeltarif, dessen Einfluß auf die 
Ventralenbe astung sich nach dem Bericht 
darin äußert, daß eine eigentliche Spitze 
garnicht besteht und das Maximum der Höchst- 
belastung auf die Tagesstunden verteilt wird. 

Im Vergleich zu 1905 betrugen 1911 
das Anlagekapital 2.499 Mill. M (0,524), 
die Einnahmen 0,336 Mill. M (0,034), die 
Zinsen 0,083 Mill. M (0,016), die Tilgung 
0,03 Mill. M (0), die Abschreibungen 0,047 
Mill. M (0), der Bruttogewinn 0,217 Mill. M 
(1905/06: 0,093) und der Reingewinn 0,057 
Mill. M (1905/06: 0,02). 


Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Berlin?). 
1. VIII. 1911/31. VII. 1912. Der Brutto- 
ertrag des Unternehmens war mit 1 881 020 M 
um nahezu 223 000 M höher als im Vorjahre. 
Aus dem 448 596 M betragenden Überschuß 
(367 772 i. V.) kommen nach 185 261 M Ab- 
schreibungen (185 688 i. V.) wieder 12 26 
Dividende auf das jetzt voll berechtigte 
Aktienkapital von 2,5 Mill. M zur Vertei- 
lung. Der politischen Lage wegen hat die 
Gesellschaft 90000 M für Risiken in den 
Balkanländern zurückgestellt. Die Immo- 
bilien Erlangen und München stehen mit 
1,208 Mill. M (1,113 i. V.), Maschinen, Werk- 
zeuge, Utensilien mit 0,253 Mill. M (0,286 i. V.), 
Vorräte mit 1.099 Mill. M (1,345 i. V.) die 
Debitoren mit 2,370 Mill. M (2,140 i. V.) 
zu Buche, während sich anderseits der 
Reservefonds zu 0,486 Mill. M (0,487 i. V.), 
die Hypotheken zu 0,741 Mill. M (0,635 i. V.) 
und die Kreditoren auf 0,892 Mill. M (0,972 
i. V.) bewerten. 


Außenhandel. 


Griechenland. Das ursprünglich auf 
zwei Monate festgesetzte und dann um einen 
weiteren Monat verlängerte Moratorium ist 
auf noch einen, d. i. bis zum 18. I. 1913, aus- 
gedehnt worden. 


Rußland. Aus der Statistik über die Ein- 
fuhr verzollter elektrotechnischer Waren 
über die europäischen Grenzen und aus Finland 


1} Ohne die Anschlüsse der Höchster Farbwerke. 
3) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 525. 


90. Januar 1913. 


I 
0.404 Mil 
zugenommen | 
ns lihlampen (600 Pud, 59000 Rbl) sich 
weiter, u. zw. um 2200 Pud bzw. 0.252 Mill. 
Rbl ermäßigte. Eine wenn auch geringe Ab- 
nahme zeigt ferner der Import von Transfor- 
ınatoren (1400 Pud, 24000 Rbl) und Akku- 
mulatoren, Kabeln (300 Pud, 4000 RbI), 
Schwachstromapparaten und Formkoblen, 
dagegen weisen elektrische Mebapparate 
(3000 Pud, 0,155 Mill. Rbl), Schalter sowie 
Sicherungen usw. (12 000 Pud, 0,336 Mill. Rbl) 


eine Erhöhung auf. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
15.1. 1913 (nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd., London): 43 160 tons (Ende Dezember 
43241). Davon in England an Standard- 
kupfer: 25437 tons (26 945), an feinen 
Schmelzmaterial: 827 tons (818); Feinkupfer 
in Frankreich: 4615 tons (4396); desgl. unter- 
wegs von Chile und Australien: 8 100 tons 
(8200); in Rotterdam: 1400 tons (1000), in 
Hamburg: 2781 tons (1882). In der ersten 
Hälfte Januar zugeführt bzw. unterwegs 
nach Europa: 23 371 tons, abgeliefert 23 452 
tons, Änderung: — 81 ton». 

— Die Grundpreise haben herabgesetzt 
dasKupferblechsyndikatvon 19lauf1s5 M;dz, 
der Verband deutscher Kupferwerke von 
215 auf 211 M/dz, der Deutsche Kupferdraht- 
verband von 192 auf 187 M/dz. 


Berliner Metallbörse.. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (16. bis 23. l. 1913). Kupfer 
Der Kupfermarkt hat in der Berichtswoche auber- 
gewöhnlich große Schwankungen durchgemacht. 
Seitens amerikanischer Produzenten wurden die 
Preise für Elektrolytkupfer weiter ermäßigt. 
Aus erster Hand waren Offerten zu 155 M/dz 
im Markt, während von kleineren Produzenten 
und der Zwischenhand solche bis hinunter zu 
ca 146 M/dz vorgelegt wurden. Hand in Hand 
mit dieser vorübergehenden starken Ermäßigung 
der Elektrolytkupferpreise ging eine Deroute 
an der Kupferterminbörse; die niedrigsten Notie- 
rungen an der Börse in London waren für 
Standardkupfer 68.5.0 £/ton, an der Berliner 
Börse 136 M/dz. Dann trat eine Beruhigung 
des Marktes ein, so daß am Schluß der Be- 
tichtswoche an der Berliner Kupferteriminbörse 
für Elektrolytkupfer ca 150 bis 152 M/dz, für 
Standardkupfer ca 143 M/dz gefordert wurden. 
Bei den anziehenden Preisen machte sich eine 
größere Kauflust bemerkbar, und es wurden 
speziell nahe Termine gesucht. Die Standard- 
notierungen lauteten in M/dz am 23. Januar für 
März 143/143,5 (142,5/143 i. Vw.), für August 
143,75/144 (148,5/143,75 i. Vw.), für Dezember 
144,25/145,75 (144/144,25 i. Vw.). 

Zinn wurde durch den starken Rückgang 
des Kupfermarktes auch etwas ıinitgerissen 
schloß aber in fast gleicher Höhe ab. — Zink un 
Blei waren wenig gefragt und blieben ziemlich 
unverändert. 


Firmenregister. 


‚ Pfalzwerke A.-G., Ludwigsbafen a. Rh.!) 
Die Gesellschaft ist durch Vereinigung der 
städtischen Elektrizitätswerke Ludwigshafen 
(Einbringungswert: 1,240 Mil. M) und Hom- 
burg (75000 M) sowie der bisher der Rheini- 
schen Schuckert-Gesellschaft für elektrische 
Industrie A.-G., Mannheim, gehörigen Zentrale 
in Edenkoben (0,330 Mil. M) entstanden. 
Gegenstand:  Elektrizitätswerksbetrieb, Be- 


telligungen. Aktienkapital: 7,250 Mill. M. 
(Gründer: Pfälzische Kreisgemeinde, Stadt- 
Homburg, 


Feinlen Ludwigshafen a. Rh, 
fankenthal, Rheinische Schuckert-Gesellschaft 
für elektrische Industrie A.-G., Mannheim. 
Aufsichtsrat (16 Mitglieder): u. a. die 
ürgermeister beteiligter Gemeinden. Vor- 
stand: F. Pack. 


i Fränkisches Überlandwerk A.-G. Nürn- 
erg“). Die von der Elektrizitäts-A.-G. vormals 
vehuckert & Co. Nürnberg, bisher betriebene 
ränkische Überlandzentrale wurde in Form 
obiger A.-G. als selbständiges Unternehmen 
neu konstituiert. Gegenstand: Ausnutzung 
der Elektrizität, deren Abgabe und Verteilung, 
Er sung und‘ Bezug elektrischen Stromes, 
richtung und Betrieb hierzu geeigneter Werke 
u Anlagen, Pachtung. Verpachtung, Erwerb, 
erkauf leicher und verwandter Unternehmen 
(Bahn, Treidelei usw.) sowie Beteiligung an 
solchen. Aktienkapital: 4 Mill. M. Grün- 
er: Kreisgemeinde Mittelfranken, Elektrizi- 


m 


) Vgl. hierzu „ETZ“ 1911, 8. 1238. 
Vgl. „BETZ“ 1913, A. 50: auch 1911. & 89 


täts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nüruberg, 
und mehrere Banken. Aufsichtsrat: Prof. 
Dr. K. Th. v. Ehebers, F. Resenscheck, Er- 
langen; Dr. G. v. Schuh, Dr. O. v. Petri, 
M. Berthold, M. Kohn, Nürnberg; A. F.L. Graf 
Faber-Castell, Stein; E. Rohıneder, Ansbach; 
K. Kliegel, Uttenreuth; A. Pöhlimann, München. 
Vorstand: G. Schaller, M. Hauschild. 

Staßfurter Licht- und Kraftwerke, Staßfurt. 
Gegenstand: Erzeugung, Ankauf und Liefe- 
rung elektrischer Energie und sonstiger zentral 
verteilter Energieträger, Erbauung, Verpach- 
tung, Betrieb hierzu geeigneter Werke und 
Anlagen, insbesondere von elektrischen Bah- 
nen. Aktienkapital: 1 Mill. M. Die Con- 
tinentale Eisenbahn-Bau- und Betriebs- Gesell- 
schaft, Berlin, bringt ihre Bahn Staßfurt— 
Löderburg—Hecklingen und ihr Staßfurter 
Elektrizitätswerk mit 1,450 Mill. M, einige 
weitere Anlagen, Bestände, Konzessionen, Ver- 
träge mit 0,102 Mill. M ein, u. zw. erhält sie 
hierfür 0,996 Mil. M in Aktien, während ihr 
der Restbetrag als Guthaben angerechnet wird. 
Gründer: Die erwähnte Firma, die Deutsche 
Continental-Gas-Gesellschaft, Dessau, Dr. A. 
Berger, Staßfurt, H. Eich, Dr. H. Müller, 
Dessau. Aufsichtsrat: B. Heck, Dr. H. 
Müller, Dessau, Dr. A. Berger, Staßfurt, 
A. Philippi, Berlin-Lichterfelde. Vorstand: 
A. Steindorff. 

Elektrizitätswerk Winnfeld, G. m. b. H., 


Kottenheim. Gegenstand: Elektrizitätswerks- 
betrieb. Stammkapital: 0,2 Mill. M. Ge- 


sehäftsführer: G. und O. Lang, Kottenheim, 
Dr. Pohl, K. Schneider, Mayen. 

Elektrische Licht- und Kraft-Anlagen-6. 
m. b. H., Leipzig. Gegenstand: Herstellung, 
Vertrieb elektrischer Anlagen und damit zu- 
sammenhängender Artikel. Stammkapital: 
25000 M. Geschäftsführer: G. U. Hertzog, 
R. M. Koniesche. 

Brändle & Geiger, Stuttgart. Gegenstand: 
Fabrikation elektrischer Kleinmotoren. Ge- 
sellschafter: E. Brändle, Th. Geiger. 

Paul Hildebrand G. m. b. H., München. 
Die frühere Firma Paul Hildebrand, München, 
ist in obige G. m. b. H. übergeführt worden. 
Gegenstand: Fabrikation und Handel mit 
elektrotechnischen und wissenschaftlichen Ap~ 
araten, Maschinen, Telephonen und ähn- 
ichen feinmechanischen Erzeugnissen. Stammı- 
kapital: 30 000 M; Sacheinlage (die einge- 
brachte Firma): 24 000 M. Geschäftsführer: 
P. Hildebrand, R. Schaper, W. Jördens. 

Elektrotechnische Industrie H. Heinrichs, 
G. m. b. H., Hamburg. Die frühere Firma 
Elektrotechnische Industrie H. Heinrichs, 
Hamburg. ist in obige G. m. b. H. umgewandelt 
worden. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb 
elektrischer Schwachstromartikel. Stamm- 
kapital: 25000 M; Sacheinlage (das einge- 
brachte Unternehmen 13000 M, Darlehns- 
forderungen 6000 M): 18000 M. Geschäfts- 
führer: J. J. H. Heinrichs. 

Überlandzentrale Mittelholstein, G. nı. b. 
H., Innien. Die Firma der bisherigen Über- 
landzentrale Innien, G. ım. b. H., Innien, 
lautet jetzt wie vorstehend (vgl. Kapitals- 
änderungen). 

Neue Elektrizitäts-G. m. b. H., Hamburg. 
Die Firma, über deren Gründung bereits be- 
richtet wurde!), hat ein Stammkapital von 
50 000 M, von dem 25 000 M durch Einbrin- 
gung des Vertretungsrechtes der Union Elek- 
trizitäts-G. m. b. H., Hamburg, geleistet sind, 
Geschäftsführer: F. H. C. Völker. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden. X. Bergmann 
bei der Concordia Elektrizitäts-A.-G., Düssel- 
dorf. In den Vorstand berufen. G. Weh- 
ner (an Stelle von P. Wecker) bei der Leitzach- 
werke A.-G., München. — R. Randhagen 
(an Stelle von H. Kadelbach) bei der „Nadir‘ 
Fabrik elektrischer Meß-Instrumente Kadel- 
bach & Randhagen m. b. H., Berlin-Wilmers- 


dorf. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Am- 
perwerke Elektrizitäts-A.-G., München: um 
1 Mill. M auf 5 Mill. M. — Wolfram Labora- 
torium Dr.-Ing. Pauf Schwarzkopf G. m. b. Il., 
Berlin: um 50000 M auf 0,130 Mill. M. — 
Überlandzentrale Mittelholstein, G. m. b. H., 
Innien: von 36 000 M auf 64000 M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Verwertungsgenossenschaft m. b. , 
Warsow-Rollberge, Warsow. (Haft- 
summe: 100 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 100). — Elektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaft m. b. H. Wis- 
buhr (100 M/100 ). — Elektrizitätsge- 
nossenschaft m. ub. H. Tarmitz. 

Auflösungen. „Tumag‘ Telephon- und 
Magnet-Apparate G. m. b. H., Berlin. — 


ı) „ETZ“ 1913, S. 112. 
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Eleetrieitätswerk Miesbach ın. b. H., Mies- 
bach. — Elektrizitätsgenossenschaft m. ub. H. 
Groß Liedern. 

Löschungen. Licht- und Kraftwerk Schön- 
bach b. Sebnitz Alfred Felgner, Schönbach. — 
Bayerische Electromedizin Ingenieur C. Burger 
G. m. b. H. i. L., München. — Elektrische 
Überlandzentrale der Kreise Jüterbog-Lucken- 
walde und Schweinitz, Gen. m. b. H. i. L., 
Jüterbog. — Elektrizitäts- Verwertungs- Gen. 
m. b. H.i. L. Gräditz, Wilkau, Lugau, Riegers- 
dorf, Birkholz, Petersdorf, Lagow, Selchow. 


Frankreich. Die Cie. Générale d’Elec- 
trieit6, Paris, wird, der „Frnkf. Ztg.“ 
zufolge, ihr Aktienkapital um 7 ill. Fr 
auf 25 Mill. Fr erhöhen. 

Italien. DieSocietäitaliana diElettro- 
chimica, Rom, der auch das Pescarakraft- 
werk gehört, erhöht der „Köln. Ztg.' zufolge 
ihr Kapital auf 10,5 Mill. Le. 

Rußland. Die Russische elektrische 
A.-G. „Dynamo“ ist dem „Berl. Tgblt.‘‘ 
zufolge ınit 2,5 Mill. Rbl Aktienkapital 
gegründet worden und bezweckt Bau und 
Ausnutzung elektrischer Kraftstationen sowie 
Herstellung elektrischen Zubehörs. 


Verschiedene Nachrichten. 


Preußischer Etat für 1918. Es werden 
u. a. neu oder als weitere Beträge gefordert: 
bei der Forstverwaltung 250 000 M für Fern- 
sprechanlagen; bei der Domänenverwaltung 
50 000 M für Bauten an der Elektrizitäts- 
zentrale Auricher Wiesmoor und 30 000 M 
zur Herstellung elektrischer Anlagen für 
landwirtschaftliche Betriebszwecke auf 
Domänen; bei der Berg-, Hütten- und Salinen- 
verwaltung 230 000 M für die Erweiterung der 
elektrischen Kraftanlage beim Stein- 
kohlenbergwerk Gladbeck, 1,046 Mill. 
M für Erweiterung der Kraftwerke im 
Bezirk Saarbrücken, 195 000 M für die Er- 
weiterung der elektrischen Zentrale beim 
Salzwerk Bleich erode und 12000 M für 
die Versuchsstation zur Prüfung elektri- 
scher Apparate auf ihre Sicherheit in 
Schlagwettern (Saarbrücken); bei der Eisen- 
bahnverwaltung 168 000 M für die Erweiterung 
des elektrischen Kraftwerkes auf Bahn- 
hof Kottbus, 100 000 M für eine elektrische 
Licht- und Kraftanlage auf Bahnhof 
Prostken, 80000 M für ein gemeinsames 
Kraftwerk der Bahnhöfe Ostrowo und 
Skalmierzyce, 2,5 Mill. M für elektrische 
Sicherungsanlagen; bei der Bauverwaltung 
28 300 M für elektrische Beleuchtung im 
Regierungsgebäude Königsberg i. Pr., 46 000 
M z. T. für elektrische Beleuchtung im 
Dikasterialgebäude Koblenz; beim Ministe- 
rium des Innern 1980 M für eine elektrische 
Beleuchtungsanlage im Leprakrankenheim 
des Kreises Memel; beim Kultusministerium 
4500 M für die elektrische Beleuchtung 
verschiedener Hörsäle der Universität Bres- 
lau, 3000 M zur Beschaffung elektrischer 
Maschinen und Apparate für den kul- 
turtechnischen Apparat des Landwirtschaft- 


lichen Instituts reslau, 55000 M z. T. 
für elektrische Beleuchtun im alten 
Auditoriengebäude Halle, 8000 für einen 


elektrischen Bücher- und Personen- 
aufzug in der Universitätsbibliothek Mar- 
burg, 5900M für einen elektrischen Bü- 
cheraufzug in der Universitätsbibliothek 
Bonn, 4000 M für einen elektrischen 
Transformator - Tiegelschmelzofen im 
Mineralogisch-Petrographischen Institut, Bonn, 
3700 M für elektrische Beleuchtung in der 
Biologischen Anstalt Helgoland, 120 000 M 
für das Elektrochemische Institut der 
Technischen Hochschule in Berlin, 60 000 M 
zur Beschaffung von Instrumenten, Apparaten, 
Maschinen für das Elektrotechnische La- 
boratorium derselben, 200 000 M z. T. für 
eine elektrische Zentrale im Maschinen- 
bau-Laboratorium der Technischen Hoch- 
schule Hannover und 150000 M für eine 
neue Stromerzeugungsanlage im Ma- 
schinen-Laboratorium der Technischen Hoch- 
schule zu Danzig. (Nach dem „Zentralbl. d. 
Bauverw.‘‘) 


Submissionswesen. Das Ministerium der 
öffentlichen Arbeiten weist darauf hin, daß 
die Vorschrift, nach der bei Verdingungen 
bestimmte Ursprungsorte oder Bezugs- 
quellen nicht vorgeschrieben werden 
arten. im ganz allgemeinen Sinne zu ver- 
stehen sei, um den Kreis, aus dem Angebote 
entgegenzunehmen sind, möglichst zu er- 
weitern und im volkswirtschaftlichen Interesse 
möglichst vielen Handel- und Gewerbetreiben 
den Gelegenheit zu geben, mit der Verwaltung 
in Verbindung zu treten. 
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Sachverständige der Handelskammer zu 
Berlin. Als Sachverständiger für Glühlampen 
und Spezialmaschinen für solche ist Herr 
Dr. A. Berliner, Berlin, für elektrische Lam- 

en mit Trockenbatterien Herr A. Menzel, 

erlin, und für Leuchtfäden und Leuchtdrähte 
zu elektrischen Glühlampen sowie für Ma- 
schinen zur Herstellung solcher Herr Dr. F. 
Eisner, Berlin, angestellt worden. 


Hansa-Bund. Das Direktorium hat 
Herrn Komnnoerzienrat E. Engelhard, Mann- 


beim, zum Mitglied des Präsidiums ge- 
wählt. 
Handels-Hochschule, Berlin. Aus der 


Zahl der im Februar und Mai stattfindenden, 
um 8 Uhr abends beginnenden, unentgeltlichen 
gewerblichen Eınzelvorträge seien ge- 
nannt: N, Levy: „Altmetalle und ihre volks- 
wirtschaftliche Bedeutung‘ (12. II.); Dr. H. 
Rosenthal: ‚Die heutige Beleuchtungsin- 
dustrie“‘ ee Il.); Dr. E. Marckwald: „Der 
Kautschuk, seine Gewinnung und wirtschaft- 
liche Bedeutung‘‘ (26. II.). 


Ausschreibungen. 


8. II. 1918. Generaldirektion der rumänischen 
Staatsbahnen , Bukarest. 18 Dieselmotoren und 
18 Pumpen mit 50 PS Elektromotoren für die 
Baicoi - Constantza - Rohrleitung. 4. II. 1918. 


Königl. Eisenbahndirektion, Hannover. Tele- 
graphenbaumaterial. 10. II. 1913. Könıgl. 
Bezirksamt, Neuburg. Elektrische Inneneinrich. 


tungen, Beleuchtungskörper, Motoren und Zubehör für 
mehrere Gemeinden des Amtsbezirkes. Formulare 
zu den mit der Aufschrift „Elektrische In- 
stallationsarbeiten‘ zu versehenden Angeboten für 
50 Pf bei obiger Stelle erhältlich, wo auch Näheres. 
14. U. 1918. Kiönigl. Berginspektion 4, Waltrop. 
Kohlenstifte und Metalldrahtlampen für 1913. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. In den weiteren Verhandlungen der 
mit dem Projekt einer Elektrifizierung der Stadt-, 
Ring- und Vorortbahn beschäftigten Kommission 
17 des Abgeordnetenhauses, die vor kurzem auch den 
Betrieb Dessau—Bitterfeld besichtigt bat, betonte der 
Referent, daß Anlage- und Betriebskosten für den 
Dampfbetrieb von der Regierung für einen Übergang 
von 24 auf 32 Züge/Std viel zu hoch angesetzt seien. 
Lokomotiven mit drei '[riebachsen und einer Laufachse 
würden die Anlagekosten wesentlich verringern. Um 
die Beeinflussung der Postkabel durch den elektrischen 
Betrieb zu beseitigen, seien nicht 5, sondern 50 bis 
60 Mill. M erforderlich. Zusammenfassend wurde 
der elektrische Betrieb von ihm als viel teurer im Vor- 
gleich zum Dampfbetrieb bezeichnet. Der Regierungs- 
vertreter hat eine eingehende schriftliche Er- 
widerung in Aussicht gestellt. Die vom Referenten 
vorgeschlagene Dampflokomotive sichere den schnelle- 
ren Antrieb nicht, während anderseits eine vierfach 
gekuppelte Lokomotive die rasche Zugfolge nicht ge- 
statte. 64000 km durchschnittlicher Leistung bei 
Dampfbetiieb ständen 76000 km der elektrischen 
Lokomotive gegenüber. In einer weiteren Sitzung ist 
beantragt worden, zunächst 25 Mill. M für die Vor- 
bereitung einer eventuellen Eilektrifizierung _in 
das Anleihegesetz aufzunehmen. Ze 

— Der von allen Parteien im wesentlichen freundlich 
aufgenommene Gesetzentwurf, betreffend den Ausbau 
von Wasserkräften im Qucellgebiet der Weser, 
ist vom Abgeordnetenhause nach einer Begründung 
durch den Minister auch der Kommission 17 überwiesen 
worden, 

Fürth (Bayeru). Wie die „Münch. N. Nachr.“ 
berichten, hat der Magistrat beschlossen, das Zwangs- 
enteignungsvorfahren gegen den Staat zu bo- 
antragen, weil die Verkehrsverwaltung die Zu- 
leitung von Energie aus dem Großkraftwerk Fran- 
ken, an dem die Stadt bekanntlich beteiligt ist, über 
die Staatsbahn allein unter der Bedingung und wider- 
ruflich gestatten will, daB ihr für den Bahnhof usw. 
in Fürth der unmittelbare Strombezug von dem go- 
nannten Werk eingeräumt wird. Da hier aber nur 
der Gemeinde das Recht zusteht, Energie aus dem 
Großkraftwerk zu beziehen, und sie dieses nicht auf- 
geben will, hat die Verkehrsverwaltung eine Kreuzung 
der Eisenbahn mit ober- oder unterirdischen Leitungen 
untersagt. 

Hanau (Hessen-Nassau) Der Kreistag hat 
2000 M zur Vornahme von Vorarbeiten für eine elek- 
trische Überlandzentrale bewilligt. 

Harbke (Prov. Sachsen). Die Harbker Kohlen- 
werke haben auf Anregung ihres ständigen technischen 
Beraters E. G. Fischinger, Dresden, fur dio Erweite- 
weiterung ihrer die Großgebiete der Überland- 
zentralen - Genossenschaften Börde und Weferlin- 
gen versorgonden Kraftstation eine vierte Dreh- 
strom-Dampfturbinendynamo (4000 KW, 1500 Umdr/ 
Min) der Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim, in 
Auftrag gegeben, bei der zum erstenmal eine Spannung 
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von 16500 V ohne 
erzeugt wird. 


Idar (Oldenburg). Der Gemeinderat hat den 
Vertrag mit der Oberstein-Idarer Electricitäts-A.-G., 
Oberstein, der „Coblenz. Ztg.“ zufolge, bis 1940 ver- 
längert. 

Kassel. Die Stadt verhandelt mit der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft über die Gründung 
einer Aktiengesellschaft (6 Mill._M) in die die 
städtischen KElektrizitätswerke eingebracht 
werden sollen. Eine an diese Meldung von der „Frankf. 
Ztg.‘‘ geknüpfte Bemerkung, daß es sich dabei an- 
scheinend darum handle, dem Regierungsprojekt für 
den Ausbau von Wasserkräften im Quellgebiet der 
Weser!) Schwierigkeiten zu bereiten, ist von der Ge- 
sellschaft unter dem Hinweis zurückgewiesen worden, 
daß sie bemüht sei, den im Sinne des preußischen Ge- 
setzentwurfs liosgenden Zusammenschluß der Kasseler 
Elektrizitätswerke mit dem staatlichen Projekt herbei- 
zuführen, und es überdies für letzteres gleichzültig sei, 
ob die Elcktrizitätswerke Kassel kommunal blieben 
oder an ein unter Mitwirkung der Gemeinde zu grün- 
dendes Aktienunternehmen übergingen. Die Stadtver- 
ordneten haben die Vorlage einer Kommission über- 
wiesen. 

Landshut (Bayern). Die 2,5 km lange elek- 
trische Straßenbahn (l m Spur und Bügelbetrieb 
bei 550 V) hat den Verkehr aufgenommen. Das den 
Strom liefernde städtische Elektrizitätswork ist 
durch einen mit einem 58 KW-Balhngenerator (SSW) 
und einer 130 KW-Lichtmaschine direkt gekuppelten 
240 PS-Dieselmotor für Teerölbetrieb (Maschineufabrik 
Augsburg-Nürnberg) erweitert worden. Einer der vor- 
handenen Dieselmotoren wurde mit einem 50 KW-Bahn- 
generator gekuppelt. Die Pufferung erfolgt durch ein 
Pirani-Agsregat und eine Akkumulatorbatterie von 
148 Amp Std bei einstündiger Entladung. Den Ausbau 
des Werkes haben die Bayerischen Elektricitäts-Werke, 
München-Landshut, besorgt. 


Leipzig. Der Stadtrat hat für die Erweiterung 
des Kabelnetzos der Elektrizitätswerke 0,37 Mill. M 
bewilligt. 

Memel (Ostpreußen). Nach der „Östpreuß. Ztg.“ 
beabsichtigt die Memeler Kleinbahn-A.-G. den Ausbau 
des Elektrizitätswerkes zu einer Überlandzontrale, 
um die ländlichen Gebiete des Kreises zu versorgen. 


Neuwied (Rheinprovinz).. Nach der „Frankf. 
Ztg.‘“ hat der Kreistag jetzt 3 Mill. M für den Bau 
elektrischer Bahnen nach Leutersdorf und von 
Linz nach Honnef bewilligt. Der Bau ist der Eisen- 
bahnbau-Gesellschaft Becker & Co, G. m. b. H. 
Berlin, überwiesen worden. 


Oppeln (Schlesien. Die Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes ist von der Stadt für 0,117 
Mill. M der Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G. über- 
tragen worden. 

Osnabrück (Hannover). Zu der von uns kurz 
wiedergegebenen Mitteilung einiger Tagesblätter über 
den angeblich unbefriedigenden Betrieb der Zentrale 
Schweger Moor haben die Niedersächsischen Kraft- 
werke dem „Hann. Cour.“ mitgeteilt, daß die Zentrale 
nach einigen Anfangsschwierigkeiten seit längerer Zeit 
durchaus einwandfrei arbeite. Die Mängel der Torf- 
beschaffung würden nach genügender Entwässerung de; 
Moores, das im übrigen nur in einem verhältnismäßig 
geringen Teil von Baumstämmen durchsetzt sei, über- 
wunden werden. 

St. Goar (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 
nach der „Köln. Ztg.‘‘ den Mainkraftwerken, Höchst 
a. M., die Genehmigung zum Bau und Betrieb einer 
Überlandzentrale erteilt, welehe die schon vor- 
handenen Leitungsnetze auf der rechten Kheinseite 
verwenden und den Rhein mit einem Hochspannungs- 
kabel durchqueren soll. 


Zwischentransformierung 


Finland. Helsingfors. Nach einer Draht- 
meldung („Voss. Ztg.‘‘) ist der Wasserfall Rujidala 
(Gouvernement Wiborg) von einer Petersburger Ge- 
sellschaft zwecks Ausnutzung zur Energielieferung 
in Petersburg für 4,6 Mill. fin. M erworben worden. 

Österreich - Ungarn. Vöcklamarkt. Die 
elektrische Lokalbahu nach dem Attersee, 
welche diesen mit der Hauptstrecke der Staatsbahnen 
verbindet und auch wirtschaftlich von Bedeutung ist, 
wurde eröffnet. Den Betrieb führt die ausführende 
Elektrizitätsgesellschaft Stern & Hafferl, Gmunden. — 
Netolitz. Die ehemalige Brikettfabrik „Triumpf‘“ 
soll nach der „Zeit“ durch eine mit 20 Mill. K zu grün- 
dende Aktiengesellschaft in ein Elektrizitätswerk 
umgewandelt werden. — Ragusa. Von der Gemeinde 
als Konzessionärin der Lokalbahn nach Gravosa und 
von der Regierung ist die Gründung der Ragusaner 
Elektrische Bahn A.-G. genehmigt worden. 


Rußland. Moskau. Die A.-G. „Telephon“ hat 
nach dem „Tag“ die Korzession zur elektrischen 
Beleuchtung der Städte Pawlograd und Bachmut 
erhalten. — Wladikawkas. Dem Ingenieur Kut- 
schinski ist von der Regierung gestattet worden, im 
Verlaufe von zwei Jahren Absteckungen für den Bau 
einer elektrischen Normalspurbahn von Wladi- 


1) Vgl. ETZ" 1913, S. 78 und unter „Berlin“. 
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kawkas nach Tiflis mit einem Tunnel durch den Kau- 
kasus vorzunehmen. Diese Hauptlinie, welche eine Art. 
Konkurrenzprojekt zum Regierungsentwurf bildet, soll 
nach dom „St. Petersb. Herold späterhin bis zur 
Transkaukasischen Bahn ausgebaut werden. 

Schweiz. Tessin. Die Bundesbahnen haben 
nach der „Schweiz. Bauztg. zudem Gesuch des Kantons 
um Ermächtigung zur Ausfuhr von 10 000 PS elek- 
trischer Energie nach Italien (an dieser ist u. a. 
die A.-G. Motor interessiert) dem Bundesrat erklärt, 
daß kein Nachteil für sio daraus erwachse. Als Rechts- 
nachfolger der Gottbardbahn möchte ihnen aber dafür 
gestattet werden, jederzeit und in beliebiger Menge 
Energie zu Bahnzwecken auf die Nordseite des Gott- 
hards zu leiten. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.) London, 24.1. 
1913 für I ton (1016 kg). 
£ g d £ 8 d 


*Kupfer: Best selected 75 10 Obis 7610 0 


> Elektrolyt 800, 7900 
Š Standard, 

Kasse © öö 0 , — -— 
à „ 3 Mon. 6912 6 , —— — 
Zinn: Standard, Kasse X26 0 0  --— — 
s á 3 Mon. 224 0 0 „, — — — 

= Banka, Kasse in 
Holland 227 15 0 p — —— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1610 0 „ 1612 6 


» Gew. engl. Block- 


blei. .... 1617 6, 1700 
Zink: Schlesisch., gew. 25 15 0 „ 28600 
p a spez. 815 0. 700 
Antimon: Engl. Reg. 36 00, 3700 
Aluminium: 9%8bis99 300, M OO 
Nickel: 98 bis 990/⁄ gar. 167100 „171090 
Quecksilber: für ‘die 
75 lbs.-Flasche, span. 715 0 , —— — 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 


Kupfer: New York, 25. Januar, für 1 lb 
Standard loko 15,50 ct 


Roheisen: Glasgow, 24. Januar, für 1 ton middlsb. 
warrants. .. . .» a 65 8 3,5 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 24. I. 1913. Unverbindl. Grundpreise in 
M/dz: Aluminiumfabrikate: 220; Kupferbleche: 
185; Kupferdrähte und -stangen: 185; Kupfer- 
rohre ohne Naht: 211; Messingfabrikate: 146; 
Tombakfabrikate: 146; Messingrohre ohne Naht: 
175; Pr. Neusilberfabrikate: 280; Reinnickel- 
fabrikate: 555; Nickelzink: 97; Lötzian: 200 ; 
Schlaglot: 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 25. Januar, für 100 kg Grundpr. 69,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26.25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohguınmi: („Publ. 
Ledger“) London, 24. Januar, fur 1 lb Para fine 
hard 48 5,25 d; Sofi fine 452, 5d; Caucho Ball 3 8 
4,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 25. Januar, 
fur 1 ib Amerik. middling 6,53 d.; Ägvpt. 9,50d; 
New York 13,05 ct, Bremen für 1/ə kg, 66 Pf. — 
Rohjute: Dundee, 24. Jan., für lton £ 26.10.0 cif. 
— Schellack: (HugoFürst& Co., Berlin) London, 
25. Januar, für 50,5 kg T. N. Orange loko 75s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 25. Januar 
für I kg Nr. 1: 12,85 M; Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 
80 M; Nr.4: 3,55 bis 3,75 M. — Rohseide: Mai- 
land, 19. Januar, für 1 kg italien. beste Qualität 
41,50 bis 43 Le. 


*) Mit g!/ 0% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekusten eriolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehon sein. Ano- 
nymes bleibt unbeaclhtet.) 

Frage 15. Wer fabriziert Kupferlamellen 
für Kollektoren? 

Frage 16. Wer liefert Buchstaben, Arme 
und Beine aus Mattglas für Innenbeleuchtung 
zur Demonstration von Strümpfen und Hand- 
schuhen in Schaufenstern? 

Antwort auf Frage 5. Wellenstahlbän- 
der liefert Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 


Abschluß des Heftes: 25. Januar 1913. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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A Die Arbeitsleitungen der ersten mit Hoch- | Porzellan-Ringisolatoren in Verwendung, die 
Über Hochspannungs - Leitungsanlagen für spannung betriebenen Bahnen (Munitions- | allein 8000 V reichlich aushalten (Abb. 1b). 

elektrische Bahnen. fabrik Willersdorf, 1902, Valtellinabahn 1902) Es darf behauptet el dat das Brand. 
3 ps hatten die bei Straßenbahnen eingebürgerte | sätzliche Festhalten an den Bau ormen der 
Von Drang. Egon B. Beefehlner. Anordnung grundsätzlich eingehalten. Der | StraBenbahn-Oberleitungen charakteristisch für 
Fahrdraht wurde mit Spannweiten bis zu 40 m 


Die Zugförderung mit einfachem Wechsel- | trej gespannt, lediglich die Isolation war etwas 


strom hat in nicht ganz 10 Jahren eine sprung- e ga: 
hafte Steigerung der Fahrdrahtspannung von reichlicher bemessen. 


: x Die Isolatorhalter der Valtellinabahn sind 
3000 auf 15 000 V (mit Versuchsausführungen RER 
bis 20 000 V) gezeitigt. Die nunmehr erreichte mit mit Hartgummi umpreßten Isolatorbolzen 


= ausgerüstet (Abb. la), die etwas länger sind als 
Grenze, en eine große en die bei Straßenbahnen üblichen. Es scheint aber, 
en en 4 er de en, CUTE | daß man diesem mechanischnicht zuverläßlichen 
auf abgehbare Zeit allen Anilorderunegn ge- | und nicht wetterbeständigen Material nicht sehr 
nügen. Diese Fahrdrahtspannung gestattet getraut hat, denn als zweite Isolation kamen 
eben bei Anwendung minimaler Querschnitte, ; 


die schon aus Gründen der mechanischen 
Festigkeit nötig sind, die Zahl der Unterwerke 


oder Speisepunkte soweit herabzumindern, als LI 


es aus Betriebsrücksichten zulässig ist. NINY 
i EN“ ZA FT 
Es darf angenommen werden, daß diese VE I 
Fahrdrahtspannung und die durch dieselbe 4 A 
gegebenen Anordnungen für Vollbahn-Lei- E02 


tungsanlagen auf lange Zeit ebenso kennzeich- 
nend sein und allgemeine Einführung erfahren 
werden, wie dies bei der normalen Straßenbahn- 
Oberleitung für 500 bis 800 V seit etwa 25 Jah- 
ren der Fall ist. 

Die bestehenden Leitungsanlagen weisen 
in den Einzelheiten, der Neuheit des Gegen- Abb. 2a. Isolation der Fahrleitung der Simplonbahn. Abb. 2b. 
standes entsprechend, große Verschiedenheiten 
auf, doch lassen sich, trotzdem die in den ein- 
zelnen Bahnbetrieben obwaltenden Verhält- 
nisse auch grundverschieden sind, bestimmte 
Normen erkennen, die unter allen Umständen 
zur Geltung kommen. 


Abb. 1a. Abb. 1b. 
Isolatoren der Fahrleitung der Valtellinabahn. 


7 Se technisch-wissenschaftliche Notwen- 
lich eit der allgemein oder zumeist verwirk- 
x ten Grundsätze, der Wert, die Vor- oder 
Ak bestimmter Bauarten und Einzel- 
A a verschiedener Ausführungen lassen sich 
Ween übersehen, wenn die Wandlungen, 
dur er Bau von Hochspannungs-Fahrleitungen 
chgemacht hat, kritisch betrachtet werden. 
der a Zusammenhang mit dem Bau 
der en: steht auch die Ausgestaltung 
en . notwendigen, mit höherer Spannung 
ev. = Fernleitungen für die Speisung 
de A Diese Leitungen sind von 
ein ür Licht- und Kraftzwecke dienenden 
. a Sa zu unterscheiden, als die- 
a mäßigerweise am Bahngestänge 
Dit ch und damit, dem Bahnkörper folgend 
zeliha wechselnden Richtungsverhältnissen 
werden, weiter den strengsten An- 


forderungen in b : engs l 
ezu 
entsprechen m S auf die Betriebssicherheit 


Abb. 3. Fahrleitung der Spindlersfelder Versuchsbahn. 
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Drehstrombahnen ist. Alle seit der Valtellina- 
bahn gebauten Linien: die Schnellbahn Berlin— 
Zossen, die Simplon-Bahn (Abb. 2), die 
Kaskadetunnel-Bahn, die Giovi-Linie haben 
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Abb. 4. Armausleger und Stützpunkt der Oberleitung der Stubaitalbahn. 


die Anordnung mit Quertragdrähten beibehal- 
ten, ohne Zweifel deshalb, weil die doppelte 
Fahrdrahtanlage an sich schon genügend kom- 
pliziert ist, und eine weitere Vermehrung der 
Bestandteile zwecks Verbesserung der Leitungs- 


eine Verbesserung der Straßenbahn-Oberleitung 
in mehrfacher Hinsicht wünschenswert er- 
scheinen. 

Die Straßenbahn-Oberleitung mit frei- 
gespannten Kupferdräh- 
ten in Feldern bis 40 m 
Spannweite ist nicht 
bruchsicher, außerdem ist 
der Kupferdraht an sich 
ein Material mit minder- 
wertiger Bruchfestigkeit. 

Zunächst diesem Übel- 
stande trägt das seit der 
Spindlersfelder Versuchs- 
bahn (1903) bei jeder 
Hochspannungs - Wechsel- 
strombahn (mit einer ein- 


zigen Ausnahme: See- 
bach— Wettingen) ange- 
wandte System der Viel- 
fachaufhängung Rech- 
nung. 


Der Fahrdraht wird 
in kurzen 3 bis 5 m Ab- 
ständen von einem mit 
verhältnismäßig großem 
Durchhang gespannten 
Stahldraht oder Seil 
oder deren zwei in der Längsrichtung ge- 
tragen. 

Diese Aufhängung ist bruchsicher, weil 
der Tragdraht an sich aus einem Material 
mit großer Festigkeit hergestellt, anderseits 


Tragseil aus Stahl oder Sihizıumbronze 
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Abb. 5b. 


Vielfachaufhängung für den Fuhrdraht. 


führung und Erhöhung der Sicherheit nicht an- 
sänelz Ist. | 

Die erhöhte Gefahr zufolge der Hoch- 
spannung und die zumeist in Betracht kom- 
menden hohen Fahrgeschwindigkeiten ließen 


N Se, 


Abb. 5a. Vielfachaufhliingungen des Fahrdrahtes. 


durch richtige Bemessung des Durchhanges die 
Beanspruchung in beliebigen Grenzen gehalten 
werden kann. Abgesehen von dieser durch die 
frei wählbare Materialfestigkeit und Bean- 
spruchung gegebene Bruchsicherheit ist diese 
auch in dem Sinne vorhanden, als bei einem 
Bruch der Isolation der Tragdraht nicht herab- 
fallen kann. Das Tragseil wird vom Strom- 
abnehnier nicht bestrichen, dementsprechend 


Fahrorahtkiemme 


9 Homr 


Abb. 5c. 
Bauart der Siemens-Schuckertwerke. 


kann dasselbejzur Erreichung dieses Zweekes 
beliebig (meistens von unten) gestützt werden. 
Mit der Anwendung des Tragseiles ging 
Hand m Hand die der Hochspannung ent- 
sprechende Ausgestaltung der Isolation. 


Hılfsdrahbt aus St 
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Fahrdraht Ausführung: Hamburg-fltonaer Vorortbahn. (1907) 
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Die Spindlersfelder Oberleitung (1908) 
(Abb. 3) hatte eine dreifache Isolation. Der 
Tragdraht hing mittels zweier Schnallen- 
isolatoren auf einer mit Eisenkappe armierter 
Porzellanglocke, die auf einer mit Hartgummi 
umpreßten Stütze ruhte. Die Anlehnung an die 
Technik der Straßenbahn-Oberleitungen ist 
unverkennbar und kommt darin zum Aus- 
drucke, daß das Hauptgewicht auf die Hart- 
gummi-Isolation gelegt wurde und der Porzel- 
lanisolator nur so nebenher zur Anwendung 
kam. Die vorzüglichen elektrischen Eigen- 
schaften des Porzellans standen zwar schon 
damals außer Zweifel, um so mehr mißtraute 
man der mechanischen Festigkeit dieses Ma- 
terials. 


Mit Unrecht, denn die Oberleitung der 
Stubaitalbahn (1904) — 2500 V — (Abb. 4), 
die mit gänzlichem Ausschluß des Hartgummis 
ausschließlich mit Porzellanisolation gebaut 
wurde, erbrachte den Beweis, daß dieses 
Material den elektrischen und mechanischen 
Beanspruchungen eines Bahnbetriebes vor- 
züglich gewachsen ist, wenn dessen Eigen- 
schaften Rechnung getragen wird. 


Im Gegensatze hierzu hat das Festhalten 
der Hartgummiisolation in der ursprünglichen 
Anordnung auf der Linie Hamburg—Blanke- 
nese—Ohlsdorf aus dem Grunde zu Schwierig- 
keiten Anlaß gegeben, weil sich die Oberfläche 
des Hartgummis als nicht wetterbeständir 
und das Material als zu spröde erwies, 


Cee 


Tragseil aus Stahl oder Sıhzıumbronze 


Hilfsoraht aus Stahl od Sıliz Bronze 
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seither ist das Hartgummi für Bahnleitungen 
nıcht wieder verwendet worden. 

Die Erhöhung der Fahrdrahtspannung be- 
dingt eine sorgfältigere und teurere Ausge- 
staltung der isolierten Stützpunkte der Leitung, 
jeder Stützpunkt sollte streng genommen als 
Fehlerquelle betrachtet werden, Auf diese 
Sachlage ist das Bestreben zurückzuführen. 
möglichst große Spannfelder zu wählen, somit 
die Anzahl der Stützpunkte zu verringern, wo- 
bei auch in den Kosten der Maste, Ausleger 
usw. Ersparnisse zu erzielen sind. 

Man ist heute bis auf Spannweiten von 
100 m gekommen. 

Außer der bruchsicheren und wohlisolier- 
ten Aufhängung des Fahrdrahtes muß vom 


' Standpunkte der guten Stromabnahme für 


eine schmiegseame und mit der Bahnachse 
parallel laufende Aufhängung des Fahrdrahtes 
gesorgt werden. Dieser Zustand soll außerdem 
unter allen Temperaturverhältnissen möglichst 
aufrechterhalten bleiben. 

Die Kettenaufhängung an sich entspricht 
der letzteren, namentlich bei Geschwindig- 
keiten von über 45 km/Std unerläßlichen 
Forderung nicht. Der Fahrdraht kann zwar 
bei einer bestimmten Temperatur, mit Aus- 
nahme des unvermeidlichen Durchganges zwI- 
schen zwei Hängedrähten, in gerader Linie 
montiert werden, bei Zunahme der Temperatur 
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nung eine Einstellung der Isolation bei Rich- 
tungswechsel der Leitung in die Resultante der 
Zugkräfte nicht, woraus starke achsiale Drucke 
auf die Isolatoren entstehen müssen, die den 
Kitt auf Scherung, die Isolatoren auf Biegung 


mittels Schellen auf dem letzteren Tragdraht 
und’wird mittels Gewichtes nachgespannt. 
Auffallend bei dieser Bauart ist, daß die 
Isolatoranordnung grundsätzlich nicht bruch- 
sicher ist, wenn auch Brüche im Betriebe, 


entstehen in jedem Spannfeld Durchhänge, die 
noch größer werden, als bei Straßenbahnen, 
weil die Spannweiten bedeutend größer sind; 
an den Stützpunkten entstehen daher scharfe 
Knicke, die Stromunterbrechungen verur- 


sachen. l 
Die Erfahrungen über die Schädlichkeit 


dieser Knicke scheinen verschieden zu sein, 
hierauf lassen die Systeme schließen, die z. T. 
durch automatische Nachspannung des Trag- 
seiles, z. T. durch selbsttätige Nachspannung 
les Fahrdrahtes, die Wellenerscheinungen im 
Fahrdraht zu glätten trachten. Erstere Sy- 
steme messen den kleinen Durchhängen zwi- 
schen zwei Hängepunkten, die in Entfernungen 
von 8 bis 6 m angebracht sind, keine nach- 
teiligen Folgen bei, trachten nur, die allgemeine 
Lage des Fahrdrahtes unverändert zu erhalten. 

Die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
und die Westinghouse-Gesellschaft sind die 
Hauptvertreter dieses Systems, wogegen die 
Siemens-Schuckertsche und die Bergmannsche 
Anordnung ausschließlich auf eine Glättung 
der kleinen Durchhänge im Fahrdraht Wert 
zu legen scheint und die Kette nicht nach- 
spannt. 

Die strenge Betrachtung der einschlägigen 
Verhältnisse lehrt, daß keines dieser beiden 
Systeme der Forderung, den Fahrdraht in der 
einmal montierten Lage unverändert festzu- 
halten, ganz entspricht; sinngemäß kann diese 
Bedingung nur dann erfüllt werden, wenn 
Fahrdraht und Kette dauernd nachgespannt 
werden. Die neueren Ausführungen tragen 
dieser Erkenntnis auch Rechnung. 

Die Siemensche Oberleitung (Abb. 5), 
ausgeführt in Hamburg, Lötschbergbahn, 
Mariazell, Vacz-Gödöllö u. a., ist der Haupt- 
vertreter des Systems mit Nachspannung des 
Fahrdrahtes; diese Anordnung erfordert drei 
Drähte. Der Tragdraht bzw. das Tragseil 
wird bei jedem Stützpunkte unterbrochen und 
doppelt isoliert. Die Isolatoren sind grund- 
sätzlich mit Kappen und Stützen versehene 
Glocken; die gleiche Anordnung wird für die 
seitliche Abstützung des den Fahrdraht tra- 
genden Drahtes verwendet; der Fahrdraht 
selbst hängt in der Längsrichtung frei beweglich 


Mpfer-Rilendroht 500kg Zugbelastung 


dank einer sorgeamen Aus- 
führung und eines guten 
Kittmaterials, selten sein 
dürften. 

Die automatische 
Nachspannung in dieser 
Form hat namentlich, 
wenn die Bahn zahlreiche 
scharfe Krümmungen auf- 
weist, einen zweifelhaften 
Wert, weil die Eigen- 
reibungen des ganzen 
Systems sehr groB sein 
müssen. 

Zu diesem System 
gehört auch die Ober- 
leitung von Bergmann 
(Abb. 6), bei welcher an 
Stelle des durchlaufen- 
den unteren Tragdrahtes 
in jedem Spannfelde an 
der Kette mehrere hori- 
zontale Bügel angeordnet 
sind, auf welchen bis fünf 
Tragdrähte, in der Längs- 
richtung beweglich, zu- 
sammengefaßt sind. Berg- 
nıann hat bei der für die 
Linie Scharnitz — Gar- 
misch — Partenkirchen ge- 
bauten Oberleitung jedoch 
nicht Stützisolatoren, son 
dern die von Wittfeld für 
die preußischen Bahnen 
angegebenen ,Diabolo“‘- 
Scheibenisolatoren ver- 
wendet. Diese Isolatoran- 
ordnung, die der Simplor.-Anordnung (Abb. 2) 
etwas ähnlich sieht,” wird auch von den 
Siemens-Schuckertwerken gebaut (Abb. 5). 

Diese Aufhängung ist vollständig bruch- 
sicher, die Isolatoren nur auf Druck bean- 
sprucht; allerdings gestattet diese Anord- 
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Abb. 6 Oberleitung, System Bergmann, auf der Strecke 


Garmisch—Partenkirchen—Scharnitz. 


beanspruchen. Es ist auch zu bedenken, daß 
bei der Montage dieser Isolatoranordnung 
außerordentlich sorgfältig vorgegangen wer- 
den muß, damit keine inneren Material- 
spannungen im Porzellan oder ‘im Kitt ent- 
stehen. 
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Abb. 9. Stützpunkt der Kette mit eingebauten Abspannisolatoren. 


Die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft 
ist als erste mit der Anwendung der Ketten- 
gliedisolatoren beim Bau der Fahrdrahtleitun- 
gen vorgegangen, bei welchen das Porzellan 
ausschließlich auf Druck beansprucht ist und 
daher mit einem verhältnismäßig kleinen 
Materialaufwand hohe Bruchfestigkeiten zu 
erzielen sind. In der ursprünglichen auf der 
Strecke Bitterfeld—Raguhn ausgeführten An- 
ordnung (Abb. 7 und 8) ist beim System der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft nur die 
Kette und diese nicht direkt, sondern mittels 
eines Hilfsdrahtes nachgespannt worden; für 
neuere Ausführungen wird der Hilfsdraht weg- 
gelassen und Kette und Fahrdraht gespannt. 

Es muß auffallen, daß gerade die Ameri- 
kaner, die den Kettengliedisolator bei ihren 
Hochspannungsanlagen mit Erfolg eingeführt 
haben, denselben bei den Fahrdrahtleitungen 
nicht anwenden, trotzdem gerade hier die 
mechanische Festigkeit von Wichtigkeit ist. 
Diese Tatsache scheint auf die Fehler zurück- 
zuführen zu sein, die den Originaltypen an- 
hafteten. 

Die Kanäle der Isolatoren waren rund; 
zur Befestigung mußten Drahtseile mit unzu- 
verlässigen Klemmen benutzt werden; nachdem 
weiterhin nicht dafür gesorgt war, daß die 
Pendelbewegungen der Leitung nicht in den 
Kanälen stattfinden, die außerdem gegen Ein- 
dringen von Wasser nicht geschützt waren, 
mußte ein Ausrosten der Seile oder Beschädi- 
gung der Glasur in den Kanälen’eintreten. 


Abb. 10. Abspannisolator der AEG -Union Elektricitäts- 
Gesellschaft für 15000 V Betriebsspannung. hergestellt von 
der Porzellanfabrik Rosenthal”in Selb i. B. 


Die Kettengliedisolatoren, die die AEG- 
Union Elektricitäts - Gesellschaft Wien für 
die österreichischen Strecken der Mitten- 
waldbahn und die Lokalbahn Wien—Preßburg 
verwendet hat, vermeiden diese Übelstände. 

Die Fahrleitung der Mittenwaldbahn wird 
mit 15 000 V mittlerer Spannung betrieben. 
Das Tragwerk besteht ausschließlich aus Eisen, 
die einzelnen Felder haben 80 m größte Spann- 
weite. Eine besondere Gewichtsnachspannung 
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einem Stützisolator und aus zwei in die Kette 
eingehängten Abspannisolatoren der Ketten- 
gliedtype (Abb. 9). 

Der Stützisolator ist mit einer aufgekitte- 
ten gußeisernen Kappe armiert, die Stütze 


Abb. 12. 
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Isolation für Verankerung und Abspannungen. 


mehrteilig zu machen. Vom Standpunkte 


der mechanischen Festigkeit und Zuverlässig- 
keit ist dies ein Vorteil gegenüber solchen An- 
ordnungen, die sich einer oder mehrerer ein- 
gekitteter Porzellanhülsen bedienen. 


ausgeführt für die Bahn Wien—Preßburg. 


für Kette und Fahrdraht war überflüssig, weil 
die ununterbrochene Reihe scharfer Bogen 
zufolge Federung der Maste die Nachspannung 
selbsttätig besorgt. 

Die Isolation des Tragseiles besteht aus 


reicht tief in den Kopf herein, so daß das Por- 
zellan nur auf Druck beansprucht wird. Der 
Stützisolator verträgt bei Regen 86.000 V, 
bis die ersten Entladungserscheinungen auf- 
treten; trotzdem war es nicht nötig, denselben 


Die Spannisolatoren (Abb. 10) haben em 
Stückgewicht von 2,8 kg, 7800 bis 8000 kg 
Bruchfestigkeit, die Entladungserscheinungen 
(Glimmlicht) beginnen unter 5 mm Regen bei 
$6 000 V; die Prüfspannung beträgt 50 000 V. 
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Der Isolator hat 170 mm größten Durch- 
messer und 120 mm Höhe; durch diese Form- 
gebung ist die hohe elektrische Festigkeit 
erzielt, indem ein großer Teil immer trocken 

n wird. 

a Spannisolatoren sind mittels verzink- 
ter Stahlbänder mit Gelenken armiert, so daß 
der Isolator jeder Bewegung des Tragseiles 
frei folgen kann, ohne daß im Isolator selbst 
eine Bewegung der Befestigungsteile eintreten 
könnte. Der Seilzug in der Kette hält selbst- 
tätig die richtige Lage der Isolatorarmaturen, 
die nur Druckbeanspruchungen im Porzellan 
erzeugen, aufrecht, doch ist hierfür außerdem 
dadurch gesorgt, daB die Kanäle ausgegossen 
sind. In dieselben kann daher weder Regen- 
noch Niederschlagwasser eindringen und durch 
Frost Schaden verursachen. Die Bänder liegen 
in den Kanälen satt auf der Oberfläche auf, 
so daß eine Beschädigung der Glasur durch zu 
großen Flächendruck wie bei Drahtseilen nicht 
eintreten kann. 

Diese Aufhängung ist absolut bruchsicher; 
dieselbe kann einheitlich, ohne daß Biegungs- 
besnspruchungen auftreten können, für gerade 
Strecken oder Bogen verwendet werden; sie 
ermöglicht weiter, wo nötig, durch Einschal- 
tung je eines zweiten Spannisolators die Iso- 
lation zu verdreifachen. 

Zur Abstützung des Fahrdrahtes und zur 
Festhaltung desselben in der gewünschten senk- 
rechten Lage, sind im allgemeinen geringe Kräfte 
erforderlich, es genügt daher eine Anordnung 
nit geringer mechanischer Festigkeit, bzw. 
eine solche, die theoretisch nicht bruchsicher 
ist, weil ein an sich unwahrscheinlicher Bruch 
eines Isolators nur eine geringfügige Störung 
verursachen kann. Für solche Verwendungs- 
stellen ist die in Abb. 11 dargestellte einfache 
Anordnung gewählt worden. Wenn die Spann- 
kräfte im Fahrdraht größere seitliche Züge er- 
zeugen, 80 werden in Querabspanndrähte zwei 
Kettengliedisolatoren eingeschaltet (Abb. 12); 
die gleiche Anordnung wird in den Veranke- 
rungen getroffen, 

Die automatische Nachspannung, die bei 
großen Geschwindigkeiten notwendig ist und 
sich bei günstigen Richtungsverhältnissen mit 
Erfolg verwenden läßt, bedingt eine von der 
vorstehend beschriebenen Ausführung ab- 
weichende Anordnung, die z. B. beim Bau der 
Fahrdrahtleitung der Wien-Preßburger Bahn, 
soweit die österreichische, 68 km lange Strecke 
in Betracht kommt, ausgeführt wird. 

. Kette und Fahrdraht werden mittels Ge- 
wichten nachgespannt, wobei, trotzdem beide 
gemeinsame Spanngewichte erhalten, dafür 
gesorgt ıst, daß im Seil und im Fahrdraht die 
errechnete Spannkraft auftrete. 

‚ Die Kette in den Spannfeldern von 100 m, 
mit einem Durchhang von 2,75 m gespannt, 
besteht aus einem Stahlseil von 120 kg/qmm 
Bruchfestigkeit ; der Hartkupfer-Fahrdraht hat 
emen runden Querschnitt von 80 qmm mit 
zwei seitlichen Einkerbungen. 

Die verschiedene Ausdehnung bei einer 
Temperaturerhöhung bedingt eine, gegen das 

nde des gespannten Systems zunehmende 
relative Bewegung von Fahrdraht und Kette. 
Es tritt daher eine Verzerrung des Ketten- 
werkes ein, die Störungen verursachen würde, 
wenn die senkrechten Tragdrähte die freie 
eegenseitige Bewegung von Kette und Fahr- 
draht behindern würden. Dieser Fall tritt bei 

eTwendung senkrechter Tragdrähte in der 
Mitte der Spannfelder augenfällig ein, weil die 
Tragdrähte hier sehr kurz sein müssen. 

Dieser Übelstand wird durch eine Dreieck- 
anordnung der Tragdrähte vermieden. Die 
heiden Enden des Tragdrahtes werden an die 
Kette festgeklemmt und in die so entstandene 
Schlinge die Fahrdrahtöge eingehängt (Abb. 13). 
Fat, gegenseitige Bewegung von Kette und 
a aardraht ist daher unbehindert in allen Lagen 

es Spannfeldes möglich, die Änderung der 

öhenlage des Fahrdrahtes selbst bei den 


a A 


größten Temperaturunterschieden und in den, 
dem Nachspannwerk zunächst liegenden Fel- 
dern bleibt äußerst gering. Die angeklemmten 
Punkte des Fahrdrahtes bewegen sich in bezug 
auf die korrespondierenden beiden Tragpunkte 
an der Kette auf einem Ellipsenbogen mit großer 
Brennweite. Die Höhenänderung, die bei der 
Wien-Preßburger Oberleitung äußerst nur 
40 mm beträgt, ist aber unschädlich, weil sie 
sich auf eine Länge von ca 1000 m aufteilt. 


(Schluß folgt.) 


Altes und Neues zur Automatenfrage. 
Von Dr. K. Markau. 


Es ist eine auffallende Tatsache, daß die 
Gasautomaten sich gleich von Anfang an einer 
großen Beliebtheit beim Publikum erfreut 
haben und gegenwärtig in einer Anzahl Ver- 
wendung finden, die alle Erwartungen über- 
troffen hat. Es läßt sich hieraus wohl 
zweifellos der Schluß ziehen, daß der dem 
Automaten zugrunde liegende Gedanke der 
Bedürfnissen des Publikums entspricht, und 
daß anderseits auch die Gasanstalten bei Ver- 
wendung von Automaten auf ihre Rechnung 
kommen. 

Verfolgt man im Vergleich hierzu dic 
Entwicklung, die die Verwendung von Elek- 
trizitätsautomaten!) genommen hat, so muß 
man sagen, daß von einer auch nur entfernt 
ähnlichen Verbreitung nicht die Rede sein 
kann. Wir sind mit ganz geringen Ausnahmen 
über ein Anfangsstadium noch nicht hinaus- 
gekommen. 

Sucht man nach einer Erklärung für diese 
merkwürdige Tatsache, so liegt zunächst die 
Vermutung nahe, daß die Elektrizitätsauto- 
maten technisch zu Klagen Anlaß geben und 
man aus diesem Grunde von Versuchen in 
größerem Maßstabe Abstand genommen hat. 

Zu dieser Frage kann man nur dann 
Stellung nehmen, wenn man über die an 
den Elektrizitätsselbstverkäufern beobachteten 
Mängel und über die mit ihnen gemachten 
Erfahrungen ausreichendes Material zu erhalten 
Gelegenheit hat. Dank meiner Tätigkeit bin 
ich hierzu in der Lage und kann auf Grund 
der in den letzten Jahren mir mündlich und 
schriftlich bekannt gewordenen Erfahrungen 
wohl die Behauptung aufstellen, daß die zur 
Sprache gebrachten Beanstandungen 
nicht über das übliche Maß der einer 
jeden Neukonstruktion erfahrungsge- 
mäß anhaftenden Mängel hinausgehen. 
Es gilt dieses Urteil ohne Rücksicht auf den 
Ursprung des Fabrikates. 

Es müssen also wohl andere Umstände 
vorliegen, die einer günstigen Entwicklung 
entgegengestanden haben. Um sie zu ermitteln, 
müssen wir zunächst das Prinzip erörtern, 
das dem Automaten zugrunde liegt, und es 
wird sich zeigen, daß in der nicht richtigen An- 
wendung des Automatengedankens wohl der 
Hauptgrund für seine bisherige spärliche Ver- 
wendung zu suchen ist. EN 

Was bezweckt das Automatenprinzip ’? 

Es soll dem Konsumenten die Entnahme 
von Strom jederzeit ermöglicht werden, ohne 
daß eine Verpflichtung hierzu damit verbunden 
ist. Will der Konsument jedoch Strom be- 
ziehen, dann erhält er ihn nur gegen vorherige 
Barzahlung. Man kann wohl sagen, daß der 
Automat in dieser Beziehung das sogenannte 
Warenhausprinzip vertritt. Der Bezahlungs- 
modus (zehnpfennigweise Bezahlung) ist nun 
wiederum so gestaltet, daß der Konsument 
ihn nicht als drückende wirtschaftliche Be- 
lastung empfindet, wie sie die monatliche Ein- 
kassierung der Stromrechnung auf einmal 
zweifellos darstellt, da sie zusammenfällt mit 
der Zahlung anderer fester Beträge wie Woh- 


1) „ETZ“ 1911, 8. 895; 1909, S. 333. 
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nungsmiete, Rechnungen für Bäcker, Schläch- 
ter, Milchhändler und dergl. mehr. Dieser 
letzte Umstand tritt in erhöhtem Maße als 
günstig in Erscheinung, wenn der Konsument 
der arbeitenden Klasse angehört, die ihren 
Lohn wöchentlich ausgezahlt erhält. Das 
Automatenprinzip kommt in diesem Falle 
der für den Arbeiter notwendigen Verteilung 
seines Wirtschaftsbudgets entgegen. 

Für das Elektrizitätswerk bietet die Ver- 
wendung des Automaten gleichfalls eine Reihe 
nicht zu unterschätzender Vorteile, nämlich: 


1. Es kommt in Fortfall das monatliche 
Ablesen des Zählerstandes, die Ver- 
buchung desselben, das Ausschreiben 
der monatlichen Rechnungen und deren 
Einlösung, was nicht zu selten erst 
nach wiederholter Anmahnung erfolgt. 
An Stelle hiervon tritt lediglich 
das Einkassieren des in den 
Automaten bereits eingezahlten 
Geldes. Die Kontrolle über die rich- 
tige Abführung dieser Gelder ist da- 
durch sichergestellt, daß der Einkassie- 
rer jedesmal den Stand des Summations- 
Zählwerkes zu notieren hat. In der 
Verbuchung dieser Zahlen, aus deren 
Differenz sich der von dem Einkassierer 
abzuliefernde Geldbetrag ohne weitere 
Umrechnung nach KW Std sofort in 
Mark und Pfennigen ergibt, besteht die 
einzige vom Elektrizitätswerk zu lei- 
stende interne Arbeit. Daß die hier- 
durch zu erzielende Ersparnis an Perso- 
nal ganz beträchtlich ist, dürfte jeder 
Betriebsdirektion ohne weiteres ein- 
leuchten. 


2. Nach dem bei Verwendung von Zählern 
gewöhnlich gehandhabten Verfahren 
gehen durch die auf Grund der monat- 
lichen Ablesung erfolgende‘ Ausrech- 
nung des einzuziehendenMonatsbetrages 
und durch das Ausschreiben der Rech- 
nung einschließlich der zeitraubenden 
Gänge in die Wohnungen der Konsu- 
menten durchschnittlich 10 bis 14 Tage 
verloren, bis der Betrag sich in der Kasse 
des Elektrizitätswerkes befindet. 

3. Nicht außer acht zu lassen ist der 
Umstand, daß das Elektrizitätswerk 
in bezug auf den Zeitpunkt der Ein- 
kassierung der Geldbeträge aus den 
Automaten nicht an einen bestimmten 
Termin gebunden ist, d. h. das Elek- 
trizitätswerk kann, wenn zur Deckung 
von Ausgaben Barmittel erforderlich 
sind, sich diese jederzeit aus den Kasset- 
ten der Automaten verschaffen. 


4. DieVerwendung von Automaten gewinnt 
ganz besonders an Bedeutung, wenn 
mit ihnen die sogenannte Gratisinstalla- 
tion verbunden wird, da die Installa- 
tionsunkosten bei der Berechnung des 
KW Std-Preises berücksichtigt werden 
können und somit, ohne eine schwer- 
empfundene wirtschaftliche Belastung 
darzustellen, vom Konsumenten mit 
Leichtigkeit getragen werden können. 
Der Gedanke, in dieser Form das 
Publikum zum Übergang von Gas oder 
Petroleum zur Elektrizität zu bewegen, 
hat sich überall dort, wo man die Ver- 
wirklichung dieses Gedankens versucht 
hat, wie z. B. ın Lüdenscheid und 
Braunschweig, als außerordentlich zug- 
kräftig erwiesen, so daß die Zahl der 
Anmeldungen zu dieser Art des Strom- 
bezuges alle Erwartungen weit über- 
troffen hatt). 


Dem letzterwähnten Argumente wird oft 
entgegengehalten, daß die Ausführung von 
Installationen auf Kosten des Elektrizitäts- 


1) Es sei auf das große Zahlenmaterial verwiesen 
das von Herrn Direktor Gruber (Lüdenscheid) hierüber 


veröffentlicht worden ist. Vgl. „ETZ“ 1911, S. 595. 


` maten verwendet. 
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werkes und deren Abzahlung nach dem Ge- 
danken des Automatenprinzips die Gefahr in 
sich birgt, daß bei Wohnungsveränderungen 
keine Gewähr für die Erstattung der für die 
Installation aufgewendeten Kosten vorhanden 
ist. Zur Entkräftung dieses Einwandes sei auf 
die langjährigen Erfahrungen hingewiesen, die 
die Gaswerke in dieser Beziehung gemacht 
haben. Sie haben ergeben, daß in den meisten 
Fällen der Wohnungsnachfolger von der vor- 
handenen Installation Gebrauch macht und 
nur ein. verschwindend kleiner Prozentsatz 
von Fällen übrig bleibt, in denen dies nicht 
zutrifft. Um sich vor dem Ausfall solcher 
Amortisationsraten zu schützen, pflegen 
manche Gaswerke einen geringen Aufschlag von 
vornherein in den pro cbm zu entrichtenden 
Betrag einzukalkulieren. 


An Stelle dieser dem Automaten wirklich 
zugrunde liegenden Gedanken hat man nun 
seitens der Betriebsleitungen oft nur den eimen 
Gedanken herausgelesen, nämlich, daß der 
Automat ein glänzendes Verfahren darstellt, 
um von säumigen oder zweifelhaften Zahlern 
sein Geld zu erhalten. Das Resultat war natür- 
lich, daß jedermann, dem ein Automat hin- 
gehängt wurde, hierdurch vom Elektrizitäts- 
werk öffentlich als kreditlos vebrandmarkt war. 
Was das in einer Kleinstadt oder bei der Land- 
bevölkerung bedeutet, braucht nicht weiter 
erörtert zu werden. Die Folgen dieses Vor- 
sehens waren dann auch sehr schnell wahrzu- 
nehmen, sie bestanden darin, daß man auf 
Anfrage, welche Aufnahme die Selbstverkäufer 
beim Publikum gefunden hätten, die Antwort 
erhielt: Das Publikum hätte kein Interesse 
an Selbstverkäufern, oder der Selbstverkäufer 
wäre nicht beliebt oder dergleichen mehr. Kurz 
gesagt, diese höchst unglückliche Verwendungs- 
art des Automaten hat die Ansätze zu einer 
guten Entwicklung gleich in ihren ersten An- 
fängen erstickt. 

Es sind seit jener Zeit der ersten Ver- 
suche, den Automaten einzuführen, einige 
Jahre verstrichen, und es hat den Anschein, 
als ob die jetzt in Aufnahme begriffenen Tarif- 
formen, wie sie in Hannover und Potsdam 
bereits bestehen, und unter dem Namen 
„Potsdamer Tarift)‘‘ bekannt sind, der Bin- 
führung der Automaten in größeren Maß- 
stabe nicht ungünstig sind. Herr Wikander 
selbst weist in seinen „Vorschlägen zur Er- 
höhung der Einnahmen der Elektrizitätswerke 
aus den Wohnungen‘ darauf hin, daß sich die 
Automaten mit Vorteil für die neuen Tarif- 
formen verwenden ließen. Im Nachstehenden 
möchte ich ein weiteres Verfahren erörtern, 
das unter Umständen geeignet sein dürfte, 
der Einführung der Elektrizität in Arbeiter- 
und Kleinbürgerkreisen die Wege zu ebnen. 
Ich möchte diesen Tarif als ‚„Automaten- 
Rabatt-Tarif‘“ bezeichnen; der ihm zugrunde 
liegende Gedanke?) ist der folgende: 

An Stelle von Zehnpfennigstücken werden 
Blechmarken als Zahlungsmittel für den Auto- 
Diese Blechmarken sind 
in Beutelehen mit 12 Stück Inhalt für den Preis 
von 1 M in Zigarrenläden, Kolonialwaren- 


 geschäften, Destillationen usw., d..h. in auf 


Jedermanns Wege befindlichen Verkaufsstellen 
erhältlich. Der Erwerb eines solchen Beutel- 
chens bietet also dem Käufer den Vorteil, 
einen Rabatt von zwei Bleechmarken zu ge- 
neben, was zweifellos die meisten Leute ver- 
anlassen wird, solche Plechmarkenbeutel zu 
kaufen. 

Sollte in einem Jaushalt der Vorrat an 
Blechmarken ausgegangen sein und der Kon- 
sument nicht in der Lage sein können, die 
nötigen Blechmarken zu kaufen (z. B. zur 
Nachtzeit), so kaun hier in leichter Weise da- 
durch Abhilfe geschaffen werden, daß sich an 
jedem Blektrizitästantomaten ein plombierter 


1) Vgl. u. a. .ETZ“ 1912. S. 1132, 1219, 1308. 1326. 
, ®) Die Anregung zu diesem Tarifgedanken verdanke 
ich Herrn Dr. Ernst Heilborn. 


Rabattmarkenbeutel (also auch imit 12 Blech- 
marken Inhalt) befindet, der für solche Fälle 
denn Konsumenten jederzeit zur Verfügung 
steht. Die 1 M, die hierfür zu entrichten ist, 
würde von dem Kassierer des Elektrizitäts- 
werkes gelegentlich der Leerung des Kassen- 
inhaltes anı Automaten vom Konsumenten zu 
erheben sein, gleichzeitig würde von ihm ein 
neues Reservebeutelchen an dem Automaten 
mittels Plombe befestigt werden können. 


Dieses Rabattverfahren unter Verwendung 
von Blechmarkenbeuteln erschemt mir am 
meisten angebracht in Industriegegenden, in 
denen den Arbeitern der Lohn wöchentlich 
ausgezahlt wird. Es würde sich unschwer er- 
reichen lassen, dab die Lohnkassen der Hütten, 
Gruben, Fabriken usw. bei Auszahlung des 
wöchentlichen Lohnbetrages dem Arbeiter 
oder Beamten auf Wunsch gegen Einbehaltung 
einer Mark ein solches Beutelchen mit Rabatt- 
marken aushändigen. Der Wert eines solehen 
Verfahrens liegt darin, daß auf diese Weise 
der Familie des Kleimkonsumenten der Bezug 
von Licht gesichert wird. Wer die Verhältnisse 
in einem Industriebezirk kennt, wird wissen, 
daß solche Maßnahmen, die dem Arbeiter 
durch das Rabattsystem noch obendrein Vor- 
teilgewähren, vom allgemeinen wirtschaftlichen 
Gesichtspunkt aus für den Hausstand des Ar- 
beiters von Vorteil sind und gleichzeitig die 
Einkünfte des Werkes sicherstellen. 


Das geschilderte Rabattmarkenverfahren 
vermindert übrizens die Gefahr von Dieb- 
stählen an Automaten und sichert das cin- 
kassierende Personal vor Überfällen, weil die 
Blechmarken, die an Stelle der Zehnpfennig- 
stücke getreten sind, für andere Zwecke nicht 
verwendbar sınd. 


Für den Fall, daß der „Potsdamer Tarif‘ 
oder ein auf diesen Gedanken basierender 
Tarıf verwendet wird, würde sich die Verwen- 
dung von Selbstverkäufern ganz besonders 
annehmbar gestalten, weil bei einem Kilowatt- 
stundenpreis von 10 oder 20 Pf ein Rabatt- 
markenbeutel von 12 Blechniarken Inhalt recht 
lange vorhält, denn der bei weitem größere Teil 
der zu entrichtenden Gebühren ist in dem 
monatlich zu erlegenden Pauschalbetrag ent- 
halten. 

Für die Zahlung des monatlichen Pauschal- 
betrages liebe sich übrigens ohne grobe Schwie- 
rigkeiten noch eine weitere Zrleichterung 
schaffen, indem man ein sogenantes Spar- 
kassenverfahren anwendet. Zu diesem Zwecke 
wäre es nur nötig, an dem Automaten eine 
zweite Kassette mit einer gewöhnlichen Geld- 
einwurfsöffnung anzubringen, m die der Konsu- 
ment im Laufe des Monats zur Deckung des 
monatlich zu zahlenden Pauschalbetrages Jedes 
beliebige Geldstück hineintun kann. Bei Ein- 
kassierung des Pauschalbetrages, die viertel- 
Jährlich erfolgen könnte, würde dann nur noch 
die Differenz des in dieser Sparkasse enthalte- 
nen Betrages bis zur vollen Pauschalsebühr 
vom Konsumenten nachzuzahlen sein. Ich bin 
der Meinung, daß man von einem derartigen 
Verfahren gern Gebrauch machen würde. 

Ein Rabattverfahren verbunden mit dem 
Automatenprinzip läßt sich auch noch in 
folgender Weise durchführen: Man denke sich 
einen gewöhnlichen Zähler mit zwei Zähl- 
werken, verbunden mit einen Automaten- 
mechanisinus. Durch den Zähler wird jederzeit 
die Stromentnahme registriert, u. zw. auf 
Zählwerk 1 zu dem normalen Kilowattstunden- 
preis und auf Zählwerk 2 zu cinem etwas 
geringeren Kilowattstundenpreis. Dieses Zähl- 
werk 2 (das nur statistischen Zwecken dient) 
wird in Tätigkeit gesetzt, wenn in den Auto- 
maten Geld hineingeworfen wird. Anders 
ausgedrückt sieht das Verfahren folgender- 
maben aus: Der Konsument kann jederzeit, 
ohne Geldstücke einzuwerfen, Strom beziehen. 
Zieht er jedoch die Barzahlung (durch Einwurf 
von Geldstücken in den Automaten) vor, so 
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bezieht er für den eingeworfenen Betrag die 
Kilowattstunde zu einem billigeren Preis. 

Man könnte hiergegen einwenden, daß bei 
einem derartigen Verfahren das Automaten- 
prinzip gewissermaßen durchbrochen wird, 
insofern als man den Kilowattstundenstand 
regelmäbig ablesen muß und somit die wün- 
schenswerte Ersparnis in der Buchhaltung und 
im Einkassieren fortfällt. Das ist jedoch nur 
in gewissem Grade zutreffend, denn die Praxis 
würde zweifellos ergeben, daß der Konsument 
es In steigendem Mable vorziehen wird, die 
Bezahlung des Stromes in bar durch den Auto- 
maten vorzunehmen, teils um des Rabattes 
teilhaftig zu werden, teils weil er ganz von 
selbst zu dieser ihm gebotenen bequemen Be- 
zahlungsart greifen wird. Es würde somit nur 
noch ein verhältnismäßig geringer Betrag nach 
dem höheren Kilvwattstundenpreis (der also 
nicht bar vorausbezahlt ist) zu erheben sein, 
dessen Abrechnung und Einkassierung viertel- 
jährlich erfolgen könnte. Eine Ersparnis an 
Personal und in der Buchhaltung wäre also 
auch hier, wenn auch nicht in ganz so groben 
Umfange wie bei der Verwendung normaler 
Automaten, ermöglicht. Auch diese Tarifart 
ließe sich bequem mit dem Grundgedanken 
des „Potsdamer Tarifes? vereinen. 


Zusammenfassung. 

Es werden die Gesiehtspunkte erörtert, die 
die Verwendung von Elektrizitätsautomaten als 
vorteilhaft erscheinen lassen, und zugleich ge- 
zeigt, in welcher Weise die Automaten ge- 
statten, Rabatt-Tarife in Anwendung zu bringen. 


Störungen von Fernsprechleitungen durch 
sterngeschaltete Drehstromanlagen ohne und 
mit Erdung des Generatornullpunktes. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 


Von ©. Brauns, Telegrapheningenieur, Berlin. 


(Fortsetzung von Seite 120.) 
b) Niederspannungsnetze. 


Die Ausführungen über die Induktions- 
wirkungen von Drehstromanlagen gelten nicht 
nur für lIochspannungsleitungen, sondern sinn- 
gemäß auch für Niederspannungsnetze, m 
denen der Nullpunkt des Transformators 
nicht geerdet ist. Die Induktionswirkungen 
sind in der Regel unbedeutend, wenn das 
Netz keine Verbindung zur Erde, auch nicht 
eine solche vom Nullpunkt aus, besitzt. 
In den vielfach vorkommenden Fällen jedoch, 
m denen eine an den Nullpunkt ange- 
schlossene, an verschiedenen Punkten gcerdete 
vierte Leitung verwendet wird, liegen Induk- 
tionsstörungen durchaus im Bereiche der 
Möglichkeit. Ein solches Netz ist in Abb. 14 
schematisch angedeutet. Der gebräuchlichen 
Schaltung entsprechend sind die Motoren 
dreiphasig. die Lampen jedoch zwischen den 
einzelnen Phasen und der Nulleitung ange- 
schaltet. Letztere besitzt wie üblich vielfache 
Erdverbindung. (In verschiedenen Netzen 
ist die Nulleitung überhaupt nicht auf 
Isolatoren verlegt, sondern unmittelbar an den 
Stangen befestigt.) Die drei Phasen sollen zu- 
nächst als vollkommen gleichmäßig belastet 
angenommen werden. Der in den Lampen- 
kreisen verbrauchte Strom J' verläuft nur 
zu einem Teilbetrage in der XNulleitung 
zum Transformator zurück, der Rest fliebt 
durch den Erdboden. Für diesen Rest besteht 
also eine sehr große induzierende Schleife, 
gegen welche die Induktion aus der engen 
Schleife Phasendraht/Nulleitung vernachlässigt 
werden kann. Wird der im Erdboden 
verlaufende Teilstrom zu q.J' angenommen, 
so ist die in einer benachbarten einzeldrähtigen 
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Sprechleitung 4 induzierte EMK auf der 
Strecke d in Volt: 
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= la rper 


= Lampen 


Lampen 


Gl. (24): Em (a) = 0,008 Volt, durch die keine 
Fernsprechstörungen entstehen. 


9) 
En=qJ'w2ı[ın t —1).10-9=9 "021m, .109 . Ar ar he A 
14 
Für die Strecke ec ergibt sich: 
En = 4yJ'o2lym? + m? — my ma: 109. 2 222 (9 


und für die Strecke b: 


EmzqJ 02 lym + My? + My? — (My Ma + M4 My + Mog my). 10-9 


=q d’ wW 21 /In? "14 + In? 194 + In? T34 — (In "4 In Tg +In "14 In T34 + In ry In ry). 10-9 . (30 


Gl. (80) hat dieselbe Form ‘wie Gl. (24), sie 
enthält nur statt J den Wert q. J', d. 1. den 
i ı der Erde fließenden Teilbetrag des; Stromes. 

Auf der — Lampenstromkreise nicht ent- 
haltenden — Strecke a entsteht eine Induk- 
tionsspennung, die nach Gl. (24) zu berechnen 
ist. 

Ist der Strom in 2 'u-mal und der in 
8 v-mal so groß wie der; Strom J' in 1, so 
ändern sich Gl. (29) und (90) ın: 


2. Oberschwingungen. 


Gl. (24 ff.) gelten sowohl für den Strom J 
der Grundwelle als auch für die Ströme Ju) 
der Oberschwingungen. Ströme J), d. h. 
solche mit Frequenzen 3.50, 9.50 usw., 


Em = qJ' o2lym2 + U My? —umuma-10-9 ...... . (81 


und 


Em =q J' 02l ym EU my? + o? my? — (U My My + Mya Mg +U v My my). 10-9 (32 


Beispiel 8. 


Mit den Abmessungen nach Abb. 18 (8.118) 
soll eine einzeldrähtige Fernsprechleitung auf 
den Strecken b, c, d je 500 m in 10 m Abstand 
neben den Niederspannungsleitungen ver- 
laufen. Der Strom J'in 1 sei 5 Amp; u und © 
seien 1,9 und 1,1. Außerdem werde ange- 
nommen, daß durch die Nulleitung und 
durch die Erde je die Hälfte des Stromes 
zurückfließe, also ę = 0,5 sei. Ferner soll, 
um die Induktionen besser miteinander ver- 
gleiehen zu können, vorausgesetzt werden, daß 
der Strom J' in allen Streckenabschnitten die 
gleiche Größe habe. In Wirklichkeit liegen die 
Verhältnisse ungünstiger, da die Belastung 
nach dem Transformator zu wächst. Für 
die genannten Strecken wird 


Ema =0,28 Volt; Eme = 0,47 Volt; 
Em = 0,24 Volt. 


Induktionsspannungen dieser Größe rufen in 
Sprechstromkreisen lästige Störungen hervor. 


~ Auf der Strecke a, welche keine indu- 
zierenden Stromschleifen mit Erdrückleitung 
enthält, beträgt dagegen, da die ungleich- 
mäßige Phasenbelastung der Strecken b, c, d 
den Streckensbschnitt a nicht berührt, die 
Induzierte EMK bei J=5 Amp nach 


fließen bei normalen Verhältnissen nicht in 
den Drehstromleitern. Als induzierte EMK 
für die Oberschwingungen erhält man z. B. 
nach Gl. (24) in Volt: 
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ern: Te 


tionsströme durch die Ströme der oberen 
Frequenzen auftreten. Ä 


Beispiel 4. a 
| Dieser Fall ist in Abb. 15 angedeutet. 
Die Fernsprechdoppelleitung a/b mit der 
Sprechstelle F habe bei z einen Nebenschluß 
von z = 3000 Ohm Übergangswiderstand. Sie 


Abb. 15. 


möge auf 10 km in 10m Abstand von einer Dreh- 
stromleitung mit J = 80 Amp Betriebsstrom 
verlaufen. Die Abmessungen sollen die gleichen 
wie in Abb.18 (8. 118) sein. Der Leitungs- 
widerstand ist zu vernachlässigen. Für F sei 
R = 400 Ohm, L = 1 Henry. Der Strom Jia) 
z. B. der 28ten Harmonischen sei 1/109 des 
Stroms der Grundwelle J. Die in beiden 
Zweigen der Fernsprechleitung (gegen Erde) 
induzierte EMK ist dann nach Gl. (24): 


Emh) = 0,3 . 314 . 23 . 2 . 10 . 105 . 0,05 . 10—°9 
= 0,216 Volt. 


Diese Spannung arbeitet einerseits auf den 
Stromkreis cC — a — x, anderseits auf den 
Stromkreis ce, — b — F — z. Die Erdkapazi- 
tät Cse bzw. C'a, betrage je 10.6.10—°9 Farad. 

Der Induktionsstrom über a zur Erde hat 
dann den Wert: | 

0,216 
Joi (k) = ERDE SEN 
3 > M E PEE AAA LAEE AATE 
y 200 + 7514.8.6.10-8) 
= 5,7.10-5 Amp 

und der Induktionsstrom über b durch den 
Apparat F: 


0,216 


Jmn = = nn -= = 3,6.10-5 Amp. 
V uo + 3000; + (314 .23.1— 


1 
3141.23.6. cs) 


Betrüge die ZEigeninduktivität L anstatt 
1 Henry nur 0,316 Henry, so wäre Reso- 
nanz vorhanden, und der Strom würde auf 
0,216 
a -5 igen: bei : 
3400 6,4.10-5 Amp ansteigen; bei Erd 
schluß xz = 0 könnte er in diesem Falle den Wert 
0,216 


72 — 54,10-5 , 
400 54.105 Amp annehmen 


Emin = Jin œ h 2l yn? ry + mr, + I? rg — (nr M ra Hin ry M ra FIN ry ln rg). 10-9 (33 


Jh 


Das Verhältnis ’ — p! hängt von der Be- 


lastung ab; bei Leerlauf im Netze und bei 
schwacher Belastung sind die Ströme höherer 
Periodenzahl in den Drehstromleitern klein. 
Die Induktionsspannung der Oberschwingungen 
des Stromes schwankt also mit den Belastungs- 
änderungen. Die Stärke des induzierten 
Stromes Jẹ wird durch den Wechselstrom- 
widerstand der induzierten Leitung bestimmt. 


Der Induktionsstrom der höheren Fre- 
quenzen wird durch die Induktivität der 
Fernsprechapparate stark gedämpft, macht 
sich aber in den meisten Fällen doch in den 
Fernhörern deutlich bemerkbar, insbesondere 
wenn die Schwingungen in die Hauptfrequenzen 
der Fernsprechströme (n = 500 bis 1100) 
fallen. 

Selbst bei doppeldrähtigen, mithin von der 
Erde isolierten Sprechleitungen können, wenn 
ein Leitungszweig einen Erdschluß oder nur 
einen Nebenschluß hat, der. beim Fehlen der 
Drehstromleitung den Sprechverkehr in keiner 
Weise beeinträchtigen würde, störende Induk- 


Für die 19te, 17te, 18te, 11te Harmonische 
würde Resonanz eintreten bei L = 0,466 — 
0,588 — 0,997 — 1,392 Henry, d. h. bei Eigen- 
induktivitäten, die in solchen Stromkreisen bei 
Berücksichtigung der Eigeninduktivität der 
Leitung tatsächlich vorkommen können. Es 
werden also die Oberschwingungen, für welche 
die Resonanzbedingung erfüllt oder. ange- 
nähert erreicht ist, die größten Störungen 
in einer mit Nebenschluß behafteten Doppel- 
leitung verursachen; sie werden namentlich 
gegenüber der Grundschwingung stark her- 
vortreten. Die letztere würde bei L = 1 Henry 
in F nur einen Strom von 0,4. 10-5 Amp in- 
duzieren. Das Auftreten einer Resonanz oder 
auch nur eine gewisse Annäherung daran wäre 
hier ganz ausgeschlossen, weil die Resonanz- 
induktivität L = 170 Henry sein müßte. 


In dem gewählten Beispiel ist die Lei- 
tungskapazität C nicht gleichmäßig verteilt 
angenommen, sondern an das Leitungsende 
verlegt gedacht. Bei Berücksichtigung der 
tatsächlichen Verhältnisse werden sich nie- 
drigere Stromwerte ergeben und die Resonanz- 
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bedingungen verschoben werden. Für die an- 
genäherten Berechnungen, die ja überhaupt 
nur möglich sind, reiehen jedoch die gemachten 
Annahınen aus. Jedenfalls zeigt dies Bei- 
spiel, welche Bedeutung den Induktionswir- 
kungen selbst aus normal isolierten Drehstrom- 
Hochspannungsanlagen beizumessen ist. 


3. Dreizahlige Oberschwingun- 
sen ohne und mit FErdune des 


Nullpunktes. 


Gegenüber den Induktionswirkungen von 
Stromschleifen, bei denen die Erde als Leiter 
nutbenutzt wird, sind, wie dargelegt worden 
ist, die Induktionswirkungen des Drehstrom- 
systems selbst verhältnismäßig unbedeutend. 
Die Hochspannungsleitungen haben für ge- 
wöhnlich keine Verbindung nach Erde; über 
ihre Erdkapazitäten Cu, Caz Ca (vgl. Abb. 12, 
S. 117) fließen jedoch Verschiebungsströne. 
Man kann sich die Kapazitäten in Sternform 
geschaltet denken (Abb. 16); der Sternpunkt 


Generator 1 DParsformalor 


Abb. 16. 


ist gcerdet. Für die dreizahligen Harmonischen 
stellt sich diese Anordnung jedoch lediglich 
als eine Parallelschaltung eg von drei Konden- 
satoren dar, wie es in gleicher Weise für die 
Leiter 1, 2, 3 und für die drei Generatorwick- 
lungen der Fall ist (vgl. Abb. 14, 8.119). So- 
lange der Nullpunkt N des Generators nicht 
scerdet ist, fließt ein von den dreizahligen 
Spannungsharmonischen erzeugter Strom in 
dem Stromkreise Erde — cu — (1,2, 3) — Cg — 
Brde. Der Strom hat, wenn man wieder mit 
Rücksicht auf die gleichmäßige Verteilung von 
Ca längs der Generatorwicklungen deren Kapa- 
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Die Formel ergibt sich aus den Spannungs- 
gleichungen, die zur Ableitung der Gl. (19) 
dienten. 

Die Erdkapazität cg hegt für oberirdische 
Hochspannungsleitungen ın der Größenord- 
nung0,02 . 1076 Farad/km, für Drehstromkabel 
in der Größenordnung 0,4.1076 Farad/km, 
während ca den Wert 0,1.10-6Farad meist 
nicht überschreitet und 5? C wenige Hundert- 
teile von cg beträgt. Der Strom J3 (m) wird also, 
wenn N keine Erdverbindung hat, schon bei 
Hochspamnungsanlagen geringer Ausdehnung 
vorwiegend durch ca bestimmt. Bei großem 
Scheimwiderstand von ca kann er aber nur 
wenige Milllampere betragen. Der Strom 
ist nicht in allen Teilen der Hochspannungs- 
leiter gleich groß, er nimmt vielmehr. da die 
Kapazität eg längs der Leiter gleichmäßig ver- 
teilt ist, mit der Entfernung von Kraftwerk 
ab und ist am Ende der Leitung gleich null. 
Trotz seiner geringen Stärke kann er aber, 
da er durch die Erde zurücktliekt, in sehr 
naho verlaufenden einzeldrähtigen Sprech- 
leitungen merkbare Induktionsspannungen her- 
vorrufen. Wird z. B. der in einem Dreh- 
stromkabel von der 3ten Spannungshar- 
monischen erzeugte Strom im Mittel zu J3 (w) 
= 3 Milliunpere auf emer 5 kim langen Strecke 


angenonmmen, auf welcher neben dem Dreh- 
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stromkabel in 50 em Abstand em Fernsprech- 
kabel mit Kinzelleitungsbetrieb verläuft, so 
ist aus 


21 : 
Emn) = Jin) @ h 2ı(in en 1) 10-9 (35 


für 
Js (r) =3.10-3; 


w = 314; 


9 
(m > -1)=9 
1 


die in den Einzelleitungen induzierte Spannung 


h=; 


Em (h‘) => 0,025 Volt. 


In einem Sprechkreise mit 1000 Ohmi 
Scheinwiderstand ruft diese Spannung einen 
Induktionsstrom von 2,5 . 1075 Amp hervor, 
der recht lästig empfunden werden würde. 

Daß der Strom Jg a) Im Erdboden zurück- 
fließt, hat den weiteren Nachteil im Gefolge, 
daß durch ihn ein störender Spannungsunter- 
schied zwischen solchen Eruleitungen von 
Sprechstromkreisen erzeugt werden kann, die 
im Bereiche der Rückströme hegen. Auch durch 
die Erdrückströme vonoberirdischen Hoch- 
spannungsanlagen können erfahrungsge- 
mäß hierdurch Störungen verursacht werden; 
dagegen ist bei diesen die elektromagnetische 
Wirkung des Stromes Jg) im allgemeinen 
unwesentlich, weil der Abstand zwischen 
Schwachstrom- und lochspannungsfreileitun- 
gen gewöhnlich sehr viel größer ist als zwischen 
derartigen Kabeln. 

Durch die Krdung des Nullpunktes N 
wird die Kapazität ec“ kurzgeschlossen; der 
Strom Jay Kann also emen beträchtlichen 
Wert annehmen. 

Zu der Kapazität cg kommt nun noch die 
Kapazität zwischen Prnmärwieklung und Ge- 
häuse der Transformatoren; sie kann für den 
einzelnen Transformator in der Gröbenordnung 
von Ca liegen und bei einem Hochspannungs- 
netz mit grobem Versorgungsgebiete, also mit 
zahlreichen Ortsnetzen, Werte annehmen, wel- 
che die Leitungskapazität eg übersteigen. Im 
Gegensatze zur Kapazität cg, die über die 
Leitung gleichmäßig verteilt ist, legen die 
Transformatorkapazitäten an bestimmten 
Punkten. Die Berechnung des Stromes J3 (m) 
wird daher recht verwickelt, zumal noch gleich- 
mäßig verteilte Bigeninduktivität der Leitung 
und punktförmig verteilte Eigeninduktivität 
von Generator- und Transformatorwicklungen 
in Betracht gezogen werden müssen. Man 
wird die Rechnung zweckmäßig nur für be- 
stimmte praktische Fälle mit Zahlenwerten 
durchführen. Jedenfalls darf man annehmen, 
daß der durch den Erdboden zur geerdeten 
Neutralen zurückfließende Strom der dreil- 
zahligen Spannungsharmonischen bis auf meh- 
rere Ampere ansteigen kann. Bei derartigen 
Strömen werden aber inm benachbarten Fern- 
sprechleitungen erhebliche Störungen nicht nur 
durch das magnetische Wechselfeld dieser 
Ströme entstehen, sondern auch namentlich 
dadurch, dab beträchtliche Stromteile über 
die Erdleitungen ın die Fernsprechstromkreise 
eindringen. Besonders in den Ortschaften mit 
Fernsprechanstalt, in denen Transformatoren 
aufgestellt sind, muß dies der Fall sein, weil 
über die Kapazıtät der Transformatorwick- 
lungen verhältnismäßig viel Strom zur Erde 
fließt und die Abstände zwischen den Fern- 
sprechanstalten und den Transformatorsta- 
tionen in der Regel nicht beträchtlich sind. 

Wie grob die Teilströme sind, die als Stronn- 
weg die Fernsprechlettung benutzen, hängt von 
den Bodenverhältnissen ab; es lassen sich 
also m dieser Hinsicht keine zuverlässigen An- 
gaben machen. Die Induktionswirkungen 
können dagegen nach Maßgabe der früheren 
Ausführungen leicht berechnet werden. Diese 
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Induktionswirkungen erstrecken sich nicht 
nur auf Hochspannungs- und Schwaclhstron- 


freileitungen; es können vielmehr auch 
Schwachstromfreileitungen durch Dreh- 


stromkabelleitungen und Schwachstrom- 
kabelleitungen durch Drehstromfreilei- 


tungen sowie durch verkabelte Drehstrom- 
leitungen induziert werden. Ob oberirdische 
oder unterirdische Führung für eine der beiden 
Leitungen oder für beide gewählt ist, spielt 
keine Bolle; die Induktionsspannung wird 
lediglich durch den gegenseitigen Abstand be- 
stimmt. 


Beispiel 5. 


Eine oberirdische und eine unterirdische 
Drehstromleitung einerseits, eine Fernsprech- 
leitung und ein FPernsprechkabel anderseits 
sollen in den Abständen nach Abb. 17 anf 


Abb. 17. 


10 km nebeneinander verlaufen. Der mittlere 
Strom der ten Spannungsharmonischen bel 
Nullpunkterdung betrage auf dieser Strecke 


3 Amp. Dann ist die aus I in 4 oder aus I’ 

in 4‘ gegen Erde Induzierte Spannung: 

Emi’) p 
=3.314.3.2.10.10° |] w!) 10-9 
= 34 322.10: N 000 


= 31,2 Volt. 


Die Induktionsspannung aus I in 4' oder aus 
l' in 4 ist mit 36,0 Volt praktisch die gleiche. 
Bei Einzelleitungsschaltung würde eine Ver- 
ständigung in 4 und 4' ganz unmöglich sein. 

Der Schleifenbetrieb wäre nur dann stö- 
rungsfrei, wenn beide Zweige vollständig 
gleiche elektrische Eigenschaften besäben, was 
nur bei Fernsprechkabelleitungen vorausge- 
setzt werden kann. Bei Freileitungen zum Fern- 
sprechbetriebe sind geringe Unterschiede in 
der Kapazität und im Isolationswiderstande 
unvermeidlich. Die Ungleichheiten haben 
dann zur Folge, daß namentlich die höheren 
dreizahligen Spaunungsharmonischen störende 
Induktionsströme erzeugen. 


Beispiel 6. 


Der Strom der 2lten Harmonischen sel 
0,3 Amp. Bei einem Parallelverlauf von 8 km 


zwischen Drehstromkabel und Fernsprech- 
doppelleitung betrage der Abstand I5ın 


(Abb. 18). Der über die Parallelstrecke hin- 


E lg he! 
MUre SEI 0ER BE! 2 JASEN 
l: I 275 10°?" 
ő 
Ca = o IS 10 cp 
won 
Abb. 18. 


ausgehende Teil der Doppelleitung sei 125 km 
lang; die Erdkapazität e,, dieser Strecke ist 
dann 2.125.6.10-9 = 2.0,175.10-6 Farad. 
Leitung b habe bei x einen Nebenschluß von 
100 000 Ohm Übergangswiderstand. Gegen 
diesen können die Wechselstronwiderstände 
von F} (Fernsprechapparat) und cg, vernach- 
lässigt werden. Die Induktionsspannung in a 
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ouat einen Strom in dem Stromkreise Erde 
CA aY ; R . | 
-r—F;—a —c,— Erde, der mit 


Jm ih’) 
-10-5.03.314.21.2.8.105.5,97.10-9 


-19.10-5 Amp 


‚in sehr lästiges Tönen im Fernhörer 7", her- 
vorrufen würde. | 

In F, würde dagegen vom Induktions- 
rom nieht viel zu merken sein, da die Kapa- 
tät cy mit sehr niedrigem Scheinwiderstande 
m F, parallel liegt. 

Wie bereits erwähnt worden ist, fließen 
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II. Messungen an Fernsprechleitungen im Be- 
reiche des Hochspannungsnetzes des Mär- 
kischen Elektrizitätswerkes in Eberswalde. 


Die Reichs-Postverwaltung hat, um die 
Wirkung der Nullpunktserdung auf Sprech- 
leitungen im Bereiche von Drehstromanlagen 
festzustellen, umfangreiche Versuche an Fern- 
sprechleitungen anstellen lassen, die inı Gebiete 
der Hochspannungslinien und Niederspannungs- 
netze des Märkischen Elektrizitätswerkes Ebers- 
walde (M. E. W.) verlaufen. Das Werk hat dabei 
das größte Entgegenkommen gezeigt und die 
mit den Versuchen beauftragten Beamten in 
anerkennenswerter Weise unterstützt. 
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bei Erdung des Generatornullpunktes auch 
durch die Primärwieklung der Transformatoren 
Ströme der dreizahligen Iarmonischen zur 
Erde, u. zw. über die Wicklungskapazität. Diese 
Ströme induzieren in der Sekundärwicklung 
entsprechende Spannungen. Wenn der Null- 
punkt der Transformatoren — wie es meistens 
zutrifft — wiederspannungsseitig geerdet und 
mit der Nulleitung verbunden ist, so treten 
Mröme jener Harmonischen auch in den 
Niederspannungsleitungen auf, die weniger 
über die meist geringe Leitungskapazität als 
vielmehr über die Lampenstromkreise zur 
Erde gelangen und, da sie in einer groben 
Stromschleife verlaufen, die Induktionsstö- 
rungen ın den Fernsprechleitungen vergrößern. 
Unsymmetrien in der Erdkapazität der Hoch- 
spannungsleiter und in deren Belastung ver- 
stärken die Ströme in der Primärwicklung 
und damit die Spannungen in der Sekundär- 
wicklung. Die Erdung des Nullpunktes 
am Generator hat also auch eine Zunahme 
der störenden Wirkungen aus Niederspannnngs- 
heizen zur Folge. 


a) Allgemeine Bemerkungen. 


Das Hochspannungsnetz des M. E. W. be- 
stand Anfang 1912 aus 540 km oberirdischer 
und 110 km unterirdischer Linie; seine Aus- 
breitung ist aus dem Lageplan (Abb. 19) zu 
erschen. Die 10 000 V-Freileitungen sind. ab- 
gesehen von den Strecken, wo sie mit 40 000 V- 
Freileitungen gemeinsam an eisernen Masten 
verlaufen, an hölzernem (restänge geführt. Die 
grundsätzliche Leiteranordnung entspricht hier 
der Abb. 13, (8.118). Parallelführungen der ge- 
messenen Schwachstronleitungen mit 40 000 V- 
Leitungen an der gleichen Landstraße konımen 
nicht vor; es besteht vielmehr nur ein Neben- 
einanderverlauf auf Straßenbreitenabstand 
zwischen jenen und 10000 V-Freileitungen 
anf den Streeken Ruhlsdorf—Lanke (rd. 6 km) 
und Schulzendorf— Reichenberg (rd. 12 km). 
Außerdem sind die Meßleitungen vom Kraft- 
werk Ileesermühle bis Steinfurth einerseits und 
bis Freienwalde anderseits an der gleichen 
Landstraße geführt, in welcher 10000 V- 
WMochspannungskabel liegen. 


. Die Messungen fanden im Kraftwerk statt 
in welches die zu untersuchenden Stromkreise 
durch besondere oberirdische Zuleitungen ein- 
geführt worden waren. Das Kraftwerk ist 
als Meßort gewählt worden, um jederzeit den 
Zustand des Hochspannungsnetzes kontrollieren 
und bei den oszillographischen Aufnahmen der 
Ströme in den MeBleitungen zugleich die 
Spannungskurve des Generators mit auf- 
nehmen zu können. Neben den oszillographi- 
schen Aufnahmen wurden Strom- und Span- 
nungsmessungen gemacht. 


Die Untersuchungen erstreckten sich im 
einzelnen auf die Sp-Leitung Zerpenschleuse— 


Hriezen 
+} 


Rublsdorf— Prenden —Lanke—Biesenthal, auf 
die Sp-Leitung Wriezen — Reichenberg— 
Buckow und auf verschiedene beim Post- 
amt in Eberswalde ansehaltbare Fernleitungen 
nach Falkenberg, Freienwalde, Wriezen, Anger- 
münde, Prenzlau und Stettin. Bemerkt sei, 
dab die Versuche mit Nullpunktserdung 
nur des Nachts bei Betriebsruhe bzw. 
Betriebsbeschränkung in den Fernleitungen 
gemacht werden konnten, weil die Störungen 
so stark waren, daß eine ordnungsmäßige Ver- 
ständigung in allen das Gebiet der Überland- 
zentrale berührenden Fernleitungen unmöglich 
war. Namentlich hatten darunter die Fernlei- 
tungen der Hauptlinie Berlin— Stettin zn leiden, 
die das Störungsgebiet auf der Strecke Biegen- 
thal-Fiberswalde- Angermünde durehschneiden. 
Von den Oszillosrammen und den Mel- 
ergebnissen sollen hier nur die bemerkenswerte- 
sten wiedergegeben werden. Die Jeweils be- 
nutzte Schaltung sowie die sonstigen zur Er- 
länterung notwendigen Vermerke sind bei den 
einzelnen Oszillogrammen angegeben. Nach 
den Ausführungen unter I dart man nicht er 
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warten, daß — je nach der angewendeten 
Schaltung — etwa nur Influenzströme oder 


Induktionsströme oder Ausgleichströme aus 
dem Erdboden, aus den Hochspannungsleitern 
oder aus den Niederspannungsnetzen her- 
rührend, aufgenommen worden seien; da 
immer mehrere Störungsursachen gleichzeitig 
beteiligt sind, entsteht vielmehr ein. resul- 
tierender Strom, dessen Form und Amplitude 
außerdem noch durch die Phasenverschiebung 
zwischen den Teilströmen bestimmt werden. So 
zeigen die Oszillogramme die abwechslungs- 
reichsten Kurvenformen, die sich aus den 
nach Amplitude und Phase verschiedenen 
Einzelschwingungen zusammensetzen. In allen 
Fällen aber wird das Gesamtbild der Oszillo- 
gramme mehr oder weniger durch die höheren 
Harmonischen bestimmt, während die nie- 
deren Harmonischen und vor allem die Grund- 
welle zurücktreten. Bei einer derartigen Man- 
nigfaltigkeit von Ursachen und Wirkungen 
lassen sich nur angenäherte Angaben darüber 
machen, in welchem Maße die verschiedenen 
Störungsquellen beteiligt sind. 


(Schluß folgt.) 


Die magnetische Prüfung von Eisenblech. 
Von E. Gumlich und W. Rogowski. 
(MitteilungausderPhysikalisch-TechnischenReichsanstalt.) 


Die Auseinandersetzung mit Herrn Ep- 
stein über die beiderseitigen Methoden zur Be- 
stimmung der Magnetisierbarkeit von Dynamo- 
blech hätten wir gern endlich abgeschlossen 
gesehen; seine letzte Veröffentlichung!) zwingt 
uns jedoch, wenigstens zu den Differenzpunk- 
ten, die ein sachliches Interesse bieten, Stellung 
zu nehmen. 

Zunächst bemängelt Herr Epstein die 
Tatsache, daß wir bei den Messungen nach 
seiner Methode die von ihm vorgeschriebenen 
Zusatzwindungen an den Ecken weggelassen 
haben ‚‚und dies in keiner Weise rechttertigen‘“. 
Das letztere ist unrıchtig. Wir sind auf Grund 
unserer Versuche und theoretischer Erwägun- 
gen zu dem Resultat gekommen (,„EIZ“ 
1912, S. 266): „Somit hat Herr Epstein auf 
unrichtigem Wege reduziert; die zusätzlichen 
Windungen in der Nähe der Stoßstellen sind 
also ungeeignet und sollten besser fortbleiben.“ 
Hierdurch ıst doch die Rechtfertigung unseres 
Verfahrens deutiich genug gegeben; da sie 
aber Herrn Epsıiein noch nicht zu genügen 
scheint, so wollen wir noch etwas näher darauf 
eingehen: 

In dem Epsteinschen Apparat sind zwei 
hauptsächliche Fehlerquellen vorhanden, näm- 
lich erstens die Stoßfugen, die bewirken, daß 
die Magnetisierungskurve zu tief liegt, und 
zweitens die Ecken sowie die Art der Be- 
wicklung des Vierecks mit Magnetisierungs- 
windungen, welche sich nicht, wie bei einem 
Ring, gleichmäßig über den ganzen Umfang 

verteilen, sondern sich bei einer Blechstreifen- 
länge von 50 cm auf eine Spulenlänge von 
etwa 42 cm zusammendrängen. Hierdurch 
entsteht ein ungleichmäßiges, in der Mitte der 
Bündel beträchtlich höheres Feld, und diesem 
entspricht natürlich auch eine höhere In- 
duktion an dieser Stelle. Dadurch, daß man 
nun mit der ebenfalls nur 42 cm langen Sekun- 
därspule hauptsächlich diese höhere Induktion 
mit, rückt man die ganze, zu niedrige In- 
duktionskurve wieder in die Höhe. Herr 
Epstein ist also in der glücklichen Lage, dab 
diese beiden Fehlerquellen seines Apparats 
ohne Zuhilfenahme von Zusatzwin- 
dungen in entgegengesetztem Sinne wirken, 
sich also z. T. auiheben, und tatsächlich liegen 
die von uns mit der Epsteinschen Anordnung, 
aber ohne Zusatzwindungen, gewonnenen 
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Mametisierungskurven bei den m gewöhnlicher 
Art gepackten Bündeln (,„ETZ 1912, S. 265, 
Tab.3 Spaiten II u. III) bei niedrigen Feld- 
stärken „u niedrig,;beihohenetwaszu hoch. Ein 
entsprechender Gang tritt auch bei den beiden, 
aus einem vollen Rahmen geschnittenen Bün- 
deln (a. a. O. Tab. 2, Spalten IV und V) auf, 
nur überwiegt hier infolge des außerordentlich 
glatten Schnitts und des dadurch bewirkten 
guten magnetischen Schlusses, — Verhältnisse, 
wie sie bei nachträglich zusammengepackten 
Bündeln niemals vorkommen —, die zweite 
der angegebenen Fehlerquellen. Abgesehen 
von diesem letzten Fall wırd man also zu dem 
Schlusse kommen: Wäre diese zweite Fehler- 
quelle nicht bereits durch die ganzen Verhält- 
nisse gegeben, so mübte man sie im Inter- 
esse des Apparats schaffen, — Herr Epstein 
aber unterdrückt sie sogar nach Möglichkeit 
durch Anbringung seiner Zusatzwindungen 
und verlangt, daB wir das nachmachen ! 

Weiter macht uns Herr Epstein den Vor- 
wurf, daß wir bei unserer Darstellung der 
Messungsergebnisse (,„ETZ“ 1912, S. 265) 
nicht von der allgemein als einwandfrei an- 
erkannten Ringmethode “ausgehen, also die 
Abweichungen von dieser als maßgebend auch 
für unsere Methode betrachten, sondern um- 
gekehrt unsere Methode an die Stelle der Ring- 
methode setzen. Auch dazu hatten wir unsere 
guten Gründe. Die Methode des bewickelten 
Ringes gibt richtige Werte für das ın dem Ring 
selbst vorhandene Material, keineswegs aber 
mit Sicherheit auch für Streifen, welche an- 
deren Stellen der Tafel entnommen sind, 
selbst nicht bei scheinbarer Berücksichtigung 
der Walzrichtung. 

Der Einfluß der Walzrichtung läßt sich 
nämlich bei den Ringmessungen überhaupt 
nicht dadurch vollständig ausschalten, daß 
man auch hier Sekundärwindungen nur an den 
vier Stellen parallel und senkrecht zur Walz- 
richtung anbrıngt, wie aus folgendem hervor- 
geht: Nachdem früher in der Reichsanstalt 
uurch eine größere Anzahl von Versuchen fest- 
gestellt worden wart), daß die Permeabilität 
von Dynamoblechen parallel zur Walzrichtung 
fast stets, u. zw. z. T. sehr erheblich größer 
ist, als senkrecht dazu — eine Tatsache, die 
auch in den Normalien gebührende Berück- 
siehtigung fand —, dehnte die Bismarckhütte 
diese Versuche auch noch auf andere Orien- 
tierungen zur Walzrichtung aus und fand das 
überraschende Ergebnis, dab die Permeabilität 
keineswegs immer, wie man erwarten sollte, 
gleichmäbig abnimmt, wenn der Winkel zwi- 
schen Orientierung des Probestreifens und 
Walzrichtung wächst, sondern daß die Permea- 
bilität häufig sogar noch zunimmt, so daß sie 
bei einer Orientierung unter 45° unter Umstän- 
den noch ebenso groß und größer sein kann, 
als unter 0° zur Walzrichtung. Auch die 
Kontrollversuche der Reichsanstalt führten zu 
demselben Ergebnis. Bei einem Ring aus 
derartigem Material muß daher der magne- 
tische Widerstand relativ kleiner, der mittlere 
Induktionstluß für eine gegebene Zahl von 
A\W/em relativ größer sein, als bei einem un- 
zerschnittenen Viereck, dessen Seiten parallel 
und senkrecht zur Walzrichtung orientiert 
sind, auch wenn man von dem Einfluß der 
Streuung an den Ecken absieht. Die Ring- 
methode muß also in diesem Falle auch dann 
höhere Werte für die Induktion liefern, wenn 
diese nur an den Stellen parallel und senkrecht 
zur Walzrichtung gemessen wird, wie Herr 
Epstein und auch wir es getan haben. 

Aus diesem Grunde wird man also nur 
dann die Ringmethode als Vergleichsmethode 
heranziehen, wenn es sich um relativ große 
Abweichungen handelt, wo die Gleichmäßig- 
keit des Materials keine ausschlaggebende 
Rolle spielt, oder wenn man überhaupt keinen 
andern, besseren Ausweg hat. Will man aber, 
wie im vorliegenden Falle, die Ergebnisse von 
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zwei Mebinethoden vergleichen, die au deusel- 
ben Bündeln, also beı gleicher Orientierung 
gegen die Walzrichtung, erprobt worden sind, 
und von denen die eine genau ebenso sicher 
st, wie die Ringmethode, so wäre die Heran- 
ziehung der Rıngmethode als Norm direkt 
unwisseuschaftlich. Der von uns selbst durch- 
geiührte Vergleich zwischen den Ergebnissen 
unserer und der Ringmethode liefert deshalb 
auch keineswegs ein Kriterium für die Brauch- 
barkeit unsrer Methode, bei weleher bisher voun 
keiner Seite, nieht einmal von llerrn Epstein, 
prinzipielle Fehler nachgewiesen worden sind, 
sondern ein Kriterium für die mehr oder 
weniger große Gleichmäbigkeit des Materials 
und ıst insofern ganz interessant. Auch 
Herr Epstein gibt ja wenigstens für die Probe 
„A. E. G. normal‘ eine starke Ungleichmäßig- 
keit des Materials zu (S. 1183, Sp. 1, unten: 
„Wie es mit Ausnahme des durchaus einseitige 
Abweichungen aufweisenden Blechs A. E. u. 
normal der Fall ist“); mit demselben Rechte 
aber, mit dem man auf diesen Vergleichsring 
als Norm verzichtet, wird man wohl auch auf 
die übrıgen verzichten müssen, will man 
nicht zum Prinzip machen, das beizubehalten, 
was einem paßt, und das zu verwerfen, was 
man nicht brauchen kann. 

Nun steht Herr Epstein auf dem Stand- 
punkt, daß wir die Rıchtigkeit unserer abso- 
ıuten Methode erst noch zu erweisen hätten, 
trotzdem dieselbe auf durchaus einwandfreien 
theoretischen Grundsätzen aufgebaut ist und 
trotzdem ihre — innerhalb der Verbandsgrenzen 
25 bis 300 AW ganz unbeträchtlichen — Fehler- 
quellen von uns bereits untersucht und in 
Rechnung gezogen wurden. Wir können diese 
Forderung mıt gutem Gewissen ablehnen, 
denn unsere Methode ist eben die erste, welche 
gestattet, die Magnetisierung an Epstein- 
Bündeln absolut und mit großer Genauigkeit 
zu messen, und es pflegt nıcht üblich zu sein, 
derartige erstmalig angewandte Methoden, 
denen man offenbare Fehlerquellen nicht nach- 
weisen kann, nur deshalb anzuzweiıfeln, weil 
sie nicht durch andere Methoden kontrolliert 
werden können. Gleichwohl kann jetzt sehon 
erwähnt werden, dab das neue, von Rogowski 
und Steinhaus beschriebene absolute Verfahren 
zur Messung der Magnetisierung!) in den beiden 
Fällen, wo es bisher ausgelührt wurde, nämlich 
bei den auch von uns untersuchten Blechen 
„A. E. QG. normal’ und ‚„legiert‘‘, praktisch 
genau dieselbe Magnetisierungskurve ergeben 
hat, wie unser Vertahren. 

Sodann liefert unsere Zusammenstellung 
„ETZ“ 1912, 8. 265, Tab. 2, dem Sach- 
verständigen ebenfalls Material zur Beurteilung 
unserer Methode durch den Vergleich derselben 
mit dem ungeschlitzten Rahmen. Dieser 
besitzt nicht die eine Fehlerquelle der Ep- 
steinschen Methode, nämlich die Luftschlitze, 
wohl aber die zweite, die Ecken und die un- 
gleichmäßige Bewicklung mit Magnetisierungs- 
windungen. Hierdurch entsteht eine ungleich- 
mäbıge Magnetisierung, also eine Streuung, 
deren Größe und Verteilung wir für einen Fall 
in Abb. 6 a. a. O. wiedergegeben haben. 
Somit wird auch der unzerschnittene Rahmen 
bei einer die Ecken nicht mit umfassenden 
Sekundärwicklung etwas zu hohe Werte für 
die Induktion liefern müssen, und tatsächlich 
liegen die Werte für den bewickelten Rahmen 
(Tab. 2 Sp. II a. a. O.) bei Blech A. E. G. 
„normal von etwa 50 AW ab, wo die Streuung 
wmerkliche Beträge annimmt, im Mittel um 
etwa 0,5 o, für Blech A. E. G. „legiert“ 
entsprechend der gröberen Streuung um ca 1 $o 
höher als die nach unserer Methode gefundenen 
Werte; für 25 AW, also bei geringerer Streuung, 
ist die Differenz wesentlich kleiner. Würde 
man also in der Art, wie es Llerr Epstein un- 
zweckmäßigerweise auch bei seinem ge- 


1) W. Rogowski und W. Steinhaus: „Die Messung 
der magnetischen Spannung.” (Mitteilung aus der Physikal.- 
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cehlitzten Rahmen getan hat, hier beim 
uneschlitzten Rahmen sekundäre Hilfswin- 
Jungen in richtiger Anzahl und Lage an den 
Erken anbringen, 50 würde man die ganze 
Differenz zwischen dem unzerschnittenen Rah- 
men und unserer Methode praktisch zum Ver- 
‚chwinden bringen. Es liegt jedoch keine Ver- 
„nlassung vor, hierauf zahlenmäßig noch näher 
‚nzugehen, da wir auch die Methode des 
ıngeschlitzten Rahmens wegen der schwer 
n Rechnung zu ziehenden Streuung für weniger 
‚inwandfrei halten, als unsere Methode, bei 
der die Streuung überhaupt keine merkliche 


Rolle spielt. 

Gleichwohl ist die erwähnte Übereinstim- 
"nung in anderer Beziehung bemerkenswert 
und erfreulich: Trotzdem nämlich Herr Ep- 
stein bei seinen als Vergleichsnorm be- 
ıutzten Ringmessungen ebenfalls nur die 
schmalen Zonen zur Messung benutzt, die 
parallel bzw. senkrecht zur Walzrichtung ver- 
laufen, also jedenfalls noch lange nicht 
| kg Material umfassen, wirft er doch un- 
serer Methode, und mit Recht, vor, daß sie 
nicht die ganzen 10 kg Eisen ausnutzt, sondern 
nur einen Teil davon — in den beschriebenen 
Versuchen etwa 1 kg, bei den neueren, von der 
A. E. G., Brunnenstraße, gebauten Apparaten 
etwa 2 kg —, da wir unsere Messungen ab- 
sichtlich auf die streuungsfreien Teile der 
Bündel in der Mitte beschränken. Es würde 
also tatsächlich bei sehr ungleichmäßigem 
Blech der Fall eintreten können, daß die äuße- 
ren Teile der Bündel etwas andere magnetische 
Eigenschaften besitzen, als die in der Mitte 
gelegenen, der Messung unterworfenen. Nun 
haben wir gerade in dem ersten der von uns 
untersuchten Bleche, A. E. G. ‚normal‘, ein 
offenbar außerordentlich ungleichmäßiges Ma- 
terial, bei dem die von Herrn Epstein als Norm 
herangezogenen Ringmessungen durchweg um 
mehrere Prozent höhere Induktionswerte er- 
caben, als unsere Methode und erst recht als 
diejenige von Herrn Epstein („ETZ“ 1912, 
$.1181, Tab. 1). Gleichwohl stimmen die mit 
dem unzerschnittenen Rahmen, also an ca 8 kg 
Eisen, gefundenen Werte nach Anbringung 
der oben angedeuteten Korrektion innerhalb 
der Grenzen der Beobachtungsfehler überein 
mit den nach unserer Methode an 1 kg Eisen 
gewonnenen Werten, und nahezu ebenso steht 
es mit dem zweiten Rahmen aus legiertem 
Blech der A. E. G. Hieraus ist ersichtlich, daß 
lie magnetischen Eigenschaften des Materials 
sich nicht sprungweise von Punkt zu Punkt 
der Blechtafel ändern, solange man nur in 
derselben Orientierung zur Walzrichtung bleibt, 
und daß es auch in den Fällen, wo die Walz- 
richtung eine große Rolle spielt, und die Ring- 
methode daher beträchtlich abweichende Werte 
liefern muß (vgl. oben!), praktisch auf nahezu 
dasselbe hinauskommen wird, ob man nur 
einen größeren Teil der Bündel in der Mitte 
zur Messung heranzieht oder außerdem noch 
die daran grenzenden äußeren Teile. 


Endlich muß darauf hingewiesen werden, 
daß auch dieser Vorzug des Epsteinschen Ver- 
fahrens nur ein scheinbarer ist. Während unser 
Apparat gestattet, an streuungsfreier Stelle 
die dort herrschende Induktion und die 
zugehörige Feldstärke für die vom Verband 
festgesetzten Feldstärken von 25, 50, 
300 AW/cm einwandfrei zu messen, ist Herr 
Epstein mit seinem Verfahren dazu nicht 


Schlusses, ist und bleibt einer unserer haupt- 
sächlichsten Einwürfe gegen das Epsteinsche 
Verfahren, denn der Einfluß dieser Fehlerquelle 
läßt sich auch durch eine etwaige nachträgliche 
Scherung der Ergebnisse höchstens ver- 
bessern, aber nie ganz aus der Welt schaffen. 


Aber selbst für den Fall, daß es gelänge, 
den ınagnetischen Schluß gleichmäßig gut zu 
halten, bleibt doch nur die mittlere Feld- 
stärke in der Probe konstant, die wahre 
Feldstärke dagegen ändert sich von Punkt 
zu Punkt. Tatsächlich gibt es bei einer mittle- 
ren Feldstärke von 25 bzw. 800 AW/cm in 
jedem Bündel nur zwei Stellen, wo eine wahre 
Feldstärke von 25 oder 300 AW/cm herrscht, 
an allen übrigen Stellen ist die Feldstärke teils 
kleiner (nahe den Stoßfugen), teils größer 
(nahe der Mitte), u. zw. variiert diese Feld- 
stärke bei einem mittleren Wert von 25 AW/em 
längs des ganzen Bündels etwa zwischen 22 
und 29 AW/em, bei entsprechendem mittleren 
Wert von 800 AW etwa zwischen 210 und 
890 AW/em. Alle diese extremen Werte 
müssen beim Epsteinschen Verfahren mitbe- 
nutzt werden; das ist kein Vorteil, namentlich 
nicht da, wo die Krümmung der Magnetisie- 
rungskurve noch einigermaßen beträchtlich ist, 
denn hier entspricht der Mittelwert der In- 
duktion nicht genau dem Mittelwert der Feld- 
stärke. 


So verschwindet denn bei genauerer Be- 
trachtung auch noch dieser letzte, scheinbare 
Vorzug des Epsteinschen Verfahrens vor lem 
unsrigen. 


Unseres Erachtens liegt der Sachverhalt 
so: Im internen Hütten- oder Fabrikbetrieb, 
wo es nur auf eine rasche Orientierung, nicht 
aber auf große Genauigkeit ankommt, wird 
das Epsteinsche Verfahren genügen, aber auch 
da ist es nach unserer Ansicht von der nicht 
nur viel genaueren, sondern auch viel be- 
quemeren Methode von van Lonkhuyzen?) 
weit überholt. Überall aber, wo es sich um 
absolute Messungen von größerer Genauigkeit 
handelt — namentlich also bei der Messung 
und Kontrolle von Normalbündeln —, wird 
man zu unserer Methode greifen müssen, deren 
Handhabung übrigens bei der Anordnung, 
welche die A. E. G. für die zum technischen 
Gebrauch bestimmten Apparate getroffen hat, 
keineswegs unbequem ist, sondern pro Punkt 
nur eine einzige Ablesung mehr erfordert, als 
die Epsteinsche Methode. Nach unserer 
Methode werden daher auch nach wie 
vor die Prüfungen in der Reichsanstalt 
ausgeführt. und es ist im letzten Jahre be- 
reits eine große Anzahl von geprüften Normal- 
Blechbündeln aus der Reichsanstalt in die Tech- 
nik übergegangen. 


Mit dieser Darstellung unseres Stand- 
punktes ist diese Angelegenheit für uns er- 
ledigt. Auf Einzelheiten, namentlich auf per- 
sönliche Ausfälle, „historische Richtigstellun- 
gen“ usw. des Herrn Epstein einzugehen, 
lehnen wir als unerheblich ab; auch werden 
wir uns auf weitere Diskussionen mit Herrn 
Epstein über diesen Gegenstand nicht mehr 
einlassen. 


Zu dieser Auseinandersetzung sendet uns 
Herr Prof. Dr. J. Epstein das folgende 


imstande. Auch wenn er dafür sorgt, daß auf Schlußwort. 
die mittlere Weglänge in seinem Apparat l l A l 
25, 50... AW/cm kommen, so herrscht Meine  „Auseinandersetzung‘‘ mit den 


Herren Gumlich und Rogowski bezieht sich 
weniger auf „die beiderseitigen Methoden 
zur Bestimmung der Magnetisierbarkeit von 
Dynamoblech‘“ als darauf, ob die Angriffe, 
welche die Herren beim Erscheinen meiner 
Arbeit („ETZ“ 1911, S. 334, 863) gegen die 


doch lange nicht dieselbe mittlere Feldstärke 
1m Eisen selbst, wie es unzweifelhaft dem Sinne 
der Normalien entspricht, sondern eine andere, 
deren Höhe beträchtlich von der Breite des 
Luftspaltes, also dem mehr oder weniger starken 
Anpressen, der Art der Packung der Bündel 
usw. abhängt. Gerade die Veränderlichkeit 
dieser Fehlerquelle, die Abhängigkeit der Meß- 


resultate von der Güte des magnetischen ) „ETZ“ 1911, S. 1181. 


darin beschriebene Fabrikmethode rich- 
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teten und ihre Aufforderung berechtigt waren 
die Technik solle warten, bis ihre eigenen Ver- 
suche, den Epsteinschen Apparat zur Be- 
stimmung der Permeabilität zu verwenden, ab- 
geschlossen sein würden („ETZ“ 1911, $S. 
613)1). Obwohl die Fehlerquellen, in denen 
die Herren Bedenken fanden, bereits in meiner 
ursprünglichen Arbeit mitgeteilt und gewürdigt 
waren, habe ich Anlaß genommen, nochmals 
und ausführlicher auf sie einzugehen, als 
mir das bei Veröffentlichung einer Fabrik- 
methode nötig geschienen hatte („ETZ‘ 1911, 
S. 1314). Nachdem dann die Arbeiten der 
Herren abgeschlossen und veröffentlicht waren 
(„ETZ“ 1912, S. 262), konnte ich nach ein- 
gehender Behandlung sämtlicher Einwürfe mit 
der Erklärung abschließen („ETZ“ 1912, 
S. 11883): 

„Den Warnruf, den die Herren Gwn- 
heh und Rogowski nach Erscheinen meiner 
Vorschläge erscheinen ließen, eine Nutz- 
barmachung meiner Vorschläge für den 
praktischen Verkehr zurückzustellen, bis 
ihre eigenen Vorschläge vorlägen, ist 
somit durch das, was sie dann selbst ver- 
öffentlicht haben, nicht gerechtfertigt 
worden.“ 


Die „Erwiderung“ der Herren bestreitet 
in keiner Weise diese Feststellung. 


Auf ihre Ausführungen einzugehen, sehe 
ich den Herren Gumlich und Rogowski gegen- 
über in Hinblick auf den von ihnen einge: 
schlagenen Ton keinen Anlaß. Dem Leser der 
Zeitschrift, der an den Fragen Interesse 
nimmt, habe ich in meinem ersten Aufsatz 
wie im Laufe der Diskussion so ausführliches 
Material mitgeteilt, daß er in der Lage sein 
dürfte, sich über die letzten Ausführungen der 
Herren Gumlich und Rogowski selbständig ein 
persönliches Urteil zu bilden, und ich darf 
darum annehmen. daß sich auch ihm gegenüber 
weitere Ausführungen meinerseits erübrigen. 


Mittellungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.”) 


Nr. 76. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes voin 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten ist die folgende Form von Elek- 
trizitätszählern, zur Beglaubigung durch die 
Elektrischen Prüfämter im Deutschen Reiche 
zugelassen, und ihm das beigesetzte System- 
zeichen zuerteilt worden. | 


Zu System 53], Induktionszähler für einpha- 


sigen Wechselstrom, Form CF, 
hergestellt von der Elektrizi- 
tätszählerfabrik H. Aron in 
Charlottenburg. 


Charlottenburg, d. 17. Dezember 1912. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


gez. E. Warburg. 


— 


1) Vgl. auch das Referat über meine Arbeit in „Stahl 
und Eisen” 15. Juni 1911. S %1. wo Herr Gumlich zu 
dem Schlusse kam. „daß die sehr erwinschte Verwendung 
des Epsteinschen Apparaten zu Permeabılititsmessungen 
nach dem von Epstein vorgeschlagenen Verfahren zu be- 
friedigenden und wenigstens den Ansprüchen 
der Technik genügenden Ergebnissen kaum 
führen diirfte... Zu der Zeit war diesen Verfahren, 
wie ieh einer freundlichen Mitteilung der A.E.G.- Pabrik 
Frankturt a. M. entnehme, in deren Betrieb seit % Jahr 
„ständig in Gebrauch" 

2) Zentralblatt für dus Deutsche Reich 1913, 3. 26. 
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Beschreibung. 


Zu System 5] 


Induktionszähler für einphasigen Wechselstrom, 
Form C F, der Elektrizitätszählerfabrik H. Aron, 
G. m. b. H. in Charlottenburg. 


Die durch die Bekanntmachung Nr. 61!) 
vom 8. Februar 1911 zur Beglaubigung zuge- 
lassenen Wechselstromzähler der Form BF 
werden neben der alten Ausführungsart in 
neuer Ausführung als Form C F hergestellt. Die 
Form C F ist zur Beglaubigung zugelassen und 


dem System GB ]eingereiht worden. Die Ände- 


rungen sind durch die Abb. 20 und 21 darge- 
stellt und beziehen sich auf folgendes: 


Sämtliche zur Messung des Stromver- 
brauches gehörigen Teile sind auf einem recht- 
eckigen gußeisernen Rahmen aufgeschraubt. 
Dieser Rahmen ist durch vier Schrauben 
auf einer Grundplatte, die aus 1 mm starkem 
Eisenblech gepreßt und rechteckig gehalten ist, 


Kilowaltstu 
A: 


Abb. 20. 


Form CF 


VI. Kongress des Internationalen Verbandes 
für die Materialprüfungen der Technik. 


Die Erörterung der Frage, ob magnetische 
oder elektrische Prüfmethoden für die Ma- 
terialien geeignet wären, die mechanischen 
Prüfmethoden im praktischen Ausmaß zu 
ersetzen, ist nicht nur auf dem Kongreß in 
Kopenhagen 1909!), sondern, in einem viel 
weiteren Ausmaß, auf dem diesjährigen Kon- 
greß in New York auf der Tagesordnung ge- 
standen. Wenn auch heute noch nicht davon 
gesprochen werden kann, daß auf magnetischen 
oder elektrischen Messungen beruhende Prüf- 
methoden, die große Vorteile vor den bisher 
üblichen mechanischen zweifellos mit sich 
bringen, die letzteren ersetzen könnten, so 
zeigen doch die Arbeiten auf diesem Gebiet 
die Wege, welche man zur Erreichung dieses 
Zieles beschreiten kann. 

Burrows hält die magnetische Reluk- 
tanz, die besonders gegenüber der Wärme- 
behandlung des Eisens sehr empfindlich ist, 
dazu befähigt, gewisse Eigenschaften des- 
selben zu kennzeichnen. Seiner Erfahrung nach 
sind magnetische Reluktanzmessungen bei 
einer Feldstärke von 50 Gauß dazu geeignet, 


Abb. 21. 


Wechselstrom-Induktionszähler. 


befestigt. Die Zählerkappe paßt sich dieser 
Grundplatte an und wird durch zwei Plomben- 
schrauben unter Zwischenlage einer Dichtungs- 
schnur mit der Grundplatte verschraubt. 

Das Triebeisen ist das gleiche geblieben, 
nur ist das Schlußstück gleich an dem guß- 
‘eisernen Rahmen nmitangegossen. Der Stahl- 
magnet hat eine etwas andere Form und kann 
durch eine Regulierschraube zwecks Änderung 
der Bremswirkung verdreht werden. 

Alle sonstigen Teile des Zählers sowie sein 
Eichverfahren sind die gleichen geblieben. Der 
Eigenverbrauch im Nebenschluß betrug sowohl 
bei den Zählern für 120 V, wie bei denen für 
220 V 1.2 Watt; das Drehmoment 6 bis 7 g.cm 
Die Belastungskurve lag bei halber Last 
0,5 bis 1% höher als bei voller und !/, Be- 
lastung. Phasenverschiebungen bis zu !/, Wech- 
seldauer (60°) hatten nur geringen Einfluß auf 
die Angaben. Eine Erhöhung der Umgebungs- 
temperatur um 10° C beschleunigte den Gang 
um 1,5%. 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 344 


Saigerungen, Gußblasen, Risse usw. im Material 
(Stäbe oder Schienen) aufzudecken. Da in der 
Nähe der Elastizitätsgrenze die Änderungen 
der Reluktanz am größten sind, so kann die 
Reluktanzmessung auch über diesen Zustand 
des Eisens Aufschluß geben. Anderseits findet 
Devries auf Grund seiner Untersuchungen 
an Stahlstäben, daß die härtesten Stäbe die 
kleinsten Werte der magnetischen Leitfähig- 
keit zeigen und umgekehrt; ordnet man nun 
die Stäbe nach der bei einer bestimmten Feld- 
stärke herrschenden Induktion in eine Reihe, 
so stimınt diese mit der durch die Brinellsche 
Härteprobe aufgestellten überein. Allerdings 
muß er zugeben, daß die Stellung des Materials 
in dieser magnetischen Härteskala sieh mit der 
Perineabilität des Materiales ändert. 
Eingehende Versuche über die ınagnetischen 
Eigenschaften von Dynamoblechen haben de 
Nolly und Veyret angestellt, u. zw. erst mit 
vollen Blechen im Apparat von Richter und 
dann mit Blechproben im Blondelschen 
Hvsteresemesser, wobei die Wirbelstroinver- 
luste gesondert berechnet wurden. Esergaben 
sich hierbei Differenzen bis zu 10 %. Auf Grund 
ihrer Untersuchungen kommen die Verfasser 
zu dem Resultat, daß der Kohlenstoffgehalt 
von guten Dynamoblechen unter 0,1 2o, der 
Silieiumgehalt unter 4 °. der von Mangan 
unter 0,3 ©, an Schwefel und Phosphor unter 


ı) „ETZ? 19łt1, 8. 1307. 


0,03 % betragen soll. Nach dem Walzen sollen 
die Bleche bei 800° längere Zeit ausgeglüht 
und dann langsam abgekühlt werden. Das 
Auswalzen ist bei einer niedrigen Temperatur 
zu beendigen, und die Kalthärtung der Bleche 
nach dem Ausglühen ist zu vermeiden. 

Im Laboratorium der Firma Schneider 
& Co., Le Creuzot, sind umfangreiche Unter- 
suchungen über das Verhalten des Magnetismus 
von Eisen und Stahl bei Temperaturänderun- 
gen angestellt worden, u. zw. an Stäben von 
verschiedenem Verhältnis der Länge zum 
Durchmesser sowie auch an Ringen. Die 
Messung erfolgte mit Wechselstrom, der einer 
primären Bewicklung des Probekörpers zu- 
geführt wurde, während die sekundäre an ein 
Galvanometer angeschlossen war. Die Tempe- 
raturbestimmung erfolgte mittels Thermo- 
elementen, die in die Prüfkörper eingelegt und 
an ein zweites Galvanometer angeschlossen 
wurden. Prüfkörper und Spulen waren in 
einem elektrischen Ofen mit Widerstandshei- 
zung untergebracht. Um die Beziehungen 
zwischen der magnetischen Induktion und der 
Temperatur direkt an Kurven ablesen zu kön- 
nen, benutzte man ein Doppelgalvanometer,!) 
bei welchem der Lichtstrahl von dem Spiegel 
des einen auf dem des andern schwingenden 
Systems reflektiert wird und mithin eine Kurve 
beschreibt, die photographisch festgelegt wer- 
den konnte. Dıe Abszissen dieser Kurve sind 
der Temperatur, die Ordinaten der Induktion 
proportional. Die Messungen ergaben den 
starken Einfluß der entmagnetisierenden Wir- 
kung der Pole; bei kleinen Werten von Länge 
zum Durchmesser der Stäbe verschwindet der 
Magnetismus bei einer bestimmten Temperatur 
plötzlich. Bei großen Werten fällt er allmählich 
in einem großen Temperaturintervall ab. Die 
Messungen gaben Aufschluß über das Verhalten 
des Eisens in den kritischen Punkten. Bei 
schwachen Feldern zeigt sich eine Steigerung 
der Permeabilität mit der Temperatur zufolge 
der abnehmenden Hysterese.. Bei 200° ver- 
schwindet der Magnetismus von Eisenkarbid 
(Fe;C), was einen Abfall der Permeabilität 
zur Folge hat. Stark oyxdierter Stahl, der 
Gase eingeschlossen enthält, zeigt in kaltem 
Zustand eine sehr abweichende Hoysterese 
und Koerzitivkraft; diese Abweichungen ver- 
schwinden bei 250°; bei 300° zeigt gehärteter 
Stahl ein Maximum an magnetischer Leit- 
fähigkeit. 

Es hat bereits Rasch thermoelektrische 
Messungen zur Prüfung von Zugbeanspruchun- 
gen angestellt und darauf hingewiesen, daß die 
Elastizitätsgrenze an der Umkehr der thermo- 
elektrischen Temperaturanzeige zu erkennen 
ist?) Lawson und Capp wiederholen diese 
Messungen in einem groß angelegten Maß- 
stabe und verbinden sie mit Messungen der 
Dehnung des Materials, Sie finden, daß die 
thermoelektrisch bestimmte mit der durch 
Dehnungsmessungen erhaltenen Elastizitäts- 
kurve nicht übereinstimmt. Auch die Pro- 
portionalitätsgrenze ist nicht die gleiche. Die 
Abbiegung tritt bei der thermischen Kurve 
bei einer höheren Zugbeanspruchung ein. 
Immerhin zeigen die Versuche die Genauigkeit 
der thermoelektrischen Prüfmethode. 

Bondonard hat den elektrischen Wider- 
stand von Nickel-, Mangan-, Chrom- und Wolf- 
ramstählen gemessen und eine Reihe von Bezie- 
hungen zwischen den Mengenverhältnissen der 
Beimengungen und dem spezifischen Widerstand 
festgestellt. Er hat auch die von Benedicks 
aufgestellte Formel für den Widerstand von 
Kohlenstäben untersucht: 


a = 71,6 + 26,8 |c + a 


.. , 12,0 
Si + 55,0 


Mn +.. | 
Mikrohni/cm 
und eine gute Übereinstimmung der durch 
Messungen erhaltenen mit den nach dieser 
Formel gerechneten Werten gefunden. 
Elektrische Messungen sind auch, wie 
Broniewski, Paris, mitteilt, geeignet, über 
das Gefüge von Legierungen Aufschluß zu 
geben. Er stellt durch Versuche fest, wie sich. 
z. B. bei einer Legierung von Aluminium und 
Kupfer, die elektrische Leitfähigkeit, das 
thermoelektrische Vermögen, der Temperatur- 
koeffizient und das elektrolytische Lösungs- 
potential mit den Volumprozenten am Kupfer 
verändern. Die Beziehungen werden durch 
Kurven dargestellt, aus deren Verlauf man u.a. 
ersehen kann, daß es vier verschiedene Kupfer- 
Aluminium-Verbindungen gibt, usw. 

Eine neue bisher noch nicht verwendete 
Prüfmethode, die elektrische Zerstäubung der 
Metalle, schlägt Benediceks vor. Die zu unter- 
suchenden Materialien bilden 6 mm starke 
Zylinder, die im Abstand von 0,25 mm als Elek- 
troden einer Funkenstreeke an eine Hoch- 
spannungsquelle) angelegt werden. Zwischen 
D Vgl „ETZ 1912. S. 567. 

2) UETZ“ 1911. N. 1307. 
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den einander zugekehrten Flächen der Elek- 
troden. die ın Äthyläther eintauchen, springen 
Funken über, das Material schmilzt ‚an den 
Klektrodenenden, es entstehen dort Schmelz- 
krater, und es werden kleine Metallteilchen 
wergeschleudert. Von der Gesamtschmelz- 
wärme des Metalls und von seiner Leit- 
fähigkeit hängt seine Zerstäubungsfähig- 
keit ab. nach welcher die Metalle nach einer 
Reihe geordnet werden können. Die Methode 
kann dazu dienen, Schlackenteilehen aus einer 
ebenen Metalloberfläche zu entfernen. 

Um Risse und Sprünge in Metallen auf- 
zudecken, gibt Gallander eine Prüfinethode 
am bei welcher zwischen zwei aufgesetzten 
Spitzen eine Potentialdifferenz erzeugt wird 
und auf Grund einer Widerstandsmessung nach 
einem graphischen Verfahren die Tiefe eines 
solchen Risses im Material berechnet werden 
kann. Verwendbar scheint die Methode im 
praktischen Ausmaß zur Aufdeckung von 
Rissen zu sein. Stellt man nämlich den Appa 
rat auf eine rißfreie Stelle ein und gleicht das 
Galvanometer auf 0 ab, so wird es, wenn man 
mit dem Apparat über die Metalloberfläche 
hinfährt, an der Stelle eines Risses einen Aus- 
schlag geben und dadurch denselben anzeigen. 

Ein weites Gebiet physikalischer und 
chemischer Forschung bildet der Kautschuk. 
Professor Hinrichsen, Berlin, schlägt vor, 
die einzelnen Bestimmungsverfahren für die 
Kautschukanalyse international zu _ regeln. 
Die physikalische und mechanische Prüfung 
muß die chemische Analyse ergänzen, die auch 
weiter dazu berufen sein wird, durch die Fest- 
setzung der chemischen Zusammensetzung 
Rückschlüsse auf die Haltbarkeit des Materials 
zu ermöglichen. In der letzten Zeit sind eine 
Reihe von mechanischen Prüfverfahren für 
Kautschuk angegeben worden. So berichtet 
Wormelev über die einschlägigen Arbeiten 
im Bureau of Standards in Washington. 
Es ist dort eine Maschine zur Prüfung der 
Längenausdehnung von mehreren Kautschuk- 
stäben in Verwendung. Bei einer andern 
Maschine dieser Art werden Federwagen zwi- 
schen Festpunkten und den Gummistreifen 
eingeschaltet und durch zwei Zeiger die maxi- 
male und die momentane Belastung angezeigt. 
Auch dynamometrische Apparate stehen zur 
Verfügung. An Stäben, die quer zur Walz- 
richtung aus einer Gummiplatte herausgestanzt 
wurden, zeigt sich eine größere Verlängerung, 
an solchen in der Walzrichtung ausgeschnitte- 
nen eine größere Festigkeit, bei besseren 
Gummisorten sind die Verschiedenheiten zwi- 
schen den beiden Materialstücken verschwin- 
dend. Prof. Memmler, vom Materialprü- 
fungsamt in Groß-Lichterfelde, spricht sich 
für die Probe an ringförmigen Kautschuk- 
körpern aus, welche der an stabförmigen an- 
gestellten vorzuziehen ist, vorausgesetzt, daß 
die Proberinge während des Versuches über die 
Einspannrollen wandern. Bei Vergleichsver- 
suchen müssen die Ringe nach dem gleichen 
Verfahren, am besten durch Stanzen, herge- 
stellt werden. Er schlägt vor, Vereinbarungen 
über die Ringabmessungen zu treffen. Zur 
Bestimmung der Abnutzung von Gummi sind 
von Prof. Martens Apparate angegeben 
worden, die sich gut bewährt haben. Nunmehr 
werden Druckpressen für Formänderungen an 
(‚ummizylindern, Härteprüfapparate nach dem 
Brinellschen Verfahren usw. erprobt. 

.. Den Elektrotechniker mögen auch die von 
emer speziellen Kommission des Internationalen 
Verbandes in neun Beschlüssen festgesetzten 
UÜbernahinebedingungen für Kupfer in- 
teressieren. Es wird festgestellt, daß die 
Zerreißproben an geglühtem Material (600 bis 
100°) erfolgen sollen, u. zw. mit einer Ge- 
schwindigkeit von 10 mm in der Minute. 
Die Bruchbelastung soll 22 kg pro qmm 
(t l ?o) die Bruchdehnung 35 °, bei Platten, 
+0 °% bei Stangen und Drähten (+ 2 0.) be- 
tragen. Platten und Bleche sind Biege- 
versuchen von bestimmten Vorschriften im 
kalten Zustand zu unterziehen. — Mit Aus- 
Jame „Fon Arsen soll das Kupfer weniger 
A 2 æ an fremden Bestandteilen enthalten. 
Wee gehärtetes Kupfer (unter 1 °% Bruch- 
aik) a einen Widerstand von 0.1539 
T ye ange, l g Gewicht, bei 15,6% C 
fer soll T m handelsüblich gehärtete Kup- 
a D iderstand von 0,1508 Ohm be- 
der Tem as spezifische Gewicht muß 8,9, 
alwe soei ient 0,00428 pro 1° C 
om Kon i iese Vorschläge wurden aber 
ine ek nicht akzeptiert, sondern es 
Beratense: ommisston zur Fortsetzung ihrer 
atungen wiederbestätigt. 

der Be „suchen über die Abnutzung 
En en ommen A. Portevin und 
nutzung wa der Erfahrung, daß die Ab- 
oa n pnngehalt der Bronze pro- 
der Zusatz x an Zinngehalt bewirkt 
Aden 7; on Phosphor eine geringe, bei 

sem Zinngehalt eine große Abnutzung; 
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beim Reiben von Bronze mit Stahl bildet sich 
an der Oberfläche eine gehärtete Schicht, die 
sich nur wenig abnutzt; wird die Schicht aber 
entfernt, so tritt eine außerordentlich rasche 


Abnutzung des Materials auf. Ght. 
Elektrische Anlagen in China. 
Es muß mit Befriedigung und Dank 


konstatiert werden, daß die deutschen Han- 
delsvertretungen im Ausland neuerdings der 
Elektroindustrie größere Aufmerksamkeit 
schenken und eine Lücke in ihrer Berichter- 
stattung auszufüllen beginnen, die, insbe- 
sondere bei einem Vergleich mit dem nach 
London gelieferten Material, bisher recht un- 
angenehm empfunden wurde Die Elektro- 
industrie hat in den letzten Jahren auch auf 
dem Weltmarkt derart an Bedeutung ge- 
wonnen, daß es nicht mehr angängig erscheint, 
ihre fortschreitende Entwicklung in den ein- 


zelnen Ländern mit einigen wenigen der 
Handelsstatistik entnommenen Zahlen ab- 
zutun. Das muß auch nach Möglichkeit für 


Gegenden gelten, in denen sie sich z. Zt. erst im 
Stadium der Pionierarbeit befindet und die 
dort interessierten Gesellschaften verständ- 
licherweise mit Rücksicht auf die Konkurrenz 
tunlichst wenig an die Öffentlichkeit gelangen 
lassen. China gehört zu diesen Gebieten. 
Seit Jahren sind Ingenieure, Studienkom- 
missionen, Kaufleute für die europäische, 
amerikanische und japanische Elektroindustrie 
bemüht, die zweifellos großen Chancen, die 
dieses gewaltige, der modernen Kultur noch 
ziemlich jungfräulich gegenüberstehende Reich 
bietet, zu prüfen und Unternehmungen aller 
Art vorzubereiten, zuverlässige Berichte waren 
aber bisher nur recht spärlich, so viele ihrer 
auch schon in die Hände der großen Firmen 
gelangt sein mögen. Wir begrüßen es daher, 
daß der technische Sachverständige bei dem 
Kaiserl. Generalkonsulat in Schanghai sich 
der Mühe unterzogen hat, die in China z. Zt. 
vorhandenen elektrischen Anlagen einmal über- 
sichtlich zusammenzustellen, und lassen seine 
wesentlichen Mitteilungen hier folgen!). Den 
daran geknüpften Hinweis auf die künftigen 
Absatzinöglichkeiten haben wir bereits an 
anderer Stelle ?) auszugsweise gebracht. 


Städtische Beleuchtungsanlagen. 


Schanghai. Es bestehen drei Zentralen: 
für die internationale Niederlassung, für die 
französische Konzession und für die Chinesen- 
stadt. Die an der Fearon Road gelegene 
Zentrale für die Versorgung derinternationa- 
len Niederlassung mit Licht und Kraft 
sowie ihrer Straßenbahn arbeitete ursprüng- 
lich mit Einphasen-Wechselstron (2000/200 V). 
Das Netz wırd allmählich umgebaut auf Dreh- 
strom (5000 VY), unter gleichzeitiger starker 
Erweiterung und Verlegung der Zentrale nach 
der Yangtzepvo Riversidestation. Sie ist 
mit Maschinen aus den verschiedensten Ländern 
ausgerüstet. Die Zentrale für die französi- 
sche Konzession lag früher am Yangkıng- 
pang und ist vor etwa vier Jahren nach Loka- 
wei am Sikawei Creek unter Beschaffung 
durchweg neuer Maschinen verlegt worden. 
Man beging hierbei den schweren Fehler, 
wie in der alten Anlage Gleichstrom von 
2 x 240 V zu verwenden. Infolge des sehr 
ausgedehnten Versorgungsgebiets reichte diese 
Spannung bei weitem nicht aus. Die Zentrale 
wird daher jetzt wieder umgebaut. u. zw. für 
Drehstrom (5000 V). Der Umbau wird nach 
Aussage des leitenden Ingenieurs ungefähr 
in einem Jahr beendet sein. Die Kessel dieses 
Werkes sind engelischen Ursprungs (Babeock & 
Wileox), die gesamte übrige Ausrüstung an 
Dampfmaschinen, Dynamos usw. stammt aus 
Frankreich. Die französische Straßenbahn be- 
zieht ihren Strom aus diesem Werk. Für 
die Chinesenstadt Schanghai erbaute die 
„Shanghai Inland Electrie Light Co.‘ 1906 
eine kleinere Zentrale von insgesamt 370 PS 
in der Vorstadt Nantao. Kessel und Dampf- 
maschinen sind englischen Ursprungs, die 
gesamte elektrische Einrichtung wurde von einer 
deutsehen Firma geliefert. 1910 wurde eine 
neue Zentrale größeren Umfanges flußauf- 
wärts bei dem chinesischen Wasserwerk er- 
richtet. Das Stromsystem blieb das gleiche. 
Kessel und Dammpfinaschinen sind engliseh, 
die elektrische Einrichtung dagegen deutsch. 

Soochow. Die Chinshin Kleetrie Light Co. 
errichtete etwa im Jahre 1907 eine elektrische 
Zentrale, bestehend aus drei Kesseln, zwej 


'!) Im Reichsamt des Innern zusammengestellte ‚Be- 
richte über Handel und Industrie” 1912. Heft 5. Wir haben 
7. T. die englischen Ortsbezeichnungen des Originals bei- 


behalten. 
3) a ETZ" 1912, S. 1281 


Dampfimaschinen zu je 250 PS mit zugehörigen 
Dvnamnos, Schalttafeln usw., von deutschen 
Firmen bezogen. Erweitert wurde diese An- 
lage im Jahre 1910 durch Ankauf der alten 
Beleuchtungsanlage für die französische Kon- 
zession in Schanghai. Stromart: Drelstrom 
2200 V, Niederspannung 220 und 110 YV. 

In Wusieh befindet sich eine kleinere 
elektrische Anlage, bestehend aus Dampf- 
maschinen und Dynamos, von deutschen 
Firmen geliefert, in Chingkiang eine ältere 
mit deutschen Dynamos (Gleichstrom 
2 x 200 V). Erweitert wurde diese Anlage 
später durch zwei englische Dampfmaschinen 
mit deutschen Dynamos. In Nanking stehen 
drei Dampfdynaımos englischen Fabrikats, ge- 
liefert von der Eastern Trading Co. Shanghai, 


etwa im Jahre 1909. _ Stromsystem: Ein- 
Hochspannung; Ver- 


pl asen- Wechselstrom, 
rauchsspannung 110 In Woohu be- 
findet sich eine elektrische Anlage zur Be- 
leuchtung der Stadt, die durchweg mit deut- 
schem Fabrikat ausgerüstet sein soll. Der 
chinesische Zolldirektor dieses Platzes be- 
richtet in den Trade Reports von 1910: „Das 
elektrische Licht gewinnt an Popularität, 
doch ist leider eine Minderung seiner Güte zu 
verzeichnen. Im der Münze zu Ngauking 
sollen viele Dynamos der verschiedensten 
Herkunft, Stromart und Leistung sein, durch 
welche ein Teil der Stadt niit elektrischer Be- 
leuchtung versehen wird. 

Hankau. In der deutschen Nieder- 
lassung ist die elektrische Anlage der Albumin- 
fabrik von Melchers & Co. mit durchwex 
deutschem Fabrikat so groß ausgeführt, daß 
die deutsche und die japanische Niederlassung 
von ihr elektrisch beleuchtet werden. Strom- 
system: Gleichstrom 2 x 200 V. Die russi- 
sche, französische und englische Nie- 
derlassunge werden von der Hankow Light & 
Power Co. mit Elektrizität versorgt. Die An- 
lage ist durchweg englisch. Die Chinesen- 
stadt wurde von einer chinesischen Gesell- 
schaft mit Elektrizität versehen. Das Netz 
ist natürlich z. Zt. durch die Zerstörung von 
Hankau vernichtet, die maschinelle Ein- 
richtung, auch durchweg aus England be- 
zogen, dagegen leidlich erhalten. 

Changsha hat vor ungefähr 2 bis 3 Jahren 
eine moderne elektrische Zentrale bekommen, 
in welcher die Dynamos und Sehaltanlagen 
sowie das Leitungsnetz usw. von einer deut- 
schen Firma, Dampfkessel und Daınpf- 
maschinen aus Pacland stammen. 


Chungking wird beleuchtet durch eine 
elektrische Zentrale, deren Dynamas, Schalt- 
tafeln usw. von einer deutschen Firma ge- 
liefert sind, während der Rest der Einrichtung 
aus England kaim. Der Zolldirektor dieses 
Platzes schreibt in seinem Trade Report von 
1910: „The Chungking Electrice Light Co., die 
im Jahre 1909 als ein rein chinesisches Unter- 
nehmen errichtet wurde, begann ihren Betrieb 
am 4. September. Waren zunächst nur die 
Hauptstraßen und einige größere Magazine 
und öffentliche Gebäude mit elektrischem 
lacht versehen, so ist jetzt die Gesellschaft 
eifrig bemüht, ihre Leitungen über die ganze 
Stadt auszudehnen. Der Preis von 1 $ pro 
Monat für eine Lampe von 16 und von ? $ 
für eine solehe von 32 Kerzen läßt in den 
kleineren Magazinen das elektrische Licht gegen 
die Ölbeleuehtung nicht aufkommen, und trotz 
der 4500 in Gebrauch befindlichen Lampen soll 
die Gesellschaft Verluste haben. 

In Chengtu sollen mehrere kleinere elek- 
trische Beleuchtungsanlagen bestehen, von 
denen eine jede einen mehr oder minder großen 
Teil der Stadt mit Elektrizität versieht. Die 
Zentrale in Tsingtau ist naturgemäß aus- 


schließlich mit deutschen Maschinen aus- 
gerüstet.  Stromart: Drehstrom, Ilochspan- 


nung. In Tsinanfu befindet sich eine elek- 
trische Zentrale aus ausschließlich deutschem 
Material im Bau. Leistung vorläufig etwa 500 
PS. Stromart: Drehstrom, Hochspannung. In 
Dalny ist eine größere Anlage japanisehen Ur- 
sprungs im Betrieb. Mukden wird erleuchtet 
dureh eine Prehstrom-lHochspannungsanlare, 
für welche die Kessel der Münze (deutsches 
Fabrikat) verwandt werden. Eine Dampt- 
maschine wurde aus England bezogen, eine 
große Dynamo dazu aus Deutschland. 
Eine Erweiterung dieser Anlage wurde vor 
einigen Jahren mit Maschinen amerikanischen 
Ursprungs vorgenommen. Nach Chang- 
chun-Kwangtschendsze soll die Sechan- 
ghaier Vertretung der General Eleetrie Co., 
New York (Andersen, Meyer A Co.) eine 
Anlage geliefert haben, u. zw. mit Maschinen 
amerikanischen Ursprungs. Kirin bat eine 
Drehstrom - Hochspannungs - Beleuehtunesan- 
lage, (ca 500 PS) mit drei Kesseln deutschen 
Ursprungs, zwei englischen Dampfmaschinen 
Dynamos usw. In Harbin befindet sieh eine 
elektrische Zentrale älteren Datums. 
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Tientsin. Die, deutsche Nieder- 
lassung hat eine Gleichstrom-Dreileiter- Be- 
de en (2x 220V), bestehend aus 


einem ieselmotor und einer Lokomobile 
nebst zugehöriger Dynamo usw., alles deut- 
sches Fabrikat. ie englische Nieder- 
lassung hat eine gleiche Beleuchtungsanlage. 


deren elektrischer Teil ebenfalls von einer 
deutschen Firma Beet worden ist. Die 
französische Niederlassung hatte früher 
eine kleinere Gleichstrom-Beleuchtungsanlage, 
die z. Zt. in eine größere mit Drehstrom und 
durchweg mit französischem Fabrikat umge- 
baut wird. Diejapanische Niederlassung 
hat gleichfalls eine kleine eigene Beleuchtungs- 
einrichtung. Die Chinesenstadt besitzt eine 
grope Lichtanlage, Gleichstrom 2 x 220 V, mit 
elgischen Dampfmaschinen und deutschen 
Dynamos, welche auch noch die elektrische 
Straßenbahn Tientsins betreibt. 

Peking hat zwei Zentralen. Das Ge- 
sandtschaftsviertel wird beleuchtet durch eine 
Pauamas Motoronan age durchweg deutschen 
Fabrikats. Das übrige Peking erhält Licht 
von einer großen Drehstromzentrale (5000 V), 
in welcher außer mehreren kleinen englischen 
Dampfmaschinen zwei große deutsche Turbo- 
generateren von je 1150 PS aufgestellt sind. 

Tayuanfu in Shansi hat eine kleinere 
Gleichstromzentrale, welche durchweg mit 
deutschem Fabrikat ausgerüstet sein soll, 
Kaifengfu in Honan eine Beleuchtungsan- 
lage, deren elektrischer Teil aus Deutsch- 
land stammt. Ningpo wird teilweise elek- 
trisch beleuchtet von einigen Baumwoll- 
spinnereien, deren elektrische Anlagen ent- 
sprechend groß angelegt sind. Eine eigene 
Tiohtzentrale besteht nicht, die Beleuchtung 
beschränkt sich auf einzelne Stadtbezirke. 
Hangchow hat eine städtische Beleuchtung«- 
anlage kleineren Umfanges, deren elektrischer 
Teil von Deutschland bezogen worden ist, 
Foochow eine von der Mitsui Bushan Kaisha 

elieferte, durchweg aus England stammende 

Zentrale (Drehstrom, Hochspannung). Die 
veraltete Beleuchtunsganlage in Swatau ist 
vor einigen Jahren umgebaut und verstärkt 
worden. Der elektrische Teil stammt aus 
Deutschland. Hongkong hat eine große 
elektrische Station für Beleuchtung und Stra- 
ßenbahnbetrieb aus englischem Material. Die 
elektrische Zentrale Cantons hat eine Reihe 
von Dampfmaschinen und auch Dieselma- 
schinen. Fast alle Nationen sind an den Liefe- 
rungen beteiligt, so daß sich hier auch Dyna- 
mos deutscher Herkunft finden. Wuchow 
erhält z. Zt. eine kleine elektrische Anlage. 
In Macao wird die alte Sauggaszentrale von 
einer deutschen Firma umgebaut und durch 
zwei Dieselmotoren verstärkt. In Yünnanfu 
ist die erste große Woasserkraftanlage für 
elektrische Beleuchtungszwecke im Bau. Es 
werden hier z. Zt. zwei deutsche Turbinen 
mit Dynamos in einer ziemlichen Entfernung 
von der Stadt aufgestellt. Die elektrische 
Energie kommt unter 20 000 V nach der Stadt, 
wo die Spannung zuerst auf 3000 V und dann 
auf 110 ¢ heruntertransformiert wird. 

Amoy. In der Chinesenstadt ist die An- 
lage einer elektrischen Lichtzentrale an die 
Mitsui Bushan Kaisha vergeben. Der elek- 
trische Teil der Anlage ist Fabrikat der General 
Electric Co., Schenectady. (Drehstrom 3000 V, 
zwei Dampfturbinen mit Turbodynamos zu 
je 125 KVA.). Die beiden Wasserrohrkessel 
sind von Babcock & Wilcox. Sollten sich 
diese Dampfturbinen bewähren, so würden 
sich dadurch die deutschen Werke vor eine 
neue, wichtige Aufgabe gestellt sehen. 

Aus diesen Ausführungen ergibt sich folgen- 
des (Vgl. Abb. 22): Von den etwa 40 Zentralen 
liegen 1. nach Verkehrswegen geordnet: 15 in 
Seehäfen, 10 an schiffbaren Flüssen, 15 in 
Städten an Bahnlinien. 2. nach Himmels- 
richtungen geordnet: 17 in Nordchina, 16 im 
Yangtsetal, 7 in Südchina bzw. es liegen von 
den im ganzen 40 Zentralen nur 5 westlich 
der Linie Peking—Canton. 3. in offenen 
Plätzen: 23, außerdem je eine in Dalny, 
Teingtau, Hongkong und Macao. Mithin haben 
von den hierher gehörenden Plätzen bisher keine 
Zentrale: Antung, Cheefoo, Ichang, Kiukianr. 
Newchwang, Shasi. Weihaiwei, Wenchow und 
Yochow. 

Ferner ergibt sich: Von den etwa 40 Zen- 
tralen sind 13 rein deutsche Anlagen, bei 10 
nur der elektrische Teil deutsch, 5 Anlagen mit 
deutscher Beteiligung, 5 rein englische An- 
lagen, 2 rein französische Anlagen, |] rein 
japanische Anlage. In diesen Zahlen sind die 
Anlagen in Kolonien, Schutzgebieten bzw. 
nationalen Niederlassungen mit enthalten. Der 
Zahl nach ist also !/; aller dieser Anlagen rein 
deutsch, bei #7 aller Anlagen ist der elektri- 
sche Teil deutsch und bei 3⁄4 aller Anlagen sind 
deutsche Erzeugnisse vertreten. Die rein cng- 
lischen Anlagen beschränken sich auf die eng- 


lische Kolonie Hongkong. die englische Nieder- 


lassung Hankow, die Chinesenstadt Hankow, 
Foochow und Nanking, also nur auf drei rein 
chinesische Plätze mit kleinen Zentralen. 
Das französische Geschäft erstreckt sich nur 
auf die französische Niederlassungen in Schan- 
er und Tientsin. Die Japaner haben nur eine 
nlage in Dalny. Die Amerikaner haben sich 
bisher nur wenig, u. zw. in Changehun und 
Mukden betätigt. So erfreulich es ist, 
daß die Deutschen auf elektrotech- 
nischem Gebiet auch in China eine 
führende Stellung einnehmen, so wenig 
befriedigend sind die Resultate da, 
wozum Antrieb der Genen Daop 
kraftanlagen Verwendung gefunden ha- 
ben; hier herrscht das englische Fa- 
brikat vor, und die Dampfkraftanlagen 
überwiegen bei den größeren Anlagen 
bedeutend an Zahl. 


Blockstatlonen. 


Da eine elektrische Anlage sich erst von 
einer gewissen Größe an rentiert, so müssen 
es schon größere Blocks mit hohen Häusern 
sein, die Veranlassung zur Anlage solcher 
Blockstationen geben. In China gibt es im 
allgemeinen noch keine derartigen Häuser- 
blocks; die wenigen Ausnahmen (Fremden- 
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niederlassungen, Regierungsbauten) bestätigen 
die Regel. Man hat ferner in China nicht über- 
all den elektrischen Unternehmungen zur 
Beleuchtung von Städten wegen der Größe des 
investierten Kapitals ein Monopol für .Liefe- 
rung elektrischer Energie gegeben. Mithin 
liegt oft für kleinere elektrische Anlagen gar 
kein Zwang vor, sich in einem Häuserblock 
einzukapseln und mit den Leitungen die öffent- 
lichen Straßen zu vermeiden. Immerhin gibt 
es in China mehrere Blockstationen; in der 
Niederlassung Schanghai sind sie letzthin zwar 
mehr und mehr in Fortfall gekommen, da 
einerseits die städtische Zentrale der inter- 
nationalen Niederlassung verhältnisinäßig bil- 
ligen und guten Strom liefert und anderseits 
die Überwachung einer eigenen Anlage mit 
chinesischer Bedienung zuviel Zeit erfordert 
und zu dauernden Ärgernissen Veranlassung 
gibt. Die vorhandenen Blockatationen be- 
stehen in der Regel aus einem oder mehreren 
e wa 10 bis 50 PS-Gas- oder Petroleummo- 
toren, welche mit Riemen Gleichstromdyna- 
mos von 110 oder 220 V antreiben. Diese 
Blockstationen sind aus Zweckmäßigkeits- 
g.ünden auch meistens mit Akkumulatoren aus- 
gerüstet, die bei geringem Bedarf die Strom- 
lieferung übernehmen. Zur Vervollständigung 
des Überblicks seien nachfolgende Blocksta- 
tionen genannt: 

Blockstation Carlowitz & Co., Sohang- 
hai: eine Dampfdynamo zu 20 PS und Akku- 
mulatorenbatterie. Blockstation Melchers & 
Co., Schanghai: ein 30 PS-Leuchtgasmotor 
mit Dynamo und Zubehör. Ferner drei elek- 
trische Lastenaufzüge. Lagerhaus Carlo- 
witz & Co., Pootung: eine elektrische 
Anlage von 20 PS. Germania-Brauerei, 
Tsingtau:eineGleichstromdynamo von 14 KW 
und Zubehör. Canton-Arsenal: eine An- 
lage, aus Dampfkessel, Dampfmaschinen zu 
100 PS mit Gleichstromdynamo von 63 KW 
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und Zubehör bestehend. Kiangsi-Münze: 
eine elektrische Anlage für 300 Lampen. 
Kiangnan Dock, Schanghai: eine 45 PS- 
Anlage und Zubehör. Teefabrik Molcha- 
noff: eine große Akkumulatorenbatterie. 
Chingkiangpu-Münze: eine Dynamo für 
45 KW mit Zubehör. Klub Konkordia, 
Schanghai: elektrische Aufzüge. China 
Flower Mill, Schanghai: eine Dynamo 


von 14 KW. Tungchow Cotton Mill: 
eine 63 KW-Dynamo mit Dampfmaschine 
und Zubehör. iangnan Mission Hospi- 


tal: drei Dynamostationen. Carlowitz & 
Co., Tientsin: eine 64 PS-Lokomobile mit 
Riemendynamo, Akkumulatorenbatterie und 
Zubehör. Pulverfabrik Canton: eine 
komplette Anlage, bestehend aus Dampf- 
kessel, Dampfmaschine für 35 PS, Dynamo und 
Zubehör. Speicher van Lear, Schanghai: 
vier elektrische Lastenaufzüge. Chinesische 
Polizeiboote Newchwang: zwei voll- 
ständige Schiffsbeleuchtungsanlagen zu je 
6,5 PS. Zementfabrik Canton: Licht- 
und Kraftanlage für 77 KW. Blockstation 
des Wagon Lits, Peking: ein Petroleum- 
motor zu 22 PS mit Dynamo, Akkumulatoren- 
batterie und Zubehör. Chengtu-Block- 
station, Yamen des Tao Tai Tochou: Loko- 
mobile mit Dynamo für 24 KW. Techow- 


Arsenal: komplette elektrische Anlage. be- 
stehend aus zwei Lokomobilen zu je 88 PS mit 
Dynamo, Schaltanlage und Zubehör. Hotel 


Prinz Heinrich, singtau: eine 32 PS. 
Lokomobile mit Dynamo und Zubehör. Block- 
station Hongkong-Schanghai-Bank: eine 
20 KW -Dynamo. Hupeh Government 
China Mill: 2 Dynamos zu je 35 KW mit 
Zubehör. Peyang University, Tientsin: 
2 Dampfmaschinen amerikanischen Ursprungs 
zu je 28 PS mit Dynamo, Akkumulatoren- 
batterie und Zubehör. Kiangsu Railway: 
eine elektrische Beleuchtungsanlage. Wangyih 
Mai Cotton Mill, Schanghai: 35 KW. 
Dynamo mit Zubehör usw, 


Straßenbahnen. 


~ Auf rein chinesischem Gebiet existiert 
bis jetzt nur eine Straßenbahn, nämlich 
eier für die Chinesenstadt Tientsin, 
welche vor etwa 7 bis 8 Jahren von deutschen 
Werken durch einen Brüsseler Finanzkonzern 
geliefert worden ist. Sie ist seit der Errich- 
tung im vollen Betrieb und rentiert sich gut. 
Die elektrische Zentrale der Chinesenstadt 
Tientsin (Gleichstrom, belgische Daınpfma- 
schinen, deutsche Dynamos) liefert den 
Strom für diese Bahn (oberirdisch durch Bügel). 
Ferner besteht noch in China die Straßen- 
bahn in der internationalen Nieder- 
lassung Schanghai. 

i Schon 1872 kam zum ersten Mal eine 
Straßenbahn für diese Stadt in Anregung. 
Nach vielen Hin und Her beschlossen die 
Steuerzahler im März 1904, den Stadtrat zur 
Vergebung einer Konzession zu erinächtigen. 
Diese erhielten Messrs. Bruce, Peebles & Co. 
1905 wurde sie durch die Shanghai Electric 
Construction Co. übernommen und das Unter- 
nehmen finanziert, während die ursprüng- 
lichen Konzessionäre sich auf die Bauaus- 
führung beschränkten. Schanghai, aufgebaut 
auf dem ganz ebenen Alluvialboden des mäch- 
tigen Yangtzedeltas, bietet damit dem Straßen- 
bahnbetrieb mancherlei Vorteile vor anderen 
Städten. Das Fehlen aller Erhebungen schaltet 
die Iauptursachen für Unfälle aus und redu- 
ziert den Bedarf an celektrischem Strom. 
Anderseits hat aber die Enge mancher Straßen 
zur Wahl einer schmaleren Spurweite ge- 
zwungen. Die Folge davon ist das Fehlen von 
Sitzgelegenheiten auf dem Dach der Wagen 
und sehr kleine Plattformen. Dieser Mangel 
in einem Wagen macht für die Straßenbahn- 
gesellschaft und für das die Balın benutzende 
Publikun aus Bequemlichkeitsgründen den 
ausgiebigen Gebrauch von Anhängewagen 
wünschenswert, welche aber anderseits ein 
großes Hindernis für den sonstigen, sehr leb- 
haften Straßenverkehr sind. Stadtverwaltung 
und Straßenbahn haben sich bis jetzt über 
dieses Problem nicht geeinigt. Die Bahn be- 
kommt ihren Strom von den städtischen Elek- 
trizitätswerken zum Preise von 4,8 candareens 
(12 bis 15 Pf)/KW Std. Alle fünf Jahre soll 
dieser Preis einer Revision unterzogen werden. 
(Der Profit der Stadt soll nicht mehr als 10% 
betragen.) Der an die Station der Straßen- 


bahn abzuliefernde Strom darf nicht weniger 


als 550 V haben. Die ganze Länge aller Gleise 
zusammen beträgt über 23 engl. Meilen, die 
Spurweite | m. Der Strom wird oberirdisch 
zugeführt und durch Kontaktrolle abgenom- 
ınen. Die Motorwagen laufen auf vier Rädern, 
ein paar davon sind je mit einem Motor: ver- 
bunden. Auf den Plattformen befinden sich: 
Bruce, Peebles’ K. 1. type controllers, hand- 
brakes, automatic switches, a foot-gong. santd- 


‚ek und lifeguardrelease. Der Betrieb funk- 
en im allgemeinen seit Eröffnung der 
Bahn (Anfang 1908) bis EN gut. Ernste 
schwierigkeiten mit den Chinesen haben sich 
bisher nicht ergeben. Die Rentabilität scheint 
nieht achlecht zu sein, wenngleich die Straßen- 
bahngesellschaft das Gegenteil behauptet, um, 
wie man sagt, von der Stadt günstigere Be- 
dingungen für den Betrieb zu erhalten. Jeden- 
falls wird die Bahn von Fremden und Chinesen 
‚ehr stark benutzt. Eine Schwierigkeit be- 
steht in dem starken Preisschwankungen aus- 
gesetzten Zahlungsmittel für die Fahrkarten, 
dem Kupferzent. Das ganze Unternehmen 
ist rein englisch. PEN 
Gleich angrenzend an, die internationale 
Viederlassung befindet sich die Straßen- 
bahn der französischen Niederlassung 
Schanghai. Auch sie ist von Bruce, Peebles & 
Co. geliefert und entspricht in allem der Stra- 
ßenbahn in der internationalen Niederla sung. 
nur der Strom ist Gleichstrom, 500 bis 600 V. 
Die französische Niederlassung hat keine städti- 
sche Lichtzentrale, sondern hier liegt die 
Versorgung mit Elektrizität In der Hand einer 
Privatgesellschaft. _Die Compagnie Frangaise 
de Tramways et d’Eclairage leotrique de 
Shanghai liefert das Licht, betreibt die Straßen- 
bahn und versieht die französische Nieder- 
lassung mit Wasser. Da französische Aktien- 
gesellschaften nicht gesetzlich gezwungen sind, 
öffentlich Abrechnung zu legen, ist über die 
Rentabilität nicht viel bekannt. Nur so viel 
steht fest, daß die mangelhafte Ver ormung 
mit Elektrizität stets das Schmerzenski 
der französischen Niederlassung gewesen ist. 
Die Klagen hierüber haben eigentlich nie auf- 


ehört. 

; Schließlich besteht noch eine Straßen- 
bahn in Hongkong, die gänzlich aus Eng- 
land bezogen ist. , 

Zu diesen Straßenbahnen kommt in etwa 
einem halben Jahre eine weitere, u. zw., dies- 
mal als rein chinesisches Unternehmen auf 
chinesischen Grund und Boden, die 4 km 
lange Uferbahn für die Chinesenstadt 
Schanghai. Den elektrischen Strom wird 
sie von der Zentrale der Chinesenstadt Sohang- 
hai erhalten. 


Kraftübertragungen. 


In China existiert, so weit bekannt, 
nur eine wirkliche Kraftübertragung, näm- 
lich die zur Beleuchtung der Stadt 
Yuennanfu dienende. Die Anlage besteht 
aus zwei Wasserturbinen zu je 300 PS,Ydirekt 
gekuppelt mit deutschen Dynamos, welche 
Drehstrom von 5000 V erzeugen. Wegen der 
Entfernung von 25 km wird diese Spannung 
noch durch Transformatoren auf 20 000 V er- 
höht, vor der Stadt aber wieder auf 5000 V 
erniedrigt und dann innerhalb dieser durch 
eine Reihe von kleinen Transformatoren auf 
die Verbrauchsspannung von 110 V gebracht. 
Für die genannte Anlage, die vor kurzem in 
Betrieb genommen ist, dient ausschließlich 
deutsches Fabrikat. Es ist möglich, daß 
bei einzelnen größeren industriellen Anlagen 
im Innern Chinas noch kleinere Kraftüber- 
tragungen vorhanden sind, jedoch können es 
nur unbedeutende Anlagen sein. 


Bergwerksanlagen. 


Hier kommen in Betracht elektrische 
Grubenbahnen, Pumpen, Aufzugwinden, Förder- 
maschinen, Luftkompressoren, Bohrmaschi- 
nen USW, 

In Pinghsiang stehen außer zwei älteren 
kleinen Riemendynamos zwei 350 PS-Gleich- 
stromdynamos von 280 V. Die Dampfmaschi- 
nen sind englischen Fabrikats, die Dynamos 
und die zugehörige Schaltanlage stammen von 
deutschen Werken. Pinghsiang besitzt eine 
sehr umfangreiche, mehrere Kilometer lange 
Grubenbahn mit etwa 20 elektrischen Loko- 
motiven, da die Hauptförderung durch einen 
Stollen stattfindet. Außerdem werden in 
der Kohlenwäsche mehrere Pumpen durch 
Rlektromotoren angetrieben. Im Bergwerk 
selbst befinden sich mehrere elektrische För- 
derungshaspel und Pumpen. Der Gleich- 
strom von 280 V genügt für die jetzige Größe 
des Werkes nicht mehr. Bei einem weiteren 
Ausbau wird voraussichtlich die ganze Anlage, 
mit Ausnahme derjenigen zur Beleuchtung, für 

rehstrom umgebaut werden. 

K ‚Die Chinese Engineering & Mining Co., 
| alpıng, hat mehrere etwa 2000 PS-Dampf- 
Pr lamoe., Die Dampfmaschinen sind aus 
veigien, die Dynamos von deutschen Werken. 
Angewandt wird die Elektrizität in ähnlicher 
ne wie in Pinghsiang. Das elektrische 
Material ist fast durchweg deutsch. Die 
To Kaiping Minen benachbarten, jetzt mit 
inen? fusionierten Luanchow-Minen haben 
eine ganz moderne Drehstrom-ITochspannungs- 
anlage, die gänzlich aus Deutschland be- 


schaft betriebenen Minen besitzen deutsche 


kates in Honan sowie die Chinching 


tung) haben kürzlich mit deutschen Werken 
einen Vertrag über vollständige Lieferung einer 
Licht- und Kraftanlage abgeschlossen. Sie 
besteht aus zwei liegenden Compound-Zwil- 
lingsdampfmaschinen für überhitzten Dampf 
zu je 1200 PS, gek 


befindet sich eine mechanische Anlage zur 


kraftanlage wie die vorhandene Drahtseilba 


schinentechnischem Betriebe besitzt China 
nur die Hanyang Iron & Steel Works. 
Die elektrische Anlage ist nicht besonders aus- 
gedehnt, und daher hat man bis jetzt 
nur Gleichstrom verwandt. Die Zentrale ist 
durchweg mit englischen Maschinen ausge- 
rüstet, jedoch finden sich auch viele Motoren 
von deutschen Werken. Das Projekt des 
Ausbaues dieser Zentrale in sehr großem Maße 
wird seit langem bearbeitet, liegt aber augen- 
blieklich "vollkommen still. 


zur Beleuchtung hauptsächlich zu Antriebs- 
zwecken verwendet. Regel ist hier, daß sich 
für kleine Maschinen ein Einzelantrieb nicht 
lohnt. In Mühlen findet Gruppenantrieb 


mehrere 100 PS starker Elektromotor mittels 
treibt. Das ist erforderlich, weil zur Erzeugung 
sein müssen, da das Korn von einer Maschine 
zur andern wandert, bis es zum Schluß als 


fertiges Mehl erscheint. Im Gegensatz dazu 
genügt ein einziger Webstuhl, um aus dem 


trische Einzelantrieb in den zahlreichen Spin- 
nereien Schanghais sehrin Aufnahme, dank der 
rührigen Tätigkeit des leitenden Ingenieurs des 


nalen Niederlassung, welcher für seinen Strom 
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zogen ist. Die Anlage ist von vornherein darauf 
zugeschnitten, daß die geplanten, im Umkreise 
von mehreren Meilen zu errichtenden Hilfs- 
schächte von der großen Zentrale in Luanchow 
mit elektrischer Energie versorgt werden. Die 
von der Schantung Bergbau-Gesell- 


tschatka), ferner Fernsprechlinien und Funken- 
stationen (im Schwarzen Meergebiet, 1n Odessa, 
Jalta, Baku, Astrachan und im Weißen Meer 
auf den Solowezki-Inseln) hergestellt werden. 
Als Fernsprechlinien sind u. a. vorgesehen: 
eine dritte, unterirdisch verlaufende Leitung 
von St. Petersburg nach Moskau, oberirdische 
Leitungen von St. Petersburg nach Reval und 
nach Helsingfors, von Moskau nach J aroslaw. 


Fabrikate, die Anlage des Peking Syndi- 


Minen in Shansi nur elektrische Anlagen 
von untergeordneter Bedeutung. 


A i Tarifermäßigungen Im Telegrammverkehr. 
Die Jhsien Kohlengruben (Schan- 


Im Verkehr Deutschlands mit einer Anzahl 
Länder sind z. T. erhebliche Ermäßigungen der 
Telegrammtaxen eingetreten. Nach mehreren 
Anstalten Marokkos ist die Worttaxe von 75 Pf 
auf 55 Pf, nach den Anstalten Cap Haitien, 
Möle-St.-Niecolas, Port-au-Prince der Republik 
Haiti von 5,50 M auf 4,45 M und den übrigen 
Anstalten der Republik von 7,65 M auf 6,60 M 
ermäßigt worden. Ferner können vom 1.1. 1913 
ab von Deutschland nach Niederländisch- 
Indien, der Insel Jap (Karolinen), die ein 
wichtiger deutscher Verkehrspunkt für den 
Kabel- und den Funkenverkehr ist bzw. wird, 
und Angaur (Palau-Insel) Überseetelegramme 
zu halber Gebühr via Emden Vigo Eastern, 
via Bushire Madras und via Kiachta angenom- 
men werden. Die volle Wortgebühr beträgt 
nach Jap [5,05 M, nach Angaur 6,05 M, nach 
Java 4,10 M. 


uppe mit Drehstrom- 
Generatoren von 900KW ; Spannung 3000/225V. 
Die erzeugte elektrische Energie wird zur 
Beleuchtung der Kohlengruben und zum 
Antrieb von Zenaunaa] Huchata numpen für 
die Entwässerung der Minen verwendet werden. 
In den Zinnminen Kotschin (Yunan) 


Aufbereitung und Schmelzung, deren Dampf- 


aus Deutschland stammt. Für diese ganze 
Anlage ist auch ein Lichtwerk geschaffen 
(Gleichstrom 26 KW und 460 V). 


Hüttenwerksanlagen. Postautomobil zum Errichten von Telegraphen- 


stangen. 
[Dtsch. Verk.-Ztg. 1912, Nr. 52, S. 579.] 


Nach einer Mitteilung der ‚Zeitschrift 
des Mitteleuropäischen Motorwagen-Vereins‘“ 
rind versuchsweise mit einem am hinteren 
Ende mit einer kranartigen Vorrichtung zum 
Anheben und Aufrichten der Stangen und 
mit einem Erdbohrer für die Herstellung von 
2 m tiefen Löchern versehenen Automobil in 
den Vereinigten Staaten von Amerika Tele- 
graphenstangen gesetzt worden. Hebevorrich- 
tung und Bohrer können vom Führersitz durch 
den Treibmotor des Automobils betätigt wer- 
den. Mit Rücksicht auf die erzielten wirtschaft- 
lichen Vorteile wäre die Neuerung bei günstigen 
Bodenverhältnissen und beim Anlegen neuer 
Strecken empfehlenswert. 


Von Hüttenwerken mit modernem ma- 


Anlagen in Fabriken jedweder Art. 
In Fabriken wird die Elektrizität außer 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 
Über die Ausbreitung Hertzscher Wellen an 
Metallen und Salzlösungen. 
[Fr. Erb. ne Braunschweig 


Verwendung, u. zw. so, daß ein großer, häufig 
Riemen die sämtlichen Maschinen der Mühle 


von Mehl nahezu alle Maschinen in Betrieb 


. Die vorliegende Arbeit bildet ein wichtiges 
Glied in der Kette der Arbeiten, die in letzter 
Zeit das augenblicklich auf dem Gebiete der 
drahtlosen Telegraphie im Vordergrund des 
Interesses stehende Thema, nämlich die Be- 
deutung der Erde in der drahtlosen Telegraphie 
aufzuklären suchen. Im besonderen wurde 
versucht, im Experiment nachzuweisen, daß 
die Kugelgestalt der Erde kein Hindernis für 
die drahtlose Teelegraphie bildet, daß die elek- 
trischen Wellen also der Oberfläche der Erde 
„u folgen imstande sind. Um bei den Ver- 
suchen in den Dimensionen eines Laboratoriums 
zu bleiben, wurden sie mit kurzen Wellen, die 
durch einen Hertzschen Sender ausgestrahlt 
werden, ausgeführt, u. zw. wurde der Sender, 
um die Verhältnisse möglichst gleich denen der 
drahtlosen Telegraphie zu ınachen, ohne Pa- 
rabolspiegel verwendet, so daß die Strahlung 
nach allen Seiten gleichmäßig erfolgt. 


ohprodukt das fertige Fabrikat herzustellen. 
In Webereien wird daher selbst bei kleinsten 
Maschinen der Einzelantrieb durchgeführt, um 
die Webstühle voneinander unabhängig zu 
machen. Zurzeit gelangt gerade der elek- 


städtischen Elektrizitätswerks der internatio- 


Absatz schaffen muß. 

An größeren Anlagen ist auch die Tong- 
shan Zementfabrik zu nennen, in welcher 
die elektrische Einrichtung zur Beleuchtung 
und zum Antriebe einzelner Maschinen ver- 
wandt wird. Schließlich sei noch bemerkt, 
daß jetzt in China wohl keine industrielle 
Anlage mehr geschaffen wird, in der die Elek- 
trizität nicht Verwendung fände. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


en 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Russische Telegraphen- und Fernsprech- 
projekte. U titati M 

l = m auantıtatıve Messungen zu ermög- 

[Dtsch. Verk.-Ztg. 1913, Nr. l, 5. 5.] lichen, wurde besondere Sorgfalt auf die He. 
Im Jahre 1913 sollen nach dem Etat zu- | stellung eines möglichst stark und gleichmäßig 
meist in den asiatischen Gebietsteilen des Zaren- strahlenden Senders gelegt. Der definitiv 
reiches neben zahlreichen Postämtern 442 Tele- | benutzte Sender hat die Form der Abb. 23. 
raphenämter eingerichtet sowie für 800 000 | Der Funken geht unter Petroleum über, das, 
bl 77 neue Telegraphenlinien (z. B. von | um möglichst gleichmäßige Funken zu erzielen, 
Samara nach Taschkent zur Verbindung von dauernd über die Funkenstrecke weeströmt. 
Moskau mit Turkestan, von Taschkent über Als Elektrodenmaterial wurde überall Platin 
Aschabad nach Buchara. von Irkutsk über verwendet, u. zw. sind, wie die Abbildung 
Nisna nach Udinsk, von Werehneudinsk nach | zeigt, zwei Zwleitungsfunkenstrecken in Luft 
Kiachta sowie in Nordsibirien und Kam- und eine Hauptfunkenstreeke in Petroleum 
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| 
| 
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vorhanden. Die Verschlußstücke des Petro- 
leumgefäßss der Hauptfunkenstrecke dienten 
zu gleicher Zeit als Kühlscheiben der Funken- 
streeke. Der eigentliche Sender bestand aus 
„wei 5 mm starken, etwa 20 mm langen 
Kupferstäbchen, deren Länge durch aufgesetzte 
Kupferröhrehen geändert werden konnte. 
Die Empfänger bestanden aus zwei 
30 mm langen, 5 mm breiten und 0,5 mm 
dicken Kupferblechen. Zwischen zwei solche 
Bleche wurde mit möglichst kurzem Zwischen- 
raum ein Konstantan - Manganin - Thermo- 
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I 
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Abb. 24, 


element cingefügt, dessen Enden zum Panzer- 
galvanometer führten. Besonderes Interesse 
verdient der in Abb. 24 abgebildete gerichtete 
Empfänger. Er besteht aus fünf einzelnen 
Empfängern, die, wie die Abbildung zeigt, 
in einer Ebene angeordnet sind; die zwischen 
ihnen befindlichen fünf Thermoelemente sind 
so geschaltet, daß ihre Wirkung im Galvano- 
meter sich addiert. Die Wirkung dieses Emp- 
fängers geht aus der Abb. 25 hervor, die durch 
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Abb. 25. 


Drehung des Empfängers um eine vertikale 
Achse gewonnen wurde. Man erhält Maxima 
und Minima, u. zw. erhält man ein Maximum, 
wenn die Ebene der Empfängerbleche in die 
Richtung des Strahles fällt. Der Grund dafür 
liegt darin, daß im andern Falle die eintreffende 
Welle von den Blechen der fünf Empfänger 
reflektiert wird. | 

Mit diesen Versuchselementen wurden 
zunächst die bekannten Versuche, wie z. B. 
Reflektion der Strahlung an einer Blechwand 
wiederholt und erwiesen die Brauchbarkeit 
der Versuchsanordnung. Danach wurden die 
Versuche gemacht, die für die Praxis der draht- 
losen Telegraphie besonderes Interesse haben. 
So hat sich nämlich gezeigt, daß die Zeichen- 
übertragung durch große Flußläufe sehr be- 
günstigt wird, und es wird vielfach vermutet, 
daß bei großen Entfernungen die Wellen den 
Sceweg gegenüber dem Landweg bevorzugen, 
auch dann, wenn ersterer erheblich länger ist. 
Um dies im Experiment nachzumachen, 
wurde eine lange Bleehbahn an einer Stelle, 
wie die Abb. 26 zeigt, gekniekt. Der Sender 
befand sich bei S 6,8 em über der Blechbahn. 
Der Empfänger nahm die verschiedenen mit 
a bis i bezeichneten Stellen ein. Es zeigte sich 
tatsächlich eine Beugung der Wellen, die durch 
eine Reflektion an den Bleehrändern eine Er- 
Klärung findet. 
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Der nächste Versuch galt der Aufklärung 
der Beugung der Wellen um eine Zylinder- 
fläche (Abb. 27). Der Sender S wurde in die 
Mitte der Blechbahn eingelassen, die jetzt die 
Gestalt einer Zylinderfläche mit einem Radius 
von 2 m besaß. Der Empfänger } wurde längs 
dieser Blechbahn verschoben. Der dann er- 
haltene Ausschlag am Empfänger, der ein 
Maß für die Energie ist, wurde mit den nach 
der Theorie von Poincaré und March auf 
gestellten Beziehungen verglichen. Eine Über- 
einstimmung war nicht zu erhalten. 


N 


Abb. 26. 


Den Rest der Arbeit bildet die Beschrei- 
bung von Versuchen über die Ausbreitung der 
Wellen über Salzlösungen, die über einem 


Abb. 27. 


Trog von den Dimensionen 3 mx l m Xx 3 cm 
angestellt wurden. Auch hier nimmt die 
Energie stets viel rascher ab, als es die Theonie 
verlangt. Plg. 


Reflexion funkentelegraphischer Wellen. 
[The Electrician, Bd. 69. 1912, 5. 369.] 


Die Federal Telegraph Co. besitzt 12 Groß- 
stationen, die mit ungedämpften Schwingungen 
nach dem Poulsensystem arbeiten und Reich- 
weiten von 160 bis 3200 km haben. Bei dem 
auf 6 bis 18 Monate sich erstreckenden Betriebe 
dieser Anlagen ist die Wahrnehmung gemacht 
worden, daß manchmal bemerkenswerte, mit 


der angewandten Wellenlänge zusammen - 
hängende Änderungen in der Stärke der 
empfangenen Zeichen eintreten. Beispiels- 


weise benutzt die Station Los Angeles (12 KW) 
eine Wellenlänge von 3260 m zum Senden und 
eine 3100 m lange Kompensationswelle (d. h. 
bei niedergedrückter Morsetaste ist die Welle 
160 m länger als bei gehobener Taste). Es 
kommt vor, daß innerhalb weniger Augen- 
blicke die ‚„Sendewelle“ schwach eingeht in 
San Francisco (560 km nördlich), während 
sie in normaler Stärke empfangen wird in 
Phoenix (Arizona) (480 km ostwärts). In 
derselben Zeit aber kommt die um nur 5% 
kürzere Kompensationswelle in San Francisco 
in voller Stärke an. Diese Erscheinung wird 
wochenlang jeden Abend beobachtet und bleibt 
dann vollständig weg. Tritt sie ein, so genügt 
es gewöhnlich, die beiden Wellen an der Morse- 
taste zu wechseln, um den guten Empfang 
wiederherzustellen. Eine oder zwei Stunden 
später verschwindet die Erscheinung meist 
und beide Wellen werden mit gleicher In- 
tensität empfangen. Manchmal wird auch die 
Kompensationswelle, auf die der Telegraphist 
umgeschaltet hat, ihrerseits schwach und eine 
Rückschaltung auf die Sendewelle führt deren 
ursprüngliche Stärke wieder herbei. Der 
Vorgang beschränkt sich nicht auf bestimmte 
Stationen. Er macht sich meistens in den 
Stunden um den Sonnenuntergang bemerkbar, 
manchmal spät in der Nacht, selten am 
Mittag. Man versuchte das Phänomen durch 
Veränderungen in den Apparaten der Sende- 
oder Empfangsstationen, veränderte Kapazität 
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der Luftdrähte infolge Nebels u. dergl. zu er- 
klären. Dem steht aber entgegen, daß, wenn 
eine Wellenlänge versagt, keine Abstimmung 
bei der Empfangsstation sie „zurückbringt‘“‘, 
während sie bei einer anderen ferneren Station 
ihre volle Wirksamkeit behält. Auch eine bloße 
atmosphärische Absorption dürfte nicht vor- 
liegen ; denn es ist schwer, einzusehen, weshalb 
cine Welle von 3260 m in 560 km Entfernung 
völlig absorbiert werden sollte, während zur 
gleichen Zeit eine 3100 m lange Welle in voller 
Stärke übermittelt wird. Manchmal ist es die 
längere, manchmal die kürzere, die verschwin- 
det oder eine Schwächung erfährt. Prof. Lee 
de Forest glaubt die Lösung in einer Theorie 
von Prof. Pierce (, Principles of Wireless 
Telegraphy‘‘ S. 139) gefunden zu haben, der 
allerdings s. Zt. keine praktischen Erfahrungen 
zugrunde gelegen haben. Unter gewissen Be- 
dingungen, so führt de Forest aus, mögen die 
oberen Schichten der Atmosphäre die Energie 
der oberen Teile der Wellenzüge reflektieren, 
so daß die Empfangsantenne von zwei Wellen- 
zügen getroffen wird, die ungleich lange Wege 
verfolgten oder ungleiche Geschwindigkeiten 
haben. Es entsteht dann eine Phasenverschie- 
bung, und an gewissen Punkten tritt Interferenz 
ein, die eine völlige oder teilweise Vernichtung 
der Wirkung zur Folge hat. Das bisherige 
Fehlen einschlägiger Beobachtungen glaubt 
de Forest darauf zurückführen zu sollen, daß 
die Erscheinung vorzugsweise bei ungedämpf- 
ten Wellen auftrete. 


Differenzen zwischen der Marconi- Gesellschaft 
und der englischen Regierung. 


Während die vom Parlament eingesetzte 
Kommission zur Untersuchung des zwischen 
der Marconi-Gesellschaft und der englischen 
Regierung geschlossenen Vertrages über die Lie- 
ferung einer Anzahl von drahtlosen Stationen 
ihre Beratungen noch fortsetzt, hat das ge- 
nannte Unternehmen in einem Schreiben an 
den Postminister diesen gebeten, aus dem 
Vertrage entlassen zu werden. 

Begründet wird dieses Ersuchen seitens 
der Gesellschaft damit, daß die bedeutende 
Verzögerung in der Ausführung des Vertra- 
ges von keinem der beiden Kontrahenten s. Zt. 
vorausgesehen wurde. Die Marconi-Gesell- 
schaft stellt sodann fest, daß sie eine große 
Anzahl von Ingenieuren und anderen Hilfs- 
kräften eigens für diesen Zweck engagiert und 
dadurch, daß sie diese selbstverständlich trotz 
der Verzögerung bezahlen müsse, große Verluste 
habe. Sie beschwert sich ferner, daß infolge 
der Verhandlungen bzw. der Zeugenaussagen 
vor der parlamentarischen Kommission viele 
unrichtige Behauptungen in der ganzen Welt 
verbreitet würden, ohne daß sie Gelegenheit 
gehabt hätte, solche zu widerlegen. Da schließ- 
lich die Kommission nunmehr beschlossen 
habe, technische Gutachten einzuholen, 
um die verschiedenen Systeme auf ihren Wert 
zu prüfen, glaube die Gesellschaft an eine 
weitere derartige Verzögerung, daß sie es mit 
ihren Geschäftsprinzipien nieht mehr in Ein- 
klang bringen könne, einseitig an den Vertrag 
gebunden zu sein. Sie erklärt sich jedoch be- 
reit, wieder in neue Verhandlungen bezüglich 
des Baues von Stationen einzutreten, falls die 
Regierung dies später noch wünschen sollte. 

Infolge dieses Ersuchens der Marconi- 
Gesellschaft wurde seitens der parlamentari- 
schen Kommission beschlossen, zunächst Mar- 
coni selbst und den Postminister sofort zu 
vernehmen, und es ist wohl anzunehmen, daß 
die Regierung dem Ansuchen der Gesellschaft 
mindestens z. T. Folge leisten dürfte. Auf das 
Gerücht von der bevorstehenden Lösung des 
Vertrages hin sind die Aktien letzterer an der 
Londoner Börse bedeutend gefallen. um sich 
jedoch bald darauf beinahe wieder vollständig 
zu erholen. 

Über den engdültigen Bericht der parla- 
ımentarischen Kommission werden wir nach 
dessen Veröffentlichung noch an je 

TC. K. 


Signalwesen. 


Neue Form von Huppen.) 


In Abb. 28 ist die Konstruktion einer 
elektrischen Huppe für die Benutzung auf 
Automobilen dargestellt, welche ihrer Eigenart 
wegen kurz beschrieben sei. Der Ton wird 
durch eine in schnelle Schwingungen versetzte 
Membrane aus zähem Vanadiumstahl von 
ca 14 em Durchmesser hervorgebracht. Im 
Mittelpunkt der Membrane ist ein glasharter 
Knopf angebracht, mit welchem ein in schnelle 
Umdrehung versetztes gehärtetes gezalıntes 
Rad in Eingriff steht. Der Antrieb des Zahn- 


1) Vgl. ETZ“ 1908. 8.208. 415, 961, 1064; 1900, S. 16, 275, 
327, 822; 1912, 5. 960. 
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ades erfolgt durch einen kleinen Gleichstrom- 
T 1 daro Trockenelemente oder durch 
Akkumulatoren von 6 bis 8 V Spannung 


Abb. 28. Elektrische Huppe, 


gespeist wird. Die Umdrehungszahl des Motors 
ist eine solche, daß eine T e von 
30 000 pro Minute an der Membrane erreicht 
wird. Pl. (F. C. P.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Über Schaltvorgänge bei elektrischen Maschinen 
und Apparaten. 


[W. Linke. Archiv für Elektr., Bd. 1. 1912. 
S. 16.] 


Zunächst geht der Verfasser auf die reich- 
haltire Literatur ein und behandelt dann das 
Schalten von Induktivitäten mit einfach ver- 
ketteten Flüssen. Die analytische Behandlung 
des Einschaltens einer Induktivität ohne Eisen 
ergibt, daß sich der Strom aus einem stationä- 
ren, der Spannung nacheilenden Teil und einem 
überlagerten Teil, welcher mit der Zeit ł ab- 
klingt, zusainmensetzt.. Der Grad des Eiu- 
schwingens in den stationären Zustand und da- 
mit die Zeitdauer des Schaltvorganges ist durch 
- L 


die Funktione T gegeben, wobei T = = 


die Zeitkonstante bedeutet. Die Dauer hängt 
also nur ab von den Konstanten des Strom- 
kreises, der Induktivität L und dem Ohmschen 
Widerstand r, nicht aber von der Frequenz. 
Der maximale Stronstoß kann, selbst beim 
Einschalten im ungünstigsten Momente, nicht 
gleieh der doppelten stationären Amplitude 
werden, sondern ist um den Betrag geringer, 
um den der überlagerte Gleichstrom bereits 
kleiner geworden ist. Um den Stromstoß beim 
Einschalten klein zu halten, vergrößert man 
künstlich die Dämpfung durch Vorschalten 
eines induktionsfreien Widerstandes. 

Bei der Behandlung des Einschaltens einer 
Induktivität mit Eisen ergibt sich die Ab- 
hängirkeit des Schaltvorganges von der Sätti- 
kung des Eisens. Aus der Sättigrungskurve 
läßt sich beim Einschalten im ungünstigsten 
LZeitpunkte (Spannung = 0) näherungsweise 
der höchst mögliche Stromstoß finden. 

An der Hand von Oszillorrammen zeigt 
der Verfasser, daß beim Einschalten von sekun- 
där offenen Transformatoren enorme Strom- 
"töße auftreten können, die bis 100 mal so 
groß sind wie der stationäre Leerlaufstrom 
bzw. das 8. bis 12-fache des Vollaststromes 
betragen. Pür die Netze sind diese Stromstöße 
wegen des Ansprechens der Schutzvorrichtung 
unerwünscht. An Oszillogrammen wird der 
Kinfinß verschieden großer vorgeschalteter Wi- 
derstände gezeigt, die 5 bis 15 ®, der Netz- 
spannung aufnehmen. Das Einschalten ge- 
schieht dureh Schalter mit Vor- und Haupt- 
kontakt, zwischen denen der Widerstand an- 
gebracht ist. Der Widerstand ist ea l Se- 
kunde eingeschaltet, und dies genügt. um den 
Einschaltestrom anf das 2- bis 3-fache des 
Leerlaufstromes hera bzudrücken. 

.. Pas Ausschalten von Transformatoren 
Du bei Hochspannung wegen der Kapazität 
en icklung zu enorm hohen Spannungen und 
‚efährdung der Generatoren. Selbst bei 
rwendung von guten Ölsehaltern kann noch 
die 3. bis 4-fache Normalspannung auftreten. 
© Der Verfasser behandelt dann das Schalten 
von Induktivitäten mit mehrfach verketteten 
Flüssen, Ist ein sekundär belasteter Trans- 
formator über einen der Normallast ent- 
sprechenden Widerstand gesehlossen, so_er- 
zeugt das vom Einschalten an vorhandene 
Stationäre Wechselfeld die Kleinmenspannung, 
die durch den abklingenden Gleichstrom wenig 
beeinflußt wird, d. h. ex bildet sieh praktisch 
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vom Einschaltinoment an sekundär der statio- 
näre Strom aus. Ein Schalter mit Widerstands- 
vorstufe vernichtet die Stromstöße wieder voll- 
kommen. 

Beim Einschalten des sekundär kurz- 
geschlossenen Transformators kommt der Ver- 
fasser durch mathematische Behandlung zu 
folgendem Resultat: Im Einschaltmoinent 
lagert sich über den stationären Kurzsehluß- 
strom sowohl primär wie sekundär erstens ein 

r 
Gleichstrom. der nach der Funktione” L- M ' 
abklingt und dessen Anfangswert gleich dem des 
stationären Kurzschlußstromes im Finschalt- 
moment ist; zweitens ein Gleichstrom zur 
Erzeugung des nicht stationären Feldes, der 
r 

nach e L+M f abklingt, u. zw. addiert sich 
dieser Strom primär zum überlagerten Kurz- 
schlußstrom, während er sich sekundär von 
diesem subtrahiert. Bei kleiner Sättigung 
kann man den Magnetisierungsstrom vernach- 
lässigen und erhält primär und sekundär die- 
selben Stromstöße. 

Die beim Einschalten von Drehstrom- 
motoren beobachteten Stromstöße betragen 
insbesondere bei solchen mit geringem Luft- 
spalt und großem Eisenweg ein Mehrfaches 
des Vollaststromes und sind deshalb sowohl 
für die Überstromschutzvorrichtungen wie 
auch für die Wieklung des Motors wegen der 
großen Kräfte auf die Wickelköpfe äußerst 
unangenehm. Sie bewirken gewaltige Erschüt- 
terungen des Motorgehäuses und des Funda- 
mentes. Auch hier wird der Einschaltstrom 
durch Einschalten mittels eines Schalters mit 
Vorkontakt und Widerstand wesentlich redu- 
ziert. 

Genauer geht der Verfasser auf die 
Schaltvorgänge bei geschlossenem und syn- 
chron laufendem Rotor ein. Stator- und Rotor- 
strom setzen sich aus zwei gedämpften Sinus- 
wellen zusammen, deren erste nahezu die Netz- 
frequenz, deren zweite eine ganz kleine Fre- 
quenz besitzt, so daß die Summe der beiden 
die Netzfrequenz ergibt. Diese sind je nach 
der Größe des dem Stator vorgeschalteten 
Widerstandes verschieden gedämpft. Schaltet 
man den Widerstand in den Rotorkreis, so 
setzt sich der Statorstrom aus einer langen, 
wenig gedämpften und einer kurzen, stark 
gedämpften Welle zusammen, und der Rotor- 
strom umgekehrt. An zahlreichen Oszillo- 
grammen wird gezeigt, wie die Stromstöße 
durch Schalten mit Vorkontaktschaltern und 
entsprechender Wahl des Widerstandes ver- 
kleinert werden können, und wie die Größe 
des Schutzwiderstandes zu bemessen ist. 


Wird ein Kurzsehlußmotor mittels Anlaß- 
transformators angelassen, so muß man, wenn 
der Rotor auf Touren gekommen ist, den 
Stator von der Anzapfung des Transformators 
weg direkt ans Netz legen. Um bei diesem 
Umschalten den Stromstoß zu vermeiden. 
bedient man sich entweder eines Schalters mit 
Vorkontaktstufe oder man schaltet nach einem 
der Allgemeinen Elektrizitäts - Gesellschaft 
patentierten Verfahren. Dieses wird vorn Ver- 
fasser näher erläutert, und der Schaltvorgang 
wird durch Oszillogramme belegt. 

Beim Ausschalten eines Induktionsmotors 
mit geschlossenem Rotor treten im Rotor 
Ströme auf. die das Feld aufrecht erhalten, 
aber dann nach einer Exponentialfunktion 
abklingen. weil die Enerriezufuhr aufhört. 
Wird dagegen bei offenem Rotor abgeschaltet, 
so treten am Rotor und Stator Spannungen 
auf, die das 3- bis 4-fache der Normalspannung 
betragen können. 

Am Ende geht der Verfasser noch auf den 
plötzlichen Kurzschluß von Generatoren ein. 
Der Kurzschlußstrom ist durch Ohinschen 
Widerstand. Selbstinduktion der Statorwiek- 
tung und Rückwirkung bestimmt. Ein erheb- 
licher Betrag der beim Kurzschluß in Wärme 
unigesetzten Energie wird von der kinetisehen 
Energie der rotierenden Massen geliefert. An 
der Hand mehrerer Oszilloeramme werden 
die Verhältnisse näher erläutert. Vg. 


Beleuchtung und Heizung. 


Kondensatoren für Metallfadenlampen, 
[The Electrician, Bd. 68, 1912, S. 889.] 


Die British Insulated & Helsby Cables 
Lid., bringt in ihrem neuesten Kataloge nach 
dem  Helsby-Patent hergestellte Kondensa- 
toren für \Weehselstrom-Liehtanlaren. Diese 
Kondensatoren werden in versehiedenen Größen 
für alle gängigen Lampentypen, Spannungen 
und Prequenzen angefertigt. Sie sind in recht- 
eekige Fisenbleehkästen emgebaut, werden 
aber aueh in runder Form mit Anschlußstück 
und Lampenfassung zum direkten Anbringen 
zwischen Pendel und Lampe geliefert. 
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Der Vorteil bei Anwendung soleher Kon- 
densatoren besteht darin, daß in Wechselstrom- 
kreisen, z. B. von 110 oder 220 V, Lampen nie- 
drigerer Spannung und Lichtstärke gebrannt 
werden können, ohne einen Transformator 
benutzen zu müssen. Letzterer hat größere 
Eigenverluste, während ein Kondensator nahe- 
zu verlustlos arbeitet. 

Ferner verhindern Kondensatoren das 
momentane starke Ansteirgen des Stromes 
beim Einschalten von Metallfadenlanıpen, und 
ist die Stromstärke bei eventuellem Kurz- 
schluß in der Leitung durch den Kondensator 
begrenzt. Mit Rücksicht auf letztere Eigen- 
schaft empfiehlt es sich, den Kondensator mög- 
lichst nahe an die Hauptsicherungen heran- 
zusetzen. 

Kondensatoren und Lampen werden nach 
zwei Methoden geschaltet, u. zw. entweder 
nach dem Parallel- oder nach dem Serien- 
schaltungssystem. Bei dem ersteren liegt 
jedefeinzelne der parallel geschalteten Nieder- 
voltlampen in Serie mit einem Kondensator, 
während bei dem letzteren die XNiedervolt- 
lampen untereinander und mit jeinem ge- 


:meinsamen Kondensator in Serie fgeschaltet 


sind (Abb. 29). Die einzelnen Lampen haben 
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Abb. 29. 


Schalter, die beim Ausschalten die Lampen 
kurzschließen. In einer Serie können Lampen 
verschiedener Lichtstärken bzw. Spannungen 
hintereinander geschaltet werden. 

Die Stromstärke muß für Lampen und 
Kondensator einer Serie die gleiche sein. Sollen 
Lampen größerer Lichtstärke zur Verwendung 


‘kommen, so sind ihre Spannungswerte ent- 


sprechend hoch zu wählen. Die Summe aller 
Lampenspannungen darf jedoch mit Rück- 
sicht aur den Kondensatorspannungsverlust 
40%, der Netzspannung nicht überschreiten 
oder aber die Lampen brennen dunkler. Man 
hätte daher, wie die Firma hervorhebt, in dem 
Kondensator auch noch einen einfachen und 
billigen ‚Strombegrenzer‘ für Pauschalan- 
lagen. 

Die Verwendung von Kondensatoren in 
Verbindung mit Niedervoltlampen hat zweifel- 
los gewisse Vorzüge und drängt sich der Ver- 
gleich mit Reduktoren auf. Wie bei diesen 
ist aber zu konstatieren, daß ihre Anwendung 
durch die Fortschritte in der Drahtlaınpen- 
fabrikation überflüssig geworden ist und für 
heutige Installationen kaum mehr in Frage 
koınmen kann. Ky. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Das Parallelarbeiten und die Stromverteilung 
zweier Wechselstromzentralen. 


(J. W. Welsh. Proc. of the Amer. Inst. of 
El. Eng., Bd. 31, 1912, S. 187.] 


An Hand von Regeln, welche für die Ver- 
teilung des Wattstromes und des wattlosen 
Stromes zweier auf dieselben Sammelschienen 
arbeitender Wechselstrongeneratoren anfge- 
stellt werden können, wird das Parallelar- 
beiten zweier Weehselstromzentralen unter- 
einander näher beleuchtet. Der Einfachheit hal- 
ber sind zunächst die parallelarbeitenden 
Zentralen durch eine einfache Fernleitung 
verbunden gedacht, später wird dann ange. 
nommen, daß an die Fernleitungen Strom- 
verbraucher angeschlossen sind. 

Die beiden Hauptregeln, welehe für die 
Stromverteilung zweier auf dieselben Sammel- 
schienen arbeitenden Generatoren in Betracht 
kommen, sind: 

Eine Verschiebung der Belastung ge- 
schieht durch Änderung der Regulatorstellunge, 
eine Verschiebung des wattlosen Stromes 
dureh Änderung der Erregung. 

Diese Regeln sind riehtig, wenn die Ver- 
bindungsleitungen zu den Sammelschienen 
kurz sind, denn dann ist der Ohmsehe Wider- 
stand viel kleiner als die Reaktanz der Ma- 
schine. Sind dagegen die Generatoren bezw. 
die parallelarbeitenden Zentralen dureh sehr 
lange Leitungen miteinander verbunden, so 
spielt der Ohmsche Widerstand. die Reaktanz 
der Selbstinduktion und der Kapazität der 
Leitung eine Rolle Es ist sogar möglich, 


— 
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daß die Reaktanz der Kapazität ebensogroß 
ist, wie die Streureaktanz der Generatoren. 
In diesem Falle ist ein Parallelbetrieb der 
Zentralen untereinander ausgeschlossen, denn 
das Vorhandensein von induktiver Reaktanz 
ist für den Parallelbetrieb Grundbedingung. 
Aufschluß über die Stromverteilung zwi- 
schen zwei parallelarbeitenden Generatoren 
gibt am besten der Ausgleichstrom, welcher 
bei Änderung des Belastungszustandes zwischen 
den Aggregaten fließt. Der Ausgleichstrom 
wird durch die resultierende EMK beider 
Generatoren verursacht. Ist nun die EMK 
der einen Maschine infolge ungleicher Er- 
regung größer als diejenige der anderen, 
so hat die resultierende EMK dieselbe Rich- 
tung wie die größere EMK. Eilt aber der 
EMK-Vektor infolge einer Änderung der Re- 
gulatorstellung der anderen vor, so liegt die 
resultierende EMK als geometrische Summe 
beider zwischen den Vektoren und ist unge- 
fähr um 90° gegen beide verschoben. In 
beiden Fällen veranlaßt die resultierende 
EMK einen Ausgleichstron, der je nach den 
elektrischen Eigenschaften des Aus- 


gleichstromkreises mehr oder weniger. 


der resultierenden EMK nacheilt. Im 
allgemeinen ist jedoch die Phasen verschiebung 
zwischen Ausgleichstrom und EMK in Zen- 
tralen, bei denen die Verbindungsleitungen 
zwischen Generator und Sammelschienen kurz 
sind, nahezu 90°, da der Ohmsche Widerstand 
der Streureaktanz der Maschine gegenüber 
vernachlässigebar klein ist. 

Sind aber zwischen den parallellaufenden 
Zentralen lange Fernleitungen vorhanden, ist 
also der Ohmsche Widerstand beträchtlich. 
so fällt die Phase des Ausgleichstromes nahezu 
in die Phase der resultierenden EMK. Es 
ergibt sich hieraus folgendes: 

Sind sowohl Ohmsche als auch induktive 
Widerstände in dem Ausgleichstromkreise vor- 
handen, so entsteht durch Änderung der Er- 
regung eine Belastungsänderung, die der 
Widerstandskomponente des A usgleichstromes 
entspricht, durch Änderung der Regulator- 
stellung eine Belastungsänderung, welche der 
induktiven Reaktanz proportional ist. Watt- 
lose Ströme werden bei Änderung der Er- 
Teens entsprechend der induktiven Reaktanz, 
bei nderung der ZRegulatorstellung ent- 
sprechend der Widerstandskomponente über- 
tragen. 

. Ist also der Ohmsche Widerstand in über- 
wiegendem Maße vorhanden, so kann durch 
Änderung der Erregung eino Ände- 
rung der Belastung bei konstanter Zen- 
tralenspannung bewirkt werden. Der vor- 
eilendo EMK-Vektor, einer Änderung der 
Regulatorstellung, also der Leistungszufuhr 
entsprechend, erzeugt hauptsächlich watt- 
lose Ströme, welche den Leistungsfaktor der 
einen Zentrale vergrößern, denjenigen der 
anderen erniedrigen. Gleichzeitig muß aber eine 
Verschiebung des Wattstromes stattfinden, 
und die Größe der Selbstinduktion, welche 
ın einer Anlage vorhanden sein muß, da- 
mit die Zentralen paralell arbeiten können, ist 
dadurch gegeben, daß der Wattstrom. welcher 
von der induktiven Komponente des Aus- 
sleichstromstromkreises abhängt, der zuge- 
führten Leistung, der Regulatorstellung, zu 
entsprechen hat. 

Sind an eine Fernleitung Stromver- 
braucher angeschlossen, so verteilt sich bei 
gleicher Zentralenspannung und gleicher Phase 
die Belastung umgekehrt proportional der 
Entfernung anf die einzelnen Kraftstationen, 
da der Spannungsabfall von den Sammel- 
schienen jeder Zentrale bis zu dem betreffen- 
den Belastungspunkt stets der gleiche sein 
muß. Durch Veränderung der Regulator- 
stellung bzw. der Erregung kann jedoch eine 
beliebige Verteilung des Wattstromes oder 
des wattlosen Stromes erreicht werden. Diese 
sonst beliebige Belastungsverteilung wird durch 
die maximal zulässige Spannungsänderung, 
z. B. mit Rücksicht auf gleichmäßige Be- 
leuchtung, begrenzt. 

Auch dann ist eine beliebige Verteilung 
der Belastung zwischen zwei Zentralen mög- 
lich, wenn mehrere Fernleitungen mit ange- 
schlossenen Stromverbrauchern vorhanden sind. 
Zum Zwecke eines einwandfreien Parallel- 
hetriebes müssen die verschiedenen Strom- 
kreise vollständig gleichartig (auch in bezug 
auf den Leistungsfaktor) sein. Wird dann die 
eine Zentrale auf eine der vorhin beschrie- 
benen Arten stärker belastet, so tritt zwar 
ein Ausgleiehstrom auf, der sich aber gleich- 
mäßig auf die verschiedenen Stronmkreise 
verteilt und eine gleichmäßige Belastungsver- 
teilung herbeiführt. Sind jedoch die einzelnen 
Stromkreise verschiedenartig (z. B. mit Rück- 
sicht auf die Wahl des Leitungsmaterials 
oder weichen die Leistungsfaktoren vonein- 
ander ab), so entstehen in jedem Stromkreise 
bei dem Versuch willkürlicher Belastungsver- 
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teilung Ausgleichströme, welche in bezug 
auf die einzelnen Stromkreise teils Wattströme, 
teils wattlose Ströme sind. Eine gleichartige 
Verteilung der Belastung ist nicht mehr 
möglich, und der Parallelbetrieb kann ge 
fährdet werden. Tr. 


Die Stellung der öffentlichen Elektrizitätswerke 
im Wirtschaftsleben Deutschlands. 


l Nach einem von Dr.=: na. G. Siegel im 
Sitzungssaal der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft gehaltenen Vortrage lieferten an- 
fangs 1913 ca 3000 Elektrizitätswerke an etwa 
13 000 Ortschaften mit rd. 44 Mill. Einwohnern 
Energie. Die Maschinenleistung sämtlicher 
Werke stellte sich zu Anfang 1911 auf 1.7 Mill. 
PS. Das Anlagekapital der Elektrizitätswerke, 
einschließlich der Anschlußanlagen, ist auf 
2,7 Milliarden M zu schätzen. An den Anlage- 
kosten sind Grundstücke mit 150, Gebäude 
mit 345, Antriebsmaschinen mit 430, elek- 
trische Maschinen mit 215, Verteilungsnetze 
und Transformatoren mit 900, Zähler usw. mit 
110 Mill. M beteiligt. Für Gehälter und Löhne 
wurden fast 800 Mill. M aufgewendet. und es 
haben etwa 0,5 Mill. Menschen bei der Errich- 
tung der Elektrizitätswerke Beschäftigung er- 
halten. An Kupfer wurden 282, an Blei 121, 
Eisen für 377, Jute für 30 Mill. M verbraucht. 
Der Betrieb von Elektrizitätswerken erforderte 
1910 ca 48 Mill. M an Gehältern und Löhnen 
und ca 36 Mill. M für Kohlen. Die in 1910 für 
Beleuchtung verbrauchte Energie belief sich 
auf 350 Mill. KW Std. An deutsche Elektrizi- 
tätswerke waren ca 0,418 Mill. PS in Balın- 
motoren angeschlossen. Der Vortragende er- 
örterte auch die Frage, ob nicht mehr als 
das private Unternehmertum die öf- 
fentlichen Körperschaften die Ver- 
sorgung mit Elektrizität zu überneh- 
men hätten, Für die Beantwortung sei es 
von Bedeutung, festzustellen, daß in den beiden 
rivat verwalteten Elektrizitätswerken von 

erlin und Straßburg i. FE. auf den Kopf der 
Bevölkerung im Mittel 57 KW Std kommen, 
in den städtischen Elektrizitätswerken Breslau, 
Köln, Dresden. Frankfurt a. M., München, 
Leipzig im Durchschnitt 28,3KW Std abgegeben 
werden. Der Redner vertrat schließlich die 
Ansicht, daß öffentliche Körperschaften wohl 
das Recht und die Pflicht hätten, sich an der 
Einrichtung und dem Ausbau von Elektrizi- 
tätswerken zu beteiligen, auf ihre Gestaltung 
Einfluß auszuüben, die Lieferungsbedingungen 
mit zu bestimmen und an ihrem wirtschaft- 
lichen Erfolg teilzunehmen. Im übrigen aber 
bedeute möglichste Freiheit für, die 
private Unternehmer. und Betriebs- 
tätigkeit die beste Förderung aller auf die 
Nutzbarmachung der Elektrizität gerichteten 
Bestrebungen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrisierung und Ausbau der Wiener 
Stadtbalın. 


Die Erkenntnis von der Notwendigkeit einer 
durchgreifenden und raschen Verbesserung der 
Wiener Verkehrseinrichtungen ist nunmehr auch 
vom neugewählten Städtoberhaupte, dem Bürger- 
meister Dr. Weisskircehner, zum klaren Aus- 
druck gebracht worden. In einer kürzlich ge- 
haltenen Antrittsrede erwiderte er auf die An- 
sprache des Stadthalters, der die Notwendigkeit 
des Banes der Untergrundbahnen betont hatte, 
er betrachte die Lösung dieser Frage als eine 
seiner dringendsten Aufgaben. Von der be- 
kannten Tatkraft Dr. Weisskirchners ist ein 
günstiger Einfluß auf die weitere Entwicklung 
der Stadtbahnfrage zu erwarten. 

Zur Vorlage der Projekte seitens der öster- 
reichisch-deutschen und französischen Finanz- 
gruppe ist es bis jetzt nicht gekommen. Ein 
für ie erstgenannte Gruppe von der Siemens 
& Halske A-G., Berlin, aufgestellter Voranschlag 
für den Tunnelbau wird gerenwärtig durch die 
Union-Baugesellschaft in Wien näher durchge- 
arbeitet. Zwischen beiden Finanzgruppen schwe- 
ben Verhandlungen über eine gemeinsame 
Angzebotstellung an die Behörden, doch steht 
das Ergebnis noch aus. Vor Beseitigung der 
aus der Bulkankrise entspringenden Unsicher- 
heiten des Greldmarktes ist eine Entscheidung in 
der Stadtbahnfrage nicht zu erwarten. 


Abrostungserscheinungen am eisernen Oberbau 
im Simplontunnel. 


[Schweizerische Bauzeitung, Bd. 59, 1912, 
S. 195.] 


Ob und inwieweit Wechselströme bei den 
verschiedenen Frequenzen elektrolytische Zer- 
fressungen herbeiführen können, ist wiederholt 
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untersucht und behandelt worden !), Ein- 
sehende Untersuchungen hierüber sind von 
J. L. R. Hayden?) besehrieben. Hayden 
hatte durch eingehende Versuche mit Eisen- 
platten in Metallsalzlösungen und in verschiede- 
ren Bodenarten folgendes gefunden. Die zer- 
fressende Wirkung des Wechselstroms macht 
im allgemeinen kaum 14 % der Wirkung des 
Gleichstroms bei gleicher Stromdichte aus. 
Da die Höhe der elektrolytischen Anfressung 
etwa von der gleichen Größenordnung wie die 
rein chemische ist, sind genaue Werte und 
Gesetzimäßisrkeiten schwer zu ermitteln. Ni- 
trate vergrößern die elektrolytische Korrosion, 
Karbonate und alkalische Bodenarten ver- 
mindern sie. Die Stärke der Korrosion steigt 
mit der Temperatur und wächst auch ab- 
hängig von der Frequenz. 

Als an dem eisernen Öberbau der mit 
Wechselstrom betriebenen Bahn im Simplon- 
tunnel schon nach kurzer Zeit wider Erwarten 
starke Schienenkopfabnutzungen und starke 
Anfressungen am Schienenfuß and an den 
Unterlagrplatten auftraten, wurde mit der 
Möglichkeit gerechnet, daß die Übelstände der 
Wechselstromelektrolyse zuzuschreiben seien. 
Bei der allgemeinen Bedeutung der Frage 
wurden zur Klarstellung weitgehende Unter- 
suchungen ungefähr anderthalb Jahre laug 
angestellt, über die Alb. Dänzer-Ischer, 
Ingenieur der Schweizerischen Bundesbahnen, 
berichtet. 

Die Materialuntersuchungen des Eisens 
ebenso die chemischen Untersuchungen der 
Tunnelwässer ergaben keine Klärung und 
keinen Zusammenhang zwischen Abnutzung 
der Schienen und schädlichen Beimengungen 
des Wassers. Insbesondere gefährdet waren 
Stellen mit hoher Temperatur, auch war ein 
urkächlicher Zusammenhang zwischen Feuch- 
tigkeit und Abnutzung vorhanden. Durch 
Anbringen von ZEternitdächern über dem 
Gleise zur seitlichen Ableitung des Tropfwas- 
sers wurden die Verhältnisse wesentlich ge- 
bessert. 

Von besonderem Interesse sind auch die 
Versuche, die angestellt wurden, um den Ein- 
fluß des elektrischen Stromes festzustellen. 
Um die Stromentweichungen aus den Gleisen 
zu bestimmen, wurden in Abständen die La- 
schen bei den Schienenstößen beider Schienen 
gelöst und Stromzeiger eingeschaltet. Es 
zeigte sich bei dieser Gelegenheit, daß die 
Schienenstoßverbindungen, die durch eine auf 
die vorher durch Sandstrahlerebläse gereinigten 
Sehienenkopf-, Schienenfuß- und Laschen- 
ansehlagrflächen gestrichene Metallpaste her- 
westellt waren, sieh nieht bewährt hatten. Die 
Paste fehlte an den feuchten Stellen, an den 
Berührunesflächen traten starke Rostbildungen 
auf, sodaß sich erhebliche Widerntände ergaben. 
Bei Belastung der Gleise mit Wechselstrom von 
der Frequenz 15,7 zeigte sich, daß in der Mitte 
zwischen den Stromanschlüssen nur 40 % 
des Gesamtstroms vorhanden war. Es fand 
also eine erhebliche Stromstrenung in die 
Erde statt, die über 60 % des Gesamtstroms 
betrug, da Streuströme in der Erde und 
Schienenströne nicht phasensrleich sind. Wenn 
die Gleisanfressungen im wesentlichen dureh die 
elektrolytische Stromwirkung erfolgt wären, 
so hätte an den Stellen stärkster Strom- 
entweichung, also an den Schienenspeisepunk- 
ten, auch die Anfressungen am stärksten sein 
müssen. Da das Gegenteil beobachtet wurde, 
so war ein Einfluß des Stromes unwahrschein- 
lieh. Um dies noch sicherer festzustellen, 
wurden Isolierstreecken an besonders gefährde- 
ten Stellen der Gleise in der Weise hergestellt, 
daß die Schienen statt auf die üblichen eisernen 
Unterlagplatten auf solche aus in Paraffin 
gekochtem Pappelholz gelegt wurden. Zur 
mechanischen Verbindung der so von Erde 
isolierten Sehiene mit den anschließenden 
Schienen wurden an Stelle der Eisenlaschen 
harthölzerne sehr kräftige Holzplatten ver- 
wandt. Zwischen die Stoßfugren wurden 
Mikanitplatten eingeschoben. Die Schienen 
blieben so dauernd genügend gut isoliert. Die 
Abnutzungen und Anfressungen wurden dureh 
diese Maßnahme aber nieht vermindert. _ 
Aus allen diesen Versuchen ergab sich. 
daßder Bahnwechselstrom keinen nach- 
weisbaren Anteil an den starken Ab- 
rostunzen hatte. Diese. die überall an 
nassen Stellen besonders solcher hoher Tempe- 
ratur auftraten, waren vielmehr rein che- 
mischen Einflüssen zuzuschreiben. Für den 
chemischen Angriff des Eisens durch das 
Wasser kam die Mitwirkung des freien Sauer- 
stoffs insbesondere des Luftsauerstoffs wesent- 


y Vgl. H. Danneel. „Wechselstrom-Elektrolyse”, 
„ETZ 1006. S. 221. ferner: Bergins und Krassa, „Die 
Angreifbarkeit von Eisen durch Wechselstrom vnd durch 
mehrfach umgepolten Gleichstrom“. „Zeitschr. f. Elektro- 
chemio” 1909. 8. 712 und JETZ? 1910. 8. 101. 

2) „Alternating current electrolysis. „Proceedings ot 
the American Institute ot Blectrical Engineers (New York)", 
3d. 20, 1907, S. 108. 
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lieh in Betracht. Die Rostung erfolgt um 
so schneller, je besser der Luftsauerstoff dureh 
Diffundieren in das Wasser und zum Eisen 
gelangt. Der Eisenangriff wächst mit steigender 
Temperatur. Insbesondere gefährdet sind die 
Eisenteile, die zum Teil ins Wasser tauchen, 
zum Teil in die atmosphärische Luft ragen !). 
| Mi. 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Anlagekosten und Wirkungsgrad bei elektrisch 
betriebenen Hauptschacht-Fördermaschinen. 


[Glückauf, Bd. 48, 1912, S. 1719.) 


In einem Aufsatz geht Meller auf die 
Verhältnisse ein, die von besonderer Wichtigkeit 
für den Preis und den Wirkungsgrad elektrisch 
betriebener, nach der Leonardschen Schaltung 
ausgeführte, Hauptschacht-Fördermaschinen 
sind. Er gibt an, daß erfahrungsgemäß die 
Anlagekosten und der a a derartiger 
Fördermaschinen hauptsächlich abhängig sind: 


l. von der Ausführung des mechanischen 
Teiles, ob Trommel, Koepescheibe, Bo- 
binen, 

3, von der Teufe und 

3. von der Leistung. 


In der Abb. 30 sind drei Förderdiagrammıe 
wiedergegeben für die gleiche Fördermaschine. 
u. zw. bei Ausführung des mechanischen Teiles 
mit Trommeln ohne Seilausgleich, mit Koepe- 
scheibe und mit Bobinen. Es ist klar ersicht- 
lich, daß das Diagramm der Trommelma- 


/rommelmaschne 
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Abb. 3n. 


Förderdiagramm. 


schine das ungünstigste ist und daher die 
größten Maschinen bedingt. Mithin werden 
bei einer Trommelmaschine für Fördermotor, 
Umformer und den eventuell in Frage kommen- 
den Belastungsausgleicher (Schwungrad oder 
Batterie) die Anschaffungskosten am größten 


sein. Außerdem stellt sich der mechanische 
Teil der Trommelmaschine teurer als der 
einer Koepe- oder Bobinenmaschine. Ferner 


bedingen die großen Massen der Trommel- 
maschine, die bei jedem Zug zu beschleunigen 
und zu verzögern sind, schlechtere Wirkungs- 
grade als bei einer Koepe- oder Bobinen- 
maschine. Am günstigsten stellt sich nach dem 
Diagramm die Koepemaschine, die außerdem 
auch, was Anschaffungskosten und Wirkungs- 
grad betrifft, den Vorzug verdient. In den 
meisten Fällen wird allerdings durch die 
Schacht- bzw. Förderverhältnisse die eine 
oder andere Ausführungsforın des mechani- 
schen Teiles festgelegt sein. 


Neuerdings hat man vielfach auch die 
Hauptschacht-Fördermaschinen zum Abteufen 
des Schachtes benutzt und hat, um billige 
Maschinen mit geringen Massen zu bekommen, 
während des Abteufens mit Bobinen gearbeitet, 
die für den definitiven Förderbetrieb auf mög- 
lichst einfache Weise sich in eine Koepescheibe 
umbauen ließen. 


Der Preis einer Fördermaschine wächst 
annähernd proportional mit der Teufe, dem- 
nach wird sich bei gleicher tundenleistung 
das Anlagekapital einer Fördermaschine mit 
kleiner Teufe günstiger stellen, als das einer 
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W ') Ausführliches über den Angriff von Eisen durch 
d asser und wässrige Lösungen in den „Mitteilungen aus 
1900 Königl. Technischen Versuchsanstalten zu Berlin‘, 
90, 1908, 1910, Versuche von Heyn und Bauer. 
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Förderanlage mit größerer Teufe, denn mit 
zunehmender Teufe nimmt auch der seil- 
durchinesser und dementsprechend auch der 
Durchmesser des Treibmittels sowie bei Trom- 
melmaschinen mit der größeren Länge des 
Seiles auch die Breite der Trommel zu. Außer- 
dem muß bei gleicher Nutzlast und Stunden- 
leistung bei größeren Teufen schneller ge- 
fördert werden, wodurch wieder größere Ma- 
schinenleistungen bedingt sind. Außer dem 
Anlagekapital wachsen aber auch bei größeren 
Teufen die Stromkosten für die geförderte 
Tonne Nutzlast, da die nutzbar geleisteten 
Schacht-PS Std proportional mit der Teufe 
wachsen, und also auch, selbst gleichen Energie- 
verbrauch für die Schacht-PS Std. vorausge- 
setzt, bei doppelter Teufe und gleicher Stun- 
denleistung die Stromkosten für die geförderte 
Tonne die doppelten sein werden. 


Die Leistung der Fördermaschine ist 
bestimmt durch drei Faktoren: Nutzlast, För- 
dergeschwindigkeit und Förderpause zwischen 
zwei Zügen. Durch geeignete Wahl dieser 
Faktoren lassen sich Anlagekosten und Wir- 
kungsgrad in weiten Grenzen beeinflussen. 
Nutzlast und Fördergeschwindigkeit sind von- 
einander abhängig, sobald die Stundenleistung 
und die Förderpause festgelegt sind. Je kleiner 
man die Nutzlast wählt, um so größer muß die 
Fördergeschwindigkeit werden und umgekehrt. 
Durch Wahl einer kleinen Nutzlast wird nun 
der mechanische Teil, das Seil, die Förder- 
schalen, die Wagen und das Fördergerüst bil- 
liger. Aber auch der elektrische Teil wird bis 
zu einen gewissen Grade billiger, denn, obwohl 
die Leistung der Maschinen bei abnehmender 
Nutzlast entsprechend der Vergrößerung der 
Geschwindigkeit als gleichbleibend augesehen 
werden kann, wird infolge der kleimeren Ab- 
messungen der Treibmittel und der höheren 
Geschwindigkeit die Drehzahl des Förder- 
motors eine größere. Je größer aber die Dreh- 
zahl einer Maschine bei gleicher Leistung ist, 
um so kleinere und billigere Typen können Ver- 
wendung finden. Natürlich ist die Verringerung 
der Nutzlast nur bis zu einer gewissen Grenze 
zulässig, da bei gleicher Stundenleistung in- 
folge steigender Geschwindigkeit auch die 
Beschleunigungen und Verzögerungen wachsen 
müssen und durch die großen Beschleunigungs- 
und Verzögerungsleistungen die Preise der 
Maschinen unverhältnismäßig schnell steigen 
werden. 

Da, wie bereits erwähnt, auch die Förder- 
pause für Hinheben, Umsetzen, Abziehen 
und Aufschieben der Wagen bestimmend 
für die Stundenleistung der Maschine ist, 
so geht daraus hervor, daß bei gleicher Stunden- 
leistung durch Verkürzung der Pause auch die 
reine Förderzeit verlängert werden kann. Da- 
durch ist es möglich, mit geringerer Beschleu- 
nieung und Verzögerung zu arbeiten, wodurch 
wieder die Leistung der elektrischen Maschinen 
sowie eventl. vorgesehene Belastungsausgleicher 
herabgesetzt werden kann. Man muß also 
bestrebt sein, die Pausen durch flottes Ab- 
ziehen, z. B. durch Einbau von motorisch 
betriebenen Aufschiebevorrichtungen möglichst 
zu verkürzen. Bei mehretagigen Körben enıp- 
fiehlt sich die Anordnung mehrerer Abzugs3- 
bühnen. Dabei ist jedoch zu beachten, daß 
die Anlagekosten der Förderanlage vermindert 
und der Wirkungsgrad der gesamten Anlage 
verbessert wird, dab aber durch derartige Ein- 
richtungen die Kosten an Löhnen und die 
Anlagekosten der gesamten Schachtanlage 
wachsen, und aus dem gleichen Grunde die 
Wirtschaftlichkeit abnimmit. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Herstellung von ziehbarem Wolfram. 


[Zeitschrift f. angewandte Chemie, Bd. 25, 
1912, 8. 1889, 17 Sp., 7 Abb.] 


O. Ruff beschreibt auf Grund der Patent- 
schriften und eigener Erfahrungen zunächst 
die Herstellung eines hinreichend feinen 
Wolframpulvers, welches als Ausgangs- 
material für die gezogenen Woliramfäden der 
neuesten Glühlampen dient. Zunächst wird 
rohe Wolfranısäure des Handels im W asser- 
stotfstrom auf helle Rotglut erhitzt und dadurch 
zu Wolframdioxyd reduziert. Diese braune 
Substanz wird nun im Chlorstrom geglüht; 
dann destilliert Wolframoxychlorid über und 
wird ın einer Vorlage aufgefangen. Das 
Oxychlorid wird in 20 ige Salzsäure einge- 
tragen und auf dem Wasserbade erhitzt. Dabei 
fällt chemisch reine Wolframsäure aus, die 
nunmehr völlig frei ist von den Verunreinigun- 
gen der rohen Säure: Kieselsäure und Phos- 

horsäure (die sich beim Chlorieren nicht ver- 
flüchtigen) Eisen, Arsen und Antimon (die 
in der Salzsäure gelöst bleiben). Die so erhal- 
tene reine Wolframsäure wird 14, Std lang 
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auf etwa 1200° orhitzt, wobei sie stark siutert. 
dann gepulvert und durch ein Sieb (mit etwa 
1000 Maschen auf das qem) gesiebt. Das 
Pulver wird schließlich im W asserstoffstrome 
bei etwa 1250° zu metallischem Wolfram 
reduziert. Alle diese chemischen Operationen 
werden jede möglichst kontinuierlich aus- 
geführt, indem man am einen Ende des elek- 
trisch geheizten Ofens von Zeit zu Zeit mit der 
Substanz gefüllte Nickelschiffchen einschiebt 
und entsprechend die fertige Substanz am 
andern Ende herausholt. Arbeitet man richtig, 
so erhält man schließlich ein graues, sehr 
dichtes, schön kristallisiertes, etwas zusammen- 
gebackenes Metallpulver. 


Dieses Metallpulver wird nun unter etwa 
5000 at Druck zu Stäben gepreßt. Dabei ist 
es wichtig, daß das Pulver die richtige Korn- 
größe hat ; ist das Pulver zu fein oder zu 
grob, so zerfallen die Stäbe nach dem Pressen. 
Auch im besten Falle ist der erhaltene Stab sehr 
brüchig, so daß er äußerst vorsichtig aus der 
Presse herausgehoben werden muß. Er wird 
erst fester, wenn man ihn im Wasserstoffstrome 
(an Luft verbrennt Wolfram) allmählich bis auf 
1300° erhitzt. Zweckmäßig ist es, dem Wolf- 
rampulver schon vor dem Pressen ungefähr 
0,05 % Kohlenstoff (Ruß) zuzumischen; dann 
werden die Stäbe beim Glühen fester, als wenn 
das Wolfram völlig rein ist. Nach dem Patent 
der Auergesellschaft soll Kalziumoxyd zu- 
gesetzt werden, damit die fertigen Fäden sich 
nicht aufspalten und „Pferdeschwanzstruktur‘' 
bekommen. 

Nach diesem „Härten“ wird zu ,„Sin- 
tern‘‘ der Stäbe in trockenem Wasserstoff- 
strome bis auf 2600° erhitzt (etwa 300° unter 
dem Schmelzpunkt des Wolframs), indem man 
einen genügend starken elektrischen Strom 
durch den Stab schickt. Dabei schwindet 
der Stab um etwa 14 ®,; er wird ınattgrau und 
körnig -kristallinisch. 

. Die gesinterten Stäbe sind so fest, daß 

sie sich mit der Hand kaum noch zerbrechen 
lassen, aber so spröde, daß sie schon zer- 
springen, wenn man sie aus 30 bis 40 cm Höhe 
herabfallen läßt. Erst bei 1200 bis 1300° lassen 
sie sich gut bearbeiten. Da das Wolfram sich 
aber an Luft beim Glühen oxydiert, so muß 
man die weitere mechanische Bearbeitung mög- 
lichst im Woasserstoffstronme vornehmen 
Durch eine sinnreiche kleine Maschine wird 
der glühende Stab ringsum gehämmert; bei 
400 Umdr/Min erhält er fast 4000 gleichmäßig 
auf seiner Oberfläche verteilte Schläge. Man 
erhitzt vorher den Stab in Wasserstoff auf 
1300° und führt ihn dann rasch in die Hämmer- 
maschine ein, durch welche auch noch W asser- 
stoff geleitet wird. Um einen quadratischen 
Stab von 6mm Seitenlänge auf einen runden 
Querschnitt von 1 mm Durchmesser zu bringen, 
muß man ihn etwa 50-mal durch die Hämmer- 
maschine gehen lassen. 


Nunmehr ist das Wolfram endlich so dehn- 
bar geworden, daß es auch bei Zimmertem- 
peratur gezogen und weiter verarbeitet werden 
kann. Während die Stäbe vorher erst fein- 
muscheligen, dann glasigen Bruch zeigten, 
erhält man jetzt beim Brechen lange, in der 


Längsrichtung gestreckte Fasern. Dasselbe 
Ziel erreicht man auch durch fortgesetztes 
Walzen bei hoher Temperatur. Nunmehr 


können ans den dünnen Stäben Drähte ge- 
zogen werden; es ist zweckmäßig, dabei die 
Düse und den Draht durch kleine Gasflammen 
zu erhitzen. Zum Ziehen muß bekanntlich das 
eine Drahtende zugespitzt werden, damit 
man es durch die Düse stecken und dann mit 
einer Zange fassen kann. Dieses Zuspitzen wird 
bei dem Wolfram elektrolytisch ausgeführt 
inden man das Drahtende in eine Cyankalium. 
lösung als Anode einführt. Stärkere Drähte 
taucht man in geschmolzenes Kaliumnitrit. 
Um einen Draht von 0,65 mm Durchmesser 
auf 0,025 mm auszuziehen, sind nach Ruffetwa 
100 verschiedene Düsen nötig. 0,1 mm dicker 
Draht ist schon sehr geschmeidig. 


Der aus der Ziehbank kommende Wolf. 
ramdraht ist blauschwarz; er wird blank ge- 
macht, indem man ihn bei dunkler Rotglut 
nn eine Wasserstoffatmosphäre hindurch- 
zieht. 


Der fertige Draht ist silberweiß, außer- 
ordentlich zugfest, sehr elastisch und zähe: 
er bleibt bei Zimmertemperatur an der Luft 
blank. In reiner Salzsäure, Salpetersäure und 
Flußsäure ist er fast unlöslich; in Mischungen 
aus Salzsäure und Salpetersäure löst er sich 
langsam, in einem Gemisch von starker Fluß: 
säure und Salpetersäure sehr rasch. In kon- 
zentrierter Schwefelsäure verliert er selbst 
bei 200° in acht Stunden nur 1% an Gewicht. 
Auch Kalilauge greitt ihn nicht an, wohl aber 
geschmolzenes Alkali, Kaliumnitrit, -nitrat 
und -chlorat. 4. 
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Landwirtschaft. 
Meßinstrumente zur Untersuchung von Motor- 
pflügen. 


[Der Motorwagen, Bd. 15, 1912.] 


Dr. Bernstein gibt eine Beschreibun 
über einige Meßinstruimnente zur Prüfung un 
Untersuchung von Motorpflügen, u. zw. be- 
handelt er zunächst diejenigen für den Motor 
selbst und dann diejenigen für die Arbeit des 
Motorpfluges in qualitativer und quantitativer 
Hinsicht auf dem Felde. 

Zur Wirkungsgradfeststellung für den 
Motor wird der bekaunte Bremszaum in Vor- 
schlag gebracht, bei dem der als Breinsscheibe 
dienende Körper ınit Paßstücken direkt auf 
der Motorwelle befestigt werden kann. Zur 
Messung des Drehmomentes dient ein registrie- 
rendes Transmissionsdynamometer, Auf dem 
Registrierpapier kann man gleichzeitig mittels 
eines elektro magnetisch zu betätigenden Schrei- 
bers und einer außerhalb aufgestellten Kon- 
taktuhr Zeitinarken geben. 


Für die Untersuchung der Motorpflüge 
bei der Arbeit sind eine Reihe von Instrumen- 
ten notwendig, die von den im Maschinenbau 
bisher üblichen erheblich abweichen. 

Zur Bestimmung der Zugleistung dient 
der Zugkraftmesser (Zugdynamometer), für 
den eine besondere Ausführung angegeben 
wird, Dieses Zugdynamometer ist selbst- 
verstägdlich aber nur dann brauchbar, wenn 
Ackergeräte und Motorwagen vollkoinmen 
getrennt voneinander sind, so daß das Meß- 
instrument zwischen die beiden Zugliaken 
der Geräte eingeschaltet werden kann. Es 
empfiehlt sich, diese Instrumente noch mit 
einer Registrierung und einem Maximumzelger 
zu versehen. Ob sich die von Bernstein er- 
wähnte Form des Zugkraftmessers in der Praxis 
bewähren wird, erscheint zunächst etwas 
fraglich, u. zw. weil das Meßinstruinent nicht 
unabhängig vom Boden ist, sondern auf zwei 
Rädern und einem Unterstützungsbrett läuft. 
Auf die Beschreibung des Instruimmentes 
kann nicht näher eingegangen werden. Es 
erscheint indessen verhältnismäßig kompliziert, 
wenn man dagegen die von Schäffer & Buden- 
berg hergestellten Zugdyuamometer betrachtet, 
die sich auch im Dampf- und Elektropflug- 
betriebe bisher gut bewährt haben. 


Bei den sogenannten Tragpflügen und den 
rotierenden Geräten können solche Zugkraft- 
messungen, die zu den am meisten interessie- 
renden Untersuchungen gehören, leider nicht 
ausgeführt werden. Man muß dann, um die 
igenschaft des gerade bearbeiteten Bodens 


festzustellen, Kraftınessungen an einem ge- 
eigneten Vergleichsgerät, etwa an einem 


Pferdepflug bekannter Konstruktion, vorneh- 
men, ie aber naturgemäß nie vollkommen 
einwandfreie Vergleiche zulassen. 3s wird 
auch hierfür ein Kraftmesser beschrieben, 
der ebenfalls verhältnismäßig recht komplizier- 
ter Natur ist. Er beruht auf dem Prinzip der 
Dezimalwage. 

Für die Messung der Tiefen- und Flächen- 
leistungen gibt es registrierende Vorrichtungen 
z. Zt. noch nicht; man ist also gezwungen, aus 
einer Reihe von Stichproben die notwendigen 
Unterlagen zu gewinnen. 


Für die Feststellung der Arbeitstiefe wird 
em nach Angabe des Professors Martiny her- 
westelltes Instrument beschrieben, das aus 
einem lauggestreckten Rahmen besteht, in dem 
vertikal eine große Reihe von gleich langen 
Stäben lose geführt sind. Diese Stäbe mar- 
kieren das Profil des Bodens sehr gut. Für die 
Feststellung des Profils der Bodensohle nach 
der Bearbeitung ist es aber notwendig, die ge- 
lockerte Erde auszuheben. 

Ferner werden storehschnabelähnliehe In- 
strumente für die Aufzeichnung des Boden- 
Schließlich wird noch eine 
recht einfache Methode, die Krümelung des 
Bodens festzustellen, angegeben. Der hierzu 
benutzte Apparat besteht aus einer Reihe dicht 
übereinander gelegter Siebe, deren Maschen- 
weiten von oben nach unten zunehmen. Oben 
wird die zu untersuchende Erde aufgegeben, 
und dann wird vorsichtig ein Sieb nach dem 
andern abgenommen. 

Ob mit allen diesen theoretisch wohl recht 
brauchbaren Apparaten in der Praxis viel ge- 
wonnen wird, erscheint reeht fraglich, denn den 
Landwirten kommt es in allererster Linie darauf 
an, eine gute Arbeit des Pfluges auf allen 
ihren verschiedenartigen Feldern zu erhalten. 
Wie man dieselbe dureh derartige Instrumente 
feststellen will, ist nieht recht einzusehen, 
denn man muh bedenken, daß die Ergebnisse 
beeinflußt werden von der Bodenbeschaftfen- 
heit, deim Bocdenzustande, der Furchenticfe, 
der Furchentorim, der Witterung, der Jahres- 
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zeit usw., die sich dauernd ändern. Für prak- 
tische, den Landwirt interessierende Messun- 
gen genügen Zollstock, Schlag- und Bandmaß 
und Uhr vollkommen. Ky. 


Werkstatt. 


Vorkalkulation von Arbeitslöhnen. 


Auf die Wichtigkeit einer möglichst ge- 
nauen Vorherbestimmung von Arbeits- 
mengen weist Dipl.-Ing. E. Weißhuhn in 
einem vor kurzem im Berliner Bezi ksverein 
Deutscher Ingenieure gehaltenen Vortrag hin. 
Sie besteht nieht nur für die Ansetzung von 
Akkorden, sondern auch für die Abgabe von 
Preisofferten auf vom Abnehmer verlangte 
ganze Arbeiten. Daß letzteres häufig über- 
sehen wird, beweisen die selbst bei ganz 
kleinen Arbeiten und klaren Vorschriften sieh 
ergebenden erheblichen Verschiedenheiten in 
den Submissionsresultaten, die, da Material 
und Unkostenzuschlag zumeist ziemlich genau 
vorher festgestellt werden, nur auf die mangel- 


hafte Kenntnis der voraussichtlichen Lohn- 
beträge zurückzuführen sein dürften. Aber 


gerade diese bilden bei den dem Vortrag im 
wesentlichen zugrunde gelerten Verhältnissen 
des Masebinenbaues meist den Hauptteil der 
Gesamtkosten. Zur Vorbestimmung der Ar- 
beitsmenge, aus der sich in einfacher Rechnung 
Stücklohn oder TLohnerfordernis ergibt, be- 
darf es natürlich einer Kenntnis der zwischen 
Anfangs- und Endzustand eines Arbeitsstückes 
liegenden Verriehtungen und Vorgänge. Am 
ungrenauesten wird die auf rein gedächtnis- 
mäßiger Grundlage berulende Methode des 
Vergleichs mit früher ausgeführten ähnlichen 
Arbeiten sein, da sie nieht nur von der indivi- 
duellen Gedächtnisstärke, dem Vergleichsver- 
mögen, sondern auch vom guten Willen abhängt. 
Das erstgenannte Moment der Unsicherheit 
wird durch Aufzeichnung einwandfrei fest- 
gestellter Erfahrungsresultate eliminiert. Die 
besten Ergebnisse liefert die Eleimentenbe- 
rechnung, die — der Vortragende schildert 
hier das Tavlorsche Verfahren — auf einer 
Zerlegung der Arbeit in Teilvorgänge beruht, 
für die durch genaue Versuche. die erforder- 
lichen Arbeitsinengen festgestellt sind. Doch 
soll man die Unterteilung nur soweit als 
unbedingt nötig vornehmen. Zur richtigen 
Durchführung dieser besonders auf die Massen- 
fabrikation zugesehnittenen Methode gehören 
genaue Anweisungen an den Arbeiter über Art 
und Reihenfolge der auszuführenden Verrich- 
tungen. Nicht so zutreffende Resultate, aber 
dennoch bessere als das Abschätzungsver- 
fahren liefert die Methode der Einheiten. 
Hier reduziert man ein für allemal die Gesamt- 


mengen bereits ausgeführter Arbeiten, we- 
messen nach Rauminhalt (cem z. B. bei 


Schrubbarbeiten), Oberfläche (qem z. B. bei 
Egalisierungen. Schliffen), Gewicht (kg z. B. 
bei Tıansporten) usw.. auf die Einheit und 
multipliziert dann diese mit der entsprechenden 
Maßzahl der zur Kalkulation vorlieganden. 
Aber auch hier ist sehr darauf zu aclıten, daß 
voneinander erheblich abweichende Arbeits- 
stücke nicht in Vergleich gesetzt werden. 
Knr. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


I. Kongreß für Elektrokultur in Reims. 
[Le Genie Civil, Bd. 62, 1912, S. 33.] 


Ein Artikel berichtet über den I. Inter- 
nationalen Kongreß für Elektrokultur und An- 
wendung der Elektrizität auf Ackerbau, Wein- 
bau, Gartenbau und landwirtschaftliche In- 
dustrie, weleher in Reims vom 24. bis 26. X. 
1912 unter dem Vorsitz von M. Lonay, Prä- 
sident des Internationalen Verbandes für 
Motorkultur, stattfand. 

Der Kongreß wurde von dem französischen 


Ackerbauministerium, von den städtischen 
Behörden in Reims und von der Akademie 
der Wissenschaften beschickt. Auch Ver- 


treter aus verschiedenen fremden Ländern waren 
zugegen. 

© Die Frage der Elektrokultur stand an 
erster Stelle. Ein gesehtehtlicher Überblick 
wurde von Leutnant Basty gegeben, weleher 
die ersten Versuche, die bis in die Mitte des 
I8. Jahrhunderts zurückreichen, erwähnt, 
schließlich zu den modernen Versuehen mit 
statischer Elektrizität zum Zwecke der Ioni- 
sierung der Luft übergeht und auch die Elek- 
trifizierung des Bodens sowie des Samens 
in den Kreis seiner Betrachtungen zieht. 

Nach Mitteilungen von anderer Seite 

sollen ebenfalls dureh Elektrisierungz des Bo- 
dens in Südrußland günstige Ergebnisse er- 
zielt worden sein, wohingegen nach ungarischen 
Versuchen die Elektrisierung des Samens un- 
güustige Ergebnisse lieferte, 


6. Februar 1913. 


Eine Reihe von weiteren Mitteilungen be. 
trafen ferner die Erzeugung von Stickstoff- 
dünger nach den verschiedenen Methoden. 
ferner das elektrische Pflügen und endlich 
die bekannten Anwendungen der Elektro- 
teehnik für den Antrieb von Arbeitsmaschinen 
in der Landwirtschaft. 

Zu erwähnen ist ferner noch ein Bericht 
über die Sterilisierung von Mileh, Butter und 


auch von Wasser mit Hilfe ultravioletter 
Strahlung. M. Rr. 


Elektrizität für die Wanderausstellung der 
deutschen Landwirtschaftsgesellschaft. 


Die deutsche Landwirtsehaftsgesellsehaft 
hat für die 26. Wanderausstellung, die vom 5. bis 
10. Juni in Straßburg i. E. stattfindet, die 
Lieferung der elektrischen Energie dem dorti- 
gen Elektrizitätswerk übertragen, während in 
früheren Jahren zu dem Zweck besondere 
Zentralen erriehtet worden sind. Die Gesell- 
schaft ließ sich dabei von der Überzeugung 
leiten, daß die Verbraucher elektrischer 
Energie heute auch m der Praxis. wenn irgend 
möglich, den Anschluß an eine Überlandzentrale 
suchen. Das Elektrizitätswerk Straßburg hat 
bereits eine eigene Abteilung für die Aus- 
stellung organisiert und ist bestrebt, die Re. 
deutung der Elektrizität für die moderne 
Landwirtschaft auf der Ausstellung nach Ge- 
bühr hervortreten zu lassen. 


2. jährliche Bergwerks- Ausstellung 
Johannesburg 1913. 


Im April wird, wie die „Ständige Aus- 
stellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ auf Grund einer Mitteilung des 
kaiserl. Konsulats in Johannesburg bekannt- 
gibt, die „Chemical, Metallurgical and 
Mining Society of South-Africa“, die 
so ziemlich die gesamte in der Bergwerks- 
industrie beschäftigte wissenschaftlich-teeh- 
nische Welt des Witwatersrandes und wohl 
auch Südafrikas überhaupt repräsentiert, ihre 
„2. Jährliche Bergwerks-Ausstellung“ 
in Johannesburg abhalten. Alles Nähere 
über das Unternehmen, das in erster Linie 
für diejenigen deutschen Häuser von Interesse 
sein dürfte, die bereits in Johannesburg ver- 
treten sind — obwohl naturgemäß auch andere 
Firmen für die Beschiekung in Frage kommen., 
— ist an der Geschäftsstelle der Kommission 
(Berlin NW., Roonstraße 1) zu erfahren. 


Verschiedenes. 


Neuregelung der Gebührenordnung für Zeugen 
und Sachverständige vor Gericht. 


Wie wir erfahren, liegt im Reichs-Justizamt 
nunmehr ein Entwurf für die Neuregelung der 
Gebührenordnung für Zeugen und Sachverstän- 
dige vor, welcher, wenn irgend möglich, noch 
in der gegenwärtigen Legislaturperiode dem 
Reichstag vorgelegt werden soll. Es wäre sehr 
zu wünschen, dab der Entwurf den in Frage 
kommenden Kreisen vorher zugänglich gemacht 
würde, damit sie in der Lage sind, ihre Wünsche 
hierzu zum Ausdruck zu bringen. 


Preisausschreiben betr. Verhütung von 
Ruuchschäden. 


Da das Preisausschreiben des Sächsischen 
Finanzministeriums vom 7. VILI. 1908, be- 
treffend die Verhütung von Rauchsehäden 
in der Land- und Forstwirtschaft, einen be- 
fiiedigenden Erfolg nicht erzielt hat, hat das 
Finanzministerinm beschlossen, fernerhin Be- 
lohnungen für Erfindungen zu gewähren, 
die es ermöglichen, die pflanzenfeindliehen 
Abgase von JFeuerungen und chemischen 
Prozessen unschädlieh zu machen. ohne die 
Wirtschaftlichkeit des Unternehmens zu be- 
einträchtiren. 

Maßnahmen und Einrichtungen. die ledig- 
lich der rußfreien Verbrennung dienen, 
kommen nicht in Betracht. 

Alle eingehenden Bewerbungen werden 
von der vom Finanzministerium zur Erior- 
schung der Rauchschätdenfrage eingesetzten 
Kommission geprüft und begutachtet. 

Bewerbungsschriften sind in deutscher 
Sprache unter Beifügung der etwa notwendigen 
Zeichnungen und Analysen beim Königl. 
Sächsischen Finanzministerium, II. Abteilung, 
Dresden, einzureichen. 

Anch für schriftstellerische Tätigkeit. die 
gecignet ist, die Lösung der Frage wesentlich 
zu fördern, können Belohnungen gewährt 
werden. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


} äftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
" Fornspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betr. Ausführung elektrischer Starkstrom- 
anlagen bei Kreuzung (und Näherung) von 
Bahnanlagen. 


Der Verein Deutscher Eisenbahnverwal- 
tungen hat vor kurzem eine „Anleitung für 
Bestimmungen über die Ausführung und den 
Betrieb fremder elektrischer Starkstromleitun- 
gen (mit Ausschluß der Fahrleitungen elek- 
trischer Bahnen) bei Kreuzungen mit und 
Näherungen an Eisenbahnen‘ ausgearbeitet 
und dabei teilweise die vom Verband Deutscher 
Elektrotechniker herausgegebenen ‚‚Vorschrit- 
ten für Bahn- und Schwachstromkreuzungen‘ 
sowie die „Normalien für Freileitungen‘‘ be- 
nutzt. Da letztere Normalien nicht mehr dem 
heutigen Stande der Technik entsprechen und 
infolgedessen z. Zt. einer Neubearbeitung un- 
terzogen werden, so beabsichtigen wir mit dem 
Verein Deutscher Eisenbahnverwaltungen in 
Verbindung zu treten, um ihm bei der vielleicht 
noch in diesem Jahre vorzunehmenden Re- 
vision seiner „Anleitung‘‘ die Wünsche der 
Elektrotechniker zur Berücksichtigung zu emp- 
fehlen. \ 

Wir bitten deshalb, etwaige Abänderungs- 
wünsche zu der „Anleitung“ des Vereins Deut- 
scher Eisenbahnverwaltungen uns bis zum 
25. Februar d. J. zu übermitteln, damit sie 
nach Bearbeitung durch ein dazu eingesetztes 
Komitee dem Verein Deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen unterbreitet werden können. 

Die „Anleitung“ ist für Verbandsmitsrelie- 
der zum Preise von 40 Pf pro Stück bei uns 
erhältlich. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


e a a a e 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


K. Czeija. Der Oberingenieur der Sieimens- 
Schuckertwerke, Herr Karl Üzeija. der vom 
Jahre 1904 bis 1912 dem Dynamowerke der 
genannten Firma angehörte und zuletzt mehrere 
Jahre lang dem Berechnungsbureau für syn- 
chrone Maschinen vorstand, ist in den Dienst 
der Westinghouse Electrice & Manufacturing 
Co. in Pittsburg, Pa., übergetreten. 


C. Matschoß. Der Dozent für Geschichte 
der Technik an der Technischen Hochschule 
Berlin, Dipl.-Ing. Conrad Matschoß, ist zum 
Professor ernannt worden. 


Ernennungen. Dr. F. Pockels, außer- 
ordentl. Prof. für theoretische Physik in Heidel- 
berg, wurde als ordentl. Prof. für Mathematik 
Er tank an die Bergakademie Clausthal 

erufen. 


k Dr. K. Fajans aus Warschau habili- 
vierte sich für physikalische Chemie und Elek- 
trochemie an der Technischen Hochschule 
ın Karlsruhe. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Zur Theorie der Stromwendung. 


l. Inder Zeitschrift „Engineering‘‘1898/99 
und in „Eleetric Generators 1900 veröffent- 
chen PARSHAL und HOBART ein Verfahren 
zur Berechnung des Maximalwerts Erm ter 
sinusförmig verlaufenden Reaktanzspannung 
von Gleichstrom-Kommutatormasehinen. Die- 
ses Verfahren läßt sieh in folgender Formel 
direkt ausdrücken: 


Sb Zk\? Vr 
e = Mr AR IR = 
Rm 2n(2 zen (5) 3g .I.10—8 . (l 
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a ähnliche Bezeichnungen wie in meinem 
Ausatz „ETZ“ 1912, S. 266 gewählt sind, 


Elek 


Sp A f 

also 5 = Mm= pro Bürste überdeckte Seg- 

k 
mente (aufgerundet), l = achsiale Eisenbreite 
S = Bürstenbreite in Richtung des Umfangs, 
Sp = Segmentteilung am Kommntator, Zr 
= pro Segment kurzgeschlossene Leiter; V, 
= Kommutatorumfangrgeschwindigkeit, I, = 
Ankerstrom pro Zweig. Die Kraftlinien & 
pro Amperewindung und 1 Zoll Eisenlänge 
werden im Mittel zu 20 egs-Linien (= 7,9 pro 
em) angegeben. 

In der Regel benutzt man nun nieht diesen 
Maximalwert rm der Reaktanzspannung, 
sondern entsprechend gradlinigem Stromüber- 
gang bei der Kommutation den arithmetischen 
Mittelwert ep: der sich zu obigem Maximum 


bekanntlich wie 2 :r verhält, also 


Y 2 
k 3). 
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Führt man nun folgende ganz einfachen Um- 
formungen in diese HOBART sche Formel ein, 


nämlich Zk. S= Zt; s,:S=nDk und Je Zt = AS 


D ; \ 
SOWIE Yv, =V p wobei S = totale Segmentzahl, 


Zt = totale Aukerleiterzahl. Dg = Kommuta- 
wrdurchmesser, D = Ankerdichmesser, AS 
= Ampereleiter pro em Umfang, so resultiert 
ganz direkt die PICHELMAYERsche Beziehung 


eR=28.1.0.48(%) 10-4 . a le 


Die Formel HOBARTs und die von PICHEL- 
MAYER geben also vollständig identisene 
Resultate, sofern man nur die bekannte Tat- 
sache berücksichtigt, daß sich Maximal- zu 
Mittelwert wie n : 2 verhalten. In seinen Auf- 
sätzen in der „ETZ“ vom Jahre 1901 und 1902 
weist PICHELMAYER auf dieses Verhältnis klar 
hin; aus diesen Aufsätzen, in denen er von 
der HOBARTschen Formel ausgeht und die 
HOBART»chen Werte von ¢ mit 6 bis 9 Linien 
airekt übernimmt, geht ganz deutlich hervor, 
daß die PICHELMAYERSche Formel nichts anderes 
ist als eine Umivrmung der HOBARTschen 
unter Verwendung der einfachsten Mittel der 
niederen Mathematik. Wih man aus der 
HOBARTschen Formel den Mittelwertder Wende- 
polınduktion ausrechnen, so hat man ihr 
Resultat vorher mit 2:7 zu multiplizieren. 
Gibt also die HOBARTsche Formel keine ein- 
wandfreien Resultate, so trifft das ohne weiteres 
für die im Resultat identische PICHELMAYER- 
Formel zu. Ein schwankendes Verhältnis 
zwischen den Zahlenwerten beider Formeln 
ist bei gleichem $ ganz und gar ausgeschlossen ; 


das Verhältnis kann immer nur z: 2 =~ 1,6 
Bein. Die Schwankungen im Verhältnis 


e, : €, in der Tabelle auf S. 1101 links oben 


8 

der „ETZ“ 1912 können deshalb nur auf 
Rechenfehler beruhen: der erste Wert ist 
1,64, also etwa n : 2. In der zweiten senk- 
rechten Spalte liegt, wie leicht ersichtlich, 
ein ganz grober Multiplikationsfehler 
vor, es ist nämlich 9A = m 600. 66,7 . 1008 


= 403 000 gesetzt statt = 673 000, wodurch 
das Verhältnis von e,':e, wieder auf ca 1,86 
sinkt. Genau sollte es auch wieder ca 1,6 sein, 
was in kleineren Vernachlässigungen, die ich 
nicht weiter kontrollieren kann, seinen Grund 
haben dürfte. Auf solch haltlosen Voraus- 
setzungen baut sich PICHELMAYERs Satz in 
„EZ“ 1912, S. 1101 lınks unten auf: „Diese 
Kritik setzte also Berechnungen gleich, von 
denen die eine schon zwei bis dreimal so gro ße 
Werte gibt als die andere, usw." Meine ur- 
sprüngliche Behauptung, die die ganze Dis- 
kussion heraufbeschworen hat, daß HOBARTs 
und PICHELMAYERs Formeln gleichwer- 
tig sind, bleibt also in vollem Umfange auf- 
recht! HOBART gibt auch in „Electrice Genera- 
tors 8. 175 ein viel bescheideneres Urteil 
über seine Formel, ein Urteil, das aber für 
PICHELMAYERs Formel nicht weniger gilt, näm- 
lieh: „Der Hauptwert solcher Daten liegt 
mehr in den relativen Werten, die man für 
verschiedene Maschinen erhält, als in den 
absoluten Resultaten. 

2. In den früheren Veröffentlichungen 
gibt Prof. PICHELMAYER als Zahlenwert für č 
etwa 6 bis 12, ım Durchschnitt so wie HOBART 
8 bis 9 an; in der als Richtschnur dienenden 
Tabelle „Dynamobau S. 106“ liegt € zwischen 
22,3 und 34 Dabei soll dieser Koeffizient 
in Keiner bestimmten Weise von der Bürsten- 
überdeckung und anderen Abmessungen ab- 
hängen. Der Konstrukteur oder der Student, 
der nicht Messungen von einer ganz gleich- 
artigen Type zur Verfügung hat, muß nun 
bei einem Neuentwurf aus dem Zahlenmeer 
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eine auswählen. Um sicher zu gehen, wird er 
= 10 bis 12, höchstens den Mittelwert 
8 bis 9 wählen. Dagegen gibt aber Prof. 
PICHELMAYER in seiner neuesten Arbeit auf 
S. 1130 ff. seibst eine ganze Reihe Ergebnisse 
ausgeführter Maschinen mit Z-Werten, die 
zwischen 3 und 5 liegen. Für diese Maschinen 
mit{ = 3bis 5 hat der Konstrukteur, der nach 
den früheren Angaben PICHELMAYERs und 
HOBARTs mit {= 8 bis 12 gerechnet hat, die 
Reaktanzspannung 2 bis 3 mal zu 
groB gerechnet. Daran wird sich nichts 
ändern, solange ¢ als Konstante aufgefaßt 
wird und nieht in Abhängigkeit der Bürsten- 
überdeekung und anderer Maschinenabmessun- 
ken gebracht wird. Ich stehe da anf dem 
Standpunkt, daß man auf die Dauer ohne 
weitere Theorie nicht auskommen kann, ein 
„bischen“ Theorie reicht nieht aus. Noch 
drastischer sieht man das an dem Verfahren 
Prof. PICHELMAYERS zur Berechnung der Streu- 
ung von Transtormatoren (Dynamobau S. 561 ), 
diese Streuung setzt er einfach proportional 
t. Lm, d. h. proportional der mittleren 
Winaungslänge Lm einer Spule, ohne Rück- 
sicht auf die Abmessungen der Spule und der 
Spalte zwischen den Spulen. Hier ist bekannt. 
lieh die Theorie bereits wesentlich weiter und 
gründlicher vorgegangen. Warum soll die 
Streuspannung bei Drehstrommaschinen von 
den Nutabmessungen rechnerisch abhängen, 
die Reaktanzspannung aber nicht: für Dreh. 
strommaschinen gibt nämlich Prof. PICHEL- 
MAYERsowohlin „Dynamobau“wieinder Samm .- 
lung Göschen „Wochselstromerzeuger“ S. 41 ft. 
an, daB £ = 0,83 mal Nuttiefe in em ist. 
Allerdings wird auch hier nur ein schüchterner 
Anlauf gemacht und z. B. gesagt (5. 43): 
Von der Berücksichtigung der gegenseitigen 
Induktion der Streufelder kann man im allge- 
meinen absehen, was ganz sicher im allgemeinen 
falsch ist, was auch schon auf S. 91 an einem 
praktischen Beispiel, das ohne gegenseitige 
Induktion nicht „stimmt“, eingesehen wird. 
Dort heißt es nämlich, daß wegen der ver- 
hältnismäßig großen gegenseitigen In- 
duktion der Stirnverbindungen ¿s größer ge- 
nommen werden muß. 

3. Nun zu den Vergleichsmessungen mit 
Wechselstrom und bei den Kommutierungs- 
verhältnissen. Ich habe früher behauptet, 
daß ¢w bei Wechselstrom um einige cgs- 
Einheiten größer sei als das bei der Kommu. 
tierung anzuwendende £ (x). Das bestätigt 
Prof. PICHELMAYERS Versuch („ETZ' 1912, 
S. 1102) ohne weiteres. Die Genauigkeit 
dieses Vergleichsversuchs, der nur an einer 
kleinen Maschine ausgeführt wurde, läßt über- 
dies manches zu wünschen übrig. Die Bürsten- 
überdeckung war nur 10,9 : 9,0 = 1,15, so 
daß gerade der Einfluß der gegenseitigen In- 
duktion, der doch für den Unterschied beider 
Versuchsergebnisse von Bedeutung ist, be- 
sonders klein ausfällt. Die Tatsache, daß bei 
einer Bürstenentfernung gleich der Polteilung 
ein funkenfreier Betrieb mit Hilfe der Wende- 
pole nicht möglich war, erhöht die zahlen- 
mäßige Zuverlässigkeit der Resultate auch 
nicht; sie dürfte vor allem beweisen, daß die 
Zahl der überdeckten Segmente von größter 
Bedeutung auf die Größe der Reaktanzs pannung 
ist: Da dieReaktanzspannung bei Überbrückung 
weier Segmente von der bei drei überbrückten 
Segmenten stark abweicht, konnte nut einer 
mittleren Wendepolinduktion keine Kompen- 
sation erreicht werden. Außerordentlich unzu. 
verlässig ist die Berechnung der Wendepo]- 
induktion Bw aus den totalen Wendepol-Am- 
perewenduugen an sich. Der Begriff funken- 
freier Gang ist kein mathematischer, und man 
kann den Wendepolstrom innerhalb geWisser 
Grenzen variieren, ohne diese f unkenfreie Grenze 
zu überschreiten; ich weise in dieser Hinsicht 
darauf hin, daß nach meinen eigenen Beobach- 
tungen ein Fördermaschinenmotor und auch 
Turboerregermaschinen wochenlang mit ver. 
kehrtgeschaltetenWendepolen, wenn auch nicht 
funkenfrei, aber immerhin gelaufen sind. Nimmt 
man zur Wendefelderzeugung 20 bis 30 °, der 
Ankeramperewindungen an, so war das Wen- 
defeld bei diesen falschen Schaltungen um 
1000 9% unrichtig, so daß im Einzelfall Bw 
leicht um 50 %, unrichtig bestimmt werden 
kann. Nun wird aber weiter das Bw aus der 
Differenz der Wendepol-Amperewindungen 
und der Ankeramperewindungen und dem 
magnetischen Widerstand berechnet. Täuscht 
man sich in den Wendepol-Amperewindungen 
oder iu den Ankeramperewindungen nur 
um l0 %5, so kann das in den Ditferenz- 
amperewindungen schon ein Fehler von 50 bis 
100 %, sein. Die Ankeramperewindungen 
= AWa sind nach „ETZ“ 1012, 5, 266, längs 
der Büurstenbreite nicht konstant, sondern 
fallen beidseits parabelförmig um 10 bis 20%, 
ab. Der magnetische Widerstand des Wende? 
pulfeldes ist sehr schwer genau zu berechnen, 
weil dem kleinen Polbogen ein Nutenanker 
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gegenübersteht, und die Wendepolstreuung sehr 


groß zu sein pflegt und kaum genau berechnet 
ergleicht man -das { bei der. 


Kommutierung mit dem w beim Wechsel- 

stromversuch, so hat man beidemal dieselbe 

mittlere Zahl der kurzgeschlossenen Spulen, 

nicht beim Wechselstromversuch die maximale 

zu benutzen. , ` 
Brünn, 10. XI. 1912. 


Dr. F. Niethammer. 


Erwiderung, 


In „Electric Generators“, 1900, beschrei- 
ben PARSHALL und HOBART die Berechnung 
der damals unrichtigerweise Reaktanzspan- 
nung genannten Koınmutierungsspan- 
nung, wobei diese Autoren von der Beziehung 
für harmonische Ströme, d. i. 


Cs Z 2N n LJ 


ausgingen. Dabei mußte, was mit Widerstreben 


seschah, eine harmonische Veränderung des, 


Kurzschlußstromes angenommen werden. In- 
dem nun in der obigen Formel für / die Gleich- 
stromstärke im Ankerzweig, die für den Sinus- 
wechselstrom den Maximalwert bedeutet, 
eingesetzt wurde, ergab sich für es ebenfalls 
der Maximalwert anstatt des offenbar beab- 
sichtigten Mittelwertes. Ich habe auf diesen 
Fehler, der augenscheinlich auf einem Ver- 
sehen beruhte, in der „ETZ“ 1901, S. 967, hin- 
«gewiesen. Infolge dieses Umstandes allein 
erscheinen daher alle P. u. Hschen Werte für Cs 
im Gegensatz zu den meinen im Verhältnis 


rn :2zugroß. Ich habe in meiner letzten Arbeit 
die P. u. Hschen Werte absichtlich von diesem 
Fehler nicht befreit, da ich vermuten durfte, 


daß Prof. NIETHAMMER hauptsächlich durch 


‚die große Höhe dieser Werte zu seiner Kritik 


veranlaßt worden sei. | 

Es besteht jedoch noch eine zweite Un- 
stimmigkeit zwischen den P. u. Hschen Werten 
und den meinen, wie folgende Zusammenstel- 


‚lung zeigt, in welcher der in der „ETZ“ 1912, 


S. 1101, links oben, unterlaufene grobe Rechen- 
fehler eliminiert ist und gleichzeitig die Werte 
P.u. H. schon im Verhältnis 7 : 2 
reduziert erscheinen: 
Nach P. u. H. wird bei Weglassung des 
Fehlers :r/2: 
2 58 TV, 


hingegen nach meiner Formel: 
es = 2,19 4,88 2,04 V. 


Diese Differenzen beruhen nicht auf 
Rechenfehlern und sind durch die Verschieden- 
heit der beiden Formeln be ründet. Die Ab- 
leitung meiner Formel erfolgte eben in der 
„ETZ“ 1901, 5. 967, und „ETZ“ 1902, S. 623, 
"ach teilweise andern Gesichtspunkten wie die 
HOBARTsche. Wesentlich ist dabei 1. daß 
meine Formel, die sich nicht restlos in die 
HOBARTsche überführen läßt, wie obige Zahlen 
zeigen, richtige, absolute Werte von nicht 
bloß relativer Geltung liefert und 2. daß dieselbe 
gestattet, den Wert von °s schon zu rechnen, 
wenn die Wieklung noch gar nicht bekannt ist, 
während man bei dem Rechnungsvorgang 1m 
„Electrice (Generators‘ die Wicklung schon 
kennen muß. Diese Neuerung war ei dem 
damaligen Stande der Theorie und auch vom 
heutigen Standpunkt aus ein ähnlicher Fort- 
schritt in der Sommutierungstheorie wie die 
Einführung des Begriffes der linearen Strom- 
dichte in die Theorie der Maschinenberech- 
nungen durch EssON im J ahre 1892. 

Ich habe in der Tat nichts anderes ge- 
macht, als die lineare Stromdichte an Stelle 
der Spulenampere gesetzt, also eine Sache, 
die auf den ersten Bliek nur ganz niedere 
Mathematik erfordert. Das trifft ja völlig 
zu, allein die Sache konnte nicht ohne ein 
bischen Geldankenaufwand gemacht werden. 
Abgesehen davon, daß nun auch Bruchteile 
von kurzgeschlossenen Spulen, wenn man 50 
sagen darf, berücksichtigt werden konnten, 
war die Beziehung für “s nur in meiner Form 
imstande, zur Auffindung des überraschend ein- 
fachen Gesetzes zu führen, daß die erforder- 
liche Wendeteldinduktion einfach gleich der 
JIOBARTschen Konstanten mal der linearen 
Stromdichte sein müsse. In diesem einfachen 
Produkt steckt wirklich wenig Mathematik, 
aber desto mehr Gedankenarbeit. Es ist 
wohltuend, zu lesen, wie PETERSEN gerade diese 
einfache Sache anerkennt. 

Der Umstand. daß die nach meiner Formel 
berechneten *„-Werte auch dann noch größere 
Unstimmigkeiten gegen P. u. H. aufweisen, 
wenn man den 1/2-Fehler wegbringt, reicht 
wohl dazu hin, NIETHAMMERS Rekonstruktion 
meines angeblichen Gedankenganges, die für 
mich außerordentlich kränkend ist, als eine 


“mir, wieso der Herr Kritiker mir und nieht 
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unbewiesene Vermutung erscheinen zu lassen. 
In der Tat ist die Formel (2), die in. NIET- 
HAMMERs Zuschrift als HOBARTs Formel be- 
zeichnet wird, durchaus keine genaue Um- 
schreibung des Berechnungsganges in Electric 
Generators, denn, ist Formel 2, wie NIETHAMMER 
behauptet, identisch mit der meinigen, dann 
muß sie auch dieselben Resultate geben wie die 


meinige; da aber P. u. H. andere Resultate 


erhalten, kann Formel 2 niemals die HOBARTsche 
Formel sein. Es widerstrebt mir, zu unter- 
suchen, worin NIETHAMMER irrt; ich selber 
habe nie in meinem Leben irgendeine HOBART- 
sche Formel konstruiert und weiß bis heute 
nicht, worauf die Differenz beruht. 
(itücklicherweise ist mein wirklicher Ge- 
dankengang bei der Auffindung der e„-Formel 
aus den beiden kleinen Aufsätzen, die hier 
zitiert wurden, vollkommen klar zu ersehen; 
es ist das Ausgehen von der Bedingun 
RT: L>1l, der Einfluß von PARSHALL und 


"HOBARTs Arbeit, die selbstverständlich dort 


oft erwähnt wird, deutlich nachweisbar, es 
sind überdies noch einige kleinere Irrtümer 
in den Arbeiten enthalten, und ich bın hoffent- 
lich nicht so raffiniert gewesen, diese bescheide- 
nen Aufsätze mit solchen zu schmücken. um 
meine Selbständigkeit in ein besseres Licht zu 
setzen. Ich erinnere mich, daß die Gewinnung 
der einfachen Formel für es mich mehr Nach- 
denken gekostet hat als irgendein anderes 
Problem, daß ich diese Formel nur mühevoll 
und erst in zwei Aufsätzen, die acht Monate 
auseinanderliegen, erarbeitet habe, und z. T. 
wurde sie eigentlich nur intuitiv erraten; zu- 
mindest ist die ungefähr 1904 oder 1905 ge- 
schriebene Begründung derselben in „Dyna- 
mobau‘' noch nicht ganz zwangläufig. Srst 
die Abhandlung in der „ETZ“ 1912, S. 3, 
liefert einen besseren und bündigeren Beweis, 
der natürlich wieder nur eine Art technischer 
und ingenieurmäßiger Exaktheit für sich in 
Anspruch nehmen kann. Eine Strenge, wie 
sie z. B. RÜDENBERG anstrebt, besitzt er jeden- 
falls nicht, doch, in der Technik muß man sich 
öfters nieht nur mit numerischen, sondern 
auch mit logischen Annäherungen begnügen. 

Wenn zum Schlusse Prof. NIETHAMMER die 
Richtigkeit oder die Beweiskraft meiner Ver- 
suche bezweifelt; dabei allerdings gleichzeitig 
betont, daß dieselben seinen Standpunkt 
stützen, so bemerke ich nur, daß ich dieselben 
vorsichtshalber nicht selber ausgeführt habe, 
sondern die Messungen von ıneinen beiden 
Assistenten, Herru Dr. VON MERKL und Herrn 
V. KRENN habe vornehinen lassen. In technischer 
Beziehung genügt wohl der Hinweis darauf, 
daß die nnkenireie Wendepolerregung äußerst 
genau und scharf eingestellt werden konnte. 
Es wurden, bei es = 14 V, Kupferbürsten 
verwendet, die schon auf 0,1 V mit deutlichem 
Feuer reagieren. Das Herumwerfen mit 
Hunderten von Fehlerprozenten erscheint da- 
der in Bonn Lichte. Der Umstand, 
daß Funkenfreiheit kein mathematischer Be- 
griff ist, hat wohl noch niemanden gehindert, 
über Kommutierung Versuche anzustellen. 
Ich bin natürlich jederzeit bereit, die Versuche 
durch jeden Fachmann wiederholen zu lassen. 

Zum Schlusse bemerke ich nur, daß es 
mir vollkommen unverständlich ist, wie je- 
mand wie Prof. NIETHAMMER eine Polemik 
über einen Koeffizienten führen kann, ohne 
selbst experimentelle Belege für seine Ansicht 
beizubringen. Ebenso unverständlich ist es 


der Natur die Verantwortung für die Ver- 
änderliehkeit dieses Zankapfels aufbürdet, 
warum derselbe diese Veränderlichkeit noch 
stärker unterstreicht, als sie es in der Tat ist. 
Wenn dies geschähe, um meine ganze Berech- 
nungsmethode in MißBkredit zu bringen, dann 
hätte dieses Vorgehen noch einen Sinu, dann 
müßte aber von der Kritik ein Ersatz geboten 
werden, nach dem ich vergebens ausschaue. 
In der ganzen Literatur finde ich keine einzige 
einwandtreie Methode, nach der dieser Koetli- 
zient verläßlich berechnet werden könnte — 
aueh die von SCHENKEL versprochene liegt noch 
nieht vor. Wir müssen uns also mit den prak- 
tischen Angaben begnügen, welche HOBART und 
ich gegeben haben. Durch Versuche und Ma- 
schinenbeispiele ist bewiesen worden, daß der 
tragliche Koeifizient in der Tat für viele Ma- 
schinen zwischen 6 bis 9 liegt. Die untere Grenze 
ist aber, zumindest für die Turbo-dynamos, der 
Siemens-Schuckertwerke wegen der stark ge- 
staffelten Bürsten, die eine große Bürstenbreite 
bedingen, bis auf ca 4 herab zu erweitern. Auch 
bei geringer Erfahrung ist es fast unmöglich, 
daß ein Konstrukteur eine solche Wahl tritit, 
daß er 200 bis 300 %, Fehler macht. Der ganze 
Streitfall würde sich wunderbar einfach lösen, 
wenn Prof. NIETHAMMER zugeben könnte, daß 
er sich möglicherweise auch einmal irren konnte, 

Im Jahre 1902 schrieb ich in der „ETZ“ 
S. 623: „In dieser endgültigen Form dürfte 
die Gleichung für die Berechnung der Reak- 
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tanzspannung sehr wertvoll sein, insbesondere 
„ur Vorausbestimmung von ganzen Typen: 
reihen, für welche die W icklungen der 
einzelnen Maschinen noch gar nicht 
bekannt sind. Die Gl. (5) enthält die 
Bürstenbreite nicht mehr. Tatsäch- 
lich ist der Einfluß derselben jedoch 
vorhanden, da breitere Bürsten, 
welehe mehr Lamellen bedecken, ein 
reringeres C ergeben. Den Fall, daß die 

ürstenbreite kleiner wird, wie die Segment- 
breite, wollen wir als ausgeschlossen be- 
trachten. 

Die Genauigkeit der Schätzung von “R 
hängt also ausschließlich von der richtigen 
Wahl von č ab. Wer einige Erfahrungen be- 
sitzt, wird er auf ca 10 bis 15 9%% genau sc ätzen 
können.‘ 

Es ist also schon 1902 das Wesentliche 
über { ausgesprochen worden. Die genauere 
Bestimmung seiner Werte womöglich in Ab- 
hängigkeit von der geographischen Breite und 
der Temperatur der Kraftlinien überlasse ich 
mit Vergnügen den Streuungstechnikern. 


Wien, 10. XII. 1912. 
Karl Pichelmayer. 


Zu Prof. Niethammers letzten Bemer- 
kungen. 


Nachtrag. Soeben kommt mir das Werk 
von A. MAUDOIT: „Recherches experimentales 
et théoriques sur la Commutation dans les 
Dynamos à Courant continu‘ in die Hände, 
über welches ich demnächst in der „ETZ“ 
berichten werde. Ich freue mich darüber, daß 
der Autor dieses Werkes meinen Arbeiten 
über Kommutierung eine viel objektivere 
Würdigung angedeihen läßt als Prof. NIET- 
HAMMER, dem die sachlichen Argumente naclı 
und nach auszugehen scheinen. NIETHAMMER 
stellt in seiner letzten Zuschrift die Vermutung 
auf, daß die Auffindung meiner Formel für 
die sogenannte „Reaktanzspannung‘‘ mit Hilfe 
niederster Mathematik durch eine simple Um- 
rechnu aus der HOBARTschen Formel, die 
in geschlossener Form übrigens gar nicht be- 
steht, mühelos erfolgt sei. "NIETHAMMER hätte 
viel weiter gehen sollen. Wenn man genau 
zusieht, ist diese umstrittene Gleichung eigent- 
lich ja nur ein Plagiat des allgeineinen In- 
duktionsgesetzes! Ich möchte nun eingehend 
beweisen, daß NIETHAMMERs Vermutung mir 
Unrecht zufügt. NIETHAMMER übersieht vor 
allem, daB seine Rückrechnung oder Zurück- 
führung meiner Formel auf die HOBARTsche, 
die selbstverständlich möglich ist, wenn man 
letztere von ihren beiden Fehlern befreit, 
nur auf Grund von Gedanken möglich ist, 
die ich selber vor 11 Jahren entwickelt habe. 
Meiner Formel, die zu ihrem Unglück so ein- 
fach ist, ergeht es wie den guten Erfindungen, 
die hinterher so selbstverständlich usschen, 
daß jeder glaubt, er hätte sie auch machen 
können. Glücklicherweise — für mich — gibt 
es in der Literatur genug Anhaltspunkte, aus 
denen sich aufs schärfste beweisen läßt, daß 
die so leidenschaftlich bekämpfte Gleichung 
in der Kommutierungstheorie einen praktischen 
und nützlichen Fortschritt bedeutet hat, der 
allerdings auch heute noch nicht allgemein er- 
kannt und, wie ich sehe, auch von Fachleuten 
nicht verstanden worden ist. Jch führe nur 
die nachstehenden Tatsachen an: 


4. Die älteren Arbeiten über Kommiu- 
tierung, besonders die Ansichten von PARSHALI. 
und J10BART, deren bedeutenden Wert ich 
übrigens immer gerne anerkannt habe, litten 
daran, daß sie im Kominutierungsvorgang 
immer eine Art Wechselstromerscheinung sahen. 
weshalb von „Frequenz der Kommutierung” 
und von einer „Reaktanzspannung‘‘ gesprochen 
wurde, von der man nur bei harmonischen 
Strömen zu reden berechtigt ist. Es war daher 
ein Fortschritt, als ich 1901 darauf hinwies, 
daß es nicht nötig sei, die Annahme eines 
sinoidalen Verlaufes der Übergangskurve zu 
machen, da die wahre mittlere Spannung von 
der Gestalt der Fläche fedt unabhängig sei. 

2. Genau derselbe Gedanke wird erwäh- 
nenswert gefunden in der Diskussion über die 
Resultate von Kommutierungsversuchen, die 
J. K. CATTERSON u. Smith im „Electrician“ 
Band 15, 1905, Heft 1, X. 13, mitteilen. . Hier 
sagt HAWKINS genau dasselbe wie ich im 
Jahre 1901. 

3. Der einzige, der in der ganzen Literatur 
seit 1901 dieselbe Reaktanziormel wie ich 
entwickelt hat, ist ElUCHbRKU gewesen, der ın 
einer Fußnote in der „ETZ“ 1902, S. 823, bel 
Gelegenheit der Besprechung: der DEkischen 
Maschine darauf hinweist. Natürlich sind die 
beiden Entwicklungen voneinander unabhän- 
gig. 

4. Es ist bekannt, daß man ungefähr 
vor 12 bis 15 Jahren, als man große Gleich- 
stronmaschinen bauen mußte, diese immer auch 
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mit Rücksicht auf „Reaktanzspannung“ zu 
entwerfen trachtete (vergl. die Bemerkung 
von F. PUNGA „ETZ“ 1901, S. 1036). Hierfür 
fehlte aber eine verläßliche Formel, die so 
allgemein war, daß sie eine gute ‚Schätzung 
von tr gestattete, bevor noch die Wicklung be- 
kannt war. Das Berechnungsverfahren von 
HOBART lieferte die Lösung dieser Aufgabe 
noch nicht, während ich in der „ETZ“ 1902, 
x. 623, darauf hinweisen konnte, daß meine 
Formel für die Berechnung von Typenreihen 
brauchbar sei. i 

Nach einer solchen Formel zur Unter- 
stützung des Entwurfes fahndeten damals 
viele, aber niemand außer EICHBERG und mir 
fanden sie. Ich will zum Beweise dessen, daß 
eine solche Formel ein Bedürfnis war, anführen 

3. daß im Band 46 1905 auf S. 346 der 
„Electrical World“ eine Arbeit von ADAMS 
mit dem Titel erschien: „Reactance E. M. F. 
and the Design of Commutating Ma- 
chines“. Ich lasse es vollkommen dahin- 
vestellt, ob diese Arbeit das Problem richtig 
zelöst hat oder nicht. KARO 
6. Es ist jedenfalls vor allem wichtig, zu 
untersuchen, wie HOBART selbst seine Formel 
weiter entwickelt hat. Wenn der Schritt von 
HOBARTs Gleichung zu meiner so naheliegend 
wewesen wäre wie NIETHAMMER dies aus allzu 
menschlichen Gründen darstellt, so sollte man 
meinen, daß HOBART selber der Erste hätte sein 
müssen, der zu meiner Formel gelangt wäre. 
Dies ist aber keineswegs der Fall. Sowohl in 
HOBARTs „Electric Motors‘ wie in „llirh 
Speed Dynamo Electrice Machinery‘ gibt 
HusART dieselbe Darstellung wie in der ur- 
sprünglichen Form in „Eleetrie Generators‘‘. 
Überall spricht er hier von der „Reaktanz- 
spannung“ schlechtweg, ohne darauf hinzu- 
weisen, daß er einen „Maximalwert‘‘ zu be- 
rechnen beabsichtige. In „High Speed...“ 
aus dem Jahre 1908! gelangt HOBART wohl 
im Kapitel XIV, welches vom Entwerfen in 
bezug auf er handelt, zu folgender Gleichung 
für die „Reaktanz‘‘. 

Die „Reaktanz‘‘ pro Pol soll sein: 


RZk.L.u.s.10-8, 


worin k ein von 0,6 bis 0,4 in Abhängigkeit vom 
Verhältnis: Ankerlänge zu Polteilung schwan- 
kender Koeffizient, $ die Ankerlänge, u die 
Tourenzahl und s die Stabzahl bedeutet. Ich 
weiß nicht, wie diese Formel in die meine 
überführt werden könnte; jedenfalls ist sie, 
da sie die Stabzahl enthält, nicht so allge- 
mein und beansprucht nicht, absolute Volt 
zu geben. Sollte sie sich mit meiner Formel 
als identisch erweisen, so hat HOBART selber 
i Jahre gebraucht, um zu dieser der alten 
HobARTschen Formel so naheliegenden zu ge- 
lanren! Wieder ein Beweis, daß das Kommu- 
tierungsproblem Tiefen hat, von denen sich die 
Phantasie des immer nur referierenden Be- 
richterstatters nichts hat träumen lassen! 

6. Ich kann es mir leider nicht versagen, 
darauf hinzuweisen, daß ich vor längerer Zeit 
eine in ihrer Form höchst originelle Art der 
Anerkennung meiner Ideen über Koınmutie- 
rung dadurch erfuhr, daß cin Autor dieselben 
einfach als seine eigenen annektierte. Da die 
Gefahr des Ertapptwerdens ziemlich groß 
war, mußte der betreffende ‚Autor‘ dieselben 
für wertvoll gehalten haben, denen Wertloses 
stiehlt niemand. Es ist vielleicht überflüssig, 
darauf hinzuweisen, daß der erwähnte Autor 
einen nur wenig bekannten Namen trägt. 

Zum Schlusse sei mir nur noch die Be- 
merkung gestattet, daß ich es natürlich nicht 
verhindern kann und will, wenn NIETHAMMER 
I meiner umfangreichen Bemühungen zur 
\ufklärung bei seinen irrttümlichen Meinungen 
Var. Allein diese Meinungen können 
ia, ange nur als Privatmeinungen gelten, so- 
junge NIETHAMMER mich nicht mit rein sach- 
A en, theoretischen oder experimentellen 
regenbeweisen geschlagen hat. Und das wird 
em geehrten Herrn Gegner nie gelingen. Dazu 
abe ich einen zu großen Vorsprung. 

Wien, 20. XII. 1912. 


Karl Pichelmayer. 


= Eigenverbrauch der Wattstundenzähler und 
essen Bedeutung für landwirtschaftliche Über- 
landzentralen. 


Herr BÜGGELN kommt am Schlusse seines 


Aufsatzes in der „ETZ“ 1912, 8.1241 zu dem 
Ergebnis: 


„Aus diesen beiden Beispielen folgt, 
sn die Zählerverluste mit wachsender An- 
a A der Stromabnehmer immer größer 
schl Er so daß sich die Anlage also ver- 
lee tert, statt besser zu werden. Man 

te daher bei landwirtschaftlichen An- 


eigener 
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lagen die unökonomischen Zähler möglichst 
zu vermeiden suchen und geeignete Pau- 
schaltarife wenigstens für landwirtschaftliche 
Motoren unbedingt einführen. Ganz ver- 
fehlt ist es unter Umständen, einen billigen 
Zählertarif einzuführen und sich eine jähr- 
liche Minimalabnahme garantieren zu lassen.“ 


Einmal hält die von Herrn BÜGGELN an- 
gestellte Berechnung des Eigenverbrauchs von 
Wattstundenzählern einer genaueren Prüfung 
nicht stand. Dann müssen die von ihm hier- 
Be nn Schlußfolgerungen, ohne hier 
in eine allgemeine Diskussion über Zähler- und 
Pauschaltarif einzutreten, 
weitgehend 
werden. 


Was zunächst den Figenverbrauch von 
Wattstundenzählern anlangt, so begegnet man 
hierüber häufig unrichtigen Auffassungen, 
selbst in Fachkreisen, und es wird mit dieser 
Größe und ihrem Einfluß auf die Rentabilität 
eines Werkes ziemlich großer Mißbrauch ge- 
trieben. Die immer wiederkehrende Berech- 
nung dieser Größe zum Verkaufspreise der 
Kilowattstunde ist vor allem vollkommen 
unzulässig. Der Eigenverbrauch von Watt- 
stundenzählern darf vielmehr in Werken mit 
| Stromerzeugung unbedingt nur 
nach den direkten Betriebskosten be- 
rechnet werden, d. h. man kann hierbei nur 
die Ausgaben pro Kilowattstunde an Kohle, 
Wasser und Schmiermaterialin Ansatz bringen. 
Dies ergibt sich einfach aus folgender Über- 
legung. Ersetzt man z. B. in einer Gleich- 
stroınzentrale mit Dampfbetrieb die vorhan- 
denen Aınperestundenzähler ohne Eigenver- 
brauch durch Wattstundenzähler, so wird das 
Werk in der Folge wohl eine Kleinigkeit Kohlen 
mehr verbrauchen, auch kann man bei Be- 
rechnung der von allen Zählern im Neben- 
schluß während eines Betriebsjahres ver- 
brauchten Kilowattstunden billigerweise auch 
einen kleinen Prozentsatz der Ausgaben für 
Wasser und Schmiermaterial in Ansatz bingen, 
mehr aber auch nicht. Denn durch den hinzu- 
kommenden Eigenverbrauch der Wattstunden- 
zähler wird die Verwaltung an indirekten Un- 
kosten, für Verzinsung, Amortisation, Ge- 
hälter, Steuern, gegen früher auch nicht einen 
Pfennig mehr auszugeben haben. Da die 
direkten Betriebskosten in einer heutigen 
Zentrale je nach Größe etwa 1,5 bis 4 Pf. 
betragen, so stellt sich hierdurch der Eigenver- 
brauch der Wattstundenzähler in den meisten 
Fällen als praktisch vollkommen bedeutungs- 
los heraus. 


In einem Woasserkraftwerk wird man gar 
die Kosten des Eigenverbrauchs gleich Null 
ansetzen können. Denn man wird schwerlich 
mehr Schiniermaterial verbrauchen, ob Zähler 
mit oder ohne Eigenverbrauch vorhanden 
sind. 

Anders liegen die Verhältnisse natürlich 
in Anlagen, die den Strom nicht selbst erzeugen, 
sondern von einem anderen Werke beziehen, 
z. B. bei den an eine Überlandzentrale ange- 
schlossenen Stromkonsumgenossenschaften, die 
den Strom an den Primärklemmen des Hoch- 
spannungstransformators kaufen und ihn dann 
nach Herabtransformierung mittels des eigenen 
Verteilungsnetzes an die Stromabnehmer ab- 
geben. Hier muß der dauernde Nebenschluß- 
verbrauch der Zähler zu dem Preise berechnet 
werden, den die betreffende Genossenschaft 
der stromerzeugenden Zentrale bezahlt. 


Bei dem ersten von Herrn BÜGGELN be- 
sprochenen Beispiel, der elektrischen Kraft- 
übertragung für den Bezirk Herrenberg und 
Umgebung e. G. m. b. H., handelt es sich 
um eine solche Anlage mit Strombezug von 
einer fremden Zentrale, u. zw. bisher fast 
ausschließlich mit Wasserkraft. Nach dem 
eigenen Bericht von DBÜGGELN hierüber, 
„ETZ“ 1912, S. 1107, bezog die genannte 
Herrenberger Anlage von der Zentrale Kic- 
bingen a. N. in den Jahren 1907 bis 1911 den 
Strom zu einem Preise zwischen 3,19 und 
3,25 Pf/KW Std. Wenn daher Herr BÜGGELN 
in seiner Abhandlung ‚„ETZ‘“ 1912, S. 1241, 
mit 7 Pf/KW Std rechnet, so ist dieser Wert 
entschieden zu hoch, und es wäre eine Auf- 
klärung seinerseits hierüber, wieso er zu diesem 
Wert kommt. erwünscht. Setzt man dagegen 
vorstehenden Darlegungen gemäß den höchsten 
Einkaufspreis von 3,25 Pf/KW Std ein, so 
fallen die von BÜGGELN berechneten Kosten 
des gesamten Eigenverbrauchs sämtlicher Zäh- 
ler auf unter die Hälfte. Der gesamte Neben- 
schlußverbrauch der Zähler im Herrenberger 
Bezirk betrug daher statt 6300 M nur ca 3000 M. 
Das ist aber den Stromeinnahmen der Ge- 
nossenschaft im Betrage von 222 459 M gegen- 
über nur etwas mehr als 1%! Insbesondere 
die Kraftzähler haben im eigenen Nebenschluß 
statt 3850 M nur für ca 1790 M verbraucht, 
also nur etwa 0,8%, der Stromeinnahıne. 


en, doch als viel zu 
und unrichtig zurückgewiesen 
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Nun hat aber, wieder dem eigenen Be- 
richt des Herrn BÜGGELN über die Herren- 
berger Anlage folgend, diese, dem gesteigerten 
Strombedarf nachgebend, das Elektrizitäts- 
werk Kiebingen in neuerer Zeit selbst er- 
worben und baut weiter eine 1000 PS-Dampf- 
turbine dort ein. Wäre diese Vergrößerung 
nicht nötig, so würde der Eigenverbrauch 
der Zähler die Herrenberger Anlage als reines 
Wasserwerk überhaupt nichts kosten. So 
aber, nachdem zu den 1500 hydraulischen PS 
des Kiebinger Werkes noch 1000 PS der Dampf- 
turbine treten, wird der Eigenverbrauch der 
Zähler z. T. auch von der letzteren mit ge- 
deckt werden müssen, u. zw. bei Vollbelastung 
zu 40%. Da man die direckten Betriebskosten 
einer 1000 PS-Dampfturbine, schwerlich über 
3 Pf/KW Std anzunehmen hat, eher wesent- 
lich niedriger, so wird man den Strompreis 
für den Eigenverbrauch der Zähler bei voller 
Belastung des Werkes etwa höchstens mit 
1,2 Pf/KW Std anzusetzen haben. Im gleichen 
Verhältnis fallen daher die von Herrn BÜGGELN 
berechneten Werte auf 1080 M für den Eigen- 
verbrauch aller Zähler, d. i. unter 0,5%, der 
bisherigen Gesamteinnahmen, und auf 660 M 
für die Kraftzähler. 

Ähnlich liegen die Verhältnisse in dem 
anderen von Herrn BÜGGELN betrachteten 
Beispiele, dem Elektrizitätswerk auf der Hei- 
denheimer und Ulmer Alb. e. G. m. b. I. 
in Heuchlingen. 

Unhaltbar ist schließlich die aın Schlusse 
der Ausführungen des Herrn BÜGGELN ent- 
haltene Bemerkung, wonach bei einem Strom- 
preise von 20 Pf/KW Std und einer jährlichen 
Garantie für einen einpferdigen Motor von 
15 M in der Spannungsspule des Zählers_so 
erhebliche jährliche Verluste entständen, daß 
ein „bedeutender Prozentsatz der garantierten 
Einnahme‘ auf diese Weise wieder verloren 

inge. Was hat denn der Verkaufspreis der 
lektrizität mit der Berechnung des Eigenver- 
brauchs der Zähler zu tun? Tatsächlich 
würde ein solcher Drehstromzähler im Neben- 
schluß unter den bisherigen Herrenberger 
Preisen jährlich für 0,85 M Strom verbrauchen, 
was etwa 5,7% der garantierten Mindestein- 
nahme ausmacht, künftig aber, bei Selbst- 
erzeugung des Stromes, für etwa 0,30 M, ent- 
sprechend 2% der Mindesteinnahme. Ist 
das ein „bedeutender Prozentsatz‘‘ ? 


Ebensowenig wie die Berechnungen von 
Herrn BÜGGELN über den Eigenverbrauch 
der Wattstundenzäbler treffen natürlich seine 
eingangs angeführten Schlußfolgerungen zu. 
Wohl muß es unbestritten bleiben, daß die 
Zählerverluste mit wachsender Anzahl der 
Stromabnehmer größer werden, verkehrt ist 
aber der daraus gezogene Schluß, daß sich die 
Anlage deshalb verschlechtert, anstatt besser 
zu werden. Tritt dies ein, so sind daran ganz 
gewiß andere Momente, aber nicht die Eigen- 
verluste der Zähler schuld. Es handelt sich 
dann wohl meistens um so kleine Anschlüsse, 
die weder die erstmaligen Anschaffungskosten 
des Zählers noch laufend die Zählerıniete 
und Unkosten der Ablesung vertragen. Hier 
stellt, wenn man keine Automaten benutzen 
will, der Pauschaltarif mit einfachem Strom- 
T die einzig mögliche Berechnungsart 

ar. 

Herr BÜGGELN empfiehlt schließlich, ge- 
stützt auf günstige Erfahrungen einiger süd- 
deutscher Überlandzentralen mit dem Pau- 
schaltarif, die unökonomischen Zähler bei 
landwirtschaftlichen Anlagen möglichst über- 
haupt wegzulassen, unbedingt aber für land- 
wirtschaftliche Motoren geeignete Pauschal- 
tarife einzuführen. Dieser Ratschlag erscheint 
in seiner Allgemeinheit recht bedenklich und 
erhält vor allem durch den Eigenverbrauch der 
Wattstundenzähler nicht die geringste Stütze. 
Insbesondere bei Motorenanlagen reicht schon 
eine einzige übermäßige Benutzung des Motors, 
die sich bei Pauschaltarif noch schwerer als 
bei Liehtkonsum kontrollieren läßt, dazu aus, 
den Gewinn an dem Zählereigenverbrauch 
vollständig aufzuheben und dafür die Zentrale 
zu schädigen. 


~ Man könnte übrigens den dauernden 
Eigenverbrauch nötigenialls, wenn dies bei 
einem Netz mit Anschluß vieler kleiner Mo- 
toren Je wünschenswert sein sollte, durch ein 
Hauptstroirelais verhüten, das den Nebon- 
schlußstromkreis des Zählers nur bei statt- 
findendem Stromverbrauch einschaltet. Da 
bei Motorenbetrieb die ganz schwachen Be- 
lastungen, wie sie im Lichtbetriebe immerhin 
vorkommen können, bis zu 2%, der Vollast, 
ausgeschlossen sind, man vielmehr wohl stets 
mit einem größeren Mindeststrom als 109, 
rechnen kann, so wäre ein solehes Stromrelais 
unschwer herzustellen. Von Ausnahmefällen 
abgesehen wird man jedoch im Interesse der 
Betriebssicherheit praktisch von solehen Hilfs- 
mitteln besser absehen. 
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Wenn sich der Pauschaltarif ferner nach 
den Berichten von Herrn BÜGGELN hisher 
in den betreffenden süddeutschen Überland- 
zentralen bewährt hat, woran man nicht zu 


zweifeln braucht, so ist damit noch in keiner 


Weise bewiesen, daß dies auch anderwärts 
der Fall sein, und vor allen Dingen, daß es 
auch so bleiben wird. 

Denn hier darf man einen wichtigen Um- 
stand nicht vergessen, der nur zu häufig von 
den begeisterten Anhängern des Pauschal- 
tarifs ganz außer acht gelassen wird. Die 
dem Pauschaltarif anhaftenden 
werden nämlich mit der Zeit nicht geringer, 
müssen vielmehr immer stärker hervortreten. 
In dem Maße, wie die von den Elektrizitäts- 
werken entfaltete Propaganda Erfolg haben, 
wie die Kenntnis über die verschiedenen An- 
wendungsimöglichkeiten der Elektrizität auch 


in: weitesten Kreisen Platz greifen, wie auch 


die ländliche Bevölkerung sich daran ge- 


wöhnen wird, den elektrischen Strom statt 
und Kraft, auch für 


nur für Beleuchtun 
Koch- und Heizzwecke, für allerhand Neben- 
apparate zu benutzen, wozu 
handenem Motorenanschluß 
drigen Tarif großer Anreiz vorhanden 
wird man hierzu immer mehr übe 
kann und muß aber der Pausch 
betreffende Zentrale direkt ruinös werden. 


ist, 


Hier schafft kein era oder andere 


Tarifart dauernd Abhilfe, dies vermag nur en 
guter richtig konstruierter Wattstundenzähler, 


selbst wenn dieser einen über das praktisch 


erreichbare Minimum hinausgehenden Eigen- 
verbrauch aufweist. ) 
geringe Unterschiede darin steht die erste 
von jedem Zähler zu erfüllende Bedingung, 


daß er dauernd möglichst genau messen soll. 
Berlin-Schöneberg, 19. XII. 1912. 
R. Ziegenberg. 


Herr H. BÜGGELN, Stuttgart, versucht 
in einem Aufsatz der „ETZ“ 1912, Ss. 1241, 
an einigen raktischen Beispielen nachzuweisen, 
daß der attverlust im Nebenschluß der 
Wattstundenzähler bei Zentralen, die viele 
Anschlüsse mit kurzer jährlicher Betriebsdauer 
haben, einen nicht unbedeutenden Prozentsatz 
der Gesamtverluste ausmache, und empfiehlt 
deshalb zur Abhilfe, den Pauschaltarıf ein- 
zuführen. 

In der Anlage Herrenberg sind nach dem 
Beispiel im ganzen 4719 Zähler installiert, 
die einen Wattverbrauch von 90 000 KW Std 

ro Jahr ergeben, also pro Zähler 19 KW Std. 
Die Kilowattstunde zu 0,07 M gerechnet, 
kostet dem Elektrizitätswerk dieser Verlust 
ro Zähler 1,33 M. eher ist hierbei, 
Haß 0,07 M/KW Std wirklich die Selbstkosten 
darstellen, denn für die Kosten der Verluste 
dürfen nur diese angesetzt werden. Wegen 
dieser 1,33 M soll nun der Pauschaltarif ein- 
geführt werden. Die in Herrenberg nutzbar 
abgegebene Energie beträgt 1,166 Mill. KW Std, 
mithin werden pro Zähler im Durchschnitt 
247 KW Sta jährlich registriert. 

Es tritt bei Einführung des Pauschaltarifs 
nun die anerkannt schwierige Frage auf, wie 
hoch die Pauschalsumme für den Konsumenten 
gesetzt werden soll, damıt 

1. er den Betrag nicht zu hoch findet, 

ə das Elektrizitätswerk nicht durch län- 

gere Benutzungsdauer benachteiligt wer- 
den kann. 

An der Beantwortung dieser Frage dürfte 
die Einführung des Pauschaltarifs scheitern. 
Auf keinen Fall läßt sich der Preis so genau 
ermitteln, daß auf keiner Seite ein Verlust, 
wie er durch den Nebenschluß des Zählers 
bedingt ist, von 1,33 M pro Jahr eintritt. 

Passavant (vgl. „ETZ“ 1911, S. 457) 
schlägt 600 M/KW-Jahr vor und führt aus, 
daß speziell bei Konsumenten mit kurzer 
Benutzungsdauer für den Pauschaltarif kein 
Interesse vorhanden sein dürfte. 

Aus dem Aufsatz von Wikander „ETZ“ 
1911, S. 757) ist auch ersichtlich, daß der 
Pauschaltarif für Konsumenten mit kurzer 
Benutzungszeit nachteilig ist und diese Kon- 
sumenten trotz der Zählermiete den Zähler- 
tarif wählen werden und sich dabei günstiger 
stehen. 

Sollte man die Benutzungszeit etwa durch 
einen Zeitzähler ermitteln wollen, so würde die 
Unterhaltung des Apparates noch teurer als 
die eines Zählers, da der Zeitzähler mindestens 
monatlich von Hand aufgezogen werden muß 
und nach etwa 1!4 bis 2 Jahren je nach dem 
Aufhängungsort einer Reinigung unterzogen 
werden müßte, während Wechselstromwatt- 
stundenzähler etwa 5 Jahre ohne Wartung gut 
goben. | Zeitzähler mit elektrischem Aufzug 
lassen sich wohl für kleine Motoren verwenden, 
wobei allerdings der Konsument dadurch be- 


Bedenken 


erade bei vor- 
urch den nie- 


ehen. Dann 
tarif für die 


Denn weit höher als 


nachteiligt ist, daß die Elektrizitätswerke 
die Motoren als vollbelastet in Rechnung 
setzen. Der Konsument kann das Werk durch 
Überlastung der Motoren oder sonstige größere 
Stromentnahme trotz der Zeitzähler , noch 
empfindlich schädigen, mit Leichtigkeit jeden- 
falls um mehr als 1,33 M pro Jahr. ‚ Darüber, 
ob der Pauschaltarif für eine kleine Lichtanlage 
geeignet ist, gehen die Meinungen zur Zeit noch 
sehr auseinander. 

Unbeachtet läßt der Verfasser die bis heute 
fast allgemein eingeführte Zählermiete pro 
Jahr, welche, selbst wenn sie nied gestellt 
ist, bei den heutigen billigen Zählerpreisen 
eine 8 %-igo Verzinsung und Amortisation 
der Zähler gewährleistet, die Wattverluste 
des Nebenschlusses und die Instandhaltungs- 
kosten der Zähler deckt, sofern es sich um 
moderne Zähler handelt. Die jährliche Miete 
für den kleinsten Zähler ist z. B. in den Städten 
Nürnberg, München, Köln, Stuttgart, Wil- 
helmshaven, Leipzig sehr verschieden und be- 
trägt zwischen 4,80 bis 12 M. Viele Werke 
erzielen aus diesen Einnahmen sogar trotz 
Deckung der enannten Unkosten noch einen 
ansehnlichen Gewinn, der durch die Einführung 
des Pauschaltarifs in Wegfall käme. 

Bei Aufstellung der Wattverluste für 
Zähler gibt der Verfasser für 220 V den Eigen- 
verbrauch auf mindestens 1,5 Watt für 
einen guten Wechselstromzähler an, während 
man heute selbst bei hohem Drehmoment auch 
bei dieser Spannung mit weniger als 1 Watt 
al bei Drehstromzählern mit 2 Watt rechnen 

ann. 

Vorstehendes läßt sich dahin zusammen- 
fassen, daß die Einführung des Pauschaltarifs 
wegen des Nebenschlußverbrauchs der Zähler 
nicht gerechtfertigt erscheint und ein sehr 
zweifelhaftes Mittel ist, um die Rentabilität 
der Überlandzentralen zu heben. 


Nürnberg, 4. I. 1913. E.K. Baltzer. 


Erwiderung. 


Zu den vorstehenden beiden Erörterungen 
der Herren R. ZIEGENBERG und E. K. BALTZER 
habe ich folgendes zu erwidern: 

Wie ich in meinen verschiedenen Veröffent- 
liohungen stets betont habe, bin ich durchaus 
nicht der Ansicht, daß der Pauschaltarif für alle 
Zweoke geeignet ist. In meiner Schrift „Land- 
wirtschaftliche Überlandzentralen für klein- 
bäuerliche Betriebe‘‘!) habe ich auf S. 19 aus- 
drücklich darauf hingewiesen, daß man ihn 
ohne Bedenken nur für solche Stromverbrau- 
cher zulassen soll, deren Stromentnahme von 
vornherein einigermaßen genau bestimmt wer- 
den kann. Als solche habe ich beispielsweise 
Straßenlampen und landwirtschaftliche Mo- 
toren bezeichnet und dies auch eingehend be- 
gründet. Dagegen habe ich mich auf S. 23 
unbedingt gegen Pauschaltarife für Licht und 
gewerbliche Motoren ausgesprochen und sogar 
als Beispiel von Mißerfolgen eine württem- 
bergische Oberamtsstadt angeführt. 

Wenn trotzdem bzw. auf Grund meines 
hier in Frage kommenden Artikels Herr 
BALTZER zu der Ansicht kommt, daß ich zur Ab- 
hilfe der Zählerverluste den Pauschaltarif ein- 
führen wolle, so liegt dies wohl daran, daß 
ich mich in dem auch von Herrn ZIEGENBERG 
angeführten vorletzten Absatz zu meinem Be- 
dauern mißverständlich ausgedrückt habe. 
Ich wollte durchaus nicht behaupten, daß etwa 
in gewissen Fällen Pauschaltarife wegen der 
Zählerverluste eingeführt werden sollen, son- 
dern daß vielmehr die Anwendung dieser Pau- 
schaltarife durch die zu den übrigen Verlusten 
hinzukommenden Zählerverluste noch mehr 
gerechtfertigt werde. Wenn meine Ausführun- 
gen infolge der etwas unklaren Fassung des 
von Herrn ZIEGENBERG genannten Absatzes 
zu anderen Deutungen Anlaß gegeben haben, 
so bin ich beiden Herren dankbar, daß sie mir 
nunmehr Gelegenheit verschaffen, Mißverständ- 
nisse aufzuklären. 

Ich hätte mich folgendermaßen ausdrücken 
sollen: 

„Aus diesen beiden Beispielen folgt, daß 
die ungünstige Einwirkung der Zählerverluste 
auf die Gesamtverluste mit wachsender Anzahl 
der Anschlüsse von kurzer jährlicher Betriebs- 
dauer immer größer wird. Das ist ein weiterer 
Grund dafür, daß man bei landwirtschaftlichen 
Überlandzentralen die unökonomischen Zähler 
wenigstens für landwirtschaftliche Motoren- 
betriebe vermeiden und Pauschaltarife ein- 
tühren sollte. Ganz verfehlt ist es unter Um- 
ständen, für kleine Betriebe mit kurzer Be- 
nutzungsdauer einen billigen Zählertarif ein- 
zuführen und sich eine jährliche Minimal- 
einnahme garantieren zu lassen.“ 

Wenn ich hiermit nun auch ein Mißver- 
ständnis geklärt habe, so muß ich dennoch den 
sonstigen Einwendungen der beiden Herren 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1912, S. 5. 


begeht 


jährliche Abschreibungen 


in jeder Weise entgegentreten und beginne 
daher mit den Ausführungen des Herrn 
ZIEGENBERG. 


Es ist vom kaufmännischen Standpunkte 


durchaus verfehlt, die Erzeugungskosten für 
die Kilowattstunde verschieden zu bemossen, 
also für gewisse Zwecke nur die direkten Be- 
triebskosten, 
zinsung und Bedienung zu berechnen. 
eine Zentrale jährlich 
und insgesamt 70 000 M Gesamtkosten dadurch 
entstehen, so 


Ver- 
Wenn 
1 Mil. KW Std erzeugt 


nieht aber Abschreibung, 


kostet eben die Kilowattstunde 
7 Pf. Wer einen Teil davon für 3 Pf abgibt, 
sei es auch für die zu deckenden Verluste, der 
denselben wirtschaftlichen Fehler wie 
ein bekannter süddeutscher Fachmann, der 
dadurch eine Wirtschaftlichkeit zu erzielen 
suchte, daß er für die ersten fünf Jahre auf 
verzichtete. Wenn 
durch die Zählerverluste die Anzahl der zu 
erzeugenden Kilowattstunden und damit auch 
die Benutzungsdauer der Zentrale wächst, s0 
sinkt der Preis für jede einzelne Kilowattstunde 
rozentual herab, und unter diesem Preis darf 
ein Strom in Anrechnung gebracht werden, 
einerlei, ob er Buben verbraucht oder 
zur Deckung von Verlusten benutzt wird. 
Sonst müßte ja auch jeder neue Abnehmer, 
der die Abschreibung, Verzinsung und Bedie- 
nung der Zentrale nicht verteuert, den Strom 
ohne Schaden des Unternehmens unter den 
eigentlichen Selbstkosten erhalten können. 


Herr ZIEGENBERG beanstandet ferner, daß 
ich die Selbstkosten für die Kilowattstunde 
mit 7 Pf annehme, und sucht mich mit dem 
Beispiel Herrenberg zu schlagen. Wenn Herr 
ZIEGENBERG meine Abhandlung „ETZ““ 1912, 
S. 1241, genau durchliest, so wird er finden, daß 
in Herrenberg zukünftig der Gestehungspreis 
für die Kilowattstunde wesentlich höher als 
bisher sein wird. Übrigens habe ich, wie dies 
ausdrücklich aus meinen Ausführungen hervor- 


geht, Herrenberg nur deshalb als allgemeines 


eispiel angeführt, weil mir von diesem Un- 
ternehmen sämtliche Daten in genauester 
Weise zur Verfügung standen. Jedenfalls 
stellen sich hier in Württemberg die Selbst- 
kosten zum größten Teile nicht unter 7 Pf. 
Es kostet beispielsweise die Kohle in Geis- 
lingen oder Ulm etwa 25 M/t frei Kesselhaus, 
und die Wasserkräfte gehören in Süddeutsch- 
land nicht zu den billigen. Auch in Mittel- 
deutschland werden die Kilowattstunden nicht 
überall so billig Ben, wie dies Herr 
ZIEGENBERG anführt. Ich hatte kürzlich eine 
Unterredung mit dem Vorstand einer sehr 
bedeutenden Überlandzentrale, die auf dem 
Wege zwischen Nürnberg und Berlin liegt. 
Diese bezieht ihren Strom von einem Elektrizi- 
tätsunternehmen, das die Braunkohle direkt 
an der Grube verwertet und trotzdem 7 Pf/ 
KW Std für die erste Mill. KW Std verlangt. 
Im Elektrizitätswerk Hohebach bei Mergent- 
heim stellt sich die erzeugte Kilowattstunde 
mit Dampf sogar auf 10 Pf. Es handelt sich 
hier allerdings um eine kleine Dampfanlage, 
wie solche aber in Süddeutschland sehr viel 
für Überlandzentralen gebräuchlich sind. Je- 
denfalls wäre es sehr verfehlt, derartige Be- 
rechnungen mit Paradezahlen einiger großer 
Werke anzustellen. 


i Ein bedeutendes süddeutsches Elektrizi- 
tätswerk machte anfangs Januar einer land- 
wirtschaftlichen Überlandzentrale ein Angebot 
von 8 Pf/KW Std bei einer Benutzungsdauer 
von 1500 Jahresstunden. Bei 3000 Std sollte 
der Preis auf 5 Pf/KW Std sinken. Es ist 
indessen für eine rein landwirtschaftliche Über- 
landzentrale mit einem wegen der Dresch- 
periode erforderlichen großen Anschlußwert 
gar nicht möglich, 3000 Std für den Anschluß- 
wert zu erreichen, selbst wenn etwas Klein- 
industrie hinzukommt. 


Auch die am Schlusse meiner Ausfüh- 
rungen enthaltene Bemerkung, wonach bei 
einem Strompreis von 20 Pf/KW Std und einer 
janmnenen arantie für einen einpferdigen 
Motor von 15 M erhebliche jährliche Verluste 
im Zähler entstehen, ist nicht unhaltbar, wenn 
man den Preis von 7 Pf/KW Std in Rechnung 
stellt. Dann gehen nicht nur 86 bzw. 30 Pf 
jährlich verloren, sondern 1,82 M bei 220 V 
und 2,45 M bei 380 V. Daß ferner die Anlage 
nur durch viele kleine Anschlüsse verschlech- 
tert wird und nicht durch mittlere oder größere 
Abnehmer, ist ganz selbstverständlich. Solche 
Anlagen mit sehr vielen kleinsten Anschlüssen 
gibt es in Süddeutschland mehrfach, da hier 
neuerdings selbst Bauern mit nur l] ha Grund- 
besitz Motoren anzuschaffen pflegen. Lassen 
diese Bauern dann außerdem noch zwei bis 
drei Lampen installieren und bekommen zwei 
Zähler, so wirkt der Zählerverlust tatsächlich 
äußerst ungünstig ein. Hier hat auch der 
Pauschaltarif von 4,50 M/ha versagt, weil er 
nicht einmal die Anschlußkosten deckt, Man 
hat deshalb stellenweise wieder zum Zäbler- 
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‘* „opriffen und sich eine Minimalgarantie 
Keen zlagsen, statt den Pauschaltarif mit einer 
leichen Minimalgarantie beizubehalten und so 
die ungünstigen Einwirkungen des Zählers zu 

en. 

Trotz der gegenteiligen Bedenken des 
Herrn ZIEGENBERG wird der Pauschaltarif für 
landwirtschaftliche Motoren sich auch künftig 
bewähren und nicht ruinös einwirken. Die 
Bedenken werden nämlich dadurch hinfällig, 
daß die von Herrn ZIEGENBERG erwähnten 
neuen Anwendungsmöglichkeiten der Elektri- 
zität gar nicht schädigend einwirken können, 
weil sie mit dem von mir eingeführten Pauschal- 
tarif nichts zu tun haben. Ich bin mit Herrn 
ZIEGENBERG vollständig darüber einig, daß für 
die von ihm genannten Zwecke nur ein guter 
Wattstundenzähler helfen kann. Anderseits 
stimme ich damit durchaus nicht überein, daß 
eine einzige übermäßige Benutzung des Motors 
sehädlicher sein soll als der Zählerverlust. Der 
Pauschaltarif ist vernünftigerweise so hoch 
bemessen, daß sich der Preis der verbrauchten 
Kilowattstunde für den Abnehmer viel teurer 
als 20 Pf stellt, wenn der Motor wenig benutzt 
wird. Erst bei gründlicher Ausnutzung sinkt 
der Strompreis bis 20 Pf und noch darunter, 
und diese umfangreichere Benutzung ist ja 
erade der Zweck des Tarifs, da Tandwirtschaft: 
iche Überlandzentralen im allgemeinen ledig- 
lich an der geringen Benutzungsdauer kranken. 
Der Strom, der im Motor nutzbar gemacht 
wird, geht unserem Nationalvermögen nicht 
verloren, wohl aber jeder Stromverbrauch 
durch Verluste. Es muß daher das ernst- 
hafteste Bestreben der modernen Technik 
darin bestehen, jegliche Verluste auf das 
Mindestmaß herabzudrücken. Ich möchte 
übrigens Herrn ZIEGENBERG und anderen Inter- 
essenten noch angelegentlich das Lesen eines 
sehr interessanten Aufsatzes empfehlen, den 
der Vorstand der Technischen Beratungsstelle 
der Kgl. Zentralstelle für Gewerbe und Handel 
in Stuttgart, Herr Diplomingenieur v. d. 
Burchard, im Württembergischen Gewerbe- 
blatt veröffentlicht hat. Dieser Aufsatz ist 
als Sonderdruck erschienen und wird, soviel 
mir bekannt ist, Interessenten gern zur Ver- 
fügung gestellt!). 

Nun zum Schluß zu den Bemerkungen des 
Herrn BALTZER. Sie sind zum größten Teil durch 
das Vorstehende bereits widerlegt. Da ich 
über die Höhe der Pauschalsumine in früheren 
Veröffentlichungen, auf die ja auch in dem 
fraglichen Aufsatz hingewiesen wird, ausführ- 
lich berichtet habe, halte ich diese Frage für 
gelöst und brauche nicht weiter darauf ein- 
zugehen. Die von Herrn BALTZER erwähnten 
Veröffentlichungen der Herren Passavant 
und Wikander haben mit meinen Ausführun- 
gen gar nichts zu tun, da sie ganz andere Ge- 
biete und Verhältnisse berühren. Mit Herrn 
Wikander bin ich sogar in den Hauptfragen 
80 einig, daß er in dem bekannten Flugblatt 
der Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung 
„An den Landwirt“, die Anschaffung meiner 
anfangs erwähnten Broschüre ausdrücklich 
empfiehlt. 

Aufs höchste erstaunt bin ich darüber, 
daß Herr BALTZER den etwaigen Gewinn aus 
einer Zählermiete als Vorteil für ein Elektrizi- 
tätswerk hinstellt. Mit dieser Ansicht steht er 
hoffentlich ganz allein da. Ist doch gerade die 
Zählermiete der wundeste Punkt unserer Elek- 
trizitätswerke. Wenn beipsielsweise eine Stadt 
wie Stuttgart eine jährliche Miete von 9 M 
für Einfachtarifzähler und 15 M für Doppel- 
tarifzähler bei einem Anschlußwert bis zu 
10 Lampen (0,5 KW) berechnet, so gehen un- 
zählige leine Anschlüsse verloren, und auch 
der wohlsituierte Bürger hütet sich, Heiz- und 

ochapparate sowie andere Haushaltungs- 
gegenstände elektrisch zu betreiben, da eine 
nochmalige Miete für einen zweiten Zähler 
fast unerschwinglich ist. Dabei deckt das 
Elektrizitätswerk mit diesen Preisen gerade 
seine Selbstkosten. Herr BALTZER verkennt 
vollständig, daß nicht nur der billige Zählerpreis 
für die Bemessung der Zählermiete in Frage 
ommt, sondern auch der Preis für die Zähler- 
tafel und die Montage der Zähleranlage. 

. Jedes Werk, das verhältnismäßig billige 
Zählermieten berechnet, arbeitet mit neuen 
Verlusten, die zu den Leerlaufsverlusten noch 
inzukommen. In Nürnberg ist man ver- 
nünftigerweise, um den Stromverbrauch und 
amit den Hauptgewinn des Klektrizitäts- 
werks entsprechend zu erhöhen, auf besonders 
billige Zä lerpreise heruntergegangen. Fs 
kostet dort seit 1.1.1913 die jährliche Miete 
für einen Einfachtarifzähler “ bis 0,5 KW 
nur noch 2,40 M und für einen Doppeltarif- 
zähler 3,60 M. Die größte e S 
Überlandzentrale, die Neckarwerke A.-( in 
Garagen, ermäßigt die an und für sich geringen 
ahlermieten jährlich um 20 %, so daß ein 
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Stromabnehmer nach Verlauf von fünf Jahren 
keine Zählermiete mehr zu bezahlen hat. 


Ich schließe meine Ausführungen mit der 
Nicht wegen der 


nochmaligen Bemerkung: 
Zählerverluste gebe ich in gewissen Fällen 
den Pauschaltarifen den Vorzug, sondern ich 
behaupte, daß die von mir für solche Fälle 
vorgeschlagenen und in Süddeutschland sehr 
verbreiteten Pauschaltarife infolge des Weg- 
a der Zählerverluste noch mehr begründet 
sind. 


Stuttgart, 23. I. 1913. H. Büggeln. 


Die Bahnmotoren für Einphasenstrom. 


Herr M. LATOUR vergleicht in seinem 
Aufsatze auf S. 1231 u. ff. der „ETZ“ 1912 
verschiedene Schaltungen des Einphasen-Kom- 
mutatormotors mit gegenüber dem Erreger- 
felde phasenverschobenem Querfeldee Am 
Schluß seiner Betrachtungen gibt Herr LATOUR 
in Abb. 12 (S. 1234) eine Schaltung an, bei 
der die Vereinigung von Kompensationswick- 
lung und Erregerwicklung ‚nach der fran- 
zösischen Patentschrift Nr. 367 825 vom 2. VII. 
1906“ die Hilfspolwicklung entbehrlich macht. 

Die Vereinigung von Kompensationswick- 
lung und Erregerwicklung in der jetzt wieder 
von Herrn LATOUR vorzeschlagenen Weise habe 
ich bereits in meinem Aufsatze ‚Wechsel- 
strom-Reihenschlußmotoren der Siemens- 
Schuckertwerke‘‘ („ETZ“ vom 7. VI. 1906, 
S. 560 und 561, vgl. besonders Abb. 3, 4 und 5) 
ausführlich behandelt; sie bildet den Inhalt 
verschiedener ausländischer Patentschriften der 
Siemens-Schuckertwerke, so z. B. der fran- 
zösischen Patentschrift Nr. 356 050 (die ent- 
sprechende deutsche Anmeldung führte wegen 
eines Formfehlers nicht zur Patenterteilung). 

Die Verwendung der Erregerwicklung als 
a po wicklung ist auch von mir in der Patent- 
schritt Nr. 199 803 (Zusatz zu D. R.-P. Nr. 
186 446) vorgeschlagen worden. Die hier wieder- 
gegebene Abb. 31, ‚Fig. 2° dieser Patentschrift, 


Abb. 31. Fig. 2 der Patentschrift Nr. 199 808, 


unterscheidet sich von Abb. 12 in dem Auf- 


satze von Herrn LATOUR im wesentlichen !) nur 


dadurch, daß das Querfeld durch eine ange- 
legte Spannung erzeugt wird, während nach 
Abb. 12 ein Nebenschlußwiderstand Verwen- 


dung findet. 
bereits in meinem Aufsatze von 1906 behandelt 


und gezeigt, daß beide geeignet sind, ein für 
phasenrichtiges 


die Funkenunterdrückung 
Querfeld zu erzeugen. 

Ein Motor mit vereinigter Kompensations- 
und Erregerwicklung, dessen Querfeld nach 
der Schaltung der viel später erschienenen 
österreichischen Patentschrift Nr. 23 502 ge- 
schaltet war, lief bereits im Sommer 1904 im 
Probierstande der Siemens-Schuckertwerke. 


Karlsruhe, 4. I. 1913. 
Rudolf Richter. 


Erwiderung. 


Obwohl ich den großen Wert der Arbeiten 
von Herrn Professor RUDOLF RICHTER in dem 
besprochenen Gebiete init großem Vergnügen 
anerkenne, muß ich doch bemerken, daß meine 
Anordnung („ETZ“ 1911, S. 1234, Abb. 12) 
früher als neu und patentfähig erklärt worden 
ist in den beiden Ländern, wo ich sie überhaupt 
zum Patent angemeldet habe. (Vgl. Österreichi- 

1) In der Zeitschrift „E. u. M.* 1912. S. 997 u. f. ist der 
Aufsatz von Herrn Latour ebenfalls erschienen, die dort 
abgedruckte Abb. 12 zeigt dieselben Verbindungen zwischen 
Erregerwicklung. Umschalter. Kompensationswicklung und 
Anker wie „Fig. 2“ der Patentsehrift Nr. 199 503. 


Beide Methoden habe ich aber 
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sches Patent Nr. 29 945 vom 6. VIII. 1906, 
und Vereinigte-Staaten-Patent-Nr. 897 745.) 

Meine Anordnung unterscheidet sich tat- 
sächlich von der von Prof. RICHTER oben dar- 
gestellten. In der von Prof. RICHTER er- 
wähnten Schaltung wird für die Erzeugung des 
Querfeldes die Erregerwicklung des Motors 
von außen gespeist. Wenn auch neuer- 
dings die sogenannte Nebenschlußwiderstands- 
methode (vgl. „ETZ.“ 1911, S. 1232, Abb. 8) 
dabei angewandt wäre, würde noch immer ein 
Reihenschlußtransformator anstatt des oben 
dargestellten Nebenschlußtransformators un- 
entbehrlich sein, und so würde die besprochene 
Schaltung noch nicht mit meiner Anordnung 
übereinstimmen. 

Bei meiner Anordnung wird zwecks Er- 
zeugung des Hilfsfeldes die Erregerwicklung 
des Motors nicht von außen gespeist. 

Paris, 21. I. 1913. Marius Latour. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elektrizität aus Kehricht. Von Etienne 
de Fodor, K. ung. Hofrat. Mit 70 Abb., 
XII und 224 S. imn 8°. Verlaz von Julius 
Benkö. Budapest 1911. Preis 5M, 


Herr de Fodor geht von der Schilderung 
der Müllsortierung und Aufstaplung aus und 
kommt zu dem Resultat, daß die Müllsor- 
tierungsanlagen, soweit sie auf dem europäi- 
schen Kontinent bestehen, veraltet und un- 
hygienisch sind, und daß zum mindesten eine 
Sterilisiorung des zur Sortierung kommenden 
Mülls erforderlich wäre. Er fällt ein vernich- 
tendes Urteil über die Wiener Müllaufstape- 
lung, die auf mitten im bebauten Gebiet 
liegenden Plätzen vorgenommen wird, und 
geht dann zur Schilderung der Entwicklung 
der Müllverbrenungsanlagen auf dem Kon- 
tinent auf Grund der O E 
und Erfahrungen der bis jetzt bestehenden 
Anlagen in Hamburg, Brüssel-Ixelles, Zürich, 
Stockholm, Friedrichsberg, Wiesbaden, Mi- 
kolez, Kiel, Brünn, Frankfurt a. M., Barmen, 
Havre, Rotterdam, Rouen und Fürth über. 
Während man beim Bau der ersten drei ge- 
nannten Anlagen noch das englische Vorbild 
nachahmte, und Roste mit Aschenfang ver- 
wandte, wälırend man ferner in Stockholm, 
Wiesbaden und Mikolez das durch die schnelle 
Abnutzung des Ofens unwirtschaftliche Schacht- 
ofensystem benutzte, legte man den Anlagen 
Kiel, Brünn, Frankfurt a. M. die bewährte 
Ofenbauart der Maschinenfabrik Herbertz- 
Köln, bei denen als Rost eine mit zahlreichen 
Düsen versehene eiserne hohle Platte, durch 
die unter hohem Druck Luft unter dem 
Kehricht eingeblasen wird, verwandt wird, 
zugrunde, und eine durchaus bewährte Kon- 
struktion kam in Forın des Muldenrostes, 
System Humboldt, in dessen unteren Teil, 
begünstigt durch die Windzuführung von 
zwei gegenüberliegenden Seiten, ein Feuerkern 
von großer Hitze gebildet wird, in den Anlagen 
Barmen und Fürth i. B. zur Verwendung. 

Nachdem der Verfasser eingehend die 
unermüdlichen und erfolgreichen Versuche 
der betreffenden Firmen und Stadtverwaltun- 
gen, die Ofenkonstruktion der Eigenart des 
deutschen Mülle anzupassen, geschildert hat, 
geht er auf die Behandlunz von Einzelfragen, 
wie die Frage der Beschickung der Öfen, die 
Durchbildung der Verbrennungszellen, der 
Luftvorwärmung und ihrer Gebläse, dann vor 
allem auf die Art des Verbrennungsvorganges 
in den verschiedenen Ofenkonstruktionen selbst, 
die jetzt schon maschinell durchgeführte Art 
der Abschlackung, Flugaschenbeseitigung, fer- 
ner auf die Frage der Durchbildung der 
anzugliedernden Kessel, besonders mit Rück- 
sicht auf die Flugaschenbildung, und andere 
Fragen mehr, ein. 

Leider unterläßt es der Verfasser, über 


‘die Betriebsresultate von in Betrieb befind- 


lichen Anlagen nähere Angaben, die ihm sicher 
leicht zur Verfügung gestanden hätten und 
über die die Fachliteratur der letzten Jahre 
auch schon verschiedentlich eingehend be- 
richtet hat, zu machen, so daß der Wunsch 
des Faschmannes, sieh nach dieser Richtung 
hin ohne große Mühe ein Bild der tatsäch- 
lichen Leistungsfähirkeit und Bedeutung der 
Müllverbrennung zu machen, bei der Lektüre 
des Buches ziemlich unerfüllt bleibt. 

Die neuesten Fortschritte in der Müll. 
verbrennungstechnik sind ebenfalls nur dürftig 
behandelt. so z. B. die Frage der Vorbehand. 
lung des Unterwindes, Verwendung von Luft- 

. BE 
kondensatoren für die Erwärmung derselben, 
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die Abstellung der Rauchplage, maschinelle 
Absaugung der Flugasche, und andere Fragen 
mehr, durch die es in letzter Zeit überhaupt 
erst möglich geworden ist, selbst das heiz- 
schwachste Müll, wie dasjenige der Stadt Berlin, 
sowie besonders nassen Straßenkehricht, ohne 
Schwierigkeiten zu verbrennen. Zu kurz ist 
ferner die für die Rentabilität sehr wichtige 
und erfolgreiche Verwertung der Verbrennungs- 
rückstände, wie sie z. B. vorbildlich in der Müll- 
verbrennungsanlage der Stadt Barmen er- 
folgt, behandelt. Der Verfasser geht dann 
auf die Frage des Transports des Kehrichts zur 
Verwendungsstelle, der in Fürth neuerdings 
wit Vorspannautomobilen vorgenommen wird, 
und die Wahl des geeigneten Platzes für die 
Verbrennungsanlage, die man heute schon 
ınitten in bewohnten Stadtteilen errichtet, ein. 

Abgesehen von diesen Anständen bietet 
die Schrift für jeden, der sich im allgemeinen 
über den heutigen Stand der Müllverbrennun 
besonders in kurzer Zeit orientieren will, 
großes Interesse. Herr de Fodor bestätigt 
besonders noch einmal die schon länger be- 
stehende Tatsache, daß heute das Müll jeder 
deutschen Stadt ohne jede Ausnahme ohne 
Vorsortierung, ohne Zusatz, brennbar ist, 
und daß je nach seiner Beschaffenheit eine 
Verdampfung von 0,6 bis 1,4 kg/kg Müll im 
Mittel, allerdings bei 24-stündigeımn Betriebe, 
erreicht wird, namentlich wenn man das an- 
fallende Müll sofort nach Ankunft verbrennt. 
Iın übrigen warnt der Verfasser mit Recht vor 
einer zu optimistischen Auffassung der Ren- 
tabilität von Müllverbrennungsanlagen, deren 
Errichtung in erster Linie vom hygienischen 
Standpunkt aus gefördert werden muß. Jeden- 
falls hängt die Rentabilität dieser Anlagen 
nicht zum mindesten von der mehr oder 
weniger geschickten Verwertung des erzeugten 
Dampfes ab, sei es, daß man damit elektrische 
Energie als Grundbelastung eines größeren 
günstig in der Nähe befindlichen Elektrizitäts- 
werkes, u. zw. vollkommen in Anpassung an 
das anfallende Müll, erzeugt, sei es, daß 
man den Dampi für Badeanstalten, für deren 
Errichtung z. B. das auf der Hygieneausstel- 
lung 1911, Dresden, errichtete Undosa-Wellen- 
schwimmbad als Vorbild gelten kann, be- 
sonders jetzt, wo die Bestrebungen des obli- 
gatorischen Schwimımunterrichts in Deutsch- 
land Erfolg zu haben scheinen, oder für Des- 
infektionsanstalten, Absorptionskühlanlagen, 
Kadaververnichtungsanlagen, und ähnliche 
Zwecke, nutzbringend verwendet. 

Das Studium des Buches, welches mit 
zahlreichen instruktiven Abbildungen ausge- 
stattet ist, kann namentlich denjenigen emp- 
fohlen werden, die beruflich genötigt sind, 
bei der Diskussion über zu errichtende Elek- 
trizitätswerke über die eventuelle Benutzung 
minderwertiger Brennmaterialien, wie Müll, 
Kanalisationsschlamm und andere, unterrich- 
tet zu sein. Bruno Heine. 


Elektrotechnik der Landwirte. Ein Leit- 
faden für landwirtschaftliche Lehraustalten 
und Landwirte mit besonderer Berücksich- 
tigung der landwirtschaftlichen Praxis. Mit 
43 Abb. 63 S. in8?. Von Rudolf Wotruba. 
ne von Paul Parey. Berlin 1911. Preis 


Das Buch stellt eine Zusammenfassung 
von Vorträgen über die Elektrotechnik des 
Landwirts dar, welche alljährlich im Sommer 
am Kyffhäuser-Polytechnikun zu Franken- 
hausen stattfinden. Es wäre geeignet, auch als 
Leitfaden an anderen landwirtschaftlichen 
Lehranstalten und als Informationswerk für 
Landwirte zu dienen, die sich in kurzentro- 
Zügen über das Wesentlichste der Elektechnik 
informieren wollen. 

Das Bestreben des Verfassers, die Er- 
zeugung und Verwertung der elektrischen 
Energie dem Verständnis des Landwirtes 
näher zu bringen und somit ein Bindeglied 
zwischen der produzierenden elektrotechnischen 
Industrie und dem konsumierenden Landwirt 
zu schaffen, ist in dieser ersten Auflage nur 
teilweise glücklich gelöst. 

Wenn schon Formeln verwendet werden 
mußten, so sollten nur die in der Praxis üblichen 
Zeichen und Begriffserklärungen in Anwen- 
dung kommen. Das ist in dem vorliegenden 
Werk nicht der Fall. 

Das Studium ist dadurch erschwert, 
daß ein mehrmals wiederkehrender Be- 
griff nicht selten verschieden benannt worden 
ist, und die Begriffserklärungen nicht immer 
einwandfrei sind. Hier einige Beispiele: Auf 
S. 2 heißt es z. B. „Spannungen bis zu 500 V 
werden Niederspannungen, über 500 V lloch- 
spannungen genannt; auf S. 3: „Die in der 
Sekunde durch irgendeinen Quersehnitt hin- 
durchgehende Elektrizitätsmenge wird Strom- 
stärke genannt; „Die elektromotorische Kraft 
muß die verbrauchte Spannung immer wieder 
von neuem erzeugen; ‚Der Widerständ der 


Leitung hängt von der Länge, vom Quer- 
2 . . (S 
schnitt und vom Leitvermögen ab.“ usw. 


Glücklicherweise haben derartige Er- 
örterungen eine ganz untergeordnete Be- 
deutung für den praktischen Landwirt. 
Wichtiger sind die Kapitel, in denen die 
Anwendung der Elektrizität besprochen wird. 
In der Schaltung einer gesamten Anlage, 
in der die Lampen in Sternschaltung be- 
trieben werden, ist die Verbindung zwischen 
dem Nullpunkt des Transformators und dem 
Sterupunkt der Glühlampenschaltung ver- 
gessen. Ohne auf die Gefahren hinzuweisen, 
welche die Verwendung hoher Spannungen 
mit sich bringt, wird auf S. 41 eine Tabelle 
gegeben, in der Leistungen über Umlaufzahlen 
von Drehstrommotoren von 500 bis 1000 V 
bis herab zu 2 bzw. 10 PS angegeben werden. 

Das Kapitel über den Energiebedarf 
spezieller Maschinen ist das interessanteste und 
hat größte praktische Bedeutung. Daher ver- 
mißt man hier am empfindlichsten die sorg- 
fältige Überarbeitung. 


Es ist angegeben: 
auf Seite auf Seite 
45 u. 46 59 u. o0 
für Reinigungsma- 


schinen . ... l bis 
„ Düngermühlen 3: 5, 


u 


0,5 bis 1 PS 
9 


4 = 
„ Rübenschneider De 05... 1, 
„» Woalzensechrot- 
mühlen . j PR | > „10 „ 
„» Kreissägen . . I 2: #7 3, 10 „ 
USW, 


Auch die Tariffrage wird erörtert und 
dabei richtigerweise hauptsächlich auf Steige- 
rung des Belastungsfaktors Wert gelegt. Als 
Belastungsfaktor wird verstanden der Betrag 
der jährlich verkauften Kilowattstunden in 
Prozenten von dem Betrage, welchen die Zen- 
trale der Größe nach hätte nutzbar erzeugen 
können. An anderer Stelle heißt es, daß 
der Belastungsfaktor zu jeder Tageszeit und 
Jahreszeit ein anderer sei. Der wneinge- 
weihte Leser dürfte sich hieraus wenig Klar- 
heit verschaffen können. ə 

Man darf annehmen, daß nach eingehender 
Durcharbeitung. nach Herausschaffung aller 
Widersprüche und nach Anpassung an die 
Erfordernisse der Praxis, das Werkchen einem 
bestehenden Bedürfnis abhelfen wird. 

Krohne. 


Rationelle Metallbearbeitung. Von Mar- 
tin H. Blancke, konsultierender Ingenieur 
für Fabrikation. Mit 34. Abb. VI u. 69 5. 
in 8%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1911. Preis geb. 2,40 M. 


Es ist ein kurzes Büchlein, aber inhaltsvoll, 
und aus jeder Seite spricht die Erfahrung 
eines Mannes, der in den verschiedensten Be- 
trieben viel gesehen hat, und der gelernt hat, 
wo die bessernde Hand angreifen muß, um in 
Bureau und Werkstätte die Bedingungen für 
ein wirtschaftliches Arbeiten zu ermöglichen. 
(remeinverständlich abgefaßt, ist das Büch- 
lein jedem Ingenieur zur Bereicherung seines 
Wissens zu empfehlen. Bei der sehr ge- 
drängten Darstellung wird aber insbesondere 
der im Betrieb schon erfahrene Ingenieur und 
der Industrielle mit Vorteil das Büchlein lesen, 
aus dem er entweder eine wertvolle Bestätigung 
der Zweckınäßigkeit bereits getroffener Ein- 
richtungen entnehmen oder wertvolle Finger- 
zeige finden wird, wie er in seinem Betrieb 
vorzugehen hat. Für Organisation der Fabrik- 
verwaltung und Abschreibung des Werkzeug- 
maschinenparkes werden treffend die Haupt- 
punkte behandelt; mit Recht wird auf die schon 
un Konstruktionsbureau durchzuführende Nor- 
malisierung und dadurch auch für kleine Be- 
triebe ermöglichte Massenfabrikation hingewie- 
sen und die Wichtigkeit der eigenen Werkzeug- 
macherei betont. Wie durch exakte Rechnung 
an Stelle bisher üblicher Abschätzung, schon 
vor Beginn der Fabrikation die richtige Anzahl 
der nötigen verschiedenen Werkzeurmaschinen 
bestimmt werden kann, zeigt der Verfasser an 
einem Beispiel nach seiner eigenen Methode. 
Besonders werden dann auch noch in Text 
und Abbildung die Spezialwerkzeuge und 
Spezialvorrichtungen sowie der letzteren Ren- 
tabılitätsberechnung behandelt. Kurze Kapitel 
über vergleichende Arbeitsinethoden, über 
Liefertermine und Akkorde, sowie über An- 
fertigung und Aufbewahrung der Konstruk- 
tionszeichnungen beschließen das einfach aber 
rediegen ausgestattete Büchlein, das nur auf 
das wärmste empfohlen werden kann. 

A. Hilpert. 
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(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Festschrift zur Feier des zehnjährigen Bestehens 
des Verbandes Sächsischer Industrieller, Dresden, 
am 11./12. 111. 1912. Mit Abbildungen. 202 S. in 40, 
Verlag von F. E. Boden, G. m. b. H., Dresden. 


[Enthält u. a. Daten aus der Geschichte des 
Verbandes, dem jetzt 5000 Betriebe mit 0,5 Mill. 
Arbeitern angehören, Angaben zur Entwicklung des 
Industrieschutzverbandes und einen Aufsatz von Dr. 
J. März über die Bedeutung des Unternehmerstandes 
für den industriellen Fortschritt in Sachsen. ] 
Graphische Tabellen und finanzielle Mittei- 

lungen Nr.5 der Bankfirmen Emil Wechsler & Co., 
Berlin u. Siegfried Falk, Düsseldorf. 203 S. in 8". 
1912. 

luterkommunale gewerbliche Unternehmun- 
ven in Deutschland. Von Dr. Joh. Kopsch. 
X u. 130 S. in 8". Verlag von Fr. Siemenroth. 
Berlin 1913. Preis 3 M. 

Dynamomaschinen und Elektromotoren. Bd 
IHI von „Der elektrische Strom“. Von Hanns 
Günther. Mit 66 Abb. 104 S. in 4". Franckhsche 
Verlagshandlg. Stuttgart 1913. Preis geb. 1,80 M. 

Elektro-Ingenieur-Kalender, Hirsch-Wilking, 
XILL. Jahrg. Herausgereben von A. H. Hirsch u. M. 
Barth. 438 S. in 8. Verlag von O. Coblentz. 
Berlin 1913. Preis 2,50 M. 

Statistik für das Betriebsjahr 1911 bzw. 
1911/1912. Herausgegeben von der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke. Bearbeitet von der Kommission 11 
für Statistik und wirtschaftliche Fragen. 321 8. in 
Folio. Zu beziehen durch die (:eschäftsstelle der Ver- 
einigung der Blektrizitätswerke Dresden-A., Streh- 
lener Str. 72 und durch Direktor C. Döpke, Dort- 
mund. Preis geb. 20,50 M. (Preis des beschreibenden 
Teiles, der nur alle 5 Jahre einmal herausgegeben 
wird, zuletzt i. J. 1905, 5 M.) 

Descrizioneuna Machinetta Elettro-Magnetica 
von Dr. Antonio Pacinotti. Pubblicato Dall 
Associazione Elettrotecnica Italiana Col Concorso 
Del Ministero Della Pubblica Istruzione. Mit 5 Abb. 
und 95 8. in 40. Verlag Istituto Italiano D’Arti 
Grafiche. Bergamo 1912. 

Das Prinzip der Erhaltung der Energie. Von 
Dr. Max Planck. 3. Auflage. Band VI aus „W issen- 
schaft und Hypothese“. XVI u. 278 S. in 40. Verlag 
von B. G. Teubner. Leipzig u. Berlin 1913. Preis 
geb. 6 M. 

Statistik der Kleinbahnen im Deutschen 
Reich für das Jahr 1911. Ergänzungsheft der 
„Zeitschrift für Kleinbahnen‘“ 1913. 265 S. in Folio. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. Preis 3 M. 


Costruzioni elettromeccaniche. Calcolo, disegno 
e fabbricazione delle machine elettriche, accessori 
ed applicazioni. Von Ing. E. Morelli. Bd. I. Liefe- 
rung 5a. Mit 531 Abb. u. 31 Tafeln. 195 S. in 80. 
Verlag der Unione Tip. Editrice Torinese. 
Turin 1913. Preis 4 Lire. 


Bodes Westentaschenbuch für Ingenieure. 
Neu bearbeitet von Dr.-üng. G. Promnitz. XVl 
u. 390 S. Verlag von G. D. Baedeker. Essen 1912. 
Preis 3 M. 

Specifications for and Measurement of Stan- 
dard Sieves. Circular Nr. 39 des Bureau of Stan- 
dards. 14 S. in 40. Verlag Government Prin- 
ting Office Washington 1912. 

Haftpflicht für Schäden aus Elcktrizitäts- 
anlagen und Luftfahrt. Bericht erstattet dem 
Deutschen Juristentag zu Wien von Dr. R. Pattai. 
51 S. in 80. Manzsche Hofverlagsbuchhandlung. 
Wien 1912. Preis I K. 


Doktordissertationen. 


R. Haas. Stoffdehnung und Hüllenform. Beitrag zur 
Konstruktion von Balluonhüllen. Technische Hoch- 
schule zu Berlin. 1912. 

R. Kühnel. Das Verhalten gehärteter und angelassener 
untereutektischer Stähle. Technische Hochschule 
zu Berlin. 1912. 

O. Nielsen. Beiträge zum System Kalk-Phosphor- 
säure—Kieselsäure. Technische Hochschule zu Berlin. 
1912. 

Sonderabdrücke. 


J. Kuhn. Zur Theorie der Parallelschaltung. „Zeit- 
schrift für den physikalischen und chemischen Un- 
terricht.“ 25. Jahrg. 5. Heft. 1912. 

B. Walter. Über die durch verschiedene Betriebsweise 
einer Röntgenröhre bewirkten Härteänderungen der- 
selben. „Verhandlungen der Deutschen Röntgen- 
Gesellschaft. Bd. VIII. 

B. Walter. Ein Nebenschluß für Glimmlichtröhren. 
„Verhandlungen der Deutschen Röntgen-Gesell- 
schaft.“ Bd. VIII. 

B. Walter u. F. Goos. Helligkeitsmessungen wäh- 
rend der Sonnenfinsternis 17. April 1912. „Physi- 
kalische Zeitschrift.“ 1912. Bd. 13. 

B. Walter. Stereoskopische Blitzaufnahmen. ‚„Physi- 
kalische Zeitschrift.‘ 1912. Bd. 13. 
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HANDELSTEIL. 


Vom Weltmarkt. 


Die günstige Entwicklung des Welt- 
marktes in 1912 hat auch ın den ersten 
Wochen des neuen Jahres angehalten. Weder 
die anfangs ungünstigen Nachrichten über den 
Fortschritt der Friedensverhandlungen in Lon- 
don!), noch der verhältnismäßig schwere Druck 
auf den Geldmarkt konnten an dieser Tatsache 
etwas ändern. Überhaupt scheint es, als habe 
man ursprünglich die Wirkungen des Balkan- 
krieges auf den Weltmarkt — von seinem 
Einfluß auf das Effektengeschäft soll hier 
nicht gesprochen werden — etwas überschätzt; 
die Elektrizitätsindustrie wenigstens ist, 
ausgenommen natürlich das direkte Geschäft 
nach dem Balkan?) und, abgesehen von der 
schädliehen Unsicherheit er allgemeinen 
Wirtschaftslage, in ihrem Export wohl nur 
geringfügig berührt worden. ank der aus- 
vezeichneten Organisation der Börsen und der 
ruhigen Haltung, welche die internationale 
Finanz eingenommen hat, ist es|bisher gelun- 
gen, die Folgen dieses Krieges zuflokalisieren. 
Ja es hat sogar während des Konfliktes z. T. 
eine direkte Steigerung der Exportwerte in allen 
führenden europäischen Industrieländern statt- 
gefunden. Inwieweit diese Zunahme allerdings 
auf Zwangsverkäufe a kpetuh werden 
muß, läßt sich im Augenblicke noch schwer 
beurteilen, doch ist ziemlich klar, daß hier und 
da bedrängte Fabriken zu dem Auskunftsmittel 
des billigen Verkaufs an den Weltmarkt ge- 
griffen haben, um sich über eine momentane, 
durch die erste Panik nach dem Kriegsaus- 
bruch hervorgerufene Knappheit der Barınittel 
hinwegzuhelfen. Der Markt hat sich aber über- 
raschend schnell erholt, und diese Zwangs- 
a scheinen keinen nachteiligen Einfluß 
auf das Geschäft im großen uspeübr zu haben. 
Im Gegenteil, es ist zu derselben Zeit gelungen, 
die Preise für eine Anzahl von Rohnnaterialien 
hinaufzusetzen. 

Im allgemeinen hängt der Export der 
Elektrizitätsindustrie, auf die es uns hier 
ankommt, nur mäßig von solchen plötzlich 
auftretenden Einflüssen ab. Als Großindustrie 
verfolgt sie hohe, oft sehr weit liegende Ziele, 
die in vielen Fällen mit öffentlichen Mitteln 
finanziert werden, und ihre Ausfuhr bewegt sich 
daher in weiten Kurven, deren Schwankungen 
sich außerhalb der eigentlichen Marktkonjunk- 
tur vollziehen. So hat sich z. B. das Miß- 
trauen, welches der Londoner Markt während 
des letzten Jahres gegenüber einigen Anleihen 
zeigte, die für kanadısche Städte nachgesucht 
wurden, dadurch im Elektrizitätsgeschäfte 
Kanadas fühlbar gemacht, daß manche beab- 
sichtigte städtische Neugründungen unter- 
bleiben mußten, weil London das Geld für sie 
nicht zur Verfügun stellen wollte oder konnte. 
gen dieser Fälle soll Paris ausgeholfen 

, Es sind nunmehr fünfzig Jahre verstrichen, 
seitdem London seine Untergrundbahn 
nn Sie oder wenigstens die Metropolitan 
iat noch bis vor wenigen Jahren Daınpfbetrieb 
gehabt, und ihre Umwandlung für elektrische 
rde ruig ist noch jungen Datums. Heute 
allerdings hat sie den Dam pf so gut wie gänzlich 
ant nur noch einzelne Fernzüge, welche 
poon der Metropolitan und der District 

way benutzen, werden von Dampfloko- 
motiven bewegt. Gleichzeitig mit diesem 
Jubiläum kommt die Nachricht, daß die 
Erden. and South-Western Railway die 
er N rung ihres Vorortverkehrs ins Auge 
Belast hat“), u. zw. soll der Anfang mit der 
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und di Piin chen Bedarfes der Balkanländer. 
elbatas talihe Unterbrechung der Geschäfte war 
graphische Li icù von großem Nachteil. Durch die geo- 
die Österreichisch der Monarchie und den Umstand, daß 
technise aule. è Elektrizitätsindustrie in allen Branchen 
vollkommen en Höhe steht, die jener des Auslandes 
lungen, der enbürtig ist, ist es im Laufe der Jahre ge- 
Balkanstaaten andischen Konkurrenz in «den meisten 
de Preise der E Erfolg. zu begegnen. doch behindern 
die großen ohmaterialien, die hohen Arbeıtslöhne, 


ine krä ~; ‚ne 
elektrischen PEE ‚wirtschaftliche Besserung würde der 


geben, he eine wünschenswerte Anregung 
gang von staatlie re, wenn dazu ein e regerer Kin- 


» Vel „ETZ 1913 8. 4. 


Linie Wimbledon—Kingston—Twickenham— 
Richmond, ausgehend von und zurück nach 
Waterloo Station (73 Meilen) gemacht werden. 
Weitere 173 Meilen will man baldigst um- 
wandeln. Damit kommt die vollständige 
Elektrifizierung der Londoner Vorortbahnen 
wieder um einen Schritt vorwärts, und es ist 
anzunehmen, daß die englische Metropole in 
wenigen Jahren sowohl den städtischen wie 
den Vorortverkehr ausschließlich elektrisch 
bewältigt. Das wird ein Ereignis von großer 
Bedeutung für den gesamten Elektrizitäts- 
markt der Welt sein, denn das Vorbild Londons 
dürfte bald andere Kommunen veranlassen, 
dem Gedanken, ihre Vorortbahnen elektrisch 
zu betreiben, näherzutreten. Schon sind der 
europäischen und amerikanischen Elektro- 
industrie aus dieser Entwicklung große Auf- 
träge zugeflossen. 

Die soeben veröffentlichten Statistiken 
für den kanadischen Import und Export 
von Artikeln der Elektrizitätsindustrie zeigen 
wieder die außerordentliche Stellung, welche 
die Vereinigten Staaten auf diesem Gebiet in 
Kanada einnehmen. Sie haben diesen Auf- 
zeichnungen zufolge dorthin während des 
letzten Berichtsjahres u. a. für 3,975 Mill. $ 
elektrische Apparate eingeführt, während Eng- 
land nur für 0,544 Mill. $ importieren konnte. 
Elektromaschinen wurden von den Vereinigten 
Staaten im Werte von 0,871 Mill. $ gegen nur 
76 000$ von England aus eingeführt.!) Dasselbe 
Verhältnis zeigt sich in fast allen anderen Teilen 
des Elektrizitätsimports. Man ist sich in Eng- 
land vollkommen darüber klar, daß die eng- 
lische Elektroindustrie in Kanada immer mehr 
von der amerikanischen an die Wand gedrückt 
werden wird; es ist aber sehr fraglich, ob sich 
dieser Entwicklung Einhalt tun läßt. Kanada 
braucht z. Zt. außergewöhnlich große Mengen 
elektrotechnischer Ware, und fast jede Woche 
werden neue Ausschreibungen von dort ver- 
öffentlicht. Die letzte erstreckt sich auf die Er- 
richtung einer Dampfturbinen-Kraftanlage für 
1500 KW (Vgl. S. 166). Sieging von Moose Jaw 
in Saskatchewan aus. Dieser Staat hat infolge 
der großen landwirtschaftlichen Einwanderung, 
welche dorthin gerichtet war, während der 
letzten Jahre große Fortschritte gemacht, und 
der Steigerung der landwirtschaftlichen Be- 
völkerung zufolge hat sich der Einfluß der 
wenigen großen Städte als Handelszentralen 
sehr schnell gehoben. Da sich in Saskatchewan 
trotz seiner ziemlich energiereichen Strom- 
gebiete der ungünstigen geographischen Lage 
mit schweren Wintern wegen wenig Gelegen- 
heit bietet, die Flüsse zur Erzeugung elektri- 
schen Stromes auszunutzen, ist in den meisten 
Fällen die Anlage von Dampfkraftstationen 
vorgesehen worden. 

Die wirtschaftliche Lage in den Ver- 
einigten Staaten hat sich mit dem Jahres- 
wechsel etwas verbessert, und die Befürchtung, 
welche man in der Großindustrie an die Wahl 
eines demokratischen Präsidenten geknüpft 
hatte, scheinen nicht wahr werden zu wollen. 
Präsident Wilson hat rechtzeitig allen Inter- 
essenten klar zu machen gewußt, daß seine 
Politik nieht den Wünschen der Großindustrie 
zuwiderlaufen wird, sondern daß er nur beab- 
sichtigt, den Auswüchsen der Trustbestrebun- 
gen entgegen zu arbeiten. Da nicht einzusehen 
ist, wie eine wirtschaftliche Bewegung von 
solcher Ausdehnung wie der. Zusainmenschluß 
in der amerikanischen Industrie durch die Ge- 
setzgebung aus dem Weg geschafft werden soll, 
kann man annehmen, daß alles beim alten 
bleiben wird. Wie es scheint, hat sich die 
Industrie auch bereits mit diesem Gedanken 
abgefunden. Die einzige Änderung, die sehr 
wahrscheinlich stattfinden wird, ist eine ge- 
wisse Verringerung der Zollsätze; es läßt 
sich aber noch nicht übersehen, ob sie auch auf 
elektrische Güter ausgedehnt werden wird. 
Nach Ansicht erfahrener Fachmänner dieser 
Branche in den Vereinigten Staaten könnte sich 
die Ermäßigung nur auf KRohmaterialien 
erstrecken, bezüglich deren die Vereinigten 
Staaten jedoch in beschränktem Maße aul 
die Einfuhr angewiesen sind. Unter dem 
Einfluß der großen Schwankungen in anderen 
amerikanischen Werten hat man den Versuch 
remacht, europäisches Kapital mehr für dortige 
industrielle Werte, vor allen Dingen städtische 
Elektrizitätsgründungen, die sogenannten „pu- 
blie utilitys companies’ zu interessieren. Die 
Sicherheit, welche diese gegen amerikanische 
Gründungen anderer Art bieten, ist ein trıftiger 
Grund für die gute Aufnahme solcher Aktien 
bei den Sparern, und die amerikanische Elek- 
trizitätsindustrie hat ohne Zweifel ihre günstige 
Entwicklung, selbst während der Depression 
von 1908 und in dem darauf folgenden Jahr, 
wesentlich der Festigkeit dieser Gesellschaften 
und den regelmäßigen Bestellungen zu danken, 
die sie ihr überweisen. Unter den Jüngeren 
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Unternehmungen dieser Art befindet sich u. a. 
die Pacific Light and Power Corporation in 
Big Creek, die eine der größten derartigen An- 
lagen in Kalifornien werden wird. Die beiden 
neuen Werke sollen zunächst 53 000 PS liefern, 
die durch Wasserkraft erzeugt werden. Da 
die Gesellschaft bereits 55 000 PS Dampf und 
20 000 PS durch Wasserkraft erzeugt, wird sie 
bald die angestrebten 160 000 PS erreichen. 
Sie versorgt heute bereits einen großen Teil 
Kaliforniens mit Energie und hat viel zur Ein- 
führung der Elektrizität in die Industrie und 
vor allen Dingen in die landwirtschaftlichen 
Betriebe des Tandes beigetragen. 

Die australische Postbehörde ist wieder 
sehr rege gewesen, und die beträchtlichen Be- 
stellungen, die von dieser Seite während der 
letzten Jahre nach England gelangt sind, neh- 
men auch weiter ihren Fort ang!). Australien 
ist jetzt gerade dabei, sein Telegraphensystem, 
das in großen Linien festgelegt Ist, auszubauen 
und den bestehenden Bedürfnissen mehr anzu- 
passen, als es bisher möglich war. Die Aufträge 
erstrecken sich aus diesem Grund vorwiegend 
auf Telegraphenmaterial, Kabel, Draht usw. 
Während des letzten Monats sind außerdem 
Ausschreibungen für nennenswerte Lieferungen 
von seiten des Melbourne Electric Supply 
Committee’s ergangen, so u.a. auf 14 500 Me- 
tallfadenlampen (50 HK) und auf die Lieferung 
elektrischer Instrumente für Beleuchtungs- 
zwecke. Es sei hier darauf aufmerksam ge- 
macht, daß Offerten für dieses Komitee nicht 
unbedingt an dessen Adresse in Melbourne 
zu richten sind, sondern daß sie auch von seiten 
der Londoner Agenten für die Melbourne City 
Corporation (Messrs. Mellwraith, Mo Eacharn & 
Co., Billiter Square Buildings, London E. C.) 
entgegengenommen werden. 


Der Elektrizitätsmarkt der Welt ist augen- 
blicklich erfüllt von Gerüchten und Plänen über 
die Anlage neuer elektrischer Bahn- 
systeme’). Von St. Petersburg kommt die 
Nachricht, daß man dort beabsichtige, die 
Kraftstation dem dringenden, wachsenden Be- 
darf entsprechend zu vergrößern und die Zah! 
der Straßenbabnwagen zu vermehren; man 
rechnet mit einer Neuausgabe von 1,6 Mill. M 
für diesen Zweck. Die Leitung der Staatseisen- 
bahn in Victoria, Australien, will das Vorort- 
bahnsystem Melbournes elektrifizieren, da dies 
der einzige Weg sein dürfte, auf dem eine 
schnellere Beförderung der nahezu 200 000 
heute täglich die Vorortzüge benutzenden Per- 
sonen erreicht werden kann?). Es war bereits 
im Laufe des letzten Jahres eine Ausschreibung 
für diesen Zweck erlassen worden, und die 
eingegangenen Antworten sollen nunmehr dem 
Parlament vorgelegt werden, wobei die Re- 
gierung gleichzeitig um einen Kredit von 
60 Mill. M zur Ausführung des Umbaues nach- 
suchen will. Für den Fall, daß das Parlament 
die Bewilligung der Summe verweigern sollte, 
wird beabsichtigt, den Umbau dennoch vor- 
zunehmen und zu versuchen, eine Privatgesell- 
schaft zum Bau einer Kraftstation zu veran- 
lassen, die dann der Bahn die notwendige 
Energie zur Verfügung zu_ stellen hätte. 
In Schanghai ist die Siemens-China-Electrical- 
Engineering-Co. damit beschäftigt, im Auftrage 
der Compagnie Chinoise de Tramways eine 
elektrische Bahn von dem südlichen Ende des 
französischen Reservates nach der Schanghai- 
Hankow-Bahn anzulegen. Die Lieferung liegt 
teilweise in der Hand der englischen Ab. 
teilung der Firma. Die Schienen werden in 
Deutschland hergestellt. In Südafrika macht 
man Versuche mit der Einführung von gleis- 
losen elektrischen Straßenbahnen; u. a. liegt 
eine Ausschreibung der Stadt Germiston vor, 
die sich auf die Lieferung von Kabeln, Masten, 
Draht und allem anderen Material erstreckt. 
Ohne Zweifel hat dieses System für Südafrika 
mancherlei Vorteile, und man darf annehmen, 
daß es sich weiter einführen wird, wenn seine 
Brauchbarkeit erst einmal erwiesen ist. 


Der Exporthandel der Elektroindustrie 
war während des letzten Monats schr beschäf- 
tigt, und die einheimischen Werke haben nicht 
über Mangel an Bestellungen zu klagen. Es 
sei bei dieser Gelegenheit auf die bedeutenden 
Chancen hingewiesen, die England dem Ab- 
satz von Zubehörteilen für elektrische Be- 
leuehtung bietet. Die Firmen, welche diesen 
Artikel liefern, können bei preiswertem An- 
gebot gute Geschäfte mit den einschlägigen 
Fabriken machen. Der große Bedarf, der 
augenblicklich in allen Brauchen der Industrie 
herrscht, macht eine weitestgehende Arbeits- 
teilung immer mehr notwendig, und diese 
Tendenz kommt in allererster Linie der exakten 
Arbeit zugute, die von der deutschen Industrie 
geleistet wird. Eine geschickte, an die größeren 
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Abnehmer gerichtete Prospektreklame würde 
augenblicklich ganz zweifellos gute Erfolge 
haben. 

Während des letzten Jahres hat die 
englische Finanz im ganzen 6,906 Mill. £ 
für elektrische Gründungen und Reorgani- 
sationen zur eruzung gestellt, gegen 5,127 
Mill. £ in 1911. iervon entfallen 735 870 f 
(342 743) auf England, Schottland, Wales 
und Irland; 56 400 £ (0) auf Indien und Ceylon; 
2,498 Mill. £ (0,889) auf die übrigen britischen 
Kolonien; 2,806 Mill. £ (3,895) auf nicht- 
englische Länder. Die finanzielle Beteiligung 
Englands in seinen eigenen Besitzungen ist 
also während des vergangenen Jahres sehr ge- 
stiegen, hat aber in Bichtenghschen Ländern 
nachgelässen: Die Gesamtanlage von 
englischem Kapital in britischen und aus- 
ländischen Gesellschaften betrug 1912 211,638 
Mill. £ (196,216 i. V.). 

Sch. 


Im Januar 1912. 


Aluminium, Antimon und Nickel in 1912. 


Der Bericht der Firma N. Levy & Co., 
Berlin, über den Metallmarkt 1912 enthält 
neben Angaben über Kupfer, Blei, Zink und 
Zinn die folgenden über die drei obenge- 
nannten Metalle Für Aluminium bildete sich 
als Internationales Aluminiumsyndikat (be- 
stehend ausderAluminium-Industrie A.-G., Neu- 
hausen, den schon vorher geeinigten französl- 
schen Werken, den beiden englischen Fabriken 
nebst dem norwegischen Unternehmen) eine 
Vereinigung, die mit den amerikanischen und 
kanadischen Gesellschaften!) Hand in Hand 
arbeiten wird. Am Konsum haben sich u. a. 
die Elektrizitätsgesellschaften, die Flug- 
zeugwerke, vor allem die Automobilbranche, 
hier wiederum im letzten Quartal die amerika- 
nische, beteiligt. Amerika, das bis vor kurzem 
Aluminium nach Europa sandte, mußte für 
deren Zwecke nunmehr solches von hier be- 
ziehen. Die Preise stiegen von 100 M/dz im 
Herbst 1911 auf 140 M/dz im Juni 1912 und 
auf 170 bis 180 M/dz zum Jahresschluß. Die 
völlig geleerten Lager lassen auch weiterhin 
hohe Preise erwarten. Die in 1911 resultat- 
losen Syndizierungsversuche in Antimon 
hatten in 1912 besseren Erfolg. Der Regel- 
losigkeit des chinesischen Wettbewerbs wurde 
durch Bildung der neuen chinesischen Anti- 
mon-Gesellschaft gesteuert. Im Januar 1912 
kostete das Metall 47 bis 50 M/dz, im August 
70 bis 75 M/dz, in den letzten Monaten ca 
68 M/dz. Nickel blieb unverändert. Seine 
Erze kommen hauptsächlich aus Neu-Kaledo- 
nien und Kanada, neue Fundstätten wurden 
nicht erschlossen. Das verlängerte Nickel- 
syndikat hält die Notierungen auf ca 320 bis 
330 M/dz. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Bergmann - Elektrieitäts - Unternehmungen 
A.-G., Berliin?) Das Geschäftsjahr 1911/12 
stand unter der Einwirkung der im Bergmann- 
konzern vorgenommenen organisatorischen Ver- 
änderungen’). Während die Geschäfte der 
Bahnabteilung ihren Fortgang nahmen, wurde 
die Zentralenabteilung auf die Durchführung 
der übernommenen (reschäfte beschränkt. Die 
Gesehäftsanteile Enzgauwerke G. m. b. II, 
Bissingen, hat das Unternehmen mit Nutzen 
abgzestoßen. Die Beteiligung bei den Nord- 
böhmischen Elektrizitätswerken G. m. 
b. H. ist auf 2,4 Mill. K angewachsen. Das 
Kraftwerk der Überlandzentrale für den 
Jagxgstkreis nahm den Betrieb auf, ebenso 
konnte mit der Stromlieferung durch die 
Überlandzentrale Goslar-Wolfenbüttel 
begonnen werden. Im Zusammenhang damit 
hat sich die Gesellschaft durch Übernahme 
von 0,2 Mill. M Geschäftsanteile am Klektrizi- 
tätswerk Ringelheim G. m. b. H. beteiligt 
unddie Braunschweigisch-Hannoversche 
Überlandzentrale A.-G. mit 1 Mill. M 
Aktienkapital (zu 65 % eingezahlt) gegründet. 
Das Leitungsnetz für die Überlandanlage 
Mittelschlesien ist im Ausbau begriffen. 
Die Handlungsunkosten!) stellten sich auf 
464 751 M (412464 i. V.), die Abschreibungen 
auf 125 314 M (0 i. V.), der Betrag der Unter- 
bilanz steigt infolge des neuen Verlustes 
(341414 M) von 312899 M auf 654 313 M. 

In der Bilanz werden rückständige Ein- 
zahlungen der Aktionäre auf das 12 Mill. M 


NR 1) Beiden Verhandlungen der Zollenquetekomimission 

in Washington hat sich kürzlich ergeben, daß die das Metall 
in der, Union allein produzierende amerikanische 
Aluminiumgesellschaft die kanadische kontrolliert. 
die ihrerseits mit allen ausländischen Gesellschaften ein 


rich auf die gaunze Welt, mit Ausnahme der Vereinigten 
Staaten, wo solches ungesetzlich wäre, erstreckendes Ab- 
kommen getroffen hat. 


D Vel ETZ” 1912. 8. 1044. 

») Vgl ETZ" 1912. 8. 998. 
...,9 Wir referieren nach der Tagespresse. da uns der 
Geschäftsbericht nicht überlassen worden ist. 


betragende Aktienkapital mit 6 Mill. M 
(9i. V.), Bankguthaben mit 1,313 Mill. M (2,529 
i. V.), Waren mit 1,373 Mill. M (0,401 ìi. V.), 
Debitoren mit 3,185 Mill. M (0,975 i. V.), Be- 
teiligungen mit 1,617 Mill. M (0,897 i. V.) und 
Kreditoren mit 2,295 Mill. M (2,209 i. V.) be- 
wertet. 

H. Schomburg & Söhne A.-G., Berlin!). 
I. X. 1911/30. IX. 1912. Auf Warenkonto sind 
bei 1726 898 M um 320479 M mehr als im 
Vorjahre eingenommen worden, anderseits 
zeigt das Waren-und Fabrikationskonto im 
Debet mit 1443 047 M einen um 235 937 M 
höheren Betrag. Abgeschrieben wurden 
116 174 M, d. s. 24607 M mehr als 1910/11. 
So ergeben sich ein um 59936 M größerer 
Reingewinn von 167 677 M bzw. als Über- 
schuß 189360 M (107 741 i. V.), aus dem 
10 % Dividende (7 i. V.) bezahlt, 12 587 M 
zurückgestellt (6887 i. V.) und 60755 M vor- 
etragen werden (21683 i. V.). Bei guter 
Beschäftizung konnte der Umsatz trotz des 
Streiks gesteigert werden. Teilweise noch 
immer gedrückte Preise, hauptsächlich der 
Stapelartikel, etwas höhere Notierungen des 
Rohmaterialse und teurere Arbeit minderten 
den Gewinn. Zwei neue Öfen lassen größeren 
Umsatz für das laufende Jahr erwarten. 

In der Bilanz stehen Waren mit 0,130 
Mill. M (0,122 i. V.), Rohmaterialien mit 
0,058 Mill. M (0,050 i. V.), Debitoren mit 
0,637 Mill. M (0,430 Aktivsaldo des Conto- 
Corrent i. V.) und Kreditoren mit 0,197 Mill. M 
zu Buche. Das Aktienkapital beträgt un- 
verändert 1 Mill. M, die Obligationsschuld 
0,396 Mill. M (0,416 i. V.). 

Die Generalversammlung, in der be- 
merkt wurde, daß durch das neue Syndikat 
der ruinöse Wettbewerb in der Branche be- 
seitigt sei, hat beschlossen, den Sitz der 
Gesellschaft nach Groß-Dubrau bei 
Bautzen zu verlegen, und Eisenbahndirektor 
a. D. H. Quiccker, Steglitz, neu in den Auf- 
sichtsrat gewählt. 


Überlandzentraie Birnbaum - Meseritz - 
Schwerin a. W., Gen. m. b. H., Birnbaum. 
Aus dem Prospekt über die Zulassung von 
2Mill. M 41, 9, iger von den Kreisen garantierter 
hypothekarischer Schuldverschreibungen 1912 
zur Berliner Börse — es handelt sich dabei um 
die weitere Versorgung von Ost-Birnbaum und 
Süd-Meseritz sowie um eine Erweiterung der 
Station um ca 2200 KW und des Netzes um 
ca 160 km — geht hervor, daß das Unterneh- 
men am l. VII. 1912 bei einer Länge des Lei- 
tungsnetzes von 396 km 1178 Abnehmer zählte, 
16 740 angeschlossene Glühlampen und Motoren 
von zusammen 4808 PS speiste. Die Einnahme 
aus Stromverbrauch betrug in der zu der ge- 
nannten Zeit abgeschlossenen Berichtsperiode 
168092 M, die Einnahme aus Zählermiete, 
Stromgarantien und Verschiedene 18494 M 
und der Gewinn der Installationsabteilung 
13871 M. Bei 133 067 M Zinsen, 71923 M 
Unkosten und 4286 M Abschreibungen (das 
Unternehmen befindet sich noch im Bau) ergab 
sich ein Verlust von 8819 M. 

In der Bilanz stehen Grundstücke und 
Gebäude mit 0,562 Mill. M, die Stauanlage 
mit 0,449 Mill. M, die Leitungsanlage, ein- 
schließlich der Transformatoren, mit 1,541 
Mill. M, Maschinen mit 0,397 Mill. M, Bank- 
guthaben mit 0,064 Mill. M und Debitoren mit 
0,272 Mill. M zu Buche, während die Obli- 
gationsanteile, Hypothek und fiskalisches Dar- 
lehn auf 3,185 Mill. M., die Kreditoren zu 
0,108 Mill. M bewertet werden. 


Große Casseler Straßenbahn A.-G., Kassel. 
I. X. 1911/31. IX. 1912. Bei unverändert 
30,35 km Bahınlänge, 49,3 km Betriebslänge, 
81 Motor- und 57 Beiwagen (wie i. V.) sind 
3,597 Mill. Wagenkm (3,649 i. V.) gefahren 
und 14,230 Mill. Fahrgäste (14,067 i. V.) 
befördert worden. Die Betriebseinnahmen be- 
trugen 1,466 Mill. M (1,465 i. V.) oder 40,76 Pf 
pro Wagenkm (40,14 i. V.) bzw. 10,30 Pf/Fahr- 
gast (10,41 i. V.). Die Betriebsausgaben stell- 
ten sich auf 0.942 Mill. M (0,939 i. V.), d. 8. 
26,20 Pf/Wagenkm (25,721. V.), der Betriebs- 
überschuß auf 0,524 Mill. M (0,526 i. V.). 
Aus dem 0,296 Mill. M (0,294 i. V.) aus- 
machenden Überschuß werden wieder 5 26 
Dividende auf unverändrt 5 Mill. M 
Aktienkapital verteilt. Die Obligations- 
schuld steht mit 3,902 Mill. M (2,916 i. V.) 
zu Buche. 

Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen. 
Eine a. o. Generalversammlung hat be- 
schlossen, zur Beseitigung der Unterbilanz 
das Grundkapital von 2 auf 1 Mill. M 
herabzusetzen und neue Vorzugsaktien im 
Betrage von 0,5 Mill. M auszugeben. Für den 
Fall, daß die Sanierung bis zum 3. März sich 
nicht durchführen läßt, soll das Unternehmen 
in Liquidation treten. 


) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 671. 
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Außenhandel. 


Australischer Bund. Nach der letzten 
Statistik über die Einfuhr elektrotechni- 
scher Erzeugnisse im Jahre 1911!) betrug 
deren Wert bei Maschinen bis 200 PS, Trans- 
formatoren usw. insgesamt 0,284 Mill. £ 
(0.243 i. V.). Hiervon entfallen 0,141 Mill. £ 
(0,129 i. V.) auf England, 0,090 Mill. £ (0,073 
i. V.) auf die Vereinigten Staaten und 0,036 
Mill. £ (0,023 i. V.) auf Deutschland. Ma- 
schinen über 200 PS sind im Werte von 
0,029 Mill. £ (0,026 i. V.) ebenfalls vorwiegend 
aus England zugeführt worden, doch hat dessen 
Import um 5000 £ verloren, während der von 
Deutschland (2000 £) um 100 % größer war. 
Stromerzeuger zu direkter Kupplung mit 
Dampfmaschinen sind im Wert von 0,026 
Mill. £ (0,012 i. V.) diesmal ausschließlich 
aus England geliefert worden. Die Einfuhr 
von Apparaten, Schalttafeln usw. stellte sich 
auf 0,052 Mill. £ (0,041 i. V.) und kam zum 
größten Betrage aus der amerikanischen Union, 
während Deutschland mit 7000 £ (3000 i. V.) 
beteiligt war. Die Summe importierter Schal- 
ter, Blitzableiter usw. wird mit 0,047 Mill. £ 
nn i. V.) angegeben, u. zw. kamen davon 
ür 8000 £ (6000 i. V.) aus Deutschland. 
Koch- und Heizapparate sind im Wert von 
3000 £ (2000 i. V.), Fernsprechapparate im 
Betrage von 0,137 Mill. £ (0,105 1. V.) importiert 
worden. Hiervon entfallen 0,067 Mill. £ (0,046 
i. V.) auf England, 0,032 Mill. £ (0,040 i. V.) 
auf Schweden und 7000 £ (5000 i. V.) anf 
Deutschland. Außerdem waren u. a. die 
Vereinigten Staaten und Belgien beteiligt. 
Die Einfuhr Deutschlands an Beleuchtungs- 
körpern, von denen insgesarnt für 0,028 Mill. £ 
(0.029 i. V.) importiert worden sind, hat mit 
1000 £ 100 9%, eıngebüßt. Eine Rubrik ,, Ver- 
schiedene elektrotechnische Erzeugnisse‘‘, d. s. 
vorwiegend Akkumulatoren, Bogenlampen, Ka- 
bel, Meßinstrumente, zeigt einen Gesamtwert 
von 0,573 Mill. £ (0,358 i. V.), wovon 0,430 
Mill. £ (0,277 i. V.) auf England und u. a. 
0,106 Mill. £ (0,061 i. V.) anf Deutschland 
entfallen. Dieses hat hier also ein Plus von 
45000 £ gegen das Vorjahr zu verzeichnen. 


Bolivien. Die Aufstellung eines neuen 
Zolltarifs mit Wirksamkeit ab 1914 steht 
in Erwägung. 


Bulgarien. Von den im deutschen Reichs- 
aınt des Innern bearbeiteten zoll- und 
handelsrechtlichen Bestimmungen des 
Auslandes ist Heft 7 „Bulgrarien‘ bei 
E. S. Mittler & Sohn, Berlin, erschienen und 
für 3 M erhältlich. 


Ecuador. Von der Compañia Guia del 
Ecuador ist unter dem Titel „El Ecuador, 
Guia comercial, agricola y industrial de la 
Republica" ein Adreßbuch für den Freistaat 
erschienen, das u. a. das Bankwesen, die Ak- 
tiengerellschaften, den Außenhandel, die in- 
dustriellen Anlagen, Patentgesetze usw. be- 
handelt. Für Zuverlässigkeit und Kredit- 
würdigkeit läßt sieh daraus indessen naeh An- 
sicht des Kaiserl. Konsulats in Quito kein 
näherer Anhalt gewinnen. 


Frankreich. Während sich die Nationa- 
listen neuerdings wieder besonders lebhaft 
für den Schutz der heimischen Industrie be- 
mühen und u. a. die Bezeichnung einer im 
Lande produzierten Ware als französische nur 
unter besonderen Bedingungen zulassen wollen, 
ist, dem Handelsvertragsverein zufolge, mit 
Unterstützung der Regierung in Leipzig ein 
französisches lHandelsbureau errichtet 
worden, über dessen Dauer allerdings noch 
nichts verlautet, das aber wohl zeigt. daß 
man in Regierungskreisen dem eigenen Außen- 
handel besser zu dienen weiß als durch klein- 
lichen Chauvinisinus, 


Italien. Die Regierung hat, wie die 
„Deutsch. Wirtschafts-Ztge.‘“ mitteilt, durch 
Änderung des Ökonomiererlements für staat- 
liche Arsenale und Schiffswerften der ein- 
heimischen Industrie beiden internatio- 
nalen Bewerbungen um Lieferungen für 
diese Werkstätten einen Vorzug von 5% 
zugesagt, wobei das Mittel der billireren Hälfte 
aller ausländischen Offerten zugrunde gelegt 
wird. Den gleichen Schutz genießen die 
Filialen ausländischer Häuser, wenn sie 
im Inlande industrielle Etablissements be- 
sitzen und die Aufträge dort ausführen. 


Kanada. Die Einfuhr elektroteehni- 
scher Erzeugnisse hat in der Berichts- 
periode 1911/12") mit Ausnahme von Bogen- 
lampenkohlen, deren Zufuhr aus den Vereinig- 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 940. 
2) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 08. 
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ten Staaten um 8000 $ geringer war, gegen das 
Vorjahr durchweg eine z. T. recht erhebliche 
Steigerung erfahren. Sie betrug bei elek- 
trischen Maschinen 0,983 Mill. $ (0,558 i. V.). 
An dieser Summe war die Union mit 0,871 
Mill. $ (0,518 i. V.), England mit 0,076 Mill. $ 
(0,024 i. V.) beteiligt. Glühlampen sind im 
Wert von 0,121 Mill. $ (0,095 i. V.), u. zw. 
mit 0,099 Mill. $ (0,075 i. V.) zum allergrößten 
Teil aus den vamin Staaten importiert 
worden; ein geringer Betrag entfiel auf Öster- 
reich, Der Wert der eingeführten Schwach- 
stromapparate, Elemente und Isolatoren be- 
läuft sioh auf 4,635 Mill. $ (4,218 i. V.). Hier- 
yon entfallen auf die Vereinigten Staaten 
3,975 Mill, $ (3,751 i. V.), auf England 0,544 
Mill. $ (0,360 i. V.), auf Deutschland 0,029 
Mill. $ (0,045 i. V.), auf Schweden 0,065 Mill. $ 
(0.026 i. V.). Der Import Deutschlands ist 
also um 16 000 $ geringer gewesen. Neben die- 
sen Ländern haben auch Frankreich, Österreich, 
die Schweiz, diese mit einem um 20000 $ 
geringeren Wert, sowie andere Staaten bei- 
getragen. Der Import von Kupferdraht, 
wiederum fast ausschließlich der Union ent- 
stammend, bezifferte sich auf 0,076 Mill. $ 
(0,065 i. V.), die Zufuhr von isoliertem Draht 
und Kabeln auf 0,663 Mill. $ (0,496 i. V.), 
u. zw. zu 0,426 Mill. $ (0,286 i. V.) aus der 
Union und zu 0,229 Mill. $ (0,201 i. V.) aus Eng- 
land, die Anlieferung von Lichtkohlen auf 
0,056 Mill. $ (0,061 i. V.), wovon 0,017 Mill. $ 
(0,014 i. V.) auf Deutschland entfallen, und 
die Einfuhr von Beleuchtungskörpern auf 
0,609 Mill. $ (0,507 i. V.). Hierzu haben die 
Vereinigten Staaten 0,562 Mill. $ (0,470 i. V.) 
beigesteuert. Die Statistik zeigt also, worauf 
auch an anderer Stelle (S. 163) schon hingewie- 
sen ist, wieder das große Übergewicht der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika und den 
beschränkten Anteil der deutschen Industrie. 


Mexiko. Das Haus der Repräsentativen 
hat inzwischen die Regierungsvorlage, welche 
die Einführung eines weiteren Zollzuschlages 
von 7 °,!) zum Gegenstand hat, akzeptiert. 
Zu ihrer endgültigen Annahme ist noch die 
Genehmigung des Senats notwendig. Zrd. 


Österreieh-Ungarn. Winke für Gläubiger 
bei Konkursen ın Österreich enthalten die 
„Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.‘‘ 1913, Nr. 6. 


Persien. In einem österreich-ungarischen 
Konsulatsbericht wird darauf hingewiesen, 
daß bei Einbringung von Verrechnungs- 
klagen die Beifügung folgender sieben Belege 
unbedingt nötig sei: Die Bestellung möglichst 
im Original; die Kopie der Empfangsbe- 
stätigung, falls der Kunde eine Anzahlung ge- 
leistet hat; die Fakturen; Duplikate von Fracht- 
briefen, Postbegleitadressen, Konnossements 
usw.: die Empfangsbestätigung über Erhalt 
der Waren: erhaltene Wechsel und bei bereits 
erfolgten Protesten die hierauf bezüglichen 
Akten; die gesamte einschlägige Korrespon- 
denz zwischen Besteller, Kommissionär und 
Fabrikanten. 


Rumänien, Diezum Gesetze zur Förde- 
rung der einheimischen Industrie vom 
13. II. (a. St.) 1912 erlassenen Ausführungs- 
bestimmungen können in deutscher Über- 
setzung von der Buchdruckerei ‚Bukarester 
Tagblatt“, Bukarest, Strada Grigorescu 7, 
für 2 Lei?) bezogen werden. 


. — Angesichts der verschiedenen Schwie- 
rigkeiten, die sich bei der Anmeldung von 
Forderungen an in Konkurs geratene ru- 
mänische Schuldner ergeben, empfiehlt das 
Kaiser. Konsulat in Galatz, sofort nach 
Kenntnisnahme der Zahlungseinstellung die 
giriert® Schuldurkunde dem Vertreter oder 
em Konsulat zuzusenden, in letzterem Falle 
zur Übergabe an eine Mittelsperson. 


Rußland. Die „ETZ’ 1913, S. 59, wieder- 
gegebenen Ausführungen des österieich- 
ungarischen Generalkonsuls werden durch fol- 
gende Mitteilungen ergänzt: Ein deutscher 
Konsulatsberieht für Udessa bezeichnet dem 
„Deutschen Handels-Archiv“ zufolge den Ge- 
schäftsgangdaselbstinelektrischen Artikeln 
in L91] als gut. Der Umsatzhabesich bedeutend 
vergrößert und verteile sich gleichmäßig auf 
die verschiedenen Erzeugnisse. Zur günstigen 
Entwicklung des Geschåfts habe der Aufbau 
einiger größerer Unternehmen am Platze beige- 
tragen, u. a. die Errichtung der elektrischen 
Straßeneisenbahn in Odessa, der neuen Beleuch- 
Aungrzentrale und des Beleuchtungsnetzes. 
DR Berlin werden bezogen Turbodynamos, 
„lektrizitätszāhler, Bogenlampen, Glühlam- 
e Beleuchtungskörper, Heizkörper, Ventila- 
on und Installationsmaterial. Dagegen 
et in Riga Dynamomaschinen und Mo- 
ick ergestellt. Telephone kämen ausschließ- 

aus Deutschland, da in bezug auf solide 


N Vgl, LETZ 191. 
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Ausführung bei billigen Preisen die übrige 
Konkurrenz nicht mitkommen kann. Es wird 
bei Lieferungen von Beleuchtungsmaterial 
wegen der nicht immer ausreichenden Fundie- 
rung der elektrotechnischen Installationsbu- 
reaus in Odessa zu vorsichtiger Kreditgewäh- 
rung geraten. — Ein österreich-ungarischer 
Konsulatsbericht aus Kiew erwähnt, daß die 
Einfuhr von Dynamomaschinen sich in 
1911 hauptsächlich auf ganz kleine und ganz 
Bon? Typen erstreckt hat. Das Ausland wird 

eim Bezug immer noch bevorzugt. Infolge 
des hohen Zolls auf Dampf- und Dynamo- 
maschinen werden seit kurzem Dampfturbi- 
nen mit Dynamos gekuppelt eingeführt, welche 
den separaten Panpina uien, Dieselmotoren 
usw. starke Konkurrenz bereiten. Auch 
Glüh- und Bogenlampen kommen noch 
in erheblicheren Mengen aus dem Ausland; 
doch entwickle sich die inländische Kohlen- 
fadenlampen-Fabrikation bedeutend. In Mos- 
kau sind zwei Fabriken, in Warschau eine 
errichtet worden, die auch die Metallfaden- 
lampen-Erzeugung aufgenommen haben, was 
den ausländischen Wettbewerbern um so mehr 
Abbruch tut, als der Zoll erst kürzlich 
erhöht worden ist!). Als Folge dürften große 
ausländische Fabriken russische Filialen er- 
richten. In Beleuchtungskörpern arbeitet 
hier hauptsächlich Deutschland, doch sucht 
auch Österreich-Ungarn neuerdings Fuß zu 
fassen. 

— Das russische Zolldepartement hält 
die Einreichung je zweier Zeichnungen von 
Maschinen, Apparaten und Fabrikeinrichtungen 
für erforderlich, wenn die Tarifierung zum 
ersten Male angefochten wird, da die Ent- 
scheidung auf Grund deren erfolgt. Bei Waren, 
die in gleicher Art dem Departement bereits 
vorgelegen haben, genügt bei Bezug auf die 
VTIOIBERENEENE Entscheidung je ein Exem- 
plar. 

— Die technisch fortschreitende Klein- 
industrie Russisch-Polens zeigt, wie das 
„Hndlismus.‘‘ schreibt, eine rasch anwachsende 
Nachfrage nach elektrischer Kraft, 
so daß sich beachtenswerte Absatzmöglich- 
keiten für kleine Dynamomaschinen von 
1 his 3 PS zu nicht unbefriedigenden Preisen 
ergeben. 


Schweiz. Vor kurzem wurde in Genf auf 
Veranlassung und mit Unterstützung des 
deutschen Konsulats eine deutsche Han- 
delskammer errichtet, der der Handelsver- 
tragsverrin eine große grundsätzliche und 
praktische Bedeutung beimißt; sie ist gegen- 
wärtig die einzige derartige Handelsvertretung 
Deutschlands im Auslande. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Baumwolle. Nachdem nunmehr von 
Interessenten der „Bremer Verein für 
Terminhandel in Baumwolle‘ gegründet 
worden ist, rechnet man mit der Erötfnung des 
vorerst probeweisen Zeithandels zu Anfang 
April. — Seitens der südlichen Baumwoll- 
börsen und Handelskammern wird die Organi- 
sation einer nationalen Vereinigung der 
Baumwollbörsen zwecks Regelung der Diffe- 
renzen zwischen Europa und Amerika an- 
gestrebt. 


Glimmer. Nach Baker & Startin, 
London, hat in 1912 die Nachfrage nach allen 
Gliminersorten weiterhin zugenommen. Die 
Preise für Blockglimmer sind trotz größerer 
Zufuhren gestiegen, Z. infolge der ge- 
besserten Wirtschaftslage und der Belebung 
des Geschäftes mit den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Die Ausbeuten neuent- 
deckter und -ausgenutzter Gliimmervorkommen 
wurden vom Konsum willig aufgenommen. 
Für Londoner Lagerhänuser sind in Kisten 
zu ca 50,8 kg die folgenden Daten für, 1912 
gegeben. Zufuhren: 31 315 (23 236 i. V.); 
Ablieferungen: 29 411 (20 972 i. V.); Vor- 
räte, einschließlich der verkauften aber noch 
nicht abgelieferten, am Jahresschluß: 9346 
(7502 i. V.). 

Holzmasten. In 1911 wurden nach „Brad- 
street’s‘‘ in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika an hölzernen Leitungsstansen 
durch Telephon-, Telegraphen-, Eisenbahn- und 
Elektrizitätsgesellschaften um 0,453 Mill. Stück 
weniger als in 1910 (— 0,321 g. 1909; + 0,169 
g. 1908; + 0,135 g. 1907) angekauft. Dis 
Erwerbungen der Telephon-, Telegraphen- und 
Dampfbahngesellschaften gingen 1911 zurück, 
während sich die der Gesellschaften für elek- 
trische Bahnen, Licht- und Krafterzeugung 
wesentlich steigerten. Der Rückgang bei den 
Telephon- und Telegraphengesellschaften be- 
schränkte sich auf jene Staaten, in denen 1910 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912, 8.498 und 835. 
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die Errichtung von Leitungen für solche einen 
außergewöhnlichen Umfang erreicht hatte, 
Hauptsächlich verwandt wurden in 1911 in 
Mill. Stück: Zeder 2,1 (2,432 i. V.), Kastanie 
0,693 (0,677), Eiche 0,199 (0,265) und Kiefer 
0,162 (0,185). Die Summe aller verkauften 
Leitungsstangen betrug 3,418 Mill. Stück 
(3,871). (N.f. H., I. u. L“) 


Isolierrohr. In einer Zuschrift an die 
„Frokf. Ztg.“ ist u. a. bemängelt worden, 
daß nach einem Revers des alle deutschen 
Isolierrohrfabrikanten umfassenden Verban- 
des ,„Iro‘ dieser berechtigt sein sollte, 
weitere Isolierrohrfabrikate außer Rohr, Bogen 
und Muffen den Verkaufsbedingungen zu un- 
terstellen. Ein solcher Passus findet sich in 
dem neuen uns vorliegenden Revers nicht 
mehr. Er fordert indessen, daß die Abnehmer 
einer der dem Verbande angehörenden Firmen, 
wenn sie auf Rabatt- und Umsatzbonifikation 
Anspruch machen, ihren Bedarf an Verbands- 
ware von dessen Firmen beziehen, nur Ver- 
bandsware vertreiben und nicht unter den vom 
Verband jeweils festgesetzten Mindestpreisen 
und Bedingungen wiederverkaufen. Bei Zu- 
widerhandlung erlischt der Anspruch auf Ra- 
batte oder Umsatzbonifikation bezüglich der 
noch laufenden Aufträge oder Abschlüsse, und 
die betreffende Verbandsfirma ist berechtigt, 
entweder auf Erfüllung des Abschlusses ohne 
Vergütungen zu bestehen, oder letzteren ganz 
bzw. z. T. aufzuheben und Schadensersatz zu 
verlangen. 


Kupfer. Der ‚Berl. Börs.-Cour.‘‘ macht 
darauf aufmerksam, daß in den monatlichen 
Statistiken von deutschen Lagern nur 
Hamburg berücksichtigt werde, aber auch 
Bremen eine große Wichtigkeit besitze. Die 
Zufuhr dorthin hat nach einer Zusammen- 
Bio UNE der amerikanischen Handelskammer 
in Berlin in den ersten 11 Monaten von 1912 
rund 65 Mill. lbs betragen. Allerdings ist noch 
nicht zu ersehen, ob es sich dabei um Lager- 
bestände oder um Transitware gehandelt hat. 


— Nach N. Levy & Co., Berlin, be- 
trug in 1912 der Kupferkonsum Berlins 
ca 90 000 t, d. i. ungefähr soviel wie der von 
ganz Frankreich. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (23. bis 30. 1. 1913). Kupfer. 
Der Markt war auch in der letzten Woche wieder 
ne Schwankungen ausgesetzt. Auf Grund 

er ungünstigen politischen Nachrichten ist in 
Übereinstimmung mit der Verflauung der Fonds- 
börsen an den Kupferterminbörsen ein starker 
Rückschlag eingetreten, so daß sowohl die Preise 
für Flektrolvtkupfer der zweiten Hand sowie 
auch die für Standardkupfer wieder um ca. 5 bis 
6 M/dz hinuntergingen. Während die Notierungen 
für jenes aus erster Hand im Laufe der 
Woche unverändert ca. 153 M/dz für März/April 
lauteten, schwankten die der zweiten zwischen 148 
und 152 M/dz. Der Markt schloß in abwartender 
Haltung und im allgemeinen herrschte die An- 
sicht vor, daß eine Erholung der kurzfristigeren 
Preise zu erwarten ist, sobald die politischen 
Verhältnisse sich geklärt haben und daß dann 
mit der Beruhigung und Erleichterung des 
(reldinarktes wohl eine größere Kauflust herbei- 
geführt werden wird. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 30. Januar für März 138/138,5 
(143/143,5 i. Vw ), für August 139,5/140 (143,75/144 
i. Vw.), für Dezember 140/140,5 (145,75/144,25 i. Vw.). 

Nachdem die Bankaauktion für Zinn einen 
unverhältnisinäßig hohen Durchsehnittspreis ge- 
bracht hatte, stiegen die Preise für Kassazinn 
in London vorübergehend um ca. 5 £jton. Sta- 
tistische Lage des Artikels und Nachfrage sind 
andauernd günstig. — Zink und Blei waren 
in der vergangenen Woche ebenfalls mehrfachen 
Schwankungenunterworfen, blieben aber dauern(d 
vernachlässigt. 


Handelsgebräuche. (Nach gerichtlichen 
Gutachten der Ilandelskamıner zu Berlin.) 
Elektrische Batterien. Bei Bestellung von 
Waren, die über See gehen sollen, ist es nicht 
schlechthin üblich, dem Lieferanten auch das 
Endziel des Transportes oder den Seeweg 
näher anzugeben, In Fällen, in denen es für 
den Lieferanten mit Rücksicht auf die Herstel- 
lung oder die Beschaitenheit der Waren von 
Bedeutung ist, solche Angaben zu erhalten, 
müßte er sich jeweils deswegen bei dem Be- 
steller unterrichten. Hierbei ist es gleich- 
gültig, ob der Transport in der Zeit großer 
Hitze oder unter Passierung des Äquators er- 
folgt. Eine ur elektrischer Batterien 
in 34 Zoll starken Ilolzkisten wird als aus- 
reichend erachtet. Der Lieferant ist nicht ver- 
pflichtet, Zinkkisten zu verwenden, wenn ihm 
dies nicht ausdrücklich in der Order vorre- 
schrieben wurde, und mußte ohne eine solche 
Vorschrift das Ausschlagen mit Olpapier 
als genügend anschen. Allerdings wird von 
den Exporteuren bei derartigen Waren bzw. 
Transporten der vorliegenden Art häufig Ver- 
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Barum in Zinkkisten vorgeschrieben. Die 
erpackung der Batterien selbst in Papp- 
kartons, wobei die Batterien unter sich durch 
Pappstreifen isoliert sind, und jede Lage Kar- 
ton für sich noch von der anderen durch eine 
Schicht Wellpappe isoliert ist, muß als eine 
ordnungsmäßige Verpackung für den Seetrans- 
port betrachtet werden, auch wenn es sich 
um eine Beförderung nach Buenos Aires zur 
Sommerszeit handelt. 


Firmenregister. 
Elektrizitäts-Anlagen-G@. m b. H., Katto- 


witz. Gegenstand: Elektrische und sonstige 
Installationen, Erwerbungen, Beteiligungen, 
Vertretungen. Stammkapital: 0,1 Mill. M. 


Geschäftsführer: H. Voigt, M. v. d. Heide. 


Elektrowerke Dr. Adler & Comp. G. m. b. 
H., Bochum. Gegenstand: Bau, Reparatur 
und Vertrieb von Elektromotoren, Installation 
von Stark- und Schwachstromanlagen, Betrieb 
einer galvanischen Anstalt, feinmechanische 
Arbeiten aller Art. Stammkapital: 45000 M; 
Sacheinlage (Maschinen und Schutzrechte): 
13000 M. Geschäftsführer: P. Caspar, Dr. 
A. Adler. 

Stachlampengesellschaft m. b. H., Linden 
a. d. Ruhr. ie früher in Bochum ansässige 
Firma ist nach Linden a. d. Ruhr verlegt 
worden. 

Elektrische Normaluhr G. m. b. H., Leipzig. 
In Chemnitz wurde eine Zweigniederlassung 
errichtet. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden. P. Randebrock, 
Gelsenkirchen (t), bei der Westfälischen Ver- 
bands-Elektrizitätswerk A.-G., Dortmund. In 
den Vorstand berufen. R. Koch (an Stelle 
von O. Vollmann) bei der Concordia Elektrizi- 
täts-A.-G., Düsseldorf. — P. Mamroth (an 
Stelle von A. Schmidt) bei der A. E. G. Lah- 
meyer-Werke A.-G., Frankfurt a. M. Aus 
dem Vorstand geschieden. G. Köhler, 
Berlin-Nikolassee, bei der Großen Berliner 
Straßenbahn und den von ihr betriebenen Vor- 
ortbahnen. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Main- 
Kraftwerke A.-G., Höchst a. M.: um 6 Mill. M 
auf 8 Mill. M. 

Neue Genossenschalten. Elektrizitäts- 
xenossenschaften m. b. H. Groß Krau- 
scha (Haftsumme: 400 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 100), Schönbrunn 
(300 M/50), Sittenbach (100 M/100).— Elek- 
trizitäts- und Maschinengenossenschaft 
m. b. H. Zarnikow (100 M/100). 

Auflösungen. Rahjtens Glühlampenwerke, 
(r.m.b. H., Hamburg. — Elektrizitätsgenossen- 
schaften m. ub. H. Riestedt, Katzien- Stüten- 
sen (Katzien). 

Löschungen. Elektrizitätswerk, G. m. b. H. 
i. L., Ebersbach. — Elektrizitätsverwertungs- 
wenossenschaft m. b. H. i. L. Klein Dammer. 


Belgien. Die Tramways Toscans 
Société anonyme, Brüssel, ist der „Deut- 
schen Export-Kevue‘‘ zufolge, unter Mitwir- 
kung der Thomson-Houston-Gesellschaft, mit 
einem Aktienkapital von 1,5 Mill. Fr. 
gegründet worden und beabsichtigt den Bau 
hydroelektrischer Anlagen in Toskana. 


Verschiedene Nachrichten. 


American Telephone und Telegraph Co., 
New York. Wie aus Amerika berichtet wird, 
hat der Generalstaatsanwalt Wickersham das 
Ersuchen der unabhängigen Unternehmungen 
abgelehnt, die Gesellsehaft auf Grund 
des Antitrustgesetzes zu verfolgen, 
die Angelegenheit vielmehr an die Interstate 
Commerce Commission zur Regelung über- 
wiesen. Die Bruttoveinnahme des Unter- 
nehinens ist nach der „New Yorker Handelsztg'' 
in 1912/13 um 17,7 Mill. $ auf 181,4 Mill, $, 
der Überschuß um 22 Mill. š$ auf rund 
13 Mill. $ gestiegen. 

Barcelona Traction, Light & Power Co. 


Barcelona. Diese von kanadischer Seite gce- 
gründete Gesellschaft zur Elektrizitätsversor- 


zung Barcelonas, die s. Zt. die deutsche 
Compania Barcelonesa de Electricidad ab- 
sorbierte!), hat jetzt der „Frnkf. Ztg.“ zu- 


folge durch Erwerb von ungefähr der Hälfte 
des Aktienkapitals Einfluß auf die Energia 
llectrica de Catalunya’), eine Gründung 
der Compagnie Generale d’Eleetricit6, Paris, 
erlangt. 


Ho Vegi .ETZU 191, 8. 13115 1912, S. 1W. 
) Vel .ETZ 1911. 8. 123. 
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Submissionswesen. Vom Reichspost- 
amt ist soeben auf die große Bedeutung 
hingewiesen worden, die das Verdingungs- 
wesen für Gewerbe und Handwerk ge- 
wonnen hat. Die bei der Vergebung von Lei- 
stungen und Lieferungen beteiligten Reichs- 
ost- und Telegraphenbehörden hätten es 
aher als vornehme Aufgabe zu betrachten, 
den Bedürfnissen des Gewerbes, insbesondere 
des Handwerks, soweit wie möglich gerecht zu 
werden. Ganz besonders sei auch dahin zu 
streben, daß sich die kleineren Gewerbe- 
treibenden und die Handwerker einzeln 
oder in Lieferungsverbänden am Wettbewerb 
um öffentliche Ausschreibungen beteiligen. Zu 
elektrischen Installationsarbeiten seien, 
wenn irgend angängig, auch Handwerker oder 
Handwerkervereinigungen heranzuziehen. 


Deutscher Industrieschutzverband, Dres- 
den. Die Zahl der Mitglieder ist innerhalb 
Jahresfrist von 2776 auf 3825 mit rund 0,28 
Mill. Arbeitern und 300 Mill. M Lohnsumme, 
die Zahl der angeschlossenen Arbeitgeber- 
verbände von 54 auf 88 gestiegen. 


Ausschreibungen. 


8. 1I.1913. Generalpost- und Telegraphendirektion 
des Königl. serbischen Bautenministeriums, Belgrad. 
Lieferung von Telegraphenbaumaterial. Kau- 
tion 20 bis 30%,. Vertreter werden vom deutschen 
Konsulat in Belgrad kostenfrei namhaft gemacht. 
Il. 1913. City Commissioner, Moose Jaw 
(Kanada). Dampfturbinen-Wechselstrom-Agre- 
gat von 1500 KW und 1500/250 V für das städtische 
Elektrizitätswerk. 14. II. 1913. Städtisches Elck- 
trizitätswerk, Metz. Jahresbedarf an isolierten 
Leitungen (Gummiaderdraht) und Niederspan- 
nungskabeln. Ohne Datum. Gemeinde Zwi- 
schenahn (Oldenburg). Errichtung des Niederspan- 
nungsnetzes zum Anschluß an die Überlandzentrale 
Wiesmoor unter Mitlieferung des gesamten Materials 
ausschließlich Transformatoren. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Burgsteinfurt (Westfalen). Die Stadtverord- 
neten haben beschlossen, das sich in den letzten Jahren 
günstig entwickelnde städtische Elektrizitäts- 
werk fortzuführen. 


Düsseldorf. Der Minister der öffentlichen Ar- 
beiten hat nach der „Frukf. Ztg.“ in einem’Schreiben 
an die Handelskammer bezüglich der Schnellbahn 
nach Köln bemerkt, daß dieses Projekt von dem ge- 
planten Ausbau der Staatsbahnlinie über Duisburg- 
Düsseldorf nach Köln vollständig unabhängig sei. Im 
Verkehrsinteresse beider Städte wäre die Schnellbahn 
wünschenswert, und sie würde von seiner Seite in 
jeder Weise gefördert werden. 


Eschweiler (Rheinprovinz). Die Braunkohlen- 
gewerkschaft „Zukunft“ hat dem „Tag‘‘ zufolge be- 
schlossen, im Anschluß an den Tagebau in Weis- 
weiler eine Zentrale für zunächst jährlich 30 Mill. 
KW Std zu errichten. 

Kassel. Die von uns erwähnten Verhandlungen 
der Stadt mit der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft!) wegen Gründung eines Aktienunternehmens 
zur Übernahme der Elektrizitätswerke unter der Firma 
„Mitteldeutscheklektrizitäts-Lieferungs-A.-G.“ 
(6 Mill. M) sind vorläufig vertagt worden, da, 
wie der „Hann. Cour.‘“ schreibt, die Weserstrombau- 
verwaltung, deren Bedingungen für den Anschluß der 
Kasseler Werke an das von der Regierung geplante 
Unternehmen die Stadt s. Zt. abgelehnt hat, mit dieser 
neuerdings in Unterhandlungen getreten ist. Der 
Staat hat ein Interesse daran, die Elektrizitätswerke 
Kassels als Dampfreserve zu gewinnen. 

Köln. Zu dem von uns schon gemeldeten Projekt 
eines EKlektrizitätswerkes im Bergrevier Köln- 
Ost?) berichtet die „Köln Ztg.‘ weiter, daß das Rhei- 
nisch-Westfälische Elektrizitätswerk einen langfristigen 
Kohlenlieferungsvertrag mit der Roddergrube ab- 
geschlossen hat. Der Bau des Werkes soll 3,5 Mill, M 
erfordern, die Kinriehtung zunächst zwei Dampf- 
turbinen von je 15 000 KW umfassen. 

Siegburg (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben den Bürgermeister ermächtigt, mit der Elek- 
tricitätswerk Berggeist A.-G. einen Strom- 
lieferungsvertrag zu schließen. 

Triebel (Brandenburg). Die Stadtverordneten 
haben auf 15 Jahre einen Stromlieferungsvertrag 
mit dem Lausitzer Elektrizitätswerk geschlossen. 

Weiden (Bayern). Die Naabwerke und die 
Bayerische Überlandzentrale Regensburg sind 
nach der „Münch. Ztg. im Einvernehmen mit dem 
Ministerium des Innern beschäftigt, die einheitliche 
Versorgung der Oberpfalz mit elektrischer Energie 
zu projektieren. 

Worbis (Pr. Sachsen). Der Kreistag hat sich im 
Prinzip für eine Beteiligung an der Überlandzen- 
) Vgl „ETZ“ 1913, S. 136. 
) VgL ELZ 1912, 5. 112. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehm e in Berlin. — verlag von Julius Spri ngor in Berlin. 


6. Februar 1913. 


trale Südharz G. m. b. H., Bleicherode, mit maximal 


50 000 M ausgesprochen. 


Brasilien. Blumenau. Nach einem Konsu- 
latsbericht wird die Errichtung eines elektrischen 
Kraftwerkes am Salto geplant. Es soll die Kolonie, 
abgesehen vom Stadtplatz, der schon seit einigen 
Jahren von anderer Seite beleuchtet wird, mit elektri- 
schem Licht versorgen und auch Energie für industrielle 
Anlagen liefern. 


Türkei. Konstantinopel. Die Konvention 
für den Bau und Betrieb der Metropolitain-Bahn 
(Taxim-Bajadiz) ist zwischen der Pforte und dem 
Vertreter der das Consortium Constantinople reprä- 
sentierenden Deutschen Bank abgeschlossen wor- 


den !), Das Objekt soll rund 70 Mill. Fr betragen. 
Warenpreise. 
Metalle. („Mining Journal.“) London, 31.1. 


1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ g d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 75 0 Obis 76 0 0 
m Elektrolyt 7790, 73810 0 
5 Standard, 

Kasse (68 17 6 , — —— 
š „ 3 Mon. 69 0 0 , -— —- — 
Zinn: Standard, Kasse 2% 10 0. — — — 
= m 3 Mon. 25 00, —— — 

» Banka, Kasse in 
Holland %29 0 0 , — — 

Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 16 10 O „, 111 3 
» Gew. engl. Block- 


blei. .. .. 16150, 1617 6 
Zink: Schlesisch, gew. 25 15 O „ 2% 2 6 
5 a spez. 2615 0 „ 27 00 
Antimon: Engl. Reg. 36 00, 3700 
Aluminium: 8bis 9%, 8 0 0 , %00 
Nickel: 98 bis 99°/ gar. 167 10 O „ 171 0 0 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 715 0 , —— — 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 


Kupfer: New York, 1. Februar, für 1 Ib 
Standard loko 15,375 ct 


Roheisen: Glasgow, 3]. Januar, für 1 ton middlsb. 
warrants . 2 2 2 2 a... >. 688d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H, Berlin), 1. H. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 220, 
-rohr 450, -bronze 320; Kupferblech 185, -draht 
157, -rohr 211; Messingblech 146, -draht 146, 
-band 146, -rohr 175, in Stangen 134; Tomback- 
fabrikate 146; Bronzedraht 187; Phosphor- 
bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
230; Schlaglot 135. 

Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 1. Februar, für 100 kg Grundpr. 63,50 M; 
Verzinkte kisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L X M, JC 2625 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 31. Januar, für 1 lb Para fine 
hard 45 4,25 d; Soft fine 4s 1,5 d; Caucho Ball 3 8 
3,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 1. Februar, 
für 1 1b Amerik. middling 6,53 d.; Agypt. 981d; 
New York 13 ct, Bremen für !/ kg, 66,25 Pf. — 
Rohjute: London, 31. Jan., für l ton £ 26.7.6 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst& Co., Berlin) London, 
1. Februar, für 50,8 kg T. N. Orange loko 768 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 1. Februar 


für 1 kg Nr. 1: 12,85 M; Nr. 2: 10,50 M; Nr. 8: 
8,0 M; Nr.4: 3,55 bis 3,75 M. — Rohseide: Mai- 


land, 26. Januar, für 1 kg italien. beste Qualität 
41 bis 43 Le. 

1 vgl. „ETZ' 1911, 8. 1310. 

*) Mit 3's% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 17. Wer liefert Drehspulen mit 
Lagerung für kleine Meßzeräte ? 


Berichtigung. 


In dem Artikel „Neuerungen an selbst- 
tätigen Pumpenschaltern“ auf S. 40. der „ETZ“ 
1913 ist in der zweiten Spalte, dritte Zeile, 
das Wort „ausdehnen“ durch „zusammen- 
ziehen‘' zu ersetzen. 


Abschluß des Heftes: 1. Februar 1913. 
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spannungstechnik und dem fast überrasch 

zu nennenden 
ba . . 

hat der Überspannungsschutz nicht gleichen. 


schäden | 
wenig über die davon betroffenen Kreise hinaus. - 


praktisch tätig zu sein, der weiß, welche Un- 
und finanziellen . 


ganz besonders Freileitungsanlagen zu leiden; 


nicht aufzukommen 'ist, möchte Ich schon hier 
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34. Jahrgang. 


| kalischen Darstellung begleitet sind, haben die 
Überspannungen und Überspannungs- ` 


schutz.!) 


Von W. Petersen, Darnıstadt. 


I. Einführung. 


Mit der stetigen Entwicklung der Hoch- 


Ausbau der Überlandwerke 


Von den Überspannungs- 
allerdings verhältnismäßig 


Schritt gehalten. 
dringt 


Wer aber Gelegenheit hat, auf diesem Gebiete 
summen von moralischen 


Schädigungen entstehen, der weiß, welche. 
Unsumme von zum Teil fruchtloser Arbeit 


anfgewendet wird, um in vielen Betrieben : 


inhe zu schaffen. | 

Ich male hierbei durchaus nicht zu schwarz. 
Zwar gibt es manche Betriebe, welche nie 
von diesen Schädigungen heimgesucht werden 
und welche mit vollkommener Sicherheit 
arbeiten. Hierbei denke ich in erster Linie 
an die meisten Kabelnetze. Dagegen haben 


der Ansicht, die sich allmählich herausgebildet 
hat, daß gegen die atmosphärischen Störungen 


mit aller Bestimmtheit entgegentreten. 

Wie jede technische Frage, muß auch die 
Überspannungsfrage eine Lösung haben. Der 
beste Beweis dafür, daß wir von dieser Lösung 
teilweise noch weit entfernt sind, ist wohl 
auf der einen Seite die Tatsache, daß es bis 
vor kurzem für jemand, der auf diesem Ge- 
biet tätig war, zum guten Ton gehörte, die 


Mitwelt mit einer eigenen Überspannungs- | 
theorie zu beglücken, auf der andern Seite ` 


die Tatsache, daß es kaum eine Gesellschaft 
sibt, die mit gutem Gewissen vollständige 


Gewähr für einen überspannungssicheren Be- | 


trieb leisten kann. 

Der Grund für die mangelhafte Erkenntnis 
der Überspannungserscheinungen ist wohl 
hauptsächlich darin zu suchen. daß die theore- 
tischen Grundlagen noch viel zu wenig be- 
kannt sind. Für die theoretische Behandlung 
war der Versuch ein Unsegen, die Überspan- 
nungserscheinungen mit Hilfe von Strom- 
kreisen zu erklären, in welchen Kapazität und 
Induktivität wie in einem Thomsonschen 
Sehwingungskreis getrennt für sich nebenein- 
ander bestehen. Erst das vollständige Ver- 
lassen dieser Methode hat zu einem Wandel 
in der theoretischen Auffassung geführt und 
wird auch jedenfalls die endgültige Lösung der 
Überspannungsfrage in sich bergen. Ein 
weiterer Grund für die ungenügende Erfor- 
schung dürfte wohl der beklagenswerte Brauch 
sem, daB die meisten Überspannungsfälle unbe- 
kannt bleiben und in den Akten der Betroffenen 
begraben werden. 

Es ist das viel zu wenig bekannte und ge- 
würdigte Verdienst K. W. Wagners, die 
Grundlagen für die Behandlung einer großen 
Reihe von Überspannungsfragen gegeben zu 
haben. Obgleich seine mathematischen Ent- 
wieklungen von einer ausgezeichneten physi- 


') Nach einem im ; RER: 
21. I. 1913 gehaltenen a a Verein 
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Ergebnisse seiner Arbeiten nicht den ver- 
dienten Eingang in die Praxis gefunden. Seine 


Arbeiten, insbesondere sein Buch!) sind um so. 


höher einzuschätzen, als sie eine in sich ab- 
geschlossene Darstellung eines Gebietes gegeben 
haben, welches bis dahin der technischen Welt 
so gut wie unbekannt war. 

Mit ganz vereinzelten Ausnahmen dürfen 
wir die Überspannungserscheinungen nur als 
Vorgänge behandeln, welche sich auf Leiter- 
gebilden mit verteilter Induktivität und Kapa- 
zität abspielen. Erst die vollkommene Er- 
kenntnis des Verhaltens der Wanderwellen 
und der in dieses Gebiet fallenden Schwingungs- 
erscheinungen und deren Folgen kann uns das 
ersehnte Licht bringen. 

Als größtes Hemmnis für eine zweck- 
entsprechende Entwicklung des Überspan- 
nungsschutzes müssen wir den Grundsatz 


der Ableitung von Überspannungen be- 
zeichnen. Ein großer Teil der vorhandenen 


Überspannungsschutzmaßnahmen sind unter 
dieser, ich will den scharfen Ausdruck be- 
nutzen, Zwangsvorstellung entstanden. Im 
Gegensatz hierzu stellen wir uns auf den 
Standpunkt, daß die Ableitung von Über- 
spannungen zunächst etwasganz neben- 
sächliches ist. Der Überspannungsschutz 
soll schon ın der Hauptsache durch die vor- 
beugenden Maßnahmen bei dem Ent- 
wurf eines Netzes dadurch geschaffen werden, 
daß in einem Netze jede trennende Schranke 
beseitigt wird. Ein großer Teil der Über- 
spannungen entsteht dadurch, daß einzelne 
durch Induktivitäten abgetrennte Netzteile 
auf übermäßig hohe Spannungen gebracht 
werden. Die hierzu nötige Energie wird anderen 
Netzteilen entnommen. Unterbinden wir diese 
Möglichkeit, so verhindern wir auch die Mög- 
lichkeit der Abwanderung der Energiebeträge 
einzelner Netzteile auf eng begrenzte andere 
Netzteile. 

Während durch diese Vorkehrungen die 
einzelnen Netzteile und das Netz als Ganzes 
gegren Überspannungen geschützt werden, be- 
dürfen die an das Netz angeschlossenen Appa- 
rate eines besonderen Schutzes, nämlich des 
Schutzes gegen Spannungssprünge. Die 
Schutzapparate sollen in erster Linie diesem 
Zwecke dienen, sie sollen den schroffen An- 
stieg auftreffender Wanderwellen in einen 
sanften wumbilden. Gleichzeitig können 
diese Schutzapparate auch noch der Aufgabe 
gerecht werden, die Höhe von auftreffenden 
Wanderwellen wenigstens in beschränktem 
Maße herabzusetzen. Sie erfüllen schließlich 
noch eine dritte Aufgabe grundsätz- 
licher Natur, nämlich die Aufgabe, 
auftreffendeWellen in das Netz zürück- 
zuwerfen. Für den Überspannungsschutz 
stellen wir mit als wichtigsten Grundsatz 
auf, nicht die Überspannungen abzu- 
leiten, sondern auftreffende Wellen 
in ihrer Wirkung für angeschlossene 
Apparate unschädlich zu machen und 
diese Wellen in das Netz zurückzu- 
werfen. Die Energie dieser Überspannungen 
kann sich im Netze allmählich in Wärme ver- 
wandeln. f 

Als Rest von atmosphärischen Über- 
spannungen verbleiben statische Ladungen, 


) K.W. Wagner, „Elektromagnetische Ausgleichs- 
vorgünge.“ Leipzig. Verlag von B.G. Teu bner. 
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welche gleichmäßig über das ganze Netz ver- 
teilt sind. Diese statischen Ladungen sind 
ebenso wie die sich in Freileitungsanlagen 
langsam ausbildenden statischen Ladungen 
durch im Verhältnis sehr langsam wirkende 
Ableiter abzuführen. Erst an dieser Stelle wird 
der vorher angegriffenen Ableitung eine 
bescheidene, aber darum nicht weniger wich- 
tige Aufgabe zugewiesen. 


Es handelt sich allerdings nicht mehr um 
die Ableitung von eigentlichen Überspan- 
nungen, sondern um die Abführung von über- 
flüssigen Ladungen, zu denen in der Regel 
nur sehr geringe Spannungserhöhungen ge- 
hören. 


II. Überspannungen. 


Nur in zwei Fällen ist es gestattet, die 
Kapazität eines Netzes durch eine Ersatz- 
kapazıtät darzustellen, während ein Teil der 
Induktivität des Netzes zu der Induktivität 
der Stromerzeuger und der Transformatoren 
geschlagen wird, wenn überhaupt die Be- 
rücksichtigung der ım Netze verteilten In- 
duktivitäten bei der Unsicherheit der Schätzung 
der Maschineninduktivitäten Sinn hat. Diese 
beiden Fälle, nämlich Resonanzüberspannungen 
infolge von Maschinenharmonischen und Un- 
terbrechungsüberspannungen, nehmen wir hier 
vorweg, um uns später nicht mehr mit ihnen zu 
beschäftigen. | 


Die Resonanzüberspannungen infolge von 
Maschinenharmonischen werden wohl in den 
seltensten Fällen auf eine ungradzahlige Har- 
monische in der Maschinenspannung zurück- 
zuführen sein. Seit den Arbeiten von Zenneck, 
Strasser!) und Rogowski?) wissen wir, 
daß unsere normalen Wechselstrommaschinen 
in der Regel eine ausgeprägte gradzahlige 
Harmonische mit Wellensprung als Nuten- 
oberschwingung aufweisen. Das schwingungs- 
fähıge System, welches aus der Kapazität 
des Netzes und der Induktivität des Strom- 
erzeugers dargestellt wird, ist in der Lage, 
unter dem Einfluß einer z. B. sechsfachen 
JIarmonischen mit Phasensprung mit einer 
Frequenz zu schwingen, die einer dreifachen, 
fünffachen, siebenfachen usw. Harmonischen 
entsprechen würde. Das Netz führt unter dem 
Einfluß der gradzahligen Harmonischen Schwin- 
gungen aus, die man rechnerisch als erzwun- 
gene behandeln kann, die man aber gerade so. 
gut als Eigenschwingungen auffassen darf. 


Für die Nachrechnung der Resonanz- 
fähigkeit ist die der Potierschen Charakte- 
ristik entnommene Induktivität mit etwa 90 
bis 50°% ihres Wertes einzuführen. Je höher die 
Resonanzfrequenz ist, desto niedriger ist die 
einzuführende Induktivität. Liegen zwischen 
Netz und Maschine Transformatoren, so ist 
die Maschineninduktivität mit dem Quadrat 
de3 Übersetzungsverhältnisses der Transtfor- 
matoren multipliziert auf die Oberspannungs- 
seite umzurechnen. Für die Induktivität der 
Transformatoren kann die aus dem Kappschen 
Diagramm (Kurzschlußversuch) ermittelte In- 
duktivität eingeführt werden. Wir bezeichnen 
mit: =. 

Lg die Streuinduktivität (Potier) eines 
Generators, 


ı) Zenneck u. Strasser, „Annalen der Physik“, 
3d. 20. 1900, S. 759. l 
! 2) Rogowski, a. ders. Stelle, S. 766. 
Petersen, „Wechselstromimasohinen”, 8. 53. 
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L, die auf die Oberspannungsseite be- 
zogene Streuinduktivität des zwi- 
schen Generator und Netz liegen- 
den Transformators, 

E, 


E das Verhältnis zwischen Sammel- 
n 


schienen- und Netzspannung. 


Die Eigenfrequenz des Netzes mit der 
Gesamtkapazität C„ läßt sich dann nach der 
Formel 


'| 


y ~n ——— noT TENS 
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schätzen. 


Die Dämpfung eines derartigen Resonanz- 
schwingungskreises ist sehr gering, so daß 
schwache Oberschwingungen sehr hohe Span- 
nungen verursachen können. Die Gefahr einer 
derartigen Resonanzüberspannung ist jedoch 
außerordentlich klein, da nur in Netzen, in 
welchen ein schreiendes Mißverhältnis zwischen 
Generatorleistung und Ausdehnung des Netzes 
besteht, die Induktivität der Generatoren 
genügend hohe Werte erreichen kann. Unter 
etwa 800 Überspannungsfällen sind mir nur 
zwei Fälle bekannt, welche zweifellos auf der- 
artige Besonanzerscheinungen zurückzuführen 
sind. 

Mit Ableitern beliebiger Form ist gegen Re- 
sonanzüberspannungen nichts auszurichten, ins- 
besondere können Funkenableiter eher noch 
ınehr Unheil anrichten, als Schutz gewähren. 
Ist nicht die Möglichkeit gegeben, Generatoren 
mit wesentlich geringerer Induktivität aufzu- 
stellen, so hilft im äußersten Fall der Einbau 
von verhältnismäßig großen Drosselspulen, 
zu denen parallel Ohinsche Widerstände zu 
schalten sind. Für den normalen Betriebs- 
wechselstronn wird diese Schutzanordnung 
(Abb. 1) so berechnet, daß die Verluste im 


(1 


Abb. 1. 


Parallelwiderstand nicht zu groß werden. Für 
die gefährliche z. B. fünffache Harmonische 
bietet diese Anordnung hauptsächlich einen 
effektverzehrenden Widerstand, da die fünfınal 
so große Induktanz der Drosselspule die höhere 
Harmonische dazu zwingt, in der Hauptsache 
über den induktionsfreien Widerstand zu 
fließen. Es ist unter allen Umständen möglich, 
in dieser Art eine für die Verhinderung von 
Resonanzüberspannungen ausreichende Dämp- 
fung zu schaften. 

Bei der Berechnung von Unter- 
breehungsüberspannungen ist es wenig- 
stens bei der Ermittlung von deren Höchst- 
wert gestattet, wie bei den Resonanzüber- 
spannungen mit dem Thomsonschen Schwin- 
zungskreis zu arbeiten. Es gelten die gleichen 
Grundsätze für die Berechnung der Induktivi- 
tät. Nach bekannten Entwicklungen ist die 
höchstmögliche Überspannung 


Eim=iV -- "u - ..0 


Hierin ist © die unterbrochene Strom- 
stärke. Hinsichtlich der Bedeutung der an- 
deren Buchstaben vgl. Gl. (1). 

Die Unterbrechungsüberspannungen neh- 
men in der technischen Literatur einen ziemlich 
breiten Raum ein, sie sind meiner Überzeugung 
nach viel mehr gefürchtet, als sie es verdienen. 
Bei genauer kritischer Sichtung der auf Un- 
terbrechungsüberspannungen zurückgeführten 
Überspannungsschäden kommt man zu dem 


Ergebnis, daß die Unterbrechungsüberspan- 
nungen in den seltensten Fällen die Störungs- 
ursache sind. Nur die Unkenntnis der durch 
Wanderwellen verursachten Resonanzüber- 
spannungen von ungewöhnlicher Höhe ist der 
Grund dafür, daß den Unterbrechungsüber- 
spannungen eine übertriebene Bedeutung bei- 
gemessen worden ist. 

Schon kleinere Netze weisen in der Regel 
eine so große Kapazität auf, daß die Unter- 
brechungsüberspannungen sich in durchaus 
mäßigen Grenzen halten müssen. Unter vielen 
hunderten von Fällen von Überspannungen 
sind mir nur drei Fälle bekannt geworden, bei 
denen sich tatsächlich als Störungsursache 
die Unterbrechungsüberspannung feststellen 
ließ. In einem dieser Fälle handelte es sich 
um ein Werk von etwa 8000 KVA-Leistung, 
dessen ganze Netzkapazität durch die Kapa- 
zität einer 7 km langen Freileitung dargestellt 
war. Wenige Kilometer Kabel oder wenige 
Kilometer Freileitung mehr würden voll- 
ständig ausgereicht haben, um die Unter- 
brechungsüberspannungen in mäßigen Grenzen 
zu halten. 

Wenn sich der unterbrochene Strom und 
die Spannung in Phase befinden, so ist die Ge- 
fahr einer überraschen Unterbrechung bei Öl- 
schaltern überhaupt und bei Luftschaltern 
und abschmelzenden Sicherungen so gut wie 
ausgeschlossen. Nur die Abschaltung stark 
phasenverschobener Ströme erfolgt stets rascher 
als es dem normalen Verlauf der Stronwelle 
entspricht, so daß insbesondere leerlaufende 
Transformatoren, Induktionsmotoren usw. bei 
ihrer Abschaltung zu Unterbrechungsüber- 
spannungen Anlaß geben. Die sehr hohen 
theoretischen Werte für die Unterbrechungs- 
überspannung auf einer Leitung mit dem 
Wellenwiderstande W 


| y 2 =i W 

dürften wohl nur auf dem Papier stehen bzw. 
nur bei der Unterbrechung relativ schwacher 
Ströme mit dieser Höhe auftreten. Während 
sich z. B. die ganzen Wanderwellenüberspan- 
nungen sehr leicht experimentell wiedergeben 
lassen, und während die experimentell er- 
mittelten Überspannungen gut mit den rech- 
nerisch vorausbestimmten übereinstimmen, ist 
es bis jetzt noch nicht gelungen, Unter- 
brechungsüberspannungen bei höheren Strom- 
stärken als etwa 20 bis 40 Amp auch nur an- 
nähernd in der Höhe, wie es die Formeln ver- 
langen, darzustellen.1) Es ist wohl anzunehmen, 
daß uns heute noch die Erkenntnis der Be- 
dingungen fehlt, unter denen die Entstehung 
von Unterbrechungsüberspannungen bei 
höheren Stromstärken möglich ist. Vielleicht 
wird es gelingen, diese Bedingungen aufzu- 
decken. Auf der anderen Seite wissen wir 
jedoch mit Bestimmtheit, daß die meisten 
der Unterbrechung von Kurzschlußströmen 
zugeschriebenen Überspannungen nichts mit 
der Unterbrechung der Ströme zu tun haben, 
sondern auf Resonanzerscheimungen im Ge- 
folge von Entladewellen zurückzuführen sınd. 

Wenn tatsächlich Unterbrechungsüber- 
spannungen, wie eg die theoretische Formel ver- 
langt, auftreten, so pflanzen sich diese Über- 
spannungen als Rechteckwellen mit schroffer 
Stirn fort und bergen dieselbe Gefahr in sich 
wie die später zu besprechenden Lade- und 
Eintladewellen, denn diese Unterbrechungs- 
wellen sind nichts weiter als Ladewellen. 
Die bei der momentanen Unterbrechung des 
Stromes © auftretende Unterbrechungsüber- 


spannung e 
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wird am Ende der betreffenden Leitung, wo sie 
auf die Stromerzeuger oder auf Transforma- 


t) Bei Unterbrechungen in Luft. Schwächere Ströme 
geben bei ihrer plötzlichen Unterbrechung die theo- 
retisch verlangten Werte. 
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toren trifft, im ersten Augenblick des Auf- 
treffens auf den doppelten Wert gebracht und 
läuft über die vorhandene Spannung e der 
Leitung zurück. Die am Ende der Leitung ange- 
schlossenen Apparate werden also von Span- 
nungssprüngen mit der Höhe 2e getroffen. 
Alle längs der Leitung angeschlossenen Appa- 
rate erhalten dagegen nur Spannungssprünge 
von der halben Höhe. Die staffelförmige Aus- 
bildung der Überspannung bis zu ihrem höchst- 
möglichen Werte interessiert uns hier nicht 
weiter, da die größte Gefährdung für die 
Wicklung angeschlossener Apparate durch den 
Kopf der Unterbrechungswelle geschaffen wird, 
falls Unterbrechungsüberspannungen dieser Art. 
tatsächlich auftreten. Soweit man bis jetzt 
aus experimentellen Untersuchungen schließen 
darf, liegt die äußerste Grenze. des Wertes e 
bei etwa 10 KV, so daß die Höhe der größten 
Unterbrechungssprünge, welche auf Wieklungen 
treffen können, bei etwa 20 KV liegt. 

Da in ausgedehnteren Leitungsnetzen die 
Kapazität vollkommen ausreicht, um die 
Höhe der Unterbrechungsüberspannungen zu 
begrenzen, ist in solchen Netzen ein Sehutz 
gegen diese überflüssig. In Sonderfällen, für 
die unsere obigen Ausführungen ein Beispiel 
gaben, ist man jedoch gezwungen, zu Schutz- 
maßnahmen zu greifen. Da sich sowohl prak- 
tisch wie auch theoretisch in diesen Fällen 
ein Schutz mit Funkenableitern nur sehr un- 
sicher gewährleisten läßt, würde die Ver- 
größerung der Netzkapazität durch die Kapa- 
zität besonderer Kondensatorenbatterien einen 
zweckentsprechenden Schutz darstellen. 

Die Wanderwellen, welche nach unserer 
heutigen Auffassung die hauptsächlichen Stö- 
rungen in Hochspannungsanlagen verursachen, 
kann man in zwei große Gruppen teilen, 
nämlich die Entladewellen und die Ladewellen. 
Die Entladewellen werden ausgelöst: 


1. durch Schaltvorgänge, 
2. durch Kurzschlüsse, 
8. durch Erdschlüsse. 


Die Gefahr atmosphärischer Stö- 
rungen ist in erster Linie auf Isolatorenüber- 
schläge, also gleichfalls auf Erdschlüsse 
zurückzuführen, welche beim Freiwerden at- 
nıosphärischer Ladungen oder bei unmittel- 
baren Blitzschlägen auftreten. 

Die Berechnung der Spannung und des 
Stromes einer Entladewelle geschieht für 
alle möglichen Verhältnisse nach der allge- 
meinen Formel (vgl. Abschnitt IV): 


Spannung der Entladewelle:’) 


2 Fre: y 1. 2, 
e 1— m R + W, + W, . (3 a 
Strom: 
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In dieser Formel ist W, der Wellenwider- 
stand der unter Spannung stehenden Leitung, 
welche unter Zwischenschaltung eines Ohmi- 
schen Widerstandes R — der selbstredend 
den Wert null annehmen kann — auf eine 
Leitung mit dem Wellenwiderstand W, ge- 
schaltet wird. Da die Einschaltung stets unter 
Vermittlung eines Funkens ungefähr bei dem 
Scheitelwert E„ der Betriebswechselspannung 
erfolgt, müssen wir diesen Wert der Rechnung 
zugrunde legen. Vom Augenblick des Ein- 
schaltens ab zieht von dem Einschaltpunkte 
aus eine Ladewelle e in die Leitung 2 em, 
während die Eimtladewelle ep m Leitung 1 
zurückläuft. 

In Abb. 2 zeigt a den Spannungszustand 
vor dem Einsehalten; nach dem Einschalten 
(b) bilden sich Ladewelle e, und Entladewelle 
e aus. Der in Leitung 2 einzichende Lade- 
strom ùg muß nach dem Kirchhoffschen Geset” 


) Rüdenberg, Wiener Zeitschrift für „E. u. M“ 
1912, S. 157. 
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gemeinen Formeln war bereits der Ohmsche 
Widerstand R eingeführt worden, der vor der 
eingeschalteten Leitung liegen sollte. Handelt 
es sich ausschließlich um die Einschaltung 
eines derartigen Widerstandes, so behält die 
Formel unveränderte Gültigkeit bei. Sie ge- 
stattet also die Berechnung der Spannungs- 
sprünge, die dann auftreten, wenn z. B. plötz- 
lich ein Ohmscher Widerstand — man kann 
hierbei an die Dämpfungswiderstände von 
Funkenableitern, an die Widerstände von elek- 
trochemischen Öfen usw. denken — einge- 
schaltet wird. Von großer Wichtigkeit ist auch 
der Hinweis darauf, daß jede beliebige Kapa- 
zität im ersten Moment des Einschaltens 
den Wellenwiderstand W,=0 besitzt. Hier- 
mit erklärt es sich, daß Transformatoren, 
deren Eingangswindungen nicht für 
die volle Betriebsspannung isoliert 
sind, bei der Formierung und dem An- 
sprechen von Elektrolytableitern, die im ersten 
Moment des Stromflusses praktisch wie eine 
widerstandsfreie Kapazität wirken, zugrunde 
gehen müssen, da die Einschaltung der Ab- 
leiter den Anlaß zur Ausbildung von Entlade- 
wellen mit der vollen Höhe der Betriebs- 
spannung geben. In der gleichen gefährlichen 
Weise würde das Einschalten von Konden- 
satoren ohne Schalter mit Vorkontakt wirken. 

Als theoretisch richtiger Wert des Dämp- 
fungswiderstandee R von Funkenableitern 
ist häufig der Wert 


R= W 


die gleiche Höhe haben wie der Entladestrom 

Der endgültige (augenblickliche) Span- 
nungszustand (c) auf den beiden zusammenge- 
schalteten Leitungen ergibt sich durch Über- 
einanderlagerung von @ und b. 


Abb. 2. Einschaltrorgang. Entstehung von Lade- und 
Entladewelle. 


Ist der Wellenwiderstand W, sehr groß 
im Vergleich zu W,, schalten wir z. B. bei 
E„ = 20 KV eine Freileitung mit dem Wellen- 
widerstand 600 über ein Kabel mit dem 
Wellenwiderstand 60 ein, so ist die Eintlade- 
welle mit 


eu = — 181 KV 


sehr niedrig und bedeutet z. B. für den Trans- 
formator, welcher am Anfang des Kabels das 
Kabel mit Spannung versorgt, keine Gefähr- 
dung. Sind die Wellenwiderstände beider 
Leitungen gleich groß, so erhalten wir bereits 
einen Spannungssprung, welcher gleich der 
halben Einschaltspannung ist. Schalten wir 
endlich eine unter Spannung stehende Leitung 
W, mit hohem Wellenwiderstand, z. B. 
W, = 600, auf ein Kabel mit geringem Wellen- 
widerstand, z. B. W, = 60, so erhalten wir 
eine Entladewelle ep = — 18,1 KV, welche 
bereits die größte Gefährdung für alle an der 
Leitung W, hängenden Apparate vorstellt !). 
Diegrößtmögliche Gefährdung ist dann gegeben, 
wenn W, = 0 wird, d. b. wenn an Stelle des 
Kabels 2 ein Kurzschluß vorhanden ist. Die 
volle Gefahr der Entladewelle ermißt man 
erst dann, wenn man die Zurückwerfung auf 
den doppelten Wert berücksichtigt, die an 
Induktivitäten oder Wicklungen stattfindet, 
nn am Anfang (oder Ende) einer Leitung 
iegen. 

Handelt es sich statt um die eine Leitung 2 
um mehrere Leitungen mit den Wellenwider- 
ständen Wa, Wa, Wag usw., so steigt die Ge- 
fährdung der rückläufigen Entladewelle immer 
mehr und mehr. Die Höhe der Entladewelle 
ist ın diesem praktisch wichtigen Fall durch 
die gleiche Beziehung gegeben. Für W, ist 
der aus der Gleichung 


empfohlen worden. D. h. der Dämpfungs- 
widerstand sollte so hoch wie der Wellenwider- 
stand der zu schützenden Leitung sein, da 
unter diesen Bedingungen die Entladung der 
von einer Überspannung betroffenen Leitung 
schwingungslos erfolgt. 

Im ungünstigsten Falle, daß der Ableiter 
am Ende einer Leitung hängt, löst der an- 
sprechende Ableiter eine Eintladewelle 
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aus. Da die Entladewelle am Anfang der 
Leitung, z. B. an einem Transformator reflek- 
tiert wird, wird dessen Wicklung von dem 
Spannungssprung e;, dessen Höhe gleich 
der vollen Überspannung ist, getroffen. Diese 
einfache Überlegung erklärt uns, weshalb so 
häufig trotz ansprechender Funkenableiter 
Überspannungsschäden auftreten. 

Mit der Einführung der Zurück- 
werfung von Entladewellen am Ende 
von Leitungen, an Maschinen und an 
Transformatoren wird deren Darstellung 
erst abgerundet. Während alle längs einer 
Leitung liegenden Apparate nur den Span- 
nungsstoß e,, erhalten, werden die am Ende 
einer Leitung hängenden Apparate von 


troffen. 

Auch die Wirkung atmosphärischer 
Störungen (abgesehen von langsam sich 
ausbildenden statischen Ladungen) ist wohl 
hauptsächlich auf Entladewellen zurück- 


V, = Wa, W3 a Waz u 


berechnete Wert einzusetzen. Wir sehen, daß 
die Entladewellen in jeder beliebigen Höhe 
bis zu der vollen Betriebsspannung auftreten 
können. 

| In dem Fall, daß über eine Leitung, z. B. 
drei weitere Leitungen gleichzeitig einge- 
schaltet werden, welche den gleichen Wellen- 


Widerstand besitzen, wird 


Abb. 8. Mutmaßliche Form der nach einem Blitzschlage 
frei gewordenen Ladung. 


eı=— En 


1 — = 0, Em. 
1+5 
Es ist nicht unwichtig, darauf hinzuweisen, 
ab diese Entladewellen nicht nur dann auf- 
treten, wenn Leitungen mit bestimmten Wellen- 
widerständen eingeschaltet werden. In den all- 
m nn 


). Dieser Sonderfall der Entladewelle ist von Rüden- 


berg in der W; A are 57 
bebandelt worden. Zeitschrift für „E. u. M.“, 1912, 8. 157, 


zuführen. Ich verstehe es durchaus, daß sich 
die Praxis dagegen gesträubt hat, die Gefahr 
der Wellenstirn von freiwerdenden statischen 
Ladungen einzusehen. Das Aussehen einer 
derartigen statischen Ladung auf einer Frei- 
leitung, d. h. ihre örtliche Verteilung, dürfte 
sich durch die Abb. 8 darstellen lassen. Von 


dem doppelten Spannungsstoß 2e,, be- 
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einer Schroffheit der Wellenstirne einer solchen 
Ladung kann sicher nicht die Rede sein. 
Zweifellos wird auch bei Blitzschlägen eine 
derartige Ladung nicht immer momentan, 
sondern in elektrischem Sinn allmählich in 
Gang gesetzt, da der Blitzschlag entweder 
einen aperiodischen Vorgang oder einen stark 
gedämpften periodischen Vorgang vorstellt. 


Zweifellos zeig.n die nach Blitzschlägen ent- . 


stehenden Wellenverteilungen ganz sanfte 
Übergänge, die nichts mit der Rechteck- 
form gemein haben und die jedenfalls 
keine schroffen Spannungssprünge aufweisen. 

Die alles beherrschende Störungen, welche 
nach Blitzschlägen durch das Freiwerden von 
Ladungen auftreten, dürften erst auf die Iso- 
latorenüberschläge zurückzuführen sein, 
deren außerordentlich häufiges Auftreten dem 
Praktiker hinlänglich bekannt ist. Durch diese 
Isolatorenüberschläge entstehen Entlade- 
wellen, welche die volle Überschlags- 
spannung der Isolatoren haben und welche 
mit schroffster Wellenstirn nach beiden Seiten 
vom Überschlagspunkte aus abziehen. Wir 
nehmen an, daß an der durch ein Kreuz 
gezeichneter Stelle der freiwerdenden La- 
dung Abb. 4, von welcher nur die linke Seite 


Abb. 4 Entstehung einer Wanderwelle mit 
Spannungssprung in der Mitte. 


gezeichnet worden ist, der Isolatorenüber- 
schlag bei der Spannung e; gleichzeitig mit 
dem Ingangsetzen der Wanderwelle erfolgt. 
Über die Zwischenstufen 2, 3, 4 entwickelt sich 
die abziehende Wanderwelle 5. Es ist ab- 
sichtlich, um die Zeichnung zu vereinfachen, 
im Gegensatz zu unseren Ausführungen von 
einer rechteckigen Form der Ladung ausge- 
gangen worden. Das Bild lehrt jedoch, wie 
dieser der örtlichen Verteilung der Ladung 
entsprechende Kopf nicht in dem Maße störend 
wirken kann, wie der schroffe, durch den 
Isolatorenüberschlag entstandene Spannungs. 
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sprung in der Mitte der Welle. Bedenkt man, 
daß diese Entladewelle mit der vollen 
Isolatorenüberschlagsspannung in den 
üblichen Sammelschienensystemen ein schwin- 
gungsfähiges System vorfindet, in welchem 
Resonanzüberspannungen entstehen können, 
welche doppelt und viermal so hoch sind, 
wie die Überschlagspannung, dann versteht 
man es, daß in besonders gewitterreichen 
Gegenden Überschläge an Durchführungen 
und an den Stützisolatoren der Sammel- 
schienen vorkommen. 

So lange die durch Blitzschläge in Gang 
gesetzten Wanderwellen bei ihrer Entstehung 
nicht zum Isolatorenüberschlag führen, ist 
die Gefährdung der Anlage ziemlich gering, 
da bei ihrem Auftreffen auf dasWerk ihre Span- 
nunghöchstens gleich derhalben Isolatorenüber- 
schlagsspannung ist, und da ihr Anfang und 
Ende wie in Abb. 8 zweifellos einen sanften 
Anstieg zeigt. Sowie jedoch ein Isolatoren- 
überschlag stattfindet, haben wir es mit einem 
Gemisch von Ladewelle und Enntladewelle zu 
tun. Die Ladewelle wäre für sich allein ziem- 
lich ungefährlich wegen ihrer geringen Höhe 
und ihrem sanften Anstieg, die Entladewelle 
dagegen bringt erst wegen ihres schroffen 
Sprunges und ihrer doppelten Höhe die Ge- 
fährdung. Wir betonen, daß sich ein unmittel- 
barer Blitzschlag in eine Leitung hinsichtlich 
Überspannungsgefahr kaum von einer durch 
einen entfernten Blitzschlag ausgelösten Wan- 
derwelle unterscheidet. In beiden Fällen 
ist ja die höchste Spannung durch die Iso- 
latorenüberschlagsspannung gegeben. Selbst- 
redend wird es durchaus anerkannt, daß ein 
Blitzschlag unmittelbar an der Einschlag- 
stelle ganz andere Zerstörungen auslösen kann 
als eine frei gewordene Ladung. | 


(Fortsetzung folgt.) 


Gemeinnützige elektrische Großbetriebe in 
Rheinland und Westfalen. 


III. Die Kleinbahnen des Bergischen Landes. 
Von 6. Petri. 


Das Bergische Land ist von alters her als 
Sitz einer regen Industrie bekannt. Die schon 
lange dort heimische Textilindustrie des Wup- 
pertales blüht noch heute, und die Solinger 
Stahlwaren sind weltberühmt. 

Industriegegenden sind gekennzeichnet 
durch dichte Bevölkerung und lebhaften Ver- 
kehr von Ort zu Ort. 

Damit sind die Grundlagen für eine gün- 
stige Entwicklung von Kleinbahnen gegeben. 
So auch hier im Bergischen. 

Die nebenstehende Karte (Abb. 5) umfaßt 
einen Bezirk von rund 1100 qkm. Darauf sind 
enthalten 411,892 km Kleinbahnen, also pro 
100 qkm 87,4 km Kleinbahnen. In Preußen 
dagegen entfallen auf 100 qkm durchschnittlich 
nur 8,74 km Kleinbahnen. 

Die Errichtung dieser Kleinbahnstrecken 
bzw. Umwandlung der wenigen vorhandenen 
Pferdebahnstrecken für elektrischen Betrieb 
ist in sehr kurzer Zeit erfolgt. 1894 wurde die 
Jahnradstrecke der Barmer Bergbahn als erste 
elektrische Bahn in hiesiger Gegend in Betrieb 
genommen, ebenfalls noch 1894 die erste Strecke 
der Barmer Straßenbahn. 1896 folgte die vor- 
her mit Pferden betriebene Straßenbahn Bar- 
men—Elberfeld. Die letzten Strecken sind 
im Jahre 1912 in Betrieb genommen. Wie 
die Karte zeigt, ist der Ausbau elektrischer 
Bahnen damit hier noch nicht zum Abschluß 
gekommen. 

Diese Entwicklung ist erfolgt trotz erheb- 
licher technischer Schwierigkeiten, die das 
durchweg bergige Gelände bot. Nur Düssel- 
dorf und seine nächste Umgebung, die durch 
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Hilden, Eller, Grafenberg und Ratingen zu 
begrenzen ist, sind eben. Die Bodenverhält- 
nisse haben einerseits zu interessanten Bauten 
Veranlassung gegeben und stellen anderseits 
an den Betrieb ganz besondere Anforderungen. 
An Bauten mögen erwähnt werden die Schwebe- 
bahn über dem engen Bett der Wupper, der 
250 m lange Tunnel auf der Strecke der Bergi- 
schen Kleinbahnen Elberfeld—Ronsdorf und 
die Zahnradstrecke der Barmer Bergbahn. 
Letztere ist noch deswegen besonders bemer- 
kenswert, weil sie mit Nebenschlußmotoren be- 
trieben wird, die eine teilweise Rückgewinnung 
des Stromes bei der Talfahrt des Wagens ge- 
statten, u. zw. werden etwa 55 % des in der 
Bergfahrt verbrauchten Stromes wieder ge- 
wonnen. Ein weiterer Tunnel von 180 m 
Länge befindet sich auf der Strecke Kronen- 
berg—Solingen im Bau. 

Die Schwebebahn dürfte schon dureh 
anderweitige Veröffentlichungen genügend be- 
kannt sein. Es mag an dieser Stelle nur er- 
wähnt werden, daß die bis heute vorliegenden 
Erfahrungen eines elfjährigen Betriebes die 
außergewöhnliche hohe Betriebssicherheit dieses 
Unternehmens ergeben haben, und daß sich 
dasselbe beim Publikum immer größerer Be- 
liebtheit erfreut, die in ständig steigendem 
Verkehr zum Ausdruck kommt. 

Nachstehend einige Angaben über die 
größten vorkommenden Steigungen. 


Barmer Bergbahn, Zahnradstrecke, 


größte Steigung . . s- RE 
Barmer Bergbahn, Zahnradstrecke 
mittlere Steigung . » s. ss e e> 1:9,7 
Remscheider Straßenbahn, größte Stei- 
ino 22 5 2 a Eee ee a 1: 9,4 
Barmer Bergbahn Elberfeld — Kronen- 
ee Be E :12 


berg, größte Steigung 
Bergische Kleinbahnen, Strecke Elber- 
feld— Neviges, größte Steigung . . 1:12 
Städtische Straßenbahn Elberfeld, 
größte Steigung . s.s 
Die hohen Anforderungen, die in hiesiger 
Gegend an den Betrieb gestellt werden, werden 
am besten gekennzeichnet durch nachstehende 
Zahlen über den Stromverbrauch, wobei 
einige Bahnen mit starken Steigungen solchen 
mit wenig Steigung gegenübergestellt wurden. 


Stromverbrauch 

in Wattstunden 
pro Wgkm. 
Strecke Elberfeld — Kronenberg 1560 
Straßenbahn Remscheid. . . 1108 

Bergische Kleinbahnen 

Nevigeser Netz 1143 
Benrather Netz . ...... 134 
Städtische Straßenbahn Elberfeld . 810 
Straßenbahnen der Stadt Düsseldorf 582 
Barmen-Elberfelder Straßenbahn 495 


Bei diesen hohen Ansprüchen, die an die 
Betriebsmittel der meisten hiesigen Bahnen 
gestellt werden, bot zunächst die Motoren- 
frage Schwierigkeiten. Diese sind aber heute 
behoben. Die Wagen werden im allgemeinen 
mit je zwei Motoren größtmöglicher Leistung 
ausgerüstet. Eine Ausnahme hiervon machen 
nur die älteren Wagen der Barmen-Elberfelder 
Straßenbahn, die noch mit einem Motor ver- 
sehen sind. Diese Wagen werden aber mit der 
Zeit in zweimotorige umgewandelt. 

Besondere Aufmerksamkeit ist in dem 
bergigen Terrain den Bremsen zuzuwenden. 
So haben denn auch alle wichtigeren Brems- 
systeme im Bergischen Lande Anwendung 
gefunden. Die meisten Bahnen verwenden 
neben der Achtklotz-Handbremse die elek- 
trische Kurzschlußbremse und im Anhänge- 
wagen Solenoidbremsen, wobei die Bremsen 
im Motorwagen durch Sandstreuer, die auf 
beide Schienen streuen, unterstützt werden. 
An besonderen Bremsvorriehtungen mögen 
folgende erwähnt werden. | 


13. Februar 1913. 


Bei einem Teil der Wagen der Remscheider 
Straßenbahn und der Bergischen Kleinbahnen 
ist die Achtklotzbremse durch zwei voneinander 
unabhängige vier Klotzbremsen ersetzt wor- 
den. Hierdurch soll erreicht werden, daß auch 
beim Defektwerden einer Handbremse immer 
noch eine weitere Handbremse vorhanden ist. 
Die Barmer Bergbahn (ausgenonimen die Zahn- 
radstrecke und die Strecke Elberfeld — Kronen- 
berg—Hasten), die Straßenbahnen der Stadt 
Barmen, die Solinger Kreisbahnen, die Rem- 
scheider Straßenbahn, die vereinigte West- 
deutsche Kleinbahn-Gesellschaft und die Kreis 
Mettmanner Straßenbahnen besitzen Luft- 
druckbremsen. 

Eine meines Wissens in Deutschland einzig 
dastehende Bremsvorrichtung bestand auf der 
Strecke Elberfeld — Kronenberg — Kronenfeld — 
Hasten. Die Wagen waren mit vielpoligen elek- 
trischen Schienenbremsen ausgerüstet, die aber 
nicht, wie sonst üblich, über den Laufschienen, 
sondern zwischen diesen angebracht waren. 
Demgemäß sind auch in den stärksten Gefäll- 
strecken jedesmal auf 50 m Länge zwischen 
den Laufschienen noch besondere Schienen als 
Angriff für die elektrischen Bremsen ange- 
bracht. Die ganze Gefällstrecke wird mit der 
elektrischen Kurzschlußbrenise befahren und 
wird die Wirkung derselben dann auf den 
Strecken der stärksten Gefälle durch Ansaugen 
der Schienenbremsen an die Bremsschienen 
verstärkt. 

Letztere Bremsen werden z. Zt. durch 
normale Schienenbremsen ersetzt. Ebenso 
geht ein Teil der Verwaltungen dazu über, 
die im Betrieb teueren Luftdruckbremsen 
durch Schienenbremsen auszuwechseln. Dieser 
Bremsart dürfte, nachdem jetzt die zunächst 
vorhandenen Konstruktionsschwierigkeiten als 
im wesentlichen überwunden gelten können, 
für elektrische Bahnen die Zukunft gehören. 
Allen anderen Bremsen gegenüber besitzt 
sie den großen Vorzug, daß sie eine neue 
Bremskraft hinzubringt, die von der Adhäsion 
unabhängig ist. Im Vergleich zur Luftdruck- 
bremse ist noch als wesentlicher weiterer 
Vorteil anzusehen, daß sie keine schwer zu 
unterhaltenden Teile besitzt, die mit der Art 
des elektrischen Betriebes nichts zu tun haben. 
Zur Zeit sind beim Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätswerk bei der Barmer Bergbahn 
und den Bergischen Kleinbahnen insgesamt 
147 Wagen mit Schienenbremsen ausgerüstet. 
Weitere Bahnen machen Versuche mit den- 
selben. 

Zu erwähnen ist hierbei noch das von der 
Barmer Bergbahn in allerletzter Zeit ausge- 
arbeitete Bremssystem, bei welchem auch der 
Anhängewagen Schienenbremsen ın Verbindung 
mit einer kleinen Batterie erhält. Letztere 
dient zur Notbremsung, u. zw. tritt die Bremse 
automatisch in Wirksamkeit, wenn die Zug- 
kupplung reißt. Dieses bedeutet eine ganz 
erhebliche Erhöhung der Betriebssicherheit 
und kann damit der Anhängewagenbetrieb 
auch auf den stärksten Steigungen unbedenk- 
lich eingeführt werden. In der Tat hat die 
Aufsichtsbehörde auf Grund der vorgenom- 
menen Versuche bereits die Genehmigung zur 
Einführung des Anhängewagenbetriebes auf 
der mit starken Steigungen versehenen Strecke 
Elberfeld —Kronenberg erteilt. 


Die Motorwagen sind zweiachsig und 
vierachsig ausgeführt, in einem Falle sind auch 
dreiachsige Wagen zur Anwendung gekommen. 
Die Perrons werden anf den Außenstrecken 
jetzt zum Schutze gegen die Witterung meist 
ganz geschlossen, auf den Stadtstrecken wird 
wenigstens zum Schutze des Wagenführers 
eine umhängbare Scheibe vorgesehen. 

Ein großer Teil der Wagen, besonders der 
Überlandbahnen, ist heizbar. Es kommen 
Heizung mit Anthrazitkohlen, Glühstoffheizung 
und elektrische Heizung zur Anwendung. 
Letztere ist die angenehmste, aber der Kosten 
wegen nur dort eingeführt, wo billiger Strom 
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zur Verfügung steht. In neuerer Zeit findet 
besonders die Anthrazitheizung größere Ver- 
breitung. EB: 

Die Wagen haben z. T. Längssitze, z. T. 
Quersitze. Bei ersteren ist das Aus- und Ein- 
steigen leichter, während letztere für längere 
Fahrt beim Publikum beliebter sind. Es werden 
daher die Quersitze neuerdings für Überland- 
bahnen, die weniger Wechsel der Fahrgäste 
haben, bevorzugt, während für Stadtstrecken 
die Längssitze meist beibehalten werden. 

Die Bahnkörper sind, abgesehen von den 
Stadtlinien, fast durchweg eingleisig mit Aus- 
weichen. Die Schienen sind meist auf öffent- 
lichen Straßen verlegt, ein Teil der Strecken 
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Des weiteren wurden Fremdkörper in den 
Schlitzkanal geworfen und verursachten Kurz- 
schlüsse. Auch gab es Störungen dadurch, 
daß sich der Schlittenapparat im Schlitzkanal 
festklemmte. Mit Rücksicht auf alle diese 
Mißstände wurde schließlich die unterirdische 
Stromzuführung durch oberirdische ersetzt. 

Die Abnahme des Stromes erfolgt bei der 
größeren Anzahl von Bahnen durch die Rolle, 
bei den übrigen durch Schleifbügel. 

Jedoch wird die Überlegenheit des Bügel- 
systems über das Rollensystem heute wohl 
allgemein anerkannt und haben bereits zwei 
Bahnen, die Barmen-Elberfelder Straßenbahn 
und die Strecke Eilberfeld—Kronenberg — 
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platzfahrscheine sind durchschnittlich halb so 
teuer wie die Sitzplatzfahrscheine. Mit Rück- 
sicht auf die Arbeiterbevölkerung hat man 
vielfach außer dem gewöhnlichen Abonnement 
noch besondere Ermäßigungskarten für Ar- 
beiter eingeführt. Bei den Bergischen Klein- 
bahnen sind zum Beispiel zu diesem Zwecke 
Wochenkarten für Arbeiter zur zweimaligen 
bzw. viermaligen Fahrt täglich als Knipskarten 
eingeführt. Dieselben sind nur an Wochentagen 
gültig, und beträgt der Kilometersatz für die- 
selben etwa 1,5 bis 2 Pf. Diese Karten werden 
von Arbeitern für den Weg zur Arbeitsstelle viel 
benutzt, so daß es nicht mehr möglich ist, diese 
Fahrgäste mit den fahrplanmäßigen Zügen zu 
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Abb. 5. Übersichtsplan der Kleinbahnen des Bergischen Landes. 


besitzt aber auch eigenen Bahnkörper. Wird 
bei der ersteren Verlegungsart die Anlage 
billiger, so ergibt die letztere den sichereren und 
billigeren Betrieb. Auf eigenem Bahnkörper 
sınd nur Vignolschienen, in Pflasterstrecken 
nur Rillenschienen, im Makadam beide Arten 
verwendet. Am verbreitetsten ist die Meterspur 
mit 226,52 km Streckenlänge, während mit 
Normalspur 141,70 km ausgeführt: sind. 
Die Stromzuführung erfolgt bei allen 
Spas oberirdisch. Der Anfang der Strecke 
üsseldorf— Krefeld in Düsseldorf war früher 
auf Verlangen genannter Stadt mit unter- 
p chet Stromzuführung versehen. Die 
u lag in einem Schlitzkanal unterhalb 
qr einen Laufschiene. Die Wagen haben 
Schleifbüge) für den übrigen Teil der Strecke 
an mußten die Kontaktschlitten bei der Ein- 
a n in Düsseldorf vom Wagenpersonal jedes- 
rn k den Schlitzkanal eingeschoben werden. 
hipe; geringe Ungeschicklichkeit bildet sich 
i i ei leicht eine Verbindung zwischen Strom- 
eltungsschiene und Fahrschiene, wodurch Ver- 
etzungen des Personals entstehen konnten. 


Kronenfeld—Hasten die Rollenstromabnehmer 
durch Bügel ersetzt. Bei anderen Bahnen wird 
die gleiche Änderung geplant. 


Im allgemeinen besitzen die Bahnen 
nur eine Tarifklasse mit einem Kilometer- 
satze, der bei den Überlandbahnen etwa 
zwischen 3 bis 5 Pf schwankt, während bei 
den Stadtbahnen Zonentarif und z. T. auch 
der 10 Pf-Einheitstarif eingeführt sind. Die 
Stadt Elberfeld hatte vor kurzem den 10 Pf- 
Einheitstarif in einen 15 Pf-Tarif umgewandelt, 
da die der Stadt gehörenden Strecken in- 
folge Terrainschwierigkeiten hohe Betriebs- 
kosten haben, mit Rücksicht auf den Wider- 
stand des Publikums mußten diese Maß- 
nahmen aber wieder fallen gelassen werden. 


Mehrere Tarifklassen besitzen die Schwebe- 
bahn, deren Wagen II. und III. Klasse führen, 
und die Bergischen Kleinbahnen. Letztere 
geben auf den Strecken Elberfeld—Neviges— 
Velbert— Werden, Neviges—Langenberg und 
Velbert— Heiligenhaus — Hösel getrennte Fahr- 
scheine für Sitz- und Stehplatz aus. Die Steh- 


befördern. 


Es müssen vielmehr z. Zt. des 
Fabrikbeginns und -schlusses besondere Wagen 
eingestellt werden, wodurch der Betrieb wesent- 
lich erschwert und verteuert wird. Bei dem 
niedrigen Satze, der der Berechnung dieser 


Karten zugrunde gelegt wird, ist daher ein 
Gewinn aus dieser Einnahme nicht zu erwarten. 
Trotzdem wird man diese Vergünstigungs- 
karten, gerade weil sie so großen Anklang ge- 
funden haben, aus sozialen Gründen beibehal- 
ten. 

Neben Wochenkarten hat noch eine be- 
sondere Einrichtung zum gleichen Zwecke die 
Schwebebahn getroffen. Von der Erfahrung 
ausgehend, daB in den frühen Morgenstunden 
hauptsächlich Arbeiterverkehr herrscht, ist 
zum Preise von 15 Pf ein Rückfahrschein 
III. Klasse eingeführt, der nur bis 7 Uhr vor- 
mittags ausgegeben wird und für die ganze 
Strecke Gültigkeit hat. Die Ermäßigung ist 
sehr bedeutend, da sonst der Fahrschein für 
einfache Fahrt für die ganze Strecke schon 
20 Pf kostet, und werden diese Ermäßigungs- 
karten ebenfalls sehr stark benutzt. 
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Strecken in Betrieb | Strecken in Streckenlänge in km 


in | Bau und Projekt Spurweite Stromart 
im Bau 
und Projekt | 


Name der Bahn 


| im Betrieb 


Barmen—Ronsdorf; Ronsdorf— Remscheid; 
Clarenbach—Müngsten ; Elberfeld— Kronen- 


Gleich- 
Solingen—Kohlfurter- 426 | 6.8 ii 
i Barmer Bergbahn. berg—Sudberg; Kronenberg—ĦHasten ; brücke— Kronenberg!). di a 
l Müngsten—Krahenhöhe. | | 
| Straßenbahnen Stadtstrecken ; Barmen—Haßlinghausen ; 26,0 | 1,435 m 
der Stadt Barmen. Barmen— Hatzfeld. | ” 
Barmen-Schwelm-Milsper Barmen— Schwelm —Mil-pe. 12,45 | ' 1,435 m ” 
| Straßenbahn. | | 
EEE -— ee = — — en m a nn 
Elberfeed—Ronsdorf; Elberfeld—Neviges; | | | 
| ” Neviges—Velbert—Werden ; ; ER l ; . 
| Velbert—Heiligenhaus—Hösel; Freudenberg—Küllen- anot | > | re 
| Hallen ; un | 0350, Im strom 
Neviges— Langenberg. | 630 V 
Bergische Kleinbahnen. Langenberg—Nierenhof—Hattingen; | | 
Nierenhof—Kupferdreh— Überruhr—Steele. } | 
Düsseldorf—Benrath; Hilden—Ohligs; N | j 
Hilden—Haan— Vohwinkel. j | ii 


21,43 
aat) 
| 
| 


mm 


| 

| 

| 1,135 m strom 
Eo d a 


Straßenbahn Sonnborn—Elberfeld—Barmen—Schwarz- 11.62 Gleich. 
Barmen—Elberfeld. bach. 600 V 
SENDER BEE EEE Te EEE TEE Ma NEE ee ee te zz FT Te an 
Straßenbahnen g 
tadtstrecken. 11, 
der Stadt Elberfeld. | 5 
I 
I . 
Barmen—Rittershausen—Elberfeld— 
Schwebebahn. Vohwinkel. 13,30 = 
| 
Sirabeabai s | Re ‚ Gleich- 
; tadtstrecken. 13,03 
I der Stadt Remscheid. en Im an 
| B Halbach—Lüttringha \ausen— Lennep— =“ 9,62 Ba 
Vereinigte Westdeutsche Remscheid; Gleich- 
| Kleinbahn A.-G. Remscheid—Wermelskirchen— Burg. 14,40 u strom 
| B urg— Krahenhöhe. 5,4 | 600 V 
| rer de eu Ir ae O S —-— — 
i 
Solingen—Merscheid—Ohligs—Wald— | Gleich- 
Solinger Kreisbahn. Zentral— Solingen; 20,73 Ä | iA Stoni 
Zentral—Gräfrat—Vohwinkel. | 500 V 
e | EIER: 
Solinger Straßenbahn. Stadtstrecken; Solingen—liöhscheid. 7,06 | | ian ,, 
| Vohwinkel— Mettmann — Grafenberg; Ä  Gleich- 
Kreis Mettmanner | D . ` | | u 
A ornap—W ülfrath—Schupkothen — 31.10 1.435 m | strom 
Straßenbahnen. | Tönisheide. | | ze 50V 
ER Ba Mans re 
y | | 
Straßenbahnen Stadtst recken ; ji Eller; | | Gleich- 
der Stadt Düsseldorf; D üsseldorf— Grafenberg— Gerresheim ; | 64.53 . 1,435 m | atrom 
f Düsseldorfí—Rath— Ratingen. | 550 V 
Immigrath—Landw ehr | 
Straßenbahnen — Auf der Höhe — Ä | Gleich- 
des Landkreises Solingen. Opladen— Langenfeld —Ohligs. Hiöhscheid Auf - 3,59 12,0 : 1,435 m | Strom 
Höhe—Löhdorf Oh'ig:—i | 759) V 


m aeg nen a E serie ren 
| | | 


Haau— Wald—Solingen | | 

| ee 
39,02 u | 

! ; | 


Freudenberg —Friedenshain durch Vertrag gesichert. — *) Länge der auf vorstehendem Plane enthaltenen Teilstreoke. 


Diese neuen Linien der Barmer Berghahn bezwecken außer einem Anschluß an den Güterbahnhof der Stantsbahn in Solingen besonders die Schaffung einer direkten Klein- 
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Geleistete akerkn | Anesben 
, WwW urehschnitt- | 
iron ni ee liche Betriebs-: a | über die Besitzverhältnisse 
länge | | 
Zentrale der Stadt Barmen. | | | 
Die an die Remscheider Straßenbahn Ä | Auf den Strecken Ronsdorf—Müngsten 
anschließenden ae = dieser | und Tölleturm—Ronsdorf findet Güterver- 
gespeist. Die Strecke Ben | aa: kehr mit besonderen Zügen (elektrischen schaft 
berg wird teils vom Elberfelder Elektrizitäts- | 31 900 | Lokomotiven) statt. Die hierfür geleisteten Aktiengesells 
werk, teils von einer Umformerstation in Wagenkilometer sind in nebenstehender 
Kronenberg (Drehstrom-Gleichstrom) ge- ' Zahl nicht mit enthalten. 
speist. 

Zentrale der Stadt Barmen. 1117 945 62 108 Besitz der Stadt Barmen. 

Zentrale der Stadt Barmen. | 849 005 68 193 Besitz der Gemeinde. 

er RAR | u nn 

Eigene Zentrale in Neviges. 

Umformer und Batterien in N Die Strecke Heiligenhaus—Hösel wird Aktiengesellschaft. 
Velbert und Nierenhof. Strombezug von mit Dampflokomotiven betrieben. Es findet 
ER 2329480 | 32800 Güterverkehr auf dieser Strecke statt. 
den Elektrizitätswerken Elberfeld, Barmen, 
Rh. Westf. El. W. und der Überland-Zechen- 
zentrale Kupferdreh. 

Eirene Zentrale in Benrath. y 1 464 336 47 200 Auf den Strecken Velbert—Hösel, Düs- | Die Streckən Düsseldorf— 
seldorf—Ohligg und Hilden—Vohwinkel | Benıath—H Iden—Ohligs, 
findet Güterverkehr statt. Hilden—Hıan— Vohwinkal 

Die Güterwagen werden mit den fahr- | gingen im Monat Oktober 
planmäßigen Zügen befördert, und sind die | 191lin den Besitz der Stadt 
Güterwagenkilometer = 1, Motorwagen- Düsseldorf über. 
kilometer in nebenstehenden Zahlen be- 
rücksichtigt. 
Zentrale der Stadt Barmen. - i 
Zentrale der Stadt Elberfeld. 3276397 | 281101 A POTERI NEAR 
am e RE a | ee eu a zz e 
Zentrale der Stadt Elberfeld. 954 406 92 841 Besitz der Stadt Elberfeld. 
Eigentum der Continentalen 
Zentrale der Stad Die Wagen haben sämtlich für 50 Per- | Gesellschaft für elektrische 
er a t Elberfeld. 3 176 526 238 500 sonen Fassungsraum. Unternehmungen in Nürn- 
berg. 
EEA E E E: EE, O E re een. E 
Zentrale der Stadt Remscheid, die im Im Besitz der Stadt 
Zusammenhang mit der Bahn betrieben wird. | 1082839 ur Remscheid. 
ee u Le Eee le en ne ne EE, > 
Eigene Zentrale bei Wermelskirchen. 396 500 a Ador Stropke Wermelin Aktiengesellschaft. 
Eigene Zentrale in Solingen. | 
Außerdem Kraftbezug aus der städti- Solinger Kleinbahn A.-G. 
schen Zentrale in Solingen und Drehstrom- | 1549853 71 225 Die Strecke geht demnächst 
Gleichstrom-Umformerstation Kluse bei in kommunalen Besitz über. 
EN Vohwinkel. | 
Zentrale der Stadt Solingen. 624 122 88 402 Im Besitz der Stadt 
on Solingen. 
a eatrom -Gleichstrom Umformersta- Eigentum des Rheinisch- 
onen In Wülfrath und Mettmann. Beide 688076 | 25250 | Westfälischen Elektrizitäts- 
mit Pufferbatterie. werkes in Essen, 


Außerdem gehen von Düsseldorf aus 
7 N) Jr. è | S k ` B— l; - 
Zentrale der Stadt Düsseldorf und Zentrale p ia ne Bo ~ r ee 

der Straßenbahn in Rath 13 185 825 220 425 Be u 22 PANA 
i sind. Diese Strecken sind daher auch in 
die Statistik nicht aufgenommen. 


Im Besitz der Stadt 
Düsseldorf. 


m nn nn nn un ——— nn ama auma 


Drehktrom-Gleichstrom- Umformer mit 


meinden vom Rh. Westf. 
Pufferbatterie in Immigrath. 


El. W. gebaut und be. 
trieben. 


ae 


! 


| Für Rechnung der Ge- 
] 


i] 


bahnverbindung von Solingen nach Barmen. Zu diesem Zwecke bat die Barmer Bergbahn sich dus Mitbenutzungsrecht für die Strecke der Bergischen Kleinbahnen Lichtseheid — 
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Einige Bahnen dienen außer dem Per- 
sonenverkehr auch der Beförderung von 
Gütern. Die Güterwagen werden z. T. dem 
Personenmotorwagen angehängt, z. T. in be- 
sonderen Güterzügen durch Lokomotiven be- 
fördert. Erstere Beförderungsart ergibt natur- 
gemäß die geringeren Selbstkosten. Durch das 
Rangieren, Anhängen und Abkuppeln der 
Güterwagen wird aber eine Beeinträchtigung 
des Personenverkehrs unvermeidlich. Für 
Strecken mit stärkerem Personenverkehr ist 
daher diese Methode nicht zu empfehlen. Die 
im allgemeinen mit Güterverkehr auf den 
elektrischen Strecken der in Betracht kommen- 
den Bahnen gemachten Erfahrungen lassen sich 
dahin zusammenfassen, daß der Güterverkehr 
die an denselben geknüpften Erwartungen 
nicht oder nur z. T. erfüllt hat, die Einführung 
von Güterverkehr solchen Bahnen also nur 
dann empfohlen werden kann, wenn besonders 
günstige Verhältnisse für denselben in Betracht 
kommen. 

Einige weitere Angaben über die vor- 
liegenden Bahnen enthält die vorstehende 
Aufstellung. Die Rubrik „Wagenkm dividiert 
durch Streckenlänge‘ ist eingeführt, um ein 
Maß für die Verkehrsdichte auf den ein- 
zelnen Strecken zu geben. Wie die Zahlen 
zeigen, ist die Verkehrsdichte bei den einzelnen 
Bahnen eine sehr verschiedene. Die Bahn mit 
dem stärksten Verkehr hat rund die elffache 
Anzahl Wagen über jedes Kilometer Strecke 
gebracht als die mit dem schwächsten Verkehr. 
Auf den Überlandstrecken verkehren die Wagen 
im allgemeinen mit 80 oder 15 Minuten Ab- 
stand. Die Weichenlage ist meist so vorge- 
sehen, daß bei ersteren Bahnen Betriebs- 
verstärkungen durch 15 Minutenverkehr, bei 
letzteren durch 10 bzw. 7,5 Minutenverkehr 
vorgenommen werden können. Auf den Stadt- 
strecken findet natürlich eine erheblich häufl- 
gere Zugfolge statt. Die meist zweigleisige 
Anlage dieser Bahnen ermöglicht es besser, 
den Betrieb dem jeweils vorhandenen Ver- 
kehrsbedürfnis anzupassen. 


Wie man sieht, hat nur ein Teil der Bahnen 
eigene Elektrizitätswerke. Hierbei muB 
allerdings erwähnt werden, daß die Barmer 
Bergbahn bis vor kurzem ebenfalls eine Zentrale 
besaß. Diese ist inzwischen seitens der Stadt 
Barmen übernommen und mit dem städtischen 
Elektrizitätswerk vereinigt worden. 


Auch sonst hat die Entwicklung der großen 
Überlandzentralen im hiesigen Bezirk zu einer 
Aufhebung bzw. Einschränkung eigener Zen- 
tralen und zur Stromerzeugung durch Um- 
former geführt. Neuere Strecken sind direkt 
zur Versorgung aus Umformern gebaut. Im 
Plane sind die Elektrizitätswerke und Um- 
formerstationen kenntlich gemacht. Den Um- 
formerstationen wird hochgespannter Dreh- 
strom zugeführt, der zum kleineren Teil durch 
Motorgeneratoren, zum größeren Teile durch 
Einankerumformer ın Gleichstrom umgewan- 
delt wird. Die meisten Stationen besitzen 
hierbei Pufferbatterien, bei Einankerumformern 
unter Zuhilfenahme von Piranlaggregaten. 
In einzelnen Stationen stehen Einankerum- 
former ohne Batterien. 

Besonders interessant ist die Entwicklung 
der Bahnwerke bei der Remscheider Straßen- 
bahn und bei den Bergischen Kleinbahnen. 
Diese hatten nach und nach eine große Menge 
Gleichstrommotoren direkt an die Bahnleitung 
und Bahnspeiseleitung angeschlossen. Dieses 
System hat sich gut bewährt für alle Betriebe, 
die keine besonders gleichmäßige Spannung 
der Motoren erfordern. Für das Bahnwerk hat 
die Stromabgabe den Vorteil, daß die Schwan- 
kungen des Bahnbetriebes z. T. ausgeglichen 
und gemildert werden, und eine bessere Aus- 
nutzung der Zentrale ermöglicht wird. Die 
llöchstbeanspruchung für die Bahn und In- 
dustrie fällt im allgemeinen nicht zusammen. 
Die Bahn hat ihre Höchstbelastung an Sonn- 
und Feiertagen, wo die Industrie ruht. Die 


ständig zunehmenden Stromanschlüsse und der 
Wunsch, auch Strom gleichmäßiger Spannung 
für Kraft- und Lichtzwecke zu erhalten, 
zwangen aber schließlich zu weitergehenden 
Maßnahmen. Die Remscheider Straßenbahn, 
die im Besitze der Stadt ist, entschied sich 
nach langen Verhandlungen zu einem Anschluß 
an das Rheinisch-Westfälische Elektrizitäts- 
werk, welches den Strom an die Stadt als 
Großkonsumenten liefert, die ihrerseits den 
Strom an die Konsumenten weiter verkauft. 
Die vorhandene Dampfzentrale bleibt außer- 
dem im Betriebe. 

In der früher den Bergischen Kleinbahnen 
gehörenden, im Jahre 1911 an die Stadt Düssel- 
dorf übergegangenen Zentrale Benrath wird 
nach wie vor der Bahnstrom weiter erzeugt 
und auch an Fremde abgegeben. 

Um auch Licht liefern zu können, wurde 
in der Ortschaft Urdenbach bei Benrath ein 
Umformer mit Batterie aufgestellt und ein 
Leitungsnetz für Dreileitersystem (2 x 220 V) 
erbaut. 

Von der Zentrale der Bergischen Klein- 
bahnen in Neviges aus wurden eine große 
Anzahl Gleichstrommotoren in Neviges und 
besonders in der als Sitz der Schloßfabrikation 
bekannten Stadt Velbert betrieben. 

Die Nähe des Kohlenreviers ergab den 
Gedanken, die allmählich zu klein gewordene 
Zentrale still zu legen und eine neue moderne 
Zentrale im Anschluß an eine Kohlenzeche 
zu errichten. Dieses führte zur Gründung 
der Überland- und Zechenzentrale Kupfer- 
dreh, die die Stromversorgung der Bergischen 
Kleinbahnen übernahm. Gleichzeitig wurde 
durch Abschlüsse neuer Stromlieferungsver- 
träge mit einer Anzahl weiterer Gemeinden 
die Absatzmöglichkeit des Stromes erhöht. 
Daß der Gedanke richtig war, ergibt sich daraus, 
daß die Zentrale, die am 1. IV. 1911 in 
Betrieb genommen wurde, bereits jetzt eine 
monatliche Erzeugung von rund 1 Mill. KWStd 
hat. 

Erfolgte früher die Speisung des Haupt- 
netzes der Bergischen Kleinbahnen ausschließ- 
lich aus der Zentrale Neviges, so wird jetzt 
an drei verschiedenen Stellen, nämlich in 
Neviges, Nierenhof und Velbert der hoch- 
gespannte Drehstrom in Gleichstrom umge- 
formt und den Strecken zugeführt. Hierdurch 
sowie durch Umwandlung der Gleichstrom- 
Kraftanschlüsse in Drehstromanschlüsse werden 
die Hin- und Rückleitungen trotz des zu- 
nehmenden Bahnverkehrs noch lange Zeit aus- 
reichen. 

Wirken die Überlandzentralen günstig 
und fördernd auf das Kleinbahnwesen in 
hiesiger Gegend ein, so ist eine Schädigung 
durch ein anderes neueres Unternehmen, durch 
die Gasfernleitung zu erwarten. Früher waren 
die Gasleitungen in einzelne Ortschaften zer- 
legt, die keine Verbindung hatten. Vagabon- 
dierende Ströme entstanden in den kleineren 
Bezirken der Ortsnetze im allgemeinen nur in 
unerheblichem Maße. Durch die Gasfernleitung 
erhalten nun diese Ortsnetze eine direkte 
metallische Verbindung. Das von der Zentrale 
ferner gelegene Ortsnetz saugt den Strom auf 
und bringt ihn durch die Gasfernleitung 
in das bei der Zentrale gelegene Ortsnetz. 
Hier tritt der Strom wieder aus und gefährdet 
nicht nur die Gasfernleitung, sondern auch 
das früher ungefährdete Ortsnetz. 

Nachstehend sind einige Zahlen über das 
in den Kleinbahnen angelegte Kapital und 
die Verzinsung desselben zusammengestellt, 
wobei das Ergebnis des Jahres 1910 zugrunde 
gelegt ist. 

Die in der Statistik enthaltenen Bahnen 
repräsentieren, soweit sie schon fertiggestellt 
sind, ein Gesamtanlagekapital von rund 67 Mill. 
M. Für die nachstehenden Betrachtungen 
soll von der Schwebebahn, deren Anlage- 
kapital mit dem der Standbahnen nicht ver- 
glichen werden kann, sowie von den zuletzt 


eröffneten Strecken abgesehen werden. Es 
verbleibt alsdann noch ein Anlagekapital 
von 51 Mill. M bei 368,22 km Streckenlänge 
oder von 188800 M pro km Streckenlänge. 
Diese Bahnen haben einen Gesamtbetriebs- 
überschuß ergeben von 2829691 M oder 
7800M pro km Streckenlänge. Mithin bleiben 
für Verzinsung, Erneuerung und Amortisation 
der Anlagen insgesamt 5,55%. 

Ordnet man die Bahnen in solche, die nur 
oder vorwiegend Stadtlinien enthalten, und 
in Überlandbahnen, so ergeben erstere 129,74 
km Streckenlänge mit 24,8 Mill. M Anlage- 
kapital, mithin 187200 M pro km Strecken- 
länge. Der Betriebsüberschuß dieser Bahnen 
beträgt insgesamt 1 852 964 M oder 14300 M 
pro km Streckenlänge und 7,63 °% des Anlage- 
kapitals. Das Anlagekapital der Überland- 
bahnen beträgt dagegen 26,8 Mill. M für 
238,48 km Streckenlänge, also 112 300 M pro 
km Streckenlänge. Der Betriebsüberschuß 
dieser Bahnen ergab 976 727 M oder pro km 
Streckenlänge 4100 M und 8,64%% des Anlage- 
kapitals. 

Ordnet man die Bahnen ferner nach 
Strecken, die im kommunalen Besitz, und 
solchen, die im Besitze von Privatgesell- 
schaften sind, so ergibt sich für erstere ein 
Anlagekapital von 25 103 004 M bei 161,68 km 
Streckenlänge oder 155 300 M pro km Strecken- 
länge. 

Der Betriebsüberschuß für diese Bahnen 
betrug 1705 742 M oder 10580 M pro km 
Streckenlänge und 6,8°, des Anlagekapitals. 

Die von Aktiengesellschaften betriebenen 
Bahnen umfassen ein Netz von 206,54 km mit 
einem Anlagekapital von 26 1380 872 M oder 
126 500 M pro km Streckenlänge. Der Be- 
triebsüberschuß betrug 1123949 M oder 
5440 M pro km Streckenlänge und 4,3%, 
des Anlagekapitals. 

Diese Zahlen zeigen zunächst, daß die 
Kleinbahnen auch in dem stark bevölkerten 
und industriereichen Bergischen Lande immer 
noch eine nur mäßige Verzinsung des großen An- 
lagekapitals ergeben. Da mit ständig steigen- 
den Löhnen und Materialpreisen zu rechnen ist, 
anderseits aber die Fahrpreise meist vertraglich 
festliegen und eher eine Herabsetzung als eine 
Erhöhung erfahren, ist mit einer schnellen 
Steigerung der Rentabilität nicht zu rechnen. 

Betrachtet man die einzelnen Kategorien 
der Bahnen, so zeigt sich, daß die Bahnen, 
die hauptsächlich Stadtlinien besitzen, aller- 
dings ım allgemeinen eine ausreichende Ren- 
tabılıtät ergeben. Dagegen ist die Rentabilität 
der Überlandbahnen im Durchschnitt noch 
nicht vorhanden, und ist es im Interesse des 
darin festgelegten großen Kapitals wünschens- 
wert, daß auch seitens der Aufsichtsbehörden 
Vorschriften nach Möglichkeit vermieden wer- 
den, die diese Unternehmungen finanziell be- 
lasten. 

Auffallen muß, daß die durchschnittliche 
Rentabilität der von Kommunen betriebenen 
Bahnen sich wesentlich besser stellt als die der 
Privatunternehmungen, da im allgemeinen 
ein Privatunternehmer zweifellos vorteilhafter 
arbeitet, als eine Gemeinde. Diese Tatsache 
erklärt sich jedoch sehr einfach daraus, dab 
die Kommunen hauptsächlich im Besitz der 
Stadtlinien sind, die den dichteren Verkehr 
und damit die bessere Rentabilität besitzen. 
Die obigen Zahlen lassen dieses zur Genüge 
erkennen. Hierbei darf nicht unerwähnt 
bleiben, daß bei den UÜberlandbahnen und 
Privatbetrieben fast durehweg starke Steigun- 
gen und damit gesteigerte Ausgaben in Frage 
kommen. Bei den städtischen Strecken da- 
gegen ist ausschlaggebend die Düsseldorfer 
Straßenbahn, die sehr günstige Steigungs- 
und Betriebsverhältnisse besitzt. 

Dab die Kommunen zum großen Teil 
selbst zu der Ansieht gekommen sind, daß 
die Verwaltung der Straßenbahnen besser 
durch Privatunternehmen erfolgt, zeigen die 
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der Sternspannung. In diesem wie in allen fol- 
genden Oszillogrammen ist zugleich mit der 
beschriebenen Kurve die Kurve der Stern- 
spannung mit aufgenommen worden. 

Der bei Erdung des Nullpunktes durch die 


auch im hiesigen Bezirk mehrfach vorliegenden 
Fälle der Verpachtung kommunaler Betriebe 
an Privatunternehmer. So läßt die Stadt 
Elberfeld ihre Straßenbahn durch die Barmen- 
Elberfelder Straßenbahn, der Kreis Solingen 
seine Strecken durch das Rheinisch- Westfälische 
Elektrizitätswerk betreiben. Die Stadt Düssel- 
dorf hat die vor kurzem von den Bergischen 
Kleinbahnen erworbenen Strecken Düsseldorf — 
Vohwinkel und Hilden—Ohligs nicht ihren 
Straßenbahnen angegliedert, sondern läßt sie 
durch die Rheinische Bahngesellschaft ver- 
walten. 

Zum Schlusse muß noch erwähnt werden, 
daß die Kleinbahnen des Bergischen Landes 
nicht nur industriellen Zwecken dienen, son- 
dern auch den Ausflugsverkehr in die an 
Vaturschönheiten so reiche Gegend vermitteln. 
Von schönen Punkten mögen genannt werden: 
Müngsten mit seiner bekannten Brücke und 
Schloß Burg an der Wupper, Schloß Benrath 
am Rhein, Werden und Hattingen an der 
Ruhr sowie die sonst wohl nirgends so zahl- 


reichen Talsperren. 
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Abb. 7. 5te Oberschwingung der¿Sternspannung, durch 
Resonanzschaltung gewonnen. 


Zusammenfassung. 


Der obige Aufsatz stellt eine Fortsetzung 
der im ersten Hefte des Jahrgangs 1912 be- 
gonnenen Arbeiten über gemeinnützige Groß 
betriebe Rheinlands- und Westfalen dar. Es 
werden die elektrischen Bahnen im Bergischen 
Lande unter Berücksichtigung ihrer Entwick- 
ung beschrieben. 

Die Bahnen haben zum größten Teil Strecken 
mit erheblichen Steigungen. Es ist daher auf 
die Bremseinrichtungen näher eingegangen. 

Ebenso wurde die Entwicklung der Strom- 
versorgung der Bahnen und der eigenen Bahn- 
werke in den Bereich der Betrachtungen ge- 
zogen. Die wirtschaftlichen Ergebnisse der 
Bahnen sind für die verschiedenen Gruppen zu 
sammengestellt. 


Abb. 8 7te Oberschwingung der Sternspannung, durch 
Resonanzschaltung gewonnen. 


Störungen von Fernsprechleitungen durch 
sterngeschaltete Drehstromanlagen ohne und 
mit Erdung des Generatornullpunktes. 
(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsemt.) 


Von 0. Brauns, Telegrapheningenieur, Berlin. 


Abb. 9, 11te Oberschwingung der„Sternspannung. durch 
Resonanzschaltung gewonnen. 


(Schluß von S. 146.) 


b) Oszillogramme. 


Abb. 6 zeigt die Kurve der rund 5800 V 
betragenden Sternspannung des Werkes, die 
an einem besonderen Meßtransformator aufge- 
nommen wurde. In den oberen Teilen ist die 
23te Oberschwingung zu erkennen. Daß aber 
noch andere Harmonische vorhanden sind, 


Alıb. 10. 23te Oberschwingung der Sternspannung, durch 
Resonanzschaltung gewonnen. 


ut 


Abb, 
b 6. Sternspannung: Erkennbare Oberschwingun- 
gen: 28te. 


seht aus den Abb. 7 bis 10 hervor. Die 


nn - durch Resonanzschaltungen ge- 
Null en. In der Spannungskurve des 
wiegt die a. Erde (Abb. 11) über- 
die Alte st z Harmonische und macht sich 
a x a bemerkbar. Die durch Aus- 
a 1 altenen Amplituden sind in der 

canit vermerkt. Bei der Messung be- 


truo : 
g die Spannung mit rund 580 V ein Zehntel 


Abb. 11. Spannung des Nullpunktes gegen krde. 
V (Meff. = ~58 V. Erkennbare Oberschwingungen: 3te, 


2ite. Verhältnis der Amplituden der Harmonischen nach. 


Auswertung: Ag: Ap: As: An = 10: 49 : 2,6 : 12,0 
(OS = Oszillographenschleife.) 
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Nullpunktleitung fließende Strom, der durch- 
schnittlich 18 Amp betrug, hat die Form der 
Abb. 12. Die 21te Harmonische tritt stärker 
hervor, weil es sich um einen Kapazitätsstrom 
handelt. Zu beachten ist die Umgestaltung der 
Sternspannungskurve bei Erdung des Null- 
punktes; sie erhält ihre veränderte, fast drei- 
eckige Form durch das Hinzukommen_ der 
dreizahligen Harmonischen. Welche Ver- 
änderungen mit der Nullpunktsspannung und 
vor allem mit der Sternspannung vor sich 
gehen, wenn eine Phase Erdschluß hat, zeigt 
Abb. 18. Daß bei dieser Kurvenform der 
Sternspannung erhebliche Störungen eim- 
treten müssen, ist unzweifelhaft. Ebenso wie 
bei der Sternspannung ist auch bei der Null- 
punktspannung die Kurve durch Resonanz- 
schaltungen in die einzelnen Schwingungen 
zerlegt worden. Den Verlauf der 2lten Har- 
monischen erkennt man aus Abb. 14. 


Abb. 12. Nullpunkterdung = N.E. Strom in der Nullpunkt- 
erdleitung (durchschnittlich 18 Amp). Erkennbare Ober- 
scohwingungen: Ste, 21 te. 


Abb. 13. Spannung des Nullpunktes gegen Erbe, bei Erd- 
schluß in einer Phase. Deformierte Sternspannung. 
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Abb. 14. N.E. 2ito Oberschwingung des Stromes in der 
Nullpunkterdleitung, durch Resonanzschaltung gewonnen, 


Abb. 15. Strom aus dem isolierten a-Zweig der Lei- 
tung Zerpenschleuse — Biesenthal. Isolationswiderstand: 
17.106 Ohm. Erkennbar: Grundschwingung, 23te Ober- 
schwingung. Schwebungen der 2l1ten und 23ten Ober- 
schwingung. Scheitel der Kurve 0,43 Milliamp. 
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Die Abb. 15 bis 20 betreffen die Leitung 
Zerpenschleuse — Biesenthal. Bei Abb. 15 
ist anzunehmen, daß der Strom der Grund- 
welle vorwiegend von der Influenz auf der 
Strecke Ruhlsdorf—Lanke herrührt; bei der 
28ten Harmonischen wird Induktion wesent- 
lich beteiligt sein, teils aus der Hochspan- 
nungsleitung, teils aus den neun Niederspan- 
nungsnetzen, die der gemessene Stromkreis 
Kraftwerk—Biesenthal berührt. Durch Re- 
sonanzschaltung wurde nach Abb. 16 die 
23te Oberschwingung allein erhalten. Bei 
Erdung (Erdschluß) der Leitung (Abb. 17) 
tritt die Grundschwingung stärker hervor, 
weil noch ein durch Induktion erzeugter 
Strom hinzukommt. Aus den Abb. 18 und 19 
erkennt man den außerordentlich starken Ein- 
fluß der Nullpunkterdung (dreieckige Form 
der Sternspannungskurve). In der isolierten 
a-Leitung beherrschen die höheren Ober- 
schwingungen das Bild, in der geerdeten 
b-Leitung überwiegt die 8te Harmonische. Es 
handelt sich also um Induktion, die nıcht nur 
von der Freileitungsstrecke Ruhlsdorf— Lanke, 
sondern auch von der rund 7 km langen Kabel- 
strecke Kraftwerk—Steinfurth herrührt. Bei 
isolierter Leitung schließt ihre Erdkapazität, 
deren Scheinwiderstand sich mit zunehmender 
Periodenzahl verringert, den induzierten Strom- 
kreis zur Erde. Die höheren Harmonischen 
müssen also verhältnismäßig stärker werden. 
Der Scheitel der Wellen ist nach der Nullpunkt- 
erdung 15- bzw. 11-mal so groß wie vorher 
geworden. Der zwischen a und b fließende 
Strom hebt sich — wenn der Nullpunkt nicht 
geerdet ist — von der Nullinie nicht ab, ist 
aber bei Nullpunkterdung gut wahrnehmbar 
(Abb. 20). Die Leitungen waren am fernen 
Ende nicht verbunden. 


Bei der Aufnahme an der Leitung 
Wriezen—Buckow (Abb. 21) bestand eine 
Verbindung zwischen a und b durch die 
Apparatwecker. Diese Versuchsleitung ver- 
läuft vom Kraftwerk aus zunächst rund 20 km 
über dem Hochspannungskabel bis Freien- 
walde und von Wriezen bis Reichenberg rund 
12 km neben der Hochspannungsfreileitung. 
Bei ungeerdetem Nullpunkt (Kurve I) über- 
wiegt die 23te Harmonische, bei geerdetem 
tritt die 21te stark heraus (II); schwach ange- 
deutet findet sich die 8te. Die Scheitel der 
beiden Kurven verhalten sich etwa wie 1 : 20. 
Die unter gleichen Bedingungen wie Abb. 18 
aufgenommene Kurve nach Abb. 22 hat eine 
von jener abweichende Form, die auf eine 
andere Zusammensetzung der Einzelschwin- 
gungen zurückzuführen ist. Wie das Ver- 
hältnis der Amplituden der Harmonischen ist, 
geht aus den Unterschriften der Oszillogramme 
hervor. Der Kurvenscheitel von Abb. 18 ist 
6 Milliampere, der von Abb. 22 dagegen 
29 Milliampere. Der letztere Wert ist so hoch, 
weil die Parallelführung auf der Kabelstrecke 
rund 3-mal und auf der Freileitungsstrecke 
rund 2-mal so lang ist wie zu Abb. 18, außer- 
dem werden neun gegen sieben Ortsnetze be- 
rührt. Das stärkere Vorherrschen der 8ten 
Harmonischen findet in der geringeren Iso- 
lation der Leitung (0,04.106 gegen 0,1. 106 
Ohm) seine Erklärung. 


In Abb. 23 gibt a den Stromverlauf in einer 
isolierten, b in einer geerdeten Leitung nach 
Falkenberg an. Bemerkenswert ist die Ver- 
schiebung der b-Kurve nach oben unter der 
Wirkung eines Gleichstrom-Erdpotentialunter- 
schiedes von etwa 0,2 V. Die Kurve a nimmt 
die Gestalt von Abb. 24 und die Kurve b 
die Gestalt von Abb. 25 an, sobald der Null- 
punkt geerdet ist. Wie in Abb. 18 und 19 
herrscht bei der geerdeten Leitung die Ste, bei 
der ungeerdeten die 2lte Harmonische vor. 
Bei Nullpunkterdung sind die Scheitel der Kur- 
ven 85- bzw. 50-mal so groß wie vorher. 
Wahrscheinlich kommen hier noch starke Aus- 
gleichströme über die beiden Erdungsstellen 
der Leitung zur Wirkung, die beide vom Kabel 
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Abb. 16. Wie 15: Die te Oberschwingung, durch Reso- 


nanzschaltung gewonnen. 


Abb. 18. N.E. wie 15. Isolationswiderstand: 0,1.10° Ohm. 

Erkennbare Oberschwingungen: Ste, 9te, 21 te. Verhältnis 

der Amplituden nach Auswertung: As: As: As: An = 
100:118:57:115. Scheitel der Kurve: 6.0 Milliamp. 
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Abb. 17. Wie 15. Leitung hat Erdschluf. Erkennbar: 
Grundschwingung; 5te, 23te Oberschwingung. Scheitel 
der Kurve 1,69 Milliamp. 
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Abb. 19. N. E. Strom aus dem geerdeten b-Zweig der 

Leitung Zerpenschleuse—Biesenthal. Leitungswiderstand 

455 Ohm. Erkennbare Oberschwingungen: 3te, 9te, 2lte. 
Scheitel der Kurve: 18 Milliamp. 


2 


Abb. 20. Strom zwischen a- und Zweig der Leitung 

Zerpenschleuse—Biesenthal bei geerdetem und nicht ge- 

erdetem Nullpunkt. Isolationswiderstand a/b = 29.108 

Ohm. Erkennbare Oberschwingungen bei N. E.: 8te. 21 te. 

Bei fehlender N. E. fällt Stromkurve in die Nullinie, sonst 
Scheitel der Kurve: 0,13 Milliamp. 


Abb. 2. N. E. Strom aus dem a-Zweig der Leitung 
Wriezen — Buckow. Isolationswiderstand: 0.04 . 16 Ohm. 
Erkennbare ÖOberschwingungen: 3te, 21te. Verhältnis 
der Amplituden nach Auswertung: As: As: As: An = 


100 : 27 : 33 : 60. Scheitel der Kurve: 29 Milliamp. 


Abb. 24. N.E. Leitung wie 28. Isolierter a-Zweig. Erkenn- 
bare Oberschwingungen: 81e, 9te, 21te. Scheitel der 


Kurve: 4,6 Milliamp. 


Abb. 21. Strom zwischen a- und b-Zweig der Leitung 
Wriezen-Buckow bei geerdetem und nicht gerrdetem 
Nullpunkt. W=Wecker mit hohem induktiven Wider 
stande. Ohne N. E. Kurve IZ. Scheitel 0.0! Milliamp. er- 
kennbare Oberschwingungen: 23te. N. E. Kurve II: Scheitel 

08 Milliamp, erkennbare Oberschwingungen: 3te, 21 te. 
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Abb. 23. Strom aus der Leitung Eberswalde—Falkenberg. 

a-Zweig Isolationswiderstand: 05.10% Ohm. b-Zweig Ler 

tungswiderstand: 180 Ohm. Scheitel der Kurven: a= 3 

Milliamp, ò = 15 Milliamp. Erkennbare Ober-chwingunge? 

in a die %3te (Nchwebung mit 21ter), in b die %te und 

die Grundschwingung. Bei b Gleichstrom-Potentialunter 
schied im Erdboden. 


Abb. 25. N. E. Leitung wie 23. Geerdeter b-Zweig. È" 
kennbare Oberschwingungen: 3te, 21te. Scheitel der 
Kurve: 78 Milliamp. 
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nicht sehr weit entfernt lagen. In Falken- 
berg war die Leitung beim Postamt geerdet, 
im Kraftwerk wurde als Erdleitung — für alle 


Recht bezeichnend ist die Stromkurve 
(Abb. 26) aus einer isolierten Leitung nach 
Wriezen. Sie zeigt eine von der 28ten und 


Messungen — ein großer in das Bett des Finow- | 21ten Harmonischen erzeugte Schwebung und a. Le T Zr N 
. . . . . ian = x i 
kanals versenkter Drahtring verwendet. beweist das Vorhandensein von dreizahligen R = 
Harmonischen auch bei unterlassener Null- we 
a = u” m. g in Mg ne 


punkterdung. Der Scheitel der Kurve (0,29 
Milliampere) steigt auf das 60-fache, wenn 
der Nullpunkt Erde hat (Abb. 27). Eine ge- 
erdete Leitung bis Wriezen ergab die in der 
Grundform durch die 8te Harmonische be- 
stimmte Kurve Abb. 28 mit 56 Milliampere 
Kurvenscheitel. Auch hier scheinen Erdaus- 
gleichströme mitzuspielen. Nimmt man nur 
Induktion an, so müßte die Induktionsspannung 
bei rund 80 Milliampere Effektivstromstärke 
und 281 Ohm Widerstand rund 8,5 V be- 
tragen, während sie für die kürzere Leitung 
nach Falkenberg bei rund 35 Milliampere 
Effektivstromstärka und 180 Ohm Wider- 
stand rund 6,8 V sein würde. Die Abb. 29 
und 30 zeigen die Kurven des Stroms zwischen a 
und b bei ungeerdetem und bei geerdetem 
Nullpunkt. Im letzteren Fall beträgt die Zu- 
nahme etwa das Fünffache. 


Bei den Abb. 81 bis 33 handelt es sich um 
eine Leitung, die nur bis Eberswalde über 
dem Hochspannungskabel verläuft und nur 
drei Niederspannungsnetze berührt. Die 
Störungen sind dementsprechend geringer. 
In der b-Kurve (Abb. 81) ist die Grundwelle 
zu erkennen; Oberschwingungen sind vor- 
handen, aber durch Fremdinduktion — wahr- 
scheinlich aus Nachbartelegraphenleitungen — 
verwischt. Unterschiede im Gleichstrom- 
Erdpotential verschieben die Kurve nach oben. 
Auch in a sind Fremdinduktionen noch ange- 
deutet. Alle anderen Beeinflussungen treten 
jedoch gänzlich zurück, wenn der Null- 


Abb. 31. Strom aus der Leitung Eberswalde — Anger- 
münde. a-Zweig isoliert. Isolationswiderstand: 05.100 Ohm. 
Erkennbar: Grundschwingung, 28te und 214 te Oberschwin. 
gung in Schwebung. Scheitel der Kurve: 0,18 Milliamp- 
Geerdeter d-Zweig. Leitungswiderstand 181 Ohm. Erkenn- 
bar: Grundwelle, Induktion aus Nachbarleitungen, Ver- 
schiebung der Kurve durch Gleichstrom-Potentialunter- 


Abb. 26. Strom aus dem isolierten a-Zweig der Leitung schied im Erdboden. Scheitel der Kurve: ® 0,3 Milliamp. 


Eberswalde—Wriezen. Isolationswiderstand: 0,2.10° Ohm. 
Erkennbar: Grundschwingung, 3te Oberschwingung in 
Sehwebung mit der 2l ten. Scheitel der Kurve: 0,29 Milliamp. 
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Mlnfersuinde 8 = wo 
a 
Abb. 32. N.E. Leitung wie 31. Isolierter a-Zweig. Erkenn- 


bare Oberschwingungen: 3te, 2lte. Scheitel der Kurve: 
0.3 Milliamp. 


Abb. 277. N. E., sonst wie 26. Erkennbare Oberschwingungen: 
Ste, 9te, 2ite. Scheitel der Kurve: 17 Milliamp. 


A n ^ n punkt geerdet wird. Die 8te und die 2lte Pa 
PEN, „IN mA iv Obersehwingung jeder Kurve sind bei Abb. 82 I Er Ze 

EV u uh RE und 33 etwa von gleicher Größe. ' 
I$ F A \ / Die Abb. 84 und 85 beziehen sich auf eine 
SEE Se Treo een: Doppelleitung Kraftwerk-Eberswalde-Stettin 
| T % | à (rund 120 km), deren einer Zweig 10-mal so 
i gut isoliert war wie der andere. Auch die Iso- 
Wr’ y NA N / lation des schlechteren Zweiges liegt mit 


0,02 . 106 . 120 = 2,4.106 Ohm/km durchaus 
in den Grenzen der Betriebsfähigkeit für den 
Sprechverkehr. Welche Bedeutung aber die 
— dem Sprechverkehr nicht schädliche — 
Ableitungsunsymmetrie bekommt, wenn der 
Nullpunkt geerdet wird, erhellt daraus, 
daß der Strom in dem einen Zweige 14-mal 
so stark ist wie im anderen. Es müssen also 
recht bedeutende Ausgleichsströme durch die 
Apparate fließen. 

Wenn in die Leitungen Fernsprechapparate 
eingeschaltet wurden, so konnten die durch die 
Oszillogramme wiedergegebenen Schwingungen 
durch Abhören gleichfalls festgestellt werden. 
Darüber, von welchen Stromstärken an die 
einzelnen Schwingungen als für den Sprech- 
verkehr störend anzusehen sind, fehlen noch 
eingehende Untersuchungen. Nach den bisher 
gemachten Erfahrungen kann man für die 
Grundwelle n = 50 als zulässigen Grenz- 
strom einen solchen von 8.10-5 bis 5.105 
Amp annehmen. Bei der Empfindlichkeit des 
Ohres für höhere Schwingungen wird 
man für diese weit unter jenem Grenzwert 
bleiben müssen und je nach der Frequenz 
nur den fünften bis zehnten Teil zulassen 
dürfen. Danach würden alle in den aufge- 
führten Oszillogrammen erhaltenen Ströme, 
auch die von kleinster Amplitude, als störend 
anzusprechen sein. Es ist aber zu beachten, dab 
bei den Aufnahmen, um die Ströme besser aus- 
werten zu können, Fernsprechapparate nicht 
eingeschaltet waren. Die gewonnenen Ampli- 
tuden würden also durch die Einschaltung 
der Apparate — je nach der Meßanordnung — 
mehr oder weniger verkleinert worden sein, so 
daß in einigen Fällen praktisch keine Störung 
wahrnehmbar geworden wäre. Durch Sprech- 
versuche ergab sich, daß der Sprechverkehr, 
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Abb. 28. N.E. Strom aus dem geerdeten d-Zweig der Lei- 

tung Eberswalde—-Wriezen. Leitungswiderstand: 281 Ohm. 

Erkennbare Oberschwingungen: 8te, 21te. Scheitel der 
Kurve: 56 Milliamp, 
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Abb. 33. N.E. Leitung wie 31. Geerdeter b-Zweig. Er. 
kennbare Oberschwingungen: 3te, 21te. Scheitel der Kurve: 
3,6 Milliamp. 


ADD. 34. N.E. Strom aus der Leitung Eberswalde—Stettin. 
a-Zweig. Isolationswiderstand: 0,2.10ë Ohm. Erkennbare 
Oberschwingungen: Ste, 2lte. Scheitel der Kurve: 
0,43 Milliamp. 


Abb. 29. Strom zwischen a- und -Leitung der Leitung 


Aralde- Wriezen. Isolationswiderstand: 0,5.1% Ohm 
= ar: Grundschwingung, 23te und 21 te Oberschwin 
gung in Schwebung. Scheitel der Kurve: 0.06 Milliamp 


Abb. 35. N.E. Leitung wie 34. d-Zweig. Isolationswider- 
stand: 0,0210 Ohm. Erkennbare Oberschwingungen: 3te. 


Abb. N E 
' ; “ 8onst wie 29, A ng -t u x k 
Erkennbare Öberschwingun vito. Scheitel der Kurve: 60 Milliamp. 


gen: f 
1: 3te, 2ite, Scheitel der Kurve: 033 Milliamp. 
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allen doppeldrähtigen Leitungen trotz leiser 
Geräusche nicht beeinträchtigt wurde, bei 
Einzelleitungsschaltung aber mehr oder 
weniger zu leiden hatte. Bei Nullpunkterdung 
jedoch war im letzteren Fall jede Sprechver- 
ständigung unmöglich; von den Doppellei- 
tungen war nur die Leitung Zerpenschleuse- 
Biesenthal einigermaßen betriebsfähig, die 
übrigen waren jedoch für den Sprechverkehr 
nicht mehr zu gebrauchen. Außerdem wurden, 
wie weiter oben schon erwähnt ist, noch viele 
andere nicht näher untersuchte Leitungen 
durch die Nullpunkterdung gestört. 

Bei dem Umfange, den die Stö- 
rungen selbst in doppeldrähtigen Fern- 
sprechleitungen annehmen können, die 
durch das Gebiet von Hochspannungs- 
netzen mit geerdetem Nullpunkt 
verlaufen, ist also die Erdung des 
(reneratornullpunktes nicht gutzu- 
heißen, zumal da sie bei Erdschluß in 
einer Phase Kurzschlußströme verur- 
sacht, die gefährliche Induktions- 
spannungen in den Schwachstrom- 
leitern erzeugen können. 


Zusammenfassung. 


Drehstromleitungen (Hochspannungs- oder 
Niederspannungsleitungen) verursachen in be- 
nachbarten Fernsprechleitungen Störungen 
durch Influenz und durch Induktion, bei denen 
die Oberschwingungen der Spannung und des 
Stromes in den Drehstromleitern in der Regel 
stärker beteiligt sind als die Grundwelle. Von 
den Oberschwingungen sind bei sterngeschal- 
teten Anlagen die dreizahligen besonders 
störend, wenn der Generatornullpunkt ge- 
erdet wird. Es treten dann starke induk- 
torische Beeinflussungen — auch aus Dreh- 
stromkabeln — auf, zu denen unter Um- 
ständen noch Ausgleichströme im Erdboden 
kommen. 

Im Teil I werden die zur Berechnung der 
Influenzströme und Induktionsspannungen er- 
forderlichen Formeln abgeleitet. Der Teil Il 
enthält Mitteilungen über die Ergebnisse von 
Messungen und oszillographischen Aufnahmen 
an Fernsprechleitungen im Bereiche des Hoch- 
spannungsnetzes des Märkischen Elektrizitäts- 
werkes in Eberswalde, aus denen hervorgeht, 
daßdurch die Erdung des Generatornullpunktes 
außerordentlich starke Störungen in Fern- 
sprechleitungen entstehen. 


Die Anwendung der Elektrizität in Brauereien. 


I. Technischer Teil. 
Von G. Bachmann. 


Von den unter Gärungsgewerbe zusam- 
mengefaßten Industriezweigen, deren Haupt- 
aufgabe die Erzeugung alkoholischer Getränke 
und Gebrauchsstoffe aus Körnerfrüchten ist, 
sind die hauptsächlichsten Vertreter die Braue- 
reien. Welchen Umfang die Brauereiindustrie 
im Deutschen Reiche gegenwärtig angenommen 
hat, ist am besten daraus zu ersehen, daß 
nach dem statistischen Jahrbuch des Deutschen 
Reiches im Jahre 1910 ungefähr 4300 Brauerei- 
betriebe als in Betrieb befindlich aufgeführt 
sind, deren gesamte Biererzeugung 64 465 000 hl 
betrug. Aus diesen Zahlen ist abzuleiten, 
welche Bedeutung dieser Industrie beizumessen 
ist, und wie viele Millionen Anlagekapital in 
diesen Betrieben investiert sind. 

In dem Maße, wie das Bier allgemeines 
Volksgetränk wurde, sahen sich die Brauereien 
infolge des ständig wachsenden Verbrauches 
und der Schaffung neuer Absatzgebiete im 
Auslande gezwungen, schon frühzeitig zum 
Großbetrieb überzugrehen. Dies konnte nur 
möglich werden durch weitgehendste Ver- 
wendung maschineller Anlagen, ohne die eine 
Steigerung der Produktion kaum möglich ge- 
worden wäre. Die Maschinenindustrie hat 
daher, dem Bedürfnis der Brauereien ent- 
sprechend, eine Anzahl von Spezialmaschinen 
ausgebildet, die in ununterbrochener Reihe die 
früher durch Händearbeit ausgeführten ver- 
schiedenen Verriehtungen übernehmen und 
ein Endprodukt erzeugen, wie es an Gleich- 


mäßigkeit und in hygienischer Ilinsicht ohne 
maschinelle Einrichtungen nicht zu erreichen 
gewesen wäre. 

Zur Biererzeugung können die Körner- 
früchte, von denen hauptsächlich Gerste und 
Weizen in Frage kommen, nicht ohne weiteres 
verwendet werden, die Getreidekörner müssen 
vielmehr zunächst einem Keimungsprozeß 
unterworfen werden, bei welchem das die 
spätere Umwandlung der Stärke in Zucker 
und Dextrin vollziehende Ferment (Diastase) 
gebildet wird. Diese vorbereitende Umwand- 
lung der Körnerfrüchte in das sogenannte Malz 
erfolgt in Mälzereien. die vielfach selbständige 
in der Nähe der Getreideproduktionsstätten 
gelegene Betriebe geworden sind, während die 
Brauereien vorzugsweise an den Verbrauchs- 
stellen des Bieres, d. h. in den Städten, erbaut 
wurden. Maßgebend für die Trennung der 
Mälzerei vom eigentlichen Brauereibetriebe ist 
wohl der Umstand gewesen, daß für die 
Mälzereianlage ein verhältnismäßig großer 
Raum an Grund und Boden erforderlich ist, 
der die Brauereianlage in den Städten sehr 
verteuern würde, daß außerdem die Arbeits- 
kräfte auf dem Lande billiger sind, und daß 
auch an Frachtkosten gespart wird, da das 
fertige Malz nur ungefähr 75 °% der entsprechen- 
den Gerste- bzw. Weizenmenge wiegt. Trotz- 
dem gibt es aber auch eine große Anzahl 


Brauereien, die noch ihre eigene Mälzerei be- 
treiben. 


Die Vorteile des elektrischen 
Antriebes. 


Dasowohlin Mälzerei- als auch in Brauerei- 
betrieben Dampf für Heiz- und Kochzwecke 
Verwendung findet, also eine Dampfkessel- 
anlage in beiden Betrieben erforderlich ist, 
so hat auch frühzeitig der Dampfmaschinen- 
antrieb in beiden Betrieben Eingang gefunden. 
Die Übertragung der Maschinenkraft auf die 
verschiedenen Arbeitsmaschinen erfolgte dabei 
entweder durch weitverzweigte Transmissions- 
anlagen oder durch eine größere Anzahl ein- 
zelner Dampfmaschinen, die eine Reihe erheb- 
licher Nachteile hinsichtlich der Rentabilität 
dieser Betriebe mit sich bringen. Hier setzte 
das Bestreben nach Verbesserung des Be- 
triebes ein, und der Elektrotechnik war es 
vorbehalten, einen Antriebsmotor zu schaffen, 
der den Ansprüchen dieser Betriebe in vollem 
Maße gerecht wurde. 

Die Vorteile, die durch die Einführung 
des elektrischen Antriebes in den Brauereien 
erreicht werden, sind: Einfachheit der ge- 
samten Anlage, Fortfall der weitverzweigten 
Transmissionen, die unter Zwischenschaltung 
von Winkelrädern über die verschiedenen 
Stockwerke und nach verschiedenen Richtun- 
gen verteilt werden müssen, und Erhöhung 
der Reinlichkeit des gesamten Betriebes, was 
für die Qualität des erzeugten Endproduktes 
von ausschlaggebender Bedeutung ist. 
In den Brauereianlagen mit Dampfantrieb 
und Fortleitung der maschinellen Antriebs- 
kraft durch Transmissionen konnte die Renta- 
bilität der Anlage nur recht gering sein, da die 
weitverzweigten Transmissionen einen großen 
Teil der aufgewendeten Energie während sämt- 
licher Betriebsstunden für sich verbrauchten, 
der teilweise den Energiebedarf der anzutreiben- 
den Maschinen sogar übertraf. Der elektro- 
motorische Antrieb hingegen ist besonders ge- 
eignet für derartige Betriebe, in denen Arbeits- 
maschinen der verschiedensten Leistungen und 
Tourenzahl in weit verzweigten Fabrikräumen 
Aufstellung finden müssen, da die elektrische 
Energie sich mit verhältnismäßig geringen Ver- 
lusten auch auf größere Entfernungen fort- 
leiten läßt. In Leistung und Tourenzahl läßt 
sich der Elektromotor der zugehörigen Arbeits- 
maschine in weitgehendstem Maße anpassen, 
und seine Bedienung ist so einfach, daß er von 
ungeschultem Personal leicht gehandhabt wer- 
den kann. 
Wenn auch die Einrichtung des elektri- 
schen Antriebes in Brauereien nicht unerheb- 
liche Aufwendungen an Anlagekapital erfordert, 
so werden doch diese Ausgaben um ein Mehr- 
faches ausgeglichen durch die Ersparnisse, die 
infolge der bedeutend verringerten Verluste 
der übertragenen Energie, also durch die Ver- 
billigung des Betriebes erzielt werden. Vor 
allen Dingen dürfte der Zeitpunkt der Ein- 
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führung des elektrischen Antriebes dann xe- 
kommen sein, wenn entweder durch Erweite- 
rung des Betriebes die Anschaffung einer 
größeren Dampfmaschine sich als erforderlich 
herausgestellt hat, oder wenn neue Kessel für 
die Dampferzeugung erforderlich werden. Die 
durch Transmissionsantrieb oder durch Dampf- 
naschinen-Einzelantrieb bedingten Verluste 
der aufgewendeten Energie werden durch den 
besseren Wirkungsgrad der elektrischen Kraft- 
übertragung frei und können mithin für die 


Vergrößerung des Betriebes nutzbar geinacht 
werden. 


WahlderStromartund Spannung. 


Bei der Beurteilung des für Brauerei- 
anlagen zu verwendenden Stromsystems und 
der Betriebsspannung ist auf die Eigenart des 
Brauereibetriebes besouders Rücksicht zu neh- 
men. Infolge des großen Feuchtigkeitsgehaltes 
der Luft speziell in den Sudhäusern und 
Apparateräumen und bei dem reichlichen Vor- 
kommen von Tropfwasser in den Lager- und 
Gärkellern besteht in derartigen Betrieben 
eine große Erdschlußgefahr, so daß mit Rück- 
sicht hierauf eine möglichst niedrige Spannung 
verwendet werden muß. Bei eigener Strom- 
erzeugung in der Brauerei wird vorzugs- 


weise Dreileitergleichstrrom von 2 x 110 V` 


verwendet, da sämtliche Lichtinstallationen 
hierbei mit 110 V Spannung ausgeführt, und 
die Motoren an die Außenleiterspannung von 
220 V angeschlossen werden können. Die 
Stromzuführung zu den Motoren erfolgt aus- 
schließlich durch Kabelleitungen, für die eine 
Erdschlußgefahr nicht besteht. Bei der früher 
ausschließlich verwendeten Spannung von 110V 
für Kraft und Licht stellten sich die Anlage- 
kosten durch Mehraufwand von Leitungskupfer 
unnötig hoch, ohne daß dadurch irgend welche 
Vorteile erreicht würden. 

Besteht die Möglichkeit des Anschlusses 
der Brauerei an ein vorhandenes Elektrizitäts- 
werk, so werden die Anlagekosten für die Ein- 
richtung des elektrischen Antriebes bedeutend 
geringer, da eine eigene Zentrale nicht erforder- 
lich wird. Die Ersparnisse durch die elektrische 
Kraftübertragung sind hierbei abhängig von 
dem seitens des Elektrizitätswerkes geforderten 
Preis für die elektrische Energie.!) 

In vielen Fällen, namentlich wenn es sich 
um Anschluß an eine Überlandzentrale handelt, 
kommt hierbei zum Antrieb der Motoren 
Drehstrom von 210 V zur Verwendung. 

Bedenken prinzipieller Art gegen die Ver- 
wendung von Drehstrommotoren in Brauereien 
liegen nicht vor. Es sollte jedoch nach Möglich - 
keit, namentlich in den Anlagen, wo vielfach 
eine Regelung der Tourenzahl der Antriebs- 
motoren wünschenswert erscheint. stets Gleich- 
strom Verwendung finden, da hierbei die 
Regelung in äußerst einfacher Weise und 
nahezu verlustlos erfolgen kann. 

Wechselstrom von 110 V sollte zur Be- 
leuchtung von Brauereianlagen nicht ver- 
wendet, da die schon an und für sich hohe 
Erdschlußgefahr mit der Größe der Spannung 
wächst, und bei Wechselstrom der hierbei zu 
berücksichtigende Maximalwert der Spannungs- 
kurve um das etwa 1,4-fache über der Effektiv- 
spannung liegt. Bei Anschluß an ein Dreh- 
stromnetz ist daher für die Beleuchtung die 
Umformung in Gleichstrom von 110 V emp- 
fehlenswert. 


Einzel- oder Gruppenantrieb. 


Nachdem über die Stromart entschieden 
ist, muß man sich darüber schlüssig werden, 
wie der Antrieb der einzelnen Arbeitsmaschinen 
zu erfolgen hat. In älteren Anlagen, die in der 
Regel für Tranamissionsantrieb von der Haupt- 
dampfmaschine aus eingerichtet sind, ist die 
Anordnung meist so getroffen, daß mehrere 
Arbeitsmaschinen in einem gemeinsamen Ma- 
schinenraum aufgestellt sind. Hier dürfte es 
sich empfehlen, einen gemeinsamen Motor für 
die in einem solehen Raum arbeitenden 
Maschinen vorzusehen, der die vorhandene 
vemeinsame Antriebswelle antreibt. Für Neu- 
anlagen sollte Einzelantrieb der verschiedenen 
Arbeitsmaschinen die Regel bilden, da hierbei 
die Möglichkeit besteht, Riemenübertragungen 
zum großen Teil gänzlich zu vermeiden, und 
bei Stillstand einer Maschine durch Stillsetzen 


1) Es wird hierauf noch im zweiten Teile dieser Arbeit 
näher eingegangen werden. 


— 


13. Februar 1913. 


Abb. 26. Antrieb eines Keimgutwenders. 


des Antriebsinotors für diese Maschine ein 
Verbrauch an elektrischer Energie vollständig 
vermieden wird. Abgesehen von den Verlusten 
für die Riemenübertragung von der Haupt- 
welle der Maschinengruppe kann man bei Ver- 


Abb, 37. 


wendung des Einzelantriebes auch ohne 
weiteres die einzelnen Arbeitsmaschinen dort 
aufzustellen, wo sie, um lange Transportwege 
zu vermeiden, am günstigsten PlatzJfinden. 


Erzeugung elektrischer Energie 
und Kraftübertragung. 


Die Siemens-Schuckertwerke haben der 
Ausbildung von elektrischen Generatoren, Mo- 
toren und Apparaten, die den Betriebsverhält- 
nissen der Mälzerei- und Brauereianlagen an- 
repaßt sind, besondere Aufmerksamkeit ge- 
widmet und diese Ausführungen in einer 
kroben Reihe dieser Betriebe zur An- 
wendung gebracht. Für die Erzeugung der 
elektrischen Energie werden Gleichstrom- 
dynamos verwendet, die nach Möglichkeit mit 
der Antriebsmaschine unmittelbar zusamınen- 
gebaut werden. llierbei wird, wie bei Einzel- 
antrieb der Arbeitsmaschine mit direkt an- 
xebautem Motor, der durch Riemenübertragung 
edingte Verlust sowie die Kosten für Erneue- 
rung des Riemens vollkommen vermieden sind 
und gleichzeitig ist die Raumbeanspruchung 
auf das äußerste beschränkt. In kleineren Be- 
trieben, wo in erster Linie auf geringe Anlage- 
kosten Rücksicht zu nehmen ist und auf teil- 
weisen Transmissionsantrieb aus diesem Grunde 
nicht verzichtet wird, kommen vielfach auch 
a e nen für Riemenantrieb zur Ver- 
aner j Aag Ausnutzung des bei Riemen- 
werden Re tehen ‚Übersetzungsverhältnisses 
rehzaki Be mit entsprechend höherer 
Da schnellauf m Antriebsmaschine vorgesehen. 
schaffun. ene e Riemendynamos sich im An- 

&Spreise erheblich billiger stellen, als 


Antrieb einer Gestängepumpe für Hauptwasserversorgung. (Motor:]20 PS). 


| direkt mit der Anutriebsmaschine gekuppelte 


langsamlaufende Dynamos gleicher Leistung, so 
ist auch in kleinen Betrieben die Verwendung 
von Riemendynamos aus diesem Grunde viel. 
fach geboten. Auf gute Isolation der Wicklun- 


gen dieser Dynamos wird besonderer Wert ge- 
legt, was hauptsächlich in denjenigen Brauerei- 
zentralen wichtig ist, in denen mit der gleichen 
Antriebsmaschine auch eine Eismaschine ge- 
| kuppelt ist und die Gefahr des Auftretens von 
Ammoniakdämpfen besteht. Gegen Feuchtig- 
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keit sind die Maschinen 
Imprägnierung der 
gemacht. 

Die Stromverteilung erfolgt in Mälzerei- 
und Brauereibetrieben von einer Hauptschalt- 
tafel aus, die im Maschinenhause zur Auf- 
stellung gelangt, und von der die Kabelleitungen 
nach den einzelnen V erzweigungspunkten bzw. 
die Kabelleitungen zu den einzelnen Motoren 
abgehen, so daß an dieser Stelle eine Kontrolle 
des gesaınten Betriebes stets möglich ist. 

Als Kraftreserve und als Energiequelle 
für die Beleuchtung der Anlagen bei Stillstand 
der Hauptmaschine kommt in Brauereibetrieben 
in der Regel eine Akkumulatorenbatterie zur 
Aufstellung, so daß elektrisches Licht stets 
zur Verfügung steht. Die Ladung der Batterie 
erfolgt über ein Zusatzaggregat oder eine 
Zusatzdynanmıo für}Riemenantrieb. 

Der Elektromotor wird in Mälzerei- und 
Brauereibetrieben je nach den Anforderungen, 
die in betriebstechnischer Hinsicht an ihn ge- 
stellt werden, in verschiedener Ausführung 
verwendet. 

In Mälzereien kommen zum Antrieb 
von Sackaufzügen Putz- und Sortiermaschinen, 
pneumatischen Förderungen, von Becherwerken 
und Ventilatoren für die Tennen fast durchweg 
Motoren offener Bauart zur Anwendung. Der 
sich in den Wicklungen oder auf den übrigen 


durch besondere 
Isolation unempfindlich 


Abb. 39. Antrieb einer Trebertrocknungsanlage. 


Maschinenteilen aplagernde Staub wird dureh 
tägliches Ausblasen mit Druckluft oder mit 
einer Handspritze entfernt. Motoren für 
Pumpenantrieb, die der Spritzwassergefalhır 
ausgesetzt sind, werden in ventiliert gekapselter 
Bauart verwendet, und außerdem wird ihre 


Abb. 33. Antrieb einer Vakuumkvulbenpumpe. 


(Motor: 15 PS, 110 V, s0 Umdr Min.) 


al 
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Wicklung noch durch besondere Imprägnierung 
gegen Feuchtigkeit unempfindlich gemacht. 
Abgesehen von zwei Ventilationsöffnungen für 
Luftein- und -austritt am Gehäuse, die auch 


Abb. 40. Elektr.sch angetriebeno Faßwaschmaschinen. (Motor 4 PS, 110 V, 759975 Umdr/Min, Zahnra-übersetzung 1 :5.) 


> 


‚, Abb. 43. Salzwasserpumpen zum F.isgenerator System 
Linde. (2 Motoren zu jo 10 PS, %5 Umdr/Min, 220 V; 
1 Motor 75 PS. 20V, 1280 Uimdr/Min.) 


Abb. 41. Im Vordergrund Trübwürzpumpe. (Motor: 65 PS, 110 V, 1000 Umdr/Mın ) 
Im Hintergrund Treberlockerungs- und Austrebermaschine zum Läuterbottich. 
"i (Motor: 6,2/1,2 PS, 560/480/140 Umdr/Min.) 


Abb. 4. Antrieb einer Flaschenspülmaschine. 


| für Rohranschluß eingerichtet werden, sind 
diese Motoren vollständig geschlossen, so daß 
—_ | sie auch gegen mechanische Beschädigungen 
geschützt sind. Der Kommutator ist durch 
Klappen am Lagerschild leicht zugänglich ge- 
macht und kann bequem einer Kontrolle unter- 
zogen werden. Motoren, bei denen mit der 
Spritzwassergefahr nicht gerechnet z'' werden 
braucht, die aber doch in feuchter Luft zur 
‚Aufstellung gelangen, wie beispieliweise die 
Motoren für die Keimgutwender (Abb. 36) auf 
den Malztennen oder Motoren zum Antrieb 
der Keimtrommeln, kommen in offener Bau- 
art mit zum Schutz gegen Feuchtigkeit 
imprägnierter Wicklung zur Anwendung. 


Im eigentlichen Brauereibetriebe hat der 
Elektromotor entsprechend den verschie- 
densten Spezialmaschinen mannigfache Ver- 
wendung gefunden. Beim Gruppenantrieb ist 
über die Anordnung des Elektromotors nichts 
besonderes zu bemerken, da hier ausschließlich 
Motoren für Riemenantieb in Betracht kommen 
und nur den Betriebsverhältnissen im Auf- 
stellungsraum des Elektromotors Rechnung zu 
tragen ist. Bei Einzelantrieb der Brauerei- 
maschinen werden Motoren für Riemenüber- 
tragung vorzugsweise bei denjenigen Maschinen 
vorgesehen, die mit ungleichförmigem Dreh- 
moment arbeiten (Abb. 37). Der Riemen 
wirkt als elastisches Glied zwischen Antriebs- 
motor und Arbeitsmaschine und verhindert 
die dem ungleichförmigen Drehmoment ent- 


u 


Abb. 42. Bierdruckregler in einem Abfüllraum. (Motor: 5 PS, 20 V,-1360 Umdr,Alın.) 


a 
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Abl. 45 Automatische Faßwaschmaschine. (Motor: 5; PS. 220 V, 1200 TUmdr Min.) 


Abb. 46. Elektrisch angetriebene Rührwerke in den Braupfannen. 
(Pumpenmotoren: 6,5 PS, 110 V, 1000 Umdr/Min, 6/15 PS, 110 V, 1000/870/250 Umdr/Min; 
Rührwerksmotoren: 4/1 PS, 110 V, 920/600/230 Umdr/Min.) 
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sprechenden Stromstöße. Abgesehen von 
diesen Antrieben (Abb. 38) kommt Riemen- 
übertragung hauptsächlich für langsamlaufende 
Arbeitsmaschinen zur Anwendung. Becher- 
werke, Transportschnecken, Schrotmühlen, 
Trebertrocknungsapparate (Abb. 39), Labo- 
ratoriumsantriebe usw. erhalten entweder 
Riemenantrieb oder direkten Antrieb durch 
Motor. Entscheidend ist hierbei nur die 
Kostenfrage. 

Für diejenigen Brauereimaschinen, die in 
besonderen Betriebsräumen zur Aufstellung 
gelangen. wird vorzugsweise Einzelantrieb mit 
direkt gekuppeltem Motor vorgesehen. In den 
Fällen, wo dje Antriebswelle dieser Maschinen 
verhältnismäßig langsam läuft, wie es beispiels- 
weise bei den Faßwaschmaschinen (Fig. 40) und 
Flaschenetikettiermaschinen der Fall ist, kom- 
men hierbei Motoren mit direkt angebautem 
Vorgelege zur Anwendung, deren langsam 
laufendes Wellenende mit der Antriebswelle 
dieser Maschinen elastisch gekuppelt wird. 
Diese Anordnung bringt den Vorzug der ge- 
drungenen Bauart mit sich, und werden Be- 
triebsstörungen durch Feuchtwerden der Treib- 
riemen hierbei vollständig vermieden. 


Alle schnellaufenden Zentrifugalpumpen, 
wie Maischepumpen, Trübwürzepumpen 
(Abb. 41), Salzwasserpumpen und Bierdruck- 
regler (Abb. 42), werden zweckmäßig mit dem 
Antriebsmotor unter Zwischenschaltung einer 
elastischen Kupplung direkt zusammengebaut. 
Da bei Pumpenantrieb mit Spritzwassergefahr 
gerechnet werden muß, so kommen in diesen 
Fällen vorzugsweise ventiliert gekapselte Mo- 
toren mit zum Schutz gegen Feuchtigkeit 
imprägnierter Isolation zur Aufstellung. Es 
können jedoch auch ohne Bedenken offene 
Motoren (Abb. 43) mit Feuchtigkeitsschutz ver- 
wendet werden, wenn Spritzwasser von den- 
selben ferngehalten wird. Ein ausreichender 
Schutz gegen Spritzwasser wird in den Räumen, 
wo Wasser für Spülzwecke Verwendung findet, 
vielfach schon darin gesehen, daß die Motoren 
erhöht aufgestellt werden, und die Arbeits- 
maschinen mittels Riemen von dem unter der 
Decke oder auf einem Konsol an der Wand 
angebrachten Elektromotor angetrieben werden. 
Diese Art des Antriebes findet vielfach Ver- 
wendung für Faßwaschmaschinen, Pichmaschi- 
nen und Flaschenspülmaschinen (Abb. 44). In 
einer großen Anzahl derartiger Fälle sind offene 
Motoren mit zum Schutz gegen Feuchtigkeit 
imprägnierter Isolation verwendet worden, 
ohne daß sich Anstände gezeigt hätten. Emp- 
fehlenswert wäre es immerhin, für derartig 
nasse Betriebe stets ventiliert gekapselte 
Motoren (Abb. 45) zu verwenden, um die Be- 
triebssicherheit nicht von der mehr oder 
weniger vorsichtigen Behandlung des Motors 
seitens der Personals abhängig zu machen. 

Mit der Einführung des Elektromotors in 
die Brauereibetriebe sind besondere Spezialkon- 


Abb. 47. Rührwerksantrieb mit offenem Motor. Abb. 48. Sudhaus. In der Mitte Schaltsäule für Auslasseruntrieb und Motorschulttafel 
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struktionen geschaffen worden zum Antrieb der 
Rührwerke in den Maische- und Würzepfannen 
(Abb. 46), sowie zum Antrieb des Treber- 
lockerungsapparates. Die Anordnung geschieht 
hier in der Weise, daß die aus den Braupfannen 
in die untere Etage des Sudhauses gehende 
vertikale Welle unter Zwischenschaltung eines 
Schneckengetriebes mit dem Antriebsmotor 
direkt gekuppelt ist. Hier zeigen sich ganz 
besonders die Vorteile des elektrischen Einzel- 
antriebes gegenüber dem Transmissionsantrieb, 
da die namentlich in älteren Betrieben für 
einfache Sudwerke noch vielfach verwendeten 
mehrfachen Riemenübertragungen für ver- 
schiedene Geschwindigkeiten des Rührwerkes 
mit ihrer Unübersichtlichkeit und großen 
Raumbeanspruchung vollständig vermieden 
werden. Der direkt gekuppelte Elektromotor 
gestattet hier ohne weiteres eine Regelung der 
Tourenzahl in beliebigen Grenzen und paßt 
sich daher den Anforderungen des Betriebes 
in jeder Weise an. Da bei den unter den 
Braupfannen aufgestellten Motoren für die 
Sudwerksantriebe mit Spritzwassergefahr ge- 
rechnet werden muß, und die Luft im Sudhause 
infolge der aus den Braupfannen austretenden 
Dämpfe stark feuchtigkeitshaltig ist, so werden 
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vielfach unter Öl angeordnet werden. Für die 
Schaltapparate werden Motorschalttafeln ver- 
wendet, auf denen ein Momenthebelausschalter, 
die Sicherungen sowie ein Stromzeiger und 
gegebenenfalls ein Spannungszeiger montiert 
sind. Ein Stromzeiger sollte bei jedem Motor 
vorgesehen werden, damit seine Stromauf- 
nahnıe beim Anlassen und seine Belastung im 
Betriebe stets leicht kontrolliert werden kann. 

Die Stromzuleitung von der Schaltanlage 
im Maschinenhause zu den einzelnen Motoren 
geschieht durch asphaltierte eisenbandarmierte 
Bleikabel, die einen genügenden Schutz gegen 
alle im Brauereibetriebe auftretenden schäd- 


lichen Einflüsse, wie Feuchtigkeit und Kohlen- 
säure, bieten. 


Die Lichtinstallation. 


Die elektrische Beleuchtung hat in Mälze- 
reien und Brauereien infolge ihrer großen Vor- 
züge gegenüber jeder anderen Beleuchtungsart 
die weiteste Verbreitung gefunden. Fast aus- 
schließlich erfolgt die Beleuchtung durch 
Metallfadenlampen, während früher für Ma- 
schinen- und Sudhäuser, sowie für Hofbeleuch- 
tung verschiedentlich Bogenlampen zur An- 


Abb. 49. Lichtintallation in einem Lagerkeller. 


hierfür meist Motoren in ventiliert gekapselter 
Ausführung mit zum Schutz gegen Feuchtig- 
keit imprägnierter Isolation verwendet. Eskann 
jedoch auch hier, wie bei den Antriebsmotoren 
der Zentrifugalpumpen, die offene Ausführung 
(Abb. 47) verwendet werden, wenn durch be- 
sondere Vorkehrungen die Spritzwassergefahr 
vermieden ist. 

Die Anlasser der Motoren werden in ver- 
schiedenen Ausführungen entweder mit Luft- 
kühlung oder mit Ölkühlung gebaut. In 
trockenen Räumen und für kleinere Leistun- 
ven werden stets luftgekühlte, an der 
Wand befestigte Anlasser verwendet, wäh- 
rend für feuchte Räume Anlasser mit Öl- 
kühlung zu empfehlen sind. In der Regel 
werden die Anlasser mit Handkurbel für 
direkte Betätigung von Hand ausgeführt. 
Eine Ausnahme hiervon bilden die Anlasser 
für die Antriebsmotoren der Rührwerke für 
die Braupfannen, die im unteren Teil des Sud- 
hauses aufgestellt werden und von der oberen 
Etage aus mittels eines auf einer Säule mon- 
tierten Handrades (Abb. 48) unter Zwischen- 
schaltung einer vertikalen durch den Fuß- 
boden gehenden Welle betätigt werden. 

Die Flachrahmenanlasser können für kleine 
Motorleistungen auch für Regelung der Dreh- 
zahl geliefert werden. Für größere Leistungen 
kommen Anlaßwalzen zur Regelung der Um- 
laufszahl der Motoren zur Anwendung, wobei 
die Widerstände zwecks besserer Kühlung 


wendung gelangten, die aber Anforderungen 
an sachgemäße Bedienung stellten und wegen 
ihrer beschränkten Brenndauer gewisse Ur- 
bequemlichkeiten mit sich brachten. 

Wegen der bereits erwähnten Erdschluß- 
gefahr sollte für die elektrische Beleuchtung in 
diesen Betrieben möglichst nur Gleichstrom 
von 110 V Spannung zur Anwendung kommen, 
und durch Aufstellung einer Akkumulatoren - 
batterie dafür Sorge getragen werden, daß 
auch während des Stillstandes der Dynamo- 
maschinen elektrische Energie für die Beleuch- 
tung der Kellerräume und für die Nachtbeleuch- 
tung sämtlicher Betriebsräume stets zur Ver- 
fügung steht. Die Kapazität der Batterie 
wird zweckmäßig so groß gewählt, daß diese 
Reservequelle einen mehrtägigen Bedarf an 
Licht deeken kann. 

Die Verlegung der elektrischen Leitungen 
ist mit besonderer Sorgfalt auszuführen, damit 
die Anlage eine genügende Betriebssicherheit 
gegenüber den zerstörenden Einflüssen von 
Feuchtigkeit und Kohlensäure besitzt. Dies 
gilt vor allem für die Malztennen, die Keller- 
räume und das Sudhaus. Um für diese Räume 
eine dauerhafte Installation zu schaffen, sind 
Spezialkonstruktionen ausgebildet worden, die 
im nachstehenden kurz erwähnt werden 
sollen. 

Als Leitungsmaterial findet in den Tennen 
und in den Kellerräumen entweder blanker 
Kupferdraht oder wetter- und säurefeste 
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Leitung, die mit einer Spezialmasse überzogen, 
mit getränktem Papier umwickelt, mit Baum- 
wolle umklöppelt und mit besonderer Schutz- 
masse getränkt ist. Nach beendeter Montage 
werden diese Leitungen noch mit einem be- 
sonderen Schutzanstrich versehen. Ihre Be- 
festigung geschieht an sogenannten Keller- 
isolatoren, deren Glocke die Befestigungsstelle 
der Leitung überdacht, so daß die denkbar 
größte Sicherheit gegen die durch Tropfwasser 
gebildete Erdschlußgefahr gegeben ist (Abb.49). 
In niedrigen Räumen, wo die Gefahr der Be- 
rührung der blanken Leitungen besteht, sowie 
zur Isolation in den Kellertreppen sind statt 
der blanken Leitungen ausschließlich asphal- 
tierte Bleikabel zu verwenden, die den schäd- 
lichen Einflüssen der Feuchtigkeit und Kohlen- 
säure ebenfalls gewachsen sind. 

Als Beleuchtungskörper haben die Siemens- 
Schuckertwerke zur Verwendung in den 
Kellerräumen wasserdichte Porzellanarmaturen 
ausgebildet, die zur Aufhängung an der Decke 
oder Befestigung an der Wand eingerichtet 
und mit Schutzglas und Schirm versehen sind. 
Die Einführung der Leitungen in diese Arma- 
turen erfolgt durch besonders vorgesehene 
abwärts gerichtete Krümmer (Tüllen), so daß 
der Eintritt von Tropfwasser in die Armatur 
verhindert ist. 

Als Schalter werden in den Kellerräumen 
wasserdichte Drehschalter mit Porzellan- 
gehäuse verwendet, die ebenfalls mit nach unten 
offenen Einführungsöffnungen für die Leitun- 
gen versehen sind. Die Befestigung dieser 
Drehschalter erfolgt entweder in Handreich- 
höhe, oder wo die Möglichkeit der Berührung 
der Leitungen unter allen Umständen ver- 
mieden werden soll, unter der Decke (Abb. 49), 
wobei die Betätigung des Drehschalters mittels 
einer Schaltstange mit Handknauf erfolgt. 
Wasserdichte Drehschalter in Verbindung mit 
Gummiaderanschlußleitung in Stahlpanzerrohr 
an den Kellerwänden befestigt, haben sich für 
Brauereien weniger bewährt und werden daher 
nach Möglichkeit vermieden. 

Als Leitungsmaterial für die Lichtinstal- 
lation im Sudhause sowie in denjenigen 
Räumen, in denen Wasser für Spülzwecke ver- 
wendet wird, oder aus sonstigen Gründen stark 
feuchtigkeitshaltige Luft vorhanden ist, wird 
für die Lichtinstallation stets Gummiader- 
leitung in Stahlpanzerrohr in Verbindung mit 
wasserdicht gekapselten Schaltern und Steck- 
dosen verwendet. Zur Aufnahme der Beleuch- 
tungskörper dienen hier wasserdichte Arma- 
turen aus Gußeisen. 

Eine Spezialarmatur in wasserdichter Aus- 
führung, die ebenfalls für Anschluß von Stalıl- 
panzerrohr eingerichtet ‘ist, ist für die Innen- 
beleuchtung der Braupfannen zum Einbau in 
die Pfannendeckel geschaffen worden. 

Für die Bureauräume der Brauereianlage, 
sowie für diejenigen Betriebsräume, in denen 
mit stark feuchtigkeitshaltiger Luft nicht ge- 
rechnet zu werden braucht, wie z. B. für Malz- 
böden, Schroterei und Treppeninstallationen, 
findet Gummiaderleitung in gewöhnlichem 
lsolierrohr Verwendung. 


(Schluß folyt.) 


Staatliche Kraftwerke im oberen Quellgebiet 
der Weser. 


Dem preußischen Abgeordnetenhaus liegt 
segenwärtig ein Gesetzentwurf zur Beschluß- 
fassung vor, der die Summe von 9 Mill. M 
für den Ausbau von Wasserkräften ım 
oberen Quellgebiet der Weser durch 
den preußischen Staat anfordert '). Dieser 
Gesetzentwurf hat eine programmatische Be- 
deutung. Der preußische Staat tritt 
damit zum ersten Mal mit einem gro B 
angelegten Projekt für die Versorgung 
weiter Landesteile mit elektrischer 
Energie vor die Öffentlichkeit. Es seien 
deshalb aus dem Gesetzentwurf dessen Be- 
gründung sowie aus der ihm beigegebenen 
Denkschrift die wesentlichsten Einzelheiten 
im nachfolgenden wiedergegeben. 


Abgeordneten, 21. Legislaturperiode, V. Session 1912/13. 


1) Drucksachen Nr. 9382A und 032 B des Hauses der 


13. Februar 1913. 


= a a e 


rund 20 Mill. ebm. An diesen Talsperren 
können nun bei der Abgabe des Wassers erheb- 
liche Energiemengen gewonnen werden. Sie 
betragen bei der Edertalsperre rund 24 Mill. 
KW Std und an der Diemeltalsperre rund 
2 Mill. KW Std jährlich. 

Außerdem ist noch die Möglichkeit vor- 
handen, durch die Errichtung einer Wasser- 
kraftanlage in der Weser, hinter dem Zu- 
sammenflußB der Werra und Fulda bei 
Münden, weitere Energiemengen von 15 Mill. 
KW Std zu gewinnen, so daß also nach voll- 
ständigem Ausbau aller drei Kraftwerke, 
ohne Berücksichtigung eines Zuschusses aus 
Dampfzentralen, jährlich 41 Mil. KW Std 
am Schaltbrett abgenommen werden könnten. 

Diese Energiemengen sollen nun zur 
Versorgung der umliegenden Städte und Land- 
kreise benutzt werden (vgl. Abb. 51). Das 
Gebiet, in welchem die Energie in erster Linie 
Verwendung finden soll, umfaßt die in der Nähe 
der Wasserkraftanlagen gelegenen Kreise: Kas- 
sel-Land, Fritzlar, Homberg, Franken- 
berg, Melsungen, Wolfhagen, Hofgeis- 
ınar, Witzenhausen, Kirchhain, Ziegen- 
hain, Marburg im Regierungsbezirk Kassel, 
Münden, Uslar, Göttingen-Land im Re- 
gierungsbezirk Hildesheim, Brilon im Re- 
gierungsbezirk Arnsberg, Warburg im Re- 
gierungsbezirk Minden sowie die Kreise der 
Eder, Twiste und des Eisenberges im 
Fürstentum Waldeck, außerdem die Städte 
Kassel und Göttingen, insgesamt etwa 
6500 akm mit rund 600 000 Einwohnern. Der 
Bedarf des Versorgungsgebietes ist nach den 
vorgenommenen Schätzungen für die Land- 
kreise auf rund 10,5 Mill. KW Std, für die 
Städte Göttingen und Kassel und für die 
Eisenbahnverwaltung in Kassel auf rund 10 Mill. 
KW Std, insgesamt auf rund 20,5 Mill. KW Std 
anzunehmen. Da im ganzen rund 41 Mill. 
KW Std erzeugt werden können, so stehen 
für den Eigenverbrauch, für Bahnen, für den 
Anschluß weiterer Industrie und für die Abgabe 
an andere Elektrizitätswerke noch rund 20 Mill. 
KW Std zur Verfügung. 

Zunächst wird naturgemäß der Energie- 
bedarf noch nicht die vorgenannten Ziffern er- 
reichen. Es ist deshalb geplant, daß zunächst 
die Talsperrenwasserkräfte bei Hemfurt (Eder) 
und Helminghausen (Diemel) ausgebaut werden, 
das Wasserkraftwerk bei Münden aber erst, 
wenn der Bedarf es bedingt. Als Dampf- 
reserven sind die städtischen Elektrizitäts- 
werke in Kassel und Göttingen sowie das 
eisenbahnfiskalische Elektrizitätswerk in Kassel 
in Aussicht genommen. 

Die drei Wasserkraftwerke würden sich 
nach ihrem vollständigen Ausbau auf das 
Günstigste ergänzen. Der Hauptzweck der 
beiden Talsperren ist, wie bereits erwähnt 
wurde, der Weser die Wassermengen zu er- 
setzen, die ihr für die Speisung des Rhein- 
Hannover-Kanals entnommen wurden. Ihnen 
wird also gerade zu den Zeiten das meiste 
Wasser entnommen und damit die größte 
Menge elektrischer Energie erzeugt, wenn die 
Weser Niedrigwasser hat, das Flußkraftwerk 
bei Münden also wenig Energie zu liefern ver- 
mag. Umgekehrt wird aber zu den Zeiten, 
wo die Weser reichlich Wasser führt, wo also 
aus dem Weserkraftwerk große Energiemengen 
gewonnen werden können, aus den Talsperren 
wenig Wasser entnommen, in den Talsperren- 
kraftwerken also wenig Energie erzeugt. Beide 
Arten von Wasserkraftanlagen ergänzen sich 
also. Sie bedürfen, wenn sie zusammen auf ein 
gemeinsames Verteilungsnetz arbeiten, gar 
keiner oder wenigstens einer geriugeren Kraft- 
reserve, als wenn jedes Werk für sich sein 
eigenes Absatzgebiet versorgte. Ferner kann 
aber auch noch die Wasserentnahime aus den 
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Zeichenerklärung. 


DD Sammelbecken. 10 Kraftwerke. wea, Vorlüufige Grenze des Versorgungsgebietes. 


Abb. 50. Die Ausnutzung der Wasserkräfte im oberen Quellgebiet der Weser. 
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Zeichenerklärung. 
g) Kraftwerk. 


nn Verbiadungsleitung der Kraftwerke 
(40000 V). to Transformatorenstation 40000/6000 V. Talsperrenkraftwerken dem jeweiliger Energie- 
—— WW Y- Netz. bedarf im Verlaufe eines Tages angepaßt 
o Trennstelle. werden, da die Errichtung von Ausgleichs- 


weihern unterhalb der Talsperren vorgesehen 
ist, die ihrerseits für einen gleichmäßigen Zu- 
fluß zu den Verwendungsstellen des Wassers 
bei den Mühlen an der Eder und Diemel und 
an der Weser sorgen. Die Ausgleichsweiher 
wirken derart, daß sie das in wenigen Stunden 


Abb. 51. Das Versorgungsgebiet der Wasserkraftwerke Hemfurt. Helminghausen. Münden mit dem 40000 V - Netz. 
Die Kreisgrenzen sind gestrichelt. 


drigen Wasserstandes ersetzt werden. Dieses 


Nach der Begründung zum preußischen 
Ersatzwasser wird von zwei Sammelbecken 


Wasserstraßengesetz vom l. IV. 1905 soll 


ee zur Speisung des Rhein-Hannover- 
der s in erster Linie aus der Lippe und aus 
en entnommen werden. Um die Weser- 
er dadurch nicht zu schädigen, muß 

entnommene Wasser zu den Zeiten nie- 


geliefert. Das eine wird an der Eder bei 
Hemfurt (vgl. Abb. 50), das andere an der 
Diemel bei HHelminghausen errichtet. Die 
Edertalsperre hat ein Fassungsvermögen von 
rund 202 Mill. cbm, die Diemeltalsperre von 


aus den Talsperren abfließende Wasser auf- 
speichern und während der 24 Stunden eines 
Tages dann gleichmäßig zum Abfluß bringen. 
Der gemeinsame Betrieb der drei Kraftwerke 
ermöglicht es daher, den Grundbedarf an 
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Energie während des Tages zunächst vom 
Weserkraftwerk bei Münden zu decken; der 
zusätzliche Bedarf zu einzelnen Tagesstunden 
wird durch die beiden Talsperrenkraftwerke 
geliefert. 

Über die Einrichtung der Kraft- 
werke ist der Denkschrift folgendes zu ent- 
nehmen: 

Kraftwerk Hemfurt (vgl. Abb. 52). 
Die Sperrmauer enthält für die Abgabe von 
Wasser 12 Rohre. Sechs Rohre von je 1,35 m 
Durchmesser auf der rechten Seite des Über- 
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Abb. 52. Sperrmauer und Kraftwerk an der Edertalsperre bei Hemfurt. Maßstab: 1: 667. 


falles dienen als Grundablässe, sechs Rohre 
auf der linken Seite von je 1,5 m Durchmesser 
bilden den Wasserzufluß zu den Turbinen, 
zwei von ihnen stellen gleichzeitig auch Grund- 
ablaßrohre dar. Die sechs Turbinen von je 
2500 PS mittlerer Leistung sind mit je einem 
Drehstromgenerator von 2300 KVA bei 6000 Vv 
Spannung und 500 Umdr/Min unmittelbar 
gekuppelt. Sie arbeiten innerhalb der vorge- 
sehenen Gefällgrenzen von 22 bis 4l m mit 
einem Wirkungsgrad von 77 bis 81%. Drei 
Drehstrom-Öltransformatoren mit Wasser- 
kühlung von je 5000 KVA Leistung erhöhen 
die Spannung für die Fernleitungen auf etwa 
40 000 V. Zwischen den Ortschaften Hemfurt 
und Affoldern wird im Ederbett ein Aus- 
gleichsweiher von rund 300 000 cbm Inhalt 
angelegt, welcher die dem Strombedarf während 
der einzelnen Tageszeiten entsprechend stark 
schwankenden Wassermengen aufnehmen und 
ihren Abfluß nach dem unteren Lauf der Eder 
gleichmäßig gestalten soll. 
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Kraftwerk Helminghausen. An den 
beiden Seiten der Sperrnmauer ist je ein Grund- 
ablaßrohr eingebaut. Das auf der — talab- 
wärts gesehen — linken Seite gelegene Rohr 
von 1,5 m Durchmesser dient gleichzeitig für 
die Wasserzuführung zu den Turbinen. Das 
Kraftwerk enthält nach vollem Ausbau zwei 
Turbinen von je 600 PS und eine Turbine von 
1200 PS mittlerer Leistung, welche mit Dreh- 
stromgeneratoren von 600 bzw. 1200 KVA 
und 6000 V Spannung unmittelbar gekuppelt 
sind. Ein Transformator von 2000 KVA 
Leistung erhöht die Spannung für die Fern- 
leitung auf etwa 40 000 V. Unterhalb des 
Kraftwerks wird ein Ausgleichsweiher von 
65000 cbm Inhalt angelegt. 

Kraftwerk Hann.-Münden. Wegen 
der schwankenden Fallhöhen werden zwei Arten 
von Turbinen mit senkrechter Welle verwendet: 
drei Normalgefälleräder, welche bei hohen 
Gefällen, und drei Hochwasserräder, welche 
bei geringen Gefällen, mit guter Nutzwirkung 
arbeiten. Bei Normalwasser und großen Ge- 
fällen laufen nur erstere, bei großen Wasser- 
mengen hingegen sämtliche Turbinen. Sie 
sind zu zwei, je eine von jeder Art, durch Zahn- 
räder mit einem Drehstromgenerator ent- 
sprechender Leistung gekuppelt. Die Normal- 
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sefälleräder leisten maximal 1240 PS., die 
Hochwasserräder maximal 460 PS. Die 
Höchstleistung des Kraftwerks ist bei mitt- 
leren Wasserständen vorhanden und beträgt 
etwa 4000 PS. Zwei Öltransformatoren von 
je 4000 KVA erhöhen die Maschinenspannung 
auf etwa 40 000 V. 

Die gesamte Maschinenanlage soll in dem 
vorstehend angegebenen Umfange nicht von 
Anfang an auf einmal ausgebaut werden. Im 
Hinblick auf die allmähliche Entwicklung 
des Stromabsatzes sollen zunächst im Kraft- 
werk Hemfurt vier Turbinen, im Kraftwerk 
Helminghausen eine große und eine kleine 
Turbine und im Kraftwerk Münden vier Tur- 
binen eingebaut werden. | 

Als Dampfreserven kommen, wie bereits 
erwähnt, das eisenbahnfiskalische Elektrizitäts- 
werk in Kassel sowie die städtischen Elektrizi- 
tätswerke in Kassel und Göttingen in Frage. 
Ersteres hat eine Leistungsfähigkeit von 1000 
KW bei letzteren beträgt sie 7000 und 2500 KW. 
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Das Verhältnis zwischen den geplanten 
staatlichen Werken und jenen Dampfkratt- 
werken ist folgendermaßen gedacht: 

Für gewöhnlich reichen die vorhandenen 
Wasserkräfte auch zur Deckung des Bedarfs 
für die Eisenbahnverwaltung, soweit er gegen- 
wärtig aus ihrem Kasseler Werke gedeckt 
wird, und die Städte Kassel und Göttingen 
aus. Diese drei Großabnehmer erhalten dann 
den elektrischen Strom zu einem besonders 
niedrigen Preise (3 Pf/KW Std) und stellen 
währenddem im allgemeinen ihre eigenen 
Dampfzentralen still. In den Zeiten. in denen 
die Wasserkraftwerke zu ausreichender Liefe- 
rung nicht imstande sind, erzeugen die Eisen- 
bahnverwaltung und die Städte Kassel und 
Göttingen den für ihre Bedürfnisse erforder- 
lichen Strom selbst; eine gegenseitige Be- 
rechnung: tritt für diesen Teil des Bedarfs 
nicht ein. Soweit die Eisenbahnverwaltung 
und die genannten Städte ihre Dampfzentralen 
zur Deckung des eigenen Bedarfs in wasser- 
kraftarmer Zeit nicht selbst benötigen, stellen 
sie der Wasserbauverwaltung elektrische Kraft 
zu einem die entstehenden Kosten deckenden 
Preise (6 Pf/KW Std) zur Verfügung. 

Damit die Eisenbahnverwaltung und die 
Städte auch bei wachsendem eigenen Bedarf 
für die kurzen wasserkraftarmen Zeiten ihre 
Dampfreserve tunlichst nicht zu vergrößern 
brauchen, wird an den Tagen, wo Eisenbahn 
und Städte sich selbst versorgen und nötigen- 
falls sogar der Wasserbauverwaltung Kraft 
abgeben, der Betrieb so geführt, daß täglich 
während einiger Stunden die größten Bedarfs- 
spitzen von den Wasserkraftwerken gedeckt 
werden. Dies geschieht in der Weise, daß 
während der in Betracht kommenden Stunden 
nötigenfalls alle verfügbaren Turbinen in Be- 
trieb gesetzt werden, also den Sammelbecken 
viel Wasser entnommen und in den unterhalb 
der Talsperren belegenen Ausgleichsweihern 
aufgesammelt wird, von wo es den Flüssen 
gleichmäßig zuläuft. 

Über die Stromverteilung — mittels 
Drehstroms — ist folgendes zu sagen (vgl. 
Abb. 51): Das Hochspannungsverteilungsnetz, 
das ungefähr eine Länge von 350 km hat, wird 
mit einer Spannung von rund 40 000 V be- 
trieben. Außerdem ist eine Hauptverbindungs- 
leitung zwischen den Kraftwerken Helming- 
hausen, Hemfurt und Münden, einschließlich 
der Anschlüsse nach Kassel und Göttingen, 
in einer Länge von etwa 130 km vorgesehen. 
Das Hochspannungsnetz, das als Freileitungs- 
netz ausgeführt wird, soll, soweit möglich, 
kreisförmig geschlossen werden. In den ein- 
zelnen Landkreisen wird an den Speisepunkten 
die Spannung von 40 000 V auf etwa 6000 V 
herabgesetzt. Die Gebrauchsspannung beträgt 
210 bzw. 120 V. 

Die Baukosten für den vollen Ausbau 
der drei Wasserkräfte, einschließlich des Fern- 
leitungsnetzes zur Verbindung der Kraftwerke 
und Dampfreserven, gehen aus folgender Auf- 
stellung hervor: 


Kraftwerk Hemfurt . . . 1,30 Mill. M 
Ausgleichsweiher für das Kraft- 
werk. . s. so 2 2.000000 0,60 „ „ 
Kraftwerk Helminghausen . . 0,31 » » 
Ausgleichsweiher für das Kraft- 
werk. .. a. < o 009 ny w 
Kraftwerk Münden . . . . . 3,75 » » 
Fernleitung Helminghausen- 
Hemfurt (Kassel)-Münden- 
Göttingen, einschließlich 
zweier Transformatoren- 
stationen in Kassel und 
Göttingen 0,95 s» n 
zusammen ‚ 7,00 Mill. M 


Dazu kommen noch die Kosten für die 
Verbindungsleitungen von etwa 40000 V Span- 
nung zwischen den einzelnen Landkreisen (etwa 
350 km) in der Höhe von 1,7 Mill. M. 

Endlich wurde vorgesehen, daß zur voll- 
ständigen Ausnutzung der Kraftanlagen unter 
Umständen ein Anschluß an Flektrizitäts- 
werke in Westfalen und Hannover zweck- 
mäßig erscheinen kann, und daß für diesen 
Fall in Helminghausen und Göttingen, den 
Endpunkten der Verbindungsleitungen, Je eine 
Haupttransformatorenstation errichtet wird, 
um die etwa 80 000 V bis 100 000 Y betragend 
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Fernleitungsspannung auf die Betriebsspan- 


nung von 40 000 V herabzusetzen. 


Die Anlagen für beide Stationen wurden 


etwa mit 0,3 Mill. M angenommen. 


Die Gesamtkosten der Anlagen be- 
tragen daher nach vollständigem Ausbau 


rund 9 Mill. M. 


Der Kraftkostenberechnung wurden 
fünf verschiedene Energiebedarfsstufen zu- 


grunde gelegt, u. zw. von jährlich 10, 20, 24, 
30 und 40 Mill. KW Std. 


Diesen Bedarfsstufen entsprechen folgende 


Baukosten: 


I: 3,450 Mill. M für den teilweisen Aus- 
bau des Kraftwerks Hem- 
furt, einschließlich Ver- 


bindungsleitung und eines 


Teiles der Kreisfernlei- 
tungen; 


IIa: 4100 „ , für obige Anlagen und 
eine Erweiterung der 
Kreisfernleitungen; 

IIb: 4,710 ,, ,, für obige Anlagen, das 
Kraftwerk Helminghau- 
sen im ersten Ausbau und 
den vollen Ausbau der 
Kreisfernleitungen ; 

III: 8,340 „ „ für obige Anlagen und 


den ersten Ausbau des 
Kraftwerks Münden; 
für den vollen Ausbau 
der drei Kraftwerke und 
der Hochspannungsfern- 
leitungen sowie dieH aupt- 
anschlußstationen in Hel- 
minghausen und Göt- 
tingen. 


IV: 9,000 „ „ 


Entsprechend diesen Baukosten ergeben 
sich unter Berücksichtigung der Betriebs- 
und Unterhaltungskosten, der Rücklagen in 
den Erneuerungsfonds, der Abgabe an den 
Rhein-Weser-Kanal (1 Pf/KW Std bis zum 
Höchstbetrage von 0,2 Mill. M) und der Ver- 
zinsung und Tilgung des Anlagekapitals mit 
44,0%, folgende Kraftkosten: 


Bedarfsstufe I: 5,04 Pf/KW Std 


en lla: 3,62 „ 
P IIb: 3,73 » 
„ III: 3,39 ”„ 
7 IV: 3,17 ” 


Der Träger des Unternehmens ist der 
preußische Staat. Er erstellt auf seine Kosten 
die Wasserkraftanlagen und die Hochspan- 
nungsverteilungsnetze in den Kreisen. Be- 
reits vor mehreren Jahren hatte sich eine 
Privatgesellschaft erboten, die Wasserkräfte 
zu pachten. Eine derartige Verpachtung er- 
schien jedoch nicht zweckmäßig. Der Privat- 
unternehmer müßte, so heißt es in der Denk- 
schrift, wegen des von Anfang an erforderlichen 
großen Kapitals und der nur allmählich ein- 
tretenden Verzinsung zur Erzielung eines ange- 
messenen Gewinnes große Freiheit in der 
Stellung der Tarife erhalten, was aber im Inter- 
esse einer allgemeinwirtschaftlichen Verwertung 
der Wasserkräfte nicht erwünscht sei. Auch 
würden namentlich die Interessen der Schiff- 
fahrt, für welche in erster Linie die Sammel- 
becken angelegt werden, und die des Pächters 
der Kraftanlagen zeitweilig einander wider- 
sprechen und zu einer dem Schiffahrtsinteresse 
nicht förderlichen Talsperrenwirtschaft führen 
können. Der Staat will daher die Errichtung 
und den Betrieb der Kraftwerke sowie die 
Nerstellung der Hochspannungsverteilungsan- 
u auf eigene Kosten übernehmen. Am 
Schaltbrett der Kraftwerke bzw an den Hoch- 
“Pannungstransformatoren wird die Energie 
ne einzelnen beteiligten Landkreise abge- 
on die sie dann in eigenen Verteilungs- 
Es 2 an die Konsumenten weiter vertreiben. 
Laidi auch in Aussicht genommen, daß die 
die De sich eine Gesellschaft bilden, 
a el 2 m oe die elektrische Energie 
P rlaufig sind die Stromlieferungs- 

age aber mit den einzelnen Landkreisen 
ne worden. 

jese Stromlieferungsverträge haben 
übernurütlichen folgenden Inhalt: Die Kreise 
Vertrieb die Verteilung und den weiteren 
er vom Staate bezogenen elektrischen 
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Energie. Sie stellen sämtliche dazu erforder- 
lichen Einrichtungen auf ihre Kosten her. Sie 
haben hinsichtlich der technischen Ausführung 
der von ihnen herzustellenden Anlagen freie 
Hand, nur müssen die Einrichtungen den 
Vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker entsprechen. Die Kreise bezahlen 
für jede Kilowattstunde, ohne Rücksicht auf 
den Verwendungszweck 6 Pf. Dieser Preis 
ermäßigt sich, wenn die Gesamtabgabe der 
Kraftwerke jährlich 8 Mill. KW Std übersteigt, 
für die überschießenden Kilowattstunden auf 
5 Pf, übersteigt sie 16 Mill. KW Std, so er- 
mäßigt er sich auf 4 Pf. Die Ermäßigung wird 
auf die einzelnen Kreise im Verhältnis des 
Verbrauchs verrechnet. 

Für die Stromversorgung größerer Einzel- 
abnehmer werden auf die vorgenannten Sätze 
noch Nachlässe gewährt, die bei einem Jahres- 
verbrauch des Einzelabnehmers von 0,1 bis 
0,25 Mill. KW Std: 15%, darüber bis 0,5 
Mill. KW Std: 20% und von da bis zu 1 Mill. 
KW Std 25% betragen. Bei einem höheren 
Jahresverbrauch treten besondere Verein- 
barungen ein. Ebenso behält sich der Staat 
anderweitige Herabsetzung des Strompreises 
in einzelnen Fällen, namentlich für die Abgabe 
überschüssiger, sehr unregelmäßiger Kraft, vor. 

Für die Versorgung staatlicher Betriebe 
durch die Kreise und unmittelbar durch die 
Wasserbauverwaltung sind noch besondere Be- 
stimmungen vorgesehen. 

Sobald der Betriebsüberschuß des Unter- 
nehmens für den Staat nach Deckung der 
Betriebs- und Unterhaltungskosten, der Rück- 
lagen in den Erneuerungsfonds, der Abgabe 
an den Rhein -Weserkanal, der Verzinsung 
und Tilgung des Anlagekapitals mit 44%, 
der Rücklagen in den Ausgleichsfonds und 
etwaiger Verluste aus früheren Jahren 2% 
übersteigt, wird eine entsprechende Ermälßi- 
gung der Tarife vorgenommen oder der Über- 
schuß in geeigneter Weise im Interesse der 
als Stromabnehmer auftretenden Landkreise 
verwendet. 

Die Dauer des Vertrages beträgt 40 Jahre. 
Über die mit den Städten Kassel und Göt- 
tingen in Aussicht genommenen Verträge 
schweben gegenwärtig noch Verhandlungen. 

Die der Denkschrift beigefügte Ertrags- 
berechnung ergibt nach Abzug aller Un- 
kosten unter Berücksichtigung der Vertrags- 
bestimmung, daß die Verzinsung nicht mehr 
als 6%, des Anlagekapitals betragen soll, fol- 
gende Fehlbeträge bzw. Reinüberschüsse für 
den Staat: 


Fehlbetra T Verzinsung des 
Bedarfsstufe Überschuß (+) Anlagekapitals 
1000 M a 


Der Denkschrift ist endlich noch Material 
für die Berechnung der Erträge der angeschlos- 


senen Landkreise beigegeben. Bei der Be- 
rechnung der Einnahmen ist tolgender Strom- 
tarıf für die Kilowattstunde zugrunde ge- 


legt: 


Straßenbeleuchtung . . . . . 30 Pf 
Privatbeleuchtung . .... 45 „ 
Dreschmotoren der Landwirt- 

schaft (Dreschanschlüsse) . 19%: 
Kleinmotoren der Landwirt- 

schaft . . . 2 2 2 2 2 2. 25: „, 
Kleingewerbe . . ..... 20 ,„ 
Kraft für kleinere Industrie 

durchschnittlich ..... 15 „ 
Licht für kleinere Industrie 

durchschnittlich . . 30 ,, 


Zāhlermiete für den Monat 
durchschnittlich a 
Ferner ist mit einer Reineinnahme aus 
der Herstellung von Installationen, aus dem 
Vermieten von Motoren, aus den Prüfungs- 
gebühren sowie sonstigen Nebeneinkünften 
von etwa 10 000 bis 25000 M für einen Kreis 
gerechnet. Daraus ergeben sich dann, je nach 
der Konsumfähigkeit der einzelnen Kreise, 
Rohüberschüsse von 3,45 bis 7,56 % des er- 
forderlichen Anlagekapitals. 
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Die erste Lesung des Gesetzent- 
wurfs im preußischen Abgeordnetenhaus hat 
bereits am 17. Januar stattgefunden. Fast 
alle Parteien, die sich dazu äußerten, haben 
die ihm zugrunde liegenden Pläne der Re- 
gierung gebilligt, wenn auch im einzelnen 
noch Wünsche, insonderheit hinsichtlich eines 
gedeihlichen Zusammenarbeitens der im Ver- 
sorgungsgebiet bereits bestehenden privaten 
und kommunalen Elektrizitätswerke mit den 
geplanten staatlichen Kraftwerken, geäußert 
wurden. Sie zu erörtern ist Aufgabe der 
17. Kommission des Abgeordnetenhauses, der 
die Vorlage zur weiteren Bearbeitung über- 
wiesen wurde. Es ist wohl kaum daran zu 
zweifeln, daß die Vorlage die endgültige Zu- 
stimmung des Landtags finden wird. 

Bei dieser Gelegenheit sei noch nachträg- 
lich auf die Denkschrift hingewiesen, die 
Dr. Krätzer, Dozent und Beratender Inge- 
nieur in Bingen a. Rh. über die Elektrizi- 
tätsversorgung des oberen Flußge- 
bietes der Weser im Anschluß an die Kraft- 
werke der Eder- und Diemeltalsperre und an 
das Reservewasserkraftwerk bei Hann.-Münden 
Mitte 1912 veröffentlicht hat. In einer Ein- 
leitung von Regierungsbaumeister Block, 
Vorstand des Königlichen Maschinenbauamts 
Hannover, wird der Zweck und die Art der 
geplanten Wasserkraft- und Elektrizitätsan- 
lagen erörtert. Es folgt sodann der Ent- 
wurf des Kraftlieferungsvertrages, den die 
Kreise mit der königl. preußischen Wasser- 
bauverwaltung abzuschließen haben, nebst 
Erläuterungen dazu aus der Feder Krätzers. 
In weiteren Kapiteln werden von ihm ferner 
die Verteilung und Verwertung der Elektrizität 
in den einzelnen Kreisgebieten behandelt sowie 
Vorschläge zur Finanzierung und Verwaltung 
der Überlandzentrale auf kommunaler Grund- 
lage erörtert. 

Allgemein verständliche Mitteilungen über 
die Betriebskosten der Abnehmer und die 
Kosten der elektrischen Einrichtungen bilden 
den Schluß. Da die Organisation und die 
Durchführung des geplanten Unternehmens auf 
rein staatlich-kommunaler Grundlage für zu- 
künftige ähnliche Unternehmungen vorbild- 
lich werden dürften, ist der Inhalt auch dieser 
Schrift von allgemeinerem Interesse. 


Fasolt. 


Bedingungen für fremde 
Starkstromleitungen auf Bahngelände. 


In der „ETZ“ 1911 wurde auf Seite 1010 
ein neuer Erlaß des preußischen Ministers 
der öffentlichen Arbeiten VI D 186l vom 
13. III. 1911, betr. „Bedingungen für fremde 
Starkstromleitungen auf Bahngelände‘“ be- 
kanntgegeben. In diesem Erlaß war gleich- 
zeitig darauf hingewiesen worden, daß die 
Eisenbahndirektionen nach Verlauf von zwei 
Jahren darüber berichten sollten, ob und ge- 
gebenenfallae welche weiteren Abänderungen 
und Ergänzungen der Bedingungen für wün- 
schenswert gehalten würden. Nunmehr wurde 
bereits im „Eisenbahn -Nachrichtenblatt‘ Nr.22 
vom 15. VIII. 1912 ein Nachtrag vom 31. VII. 
1912 zu den bisher gültigen Bedingungen be- 
kanntgegeben. Diese neuen Bestimmungen 
unterscheiden sich von den im bisher gültigen 
Erlaß festgelegten Bedingungen vor allem da- 
durch, daß die früher gestellten Forderungen 
in den $$ 2b, 2c und 10b gemildert sind. 


‚ Der den Nachtrag zu den bisherigen Be- 
dingungen enthaltende Erlaß lautet: 


„Verschiedene Einzelfälle geben mir 
Veranlassung, die Königlichen Eisenbahn- 
direktionen auf bestimmte Gesichtspunkte 
hinzuweisen, die bei der Auslegung und An- 
wendung der ‚Bedingungen für fremde 
Starkstromleitungen auf Bahngelände“ (Er- 
laß VI, D 1861 vom 13. III. 1911) „E.-N.- 
Bl.“ 1911, S. 33) zu beachten sind. 


Zu $ 2b. 

Es liegt kein Anlaß vor, die oberirdische 
Führung solcher Wechselstromleitungen, die 
einem oberirdischen Netz angehören, erst 
von einer bestiımmten Spannung ab zu ge- 
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statten und in Fällen niedrigerer Spannung 
Verkabelung vorzuschreiben. 


Zu $ 2c. 

Die Vorschrift, daß die Kreuzung ‚nach 
Möglichkeit rechtwinklig‘‘ auszuführen ist, 
soll nicht verhindern, in Einzelfällen — 
besonders bei schmalem Planum — auch 
kleinere Kreuzungswinkel bis etwa 60° 
zuzulassen, sofern nach Lage der örtlichen 
Verhältnisse Schwierigkeiten bei einer an- 
nähernd rechtwinkligen Führung entstehen. 


Zu $ 10d. 

Die bisher bekannten Einrichtungen 
zum unmittelbaren Anzeigen des Spannungs- 
zustandes von Freileitungen haben sich 
noch nicht als genügend verläßlich erwiesen. 
um in Verbindung mit Fernsprechern oder 
Fernschaltungen die Handschalter an der 
Kreuzungsstelle ersetzen zu können. Da- 
gegen sind Einrichtungen, mit denen er- 
forderlichenfalls die Starkstromleitungen 
sicher und ohne Gefährdung des Bedienen- 
den kurzgeschlossen und geerdet werden 
können, als genügender Ersatz anzusehen. 

Es kann dem Unternehmer überlassen 
bleiben, das eine oder das andere Mittel zu 
wählen, und in seinem eigenen Interesse 
Fernsprechklingeln oder sonstige Einrich- 
tungen vorzusehen, um eine balınseitige 
Betätigung der Schalter oder Kurzschließer 
ohne vorherige Ankündigung möglichst zu 
vermeiden. 

Die Königlichen Eisenbahndirektionen 
haben durch zweckmäßige Unterweisung 
der in Betracht kommenden Bediensteten 
dafür Sorge zu tragen, daß die Schalter 
oder Kurzschließer nur in Fällen wirklicher 
Gefahr für Personen oder Sachen betätigt 
werden, und daß hierbei von vorhandenen 
Einrichtungen zur Verständigung mit dem 
Elektrizitätswerk vorher nach Möglichkeit 
Gebrauch gemacht wird. 

Es kann in Frage kommen, die Sicher- 
heitseinrichtungen an den Kreuzungen derart 
unter einem besonderen Verschluß zu halten, 
daß sie nur einer beschränkten Zahl von 
Personen zugänglich sind, und daß sich nach 
ihrer Betätigung erkennen läßt, welche von 
re Personen die Schaltung vorgenommen 

at. 

Die Königliche Eisenbahndirektion 
Essen wird den Entwurf einer solchen Ver- 
schlußeinrichtung aufstellen. 

Zusatz für die Königliche Eisenbahn- 
direktion Essen (Ruhr): 

Der Bericht der Königlichen Eisenbahn- 
direktion vom 21. Juni d. J., G.-Nr. 24, 
V 3347 — ist hierdurch erledigt. 

Der Entwurf der Verschlußeinrichtung 
ist mir baldmöglichst vorzulegen. 


Vor kurzem hat nun auch der Verein 
Deutscher Eisenbahnverwaltungen Stellung zu 
der Frage der Starkstromkreuzungen mit Eisen- 
bahnen genommen und eine „Anleitung für Be- 
stimmungen über die Ausführung und den Be- 
trieb fremder elektrischer Starkstromleitungen 
(mit Ausschluß der Fahrleitungen elektrischer 
Bahnen) bei Kreuzungen mit und Näherungen 
an Eisenbahnen‘ ausgearbeitet. Durch diese 
„Anleitung“ wird voraussichtlich die Aufstellung 
der Bedingungen für fremde Starkstromlei- 
tungen auf Bahngelände für alle deutschen 
Bahnen einheitlich werden. 

Die „Anleitung‘‘ des Vereins Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen ist zu beziehen durch 
den Verlag von C. W. Kreidel, Wiesbaden. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprech-Nebenanschlüsse in Württemberg. 


Die Württembergische Telegraphenver- 
waltung befaßt sich mit technischen Erhebun- 
gen über die für die dortigen Verhältnisse 
zweckmäßigste Anordnung von Fernsprech- 
Nebenanschlüssen. Es besteht die Absicht, 
die Gebühren ziemlich niedrig zu halten, um 
kleineren Gewerbetreibenden usw. den An- 
schluß zu erleichtern. (,N. Tagblatt‘‘, Stuttg.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


Marconi und die französischen Gesellschaften 
für drahtlose Telegraphie. 


Einige Tageszeitungen (z. B. die N 
Neuest. Nachrichten“)ha en vor kurzem die Nach- 
richt über einen „folgenschweren Sieg Marconis 
über die französischen Funkengesellschaften“ 
gebracht und die Ansicht ausgesprochen, daß 
infolge des ergangenen Urteils „die bisher von 
den französischen Gesellschaften errichteten 
Stationen konfisziert werden dürften“. 

Zum mindesten, was die größte französische 
Gesellschaft, die „Compagnie Générale Radio- 
telögraphique“ anbetrifft, ist diese Annahme 
irrig. Das Urteil bezieht sich nur auf die Sta- 
tionen alten Systems mit a Funken, die 
sich dadurch charakterisieren, daß zwei Wellen 
im Luftdrahte auftreten. Nun hat aber die „Cie. 
Gen. Rad.“ vor ungefähr zwei Jahren die Patente 
des Lepelschen Systems erworben, welches be- 
kanntlich mit Stoßerregung arbeitet, und wobei 
der Luftdraht nur eine einzige Welle aussendet. 
Alle modernen Stationen sind nach diesem 
System ausgeführt. Abgesehen davon ist gegen 
das erwähnte Urteil in der ersten Instanz Be- 
rufung eingelegt worden. 


Die Funkentelegraphenstation in Aranjuez. 
[L’Electricien, Bd. 44, 1912, S. 193.] 


Vor kurzem wurde die für die spanische 
Regierung erbaute Großstation in Aranjuez 
eröffnet. Sie soll dem Verkehr mit England. 
Italien und Kanada dienen. Es war zuerst 
geplant die Station nicht in Aranjuez, sondern 
ın Toledo zu errichten; es zeigte sich jedoch, 
daß der felsige Boden Toledos die Herstellung 
einer guten Erdverbindung sehr erschwert 
haben würde, so daß sich die Bauleitung für 
das in dieser Hinsicht geeignetere Aranjuez 
entschied. 

Die Station arbeitet mit einer Wellen- 
länge von 2000 m. 

Die Luftleiteranordnung besteht aus zwei 
Antennen, wovon die eine zum Senden, 
die andere zum Empfang dient. Die Luft- 
leiterdrähte sind an Stahlmasten hochgeführt, 
auf die noch Holzpfosten aufgesetzt sind. 
Der Hauptmast mit der Sendeantenne ist 78 ın, 
der für die Empfangsantenne 79,5 m hoch. 
Die Kraftanlage enthält eine Gleichstrom- 
dynamo, die von einem Motor angetrieben 
wird; sie liefert Strom von einer regulierbaren 
Spannung von 110 bis 160 V. Um sie vor Hoch- 
frequenzentladungen zu schützen, sind Graphit- 
nebenschlüsse vorgesehen. Ein besonderer 
Motorgenerator dient dazu, den von der 
Gleichstromdynamo gelieferten Strom in Wech- 
selstrom zu transformieren, der zur Erregung 
der Sendeanordnung verwendet wird. Die 
Regulierung des Maschinensatzes erfolgt im 
Erregerkreise des Motors. Es ist möglich, 
hiermit die Umlaufszahl um 16°, nach 
oben und unten zu variieren. Die Gene- 
ratorspannung kann mit Hilfe eines zweiten 
Rheostaten um 70°, der Normalspannun; 
herabgesetzt werden. Außerdem ist noch 
die Vorrichtung getroffen, daß die Arbeits- 
spannung mit ilfe des Erregerumformers 
der Antenne geändert werden kann. Von 
der Sekundärwicklung des Transformators 
zweigen für diesen Zweck eine Anzahl Lei- 
tungen ab, die an Klemmen zur Strom- 
entnahme enden. 

Die Scheibe der Funkenstrecke ist auf die 
Achse des Wechselstromerzeugers aufgesetzt 
und rotiert zwischen einer Reihe von Elek- 
troden, die auswechselbar und in regulierbaren 
Abstand vor der Scheibe angeordnet sind. Der 
Haupttransformator ist ein Kerntransforma- 
tor gewöhnlicher Type. Eine besondere An- 
ordnung ist vorgesehen, die gestattet, den 
Primärspulenkern durch Wasserzirkulation zu 
kühlen. Eine Kabelspirale dient als Abstimm- 
induktanz der Antenne. Sie ist ähnlich der 
Sekundärspule eines Jiggers konstruiert. Die 
Empfangsanordnung ist mit einem Vakuum- 
detektor als Wellenanzeiger versehen. Ein 
Magnetdetektor dient als Ersatz. 


Drahtloser Verkehr Paris— Washington. 


In den Morgenstunden des 31. XII. 1912 
gelang es der Station Washington, das von der 
Station Eiffelturm ausgesandte Zeitsignal auf- 
zunehmen. Der Telegraphist stimmte sogleich 
seinen Apparat ab und versuchte, das Signal 
nach Paris zurückzugeben, aber, obgleich die 
von der amerikanischen Station entwickelte 
Energie größer ist als die der französischen, 
kam der Ruf von Washington in Paris nicht 
an. („The Electrician‘“.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 
Prüftransformator für 500 000 Volt. 
[Electrical World, Bd. 59, 1912, S. 607.] 


Nachstehende Abb. 53 zeigt einen Prüf. 
transformator der Westinghouse Elektrizitäts- 
Gesellschaft, der kürzlich fertiggestellt wurde. 
Seine bemerkenswerteste Eigenschaft ist das 
Vorhandensein nur einer Hochspannungs- 
klemme. Der Anfang der Hochvoltwicklung 


ist fest mit Erde verbunden. Für alle Prüf. 


„wecke ist das ein nicht zu unterschätzender 
Vorteil. 
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Abb. 53. Prüftransformator für 500000 V. 


Der Transformator ist als zweischenkliger 
Kerntransformator gebaut mit konzentrischer 
Wicklungsanordnung. Die Hochvoltwicklung 
besteht aus ca 60 Spulen, welche so miteinander 
verbunden sind, daß die Spulen höchsten 
Potentials sich in Schenkelmitte befinden, 
während die an den Jochen liegenden Spulen 
dem geerdeten Ende der Wicklung angehören. 
Dadurch ist die Spannungsdifferenz zwischen 
den Schenkeln ganz gering, auch ist die Menge 
des ganzen Isolationsmaterials auf den ge- 
ringsten möglichen Betrag reduziert worden. 

Der Isolator ist als Kondensatorklemme 
ausgebildet worden. Ein auf demselben 
befindlicher ‚Hut‘ besteht aus Holz und ist 
mit Zinnfolie belegt. Ohne denselben beginnen 
die Ausstrahlungen bei 350 000 V, mit dem- 
selben sind bei 570 000 V noch keine solchen 
siehtbar. Kaf 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Genaue Messung des dielektrischen Verlust- 

winkels und der Kapazität mit der Wechsel- 

strombrücke sowie über die Bestimmung der 
Phasenfehler von Widerständen. 


[K. W. Wagner u. A. Wertheimer. Phys. 
Zeitschr., Bd. 35, 1912, S. 368.] 


Der Verlustwinkel eines Isoliermaterials 
ist bestimmt durch das Verhältnis desreziproken 
Wertes des scheinbaren Isolationswiderstandes 
zum Kapazitätswiderstand. Diese Verluste, 
welche in [Isoliermitteln auftreten, stehen 
nicht in Beziehung zu dem mit Gleichstrom 
gemessenen Isolationswiderstand, sondern es 
beritzen oft gerade Stoffe mit höherem Isolier- 
widerstande zugleich höhere dielektrische Ver- 
luste, so daß eine einwandfreie Bestimmung 
der dielektrischen Eigenschaften nur mit der 
Wechselstrombrücke möglich ist. 

Die Verfasser geben in der Arbeit an. wie 
durch verschiedene Kunstgriffe die Wechsel- 
strombrücke so ausgestaltet werden kann, 
daß Fehler bedingende Einflüsse, unter anderen 
die schädliche Erdkapazität, Erdableitungen, 
die Induktion der Stromzuführungsleitungen 
auf die Brückenarme u. a. m. herausfallen, 
und sich mit der Brücke und einem Telephon 
die Messung von Kapazitäten auf einige 
Millionstel Mikrofarad und die des Verlust- 
winkels auf einige Bogensekunden genau vor- 
nehmen läßt. 

Es ist in der Arbeit weiter gezeigt, daB 
man, da die Widerstände, welche in den 
Brückenarmen zur Abgleichung enthalten sind, 
nicht völlig als kapazitäts- und selbstinduk- 
tionsfrei angesehen werden können, bei Ver- 
wendung der einfachen Brückengleichung be- 
trächtlich falsche Werte des Verlustwinkels 
erhalten kann. , l 

Um diese Fehler zu eliminieren, ist em 
Substitutionsverfahren angegeben, wobei die 
Werte der Messung einwandfrei werden. _ 

Es ist weiter ein Verfahren ausgebildet, 
welches unmittelbar den durch die Wider- 
stände bedingten Phasenfehler zu ermitteln 
gestattet. Durch Messungen wird gezeigt, daß 
die Methoden recht genaue Resultate zu liefern 
vermögen. K. 


18. Februar 1913. 


Beleuchtung und Heizung. 


Das Kochen mit Gas und mit Elektrizität 
im Haushalte. 


[W. Vogel, Kattowitz. Sonderabdruck aus 

den „Mitteil. des Oberschles. Bezirksvereins 

Deutsch. ingen. u. des Oberschles. Elektrotechn. 
Ver. u. d. Deutsch. Bauztg.‘‘ 1912.] 


Es ist im Interesse der elektrischen Heiz- 
technik mit besonderer Freude zu begrüßen, 
wenn Männer, die von Berufs wegen weder mit 
der Fabrikation, noch mit dem Verkauf von 
elektrischen Heizapparaten etwas zu tun haben 
und andererseits auch dem Gebiete der Gas- 
versorgung neutral gegenüberstehen, sich mit 
der Frage des Kochens mit Gas und mit Elek- 
trizität befassen. Um so mehr Verdienste 
können solche Ingenieure beanspruchen, die 
der Beantwortung dieser Frage mit dem prak- 
tischen Versuch zu Leibe gehen. 

Unter den vielen Veröffentlichungen auf 
diesem Gebiet nimmt die kleine Broschüre 
von W. Vogel, Oberingenieur des Oberschlesi- 
schen Überwachungsvereins in Kattowitz, eine 
besondere Stellung ein. 

Der Verfasser hat in seinem Haushalte 
während sieben Monaten mit Gas gekocht 
und während der darauffolgenden vier Monate 
Elektrizität hierzu verwendet und gibt seine 
Erfahrungen mit beiden Betriebsmitteln zur 
Kenntnis. Die Versuche ergeben wirkliche 
Werte der Praxis und keine Laboratoriums- 
werte und verdienen daher besonderes Inter- 
esse, 
In beiden Fällen (Gas und Elektrizität) 
wurde nur gekocht und geschmort, wärend zum 
Braten von großen Fleischstücken ein Kohlen- 
bratofen diente und das zum Spülen und Ge- 
schirrwaschen nötige warme Wasser einer 
vorhandenen Zentralwarmwasseranlage ent- 
nommen wurde. Außerdem wurde auch mit 
Gas bzw. Elektrizität gebügelt, während die 
Beleuchtung nur elektrisch war. 

Vogel verwendet einen Gasherd der Firma 
G. Meurer & Co. in Dresden und elektrische 
Einzelkochtöpfe der Firma „Prometheus‘‘ in 
Frankfurt a. M. Auch er stellt fest, daß in 
technischer Beziehung das Kochen mit Elek- 
trizität seine Vorzüge vor dem Gaskochen 
hat. In einigen Vorversuchen bezüglich des 
Wirkungsgrades ermittelt Vogel diesen bei 
Gasapparaten zu 35 bis 40%, bei elektrischen 
Einzeltöpfen zu 82 bis 85%, Werte, die den 
früher von Elektrizitätsfachleuten angegebenen 
Zahlen entsprechen. 

Es ist im allgemeinen Interesse sehr zu be- 
dauern, daß Vogel nicht auch während längerer 
Zeit Versuche mit einem modernen elektrischen 
Kochherd anstellte und die hier ermittelten 
Zahlen veröffentlichte, sondern diese so wich- 
tige Frage mit der Behauptung abtut, daß 
die indirekte Beheizung für wirkliches Kochen 
gar nicht in Frage kommen könne. Hoffent- 
lich holt dies der Verfasser aber bei Gelegenheit 
noch nach. 

‚ Für den eigentlichen Vergleich der Be- 
triebskosten beider Heizmittel sei folgende 
Tabelle dem Vogelschen Buche entnommen 
(Haushalt mit fünf Köpfen): 


‚ Gasin 7 Monaten de = 340 cbm, 
in l Monat = 48,5 cbm = ca 50 cbm zu je 
IPE EI a E M 
m l Jahr = 600 cbm ...... =72,, 
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der Kochstrom 20 Pf pro KW Std. 
(Einheitstarif für Koch- und Motor- 
zwecke). 


Aus obiger Vergleichstabelle ist nun be- 
sonders hervorzuheben: 

Der Verbrauch für das Gaskochen ohne 
Braten und ohne Warmwasserbereitung ist 
120 cbm pro Jahr und Kopf, für das Kochen 
mit Elektrizität 240 KW Std pro Jahr und 
Kopf. Es müßte also bei gleichen Betriebs- 
kosten das Preisverhältnis von KW Std zu 
cbm Gas sein: 


e KW Std _ 120 


gcbm Gas 240 ~ 


Während die Gasverbrauchszahl von 120 cbm 
pro Kopf und Jahr mit den Versuchsresultaten 
vieler anderer Fachleute übereinstimmt, ist 
der Elektrizitätsverbrauch als ziemlich hoch 
anzusehen, selbst wenn man den Stromver- 
brauch für die elektrisch angetriebene Näh- 
maschine und den zu hoch angesetzten 
Energieverbrauch für Plätteisen (0,4 KW im 
Durchschnitt statt etwa 0,35) in Abrechnung 
bringt. 

Den Anschaffungskosten von 50 M für 
apparao stehen nach Vogel solche von 
200 M für elektrische Apparate gegenüber, 
welch letztere unbedingt als zu hoch betrachtet 
und auf höchstens 130 M ermäßigt werden 
müssen. Die Kosten für Amortisation ver- 
ringern sich demnach von 30 M auf 20 M 
jährlich. 

Bei dieser Gelegenheit möge nicht uner- 
wähnt bleiben, daß viele Gaswerke ihren Kon- 
sumenten teils kostenlos, teils gegen eine geringe 
Mietsgebühr Kochapparate zur Verfügung 
stellen. Diese Geschäftspolitik läßt sich be- 
sonders bei Verwendung elektrischer Herde 
äußerst vorteilhaft einschlagen. 

Als besonders interessant ist das Verhält- 
nis der Zählermieten zu bezeichnen: 


3,60 M für Gas, 
18 M für Elektrizität (5-mal so hoch). 


Ein Kommentar hierzu ist eigentlich über- 
flüssig. Vielleicht gibt diese Gegenüberstellung 
den Elektrizitätswerken aber doch zu denken 
und führt sie zu einer Ermäßigung der Zähler- 
miete und zur Änderung ihrer Tarife in Pau- 
schal- oder Begrenzertarife. 

Die Schlußzahl der Tabelle: Elektrizi- 
tätskosten = 3,6 x Gaskosten gilt also nur 
für Kattowitz und Orte, in denen Gas- und 
Elektrizitätspreis in gleichem Verhältnis stehen. 

Dem eigentlichen Aufsatz Vogels sind 
einige Erörterungen aus den Fachzeitschriften 
von Othmer (Gaszentrale Berlin) und W. 
Schulz (Prometheus, Frankfurt a. M.) an- 

efügt nebst Erwiderungen Vogels. Es wird 

hierin viel Interessantes über die Beleuchtung 
von : Kleinwohnungen, verschiedene Tarife, 
Richtlinien zur Erhöhung des Absatzgebietes 
für Gaswerke, Anwendung der Elektrizität 
in Industrie und Haushalt gesagt, das jeden- 
falls für zahlreiche Elektrizitätswerke von 
großem Wert ist. 


0,5. 


Elektrizitätin 4 Monaten = 398.9 KWStd 
in 1 Monat = 100 KW Std zu je 20 Pf = 20 M 
inl Jahr = 1200 KW Std. . . = 240 M 

Höchstbelastung ma a = 2 KW, 
Benutzungszeitin l1 Jahr. . . . = 600 Std. 


Bei einem Haushalte von 5 Köpfen entfallen auf 1 Kopf: 


1,20M 
14,40 „, 


in l Monat = 10 cbm 
in l Jahr = 120 cbm . 


Nickelgeschirr: 3 Koch- 


in 1 Monat 


20 KW Std . .... = 
in 1 Jahr = 


= 240 KW Std 


bzw. Schmortöpfe und 1 Bratpfanne kosten: 


Anschaffung Br ey = 50 M ` Anschaffung ie ee = 200 M 
laufend im Jahre 10%, = 5 „10% + 5° (Reparatur) . = 30, 
Zäblermiete . . . . N = 3 „ 2ählermiete RE ER = 18 „ 
Gesamtkosten in 1 Jahre: 
12454360 2.2.2.2... = ca 8l M 240 +30 +18 = 288 M 
Gas x 3,6 = Elektrizität. 
Dieser Tabelle zufolge kommt Vogel Bezüglich der Kochfrage muß man zu 


auch zu dem Schluß: „Leuchte mit Elektrizität 
oche mit Gas — Heize mit Kohlen !“‘. 


die A p hierzu vor allem zu bemerken, daß 

as und le, herrschenden Preise von 

vornhere; ektrizität für Kochzwecke von 

ü erflüssie eigentlich jeden Kostenvergleich 

im Bonar an das Kochen mit Elektrizität 

mache nnten Bezirk zur ‚ Unmöglichkeit 
n. Es kostet in Kattowitz: 


das Kochgas 12 Pf pro cbm (Groß- 
u erhalten hierauf noch Ra- 


dem Schluß kommen, daß in den Bezirken, 
wo der motorische Stromkonsum den Licht- 
konsum übertrifft, wie es in Industriezentren 
stets und vielfach in Landwirtschaftsgzebieten 
der Fall ist, das elektrische Kochen nieht zur 
allgemeinen Einführung gelangen kann, da 
hier die Werke eine bessere Ausnutzung ihrer 
Zentralen durch Abgabe von Kochstrom nicht 
erzielen können und mithin keinen Grund 
haben, Tagesstrom zu besonders billigen Preisen 
abzugeben. Wo diese Vorbedinzungen aber 
nicht zutreffen, wird das elektrische Kochen 
— trotz Vogels Ansichten — mit dem Gas- 
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kochen in Konkurrenz treten können, voraus- 
esetzt natürlich, daß die Elektrizitätswerke 
durch brauchbare Tarife und geschickte Preis- 
politik die Möglichkeit hierzu geben. 
Dipl.-&ng. A, Steinhardt. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Das Installationsgewerbe und seine Beziehungen 
zum Elektrizitätswerk. 


[K. Heumann und Dr. K. Nawratzki. 
Mitt. der Vereinigung der Elektrizitätsw. 
Bd. 11, 1912, Nr. 133.] 


Es wird zunächst die Zugehörigkeit des 
elektrotechnischen Installationsgewerbes zum 
Handwerk besprochen. Bemerkenswert ist 
dabei, daß der Verband Elektrotechnischer 
Installationsfirmen in Frankfurt a. M. auf seiner 
letzten Versammlung den Beschluß gefaßt hat, 
den Handwerkskammern beizutreten. Ferner 
sind die Bemühungen der Handwerkskammern, 
durch Verfügungen der vorgesetzten Behörden 
die Zugehörigkeit des Installationsgewerbes 
zum Handwerk ausgesprochen zu erhalten, 
meist von Erfolg begleitet gewesen. 

In einem besonderen Abschnitt sind die 
Beziehungen des Handwerks zur Gewerbe- 
freiheit behandelt. Seit 1871 gilt im ganzen 
Deutschen Reiche die Gewerbefreiheit. Nach- 
träglich sind dann einige Gewerbenovellen 
entstanden, die aber den Grundprinzipien der 
Gewerbefreiheit nicht entgegenstehen, so 1897 
die Einrichtung der Handwerkskammern und 
der fakultativen Zwangsinnungen, dann 1898 
als einschneidendste Bestimmung der ‚kleine 
Befähigungsnachweis‘“‘. In der Hauptsache wird 
hierdurch das Lehrlingswesen und die Befugnis 
zur Führung des Meistertitels geregelt. 

In eingehender Weise erörtern die Ver- 
fasser dann die Ausbildung der Installateure. 
Es wird neuerdings mit Recht eine Änderung 
der Prüfungsordnungen der Handwerkskam.- 
mern gefordert, nach dem Vorbild der Berliner 
Handwerkskammer soll eine Normalprüford- 
nung für Gesellen- und Meisterprüfungen fest- 
gesetzt werden. 

Interessant ist die Feststellung, daß bei 
der Straßburger Handwerkskammer die Meister- 
prüfung nur von sehr wenig Personen abgelegt 
wurde. Die meisten Gesellen machen sich 
demnach nicht selbständig, sondern gehen als 
gelernte Arbeiter oder Monteure in die mittleren 
und größeren Betriebe über. 

Es wird dann die Meisterprüfung be- 
sprochen. Neben der Aufzählung der Prüfungs- 
E operando erfährt die Zusammensetzung der 
ia a eine kritische Beleuch- 
ung. 

Da die Großfirmen aus der Lehrlings- 
ausbildung große Vorteile ziehen, sind die 
Installateure bestrebt, die Großindustrie auch 
zu den Kosten der Fortbildungesschulen heran- 
zuziehen. Eine Reihe von Fortbildungsschulen 
und Vorbereitungsinstituten wird von den 
Autoren einer näheren Besprechung unterzogen. 

In Straßburg sind sehr ausführlich ge- 
haltene Installationsvorschriften vom Elek- 
trizitätswerk herausgegeben worden, die für 
die kleinen Installateure nach Ansicht der Ver- 
fasser wertvolle Richtlinien abgeben. Man 
kann über den Wert solcher Sonderbestiın- 
mungen zweierlei Meinung sein. Ich meine, 
daß die Verbandsvorschriften für alle Zwecke 
ausreichen, und kann die unnötige Verschärfung 
nicht billigen. Obwohl zuerst das Straßburger 
Werk auf dem Standpunkt gestanden hat, 
den zugelassenen Installationsfirmen keine 
Kaution abzuverlangen, wird diese jetzt doch 
gefordert. Wichtig scheint mir die Bestimmung, 
daB die Anfertigung von Installationszeich- 
nungen nicht mehr verlangt wird, da dadurch 
die Installateure unnötig belastet würden. 
Auch hier kann man ganz anderer Meinung 
sein, ım allgemeinen wird doch die Ansicht 
vertreten, daß zu einer geordneten Installation 
auch ein Plan gehört. 

Etwas merkwürdig sind die Ausführungen 
der Verfasser über die Möglichkeit eines Ge- 
setzes gegen die Monopolbestrebungen der 
Großfirmen und der Elektrizitätswerke. Es 
wird hier gesagt: „Damit würden die Installa- 
teure die Einschränkung ihrer (rewerbefreiheit 
beseitigen, diese aber eventuell durch eine 
rechtliche Einschränkung der Gewerbefreiheit 
der Elektrizitätswerke mittels eines Ausnahme- 
gesetzes erreichen‘‘, Ich meine doch, daß der 
Kampf gegen Monopolbestrebungen stets im 
Interesse der Gewerbefreiheit erfolgt. Die 
Elektrizitätswerke dürfen ja wohl nach wie 
vor installieren, sie sollen aber kein Monopol 
haben. 

Die Ausführungen über die Popularisierung 
der elektrischen Energie in Straßburg bringen 
für die Leser der „ETZ“ nichts Neues. 
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In einem weiteren Abschnitt werden die 
Lohnfrage und die wirtschaftlichen Verhält- 
nisse in der Arbeiterfrage behandelt. Das 
Elektrizitätswerk Straßburg hat durch Ver- 
mittlung des Metallarbeiterverbandes einen 
Tarifvertrag abgeschlossen, u. zw. auf folgender 
Grundlage: 


Grund- Maximal- 
lohn on 
Obermonteure und selbstän- 
dige Monteure 46 67 
Hilfsmonteure . 39 55 
Helfer 32 40 


Mit den Installationsgeschäften ist bisher 
kein Tarifvertrag zustande gekommen. 

Ganz getrennt werden dann die Verhält- 
nisse im Fernleitungsnetz des Werkes be- 
sprochen. Die Installateure sollen hier mit zu 

roßen Unkosten arbeiten. Es ist nicht ge- 
ungen, die freie Konkurrenz ohne Schaden 
für Publikum, Werk und Installationsgewerbe 
selbst aufrechtzuerhalten. Die Arbeiten ver- 
teilen sich hier auf ein zu großes Gebiet, die 
Spesen sind infolgedessen zu hoch und die Kon- 
trollezu schwierig, als daßInstallationsgeschäftte, 
seien sie im Bereich des Netzes selbst oder in 
der Stadt ansässig, auf die Dauer ohne tat- 
kräftige Hilfe wirtschaftlich arbeiten können. 
Zu dieser Hilfe sind die kleinen Gemeinden 
nicht imstande, obwohl dies der Regierung er- 
wünscht wäre, wohl aber das Elektrizitätswerk, 
das einige tüchtigere Installateure durch Ge- 
währung von Krediten, Unterstützung in der 
Akquisition und möglichste Fernhaltung der 
Konkurrenz lebensfähig erhält, erforderlichen- 
falls auch selbst Installationsarbeiten ausführt. 

In der Stadt ist das Arbeitsgebiet für die 
Installateure umfangreicher und auf ein ver- 
hältnismäßig kleines, leicht kontrollierbares 
Terrain beschränkt. Auch die kleineren Ge- 
schäfte haben hier durch die Kreditpolitik, 
das Mietsanlagensystem und die für die In- 
stallateure möglichst bequeme Handhabung 
der Installationsvorschriften des Elektrizitäts- 
werkes (z. B. keine Zeichnungen) Gelegenheit, 
dauernde Arbeit zu finden und elektrische Be- 
leuchtung in alle Schichten der Bevölkerung 
hineinzutragen. 

Das Submissionswesen und die unnötiger- 
weise gedrückten Preise bei der Installation 
von Neubauten weisen dann allerdings schwere 
Schäden auf, die auszubessern ein Lebens- 
interesse der Installationsgeschäfte sein muß. 
Besser als durch eigene Hilfe wird durch Zu- 
sammengehen der Installationsgeschäfte mit 
dem Elektrizitätswerk und eine gemeinsame 
Festsetzung von Einheitspreisen unter Kon- 
trolle des Werkes ein Ausweg gefunden werden 
können. 

Das Elektrizitätswerk hat an und für sich 
mehr an der Tätigkeit der Installateure, die 
seinem Stromabsatze zugute kommt, als an 
ihrem Verdienst ein Interesse. Eine dauernde 
Tätigkeit wird aber nur dann ausgeführt 
werden können, und ein Vertrauen des Publi- 
kums zu dem Gewerbe, das ihm die Elek- 
trizität in die Wohnung leitet, kann nur dann 
entstehen, wenn die Installateure in der Lage 
sind, wirtschaftlich gesund zu arbeiten. Es 
wird daher auch im eigenen Interesse des 
Werkes sein, das Installationsgewerbe in jeder, 
auch in wirtschaftlicher Hinsicht, zu a e 

n. 
Die hannoverschen Handelskammern über die 


Elektrizitätslielerung. 


Die Vereinigung der hannoverschen 
Handelskammern hält es nach der „Bremer 
Bürger-Ztg.‘“ nicht für zulässig, den jetzigen 
Entwicklungsgang in der Nutzbarmachung der 
Elektrizität durch gesetzliche Maßnahmen zu 
hemmen, dagegen für wünschenswert, daß der 
Staat da, wo er in der Lage ist, über Kraft- 

uellen zu verfügen, die Lieferung elektrischer 

nergie in gemeinnützigem Interesse selbst 
in der Hand behält, ohne eine besondere Er- 
werbsquelle daraus zu machen. Ebenso be- 
zeichnet sie die Lieferung von elektrischer 
Kraft für fiskalische Transportunternehmungen 
von seiten des Staates als wünschenswert. Im 
Falle der Lieferung von Privatunternehmungen 
an Kommunen erscheint es im Konsumenten- 
interesse durchaus erforderlich, daß keine 
vertraulichen Vereinbarungen getroffen werden, 
nach denen der Einfluß der Kommunen auf die 
Preisgestaltung und Ausnutzung des Stromes 
ausgeschlossen wird. 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Erweiterung des elektrischen Betriebes auf den 
London,?Brighton and South Coast Railways!). 


Anläßlich der letzten Halbjahresversamm- 
lung hat der Vorstand der London, Brighton 


t) Vgl. „ETZ“ 1909. S. 137; 1910. S. 1028; 1912. 8. 2%. 


and South Coast Railways die Mitteilung 
gemacht, daß nunmehr beschlossen sei, das 
Borat Vorortnetz dieser Bahn zwischen 
ondon, Croydon, Coulsdon und Cheam 
für den elektrischen Betrieb einzurichten 
(gl. Abb. 54). Begründet wird dieser Beschluß 
amit, daß nach den ausgezeichneten Erfahrun- 
en, die die Gesellschaft mit der teilweisen 
mwandlung für die elektrische Beförderung 
bereits gemacht hat, auch eine wesentliche 
Steigerung des Verkehrs auf den neu zu 
elektrifizierenden Linien erwartet wird. Mit 
den nötigen Arbeiten ist bereits begonnen 
worden ; nach Fertigstellung wird dieses Vorort- 
netz die größte elektrisch betriebene 
Vollbahn Englands sein. 


E A GREEN á 3 
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Abb. 54. London, Brighton and South Coast Rys. 


Wie erinnerlich, liefen die ersten elektrisch 
betriebenen Züge auf der Süd-Londoner Linie 
dieser Bahn im Januar 1909, und im Dezember 
desselben Jahres wurde sie dem allgemeinen 
Verkehr übergeben, ist somit jetzt drei volle 
Jahre in Betrieb gewesen. Die elektrische Be- 
förderung auf der Linie von Victoria Station 
nach dem Crystal Palace hat man im Mai 1911 
aufgenommen, und zwischen Peckham Rye und 
Tulse Hillim Juni 1912. Aufallen diesen Linien 
wurden mit dem Einphasensystem bisher die 
vorzüglichsten Erfahrungen gemacht, so daß 
es selbstverständlich auch auf den neuen 
Streeken zur Anwendung kommt. Gegenwärtig 
sind zwischen Victoria Station und Balham 
vier Gleise für den elektrischen Betrieb ein- 
gerichtet, zwischen Peckham Rye und London 
Bridge drei Gleise, während die übrige Strecke 
zweigleisig ist. Von den neuen Linien wird das 
Stück zwischen Balham und Croyden sowie 
zwischen New-Cross und Croyden vier- 
gleisig elektrifiziert, die übrigen Strecken drei- 
gleisig. 

Gegenwärtig sind im ganzen 113 km 
Einfachgleis für den elektrischen Betrieb uın- 
gewandelt, der jetzt dazu bestimmte Teil 
umfaßt 241 km, so daß nach Fertigstellung 
der hierfür notwendigen Arbeiten in voraus- 
sichtlich vier Jahren zusammen 354 kın Gleis 
elektrisch befahren werden können. 

Der elektrische Wagenpark besteht 
Z. Zt. aus etwa 50 Motorwagen; weitere 200 
verlangt die neue Strecke. Der Strom 
wird, wie bisher, von der London Electric 
Supply Corporation bezogen werden, die ihre 
Zentralein Deptford um 40 000 bis 50 000 KW 
erweitern und dauusch zu dem größten 
Kraftwerk Englands machen wird. 

Der Bericht der Direktion, demzufolge 
es in der nächsten Zukunft zweifellos nötig 
sein wird, den elektrischen Betrieb bis nach 
Briehton und Eastbourne auszudehnen, 
erwähnt dann u. a. wiederholt den außerordent.- 
lichen finanziellen Erfolg der Elektrifi- 
zierung. Vor der Entwicklung der elektrischen 
Straßenbahnen im südlichen London wurden 
auf den bisher für den elektrischen Betrieb 
eingerichteten Teilstrecken der London, Brigh- 


ton and South Coast Railways jährlich 8 Mill. 
Passagiere befördert. Nach Eröffnung der 
London County Council Tramways im Jahre 
1908 fiel diese Zahl allmählich auf 3 Millionen. 
Die Einführung des elektrischen Betriebes 
gewann nicht nur den ganzen Verkehr wieder, 
sondern hob ihn sogar um weitere 2 Mill. Fahr- 


gäste im Jahr auf 10 Millionen. Ebenso günstig 


war das Resultat für die Linie Victoria Station 
—Crystal Palace!). Da sich auf vielen der äuße- 
ren Linien in der letzten Zeit die Konkurrenz 
des Motoromnibusses stark fühlbar zu machen 
begonnen hat, erhofft die Verwaltung der Bahn 
von der weiteren Umwandlung zum mindesten 
ein Erhalten, voraussichtlich indessen eine 
wesentliche Vergrößerung des bestehenden 
Verkehrs. Dr. C. K. 


Kraltbedarf zur Elektrisierung der Eisenbahnen 
in Chicago. 


Review & Western Electrician, 
Bd. 61, 1912, S. 850.] 


Man hat veranschlagt, daß die Elektrisie- 
rung des Güterverkehrs der Eisenbahnen in 
Chicago innerhalb der sogenannten ‚„Elektri- 
schen Zone“ einen Kraftbedarf von ungefähr 
75000 KW bei einem Belastunesfaktor von 
75 % erfordert. Es wurde berechnet, daß die 
Dampflokomotiven innerhalb jener Zone unge- 
fähr 2260000 t Kohlen verfeuern, und daß das 
Verhältnis des Bedarfes an Kohle bei elektri- 
schem Betrieb zu dem Bedarf bei Dampfbetrieb 
sich wie 1: 2,55 verhält. Nr. 


[Electrical 


Berg- und Hüttenwesen., 


Elektrostahlverfahren. 


[Bayerisches Industrie- u. Gewerbeblatt, Bd.98, 
1912, S. 1 u. 11, 26 Sp., 24 Abb.] 


W. Rodenhauser gibt eine gute Zu- 
samınenstellung der verschiedenen elektrischen 
Ofensysteme und deren Verwendung im Hoch- 
ofen- und Stahlbetrieb. Wenn auch wesentlich 
Neues in technischer Beziehung nicht gebracht 
wird, so verdienen doch die Hinweise auf die 
günstigen Verhältnisse Bayerns für den in Rede 
stehenden Industriezweig bezüglich Wasser- 
kräften, Erz- und Schrottvorräten auch allge- 
meines Interesse. Zu erwähnen wäre noch, 
daß auch bei festen Brennstoffen die Mondgas- 
an die Möglichkeit billiger Krafterzeugung 

ieten. 

In größeren solchen Anlagen kann man 
heute bei entsprechend stickstoffhaltiger Kohle 
und Verwertung der Nebenprodukte zu heuti- 
gen Marktpreisen 1 KW Std wohl mit ca 1 Pf 
herstellen. Erschwerend ist dabei die Not- 
wendigkeit chemischer Nebenbetriebe, für deren 
Produkte sich die Marktlage mit Rücksicht 
auf die noch in der Entwicklung begriffenen 
Konkurrenzverfahren nicht ganz leicht vor- 
aussehen läßt. V. E. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Der elektrische Antrieb von Waschmaschinen. 
[Elektrotechn. Anzeiger, Bd. 29, 1912, S. 861.) 


G. W. Meyer bespricht die Vorteile des 
elektrischen Antriebes von Waschmaschinen. 
Erwähnt wird, daß diese Antriebsart den Be- 
lastungsfaktor des Elektrizitätswerkes ver- 
bessert und für die Anwendung der Elektrizität 
in jedem Haushalte eine gute Propaganda 
bildet. 

Um die Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Antriebes näher zu erläutern, wird ein Vergleich 
mit den bisherigen Methoden des W aschens 
gezogen?). Es wird zu diesem Zwecke ein ein- 
heitliches Wäschequantum von 100 kg Trocken- 
gewicht der Berechnung zugrunde gelegt. 


Das Waschen dieser Wäschemenge er- 
fordert: 

durch Waschfrau von Hand: 

10 kg Kernseife zu 75 Pf 7,50 M 
5 „ Soda. er 0,50 „ 
100 ,, Kohlen . ER 2,50 5, 
2 Waschfrauen je 2 Tage 8,00 „, 
Beköstirung u. 4.00 „ 


insgesamt ca . 22,50 M, 
durch die Waschmaschine mit Hand- 


betrieb: 

5 kg Seifenpulver 3,00 M 
50 „ Kohlen ..... 1,25, 
2 Waschfrauen je 1 Tax 4,00 , 
Beköstigung E AR 2.00 , 

insgesamt ca. 10,25 M. 


Y Val. hierzu „ETZ“ 1911, 8. 143. 
3) Vgl.auch G.Deettmar, „Die Elektrizität im Hause”. 


13. Februar 1913. 


durch die Waschmaschine mit elek- 
trischem Antrieb: 


5 kg Seifenpulver . 3,00M 
50 „ Kohlen .. >. s sa 1,25 „ 
Stromkosten des Motors (14 PS, 
Betriebszeit 3 Std, ca 0,9 
KW Std zu 45 Pf) ....041 ,„ 
insgesamt ca. 4,66 M. 


Der letztere Betrieb schneidet am besten 
ab, trotzdem der Strompreis mit 45 Pf/KW Std 
gerechnet wurde. 

Die große Wirtschaftlichkeit der Anwen- 
dung des elektrischen Antriebes in der Wasch- 
küche erhellt auch aus den folgenden Zahlen, 
die gleichfalls das Ergebnis praktischer Unter- 
suchungen darstellen und von E. R. Ritter 
mitgeteilt wurden. Es stellen sich die Kosten 
der vierwöchentlichen Wäsche eines Haushalts 
von vier Personen bei Anwendung einer 


Waschfrau. 


Arbeitskräfte: 1 Waschfrau und 1 Dienst- 
mädchen. 
Personalkosten: 
1 Dienstmädchen . . . . à. 
I Waschfrau; Lohn, 11; Tage 


u3M . 2222202000. 4580 „ 
Verpflegung, 11, Tage zu 1,50 M 2,25 „ 
Peuerung . 2 2 2 2 ee... 200 „ 
Miete der Waschküche . . . . . 0,50 „ 
4 kg Seife zu 0,70 M...... 280, 
Soda und Waschblau . . . . . . 0,15., 
zusammen . . . 12,20 M, 


Waschmaschine mit elektrischem An- 
trieb. 


Arbeitskraft: 1 Dienstmädchen. 
Zeitdauer: 8 Stunden. 


Personalkosten . . . » 2 .2.2..0,00M 
Stromkosten bei Lichtstrom . . 0,25 „ 
Feuerung . . 222.2 .2.2..090 ,„ 
Miete der Waschküche . . . . 0,25 „ 
2,5 kg Seife zu0,70M.... 175, 
Soda und Waschblau . . . . . 0,15, 

zusammen . 3,30 M. 


Wird die Wäsche außerhalb des Hauses 
zum Waschen an die Waschanstali gegeben, 
so betragen die entsprechenden Kosten un- 
gefähr 26 M. 


Auch die vorstehenden Zahlen lassen die 
große Wirtschaftlichkeit und Überlegenheit 
des elektrischen Kraftantriebes gegenüber dem 
Handbetrieb erkennen, trotzdem mit Licht- 
strom gerechnet wurde. 


Die Anwendung der Elektrizität braucht 
sich nicht allein auf den Antrieb der Wasch- 
maschine zu erstrecken, sondern kann auch 
deren Heizung umfassen. Eine entsprechende 
Konstruktion rührt von der Firma J. A. John 
A.-G. in Erfurt-Ilverszehofen her. Die elek- 
trische Heizung der Waschmaschine kommt 
ın erster Reihe für Häuser in Frage, in denen 
bereits eine zentrale Warmwasserbereitung vor- 
handen ist. 


Im Zusammenhang damit weist G. W. 
Meyer auf die Bedeutung elektrisch geheizter 
ärmespeicher hin, wie solche von der Firma 
A. Rittershaussen in Cassel auf der Leipziger 
Ausstellung zu sehen waren!) und die erfolg- 
reich zur Verbesserung der Nachtbelastung 


von Elektrizitätswerken herangezogen werden 
können. M. 


Weitere Erfolge in der öffentlichen Be- 


leuchtung. Den „Münchener Nachrichten“ 
vom 22. I. 1913 entnehmen wir über die Be- 
leuchtungsverbesserung im englischen Garten 
in München folgendes: Auf eine Eingabe der 

Teingung von Bewohnern des Herzogsparks 
um die Verbesserung der Beleuchtung einer 
durch den englischen Garten führenden Straße 
wurde der Antrag gestellt, an Stelle der bisher 
vorhandenen Beleuchtung durch Petroleum- 
ampen Metallfadenlampen zur Aufstellung 
i bringen. Die Einrichtungskosten dieser Be- 
euchtung sind auf 14 300 M veranschlagt. Be- 
pendet wurde die Einführung der Metall- 
jedenlampe auch damit, daß das elektrische 
icht das Licht der Zukunft sei. Ferner wurde 
auch gesagt, daß das Legen von Gasröhren 


— 


H Vgl. auch „BETZ“ 1912, 8. 868. 


in unmittelbarer Nähe von Alleepflanzungen 
dem Baumwuchs schädlich sei. ,Das würde 
nicht nur von der Hofgartenverwaltung, son- 
dern auch von der Stadtgärtenverwaltung be- 
hauptet‘. Nach kurzer Dickussion wurde der 
Antrag, welcher Metallfadenlampen empfahl, 
einstimmig genehmigt. 

Ferner meldet die „Danziger Zeitung“ 
vom 15, I. 1913, Marienwerder, Westpreußen. 
In der Stadtverordnetensitzung wurde be- 
schlossen, die Straßenbeleuchtung, die im all- 
gemeinen durch Gas erfolgt, durch elektrische 
zu ersetzen. 


Broschüre „Elektrisches“. Unser Propa- 
andaheft ‚‚Elektrisches‘‘, dessen erste Auf- 
age von 50000 Stück in Kürze ver- 
riffen sein dürfte, hat auch bei unseren 
ettern jenseits des Kanals großes Interesse 
erweckt. So brachte die Zeitschrift ‚The 
Electrician‘‘ in ihren Heften vom 3., 10. und 
17. I. 1913 mehrere Abbildungen aus der ge- 
nannten Broschüre. Besonders scheint unseren 
englischen Freunden, wie das bei ihrem großen 
Interesse für alles Nautische nicht anders zu 
erwarten war, die elektrische Einrichtung aus 
unserem Unterseeboot „Ente“ am 
meisten gefallen zu haben. Mit der Unter- 
schrift „Elektrizität an Bord eines deutschen 
Kriegsschiffes“ führten sie ihrem Leserkreise 
unsere Abbildung vor. Da sich ja England 
auf keinem Gebiete der Flotte von Deutsch- 
land überholen lassen will, wird es voraus- 
sichtlich in allernächster Zeit für seine sämt- 
lichen Kriegsschiffe elektrische Ventilatoren, 
Heizteppiche, Bohner, Bügeleisen, Zigarren- 
anzünder, Milchwärmer, Teekocher usw. usw. 
einführen. Vielleicht kann die deutsche 
Elektrotechnik bei der großen Vorliebe des 
Engländers für das „Made in Germany‘ noch 
ein gutes Geschäft dabei machen. Auch die 
humoristische Darstellung der ‚„Neueren Ge- 
schichte der künstlichen Beleuchtung‘ in 
drei Bildern ist von der englischen Zeitschrift 
nachgedruckt worden. 


Verschiedenes. 


Verleihung der Rathenau-Medaille des American 
Museum of Safety an Edison. 


Im Engineering Societies’ Building, New 
York, der Geschäftsstelle der Industrial Safety 
Association ist 1908 das American Museum 
of Safety eröffnet worden. Nach Art ent- 
sprechender Institute in Berlin (Ständige Aus- 
stellung für Arbeiterwohlfahrt) und anderen 
deutschen und europäischen Hauptstädten 
dient es mit seiner auch von Berliner Firmen 
(A. E. G., Siemens-Schuckertwerke) beschick- 
ten Ausstellung, dem Laboratorium, Vorträgen 
usw., ohne jeden kommerziellen Zweck, der 
Vorführung und dem Studium von Einrich- 
tungen, Methoden usw. zum Schutze des 
Lebens und der Gesundheit. Um das Interesse 
für diese Aufgabe, die Tätigkeit im Sinne 
neuer sie fördernder Erfindungen anzuregen, 
haben Freunde des 1911 vom Staat New 
York privilegierten Unternehmens verschiedene 
Preise gestiftet, von denen die „Scientific 
American Medal“ den Urheber einer Leben 
und Körper in der produzierenden Industrie 
am besten sichernden Vorienunks die „Tra- 
velers Insurance Company’s Medal“ die Er- 
findung eines besonders wirksamen Schutz- 
mittels an Maschinen usw. und die „Louis Living- 
ston Seaman Medal“ hervorragende Leistungen 
auf dem Gebiet der Hygiene und Wohlfahrt be- 
lohnen soll. Ihre Zahl ist nun im Herbst v. J. 
um eine weitere goldene Medaille ver- 
mehrt worden, die der Generaldirektor der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, Ge- 
heimrat Dr. E. Rathenau, dem Museum 
als Auszeichnung internationalen Charakters 
für die jeweils beste Erfindung zum Schutze 
des Lebens in der Elektroindustrie über- 
lassen hat. Sie ist am 23. Januar zum erstenmal, 
u. zw. an Thomas A. Edison für die Erfin- 
dung eines Sicherheitsakkumulators verliehen 
worden. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Zu wessen Lasten geht die elektrolytische Wir- 
kung vagabondierender Ströme ? 


Die Gasanstalt Helbra-Mansfeld hat ihre 
Rohre in denselben Chausseekörper gelegt, 
in dem sich auch die Schienen- und Zuleitungen 
der’ Elektrischen Kleinbahn im Mansfelder 
Bergrevier befinden. Es hatte sich gezeigt, 
daß die Gasrohre häufiger als sonst angefressen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Hoeft 7. 189 


ana u a 


wurden, und die Gutachten — es lagen solche 
des Vereins von Gas- und Wasserfachmännern 
und des Vereins Deutscher Elektromonteure 
vor — gaben der elektrolytischen Wirkun 
der vagabondierenden Ströme die Schuld. 
Wer sollte den Schaden tragen? Beide, Gas- 
anstalt und Kleinbahn, benutzten den Chaus- 
seekörper mit Recht, beide behaupteten, es 
gäbe Möglichkeiten, die schädigenden Einflüsse 
auszuschließen bzw. ihre Wirkung zu mindern, 
und beide forderten voneinander, daß der 
andere Teil die Kosten dieser Verhinderung 
und Abwehr zu tragen habe. Die Kleinbahn 
nahm außerdem das Recht der Priorität für 
sich in Anspruch; in dem Vertrage, den sie mit 
der Verwaltung und den Chausseeeigentümern 
Posen oneen hatte, war gesagt, sie dürfe den 
etrieb so einrichten, wie es die Regierung und 
die Eisenbahndirektion anordne. Die Gas- 
anstalt machte geltend, die Wirkung der Ströme 
müsse und könne von der Kleinbahn verhindert 
werden, und klagte auf Vornahme entsprechen- 
der Maßnahmen sowie auf Zahlung von 
ca 4000 M für Gasverlust. Die Kleinbahn 
wiederum entgegnete, es gäbe anderseits auch 
die Möglichkeit, die Korrosion der Rohre zu 
verhindern. Das Landgericht Berlin hatte die 
Klage abgewiesen. Die beklagte Kleinbahn, 
so führte es aus, habe unstreitig ein Recht 
zur Schienenleitung und deshalb auch ohne 
weiteres die Befugnis, hierzu das Erdreich des 
Chausseekörpers zu benutzen. Wenn die Gas- 
anstalt nachher auch ein solches Benutzungs- 
recht übertragen erhalten habe, so habe sie 
gewissermaßen den Straßenkörper nur als 
mit den vagabondierenden Strömen belastet 
hinnehmen müssen. Jedenfalls fehle es an einer 
Widerrechtlichkeit für das Tun der Beklagten, 
was auch eine Besitzstörung ausschließe. Das 
Kammergericht fügte dem in seinen Gründen 
hinzu: Auch wenn es bereits technische Mittel 
gäbe, die vagabondierenden Ströme auszu- 
schließen, könne dies die Klage nicht stützen. 
Beide, Gasanstalt und Kleinbahn, hätten Mit- 
besitz an der Chaussee, die Kleinbahn brauche 
aber diesen ihren Mitbesitz nur so einzurichten, 
wie die Behörde anordne. Jedenfalls könne die 
Gasanstalt als bloße Mitbesitzerin niemals 
weitere Rechte geltend machen als die Eigen- 
tümer der Chaussee selbst, die ihrerseits beiden, 
der Gasanstalt und der Kleinbahn, Rechte 
eingeräumt hätten. Wer solche obligatorisch 
eingeräumte Rechte aber ausübe, der handle 
niemals widerrechtlich. Deshalb sei sowohl 


die Berufung auf $ 1004 als auch auf $ 906 BGB. 


völlig ausgeschlossen, denn es könnten niemals 
Anordnungen verlangt werden, zu deren Dul- 
dung jemand aus sonstigen Rechtsgründen 
verpflichtet sei. Auch das Reichsgericht ent- 
schied bei dieser Interessenkollision zwischen 
Gaswerk und Kleinbahn zugunsten letzterer. 
Es bestätigte das Berufungsurteil und wies 
die Revision der Gasanstalt als unbegründet 
zurück. (Aktenz. VI. 203/12.) S. K. 


Genehmigung einer elektrischen Beleuchtungs- 
anlage im landwirtschaftlichen Betriebe. 


Wegen Zuwiderhandlung gegen das 
Gesetz über die Sicherheit staatlicher 
Telegraphen- und Telephonleitungen 
hattesich das sächsische Oberlandesgericht einer 
Strafsache gegen den Landtagsabgeordneten 
Dr. Z. zu beschäftigen. Dieser ist Besitzer eines 
verpachteten Bauerngutes und hatte in dem 
Wohnhause, ohne behördliche Genehmigung 
eingeholt zu haben, eine elektrische Beleuch- 
tungsanlage legen und in einem Nebengebäude 
einen dreipferdigen Elektromotor zum Betriebe 
landwirtschaftlicher Maschinen aufstellen las- 
sen. Die Behörde sah diese Anlage als genehmi- 
eoep iohbie im Sinne der sächs. Ministerial- 
verordnung über die Sicherheit der Telegra- 
phen- und Telephonleitungen vom 12. X. 1883 
an, und Schöffen- sowohl wie Landgericht als 
Berufungsinstanz verurteilten Z., der auch 
heute noch die Einholung der Genehmigung 
verweigert, zu einer Geldstrafe. Er motiviert 
seine Weigerung mit der Behauptung, daß der 
Motor zum Antriebe der Häcksel- und Dresch- 
maschinen diene, daß es sich also um eine ge- 
werbliche, nach der Reichsgewerbeordnung 
nicht er RN. Anlage handle. 
Wenn die sächsische Verordnung eine Genehmi- 

ung voraussetze, so verstoße sie gegen das 
eichsgesetz und sei deshalb ungültig. Des 
ferneren sei die Anlage auch völlig ungefährlich 
und aus diesem Grunde gleichfalls nicht ge- 
nehmigungspflichtig. Das Oberlandesgericht 
hat diese Gründe nicht anerkannt und die 
Revision des Dr. Z. verworfen. Der Senat habe 
keine Ursache, die Rechtsgültigkeit der sächs. 
Verordnung anzuzweifeln. Die Bestimmungen 
der GO., insbesondere diejenigen der $$ 16 und 
folgende, ständen in keinem Widerspruch zu 
der Verordnung, die lediglich die Sicherung 
staatlicher Leitungen bezwecke; ihre Rechts- 
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oltiga lasse sich auch schon aus polizei- 
ichen Gründen nicht bestreiten. Die Prüfung 
der Gefährlichkeit einer Anlage stehe der 
Polizei und nicht dem Eigentümer zu. 

S. K. 


Das Patent- und Markenrecht alier Kultur- 
länder’). 


Ein von Dr. Bruno Alexander-Katz 
soeben herausgegebenes Werk enthält eine 
systematische Darstellung des geltenden Pa- 
tent- und Markenrechts aller wichtigen Han- 
dels- und Industriestaaten. Das außerordent- 
lich umfangreiche Material ist übersichtlich 
nach rechtlichen Merkmalen geordnet. Die 
Gesetzesvorschriften aller behandelten Terri- 
torien sind in gleichen rechtlichen Rubriken 
eingeteilt und erörtert. _ Diese Einteilung ist 
in jedem Lande folgende: 

A. Patentrecht. 1. Träger des Schutzes. 
2. Gegenstand des Schutzes. 3. Dauer des 
Schutzes. 4. Wirkung des Schutzes. 5. An- 
fechtung des Schutzes. 6. Geltendmachung 
der Rechte aus dem Schutze. 
= B. Das amtliche Verfahren (beson- 
ders ausgiebig behandelt). 

C. ebühren. 

D. Staatsverträge mit besonderer Her- 
vorhebung der in den einzelnen Unionstaaten 
geltenden Bestimmungen über Prioritätsnach- 
weise und Prioritätsinanspruchnahme. , 

In gleicher Einteilung sind sodann die 
markenrechtlichen Gesetze der einzelnen Län- 
der dargestellt. l 

Im zweiten Band ist die gesamte deutsche 
Gesetzgebung auf dem Gebiet des Patent-, 
Muster. und Zeichenwesens sowie des Urheber- 
rechts, und sind im Anschluß daran alle inter- 
nationalen Verträge, an denen Deutschland be- 
teiligt ist, sowie alle Einzelverträge des Deut- 
schen Reichs zusammengestellt im Wortlaut 
der Gesetzes- und Vertragstexte nach Maßgabe 
der z. Zt. geltenden Fassung. Auch diese Ge- 
setzes- und Vertragssammlung ist übersichtlich 
gruppiert bzw. geordnet nach folgenden Ge- 


sichtspunkten: 
A Schutz des gewerblichen Eigen- 
tums. I. Patent. II. Gebrauchsmuster. 


III. Warenzeichen. l 

B. Schutz des geistigen Eigentums. 
I. Geschmacksmuster. I. Bildende Künste 
und Photographie. III. Literatur und Ton- 
kunst. IV. Verlag. 

C. Ausstellungsschutz. 

D. Wettbewerbsgesetz. 

E. Patent-Anwalts-Gesetz. 

F. Reohtsverhältnisse in den deut- 
schen Schutzgebieten. 

G. Internationale und Sonderver- 
träge. I. Internationale Union zum Schutze 
des gewerblichen Eigentums. II. Sonder- 
verträge des Deutschen Reichs zum Schutze 
des gewerblichen Eigentums. III. Berner 
Übereinkunft zum Schutze von Werken der 
Literatur und Kunst. IV. Sonderverträge 
des Deutschen Reichs, betr. den Schutz an 
Werken der Literatur und Kunst. V. Sonder- 
verträge des Deutschen Reichs, betr. Marken- 
schutz. VI. Madrider internationale Abkom- 
men. VII. Internationales Haager Abkommen 
über den Zivilprozeß. VIII. Sonderverträge 
des Deutschen Reichs im Anschluß an das 
Haager Abkommen. 

Als Nachtrag schließen sich dann noch 
an die Novelle des preußischen Stempelsteuer- 
gesetzes und die am 2. VI. 1911 festgestellten 
neuen Fassungen der internationalen Union, 
des Madrider Abkommens, betr. internationale 
Markenregistrierung, des Madrider Abkoın- 
nens, betr. Bekämpfung falscher Herkunits- 
angaben sowie das Gesetz zur Ausführung der 
revidierten Pariser Übereinkunft vom 2. VI. 1911 
zum Schutze des gewerblichen Eigentums. 

Durch Einlegeblätter sind Gesetzesände- 
rungen und Ergänzungen, deren Veröffent- 
liehung nach der Drucklegung des Werkes er- 
folgt ist, noch zum Abdruck gelangt. Die Be- 
deutung des Werkes liegt in a >r Sammlung des 
ungeheuren verarbeiteten Materiales, noch mehr 
aber in der übersichtlichen, klaren, flüssigen 
und zuverlässigen Bearbeitung des ersten 
Bandes. Obwohl das Werk aus der Praxis 
hervorgegangen und für deren Bedürfnisse 
geschrieben ist ohne hohe wissenschaftliche 
Prätensionen, ist gerade die vorzüglich 
durchgeführte einheitliche, rechtsvergleichende 
Durchforschung der Schutzrechte aller Kultur- 
staaten nach einem gleichmäßigen Systeme 
auch von einem wissenschaftlich nicht zu 
unterschätzenden Werte. Die rühmlichste 
Eigenschaft des Werkes ist aber seine prak- 
tische Brauchbarkeit für den Techniker, In- 


) Nebst Textausgabe der gesamten deutschen Gesetz- 
gebung und der internationalen, und Sonderverträge des 
Deutschen Reiches auf dem Gebiete des Patent-, Muster- 
und Zeichenwesens und des Urheberrechts. Von Patent- 
anwalt Dr. Bruno Alexander - Katz. Berlin 1912. 
Dr. Walther Rothschilds Verlag, 2 Bde. 8°, 7578.. Preis: 12 M. 


dustriellen, Patentanwalt und Juristen, welcher 
sich mit internationalen oder ausländischen 
Schutzrechtsfragen zu befassen hat. Er wird 
nicht nur an dem hier gebotenen Material 
nicht vorübergehen können. Er wird und muß 
dieses Handbuch zu dem Nachschlagewerk 
machen, was er zu seiner ersten Orientierung 
in allererster Linie einmal aufschl 
welchem er dann auch sofort über die zur An- 
wendung gelangenden Grundprinzipien orien- 
tiert sein wird. Bei einer nach meiner Auffas- 
sung wohl sicher zu erwartenden weiteren Auflage 
schiene es mir erwünscht, wenn der Verfasser bei 
den einzelnen Auslandsgesetzen noch jeweils 
kurze Hinweise beifügen wollte, ob und wo der 
volleGesetzestext in deutscherSprache zu finden 
ist, und welche hauptsächlichsten Lehrbücher 
und Kommentare zum Rechtsstoffe des Ge- 
setzes bestehen. Vielfach muß man in der 
Praxis bei Prüfung von Fragen eben doch 
auf den vollen Gesetzestext oder sogar aus- 
giebige Erläuterungen derselben zurückgreifen, 
und gerade für solche Fälle würde die angeregte 
Ergänzung den Nachschlagewert des Werkes 
noch erheblich erhöhen. C. 


Osterriethschen. Entscheidungssammlung 
und die erfreulichen Verbesserungen, welche 
der neue Herausgeber, im Geiste der ganzen 


Wir sprachen die Hoffnung baldiger weiterer 
Förderung dieser Sammlung aus. Die Hoffnung 
hat sich erfüllt. Mit unermüdlichem Fleiße 
ist es dem Herausgeber gelungen, dem im 
die Jahre 1904 bis 1907. Bei gleichem Tempo 


zwei weiteren Bänden 1913 und 1914 die Samm- 


jetzt erschienene 17. Band zeigt die Vorzüge 


der Anordnung und Registrierung sind in 
unübertrefflicher Weise gewahrt, so daß auch 


- 
t 


t, und in 


Patent-, Muster- und Markenschutz'). 


Im vorigen Jahre konnten wir mit großer 
Genugtuung die Fortsetzung, der Gareis- 


Sammlung bleibend, eingefügt hatte, begrüßen. 


Vorjahre erschienenen 16. Band nunmehr den 
17. Band folgen zu lassen. Derselbe umfaßt 


der Fortsetzung steht also zu hoffen, daß mit 


lung den Standpunkt der bis dahin neuesten 
Rechtsprechung erreicht und damit einen un- 
schätzbaren Wert gewonnen haben wird. Der 


der früheren Bände in wo möglich noch ver- 
stärktem Maße. Die Quellen, aus denen die 
Entscheidungen entnommen sind, sind ver- 
mehrt. Die Übersichtlichkeit und Klarheit 


dieser Band seiner Bedeutung, einen Teil 
des Nachschlagewerkes für Entscheidungen 
auf dem Gebiete des gewerblichen Rechts- 
schutzes zu bilden, vollauf gerecht wird. C. 
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Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betr. Abkommen mit dem American Institute 
of Electrical Engineers. 


Zwischen dem American Institute of 
Electrical Engineers und dem Verbande Deut- 
scher Elektrotechniker ist ein Gegenseitigkeits- 
abkommen getroffen worden, dahingehend, 
daß den Mitgliedern der beiden Vereinigungen, 
wenn sie in dem fremden Lande reisen, eine 
möglichst weitgehende Förderung und Er- 
leichterung auf fachlicehem Gebiete durch den 
fremden Verein gewährt werden soll, Zu diesem 
Zweck ist festgesetzt worden, daß jedes Mit- 
glied der einen Vereinigung für eine Zeit von 
drei Monaten bei der anderen als „Gastmit- 
glied“ gilt, wobei es ohne weiteres die Vorteile 
der einheimischen Mitglieder genießt. Zur 
Legitimation ihrer Mitglieder stellen die beiden 
Körperschaften sogenannte „Gastausweise‘ 
aus. in welchen dem Inhaber seine Mitglied- 
schaft ausdrücklich bestätigt und auf das 
Abkommen zwischen den beiden Körperschaften 
Bezug genommen ist. 

Es ist zu erwarten, daß diese Einrichtung 
für unsere Mitglieder bei Reisen in Amerika 
eine außerordentliche Unterstützung für die 
fachlichen Studien und Arbeiten darstellen 
wird, und daß es sich sehr empfiehlt, von ihr 
Gebrauch zu machen. 

Indem wir hierauf hinweisen, bitten wir 
gleichzeitig unsere Mitglieder und alle zum 


) Gareis- Osterrieth. Entscheidungen 


in 
Patent-, Muster- und Markenschutzsachen. n. F. VII. Bd. 
Herausgegeben von Julius Magnus. Rechtsanwalt am 
Kummergericht. Berlin 1912. Carl Heymanns Verlag. 1355 5., 


Preis: 18 M. 


Verbande gehörigen Vereine, den in D 

E A 4 3 i eutse} . 
land reisenden Mitgliedern des 
Institute im obigen Sinne freundlichste Förde. 
rung zuteil werden zu lassen. 


Verbandsmitglieder von unserer Geschäfts 
stelle, Berlin SW 11, Königgrätzer Straße I 
zu erhalten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V). 


der durch die Erfindung der Dam i 
1 Jampfturbine 
on Gustav de Laval im Älter von 


habilitierte sich für Radiologie an der Universi 
en K. r ajans für Shyetkalisch 
> ektrochemie chni 

Hochschule zu Karlsruhe. ES TerRniehen 


SL, Gießen Dr. 
wurde als ord. Professor der Physi i 
ee bee berufen. p Dr. D 

ockels lehnte den Ruf an die B ie 
Clausthal ab. (Vgl. „ETZ“ ae 
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American 


Die genannten ‚‚Gastausweise‘“ sind für 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Dr. G. de Laval }. In Stockholm starb 


Habilitierung. Dr. J. von Weazelszkv 


Berufungen. Der a. o. Professor an der 
Schmidt 


Auszeichnungen Dem Privatdoze 
.. . . . I t 

für Experimentalphyaik an der Universität 
Wien, Dr. E. Haschek, wurde der Professor. Ä 
titel verliehen. ` 


Gestorben ist der ordentl. Professor d 
Physik an der Universität K | \ 
W. Witkowski. Zaun, 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Schutzvorrichtungen der Stark- 
stromtechnik gegen atmosphärische 
Entladungen und berspannuneen. 
Von Dr. G. Benischke. Heft 1 der „Elek- 
trotechnik in Einzeldarstellungen“. 2. er- 
weiterte Auflage. Mit 114 Abb, 123 =. 
in 8°. Verlag von Fr. Vieweg u. Sohn, 
an euyeie 1911. Preis geh. 3,50 M, geb. 


In dem Vorwort betont der Verfasser, 
daß wohl auf keinem Gebiet der Elektrotechnik 
so viel Falsches gesagt und geschrieben worden 
ist, wie über die atmosphärischen Entladungen 
und die Überspannungen, und daß nirgends 
so viele zweckwidrige Apparate auf den Markt 

ebracht wurden wie auf diesem Gebiet. 
Soviel steht fest: Vergleicht man die ver- 
schiedenen Darstellungen und Vorschläge zum 
Schutz gegen Überspannungen, u. zw, nicht 
allein solche, die unter dem Einfluß von Firmen 
geschrieben sind, so kann man oft kaum glau- 
ben, daß es sich um ein und denselben Gegen- 
stand handelt. 

Wie ist dieser Zustand zu erklären Die 
Antwort dürfte in folgendem zu finden sein: 
Die exakte Verfolgung der Überspannung* | 
TE ist in den meisten Fällen äußert 

sompliziert, u. a. mit großen mathematischen | 
Schwierigkeiten verbunden; die Endresultate 
sind oft so wenig übersichtlich, daß aus ihnen 
direkt wenig zu entnehmen ist. Man verem- 
facht deshalb die Problemstellung, benutzt zur 
Erklärung Analogieschlüsse, die manchmal zu 
richtigen, gelegentlich aber auch zu falschen 
Resultaten führt. Gerade bei der Lektüre diese! 
von den gewöhnlichen Anschauungen stark 
abweichenden Darstellung erkennt man, We 
sehr ein genaues Eingehen auf die Elementar- 
vorgänge notwendig sein wird, bis einmal eme 
vollständige Klarheit über die tatsächlich auf- 
tretenden Verhältnisse geschaffen ist. _ 

Was den Inhalt betrifft, so bespricht der 
Verfasser in einem ersten Teil die Erscheinun- 
gen der berspannungen, u. ZW. zunächst 
die atmosphärischen Ladungen, sodann die- 
jenigen Spannungserhöhungen, die ihre In 
sache in der Anlage selbst haben, u. zw. (N 
Resonanzerscheinungen, die Vorgänge Deu! 
Ein- und Ausschalten von langen Leitunge 
sowie die Schwingungen, die durch Liehtbestl 
entstehen. Verfasser steht auf dem Standput, i 
daß die Lichtbogen, welche beim Unterbrec Pi 
eines Stromkreises zwischen den Schalter ei 
takten oder an Hörnerblitzschutzvorricht ini y 
auftreten, im allgemeinen keme gefähr a 
Schwingungserreger sind. Es folgen 


18. Februar 1913. 
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hen über die durch Transformation 
xowie bei Erd- und Kurzschlüssen auftretenden 
Überspannungen. Den Schluß bilden Betrach- 
tungen über die Dämpfung der Überspannun- 
gen. In diesem ganzen ersten Teil verzichtet 
der Verfasser von vornherein darauf, die Er- 
scheinungen durch ausführliche Rechnungen 
zu verol on da nach seiner Ansicht alle Rech- 

is jetzt zur Vermeidung von Über- 


Paragrap 


ngen i 
er auzen noch nichts en haben. 
Im zweiten Teil werden die Schutzmittel 


gegen die Wirkung der Überspannungen be- 
handelt, u. zw. wird zunächst ganz generell 
die Frage erörtert, welche Anforderungen an die 
Schutzvorrichtungen zu stellen sind; es folgt 
die Beschreibung der Wasserstrahlerder, der 
eerdeten Dror espi en ferner die eingehende 
Besprechung der Frage, ob eine Erdung der 
Anlage im neutralen Punkt zweckmäßig er- 
scheint oder nicht; der Verfasser stellt hierbei 
die Vor- und Nachteile der Erdung einander 
gegenüber. Von den Kondensatoren kann er 
sich nichts gutes versprechen. Das Hauptka- 
pitel bilden naturgemäß die Schutzvorrichtun- 
en mit Funkenstrecke, u. zw. einmal die 
Vielfachfunkenstrecken von Wurtz, die als 
neueres System Wirt bezeichnet werden, und 
die Hörnerableiter, mitsamt den Aluminium- 
zellen, Dämpfungswiderständen und Erdver- 
bindungen. Ein Schlußparagraph behandelt 
die Fragen: Wo sind Schutzvorrichtungen 
nötig? und die Spannungssicherungen für 
Niederspannungskreise. 

Wie aus dieser kurzen Inhaltsangabe er- 
sichtlich, ist die vorliegende Abhandlung sehr 
reichhaltig. Bei dem starken Hervortreten von 
subjektiven Momenten erscheint es unzweck- 
mäßig, einzelne Stellen herauszugreifen, in 
denen der Rezensent mit den Ansichten des 
Verfassers nicht übereinstimmt. Soviel steht 
fest, daß diese Arbeit infolge ihrer Reichhaltig- 
keit und individuellen Behandlung jedem auf- 
merksamen Leser reichlichen Stoff zum weite- 
ren Nachdenken geben wird. Brion. 


Lehrbuch der Physik. Von E. Grimsehl. 
Zweite Auflage. Mit 1296 Abb. und 2 Tafeln. 
XVI u. 1262 S. in 8°. Verlag von B. G. 
To Berlin und Leipzig 1912, Preis 

Nach verhältnismäßig kurzer Zeit ist die 
zweite Auflage dieses Lehrbuches erschienen; 
das ist ein Beweis dafür, daß es sich viele 
Freunde erworben hat. Ursprünglich wohl 
lediglich für den Schulunterricht gedacht, ist 
sein Inhalt namentlich in der neuen Auflage 
derart erweitert und vertieft, daß es als Hilfs- 
buch für Studierende bei den Vorlesungen 
mit Nutzen gebraucht werden kann. Aber 
auch dem in der Praxis stehenden Elektriker 
kann es aufs beste empfohlen werden, nament- 
lich um sich über die Gebiete zu orientieren, 
die nicht sein spezielles Arbeitsfeld ausmachen. 
In der Darstellung finden die neuesten For- 
schungen der Physik gebührend Berücksichti- 
gung, auch auf die technischen Anwendungen 
ist mit Verständnis eingegangen. 

‚Von den neueren Kapiteln seien besonders 
erwähnt diejenigen über die Strahlungserschei- 
nungen, die elektrischen Schwingungen, Gas- 
entladungen und Radioaktivität (Elektronen- 
theorie). E. Orlich. 


Die Entwicklung und Tätigkeit des 
Deutschen Metallarbeiterverbandes. 
Ein zum Gewerkschaftsproblem. 
Von Dr. 0. Hommer. 175 S. in 8°. Verlag 
von C. Heymann. Berlin 1912. Preis 4 M. 


Unter den deutschen Arbeiterverbänden 
steht der Metallarbeiterverband mit 515 145 
Mitgliedern an der Spitze. Aber auch in bezug 
auf inneren Ausbau, Unterstützungswesen un 
Finanzlage nimmt er einen ganz hervorragenden 
Platz ein. Betrugen seine Einnahmen 1911 
doch 17,9, seine Ausgaben 15,7 und sein Ver- 
mögensstand 10,2 Mıll. M. Dabei hat er be- 
reits große und schwierige Lohnbewegungen, 
es sei an den Werftarbeiterstreik 1910 erinnert, 
mit bemerkenswertem Erfolge durchgeführt. 
Es handelt sich also um ein für die deutsche 
Volkswirtschaft recht wichtig gewordenes Ge- 

e, dessen besondere Verhältnisse weitere 

reise interessieren müssen, Es war deshalb 
ein durchaus glücklicher und verdienstlicher 
Gedanke, dieser größten deutschen Gewerk- 
schaft eine Monographie zu widmen. Überhaupt 
ist die ganze Entwicklung unserer Arbeitgeber- 
und Arbeiterverbände bereits zu weit gediehen, 
um in Darstellungen allgemeiner Art noch be- 
friedigend behandelt werden zu können. Es 
ommt jetzt vor allem auf eine gründliche 
Versenkung in den Werdegang und Charakter 
er wichtigsten Organisationen an. Später 
ann dann wieder einmal, gestützt auf die 
breite Grundlage monographischer Studien, 
eine zusammenfassende Bearbeitung erfolgen. 
rscheint, vom gelehrten Standpunkte aus 
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beurteilt, die Arbeit als ein wertvoller Baustein 
für eine künftige streng empirisch durchgeführte 
Darstellung unserer Arbeitgeber- und Arbeit- 
nehinerorganisationen, so bietet sie für alle 
Unternehmer, die selbst mit dem Metallarbei- 
terverbande zu tun haben, ein starkes, un- 
mittelbar praktisches Interesse. Mag man den 
Arbeiterorganisationen und ihren Bestrebun- 
gen zugunsten einer kollektiven Festsetzung der 
Arbeitsbedingungen freundlich oder feindlich 
gegenüberstehen, unter allen Umständen muß 
man das, was nun einmal ist, was besteht und 
wirksam wird, genau in seinen Lebensäußerun- 
gen und Entwicklungsbedingungen kennen. 
Diesem Bedürfnis wird die vorliegende fleißige, 
objektive, auf die Quellen zurückgreifende, 
verständlich geschriebene und gut disponierte 
Arbeit in allen wesentlichen Punkten gerecht. 
Nach einem kurzen Überblick über die Zeiten 
vor und während des Sozialistengesetzes, die 
uns heute schon sehr merkwürdig vorkommen, 
werden die Ausbreitung seit 1891 und die 
Hindernisse der ganzen Bewegung vorgetragen. 
Der zweite Abschnitt schildert den Kampf um 
die Arbeitsbedingungen mit besonderer Rück- 
sicht auf die Kontroverse über das Tarifvertrags- 
problem, sodann aber auch den inneren 
Ausbau, die gewerkschaftliche Bureaukratie 
und das Unterstützungswesen. Das Schluß- 
kapitel gilt den Entwicklungstendenzen, wäh- 
rend der Anhang noch wichtiges statistisches 
Material vorführt. Herkner. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Der Elektromaschinist. 
Mit 89 Abb. und 8 Tafeln. 
Verlag von C. Scholtze. 
1,75 M. 

Die Anwendung der Elektrizität in der Land- 
wirtschaft. Von H. Büggeln. Mit 30 Abb. 48 S. 
in 16°. Verlag von Hachmeister & Thal. Leipzig 
1912. Preis 0,40 M. 

KurzerLeitfaden der Elektrotechnik für Unter- 
richt und Praxis in allgemein verständlicher Dar- 
stellung. Von R. Krause. lI. Auflage. Mit 341 Abb. 
XI und 293 S. in 4°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis geb. 5 M. 

An Extension of the Dewey decimal system 
of classification applied to the engineering 
industries. Von L. P. Breckenbridge und 
G. A. Goodenough. University of Illinois Bulletin, 
Nr. 9. 117 S. in 8%, Verlag Chapman & Hall, 
Ltd. London 1912. Preis 5 ct. 

Proper Lamp Voltages. A discussion of the 
selection of incandescent lamps for use on circuits 
having a fluctuating voltage. Bulletin of Engineering 
Research, Nr. 102. Mit 3 Tafeln und 4 Abb. 138. 
in 8 °. 

Deutschlands Stellung in der Weltwirtschaft. 
Von Dr. P. Arndt. II. Auflage. 179. Bd.: „Aus 
Natur und Geisteswelt.“ IV und 130 S. in kl.-8°, 
Verlag B. G. Teubner. Leipzig 1913. Preis 1,25 M. 

Maße und Messen. Von Dr. W. Block. 385. Bd.: 
„Aus Natur und Geisteswelt‘‘. Mit 34 Abb. 111S. 
in kl.-8%. Verlag B. G. Teubner. Leipzig 1913. 
Preis 1,25 M. 

Die Funkentelegraphie. Von H. Thurn. N. Aufl. 
167. Bd.: „Aus Natur und Geisteswelt“. Mit 
58 Abb. VI und 128 S. in kl.-8°. Verlag B. G. Teub- 
ner. Leipzig 1913. Preis 1,25 M. 

Das Deutschtum im Ausland. Von Robert 
Hoeniger. 402. Bd.: „Aus Natur und Geisteswelt“, 
IV und 127 S. in kl.-8%. Verlag B. G. Teubner. 
Leipzig 1913. Preis 1,25 M. 


Von Dr. W. Biscan. 
IV und 226 S. in 8°. 
Leipzig 1913. Preis geb. 


Sonderabdrücke. 


G. Eichhorn. Über Stoßerregung elektrischer Schwin- 
gungen in der Radiotelegraphie und ihre Vorzüge. 
„Die Naturwissenschaften.“ 1913. 


Neue Zeitschriften. 


Archiv für Elektrotechnik. Das 9. Heft enthält 
folgende Arbeiten: W. Lenz: Über Potential und 
Spannung. P. Kalisch: Beiträge zur Berechnung 
Ider Zugkraft von Elektromagneten. W. Tschudy: 
Einfluß der Kurvenform auf den Wirkungsgrad eines 
Quecksilberdampf-Gleichrichters. 

„Das Einigungsamt‘‘. Monatsschrift zur Pflege 
des gewerblichen Einigungswesens und der Tarif- 
verträge. Herausgegeben vom Magistratsrat M. 
v. Schulz, Gewerbegerichtsdirektor Dr. H. Prenner 
‘und A. Rath. Bd. 1. Heft 1. 1913. 16 8. in 8°, 
Verlag von Julius Springer. Berlin. Bezugspreis 
pro Jahr 4 M. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtisches Elektrizitätswerk zu Mainz.') 
Der Brennmaterialverbrauch hat im Rech- 
nungsjahr 1911 insgesamt 10 056 t (8048 i. V.) 
oder für die abgegebene Kilowattstunde im 
Mittel 1,37 kg (1,59 i. V.) betragen, auf 1 dz 
entfallen durchschnittlich 62,3 nutzbar ab- 
gegebene KW Std (62,96 i. V.), deren Summe 
6,332 Millionen war (5,067 i. V.). Das an- 
eschlossene Kilowatt ist, einschließlich der 
Straßenbahn, 521 Std gebraucht worden 
(469 i. V.). Die um 24,96 % höhere Energie- 
lieferung verteilte sich zu 18,8 % (21,4 i. V.) 
auf Privatbeleuchtung, zu 37,9 % (27,6 i. V.) 
auf Kraft, Heizung, Elektrochemie, Bäder, 
zu 16,2 % (18,2 i. V.) auf die Staatsbahn, zu 
0,98 % (8.83 i. V.) auf das Stadttheater, zu 
0,86 % (1,05i. V.) auf öffentliche Beleuchtung, 
zu 24,5 % (29,7 i. V.) auf die Straßenbahn 
und zu 0,84 % (1,08 i. V.) auf den Eigenver- 
brauch. Für Licht wurden durchschnittlich 
49,94 bzw. 49,11 Pf nach dem Doppeltarif, 
für Kraft 13,41 Pf bzw. 16,94 Pf/KW Std be- 
zahlt. Das Leitungsnetz umfaßte Ende 
März 1912 mit Hausanschlüssen und Telephon- 
kabel 203,7 km (183,2 i. V.).. Der Anschluß- 
wert betrug 12144 KW (10 800 i. V.), die 
Zahl der Transformatoren 127 mit maximal 
4996 KW (123 mit 4676 i. V.), die der Haus- 
anschlüsse 1871 (1770 i. V.), der Motoren 
2024 mit 6547 PS (1799 mit 5689 i. V.). Die 
Durchschnittseinnahme ergab 18,48 Pf/KWStd 
(19,91 i. V.), während sich die Selbstkosten, 
einschließlich Zinsen und voller Tilgung, auf 
10,64 Pf/KW Std (12,2 i. V.) stellten. 

Betriebsausgaben erforderten 296 720 M 
(256 082 i. V.) oder 4,69 Pf/nutzbare KW Std 
(5,05 i. V.). Aus Energielieferung sind 1,169 
Mill. M (1,009 i. V.) oder 18,48 Pf/KW Std 
(19,91 i. V.), aus Verschiedenem 58 412 M 
(54 284 i. V.) vereinnahmt worden. Das In- 
stallationsgeschäft erbrachte 19 336 M Gewinn 
(12 932i. V.), so daß insgesamt ein Überschuß 
von 950 563 M (819899 i. V.) oder 15,02 
Pf/KW Std (16,18 i. V.) und nach Abzug 
der Zinsen, Tilgungsbeträge und Außenstände 
ein Reingewinn von 515 613 M (403 671i. V.) 
bzw. 8,15 Pf/KW Std (7,97 i. V.) resultiert. 
Ende 1911 war eine Kapitalschuld bei der 
Stadtkasse von 3,453 Mill. M (3,176 i. V.) 
vorhanden. 


Städtische Elektrizltätswerke Frankfurta.M.?) 
Nach dem Bericht für das Geschäftsjahr 1911/12 
leisteten die Maschinenanlage im Werk I 
unverändert 21 332 KW, die Transformatoren 
19589 KW (+11,6 %). Die Länge des 
Kabelnetzes betrug rd. 609 km (533 1. V.), 
bei Werk II 84 km (81 i. V.), die Zahl der 
Hausanschlüsse 6023 (+ 15,5 %), bei II 
544 (+ 8,3 %), der Anschlußwert 52 959 KW 
(49 183 i. V.), bei II 4071 KW (3935 i. V.). 

r ist für Licht um 10,3%, bei II um 
7,4%, für Kraft um 6,6 %, bei II (Gleich- 
strom) um 10,3% (Drehstrom war hier 
um 3,4 % geringer), für Straßenbeleuchtung 
um 38 ja, Kewac sen. Erzeugt wurden in 
39,605 Mill. KW Std (+ 7,4 %), in II 3,332 
Mill. KW Std (— 7,7%), aus der Müllverbren- 
nungsanstalt für 0,15 Pf/KW Std bezogen 
0,862 Mill. KW Std (+ 40,3 %), an II ab- 
Dreri 0,094 Mill. KW Std (— 5,9 %). Werk I 

at 35,191 Mill. KW Std nutzbar geliefert 


= 7,7 %),_d. 8. im Mittel täglich 96 413 
W Std. Die durchschnittliche Benutzungs- 
dauer des angeschlossenen Kilowatts war 


682 Std (— 0,1%), das Verhältnis der bei 
Höchstbelastung gleichzeitig in Betrieb ge- 
wesenen Kilowatts zu den angeschlossenen 
30,2 ° (32 i. V.), der Verlust der Lieferung 
13,31 % der erzeugten Kilowatts (12,9 i. V.). 
An Kohlen sind in Werk I 39 151 t ( + 8,7 %) 
oder 0,99 kg/erzeugte KW Std ( + 1,0 %) bzw. 
1.11 kg/nutzbare KW Std (+ 0,9 °%), in II 


6023 t (— 11,0 %) oder 1,81 kg/erzeugte 
KW Std (— 3,2 %5) verbraucht worden. 
Für Licht vereinnahmte Werk I 2,910 


Mill. M (2,640 i. V.), für Kraft 2,567 Mill. M 
(2,298 i. V.). d. s. zusammen 15,57 Pf/nutzbare 
KW Std (15,12), insgesamt 5,800 Mill. M 
(5,242 i. V.), Werk II für Licht 0,104 Mill. M 


bzw. 


i. V.). Die bei I zusammen 1,605 (1,482 i. V.) 
ausmachenden Betriebskosten stellten sich 
für Kohle auf 1,82 Pf (1,86 i. V.), für Gehälter, 
Löhne und Unterstützungen auf 1.72 Pf 
(1,80 i. V.), für Instandhaltung (außer Zähler) 
und Unkosten auf 0,65 Pf/nutzbare KW Std 


n Vgl. „ETZ“ 1912. S. 1020. 
3) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 360. 
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(0,63 i. V.). In Werk II waren die betreffenden 
Werte 0,242 Mill. M (0,257 i. V.) bzw. 3,17 Pf 
(3,35 i. V.); 2,06 Pf (1,96 i. V.); 1,17 P£ (0,96 
i. V.). Verzin Une an Tilgung beanspruchten 
bei I 0,926 Mill. M (0,862 i. V.), bei II 0,155 
Mill. M (0,154 i. V.), so daß sich für Werk I 
ein Übersohuß von 3,269 Mill. M (2,899 i. V.) 
oder von 9,29 Pf/nutzbare KW Std (8,87 i. V.), 
bei II ein solcher von 10 585 M (2870 i. V.) 
oder von 0,32 Pf (0,08 i. V.) ergibt. 


Generalversammlungen. 21. II. 1918. 


Elektricitätswerk Wannsee, Wannsee. 


Arbeitsmarkt. 


Dezember 1912. Die Berichte der ge- 
samten Industrie über die Tätigkeit in 
diesem Monat lauten im allgemeinen gut, Je- 
doch vielfach schlechter als im Vormonat. 
Die Kohlengebiete profitierten aus der besseren 
Wagengestellung und der fast überall regen 
Nachfrage. In der gut, z. T. sehr gut beschäftig - 
ten Roheisenerzeugung war da und dort infolge 
der unsicheren politischen Lage eine Abnahme 
der Aufträge zu bemerken. Der zufrieden- 
stellende schäftsgang der Eisen-, Metall- 
und Maschinenindustrie sowie der elektrischen 
und chemischen Branche hielt an. Die Textil- 
fabriken und das Baugewerbe, letzteres in 
Hinblick auf die vorgeschrittene Jahreszeit, 
hatten im allgemeinen befriedigende Beschäf- 
tigung. Es betrugen die Änderungen im 
Miteliederbestande der Krankenkassen (er- 
werbeunfählge Kranke ungerechnet) im Be- 
richtsmonat — 131 732 Männer und — 43 888 
Frauen, insgesamt — 175 620 Personen 
(— 13 539 i. Vm.; — 139 932 i. V.). Der Be- 
schäftigungsgrad war am 1. I. 1913, den Be- 
stand am 1. I. 1912 gleich 100 gesetzt, bei 
Männern 102 (106i. Vm; 105i. V.), bei Frauen 
104 (107 i. Vm.; 104 i. V.). Die bo 
keit von 2,161 Mill. Mitgliedern 49 berich- 
tender Fachverbände war ım Dezember 
1912 2,8% (1,8 i. Vm.; 2,4 i. V.), das Angebot 
auf je 100 offene Stellen 175 Männer ‚(173 i. 
Vm.; 183 i. V.) bzw. 106 Frauen (122 1. Vm.; 
112i. V.). Die Lage am Berliner Arbeitsmarkt 
hat sich noch weiter verschlechtert. 

Die Tabellen 1 und 2 geben für das letzte 
Quartal 1912 und 1911 einige bemerkenswerte 
Zahlen. 


Tabelle 1. Bestand an versicherungs- 
flichtigen Mitgliedern der Kranken- 


assen Im vierten Quartal in % des- 
jenigen vom Jahresbeginn. 


1912 1911 
iaat männlich | weiblich | männlich | weiblich 
XI 107 107 110 106 
XII 106 107 108 107 

102 104 105 104 
(1913 bz w.1912) 
Tabelle 2. Arbeitsgesuche in % der 
offenen Stellen im vierten Quartal. 
Männer Frauen 
Mona 92 | 1 1912 1911 
X 148 152 106 114 
XI 173 182 122 133 
XII 175 183 106 112 


In der Elektroindustrie waren die 
Unternehmen zur Herstellung elektromedizi- 
nischer Apparate, von Dynamomaschinen, Elek- 
tromotoren, Transformatoren, Akkumulatoren, 
Schwachstromanlagen, Starkstromapparaten 
und elektrischen Installationen im allgemeinen 
befriedigend beschäftigt. Die Arbeiterzahl 
war gegen den gleichen Monat des Vorjahrs 
um ca 25% größer. Die Kabel- und Isolier- 
materialwerke hatten gleichfalls gut zu tun, 
jedoch weniger als im November 1912. 11 Fir- 
men der Elektrizitätsindustrie beschäftigten 
Ende 1912 52864 Arbeiter (45 125 i. V.; 
+ 14,64% g. V.). Mitgliederzahl der Be- 
triebskrankenkassen am 1. XII. 1912: 57 199 
Männer, 17 140 Frauen (Änderung im Dezem- 
ber: — 527 bzw + 133). 


Außenhandel. 


Deutschland. Die Einfuhr von elektro- 
technischen Waren der Tabelle 3 blieb im 
Dezember 1912 hinter der desselben Monats 
im Vorjahre um 1377 dz zurück. Kabel kamen 
um 736 dz, Maschinen, Motoren usw. um 
488 dz weniger nach Deutschland. Die Aus- 
fuhrsteigerung in ersterem Artikel ( + 27189 dz 
g. V.) bewirkt im wesentlichen, daß nicht auch 
im Export ein Minderbetrag für den Berichts- 
monat im Vergleich mit dem Vorjahre sich 
ergibt. Das Plus bei allen Waren beträgt hier 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 k : 
b) über 25 kg bis 1dz. .. : x 2... 
c) über 1 dz bis 5 dz - ... 2000. 
d) über 5 dZ. .... 2.2 2 ee nenne 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) .. . . 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk. . . e.s sss 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . 
8: Kabel 3. > ua 2 a. ee a 
4. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen ET ER 
b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken?). . . e x: co... 0. Dei 
c) Scheinwerfer, Reflektoren. ....... 
5. a) Metallfadenlampen 
3 Kohlenfaden-, 
lampen . .:. 2:2 ense encres 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. .... 
b) Telephone; Teile davon. ... s.es- 
c) Sicherheits- und Signalapparate; Teile 
AAVON o a e e A a nee 
d) ee Sn für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon .. . 
7. Starkstromapparate und Teile davon‘). . . 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
9 


. » o oọo a òo ò% ò% ò% 0O ô 


ernst- und audere Glüh- 


Apparate; Teile davon. .. .. EEE 
. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon... . eses. 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon. ..... « 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
dBVOn: s e wu nr Bes , 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.5) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 
14. Papierisolierröhren für elektrische Lei- 
tUHgEenN) u. 5. aan Fee een 
15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten. . 2.5.4... = 02 2. ea 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 


e à oe su 0 ēğ 9 


a) Kohlenstifte. . ... essa ie 
b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 
dere Kohlenerzeugnisse. . . . . i 


17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 
Verbindung mit anderen Stoffen‘)... . . 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse®) 


Insgesamt .. . 


—— 


‚4 Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. f 
3) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständig elektrischen Maschinen mitgerechnet. 
3) In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer, Kohlenstifte (Position 168) enthalten. 


4) Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Montierungsteile, auch 


14 902 dz. Maschinen, Motoren usw. haben 
8750 dz, Akkumulatoren 7958 dz eingebüßt. 
Elektrotechnische Kohlen sind mit + 3218 dz, 
isolierte Drähte mit + 2363 dz dem Ausland 
zugeführt worden. Den Wert der Positionen 1 
bis 14 einschließlich und 18 gibt die amtliche 
Statistik für die Einfuhr mit 0,788 Mill. M 
(— 0,272 g. V.), entsprechend einer Menge 
von 3518 dz (— 1270 g. V.), und für die Aus- 
fuhr mit 25,605 Mill. M ( + 2,287 g. V.) ent- 
sprechend einer Menge von 0,125 Mill. dz 
(+ 0,01l g. V.). 

Für das ganze Jahr 1912 ist die Ein- 
fuhr mit einem Minus von insgesamt nur 
77 dz gegen 1911 fast unverändert geblieben. 
Den Abnahmen bei Kabeln (— 4415 dz g. V.) 
und Maschinen, Motoren usw. (— 503 dz) 
stehen Zunahmen bei Starkstromapparaten 

+ 2220 dz) und elektrotechnischen Kohlen 

+ 3180 dz) ausgleichend gegenüber. Die 

xportsteigerung war infolge der gegen das 
Vorjahr stark verminderten Kabelausfuhr 
(— 43 628 dz) nur 69600 dz, wäre sonst 
aber in Anbetracht der vermehrten Versen- 
dungen von Starkstromapparaten (+ 36 510 
dz), Akkumulatoren (+ 29 286 dz), isolierten 
Drähten ( + 8821 dz), elektrotechnischen Koh- 
len ( + 7546 dz) usw. erheblich größer gewesen. 
Die unter 1 bis 14 einschließlich und 18 ge- 
gebenen Erzeugnisse sind im ganzen Jahre 1912 
inder Einfuhr mit 10,342 Mill. M( + 0,518g. V 
entsprechend einer Menge von 0,044 Mill. dz 
(— 3344 dz g. V.), in der Ausfuhr mit ca 233,5 


Januar'Dezhr. 


Tabelle 8. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Dezember 1912. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


De: E Dezember | Januar:Dezember 
1912 1912 | 1911 1912 1912 1911 
70 | 917| 619 521 5753 | 4394 
67 | sı8| 1073| 226 | 2385017 | 22612 
125 | 3359| 264t| 5560 | 68409 | 58109 
816 |10022 | 11934 | 24902 | 240629 | 242004 
48 | 1884| 1233| 2685 | 40359 | 5064] 
9 | 672| 612| 4415 | 90701| 63756 
8 60 370 4838 | 2497 
1331 |13318 | 17733 | 55837 | 879703 | 423331 
8 | 189| 479 416 D572 | 6452 
1 13| = 89 999 472 
= 24 22 307 2697 | 2473 
31 | 397 2040 | 20713 
873 18 485 
21 | 212 303 2531 
6 | 154 118 1788 
11 | 261 137 8 054 | 
2 | 173 |g 7% 808 | 8863 If 199% 
2 10 211 2 506 
508 | 6803 | 4583| 15553 | 153169 | 116659 
16 | 202| 206 442 4922 | 359 
154 | 1390 | 1647| 2618 | 25570| 19516 
10 | 164| 114| 1665 | 11896! 9397 
2 | 183| — 346 2202 | 1785 
232 | 2245 | 2195| — = en 
6 | 26| 198 162 1662 | 2937 
a = 5 2222 | 31647 | 28636 
46 | 668 | 679| 9117 | 70220 | 61399 
111 | 1954 7261 | 67390 | 63452 
4825 
423 | 6051 6093 | 436% | 40082 
5 | 278| 174| 6o81 | 72855| 65992 
= = = 250 1 787 1416 
4103 |52562 | 52.639 | 152 414 i 399 622 h 330 022 


aus Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 
(Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 


6) Uber die Ausfuhr wird ni j 
(Kran e nn aBonieN-nenchten 


©) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet, 


°) Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 
Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 


Mill. M (+25,5 g. V.) entsprechend einer 
Menge von 1,145 Mill. dz (+ 0,069 g. V.) 
bewertet. 


Großbritannien. Im November 1912 
hat sich in der Ausfuhr elektrotechnischer 
Waren ein Minus von ca 0,263 Mill. £ gegen 
den Vormonat und eines von ca 38000 £ 
gegen November 1911!) ergeben. An jenem 
sind im wesentlichen die Abnahmen bei Tele- 
gra hen- und Fernsprechkabeln (— 0,212 

ill. £) die diesmal keine solchen Höchst- 
zahlen wie in den Ausfuhrwerten der vorher- 
gehenden Monate aufweisen, bei anderen Kabeln 
und Drähten (— 33 300 £) und bei Maschinen 
(— 21000 £) beteiligt. Letztere haben auch 
gegen das Vorjahr einen Minderversand von 
22200 £, die erstgenannten einen von 67000£ 
aufgewiesen. Kabel und Drähte zu anderen 
als Telegraphen- und Telephonzwecken sind 
gegen das Vorjahr im Export um 7300 £. 
Elemente und Akkumulatoren um 17800 £ 
höher bewertet. Die Einfuhr ist insgesamt 
um ca. 13 700 £ gegen den Vormonat zurück- 
geblieben, hat aber die vom November 1911 
um ca. 18100 £ übertroffen. Der Maschinen- 
import fiel gegen Oktober 1912 um 17 800 £, 
war aber gegen das Vorjahr um 27100 £ 
größer. Auch Kabel und Drähte (ausschließ- 
lich solcher für Telegraphen- und Fernsprech- 
installationen) und Bogenlampenkohlen büßten 
gegen den Vormonat ein (5800 bzw. 1900 £), 


9) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 126; 1913, S. 76, 


13. Februar 1913. 


i jedoch 
P be 1300 ghöher bewerteten Import auf. 
Von Telegraphen- und Fernsprechapparaten 
kamen gegen das Vorjahr für 1100 £ weniger, 
gegen den Vormonat für 6700 £ mehr nach dem 
Vereinigten Königreich. Elemente und Akku- 
mulatoren haben gegen ersteres um 2800 £, 
gegen den letzteren 1100 £ gewonnen. Für 
Glühlampen ergab sich gegen Oktober keine 
nennenswerte Änderung, gegen November 1911 
aber eine Abnahme von 24 000 £. . 
Im einzelnen stellten sich die Werte für 
Ausfuhr und Einfuhr (kursiv) gegen die 
desselben Monats 1911 in £ folgendermaßen. 
Maschinen : 185 921 (208 154), 108 689 (81 572); 


Schwachstromapparate: 26 481 (20 294) 
23 967 (25 039); Sohwachstromkabel : 37 462 


29 889 (30 372); anderes Leitungs- 
gummiisoliert; 46 348 (42640), 
8261 (20 dgl., anders isoliert: 59198 
(55 577), 2666 Pea Glühlampen: 10 479 
(15541), 24 444 (48 420); Bogenlampen, 
Scheinwerfer: 1196 (1188), 97 (361); Teile 
davon: 1392 (1932), 13163 (10 921); Licht- 
kohlen: 649 (742), 13 028 (11 714); Elemente, 
Akkumulatoren: 33 195 (15 343), 7607 (4800); 
nicht klassifizierte Waren: 88009 (62 433), 
20 861 (11 066), insgesamt 490 330 (528 338), 
252 672 (2384528). Die Wiederausfuhr ist 
für den Berichtsmonat mit 30075 £ (27 493 
i. Vm.; 25036 i. V.) bewertet. 


(104 494), 
material, 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. dio Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Schmidt, London (1. II. 
1913). Der Verkehr war in der Berichts- 
periode wieder zeitweilig sehr angeregt, und 
ganz ausnahmsweise große Mengen wechsel- 
ten teils auf dem Privatwege teils auf den 
Halbmonatsauktionen die Besitzer. Auf den 
ersten Versteigerungen im neuen Jahr bot 
man z. B. nicht weniger als 1130 t an, von 
denen nicht viel unverkauft blieb, und in der 
abgelaufenen Woche standen 961 t zur Ver- 
fügung. Das Riesenangebot schwächte jedoch 
die Tendenz, und der Ton war z. Zt. des Be- 
richtes kaum mehr so kräftig wie noch vor 
wenigen Wochen. Die tatsächlich stattge- 
fundenen Preisabschwächungen waren indes 
immerhin recht mäßig zu nennen, wenn man 
bedenkt, daß die Verbraucher jetzt eine so 
reiche Auswahl haben und Knappheit nicht 
länger zu befürchten brauchen. Feiner harter 
Para hat der starken Konkurrenz des Pflanzer- 
produkts bisher recht gut stand gehalten, 
denn er erzielt immer noch 3/, d/lb mehr als 
First Latex Krepp. Die Aussichten für die 
unmittelbare Zukunft wurden etwas pessi- 
mistisch beurteilt, was jedoch z. T. mit der 
allgemeinen Depression zusammenhängen 
dürfte, welche die politische Ungewißheit aus- 
übt. Die jüngsten Notierungen lauteten pro lb 
wie folgt. Feiner harter Para: 484 d/4s 41, d, 
weicher 4 8 11, d/4 s 2 d; Negrohead: p 8 
3 d/3 8 3 d; Caucho Ball: 3 s 31, d/3 8 4 d; 
Ceara Scrap: 28 6 d/3s 1 d; Mozambique, red 
ball; 38 8 d/4 8 3 d; Pflanzerkautschuk, 
a m en a d/4s 6 d; feiner 

re . A . N ne 
354/38 0% Fi 8 31» d/4 s 4 d; Serap: 


Piper Europäische Vorräte am 
a I. 1913 (nach Henry R. Merton & 
I Ltd., London): 43 101 tons (Mitte 
nuir 43160. Davon in England an 
„tandardkupfer: 23 930 tons (25 437), an 
feinem Schmelzmaterial: 1490 tons (827); Fein- 
n pior in Frankreich: 4278 tons (4615); desgl. 
| rs von Chile und Australien: 8500 tons 
0); in Rotterdam: 1400 tons (1400); in 
amburg: 3503 tons (2781). Im ganzen 
en zugeführt bzw. unterwegs nach 
| unbe: 45917 tons, abgeliefert: 46057 tons, 
ir erung: — 140, (— 59 in der zweiten 
älfte Januar). 


— Das Kupferblechsyndikat hat seine 


(rundpreise j 
herabgesetzt. BES E Aaa E SN 


— Kupferzuschla 1 
g des Leitungs- 
drahtverbandes ab 10. Februar: 1,40 M. 


Nach dem Bericht der Firma Paul 
bei festa, moslau (27. I. 1913). Der Markt lag 
für u er Tendenz ruhig. Der Syndikatspreis 
erste oa Rohzink beträgt für das 
rk al 1913 unverändert 53,75 M/dz, 
raffiniort le er auf 54 M/dz festgesetzt; 
don notiert orten Kosten 1 M/dz mehr. In Lon- 
ken 26 bis anfangs Januar gewöhnliche Mar- 
ab New no £/ton und schlossen ebenso 
Jannar 7; Sr verzeichnete 7,30 et/lb für 
ür Ma; a ct/lb für Februar, 7,175 ct/lb 
1911 wurd m ganzen Jahre 1912 und in 
\ a en. der Statistik von H. R. 
» entnommenen Mengen von 
Rohzink der Tabelle 4 produziert. Die eum. 
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LT 
en das Vorjahr einen um | Tabelle 4. Weltproduktion an Rohzink 


1911/12 in Mill. t. 


Länder | 1912 | 1911 

Vereinigte Staaten von Nord- | 

amerika ee Eee BD 0,267 
Deutschland !) 0,271 0,250 
Belgien EL 0,200 ' 0,195 
Frankreich und Spanien 0,072 0,064 
Großbritannien . on 0,057 | 0,067 
Holland . . . . 2... 0,024 0,023 
Österreich und Italien 0,019 0,017 
Polen . . ..... 0.011 0.010 
Australischer Bund 0,002 0,002 


äische Erzeugung übertraf in 1912 die des 


’orjahres um 4,56%, im letzten Jahrzehnt 
ist sie um 61,65% gestiegen. Die Zunahme 
der Weltproduktion war im abgelaufenen Jahr 
8,5%, im abgelaufenen Jahrzehnt 78,17°%. 
Deutschland brachte in 1912 0,055 Mill. t 
(0,048 i. V.) zur Ein- und 0,101 Mill. t (0,080 
i. V.) zu 50,877 Mill. M (38,790 i. V.) zur Aus- 
fuhr, von letzteren u. a. nach Großbritannien 
0,038 Mill. t (0,024 i. V.), Österreich-Ungarn 
0,029 Mill. t (0,025 i. V.) Rußland 0,014 
Mill. t (wie i. V.). Zinkblech kam in 1912 
mit 0,026 Mill. t (0,037 i. V.) zur Versendung, 
Zinkerz mit 0,050 Mill. t (0.049 i. V.); von 
diesem erhielten wir 0,293 Mill. t (0,262 i. V.) 
vom Ausland. 


Zinn. Vorräte am 31. I. 1913 (nach 
A. Strauß & Co., London): 14875 tons 
(11 861 i. Vm.; 17 218 i. V.). Davon britisch: 
6041 tons (7360 i. Vm.; 11 303 i. V.), hollän- 
disch: 3300 tons (1634 i. Vm.; 3141 i. V.), 
amerikanisch: 5534 tons (2867 i. Vm.; 2774 
i. V.). Im Januar zugeführt: 10 092 tons, 
an den Konsum: 7078 tons. Änderung 
der Vorräte: + 3014 tons (— 1836 i. Vm.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (30.1. bis 6. IT. 1913). Kupfer. 
Die Tendenz des Marktes war wieder abtlauend. 
Die englische Statistik für Januar brachte keine 
nennenswerte Veränderung der europäischen 
Bestände. Nach den aus Amerika vorliegenden 
Berichten ist dort infolge der geringen Ver- 
schiffung im Januar eine weitere erhebliche 
Zunahme der Bestände zu erwarten. Die ame- 
rikanischen Produzenten haben hierauflin be- 
reits ihre Preise weiter erheblich ermäßigt, und es 
wurde bereits offiziell für Aprilverschiffung zu 
15%, e/lb angeboten. Aus zweiter Hand waren 
Offerten zu 146 M:dz im Markt. Die Preise an 
den Kupferterminbörsen sind ebenfalls erheb- 
lich heruntergegangen, so daß auch jetzt noch 
eine ungewöhnlich große Spannung zwischen 
den Preisen von Elektrolyt- und Standardkupfer 
besteht. Der Konsum hat daraufhin nur nahe 
Termine in raffiniertein Kupfer gekauft, da für 
spätere Termine die Deckung im Kupfertermin- 
markte zweckmäßiger erschien. Standard- 
kupfer notierte in M/dz am 6. Februar für März 
133,25/133,.75  (138/138,5 i. Vw.) für August 
133,75/134.25 1139,5/140 i. Vw.) für Dezember 
134,25/134,5 (140/140.5 i. Vw.). 

Zinn. Die infolge derBankaauktion ziemlich 
erheblich gestiegenen Preise für sämtliche Sorten 
haben gegen Schluß der Berichtswoche wieder 
eine starke Abschwächung erfahren, doch wird 


dieser Artikel in den maßgxebenden Kreisen 
noch immer günstig beurteilt. — Zink und 


Blei waren wenig verlangt und bei weichenden 
Preisen angeboten. 


Firmenregister. 


Apparate-Bau E. H. Weitkowitz G. m. b. 
H., Berlin. Gegenstand: Herstellung von Ma- 
schinen und elektrischen Apparaten, Verwer- 
tung der von E. H. Weitkowitz erfundenen 
Spannungsregulatoren. Stammkapital: 45 000 
M: Sacheinlare (Schutzreeht 25 000 M, Werk- 
statteinrichtung und Bestände 10000 M): 
35000 M. Geschäftsführer: E. H. Weitkowitz, 
Berlin-Niederschönhausen. 

Elektrische und mechanische Apparate, 
G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Entwurf, 
Herstellung, Vertrieb elektriseher und mecha- 
nischer Apparate, Kauf und Verwertung von 


Schutzrechten, einschlägige Geschäfte, Er- 
werbungen, Beteiligungen. Stammkapital: 


24 000 M. Geschättsführer: Dr. W. Burstyn. 

Pohl & Buchelt, Cottbus, elektroteehnisches 
Installationsgesehäft sowie Installationen für 
Gas und Wasser, Cottbus. Gesellschafter: 
G. Buchelt, P. Pohl. 

Hub. Stormberg & Co., Düren. Gegenstand: 
Fabrikation elektroteehnischer Artikel. Ge- 
sellschafter: H. u. C. Stormberg, Rölsdorf. 
Elektrizitäts-Bureau, Ingenieur Gustav 
Schwartz, Wannsee. Inhaber: G. Schwartz. 


) Von diesem in 1912 Oberschlesien 0,169 Mill. t 
(0,156 i. Y), Rheinland, Westfalen usw. 0,102 Mill. t (0094 i. V.). 


193 


-m 


ps 


Georg Meyer, 


—— 


Elektro-Haus 
Inhaber: G. Meyer. 

Friedhold Koch, Werkstätten für Optik 
und Mechanik, Hildesheim. So lautet jetzt die 
bisherige Firma Fabrik elektromedizinischer 
Apparate Koch & Behre, Hildesheim, 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. F. 
May G. m. b. H., Halle a. d. S.: um 20 000 M 
auf 60 000 M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Horst (Kreis Regenwalde), Straßdorf, 
Wobbermin. (Haftsummen: je 100 M; 
höchste Anteilzahlen eines Genossen: 100). — 
Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 
schaft m. ub. H. Brekling. 

Auflösungen. Gesellschaft zur Verwertung 
von Bogenlampen-Kohlenresten ın. b. D 
Crefeld. — Rheinische Elektrizitätsgesellschaft 
Hermann Brachmann, G. m. b. H., Solingen. 
—  Überland-Elektrizitätswerk Rinteln, G. 
m. b. H., Rinteln. — St. Huberter Elektrizi- 
tätswerk, (sen. m. b. H., Kempten a. 
Elektrizitäts- und Maschinengenossenschaft m. 
b. H. Clausdorf. 

Konkurse. ‚Tumag‘ Telefon- und Appa- 
rate-G. m. b. H i. L., Berlin. 

Löschungen.  Elektrizitäts- Verwertungs- 
Gen. m. b. H. Malkendorf, Rentschen. 


Belgien. Die Société Financière de 
Transports et d'Entreprises industri- 
elles, Brüssel, erhöht ihr Aktienkapital 
um 5 Mill. Fr auf 20 Mill. Fr. 

Schweiz. Die Zürcher Telefongesell- 
schaft A.-G. für Elektrotechnik, Zürich, 
hat der „Frnkf. Ztg.“ zufolge einen Vertrag mit 
der Società Telefonica Italiana, Rom, betreffend 
Verzicht auf die italienischen Telephon- 
netze und eine Interessengemeinschaft 
mit der Marconi's Wireless Telegraph Co., Lon- 
don, geschlossen. — Die Firma Brown, Boveri 
& Cie, Baden, beteiligt sich nach der „Frnkf. 
Ztg.“ an der Audiffren-Singrün-Kältemaschi- 
nen-A.-(G., Glarus, und übernimmt die Fabri- 
kation für diese. 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
Die American Telephon & Telegraph Co. 
New York, hat die Ausgabe von Obligationen 
im Betrage von 67 Mill. $ beschlossen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Wirtschaftliche Daten aus dem 4. Quartal 
1912. Die Anforderungen für Neugründun- 
gen und Kapitalserhöhungen bei Aktien- 
gesellschaften und Gesellschaften m. b. H. be- 
trugen nach der ‚„Frankf. Ztg.“ 308,736 Mill. M 
(271,493 in derselben Periode d. V.). Auf 
Neugründungen entfielen in der Fabri- 
kation elektrotechnischer Erzeugnisse 
bei Aktiengesellschaften 1,300 Mill. M, bei 
Gesellschaften m. b. H. 1,191 Mill. M, für 
Elektrizitäts- und Gasgesellschaften bei 
Aktienunternehmen 4,076 Mill. M, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 0,255 Mill. M. Kapitals- 
erhöhungen beanspruchten in der Fabri- 
kation elektroteehnischer Erzeugnisse 
bei Aktiengesellschaften 33,600 Mill. M, bei 
Gesellschaften m. b. H. 0,955 Mill. M; für 
Elektrizitäts- und Gasgesellschaften bei 
Aktienunternehmen 7,939 Mill. M, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 0,606 Mill. M, Insgesamt 
sind demnach in der Fabrikation elektrotech- 
nischer Erzeugnisse 37,046 Mill. M (4,218 in der- 
selben Periode d. V.). für Elektrizitäts- und 
(rasgesellschaften 12,876 Mill. M (20,784) neu 
investiert worden. 

Die deutsche Ausfuhr ist im reinen 
Warenverkehr dem Werte nach mit 2510 Mill. M 
gegen das 4. Quartal 1911 (?203 Mill. M) um 
307 Mill. M oder 14°,, der Import mit 2739 
gegen 2621 Mill. M um 118 Mill. M oder 4,5%; 
gestiegen. An Menge ergab der Export ins- 
gesamt 174,767 Mill. dz (160,229) oder + RR 
a ln 192,598 Mill. dz (186,581) oder 
+. HA )- 


Hannover: 


L == 


Die Einnahmen deutscher Eisen- 
bahnen (ohne Bayern) aus dem Güter- 
verkehr stellten sich auf 32,401 Mill. M, 


das sind 29,772 Mill. M mehr als im 4. Quartal 
1911. Pro km ergibt sich für die drei Monate 
folgende prozentuale Steigerung: X: 6,09; 
XI: 1,82: XII: 6,2. 

Deutschlands Roheisenerzeurune (ein- 
schließl. Luxemburg) betrug 4.736 Mill. t 
(4,050 in derselben Periode d. V.) oder um 16,9°, 
mehr als im 4. Quartal 1911. 

Die dentsche Kohlenproduktion wird 
bei Steinkohlen zu 45,771 Mill. t (40,951 
im 4. Quartal d. V.), bei Braunkohlen zu 
22.616 Mill. t (20.131), bei Koks zu 7.054 
Mill. t (6,678), bei Briketts zu 6,449 Mill. t 
(5,382) angegeben. 

1) Über den Außenhandel mit elektrotecehnischen 
Erzeugnissen vgl. „EIZ 1012, S. 1311; 1913, S. 51, 192. 
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Der gesamte Postscheckverkehr weist 
einen Umsatz von 4985,3 Mill. M (4164,3) 
an Gutschriften und 4960,0 Mill. M (4170,3) an 
Lastschriften, insgesamt von 9945,3 Mill. M 
(8334,6) auf. Die Zahl der Konten betrug bei 
Quartalsschluß 89 380 (74 726). 


Von der Börse. 

‚ Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Januar 1913 folgenden Kurs (Ta- 
belle 5): 


Tabelle 5. Kurse im Januar 1913. 


= b | I 
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Gesellschaften 5 = as SB 
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Accumul.-Fabr., Berlin. . |405,50 | 418,50 409,75 a 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. |140,— | 140,580 | 140,— 140 
A. E. G., Berlin. . . . . 1258,75 | 244,80 | 240,50 240 
Bergmann, Berlin. . . . [120,10 | 124,10 121,— 123 
Brown, Boveri, Baden. . |143.25 | 147,— | 144,50 | 145 
Continent. Ges., Nürnberg | 70,25 | 73,—| 723,—| 72 
Vorz.-A.| 95,75 | 99,70 | 96,50 98 

Deutsch-Atlant. Tg, Köln [126.50 | 120,50 | 123, — 
Deutsch-Niederl. Tg.. Köln [116.25 | 121,— 118,10 '119 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin [161,10 | 104,60 162,60 162 
neue [154.80 | 158,70 156,70 156 

Elektra, Dresden . . . . |I1l,— 115,50. 111,— 1113 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |127,75 | 130.80 | 127.0 129 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. J200, — | 207,— | 204,75 204 
Bank f. el. Untern.. Zürich |187,— | 189,40 185,— | 188 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin |166,50 | 171,75 171,25 169 
Junge |161,— | 166,75 166,— 165 
KörtingsElektr.-W.,Berlin (125,50 | 132,50 | 150,50 : 130 
W. Lahmeyer, Frankfurt |120,25 | 125,— 121,50 12 
C. Lorenz. Berlin. . . . [804,50 | 316,50 | 305, — | 310 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |126,— | 130,— | 126,75 127 
Mix & Genest, Schöneberg | 53,— | 56,— | 83,50; g4 
H. Pöge, Chemnitz . . . [119,25 | 121.75 120,— 121 
M.Schorch & Cie., Rheydt |130,— | 151,25 130,50 131 
Schuckert& Co., Nürnberg !145,25 | 157,70 147,50 150 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |1 18,25 | 120,— 119,— 119 
Siemens & Halske, Berlin [216,— | 233,50 218,— 222 
Teleph. Berliner,Hannover |169,— | 176,40 : 176,40 173 

| 


Die Kurse waren ohne Berücksichtigung 
eines 93 9/,igen Abtalls bei Acc.-Fabr.. Berlin, fast 
ausnahmslos höher als im Vormonat. Unser 
Mittelwert!) stieg bei Ges. f. elektr. Unter- 
nehin. um 8%, bei den alten und 7°), bei den 
Jungen Aktien, bei Teleph. Berliner, El.-Lief.- 
Ges., Deutsch-Übersee, alt und neu, um je 6%o. 
und bei der Deutsch. Atl. Telegr.-Ges., der 
Elektrobank und Dr. Paul Meyer um je 5%). 


Ausschreibungen. 


17.11.1918. Direktion der städtischen Straßen- 
bahnen, Dresden. Lieferung von ca 6000 m iso- 
lierter Kupferleitung N.G.A. 25 qmm und 
14000 m solcher N. G.A. 16 qmm 7drähtig für 
1000 V. Unterlagen zu den mit der Aufschrift „An- 
gebot auf Kupferleitung‘‘ zu verschenden Bewerben 
Dresden, Altmarkt 1, unentgeltlich zu beziehen. 
19. 11. 1918. Verwaltung der belgischen Staats- 
bahnen, Brüssel. Lieferung von Teilen zu elektri- 
schen Beleuchtungseinrichtungen für Personen- 
züge.  Lastenheft Nr. 758 vom Musée commercial, 
Brüssel, rue des Augustins 15, zu beziehen. 25. 11.1913 
Gemeindeverwaltung, Ixelles (Belgien). Lieferung 
von Elektrizitätsmessern. Bedingungen beim 
Secrétariat communal, Ixelles. 1. IH. 1913. Königl. 
Bezirksamt, Weißenburg (Bayern). Elektrische 
Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, Motoren und 
Zubehör für mehrere (iemeinden des Amtsbezirks. 
Formulare zu den mit der Aufschrift „Elektrische 
Einrichtungsarbeiten‘ zu versehenden Angeboten 
für 50 Pf bei obiger Stelle erhältlich, wo auch Näheres, 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Augsburg. Wio wir der „Frankf. Ztg.“ ent- 
nehmen, plant die Stadt die Ausnutzung einer Gefäll- 
stufe der Wertach für ein Kraftwerk (600 PS) zum 
Betrieb der Straßenbahn. Die Kosten sollen ca 1 Mill. M 
betragen. 


Berlin. Ein der mit der Elektrifizierung der 
Stadt-, Ring- und Vorortbahn beschäftigten 
Kommission des Abreordnetenhauses ?) vorgelegter 
Antrag, die Regierung unter Absetzung der 50 Mill. M 
zur Forderung von 6,62 Mill. M für die Verbesserung 
der Verkehrsverhältnisse und von 3 Mill. M zu Ver- 
suchen mit elektrischen Triebgestellen sowie zur Ein- 
stellung von dem Bedarf entsprechenden Dampfloko- 
motiven nebst Wagen und zur späteren Wiederein- 

H Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 77. 

23) Vgl. ETZ” 1912, 8. 1359; 1913, S. 136. 


bringung einer Vorlage für die Rlektrifizierung aufzu- 
fordern. kam als verspätet nicht zur Abstimmung. 
Die Verhandlungen sind vertagt worden, da noch 
weitere Aufklärung über die Leistung der ID 1- 
Bampflokomotive, über die Möglichkeit einer Be- 
teiligung des Zweckverbandes Groß-Berlin, 
über die Erhöhung der Tarife und die eventuelle 
Stromlieferung durch ein gemischt-wirtschaft- 
liches Unternehmen verlangt wurden. 


Eschweiler (Rheinprovinz). Zu dem schon er- 
wähnten Projekt der Braunkohlengewerkschaft 
„Aukunft‘‘ für ein Elektrizitätswerk bei Weis- 
weiler!) wird weiter berichtet, daß ?/3 der in Aussicht 
genommenen Energiemenge bereits zu angemessenen 
Preisen in Eschweiler und Stolberg untergebracht 
sind. Die Gesellschaft hat sich hier das ausschließ- 
liche Recht auf Straßenbenutzung für 30 Jahre ge- 
sichert. Außerdem sei noch bemerkt, daß sie im Zu- 
sammenhang mit der Elektrizitätserzeugung die Um- 
wandlung in ein Aktienunternehmen von 7,5 Mill. M 
Kapital plant. 

Essen. Vom Rheinisch-Westfälische Elek- 
trızitätswerk, dem die fünf niederrheinischen 
Kreise?) für den Ausbau des Leitungsnetzes und die 
Errichtung einer besonderen Kraftstation s. Zt. ein 
Darlehn von 10,5 Mill. M zur Verfügung gestellt 
hatten, ist die Erhöhung dieser Summe auf 15 Mill. M 
beantragt, da wegen der durch die große Nachfrage 
veranlaßten Erweiterungen bisher schon 13 Mill. M 
erforderlich waren. Die Bewilligung hängt nach der 
„Köln. Volksztg.‘“ von dem Ausfall eines Gutachtens ab, 
das die Kreise über die Leistungen und die finanzielle 
Lage der Gesellschaft eingefordert haben. 


Frankfurt a. M. Die von der Lokalbahn-A.-G. 
geplante elektrische Bahn Niederursel—Kron- 
berge— Königstein ist vom Minister der öffentlichen 
Arbeiten als Kleinbahn zugelassen worden. 


Freudenstadt (Württemberg). Die städtischen 
Kollegien haben beschlossen, von der Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes abzusehen und mit der Überland- 
zentrale Glatten (A.-G. Körtings Eleetricitäts-Werke) 
einen Stromlieferungsvertrag zu schließen, 

Gerthe (Westfalen). Der Aufsichtsrat der West- 
fälischen Straßenbahn G. m. b. H. hat den Ab- 
schlußB eines Stromlieferungsvertrages für das 
ganze, ca 55 km lange Netz und seine Erweiterung 
(Gleichstrom 600 V) mit dem Elcktrizitätswerk West- 
falen genehmigt. Der Umbau der früheren Märkischen 
Straßenbahn für das Bügelsystem ist den Siemens- 
Schuckertwerken übertragen worden. 


Kassel. Die Stadtverordneten haben den defini- 
tiven Beschluß über den Vertrag mit der Allgemeinen 
Elcktrieitäts-Gesellschaft, betreffend die Gründung 
der Mitteldeutschen Elcektrizitäts-Lieferungs- 
A.-G.°), auf unbestimmte Zeit vertagt. Eine Kom- 
mission soll an Hand von Sachverständigengutachten 
prüfen, ob die Stadt ihre Elcktrizitätswerke nicht 
besser in eigener Regie weiter betreibt. 

Kempen (Rheinprovinz). Der Kreis plant unter 
Mitwirkung des Rheinisch-Westfälischen Elektrizitäts- 
werkes eine neue Straßenbahn zur Verbindung 
der Orte Dülken, Boisheim, Lobbrich, Süchteln 
und St. Tönis (rund 40 km). Die Anlage würde 
eventuell von dem genannten Werk ausgeführt und 
ibm auf 60 Jahre verpachtet werden. 

Zittau (Sachsen). Nach den „Leipz. N. Nachr.“ 
soll der Sitz des Elektrizitätswerkes Oberlausitz 
von Neusalza nach hier verlegt werden. 


Britisch-Indien. Bombay. Die Bombay, 
Baroda and Central India Railway Co. erwägt, wie wir 
der „Zte. d. V. D. E.“ entnehmen, die Einführung des 
elektrischen Betriebes im Orts- und Vorort- 
verkehr der Stadt, da dessen Leistungsfähigkeit 
gesteigerten Anforderungen nicht mehr entspricht. 
Die Gesellschaft läßt zu dem Zweck mit Genehmigung 
der Regierung zusammen mit der am Verkehr beteiligten 
Great Indian Peninsula Railway Co. und der Hafenver- 
waltung die Möglichkeit einer Verbesserung der Ver- 
kehrsverhältnisse durch die Elektrifizierung unter- 
suchen. 

Österreieh-Ungarn. Laibach. Am linken 
Ufer der Laibach soll ein landschaftliches Elektrizi- 
tätswerk (1400 PS) errichtet und mit der Ober- 
krainer Zentrale verbunden werden. Der Landesaus- 
schuß hat das Projekt nach „Elektrotechn. u. Maschinen- 
bau‘ genehmigt. — Bozen. Wie die „Ztg. d. V. D. E.“ 
mitteilt, sind die Pläne der Etschwerke für die Aus- 
nutzung der Marlinger Etschstufe den Wasser- 
behörden übermittelt worden. Es soll demnächst 
darüber verhandelt werden, ob es möglich ist, unab- 
hängig von der Fertigstellung dieser Neuanlage, den 
Bedarf an elektrischer Energie für die Bozen-Meraner- 
und die Vintschgaubahn ganz aus den Anlagen der 
Etschwerke.an der Töll und im Schnalstal zu decken; 
von der Kapazität letzterer hat sich die Staatsbahn- 
verwaltung vorläufig nur 120 PS gesichert. 

Rußland. Petersburg. Nach dem ‚St. Peters- 
burger Herold‘ hat die Kommission für neue Eisenbah- 
nen folgende Konzessionen ohne staatliche Garantie 


2 Vgl „ETZ“ 1913, 8. 166. 
3) Vgl ETZ“ 1911. $. 1310. 
3) Vgl. „ETZ" 1913. 8. 136, 166. 


13. Februar 1913. 
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beschlossen: 1. für den Bau einer elektrischen Eisen- 
bahn von derWiborger SeitezumPolytechnischen Institu t 
und weiter an der Ostgrenze von Udelnaja, Schuwalowo 
und Pargolowo über Jukki und den Villenort „Mjedny 
Sawod‘ bis zur Grenze Finlands; 2. für den Bau einer 
Linie von der Stroganow-Brücke über Udelnaja, Oserki, 
Schuwalowo, Pargolowo nach Jukki und einer zweiten, 
von der Stadtgrenze nach Wosnessenskoje. 


Türkei. Konstantinopel. Zu der, wie be- 
richtet!), soeben abgeschlossenen Konvention, be. 
treffend den Metropolitain, hat die bekanntlich 
ebenfalls im Besitz einer Bahnkonzession befindliche 
Firma Lenz & Co. G. m. b. H., Berlin, bemerkt, 
daß ihrem Unternehmen daraus keine Konkurrenz 
erwachse. Sie habe die zum Bau ihrer Schnellbahn 
vertragsmäßig erforderliche Gründung einer Gesell- 
schaft der politischen Lage wegen noch nicht ausführen 
können und deshalb bei der Regierung eine Ver- 
längerung der Konzession beantragt. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 7. II. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ g d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 74 O Obis 75 0 0 
S Elektrolyt 500, 700 


" Standard, 
Kasse 66 12 6 
= „ 3 Mon. 6615 0 
Zinn: Standard, Kasse %3 10 0 , — — — 
x = 3 Mon. 221 10 0 
2 Banka, Kasse in 
Holland . . . 800, ——— 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1610 O0 „, 1626 
„ Gew. engl. Block- 


blei . . 16177 6, 1700 

Zink: Schlesisch, gew. 25 10 O „ 2515 0 
m = spez 26 10 O „ 2615 0 
Antimon: Engl. Reg. 34100, 3500 
Aluminium: bis 9, 8 00 „ 9% 00 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 110.0 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 7150, ——-— 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 
Kupfer: New York, 8. Februar, für 1 lb 

Standard loko 14,75 ct 

Roheisen: Glasgow, 7. Februar, für 1 ton middlsb. 

wartants. 2 2 2 2 0 2 een. bild. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 8. II. 1913. Unverbindl 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2%, 
-rohr 450, -bronze 320; Kupferblech 183, -draht 
187, -rohr 211; Messingblech 144, -draht 144, 
-band 144, -rohr 173, in Stangen 132; Tomback- 
fabrikate 144; Bronzedraht 187; Phosphor- 
bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
250; Schlaglot 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 8. Februar, für 100 kg Grundpr. 68,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 2 M, JC 25.25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 7. Februar, für 1 lb Para fine 
hard 4s 3d; Soft fine 4s 1,25 d; Caucho Ball 3 8 
2 d. — Baumwolle: Liverpool, 8. Februar, 
für 1 lb Amerik. middling 6,68 d.; Ägvpt. 9,98 d; 
New York 12,95 ct, Bremen für !/ kg, 66,75 Pf. — 
Rohjute: London, 7. Febr., für 1 ton £ 26.100 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst& Co., Berlin) London, 
8. Februar, für 50,8 kg T. N. Orange loko 768 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 8. Februar 
für 1 kg Nr. 1: 12,85 M; Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 
8,0 M; Nr.4: 3,55 bis 3,75 M. — Rohseide: Mai- 
land, 2. Februar, für 1 kg italien. beste Qualität 
41 bis 43,50 Le. 


t) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 166. 
*) Mit 31/2 Yo Bkonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briofliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, ım 
Fragekasten ertolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 18. Wer fabriziert Gleichstrom- 
maschinen Type B.W.S. 41} 

Frage 19. Wer liefert Papierkondensatoren 
hoher Kapazität für hohe Spannungen ? 


< 


Abschluß des Heftes: 8. Februar 1913. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Perlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 


Die Elektrizitätswerke der Stadt Trondhjem. 


Von’ J. Garstad, Trondhjem. 


Trondhjem (Drontheim) hegt ungefähr 
im Zentrum Norwegens, an der Mündung des 
Flusses Nidelven in den Trondhjemstjord. 
Die Stadt, die z. Zt. ca 48 000 Einwohner hat, 
hesitzt nicht viele industrielle Anlagen, ver- 
mittelt aber in der Hauptsache den Handels- 
verkehr zwischen dem nördlichen und dem 
südlichen Norwegen und dem Ausland. Sie 
ist: der Sitz der norwegischen technischen 
Hochschule und wegen ihres altberühmten 
Dorns, des schönsten Bauwerks in Skandinavien, 
bekannt. 

DerFluß Nidelven. 

an (dessen Mündung 
Trondhjem liegt, hat | 
ein Einzugsgebiet von | 
3200 qkm und bildet 
auf einer 80 km langen 
Strecke zwischen dem 
60 qkm großen Selbu- 
see und dem Meere 
eine Reihe vonGefällen, 
unter denen das Övre 
Lerfos und Nedre 
Lerfos in den neunzi- 
ger Jahren von der 
Stadt Trondhjem an- 
gekauft wurden. Die 
Gefälle haben zusam- 
men eine Höhe von 
60 m, wovon 32 m anf 
Övre Lerfos und 28 ın 
auf Nedre Lerfos ent- 
fallen. Der Fluß führt 
bei Hochwasser an- 
fangs Juni bis 650 cbin 
Wasser/Sek, während 
seine Wassermenge im 
Winter auf 6 his T cbm 
heruntergehen kann. 
Nach einer geplanten Regulierung des Selbusees 
wird mit einer nutzbaren Wassermenge von 
ca 30 cbm/Sek gerechnet. 

Als sich die Stadt zum Ban eines Blektrizi- 
tätswerkes entsehloß, wählte man als Kraft- 
quelle das 8 km entfernte Övre Lerfos. Die 
Anlage wurde in den Jahren 1900;1901 aus- 
geführt, der Wasserbau für 10000 PS, ent- 
sprechend einer Wassermenge von 30 ebnı/Sck. 

Von einen Verteilungsbassin von 2200 ebm 
Inhalt und mit Baum für 5 Rohrleitungen zu 
Je 2,3 m Durchmesser führen 2 Rohre zu dem 
für + Aggregate zu je 1250 PS bemessenen 
Masehinenhaus. Anfangs wurden zwei solcher 
Aggregate installiert. Später ist die Anlage 
durch ein weiteres Aggregat von 1250 PS 
und einen Maschinensatz von 2700 PS erweitert 
worden. 

Die Rohrleitungen verzweigen sich unter 


den: Fußboden des Maschinensaals zu je zwei 


Franeisturbinen mit horizontaler Welle und 
hydraulischen Regulatoren, die dureh einen 
Blektromotor vom Schaltbrett ans beeinflußt 
werden können und so die Umdrehungszahl 
beliebig zu ändern gestatten. 

- Die Turbinen sind durch elastische Kupp- 
luigen direkt mit Drehstromgeneratoren ver- 
bunden. Jeder dieser trägt eine für die Erre- 
gung von zwei Generatoren ausreichende 


Berlin, 20. Februar 1913. 


Erregermaschine. Die Stromerzeuger laufen 
mit 375 Umdr/Min und liefern die Energie unter 
6300 bis 7500 V unmittelbar an die Sammel- 
schienen und Fernleitungen. 

Es sind zwei Sammelschienensysteme vor- 
gesehen, eins für Licht und ems für Kraft; 
auf das eime oder das andere kann jeder 
Generator und jede Fernleitung geschaltet 
werden. Abb. 1 gibt eine Ansicht des Werkes, 
Abb. 2 das Innere des Maschinensaals wieder; 
die Dage der Kraftstation und den Verlanf der 
Leitungen zeigt Abb. 3. 

Vom Maschinenhaus führen zwei Fern- 
Jeitungen anf emer Mastenreihe rechts des 
Flusses nach der Stadt und vier Pernleitingen 
anf drei Mastenreihen am Huken Ufer gleich- 


falls nach der Stadt und überdies nach dem 
neuen Kraftwerk am Nedre  Lerfos. Sie 
münden an der Stadtgrenze in „Überführungs- 
häuser“ und sind innerhalb der Stadt unter- 
irdisch geleg:. 


Im südlichen Teil von Trondhjem münden 
diejenigen Leitungen. die Strom für Klein 
konsumenten führen, in eineVertellungsstation. 
Von ihr gehen unterirdische Speiseleitungen 
für 6300 V Spannung zu den Transformator- 
stationen in der Stadt. Diese werden, in 
Gruppen von 5 bis 20 pro Speiseleitung ge- 
trennt, mit Strom versorgt. Bei eventuell auf- 
tretenden Kabeldefekten innerhalb einerGruppe 
wird dann nur em Bezirk stroinlos, während 
die übrigen Gruppen von der Betriebsstörung 
unberührt bleiben. 


Da der Bedarf an elektrischer Energie 
nur bis zum Jahre 1909 von der Kraftstation 
am Övre Lerfos gedeckt werden konnte und 
eine Konzession für die Regulierung des Flusses 
nicht zu erhalten war, mußte bei Nedre Lerfos 
ein neues Kraftwerk gebaut werden. Dieses 
Werk konnte im Frühling 1910 den Betrieb 
aufnehmen. Es ist für 18000 PB gebant, 
entsprechend einer Wassermenge von 60 chm/ 
Sek. doch smd 2. Zt. erst zwei Aggregate von 


je 3000 PS installiert (s. Abb, B 


Abb. 1. Kraftstation der städtischen Elektrizitätswerke Trondhjem am Övre Lerfos. 
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Für die Ausnutzung der Stromschnellen 
zwischen Nedre Lerfos und Övre Lerfos hat 
man ein bewegliches Wehr von 2,5 m Höhe 
quer über den Fluß gebaut. Es sind fünf 
Schleusenöffnungen von je 7 m Weite vor- 
handen, die durch Stoney-Schleusen geschlos- 
sen werden können. Vor dem Stauwehr he- 
finden sich am rechten Ufer drei durch Dreh- 
schleusen verschließbare 2,5 x 3,5 m große 
Einlauföffnungen, und an diese schließt sich 
ein kurzer Tunnel und ein Kanal, der nach 
einen Verteilungsbecken führt. Von ihm 
gehen sechs kurze Rohrleitungen von 2,8 m 
Durchmesser zum Maschinenhaus. 

Iher sind zwei Francisturbinen init hori- 
zontaler Welle starr mit Drehstromgeneratoren 

von 2600 KVA Dauer- 
leistung gekuppelt, die 
TERATE direkt 6300 bis 7500 V 
Spannung erzeugen. 
Die Drehzahl der Ag- 
gregate ist wie beim 
alten Werk 875/Min. 
Sie wird durch Öl- 
druckregulatoren ge- 
regelt; für jede Turbine 
ist zu diesem Zweek 
eine besondere Druck- 
punpe angebracht. 

Zur Stromvertei- 
lung dienen drei Sam- 

melschienensystene, 
eins für Licht und zwei 
für Kraft, auf die sich 
wieder jeder Generator 
und jede Fernleitung 
schalten läßt. 

Von der Zentrale 
Nedre Lerfos, deren 
Ansicht und Maschi- 
nensaal (teilweise) die 
Abb. 4 und 5 zeigen, 
führen zwei unter- 
dische Leitungen von 
je 3 x 95 qmm Quer- 
schnitt am rechten Ufer nach der Ver- 
teilungsstation in der Stadt und zwei Frei- 
leittungen von je 3 x 95 qmm auf zwei Masten- 
reihen links des Flusses nach dem Kraftwerk 
Övre Lerfos und nach der Stadt. 

Die beiden Kraftwerke arbeiten im allge- 
meinen parallel, teils auf das Verteilungsnetz 
für Kleinkonsmimenten und teils (soweit Kraft 
vorhanden ist) zur Versorgung einer elektro- 
chemischen Fabrik. Die von den: Generatoren 
erzeugte Einergie wird den Transformatoren 
in Verteilungsnetz direkt zugeführt. Es sind 
deren im Lichtnetz z. Zt. 95 von ca 6000 KVA 
Gesamtleistung und im Größen von 5 bis 
500 KVA installiert. 

Die Länge der unterirdischen Hochspan- 
nungsleitungen beträgt ca 170 km, die der Frei- 
leitungen ca 140 km. Die unterirdischen Nieder- 
spannungsleitungen messen ea 205 km, die 
Freileitungen ca 120 km. 

Etwa 2500 Hausanschlüsse liefern den 
Strom an ca 10000 Abnehmer, d. i. ein Haus- 
anschluß auf je 19 und ein Abnehmer auf je 
fünf Einwohner. Diese verhältnismäßig sehr 
günstigen Zahlen sind den billigen Strom- 
preisen mit Pauschalbereehnung zuzuschreiben. 

sem Bau des Werkes mußte mit möglichst 
niedrigen Anlagekosten und entsprechend billi- 


ren Verkanfspreisen gereehnet werden, um das 
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Unternehmen rentabel zu machen. Die Bau- 
oo. stellen sich pro KVA am Endpunkt. 
der Fernleitung auf ca 3880 M und bei den 
Konsumenten auf ca 540 M. 

Die Stromtarife waren von Anfang an 
auf den Verkauf der Energie hauptsächlich 
nach Pauschalpreisen zugeschnitten. Um 
möglichst viele Abnehmer zu bekommen, über- 
ließ man aber außerdem — unter Berück- 
sichtigung der Interessen des Elektrizitäts- 
werkes — den Konsumenten die Wahl zwischen 
mehreren Tarifen, so daß jeder Abnehmer den- 
jenigen wählen kann, welcher ihin die meisten 
Vorteile bietet. Die Preise betrugen anfäng- 
lich beim Verkauf nach Zähler 40 öre (45 Pf)/ 
KW Std für Licht und 15 öre (17 Pf) für 
Kraft. Als Pauschalpreise wurden pro Jahr 
berechnet 10 Kr (11,25 M) für eine Glühlampe 


. zu 55 Watt und 100 Kr (112,50 M) für eine 


el. PS. Die Hausanschlüsse stellte das Werk 
den Abnehmern zum Selbstkostenpreis in 
Rechnung, für die Zähler forderte es eine 
angemessene Miete. 

Nach Verlauf von zwei Jahren wurden die 
Strompreise um ca 20°, herabgesetzt, die 
Hausanschlüsse für diejenigen Abnehmer, die 
sich im Frühjahr anschließen ließen, kostenlos 
hergestellt und die Zählermieten ermäßigt. 
Gleichzeitig trat für Motoren ein Tarif mit 
Grundgebühr (45 M/Jahr) und Zuschlag (9Pf/ 
KW Std) in Kraft. Auch führte das Werk für 
Motoren einen Doppeltarif von 50 öre (56 Pf)/ 
KW Std zwischen vier und sieben Uhr nach- 
mittags im Winter und sonst 10 öre (11 Pf) ein. 

Im Frühling 1905 wurde der Pauschaltarıf 
dahin erweitert, daß man Strom für beliebige 
Zwecke und mit beliebiger Verbrauchszeit 
zu ca 24 M/Monat und KW im Winterhalbjahr 
und zu ca 6 M im Sommerhalbjahr abgab. 
Der billigere Preis im Sommer bezweckte eine 
größere Verwendung der Energie als Wärme- 
quelle. 

Es ist bis zum letzten Jahre von der Aus- 
führung von Gratisinstallationen abgesehen 
worden, weil der Zuwachs an neuen Abnehmern 
immer verhältnismäßig groß war. Die Installa- 
tionen werden fast durchweg von den Haus- 
besitzern ausgeführt, u. zw. bis zur Decken- 
rosette. Die Treppenbeleuchtung bezahlt der 
Hausbesitzer im allgemeinen nach Pauschal- 
preisen und rechnet sie in den Wohnzins ein. 

Im letzten Jahre wurden vom Blektrizi- 
tätswerk versuchsweise Hausinstallationen be- 
zahlt gegen Rückzahlung von 2 Kr (2,25 M) 
pro installierte Lampe und Jahr in sechs Jah- 
ren. Die Installation geht dann in das Eigen- 
tum des Hausbesitzers über, dem deren Unter- 
haltung obliegt. Er muß auch dem Elektrizi- 
tätswerk eine Einnahme von 4 Kr (4,50 M) 
pro Lampe und Jahr garantieren. Die Installa 
tionskosten pro Lampe betragen durchschnitt- 
lich ca 12 M und mit dem Zinsverlust in den 
genannten sechs Jahren ca 14 M; die dem Werk 
daraus erwachsenden Ausgaben sind also ganz 
unbedeutend. Das Bedürfnis nach Ausführung 
derartiger Installationen war bis jetzt sehr 
gering. So wurden im verflossenen Jahre von 
Werk nur 500 bis 600 Lampen gegen Rück- 
zahlung installiert, u. zw. auf 40 bis 50 Häuser 
verteilt. 

Die Erfahrungen mit den Pauschaltarifen 
sind als sehr günstig zu bezeichnen. Von den 
bis jetzt angeschlossenen ca 9500 Lichtabneh- 
mern zahlen nur etwa 100 mit einem Anschluß- 
wert von ca 230 KW nach Wattstunden- 
zählern, während nahezu 1000 mit einem An- 
schlußwert von ca 1800 KW nach Maximum- 
anzeigern oder Strombegrenzern (Pauschalpreis 
pro KW-Jahr) und ca 8400 mit emem An- 
schlußwert von etwa 1400 KW nach Pauschal- 
preis pro Lampe zahlen. 

Die nach Wattstundenzählern angeschlos- 
senen 230 KW ergaben im letzten Betriebs- 
jahr (1912) eine Einnahme von ca 67 M/KW 
oder ca 160 M/Abnehmer, während die nach 


Maximumanzeigern angeschlossenen 1800 KW 
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Abb. 3. Lage der Kraftwerke Övre und Nedre Lerfos und Fernleitungen. 


Abb. 4. Kraftstation der städtischen Elektrizititswerke Trondhjem am Nedre Lerfos. 
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Abb. 5. Teil des Maschinonraumes im Kraftwerk. Nedre Lerfos. 


eine Einnahme von ca 100 M/KW oder ca 
180 M/Abnehmer und die nach Pauschalpreis 
pro Lampe angeschlossenen 1400 KW eine 
Einnahme von ca 180 M/KW oder etwa 
90 M/Abnehmer ergaben. Angenommen, daß 
die nach Pauschalpreisen installierten Lampen 
das Werk doppelt so stark belasten wie die 
nach Zählern in den Stunden der Maximal- 
belastung, so sind auch dann die Pauschal- 
abnehmer für das Werk vorteilhafter als die 
Zählerkonsumenten. Der Betrag 180 M pro 
installierttes KW-Jahr ist wohl auch für 
sehr teuere Wasserkraftanlagen eine recht ge- 
winnbringende Einnahme, selbst bei einer 
Gebrauchszeit bis zu 8000 Std/Jahr. Beim 
Trondhjemer Werk beträgt die Gebrauchszeit 
für Pauschalabnehmer 1200 bis 1500 Std. In 
Zukunft, wenn elektrisches Kochen und Heizen 
bei diesen allgemein wird, dürfte aber mit 
wenigstens 8000 Std jährlich gerechnet werden 
Müssen. 

Es ist nun von Fall zu Fall — je nach den 
besonderen Verhältnissen — zu überlegen, ob 
der Strom vorwiegend nach Kilowattstunden 
oder nach Pauschalberechnung verkauft wer- 
den muß, und wie weit mit den Pauschalpreisen 
heruntergegangen werden darf, um die Renta- 
bilität der Anlage nicht zu schädigen. Bei 
dem hier beschriebenen Werke hat der Verkauf 
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Abb. 6, Belantungst urve der städtischen Elektrizitäts- 
werke Trondhjem am 17. XII 1912. 
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Abb. 7. Kurve der Höchstbelastungen im Jahre 1912. 


vorwiegend nach billigen Pauschalpreisen zu 
guten ökonomischen Ergebnissen geführt. Die 

innahmen betrugen im zehnten Betriebsjahr 
12,50 M/Einwohner im Versorgungsgebiet. 

er Bruttoüberschuß war in den letzten fünf 
Betriebsjahren durchschnittlich ca 12 %, der 
gesamten Anlagekosten. In die Einnahmen 
ist dabei nicht eingeschlossen, was durch Ver- 
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Die hier zu betrachtende Schaltung zeigt 
Abb. 8. Die festen Bürsten a, @, a, stehen 
dauernd in der Leerstellung, d. h. in der 
Achse der zugehörigen Ständerwicklung. Die 
beweglichen Bürsten b,, b,, bẹ werden von der 
Stellung der festen Bürsten aus (Bürsten- 


Abb. 8. 


winkel # = 0) für zunehmendes Drehmoment 
verschoben. Sie erreichen bei ø = 180° die 
Kurzschlußstellung, wo das Drehmoment 
wieder gleich null wird. Je ein Zweig der 
Ständerwicklung bildet mit dem durch die 
angeschlossene feste und bewegliche Bürste, 
z. B. œ, b, eingeschalteten Teile der Läufer- 
wicklung ein System, das man für sich be- 
trachten kann (vgl. Abb. 9a). Die resultierende 
Achse der zwischen einem solchen Bürsten-' 
paar a, b liegenden Läuferwindungen ist 
parallel zur Sehne a, b, und schließt mit der 
Achse der zugehörigen Ständerwicklung den 


Winkel a = 1 E 
der Bürstenverschiebung aus der Kurzschluß- 
stellung beim einfachen Bürstensatz. 

In der Kurzschlußstellung wirken die 
MMKe des Ständers ¢ı = 0,4 7 1. N, und 
des Läufers (= 0,47 1. N, einander in 


kauf von „Überschuß-Energie“ 'an! Großab- 
nehmer verdient wurde. 

Zur Veranschaulichung der Belastungs- 
verhältnisse des Werkes können die Abb. 6 
und 7 dienen. Das Diagramm :ür die Tages- 
belastung behält seine Gestalt durch die 
Winterionate hindurch von Anfang Novem- 
ber bis Ende Februar. Im Frühling und Herbst 
fällt die Belastungsspitze morgens fort, wäh- 
rend sie sich nachmittags in die späteren 
Abendstunden verschiebt. Im Sommer ver- 
teilt sioh die Belastung beinahe gleichmäß:g 
von 6 Uhr morgens bis 6 Uhr abends. 


ein. « entspricht also 


Zusanımenfassung. 


Der Aufsatz beschreibt kurz die Betriebsmittel 
der städtischen Elektrizitätswerke Trondhjem 
in Norwegen und berichtet über die Erfahrungen, 
die mit den dort verwendeten Pauschal:arifen 
gemacht worden sind. Es wird gezeigt, daß der 
Stromverkauf nach Pauschalpreisen bei Wasser- 
kraftanlagen zu guten geschäftlichen Ergeb- 
nissen führt. 


Über die Entstehung und Unterdrückung 
selbsterregter Ströme in Drehstrom-Reihen- 
schlußmaschinen. 


Von Dr. L. Binder und Dr. E. Dyhr. 


Durch verschiedene in letzter Zeit ver- 
öffentlichte Arbeiten ist klar erwiesen worden, 
daß auch Wechselstrom-Kommutator- 
motoren mit Beihenschluß-Charakte- 
ristik rückarbeiten können; d. h. sie sind 
imstande, elektrische Leistung an das Netz 
zurückzugeben, von dem sie gespeist werden, 
wenn man sie antreibt und gegebenenfalls 
die Bürsten entsprechend stellt. 

Diese Eigenschaft soll hier am Drehstrom- 
Reihenschlußmotor mit doppeltem Bürsten- 


erläutert werden, da unter den Mehr- 
phasenmotoren hauptsächlich solche Motoren 
bisher größere Verbreitung gefunden haben. 
Es ist zu beachten, daß diese Bauart 
nicht mit der Sechsbürstenschaltung identisch 
ist, wie sie von Dreyfus, Niethammer u. a. 
in „EB. u. M.“ 1912 behandelt worden ist. 
Denn die Sechsbürstenschaltung, bei der stets 
alle Bürstenbolzen in gleichem Abstande von- 
einander bleiben, ist identisch mit dem soge- 
genannten einfachen Bürstensatz (8 Bürsten- 
bolzen pro Polpaar, Görges-Mlotor). 


Norehsi 
N 


Drehmoment 


Abb. 10a. Abb 10b. 


Generatorbetrieb. 


t) Vgl. Schenkel. „ETZ“ 1912, Heft 18 bis 21, S. 473 f. 
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derselben Achse entgegen. Sie sollen bier 
gleich groß angenommen werden, also ist 
die Ständerwindungszahl N, gleich der ge- 
samten Läuferwindungszahl [für beide künf- 
tig N gesetzt], und für eine beliebige Bürsten- 
verschiebung aus der Leerstellung, 


p = 180 — 2a. 


ist die wirksame Läufer windungszahl 
N, = N.cos«. Den Abbildungen 9 und 10 
liegt die Annahme zugrunde, daß der Strom 
in dem gezeichneten Zweige gerade seinen 
Höchstwert hat, so daß die resultierende 
Wirkung der beiden anderen Zweige die 
Wirkung des gezeichneten nur verstärkt und 
daher außer Betracht bleiben kann. Aus den 
Abbildungen geht die räumliche Verteilung 
der Durchflutungen hervor, und nach der 
Handregel ergibt sich die Richtung des 
Drehmomentes. 

Dieses verursacht beim Motor die 
Drehung entgegen der Richtung der Bür- 
stenverschiebung, d. h. normalerweise im 
Sinne des Drehfeldes (Abb. 9a). Das ent- 
sprechende Vektorendiagramm für untersyn- 
chronen Lauf gibt Abb. 9 b. 

Bei der Bürstenverschiebung nach Abb. 10a 
würde die Maschine als Motor den entgegen- 
gesetzten Drehsinn wie nach Abb. 9a 
annehmen. Gegen ihr Drehmoment im 
Sinne der Bürstenverschiebung angetrieben, 
wirkt sie als Generator. Dies läßt das Vek- 
torendiagramm Abb. 10b erkennen. Die Vek- 
toren haben sich gegenüber Abb. 9b ent- 
sprechend der entgegengesetzten Bürstenver- 
schiebung umgelegt, und damit hat auch die 
Leistungskomponente des Stromes ihr Vor- 
zeichen gewechselt. 

Dies geschieht unabhängig von der ab- 
soluten Größe des Bürstenwinkels und der 
Geschwindigkeit. Die Maschine besitzt daher, 
und das ist für die Praxis dag wichtigste, auch 
als Generator die Stabilität. (Vgl. Rüden- 
berg, „ETZ“ 1911, 8. 233 u. 264.) Sie kann 
bis zum Stillstand ein beliebig regelbares 
mechanisches Bremsmoment aufnehmen. 


a) Begriff und Wirkung der Selbst- 
erregung. 
Im allgemeinen wırd das eben erwähnte 


gesetzmäßige Verhalten durch eine Nebener- 
scheinung gestört, die wie beim Gleichstrom- 


‘in bezug auf die Frequenz der Selbsterregung 
' übersynchron laufen, eine erhöhte mechanische 
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generator als Selbsterregung bezeichnet wird. 
Denn unter günstigen Umständen kann die 
Maschine, auch wenn sie vom Netz vollständig 
abgeschaltet ist, und ihre Klemmen z. B. durch 
Widerstände verbunden sind, Drehstrom lie- 
fern. Die Maschine erregt sich dabei selbst 
ähnlich wie ein Gleichstrom-Reihenschlußgene- 
rator und gibt Drehstrom von einer Frequenz, 
die von der Drehzahl und Bürstenstellung 
abhängig ist. Die Frequenz eines solchen 
Kommutatorgenerators steht daher in kei- 
nem Zusammenhang mit der Periodenzahl 
des Netzes, an das die Maschine beim Rück- 
arbeiten angeschlossen ist. 

Das Rückarbeiten mit der Netzfrequenz 
und das Arbeiten als selbsterregter Stromer- 
zeuger sind also zwei Vorgänge, die begrifflich 
und physikalisch streng auseinanderzuhalten 
sind, auch wenn sie gleichzeitig auftreten und 
sich übereinander lagern. 

Das Verhalten des selbsterregten Kom- 
mutatorgenerators ist u. a. von Rüdenberg 
(„ETZ“ und „E. u. M.“ 1911) ausführlich 
theoretisch behandelt worden. Im folgenden 
aber soll zunächst vom physikalischen 
Standpunkte untersucht werden, wie sich die 
Drehstrom-Reihenschlußmaschine selbst erregt. 
Das ist notwendig, weil die Selbsterregung 
unterdrückt werden muß, wenn die Ma- 
schine rückarbeiten bzw. ein regelbares Brems- 
moment aufnehmen soll. Denn die Selbster- 
regung hat eine Reihe schädlicher Erschei- 
nungen zur Folge. Wenn sie auftritt, werden 
die Stromstärke und das Bürstenfeuer un- 
zulässig groß, die aufgenommene mechani- 
sche Leistung wird nur in Wärme umgesetzt. 
Der selbsterregte Strom, im allgemeinen von 
wesentlich geringerer Periodenzahl, aber sehr 
viel größerer Stärke als der Netzstrom, ver- 
breitet sich im Netz, entmagnetisiert die 
Synchrogeneratoren und zwingt sie, wie auch 
etwa angeschlossene Asynehronmaschinen, die 


Leistung aufzuwenden. Die Hauptsache jedoch 
ist, daß der Verbrauch an mechanischer 
Leistung in der selbsterregten Maschine nahe- 
zu unregelbar und meist von vornherein viel 
zu hoch ist, so daß die Maschine im Augenblick 
fast zum Stillstand kommt. 

Zunächst soll die Selbsterregung in einem 
Stromzweige der Maschine untersucht, darauf 
erst soll das Zusammenwirken von zwei und 
drei Zweigen betrachtet werden. 
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b) Die Selbsterregung mit Gleichstrom 
in einem Zweige. 


Es ist leicht zu erkennen, daß der in 
Abb. 9a und 10a gezeichnete Stromkreis als 
Gleichstrom - Reihenschlußmaschine aufgefaßt 
werden kann. (Dieser Stromzweig ist vom Netz 
abgetrennt und über einen Widerstand KR ge- 
schlossen zu denken, die beiden andern Strom 
zweige mögen offen sein.) Die eingezeichneten 
Pfeilspitzen und -enden geben den relativen 
Wicklungssinn an; der angenommene Dreh- 
sinn bleibe bestehen. Denkt man sich nun der 
Einfachheit halber einen z. B. durch Remanenz 
entstandenen Gleichstrom in der gezeichneten | 
Richtung fließend, so ist in Abb. 9 a nach der 
Regel der rechten Hand die Läufer-EMK, die 
durch den eingezeichneten Induktionsfluß er- 
zeugt wird, dem Strom entgegen gerichtet, d.h. 
die Maschine entmagnetisiert sich selbst. 

Bei der Bürstenverschiebung nach Abb.10a 
ist aber das umgekehrte der Fall, die EMK 
verstärkt einen durch Remanenz entstan- 
denen Strom, die Maschine erregt sich 
selbst, wenn die weiterhin zu erwähnenden 
Bedingungen erfüllt sind. 
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Abb. 11. 


Stellt Abb. 11 eine mit Gleichstrom ge- 
messene Leerlaufcharakteristik dar, so muß 
bekanntlich die Widerstandslinie ON, be- 
stimmt durch 


A] 


E 
R =tg q4 = 1’ 


die Kurve schneiden, damit die Selbst- 
erregung von Bestand ist, wenn die Maschine 
über den Widerstand R geschlossen wird. Die 
Tangente an die Kurve in O bestimmt 
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Abb. 12. Grenzwiderstände für die Gleichstrom-Selbsterregung von einem 
und zwei Zweigen. 


Abb. 13a. Zusammenhang zwischen Bürstenwinkel und Läuferspannung bei Erregung 
von einem oder zwei Zweigen. 
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den „„Grenzwiderstand‘ für das Auftreten 
der Selbsterregung. 

Ist die Charakteristik bekannt, so ist damit 
der Grenzwiderstand auch gegeben. 

Die Neigung der Charakteristik ist ın 
unserem Falle außer von der Drehzahl n in 
erster Linie vom Bürstenwinkel $ = 180 — 2a 
abhängig; denn nach 8.198 und Abb. 10 sind 
die wirksamen Löuferwindungen 


N, = N.cosa, 


während in erster Annäherung der Induktions- 
fuB P =c 1. N sina gesetzt werden kann, 


so daß die Läufer-EMK 
E,=09.n.®d.XN;, 
=e. n.I. N? .sina.cose, 
E,=e,.I.n.sinß 
Daraus folgt 


R,=e,.n.sinß. 


jst. 


Wenn man inAbb.12 zunächst die Kurve I 
betrachtet, so findet man die Abhängigkeit 
des Grenzwiderstandes vom Sinus des Bürsten- 
winkels recht genau bestätigt. Die Messung 
der Gleichstromerregung eines Zweiges ergab 
für alle drei Zweige gleiche Werte des Wider- 
standes. Sie wurde aufgenommen an einem 
Motor mit vier Polpaaren für normal 52V, 
187 Amp, 50 Per/Sek bei der synchronen Dreh- 
zahl n = 750.') (Warum die Widerstandswerte 
für Einsetzen und Aussetzen der Selbster- 
regung voneinander abweichen müssen, wird 
später nachgewiesen werden.) 

Die Tangente an die Charakteristik und 
damit R, kann aber auch unmittelbar durch 
Messung gefunden werden. Man schickt einen 
konstanten Gleichstrom von solcher Stärke, 
daß er noch keine Sättigung erzeugt, durch 
die Maschine (hier 25 Amp) und mißt ab- 
hängig von der Bürstenstellung die Spannung 
zwischen den Bürsten. 

Die Kurve I der Abb.13a gibt diese Messung 
für die synchrone Drehzahl. Die Nullinie 
der Spannung weicht natürlich von der 
Nullinie der EMK um den Spannungsverlust 
unter den Bürsten ab. Für die Berechnung des 
Gesamtwiderstandes 


Ev 
l ’ 
wie ihn auch Abb. 12 wiedergibt, ist die EMK 


zu verwenden. In Abb. 12 sind die gerechneten 
Werte mit „x“ in die Kurve I eingetragen. 


R, = 


c) Das Verhalten zweier Stromkreise, 
die gleichzeitig über gleiche Wider- 
stände geschlossen sind. 


‚ Wenn auch in jedem Kreise für sich 
bei einer bestimmten Drehzahl und Bürsten- 
stellung die Remanenzspannung zu gering 
sein sollte, um den toten Punkt der Charakte- 
ristik zu überwinden, so kann doch der Rema- 
nenzstrom des einen Kreises den Induktions- 
fluß, der die Läuferwindungen des andern 
Z'weiges durchsetzt, und damit seine EMK 
soweit verstärken, daß die Grenze über- 
schritten wird. 

Um dieges Verhalten experimentell nach- 
zuweisen, wurde die Schaltung nach Abb. 18b 
ausgeführt, und in den ersten Zweig ein kon- 
stanter Gleichstrom (25 Amp wie oben) geschickt, 
dagegen der dem zweiten Zweige von einer 
anderen Stromquelle zugeführte Gleichstrom 
so geändert, daß das Verhältnis von Strom 
zu Spannung, obwohl sich seine Größe mit der 
Bürstenverschiebung änderte, für beide Zweige 
stets das gleiche war. Dies entspricht dem Fall, 
daß beide Zweige über gleiche Widerstände 
geschlossen sind und sich mit Gleichstrom 


) Di 
Schuekortwensntuche wurden im Versuchsfeld der Siemens- 


Gleichstrom 


erregen (Messung des  Grenzwiderstandes 


vergl. Abb. 12, Kurve II). 


Man sieht aus Abb. 18a, Kurve II, daß 
die Spannung des ersten Zweiges bei der | 
Messung nach Abb. 18b höher geworden ist, als | 


wenn dieser Zweig allein mit dem gleichen 
Strom erregt wird (Kurve ]). 


Abh. 18b. 


In Abb. 12, Kurve II sind wieder die aus 


2 errechneten Werte, X‘‘mit den gemessenen 
0 
verglichen ; die Übereinstimmung ist auch hier 
recht gut. 

Es ist bemerkenswert, 
daß in Abb. 13a die Span- 
nungskurve II bei etwa 150° 


A 

durch null geht, während bei rer tee 
d leichen Bü "inkel u. 
ea 18 MAN e R A 
zu Abb.12 beobachtet wurde, r FERERIEEZBRERBEREN 

4 D A Smo 4 
e Air ie e T E I 
a beiden Ai Wechsel- MP E = SE ER EN HE 

rom einsetzt. 

j "We ehr elstron kann nur 10 ml TF LESSER IE 
dann auftreten, wenn der für P ae A a TT N 
einen Läuferzweig wirksame a T E T C TAIN 
Induktionsfluß durch die ü ARE _ TTNVT 
Wirkung des andern Zweiges , H Ne 
umgekehrt wird. Theoretisch p ENT 
sollte dies hier nicht möglich W E 


sein, da die MMKK einan- 0° 
der bei Jeder Bürstenstellung 
unterstützen müßten — da- 
von kann man sich durch 
Aufzeichnung der zusammengehörigen Größen | 
überzeugen —; aber die eigentümliche Strom- 
verteilung im Läufer und die dadurch be- 
dingte Streuung läßt die Abweichung begreif- 
lich, freilich auch die theoretische Verfolgung 
des Vorganges und die Berechnung der Fre- 
quenz als aussichtslos erscheinen. 

Mit der erwähnten Beobachtung stimmt 
auch die Feststellung überein, daß es bei 


' Zweige V zunächst ein hinreichend großer 
Widerstand vorgeschaltet, der die Selbst- 
erregung verhindert, so daß nur die von dem 
gemeinsamen Induktionsfluß der beiden er- 
regten Zweige U und W erzeugte EMK E, 
einen kleinen Strom I, hervorruft. Wird dieser 
Strom durch Verringerung des Widerstandes 
verstärkt, so drückt er fast ausschließlich 
im Zweige U Spannung und Strom herunter, 
während der Zweig W zunächst unbeeinflußt 
bleibt, bis plötzlich bei dem Punkte, wo auch 
im Zweige V die Selbsterregung eintritt, in allen 
Zweigen Wechselstrom erzeugt wird, so 
daß die Kurve nicht weiter beobachtet werden 
kann. Offenbar geht die Stromstärke I, durch 
null, und der Zweig U erregt sich mit umge- 
kehrter Stromrichtung. Dadurch übernimmt 
er gegenüber dem Zweige W dieselbe Rolle, 
die vorher V gegenüber U hatte, so daß I, 
rasch abnimmt, durch null geht und seine 
Richtung wechselt. Die Stromrichtung wech- 
selt also der Reihe nach in allen drei Zweigen, 
so daß sich Drehstrom und dementsprechend 
ein Drehfeld ausbildet. Wenn man ander- 
seits den Leitwert des Zweiges V wieder ver- 
ringert, so erkennt man deutlich aus dem immer 
langsameren Pendeln der Stromzeiger, wie 


ws 
. 


das Drehfeld allmählich zum Stillstand kommt 
und schließlich in einer bestimmten Lage 
stehen bleibt, wenn der Zweig V seine Selbst- 
erregung verliert. 

Normalerweise beginnt die Selbsterregung 
mit einem Remanenzstrom in einem Zweige, 
die beiden andern Zweige werden, wie unter c) 
erwähnt, davon beeinflußt und wirken auf 
den ersten zurück. 


ALD. 15a. Ausbildung von 


Zuschaltung des dritten Zweiges durch- | 
aus nicht möglich ist, selbsterregten 
zu erhalten, selbst wenn 


sich zunächst zwei Zweige stark mit Gleich- 
strom erregt hatten. 


d) Die Entstehung von Drehstrom 
durch Eigenerregung. 


Betreffs des eben angeführten ist der in 
Abb. 14 wiedergezebene Versuch interessant. 
Während zwei Zweige U und W sich stabil 
mit Gleichstrom erregt haben, ist dem dritten 


selbsterregtem Drelhetronı. 


Abb. 15b. Zeitlicher Anstieg des Gleichstronen 
in einem Zweige. 


Der Vorgang entwickelt sich daher sofort 
in der oben beschriebenen Weise, so daß das 
Drehfeld von Anfang an seine richtige Frequenz. 
hat, wie aus Ahb. 15a zu ersehen ist. Zum 
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Vergleich ist in Abb. 15b der zeitliche An- 
stieg des Stromes angegeben für den Fall, 
daß nur ein Stromzweig geschlossen ist, und 
sich Gleichstrom entwickelt. 

Rüdenberg hat in der „ETZ“ 1911, 
S. 264 und 489 theoretisch abgeleitet, daB 
der völlig stabilisierte Motor als selbster- 
regter Generator Gleichstrom erzeugt. Unter 
Berücksichtigung der Streuung Tz lautet die 
x 


Bedingung ie 1 + rẹ wobei x das Ver- 


08 a: 

hältnis Na: N, bezeichnet. In Wirklichkeit 
dürfte die kleinste, nie zu vermeidende Un- 
symmetrie in den drei Stromkreisen und be- 
sonders die Sättigung genügen, um den re- 
sultierenden Induktionsfluß in Umlauf zu er- 
halten. Obwohl bei dem untersuchten Motor 
die Übersetzung ziemlich genau x = CO8 «a 
ist — bei Stillstand wurde bei f = 180° 


E, 
y 5110 


1 


gemessen —, verhält er sich hinsichtlich der 
Frequenz des selbsterregten Stromes fast völlig 
wie ein Motor mit einfachem Bürstensatz 
und einer der jeweiligen Bürstenstellung ent- 
sprechenden Übersetzung; d. h. bei 8 = 180 
ist die Frequenz ungefähr die Hälfte der syn- 
Die Frequenz ist 


chronen (vgl. Abb. 16). 


Abb. Io. Frequenz des selbsterregten Dreustrowmes, 
abhängig von Bürstenwinkel und Widerstand. 


praktisch stark von der Sättigung abhängig, 
auffallend ist ihre nahezu dem Bürsten- 
winkel proportionale Zunahme. 

Indem die Frequenz durch einen kleinen 
dreiphasigen Synehronmotor gemessen wurde, 
der ein Tachometer antrieb, wurde zugleich 
nachgewiesen, daß der selbsterregte Strom stets 
Drehstrom war; die drei Ströme waren auch 
untereinander gleich. 

l In dem zuerst betrachteten Falle, daß 
ein einziger Stromzweig eingeschaltet ist, kann 
nur Gleichstrom entstehen, weil der In- 
duktionsfluß ® der Stromstärke 7 in jedem 
Augenblick direkt proportional ist; die ent- 
stehende mit @ „phasengleiche‘ EMK der 
Drehung kann nur den vom Strom verursschten 
Ohmschen Spannungsverlust decken. (Vgl. 
Fraenckel, „E. u. M“ 1912, S. 678.) Da nun in 
der induktiven leistungslosen Komponente der 
EMK der einzige Unterschied des Wechsel- 
stromes gegenüber dem Gleichstrom liegt, so 
erscheint nach dem vorausgeschickten der 
Schluß begründet, daß die energetischen Be- 
dingungen für selbsterregten Gleichstrom 
und Drehstrom im wesentlichen dieselben 
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sind. Die gegenseitige Beeinflussung zweier 
oder mehrerer Stromzweige kann eben nur 
bewirken, daß eine induktive EMK und somit 
Wechselstrom oder Drehstrom entsteht. 

Mit anderen Worten: Die Selbster- 
regung ist an sich nieht notwendig ein 
Schwingungsvorgang, und die Bedingungen 
für ihr Entstehen und Verschwinden sollten 
auf keinen Fall mit den Gesetzen der unge- 
dämpften oder gedämpften Schwingungen ver- 
mengt oder gar verwechselt werden. Diese 
Gesetze sind zudem nur gültig, wenn die 
magnetische und elektrische Leitfähig- 
keit konstant sind; beides trifft hier 
nicht zu, wie wir bald sehen werden. Und 
wenn etwa auf Grund der angedeuteten un- 
klaren Vorstellung hier und da erwartet würde, 
daß durch Einschaltung von Drosselspulen 
an allen möglichen Stellen die Selbsterregung 
unterdrückt werden könne, 80 hat sich gezeigt, 
daß dies selbst mit einer praktisch unzulässig 
hohen Induktivität, die fast die ganze Netz- 
spannung abdrosselt, nicht möglich ist. 

Es ist eine bedeutende Vereinfachung, daß 
die Bedingungen der Selbsterregung an einem 
Stromzweige für Gleichstrom durch Rechnung 
und Messung verfolgt werden können. Es 
wird sich dies erst im folgenden recht geltend 
machen, wenn die Frage gelöst werden soll, 
wie die Selbsterregung während des 
Zurücksrbeitens auf ein Drehstromnetz 
zu verhindern ist. Denn Gleichstrom kann 
man durch ein polarisiertes Instrument von 
gleichzeitig fließendem Wechselstrom unter- 
scheiden, während zwei Wechselströme ver- 


Über Hochspannungs - Leitungsanlagen für 
elektrische Bahnen. 


Von Dr.:Xng. Egon E. Seefehlner. 


(Schluß von S. 141.) 


Die automatische Nachspannung und die 
großen Spannweiten, in der Geraden von 100m, 
stellen an das Tragwerk der Fahrleitung er- 
höhte Anforderungen. Diesen Rechnung tra- 
gend, wurde zunächst angestrebt, eine An- 
ordnung zu treffen, die trotz doppelter Iso- 
lation eine Unterbrechung der Kette bei jeden 
Stützpunkte vermeidet. 


Abb. 17. Aufhängung der Kette für selbsttätig naob- 


schiedener Frequenz meßtechnisch einfach gespannte Fahrdruhtleitung. 
nicht getrennt werden können. 
(Schluß folgt.) Das Tragseil wird in möglichst großen, 


ununterbrochenen Fabrikationslängen auf Rol- 
len von 175 mm Durchmesser aufgehängt. 
Jede Rolle hängt mittels zwei hintereinander 
geschalteten Kettengliedisolatoren auf einem 
Armausleger oder bei mehrgleisigen Strecken 


Ahb. 18. Fahrleitung. Bauart Oerlikon-Huber. auf der Strecke Seebach—Wettingen. 
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Abb. 19. Bestandteile der Oberleitung der New York, Now Haven and Hartford-Bahn. ausgeführt von der 
Westinghouse--Gesellschaft. 


auf dem die Gleise überspannenden Joch Dieses System unterscheidet sich von allen 
(Abb. 17). bisherigen dadurch, daß der Fahrdraht vom 

Die in der Abb. 17 angedeutete seitliche | Stromabnehmer nicht ausschließlich von unten, 
Abstützung wird nur’ im. Bedarfsfalle zur Ver- | sondern seitlich oder von oben bestrichen 
wird. Dieser Grundsatz schließt die Erfüllung 
der für eine gute Fahrleitung unerläßlichen Be- 


MR 
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Abb. 210. Abb. 21d. 


Abb. 21e. Isolator der Anlage der Shawinigan Falls. 
Isolatoren der 70000 V-Feruleitung der Stadt Madrid. 50000 V. 


meidung einer übermäßigen Schiefstellung des 
Gehänges in Bogen mit Seitenzug angeordnet. 

Die bei der Mittenwaldbahn-Oberleitung 
beschriebene seitliche Abstützung des Fahr- 
drahtes könnte hier unverändert beibehalten 
werden, weil dieselbe die Beweglichkeit des 
Fahrdrahtes nicht behindert. 

Die Abb. 17 läßt erkennen, daß die hier 
getroffene Anordnung unter allen Umständen 
schädliche Zug-, Biegungs- und Scherungs- 
beanspruchungen im Porzellan ausschließt, und 
daß die unveränderliche Lage des Fahrdrahtes 
m den Spannfeldern und zwischen den Trag- | 

ähten mit den einfachsten Hilfsmitteln er- 
reicht wird. 
en a beschriebene Anordnung bringt ledig- 
Dr len Nachteil, welcher der aufgehängten 
= ation eben eigentümlich ist, daß die Mast- 
nge um die Länge des Gehänges größer wird; 
lèser geringfügige, rein materielle Nachteil 
| 


ern en der gebotenen sonstigen 


Zur V f genommen werden. 
sicht d ervollständigung der gegebenen Über- 
Systeme” besondere Merkmale aufweisenden 
Oerlik u Ausführungen sei auch die 

On-Hubersche, zuerst auf der Versuchs- 


bahn Beebach— Wett; i 
: t . 
leitung (Abb. 18) e ir ausgeführte Fahr 


Abb. 211 Abb. 218 Abb. 21h. Isolator der 20000 V- 


ei ‚ei der Valtellinabahn. 
Isulatoren der 25000 V-Fernleitung des Elektrizitätswerke»s Trient. Leitung 
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dingungen: schmiegsame bruchsichere Auf- 
hängung, unveränderte Drahtlage usw. aus; 
dieses System hat daher keine weitere Verbrei- 
tung gefunden. 

Die namentlich von Westinghouse in gro- 
Bem Umfange gebauten Wechselstroınbahnen 
sind mit Kettenaufhängung ohne automatische 
Nachspannung ausgerüstet; bei der New York, 
New Haven and Hartford-Bahn sind zwecks 
Nachregulierung in die Tragseile, deren übrigens 
zwei für jeden Fahrdraht vorhanden sind, 
Spannschrauben eingebaut. 

Die Anordnung von zwei Tragseilen, die 
zuerst auf der Spindlersfelder Versuchsbahn 
verwendet wurde, bedeutet eine unzweck- 
mäßige Komplikation, verursacht eine große 
Gewichtsvermehrung des Kettenwerkes und 
vermindert die Schmiegsamkeit der Fahrlei- 
tung. Der einzige Vorteil, der bei gemischtem 
Betriebe zur Geltung kommt, daß die Stütz- 
isolation der Kette etwas aus dem Bereich der 
Dampf- und Rauchentwicklung herausrückt, 
kann auch bei einfacher Kette durch Ver- 
dopplung der Stützisolation erreicht werden. 

Die Isolation auf den Stützpunkten der 
Tragseile ist einfach. 

Eine Sonderheit dieser Anlage ist die An- 
ordnung eines Stahldrahtes unterhalb der 
kupfernen Fahrleitung (Abb. 19); der Strom- 
abnehmer schleift daher am Stahldraht, der 
Kupferdraht führt nur den Strom und wird 
mechanisch nicht abgenutzt. 

Grundsätzlich mit der Siemensschen An- 
ordnung identisch, von dieser nur in einem 
Detail abweichend, ist die von Fischer- Jellinek 
angewandte Bauart (Abb. 20); bei dieser wird 
nur der Fahrdraht nachgespannt, der Beidraht 
ist weggelassen. Die Hängedrähte sind trapez- 
förmig angeordnet, die oberen Enden fest an 
das Tragseil angeklemmt, die unteren Enden 
tragen eine parallel zum Fahrdraht befestigte 
Klemme, in welcher sich der Fahrdraht in der 
Längsrichtung frei bewegen kann. 

Der Fahrdraht, der kostbarste Teil der 
Oberleitung, erleidet bei dieser Anordnung 
nicht nur durch den Stromabnehner, sondern 
auch in den Klemmen eine Abnutzung; weiter- 
hin müssen die Eigenreibungen des Systems sehr 
groß sein, so daß die automatische Nach- 
spannung nicht ohne große Kräfte in Tätig- 
keit treten kann, schließlich ist der Änderung 
des Durchhanges der Kette nicht vorgebeugt; 
das sind vom Standpnukte eines Vollbahn- 
betriebes mit hoher Fahrgeschwindigkeit un- 
leugbare Mängel dieses Systems. 

In der Erörterung der betrachteten Sy- 
steme konnte eine besondere Behandlung der 
elektrischen Festigkeit der Isolationen aus- 
geschaltet werden, weil die heutige Isolations- 
technik vom elektrischen Standpunkt keinerlei 
Schwierigkeit in der Erzeugung solcher Isola- 
toren sieht, die 10 000 bis 15 000 V im Betriebe 
aushalten und mit der drei- bis vierfachen 
Spannung geprüft werden, und weiter weil die 
besonderen elektrischen Eigenheiten der Isola- 
tortypen in bezug auf Glimnilicht und Kapazi- 
tät bei dieser Spannung praktisch nicht in Er- 
scheinung treten. 

Die Porzellanisolatoren für diese Zwecke 
können mit einem Gewicht von 2,8 bis 4,4 kg 
aus einem Stück in mechanisch”zuverlässigen 
Formen gebaut werden. 

Zur Stromzuführung an die Unterwerke 
kommen, entsprechend den zu übertragenden 
Leistungen und den zu überwindenden Ent- 
fernungen, Spannungen von 30 000 bis 100 000 
V in Betracht, 

Der Bau von Einzelisolatoren für diese 
Spannungen erfordert in bezug auf die elek- 
trische und mechanische Festigkeit äußerste 
Sorgfalt, und ist die Fabrikation aus Ursachen 
der Materialeigenschaften des Porzellanscher- 
bens vielen Zufälligkeiten ausgesetzt. 

Ein Blick auf einige ausgeführte Typen 
läßt erkennen, daß die Porzellankörper schon 
bei Spannungen von 20000 bis 25000 V 
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solche Dimensionen und Formen erhalten müs- 
sen, daß die Bruchsicherheit nicht mit einer 
solchen Gewißheit erwartet oder gar errechnet 
werden kann, als man es bei andern wichtigen 
Maschinenelementen gewohnt ist (Abb. 21a 
bis 21 h). 

Allein schon eine solche Ausgestaltung des 
Kopfes, daß derselbe keine Biegungsbean- 
spruchung erfährt, was nur dann der Fall ist, 
wenn die Richtung des resultierenden Draht- 
zuges mit dem Schwerpunkt der Stützkraft 
zusammenfällt, ist schon schwierig und bei den 
wenigsten Typen erreicht. 

Daß die Gefahr innerer Materialspannun- 
gen mit den Dimensionen wächst, bedarf bei 
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großer Kapazität usw. nicht zur Geltung 
kommen. 

Nachdem jedoch bei den absolut betrach- 
tet hohen Spannungen von 50 000 bis 100 000 V 
die Güte eines jeden Isolators schon von 
Belang ist, dürfen die elektrischen Eigen- 
schaften auf Kosten der mechanischen nicht 
vernachlässigt werden. 

Auf die mechanischen Mängel der ersten 
Kettengliedisolatoren ist bereits im Abschnitt 
über den Bau der Fahrdrahtleitungen hinge- 
wiesen worden; diese Formen waren aber auch 
in bezug auf ihre elektrischen Eigenschaften 
ziemlich unvollkommen. 

Zunächst war bei den amerikanischen 
Abspann- und Hängetypen (Abb. 22) nicht 
dafür gesorgt, daß die an sich einer jeden 
unterteilten Isolation anhaftenden Mängel, 
daß nämlich ein verhältnismäßig großer Anteil 
der Oberflächen gegen Regen nicht geschützt 
ist, durch geeignete Formgebung wettgemacht 
wird. 

Die in Abb. 22 dargestellten Isolatoren 
haben fast gar keine regengeschützte Fläche; 
bei der Hängetype ist insbesondere das Dach 
zu wenig ausladend. Die Innenfläche der Hülse 
kann nicht als vollwertige Isolationsfläche be- 
trachtet werden, wegen der lonisierung der in 
diesem Raume unbeweglichen Luft. 

In der Praxis der Standisolatoren miBt 
man bekanntlich der Innenfläche der die Stütze 
unischließenden Hülse keine Isolationsfähigkeit 
zu; daß die gleichen Verhältnisse auch hier be- 


Abb. 22. Amerikanische Kettengliec-Abspann- und Hängeisolutoren. 


der bekaunten Sprödheit des Porzellans und 
dem starken Schwinden des Scherbens beim 
Brennen, keines besonderen Hinweises. 

Die elektrische Zugförderung ist, soweit 
die Unabhängigkeit der Züge von der Kraft- 
quelle in Betracht kommt, gegenüber dem 
Dampfbetrieb sowieso in Nachteil; es wäre 
verfehlt, diesen Nachteil dadurch zu einer ge- 
wichtigen Bedeutung gelangen zu lassen, daß 
man Elemente in den Kraftübertragungsanla- 
gen duldet, deren Sicherheit mit mathemati- 
scher Genauigkeit nicht festgelegt wird. 

Die Verdopplung der Leitungsanlagen 
umgeht eine solche Schwierigkeit, behebt aber 
den Übelstand an sich nicht. 

Es wäre unlogisch bei der sorgfältigen 
Ausgestaltung der Tragwerke, Ersatz des 
Holzgestänges durch Eisenkonstruktionen ste- 
hen zu bleiben und ein Isolatorsystem beizu- 
behalten, bei welchen durch den Defekt eines 
einzigen eventuell in Tausenden vorhandenen 
Isolators eine schwere Betriebsstörung ein- 
treten muß. 

Die Amerikaner haben diese Nachteile der 
Eiuzelisolatoren in Hochspannungsanlagen er- 
kannt und die Unterteilung der Isolation vor- 
genommen. | 

Die Unterteilung der Isolation in Elemente, 
die 15 000 bis 25 000 V im Betrieb vertragen, 
ermöglicht die zuverlässige, mechanisch hoch- 
wertige Erzeugung der Isolatoren. Die elek- 
trische Festigkeit kann mit beliebigem Sicher- 
heitsgrad erzielt, und es kann vermieden 
werden, daß irgend ein Bestandteil extrem be- 
ansprucht wird. 

Die Isolation kann durch Vermehrung der 
Einheiten so sicher gemacht werden, daß die 
bereits früher angedeuteten und in der Literatur 
vielfach erörterten Mängel der Kettenglied- | 
typen infolge ungleicher Feldverteilung, zu | 


stehen, ging aus einem Versuche hervor. Der 
in Abb. 17 abgebildete Hängeisolator wurde 
versuchsweise mit einer um 30 mu verlängerten 
Hülse ausgeführt; die RBegenprüfung ergab 
keine höheren Spannungswerte, im Gegenteil, 
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Abb. 23. Kettengliedisolaturen der AEG- Union Elektri- 

eitäts-Gesellschaft, verwendet für die 50000 V-Leitung der 

Mittenwaldbahn. erzeugt von der Porzellanfabrik Rosen- 
thal, Selb i. B. 


der Isolator verhielt sich eher noch ungünstiger. 
Dieses Resultat ist einzusehen, weil die Ver- 
größerung der Kammer die freie Zufuhr frischer 
Luft noch mehr verhindert, andererseits die 
wirksame Oberfläche, weil der Durchniesser 


rn 
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des Daches unverändert blieb und trotz 
längerer Hülse nieht größer wurde. — 
Auf diese Sachlage sind aller Wahrschein- 
lichkeit nach die mit Hängeisolatoren in bezug 
auf die elektrischen Eigenschaften von Dr. 
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Bauform der Stützisolatoren nähert; insbe- 
sondere hat das Dach einen breiten Rand, so 
daß die Hülse gegen Regen geschützt ist. 
Beachtung verdient die geringe Konstruktions- 
höhe von nur 116 mm und das Gewicht von 
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Abb. 24. Hängeisolatoren mit aufgesetzten Kappen und eingesetzten Bolzen. 


Weicker und Dr. Benischke, namentlich von ! 
letzterem, beobachteten ungünstigen Resultate | 
zurückzuführen. 

Der von Dr. Benischke in der „ETZ“ 
1910, S. 1191/82, durch die Abb. 1a, 7 u. 8 
wiedergegebene Isolator könnte als Schulbeispiel 
dafür gebracht werden, wie ein solcher Isolator 
nicht gebaut werden darf. Die an derselben 
Stelle von Dr. Benischke beobachteten Ver- 
suche hätten nur dann volle Beweiskraft, wenn 
die zum Vergleich verwendeten Kettenglied- 
isolatoren dieselben vorzüglichen Bauformen 
aufweisen würden, wie dies bei den zum 
Vergleich herangezogenen Stützisolatoren un- 
verkennbar der Fall ist. Die in den Abb. 9 
bis 15 jener Abhandlung dargestellten Stütz- 
isolatoren haben weit ausladende, wenig ab- 
fallende Dächer, die die unteren Teile vor- 
züglich schützen. 

Die von Dr. Weicker in der „ETZ“ 
1909, S. 597/98, abgebildeten Typen (Abb. 7 
bis 12) haben alle denselben Fehler, daß viel 
Material für die innerste Hülse verbraucht 
wird, die innen unwirksam ist und außen 
wegen zu geringen Durchmessers des Daches | 
wenig geschützt ist. Die Hermsdorfer F. rmen, ` 
Abb. 9 bis 12, weisen, abgesehen davon, daß | 


nn — 


die Kanäle kreisrunden Querschnitt haben, 
daß das Regenwasser aus den Kanälen der 
Typen Abb. 8 bis 10 nicht abgeführt wird, 
den Nachteil auf, daß die Einführung des un- 
teren Seiles schwierig wird. 

. _ Die weiter oben beschriebenen Hänge- 
isolatoren (Abb. 28) der Mittenwaldbahn- 
Fahrleitung, die auch beim Bau der 50 000 V- 
Leitung Verwendung fanden, haben eine Ge- 
stalt erhalten, die sich möglichst der bewährten 


nur 8,1 kg; diese Type gibt also noch kürzere 
Gehänge, wie die von Weicker „ETZ“ 1911, 
S. 1264, Abb. 44, beschriebene Form, die 
125 mm hoch ist und bei 8,7 kg Gewicht 
(ohne Armaturen) die gleichen elektrischen 
Eigenschaften aufweist. 

Die handgreiflichen Vorteile der Unter- 
teilung der Isolation in mehrere, voneinander 
unabhängige Elemente haben Anlaß zum Bau 
solcher Hänge- und Spannisolatoren gegeben, 


Abb. 


Isolatoren der Fernleitung Wien—Hainburg. 


die die Schwierigkeit der Erzeugung der 
Kettengliedisolatoren umgehen. Ä 

Diese Hängetypen (Abb. 24) können den 
strengen Anforderungen an die Bruchsicherheit, 
die namentlich für auf Bahngestänge zu 
führenden und dauernd Erschütterungen 
unterworfenen Hochspannungsleitungen, auf- 
recht erhalten werden müssen, nicht ent- 
sprechen, denn Porzellan und Kitt sind ın den- 
selben auf Zng und Seherung beansprucht. 
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Anderseits sollen diese Isolatoren elek- 
trisch ein günstigeres Verhalten zeigen als die 
Kettengliedisolatoren; beim Vergleich der letz- 
teren mit den Standisolatoren wurde bereits 
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Abb. 25. Hängeisolator von Alessandri in Mailand. 


hervorgehoben, daß die verglichenen Typen 
minderwertig waren, weil sie die erfahrungs- 
gemäß vorteilhafte Dachform nicht hatten. 
Dasselbe gilt für die Kappengliedisolatoren, 
die sehr gute Formen haben. 


Abb. 26 Vergleichende Darstellung einer Hängeisolation 
für 50000 bis 75000 V und des Stützisolators der 50000 V- 
Leitung Scharoitz—(iarmisch, 


Es ist auch nicht einzusehen, warum 
bei gleichen Proportionen und richtiger Be- 
messung die beiden Typen im elektrischen 
Verhalten einen Unterschied aufweisen sollten. 


Abb. 776. 


Ein Unterschied besteht allerdings: beim 
Kettengliedisolator ist derjenige Teil, der 
das stärkste elektrische Feld aufweist, der 
Kanal mit dem Metallbande, dem Auge sicht- 
bar, nicht so bei der Glocke mit eingelasse- 
ner Stütze; welche Erscheinungen die Kanten 
des Kopfes und des Gewindes der Stütze er- 
zeugen, entzieht sich der Beobachtung; die 
hypothetischen Darstellungen der elektrischen 
Felder vernachlässigen letztere Ursachen. 
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Die Gefahren, die beanspruchte Kitt- 
stellen bergen, trachtet die in Abb. 25 wieder- 
gegebene Bauart zu umgehen. Erfahrungen 
mit dieser Bauart sind nicht bekannt geworden, 
jedenfalls ist die zuverlässige Erzeugung dieses 
Isolators äußerst schwierig und die Armatur 
sehr kompliziert. 


Die bekannte Lauchhammer-Fernleitung 
ist mit Kappenisolatoren gebaut; wohl in Er- 
kenntnis der nicht vorhandenen Bruchsicher- 
heit sind unter den Leitungen Fangarme an- 
geordnet. („ETZ“ 1911, S. 877, Abb. 14.) 

Im Gegensatz zu dieser Anordnung be- 
nötigt die 50000 V-Leitung der Mittenwald- 
bahn, die reichlich 75 000 V Betriebsspannung 
mit der anderorts üblichen Sicherheit aus- 
halten könnte, derartige Sicherheitsvorkehrun- 
gen nicht. Daß die Dimensionen der Gehänge 
auch nicht nennenswert größer werden . als 
ein entsprechender Standisolator, geht aus der 
vergleichenden Abb. 26 hervor; in dieser 
ist das Gehänge im selben Maßstabe wie der 
Stützisolator dargesetllt, welcher in Anschluss 
an die 50000 V-Leitung der Mittenwaldbahn 
auf bayerischem Gebiet verwendet wurde. 

Die erhöhte Betriebssicherheit, die die 
Unterteilung der Isolation zweifelsohne bietet, 
veranlaßten z. B. die Elektrizitätswerke der 
Gemeinde Wien für die im Bau befindliche 
Fernleitung Wien—Hainburg, ca 50 km lang, 
dieses System mit Kettengliedisolatoren zu 
wählen (Abb. 23, S. 202), trotzdem für die 
Übertragungsspannung von 80.000 bis 85 000 V 
unschwierig betriebssichere Einzelisolatoren ge- 
baut werden können. 

Die Leitung wird auf dem Gestänge der 
Wien-Preßburger Bahn verlegt; in gerader 
Bahn sind die Drähte mittels zweier Ketten- 
gliedglocken aufgehängt (Abb. 27 a); in Bogen 
mit Seitenkräften bis 250 kg findet die in 
Abb. 27 b dargestellte Anordnung Anwendung; 
in rechtwinkligen Kreuzungen oder Ecken 
mit Zugkräften von über 250 kg wird die 
Isolation nach Abb. 27 c durchgeführt. 

Als Schlußresultat unserer Betrachtungen 
kann festgestellt werden, daß die Stützpunkte 
und Isolatoren, die vom Standpunkte der Be- 
triebssicherheit den heikelsten Teil einer Lei- 
tungsanlage bilden, eine solche Durchbildung 
in konstruktiver und elektrischer Hinsicht 
erfahren haben, daß den strengsten Anforde- 
rungen voll entsprochen werden kann. 

Ganz besondere Wichtigkeit ist dem Um- 
stande beizumessen, daß durch die Unter- 
teilung der Isolation möglich wird, einem in 
keınem: Gebiet der Technik geduldeten Zu- 
stand abzuhelfen. Die bestehenden Sicher- 
heitsvorschriften enthalten bekanntlich, keiner- 
lei Bestimmungen bezüglich der Freileitungs- 
isolatoren; in früheren Auflagen war dagegen 
nur eine anderthalbfache Sicherheit gegen 
Durchschlag vorgesehen. Bei Unterteilung der 
Isolation kann praktsich jeder beliebige Sicher- 
heitsgrad erzielt werden; es wird Sache der 
Erwägung sein, den zu wählenden Sicherheits- 


grad mit den geführdeten materiellen Werten 
in Einklang zu bringen. 


Zusammenfassung. 


An Hand ausgeführter Leitungsanlagen 
werden die Forderungen abgeleitet, die vom 
Standpunkte der Betriebssicherheit und der 
anstandslosen Stromabnahme an die mit Hoch. 
spannung betriebenen Fahrleitungen von Voll- 
balınen gestellt werden müssen, d. 8.: 

l. bruchsichere Aufhängung, 


2. unstarre Befestigung des Fahrdrahtes, 


3. bei allen Temperaturen unveränderte 
Lage des Fahrdrahtes. 


= _ Die Mittel zur Erreichung dieser Ziele 
sind: 


l. Vielfach - Längsaufhängung des Fahr- 
drahtes, 


2. cine derartige Anordnung der Isolatoren, 


daß nur Druckbeanspruchungen ent- 
stehen, 


3. Anwendung von Kettengliedisolatoren 
mit abgeflachten, vergossenen Kunälen 
und von verhältnismäßig kleinen, mit 
Kappen armierten Stützisolatoren, 

4, selbsttätige Nachspannung der Kette 

‘and des Fahrdrahtes. 


Die mechanische und elektrische Festig- 
keit der Isolationen der mit 30 000 bis 100 000 V 
betriebenen Fernleitungen kann am sichersten 
erreicht werden: 


1. durch Unterteilung der Isolation und 
2. durch Anwendung der Kettenglied- 
isolatoren; letztere haben den einzigen 


als Stützisolatoren erfordern. Ein 
Preisunterschied bei Spannungen von 
über 50 000 V besteht in der Isolation 
selbst nicht, abgesehen davon, daß 
über 50000 V Einzelisolatoren fabri- 
katorisch unrationell werden. | 


Überspannungen und Überspannungs- 
schutz.!) 


Von W. Petersen, Darmstadt. 


(Fortsetzung von S. 170.) 
Für die rechnerische Behandlung der Wan- 
Jerwelle 5, Abb.4(8.169) ersetzen wir die beiden 
Rechtecke durch drei Wanderwellen u Ci, — e; 
und 1, e; unendlicher Länge, Abb. 28. Die 


om 


Ahh. 28. Ersatz der in Abb. 4 (Ñ. 169) gefundenen 
Doppelrechteckwelle durch drei unendlich lange Wellen. 


erste Welle löst in dem schwingungsfähigen 
System, gebildet aus Kapazität der Sammel- 
schienen und den vorgeschalteten Induktivi- 
täten von Schutzdrosselspulen, Auslösespulen 
usw., welches wir uns am Ende einer Lei- 


Abb. 2. Eigenschwingungen, ausgelöst durch die 
Doppelrechteckwelle Abb, 28. 


tung denken (vgl. Abb. 34), eine Eigenschwin- 
sung a (Abb. 29) aus, welche dem Grenz- 
werte e; zustrebt; die Eigenschwingung b der 
zweiten Welle strebt dem Grenzwerte — 2e,, 

') Nach einem im Flektrotechnischen Verei 
ale gehaltenen Vortrag. Vgl. „EIZ” 1913. 8. DO dieyen 
i 8. 


Nachteil, daß sie etwas längere Maste 


die der dritten (c) endlich dem Grenzwerte 
+ e; zu.l) Deckt eich die geometrische Länge 
der Wanderwelle (Abb. 28) mit der Wellenlänge 
des Sammelschienensystems, so herrscht die 
in Abb. 29 zur Darstellung gebrachte Resonanz- 
bedingung, welche an den Sammelschienen 
hinter den Induktivitäten im Grenz- 
falle die wvierfsche Isolatorenüber- 
schlagsspannung liefert. 

Berührt die Welle (Abb. 28) ein Sammel- 
schienensystem, welches nicht am Ende einer 
Leitung härgt, so fehlt die Verdopplung der 
auftreffenden Wellen. Doch ist hinter der 
Induktivität immerhin noch die doppelte Tso- 
latorenüberschlagsspannung zu erwarten. 

Wenden wir uns jetzt der in der Natur 
möglichen Form einer sich in Gang setzenden 
Ladung auf einer Freileitung zu, so erhalten 
wir, wenn Z. B. der Isolatorenüberschlag an der 
durch ein Kreuz gekennzeichneten Stelle der 
Abb. 8 (S. 16T) auftritt, nach einiger Zeit eine 
abziehende Wanderwelle Abb.30. Sie zeigt genan 


Abb. 80. Mutmaßliche Form einer Wanderwelle mit 
Spannungssprung in der Mitte. 


so wie die rechteckige Form der Wanderwelle m 
ihrer Mitte den Spannungssprung um die volle 
Isolatorenüberschlagsspannung &;. Es ge- 
braucht keines eingehenden Beweises, daß diese 
Welle, deren zweite Hälfte das umgeklappte 
Spiegelbild der ersten Hälfte ist, hinsichtlich 
der Ausbildung der vierfachen Resonanzüber- 
spannung eben so gefährlich ist wie die 
der Finfachheit halber an erster Stelle be- 
trachtete Doppelrechteckwelle. Aus der Dop- 
pelrechteckwelle ergibt sich ohne besondere 
Schwierigkeit die Form der allgemeinen Welle 
Abb. 80 dadurch, daß der in Frage kommende 
Teil der freiwerdenden Ladung in einer Reihe 
übereinander geschichteter Rechtecke zerlegt 
wird. Man untersucht das Verhalten der ein- 
zelnen Rechtecke und lagert zum Schluß alle 
Teilwellen übereinander. | | 
Auf Grund unserer Ent- 
wicklungen dürfen wir den 
allgemeinen Satz aufstellen, 
daß jeder Isolatoren- 
überschlag die Ursache 
für die Ingangsetzung 
einer Wanderwelle ist, 
welche in der Mitte 
einen Spannungssprung 
mit der vollen Isola- 
torenüberschlagsspan- 
nung aufweist und welche 
die volle Periode einer 
Schwingung vorstellt. 

Eine wesentlich geringere 
Bedeutung haben die bei 
Einschaltungen entstehen- 
den Ladewellen. Die Höhe 
ihrer Spannung ist durch die 
Beziehung 

W, 
m REW +W, O’ 


Pa me 


ihr Strom durch 


, ; Em 
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gegeben (Abb. 2, 8.169). Wie immer, rechnen wir 
mit dem ungünstigsten Fall, daß die Einschal- 
tung im Scheitelwert Em der Betriebs- 
spannung erfolgt. 

Die größte Spannung ist zu erwarten. 
wenn W, groß und W, klein ist. Schalten wir 
z. B. in einem Knotenpunkt mit drei an- 
kommenden Leitungen mit den unter sich 
gleichen Wellenwiderständen Wie Wie Wu 


| nn e a nn 
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2) „Archiv f. BL“, Heft 0, B. 245. 
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eine weitere Leitung mit gleichem Wellen- 
widerstand ein, go wird 


1 1 1 1 
W Wi tF, + Wis’ 
und die Ladewelle erreicht bereits die Höhe 
fs 
€19 = Em 1... = 0,75 Em: 
3 ti 


Am ungünstigsten liegen die Bedingungen, 
wenn parallel zum Einschaltepunkte eine 
Quelle unendlicher Ergiebigkeit liegt. Ein 
Kondensator z. B. kann im Augenblick des 
Einschaltens als Quelle unendlicher Ergiebig- 
keit betrachtet werden, so daB W, =0 zu 
setzen ist. An ihrem Kopfe weist die Ladewelle 
in diesem Fall die volle Spannung Em auf, 
so daß Apparate am Ende der Leitung W, 
von dem Stobe 2 Ew getroffen werden. Die 
Reflexion unter Verdopplung des Sprunges 
tritt unter den gleichen Bedingungen wie bei 
der Entladewelle auf. 

Daß sowohl die Lade- wie die Entlade- 
erscheinungen als Schwingungen ver- 
laufen, ist eine längst bekannte Tatsache. 
Untersucht man die Erscheinungen, welche 
durch diese Rechteckschwingungen ausgelöst 
werden, so erhält man eine übergroße Fülle 
von Überspannungsmöglichkeiten, welche Über- 
spannungen nie geahnter Höhe liefern. An 
anderer Stelle!) habe ich mich eingehend mit 
diesen Fragen beschäftigt; ich kann mich 
deshalb hier darauf beschränken, die wich- 
tigsten Ergebnisse dieser Untersuchung wieder- 
zugeben, 

Wir unterscheiden Lade- und Ent- 
ladeschwingungen, von denen wieder die 
Entladeschwingungen, insbesondere die Kurz- 
schluß- und Erdschlußschwingungen, die wich- 
tigsten sind. 

Als Beispiel betrachten wir den Verlauf 
der Eutladeschwingung, welche dann auftritt, 
wenn eine im Anfange A z. B. von einem 
Transformator gespeiste Freileitung mit dem 


W, n | 
7 Eee ; Pe 22nn 
Abb. 31, Reihenschaltung von Freileitung und Kabel. 


hohen Wellenwiderstand W, (Abb. 31) auf ein 
langes Kabel mit dem kleinen Wellenwider- 
stand W, geschaltet wird. 

Nach „Arch. f. El“, Heft 6, S. 236 u. 
244, führen wir den Reflexionsfaktor 


und den Übergangsfaktor 


d 


EAE. WERKEN 
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ein und erhalten das Reflexionsschema 


I. 
Freileitung®) Kabel’) 


Em.( 1 
—-cq ! 1—cg 
— 
1 El 


ter | elle 
o teg 

u s(1-q) 
T teilig 
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m 
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) Petersen. „Archiv f. EL“, 1912, Heft 6. : 

! Die kurzen Pfeile in Schema Í sollen die Rich- 
tung der vom Einschaltepunkte „ausgehenden Lade- un 
Entladewellen andenten. während die am Ende der wage- 
rechten Striche sitzenden Pfeile darauf hinweisen, daß die 
betreffenden Wellen in die Leitung 0 einziehen. 


Vom Augenblick des Einschaltens ab dringt 
die Ladewelle’ 


W _ 
W+” ” 
[vgl. Gl. (4)] in das Kabel ein und geht für die 


weitere Betrachtung verloren; die Entlade- 
welle 


€13 = Em- Em(1— c9) 


wW, 
e1 =— En py FW mcq) 


[vgl. Gl. (8)] dagegen läuft in die Freileitung 
zurück, wird an deren Anfang A zurückgeworfen, 
und die zurückgeworfene Welle — Ew og trifft 
auf den Übergangspunkt. Infolge der unvoll- 


kommenen Reflexion — hier gewissermaßen 
unvollkommener Kurzschluß — wird der Be- 
trag og =—cog.—g in die Freileitung 


zurückgeworfen, während — ¢ q (1 — q) in das 
Kabel einzieht usw. 

Am Anfang der Freileitung tritt eine 
Spannung auf, die sich durch Übereinander- 
lagerung der unendlich langen, im Abstande 21 
folgenden Wellen 


Emc.(—2g, +29, —2 g... 


über die vorhandene Spannung Em darstellen 
läßt. Die Welle ist durch Abb. 82 a gegeben. 


Abb. 32. Entladeschwingung beim Einschalten des Kabels 
Abb. 81. | 


Eine Maschine oder ein Transformator, der die 
Freileitung im Punkte A speist, hat einen so 
hohen Wellenwiderstaud W,, daß die entwickelte 
Schwingung nur ganz unwesentlich beeinflußt 
wird, d. h. etwas ınehr gedämpft wird. 
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spannungen, die um 80 bedeutender sind, Je 
kleiner die Kapazität der abgetrennten Tuile 
ist. S 

Bei der einfachen Form Abb. 83. welche 
eine Leitung mit einem Kurz- oder Erdschlusse 
im Punkte K darstellen soll, schwingt der 
Abschnitt 1, welchen wir betrachten wollen, 
mit der Wellenlänge 


2=4h' Vsp ..... 6 
mit. 
I,' der geometrischen Länge, 
s der Dielektrizitätskonstanten, 
æ der Permeabilität 


des die Leitung umgebenden Mittels. 

Durch die Induktivität L wird die Leitung 
für diese Schwingungen in zwei, im Beispiel 
ungleich lange Strecken },' und 3,’ zerlegt. 

Die Anordnung Kapazität und Induktivi- 
tät Leitung },' und Induktivität der vorgeschal- 
teten Auslösespulen eines Ölschalters z. B. 
stellt ein schwingungsfüähiges Gebilde vor. 


Stimmt dessen Wellenlänge mit der Wellen- 


länge 4 überein, so entstehen auf der kürzeren 
Leitung ganz bedeutende Überspannungen. 

Bei dieser Schwingungserscheinung wan- 
dert in der ersten Zeit ein großer Teil der 
auf der Leitung 1 aufgespeicherten elektrischen 


Feldenergie auf die Leitung 2 ab, u. zw. 


ist diese Verlagerung der elektrischen Energie 
um so vollkommener, je größer der Unter- 


schied zwischen den Kapazitäten der beiden 
Leitungen ist. Im Grenzfalle wird die Über- 


spannung 


mit C, der Kapazität von Leitung 1, 
Cs 39 i 99 939 33 2. 
und E„ dem Scheitelwert der Spannung, bei 


welcher der Erd- oder Kurzschluß eingesetzt 
hat. Der Koefiizient khat die Größenordnung 1. 


Die Spannungserhöhung verteilt sich nicht : 


X 


l; l; 
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Abb. 83 Kurze Leitung hängt als schwingungsfähiges System an einer (langen) Leitung 


Tritt an Stelle des Kabels mit dem Wellen- 
widerstand W, eiu Ohmscher Widerstand 
R = Wẹ, so hat die Entladeschwingung die 
gleiche Form. 

Während in Abb. 82a den zeitlichen Ver- 
lauf der Entladeschwingung im Punkte A 


gleichmäßig über die Leitung 2; am Ende der 


Leitung erreicht sie höhere Werte als am An- - 


fange unmittelbar hinter der Auslösespule. 


Ungleich höhere Überspannungen ent- 


stehen, wenn statt der Leitung 2 in Abb. 88 
ein Sammelschienensystem (Abb. 84) am Ende 


Abb. 84. Sammelschienensystem als schwingungsfähiges System am Ende einer Leitung. 


darstellt, gibt Abb. 82b den zeitlichen Verlauf 
der Spannung im Punkte B (Kabelanfang), im 
dreifachen Ordinatenmaßstab. 

Berühren diese Schwingungen irgendeine 
schwingungsfähige Anordnung, so führt diese 
unter dem Einflusse der auftreffenden oder 
vorbeilaufenden Schwingungen Eigenschwin- 
gungen aus. WR: 

Jede durch eine Induktivität abgetrennte 
Leitungsstrecke, jedes Sammelschienensystem 
mit den üblichen Induktivitäten zwischen an- 
kommenden Leitungen und Schienen führt 
ein elektrisches Sonderdasein bei derartigen 
Schwingungen. Stimmen die Wellenlängen 
der ankommenden Schwingungen auch nur 
annähernd mit der Wellenlänge eines abgetrenn- 
ten Bystemes überein, so entstehen Über- 


der Leitung hängt. Auch hier wandert die 
elektrische Feldenergie nach Einsetzen der 
Kurzschluß- oder Erdschlußschwingung von 
der Kapazität C, der Leitung 1 auf die durch 
Induktivitäten L abgetrennte Kapazität C, 
der Sammelschienen. Wenn man bedenkt, daß 
die Kapazität C, nur klein im Vergleich zu 
C, ist, so begreift man, daß die nach Formel (6) 
berechnete Überspaunung ganz bedeutende 
Werte annehmen kann. 

Wir wiederholen nochmals. daß jeder 
dureh Induktivitäten abgetrennte 
Netzteil das Bestreben hat, die 
elektrische Feldenergie oder Span- 
nungsenergie der an ihn grenzenden 
Netzteile beim Einsetzen irgendeines 
ganz beliebigen Ausgleichsvorganges 


a=k. EnV. SEEE (i: 
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an sich zu reißen, und ergänzen unsere 
Ausführung in der Richtung, daß es durch- 
aus nicht nötig ist, daß dieser abgetrennte 
Netzteil, wie es die Abb. 33 und 34 darstellen, 
am Ende der fraglichen Leitung sitzt, sondern 
daß diese Resonanzüberspannungen gerade so 
gut auftreten, wenn der durch Induktivitäten 
abgetrennte Netzteil im Zuge z. B. eines Ringes 
liegt oder von der durch Ausgleichsvorgänge 
in Schwingung versetzenden Leitung — selbst- 
redend natürlich nicht unmittelbar an einem 
Kurzschlußpunkte — abzweigt. 

Dieses Aufsaugen der in Schwingungen 
geratenen Spannungsenergie erfolgt nicht nur 
dann, wenn ein Netzteil durch Induktivitäten 
abgetrennt ist, sondern man hat auch stets 
mit dieser Erscheinung zu rechnen, 
wenn auf eine Leitung eine andere 
Leitung mit abweichendem Wellen- 
widerstand folgt. Ist dieser Wellenwider- 
stand wesentlich kleiner als der Wellenwider- 
stand der Leitung, in welcher die Änderung des 
bestehenden Spannungszustandes eingeleitet 
worden ist, so verwandelt sich die in Schwin- 
gung versetzte Spannungsenergie in der Haupt- 
sache in magnetische Energie (Überströme), 
welche auf der Leitung mit kleinerem Wellen- 
widerstand aufgespeichert wird. Dieser Fall 
hat für uns, soweit man die Verhältnisse bis 
jetzt übersehen kann, noch kein besonderes 
Interesse. Ist anderseits der Wellenwiderstand 
der fraglichen Leitung wesentlich größer, so 
verwandelt sich die in Schwingung versetzte 
Spannungsenergie der ersten Leitung in der 
zweiten Leitung wiederum in Spannungsener- 
gie. 

Mit diesem Fall haben wir u. a. auch bei 
Transformatoren zu rechnen, die bei der 
Betrachtung dieser Schwingungserscheinungen 
als Leitungen mit sehr hohen Wellenwider- 
ständen eingeführt werden müssen. Trans- 
formatoren können als Seibtsche Spulen in der 
mannigfaltigsten Form schwingen. Obgleich 
die hierbei auftretenden Spannungsunterschiede 
zwischen Windung und Windung verhältnis- 
mäßig klein sind, gibt das Ausschwingen von 
Transformatoren infolge von sekundären Fol- 
gen der übermäßigen Spannungserhöhung (un- 
vollkommener Durchbruch des Isoliermittels) 
zu Windungsschlüssen Anlaß. Auch Strom- 
erzeuger können als Seibtsche Spulen mit der 
verschiedenartigsten Verteilung von Span- 
nungsbäuchen und -knoten auf der Wicklung 
schwingen. Die gewöhnliche Folge dieser Er- 
scheinung sind Gestellschlüsse. 


Aus der Erkenntnis der Ursache dieser 
durch Wanderwellen verursachten Resonanz- 
überspannungen folgert sich ohne Schwierig- 
keit die Abwehrmaßregel: Jede Abtren- 
nung von Netzteilen oder von Sammel- 
schienen durch Induktivitäten ist 
grundsätzlich zu vermeiden, und da 
die Induktivitäten von Auslösespulen und 
von Stromwandlern für die Sicherung des 
Netzes und für die laufende Beobachtung un- 
entbehrlich sind, müssen diese Apparate 


in der Art und Weise überbrückt 
werden, daß Wanderwellen über sie 
hinweggleiten können. Für diese Über- 


brückung genügen nach unseren heuti- 
gen Erfahrungen in Kabelnetzen Wider- 
stände von $ Ohm, in Freileitungsanlagen 
Widerstände von 80 Ohm. Je geringer jedoch 
diese Widerstände werden, desto sicherer wird 
der gedachte Zweck erfüllt. 


Es ist übrigens nicht unbedingt nötig, daß 
für die Erreichung dieser verderblichen Span- 
nungen die Resonanzbedingung scharf erfüllt 
wird; ganz im Gegenteil, man darf sich außer- 
ordentlich weit von der Resonanzbedingung 
entfernen und erhält trotzdem noch Über- 
spannungen von ganz unzulässiger Höhe. 

Abb. 35 gibt die Kurve I die Überspannun- 
gen an einem Sammelschienensystem beim 
Einschalten der das Sammelschienensystem 
speisenden Leitung, Kurve ZZ die Überspannun- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1013. Heft 8. 


_—— — e pager en e m e e e $ 


gen beim Kurzschluß der Speigeleitung im 


Einschaltepunkt in Abhängigkeit von der 
Induktivität der dem Sammelschienensystem 
vorgeschalteten (Auslöse)spulen wieder. Die 
beiden Kurven, welche bei einer Betriebs- 
spannung von 10 KV aufgenommen worden 
sind, zeigen zur Genüge, wie weit man sich 
von der Resonanzbedingung entfernen darf, 
ohne daß man in technischem Sinne von einer 
Abnahme der Gefahr sprechen kann. Die Ver- 
suche wurden durehgeführt mit einem 25 KV- 
Kabel von 118 m Länge. Das Sammelschienen- 
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Abb. 35. Experimentell aufgenommene Überspannungen an einem Sammelschienonsystem nach Abb. 34 
I Einschaltüberspannungen. ZI Kurzschlußüberspannungen. 


system hatte mit einer Leiterlänge von etwa 
5 m ungefähr die Kapazität einer Transfor- 
matorenstation. Die Überspannung ist mit 
Hilfe von Kugelfunkenstrecken gemessen wor- 
den; die Anwendung einer höheren Betriebs- 
wechselspannung als 10 KV war nicht möglich, 
da in der Nähe der Resonanz selbst an sehr 


großen Krümmungshalbmessern Glimmerschei- 
nungen, d. h. Funkenübergänge, in die Luft 


auftraten. Bei noch höheren Betriebsspannun- 


gen nehmen die Überspannungen einen Cha- 
rakter an, der für den Beobachter ohne weiteres 


die katastrophale Wirkung von Kurzschlüssen 
oder Erdschlüssen verständlich macht. 

Die Abb. 35 gibt nur eine von den vielen 
Versuchsreihen wieder, welche zur experimen- 
tellen Prüfung der Resonanzüberspannungen 
durchgeführt worden sind, über welche ich 


später an anderer Stelle eingehend berichten 


werde. Es sei mir gestattet, auch an dieser 
Stelle den Siemens- Schuckertwerken, 
Kabelwerk Nonnendamm, meinen besten 
Dank dafür auszusprechen, daß sie esmirinrich- 
tiger Erkenntnis der großen Bedeutung dieser 
Resonanzüberspannungen durch Überlassung 
von etwa !/, km 25KV-Kabel ermöglicht haben, 
Versuche auszuführen, die nicht mehr den mit 
Recht etwas zweifelhaften Charakter sogenann- 
ter Laboratoriumsversuche tragen. 

Es ist gelungen, mit Hilfe dieser Kabel 
die Resonanzerscheinungen und Überspannun- 
gen, welche in der mehrfach genannten Arbeit 
behandelt worden sind, experimentell darzu- 
stellen. Wer Gelegenheit gehabt hat, zu sehen, 
mit welcher Sicherheit diese Überspannungen 
entstehen, wer die Wirkungen der die 500 KV 
überschreitenden Überspannungen beobachtet 
hat, der kann nicht mehr an ihrer Bedeutung 
zweifeln. 

Ganz im Gegensatz zu früheren Versuchen, 
übertreffen die experimentellen Ergebnisse ın 
mancher Hinsicht die an das Experiment ge- 
knüpften Erwartungen. 

Im Zusammenhang mit den schädigenden 
Wirkungen der Wellensprünge und der Reso- 
nanzüberspannungen ist es von Wichtigkeit, 
auf die Windungskurzschlüsse an Trans- 
formatoren und Maschinen einzugehen. 
Der Durchschlag in Luft bedarf zu seiner Aus- 
bildung einer ganz bestimmten Zeit, die zwi- 
schen 10-6 und 1077 Sek liegt. Der Durch- 
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schlag isolierter und in Öl eingebetteter Win- 
dungen erfordert dagegen eme wesentlich 
größere Zeit. Trifft eine Welle mit vollkommen 
senkrechter Stirn auf eine Wicklung, so kann 
diese Welle die Wieklung ohne jeden Schaden 
passieren, da die Zeit, welche die volle Span- 
nung zwischen Windung und Windung herrscht, 
viel zu klein ist, um zur Ausbildung eines 
Windungsschlusses zu führen. Es gibt für 
jede Wicklung eine ganz bestimmte 
kritische Form der Wellenstirn, bei 
welcher die maximale Gefährdung auf- 


tritt,so daßeine umgebildete Wellenstirn 
bei ungenügender Umbildung viel ge- 
fährlicher wirken kann als eine 
schroffe Wellenstirn. 

Der Ausgleichsvorgang z. B. bei einem 
Kurzschlusse ist stets oszillotarischer Natur. 
In eine Wicklung wird deshalb ein Wellenzug 
einziehen, welcher durch Abb. 36 gegeben ist. 
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Abb. 86. Rechteckiger Wellenzug, ausgelöst 
durch einen Kurzschluß. 


Besitzt ein ähnlicher Wellenzug keine schroffe 
Stirn, ist dieser Zug (Abb. 87 a) beispielsweise 
eine abklingende Sinuswelle, so kann er trotz 
des Fehlens des Spannungssprunges zu Win- 
dungsschlüssen führen, wenn der Abstand 
zwischen negativer und positiver Amplitude, 


d.h. wenn die halbe Wellenlänge Io. zu kurz 


ist. 

Schalten wir parallel zu einem Trans- 
formator einen Kondensator, und lassen wir 
auf den abgehenden Leitungen in nicht allzu 
großer Ferne einen Kurzschluß entstehen, s0 
wird die einsetzende Schwingung praktisch 
diesen sinusartigen Charakter besitzen. In die 
Wieklung des Transformators zieht eine Welle 
von der in Abb. 87 a dargestellten Form em, 


Alb. 37. Sinusartige Wellenzüxe, welche in eine 
Wicklung einziehen. 


da sich das System Kondensator und einige 
Meter Leitung wie ein Thomsonscher Schwin- 
guneskreis entladen wird. Ein nicht ganz her- 
vorragend gut isolierter Transformator wird 
nach kurzer Zeit durch Windungsschluß zu- 
grunde gehen, da die Frequenz des betrachte- 
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ten Schwingungskreises zu hoch ist, Setzt man 
die Frequenz des Schwingungskreises dadurch 
einbaut 
(Abb. 88), so wird der Abstand zwischen 


herab, dab man Induktivitäten 


Wellental und Wellenberg 3 bei richtiger Wahl 


der Verhältnisse so weit vergrößert, daß keine 
Windungsüberschläge mehr vorkommen können 
(Abb. 87, Kurve b). Da Transformatorensta- 
tionenz. B. in der durch Abb.88 wiedergegebenen 


Abb. 38. Sohutzschaltung für Transformatoren. 


Art gegen Überspannungen geschützt werden 
sollen, und die Schutzkondensatoren ziemlich 
klein sind, besteht bei Kurzschlüssen und Erd- 
schlüssen in unmittelbarer Nähe der Station 
eine Gefährdung der ‚Wieklung durch die hoch- 
frequente Entladeschwingung. Bei passender 
Wahl der Induktivitäten der Schutzdrossel- 


spulen wird diese Gefahr beseitigt. 
Beiläufig bemerkt, stellt die Anordnung 


Abb. 38 bei genügend hoher Induktivität die 
beste Art des Schutzes von Laboratoriums- 
transformatoren gegen Entladewellen (Win- 


dungsschlüsse) vor. Der Einbau von Spulen 
zwischen Transformator und Kondensator ist 
zwecklos. 

Noch auf einen weiteren Punkt, der von 
Bedeutung bei Windungsschlüssen ist, möchten 
wir hier hinweisen. Der Wellenwiderstand 
der Hochspannungswieklung eines Transforma- 
torschenkels läßt sich in AbhängigßBeit von der 
Schenkellänge durch Abb. 89 wiedergeben. 


r 


Abb. 39. Verlauf des Wellenwiderstandes eines 
Transformators. 


Der Wellenwiderstand ist am Anfang der 
Wieklung klein, um im Innern der Wicklung 
auf wesentlich höhere Beträge anzuwachsen. 
Eine in den Transformator einziehende Welle 
wird in der Nachbarschaft der Eingangs- 
windungen, falls sie keine übermäßige Dämp- 
fung erleidet, unter Umständen auf den 
1,ö-fachen Wert heraufreflektiert werden kön- 
nen. Diese experimentell gefundene Tatsache 
gibt die Erklärung für manche eigenartigen 
W indungsdurchschläge. 

Das Gebiet der Windungsdurchschläge wird 
zu seiner eingehenden Erforschung noch recht 
viel Arbeit erfordern. 


(Fortsetzung folgt.) 


Nachteile einphasiger Verlegung von Wechsel- 
stromleitungen in Rohren'). 


Vor Dr.»Üng. L. Bloch, Berlin. 


Der $ 21h der Errichtungsvorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker hat 
folgenden Wortlaut: 

„Bei Leitungen oder Kabeln für Ein- 
oder Mehrphasenstrom, die eisenumhüllt oder 
durch Eisenrohre geschützt sind, müssen 
sämtliche zu einem Stromkreise gehörigen 
Leitungen in der gleichen Eisenhülle enthalten 
sein, sofern nicht in anderer Weise eine gefähr- 
„che Erwärmung der Eisenhülle vermieden 
ird. 


) Nach einem Vortrag, 


1 
ten in der Sitzung des 
tn a chnischen Vereins Ky A x. 102. Vgl. „ETZ 


20 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 


Emmi nm o e m. u 


Diese Vorschrift wird öfters nicht be- 
achtet, in der Mehrzahl der Fälle wohl deshalb, 
weil der Monteur oder Installateur die Vor- 
schrift nicht kennt oder im gegebenen Falle 
gerade vergessen hat. Manchmal glaubt er 
vielleicht auch, daß der Schaden nicht so groß 
sein wird, und setzt sich aus Bequemlichkeits- 
rücksichten über die Vorschrift hinweg, zumal 
sie Ja selbst durch die einschränkende Bedin- 
gung die Möglichkeit hierzu gibt. Hierzu mag 
auch der Umstand beitragen, daß bisher zah- 
lenmäßige Angaben über die Nachteile der 
einphasigen Verlegung nur wenig bekannt ge- 
worden sind. 

Vor einigen Monaten lag den Berliner 
Elektricitäts-Werken ein besonders schwer- 
wiegender Fall der Nichtbeachtung des $ 21 h 
in einer Anschlußanlage vor. Es handelte sich 
hierbei um ausgedehnte Drehstromleitungen 
für 100 bis 200 Amp, die einphasig in Stahl- 
panzerrohr verlegt waren. Da deren Umlegung 
beträchtliche Kosten erforderte, gab dieser Fall 
den Berliner Elektricitäts-Werken Veranlas- 
sung, in ihrer Versuchsstelle die hier auf- 
tretenden Erscheinungen näher nachprüfen zu 
lassen. Es sollte festgestellt werden, ob die 
einphasige Verlegung in Eisenrohren nur aus 
Zweckmäßigkeitsgründen besser unterbleibt 
oder ob sie mit Rücksicht auf die Sicherheit 
der Anlagen wegen der auftretenden Über- 
temperaturen und auch im eigenen Interesse 
des Konsumenten wegen der Höhe der auf- 
tretenden Verluste in jedem Falle zu ver- 
bieten ist. Zugleich sollte auch untersucht 
werden, ob die einphasige Verlegung in Papier- 
rohr mit Messingmantel gleichfalls schädliche 
Einflüsse zeigt. Ferner sollten die in Monteur- 
kreisen weit verbreiteten Aushilfsmittel zur 
Vermeidung der bei einphasiger Verlegung 
auftretenden Schwierigkeiten auf deren Zweck- 
mäßigkeit näher nachgeprüft werden. Bezüg- 
lich der Rohre mit Messingmantel lassen e 
die Weberschen Erläuterungen zu den Er- 
richtungsvorschriften dahingestellt, ob die 
hier auftretende zusätzliche Erwärmung schon 
schädlich wirken kann und machen deshalb 
die Entscheidung von der Sachlage im einzelnen 
Falle abhängig. 

Die physikalischen Grundlagen der hier 
in Frage kommenden Erscheinungen sind be- 
kannt. Das magnetische Feld des einzelnen 
stromführenden Leiters erfährt eine bedeutende 
Verstärkung, wenn der Leiter in einem Eisen- 
oder Stahlrohr verlegt ist. Durch dieses 
Feld werden Wirbelströme in den massiven 
Metallteilen erzeugt, die zu zusätzlichen Ver- 

lusten und zu Temperaturerhöhungen in den 
Rohren und damit auch zu einer erhöhten Er- 
wärmung des Drahtes führen. Bei Verlegung 
der Hin- und Rückleitung von einphasigem 
Wechselstrom oder aller drei Phasen eines Dreh- 
stromes in demselben Rohr kann sich dagegen 
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ein schädliches Außenfeld nieht ausbilden, da 
die Wirkungen der einzelnen Leiter sich gegen- 
seitig aufheben.  Sicherheitstechnisch gibt 
bei einphasiger Verlegung nur die auftretende 
Erwärmung zu Bedenken Veranlassung, und 
darun betont auch Weber in seinen Erläute- 
rungen, daß für die Vorschrift nur die Er- 
wärmung maßgebend war, aber nicht die Ver- 
luste. Dagegen können sich die auftretenden 
Verluste, u. zw. sowohl der Spannungsverlust 
wie auch der Energieverlust, für den Konsu- 
menten gleichfalls recht unangenehm bemerk- 
bar machen, ersterer infolge ungünstiger Ein- 
wirkung auf den Betrieb der Licht- und Motor- 
anlagen, letzterer durch einen unter Umständen 
erheblichen Kostenaufwand für den unnötigen 
Energieverbrauch. 

Um die auftretenden Verluste zahlen- 
mäßig zu bestimmen, wurde zunächst eine 
Leitung für 70 qmm der Reihe nach in ver- 
schiedenen Rohren von 3 m Länge verlegt, 
und eg wurden Ströme verschiedener Stärke 
bei einer Frequenz von 50 Perioden durch- 
geschickt. Hierbei wurde der Spannungsabfall 
und der Energieverlust an dem im Rohr ver- 
legten Leitungsstück mittels Voltmeter und 
Wattmeter gemessen. Die hierbei erhaltenen 
Resultate sind für die normale Stromstärke 
des Drahtes, 200 Amp, in der Tabelle 1 ein- 
getragen. Sämtliche Werte sind, um den Ver- 
gleich zu erleichtern, für ein Leitungsstück 
von 10 m Länge umgerechnet. Die oberste 
Zeile der Tabelle enthält zum Vergleich die mit 
Gleichstrom bei Verlegung ohne Rohr erhalte- 
nen Ergebnisse. Der hierbei gemessene Span- 
nungsabfall und Energieverlust ist prozentual 
mit 1 angenommen, und hierauf sind die übri- 
gen gemessenen Werte bezogen. Die Erwär- 
mung des Drahtes wurde bei einer Dauerstrom- 
stärke von 100 Amp gemessen, und aus dem 
durch Messung festgestellten Verhältnis der 
Verluste auf 200 Amp umgerechnet. Die 
Messung der Erwärmung erfolgte durch Bestim- 
mung des Drahtwiderstandes in kaltem und 
warmem Zustande mittels Gleichstrom. Außer- 
dem mittels Thermometer außen an den Rohren 
gemessene Temperaturen ergaben um etwa 
3 bis 5° niedrigere Werte als die aus der Wider- 
standsmessung berechneten. Die in der Tabelle 
eingetragenen Ohmschen Spannungsverluste 
für Wechselstrom und die verschiedenen Ver- 
legungsarten wurden aus dem mit Wattmeter 
gemessenen Jinergieverlust durch Division 
mit der Stromstärke berechnet. Der induktive 
Spannungsverlust ergibt sich, wenn von dem 
mit Voltmeter gemessenen Gesamtspannungs- 
verlust der Ohmsche Verlust geometrisch 
subtrahiert wird (Wurzel aus der Differenz 
der Quadrate). 

Die zweite Zeile der Tabelle 1 enthält die 
Ergebnisse bei Verlegung in Papierrohr mit 
Messingmantel.e. Der prozentuale Gesamt- 


Tabelle 1. Verhalten einer Leitung aus GA-Draht von 70 qmm Querschnitt 


bei einphasiger 


Dimensionen 


Äuferer | Wand- 


Rohr- | stärke 


Für GA-Draht von 70 qmm Querschnitt 


Spannungsabfall pro 10 n 
Länge 


Rohrverlegung. 


Erwärmung des 
Drahtes 


bei 200 Amp. 


Verlust pro 
10 m Länge bei 100A mp bei 2004A mp 


durch- des In- | Ge- Desg! gemessen | berechnet 
ınesser | Mantels duktiv. samt zum, 
mm mm Volt | Volt | % oC oC 
| i | 
Mit Gleichstrom: Nackt 052 — | 0,52 10 104 | 1,0 5 Q 
Mit Wechselstrom: 
In Papierrohr mit Mes- | | | 
singmantel ..... 35; 02 | 056 032 | 066 125 | 112 | 1,08 7 Ww 
In Papierrohr mit ver- 
bleitem Fisenmantel | 28,5 0,25 | 0,80 1,9% | 2,1 4,0 160 | 1,54 10 36 
In Stahlrohr ..... . 3 | 17 3,7547 | 60 115 | 750] 72 2 57 
In Stahlrohr . ..... 37 2,0 4,9 3,85 | 6,25 | 12,0 980 | 9,4 2 69 
In Stahlrohr ...... 47 25 | 52 231 56 ,107 | 1040 110,0 IX. a 5 
| ei en an 
In geschlitztem Stahlrohr | 23,3 1,7 10,89 1.88 2,0840 178! 17 9 36 


208 


nd 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 8. 


20. Februar 1913. 


spannungsverlust ist hier um 25 % höher als 
bei Gleichstrom. Dies rührt aber hauptsächlich 
daher, daß die et und Rückleitungen nicht 
unmittelbar nebeneinander lagen, sondern 
etwa 5 cm voneinander entfernt waren. Werden 
sie näher aneinander gelegt, so kann der in- 
duktive Spannungsabfall noch erheblich ver- 
ringert werden und die Erhöhung des Span- 
nungsverlustes ist daher unbedenklich. Eben- 
so erscheint auch die Erhöhung des Energie- 
verlustes um 8 %, gegenüber Gleichstrom ganz 
unwesentlich. Die Erwärmung ist zwar um 8° 
höher als bei Gleichstrom; jedoch kommt dies 
zum größten Teil daher, daß bei Verlegung in 
Rohr die Erwärmung an und für sich höher ist 
als bei offener Verlegung. Der geringe Verlust 
durch Wirbelströme im Messingmantel ruft 
dagegen keine nennenswerte Erhöhung der 
Erwärmung hervor, und man kann daher die 
einphasige Verlegung in Papierrohr mit Messing- 
mantel selbst für Stromstärken bis 200 Amp 
als unbedenklich bezeichnen. 


Anders liegen die Verhältnisse bei Eisen- 
rohren, wie die nächsten Zeilen der Tabelle 1 
zeigen. Schon bei Papierrohr mit verbleitem 
Eisenmantel ist trotz der geringen Wandstärke 
der gesamte Spannungsabfall auf das Vierfache 
des Gleichstromwertes gestiegen, was sich un- 
ter Umständen schon recht unangenehm beim 
Betriebe einer Anlage fühlbar machen kann. 
Hauptsächlich stammt diese Erhöhung vom 
induktiven Spannungsabfall her. Die Energie- 
verluste haben sich durch die im Eisenrohr 
auftretenden Wirbelströme auf das 1,54-fache 
des Gleichstromwertes erhöht. Ebenso zeigt sich 
auch schon eine nennenswerte Übertemperatur 
gegenüber dem Papierrohr mit Messingmantel. 

Noch viel stärker sind die Unterschiede 
gegenüber der nackten Anordnung bei ein- 
phasiger Verlegung in Stahlrohr. Für die Ver- 
suche wurden drei Stahlrohre von verschiedenen 
Durchmessern und Woandstärken gewählt. 
Bei allen zeigte sich, wie aus Tabelle 1 hervor- 
geht, eine Erhöhung des gesamten Spannungs- 
verlustes auf mehr als das Zehnfache des 
Gleichstromwertes. Hieran ist sowohl der 
Ohmsche als auch der induktive Spannungs- 
verlust beteiligt. Auch die Energieverluste 
steigen bei dieser Verlegungsart au das 
Sieben- bis Zehnfache des Gleichstromwertes, 
und dementsprechend ergeben sich auch ganz 
erhebliche Übertemperaturen. Die mit den 
Stahlrohren angestellten Versuche ergaben die 
vollständige Unzulässigkeit der einphasigen 
Verlegung bei diesen hohen Stromstärken und 
zeigten, daß insbesondere auch die Spannungs- 
und Energieverluste eine ungewöhnliche Höhe 
erreichen. 

Als ein Aushilfsmittel gegen die hier auftre- 
tenden Nachteile wurde eine Aufschlitzung der 
Stahlrohre durch einen fortlaufenden Längs- 
schlitz in Betracht gezogen. Abgesehen davon, 
daß eine derartige Aufschlitzung bei un- 
verlegten Rohren nicht leicht und bei bereits 
verlegten wohl nur unter Schwierigkeiten 
durchführbar ist, ergibt sich hieraus keine 
vollkommene Abhilfe. Das geschlitzte Stahlrohr 
zeigt, wie aus der untersten Zeile der Tabelle 1 
hervorgeht, ungefähr dieselben Spannungs- 
und Energieverluste sowie Erwärmungen wie 
das Papierrohr mit verbleitem Eisenmantel. 

Die Spannungsverluste für die verschiede- 
nen Verlegungsarten sind in Abhängigkeit 
von der Stromstärke in der Abb.40 eingetragen. 
Wie hieraus deutlich zu ersehen ist, haben die 
erhaltenen Kurven annähernd den Charakter 
von Magnetisierungskurven, was auch der 
Theorie dieser Vorgänge entspricht. Während 
jedoch bei Papierrohr mit verbleitem Eisen- 
mantel das Knie de: Kurve und die Sättigung 
schon beigeringen Stromstärkenerreicht werden, 
tritt dies bei dem schwächeren Stahlrohr erst 
bei höherer Stromstärke und bei dem stärksten 
Stahlrohr erst über der Höchststromstärke 
von 200 Amp auf. Die Energieverluste bei 
zunehmender Stromstärke sind wegen der 


schließlich eintretenden Sättigung des Eisens | Tabelle 2 in gleicher Anordnung wie oben 
nicht dem Quadrat der Stromstärke pro- | zusammengestellt. Wie hieraus hervorgeht, 
portional, wie aus den Kurven für die Energie- | ist bei Verlegung in Papierrohr mit ver- 
verluste in Abb. 41 zu entnehmen ist. Da hier | bleitem Eisenmantel die Erhöhung des Span- 


nungsabfalles nicht beträchtlich; sie beträgt 
EEERNEBERT- 


20 % und kann bei a nebeneinander 

verlegter Hin- und Rückleitung noch erheblich 

BET l M mina ausfallen. Die Erhöhung der Energie- 

TA | verluste beläuft sich hier auf nur 9 % , und die 

größere Erwärmung gegenüber Gleichstrom 

und nackter Verlegung ist im wesentlichen der 

Verlegung in Rohr und nicht den im Rohr 
auftretenden Verlusten zuzuschreiben. 


Bei Verlegung in Stahlrohr steigen die 
Spannungs- und Energieverluste auf ungefähr 
den 2,5-fachen Wert gegenüber Gleichstrom. 
Die Übertemperatur ist hier nicht erheblich. 
Hier wurde auch ein Vergleichsversuch an- 
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Abb. 40. Spannungsverlust bei einphasiger Rohrverlegung gestellt, um die Wirkung eines öfters angewand- 


von GA-Draht für 70 qmm. ten Hilfsmittels gegen die Schäden einphasiger 


Verlegung festzustellen. Es ist dies die Über- 
die Quadrate der Stromstärke als Abszissen | brückung der Rohre für die Hin- und Rück- 


aufgetragen sind, müßten die Kurven der als | leitung oder für die drei Phasen eines Dreh- 
Ordinateneingetragenen Ennergieverlustegerade | stromsystemesdurch gutleitende Verbindungen, 
Linien ergeben, wenn die Verluste dem Quadrat | z. B. durch übergeschraubte Laschen. Wie die 
der Stromstärke proportional wären. Wie die | Abb. 42 zugleich mit einer schematischen Dar- 
Abb. 41 zeigt, weichen die Verlustkurven für | stellung der Versuchsanordnung zeigt, beseitigt 
Stahlrohre um so mehr von einer geraden Linie | die Überbrückung zwar die im Rohr selbst auf- 
&b, je mehr das Eisen der Rohre gesättigt ist, | tretende induzierte Spannung fast vollständig 
weil eben nach Erreichen der Sättigung die | und vermindert dadurch auch den induktiven 
Verluste im Rohr nur noch in geringerem | Spannungsabfall im Draht selbst, was aus der 
Maße ansteigen. letzten Zeile der Tabelle 2 zu entnehmen ist. 


Dagegen werden die Energie- 
verluste im Rohr und auch 
Be | | | I 
NRERERDHERBREINERHEF 


der gesamte Spannungsver- 
NW 
a HH 
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mindert, ebenso auch die 
Erwärmung des Rohres und 
des Drahtes. In diesem Fall 
gleichen sich eben die indu- 
zierten Ströme durch die 
Verbindungen aus, während 
sie ohne diese Verbindun- 
gen im Rohr selbst ihren 
Ausgleich finden. Das Aus- 
hilfsmittel der Überbrückung 
der Rohre ist hiernach nur 
von geringem praktischen 
Wert. 

Die Gesamtergebnisse der 
angestellten Versuche sind 
für die gebräuchlichen Fre- 
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| leitungen in Stahlrohren 
Abb. 41. Energieverlust bei einphasiger Rohrverlegung von GA-Draht für 70 qmm. muß auf jeden Fall bei höhe- 

ren Stromstärken über etwa 
50 Amp, sollte aber auch stets bei niedrigeren 
Stromstärken vermieden werden, in erster 
Reihe mit Rücksicht auf die auftretende Über- 
temperatur, dann aber auch wegen der damit 
verbundenen beträchtlichen Energieverluste 
und wegen der bedeutenden Erhöhung des 
Spannungsabfalles, da dies auf das Arbeiten der 
Anlage einen ungünstigen Einfluß ausüben kann. 


Tabelle 2. Verhalten einer Leitung aus GA-Draht von 6 
bei einphasiger Rohrverlegung. 


Es fragt sich nun weiter, ob auch bei niedri- 
gen Stromstärken die einphasige Verlegung 
in Eisenrohren ebenfalls schädliche Folgen hat. 
Um dies festzustellen, wurden die gleichen 
Versuche auch mit einer Leitung von 6 qmm 
Querschnitt bei der normalen Stromstärke 
von 81 Amp und 50 Perioden Frequenz 
vorgenommen. Die Ergebnisse sind in 


qmm Querschnitt 


Für GA-Drabt von 6 qmm Querschnitt 


Dimensionen 


bei 81 Amp Erwär- 
Se en mung 
Äußerer | Wand- a pro 10 m u pro bei 
Robr- | stärke 81 Amp 
durch- des gemessen 


messer | Mantels 


Mit Gleichstrom: Nackt ... 


| | ; 
094| — | 094 | 1,0 | 29,1: 1,0 8 
Mit Wechselstrom: | 
In Papierrohr mit verbleitem | 
Eisenmantel ........ 187.02 | 102| 0,48l 118 | 12 


31,7 , 1,09 15 
In Stahlrohr .... 222.2... 18,6 1,5 | 23 | 094 | 2,48 | 23,65 | 71,5 | 2,45 19 


In Stahlrohr mit Überbrückung | 18,6 1,5 2,01 | 0,40 | 2,05 | 2,2 62 | 2,16 17 


lust nur unwesentlich ver-' 


zus — nn NARE S quenzen folgende: 
e aa d ee EN 
s HO sinom 0 180 ¿0u Amp gung von Wechselstrom- 
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Bei einphasiger Verlegung in Papierrohr 
mit verbleitem Eisenmantel erreichen zwar 
die Übertemperaturen keine.gefährliche Höhe, 
jedoch tritt bei höherer Stromstärke ein be- 
trächtlich erhöhter Spannungsabfall auf, der 
zu Unzuträglichkeiten führen kann. Für Strom- 


0,8 Volt am. Draht 


B. Mit Überbrückung. 


A. Ohne Überbräückung. 


Abb. 42. Versuche mit GA-Draht für 6 qmm in Stahlrohr 
von 186 mm Durchmesser. 


stärken über 100 Amp ist deshalb auch diese 
einphasige Verlegungsart in jedem Falle zu 
vermeiden, bei niedrigeren Stromstärken könnte 
man sich ausnahmsweise damit abfinden. 

Einphasige Verlegung in Papierrohr mit 
Messingmantel führt auch bei hohen Strom- 
stärken nur zu unwesentlicher Erhöhung des 
Spannungsabfalles, der Verluste und der Über- 
temperatur; bei dieser Rohrart erscheint ein- 
phasige Verlegung unbedenklich. 

‚ Die gelegentlich angewandten Aushilfs- 
mittel gegen die Schäden einphasiger Verle- 
gng haben nur einen geringen praktischen 

ert. 

Zusammenfassung. 


Die bei einphasiger Verlegung von Wechsel- 
stromleitungen in Rohren auftretenden Er- 
wärmungen, Spannungs- und Energieverluste 
werden für verschiedene Rohrarten und Strom- 
stärken experimentell] untersucht und aus den 
Versuchsergebnissen wird gefolgert, bis zu wel- 
cher Stromstärke die Leitungen für Wechsel- und 
Drehstrom einphasig in Papierrohr mit Messing- 
mantel und mit verbleitem Eisenmantel, sowie 
in Stahlrohr verlegt werden dürfen, ohne daß 
schädliche Folgen auftreten. Die Aushilfsmittel 
zur Unterdrückung dieser schädlichen Folgen 
werden gleichfalls bei den Untersuchungen be- 
rücksichtigt. 


Einiges über Vorzeichen, 
Richtungsbestimmung und Wicklungssinne. 


Von A. Scherbius. 


Für Gleichstrom- und’ Einphasen-Wechsel- 
strommotoren macht die Bestimmung der ver- 
schiedenen Richtungen von Feld, Strom, 
Spannung usw. keine großen Schwierigkeiten, 
häufig wird z. B. der Wicklungssinn der Er- 
regerwicklung erst durch Ausprobieren im 
Versuchsraum festgestellt. 

Bei Mehrphasen-Kollektormaschinen ist 
die Bestimmung der Wicklungssinne der Er- 
tegerwicklungen wesentlich schwieriger als bei 
Gleichstrom- oder Einphasenmaschinen, da es 
sich bei diesen nicht nur um zwei Möglichkeiten 
der Bewicklung handelt, sondern Wicklungen 
möglich aind, die zeitlich oder räumlich in ganz 
beliebigen Richtungen Felder erzeugen. 


| 


Außerdem ist bei den Mehrphasenmaschi- 
nen wegen ihrer größeren Kompliziertheit 
eine spătere Umschaltung wie bei Gleich- 
strommaschinen schwierig. 

Mit dem Bau der Mehrphasen-Kollektor- 

motoren tritt daher das Bedürfnis nach 
sicheren, mechanisch anwendbaren Methoden 
zur Bestimmung der Wicklungen usw. nach 
Größe und Richtung in Abhängigkeit von den 
elektrischen und mechanischen Richtungs- 
größen der Maschinen auf. 
. Zar Aufstellung einer derartigen Methode 
ist es zunächst notwendig, gewisse Verabredun- 
gen darüber, was man positiv oder negativ 
rechnen will, und ähnliche Festsetzungen zu 
treffen. 

Da der Kreis von Fachgenossen, der sich 
heute mit Mehrphasen-Kollektormotoren be- 
schäftigt, klein ist, und da die Bestimmung der 
Wicklungssinne bei einigen dieser Motortypen 
einfach ist, so würde eine Verständigung über 
Richtungsbezeichnungen noch kein allgemeines 
Interesse haben. Die Erfahrung zeigt aber, 
daß derartige Festsetzungen nicht nur die Ver- 
ständigung über gewisse elektrische Probleme, 
sondern auch die Erklärung derselben auf einer 
Reihe von Gebieten der Elektrotechnik er- 
leichtern. 

Es soll daher in der vorliegenden Arbeit 
den Fachgenossen eine Zusammenstellung von 
Festsetzungen über Richtungsbezeichnungen 
zur Begutachtung und Gegenäußerung unter- 
breitet werden. Sie bringt neben mehr oder 
weniger allgemein angenommenen Verabredun- 
gen einige neue Vorschläge. 

An dem Beispiel der Schaltungsbestim- 
mung bei der Erregerwicklung einer Mehrpha- 
sen-Kollektormaschine soll die praktische Be- 
deutung der Richtungsbezeichnungen veran- 
schaulicht werden. 


I. Festsetzungen über Richtungsbezeichnungen. 


1. Strom- und Spannungsrichtungen 
in Vieleckschaltungen. 


a) Ströme und Spannungen in einer ge- 
schlossenen Schaltung (z. B. Dreieck- 
schaltung) werden positiv gerechnet, 
wenn sie im Gegenuhrzeigersinn ver- 
laufen. 

b) Ströme und Spannungen einer offenen 
Schaltung (z. B. Dreiphasen-Stern- 
schaltung) werden positiv gerechnet, 
wenn sie von innen nach außen (z. B. 
aus der Klemme, aus der Bürste heraus) 
verlaufen. 


Diese Bestimmungen sind identisch mit 
der Festsetzung, daß die in den beiden Vektor- 
diagrammen Abb. 48a und 43b eingezeichneten 
Pfeilrichtungen je zueinander gehören und 


Ahh. 43a. 


gleichzeitig, daß jedes dieser Diagramme den 
in das Schaltungschema der Abb.43c eingezeich- 
neten Momentanwerten entspricht, wobei die 
korrespondierenden Vektoren- und Schaltungs- 
teile entsprechend bezeichnet sind. 

In Schaltungsschema Abb. 430 sel das 
innere Dreieck a,, as, a, Z. B. ein dreiphasig 
an Bürsten angeschlossener Anker; kı, kg, Ka 
sei die Erreger- oder die Kompensationswick- 
lung und w,, Wa ws seien äußere M Dreieck 


| geschaltete Stromkreise. 


Abb. 43b. 
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Fließt in der Schaltung Abb. 480 symme- 
trischer Dreiphasenstrom, so stellen die Pro- 
jektionen der Vektoren der Abb. 48a oder 48b 
auf eine beliebige Zeitlinie die Momentanwerte 
und Richtungen der Ströme bzw. Spannungen 
in den entsprechend den Vektoren bezeichneten 
Leitungsteilen der Abb. 480 dar. 

Hiervon kann man sich leicht überzeugen. 

Zunächst sei festgestellt, daß die Abb. 48 a 
und 48b identisch sind. Jeder einzelne Vektor 
ist um 180° gedreht, gleichzeitig ist aber auch 
die Zeitlinie um denselben Winkel verschoben. 
Man kann sich infolgedessen darauf beschrän- 
ken, nur mit einer Abbildung, z. B. Abb. 43a, 
zu arbeiten und die Zeitlinien nach Belieben 
einzustellen. 

Aus den Vektordiagrammen geht hervor, 
daß z. B. der Strom a, gegen die Zeitlinie um 
180° verdreht ist, d. h. derselbe fließt in voller 
Stärke und ist negativ gerichtet, ist also in 
das Diagramm Abb. 48c der Momentanwerte 
als — 1, im Sinne des Uhrzeigers, einzu- 
zeichnen. Die Ströme a, und a, sind positiv 
und haben halbe Größe, sind daher im Gegen- 
uhrzeigersinn einzutragen. Der Strom k, ist 
null, der Strom ką ist positiv, geht daher von 
innen nach außen, während der Strom ks 
negativ von außen nach innen geht usw. 


Abb. 44a. Abb. 44b. 


Die innere Dreieckschaltung kann man 
durch einen Sternpunkt ersetzen und erhält 
dann das Vektorendiagramm Abb. 44a, welches 
auch in der Form der Abb. 44 b gezeichnet 
werden könnte. 


DA 


Abb. 45a. Abb. 45b. 

Der Vollständigkeit halber ist in Abb. 45a 
und 45 b das Vektorendiagramm für eine fünf- 
phasige Schaltung angegeben. 


-Y3 
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Abb. 43c. 


Es ist der Übersichtlichkeit halber zweck- 
mäßig, die Vektoren in dem Vektorendiagramm 
in ganz entsprechender Lage zu zeichnen, wie 
die Wicklungsteile, in denen die Momentan- 
werte der Ströme eingetragen sind. Bedingung 
ist diese Art der Auftragung naturgemäß 
nicht, vielmehr kann man die Vektoren- 
diagramme beliebig mit ihrer Zeitlinie ver- 
drehen. 
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2. Richtungen von Amperewindungen 
und Feldern in elektrischen Maschinen. 


Die Amperewindungen werden immer in 
Richtung der durch sie erzeugten Felder 
aufgetragen!), da sich eine Reihe von Ma- 
schineneigenschaften am zwanglosesten aus 
bekannten physikalischen Gesetzen ableiten 
läßt, wenn man Feld- und Amperewindungen 
als gegenseitig ersetzbar betrachtet, wie sich 
aus den folgenden Betrachtungen ergibt. 


Alıb. 46. 


In Abb. 46 ist eine Amperewinduug und 
ein Pfeil zusammengezeichnet, die das gleiche 
bedeuten und gegenseitig ersetzt werden könn- 
ten. (Die Pfeilspitzen bedeuten Nordpol und 


die Pfeilfedern Südpol, auf die Pfeilenden ge- 
sehen.) 


Abb. 47a. 


Abb. 47b. 


In Abb. 47 stellen die Pfeile die Feld- oder 
Amperewindungsrichtungen eines Ankers (®,) 
und eines Feldmagneten (®,) dar. 

Die Drehmomente in den Lagen Abb. 47a 
und 47b sind null. In Abb. 47a ist der Anker 
im labilen und in Abb. 47 b im stabilen Gleich- 
gewicht. 

Drehmoment. In Abb. 47c ist das Dreh- 
moment ein maximales, die Drehrichtung ergibt 
sich aus der Überlegung, daß Nord- und Südpol 
sich anziehen, bzw. daB immer die Tendenz 
besteht, einen möglichst großen Flux zu bilden. 
Der Pfeil r gibt also die Motordrehrichtung an. 

Spannung durch Rotation. Wird 
der Anker in einer solehen Richtung gedreht, 
daB das beliebig angenommene Rotorfeld 
geschwächt wird, so entsteht eine Spannung 
(ea) Abb. 48 in Richtung des dieses Feld er- 
zeugenden Stromes (ia), d. h. ein Generator. 
Abb. 48 zeigt auch, daß in diesem Falle bei 
gleicher Stromrichtung die Drehrichtung um- 
gekehrt wie in Abb. 47 c sein muß. 

Spannung durch Transformation. 
Die Spannung durch Transformation liegt 
räumlich in Richtung des Feldes und eilt der- 
selben zeitlich 90° nach. (Abb. 49.) 


3. Richtungen der Potentialdifferen- 
zen und. Ströme auf dem Kollektor. 


In der Abb. 48 ist die Spannungsrichtung 
bei einer bestimmten Drehrichtung angegeben. 
Diese Spannungspfeile sind in den Richtungen 
derjenigen Felder oder Amperewindungen auf- 
getragen, die diese Spannungen in den Win- 
dungsdrähten, in denen sie erzeugt werden, 
hervorbringen würden (vorausgesetzt, daß 
Gleichspannungen vorhanden sind, bzw. eine 
Phasenverschiebung zwischen Strom und Span- 
nung nicht vorhanden ist). 

Die so aufgetragenen Pfeilrichtungen könnte 
man als physikalische Richtungen bezeichnen. 

Will man Ständerwicklungen von den an 
den Kollektorbürsten abgenommenen Strömen 
oder Spannungen erregen, so muß man 
bedenken, daß die Potentialkurven auf dem 
Kollektor nicht dieselbe Richtung wie die 


. 4:3) Die Vorschläge der verschiedenen Autoren gehen 
in diesem Punkte auseinander. Siehe hierzu Dr. en- 
berg, ETZ” 1910,8. 1181 u. 121 (Abb.4des Sonderabdruckes), 
homas F. Wall. „Journal of the Institution of El. Engi- 
neers®, Bd. 38, 1912, 8.490, und die Bemerkungen hierüber 
in der ETZU 1912, 8. 1194 von Dr. A. Thomßlen. 


oben angegebenen Spannungsrichtungen haben 
müssen, was aus der einfachen Überle- 
gung hervorgeht, daß man diegWicklungs- 
elemente an und für sich noch ganz beliebig 
an die Kollektorlamellen anschließen kann, 
so daB z. B. die durch das Verschwinden eines 
Feldes entstehende maximale Potentialdiffe- 
renz, die rein physikalisch betrachtet, in die 
Richtung des Feldes fallen muß, am Kollektor 
jeden beliebigen räumlichen Winkel mit diesem 
Feld bilden kann. 

Für die vier in Betracht kommenden An- 
kerwicklungen liegen diese Verhältnisse fol- 
gendermaßen : M l 

a) Abb. 50a stelle einen positiven Ring- 
anker dar. Die Richtung der maximalen 
Potentialdifforenz und der Ströme am Kollek- 
tor fallen in die Richtung der durch diese 
Spannung erzeugten Amperewindungen im 
Anker. l 

b) Abb. 50 b sei ein negativer Riuganker. 

Das Kollektorpotential des Trommelankers 
steht senkrecht auf dem des Ringankers. 
Das Kollektorpotential des positiven Trommel- 


r 
"A 
Abb. 47c. 


ankers ist gegen den positiven Ring um 90° 
in positiver Drehrichtung verschoben. 

c) Ein positiver Trommelanker hat bei 
Schleifenwicklung den kürzeren Schritt auf der 


Abb, Pya 


Abb. Sul, 


Kollektorseite bzw. seine Wicklungsformel muß 
bei Wellenwicklung lauten; 


s» 2a 
[j I +) Z au R . 
Yi T a p p 
d) Der negative Trommelanker hat den 
längeren Schritt auf der Kollektorseite, seine 
Wicklungsformel ist bei Wellenwicklung: 


s.., 2a 
j Jac . 
Yıt ya p + p 
Es ergibt sich aus diesen Betrachtungen, 
daß bei den aus physikalischen Überlegungen 


Anke rw hlin 


Abb. 51. 


gefundenen Ankerspannungen und Strömen 
irgendwelcher Herkunft noch Verdrehungen 
gemäß Abb. 51 vorgenommen werden müssen, 


wenn die Richtungen der Potentialdifferenzen 


am Kollektor und entsprechende Ströme in den 
Bürsten gefunden werden sollen. 

Die Beziehungen zwischen den physikali- 
schen Spannungsrichtungen in den Ankerwick- 
lungen und den Potentialdifferenzen ergeben 
sich unabhängig von Drehrichtung oder Feld- 
rotation aus den rein geometrischen Verhält- 
nissen der Kollektoranschlüsse. 


4. Drehrichtung des Drehfeldes und 
Richtung der Ankerrotation. 


werden im Gegenuhrzeigersinn von der Kollek- 
torseite aus gesehen positiv gerechnet. 


5. Die Erregerwicklung. 


Die von einer Mehrphasenschaltung ge- 
speiste Eirregerwicklung eines Poles ist positiv 
geschaltet, wenn ein positiver Strom einen 
Nordpol vom Anker aus gesehen erzeugt. 

Für die Sternschaltung ergibt sich daher 
für die positive Wicklung: von der Sternklemme 
(z. B. einer Bürste) kommend, Pol vom Anker 


aS 


Abb. 4s. Abb. 49. 


aus gesehen, im Gegenuhrzeigersinn bewickelt 
(Abb. 52); für Dreieckschaltung: Im Gegenuhr- 


 zeigersinn von einer zur nächsten Vieleck- 


ALD. 52, Abb. 53 


klenıme fortschreitend, Pol vom Anker aus 


gesehen, im Gegenuhrzeigersinn bewickelt 
(Abb. 53). 


Il. Richtungsbestimmungen der Erregerwick- 
lung einer Mehrphasen- Kollektormaschine. 


Abb. 54a ist ein Ringanker, 

Abb. 55 a ein Troinmelanker. 

Die Bezeichnungen der Pole und Bürsten 
werden immer so vorgenommen, dab die 
Phasenfolge im positiven Drehsinn fortschreitet. 
und daß in einer Raumachse alle Pole (auch 
Hilfspole) Bürsten usw. mit denselben oder 
entsprechenden Phasennummern bzw. Buch- 
staben bezeichnet werden. (1.2, 3 entsprechend 
I, II, III bzw. a, b, c usw.) 


Abb. 534a. 


A bb. > l. 


In Abb. 54 b und 55 b sind die dem Anker 
entströmenden Stern- und zugehörigen Drei- 
eck-Erregerströme für den Fall eingezeichnet, 
daß das Feld und die Ströme, die dem Anker 
entströmen, in Phase sind. Je nachdem nun 
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ein Trommel- oder Ringanker vorhanden ist, . 


muß man Abb. 54b oder 55 b auswählen; 
i\e nachdem für die Erregerwicklung eine Stern- 
uder Dreieckschaltung vorgesehen ist, muß 
man die Vektoren 1. 2,3 oder a, b, c verwenden. 
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Abb. 5a. Abl. 55b. 


In Wirklichkeit ist zwischen dem Feld 
und den Bürstenströmen eine Phasenverschie- 
bung vorhanden, die von dem Phasenunter- 
schied zwischen Feld und Rotationsspannung 
(in physikalischen Sinne), zwischen Rotations- 
spannung und Bürstenpotential und endlich 
zwischen Bürstenpotential und Erregerstrom 
(wegen der zeitlichen Phasenverschiebung) 
herrührt. Da anderseits aber Feld- und Erreger- 
strom in Phase sein müssen, so muß man den 
Winkel am Kollektor aufsuchen, unter dem 
vn die Erregerströme für die Pole abnehmen 
ann. 

‚ Aus dem elektrischen Diagramm habe 
sich z. B. ergeben, daß der Erregerstrom der 


Zeulinir 


Abb. 36a. 


ap um æ = 90° nacheilt (Abb. 
56 a). 

Wenn der Pfeil D, in Abb. 57 das Stator- 
feld bedeutet, so ist bei -+ Rotation en die 
Physikalische Rotationsspannung und für einen 
+ Ringanker gleichzeitig die Rotationsspan- 
nung am Kollektor. Da der Erregerstrom 


Abb. 57. 


(Abb.56a) der Rotationsspannung e, um a =90° 
nacheilt, so ist i die Richtung des Erreger- 
stromes in den Bürsten, wenn das Drehfeld 
m Gegenuhrzeigersinn (Pfeil d) rotiert, i, 
wenn es ım Uhrzeigersinn (Pfeil d’) rotiert, 
denn wenn dieser Strom in einer Wicklung 
zeitlich 90° später auftritt, so kann er auch auf 
dem Kollektor erst zurück (gegen die Dreh- 
feldrichtung) abgenommen werden. 

Bei Motoren mit sinusförmig verteilter 
Feld- bzw. Potentialkurve könnte man diesem 
leil des Kollektors Bürsten auflegen und dort 
lie Erregerströme tatsächlich abnehmen. Da 
ınan aber die vorhandenen Bürsten benutzen 
muĝ, so kombiniert man die Erregerwicklung 
aus den zunächst liegenden Bürstenströmen, 
falls nicht gerade eine vorhandene Bürste an 
der richtigen Stelle liegt. 

Es war ein Ringanker angenommen. Es 
stehen daher die Erregerströme von Abb. 54 b 
zur Verfügung. Soll für die Erregerwicklung 
Sternsehaltung und Nebenschlußerregung ver- 
wendet werden, so kommt bei -+ Drehsinn 
les Feldes (Abb. 56 a) für den Pol I der positive 
Strom 1 der Bürste A (Abb. 54 a) in Frage. 
Die Bewieklung von Pol I muß daher von 
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Bürste A kommend, von dem Anker aus ge- 
sehen, im Gegenuhrzeigersinn erfolgen. 

Aus dem Vergleich von Abb. 56 und 57 
ergibt sich, daß man die Phasen und Wickel- 
sinne der Erregerwicklungen aus den Daten 
der Maschine und ihrem elektrischen Diagramm 
finden kann, wenn man die nachstehenden 
Regeln befolgt. 

Der Pol I (Abb. 57), für den man die Be- 
wicklung sucht, liege links am Motor und er- 
zeuge ein + Feld. Die Rotationsspannungen 
für die verschiedenen Anker ergeben sich 
dann so, wiesie in Abb. 51 eingezeichnet sind. 
In die Richtung des Pfeiles, der dem verwende- 
ten Anker entspricht, lege man den Erreger- 
strom und trage die Rotationsspannung an 
mit dem Winkel, den man zwischen diesen 
beiden Größen aus dem elektrischen Diagramm 
gefunden hat (Abb. 56a). Je nachdem man 
für die Erregerwicklung dann einen Trommel- 
oder einen Ringanker zur Verfügung hat, 
bzw. je nachdem man Stern- oder Dreieck- 
schaltung verwendet, sucht man aus dem Er- 
regerstromdiagramm (Abb. 54b und 55b) ge- 
eignete Kombinationen heraus, aus denen man 
den nach den obigen Angaben festgelegten 
Vektor e, (e„ aus Abb. 59 b) zusammensetzen 
kann. 

Ist die Drehrichtung des Ankers negativ, 
so wird auch die Richtung der Rotations- 
vektoren (Abb. 51) um 180° gedreht. 

Ist dagegen die Drehfeldrichtung negativ, 
so muß der Rotationsvektor um den Erreger- 
strom umgedreht werden, d. h. statt mit dem 
Winkel + æ mit — æ (Abb. 56a und 56b) an- 
getragen werden (der Winkel æ braucht natür- 
lich nicht, wie in Abb. 56, ein rechter zu sein.) 


III. Bestimmung der Erregerwicklung einer 
Kollektormaschine mit Kompounderregung. 
Rotations- und Drehfeldrichtung seien 
positiv. Abb. 57 sei das elektrische Diagramm 
der Maschine, k stelle die primäre Klemmen- 
spannung des Kollektormotors, i den Anker- 
strom dar. 
ia w sel der Ohmsche Abfall in der Maschine, 
ia Low der induktive Abfall, 


en sei die Rotationsspannung, die der Haupt- 
stromerregerrichtung entspricht, 


e„ die Rotationsspannung, die der Neben- 
schlußerregung entspricht. 


Zeitlinie 


2 


= L—- —— >» 


Abb. 58. 


Bei der Auftragung der Richtung des 
Nebenschlußerregerstromes i„ könnte man ım 


Zweifel sein, ob man denselben um gn hinter 


auftragen soll, die dem Kollek- 


der Spannung k l 
ird, oder ob 


tormotor von außen aufgedrüekt w 
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er um pp hinter der Gegenspannung liegt, die 
der Kollektormotor erzeugt, und deren Rich- 
tungim Diagramm durch OA dargestellt ist. 

Da sich alle Betrachtungen über die Rich- 
tungen auf die vom Kollektormotor erzeugten 
Spannungen beziehen, so ist naturgemäß die 
letztere Auftragung die richtige. Hierauf muß 
geachtet werden, da die Klemmenspannung 
im Diagramm als von außen aufgedrückte 
Spannung bezeichnet ist. 

In Uberenslinmung hiermit muß man 
auch den Nebenschlußstrom als vom Anker 
erzeugt auffassen, so daß sich der Ankerstrom ta 
aus dem vom Netz kommenden Ankerstrom i 
und dem Nebenschlußstrom i„ zusammen- 
setzt. 

Aus dem Diagramm ermittelt sich 3 £ 
als Winkel zwischen dem Hauptstrom und der 
Hauptstrom-Rotationsspannung. l 

Der primäre Phasenverschiebungswinkel 
wird g. 

Der Winkel zwischen der Nebenschluß- 
Rotationsspannung und dem Nebenschluß- 
Erregerstrom ist æ. 

Die Kollektormaschine sei mit + Trommel- 
anker versehen. Die Nebenschlußerregung 
kann nach Belieben in Dreieck oder in Stern 
geschaltet werden. Es kommen für diese daher 
die sechs Ströme der Abb. 59 b in Frage. 

Da + Drehung angenommen ist, liegt 
bei der Annahme des Feldes ®, (Abb. 59 a) der 
Rotationsvektor für die Ankerwicklungen wie 


Abb. 59an. 


Abb. 59b, Alb. 9e. 


FRE 
+a ~8 
3 


Abb. 59d. 


in Abb. 59 c angegeben senkrecht zu ®, nach 
oben. Der Spannungsvektor am Kommutator 
liegt 90° gegen jenen in + Richtung ver- 
schoben. In diese Richtung wird der Neben- 
schluß-Erregerstrom gelegt, und hieran die 
Nebenschluß-Rotationsspannung unter dem aus 
dem Diagramm Abb. 58 erhaltenen I« ein- 
getragen. 

Soll Dreieckschaltung mit den Strömen a, 
h. e Abb. 59 b verwendet werden, so muß für 
den Pol Z eine Kombination aus ¢ und a vor- 
genommen werden, wobei die Richtung von a 
umzukehren ist, wie dies Abb. 59b zeigt. 

Wenn 4 C die für einen Pol rechnerisch 
gefundenen Amperewindunzen darstellt, so stel- 
len AB und BC die Amperewindungen der 
Komponenten dar, wie sie wirklich anfzutrasen 
sind. 


a a T 


-e e ee Mimik — —— ——— 
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In Abb. 59 a ist die Schaltung angegeben, 
auf dem Pol / liegt eine negative Wicklung a 


‚und eine positive e. DieBewicklung deranderen 


Pole findet man aus einer Tabelle durch 
zyklische Vertauschung (Abb. 59 d). 

In der gleichen Weise wird der Winkel 
der Hauptstromerregung gefunden. Da es sich 
um eine Hauptstromerregung handelt, so 
kommen in diesem Falle bei direkter Erregung 
nur die Sternströme in Frage. 

Wird die Hauptstromerregung unter Zwi- 
schenschaltung eines Erregertransformators er- 
zeugt, so wird die hierdurch entstehende Ver- 
schiebung des Erregerstromes gegen den Haupt- 
strom in Diagramm Abb. 58 berücksichtigt. 
An Stelle des 3 B tritt dann JB". 

Soll die Phasenkombination in dem Trans- 
formator vorgenommen werden, so kann man 
die Transformatorschenkel genau wie Pole 
betrachten und demgemäß ihre von der Ma- 
schine kommende primäre Wicklung anordnen. 

Eine Phasenkombination in der Sekundär- 
wicklung wird eine Winkeldrehung in dem 
dem primären Verdrehungswinkel entgegenge- 
setzten Sinne herbeiführen. 

Es soll noch das Diagramm eines In- 
duktionsmotors mit einem in Kaskade ge- 


schalteten Nebenschluß-Kollektormotor beim 
Übersynchronlauf des Induktionsmotors be- 


handelt werden. 


(Bevor dieses Diagramm aufgestellt wird, 


ist noch folgendes zu betrachten: 

Der Stab S in Abb. 61 liege im Raume 
fest, A stelle einen Anker dar, auf diesem sei 
drehbar ein Magnet N S gelagert. 

Ist die Relativbewegung des Magneten 
zum Anker im Sinne der Ankerdrehung, so er- 
kennt man, daß der feste Stab S von dem Felde 
später getroffen wird, wenn der Magnet N S 
einen Augenblick in seiner Relativbewegung 
zurückbleibt (etwas nacheilt). 

Ist dagegen die Relativbewegung des 
Magneten zum Anker entgegengesetzt der 
Ankerdrehung, so erkennt man, daß beim 
Zurückbleiben des Feldes die Spannung in dem 
Stabe S früher induziert wird (etwas voreilt). 

Diese Betrachtungen lassen sich auf In- 
duktionsmotoren anwenden, die unter- oder 
übersynchron laufen. Im Rotor der Induk- 
tionsmotoren wird ein Feld erzeugt, welches 
mit dem Magnet der Abb. 61 vergleichbar ist. 


Abb. 61a. 


Abb. 61 b. 


Untersynchron ist die Relativbewegung 
des Magnetfeldes zum Anker im Sinne, über- 
synchron gegen den Sinn der Rotation. 

Wird untersynchron, z. B. in den Strom- 
kreis des Rotors, eine Selbstinduktion einge- 
schaltet, so bedeutet dies ein Nacheilen des 
Feldes relativ zum Anker, wodurch gleichzeitig 
am Stabe S (primär) elektromotorische Kräfte 
erzeugt werden, die auch dort nacheilende 
Ströme verlangen, wie dies allgemein vom 
normalen Transformatordiagramm bekannt ist. 

Wird dagegen in den Stromkreis eines 
übersynchron laufenden Induktionsmotors eine 
Selbstinduktion eingeschaltet, so erzeugt diese 
im primären Stromkreis voreilende elektro- 
motorische Kräfte, denen voreilende Ströme 
entsprechen. 

Soll also der primäre Stromkreis eines 
Induktionsmotors und der sekundäre (welche 
durch die magnetische Verkettung im In- 
duktionsmotor zusammenhängen) in ein Dia- 
gramm gezeichnet werden, so muß man alle 
im Sekundärkreis auftretende Reaktanzen als 


Kapazitäten und die Kapazitäten als Reak- 
tanzen auftragen!). 

Die Abb. 60 stellt das Diagramm emer 
Kaskadenschaltung für Übersynchronlauf des 
Induktionsmotors dar. 


k, ist die Primärspannung des Induktions- 
motors, 

i, der Magnetisierungsstrom, 

à der Primärstrom, 

ir der Strom im Rotor des Induktions- 
motors, 

is der Kollektormotorstrom, der sich von 
dem Rotorstrom des Induktionsmotors 
noch um die Größe des Nebenschluß- 
stromes i„ unterscheidet. 


Die EMK e, des Induktionsmotors bei 
Übersynchronlauf ist der bei Untersynchron- 
lauf entgegengesetzt und wird daher gegenüber 


dem Induktionsmotorfeld œ um 90° voreilend 


aufgetragen. 


i, . wg ist der Ohmsche Abfall am Rotor des 
| Induktionsmotors, 


i,. Is. w der induktive Abfall, der vor- 
eilend aufgetragen wird. 


Aus diesem Linienzug ergibt sich als 
Klemmenspannung des Kollektormotors: ką. 


ia. Ls. w, 
İg. W3 


stellen die bezüglichen Abfälle im Kollektor- 
motor dar. | 


e„ wird danach die Rotations-EMK am 
Kollektormotor. 

Der Nebenschlußstrom i,„ eilt dem Vek- 
tor OA, der gegen k, 180° verdreht ist (siehe 
Abb. 58), um y„ (etwa 90°) vor (wegen der 
kapazitiven Wirkung der Nebenschlußreaktanz ). 

Der Winkel zwischen dem Nebenschluß- 
strom und der Rotationsspannung ergibt sich 
hieraus zu q. 

Nimmt man wieder einen + Trommelanker 
an, so ergibt sich in Übereinstimmung mit der 
Abb. 59 aus der Abb. 62 bei einer in Dreieck 


Abb. 62a. Abb. 62b. 


FREIEN 
EIcaER 


Abb. 620. 


geschalteten Erregerwicklung das aus der 
Wickeltabelle Abb. 62c ersichtliche Wickel- 
schema. 

Es sei noch besonders darauf hingewiesen, 
daß der sich aus dem Diagramm ergebende 
Wickelwinkel œ genau so zu behandeln ist, 
wie der aus dem Diagramm Abb. 58 gefundene, 
oder wie ein Wickelwinkel, der aus einem 
Diagramm für Untersynchronlauf gefunden 
wäre. Die Tatsache, daß sich die Phasenfolge 
am Kollektor umdreht, ist schon im Diagramm 
berücksichtigt. Die Bezeichnung der verschie- 
denen Phasen des Kollektormotors mit Bezug 
auf die Phasenfolge wird gemäß dem Unter- 
synchronlauf vorgenommen. Dann gilt der für 

bersynchronlauf gefundene Winkel unter 
Beibehaltung der gleichen Bezeichnung. 


1) Hierzu’sicehe: M.Latour, „L’Industrie électrique” 
vom Mai 1902 und R. Rüdenberg, „ETZ“ 1910, 5. 1087. 
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Zusammenfassung. 


Es wird eine Zusammenstellung alter und 
neuer Vereinbarungen für die Bezeichnung ge- 
wisser Richtungsgrößen gegeben. 

Im Anschluß hieran wird ein Beispiel 
betrachtet, um zu zeigen, welchem Zweck 
die Festsetzung solcher Richtungsgrößen dienen 
soll; da» Beispiel besteht in der Bestimmung 
des Phasen- und des Winkelsinnes von Mehr- 
phasenkollektor-Induktionsmotoren. 


Die wichtigsten Vorfragen und Grundsätze 
für den Bau und Betrieb von ländlichen 
Überlandzentralen.!) 


[Vortrag des Landrats v. Puttkamer, Tuchel, 

auf der Hauptversammlung des landwirtschaft- 

lichen en am 23. XI. 
912. 


Man teilt eine Überlandzentrale in vier 
Teile ein: 1. in die Primärstation, 2. das Ver- 
teilungsnetz, 3. die Anschlußleitungen und 
4. die Installation. Je nachdem nun diese vier 
Teile derselben Person oder verschiedenen 
Personen gehören, ergeben sich selbstverständ- 
lich ganz verschiedene Gebilde. Die Primär- 
station erbaut z. B. eine Kreisaktiengesell- 
schaft, Gesellschaft mit beschränkter Haftung 
oder dergl., das Verteilungsnetz übernimmt 
eine _Grennssenschaft, die Anschlußleitungen 
die Stadt bzw. die Gemeinde und die Installa- 
tion der einzelne Strombezieher. Bei den Guts- 
bezirken fällt natürlich Punkt 3 mit Punkt 4, 
also das Ortsnetz und die Installation zu- 
sammen. Sie haben daher zunächst rein 
kommunale Überlandzentralen, die von der 
Provinz, einem Kreise, einer Gemeinde oder 
von Zweckverbänden solcher erbaut werden, 
wie z. B. in der Provinz Pommern, die jetzt 
systematisch mit einem Netz von Überland- 
zentralen überzogen wird. Dort sind die Über- 
landzentralen unter Beteiligung der Kreise und 
der Interessenten zustande gekommen, so- 
daß sich die Beteiligung in drei Teile teilt: 
Provinz, Kreis und Interessenten. Es ist das 
also ein ähnliches Gebilde, wie sie es z. B. 
bei den Kleinbahnen haben. Oder es gibt 
reine (Genossenschaften, wie dies in est- 
preußen, Pommern und Posen oft der Fall 
ist. Diese Genossenschaften sind aber bei 
ihrer Finanzierung auf gewisse Schwierigkeiten 
gestoßen, weil von den Zentralgenossenschafts- 
instituten : der Zentralgenossenschaftskasse und 
der landwirtschaftlichen Zentraldarlehnskasse 
doch nicht soviel Mittel kreditiert werden 
können, als auf dem Gebiete des Überland- 
zentralwesens nötig sind. Die Genossenschaften 
haben sich daher durch zwei verschiedene 
Mittel zu helfen gesucht. Sie haben entweder 
Obligatinnen unter Kreisgarantie ausgegeben. 
Dieser Fall ist z. B. in der Provinz Posen einge- 
treten,wo die Kreise Birnbaum, Schwerin an der 
Warthe und Meseritz eine Genossenschaft gebil- 
det haben. die Obligationen ausgegeben hat, für 
die die drei Kreise die Bürgschaft übernommen 
haben.3) Oder die Genossenschaften sind zu 
einem sogenannten „gemischten System‘ über- 
gegangen, indem eine Kommune, eine Privat- 
gesellschaft oder auch ein Privatmann die 
Primärstation gebaut hat und die Genossen- 
schaft nur das Verteilungsnetz. Es wird dann 
ein Stromabnahmevertrag geschlossen, der 
der Erbauerin der Primärstation die nötige 
Verzinsung, Tilgung, Abnutzung und Betriebs- 
kosten gewährleistet; der Genossenschaft nen 
dann der Betrieb des Verteilungsnetzes OD. 
Durch diese Trennung wird naturgemäß die 
Geldbeschaffung und Kontrolle leichter, und 
das Risiko verteilt sich. Es kann auch der 
Betrieb der Primärstation pachtweise auf 
die Genossenschaft übergehen, dann ist natur- 
lich dem Eigentümer der Primärstation hierfür 
nichts zu ersetzen, weil die Betriebskosten 
ja der Pächterin, der Genossenschaft obliegen: 
— Eine fernere Nuance der Überlandzentra’e 
ist, daß sich die Verteilungsnetze an bestehende 
Werke der Städte oder der Fabriken anschlie- 
Ben, indem sie diesen Werken ihre Kraft a : 
pachten. Es scheint ja hier die Situation aa 
zu sein, daß man in der Tat bereits recht tire 
industrielle Werke im Kreise hat, die I 


. . . D. y. 
1) Der Vortrag sollte in das Gebiet einführen. 
a) Da der Herr Voriragend« zugleich Schrilttühre 
des Reratungsvereins „Hlektrizität” e. v. us n ee 
dürften seine Austähbrungen auch unsere LE 


j E x nthalten. IN 
exsieren, wenngleich sie manches Bekannte ert yolkom- 


einigen Punk'en en wir uns ihnen nich 
men anzuschließen. L5. 
3) Vgl. „kitl'Z” 1913, 8. 164. D. S. 
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Überlandzentrale eine Maschinenverkaufsstelle 
und Reparaturwerkstätte verbunden. 

Die Preise für den Strom rind natürlich 
auch nach der Größe des Netzes und nach der 
p ugung ganz verschieden. Es gibt hier- 
bei eine Menge von Geschäftsanweisungen mit 
den verschiedensten Stromtarifen. Ich habe 

er eine Geschäftsanweisung, wie sie in unserer 
Gegend gebräuchlich ist, mit Staffeltarif, der 
sich von 20 Pf bei 2000 KW Std bis zu 15 Pf 
bei 10000 KW Std für Kraft niederspannungs- 
seitig staffelt. Das Licht wird durchgängig 
mit 40 Pf bezahlt. Man rechnet nun, daß ein 
Anwesen ungefähr 5 KW Std pro Morgen 
Ackerfläche gebraucht — das ist ein Er- 
fahrungssatz, der bereits fertsteht —; wenn 
Sıe also die Kilowattstunde mit 20 Pf an- 
setzen, so haben Sie im Jahre pro Morgen eine 

usgabe von 1 M, also bei einem € 
1500 Morgen, das Wald, 
hat und vielleicht 1000 Morgen unter dem 
Pfluge, können Sie mit ziemlicher Sicherheit 
annehmen, daß die Kosten im Jahre 1000 M 
betragen werden. Es muß jeder Wirt nun den 
Rechenstift in die Hand nehmen und sich 
fragen: wieviel brauche ich bisher an Kohlen, 
Petroleum, Lampenbruch, mehr Bedienungs- 
personal usw. auf meinem Gut?! 1000 M 
oder nicht? Zur Verzinsung und zum Betrieb 


überschüssige Kraft vielleicht zur Verfügung 
stellen würden. um Elektrizität zu erzeugen. 
Das ist natürlich ein Punkt von allergrößter 
Wichtigkeit, der, richtig behandelt, selbst- 
verständlich nach beiden Seiten hin den größten 
Nutzen schaffen kann! Denn das ist ja, um 
es allgemein zu sagen, ganz klar, daß eine 
Fabrik. die vielleicht in der Lage wäre, zum 
Nachtbetriebe überzugehen, die Tageskraft 
ihrer Maschinen verhältnismäßig sehr billig 
der Landwirtschaft zur Verfügung stellen 
könnte! Das ist keine theoretische Betrach- 
tung; sondern wir haben diese Art in sehr 
vielen Gegenden schon in ausgedehntem Maße, 
indem z. B., soweit die Kraft ausreicht, die 
Zuckerfabriken ihre Kessel und Dampfma- 
schinen dazu hergeben, Überlandzentralen an 
sie anzuschließen, im Westen die Zechen usw. 

Um zu der letzten Art der Überlandzen- 
tralen zu kommen, so besteht sie darin, daß 
Großfirmen von den Kommunen Geld zu einem 
auskömmlichen Zinssatze entleihen, davon die 
Verteilungsnetze bauen und durch einen Strom- 
tarif Zinsen, Betriebskosten und ihren Ver- 
dienst einbringen. Wir haben diese Art der 
Überlandzentralen gar nicht weit von hier 
in der Neumark, wo, wenn ich nicht irre, 
neun Kreise mit der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ein Abkommen geschlossen haben: 


Wiesen und Unland 


Ost- und Rei A Lebus, Krossen, | einer Überlandzentrale braucht man erfahrungs- 
Guben, Königsberg in der Neumark usw.') gemäß ungefähr 8 bis 9%, darunter 4 bis 5% 
Hier kommt der Strom aus dem großen Werk | für Verzinsung und Tilgung des Geldes und 


der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft in 
Freienwalde a. Oder, durch welches die Kreise 
gespeist werden. Der Abschluß solcher Ver- 
träge ist natürlich sehr kompliziert und bedarf 
der allergrößten Vorsicht! 

Sie sehen also, daß die Art, wie man Über- 
landzentralen errichten kann, sehr verschieden 
ist. Man kann auch hier die Sentenz anwenden: 
„Prüfet alles und das Beste behaltet!‘“ Be- 
dauerlich ist de dabei, daß auf dem ganzen 
Gebiete der Überlandzentralen eine derartig 
große Prap tering eingerissen ist, daß es 
sehr schwer halten wird, das Überlandzentralen- 
wesen noch gemeinnützig auszugestalten, in- 
dem man zunächst zu einer’ artellisierung 
der Werke und später zu einer Verkommunali. 
sierung, eventuell auch zu einem Staats- 
monopol zu gelangen sucht. Auch in dieser 
Richtung arbeitet unser Beratungsverein, indem 
or zunächst alle Überlandzentralen zu gemein- 
un Gedankenaustausch zu veranlassen 
sucht. 

. Die Kosten einer Überlandzentrale hängen 
in erster Linie natürlich von der geschickten 
und reellen Aufstellung des Projekts ab. Es 
empfiehlt sich da, daß seitens einiger Inter- 
essenten, seitens des Kreises oder anderer 
Kommunen mehrere tausend Mark zur Ver- 
fügung gestellt werden, mit deren Hilfe man 
ein generelles Projekt aufstellen läßt, u. zw. 
bedient man sich dabei am besten der Hilfe 
Irgendeines empfohlenen Staatsbeamten, der 
Ja Jetzt leicht die Genehmigung seiner vorge- 
setzten Behörde hierzu bekommt. Sogenannte 
„Treuhänder“ empfiehlt unser Verein nicht! 
Auch die Gebühren sind vorher genau zu ver- 
einbaren ! 

. Ganz zu verwerfen ist natürlich der Modus, 
einer Firma den Entwurf zu übertragen unter 
der Bedingung, daß sie später die Ausführung 
„Über die Kosten einer Überlandzentrale 
willich nur einige ganz allgemeine Zahlen geben; 
enn es ist in der Tat nicht möglich, irgend- 
Kig feststehende Sätze dafür anzugeben. Die 
erdekraft emer Primärstation, je nachdem 
etztere groß oder klein ist, je nachdem sie auf 


das andere für die Betriebskosten, Löhne usw., 
so daß also eine Überlandzentrale von 3 Mill M 
eine Bruttoeinnahme von ca 240000 M 
haben muß. 


Wie sich nun diese Bruttoeinnahme auf die 
verschiedenen Stromabnehmer (Gewerbe, Land- 
wirtschaft usw.) verteilt, kann man natür- 
lich nicht genau sagen. Ein großer Teil der 
Einnahme wird naturgemäß von den größeren 
Stromabnehmern gewerblicher Art und den 
Eisenbahnen herkommen, der größere Teil 
jedoch auf die Landwirtschaft entfallen. Man 
sichert sich die Rentabilität einer Überland- 
zentrale, sofern sie eine Genossenschaft ist, 
dadurch, daß man die Genossen in dem Statut 
zu einer Mindestentnahme verpflichtet. Der 
Genosse muß zunächst für jeden Morgen unter 
dem Pfluge einen Geschäftsanteil erwerben 
und für jede sonst installierte Pferdekraft 
zehn Geschäftsanteille.e Der Geschäftsanteil 
beträgt 1 M. Ein Gut von 1000 Morgen müßte 
also 1000 Geschäftsanteile nehmen. Die Haft- 
summe beträgt 20 M. Außerdem muß aber 
der Genosse auf Erfordern für 0,80 bis l M 
Strom pro Morgen Acker entnehmen. Diese 
Summe erreicht er; die Bestimmung bietet aber 
ein vorzügliches Sicherungsmittel für die Ren- 
tabilität des Unternehmens. Bei nichtge- 
nossenschaftlichen Werken hat man einen ent- 
sprechenden Revers zu unterzeichnen. 


Welches ist nun der Nutzen, den die Über- 
landzentralen für die Landwirtschaft und für 
die ganze Volkswirtschaft haben 1 Es ist Ihnen 
bekannt, daß das Dreschen dadurch viel 
besser und billiger von statten geht, daß man 
binnen wenigen Sekunden seinen Dreschsatz 
in Betrieb bringen kann, daß der Motor einen 
viel kleineren Raum einnimmt als eine Loko- 
mobile und nicht im Freien zu stehen braucht. 
Ferner spart man den Mann und Gespann für 
Heranschaffung von Wasser und Feuerung. 
Das Wasserpumpen wird auch viel billiger 
und schneller bewerkstelligt werden können; 
es ist ja natürlich bekannt, daß in größeren 
Betrieben die Weasserförderanlagen jetzt 
meistens an die Brennereien angeschlossen sind. 
Aber wenn sonst die Brennerei steht, so ver- 


asser od öl- 5 
motoren usw. Dale a a ursacht dann das Anheizen des Kessels un- 
>00 und 900 M. Das Netz kostet un efähr | 2ötige Kosten, die man nicht so genau berech- 
3000 M/km. Die Transformatorenstation kostet nen kann. Außerdem ist auch bei den Draht- 


seiltransmissionen eine ganze Menge von Rei- 
bungsverlust vorhanden, so daß das W asser- 
pumpen von den Brennereien aus nicht so 

raktisch ist wie mit elektrischer Kraft. Beim 
lichtbedarf haben Sie die größere Sauberkeit, 
die größere Feuersicherheit, auch die schnelle 


werbe, Eisenbahnen (Beleucht d B Beschaffung des Lichts und die verminderte 
trieb), aus B ee na pe Feuersgefahr. Es ist zuzugeben, daß die In- 
A S „„eleuchtung der Städte; bei den stallation von Beleuchtung etwas teurer ist 


als die übliche Installation auf dem Lande 
mit Petroleumlampen, Stallaternen usw., aber 
nur dann, wenn man die Lichtstärken gleich 
setzt. Es ist ganz selbstverständlich, daß, 
wenn Sie einen Hof elektrisch beleuchten, 
Sie viel mehr Licht auf dem Hof einrichten 
werden, als Sie bisher hatten, und wenn Sie 
das in Vergleich bringen, so wird die elektrische 
Installation nicht nennenswert teurer als 
die bisherige. Der Beleuchtungsstoff ist — das 
unterliegt keinem Zweifel — bei der Elek- 
trizität ganz bedeutend billiger als bei jeder 
anderen Beleuchtungsart. 

Ich komme dann zu dem dritten Haupt- 
punkte des Nutzens bei Verwendung elek- 
trischer Kraft. Das ist das Pflügen. Allerdings 


erwaltung, G h 
Gebühren, utachten, Versicherung, Steuern, 


schreibungen 


toren Masten, Zä 
_ ‚ Zähler usw. zu machen. 
gegenüber stehen dann die Hypothekenzinsen, 


“Paraturen, auf der 
aus Stromverdi iü 
Installation usw. dienst. für Warenumsatz, 


) Vgl, ETZ" 1912, S. 1195. D. 8. 
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ist hier die Technik noch nicht ganz abge- 
schlossen und in der Vollendung ; aber sie 


ist doch schon soweit, daß in wenigen Jahren 
auch die Mängel, die jetzt noch dem elek- 
trischen Pflügen anhaften, behoben sein werden, 
und dann wird in der Tat unsere gesamte 
Landwirtschaft auf ein ganz neues Fundament 
Belt werden! Bis jetzt hat das elektrische 
flügen noch den auf der Hand liegenden Nach- 
teil, daß man, wenn man mit dem Motor weiter 
von der Leitung abkommen muß, als das Kabel 
lang ist, nicht weiter arbeiten kann. Man ist 
an die Länge des Kabels gebunden, während 
man bei dem ‚Dampfplug bekanntlich, aller- 
dings wenn die Wege .danach sind, überall 
hinkommen kann. Bestimmte Zahlen für 
die Kosten kann ich Ihnen auch hier nicht 
Beben. „Man ermäßigt jedoch den Strompreis 
ür Pflügen auf 7 bis lO Pf, weil es sich um 
größeren Konsum handelt. Es gibt natürlich 
eine ganze Berge Literatur über die Kosten- 
frage. Ich habe hier u. a. ein Büchlein: „Land- 
wirtschaft und Gewerbe‘) Da ist zum Beispiel 
angegeben, daß, wenn der Strompreis pro 
Kilowattstunde 20 Pf beträgt, das Ausdreschen 
eines Zentners Roggen 9,24 bis 10 Pf kostet, 
bei einem Strompreis von 15 Pf 7,23 bis 8 Pf. 

as Wasserpumpen bei einem Strompreis 
von 15 Pf kostet bei 50 10,77 Pf. Ohne rage 
lassen sich aber nirgends die Kosten der Arbeit 
80 penan berechnen wie bei der Elektrizität, 
weil man da die Zähler gebrauchen muß, die 
ganz conan auf die Kilowattstunde angeben, 
wıeviel man an Strom verbraucht hat. Je nach- 
dem man nun auf diesem Gebiete Susi oder 
Pessimist ist, kann man sich, wie bekanntlich 
auf allen Gebieten, Zahlen nach der optimisti- 
schen oder nach der pessimistischen Seite 
zurechtlegen. Ich will Ihnen daher schließlich 
als Belag keine mutmaßliche Taxe, keinen 
schöngefärbten Anschlag vortragen, sondern 
die tatsächliche Rechnung über die Installation 
eines Gutes eines nahen Verwandten von mir, 
der sich in Pommern mit Elektrizität von 
einer Genossenschaft versehen hat. Das Gut 
ist rund 1800 Morgen groß und hat ungefähr 
1300 Morgen unter dem Pfluge. Auf dem Gute 
befinden sich: ein beweglicher Dreschmotor 
von 20 PS, der einschließlich Installation, 
Wagen usw. 1612 a hat, ein 5-pferdiger 
fester Motor zum Häckselschneiden für 692 M, 
ein ger Motor zum Wasserpumpen von 
320 M, ein 3-pferdiger Motor im Beamtenhause 
für kleinere Arbeiten der Stellmacherei usw. 
von 469 M; 110 Glühlampen im Hause kosten 
1000 M, Beleuchtungskörper und Umänderung 
der vorhandenen Lampen 376 M, 15 Glüh- 
lampen im Beamtenhause 236 M, 27 ‚Glüh- 
lampen in den Stallungen 512 M — die Be- 
leuchtung ist aber sehr reichlich —, die Leitung 
auf dem Hofe 1150 M, die Montagen 1187 M, 
die Schalttafeln des Transformatorenhauses 
295 M, das Transformatorenhaus 800 M. 
Diese Zahlen ergeben die Summe von 8649 M. 
Es ist dies ein ziffernmäßiger Nachweis, eine 

brechnung, wie sie der Installationsfirma 
bezahlt worden ist, kein Anschlag, wie ich aus- 
drücklich bemerken möchte. 

Sie haben also gehört, daß sich auf dem 
Gute Motoren in einer Gesamtstärke von 
29 PS befinden, die einschließlich Installation 
3093 M kosten. Wenn Sie sich zwei Dresch- 
maschinen von 14 PS kaufen, also ungefähr 
dieselbe Kraft, so glaube ich kaum, daß Sie 
die für 3093 M bekommen werden. Sie werden 
ungefähr das Drei- oder Vierfache kosten. 
Die Abnutzung stellt sich bei der elektrischen 
Installation ganz bedeutend günstiger, weil 


.ein Motor eine viel einfachere Maschine ist als 


eine Dampfmaschine. Die vier Motoren kosten 
ohne Installation 2200 M. Bei den Dampf- 
maschinen will ich nur annehmen 8000 : 
Schreiben Sie 10% ab, so macht das bei den 
Motoren 220 M und für die Dampfmaschine 


M. 

Ich habe Ihnen also, um auf kleinere Grund- 
stücke zu kommen, vorhin au erechnet, daß 
bei einem Gut von 1000 Morgen die Installation 
ungefähr 8000 M kostet, reduzieren Sie das 
auf 100 Morgen, also auf !/,., dann kommen Sie 
— natürlich wird es verhältnismäßig teurer 
sein — auf 800 bis 1200 M. Es ist dann aber 
auch alles mit darin: der Antrieb für den Rüben- 
schneider, Häckselmaschine, Dreschmaschine 
usw. Nach einer mir vorliegenden zuverlässigen 
Broschüre?) soll die Liehtanlage beieinem Grund- 
stücke von 35 bis 60 Morgen Wirtschaftsfläche 

ro Morgen 6 M, bei 60 bis 100 Morgen 4,20 M 
osten, die Kraftanlage 16 M bzw. 9 M. Bei 
einem Hofe von 60 Morgen Acker hätten Sie 
also durchschnittlich 5 M für Licht x 60 = 
300 M und 12 M für Kraft x 60 = 720 M, 
also, wie gesagt, etwa 1000 M aufzuwenden. 
Um das Schlußfazit zu ziehen, so muß sich 


ı) Von O. Kirstein. Berlin 191%. Verlag von 
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aan S o, Der elektrische Landwirt. 
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jeder Wirt berechnen, ob ihm die Kohlen, 
der zweite Mann bei der Maschine, das Wasser- 
fahren, das Petroleum, der Glasbruch, die 
höhere Feuersgefahr usw. auf seineın Gute 
von — um bei dem Beispiel zu bleiben — 
1000 Morgen unter dem Pfluge mehr oder 
weniger als 1000 M kosten. Sind die Kosten 
höher als 1000 M, dann muß er sich als richtiger 
Rechner zu der Elektrizität bekehren; sind 
sio niedriger, dann wird es ihm keiner ver- 
denken, wenn er bei seiner Dampfmaschine 
bleibt, vorausgesetzt, daß er richtig rechnet. 
Nun weiß ich ganz genau: eine Schwierigkeit 
tritt überall auf, und sie hat auch bei uns sehr 
im Vordergrunde gestanden. Das ist der Ein- 
wand: ja, ich habe noch sehr gute Dampf- 
ınaschinen, die ich eben erst oder erst vor ein 
paar Jahren angeschafft habe, die kann ich 
doch nicht verkaufen, da gibt mir doch keiner 
etwas dafür, und sie zum alten Eisen zu werfen, 
wird mir zu teuer. Das ist selbstverständlich 
ein Gıund, der sieh hören läßt. Aber in der 
Praxis hat sich dieser Grund doch nicht als so 
schlimm herausgestellt; denn die großen Werke 
sind in der Lage. Wiıten mit Dampfmaschinen, 
wenn sie sich bereit erklären, nur zu bestimmten 
Stunden (z. B. nicht während der Beleuch- 
tungsstunden) elektrische Kraft zu entnehmen 
oder zu Stunden, in denen die Zentrale nicht 
so selır belastet ist bzw. nicht während des 
Wassermangels bei Talsperren, Rabatte auf 
den Strompreis zu gewähren, so daß sie einige 
Jahre hindurch weniger für den Strom zu be- 
zahlen haben, bis ihre Dampfmaschinen abge- 
braucht sind. Sie müssen dann natürlich 
dafür in den Kauf nehmen, daß sie sich in bezug 
auf die Zeit gewisse Beschränkungen aufer- 
legen müssen. Indessen können sie dann ihre 
alte Maschine als Reserve benutzen. 

Lassen Sie mich nun zum Schluß Ihnen 
noch drei Punkte vorlegen, die zwar nicht eng 
miteinander zusammenhängen, die aber viel- 
leicht einigen unter Ihnen, die zum Pessimis- 
mus neigen, etwas über ihre Sorgen hinweg- 
helfen können. Der erste Punkt ist der, daß 
man bei lanudwirtschaftlichen Zentralen unge- 
fähr dreimal soviel Kraft anschließen kann, 
als die Zentrale hergibt. Das liegt an der un- 
wleichmäßigen Benutzung. Wenu Sie also eine 
Primärstation mit 1000 KW haben — das sind 
bekanntlich 1360 PS —, dann können Sie, 
vorsichtig gerechnet, 3500 PS anschließen. 
Ferner schützen sich die Unternehmer, seien 
es nun Kommunen oder Genossenschaften, 
vor einer Unterbilanz oder gar einem Bankrott 
dadurch, daß sie die Strompreise um ein ganz 
geringes in die Höhe setzen. Ich nehme an, 
sie haben 20 Pf für Kraftstrom; sie kommen 
damit nicht aus und müssen den Strompreis 
um 2 Pf erhöhen; dann macht das also auf den 
Morgen bei 5 KW Std 10 Pf, bei einem Gut 
von 1000 Morgen unter dem Pflug also 100 M. 
Es ist dies natürlich eine Zahl, die gar nicht 
zu Buche schlägt. Dann als drittes: die er- 
fahrungsmäßig große Steigerung und Werbe- 
kraft, die die elektrischen Überlandzentralen 
in sich bergen. Es gibt noch keine Statistik 
für ländliche Überlandzentralen, die Produk- 
tion, Stromverlust, Preis pro Kilometer usw. 
ganz genau feststellt; die älteste, ganz über- 
wiegend landwirtschaftliche Überlandzeutrale, 
die wir wohl haben, ist die Genossenschaft 
Lottin im Kreise Neu-Stettin. die ihren Be- 
trieb im Jahre 1903 eröffnete, und die Geschäfts- 
berichte herausgibt, von denen wir der neueste 
vorliegt. Das Geschäftsjahr 1903,04, das 
nur ein halbes Jahr war, nenne ich nicht. 
Das Geschäftsjahr 1904 hatte eine Einnahme 
von rund 28 000 M aufzuweisen, das Geschäfts- 
Jahr 1905: 44 000 M, 1906: 61 000, 1907: 68 000, 
1908: 78000, 1909: 82000, 1910: 88 000 und 
L911: S8500 M. Es ist also der Stromver- 
brauch in den sieben Geschäftsjahren von 
1904 bis 1910 um 200°, gestiegen. Daraus 
ersehen Nie, daß, wenn auch manche Uber- 
landzentralen in den ersten Jahren nicht gehen 
oder mäßig gehen, sie ssch binnen wenigen 
Jahren so ausbanen, daß dann alle Schwierig- 
keiten überwunden sind. Allmählich tritt 
dann natürlich ein gewisser Stillstand elin. 

Es unterliegt gar keinem Zweifel, daß, 
wenn Nie die Karte Preußens und Deutschlands 
in bezug auf die elektrische Versorgung von 
Stadt und Land überblieken, sieh hier schon 
ein ziemlich engmaschiges Netz ergibt. Wer 
sich mit der Prage etwas eingehender beschäf- 
tiert und in jeder Provinz Umfrage hält, der 
wird mir das bestätigen können. Die Frage 
der Elektrisierung der Landwirtschaft ist ain 
Preußen bereits zum größten Teile gelöst, 
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Die Anwendung der Elektrizität in Brauereien. 
II. Wirtschaftlicher Teil.!) 
Von K. Iffland, Dortmund. 


(Fortsetzung von Ñ. 182.) 


Es sollte festgestellt werden, ob es für 
die Dortmunder Brauereien vom wirtschaft- 
lichen Standpunkt aus möglich sei, die 
für den Betrieb erforderliche Kraft als elek- 
trischen Strom aus dem städtischen Elek- 
trizitätswerk zu beziehen bzw. zu ermitteln, 
welchen Strompreis die Brauereien zahlen 
könnten, damit die gesamten Betriebskosten 
nicht höher ausfielen als bei eigener Krafter- 
zeugung. Zur Ermittlung des Kraftbedarfs 
wurden die Betriebsverhältnisse von sieben 
Dortmunder Brauereien mit 60000 bis 200 000 hl 
Jahresproduktion ermittelt, und aus den 


erhaltenen Zahlen Mittelwerte für 100 000 hl. 


Jahreserzeugung berechnet, die mit genügender 
Genauigkeit der tatsächlichen Produktion ent- 
sprechend proportional umgerechnet werden 
können, 


Bei eigener Krafterzeugung findet in den 
Brauereien stets die Dampfmaschine Anwen- 
dung, weil der Abdampf derselben zur Be- 
reitung des nötigen Warmwassers für Sudhaus 
und Schwankhalle Verwendung finden kann. 
Arbeitet die Dampfmaschine mit Auspuff, so 
läßt sich das Wasser bis auf etwa 90°C er- 
wärmen, mit welcher Temperatur es im Sud- 
hause Verwendung findet, während es in der 
Schwankhalle nur mit im Mittel 50°C gebraucht 
wird. Arbeitet die Dampfmaschine mit Kon- 
densation, so läßt sich das Wasser nur bis 
etwa 50° erwärmen und muß im Sudhause mit 
Frischdampf nachgewärnit werden. Die letzte 
Arbeitsweise ist als die wirtschaftlichero fast 
allgemeine und ist deshalb der Berechnung zu- 
grunde gelegt worden. 


Die Bestimmung der Abdanıpfwmenge, welche 
für Warmwasserbereitung Verwendung finden 
kann, beträgt, bezogen auf 100 000 hi Jahreser- 
zeugung, im Sudhause und in der Schwankhalle 
je 12 500 t. im ganzen also 25 000 t. Dies Wasser 
ist von 10°C auf 50°C zu erwärmen und er- 
fordert bei einem nutzbaren Wärmeinhalt des 
Dampfes von 565 WE/kg rund 1770t Ab- 
dampf von 0,2 at abs. Bei Herstellung des 
Warmwassers durch Abdampf während des 
20 bis 24 stündiren Maschinenbetriebes muß 
es in großen Behältern aufgespeichert werden, 
wodurch etwa 40°, Wärmeverluste entstehen, 
so daß die jährliche Abdampfinenge sich zu 
2480 t berechnet. Der Bedarf ist je nach der 
Jahreszeit und der Betriebsführung ein schwan- 
kender. Der Frischdampfverbrauch im Snd- 
hause berechnet sich zu 430 t, wobei ange- 
nommen ist, daß von den 12 500 t Warmwasser, 
etwa die Hälfte von 40 auf 80° C zu erwärmen 
ist. (Nutzbarer Wärmeinhalt des Dampfes zu 
580 WE/kg angenommen.) Für den Sud- 
prozeß werden pro 100 Zentner Malz (260 hl 
Bier) 8350 kg oder für 100 000 hl Bier 3210 t 
Dampf gebraucht. Die höchste gleichzeitig 
gebrauchte Dampfmenge beträgt 2000 kg/Std. 
Der Dampfbedarf der Trebertroeknungsma- 
schine, welche die Treber von 10 Ztr Malz 
pro Stunde trocknen kann, erfordert pro Stunde 
250 kg, pro Jahr also rund 480 t Dampf. 
llieraus ergibt sich der gesamte Jalıresver- 
brauch an Frischdlampf zu 4120 t. 


Was den Kraftverbrauch anbelangt, so 
erfordern 100 000 hl Bier einen Kältebedarf 
von 1560.106 WE. Für je 100 000 WE sind 
bei niedriger Kühlwassertemperatur in einer mo- 
dernen Anlage etwa 35 Pe Std nötig. Brrück- 
sichtirt man ältere Anlagen und die schwan- 
kende Kühlwassertemperatur, so kann mit 
40 PSe Std gerechnet werden, was einem 
Jahresbedarf der Kältemaschinen von 624 000 
PS Std entspricht. Der maximale Kältebedarf 
beträgt in den Sommermonaten etwa 300 000 
WE/Std und bedingt einen Arbeitsaufwand 
von 120 PSe. In den Wintermonaten ist mit 
der Hälfte, also 60 PSe zu rechnen. Der ge- 
samte Jahresbedarf an elektrischer Energie be- 


1) Die folgenden Angaben entstammen einem Gut- 
achten. das dor Verfasser zusammen mit der Versuchs- 
und Lehranstalt für Brauerei ın Berlin erstattet hat. 
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trägt, wenn auch die Eismaschinen elektrisch 
a werden, 813 000 KW Std. 

Die Betriebskosten beieigener Kraft- 
erzeugung wurden wie folgt ermittelt: , 

Es wurde eine Dampfmaschine von 240 PS 
angenommen, welche die Kältemaschinen mit 
120 PSe und die übrigen Betriebe mit rund 
120 PSe gleichzeitig betreiben kann. 


Dampfverbrauch der Maschine 
bei voller Belastung pro Stunde 


DANS Bu wa ea es an 1920 kır 
Frischdampf pro Std für das Sud- 

haus, u... 2 we Eon ae 2000 ,, 
Frischdampf zum Trebertrocknen 

pro Std... 22 2000. 2, 
Maximale Dampfmenge pro Std 4170 ,. 


20 9, Verluste in den Rohrleitun- 
KON: er ee We k 830 „ 


Zusammen . 5000 ky 


© Bei einer Beanspruchung von 15 kg/qm 
Heizfläche sind rund 330 qm Kesselheizfläche 
nötig. Da Tag und Nacht gearbeitet wird, 
so muß eine Kesselreserve vorgesehen sein, und 
es sind drei Kessel mit je 165 qm Heizfläche 
nötig. 


Anlagekosten. 
3 Kessel mit Einmauerung . . . 55 000 M 
2 Dampfimaschinen für je 240 PS 
mit Oberflächenkondensator, 
Pumpen und Rohrleitungen 80 000 „, 
2 Dynamomaschinen und Schalt- 
anlage. . 20 000 ,, 
Gebäude. . .. . 40 000 „ 
Grund und Boden 15 000 ,. 
Zusammen . 210 000 M 


Indirekte Betriebskosten. 


Verzinsung 5%, von 210 000 M 10 500 M 
Abschreibung und Instandhaltung 
der Maschinen 6 + 2% von 


15500 0M .... x... 2.0. 12 400 „, 
Abschreibung und Instandhaltung 

der Gebäude 3 + 1°, von 

40000 M. . 2. 2 2 2 2 2 020. 1600 „, 
Feuerversicherung und Revision . 400 „ 


Zusammen . 24 90M 


Direkte Betriebskosten. 


Kohlenverbrauch 2900 t/100 000 hl 
zu 16 M/t frei Kesselhaus . 
Reserveanschluß und Strombezug 
aus dem Städtischen Werk bei 
Stillstand der eigenen Ma- 
gehinen . aoaaa 1700 ,, 
Schmier- und Putzmaterial . . 2 500., 
Wasserverbrauch für Kessel- 
speisung aus der Wasserleitung 
(7-fache Verdampfung) 18 270 
cbm — 3210 t Kondensat = 


46 400 M 


15 000 t zu 10 Pf/cbn . . . . 1500 ,, 
Zusatzwasser für Rückkühlanlaye 

der Dampfkondensation oe 1500 ,, 
Bedienungspersonal einschl. Eis- 

maschine 12 000 .. 


Zusammen . 65600 M 

Hieraus ergaben sich die gesamten Be- 
triebskosten bei eigener Erzeugung zu 90 500 M. 

Die Betriebskosten bei Strombezug 
aus dem Elektrizitätswerk berechnen sich 
wie folgt: 

Anlagekosten. | 

Nimmt man drei Kompressoren von Je 
150 000 WE/Std an, von denen zwei im Sommer 
und einer im Winter im Botrieb sind, so sind 
erforderlich drei Elektromotoren von je 60 PS, 
die mit Schaltanlage und Antriebsriemen 
15 000 M kosten. 

Für die Bestimmung der Kesselgröße 
wurde folgendes zugrunde gelegt: 


Maximaler Dampfverbrauch ım 


Sudhause pro Std. 2000 kg 


IN 
Trebertrocknen . > „ 
Schwankhalle 2 2 2 mm. IL 2er 


RI r 
Zusammen . e . -> 2500 kg 
i Ü "erluste 30 

Rechnet man mit 2096 für Verlusten. > 
ergibt sieh der Dampfbedarf zu maximal 
3000 Kg, Std, der nur periodisch und 
Zejt auftritt. Man kann also mit Is kıram. 
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im ganzen also mit 166 qm Heizfläche rechnen. 
Angenommen wurden zwei Kessel zu je 83 qnı, 
da Reserve nicht erforderlich ist. Es kosten: 


Zwei Zweiflammrohrkessel mit 


Einmauerung 20 000 M 
Gebäude . 30 000 ,, 
Grundstück 1500 .. 

Zusammen . 80 000 M 


Indirekte Betriebskosten. 


Verzinsung 5 °, von 80 000 M . 4 000 M 


Abschreibung und Unterhaltung 
der Maschinen 6 + 2% von 
35 000 M: 2 2. = 0% 

Abschreibung und Unterhaltung 
der Gebäude 3 +1 °, von 


2 800 ,, 


3000M. ..: 2.2200. 1 200 ,, 
Feuerversicherung und Revision . 200. 
Zusammen . 8 200 M 
Direkte Betriebskosten. 
Dampf für Erwärmung von 25 000 
cbm Wasser von 10 auf 40°C 1 290 t 
Dampf für Erwärmung von 6250 
cbm Wasser im Sudhaus von 40 
auf 80} C.. 2 200. 430 ,, 
Dampf für den Sudprozeß . 3210 ,, 
Dampf für Trebertrocknen . 480 ,, 
5410 t 


Zusammen . 


Bei 20°, Verlusten erhält man 6500 t 
Dampf, entsprechend 930 t Kohle bei 7-facher 


Verdampfung (Anheizverluste 90 t) 


1020 t Kohle zu 16 M. 16 320 M 
Schmier- und Putzmaterial 300 ,, 
3300 cbm Speisewasser zu 10 Pf 330 „ 

9000 .. 


Bedienung einschl. Eismaschine 


Zusammen . 25 950 M 
Es ergaben sich sonach ausschließlich 
der Kosten für Strombezug 34150 M. Be- 
triebskosten, und es bleiben gegenüber 90 500 M 
bei eigener Krafterzeugung 56 350 M für 
Strom oder 6,93 Pf/KW Std bei dem oben er- 
rechneten Verbrauch von 813 000 KW Std. 

Bei den vorstehenden Berechnungen war 
vorausgesetzt, daß die maschinellen und elek- 
trischen Einrichtungen der Brauerei, sei es 
für eigene Krafterzeugung oder für den Bezug 
des Stromes aus einem Elektrizitätswerke, 
neu zu erstellen waren. Sind dagegen Anlagen 
vorhanden, so fällt die Ersparnis an Anlage- 
kosten vnd indirekten Betriebskosten beim 
Bezuge des Stromes vom Elektrizitätswerk fort. 
Unter der ungünstigsten Annahme, daß die 
betreffenden Maschinen noch neu sind, 
und weiter voll abgeschrieben werden müssen, 
ergibt sich folgendes: An Kesseln, Dampf- 
maschinen nebst Zubehör, Dynamomaschinen 
und Gebäuden wird überflüssig ein Betrag 
von 145 000 M. Bei 5%, Verzinsung und 6°, 
Abschreibung entfallen jährlich 15950 M 
Ersparnisse oder auf 1 KW Std rund 1,96 Pf, 
die für die bezogene KW Std weniger bezahlt 
werden können. 

Ist eine Brauerei in ihren Nebenbetrieben 

bereits durchweg mit Gleichstromantrieb aus- 
gerüstet, und das Elektrizitätswerk will Dreh- 
strom liefern, so entstehen folgende Ausgaben: 
Drehstrommotoren (25000 M), Schaltanlagen 
(10000 M), Leitungen (15 000 M), im ganzen 
also 50 000 M, wovon 10000 M als Erlös der 
verkauften Gleichstromanlage in Abzug zu 
bringen sind. Die Umänderungskosten (40 000 
M) sind mit 5% zu verzinsen und mit 6°, ab- 
zuschreiben, wodurch sich jährlich 4400 M 
oder 0,54 Pf/KW Std ergeben, die weniger 
bezahlt werden können. 
6 Es ergeben sich also für den Strompreis 
D93 — (1,86 + 0,54) = 4,43 Pf, wenn die An- 
ne war. Da die Abschreibung 12 Jahre 
= ie müßte sich das Elektrizitätswerk 
aeh ai ee ea a a a 
erniedrigt sich die Zahl 1 i einer alten Anlage 
der Zei „die Zahl der Jahre entsprechend 
er Zeit der völligen Abschreibung. 

F Es ist aber auch eine Rechnungsweise 
OER bei der vorausgesetzt wird, daß beim 
Betrich = zum Strombezuge die eigenen außer 
aan © gesetzten Maschinen sofort voll ab- 
Ben reben werden, und der entstehende 

wertverlust mit 59, verzinst und in einem 


a e — 


längeren Zeitraum, z. B. in 20 Jahren, ge- Ä 

tilgt wird. | AUSLANDBERICHTE. 
Die erstere Rechnungsart scheint indessen are 

die richtigere zu sein, da sie den Brauereien die Ägypten. 


Möglichkeit bietet, nach völliger Abschreibung 
der vorhandenen und unbrauchbar gewordenen 
Einrichtungen für eigene Stromerzeugung, 
mit dein Werk einen neuen, den mit einer 
ınodernen Anlage erzielbaren Erzeugungskosten 
entsprechenden Strompreis zu vereinbaren. Die 
Mittelwerte für die beiden Grenzfälle sind in 
der folgenden Tabelle 1 gegeben: 


Tabelle 1. 


Elektrische Werke in Kommunalbetrieb. 


Es ist ca. vier Jahre her, daß die ägypti- 
sche Regierung beschlossen hat, keine Kon- 
zessionen mehr für städtische Beleuchtungs- 
anlagen zu erteilen und die bestehenden Kon- 
zessionsverträge nach Ablauf derselben nicht 
wieder zu erneuern. 


Betriebskosten in Brauereien. 


Erzeugungskosten für 1 KW Std 


beim Bezuge des Stromes aus dem Elektrizitätswerke 


-re 


| a m U — 


Wenn ganz neue Anlagen für eigene 
wenn 


Krafterzeugung vorhanden sind 


bei keine An- eng - eurer 
lagen zur bei voller Abschrei- bei Tilgung des Buch- 
eigenur eigenen bung mit 0% verlustes in 0 Jahren 
Kraft- Kraft- i a 
e erzeugung wenn bei wenn bei 
EREENBUDE handen. : . keine erforder- | . keine erforder- 
oder diene Anderung | . licher Anderung | „licher 
brauche er In- : Anderung der In- | Anderung 
versraucht gtallation | der In- stallation | der In- 
sind nötig stallation nötig stallation 


Verzinsung des Anlagekapitals. 1,29 
Abschreibung der Maschinen 1,14 
Instandhaltung der Maschinen. 0,38 
Abschreibung der Gebäude . 0,15 
Instandhaltung der Gebäude 0,05 
Feuerversicherung und Revision . 0,05 
Kohlen . a 3,71 
Reservestrombezug a 0,21 

An das EI. W. zu zahlender 
Strompreis Ka ee — 

Verzinsung und Abschreibung der 
überflüssigen Maschinen . .. — 

Verzinsung und Abschreibung der 
Anderungskosten . — 
Putz- und Schmiermaterial . 0,31 
Kesselspeisewasser 22200. 0,18 
Zusatzwasser zur Kondensation . 0,18 
Bedienung 1.48 
11.13 


Es wird sodann in dem Gutachten noch 
der besondere Fall behandelt. daß ein eigener 
Dampfkompressor betriebgn, der übrige Strom 
jedoch aus dem Elektrizitätswerk bezogen wird. 
Es werden hierbei 447500 KW Std/Jahr 
gebraucht, und es können 9,03 Pf/KW Std 
gezahlt werden. 

Vergleicht man mit der ermittelten Strom- 
kostengrenze die Strompreise des Dortmunder 
Elektrizitätswerks für Großabnehmer, so er- 
gibt sich für den Bezug des gesamten Strom- 
bedarfes folgendes: 813 000 KW Std/Jahr oder 
im Durchschnitt pro Monat 68000 KW Std 
entsprechen einem Anschlußwert von 200 KW 
und 4000 Betriebsstunden. Auf den Brutto- 
stroimpreis von 6 Pf (hochspannungsseitig) wer- 
den bei über 2750 Betriebsstunden 25°, Rabatt 
gewährt, so daß sich netto 4,5 Pf/KW Std 
ergeben. llochspannungsseitig Kann der Strom 
nur für Kompressoren verwendet werden; für 
die Niederspannung erfordernden Nebenbetriebe 
erhöhen sich die Stromkosten um 0,10 Pf pro 
KW Std. 

Bei de: zuletzt erwähnten Spezialfall 
ergeben sich 447 500 KW Std im Jahr oder 
37 300 KW Std im Monat zu einem Brutto- 
preise von 6,75 Pf. Unter der Annahme eines 
Anschlußwertes von 150 KW ergeben sich 
3000 Betriebsstunden, so daß auch hier 25°% 
Rabatt und ein Nettostrompreis von 5,06 Pf 
hochspannungsseitig oder 5,26 Pf nieder- 
spannungsseitig in Frage kommt. 

Die Untersuchung ergibt, daß die Dort- 
munder Brauereien bei Strombezug aus dem 
städtischen Werk auch dann erhebliche Er- 
sparnisse machen können, wenn sie den Strom 
zum normalen Tarife beziehen. 


0,49 0,49 0,49 0,49 | 0,40 
0,26 0.26 0,26 0,26 0.26 
0,08 0,08 0,08 0,08 0.08 
0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 
0.04.0004 | 0,04 0.04 0.04 
0,02 0,02 ` 0,02 0,02 | 0,02 
2,01 2,01 | 3,01 2,01 201 
6,93 4,97 | 483 3,50 5,1 
ee 1.96 | 1,96 1,43 1,43 
er = 0.54 = 0,39 
0,04 0,04 0.04 0040.04 
0,04 0,04 Ä 0,04 004 | ood 
RR uw — AR 
1.11 1.11 1,11 II, un 
11,13 11,13 11,13 11.13 11.13 


Mehr oder weniger bedeutende elektrische 
Anlagen bestehen z. Zt. in Kairo, Alexandrien 
und noch in drei bis vier Städten, welche seitens 
englischer, französischer und belgischer Gruppen 
finanziert worden sind. Vor drei Jahren wurde 
in Zagarig das erste kommunale Werk erbaut. 
Ein Jahr später folgte das Werk der Stadt 
Assiout, später Beni Sonef und Bilbeis. 

Diese Werke sicherten schon in den ersten 
Jahren den Gemeinden die Deckung aler 
Spesen, und die Regierung ist entschlossen, alle 
Städte Ägyptens, selbst die kleinsten, mit 
elektrischem Licht zu versorgen. 

Die ersten Anlagen, Zagarig und Assiout, 
versorgen ausschließlich die öffentliche und die 
Privatbeleuchtung, haben keinen Tagesbetrieb. 
Trotz dieses Umistandes hat der Anschluß- 
wert so rapid zugenommen, daß die Werke 
um je 250 PS vergrößert werden müssen 
(erster Ausbau etwa 200 PS). 

Die Regierung betrachtet diese ersten 
Werke nur als Versuchsobjekte, und auf Grund 
der gewonnenen Erfahrungen sollen die wei- 
teren Anlagen erbaut und organisiert werden. 

Es wurde im Ministerium des Innern eine 
eigene Abteilung geschaffen, welche auf Grund 
von statistischen Daten die Systeme, Tarife, 
Verwaltung usw. der schon bestehenden und 
der zu erbauenden Anlagen einheitlich organi- 
siert. An die Spitze dieser Abteilung wurde 
Öberingenieur F. C. Atchison berufen, dem 
es gelungen ist, ein gut geschultes Betriebs- 
personal für die erbauten Werke zu finden und 
ein „zentrales Kontrollsyvstem‘‘ zu schaffen, 
dureh welches die Regierung imstande jist, 
bei den neu zu erbauenden Anlagen sich mehr 
und mehr den Eigentümliehkeiten des Landes 
anzupassen. 

Bevor eine städtische elektrische Anlage 
erbaut wird, beurteilt die zentrale elektrische 
Abteilung die Frage der Rentabilität des zu 
erwählenden Systems usw. Nie stellt alle An- 
gaben bezüglich des zu erwartenden Privat- 
konsums, der öffentlichen Beleuchtung usw. 


— 
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der Regierung zur Verfügung. Die Frage 
wird im „Comité Consultatif'‘ beraten, und 
dieses empfiehlt den Bau der Anlage dem 
Finanzministerium. Das letztere stellt dann 
der Stadt die nötigen Kapitalien in Form einer 
zu amortisierenden Anleihe zur Verfügung. 
Die Anleihen werden seitens der Kommunen 
mit 2%% Verzinsung und 2%% Amorti- 
sationsquote bezahlt (zusammen 5%). 

Die Ausarbeitung der als Unterlagen der 
Ausschreibungen dienenden Pläne, die Ver- 
gebung, Leitung und Kontrolle der Arbeiten, 
die Erwählung des Betriebspersonals und die 
ständige Kontrolle der Anlagen obliegen dem 
obenerwähnten Bureau. Dieses System hat 
sich bis jetzt vorzüglich bewährt, und die er- 
zielten Resultate sind zufriedenstellend. 

In dem letzten Jahr begann die Regierung: 
die bestehenden Wasserleitungswerke an die 
elektrischen Anlagen anzuschließen und er- 
höhte dadurch die Rentabilität der einzelnen 
Zentralen bedeutend. Diese Weasseranlagen 
benötigen ziemlich viel Kraft, da der Wasser- 
konsum pro Kopf in Ägypten womöglich noch 
größer ist, als in Europa, und für die Bewässe- 
rung der Straßen — infolge des äußerst 
trockenen und dürren Bodens — große Men- 
gen verwendet werden müssen. In Beni 
Sonef wurden z. B. Elektropumpen mit einer 
Gesamtleistung von rund 100 PS aufgestellt, 
und eswerden dadurch die installierten 100-pfer- 
digen Dieseleinheiten während des Tages voll be- 
lastet. Nachts wird parallel mit der öffent- 
lichen Beleuchtung die Batterie geladen. Es 
sollen nächstens auch die Wasserleitungsanlagen 
von Zagarig, Assiout, Damiette, Bilbeis usw. 
an die Elektrizitätswerke angeschlossen werden. 

Versuchsweise wurde in einer der kleinsten 
Städte eine kombinierte Elektro-Wasserlei- 
tungsanlage erbaut. Zwei Rohölmaschinen von 
je 50 PS, zwei Gleichstrommaschinen von 
2 x 220 V mit Spannungsteiler, ein Wasser- 
turm rund 40 m hoch für rund 300 cbm Wasser, 
2 bis 3 elektrisch betriebene Mitteldruckpumpen 
und ca 150 öffentliche Glühlampen für 50 HK. 

Sollte sich die Anlage rentieren — und 
nach Berechnungen Atchisons wird sie sich 
rentieren —, dann werden alle Städte, ich 
meine die kleinen, mit ähnlichen Anlagen ver- 
sehen. Mit Privatkonsum für elektrisches Licht 
wird bei diesen Anlagen überhaupt nicht 
oder nur in unbedeutendem Maße gerechnet. 
Dagegen wird in Betracht gezogen, daß diese 
kleinen Anlagen tagsüber kleinen privaten 
Pumpenänlagen zwecks Bewässerung und Be- 
rieselung von Gärten Strom liefern werden. 

Die Frage der Tarife war in Anbetracht 
der besonderen Umstände ziemlich schwer zu 
lösen. Die besser bemittelte Klasse hatte im 
Beginn wahre Unmengen von Lampen in- 
stalliert. Villen und Häuser mit 300 bis 400 in- 
stallierten Lampen für eine Familie waren 
nicht selten. Doch wurden von den installierten 
Lampen durchschnittlich nur !/o bis Yı; be- 
nutzt. An arabischen Festtagen dagegen 
wurden alle Lampen eingeschaltet, eventuell mit 
solchen größerer Kerzenstärke vertauscht. 

Die Wahl der Zähler, der Hauptsiche- 
rungen und der Reserven in der Zentrale war 
äußerst schwierig, und man mußte die Tarife 
so bestimmen, daß der Gewohnheit, zu viele 
Lampen zu installieren und davon eine mini- 
male Anzahl zu benutzen, ein Ziel gesetzt 
werde. 

Man wählte das Grundtarifsystem. 
Es werden pro installiertes Kilowatt und Jahr 
12 Le bis 15 Le (1 Livre Egyptienne = 21 M) und 
pro KW Std 4 pi (1 Piastre Tarif = 21 Pf) 
bezahlt. Der Strom wird monatlich per Kilo- 
wattstunde bezahlt abzüglich des ebenfalls 
monatlich zu erstattenden Minimums. 

Der Grundtarif ist in den Städten Assiout- 
Zagarig mit 3 Le/KW und Jahr höher als 
in Beni Sonef, und durch den ziemlich hohen 
Betrag wurden die Konsumenten allmählich 
gezwungen, sich mit der installierten Lampen- 
zahl in rationellen Grenzen zu bewegen. Die 
Benutzungsdauer pro installiertes Kilowatt 
wurde merklich gehoben, und die großen 
Reservesätze wurden allmählich reduziert. 

Für die ärmere Klasse sind Pauschaltarife 
gültig (für 2 bis 4 Lampen). Die Installationen 
für Pauschalabonnenten werden seitens der 
Gemeinden unentgeltlich hergestellt. In 
ganz kleinen Elektrizitätswerken (2 x 50 PS 


Leistung) werden nur Pauschaltarife be- 
nutzt. 


Es werden die Pauschallampen von Brenn- 
dauer bis 10 Uhr, 11 Uhr, 1 Uhr nachts und 
ganznächtig in vier Kategorien eingeteilt: 


Eine Metallfadenlampe, von 32 FK bis 
10 Uhr abends brennend, kostet 
monatlich 12 bis 14 pi; 

eine solche, bis 11 Uhr abends brennend, 
monatlich 14 bis 16 pi; 

eine solche, bis 1 Uhr nachts brennend, 
monatlich 18 pi; 

eine solche, die ganze Nacht brennend, 
monatlich 21 pi. 


Durch Pauschaltarife ist es gelungen, 
die arabische Bevölkerung dermaßen für die 
Benutzung der elektrischen Energie zu ge- 
winnen, daß in vielen arabischen Stadtteilen, 
selbst die baufälligsten kleinen Häuser ihre 
Pauschallampe haben, und Petroleum kaum 
benutzt wird. 


Es wurden bezüglich der Hausinstallationen 
äußerst strenge, sozusagen drakonische Maß- 
regeln vorgeschrieben. Dieselben erscheinen 
gerechtfertigt durch die unsoliden, gefährlichen 
Installationen in Kairo und Alexandrien, wo 
die Regierung infolge der ungünstigen Kon- 
zessionen nicht das Recht hat, spezielle An- 
ordnungen zu treffen. Es werden in Kairo die 
schlechtesten und billigsten Exportdraht- 
sorten verwendet; Erdschlüsse, überlastete 
Querschnitte sind an der Tagesordnung. Bei 
der großen, trockenen Hitze wird die dünne 
Isolationsschicht porös, zerbröckelt usw. 


In den Gemeinden, wo die Werke unter 
Regierungskontrolle stehen, dürfen Leitungen 
nur in stahl- und blechgeschützten Isolier- 
rohren verlegt werden. Als Isolation wer- 
den wenigstens 500 bis 600 Megohm pro Kilo- 
meter vorgeschrieben. Die maximale Be- 


lastung pro qmm bzw. pro Stromkreis ist 


fixiert, und es werden alle Installationen seitens 
der Ingenieure vor Inbetriebsetzung äußerst 
sorgfältig und gewissenhaft geprüft. 


Es berührt einen fremdartig, daß man 
nach den schlechten und nachlässig herge- 
stellten Installationen in Kairo und Alexandrien 
in der kleinsten Provinzstadt nur den modern- 


sten Vorschriften entsprechende Einrichtungen 
finden kann. 


Im großen und ganzen hat das zentrale 
elektrische Departement in der ihm zur Ver- 
fügung stehenden kurzen Zeit eine gute und 
gewissenhafte Arbeit verrichtet. Es sind alle 
Grundlagen vorhanden, daß Ägypten in der 
Zukunft rationell verwaltete und den neuesten 
technischen Errungenschaften entsprechende 
elektrische Anlagen besitzen wird. 


Dipl.-3Jng. R. G. Hochstein. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Der elektrische Widerstand von Eisen- 
legierungen. 


[The Electrician, Bd. 69, 1912, S. 647.] 


C. F. Burgess und J. Aston geben mit 
ihren Untersuchungen einen Beitrag zur Kennt- 
nis des spezifischen Widerstandes von Eisen- 
legierungen 

Die Probestücke hatten die Form von 1 em 
starken und etwa 10 cm langen Rundstäben. 
Die Enden wurden mit der Stromquelle ver- 
bunden, bis zu 50 un Strom wurde durch- 
geschickt, und mittels chneiden in 7,854 cm 
gegenseitigem Abstand der Spannungsabfall 
gemessen. Bu 

Es wurden sowohl Legierungen mit einem 
wie auch mit mehreren Zusatzeleinenten unter- 
sucht. Während die Eigenschaften der mehr- 
fachen Legierungen nur wenig ausgeprägt sind, 
so zeigen dagegen die einfachen Legierungen 
im allgemeinen bemerkenswerte Gesetzmäßig- 
keit. — Aus Kurvenscharen entnehmen wir die 
wesentlichen Werte, die wir in der folgenden 
Tabelle wiedergeben. 
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Spezifischer Widerstand 
von einfachen Eisenlegierungen 
(Ohm/qmm/M >< 100). 


es 


| 
3% 4% | 5% 


Gehalt 1% | 2% 6% 


Silicium . . . | 24 | 36 | 46 | 55 65 | 73 
Zinn ..... 21 28 35 | 4l 47 | — 


Arsen...» - 20 | 2 | 31 | 37| —-| — 

Cobalt .. .. | 12 | 13 | 14 | 15 | 17 | 18 

Kupfer | | | | | 14 | 13 | 13 | 12 | 12 | 22 
| 

Gehalt | s% 10% | 20% | 80% | 47a | 75% 


Mangan... . 


Chrom - | - j|- 
Molybdän — | — |. | — 
Wolfram ... 19 | — | — | — 
Nickel .... 37ı92|1!5| 2% 


Durch besonders großen spezifischen Wi- 
derstand bei kleinem Prozentgehalt zeichnen 
sich die Silieium-, Zinn- und Arsenlegierungen 
aus. (Infolge des verhältnismäßig großen Ge- 
halts an freiem Eisen weisen diese Legierungen 
auch die Brönte magnetische Permeabilität 
auf. Der Berichterstatter.) 

Sehr interessant ist auch hier das Verhalten 
von Nickel. Mit wachsendem Prozentsatz 
nimmt der Widerstand zu bis zu einem Maxi- 
mum in der Gegend von 34 %, um von da an 
wieder zu fallen. Der Prozentsatz 34 entspricht 
etwa dem der Invarstähle, deren Zusammen- 
setzung hinsichtlich des Gewichts durch die 
Formel Fe,Ni ausgedrückt werden kann. 

Weitere Untersuchungen nach dem Einfluß 
der Hitzebehandlung Ran, daß die Ände- 
rung des spezifischen Widerstandes parallel 
geht mit der Änderung der mechanischen und 
magnetischen Härte. Dmth 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Seekabel und Funkentelegraphie im türkisch- 
italienischen und im Balkankriege. 


‚Wie schon in früheren Kriegen, besonders 
im spanisch-amerikanischen Kriege von 1898, 
der recht bezeichnend ‚a war of coal and 
cables‘ genannt wurde, haben die Seekabel 
auch im türkisch-italienischen Kriege wieder 
eine Rolle gespielt. Sofort nach ihrem Er- 
scheinen im Ägäischen Meere im April v. Js. 
versuchte die italienische Flotte die Zer- 
störung der feindlichen Seekabel zwischen 
den türkischen Inseln und dem Festlande. 
Dies gelang ihnen in zahlreichen Fällen, ver- 
mutlich weil die Kriegsschiffe wie diejenigen 
der meisten modernen Kriegsflotten das er- 
forderliche Gerät an Bord, und die Besatzung 
die genügende Ausbildung auf diesem Gebiete 
erfahren hatte. Es ist aber auch nicht au 
schlossen, daß dabei Hilfskreuzer oder der 
einzige Kabeldampfer Italiens, die ‚Città di 
Milano‘, mitgewirkt haben. Wie s. Zt. der 
„Electrician‘‘ berichtete, wurden in sechs 
Tagen sieben Kabel im Ägäischen Meere zer- 
stört, die im „Amtsblatt des Reichspostamts“ 
teilweise noch jetzt als unterbrochen gemeldet 
werden. Es sind dies: das Kabel Saloniki— 
Lemnos (am 18. IV. 1912 zerstört), das Kabel 
Chios—Tenedos und die beiden zwischen 
Chios und der Insel Syra, einem Knotenpunkt 
des griechischen Kabelnetzes nn 20. IV. 
1912].!) Am 21. IV. 1912 folgte dann die Zer- 
störung der kurzen Kabel zwischen Samos 
und Rhodos und dem Festlande bei Scalanuova 
und Marmaritza: am 23. IV. 1912 wurde 
schließlich das Kabel zwischen Tenedos und 
Besika gekappt. Ferner berichtete der „Elec- 
trician‘ ch der „‚Flotte‘‘ 1912, Nr. 12, S. 228 
auch von einer Unterbrechung des Kabels 
Tenedos—Lemnos vom 24. IV. an, 80 daß die 
Türkei nur noch zwei der italienischen Flotte 
unzugängliche Kabel zur Verfügung hatte: Ca 
Kabel von Tenedos durch die Dardanellen uon 
das Marmarameer nach Konstantinopel un 
das der deutschen ‚Osteuropäischen Sn 
graphen-Gesellschaft““ En von nn 
‚Norddeutschen Seekabelwerken hergeste i 
und verlegte Kabel zwischen Konstantinope 
und dem rumänischen Hafen Konstantza, e 
den Hauptweg für die Telegramme zWiSCh. 
der deutschen und der türkischen Hauptetan: 
bildet und im vorigen e mit Wheatstone 
raten ausgerüstet wurde. — 
er der er storung jener türkischen Habe 
ist die Verbindung in der Turser d die 
Syra und via Triest unterbrochen un i 


iki ios— dos und 
i ki—Lemnos, Chios—Tene« 
Syra Ohion Kabel en 16. X11. 1912 wiederhergestellt. 


N s= 
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ramme nach der Insel Samos werden zu 
ns f weiter befördert. Die Besitzerin dieser 
Wege, die „Eastern Tel. Co.“ in London, 
hat natürlich durch die Unterbrechung der 
Kabel einen großen Schaden erlitten, und es 
ist bis jetzt noch keine Rede von der Befriedi- 
gung der Ersatzansprüche der Gesellschaft ge- 
wesen. Auch der Friedensvertrag zwischen 
Italien und der Türkei enthält nichts darüber. 

Ob jetzt im Balkankriege bei den etwa 
noch weiter um sich greifenden Seekämpfen 
zwischen der Türkei und Griechenland nicht 
noch ein Kampf um die Seekabel, namentlich 
um das auch der „Eastern Tel. Co.“ gehörige aus- 
gedehnte griechische Seekabelnetz entbrennt, 
bleibt abzuwarten. In dem Balkankriege 
hat sich das genannte Kabel Konstantza— 
Konstantinopel als wichtigster Verbindungs- 
weg nach der Türkei (neben den Wegen über 
Rußland und Odessa—Konstantinopel mit 
höheren Taxen) erwiesen, weil die Verbindungen 
über die serbisch-türkische, die bulgarisch- 
türkische und die griechisch-türkische Grenze 
seit dem 17. bzw. 18 und 20. X. 1912 abge- 
schnitten sind. Privattelegramme in geheimer 
Sprache sind übrigens für das Gesamtgebiet 
der Türkei verboten, und auch sonstige Be- 
schränkungen für die Abfassung von 
telegrammen sind angeordnet worden. 
die europäische Türkei — ausgenommen die 
Stadt Konstantinopel — erstreckt sich das 
Verbot der geheimen Sprache auch auf Staats- 
telegramme. Wegen des Kriegszustandes auf 
der Balkanhalbinsel werden zweckmäßig Tele- 
gramme aus Deutschland nach Ägypten vor- 
läufig nur via Emden—-Vigo geleitet. 

Eine gewisse Rolle haben die Seekabel 
schon jetztim Balkankriege gespielt; ein grie- 
chisches Kanonenboot eröffnete Anfang De- 
zember ein Bombardement en die Schutz- 
hütte für das Unterseekabel bei Vallona, je- 
doch gelang es nicht, das Kabel zu unter- 
brechen. 


Neues Fernsprechnetz in Berlin-Schöneberg. 


Für das Hauptpostgebäude von Berlin- 
Schöneberg ist eine Fernsprech-Vermittlungs- 
anstalt in Aussicht genommen worden, deren 
Anschlußbereich im wesentlichen das Stadtge- 
biet von Schöneberg umfassen wird. Die neue 
Anlage soll zur Entlastung des Fernsprechamts 6 
in der Körnerstraße dienen, zu dessen Bezirk 
gegenwärtig Schöneberg gehört. 


Fernsprechkabel Triest— Zara. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 6, 1912, S. 591.] 


Am 10. XII. 1912 fand die von dem Kabel- 
dampfer „Pera“ Ende Oktober begonnene 
ang eines Fernsprechkabels Triest—Zara, 
welche durch heftige Borastürme aufgehalten 
waren, ihren Abschluß. Sprechversuche mit 
Wien hatten ein vorzügliches Ergebnis. Die 
Fortsetzung der Leitung durch Dalmatien 
nach Sarajevo ist der Vollendung nahe und 
wird nächstens dem Verkehr übergeben werden. 


Ermäßigung der Gebühren im englisch- 
französischen Fernsprechverkehr. 
[The Electrician, Bd. 70, 1912, S. 292.] 


‚Die Regierungen von England und Frank- 
reich haben eime neue Vereinbarung über die 
Gebühren für Ferngespräche abgeschlossen. 
Danach wird jedes der beiden Länder in 
drei (bisher zwei) Zonen eingeteilt, und die Ge- 
bühren werden nach der Lage der miteinander 
verkehrenden Orte in den Zonen abgestuft. 

ür Gespräche zwischen den ersten Zonen, 
zu denen auch die Hauptstädte London und 
a gehören, ist die Gebühr von 8 auf 

3 herabgesetzt. Zwischen London (1. 
od Lyon (2. Zone) beträgt die Gebühr 6 s 

a Hak 10s, zwischen London und Bordeaux 

J gore) 8 8 statt 10 s. Dagegen bleibt 
> e Gebühr zwischen den beiden dritten Zonen, 
Re zwischen Edinburgh und Marseille, die- 
einh wie bisher, nämlich 12 s 6 d. Die Ver- 
di arung bedarf noch der Genehmigung durch 

è Iranzösische Deputiertenkammer. 


Telegraphen- und Fernsprechbeirat in 
Liverpool. 


der pa General-Postmeister hat dem Vorhaben 
Kon p Crpooler Handelskammer zugestimmt, 
h P cort ein Ausschuß — der erste seiner 
Vore un aland — gebildet werden soll, um der 
des Tol ung mit Vorschlägen zur Verbesserung 
die H raphen. und Fernsprechbstriebes an 
eispiel. ar echo, Man ee aal das 
eren ä ; 

ahmung fin ea großen Städten Nac 


Wochenend-Brieftelegramme 1). 


Die Eastern Telegraph C Ä i 
o. läßt seit 
1.1.1913 Wochenend-Brieftelegramme zwischen 


) Vel „ETZ" 1912, 8. 778, 


Zone) 
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Großbritannien einerseits sowie Australien und 
Neuseeland anderseits zu. Sie müssen in offener 
Sprache abgefaßt sein und werden zwischen 
Morgen 
abtelegraphiert. Die Gebühr beträgt im Ver- 
kehr mit Australien 9 d (75 Pf) für das Wort, 
mindestens 18 s (18 M) für das Telegramm. 


Sonnabend Mitternacht und Montag 
(„The Electrician‘‘.) 


Automatische und halbautomatische Fern- 
sprechämter in Frankreich. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 6, TI S. 611, 


nach Zeitschr. f. P. u. 


Die französische Postverwaltung beab- 
sichtigt, in Marseille und Angor das von dem 

rik ao Berty erfun- 
dene halbautomatische Fernsprechsystem in 
Anwendung zu bringen, das, abgesehen von 
einem billigen Betrieb, den Vorteil hat, daß 
es leicht in ein vollautomatisches System um- 
In Angers werden 
apparao für 1400 Leitungen, jedoch mit einer 
Au estellt; sie 
Die An- 
lage in Marseille ist für zunächst 7500 An- 
schlüsse bestimmt, sie kann aber auf 20 000 


amerikanischen Ingenieur 


gewandelt werden kann. 


ahmefähigkeit von 3000 a 
sollen zum 1. VII. 1913 fertig sein. 


ergänzt werden; die Inbetriebnahme wird vor- 


aussichtlich am 1. I. 1914 erfolgen. Wenn die 


Ergebnisse pomiodiken, wird das neue System 

bei allen neuen Ämtern in Paris zur Ein- 

führung gelangen. — In Nizza wird das Fern- 

sprechnetz für den Selbstanschlußbetrieb nach 

dem System Strowger umgewandelt, und auch 

in Orléans ist ein automatisches Amt im 
au. 


Kabelverbindungen Italien—Tripolis. 


Das zwischen Syrakus und Tripolis aus- 
elegte Telegraphenkabel („, ETZ“ 1912, S. 854) 
Befindet sich seit Juni 1912 im Betriebe. 
Im Juli v. J. ist ferner eine Kabelverbindung 
von Syrakus nach Bengasi in Betrieb ge- 
nommen worden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Über den dämpfenden Einfluß der Erde auf 
Antennenschwingungen. 


[M. Reich. Jahrbuch der drahtlosen Telegra- 
phie u. Telephonie, Bd. 5, 1911/12, S. 176 u. 253.) 


Die hier beschriebenen Versuche wurden 
an der radiotelegraphischen Versuchsanstalt für 
Marine und Heer zu Göttingen ausgeführt. Sie 
hatten den Zweck, den Anteil an der Gesamt- 
dämpfung einer Antenne zu bestimmen, der 
allein durch den Energieverlust im Erdboden 
bedingt ist. Der Erdboden, auf dem die Göttin- 
ger Station steht, besteht aus Ackererde, dar- 
unter Lehm und Kies, während der Grund- 
naar plage sich in einer Tiefe von 1,4 m 
unter der 
wurde gebildet aus drei parallelen Emaillelitze- 
drähten, die in 76 m Höhe in einem großen bori- 
zontal ausgespannten dreieckförmigen Schirm 
von 76 m Seitenlänge endigten. 


I. Direkte Erdung. DieErdung der Sta- 
tion besteht aus einem Zylinder aus Streckmetall 
von 12 m Radius, der so tief a chesben ist, 
daß er zum größten Teil im Grundwasser liegt. 
Mißt man den Widerstand dieser Erdung mit 
Brücke und Telephon so ergeben sich 0,45 Ohm. 
Dieser Widerstand ist jedoch nicht derjenige, 
der bei den hochfrequenten Schwingungen wirk- 
sam ist, da die Koeln der Strömungslinien 
im Erdboden von der Frequenz der Schwin- 

ngen abhängig ist. Um diesen wirksamen 

iderstand zu messen, wurde eine elektro- 
metrische Methode gewählt, die auf Grund fol- 
gender Überlegungen den Wert für den wirk- 
samen Widerstand ergibt. 


Abb. 63. 


Ist A—B ein Teil eines Schwingungskreises, 
und soll die zwischen AB verbrauchte Leistung 
Basen werden, so wird ein Dolezaleksches 

ioantenelektrometer in der aus der Abb. 63 
bervorgehenden Weise geschaltet. Dabei ist 
W, ein induktions- und kapazitätsfreier Wider- 


stand. Der Ausschlag ist dann 
T 
E 
A=% fe edt 
0 


rdoberfiäche befindet. Die Antenne 
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e, = Momentanwert der Spannung zwischen 


und 4, 

&% derjenige zwischen A und B. 
Da nun eg =iW, 

T 
so ist _ EWı fie,dt. 

T 
0 
T 

Da ferner 


P iedt= JW; 
0 


(wobei W, der zu messende Widerstand zwi- 
schen A und B), so ist 


A= EWJ? Wo. 


Verbindet man dann Nadel und Binanten mit 
A und C, so erhält man einen Ausschlag, der 
auf Grund analoger Überlegung gleich ist 


B=EJ? W. 


Aus den letzten beiden Gleichungen folgt dann 
als Res 


A 
W3 = W, B` 


Nach dieser Methode wurde der Widerstand 
zwischen dem erwähnten Erdungsring und eini- 
gen in verschiedener Entfernung vom Mittel- 
punkt befindlichen Sonden bestimmt. Dabei 
ergab sich: 


Die Stromlinien haben im Boden einen 
Widerstand zu überwinden, der mehrere Ohm 
beträgt, also wesentlich größer ist, als der mit 
Brücke und zelehhon gemessene Übergangs- 
widerstand vom Metall ins Grundwasser. 


Der Widerstand nimmt mit zunehmender 
Frequenz zu, ist aber unabhängig von der 
Antennenstromstärke. 


Bei verschiedenen Antennenformen ändert 
sich der Widerstand beträchtlich in dem Sinne, 
daß eine Antenne mit kleinerer Kapazität einen 
größeren Erdleitungswiderstand zeigt. 


I. Versuche mit Gegengewichten. 
Bei der Benutzung von Gegengewichten ist die 
Erdkapazität mit der Antenne gekoppelt. Je 
höher das Gegengewicht über dem Boden, desto 
weniger Stromlinien verlaufen im Erdboden. 
Der oben näher besprochene wirksame Wider- 
stand nimmt mit wachsender Höhe des Gegen- 
gewichtes ab. 

Sucht man durch Messung der Dämpfung 
den Einfluß der verschiedenen Höhe des Gegen- 
ns zu ermitteln, so mißt man nicht nur 

ie Änderung der Dämpfung, die durch die 
verschieden starke Einwirkung der Erde her- 
vorgerufen wird; es lagert sich vielmehr noch 
darüber eine Änderung der Dämpfung, die da- 
durch bedingt ist, daß bei verschiedener Höhe 
des Gegengewichtes die Strahlung sich ändert, 
Um diesen Einfluß auszuschalten, wurde bei 
weiteren Versuchen die ganze Antenne, ein- 
schließlich der Erregungsapparatur, wie Fun- 
kenstrecke, Kondensator usw. zugleich gehoben, 
und auf einer konstant gehaltenen Empfangs- 
station die Stromstärke gemessen. Die dann 
erreichte Übertragungsgüte, d. h. der Quotient 
Leistung im Empfänger durch Stromquadrat im 
Sender, nimmt mit wachsender Entfernung vom 
Erdboden beträchtlich zu, und zwar ist dieser 
Einfluß bei kleineren Wellenlängen stärker als 
bei großen. Ersetzt man das Gegengewicht 
durc eag, so erhält man eine Verschlech- 
terung der Übertragung. 

Die hier angedeuteten Resultate sind in der 
Arbeit durch ausführliche Tabellen ergänzt, 

P 


ig. 
Schuelltelegraphie nach Poulsen. 


Waldemar Poulsen und sein Assistent, 
Prof. Pedersen, haben ein Verfahren erfunden, 
mittels dessen man unter Anwendung des 
Poulsen-Generatore 100 bis 200 Wörter in 
der Minute über den Transatlantischen Ozean 
telegraphieren kann. (, Voss. Ztg.‘‘) 


Anwendung des amerikanischen Gesetzes 
über drahtlose Telegraphie auf Schiffen. 


Wie das ‚Berl. Tagebl.‘‘ berichtet, ist 
der Führer des Dampfers „Numidian“ der 
Allanlinie wegen Verletzung des Gesetzes über 
die funkentelegraphische Ausrüstung von 
Schiffen in Boston verhaftet worden, weil der 
Dampfer eine Station mit nicht genügender 
Reichweite an Bord hatte. Das gleiche Schick- 
sal hat, der ,, Voss. Ztg.‘ zufolge, den Kapitän 
des Dampfers „Winfredian‘‘ getroffen, dem 
zur Last gelegt wird, daß eine wirksame Ver- 
bindung zwischen der Kommandobrücke und 
dem Bordtelegraphisten fehlt. 
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Die Großstation Arlington bei Washington. 


(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 6, 1912, 8. 590, 
nach Modern Electrics.] 


Zweck der Station, die ihrer Vollendung 
entgegengeht, ist, das oberste Flottenkon- 
mando in Washington in ständiger Verbindung 
mit jedem Schiff der Kriegsmarine in einem 
Umkreis von 3000 Meilen (rund 5000 km) 
zu halten. Zur Hochführung der Luftdrähte 
dienen drei 200, 150 und 150 m hohe Türme, 
die aus Stahlgitterwerk bestellen und mit je 
vier Füßen auf Zementfundamenten ruhen. 
Jeder Turm ist von der Erde durch Marmor- 
platten von 200 mm Dicke elektrisch isoliert. 
Inmitten der Verbindungslinie der beiden 
kleineren Türme befindet sich das Stations- 
haus, ein feuersicheres Backstein- und Beton- 
gebäude. Im Erdgeschoß sind der Amtsraunı 
des Leiters, die Telegraphen- und Fernsprech- 
räume, der schalldichte Empfangsraum, die 
Sendeapparate und das Laboratorium unter- 
webracht. Das erste Geschoß enthält die 
ltäume für die Telegraphisten und für den Sta- 


tionsoffizier. Im Keller befinden sich die 
Kraftanlage, die Sendeumformer und der 
Maschinenraum. 


Die Apparatausrüstung nach Fessenden 
ist von der National Electric Signalling Co. 
ausgeführt. Die Sendeeinrichtung besteht 
aus einem 100 KW-Wechselstromgenerator 
von 220 V und 550 Wechseln, der von einem 
Motor angetrieben wird und einen Hoch- 
spannungstransforımator speist. Der primäre 
Schwingungskreis enthält Kondensatoren der 
Preßluftröhrentype, eine synchrone Funken- 
strecke, die von einem Ansatz auf der Welle 
der Wechselstrommaschine betätigt wird, und 
die primäre Wicklung eines Schwingungsunı- 
formers, während in den Luftleiterstromkreis 
die sekundäre Induktanz eingeschaltet ist. 
Der Betriebsstrom wird von dem städtischen 
Elektrizitätswerk geliefert; außerdem besteht, 
der Sicherheit halber, die Möglichkeit, Strom 
auch von einer benachbarten Eisenbahn- 
Kraftstation oder von dem nahen Fort Meyer 
zuerhalten. Ferneriist ein Gasmotor vorhanden, 
der die Sendemaschine anzutreiben vermag. 


Marconi und die englische Regierung. 

Wie die ‚„Frankf. Zt.‘ mitteilt, hat die 
englische Regierung das von uns erwähnte!) 
(resuch der Marconi-Gesellschaft, aus dem 
Vertrag, betreffend Lieferung einer Anzahl 
drahtloser Stationen, entlassen zu werden, 
abgelehnt. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über die Verwendung harmonischer Ober- 
schwingungen des Poulsenkreises bei Messungen 
der Wellenlänge. 


[R. Lindemann. Verh. der Deutsch. Phys. 
Gesellschaft, 1912, S. 624.) 


Die beim Poulsengenerator oft stark her- 
vortretenden Oberschwingungen, welche sich 
unangenehm bemerkbar machen können, wer- 
den vom Verfasser zu Wellenlängenmessungen 
benutzt, u. zw. derart, daß man durch sie 
beispielsweise eine durch einen Wellenmesser 
festgelegte Wellenlängenskala in sich kon- 
trollieren oder dieselbe nach dem Gebiete der 
langen und kurzen Wellen hin erweitern kann. 
Um eine möglichst starke Ausbildung der Ober- 
schwingungen zu erreichen, so daß sich die- 
selben gut nachweisen lassen, sind zwei Wege 
benutzt woıden. Man kann entweder diese Ver- 
stärkung der Oberschwingungen entsprechend 
der Simonschen Theorie bei konstanter Zünd- 
spannung durch Vergrößerung der Kapazität 
auf Kosten der Selbstinduktion, oder durch 
Verkleinerung des Speisestromes erreichen. 
Der zweite Weg besteht in der Anwendung 
besonderer zu dem Hauptkreis parallel ge- 
schalteter Schwingungskreise — nach dem 
von “rapira angegebenen Verfahren — in 
denen sich die höheren Harmonischen aus- 
bilden können. Bei dem zweiten Wege ent- 
steht allerdings häufig die Schwierigkeit, daß 
die Schwingungen im Hauptkreise erlöschen, 
falls dje Kapazität des Nebenkreises eine ge- 
wisse Größe überschreitet. Zur Erreichung 
konstanter Verhältnisse und möglichst kräfti- 
ger Oberschwingungen erwies sich eine starke 
induktive Kopplung beider Kreise als nützlich. 
Nach den beschriebenen Methoden wurden 
mehrere Meßreihen ausgeführt, die ergaben, 
daß das Verfahren ausreichend ist, um Resul- 
tate zu erhalten, welche bis auf ca 10% über- 
einstimmen. Es wurde dabei allerdings ein 
Poulsengenerätor von spezieller Form an- 
gewendet, der, vom Verfasser bereits früher an- 
gegeben, besonders dazu geeignet ist. für MeB- 
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1) Vgl. „ETZ* 1913, S. 152. 


zweeke hinreichend konstante Schwiigungen 
auch bei längerer Versuchsdauer zu erzeugen. 
Während es sonst schwierig ist, Schwingun- 
ven von kleinerer Wellenlänge als 500 m für 
Meßzweeke genügend konstant zu erhalten. 
gelang es in diesem Falle, mit dem Iilfs kreis 
noeh Wellen von ca S50 m gut aufrecht zu er- 
halten. K. 


Kine Anordnung zur direkten Bestimmung des 
Kupplungsgrades elektrischer Schwingungs- 
kreise. 
Physik. Zeitschr.. Bd. 13, 
1912, 5. 450.] 

Es ist an dieser Stelle bereits über den 
Dämpfungsmesser des gleichen Verfassers refe- 
riert worden !). Der Apparat gestattete eine 
direkte Bestimmung der Dämpfung elektri- 
scher Schwingungskreise, indem man im Re- 
sonanzkreis zwei Drehkondensatoren verwen- 
dete, dessen einer mit einer Flächenskala 
versehen war. Die Konstruktion der auf der 
Flächenskala befindlichen Isodämpfungskurven 
beruhte auf der von Bjerknes abgeleiteten 
Formel]: 


IP. Ludewig. 


Der 


C, (1 


at=, 


Die Anordnung der vorliegenden Arbeit 
beruht im wesentlichen auf den gleichen Über- 
legungen. Mißt man den Kopplungsgrad 
zweier elektrischer Schwingungskreise, 80 
stimmt man beide auf dieselbe Schwingungs- 
zahl (20) um und mißt mit dem Resonanzkreis 
nach aer Kupplung die beiden dann auf- 
tretenden Wellen A, und A. Der Kupplungs- 
grad ist dann: 

IR = ha” ei 
20: 


(2 


oder durch Einsetzung der Kondensatorwerte. 


des Resonanzkreises 


1 065-4 


-) 


k= ; 
2 C) 


(3 

Vergleicht man diese Formel mit der For- 
mel (1), ŝo sieht man, daß sie sich nur durch 
den Faktor n unterscheiden. Es ist also möglich, 


die Konstruktion in ähnlicher Weise durch- 
zuführen Plo. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Von den Leitzachwerken. 


Wir haben s. Zt. über die Gründung dieses 
Unternehmens und die Beteiligung der Stadt 
München berichtet ?). Der vor kurzem er- 
schienene Verwaltungsbericht ihrer Elektri- 
zitätswerke 3) teilt nun u. a. folgende Einzel- 
heiten über die Anlage mit. Dem von Geh. 
Oberbaurat a. D. R. Schmick aufgestell- 
ten Projekt entsprechend wird die Leit- 
zach vom Elektrizitätswerk Mühlau an durch 
einen ca 6,5 km langen Stollen dem als Aus- 
gleichsbecken dienenden Seehamer See zu- 
geführt (vgl. Abb. 64). Bei 8 m Spielraum 
für Absenken und Stauen lassen sich in diesem 
ca 5 Mill. cbm Wasser nutzbar machen. Ein 
weiterer Stollen von 656 m sowie Dücker leiten 
zu dem auf dem rechten Hochufer des Flusses 
liegenden Woasserschloß, das zwei 2 m im 
Lichten starke Druckrohre mit dem Maschinen- 
haus verbinden. Hier ist zunächst eine Lei- 
stungsfähigkeit von 18 000 PS vorgesehen. Ein 
1650 m langer und für zeitweise 0,225 Mill. cbm 
über der mittleren Wassermenge bemessener 
Unterwasserkanal führt zur Mangfall. Bei 
dieser Anordnung können die vom städtischen 
Netz benötigten Energiemengen jederzeit dem 
Bedarf entsprechend aus dem Kraftwerk ent- 
nommen werden, ohne daß es notwendig ist. 
eine gleichbleibende Tagesleistung des letzteren 
mittels Akkumulatorenbatterien zu schaffen. 
Das ausnutzbare Rohgefälle beträgt 120 m: 
nach der Konzession dürfen bis zu 9,4 cbm/Sek 
der Leitzach entzogen werden. Die Wasser- 
mengen reichen nach den amtlichen, über zehn 
Jahre ausgedehnten Untersuchungen für eine 
durchschnittliche Jahresproduktion von 
45 Mill. KW Std. aus. 

Die Konzession für das Projekt war be- 
kanntlich 1911 einem aus den Herren Bankier 
Friedmann, Berlin; Kommerzienrat Hromad- 
nik, Pasing, und Marx, Berlin, bestehenden Kon- 
sortium erteilt worden, das laut Vertrag das 
fertige Werk mit allen Grundstücken und 
Konzessionen an die 1911 gegründete A.-G, 
Leitzachwerke für 10 Mill. M (einschl. 
Bauzinsen) zu übertragen hat. Diese — das 


1) ETZ“ 1911. S. 1230. 
2) Vgl. „ETZ“ 190, 8. 1292 
3 Ygl. S. r 


) IT. 


20. Februar 1913, 


Kapital beträgt 6 Mill. M — liefert die 
erzeugte Energie einmal au die mit 
Sl Pu d. s. bei T083; © 34 Mill M 
beteiligte Gemeinde München. Ihr stehen 
ständig 6000 KW zur Verfügung, die nach 
Bedarf und dem weiteren Ausbau der Ma. 
schinenanlage verdoppelt werden können. Der 
Übertragung dienen. zwei _Kabelleitungen 
(25 000 V) von ea 39 km Baulänge, für deren 
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Aub. 64. Lage der Leitzachwerke. 


Herstellung 1,2 Mill. M bewilligt worden sind. 
Ein weiterer Großabnehmer der A.-G. Leit- 
zachwerke ist die von dem genannten Kon- 
sortium ins Leben gerufene Oborbay stiecht 
Überlandzentrale A.-G.. deren Absatzfeld 
zwischen den Interessengebieten der Werke 
Amper, Isar und Walchensee im Westen, 
Bayrischzell, Chiemsee und Wasserburg liegt’) 


Mietmotoren in Neukölln. 


Um die Verwendung elektrischer Energie 
zum Antrieb bei vorübergehend notwendigen 
Kraftanlagen zu erleichtern und den 
nehmern für den Fall etwaiger Störungen an 
den eigenen Motoren schnell unter günstigen 
Bedingungen Ersatz zu bieten, hat das Städti- 
sche Elektrizitätswerk Neukölln die 
mietweise Überlassung von Elektro- 
motoren eingeführt. Die Miete stellt rich Je 
nach der Leistung des Motors zwischen 5 und 
50 PS bis zu drei Monaten auf 12 bis 56 M und 
von vier Monaten an auf 9 bis 40 M monatlich. 
u. zw. einschließlich der Anlasser und Gleit- 
schienen, aber ohne die Kosten des Transport. 
der Aufstellung und Installation; letztere 
Arbeiten werden jedoch ausnahmsweise mit 
übernommen und zu angemessenen Preisen be- 
rechnet. Der Mieter muß sich natürlich ver 

flichten, die gemieteten Einrichtungen 80m- 
ältig zu behandeln, vor allen Dingen €" 
Motoren und Anlasser regen- und staubfrei auf- 
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zustellen und für ausreichende Sehmierung 
der Lager zu sorgen. Die durch den natür- 
lichen Verschleiß und seine sowie seiner Be- 
auftragten Schuld entstehenden Unkosten fallen 
ihm zur Last. auch ist er dafür verantwort- 
lich, daß das Eigentunsrecht des Elektrizitäts- 
werkes gewahrt wird. Bei Nichterfüllung der 
eingegangenen Verpfliebtungen kann das Werk 
das Mietverhältnis ohne die sonst I4-täyige 
Frist kündigen. Die Stromlieferung für solche 
Mietmotoren hat im ersten halben Jahr nach 
Einführung der nachahmenswerten Finrich- 
tung ca 0,3 Mill. KW Std betragen. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Leitungen an und in Beleuchtungskörpern. 


Der Verband der Deutschen Beleuchtungs- 
körper-Fabrikanten (Alter Verband) macht 
wiederholt darauf aufmerksam, daß laut Be- 
schluß des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker (vgl. „ETZ“ 1910, S. 825) an und in 
Beleuchtungskörpern Draht!) von 0,5 qmm 
Querschnitt für 6 Amp Belastung gestattet 
ist. Elektrizitätswerke des In- und Auslandes, 
denen dieser Beschluß nicht bekannt sein 
sollte, sind bei eventueller Beanstandung be- 
sonders darauf aufmerksam zu ınachen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Fahrpreise und Tarife auf amerikanischen 
Straßenbahnen. 
[El. Railway Journ., Bd. 38, 1912, S. 1154.] 


Die „American Electric Railway Associa- 
tion“ hat zur Behandlung von Fahrpreis- und 
Tariffragen einen besonderen Ausschuß ge- 
wählt, der am Ende des ersten Jahres seiner 
Wirksamkeit Bericht über die Ergebnisse einer 
Rundfrage erstattete. Einstimmig wird von 
den Straßenbahnverwaltungen Klage 
geführt über zu re Tarife. Diese 
genügen nicht, um eine befriedigende Ver- 
zinsung der Anlagegelder zu gewährleisten. 
Der bei den meisten Straßenbahnen einge- 
führte Einheitstariff von 5 ct = 20 Pf mit 
Umsteigemöglichkeit ist zu gering und bedarf 
einer Änderung. Viele Straßenbahnen haben 
beim Übergang von Pferde- zum elektrischen 
Betrieb den alten Tarif beibehalten. Der Be- 
richt gibt hierfür folgende Gründe an: Die Löhne 
des Fahr- und Werkstättenpersonals wurden 
seit vielen Jahren immer wieder erhöht, und 
die Dienstzeiten mußten verringert werden, 
während die Fahrgelder dieselben blieben. 
Die zur Stromerzeugung verarbeitete Kohle 
sowie das für Leitungen verwendete Kupfer 
sind im Preise ständig gestiegen. Die verwen- 
deten Schienen haben, um at hohen Fahr- 
geachwindigkeiten und großen Raddrücken zu 
genügen, ein Gewicht von 35 bis 59 kg für das 
lfd. m und müssen dementsprechend auf Quer- 
schwellen von 1,8 bis 2,4 m Länge, die 60 cm 
voneinander entfernt sind, verlegt werden 
und Hartstein-Kiesbettung erhalten, während 
in früheren Zeiten das Gewicht der Schienen 
nur 18 bis 20 kg für das Ifd..m betrug, und die 
Verlegung in einfachster Weise vorgenommen 
werden konnte. Auch die Kosten für das 
e der Gleise sind von 18 bis 24 M für 
das lfd. m Gleis auf 60 bis 72 M für das lfd. m 
(rleis gestiegen. Nicht unberücksichtigt darf 
bleiben, daß die Betriebsmittel mit mehr Be- 
quemlichkeit ausgestattet werden und schwerer 
gebaut sein müssen, um kräftigere Motoren 
für die hohen Fahrgeschwindigkeiten ein- 
bauen zu können. Die lokalen Verhältnisse, 
Topographie, Sitten und Gebräuche sind in 
jeder Stadt verschieden und machen es un- 
möglich, allgemeine Beschlüsse für die Ab- 
änderung der Tarife vorzuschlagen, aber es 
liegt die Möglichkeit vor, gewisse Gesichts- 
Punkte anzugeben, die eine Besserung der 
wirtschaftlichen Lage der Straßenbahnen her- 
atire können. Dementsprechend bringt 
der Bericht des Ausschusses einige wünschens- 
werte Änderungen in Vorschlag: 


l. Die „erpflichtung der elektrischen Stra- 
ßenbahnen zur Unterhaltung der Land- 

j een muß in Wegfall kommen. 

Pe Z. Zt. angewendete Berechnungsweise 
An die öffentlichen Abgaben an Städte und 
‚emeinden muß geprüft und auf einer 
mehr logischen und gleichmäßigeren Grund- 

3 e als bisher aufgebaut werden. 

” AR Fahrgelder müssen erhöht werden. 
i 8 praktische Methoden, die Tarife zu 
f Br werden vorgeschlagen: 

a) ; eibehaltung des 5 et-Tarifes, aber Fort- 
all der kostenlosen Umsteigemöglich- 


eit: 

A ohehaltung des 5 ct-Tarifes und Zu- 

. on ' j ' ; N = f 

____ lichkeit; is 3 ot bei Umsteigemög 


) Fassungsader, 
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e) Erhöhung des 5 et-Tarifes; 

d) Einführung von Zonentarifen 
europäischem Muster; 

e) Einführung eines Zonentarifes, bei dem 
5 ct für eine Fahrt vom Stadtinneren 
nach außenliegenden Stadtteilen und 
10 ct für eine Fahrt von Außenbezirken 
durch das Stadtinnere nach einen ent- 
gegengesetzt liegenden Außenbezirke 
ohne Umsteigemöglichkeit als Grund- 
lage dienen; 

f) Einführung eines 5 et-Zonentarifes für 
einen großen Innenbereich und 3 et Zu- 
schlag, zusammengenommen also 8 et 
für Weiterfahrten nach außerhalb lie- 
genden Bezirken bei angemessener Ent- 
fernung mit Umsteigemöglichkeit. 

4. Eine weitere Verbilligung der einfachen 

Fahrpreise, auch für Arbeiter, Schüler und 

Gesellschaften, darf keinesfalls eintreten. 


Bei Erweiterung bestehender Streeken muß 
ein angemessener Aufschlag auf die Ein- 
heitsfahrgelder in Anrechnung gebracht 
oder ein Zonentarif eingeführt werden. 


In Übereinstiinmung mit der Geschichte 
der amerikanischen Bahnen und aus prak- 
tischen Erwägungen heraus wird im allgemeinen 
der unter 3f genannte Vorschlag aın besten 
ausführbar sein. Der Bericht, dem ein Memo- 
randum der A. E. R., A. beiliegt, wurde gedruckt 
und unter den Mitgliedern des Vereins in 
Umlauf gesetzt, um bei der nächsten Versamm- 
lung eine rege Diskussion herbeiführen zu 
können. le 


nach 


N 


Elektromobildrosehken in Berlin. 


Nach einer vom „Berl. Tgblt.“ mitge- 
teilten amtlichen Zusammenstellung waren 
Ende 1912 in Berlin unter 5504 vorhandenen 
Droschken 1917 Benzinautomobile und 277 
Elektromobile,d. s. also 59% aller und 12,6 °% 
der Kraftwagen. 178 der letzteren gehörten 
einer Betriebsgesellschaft, während 31 Fuhr- 
herren je ein Elektromobil besaßen. 211 Elek- 
tromobile stammten aus den Werkstätten der 
Neuen Automobil-Gesellschaft (AEG.), 35 von 
ansländischen Fabriken. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Wärmeverluste in elektrischen Öfen. 


[Metallurgical and Chemical Engineering. Kon- 
greßnummer. 1912. S. 599.] 


F. A. J. Fitz-Gerald. bespricht die 
nachstehenden, die Wärmeverluste beein- 
flussenden Faktoren: 


l. Energiedichte in bezug auf Ein- 
Batzgewicht. Diese soll möglichst hoch sein. 
Den Zusammenhang zeigen folgende, am 
gleichen Ofen gemessenen Zahlen: 


Energiemenge Energie pro ke Einsatz 
88 KW 1.7 KW Std 
93 39 1,6 9? 


Eine Zunahme der Energie am Ofen von 
5,70, verminderte den Verbrauch um 5,9°%. 


2, Äußere Ofenfläche im Verhält- 
zum FEinsatzgewicht. Erstere soll 


möglichst klein sein. 
An einem 746 KW-Ofen wurden bei 
ca, 2000° C folgende Vergleichszahlen ge- 


wonnen: 


Ofenoberflüche Energie pro kg Einsatz 


80 qm 6.1 KW Std 
53 39 5,0 Ld 
Abnahme 34 °% 18 ©, 


3. Einfluß des Ofenbaurmaterials, 
Es zeigte sich, daß gewöhnliche Bauziegel 
besser gegen Wärme isolieren als selbst fener- 
Am besten isoliert 


feste oder Silicasteine. 
Kieselgur. Die Verwendung von Asbest- 
mänteln ist von Vorteil. V. E. 


Die Reduktion von Eisenerzen im elektrischen 
Ofen. 


[Metallurgical] and Chemical Engineering. Kon- 
greßnummer, 1912, S. 587.] 


D. A. Lyon stellt die z. Zt. schon ge- 
bauten oder im Bau begriffenen elektrischen 
Hochöfen zusammen und kommt dabei zu 
einer Summe von 32500 PS, die beinahe 
ausschließlich auf Skandinavien entfallen. Der 
wirtschaftliche Unterschied zwischen dem elek- 
trischen Hochofen und dem Kokshochofen 
läßt sich dahin zusammenfassen, daß die 
Parität in den Betriebskosten für nordameri- 
kanische Verhältnisse bei 6 $ für die Tonne 
Koks und 16 $ für das Kilowattjahr hergestellt 
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ist. Für das gleiche Gebiet kann man als 
billigsten Kraftpreis für Gasmaschinen bei 
Verkauf der Nebenprodukte und Ausnutzung 
der Abgase des elektrischen Hochofens 22,50 S 
pro KW-Jahr rechnen. Diese Antriebsart 
scheidet also für den Betrieb elektrischer 
IHochöfen aus. RR 9% 


Berlin W587 Pofsdamers/rasse 6d. 


Rekiamemarken. Zur Zeit liefert eine 
neue Krankheit in den Kreisen der Sammler 
gute Anknüpfungspunkte zwischen Produ- 
zenten und Publikum: das Sammeln von Re- 
klamemarken! In Süddeutschland scheint dies- 
mal der Krankheitsherd zu liegen, denn 
München, Nürnberg und Frankfurt a. M. 
wurden bisher am meisten von diesem neuen 
Sammelfieber ergriffen ; so sollen auf der letzten 
(sewerbeausstellung in München bereits Händ- 
ler sich die neue Situation durch den Verkauf 
derartiger Marken zunutze gemacht haben. 
Da diese neue Sammelleidenschaft in nächster 
Zeit noch zunehmen und aller Voranussicht 
nach einige Jahre anhalten wird, möchten 
wir nicht verabsäumen. die Elektrizitätswerke 
und Firmen darauf aufmerksam zu machen. 
daß sich hier durch Schaffung und Verbreitung 
von Propagandamarken eine gute und dabei 
äußerst billige Gelegenheit zu einer nicht 
unwirksamen Propaganda bietet. 

Die von der Geschäftsstelle für Elektrizi- 
tätsverwertung hergestellten Marken (je 2 M 
pro Tausend), welche in neun verschiedenen 
Ausführungen zu haben sind, eignen sich sehr 
hierfür. Xie können durch die Papierhändler 
usw. in der Nähe der Schulen herausgegeben 
werden. Auch empfiehlt es sich. je eine solche 
Marke auf das Zählerbrett jeder Installation 
aufzukleben. 


Klischees. Die Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung hat einen neuen Prospekt 
über z. T. sehr originelle Annonzenklischees 
herausgegeben. Bei der heutigen Überschwen- 
mung der Zeitungen durch bloße Schrift- 
inserate haben diese an Wirkungskraft be- 
deutend eingebüßt. 

Das Bildinserat vermeidet die Gefahr, 
in der Menge von Schriftankündigungen über- 
sehen zu werden und ist daher besser. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Verein Deutscher Maschineningenieure. 


ln der am 21. Januar unter dem Vorsitz 
des Herrn Ingenieurs und Fabrikdirektors 
Gredy abgehaltenen Versammlung wurden 
die folgenden satzungsgemäß ausscheidenden 
Herren wiederum in den Vorstand berufen: 
Regierungsrat Denninghoff, Direktor der 
Siemens-Schuckertwerke Frischmuth, Ge- 
heimer Baurat Rustemeyer, Geheimer Bau- 
rat Schlesinger, Geheimer Baurat Schrey. 
Zum Vorsitzenden wurde wiedergewählt Herr 
Oberbaudirektor und Ministerialdirektor Dir.: 
‚ig. Wichert, zum ersten stellvertretenden 
Vorsitzenden Herr Geheimer Regierungsrat 
Geitel, zum zweiten stellvertretenden Vor- 
sitzenden Herr Geheimer Kommerzienrat Dr.- 
Sna. Richard Pintsch. Zum Schriftführer und 
Säckelmeister wurde Herr Baurat Ludwig 
Glaser und zu dessen Stellvertreter llIerr 
Geheimer Baurat Schlesinger wiedergewählt. 

Der Verein zählt z. Zt. 769 Mitglieder. 
Während des verflossenen Jahres hat derselbe 
eine überaus rührige Tätigkeit auf wissen- 
schaftlichem und gesellschaftlieheinm Gebiete 
ausgeübt. Jier sind die von ihm veranstalteten 
Vorträge und reich dotierten Preisausschreiben 
besonders hervorzuheben. Für die letzten ist 
Zz. Zt. der Betrag von 8500 M ausgeworfen. 

Der Verein beschloß die Bewilligung eines 
Zuschusses von 2000 M an den Verlag R. 
Oldenbourg in München für das „Unter: 
nehmen der illustrierten technischen Wörter- 
bücher in sechs Sprachen‘, 


Verband Deutscher Diplom-Ingenieure. 


Die diesjährige Hauptversammlung findet 
am l. März in Berlin statt. Auf der Tages- 
ordnung stehen u. a. Vorträge über: „Die 
Regelung des Zivilingenieurberufs von Dr. 
Lang, Berlin; „Die Baumeisterfrare“ von 
Regierungsbaumeister Weigel, Berlin, und 
Dipl.-Ing. von Pasinski, Düsseldorf. Weiter- 
hin wird sich der Verbandstag befassen mit 
dem rechts- und staatswissenschaftlichen Unter- 
richt an den Technischen IJTochsehulen, der 
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Frage der Aufklärung über die Aussichten im 
akademischen Ingenieurberuf, über die Frage 
der Ehrengerichtsbarkeit und die Heraus- 
gabe einer Gebührenordnung für, die 
wissenschaftlich gebildeten Techniker. 


Wenn das nicht der Fall ist, gilt das 
Protokoll als festgestellt. 


Einspruch gegen die in der Dezember- 
sitzung ausgelegten Anmeldungen ist nicht 
erhoben worden. Die Anzomeldeten sind so- 
mit als Mitglieder in den Elektrotechnischen 
Verein aufgenommen. 


102 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis derselben liegt aus, 


Der Verein Deutscher Gießerei-Fachleute 
hat die Mitglieder unseres Vereins zu einem 
Vortrage des Herrn Diplomingenieur 
Schwenn über „Elektrische Temperaturmeß- 
apparate für Gießereibetriebe‘‘ eingeladen. 
Der Vortrag findet am Donnerstag, dem 23. 
d. Mts., abends 84, Uhr, hier, im Architekten- 
hause statt. 

Ich ersuche nunmehr Herrn General- 


sekretär Schüler, den Geschäftsbericht zu 
erstatten. 


Herr Sehüler: Der Elektrotechnische 
Verein hat im Jahre 1912 8 ordentliche und 
6 außerordentliche Sitzungen abgehalten, wo- 
runter zwei Diskussionsabende. Ferner wurde, 
wie üblich, ein Festabend veranstaltet. 


Es wurden folgende Vorträge gehalten: 


Herr Oberingenieur Klement: ‚Installations- 
apparate unter dem Einfluß moderner 
Bestrebungen“. („ETZ“ 1913, S. 70 
u. 105.) 

Herr Oberingenieur Dr. W. Hechler: „Über 
die Ökonomie moderner Flammenbogen- 
lampen und die Möglichkeiten ihrer Ver- 
besserung.“ („ETZ‘ 1912, S. 290, 446, 
521, 548, 601.) 

Herr Oberingenieur Schenkel: ‚Der Dreh- 
strom-Reihenschlußmotor der Siemens- 
Schuckertwerke‘“. („ ETZ“ 1912, S. 473, 
482, 502, 535, 649.) 


Internationale Baufach-Ausstellung Leipzig 
1918). | 


Die Hauptmaschinenhalle umfaßt 
5200 qm Fläche, eine 20 m hohe Mittelhalle 
und zwei 11 m hohe Seitenhallen. In ersterer 
sind zwei fahrbare Krane von je 10000 kg, 
in letzteren je zwei von je 5000 kg Tragkraft 
vorgesehen. Auch die Licht- und Kraft- 
zentrale hat hier Platz gefunden und besteht 
aus zwei Dieselmaschinen von je 1120 PS, 
direkt gekuppelt mit zwei Stromerzeugern von 
je 750 kw. Eine zweite Maschinenbhalle 
von 3000 qm Fläche ist mit der Hauptballe 
durch überdeckte Gänge verbunden und soll 
vor allen Dingen kleine Maschinen aufnehmen. 


Ausstellung „Büro und Geschäftshaus“ 
München 1918. 


Der Kaufmännische Verein München von 
1873 (e. V.) veranstaltet während des Juni 
und Juli in zwei Hallen des städtischen Aus- 
stellungsparks auf der Theresienhöhe eine 
Ausstellung, deren Zweck in erster Linie 
ist, der Berufswelt den heutigen Stand und 
die Leistungen der für die Ausstattung 
und Organisation des modernen Bu- 
reaus und Geschäftshauses in Betracht 
kommenden Industrien und Techniken mög- 
lichst anschaulich und belehrend vorzuführen. 
Da die Elektroindustrie hierbei erheblich 
beteiligt ist, machen wir auf die Ausstellung 
aufmerksam. Die Geschäftsstelle be- 
findet sich in München, Theresienhöhe 4a 
(Telephon 13100, 13105). 


Herr Dr. Loewy, Göttingen: „Drahtlose 

Verschiedenes. Telegraphie durch Gestein und, ihre ‚An- 

Nummernliste der deutschen Patent- ee u Be RE 
schriften. 


Herr TB Pen K. W. Wagner: 
Die Verlegung unterseeischer Telegra- 
phenkabel unter besonderer Berück- 
sichtigung des deutschen Kabels nach 
A a“. („ETZ“ 1912, 8. 943, 

.) 


Herr Diplomingenieur W. Pfannkuch: „Dreh- 


etromkabel für 30 000 V“. („ETZ‘“ 1912, 
S. 1079 u. 1125; 1913, S. 20.) 


Herr Dr.-Ing. L. Lichtenstein: „Die Hoch- 
spannungskabel der Wechselstrombahn- 
anlage essau— Bitterfeld, Verlegung, 
Betrieb und Versuche“. („ETZ‘ 1913, 
S. 3 u. 20.) | 


Herr Ingenieur W. Fellenberg: „Richtlinien 
für die Konstruktion von Stütz- und 
Durchführungsisolatoren‘‘. („ETZ‘‘ 1912, 
S. 582, 611, 637, 684, 934, 963.) 


Herr Dr. F. Eichberg: ‚Elektrische Voll- 
bahnen“. 


Von der nach rund 8000 Gruppen sachlich 
geordneten Liste ist eine die Nachträge von 
1907 bis 1911 enthaltende Neuauflage in Carl 
Heymanns Verlag, Berlin, erschienen und 
kostet 8 M. 


Verzeichnis der deutschen Doktorarbelten. 


Der Verein Deutscher Ingenieure wird 
demnächst ein. vom Dipl.-Ing. Carl Walther 
zusammengestelltes Verzeichnis der deutschen 
Doktorarbeiten herausgeben, was mit Rücksicht 
auf die in manchen Arbeiten enthaltenen wert- 
vollen Untersuchungen allgemeines Interesse 
finden dürfte. Unsere Leser sind im Laufe der 
Zeit über die jeweils erschienenen Arbeiten 
durch „Eingänge‘‘ der Abteilung ‚Literatur‘, 
sowie durch besondere Berichte aus den wich- 
tigeren Arbeiten unter „Kleine Mitteilungen“ 
unterrichtet worden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Herr Ingenieur W. Hoepp: ‚Unterbrechungs- 
lichtbogen bei elektrischen Schaltappa- 


raten“. („ETZ““ 1913, S. 33, 55.) 
Herr Direktor Dr. Dolivo-Dobrowolsky: 
„Über Verwendung von Eisen in elektri- 
Sitzungsberichte. schen Meßinstrumenten‘“. („ETZ‘‘ 1913, 


S. 113.) 


Herr Dr. Hartmann-Kempf: ,, Quecksilber- 
dampf-Gleichrichter für hohe Leistung 
(System Schäfer)‘. 

Herr Direktor Dr. Passavant: „Die Ver- 
wendung künstlicher lIsolierstoffe im 
apparsi oan und in der Installations- 
technik“. („ETZ‘ 1913, S. 79.) 

Herr Diplomingenieur W. von Moellendorf: 
„Ein Besuch des Kabelwerks Oberspree 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 


schaft“. (Mit kinematographischen Vor- 
führungen.) 


Folgende technische Mitteilungen wurden 
gemacht: 


Herr Goldschmidt: ‚Über Meßinstrumente 
der Firma Gans & Goldschmidt‘. („ETZ“ 
1912, S. 987.) 

Herr Ingenieur von Lonkhuysen: „Über 
eine neue Meßanordnung der Siemens & 
Halske A.-G. zur Prüfung von Eisen- 
blechen nach den Verbandsvorschriften‘“. 
(„ETZ“ 1912, S. 531.) 


Herr Oberingenieur L. M. Cohn: „Über 
Duralumin‘“. i 

Herr Ingenieur L. Schrader: ‚Über Meß- 
transformatoren mit Kondensatorklem- 
men für besonders hohe Spannungen“, 

Herr Dr. Rudolf Schmidt: „Eine neue 


Konstruktion von Luftkondensatoren‘“, 
(„ETZ“ 1912, S. 1343.) 


rn 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein rind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst. Nr. 9320, zu richten.) 


Jahresversammlung am 21. Januar 1913. 


Vorsitzender: 
Herr Geheimrat Christiani. 


Anwesend etwa 400 Mitglieder, 32 Gäste. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


l. Geschäftliche Mitteilungen. Vorlage der 
Kassenübersicht für 1912 und des 
Voranschlages für 1913, 


2. Neuwahl des Vorstandes und Ergän- 
zungswahl des Ausschusses. 


3. Vortrag des Herrn Professor Dr.:Ting. 
W. Petersen, Darmstadt, über , Über- 
spannungen und Überspannungsschutz‘. 


Vorsitzender: Sind Einwendungen gegen 
den Sitzungsbericht vom 17. XII. 1912 zu 
machen ? 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 19, 918; 1913, 8. 68. 


Herr Prof. Dr. W. Wedding: „Eine Sene: 


Bogenlampe für Drehstrom‘‘. („ETZ“ 
1912, S. 579, ) 

Herr Dr. Bloch: ‚Über Nachteile einphasiger 
erlegung von Wechselstromleitungen in 
Rohren“. („ ETZ“ 1913, S. 207.) 


In den Diskussionsabenden referierten: 


Herr Direktor Gruber, Lüdenscheid: ‚Über 
Tarife von Elektrizitätswerken, insbe- 
sondere Elektrizitäts-Automaten‘“, 

Herr Professor Dr. Wedding: ‚Über elek- 
trische Starklichtquellen‘““. 


Ferner fand ein Kinoabend statt, an dem 
Films der Siemens-Schuckertwerke aus ver- 
schiedenen Gebieten der Elektrotechnik ge- 
zeigt wurden. 

Den Festvortr hielt Herr Victor de 
Beauclair aus Zürich über „Die Jungfrau. 
bahn‘. 

Es wurden zwei Exkursionen veranstaltet, 
wobei die Werke der A.-G. Mix & Genest 
und von A. Borsig in Tegel besichtigt wurden. 

Eine rege Tätigkeit hat der Verein auf dem 
Gebiet des Fortbildungswesens entwickelt. 
Es wurden drei Monteur-Fortbildungskurse ver- 
anstaltet, die von je etwa 30 Teilnehmern be- 
sucht wurden. Außerdem findet gegenwärtig ein 
Fortbildungskursus für Überwachungsbeamte 
statt, an dem etwa 50 Herren teilnehmen. Zu 
sämtlichen Kursen sind sn zahlreiche Anmel- 
dungen eingogangen, daß höchstwahrscheinlich 
mit ihrer Fortdauer zu rechnen ist. Eine 
nennenswerte finanzielle Belastung des Vereins 
findet durch die Fortbildungskurse nicht statt, 
da sich dieselben annähernd bilanzieren. Sämt- 
liche Kurse werden im Einvernehmen mit der 
Deputation für das Städtische Fach- und 
Fortbildungsschulwesen durchgeführt, die die 
Bestrebungen des Vereins in dankenswerter 
Weise unterstützt. 

Der vom Verein veranstaltete Vortrags- 
zyklus „Einführung in die Elektronenlehre“ 
von Professor Dr. Wehnelt wurde Anfang 
dieses Jahres zu Ende geführt. Ein neuer 
Vortragszyklus über ‚Radioaktivität‘ von 
Herrn Prof. Dr. Regener hat am 17. d. Mts. 
begonnen. 

Der Unterausschuß für Untersuchungen 
über die nn hat sich im Jahre 1912 
mit der Ausarbeitung von Erläuterungen und 
Ausführungsvorschlägen zu den vom Verein 
herausgegebenen Leitsätzen beschäftigt. Es 
war hierzu ein besonderer Arbeitsausschuß 
gewählt worden, der seine Arbeiten jetzt ab- 
geschlossen hat und das Resultat einer im 
nächsten Monat stattfindenden Sitzung des 
Unterausschusses unterbreiten wird. Die 
Bearbeitung der Normalien für Schornstein- 
Blitzableiter wurde zu einem vorläufigen Ab 
sohluß gebracht und dem Verein Deutscher 
Firmen für Schornsteinbau übergeben. 

Der Unterausschuß für geschichtliche 
Arbeiten hat beschlossen, zunächst eine „Ge- 
schichte der Transformatoren“: zu bearbeiten, 
Diese Arbeit ist jetzt abgeschlossen und wird 
dem Unterausschuß in einer demnächst statt- 
findenden Sitzung vorgelegt werden. 

f Der Elektrotechnische Verein zählt z. Zt. 
insgesamt 2382 Mitglieder, wovon 1458 in 
Deutschland, 265 in Österreich-Ungarn und 
659 im übrigen Auslande wohnen. 

= Wie Ihnen bekannt ist, hat der Verein in 
diesem Jahre an seine Mitglieder Werbebriefe 
versandt und sie gebeten, für die Werbung 
neuer Mitglieder tätig zu sein. Als Erfolg 
dieser Maßnahme liegen bereits 207 Neu- 
anmeldungen vor, durch deren Aufnahme die 
Mitgliederzahl auf 2589 steigen wird. Der 
Elektrotechnische Verein hat im Jahre 1912 
durch den Tod verloren die Herren: 


la Cour, Paul, Maschineningenieur, Mitglied 
seit 1904. 

Einstein, J., Ingenieur, Geschäftsführer der 
Elektrizitätszählerfabrik H. Aron G. m. 
b. H., Wien, Mitglied seit 1894. 

Micke, Paul, Dr., Wirkl. Geh. Oberregierungs’ 
rat, Berlin, Mitglied seit 1900. 

Mykisch, Albert, Ingenieur der Siemens- 
Te erlin, Mitglied seit 
891. | 

Niederheiser, August, Ingenieur, Wiesloch, 
Mitglied seit 1895. 

Sievert, Hermann, Elektrotechniker, Span- 
dau, Mitglied seit 1902, 

Töpler, August, Geh. Hofrat, Dr. Professor, 
Dresden, Mitglied seit 1830. 

Viertel, Hermann, Ingenieur, Direktor von 


Gebr. Siemens & Co., Lichtenberg bei 
Berlin, Mitglied seit 1899. 


Vorsitzender: Ich bitte Sie, zu Ehren der 
Entschlafenen sich von Ihren Sitzen zu er- 
heben. (Geschieht.) 


20. Februar 1913. 


nn 


err Schüler: Ich komme nunmehr zur 
iaee der Kassenübersicht für 1912 und 
des Voranschlags für 1913., Die genauen 
Zahlen hierüber werden in der Elektrotech- 
nischen Zeitschrift bekannt gagonon ‚werden!). 
Ich beschränke mich deshalb auf die Mittei- 
lung, daß die Bilanz des Jahres 1912 mit einem 
Überschuß von rund 16000 M abschließt: 
Hiervon kommt allerdings noch. ein buch- 
mäßiger Verlust von rund 2000 M.in Abzug; 
der durch Reduktion unseres Effektenbestandes 
auf den jetzigen niederen Kursstand entsteht. 
Für das nächste Jahr stellen sich die Verhält- 
nisse dadurch etwas günstiger, daß der vom 
Verein bisher zu den „Fortschritten der 
Elektrotechnik“ geleistete Zuschuß infolge 
des neuen Abkommens mit dem Internationalen 
Institut für Techno-Bibliographie wesentlich 
verringert wird. Anderseits wird durch den 
in Vorbereitung befindlichen Vertr mit 
Springer bezüglich des „Archiv für Elektro- 
technik“ eine Belastung des Vereins mit etwa 
1000 M stattfinden. Ferner hat der Vorstand 
beschlossen, im nächsten Jahre für wissen- 
schaftlioh-technische Arbeiten den Betrag von 
3000 M zur Verfügung zu stellen. Unter Be- 
rücksichtigung dieser Aufwendungen ergibt 
sich für das nächste Jahr wiederum ein voraus- 
sichtlicher Überschuß von. rund 16000 M. 


Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu 
das Wort? Dies ist nicht der Fall. Wir haben 
nooh die Wahl der Kassenrevisoren vorzu- 
nehmen. Der Vorstand schlägt Ihnen die 
Herren F. Blanco und G. Lux vor. Es erhebt 
sioh kein Widerspruch, ich nehme also an, 
daß die Versammlung mit der Wahl dieser 
Herren einverstanden und diese auch bereit 
sind, das Amt zu übernehmen. 


Herr Passsvant: Ich gestatte mir, das 
Wort zu nehmen zu einer nel, die 
indirekt zusammenhängt mit dem soeben er- 
statteten Jahresbericht. In dem Jahresbericht 
war die Rede von dem Vortragszyklus, den 
der Verein eingerichtet hat. In diesem Jahre 
findet wiederum ein Vortragzyklus- statt, den 
Herr Professor Regener von der Universität 
über ‚Radioaktivität‘ abhält. Der erste Vor- 
trag hat am vergangenen Freitag stattgefunden ; 
leider, möchte ich sagen, war der erste Abend 
nicht so besucht, wie die Wichtigkeit des Vor- 
trages es hätte wünschen lassen. Ich kann 
Ihnen mitteilen, daß der Vortragszyklus ganz 
außerordentlich interessant zu werden ver- 
spricht, und denjenigen Herren, die an dem 
ersten Vortrag Sera haben, außer- 
ordentliche Freude bereitet hat. Es wäre er- 
wünscht, wenn noch eine größere Zahl der Mit- 
glieder, sich anschließen würde. Es wäre jetzt 
noch Zeit, denn in dem ersten Vortrag ist 
nicht so viel gesagt, daß es nicht nachgeholt 
werden könnte. Es ist Gelegenheit, nachträg- 

dem Kursus nooh beizutreten. 


Vorsitzender: Ich kann hinzufügen, daß 
der Vorstand die Anregung des Herrn Dr. 
Passavant aufs wärmste unterstützt. 

Wir kommen jetzt zur Neuwahl des Vor- 
standes und der Ergänzungswahl des Anus- 
schusses. Es liegt Ihnen eine Vorschlagsliste 
vor, doch ist die Versammlung an diese Vor- 
schläge nicht gebunden. 

Der Vorstand würde sich hiernach aus 
folgenden Herren zusammensetzen: 


Vorsitzender: Professor Dr. E. Orlich. 
Stellvertretender Vorsitzender: Direktor 
Dr. Paul Meyer. 


Vermögensnachweis 
per 31. Dezember 1912. 


| M |P] M |Pf 
Bestand am 81. XII. 1911 laut | 
| 779 867 | 77 
18 930 | 37 
bestehend in: | 
174 50) M 314% Deutsche 
Reichsanleihe à 89% . . . |15530 | — 
- | 67400 M 31⁄4% Preußische ! 
Konsols à 9% 59 986: — 
il: 3700, — 
. “OOo M 31/07 Landschaftliche 
Zentral-Pfandbriefe à 890%, | 44500 | — 
5, Bankguthaben BR Br en 2 904 | 28 
6. ee auf Postscheck- | . 
onto 
PER ED ee ie Kr ag 3 802 | 83 | 
"| Barbestand . |, O 100 | 08 


ES 
293298 | 14 | 298298 14 


= aema a, 


) Geschieht nebenstehend. 
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Gewinn- und Verlust-Rechnung 
per 31. Dezember 1912. 


Nr. Debet: 

. | Kosten der „ETZ" . .... 22 992 | 03 

2. | Beiträge an den Verband (drei = 
Semester). . . - 2... en 6287 | 50 
Kosten der Vereinssitzungen. 2315 | 8 
Sitzungen der Unterausschüsse 
USW > ar Se an Zen Sa se 000 ! 30 
Gehälter. - 2 2 2 2 02... 11000 ` — 
Bureaumiete und allgemeine 
Unkosten . . . 2 2 2.0. 1621 | 54 
Drucksachen und Bureau- 
material . e. 2 2 2 20. 188 | 85 
Einrichtungsgegenstände 11r8 | 60 
Porti und kle ne Kasse ... 980 | 67 
Auslagen für den AEF.. . . 812 | 18 
Fortschriıte d. Elektrotechnik 7675 | 04 
Stipendium für das Deutsche 
Museum 2 02 een 1500 | — 
Beitrag zu den Städtischen 
Handwerkerschulen . . 1000 
Festabend ... . 2 2 2 02. 13:5 
Rückzahlung von Mitglieder- 
beiträsgen. , . 2 2 2 2 2. 892 
Verschiedene Ausgaben . . . 817 


Abschreibung durch Reduk- 
tion der Effekten auf 99% . 


e è> è . ù è è ò ò ò 9% 


Nr. Einnahme: M pe M Pf 
1. | Voraussichtlicher Eingang von 
Mitgliederbeiträgen . . . . | 48000 | — 
2, | Gewinn aus der „ETZ* . . . 17000 | — 
8. | Zinsen. . ».. .. Eu A 11800 | — i 
4. | Verschiedene Einnahmen . . S00 | — | 
Summe der Einnahmen | 77000 | —_ 
E 00 = 


Syndikus: Postrat Triloff. 


Pan ner Oberingenieur Dr. A. Ebe- 
ing. 
Ordner: Geh. Regierungsrat F. Schüler. 


Schriftführer: Dr. R. Apt. 
Geheimer Postrat Feyerabend. 


Ich möchte noch hinzufügen, daß es der 
Wunsch des Vorstandes poreon wäre, wenn 
Herr Dr. Paul Meyer sich hätte bereit finden 
lassen, für den Posten des ersten Vorsitzenden 
zu kandidieren. Sie werden alle mit mir darüber 
einig sein, daß wir die Geschäfte nicht in bessere 
Hände hätten legen können, aber Herr Direktor 
Dr. Paul Meyer machte Bedenken geltend, 
denen wir uns fügen mußten. Es wird Ihnen 
vorgeschlagen, Herrn Direktor Dr. Paul Meyer 
wie bisher als stellvertretenden Voritzenden 
zu wählen. l 

Es würde sich nun fragen, ob Sie mit der 
Vorschlagsliste einverstanden sind, und wir 
vielleicht ein vereinfachtes Wahlverfahren an- 
nehmen könnten, oder ob gewünscht wird, 
daß wir auf dem Wege der Zettelwahl den Vor- 
stand wählen. 


Herr Perls: Ich beantrage Wahl durch 
Zuruf. | P 


Credit: 


1. | Mitgliederbeiträge .. . . . 14 
2 | Gewinn aus der „ETZ* für 1911 | 17447 | 49 
8. | Zinsen . 2 2.2... ee ia 10598 | 90 
4 | Vereinnahmte Beiträge zum 
Vortragscyklus und den Fort- 
bildungrkursen ...... 1838 | 80 
5 | Rückverglitung des AFF für 
Auslagen im Jahre 1911. . . 924 | «0 | 
6 | Verschiedene Einnahmen . . s9 | 44 
— | 78476 | 37 
! 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
78.476 | 87 
Nr. Ausgabe : M |PfI M 'Pf 
1. | Kosten der „ETZ* ..... 23500 | — 
2. | Beiträge an den Verband . . 4500 | — 
8. | Kosten der Vereinssitzungen 2500 | — 
4. | Sitzungen der Unterausschüsse 
UBWe a ee Ar 1000 | — 
5. | Gehälter. . . . 2 2 2 2.0. 11500 | — 
6. | Bureaumiete und allgemeine 
Unkosten . . 2 2 2.2... 200 | — 
7.| Drucksachen und Bureau- 
material. 2. 2 2 2 2 20. 1600 | — 
8. | Porti und kleine Kasse . . . 1:00 | — 
9. | Fortschritte d. Elektrotechnik 2500 | — 
10. | Beitrag zu den städtischen 
Handwerkerschulen . . . . 1001 — 
11.| Beitrag zu den Illustrierten 
Techoischen Wörterbüchern 800 | — 
12. | Ausgaben für Vortragsceyklus 
und Fortbildungskurse 2000 | — 
13. | Ausgaben f. technisch-wissen- 
schaftliche Arbeiten. . . . 3000 | — 
14.| Archiv für Elektrotechnik. . 1 000 | _ 
15.| Festahend . . . . . 2 2. 1500 | — | 
16.| Verschiedenes und Unvorher- | 
gesehenes . - 2. 2... 200 | — 
7161200 | _ 
Voraussichtlicher Überschuß 
Ende 1913 . . . 2 2 2... 15800 | — 
7700 | — 
Vorsitzender: Es ist Wahl durch Zuruf be- 


antragt und es erhebt sich kein Widerspruch; 
wirdürfen also annehmen, daß die Vorschlags- 
liste des Vorstandes genehmigt ist, und daß die 
Herren, deren Namen ich verlesen habe, für 
das nächste Geschäftsjahr in den Vorstand ge- 
wählt sind. | 


Herr Orlich: Sie haben mir soeben die 
Ehre erwiesen, mich zu Ihrem Vorsitzenden 
zu ernennen, und ich sage Ihnen dafür meinen 
besten Dank. Ich hoffe, daß ich das Vertrauen, 
daß Sie mir damit ausgesprochen haben, recht: 
fertigen kann. Durch die Neuwahl wird Herr 
Geheimrat Christiani von seinem Posten 
als erster Vorsitzender zurücktreten, und ich 
glaube, in Ihrer aller Sinne zu handeln, wenn 
ich Herrn Geheimrat Christiani für die große 
Arbeit und die Mühe, die mit diesem Posten 
verknüpft sind, unseren allerbesten Dank 
ausspreche Er hat mit Milde und mit Festig- 
keit seines Amtes gewaltet, und ich glaube, 
namentlich die Herren, die mit ihm im Vor- 
stand und Ausschuß gearbeitet haben, werden 
an diese Zeit gern zurückdenken und ihn 
als Vorsitzenden oft vermissen. Ich möchte 
hervorheben, daß manches in seiner Amts- 


i periode im Verein geschehen ist, was den 


be „u en 


Lin — 
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Verein gefördert hat. In erster Linie möchte 
ich daran erinnern, daß er kräftig daran mit- 
ewirkt hat, daß wir einen Generalsekretär 
ekommen haben, und ich glaube, daß dieser 
Posten dem Verein zum Vorteil gereicht hat 
und hoffentlich auch, weiter gereichen wird. 
Zu unserem Bedauern haben wir Herrn 
Christiani in letzter Zeit häufig hier nicht ge- 
sehen; das hing zusammen damit, daß er 
erkrankt war, und seine Erkrankung ihn 
gezwungen hat, von seinen sämtlichen Amts- 
geschäften zurückzutreten, unter die ich auch 
sein Amt als Vorsitzender rechne. Zu unserer 
großen Freude sehen wir ihn heute wieder 
frisch und munter, und ich möchte den Wunsch 
aussprechen, daß seine Gesundheit sich auch 
weiter festigen möge und daß dem Verein auch 
in Zukunft seine Krbeitakraft erhalten bleiben 
(Beifall.) 


Vorsitzender: Ich spreche zunächst Herrn 
Prof. Orlich meinen herzlichsten Dank aus 
für die anerkennenden warmen Worte, die er 
mir gewidmet hat, und der Versammlung für 
den Beifall, den sie seinen Worten spendete. 
Ich muß gestehen, ich habe mit einem Gefühl 
der Beschämung zugehört. Wenn man das 
hörte, mußte man denken, das ist ein guter 
Vorsitzender gewesen. Der Wille war gut, 
aber, wie Herr Prof. Orlich schon andeutete, 
in dem zweiten Jahre habe ich meist gefehlt 
und habe nicht das für den Verein leisten kön- 
nen, was von einem guten Vorsitzenden erwar- 
tet wird: Er muß vor allen Dingen da sein! 
Aber durch meine Übersiedelung nach Frei- 
burg, meine längere Erkrankung, mein Zurück- 
treten aus dem Amte wurde mir vieles, was 
ich gern getan hätte, unmöglich. Es war mir 
immer ein Gefühl der Beruhigung, daß auch 
während meiner Abwesenheit die Vereins- 
geschäfte in guten Händen lagen. Ich möchte 
zunächst persönlich Herrn Dr. Paul Meyer 
meinen herzlichsten Dank dafür aussprechen, 
daß er diese mühevollen (reschäfte so bereit- 
willig übernommen hat. Es war namentlich 
im zweiten Jahre eine ganze Reihe von wich- 
tigen Geschäften zu erledigen, bei denen ìch 
wohl oder übel nicht mithelfen konnte. Ich 
möchte den Dank weiter ausdehnen auf die 
übrigen Herren des Vorstandes und auch des 
Ausschusses. Ich glaube, daß Sie auch von 
Ihrem Standpunkte aus sich dieser Danksagung 
gern anschließen werden. Sie haben in Herrn 
Prof. Orlich eine junge, hervorragende Kraft 
vewählt, die die Geschäfte des Vereins weiter 
leiten soll. Mit der größten Zuversicht können 
Sie seiner Amtsführung entgegensehen. Ich 
erlaube mir das auszusprechen, weil ich schon 
seit längerer Zeit den Vorzug gehabt habe, mit 
llerrn Prof. Orlich zusammen zu arbeiten. 
Ich wünsche ihm meinerseits das Beste für die 
Geschäfte, die ihm bevorstehen werden. Was 
mich angeht und den Wunsch, den Herr 
Prof. Orlich ausgesprochen hat, daß ich mein 
Interesse den Angelegenheiten des Vereins 
auch ferner widmen möchte, so können Sie 
dessen sicher sein. Dem Verein gehöre ich jetzt 
32 Jahre an und habe ihm stets gern angehört 
und habe seine Entwicklung mit größtem 
Interesse verfolgt. Wo es mir mit meinen 
sohwachen Kräften möglich war, habe ich mit- 
geholfen, und es ist mir eine Herzensfreude, 
zu sehen, wie der Verein emporgekommen ist. 
wie er sich ausgedehnt hat und wie er in letzter 
Zeit wieder neue Entwicklung gezeigt hat. 
Ich glaube, das ist auch z. T. zurückzuführen 
auf die Tätigkeit des Herrn Generalsekretärs, 
dem ich ebenfalls meinen Dank aussprechen 
möchte, und wohl auch in Ihren Namen 
aussprechen darf. Dem Verein wünsche ich 
für die Zukunft ein kräftiges Weiterblühen, 
Wachsen und Gedeihen. 

Wir haben dann die Ergänzungswahlen 
vorzunehmen für den Ausschuß. Auch darüber 
liegt eine Liste vor, und es fragt sich, ob viel- 
leicht auch hier das abgekürzte Wahlverfahren 
beliebt wird. 


Herr Thomälen: Ich schlage Wahl dureh 
Zuruf vor. 


Vorsitzender: Es erhebt sich kein Ein- 
spruch, die Liste ist also, wie folgt, genehmigt. 


Gemäß 821 der Satzungen hat jedes Jahr 
ein Drittel der Ausschußinitglieder auszuschei- 
den und wird durch Neuwalıl ersetzt. 


Es scheiden diesmal aus: 


möge. 


l. Hiesige Mitglieder: 
a) Infolge Ablaufs der Wahlperiode die Herren: 


Brauns, 0., Telegraphen-Ingenieur. 
Glatzel, B., Professor, Dr. 
Franke, Adolf, Dr.. Direktor. 
Levy, Max, Dr., Fabrikbesitzer. 
Litzrodt, W., Geh. Oberpostrat. 
Meissner, Fr.. Dr., Ingenieur. 
Passavant. H., Dr., Direktor. 
Schüler, F., Geh. Regierungsrat. 


——— — 


b) Infolge Verzugs nach außerhalb: 
Eichberg, Fr., Dr... 


2. Auswärtige Mitglieder. 
Infolge Ablaufs der Wahlperiode die Herren: 


Behrend, B. A, Chefelektriker, Boston. 
Görges, Joh., Professor, Dresden. 
Hartmann, Eug., Professor, Fraukfurt a. M. 
Herzog, Jos., Dipl = ytu., Budapest. 
Kraatz, A., Postrat, Köln am Rhein. 
Pichelmayer, Carl, Ingenieur, Professor, 
Wien. 
Rosenberg, E., Dr. techn. Ing.. Manchester. 
Weber, L., Dr., Professor, Kiel. 


Die ausscheidenden Mitglieder sind wieder 
wählbar. 

In Vorschlag werden gebracht als Ersatz 
für die ausscheidenden hiesigen Mitglieder die 
Herren: 


a) Breisig, Fr., Dr. phil., Professor. 
Dolivo-Dobrowolsky, Direktor, Dr. 
Fasolt, Fr., Dr. 
tlatzel, B., Professor, Dr. 

Levy, Max, Dr., Fabrikbesitzer. 
Passavant, H., Direktor, Dr. 

Weber, C. L., Geh. Regierungsrat. 
Zehme, Č. E., Schriftleiter der „ETZ“. 


b) Bloch, L., Tr.-na. 


Als Ersatz für die ausscheidenden aus- 
wärtigen Mitglieder die Herren: 


Eichberg, Fr., Dr.=\\nu., Breslau. 

Feldmann, Clarence, Ingenieur, Professor, 
Deltt. 

Hochenegg, Karl, Oberbaurat, Professor, 
Wien. 

Jordan, Fr., Direktor, Frankfurt a. M. 

Kuhlmann, K., Professor, Dr. \ng, Zürich. 

Schewe, Postrat, Braunschweig. 

Steinmetz, Ch., Professor, Dr., Schenee- 
tady N. Y. 


Vorsitzender: Punkt 1 und 2 unserer 
Tagesordnung sind hiermit erledigt, ieh erteile 
jetzt das Wort Herrn Professor Dr. Petersen 
zu seinem angeküudigten Vortrag: „Über 
Überspannungen und Überspannungssehutz', 


Bericht. 


Nach den Ausführungen des Vortragenden 
entstehen gefährliche Überspannungen in elek- 
trischen Leitungsnetzen in erster Linie da- 
dureh. daß sich beim Zuschalten von Leitungen 
oder bei eintretenden Kurzschlüssen und Erd- 
schlüssen wandernde Spannungswellen bilden, 
die sich auf den Leitungen bis zu den Er- 
zeuger- oder Transformatorstationen fortpflan- 
zen. Diese Wanderwellen sind von rechteckirer 
Form, deshalb bilden sogar verhältnismäßig 
kleine Selbstinduktionen für ihren Durchgang 
ein unüberwindliches Hindernis. Wenn die 
Wanderwellen auf solche Selbstinduktionen 
wie z. B. Schutzdrosselspulen, Stromwandler 
oder Auslösemasneten stoßen, so werden sie 
reflektiert, laufen bis zum anderen Ende der 
Leitung und werden dann durch die dort be- 
findliehen Selbstinduktionen ähnlicher Art 
wieder zurückreflektiert. Sie können auf diese 
Weise mehrmals auf der Leitung hin- und her- 
laufen, ehe sie allmählich abgedämpft werden; 
anderseits stellt nun die Schaltanlare der Er- 
zenger- oder Transformatorenstationen einen 
elektrischen Schwineungskreis dar, bestehend 
aus den erwähnten Selbstinduktionen und der 
Kapazität des Saimmelschienensysteins. In- 
folge der mehr oder weniger vollkommenen 
Resonanz dieses Schwingungskreises mit dem 
Rythmus der auf der Leitung hin- und her- 
laufenden Wanderwellen entstehen im Sammel- 
schienensystein Überspannungen von hoher 
Frequenz, die nit Beichtirkeit ein hohes Viel- 
faches der Betriebsspannung erreichen können 
und zu Durchschlägen von Isolatoren und 
Überschlägen durch die Luft auf bedeutende 
Entfernung Veranlassung geben. Als Heil- 
mittel für diese Übelstände empfiehlt der Vor- 
tragende die Überbrückung sämtlicher zwischen 
Leitungen und Sammelschienen vorhandenen 
Selbstinduktionen dureh Widerstände, wobei 
die Verhältnisse zweckmäßig so gewählt wer- 
den, daß etwa Y/ın des Betriebsstromes dureh die 
Widerstände fließt. Bei den Stromwandlern 
hat diese Maßnahme allerdings eine Beein- 
trächtigung der Meßgenauirkeit zur Folge. 
doch empfiehlt der Vortrarende, diese im 
Interesse der Betriebssicherheit in den Kauf zu 
nehmen. Die Stromwandler für besonders wich- 
tige Meßinstrumente würden nach Möglichkeit 
nieht zwischen Sammelschienen und Leitung, 
sondern etwa zwischen Maschine oder Trans- 
formator und Sammelschiene einzubauen sein, 
wo ihre Selbstinduktion ohne die beschriebenen 
schädlichen Folren ist. 

An den Vortrag schloß sieh eine sehr inter- 
essante Diskussion, an der sich die Herren 
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K. W. Wagner, Rüdenberg, L. Schüler, 
Matthias, Sarfert beteiligten. 


Vortrag und Diskussion gelangen (vgl, 
„ETZ“ 1913, S. 167 und 204) in der „ETZ“ 
zum Abdruck. 


Vorsitzender: Ich glaube in Ihrem Sinne 
zu handeln, wenn ich die Diskussion nach 
diesem Schlußwort des Herrn Prof. Petersen 
abschließe. Sie werden ebenso wie ich unter 
dem Eindruck stehen, daß wir einer außer- 
ordentlich interessanten Mitteilung des Herrn 
Vortragenden und einer beinahe ebenso inter- 
essanten Diskussion beigewohnt haben. Mein 
Dank richtet sich in erster Linie an Herrn 
Prof. Petersen, daß er uns in so klarer Weise 
die Ergebnisse seiner Untersuchungen und 
Versuche mitgeteilt hat, die geeignet erscheinen, 
Licht zu werfen auf Erscheinungen, die bisher 
beobachtet worden sind, aber über deren Ent- 
stehungsursachen man im Unklaren war. 
Wenn auch jetzt noch Meinungsverschieden- 
heiten bestehen, so ist das selbstverständlich, 
und ich möchte sogar sagen, ganz erfreulich, 
denn wir haben dadurch die Aussicht, daß sich 
die Meinungen und Ansichten weiter klären 
werden, weil die Diskussion damit unmöglich 
schon erledigt ist. Das Eine darf ich aber 
jetzt schon erwarten: Es fällt neues Licht auf 
unbekannte Vorgänge, und die Herren, die sich 
an den Untersuchungen beteiligen, erwerben 
sich großes Verdienst, weil sie uns die Mittel 
an die Hand geben, Schäden an unseren Lei- 
tungsnetzen zu vermeiden. Ein geistvoller 
Elektrotechniker hat seinerzeit die Profile 
der Wellenströme mit dem Kamm eines un- 
bekannten (rebirges verglichen. Es ist das 
schon lange her; seit der Zeit sind viele einge- 
drungen in dieses unbekannte Gebirge, und 
ich möchte als einen hervorragenden Führer 
in diesem Gebirge auch Herrn Professor Peter- 
sen bezeichnen und die Herren Diskussionsredner 
als Pioniere. Es wird unsim Laufe der Zeitunter 
so kundiger Führung gelingen, alle diese un- 
bekannten Gefahren künftig zu vermeiden. 
Wenn wir bei dem Bilde der Wanderwellen 
bleiben wollen, so sind die Herren die Lotsen, 
die uns durch die aufbrandenden Wellen sicher 
hindurchführen werden. Den Dank des Ver- 
eins spreche ich in erster Linie Herrn Prof. 
Petersen aus, ich dehne ihn auch aus auf alle 
Herren, die sich an der Diskussion beteiligt 
haben. 
= Ich habe noch mitzuteilen, daß die nächste 
Sitzung am 25. Februar stattfindet. Herr 
Öberingenieur Ch. Krämer von der Allge- 
meinen HElektrieitäts-Gesellschaft wird einen 
Vortrag halten über: ‚Eine neue elektrische 
Fernsteuerung‘‘. Ferner wird Herr L. Schüler 
einige Mitteilungen machen über die Arbeiten 
der Internationalen Elektrotechnischen Kom- 
mission. 
Ich habe noch darauf hinzuweisen, daß 
die Nachsitzung, wie angekündigt, in den 
Restaurationsräumen im Erdgeschoß dieses 
Hauses stattfindet. Damit schließe ich die 
Sitzung. 
Der Generalsekretär. 

L. Schüler. 


Herren, die dem Elektrotechnischen Verein 
beizutreten wünschen, wollen sich an die 
Geschäftstelle des Elektrotechnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzerstr. 106 
wenden. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 

2700. Züchner, Carl, Ingenieur. 

2701. Ungerland, Fritz, Kaufmann. 

2703. Thies, Wilh., Ingenieur bei der Siemens & 

Halske A.-G. 

2703. Stärke, Max, Ingenieur. 

2704. Schicketanz, Joh., Ingenieur bei der Siemens & 

Halske A.-G. 

2705. Salzmann, Benno, Oberingenieur. 

2706. Henschke, Erich, Ingenieur. 

2707. Graef, Emil, Diplomingenicur bei den Siemens- 

Schuckertwerken, Elektromotorenwerk. 

2708. Bernhard, Gustav, Ingenieur. 

2709. Müller, Fritz, Ingenieur. 

2710. Meyer, Eduard, Ingenieur. 

2711. Groeschke, Fritz, Ingenieur. 

2712. Rösener, Franz, Marineingenieur, Oberaspirant 
a. D. 

2713. Klar, Ernst, Ingenieur. 

2714. Habenicht. Curt, Ingenieur. 

2715. Schmidt, Paul, Ingenieur. 

2716. Tapper, Paul, Ingenieur. 

2717. Alberti, Egon, Dr.. wissenschaftlicher Hilfs- 
arbeiter a. d. Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt. 

2718. Hartmann, Georg, Ingenieur. 
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ne: 


2719. 
2720. 
2721. 
2722. 
2723. 


2724. 
2725. 
2726. 
2727. 
2728. 


2729. 
2730, 


102, Röhr, Alfred, Techniker. 

. Grossmann, Otto, Ingenieur. 

. Stern, Richard, Diplomingenieur. 

. Rossbach, Alfred, Techniker. 

. Schanz, August, Ingenieur. 

. Schwerdtfeger, Bernhard. 

. Starke, Arno, Elektroingenieur. 

. Wilckens, Ernst, Ingenieur. 

. Prawitz, Herbert, Ingenieur. 

. Craemer, Peter, Postrat. 

. Feblmann, Gustav, Ingenieur. 

. Ritz, Hans, Ingenieur. 

. Moore-Licht, A.-G. 

. Tiedemann, Emil, Ingenieur. 

. Dutta, Sarat Kumar, Diplomingenieur.' 
. Wolff, Hermann, Ingenieur. 

. Gottschalk, Henry, Diplomingenieur. 
. Sagert, Paul, Ingenieur. 

. Lugenheim, Oskar, Ingenieur. 

. Trauboth, Walter, Oberingenieur der A.-G. 


. Meyer-Wülfing, Heinrich, Dr. phil., 


. Moldenhauer, Leo, Diplomingenieur. 
. Lichtwarck, Heinrich, Elektrotech- 


. Poulsen, Arnold, Diplomingenieur. 
. Maranz, Serge, Diplomingenieur. 
. van Goor, Gervit, Jakobus, Jan., In- 


. Schulz, Paul, Elektrotechniker. 

. Fischer, Johannes, Ingenieur. 

. Vrany, Carl, Ingenieur. 

. Simon, Hans, Ingenieur. 

. Margraf, Paul, Ingenieur der Siemens- 


. Benkert, Emil, Diplom - Elektroinge- 


Marx, Karl, Techniker. 

Burg, Jobannes, Ingenieur. 

Reinisch, Paul, Diplomingenieur. 

Pagenstecher, Albrecht, Diplomingenieur. 

Unger, Franz, Dr., technischer Konstruktions- 
ingenieur. 

Wentzel, Julius, Ingenieur. 

Sauerbier, Ernst, Ingenieur. 

Heimrich, Erich, Ingenieur. 

Nullan, Alexander, Ingenieur. 

Netto, Wilhelm, Diplomingenieur der Siemens- 
Schuckertwerke. 

Doernberg, Stefan, Ingenieur. 

Utz, Ernst, Diplomingenieur 
Schuckertwerke. 


der Siemens- 


. Seelemann, Conrad, Ingenieur. 


Doinikoff, Wladimir, Diplomingenieur. 


. Pansegrau, Otto, Diplomingenieur. 

. Aldea, Alexander, Ingenieur. 

. Reich, Otto, Diplomingenieur. 

. Ross, Stephan, Diplomingenieur. 

. Klein, Alexander, Diplomingenieur. 

. Hirschfeld, Ludwig, Ingenieur. 

‚ Kemmerich, Max, Ingenieur der Siemens- 


Schuckertwerke, Abt. Kriegs- und Schiffbau. 


‚ Puttlitz, Hans, Elektrotechniker. 
. v. Watzesch-Waldbach, Moritz, Ingenieur. 
. Schulz, Alfred, Elektroingenieur. 

. Ahrberg, Fritz, Dr. phil. et jur. 

. Bokelmann, Heinrich, Elektroingenieur. 
. Braun, Hermann, Elektroingenieur. 

. Keller, Jakob, Diplomingenieur. 

. Küper, Wilhelm, Ingenieur. 

. Kreitz, Gustav, Ingenieur. 

. Lindner, Kurt, Diplomingenieur und 


Patentanwalt, 


Ingenieur, 


niker. 


genieur. 


Schuckertwerke. 


nieur. 


Mix & Genest. 


. Hirsch, E. F., technischer Beamter. 
. Meyer, Kurt, Ingenieur. 
. Weickmann, Ernst, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


a Stibbe, Wilhelm Th. H., Student E. J. Haag. 
. Zebitch, Dobre, Diplomingenieur, General- 


direktor und Königl. 
Brüssel. 


Serb. Com.-Agent, 


. Bibliothek des physikalischen Instituts, 


Zürich, Gloriastr. 


- Kyrieleis, Wilhelm, Dr:$ug., Ingenieur der 


Siemens-Schuckertwerke, Neubrandenburg. 


. Goldenstein, Maurice M., Diplomingenieur für 


Elektrotechnik, Milwaukee, Wisc. U. St. A. 


. Kvetensky, Paul, Ingenieur, Betriebsleiter der 


Gosauwerke, Steg, Post Au bei Geisern. 

Fässler, E. L. A., Elektrotechniker, Frank- 
furt a. M. 

Kiene, Oskar, Ingenieur, Nürnberg. 

Haschim, Ibrahim, Bey, Diplomingenieur, 
Paris. 

Wagemann, Hans, Diplomingenieur, Trafford 
Park, Manchester, The British Westinghouse 
El. & Mfg. Co., Ltd. 

Aktieselskabet Tyssefaldene, Kristiania, 
Storti . 10. 

Rushmore, David, Barker, Elektroingenieur, 
Schenectady, New York, U. St. A. c/o 
General Electrio Co. 

Kraus, Otto, Ingenieur der österr. Bergmann 
Elektrizitäte-Werke, Bodenbach a. Elbe, 
Schillerstr. 1, 


| Vorlesungen 


des Kreiselek- 
Bahn- 


5253. Engel, Alexander, 
trizitätswerkes, 
hofstr. 77. 

5254. Düll, Siegfried, Ingenieur der Überlandzentrale 
Anhalt, Dessau, Elisabethstraße 37. 

5255. Welterle, Armando, Ingenieur der Siemens- 
Schuckert-Industria Electrica, Madrid, Calle 
del Barquillo 28. 

5256. Rodriguez, Jesus, Ingenieur der Siemens- 
Schuckert-Industria Electrica, Madrid, Calle 
del Barquillo 28. 


en ee 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Direktor 
Arnsberg i. Westf., 


Dr. Howe f. 


Am 8. Februar d. J. starb in Arco, wohin 
er sich, um von schwerer Krankheit, wenn mög- 
lich, noch Heilung zu finden, auf den Rat seiner 
Ärzte begeben hatte, Dr. Willy Howe, stell- 
vertretender Direktor der Siemens-Schuckert- 
werke. 

Willy Howe wurde am 10. II. 1864 zu 
Frankfurt a. O. geboren. Er studierte an der 
Universität Berlin Mathematik und Physik, 
promovierte daselbst und legte auch sein 


Abh. 65. 


o 


Dr. W. Howe 7. 


Examen pro fac. doc. ab. Am 12. XI. 1888 
trat er bei der Firma Siemens & Halske zu- 
nächst ale Privatsekretär von Werner v. Siemens 
ein, dem er bei der Bearbeitung und Heraus- 
gabe seiner ‚„Lebenserinnerungen“ behilflich 
war. Mitte der 90 er Jahre übernahm er die 
Literarische Abteilung der Firma Siemens & 
Halske, deren Leitung er auch weiterhin bei 
den Siemens-Schuckertwerken behielt. Die ihm 
in dieser Stellung u. a. erwachsende Aufgabe, 
ein vollständiges Preislistenmaterial zu schaffen, 
von dem damals nur die allerersten Anfänge 
vorhanden waren, hat er unter Einsetzung 
seiner unermüdlichen Arbeitskraft mit größtem 
Geschick und in mustergültiger Weise gelöst. 
Die genaue Bekanntschaft mit allen elek- 
trotechnischen Fabrikaten, die er sich durch 
seine Tätigkeit erworben hatte, ließ ihn die 
im Laufe der Zeit immer steigende Wichtigkeit 
erkennen, die dem Vertriebe der elektro- 
technischen Massenverkaufsartikel zukommt. 
Sein Wirkungskreis erstreckte sich dann auch 
auf dieses Gebiet. Als stellvertretender Direk- 
tor der Siemens-Schuckertwerke stand der Ver- 
storbene während der letzten Jahre der Ver- 
kaufsabteilung für Installationsmaterial vor. 
Ebenso wie seine unverwüstliche Arbeits- 
kraft und sein nie ermüdendes geschäftliches 
Interesse zur Bewunderung nötigten, gewann 
Howe jeden, dermit ihm zu tun hatte, durch sein 
stets liebenswürdiges und verbindliches Wesen. 
Sein Hinscheiden Bedeutet für die Firma, seine 
Kollegen und alle, die ihm sonst nahe standen. 
einen großen Verlust. L. 


B. Jacobi hat sich in Braunschweig, 
Leonhardtstr. 4, als Beratender Ingenieur für 
elektrische und maschinelle Anlagen nieder- 
gelassen. 

Dr. J. Kollmann, bisher Honorarprofessor an 
der Technischen Hochschule zu Dresden, siedelt 


an die Hochschule in Darmstadt über, um dort 
und Übungen auf den Grenz- 
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gebieten zwischen Technik, Wirtschaftslehre 
und Rechtskunde abzuhalten. 


Auszeichnung. Dr. G. Benischke, Pri- 
vatdozent an der Technischen Hochschule 
Berlin, ist der Professortitel verliehen worden. 


Habilitierung. Dr. P. Ludewig hat sich 
an der Kgl. Sächsischen Bergakademie Frei- 
berg i. S. für reine und angewandte Pysik 


habilitiert. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
sen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Das Schalten großer Gleichstrommotoren 
ohne Vorschaltwiderstände. 


Es ist zu begrüßen, daß es Herr TKETTIN 
unternommen hat, uns die vollständigen Glei- 
chungen über die Anlaßvorgänge von Gleich- 
strommotoren vorzulegen; denn die literarische 
Betätigung auf diesem Gebiete war bisher 
sehr gering. 

Im Eingang seiner sehr interessanten Aus- 
führungen stellt Herr TRETTIN Behauptungen 
auf, die wohl nur darauf zurückzuführen 
sind, daß er ganz bestimmte Betriebs- 
verhältnisse vor Augen hatte; die Eın- 
schränkung macht er auch selbst in 
seinen späteren Betrachtungen und gibt 
die Notwendigkeit der Verwendung von 
Anlassern zu. Aus dem Grunde kann 
man auch von einem allgemeinen 
„Aberglauben‘“ vor der Kurzschluß- 

efahr beim direkten Einschalten von 
Motoren nicht reden. Die Wirtschaft- 
lichkeit der kurzen Anlaßzeit, d. h. die 
Benutzung weniger Anlaßstufen, ıst 
durchaus bekannt und wird bei auto- 
matischen Anlassern ganz allgemein an- 
gewendet. Motoren bis 5 PS werden 
häufig direkt mit Hebel- oder Fern- 
schaltern an das Netz gelegt oder aber 
mit einer Widerstandsstufe eingeschal- 


tet. Das größte Hindernis, mit der 
Leistung noch höher zu gehen, liegt 
in den Vorschriften der Elektrizitäts- 


werke bzw. in den Lichtschwankungen 
im Netz, durch den hohen Stromstoß. 
Das Anlassen mit einer Widerstands- 
stufe ist ferner nur in solchen Fällen 
mit normalen Motoren durchführbar, in 
denen das Anlassen nicht zu häufig ge- 
schieht, und keine großen Schwung- 
massen zu beschleunigen sind. Gerade 
die Schalthäufigkeit verkürzt bei for- 
cierten Antrieben die Lebensdauer der 
Maschinen und Anlaßapparate. Leider 
herrscht über diesen Punkt noch sehr 
viel Unklarheit. In Betrieben, die ein 
flottes Manövrieren bei größter Betriebs- 
sicherheit erfordern, wird es durch besondere 
automatische Steuerungen, die die Abschalt- 
geschwindigkeit der einzelnen Widerstands- 
stufen vollständig unabhängig von der Ein- 
schaltgeschwindigkeit des Bedienenden machen. 
verhindert, daß der Motor beim Anlassen über- 
lastet wird und einer frühzeitigen Zerstörung 
entgegenläuft. Diese Tatsache ist natürlio 
ganz besonders zu berücksichtigen beim Re- 
versieren, verbunden mit sehr großer Schalt- 
häufigkeit. In diesem Falle ist ein geordneter 
Betrieb mit einem leichten normalen Motor 
für die Dauer überhaupt nicht durchführbar, 
da auch bei Verwendung eines mehrstufigen 
Kontrollers die Motoren nach kurzer Zeit 
reparaturbedürftig werden. Den besten Beweis 
hierfür liefert der Bahnmotor. Wird nun be- 
absichtigt, einen Motor in einem Bruchteil 
einer Sekunde zu beschleunigen, so ist eine 
Konstruktion erforderlich, die vollständig von 
der normalen abweicht. Der Anschaffungs- 
reis, die Reparaturkosten und die kurze 
ebensdauer einer derartigen Maschine muß 
natürlich bei einer Rentabilitätsrechnung der 
Anlage berücksichtigt werden. 
l ie Versuche erstrecken sich leider nur 
über einige tausend Schaltungen, die etwa einem 
forcierten Betrieb von einer Woche entsprechen 
dürften. 

Ferner ist zu bemerken, daß eben der 
Propellerantrieb, der Herru TRETTIN Ver- 
anlassung gab, die theoretischen Entwick- 
lungen zu machen, sich ganz wesentlich von 
den stationären Betrieben unterscheidet. Er 
nimmt stillschweigend an, daß der Motor beim 
Einschalten auch wirklich anläuft und nur 
ein ganz bestimmtes Lastmoment zu über- 
winden und ein bekanntes Schwungmoment 
zu beschleunigen hat. Das trifft nur noch 
für die Zentrifugalpumpen und Ventilatoren 
zu. Für diese wird auch bei automatischen 
Anlassern die Stufenzahl unter den gegen- 
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wärtigen Vorschriften der Elektrizitätswerke 
auf das geringste Maß gehalten. In den sel- 
tensten Fällen weiß nun weder der Motor- noch 
der Anlasserfabrikant, wiegroß die mittlere An- 
laßleistung sein muß, um den Motor, die 
Arbeitsmaschine, Transmission usw. zu be- 
schleunigen. Bei Werkzeugmaschinen wird 
die Anlaßleistung meistens durch die großen 
Reibungswiderstände und nicht durch die zu 
beschleunigenden Massen bestimmt. Hierzu 
kommt noch, daß sich diese Widerstände in 
weiten Grenzen ändern können. Von einem 
Einschalten ohne Vorschaltwiderstand kann 
unter diesen Verhältnissen selbst bei ganz 
kleinen Leistungen (etwa 1 PS aufwärts) 


nicht die Rede sein. Selbst Anlasser mit einer 


Widerstandsstufe haben ein begrenztes An- 
ordnungsgebiet. Wird mit Ihnen zu schnell 
angelassen, so kann ein Abfallen oder Reißen 
des Riemens, Brechen der Getriebe oder Durch- 


brennen der Sicherungen stattfinden. Auch 


sehen die Einschaltkontakte einer früheren 
Jerstörung entgegen. 


Die Abwesenheit der Bürstenfeuer bei 
sehr kurzen Anlaßzeiten und direktem Ein- 
schalten mit der vollen Spannung habe ich 


auch bei der Prüfu 
beobachtet. 
mit einem zweiten 


von 500 V Serienmotoren 


Aotoranker gekuppelt, 


so daß ein kleines Schwungmoment zu be- 
Bei eingebautem Motor 
und unbesetztem Wagen trafen diese Be- 
Unter 
diesen Verhältnissen genügte sehr schnelles 
Anfahren oder plötzliches scharfes Bremsen, 
um ein Rundfeuer zwischen den Bürsten ein- 


schleunigen war. 


obachtungen jedoch nicht mehr zu. 


zuleiten. 


Die Untersuchungen über die vorteilhafte 
Anwendung der Feldverstärkung während des 
Anlaufes ist allgemein bekannt und wird häufig 
verwendet. Mit automatischen Anlassern ist 
die Feldverstärkung beim Anlauf von Neben- 
schlußmotoren leicht ausführbar, derart, daß 
man die Feldspulen erst gruppenweise parallel 
und dann in Serie schaltet. Eine ähnliche 
Einrichtung verwendet ZIEHL, indem er mit 
einigen Kompoundwindungen das Feld wäh- 


rend des Anlassens verstärkt und diese von 
Hand oder selbsttätig abschaltet. 


Cölna. Rh., 23. X. 1912. Th. Hoock. 


Erwiderung. 


Mit den vorstehenden Bemerkungen über 


die Verwendbarkeit der Methode des wider- 
standslosen Schaltens hat Herr HOOK ganz 
recht; man kann in der Tat den Anlaßwider- 
stand nur in ganz bestimmten Fällen fort- 
lassen. Genau dasselbe habe auch ich in 
meinem Aufsatz, allerdings weniger ausführlich, 
ausgesprochen und u. a. in der Einleitung 
S. 759 und am Schlusse S., 825 der „ETZ“ 
1912 auf die Einschränkungen hingewiesen. 
Es war nicht der Zweck meiner Arbeit, für 
eine Abschaffung der Anlasser Propaganda 
zu machen, sondern vielmehr zu zeigen, daß 
man auf Grund theoretischer Rechnungen, 
also ohne riskante Versuche, im voraus be- 
stimmen kann, unter welchen Betriebsbedin- 
gungen ein ‘direktes Einschalten möglich ist 
und wann nicht. Da ich Kleinmotoren, also 
nach moderner Auffassung solche bis 10 PS 
Leistung, ausdrücklich ausgeschlossen und nur 
Nebenschlußmotoren von mehreren Hundert 
PS der Betrachtung zugrunde gelegt habe, 
durfte ich schon mit einigem Recht von einem 
„Aberglauben‘‘ der Kurzschlußgefahr ohne 
Einschränkung sprechen. Auch bis heute ist 
es mir nicht bekannt geworden, daß man vor 
dem Erscheinen der genannten Arbeit es 
jemals probiert hat, so große Motoren selbst 

ei Leerlauf direkt an die volle Betriebs- 
spannung zu legen, oder daß man versucht hat, 
den Einschaltvorgang theoretisch aufzuklären. 
Die von Herrn HOOK befürchtete Abnahme der 
Widerstandsfähigkeit der Maschine infolge der 
Stromstöße hat sich bisher nicht gezeigt; sämt- 
liche nach dem geschilderten System des direk- 
ten Einschaltens bzw. Kurzschlußbremsens ge- 
bauten Anlagen arbeiten seit langer Zeit un- 
unterbrochen einwandfrei. Die Zahl der 
Schaltungen pro Maschine dürfte daher wohl 
bald Hunderttausend erreicht haben. Das 
von Herrn HOOK erwähnte Rundfeuer an 
eingebauten Bahnmotoren führe ich darauf 
zurück, daß die an sich hohe Segmentspan- 
nung (bei 500 V läßt sie sich selten niedrig 
halten) durch die Verzerrung infolge des 
groBen Ankerstronstoßes ganz außerordentlich 
sresteigert worden ist. Der Stromstoß muß 
auch sehr hoch sein. Denn die zu beschleuni- 
wende Masse des Wagens ist, verglichen mit 
der zweier Anker, enorm und ist nicht, wie 
bei einem Schiffe, durch die „Rutschkupplung‘“ 
des Wassers, sondern durch die Schienen- 
reibung mit den Motorankern zekuppelt: 
an Stelle des Beschleunigungsmomentes muß 


Allerdings war der Motor nur 


daher, wenn die Räder bei stillstehendem 
Wagen sich drehen, ein großes Reibungs»s- 
moment auftreten. 


Berlin, 31. I. 1913. Carl Trettin. 


Neue Form des Kreiselkompasses. Š 


Ich habe mit großem Interesse den Bericht 
von Herrn MARTIENSSEN in der „ETZ“ 1912, 
S. 1114 gelesen und weiß die {wohlwollende 
und verständnisvolle Behandlung zu 
würdigen, die er dem Thema hat an- 
gedeihen lassen. 

<v Da aber dem Gegenstand unter 
Gelehrten und Ingenieuren großer 
Interesse geschenkt wird, und da ich 
aus dem Bericht des Herrn MAR- 
TIENSSEN zu entnehmen glaube, daß 
es über einige wesentliche und inter- 
essante Merkmale des SPERRYschen 
Kreiselkompasses an Mitteilungen 
fehlt, so möchte ich diese Gelegen- 
heit benutzen, um den Lesern der 
„ETZ‘ diese Merkmale zu beschrei- 
ben und über die Erfahrungen zu 
berichten, die mit einer größeren An- 
zahl unserer Kreiselkompasse auf 
Schlachtschiffen, Unterseebooten und 
Torpedobootzerstörern der Vereinig- 
ten Staaten gemacht worden sind. 

Die Merkmale, über die ich be- 
richten will, sind folgende: 

l. Der Apparat, welcher die 
Kompaßablesungen so korrigiert, 
daß sie automatisch auf die wahre 
geographische Nord - Süd - Richtung bezogen 
werden, ohne daß man Korrektionstabellen 
nötig hätte. 

. Das Verhindern von Schwingungen, 
die durch Beschleunigungsdrucke beim Schlin- 
gern und Stampfen in schweren Seen und beim 

lötzliichen Verändern des Kurses und der 
ahrt entstehen. 

3. Der Apparat, der es ermöglicht, alle 
Ablesungen der Rose zu kontrollieren und den 
Meridian unabhängig von der Rose zu finden. 

4. Die Methode, durch die große Richt- 
kraft erhalten wird. 

5. Das Arbeiten des Kreisels im Vakuum. 

6. Freiheit von Einflüssen einer kritischen 
Geschwindigkeit. ` ” 

In bezug auf den automatischen Korrek- 
tionsapparat sagt Herr MARTIENSSEN, daß er 
seine vielen bekannten Vorzüge nicht erkennen 
kann. Er schreibt, daß man den Kurs des 
Schiffes kennen muß, um den Apparat einzu- 
stellen, was nicht zutrifft, denn man muß 
nur die Geschwindigkeit des Schiffes und die 
geographische Breite kennen, um den Apparat 
von Hand einstellen zu können. Dieses Ein- 
stellen geschieht durch zwei Zeiger, wie in 
Abb. 66 dargestellt ist. Darauf stellt sich die 


Abb. 66. Selbsttätige Korrektionsvorrichtung. 


Rose ein und führt automatisch die weit 
schwierlgere Aufgabe aus, zwischen allen posi- 
tiven und negativen Korrektionen zu unter- 
scheiden und sie nicht nur nach ihren richtigen 
Vorzeichen, sondern auch nach ihren genauen 
Größen einzuführen. 

Abb. 67 zeigt den Korrektionsapparat in 
Verbindung mit dem Kompaß. Die Korrektion 
von 6° 20‘, die erscheint, ist in dem angenom- 
menen Fall einzuführen, wenn der Kurs genau 
auf geographisch Nord gelegt ist. . 

Es ist klar, daß die Gelegenheit zu Irr- 
tümern vervielfacht ist, wo es nötig ist, Korrek- 
tionen aufzusuchen, die von mehr variablen 
Faktoren abhängen als die, die beim magneti- 
schen Kompaß gebraucht werden, und sie 
in mehreren Deviationstabellen nachzuschlagen 
und dabei mit der größten Vorsicht darauf 
zu achten, ob sie positiv oder negativ sind, 
und sie je nachdem nach rechts oder links abzu- 
tragen. Jeder, der einmal genötigt war, In- 
strumente zu gebrauchen, die positive und 
negative Korrektionen erfordern, wird dies 
zu würdigen wissen, zumal in Zeiten der Gefahr, 
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wenn es nötig ist, rasch zu denken und zu Bo: 
handeln. Sogar nach beträchtlicher Erfahrung P 
wird man nicht selten zögern, wie eine Korrek. re 
tion einzuführen ist, und oft genug geht das ur 
Zögern in eine Verwirrung über, die leicht dazu T 
führen kann, daß ein ernster Irrtum beim 
Einführen der Korrektion begangen wird. Alle 
diese Irrtumsmöglichkeiten werden durch’ den 
Gebrauch des TE oitektionsepparitos änzlich 
beseitigt, welcher nur einer sehr einfachen und 
ziemlich rohen Einstellung bedarf, um von Zeit Ta 
zu Zeit die Zeiger mit der geographischen =: 


ul untai 


Abb. 07. 


Breite und der Geschwindigkeit, also stets 
bekannten Größen, in Übereinstimmung zu 
bringen, worauf alle wirklich komplizierten 
Variablen automatisch berücksichtigt und mit 
absoluter Genauigkeit eingeführt werden, ohne 
weitere Aufmerksamkeit zu erfordern. Dieses 
korrigierte Azimuth ist sofort und ununter- 
brochen am Mutterkompaß und auch an allen 
Tochterkompassen auf dem ganzen Schiff ver- 
wendbar, und nur dieses nach allen vier Variab- 
len korrigierte Azimuth wird auf sämtlichen 
Stationen gebraucht. 


Abb. 68. 


Abb. 68 ist ein Schema, das Herr A. DU 
Bois- REYMOND für Verhandlungen mit dem 
Patentamt entworfen hat, um das Wesen des 
Korrektionsapparates deutlich zu machen. Es 
zeigt, daß man nur die beiden einfachen Fak- 
toren, Geschwindigkeit und geographische 
Breite, zu kennen braucht, um den Apparat 
einzustellen. Alle schwierigeren Rechnungen 
bei den verschiedenen Kursen des Schiffes 
werden darauf automatisch ausgeführt und 
sogar ohne Kenntnis derer, die den Kom aß 
gebrauchen. Statt der beiden Breiteneinstellun- 
gen, die auf dem Schema erscheinen, braucht 
man übrigens nur eine, die beide Funktionen 
gleichzeitig ausführt, wie der rechte Zeiger 
in Abb. 66 zeigt. 

Oszillationen werden verhindert durch die 
eigentümliche Art, in der das richtende Ele- 
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ment des SPERRYschen Kreiselkompasses ge- 
lagert ist. Diese Une ern sich daraus, 
daß zwei von den drei Freiheitsgraden, die 
im übrigen aus Der. OBELUDE des Kreisels 
resultieren, in genau richtigem Grade und Ver- 
hältnis unterdrückt werden. 

Eine Untersuchung aller der verschiedenen 
Eigenschaften dieser Aufhängungsart und eine 
vollständige Erklärung der Methode, die Oszil- 
lationen zu verhindern, würde an dieser Stelle 
zu weit führen. Es genügt die Angabe, daß 
die Methode wirksam ist und daß die Unter- 
drückung der Oszillationen bei wiederholten, 
schweren Proben auf Schlachtschiffen, Tor- 

dobootzerstörern und Unterseebooten, unter 
len normalen Verhältnissen des Dienstes voll- 
ständig gelungen ist. 

Eine Reihe von Prüfungen wurde kürz- 
lich an Bord des U. 5. S. „Worden‘‘, eines 
Torpedobootzerstörers, auseeführt, um end- 
gültig das Benehmen des Kompasses kennen 
su lernen, wenn er den größten vorkom- 
ınenden Beschleunigungsdrucken ausgesetzt 
wird, wie sie durch das Schlingern und 
Stampfen des Schiffes und durch Änderungen 
von Kurs und Geschwindigkeit entstehen. 
Die Geschwindigkeit des Schiffes wird plötzlich 
zeändert, oder der Kurs von Norden nach 
Süden gewechselt. Wenn man mit der Ge- 
Shwindiekeit von 15 Knoten und einem nörd- 
lichen Kurs fuhr und dann plötzlich den Kurs 
nach Süden wechselte, aber die Geschwindig- 
keit beibehielt, so hatte das dieselbeWirkung auf 
den Kompaß, wie wenn man die Geschwindig- 
keit des Schiffes plötzlich um 30 Knoten 
änderte — eine fast unmögliche Forderung. 
Bei diesen Versuchen ergab sich eine Oszillation 
von nur !js®. 

Weitere Proben wurden angestellt, indem 
man schnell den Kurs änderte und dabei die 
Änderungen so abstimmte, daß jeder neu 
entstehende Beschleunigungsdruck dem vorher 
verursachten synchron superponiert wurde, 
um auf diese Weise eine möglichst große Wir- 
kung zu erzielen. Die Resultate dieser Ver- 
suche werden durch die Kurve Abb. 69 dar- 
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Abb. 69. 


Kestell, welche die Deviationen angibt, die 
urch wiederholte Änderungen des Kurses 
von Norden nach Süden oder umgekehrt bei 
konstanter Geschwindigkeit von 15 Knoten 
und bei gleichzeitigem Schlingern von etwa 
12° nach jeder Seite, entstanden sind. Obwohl 
die Kursänderungen so abgestimmt waren, 
daß ihre Wirkungen sich addierten, beträgt 
das Maximum der Abweichungen nur 34°. 
Dies ist ein entscheidender Beweis von der 
Genauigkeit unseres Kreiselkompasses bei den 
höchsten Forderungen in bezug auf Ände- 
rungen des Kurses und der Geschwindigkeit. 
‚ „Daß heftiges Schlingern und Stampfen des 
Schiffes keine Deviationen verursacht, wird 
nicht nur durch das Verhalten des Kompasses 
an Bord unter solchen Umständen bewiesen, 
sondern auch durch die Probe, der er unter- 
zogen wird, ehe er von der Marineverwaltung 
< Vereinigten Staaten übernommen wird. 
n> ‚Marine verlangt, daß der Kompaß keine 
Jeriationen zeigt, auch wenn er einem Schlin- 
ern um 30° nach jeder Seite oder einer Schlag- 
seite oder Schwankung von 15° ausgesetzt 
wird, u. zw, sechs Tage und sechs Nächte 
untereinander. 
Herr MARTIENSSEN hat den A parat nicht 
erwähnt, der es möglich macht, den Meridian 
unabhängig von der Rose zu finden. Wenn 
E T des Kreisels nicht in der Richtung 
a feridians liegt, so neigt sie sich infolge der 
„Tdrotation um einen Betrag, der unabhängig 
ihrem Winkelabstand vom Meridian ist, 
Wa das richtende Element in eigentümlicher 
a mit drei Freiheitsgraden gelagert ist, 
(ie von der Rose unabhängig sind. 
m n richtenden Element ist eine Libelle 
m u und so nach der Breite eingestellt, 
un le Blase in der Mitte steht, wenn die 
I des Kreisels im Meridian liegt. Wenn die 
1; nicht im Meridian liegt, so neigt sie sich, 
br er Betrag dieser N eigung wird durch den 
Li in angezeigt, um den sich die Blase in der 
= e : verschiebt. Aus dem Sinn der Verschie- 
ng Kann man erkennen, auf welcher Seite 
sich der Meridian befindet. 
enn man das Vorzeichen und den Betrag 
kennt, so kann man durch Multiplikation mit 
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einem bekannten Faktor näherungsweise den 
Winkel bestimmen, um den die Achse des 
Kreisels vom Meridian abgewichen ist. Dadurch 
wird es möglich, den Kompaß augenblicklich 
auf den Meridian einzustellen, auch wenn die 
Nord-Süd-Richtung ganz unbekannt ist. 

Für diejenigen, die sich mit dem Kreisel- 
kompaß beschäftigt haben, wird es von Inter- 
esse sein, zu erfahren, wie wir unsere große 
Richtkraft erzielen, ohne die Dimensionen 
des Kompasses zu vergrößern. Dies wird durch 
die rein mechanische Lagerung ermöglicht, 
bei der weder Quecksilber noch Schwimmer 
verwendet sind. Die Festigkeit dieser Lagerung 
anet den Gebrauch eines sehr schweren 
tades. Die Richtkraft, die schon an und für 
sich sehr groß ist, wird noch dadurch vergrößert, 
daß das richtende Element vollständig von 
einem Rahmen umgeben ist, der mit Hilfe eines 
elektrischen Folgemotors so angetrieben wird, 
daß er alle Bewegungen des richtenden Ele- 
mentes mitmacht. ie Bewegungen dieses 
Rahmens finden mit solcher Kraft statt, 
daß man vom Rahmen die Geber für die 
Tochterkompasse und die Kurvenscheibe un- 
mittelbar antreiben lassen kann, die automa- 
tisch alle die Faktoren der Korrektionen des 
Kurses berechnet und einführt. 

Herr MARTIENSSEN schreibt, daß bei den 
Versuchen, die er angestellt hat, der Dampf, 
der durch die Erwärmung des Öls in den Lagern 
des Kreisels entstand, es fast unmöglich machte, 
innerhalb des Kreiselgehäuses ein Vakuum zu 
erhalten. Wir haben die verschiedensten 
Schmieröle verwendet, aber keins gefunden, 
das es uns unmöglich gemacht hätte, ein voll- 
ständiges Vakuum auf Monate zu erhalten. 


Das mag dem Umstande zuzuschreiben sein, 
Pas das Rad unseres Kreiselkompasses nur mit 
er 


eringen Geschwindigkeit von 8600 Umdr 
ro Min rotiert, und daß die Temperaturen aller 
eile niedrig sind. 

Ingenieure, besonders solche, die mit 
Apparaten von sehr hohen Rotationsgeschwin- 
digkeiten vertraut sind, wird es interessieren, 
zu erfalıren, daß unser Kompaß ganz ohne die 
Erscheinung der sogenannten kritischen Ge- 
schwindigkeit oder Resonanz mit irgendeinem 
Teile des Apparates von null bis zur größten 
Geschwindigkeit, arbeitet. 


New York, 19. XII. 1912. 
Elmer A. Sperry.. 


Erwiderung. 


Vorstehende Mitteilungen des Herrn E. 
A. SPERRY über verschiedene mir vorher nicht 
bekannte Einzelheiten seines Kreiselkom passes 
habe ich mit großem Interesse gelesen. Auch 
nahm ich gerne davon Kenntnis, daß zur 
Einstellung des Korrektionsapparates, der zur 
Elimination des Fahrtfehlers dient, nicht die 
Berechnung der Nord-Süd-Komponente der 
Schiffsgeschwindigkiet, sondern nur die Kennt- 
nis ihres absoluten Betrages nötig ist. 

Trotzdem kann ich mich auch nach den 
Erklärungen des Herrn SPERRY mit einem 
derartigen Apparate nicht befreunden. Größt- 
mögliche Einfachheit erscheint mir als eine 
der wichtigsten Forderungen für Instrumente, 
die Kriegszwecken dienen, und es sind meiner 
Ansicht nach alle nicht unbedingt erforder- 
lichen Nebenapparate zu vermeiden. Der 
von Herrn SPERRY konstruierte Korrektions- 
apparat dürfte aber nicht „unbedingt er- 
forderlich‘‘ sein. Speziell in Momenten der 
Gefahr, also auf Kriegsschiffen in der Schlacht, 
wechselt die Schiffsgeschwindigkeit fort- 
während, und es wäre eine unverantwortliche 
Belastung für den Rudergänger, wenn ihm 
zugemutet würde, den Korrektionsapparat 
gemäß den wechselnden Geschwindigkeiten 
fortgesetzt umzustellen, und seine Aufmerk- 
samkeit von seiner Tätigkeit am Steuer und 
Beobachtung des Fahrwassers abzulenken. 

Glücklicherweise sind nun die Korrektioneu 
so gering, daß sie in diesen Momenten über- 
haupt unterbleiben können. Anderseits kann 
ich bei gleichmäßiger Fahrt keine Schwierig- 
keit darin erblicken, den Korrektionswinkel 
einer kleinen, etwa am Kompaßgehäuse be- 
festigten Tabelle zu entnehmen, speziell, da 
diese Tabelle bei der Kleinheit der Korrek- 
tionen nur eine sehr geringe Anzahl von 
Werten zu enthalten braucht. Hinzu kommt, 
daß jeder Steuermann durch Anbringung des 
Deviationsfehlers au den Magnetkompaßab- 
Jlesungen derartige Korrektionen gewohnt ist. 
Ich selbst habe in langjähriger Praxis der 
Meßtechnik gerade die Erfabrung gemacht, 
daß die Benutzung einer Korrektionstabelle 
weniger leicht zu Irrtümern Veranlassung gibt 
als die Einstellung von Korrektionsapparaten. 
Diese meine Ansicht der Bedürfnisfrage hat 
natürlich nichts mit der Konstruktion des Appa- 
rates zu tun, deren geschickte Durchführung 
ich durchaus anerkenne, 
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Aus dem Elevatiouswinkel der Kreiselachse 
auf die momentane Abweichung derselben 
vom Meridian zu schließen, ist nach den Grund- 
gleichungen des Kreiselkompasses naheliegend. 
Indessen ist dies nur zulässig bei ruhig liegen- 
dem Schiff, da schon die geringen Beschleuni- 
gungsdrücke bei wenig schwankendem Schiffe 
die Libellenblase hin und her wandern lassen. 
Auch fragt es sich, ob es für die Haltbarkeit 
des Apparates gut ist, ihn durch die rauhe 
Hand des Seemannes in die Nordrichtung ein- 
stellen zu lassen und nicht vorteilhafter, ab- 
zuwarten, bis er dies selbständig getan hat. 


Kiel, 3. I. 1913. Dr. Martienssen. 


„Ausbreitung des Poulsensystems.‘ 


In the Zeitschrift for November 7, 1912, 
on page 116t!) under the heading „Ausbreitung 
des Poulsens,stems‘‘ and in the first para- 
«raph, there is the statement, „Die Regierung 
der Vereinigten Staaten von Amerika hat 
4,4 Mill. M für die Errichtung weiterer Poulsen- 
Stationen bestimmt‘‘. 

As far as I know, and I have every reason 
to believe that I would have been advised of 
any such appropriation as that indicated in 
the article, no such appropriation has ever 
been made. Congress has recently appropriated 
approximately one million dollars for the 
erection of high power long distance stations. 
It is not yet known what OBAUT will supply 
equipment for these stations. n fact, the 
Government has not yet asked for proposals. 

As a whole, the paragraph gives one the 
OD on that the Arlington station is equip- 
ped whit Poulsen apparatus. The present igh 
power equipment, however, was supplied by 
the National Electric Signalling Co. 


Brooklyn, N.Y., 30. XI. 1912. 
National Electrice Signalling Company 


per 
E.D. Porbes, Chief Engineer. 


Erwider ung. 


In meiner Antwort an den Grafen VON 
ARCO in der „ETZ“ 1912, S. 1338, denke ich 


‚alle erforderlichen Auskünfte über diese An- 


gelegenheit gegeben zu haben. Hier möchte 
ich nur noch aufmerksam machen auf die Aus- 
führungen des Herrn BEECH-THOMPSUN vor 


dem englischen ‚Marconi Agreement Com- 


mittee“, wie sie sich in ‚The Electrican“ 
vom 22. XI. 1912, finden: „Obgleich die 
Regierung der Vereinigten Staaten kontrakt- 
lich verpflichtet war und auch tatsächlich 
auf ihrer Station Arlington installiert hatte, 
was als Fessendensche Instrumente anzusehen 
waren, so ließ sie doch Instrumente der Federal 
Company’) einbauen, und demzufolge ver- 
wendet sie jetzt die Instrumente der Federal Co. 
für alle ihre Anlagen. Er glaubte, daß der 
Nachweis erbracht sei, daß sein System über 
einen Raum von 2500 bis 3000 Meilen (4000 
bis 4800 km) zu jeder Tageszeit arbeiten könne.“ 
Ich war sehr überrascht darüber, daß 
von verschiedenen Seiten meinen wenigen 
Worten über das Poulsensystem so großen 
Interesse zugewendet wurde, doch hoffe ich, 
daß meine obigen Auskünfte in jeder Hinsicht, 
zufriedenstellend sein werden?). 


Kopenhagen, 21. I. 1913. 
E. v. Holstein- Rathlou. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Physik in graphischen Darstellungen. 
on Felix Auerbach. Mit 213 Tafeln. 
Xu.288.in 8°. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig u. Berlin 1912. Preis geb. 10 M. 


In der Vorrede betont der Verfasser, 
daß sich die Physik als exakte Wissenschaft 
niemals mit dem nur Qualitativen genügen 
lasse, daß vielmehr auch das Quantitative 
erledigt werden müsse. Dies geschehe dureh 
die Formel oder die Zahlentabelle oder die 
graphische Darstellung, u. zw. zweifellos am 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1912, 8. 138. D.S. 

2) The Federal Company. deren Präsident Herr 
Reech Thompson ist, erwarb die Poulsenschen Patente 
für Amerika „m 13. VIM. 91, 

3 Nachdem obenstehende Antwort geschrieben war, 
habe ich gesehen. dab Herr S.M. Kintner der National 
Electric Signalling Co. in eine spätere Nummer der „Elec- 
trician” nen gegen den zitierten Außerungen den 
Herrn Beech Thompson gemacht bat. 


Welle m leer ion di in 
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vollständ gsten durch die Formel, aber ebenso 
sicher am anschaulichsten durch die graphi- 
sche Darstellung. Von dieser Erwägung 
ausgehend, hat der Verfasser in dem vor- 
liegenden Werke zum ersten Mal die graphi- 
sche Darstellung als ausschließliche Form 
gewählt, um möglichst das ganze Gebiet der 
Physik mit ihr zu umspannen, natürlich im 
Hinblick auf den Umfang des Buches mit 
einer entsprechenden Beschränkung des Stoffes. 
Während der Entwicklung dieser Darstellungs- 
weise stellt sich aber nachträglich doch das 
Bedürfnis heraus, einen kurzen erläuternden 
Text (28 S.) beizufügen, besonders auch wegen 
der Literaturhinweise. Des Altbekannte und 
Grundlegende wurde nach Gebühr berück- 
sichtigt, besonderer Wert aber auf die Dar- 
stellung des neuesten Standes der Physik 
gelegt. Fast alles ist nach Zahlenmaterial 
neu bearbeitet, meist den Originalarbeiten 
entnommen, ein großer Teil ist Originalarbeit 
des Verfassers. Dieser sagt am Schlusse 
seiner Vorrede, das Werk sei von dem Ver- 


leger mit besonderer Sorgfalt hergestellt 
worden. 


Daß der Wert der graphischen Dar- 
stellungen ein allgemein anerkannter ist, 
braucht hier den Lesern der Elektrotechnischen 
Zeitschrift nicht mehr auseinandergesetzt zu 
werden. Werden doch sozusagen alle tech- 
nischen Werke derart durch Zeichnungen dar- 
gestellt, daß sich der Fachmann daraus ein 
vollständiges Bild machen kann! Daher 
ist die Absicht des Verfassers, das ganze Ge- 
biet der Physik durch graphische Darstel- 
lungen anschaulich zu machen, sicherlich zu 
begrüßen, In der Tat kann nicht nur das 
Qualitative, sondern auch das Quantitative 
bis zu einem gewissen Grade durch die Zeich- 
nung wiedergegeben werden. Handelt es sich 
aber um eine genauere Wiedergabe von 
Zahlenwerten, so genügen derartige Zeich- 
nungen nicht mehr; dann müssen die Maße 
in der Zeichnung angegeben, die Zahlen selber 
müssen in die graphische Darstellung auf- 
genommen werden. Das weiß jeder Kon- 
strukteur. Daher muß man sich wundern, 
daß der Verfasser glaubt, durch seine Art 
der graphischen Darstellungen auch das Quan- 
titative genügend genau bieten zu können. 
Dos ist in solcher Weise rein unmöglich, und 
hätte auch der Verleger das Buch wirklich 
mit der größten Sorgfalt hergestellt. Be- 
trachtet man aber die Tafeln, so sieht man 
sogleich, daß von der nach dem Vorwort 
vermuteten und vom Verfasser erstrebten 
Genauigkeit keine Rede sein kann. Mißt 
ınan 2. $. in den ersten drei Tafeln die Längen 
mit dem Maßstab nach, so findet man überall 
größero oder geringere Differenzen, in der 
Regel solehe von 1 bis zu 3%. Besonders 
ungenau sind die einzelnen 14 cm des Zenti- 
metermaßstabes auf Taf. 3 selber; aber 
auch schon die Streckenbegrenzungen an sich 
deuten auf große Ungenauigkeiten hin. Tat- 
sächlich ist die vom Verfasser gewünschte 
genaue quantitative Darstellung von Zahlen- 
werten ım DBuchdruck einfach unmöglich, 
weil sich das Papier seinem Feuchtigkeits- 
gehalt entsprechend in seinen Längsausdeh- 
nungen verzieht. Freilich könnte man trotz- 
dem sehr genaue Meßresultate graphisch dar- 
stellen, wenn man die Tafeln mit entsprechen- 
den fein aufgedruckten Koordinatensystemen 
versähe. In dieser Weise lassen sich ja be- 
kanntlieh aus photographischen Negativen, 
trotz stärksten Verziehens der Papiere, außer- 
ordentlich genaue Meßresultate herleiten. Mit 
solchen Mitteln hätte also der Verfasser auch 
das Quantitative gebührend berücksichtigen 
können. 


Außerdem kann noch ein vom Verfasser 
angewandtes Mittel der graphischen Dar- 
stellung nieht ohne weiteres gutgeheißen 
werden: Wenn verschiedene Größen, die 
in derselben Tafel dargestellt werden wollen, 
in ihrer Größenordnung gar zu weit von- 
einander abweichen, brachte der Verfasser die 
Logarithmen der betr. Größen als Strecken 
zur Darstellung. z. B. Taf. 3 Abstand Sonne- 
SIrUS . 2... Höchster Berg .. Durch- 
messer der Gasteilchen, ferner Taf. 5 u.a. Die 
Ubersiehtlicehkeit über die verschiedenen 
Größenordnungen scheint denn doch unter 
dieser logarithimischen Darstellung sehr zu 
leiden, wenn man darin nieht schon geübt 
ist. Auch sind dann Irrtümer verhängnis- 
voller. So muß als „Durchmesser der Gas- 
teilchen“ (die ja an sich schon sehr ver- 
schieden groß sind) etwas mehr als 1-*° cm 
aus der Taf. 3 abgelesen werden, während die 
wirklich aus den Versuchen berechneten Durch- 
messer von Gasteilchen 20 bis 100mal kleiner 
sind. Für genauere Zahlenangaben muß daher 
doch immer wieder auf das ausgezeiehnete 
Tabellenwerk von Landolt u. Börnstein zu- 
rückgegriffen werden. 


Aber auch für eine nur qualitative Dar- 
stellung hätte manchmal etwas mehr Sorg- 
falt auf die Tafeln verwendet werden können. 
So hat z. B. in Taf. 6 (1) die „Zeitkurve des 
Wurfes‘‘ offenbar nicht Parabelform, und in 
derselben Figur müßte die Wendetangente 
der Zeitachse parallel sein; in (2) sind br- 
sonders die Linien 1 2 3 4 gleicher kinetischer 
Energie sehr ungenau, was auf den ersten 
Blick zu erkennen ist. Weiter erwähne ich 
Taf. 159 (2), wo die Kraftlinien und Niveau- 
linien eines Magnetpols im gleichförmigen 
Felde durch den Zeichner gleichfalls lange 
nicht mit der wünschbaren Genauigkeit dar- 
gestellt worden sind. In Taf. 166 (2) erkennt 
man auch sogleich den ganz ungenauen Ver- 
lauf der magnetischen Kraftlinien, wie er in 
diesem Buche, das die quantitative Dar- 
stellung ausdrücklich betont, nicht vorkommen 
sollte. Von den entsprechenden Linien der 
Taf. 171 (6) ist dasselbe zu sagen. 

Bei den wenig zahlreichen Wörtern, die 
sich auf den Tafeln befinden, dürfte die 
Orthographie des Zeichners noch da und dort 
beriehtigt werden. So stehen auf Taf. 3 
untereinander: ,„Maaßstab‘, „Maßstab“ und 
„Längenmaaße‘“; Taf. 12 u. 16 „Axe‘“ statt 
„Achse“; Taf. 21 „Dillatationen‘“; Taf. 57 
„Terpentino:}‘‘ und „Kohaesion‘‘ neben ‚„Ober- 
fläche“; Taf. 58 „beim eintauchen‘‘; Taf. 149 
u. 152 „Ampere“ statt „Amp°re‘“; Taf. 159 
„Kreisschale‘‘ statt „Kreisscheibe‘‘%;, Taf. 117 
„vom Dynamomaschine‘“; Taf. 211 (2) „Re- 
sorufin‘“‘ statt „‚Resorzin‘‘?; Taf. 213 steht 
dreimal ‚Phosphorenz‘‘ statt ‚Phosphor- 
eszenz‘. 

Eine ungeheure Bedeutung haben die 
graphischen Darstellungen bei der Zusammen- 
setzung zahlreicher Kräfte erlangt, namentlich 
für den Bauingenieur. Referentglaubtabernicht, 
daß die in Taf. 13 gegebenen Seil- und Kräfte- 
polygone für den nicht darin geübten Physiker 
ohne eingehendere Erläuterungen verständ- 
lich seien. — Auf Taf. 156 sind die Halbierungs- 
zeiten der radioaktiven Substanzen logarith- 
misch dargestellt, so daß dem Fortschreiten 
um gleiche Intervalle auf der Ordinatenachse 
jeweils eine 10mal so große Zeit in Sekunden 
entspricht; in den letzten beiden Intervallen 
schreitet aber die Zeit um 100mal so viel fort, 
weleher Sprung nicht genügend betont ist, 
so daß man ihn sicher übersehen wird. Offen- 
bar ist nur eine kleine Bequemlichkeit des 
Zeichners daran Schuld. — Auf Taf. 162 (4) 
u. (5) sind Schwankungen der erdmagnetischen 
Elemente aus den Jahren 1883 u. 1884 dar- 
gestellt, die wohl sehr veraltet sein dürften; 
auch müßte der Jahrestag der Aufnahme 
dabeistehen, da doch diese Schaulinien jeden 
Tag ım Jahre ganz verschieden verlaufen. — 
Viele der gegebenen Schaulinien sind ohne 
eingehendere Erklärung kaum verständlich; 
allerdings sind gelegentlich Literaturangaben 
gemacht, aber diese Literatur ist unter Um- 
ständen dem L°ser gar nicht zugänglich, 
zum mindesten erschwert dieser bloße Hin- 
weis auf die Literatur das Verständnis ganz 
erheblieh. — In Taf. 168 (2) vermißt man bei 
den Magnetisierungskonstanten die Elemente 
Eisen, Nickel, Kobalt. — Taf. 177 (3) ist die 
Verringerung der „Schwankungen durch zwei- 
phasige Erregung“ unrichtig dargestellt: die 
Ördinaten beider kommutierten Ströme müßten 
addiert sein. 

Das Mitgeteilte mag zugleich dartun, 
wie vielerlei im vorliegenden Täfelwerk tat- 
sächlich geboten wird. Gar viele Darstellungen 
müßten auch durchaus als sehr anschaulich 
und lehrreich bezeichnet werden, wenn sich 
nur der Verfasser damit begnügt hätte, mehr 
den qualitativen als den quantitativen Wert 
seiner Darstellungen zu betonen. In diesem 
letztgenannten Sinne wird aber das Auerbach- 
sche Buch doch vielen Beifall ernten und 
vielen Lesern sehr willkommen sein. 

Zehnder. 


Industrielle Begxutachtungen. Leitfaden 
für Begutachtungen, Schätzungen, Grün- 
dungen, Konzernierungen und Finanzie- 
rungen. Von Ing. S. Herzog. Mit 63 For- 
mularen. 216 S. in 8° Verlag von Ferd. 
Enke. Stuttgart. 1912. Preis geb. 8.20 M. 


Um die Kapitalgewährung an industrielle 
Unternehmungen zu erleichtern. haben wir 
in Deutschland im letzten Jahrzehnt zahl- 
reiche Treuhandgesellschaften entstehen sehen, 
welche einwandfreie Grundlagen für eine 
Rentabilitätsprüfung schaffen wollen; während 
diese Gesellschaften nur den kaufmännischen 
Teil einer Kreditgewährung oder Finanzierung 
bearbeiten, bleibt für den technischen Teil 
der Arbeit der objektiv begutachtende In- 
genieur der richtige Fachmann. Die Grund- 
sätze, nach welchen nun der technische Be- 
gutachter vorgeht, um festzustellen, ob ein 
Unternehmen kreditwürdig ist oder nicht, 
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ob es in der Lage sein wird, das darin investierte 
Kapital zu verzinsen, alle diese Fragen be- 
spricht Herzog ausführlich in seinem Buche, 
wobei für alle in der Industrie häufiger vor. 
kommenden Finanzierungsfälle entsprechende 
Mustervorlagen beigebracht sind. 

Herzog bespricht zunächst die Umwand- 
lung bestehender Unternehmen und dann die 
Neugründung von Aktiengesellschaften; daran 
schließen sich Betrachtungen über den Zu- 
sammenschlußB von Unternehmungen sowie 
Prüfung der einzuschlagenden Mittel und 
Wege, um festzustellen, ob eine Kreditge- 
währung innerhalb bestimmter Grenzen mög- 
lich ist. Bei dieser Frage muß natürlich auf 
die Grundlage der Ertragsfähigkeit — die 
Selbstkostenberechnung — zurückgegangen 
werden, und nur, wenn die Prüfung ergibt, daß 
zwischen nachweisbaren Selbstkosten und 
Verkaufserlös eine entsprechende Spannung 
besteht, kann man Kapital in entsprechender 
Höhe bewilligen. Weiter bespricht Herzog 
die Finanzierungen von Erfindungen. Es 
wäre vielleicht interessant gewesen, wenn 
er an dieser Stelle einige statistische Daten 
angeführt hätte, die beweisen würden, wie 
geringe Lebensdauer dem größten Teil der er- 
teilten Patente und Gebrauchsmuster zukommt. 
Denn leider wird gerade in den Kreisen kleiner 
Kapitalisten der Wert eines jeden geschützten 
Erfindungsgedankens gewaltig überschätzt — 
insbesondere von Laien. 

In wenigen Seiten bespricht Herzog noch 
gerichtliche Gutachten und Schätzungen und 
o dann in einer Reihe von gut gewählten 

eispielen von ihm verfaßte Gutachten wieder, 
die er gelegentlich seiner Praxis als technischer 
Konsulent auszuarbeiten Gelegenheit hatte: 
es sind dies Unterlagen, die für jeden, der ähn- 
liche Arbeiten durchzuführen hat, ein vor- 
zügliches Quellenmaterial bieten, weil durch 
Rennen Umgestaltungen in die vorliegenden 

erhältnisse eines einzelnen Falles das Gerippe 
für die bei der Untersuchung zu berücksichti- 
genden Punkte gegeben ist. Herzogs Buch wird 
in den Kreisen der Begutachter und Sachver- 
ständigen sowie für Treuhandgesellschaften 
ein sehr willkommenes Hilfsmittel sein. 


Lewin. 


Die Entwicklung des Lokomotivparkes 
bei den preußisch-hessischen Staatseisenbah- 
nen. on Gustav Hammer, Regierungs- 
baumeister. Mit 120 Abb. u. 1 Tafel. 84 S. 
in Folio. Verlag F.C. Glaser. Berlin 1912. 
Preis geb. 5 M. 


„Um die Betriebsverhältnisse und die für 
den Bau und Beschaffung der preußischen 
Lokomotiven maßgebenden Grundsätze weite- 
ren Kreisen zugänglich zu machen,‘ entstand 
dieses übersichtliche und umfassende Werk. 
Bis zur letzten Veröffentlichung über den glei- 
chen Gegenstand im Jahre 1895 waren nur 
einige Haupttypen (Normalien) vorhanden, 
deren wesentlichste eine 2/3 Personenzag - (B). eine 
3/3 Güterzug- (C). eine 3% Tendermas hine (C !) 
und eine ds endermaschine (C) für Nebenbahnen 
waren. Sie genügten dem damaligen Verkehr, 
nicht aber dem steigenden, auf der in den 
15 Jahren bis 1910 um 40 °, vergrößerten 
Bahnlänge von 37 000 km. Der Verkehr stieg 
selbstverständlich rascher als die Strecken- 
länge, u. zw. um 205 % beim Personenverkehr 
(Schnellzüge 225 %) und um 118°, der 
Gütertonnenkilometer. 

Um den Nutzen der stärkeren Lokomo- 
tiven tunlichst groß zu gestalten, wurde die 
Ausmuüusterung schwacher Lokomotiven, die oft 
Vorspann erforderten, sehr betrieben, so daß 
sich jetzt ein Durchschnittsalter der Ma- 
schinen von 10,3 Jahren ergibt gegen 12,1 
Jahre auf sämtlichen deutschen Bahnen. 

Und trotzdem ein Ansteigen der Be- 
triebskosten, insbesondere der für Kohlen, 
von denen 0,35 t für 1000 Achskilometer ım 
Jahre 1894 gegen ein Maximum von 0,5t 
im Jahre 1908 verbraucht wurden. Der 
Grund, über den der Verfasser nicht spricht, 
ist teilweise in der Tatsache zu suchen, 
daß bei der Neuordnung der Verwaltung 
im Jahre 1895 der Verkehr und der Wagen- 
umlauf fast ganz an die administrativen Mit- 
glieder der Direktionen übergingen — an- 
statt der früher üblichen Bearbeitung in’ den 
auch von den zwei technischen Fachrichtungen 
besetzten Betriebsämtern — und daß diese 
neuen Verkehrsleiter alsbald eine Ara der 
Güterzugsvermehrungen einleiteten, die einem 
Fallen der Zugstärke von 78 Achsen auf 69 
entsprach, was sich erst jetzt auf 74 Achsen 
verbesserte. Die vermehrten Züge erforderten 
mehr Personal und Kohlen für die beförderte 
Einheit, was der vom Verfasser riehtig errech- 
neten Minderausgabe von 25 Mill. M (1909 
gegen 1904) — durch Einstellung besserer 
Maschinen — stark Abbruch tat. 

Die bis zu jener Zeit (1895) gebräuchlichen 
Lokomotiven hatten eine Heizfläche von rund 
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94 und 116 qm für die Personenzug- bzw. 
Güterzuglokomotive, sie stieg bis zu 207 und 
200 qm, wobei etwa !/; ‚Überhitzerheizfläche 
darstellt. Die Leistung dieser Maschinen stieg 
entsprechend, und sie beträgt jetzt rund 1000 
bzw. 850 N max. (PS). Außer dieser Steigerung 
wurden erhebliche Verbesserungen eingeführt, 
wie Einschränkung der überhängenden Massen, 
höhere Lage der Kessel oder einstellbare 
Achsen zur Schonung der Gleise, geschützte 
Bauart des Führerhauses mit Sitzen usw. _ 

Die Einführung des Heißdampfes war die 
in bezug auf Leistung und Sparsamkeit wich- 
tigste Maßnahme, gegen die die Verbund- 
maschine sehr ins Hintertreffen geriet. Nach 
den anfänglichen Schwierigkeiten, deren Be- 
seitigung alle Beteiligten sich angelegen sein 
ließen (insbesondere Dr. jna. Garbe), ist die 
Maschine jetzt auf voller technischer Höhe, 
ohne daß für die Weiterbildung Halt gemacht 
wird. Hier darf nur an die Versuche mit 
Ventilsteuerung mit Gleichstromzylindern, Vor- 
wärmung des Wassers durch Abdampf und 
Gase, Erhöhung des Achsdruckes und der 
Kesselspannung und Einführung von Wasser- 
rohrkesseln erinnert werden. Die Beschaffung 
schwerer, leistungsfähiger Maschinen hat auf 
Unterhaltung und Betriebskosten einen rechne- 
risch nachweisbaren, günstigen Einfluß 
ausgeübt und einen wesentlichen Einfluß auf 
den Rückgang der Betriebszahl — Verhältnis 
der Einnahmen zu den Ausgaben — gehabt. 

Diese Verbesserungen, die teilweise durch 
einheitliche Versuche im Betrieb und durch 
das Zentralamt systematisch weiter verfolgt 
werden, wurden hier um deswillen ausführlich 
gangeeben, um dem konkurrierenden 
elektrischen Betriebe Maßstab 


den 


diesem Kampfe zu geben. 

In Zahlen ausgedrückt erfordert der Be- 
stand der Lokomotiven im Jahre 1910 noch 
etwa 2,22 kg Kohle für die PS Std mit allen 
Verlusten, etwa 17,8 %, weniger als 1894. 
Hier sind noch sehr viele alte Maschinen vor- 
handen, die die angegebenen Verbesserungen 
noch nicht aufweisen, so daß bei der stark fort- 
schreitenden Ausmusterung ein rasches Sinken 
des Kohlenverbrauches zu erwarten ist. Bei 
den neueren Maschinen wird die wirkliche PS 
bereits mit weniger als 1,5 kg Kohle geleistet, 
und weitere Ermäßigungen sind im Gange. 
Ist also die elektrische Kraftanlage mit ihren 
Leistungen — allerdings bei gleichmäßiger 
Belastung — mit 0,5 kg/PS Std erheblich im 
Vorteile, so sind doch die großen Umsetzungs- 
verluste des elektrischen Betriebes bis zum 
Treibrade der Lokomotive in Betracht zu 
ziehen, ferner die Zinsen- und Tilgungskosten 
der Kraft- und Leitungsanlagen. Nur diese 
erheblichen Ausgaben für die Kraftzentralen 
werden sich vermindern Isasen, wenn es ge- 
lingen wird, den Bahnen beliebige Energie- 
mengen aus den vorhandenen, allgemeinen 
Zwecken dienenden Kraftwerken zu liefern. 
Eine weitgehende Finheitlichkeit dieser An- 
lagen wird also anzustreben sein, um das für 
die elektrotechnische Industrie so wichtige 
Gebiet rascher als bisher zu gewinnen. Für 
die erforderlichen Vergleichsrechnungen gibt 
das vortreffliche Hammersche Werk recht 
brauchbaren Stoff. Fränkel. 


Dieselmaschinen für Land- und Schiffs- 
betrieb. Von A. P. Chalkley. Mit einer 
Einleitung von Dr.ng. Rudolf Diesel, 
Ins Deutsche übertragen von Dr, Ernst 
re nn Abb. IV u. 184 5. 
nd. verlag von Julius Springer. Ber- 
lin 1912. Preis 8 M. j j Í 


Re nn Verfasser behandelt in engem Rahmen 
füh lieh umfangreiches Gebiet. Für eine aus- 
d i e kritische Betrachtung der betreffen- 
en Konstruktionen fehlt es daher an Raum. 


Als Konstruktionsleh Vorl 
chen nicht ln ehre kann das kleine Werk- 


Te pS kurzen wärmetheoretischen 
en E le auch nur kursorisch gehalten 
handlung En nn speziellen Be- 
fasser on ieselprozesses gibt der Ver- 
eine kurze Be in beschreibender Form, 
festen Diesel arstellung des Baues der orts- 
ihres Er aa ihrer Aufstellung und 
suchungen an a der Ausführung von Unter- 
wird auch di solehen Maschinen. Entsprechend 

ch die Dieselmaschine für den Schitfs- 


betrieb behandelt. 


en a Werkchen dem’ Sachkundigen 

leicht „ichts Neues, s0 erscheint es doch viel- 

tehende nicht unmittelbar in dieser Materie 

über d geeignet, einen knappen Überblick 
as genannte Gebiet zu erhalten. 


Bis auf die Fi een, 
guren, die ziemlich mangel- 
N unvollkommen sind, ist die Aus- 
h g des Buches durch den Verlag die ge- 
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Deutschlands Bodenschätze. I. Kohlen 
und Salze. Von L. Milch. Bd. 104 von 
„Wissenschaft und Bildung‘. Einzeldar- 
stellungen aus allen Gebieten des Wissens. 
Herausgegeben von Prof. Dr. P. Herre. Mit 
41 Abb. 151 S. in kl.-8°. Verlag von 
Quelle & Meyer. Leipzig 1912. Preis 
geb. 1,25 M. 

Ein sehr nützliches Büchlein. Es dient 
der Idee, in allgemein verständlicher Dar- 
stellung die Deutschen mit den ‚„Boden- 
schätzen‘ ihres Vaterlandes bekannt zu ma- 
chen, den „für die Praxis wichtigen Teilen der 
Erdrinde, soweit sie sich von Menschen mit 
Erfolg ausbeuten lassen.“ Darunter sind hier 
verstanden die brennbaren Gesteine — Torf, 
Braunkohle, Steinkohlen, Erdöl, Ozokerit und 
Asphalt —, die Salze, Erze, Edelsteine, Bau- 
steine, Baumaterialien usw. Das vorliegende 
erste Bändchen behandelt davon die Koblen 
und Salze nach dem Material, das Verfasser 
für eine an der Universität Greifswald für 
Hörer aller Fakultäten gehaltene Vortrags- 
reihe sammelte. Dementsprechend sind so- 
wohl Vorkommen, Lagerungsveıhältnisse, Größe 
der gewinnbaren Vorräte und Produktions- 
ziffern als auch die Theorien der Entstehung 
und Ablagerung nach den heutigen Anschau- 
ungen in klarer Weise geschildert. Das 
Werk kann daher jeden, der sich über diese 
wissenswerten Dinge rasch und zuverlässig 
unterrichten will, bestens empfohlen worden. 

E. Börnstein. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Differential- und Integralrechnung mit Be- 
rücksichtigung der praktischen Anwendung in der 
Technik. Von Dr. M. Lindow. 387. Bd.: „Aus 
Natur undW issenschaft‘‘. Mit 42 Abb., VII und 1118 
in kl.-8%. Verlag B. G. Teubner. Leipzig 1913. 
Preis 1,25 M. 

Die Entwicklung des deutschen Wirtschafts- 
lebens im letzten Jahrhundert. Fünf Vorträge 
von L. Pohle. II. Aufl. 57. Bd.: „Aus Natur und 
Geisteswelt“. VII und 154 S. in kl.-8%. Verlag 
B. G. Teubner. Leipzig 1913. Preis 1,25 M. 

Grundlagen der Elektrotechnik. Von A.Rotth. 
391. Bd.: „Aus Natur und Geisteswelt“. Mit 72 Abb., 
126 S. in kl.-8%. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
1912. Preis 1,25 M. 

Widerstand einbetonierten Eisens gegen Glei- 
ten. Einfluß der Haken. Von C. Bach und 
O. Graf. Heft A. Deutscher Ausschuß für Eisen- 
beton. Mit 16 Abb. und 1 Zusammenstellung. 31 5. 
in kl.-8%. Verlag W. Ernst & Sohn. Berlin 1913. 
Preis 1 M. 

Der Anspruch auf ein Patent und das Recht 
an der Erfindung. Von W. Häberlein. VII und 
110 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1913. Preis 2,80 M. 

Die Gefahren des Leuchtgases als Licht- und 
Heizquelle in Wohnräumen. Von Jul. Wolf- 
mann. 27 S. in 8°. Kommissionsverlag F. Siemen- 
roth. Berlin. Preis l M. 

Die deutschen Überlandzentralen und ihre 
wirtschaftliche Bedeutung als Kraftquelle 
für den Kleinbetrieb in Landwirtschaft und 
Gewerbe. Von Dr. W. Strauß. Mit einer Karte 
und einer Statistik der deutschen Überlandzentralen. 
1V und 208 S. in 4°. Verlag von Fr. Siemenroth. 
Berlin 1913. Preis geb. 7 M. 


Sonderabdrücke. 


Dr. H. Schreiber. Die Elektrizitätsindustrie und die 
Verwaltungsreform. „Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau‘“. 1912. Heft 47. 

E. Grüneisen und E. Giebe. Anwendung des 
Dreiplattenkondensators zur Bestimmung der Di- 
elcektrizitätskonstanten fester Körper. „Verhandlg. 
der Deutschen Physikal. Gesellschaft.“ XIV. Jahrg. 
Nr. 20. 

W. Rogowski. Kinschaltstromstoß und Vorkontakt- 
widerstand beim Transformator. ‚Archiv f. Elektro- 
technik.“ 1. Bd. 1912. 8. Heft. 

H. Schering und R. Schmidt. Ein empfindliches 
Vibrationsgalvanometer für niedrige Frequenzen. 
„Archiv für Elektrotechnik.“ 1. Bd. 1912. 6. Heft. 

A. Ohya und R. Mitsuda. Characteristics of 
induktion type alternating current watthour meter. 
„Flectrotechnical Laboratory.“ Tokio. 1912. 


Neue Zeitschriften. 


„Lighting Journal‘‘, herausgegeben von Norman 


Januar 1913. 32 S. in 
New York, 


Macbeth. Bd. I. Heft 1. 
4°, Verlag der Lighting Journal Co. 
50 Church street. Preis pro Heft 10 cts. 
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Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtische Elektrizitätswerke München !). 
Die Werke, welche im Laufe des Berichts- 
jahres 1911 eine einschneidende Änderung 
der Stromlieferungsbedingungen vorgenommen, 
einen Stromlieferungsvertrag mit der Leit- 
zachwerke A.-G. geschlossen ?), ihre An- 
lagen teilweise erweitert und, wo nötig, gegen 
Hochwasser geschützt haben, verfügten an 
dessen Schluß unverändert über eine Lei- 
stungsfähigkeit der Maschinen von 15 428 
KW und einschließlich der Akkumulatoren- 
batterien (8749 KW) insgesamt über 24177 KW. 
Hierzu kommen in den Unterstationen 18 675 
KW (12575 i. V.). Verheizt wurden 12 127 t 
Kohle und Briketts (9450 i. V.), davon rund 
2927 t für Betrieb und Reserve (925 i. V) mit 
einem durchschnittlichen Heizwert von 6966 
WE. Erzeugt wurden aus Wasserkraft 
46,916, aus Dampf 2,224, mit Gas 0,681, im 
ganzen in eigenen Werken 49,821 Mill. KW Std 
(45,534 i. V.), aus fremden Werken (Amper- 
werke, Isarwerke und Zettlersche Asser- 
kraftanlage) bezogen 1,422 Mill. KW Std 
(0,349 i. V.), so daß sich eine Summe von 
51,243 Mill. KW Std ergibt (45,883 i. V.). 
Von der selbst erzeugten Energie wurden 
66%, = 33,8 Mill. KW Std (66,3 = 31 i. V.) 
an den Verteilungsschienen in die Speise- 
kabel abgegeben, u. zw. 15,177 für Straßen- 
bahnen, 1,247 für Straßenbeleuchtung, 14,205 
als Gleichstrom und 0,418 als Drehstrom an 
das Niederspannungsnetz München und Moos- 
burg, 2,13 Mill. KW Std an Hochspannungs- 
abnehmer (5000 V), während die Werke 
selbst 0,623 Mill. KW Std verbrauchten. Die 
rnei ie el Lune an das Niederspannungsnetz 
ist gegen das Vorjahr um 6,83%, die an die 
Straßenbahn um N gestiegen. Den Kon- 
sumenten haben die Werke im ganzen 30,583 
Mill. KW Std (27,689 i. V.) zugeführt und 
damit netto 5,568 Mill. M (5,122 ı. V.) erzielt. 
Davon entfallen auf Licht 6,472 Mill. KW Std 
bzw. 2,962 Mill. M, auf Kraft 5,044 Mill. 
KW Std bzw. 0,819 Mill. M, auf Straßen- und 
Uhrenbeleuchtung 1,277 Mill. KW Std bzw. 
0,383 Mill. M, auf Straßenbahnen und deren 
Kraftbedarf 15,144 Mill. KW Std bzw. 1,258 
Mill. M, auf Großabnehmer (aus den über- 
schüssigren Wasserkräften) 2,444 Mill. KW Std 
bzw. 0,134 Mill. M und auf das Krankenhaus 
Schwabing 0,2 Mill. KW Std bzw. 0,012 Mill.M. 
Außerdem hat das letztere rund 36 und das 
städtische Volksbad 29,6 Mill. kg Dampf er- 
halten. Insgesamt (München und Moosburg) 
hatte das verlegte Kabelnetz eine Länge 
von 1446 km (1323 ı. V.) mit einem Kupfer- 
gewicht von 1583 t (1443 i. V.) Ange- 
schlossen waren 5340 Anlagen (4704 i. V.) 
mit 18374 Elektrizitätszählern für Licht 
16042 i. V.) und 3027 für Kraft (2614 i. V.). 

er Insgesamt 35 956 KW betragende An- 
schlußwert (32610 i. V.), zu dem noch 
1076 KW für Reserveanlagen und 1560 KW 
für Sommerbetriebanlagen kommen, verteilt 
sich auf 0,484 Mill. Glühlampen (0,440 i. V.), 
6376 Bogenlampen (6430 i. V.), 5650 Elektro- 
motoren (4936 i. V.) von zusammen 10123 KW 
(8507 i. V.) und 2344 Heizapparate (2284 i. V.). 

© Was das finanzielle Ergebnis be- 
trifft, so haben die Werke u. a. vereinnahmt aug 
Stromlieferung 5 556 745 M (5 101 368 i. V.), 
aus Zählermiete 383 070 M (252843 i. V.), 
aus Prüfung von Starkstromanlagen 46 300 M 
(54 258 i. V.), im ganzen 6 235 082 M (5 665 076 


i. V.) n Dem stehen u. a. folgende Ausgaben 
gegenüber: Gehalt und Löhne: 661112 M 
(666 369 1. V.) Brennstoffe: 101126 M 


(23 667 i. V.), Energiebezug: 33019 M (13 993 
i. V.), Unterhalt und Ergänzung: 227 513 M 
(234 469 i. V.), Verschiedenes: 322 878 M 
(234 546 i. V.), Verzinsung des Kapitals: 
1 204 134 M (1161 525 i. V.), Tilgung: 393 450 
M (368 372 i. V.), Abschreibungen: 1 324 427 M 
(1398476 i. V.). Der Reingewinn betrug 
somit 1549049 M (1 248 566 i. V.) und ergibt 
mit 101906 M (102 448 i. V.) aus 
dem Vorjahre 1650 955 M als Überschuß 
vl4 i. V.) d. s 299941 M mehr als 
= IEn der Bilanz stehen u. a. 
Grundstücke: 1,519 Mill. M (1,511 i. V.); 
Wasserbauten: 7,214 Mill. M (7.022 i. V.); 
Hochbauten: 2,401 Mill. M (2.357 i. V.); 
Maschinenanlaze: 3,651 Mill. M (3.771 i. V; 
Akkumulatoren und Apparate: 0,478 Mill. M 


zu Buche 


) Vgl. „ETZ" 1912. 8. 1151. 

=) Val. 8. 218 

3) Ohne die Vergütung für den Brandschaden iw 
Muffatwerk. 
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(0,792 ı. V.); Leitungsnetz (München und 
Moosburg): 6,825 Mill. M (6,328 i. v: Ma- 
terialien: 0,636 Mill. M (0,605 i. V.); Erneue- 
rungsfonds: 9,364 Mill. M (8,567 i. V.). Weiter 
werden bewertet das Kapital mıt 32,012 
Mill. M (29,338 i. V.), die Vorschüsse zu 
1,546 Mill. M (1,462 i. V.) und das Vermögen 
zu 2.529 Mill. M (2,125 i. V.). 

Der Bericht enthält wieder nähere An- 
gaben über die Tätigkeit des Laboratoriums 
und des elektrischen Prüfamtes 3, der Inspek- 
tion für elektrische Starkstrom- und für Blitzab- 
leiteranlaxen sowie über elektrische Straßen- 
beleuchtung. 


Oberbayerische Überlandzentrale A.-G., 
München. Am Schluß des 1. Geschäftsjahres 
1911/12 hatte das Hochspannungsnetz der 
von dem Konsortium für die Leitzach- 
werke gegründeten Gesellschaft !) rund 265 km 
Länge. 85 Ortsnetze mit 82 Transforma- 
torenstationen waren angeschlossen. Das 
Absatzgebiet ?) erstreckte sich über die 
Bezirksämter Rosenheim, Wasserburg, 
Aibling, Bene Miesbach und teil- 
weise Traunstein. Von den darin liegenden 
Zentralen hat die Gesellschaft das Elektrizi- 
tätswerk Prien (Chiemsee) auf 45 Jahre ge- 
pachtet und 1912 in eigenen Betrieb über- 
nommen. Die Gebiete der Werke Feilnbach, 
Rohrdorf, Bernau, Beyharting und Josefs- 
thal sind ihr durch Erwerb oder Ablösung 
gesichert. Mit den Zentralen Endorf, Aschau, 
Antwort, Schonstett und dem Murnwerk 
wurden Stromlieferungsverträge geschlossen. 
Vom Elektrizitätswerk Miesbach G. m. b. H. 
besitzt die Berichterstatterin die Majorität der 
Geschäftsanteile. Bezugsverträge mit einigen 
Kraftwerken ermöglichten es, schon im Früh- 
jahr 1912 einen Teil des Absatzgebietes zu ver- 
sorgen. l 

Die Gewinn- und Verlustrechnung ergibt 
87 810 M im Haben und 45995 M Unkosten 
(einschließlich 19000 M Rücklagen). Der 
Überschuß von 41 815 M wird vorgetragen. 
Aus der Bilanz folgen u. a. nachstehende 
Werte. Elektrizitätswerk Miesbach: 0,4 Mill. M; 
Baukonto: 1,159 Mill. M; Transformatoren 
und desgl. Stationen: 0,123 Mill. M; Waren: 
0,114 Mil. M; Konzessionen: 49017 M; 
Murnwerk - Hypothek: 24098 M; Bankgut- 
haben: 10 784 M; Debitoren 84110 M. as 
auf 2,3 Mill. M bemessene Aktienkapital ist 
zu 1,35 Mill. M eingezahlt, die Bankschuld 
beträgt 0,317 Mill. M, die Forderung der Kre- 
ditoren 0,274 Mill. M. 


Außenhandel. 


Griechenland. Das Moratorium ist 
wiederum um einen Monat, u. zw. bis zum 
i8. II. 1913 verlängert worden. 


Großbritannien. Der Wert derim Dezem- 
ber 1912 exportierten elektrotechnischen 
Waren ist um ca 0,136 Mill. £ höher als im 
Dezember 19113) und läßt auch den im No- 
vember 1912*) um ca 22 100 £ zurück. Be- 
sonders haben die Steigerung gegen den letzten 
Monat des Vorjahres verursacht die Mehrver- 
sendungen von Schwachstromkabeln (48 100 £), 
Maschinen (33000 £), isolierten Drähten und 
Kabeln, nicht für Telegraphen- oder Fernsprech- 
zwecke, (31400 £). Die Ausfuhr von Glüh- 
lampen war im Dezember 1912 um 7960 £, 
die von Telegraphen- und Telephonapparaten 
um 4000 £ geringer. Den bemerkenswerteren 
Junahmen gegen den Vormonat bei Schwach- 
stroınkabeln (40000 £) und Maschinen (6400 £) 
stehen u. a. Abnahmen bei Elementen und 
Akkumulatoren (13 100 £), Fernschreib- und 
Pernsprechapparaten (10 300 £), bei nicht zu 
diesen verwandten Drähten und Kabeln (3900 £) 
und bei Glühlampen (1600 £) gegenüber. Im 
Import hat sich bei allen elektrotechnischen 
Erzeugnissen gegen den gleichen Monat im 
Vorjahr ein Plus von 18000 £, gegen No- 
vember 1912 ein Minus von 20000 £ ergeben. 
Drähte und Kabel, ausschließlich jener für 
Nachriehtenübermittlung, weisen gegen Dezem- 
ber 1911 ein Mehr von 20 500 £, Maschinen 
eines von 19700 £ auf. Telegraphen- und 
Fernsprechkabel haben 20 900 £, Glühlampen 
15400 £ verloren. Der Abfall gegen den 
Vormonat ist insbesondere auf die um 17500 £ 
verinzere Zufuhr von Telegraphen- und Fern- 
sprechkabeln und die Einbuße bei Maschinen 
(13 500 £) zurückzuführen, die auch von den 


Zunahmen — u. a. bei nicht zur Schwach- 
stromübertraeung bestimmten Drähten und 
Kabeln 17 700 £ — nicht völlig ausgeglichen 


werden. Glühlampen kamen gegen November 
1912 für 2500 £ weniger nach dem Vereinigten 
Königreich. 


—— 


1) Vel. ETZ“ 1911. S. 1252. 
4) Vgl hierzu S 218. 

3 Vgl, „ET7 1912, 8. 175. 

“ Vgl. „ETZ“ 1913. S. 192 
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Im einzelnen stellten sich die Werte für 
Ausfuhr und Einfuhr (kursiv) gegen die 
desselben Monats 1911 in £ folgendermaßen: 
Maschinen: 192 324 (159 297), 95 170 (75 458); 
Schwachstromapparate: 16 193 (20 192), 
21566 (21713); Schwachstromkabel: 77 491 
(29 409), 12358 (33 218); anderes Leitungs- 
material, gummiisoliert; 43089 (40 135), 
22 937 (3903); dgl., anders isbliert: 58 555 
(30 099), 5671 (4226); Glühlampen: 8892 
(16 852), 21948 (37 382); Bogenlampen, 
Scheinwerfer: 579 (980), 310 (241); eile 
davon: 1476 (1804), 11519 (10 295); Licht- 
kohlen: 1107 (1050), 15 443 (12 951); Elemente, 
Akkumulatoren: 20 077 (16 171), 6976 (4660); 
nicht klassifizierte Waren: 92 660 (60 527), 
18 736 (9992); insgesamt 512 443 (376 516), 
232 634 (214 039). Die Wiederausfuhr ist 
für den Berichtsmonat mit 24 867 £ (30 075 
i. Vm.; 24 391 i. V.) bewertet. 

Im ganzen Jahr 1912 sind nach 
Tabelle 1 für 0,123 Mill. £ mehr elektrotech- 
nische Waren dem Konsum des Vereinigten 
Königreichs vom Ausland zugeführt worden, 
darunter + 0,1 Mill. £ Maschinen. Kabel 
und Drähte, ohne die für Schwachstromzwecke, 
haben ein Plus von 41 800 £, Elemente und 
Akkumulatoren sowie DBogenlampen und 
Scheinwerferteile je eines von ca 21000 £ 
und Lichtkohlen ein solches von 17900 £ 
aufzuweisen. Telegraphen- und Fernsprech- 
kabel kamen für 73900 £. Glühlampen 
für 45 200 £ weniger zur Einfuhr. Der Aus- 
fuhrwert der von der Tabelle umfaßten 
Gegenstände ist um 1,733 Mill. £ höher 
als der in 1911. Auch hier steht die Zunahme 
bei Maschinen ( + 0,182 Mill. £) obenan. Tele- 
xraphen- und Fernsprechkabel gingen für 
0,829 Mill. £, solche für andere Zwecke für 
0,356 Mill. £ mehr nach dem Ausland. Dieses 
verminderte seinen Bezug anderer Waren nur 
in unwesentlichan Beträgen, am meisten bei 
Lichtkohlen (— 3700 £). Die gesamte Wieder- 
ausfuhr hat die von 1911 mit 38 800 £ hinter 
sich gelassen; sie war bei Telegraphen- und 
Telephonapparaten in 1912 um 55 500 £ größer, 
bei Kabeln für diese um 18000 £ und bei anderen 
um 12000 £ kleiner. 


Rußland. Der Duma liegt ein Gesetzentwurf 
über Neuregelung der Bestimmungen über An- 
lage und Eröffnung von Gewerbebetrie- 
ben vor, der, nebst den bisherigen Vorschriften, 
in deutscher Übersetzung von den „Nachr. f 
Hand., Ind. u. Landw.“ inländischen Interessenten 
leihweise übersandt wird. (Ein Rückkuvert mit 
Marke ist dem Antrag beizulegen.) 


Wearenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Eisen. Über die Erzeugung und Pro- 
duktionsverhältnisse derdeutschen und 
luxemburgischen Eisen- und Stahl- 
industrie!) in 1909/11 gibt ein vom Verein 
deutscher Eisen- und Stahl-Industriel- 
ler kürzlich veröffentlichter Bericht folgende 
Zahlen. In 1911 bestanden 549 (1910: 422; 
1909: 425) Eisenerzbergbau betreibende 
Werke, die eine Ausbeute von 29,9 Mill. t 
(28,7; 25,5) mit 115 Mill. M (107; 98) bzw. 


1) Darunter für 614 £ Unterseekabel. 

2) Darunter für 1124179 € Unterserkabel. 
Ü) Darunter für 3030 £ Unters ekabel. 

4) Vgl. auch „ETZ 1912, 8. 1841 
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Tabelle 1. Britischer Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 1911/12. 
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20. Februar 1913. 
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Einfuhr zum Verbrauch Ausfuhr Wiederausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse IB, ERE E s E SS 
1912 1911 192 ; 19 192 > | 1 
l. Ele SPS, f tons| 8937 9327| 24162, 22663| 560 564. 
ktrische Maschinen . .\ £ | 1151351 108082u11973 166 13%0719| 68519 ` 60277 
2. Telegraphen- und Fern- a | FE 
sprechap arate N £ | 218839 | 2140501 260230 | 263125) 137574 ; 820% 
3. Telegraphen- und Fern- l Ä | 
sprechkabel E £ 290 463) 364398] 1579 256°)! 750553 6 408°) 241874 
4. Andere,aber gummiisolierte | PAG 
Drähte und Kabel . . . . £ 103 954 82519| 452440 415 955 8 482 18699 
ö. Drähte und Kabel mit an- l : er 
derer Isolation Di 8 £ 5 58 519 38 129| 699 700 410 563 924. 2 764 
6. Li tück |58 254 540 (47 195 24612637 054 | 2707 545] 1512709 | 1 820218 
ientsohlen | 123436, 11739 | 1549) _ 6269 6 105 
. J Stück| 4525541 | 5260 422|3 164333 | 3 062 475| 365 186 389 U63 
ii i EA \ E| 29362 | 883665 172103 | lesñ56] Zus | ward 
8. B A ück 520 öll 3 150 468] 461 550 
ponla ipen, Seheinwerten =g 2448| 15451 | 17263) 1941) 12% 
9. Teile von solchen (außer 
Koblen) FE Dr a e u a £ 122 808 102 157 19 127 17 568 3 167 3 084 
10. Elemente, Akkumulatoren . £ 67 129 45 970| 220 562 157 692 2595 | 2719 
ll. Nicht klassifizierte Waren 
und Apparate . : £ 159 658 123 800| 909 269 602 619 87 221 | al 107 
Insgesamt | 2608997 2486321|6 343033  4610u93| 294062 2656278 


3,8 M/t (3,7; 3,8) Wert hatten. Die Arbeiter- 
zahl war rd. 47 200 (46 600; 44150). Roh- 
eisen wurde in 102 (99; 100) Werken in einer 
Menge von 15,6 Mill. t (14,8; 12,6) und einem 
Werte von 868 Mill. M (803; 692), d. i. zu durch- 
schnittlich 55,7 M/t (54,3; 54,7) von 47 500 
(45 300; 42 200) Arbeitern erzeugt. Es waren 
357 Hochöfen (347; 334) vorhanden und 313 
(303; 279) durch insgesamt ca 15 000 Wochen 
(14100; 12800) in Betrieb. Von den Er- 
zeugungsstätten von Eisen- und Stahlfabrika- 
ten entfallen auf die Eisengießereien (Guß- 
eisen zweiter Schmelzung) 1558 (1558; 1587) 
Werke, von denen 32 (25; 37) en nicht 
schätzbarer Betriebsverhältnisse in den nach- 
stehenden Daten unberücksichtigt sind. Sie 
haben mit 0,127 Mill. (0,119; 0,112) Arbeitern!) 
3,1 Mill. t (2,9; 2,7) Eisen zu 2,8 Mill. t (2,6; 
2,4) Gußware im Werte von 521 Mill. M (474; 
423), d. i. 183 M/t (179; 177) umgeschmolzen. 
Schweißeisen und -stahl erzeugten 86 
Hütten?) (93; 100) mit einer Arbeiterzahl 
von 13 000°) (14 900; 17 200)). Auf Halb- 
fabrikate kamen 0,025 Mill. t (0,026; 0,032), 
5,3 Mill. M (2,9; 3,3) bzw. 209 M/t (110; 104), 
auf Fabrikate 0,35 Mill. t (0,44; 0,45), 52 Mill. M 
(65,5; 67) bzw. 149 M/dz (150; 149). Fluß- 
eisenwerke gab es 233 (227; 223) mit 0,192*) 
Mill. Arbeitern (0,189*); 0,180). Halbfabrikate 
sind mit 3,35 Mill. t (2,97; 2,77), 297 Mill. M 
(258; 237) und 89 M/t (87; 85), Fabrikate 
mit 10,8 Mill. t (9,7; 8,6), 1534 Mill. M (1374; 
1212) und 142 M/t (141; 140) ausgewiesen. Ins- 
gesamt waren in Fisenerzbergbau, Hochofen- 
betrieb, Fisenverarbeitung (Gießerei, Schweiß- 
eisen- und Stahlwerke) in Deutschland und 
Luxemburg in 1911 0,427 Mill. (0,415; 0,396) 
Arbeitskräfte beschäftigt gegen 0,337 Mill. 
in 1900, 0,234 Mill. in 1890, 0,164 Mill. in 
1880 und 0,165 Mill. in 1875. Für 1873 sind 
0,184 Mill. angegeben. 


— Erzeugung der Hochofenwerke 
Deutschlandsund Luxemburgs. (Nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Eisen- 
und Stahl-Industrieller, Berlin, für Ja- 
nuar 1913) in Mill. t: 


Sorten . 

l XH I 
GieBereiroheisen 0.300 , 0,294 | 0,258 
Bessemerroheisen . 0,034 | 0,037 0,029 
Thomasroheisen 1,017 , 0,984 0,861 

Stahl- und Spiegel- ' 

eisen . 2 2... 0,216 0,211 0,186 
Puddelroheisen . 0,043 | 0,039 | 0,045 


Insgesamt . 1,610 | 1,566 , 1,385 

Guttapercha. Nach dem Bericht der 
Kautschuk-Zentralstelle für die Kolo- 
nien (Dr. R. Henriques Nachf.) waren die 
Notierungen im 4. Quartal 1912 gegen die 
vorigen Berichtspreise wenig gehoben. Für 


1) Für je I Werk ist in den drei Jahren die Beleg- 
schaft bei Flußeisen nachgewiesen. 
2) Von einem weiteren Werk fehlen Angnben. , 
3) Für 3 Werke ist die Belegschaft wie tür 1909 bei 
Flußeisen. für 1 Werk bei Gußeisen zweiter Schmelzung 
hgewiesen. ; 
N Für 3 Werke irt die Belegschaft wie für 1910 bei 
Schweißeisen. ftir 1 Werk bei Qußeisen zweiter Schmelzung 
nachgewiesen. 
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.„ Nach einer kürzlich von der Firma 
ner & Strupp, Frankfurt a. M., 
herausgegebenen Zusammenstellung betrug der 
Woltkonsum in der Periode 1912/13 etwa 
95 Mill. Ballen !) (rund 9 i. V.). Die Ernte 
wird auf 9,6 Mill. Ballen geschätzt (9,4 i. V.). 
Seit 1901/2 war Rohjute, Standardmarke, 
im November 1901 am billigsten mit 11 £/ton 
und am teuersten im Mai 1906 bei dem Preis 
von 28,5 £. Heute notiert sie etwas über 26 £. 


Kautschuk. Dem Bericht der Kautschuk- 
Zentralstelle für die Kolonien (Dr. 
R. Henriques Nachf.) zufolge war das 4. Quar- 
tal 1912 frei von Bewegungen, die die Preise 
nach irgend einer Richtung hin hätten er- 
heblich beeinflussen können. Die Tendenz des 
Marktes neigte anfangs mehr zur Schwäche, 
in der zweiten Hälfte ließ sich ein leichtes 
Anziehen der Preise beobachten. Die schon 
früher erwähnte Erscheinung, daß Plantagen- 
ara unter Wildpara bezahlt wird, hat keine 
Änderung erfahren; die Differenz zwischen 
beiden Sorten erschien zeitweilig sogar noch 
verstärkt. Die Erfahrung, daß Hevea-Plan- 
tacenkautschuk sich in der heutigen Aufbe- 
reitungsform für die Verarbeitung zu ge- 
wissen Qualitätswaren keineswegs als gleich- 
wertig zeigt, beginnt in den Kreisen der Ver- 
brancher etzt allgemeine Gültigkeit zu er- 
langen. Die Produktion des Jahres 1912 ist 
gegen die des Vorjahres um mindestens 
25% gewachsen, und der Konsum hat sich, 
insbesondere infolge des rapide anwachsenden 
Verbrauchs in Deutschland, das nach den 
Vereinigten Staaten an zweite Stelle gerückt 
ist. prozentual in nicht geringerem Maße 
ehoben. Die Preise stellten sich in M/kg für 
Dazanber 1912 wie folgt: Para fine: 10,20 
(9,70 i. V.); Ia Afrikaner: 9 bis 10 (9,20 i. V.); 
Manaos serappy: 7,80 (8,451. V.); Plantagen- 
Para: 10,15 (ll i. V.); desgl. Manihot: 8,35 
(9i. V.) und desgl. Kickxia: 9,25 (7,80 i. V.). 
Hiernach zeigen die Preise der Mittelsorten 
einen langsamen aber stetigen Rückgang, der 
sich voraussichtlich noch verstärken wird, je 
mehr Primaware aus Ostasien auf den Markt 
kommt. Daa weist nach Ansicht der Zentral- 
stelle energisch darauf hin, in den Kolonien 
das Augenmerk ganz auf die Gewinnung von 
Primakautschuk zu richten, womit in est- 
afrika ja auch bereits entsprechende Erfolge 
erzielt sind. 

— Die 1. Brasilianische Gummi- 
ausstellung wird vom 13. bis 28. V. 1913 
in Rio de Janeiro abgehalten. — Die 4. In- 
ternationale Gummiausstellung findet 
im Juni 1914 zu London statt. 


— Vorräte an allen Sorten Ende 
Januar 1913. (Nach C. Schmid & Co. 
ucc., Antwerpen): 4990 t (4711 i. V.); 
davon in London und Liverpool: 4526 t 
(4125), in Antwerpen 464 t (588). Vorräte 
an Paragummi zu derselben Zeit: 6370 t 
(7910); davon in Tii erpool 590 t (1760), 
New York 410 t (250), Para 2190 t (3730), 
auf dem Wege nach Europa 1780 t (1630), 
dexsgl, nach Amerika 1380 t (460), auf dem Kon- 


tinent 20 t (80) Ankünfte in Para im 
Januar: 5130 t (4860). 

. Kupfer. Amerikanische Produktion 
ım Januar 1913. (Nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Asso- 
ciation): 64054 tons (+ 57 g. Vm); 
Konsum: 29111 tons (+ 2999 g. Vm.); 
Exporte: 26957 tons (— 2380 g. Vm.); 


Ablieferungen: 56068 tons ( + 619 g. Vm.); 


h ur am Monatsende: 55 000 tons ( + 7986 
K. vm.). 


— Kupferzuschlag des Leitungs- 
drahtverbandex ab 17. Pobra: 0.80 M. 


‚ Sehellaek. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W. 57. Die Ab- 
adungen von Calcutta betrugen im Ja- 
a 1913 in Cwt (50,8 kg) 29 600 (1912: 
A 500), u. zw. nach England 6700 (8100), 
are 12 800 (10 900), nach dem Kontinent 
bet (12500, Der Londoner Vorrat 
bkg am 1. II. 1913 98 735 Kisten Wert TN 
17 5 8 (1812: 100002 TN 64 s). Im Laufe 
ni anuars sind die Preise zunächst schnell 
an yprungweise in die Höhe gegangen, und 
ai arkt hatte sich außerordentlich be- 
Re Gegen Ende des Monats machte sich 
ee Abschwächung bemerkbar, in- 
ae zeigte die Allgemeinlage des Artikels 
faeh entechiedene Besserung. Es bestand viel- 
en egung, sich für längere Zeit zu ver- 
Sch Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Der oper, Berlin (6. bis 13. TI. 1913). Kupfer. 
a arkt war mehrfachen Schwankungen 
kana orien. Die zu Beginn der Woche be- 
Tae ewordene amerikanische Statistik weist 
‚Zunahme der amerikanischen Bestände 
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1 Ballen = ca 10 kg. 


um ca 8000 tons auf. Es war aber vorher das 
Gerücht verbreitet worden. daß die Zunahme 
des Monats Januar weit über 10 000 tons be- 
tragen würde, so daß die definitive Bekannt- 
gabe der obigen Zahl verhältnismäßig günstig 
aufgefaßt wurde. Die Preise für Elektrolyt- 
kupfer der ersten Anbieter blıeben unver- 
ändert, dagegen wurden die Offerten aus 
zweiter Hand für spätere Termine, speziell 
Mai, erheblich ermäßigt, zeitweise bis auf 
143 M/dz. Bemerkenswert blieb, daß greif- 
bares Elektrolytkupfer nıcht aufzutreiben war, 
und daß hierfür 152 M/dz vergeblich geboten 
wurde. Auf dem Standardkupfermarkt herrschte 
eine abwartende Haltung. Nach der voran- 
gegangenen Erhöhung schlossen die Märkte 
zu annähernd gleichen Preisen wie in der 
Vorwoche. Standardkupfer notierte in 
M/dz am 13. Februar für März 132,5/133,75 
(133,25/133,75 i. Vw.), für August 133,5/134 
(133,75/134,25 i. Vw.), für Dezember 134,25/ 
134,5 (134,25/134,5 i. Vw.). | 
Zinn war ebenfalls mehrfachen Schwan- 
kungen unterworfen, die Nachfrage nach 
rompter Ware war dauernd lebhaft. — Die 
ink preise wurden vom Syndikat um 2 M/dz 
ermäßigt, doch blieb der Konsum auch dann 
noch zurückhaltend. — Blei hat sich etwas 
erholt, war aber bei etwas höherem Preise 
weniger gefragt. 


Firmenregister. 


Neron- Wolfram-Vertriebsgesellschaft m. b. 
H., Berlin. Gegenstand: Vertrieb der Pro- 
dukte der Firma Wolfram-Laboratorium ®Dr.- 
Sna. Paul Schwarzkopf G. m. b. H., Berlin, 
und anderer der Beleuchtungsbranche. Stamm- 
kapital: 20 000 M; Sacheinlage (Vertretungs- 
recht): 10 000 M. Geschäftsführer: F. Mändl, 
R. Kurtz. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden. Exz. Fr. v. Holl- 
mann (t) bei der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. In den Vorstand 
berufen. Dr. M. Zimmermann bei der 
Körting Mathiesen A.-G., Leutzsch b. Leipzig. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Emag 
Elektrische Meßinstrumente-, re un 
Schalttafelbau-G. m. b. H., Frankfurt a. M.: 
um 0,098 Mill. M auf 0,3 Mill. M. — Herab- 
setzungen. Mix & Genest Hansawerke G. m. 
b. H.. Hamburg: um 0,250 Mill. M auf 
0,5 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Jarmbow (Haftsumme: 100 M; höchste 
Anteilzalıl eines Genossen: 100), Berg-Die- 
vernow. — Elektrizitätsgenossenschaft 
m. ub. H. Kuhs. 

Auflösungen. Elektrizitätsgenossenschaf- 
ten m. ub. H. Groß Bollensen, Wessenstedt. 

Löschungen. Elektrizitätswerk Seelbach. 
Konrad Goldmann, Lahr. — Elektrizitäts- 
genossenschaft m. b. H. i. L. Seitendorf. 


Belgien. Die Compagnie Générale de 
Railways et d’Electricite, Brüssel, er- 
höht ihr Aktienkapital um 10 Mill. Fr auf 
35 Mill. Fr. A ERRENEE: 

‘Frankreich. In Bildung begriffen sind 
die folgenden A ung: 
unternehmen: Soc. an. „L’Armoricaine élec- 
trique“, Paris (Aktienkapital: 1 Mill. Fr); 
Soc. an. française „La Luconaise‘“, Luçon 
(33 000 Fr); Soc. an. „Force et 6clairage de 
la Somme‘‘, Douai (0,8 Mill. Fr); ferner die 
Straßenbahngesellachaft Soc. an. ‚„Com- 
agnie des Tramways Peine de la Ville 
ie Bayonne“, Bayonne (1 Mill. Fr), und die 
Bank Soc. an. „Banque de l'Industrie élec- 
trique“, Paris (1 Mill. Fr). Kapitalser- 
höhungen haben durchgeführt: Soc. an. 
„Ateliers de Constructions Electriques du Nord 
et de Est“, Paris (um 25 auf 50 Mill. Fr); 
Soc. an. „Compagnie Generale d’Electrieite‘“ 
Paris (um 7 auf 25 Mill. Fr); Société d’energie 
électrique de la Sorgue et du Tarn, Montpellier 
(um 4 Mill. Fr 5 sige Obligationen); Compagnie 
enerale de distribution électrique de l’Üise, 
Bulles (um 0,465 auf 0,6 Mill. Fr); Soc. an. 
„Compagnie Frangaise de Tramways (Indo- 
china)“, Paris (um 1,5 auf 2,5 Mill. Fr). 

Spanien. Die Barcelona Traction, 
Light and Power Co., Barcelona!), be- 
gibt in Brüssel 37.5 Mill. Fr 5°% ige Obliga- 
tionen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Accumulatoren- und Elektrieitäts- Werke- 
A.-G. vorm. W. A. Boese & Co. Berlin?). 
Nach den „Münch. N. Nachr.“ ist vor kurzem 
Primaware wurden 5,5 bis 7 M, für geringere 
Sorten 1,25 bis 4 M/kg bezahlt. 


u n Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 166. 
) Vgl. u. a. „ETZ“ 1912. S. 998, 1096. 1154. 


auch die Fabrik München, u. zw. für 
70000 M zwangsweise versteigert worden. 
Sie stand mit 0,245 Mill. M zu Buche. Wie sich 
die Herstellung transportabler Akkumulatoren 
noch gestalten wird, ıst vorläufig unbestimmt. 
Inzwischen haben sich verschiedene Aktionäre 
und Obligationäre zusammengeschlossen, um 
gegen die frühere Verwaltung einen Regreß- 
prozeß einzuleiten. Ferner ist im Handels- 
register eine Schutzvereinigung für 
Boese-Obligationen als G. m. b. H. mit 
20 000 M Stammkapital eingetragen worden. 
um die Rechte der Besitzer von i. J. 1901 ausge- 
gebenen Schuldverschreibungen zu wahren 
und die aus diesem Anlaß erworbenen Grund- 
stücke usw. zu verwerten. 


Elektricitäts-Lieferungs-Geselischaft, Ber- 
lin. Die Energielieferung (ohne Eigen- 
verbrauch) hat im Geschäftsjahr 1912 40,564 
Mil. KW Std erreicht, d. s. 10,411 Mill. 
KW Std mehr als 1911. Die Zahl der Ab- 
nehmer betrug im Dezember 51 719. ist also 
im Berichtsjahr um 9617 gestiegen. — Bei der 
Sächsischen Elektricitäts-Lieferungs- 
Gesellschaft A.-G.. Oberlungwitz, hat sich 
die Stromabgabe um 4.096 auf 16,797 Mill. 
KW Std, die Zahl der Abnehmer um 8007 
auf 30 093 erhöht. 


Russische Gesellschaften Siemens- und 
Sehuckert-Werke. Unter dieser Firma sollen die 
Starkstromgeschäfte der Russischen A.-G. 
Schuckert & Co. und der Russischen 
Elektrotechnischen Werke Siemens & 
Halske, die bisher noch nebeneinander ar- 
beiteten, vereinigt werden. Erstere erhöht 
aus diesem Grunde das vor kurzem erst um 
1 Mill. Rbl verstärkte Grundkapital um 12 Mill. 
auf 15 Mill. Rbl. Ihre Dividende betrug für 
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1911/12 3°05. während die russische Ver- 
tretung von Siemens & Halske für 1911 6% 
auf 5,6 Mill. Rbl verteilen konnte. Bekannt- 
lich hat auch die Russische Allgemeine 
Elektrieitäts - Gesellschaft. St. Peters- 
burg, das Aktienkapital im vorigen Jahr auf 
12 Mill. Rbl gesteigert, ihre Dividende wurde 
für 1911 auf 8 °} bemessen. 


Boykottierung ausländischer Elektromoto- 
ren in Prag. Wir haben vor kurzem über die 
eigenartige, wie es scheint. speziell gegen 
Deutschland gerichtete Maßnahme der Elek- 
trischen Unternehmungen Prag berich- 
tet!) Nunmehr liegt uns ein Zirkular der Ge- 
sellschaft vor, nach dem im Inland erzeugte 
Motoren mit Zubehör künftig vor dem An- 
schluß einer Überprüfung unterzogen wer- 
den. Es ist interessant, zu lesen, welche Ge- 
bühren dafür, verlangt werden. Sie betragen 
bei Motoren mit Kurzschlußanker je nach 
Leistung von 0,1 bis 4 PS 25 bis 45 K und bei 
Motoren mit Schleifringanker von 0,1 Dis 
100 PS 30 bis 175 K. Mit großer Schärfe hat 
sich übrigens der Rektor der tschechischen 
Technik, Professor Novak, gegen den Erlaß 
der Gesellschaft ausgesprochen. Er bestreitet 
dieser, wie das „Prager Tieblt.‘“ schreibt, 
direkt die Berechtigung, Maßregeln zum Schutz 
der heimischen Motoreufabriken zu ergreifen, 
da das nicht in die Kompetenz eines Elektrizi- 
tätswerkes falle, das in erster Linie dazu be- 
rufen sei, für tadellose Stromhefernng zu 
sorteen. 


| Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfa- 
briken. Nach dem in der kürzlich abxehaltenen 
Hauptversammlung erstatteten Bericht war 
die Geschäftslage 1912 günstig. Die Ausfuhr 
betrug 77000 t. Einer Umfrage zufolge hat 
sich der Gesamtabsatz an deutschen Werk- 
zeurmaschinen auf 225000 t im Wert von 
3225 Mill. M gestellt. Beschäftigt waren rund 
RO ODD Arbeiter und gegen 7000 Angestellte. 


Von der Börse. 


(iruppen-Durchschnittskurse im Januar1918. 
Im Anschluß an den „ETZ" 1913, S. 63, 
veröffentlichten Aufsatz des Herrn Dipl- ig. 
E. Werner bringen wir in Abb. 70 (S. 229) die 
Kurven der Gruppen-Durehschnittskurse 
wichtiger Industrien für Januar 1913 und die 
vorhergehenden vier Monate. Es zeigt sich, 
daß die Bewegung seit Jahresbeginn dureh- 
gehend ansteigend war. 


Ausschreibungen. 
21. 1]. 1913. Ntadtbauamt. Darmstadt, 


Grafenstraße 30. Elektrische Lichtanlaxe für das 
Haus Fuchsstraße 19. Bedingungen liegen bei obigem 
Amt auf. 28. II. 1913. Königl. Eisenbahn- 
direktion. Saarbrücken. Lieferung von 12700 m 
2-adrigeem Guttaperchakabel. Unterlagen 50 Pf. 
3. IH. 1918. Post- und "Telegraphendircktion, 
Sofia. Lieferung von 70000 Isolatoren „Phorphor 
Nr. 2“ und 30 000 „Phorphor Nr. 3“. („Deutsche Export- 
Revue“.) 27. III. 1913. Commission Gencrale des 
Adjudications et des Marchés. Tanger. Lieferung von 
15000 Isolatoren nebst Konsolen für die Post- und 
Telegraphenverwaltung. Das Lastenheft (französisch) 
von den „Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.“ leıhweise 
erhältlich (Briefumschlax mit Adresse und Brief- 
marke beilegen). 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die mit dem Gesetzentwurf für die 
Ansnutzung der Wasserkräfte im Quellrebiet 
der Weser beschäftigte Kommission des Abge- 
oninetenhauses?) hat ihn angenommen. Der Be- 
trag soll von 9 auf 11,5 Mill. M erhöht werden, 

— Die Vorstände der preußischen Landwirt- 
schaftskammern haben in ihrer letzten Konferenz 
bei der Besprechung elektrischer Zugförderung auf 
Staatsbahnen, wie der „Tag berichtet, dem Wunsch 
nach möglichst weitgehender Verstaatlichung der 
elektrischen Enerzielieferung Ansdruck gereben, 

Darmstadt. Der Provinz Oberhessen ist 
die Ausgabe von Schuldverschreibungen bis zu 3 Mill. M 
zum Zweck des Baues elektrischer Überland- 
anlagen genehmigt worden. 

Essen (Rheinprovinz). Der Ruhrtalsperren- 
verein hat die Turbinenanlage für die Zentrale 
der Möhnetalsperre, u. zw. vier Doppel-Spiral- 
Franeisturbinen von je 2000 PS maximal bei 30 m 
Gefälle und vier einfache Franeis-Spiralturbinen von 
je 1000 PS maximal bei 26 m Gefälle der Firma Brieg- 
leb, Hansen & Co., Gotha, in Auftrag gegeben. 


) „ETZ“ 1913. N. 09. 
N Vgl. „ETZ“ 1913. S 192. 


Für dio Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verl 


Goslar (Hannover). Der Kreistag hat nach 
dem „Hann. Cour. den Übergang der Rechte und 
Pflichten aus den zwischen den Kreiskommmnalver- 
bänden Wolfenbüttel-Goslar und der Bergmann- 
Elektrieitäts-Unternehmnngen A.-G. geschlossenen Ver- 
träuen auf die Überlandzentrale Helmstedt, 
an die das Elektrizitätswerk Ringelheim verkauft ist, 
genehmigt. 

Hausdorf (Schlesien). Die Continentale Fisen- 
bahnbau- und Betriebs-Gesellschaft hat dem „Berl. 
Tgbit. zufolge den Auftrag für Bau und Betrieb 
der elektrischen Kleinbahn nach Wüstewalters- 
dorf erhalten. 

Hirschberg (Schlesien). Der Kreistag hat, 
wie die .„Schles. Zte.' mitteilt, beschlossen, den 
Bau der Riesengebirgsbahn Schmiedeberg- 
Hermsdorf u. K. mit Abzweigung Krummhübel- 
Brückenberg (28 km) der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft für 3 Mill. M zu übertragen. 

Lauenburg (Schleswig-Holstein). Der Kreistag 
des Herzogtums hat die Anleihe zur Herstellung des 
Leitungsnetzes für den Anschluß an die Überland- 
zentrale Lübeck von 0,9 auf 1,3 Mill. M erhöht, 
um auch die Transformatorenstationen auf Kosten 
des Kreises errichten zu Können. 

Lauffen a. N. (Württemberg). Vor kurzem 
ist das neue Klektrizitätswerk des Württem- 
bergischen Portland-Cement- Werkes eingeweiht worden, 
das die durch die Kraftübertragung nach Frankfurt 
a. M. von 1891 historisch gewordene alte Anlage er- 
setzt. 

Lippstadt (Westtalen). Die Stadtverordneten 
haben der ..Rhein.-Westf. Ztir.‘' zufolge einen Strom- 
lieferungsvertrag mit dem Elektrizitätswerk West- 
falen auf 30 Jahre zutgeheißen und 15 Aktien des 
Unternehmens übernommen. 

Lüttringhausen (Rheinprovinz),. Die Stadt- 
verordneten haben einen nenen 30 jährigen Strom- 
lieferungsvertrag mit den Bergischen Licht- und 
Kraftwerken A.-G. geschlossen, der eine erhebliche 
Ermäßigung der Energiepreise ergibt. 

Merseburg (Pr. Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben für das neue Drehstromleitungsnetz nach 
dem Projekt des Ingenieurs E. G. Fischinger, Dresden, 
der auch die Ausführung leiten wird, einen Lieferungs- 
vertrag mit dem Sachsenwerk genehmigt. Das seit 
12 Jahren bestehende Gleichstromnetz der inneren 
Stadt soll nach und nach für Drehstrom umgebaut 
werden. Die Energie für beide Netze wird die Stadt 
vom 1. Oktober an bekanntlich als Großabnehmer 
von der Überlandzentrale Naalkreis-Bitterfeld be- 
ziehen !). 

Myslowitz (Schlesien). Die Stadt hat mit der 
Schlesischen Elektrizitäts- und Gas-A.-G., (rleiwitz, 
auf 15 Jahre einen Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen. 

Velsnitz (Sachsen). Die elektrische Überland- 
bahn nach Lugau, Gersdorf, Ernsttal— Hohenstein 
(11 km) soll dieser Tage teilweise eröffnet werden. 

Osterode a. H. (Hannover). Nach Mitteilungen 
des Landrats im Kreistag stehen die Projekte für die 
Söse- und Odertalsperre vor der Vollendune. 
Letzteres soll eventuell mit dem Plan einer Rhume- 
sperre., das z. Zt. im Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten aufgestellt wird, verbunden werden. Mit 
der Bearbeitung des Sieber- und Innersteprojektes 
wird im Frühjahr begonnen. Die Gesamtkosten der 
Harztalsperren schätzt man auf ca 20 Mill. M. 


Poleh (Rheinprovinz). Die Gemeinden der Bürger- 
meisterei haben mit der Überlandzentrale Rauscher- 
mühle Stromlieferungsverträge geschlossen. 


Schöningen (Braunschweig). Das Elektrizi- 
tätswerk der Braunschweiger Elektrizitäts- Betriebs- 
zesellschaft ist nach der „Braunschw. Landesztg.‘“ an 
die Harbker Kohlenwerke verkauft worden. 


Sohren (Kheinprovinz). 
einer elektrischen Licht- 
erwogen. 

Tacherting (Bayern). Die Bayerischen Stick- 
stoffwerke A.-G., Berlin, haben für das Kraft- 
werk, in dem bereits vier Turbinen von je 2500 PS 
bei ca I7 m Gefälle arbeiten, einen fünften Ma- 
schinensatz uleicher Große (Zwillings- Francis-Kessel- 
turbine mit selbsttätirer Geschwindigkeitsregelung) der 
Firma Briegleb, Hansen & Co, Gotha, in Auftrag 
gegeben. 

Welzheim (Württemberg). Der Gemeindever- 
band Elektrische Überlandzentrale für den oberen 
Oberamtsbezirk‘" hat beschlossen, mit der Überland- 
zentrale Ellwangen einen Stromlieferunusver- 
trag zu vereinbaren. 

Zweibrücken (Bayern). Der Stadtrat hat bei der 
Konkurrenz um das Kabelnetz, zu der der „Straßh, 
Post zufolge die 12 größten Firmen Deutschlands 
aufgefordert worden waren, der Allgemeinen Elektriei- 
täts-Gesellschaft den Auftrag für 0,295 Mill. M erteilt. 
diesem Anlaß haben sich zwischen der genannten 
Te nE Schuckert-Gesellschaft 
M g À edenheiten uber die Anslevune der 
Vorschriften des Kabelkartells ergeben, die demnächst 
in dessen Sitzung geklärt werden sollen. Aus einer 
Zuschrift des Mannheimer Unternehmens an den Stadt. 


d) Vgl. „ETZ* 1912, 8. 672. 


Hier wird (die Anlage 
und Kraftzentrale 


rat geht hervor, daß eine von ihr nachträglich vorw. 
nommene Preisermäßigunz (auf rund 0,319 Mill M 


durch die sogenannte Bleiklausel begründet wird 


j Japan. Onoda. Die Onoda Cement Co. Lid 
errichtet eine neue Fabrik mit eigener Kraftstation 
von 1200 PS (Dampfturbine). 


Mexiko. Tampico. Die Tampico Electric 
Light, Power and Traction Co. hat den Bau einer rund 
10 km langen elektrischen Bahn nach La Barra 
begonnen. Ferner soll ein Kraftwerk mit 3000 Ps. 
Dampfturbinen errichtet und öffentliche Beleuch. 
tung mit 270 Bogen- und mehreren hundert hoch. 
kerzigen Glühlampen geschaffen werden. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika, 
Washington. Die Publie Service Commission hat, 
wie wir dem „Berl. Börs.-Cour.‘‘ entnehmen, die Kon. 
trakte für den Bau der Untergrundbahnen mit 
300 Mill. Snicht unterzeichnet, wie es heißt, weil die 
Kreise den Betrieb dureh die Gemeindebehörden befir. 
worten. 


W arenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 14. I 

1913 für I ton (1016 kg). 
£ g d £ e d 
*Ku'pfer: Best selected 70 0 Obis 72 0 0 
s s Elektrolyt 2200, 3109 

: Standard, 

Kasse 65 50, .--- 
å „» 3 Mon 65 7 6, --- 
Zinn: Standard, Kasse 2815 0 p ~—-— 
A 5 3 Mon. 25 0 0 p - --—- 

a Banka, Kasse in 
Holland . . . 24 0 0 , —--> 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 16 7 6, 110 s 


Gew. engl. Block- 
blei. ... . 1615 0D, W76 
Zink: Schlesisch., gew. 3 26, %78 
$ 5 spez. % 26.3875 
Antimon: Engl. Reg 34 00, 5609 
Aluminium: bis 9%, BOO, WO 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 1867 10 0 „ IN 00 
Quecksilber: für die 
75 I!bs.-Flasche, span. 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 


Kupfer: New York, 15. Februar, für 1 Ib 
Standard loko 14,8 ct 


Roheisen:Glasgow, 14. Februar, für 1 ton middixb 
warrants . . 2 2 nennen 8 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & U». 
G. m. b. H, Berlin), 14. I. 1913.  Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 22, 
-rohr 450, -bronze 320; Kupferblech 181, -draht 
187, -rohr 211; Messingblech 144, -draht 14 
-band 144, -rohr 173, in Stangen 132; Tombark: 
fabrikate 1445 Bronzedraht 137; Phosphor 
bronze %5; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
230, Schlaglot 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkblechr 
Berlin, 15. Februar, für 109 kg Grundpr. 63.59M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L XR M, JC %25 M, JX 30 M; Best Stah! 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 14. Februar, für 11b Para fine 
hard 4s 275d; Softfine 48 Id; Caucho Ball 3: 
2 d. — Baumwolle: Liverpool, 15. Februar, 
für 1 lb Amerik. middling 6,58 d.; Agypt. 92d: 
New York 12,% ct, Bremen für ?!/⁄ kg, 66,25 Pf. 
Rohjute: London, 14. Febr., für I ton £26.50 0t. 
— Schellack: (Hugo Fürst& Co., Berlin) London, 
15. Februar, für 50, kg T. N. Orange loko 328 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 15. Februar 
für 1 kg Nr. 1: 1285 M; Nr. 2: 10,50 M; Ar 8 
80 M; Nr.4: 3,55 bis 3,75 M. 


TE 02... = 
200 M 


*) Mit 3'2% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wif 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle :t 
Fragekusten erlolgen soll. Jede Anfrage muß mit din 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. àno 
nymes bleibt unbeachtet.) 


A`Antwortauf Fra ge 19. Papierkonden- 


:atoren hoher Kapazität für hohe Spannung“n 
liefern Flektrizitäts- A.-G. Hydrawerk, Berlin Wa 
Windscheidstr. 19, Gans & Goldschmidt, El-Ge~ 


m. b H.. Berlin. und Meirowsky & Co, Act. 


Porz a. Rh. 


Abschluß des Heftes: 15, Februar 1913. 
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34. Jahrgang. 


Die periodische Schwankung der 
Lichtstärke von Metallfadenglühlampen bei 
Wechselstrom. 


Von Prof. Absalon Larsen, Kopenhagen. 


Während man früher, wo nur von Kohlen- 
fadenlampen die Rede war, gewöhnlich die 
Lichtstärke von Glühlampen auch bei Wech- 
selstrom als praktisch konstant anzusehen 
pflegte, da wegen der verhältnismäßig großen 
Masse der Leuchtfaden die Temperatur der- 
selben nur in geringem Maße der periodischen 
Schwankung der Energiezufuhr zu folgen 
imstande war, bemerkt man bei Metall- 
fadenglühlampen, die mit Wechselstrom ge- 
speist werden, deutlich dieselbe Erscheinung 
wie bei Wechselstrom-Bogenlampen:: daß schnell 
bewegte Gegenstände, z. B. Spazierstöcke, 
Gabeln, Spielkarten usw. scheinbar sich sprung- 
weise bewegen, was auf eine beträchtliche 
periodische Lichtstärkeschwankung hindeutet. 

Diese und andere Erscheinungen ver- 
anlaßten mich, die Liehtschwankung zu messen. 
Es wurde eine stroboskopische Methode be- 
nutzt (Abb. 1). 


I Lampe, II und V rotierende Scheibe. 
III Webersches Photometer, IV Synehronmotor. 


Ahb. 1. Meßanordnung- 


= Zwischen der betreffenden Lampe und 
eınem Weberschen Photometer wurde eine 
runde mit vier Schlitzen versehene Scheibe, 
die auf der Achse eines kleinen vierpoligen 
Synchronmotors befestigt war, derart aufge- 
stellt, daß das Photometer nur momentweise 
durch die Schlitze beleuchtet wurde, u. ZW. 
viermal für jede Umdrehung, also zweimal 
für jede Periode des Wechselstromes. 
Die Spannungskurve des benutzten Gene- 
rators war nahezu sinusförmig, die Frequenz 
50 Per in der Sekunde. Die Scheibe konnte 


Berlin, 27. Februar 1913. 


relativ zur Motorachse gedreht und in einer 
Reihe in gleich großen Winkelabständen von- 
einander belegenen Stellungen fixiert werden. 
Nach einer Lichtmessung wurde der kleine 
Synchronmotor angehalten, die Scheibe ver- 
stellt, der Motor wieder angelassen, eine neue 
Lichtmessung vorgenommen usw., wodurch 
offenbar eine punktweise Aufnahme der Licht- 
stärkekurve möglich ist. 


Es wurde untersucht: 


1. eine Osramlampe für 220 V und 10 HK 
2; = N in 0, 
3. „ ss 1 AB a BD 
A P BB er M 
5. „ Reduktorlampe ,„ 14 „ „ 16 „ 


Die Ergebnisse sind in Abb. 2 als Schau- 
linien eingetragen. Die Ordinaten geben die 
Lichtstärke in relativem Maße. Die Abszissen 
geben die Zeit. Es fallen natürlich auf eine 
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Abb. 2. Relative Lichtstärke von Metallfaden-Glühlampen 
während einer halben Periode des Wechselstromes. Die 
Kurven Z, IL, III und VI gelten für 220 V-Osramlampen 
von 10. 16, 25 und 50 HK. Die Kurve V gilt für eine 14 V- 
Reduktorlampe von 16 HK. 


Periode des Wechselstromes zwei Perioden 
der Lichtschwankung. Es entspricht somit 
die größte Abszisse der Abbildung !/,., Sekunde. 

Wie man erwarten mußte, ist die Schwan- 
kung am größten bei der 10 EK-Lampe, deren 
Lichtstärke zwischen 7 und 13,4 HK liegt. 
Die Abweichung von dem Mittelwert ist also 
rund + 80%. Der Drahtdurchmesser der 
10 EX-Lampe ist etwa 0,01 mm; mit zu- 
nehmender Drahtdicke nimmt die relative 
Lichtschwankung ab. Bei der Reduktorlampe, 
deren Drahtdicke etwa 0,08 mm beträgt, 
beträgt die Schwankung nur mehr + 4%. 

Zum Vergleich wurde auch eine gewöhn- 
liche Kohlefadenglühlampe (220 V 10 HK) 
untersucht; ihre Kurve fällt praktisch ge- 


nommen mit der der 50 HK-Metallfadenlampe | 


zusammen. nV RT aki 
Die Kurven sind nicht sinusförmig. Die 


über der Mittelordinate belegenen Teile sind 
spitzer als die unter der Mittelordinate be- 


legenen Teile. 


Es fragt sich nun, ob diese Lichtschwan- 


kung von Belang ist. 


Heft 9. 


Erstens konnte man befürchten, daß es 
in physiologischer Hinsicht schädlich und er- 
müdend wirken könnte, besonders bei Be- 
obachtung sich bewegender Gegenstände. 
Ich will mich jedoch von einem Urteil 
hierüber fernhalten und mich darauf be- 
schränken, auf die Möglichkeit einer Gefahr 
aufmerksam zu machen. 

Zweitens kann man die Erscheinung 1n 
speziellen Fällen benutzen. Zum Beispiel ge- 
lingt es vorzüglich bei Messung der Schlüpfung 
von asynchronen Motoren, mit Hilfe einer 
rotierenden Scheibe mit weißen und schwarzen 
Sektoren statt einer Wechselstrom-Bogenlampe 
eine Metallfadenglühlampe (10 IK 220 V) 
zu verwenden. 

Drittens ist es zu erwarten, daß für eine und 
dieselbe effektive Spannung die mit dem Photo- 
meter gemessene Lichtstärke bei Wechselstrom 
nicht mehr dieselbe wie bei Gleichstrom ist. 

Zur Beantwortung dieser Frage wurden 
vergleichende Messungen mit einer 10 HK- 
Lampe ausgeführt. Die Spannung wurde mit 
einem elektrodynamischen Präzisionsvoltmeter 
unter sorgfältiger Berücksichtigung des Ein- 
flusses von fremden Feldern gemessen, und 
es wurde abwechselnd Lichtmessung bei Gleich- 
strom und bei Wechselstrom ausgeführt. Wird 
die Lichtstärke bei Gleichstrom gleich 1 ge- 
setzt, ergab sich für eine Osramlampe für 


10 HK und 220 V mit gezogenem Faden: 


Lichtstärke bei Wechselstrom 


50 Perioden 220 V 1,016 
50 5 250 ,, 1,020 
50 fr 268 „, 1,022 
30 Re 220 ‚, 1,037 


Es ist also die gemessene Lichtstärke 
bei Wechselstrom größer als bei Gleichstrom. 
Die Erhöhung wächst etwas mit zunehmender 
Spannung und namentlich auch mit abnehmen- 


| der Periodenzahl, und ist so groß, daß sie bei 


Lichtmessungen berücksichtigt werden muß. 


Man konnte nun vermuten, daß auch der. 


Wattverbrauch bei Wechselstrom anders als beı 
Gleichstrom sei. Dies muß auch der Fall sein, 
da die Temperaturschwankung des Drahtes 


eine von der Spannungskurve verschiedene: 


Stromkurve gibt. Vergleichende Messungen 
mit Präzisionsvoltmeter und Präzisionswatt- 
meter bei Wechselstrom und Gleichstrom er- 
gaben jedoch, daß der Wattverbrauch bei 
einer und derselben Spannung innerhalb der 
Ablesungsgenauigkeit in beiden Fällen genau 
gleich war. 

Sämtliche Messungen sind in sorgfältigster 
Weise von meinem Assistenten Herrn Diplom- 
ingenieur K. Rahbek ausgeführt worden. 


Zusammenfassung. 


Es wird experimentell nachgewiesen, daß 
die Lichtstärke von Metallfadenglühlampen bei 
Wechselstrom periodisch schwankt, um so mehr, 
je dünner der Draht ist. Die Lichtstärke einer 
Lampe für 220 V und 10 FĶ z. B. schwankt zwi- 
schen 7 HK und 13,4 FĶ. 

Für gleiche Werte der Spannung ist die 
mit dem Photometer gemessene Lichtstärke 
einer solchen Lampe bei Wechselstrom größer 
als bei Gleichstrom, der Wattverbrauch dagegen 
praktisch genommen in beiden Fällen derselbe. 

10 HK-Metallfadenlampen sind zur Beleuch- 


| tung der Sektorenscheibe bei Schlüpfungs- 


messung verwendbar. 
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Das Silbervoltameter. 
I. Teil. 
Von E. B. Rosa und 6. W. Vinal?) 


(Auszug der Verfasser.) 


Zum erstenmal scheint die Elektrolyse 
yu elektrischen Messungen von Gay Lussac und 
Thenard um 1811 benutzt worden zu gein, 
loch blieb es Faraday vorbehalten, die Be- 
dingungen anzugeben, unter denen eine exakte 
Strommessung möglich war. Er erklärte sein 
Gasvoltameter als „das einzig brauchbare Maß 
für Volta-Blektrizität, das wir z. Zt. (1833) be- 
sitzen“. Aus diesem Grund nannte er es das 
„‚Volta-Blektrometer“. 

Das Silbervoltameter wurde unseres 
Wissens zum erstenmal von Poggendorff 
1847 benutzt. Seit dieser Zeit sind etwa 
60 Veröffentlichungen erschienen, welche sich 
mit diesem Instrument beschäftigen; doch 
gingen die Ansichten über die Ursachen gewisser 
anomaler Resultate so auseinander, daß die 
Verfasser im Jahre 1909 eine systematische 
Untersuchung anstellten, um nach Möglich- 
keit die besten Bedingungen zu ermitteln, 
unter welchen das Voltameter als ein Normal- 
maß für elektrische Ströme benutzt werden 
kann. Vor der Beschreibung ihrer Versuche 
geben die Verfasser eine kurze historische Über- 
sicht über den Gegenstand bis zum Jahre 1909. 

Die Jahre 1880 bis 1886 sind von Wich- 
tigkeit wegen der ersten, in diesem Zeitraum 
ausgeführten, absoluten Bestimmungen des 
elektrochemischen Äquivalents des Silbers. 
Die erste Messung wurde von Mascart ver- 
öffentlicht, welcher den Strom mittels einer 
absoluten Wage bestimmte und den (korri- 
gierten) Wert 1,1156 mg pro Coulomb erhielt. 
F. und W. Kohlrausch benutzten bei ihrer 
Arbeit die Horizontalintensität des Erdfeldes. 
Mit ihrer Tangentenbussole und verschiedenen 
Formen von Voltametern fanden sie als End- 
wert 1,1188 mg pro Coulomb. Lord Rayleigh 
und Mrs. Sidgewick untersuchten sorgfältig 
die Reinheit ihrer Materialien, die Einschlüsse 
von Mutterlauge in den Niederschlägen, den 
Einfluß der Größe und der Temperatur und 
gaben schließlich einen Typ für das Volta- 
meter an, welcher bis fast ın die neueste Zeit 
viel benutzt worden ist. Sie bestimmten das 
elektrochemische Äquivalent mit Hilfe der 
absoluten Stromwage und fanden 1,11794 
pro Coulomb. 

_ Thomas Gray stellte im Jahre 1886 eine 
ausgedehnte Untersuchung über das Silber- 
und das Kupfervoltameter an, aber seine 
Form des Voltameters (zwei parallele Platten 
in einem Becherglas) wurde von späteren Be- 
obachtern nicht mehr benutzt. Eine verhält- 
nismäßig unbekannte Mitteilung von Novak, 
die 1892 in Böhmen veröffentlicht wurde, 
deutete wohl zum erstenmal auf die Bildung 
komplexer Ionen an der Anode hin, durch 
welche ein größerer Silberniederschlag an der 
Kathode bewirkt wird. Dieselbe Ansicht 
wurde einige Jahre später wahrscheinlich 
unabhängig von Rodger und Watson weiter 
ausgeführt und von Richards, Collins 
und Heimrod 1899 abermals deutlich aus- 
gesprochen und betont. Die letzteren mach- 
ten keine absolute Bestimmung des elektro- 
chemischen Äquivalents, sondern ermittelten 
anf Grund ihrer Hypothese eines schweren 
Anoden-Ions Korrektionen, welche an den 
früheren Messungen anzubringen waren: sie 
fanden auf diese Weise im Mittel 1,1175 mg 
pro Coulomb. Šie schufen das Tonzellen- 
Voltameter. welches sehr zufriedenstellend 
war und seitdenı viel benutzt worden ist. 

Kahle veröffentlichte 1899 die Resultate 
seiner ausgedehnten Untersuchungen über 
das Voltameter. Er fand eine charakteristische 


1) Die vollständige Veröffentliehung soll im „Bull. 
of the Bureau of Standards”. Washington. erfolsen. 


Streifung des Niederschlags, wenn der Elek- 
trolyt mehrfach benutzt worden war. Die 
bei der Elektrolyse entwickelte Säure be- 
wirkte nach seiner Ansicht die Bildung von 
Oxydationsprodukten an der Anode. Der 
von ihm unter Anwendung von Clarkelementen 
als Vergleichsmaß gefundene Wert stimnit mit 
dem von Kohlrausch angegebenen überein. 
Leduc (1902) glaubte, daß die Stromdichte 
an der Anode sehr klein sein müsse, damit die 
Menge der frei werdenden Säure ein Minimum 
sei. Er glaubte ferner, daß die Gegenwart 
von Ag OH, wenn es sich in Lösung befinde, 
nicht schädlich sei und empfahl die Neutra- 
lisierung des Elektrolyts mit Ag O. Mylius 
lenkte 1902 die Aufmerksamkeit auf die Mög- 
lichkeit, daß durch die Wirkung des Filtrier- 
papiers auf Ag NO, ein roter Silbernieder- 
schlag erzeugt werde. Die Bedeutung dieser 
Beobachtung wurde offenbar bis vor kurzem 
nicht beachtet. 

Im Bureau of Standards wurde die erste 
Arbeit über das Silbervoltameter von Dr. 
Guthe 1904 ausgeführt, welcher verschiedene 
Voltameterformen verglich und besonders emen 
Unterschied fand zwischen dem Tonzellenvolta- 
meter und demjenigen mit Filtrierpapier. 

Van Dijk verglich im Jahre 1906 diese 
beiden Formen von Voltametern und fand eine 
Differenz von 0,023°,, welche er dem kom- 
plexen Ion zuschrieb, durch das bei dem 
Voltameter mit Filtrierpapier ein zu großer 
Niederschlag erzeugt wurde. Für das elek- 
trochemische Äquivalent des Silbers gibt er 
den Wert 1,1180 pro Coulomb an. Duschak 
und Hulett erzielten eine große Genauigkeit 
in der Reproduzierung des Wertes und mach- 
ten eine sorgfältige Analyse ihrer Nieder- 
schläge; sie fanden Einschlüsse im Silber im 
Betrag von 0,011%. 

Die wichtigen neuen Untersuchungen der 
nationalen Laboratorien von England, Frank- 
reich und Deutschland wurden veröffentlicht 
von Smith, Mather und Lowry bzw. 
Janet, Laporte und de la Gorce; Jaeger 
und von Steinwehr. Absolute Stromwagen 
wurden von den beiden ersten zur Strom- 
messung benutzt; bei der letzten Messung 
wurde die Spannung des Kadmiumelements 
bestimmt unter der Annahme, daß das elek- 
trochemische Äquivalent des Silbers 1,118 pro 
Coulomb beträgt. Die Bestimmung in Eng- 
land und Frankreich basierte auf dem Volta- 
meter mit Filtrierpapierumhüllung. 

Die Untersuchungen der Verfasser, welche 
in den Jahren 1908 bis 1909 ausgeführt wurden, 
sind beschrieben in dem ersten Artikel einer 
Reihe von vier Mitteilungen. In den drei 
anderen Artikeln, bei welchen Dr. A. 8. 
Mc Daniels als Verfasser hinzutritt, wird die 
Fortsetzung der Untersuchung während der 
Jahre 1909 bis 1912 beschrieben. Der zweite 
Artikel der Serie soll den Chemismus des 
Voltameters behandeln und die Theorie der 
gestreiften Niederschläge, der dritte in ein- 
gehender Weise die Reimigung und Prüfung 
der Materialien und gleichzeitig die zweite 
Reihe der quantitativen Resultate, während der 
vierte und letzte Artikel die Resultate ent- 
halten soll, welche im Anschluß an die Messun- 
gen des Internationalen Technischen Komitees?) 
gefunden wurden. 

Bei den vorliegenden Untersuchungen wur- 
den zehn Platin- und zwei Goldschalen benutzt, 
u. zw. vier große Schalen (350 cem). vier mtt- 
lere Schalen (175 cem) und vier kleine Schalen 
(125 cem). Alle Schalen gleicher Größe waren 
zur Erleichterung der Wägung anf gleiches Ge- 
wicht gebracht. Die Wägungen wurden auf 
drei Wagen ausgeführt (für jede Schalengröße), 
die auf Pfeilern in einem besonderen Raum von 
konstanter Temperatur untergebracht waren; 
die Ablesung der Wagen geschah durch Fern- 
rohr und Skala, die sich außerhalb des Raumes 
befanden. Bei der Wägung der Schalen 
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wurden solche von gleichem Gewicht als 
Tara benutzt, und das Silber wurde durch 
besondere vergoldete Silbergewichte gewogen. 
Auf diese Weise wurden Korrektionen für den 
Auftrieb vermieden. Als Voltametertypen 
wurden verwandt: 1. die Rayleigh- oder Fil- 
trierpapierform; 2. die Richards- oder Ton- 
zellenform; 8. die Poggendorffsche Form ohne 
Scheidewand, bei der ein Glasschälchen unter 
der Anode hing oder die Anode mut Seide um- 
geben war; 4. die Heberform. 

Die Zeitbestimmung für die Niederschläge 
geschah automatisch mittels eines Chrono- 
graphen, bei dem die Zeitmarken durch eine 
Rieflersche Normaluhr angegeben wurden. 
Der Stromkreis war so angeordnet, daß der 
Strom nach der Justierung desselben auf den 
Stromkreis der Voltameter eingeschaltet werden 
und während des Versuches gewöhnlich ge- 
nauer als auf ein Hunderttausendstel konstant 
gehalten werden konnte. Besondere Aufmerk- 
samkeit wurde auf die Bsolationswiderstände 
gerichtet. Die elektrischen Einheiten, auf 
welche die Messungen bezogen wurden, waren 
Wolffsche Manganinbüchsen von 1 bzw. 2 Ohm, 
die sich in einem Petroleumbad befanden, und 
vier Normalelemente, die gleichfalls in einem 
Petroleumbad auf konstanter Temperatur ge- 
halten wurden. Der Spannungsabfall in dem 
Normalwiderstand wurde gleich der Spannung 
eines Elementes gemacht und durch Regn- 
lierung der Stromstärke konstant gehalten. 
Zum Vergleich wurde auch noch ein Poten- 
tionıeter in den Stromkreis geschaltet. Die 
Normalelemente wurden häufig mit der Span- 
nungseinheit des Bureau of Standards ver- 
glichen und auf diese Einheit korrigiert. 

Die Tonzellen bestanden aus Pukalscher 
Masse von der Königl. Porzellannıanufaktur 
in Berlin. Sie wurden in der Weise behandelt, 
daß verdünnte Salpetersäure durch die Poren 
der Zelle filtriert wurde. dann wurden sie nach 
Entfernung der Säure durch destilliertes Wasser 
in reinen Elektrolyt gestellt. Zwischen den 
verschiedenen Versuchen wurden sie unter einer 
Lösung des Elektrolyts aufbewahrt. 

Nach dem Auswaschen des Niederschlags 
und nachdem das losgelöste Silber wieder zu- 
gefügt war, wurden die Kathoden in einem 
elektrischen Ofen bei 150° getrocknet. Nach 
dem Abkühlen wurden sie einige Stunden vor 
der Wägung in den Wägeraum gebracht. 

Die ersten Versuche wurden mit einen 
Rayleighschen Voltameter ausgeführt. Als 
Mittel aus 87 Messungen wurde für das Weston- 
element der Wert 1,01866 V bei 20° C er 
halten, wobei das elektrochemische Aquivalent 
des Silbers gemäß der Festsetzung der Lon- 
doner Konferenz von 1908 zu 1,11800 mg pro 
Coulomb angenommen wurde. Eine Differenz 
von etwa 40 Hunderttausendsteln wurde zwi- 
schen dieser und der Tonzellenform gefunden; 
die letztere gab den niedrigeren Wert. Wenn 
dieser Unterschied auf das Filtrierpapier zu- 
rückzuführen war, indem nach der Annahme 
von Richards komplexe Ionen entstanden, 
so mußte nach Ansicht der Verfasser eine Ver- 
dopplung oder Verdreriachung der Dicke 
des Filtrierpapiers den Unterschied verringern. 
Indessen ergab sich, daß die Benutzung von 
zwei oder drei Lagen Filtrierpapier gerade die 
entgegengesetzte Wirkung hatte; gleichzeitig 
wurde auch die Streifung heträchtlicher, von 
der sich bald herausstellte, daß sie ein sicheres 
Zeichen für einen zu schweren Niederschlag 
war. Es ergab sich, daß der Mehrbetrag 
des Silberniederschlags bei Benutzung des 
Filtrierpapiers gegenüber der Tonzellenforin 
von der Menge des vorhandenen Filtrierpapiers 
abhing. und daß die Tonzellenform denselben 
hohen Wert ergab wie das Rayleighsche Volta- 
meter wenn die Tonzelle außen mit Filtrier- 
papier umgeben wurde oder wenn der Elektro- 
lyt vor dem Versuch mit Filtrierpapıier Zu- 
sammengebracht wurde und dadureh verun- 
reinigt worden war. 
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Wenn die Lösungen in einem Filtrier- 
papiervoltameter wiederholt benutzt wurden, 
so erhielt man mit jeder Elektrolyse einen 
schwereren Niederschlag, während ein ent- 
sprechendes Experiment mit dem Tonzellen- 
voltameter stets das gleiche Gewicht oder ein 
um geringes leichteres ergab. Um die Theorie 
der komplexen Ionen weiter zu prüfen, stellten 
die Verfasser Versuche an mit einem Elek- 
trolyt, der aus dem Innern der Tonzelle ent- 
nommen war; dies ist die „Anodenflüssigkeit‘‘, 
welche einen zu schweren Niederschlag er- 
geben müßte, wenn Richards Theorie richtig 
wäre. Statt dessen erwies sich der Nieder- 
schlag als vollkommen normal, wenn der Elek- 
trolyt frei von Filtrierpapier war. 

Viele der Niederschläge wurden unter 
dem Mikroskop betrachtet und auch photo- 
graphiert. Die Niederschläge aus reinem Elek- 
trolyten waren stets kristallinisch und unge- 
streift, und das Aussehen des Niederschlags 
wurde in der Tat als ein gutes Kriterium für 
die Reinheit des Elektrolyten befunden. 


Um einen zu schweren Niederschlag zu 
erzeugen, war es, wie sich herausstellte, nicht 
nötig, den Elektrolyten selbst mit dem Filtrier- 
papier zusammenzubringen, sondern es ge- 
nügte, den Elektrolyten mit Wasser aufzulösen, 
welches eine kurze Zeit über Filtrierpapier 
gestanden hatte. Augenscheinlich werden 
durch das Filtrierpapier in dem Elektrolyten 
wichtige chemische Veränderungen hervor- 
gebracht, und in Rücksicht hierauf nahm vom 
Sommer 1909 Dr. Mc Daniels an unseren Ver- 
suchen teil, um den Chemismus des Silber- 
voltameters zu untersuchen. 

Mit der Tonzellenform erhielten die Ver- 
fasser für das Westonelement bei 20° C den 
Wert 1.01828, V, der sehr nahe in Überein- 
stimmung ist mit dem endgültigen Resultat, 


welches in der letzten der Mitteilungen an- 
gegeben ist. 


en 


U. Teil. 


Von E. B. Rosa, G. W. Vinal und 
A. S. MoDaniel.!) 


(Auszug der Verfasser.) 


In dem ersten Artikel dieser Serie war 
gezeigt worden, daß die Differenz zwischen 
dem Tonzellen- und dem Filtrierpapiervolta- 
meter auf Rechnung des nicht inaktiven 
Filtrierpapiers zu setzen ist. Im weiteren 
Verlauf der Arbeit wurde gefunden, daß das 
Aussehen des Niederschlags unter dem Mi- 
kroskop ein zuverlässiges Kriterium für die 
Gegenwart solcher Verunreinigungen war, die 
das Gewicht des Niederschlags erheblich be- 
einflussen. Die Arbeit wurde daher beschleunigt, 
indem viele qualitative Experimente ange- 
stellt wurden, um eine große Zahl von Sub- 
stanzen untersuchen zu können, welche dem 
remen Silbernitrat zugefügt wurden ; man hoffte, 
auf diese Weise ermitteln zu können, in welcher 
Weise das Filtrierpapier sowohl das Gewicht 


als auch das Aussehen des Niederschlags be- 
einflußt. 


Niederschläge, welche unter Benutzung 
von reinem Ag NO, und Wasser in einem Ton- 
zellenvoltameter oder einem solchen ohne Tren- 
nungsmittel gemacht werden, erscheinen unter 
dem Mikroskop (Abb. 8) schön kristallinisch. 
Die Kristalle haben scharfe Flächen und Winkel, 
und zwischen den Kristallen ist die Ober- 
fläche des Platins rein und glänzend. Der 
aus einer nur wenig verunreinigten Lösung her- 
gestellte Niederschlag besteht häufig aus langen 
nadelförmigen Kristallen oder er ist unvoll- 
kommen kristallinisch und gestreift. In dem 
Maße als die Verunreinigung zunimmt, wird 
die Streifung deutlicher, und der Niederschlag 
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erhält ein mehr schlackenförmiges Aussehen, 
bei dem die kristallinische Struktur schwer zu 
erkennen ist. (Abb. 4.) Bei starken Verun- 
reinigungen sind die Niederschläge grau und 
sehen mehr wie Blei aus als wie Silber. Bei 
diesen qualitativen Untersuchungen wurden 
die Niederschläge in kleinen Tiegeln ausgeführt 
und dann photographiert. 

Zunächst wurde die Einwirkung von 
Filtrierpapier auf Wasser untersucht; es wurde 
gefunden, daß, wenn die Silbernitratlösung aus 
Wasser hergestellt wurde, das auch nur kurze 
Zeit ın Berührung mit Filtrierpapier gewesen 
war, der erhaltene Niederschlag stark ge- 


Abb. 8. Normaler Niederschlag aus reinem Silber. 


streift war, und daß der Elektrolyt rötlich- 
braun war, was auf eine kolloidale Lösung 
hinweist. Die gleiche Erscheinung trat bei 
jeder Qualität von Filtrierpapier ein; auch 
ausgedehntes Auswaschen des Filtrierpapiers 
selbst nach zwölftägiger Behandlung beseitigte 
nicht die Einwirkung. Schreibpapiere, FließB- 
papiere usw. ergaben alle das nämliche Re- 
sultat, ebenso auch Papiere, die ausschließlich 
aus Holz, Leinen- oder Baumwollenhadern her- 
gestellt waren; von den letzteren Substanzen 


Abb. 4. Gestreifter Niederschlag aus unreinem Silber. 


ergab besonders die Holzfaser die am meisten 
ausgesprochene Wirkung. 

Die Zufügung von Säure zu dem reinen 
Elektrolyten erhöhte merklich die Zahl der 
Kristalle, indem die Größe derselben dabei 
herabgesetzt wurde; dagegen wurde die Struk- 
tur des Niederschlags nıcht dadurch beeinflußt. 
Die Wirkung von Cu SO, und Cu (NO,), war 
ähnlich. Silberacetat vermehrte sehr stark 
die Zahl der Kristalle, wodurch der Nieder- 
schlag das Aussehen eines Schneefeldes er- 
hält. Gelatine, die oft als Zusatzmittel in der 
E:ektroplastik benutzt wird, hat eine sehr 
ausgeprägte Wirkung und erzeugt eine gelbe 
Lösung von offenbar kolloidalem Silber. 

Nach der Methode von Bredig wurde eine 
beträchtliche Menge von kolloidalem Silber her- 
gestellt. Zunächst hatte dieses ein neutrales 
Aussehen, aber nach etwa einem Jahr nahm 
es eine Olivfarbe an. Eine Quantität dieses 
Präparats wurde in eine U-Röhre zwischen 
Elektroden von 120 V Spannungsdifferenz ge- 
bracht. Nach 20 Minuten war cs ganz dent- 


KT I m TI en I 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 9. 233 


— 
u nn IT OT ne 


u DT 


lich sichtbar, daß das Kolloid nach der Kathode 
zu wanderte; nach der Umkehrung des Stromes 
wanderte es in der umgekehrten Richtung 
nach der neuen Kathode, an welcher es zuletzt 
als eine lose Masse anhing. Wenn eine kleine 
Menge dieser Substanz dem Ag NO, zugefügt 
und dann elektrolysiert wurde, veränderte sich 
das Aussehen des Niederschlag. Benutzte 
man die Tonzelle als Filter, so konnte das 
Kolloid von der Lösung getrennt werden, wo- 
durch wir dazu geführt wurden, eine stark ver- 
unreinigte Lösung von AgNO, zu filtrieren. 
Der mit dieser Lösung erhaltene Niederschlag 
war kristallinisch und völlig frei von Strei- 
fungen. Wegen der Wichtigkeit dieser Tat- 
sache wurden weitere Proben angestellt, die 
das gleiche Resultat lieferten. 

Ein systematisches Studium des Chemis- 
mus beim Voltameter beseitigte die Möglich- 
keit, daß die beobachteten Wirkungen, wie 
von Smith angenommen wurde, auf Verun- 
reinigungen im Filtrierpapier oder die Bil- 
dung von $ilbernitrit zurückgeführt werden 
könnten, und gab Anlaß, die Frage der Ein- 
wirkung von Zellulose auf Silbernitratlösungen 
zu untersuchen. 

Die Verfasser beobachteten bei ihren 
qualitativen Untersuchungen, daß die Strei- 
fungen nur durch die Zufügung stark redu- 
zierender Substanzen zu dem Elektrolyt her- 
vorgebracht werden konnten. Schwach redu- 
zierende Substanzen wie Stärke und Rohrzucker 
waren ohne Wirkung. Diese Tatsache zu- 
sammen mit der Möglichkeit, rote kolloidale Lö- 
sungen allein durch die Wirkung von Filtrier- 
papier auf die Silbernitratlösung hervorzu- 
bringen, zeigten, daß Zellulose als stark redu- 
zierende Substanz wirken muß. Die Identi- 
tät des Kolloids war völlig erwiesen. Versuche 
zeigten, daß der Extrakt von Filtrierpapier 
1000-mal so wirksam auf AgNO, war als 
Rohrzucker und erwiesen deutlich die Gefähr- 
lichkeit der Verunreinigung durch Filtrier- 
papier. Das Resultat langer Versuchsreihen 
führte zu dem Schluß, daß die reduzierende 
Wirkung auf AgNO, durch die Bildung von 


Oxyzellulose entsteht, die wahrscheinlich in 


Furfuraldehyd oder einige seiner Homologe 
zerfallen. Da reine Wollenzellulose eine Hexapo- 
lyose ist und nach gewöhnlicher Anschauung 
nicht Furfuraldehyd liefert, so wurden sorg- 
fältige Prüfungen nach Försters Methode 
vorgenommen, welche die Gegenwart des- 
selben bewiesen. Ein reiner Elektrolyt, welcher 
0,001%, polymerisiertes Furfuraldehyd ent- 
hielt, ergab bei der Elektrolyse einen stark 
gestreiften Niederschlag, ähnlich dem beim 
Filtrierpapiervoltameter. Die Ansicht der 
Verfasser ist die, daB Oxyzellulosen aus Sub- 
stanzen bestehen, welche das lös!iche Fur- 
fural erzeugen, und daß diese durch Oxydation 
an der Luft von neuem gebildet werden, wenn 
sie extrahiert worden sind; deshalb verliert 
das Filtrierpapier nicht seine Fähigkeit, ge- 
streifte Niederschläge hervorzubringen. Die 
Oxyzelluloselösung hat kolloidalen Charakter 
und ist sehr beständig. Wenn sie zu Silber- 
nitratlösung zugefügt wird, erhält man eine 
rote kolloidale Lösung, welche nicht leicht 
gefällt werden kann wegen der hindernden Ein- 
wirkung des organischen Kolloids. Einige 
aus diesen roten kolloidalen Lösungen er- 
haltene Hydrogele erwiesen sich bei der Analyse 
als 97% reines Silber, während die übrigen 
drei Prozent aus organischer Masse bestanden. 
Weitere zuverlässige Bestätigungen wurden 
durch sorgfältige gleichzeitige Messung der 
Veränderung im Säuregehalt der mit dem 
Extrakt des Filtrierpapiers behandelten Lö- 
sungen erhalten. 

Bei so guten Beweisen für die Gegenwart 
von kolloidalem Silber in verunreinigten Lö- 
sungen, wie sie die heutige Beobachtung der 
Kolloide mittels des Ultramikroskops ergeben, 
schien es wahrscheinlich, daß die Gewichts- 
vermehrung und die Strukturänderungen des 
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. Niederschlags auf dies Kolloid zurückzuführen 


waren. Die Verfasser haben eine Theorie 


. aufgestellt, um der Umwandlung der aus reinen 


Lösungen erhaltenen kristallinischen Nieder- 
schläge in nichtkristallinische und gestreifte 
Niederschläge aus unreinen Lösungen Rechnung 
zu tragen. 

Kirmis stellte 1876 unter Helmholtz 
eine Untersuchung an über die verschiedenen 
Formen der Silberniederschläge, gab aber keiner- 
lei Erklärung für die Ursache der Steifungen. 
Nahe zwanzig Jahre später veröffentlichte 
Behn unter Kundt eine eingehende Unter- 
suchung über gestreifte Niederschläge. Er 
führte viele sinnreiche Experimente aus und 
stellte einwandfrei fest, daB die Richtung der 
Streifungen mit der Richtung der Konvek- 
tionsströme zusammenfällt, wie wir es auch 
getan haben, aber seine Erklärung der Flüssig- 
keitsströmungen als Ursache der Streifungen ist 
nicht befriedigend, wie er selbst anerkennt. Die 
von Smith, Mather und Lowry gegebene 
Erklärung ist derjenigen Behns ähnlich. Das 
stärkste Argument gegen ihre Theorie ist, 
daß die Streifungen völlig verschwinden, wenn 
der Elektrolyt rein ist, auch wenn alle anderen 
Bedingungen bestehen bleiben. 


Da die erwähnten reduzierenden Verun- 
reinigungen, welche die Streifung erzeugen, 
such kolloidales Silber hervorbringen, wenn 
sie dem Elektrolyt zugefügt werden, so scheint 
es, daß die erste wesentliche Bedingung für 
die Streifung die Gegenwart eines Kolloids 
ist, das an der Kathode niedergeschlagen wird. 


. Die zweite wesentliche Bedingung ist eine 


Bewegung der Flüssigkeit an der Kathoden- 
oberfläche. Auf der Unterseite einer horizon- 
talen Kathode, wobei Konvektionsströme längs 
der Oberfläche nicht auftreten, hat der Nieder- 
schlag zwar das charakteristische Aussehen 
einer unreinen Lösung (wenn eine solche be- 
nutzt worden ist), nur fehlen die Streifungen. 


. Diese und zahlreiche andere Versuche be- 


weisen die zweite Bedingung. Es ist allgemein 
bekannt, daß der Niederschlag aus einer 
Kaliumsilbereyanidlösung auch unter einem 
sehr starken Mikroskop zusammenhängend er- 
scheint, während von einem Nitrat ein unzu- 
sammenhängender Niederschlag erhalten wird. 
Da das Ohmsche Gesetz im Elektrolyten Gültig- 
keit hat, so besteht offenbar an der Platinober- 
fläche eine dem Strom entgegenwirkende Po- 
tentialdifferenz, welche den in Kontakt mit dem 
Platin stehenden Elektrolyten auf ein höheres 
Potential bringt als das ist, welches der in 
Berührung mit dem Silber stehende Elektrolyt 
besitzt; auf diese Weise finden die von der 
Platinoberfläche abgelenkten Ströme zahlreiche 
Wege zu dem Platin durch die Silberkristalle. 
Die Potentialdifferenz der Oberfläche in Zu- 
sammenhang mit dem spezifischen Widerstand 
des Elektrolyten und der Stromdichte bestimmt 
hauptsächlich den Abstand der Kristalle und, 
wie gezeigt werden soll, die Streifung eben- 
falls. 

Gestützt auf die erwähnten Experimente, 
haben die Verfasser folgende Erklärung für die 
Streifungen gegeben. Das reguläre kristallini- 
sche Wachstum der Kristalle erfolgt nach dem 
kubischen System. Jedes Ion, welches als 
Atom niedergeschlagen wird, wird gezwungen, 
einen solchen Platz einzunehmen, daß der 
Kristall seine endgültige Gestalt annimmt. 
Aber dieses Wachstum wird unterbrochen 


. durch die relatıv großen kolloidalen Partikel, 


welche niedergeschlagen werden, wenn sie 
gleichfalls zugegen sind, und diese bilden neue 
Kerne für das Kristallwachstum. Je mehr 
Kolloid gegenwärtig ist, desto mehr wird die 
regelmäßige kristallinische Struktur beein- 
trächtigt. Wenn der Strom entsteht, beginnt 
der Niederschlag an vielen isolierten Punkten 
ohne bestimmte Anordnung, und diese wachsen 


. dann zu regulären Kristallen, wenn sie sich 


selbst überlassen bleiben ; wenn aber das Kolloid 
die kristallinische Struktur zerstört, werden 
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diese Silbermassen in der Richtung der Kon- 
vektionsströme in der Flüssigkeit wachsen, und 
unter Umständen wird der eine Kristall in 
den über ihm befindlichen hineinwachsen 
(wenn die Strömungen vertikal sind, wie in 
einem gewöhnlichen Voltameter) und dieser 
wiederum in einen darüber befindlichen, bis 
der Niederschlag die Form der bekannten 
Streifungen angenommen hat. 

In dem Fall des reinen Elektrolyts über- 
windet die „Kristallisierungskraft‘“ diese nach 
oben gerichtete Kraft der Konvektionsströme, 
aber es ist möglich, in einem reinen Elektrolyten 
Streifungen zu erzwingen, indem man die Ge- 
schwindigkeit der Flüssigkeitsbewegung an der 
Oberfläche groß genug macht, um die Kri- 
stallisationskraft zu überwinden. Dies wurde 
ausgeführt, indem man eine Platinscheibe in 
horizontaler Ebene rasch rotieren ließ; man 
erhielt so in einem reinen Elektrolyt spiral- 
förmige Streifungen. 

Diese Erklärung ist nach unserer Ansicht 
richtig und steht in Übereinstimmung mit 
allen bekannten Tatsachen. 

Der dritte Artikel dieser Serie wird nähere 
Angaben enthalten, wie man Silbernitrat von 
genügender Reinheit für den Gebrauch beim 
Silbervoltameter erhält; er bringt ferner die 
zweite Reihe quantitativer Messungen. Die 
früher benutzten Methoden zur Reinigung 
des Salzes haben sich für Untersuchungen von 
höchster Präzision mit dem Silbervoltameter 
als unzureichend erwiesen. 


Zusammenjassung. 


Die beiden Mitteilungen sind ein Teil einer 
Reihe von vier zusammenhängenden Veröffent- 
lichungen über das Silbervoltameter, die hier 
auszugsweise wiedergegeben werden. Sie be- 
handeln die im Bureau of Standards (B.S.) in 
Washington von 1908 bis jetzt angestellten Ver- 
suche über diesen Gegenstand sowie die sich 
daran anschließenden Theorien. Die erste Mit- 
teilung gibt zunächst eine kurze geschichtliche 
Darstellung der das Silbervoltameter betreffen- 
den Arbeiten und bespricht im Anschluß daran 
die im B.S. angestellten Beobachtungen über 
den Einfluß des Filtrierpapiers auf den Silber- 
niederschlag, der dadurch eine Vergrößerung 
erfährt; die Anschauung von Richards und an- 
deren über den Einfluß einer sogenannten 
Anodenflüssigkeit und komplexer Silberionen 
wird als unrichtig erwiesen. Die zweite Mit- 
teilung ist wesentlich physikalisch-chemischer 
Natur und will zeigen, daß die Vergrößerung 
des Silberniederschlages durch die Einwirkung 
des Filtrierpapiers unter Bildung von kolloidalem 
Silber bewirkt wird. Ferner wird eine Erklä- 
rung über die Streifung des Niederschlags bei 
Verunreinigung des Silbers durch organische 
Substanz gegeben. 


Zahnrad- gegen Schubstangenmotor 

bei elektrischen Lokomotiven. 

Als man dem Bau von Vollbahnlokomoti- 
ven nähertrat, überschritten die geforderten 
Leistungen und Geschwindigkeiten weit die 
bisher ausgeführten Größen. Man glaubte mit 
dem bekannten Zahnradmotor nicht mehr 
auskommen zu können und griff in Anlehnung 
an das Triebwerk der Dampflokomotive zum 
Schubstangenmotor mit Kurbelgetriebe.. Er 
kann ım Durchmesser so groß ausgeführt wer- 
den, daß er allen Anforderungen, die an die 
Lokomotivleistung praktisch gestellt werden 
können, entspricht und gestattet mit Hilfe 
der Kuppelstangen jede gewünschte Unter- 
teilung der Leistung auf die Triebachsen. Hier- 
her gehören die Drehstrommaschinen der 
Veltlin-, Simplon- und Giovilinie, insbe- 
sondere aber die Gruppe der Parallelkurbel- 
getriebe mit Zwischenwellen, die Gleich- 
stromlokomotiven der Pennsylvanıabahn, die 
den Hudson unterfahren, die Mehrzahl der 
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für die französische Südbahn gelieferten 
Wechselstrommaschinen, ferner alle deut- 
schen Lokomotiven, die für Dessau— Halle, 
Lauban—Königszelt, für die Karwendel- und 
Wiesentalbahn ın Betracht kommen. Auf der 
andern Seite suchte man den Zahnradmotor 
den neuen Bedingungen anzupassen und ent- 
sprach zunächst der Forderung des hochgelege- 
nen Schwerpunktes durch Aufbau des Motors 
oberhalb der Triebachse. Beispiele hierfür sind 
die Jeumont- und Westinghouse-Lokomotive 
für die französısche Südbahn, die Oerlikon- 
Lötschberg-Maschine, die allerdings der Kup- 
pelstangen nicht gänzlich entbehrt, in charak- 
teristischer Weise aber die Maschinen, die für 
die New York, New Haven and Hartford- 
Linie und den Betrieb des Hoosac-Tunnels 
gebaut wurden. Wenn so auf zwei getrennten 
Wegen ein gemeinsames Ziel erstrebt wird, 
dürfte es am Platze sein, den Gründen nach- 
zugehen, und diesem Zwecke soll die nach- 
folgende Untersuchung dienen. 


Der Zahnradmotor für Lokomotiv- 


zwecke. 


Nachdem man die Zahnradmotoren bisher 
mit einem Radpaar ausgeführt hatte, ging man 
vor etwa vier Jahren zum Zweirädertrieb 
bei groBen Leistungen über. Es hatte sich 
zunächst gezeigt, daß sich Räder, die im Ver- 
hältnis zur Teilung sehr breit waren, ungleich- 
mäßig abnutzten. In der Teilung war man aber 
durch die Zähnezahl des Ritzels, die unter ein 
gewisses Maß nicht sinken darf, beschränkt, 
und so bot die Unterteilung des breiten Rades 
in zwei schmale Räder den gewünschten Aus- 
weg. 

Der wesentliche Nachteil des Einrad- 
triebes liegt aber in der großen Lagerbelastung, 
die sehr bald ins Reich des Unzulässigen führt, 
sofern Innenlager beibehalten werden. Die 
einschlägigen Verhältnisse gibt Abb. 5 wieder. 


F, = Zahndruck, bei gegebenem Dreh- 
moment bestimmt durch den Ritzel- 


durchmesser, angenommen mit 
2900 kg, 


P, = Lagerdruck, zusammengesetzt aus 
dem Reaktionsdruck von F, und 
dem Ankergewichtsanteil von 500 kg. 


F, = F,. 19 500 = 4250 kg. 


Der Lagerdruck ist also bedeutend höher 
als der Zahndruck und erfordert desto größere 
Lagerabmessungen, je kleiner der Ritzeldurch- 
messer oder je größer die Übersetzung wird. 
Jedoch wächst die Lagerbeanspruchung viel 
rascher als der Zahndruck, denn drei Größen 
wirken im ungünstigen Sinne: 


1. Der größere Zahndruck bedingt die 
Verlängerung des Lagers, damit steigt 
die Mittenentfernung von Rad zu Lager 
und der prozentuale Anteil des Reak- 
tionsdruckes. 


2. Eine weitereVergrößerung dieses Mitten- 
abstandes veranlaßt das zu verbreiternde 
Zahnrad. 


3. Der größere Zahndruck im Verein mit 
dem vergrößerten Biegungsmoment 
(Zahndruck x Mittenentfernung von 
Rad zu Lager) hat ein bedeutendes An- 
wachsen des Lagerzapfendurchmessers 
zur Folge. Bei gleichbleibender Dreh- 
zahl steigt aber damit die Zapfen- 
geschwindigkeit, und diese ist das 
wärmeerzeugende Glied der Lagerrei- 
bungsarbeit. 


Die Lager der enggebauten Motoren sind 
nach Abb. 5 einseitig gestützt, und lange 
Lagerbuchsen sind konstruktiv schlecht, weil 
die genügende Starrheit infolge der großen 
Ausladung nur schwer erreicht werden kann. 
Hinzu kommt, daß der Reaktionsdruck Fg- 
sobald er das Ankeranteilsgewicht über 
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schreitet, die Welle in den Lagern schräg 
' zu stellen versucht und bei einigermaßen 
oßem Lagerspiel tatsächlich eine ungleich- 
mäßige Druckverteilung in den Lagern her- 


vorruft. 


räderbetrieb und gewöhnlicher Schmierung 
noch ausgeführt werden können, zeigt Abb 6. 
Mit wachsender Leistung erhöht sich die 
Zapfengeschwindigkeit rasch, um sodann in 
einen gleichbleibenden Wert überzugehen. Da 


triebes sind auf weite Grenzen: mit einem 
Schlage behoben, wenn das Rad unterteilt 
und die Hälften nach Abb. 8 auf die Wellen- 
enden aufgesetzt werden. Hier ist bei 
gleicher Leistung wie in Abb. 5: 
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'Abb. 5. Lagerabmessungen beiseinseitigem Zahntrieb. 


Ohne Zweifel hat man in einzelnen Fällen 
diesen Umständen nicht volle Beachtung ge- 
schenkt und dementsprechend nicht zufrieden- 
stellende Ergebnisse erzielt, denn großer Lager- 
verschleiß zieht schlechtes und geräuschvolles 
Arbeiten der Zahnräder nach sich. Gewiß sind 
Leistungssteigerungen durch entsprechende Öl- 
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aber auch die Lagerlänge viel weniger ansteigt 
als die Leistung, muß mit größeren Leistungen 
die Übersetzung sinken, da nur dann Zahn- 
und Lagerdruck verhältnismäßig niedriger 
werden. Es bedingt dies eine geringere Dreh- 
zahl des Motors. 

Abb. 7 zeigt, mit welchen Geschwindig- 
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Abb. 6. Lagerverhältnisse und Übersetzungen bei Einradtrieb. 


einrichtungen und namentlich durch Herum- 
führen von Luftkanälen um die Lager möglich, 
allein fraglos wird sich dies mehr oder weniger 
durch das Ansteigen der Unterhaltungskosten 
ausdrücken. 

. Welche Übersetzungen und Lagerverhält- 
nisse bei betriebssicheren Motoren mit Ein- 


keiten und Beanspruchungen die Zahnräder 
mit Erfolg arbeiten. Die Beanspruchung ver- 
steht sich in kg für 1 om Radbreite. Es ent- 
zieht sich natürlich, an dieser Stelle unmittel- 
bare Konstruktionswerte anzuführen, jedoch 
sieht man das Ansteigen der Belastung bei 
höheren Leistungen, die zulässig sind, sofern 
die Räder im Kranze ge- 
nügend starr gehalten wer- 
den. Die Aufstellung bezieht 
sich auf Motoren mit nicht 
federnder Kraftübertragung 
nach den Treibachsen. 

Die geschilderten Schwie- 
rigkeiten des einseitigen Rad- 
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Abb. 7. Zahnradbeanspruchungen ausgeführter Motoren, 


HE SERBERIENENBERZENE 
er rear De 
E EEE e a 
aT EAREN 2 2 see area 
à E E E EEE 
A ar een Seren 
Š E EE a E E EE 
Eu un SESRKEAHERANEEEERRTERTEN 
NERNESEREBEEESERENEEREREEER 
aP SN NERUEEAREAFRBEUREEEN 
e HE eb 
t T S He gNDUA 
xE | FHAR 
Se E E 
$ ES E ae aede 
TE CANTARE NEESAREREEE SEON] 
EEEE e e e E T 
er E E EEEL I] LHH DE U EEE I 
1900 


Abb. 8 Lagerabmessungen bei Zweirädertrieb. 


F. 1 1450 kg, 
F, = F, + 500 kg Ankergewichtsanteil = 
1950 kg. 
Der Zapfendurchmesser sinkt mit der 
dritten Wurzel aus der Beanspruchung. Lager- 
und Wellenbeanspruohung sind in Abb. 8 
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Abb, 9.” Federndes Zahnrad. 


dieselben wie in Abb. 5, jedoch ist die Zapfen- 
geschwindigkeit im Verhältnis der Lager- 
durchmesser, also um 21 %,, geringer geworden, 
das Lager bleibt kälter und ist verläßlicher. 

Ferner wird die Temperatur dadurch 
herabgesetzt, daß dieWärme, die von derZahn- 
radreibung herrührt, auf beide Lager gleich- 
mäßig zur Verteilung kommt. Ein Vergleich 
der Abbildungen und der Lagerabmessungen 
läßt die außerordentliche Verbesserung der 
Konstruktionsbedingungen beim Motor mit 
Zweirädertrieb klar hervortreten. 

Um den Zahndruck auf beide Räder gleich- 
mäßig zu verteilen, sind verschiedene Wege 
eingeschlagen worden. 
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Abb. 10. Gewichte von Zahnradmotoren für 1 mkg Drehmoment. 
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Bei einer der ersten Ausführungen hatte 
man Stirnräder mit schrägen Zähnen vorge- 
sehen, deren Neigung symmetrisch zur Wagen- 
längsachse lag. Der Anker hatte achsiales 
Spiel, so daß er sich so weit verschieben konnte, 
bis rechts und links die Zahnflanken gleich- 
mäßig zur Auflage kamen. 


Eine andere Anordnung kam bei der New 
York-New Haven-Lokomotive, Bauart 1909, 
zur Anwendung, wie in Abb. 9 schematisch 
angegeben. Um den festen Radstern A ist 
der Zahnkranz B lose drehbar. Mit ersterem 
sind die Knaggen E, mit letzterem die Knag- 
gen C verbunden und zwischen ihnen liegen 


die Federn D, die zwischen den beiden Räder- 


paaren den Druckausgleich bewirken. Diese 
Ausführung kann als vollkommen betrachtet 
werden, denn sie läßt sogar eine ungleichmäßige 
Radabnutzung in weiten Grenzen zu. Jedoch 
ist das Gewicht ziemlich bedeutend. 


Beim Zweirädertrieb wird die Motorwelle 
verhältnismäßig schwach, und es wird eine 
geringe Verdrehung zugelassen, wenn die Zahn- 
flanken des rechten und linken Rades nicht 
aus freien Stücken gleichartig zur Auflage 
kommen sollten. Die Welle wirkt so als Be- 
lastungsausgleicher. Ähnlich verhält es sich 
mit der Welle, auf der die großen Zahnräder 
sitzen. Hier kommt aber noch hinzu, daß den 
Radspeichen immerhin noch eine gewisse 
Nachgiebigkeit innewohnt. Außerdem wird 
sich ein stärker belastetes Rad rascher ab- 
nutzen als das Rad auf der andern Motorseite, 
wodurch der Belastungsausgleich selbsttätig 
geregelt wird. Man kann daher annehmen, 
daß bei genügend genauer Werkstattsarbeit 
keine besondere Vorkehrungen getroffen zu 
werden brauchen, um beim Zweirädertrieb 
eine gleichmäßige Lastverteilung zu erzielen. 


Bei höheren Geschwindigkeiten ist es 
nicht statthaft, die großen Zahnräder unmittel- 
bar auf die Treibachse zu setzen, wie in Abb. 9 
geschehen. Mag auch das Motorgewicht mit- 
tels Tragfedern vom Lokomotivrahmen ab- 
gefangen werden, harte Schläge des Rades 
auf den Schienen wären nicht zu vermeiden. 
Die Räder müssen vielmehr auf eine im 
Motorgehäuse gelagerte Hohlachse gesetzt 
werden, welche die Treibachse mit soviel 
Spielraum umschließt, daß der Motor dem 
Achsfederspiel folgen kann. Um die Bewegung 
von der Hohlwelle auf die Treibräder zu über- 
tragen, sind schon viele Ausführungsformen 
versucht und noch mehr vorgeschlagen worden. 
Sie alle litten darunter, daß sich die erforder- 
lichen beweglichen Teile bald abnutzten, da 
sio vor Eindringen von Staub und Sand nicht 
genügend geschützt werden konnten. Außer- 
dem waren mit der Übertragung Arbeitsver- 
luste verbunden. Da brachte die Westinghouse 
Co. eine klassische Lösung?). Die Wirkungsweise 
ist die gleiche wie in Abb. 9 für den federnden 
Zahnkranz angegeben. Nur stützen sich die 
Schraubenfedern mit einem Ende gegen die 
entsprechend ausgestalteten Speichen des 
Treibrades und mit dem andern Ende gegen 
Knaggen, die vom Zahnrad heraus und in die 
Speichenebene hineinragen. Ferner werden die 
Schraubenfedern an den Enden durch starre 
Eindfassungen gehalten, so daß bei der Drehung 
sämtliche Federn beansprucht sind, je zur 
Hälfte auf Druck und Zug. 


Die federnde Übertragung, sei es im Zahn- 
rad, sei es im Treibrad, hat auf das Fahrzeug 
und den Motor noch einen sehr wohltätigen 
Einfluß. Zunächst werden die Erschütte- 
rungen durch das pulsierende Drehmoment 
sehr herabgemindert, dann aber wird der Motor, 
bevor noch das Fahrzeug in Gang gekommen, 
schon eine beträchtliche Drehung gemacht, 
haben, und mehrere Kommutatorsegmente 
werden unter den Kohlen hinweggeglitten 
sein. Demnach ist weniger zu befürchten, daß 
am Kommutator und den Anschlußverbindun- 


') „Electr. Railway Journal“, Bd. 38, 1911, 8. 881. 
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gen Beschädigungen durch längeren Stillstand 
des eingeschalteten Motors entstehen. 


Schließlich trägt auch die federnde Über- 
tragung zur Erhöhung der Lebensdauer der 
Zahnräder bei: jeder harte Stoß wird ver- 
mieden, und es wird eine ununterbrochene, 
gegenseitige Auflage der Zahnflanken verbürgt, 
was bei nicht gefederten Rädern nicht zutrifft. 


Einfluß der Motoren auf die Loko- 
motivbauart. 


Der Zahnradmotor mit Innenlagern ist 
ein abgeschlossenes Ganzes. Außer den von 
den Treibachsen auf das Fahrzeug über- 
tragenen Zugkräften und dem leicht abzu- 
fangenden Reaktionsdruck des Drehmomentes 
treten im Fahrzeug keinerlei freie Kräfte auf, 
im Gegensatz zum Schubstangenantrieb mit 
einem Motor. Denn bei diesem pflegen die 
Lager aus Gewichtsgründen nicht mit dem 
Motor vereinigt zu werden, sondern sind mit 
dem Lokomotivrahmen mehr oder weniger 
zu einem gemeinsamen Stück verbunden. Das 
Drehmoment wird durch Schubstangendrücke 
von wechselnder Größe auf die Blindwelle 
übertragen, und Motor- und Blindwellenlager 
müssen so gegeneinander versteift werden, daB 
der Reaktion dieser Kräfte die Wage gehalten 
wird. Sie sind sehr bedeutend und erreichen 
z. B. bei einer viergekuppelten Maschine mit 
1800 Raddurchmesser, 270 Kurbelhalbmesser 
und einer Reibung von !/,; zwischen Rad und 
Schiene etwa 70 t. Das ist ein sehr hoher Wert. 
Es darf nicht außer acht gelassen werden, daß 
die Mittenentfernung von der Blind- zur 
Motorwelle unbedingt unveränderlich sein muß, 
weil sonst die Schubstangen gezerrt oder ge- 
staucht werden und zu harten Schlägen in den 
Lagern Veranlassung geben. Eine weitere Be- 
anspruchung erfährt der Rahmen dadurch, 
daß die Zugkräfte durch die Blindwelle hin- 
durch mehr oder weniger von einer Lokomotiv- 
seite auf die andere übertragen werden, je 
nachdem die Motorwelle unmittelbar oberhalb 
der Blindwelle liegt oder seitlich davon ver- 
schoben ist. Infolgedessen wird eine sehr 
verläßliche Versteifung der Bahmenbleche 
notwendig. Wenn auch diese sehr großen 
Beanspruchungen durch den Einbau zweier 
Blindwellen nach dem Kleinowschen Vor- 
schlage — allerdings auf Kosten des Ge- 
wichtes und unter Inkaufnahme weiterer be- 
wegter Teile — vermindert werden können, 
so stellen doch derartige Maschinen eine Reihe 
schwieriger fahrzeugtechnischer Fragen. Schon 
die Lastverteilung erfordert sorgfältige Unter- 
suchung. Die Hauptgewichtsmasse als Motor 
vereinigt sich auf einem Punkt in der Lokomo- 
tive, und nicht immer ist es möglich, die übrigen 
Ausrüstungsteile so unterzubringen, daß der 
gleichmäßigen Achsbelastung und dem natur- 
gemäßen Zusammenhang dieser Teile in gleich 
gutem Maße entsprochen werden kann. Von 
diesen Rücksichten entbindet der Zahnrad- 
motor vollständig, auch erübrigen sich alle 
weitgehenden Untersuchungen über die Kurven- 
läufigkeit, die bei gekuppelten Achsen not- 
wendig sind. Das Fahrzeug rückt mehr aus 
dem Bereiche der Lokomotivwerkstätten her- 
aus und nähert sich dem Wagenbau. Die in der 
Leistung unterteilten Zahnradmotoren, die 
lotrecht über den Treibachsen liegen, gestatten 
kurze Radstände. Sie ragen über die Rahmen- 
bleche empor und können mit einer podium- 
artigen Haube überdacht und vom Innenraum 
des Führerhauses geschieden werden. Jedoch 
ist die Haube schmal genug, daß auf beiden 
Lokomotivseiten freie Durchgänge erhalten 
bleiben. Die Plattform der Haube steht nun 
vollständig unbehindert für den Einbau der 
Steuerungsteile, der Luftpumpe und des Kühl- 
gebläses zur Verfügung, die für die elektrische 
Ausrüstung verfügbare Bodenfläche liegt sozu- 
sagen in zwei Stockwerken und ist so reichlich, 
daß allen Zweckdienlichkeitsrücksichten, ins- 
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besondere einer guten Zugänglichkeit, ent- 
sprochen werden kann. 

Nach diesen Gesichtspunkten ist der Mehr- 
fachantrieb durch Zahnradmotor dem Einzel- 
antrieb durch Schubstangenmctor überlegen. 
Ob aber die Vorteile des Zahnradmotors auf 
der ganzen Linie sich geltend machen werden, 
darüber wären mehrere Fragen innerer Natur 
aufzuwerfen, die sich in folgende Punkte zu- 
sammenfassen lassen: 


1. der Zahntrieb als solcher; 


2. Gewicht der kleinen Motoreinheiten 
gegenüber einem einzigen großen Motor; 


8. Preis; 
4. Wartungs- und Unterhaltungskosten. 


Der Zahntrieb als solcher. 


In welcher Bauart die Zahnradmotoren 
sich für Lokomotivbetrieb eignen, ist oben 
untersucht worden. Die Lokomotiven der 
New York -New Haven-Linie zeigen einen 
zweifelsfreien Erfolg infofern, als nach ver- 
gleichsweisem Versuchsbetrieb mit Schub- 
stangen- und Zahnradmotor letztere Gattung 
sich eingebürgert hat. Inzwischen sind die 
dort übertragenen Leistungen bei anderen 
Ausführungen schon wesentlich überschritten 
worden, wie folgende Aufstellung zeigt: 


Stundenleistung Höchste 
| 
. Zahn- Zann- 
Anlage Zahn geschwin- geschwin-" 
druck digkeit | digkeit‘) 


New York - New 


Haven?) ...... 17,5 
New York- New u 

Haven) ...... 17,2 
New York - New: R 

Haven?) ...... 14,1 
Franz. Südbahn, | 

Jeumont...... 3720 | 10,1 18,2 
Franz. Südbahn, | 

Westinghouse3) . | 40601) 11 1!) 16,5 
Lötschberg, 

Oerlikon... ... 5960 12,6 21 


Es darf demnach angenommen werden, 
daß der Zahntrieb für Lokomotiven durch- 
führbar ist. 

Einigermaßen gut hergestellte und ge- 
wartete Zahnräder haben mindestens 95 % 
Wirkungsgrad. Sonstige Übertragungsverluste 
kommen nicht vor, sofern die Übertragung 
durch Federn erfolgt. Das Kurbelgetriebe 
hingegen wird aber höchstens mit 90 % Wir- 
kungsgrad arbeiten. Es darf auch nicht ver- 
gessen werden, daß die gekuppelten Treib- 
räder auf den Schienen gleiten müssen und 
weitere Verluste hervorrufen, wenn sıe 1M 
Durchmesser infolge ungleichmäßigen Ver- 
schleißes im Laufe der Zeit Abweichungen er- 
halten. Die elektrischen Verhältnisse des 
Zahnradmotors, der mit kleinem Luftspalt 
arbeitet, sind ohnedies günstiger als beim 
Schubstangenmotor, so daß der Zahnradmotor 
eine beträchtliche Arbeitsersparnis mit sich 
bringt. 


Gewicht der kleinen Motoreinheiten 
gegenüber einem einzigen groben 
Motor. 


In Abb. 10 sind von bemerkenswerten 
Zahnradmotortypen die Gewichte für 1 mkg 
Drehmoment aufgestellt’ worden. Man sieht, 
daß diese Einheitsgewichte mit der Motor- 
größe zuerst rasch und dann langsam fallen. 
Die Bitterfelder Schnellzugsmotoren, deren 
Leistungen zwischen 1000 und 1500 PS liegen, 
zeigen Einheitsgewichte von etwa 5,5 bis 


) Dauerbetrieb. , uf 
2) 2 Motoren, Einrädertrieb, arbeiten gemeinsam A 


ein großes Rad. 
3) Zweirädertrieb. E , adi 
%) Entsprechend der höchst zulässigen Geschwindig 
keit der Lokomotiven. 
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4 kg für 1 mkg. Das ist immerhin erheblich 
weniger als entsprechend unterteilte Zahnrad- 


motoren bedürfen. 
stehen sich ohne Motorwelle und Lager. 


Kurbelgetriebes 


zugeschlagen werden. 


den, frei werdenden Kräfte ganz wesentlich 
schwerer gehalten werden muß als das Fahr- 
zeug mit Zahnradmotoren. 

Eine zu weite Unterteilung der Motor- 
einheiten wäre natürlich fehlerhaft; darüber, 
wo die Grenze liegt, kann mit Rücksicht auf 
den Verwendungszweck nur von Fall zu Fall 
eine Sonderuntersuchung AufschlußB geben. 
In dieser Hinsicht kann es auch von Vorteil 
werden, zwei Treibachsen von einem Zahnrad- 
motor mittels Kuppelstangen anzutreiben. 
Ohne Zweifel ist aber anzunehmen, daß Loko- 
motiven mit in der Leistung zweckentsprechend 
unterteilten Zahnradmotoren nicht schwerer 
werden als solche mit einem einzelnen Schub- 
stangenmotor. 

Preis. 


Ohne Rücksicht auf das Fahrzeug wird 
der große Schubstangenmotor wesentlich billi- 
rer sein als mehrere kleinere Zahnradmotoren. 
Aber das Bild verschiebt sich sofort, wenn die 
Kosten der Blindwelle, der Lagerungen, 
Schmierpumpen und des gesamten Kurbel- 
getriebes, namentlich aber die Mehrkosten des 
Fahrzeuges selbst dem Schubstangenmotor 
zugeschlagen werden. Dies alles sind bezüglich 
Baustoff und Bearbeitung hochwertige Teile, 
und ohne diese würde der Gewichtseinheitspreis 
des Fahrzeuges bedeutend vermindert. Es 
kann auch durchaus nicht behauptet werden, 
daß der große Motor für die Gewichtseinheit 
geringere Herstellungskosten bedingt als der 
kleine Zahnradmotor. Hier handelt es sich 
um Teile, die im normalen Werkstattsbetrieb 
mit vorhandenen Einrichtungen hergestellt 
werden können. Die Gußteile bereiten der 
Gießerei keine Schwierigkeit, was bei den 
großen Motoren wegen der dünnen Wand- 
stärken nicht zutrifft. Hier erhöht sich der 
Einheitspreis des Rohgusses. Hierzu treten 
außerordentliche Aufwendungen an Werk- 
zeugen und Werkzeugmaschinen, die großer 
Abschreibungen bedürfen, umständliche Trans- 
port-, Aufspann- und Paßarbeiten, lange Bau- 
zeit, teure Modelle und namentlich kostspielige 
Einrichtungen des Prüffelde. Ein Typ des 
Jahnradmotors kann, wenn die Übersetzung 
geändert wird, für verschiedene Zwecke, eines- 
teils für hohe Zugkraft, andernteils für hohe 
Geschwindigkeit, Verwendung finden, der 
Schubstangenmotor dagegen fällt für jeden 
Verwendungszweck verschieden aus. Mithin 
läßt der Zahnradmotor ein wirtschaftlicheres 
Arbeitsverfahren in der Herstellung zu. Alles 
in allem darf bei hohen Leistungen angenom- 
men werden, daß Lokomotiven mit mehreren 
Zahnradmotoren billiger geliefert werden kön- 
a solche mit einem Motor und Kurbel- 
vetriebe. 


Wartungs- und Unterhaltungskosten. 


Das Parallelkurbelgetriebe bedingt eine 
erhebliche Anzahl stark beanspruchter Lager 
und Zapfen, die starkem Verschleiß unter- 
worfen sind und einer dauernden aufınerksamen 
Wartung bedürfen. Bei Dampflokomotiven 
ist dieser Umstand zur Selbstverständlichkeit 
seworden, und man hat ihm durch Ausbildung 
von fachmännischem Bedienungspersonal Rech- 
nung getragen. Unter solch günstiger Vor- 
sehung arbeiten die elektrischen Lokomotiven 
leider nicht, und es wird noch geraumer Zeit 
bedürfen, bis die Bedienungsmannschaft sich 


Allein diese Ziffern ver- 
Um 
einen Vergleich mit Zahnradmotoren zu er- 
möglichen, müssen ferner die Gewichte der 
Blindwelle, der Kurbeln und des gesamten 
einschließlich der Massen- 
ausgleichsgewichte dem Schubstangenmotor 
Ein weiterer Zuschlag 
ist bezüglich des Fahrzeuges notwendig, weil 
es, wie früher geschildert, wegen der bedeuten- 


der Tragweite jeder einzelnen Handhabung 
Lokomotiven mit Parallel- 
kurbelgetriebe vereinigen bezüglich des Trieb- 
werkes alle Unzulänglichkeiten der Dampf- 
lokomotive, u. zw. wegen der größeren Kräfte 
in gesteigertem Maße, mit den Rücksichten, 
die der elektrischen Ausrüstung als neuem 
Der 
Zahnradmotor aber sichert der Lokomotive 
alle Vorteile eines gewöhnlichen Triebwagens: 
geringe Wartung, Einntbehrlichkeit der un- 

Deria, dauernde Lei- 


bewußt wird. 


E'ement nun einmal zu zollen sind. 


unterbrochenen 
stungsfähigkeit. 


Beim Schubstangenmotor von großer Lei- 
stung werden Motor- und Blindwellenlager 
Druckölschmierung erhalten müssen, und jedes 
Lager wird mit mehreren Schmierstellen und 
Rohren zu versehen sein. Zur Bedienung der 
Ölpumpe tritt das öftere Nachfüllen der Öl- 
Die 
Zahnradmotoren laufen bei Kissenschmierung 
Ölver- 
brauch ist hier viel geringer. Ferner sind die 
Lager im Verhältnis zu denen des Kurbelgetrie- 
bes viel weniger belastet, ihre Lebensdauer ist 
Zudem entfällt 


gefäße für die zahlreichen Kurbellager. 


mit einer Ölfüllung mehrere Tage, der 


dementsprechend eine hohe. 
jedes Einstellen von Lagern vollständig. 


Motor- und Blindwellenlager sind beim 
Schubstangenmotor derart groß, und deren 
Handhabung ist so umständlich, daß eine Aus- 
besserung, bei der die Schalen herausgenom- 
men werden müssen, eine Außerbetriebsetzung 
der Maschine bedeutet. Das gleiche ist der Fall, 
wenn irgendeine Unregelmäßigkeit am Motor 
Das kürzeste Verfahren ist als- 
dann, den schadhaften Motor mit einem bereit- 
stehenden, fertig zusammengebauten Ersatz- 
motor zu vertauschen. Aber trotzdem sind die 


vorkommt. 


Begleitarbeiten sehr umständlich und erfordern 


einige Tage: Abnehmen des Führerhauses oder 


des Daches, der Motorlager, der Kurbel- 


stangen, das Aufpassen der Lagerschalen auf 


die neue Welle, das Einstellen der Stangen- 
längen und des Ankerluftspaltes. Der Zahnrad- 
motor macht derartige Begleitarbeiten voll- 
ständig entbehrlich. Er kann nach Lösen der 
Strom- und Achsgabelverbindungen in voll- 
ständig zusammengebautem Zustand nach 
unten abgenommen, durch einen neuen auf 
gleichem Wege ersetzt und der regelrechten 
Werkstattsarbeit zugeführt werden. Zu diesem 
Zweck wäre das Gleis ın der Maschinenhalle 
durch eine kurze, als Aufzug ausgebildete 
Bühne zu unterbrechen, die vom Kellerflur 
bis auf Gleishöhe gehoben werden kann. Die 
Lokomotive fährt so weit, daß der Radsatz 
mit dem auszubauenden Motor auf die Bühne 
gelangt. Sodann werden die Verbindungen 
gelöst, die Bühne gesenkt und der Motor im 
Kellerflur abgefahren. Es ist anzunehmen, 
daß diese Arbeiten insgesamt in weniger als 
zwei Stunden bewältigt werden können. 
Ferner wäre zu beachten, daß die Betriebs- 
sicherheit bei Ausrüstung mit mehreren Mo- 
toren eine höhere ist, als bei Einzelantrieb. 
Unter jedem Fehler, der an irgendeinem Teile 
des Kurbelgetriebes vorkommt, leidet die ganze 
Maschine, beim Zahnradmotor nur eine Treib- 
achse, der Motor läßt sich leicht abschalten, 
und die Maschine fährt weiter. 
Vergegenwärtigt man sich die angeregten 
Punkte, so muß festgestellt werden, daß zum 
Gelingen der Maschine mit Kurbelgetriebe die 
Lokomotivwerkstätten einen ganz erheblichen 
Teil beizusteuern haben, oder mit andern 
Worten, daß die elektrotechnische Industrie 
ernstlich auf die Erzeugnisse dieser Werk- 
stätten angewiesen ist. Es ıst leicht denkbar, 
daß ein an sich guter Motor noch keine gute 
Lokomotive ergibt. Bei Ausrüstung mit 
mehreren Zahnradmotoren dagegen ist der 
Erbauer des Motors bezüglich der Triebteile 
unabhängig vom Fahrzeug, die ganze Aus- 


führung des maschinellen Teiles liegt in einer 


Hand, und wesentlich neue t Gesichtspunkte 
treten hier nicht in Erscheinung. Die Ausrü- 
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stung mit Zahnradmotoren bedeutet ein Weiter- 
verfolgen betretener Bahnen, die Lokomotive 
mit Kurbelgetriebe stellt neue Anforderungen. 


Zusammenfassung. 


Von’der üblichen Bauart der Zahnradmotoren 
mit einseitigem Rädertrieb ausgehend, wird auf 
die Vorteile des Zweirädertriebes hingewiesen, 
wodurch diese‘ Bauart der Verwendung für 
Lokomotivzwecke näher rückt. Weiterhin wird 
der Zahnrad- [mit dem Schubstangenmotor in 
Verbindung mit der Lokomotive in baulicher 
und wirtschaftlicher Hinsicht verglichen. 


Überspannungen und Überspannungs- 
schutz!) 


Von W. Petersen, Darmstadt. 


(Fortsetzung von §. 207.) 


II. Überspannungsschutz. 


Bei der Gliederung des Überspannungs- 
schutzes verlassen wir die häufig übliche Glie- 
derung in Grob-, Mittel- und Feinschutz, 
welche durchaus nicht den tatsächlichen Be- 
dingungen gerecht wird. Es ıst eigentlich fast 
3elbstverständlich, wenn wir die Schutz- 
maßnahmen nach der Art der Aufgabe, welche 
ihnen zugewiesen wird, gliedern. Dem- 
entsprechend ergibt sich die folgende Zusam- 
menstellung: 


I. Wanderwellenschutz. 


Dieser zerfällt in: 

a) Schutz gegen Spannungssprünge. 

b) Schutz gegen die absolute Höhe der 
Spannungen. 


c) Vorbeugender Schutz: Schutz gegen die 
durch Wanderwellen verursachten Re- 
sonanzüberspannungen. 


Il. Schutz gegen atmospärische Stö- 
rungen. 


a) Soweit durch diese Wanderwellen aus- 
gelöst werden, decken sich die Schutz- 
maßnahmen mit I. 

b) Abführung sich langsam ausbildender 
statischer Ladungen, 

c) Vorbeugender Schutz: Blitzseile, Lei- 


tungsführung. 
III. Schutz gegen Unterbrechungs- 
überspannungen. 


Alle Maßnahmen für den Überspannungs- 
schutz zerfallen in die vorbeugenden Maß- 
nahmen und die abwehrenden Maßnahmen; 
und auch beim Wanderwellenschutz haben die 
vorbeugenden Maßnahmen das gleiche Ge- 
wicht wie die abwehrenden aßnahmen. Der 
wichtigste vorbeugende Wanderwellen- 
schutz ist die Durchführung der voll- 
kommenen Einheitlichkeit einer Hoch- 
spannungsanlage. Es muß mit peinlichster 
Sorgfalt darauf geachtet werden, daß es jedem, 
auch dem kleinsten Netzteile, unmöglich ge- 
macht wird, für sich Eigenschwingungen aus- 
zuführen, u. zw. hat sich die Durchführung 
dieses Grundsatzes sowohl auf die einzelnen 
Netzteile wie auch insbesondere auf die Sam- 
melschienensysteme des Werkes und der Unter- 
werke (Transformatorenstationen) zu erstrek- 
ken. Jede Induktivität, ob es die Induktivität 
einer Schutzdrosselspule, der Auslösespule eines 
Ölschalters oder eines Stromwandlers ist, 
schneidet diejenigen Teile, welche auf diese 
Induktivität folgen, von dem übrigen Netze 


1) Nach œ'nem im Flaktratechnischen Versi ` 
21. I. 1918 gehaltenen Vortrag. Vgl. „ETZ“ 1918 8. 220. er 
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ab und gibt diesen Teilen die Eigenschaft, mit 
einer von dem Netze fast unabhängigen Eigen- 
schwingung zu schwingen. Diese Tatsache 
von ungemeiner Bedeutung ist mit aller Deut- 
lichkeit erst durch die Aufdeckung der Reso- 
nanzüberspannungen im Gefolge von Wander- 
wellen klargelegt worden. Ebenso wie Sammel- 
schienen mit den vorgeschalteten Induktivi- 
täten für sich schwingen können, ist auch jede 
beliebige Leitungsstrecke imstande, Eigen- 
schwingungen auszuführen, und mit diesen 
Eigenschwingungen ist auch fast immer die 
Möglichkeit der Ausbildung von übermäßigen 
Spannungserhöhungen gegeben, welche, ab- 
gesehen von Ausnahmefällen, bei Kurz- und 
Erdschlüssen die dreifache Höhe der zum 
Schluß führenden Spannung bereits kurz 
nach Auftreffen der ersten Entlade- 
welle erreichenl). 

Eine sehr starke Störung der Einheitlich- 
keit eines Netzes bedeutet die in Abb. 11 dar- 


Abb. 11. Falsche Anordnung. Durch die Induktivitäten 
werden ankommende Wellen unter Spannungserhöhung 
zurückgeworfen und an dem Übergang auf die anderen 

Leitungen gehindert. 


gestellte Art des Anschlusses von Leitungen 
an das Sammelschienensystem S. Diese falsche 
Anordnung muß durch die Anordnung nach 
Abb. 12 ersetzt werden. Aus eigener Erfahrung 


Abb. 12. Richtige Anordnung. Ankommende Wellen laufen 
ohne Spannungserhöhung am Werke vorbei. 


weiß ich, daß ein Sammelschienensystem nach 
Abb. 12 in seiner Durchbildung häufig ganz 
bedeutende technische Schwierigkeiten im Ver- 
gleich zu dem Sammelschienensystem Abb. 11 
bietet. Gegenüber diesen Schwierigkeiten, die 
nur das eine Mal beim Entwurf der Schalt- 
anlage auftreten, stehen so große Vorteile. 
daß sich jedenfalls die Anordnung Abb. 12 
als einzig richtige einbürgern wird. Man muß 
es auf die Rechnung der ungenügenden Er- 
forschung der Überspannungen setzen, daß 
nicht früher gegen die grundsätzlich falsche 
Anordnung Abb. 11 eingeschritten worden 
ist. Denn bei dieser Anordnung begibt 
man sich des Vorteils, eine Über- 
spannung, die beispielsweise auf Lei- 
tung 1 kommt, am Werke vorbeileiten 
zu können. Eine Wanderwelle auf Leitung 1 
wird an den Schutzdrosselspulen auf den dop- 
pelten Wert reflektiert, verlangt eine ganz be- 
sonders gute Isolation dieser Schutzdrossel- 
spulen und verursacht durch die Verdopplung 
der Spannung, die zum Isolatorenüberschlag 
im oder in nächster Nähe des Werkes führen 
kann, noch zudem eine ganz unnötige Ge- 
fährdung. Im Gegensatz hierzu wird bei der 
richtigen Anordnung Abb. 12 eine ankommende 
Wanderwelle ohne Spannungserhöhung am 
Werke vorbeilaufen. Handelt es sich um 
mehrere Leitungen, die an die Hilfssammel- 
schienen angeschlossen sind, so wird im Gegen- 


n „Archiv f. EL“, Heft 6, 1912, S. 243. 
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satz zu der falschen Anordnung sogar eine 
Herabsetzung der Spannung auftreten, die 
sich an der Hand der nachstehenden Formel 
berechnen läßt. 
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In dieser Formel ist n die Zahl der von 
den Hilfssammelschienen abgehenden Leitun- 
gen, e, die Höhe der Spannung der auftreffen- 
den Welle vor dem Auftreffen auf die Hilfs- 
sammelschienen, 6, die Höhe der Spannung 
der in die n—1 Leitungen einziehenden 
gleich hohen Wellen, e,, die in die alte Bahn 
zurückgeworfene Welle. 


Bei der richtigen Anordnung ist bereits 
ganz von selbst eine der wichtigsten Forde- 
rungen des Überspannungsschutzes erfüllt, 
welche verlangt, daß Überspannungen nach 
Möglichkeit entweder an der Zentrale oder 
den Unterwerken vorbeigeleitet werden 
und z. T. an diesen zurückgeworfen 
werden, so daß diese Überspannungen 
sich im wahrsten Sinne des Wortes 
im Netze austoben können. Meiner 
Überzeugung nach hat sich das Prinzip der 
Ableitung von Überspannungen über- 
lebt. Abgesehen von den KResonanzüber- 
spannungen beliebiger Entstehungsart, die sich 
sämtlich vermeiden lassen, ist die Höhe der 
Überspannungen in den allerseltensten 
Fällen die Störungsursache. Die Span- 
nungssprüngedagegenrichten das meiste 
Unheil an. Den Schutzapparaten und den 
richtig entworfenen Anordnungen weisen wir 
die Aufgabe zu, die Spannungssprünge 
zu beseitigen sowie die Wanderwellen 
auseinanderzureißen und in die Länge 
zu ziehen. Den Dämpfungswiderständen des 
Netzes müssen wir es überlassen, die Energie 
der Überspannungen zum größten Teil zu 
verzehren. 


Hinsichtlich der Vorbeileitung von Über- 
spannungen sind „Kopfwerke“ viel un- 
günstiger als „Durchgangswerke“ gestellt. 
Denn wenn auch mehrere Leitungen auf dem 
gleichen Gestänge das Werk verlassen, so ver- 
halten sich diese Leitungen bei atmosphärischen 
Störungen nur wie eine einzige Leitung. 
Statt daß die Wellen, welche z. B. in Abb. 18 
auf Leitung 2 ankommen, z. T. nach 2 zurück- 
geworfen werden, z. T. jedoch auf Leitung 1 
und 8 weiterlaufen können, werden bei Kopf- 
werken die auf den beiden Leitungen 1 eines 
Gestänges ankommenden Wellen unter Ver- 
dopplung ihrer Spannung zurückgeworfen. 


Abb. 18. 


Abb. 14. 


Ist es irgendwie möglich, von einem Kopf- 
werke eine längere Leitung nach einer andern 
Richtung abzweigen zu lassen, also ein Durch- 
gangswerk zu schaffen (punktierte Leitung 2 
in Abb. 14), so erzielt man eine erhebliche Ver- 
besserung der Überspannungslage. Selbst 
wenn man einen projektierten Anschluß 2 
mit einer wesentlich niedrigeren als der Über- 
tragungsspannung der Leitungen 1 ausführen 
könnte, sollte man diese Spannung verwenden, 
um Leitung 2, Abb. 14, an die ausschließlich 
dem Überspannungsschutz dienenden Hilfs- 
sammelschienen H S, Abb. 12, anschließen zu 
können. 
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Am günstigsten für die Vorbeileitung und 
Verteilung von Wanderwellen liegen die Ver- 
hältnisse in Strahlen- und in Ringnetzen. 
In Ringnetzen können wir von einem Um- 
laufprinzip sprechen. Löst sich an irgend- 
einem Teile des Ringes eine Wanderwelle ab, 
so wird diese in der Regel nach beiden Seiten 
hin laufen. Sind die oben gestellten Forderun- 
gen in der Art erfüllt, daß die Welle jede a 
Schaltstelle und jedes Unterwerk berühren a 
kann, ohne Induktivitäten auf ihrem Wege % 
zu treffen, so findet die Welle keine Hemmun- J 
gen und kann den Ring durchlaufen. Beide 
Wellen werden sich an einem andern Teil des 
Ringes ungefähr auf der diametral gegenüber- 
liegenden Seite wieder treffen und hier zu 
einer besonderen Spannungserhöhung Anlaß 
geben. Jedoch haben beide Wellen in der u 
Zwischenzeit bereits soviel an Höhe verloren, 
daß sie bei diesem ersten Zusammentreffen | 
wesentlich weniger gefährlich sind als im 
Augenblick ihrer Entstehung. Das Spiel des 
in entgegengesetzten Richtungen Herum- 
laufens wird sich einige Zeit lang wiederholen, iz 
bis die Amplitude beider Wellen auf ganz r 
unbedeutende Beträge heruntergesunken ist. i 


Wer in diese Vorgänge etwas eingedrungen 

ist, der sieht, wie im Entstehungsgebiet der 
atmosphärischen Störung zwei Wanderwellen 
sich loslösen, wie die eine auf das Werk trifft 
und hier, falls das Werk durch Kondensatoren 
geschützt ist, teils in die alte Bahn zurück- 
geworfen wird, teils aber, ihrer Schroffheit 
beraubt und auseinandergezogen, weitereilt. 
Auch die zweite vom Störungsgebiet nach der 
entgegengesetzten Richtung abziehende Welle 
erfährt diese Umbildung in dem Unterwerke. 
Was sich im Haupt- und Unterwerk im 
großen abspielt, das wiederholt sich in den 
Schaltstellen und Transformatorenstationen 
im kleinen; an jeder dieser Stellen löst sich 
von der vorbeigleitenden Welle ein Teil, der 
gegen ihre Richtung läuft, ab. In kürzester 
Zeit sehen wir an Stelle der beiden ursprüng- 
lichen Wellen ein scheinbar regelloses Durch- 
einander von Wellen und Wellchen, die 
im entgegengesetzten Sinne umlaufen. Kleine 
Wellenberge, die ebenso schnell wieder ver- 
schwinden, wie sie entstehen, bezeichnen 
an den verschiedensten Punkten des Netzes 
die Stellen, an denen zwei gegeneinander 
laufende Wellen zusammentreffen. Selbst 
wenn wir keine Dämpfung voraussetzen, wer- 
den unsere beiden gefahrdrohenden Flutwellen 
so auseinandergerissen und verlängert, dab 
sie unserem Netze nichts mehr anhaben können. 
Die Dämpfung vollendet das Werk, so daß nach 
kurzer Zeit die ganze Ladung der beiden Wellen 
gleichmäßig auf dem Ringe lagert. Nur noch 
eine leichte, rasch abklingende Kräuselung 
in der gleichmäßigen Verteilung der Ladung 
läßt die ursprüngliche Wucht der Flutwellen 
ahnen. 

Wenn erst die Vorstellungen über die 
Wanderwellen technisches Allgemeingut ge- 
worden sind, dann wird man sich darüber 
wundern, daß dieser Grundsatz nicht schon 
früher erkannt worden ist. Der Über- 
spannungsschutz hat viel zu lange unter der 
Vorstellung der Ableitung gestanden. Dieses 
Verfahren hatte manches für sich. Es sind 
jedoch mit den Bedingungen, unter welchen 
Überspannungsableiter in der Praxis arbeiten, 
in den seltensten Fällen auch wirklich die Be- 
dingungen für eine Ableitung von Uber- 
spannungen gegeben. Wie wir nachher noch 
schen werden (Abschnitt IV), vermögen die 
üblichen Dämpfungswiderstände der 
spannungsableiter die auftretenden Überspan- 
nungen nur um geringe Beträge herabzusetzen. 
Es bleibt dem Zufall überlassen, daß das Prin- 
zip, welches wir jetzt als grundlegendes Prinzip 
des Überspannungsschutzes betrachten müssen, 
mehr oder weniger vollkommen erfüllt wird. 


Die Ringbildung von Netzen bildet ganz 


besondere Vorteile hinsichtlich des Überspan- a 


oh 


Über- ; 
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nungsschutzes und in vielen Fällen war für den 
Entschluß, ein Netz als Ringnetz auszubilden, 
der Überspannungsschutz ein ausschlaggeben- 
der Beweggrund.. Dadurch aber, daß in 
Unterwerken und in Schaltstellen das Netz 
durch die Auslösespulen und die Schutz- 
drosselspulen in verschiedene Abteilungen zer- 
schnitten wurde, verlor das Netz seine Eigen- 
schaft, als Ring zu wirken, denn es kann nicht 
genug betont werden, daß jede, auch die 
kleinste Induktivität für Wanderwellen eine 
scharfe Schranke, eine Störung der geforderten 
Einheitlichkeit bedeutet. In Ringnetzen mit 
Maschen liegen die Bedingungen hinsichtlich 
der Verteilung der Wanderwellen noch günsti- 
er. Jeder Knotenpunkt wirkt ım gleichen 
Sinne [G1. (6)] wie das Werk. 

An dieser Stelle darf der Hinweis nicht ver- 
gessen werden, daß jede Transformatorensta- 
tion, die am Ende einer Stichleitung hängt, 
in ganz besonderem Maße gefährdet ist. Diese 
Tatsache ist jedem Praktiker zur Genüge 
bekannt. : Nur der Vollständigkeit halber seı 
auch hier darauf hingewiesen, daß derartige 
Transformatorenstationen nach Möglichkeit mit 
in den Ring hereinzubeziehen sind. Ist keine 
Möglichkeit nach dieser Richtung hin gegeben, 
so muß eine derartige Transformatorenstatlon 
genau doppelt so gut geschützt nn 
sine normale im Zuge eines Ringes am fung 
hängende Transformatorenstation. 
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sen auf der Ringseite 2, 8, 4 sind Spannungs- 
erhöhungen auf den Strecken 1 oder 5 möglich. 
Außerdem sind sämtliche Sammelschienen, 
die ja alle durch Induktivitäten vom Netze 
abgetrennt sind, durch Wanderwellen-Reso- 
nanzüberspannungen gefährdet. Diese nach 
unseren heutigen Auffassungen grundsätzlich 
falsche Anordnung muß durch die Anordnung 
Abb. 16 ersetzt werden, bei welcher sämtliche 
Induktivitäten in ihrer Wirkung als trennende 
Glieder zwischen den einzelnen Netzteilen 
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Die volle Einheitlichkeit eines Netzes 
hinsichtlich des Wellenwiderstandes läßt sich 
in Freileitungsanlagen ohne Schwierigkeit 
durchführen. In Kabelnetzen verbleiben da- 
gegen als Stellen mit einer gewissen Ge- 
fährdung die Sammelschienen, welche wie 
kleine Induktivitäten wirken. Der Wellen- 
widerstand erfährt bei dem Übergang von 
Kabel zu Sammelschiene einen Sprung um 
etwa das Zehnfache. Eine Überspannung an- 
nähernd drei- bzw. vierfacher Höhe ist deshalb 
stets in Kabelnetzen an Sammelschienen beson- 
ders größerer Ausdehnungin Rechnung zuziehen, 
falls diese Sammelschienen nicht besonders, 
z. B. durch Kondensatoren, geschützt werden. 


Während diese Erörterungen in gleicher 
Weise sowohl für Kabel- wie auch für Frei- 
leitungsnetze ihre Gültigkeit besitzen, kommt 


für Freileitungsnetze noch ein weiteres vor- 


beugendes Schutzmittel hinzu, nämlich das 
Blitzseil. Gegen die Blitzseile sind von ver- 
schiedener Seite Einwände erhoben worden. 
Einer im Anschluß an diesen Aufsatz in der 
„ETZ“ erscheinenden Arbeit ‚Der Schutzwert 
von Blitzseilen“ entnehmen wir die Abb. 17, 
aus welcher man ersehen kann, daß man bei 
der üblichen Anordnung von Blitzseilen hin- 
sichtlich der Höhe der Oben durch- 
schnittlich mit einer Herabsetzung um 40 %, 
hinsichtlich des Energieinhaltes der in Gang 
gesetzten Wanderwellen mit einer Verminde- 
rung um durchschnittlich 60 %, zu rechnen hat. 
Ich kann es ruhig dem Urteile überlassen, ob 
man diesen Schutzwert als ungenügend be- 
zeichnen darf oder nicht. Für meine Person 
würde ich ein Werk mit wesentlich größerer 
Ruhe betreiben, wenn ich wüßte, daß die bei 
einem Gewitter in Gang gesetzten Wander- 
wellen nur mit der halben Stoßkraft auf mein 
Werk auftreffen. Selbstredend ist dieser 
Schutz kein vollkommener, aber die 60 
dürften als genügende Rechtfertigung für dio 
Verwendung von Blitzseilen gelten. Di ; 
Blitzseilen Ci o a 
k gemachten Erfahrungen können 
übrigens recht gut als experimenteller Beweis 
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beiten Kuhlmanns und Vogelsangs allge- 
meine Geltung in der Hochspannungstechnik 
erhalten; trotzdem werden in Anlagen, die 
in jeder Hinsicht mit der größten Vorsicht ge- 
baut sind, diese recht unzuverlässigen Appa- 
rate eingebaut. Irgendeine Rechtfertigung 
für ihre weitere Beibehaltung besteht nicht. 
Die Erdungsdrosselspulen sind in der gleichen 
Weise geeignet, statische Ladungen abzufüh- 
ren, und es besteht auch hinsichtlich des Preises 
kein in Betracht kommender Unterschied zwi- 
schen den beiden Apparaten. 
der Wasserstrahlerder in der Lage ist, hoch- 
frequente Schwingungen oder gar andere 


kurzzeitige Überspannungen zu beseitigen, 


wird im Abschnitt IV an der Hand eines Bei- 
spiels recht unglaubhaft gemacht. Doch steckt 
in dieser Ansicht ein richtiger Kern. In Über- 
einstimmung mit dahingehenden zahlen- 
mäßigen Rechnungen sind Wasserstrahlerder 
mit geringem Widerstand in Anlagen bis zu 
etwa 10 KV in der Lage, Wanderwellen- 
Resonanzüberspannungen an Sammelschienen 
unschädlich zu machen. In dieser Hinsicht 
sind sie den Erdungsdrosselspulen überlegen. 
Mit der Einführung der gegen diese Über- 
spannungen gerichteten Maßnahmen wird je- 
doch diese Schutzwirkung überflüssig. 


Zum Schutze von Maschinen und 
Transformatoren gegen Spannungs- 
sprünge dienen Drosselspulen für sich, 
Kondensatoren für sich oder beide 
in beliebiger Vereinigung. Daß die An- 
ordnung Abb. 18a, bei welcher Schutzdrossel- 
spulen vor einem Sammelschienensystem lie- 
gen, statt die an die Sammelschienen ange- 
schlossenen Apparate zu schützen, durch die 
Möglichkeit der Ausbildung von Resonanz- 
überspannungen, die Mitursache der schwer- 
sten Gefährdung für das Sammelschienen- 
system bilden kann, habe ich im Archivheft 6, 
(November 1912) nachgewiesen und die Erklä- 
rung dafür gegeben, weshalb die Stützisola- 
toren, z. B. der Sammelschienen, überschlagen 
werden können, selbst wenn ein empfindlich ein- 
gestellter Hörnerableiter Abb. 18b. vor den 
„Schutz‘‘drosselspulen vollkommen ruhig bleibt. 
Die Drosselspule ist wohl in der Lage, den ersten 
Stoß zu mildern und dementsprechend auch 
Wieklungen gegen Spannungsstöße einiger- 
ınaßen zu schützen. Man kann aber mit Recht 
bezweifeln, ob auch tatsächlich die praktisch 
verwendeten Drosselspulen dieser Aufgabe 
immer gerecht werden, da die Eigenfrequenz 
des Systems Drosselspule— Sammelschieneunter 
Umständen noch so hoch ıst, daß trotz der 
sinusartigen Form der Eigenschwingung in 
Wicklungen die im Abschnitt II besprochenen 
Spannungsunterschiede auftreten. Nach der 
jetzigen Sachlage müssen wir den schärfsten 
Kampf gegen diese Art von Drosselspulen 
führen, sie sind für sich allein wohl ab und 
zu von Nutzen, in viel häufigeren Fällen je- 
doch von Schaden für die zu schützen- 
den Apparate. 


Sollen Drosselspulen den gleichen Schutz- 
wert besitzen wie Kondensatoren, so müssen 
sie ganz erheblich größer bemessen werden, 
als es heutzutage allgemein üblich ist. Nur 
die Drosselspulen mit sehr großem Kupfterauf- 
wand, z. B. die der Siemens- Schuckertwerke 
können hinsichtlich ihrer Schutzwirkung einen 
Vergleich mit den Kondensatoren aushalten. 

Während die Schutzdrosselspulen auf den 
Wellenwiderstand der z. B. zu schützenden 
Transformatoren abgestimmt werden müssen, 
und beim Fehlen dieser Abstimmung nach 
Auswechslung eines Transformators z. B. ver- 
sagen, schützen Kondensatoren eine Trans- 
formatorenstation unabhängig von der Grüße 
der Wellenwiderstände der angeschlossenen 
Transformatoren, da deren den Schutz noch 
verbessernde Wirkung überhaupt nicht be- 
rücksichtigt wird. Wir wiederholen nochmals: 
die Drosselspule kann nur in Verbindung mit 
dem Wellenwiderstande der angeschlossenen 


Die Sage, daß. 


Apparate schützend wirken, der Kondensator 
schützt, ohne sich auf diese Wellenwiderstände 
stützen zu Müssen, 


Die Schutzwirkung von Kondensa- 
toren ist in ganz unzweideutiger Weise theore- 
tisch in der obengenannten Arbeit nachgewie- 


sen worden. Jede auftreffende Welle mit recht- 


eckiger Stirn wird in der durchgreifendsten 
Weise umgebildet. An Stelle des plötzlichen 
Spannungssprunges, der ohne Kondensator 
die Eingangswindungen treffen würde, er- 


scheint eine sanft ansteigende Exponential- 


kurve als Form des Anstieges der Spannung. 
Abb. 19 gibt diesen Anstieg der Spannung wie- 


Abb. 19. Anstieg der Spannung an einem von einer rechteckigen . 
Wanderwelle getroffenen Kondensator. Die Kurve II gilt für die fünf- 
fache Kapazität wie die Kurve I. 


der unter der Voraussetzung, daß auf einem 
derartigen Kondensator eine rechteckige Wan- 
derwelle von der in der Abbildung eingezeich- 


neten Länge trifft. Die obere Kurve T gilt für 


einen kleineren Kondensator, während die 
untere Kurve II den Verlauf der Spannung 


für einen Kondensator mit fünffacher Größe 
wiedergibt. Durch Wahl der Schutzkapazität 
hat map es vollkommen in der Hand, auf- 


treffenden Wellen ihre Schroffheit zu nehmen, 
d. h. deren Stirn in beliebiger Weise umzu- 
bilden, abzuflachen. Wie weit wir hierbei zu 
gehen haben, das können wir heutzutage noch 


nicht mit Bestimmtheit sagen, denn dazu fehlen 


uns ausreichende praktische Erfahrungen an 
Transformatoren und Maschinen. Es bedarf 


noch eingehender Versuche nach dieser Rich- 


tung hin, um die unter allen Umständen rich- 
tige Größe der Schutzkapazität bestimmen 
zu können. 

Neben dieser einen Aufgabe, die Stirn 
rechteckiger Wellen umzubilden, fällt den 


Schutzkondensatoren unter Umständen noch 


die weitere Aufgabe zu: die Höhe einer auf- 
treffenden Welle herabzusetzen. Sie erfüllen 
endlich von selber die an die Spitze unserer 
Betrachtungen gestellte Aufgabe, auftrei- 
fende Wellen zurückzuwerfen und in 
die Länge zu ziehen. Die Abb. 19 zeigt 
uns besonders mit der untern Kurve II, 
wie nicht nur die Form der Wellenstirn 
umgebildet wird, sondern wie auch die Höhe 
der Welle ganz bedeutend bei genügender 
Größe der Schutzkapazität herabgesetzt wer- 
den kann. 

Wenn wir ein Kraftwerk W mit Konden- 
satoren zu schützen haben, so werden wir am 
besten zu der Schaltung Abb. 20 (links) grei- 


fen. Bei dieser Schaltung werden auftreffende 
Wanderwellen unmittelbar den Kondensator 
berühren und von diesem z. T. auf das Netz 
zurückgeworfen werden, während der Rest mit 
umgebildeter, d.h. gefahrloser Wellen- 
stirn und beseitigten Sprüngen auf 
den anderen an die Hilfsschienen H S ange- 
schlossenen Leitungen weiterläuft.  Obne 
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Abb. 20. Überspannungsschutz eines Netzteiles. 
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Drosselspulen können wir jedoch nicht aus- 
kommen. Es vergeht nämlich unter allen Um- 
ständen eine ganz bestimmte Zeit, bevor der 
Kondensator in Wirksamkeit tritt. Eine 
auftreffende Wanderwelle wird sich in der 
Anlage ohne Drosselspulen am Anschlußpunkt 
des Kondensators so verzweigen, daß der eine 
Teil über den ‚Kondensator nach Erde läuft, 
während der zweite Teil auf die Sammelschienen 
trifft und an. den angeschlossenen Apparaten 
Unheil stiften kann. Von der Existenz des 
Kondensators merkt, um den Ausdruck zu be- 
nutzen, die Wanderwelle bei der ersten Be- 
rührung mit dem Kondensator so gut wie gar 
nichts. Sie durchläuft den Kon- 
densator : wie irgendein beliebiges 
Stück Leitung und gelangt unver- 
ändert bis zur Erdplatte. Erst hier, 
nämlich an der Erdung, wird die 
Wanderwelle unter Verlust ihrer 
Spannung zurückgeworfen. Es ist 
sehr wichtig, auf diesen Punkt hinzu- 
weisen, daß die eigentliche Reflexion 
zunächst nicht am Kondensator, 
sondern an der Erde stattfindet. 
Die Tatsache der Reflexion, die 
Tatsache des Verschwindens der Wellenspan- 
nung wird an den Sammelschienen erst dann 
bekannt, wenn die reflektierte Teilwelle 
von der Erdplatte wieder bis zum Abzweig- 
punkt zurückgelaufen ist. Die Zeit, welche 
hierfür nötig ist, ist außerordentlich kostbar. 
In diesen Milliontelsekunden kann der größte 
Schaden an den Sammelschienen angerichtet 
werden. Und um diese Gefahr zu beseitigen, 
inüssen wir auf die vorher verworfene Drossel- 
spule zurückgreifen. Hier nutzen wir aber nur 
für sehr kurze Zeiten ihre Eigenschaft aus, die 
Wellenstirn umzubilden. Ihr Ausschwingen 
in Verbindung mit der Sammelschienenkapazi- 
tät in der ersterwähnten verderblichen Form 
wird von dem Augenblick ab, in welchem die 
über die Schutzkapazität nach Eirde gewan- 
derte Welle zurückgekommen ist, unmöglich 
gemacht, falls die Schutzkapazität groß genug 
ist. Im Abschnitt IV sind die sehr schwachen 
Eigenschwingungen, welche ein durch Kapazı- 
tät geschütztes System ausführen kann, rech- 
nerisch ermittelt. 
Im Abschnitt IV dieses Vortrages wird 
weiterhin der Nachweis erbracht, daß der 
Schutzwert der Anordnung Abb. 21, in welcher 
die Schutzdrosselspule vor der Schutzkapazıtät 
liegt, gegenüber dem Schutzwert einer Kapazı- 
tät in der in Abb. 20 gegebenen Schaltung, 
soweit es den Schutz aller hinter der Kapazı- 
tät liegenden Teile (Sammelschienen) anbe- 
trifft, nicht sonderlich höher ist. Zwar erfolgt 
der Anstieg der Spannung bei der Reihen- 
schaltung Drosselspule-Kapazität (Abb. 21) 
im Anfange, nach dem ersten Auf- 
treffen einer Welle erheblich lang- 
samer als bei der Verwendung einer Schutz- 
kapazität{ohne Drosselspule, so daß kurze 
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Abb. 21. Reihenschaltung von 
Drosselspule und Kondensator. 


Wanderwellen nur zu geringer Spannungsel- 
höhung Anlaß geben. Je länger jedoch eine 
auftreffende Welle ist, desto mehr verschwindet 
dieser Unterschied, bis endlich die Spannung 
an der Schutzkapazität in der Schaltung Abb.21 
etwas höhere Werte annehmen kann als in der 
Schaltung ohne vorgeschaltete Sehutzdrossel- 
spule. 
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Faßt man aber die Spannungen an den 
Hilsschienen, die Zurückwerfung der 
Wellen und deren Vorbeileitung ins Auge, 
so bietet die Schaltung ohne vorgeschaltete 
Sehutzinduktivität ganz erhebliche Vorteile, 
welche ihre alleinige Verwendung in Kopf- 
werken rechtfertigen. 

In einem Kopfwerke wird eine ankom- 
mende Welle mit senkrechter Stirn an der 
Reihenschaltung Abb. 21 unter allen Um- 
ständen ebenso wie jeder Sprung im ersten 
Augenblick des Auftreffens unter Verdopp- 
lung der Spannung zurückgeworfen, so 
daß alle vor der Schutzanordnung 
liegenden Teile des Werkes und die 
Leitungen unter dieser Spannungs- 
erhöhung zu leiden haben. Im schroff- 
sten Gegensatz hierzu verschwindet bei 
der einfachen Schaltung die Spannung 
der ankommenden Welle im Augen- 
blicke des Auftreffens, im Werke und 
in dessen Nachbarschaft, um bei genügender 
Größe der Schutzkapazität überhaupt unter- 
halb der Wellenspannung zu bleiben. 


In „Durchgangswerken“ tritt diese Ver- 
dopplung der Spannung oder die Verdopplung 
von jedem Sprung infolge der durch die an- 
dern Leitungen ermöglichten Vorbeileitung 
der Welle nicht mehr auf. Da aber die Reihen- 
schaltung keinen Spannungssprung im ersten 
Augenblick umformen kann, durchlaufen diese 
Sprünge ungeändert das Werk und gehen 
auf die andern Leitungen über. Bei der ein- 
fachen Schaltung wird jeder Sprung umge- 
formt, so daß alle Leitungen ‚welche die Weiter- 
leitung einer Wanderwelle übernehmen, sprung- 
irae Wellen erhalten. Die Schutzkapazität 
in der einfachen Schaltung schützt 
nicht nur das Werk, sondern auch die 
abgehenden Leitungen mit zugehöri- 
gen Anhängseln. Nur die in die alte Bahn 
zurückgeworfene Welle zeigt die Spannungs- 
sprünge der ursprünglichen Welle. 


‚ Münden im Durchgangswerk nur zwei 
Leitungsstränge ein, so ist die einfache Schal- 
tung auch deshalb unbedingt am Platze, weil 
nur die unmittelbar angeschlossene Kapazität 
sofort ım denkbar stärksten Maße mit der 
Zurückwerfung eines Teiles der ankommenden 
Welle in die alte Bahn beginnt. In der Schal- 
tung Abb. 21 würde eine auftreffende Welle 
zunächst in der vollen Höhe auf der zweiten 
Leitung weiterlaufen. Erst nach und nach 
macht sich die Zurückwerfung durch die 
Reihenschaltung von Selbstinduktivität und 
Kapazität bemerkbar. 

Mit zunehmender Zahl der in das 
Durchgangswerk mündenden Leitungen ändert 
sich das Bild insofern, als die Leitungen 
ohne Mitwirkung irgendwelcher Schutzappa- 
rate in der Lage sind, eine ankommende Welle 
z. I. in die alte Bahn zurückzuwerfen. In 
einem Werke z. B., von welchem vier einzelne 
Leitungsstränge strahlenförmig ausgehen ‚würde 
— gleicher Wellenwiderstand aller Leitungen 
vorausgesetzt — eine auf der einen Leitung 
ankommende Welle so umgeformt, daß jede 
der drei andern Leitungen Wellen mit der 
halben Spannung weiterführen, während der 
Rest der ankommenden Welle mit der halben 
»pannung und dem vierten Teile des Energie- 
inhaltes in die alte Bahn zurückgeworfen wird. 

diesem und in ähnlichen Fällen würde die 
Schaltung Abb. 20 der Schaltung Abb. 21 
gleichwertig sein. Beide haben ihre Vor- und 
Nachteile, die sich aber wohl gegenseitig die 
Wage halten. Es würde hier zu weit führen, 
uns mit diesen Einzelheiten des Schutzes 
näher zu befassen. 

Man könnte einwenden, daß durch die 
Schaltung Abb. 21 die Resonanzgefahr künst- 
lich herbeigeführt wird, welche bisher auf das 
schärfste bekämpft worden ist. Diese Be- 
denken sind jedoch leicht zu zerstreuen. In 
den Schwingungsgleichungen spielt der 
Wellenwiderstani die Rolle eines 
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Dämpfungswiderstandes. Die Kapazi- 
täten der Sammelschienensysteme und von 
kürzeren Leitungsstrecken sind so klein, daß 
die Dämpfung durch den Wellenwiderstand 
nicht in der Lage ist, das gefährliche Aus- 
schwingen zu verhindern. Dagegen kann 
die Kapazität und die Induktivität jeder 
Schutzanordnung so groß gewählt werden, 
daß das fragliche System entweder überhaupt 
nicht in der Lage ist, zu schwingen, oder daß 
es noch Schwingungen ausführt, die aber so 
stark gedämpft sind, daß keine gefährlichen 
Überspannungen mehr möglich sind. Es ist 
eine einfache Aufgabe, diese Verhältnisse mit 
vollkommener Zuverlässigkeit rechnerisch fest- 
zulegen. 

Der Schutz von Transformatoren 
und Motoren, die an einem Netze hängen, 
sollte ausschließlich ein Wicklungsschutz sein. 
Wenn wir deshalb auch bei diesen zu Konden- 
satoren greifen, so werden wir auf die zurück- 
werfende Wirkung der Schutzkapazität kein 
Gewicht legen und dementsprechend die Kapa- 
zität dieser Schutzbatterien verhältnismäßig 
klein wählen. In den Transformatorenstationen 
kommt aus diesem Grunde ausschließlich die 
Schaltung Abb. 21 in Betracht. Den lang- 
sameren Anstieg der Spannung, der besonders 
bei kürzeren Wellen von Vorteil sein kann, 
können wir hier ausnutzen. Dann spricht aber 
noch ein weiterer sehr wichtiger Grund für die 
Schaltung Abb. 21. Für den Windungsschutz 
genügen nämlich Kapazitäten von etwa 0,005 
bis 0,015 Mikrofarad. Würden diese Kapazi- 
täten in der Schaltung Abb. 20 verwendet, 
so unterdrücken diese nicht mehr mit voller 
Sicherheit das Ausschwingen des Systems 
Schutzdrosselspule—Sammelschienen. Kommt 
noch der Fall vor, daß einzelne Elemente der 
Schutzbattereien zugrunde gehen, so kann 
trotz der vorhandenen Batterie eine über- 
mäßige Spannungserhöhung an den Sammel- 
schienen auftreten. In der Schaltung Abb. 21 
ist das Ausschwingen in der befürchteten Weise 
so gut wie ausgeschlossen. 


Im Einklang mit den Überlegungen dieses 
Abschnittes ist das Netz Abb. 20 im Werke W 
und dem wichtigen Unterwerk UW nach der 
einfachen Schaltung geschützt. Die Transfor- 
matorenhäuser Ti und die Schaltstellen S S 
sind durch kleine Batterien mit vorgeschalte- 
ten Schutzspulen gesichert. 


Einen sehr beschränkten, allerdings in 
dieser Beschränkung vorzüglichen Schutz gegen 
schroffe Spannungssprünge und gegen Reso- 
nanzüberspannungen von Wanderwellen bei 
Schaltvorgängen bilden die Schutzschalter 
mit Vorkontakten, die durch ihre Wirkung 
die SBpannungssprünge der Wanderwellen zwar 
nicht ganz beseitigen können, aber doch erheb- 
lich herabsetzen. Beschränkt müssen wir den 
Schutzwert nennen, weil er nur Schutz bei 
Lade- und ZEuntladewellen, die bei Schalt- 
bewegungen auftreten, bietet. Wenn wir 
erst unsere Netze systematisch gegen jeden 
Spannungssprung, der durch Lade- und Ent- 
ladewellen auftreten kann, geschützt haben, 
dann ist der Schalter mit Vorkontakt über- 
flüssig. Ich babe die Überzeugung, daß diese 
Schalter, die sich übrigens ausgezeichnet be- 
währt haben, nur eine Entwicklungsstufe vor- 
stellen. Sie werden jedenfalls später wieder 
verschwinden. da in einem Netze mit Wander- 
wellenschutz der angeschlossenen Apparate, 
in welchem die Möglichkeit der Entstehung von 
Resonanzüberspannungen beseitigt worden ist, 
ihre Wirkung überflüssig ist. Ihre ungeschmä- 
lerte Bedeutung als Schutzschalter gegen 
Stromstöße werden sie in Verbindung mit 
allen Apparaten beibehalten, deren magneti- 
scher Stromkreis Eisen enthält, wie z. B. 
Transformatoren und Asynchronmotoren. 

Im Zusammenhang mit diesen Ausfüh- 
rungen über den Überspannungsschutz muß 
auf die Bedeutung der richtigen Wahl des 
Sich’rheitsgrades bingewiosen werden. Be- 


241 


sonders in Freileitungsanlagen mittlerer (Hoch-) 
Spannung wird insofern gefeblt, als die Über- 
schlagsspannung der Freileitungsisolatoren im 
Verhältnis zu der Überschlagsspannung der 
Innenraumisolatoren und der Festigkeit der 
angeschlossenen Apparate zu hoch gewählt 
wird. 

Die Festlegung des Sicherheitsfaktors 
bietet insofern Schwierigkeiten, als der ge- 
wöhnliche Freileitungsisolator je nach dem 
Grade seiner Benetzung verschiedene Über- 
schlagsspannungen aufweist. Es grenzt an 
Verschwendung, wenn man die Trocken-Über- 
schlagsspannung der Festlegung des Sicher- 
heitsgrades im Werk und in Unterwerken zu- 
grunde legt. Und doch müßte man eigentlich 
diese übermäßig hohen Sicherheitsgrade wäh- 
len, da erfahrungsgemäß das meiste Unheil 
im Anfange von Gewittern angerichtet wird, 
wenn die Isolatoren noch wenig benetzt sind. 
Nach dem ersten Regenschauer wird dieser 
Sicherheitsgrad überflüssig. Nach meiner An- 
sicht befreit uns der Metalldachisolator aus 
dieser zweifelhaften Lage; seine Überschlags- 
spannung ist ja nur wenig von der Benetzung 
abhängig. 

Gegenüber dem gewöhnlichen Isolator 
weist übrigens der Metalldachisolator noch 
einen weiteren Vorzug auf. Die kühlenden 
Flächen des Porzellanisolators begünstigen be- 
sonders bei Erdschlüssen die Ausbildung von 
Partialentladungen ; dem ersten am Metalldach- 
isolator erscheinenden Funken folgt in der 
Regel ein überspannungsfrei verlöschender 
Lichtbogen nach. . 

Die Erklärung für das große Geheimnis, 
daß es der einen Gesellschaft gelingt, störungs- 
freie Anlagen zu bauen, während die andere ın 
einer unter gleichen äußeren Verhältnissen er- 
richteten Anlage nicht aus den Störungen 
herauskommt, liegt häufig nur an der rück- 
sichtslosen Durchführung eines einheitlichen 
Sicherheitsgrades und in der Isolierung am 
richtigen Platze. Und zwar denke ich hierbei 
besonders an die Isolierung von Transforma- 
toren. So isoliert z. B. Korndörfer bei der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft die Ein- 
gangswindungen so hoch, daß sie kurzzeitig 
die doppelte Betriebsspannung zwischen Win- 
dung und Windung aushalten können, : wäh- 
rend auch der übrige Teil der Hochspannungs>- 
wicklung mit einer ausgezeichneten Isolation 
von Windung gegen Windung versehen wird. 
Derartige Transformatoren kann man im 
wahrsten Sinne des Wortes mißhandeln, ohne 
Windungsschlüsse befürchten zu müssen. 


(Schluß folgt.) 


Über die Entstehung und Unterdrückung 
selbsterregter Ströme in Drehstrom-Reihen- 
schlußmaschinen. 


Von Dr. L. Binder und Dr. E. Dyhr. 


(Schluß von S. 200.) 


e) Das Verhalten des Generators hin- 
sichtlich der Selbsterregung im prak- 
tischen Betriebe. 


Wenn zum Zwecke des Rückarbeitens 
die Kommutatormaschine an das Netz ge- 
legt wird (siehe Abb. 8, 8. 197), so ist die 
Selbsterregung auch noch möglich, weil 
die einzelnen Stromzweige über die Synchron- 
maschine in der Zentrale geschlossen sind. 
Wie die folgenden Messungen zeigen, beein- 
flußt jedoch der Netzstrom und das von 
ihm erzeugte Drehfeld das Auftreten der 
Selbsterregung in mehrfacher Hinsicht. 

Die Kurven der Abb. 22 sind an demauf$. 199 
erwähnten Motor in der Schaltung der Abb. 8 
(3.197) bei der synchronen Drehzahl n = 750, 
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entsprechend der Frequenz y = 50 aufgenommen 
worden. Die von der Gleichung Rọ = c.n.sin 8 
geforderte Sinusform der Kurven ist genau 
vorhanden. Bei den höheren Spannungen 
verbietet die Stärke des Netzstromes die 
Bürstenverschiebung über 90° hinaus. 


Uhr 
0,%0 


Alb. 22. Grenzwiderstand, abhängig von Bürstenwinkel und Netzspannung. 


Die Kurven zeigen im übrigen eine eigen- 
tümliche Abhängigkeit von der Klemmen- 
spannung. Zum Vergleich ist in Abb. 28 die 
Leerlaufspannung in der normalen Schaltung 
(# = 0°) und bei synchroner Drehzahl ab- 
hängig vom Strom aufgetragen. Es sei gleich 
vorausgeschickt, daß die Abnahme des 
Grenzwiderstandes von 20V Klemmen- 
spannung ab auf die Sättigung zurück- 
zuführen ist. Daß die Sättigung von Einfluß 
ist, wurde bereits von Fraenkelgefunden und 
in „E. u. M.“, 1912, H. 88, theöretisch behandelt 
(vgl. hierüber 8. 244). Dagegen von 0 bis 20 V 
Klemmenspannung muß der Widerstand ver- 
größert werden, weil der Betriebsstrom und 


Abb. 24. Bürstenübergangswiderstand, 
abhängig vom Strom. 


die Kurzschlußströme den Bürsten-Über- 
gangswiderstand vermindern. Dieser 
wurde mit Gleichstrom gemessen (Abb. 24) und 
für die Rechnungen einfach gleich dem wirk- 
samen Widerstand bei Wechselstrom gesetzt. 
Ein Vergleich mit Abb.28 gibt den Zusammen- 


hang zwischen aea a und 
Klemmenspannung. 

Wenn man den Übergangswiderstand 
in der angegebenen Weise berücksichtigt, so 
fallen die Kurven des Grenzwiderstandes für 
0 V und 20 V Klemmenspannung praktisch zu- 
sammen. Dies ist aus 
Abb. 25 zu erkennen; 
um einen Begriff von 
der Veränderung der 
physikalisch maß- 
gebenden Größe zu 
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geben, ist dort der Leitwert 4 = -5 auf- 
l 


getragen. 

Der Einfluß des Übergangswiderstandes 
an sich ist aus folgender Beobachtung zu er- 
kennen. Wenn die Selbsterregung einmal bei 
einer bestimmten Bürstenstellung und einem 
gewissen Vorschaltwiderstand eingesetzt hat, 
so muß man den letzteren erheblich erhöhen. 


damit bei unveränderter Bürstenstellung die 
Selbsterregung wieder aussetzt. 

Da überdies die Frequenz der Selbst- 
erregung im Verhältnis zur Drehzahl gering 
ist, so entstehen stets erhebliche Kurzschluß- 
ströme; deshalb ist die erforderliche Wider- 
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a fast über den ganzen Bereich 
der Bürstenverschiebung konstant, u. zw. 
gleich dem maximalen Bürstenübergangswider- 
stand, etwa 0,06 Ohm, solange kein nennens- 
werter Netzstrom durch die Bürsten fließt, 
der sonst den Übergangswiderstand schon für 


das Einsetzen erniedrigt (vgl. z. B. Abb. 12, 
S. 198, Kurve II). 
Inwieweit die Kurzschlußströme, die 


infolge der Netzerregung entstehen, das Ein- 
setzen der Selbsterregung beeinflussen können, 
wurde dureh Vergleich von zwei Messungen 


Abb. 8. Leerluufscharakteristik des untersuchten Motors. 


ermittelt, wo das Drehfeld in einem Falle 
im Drehsinn, im andern Falle gegen den 
Drehsinn lief. Die Wirkung ist nur bei weit 
unter der Betriebsspannung liegenden Span- 
nungen erkennbar, die noch einen geringen 
Magnetisierungsstrom erfordern. Sofern dann 
schon erhebliche Kurzschlußströme vorhanden 
sind, findet für eine bestimmte Bürsten- 
stellung das Ein- und Aussetzen bei ein und 
demselben Widerstande statt, u. zw. bei dem 
nämlichen ungünstigen Wert, der nach obigem 
im gewöhnlichen Falle für das Aussetzen allein 
erforderlich ist. Im praktischen Betriebe ist 
die Wirkung der Kurzschlußströme bei unse- 
rem Motor zu vernachlässigen. 

Auf den hohen Übergangswiderstand der 
Bürsten im stromlosen Zustande ist es 
offenbar auch zurückzuführen, daß sich die 
Reihenschlußmaschimen nur schwer und un- 
regelmäßig, manche auch gar nicht selbst er- 
regen, wenn sie ohne jede Fremderregung 
nur über Widerstände geschlossen werden. 


f) Folgerungen, Vorherbestimmung des 
Grenzwiderstandes. 


Aus dem, was bisher entwickelt worden 
ist, können folgende Schlüsse gezogen werden: 


1. Die Selbsterregung mit Wechselstrom 
unterscheidet sich grundsätzlich nicht 
von der mit Gleichstrom, besonders nicht 
für die Art der Berechnung des Grenz- 
widerstandes; 

2. schon zwei Stromzweige verstärken durch 
gegenseitige Einwirkung ihre Neigung 
zur Selbsterregung ungefähr soweit, als 
es überhaupt möglich ist. 


Der dritte Zweig ändert daran fast nichts 
mehr, er kann sich ohne weiteres mit erregen 
und verursacht nur die Drehung des Feldes 
(Abb. 14, S. 199). 

Ein Vergleich von Abb. 22 mit Abb. 12 
(S.198) zeigt die angenäherte Übereinstimmung 
des Grenzwiderstandes für die Erregung von 
zwei und drei Stromkreisen in dem Falle, daB 
die Netzspannung gleich null ist. Allerdings 
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ist dabei zu berücksichtigen, daß für die Dreh- 
strommessungen zu Abb. 22 noch der Bürsten- 
übergangswiderstand hinzukommt. Da dieser 
bei geringer Stromstärke sehr unsicher jist, 
empfiehlt es sich im allgemeinen nicht, aus 
den Messungen eine Verhältniszahl abzuleiten 
und für die Berechnung des Drehstromgrenz- 
widerstandes von der Gleichstromcharakte- 
ristik auszugehen, obwohl dies im vorliegenden 
Falle mit leidlichem Erfolge möglich war. 

Vielmehr läßt sich der Grenzwiderstand 
für die Netzspanung null aus der mit der 
Netzfrequenz gemessenen Leerlaufcharakte- 
ristik, Abb. 28, bestimmen. 

Man kann dies auf einfache Weise unter 
den auf $. 197 ff. gegebenen Voraussetzungen 
ableiten, wenn man das Vektorendiagramm 
Abb. 10b (S. 197) entsprechend den Bedin- 
gungen der Selbsterregung umformt. 

Wenn sich die Maschine, über Widerstände 
geschlossen, stabil mit Drehstrom erregt, wobei 
der Gesamtwiderstand jedes Zweiges gleich R 
ist, so müssen Strom I und Klemmenspan- 
nung P phasengleich sein. Dies wird ausge- 
drückt durch die Gleichung 


E. cose + E= T.R, 
Ferner ist 
E= E .8.C08Q@, 
daher 
E,.cosa.(I+s)=I.R. 


Da der selbsterregte Generator stets über- 
synchron läuft, ist die Schlüpfung 


n Bear Ny 
No 


8 = 


Der Induktionsfluß ist proportional sin æ 
(vgl. Abb. 10, S. 197), also 


E = Eo- sina, 


wobei Ey die Leerlaufs-EMK der Ständer- 
wicklung bei der vorhandenen Frequenz und 
Stromstärke bedeutet. Demnach wird 


n 
Eio. sing. cosa n TTR. 
0 


En. 
— 12. ist von der Periodenzahl unabhängig; 


wenn n gleich der für die Netzfrequenz 
synchronen Drehzahl ist, ergibt sich 
daher 
n 
Ein = E10 Neiz, 
der Leerlaufs-EMK für die Netzfrequenz, und 
der Grenzwiderstand 


EjoNeu 1 
Rys e e sin 
I, 2 ® b. 


; Fo. 
Der Quotient 7, ist gegeben durch die 


Anfangstangente der Leerlaufscharak- 
teristik, die am Ständer für sich mit 
der Netzfrequenz aufgenommen wird. 

Der Grenzwiderstand wird also ganz ent- 
sprechend wie beim Gleichstromgenerator be- 
stimmt. Nach Abb. 28 erhält man für 
B = 90° und n = 750 


Ro 


1.13.1 = 0,50 Ohm. 
. Abb. 30 ist die Kurve I auf Grund der 
erte von Abb. 25 für p = 90° aufgetragen 
und für 0 V Netzspannung extrapoliert, da 
in diesem Falle, wie mehrfach erwähnt, die 
lessung unsicher ist. 
Aus Abb. 30 ergibt sich für 0 V 


Ro = 0,46 Ohm, 


d. h. der berechnete Wert beträgt 109% des 
gemessenen. 


g) Der Einfluß der Sättigung durch 
den Netzstrom auf die Selbsterregung. 


Wir können uns nunmehr der letzten 
und wichtigsten Aufgabe zuwenden, den Grenz- 
widerstand für die Selbsterregung in dem Falle 
zu bestimmen, daß die Maschine auf das Netz 
zurückarbeitet. Die Frage lautet also zu- 
nächst: 

Wie wirken in bezug auf Sättigung die 
MMKe verschiedener Periodenzahl (Netz- 
frequenza und Eigenfrequenz) zusammen ? 

Zur Orientierung möge hier gleich der 
entscheidende Versuch angeführt werden. 


Die Schaltung ist in Abb. 26 dargestellt. 
Der Ständer wird mit Drehstrom normaler 
Periodenzahl gespeist. Die beweglichen Bürsten 
befinden sich in der Kurzschlußstellung; dem 
einen Bürstenpaar wird Gleichstrom zuge- 
führt und dadurch vom Läufer aus ein In- 
duktionsfluß ®„ erzeugt. Die Größe von 
®,ı wird durch die Drehungs-EMK ermittelt. 
Letztere ergibt sich aus der Spannung, die 
mit einem polarisierten Instrument an einem 
der nicht angeschlossenen Bürstenpaare ge- 
messen wird, dessen Achse um 60° gegen das 
mit Gleichstrom gespeiste verschoben ist, also 
um 80° von der neutralen Zone abweicht. Der 
Läufer wird synchron mit dem Drehfeld 
angetrieben. Abb. 27 zeigt die Werte der 
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bei verschiedenen, für jede Meßreihe unver- 
änderlichen Stärken des Gleichstromes ab- 
hängig von der Ständerwechselspan- 
nung pro Zweig ergeben. Man sieht, daß 
die Größe von Ø, von der Stärke des Dreh- 
feldes abhängig ist, u. zw. ganz entsprechend 
dem Verlauf einer Permeabilitätskurve. Aus 
den Messungen der Abb. 27 sind die Gleich- 
stromcharakteristiken für konstante Wechsel- 
spannungen (Abb. 28) entnommen. Diese 
Charakteristiken haben um so geringere Neigung, 
je stärker der aufgedrückte Drehfluß von der 
Netzfrequenz ist. Man kann sich vorstellen, 
daß dieser schon vorhandene Fluß die Leit- 
fähigkeit des magnetischen Kreises verschlech- 
tert. Wenn sich also über dem vorhandenen 
Drehfluß ein neuer, z. B. durch Gleichstrom 


erzeugter Induktionsfluß entwickeln soll, so 
kann dies nur nach der Charakteristik ge- 


'ringerer Neigung geschehen. 


Es erscheint nun zulässig, die Gleichstrom- 
messungen auf die Drehstrom-Selbsterregung 
zu übertragen, da die Eigenfrequenz gegenüber 
der Netzfrequenz stets verhältnismäßig gering 


Abb. 238. Einfluß der Drehstrom-Netzspannung 
auf die Magnetisierbarkeit für Selbsterregung. 


ist. Deshalb muß sich der selbsterregte Dreh- 
fluß auch hinsichtlich der periodischen ört- 
lichen Veränderlichkeit des magnetischen Wi- 
derstandes, die der NetzinduktionsflußB be- 
wirkt, ebenso wie ein Gleichfluß verhalten. 
Die beobachtete Wirkung beruht auf der 
Überlagerung der MMKe, die sich bald 
addieren, bald subtrahieren. 

Wegen der Krümmung der Charakte- 
ristik wird bei der additiven Wirkung der 
resultierende Induktionsfluß nicht in gleichem 
Maße verstärkt, als er bei subtraktiver Wir- 
kungvermindert wird. Da nun der mit der Netz- 
frequenz fremderregte Induktionsfluß wegen 
der aufgedrückten Spannung unbedingt in 
voller Größe auftreten muß, so entsteht für 
den Induktionsfluß und die mittlere EMK der 
Selbsterregung ein um so größerer Fehl- 
betrag, je mehr der Netzinduktionsfluß sich 
in das Sättigungsgebiet erstreckt. Dieser 
Fehlbetrag entspricht, wie oben erwähnt, einer 
Verminderung der mittleren magnetischen 
Leitfähigkeit. Diese Verminderung wird zahlen- 
mäßig ausgedrückt durch den 


Reduktionsfaktor f,. 


Für den Fall, wo das vom Netzstrom er- 
zeugte Drehfeld gleich null ist, hat man 
fs = 1 zu setzen. 


Wechselstrom —» 


Abb. 29%. Reduktionsfaktor zur Berücksichtigung 
der Sättigung. 


a o. i 
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fa ist in Abb. 29 zugleich mit der Dreh- 
strom-Leerlaufscharakteristik aufgetragen. Um 
den Faktor f, für eine beliebige Drehstrom- 
charakteristik verwenden zu können, muß 
man diese mit der gezeichneten zur Deckung 
bringen. Für eine Wechselspannung P Volt ist 
also der Grenzwiderstand Rp = fs. Ruip=u;- 

Zum Vergleich mit den Messungen der 
Abb. 22 und 25 ist in Abb. 80 neben der Meß- 


Alle bisherigen Messungen und Berech- 
nungen bezogen sich auf die synchrone Dreh- 
zahl no = 750, d. h. auf konstante Stän- 
derspannung P., während praktisch bei 
konstanter Klemmenspannung P und unver- 
änderter Bürstenverschiebung die Ständer- 
spannung nach dem von Rüdenberg „ETZ“ 
1910, Heft 47, 1911, Heft 10, gegebenen Dia- 
gramm von dem Wert 


1 
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Dolivo-Dobrowolsky und Dr. Ama. C. E, 
L. Brown waren am Ersobeinen verhindert. 
Dagegen hatten die beiden Firmen, die den 
elektrischen Teil der alten Anlage vor 2% 


) Jahren 


ausgeführt haben, die Allgemeine Elektiieitäts- 
Gesellschaft und die Maschinenfabrik Orrlikon, 
Vertreter entsandt, ebenso der Elektrotech- 
nische Verein Berlin und die Deutsche Land- 
wirtschaftsgesellschaft. 


Die alte Anlage bestand, wie sich der 


Leser erinnern wird, aus drei Vertikalturbinen 
von je 300 PS der Maschinenfabrik Geislingen, 
die direkt gekuppelte Drehstromgeneratoren 
mittels Kegelrädern antrieben. Der eıste, von 
Brown konstruierte und von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon gebaute Generator diente 
zunächst zur historischen Kraftübertragung 
Lauffen—Frankfurt a. M. Einige Monate 
später wurde der zweite Generator gleicher 
Type aufgestellt, um gemeinschaftlich mit dem 


ne 
bei Stillstand bis auf P.s = P bei Synchronis- 
mus — und darüber hinaus noch weiter — ab- 
nimmt. Bei dem hier untersuchten Motor konnte 
jedoch festgestellt werden, daß bei konstanter 


Klemmenspannung von ” =0,25 bis TE 1,25 
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Abb. 30. Einfluß der Sättigung auf den Grenzwiderstand. 
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kurve I die nach obiger Gleichung für den- 
selben Anfangswert berechnete Kurve II auf- 
getragen. 

Die erheblich darunter liegende Kurve III, 
die also zu kleine Werte des Widerstandes er- 
gibt, ist nach dem Verfahren gefunden, das 
Fraenckel „E. u. M.“ 1912, Heft 838, S. 688, 
angegeben hat. (Es sei bemerkt, daß die vor- 
stehend erörterten Messungen und Über- 
legungen bereits vor dieser Veröffentlichung im 
April und Mai 1912 gemacht wurden.) Fraenckel 
geht bei seinem Verfahren von dem Gedanken 
aus, daß die Tangente an die Drehstrom-Leer- 
laufscharakteristik der Maschine im Punkte 
der vorhandenen Klemmenspannung die Nei- 
gung der Charakteristik für die Selbsterregung 
mit Drehstrom darstelle. Danach erhält man 
die gesuchte Größe des Grenzwiderstandes, 
wenn man Abszisse und Ordinate auf die für 
die Selbsterregung maßgebenden Windungs- 
zahlen und die vorhandene Geschwindigkeit 
bezieht. Also wäre 

R= Tr .c0sa.sine. z 
Das von Fraenckel für einen Deri-Motur ge- 
gebene Beispiel zeigt ziemlich erhebliche Unter- 
schiede zwischen Messung und Rechnung. 
Noch größere Abweichungen treten bei Dreh- 
strommotoren auf, wie Abb. 80 zeigt. Um 
einen einwandfreien Vergleich zu ermöglichen, 
wurde hier nur der Reduktionsfaktor aus dem 
Verhältnis der Tangenten bestimmt und in 
Abb. 29 aufgetragen. Danach ist die Kurve III 
der Abb. 30 berechnet. 

Die große Abweichung von der Meß- 
kurve I dürfte hauptsächlich daher kommen, 
daß der Höchstwert der Sättigung, bzw. der 
resultierende magnetische Widerstand nicht 
aus den Eiffektivwerten der Leerlaufcharak- 
teristik bestimmt werden kann. Diese ergibt 
wegen der Kurvenverzerrung bei größerer 
Sättigung zu kleine, zu günstige Werte. 

Bezogen auf die direkte Messung (Kurve I) 
des Widerstandes, Rọ = 100%, ergeben sich für 
die beiden Verfahren folgende Verhältniswerte: 


Wechsel- 
spannung 


R? o berechnet 


! 
mittels fs | 
(Kurve ID) | 


nach Fraenckel 
(Kurve JIN 


proportional bleibt; 
hohen Sättigung des Motors zuzuschreiben. 


0 
der Grenzwiderstand der Drehzahl angenähert 
jedenfalls ist dies der 


Demnach erscheint es genügend, wenn der 
Grenzwiderstand für den normalen Betriebs- 
fall nach dem angegebenen Verfahren be- 
stimmt wird, und die Werte des Reduktions- 
faktors f,, Abb. 29, dürften für alle Fälle aus- 
reichen. Jedoch möge noch hervorgehoben 
werden, daß die Messung nach Abb. 26, Dreh- 
strom im Ständer, Gleichstrom im Läufer, 
ohne weiteres auch an Maschinen ausgeführt 
werden kann, bei denen im normalen Betriebe 
Ständer und Läufer durch einen Zwischen- 
Transformator verbunden sind. 


Zusammenfassung. 


Die physikalischen Bedingungen der 
Selbsterregung werden an einem Drehstrom- 
Reihenschlußmotor, Bauart der Siemens- 
Schuckertwerke, experimentell untersucht. 
Bei der Bürstenstellung für Generatorbetrieb 
verstärkt der Läuterstrom die Erregung. Des- 


halb erregt sich ein Zweig, für sich eingeschaltet, 


durch Remanenz als Gleichstrom-Reihen- 
schlußgene ator und erzeugt ein im Ständer 
räumlich feststehendes Feld. Dadurch er 
halten auch die beiden anderen Zweige Span- 
nung, und erregen sich infolgedessen ebenfalls, 
wenn sie geschlossen werden. Die in ihnen ent- 
stehenden Ströme wirken nun so auf das Feld 
des ersten Zweiges, daß dieses vermindert und 
sogar umgekehrt wird, so daß auch die Rich- 
tung des selbsterregten Stromes wechselt. 
Es erregt sich daher schließlich jeder Zweig 
mit Wechselstrom, und aus Symmetriegründen 
entsteht ein Drehfeld. Dieses verdankt 
also ebenfalls der Remanenz seine Ent- 
stehung, und der zur Verhinderung der Selbst- 
erregung nötige „Grenz‘‘-Widerstand kann 
demnach in bekannter Weise durch Messung 
oder Rechnung gefunden werden. 

Es ist bereits bekannt geworden, daß die 
Neigung zur Selbsterregung durch das vom 
Netzstrom herrührende Drehfeld verringert 
wird. Der bisher noch nicht einwandfrei 
erklärte Zusammenhang wird an einer Ersatz- 
schaltung experimentell e forscht. 

Daraus wird ein Reduktionsfaktor 
gewonnen, in dem sich ahlenmäßig der Ein- 
fluß der Sättigung auf die Neigung zur 
Selbsterregung ausdrückt. 


Die Zentrale Lauffen a. N. in neuer Gestalt. 


Am 2. Februar fand in Lauffen a. Neckar 
eine denkw ürdige Feier statt, die gemeinschaft- 
lich vom Württembergischen Portland- 
Cement-Werkin Lauffen und dem Württem- 
bergischen Elektrotechnischen Verein veran- 
staltet wurde. Es galt, die neue elektrische 
Anlage einzuweihen, die an Stelle der alten, 
historischen vom Jahre 1891!) in Betrieb ge- 
koınmen ist. Von den Fachgenossen, die sich 
damals besonders hervorgetan haben, konnte 
nur Oberbaurat Ritter der Einladung folgen. 
Reichsrat Dr: ing. O. v. Miller, Dr.-Äng. 


p Vgl. „ETZ“ 1892, S. 379. 


ersten das 8 km entfernte 
das 10 km entfernte Heilbronn mit Dreh- 
strom von 5000 V zu versorgen. 
spannung betrug 80 bis 90 V bei der Frequenz 
40. Zur Erregung diente zuerst eine besondere 


Sontheim und 


Die Primär- 


Gleichstrommaschine, die mit Riemen von einer 
kleinen Turbine angetrieben wurde. Später 


hat man jeden Generator mit einer besonderen, 


direkt angebauten Erregermaschine versehen, 
weil sich die ursprüngliche Art der Erregung 


nicht bewährte. Die alte Schaltanlage war von 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft ge- 
baut worden. 
dritter Generator mit gleicher Leistung, Span- 
nung und Frequenz von Brown, Boveri & Cie. 
geliefert. 


Im Jahre 1899 wurde noch ein 


Wie sehon erwähnt, wurde die alte An- 


lage ursprünglich dazu benutzt, etwa 100 PS 


175 km weit zur elektrischen Ausstellung nach 
Frankfurt a. M. zu übertragen. Man transfor- 
mierte den Drehstrom zu diesem Zwecke von 
80 bis 90 V auf 18 000 bis 30 000 V und er- 
reichte, daß noch 70 PS in Frankfurt nutzbar 
abgegeben werden konnten. Die Verlegung der 
Leitungen erfolgte mittels Ölisolatoren an 
Holzmasten, die der Bahn entlang führten. 
Die Übertragung auf eine solche Entfernung 
mit nur 30 % Verlust bedeutete für die da- 
malige Zeit einen glänzenden Erfolg. Zwar war 
schon im Jahre 1873 auf der Wiener Ausstellung 
die Übertragung elektrischer Energie auf 
500 ın Entfernung gelungen, Marzel Deprez 
hatte sich 1882 in München auf diesem Gebiet 
versucht und auch in der Schweiz sind schon 
vor dem Jahre 1891 einige kleinere Übertra- 
gungen gebaut worden. Aber erst diese von 
v. Miller projektiertte Anlage Lauffen— 
Frankfurt a. M. legte eigentlich den Grundstein 
zu unseren heutigen Überlandzentralen. 

Seitdem sind nun 22 Jahre vergangen. 
Mit Ausnahme des im Jahre 1899 aufgestellten 
Generators ist die alte Anlage beseitigt worden. 
Einer der Generatoren wurde zum alten Eisen 
geworfen. Der andere aber steht mit seiner Er- 
regermaschine im Deutschen Museum in 
München, damit er späteren Geschlechtern zur 
Erinnerung an jene erste denkwürdige Kraft- 
übertragung diene. 

Bis 1909 haben die alten Maschinen ihre 
Pflicht erfüllen müssen. Dann wurde mit deın 
Bau der neuen Anlage begonnen. Die Firma 
J. M. Voith hat seitdem insgesamt vier Francis- 
turbinen geliefert, und durch deren höheren 
Wirkungsgrad einerseits und die Verbesserung 
des Wasserbaues anderseits ist die Leistung 
der Gesamtwasserkraft, die früher, einschließ- 
lieh des Antriebes für das Zeınentwerk. 
1500 PS betrug, jetzt auf 1800 PS gesteigert 
worden. Die Turbinen sind mit Schirmdynamos 
der Maschinenfabrik Oerlikon von je 350 bis 
360 KVA bei 1500 bie 1600 V und 60 Umdr/Min 
gekuppelt. Außerdem hat man eine ältere 
Dampfmaschine, die 126 Umdrehungen macht 
und vordem gemeinschaftlich mit einigen Tur- 
binen die Maschinen des Zementwerkes durch 
Transmissionen antrieb, mit einem direkt ge- 
kuppelten Drehstroimgenerator für 385 KVA 
versehen. Die Erregung erfolgt durch eine 
neue Errerermaschine. die von der bereits er- 
wähnten kleinen Turbine mit Riemen ange- 
trieben wird. Außerdem sind zwei Motor- 
generatoren für die Erregung vorhanden. Die 
Frequenz von 40 wurde beibehalten. 

Die neue Schaltanlare ist ebenso wie die 
sonstige elektrische Einrichtung nach den Ent- 
würfen von Professor Herrmaun, Stuttgart, 


27. Februar 1913. 
— nn FIR <=, 
durch die Maschinenfabrik Oerlikon modern 
und übersichtlich ausgeführt worden. Sie 
ist in einem besonderen Anbau untergebracht 


und nach dem Zellenbausystem angelegt. i 
Für die Stromverteilung sind drei Sammel- Name 
sohienensysteme vorhanden. Zwei davon für des Landes 
1500 V dienen den elektrischen Anlagen des 
Zementwerkes, da Licht und Kraft getrennt 
verlegt sind. Das dritte System führt 5000 Vp 
Spannung. Von ihm gehen die Leitungen nach Ägypten . 
Heilbronn, Sontheim, Lauffen und einigen Argentinien 
Nachbargemeinden von Lauffen ab. Zwischen Anz len 
den 1500 und 5000 V-Sammelschienen ist ein pan 
Transformator für 700 KVA eingefügt. Außer- | p desnom 
dem ist für die Heilbronner Leitung ein Induk- | Canada 
tionsregler zur Spannungsregelung vorhanden. Chile 

Die im Maschinensaal erhöht aufgestellte | China . . . 
Betätigungstafel ist ala Schaltpult ausgeführt | Dänemark . . . . 
und enthält sämtliche erforderlichen Instru- | Deutschland . . , 
mente und auch die Apparate für die Fern- | Frankreich . i 
betätigung der mit Maximal- und Zeitaus- nd . 
lösung versehenen Ölschalter. Jedes Sammel- a: nnien . 
schienensystem ist mit Wasserstrahlerdern zum Japan ' 
Schutz gegen Überspannungen ausgerüstet, | Monako . . 
während in die abgehenden Leitungen Drossel- | Niederlande . . 
spulen und Hörnerblitzableiter mit Dämpfung | Niederl. Indien . 

Norwegen 


eingebaut sind. l 
Die jeweils überschüssige Kraft wird be- 


sterreich-Ungarn i 
sonders bei Nacht im Zementwerk verwandt, eà 


Portugal . 


das duroh den derzeitigen Direktor Dr. un. 

Schulze nach den neuesten Errungenschaften Schweden 

der Technik ebenfalls vollständig modernisiert | Spanien . 

wurde. Alle Maschinen, die Kugelmühlen, | Türkei. 

die übrigen Zerkleinerungsmaschinen, der 56 m | Uruguay. . . .. . 

lange Drehofen sowie die verschiedenen Ge- | Verein. Staaten von 

bläse- und Entlüftungsmaschinen werden durch Amerika . : 

reichlich bemessene Asynchronmotoren für zusammen 

1500 V Drehstrom angetrieben. Für die 

kleineren Maschinen sind Niederspannungs- 

motoren vorhanden. Damit die gesamte W asser- 

kraft auch nachts vollständig ausgenutzt werden = 

kann, hat man eine reichliche Menge von Silos = 
Name 


mit großem Inhalt aufgestellt. 

Von Interesse dürfte noch die Anlage in 
Heilbronn sein. Dort wird der ankommende 
Drehstrom wieder auf 1500 V herabtransfor- 
miert und so in der Stadt verteilt, weil man 
im Jahre 1891 nocn keine erprobten Kabel für 


des Landes 
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höhere Spannungen zur Verfügung hatte. Kt l 
Da die von Lauffen kommende Energie bei Aral 3 
weitem nicht ausreicht, ist noch eine bedeutende Belgien 1 
Dampfreserve geschaffen worden. Nach Belg. Kongo j 1 
Fertigstellung der augenblicklich im Bau | Brasilien . f 1l 
befindlichen Erweiterung von 1200 PS werden | Brit. Guinea . 1 
vier Dampfkessel von insgesamt 576 qm Heiz- „ Indien 10 
fläche mit Überhbitzern und Ekonomisern „ Somali 2 
sowie je zwei Dampfmaschinen und Dampt- | Bulgarien u Bu 
turbinen mit Generatoren für insgesamt Ko ed 
1300 KW bei cos p = 0,8 vorhanden sein. | Cocos Keeling l 
Für den Betrieh der elektrischen Bahn dieren Curaçao | 3 
ein Umformer für 100 KW, eine Dampfma- | Dänemark af a 
schine mit riemenbetriebener Gleichstrom- | Deutschland ein- 
dynamo für 70 KW, ein Piraniaggregat und schließlich Ko- 
= Den An die Stromabnehmer p un a: T 
wird Drehstrom von 106 bis 105 V 1 TOODET IC , 
i ADBSHEDEN: Franz. Westafrika | 5 
Büggeln. „ _ Indochina 3 
Fidschi „+1 3 
Großbritannien . | 43 
ln ler 1 
talien . . 19 
KLEINERE MITTEILUNGEN. Ital. Somali 7 
l Japan. .. 7 
Madagaskar 2 
Drahtlose ee - 
; ; arokko . 
Telegraphie und Telephonie. Mexiko a S 
Niederlande ein- 
= Verbreitung der drahtlosen Telegraphie. schließlich Ko- 
e Verk. Ztg., Bd. 36, 1912, 8. 314] | prin | 7 
En den beiden nachstehenden Übersichten | Neuseeland . l 
die Verteilung der K h : r 
nen getrennt TA Susten- und Bordstatio- | Österreich-Un- 
erke Eeka Ländern, Systemen und garn . 3 
urean des weiten nach dem vom Berner Portugal . 5 
zegebenen „Inter ara henvereins heravs- | Rumänien . . . l 
Funkentelegra he ne ionalen Verzeichnis der | Rußland. .. .| 19 
1912), ferner ne onen (Stand vom 15.V. | Schweden .| 3 
und nach der vom D: „Telefunken-Zeitung Spanien ....1 9 
i epartment of the Navy Südafrikanische 
trizjtätg ach der. Statistik der Vereini der Elek- | T inidad j 1 
Jahres ineen ur 1911 bzw. 1911/12 waren an Ende des | Tun" 
des Y insgesamt 2800 od 6 aren an Ende des Tunis En: 1 
verteilte  Rungsgebieten ANRAR Ay aui 1000 Pinwohner i: Tru uay ð 
I ilte sich u a auf 2385 0l ossen. Dieser Wert EUO oor E i 
Straß otoran mit zusammen %8 üh-. 104 Bogenlaimnpen, | Ver. Staaten von | ~ 
bronn Lim: ntzhar ahnen Er Werk ohe Amerika . . . |142 
uch 3 . ah k weine Bötriehsainnahinen kteneen Westindien sang 3 
Au i bzw. 20349, er Anl er 23.46 Pf/nutzhar ahgegebene Zanzibar . . 9 
lboraeh ad d9 M oder Tia PHRWERT Mill. M), die 
. $ . ÀA hy 
sind 69337 M rerzeichuet. i D. 3. Zusammen . . 435] 
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A. Bordstationen. 


Davon nach dem System | 


2381 768 


B. Küstenstationen. 
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in Washington aufgestellten Liste der ‚Wireless 
Telegraph Stations of the world“ angegeben. 
Bis Juni 1912 hatte die deutsche Telefunken- 
Gesellschaft (ohne die für die deutschen Militär- 
und Marinebehörden gebauten Stationen) ins- 
ooro 1260 Stationen geliefert, u. zw. 315 
este Stationen, 769 Bordstationen und 176 
Militärstationen. Die unter Vereinigte Staaten 
von Amerika aufgeführten Stationen dürften 
ın der Hauptsache dem De Porestschen System 
zugute kommen. Ein genaues Bila geben beide 
Übersichten nicht, da mehrere Länder, dar- 
unter die Vereinigten Staaten, dem Berner 
Bureau keine amtlichen Angaben über ihre 
Stationen gemacht haben. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Entscheidung über die Kaufsummie für die 
Anlagen der National Teiephone Company.‘) 


‚Nach 7l-tägiger Verhandlung hat die 
Railway and Canal Commission. die als 
Schiedsrichter die vom Staate für die Anlagen 
der National Telephone Co. zu zahlende Kauf- 
summe festzusetzen hatte, ihr Urteil abgegeben. 
Die ursprüngliche Forderung der Gesellschaft 
belief sıch auf rund 420 Mill. M; sie wurde 
später auf 400 Mill. M und dann auf rund 
375 Mill. M ermäßigt. Streitig blieben davon 
320 Mill. M. Die Entscheidung der Kommission 
lautete, daß insgesamt nur 250 Mill. M zu 
zahlen seien, die Ersparnis für den Staat be- 
läuft sich also gegenüber der ersten Forderung 
auf 170 Mill. M. Wie das Ergebnis zustande 
kam, erörterte der Vorsitzende eingehend bei 
Verkündigung des Schiedsspruchs. Verhältnis- 
mäßig am wenigsten Schwierigkeiten bereitete 
die Feststellung des Herstellungswertes der 
Anlagen. Die Gesellschaft legte bezüglich 
des Materials die in 12 Jahren gezahlten durch- 
schnittlichen Preise und bezüglich der Arbeiten 
die durchschnittlichen Aufwendungen aus sechs 
Jahren zugrunde. Nach einigen Verhandlungen 
einigten sich die Parteien auf eine Summe von 
206 275 300 M. In der wichtigen Frage des 
Abnutzungswertes wurde für richtig erkannt. 
daß zu ermitteln sei, was die Anlagen kosten 
würden, wenn man sie jetzt zu errichten hätte, 
und daß dann der Zeitwert je nach dem Alter 
der einzelnen Teile festzustellen sei. Dazu 
kommen gewisse Prozente an Dienstkosten. Die 
Gesellschaft legte ihre wirklichen Erfahrungen 
zugrunde und beanspruchte Anerkennung dieses 
Standpunktes, da sie so gut und sparsam ge- 
wirtschaftet habe, daß der General - Post- 
meister oder irgend ein anderer mindestens 
ebensoviel hätte ausgeben müssen. Dagegen 


Y Hierunter 37 Stationen gemischten Systems (Mar- 


coni-Telefunken), 
3) Zahl der Kriegs- und Handelsschiffstationen nicht. 


bekannt. 
3) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 717; 1912, 3. 54. 


a o 


248 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 9. 


-ameme 


27. Februar 19183. 


ana der General - Postmeister, davon 
auszugehen, daB ein Unternehmer die Lei- 
stungen für 20 % von den reinen Arbeits- 
kosten nebst 10 °% Gewinn und 5 °, für die 
Ingenieurdienste ausführen würde. Die Kom- 
mission vermochte dem Verfahren der Gesell- 
schaft nieht zuzustimmen, weil es Irrtümer be- 
günstige; so seien beispielsweise die Kosten 
für „Lagerung“ zu hoch berechnet worden. 
Den Vorschlag der Postverwaltung erachtete 
sie deim Grunde nach für gesund, nur könne 
sie die bezeichneten Prozentsätze nicht an- 
nehmen; es wurden daher andere Prozente 
bestimmt und der Anspruch auf rund 3 Mill. M 
festgesetzt. Als Entschädigung für die Kosten 
der Kapitalbeschaffung hatte die Gesellschaft 
4,5 % für je 110 Mill. M gefordert. Das würde, 
allein von der oben genannten Summe von 
206 275 300 M für Material berechnet, 9,28 Mill. 
M ausgemacht haben; im ganzen forderte die 
Gesellschaft 15,15 Mill. M. Die Kommission 
sprach ihr jedoch nur 4,94 Mill. M zu. Der 
nächste Streitpunkt betraf die Berechnung des 
Zeitwertes der Anlage. Nach Ansicht der Ge- 
sellschaft hätten die Kapitalabschreibungen 
maßgebend sein sollen, während der General- 
Postmeister das Verfahren ‚‚der geraden Linie‘ 
(anscheinend das Verhältnis der Gebrauchs- 
dauer zur Lebensdauer der Anlagen. D. S.) 
für richtig hielt. Der letzteren Ansicht schloß 
sich die Kommission an. Nach der Entschei- 
dung sind die Aktien der National Telephone 
Co. an der Londoner Börse erheblich gefallen.!) 


schränkt, sie läßt sich auch an anderen schwim- 
menden oder in das Wasser eingetauchten 
hohlen Körpern (etwa zur Bildung von festen 
Küstenstationen) verwenden. Der Empfang 
geschieht durch Abhören der Zeichen, wobei 
man sich der Aufnahme durch ein Mikrophon 
bedienen kann. Bis auf 10 km Entfernung 


Abh. 33. 


sind die Zeichen, wie Versuche der amerikani- 
schen Kriegsmarine ergeben haben, noch 
deutlich zu unterscheiden. Das Verfahren 
dürite daher für die Nachrichtenübermittlung 
von und nach Unterseebooten mit Vorteil zu 
verwenden sein. 

Im Besitze des Patentes ist die ,Sub- 
marine Wireless Co.“ in New York. 


Signalwesen. 
Eine neue Art Unterwassertelegraphie.:) 


Prof. Dr. Klupathy und Christian 
Berger in Budapest haben sich in Amerika 
ein Verfahren der Unterwassertelegraphie pa- 
tentieren lassen, das auf Energieübertragung 
durch Schallwellen beruht. Die Sendevor- 
richtung befindet sich auf dem Schiffe unter- 
halb der Wasserlinie. Ein zwischen den me- 
tallischen Seitenwänden des Schiffes ausge- 
spannter Stahldraht s (Abb. 31) wird mit 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Umformer für Gleich- und Wechselstrom. 


Dem Ingenieur P. Hildebrand ist es 
gelungen, einen Umformer zu konstruieren, 
der sowohl für Wechsel- als auch für 
Gleichstrom Verwendung finden kann und auf 
dessen Sekundärseiten jeweils Gleichstrom ab- 
zunehınen ist. Die Apparate sind mit einem 
den Starkstrom automatisch einschaltenden 
Relais versehen, so daß aus dem Starkstrom- 
netz nur dann Strom entnommen wird, wenn der 
Apparat in Funktion zu treten hat. 


Alıb. 31. 


Hilfe eines Friktiunsrades r oder eines Elektro- 
magneten oder auf sonst geeignete Weise zum 
Tönen gebracht; die Schwingungen teilen sich 
dem Schiffskörper H mit, und dieser gibt sie 
nach allen Richtungen weiter; die Vorrichtung 
wirkt also ähnlich einem Streichinstrument, 
wobei der Schiffskörper den Resonanzboden 
darstellt. Wird der Draht absatzweise, nach 
Art der Morsezeichen. zum Tönen gebracht, 
so lassen sich telegraphische Signale oder Nach- 
richten übermitteln. Durch Anwendung mehre- 
rer, entsprechend abgestimmter Drähte kann 
man auch Töne von verschiedener Höhe aus- 
senden und damit leicht verständliche musika- 
lische Signale darstellen. Eine andere}Aus- 
führungsfornı besteht darin, daß an einer 
festen Säule b (Abb. 32) in der Mitte des 


ers 


Schiffes biegsame — an einem Ende freie — 
Stäbe t angebracht werden, welche die ihnen 
aufgezwungenen Schwingungen durch Ver- 
mittlung der Säule b oder, noch wirksamer, 


durch Verbindungsdrähte s an den Schiffs- x a 
körper H und damit an das umgebende Wasser Abh. 34. 
abgeben. Eine dritte Ausführungsform zeigt 


Abb. 33. Die Erregung der Drähte oder Stäbe 
zu Schwingungen kann sowohl mit Hilfe 
eines geeigneten Mechanismus als auch, was 
als ein besonderer Vorzug angesehen werden 
muß, von Hand erfolgen. Selbstverständlich 
ist die Sendevorrichtung nicht auf Schiffe be- 


Die Schaltungsweise eines Umformers 
für Anschluß Fan ein Gleichstromnetz ist 
in Abb. 34 dargestellt. Der Starkstrom wird 
einerseits über das Relais A, anderseits über 
das mittlere Spulenpaar c d zum Polwender P, 
geleitet. Durch die pendelnde Bewegung des 
Polwenders wird der Gleichstrom in Wechsel- 
strom umgeformt und einesteils durch Vor- 
schalten von Kondensatoren C C zu den 


» Vgl. hierzu „ETZ* 1911, S. 882. 
Vgl. „ETZ* 1907. 8. 31A. 904. 973, 1131, 1155; 1008. 
N, 962; 1909, N. 88. 213: 1910, S. 866; 1911, S. 98% 


äußeren Spulenpaaren ab bzw. ef, das also 
Wechselstrom durchfließt, andernteils zur Prj. 
märspule Tp des Transformators geleitet. Der 
in der Sekundärspule Ts erzeugte niederge- 
spannte Wechselstrom wird durch den Pol. 
wender P, wieder gleichgerichtet. Dieser 
Jleichgerichtete Schwachstrom wird über das 

elais At und eine kleine Hilfsbatterie B, welche 
beim Einschalten des Schwachstromkreises 
das Relais zum Einschalten des Starkstrom- 
kreises in Tätigkeit setzt, geleitet. 

Bei den Apparaten zum Anschluß an Wech. 
sel- oder Drehstromleitungen ist nur der Pol. 
wender P, vorhanden, der den niedergespann- 
ten Wechselstrom glei:hrichtet, die sonstige 
Ausführung ist dieselbe wie bei dem Klingel- 
transformator. Die auf oszillierender Bewe. 
gung beruhenden Polwender lassen sich nur 
bis zu einer Schwachstromentnahme von 6 V 
bis 2 Amp belasten. Für höhere Belastung 
werden Apparate mit rotierendem Polwender 
nach ähnlichem Prinzip gebaut. 

Erstere Apparate werden hauptsächlich 
für Hausklingelanlagen und ähnliche ver. 
wendet, letztere hauptsächlich zum Laden 
von Kleinakkumulatoren bis zu 50 V und 
6 Amp. Auch finden neuerdings Apparate 
beider Konstruktionen je nach der Bean- 
spruchu Verwendung zum Anschluß von 
galvanischen Bädern, für elektrische Uhren 
usw. Bei Apparaten für Dauerbetrieb, wie zum 
Laden von Akkumulatoren, fällt das Relais 
und mithin auch die kleine Batterie weg. 

Die A parare werden geliefert von der 
Firma Car iedemann, München SW. 4. 


—, 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über einen Spannungsteiler für Hoch- 
sSpannungsmessungen. 


[E. Orlich und H. Schultze. Arch. f. Elek- 
trotechn., 1912, Bd. 1, S. 1 bis 15, 88 bis 94.] 


Das Ziel der Untersuchung ist folgendes: 
Bei Gleichstrommessungen wird vielfach eine 
Unterteilung der zu messenden Spannung durch 
Abzweigung von einem hohen Widerstand 
vorgenommen, so z. B., wenn Gefahr besteht, 
daß die Gesamtspannung das MeBßinstrument 
(Elektrometer) beschädigen könnte. Diere 
außerordentlich bequeme Methode bietet auch 
bei Wechselstrom große Vorteile; sie ist jedoch 
hier nur mit größterVorsicht anzuwenden: Denn 
abgesehen davon, daß man die von den Ab- 
zweiepunkten nach dem Elektrometer fließen- 
den Kapazitätsströme genügend klein machen 
oder als Korrektion berücksichtigen muß, 
tritt, sobald es sich um höhere Spannungen 
handelt, als weiteres die Messungen fälschendes 
Moment, die Kapazität der Widerstände des 
Spannungsteilers gegen Erde hinzu. Die Folge 
davon ist, daß der Strom im Spannungsteiler 
nicht mehr als quasistationär angesehen werden 
kann; d. h. die Effektivwerte der Teilspan- 
nungen verhalten sich nicht mehr wie die ent- 
sprechenden Ohmschen Widerstände, die Phase 
ändert sich von Abteilung zu Abteilung des 
Spannungsteilers und stimmt mit der Phase 
der Gesamtspannung nicht überein. Dieser 
zweite Fehler fällt besonders ins Gewicht. 
wenn es sich um die Bestimmung von kleinen 
Leistungsfaktoren bzw. um die Messung kleiner 
Phasenverschiebungen handelt, wie sie etwa 
bei Spannungswandlern zwischen primärer 
und sekundärer Spannung bestehen. Um 
die Größe des dach die Kapazität gegen die 
Umgebung bedingten Fehlers quantitativ fest- 
zulegen, wurde die Kapazität durch Umbhüllen 
der Widerstandsrohre mit passenden, Schutz- 
mänteln definiert : Auf ein dickwandiges Por- 
zellanrohr von ca 100 em Länge und 6 ‚em 
Durchmesser werden etwa 5000 bis 6000 Win- 
dungen von mit Seide besponnenem Manganin- 
draht von 0,05 mm Durchmesser, entsprechend 
einem Widerstand von ca_ 200000 Ohm. 
unifilar aufgewickelt. An ein derartiges Wider- 
standsrohr können ohne Gefahr 3000 V gelegt 
werden. Die Selbstinduktion beträgt 0,18 
Henry, die Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung also bei der Frequenz 50 etwa 
1,0 Minute, ein Betrag, der in den meisten 
Fällen vernachlässigt oder als Korrektion be- 
rücksichtigt werden kann. Dieses Wider- 
standsrohr wird von einem konzentrischen, 
zur Vermeidung von Wirbelströmen In axialer 
Richtung geschlitzten Metallmantel von 10 cm 
Durchmesser umgeben. Der Mantel ist vom 
u. isoliert und kann AN 
Spannungen gegen Erde gebrac erden. 
Theoretisch läßt sich ein solches geschütztes 
Widerstandsrohr als Kabel von großem Quer: 
schnitt und hohem Widerstand pro Längen: 
einheit ansehen. Die Ableitung dieses „Kabes 
kann beliebig klein gemacht werden: diëlek- 
trische Verluste in der mit Schellack getränkte 
Seidennmspinnung führen, wie ein Vers 
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zeigt, zu einem Verlustwinkel von ca 30, 
Die Telegraphengleichungen ergeben für unser 
„Kabel“, wenn man von der kleinen durch 
die Selbatinduktion der Wicklung bedingten 
Phasenverschiebung (wie oben gesagt leich 
] Minute) absieht: Die gesamte am Wider- 
stand liegende Spannung ist in Phase mit dem 
Anfangsstrom, wenn der Mantel gegen den 
Anfang des Widerstandes eine Spannung gleich 
1j und gegen sein Ende gleich 2/; der Gesamt- 
spannung besitzt. Diese Bedingung ist un- 
abhängig von der Größe des Widerstandes, der 
Kapazität und der Frequenz. Die Spannung 
an einem kleinen vor unser Widerstandsrohr 
geschalteten rein Ohmschen Widerstand ist 
also in Phase mit der Gesamtspannung. Die 
Abweichung des Verhältnisses zwischen dem 
Effektivwert von Strom und Spannung wird, 
gleich dem Ohmschen Widerstand des Rohres, 
wenn die Spannung zwischen Mantel und An- 
fang des Widerstandes mit der Gesamtspannung 
in Phase ist; für praktische Zwecke, wenn z. B. 
die Korrektion unterhalb 1/1000 bleiben soll, 
genügt es, daß die Phasendifferenz zwischen 
der Gesamtspannung und der Spannung zwi- 
schen Mantel und Widerstandsanfang für ein 
Rohr kleiner als 500, für acht hintereinander 
eschaltete Rohre kleiner als 0,80 bleibt, eine 
Reue. die selbst für acht Rohre noch zu 
erfüllen ist. Würde man nun bei Hinterein- 
anderschaltung mehrerer Rohre die Schutz- 
mäntel untereinander verbinden, so würden 
diese z. T. sehr hohe Spannungen gegen die 
eingehüllten Widerstände erhalten. Selbst- 
verständlich müßte man mit der Spannung 
unterhalb des für das Einsetzen der stillen 
Entladung zwischen Rohr und Mantel kriti- 
schen Wertes bleiben. Um aber trotzdem auch 
bei hohen Wechselspannungen die umhüllten 
Widerstände benutzen zu können. gibt man 
zweckmäßirerweise jedeın Mantel eine andere 
Spannung. Die Theorie zeigt, daß für den Fall 
der Phasengleichheit von Anfangsstrom und 
Gesamtspannung die Bedingung gilt, daß die 
Differenz zwischen der Anfangsspannung an 
Jedem einzelnen Rohr und dem zugehörigen 
Mantel für den ersten und letzten Widerstand 
gleich 5/9 der Gesamtspannung, für die übrigen 
Widerstande gleich ! der Gesamtspannung 
sein muß; soll im übrigen die Korrektion nicht 
rößer als 1/9 werden. so darf der vierfache 
etrag der nuctleren Phasendifferenz zwischen 
Gesamtspannung und Spannung zwischen Man- 


0, R ; 
tel und Widerstand a nicht übersteigen, 


wo n die Anzahl der Widerstandarohre ist. Tin 
einzelnen waren die Spannungsteiler auf Grund 
dieser theoretischen Überlegungen in folgender 
Weise konstruiert: acht der oben beschriebenen 
ummantelten Rohre lagen in Serie mit einem 
varlablen Abzweigwiderstand; parallel da- 
zu lag eine Reihe von neun ungeschützten 
Rohren iu Serie mit einem ähnlichen variablen 
Widerstand. Von den acht geschützten 
Rohren besitzt jedes den Widerstand 200 000 
Ohm; die Widerstandsrohre sind von dem sie 
tragenden Holzgestell durch Porzellanisola- 
toren, die Mäntel durch Hartgummistäbe 
isoliert. Von den neun ungeschützten Rohren 
Den die beiden ersten 5/9 und 13/ə die 
eiden letzten lig und ?/, von 200 000 Uhm. 
er mit ihnen in Reihe geschaltete variable 
ud soll die Unsymmetrie beseitigen, 
standen aan Einschalten des Abzweigwider- 
an. a dem ersten Rohr und Erde 
Hüte ee deshalb zweckmäßig. die Span- 
ba u Ende und dem Ende 
Nenn wien en null zu machen. 
widerstand den egenden Falle. der Gesamt- 
om der unzese „ummantelten Rohre gleich 
„Ausgleichwiderstander Er een 
widerstand gemacht ng ee 
widerstand sol] ne on 
iderstand sei Praktisch ein rein Ohnischer 
a sein, für den Ausgleichwiderstand 

raucht dies nur angenäh en 
er Spannungstei] genahert der Fall zu sein. 
esteller ist in der von den Ver- 


fassern b 
Bir 23 oonchriebenen Form für Spannungen 


Sollen kleinere 


80 empfi 
Ein es sich, zur Verringerung des 
aPazitätene ut das Elektrometer fließenden 
beizubehalten; de nicht sämtliche acht Rohre 
rele = 
liegen, Hion? bis 3000 V an jedem Rohr 
v iderstandsrohre ni auf zu achten, daß die 
. . den kurzgeschlosse- 
an zugehörigen Mänteln h 
A nungen bestehen bleiben, die sn ae 
ang geben. Ferner müssen 
einzelnen Reh runde die Verbindungen der 
von anders re untereinander durch dünne 
ernte Dräht geladenen Teilen möglichst ent. 
teiler läßt s Kpbildet werden. Der Spannungs- 
Mäntel] stroni auch so schalten, daß alle 
mtührender Rohre miteinander 
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verbunden sind, also dieselbe Spannung gegen 
Erde haben. Die Verfasser haben ihren Span- 
nungsteiler zur Bestimmung des Übersetzungs- 
verhältnisses und der Phasenabweichung eines 
Spannungswandlers benutzt. Die Meßan- 
ordnung war eine Differentialschaltung mit 
einem Quadrantelektrometer. Der Spannungs- 
teiler liegt parallel zur Primärwicklung; die 
Sekundärwicklung bleibt offen. Die Ergebnisse 
sind mit der Theorie angenähert in Überein- 
stimmung. Die noch übrig bleibenden Diffe- 
renzen zeigen, daß die bei der Ableitune der 
theoretischen Bedingungen angewandten Nähe- 
rungen noch nicht ganz genügen, oder daß 
bei steigender Spannung und wachsender An- 
zahl der Widerstandsrohre eine noch nicht 
berücksichtigte Größe, z. B. die stille Ent- 
ladung schon einen merklichen Einfluß ge- 
winnt. Jedenfalls aber gibt der Spannungs- 
teiler bei Verwendung von acht Rohren bis 
12 000 V hinauf ohne Kapazitätakorrektion die 
richtigen Übersetzungsverhältnisse des Trans- 
formators bis auf einen Fehler von 0,20%% ver- 
hält sich also hinsichtlich der Fffektivwerte 
der Teilspannungen praktisch wie ein Ohmscher 
Widerstand. Die Teilspannungen lassen sich 
bis auf wenige Minuten mit der Gesamtspan- 
nung in Phase bringen. Hupka. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Beleuchtung in Haiti. 

Haiti besitzt elektrische Beleuchtung in 
Port au Prince, Cap Haitien, und 
Gonaives. In den beiden erstgenannten 
Städten ist die Societe d'éclairage électrique 
tätig, deren Aktien die deutsche Firma QG. 
Keitel & Co. aufgekauft hat. Das kleine 
Elektrizitätswerk Port au Prince, wo der 
Lichtbedarf aber immer mehr zunimmt, hat eine 
Dampfmaschine von der Buckey Engine Co. 
in Salem (Ohio) und eine Dynamo von Crooker 
Wheeler & Co. Die Glühlampen sind aus den 
Vereinigten Staaten bezogen worden. Das 
Elektrizitätswerk in Cap Haitien ist ameri- 
kanischen Ursprungs und sehr schwach. In 
Gonaives wird die elektrische Beleuchtung von 
der dort mit 0,1 Mill. $ gegründeten Nociété 
d'éclairage d'Haiti betrieben. Zwei Dampf- 
maschinen dieses Unternehmens (von je 66 PS) 
sind von einer deutschen Firma geliefert 
worden, die Dynamos (je 40 KW) französischen 
Ursprungs und die Beschlampen belxrisches 
Fabrikat. 

G. Keitel & Co. beabsichtigen, die elek- 
trischen Anlagen in Port au Prince zu ver- 
srößern und zu verbessern. Dies wird schon 
um deswillen geschehen, weil sie als Verwalterin 
der Eisenbahngesellschaft für die Cul de Sac 
Ebene auf den dieser gehörigen Straßen- 
bahnen der Hauptstadt und auf der Strecke 
Port au Princee—Carrefourden elektrischen 
Betrieb einzuführen beabsichtigt, worüber be- 
reits mit der Regierung ein von der National- 
versammlung genehmigter Vertrag abge- 
schlossen worden ist. Die genannte Firma steht 
auch in sehr engen Beziehungen zu der Société 
haitienne de force motrice, der Inhaberin 
einer Konzession für die Ausnutzung aller 
Wasserkraft in 25 km Uınkreis von Pétion- 
ville (10 km von Port au Prince), und der 
Société du chemin de fer de Pe&tionville, die 
auf Grund der ihr erteilten Genehmigung eine 
elektrische Bahn nach diesem 350 m hoch 
gelegenen Villenort und geeignetenfalls nach 
dem 1700 m hoch gelegenen Furey herzu- 
stellen und zu betreiben bezweckt. Mit der 
Verwertung dieser beiden Konzessionen ist 
übrigens noch nicht der Anfang gemacht 
worden. Dasselbe gilt von den Konzessionen 
für die elektrische Beleuchtung in Jérémie, 
Les Cayes und Port de Paix. Außer den 
genannten Plätzen könnte vielleicht elektrische 
Beleuchtung in St. Mare, Möle St. Nicolas, 
Mixagoane, Petit-Goäve (hier eventuell 
mit der Dampfkaffeereiniguugsanlage von 
Simmonds Freres zu verbinden) und Aquin, 
vor allem aber in Jaemel eingerichtet werden, 
wo früher ein Elektrizitätswerk bestand und der 
deutsche Kaufmann Andersen sich lebhaft 
für ein derartiges Unternehmen interessiert. 
Für kleine Elektrizitätswerke kommen schließ- 
lich noch eine Anzahl von Unternehmungen !) 
in Betracht. Übrigens sind Wasserkräfte, die 
elektrischen Anlagen dienen könnten, in Haiti 
reichlich vorhanden. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Anlaßvorrichtung für Hochspannungs- 
Bahnspeiseleitungen. 
(The Electrician, Bd. 69, 1912, S$. 734. ] 
In der Beschreibung des Elektrieitäts- 
werks Deptford der London Electric Supply 
1) Die Adressen dieser Unternehmungen können im 


Bureau der „Nachr. für Hand., Ind. u. Landw”, Berlin W.8, 
Wilhelmstr. 74111. eingesehen werden. 
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Corporation ist unter anderem ein Anlaß- 
schalter erwähnt, der im Jahre 1894 ent- 
worfen und zur steten Zufriedenheit zur 
Einschaltung von Hochspannungsfernleitungen 
edient hat, so daß derselbe mit Erfolg für die 
inschaltung der 10 000 V-Bahnspeiseleitungen 
verwandt werden konnte. 

Wenn auch nach unseren Erfahrungen 
das Ein- und Ausschalten von 10 000 V-Lei- 
tungen mit guten Ölschaltern keinerlei Schwie- 
riekeiten bereitet, also ein derartiger Anlaß- 
schalter in den meisten Fällen vollständig 
entbehrt werden kann, so treten doch bekannt- 
lich bei sehr hohen Spannungen beim Ein- 
schalten von langen Fernleitungen erhebliche 
Spannungserhöhungen und Stromstöße auf. 

Insbesondere für Bahnbetriebe ist nach 
dem Funktionieren der Maximalschalter eine 
allmähliche Unterspannungsetzung nicht nur 
von großem Vorteil, sondern unter Umständen 
zwocks Vermeidung des Einschaltens kurz- 
eschlossener Leitungen unbedingt geboten. 
En dürfte daher von Interesse sein, die Art der 
Unterzpannungsetzung der Bahnspeiseleitungen 
für 10 000 V in der Zentrale Deptford an Hand 
des Schaltungsschemas für die Anlaßvorrich- 
tung kennen zu lernen. 

Soll eine Speiseleitung nach dem Schema 
Abh. 35 eingeschaltet werden. so wird zuerst 
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Schalter 1, welcher an die Hauptsammel- 
schienen angeschlossen ist, eingeschaltet; dieser 
Schalter verbindet die an Nebensamniel- 
schienen angeschlossene Hochspannungswick- 
lung des Anlaßtransformators mit den Sammel- 
schienen. Um nun z. B. die Speiseleitung l 
unter Spannung zu setzen, wird der Schalter 2 
geschlossen. Hierdurch wird die Speiseleitung 
über die Hochspannungswicklungen des An- 
laßtransforınators an die Hauptsammelschienen 
angeschlossen und auf eine Spannung von 
6000 V gebracht. Alsdann wird der in der 
Niederspannungswickluns des Anlaßtrans- 
formators vorgesehene Wasserwiderstand kurz- 
geschlossen und, nachdem die Leitung auf die 
volle Spannung von 10 000 V gebracht worden 
ist, der Schalter 3 geschlossen. Hierauf werden 
die Schalter 1 und 2 geöffnet. Die Anlaßein- 
richtung Kann dann für eine beliebige andere 
Speiseleitung benutzt werden. 

Der Vorteil dieser Einrichtung besteht 
darin, daß bei Erd- und Kurzschlüssen in der 
Leitung keine Stromstöße auf die Zentrale zu- 
rückwirken können; die Kontakte der Schalter 
werden geschont; es können einfache Hand- 
schalter für die Hilfssammelschienen verwendet 
werden. Besondere Stufenschalter mit den 
Widerständen, die öfters zu Betriebsstörungen 
Anlaß geben, können hierbei vollständig fort- 
fallen. W. F. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Überlandkraftwerke und Eisenbahnbetrieh. 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 31, 
1912, S. 1729.) 


‚  Darlington weist in obiger Arbeit anf 
die günstigen Verhäl'nisse hın, die sich für 
Überlandkraftwerke bei gleichzeitiger Ver- 
sorgung von elektrischen Bahnen und anderen 
Betrieben ergeben. 

Auf dem Gebiete des Eisenbahn wesens, 
insbesondere auf dem des Ortsverkehrs kann 
durch Benutzung elektrischer Energie noch 
sehr viel gefördert werden. Bei vielen Eisen- 
bahnen sind die eigentlichen Fraehteinnahmen 
viel geringer als die Kosten für die Zu- und 
Abfiihrung der Güter in Waren zu und von den 
Güterböden; zum mindesten machen diese 
Kosten einen erheblichen Prozentsatz der ge- 
samten Frachtkosten aus. Hier kann nr 
elektrische Strom in gleicher Weise vorteilhaft 
verwendet werden wie bei den Straßenbahnen. 
die die Zubringer der Eisenbahnen für die Per- 
sonenbeförderungz bilden. 

Ein Vergleich der Betriebskosten für 
Dampf- oder elektrischen Betrieb darf nicht 
unter der Annahm? aufgestellt werden, daß 
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ein bestimmter festgesetzter Fahrplan einmal 
ınit Dampfzügen das andere Mal mit elek- 
trischen Zügen gefahren wird. Es müssen viel- 
mehr für beide Betriebsarten die ihrem Charak- 
ter entsprechenden, günstigsten Betriebsver- 
hältnisse zugrunde gelegt und sodann die 
erreichbaren Leistungen und ihr Wert gegen- 
übergestellt werden. Denn Fahrpläne, die 
für den Betrieb mit Dampflokomotiven zuge- 
schnitten sind, bedeuten nicht immer das 
Günstigste für den elektrischen Betrieb. 

Wo die Befriedigung vieler kleiner Kraft- 
bedürfnisse, sei es für Eisenbahn- sei es für 
andere Zwecke innerhalb eines bestimmten Ge- 
bietes in Frage kommt, geschieht dies am 
besten und wirtschaftlichsten durch den elek- 
trischen Strom. Hierbei ergibt sich, wenn 
auch nicht immer eine Verbilligung der Strom- 
kosten, so doch stets eine Erhöhung der Lei- 
stungsfähigkeit des Kraftwerks und eine Ver- 
besserung des Betriebes. Auch besteht zwi- 
schen den verschiedenen von einem Kraftwerk 
gespeisten Betrieben eine Be Beziehung 
insofern als jeder Mehrverbrauch an elektri- 
scher Kraft zu einer weiteren Entwicklung der 
Kraftquelle führt. In je größerem Maßstabe 
verschiedenartige Betriebe auch von einem 
Eisenbahnkraftwerke mit versorgt werden 
können, um so mehr sinken die Stromkosten. 
denn es wird auf diese Weise eine gute Grund- 
belastung geschaffen, die es ermöglicht, große 
und wirtschaftlich arbeitende Maschinensätze 
in Betrieb zu halten. 

Darlington zeigt an recht interessantem 
Zahlenmaterial, das etwa für Anlagen von 
25000 KW installierter Leistung bei einer 
Jahresleistung von 55000 000 KW Std gilt, 
daß der Kohlenverbrauch und der DE aani 
faktor diejenigen beiden Faktoren sind, die 
für die Gestehungskosten des elektrischen Stro- 
mes die größte Bedeutung haben, und daß 
die Kohlenkosten, auf die erzeugte KW Std 
bezogen, mit zunehmendem Belastungsfaktor 
abnehmen. Ein guter Belastungsfaktor ergibt 
sich bei „gemischter‘‘ Belastung, die sich unter- 
einander ausgleicht. 

Gleich wichtig sind diese Fragen für die 
Übertragung der elektrischen Energie. In 
vielen Fällen lohnt sich der Bau einer Leitungs- 
anlage ebensowenig tür Zugförderungszwecke 
allein, als lediglich für Kleinverbraucher, 
wohl dagegen für beide zusammen. 

Bei der Einführung der elektrischen Zug- 
förderung kann es sich nicht nur darum handeln, 
Kraftwerke, Fahr- und Speiseleitungsanlagen 
und elektrısche Lokomotiven zu bauen, sondern 
es muß daran gedacht werden, daß überall, 
wo elektiische Leitungen am Bahnkörper ent- 
lang laufen, das gesamte vom Schienenwege 
durchschnittene Gebiet mit elektrischer Kraft 
versorgt werden kann, daß durch diese Lei- 
tungen viele große Kraftwerke mit einander 
verbunden werden können, und daß diese Lei- 
tuugen, so wie heute die Eisenbahnen, das 
Land mit einem Netzwerk überziehen können. 
In dieses Netzwerk sollen die Kraftwerke ihre 
Energie hineinpumpen, die jederzeit nach 
Wunsch und Bedarf abgezapft werden kann. 

Heyden. 
Einführung des eiektrischen Betriebes auf 


österreichischen Staatsbahnlinien. 


(Ztg. d. V. D. Eisenb.-Verw., Bd. 52, 1912, 
S. 1091.] 


Das Eisenbahnministerium beschäftigt sich 
bekanntlich seit längerer Zeit mit den Vor- 
arbeiten für die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf einzelnen Staatsbahnlinien. Als 
Grundlage für die Arbeiten zur Heranziehung 
der Wasserkräfte wurden bisher 384 Skizzen- 

läne ausgearbeitet. Hiervon wurden 223 Pläne 
ür Zwecke der Konzessionserwerbung im 
einzelnen durchgearbeitet. In 71 Fällen wurde 
das wasserrechtliche Verfahren eingeleitet bzw. 
durchgeführt. Nach dessen Durchführung 
wurden der Staatsbahnverwaltung in 7 Fällen 
Konzessionen erteilt. In 13 Fällen wurden 
von der Staatsbahnverwaltung mit privaten 
Konzessionswerbern Vereinbarungen wegen 
ständiger Stromlieferung (Optionsverträge) und 
in 23 Fällen Vereinbarungen wegen aushilts- 
weiser Stromlieferung (sogenannte Notstands- 
verträge) und wegen Stillegung der privaten 
Werke bei Ausbau der staatlichen Bahnwerke 
abgeschlossen. Die Behandlung privater Pläne 
für Wasserkraftanlagen vom Standpunkte der 
Staatsbahnverwaltung erfuhr eine durchgrei- 
tende Regelung im Sinne der Beschleunigung 
und Vereinfachung. Auf Grund der dem Eisen- 
bahnministerium über Pläne privater Kon- 
zessionswerber seit August 1910 bis Ende 1911 
zur Amtshandlung zugekomıinenen 194 An- 
zeigen wurden innerhalb der Frist von acht 
Tagen 156 Pläne ohne weitere Einschränkun 

freigegeben; in den restlichen 38 Fällen sin 

Vertragsverhandlungen zwischen der >Staats- 
balınverwaltung ind den Konzessionswerbern 
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angebahnt und zum größten Teile auch ab- 
werchlossen worden. T. 
Die Arbeiten zur - Vorausberechnung des 
Kraftbedarfes der nördlich von der Donau 
liegenden Linien, verbunden mit allgemeinen 
wirtschaftlichen Untersuchungen und der Aus- 
wahl solcher Strecken in der Nähe der Kohlen- 
lager, deren Elektrisierung namentlich infolge 
ungen dichten Verkehrs finanzielle Vorteile 
ieten könnte, wurden fortgesetzt. — Ein 
technischer Entwurf mit einer Ertragsberech- 
nung für die Elektrisierung der Salzkammergut- 
linie Stainach - Irdning — Attnang - Puchheim 
wurde fertiggestellt. arallel dazu ging die 
Prüfung eines von privater Seite vorgelegten 
technischen Entwurfes mit Finanzierungsvor- 
schlägen, die Vorbereitung für die politische 
Begehung der Leitungsanlage auf dieser Linie 
sowie die Ausschreibung und Durchführung 
dieser Amtshandlung. Die weiteren Arbeiten 
bezogen sich auf die Fortsetzung der Berech- 
nungen für die Elektrisierung der Arlberglinie 


und schließlich auf die engere Aufstellung und 


Evidenthaltung aller derjenigen technischen 
Bedingungen allgemeiner und örtlicher Natur, 
die angesichts der außerordentlich vielseitigen 
Entwicklung der neueren einschlägigen Sy- 
steme und Konstruktionen von Maschinen und 
Leitungen und der Erfahrungen in den größeren 
ausländischen Betrieben vor einer Bauausfüh- 
rung festgelegt werden müssen. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Negative Schwammbleiplatten ohne und mit 
Spreizstoflt. 


[Z. f. Elektrochemie, Bd. 18, 1912, S. 493 bis 
500.] 


Die aktive Masse negativer Bleiakku- 


mulatorenplatten wird früher oder später hart 
und infolge hiervon die elektrische Kapazität 
wesentlich geringer. Gegen dieses allmähliche 
Verhärten, Verbleien und Schwinden bis zum 
Herausfallen, dem Schwammblei der Platten 
Spreizstoffe wie Bariumsulfat, Kohleteil- 
chen oder Ruß außerordentlich fein verteilt 
zuzusetzen, hat man unter möglichster Ge- 
heimhaltung der Erfahrungen erst im letzten 
Jahrzelint zu versuchen angefangen, obgleich 
man schon fast seit der Erfindung des Faure- 
schen Akkumulators dem Bleisuperoxyd der 
Din Platten zwecks Verkittung alle er- 


enklichen indifferenten Stoffe wie Kiesel- 


säure, Bimssteinpulver, Glaspulver, Schwerspat 
usw. zuzusetzen versucht hat. Ob solcher Zu- 
satz geringer Mengen Spreizpulver die 
Leistungsdauer, d. i. die Lebensdauer der 


Kapazität negativer Platten günstig be- 


einflußt, haben jüngst in Karlsruhe Putnoky 


und Prof. Askenasy untersucht. Als Spreiz- 
stoff benutzten sie dazu einen gegen verdünnte 
Schwefelsäure völlig indifferenten Stoff, den 
sie ausdrücklich verschweigen. 

Bleigitter von 180 x 150 mm Fläche und 
5 mm Dicke von der Akkumulatorenfabrik 
Gottfried Hagen in Kalk bei Köln wurden von 
ihnen folgendermaßen gefüllt. Mischungen 
von Bleiglätte PbO, Mennige Pb,0, und 
Spreizstoff # wurden durch dreistündiges 
Vermahlen der feinen Pulver in einer Porzellan- 
kugelmühle vorbereitet. Von jeder Mischung 
wurden 625 g mit 72 g 7 %iger Schwefelsäure 
verrührt, so daß ein steifer Brei entstand, 
den sie mit einer Mauerkelle von beiden Seiten 
her in die Gitter schmierten. Dann wurden 
die Platten zwei Tage lang getrocknet. Jene 
Mischungen nach Gewicht waren bei 


Platte Nr. Pb O Pb; O; r 
l und 2 100 — — 
3 np 4t 100 10 — 
5 „ 6 100 — l 
7,8 100 10 l 
9 „10 100 — 2 
ll „12 100 10 2 


Die getrockneten Platten wurden dann zwischen 
Bleiblechen in 22 % iger Schwefelsäure mit 
3 Amp pro Platte während 60 Std reduziert. 
Hierbei änderte sich der Elektrolyt (2,1 1 pro 
Platte) in seiner Konzentration; beispielsweise 
bei Platte 11, wo er anfangs das spezifische 
Gewicht 1,166 hatte, hatte er nach 15 Min 
1,164, nach einer Stunde 1,159, nach 16 Std 
1,149 und nach 60 Std 1,178. Diese schließliche 
höhere Konzentration rührt offenbar her von 
dem Schwefelsäureion im Bleisulfat des 
eingeschmierten Breies. Danach waren die 
Platten sämtlich vollkommen in Schwammblei 
übergeführt, also forıniert. 

Bei Platte 3 war das Gittergewicht 564,7 g; 
das Gewicht nach dem Füllen feucht 1073,8; 
nach dem Trocknen 1036,0; der Unterschied 
1036,0 — 564,7 = 471,3 g ist das Gewicht der 
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eingeschinierten Mischung plus Schwefelsäure; 
nach dem Formieren feucht 1051,2 g; darin 
nach Rechnung 431g Bleischwamm mit 56 
Wasser. Dieses Schwammbleigewicht ceal 
sich bei den zwölf Platten verschieden groß; 
um 10 bis 20 sogar bei den mit gleicher 
Mischung gefüllten; z. T. mag das auch von 
der nur indirekten Ermittlung herrühren. Das 
kleinste Schwammbleigewicht hatte Platte 11, 
nämlich 411 g, welchem Betrage theoretisch 
106 Amperestunden entsprechen, wovon man 
bei stationärem Betrieb erfahrungsgemäß 25 %, 
als Stromstärke ausnutzen darf; mitunter auch 
30 % je nach der Porosität der Masse, Platten- 
dicke, Diffusionsfläche und Stromdichte. Jene 
zwölf Platten hatten 59 bis 63 % Poren- 
volumen im Schwamm. 

Sodann wurden die Platten sämtlich in 
einem Elektrolyt von 1,170 bei 17°C mit je 
7 Amp entladen, was vollständig und bei fast 
allen Platten gleichzeitig erreicht wurde nach 
4 Std 45 Min; ihre Kapazitäten waren also 
Del gleich groß. Sofort wurden sie mit 
3 Amp wieder geladen und nach beginnendem 
Gasen überladen, mit insgesamt je 57 Amp Std. 
Es folgte eine zweite völlige Entladung mit 
7 Amp und wiederum, aber noch gleichmäßiger, 
4 Std 45 Min. Dann begannen mit den Platten 
mit ungeraden Nummern Dauerversuche. 

Zu diesem Zwecke wurden die Platten 
in vier genau gleich große Teile zerschnitten, 
und je zwei dieser, mit Fahnen versehen, in 
benachbarte Glaszellen zwischen viermal so 
große, also wenig beanspruchte positive Masse- 
platten eingehängt. Der Elektrolyt hatte 1,15; 
das verdunstete und zersetzte Wasser wurde 
alle drei Tage durch Nachfüllen ersetzt. Die 
Elemente wurden hintereinander geschaltet 
mittels dicker Bleidrähte zwischen den Fahnen. 
Um das Resultat über die Lebensdauer der 
Kapazität möglichst rasch zu erhalten, wurden 
sehr hohe Stromdichten benutzt, wobei ja 
die Platten erfahrungsgemäß ziemlich rasch 
schlecht werden. Sie erhielten täglich 24 halb- 
stündige Ladungen und 24 halbstündige Ent- 
ladungen mittels feuersicher bedeckter, elektro- 
magnetisch durch Uhrwerk betätigter und dank 
Elektrolytkondensator (Aluminiuinplatten m 
Alaunlösung) ziemlich funkenfreier Schalt- 
Wippe. Insgesamt wurden 1000 Ladungen 
und Entladungen ausgeführt. Durch Messung 
der Spannung zwischen Arbeitsplatte und einer 
in die Zellen einzuhängenden, frisch auf- 
geladenen Hilfsplatte aus Schwainmblei zwi- 
schen perforierten Hartgummiplatten wurde 
täglich die noch nutzbare Kapazität der schlech- 
testen Platte ermittelt, und ihr entsprechend 
die Betriebslade- und Entladestromstärke ein- 
gesteilt. 

Nach der 250. und 500. Entladung wurde 
eine sogenannte Durchladung vorgenommen, 
indem die Platten 48 Std lang mit schwacher 
Stromstärke überladen wurden. Nach der 
750. Entladung sanken die Kapazitäten 80 
stark, daß eine auch sonst hier und da in der 
Praxis übliche Auffrischung nötig war; indem 
eine umgekehrt gerichtete Ladung mit 
62 Amp Std bei 0,8 Amp vorgenommen wurde, 
wodurch die negativen Platten vollkommen 
schwarz wurden und gasten; hernach wurden 
wieder umgekehrt mit l1 Amp 108 Amp Std 
geladen und hierdurch vollkommene Re- 
duktion erreicht. Desgleichen nach der 1000. 
Entladung. Dann wurden die Platten genau 
besichtigt und Poe apen: sie hatten 
sämtlich Risse und Sprünge, waren also schließ- 
lich auch trotz Spreizstoff etwas in sich ge- 
schwunden. Die bei den Entladungen mit 
durchweg je 5 Amp gemessenen Kapazi- 


täten je einer Viertelplatte waren beispiels. 
weise 


bei Platte3 bei Platte 11 
Amp std Amp Std | 
l. Entladung . 4,50=100 % +25 =10 Yo 
500. ss . 566 = 126 % 625 = 147 % 
750. n . 067 1490% 1,98 37 % 
1. Auftrischung 2,92 64,9%, 4,63 108,9% 
1000. Entladung . 1,42 316% 2,92 68,7 %o 
2. Auffrischung 2,63 59 o 371 87,80 


nach der 


Gesamtergebnis: Die Kapazitäten steigen 
ausnahmslos bis zur 500. Entladung auf 125 
bis 145 2% der anfänglichen. Dabei wird der 
Einfluß der Spreizstoffes allmählich bemerkbar. 
Nach der 750. Entladung sinken die Kapaz!- 
täten sämtlich außerordentlich; bei Platten 
ohne Spreizstoff bis um 80 % unter den An- 
fangswert, bei Platten mit bis um 60 % unter. 
Die Auffrischung nach der 750. Entladung 
verbesserte die Letztwerte der Kapazitäten 
um das Zwei- bis Dreifache; die Auffrischung 
nach der 1000. Entladung um das 0,3- bis 
0,5-fache. Am wenigsten leisteten die Platten 
mit nur Mennigezusatz. Sicher festgestellt 
ist: Einfügung von 1 bis 2 % Spreizstofl 
verbessert die Leistungsdauer von Platten mit 
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hne Mennigezusatz um einigermaßen 
ahri |. Von den Anfangskapazitäten waren 
am Ende der Versuche noch vorhanden. 61 bis 
67% bei den Platten ohne Spreizstoff, 
hingegen 83 bis 95 % bei den Platten mit; 


i ei Viertel der Platte 5 sogar 100 %. 
DB un Schnkdg 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Tod durch Eiektrisität ohne äußerlich 
sichtbare Verletzung. 


In einer Unfallsache,: bei welcher angeb- 
lich durch Berührung eines Ankerdrahtes 
mnit einer Hochspannungsleitung von 10 000 V 
ein junger Mann, der sich vermutlich an dem 
Ankerdraht geschaukelt hatte, getötet worden 
ist, wurde die Frage aufgeworfen, ob es nicht 
möglich ist, daß, trotzdem keinerlei Brand- 
spuren am Körper des Getöteten sichtbar 
waren, der Tod dennoch als durch Einwirkung 
der Hochspannung eingetreten angenommen 
werden kann. 

Es muß zugestanden werden, daß es auf 
den menschlichen Körper erfolgte Elektrizitäts- 
übergänge gibt, ohne daß an der betreffen- 
den Hautstelle auch nur die geringste 
Veränderung nachweisbar wäre. ie 
Beschaffenheit der Haut, z. B. gut durch- 
feuchtet, ferner der Übergangswiderstand, die 
Größe der Berührungsfläche, die _ Innig- 
keit des Kontaktes usw. sind die dafür in 
Betracht kommenden Umstände. 

Die Strommarken oder kurzweg die 
äußeren elektrischen Verletzungen werden 
ganz allgemein für Brandwunden gehalten und 
als solche auch in den Berichten beschrieben. 
Dies trifft jedoch nur für einen Teil dieser Ver- 
letzungen zu: dort, wo der elektrische Funken, 
der elektrische Lichtbogen und noch andere 
thermische Einwirkungen sich geltend machen, 
kommt es zur Bildung von Brandwunden. In 
denjenigen Fällen aber, wo inniger, fester Kon- 
takt und unsichtbarer Elektrizitätsübergang 
stattfindet, entstehen Hautveränderungen, 
welche bei genauer Untersuchung einen be- 
sonderen Charakter erkennen lassen, der als 
spezifisch gelten kann. 

Diese für stattgehabten Elektrizitätsüber- 
gang Penoeno fechen Strommarken führen 
auch die Bezeichnung von spezifisch elek- 
trisohen Hautveränderungen. Es sind 
zumeist flache, punkt- oder streifenförmige 
Erhebungen der Oberhaut, die daselbst ihr 
normales Kolorit verloren hat und bleichweiß 
oder graugelblich aussieht; in der Mitte einer 
solchen Prominenz befindet sich eine rundliche 


oder streifenförmige Einkerbung, deren Grund 


und Ränder zumeist grauschwarz verfärbt 
sind, in seltenen Fällen ist der Grund der 
Einkerbung blutig tingiert. Die ganze derart 
veränderte Hautstelle — die Veränderung 
reicht zuweilen bis auf die Lederhaut und 
Unterhaut — fühlt sich ziemlich hart und 
derb an. Zur weiteren Charakteristik gehört 
die Eigenschaft, daß jede Spur einer reaktiven 
Rötung fehlt; es tritt eber in manchen Fällen 
ein schmaler, weißlicher Hof hervor, der diese 
Stellen umsäumt. Die streifenförmigen Ver- 
änderungen, besonders wenn ihre Oberfläche 
trocken und ohne Wundsekretion, schauen 
Kar nicht wie frische Verletzungen aus, 
sie haben eher das Aussehen von alten, in 
voller Ausheilung stehenden Schnittwunden. 
ie Agnoszierung bietet manch- 
mal auch für den Erfahrenen große 
Schwierigkeiten, dies besonders dann, 
wenn die 8 zifisch elektrischen Hautverände- 
Irre nıcht in ihrem vollen Charakter zur 
on ricklung kommen. So ist zuweilen die 
erhaut (der Stromübertrittstelle ent- 
sprechend) ohne Niveauveränderung und an 
= Oberfläche etwas glänzend, wie „gebügelt“ 
be von einer trockenen Beschaffenheit, ins- 
esondere im Vergleich zur Umgebung. — 
me weitere und nicht unwichtige Eigenart 
a epezifisch elektrischen Hautverände- 
Schm ist die, daß sie dem Träger keine 
Vadenerzen bereiten, gegen Berührung und 
Sadelstiche unem findlich sind. Die im 
ereiche solcher Strommarken befindlichen 
aare bleiben oftmals ganz unversehrt. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. | 
Die Internationale elektrotechnische 
Kommission !). 
sei Bd. 44, 1912, S. 885.] 
Sılv i i 
vor der era en a in 


ondon einen Vortrag „The Work of the 


l .. 
1912, S. an ETZ" 1911, 8. 2903. 223 323, 1059. 1124. 1140 und 
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International Electrotechnical Commission“ 
(IEC). Er behandelte zunächst die histo- 
rische Entwicklung _ der elektrischen Ein- 
heiten und die auf diesem Gebiet z. Zt. er- 
zielte Einigung, als deren letzte Etappe der 
in London 1908 abgehaltene Internationale 
Kongreß anzusehen ist, welcher u. a. ein per- 
manentes Komitee (das sogenannte Ray- 
leighsche Komitee) ernannt hat, um weitere, die 
Einheiten betreffende Untersuchungen aus- 
zuführen. Über diese Entwicklung und die ver- 
schiedenen Kongresse ist bereits früher in dieser 
Zeitschrift berichtet worden (vgl. „ETZ“ 1904, 
S. 669; 1906, S. 237; 1909, S. 344, woselbst 
auch weitere hierauf bezügliche Literatur an- 
gegeben ist), so daß hier auf diese Mitteilungen 
verwiesen werden kann. Im Zusammenhang 
damit möchte Referent noch erwähnen, daß 
im Frühjahr 1910 in Washington im Auftrag 
des genannten Komitees eine Zusammenkunft 
von Vertretern der in Amerika, Deutschland, 
England und Frankreich bestehenden Staats- 
laboratorien alte Tunden hat, um die EMK 
des Westonschen Normalelements gemäß den 
Bez loben Bestimmungen festzulegen, und 
vom Januar 1911 ab dieser Wert zur 
internationalen Annahme empfohlen wurde 
(vgl. „ETZ“ 1910, S. 1303). Ein ausführlicher 
Bericht hierüber soll demnächst veröffentlicht 
werden. 

Außer der jetzt auf dem Gebiet der elek- 
trischen Einheiten selbst im wesentlichen er- 
reichten Einheitlichkeit war aber nach eine 
internationale Einigung über verschiedene, 
die Elektrotechniker speziell interessierende 
Fragen erwünscht. Hierher gehört die einbheit- 
liche Bezeichnung für die in der Elektrotechnik 
EObzäNG jenen rößen, Maschinen usw. Für 

eutschland besteht seit 1901 unter der Leitung 
Streckers der sogenannte „Ausschuß für 
Einheiten und Formelzeichen‘‘ (AEF), welcher 
z. T. ähnliche Bestrebungen für Deutschland 
verfolgt (vgl. die verschiedenen Mitteilungen 
des AEF in der „ETZ‘). Das ‚Engineering 
Standards Committee“ in England arbeitete 
in derselben Richtung, und es schien deshalb 
erwünscht, auch auf diesem Gebiet international 
vorzugehen. Nach einer Vorbesprechung, die 
1905 in London unter dem Vorsitz von Alexander 
Siemens unter der Beteiligung von 13 Län- 
dern stattfand, wurde auf dem erwähnten 
Londoner Kongreß 1908 die Gründung der 
Internationalen Elektrotechnischen Kommis- 
sion von 15 Ländern unter dem Vorsitz 
von Balfour beschlossen, mit der Maßnahme, 
daß jedes Land ein lokales Komitee ernennen 
und dann eine Stimme erhalten und einen für 
alle Beteiligten gleichen Beitrag zahlen solle. 
Als erster Präsident wurde Lord Kelvin 
ewähli, dem 1908 Mascart folgte, nach dessen 
Mode Elihu Thomson das Präsidium über- 
nahm; diesem folgte 1911 E. Budde. Die 
Beschlüsse snlien einstimmig oder mit großer 
Majorität gefaßt werden. 

Im Jahre 1910 fand in Brüssel und 1911 
in Köln eine inoffizielle Konferenz zur Vorbe- 
reitung einiger Fragen statt, denen im Sep- 
tember 1911 in Turin eine Plenarversamm- 
lung der Kommission, welcher jetzt 22 Länder 
angehören, folgte. Von Wichtigkeit ist die 
Tatsache, daß der Vorsitzende des AEF gleich- 
zeitig Mitglied des IEC ist, so daß die Wünsche 
des AEF bei den Beratungen des IEC auch 
Berücksichtigung finden. In Brüssel einigte 
man sich dahin, daß für den Strom (statt 
C in England) der Buchstabe I (nicht J), für 
den Widerstand (statt W in Deutschland) R 
angenommen wurde; betreffs der durch E 
bezeichneten elektromotorischen Kraft be- 
standen keine Differenzen. Auf den Vorschlag 
Buddes hat man sich bei der Diskussion auf 
eine bestimmte Liste von Bezeichnungen be- 
schränkt; die Ausdrücke, Bezeichnungen und 
Definitionen, auf welche man sich sonst noch 
geeinigt hat, werden in dem Artikel nicht mit- 
geteilt. FR 

Die nächste offizielle Kommission soll 1913 
in Berlin tagen und der nächste von der 
IEC einberufene Elektrikerkongreß 1915 in 
San Francisco. 

Aus der an den Vortrag sich anschließen- 
den Diskussion ist noch erwähnenswert der 
Vorschlag von Trotter, die Kilowattstunde 
mit Kelvin zu bezeichnen (abgekürzt „Kel“ 
statt „kwh‘‘), der aber keinen Anklang fand. 
Man will den Namen Kelvins in anderer Weise 
ehren. Um die aus der Bezeichnung ‚‚direct‘‘ und 
„eontinuous“ current usw. entstehenden Schwie- 
riekeiten zu umgehen, schlug Miles Walker 
vor, die deutschen Bezeichnungen ‚Gleich- 
strom‘‘, „Wechselstrom‘‘, ‚„Umformer‘ inter- 
national anzunehmen. Diese Bezeichnungen 
wurden aber als zu schwierig für nichtdeutsche 
Zungen angesehen. Wegen der Verschiedenheit 
der Sprachen werden internationale Bestre- 
bungen auf diesem Gebiet noch erheblich 
rößere Schwierigkeiten bereiten, als sie inner- 
alb eines Landes bereits auftreten. W J. 


Internationaier Kongreß der Beratenden 
Ingenieure Gent 1918. 


Auf Anregung der „Chambre Syndicale 
des Ingénieurs Conseils“, Brüssel, un 
der französischen Vereinigung gleichen Namens 
sowie in enger Fühlung mit den übrigen be- 
stehenden Vereinigungen Beratender Ingeni- 
eure!) in Deutschland, Holland, England, Däne- 
mark, Schweden und Amerika soll anläßlich 
der diesjährigen Internationalen Ausstellung in 
Gent ein Internationaler Kongreß der Beraten- 
den Ingenieure und der Experteningenieure?) 
im Juni oder Juli d. J. abgehalten werden. 
Die Organisation des Kongresses hat die Ge- 
schäftsstelle des obengenannten belgischen 
Vereines. (Brüssel, 18 Rue Marie-Thérèse) 
übernommen. Auskünfte erteilen indessen auch 
die lokalen Vereinigungen in den verschiedenen 
Ländern, für Deutschland, Österreich und 
Schweiz der Verein BeratenderIngenieure 
e. V. (Geschäftsstelle: Berlin W.15, Düssel- 
dorfer Straße 13). 

Die Teilnahme an dem Kongresse kann 
erfolgen entweder als „‚Förderer‘‘ bei Zahlung 
von mindestens 100 Fr oder als ordent- 
liches Mitglied bei Zahlung von 20 Fr. 
Die Einsendung des Betrages hat nur an die 
oben angegebene Adresse in Brüssel zu er- 
folgen. Soweit das Programm z. Zt. festliegt, 
sollen folgende Fragen behandelt werden: 

Gründung von Vereinigungen Beratender 
Ingenieure in Ländern, in welchen z. Zt. 
solche noch nicht bestehen; 

Verwaltungsfragen; 

Aufstellung allgemein gültiger Regeln hin- 
sichtlich der Ausübung des Berufes als 
Beratender Ingenieur und Abgrenzung 
dieses Tätigkeitsfeldes gegen das des 
Experteningenieurs; 

Mittel zur Hebung der Bedeutung der be- 
stehenden sowie der noch zu gründenden 
Vereinigungen; 

Gründung eines Internationalen Bundes; 

Mittel der Propaganda; 

Honorarsätze; 

Normen für Lastenhefte; 

Beziehungen zwischen den Vereinigungen und 
zwischen den Mitgliedern derselben; 

Schiedsgerichte bei internationalen Liefe- 
rungen; 

preisrichterliche Tätigkeit bei Ausstellungen. 

Herren, welche sich für diesen Kongreß 
interessieren, werden gebeten, sich an eine 
der obenangegebenen Stellen zwecks Aus- 
kunft zu wenden. Anregungen hinsichtlich der 
aufzustellenden Tagesordnungen werden noch - 
gern entgegengenommen. Plz. 


Automobil-, Fahrrad- und Luftschiflahrts- 
Ausstellung, Barcelona 1918. 


Diese Ausstellung soll vom 8. III. bis 2. IV. 
1913 in Barcelona stattfinden. Da sich . 
einige Firmen der Elektroindustrie dafür 
interessieren dürften, machen wir darauf auf- 
merksam. I 


Internationaler Wettbewerb für Motoren zur 
Bodenbearbeitung in Parma 1918. 


Der Touring Club Italiano, Mailand, hat 
zusammen mit dem Verband italienischer land- 
wirtschaftlicher Vereine usw. u. a. einen Wett- 
bewerb für Motoren zur Bodenbear- 
beitung ausgeschrieben, der von Juni bis 
Oktober 1913 in Parma stattfinden soll. Die 
Motoren können jegliche Betriebskraft und 
Form haben und müssen bis zum 15. Juni in 
Parma eintreffen. Für die Versuchsproben 
steht Drehstrom von 3600 V und 42 Per zur Ver- 
fügung. Näheres darüber bei der „Ständigen 
Ausstellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ (Berlin NW 40, Roonstraße 1). 


Derlin W 57 ‚Porsdamers/rasse 68. 


Material für Vorträge. Die in allen Teilen 
des Reiches kräftig einsetzenden Bestrebungen 
von Städten und Gemeinden, sich an bereits 
vorhandene Überlandzentralen anzuschließen 
oder sich an Neugründungen zu beteiligen. 
lassen es häufig erwünscht erscheinen, dureh 
populäre Demonstrationsvorträge die Kennt- 
nis von den vielen Anwendungsmöglichkeiten 
des elektrischen Stromes in allen Bevölkerungs- 
schichten der Interessengebiete zu erweitern 
und zu vertiefen. Derartige Vorführungen 
sind für die Popularisierung der Elektrizität 


K Vgl. „ETZ” 1912. S. 1307 und 19°38 8. 38 

) Unter Experteningenieuren sind im Gegeneatz zu 
on völlig a Beratenden Ingenieuren die Ver- ` 
reteringenieure und sonstige nicht unahbhängiea . 
aobier zu versteben. N 


äußerst zweckmäßig, da ja besonders in 
ländlichen Gegenden noch sehr große Unwissen- 


und ihre Kosten herrscht. 


Wir machen darauf aufmerksam, daß 
wir derartige Vorträge ausgearbeitet haben 
und dieselben jederzeit auf Wunsch zur Ver- 
fügung stellen. 

Diese Vorträge können auch noch durch 
die Vorführung von Lichtbildern entsprechend 
erläutert werden, was nach Möglichkeit zu emp- 
fehlen ist überall dort, wo Projektionsapparate 
zur Verfügung stehen, Unsere Sammlung von 


Diapositiven für genannte Zwecke umfaßt 


bereits über 200 verschiedene Abbildungen, 
und wir überlassen Kollektionen jederzeit 
gegen eine geringe Leihgebühr. 

Gleichfalls liefern wir Plakate zum Auf- 


hängen in den Vortragsräumen und Broschüren 
und Flugblätter zur Verteilung unter das 
Publikum. Preiszettel hierüber sind jederzeit 


von uns erhältlich. 


RECHTSPFLEGE. 


Eigentumsvorbehalt an Maschinen. 


‚ Zu dieser Frage ist ein neuerliches, sehr 
eingehendes und darum außerordentlich lehr- 


reiches reichsgerichtliches Urteil ergangen, 


dessen ausgiebige Publikation um so gebotener 
erscheint, als es auch die bisherige reichs- 


gerichtliche Judikatur zu dieser Frage be- 


tumsvorbehaltes behandelt. 


Die Klägerin verlangte von dem be- 
klagten Konkursverwalter und dann, nach Er- 
| ledigung des Konkurses durch Zwangsver- 

gleich während der Prozeßdauer, von dem nun- 

mehr in Verfügungsgewalt über die Masse ge- 
tretenen Gemeinschuldner die Anerkennung 
ihres Eigentums an folgenden von ihr einem 


im Konkurs gewesenen Mühlen- und Elektri- 
zitätswerksbesitzer gelieferten Gegenständen: 
l. einem Generator von 150 ‚ 2. einem 
Generator von 335 KVA, 3. einer Gleich- 
stromerregermaschine von 17,7 KVA, 4. einem 


11,5 PS-Motor, 5. einem 10 PS-Motor, 6. einer 


kompletten Schaltanlage, 7. einem Haupt- 
zähler mit Strom- und Spannungswandler, 

i 8. den Verbindungsleitungen. 
Diese Gegenstände hatte Klägerin ge- 
liefert auf Grund eines im Jahre 1908 von dem 
Beklagten zwecks Erweiterung seines bis 


dahin betriebenen Elektrizitätswerkes 


zu einer Überlandzentrale mit der Klä- 
gerin geschlossenen, durch Nachträge er- 
gänzten Vertrages über Lieferung von Ma- 
schinen, Geräten und anderem Ausrüstungs- 
material. In einem Prozefvergleich vom 30. 
VIII. 1909 behielt die Klägerin sich an den auf 
Grund des Vertrages schon gelieferten und nach 
Inhalt des Vergleichs noch zu liefernden Gegen- 
ständen bis zur vollständigen Bezahlung des 
Preises das Eigentum vor. 

Das Landgericht und das Oberlandesge- 
richt wiesen die Klage ab, weil die streitigen 
Gegenstände sämtlich vor der am 22. IV. 1910 
erfolgten Konkurseröffnung wesentliche Be- 
standteile des Fabrikgebäudes und des Grund- 
stücks des Beklagten gemäß $ 94, Abs. 2, wie 
gemäß § 93 BGB. und damit dessen Eigentum 
geworden seien. Der durch den Prozeßver- 

gleich begründete schuldreehtliche Anspruch 
der Kläcerin auf Herausgabe habe sich in eine 
als Kounkursforderung geltend zu machende 
Interesseforderung verwandelt, und diese sei 
durch den Zwangsvergleich erledigt. 

Auf Revision hub das Reichsgericht das 
Urteil des Oberlandesgerichts auf und verwies 
die Sache zur anderweiten Verhandlung und 
Entscheidung vor das Berufungsgericht zurück. 
| In den Entscheidungsgründen ist ausgelührt: 
| Mit Recht wendet sich die Revision gegen 

die Annahme des Berufungsgerichts, daß die 

| noch streitiren Maschinen vor der Konkurser- 
ötfnung vom 22. IV. 1910 wesentliche Bestand- 

teile des Grundstücks des Beklagten oder des 
darauf stehenden „Fabrikgebäudes‘‘ geworden 
seien. 

Die Umstände, auf die das Berufungs- 

gericht diese seine Annahıne stützt, reichen 

nicht einmal aus, die Ansicht zu begründen, 

die Maschinen seen Bestandteile des Grund- 

stücks und insbesondere des „Fabriksrebäudes“ 

geworden. Im Anschluß an die Rechtsprechung 

des Reıchsgeriehts (Entsch. Bd. 63, Nr. 46 

auf S. 173, Nr. 104 auf S. 418; Bd. 67, Nr. 10 


a S. 32, Bd. 69, Nr. 25 auf S. 120, Nr. 34 auf 


— 


heit über die Vielseitigkeit der Elektrizität 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


sonders eingehend und überdies die Bedeutung 
einer nachträglichen Vereinbarung des‘Eigen- 


152) geht das Berufungsgericht zwar von : 
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dem Satze aus: Bestandteile einer Sache scien 
diejenigen körperlichen Gegenstände, die ent- 
weder von Natur eine Einheit bilden, 
oder durch Verbindung miteinander ihre 
Selbständigkeit dergestalt verloren 
haben, daß sie fortan als eine einzige 
Sache erscheinen, Und zutreffend und im 
Einklang mit dieser Rechtsprechung betont 
es weiter: daß es für die Entscheidung der 
Frage, ob Maschinen Bestandteile sind, nicht 
auf ihr Verhältnis zu dem wirtschaftlichen 
Ganzen eines Fabrikunternehmens oder einer 
Fabrikanlage, sondern auf ihr Verhältnis zum 
Fabrikgebäude als körperlichem Gegenstand 
ankomme, und daß sie nur dann als Bestand- 
teile eines solchen anzusehen seien, wenn sie 
derart darin aufgegangen seien, daß nur noch 
eine körperliche Sache, nämlich das für den 
betreffenden Betrieb dauernd eingerichtete 
Gebäude, übrig bleibe. Allein ohne Grund 
beruft es sich dafür, daß dieses hier bei den 
streitigen Maschinen im Verhältnis zu dem Ge- 
bäude zutrifft, in dem sie untergebracht sind, 
zunächst auf die Entstehungsgeschichte 
und die Beschaffenheit dieses Gebäudes. 
Daß das Gebäude früher zum Betrieb einer 
Sägemühle und für landwirtachaftliche Zwecke 
gedient hat, daß in einem Teile davon seit otwa 
10 Jahren eine Gleichstromanlage betrieben 
worden ist, und daß es in der aus der Zeichnung 
vom 6. IV. 1907 ersichtlichen Weise durch den 
Maurermeister M. ‚„verändert‘‘ und „zur Unter- 
bringung der umfangreichen, für eine Über- 
landzentrale nötigen Maschinen geeignet ge- 
macht‘‘ worden ist, ergibt in der Tat nichts 
dafür, daß die nach diesem Umbau in dem 
Gebäude untergebrachten Maschinen in der 
bezeichneten Weise darin aufgegangen sind. 
Insbesondere ist daraus nicht zu entnehmen, 
daß es sich bei dem von M. hergestellten Ge- 
bäude um einen Bau handelt, der gerade für 
ein Elektrizitätswerk und dessen Betrieb 
besonders eingerichtet und nicht ebenso gut 
zur Aufnahme anderer gewerblicher Anlagen 
oder auch als bloßer Lager- oder Aufbewah- 
rungsraum zu verwenden ist. Der Satz des 
Berufungsurteils: Der Beklagte habe das Ge- 
bäude durch M. „zu einem größeren Elektrizi- 
tätswerk umbauen‘ lassen, ermangelt jeder 
tatsächlichen Grundlage und wird durch die 
gedachte Bauzeichnung schlagend widerlegt. 
Aber auch der Umstand, daß von den in das 
Gebäude gebrachten Maschinen die Motoren, 
die Generatoren und die Erregermaschine auf 
besondere für sie gemauerten, zum 
Teil tief in die Erde hineingehenden 
Fundamenten fest verschraubt, daß 
die Schaltanlage und der Hauptzähler am 
Mauerwerk befestigt und die Verbindungs- 
leitungen mit ihren Enden an die Maschinen 
und Instrumente angeschraubt sind, ist nicht 
geeignet, die Annahme zu begründen, daß 
Maschinen und Gebäude ihre Selbständig- 
keit verloren, daß jene in diesem insbe- 
sondere dergestalt aufgegangen sind, daß nur 
noch eine Sache, nämlich ein „für den Elek- 
trizitätswerksbetrieb dauernd einge- 
richtetes Gebäude“ übrig geblieben ıst. 
Das Gebäude hat durch diese Art der Unter- 
bringung und Befestigung der Maschinen in 
ihm sein Wesen nicht verändert, es ist dadurch 
namentlich kein zur Erzeugung und Verteilung 
von Elektrizität bestimmtes und geeignetes 
Gebäude geworden: es ist vielmehr das ge- 
blieben, was es vorher war, ein Maschinen- 
schuppen ohne jede ausgeprägte Ei- 
genart, ein zur Unterbringung der für eine 
Überlandzentrale erforderlichen Maschinen- 
anlage bestimmtes, aber ebenso gut zur Auf- 
nahme anderer gewerblicher Anlagen ge- 
eirnetes und auch als bloßer Lagerungs- oder 
Aufbewahrungsraum zu verwendendestrebäude,. 
Die Verschraubung und sonstige Befestigung 
diente offenbar nicht dazu, die Maschinen 
zu Teilen des Gebäudes zu machen, sondern 
ihnen die für den Betrieb erforderliche Stand- 
festigkeit zugeben. Unter Verlust ihrer Selbst- 
ständirkeit mit dem Gebäude zu einer körper- 
lichen Einheit verschmolzen sind die Maschinen 
endlich auch dadurch nicht, daß sie mitein- 
ander in Zusammenhang gebracht sind, daß 
die Generatoren sich nicht ohne Erweiterung 
eines Fensters durch Beseitigung von Mauer- 
werk aus dem Gebäude herausbringen lassen, 
noch dadurch, daß die Maschinen keine Katalog- 
ware, sondern auf Grund besonderer Kosten- 
anschläge und Zeichnungen angefertigt sind. 
Dieser letztere Umstand würde dafür nur dann 
von Bedeutung sein. wenn die Maschinen tür 
das Gebäude, mit Rücksicht auf seine Gestalt 
und seine Masse besonders angefertigt wären 
(vgl. RG.-Entsch., Bd. 67, Nr. 10 auf S. 34). 
Hierfür aber ergibt der in bezug genommene 
Briefwechsel und der Umstand, daß die 
Klägerin mit der Firma B. über die Größe, 
Beschaffenheit und Umdrehungszahl der Gene- 
ratoren eingehende Verhandlungen gepflogen 
hat, um die Generatoren der von dieser Firma 


27. Februar 1918. 


zu liefernden Dampfmaschine anzupassen, um 
so weniger etwas, als nicht erhellt, daß diese 
Dampfmaschine Bestandteil des Gebäudes 
und ihm angepaßt ist. Die Ausführung des 
Berufungsgerichts: es sei anzunehmen, daß 
die Klägerin die etrittigen Maschinen für 
das ‚„‚Fabrikgebäude‘‘ des Beklagten be- 
sonders angefertigt und dabei auf den zur Ver- 
fügung stehenden Raum Rücksicht genommen 
hat, hat in dem erörterten Tatsachenmaterial 
jedenfalls keinen Halt. 

Vollends ungerechtfertigt ist die Annahme 
des Berufungsgerichts, daß die streitigen Ma- 
schinen wesentliche Bestandteile des Grund- 
stücks und insbesondere des „Fabrikgebäudes‘“ 
des Beklagten geworden seien. Die im vor- 
stehenden berührten Umstände können nament. 
lich nicht die Annahme ıechtfertigen, die Ma- 
schinen seien — im Sinne des $ 94, Abs.2, BGB. 
— zur Herstellung des Gebäudes eingefügt. 
Bei diesem handelt es sich, wie bemerkt, um 
ein Gebäude, das nach der Feststellung des 
Berufungsgerichts ‚zur Unterbringung der 
umfangreichen, für eine Überlandzentrale nöti- 
gen Maschinen geeignet“ gemacht ist. Es 
war hierzu geeignet gemacht und hergestellt, 
bevor die Maschinen hineingebracht und hinein- 
montiert wurden, u. zw. nach den Bekundungen 
von M. und Z. schon im Frühjahr 1909. Die 
Aufstellung und Befestigung der Maschinen 
darin, die, soviel ersichtlich, erst nach vollen- 
detem Umbau, nicht durch den damit befaßten 
Maurermeister M., sondern durch die Klägerin 
und ihre Leute vorgenommen wurde, ist nicht 
zu seiner Herstellung bewirkt. Das Gebäude 
ist hierdurch auch nicht in seinem Wesen 
und Bestande verändert. Es ist namentlich 
nicht aus einem zur Aufnahme eines größeren 
Elektrizitätswerkes geeigneten Gebäude zu 
einem selbst zur Erzeugung von Elektrizität 
oder von Gleich- und Drehstrom bestimmten 
und geeigneten Gebäude geworden. Die Elek- 
trizität, der Gleich- und Drehstrom werden 
nieht durch das Gebäude, sondern allein durch 
die darin untergebrachte Maschinenanlage er- 
zeugt; jenes dient nur zur Bergung der Ma- 
schinenanlage und der dabeı beschäftigten 
Leute zuihrem Schutz gegen Wind und Wetter. 
Ob man in der Art der Unterbringung und 
Befestigung der Maschinen ein Einfügen in 
das Gebäude im Sinne des $ 94, Abs. 2, finden 
kann (vgl. RG.-Entsch., Bd. 56, Nr. 73 auf 
S. 290/1; „Jurist. Wochenschr.‘‘ 1912, S. 128 
unter 1; Warneyer Rechtsprech. 1909, Nr. 58 
auf S. 52 und anders. RG.-Entsch., Bd. 60, 
Nr. 104 auf S. 423, Bd. 62, Nr. 60 auf S. 250/1, 
Bd. 63, Nr. 104 auf S. 419), mag dahingestellt 
bleiben, keinesfalls wäre die Einfügung erfolgt 
zur Herstellung des Gebäudes. Und ebenso- 
wenig läßt sich, die Bestandteilseigenschaft 
der Maschinen vorausgesetzt, die Annahme 
des Berufungsgerichts aufrechterhalten, sie 
seien wesentliche Bestandteile des Gebäudes 
nach $ 93 BGB. Dies würde zutreffen, wenn 
Gebäude und Maschinen nicht voneinander 
getrennt werden könnten, ohne daß jenes oder 
diese zerstört oder in ihrem Wesen verändert 
werden. Daß dies bei den Maschinen der Fall, 
hat das Berufungsgericht nicht festgestellt, 
es fehlt dafür auch jeder Anhalt: der vorliegende 
Sachverhalt begründet vielmehr die Annahme, 
daß die Maschinen sogar ohne Beschädigung 
vom Gebäude getrennt werden können, und 
daß sie nach der Trennung genau dasselbe 
sind, was sie vor und während ihrer Verbindung 
mit dem Gebäude waren. Von einer Zerstörung 
des Gebäudes infolge der Trennung kann ferner 
nicht etwa um deswillen die Rede sein, weil die 
(reneratoren, wie bemerkt, nicht aus ihm ent- 
fernt werden können, ohne daß ein Fenster 
durch Ausbrechen von Mauerwerk erweitert 
wird. Es handelt sich hierbei um eine leicht 
wieder anszugleichende banliche Maßnahme, 
die den Bestand des Gebäudes nicht berührt 
und jedenfalls keine Zerstörung desselben be- 
deutet (vgl. RG. bei Warneyer, Rechtsprech. 
1910, Nr. 190, auf S. 195; „Jur. Wochensehr.“ 
1911, S. 532/3 unter 2). Mit Recht bemerkt 
die Revision auch, daß das Ausbrechen von 
Mauerwerk nicht durch die Trennung der 
Generatoren vom Gebäude, d. h. durch die 
Authebung ihrer Verbindung mit ihm herbei- 
geführt oder notwendig wird, sondern nur er- 
forderlich ist, um sie nach ihrer Trennung aus 
dem Gebäude herauszubringen. Wenn das 
Berufungsgericht aber meint, mit der Trennung 
der Maschinen verliere das Gebäude seinen 
Charakter als Elektrizitätswerk für Gleıch- 
und Drehstrom, so beruht das auf der nach 
dem Gesarten nicht gerechtfertigten Vorstel- 
lung, daß das Gebäude durch die Verbindung 
mit den Maschinen zu einem neuen einheitlichen 
körperlichen Gegenstande, eben einem „Elek- 
trizitätswerk‘“ geworden sei. 

Zugegeben werden kann dem Berufungs- 
gericht, daß es für die Entscheidung der in 
Rede stehenden Frage ohne Bedeutung ist, 
ob nach Entfernung der streitigen Maschinen 
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noch die alte Gleichstromanlage betrieben wer- 
den kann, und daß sich auf dem Grundstücke 
des Beklagten noch andere gewerbliche Be- 
triebe befinden. Entscheidend aber ist, daß 
das Gebäude nach dem vorliegenden Sachver- 
halt seinem Wesen nach nur ein zur Unter- 
bringung eines größeren Elektrizitätswerkes 
bestimmtes und geeignetes Gebäude ist, und 
daß an diesem seinem Wesen weder durch die 
Unterbringung und Befestigung der Maschinen 
darin etwas geändert ist, noch durch die Tren- 
nung und Entfernung der Maschinen etwas 
veändert wird. Und dies ist auch dann richtig, 
wenn das Gebäude selbst eine dem Betrieb 
des Elektrizitätswerkes angepaßte Einrichtung 
erhalten hat. Denn nach den $$ 97, 98 BGB. 
sind die in einem für einen gewerblichen Be- 
trieb dauernd eingerichteten Gebäude unter- 
gebrachten, zu dem Betrieb bestimmten Ma- 
schinen nicht ohne weiteres Bestandteile des 
Gebäudes, sondern dies nur unter den allgemein 
für die Bestandteilseigenschaft eines Gegen- 
standes in Betracht kommenden Umständen 
und sonst nur Zubehör (vgl. RG.-Entsch., 
Bd. 69, Nr. 34 auf S. 152/3). _ 

Sind die streitigen Maschinen aber nur 
Zubehör, oder sind sıe nur Bestandteile, nicht 
dagegen wesentliche Bestandteile des Gebäudes 
oder des Grundstücks des Beklagten geworden, 
so sind sie auch nicht auf Grund der §§ 946, 
93, 94 BGB. aus dem Eigentum der Klägerin 
ausgeschieden und Eigentum des Beklagten 
geworden. Der Rechtsstreit ist damit indes 
noch nicht entschieden. 

Die Maschinen waren dem Beklagten von 
der Klägerin auf Grund des augenscheinlich 
auf Eigentumsverschaffung gerichteten, im 
Jahre 1908 abgeschlossenen Vertrages zu 
liefern. Dieser Vertrag enthielt keinen Eigen- 
tumsvorbehalt; diesen brachte erst der Prozeß- 
vergleich vom 30. VHI. 1909. Insoweit die 
Maschinen dem Beklagten auf Grund des Ver- 
trages schon vor diesem Vergleich übergeben 
waren, waren sie auch gemäß dem $ 929 BGB. 
sein Eigentum geworden, denn die zur Eigen- 
tumsübertragung erforderliche Einigung ergab 
sich aus dem Vertrage. Der spätere Eigentums- 
vorbehalt wäre in betreff ihrer gegenstands- 
und wirkungslos gewesen, wenn das Eigentum 
nicht etwa auf die Klägerin zurückübertragen 
worden wäre. In erster Instanz war unstreitig, 
daß die beiden Motoren dem Beklagten von 
der Klägerin vor dem Prozeßvergleich über- 
geben worden waren; in der Berufungsinstanz 
hat die Klägerin dies bestritten. Die Übergabe 
erfordert, daß der Veräußerer die tatsächliche 
Gewalt über die Sache zugunsten des Erwer- 
bers aufgibt und dieser den Besitz demgemäß 
mit Willen jenes erlangt. An den zur Ent- 
scheidung über die Wirksamkeit des Eigen- 
tumsvorbehalta in betreff der beiden Motoren 
auf dieser Rechtsgrundlage erforderlichen tat- 
sächlichen Feststellungen fehlt es. Durch den 
Zwangsvergleich vom 7. X. 1910 ist die Wirk- 
samkeit des Eigentumsvorbehalts nicht be- 
rührt. Nach $ 193 Konk.-O. ist der rechts- 
kräftig bestätigte Zwangsvergleich zwar wirk- 
sam für und gegen alle nicht bevorrechtigten 
Konkursgläubiger, auch wenn sie an der Be- 
schlußfassung darüber nicht teilgenommen 
oder dagegen gestimmt haben. Dadurch. daß 
sie ihre Forderungen nur nach Maßgabe des 
Vergleichs geltend machen können, sind diese 
in ihrem darüber hinausgehenden Betrage 
nieht vollständig beseitigt. Vielmehr 

leibt hier, wie aus dem zweiten Satze des 
| 193 zu entnehmen und insbesondere auch in 
er Rechtsprechung des Reichseerichts an- 
erkannt ist (s. RG. I 490/03 vom 8. II. 1904, 
VI 205/07 vom 6. II. 1908, IV 423/08 vom 
29. IV. 1909), eine natürliche Verbindlichkeit 
zurück, die nicht nur die im § 193 Satz 2 auf- 
Klaren Nebenrechte, sondern auch Rechte 
es Glänbigers aus einer Sicherungsübereig- 
ns oder Sicherungsabtretung aufrecht er- 
Dr (vel. RG. VII 400/07 vom 19. X. 1909). 
ab ein Eigentumsvorbehalt „bis zur voll- 
neigen Zahlung des Preises“, wie er m Frage 
steht. ebenfalls nicht vor Tilgung auch dieser 
natürlichen Verbindlichkeit erlischt, darf um 
so unbedenklicher angenommen werden, als 
N dabei im wesentlichen darum handelt, 
E ie Bedingung eingetreten ist, von deren 
a Übergang des Eigentums an den 
hängig Eh a ee = 
den Inhalt dieser Bedi a ek eda fall 
unberührt läßt ingung an sich jedenfalls 
| em Herausgabeanspruch der Klägerin 
a Du auch in betreff der Maschinen, bei 
der ns Kigentumsvorbehalt wirksam ist, 
klacte e entgegenstehen, daß der Be- 
n den on des zwischen den Parteien 
durch den Proz Ankavertrag von 1908 oder 
erründet ebvergleich vom 30. VIII. 1909 
er Klär en schuldrechtlichen Verhältnisses 
ist ($ 036 BGE o piber zum Besitze bercchtigt 
i .). In dieser Richtung bedarf der 


Sachverhalt ebenfalls noch einer weiteren tat- 
sächlichen Erörterung und Aufklärung. 

Nach allem diesen war das auf der fest- 
gestellten Verletzung der §§ 946, 93, 94 BGB. 
beruhende Berufungsurteil aufzuheben (8. §§ 549, 
564 ZPO.) und die Sache, wie geschehen, an 
das Berufungsgericht zurückzuverweisen ($ 565 
a. a. O.). (RG. V. Zivileenat Nr. 302/12 vom 
7. XII. 1912.) C. 


CE, 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 932%. 
Betrifft Jubiläum des Elektrotechnischen 
Vereins Wien. 


Der Elektrotechnische Verein Wien ladet 
die Mitglieder des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker zu seinem am 14. bis 16. März in 
Wien anläßlich seines dreißigjährigen Be- 
stehens stattfindenden Festlichkeiten freund- 
lichst ein. 

Wir bitten diejenigen Mitglieder, welche 
dieser Einladung Folge leisten wollen, uns 
schnellstens Mitteilung zukommen zu lassen, 
damit die Anmeldung und Übermittlung der 
Festkarte erfolgen kann. 

Das vorläufige Programm ist wie folgt, 
festgesetzt: 


Freitag, den 14. März 1913. 


Abends: Zwanglose Zusammenkunft der 
Teilnehmer in einem Restaurant. 


Sonnabend, den 15. März 1913. 


Vormittags: 
Herren: XXXI. ordentliche General- 
versammlung (Festversammlung). 


Eröffnungsan- 


Tagesordnung: l. 
2. Be- 


sprache des Präsidenten; 
grüßungen; 3. Festvortrag. 

Damen: Rundfahrten durch Wien und 
Besichtigung von Sehenswürdigkeiten 
in Gruppen unter Führung des 
Damenkomitees. 

Nachmittags: 
Herren: Technische Exkursion in Wien; 
Damen: Wie am Vormittag. 


Abends: 
Herren und Damen: Festbankett. 


Sonntag, den 16. März 1913. 

Herren und Damen: Gemeinsamer Tages- 
ausflug (in Aussicht genommen ist ein 
Ausflug auf den Semmering oder in die 
Umgebung Wiens. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Betr. Draht- und Kabei-Kommission. 


Die Draht- und Kabel-Kommission hat 
Anregungen aus der Praxis folgend die Ab- 
schnitte IId und IIf der ‚„Normalien für 
isolierte Leitungen‘ einer Revision unterzogen 
und Normalien für Rohrdrähte und ebensolche 
für bewegliche Leitungen ausgearbeitet, die der 
Jahresversammlung in Breslau zur Beschluß- 
fassung vorgelegt werden sollen. Die Entwürfe 
werden nachstehend bekanntregeben. Et- 
waige Äußerungen und Wünsche zu denselben 
sind bis spätestens 1. April an die Geschäfts- 
stelle des Verbandes, Berlin SW. 11, König- 
grätzer Straße 106, I zu richten 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Entwurf einer neuen Fassung der Abschnitte II d 
und IL f der „Normalien für isolierte Leitungen“, 


d) Rohrdrähte, 


geeignet zur erkennbaren Verlegung für Span- 
nungen bis 500 V}). 


RA. 


Rohrdrähte sind Gummiaderleitungen mit 
gefalztem oder anders geschlossenem, eng an- 


1) Unter erkennbarer Verlegung soll eine Ver- 
legung verstanden sein. welche es ermöglicht. den 
Leitungsverlauf ohne Aufreiben der Wände zu erkennen. 
Zulässig ist das Übertapezieren der auf glatter Wand ver- 
legten Rohrdrahtleitungen. sowie das Verkleiden der 
Rohrdrähte mit Schutzrohren, Deckl-isten oder Blechen, 
sobald diese zwecks Kontrolle leicht entfernbar sind. _ 

Das Einmauern und Einputzen der Rohrdrähte ist 


verboten. 
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liegendem Metallmantel (nicht Bleimantel), die 
an Stelle der imprägnierten Umklöppelung 
eine mechanisch gleichwertige, isolierende Ilülle 
von mindestens 0,4 mm Wandstärke haben. 

Rohrdrähte sind als Einfachleitungen ìn 
Querschnitten von 1 bis I6qmm, als Mehr- 
fachleitungen in Querschnitten von l bis 6 qmm 
zulässig. Die Wandstärke des Mantels soll 
mindestens 0,25 mm betragen. Für den äußeren 
Durchmesser der Rohrdrähbte gilt folgende 
Tabelle: 


Anzahl der Adern 
und ‚Querschnitt 
in qmm 


Außendurchmesser 
(über Falz gemessen 
in mm) 


nicht unter nicht über 


l 5,3 6 
1,5 5,4 6.2 
2,5 6,4 1:2 
4 6,8 7,6 
6 152 8 
10 8,2 9,2 
16 9,2 10,2 
2 x 1l 8,3 9,3 
2 x 15 8.7 9,7 
2 x 25 10 11 
2 x 4 10,5 11,5 
2? xB 11,5 12,5 
3 x 1 8,7 9,7 
3 x 1,5 9,2 10,2 
3 x 25 10,5 11,5 
3x4 11,5 12,5 
3 x6 12,5 13,5 
4 x 1 9.5 10,5 
4 x 15 10 l1 
4 x 2,5 11,5 12,5 


Rohrdraht muß einer halbstündigen Ein- 
wirkung eines Wechselstroms von 2000 V 
Spannung zwischen den Leitern und zwischen 
Leitung und Metallmantel ın trockenem Zu- 
stand widerstehen. 


f) Bewegliche Leitungen, 


geeignet zur Führung über Leitrollen und 
Trommeln. 


Bezeichnung: BL. 


(Kranleitungen, Abteufleitungen, Schießlei- 
tungen u. dergl., ausgenommen Pflugleitungen. 


Bewegliche Leitungen für solche Anwen- 
dungsgebiete, wo ein häufiges Auf- und Ab- 
wickeln der Leitungen betriebsmäßig statt- 
findet, sind nur mit mehrdrähtiren, fcuerver- 
zinnten Kupferleitern in den normalen Quer- 
schnitten von 2,5 qmm bis 150 qmm zulässig. 
Die Einzeldrähte dürfen bis zum Querschnitt 
von 50 qmm nicht über 0,8 mm Durchmesser, 
bei größeren Querschnitten nicht über 1,2 mm 
Durchmesser haben. Verbindungen müssen 
in der Weise hergestellt sein, daß die Drähte 
einzeln verlötet und die Lötstellen versetzt 
werden. Bei Querschnitten über 10 qmm muß 
der Leiter mehrlitzix sein. Der Drall darf bei 
einzelnen Litzen nicht mehr als das 12 bis 
15-fache des Litzendurchmessers betragen, bei 
mehrlitzigen Leitern nicht mehr als das 11-fache 
des Gesamtdurchmessers. 


‚ Die Isolierung der beweglichen Leitungen 
bis 250 V Spannung soll der der GA-Leitungen, 
diejenige der beweglichen Leitungen über 250 V 
Spannung der der SG A-Leitungen entsprechen. 


Bewegrliche Leitungen dürfen keinen Blei- 
mantel haben; sie sind mit einer Umhüllung 
oder Bewehrung zu versehen, die so biersam 
ist, daß sie bei der vorgesehenen Beanspruchung 
keine mechanische Verletzung erleidet. Für 
Spannungen über 250 V ist nur Metallbe- 
wehrung zulässig. Bei Leitungen, welche sich 
selbst tragen müssen, sind entweder Drahtseile 
einzulegen, oder die Bewehrung kann als 
Träger verwendet werden. Die stromführenden 
Leiter selbst sind nicht als tragende Teile in 
Rechnung zu setzen!), Die Festigkeit der 
tragenden Teile ist hierbei so zu bemessen, daß 
das Gesamtgewicht der freihängenden Lei- 
tung und der daran hängenden Teile mit fünf- 
facher Sicherheit getragen werden kann; die 
tragenden Teile sind so zu gestalten oder anzu- 
ordnen, daß die freihängende Leitung sich nicht 
durch Aufdrehen verändern kann. Zwischen 
Leitungsadern und Bewehrung muß außer der 
Beklöpplung ein Schutzpolster aus feuchtig- 
keitsbeständigem Material angebracht werden, 
dessen Stärke einschließlich der Beklöpplung 
der Isolationsdicke gleichkommt. Mit einer 
gleichstarken Hülle aus entsprechendem Ma- 
terial sind Traxrseile zu umgeben. Traxseile 
müssen aus Einzeldrähten von höchstens 
0,8 mm Durchmesser verseilt sein. 

Erdungsleiter in beweglichen Leitungen 
sollen aus Kupfer bestehen und einen Quer- 
schnitt von mindestens 4 qınm haben. 


1) Bei Schießleitungen ist es zulässig, den Leiter als 
Tragorgan auszubilden. 
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. Bei Spannungen von mehr als 250 V sind 
Prüf- und Hilfsdrähte unzulässig. 
Für die Prüfung beweglicher Leitungen 
elten die Vorschriften unter lI, 1, wobei als 
Betriebsspannung stets die Spannung zwischen 
zwei Adern anzusehen ist. 


Betrifft: Bevision der Errichtungsvorschriften. 


Die Vorschriften für die Errichtung und 
den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen 
bestehen seit dem Jahre 1907 ohne jede Än- 
derung. Inzwischen hat die Elektrotechnik 
bedeutende Fortschritte zu verzeichnen, welche 

roße Umwälzungen aut dem Gebiete der Fa- 
Brikation wie auch der Herstellung und Ein- 
richtung von Installationen zur Folge hatten. 
Dabei entstanden aber häufig Zweifel, ob die 
Ausführung und Anwendung dieser neueren 
Errungenschaften der Technik auch den be- 
stehenden Errichtungs- und Betriebsvorschrif- 
ten voll und ganz entspricht, und so kam es, 
daß der Verband sehr häufig mit Anfragen be- 
stürmt und um Auslegung der Vorschriften er- 
sucht wurde. Ferner wurde in vielen an den 
Verband gerichteten Zuschriften darauf hin- 
ewiesen, daß die bestehenden Vorschriften 
den neuen Errungenschaften entsprechend ver- 
vollkommnet werden müßten, um bestehende 
Unklarheiten zu beseitigen. Alle diese Zu- 
schriften wurden sorgfältig gesammelt und 
bilden bereits derartig reichhaltiges Material, 
daß die Kommission für Errichtungs- und 


. Betriebsvorschriften in ıhrer letzten Sitzung 


beschlossen hat, sofort in eine Revision der 
bestehenden Vorschriften einzutreten. Um 
die Neubearbeitung mit aller Gründlichkeit 
vornehmen zu können und zu erreichen, daß 
die revidierten Vorschriften dann wieder auf 
lange Zeit hinaus allen Anforderungen genügen, 
richten wir an alle Mitglieder die Bitte, weitere 
Anregungen urs baldigst (bis l. Juli) 
zu übersenden, damit sie bei der Revision der 
Vorschriften noch in Berücksichtigung gezogen 
werden können. Die Arbeiten werden naturge- 
mäß längere Zeit in Anspruch nehmen. Die 
revidierten Errichtungsvorschriften sollen, wenn 
möglich, der Jahresversammlung 1914 zur 
Beschlußfassung vorgelegt und wahrscheinlich 
am |. 1915 in Geltung gesetzt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Bericht über die Kommissionsarbeiten in der 
Zeit zwischen der Jahresversammlung 1912 
und dem 15. Februar 1913. 


1. Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften. 


Die Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorechriften hat in der Berichtszeit 
eine Sitzung abgehalten. Hierin wurden die 
„Vorschläge zur einheitlichen Kennzeichnung 
der Polarität von Leitungen‘ endgültig fertig- 
gestellt; ein neuer Entwurf der ‚„Normalien 
für Freileitungen‘‘ wurde aufgestellt, durch- 
beraten und soweit erledigt, daß seine Ver- 
öffentlichung demnächst erfolgen kann. Eine 
Versuchsstrecke zur Kennzeichnung von Stark- 
stromleitungen für Luftschiffer ist eingerichtet 
worden; die Versuche werden voraussichtlich 
bald beginnen. Die Aufstellung von ‚Leit- 
sätzen für die Herstellung und den Anschluß 
von Moorelichtanlagen‘‘ wurde in Angriff 
genommen und durchgeführt; der Inhalt dieser 
Leitsätze wird in die Erläuterungen zu den 
Errichtungsvorschriften aufgenommen werden. 

Der Arbeitsausschuß der Kommission 
hat mitgewirkt bei der Aufstellung von Unfall- 
Verhütungsvorschriften für landwirtschaft- 
liche Betriebe durch die Ständige Kommission 
der deutschen landwirtschaftlichen Berufsge- 
nossenschaften. 

Weiter wurde ein Unterkomitee eingesetzt 
zum Studium der Konstruktion von Haus- 
haltungsapparaten und zur Prüfung der Frage, 
auf welche Weise der Handel mit den auf dem 
Markt befindlichen teilweise schlechten Appa- 
raten beseitigt werden könne. Ein besonderes 
Unterkommitee hat eine Denkschritt ausge- 
arbeitet, welche den Stand der z. Zt. bestehen- 
den behördlichen Vorschriften für elektrische 
Starkstromleitungen bei Bahn- und Post- 
kreuzungen beleuchtet. 

Weiter hat die Kommission das für eine 
Änderung der Errichtungsvorschriften bis jetzt 
schon vorliegende Material geprüft und ist zu 
dem Entschluß gekommen, daß in eine Revi- 
sion dieser Vorschriften eingetreten worden 


muß. Es ist beabsichtigt, diese Revision bald 
in Angriff zu nehmen und so durchzuführen, 
daß der neue Wortlaut der Vorschriften der 
Jahresversammlung 1914 vorgelegt werden und 
am l. Januar 1915 in Geltung kommen kann. 


2. Kommission für Installationsmaterlal. 


Die Kommission hat in mehreren Sitzungen 
an der schon im vorigen Jahre begonnenen 
Revision der Vorschriften über Installations- 
material weiter gearbeitet. Ein Entwurf zu 
„ Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial‘‘, welcher den Inhalt 
aller für dieses Gebiet bisher bestehenden ein- 
zelnen Normalien umfaßt, sowie Erläuterungen 
hierzu sind ausgearbeitet worden. Die endgültige 
Lesung des Entwurfes innerhalb der Kom- 
mission wird in weiteren Sitzungen im Früh- 
jahr erfolgen, so daß der Entwurf noch vor 
der Jahresversammlung 1913 in der „ETZ“ 
veröffentlicht werden kann. Der Jahresver- 
sammlung soll dieser Entwurf jedoch erst im 
Jahre 1914 zur Beschlußfassung vorgelegt 
werden mit dem 1. Januar 1915 als Gültig- 
keitstermin, damit im kommenden Arbeits- 
jahre in dem Entwurf etwaige bei der Revision 

er Errichtungsvorschriften sich ergebende 
Anregungen noch berücksichtigt werden können, 
und die Vorschriften gleichzeitig mit dem 
neuen Wortlaut der Errichtungsvorschriften 
in Kraft treten. 


3. Maschinennormalien- Kommission. 


Der vom Ausschuß an die Kommission 
zurückverwiesene Entwurf einer Neufassung 
der Maschinennormalien ist von neuem durch- 
gearbeitet worden. Bei dieser Gelegenheit 
wurden speziell die Arbeiten des Maschinen- 
Spezialkomitees der Internationalen Elektro- 
technischen Kommission, welche sich in erster 
Linie auf die Temperaturgrenzen bezogen, be- 
rücksichtigt. 

Ein Abschluß der Arbeit konnte aber noch 
nicht erfolgen, da erst das Ergebnis von sehr 
umfangreichen Untersuchungen abgewartet 
werden soll, die in Amerika durchgeführt 
worden sind und die grundlegende, sehr wich- 
tige Aufschlüsse über die Erwärmung der 
Maschinen erwarten lassen. An einer dem- 
nächst in New York stattfindenden Sitzung, 
in der dies Ergebnis bekanntgegeben und 
diskutiert werden soll, wird ein Vertreter der 
Kommission teilnehmen. Nachdem von diesem 
Herren Bericht erstattet ist, wird die Kom- 
mission sich über die weitere Durchführung 
ihrer Arbeit schlüssig werden. 


4, Draht- und Kabel-Kommission, 


Nachdem in einem Unterkomitee Nor- 
malien für Rohrdrähte ausgearbeitet waren, 
hat die Kommission diesen Vorschlag durch- 
gearbeitet und wird denselben sowie neu aus- 


gearbeitete Normalien für bewegliche Lei- 


tungen der Jahresversammlung zur Beschluß- 
fassung vorlegen. Die beiden Arbeiten sind 
vorstehend veröffentlicht. 


5. Licht-Kommission. 


Ein Unterkomitee, welches die Frage der 
Photometrierung von Moorelicht behandelt, 
hat mehrere Sıtzungen gehabt und wird 
der ganzen Kommission, welche demnächst 
tagen wird, Vorschläge unterbreiten. 


6. Kommission für Elektrizitätszähbler. 


Eine Sitzung dieser Kommission hat 
bisher nicht stattgefunden, jedoch sind in 
weiterer Erledigung der im Vorjahre be- 
onnenen Arbeiten von den Firmen Unter- 
en für Ausarbeitung über die Beglaubigung 
der einzelnen Zählersysteme geliefert worden. 
Dies Material wird z. Zt. durchgearbeitet, 
ebenso die auf eine Umfrage betreffend Span- 
nungsabfall in den Hauptstromspulen der 
Zähler erteilten Antworten. In nächster Zeit 
wird eine Sıtzung stattfinden, in der über 
die bisherigen Ergebnisse der Arbeiten und 
die weitere Tätigkeit der Kommission Be- 
schluß zu fassen ist,. 


7. Kommission für Isolierstoffe. 


Die Unterkomitees für Klassifizierung 
der Isolierstoffe und Ausarbeitung verein- 
fachter Prüfmethoden haben ıhre Arbeiten 
weitergeführt und Vorschläge ausgearbeitet, 
die in einer demnächst stattfindenden Sitzung 
der tGesamtkommission vorgelegt werden 
sollen. 


8. Kommission zum Studium der Beeinflussung 
von Schwachstromleitungen durch Hochspan- 
nungsanlagen. 


Auf Grund des durch Versuche bei dem 
Märkischen Elektrizitätewerk zu Eberewalde 


gewonnenen en) wurde in einer Kom- 
missionssitzung ein Entwurf zu Leitsätzen 
aufgestellt, betreffend die Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen durch Niederspan- 
nungs- und Hochspannungsanlagen. Für die 
Untersuchung der Beeintlussung von Schwach- 
stromanlagen durch Wechselstrombahnen wird 
noch weiteres Material gesammelt werden. 


9. Kommission für Hochspannungs- 

apparate. 

Die im vorigen Jahre vom Ausschuß als 
„vorläufige Richtlinien für Konstruktion und 
Prüfung von Hochspannungsapparaten‘“ ange- 
nommene Vorlage der Kommission ist von der 
Kommission noch einmal durchgearbeitet wor- 
den, wobei auf Antrag der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke Bestimmungen für Frei- 
leitungs - Hochspannungsapparate aufgenom- 
men wurden. er jetzt festgelegte Wortlaut 
wird der Jahresversammlung zur Annahme 
als ,„Normalien‘‘ vorgelegt werden und ist 


bereits in Heft 4 der „ETZ“ 1913, S. 102, ver. 
öffentlicht worden. 


10. Kommission für Schaltapparate. 


Die Kommission hat in Übereinstimmun 
mit der Kommission für Installationsmateria 
einen einheitlichen Entwurf zu ‚, Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von Schalt- 
Apparaten bis 750 V“ aufgestellt und den 

ortlaut bereits endgültig festgelegt. Die 
Veröffentlichung wird in nächster Zeit in der 
„ETZ“ erfolgen, jedoch soll mit der Beschuß- 
fassung auf der Jahresversammlung und dem 
Inkrafttreten der Vorschriften ebenso ver- 
fahren werden wie bei den Arbeiten der Kom- 
mission für Installationsmaterial. Die im 
vorigen Jahre von der Kommission ausge- 
arbeiteten und von der Jahresversammlung 
an die Kommission zurückverwiesenen Leit- 
sätze für Anlasser und Regulierwiderstände 
wurden von der Kommission noch einmal 
durchberaten und nunmehr als Abschnitt der 
(Gesamtvorschriften in obengenannten Ent- 
wurf mit aufgenommen. orarbeiten für 
Normalisierung der Abmessungen von Streifen- 
sicherungen werden z. Zt. von einem Unter- 
komitee durchgeführt. 


11. Kommission für Koch- und Heizapparate. 


Arbeiten zur Schaffung geeigneter Steck- 
vorrichtungen für Koch- und Heizapparate 
sowie Untersuchungen über Heizkissen, Heiz- 
teppiche usw. sind bisher in zwei Unterkomitees 
durchgeführt und in einer Plenarsitzung der 
Kommission besprochen worden. Auf Grund 
inzwischen noch auszuführender Versuche und 
Probekonstruktionen wird die Kommission in 
einer im Frühjahr stattfindenden Sitzung über 
die Verwertung der bis dahin zustandegekom- 
menen Ergebnisse Beschluß fassen. 


12. Kommission für Schwachstromanlagen. 


Die auf der letzten Jahresversammlung 
neu eingesetzte Kommission hatte zunächst 
für sich alleın mehrere Sitzungen, in denen ein 
Entwurf zu Vorschriften für die Errichtung von 
Schwachstromanlasen ausgearbeitet wurde, u. 
zw. auf Grund des vom Verband der elektro- 
technischen Installationsfirmen in Deutsch- 
land bereits vorgeschlagenen Entwurfes über 
den gleichen Gegenstand. Nach Fertigstellung 
dieser Arbeit fand eine gemeinsame Sitzun 
der Kommission mit der von dem Verban 
der elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland eingesetzten Kommission statt, 
in der der Entwurf sehr eingehend durchbe- 
ıaten wurde. Die endgültige Lesung des Ent- 
wurfes hat kürzlich stattgefunden, so daß der- 
selbe in nächster Zeit veröffentlicht und der 
Jahresversamminng zur Beschlußfassung vor- 
gelegt werden wird. 


13. Erdungskommission. 


In mehreren Sitzungen wurde der Ent- 
wurf von Erdungsvorschriften für Hochspan- 
nungsanlagen aufrestellt und durchberaten, 80 


daß er bereits in kurzeın zur Veröffentlichung 
gelangen wird. 


14. Kommission für die Max-Günther- 
Stiftung. 

Die Kommission hat eine Sitzung abge- 
halten, in der die Art und Weise der Be- 
handlung eingehender Gesuche innerhalb der 
Kommission festgesetzt wurde, Es sind bis 
jetzt schon 37 Gesuche bearbeitet worden. 
Jas Kuratorium der Stiftung hat auf Grund 
der Kommissionsarbeiten 26 Stipendien bereits 
vergeben. Die Tätigkeit der Kommission 
wird durch die Stiftung laufend weiter in 
Anspruch genommen. 


ti Fel ETZ" 1919, S, 116, 142. 175. 


97. Februar 1913. 


15. Verschiedene Kommissionen. 


ie W esetzkommission, die Kom- 
TEA, tür die praktische Ausbildung von 
Studierenden, die Erdstromkommission und 
die Kommission für Montourtort or Aun, haben 
Sitzun bisher nicht abgehalten, da kein 


en 
Anlaß wrn vorlag. 
Berlin, den 15. II. 1913. 
G. Dettmar, 
Generalsekretär des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker (e. V.). 


U. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


i den Elektrotechnischen Verein rind an die 
alter Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Außerordentliche Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins (e. V.) 


am Dienstag, den 12. November 1912 
im Langenbeckhause. 


Vorsitzender: Dr. Paul Meyer. 


Tagesordnung: 


Vortrag des HerrnDr.Hartmann-Kempf 
über: 
„Quecksilberdampf-Gleichrichter für 
hohe Leistung (System Schäfer)‘“.!) 


Vorsitzender: Wir haben heute eine außer- 
ordentliche Sitzung, so daß geschäftliche Mit- 
teilungen nicht zu machen sind. Ich erteile 
deshalb gleich das Wort Herrn Dr. Hart- 
mann-Kempf zu seinem angekündigten Vor- 


rag. 
Der Vortragende führte etwa folgendes 


aus: 
Bericht. 


Über das Verhalten von Großgleichrichtern 
d. h. von solchen Quecksilberdampf-Gleich- 
richtern, die beträchtliche Stromstärken bei 
normalen Betriebsspannungen liefern, liegen 
bis jetzt praktische Ergebnisse nur bei Kon- 
struktionen nach System Schäfer vor. Über 
sonstige Erfolge von Ausführungen amerikani- 
schen Ursprungs ist man auf Gerüchte an- 
gewiesen. Obwohl schon 10 Jahre seit der Er- 
findung Cooper Hewitts verflossen sind, 
sind noch keine Gleichriohter für große Lei- 
stungen käuflich. 
iese für die Elektrotechnik sehr bedauer- 
liche Tatsache ist auf zwei Hauptursachen 
zurückzuführen. 

l. Ist die Erfindung Cooper Hewitts, 
soweit es sich um die nwandlung großer 
Energiemengen handelt, auf Vakuumgefäße 
aus Metall angewiesen, zu deren Bau bisher 
die notwendigen zuverlässigen Einrichtungen 
gefehlt haben. Insbesondere gestaltet es sich 
äußerst schwierig, Elektroden für hohe Strom- 
stärken dauernd gasdicht in solche Gefäße ein- 
zuführen. Anderseits tritt mit der Steigerung 
der Leistung bekanntlich die Gefahr der Rück- 
zündung in gesteigertem Maße auf. Um 
diesen letzteren Ursachen systematisch auf 
die Spur zu kommen, war zunächst die Behe- 
bung der erstgenannten Dichtungsschwierig- 
keiten unumgänglich. 

, Es wurde nun vom Vortragenden ge- 
Kst, wie Béla Schäfer planmäßig diese 
„‚ndernisse beseitigte, und welchen Erfolg 
ies brachte. Hierbei wurden die bisherigen 
amerikanischen Konstruktionsvorschläge mit 
en vorliegenden Neuerungen verglichen. Die 
efahr der Rückzündung wurde praktisch 
völlig behoben, u. zw. hauptsächlich durch 
eme neuartige Regelung des Verlaufs der 
am fströmung _ im Innern der Gefäße. 
h esonders wichtige Momente sind hierbei 
leas orzuheben: die Verteilung der Gesamt- 
bei ung auf eine größere Anzahl von Anoden, 
ul Sweise deren 18, die in Gruppen zu je 
Iris Anoden an sechs Phasen des Wechsel- 
a es angeschlossen werden. Eine 
ne Verbesserung ist darin zu erblicken, 
en sämtliche Dampfstrecken durch eine Art 
À: melgefäß nach der durch ein Isolierrohr 
esgrenzten wirksamen Kathodenoberfläche 
de = e werden. Dem von der aktiven Katho- 
i a aoho aufsteigenden Dampf ist Ge- 
En eit gegeben, innerhalb des Anoden- 
oe in einen nach oben ragenden Kühl- 
“om abzuziehen. Hierdurch wurden Ver- 


a 


) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1164, 


hältnisse geschaffen, die dem Wesen des Gleich- 
richters, soviel bis jetzt auf Grund der prak- 
tischen Versuche festgestellt werden konnte, 
am besten entsprechen. 

Nach diesem System wurden bisher einige 
praktische Anlagen ausgeführt, so z. B. die seit 
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über einem Jahr in Betrieb befindliche Anlage | 


einer größeren Eisengießerei in der Nähe von 
Frankfurt a. M. Die hier vorhandenen Be- 
triebsverhältnisse_ sind besonders schwierig, 
indem Einphasen -Wechselstrom von 45 Perioden 
in Gleichstrom von 220 V umgeformt wird, 
und zum Antrieb eine Reihe von Nebenschluß- 
und Serienmotoren von stark wechselnder Be- 
lastung dient. Zu ernsten Störungen hat diese 
Anlage seit der Inbetriebsetzung nicht geführt, 
wobei noch zu berücksichtigen ist, daß die 
an Anlage ausschließlich auf die Zuver- 
ässigkeit des Gleichrichters angewiesen ist. 
Es wurde ein Gesamtwirkungsgrad von 88 
bis 89% festgestellt. 

Eine weitere Anlage befindet sich in der 
Unterstation Hördt bei Straßb und dient 
zum Laden einer Akkumulatorenbatterie bei 
einer Leistung von ca 20 KW. ZurVerfügung 
steht Drehstrom bei Sechsphasenschaltung, 
wobei im Gegensatz zu der ersterwähnten Ein- 
een e nicht mehr Fremderregung, son- 

ern ausschließlich Selbsterregung zur An- 
wendung gelangt. Auch diese Anlage hat bis 
jetzt vollauf befriedigt. 

Eine dritte Anlage wird voraussichtlich 
in der nächsten Zeit definitiv ihrer Be- 
stimmung übergeben. Es handelt sich um die 
300 KW-Anlage bei Heinrich Lanz in Mann- 
heim. Die Anlage besteht aus zwei Netz- 
hälften für 2 x 220 V Gleichstrom, wobei 
jede Netzhälfte von zwei Gleichrichtereinheiten 
zu je 100 KW gespeist wird. Die gewünschte 
Belastung soll jedoch pro Einheit nur 75 KW 
betragen, so daß sich die Gesamtleistung 
auf 300 KW beläuft. Die bisherige Messun 
hat ergeben, daß die bereits aufgestellte un 
erprobte Einheit ohne Betriebsstörung mit 
400 Amp bei 235 V, also nahezu mit 109 KW 
belastet werden kann. Ein Gleichrichter für 
100 KW ist in Abb. 36 dargestellt. 


Vorsitzender: Wird das Wort zum Vortrag 
gewünscht ? 


Herr Ruaenterg: Der Herr Vortragende 
hat uns über die äußeren Umstände des neuen 
Gleichrichters eine ganze Reihe erzählt. Viel- 
leicht erlaubt er, daß ich über die inneren Ein- 
richtungen, die er in der kurzen Zeit nicht er- 
klären konnte, einige Anfragen an ihn richte, 
da sie zum Teil von großem physikalischen 
Interesse sind. Es interessiert mich zunächst, 
ob die Stahlwand sehr viele Gase eingeschlossen 
enthält, die sich bei der Entleerung entfernen 
und mit der Luftpumpe herausgeschafft werden 
müssen. Es ist bekannt, daß das Luftleer- 
machen der Glaswandung schwer zu erreichen 
ist, so daß man sich bei der Glühlampe z. B. 
ezwungen sieht, die Glaswand zu erwärmen. 
Vielleie t ist der Herr Vortragende so liebens- 
würdig, Auskunft zu geben, ob viele Gase 
eingeschlossen sind, und wie lange die Ent- 
gasung dauert. 

Herr Hartmann-Kempf: Es ist eine der 
schwierigsten Eee die Restgase rasch 
herauszubringen. eshalb können wir in der 
ersten Zeit die Luftpumpe nicht entbehren. 
Man hilft sich dadurch, daß man die Wände 
künstlich von außen erwärmt, oder von innen, 
indem man viel Energie umsetzt. Wenn das 
einmal geschehen ist, sammeln im Wieder- 
holungsfalle die Wände womg Restgase, die 
wenigen sind nach etwa einer halben bis einer 
Stunde wieder verschwunden. Es ist eine Tat- 
sache, daß, wenn wir einen solchen Gleich- 
richter öffnen und evakuieren ihn dann, so ist 
er in einer Stunde wieder betriebsbereit. Je 
länger er allerdings in geöffnetem Zustande 
außer Dienst stand, um so schwerer ist das 
Evakuieren. Ich möchte auch erwähnen, wir 
haben deshalb die Konstruktion so gewählt, 
daß der äußere Kühlmantel abgehoben werden 
kann, ohne an dem Gleichrichter etwas zu tun. 
Mit der Stichflamme können wir dann die 
Wände erwärmen und die Spuren von Restgasen 
herausbringen. 

Herr Rüdenberg: Es wurde eine Zünd- 
funkenstrecke und eine Erregerfunkenstrecke 
genannt. Wie ist das zu verstehen ? 


Herr Hartmann-Kempf: Ein Gleichrichter 
arbeitet erst dann, wenn gutleitende Queck- 
silberdämpfe vorhanden sind. Wir müssen 
einen Unterschied machen zwischen ionisierten 
und nichtionisierten Quecksilberdämpfen. Bei 
kleinen Gefäßen haben wir mehr reines Queck- 
silber in Dampfform. Das ist notwendig für den 
ersten Moment, und der kleine Zündfunken 
bringt genügend ionisierte Dämpfe in den Weg 
der Dampfstrecken. Der Erregerlichtbogen 
ersetzt das, was die Zündung im ersten Mo- 
ment tun soll, er ionisiert danernd. Bei Dreh- 
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strom brauchen wir ihn nioht dauernd, da 
kann man bis auf einen gewissen Minimalwert 
des Nutzstromes heruntergehen, da die Phasen 
sich überlappen. Bei dieser Einrichtung ist 
auch dafür gesorgt, daß, wenn der Erreger- 
strom aussetzt, die Zündung automatisch 
sich schaltet. 

Herr Rüdenberg: Wie stellt sich in der 
Praxis die Stromverteilung bei parallel ge- 
schalteten Elektroden f? 


Herr Hartmann-Kompf: Auch da haben 
wir gefunden, daß mit Beginn der Entlüftung 
etwa einige Stunden lang die Stromverteilung 
nicht ganz gleich ist. Wenn der Gleichrichter 
im Betriebe war, haben sich die Verhältnisse 
so herausgebildet, daß der Lichtbogen sich 
gleichmäßig auf die Anoden verteilt, allerdings 
muß man sich noch da besonderer Hilfsmittel, 
Spulen u. dergl. bedienen. Am besten wird uns 

err Schäfer vielleicht Auskunft darüber 
geben können, 


Abb. . Gileichrichter für 100 KW. 


Herr Schäfer: Der Spannungsabfall i 
Degen ‚ist ungefähr 15 V, Senn an 
3 bis 5 V hinzufügt, dann genügen diese, um 
die Verteilung gleichmäßig zu gestalten. 


‚ „Herr Rüdenberg: Wie steht es mit dem 
Wirkungsgrade der Vorrichtung in Abhängig- 
keit vom Strom und der Spannung ? 


Herr Hartmann-Kempf: Im allgemeinen 
kann ich sagen, daß der Gleichrichter den 
Vorzug hat, schon bei halber Last einen sehr 
En Wirkungsgrad zu geben. Wir haben 
en Wirkungsgrad durch Herrn Prof. Epstein 
messen lassen; man wird, glaube ich, 80 % 
im Mittel, und unter besonders günstigen Um- 
ständen bis zu 88 %,, bei 230 V erzielen, Wir 
haben die hier erwähnte Rödelheimer Anlage 
bereits auf 90 % gebracht. indem wir die 
Fremderregung (mittels eines kleinen Motor- 
Benson] durch eine Selbsterregung ersetzt 

aben. Auch über die Spannungen sind genaue 
Messungen ausgeführt. Aber wie ich beim 
Vortrag schon sagte, möchte ich dem Referat 
des Herrn Prof. Epstein nicht vorgreifen. 
Er beabsichtigt, darüber in kurzer Zeit Inter- 
essantes in der „ETZ zu veröffentlichen. 

Herr Rüdenberg: Der Herr Vortragende 
sprach von einer Anlage bei Lanz. s ist 
merkwürdig, daß nicht schon mehrere große 
Anlagen aufgestellt worden sind. 


m 


|a 
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27. Februar 1918, 
AAN 


Bei Spannungen von mehr als 250 V sin 
Prüf- und Hilfedrähte unzulässig. i 

Für die Prüfung beweglicher Leitungen 
gelten die Vorschriften unter lI, 1, wobei als 
Betriebsspannung stets die Spannung zwischen 
zwei Adern anzusehen ist, 


Betrifft: Revision der Errichtungsvorschriften. 


Die Vorschriften für die Errichtung und 
den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen 
bestehen seit dem Jahre 1907 ohne jede Än- 
derung. Inzwischen hat die Elektrotechnik 
bedeutende Fortschritte zu verzeichnen, welche 
große Umwälzungen aut dem Gebiete der Fa- 
brikation wie auch der Herstellung und Ein- 
richtung von Installationen zur Folge hatten. 
Dabei entstanden aber häufig Zweifel, ob die 
Ausführung und Anwendung dieser neueren 
Errungenschaften der Technik auch den be- 
stehenden Errichtungs- und Betriebsvorschrif- 
ten voll und ganz entspricht, und ao kam es, 
daß der Verband sehr häufig mit Anfragen be- 
stürmt und um Auslegung der Vorschriften er- 
sucht wurde. Ferner wurde in vielen an den 
Verband gerichteten Zuschriften darauf hin- 

ewiesen, daß die bestehenden Vorschriften 
en neuen Errungenschaften entsprechend ver- 
vollkommnet werden müßten, um bestehende 
Unklarheiten zu beseitigen. Alle diese Zu- 
schriften wurden sorgfältig gerammelt und 
bilden bereits derartig reichhaltiges Material, 
daß die Kommission für Erriohtungs- und 
Betriebsvorschriften in ıhrer letzten Sitzung 
beschlossen hat, sofort in eine Revision der 
bestehenden Vorschriften einzutreten. Um 
die Neubearbeitung mit aller Gründlichkeit 
vornehmen zu können und zu erreichen, daß 
die revidierten Vorschriften dann wieder auf 
lange Zeit hinaus allen Anforderungen genügen, 
richten wir an alle Mitglieder die Bitte, weitere 
Anregungen urs baldigst (bis spätestens 1. Juli) 
zu übersenden, damit sie bei der Revision der 
Vorschriften noch in Berücksichtigung gezogen 
werden können. Die Arbeiten werden naturge- 
mäß längere Zeit in Anspruch nehmen. Die 
revidierten Errichtungsvorschriften sollen, wenn 
möglich, der Jahresverrammlung 1914 zur 
Beschlußfassung vorgelegt und wahrscheinlich 
am 1. I. 1915 in Geltung gesetzt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Bericht über die Kommissionsarbeiten in der 
Zeit zwischen der Jahresversammlung 1912 
und dem 15. Februar 1913. 


1. Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften. 


Die Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften hat in der Berichtszeit 
eine Sitzung abgehalten. Hierin wurden die 
„Vorschläge zur einheitlichen Kennzeichnung 
der Polarität von Leitungen‘ endgültig fertig- 
gestellt; ein neuer Entwurf der ‚„Normalien 
für Freileitungen‘‘ wurde aufgestellt, durch- 
beraten und soweit erledigt, daß seine Ver- 
öffentlichung demnächst erfolgen kann. Eine 
Versuchsstrecke zur Kennzeichnung von Stark- 
stromleitungen für Luftschiffer ist eingerichtet 
worden; die Versuche werden voraussichtlich 
bald beginnen. Die Aufstellung von ‚Leit- 
sätzen für die Herstellung und den Anschluß 
von Moorelichtanlagen‘‘ wurde in Angriff 
genommen und durchgeführt; der Inhalt dieser 
Leitsätze wird in die Erläuterungen zu den 
Errichtungsvorschriften aufgenommen werden, 

Der Arbeitsausschuß der Kommission 
hat mitgewirkt bei der Aufstellung von Unfall- 
Verhütungsvorschriften für landwirtschaft- 
liche Betriebe durch die Ständige Kommission 
der deutschen landwirtschaftlichen Berufsge- 
nossenschaften. 

Weiter wurde ein Unterkomitee eingesetzt 
zum Studium der Konstruktion von Haus- 
haltungsapparaten und zur Prüfung der Frage, 
auf welche Weise der Ilandel mit den auf dem 
Markt befindlichen teilweise schlechten Appa- 
raten beseitigt werden könne. Ein besonderes 
Unterkommitee hat eine Denkschriit ausge- 
arbeitet, welche den Stand der z. Zt. bestehen- 
den behördlichen Vorschriften für elektrische 
Starkstromleitungen bei Bahn- und Post- 
kreuzungen beleuchtet. 

Weiter hat die Kommission das für eine 
Änderung der Errichtungsvorschriften bis jetzt 
schon vorliegende Material geprüft und ist zu 
dem Entschluß gekommen, daß in eine Revi- 
sion dieser Vorschriften eingetreten werden 


fassung vorlegen. 


muß. Es ist beabsichtigt, diese Revision bald 
in Angriff zu nehmen und so durchzuführen, 
daß der neue Wortlaut der Vorschriften der 
Jahresversammlung 1914 vorgelegt werden und 
am l. Januar 1915 in Geltung kommen kann. 


2. Kommission für Installationsmaterlal. 


Die Kommission hat in mehreren Sitzungen 
an der schon im vorigen Jahre begonnenen 
Revision der Vorschriften über Installations- 
material weiter gearbeitet. Ein Entwurf zu 
„ Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial‘‘, welcher den Inhalt 
aller für dieses Gebiet bisher bestehenden ein- 
zelnen Normalien umfaßt, sowie Erläuterungen 
hierzu sind ausgearbeitet worden. Dieendgültige 
Lesung des Entwurfes innerhalb der Kom- 
mission wird in weiteren Sitzungen im Früh- 
jahr erfolgen, so daß der Entwurf noch vor 
der Jahresversammlung 1913 in der „ETZ“ 
veröffentlicht werden kann. Der Jahresver- 
sammlung soll dieser Entwurf jedoch erst im 
Jahre 1914 zur Beschlußfassung vorgelegt 
werden mit dem 1. Januar 1915 als Gültig- 
keitstermin, damit im kommenden Arbeits- 
jahre in dem Entwurf etwaige bei der Revision 

er Errichtungsvorschriften sich ergebende 
Anregungen noch berücksichtigt werdenkönnen, 
und die Vorschriften gleichzeitig mit dem 
neuen Wortlaut der Errichtungsvorschriften 
in Kraft treten. 


3. Maschinennormalien- Kommission. 


Der vom Ausschuß an die Kommission 
zurückverwiesene Entwurf einer Neufassung 
der Maschinennormalien ist von neuem durch- 
gearbeitet worden. Bei dieser Gelegenheit 
wurden speziell die Arbeiten des Maschinen- 
Spezialkomitees der Internationalen Elektro- 
technischen Kommission, welche sich in erster 
Linie auf die Temperaturgrenzen bezogen, be- 
rücksichtigt. 

Ein Abschluß der Arbeit konnte aber noch 
nicht erfolgen, da erst das Ergebnis von sehr 
umfangreichen Untersuchungen _abgewartet 
werden soll, die in Amerika durchgeführt 
worden sind und die grundlegende, sehr wich- 
tige Aufschlüsse über die Erwärmung der 
Maschinen erwarten lassen. An einer dem- 
nächst in New York stattfindenden Sitzung, 
in der dies Ergebnis bekanntgegeben und 
diskutiert werden soll, wird ein Vertreter der 
Kommission teilnehmen. Nachdem von diesem 
Herren Bericht erstattet ist, wird die Kom- 
mission sich über die weitere Durchführung 
ihrer Arbeit schlüssig werden. 


4. Draht- und Kabel-Kommission, 


Nachdem in einem Unterkomitee XNor- 
malien für Rohrdrähte ausgearbeitet waren. 
hat die Kommission diesen Vorschlag durch- 
gearbeitet und wird denselben sowie neu aus- 


gearbeitete Normalien für bewegliche Lei- 


tungen der Jahresversammlung zur Beschluß- 
Die beiden Arbeiten sind 
vorstehend veröffentlicht. 


5. Liceht-Kommission. 


Ein Unterkomitee, welches die Frage der 
Photometrierung von Moorelicht behandelt, 
hat mehrere Sıtzungen gehabt und wird 
der ganzen Kommission, welche demmnäelıst 
tagen wird, Vorschläge unterbreiten. 


6. Kommission für Elektrizitätszähler. 


Eine Sitzung dieser Kommission hat 
bisher nicht stattgefunden, jedoch sind in 
weiterer Erledigung der im Vorjahre be- 
gonnenen Arbeiten von den Firmen Unter- 
lagen für Ausarbeitung über die Beglaubigung 
der einzelnen Zählersysteme geliefert worden. 
Dies Material wird z. Zt. durchgearbeitet, 
ebenso die auf eine Umfrage betreffend Span- 
nungsabfall in den Hauptstromspulen der 
Zähler erteilten Antworten. In nächster Zeit 
wird eine Sıtzung stattfinden, in der über 
die bisherigen Ergebnisse der Arbeiten und 
die weitere Tätigkeit der Kommission Be- 
schluß zu fassen ist,. 


7. Kommission für Isolierstoffe. 


Die Unterkomitees für Klassifizierung 
der Isolierstoffe und Ausarbeitung verein- 
fachter Prüfmethoden haben ıhre Arbeiten 
weitergeführt und Vorschläge ausgearbeitet, 
die in einer demnächst stattfindenden Sitzung 
der tGesamtkommission vorgelegt werden 
sollen. 


8. Kommission zum Studium der Beeinflussung 
von Schwachstromleitungen durch Hochspan- 
nungsanlagen. 


Auf Grund des durch Versuche bei dem 
Märkischen Elektrizitätswerk zu Eberewalde 


gewonnenen Aortal) wurde in einer Kom- 
missionssitzung ein Entwurf zu Leitsätzen 
aufgestellt, betreffend die Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen durch Niederspan- 
nungs- und Hochspannungsanlagen. Für die 
Untersuchung der Beeintlussung von Schwach- 
stromanlagen durch Wechselstrombahnen wird 
noch weiteres Material gesammelt werden. 


9 Kommission für Hochspannungs- 

apparate. 

Die im vorigen Jahre vom Ausschuß als 
„Vorläufige Richtlinien für Konstruktion und 
Prüfung von Hochspannungsapparaten“ ange- 
nommene Vorlage der Kommission ist von der 
Kommission noch einmal durchgearbeitet wor- 
den, wobei auf Antrag der Vereinigung der 
Flektrizitätswerke Bestimmungen für Frei- 
leitungs - Hochspannungsapparate aufgenom- 
men wurden. er jetzt festgelegte Wortlaut 
wird der Jahresverrammlung zur Annahme 
als ,‚Normalien‘‘ vorgelegt werden und ist 
bereits in Heft 4 der „ETZ‘‘ 1913, S. 102, ver- 
öffentlicht worden. 


10. Kommission für Schaltapparate. 


Die Kommission hat in Übereinstimmung 
mit der Kommission für Installationsmaterial 
einen einheitlichen Entwurf zu „Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von Schalt- 
apparaten bis 750 V“ aufgestellt und den 
Wortlaut bereits endgültig festgelegt. Die 
Veröffentlichung wird in nächster Zeit in der 
„ETZ“ erfolgen, jedoch soll mit der Beschuß- 
fassung auf der Jahresversammlung und dem 
Inkrafttreten der Vorschriften ebenso ver- 
fahren werden wie bei den Arbeiten der Kom- 
mission für Installationsmaterial. Die im 
vorigen Jahre von der Kommission ausge- 
arbeiteten und von der Jahresversammlung 
an die Kommission zurückverwiesenen Leit- 
sätze für Anlasser und Regulierwiderstände 
wurden von der Kommission noch einmal 
durchberaten und nunmehr als Abschnitt der 
(Gesamtvorschriften in obengenannten Ent- 
wurf mit aufgenommen. orarbeiten für 
Normalisierung der Abmessungen von Streifen- 
sicherungen werden z. Zt. von einem Unter- 
komitee durchgeführt. 


11. Kommission für Koch- und Heizapparate. 


Arbeiten zur Schaffung geeigneter Steck- 
vorrichtungen für Koch- und Heizapparate 
sowie Untersuchungen über Heizkissen, Heiz- 
teppiche usw. sind bisher in zwei Unterkomitees 
durchgeführt und in einer Plenarsitzung der 
Kommission besprochen worden. Auf Grund 
inzwischen noch auszuführender Versuche und 
Probekonstruktionen wird die Kommission in 
einer im Frühjahr stattfindenden Sitzung über 
die Verwertung der bis dahin zustandegekom- 
menen Ergebnisse Beschluß fassen. 


12. Kommission für Schwachstromanlagen. 


Die auf der letzten Jahresversammlung 
neu eingesetzte Kommission hatte zunächst 
für sich alleın mehrere Sitzungen, in denen ein 
Entwurf zu Vorschriften für die Errichtung von 
Schwachstromanlagen ausgearbeitet wurde, u. 
zw. auf Grund des vom Verband der elektro- 
technischen Installationsfirmen in Deutsch- 
land bereits vorgeschlagenen Entwurfes über 
den gleichen Gegenstand. Nach Fertigstellung 
dieser Arbeit fand eine gemeinsame Sitzung 
der Kommission mit der von dem Verband 
der elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland eingesetzten Kommission statt, 
in der der Entwurf sehr eingehend durchbe- 
raten wurde. Die endgültige Lesung des Ent- 
wurfes hat kürzlich stattgefunden, so daß der- 
selbe in nächster Zeit veröffentlicht und der 
Jalhresversammlung zur Beschlußfassung vor- 
gelegt werden wird. 


13. Erdungskommission. 


In mehreren Sitzungen wurde der Ent- 
wurf von Erdungsvorschriften für Hochspan- 
nungsanlagen aufgestellt und durchberaten, 80 
daß er bereits in kurzern zur Veröffentlichung 
gelangen wird. 


14. Kommission für die Max-Günther- 
Stiftung. 

Die Kommission hat eine Sitzung abge- 
halten, in der die Art und Weise der Be- 
handlung eingehender Gesuche innerhalb der 
Kommission festgesetzt wurde. Es sind bin 
jetzt schon 37 Gesuche bearbeitet worden. 

as Kuratorium der Stiftung hat auf Grund 
der Kommissionsarbeiten 26 Stipendien bereits 
vergeben. Die Tätigkeit der Kommission 
wird durch die Stiftung laufend weiter in 
Anspruch genommen. 
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15. Verschiedene Kommissionen. 


ia W esetzkommission, die Kom- 
EN, für die praktische Ausbildung von 
Studierenden, die Erdstromkommission und 
die Kommission für MonteurTort oi Cung haben 
Sitzungen bisher nicht abgehalten, da kein 
Anlaß hierzu vorlag. 


Berlin, den 15. II. 1913. 


G. Dettmar, 
Generalsekretär des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker (e. V.). 


U. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein rind an die 
Geschäftsntelle. Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9820, zu richten.) 


Außerordentliche Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins (e. V.) 


am Dienstag, den 12. November 1912 
im Langenbeckhause. 


Vorsitzender: Dr. Paul Meyer. 


Tagesordnung: 


Vortrag des HerrnDr.Hartmann-Kempf 
über: 


„Quecksilberdampf-Gleichrichter für 
hohe Leistung (System Schäfer)‘“.!) 


Vorsitzender: Wir haben heute eine außer- 
ordentliche Sitzung, so daß geschäftliche Mit- 
teilungen nicht zu machen sind. Ich erteile 
deshalb gleich das Wort Herrn Dr. Hart- 
mann-Kempf zu seinem angekündigten Vor- 


Tag. 
Der Vortragende führte etwa folgendes 


aus: 
Bericht. 


Über das Verhalten von Großgleichrichtern 
d. h. von solchen Quecksilberdampf-Gleich- 
richtern, die beträchtliche Stromstärken bei 
normalen Betriebsspannungen liefern, liegen 
bis jetzt praktische Ergebnisse nur bei Kon- 
struktionen nach System Schäfer vor. Über 
sonstige Erfolge von Ausführungen amerikani- 
schen Ursprungs ist man auf Gerüchte an- 
ewiesen. Obwohl schon 10 Jahre seit der Er- 
indung Cooper Hewitts verflossen sind, 
sind noch keine Gleichrichter für große Lei- 
stungen käuflich. 
iese für die Elektrotechnik sehr bedauer- 
liche Tatsache ist auf zwei Hauptursachen 
zurückzuführen. 

l. Ist die Erfindung Cooper Hewitts, 
soweit es sich um die re großer 
Energiemengen handelt, auf Vakuumgefäße 
aus Metall angewiesen, zu deren Bau bisher 
die notwendigen zuverlässigen Einrichtungen 
gefehlt haben. Insbesondere gestaltet es sich 
äußerst schwierig, Elektroden für hohe Strom- 
stärken dauernd gasdicht in solche Gefäße ein- 
zuführen. Anderseits tritt mit der Steigerung 
der Leistung bekanntlich die Gefahr der Rück- 
aus in gesteigertem Maße auf. Um 
diesen letzteren Ursachen systematisch auf 
die Spur zu kommen, war zunächst die Behe- 
bung der erstgenannten Dichtungsschwierig- 
keiten unumgänglich. 

‚ Es wurde nun vom Vortragenden ge- 
zeigt, wie Béla Schäfer planmäßig diese 
Hindernisse beseitigte, und welchen Erfolg 
dies brachte. Hierbei wurden die bisherigen 
amerikanischen Konstruktionsvorschläge mit 
den vorliegenden Neuerungen verglichen. Die 
Gefahr der Rückzündung wurde praktisch 
völlig behoben, u. zw. hauptsächlich durch 
eine neuartige Regelung des Verlaufs der 
Dampfströomung im Innern der Gefäße. 
Als besonders wichtige Momente sind hierbei 
hervorzuheben; die Verteilun der Gesamt- 
leistung auf eine größere Anzahl von Anoden, 
beispielsweise deren 18, die in Gruppen zu je 
drei Anoden an sechs Phasen des Wechsel- 
stromsystems angeschlossen werden. Eine 
weitere Verbesserung ist darin zu erblicken, 
daß sämtliche Dampfstrecken durch eine Art 
Sammelgefäß nach der durch ein Isolierrohr 
abgegrenzten wirksamen Kathodenoberfläche 
eleitet werden. Dem von der aktiven Katho- 
enoberfläche aufsteigenden Dampf ist Ge- 
legenheit gegeben, innerhalb des Anoden- 
kranzes in einen nach oben ragenden Kühl- 
dom abzuziehen. Hierdurch wurden Ver- 
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hältnisse geschaffen, die dem Wesen des Gleich- 
richters, soviel bis jetzt auf Grund der prak- 
tischen Versuche festgestellt werden konnte, 
am besten entsprechen. 

Nach diesem System wurden bisher einige 
praktische Anlagen ausgeführt, so z. B. die seit 
über einem Jahr in Betrieb befindliche Anlage 
einer größeren Eisengießerei in der Nähe von 
Frankfurt a. M. Die hier vorhandenen Be- 
triebsverhältnisse_ sind besonders schwierig, 
indem Einphasen -Wechselstrom von 45 Perioden 
in Gleichstrom von 220 V umgeformt wird, 
und zum Antrieb eine Reihe von Nebenschluß- 
und Serienmotoren von stark wechselnder Be- 
lastung dient. Zu ernsten Störungen hat diese 
Anlage seit der Inbetriebsetzung nicht geführt, 
wobei noch zu berücksichtigen ist, daß die 
Bean Anlage ausschließlich auf die Zuver- 
ässigkeit des Gleichrichters angewiesen ist. 
Es wurde ein Gesamtwirkungsgrad von 88 
bis 89%, festgestellt. 

Eine weitere Anlage befindet sich in der 
Unterstation Hördt bei Straßb und dient 
zum Laden einer Akkumulatorenbatterie bei 
einer Leistung von ca 20 KW. ZurVerfügung 
steht Drehstrom bei Sechsphasenschaltung, 
wobei im Gegensatz zu der ersterwähnten Ein- 
Denn u nicht mehr Fremderregung, son- 

ern ausschließlich Selbsterregung zur An- 
wendung gelangt. Auch diese Anlage hat bis 
jetzt vollauf befriedigt. 

Eine dritte Anlage wird voraussichtlich 
in der nächsten Zeit definitiv ihrer Be- 
stimmung übergeben. Es handelt eich um die 
300 KW-Anlage bei Heinrich Lanz in Mann- 
heim. Die Anlage besteht aus zwei Netz- 
hälften für 2 x 220 V Gleichstrom, wobei 
jede Netzhälfte von zwei Gleichrichtereinheiten 
zu je 100 KW gespeist wird. Die gewünschte 
Belastung soll jedoch pro Einheit nur 75 KW 
betragen, so daß sich die Gesamtleistung 
auf 300 KW beläuft. Die bisherige Messung 
hat ergeben, daß die bereits aufgestellte un 
erprobte Einheit ohne Betriebsstörung mit 
400 Amp bei 235 V, also nahezu mit 109 KW 
belastet werden kann. Ein Gleichrichter für 
100 KW ist in Abb. 36 dargestellt. 


Vorsitzender: Wird das Wort zum Vortrag 
gewünscht ? 


Herr allenseie: Der Herr Vortragende 
hat uns über die äußeren Umstände des neuen 
Gleichrichters eine ganze Reihe erzählt. Viel- 
leicht erlaubt er, daß ich über die inneren Ein- 
richtungen, die er in der kurzen Zeit nicht er- 
klären konnte, einige Anfragen an ihn richte, 
da sie zum Teil von großem physikalischen 
Interesse sind. Es interessiert mich zunächst, 
ob die Stahlwand sehr viele Gase eingeschlossen 
enthält, die sich bei der Entleerung entfernen 
und mit der Luftpumpe herausgeschafft werden 
müssen. Es ist bekannt, daß das Luftleer- 
machen der Glaswandung schwer zu erreichen 
ist, so daß man sich bei der Glühlampe z. B. 
ezwungen sieht, die Glaswand zu erwärmen. 
Vielleicht ist der Herr Vortragende so liebens- 
würdig, Auskunft zu geben, ob viele Gase 
eingerchlossen sind, und wie lange die Ent- 
gasung dauert. 


Herr Hartmann-Kempf: Es ist eine der 
schwierigsten Aufgaben, die Restgase rasch 
herauszubringen. eshalb können wir in der 
ersten Zeit die Luftpumpe nicht entbehren. 
Man hilft sich dadurch, daß man die Wände 
künstlich von außen erwärmt, oder von innen, 
indem man viel Energie umsetzt. Wenn das 
einmal geschehen ist, sammeln im Wieder- 
holungsfalle die Wände ons Restgase, die 
wenigen sind nach etwa einer halben bis einer 
Stunde wieder verschwunden. Es ist eine Tat- 
sache, daß, wenn wir einen solchen Gleich- 
richter öffnen und evakuieren ihn dann, so Ist 
er in einer Stunde wieder betriebsbereit. Je 
länger er allerdings in geöffnetem Zustande 
außer Dienst stand, um so schwerer ist das 
Evakuieren. Ich möchte auch erwähnen, wir 
haben deshalb die Konstruktion so gewählt, 
daß der äußere Kühlmantel abgehoben werden 
kann, ohne an dem Gleichrichter etwas zu tun. 
Mit der Stichfllamme können wir dann die 
Wände erwärmen und die Spuren von Restgasen 
herausbringen. 


Herr Rüdenberg: Es wurde eine Zünd- 
funkenstrecke und eine Erregerfunkenstrecke 
genannt. Wie ist das zu verstehen ? 


Herr Hartmann-Kempf: Ein Gleichrichter 
arbeitet erst dann, wenn gutleitende Queck- 
silberdämpfe vorhanden sind. Wir müssen 
einen Unterschied machen zwischen ionisierten 
und nichtionisierten Quecksilberdämpfen. Bei 
kleinen Gefäßen haben wir mehr reines Queck- 
silber in Dampfform. Das ist notwendig für den 
ersten Moment, und der kleine Zündfunken 
bringt genügend ionisierte Dämpfe in den Weg 
der Dampfstrecken. Der Erregerlichtbogen 
ersetzt das, was die Zündung im ersten Mo- 
ment tun soll, er ionisiert dauernd. Bel Dreh- 
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strom brauchen wir ihn nicht dauernd, da 
kann man bis auf einen gewissen Minimalwert 


' des Nutzstromes heruntergehen, da die Phasen 
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sich überlappen. Bei dieser Einrichtung ist 
auch dafür gesorgt, daß, wenn der Erreger- 
strom aussetzt, die Zündung automatisch 
sich schaltet. 


Herr Rüdenberg: Wie stellt sich in der 
Praxis die Stromverteilung bei parallel ge- 
schalteten Elektroden ? 


. Herr Hartmann-Kempf: Auch da haben 
wir gefunden, daß mit Beginn der Entlüftung 
etwa einige Stunden lang die Stromverteilung 
nicht ganz gleich ist. Wenn der Gleichrichter 
im Betriebe war, haben sich die Verhältnisse 
so herausgebildet, daß der Lichtbogen sich 
gleichmäßig auf die Anoden verteilt, allerdings 
muß man sich noch da besonderer Hilfsmittel, 
Spulen u. dergl. bedienen. Am besten wird uns 

err Schäfer vielleicht Auskunft darüber 
geben können. 


Abb. 


. Gleichrichter für 100 KW. 


Herr Schäfer: Der Spannungsabfall im 
Lichtbogen ist ungefähr 15 V, wenn man 
3 bis 5 V hinzufügt, dann genügen diese, um 


die Verteilung gleichmäßig zu gestalten. 


Herr Rüdenberg: Wie steht es mit dem 
Wirkungsgrade der Vorrichtung in Abhängig- 
keit vom Strom und der Spannung ! 


Herr Hartmann-Kempf: Im allgemeinen 
kann ich sagen, daß der Gleichrichter den 
Vorzug hat, schon bei halber Last einen sehr 
Bun Wirkungsgrad zu geben. Wir haben 
en Wirkungsgrad durch Herrn Prof. Epstein 
messen lassen; man wird, glaube ich, 80 % 
im Mittel, und unter besonders günstigen Um- 
ständen bis zu 88 %, bei 230 V erzielen. Wir 
haben die hier erwähnte Rödelheimer Anan 
bereits auf 90 % gebracht. indem wir die 
Fremderregung (mittels eines kleinen Motor- 
enerators) durch eine Selbsterregung ersetzt 
haben. Auch über die Spannungen sind genaue 
Messungen ausgeführt. Aber wie ich beim 
Vortrag schon sagte, möchte ich dem Referat 
des Herrn Prof. Epstein nicht vorgreifen. 
Er beabsichtigt, darüber in kurzer Zeit Inter- 
essantes in der „ETZ‘‘ zu veröffentlichen. 
Herr Rüdenberg: Der Herr Vortragende 
sprach von einer Anlage bei Lanz. s ist 
merkwürdig, daß nicht schon mehrere große 
Anlagen aufgestellt worden sind. 
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Herr Hartmann-Kempf: Ich betonte be- 
reits, wir waren auf die Liebenswürdigkeit der 
Patentbesitzer angewiesen und hatten das 
erfreuliche Resultat, daß uns einige Probe- 
anlagen genehmigt wurden. Wir dürfen heute 
noch nich. gewerblich fabrizieren. Hätten wir 
die Möglichkeit gehabt, soviel Gleichrichter- 
anlagen, als wir nur fertigstellen konnten, 
zu fabrizieren, so wäre ich heute sicher in der 
glücklichen Lage, Ihnen vielleicht über eine 
größere Anzahl von Anlagen zu berichten und 
auch schon Mittelwerte zu geben. Über andere 
Anlagen kann ich nicht berichten, da meines 
Wissens wenigstens in Europa Großgleich- 
richter noch nicht im praktischen Betriebe 
waren. Ich habe gehört, es soll in Turin eine 
Anlage von 15 KW in Tätigkeit sein und in 
Caön in Frankreich eine solche von 30 KW. 
Näheres weiß ich aber nicht darüber. 

Herr Rüdenberg: Wie stellen sich diese 
Gleichrichter bei niedriger Periodenzahl, z. B. 
bei 15 Perioden } 

Herr Hartmann-Kempf: Das wurde noch 
nicht untersucht. Es hat Herr Dr. Tschudy 
kürzlich eine Arbeit geschrieben, ich glaube 
aber nicht, daß diese Aufschluß darüber gibt. 
Es wäre dies natürlich ein sehr interessantes 
Experiment, aber dafür reicht unsere kleine 
Gleichrichtergesellschaft nicht aus. Wir müssen 
sehen, daß eine entsprechende Firma, die auf 
dem Gebiet der Bahnen arbeitet, mit einem 
Gleichrichter einen solchen Versuch macht. 

Herr Voß: Wie ist es mit der Spannungs- 
regulierung und mit der Konstanz bei Be- 
lastungsschwankungen ? 

Herr Hartmann-Kempf: Bei Belastungs- 
schwankungen haben wir gemerkt, daß das 
auf die Netzspannung so gut wie nichts aus- 
macht. Plötzliche starke Stromentnahme 
hat auf das gute Funktionieren des Gleich- 
richters keinen Einfluß. 

Herr Schäfer: Der Spannungsabfall im 
Gleichrichter-Lichtbogen ist von Strom und 
Netzspannung unabhängig. Ein kleiner Span- 
nungsabfall tritt in der Gesamtanlage wohl 
auf, doch dieser rührt vom Transformator her. 

Herr Voß: Wie groß ist die Leerlaufsarbeit ? 

Herr Schäfer: Das ist eine Frage, die noch 
nicht ganz geklärt ist, weil nicht genügend 
Praxis vorliegt. Bei sechs Phasen kann man 
bis 5 Amp herabgehen, bevor der Lichtbogen 
erlischt. 

Herr Voß: Können Sie vielleicht auch 
schon etwas über die Preise sagen im Vergleich 
zu rotierenden Umformern 9 

Herr Hartmann-Kempf: Ich habe schon 
angedeutet, es kosten uns die ersten Versuchs- 
sleichrichter noch fast soviel Mark, wie sie 
Watt leisten, aber wir hoffen, daß der Gleich- 
richter sich einmal bei rationeller Fabrikation 
noch etwas billiger stellt als der rotierende 
Umformer. Er ist unter allen Umständen 
billiger als der Motorgenerator. Man sollte 
bei der Einfachheit der Konstruktion denken, 
daß der Apparat schr viel billiger wird. Das 
wird er bei einer rationellen Massenfabrikation 
auch sein. Es sind aber auch Transformatoren 
notwendig und Regulatoren. Man kann wohl 
annehmen, daß er die Preislage des rotierenden 
Umfourmers erreichen wird, teuerer wird er 
jedenfalls nicht... 

Herr Günther: Darf ich fragen nach dem 
Erregungslichtbogen. Bleibt der dauernd ein- 
geschaltet ? 

Herr Hartmann-Kempf: Der bleibt nur 
dann dauernd eingeschaltet, wenn man mit 
Stromstärken zwischen 0 und dem Maximum 
arbeiten will. Bei Einphasenwechselstrom 
braucht man Kunstphasen oder eine besondere 
Gleichstromquelle für die Fremderregung. Man 
wird wohl in den meisten Einphasenanlagen 
noch einstweilen Fremderregung der Sicherheit 
halber beibehalten, damit es nıcht vorkommt, 
daß die Anlage ganz aus dem Betrieb kommt. 
Prinzipiell ist er aber nicht notwendig. Dieser 
Gleichrichter, der etwa 200 Amp umsetzen 
soll, würde nicht unter 5 oder 6 Aınp herunter- 
gehen können. Es können aber auch Automaten 
gebaut werden, die das Ingangsetzen der Gleich- 
richter selbsttätig bewerkstelligen. 

Herr %üntlier: Soweit ich verstand, be- 
kommt jede einzelne Anode ihre einzelne 
Drosselspule. Das ist eine Komplikation. 

Herr Schäfer: Es ist allerdings eine Kompli- 
kation, aber praktisch nicht schwerwiegend. 

Herr Lupa: Ich möchte fragen, wie die 
Zündung bewerkstelliet wird. 

Herr Hartmann-Kempf: Wir benutzen ein 
Solenoid. Als Hülse dient ein Hohlzylinder 
aus Porzellan, der gasdicht mit dem Gehäuse 
verbunden ist. In dem Porzellan innen ist 
Quecksilber und darin schwimmt ein Eisen- 
stück. Wenn durch Stromwirkung das Eisen- 
stück eingezogen wird, so schließt es einen 
besonderen Hilisstrom. In dem Moment, in 
dem dieser unterbrochen wird, gibt es einen 
Unterbreechungsfunken und der ionisiert die 
Daıpfstreuke. 
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Herr Lupa: Haben Sie Gleichrichter für 

Telephonzwecke gebraucht! 

err Hartmann-Kempf: Wir mußten 
haushalten mit unseren Versuchsanlagen, teils 
aus Zeitmangel und teils wegen der Lizenz- 
frage. Wir haben zunächst drei vorgesehen, 
nämlich eine Anlage in Straßburg für 20 KW, 
die zum Aufladen von Akkumulatoren benutzt 
wird, eine andere in Rödelheim, die nur 
auf Motoren arbeitet und die dritte für Lanz, 
die auf das Netz arbeiten soll. 

Herr Eichei: Der Herr Vortragende hat 
zum Schluß Bezug genommen auf die histori- 
schen Daten bezüglich der Quecksilberdampf- 
Gleichrichter. Er hat dabei gebülırenderweise 
die Verdienste von Cooper Hewitt er- 
wähnt. Ich glaube, daß es gerechtfertigt ist, 
auch zwei andere Namen zu erwähnen, und 
das sind die deutschen Herren Professor 
Steinmetz und Dr. Weintraub. Beide sind 
eigentlich die Väter der praktischen Gleich- 
richter, denn Cooper Hewitt hat solche nur 
in kleinem Umfange ausgeführt, während die 
General Electric Company schon viele in Ame- 
rika im Betriebe hat, u. zw. ist der Anfang für 
die Gleichrichter die Quarzbogenlampe ge- 
wesen, und dieses kann zurückgeführt werden 
auf die Versuche von Herrn Prof. Aron. Was 
die praktische Anwendung in Amerika an- 
belangt, so hat sie ihren Anstoß gefunden in 
der Art der amerikanischen Straßenbeleuch- 
tung. Diese erfolgt überwiegend mit Bogen- 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Fr- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Betriebskapazität von Drehstrom- 
Doppelleitungen. 


Zu unserem auf S.89 und 90 der ,,ETZ‘ 1913 
erschienenen Aufsatz möchten wir eine Un- 
deutlichkeiterläutern, diesich durch das Streben 
nach Kürze eingeschlichen hat: Ist die An- 
ordnung II, wie in Abb. 28 angegeben, dann 
behalten in den Formeln (1) die Koeffizienten 
die angegebenen Werte, wenn man in Abb. 27 


V =% Vr =V, V =v 
setzt. 


Es folgt daraus jetzt aber nicht ohne 
weiteres 


q — 3s q = q2» g3 = qı , 


und diese Beziehungen sind notwendig, um 
zu den einfacheren Formeln (2) übergehen zu 
dürfen. Wir vernachlässigen deshalb hier 
den (in Abb. 27 versehentlich nicht eingezeich- 
neten) Abstand a zwischen 1—2, bzw. 2—3 
(Abb. 27) oder 1—2, bzw. 2'—3 (Abb. 28) 
gegenüber h, so daß 


lampen, mit Serienbogenlampen, bei denen ee ee 2h , 
RTE große Anzahl in Reihe geschaltet sind. u = y u T 
Bei den älteren Anlagen war die Speisung durch dh 
Spezial-Bogenlichtmaschinen in Verbindung mit q = agg = g N ln —-, 
Dampfmaschinen erfolgt, später wurden Dreh- b 


strommotoren zum Antrieb benutzt. Das 
umlaufende Maschinenaggregat, Drehstrom- 
motor direkt gekuppelt mit Dynamomaschine, 
ist als solches sehr unangenehm im Betrieb. 
Da ist der Wechselstromgleichrichter einge- 
treten, der Drehstrominduktionsmotor 1st er- 
setzt worden durch den Transformator für 
konstanten Strom, der einen Hochspannungs- 
gleichrichter direkt speist. Das ist das gröbte 
praktische Anwendungsgebiet z. Zt.: Wechsel- 
strom-Hochspannungsgleichrichter in Verbin- 
dung mit Transformator für konstanten Strom. 
Daneben sind viele Gleichrichter für Telephon- 
zentralen in Betrieb, außerdem viele in Gara- 
gen, die Elektromobile zu laden haben. Der 
Herr Vortragende hat auch die Anlage in Turin 
erwähnt. Diese Anlage ist tatsächlich ein prak- 
tischer Erfolg, und die Herren, die voriges Jahr 
in Turin waren, werden vielleicht Gelegenheit 
gehabt haben, sie näher anzusehen. Es handelt 
sich dort aber auch um das praktische An- 
wendungsgebiet der Serienbogenlampen-Be- 
leuchtung. In Turin ist eine Straßenbeleuch- 
tung durchgeführt mit 75 Bogenlampen. Um 
eine ähnliche Anlage handelt es sich wahr- 
scheinlich in Frankreich. 

Nun ist noch der Name von Tschudy 
erwähnt worden. Dieser hat interessante und 
umfangreiche Versuche mit dem Gleichrichter 
anläßlich seiner Doktordissertation gemacht 
und hat auch die Periodenzahl mit in den 
Bereich gezogen. Er hat gefunden, daß die 
Periodenzahl einen geringen Einfluß auf den 
Wirkungsgrad der Anlage hat. Das wäre im 
Interesse der Elektrisierung der Vollbahnen 
sehr günstig, wenn der Gleichrichter auch zum 
Umformen von 15 Perioden Wechselstrom 
in praktische Gleichstromspannung Verwen- 
dung finden kann. Im übrigen wird eine Arbeit 
von Herrn Dr. Tschudy demnächst in Deutsch- 
land veröffentlicht werden!). 

(Schluß folgt.) 


ee ee re en 
Persönliches. . 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


H. Ebert f. Der bekannte Forscher auf 
dem Gebiete der Elektrizitätslehre und des 
Magnetismus, Prof. Dr. Hermann Ebert, 
von der Technischen Hochschule München, 
ist im Alter von l Jahren gestorben. 

Th. Erhard +. In Stuttgart starb am 17. Fe- 
bruar im Alter von nur 5l Jahren der lang- 
jährige Direktor des dortigen städtischen Elek- 
trizicätswerkes, Theodor Erhard, unter dessen 
Leitung das im Jahre 1902 in städtischen Besitz 
übergegangene Werk eine sehr gedeihliche Ent- 
wieklung aufzuweisen hatte. Der Verstorbene 
war vorher Leiter des Elektrizitätswerkes Altona: 
er war seit 1891 Mitglied des Elektrotechnischen 
Vereins und gehörte bis in die letzten Jahre 
dessen Ausschuß an. 

Dipl.-ng. F. Spitta, bisher Direktor der 
städtischen Gas- und Elektrizitätswerke in 
llernei. Westf., ist zum Direktor des städtischen 
Elektrizitätswerkes und der Straßenbahn in 
Regensburg gewählt worden. 


1) Siehe „ETZ“ 1912, S. 1089. 


2h 
C ? 
2h 


y == ig] = tag z agg ~“2]n a 


und demzufolge 


=» Nm rag 
wird. 
Jetzt darf man wieder zu den Gleichungen 
(2) übergehen und findet dann durch ähnliche 
Rechnungen wie unter I die in der zweiten 
Spalte S. 90 angegebenen Werte 


Cı = 8,83 x 10-3 +2035 

usw. i 

Diese Erläuterung gehört also zur zweiten 
Spalte S. 90 unter Abb. 28, zwischen den Ab- 
satz und das Ergebnis der Rechnungen. Die 
Vernachlässigungen im Fall II sind also größer 
als im Fall I; sie erklären auch die Symmetrie 
der Ausdrücke für C, und C,, die in Wirklich- 
keit nicht genau zutrifft. : 

Fall III, Abb. 29, enthält die drei Drähte 
jedes Systems vertikal untereinander als kon- 
struktiv einfachere Lösung. 


Delft u. Charlottenburg, 26. I. 1913. 
C. Feldmann. A. C. Loos. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elektrische Energieversorgung länd- 
licher Bezirke. Bedingungen und gegen- 
wärtiger Stand der Elektrizitätsversorgung 
von Landwirtschaft, Landindustrie und länd- 
lichem Kleingewerbe. Von Dipl.iug. W. 
Reisser. VIII und 92 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1912. Preis 
2,80 M. 

Mit einem Wort: „Ein sauberes Buch“. 
Im Gegensatz zu der Systemlosigkeit mancher 
ähnlicher Bücher über das gleiche Thema gibt 
der Verfasser in außerordentlich klarer W eise 
eine Übersicht über die wichtigsten Fragen der 
Versorgung ländlicher Bezirke mit elektrischer 
Energie, u, zw. in den ersten beiden Kapiteln 
vorwiegend vom Standpunkt des Strom- 
abnehmers aus gesehen. Das schließt jedoch 
nicht aus, daß auch der Überlandzentralen- 
ingenieur namentlich für seine Vorträge und 
bei der Akquisition hier reichhaltiges und wert- 
volles Material findet. Eine Tabelle über die 
wichtigsten in der Landwirtschaft verwendeten 
Maschinen und Geräte mit den nötigen tech- 
nischen und wirtschaftlichen Angaben leistet 
hierbei ganz besonders gute Dienste. 

Die zweite Hälfte des Buches befaßt sich 
dann in zwei Kapiteln mit der Stromerzeugung 
und -verteilung. Der für diese Fragen inter- 
essierte Landwirt — und deren gibt es heut- 
zutage eine große Menge — ferner besonders 
aber auch die in Frage kommenden Ver- 
waltungsorgane, wie Kreisbehörden usw., fin- 
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ier in klarer Zusammenstellung gute Ge- 

Ben hen, sich über die grundsätzlichen Ge- 
siohtspunkte bei der Elektrizitätsversorgung 
des platten Landes zu orienticren. 

Aber auch der verwaltungs- und betriebs- 
technisch gebildete Ingenieur wird, auch wenn 
er bei den Ausführungen des Verfassers nicht in 
allen Punkten, namentlich des vierten Kapitels 
über die Durchführung der Elektrizitätsver- 
sorgung, der gleichen Ansicht ist, hier eine Fülle 
von Anregungen finden, die ihn zu weiterem 
Nachdenken über diese Fragen veranlassen. 

Eine Tabelle mit statistischem Material 
von 20 Überlandzentralen sowie ein Literatur- 
nachweis ergänzen in willkommener Weise 
den Text, so daß das vorliegende Buch seiner 
Aufgabe in dem gesetzten Umfange vollauf 
gerecht wird. Kastendieck. 
Lehrbuch der Thermochemie und 
Thermodynamik. Von Prof. Dr. Otto 
Sackur, Privatdozent an der Universität 
Breslau. Mit 46 Abb. VIII und 340 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1912. 
Preis geb. 13 M. 


Der Ingenieur hat seit langem treffliche 
Werke über Wärmemechanik zur Verfügung; 
der Chemiker, der auch heutzutage nur selten 
ein guter Mathematiker ist, war bisher, wenn 
ihm die knappen Darlegungen des bekannten 
Nernstschen Lehrbuches der physikalischen 
Chemie nicht genügten, auf die ‚Vorlesungen 
über Thermodynamik“ von Planck angewie- 
sen, welche zwar an Eleganz und Gediegenheit 
der Darstellung unübertrefflich sind, aber auf 
chemische Probleme doch nur insoweit ein- 
gehen, als sie den Physiker interessieren. Das 
vorhandene Bedürfnis nach einen kürzeren 
Lehrbuche, welches mit bescheidener Be- 
nutzung der höheren Mathematik gerade die 
für den Chemiker wichtigen Anwendungen 
- der Thermodynamik näher behandelt, scheint 
mir durch das vorliegende Buch in erfreulicheın 
Grade befriedigt zu werden. . 

In der Einleitung bespricht Sackur 
kurz das Messen von Temperaturen und von 
Wärmemengen, behandelt dann im 2. Kapitel 
das Verhalten fester, flüssiger und gasförniger 
Stoffe beim Erwärmen, im 3. und 4. Kapitel 
das Gesetz von der Erhaltung der Energie und 
seine Anwendungen auf die Zustaudrdenng 
chemischer Stoffe und kommt im 5. Kapitel 
zu dem zweiten Hauptsatze der Thermo- 
dynamik. 

In dennächsten Kapiteln werden die beiden 
Hauptsä ze zur Herleitung der Phasenregel, der 
Gesetze des Verdampfens und Schmelzens, der 
Theorie der Lösungen und des Massenwirkungs- 
gesetzes verwertet. Das9. Kapitel ist der Elektro- 
chemie gewidmet: Helmholtzsche Gleichung 
Umwandlungselemente, Konzentrationsketten. 
Auch das 10. Kapitel (thermoelektrische Er- 
scheinungen) hat für den Elektrotechniker 
besonderen Wert, da er hier über die neueren 
Hypothesen kurz unterrichtet wird. Die letzten 
Kapitel behandeln: Thermodynamik und Ka- 
Pillarität, Wärmestrahlung und schließlich das 
modernste Theorem, der Nernst.che Wärme- 
satz mit seinen nützlichen chemischen Anwen- 
dungen. Als Anhang ist ein Verzeichnis der 
Energiemaße, Autoren- und Sachregister bei- 
gegeben. 

‚, Die Darstellung ist gewandt und läßt 
vielseitige Kenntnisse des fleißigen Verfassers 
erkennen; der Inhalt ist, abgesehen von Kleinig- 
keiten, sachlich und rechnerisch richtig. Das 
Buch sei deshalb bestens empfohlen. 

K. Arndt. 


Aerodynamik. Von F. W. Lanchester. 
Aus dem Englischen übersetzt von C. und 
A. Runge in Göttingen. 2. Band: „Äero- 
donetik“. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig und Berlin 1911. Preis 12 M. 


Unter Äerodonetik ist wesentlich die mit 
dem Gleichgewicht der Flugmaschinen und 
ihrer natürlichen Vorbilder sowie mit der Er- 
scheinung des Segelfluges sich beschäftigende 
Wissenschaft verstanden. Der vorher ande Band 
umfaßt 10 Kapitel und 12 Anhänge. Nach 
einleitenden Betrachtungen in Kapitel I, die 
sich auf grundsätzliche Beziehungen für Längs-, 

uer- und Kursstabilität erstrecken, behandeln 
Kapitel II und III die Analyse und die zeichne- 
rische Darstellung der lediglich mit der Längs- 
stabilität zusammenhängenden Flugbahn; die 

ntwicklung geht von beträchtlich einschrän- 
kenden Annahmen aus und führt auf einfachen 
Wegen zu einer in den Grundzügen zutreffen- 
den, klaren Veranschaulichung der betrachte- 
ten Vorgänge. Kapitel IV bespricht elementare 
Folgerungen aus der Flugbahntheorie unter 
Berücksichtigung bemerkenswerter in der Kon- 
stitution des natürlichen Windes bedingten 
Einflüsse, wonach Kapitel V, die in Kapitel II 
hinsichtlich des Widerstandes und des Träg- 
heitamomentes gemachten Einschränkungen 


leitung stützt sic 
ae Zahl 


entsprechen, ist für 
hervorragender Wichtigkeit. 
überflüssig erscheint, 
an einen Grundsatz zu erinnern, der zwar 
allgemein gültig und altbekannt ist, aber in der 
Hast der 
und manchmal auch ohne unmittelbar merk- 
liche Nachteile unbeachtet bleibt. In Kapitel VI 
wird die experimentelle Nachprüfung und 
Bestätigung 
und zum Schluß auf eine Untersuchung der 


dessen Erprobung 
einen plötzlichen Absturz verunglückte. 
scheinen — des Eindruckes kann man sich 
kaum erwehren — die auf teilweise recht un- 
sichere Unterlagen gegründeten Folgerungen 
des Verfassers doch über Gebühr betont zu 
sein und die sonst durchweg geübte Vorsicht 
der Bewertung vermissen zu lassen. 
pitel VII handelt von der Quer- und Kurs- 
stabilität, und Kapitel VIII vermittelt einen 
durch 
und erläuternde 


Beschaffenheit des Windes und den 
gen seines Stromgefüges erörtert. Kapitel X 
endlich liefert zusammen mit dem auf die 
Nachprüfung der Stabilitätsgleichung sich be- 
ziehenden Teil von Kapitel 
hochinteressanter und an 
gungen reicher Mitteilungen über Erfahrungen, 
die der Verfasser bei der Herstellung von Flug- 
zeugmodellen und deren Verwendung zu ex- 
perimentellen Studien gesammelt hat. 
sechs 
Bemerkungen zu den Kapiteln I, II, 
die übrigen behandeln wesentlich die Theorie 
des Kreisels und einige für die Anwendung 
beachtenswerte Fälle. 


Einführung in die 


L’Ann&e Electrique. 


Wie macht man 
selbst? Von Rich. Burgemeister. 


Differential- 
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fallen lassend, ein Berichtigungsverfahren ent- 
wickelt, um 


die als vollständig bezeichnete 
aufzustellen. Die Her- 
übrigens noch auf eine 
besonderer Prämissen, deren 
edeutung für die Umgrenzung des 'dem Er- 


ee en 


gebnis zuzuerkennenden Gültigkeitsbereiches 
teilweise recht schwierig zu bewerten ist, so 
daß empfohlen werden muß, vor der 
schen Anwendung der erwähnten Gleichung 
deren Entwicklung in allen Einzelheiten mit 
nn Sorgfalt zu studieren; die Aufgabe, 


prakti- 


en Gleichgewichtsbedingungen hinlänglich zu 
den Flugzeugbau von so 
daß es nicht 
mit diesem Hinweis 


raktischen Arbeit doch oft genug 


er Flugbahntheorie besprochen 


Stabilität des Gleitflugzeuges eingegangen, bei 
Otto Lilienthal durch 
Hier 


Ka- 


mancherlei ergänzende Ausführungen 
Beispiele vervollständigten 
Überblick über Kapitel I bis VII. In Ka- 


pitel IX sind wesentliche Eigentümlichkeiten 


des Segelfluges im Zusammenhange mit de 
Änderun- 


VI eıne Reihe 
wertvollen Anre- 


Die 
ersten Anhänge bringen En reuge 
VI, X; 


Die in ihrer Schärfe und Klarheit der Dar- 


stellung unbedingt vorbildliche Übertragung 
von C. und A. 
wie beim ersten Band, als eine ganz ausgezeich- 
nete und überaus 
der nur wenige gleicher Art an die Seite zu 
stellen sind; ihr ist in erster Linie zu danken, 
daß den auf dem 
tätigen deutschen Ingenieuren für das Studium 
dieses bedeutsamen Werkes alle Hemmnisse 
sprachlicher Art nunmehr vollständig aus dem 
Wege geräumt sind. 


Runge erweist sich, ebenso 


verdienstliche Leistung, 


Gebiet der Flugtechnik 


A. Wagener. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Stabilität, Labilität und Pendelungen in der 


Elektrotechnik. Von Dr. Hans Busch. Mit 
69 Abb. VIII und 246 S. in 8°. Verlag von S. Hirzel. 
Leipzig 1913. Preis geb. 7 M. 
Infinitesimalrechnung 
mit einer historischen Übersicht von Dr. G. Kowa- 
lewski. Il. umgearb. Auflage. 197. Bd. „Aus Natur 
und Geisteswelt“. Mit 22 Abb. 106 S. in kl.-8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1913. Preis 
1,25 M. 
Electrotherapique et Radio- 
graphique. Revue annuelle des proges électriques 
. en 1912. Von Dr. Foveau de Courmelles. 13. 


“Jahrg. 340 S. in 8°. Verlag Ch. Béranger. Paris 


1913. Preis 3,50 Fr. 

sein Testament kostenlos 
95 S. in 16°. 
Preis 


Verlag von L. Schwarz & Co. Berlin. 


1,10 M. 
und Integralrechnung. Infini- 
tesimalrechnung für Ingenieure, insbes. auch zum 


“i Selbststudium. Von W. Koestler und M. Tramer. 


I. Teil: Grundlagen. Mit 221 Abb. und 2 Tafeln. 
V und 484 S. in 8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis 13 M; geb. 14 M. 


Zeitungskatalog der Annoncen - Expedition 


Rudolf Mosse. 46. Auflage. „ 504 S. in 4°. 


Berlin 1913. 


er 
dustrie. 1912. Bd. 
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HANDELSTEIL. 
Die Ältesten der Kaufmannschaft 


von Berlin über den Charakter des 
Wirtschaftsjahres 1912.!) 


Handel und Industrie, hier besonders 
die Montan-, Metall- und chemischen Gewerbe, 
waren während des ganzen, von schwer zu ver- 
einenden Gegensätzen erfüllten Jahres in 
fast fieberhatter Tätigkeit. Erst die letzten 
Wochen brachten weniger günstige Nach- 
richten über die Beschäftigung auf einigen Ge- 
bieten. Tiefergehend haben die industrielle 
Entwicklung, als deren natürliche Folge man 
zunächst die Versteifung des Geldmarktes ansah, 
weder der türkisch-italienische Krieg noch die 
allerdings empfindliche und fast einer Krisis 
ähnliche Kalamität am Bau- und Grund- 
stücksmarkt beeintilußt. Erst die Ereignisse 
auf dem Balkan mit den sich daran knüpfen- 
den Befürchtungen bezüglich des europäischen 
Friedens wirkten, insbesondere im Verkehr mit 
den beteiligten bzw. dem Kampfplatz benach- 
barten Staaten, lähmend auf T Geschäft 
und die Unternehmungslust. Nie erschütterten 
Börse wie Geldinarkt mit der vollen Wucht 
einer verhängnisvollen Überraschung — die 
Höhe der in den bewegten September- und 
Oktoberwochen herbeigeführten Umsätze wird 
durch die noch nicht dagewesenen Stempel- 
summen von 3 Mill. M charakterisiert — und 
veranlaßten das Publikum teilweise zu einem 
für die Allgemeinheit schädlichen Verstecken 
des Geldes. 

Die Banken haben die Kreditansprüche 
nach dem Rat des Zentralinstitutes einzu- 
dämmen versucht, mit Glück, soweit solche 
von der Effektenspekulation gestellt wurden, 
weniger en gegenüber den Anforde- 
rungen der Industrie. Deren erhöhte Tätigkeit 
folgt zum größten Teil dem Bedürfnis, ist 
für Deutschland notwendig, erfordert aber 
Kapital, das zu beschaffen, die vornehnmste 
Autgabe des Bankjrewerbes bildet. ‚Es wäre 
er die Entwicklung des technischen 

ortschrittes und die Befriedigung der legi- 
timen Geldbedürfnisse der Industrie durch 
zu weitgehende Krediteinschränkung aufzu- 
halten.“ Der anläßlich der Marokkoaffäre be- 
gonnene, 1912 fast vollständige Kückfluß 
ausländischer Guthaben vermochte den Geld- 
markt nicht nachhaltig zu beunruligen. In- 
dessen verlangt dessen Anspannung tunlichste 
Erleichterung des Zahlungsverkehrs. Der 
finanziell wenig nutzbrinsrende Stempel hat dem 
Publikum den Überweisungs- und Scheckver- 
kehr verleidet. Hier ist ein Fehler der Gesetz- 
Ene gutzumachen, wie anderseits das Be- 
ürtnis nach einer allgemeinen Scheckab- 
rechnung von der Reichsbank mehr verlangt 
als die bisher vorgenommene Ermäßigung der 
Ankaufsbedingungen. Auch erscheint es not- 
wendig, durch Minderung der Gebühren den 
Ausgleich zwischen den Konten des sich 
bewährenden Postscheckverkehrs und den 
Girokonten der Reichsbank zu fördern. 
Diese mußte unter dem Zwang der politischen 
Lage den bis in den Herbst durchzehaltenen 
Diskontsatz von 4,5% über 5 auf 6% hinauf- 
setzen und zeigte ın den letzten Wochen 
der Berichtsperiode einen stark verschlechter- 
ten Status. Mit Ausnahme des September war 
die Inanspruchnahme (Anlagen abzüglich De- 
ositen) durchweg größer als 1911. Der Um- 
auf der nicht bar gedeckten Noten betrug 
im Mittel 498 Mill. M (1907: 531). Eine Über- 
sicht aus den Zwischenbilanzen der Berliner 
Kreditbanken läßt deren gegen das Vorjahr 
Benni Liquidität erkennen. 
ie deutschen Eisenbahnen haben 
aus dem Personenverkehr 868 (820 i. V.), aus 
dem Güterverkehr 1991 Mill. M (1853 i. V.) 
eingenomiınen. Unter den am gesteigerten 
Außenhandel Deutschlands beteiligten Grup- 
Ben zeigt die der Maschinen, elektrotechnischen 
rzeugnisse und Fahrzeuge eine Exportver- 
mehrung von über 11 %. Der Arbeitsmarkt 
erweist sich nach der Statistik über die Be- 
schäftigungsgesuche bis einschließlich August 
als fast durchweg ungünstirer (Baugewerbe) 
wie 1911. Unter den Kontlikten zwischen 
Arbeitgebem und -nehmern stand in Deutsch- 
land der Streik im Ruhrgebiet mit 180 000 
beteiligten Bergrarbeitern an der Spitze; größere 
Störungen dieser Art erlitt der englische Minen- 
und Hafenbetrieb. Als wichtigstes Ereignis 
im Kartellwesen kennzeichnet sich die 
partielle Erneuerung des Deutschen Stahl. 
werks- Verbandes; überdie Zukunft des Kohlen- 
syndikats, dessen Abkommen mit dem preu- 
Bischen Bergfiskus von diesem gekündigt 
wurde, hat das Berichtsjahr noch keine Ent- 
scheidung gebracht. Die deutsche Ernte 


war quantitativ reicher als im Vorjahre, aber 


) Berlin Jahrbuch für Handel und In- 
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der Qualität nach zum großen Teil unbefrie- 
digend. Schwierigkeiten für den Getreide- 
handel ergaben sich aus den durch die poli- 
tischen Ereignisse, sehr hohe Dampferfrachten 
und knappen Laderaum beeinträchtigten 
Exportverhältnissen. Neben der noch aus 
dem Vorjahre übernommenen Teuerung der 
Futtermittel herrschten Fleischpreise, dern 
nachteiligem Einfluß auf die Volksernährung 
auch die von einzelnen Kommunen ausgenutzte 
Erleichterung des Einfuhrzolles auf ausländi- 
sche Provenienz nur ungenügend begegnen 
konnte. 
„Mit der Erhaltung des Friedens auf dem 
kan, so schließt die allgemeine Übersicht 
des Berichtes, wird auch die schon mehrere 
Jahre hindurch währende Periode der Beun- 
ruhigung der öffentlichen Meinung wegen der 
äußeren Politik zu Endegehen. Die deutsche 
Industrie und der deutsche Handel 
wünschen, daß ein ehrenvoller Friede 
gewahrt bleibe, und daß sie in die Lage 


versetzt werden, in Ruhe ihrer Arbeit 
nachzugehen.‘ 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitätswerk der Stadt Duisburg.'!) Die 
Stromabgabe hat im Rechnungsjahr 1911/12 
um 29 %, die für das Werk besonders wichtige 
Kraftversorgung der Industrie um 32 % und 
die Lichtlieferung um 11% zugenommen. Ein 
1912 in Kraft gesetzter neuer Tarif reduziert 
die Grundpreise für Beleuchtung und Motoren- 
betrieb von 45 bzw. 20 Pf auf 35 und 14 Pf/ 
KW Std. DieMaschinenleistungderZentrale 
ist um 5000 KW vergrößert worden. An Kohlen 
wurden für die Stromerzeugung 18903 t 
i 060 i. V.) verbraucht oder 1,45 kg/KW Std 
1,59 i. V.) bei einem mittleren Preis von 
14,51 M/t (14,56 i. V Die Produktion 
stellte sich auf insgesamt 13,022 Mill. KW Std 
(10,093 i. V.), die durchschnittliche Tagesab- 
Kane auf 32 398 KW Std (26 100 i. V.). Das 
abelnetz (ohne Hausanschlüsse) hatte am 
Jahresschluß 306,6 km Länge (274,9 i. V.) und 
442,1 t Kupfergewicht (401,7 i. V.) Auf 
1732 Anschlüsse (1349 i.V.) entfallen 65 238 
Glüh- und Nernstlampen (51 920 i. V.), 1354 
Bogenlampen (einschließlich der öffentlichen; 
1334 i. V.), 1033 Motoren (821 i. V.) von zu- 
sammen 6332 KW (4569 i. V.) und 247 Appa- 
rate (208 i. V.) mit 303 KW (253 i. V.). Von 
dem Stromabsatz verbrauchten Private 
für Licht 10,1 % (11,1 i. V.), für Kraft 70,8% 
(67,7 i. V.), die Staatsbahn 4,2 {0 (5,3 i. V.). 
Die Verluste betrugen 6,6 Zo (6,3 i. V.). Aus 
der Energielieferung hatte das Werk 1 114 776 
M (962 298 i. V.), aus Zählermiete 33 325 M 
(26 600'i. V.) Einnahme. Diese ergab im Ganzen 
mit Installationsgewinn 1 165 830 M (1 004 137 
1.V.). Der Betriebsbedarf, Löhne und Kohlen er- 
forderten 333 813 M (290 540 i. V.), die Unter- 
haltung 78 264 M (71 208 i. V.), Anleihezinsen 
150 370 M (138 986 i. V.). Nach Abzug von 
259 927 M für Abschreibungen (238 795 i. V.) 
bleiben 256 957 M Reingewinn (194 070i. V.), 
von denen 90940 M (70265i. V.) als Abgabe an 
die Stadt sowie zu Leistungen und Lieferungen 
für diese Verwendung finden, 166017 M 
(123 805 i. V.) auf Erneuerungskonto über- 
tragen werden. Die Anlagen des Werkes 
standen am Schluß der Berichtsperiode mit 
4,492 Mill. M (3,875 i. V.) zu Buche. 


Elektrizitätswerke und Straßenbahn der 
Stadt Gießen. Die Elektrizitätswerke 
haben 1911 mit 1,45 kg/KW Std Brennstoft für 
Gasmaschinen (1,61 i. V.) und 2,73 kg Kohlen- 
verbrauch für die Dampfmaschinen und ein- 
schließlich des Turbinenbetriebes 1,489 Mill. 
KW Std produziert (1,384 i. V.) und 1,289 Mill, 
KW Std nutzbar abgegeben (1,151 i. V.). Die 
Erzeugung war also um 7 %, die Lieferung 
um 10,7 % größer als 1910. Der Anschluß- 
wert betrug Ende März 1912 4143 KW 
(3744 i. V.), davon enttallen auf die Stadt 
3786 KW (3402 i. V.) bei 1262 Hausanschlüssen 
(858 i. V.). 496 Elektromotoren (448 i. V.) 
und wieder 74 Apparate beanspruchten 1904 
KW (1778 i. V.). Das Gleichstromnet:z hatte 
eine Länge von 204 km, das des Drehstrom- 
werkes von 65km. Für Strom sind 0,285 Mıll.M, 
für Zählermiete 8628 M, insgesamt aus dem 
Betrieb 0,383 Mill. M vereinnahmt worden. 
Gehalt und Löhne erforderten 26 977 M, der 
Unterhalt der Maschinen und Apparate 5681 M, 
des Kabelnetzes 1232 M, der Zähler 3239 M, 
Gasbereitungs- und Heizstoffe 46 608 M, Zinsen 
54453 M und die Tilgung 0,146 Mill. M; ins- 
gesamt stellten sich die Betriebsausgaben 
auf 0.380 Mill. M. 

Die Straßenbahn hat insgesamt 0,275 
Mill. KW Std oder 535 WStd/Wagenkm ver- 
braucht (0,249 bzw. 527 i. V.), 0,514 Mill, 
Wagenkm geleistet (0,473 i. V.) und 1,224 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 226. 
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Mill. Personen befördert, d. s. im Mittel 
ee (3301 i. V.) oder 2,4/Wagenkm 
2 i. V.). Die Fahrgeldeinnahme betrug 
‚119 Mill. M oder 325 M/Tag (321 i. V.) bzw. 
23,21 Pf/Wagenkm (24,68 i. V.). Der Be- 


trieb erforderte 6714 M Zuschuß aus der 
Stadtkasse. 


Städtische Bahnen, Köln, 1911/12. I. Stra- 
Benbahnen. Der Betriebsüberschuß hat 
mit 3,70 Mill. M (2,91 i. V.) den des Vorjahres 
um 27 % übertroffen, so daß aus dem 216 382 M 
betragenden Gewinn (635 326 M Verlust i. V.) 
zum ersten Male eine Tilgung des Ver- 
lustes der Vorjahre von rund 5 Mill. M vor- 

enommen werden konnte. Bei rund 79 km 
ahn- und 155 km Gleislänge, 725 Personen- 
wagen (755 i. V.) sind 23,402 Mill. Wagenkm 
(21,015 i. V.) oder + 11,3 % gefahren und 
109,411 Mill. Fahrgäste (97,279 i. V.) oder 
+ 12,4 % befördert worden, d.s. 4,68/Wagenkm 
(4,63 i. V.). Die Betriebseinnahmen betrugen 


II. Vorortbahnen. 
Kleinbahn nach Königsforst hat pro Kilo- 
meter 13 343 M (13406 i. V.), pro Wagen- 
kilometer 39,5 Pf (39,23 i. V.), pro Fahrgast 
17,4 Pf (18,03 i. V.) eingenommen. Der Be- 
triebskoeffizient war 85 % (89,3 i. V.). Die 
9,6 km lange Kleinbahn nach Brück ergab 
entsprechend 10044 M (9271 i. V.), 38 Pf 
(36,3 i. V.), 15,9 Pf (wie i. V.); Betriebskoeffi- 
zient 100 (108 i. V.). Bei der Kleinbahn nach 
B.-Gladbach (18,6 km) stellten sich diese 
Beträge auf 22 618 M (20 195 i. V.), 43,1 Pf 
(41,7 i. V.), 18,6 Pf (wie i. V.) und 79,3 % 
(83,8 i. V.); bei der Kleinbahn nach Porz 
(10,1 km) auf 17 040 M (14 729 i. V.), 44,4 Pf 
(40,9 i. V.), 16,9 Pf (17,1 i. V.) und 78,9 % 
(84,6 i. V.). Die Bahn nach Frechen— Ben- 
zelrath verzeichnet pro Fahrgast 23 Pf 
(wie i. V.) und pro Gütertonne wieder 65 Pf 
Einnahme sowie einen Betriebskoeffizienten 
von 50,4 % (51,11. V.). — III. Das Kraftwerk 
Ostheim hat 1,123 Mill. KW Std geleistet 
(1,017 i. V.) und 0,997 Mill. KW Std nutzbar 
abgegeben en i. V.), die Zunahme beträgt 
also 10%. Davon erhielten die Bahnen (30,25 
km) 84 %. An Kohlen wurden 1,85 kg/KW Std 
verbraucht (1,78 ìi. V.), die Produktion kostete 
6,54 Pf/erzeugte KW Std (5,95 i. V.) und 
7,36 Pf/nutzbar abgegebene KW Std (6,68 i. 

.). Die Bahnen hatten pro Kilowattstunde 
10,35 Pf zu erstatten (10,45 i. V.) 


Städtische Straßenbahn in Frankfurt a. M. 
In 1911/12 sind bei 79,14 km Streckenlänge 
(69,60 i. V.) 26,754 Mill. Nutzkm (25,5411. V.), 
also + 4,75 % geleistet und 103,132 Mill. 
Personen (93,463 i. V.) befördert worden. 
Die Betriebseinnahme betrug 9,867 Mill. M 
(8,976 i. V.), d. s. 36,88 Pf/Wagrenkm (35,14 
i. V.) bzw. 60.19 Pf/Zugkm (57.23 i. V.). 
Betriebsausgaben erforderten 5,787 Mill. M 
(5,344 i. V.) bzw. 21,63 P£f/Wasenkm (20,92 
i. V.). Der Betriebskoeffizient ist von 
59,5 auf 58,7 % gefallen. Für Strom sind 
1,325 Mill. M verausgabt worden (1,1% i. V.). 
Es ergibt sich ein Bruttoüberschuß von 4,079 
Mill. M (3,632 i. V.) und nach Verzinsung, 
Tilgung, verschiedenen Rücklagen, Dotierun- 
gen, Renten usw. ein Reingewinn von 
1,584 Mill. M (1,147 i. V.). 

Moore-Licht A.-G., Berlin. Eine wiederum 
nicht öffentliche Generalversammlung hat 
die Herabsetzung des Grundkapitals 
um 1,211 Mill. M von 1,4 auf 0,189 Mill. M 
beschlossen!). Die Vorzugsaktien werden im 
Verhältnis von 6: 1, die Stammaktien von 
10 : 1 zusammengelegt. In d>n Aufsichtsrat 
sind W. v. Alvensleben, Rechtsanwalt S. 
Glücksmann und O. v. Richthofen, sämtlich 
in Berlin, gewählt worden. 


Außenhandel. 


Belgien. Mittels eines Elektromotors zu be- 
treibende Vorrichtungen zum Bohnen von 
Parkettfußböden sind als „Maschinen, me. 
chanische Vorrichtungen und Werkzeuge, an- 
dere‘, nach dem im Gewicht vorherrschenden 
Herstellungsstoff zu verzollen., 


‚Britisch Indien. Der amerikanische Kon- 
sul in Bombay hat, wie die „Deutsch. Exp.- 
Rev.‘ mitteilt, die Aufmerksamkeit der Inter- 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1020, 1310. 
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essenten auf den steigenden Bedarf des in- 
dischen Kleingewerbes an elektrischen Mo- 
toren und elektrisch angetriebenen Ar- 
beitsmaschinen gelenkt. Auch die Groß- 
betriebe der Textilindustrie, sodann die be- 
deutenden Zucker- und Baumwollplantagen 
ingen mehr und mehr dazu über, in ihren 

erken die Elektrizität nutzbar zu machen. 


Bulgarien. Röntgen app arate mit den 
dazugehörigen elektrischen Beleuchtungsvor- 
richtungen unterliegen nach Trf.-Nr. 486 einem 
Zoll von 150 Fr/dz. 


Chile. In 1911 betrug der Import von 
elektrischen Glasbirnen 0,811 Mill. Pesos?) 
(0,580 i. V.), von Maschinen für elektrisches 
Licht 0,740 Mill. Pesos (0,827 i. V.), von elek- 
trischen Maschinen und Apparaten 0,449 Mill. 
Pesos (0,383 i. V.). 


Columbien. Nach einem Beschluß des 
Finanzministeriums sind alle Materialien 
zur Errichtung und Erweiterung elek- 
trischer Anlagen zollfrei, solange sie 
als Teile ein und derselben Maschinerie be- 
trachtet werden können und jede einzelne 
Einfuhr ein Gewicht von mehr als 3 t hat. 
Zollfreiheit genießen demnach insbesondere 
Kraftmaschinen, Rohrleitungen, Dynamos und 
Elektromotoren mit Zubehör, Apparate, Lei- 
tungsmaterial, Isolatoren mit einem Stück- 
ewicht von mehr als 50 g nebst Stützen, 
Ines Transformatoren nebst Öl, Schal- 
ter, Sicherungen, Akkumulatoren, Konden- 
satoren, Blitzableiter, Schalttafelplatten usw. 
Nicht zollfrei sind dagegen Materialien 
für elektrische Einrichtungen inner- 
halb von Gebäuden, also Tastallatione- 
teile, Beleuchtungskörper, Leitungsschnüre bis 
zu einer gewissen Stärke, Glüh- und Bogen- 
lampen, Leuchtkohlen usw. Näheres darüber 
in eınem Bericht der Kaiserl. Ministerresidentur 


in Bogotá. (,Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.“ 
1913, Nr. 14.) 


Frankreich. Strombegrenzer sind wie 
„elektrotechnische Apparate‘ nach Trf.-Nr. 524 
bis, einzelne Teile von diesen als ‚einzelne 
Teile von elektrotechnischen Apparaten‘‘ nach 
Trf.-Nr. 536 zu verzollen. 


Französisch Indien. In Saigon (Cochin- 
china) sind einem Konsulatsbericht zufolge 
in 1911 zuı Einfuhr gelangt elektrische Glüh- 
lampen für 0,38] Mill. Fr vn i. V.), dynamo- 
elektrische Maschinen für 0,720 Mill. Fr 
(0,054 i. V.), Induktoren für solche für 0,582 
Mill. Fr (0,567 i. V.), elektrische Appar 
für 1,162 Mil. Fr (0,230 i. V.), elektrische 
Bogenlampen für 3428 Fr (1250 i. V.). Letztere 
hat Deutschland mit 61 kg (336 Fr), Frank- 
reich mit 564 kg (3102 Fr) geliefert. Diese 
beıden Länder waren am Import dynamo- 
elektrischer Maschinen mit 340 kg (1050 Fr) 
bzw. 2317 dz (0.695 Mill. Fr) und an dem der 
Induktoren mit 1122 kg (5330 Fr) bzw. 1179 dz 
(0,560 Mill. Fr) beteiligt. 


Italien. Abzweigdosen für elektrische 
Leitungen müssen, trotz ihrer inneren Papier- 
auskleidung, als „Gußeisen in gegossenen 
Stücken, lackiert, verzinnt, verzinkt usw. ın 
anderen Gegenständen, je nach Gewicht‘ 
verzollt werden. 


— Schlangenrohre, die zur Ölkühlung 
in Transformatorgehäuse eingesetzt werden 
sollen, sind bei gleichzeitiger Einfuhr mit 
solchen als „Teile von elektrischen Trans- 
formatoren‘‘ und nicht als ‚Arbeiten aus 
Eisen“ zu verzollen. 


— Glühlampensockel für Mignon- 
lampen sind ala „Lampenteile, andere‘, 
wie „Arbeiten nach Beschaffenheit des Mate- 
rials“ zu verzollen, u. zw. als „Messing ver- 
silbert, in anderen Arbeiten“ (Trf.-Nr. 291: 
120 Le/dz). 


Japan. Für die 1900 in Yokohama und 
Naga: a und später auch in Kobe errichteten 
Zollfreilager sind neue Begünstigun- 
gen zugestanden worden. Während früher 
ın der in der Regel dreimonatigen Larerfrist 
nur eine Umpnckung, Sortierung und auch 
»nderweitige Behandlung gegen eine mäßige 
Gebühr gestattet war, dürfen von nun an 
die ausländischen Lgergüter evtl. unter 
Mitverwendung japanischer Erzeugnisse auch 
weiter bearbeitet oder verarbeitet weıden. Die 
Frist ist auf 6 Monate verlängert worden, 
auch steht von nun an die Anl:ge von Privat- 
freilagern unter amtlichem Mitverschluß frei. 
Ein viertes Zollfreiläger wird in Dairi bel 
Moje errichtet. („Handelemuseum.‘) 


Mexiko. In 1911 hatte dem ‚Deutschen 
Handels-Archiv‘“ zufolge die Einfuhr elek- 
trischer Glühlampen einen Wert von 0.734 
Mill. Pesos ?) (0,758 i. V.). von denen auf Groß- 


1) 1 Peso = 1,58 M. 
dt) 1 Peso = 2.1 M. 


r 


ee = ~ 


Er 


wre 


27. Februar 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 9. 


257 


mn m nn 


b.rannien 2283 Pesos (26 455 i. V.), auf die 
Vereinigten Staaten von Nordamerika 0,433 
ill. Pesos (0,392 i. V.) entfallen. Umschalter, 
Kontaktunterbrecher und deren Stöpsel, Ab- 
schwelzsicherungen, Ausschalter, Rosetten und 
Sicherungen kamen für 0,388 Mill. Pesos 
0.288 i. V.) ein, u. Zw. aus Großbritannien 
tür 4127 Pesos (12 080 i. V.) aus den Ver- 
einigten Staaten für 0,277 Mill. Pesos (0,190 
i V.) 

: Eine Neuausgabe 1911 des Zoll- 
tarifs von 1905 „Tarifa de los derechos 
de importación en los Estados Unidos Mexica- 
nos—Edieion completa especial de la Agencia 
aduanal D. Loustan y Compañia Sucs.—Mexico, 
Tipografia Economica. 2 alle de San Lorenzo 
32,1911“, ist mit den bis 1911 ergangenen Er- 
sänzungen und Abänderungen erschienen. Die 
bis 30. VII. 1912 herausgegebenen des Waren- 
verzeichnisses enthält ein Anhang „Reformas 
v adiciones al Vocabulario de la Tarifa de la 
Ordenanza de Aduanas, Mexico 1912. 


— Das Parlament hat die Einführung 
eines Zollzuschlages!) von 10 % endgültig 
mit der Maßgabe genehmigt, daß er vom 
Is. Februar an zu berechnen ist. Der bereits 
seit dem 1. IX. 1912 eingeführte 5 %ige 
Zuschlag ist einbegriffen. Zrd. 


Niederlande. Vollständi 
ferne Verbindungsstücke für elektrische 
Straßenbahnschienen sowie die dazu ge- 
hörigen Stahlstifte sind (erstere als „fertige 
Kupferwaren“‘, letztere als „Stahlwaren‘‘) mit 
5°, des Wertes zu verzollen. 


— Schalttaieln sind nur dann zoll- 
frei, wenn sie zu Dynamos oder zollfreien 
Elektromotoren gehören und mit diesen gleich- 
zeitig eingeführt werden; sonst unterliegen 
sie als „Instrumente“ der Verzollung mit 
5°, des Wertes. Marmor- oder Schieferplatten 
für Schalttafeln, die nicht mit einer Aus- 
stattung versehen sind, sind zollfrei. 


— Rohe, unbearbeitete kupferne Wand- 
arme für elektrische Lampen können 
frei eingeführt werden. 


Rußland. Die Statistik über die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über 
die europäischen Grenzen und aus Finland im 
\ovember 1912 ergibt im Vergleich zum 
Parallelmonat des Vorjahres?) eine Abnahme 
bei Maschinen und Elektromotoren (— 2000 
Pud bzw. 43 000 Rbl), Teilen von solchen, bei 
Schaltern, Sicherungen usw. dem Wert nach 
(— 13000 Rbl), bei ri er (— 1600 Pud 
bzw. 189000 Rbl) und bei Telegraphen- und 
Telephonapparaten; dagegen eine Erhöhung 
bei Schaltern, Sicherungen usw. der Menge 
nach (+ 2000 Pud), bei a para en und 
Zählen (+1700 Pud bzw. 6000 Rb!), 
Kabeln und Formkohlen. Der Import von 
Transformatoren und Akkumulatoren zeigt 
keine Änderung. 

. — Nach der „Petersb. Ztg.“ hat die 
Kaufmannschaft in Morkau ein Sonderkomitee 
gebildet, um eine Reform des Konkurs- 
rechter und damit eine Gesundung des Kredit- 
wesens herbeizuführen. 


Spanien. In der „Gaceta de Madrid“ 
von 19. XII. 1912 ist eine Reihe von Waren ver- 
öffentlicht, bei deren Einkauf die Behörden auch 
das Ausland in Mitbewerb ziehen sollen. 
Ex sind u. a. erwähnt elektrische Apparate, 
Telegraphen- und Telephonmaterial, Kabel, 
Maschinen und Motoren, Installationsbedarf. 
Bezüglich der Einzelheiten verweisen wir auf 
die obengenannte Quelle. 


— Ein den Cortes vorliegender Gesetz- 


bearbeitete kup- 


entwurf befaßt sich mit der Erhöhung 
der Besteuerung in- und ausländischer 
Aktien- und ommanditgesellschaf- 


ten, die danach 3%, ihres Kapitals, einschließ- 
lich Reserven und Gewinn, zu leisten hätten. 
ewinne über 5% sollen außerdem mit 1 bis 
12% abgabepflichtig werden, 

Venezuela, Elektrische Lampen, ein- 
schließlich der Birnen, sind nach der 4. Tarif- 
lasse mit 0,78 Bolivard)/kg zu verzollen. 
n einer höheren Klasse angeführte, mit Leucht- 
m uud Fassung versehene Phantasie- 
al er andere Artikel werden nicht als 
elektrische Lampen betrachtet. 


l Vereinigte Staaten von Nordamerika. Nach 
qaen Mitteilung der „Deutsch. Exp.-Rev.‘ hat 
I. i ew Yorker Zollbehörde kürzlich bei einer 
i ung Wolframlampen den Zoll nicht nur 
au a tatsächlichen Raklürenwert erhoben, 
ve ern auch auf den Reichssteuerzuschlag 
$ uchtmittelsteuer), der in Frage käme, 
an le Lampen in Deutschland zur Verwen- 

ung gekommen wären. Es bleibt abzuwarten, 


1) Vgl. FETZ" 1913, 8. 165. 
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ob es sich hier nur um eine unrichtige Aus- 
legung der Zollbestimmungen oder um cine be- 
absichtigte Erschwerung des Imports handelt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Werenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Über die Einwirkung der 
Elektrotechnik auf die Gummiindustrie 
schreibt die „Gummi-Ztg.‘“ in ihrem Jahres- 
bericht für 1912 wie folgt: „Die ständige 
Steigerung und Verbreitung elektrischer Energie 
ist naturgemäß auch von großem Ein- 
fluß auf unsere Gummiindustrie. Leider 
fällt ein großer Teil der ihr früher zufließen- 
den Aufträge aus, weil sich die großen 
Elektrizitätsunternehmungen mehr und mehr 
auf die eigene Herstellung der benötigten 
Gummimaterialien verlegen. Immerhin hat 
unsere Branche in elektrotechnischen Artikeln 
auch im verflossenen Jahre 1912 nicht schlecht 
abgeschnitten. Die Nachfrage nach Gummi- 
handschuhen, Isolierschuhen, Hartsummi- 
robren, Paraband, Kabelmuffen usw. ist in 
steigendem Maße auch im Jahre 1912 fest- 
zustellen. Allerdings ist dabei auch zu be- 
merken, daß einzelne unserer Fabriken die 
Anfertigung von Hartgummirohren und Isolier- 
bändern aufgegeben haben, namentlich dort, 
wo es sich um verhältnismäßig kleine Posten 
handelt, und wo die Anfertigung nicht mehr 
in den Rahmen der anderen Fabrikation 
hineinpaßte. Die Preise für Isolierband und 
Paraband ließen vielfach zu wünschen übrig, 
und man ist daher mit der Zeit zu Qualitäts- 
verringerungen übergegangen, die dann auch 
als notwendige Folge zahlreiche Reklamationen 
wegen trockener und dadurch unbrauchbarer 
Bänder zeitigte..e In Handschuhen sind die 
Preise nicht unlukrativ, ebenso in Gummi- 
schuhen. Für Hartgummirohre und Isolier- 
schläuche werden leider noch immer verhält- 
nismäßig geringe Preise angelegt. Namentlich 
hat das Hartgummirohr immer stark unter 
der Konkurrenz des billiger herstellbaren 
Papierrohres zu leiden. Zahlreiche baupolizei- 
liche Vorschriften sind dem Hartgummirohr 
ebenfalls nicht förderlich gewesen. Immerhin 
darf man aber wohl sagen, daß diejenigen 
Fabrikanten, Händler und Detaillisten, die 
sich mit dem Vertriebe elektrotechnischer 
Gummierzeugnisse befassen, auf die Kosten 
gekommen sind.“ 


Kohle. Die Förderung Großbritanniens 
wird von Dr. E. Jüngst!) für 1912 zu 256 
Mill. tons geschätzt (271,9 i. V.), davon sind 
26,37%, (24,94 i. V.) oder 67,6 Mill. tons (67,8 
i. V.) die Bunkerkohle der Dampfer (1912: 
18,3 Mill. tons) nicht mitgerechnet, ausgeführt 
worden. Einschließlich dieser stellt sich der 
Export auf 85,8 Mill. tons (87,1 i. V.) oder 
33.51 %, (32,03 i. V.) der Förderung. Der Wert 
der britischen Ausfuhr wird vorläufig, wieder 
ohne Bunkerkohle, aber mit Koks und Briketts, 
zu 42,6 Mill. £ angegeben, d. s. 8,74 % des 
Gesamtexports an britischen Erzeugnissen. 
Unter den Bezugsländern steht Frankreich 
mit 10,19 Mill. tons nach wie vor an erster 
Stelle. Es folgt Italien mit 9,18 und dann 
Deutschland mit 8,39 Mill. tons (8,97 i. V.). 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
15. II. 1913 (nach Henry R. Merton & Co, 
Ltd., London): 44 662 tons (Ende Januar 
43 101). Davon in England an Standard- 
kupfer: 22974 tons (23930), an feinem Schmelz- 
material: 1593 tons (1490); Feinkupfer im 
Frankreich: 4777 tons (4278): desgl. unterwegs 
von Chile und Australien: 8100 tons (8500); 
in Rotterdam: 2830 tons (1400), in Hamburg: 
4388 tons (3503). In der ersten Hälfte 
Februar zugeführt bzw. unterwegs nach 
Europa: 24554 tons, abgeliefert: 22993 
tons, Änderung: + 1561 tons. 

— Das Kupferblechsyndikat hat seine 
Grundpreise abermals erniedrigt, u. Zw. 
um 10 M/dz auf 171 M/dz. 

— Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
24. Februar einen Kupferzuschlag von 
0,20 M/qmm und km. 


Platin. Einer vom „Berl. Tgblt.“ ver- 
öffentlichten Tabelle über den Preis in den 
einzelnen Monaten 1912 an den Plätzen 
New York, St. Petersburg, Jekaterinenburg 
ist zu entnehmen, daß er sich für New York 
im Januar auf 46 $S/Unze*). im Februar auf 
45,63 $ und dann andauernd auf 45,50 $ ge- 
stellt hat ?2).. In St. Petersburg notierte 
man im ersten Monat 37,73 $/Unze, dann fiel 
der Preis stetig von 37,83 $ ım Februar auf 
36,65 im September und Oktober; im De- 
zember erreichte er wieder 36,95 $/Unze. 


1) a lnokaut Eaa S. 177. 

3 “nze = 31.1 g. TORNS l 

s) oben auf S fierte Sorten. für St. Petersburg 
und Jekaterinenburg auf solche mit 83 Ge Metallgehalt{ 


Auch in Jekaterinenburg stieg die No- 
tierung in den ersten zwei Monaten (von 37.50 
auf 37.60 $), ging dann aber bis Juni wieder 
auf 36,85 $/Unze hinab und hielt sich auf 
diesem Niveau bis zum Jahresschluß. Der 
New Yorker Durchschnittswert war mit 
43,12 $/Unze noch immer etwas höher als der 
des Haussejahres 1911. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schover, Berlin (13. bis 20. II. 1913). Kupfer. 
Der Markt wies andauernd schwächere Tendenz 
auf, erst am Schluß der Berichtszeit trat eine 
Beruhigung und damit wieder eine kleine Auf- 
wärtsbewegung der Preise ein. Die für Elek- 
trolytkupfer wurden von erster Hand auf ca 
140 M/dz ermäßigt, während aus zweiter schon 
für nahe Termine zu ca 138 M/dz und für spätere 
zu ca 136 M/dz offeriert wurde. In Übereinstim- 
mung mit diesen Herabsetzungen wichen auch 
die Notierungen an den Kupferterminbörsen, 
so daß die Spannung zwischen Elektrolyt- und 
Standardkupfer noch immer außerordentlich 
groß ist. Die niedrigen Preise auf dem Stan- 

ardkupfermarkt wurden in den letzten Tagen 
mehrfach zur Eindeckung von Engagements 
und auch zu Meinungskäufen benutzt. Die 
Standardnotierungen lauteten in M/dz am 
20. Februar für März 128,25/128,75 (132,5/133,25 
i. Vw.), für August 129,76/130 (133,5/134 i. Vw.), 
für Dezember 120,75/130,25 (134,25/134,5 i. Vw.). 

Zinn ist ebenfalls zu Beginn der Woche 
sehr stark heruntergegangen, hat sich aber 
zum Schluß wieder etwas erholt. — Zink und 
Blei waren a gefragt, ihre Preise haben 
etwas abgebröckelt. 


Mineralienausbeute der Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Dem „Engineering and 
Mining Journal‘ entnehmen die ‚N. f MR 
I. u. L.““ die folgenden vorläufigen Angaben 
für 1912: Kupfer wurde aus heimischen 
Erzen in einer Menge von 0,621 Mill. tons?) 
(1911: 0,542; 1910: 0,543) gewonnen. Die 
höchstbeteiligten Staaten waren Arizona mit 
0,179 Mill. tons (0,150; 0,150), Montana mit 
0,154 Mill. tons (0,136; 0,143), suchigan mit 
0,116 Mill. tons (0,108; 0,111) und Utah 
mit 0,068 Mill. tons. Für letzteres ist die 
Vorjahrszahl nicht festgestellt, jedenfalls bleibt 
sie aber infolge von Streiks unter der für 1912. 
Die Bleierzeugung aus eigenen Erzen betrug 
0,4182) Mill. tons (0,401, 0,393) und aus aus- 
ländischen 0,086 Mill. tons (0,094; 0,095), zu- 
sammen 0,504 Mill. tons (0,495; 0,488). 
Quecksilber wurde in einer Menge von ca 
25150 75-lbs-Flaschen (21 500; 22400) pro- 
duziert, davon von Kalifornien 20 613 
Flaschen. Der Durchschnittspreis war für 
1912 in New York 42,46 $/Flasche (46,54 i. V.), 
in San Francisco für das Inland 42,05 $/Flasche 
a i. a und das Ausland 39,55 $/Flasche 

‚62 i. V.). 


Handelsgebräuche. (Nach gerichtlichen 
Gutachten der Handelskammer zu Berlin.) 
Bogenlawmpen. Beim Verkauf von Gleich- 
strom-Flaminbogenlampen ist auch bei Ver- 
einbarung einer Garantie für ca 10 Stunden 
Brenndauer eine Abweichung bis zu 10% 
der Brenndauer handelsüblich gestattet. Die 
Brenndauer hängt von mannigfachen Um- 
ständen ab, die sich bei der Fabrikation nicht 
ohne weiteres voraussehen lassen ; so, abgesehen 
von geringen Abweichungen in Kohlenstärken, 
davon, ob die Lampen in einem Innenraum 
oder im Freien aufgestellt sind, ob bei Lampen, 
die im Freien installiert sind, die Temperatur- 
und Windverhältnisse günstig oder ungünstig 
sind, ob mehr oder weniger Brennperioden 
in Frage kommen u. a. m. Will man eine Ab- 
weichung ausschließen, so muß man eine 
Mindestbrenndauer vereinbaren. 


— Elementgläser. Vielfach werden für 
die Fabrikation bestimmte Glasarmaturen, mit- 
hin auch Elementgläser, die in einer besonderen 
Umhüllung aus Stroh u. dergi. angeliefert 
werden, lediglich durch Beklopfen auf Bruch 
untersucht, in der Umhüllung auf Lager ge- 
legt und ihre Brauchbarkeit erst bei Inge- 
brauchnahme, wie beispielsweise beim Ein- 
bauen, geprüft. Ein Handelsbrauch, nach 
welchem dieses Verfahren den Lieferanten 
verpflichtet, Mängelrügen, die nur infolge 
dieser Untersuchung nicht früher geltend ge- 
macht worden sind, anzuerkennen, besteht 
jedoch nicht. 

— Lichtreklame. Der Lieferant eines 
Reklaweschildes aus Drahtgeflecht, bei dem 
die auf Draht befiudlichen Buchstaben durch 
elektrische Lampen beleuchtet werden, ist, 
wenn er die Montierung übernommen hat, 
handelsüblieh dem Besteller dafür verant- 
wortlich. daß bei der Ausführung und Mon- 
tierung des Schildes die von der Polizei vor- 
geschriebenen Anordnungen befolgt werden. 


1) 1 ton = %07 kg. E , 
9) Herunter ca 4000 tons erzeugt von Ma o orehih 
Erz verarbeitenden Hütten aus Krätze und Abfall. 
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Die Nachsuchung der polizeilichen Genehmi- 
gung für Anbringung eines Schildes hat der 

esteller einzureichen. Da hierbei der Lieferant 
die Bescheinigung und Garantie für sach- 
gemäße Ausführung zu geben hat, so muß er 
erst die Genehmigung der Behörde abwarten, 
bevor er das Schild anbringt. Bringt er das 


Schild früher an, so tut er dies auf seine 
Gefahr. 


Firmenregister. 


Gesellschaft für elektrische Industrie m. b. 
H., Neudorf (Hüningen). Gegenstand: Elek- 
trizitätsverwertung. Stammkapital: 25 000 M. 
Geschäftsführer: M. Haas, Hüningen; H. 
Brenneisen, Neudorf. 


Elektrodroschkenbetriebsgesellschaft m. b. 

H., Berlin. Gegenstand: Fuhrwerksbetrieb mit 

Elektrodroschken und anderen elektrisch an- 

etriebenen Betriebsmitteln, Verwertung dieser. 

tammkapital: 20000 M. Geschäftsführer: 
C. Nissen-Meyer, Berlin-Friedenau. 


Elektrotechnik, G. m. b. H., Posen. Ge- 
enstand: Elektrotechnische Installationen. 
tammkapital: 20 000 M; Sacheinlage (Iso- 
lationsverfahren, Erfindung einer Schwach- 
mann) 19 500 M. Geschäftsführer: F. 
und K. Biskupski. 
Blockstation Brunnenstraße 188—190. G. 
m. b. H., Berlin. Die bisherige Firma Elek- 
trizitäts-Werke Brunnenstraße 188—190, W. 
Kochan & Co., Kommanditgesellschaft, Berlin, 
ist in die obige G. m. b. H. umgewandelt worden. 
Stammkapital: 0,180 Mill. M. Geschäftsführer: 
W. Kochan, G. Rensch. 


Volta-Gesellschaft für elektrotechnische 
Fabrikation m. b. H., Paderborn. Die frühere 
Firma ‚Volta Commanditgesellschaft für elek- 
trische Kleinbeleuchtung Heinrich Joseph 
Böhle & Comp.‘“, Paderborn, ist in die obige 
G. m. b. H. übergegangen. Gegenstand: Fa- 
brikation und Vertrieb von Metallwaren, ins- 
besondere von Taschenlampen nebst Teilen, 
sowie aller Schwachstromartikel, Beteiligungen. 
Stammkapital: 0,175 Mill. M. Geschäfts- 
führer: F. Niederwipper. 


Elektroteehnisches Geschäft vormals W. 
Meißner, G. m. b. H., Trebnitz. Das bisher 
unter der Firma W. Meißner, Trebnitz, ge- 
führte Installationsgeschäft ist in die obige 
G. m. b. H. übergeführt worden. Stamm- 
kapital: 40 000 M; Sacheinlage (das einge- 
brachte Geschäft): 20 000 M. Geschäftsführer: 
W. Meißner, J. Gottwald, O. Dehmelt. 


Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: Haas (t) 
bei der Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Berlin. — Dr. Dierschke (f) 
bei der Gas- und Elektricitäts-Werke Brockau 
A.-G., Bremen. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elek- 
trizitātswerk Kinzigtal G. m. b. H., Wirtheim 
(Gelnhausen): auf 0,115 Mil. M. Herab- 
setzungen. Moore Licht A.-G., Berlin: 
um 1,211 Mill. M auf 0,189 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Gen. m. b. H. Eckersdorf (Haftsumme: 
400 M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 
50). — Elektrizitäts- und Maschinen- 
enossenschaften m. b. . Laatzig, 
asbeck, Rörchen (sämtlich 100 M/100). — 
Elektrizitäts-Verwertungs-Gen. m. b. 
H. Schönfeld. 


Auflösungen. Kraftmaschinen mit elektri- 
schem Ausgleich, G. m. b. H., Berlin. — 
Elektriecitäts - Lieferungs - Genossenschaft für 
Tribsees und Umgegend, Gen. m. b. H., Trieb- 
sees. — Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 
schaft m. b. H. Baumgarten. 


Löschungen. Elektrizitäts-Verwertungs- 
genossenschaft m. b. H. i. L. Merzdorf. 


Ausschreibungen. 


1. III. 1918. Salle de la Madeleine, Brüssel. 
Lieferung und Verlegung von Telephonkabeln nebst 
Zubehör in der Umgebung von Spa. Kaution 500 Fr; 
Lastenheft Nr. 3625; Pläne für 1,90 Fr. 3. III. 1913. 
Magistrat, Spandau. Lieferung von 9 Straßenbahn- 
triebwagen. 6. III. 1913. Ministerium der Kolo- 
nien, Paris. Lieferung elektrischer Kabel für 
den Telegraphendienst in Asien. Kaution 550 Fr. 
11. 111. 1913. Direktion der Landesheil- und Pflege- 
anstalt Philippshospital (technisches Botriebsbureau), 
Goddelau. Lieferung elektrischer Materialien 
(Los VI der Ausschreibung vom Februar 1913) für 1913. 
15. III. 1913. Königl. Bezirksamt, Scheinfeld 
(Bayern). Elektrische Inneneinrichtungen, Beleuch- 
tungskörper, Motoren und Zubehör für mehrere Ge- 
meinden des Amtsbezirkes. Formulare zu den mit 
der Aufschrift „Elektrische Einrichtungsarbeiten‘“ zu 
versehenden Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle 
erhältlich, wo auch Näheres. 17. 111. 1913. Königl. 


— m 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 9. 


Eisenbahndirektion, Posen. Lieferung von 22,1 km 


` mehradrigem Papierfaserstoffkabel. Bedingungen 


50 Pf. 8.IV.1918. Secrétariat communal, Chäte- 
lineau (Belgien). Anlage und Betrieb eines Elek- 
trizitätswerks. Bedingungen bei obigem Amt. 
15. IV. 1918. Ministerium für Landwirtschaft, 
Buenos Aires. Lieferung und Aufstellung elek- 
trischer Maschinen (insbesondere Generatoren, 
Alternatoren, Dynamos, Motoren), Herstellung elek- 
trischer Leitungen usw. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Coburg. Die Stadtverordneten haben den Ver- 
kauf der städtischen Überlandzentrale an die 
A.-G. für Elektricitäts-Anlagen, Berlin, zum Preise 
von 0,315 Mill. M genehmigt. Es soll ein großes Kraft- 
werk für die Versorgungdessüdlichen Thüringens 
errichtet werden. 


Flensburg (Schleswig-Holstein. Die Stadt- 
verordneten haben nach der ‚Post‘‘ den mit 4 Mill. M 
abschließenden Voranschlag für die Herstellung einer 
Überlandzentrale zur Versorgung eines großen 
Teiles der Provinz bewilligt. Es soll eine Gesellschaft 
m. b. H. mit 1 Mill. M Stammkapital gegründet werden. 


Goch (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten haben 
die Verlegung des Kabelnetzes innerhalb der Stadt 
dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk über- 
tragen und hierfür die Aufnahme einer Anleihe von 
175 000 M beschlossen. 


Melle (Hannover). Die städtischen Kollegien 
haben nunmehr, wie wir in der „Osnabrück. Ztg.“ 
lesen, einen auf 30 Jahre beschränkten Stromliefe- 
rungsvertrag mit den Niedersächsischen Kraft- 
werken definitiv angenommen. 

München. Das Ministerium des Innern hat an 
die Regierungs- und Gemeindebehörden eine Entschlie- 
Bung gerichtet, in der es die Grundsätze darlegt, auf 
denen ein von der Regierung ausgearbeiteter allgemeiner 
Plan für die Elektrizitätsversorgung des rechts- 
rheinischen Bayern — die der Pfalz ist bereits 
sichergestellt — basiert. Wir kommen auf die Einzel- 
heiten dieser Verfügung noch zurück. 

Oelsnitz i. E. (Sachsen). Die von der A.-G. 
für Bahn-Bau und -Betrieb, Frankfurt a. M., angelegte 
elektrische Überlandbahn über Gersdorf nach 
Ernsttal-Hohenstein ist eröffnet worden. 


Australischer Bund. Neu-Südwales. Die 
Regierung beabsichtigt die Errichtung einer Anzahl 
Kraftstationen an geeigneten Plätzen in den süd- 
lichen Kohlenfeldern des Staates. Diese Werke sollen 
sowohl die Kohlenzechen mit Kraft versorgen als auch 
solche an alle die Distrikte abgeben, die in erreichbarer 
Nähe liegen, aber nicht vorteilhaft von Sidney aus be- 
dient werden können. Anscheinend gehen die Pläne 
der Regierung mit Bezug auf diese neuen Anlagen sehr 
weit, denn es soll dort auch gleichzeitig die Herstellung 
von Kalciumkarbid und Zyanamid usw. betrieben 
werden. Die Regierung unterhält verschiedene öffent- 
liche Anlagen in Uhr’s Point, und es scheint, daß 
dieser Platz für eines der neuen Werke in Aussicht ge- 
nommen ist. Die Unkosten dieser sollen ca 1 Mill. M 
betragen und werden aus Staatsmitteln gedeckt werden. 
Die Pläne sind indessen wohl noch nicht weit genug 
gediehen, um der gesetzwebenden Körperschaft vor- 
gelegt zu werden. Die Kohlenvorräte und die Wasser- 
kraft sollen in gleicher Weise ausgenutzt werden. Es 
scheint sich um die Entwicklung einer zentralen 
staatlichen Energieproduktion für den südlichen 
Teil von Neu-Südwales zu handeln, die sich später 
vielleicht über den ganzen Staat erstrecken könnte. 
Weitere Kraftstationen sollen eventuell in Picton, 
Wollongong oder Burrinjuck errichtet werden. Sch. 


Belgien. Brüssel. Wie der „Voss. Ztg.‘‘ ge- 
meldet wird, beabsichtigt die Union Minière du Catanga 
die Gründung einer Filiale mit 10 Mill. Fr zwecks 
Erzeugung von Elektrizität aus den Wasser- 
fällen des Lufira und zur elektrolytischen Herstellung 
von Kupfererzen. 


Italien. Parma. Nach langjährigen Vorstudien 
hat die Vertretung der Provinz beschlossen, die bisher 
von der Societa nazionale ferrovie e tramvie betriebenen 
Dampfstraßenbahnen zurückzukaufen und durch 
neue Linien zu ergänzen. Das erwähnte Netz soll dann 
durch die Provinzialverwaltung teils mit Elektrizität, 
teils mit Benzinmotoren betrieben werden. Der Staat 
gibt für das neue Unternehmen eine Geldunterstützung. 
An Mitteln sind zunächst 23 Mill. Le nötig, die die 
Provinzverwaltung zu beschaffen sucht. —n. 


Luxemburg. Luxemburg. Dem „Berl. Tgblt.“ 
wird berichtet, daß die englische Unternehmung!) nach 
den nunmehr getroffenen Abmachungen mit der luxem- 
burgischen Regierung binnen kurzem mit dem Bau 
einer Sauertalsperre im oberen Ocsling beginnen 
wird, um das ganze Gebiet mit Elektrizität zu versorgen. 
Die Baukosten des Wasserwerkes werden auf 6 Mill. Fr 
veranschlagt. 

!) Nach einer früheren Meldung handelt es sich um 


das Transport Development & Power Syndicate Ltd. Vgl 
„ETZ“ 1912, 8.554, 780, 570. R 


27. Februar 1913. 


. Österreich-Ungarn. Reichenberg (Böhmen). 
Mit den Bauarbeiten für die genossenschaftliche Über- 
landzentrale soll nach der „Bohemia“ in kurzem 
begonnen werden. Der von drei Turbodynamos von 
zusammen 12 500 PS unter 5000 V gelieferte Drehstrom 
wird auf 20 000 V transformiert, den Transformator- 
stationen in Habendorf, Einsiedel und Reichen. 


berg zugeführt und gelangt unter 5000 V an die tie. 
meinden. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 21. IL. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ s d 
"Kupfer: Best selected 7010 O bis 7110 0 
e Elektrolyt 000, 700 
5 Standard, 
Kassel . 

MT. =o 
Zinn: Standard, Kasse 28 15 0 „ — — — 
e X 3 Mon. 215 0 0 , —— — 

5 Banka, Kasse in 
Holland 23 0 0 — — — 


Blei: Span. vder nicht 
engl. Weichblei 16 7 6 „ 1610 0 

„ Gew. engl. Block- 
blei . u 


16 12 6 „ 16176 
Zink: Schlesisch,, gew. 2415 0 „ 35 5 0 
= Br spez. 2515 0 „ %50 
Antimon: Engl. Reg. 34 00, 300 
Aluminium: 8bis 99 B 00, Q00 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 11 0 u 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 715 0 —— — 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 
Kupfer: New York, 21. Februar, für 1 lb 
Standard loko 14,25 ct 
Roheisen:Glasgow,21.Februar, fürltonmiddlsb. 
warrants. . 2» 2 2.2. 6183 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin), 21. II. 1913. Unverbindl 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 22, 
-rohr 450, -bronze 320; Kupferblech 171, -draht 
179, -rohr 34; Messingblech 136, -draht 136, 
-band 136, -rohr 165, in Stangen 126; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 35; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
230; Schlaglot 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 24. Februar, für 10V kg Grundpr. 67,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
ı/L %2 M, JC %25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 21. Februar, für 1 lb Para fine 
hard 4 s; Soft fine 3 s 10,5 d; Caucho Ball 3 s 
05 d. — Baumwolle: Liverpool, 22 Februar, 
für 1 lb Amerik. middling 6,51 d; Agypt. 9,79d; 
New York (21. Febr.) 12,50 ct, Bremen für !/⁄ kg, 
65,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 21. Febr., für 1 ton 
£ 26.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 2. Februar, für 508 kg T. N. 
Orange loko 868 tob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 22. Februar für 1 kg Nr. 1: 12,85 M; 
Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 8,0 M; Nr. 4: 3,55 bis 3,76 M. 
— Rohseide: Mailand, 16. Februar, für 1 kg 
italien. beste Qualität 41 bis 4 Le. 


*) Mit 31, °% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen naoh Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle Im 
Fragekasten erlolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 20. Wer liefert elektrische Be- 
leuehtungsanlazen für Wasserkrane auf Eisen- 
bahnstationen ? 

Frage 21. Wer liefert elektrisch be- 
triebene Gesteinsbohrmaschinen ? 

Frage 22. Wer liefert fertige Faden- 
träger für Metallfadenlampen ł 

Frage 23. Wer liefert kleine Magnet- 
spulen für Telephone, Uhren und Zähler. 


— 


Berichtigung. 


Die beiden letzten Zeilen in „ETZ 1913, 
S. 229, Spalte 2, gehören an den Schluß der 
Spalte 3 von S. 228 (zu Guttapercha). 


Abschluß des Heftes: 22. Februar 1913. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 
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Die städtische Untergrundbahn 
in Berlin- Schöneberg. 


Von Dr-Xng. Platsmann.' 


1. Allgemeines. 


Am 1. XII. 1910 wurde das Schnellbahn- 
netz (Abb. 1) von Groß-Berlin durch die 
Eröffnung der Untergrundbahn Nollendorf- 
platz—Hauptstraße erweitert. 

Diese neue Schnellbahnlinie steht im 
Gegensatz zu den in Berlin früher erbauten 
Hoch- und Untergrundbahnen nicht im Be- 
sitze einer Privatgesellschaft, sondern sie 
ist Eigentum der Stadt Schöneberg. Damit 
erschien zum ersten Male in Groß-Berlin eine 
Stadtgemeinde als Unternehmerin auf dem 
(jebiete des Schnellbahnwesens, wie es in 
gleicher Weise schon in Paris der Fall war, und 
wie es auch bei der Hamburger Stadtschnell- 
bahn sowie in Berlin-Wilmersdorf verwirk- 
licht wird. l 

Für Schöneberg war die Schaffung einer 
Schnellbahnverbindung mit dem Innern von 


Berlin die wichtigste Bedingung für eine ge- | 


deihliche Weiterentwicklung. Das für die Stadt- 
erweiterung zunächst in Betracht kommende 
Westgelände der Stadt ist vom Potsdamer Platz 
schon rund 4 km entfernt, und der Verkehr 
wurde lediglich durch eine Reihe von Straßen- 
bahnlinien vermittelt, deren Reisegeschwindig- 
keit bei dem sehr lebhaften Verkehr in den 
durchfahrenen Straßenzügen nur gering sein 
konnte. Wollte man eine raschere Besiedlung 
erreichen und vor allem wohlhabende Be- 
völkerungskreise als Bewohner der neu zu 
erschließenden Flächen gewinnen, so mußte 
man für bessere Verbindungen zwischen diesem 
Wohngebiet und der Geschäftsgegend sorgen. 
Eine Schnellbahn konnte hier aber nicht als 
privates Unternehmen geschaffen werden, da 
bei den hohen Bau- und Betriebskosten eine 
ausreichende Verzinsung des Anlagekapitals 


nicht zu erwarten war; dagegen konnte die 
Stadt selbst als Unternehmerin auftreten, da 
sie ja in der Lage: ist, die. für die Verzinsung 
des Anlagekapitals erforderlichen Zuschüsse 
aus anderen Einnahmequellen aufzubringen. 
Die Schaffung einer solchen an sich nicht ertrag- 
fähigen Schnellbahn wird sehr oft als Mittel 
zur Förderung einer erwünschten Stadter- 
weiterung wohl am Platze sein, und auch vom 
Standpunkte des Baugewerbes wie der elek- 
trischen Industrie kann es nur begrüßt werden, 
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können. Als Anschlußpunkt kan nur der Nollen- 
dorfplatz in Frage, der im nördlichsten Teile des 


. Stadtgebietes von Schöneberg gelegen ist. 


Allerdings ergibt sich hier für den Übergangs- 
verkehr die Schwierigkeit, daB zwischen den 
Endbahnhof der Schöneberger Bahn, der nur 
unterirdisch angelegt werden konnte, und dem 
bestehenden Bahnhofe der Hochbahn ein 
Höhenunterschied von rund 10 m überwunden 
werden muß. Wenn auch durch die Einlegung 
von stark steigenden Rampen in dem Ver- 
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Abb. 1. Schnellbahnnetz im Südwesten von Groß-Berlin. 


wenn derartige für sich allein unwirtschaftliche 
Unternehmungen durch das Eingreifen der 


- Städte ins Leben gerufen werden. 


2. Linienführung. 
Da die selbständige Einführung der Schö- 


'neberger Untergrundbahn bis ins Innere von 


Berlin wegen der hohen Kosten zunächst nicht 
angängig war, mußte die Linie derart an die 
bestehende Hochbahn herangeführt werden, 
daß die von Schöneberg kommenden Fahrgäste 
auf sie übergehen und auf ihr die Reise nach 
dem Zentrum oder dem Osten Berlins fortsetzen 


bindungsgang beider Haltestellen die Zahl der 
Treppenstufen möglichst vermindert wurde, 
so bleibt doch noch eine fühlbare Unbequem- 
lichkeit bestehen, und es ergibt sich überdies 
für alle Übergangsreisenden, d. h. für den 
weitaus größten Teil aller Fahrgäste der Schö- 
neberger Bahn, ein Zeitverlust von etwa 
drei Minuten. Daß durch diese unvermeid- 
liche ungünstige Gestaltung des Überganges 
zur Hochbahn der Verkehrswert der Schöne- 
berger Bahn beeinträchtigt wird, ist nicht zu 
verkennen. Allerdings fallen diese Nachteile 
später fort, da nach Ausbau der bereits ge- 
nehmigten neuen Schnellbahnlinie vom Witten- 
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Abb. 2. Linienführung der Schöneberger Untergrundbahn. 
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bergplatz!) nach dem Gleisdreieck und nach 
Fortsetzung der Schöneberger Bahn bis ins 
Innere von Berlin, der Übergangsverkehr sich 
auf einem zweistöckigen Untergrundbahnhof 
ohne Bahnsteigwechsel sehr bequem abwickeln 
soll, und dann überdies ein erheblicher Teil 
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Strecke beträgt der kleinste Halbmesser 105 m | 
und in den Haltestellen geht er nicht unter 
200 m herab. 

Auch die Steigungsverhältnisse sind gün- 
stig, da keine stärkere Steigung als 1: 105 
in den Hauptgleisen vorkommt. 

Die Nutzlänge der Bahn 
zwischen den Endhaltestellen 
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man beschloß, die Schöneberger Untergrund ı 
bahn in ihrer ganzen Länge mit solchen Wand- | 
stützen auszuführen, die ebenso wie die | 
Deckenträger aus I-Eisen bestehen. Die Stärke | 
der Tunnelwand wurde durch diese Anwendung | 
von Wandstützen von 1,00 m auf 0,55 m er- 
mäßigt. Zwei einander gegenüberstehende 
Wandstützen sind mit einem Decken- 
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Abb. 3. Querschnitt des Tunnels. 


der Reisenden die Fahrt ohne Umsteigen fort- 
setzen kann. , 
Nach Festsetzung des Anschlußpunktes 
am Nollendorfplatz ergab sich die weitere 
Linienführung (Abb. 2) ohne Schwierig- 
keit aus dem Zwecke der Bahn. Sie folgt zu- 
nächst der Motzstraße bis zum Victoria-Luise- 
Platz (Haltestelle) und wendet sich von hier 


Abb. 5. Dichtung der Tunnelsohle. 


südlich durch die Münchener und Speyerer 
Straße in das z. Zt. des Baubeginnes (Sep- 
tember 1908) noch fast unbesiedelte West- 
gelände von Schöneberg, dessen Mittelpunkt 
der Bayerische Platz (Haltestelle) bildet. 
Alsdann führt die Bahn geradlinig durch die 
Innsbrucker Straße unter Berührung des Stadt- 
parks (Haltestelle) zur vorläufigen Endhalte- 
stelle Hauptstraße. Von hier wird die Bahn 
später in das im Laufe der nächsten Jahre zur 
Bebauung kommende Südgelände der Stadt 
verlängert werden. 

Die von der Bahn unterfahrenen Straßen 
treffen in günstigen Winkeln aufeinander,so daß 
dieerforderlichen Krümmungen der Untergrund- 
bahn mit verhältnismäßig großen Halbmessern 
ausgebildet werden konnten. Auf der freien 
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beträgt nur 2,745 km, 50 
daß bei insgesamt fünf 
Haltestellen deren mittlere 
Entfernung sich auf rund 
690 m stellt. 


3. Ausbildung des Bahntunnels. 


‚Bei einer kurzen Strecke der im Herbst 
1908 eröffneten Untergrundbahn Potsdamer 
Platz—Spittelmarkt hatte man zur Verminde- 
rung der Breite des Bauwerks die Tunnelwände 


mit eisernen Wandstützen versehen müssen. 
Dieses Verfahren bewährte sich dermaßen, daß 
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Abb. 7. Vorraum der Haltestelle Stadtpark. 
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Abb. 6. Eingang zur Haltestelle Victoria-Luise-Platz. 


verbunden, und der zwischen den Jochen in 
den Seitenwänden wie auch in der Decke ein- 
gebrachte Beton überträgt die Belastung 
(seitlicher Erddruck, Erdüberschüttung, Stra- 
Benbefestigung, Verkehrslasten) auf diese Joche. 
Die Joche liegen in der Tunnelmitte auf eiser- 
nen Unterzügen auf, von denen der Druck 
durch Mittelstützen ebenso wie seitlich durch 
die Wandstützen auf die Betonsohle übertragen 
wird. Die lichte Weite des Tunnels von 6,24 m, 
und seine lichte Höhe von mindestens 3,30 nı 
über Schienenoberkante stimmt mit den Ab- 


träger (Abb. 3 und 4) zu einem eisernen Joch 


Bun — - ———— ———— 


.—. 


messungen der Untergrund- 
bahntunnel in Berlin überein. 

Die von der Bahn durch- 
zogene Stadtgegend liegt 2. T. 
ziemlich hoch, so daß zwi- 
schen Straßenoberfläche und 
Grundwasserspiegel ein Höhen- 
unterschied bis zu rund 8 m 
vorhanden ist. Der Tunnel, 
dessen Unterkante nur 5 bis 
6 m unter Straßenoberfläche 
hinabreicht, taucht deshalb auf 
etwa einem Viertel seiner Länge 
nicht ins Grundwasser ein; auf 
diesem Streckenabschnitt wurde 
weder eine in ganzer Tunnel- 
breite durchgehende Betonsoble 
noch eine Dichtung des Bau- 
werks nach unten hin ausge: 
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boden, so daß hier auch die Bahn selbst im 
Bereiche dieser Einsenkung zutage tritt. 

Über dem tragfähigen Baugrund war hier 
sine starke Schicht von Moorboden vorhanden. 
Da nun bekannt ist, daß der Beton im Moor- 
boden oft bedeutende Zerstörungen erleidet, 
wurden drei gleichlaufende Grundmauern von 
rund 70 m Länge und 1,50 m Breite derart 
zwischen Spundwänden bis auf den festen 
Boden hinabgeführt, daß ihr Betonkern 
(Abb. 8) sowohl an der Unterfläche wie an den 
Seitenflächen durch eine dreifache Lage von 
Asphaltpappe, die auf einer Klinkerflachschicht 
aufgeklebt wurde, wasserdicht abgeschlossen 
ist. Auf dieser eigenartigen Gründung wurde 
oberhalb des Grundwasserspiegels eine durch- 
gehende Eisenbetonplatte hergestellt, welche 
ein zweistöckiges Bauwerk trägt, das im Unter- 
geschoß die beiderseits mit großen Fenstern 
versehene Haltestelle Stadtpark (Abb. 9) 
enthält, während im Obergeschoß die Inns- 
brucker Straße überführt ist, deren seitliche 
Brüstungsmauern durch stattliche bildnerische 
Gruppen unterbrochen sind. Es wurde auf 
diese }Weise ein sehr reizvolles Bauwerk ge- 
schaffen, das sich der Parkanlage recht ge- 
fällig einfügt und zugleich eine höchst eigen- 
artige Untergrundbahnbhaltestelle umschließt. 

An zwei Stellen der Schöneberger Unter- 
grundbahn, nämlich an der Grunewaldstraße 
und an derHauptstraße, wurde auf denspäteren 
Finbau von Kreuzungen mit in diesen Straßen 
liegenden, entsprechend tiefer verlaufenden 
Schnellbahnlinien Rücksicht genommen. An 
der Grunewaldstraße (Abb. 10 und 11) wurden 
in die Seiten- und Zwischenwände des Tunnels 
der Schöneberger Bahn, deren Gleise bier 
wegen der benachbarten Haltestelle Bayerischer 
Platz in vergrößertem Abstand liegen, regel- 
rechte eiserne Brückenträger eingebaut, durch 
die das Gewicht des oberen Tunnels später 
ohne Belastung des unteren Tunnels auf neben 
diesem verlaufende starke Mauern übertragen 
werden kann. An der Hauptstraße be- 
gnügte man sich damit, in die Sohle des oberen 
Tunnels schwere eiserne Träger einzubauen, 
die später als Deckenträger des unteren Tunnels 
wirken sollen. 
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‚ger Untergrundbahn, ausgeführt von den Berg 


4. Ausrüstung der Bahn. 


Für den normalspurigen Oberbau der 
Schöneberger Bahn kamen Wechselsteg-Ver- 
blattschienen, Bauart Haarmann, zur Verwen- 
dung, da sich diese Schienen im Betriebe der 
Berliner Hoch- und Untergrundbahnen seit 
etwa acht Jahren gut bewährt hatten. Bei 
einer Höhe von 115 mm, einer Kopfbreite 
von 58 mm und einer Fußbreite von 90 mm 
wiegen diese Schienen 27,07 kg/m; ihre Länge 
beträgt 12 m. Die Schienen sind mit Haken- 
platten und Schwellenschrauben auf hölzernen 
Querschwellen verlegt. Bei Krümmungen von 
weniger als 200 m Halbmesser wurde im 
Bogeninnenstrang neben der Fahrschiene eine 
Führungsschiene von gleichem Querschnitt an- 
geordnet. Die mit Zinkchloridlauge getränkten 
kiefernen Querschwellen von 15 cm Höhe und 
98 cm Breite sind so dicht verlegt, dab 
18 Schwellen auf die Schienenlänge von 12 m 
treffen. Jede sechste Schwelle ist länger be- 
messen, um die Isolatoren für die Strom- 
schiene tragen zu können. Die Bettung hat 
eine Stärke von 40 bis 45 cm erhalten und be- 
steht auf Strecken ohne durchgehende Beton- 
sohle aus Basaltschotter, dagegen auf Strecken 
mit Betonsohle, d. h. bei in das Grundwasser 
eintauchendem Tunnel, aus Grubenkies. 

Alle im Tunnel liegenden Weichen haben 
die Neigung 1 : 7 erhalten, nur auf dem ober- 
irdisch angeordneten Betriebsbahnhof beträgt 
die Neigung der Weichen 1 : 5. Die Strom- 
zuführung erfolgt mittels dritter Schiene aus 
weichem Eisen mit 3600 qmm Querschnitt. 
Ihre Oberkante liegt im Tunnel 230 mm und 
im Freien, d. i. auf dem Betriebsbahnbol, 
180 mm über der Oberkante der Fahrschiene. 


Abb. 13a. Längsschnitt und Grundriß der Wagen der Schöneher 
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in Übergang der Stromabnehmer von der 
is eur höher liegenden Stromschiene wird 
in sehr einfacher Weise die Wagenbeleuchtung 
selbsttätig eingeschaltet. In den Wagenschup- 
pen erfolgt die Stromzuführung durch über den 
Wagen verlaufende Schienen, so daß auf dem 
Boden des Schuppens keine hindernden und 
oefährlichen Stromleitungen vorhanden sind. 
Im übrigen ist die Gefahr einer Berührung der 
Stromschienen erheblich vermindert durch 
seitlich und oberhalb angebrachte durchlau- 
fende Schutzbretter (Abb. 12), die an den 
gußeisernen Grundplatten der die Stromschie- 
nen tragenden Isolatoren befestigt sind. Zwi- 
schen den Schutzbrettern verbleibt nur ein 
Il em breiter Schlitz für den Stromabnehmer, 
so daß eine unbeabsichtigte Berührung der 
Stromschienen fast ausgeschlossen ist. 
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150 V. Die Regelung erfolgt vom Führerstande 
des Vorderwagens aus mittels elektrischer Viel- 
fachsteuerung. Außer der Handspindelbremse 
ist eine Luftdruckbremse, die auch für 
die Reisenden als Notbremse dient, sowie 
eine Gegenstrombremse vorhanden. Die Be- 
leuchtung des Wageninnern (Abb. 14) er- 
folgt durch 16 an der Wagendecke an- 
geordnete 25-kerzige Tantallampen; an den 
freien Stirnwänden der Wagen sind außen 
zwei Reflektoren angebracht, vor denen am 
Kopfe des Zuges eine weiße und am Zugende 
eine rote Glühlampe brennt. Die Heizung der 
Wagen erfolgt mittels acht elektrischer Glüh- 
körper. Das Leergewicht eines Wagens be- 
trägt mit Motoren etwa 20 t. 

Da eine Gleisverbindung zwischen der 
Schöneberger Bahn und der Berliner Hoch- 
und Untergrundbahn nicht besteht, mußte 
die neue Linie einen eigenen Betriebsbahnhof 
mit Werkstätte erhalten. Diese Anlagen sind 
unfern von der vorläufigen Endhaltestelle 
Hauptstraße im Innern eines künftigen Bau- 
blocks oberirdisch angeordnet und durch 
einen eingleisigen Tunnel mit der Untergrund- 
bahn verbunden. 

Die Sicherung des Zugverkehrs erfolgt 
mittels elektrischer Streckenblockung, die für 
eine Zugfolge von 2%, Minuten eingerichtet 
ist. Im Tunnel konnten nur Lichtsignale ver- 
wendet werden, während im Betriebsbahnhof 
die üblichen Flügelsignale aufgestellt sind. Die 
Bedienung der Signale geschieht durch Block- 
werke von den Haltestellen aus. Weichen- 
anlagen sind für das Umsetzen der Züge nur 
bei den Endhaltestellen Nollendorfplatz und 
Hauptstraße vorhanden. Die Weichen sind 
mit den Fahrstraßen und Signalen durch 
elektrische Stellwerke in die erforderliche Ab- 
hängigkeit gebracht. Für die Sicherungsan- 
lagen sind allenthalben die neusten, auch 
für die preußischen Staatsbahnen zugelassenen 
Bauweisen der Firma Siemens & Halske an- 

worden. 

Br pünktlichen Durchführung des Be- 
triebes dient eine elektrische Uhrenanlage, die 
‘+ Rücksicht auf den Übergangsverkehr am 
mi dorfplatz an das Hauptuhrenwerk der 
Nolen Ischaft angeschlossen ist. An 
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die Zeiger ein halbe Minute vorwärts gerückt. 
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ions 1 igen i 
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Quarzsand, Kokspulver, Sägemehl und Koch- 
salz die chemische Verbindung SiC, das soge- 
nannte Karborundum, herzustellen. Kar- 
borund ist ein bei gewöhnlichem Druck un- 
schmelzbares hexagonales Kristallgefüge von 
so großer Härte, daß sich damit Korund, Rubin 
und gewisse Arten Diamanten ritzen lassen. 
Die fabrikmäßige Herstellung von Kar- 
borundum bietet nur da Aussichten auf Ren- 
tabilität, wo genügende Mengen elektrischer 
Energie zu billigem Preise zur Verfügung stehen. 
Die ersten Fabrikationsstätten für dies Ma- 
terial finden wir daher an den Niagarafällen. 
Abgesehen von. der Verwendung des 
Karborundums als Polier- und Schleifmittel 
und als feuerfestes Material, hat man vielfach 
versucht, es auch in die Form von Stäben und 
Röhren zu bringen und für elektrische Heiz- 
körper nutzbar zu machen. Gerade die Form- 
gebung indessen machte bei diesem Material er- 
hebliche Schwierigkeiten, da sie nur unter Ver- 
wendung erheblicher Mengen von Binde- 
mitteln, wie z. B. Ton, möglich war. Die Ver- 
wendung derartiger Bindemittel hatte indessen 
den Nachteil, daß die hergestellten Form- 
körper eine geringe Festigkeit, und sehr 
geringe elektrische Leitfähigkeit besaßen. 
Es sei an dieser Stelle auch das von 
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karbid übergeführt Jen IcKe ın Silicium- 


Unter dem Namen Silit bri ie Fi 
Gebrüder Siemens A 00. ne Pirma 
Lichtenberg neuerdings ein Material zur Her. 
stellung von Formkörpern aus Silici ne 
karbid nach den Patenten . von D Ren 
auf den Markt, welches 
elektrische Leitfähigkeit, go 
große Dichte, groß 


fähigkeit gegen chemische Einfls 

in 
ne Temperaturen aufweist Er Er gegen 
annigfache Zwecke der Blektroteoh o 
. Ik jp 

Den von Dr. E an ; 
lungsverfahren legen? R8geArbeitgten Herst l 
177 252, 178 456 aeg E Nr. 176001. 
nach man dem Sil . ei 
zusetzt und beide 


oder verkohlbaren Bindemittel 
e 


: ’ m die en 
Bei dem da Sewürtschte 
verbindet sich (olgenden 
auc A c 
bei d 5 Indemitt l 
in dem alien Er itzen g die alg 
werden me p orper verl ih Oder toil he 
ne a e | 
ne Fremdkörper (einen N i 
a igenschaft 
Silieiumkarh; en 
einträchtigen i 
Nachdem q; 
md 
Ofen 18 8 
ten stark erhitzt, Vird 


gleichzeit; 
iderstands. 


rd „arg, „er 
d Dingen 128 bilde Sili iR 
a ns versek; von Ak ion ein 

eg erhalten tedeng om auf K 


‚2 7] y ` tal, ” N 


elektrig lge N 
ektrisch. Schaf Nehe > day Un 


en N lata.. 
racht Wi Namen ateri 


t) Vei. „Erz 


nn nt ME u —— 


- .— nme 2. 0 


264 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 10. 


Wie Verfasser durch zahlreiche Versuche fest- 
gestellt hat, verträgt Silit sehr gut plötzliche 
Temperaturänderungen, ohne den geringsten 
Schaden zu nehmen; beispielsweise können 
solche nach dem beschriebenen Verfahren 
hergestellte Körper, die sich in heller Rotglut 
befinden, mit Wasser begossen werden, ohne 
daß sie Risse oder Sprünge bekommen oder 
in anderer Weise beschädigt werden. 
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Abb. 15. Vergleich der Abmessungen eines gewöhnlichen 
Drahtwiderstandes und eines Silitwiderstandes gleicher 
Leistung. - 


Je nach der Anwendung der verschiedenen 
Herstellungsverfahren erhält man drei Arten 
von Silitkörpern, u. zw.: 


I. Silit als elektrisches Widerstandsmaterial 
für Dauerbelastungen unter Glühtempe- 
ratur, insbesondere für hohe Momen- 
tanbelastung; 

II. Silit für Heizwiderstände mit dauernder 
Glühtemperatur; 

III. Silit als feuerfestes Material, das jeden 
schroffen Temperaturwechsel verträgt. 


Das Verwendungsgebiet von Silit I ist 
sehr vielseitig. Dies Material ist geeignet, 
eine Umwälzung auf dem Gebiete der elek- 
trischen Widerstandsapparate herbeizuführen. 
An Stelle der bisher verwendeten Drahtwider- 
stände werden jetzt Widerstände für”.Über- 


E LA 


Abb. 16. Regulierwiderstandlaus Silitstab mit Schleifkontakt. 


spannungssicherungen, Blitzableiter, Schutz- 
schalter usw. in immer steigendem Maße aus 
Silit hergestellt. Wie die Abb. 15 bis 21 er- 
kennen lassen, fertigt man heute aus Silit so- 
wohl Regulier- als auch Anlaßwiderstände jeg- 
licher Art in den verschiedensten Formen; ver- 


ma M M a - nn 


wendet werden z. B. Silitringe, -stäbe, -röhren 
für jeden gewünschten Widerstand, da die Her- 
stellungsverfahren es ermöglichen, den spezi 
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Abb. 18. Aufbau eines Regulierwiderstandes aus Silit- 
ringen mit Schleifkontakt. 


fischen Widerstand der Silitkörper in weiten 
Grenzen zu variieren. Der Temperatur- 
koeffizient des Silits ist negativ, u. zw. ist 
er um so größer, je höher der spezifische 
Widerstand bei normaler Temperatur liegt. 


Abb.%0. Hell- und Dunkelschalter für Glühlichtbeleuchtung sowie als Regulier- und Anlaßwiderstand für Kleinmotoren. 


Abgesehen von der chemischen und physi- 
kalischen Überlegenheit des Silitmaterialsgegen- 
über Drahtwiderständen ist noch der geringe 
Raumbedarf der Silitwiderstände hervorzu- 
heben. Abb.15 zeigt, daß*ein Silitwiderstand nur 


etwa 14 des Raumbedarfes eines Prahtwider- 
standes gleicher Leistung beansprucht. Die 
geringe Raumbeanspruchung ist ın vielen Fällen 
der Praxis von großer Bedeutung, z. B. bei 
Installationen in gewerblichen Betrieben, vor 
allem aber auf Schiffen. 


| aus einem rechteckigen Silitstab, auf welchem 
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Abb. 17. Regulierwiderstand ans Silitringen mit Schleifkontakt. 
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Die Elemente dieser Regulierwiderstände 
bestehen aus leicht auswechselbaren Silit- 
stäben mit metallischen Anschlußstücken. 


Abb. 19. Aufbau eines Regulierwiderstandes aus Silit- 
ringen mit festen Abzweigungen. 


In Abb. 16 bis 20 sehen wir einige Kon- 
struktionen von Regulierwiderständen für 
die verschiedenartigsten Zwecke. 

Bei Abb. 16 besteht der Widerstandsköıper 


in gewissen Abständen metallische Kontakte 
angebracht sind, die von einer Schleiffeder 
bestrichen werden. In Abb. 17 bis 19 sind Ringe 
aus Silit auf ein Rundeisen isoliert aufgereiht, 
und dieKontaktfedern schleifen entweder direkt 
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auf den Ringen (Abb. 17 und 18), oder es sind 
feste Abzweigungen vorgesehen (Abb. 19), die zu 
einem Stufenschalter geführt werden können. 
Um bei elektrischer Beleuchtung die Mög- . 
lichkeit zu haben, die Lampen in gewissen 
Abstufungen dunkel brennen zu lassen, hat 


Abh, 21. Silitstäbe in Stab- und/Ringform für Feder oder tollenkontakt! 


man Stufenschalter nach Abb. 20 konstruiert, 
hei denen Segmente aus Silit die bequeme Ein- 
stellung jeder beliebigen Lichtstärke durch 
‚aenhand gestatten. 

Er k veranschaulicht schließlich noch 
öinime Formen von Ringen und Stäben aus 
Silit zur Verwendung mit Feder- oder Rollen- 
den geschilderten Aue 
janet sich Silit I natürlich auch ee 
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4000 bei 1000 bis 1200° C und darüber. Von 
900 bis 1000 ° C ab ändert sich der spezifische 
Widerstand fast nicht mehr, eine Eigenschaft, 
die für die Anwendung des Silits für Heiz- 
zwecke von großer Wichtigkeit ist. 

Bei allen elektrischen Heizkörpern, die 
auf hohe Temperaturen erhitzt werden, ist 
die Art der Stromzuführung für die Lebens- 
dauer der Heizkörper von großer Wichtigkeit. 
Vor allem ist zu beachten, daß Übergangs- 
widerstände zwischen Anschlußkontakt und 
Heizrohr vermieden werden, und daß sich das 
Heizrohr beim Erwärmen unbehindert aus- 


dehnen kann. 
Die Übergangswiderstände werden da- 
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Abb. 24. Silit-Heizofen mit abgenommenem Drahtschutzzylinder. } 


bis 26 dargestellt. Derartige Silit-Heizkörper 
eignen sich besonders als Tellerwärmer, Heiz- 
und Wärmeplatten, Bratroste, Brotröster, für 
Wärmeschränke, Zigarrenanzünder, Brenn- 
scherenwärmer usw. Im Küchenbetriebe werden 
die Silit-Heizapparate genau wie Gas- oder 
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einer größeren Anzahl von Silitelementen 


bietet den Vorzug, daß die Strombelastung 


jedes Elementes im Interesse großer Betriebs- 
sicherheit so gewählt werden kann, daß es 
gegen Spannungsschwankungen völlig un- 
empfindlich ist. 


Die Silitelemente besitzen eine möglichst 


geringe Masse, sie speichern also nicht unnütz 


teiligen Kühlvorrichtung K durch Schrauben- 
bolzen Z, und Z, auf dem Silitrohr W fest- 
gepreßt werden. 

Um die Kontaktköpfe bei Abb. 27a bis 
Abb. 27f vor der strahlenden Hitze des 
glühenden Silitrohres zu schützen, ist an 
demselben eine ca 3 cm dicke zweiteilige 
Bchamottescheibe N angebracht. 


teiliges Schamotterohr Q zu legen, welches 
zwischen dem S$ilıtrohr einen kleinen Luftraum 
läßt. Das Schamotterohr kann dann mit dem 
üblichen anderen Wärmeisolationsmaterial R 
umgeben werden. Selbstverständlich darf der 
zwischen den beiden an den Kühlflanschen 
befestigten Schamottescheiben vorhandene 
Wärmeisolationsteil des Ofens mit den An- 
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Außer der Vermeidung von Übergangs- | schlußköpfen des Silitrohres in keiner festen 
widerständen bei den Kontaktanschlüssen ist, | Verbindung stehen. 


Abb. 30. Geschlitztes Silit-Heizrohr für einseitige Stromzufülirung."z. B. für Lötkolben. 


Abb. 31. Elektrischer Strahlungsofen. 


Abb. 32. Elektrischer Strahlungsofen (zerlegt). 


wie bereits erwähnt, auch dafür Sorge zu tra- Bei Abb. 27 b besteht die Stromzuführung 
gen, daß sich die Silitrohre beim Erwärmen | aus versilbertem Eisendraht G, der auf die 
unbebindert ausdehnen können. versilberten Kontaktenden des Silitrohrs fest 

Abb. 27 a zeigt eine Vorrichtung, wie dies aufgewickelt ist, und dessen einzelne Win- 
auf einfache Art zu erreichen ist. Sie besteht | dungen durch eine oder mehrere Schweiß- 
aus je einem an den Kühlflanschen befestigten | nähte miteinander verbunden sind. (Abb. 22.) 
Eisenblechkästchen O, in welchen sich zwei lose | Die Drahtenden führen zu einer ringförmi- 
zylindrische Walzen P, und P, befinden. | gen Sammelschiene H. Je nach der Größe 


Abb. 27. Konstruktionseinzelheiten von Silit-Heizrohren. 


Wärme auf, sondern geben sie sofort ab. In 

den Abb. 24 bis 26 sind ein Heizofen und Heiz- 

platten mit Silit-Heizstäben dargestellt. 
Sılitkörper werden auch als Heizrohre bis 
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| zu etwa 75mm lichter Weite ausgef ie . 
| (Abb. 27 bis 29), und eigni à EAN ta nn. ist aber zu beachten, daß das zur | der Stromstärke können an die Schweißnähte 
á v . ‘ h éd J9 u 5 j È r ‘ga ü .. . . . . . . .s . 3 
i rm 1 rm - 7 £ 
Form zum Ausglühen von Drähten. z. B. ärmeisolation meistens in Pulverfo 2 noch weitere Eisendrähte angeschweißt a 


wendete Material nicht in unmittelbare Be- | den, die dann ebenfalls mit der Sammelschiene 
verbunden werden. (Abb. 28.) 

Abb. 27 c unterscheidet sich von Abb. 27 a 
nur dadurch, daß an der Kühlvorrichtung K 
noch sternförmig gebogenes Eisenblech E an- 
gebracht ist, um die Strahlungsoberfläche zu 
vergrößern. (Abb. 29.) Der innere Teil des 
Sternes kann noch mit einem die Wärme 
zutleitenden Metallkitt F ausgefüllt werden. 

Bei Abb. 27 d ist die Stromzuführung wie 
bei Abb. 27 b und die Kühlvorrichtung wie 
bei Abb. 27 e ausgeführt. 

Die Bauart nach Abb. 27e unterscheı- 
det sich von der nach Abb. 27a nur de- 
durch, daß zwischen den Anschlußkontak- 
ten C und dem Silitrohr W sich noch zwe! 
starke Halbringe J aus homogen versilberten! 
Sılit befinden, die mit den Metallkontakten ( 
durch die Kühlvorrichtung K auf das Silt- 


Wolframdrähten für Glühlampen, oder als 
Härteöfen für Federstahl. 


Ahb. 28. Silit-Heizrohr. Abb. 20, Silit-Meizrohr. robr aufgepreßt werden. Diese haben den 

Die A ea an | \ Zweck, bei hohen Temperaturen einen’ größeren 

i ne / a 27 bis 29 veranschaulichen | rührung mit dem glühenden Silitrohr kommt, | Wärmeabfall zwischen dem hoch erbitzten 

Kr arten der Stromzuführung und die | da es bei hohen Temperaturen mit demselben | Silitrohr und den Metallkontakten herbeizu- 
“ühlvorrichtungen tür größere Heizrohre. Bei | zusammenfrittet und es an der freien Aus- | führen 

Abb. 2T a besteht der Stromanschlußkontakt dehnung behindert, was ein Zerspringen zur Bei Abb. 27f ist die Stromzuführung eben- 

aus 2 ca 50 mm breiten und ca » mm starken, Folge hätte. | falls die gleiche wie bei Abb. 27a, die Kühlvor- 

Bu PEN versehenen Halbringen C, und | Aus diesem Grunde ist es zweckmäßig, -richtung dagegen besteht aus einem ringförmigen 

‚aus Kisen, die mittels der ebenfalls zwei- | um das Silitrohr, wie Abb. 27 a zeigt, ein zwei- | Wasserkühler Z, in welchen eine mit Schrau- 
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bengewinde versehene Buchse eingeschweißt 
ist. Dnreh die Schraube M werden die zwei- 
teiligen Ringkontakte C, und C}, auf das 
Silitrohr W aufgepreßt. (Abb. 22.) Zur Ver- 
meidung einer Oxydation der Metallkon- 
takte C, und C, ist es zweckmäßig, dieselben 
zu vernickeln oder besser noch zu versilbern. 

Bei Beobachtung aller vorerwähnten Ge- 
sichtspunkte haben die Silitrohre bei mäßig 
rascher Anwärmung bis zu Temperaturen von 
1200° eine unbegrenzte und bis zu Tempera- 
turen von 1400° noch eine sehr lange Lebens- 
dauer. 

Das Silitmaterial der Klasse II ist leicht 
zu bearbeiten, es läßt sich ohne weiteres feilen, 
sågen und bohren (Abb. 30), Eigenschaften, die 
dem Material ein großes Anwendungsgebiet in 
der Technik eröffnen. 

Die Ausführung der Silit-Heizkörper nach 
Abb. 80 kommt: zur Anwendung, wenn es 
wünschenswert erscheint, beide Zuführungs- 
drähte an einem Rohrende anzuordnen, z. B. 
bei elektrisch geheizten Lötkolben. 

Die Sılitkörper der Klasse III dienen neben 
der Verwendung als elektrische Leiter für 
Belastungen unter Glühtemperaturen vor- 
zugsweise als feuerfeste Körper, da sie jedem 
schroffen Temperaturwechsel ohne Gefahr der 
Zerstörung unbedenklich ausgesetzt werden 
können. Wegen dieser Widerstandsfähigkeit 
gegen schroffen Temperaturwechsel, wegen 
der guten Wärmeleitungsfähigkeit und Un- 
durchlässigkeit gegen Gase haben diese Silit- 
körper Anwendung gefunden als Schutzhüllen 
für Pyrometer, als feuerfeste Rohre und dergl. 

Eine besondere. Form der Silitkörper 
Klasse III bilden die elektrischen Strahlungs- 
öfen !) (Abb. 81 und 82). 

Bei diesen neuen gleichfalls von Gebr. 
Siemens & Co. hergestellten Strahlungsöfen ist 
dem an beiden Enden gelagerten Heizstab (bei- 
spielsweise aus Kohle) die Möglichkeit gegeben, 
sich mindestens an dem einen Ende frei auszu- 
dehnen, so daß Formänderungen infolge starker 
Erhitzung vermieden werden. Der Stab ist 
unter Wahrung einesZwischenraumes möglichst 
luftdicht von einem Silitrohr umschlossen. Da- 
ınit auch das umgebende Rohr den Wärme- 
ausdehnungen folgen kann, wird es ebenfalls 
mindestens an einem Ende entsprechend 
gelagert. Das Eindringen von Luftsauerstoff 
ın das Innere des Rohres muß möglichst ver- 
hütet werden, da sonst der Heizstab sehr schnell 
verbrennen würde. Dies wird trotz der Beweg- 
lichkeit von Heizstab und Rohr dadurch er- 
reicht, daß die Enden des Stabes in verhält- 
Nisimäbig langen Hülsen geführt werden, die 
eutweder mit dem Rohr direkt oder unter 
Zwischenschaltung eines gegen Temperatur- 
änderungen unempfindlichen Verbindungs- 
stückes luftdicht verbunden ist. Die Anordnung 
kann noch so getroffen sein, daß Heizstab und 
Rohr unter Zwischenschaltung einer elektrisch 
isolierenden Schicht miteinander verbunden 
sind, am besten dadurch, daß das Verbindungs- 
stück zwischen der Führungshülse für den 
Stab und dem Rohr aus einer elektrisch iso- 
lierenden Masse, beispielsweise geschmolzener 
Tonerde, hergestellt wird. 


Überspannungen und Überspannungs- 
schutz.!) 


Von W. Petersen, Darmstadt. 
(Schluß von S. 241.) 


IV. Einzelheiten des Überspannungsschutzes. 


Einige Regeln für das Rechnen 
mit Wanderwellen. Ein 
sich bei der Untersuchung der Überspannungen 
und des Überspannungsschutzes ergebenden 


folgender Regel lösen. (Reflexionsregel.) 


ständen und weiteren Wellenwiderständen — 


widerständen W, Wa, Wa c... 


= W, R, = W, . 


eine aus den Leitungen W, W, W, .... 
trifft. 


den herrschenden Schwingungszustand:). 


Induktivitäten zurückführen. 


Rechnungen. 


Bestandteilen des betrachteten Zweiges berech- 


im Knotenpunkte ergibt sich ohne weiteres 
der örtliche Verlauf der in eine abgehende 
Leitung einziehenden Welle. Die in die ur- 
sprüngliche Leitung zurückgeworfene Welle 
ist durch die Differenz: Augenblickswert der 
Spannung im Knotenpunkt minus Augenblicks- 
wert der Spannung der auftreffenden Welle 
gegeben. Bezeichnen wir mit u, den zeitlich 
veränderlichen Augenblickswert des Ersatz- 
wellenwiderstandes aller an den Knotenpunkt 
angeschlossenen Widerstände beliebiger Art 
mit Ausnahme des Wellenwiderstandes W, 
der Leitung, auf welcher die Wanderwelle 
herankommt, so können wir die Gleichungen 
der unvollkommenen Reflexion verwenden und 


Zusa f q= w — W, 
mmenfassung. a 
Fs wird ein neues sei i 7 y8- a 
seinem Verwendungs 
zweck nach modifizierbares Material für elek- 
trische Widerstände, insbesondere Heizwider- 
stände, beschrieben, welches nach den Patenten 
von Ur Egly von der Firma Gebrüder Siemens 
& Co, Berlin-Lichtenberg, unter dem Namen 
„Silit“ auf den Markt gebracht wird. 
= Ferner werden zahlreiche Anwendungs- 
’eispiele und Ausführungsformen von Silitwider- 
ständen in Wort und Bild vorgeführt. 


einen 


) DRP.Nr. 235 566, 288762 und 245.678. 


einführen’). 


Die in w, einziehende Welle wird 
dann: | 


Wa 
eg = iig Wa = 6, (1+ q) = e W+u, (la 


der zugehörige Strom: 


R € 
u „At ; (1b 


1) Nach einem im Elektrotechnischen Verein am 

21. I. 1913 gehaltenen Vortrag. Vgl. „ETZ" 1913. 5. 220. 
.». 2) Petersen. ATN f. nlortros `: er nu O. per 
leiche Satz ist ganz unabhängig hiervon ugo später 
von Pfiftner, „Wiener Z. f. E. u. M“, veröffentlicht 


mn „Archiv f. Elektrot.“, 1912, Heft 6, S. 237. 
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roßer Teil der 


Fragen läßt sich in einfacher Weise mit Hilfe 


Trifft eine Wanderwelle beliebiger Form 
am Ende der Leitung mit dem Wellenwider- | 
stande W, auf eine beliebige Kombination 
von Ohmschen, induktiven, kapazitiven Wider- 


d. h. Leitungen, die von diesem Knotenpunkt 
ausgehen — so sind die Gleichungen dieser 
. Anordnung gegeben durch die Gleichungen 
eines Stromkreises, in welchem an Stelle der 
Leitungen beliebiger Länge mit den Wellen- 
Ohmsche 
Widerstände mit den Beträgen R, = W,, R 
.. treten, und auf welchen 
über den Ohmschen Widerstand R = W, 
die doppelte Wellenspannung (beliebiger Form) 
in dem Augenblicke geschaltet wird, in welchem 
die Wanderwelle auf die tatsächlich vorhandene 
. Anordnung trifft. Die hierdurch festgelegte 
Gleichung besteht so lange unverändert, bis 


kommende neue Welle (es wird dies meist eine 
reflektierte Welle sein) auf den Knotenpunkt 
Die Übereinanderlagerung der durch 
die neue Welle hervorgerufenen Vorgänge über 
die bereits vorhandenen gibt von Fall zu Fall 


Nach diesem Satze lassen sich die frag- 
lichen Fälle auf einfache Stromkreise mit 
getrennten Widerständen, Kapazitäten und 
Da deren Glei- 
chungen auch für nicht stationäre Vorgänge 
bekannt sind, erspart man sich besondere 


Im allgemeinen wird man die Gleichungen 
nach dem Strome in einem der Zweige auf- 
lösen und aus diesem den Augenblickswert der 
Spannung im Knotenpunkt und an einzelnen 


nen. Aus dem zeitlichen Verlauf der Spannung 
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die zurückgeworfene Welle, die auf der Leitung 
mit W,,‚zurückläuft: 


Ws —W f 
TT EE A (2a 
der zugehörige Strom: 


(2b 


= 

11 = W, qs à ° 
wenn der e, Augenblickswert (im Übergangs- 
punkte) der aus der Leitung W, kommenden 
Welle ist. 

Neben der Reflexionsregel kommt be- 
sonders für Einschaltvorgänge die Über- 
gangsregelin Betracht. Diese lautet: 

Wird eine unter der Spannung e, stehende 
Leitung mit dem Wellenwiderstande W, plötz- 
lich auf eine beliebige Kombination von Ohm- 
schen, induktiven, kapazitiven Widerständen 
und weiteren Wellenwiderständen geschaltet, 
so sind die Gleichungen dieser Anordnung ge- 
geben durch die Gleichungen eines Strom- 
kreises, in welchem an Stelle der Leitungen be- 
liebiger Länge mit den Wellenwiderständen 
Wi, Wa, Ws ... Ohmsche Widerstände mit 
den Beträgen R = W, R=W, R=W,... 
treten, und auf welchen über den Ohmschen 
Widerstand R, = W, die einfache auf der 
Leitung W, herrschende Spannung (beliebiger 
Form) in dem Augenblicke geschaltet wird, 
in welchem die Einschaltung erfolgt. Die 
hierdurch festgelegte Gleichung besteht so- 
lange unverändert, bis eine aus den Leitungen 
Wi, Wa, W; ... kommende neue Welle (es 
wird dies meist eine reflektierte Welle sein) 
auf den Knotenpunkt trifft. Die Übereinander- 


'lagerung der durch die neue Welle hervor- 


gerufenen Vorgänge über die bereits vorhande- 
nen gibt von Fall zu Fall den herrschenden 
Schwingungszustand. 

Bezeichnen wir wie vorher mit w, den 
zeitlich veränderlichen Ersatzwiderstand der 
Kombination beliebiger Widerstände und mit 


|. O M 
1 = W, + w 
den „Übergangsfaktor“, so wird der in w, 
einziehende Strom 


a ter 
ti = W, +w (3a 


die Spannung der zugehörigen Welle 


; w 
Ci = th W= e mio =e, (1—q') (3b 


(„Ladewelle‘) und die Spannung der rück- 
läufigen oder „Entladewelle“: 


— 1 i 
e= — e ygu Eag. n ( 
12 ! W, + w, ı9 (4 


Als Beispiel wenden wir den ersten Satz 
zunächst auf den einfachen Fall an, daß eine 
rechteckige Wanderwelle mit der Spannung Em 
am Ende der Leitung 1 (Abb. 83a) mit dem 


Abb. 33a. Reihenschaltung von zwei Leitungen mit 
ungleichen Wellenwiderständen. 


Abb. 3b. Ersatzschema zu Abb. 3. 


Wellenwiderstand W, auf eine Leitung 2 mit 
dem Wellenwiderstand W, trifft. Wir können, 
wenn wir uns das Ersatzschoma Abb. 33b 
zeichnen, ohne weiteres niederschreiben : 
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Strom der in W, einziehenden Welle: 
in = _2Em 
2 = P, FW,’ 
Spannung der in W, einziehenden Welle: 
2 Em W. 
ĉi = WW, = Em(l+g) 
Spannung der zurückgeworfenen Welle 
Ww,—W 


’ —n 2 — 3 2 1 — 
Cir = Cjo — e = Em WMH 7 m f, 
Jugehöriger Strom: 
j ER m; EN Enq 
nı W —w 


Von besonderem Interesse im Vergleich 
zu der später behandelten Reflexion an einem 
Kondensator ist die Zurückwerfung in einem 
Kurzschlußpunkt. In diesem lall ist in der 
Gleichung W, =0 zn setzen, und wir erhalten: 


y=—l, 


daher die Spannung der zurückgeworfenen 
Welle: 


C= — Em: 


und den zugehörigen Strom: 


Die auftreffende Rechteckwelle Abb. 34 
wird bei der Zurückwerfung ‚‚umgeformt“ 
und läuft in der Gestalt Abb. 35 zurück. 


Abb. 35. 


Trifft die Rechteckwelle auf ein offenes 
Leitungsende, so muB W,=m» eingeführt 
werden, und es wird 


q=4 1. 


Die Spannung am „Zurückwerfungspunkt“‘, 
nämlich dem offenen Leitungsende, ist: 


die Spannung der zurückgeworfenen Welle: 


611 = Em. 
der Strom: 
l Em 
U Sa 
W: 


Diese Stichproben dürfen auch als Bei- 
spiel dafür gelten, wie einfach Wanderwellen- 
aufgaben zu bewältigen sind, wenn der oben 
gegebene Satz angewendet wird. 


Schutzwert von Funkenableitern mit 
Dämpfungswiderständen. 


Zur Überschätzung der Funkenableiter hat 
wohl der Umstand mit beigetragen, daß man sich 
keine Rechenschaft über die zur Ableitung derzu 
einer Überspannung gehörigen Ladung er- 
forderlichen Zeit abgelegt hat. Es ist viel zu 
wenig bekannt, und es wird viel zu wenig 
damit gerechnet, daß die meisten Überspan- 
nungsvorgänge ungemein kurzzeitig sind, und 


daß zur Ausbildung einer Durchschlages bei 
der gleichen Spannung wie im Dauerbetrieb 
eine zwar merkbare aber doch nur sehr kurze 
Zeit nötig ist. In Luft z. B. liegt die zur Aus- 
bildung des Durchschlages oder Überschlages 
erforderliche Zeit, je nach der Länge der Fun- 
kenbahn, zwischen 10 -® und 10-7 Sek; in Öl 
dagegen kann man mit der etwa 10-fachen 
Zeit rechnen, soweit sich aus Versuchen, die 
noch nicht abgeschlossen sind, schließen läßt. 

Wenn eine Leitung mit der Länge l 
und dem Wellenwiderstand W,, die unter der 
Überspannung ex steht, nach Ansprechen 
eines Funkenableiters über einen Widerstand R 
entladen wird, so beginnt diese Entladung 
mit der Entladewelle: 


2 = a a a ee m LL L 
> , er 


Den Faktor 
i W, 
TI MFR 


haben wir als Übergangsfaktor bezeichnet. 
Am Ende der Leitung wird die Entladewelle 
reflektiert. Sie entlädt die Leitung fortschrei- 
tend um den Betrag 


(site): 


bis die reflektierte Welle auf den Übergangs- 
punkt trifft. 

Hiermit ist die ersteY Staffel des Ent- 
ladungsvorganges beendigt; die zweite Staffel 
beginnt mit der Reflexion der zurückgeworfe- 
nen Welle ep, welche mit dem Betrage — q. eu 
als erste Hälfte der zweiten Staffel die Ent- 
ladung fortsetzt; q ist hierbei der Reflexions- 
faktor: 

OO m-R 
IT FR 

Am besten übersieht man die Entladung 

an der Hand des Reflexionsschemas, das in 


diesem Falle mit dem Schema I, Abschnitt II, 
(S. 205) identisch ist. Wie dort, ‚setzen wir 


g=eg 


Leitung Dämpfungswiderstanil 


Cial 1 
—cq | l— cq 
--———< > -> 
Pe 


+e , —eqyl—g) 


— eg’ | Hel — q) i 


In der Mitte des Schemas deuten die Pfeile 
die Richtung der abziehenden Wellen an. 
Während die in den Ohmschen Widerstand ein- 
ziehenden Ladungen verschwinden, werden die 
Entiadewellen am Ende der Leitung zurück- 
geworfen; der senkrechte Strich kennzeichnet 
diese vollkommene Reflexion. Am Übergangs- 
punkte Leitung — Widerstand findet Staffel 
für Staffel die im Schema gleichfalls durch 
einen senkrechten Strich kenntlich gemachte 
unvollkommene Reflexion statt. 


Ist R<W, 


so ist q und e positiv, und der Entladlungsvor- 
gang verläuft als Schwingung. 


Ist dagegen R>W, 


so wird q und e negativ, und die Entladung 
geht absatzweise vor sich. 

Mit dem letzten Fall müssen wir uns ein- 
gehender beschäftigen, da die meisten Dämp- 
fungswiderstände der Praxis viel größer sind, 


6. März 1913. 


unge Lū HE. EEE. Pr — 
u = 


als die Wellenwiderstände der geschützten 
Leitungen. 

Fassen wir z. B. die drei ersten Staffeln 
unseres Schemas ins Auge, so erkennen wir, 
daß nach deren Ablauf die Spannung der zu 
entladenden Leitung auf 


ey = eull —2eq +26 — 2c) 


gesunken ist. Wir haben nichts weiter zu tun, 
als die Beträge der Entladewellen Staffel für 
Staffel zu addieren und von der ursprüng- 
lichen Spannung abzuziehen. Nach den 


` Staffeln wäre die Spannung 


"zeigt. 2.2.2. D 

Wollen wir berechnen, wieviel Staffeln 

erforderlich sind, um die Überspannung aut 

einen bestimmten, nicht mehr gefährlichen 

Wert e„ zu bringen, so lösen wir Gl. (5) nach n 
auf und erhalten: 


Bong o 
ui = ler (= q) 1i 

Aus der Länge und den Tigenschaften 
der Leitung läßt sich die Zeit bestimmen, 
in welcher die Spannung um diese n Stufen 
absinkt. 

Da die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
elektromagnetischer Wellen in einem Mittel 
mit der Dielektrizitätskonstante € und der 
Permeabilität u 


i (2 


Da , 
Vz 


ist (v ist die Lichtgeschwindigkeit), so braucht 
die Entladewelle die Zeit 


EVA 
VE iaig, 
® 
um bis an das Ende der Leitung zu 


gelangen. Die Zeitdauer eines Hin- und Rück- 
laufs, d. h. einer Staffel, ist dementsprechend: 


Vut 
ae 


Es vergehen also 


“). t” 
Inl E, = 
ee L Sek. .. G 
bevor die Überspannung unterhalb des kriti- 
schen Wertes e„ gesunken ist. 

Die „reduzierte“ Länge 


lL=l' we 
ist in Freileitungen gleich der geometrischen 


Länge. Bei Kabeln kann für I - 1,8 — 201 
gesetzt werden. 


Beispiel. 


Ein 10 KV-Kabel von 5km Länge wird 
von einer Überspannung von 60 KV betroffen. 
Da die Anlage nur mit dreifacher Sicherheit 
(30 KV) ausgeführt ist, müßte die Über- 
spannung in der kürzesten Zeit auf 30 KV 
herabgesetzt werden. Es fragt sich nun, wieviel 
Zeit hierfür erforderlich ist, wenn sich das 
Kabel mit einem Wellenwiderstand von W,=60 
über einen Dämpfungswiderstand von 1000 
+ 1000 Ohm — 1000 Ohm in jedem Leiter — 
entladen soll. 

Wir rechnen mit 


60 — 2000 


ne — _NUM 
T= go + 2000 7 T O9, 

und erhalten 
ig 30 — Ig 60 l 
nz Jg 0.942 — z= 11.6. 


Demnach sinkt die Spannung erst in 
der 12. Staffel unter den Wert von 80 KV. 
Die Spannung des ganzen Kabels ist erst am 
Schluß der 12. Staffel unterhalb 80 KV ge- 
sunken. 


6. März 1913. 


auf 80 KV: 


9x 12x5x]18 
ein. PA ek —6 Qal- 


Weisen die angeschlossenen Apparate bei 
30 KV gefährdete Stellen in Luft oder unter 
Öl auf, so werden diese mit Bestimmtheit 
durchschlagen werden, da die Gefahr in der 
Luft rund die 1000-fache, in Öl rund die 100- 
fache der zum Durchschlag erforderlichen 
Zeit besteht. 

Nach diesen Zahlen, welche in der Praxis 
übliche Anordnungen richtig wiedergeben, wird 
man die Behauptung verstehen, daß Funken- 
ableiter mit Dämpfungswiderständen dieser 
Höhe nicht den geringsten Schutz bieten kön- 
nen. 

Es muß ohne alle Umschweife als Unsinn 
bezeichnet werden, wenn Kabelnetze mit Ab- 
leitern geschützt werden sollen, die Dämpfungs- 
widerstände von 100 000 Ohm und mehr auf- 
weisen. Allerdings sind die Betriebsleiter der- 
artig geschützter Werke sehr zufrieden mit 
diesen hochohmigen Ableitern, da sie zu keinen 
Anständen Anlaß geben. Im besten Falle 
kann man sie aber nur als „Über- 
spannungsanzeiger‘ bezeichnen; ihr 
Schutzwert ist gleich null. Wenn ein 
Turbinendruckrohr von etwa 1, m lichter 
Weite gegen Wasserschläge durch ein Ventil 
mit 1 qem Durchtrittsquerschnitt geschützt 
werden soll, so sieht selbst der technisch Un- 
gebildete dessen Zwecklosigkeit ein. Genau 
den gleichen Schutzwert besitzen hochohmige 
Ableiter; wir sind jedoch von der Erkenntnis 
der physikalischen Vorgänge in unseren Lei- 
tungen noch so weit entfernt, daß wir uns 
stundenlang über eine derartige Frage streiten 
können. 

Ebensowenig können \Vasserstrahlerder 
mit Widerständen, die bei höheren Span- 
nungen in die Hunderttausende von Ohm 
hinaufgehen, irgendeine als Welle erschei- 
nende Spannung bewältigen. Ihre Fähigkeit, 
langsam entstehende statische Ladungen ab- 
zuleiten, wird hierdurch nicht berührt. 


Kondensator am Ende einer Leitung. 


In dem mehrfach erwähnten Aufsatz ist 
bereits die Lösung des uns am meisten inter- 
essierenden Problems der Zurückwerfung 
einer Wanderwelle an einen Konden- 
sator gegeben worden. Für die tatsächliche 


0 o 


POA 


Abb. 36. Schutzkondensator am 
Ende einer Leitung. 


Anordnung Abb. 86, bei welcher am Ende 
einer Leitung mit dem Wellenwiderstande W 
eme Kapazität C hängt, führen wir das Ersatz- 
schema Abb. 87 ein und schreiben : 


p baart 
tya W o itis 2 D 


hieraus: 
; 2E 
lia = Mig Br, 
Em 
Em 
en 


Abb. 38. Ersatz einer rechteckigen Wanderwelle durch 
zwei unendlich lange Wellen, 
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Nach Gl. (7) dauert die Entladung bis | Spannung am Kondensator: 


Gama Em —r net, 
1 

a ZZ a 
WC 


Die schroffe Wellenstirn der auf- 
tretenden Welle wird in eine sanft 
ansteigende Exponentialkurve umge- 
wandelt. Im ersten Augenblicke wirkt eine 
Parallelkapazität wie ein Kurzschluß 


(Strom 2. dt. t =U 


um allmählich die Eigenschaften eines unendlich 
großen Widerstandes anzunehmen, wenn die 
auftreffende Welle genügende Länge 
hat. 


Bricht die Welle vorzeitig ab, so ist dieser 


Bedingung in der Art Rechnung zu tragen, wie 
es Abb. 38 zeichnerisch andeutet. Das Recht- 
eck wird dargestellt durch die Übereinander- 
lagerung von zwei unendlich langen Wellen, 
die in einem Abstande folgen, welcher gleich 
der Länge der gegebenen Rechteckwelle ist. 
Wir bezeichnen mit T die Dauer („Länge“) 
der Rechteckwelle in Sekunden. 
Zeit T lagert sich über die unverändert be- 
stehend bleibenden Glieder der Strom: 


2E 
eg Zu 
und die Spannung: 
eis = En lL = 2 el N), 


Die zurückgeworfene Welle hat in 
ihrem ersten Abschnitte die Form: 


z e = Em(l—2e-“t), 
um nach der Zeit T nach dem Gesetze: 
6 =2 Emle-et-N —e-et) 


zu verlaufen. 


Setzen wir in die Gleichung it = T ein, 
so erhalten wir den Höchstwert der Spannung 
in der zurückgeworfenen Welle; der Höchst- 


wert der Spannung am Kondensator ist mit 


DE MER Er 2 .. (N 


gerade so hoch. 


In Abh.19 (8.240) ist der Verlauf der Span- 


nung am Kondensator C dargestellt. Während 


bei der Kurve Z die Kapazität nicht ausreichte, 


Alb. 37. Ersatzschema 
zu Abb. 3A. 


um auch die Höhe der auftreffenden Welle 
genügend herabzusetzen, erfüllt ein Konden- 
sator mit fünffacher Kapazität, wie Kurve II 
zeigt, bei der angenommenen Länge der Recht- 
eckwelle sowobl die Aufgabe der Umbildung 


Form der an einer ‘Kapazität zurückgeworfenen 
Welle. 


Abh. 9. 


der Wellenstirn, wie auch die Aufgabe der 
Herabsetzung der Spannung. Alle parallel 
zu der Kapazität liegenden Teile einer Schalt- 
anlage werden in diesem Falle nach jeder Rich- 
tung hin geschützt. 


Nach dieser 
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Die zurückgeworfene Welle hat die ın 
Abb, 39 gezeichnete eigenartige Form. Selbst- 
redend zeigt sich auch m der Abb. 40, 


Abb. 40. Form der zuriickgeworfenen Welle hei fünffacher 
Kapazität des Kondensators. 


welche für die fünffache Sehutzkapazität wie 
Abb. 39 berechnet ist, der gleiche günstige Bin- 
fluß wie in Abb. 19 (S. 240). Die Abbildungen 
zeigen auch, wie die ursprüngliche Welle in 
die Lünge gezogen wird. 


Beispiel. 


Eine Wanderwelle von 5 km Jängo, 
rechteckiger Form und 60 KV Spannung, 
trifft am Ende einer Leitung mit dem Wellen- 
widerstande W = 320 Ohm auf eine Kapazität. 
von 0,1.10 œ Farad. 

Nach Gl. (8) ist die maximale Spannung 
am Kondenastor 


Eom =z10(1—-e-«T)z 48 KV 


y) 1 


mit F= P00 v00 az GO 000 Sek 


und ee T=0521. 

Die Wanderwelle von 60 KV verdankt. 
ihre Entstehung einer Ladung, die nach einem 
Blitzschlage plötzlich frei geworden ist. Am 
Enntstehungspunkt kann mit einer Spannung 
von etwa 120 KV gerechnet werden. Die 
betrachtete Freileitung müßte demnach unter 
diesen Voraussetzungen mit Isolatoren von 
etwa 120 KV Überschlagsspannung gebaut 
worden sein. Diesem Werte entspricht eine 
Betriebsspannung von 40 bis 60 KV. 

Da eine durch atmosphärische Störungen 
ausgelöste Wanderwelle alle Leiter eines Ge- 
stänges benutzt, falls kein Isolatorenüberschlag 
auftritt, ist mit dem Wellenwiderstande des 
Jeitergebildes, Leiter des Gestänges einerseits 
— Erdboden anderseits zn rechnen. Den Wel- 
lonwiderstand einer Einphasenleitung!) ist. z. B. 
unter diesen Verhältnissen: 


Ih V 4+ a? 


L= { 

| W = 50 ln iy (9 
Hierin ist: 

h der mittlere Abstand der Deiter vom 
Boden, 


d der gegenseitige Abstand der Leiter, 
r der Halbmesser eines Leiters. 


Ist z. B. nach Gl. (9) I = 320 Ohm, so 
ist der Wellenwiderstand jeder der beiden 
Leiter für sich 640 Ohm. Im Beispiele ist 
angenommen worden, daß jeder Leiter üher 
eine Schutzkapazität von 0,05.10- ® Farad 
an Erde angeschlossen ist. 


Kondensator in einem Knotenpunkt. 


Ungleich günstiger für die Unschädlich- 
machung einer Wanderwelle liegen die Be- 
dingungen, wenn von einem Werke Leitungen 


Schutzkondensator am Übergangspunkt zweier 
Leitungen. 


Alb. 41. 


nach verschiedenen Richtungen ausgchen. Der 
einfachste Fall ist durch die Abb. 41 gegeben. 


) „Hochspannungstechnik", S. 157. 


ET 


— -= r m 
-a -m Á M 
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Am Ende der Leistung W, findet die 
Wanderwelle sowohl eine Schutzkapazität C 
wie auch die zweite Leitung W, vor. 


; W W 


Beispiel. 


Unter im übrigen gleichen Verhältnissen 
wie im letzten Beispiel nehmen wir an, daß drei 
Leitungen mit je 820 Ohm Wellenwiderstand 
vom Werke ausgehen. Wir rechnen dement- 
sprechend mit W, = 320, W, = 160 Ohm 
und erhalten als Höchstwert der Spannung 
am Kondensator 


160 
N; — 19%) - > EN ťa Tn 3a V. 


Abb. 42. Ersatzschema zu Abb. 36. 


An der Hand des Ersatzschemas Abb. 42 . . Ş : hK 2 
ergeben sich die Gleichungen dieses Falles zu: a. er oo. = oe... nn 


systems. 


Dadurch, daß an Stelle der wirklichen 
Anordnung Abb. 48 die Ersatzschaltung 
Abb. 44 gesetzt wird, erhalten wir der ein- 
fachen Rechnung zugängliche Verhältnisse. 


iia Wa + (i + le) W, = 2 Em; 


ta Wa = fie dt, 
d ia r t . N Re 7 
dt W W C + i ( W, + W) — 2 Em, 
Wenn wir bedenken, daß z. Zt. t= 0, 
i = 0 und z. Zt. t = o 
2Em 
Wit Wo 


i= 


sein muß — wenn wir bei der Ermittlung dieser 
Grenzbedingung von einer unendlich langen 
Wanderwelle ausgehen — erhalten wir den in 
die Leitung W, einziehenden Strom zu 


Abb. 43. Sammelschienensystem durch Kapazität geschitz‘. 


: 2 Em 
— _— m BAER — ut 
lac WW, (l—e ). (Ila > w I, 
W, +W, £ EN | L | 


IT T 


Abh. 44. Ersatzschemu zu Abb. 43, 


Die zugehörige Spanmeng 


9 A Who =ü r 
ERA Wi tW, ea Wir dürfen unter allen Umständen an- 
nehmen, daß die Sammelschienenkapazität 
C, so klein ist im Vergleich zu der Schutz- 
kapazität C, daß der bekannte Anstieg der 
Spannung 


gibt gleichzeitig den zeitlichen Verlauf der 
Spannung an der Schutzkapazität. 


Der in den Kondensator fließende Strom 
ist durch: 


_ 2 Em —ut Pe = 2 Em(l— e7 “') 
le = W, é | i 
gegeben. mit a= ye 


Bricht die rechteckig gedachte Welle nach 
der Zeit T ab, so ergeben sich die neuen 
Strom- und Spannungsglieder durch die be- 
kannte Übereinanderlagerung. 

Von t= T ab wird: 


W, 
ejz? E, 2 € -e tT) — e- "t)i, 
EA Ä 


Die in die Leitung W, zurückgeworfene 
Welle list 


an der Schutzkapazität nur unmerklich von 
dem Ladevorgang der Sammelschienen be- 
einflußt wird. e, kann deshalb wie eine EMK 
behandelt werden, die dem System Drossel- 
spulen mit Induktivität L — Sammelschienen 
mit Kapazität C, aufgezwungen wird. 

Von einer Dämpfung in L und C, sehen 
wir ab; dann wird: 


di, 1 , | l 
„ W , L-- +g fidt=e m Da T 
weis e e wjel TE an 


bis z. Zt. T; von dieser ab: und hieraus: 


| F | 
Ca = Eee. 


i z4Asinmt+ Beosmt+Ke-“!t 


Der größtmögliche Wert der Spannungs- 
erhöhung erscheint z. Zt. t= T. Er ist an 
der Kapazität mit 


W, : | 
Eizm =2 Em wog, tern 
iT 2 Abb. 45. Re.henschaltung von Drosselspule 
gerade so groß wie in der zurückgeworfenen Und Koulm elot an Endaneiner DRAE 
Welle, in welcher diese — abgesehen von 


der Kopfspannung Em — höchste Spannung = 
sprungweise mit der Sprunghöhe Em er- 
scheint. 

Gehen vom Werke außer der Leitung W, 
noch die weiteren Leitungen Wa, Wa, Wa - - - 
ab, so ist der Ersatzwellenwiderstand W, 
aus der Gleichung 


1 1 1 1 
W, ~ Wa woop sce 2 


zu berechnen. Die gegebenen Gleichungen 
bleiben unverändert gültig. 


O Sa 
VEC, ` 


m = 


Wenn wir bedenken, daß: 

1. i, und 

dis Z. Zt. t= 0 sind, und 
-gg 72 t= sind, un 


3. es, die Spannung an den Sammel- 
schienen, dem Grenzwerte 2 Em zu- 
strebt, 
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Ù A a 


TI 


so erhalten wir: 


0.2 En (1 rre 


~ (@cosmt+amsinmt+ me- «) (13 


Am besten lassen sich die ungemein 
schwachen Eigenschwingungen an der Hand 
eines Beispieles übersehen. 

Die Schutzkapazität am Ende einer 
Leitung mit W = 500 sei C = 0,05.10* 
Farad. 

Die Induktivität der vor den Sammel- 
schienen liegenden Drosselspulen beläuft sich 
auf L = 1.10-3 Henry, die Kapazität der 
Sammelschienen C, = 5.1010 Farad (1 km 
Freileitung hat 5.10? Farad Kapazität‘). 

Dann wird: 


1 
= yaz+ 10 


L 
und m = 
VLC 

Gegenüber dem Kosinusglied mit dem 
Scheitelwert 


- = 1,4. 10°. 


2 Em. 0,8.10-? 
und dem Sinusglied mit dem Scheitelwert 
2 Em. 28.10- 
steht das Exponentialglied 
2 Em. 0,999. 


Selbst unter viel ungünstigeren Bedin- 
gungen kommt praktisch das selbständige 
Ausschwingen der Sammelschienen nicht in 
Betracht. 


Reihenschaltung von Schutzkapazität 
und Schutzdrosselspule. 


Die zweite, insbesondere für Transfor- 
matoren und Motoren vorgeschlagene Art des 
Überspannungsschutzes mit Schutzdrossel- 
spulen, die vor den Kondensatoren sitzen, 
welche unmittelbar an die Sammelschienen an- 
geschlossen sind, scheint auf den ersten Blick 
im Widerspruch zu stehen mit den Grund- 
sätzen, die für die Vermeidung von Wander- 
wellen-Resonanzüberspannungen gelten; denn 
die Hintereinanderschaltung von Induktivität 
und Kapazität stellt ein schwingungsfähiges 
System vor. 


Wir nutzen jedoch die Eigenschaft des 
Wellenwiderstandes, wie ein Dämp- 
fungswiderstand zu wirken, aus, und 
bemessen die Größen des Schwingungskreises 
in der Weise, daß ein Schwingen entweder un- 
möglich gemacht wird, oder daß die Schwin- 


gung so stark gedämpft wird, daß sie unschäd- 
lich bleibt. 


A a 


Abb. 46. Ersatzuchema zu Abb. 45. 


Das Problem, das uns diese Schaltung 
stellt, ist bereits in anderem Zusammenhange 
gelöst worden!). 

An Stelle der tatsächlichen Schaltung 
Abb. 45 setzen wir die Ersatzschaltung 
Abb. 46. 


Die Gleichung dieses Schwingungskreises 
die 1 f., M 
Ge + gfiedt+Wie=2Em 


ist die bekannte Gleichung des Thomsonschen 
Kreises. 
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Verläuft der Vorgang periodisch, so 
lautet die Lösung der Differentialgleichung 


i.ze-“t(Asinmt+ Beosmt). 


Die Konstanten müssen folgende physi- 
kalische Bedingungen erfüllen: 


1. z. Zt. t = 0 ist ie = 0; 


2.2. Zt.t= 0 ist L - 20; 


8. z. Zt. t= œ ist ee = 2 Em 
Dementsprechend wird: 


l= “Em p atsinmt Ew w wa a 


e=2En(1— e7“ (cos mt-+ . sin mt)) 
(14b 


Am Anschlußpunkte der Schutzanordnung. 
d. h. am Übergangspunkte Leitung-Schutz- 
drosselspule verläuft die Spannung nach dem 
Gesetz 


422 En — 2e-et u sin m ) . (15 
Ist die Länge der auftreffenden Wander- 
welle durch ihre Zeitdauer T gegeben, so ist 
über den unverändert bestehen bleibenden 
Schwingungsvorgang ein zweiter z. Zt. t = T 
beginnender zu lagern, der dem ersten bis auf 
das entgegengesetzte Vorzeichen und bis auf 
den Gangunterschied gleich ist. 
Am Schutzkondensator ist nach dieser 
Überlegung die Spannung gegeben durch 
Gl. (14b) bis z. Zt. T, und von diese: ab durch 


ee =2 Em [e-«- nfeos m(t — T) 


+ = sin m (t — r)) 
u l 
-e=eifeosmt+ Š sin m )) . (16 


Die nach W, zurückgeworfene Welle, 
gegeben durch 


eu = ên — ê 


hat in ihrem ersten Abschnitt den Verlauf 
t1 Em (1 — 4e- “t n sin m ) . (17 
in ihrem zweiten Abschnitt 
C Z4Em (e-se -7 — sin m (t — T) 
— 0-2: gin m ) g u a IB 


‚ Verläuft der Ladevorgang aperio- 
disch, ist 


Mol 
iL LC 
reell, so ist die Lösung durch 


. 2E 
«= e “tsinhypmt . (19a 


gegeben. Hieraus bestimmt sich die Spannung 
am Kondensator zu 


fe =2E„[1 —e-ut, 


(cos hypmt + x - sin hyp m )) (19b 


mit mA W 
TELD 
und er: 


Verschwindet der Wurzelausdruck, so 
erhält man die Grenze zwischen periodischer 
Strom und 
Spannung verlaufen nach den Gleichungen 


und aperiodischer Aufladung. 


DE 


r tert. “ (2a 


le = L 


ec =2 Em(l—e-et(1+at)) . (20b 


Reihenschaltung von 


punkte. 


Wir können ohne weiteres für Abb. 47 
die Ersatzschaltung Abb. 48 setzen und für 


diese die Gleichungen niederschreiben. 


Abb. 47. Reihenschaltung von Drosselspule und 
Kondensator im Übergaugspunkte zweier Leitungen. 


aan 
u © m, 
— C 


Abb. 48. Ersatzsobema zu Abb. 47. 


Statt der einen Leitung W, können mehrere 


mit den Wellenwiderständen Wg, Wa, Was... 
vorhanden sein. In diesem ‚Fall ist 


BEE SE 3 1 
W W;| Wag Wis 
Aus 
die 1: f. 


ergibt sich die Gleichung 
MHW) Pi 
W, dt 
die 
me 
I WtW, , 
C W, 
Wir setzen 


MW _ 
W, +W, ~ 


Schutzdrossel- 
spule und Kapazität!) in einem Knoten- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 10. 271 


(bei einer Rechteckwelle mit unver- 
änderlicher Amplitude E„); 

8. z. Zt. t= © (eingeschwungener Zu- 
stand) hat die Spannung im Knoten- 
punkt den gleichen Wert. 

Wir erhalten nach Berücksichtigung dieser 

Tatsachen den Strom im Kondensator 


_—2Em W, 
te= mL ' WFW 
die Spannung am Kondensator 


W. 
ĉe = 2 Em WFW, 


(1— e~et (cos mt+-Ž sin mt) ) (22a 


e-etsinmt (2la 


die Spannung der in die Leitung 2 einziehen- 
den Welle 


z m 
e19 = 2 Em | + W, 


1-2e-: t sin mt) (23 
m 
die Spannung der zurückgeworfenen Welle 


€i = 619 — Em E a} (24 


Da die Ausdrücke für den aperiodischen 
Verlauf der Ladung usw. bis auf den Faktor 


W, ; ; ; ; 
WFW, a dem im vorigen Abschnitt ge- 
fundenen gleichlautend sind, können wir uns 
deren Niederschrift ersparen. 


Für den praktisch häufigsten Fall, daß 
W, = W, ist (ein geschützter Transformator 
hängt z. B. an einer Leitung) sind die Kurven 
Abb. 49 berechnet und in Abhängigkeit von 
der Zeit und der Länge der vorbeilaufenden 
Rochteckwelle dargestellt worden. 


W = 6% Ohm, C = 0,04.10-86 Farad. 
I z=0 II Z=88.10-® IN L =0,%1 .10—°? Henry. 


Abb. 49. Anstieg der Spannımg am Kondensator in der Schaltung Abb. 47. 


und erhalten als Lösung unserer 
Gleichung Ausdrücke, die deı 
im vorigen Abschnitt gefundenen gleich sind. 
Wie dort, setzen wir 


_ #W 
ERO G 
und im Fall des periodischen Ausgleichs 
nyi 
™= T LOC 4L’ 


Aus folgenden Überlegungen ergeben sich 
die Integrationskonstanten : 
1. z. Zt. t = 0 ist i. = Q0; 
2. z. Zt. t = 0 ist die Spannung im Kno- 
tenpunkt 
T En: M 
a W +I, 


m 


1) Die Kapazität C ist unmittelbar an die geschützten 
Sammelschienen angeschlossen. 


bei verschiedenen Werten der Schutzinduktivität. 


‚ Der Wellenwiderstand der durchgehenden 
Leitung ist mit W, = W, = 620 Ohm, die 
Schutzkapazität mit 


= 0,04 . 10 -6 Farad 


sehr reichlich angenommen worden. 


Die stark ausgezogene Kurve J gibt den 
Verlauf der Spannung ohne Schutzdrossel- 
spule, die Kurve JI die Spannung am Kon- 
densator mit Schutzdrosselspule, deren In- 
duktivität L — 3,84.10-3% Henry 4-mal so 
groß ist wie die Induktivität L == 0,961 .10 -3 
Henry, welche die Grenze zwischen aperiodi- 
scher und periodischer Ladung (strichpunk- 
tierte Kurve ZII) gibt. 


Kurve /V endlich gilt für aperiodische 
Ladung, wenn die Schutzinduktivität halb 
Bo groß ist wie die Grenzinduktivität. 


EEP LIT | Egay mee e UŘ 
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Ersetzt man in Abb. 49 Em durch 2 E 
so geben die gleichen Schaulinien den Anstieg 
der Spannung am Kondensator für den Fall 
der Abb. 45, d. h. für die Schutzanordnung 
mit der halben Schutzkapazität und den 
doppelten Induktivitäten am Ende einer Lei- 
tung mit dem Wellenwiderstand W = 620 Ohm. 

Interessant ist die Tatsache, daß man 
die Schutzinduktivität in weiten Grenzen 
ändern kann, ohne daß der Anstieg der Span- 
nung stark beeinflußt wird. Bei kurzen Wellen 
bietet die Verbindung Schutzdrosselspule- 
Kondensator unstreitig ganz bedeutende Vor- 
teile gegenüber der drosselspulenfreien An- 
ordnung. Mit zunehmender Wellenlänge 
verwischt sich jedoch dieser Unterschied. 
Wichtig ist auch der Hinweis, daß man ganz 
bedeutende Induktivitäten einbauen 
muß, um eine nennenswerte Besserung der 
induktivitätsfreien Schutzanordnung zu er- 
zielen. 

Die stark gedämpfte Eigenschwingung 
(Kurve 11) ist ein gutes Beispiel dafür, daß 
auch der periodische Ladevorgang bei rich- 
tiger Wahl der Größen keine Gefahr in sich 
birgt. 

Zusammenfassung. 


Die Behandlung der Überspannungs- 
fragen muß sich auf der von K.W.Wagner 
geschaffenen Grundlage aufbauen. Die größten 
Fortschritte in der Klärung dieser Fragen ver- 
danken wir der Beschäftigung mit den „Wan- 
derwellen‘“. 

Lade- und Entladevorgang werden kurz 
berührt, und die große Bedeutung der durch 
Lade- und Entladeschwingungen hervorge- 
rufenen Resonanzüberspannungen betont. Für 
die durch atmosphärische Störungen ausge- 
lösten Wanderwellen wird eine eigenartige 
Form entwiokelt, welche ihre bekannten schä- 
digenden Wirkungen verständlich macht. 

Ein untrennbares Glied des Überspan- 
nungsschutzes ist der richtige Entwurf des 
Netzes, der richtige Entwurf auch der kleinsten 
Schaltanlage. Im Netze entstehende Wellen 
sollen im Netze nach jeder Richtung hin freie 
Bahn vorfinden, die Überspannungen sollen 
sich im Netze austoben Können. 

Überspannungen, welche auf ein Werk 
oder Unterwerk treffen, sollen an diesen ohne 
Spannungserhöhung vorbeigeleitet oder in das 
Netz zurückgeworfen werden. Am erstrebens- 
wertesten ist die Verbindung von Vorbeileitung 
und Zurückwerfung. Der beste Überspannungs- 
vernichter ist das nach diesen Gesichtspunkten 
durchgebildete Netz. Jede beliebige in der 
Wellenbahn liegende Induktivität stellt eine 
Störung der geforderten Einheitlichkeit vor. 
Ihre Überbrückung durch Ohmsche Wider- 
stände nimmt ihr die Eigenschaft, als hein- 
mende Schranke zu wirken. Die aus der For- 
derung der widerstandslosen Vorbeileitung 
sich ergebende Überbrückung erstiekt gleich- 
zeitig jede Wanderwellen-Resonanzüberspan- 
nung im Kein. 

Eine in dieser Art gebaute Anlage mit tech- 
nisch richtiger Isolierung leidet in der Haupt- 
sache nur unter der Form der Wanderwellen, 
nämlich unter der Schroffheit von Spannungs- 
sprüngen. Die Höhe der Überspannung ist 
in den allerseltensten Fällen die Störungs- 
ursache. Aus diesem Grunde sollen Schutz- 
apparate in erster Linie zur Umformung der 
Spannungssprünge dienen. Die Begrenzung der 
Spannung kommt erst in zweiter Linie in Frage. 
Die Umformung von Spannungssprüngen kann 
in gleich vollkommener Weise sowohl durch 
Kondensatoren wie auch durch Drosselspulen 
erreicht werden, Beiden üblichen Spannungen 
sind Drosselspulen mit dem gleichen Sehutz- 
werte wie Kondensatoren kostspieliger als 
Kondensatoren. Außerdem sprieht gegen die 
Verwendung von Drosselspulen für sich allein 
die Möglichkeit der Entstehung von Resonanz- 
überspannungen. Die Verbindung von Kon- 
densator und Drosselspule erfüllt die Forde- 
rung der Wellenumbildung in der vollkommen- 
sten Weise. Im letzten Absehnitte des Auf- 
satzes werden Unterlagen fiw die Berechnung 
der Schutzwirkung gegeben, und es wird die 
Zwecklosigkeit hochohmiger Ableiter dargelegt. 


Zum „Potsdamer Tarif“ !). 


Da Herr Dr. Markau auf eine Beantwor- 
tunz der Äußerungen über seinen Artikel 
in der „ETZ“ 1912, S. 1132, verzichtet, ge- 
statte ich mir, auf die Bemerkungen des Herrn 
Dr. Thierbach (,„ETZ‘“ 1912, S. 1219), 
Direktor Schulte, Wiesbaden (1913, S. 15) 
und Direktor Norberg- Schulz in Kristiania 
(1913, 5. 39) folgendes zu erwidern: 

Herr Dr. Thierbach will die pauschale 
Grundgebühr statt nach der Zimmerzahl 
(Potsdam), der Wohnungsfläche (Amerika) 
oder der Anzahl der Stromkreise (Hannover), 
nach dem Mietspreis berechnen. ie Berech- 
nung nach der Zimmermiete war auch von 
Herrn Direktor Warrelmann, Potsdam, zu- 
erst beabsichtigt, sie würde aber zur Folge 
haben, daß die Grundgebühr für eine Wohnung 
bei jedem Umzug neu festgestellt werden 
müßte. Besonders bei einer Erhöhung der 
Miete würde es der Mieter als eine Ungerechtig- 
keit empfinden, daß auch die Beleuchtungs- 
kosten gesteigert würden. Es wäre zu be- 
fürchten, daß der Mieter es in solchen Fällen 
vergessen würde, dem Elektrizitätswerk Nach- 
richt zu geben. Da ferner die Mietspreise eine 
steigende , die Strompreise aber eine sinkende 
Tendenz haben, so wırd sich eine solche Ver- 
quickung kaum dauernd bewähren. 

Die Grundgebühr ist in Potsdam so be- 
messen, daß die Stromkosten bei gleichem 
Verbrauch wie vorher ungefähr gleich werden. 
Bei Mehrverbrauch tritt die große Ermäßigung 
ein, und als Gegenleistung hierfür garantiert der 
Konsument durch die Grundgebühr, daß er 
ebensoviel zahlen wird wie vorher. Ich sage 
garantiert,weilessich fürihn nicht lohnt, mehr zu 
sparen als bisher, da er für jede Kilowattstunde 
nur 10 Pf sparen kann. Bei der von Dr. Thier- 
bach vorgeschlagenen Variante ist dies aber 
nicht der Fall. Seiner Bemerkung über die 
Weiterverwendung der etwa vorhandenen Dop- 
Bene bei der Einführung des Potsdamer 

arifes stimme ich zu. Man würde dann z. B. 
in Potsdam statt des jetzigen Zuschlagpreises 
von 10 Pf, 15 bis 20 Pf, während der 'Sperr- 
zeit und 6 bis 8 Pf während der übrigen Zeit 
berechnen können. 

Herr Direktor Schulte, Wiesbaden, teilt 
zuerst mit, daß er bei Großkonsumenten 
für Licht günstige Erfahrungen mit einem 
Tarif gemacht habe, welcher, soweit ich sehen 
kann, fast identisch mit dem Potsdamer Tarif 
ist. Da es sich offenbar um Hotels, Cafés 
usw. handelt, so müssen die Grundgebühren 
von Fall zu Fall verabredet werden. 

Aus seiner Bemerkung, daß er versucht hat, 
den Tarif auch auf kleine Stromverbraucher 
auszudehnen, geht hervor, daß er ebenso wie 
Herr Warrelmann der Ansicht ist, daß für 
einen Tarif, welcher die Verwendung der Elek- 
trizität im Haushalt ohne Beschaffung neuer 
Zähler ermöglicht, ein dringendes Bedürfnis 
vorliegt. Vielleicht ist der ungenügende Er- 


folg dieses Tarifes bei den Wohnungen in ` 


Wiesbaden nur auf irgend eine Ausführungs- 
bestimmung zurückzuführen und nicht auf 
den Tarif an sich, Gerade der Umstand, daß 
der Tarif für große Konsumenten erfolgreich 
war, spricht doch für einen ähnlichen Tarif 
auch bei den kleinen, es gilt nur, eine gute 
Form für denselben zu finden. 

Herr Direktor Schulte sagt ferner von 
dem Potsdamer Tarif: „Er weicht aber von 
dem Wiesbadener Großkonsumententarif we- 
sentlich dadurch ab, daß er den Grundpreis 
erhebt, auch dann, wenn der Stromverbraucher 
hierdurch schlechter fährt als nach dem all- 
gemeinen Tarif. Das ist ja, wie schon oben 
erwähnt, die Gegenleistung des Kon- 
sumenten für die Vorteile des Tarifes, 
und er hat ja selbst zu entscheiden, ob er zu 
diesem neuen Tarif übergehen will oder nicht. 

Es trifft zu, daß Potsdam hohe Grund- 

reise und einen niedrigen Zuschlagspreis pro 
kw Std vorsieht, niedrig auch als Kraftstrom, 
aber dies erklärt sioh dadurch, daß in Woh- 
nungen wenig Kraftstrom, aber sehr viel Heiz- 
strom abgesetzt werden kann. Für Heizstrom 
ist aber 10 Pf ein sehr geeigneter Preis. 

Ob der Potsdamer Tarif wenig geeignet 
ist, neue Konsumenten zu gewinnen, wird erst 
die Erfahrung zeigen, sicher ist aber, daß er 
überaus geeignet ist, die Einnahmen aus den 
vorhandenen Konsumenten zusteirern Hier- 
durch Können die Einnahmen uud die 
Überschüsse der  Elektrizitätswerke 
ganz außerordentlieh gesteigert wer- 
den, und das ist der Grund, warum die Ge- 
schäftsstelle diesen Tarif propagiert. 

Der Vorschlag des Herrn Schulte, bis zu 
einem bestimmten Verbrauch 40 Pf und dar- 
über hinaus 10 Pf pro Kilowattstunde zu be- 


) Vgl „ETZ“ 1911, § 1132, 1219, 1103, 1320; 1993, S. 15, 30, 
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rechnen, um dadurch leichter neue Konsu- 
menten zu gewinnen, deckt sich mit dem 
oben genannten Vorschlag des Herrn Dr. 
Thierbach. Es würde dies natürlich zur Folge 
haben, daß sämtliche Konsumenten zu dem 
neuen Tarif übergehen, da sie hierdurch den 
Strom nur billiger, nicht aber teuerer be- 
kommen können. In Potsdam war aber meines 
Wissens nicht die Absicht, eine Strompreiser- 
mäßigung für alle Konsumenten zu gewähren, 
sondern nur für solche, die mehr verbrauchen 
wie bisher. Wenn eine solche Maßnahme später 
vorgenommen wird, ist es sehr naheliegend, 
daß hierfür die von Herrn Schulte und Thier- 
bach angeregte Form gewählt wird. 

Bei den Bemerkungen über die außer- 
ordentliche Empfindlichkeit des Tarifes ist 
übersehen worden, daß die beanspruchte 
Maximalleistung in einer Sechszimmerwoh- 
nung höher ist als die in einer Vierzimmer- 
wohnung, und daß. wenn trotzdem nur dieselbe 
Anzahl Kilowattstunden beansprucht wird, 
es ganz gerechtfertigt ist, daß hierfür ein 
höherer Preis gezahlt wird. Es trifft dies genau 
in derselben Weise bei dem Tarif für Groß- 
konsumenten in Wiesbaden zu, und dieser Um- 
stand ist gerade als ein Vorteil zu betrachten. 
Die Abstufung nach der Zimıinerzabl erscheint 
unter diesen Umständen keinesfalls als zu 
grob; es mag aber gern zugegeben werden, daß 
es gerechter ist, wenn man, wie in Amerika 
üblich, nach der Anzahl der Quadratmeter 
in den Wohnungen abstuft. Diese könnten 
dann an Hand der Leitungspläne nachgerechnet 
werden und würden ja für alle Zeiten fest- 
stehen. Meiner Schätzung nach wird aber 
die Einteilung der Zimmerzahl genügen, und 
wenn jemand meint, daB er hierbei zu schlecht 
wegkommt, dann soll er einfach den gewöhn- 
lichen Tarif wählen. Wenn Herr Schulte meint, 
daß der Preis von 10 Pf für Lichtstrom ent- 
schieden zu niedrig ist, so möchte ich be- 
merken, daß der feste Zuschlag, der keines- 
falls zu niedrig ist, gerade wegen der Mehr- 
kosten für den Lichtstrom erhoben wird, so 
daß man für das Licht wohl mit einem Durch- 
schnittspreis von etwa 40 Pf zu rechnen hat. 
Es mag auch gern zugegeben werden, daß 
der Preis von 10 Pf für Haushaltungsmotore 
Nähmaschinenmotore. Haartrockenapparate, 
Bügeleisen usw. sowie für gelegentliches Kochen 
und Heizen erhöht werden könnte. Hierbei 
müßte natürlich die Grundtaxe entsprechend 
ermäßigt werden und man kommt dann zu 
einem Tarif, wieihn Hannover hat. Daß Han- 
nover den Grundpreis statt nach der Zimmer- 
zahl nach der Anzahl der Stromkreise be- 
rechnet, ist in diesem Zusammenhange gleich- 
gültig. (In Hannover werden jährlich 22,50 M 
für den ersten und 13,50 M für jeden weiteren 
Stromkreis berechnet. Der Zuschlagspreis 
beträgt 20 Pf pro KW Std Der Tarif soll bei 
den Abnehmern viele Sympathien erworben 
haben.) Es gibt aber auch Elektrizitätswerke, 
u. zw. recht viele, die alle Veranlassung haben. 
dauernd elektrischen Kochstrom und soviel 
Heizstroın wie möglich abzusetzen. Dies ist 
ganz besonders bei den sehr zahl- 
reicheu kleinen Städten der Fall, die 
von den Überlandzentralen versorgt 
werden und keine Gaswerke haben, 
und dann natürlich auch bei allen 
rein ländlichen Bezirken. In größeren 
Städten, welche bereits Gaswerke haben und 
wo die meisten Haushaltungen mit Gasin- 
stallation in der Küche und (Grasherden ver- 
sehen sind, werden wohl nur wenige Haus- 
haltungen zu elektrischen Kochen übergehen, 
zumal die Dienstmädchen und Hausfrauen 
meistens mit dem Gaskochen gut vertraut 
sind, mit dem elektrischen dagegen gar nicht. 

Unter solchen Umständen glaube ich nicht, 
daß man recht hat, diesen Tarif als einen 
Kampftarif gegen das Gas zu bezeiehnen. 
Um jeden Anschein einer solchen Absicht zu 
vermeiden, kann man, wie ich in der „ETZ“ 
1912, S. 1134, gerade mit Rücksicht auf die 
bekannte Empfindlichkeit der Gaswerksin- 
teressenten erwähnt habe, die Verwendung 
des elektrischen Stromes zum Kochen und 
Heizen durch die Anwendung eines hohen 
bewerlichen Preises wie z. B. 16 oder 20 Pf 
pro Kilowattstunde. unterbinden.’ 

Das hat außer Hannover auch dar städti- 
sche Elektrizitätswerk Kiel gemacht, wo die 
Einführung des Potsdamer Tarifes im Fe- 
bruar 1912 beschlossen wurde. Die Grund- 
taxe beträgt dort bei Dreizimmerwohnungen 
24 M jährlich. Bei größeren Wohnungen steigt 
die Grundtaxe um 12 M für jedes weıtere 
Zimmer. Der Zuschlagspreis ist 16 Pf pro 
Kilowattstunde. Der normale Lichtstrom- 
preis von 55 Pfpro KW Std bleibt außerdem un- 
verändert bestehen. 

Die von Norberg-Schultz gegebenen 
Zahlen zeigen die große Verbreitung des Pau- 
schaltarifes in Norwegen. Zu beachten ist 
aber auch. daß die Preise dort so außerordenl- 
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ich billig sind, daß Wohnungen ohne elek- 
trisches Licht kaum zu vermieten sind. In 
Deutschland wird man vorderhand meistens 
0 bis 480 M pro KW Std-Jahr verlangen, 
hei welehem Preis der Pauschaltarif zu teuer 
für den Mittelstand wird. Dieserhalb sowie 
wegen der Möglichkeit des Kochens wird 
man hier den Pauschaltarif auf die kleinsten 
Wohnungen begrenzen und für möglichst 
viele Wohnungen Zählertarife wählen. Dies 
wird durch den starken Preissturz der Zähler 
erleichtert. , , 

Befürchtet man bei dem Potsdamer Tarif 
eine solche große Einführung des Kochens, 
daß die Rentabilität hierdurch bedroht wird, 
so kann man, wie es Potsdam gemacht hat, 
die installierte Leistung limitieren, und wenn 
man sehr ängstlich ist, sogar einen Strom- 
begrenzer hierfür einbauen. 

In England hat es sich gezeigt, daß auch 
bei einem beweglichen Preis von nur 4 Pf 
(1, penny) eine Gefahr in dieser Richtung 
nicht besteht. on 

Wir haben gegenwärtig in Deutschland 
etwa eine Million Wohnungen, welche mit 
Kilowattstundenzählern versehen sind, und 
in welchen erhebliche Mengen von Strom für 
Wirtschaftszwecke abgesetzt werden können, 
wenn man einen geeigneten Tarif findet. Da 
wohl nur sehr wenige bereit sein werden, hier- 
für einen besonderen Zähler setzen zu lassen, 
oder den alten Zähler gegen einen Doppeltarif- 
zähler auszuwechseln, so bleibt kein an- 
derer Ausweg als der in Potsdam ge- 
wählte: 

Die Berechnung des gesamten 
Stromes nach Kraftstrompreis und 
die Erhebung einer zusätzlichen 
Pauschale für die Mehrkosten. des 
Liebtstromes. 


Daher hat Dr. Markau recht, wenn er 
sagt, daß durch den Potsdamer Tarif erst die 
Richtung angegeben worden ist, in welcher 
sich die den orgen Verhältnissen anzu- 
passenden Tarifformen bewegen dürften. Sie 
müssen sich in dieser Richtung bewegen! Je 
nach den lokalen Verhältnissen wird man die 
Kosten mehr auf die pauschale Grundtaxe 
wie in Potsdam oder auf den Zuschlagspreis 
pro Kilowattstunde wie in Hannover ver- 
schieben. Nachteile sind bei diesem Tarif nicht 
zu befürchten, nachdem sich auch der reine 
Pauschaltarif' bewährt hat; seine beiden 
Schattenseiten, die Nichtberücksichtigung der 
Brenndauer bei der Preisstellung und die 
Begrenzung der Leistung, fallen bei dem 
„kombinierten Pauschal- und Zählertarif‘ 
fort. E. Wikander. 


Nachdem Herr Direktor Wikander vor- 

stehend bereits in ausführlicher Weise zu den 
verschiedenen Äußerungen über den von mir 
vorgeschlagenen kombinierten Pauschal- und 
Zählertarif Stellung genommen hat, so will 
ich in folgendem zu diesem Tarif nur insoweit 
selbst das Wort nehmen, als mir zur Beseiti- 
xung von irrtümlichen Auffassungen eine Er- 
klärung über Entstehung und Zweck des 
Uarıfes sowie kurze Ergänzungen der Äußerun- 
xen des Herrn Direktors Wikander zweck- 
mäßig erscheinen, 
Der Tarif entstand aus dem Bestreben, 
den Konsum in Wohnungsanlagen mit 
einfachen Mitteln zu heben und die zu- 
kunftsreiche Entwicklung einer viel- 
seitigen Anwendung der Elektrizität 
in Haushaltungen nach Möglichkeit 
zu begünstigen. 

Auch sollte unter spezieller Berücksichti- 
gung der örtlichen V erhältnisse den regelmäßig 
wiederkehrenden Forderungen auf weitgehende 
Herabsetzung der Kilowattstundengrundpreise 
und Fortfall der Zählermiete in einer Form 
Rechnung getragen werden, bei der Einnahnıe- 
ausfälle für das Werk tunlichst vermieden 
werden konnten, 

. Die Elektrizität genießt bekanntlich für 
die verschiedenen Verwendungszwecke un- 
gleiche Wertschätzung, so daß ein Tarif, der 
Pen Zwecken entsprechen soll, in erster 
as dieser ungleichen Bewertung Rechnung 
nen n muß, u. zw. in einer Form, bei der weder 
‚inmungen im Stromverbrauch noch Miß- 
verhältnixse zwischen Stromverkaufskosten und 
Selbstkosten befürchtet werden brauchen. 
i Da in Haushaltungen die Elektrizität für 
Cleuchtungszwerke praktisch die höchste 
nu sehätzung genießt und der Umfang des 
»eleuchtungsstromverbrauches in ziemlich en- 
Beziehung zur Größe oder zum Wert der 

Ohnung steht, so kann der erfahrungsgeinäße, 
Pea geldliche Aufwand, den die nach 
dobe oder Wert geordneten Wohnungen für 
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Beleuchtungszwecke haben, direkt als Maß- 
stab für die praktische Bewertung des Be- 
leuchtungsstromes angesehen werden. Mit 
Hilfe dieser Erfahrungszahlen läßt sich in 
einfachster Weise der Mehrwert bestimmen, 
den der Beleuchtungsstrom in den ein- 
zelnen Wohnungsgruppen gegenüber 
dem Kraft- und Heizstrom hat. Ver- 
wendet man nun diesen Mehrwert als Pau- 
schale in ähnlicher Weise, wie in den bisher 
bekannten Tarifen die installierte, begrenzte 
oder gemessene Höchstleistung verwertet wird, 
so erhält man einen Tarif, der mit Hilfe eines 
einfachen Kilowattstundenzählers alle Hem- 
mungen im Stromverbrauch vermeidet, die die 
Anwendung der bisher bekannten Tarife in 
mehr oder minder größerem Maße mit sich 
brachte. 

Wenn, wie mir nachträglich mitgeteilt 
wurde, ein bekannter Elektrizitätswerksleiter 
in der Tarifdebatte am Diskussionsabend der 
Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung die 
Behauptung aufstellte, daß der sogenannte 
„Potsdamer Tarif“ mit dem früheren Berliner 
Tarif, der neben einem Kilowattstundenpreise 
eine sogenannte Lampentaxe vorsah, identisch 
sei, so muß der Redner entschieden diesen 
bedeutenden Unterschied übersehen haben, 
Baus abgesehen davon, daß der zur damaligen 

eit neben der Grundgebühr erhobene Kilo- 
wattstundenpreis von mehr als 60 Pf für die 
Förderung des Stromverbrauches für andere als 
Beleuchtungszwecke überhaupt nicht in Frage 
kommen konnte. Die Erhebung einer Lampen- 
grundtaxe unter diesen Preisverhältnissen 
mußte unbedingt zu einer Hemmung der An- 
schlußbewegung und damit auch zu einer Hem- 
mung im Stromabsatz führen, während nach 
dem von mir vorgeschlagenen Verfahren im 
Gegenteil nachweislich ein besonderer Anreiz 
zur Nachinstallation und zum Mehrverbrauch 
gegeben wird. Wenn demnach die Loslösung 
von dem bisher bekannten Rechnungsverfahren 
mit Sicherheit im Interesse des Stromabsatzes 
liegt, so bleibt noch zu untersuchen, ob und 
wie weit die völlige Außerachtlassung der in- 


.stallierten oder begrenzten Leistungen zu einem 


Mißverhältnis zwischen den Verkaufspreisen 
und Selbstkosten führen kann. Bei Beurteilung 
dieser Frage ist nicht außer Acht zu lassen, 
daß der Hauptkonsum in Wohnungsanlagen 
nicht in die Belastungsspitze des Werkes fällt 
und die in Wohnungsanlagen üblichen vor- 
übergehenden Mehrbelastungen die Kosten 
der Stromerzeugung nicht in gleich ungünstiger 
Weise beeinflussen wie dieses bei schwankendem 
Verbrauch in der Hauptbeleuchtungszeit sonst 
im allgemeinen der Fall ist. 

Das aus Wohnungsanlagen herrührende 
Maximum hat daher für die meisten Werke 
eine untergeordnete Bedeutung und kann 
durch die von mir vorgeschlagene Grundgebühr, 
die mit der Größe der Wohnung steigt, hin- 
reichend bewertet werden. Ferner dürfte der 
festzusetzende Kilowattstundenpreis je nach 
den örtlichen Verhältnissen für die Rentabilität 
nicht ohne Einfluß sein. Wie von Herrn 
Wikander bereits zutreffend hervorgehoben, 
muß zweckmäfßigerweise die Bemessung des 
Kilowattstundenpreises nach dem Verwen- 
dungszweck sowie mit Rücksicht auf die eige- 
nen beweglichen Gestehungskosten erfolgen. 
Will man sich im wesentlichen mit der Förde- 
rung des Stromverbrauches für Beleuchtung, 
Haushaltungsmotoren und Plätteisen begnügen, 
ro ist zweckmäßigerweise ein höherer Kilo- 
wattstundenpreis z. B. 20 Pf in Verbindung 
mit niedrigen Pauschalsätzen am Platze, 
während man bei weitergehenden Bestrebungen 
und niedrigen beweglichen Gestehungskosten 
10 Pf/KW Std und weniger anwenden kann. 

Die Frage, ob Wohnungsgröße oder Woh- 
nungswert der Grundgebührenberechnunez zu- 
grunde zu legen ist, wurde bereits von Herrn 
Direktor Wikander behandelt und wurden 
von ihm ein Teil der Gründe mitgeteilt, die 
mich veranlaßten, von der ursprünglichen Idee 
den Wohnungswert zu benutzen, Abstand zu 
nehmen. l 

Hinzufügen will ieh noch, daß auch rein 
örtliche Gründe hier gegen die Verwertung 
des Mietswertes sprachen, weil eine kurz vorher 
hier eingeführte, wenig beliebte Müllabführ- 
gebühr zufälligerweise auch den Wohnungs- 
wert als Grundlage benutzte. Immerhin gebe 
ich zu, daß der Tarif auch nach dieser Riehtung 
ausbaufähig ist, indem man für diejenigen 
Wohnungen, deren durehschnittlicher Zimmer- 
preis einen gewissen Wert unterschreitet, einen 
besonderen Nachlaß in der Pauschale gewährt. 

Die Frage, ob die Berechnung nach Zim- 
merzahl oder nach Wohnungsgrundfläche vor- 
zuziehen ist, möchte ich dahin beantworten, 
daß der Liehtbedarf einer Wohnung für die 
normale Stromentnahme weniger von der 
Zimmergröße als von der Zimmeranzahl ab- 
hängig ist und bei voller Berücksichtirung 
der Grundfläche die Nebenräume, die bekannt- 
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lich beim Potsdamer Tarif vollständig unbe- 
rücksichtigt bleiben, eine zu hohe Bewertung 
erfahren Könnten. Vorteilhaft erscheint bei 
dieser Berechnungsart die feinere Abstufung, 
die jedoch anderseits die schnelle und einfache 
Beurteilung der Jahreskosten erschwert. 

Die von Herrn Oberingenieur Schulte 
in der „ETZ“ 1913, S. 15, vorgebrachten Be- 
denken wurden ebenfalls von Herrn Direktor 
Wikander in ihrem wesentlichen Umfange 
bereits widerlegt. 

Hinzufügen will ich nur, daß von Herrn 
Schulte sicherlich übersehen wurde, daß die 
Zählermiete, die meines Wissens auch in Wies- 
baden erhoben wird, in der Pauschale mit 
enthalten ist, wodurch die von ihm errechneten 
reinen Kilowattstundenpreise sich entsprechend 
ermäßigen. Die Erhebung einer festen Gebühr 
wurde dem von Herrn Schulte vorgeschlagenen 
Verfahren um deswillen vorgezogen, weil nao 
unseren 10-jährigen Erfahrungen mit dem 
Wrightschen Tarif eine umfangreiche Verwen- 
dung des Stromes für andere als Beleuchtungs- 
zwecke praktisch nicht erwartet werden kann, 
wenn der Konsument sich mit diesem Verbrauch 
gewissermaßen durch den 40 Pf-Tarif hindurch- 
arbeiten muß, Auch sollte, wie eingangs be- 
reits erwähnt, ein Tarif geschaffen werden, 
bei dem die Zählermiete nicht mehr in Er- 
scheinung trat. Wenngleich auch die feste 
Gebühr eine gewisse Garantieleistung seitens 
des Abnehmers mit sich bringt, so darf trotz- 
dem die Werbekraft des Tarifes nicht unter- 
schätzt werden, denn vorzugsweise sind es 
neue Konsumenten, die sich zur Anwendung 
dieses Tarifes entschließen, weil die verhält- 
nismäßig zuverlässige Vorausbestim- 
mung der voraussichtlichen Jahres- 
kosten die bis dahin übertriebenen 
Vorstellungen über die Kosten der 
elektrischen Beleuchtung in wirksamer 
Weise beseitigt. Gerade in dieser Beziehung 
bietet der Tarif ein nicht zu unterschätzendes 
Hilfsmittel für die Akquisition, u. zw. selbst 
für den Fall, daß ein Konsument versuchsweise 
zunächst den einfachen, ihm sympathisch er- 
scheinenden Kilowattstundeneinheitstarif be- 
vorzugt. 

Nach den bisher vorliegenden, jedoch mit 
Rücksicht auf die verhältnismäßig kurze Zeit 
keineswegs abgeschlossenen Erfahrungen mit 
der praktischen Anwendung des Tarifes kann 
angenommen werden, daß diejenigen Konsu- 
menten, die vom gewöhnlichen Einheitstarif 
zum kombinierten Pauschal- und Zählertarif 
übergehen, ihren Jahresverbrauch an Kilo- 
wattstunden um ca 35 bis 50 % steigern wer- 
den. Diese Steigerung entspricht einer Er- 
mäßigung des Strompreises von 40 auf etwa 
30 bis 32 Pf/KW Std. 

Endlich kann ich die Befürchtung des 
Herrn Schulte bezüglich der Entwertung der 
elektrischen Energie nicht teilen, denn im 
scheinbaren Gegeusatz zu Herrn Schulte trage 
ich keine Bedenken, die elektrische Energie 
zu Bedingungen abzugeben, nach denen der 
durchschnittliche Kilowattstundenpreis auf ein 
beliebig niedriges Maß fällt, soweit diese Be- 
dingungen geeignet sind die Entwicklung und 
Nettoerträgnisse des Elektrizitätswerksunter- 
nehmens in günstiger Weise zu beeinflussen. 

Warrelmann. 


Ballonversuche über die Lautstärke funken- 
telegraphischer Zeichen in größeren Höhen. 


Am 5. I. 1913 unternahm der Ballon Nord- 
hausen (1680 cbm) des Sächsisch Thüringischen 
Vereins für Luftschiffahrt (Sektion Halle) eine 
Hochfahrt bis auf 7000 m. Bitterfeld war Auf- 
stiegsplatz, die Landung erfolgte bei Güstrow 
in Mecklenburg. Die freundliche Überlassung 
der benötigten Apparate durch Herrn Prof. 
Dr. K. Schmidt ermöglichte es mir, dabei 
unter Anwendung einer Ballonantenne funken- 
telegraphische Empfangsversuche auszu- 
führen und die Lautstärke der Norddeicher 
Zeichen in einer Ilöhe von 1300 und 1550 m 
sowie in einersolchen von 6500 m zu beobachten. 
Als Maß diente ein zum Telephon parallel ge- 
schalteter Widerstand. Entsprechend den Er- 
gebnissen von Mosler?) ließ sich kein Unter- 
schied in der Empfangsintensität zwischen 
1320 und 1540 m feststellen. Gegenüber den 
Lautstärken in diesen Höhen war aber in 
6500 m eine schon subjektiv stark auffallende 
Abnahme zu bemerken. Die entsprechenden 
Werte des zum 1000-ohmigen Telephon parallel 


D) Mosler; ETZ“ 1911, S. 195. 
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geschalteten Widerstandes sind 180 bzw. 500 | 


Ohm. In der üblichen Ausdrucksweise ergäbe 
sich demnach für die Höhe 8500 m nicht einmal 
die Hälfte der Lautstärke, die in den geringeren 
Höhen gefunden wurde. Die Messungen in 
geringeren Höhenlagen sind in der Nähe von 
Dessau ausgeführt, 1 Uhr 5 Min in 6500 m 
lagen die Orte Kyritz und Pritzwalk unter uns. 
Die Abnahme der Lautstärke kann also nicht 
in einer Zunahme der Entfernung ihre Er- 
klärung finden. 

Der Einfluß der tieferen Temperatur und 
des geringeren Luftdruckes auf die Empfindlich- 
keit der als Detektor benutzten Schlömilobzelle 
ist eingehend nachgeprüft und bei der Genauig- 
keit der angewandten Meßmethode als inner- 
halb der Fehlergrenzen liegend gefunden wor- 
den. Eine Abnahme der Empfindlichkeit des 
Ohres entsprechend dem geringeren Luftdruck 
ließ sich bei der gut zu führenden Unterhaltung 
mit meinem Ballonführer, Herrn Priv.-Doz. Dr. 
Wigand, nicht bemerken. 


Georg Lutze (Halle a. S.) 


Über eine neue Verlegungsart für 
Freileitungsnetze in städtischen Straßen. 


Anschließend an den Aufsatz, der unter 
obigem Titel auf S. 316 der „ETZ“ 1912 vom 
Herrn Direktor Benno ento; wurde, 
teilt auf S. 413 Herr R. Schulz, Aachen, sehr 
richtig mit, daß eine Verlegungsart, wie von 
Herrn Direktor Süchting in Lemgo ausgeführt 
und gleichzeitig zum Patent angemeldet, 
bereits seit mehreren Jahren von der in 
Skovshoved bei Kopenhagen belegenen Über- 
landzentrale: „Nordsjaellands Elektricitets og 
Sporvejs Aktieselskab“ verwendet worden 
ist. e Darlegungen des Herrn Direktor 
Süchting über die Vorzüge dieses Systems 
in technischer und ästhetischer Beziehung 
finden durch die Ausführung des Leitungs- 
netzes der genannten Überlandzentrale voll- 
auf pentingg Abb. 50, welche einen Teil 
des bereits im Jahre 1906 verlegten Netzes in 
Hellerup bei Kopenhagen zeigt, dürfte mit 
Abb. 12 auf S. 317, von Lemgo herrührend, 
zusammengehalten am besten die absolute 
Gleichheit der Ausführungen beweisen. 

Nicht dieser Hinweis soll jedoch der Zweck 
dieses Artikels sein, sondern die Beschreibung 
eines neuen Systemes der Leitungsführung, 
welches, obwohl im allgemeinen auf dem- 
selben Grundgedanken beruhend: Vermeidung 
von Masten und Auslegern und Aufhängung 
der Leitungen in der Straßenmitte ohne 
Beeinurde IE URE des Straßenbildes doch eine 
Reihe weiterer Vorzüge bietet. Das System 
wird bereits in verschiedenen kleineren Städten 
in Dänemark mit bestem Erfolge angewendet, 
und die Einzelheiten sind Herrn Direktor 
Angelo von „Nordsjaellands Elektrieitets og 
Sporvejs Aktieselskab“ patentiert_worden. 


Ein wesentlicher Unterschied gegen die 
früher (in Hellerup) verwendete Leitungefüh- 
rung ist der, daß die Leitungen nicht neben- 
einander sondern übereinander, also in einer 
senkrechten Ebene aufgehängt sind. Durch 
diese Anordnung wird außer dem ästhetischen 
Vorteil, daß das Straßenbild weit weniger ge- 
stört wird als bei den nebeneinander geführten 
Leitungen, noch der technische, bzw. ökono- 
mische Vorteil erreicht, daß die Aufhängungs- 
drähte, die im nachfolgenden Querdrähte ge- 
nannt werden sollen, gleichzeitig bei zweck- 
mäßiger Anordnung als HausanschluBleitungen 
für die Gebäude, an welchen sie befestigt sind, 
dienen können. 


Abb. 51 a eine solche Anordnung für 
eine Dreileiter-Gleichstromanlage (2 x 220 V). 
In jedem Aufhängungspunkt ist eine senk- 
rechte Stange angebracht, auf welche eine 
der Anzahl der Leitungen entsprechende An- 
zahl von Isolatoren un diesem Falle 3) mon- 
tiert ist. Diese lsolatoren (Schäkelisola- 


:toren) tragen wiederum Halter aus verzinktem 


Weichgußeisen, an welchen in der Längs- 
richtung der Straße die stromführenden Lei- 
tungen, Verteilungsleitungen, und quer zur 
Straße die Querdrähte, Hausanschlußleitungen, 
befestigt sind. In einer Entfernung von 
ca 05 m vom Isolator werden in den 
beiden Außenleitern, d. h. in den zwei 


für die Hausanschlüsse 
angebracht. {An den Ge- 
bäuden sind :die Quer- 
drähte isoliert aufgehängt. 
Die Querdrähte selbst wer- 
den aus verzinktem Stahl- 
draht angefertigt, wobei 
der Spannungsverlust mit 
Rücksicht auf die Kürze 
der Leitungen sehr wohl 
vernachlässigt werden 
kann. 

Die Entfernung von 
Querdraht zu Querdraht 
ist etwa 30 m, richtet sich 
jedoch nach den örtlichen 

erhältnissen, indem die 
Querdrähte in der Zahl 
und an den Stellen an- 
gebracht werden sollen, 
wie es die Hausanschlüsse 
erforderlich machen. Um 
jedoch nicht bei sehr 
schmalen Fronten der ein- 
zelnen Häuser allzu kurze 
Entfernungen zwischen 
den Aufhängungen zu er- 
halten, läßt man in sol- 
chen Fällen zweckmäßig 
die HausanschlußBleitun- 
en auch schräg von,den 
tützen ab gehen. Zum 
Beispiel zeigt Abb. 52, 
wie insgesamt fünf Haus- 
anschlüsse (einschließlich der Aufhängung) von 
einem Punkte ausgehen. 


Wie ersichtlich können in dieser Weise 
die wesentlichsten Mängel der Freileitungen 
beseitigt werden, indem erstens die Auf- 
stellung von Masten auf den Straßen" ver- 
mieden wird, und zweitens die Leitungs- 


» Abb. 50. Die früher angewendete Freileitungsaufhängung in Hellerup bei Kopenhagen. 


— 


Abb. 51. Neuere Queraufhängungen System Angelo, 


führung ein außerordentlich einfaches 
einheitliches Gepräge erhält. 


und 


Hinzu kommt 


noch, daß es nicht mehr erforderlich ist, 
unteren Querdrähten fliegende Sicherungen | den kleinen Krümmungen der Straße oder 


des Bürgersteiges genau zu folgen, daß man 
ig oder in 
leichmäßigen Kurven führen kann, was eben- 
alls dem Auge einen angenehmen Eindruck 


vielmehr 


r 


Abb. 52. 5 Hausanschlüsse von einer Queraufbängung ausgehend. 


die Leitungen grad 


Abb. 53. Straßenbeleuchtung 
(Lampen über der Fahrdammitte) 
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macht. 


tungen eine bedeutend größere wird. 


Außer den bereits genannten Vorzügen 
bietet dieses Aufhängungssystem noch eine 
der Ein- 

richtung einer zweckmäßigen Straßenbeleuch- 
ideelle Straßenbeleuchtung ist 
zweifelsohne die über dem Fahrdamm an- 
gebrachte, trotzdem muß aber meistens mit 
Rücksicht auf die Kostenfrage bei dem Mast- 
Bei dem 
uerdrahtsystem ist die Lösung dieser Auf- 
gabe sofort gegeben, da die Lampen unten 
an den senkrechten Stützen aufgehängt wer- 
mitten über dem 
Fahrdamm. Die Abb. 53 zeigt eine derartige 
Straßenlampe bei einer Vierleiter-Drehstrom- 


Schulz- 
der Kosten dieser Ver- 
legungsart ist zu bemerken, daß die beschrie- 
benen Aufhängungen den nicht Uae a rc 

sine 
Queraufhängung komplett mit Zubehör kostet 


ca 40 M, wogegen ein eiserner oder Beton- 
Straße inkl. 


uß leicht den zwei- bis dreifachen 


beachtenswerte Erleichterung bei 


tung. Die 
system hiervon abgeschen werden. 


den können, ulso genau 


anlage (3 x 220 V). 
Auf die Anfrage des 
Aachen bezüglich 


Herrn 


Vorteil bieten, daß sie billiger sind. 


mast fertig aufgestellt in der 


!Tausansc 
Jetrag beansprucht. 


Georg Krebs, Kopenhagen. 


Postnebenstellen - Fornsprechanlagen 
nach dem Parallelsystem. 


Bekanntlich besitzen die Postnebenstellen- 
anlagen nach dem Reihenschaltungssystem, 
welche seit einigen Jahren sehr vielim Gebrauch 
sind, dengroßen Nachteil, daßein Nebenstellen- 
teilnehmer einem anderen hintergeschalteten 
Nebenstellenteilnehmer die Amtsleitung ab- 
trennen kann. Um dies nach Möglichkeit zu 
verhindern, ist an jedem Nebenstellenapparat 
ein Schauzeichen vorgesehen, welches das Be- 
setztsein der betreffenden Amtsleitung kenn- 
Dieses wird aber vielfach von den 
Teilnehmern übersehen oder nicht beachtet, 
namentlich dann nicht, wenn mehrere Amts- 
leitungen bzw. Schauzeichen in einem Apparat 
Der Teilnehmer, dem nun 
während eines Postgespräches die Postleitung 
abgetrennt wird, beschwert sich selbstverständ- 
lich, in der Annahme, daß eine Betriebsstörung 
vorliegt, beim zuständigen Fernsprechamt oder 
bei dem betreffenden Installateur der Anlage, 
die jedoch keine Abänderung zu treffen in der 


zeichnet. 


vorhanden sind. 


Lage sind. 


Zur Beseitigung dieses Übelstandes sind 
nun bereits allerlei Vorschläge gemacht worden, 
z. B. Einbau von Abtrennrelais in die Apparate 
bzw. Verwendung von Relaisschränken, durch 
welche das unbefugte Abtrennen einer besetzten 


Amtsleitung verhindert werden soll. 
Es liegt nun klar auf der Hand, daß durch 


Verwendung von Abtrennrelais oder gar voll- 


ständigen Relaisschränken die Anlage sehr kom- 
pliziert, und auch viel Leitungsmaterial — es 
müssen nämlich von jeder Station zum Relais- 


schrank mehrere Leitungen gezogen werden — 


erforderlich wird. Außerdem können derartige 
Anlagen nur von sehr geübten Monteuren aus- 
geführt werden, die nicht immer zur Verfügung 
stehen. 

Viel einfacher und leichter läßt sich eine 
Anlage herstellen, bei welcher die Amtsleitung 
als Ringleitung ausgebildet ist, und bei der die 
Nebenstellenapparate dann beliebig vermittels 
Abzw eigleitungen parallel angeschlossen werden 
Das Verbinden dieser Abzweigleitungen mit 
den Amtsleitungen geschieht durch einfaches 
Verlöten derselben. Unterbrechungen der Amts- 
leitung werden hierbei vermieden. Es ist er- 
sichtlich, daß diese Art der Leitungsführung 
eine große Betriebasicherheit bietet, da alle 
Unterbrecherkontakte fortfallen, und daß vor 
allen Dingen hierbei bedeutend an Leitungs- 
material und Montagezeit gespart wird!). Bei 


tn 
nn 


Ferner wird die Sicherheit des ge- 
samten Netzes dadurch erhöht, daß die Ent- 
fernung zwischen den Häusern und den Lei- 
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diesen Apparaten werden die Amtsdruckknöpfe 
der nicht sprechenden Teilnehmer einer be- 
setzten Amtsleitung elektromagnetisch ver- 
Hierdurch ist das unbefugte Ein- 
schalten eines anderen Teilnehmers in eine be- 
setzte Amtsleitung vollkommen ausgeschlossen. 
Außerdem zeigt auch noch ein Schauzeichen 
an,daßdie Amtsleitung besetztist. Ein weiterer 
Vorzug ist, daß außer dergemeinsamen Batterie- 
leitung nur 3 Drähte für jede Amtsleitung er- 
forderlich sind, nämlich zwei für das Sprechen 
und eine dritte Leitung für die elektromag- 
netische Verriegelung der Amtsdruckknöpfe, 
wodurch eine unter Umständen nicht unerheb- 
liche Ersparnis an Material und Montagekosten 


riegelt. 


erzielt wird. 


Wie schon der Name ‚Parallelschaltungs- 
apparate‘‘ sagt, werden die Apparate parallel 
wodurch 
Trennkontakte in den Amtsschaltern zum Ab- 
trennen der Amtsleitung vermieden werden. 
Die Erweiterung der Anlagen nach dem Parallel- 
system kann durch einfaches Anschließen wei- 
terer Apparate an beliebiger Stelle der Amts- 


in die Amtsleitung eingeschaltet, 


leitung durch paralleles Abzweigen erfolgen. 


Da die Preise der Apparate für Parallel- 
schaltung nicht höher, wie die für Reihenschal- 
tung und die Schaltung der C. Lorenz A.-G. 
vom Reichspostamt genehmigt und für den 
öffentlichen Fernsprechdienst zugelassen ist, 8o 
ist jedem Installateur Gelegenheit gegeben, bei 
Ausführung einer Nebenstellenanlage das Pa- 
rallelsystem der C. Lorenz A.-G., Berlin, zu 


berücksichtigen. 


Aus dem Berliner Stadtschnellbahnverkehr. 


Der Etat der Schöneberger Schnell- 
bahn für das Jahr 1913 weist mit 4, Mill. M 
Defizit von neuem auf die wunden Stellen 
im Schnellbahnwesen der Berliner Vororte hin. 
Naive Vorstellung über die notwendigen Vor- 
b>dingungen einer al enneloannlime an 

er Er- 
schaffung dieses lebensunfähigen Torsos Hand 
Man hat Ende 1912 die 
man hofft Be- 
lebung des Verkehrs durch weitere Bebauung 
des öden südlichen Geländes und aus der Fort- 
führung der Hoch- und Untergrundbahn zum 
Alexanderplatz und zur Schönhauser Allee, 
man verhandelt über den Bau eines Gemein- 
schaftsbahnhofes am Nollendorfplatz zum Er- 
satz des jetzigen schwerfälligen Übergangs- 
bahnhofes — anstatt seine ganze Kraft auf 
die hier schon zu wiederholten Malen betonte 
Schöneberger Linie 
nach Norden in die obere Partie der Frie- 
drichstraße mit einer Haltestelle am Branden- 
ihre Frequenz 
nicht nur als Fortsetzung der Schöneberger 
Staınmlinie, sondern auch durch Überläufer 
von der Hochbahn am Nollendorfplatz ge- 


rührige Bodenspekulation sind bei 


in Hand gegangen. 
Fahrpreise heruntergesetzt, 


Fortführung der 


burger Tor einzusetzen, die 


sichert sehen würde. 


Die Arbeiten an der Berlin-Wilmers- 
dorfer Stadtschnellbahn sind durch die dieser 


Bahn entgegengebrachte behördliche Fürsorge 
Strecke 


konnte. 
Die Bahn beginnt bekanntlich !) am ‚, Rastatter 
Platz‘, wohin die von der Hoch- und Unter- 
grundbahn vom Gemeinschaftsbahnhof Witten- 


so weit gefördert worden, daß die 
geprüft und abgenommen werden 


bergplatz gebaute Anschlußstrecke führt, und 


geht dann über die Haltestellen ‚Podbielski- 


Allee‘ und „Dorf Dahlem‘ durch die ehemalige 


Domäne Dahlem zu dem am Zehlendorfer 


Grunewald gelegenen Endbahnhof ,, Thiel- 


Platz‘. 
Unterpflasterbahn, der im freien Gelände lie- 


gende Teil indes als Bahn im offenen Einschnitt 
hergestellt worden, die billiger ist als erstere und 
später, nach Ausbau der ‚Gegend‘ ohne 
weitere Umstände zu einer Unterpflasterbalın 
geschlossen werden kann. 

Es bleibt abzuwarten, ob diese Bahnlinie 
bessere wirtschaftliche Ergebnisse zeitigt, als 
die Schöneberger Linie. Die Aussichten hierzu 
sind nicht glänzend. Deshalb hat man auch 
von der ursprünglich geplanten Verlängerung 
der Bahn bis Zehlendorf Abstand genommen. 
Dafür wollen nun Zehlendorf und auch Berlin. 
Lichterfelde Straßenbahnen bis zum ,„ Thiel- 
Platz“ führen. Diese werden sich aber eben- 
sowenig als lohnend erweisen, wie die letzt- 


) „ETZ 1912, S. 803; 1909, N. 1992. 


Der erste Teil der Bahnlinie ist als 
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ebaute Liohterfelder Straßenbahn vom Hän- 
elplatz zum Parkfriedhof. Überall dasselbe 
Bild: Zuerst heftige Zeitungsfehden gugupoten 
des Baues, dann ebensolche gegen die Un- 
wirtschaftlichkeit. 

Die Fortsetzung der Hoch- und Unter- 
grundbahn nach Osten zum Alexanderplatz 
und zur Schönhauser Allee schreitet naclı 
Wiederherstellung des s. Zt. geborstenen Spree- 
tunnels rasch vorwärts. erschiedene Bahn- 
höfe, so an der Neuen Roßstraße, an der Wall- 
und Inselstraße und in der Klosterstraße werden 
nach Herstellung der Treppenanlagen schon 
überdacht, während der Hauptbahnhof am 
Alexanderplatz noch des inneren Ausbaues 
bedarf. Der Verkehr auf der Stammstrecke, 
der nach Auflösung des Gleisdreiecks nur 
zwischen der Innenstadt und dem Westen sich 
vollzieht, ist neuerdings in den Hauptverkehrs- 
stunden auf 2%, Minuten Zugfolge und in der 
übrigen Zeit auf 4 Minuten Zugfolge verstärkt 
worden. Eine erhebliche Steigerung dieser Zug- 
zahlen ist bei den wachsenden Zuglängen und 
dem Signalsystem ausgeschlossen, so daB man 
gespannt sein kann, wie die Gesellschaft dem 
weiteren Verkehrsandrange, insbesondere nach 
Eröffnung der Wilmersdorfer- und Kurfürsten- 
dammlinie gerecht werden wird. 

Der Gemeinschaftsbahnhof am Witten- 
bergplatz!) beginnt sich, seiner Vollen- 
dung zu nähern. Das Gebäude über den 
Tunneleingängen und Querverbindungsgängen 
ist schon in seiner Eisenkonstruktion er- 
richtet, so daß’die Fertigstellung des Bahn- 
hofes gleichzeitig mit der der Wilmersdorfer 
Linie zu erwarten ist. 

Die Bauarbeiten, die die Gesellschaft an 
verschiedenen Punkten ihres Netzes vornimmt, 
haben einen vorübergehenden Rückgang der 
Verkehrsziffer zur Folge gehabt. 

In der Reihe der Berliner Stadtschnell- 
bahnen beginnt nun auch die durch die Frie- 
drichstraße führende städtische Nord-Süd- 
bahn eine Rolle zu spielen, nachdem man sie 
bis heute nach etwa 16-jähriger Bearbeitung 
des Entwurfes kaum ernst nehmen konnte. 
Mit dem Bau hat man nun wirklich begon- 
nen. Die Arbeiten sind indes nicht von der 
Stadt Berlin selbst übernommen, sondern von 
ihr der im Bau von Untergrundbahnen wohlbe- 
wanderten Siemens & Halske A.-G. übergeben 
worden. Zunächst handelt es sich darum, 
den Boden für den Tunnelbau von Leitungen 
und Kanälen aller Art freizumachen. Dann 
erst kann mit den Ausschachtungen begonnen 
werden, die angesichts des starken Verkehrs 
und Geschäftslebens in der Friedrichstraße 
natürlich unter einer künstlichen Straßendecke 
ausgeführt werden müssen. 

Die Eingänge zu den Bahnhöfen sollen in 


| die Mitte der Straßen gelegt werden, was 
in Nebenstraßen wohl angängig, bei dem un- 


geheuren Verkehr der Friedrichstraße aber als 
ein großes Übel bezeichnet werden muß. 
Man weiß, welche Gefahren und Unzuträglioh- 
keiten sich bei dem unvermeidlichen Über- 
gang der Fahrgäste zu den Straßenbahnwazen 
gezeigt haben. Diesem Gesichtspunkt hätte 
der des Bahnh»fsbaues oder selbst die Linien- 
führung untergeordnet werden müssen. 


Es werden Bahnhöfe von der Friedrich- 
straße ab angelegt an der Französischen Straße, 
Leipziger Straße, Kochstraße und am Belle- 
allianceplatz. Von hier aus soll die Linie bis 
zur Gneisenaustraße geführt werden, wo einer- 
seits die Neuköllner, anderseits die Tempel- 
hofer Linie angeschlossen werden können. 

Probewazen für diese Schnellbahn sind 
in Auftrag gegeben worden. 

Für den Bau der städtischen Nord-Süd- 
bahn sind drei Jahre in Anschlag gebracht 
worden, da auch mit dem Neubau der Weiden- 
dammer Brücke gereohnet werden mußte. 


Das up aue Deri ruht z. Zt. auf der 
Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Berliner Stadt- und Ringbahnen. 
Wir haben über den Entwurf der Regierung 
und seine nachträgliche Erläuterung s. Zt. 
ausführlich berichtet‘). Die Behandlung des 
Entwurfes in der Kommission des Abgeordne- 
tenliauses hat zu einer Annahme der Vorlage 
noch nicht geführt. Von seiten der Dampf- 


lokomotivenindustrie wird noch mit allen 
Mitteln gegen den jüngeren und stärkeren 
Wettbewerber gekämpft. Es ist der Verzweif- 

Daß die von 


Iungskampf des Versinkenden. 
jener Seite angebotene, den Verhältnissen 
vollkommen angepaßte Daimpflokomotive, die 
nach beispiellos rascher Ilerstellung nun ihre 
Probe auf der Stadt- und Wannseebahn ab- 


1) „ETZ“ 1912. 8. 803. 

. 7?) „Gesetzentwurf u. Begründung”, „ETZ“ 1912, S5. 393; 
„Außerung des Ministers“, ETZ" 1912, S, 461; „Stromerzen- 
gung”. JETZ) 1912. S. 11%, 1278; „Zweite Denkschrift (aus- 
tührl. Bericht)", „ETZ“ 1912, X, 1270, 1325. 
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legt, die angekündigte Verkehrsleistung auf- 
weist, war nicht zu bezweifeln. Die ministerielle 
Denkschrift hat diese Möglichkeit schon aus- 
gesprochen, gleichzeitig aber hinzugefügt, daß 
diese Versuche für den wirklichen Betrieb nicht 
maßgebend sein könnten. Die Einführung 
dieser neuen Lokomotive würde übrigens mit 
all den hierbei erforderlichen Nebenleistungen 
ein Kapital erfordern, neben dem die Kosten 
des bier allein in Frage kommenden elektrischen 
Betriebes nicht mehr so große Unterschiede 
aufweisen. 


Gegen die die Öffentlichkeit in Aufregung 
versetzende gleichzeitig geplante Fahrpreis- 
erhöhung machen sich gewichtige Bedenken 
geltend. W. A. Schulze weist nach, daß sich 
die Einführung des elektrischen Betriebes ohne 
diese Fahrpreiserhöhung durchführen lasse, 
wenn für eine bessere Ausnutzung der vor- 
handenen Wagen II. Klasse gesorgt werde, 
d. h. wenn die Zahl dieser Wagen im Zuge 
der Nachfrage mehr angepaßt werde. Die von 
der Regierung aufgestellte neue Staffelung der 
Fahrpreise wird voraussichtlich eine weitere 
Erschwerung des Betriebes nach sich ziehen. 
Man kann sich hiervon ein Bild machen, wenn 
man die langen und im Schneckentempo vor- 
rückenden Reihen der vor den Fahrkartenschal- 
tern stehenden Fahrgäste bei der mit ähnlicher 
Staffelung arbeitenden Hoch- und Untergrund- 
bahn betrachtet. 


Zwischen all den Schnellbahnbetrieben 
macht die Große Berliner Straßenbahn 
einstweilen noch ein gutes Geschäft. Man 
muß sogar sagen, daß sie sich außerstande 
zeigt, ihren Zulauf zu bewältigen. Während 
den Stadtschnellbahnen einschließlich der ge- 
mächlichen Stadt- und Ringbahn jede Über- 
füllung der Wagen polizeilich erlaubt ist, 
wacht dieselbe Polizei beiden Straßenbahnwagen 
peinlich über jede Überschreitung der nicht 
einmal von den Fahrgästen als ausreichend be- 
fundenen Wagenbesetzung. Man erlebt deshalb 
allüberall das sowohl für die Fahrgäste als 
auch die Straßenbahngesellschaft schmerzliche 
Bild, daß die „besetzten“ Wagen an den 
wirklich besetzten Haltestellen vorbeifahren. 
Die Geduld der Bevölkerung, die auf diese 
Weise ein, zwei und auch drei Wagen ab- 
wartet, verdient einerseits alle Anerkennung, 
anderseits kann man daraus nieht auf eine 
allzu hohe Zeitbewertung schließen, die ein 
Tempo der Schnellbahnerbanune, wie 68 
andere Weltstädte, z. B. New York und Paris, 
anschlazen, rechtfertigte. 


Anstatt nun einen ausreichenden Park 
von Anhängewagen zu beschaffen, beabsichtigt 
die Große Berliner Straßenbahn Doppeldeck- 
wagen zu bauen, wie solche dort, wo Anhänge- 
wagenbetrieb behördlich nicht zugelassen ist, 
schon seit Jahren in Gebrauch sind. 


Im allgemeinen ist das Wagenmaterial 
im Vergleich zu dem anderer Großstädte recht 
rückständig. Die Plattformen entbehren immer 
noch des die Fahrgäste und die Mannschaft 
schützenden Umbaues und die Art der Geld- 
einkassierung zwingt den Schaffner immer 
noch, wie vor Jahrzehnten, das Wageninnere 
alle Minuten lang unter Belästigung der Fahr- 
gäste zu durchqueren. Für die, welche die in 
amerikanischen Städten gebräuchlichen ‚Be- 
zahl am Eingang‘‘-Wagen noch nicht kennen, 
sei hier auf die in dieser Zeitschrift schon ge- 
brachten Beschreibungen verwiesen!). Neuer- 
dings geht man drüben sogar noch einen 
Schritt weiter, indem man die Aufsteigtritte 
der Wagen möglichst tief, nur um einige Zenti- 
meter über Straßendamm hinunterlegt, so 
daß die Besteigung der Wagen ohne An- 
strengung und, was besonders wichtig ist, 
ohne Zeitverlust für den ganzen Verkehr, 
möglich ist. Zehme. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


a 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 
/usammenhang zwischen Joule-Effekt und 


magnetischer Permeabilität in denselben Stahl- 
proben. 


($S. R. Williams. The Electrician, Bd. 69, 
1912, S. 568.] 


Ein Überblick über die bisherige Er- 


forschung der ferromagnetischen Erscheinungen. 
zeigt, daß noch nicht genügend vergleichende 


) „ETZ 1911, 8. 192, 1913, S. 100. 


übersetzung 
EBEN. Die Ablenkungen eines von letzterem 
refle 


Untersuchungen an ein und denselben Probe- 


stücken vorliegen. Ein Vergleich der Eigen- 
schaften ein und derselben Eisenprobe hin- 
sichtlich Induktion, Permeabilität, Kohlen- 
stoffgehalt, Joule-Effekt, Villari-Effekt, Kerr- 
Effekt usw. wäre höchst wertvoll für eine ge- 
nauere Kenntnis der ferromagnetischen Vor- 
gänge. — Zu diesen Fragen liefert der Verfasser 
einen Beitrag mit seinen Untersuchungen über 
den Joule-Effekt. (Unter letzterem versteht 
man die Längenänderung von ferromagneti- 
schen Körpern im magnetischen Feld.) 


Der Stahl wurde in Form von Stäben von 


je etwa 80 om Länge untersucht. Die Probe- 
stücke wurden in ein Solenoid gebracht, und 


die durch das elektromagnetische Feld her- 
vorgerufenen Längenänderungen mittels Hebel- 
auf einen drehbaren Spiegel über- 


ktierten Lichtpunktes wurden auf einem 
stetig bewegten Filmband photographisch re- 


gistriert. Durch die so erzielbare große Meß- 
geschwindigkeit konnte den Störungen durch 


Temperaturänderungen mit gutem Erfolge be- 


gegnet werden. 


In dieser Art wurden vier verschiedene 
Stahlproben untersucht. Untenstehende Abb. 54 


gibt für einen Stahl mit 0,2 % Kohlenstoff 


den gleichzeitigen Verlauf der Längenände- 
rung, der Permeabilität und der Induktion 
in Abhängigkeit der Feldstärke. 


Abb. 54. Induktion. Permeabilität und Längenänderung 
(Joule-Effekt) von Stahl in Abhängigkeit von der Feldstärke. 


In diesen Ergebnissen ist von besonderem 
Interesse, daß die Längenänderung ähnlich 
wie die Permeabilität ein Maximum besitzt. 
Jedoch tritt dasselbe erst bei einer dem oberen 
Teil des Knies der B-H-Kurve entsprechenden 
Feldstärke auf. 

Auf die gleiche Art nahm der Verfasser 
auch Hystereseschleifen auf. Abb. 55 gibt eine 
solche wieder. Die Schleife ist symmetrisch 
zur Nullachse; die kleinen Abweichungen sind 


durch Einwirkungen der Temperatur zu er- 
klären. 


Abb. 55. Längenänderung (Joule-Effekt) von Stahl 
bei zyklischer Magnetisierung. 


Die Längenänderung ist danach unab- 
hängig von der Richtung der magneti- 
sierenden Kraft. Diese letztere Tatsache 
findet ein PAnalogon sowohl im Einfluß 
der Magnetisierung auf das Wärmeleitungs- 
vermögen des Eisens (D. Korda Beibl. 1902) 
als auch im Einfluß der Magnetisierung auf 
die Widerstandsänderungen des Eisens (M. 
Dumermuth, Diss. Zürich 1907). Dmth. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Kondensatortelephon. 


[El. u. Masch., Bd. 30, 1912, S. 1052, nach 
Arch. f. Elektr., Heft 5.] 


Ort und Rieger geben ein Telephon 
an, bestehend aus mit Schellack getränktem 
Seidenpapier, auf das Stanniol geklebt ist. 
Der so erhaltene Kondensator von 0,05 Mikro- 


m m m m m m e e aae a 


Der Isolationswiderstand beträgt 15 Megolım 
Eine Verbesserung besteht darin, "an Stelle 
des Papiers feine Gummimeınbranen wie 
ein Trommelfell von 0,03 bis 0,05 mm zu 
spannen, an den Rändern festzuklemmen und 
mit 0,001 mm starkem Aluminium zu belegen; 
das Ganze wird mit einer Kappe, die zwei 
Kontakte trägt, auf eine Aluminiumtromınel 
gespannt. Der Isolationswiderstand ist bei 
240 V etwa 400 Mill. Ohm, die Kapazität 
0,088 Mikrofarad. Eine gute Lautübertragung 
findet nur statt, wenn der Kondensator an 
einer hohen Polarisationsspannung von min- 
destens 240 V liegt. Die Schaltung zeigt 
Abb. 56, wo M das im Priinärstromkreis lie- 


r 


K 


3wV 
Abh. 56. 


gende Mikrophon, B die Batterie, T den Über. 
trager, C einen Kondensator von 2 Mikrofarad 
und K das Kondensatortelephon bedeutet. 
Wichtig ist die Unabhängigkeit der Kapazität 
von der Periodenzahl. Beim elektromagne- 
tischen Telephon ändert sich zufolge der 
Eigenschwingung der Membran die Selbst- 
induktion mit der Periodenzahl, was zu Un- 
deutlichkeiten führt. Der Kondensator macht 
aber keine mechanische Eigenschwingung als 
Ganzes, es kommt auch kein Rasseln vor. 
Elektrische Eigenschwingungen, die zufolge 
der Resonanz auftreten können, lassen sich 
durch Veränderung der Selbstinduktion im 
Übertrager immer unter das unschädliche 
Maß von 6000 herunterdrücken. Ein Vergleich 
der Empfindlichkeiten der beiden Telephon- 
systeme hat völlige Gleichheit ergeben; auch 
der Wirkungsgrad dürfte ungefähr der gleiche 
sein. Ein Vorteil des Kondensators besteht 
darin, daß man ihn als Lautsprecher verwenden 
und große Energiebeträge hineinschicken kann, 
ohne ein Schnarren der Membranen befürchten 
zu müssen. Die Lautübertragung ist, wie Ver- 
suche zeigten, viel reiner als beim elektro- 
magnetischen Telephon. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Schnelltelegraphie nach Marconi. 


[El. u. Masch.. Bd. 31, 1913, S. 20, nach 
Marconigraph.] 


Die Sendereinrichtung besteht im Wesen 
aus der bekannten Entladerscheibe Marconis, 
die in den niederfrequenten Hochspannungs- 
kreis eingeschaltet ist und durch einen Wheat- 
stoneschen Sender mittels besonderer Relais 
betätigt wird. Versuche zwischen Poldhu und 
Chelmsford mit einem einzigen Empfangr- 
luftdrabt ergaben, daß 50 Wörter in der Minute 
anstandslos telegraphiert werden konnten. 
Als Empfänger wird ein Saitengalvanometer 
zur Aufnahme der gleichgerichteten Strom- 
stöße verwendet, wodurch dem Faden, der 
zwischen den Polen eines Magneten ange- 
ordnet ist. eine seitliche Ablenkung bei jedem 
Stromstoß erteilt wird. Hinter dem Faden 
läuft eine Rolle lichtempfindlichen Papiers in 
einem Kasten mit einem Horizdntalspalt, vor 
dem der Faden senkrecht angeordnet ist. 
Das Licht einer Bogenlampe fällt auf den 
Faden, dessen Schatten durch Vergrößerungs- 
linsen auf das Papier geworfen wird. Nach 
der Entwicklung des sich abrollenden und 
durch ein Entwicklungs- und Fixierbad lau- 
fenden Streifens erscheint der Schatten des 
Fadens auf dem schwarzen Hintergrund des 
Br als weißer Linienzug, aus dessen Ab 
lenkungen von der Nullinie in Form und An- 
ordnung die Buchstaben zu entnehmen sind, 
Ein solcher S ppart ist zwischen Irland und 
Kanada erprobt worden. Um Morsezeichen 
aufzunehmen, kann man auch so vorgehen. 
daß man den Spalt in dem Kasten von allem 
Licht abblendet bis auf jene Stelle, die bei 
Stromlosigkeit von dem Schatten des Fadens 
gedeckt ist. Die den Zeichen entsprechenden 
Stromstöße bewegen den Schatten seitwärts 
dieser Lichtöffnung, so daß dort das Licht 
auf das Papier fallen kann; je nach der Dauer 
der Ablenkung werden mithin schwarze Punkte 
und Striche auf dem weißen Grunde des Papiers 
erscheinen. Es empfiehlt sich, das Galvano- 
meter durch ein Relais zu betätigen. Mit 


farad schwingt als Gauzes wie eine Membran. 
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beiden Anordnungen können 55 Wörter in der 
Minute aufgenommen werden. — Zum Emp- 
fang schnellgegebener Signale benutzt Marconi 
auch ein akustisches Verfahren. Die ankom- 
menden Signale werden verstärkt und wirken 
auf ein Jautsprechendes Telephon, so daß sie 
in einem Abstand bis zu 15 m wahrgenommen 
werden können. Man läßt nun die Laute durch 
einen Phonographen aufnehmen, von dem 
sie dann jederzeit abgenommen werden können. 


Ausnutzung beider Kopplungswellen eines 
Senders im Empfang. 
[The Electrician, Bd. 70, 1912, S, 22]. 


Um die bei fester Kopplung zwischen Er- 
regerkreis und Antenne entstehenden Kopp- 
lungswellen beide gleichzeitig im Empfang aus- 
zunutzen, verwenden W. Torikata und E. 
Yokoyama auch im ee ein fest 
gekoppeltes System. Ein Sekundärkreis wird 
mit der Empfangsantenne ebenso fest ge- 
koppelt wie beim Sender der Erregerkreis mit 
der Antenne. Der Empfänger ist dann gleich- 
zeitig auf zwei Wellen, auf seine Kopplungs- 
wellen, abgestimmt. Da dieselben identisch 
sind mit den Kopplungswellen des Senders, s0 
ıtzt der Empiangsapparat gleichzeitig die 
Energie beider Senderwellen aus. — Aus 
Fernversuchen ergab sich, daß eine derartige 
Anordnung keinen Vorteil bietet. Die Laut- 
stärke ist wohl größer, als wenn man den 
Empfänger auf die kürzere le ns 
des Senders abstimmt, aber eine Abstimmung 
auf die längere Kopplungswelle gab immer den 
besten Empfang. A. M. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Amerikanische Maschinennormalien. 


‚Das American Institute of Electrical 
Engineers hält auf Veranlassung seiner Ma- 
schinennormalien-Kommission (StandardsCom- 
mittee) in der Zeit vom 26. bis 28. Februar 
in New York eine außerordentliche Haupt- 
versammlung ab, in der wichtige Fragen 
bezüglich der Erwärmung und Verlustmessung 
an elektrischen Maschinen behandelt werden 
sollen. Von den angemeldeten Vorträgen seien 
besonders erwähnt: 


„Temperatur und elektrische Isolation“ 
von Steinmetz und Lamme, ‚„Temperatur- 
messung an rotierenden elektrischen Maschi- 
nen“, „Einfluß der Raumtemperatur auf die 
Temperaturerhöhung von Motoren und Gene- 
ratoren“, Einfluß von Lufttemperatur‘‘, ‚„„Baro- 
meterstand und Feuchtigkeit auf die Tempera- 
turerhöhung elektrischer Apparate‘‘, ‚Gesetze 
der Wärmeübertragung in elektrischen Ma- 
schinen“. Im ganzen werden über vierzig Vor- 
träge gehalten, die sich durchweg mit der Er- 
wärmung und der Bestimmung der Verluste an 
elektrischen Maschinen befassen. Die voll- 
ständige Liste der Vorträge ist in „Electrical 
World“ vom 18. I. 1913, Bd. 61. S. 128, abge- 
druckt. Die Vorträge selbst finden sich in 


in 2 der Proceedings des A. I. E. E., Bd. 32, 


Wie schon erwähnt, wird die Versammlung 
auf Veranlassung der amerikanischen Ma- 
schinennormalien -Kommission abgehalten in 
der Absicht, Material zu gewinnen für die gegen- 
wärtig in Arbeit befindlichen Revision der 
amerikanischen Maschinennormalien. In den 
angemeldeten Vorträgen wird z. T. über aus- 
gedehnte Versuche berichtet werden, die von 
den amerikanischen Großfirmen veranstaltet 
wurden, und deren Resultate angeblich eine 
Umwälzung der bisherigen Anschauungen über 
ie Gesetze der Erwärmung elektrischer Ma- 
schinen bedeuten sollen. Bekanntlich be- 
schäftigt ‚sich auch die Maschinennormalien- 

ommission des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker gegenwärtig mit einer Revision der 
i aschinennormalien ; die Deutsche Kommission 
hat es für notwendig gehalten, vor Abschluß 
a Arbeiten über die oben erwähnten ameri- 
anischen Verhandlungen möglichst eingehend 
unterrichtet zu werden. Auf ihren Wunsch 
= Herr Ingenieur L. Schüler, General- 
T etär des Elektrotechnischen Vereins, an 
teil erwähnten Versammlung in New York 
eilnehmen und der Maschinennormalien-Kom- 
an des Verbandes Deutscher Elektro- 
echniker darüber Bericht erstatten. 
RE besonderer Bedeutung ist dieses Hand 
en and arbeiten der verschiedenen Länder 
bef Rücksicht auf die gegenwärtig in Gang 
Bye lichen Bestrebungen zur Herbeiführung 
internationaler Maschinennormalien. Ein zu 
en Zweck gebildetes Komitee der Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Kommission’ hat 
a vergangenen Monat eine Sitzung in Zürich 
nor ethalfen. wobei bereits über fast alle wesent- 
chen Punkte Einigung erzielt wurde. 
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Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Sicherheits- und Fmpfindlichkeitsfaktor des 
Leitungsschutzsystemes von Merz u. Price. 


(Kuhlmann. Archiv f. El. 1912, Heft 3.] 


Über die Prinzipien, Versuche, Vorteile 
und Anwendungsgebiete des Ditferentialschutz- 
systems ist bereits früher (,,ETZ‘‘ 1908, S. 316, 
329 u. 361)eingehend berichtet worden. Dergroße 
Vorteil dieser Anordnung besteht darin, daß 
jede Leitung einer zweiseitig gespeisten Lei- 
tung bei Fehlern möglichst schnell und selbst- 
tätig abgeschaltet, dagegen bei Belastungs- 
stößen nicht unterbrochen wird. Ein großer 
Vorteil des Differentialschutzsystems vor an- 
deren Überstromsystemen besteht darin, daß, 
sobald ein bestimmter Typus von Strom- 
wandlern, Relais und Hilfskabeln festgelegt ist, 
das aus ihnen gebildete Schutzsystem in seiner 
Wirkungsweise durch anderweitige Änderungen 
des Netzes in keiner Weise beeinflußt wird. 
Ferner braucht man sich bei Leitungen, deren 
Längen bei den verlangten Werten des Sicher- 
heitsfaktors zulässig sind, um die Einstellung 
von Relais nicht zu kümmern, ohne Gefahr zu 
laufen, daß der nächste Netzfehler eine Ver- 
wirrung des ganzen Betriebes hervorruft. 

Das Schutzsystem ist in seinem Verhalten 
durch zwei Größen, den Sicherheitsfaktor a 
und den Empfindlichkeitsfaktor e charakteri- 
siert. Der Faktor o wird durch den Quotienten 


definiert, wobei J, der in den drei Phasen 


1 
einer Drehstromleitung fließende gleich große 
Belastungsstrom, Ja der Strom ist, der gerade 
ausreicht, um durch die von ihm erzeugte 
Sekundärspannung der Stromwandler eine 
Auslösung der Relais und der Hauptschalter 
zu bewirken; Ja ist der bei fehlerfreier Haupt- 
leiung zulāssige Belastungsstoß und begrenzt 
die Betriebssicherheit des Systems. Der Emp- 
A € ist durch das Verhältnis 

1 
Jif s i 5 
der gerade ausreicht, um das Relais auszulösen 
und den Schalter zu öffnen. Die Praxis hat 
natürlich ein großes Interesse daran, daß o u. e, 
R aber ihr Produkt möglichst groß 
wird. 

In dieser Arbeit wird für verschiedene 
Sohaltungen in erster Annäherung der sehr 
komplizierte Zusammenhang dieser beiden 
Faktoren mit der Kabellänge ermittelt und 
gezeigt, was man bei gegebener Konstruktion 
der Hilfsleitungen, Relais, Schalter und Strom- 
wandler erwarten kann. Bei Gegenschaltung 
der Sekundärwicklungen der an den Enden der 
Leitungen liegenden Stromwandler ergeben 
sich folgende Verhältnisse: Je größer der 
Relaisstrom, um so größer wird o; mit wachsen- 
der Frequenz nimmt e stark ab, weshalb eine 
Auslösung auch unter normalen Betriebsver- 
hältnissen erfolgen kann, wenn eine höhere 
Harmonische von genügender Ordnungszahl 
stark ausgeprägt ist. Je größer ferner die pri- 
märe Windungszahl der Stromwandler des 
Hilfskreises, und je kleiner die Impedanz des 
Hilfskreises, um so größer ist e. Das Pro- 
dukt c.a nimmt bei dieser Schaltung fast 

uadratisch mit der Frequenz ab; es sinkt mit 
Zunahme der Kapazität, der Selbstinduktion 
und des Widerstandes. Bringt man parallel 
zu den Primärklemmen der Stromwandler einen 
induktionsfreien Widerstand an, so wird der 
Einfluß der höheren Harmonischen bedeutend 
verringert. 
Bei einer anderen Anordnung sind die 
Sekundärwicklungen der Stromwandler einer 
und derselben Phasenleitung hintereinander 
geschaltet. In den Hilfsleitungen fließt be- 
triebsmäßig Strom. Das Relais, welches den 
Auslösemechanismus der Schalter betätigt, 
liegt nicht mehr im Hilfskreis, sondern parallel 
dazu als Brücke. Bei diesem System ist der 
Sioherheitsfaktor unendlich groß. Die Emp- 
findlichkeit ist ferner um so größer, je größer 
der Relaisstrom ist, wenn das Relais in Reso- 
nanz mit der Leitungskapazität gebracht wird. 
Diese letztere Schaltung ist weitaus die gün- 
stigste. Br. 


gegeben, wobei Jf der Fehlerstrom ist, 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine Methode zur Messung der charakteristi- 
schen Impedanz und der Dämpfungskonstante 
von Kabeln. 


The Electrician, Bd. 69, 1912, 
559. 2 Sp., 2 Abb.] 

Es ist nötig, denYWechselstromwiderstand 
des Kabels zu messen, u. zw. einmal, wenn die 
Leiter am anderen Ende isoliert, und dann. 
wenn dieselben kurzgeschlossen sind. Der Ver- 


(Ch. E. Hay. 
5. 
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fasser neuut diese Widerstäude entsprechend 
offene und geschlossene Impedanz. 

Genaue Messungen können nach der in 
Abb. 57 skizzierten Schaltung gemacht werden. 
P ist ein kapazitäts- und induktionsfreier 
Widerstand, ebenfalls r und ri. k und ki sind 
gute regulierbare Glimmerkondensatoren, die 


Alb. 57. 


Stufen sollen 0,001 Mikrofarad und der Ge- 
samtwert 1 Mikrofarad betragen. Zwischen 
den Widerständen r und r, ist ein Schleifdraht 
zur empfindlichen Abgleichung eingelegt. 
Weiterhin empfiehlt sich auch noch die 
Parallelschaltung von guten Luftkondensa- 
toren. 
Für die Nullage gilt: 


A 
Z (r) — . an ’ 
Vz A ; 
Fr=ge—. 
In der analytischen Form gilt: 
ae Da 
t+., iR 
Z=P FU i 
m kı. w? 
und 
ME o.(kı.n—k.r) 


k.kı.r.n.o®+1 i 


Es siud dann noch die Ergebnisse von 
Messungen an künstlichen Telephonkabeln in 
einer Kurve mitgeteilt. Hn. 


Bestimmung des Wirkungsgrades von rotieren- 
den elektrischen Maschinen. 


(Proc. of the Inst. of El. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 1287.] 


Der Wirkungsgrad von rotierenden elek- 
trischen Maschinen ist nach den Vorschriften 
der National Electric Light Association bei 
kleinen Maschinen durch die Messung der zu- 
geführten und entnommenen Leistung, bei 
großen Maschinen hingegen durch die Messung 
der einzelnen Verluste in der Maschine zu 
bestimmen. E. M. Olin weist nun darauf 
hin, daß der letztere Vorgang vorzuziehen ist, 
weil er einfachere Messungen erfordert und 
genauere Resultate ergibt gegenüber dem 
ersteren, komplizierteren Meßverfahren, das 
eine Reihe von geschickten Beobachtern er- 
fordert, wenn man nicht die ungenauen inte- 
grierenden Meßinstrumente verwenden will. 


. Die Verluste in elektrischen Maschinen 
setzen sich zusammen aus: 1. I’ R-Verlusten 
in den Widerständen der Windungen, der 
Bürsten und Schleifkontakte; 2. Reibungsver- 
lusten Wr; 3. Rotationsverlusten WR: 
4. Wirbelstromverlusten im Eisen und Kupfer, 
erzeugt durch Streufelder WE; 5. Transfor- 
matorverlusten Wr, das sind die I? R-Verluste 
in den kurzgeschlossenen Ankerspulen, die 
durch ein Wechselfeld erzeugt werden, sowie 
die Hysterese, und Wirbelstromverluste dureh 
die Streufelder. Die Verluste Werer, Wr 
und W r können aus Messungen im belasteten 
Zustand bestimmt werden. In dem Verlust W r 
ist ein Teil, nämlich die I? R-Verliste in den 
Verbindungen, bei konstanter Spannung kon- 
stant. Der zweite Teil, nämlich die dureh 
Rotation im Feld erzeurten Hysterese- und 
Wirbelstromverluste, nehmen mit der Be- 
lastung zu. Auch der Wert von Weg läßt 
sich aus Leerlaufmessungen nur annähernd 
berechnen. Bestimmt man also den Wirkungs- 
grad dureh die Summe der bei Leerlauf ge- 
fundenen Einzelverluste. sa erhält man im 
allsemeinen zu hohe Werte dafür, Diese Un- 
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enauigkeit kann aber durch den Vorschlag 
es Verfassers beseitigt werden, wenn man 
für die verschiedenen Typen und Größen von 
Maschinen durch genaueste Messung der zuge- 
führten und entnommenen Leistung die Werte 
für die Größen Wr und Wr bei voller Be- 
lastung bestimmt, und sie mit den bei Leer- 
lauf für diese Verluste erhaltenen Werten ver- 
gleicht. Es zeigt sich dann, daß, um auf die 
wahren Verluste zu kommen, der Rotations- 
verlust W r bei Leerlauf mit einem Faktor K 
zu multiplizieren ist, der bei Gleichstrom- 
und Wechselstrommaschinen von niedriger 
Frequenz nur wenig größer als 1, bei Hoch- 
frequenzmaschinen mit tieferen Nuten und 
größerem Leiterguerschnitt jedoch bedeutend 
größer ist; die Verluste W £, bei Leerlauf ge- 
messen, müssen mit einem Faktor K' mul- 
tipliziert werden, wenn man auf die bei Voll- 
last auftretenden Verluste kommen will, der 
bei kompensierten Maschinen nur wenig größer 
als 1 ist, bei nicht kompensierten Maschinen 
mit großer Feldstreuung nahezu 2 erreicht. 
Der Verfasser gibt für die wichtigsten Ma- 
schinen und Größen die Werte der beiden 
Faktoren in Tabellen an. Ght. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Zur Elektrizitätsversorgung Bayerns '!). 


Das kgl. bayerische Staatsministerium des 
Innern hat an die Kreisregierungen, Kammern 
des Innern, Distriktsverwaltungsbehörden und 
die Gemeindebehörden folgende Entschließung 
gerichtet: 

„Die Staatsregierung erachtet die E lek- 
trizitätsversorgung des Landes als 
eine der wichtigsten wirtschaftlichen Aufgaben 
der Gegenwart, die ihre fürsorgende Mitarbeit 
bedarf. Ihr Streben war von Anfang an darauf 
gerichtet, Mittel und Wege zu finden, die 
unter Wahrung der öffentlichen Interessen 
zu einer allgemeinen Versorgung des ganzen 
Landes mit Licht- und Kraftstroın nach mög- 
lichst einheitlichen Grundsätzen führen. Die 
rechtliche Grundlage für das Eingreifen der 
Staatsregierung bietet neben dem Aufsichts- 
recht gegenüber den Gemeinden ihre Stellung 
als Verwalterin des öffentlichen Gutes; Über- 
landwerke bedürfen für ihre Leitungsanlagen 
De ee an öffentlichen Straßen, öffent- 
lichen Gewässern, staatseigenen Bahnkörpern, 
an Staatswaldungen u. dergl. 

Nach eingehenden Untersuchungen und 
Prüfung der Erfahrungen in andern Ländern 
ist die PE erinz an die Aufstellung eines 
allgemeinen Planes für die Elek- 
trizitätsversorgung des rechtsrheini- 
schen Bayern herangetreten, nachdeın 
die einheitliche Elektrizitätsversorgung des Re- 
gierungsbezirks der Pfalz bereits sicher- 
gestellt ist *). Dieser Plan beruht in der Haupt- 
sache auf folgenden Grundsätzen: 

1. Eine allgemeine Versorgung des ganzen 
Landes mit Elektrizität ist nur durch große 
Überlandwerke möglich, denen ein aus- 
gedehntes Gebiet auf eine längere Zeitdauer 
zur Elektrizitätslieferung zugewiesen wird. 

2. Die Errichtung der Überlandwerke in 
den einzelnen Gebieten ist eigenen Aktien- 
gesellschaften zu übertrazen, die ent- 
weder von den öffentlichen Körperschaften 
(Kreisgemeinden, Städten) gemeinschaftlich 
mit Elektrizitätsgesellschaften und Bank- 
gruppen oder von der elektrotechnischen Groß- 
industrie und ihren Banken allein für jedes 
Versorgungsgebiet gegründet werden. 

. 3. Zur Erzeugung des Kraftstroms sollen 
diestaatlichen Wasserkräftenach 
Möglichkeit herangezogen werden. 

‚4 Die Überlandwerke sind verpflichtet, 
binnen einer bestimmten Zeit die Elektrizitäts- 
versorgung in dem zugewiesenen Gebiete all- 
gemein durchzuführen und auf Verlangen jede 
Gemeinde nach einheitlichen Bedingungen mit 
Elektrizität zu versorgen. 

5. Die größeren und insbesondere die 
städtischen Gemeinden errichten in der Regel 
Anschlußleitungen und ÖOrtsnetze auf eigene 
Kosten und übernehmen die Verteilung des 
Stromes selbst; sie sind Großabnehmer 
des Überlaudwerks. 

6 Die Landgemeinden überlassen den 
Überlandwerken die Verteilung des Stromes 
an die Abnehmer selbst. Die Herstellung und 
Unterhaltung der Ortsnetze ist zunächst Sache 
der Überlandwerke, die Gemeinden sind jedoch 
berechtigt, die Ortsnetze nach einer Reihe von 
Jahren zu billigen Bedingungen zu erwerben. 

7. Gemeinden oder Gebietsteile, die einen 
so geringen Stromverbrauch aufweisen, daß die 


I) „Bayer. Stantsztg." vom 15. I. 1912. Vgl. auch 
ETZ" 1910, 8. 1071: 1911, & 29], 569; 1912, S. 927. Š 
2) Durch die kürzlich erfolgte Gründung der Pfalz 


worke AG. Ludwigshafen. Vgl. „ELZ" 1913, 8.135, D.S. 
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Bruttoeinnahmen für den Stromabsatz zu den 
Aufwendungen für die Anschlußleitungen und 
die Ortsverteilungsnetze in einem Mißverhält- 
nis stehen, können von den Überlandwerken 
zu Sonderleistungen herangezogen 
werden, deren Höhe von Fall zu Fall der 
Prüfung der Staatsregierung unterliegt. 

8. DieStrompreise bedürfen der Ge- 
nehmigung der Staatsregierung; sie sind jeweils 
nach einer Reihe von Jahren einer Revision 
zu unterzieh:n. 

9. Der Staat kann nach Ablauf eines 
längeren Zeitraums, wenn wirtschaftliche 
Gründe es verlangen, die Überlandwerke. zu 
einem Preise erwerben, dessen Berech- 
nungsweise schon jetzt bestimmt ist. 

10. Der Ausbau der Überlandwerke ist 
nach einem bestimmten Plane und in einer 
bestimmten Reihen- und Zeitenfolge durchzu- 
führen, die von der Staatsregierung festgelegt 
werden. Hierbei muß auf die Interessen der 
bestehenden kleinen Überlandwerke gehörige 
Rücksicht genommen werden. 

ll. Die Überlandwerke haben sich jeder 
Beschränkung desfreienWettbewerbs 
bei der Ausführung der Anlagen, die nicht auf 
ihre Kosten geschehen, so insbesondere bei den 
elektrischen Inneneinrichtungen, zu enthalten. 

12. Zur Wahrung der Interessen der All- 
gemeinhait wird die bayerische Staatsregierung 
mit den Überlandwerken dauernde Fühlung 
nehmen. 

Diese allgemeinen Grundsätze wird die 
Staatsregierung nicht nur bei Errichtung neuer 
Überlandwerke durchzuführen suchen, sondern 
es sind Verhandlungen eingeleitet, um die 
Grundsätze auch gegenüber den bestehenden 
größeren Überlandwerken anläßlich der Er- 
weiterung ihrer Versorgungsgebiete im allge- 
meinen zur Anwendung zu bringen. 

Die Durchführung der Grundsätze bei der 
Elektrizitätsversorgung des ganzen Landes er- 
fordert die eifrige Mitwirkung der ihr unter- 
stellten Verwaltungskörper und insbesondere 
der politischen Gemeinden. Die elektrische 
Versorgung der Gemeinden stellt eine wichtige 
Gemeindeangelegenheit dar; die Gemeinde- 
verwaltungen sind berufen, bei sich bietender 
Gelegenheit dafür einzutreten, daß die Zu- 
leitung und die Verteilung von Licht- und 
Kraftstrom innerhalb des Gemeindebezirks 
unter ihrer Mitwirkung und nach ihrem Er- 
messen durchzeführt und daß der elektrische 
Strom dem Gemeingebrauche dienlich gemacht 
werde. 

Dementgegen hat in Jüngster Zeit, unter- 
stützt von den Verwaltungen bestehender 
Überlandwerke und von einer großen Anzahl 
der im heftigen Konkurrenzkaınpf stehenden 
Elektrizitätsfirmen, eine starke Bewegung zur 
Gründung von privaten Genossenschaf- 
ten eingesetzt. Die gegenwärtige Laze des 
Geldmarktes und finanzielle Erwägungen haben 
einzelne Überlandwerke dazu geführt, den 
Anschluß weiterer Gemeinden an ihr Leitungs- 
netz von der Einrichtung der Ortsverteilungs- 
netze und der Anschlußleitungen auf Kosten 
der Strombewerber selbst abhängig zu machen. 
Mehrfach haben die Strombewerber, getrieben 
von Installationsfirmen. diesem Verlangen ent- 
sprochen und sich zu diesem Zweck genossen- 
schaftliech zusammiengeschlossen, ohne die Ver- 
mittlung der Staatsregierung anzurufen. Hier- 
durch wurde ein Fremdkörper zwischen die 
Gemeinden und die Überlandwerke einge- 
schaltet. Es liegt klar zutaze, daß die Genossen 
als die Geldgeber bei der Elektrizitätsversor- 
rung gegenüber den übrigen Gemeindeange- 
hörigen eine bevorzugte Stellung einzunehmen 
streben, wogegen auch durch die Auflaze zur 
Abgabe von Strom an Nichtgenossen kaum 
wirksam angekämpft werden kann. Ferner 
wird der fürsorgenden Absicht der Staats- 
regierung entgerengearbeitet, die Gemeinden 
mit der Zeit in den Besitz ihrer Ortsverteilungs- 
netze zu bringen und sie damit in die Lage zu 
versetzen, in der Zukunft nach Ablauf des den 
Überlandwerken zugebilligten Ausschließlich- 
keitsrechtes auch auf dem Gebiete der Elek- 
trizitätsversorgung Unabhängigkeit und Selb- 
ständigrkeit zu erlangen. 

Der von beteiligter Seite erhobenen Ein- 
wendung, daß in den Fällen, wo der Anschluß 
einzelner Gemeinden infolge geringen Strom- 
bedarfs nur bei Übernahme von Sonderleistun- 
gen möglich ist, die Zuschüsse im Wege des 
genossenschaftlichen Zusammenschlusses der 
einzelnen Strombewerber leichter aufgebracht 
werden können als von seiten der Gemeinden, 
kann nicht beigepflichtet werden. Zunächst 
ist auf die Entschließung vom 22. HE. 1912 
Nr. 7708/41 hinzuweisen, wonach in vielen 
Fällen Sonderleistungen dadurch vermieden 
werden können, daß der Elektrizitätsbedarf 
mehrerer an einer Starkstromleitung gelegenen 
Gemeinden zusamımengenommen und ihr Ge- 
samtstromverbranch der Berechnung zugrunde 
gelegt wird. 


6. März 1913. 


Sodann ist die Staatsregierung bei der 
fortschreitenden wirtschaftlichen Entwicklung 
der Gemeinden überzeugt, daß die Gemeinde- 
verwaltungen bei richtiger Erfassung der ihnen 
auf dem Gebiete der Elektrizitätsversorgung 
obliegenden Aufgaben ohne weiteres gewillt 
sein werden, die allenfalls nötigen Sonder- 
leistungen flüssig zu machen; sie werden be- 
sonders mit Unterstützung der staatlichen Be- 
hörden hierzu ebensogut imstande sein wie 
eine Gruppe von Gemeindeangehörigen. 

Außerdem würde die Regelung der allge- 
meinen Elektrizitätsversorgung nach einheit- 
lichen Grundsätzen durch das Dazwischen- 
treten privater Genossenschaften in den Ge- 
bieten bestehender größerer berlandwerke 
eine Verzögerung erleiden. Es würde kaum 
gelingen, die bestehenden Überlandwerke zu 
verpflichten, die sämtlichen Gemeinden des 
Versorgungsgebietes in einer bestimmten Zeiten- 
folge an ihr Leitungsnetz unter einheitlichen 
Bedingungen anzuschließen, wenn ihnen ge- 
stattet würde, privaten Genossenschaften, die 
für ihre Verteilungs- und Anschlußleitungen 
selbst aufkommen, in bevorzugter Weise ohne 
Rücksicht auf die Allgemeinheit elektrischen 
Strom zuzuführen. 

Die Staatsregierung erachtet auf Grund 
ihrer Untersuchungen die Forderung für be- 
rechtigt, daß auch die bestehenden Überland- 
werke die im Interesse des ganzen Landes auf- 
gestellten Grundsätze befolgen, wenn ihnen 
größere Gebiete auf eine längere Reihe von 
Jahren zur ausschließlichen Versorgung mit 
Elektrizität zugewiesen werden. Das allge- 
meine Interesse an der Durchführung der 
Elektrizitätsversorgung des ganzen Landes 
nach einheitlichen Richtpunkten verbietet ein 
Abgehen von diesen Grundsätzen. 

Die Bezirksämter werden hiernach an- 
wewiesen, durch Aufklärung und Belehrung 
dahin zu wirken, daß die Gemeinden ge- 
nossenschaftlichen Bestrebungen auf diesem 
Gebiete keinen Vorschub leisten, sondern in 
richtiger Erkenntnis der wirtschaftlichen Be- 
deutung der Elektrizität für die Allgemein- 
heit die Versorgung ihres Gebietes als eine 
wichtige Gemeindeangelegenheit 
ins Auge fassen und betreiben. Die Verhand- 
lungen ınit den bestehenden größeren Über- 
landwerken werden eifrig betrieben und die 
getroffenen Vereinbarungen s. Zt. bekannt- 
gegeben werden. , , 

Inzwischen ist den Gemeinden eine zu- 
wartende Stellungnahme anzuraten. 
Iın eigensten Interesse ihrer Angehörigen wird 
es ferner gelegen sein, an die Vergebung der 
elektrischen Einrichtungen, der Motoren und 
sonstigen Bedarfsgegenstände erst dann heran- 
zutreten, wenn feststeht, von welcher Seite 
und in welcher Zeit Elektrizität in ihr Gebiet 
geleitet werden kann. Die Staatsregierung 
wird für die genaue Einhaltung der Ausbau- 
pläne Sorge tragen. 

Mit Rücksicht auf ein planınäßiges Vor- 
gehen und im Interesse der Allgemeinheit ist 
die Staatsregierung nicht in der Lage, in 
solchen Fällen, wo von den einzelnen Strom- 
bewerbern auf genossenschaftlicher Grundlage 
voreilig Ortsverteilungsnetze errichtet worden 
sind, Abweichungen von dem festgestellten 
Ausbauplane zuzulassen und staatliches Eigen- 
tum zur Herstellung von Anschlußleitungen, 
die dem Ausbauprogramm vorauseilen, zur Ver- 
fügung zu stellen. Bei Festsetzung des Ausbau- 
programms wird jedoch dem dringenden Wun- 
sche einzelner Gebiete nach Versorgung mit Elek- 
trizität tunliehst Rechnung getragen werden. 

Die Regierungen und Kammern des In- 
nern haben den genauen Vollzug dieser Ent- 
schließung zu überwachen und ihrerseits 1m8- 
besondere dafür zu sorgen, daß die Gemeinden 
ihre Aufgaben auf dem Gebiete der Elektrizi- 
tätsversorgung richtig erfassen, und daß ge- 
nossenschaftlichen Bestrebungen auf diesem 
Gebiete durch rechtzeitige Aufklärung und 
Belehrung vorgebeugt werde. Sollten jedoch 
in einzelnen Gemeinden sogenannte Leli- 
tungsgenossenschaften erst kürz- 
lich gegründet oder im Entstehen begriffen 
sein, so wäre dahin zu wirken, daß die Ge- 
meinden an deren Stelle treten und die Elek- 
trizitätsversorgung als eine gemeindliche An- 
gelegenheit betreiben“‘. 

Die „Entschließung‘“ deckt sich im allge- 
meinen mit den von der Regierung schon wieder- 
holt bekanntgegebenen Grundsätzen, läßt aber 
auch die Befürchtung aufkommen, daß die Be- 
seisterung für den einheitlichen Plan der Ener- 
sieversorgung diese selbst in einer den Strom- 
bewerbern wenig vorteilhaften Weise verzögert. 


Ein großes Kraftwerk am Uruguay. 


Berichten aus Montevideo zufolge wird 
die Errichtung einer großen Kraftstation 
unter Verwertung der Wasserkraft des Uru- 
guay in Erwägung gezogen. Die Ströme des 
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des eignen sich im allgemeinen sehr für die 
en se und Versuche, die dadurch 


iegewinnung, UN: 
a Gelegenheiten auszunutzen, , sind 
bereite sterholt angekündigt worden, ohne 


daß es aber bisher zu einem wirklich spruch- 
reifen Projekt gekommen wäre. Die Haupt- 
schwierigkeiten, welche sich der Verwirk- 
lichung dieser Pläne entgegengestellt haben, 
‚ind vor allen Dingen in den hohen Kosten 
der meisten Vorschläge zu suchen und viel- 
leicht auch darin, daB die verschiedenen frühe- 
ren Projekte sich mit dem unteren Stromlauf 
des Uruguay beschäftigt haben, der sich infolge 
seiner schwankenden Wasserstände nicht be- 
sonders für die Anlage von Kraitstationen 
eignet. Das neue Projekt ist wesentlich groß- 
zügiger als die früheren und sieht eine Zentrale 
oberhalb Saltos vor, wo der Uruguay von 
einem Felsenriff durchzogen wird, das bisher 
ein bedeutendes Hindernis für die Schiffahrt 
ildete. , 
as Es wird zunächst beabsichtigt, die Strom- 
schnellen durch eine Anzahl seitlich gezogener 
Kanäle zu umgehen und auf diese Weise 
nicht nur der Schiffahrt einen Weg in das 
obere Stromgebiet zu schaffen, sondern auch 
gleichzeitig dem Fluß soviel Wasser zu ent- 
ziehen, wie die neue Kraftstation erfordert. 
Die Vorstudien sind bisher noch nicht 
vollkommen zu Ende geführt. Nach den Be- 
richten des amerikanischen Konsuls in Mon- 
tevideo hat man aber wichtiges Material ge- 
sammelt und auf Grund dessen eine Anzahl 
Punkte festgestellt, die ein ungefähres Bild 
von den Unkosten der Anlage und deren Aus- 
dehnung geben werden. Die Unkosten für den 
Bau des Werkes, die Maschinenanlage, Kraft- 
übertragung usw. werden sich auf ungefähr 
48 Mill. M belaufen, wobei es sich um ca 
30000 KW handelt. Die Arbeitsunkosten 
sollen ca 50 % der Bruttoeinnahmen betragen. 
Der Verlust in den Turbinen, den Dynamos, 
Transformatoren usw. wird mit 55% be- 
rechnet, die Verzinsung des Kapitals zu 8%. 
Bei den Voruntersuchungen ist in Er- 
wägung gezogen worden, daß die Station 
nergie auf sehr weite Entfernungen 
abzugeben haben wird, da nicht nur die Ver- 
sorgung verhältnismäßig nahe gelegener Plätze, 
wie Salto und Paysandu, beabsichtigt ist, 
sondern eventuell auch eine Stromlieferung über 
die argentinische Grenze. Obgleich es 
nun sehr fraglich ist, ob sich dieser Plan voll- 
kommen durchführen lassen wird, läßt sich 


nicht leugnen, daß seine Verwirklichung, dem 
Staate Uruguay mancherlei Vorteile bringen 
würd. Es würde nicht nur möglich sein, 


seiner Industrie und der Landwirtschaft billig 
beträchtliche Mengen elektrischer Energie zu- 
zuführen, sondern auch den oberen Teil des 
Flußlaufes besser für den Wassertransport 
auszunutzen, als es heute der Fall ist, und 
schließlich könnte ein Teil des abgeführten 
Wassers der Bewässerung von großen Strecken 
Landes dienen, die heute vorwiegend für die 
Viehzucht Verwendung finden. 

Der Plan zur Ausnutzung der Strom- 
schnellen geht von einer Anzahl ansässiger 
Kapitalisten aus, die ein Syndikat zu seiner 
Durchführung gegründet haben. Dieses be- 
absichtigt, der Regierung 2500 KW für öffent- 
liche Zwecke zu überlassen und gleichzeitig 
5° des Gewinnes aus der Verwertung des 
Wassers für landwirtschaftliche und industri- 
elle Zwecke auszuzahlen. Der Schiffahrts- 
kanal soll allen Schiffen kostenlos zur Ver- 
fügung stehen. Sch. 


Elektrische Anlagen in China. 


‚ Zu dem „ETZ“ 1913, S. 149, teilweise 
wiedergegebenen Bericht des technischen Sach- 
verständigen beim Kaiserl. Generalkonsulat 
in Schanghai schreibt uns die Ganz’sche 
Electrieitäts-A.-G., Budapest: „Die elektrische 
Kraftübertragung und Beleuchtungsanlage zu 
Dalny ist bei weitem nicht japanischen Ur- 
sprungs, dieselbe wurde im Jahre 1899 im 
Auftrage der Direktion der Ostchinesischen 
Bahn, St. Petersburg, bei Ganz & Co. in 
Budapest bestellt und die Anlage im Jahre 1900 
durch diese Firma in Betrieb gesetzt. Dies war 
die erste elektrische Anlage in Ostehina, und 
wurden im ersten Ausbau 3 Stück 300 KVA- 
und eine 150 KVA-ige Einheiten aufgestellt. 
An das Kraftübertragungsnetz sind die von 
Ganz & Co. gelieferten Zentrifugalpumpen der 
Dcekanlagen angeschlossen; an das Lichtnetz 
ist die Beleuchtung des Hafens und der Stadt 
Dalny angeschlossen.“ 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Die Elektrizität auf den italienischen Staats- 
bahnen im Jahre 1911/1912.!) 


Große Aufmerksamkeit hat die Verwal- 
tung der italienischen Staatsbahnen im 
vertlossenen Jahre dem elektrischen Be- 


) Vgl. ETZ“ 1912, 8. 622. 


trieb geschenkt, wie aus dem Jahresbericht 
hervorgeht. „Die Ausdehnung des elektrischen 
Betriebes auf die gebirgigen Linien und die mit 
vielen Tunnels versehenen", so heißt es darın, 
„ist eine Maßregel, die um so mehr durchge- 
tührt werden muß, als die technischen Ergeb- 
nisse auf den neuen Anlagen zwischen Sam- 
pierdarena und Busalla wie zwischen 
Busalla und Bardonecchia durchaus zu- 
friedenstellend sind, da die Beständigkeit und 
Regelmäßigkeit des Betriebes gesichert er- 
scheint. Diese Ausdehnung des elektrischen 
Betriebes wird noch nicht einmal eine Be- 
lastung des Bahnhaushalts bedeuten, da durch 
den Preisunterschied zwischen der Kohle und 
dem elektrischen Strom, sofern man diesen 
zu billigen Bedingungen bekommen kann, 
der Kapitaldienst für die elektrische Einrich- 
tung gedeckt werden wird, während der Be- 
trieb selbst große Vorteile hat.“ . 
Die Linie Pontedecimo— Busalla, die 
auch den 13 km langen sogenannten alten 
Giovitunnel kurz vor der Ausfahrt nach Genua 
aufweist !), und seit Oktober 1912 auch die von 
Pontedecimo nach dem großen Verschiebe- 
bahnhof Campasso führende Strecke wurden 
neu mit Elektrizität betrieben. Im laufenden 
Jahre soll der elektrische Betrieb auch auf der 
Montcenislinie aufgenommen werden, u. zw. 
ist zunächst zwischen Bardonecchia und 
Salbertrand schon ein elektrischer Probe- 
betrieb eingerichtet worden. Die Teilstrecke 
von Bardonecchia nach der französischen 
Grenze dagegen ist wohl schon seit dem Sep- 
tember 1411, also recht geraumer Zeit, fertig 
und abgenommen, aber die französischen Be- 
hörden haben die Fertigstellung der elektri- 
schen Anlage auf dem Bahnhofe Modane ver- 
aia Der Bericht hebt hervor, daß die Ein- 
richtungen auf der Montcenislinie einen wesent- 
lichen Fortschritt gegenüber dem Giovi be- 
deuten, und daß sie auf der eröffneten Teil- 
strecke zu vollster Zufriedenheit arbeiten: 
„der Betrieb zeichnet sich durch große Regel- 
mäßigkeit und Elastizität in der Abwicklung 
aus, und die Unterhaltung geht leicht und 
schnell vonstatten. Der elektrische Betrieb 
auf der Montcenislinie gehört sicher zu den 
wichtigsten in Italien und im Auslande, so- 
wohl wegen seiner Ausdehnung als auch wegen 
des Verkehrs, den er zu bewältigen bat.‘ | 
Auch auf der Linie Savona—SanGiu- 
seppe soll der elektrische Betrieb eingeführt 
und später bis Geva erweitert werden, die 
Arbeiten auf der ersten Teilstrecke dazu sind 
schon in vollem Gange. Auf der Linie 
Varese— Mailand wurden die neuen Zu- 
leitungen und Unterstationen fertiggestellt, 
die nötig waren, weil der bisher von dem 
Dampfkraftwerk Tornavento gelieferte Strom 
durch den höher gespannten, von den am 
Simplon gelegenen Wasserkraftwerken der 
Gesellschaft „Dynamo“ entnommenen ersetzt 
wird.) Die Neueinrichtung erlaubt, schwerere 
Züge zu bilden, kräftigere Lokomotiven ein- 
zustellen und auch den Güterverkehr mit elek- 
trischer Kraft abzuwickeln. Auf den Veltlin- 
linien wurden 400 hölzerne Masten durch solche 
aus Metall ersetzt. Von Ende August bis Mitte 
September 1911 mußte das Kraftwerk Morbegno 
stillstehen, weil ein Bergrutsch den Oberwasser- 
kanal schwer beschädigt hatte. Es war das 
erstemal in einer mehr als zehnjährigen Ar- 
beitsperiode, daß der elektrische Betrieb auf län- 
ere Zeit durch Dampf ersetzt werden mußte. 
Jie Bahnverwaltung hat sich gegen eine Wieder- 
holung dadurch gesichert, daB sie den Kanal 
künstlich eindeckte. Die Zuleitung für den 
elektrischen Strom soll auf der ganzen Linie 
verdoppelt werden. Auch auf der Linie 
M ailand— Lecco, der Zufahrtslinie für das 
Veltlin und seine Bahn, soll der elektrische 
Betrieb eingeführt werden. Auf der Teil- 
strecke Leceo—Monza haben die betreffenden 
Arbeiten bereits begonnen, der Rest wird später 
in Angriff genommen. _ Bis nach Calolzio 
soll die Kraft vom Veltlinwerk Morbegno 
eliefert werden, für die Reststrecke Calolzio— 
Mailand von der Elektrizitätsgesellschaft „Edi- 
son“. Auch für die Linie Turin— Pinerolo 
wurde ein Plan zur Elektrifizierung voll- 
ständig ausgearbeitet; an seine Ausführung 
will man demnächst gehen. Eine Reihe von 
Verträgen für die Lieferung elek- 
trischer Energie bei später eintretendem 
Bedarf wurde von den Staatsbahnen mit 
mehreren Privatgesellschaften geschlossen. Die 
Società della Maira baut bereits eine Zu- 
leitung von Bussoleno nach Alpignano, Airasca, 
Busca, Cuneo, Mondovi, San Giuseppe, Cam- 
poligure, Mele und nach Sampierdarena, wäh- 
rend die Società Elettrica della Riviera di 
Ponente Ing. R. Negri die Linien Ventimiglia— 
Sampierdarena ad Savona—Ceva bedienen 
wird. Ohne Unterbrechung dauern übrigens 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1236 ff. u. S. 1354. 
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die Studien der Verwaltung fort, die W assor- 
kräfte des Landes für die Zwecke der 
Staatsbahn auszunutzen, _—N. 


Belastung der elektrischen Bahnen durch Wohl- 
fahrtseinrichtungen, Steuern und Abgaben, 
ihre Rücklagen und Betriebsergebnisse. 


(Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd. 10, 1912, 
S. 591, 608, 693.] 


Ingenieur A. Ertel hat sich der dankens- 
werten Mühe unterzogen, die Ausgaben, welche 
den elektrischen Bahnen in Deutschland (z. T. 
auch für Österreich) durch die Wohlfahrts- 
einrichtungen, Steuern und Abgaben ent- 
stehen, sowie auch die Rücklagen und Be- 
triebsergebnisse sowohl für die im privaten 
Betrieb befindlichen als für die städtischen 
bzw. im Besitz der öffentlich rechtlichen 
Unternehmungen befindlichen aufzustellen. 
Es wurden dabei je etwa 60 private bzw. 
kommunale Unternehmungen untersucht. 


l. Kranken-, Invaliditäts-, Alters- 
und Unfallversicherung der Angestell- 
ten. Für diese zum größten Teil gesetzlich 
verlangten Aufwendungen wurden pro An- 
gestellten entrichtet: 


bei Privatbahnen . . .... 37,28 M. 
bei kommunalen Bahnen . . . . 34,16 „, 


Die auffallende Tatsache, daß die Privat- 
bahnen einen etwas höheren Betrag tür Wohl- 
fahrtsausgaben aufzuwenden hatten als städ- 
tische Unternehmungen, ist schwer zu erklären. 
Vielleicht handelt es sich bei den Privaten 
um größere Betriebe, bei welchen das Personal 
im allgemeinen besser gestellt ist und daher 
auch prozentual höhere Wohlfahrtsbeiträge 
bezahlt werden. 

2. Pensionsversicherung. Von 168 
behandelten deutschen Bahnen Teietecen (vor 
Inkrafttreten des neuen Pensionsgesetzes) nur 
64 Bahnen Beiträge für Pensionszwecke, die 
z. T. aber ganz ungenügend waren. Bei diesen 
64 Bahnen kamen auf den Angestellten: 


im städtischen Betrieb . 27,20 M, 
im privaten Betrieb 29,20 „, 


In Österreich werden den Bahnkonzessionären 
bei Erteilung der Konzession große Lasten für 
Ruhegehaltskasse auferlegt. Als Mittel aus 
30 Bahnen kamen hier auf einen versicherten 
Angestellten 118 M, also vielleicht 10 % der 
Lohnbezüge. 

3. Steuern. Hierunter gruppiert der 
Verfasser die Steuern für den Staat und die 
Kommunen sowie die Fahrkartensteuer. Bei 
cn S wurde pro km an Steuer 

ezahlt: 


bei Privatbetrieb . . . 
im städtischen Betrieb 


bei Überlandbahnen: 


im Privatbetrieb . . . . 2.2... 307 „ 
im kommunalen Betrieb .... 86 „ 


Der Unterschied zwischen städtischen und 
privaten Betrieben ist sehr erheblich und stellt 
die Kommunalsteuer dar, welche der Privat- 
unternehmer den Kommunen zu entrichten 


. 1287 M, 
. 237 „ 


hat. Die Kommunalsteuer pro km stellt sich 
bei Straßenbahnen etwa auf. . 1050 M 
und bei Überlandbahnen auf 22]. ..; 


und ist der weitaus 
Steuerbetrages, 

Bei den österreichischen Bahnen sind die 
Steuern in der Mehrzahl der Fälle erheblich 
höher, nur kann unter besonderen Umständen 
von der Erhebung der Steuer in den ersten 
Betriebsjahren abgesehen werden. 

4. Abgaben an die Wegeunterhal- 
tungspflichtigen. Die auf Grund der Ver- 
träge bzw. der Zustimmung entsprechend dem 
Kleinbahngesetz zu zahlenden Abzabeı: an die 
Wegeunterhaltungspflichtigen waren pro km: 


bei den Straßenbahnen 


größte Teil des ganzen 


im Privatbetrieb . 1286 M 

im Kommunalbetrieb 731 eu 
bei den Überlandbahnen 

im Privatbetrieb 525 ; 


im Kommunalbetrieb . . , l , öl „ 


Hierzu kommt noch bei den Privatunterneh- 
mungen die Gewinnbeteiligung der Kommunen 
die unter Umständen recht erheblich ist. So 
zahlte z. B. die Große Berliner Straßenbahn 
3040 M, die Breslauer Straßenbahn 14 400 M/km, 
Der Verfasser rügt mit Recht, daß bei einer 
großen Zahl notleidender Unternehmungen die 
Wegebesitzer beträchtliche Abgaben erheben, 
er weist auch auf die ltegellosigkeit hin, mit 
welcher diese Abgaben in den Verträgen fest- 
esetzt worden sind, und die ein Bild der Kon. 
Junktur der Zeiten wiedergeben, während 
weicher die Verträge geschlossen wurden. 
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5. Rücklagen und Betriebsergeb- 
nisse. Der Verfasser erörtert ausführlich die 
wirtschaftliche Berechtigung der Rücklagen 
und die diesbezüglichen a sten gesetz- 
lieben Vorschriften. An Abschreibungen, Til- 


ungon und Rücklagen wurden pro km ver- 
ucht: 


bei den Straßenbahnen 


im privaten Betrieb . 6515 (6150) M, 
im kommunalen Betrieb 6857 (5262) ,, 


bei den Überlandbahnen 


im privaten Betrieb 3551 (3326) „, 
im kommunalen Betrieb 3191 (2200) ,, 


Die in Klammer gesetzten Zahlen bedeuten 
die Rücklagen, die aus den eigenen Betriebs- 
überschüssen geleistet wurden. Bei einzelnen 
Bahnen mußten nämlich besondere Mittel 
beschafft werden, um die Rücklagen ausrei- 
ehend zu dotieren, da das Betriebsergebnis nicht 
dafür genügte. 

Da die Privatbetriebe im allgemeinen wohl 
mit einer kürzeren Konzessionsdauer bzw. 
Genehmigung für Benutzung der Straßen zu 
rechnen haben als die kommunalen Betriebe, so 
müssen hier die Tilgungsbeträge höher angesetzt 
sein. Anderseits rechnen die Städte oft mit 
viel zu hohen Rückstellungen teils aus Ängst- 
lichkeit oder Unkenntnis der richtigen Berech- 
nungen, teils aber auch, um ein scheinbar 
schlechteres Ergebnis zu erzielen, damit. sie 
von Tarifermäßigungen oder vom Bau un- 
rentabler Strecken verschont bleiben. Solche 
in Fachkreisen als offenes Geheimnis bekann- 
ten Rechenkunststücke findet man bei städti- 
schen Betrieben auch vielfach in andern Titeln 
und Posten ihrer Betriebsrechnungen. 

6. Wirtschaftliches Ergebnis. Der 
verfügbare Überschuß nach Deckung der Be- 
triebskosten und der Dotierung der Rücklagen 
und Zahlung der Abgaben und der Ausgaben 
für Wohlfahrtszwecke, also der sogenannte 
Reingewinn war pro km 


bei den Straßenbahnen 


im privaten Betrieb . . 9770 M, 
im kommunalen Betrieb . . 6250 „ 


und bei den Überlandbahnen 


im privaten Betrieb ee. 1033 y 
im kommunalen Betrieb . . 1886 „ 


Hier ist wieder einmal, genau wie dies 
früher von anderer Seite für dıe Elektrizitäts- 
werke geschah, der Nachweis gebracht, daß 
trotz der Abgaben, Steuern und Gewinn- 
beteiligungen der Wegebesitzer die Privat- 
unternehmer besser zu wirtschaften verstehen 
als städtische Unternehmungen, bei denen sich 
die Angestellten keineswegs besser stehen und 
die Abschreibungen und Rücklagen im wesent- 
lichen nicht reicher dotiert wurden als bei 
privaten Unternehmungen. Trotz der Ab- 
gzabenfreiheit und des Wegfalls der Kommunal- 
steuer und der Gewinnbeteiligung arbeiten die 
Kommunen doch ungünstiger als Privat- 
unternehmer. Diese Erschein führt auch 
dazu, daß die Städte sich weigern, Tarife herab- 
zusetzen oder weniger rentable Außenstrecken 
zu bauen. Damit fällt für den Bürger im wesent- 
lichen das Interesse dafür weg, daß der Betrieb 
in der Hand der Stadt bleibt. Da aber der Zug 
der Zeit verlangt, daß den Privatunternehmern 
nicht volle Frerlieit gelassen wird, so würde die 
Betrachtung dieser Zahlen dazu führen, daß 
wohl die sogenannten gemischten öffent- 
lich-privaten Betriebe die richtigste Lö- 
sung auch für den Betrieb der Straßenbahnen 
darstellen, bei welchen Stadt und Unternehmer 
gemeinsam, etwa in Form einer Aktiengesell- 
schaft, Straßenbahnunternehimungen betreiben. 

Für diese volkswirtschaftlich sehr wert- 
vollen und außerordentlich mühevollen Zu- 
sammenstellungen muß man Herrn Ertel dank- 
bar sein. Dr. R. Haas. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Deutscher Verein für den Schutz 
des gewerblichen Eigentums. 


Der Verein hält am Mittwoch, den 12. Il. 
1913, abends 8 Uhr, im Saale der Nichtigkeits- 
abteilung des Kaiserlichen Patentamtes, Eingang 
(itschiner Straße, eine Vereinsversainmlung ab, 
zu der auch Gäste willkommen sind. Auf der 
Tagesordnung steht ein Vortrag des Herrn Justiz- 
rat Paul Schmid, Berlin, über: „Zwangs- 
lizenz“. 


Internationaler Straßenbalın- und 
Kleinbahn-Verein. 
` Der Verein hat als Nachfolger des kürzlich 
verstorbenen Generalsekretärs P.t’Serstevens 
Herrn Ingenieur Henri Camp zum Sekretär er- 


nannt. ie Geschäftsstelle befindet sich in 
Brüssel, 15 Avonue de la Toison d’or. 


Geschäftsbericht.!) Aus unserem Geschäfts- 
bericht über das zweite Geschäftsjahr 1912 
ergibt sich deutlich das steigende Interesse 
der elektrotechnischen Kreise für eine plan- 
mäßige Propaganda. Es drückt sich am besten 
aus in der Steigerung des Umsatzes in unseren 
Drucksachen gegenüber dem Vorjahr 1911. So 
stieg der Absatz an: Ei as 


Stück Stück 
Brosehüren . . . . von 80000 auf 205 999 
Märchenbücher = 7500 ,„ 33716 


Gelbe Flugblätter „ 440000 ,, 849 556 
Postkarten „ 246000 ,„ 436 472 


Bierfilze. un — „206 200 


Im ganzen hat sich der Umsatz in unseren 
Drucksachen, ohne Reklamemarken von 
1 488200 im Jahre 1911 auf 2351830 im Jahre 
1912 erhöht, also um rund 58 °,. 


Die Unentbehrlichkeit der Propaganda 
kommt in diesen Zahlen klar zum Ausdruck, und 
wir möchten deshalb nochmals die Leiter von 
Elektrizitätswerken daran erinnern, bei Auf- 
stellung ihres neuen Etats den Posten „Für 
Propagandazwecke‘“ mit ganz besonderer Auf- 
merksamkeit zu behandeln, da zur Propaganda, 
wie zur Kriegführung, in erster Linie Geld 
notwendig ist. 


Elektrische Beleuchtung. Wir haben an 
dieser Stelle schon einmal Gelegenheit ge- 
nommen, auf die großzügige und moderne 
Beleuchtungspolitik der Stadtverwaltung von 
Frankfurt a. M. hinzuweisen, gelegentlich 
einer Äußerung des Stadtverordneten Dr. 
Helff, derzufolge „die allgemeine Einführung 
der elektrischen Straßenbeleuchtung dem Tief- 
bauamt als Ziel vorschwebe‘. 


Frankfurt a. M. kann in dieser Hinsicht 
vielen Städten als Muster hingestellt werden, 
die noch immer nicht glauben wollen, daß 
für große Helligkeiten, also für die Straßenbe- 
leuchtung, die elektrische Bogenlampe die 
billigste Beleuchtung darstellt. 

Jetzt können wir von einer weiteren prin- 
zipiellen Maßnahme der Stadt Frankfurt a. M. 
berichten. In der Nummer vom 15. II. 1913 
der „Frankfurter Zeitung“ wird darüber, wie 
folgt, berichtet: 


„Frankfurt a. M. In der Stadtver- 


ordnetensitzung wurde der Antrag auf 
Einführung der 


elektrischen Beleuchtung 
in allen Frankfurter Kirchen genehmigt.‘ 


Dieser Entschluß dokumentiert die Über- 
nn der elektrischen Beleuchtung über 
alle anderen Beleuchtungsarten. 


Fast wie eine amtliche Bestätigung klingt 
eine Äußerung, die in der Budeetkommiesion 
des Abgeordnetenhauses bei der Beratung des 
Eisenbahnetats getan ist. Nach dem ‚‚Berliner 
Tageblatt“ vom 19. Il. 1913 wurde gesagt: 
„Die elektrische Beleuchtung der Personen- 
wagen stelle sich jetzt mit Metallfadenlampen 
und Akkumulatoren nicht teurer, als die Be- 
leuchtung dureh Gasglühlicht und soll dem- 
nächst in weiten Umfange eingeführt werden.“ 
Nach einem bereits ergangenen Erla des 
Eisenbahnininisters sollen nach der „Deutschen 
Tageszeitung“ vom 8. H. 1913 alle neu zu be- 
schaffenden Sechlaf- und D-Zugwagen elek- 
trische Batteriebeleuchtung erhalten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftststelle, Berlin SW. 11. Königgrützerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu riehten.) 


Der Elektrotechnische Verein hält am 
Dienstag, den 18. März, abends 8 Uhr, 
eine Sitzung im Langenbeckhaus, Ziegel- 
straße 10/11, ab. Herr Dipl.-\ing. Erich 
Wetzel (von dem Königl. Material-Prüfungs- 


1) Vgl. auch S. 288. 


6. März 1913. 


_ - 


amt in Lichterfelde) wird einen Vortrag halten 
über 


„Die metallographische Untersuchung 
der Metalle und Legierungen‘. 


Der Vortrag soll einen Überblick bieten 
über die Ziele der Metallographie, die ver- 
schiedenen Untersuchungsverfahren und über 
ihre Bedeutung über die gesamte Metall- 
prüfung. 

Hierauf wird Herr Generalsekretär L. 
Schüler Mitteilungen machen über ‚Neue 
Untersuchungen über die N EE elektri- 
scher Maschinen‘‘!) (Bericht über die Verhand- 
lungen des „American Institute of Electrical 
Engineers“ in New York vom 26. bis 28. Fe- 
bruar). 

Der Verband Deutscher Patentanwälte lädt 
die Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins zu 
dem Vortrage des Herrn Patentanwalt Dr.Wirth 
am 13. III. 1913, abends 8 Uhr, im großen 
Plenarsitzungssaal des Kaiserlichen Patent- 
amtes, Berlin SW., Gitschiner Straße 97/103, 
ein. Das Thema lautet: Erteilung und Aus- 
legung von Patenten im Lichte moder- 
ner Rechtsideen. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


tieschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzersir. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 932. 


Betr. Kommission für Schaltapparate. 


Die Kommission für Schaltapparate hatte 
bereits im vorigen Arbeitsjahr begonnen, die 
bisher bestehenden Einzelvorschriften über 
Hebelschalter und andere Schaltapparate einer 
Revision zu unterziehen mit dem Plan, ein- 
heitliche Vorschriften für Schaltapparate auf- 
zustellen. Diese Arbeit der Kommission ist 
nunmehr fertiggestellt, und die ausgearbeiteten 
„Vorschriften für die Konstruktion und Prü- 
fung von Schaltapparaten für Spannungen 
bis einschließlich 750 V" werden nachstehend 
bekanntgegeben. Dieselben sollen zwar erst der 
Jahresversammlung 1914 zur Beschlußfassung 
vorgelegt werden. Um aber noch etwa nötige 
Beratungen in Ruhe durchführen zu können, 
ist es nötig, daß irgendwelche Wünsche zu dem 
Entwurf möglichst bald mitgeteilt werden. Es 
werden daher schon jetzt von nachstehendem 
Entwurf Sonderabdrücke mit Erläuterungen 
hergestellt, die für Interessenten bei der Ge- 
schäftsstelle des Verbandes kostenlos erhältlich 
sind. Wir ersuchen, etwaige Äußerungen erst 
nach Durchsicht dieser Erläuterungen, jedoch 
bis spätestens 15. Mai, an uns zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 


G. Dettmar. 
Entwurf zu Vorschriften 
für die 


Konstruktion und Prüfung 
von Schaltapparaten für Spannungen 
bis einschl. 750 Volt 


(Hebelschaälter, Ölschalter, offene Schinelzsiche- 
rungen, Anlasser und Regulierwiderstände). 


Gültig ab 1. Januar 1915. 


A. Vorbemerkungen. 
B. Geltungsbereich § 1. 
O. Begriffserklärungen § 2. 
D. Allgemeines § 3. 
E. Hebelschalter und Ölschalter S$ 4 bis 20. 
F. Offene Sicherungen $$ 21 bis 26. 
G. Anlasser und Kegulierwiderstäinde SS 27 
bis 38. 
A. Vorbemerkungen. 


a) Die nachstehenden Vorschriften sind in der 
Weise geordnet, daß jeder Abschnitt für sich 
Konstruktions- und Prütvorschriften enthält, und 
zwar sind stets zuerst die Konstruktions-, dann 
die Prüfvorschriften gegeben. 

Die Prüfvorschriften sind äußerlich durch 
RKursivschrift gekennzeichnet. 

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben be- 
zeichneten Absätzen, welche grundsätzliche Vor- 
schriften darstellen, enthalten die mit Ziffern 
versehenen Absätze Ausführungsregeln. Letztere 
geben an, wie die Vorschriften mit den üblichen 
Mitteln zur Ausführung gebracht werden, falls 


nicht besondere Gründe eine Abweichung recht- 
fertigen. 


B. Geltungsbereich. 
81. 


Die nachstehenden Vorschriften und Regeln 
finden, soweit nicht andere Bedingungen an- 


) Vgl. hierzu die Notiz auf S. 277 dieses Heftes. 


6. März 1913. 


gegeben oder vereinbart sind, Anwendung 
auf Schaltapparate, welche bei normaler Ver- 
wendung einer Spannung bis zu 750 Volt aus- 


gesetzt sind. 


C. Begriffsbestimmungen. 
Siehe auch FErrichtungsvorschr. § 2. 


S 2. 

a) Feuersicher ist ein Material, das in seiner 
Verwendungsform entweder nicht entzündet 
werden kann oder nach Entzündung nicht von 
selbst weiter brennt. 

b) Wärmesicher ist ein Material, das in 
seiner Verwendungsform bei einer Temperatur 
bis 1750 C keine Formveränderung und keine 
den Gebrauch beeinträchtigende Festigkeitsver- 
änderung erleidet. 

c Feuchtigkeitssicher ist ein Material, das 
sich a Gebrauch durch Feuchtigkeitsaufnahme 
nicht derart verändert, daß es für die Benutzung 
ungeeignet wird. , 

d) Nennstrom, Nennspannung und Nenn- 
leistung bezeichnen die Normalabstufungen für 
den Verwendungsbereich. 


D. Allgemeines. 
Siehe auch Errichtungsvorschr. SS 3, 10 bis 14. 

a) Alle Apparate müssen derart gebaut und 
bemessen sein, daß durch die bei ihrem Betrieb 
auftretende Erwärmung weder die Wirkungs- 
weise und Handhabung beeinträchtigt werden, 
noch eine für die Umgebung gefährliche Tem- 
peratur entstehen kann. 

b) Ortsfeste Apparate müssen so gebaut 
sein, daß der Anschluß der Leitungsdrähte an 
die Apparate durch Verschraubung bewirkt wird. 

c) Sämtliche Schrauben, welche Kontakte 
verinitteln, müssen ihr Muttergewinde in Metall 
haben. 

d) Die spannungführenden Teile müssen 
auf feuer-, wärme- und feuchtigkeitssicheren 
Körpern angebracht sein. 

Auf jedem Apparat müssen Nennstrom 
und Nennspannung verzeichnet sein. Werden 
die Bezeichnungen abgekürzt, so ist für den 
Nennstrom A, fur die Nennspannung V zu ver- 
wenden. 

l. Es empfiehlt sich, jeden Apparat mit einem 
Ursprungszeichen zu versehen. 


f) Für Schaltapparate gelten die „Normalien 
für Anschlußbolzen und ebene Schraubkon- 
takte für Stromstärken von 10 bis 1500 Amp“. 

Abdeckungen müssen mechanisch wider- 
standsfähig und wärmesicher sein. Solche aus 
Isolierstoft, die im Gebrauch mit einem Licht- 
bogen in Berührung kommen können, müssen 
auch feuersicher sein. 

h) Lackierung und Emaillierung von Metall- 
teilen gilt nicht als Isolierung im Sinne des Be- 
rührungsschutzes. 


E. Hebelschalter und Ölschalter. 


(Siche auch Errichtungsvorschriften $$ 9 bis 11, 
2d, Bahnvorschriften $$ 15, 17.) 


Ş 4. 


a) Abdeckungen und Gehäuscteile, welche 
der zufälligen Berührung zugängig sind, sowie 
Griffe: müssen, wenn sie nicht für Erdung ein- 
gerichtet sind, aus Isolierstoff bestehen. 

b) Abdeckungen mit offenem Schlitz sind bei 
Apparaten für mehr als 250 Volt nicht zulässig. 


S5. 


a) Nennstrom und Nennspannung müssen 
auf dem ortsfesten Teil des Schalters so ver- 
zeichnet sein, daß sie am montierten Schalter 
nach Entfernung der Abdeckung leicht und 
deutlich zu erkennen sind. 

b) Sind Schalter für mehrere Spannungen 
bestimmt, so muß für jede Spannung die zuge- 
hörige Stromstärke auf dem Schalter verzeichnet 
sein. Die zu der höheren Spannung gehörige 
Stromstärke braucht den in $ 6 angegebenen 
Werten nicht zu entsprechen. 

l. Die Bezeichnung soll auf dem Schalter so 

angebracht sein, daß sie nicht ohne weiteres ent- 

fernt werden kann. 


§ 6. 
. 4) Der geringst zulässige Nennstrom be- 
trägt bei Hebelschaltern 25 Amp, bei Ölschal- 
tern 60 Amp. 
l. Abstufungen der Nennstromstärken: 
%, 60, 100, 200, 350, 600 usw. Amp.!) 


— 


') Siehe „N ; : , 
stärken bej E ab i für die Abstufung von Strom 


2 


gS - 
Sb , 
_.4) Mebelschalter müssen fur mindestens 
250 Volt, Ölschalter für 750 Volt gebaut sein. 
l. Abstufung der Nennspannungen: 
250, 500 und 750 Volt. 


Besondere Bestimmungen für Hebel- 
schalter (Messerschalter). 


$ 8. 


‚ ‚Die Griffdorne an Hebelschaltern dürfen 
nicht spannungführend sein. 


89. 


Die Kontakte des Schalters dürfen in neuen: 
Zustand bei dauernder Belastung mit dem Nenn- 
strom nicht mehr als 350 C Temperaturzunahme 
aufweisen. (Prüfung bei 15 bis 250 C Raum- 
temperatur.) 

g 10. 
., Zur Prüfung der mechanischen Haltbarkeit 
tst der Schalter, ohne Strom zu führen, 1000-mal 
eın- und 1000-mal auszuschalten. Nach dieser 
Prüfung muß der Schalter die in den $$ 11 
und 12 vorgeschriebenen Versuche noch aus 
halten. 

$ 11. 

Die spannungführenden Teile des Schal. 
ters müssen in eıngeschalteter Stellung gegen 
die Befestigungsschrauben, gegen eine am Griff 
angebrachte Stanniolumwicklung und gegen das 
Gehäuse, ferner in ausgeschalteter Stellung 
zwischen den Klemmen folgende Spannungen 
eine Minute lang aushalten: 


bei 250 Volt Nennspannung 1500 Volt Wechselstr. 
2000 


n 500 bad bad r r 
70 „ K 2500 , 5 
§ 12. 

Die Prüfung der Schaltleistung von ein 
und zweipoligen Schaltern!) hat zu erfolgen 
im Gebrauchszustand und in der Gebrauchs- 
lage mit Gleichstrom und induktionsfreier Be- 
lastung bei 10%, höherer Spannung und 25h 
mehr Strom als die Nennwerte des betreffenden 
Schalters angeben. Für Hebelumschalter und 
Trennschalter ist die Prüfung der Schaltleistung 
nicht erforderlich. 


a 


(T am n o o o e 


AN 


, , 
S tromquelle 


Alb. 58. Schaltungsschema für die Prüfung von Hebel- 
schaltern. 


Ausführung der Prüfung: 


1. Bei der Prüfung ist der Schalter nach 
dem Schema, Abb. 58, anzuschließen 
Zuleitungen sind nach Abb. 59 anzu- 
ordnen. Die Abbrennstellen müssen in 
ordnungsgemäßem Zustand sein. 


2. Der Widerstand W, einschließlich des 
Leitungswiderstandestst so zu bemessen, 
daß er bei dem vorgeschriebenen Prüf- 
strom die um 10°, erhöhte EMK auf 
die Nennspannung des Schalters redu- 
ziert. 

Wa ist der Belastungswiderstand, 

17 ein Widerstand zur Verhütung 
eines unmittelbaren Kurzschlusses bei 
Uebersch nach dem Gehäuse wenn 
dies aus Metall besteht, 


ı) Bestimmungen für die Prüfung dreipoliger Schal- 
ter bleiben vorbehalten. 


- = - ee — — a -= = = z 
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U ein Umschalter, der gestattet, dw 
"Befestigungsschrauben bei dem Ver- 
such wahlweise an den einen oder 
andern Pol zu legen, 

K, Kennsicherung, bestehend aus 
hlankem Widerstandsdraht (Rheotan) 
von 0,1 mm Durchmesser und mindestens 
30 nm Länge. 


Abb. 59. Anordnung der Zuleitungen. 


3. Die Prüfung ist mit dem zugehörigen, 
eu ER Schutzkasten auszuführen, 
und zwar bei Anschluß «der Strom- 
quelle sowohl oben als auch unten. 


4. Die Anzahl der Schaltungen soll 40 
sein, je 20 bei oberem und unteren 
Anschluß der Stromquelle;, nach je 
10 Schaltungen ist der Erdungsschalter 
umzulegen. Nacharbeiten und Fetten 
der Kontakte ist nach je 10 Schal- 
tungen gestattet. 


Besondere Bestimmungen für Ölschalter. 


$ 13. 


~ „Der Abstand spannungführender blanker 
Teile gegen Erde und von Pol zu Pol in Lutt 


‚und unter Öl an der ungünstigsten Stelle (gerad- 


linig gemessener Abstand) muß mindestens 


30 mm, von der Unterbrechungsstelle an den 


feststehenden Kontakten bis zum Ölspiegel 
mindestens 80 ınm betragen. 


§ 14. 


Entsprechend $ 11e der Errichtungsvor- 
schriften müssen Schalterstellung und Ein- 
schaltrichtung erkennbar sein. 


§ 15. 


a) Ölschalter sind mit einer Einrichtung zu 
versehen, die das Vorhandensein des normalen 
Ölspiegels anzeigt. 

l Bei Ölschaltern für mehr als 200 Amp sollen 


zum Entleeren der Ülbehälter geeignete Einrich- 
tungen vorgesehen sein. 


2. Die Ölschalter sollen eine Vorrichtung zum 
Ausgleich der bei bestimmungsgemäßer Verwen- 
dung in ihnen auftretenden Drucksteigerungen 
haben, oder sie sollen so eingerichtet sein, daß 
sie diese schadlos aushalten. 


$ 16. 


Die äußeren. Anschlußstellen des Schulters 
dürfen in neuem Zustand bei dauernder Be- 
lastung mit dem Nennstrom nicht mehr als 
35V C Temperaturzunahme aufweisen. (Prü- 
fung bei 15 bis 250 C Raumtemperatur). Zur 
Feststellung der Temperatur der unter Öl lie- 
genden stromführenden Teile ist die Tempe- 
ratur der oberen Ölschicht zu messen. Diese 
darf im Beharrungszustand bei Schaltern bis 
zu 350 Amp nicht mehr als 20 0, bei Schaltern 
darüber bis 2000 Amp nicht mehr als 30°, hei 
allen größeren Schaltern. nicht mehr uls 400 C 
betragen. 

§ 17. 

u) Die spannungführenden Teile des Schal- 
ters müssen in eingeschalteter Stellung gegen dic 
spannungslosen Teile und, falls der Griff iso- 
liert ist, gegen eine an diesem angebrachte 
Stanniolumwicklun ‚ferner im ausgeschalteten 
Zustand zwischen den Klemmen eine Spannung 
von 5000 Volt Wechselstrom 1 Minute lany 
aushalten. 

, b) Spannungsspulen, die ohne V ermittelung 
eines Transformators angeschlossen sind, sind 
für sich mit 2500 Volt Wechselstrom gegen 
Körper 1 Minute lang zu prüfen. u 


Bestimmungen für Öl-Selbstausschalter 
und Öl-Fernschalter. 


§ 18. 


a) Dauernd eingeschaltete Ma ncetwicklungen 
(z. B. für Höchststrom- oder Naladenie. 
lösung) dürfen keine höhere Übertemperatur 
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als 500 C (thermomotrisch gemossen) bei ihrem 
Nennstrom bzw. normaler Spannung erreichen. 


b) Zeitweise eingeschaltete Magnetwick- 
lungen (für Ein- und Ausschalten bei Fernbe- 
tätigung) dürfen nach fünfmaligen unmittelbar 
aufeinander folgendem Ein- und Ausschalten bei 
normaler Spannung des Betätigungsstromes keine 
größeren Übertemperaturen (thermormetrisch go- 
messen) als 500 C erreichen. 


Anmerkung: Die thermometrische Messung 
ist nach $ 14 der Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren vorzunehmen. 


c) Elektromagnete für Einschaltung müssen 
noch bei einer Spannung des Betätigungsstromes 
wirken, die von der normalen um + 10°% ab- 
weicht. 


d) Zeitweise eingeschaltete Elektromagnete 
für Ausschaltung müssen noch bei einer Span- 
nung des Betätigungsstromes wirken, die von 
der normalen um + 10 oder — 25°%/, abweicht. 

e) Elektromagnete für Dean ans 
lösung dürfen erst nach 35°), Rückgang der 
Spannung wirken. 


1. Abstufung der Nennstromstärken: 
25, 60, 100, 200, 350, 600 usw. Amp.!) 
2. Abstufung der Nennspannung: 
250, 500 Volt. 


$ 24. 
a) Nennstrom und Nennspannung sind auf 
dem Schmelzeinsatz zu verzeichnen. 
1. Abstufung der 
Schmelzstreifen: 


6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 100, 125, 160, 190, 
225, 260, 300, 360, 430, 500, 600 usw. ?) 


Nennstromstärken von 


§ 25. 

Die spannungführenden Teile der Siche- 

rung milssen gegen die Befestigungsschrauben, 

gegen das Gehäuse und gegen den Griff, falls 

ein solcher vorhanden ıst, ferner nach Ent- 

fernung der Schmelzlamelle von kontakt zu 

Kontakt folgende Spannungen eine Minute lang 

aushalten: 

bei 250 Volt 1500 Volt Wechselstrom 

„n 500 „ 2000 „ 


§ 26. 


Bei der Prüfung auf a IN. 
keit sind die Sicherungen mit dem 1,6-fachen 


8 19. 


a) Bei Magnetwicklungen für Maximalstrom 
gelten folgende Stromwerte als normal: 


Auslösestrom 


Nennstrom . : und dem 1,8-fachen Nennstrom zu belasten. 
N a... rn. Den eh Nennstrom müssen sie 1 Stunde 
me TP R lang aushalten; bei dem 1,8-fachen Nennstrom 
s > Re müssen sie innerhalb derselben Zeit abschmelzen. 
3 ai 
8 9,6 16 
10 12 2) G. Anlasser und Regulierwiderstände. 
z 3 2 Siehe auch Errichtungsvorschriften $ 12. 
25 30 50 Bahnvorschriften § 15, 17, 36. 
30 36 60 > 
40 48 80 5 27. 
50 60 100 Bei Apparaten mit Handbetrieben dürfen 
60 12 120 die Achse des Betätigungsmechanismus und die 
75 90 150 mit ihr zusammenhängenden Metallteile nicht 
100 120 200 spannungsführend sein. 
125 150 250 
160 190 320 SR. 
200 240 400 Alle der Berührung zugänglichen Metall- 
265 320 530 teile müssen untereinander dauernd leitend ver- 
350 420 100 bunden und mit einem gemeinsamen Erdungs- 
450 540 900 anschluß versehen sein, damit die Apparate bei 
600 120 1 200 Verwendung in solchen Fällen, wo eine Erdung 
750 900 1 500 zweckmäßig oder nach §§ 3 und 12 der Err.- 
1 000 1 200 2 000 Vorschr. notwendig ist, geerdet werden können. 
1 500 1 800 3 000 Der Erdungsanschlu muß als solcher ge- 
2 000 2 400 4 000 , i i 
3.000 3 600 6.000 kennzeichnet sein („Erde‘, oder gb ). 
4.000 4 800 8000 
6 000 7 200 12 000 


§ 29. 


Das Widerstandsmaterial muß von wärme- 
und feuersicherer Unterlage getragen werden. 
Falls diese nicht feuchtigkeitssicher ist, müssen 
die Widerstandsträger noch besonders vom Ge- 
häuse isoliert sein, 


Wicklungen für weniger als 4 Amp Nenn- 
strom sind nicht zulässig. 


1. Das Verhältnis des an der Verwendungsstelle 
des Schalters möglichen Dauerkurzschlußstromes 
zum Nennstrom soll nicht größer sein als 250 
bei Auslösung ohne Verzögerung, 150 bei Aus- 
lösung mit von der Stromstärke abhängiger Ver- 
zögerung, er bei Auslösung mit von der Strom- 


S 30. 

a) Anlasser müssen derart gebaut sein, daß 
die Widerstände, Spirale, Bleche usw. bei den 
betriebsiınäßigen Beanspruchungen nicht mit 
Metallteilen des Gehäuses in Berührung kommen 
können. Hierbei sind Größe des Anlaßstromes, 
Dauer und Häufigkeit des Anlassens besonders 
zu berücksichtigen 

1. Anlasser für Wechsel- und Drehstrom- 
motoren sollen so gebaut sein, daß sie den 

Sekundärkreis nicht völlig unterbrechen können. 


§ 31. 


Die Verbindungsleitungen zwischen den 
Widerständen und den Kontakten müssen zu- 


verlässig isoliert und möglichst übersichtlich 
geführt sein. 


stärke unabhängiger Verzögerung (wobei £ die 
Verzögerung in Sekunden bedeutet). 


Für Stromwandler von Auslöseapparaten 
gelten die gleichen Bestimmungen. 


Für den Auslösestrom soll eine Anzeige- 
vorrichtung vorhanden sein. Die Auslösevor- 


richtung soll mit einer Genauigkeit von + 7,5%) 
wirken. 


§ 20. 
Die Auslösemagnete sind zu bezeichnen 
mit ihrem Nennstrom und den Auslösestrom- 


stärken, zwischen denen sie einstellbar sind 
bzw. der Spannung des Auslösestromes. 


§ 32. 


a) Drähte mit nicht feuchtigkeitssicherer 
Isolierung dürfen nicht mit dem (rehäuse in 
Berührung kommen. 


b) Drähte mit nicht wärmebeständiger Iso- 
lierung müssen einer schädlichen Einwirkung 


der im Apparat entwickelten Wärme entzogen 
sein. 


E. Offene Schmelzsicherungen. 
Siehe auch Errichtungsvorschriften §§ 14, 20. 
Bahnvorschriften § 16. 


N 24L. 


Abdeckungen und Gehäuseteile müssen, Ba 
. Å ar. x . . . S 33. 
wenn sie nicht für Erdung eingerichtet sind, 
aus Isolierstoff bestehen. Die Anschlußklemmen der Apparate müssen 
entsprechend den „Normalien für die Bezeich- 
nung von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, 
Regulatoren und Transformatoren“ kenntlich 
gemacht werden. Sind Widerstand und Stufen- 


schalter getrennt, so müssen beide entsprechende 
Bezeichnungen haben. 


$ 2. 
Griffe von abschaltbarenSicherungen müssen 
aus Isolierstoff bestehen. 


§ 23. 


a) Nennstrom und Nennspannung sind auf 
dem ortsfesten Teil der Sicherung sichtbar und 
haltbar zu verzeichnen. 


1) Siehe die „Normalien für die Abstufung von Strom- 
stärken bei Apparaten“. 


j 3) Siehe die Bestimmungen über die Belastung von 
Leitungen. Errichtungsvorschriften § 20'. z 


zugeben, 
die innere Schaltung erkennen lassen. 


fähigen leicht abnehmbaren Abdeckung 
sehen sein, welche keine Öffnungen enthalten 


$ 34 
a) Jedem Apparat ist ein Schaltbild mit- 
aus dem sich die Anschlüsse und 


1. Es empfiehlt sich, dies Schaltbild fest am 
oder ım Apparat anzubringen. 


S 35. 
Die Kontaktbahn muß mit einer widerstands- 
ver- 


darf. 


§ 36. 


Auf jedem Apparat muß die Stellung, bei 
der der Apparat eingeschaltet, und die, bei der 
er ausgeschaltet ist, sowie der Schaltweg deut- 


lich gekennzeichnet sein (z. B. ). | 


Ans 
§ 37. 


Für Magnete in Verbindung mit Anlassern 
gelten sinngemäß die Vorschriften des § 18. 


S 38. 

Anlasser und Regulierwiderstände für 250 
und 500 Volt sind mit 2000 Volt Wechselstrom, 
solche für 750 Volt mit 2500 Volt Wechselstrom 
eine Minute lang auf Isolation der spannung- 
führenden Teile gegen Körper zu prüfen. 


Betr. Kommission für Schwachstromanlagen. 


Die auf der letzten Jahresversammlung 
eingesetzte Kommission hat in Gemeinschaft 
mit einer Kommission des Verbandes der elek- 
trotechnischen Installationsfirmen in Deutsch- 
land einen Entwurf zu Errichtungsvorschriften 
für Schwachstromanlagen ausgearbeitet, wel- 
cher der Jahresversammlung in Breslau zur 
Beschlußfassung vorgelegt werden sollt). Der 
Entwurf wird nachstehend bekanntgegeben. 
Etwaige Äußerungen und Wünsche zu dem- 
selben sind bis spätestens 15. April an die Ge- 
schäftsstelle des Verbandes, Berlin SW. 1l, 
Königgrätzerstr. 106, 1 zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorschriften 
für die Errichtung elektrischer Fernmelde- 
anlagen (Schwachstromanlagen). 
(Fernmelde-Errichtungsvorschriften.) 


A. Geltungsbereich. 
§ 1l. 


Die nachfolgenden Bestimmungen gelten 
für Telegraphen-, Telephon-, Signal-, Fern- 
schaltungs- und ähnlichen Anlagen mit Aus- 
nahme der öffentlichen Verkehrsanlagen der 
Eisenbahn- und Telegraphenverwaltungen. 


Fernmeldeanlagen oder Teile von solchen, 
welche mit Licht- oder Kraftanlagen durch 
Leitung verbunden sind, unterliegen den Vor- 


schriften für die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanlagen. 


l. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bo- 
zeichneten Absätzen, welche grundsätzliche Vor- 
schriften darstellen, enthalten die mit Ziffern 
versehenen Absätze Ausführungsregeln. Letz- 
tere geben an, wie die Vorschriften mit den üb- 
lichen Mitteln zur Ausführung gebracht werden, 


sofern nicht besondere Gründe eine Abweichung 
rechtfertigen. 


Bemerkungen zu $ 1°): 


Der Ausdruck „Schwachstrom‘ gestattet keine 
klare Abgrenzung gegenüber dem Begriff „Stark- 
strom“, da eine Grenze zwischen den beiden Be- 
griffen auf Grund von Spannungs- oder Stroman- 
gaben festzustellen unmöglich ist. Es ist daher be- 
schlossen worden, den Begriff „Schwachstromen- 
lagen“ durch das Wort „Fernmeldeanlagen“ BUBZU- 
drücken, da durch dieses Wort eine nicht auf Span- 
nungs- oder Stromangaben beruhende Begriffs- 
erklärung möglich ist. „Fernmeldeanlagen“ sind in 
allen Fällen solche Anlagen, bei welchen es sich um 
die elektrische Fernmeldung (Übertragung) von 
Vorgängen, Wahrnehmungen, Willens- oder Ge; 
dankenäußerungen handelt. Das Wort „Fern 
drückt hierbei nicht ein bestimmtes Maß aus, da die 
elektrische Fernmeldung auch auf ganz geringe Ent- 
fernung stattfinden kann. 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1911. S. 1061 und 1066. D. 8. 

2) Fs ist beabsichtigt. für diese Vorschriften ausführ- 
liche Frläuterungen herauszugeben. Einige wesentliche 
Hinweise, die zur näheren Erklärung dienen sollen, Bin 
in den „Bemerkungen hier gegeben. 


6. März 1913. 
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B. Erklärungen. 
$ 2. 


Feuchtigkeitssiohere Mate- 
rialien. Feuchtigkeitssicher ist ein Material, 
das im praktischen Gebrauch durch Wasser- 
aufnahme nicht derartig verändert wird, daß 
es für die Benutzung ungeeignet wird. 


C. Apparate für trockene Räume. 
8 3. 


a) Alle diejenigen Teile der Apparate, 
welche der Berührung zugängig sind, sollen, 
sofern sie nicht für Erdung eingerichtet sind, 
tunlichst nicht stromführend sein. Apparate 
in Fernmeldeanlagen, die dem Einfluß von 
Hochspannungsanlagen ausgesetzt sind, müssen 
so eingerichtet und angeordnet sein. daß eine 
Gefahr für den Benutzer nach Möglichkeit 
ausgeschlossen ist. en l 

b) Die einzelnen Apparateteile sind leicht 
zugānglich und möglichst übersichtlich anzu- 
ordnen 

1l. Au abgedeckten Sana tapparaten soll 

die Schaltstellung durch Zeichen von 
außen erkennbar sein. 

2, Drahtspulen sollen deutlich lesbare An- 

gaben über Widerstand und Windungs- 
zahl aufweisen. 


o) Bei allen Apparaten mit mehr als zwei 
Ansehlußklemmen müssen letztere mit gut 
lesbaren Bezeichnungen versehen sein, falls 
nicht den Apparaten ein geeignetes Anschluß- 
bild beigegeben wird. Bei polarisierten Appa- 
raten für Gleichstrom muß mindestens die eine 
Anschlußkleınme bezeichnet werden. 

Bei mehradrigen Anschlußschnüren müssen 
die einzelnen Adern oder deren Enden gekenn- 
zeichnet sein. 

d) Drahtverbindungen sind durch Lötung, 
Verschraubung oder durch andere gleichwertige 
Mittel zu bewerkstelligen. 

l. In der Regel sollen Schrauben, welche 
einen Kontakt vermitteln, ihr Muttergewinde in 
Metall haben. 

e) Steckvorriehtungen müssen so gebaut 
sein. daß die Stecker nicht ohne weiteres in 
die normalen Dosen der Starkstroinleitungen 
gesteckt werden können. 

f) Alle Kontaktvorrichtungen müssen an 
den Berührungsstellen mit einem nicht oxi- 
dierbaren, schwer schmelzbaren Material ver- 
sehen sein, soweit nicht eine danernd zuver- 
lässige Kontaktgebung durch andere geeignete 
Mittel (z. B. Reibung, große Berührungsfläche 
usw.) sichergestellt ist. 
= g) Die für die Einführung der Leitungen 
in die Apparate bestimmten Öffnungen und 
Kanäle müssen solche Abmessungen erhalten, 
daß eine Verletzung der die Drähte umhüllen- 
den Isolation ausgeschlossen ist. 

h) Es dürfen nur feuchtigkeitssichere 
Isolierstoffe verwendet werden. 


Bemerkungen zu $ 3: 


Der Schutz gegen Berührung ist bei Fernmelde- 
anlagen im allgemeinen nicht von der Bedeutung wie 
hei Starkstromanlagen, so daß die Frage, wann und 
wo gegen Berührung zu schützen ist, dem vernünf- 
tigen Ermessen überlassen werden muß. Im allge- 
meinen müssen Schutzmaßrereln dann getroffen 
werden, wenn die Stromkreise mit solcher Spannung 
und Induktivität belastet sind, daß die Berührung 
stromführender Teile unangenehm empfunden wird 
oder gesundheitsschädlich werden kann. Als solche 
stromführende Teile gelten: Blanke Leitungen, 
Schaltergriffe, Anschlußklemmen, Apparatgehäuse- 
Mikrophon und Telephondosen, Hakenumschalter- 
usw, 


D. Apparate für feuchte Räume und das Freie. 
§ 4. 


. a) Für die Apparatgehäuse muß feuchtig- 
keitssicheres Material verwendet werden. Me- 
tallteile sind durch Verzinnung oder Anstrich 
xegen Oxydation zu schützen. 

b) Stromführende Apparatteile. wie z. B. 
Ansehlußklemmen, müssen im Gehäuse der- 
artig angeordnet werden. daß der Isolations- 
wert durch angesammeltes Kondenswasser 
nicht beeinträchtigt werden kann. 

6) Die Leitungseinführungen in das Innere 
der Apparate müssen gegen direkte Benetzung 
durch Regen oder Tropfwasser geschützt sein. 

d) Apparat- und Leitungsschnüre müssen 
feuchtigkeitssicher isoliert sein. 


E. Apparate für nasse und gaserfüllte Räume. 


8 5. 


.. Bei diesen Apparaten müssen alle strom- 
führenden Teile so abgeschlossen sein, dab 
weder Wasser eintreten, noch durch ent- 
stehende Funkenbildung Explosionsgefahr anf- 
treten kann. 


Für die Apparatgehäuse ınuß wasserdichtes 
Material verwendet werden. Falls isolierte 
Drähte innerhalb der Apparate für die Verbin- 
dung der einzelnen Teile verwendet werden, 
müssen sie mit wasserdichter Isolierhülle ver- 
sehen sein. 
~ Im übrigen sind die Vorschriften des $ 3 
sinngemäß zu berücksichtigen. 


F. Stromquellen. 
8 6. 


und Klein-Akkumu- 
latoren. 


a) Elemente und Kleinakkumulatoren sind 
möglichst geschützt in solchen Räumen auf- 
zustellen, welche trockenen und geringen Tem- 
peraturschwankungen unterworfen sind. 

b) Batterieschränke oder Batteriegerüste 
für nasse Elemente und Kleinakkumulatoren 
müssen durch Imprägnieren oder Anstreichen 
vor Oxydation bzw. Fäulnis geschützt und so 
angeordnet werden, daß sich der Zustand jedes 
einzelnen Elementes leicht prüfen läßt. Für 
die Aufstellung größerer Akkumulatorenbatte- 
rien gelten die Bestimmungen des $ 8 der Er- 
richtungsvorschriften für Starkstromanlagen. 


Elemente 


Bemerkung zu $ 6: 


ırößere Stromlieferungsanlagen der Fernmelle- 
netze, soweit diese nicht aus Primärelementen be- 
stehen, fallen unter die Errichtungsvorschriften für 
Starkstromanlagen. Da cs z. Z. nicht möglich ist, 
hierfür eine Grenze zu bestimmen, so entscheidet je- 
weils das vernünftige Ermessen, wann die Strom- 
lieferungsaulage als Starkstromanlage zu betrach- 
ten ist. 

8 7. 


Maschinen. 


a) Elektrodynamische Stromquellen müssen, 
soweit sie nicht als Spezialmaschinen nur für 
die Zwecke der Fernmeldeanlagen dienen, wie 
z. B. Rufinduktoren. Umformer und Pol- 
wechsler usw.. den Errichtungsvorschriften für 
Starkstromanlagen und den Maschinennor- 
malien des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker entsprechen. 

b) Außer den in § 2 vorgeschriebenen 
Wiekelungsangaben und Kleimmenbezeichnun- 
gen ($ 2) muß auch die Klemmenspannung ver- 
ınerkt sein. Bei Stahlmagneten muß die Polari- 
tät gekennzeichnet sein. s 

c) Bei Stromentnahme aus Niederspan- 
nungs-Starkstromnetzen für Zwecke der Fern- 
meldeanlagen sind die „Leitsätze für den An- 
schluß von Schwachstromanlagen an Nieder- 
spannungs-Starkstromnetze durch Transfor- 
matoren oder Kondensatoren“!) zu befolgen 
(s. Anhang). 

G. Leitungen. 


$ 8. 
Beschaffenheit der Leitungen. 


a) Soweit Leitungen mit einer Isolierhülle 
verwendet werden, muß deren Haltbarkeit und 
Isolierfähigkeit den vorliegenden Betriebsver- 
hältnissen entsprechen. 

1. Man unterscheidet folgende Leitungsarten, 
für welche besondere Normalien*) gelten: 

1. Blanke Leitungen. (Leitungen die nur gegen 
chemische [Witterungs-]Einflüsse geschützt 
sind, werden den blanken Leitungen gleich- 
gestellt). 

2. Leitungen und Schnüre mit nicht feuchtig- 
keitssicherer Isolierung, geeignet für dauernd 
trockene Räume, jedoch nicht unter Putz. 

3, Leitungen und Schnüre mit feuchtigkeits- 
sicherer Isolierung, geeignet auch für zeit- 
weilig feuchte Räume über Putz oder in Rohr 
unter Putz. 

4. Kabel mit nicht feuchtigkeitssicherer Isolierung, 
geeignet für dauernd trockene Räume, jedoch 
nicht unter Putz. 

Kabel mit feuchtigkeitssicherer Isolierung, xo- 
eignet auch für zeitweilig feuchte Räume über 
Putz oder in Rohr unter Putz. 


6. Unbewehrte Bleikabel. 
7. Bewehrte Bleikabel. 


vi 


Bemerkunuren zu $ 8: 


Leitungen mit nicht feuchtigkeitssicherer Tso- 
lation (faserige Isolierstoffe) sind ohne feuchtigkeits- 
sichere Umhüllung für feste Verlegung nicht zu- 
er 
u in $ aufgeführten Leitungsschnüre dürfen 
also auch nieht auf oder unter Putz verlegt werden. 
Sie sind in trockenen Räumen überall dort ver- 
wendbar, wo sie gut von Luft umspült werden und 
keine Feuchtigkeit aufnehmen können. 

Unter Leitungen mit feuchtigkeitssicherer [so- 
lierhülle sind nur Gummiaderleitungen zu verstehen. 


1) Vgl. nuch ETZ“ 92. 8.94. D. BE; 
3) bie NVormalien sind z. Zu. noch in Bearbeitung. 


Leitungen mit Guttapercha- oder Emailleisolation 
klassifizieren unter $ 87. 

Drähte für Apparate, soweit sie zur Verbindung 
der einzelnen Apparatteile dienen, unterliegen nicht 
den Bestimmungen des $ 8, da die Bedingungen, 
unter welchen sie in den Apparaten verwendet wer- 
den, zu verschiedenartig sind. Sie unterliegen viel- 
mehr den Bestimmungen der §§ 3, 4 und 5 über 
Apparate. 

Statt in Rohren können Leitungen auch in gc- 
eigneten Kanälen verlegt werden. 


8 9. 


Allgemeines über Leitungsver- 
legung. 


a) Ungeerdete blanke Leitungen dürfen 
nur auf Isolierkörpren verlegt werden. Sie 
müssen voneinander, sowie von Gebäudeteilen, 
Eisenkonstruktionen und dergl. in einem der 
Spannweite, Drahtstärke und Spannung ange- 
messenen Abstand entfernt sein. 

b) Hartgezogene Kupfer- oder Bronze- 
drähte dürfen nur an solchen Stellen durch 
Lötung verbunden werden, die von Zug ont- 
lastet sind. Verbindungen solcher Drähte, die 
auf Zug beansprucht werden sollen, müssen init 
Hilfe von Verbindungsröhren oder ähnlichen 
Vorrichtungen hergestellt werden. Bloßes 
Zusammendrehen zu einer Würgverbindungs- 
stelle ist nicht zulässig. 

c) Für Kreuzungs- und Näherungsstellen 
mit Starkstromleitungen gelten die allgemeinen 
Vorschriften des V.D.E. (siehe Anhang). 

d) An Freileitungen angeschlossene Innen- 
leitungen sind an der Einführungsstelle durch 
Blitzableiter und Schmelzsicherungen vor 
atmosphärische Entladungen und Starkstrom 
zu schützen, falls nicht die örtlichen Verhält- 
nisse einen genügenden Schutz bieten. Die 
Erdleitungen von Blitzableitern sind unter 
Vermeidung scharfer Eckenbildungen möglichst 
auf dem kürzesten Wege zu der in das Grund- 
wasser versenkten Erdplatte oder zu dem An- 
schluß an ein Wasserleitungsrohr zu führen. 
Zum Aufhängen eines Freileitungskabels (Luft- 
kabels) ist ein Tragdraht oder Tragseil vorzu- 
ziehen. wenn nicht die Bewehrung des Kabels 
für diesen Zweck besonders hergerichtet ist. 
Tragdraht und Bleimantel sind gut zu erden. 

e) Bei Verlegung von isolierten unge- 
erdeten Leitungen direkt auf dem Mauerwerk 
muß die Befestigung der Leitung derart aus- 
geführt sein, daß die Isolierhülle durch das Be- 
festigungsmittel nicht beschädigt wird. 

f) Leitungen in Rohren oder Kanälen 
sollen so verlegt werden, daß sie ausgewechselt 
werden können. Die Verbindung von Leitun- 
gen untereinander, sowie die Abzweigung von 
Leitungen darf nur mittels Lötung, Verschrau- 
bung oder gleichwertiger Verbindung innerhalb 
nn Dosen oder derg]. hergestellt wer- 

en. 

g) , Soweit Leitungen der Gefahr von 
mechanischen Einwirkungen ausgesetzt sind. 
müssen sie gegen Beschädigringen geschützt 
sein. 
=. h) Kabeladern mit nicht feuchtigkeits- 
sicherer Isolierung müssen, soweit sie aus der 
feuchtigkeitssicheren oder wasserdiehten Schutz- 
hülle des Kabels herausragen, gegen das Ein- 
dringen von Feuchtigkeit geschützt werden. 

i) Die Einführung der Kabelenden in 
wasserdichte Apparate und Verteilungskästen 
muß so erfolgen, daß keine Feuchtigkeit in das 
Gehäuseinnere eindringen kann. 

k) In Räumen, welche dauernden Tem- 
peraturen von über 500 © ausgesetzt sind. 
dürfen mit Gummi oder Guttapereha isolierte 
Leitungen nicht verwendet werden. 

1) Zur Verlegung in Erde sind bewehrte 
Kabel zu verwenden. blanke Bleikabel nur 
dann, wenn sie in geeigneter Weise gegen 
mechanische und chemische Einflüsse ge- 
schützt sind. 


Bemerkungen zu $ 9: 


Die in § 9 zusammengestellten Grundsätze 
sollen nicht allein für die Leitungsverlerung mab- 
gebend sein. Auch die übrigen Paragraphen müssen 
hier eine eingehende Beachtung finden. Insheson- 
dere ist für die Auswahl der Leitungen für jeden 
vorliegenden Fall wie bei den Apparaten zu beachten. 
wie die Räumlichkeiten, in welchen installiert werden 
soll, beschaffen sind. So wird man z. B. in nassen 
Räumen nur Bleikabel verwenden. Bei Installationen 
in solchen Räumen, in welchen ätzende Gase und 
Dämpfe vorhanden sind, müssen die Leitungen, wie 
ev. auch die Rohre gegen chemische Einflüsse be- 
sonders geschützt werden. 

Wenn die Leitungen unter Putz gegen Beschä- 
digung mechanisch geschützt werden sollen, wird 
man gepanzerte Rohre anwenden. Rohrleitungen 
wird man so verlegen müssen, daß eine Konden- 
sation oder mindestens die Ansammlung von Kondena. 
wasser in den Rohren vermieden wird. 
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Zu g: Wo die Gefahr einer Beschädigung der 
Leitungen vorliegt, kann nicht allgemein angegeben 
werden, es richtet sich dies nach der Beschaffenheit 
und Benutzungsart der Örtlichkeit. 


H. . A nhang. 


Hier sollen in der Einzelausgabe vor- 
stehender Vorschriften folgende bereits be- 
stehende Arbeiten des V. D. E. angefügt wer- 
den: 

1. Leitsätze für den Anschluß vonSchwach- 

stromanlagen an Niederspannungsstark- 
stromnetze durch Transformatoren oder 
Kondensatoren. 
Allgemeine Vorschriften für die Aus- 
führung und den Betrieb neuer elektri- 
scher Starkstromanlagen, ausschließlich 
den elektrischen Bahnen, bei Kreuzun- 
ven und Näherungen von Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen. 


to 


II. Sitzungsberichte, 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Außerordentliche Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins (e. V.) vom 12. XI. 1912. 


Fortsetzung der Diskussion zum Vortrag 
des Herm Dr. Hartmann-Kempf über: 


„Quecksilberdampf-Gleichrichter für 
hohe Leistung (System Schäfer)“.!) 


(Schluß von S. 254.) 


Herr Spitzert: Ich wäre dem Herrn Vor- 
tragenden für Beantwortung einiger Fragen 
sehr dankbar. Zunächst, wie gestaltet sich der 
Parallelbetrieb mit der auf Gleichstromseite 
parallel geschalteten _Gleichrichter ? Ins- 
besondere ist es möglich, die Belastung be- 
liebix zu verteilen auf parallel geschaltete 
Queecksilberdampf- Gleichrichter ? 

Herr Sehäfter: Wie ich schon sagte, kann 
man die Spannung des Gleichrichters derart 
regeln, daß man die zugeführte Primär- 
spannung regelt. 

Herr Spitzert: Ist es z. B. nieht zu be- 
fürchten, daß die Gleichriehter sich nicht 
stabil genug verhalten, wodurch der Parallel- 
betrieb gefährdet ist? Verteilen sich bei Be- 
lastungesschwankungen die Belastungen immer 
proportional ? 

Herr Sehäfer: Das ist der Fall. 

llerr Spitzer! Außerdem möchte ich 
fragen: Wie ist es mit dem Spannungsabfall } 
Es wurde gesagt, daß der Spannungsabfall im 
Lichtbogen ziemlich konstant und verhältnis- 
mäßig unabhängig von der Stromstärke ist. 
Wie kommt das? 

Herr Schäfer: Das ist eine physikalische 
Erscheinung, für die zunächst keine weitere 
Erklärung gegeben werden kann. 

Herr Spitzert: Ist zum Betriebe ein ge- 
wisser Minimalstrom nötig, und wie verhält 
sich die minimale Belastung zur Normallast ? 

Herr Schäfer: Die Minimalstromstärke 
ist ungefähr 5 Amp. Es gelingt auch, bis zu 
l Aınp herunterzugehen. Die praktischen Fälle 
liegen ıneistens so, daß es sich um Betriebs- 
stromstärken von 100 Amp und ınehr handelt. 
Wenn man auf 5 Amp herunterkommt, wird 
der Apparat in den meisten Fällen wohl ohne- 
hin abgeschaltet. 

Ilerr Spitzert: Wie ist es mit den bisher 
ausgeführten Höchstleistungen ? Ist 100 KW 
die höchste ? 

Ilerr Sehäfer: Die höchste Leistung in 
einem Gefäß war ca 90 KW, mit einem Gleieh- 
richter, der ungefähr ausgeführt war wie 
dieser. 

Herr Spitzert? Welches war die bisher 
höchst angewandte Gleiehstromspannung ? 

Herr Sehäfers: 300 V m der Praxis, 500 
im Laboratorium. 

Herr Spitzert: Wie ist es mit der Kühlung ? 
Muß die Kiühlflüssigkeit erneuert werden, oder 
kann die Flüssigkeit immer dieselbe bleiben ? 

Herr Hartmann- Kempf: Ursprünglich 
war beabsichtigt, immer fließendes Wasser 
zur Kühlung zu wählen und lieber die Gefäße 
klein zumachen. Das war berreiflich. weil man 
sich an die großen Durchmesser nieht heran- 
gewagt hat. Bei eimem so großen Appa- 
rat ist es aber möglich, mit zirkulierenden 
Wasser auszukommen. Wir hoffen, und das 
ist auch wichtig für Unterstationen, die eigent- 
lich eine Wartung nicht mehr haben sollen, 
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daß man auch kein Leitungswasser mehr 
braucht. Zu diesem Zweck wollen wir die 
Dimensionen vergrößern. Es ist beabsichtigt, 
bei der Anlage Lanz die Zylinder noch größer 
zu machen. 

Herr N.N.: Nach den bekanntgegebenen 
Verhältnissen scheint es möglich zu sein, den 
Gleichrichter für hohe Spannungen zu bauen. 
Der Vortragende sagte, daß man in Deutsch- 
land nicht höher als 500 V gekommen wäre. 

Herr Hartmann-Kempf: Selbstverständ- 
lich ist man bestrebt, die Gleichrichter auch 
für höhere Spannungen nutzbar zu machen, 
aber das wichtigste Gebiet dürfte in der näch- 
sten Zeit das der normalen Zentralenspannungen 
sein. Einen Gleichrichter für höhere Spannun- 
gen zu bauen, ist hochinteressant und wird 
in nächster Zeit auch vorgenommen werden. 

Herr N.N.: Ich möchte auch fragen, wie 
der Apparat auf Kurzschlüsse reagiert. 

Herr Hartmann- Kempf: Kurzschlüsse sind 
in der Anfangszeit vorgekommen, und sie 
waren dem Apparat selır gefährlich. Kurz- 
schlüsse im Innern dürfen nicht auftreten. 
Es muß durch Sicherungen und dergl. dafür ge- 
sorgt werden, daß sie keinen Schaden an- 
richten. 


Herr N. N.: Ich meine keinen Kurzschluß 
im Innern. 

Herr Schäfer: In dieser Ausführung, die 
heute vorgeführt wurde, ist die Einrichtung 
so getroffen, daß bei äußerem Kurzschluß ledig- 
lich die den einzelnen Dampfstrecken vorge- 
schalteten Sicherungen, oder die Hauptsiche- 
rungen durchbrennen, ein weiterer Schaden 
am Apparat selbst kann jedoch nicht auf- 
treten. Im übrigen sind die Gleichrichter der 
vorliegenden Form vorübergehend bis zu 
100 ° überlastbar. 

Herr Görges: Zunächst möchte ich fragen. 
wie sind die einzelnen Elektroden angeordnet ? 
Wechseln die sechs verschiedenen Pole mit- 
einander ab? Oder sind mehrere gleichnamige 
zusammengestellt ? 

Herr Hartmann-Kempf: Die sechs Pole 
wechseln entsprechend dem zugeführten Sechs- 
phasenstrom, wobei je drei Anoden parallel 
geschaltet sind. Neuerdings werden auch, 
damit Kurzschlüsse nieht vorkommen können, 
eigenartige Zwischenwände (Schächte) ange- 
wendet. 


Herr Görges: Bei den Glaskolben von 


Cooper Hewitt wurden speziell für Ein- 
phasenwechselstrom Drosselspulen eingefügt. 
die bei Drehstrom wegfallen. Müssen bei 


FEinphasenwechselstrom größere Drosselspulen 
vorgesehaltet, werden oder werden sie ersetzt 
durch den Erregerlichtbogen ? 

Herr Sehäfer: Zur Zeit benutzen wir keine 


sogenannten Ausgleichs- oder Beruhigungs- 
drosselspulen. Es ist noch zu bemerken, daß 


die Sechsphasengleichriehter nicht mit Fremd- 
erregung arbeiten, da die Stromstärke niemals 
auf einen solch niedrigen Wert heruntergeht, als 
die erforderliche Minimalstromstärke beträgt. 

Herr Görges: Ich hatte noch eine Be- 
merkung wegen der Messungen. Müßte nicht 
die Leistung immer direkt mit Leistungs- 
messern (Dynamometern) festgestellt werden ? 
Bisher ist wohl mit gewöhnlichen Instrumenten 
gemessen worden ? 

Herr Schäfer: Die Messungen in Roedel- 
heim wurden mit Wattmetern gemacht. 

Herr Görges: Ich wollte noch bemerken: 
Wenn ein solcher Gleichrichter etwa denselben 
Preis hat wie ein rotierender Umformer, würde 
doch die Bedienung wegfallen, und darin läge 
ein bedeutender Vorteil. Wenn Sie soweit 
kämen, glaube teh, können wir doch damit in 
vielen Fällen für den Gleichrichter auf eine 
schöne Zukunft rechnen, und es würde einem 
großen Bedürfnis nachgekommen werden. 

Herr Hartmann-Kempf: Die Preisfrage 
scheint mir zunächst nicht das maßgebende, 
aber daß der Gleiehriehter nicht teurer werden 
wird wie die jetzigen rotierenden Umformer, 
sagte ich schon. Die Vorteile, einfache Be- 
dienung, Platzersparnis und Geräuschlosig- 
keit. sind aber so mannigfaltiger Art, daß 
die Preisfrage in den Hintergrund tritt. Die 
Geräuschlosigkeit ist außerordentlich wichtig. 

llerr L. Sehüler: Ich wollte an den Herrn 
Vortragenden noch eine technische Frage 
richten. In welehem Umfange ist es möglich, 
die Spannung zu regeln?  Selbstverständlich 
kann man die Gleiehstromspannung nur dureh 
Veränderung der Wechsel- bzw. Drehstron- 
spannung regeln. Kann man damit soweit 
gehen, daß man die Gleiechstromspannung 
direkt von null bis zur vollen Spannung regeln 
kann ? 

Herr Schäfer: VPraktische Versuche sind 
in dieser Richtung nicht gemacht. Tatsache 
ist, daß man nach Überwindung des Licht- 
bogenabfalls jede beliebige Gleichstromspan- 
nung erhalten kaun. Jeh zweifle nieht, daß 
man jede Spannung in behiebiren Grenzen 
regulieren können wird. 


IIerr Eichel: Ich möchte bemerken, daß 
die Spannung auf den Wirkungsgrad von be- 
deutendem Einfluß ist, also, je kleiner die 
Gleiehstromspannung ist, desto niedriger wird 
auch der Wirkunesrad. Es kommt dies daher, 
daß die Frregerspannung konstant bleibt. 
Gleichriehter für niedrige Spannung werden 
aber verwendet, in Amerika z. B. zum Auf- 
laden von Zündbatterien von Automobilen. 

Es wird die Herren ferner interessieren, 
zu hören, daß in Turin tatsächlich Glaskörper 
verwendet werden, nicht Metall, wie in Amerıka 
überhaupt alle Gleichrichter aus Glaskörpern 
bestehen. Derartige Umformer, wie z. B. in 
Turin, haben andere Elektrodenform. Die 
Anoden sind in Rohren hochgezogen parallel 
zu dem Kondensationsbehälter, so daß der 
Liehtbogen einen langen Weg hat. wodureh die 
Isolation bedeutend besser wird. Anfangs 
hat man die Glaskörper in freier Luft ver- 
wendet, hat aber gefunden, daß dio Lebens- 
dauer bedeutend verringert wird, da der 
Gleichrichter im Betriebe sehr warm wird. 
Dann hat man angefangen, kleine Fächer- 
ventilatoren vor die Gleichrichter zu setzen. 
Das ist ein Hilfsmittel. es ist aber kein tech- 
nisches, Verfahren und man hat die Sache 
dann technisch ausgebildet und die Apparate 
in Öl gesetzt. Das ist jetzt auch das praktische 
Kühlverfahren in Amerika, diese Glaskörper 
in ein Ölbad zu setzen. 

Herr Zimmermann: Die Umwandlung 
von Wechselstrom in Gleichstrom mittels 
Quecksilberdampf-Gleiehrichters ist doch der 
Cooper Hewitt - Gesellschaft durch Patente 
geschützt. Es wäre erwünscht, zu erfahren, 
ob oder wie weit die Ideen des Svstems 
Schäfer in die Patente obiger Gesellschaft 
eingreifen. da hierdurch wohl der Zeitpunkt 
der Einführung in die Praxis stark beeinflußt 
werden dürfte. 

Herr Hartmann-Kempf: 
kurz berichten. Das Grundpatent wird hier 
mit benutzt. Wir sind abhängig von diesen 
Patenten, und unsere Bemühungen gehen 
dahin. uns mit den Patentinhabern zu ver- 
ständigen. so daß möglichst bald die neuen 
Konstruktionen gewerblich ausgeführt werden 
können. Über den Zeitpunkt kann ich nichts 
sagen. 

Herr Günther: Ich möchte auf die Messung 
noch einmal zurüekkommen. Wenn der Strom 
so stark pulsiert, daß er immer auf null sinkt, 
zeigt ein llitzdrahtinstrument 25°, zu viel 
an. Wenn man den Gleiechricehter benutzt 
zum Betriebe von Glühlampen. kann man 
ein Wattmeter benutzen. Bei anderen Zwecken 
ist das unzweck mäßig, da muß man mit Ampere- 
meter messen. Dann möchte ich bemerken, 
daß wir seit zwei Jahren in der Reichsanstalt 
unsere Akkumulatoren mit Grleichriehtern laden. 
und daß wird außerordentlich zufrieden damit 
sind. Wir haben sieben Gleichrichter parallel 
mit 70 Amp und 150 V und laden über Nacht. 

Herr Kiel: Ich möchte zurückkommen 
auf den im Vortrag erwähnten Bericht des 
Herrn Hoeppner. Dieser Bericht bezieht sich 
auf Glaskörper älterer Konstruktion. Nach 
den Augaben des Herrn Vortragenden sind an 
diesen Gleichriehtern Rückzündungen aufge- 
treten. Ich möchte erwähnen, daß seit einem 
Jahre die Konstruktion der Glaskörper wesent- 
lich verbessert worden ist, und daß Rück- 
zündungen nicht mehr auftreten. Bei der 
Reichspost befinden sich auch Glaskörper 
neuerer Konstruktion. Ich möchte an den 
Herrn Vortragenden die Frage richten: Sind 
bei den Versuchsanlageen, welche Sie betreiben, 
solehe in Betrieb, wo keine Akkumulatoren- 
batterie geladen wird? Dann möchte ich aueh 
fragen, wie oft ungefähr diese Rückzündung 
an den Starkstromgleichrichtern auftritt. 

Herr Hartmann-kKempf: Es wurde ge- 
fragt, ob die Anlagen etwa parallel mit Akku- 
mulatoren arbeiten. Das ist nicht der Fall, die 
Gleichriehter sind auf sich selbst angewiesen. 
Zur zweiten Frage: Rückzündungen sind nur 
vorgekommen bei den früheren Gleiehriehtern 
wo wir enge Gefäße verwendeten, und die 
Anode über der Kathode angebracht war. 
Bei den jetzt in Betrieb befindlichen Gleieh- 
richtern kommen sie überhanpt nicht vor. 

Herr Drucker: Es liegt ein Widerspruch 
in den Ausführungen des Herrn Vortragenden. 
Wir haben gehört, daß in dem Gleichrichter 
Rüekzündungen aufgetreten sind und noch 
auftreten sollen, und anderseits erzählt der 
Vortragende,. daß Rückzündungen vermieden 
worden sind dureh seitlichrücken der Elek- 
troden. Warum treten Rückzündungen auf 
und weshalb treten in einem anderen Falle bei 
kleinen Gleichriehtern tuit seitlich heraus- 
xerückten Anoden Rückzündungen auf? 

Herr Hartmann- Kempf: Ich habe mich auf 
das Referat von Hoeppner verlassen. Warum 
Rückzündungen bei unseren Apparaten nicht 
eintreten? Jeh muß sagen, ieh freue mich. 
daß es so ist, und führe dies darauf zurück, 
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Da kann ich 
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daß wir die richtigen Dimensionen gewählt 
2 Tore Günther: Ich möchte noch bemerken, 
die Rückzündung ist abhängig von der Strom- 
helastung der Anode in Ampere pro qem., 
Ich glaube, es liegt daran, daß Sie parallel 
zeschaltete Anoden haben. Wir haben Ver- 
suche gemacht bei der Reichsanstalt und haben 
bei Belene a über 10 Amp oft Rück- 
ündung gehabt. 

e Hartmann: Kempf: Wir haben auch 
die Unterteilung der Anoden eingeführt, um 
lie einzelnen Anoden nicht so sehr zu belasten. 
Wenn sich das Anodenmaterial an einer Stelle 
zu schr erhitzt, so haben wir beobachtet, 
laß dann plötzlich Rückzündungen eintreten. 
Wir haben beobachtet, wenn sich der Licht- 
hogen festsetzt, daß dann der Kurzschluß er- 
ilet. Es sind schwierige Sachen, die wohl 
in den nächsten Jahren noch weiter erforscht 
werden, aber einstweilen müssen wir mit den 
Tatsachen rechnen. Bei diesem Apparat 
kommt es nicht vor, und es freut mich, wenn 
von anderer Seite die Überzeugung ausge- 
sproehen wird, daß es eine zweekinäßige Ein- 
niehtung ist. 

Herr Eichel: Ein Grund der Rückzündung 
bei den Gleiehrichtern liegt in der Foame omi 
der Kondensationsbehälter. Wenn Sie sic 
die amerikanische Form ansehen, so ist der 
Arbeitsbetrieb der, daß das Quecksilber ver- 
dampft wird, der Dampf steigt in das Kon- 
densationsgefäß auf, und es tritt dort eine Ab- 
kühlung ein, wobei das Quecksilber hinunter- 
läuft. Wenn die Elektroden zu nahe daran 
sind, findet das statt, was die Rückzündung 
einleitet und beschleunigt. Bei den Hoch- 
spannungsgleichrichtern sind die Elektroden 
sv herausgeführt, so daß der Weg verlängert 
wird, und das Herunterlaufen des konden- 
sierten Quecksilbers weniger zu Kurzschlüssen 
Anlaß gibt. Ich glaube, daß das einer der 
Gründe war, daß man auf die Formgebung 
der Glasglocken größeren Wert gelegt hat. 
Sie hat auch den Zweck, den Transport zu er- 
leichtern.. Das Quecksilber ist ein unange- 
nehmes Material im Transport. Bei jedem 
Stoß schlägt es auf die Wandungen, und es 
kann leicht ein Gefäß entzwei gehen. Im 
Transport wird die Sache so gemacht, daß 
man das Quecksilber in das Kondensgefäß 
laufen läßt und den Umformer auf dem Kopf 
Tau, so daß sich das Quecksilber unten 
sammelt, 

Herr Hartmann-Kempf: Ich darf viel- 
leicht hier anknüpfen. enn wir das Glas 
transportieren wollen, dann will ich die Bahn 
sehen, die die Verpflichtung übernimmt, daß 
die Kisten nicht gestürzt werden. Ich glaube, 
der Fuhrmann legt ein paar große Säcke hin 
und wirft den großen Gleichrichter von oben 
herunter. Dabei würde alles zerbrechen. 
Wir haben aber sämtliche Quecksilberdich- 
tungen in feste Kammern eingeschlossen, da 
EN das Diehtungsquecksilber nicht heraus- 
ießen. 

‚Vorsitzender: Wenn das Wort nicht weiter 
gewünscht wird, darf ich wohl die Diskussion 
schließen. Ich gebe der lebhaften Freude Aus- 
druck, daß die Diskussion diesen Umfang an- 
genommen hat. Es ist dadurch, glaube ich, 
maucher Einblick noch gewonnen worden. Man 
lernt aus einer solchen Diskussion viel. Wir 
können uns wohl den Eindruck nicht ver- 
schließen, daß der apparat der vor uns steht, 
nen wesentlichen Schritt auf dem Wege, 
den solcher ae in seiner Entwicklung 
nehmen muß, bedeutet, und wir können die 
Hoffnung, die der Herr Vortragende am 
Schluß seines Vortrages ausgesprochen hat, 
daß der Weg weiterführen möge, nur unter- 
stutzen, Jedenfalls möchte ich im Namen des 
\creins Herrn Dr. Hartmann-Kempi unse- 
ren Dank für seine interessanten Ausführungen 
aussprechen. 


a 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck ein i 
X ‘k eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen dar Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Elektrische Herde. 


in a 5. 68 der „ETZ“ 1913 befindet sieh 
es gu % 2 über elektrische Herde. Ich lasse 
an tahin gestellt, ob bei den heutigen 
en altnissen die Einführung des elektri- 
möcht He unbedingt erforderlich ist. Ich 
Foren x h er ganz entschieden Einspruch da- 
DB omn. daß das Kochen iu direkt ge- 
wird. “pi efäßen als ungünstig dargestellt 
zu ihr te Entwicklung er Heiztechnik bis 
Kohn heutigen Stand ist gerade auf das 
ee Dou geheizten Gefäßen zurückzu- 
H ndh b 1e Billigkeit im Betrieb. die einfache 
sndhabung und gerade die Möglichkeit, eine 
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elektrische Küche allmählich durch den An- 
kauf einzelner Geschirre zu vervollkommnen, 
haben mit zu ihrer Beliebtheit beigetragen. 
ùs ist als durchaus falsch zu bezeichnen, wenn 
behauptet wird, die direkt geheizten Gefäße 
hätten nur einen „etwas“ höheren Wirkungs- 
grad. Richtig ist vielmehr, daß selbst mit den 
besten Herden, die mit hohen Temperaturen 
arbeiten, wie z. B. Silundherden der Firma 
„Prometheus“ G. m. b. H., der Wirkungsgrad 
nicht über 60 9%, gesteigert werden kann. 
Dem gegenüber beträgt der Wirkungsgrad von 
direkt geheizten Geschirren etwa zwischen 
85 und 93 %,d.h.das Kochen auf Herden 
ist etwa 40% teurer als in direkt 
geheizten Geschirren. 

_, Unrichtig ist ferner die Angabe, daß eine 
Küche mit direkt geheizten Geschirren in der 
Anschaffung teurer wäre als eine Herdküche. 
Bei den einfachen Küchen besteht etwa Preis- 
gleichheit, bei den größeren Küchen wird je 
nach den verlangten Eigenschaften einmal die 
Herdküche, das andere Mal die Küche mit 
direkt geheizten Geschirren billiger sein. 

Den Beweis dafür, daß die Bedienung von 
Einzelapparaten eine gewisse Intelligenz und 
Sorgfalt erfordert, die Bedienung der Herd- 
küche dagegen nicht, ist der Verfasser ebenfalls 
schuldig geblieben. 

Aus meiner Erfahrung heraus möchte ich 
ferner bezweifeln, daß mit den angeführten 
Belastungen von 600 bzw. 900 Watt pro 
Kochplatte die in einem mittleren Haushalt 
erforderlichen Verriehtungen gut durchführbar 
sind. Nach meinen Erfahrungen müßte zum 
mindesten eine Bratplatte stärker belastet 
sein. Wenn dann am Schluß der Verfasser, 
nachdem er zunächst die Einzelapparate 
herabgesetzt hat, zugibt, daß erst besondere 
Wärmeakkumulatoren in Forın von Hauben 
aus doppelwandigem Material übergestülpt wer- 
den müssen, um dann vielleicht den Nutz- 
effekt direkt geheizter Apparate zu erzielen, 
so kennzeichnet er damit selbst den Wert seiner 
vorhergehenden Ausführungen. 

Eine derartige Propaganda für ein be- 
stimmtes Fabrikat kann nur dann ernst ge- 
nommen werden, wenn die Angaben durch an- 
gestellte praktische Versuche gestützt werden 
oder doch wenigstens zu stützen sind. Es wäre 
infolgedessen sehr zu wünschen, wenn der Ver- 
fasser auch mal seine Versuchsdaten veröffent- 
lichen würde. Soviel ist jedenfalls richtig, 
daß auch die elektrische Herdküche kommen 
wird — wenn auch nur für Werke mit Kilo- 
wattstundenpreisen von 8 bis 10 Pf —, und 
es gibt wohl keine Firma der elektrischen 
Heiztechnik, die sich nieht mit der Konstruk- 
tion von Herden befaßt. So leicht, wie sich 
der Verfasser des vorgenannten Artikels die 
Konstruktion denkt, ist sie allerdings nicht, 
und die Herde, die in Kürze von verschiedenen 
Fabriken auf den Markt gebracht werden, 
werden auch ohne diese kleinen Hilfsmittelchen 
auskommen Können, und trotzdem gute Be- 
triebsresultate zeitigen. 


Berlin, 21. I. 1913. E. R. Ritter. 


Erwiderung. 


In Erwiderung des vorstehenden Aufsatzes 
ist zu bemerken, daß offenbar lediglich eine 
Forderung der Allgemeinheit dazu drängt, 
daß Erscheinen brauchbarer und betriebs- 
sicherer elektrischer Herde in Bälde zu er- 
warten. Der Herr Verfasser gibt am Schlusse 
seiner Ausführungen selbst zu, daß auch andere 
Fabriken sich intensiv mit der Konstruktion 
elektrischer Herde befassen, wozu jedenfalls 
gar keine Notwendigkeit bestehen würde, wenn 
die direkt beheizten Geschirre so ideal ihren 
Zweck erfüllt hätten, wie das nach der Ansicht 
des Herrn Verfassers der Fall sein sollte. Alle 
diejenigen, welche direkt beheizte (reschirre 
eine zeitlang in der rauhen Praxis unter der 
Obhut nicht elektrotechnisch und physikalisch 
ausgebildeter Köchinnen benutzt haben, 
wissen, welche Bedienungs- und andere Schwie- 
risrkeiten unter Umständen erwachsen können. 
Es ist unnötig darauf einzugrehen und hegt das 
auch gar nicht in meiner Absicht. 

Das Kochen in direkt geheizten Gesehirren 
ist keineswegs als ungünstig dargestellt worden, 
ebensowenig kann von einer Herabsetzung dieser 
Apparate gespioehen werden. Nach den Aus- 
lassungen erfahrener Praktiker kommt es 
durchaus nicht darauf an, einige Prozente mehr 
oder weniger Nutzeffekt der Apparate zu er- 
zielen; es kommt vielmehr darauf an, Apparate 
in den Handel zu bringen, die den bedienenden 
Personen nieht nur keine Schwierigkeiten in 
der Bedienung und in der Behandlung auf- 
zwingen, sondern es müssen Apparate gebaut 
werden, die anuch in bezug der Haltbarkeit 
der Heizkörper keine Veranlassung zu Stö- 
rungen irgend welcher Art geben Können. 
Dieser Apparat ist unzweifelhaft der elek- 
trische Herd in einer Konstruktionsart, die 
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als don ‚Hausfrauen und Köchinnen vertraut‘ 
bezeichnet werden muß. Die z. Zt. in den Kon- 
sum gebrachten Therma-Herde sind den 
modernen Herden anderer Beheizungsarten 
möglichst nachgebildet und erfüllen infolge- 
dessen auch die eben erwähnte Forderung. 
Ein angebauter Regulierschalter, der die ein- 
gestellten Stromstärken unter Bezeichnungen 
wie: stark, schwach, mittel oder 0 (= aus) er- 
kennen läßt, ist ohne Zweifel leichter und ein- 
facher zu bedienen, als ein Apparat, der 
mittels Umstecken mehrerer Kontakte nach 
einem bestimmten Schaltungsschema behan- 
delt werden muß. Alle beweglichen und 
flexiblen Teile sind natürlichen Abnutzungen 
unterworfen, die je nach dem Temperament 
der bedienenden Personen früher oder später 
Veranlassung zu allen möglichen Störungen 
geben können. 

Bezüglich der Preisfrage für Herde und 
direkt beheizte Kochtöpfe ist es schwer, be- 
stimmte Angaben zu machen, weil sich die 
Kücheneinriehtungen jedenfalls stets nach 
dem persönlichen Geschmack und je nach 
der finanziellen Lage des betreffenden Konsu- 
menten richten werden. 

Der Wirkungsgrad der neuen Therma- 
Herde mit Aufsatzhauben, die — nebenbei be- 
merkt — keine Schwierigkeiten in der Be- 
dienung verursachen, weil sie wie jedes ge- 
wöhnliche Ofenrohr konstruiert sınd und 
dementsprechend behandelt werden können, 
beträgt nach einwandfrei ausgeführten Ver- 
scuhen des Prüfamtes III in München 74 bis 
87% — also den ungefähren Mittelwert 
direkt beheizter Geschirre. Diesen Re- 
sultaten ist das Kochen von Wasser zugrunde 
gelegt, weil es verfehlt ist, bei solchen Ver- 
suchen von der Bereitung einer bestimmten 
Speise auszeugehen. Bekanntlich ist die Art 
der Speisenbereitung so verschieden, wie der 
Geschmack selbst für die zu bereitenden Ge- 
richte, und werden also solche Versuche je nach 
der Gegend, in der sie vorgenommen sind, von- 
einander abweichen. Die Differenz im Wir- 
kungsgrad ist begründet in der Anforderung 
der Praxis, je nachdem die Speisen kontrolliert 
oder mit Zusätzen versehen werden müssen. 

Es würde zu weit führen, weitere Er- 
läuterungen zu geben, auf jeden Fall aber 
sind die Ausführungen des llerrn RITTER in 
vorstehender Weise richtig zu stellen; dabei 
ist noch besonders und wiederholt zu betonen, 
daß die jetzige Ausgestaltung der auf S. 66 
der „ETZ“ 1913 beschriebenen Therma-Herde 
weiter nichts als teilweise Erfüllung der von der 
Allgemeinheit dringend ausgesproche- 
nen Wünsche zur Verbesserung der 
jetzt bestehenden Kocheinrichtungen 
darstellt. 


München, 11. II. 1913. 
Friedrich Brendel. 


Elektrizitätsfieber auf dem Lande. 


Heft 49 der „ETZ‘“ 1912 enthält auf 
S. 1279 einen gegen uns gerichteten Artikel 
der „Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwer- 
tung‘), der sich mit unseren Druckschriften 
beschäftigt und worin behauptet wird, daß 
wir einmal den Gasmotor, das andere Mal den 
Benzinmotor als die allein richtige Antriebs- 
kraft für den Landwirt hinstellten und schließ. 
lichfunsere Rohölmotoren zur Erzeugung von 
elektrischem Licht empfehlen, nachdem wir 
bisher die Elektrizität bekämpft hätten. Es 
wird also gegen uns der Vorwurf der In- 
konsequenz erhoben, der indessen vollständig 
ungerechtfertigt ist. Wir beschränken uns in 
folgendem auf eine rein sachliche Klarstellun: 
und sehen davon ab, auf den persönlichen Ton 
einzugehen, den die G. f. E. anzuschlagen be- 
a G. f. E. bel 
ie G. f. E. behauptet, wir hätten in der 
Broschüre ‘Elekinzitátsfiechor auf dem T 
den Gasmotor als die allein richtige Antriebs- 
kraft für den Landwirt bezeichnet. Dem- 
gegenüber stellen wir fest. daß es in der Bro- 
schüre an der frarlichen Stelle heißt: 

„Außer den Elektromotoren kommen 
für die fraglichen Kreise noch Gas. und 
Benzin- bzw. Benzolmstoren in Betracht.“ 

und an einer anderen Stelle: 


NE ee Es sind die modernen schnell. 
laufenden Fafnir-Motoren, die sowohl für 
Gas wie auch für Benzin gebaut werden.“ 
Wenn wir nun in emem Plurblatt als 
Antwort auf einen zum mindesten sehr ein- 
seitigen Artikel, den wir in einer Provinz- 
zeitung fanden, dem Landwirt den Benzin- 
bzw. Benzolmotor empfohlen haben, so 
geschah das also keinesfalls im Gegensatz 
zu unseren früheren Veröffentlichungen. Daß 


) Weiterhin mit .G. f. E” bezeichnet. 
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wir in diesem Zusammenhang den Gasmotor 
dem Benzinmotor nicht gleich stellten, hatte 
lediglich darin seinen Grund, weil für den 
speziellen Fall, den der Verfasser jenes Artikels 
herangezogen hatte, der Gasmotor nicht ge- 
eignet war. 

Die weitere Darstellung der G. f. E.. als 
hätten wir bis jetzt die Elektrizität als solche 
bekämpft, stimmt ebenfalls mit den tatsäch- 
lichen Verhältnissen nicht überein. Weder in 
dem erwähnten Flugblatt noch in allen andern 
unserer Schriften ist jemals erklärt worden, 
daß die Elektrizität als solche zu verwerfen 
sei. Wir haben vielmehr, soweit landwirt- 
schaftliche Betriebe hierbei in Betracht kom- 
ınen, nur immer wieder das von der elektrischen 
Großindustrie gewählte Mittel zum Zweck, 
die Überlandzentrale, als falsch bezeichnet und 
dies auch zur Genüge durch Heranziehung 
praktischer Fälle bewiesen. Als falsch deshalb, 
weil die geringe Rentabilität oder gar die 
völlige Unrentabilität solcher Unternehmungen 
Kraftabnehmer und Gemeinden in unwirtschaft- 
licher Weise belastet, da das gleiche Ziel mit 
Hilfe von Verbrennungsmotoren rationeller 
zu erreichen ist. 

Es ist doch grundfalsch, zu behaupten, 
daß die Elektrizität, weil an und für sich gut, 
in allen Fällen mit den gleichen Vorteilen obne 
Rücksicht auf die näheren Umstände anzu- 
wenden sei. Warum kocht, heizt, plättet, be- 
leuchtet man heute nicht allgemein mit 
Elektrizität, wie es die beteiligten Firmen 
eigentlich wünschen, und obwohl von diesen 
immer gesagt wird, daß Elektrizität das An- 
genehmste seit Weil es eben nicht allein auf 
diesen Punkt ankommt, sondern in erster Linie 
auf die wirtschaftliche Seite, und gerade des- 
halb wäre zu wünschen, daß der Landwirt mit 
dem Anschluß an die Überlandzentrale vor- 
sichtig ist, und damit er durch die rührige 
Propaganda der interessierten elektrischen In- 
dustrie nicht irre geführt wird, muß er von 
anderer Seite gewarnt werden. 

Der Hinweis auf unsere Fafnir-Rohöl- 
motoren hatte also den Zweck, den Landwirt 
auf ein besseres Mittel als die Überlandzentrale 
zur Beschaffung von Elektrizität aufmerksam 
zu machen. Daß eine eigene Fafnir-Rohöl- 
motorenanlage nicht auch für die kleinen und 
ranz kleinen Betriebe paßt, ist klar, und ebenso 
klar ist, daß, wo für diese alsdann überhaupt 
keine preiswerte Elektrizität in Frage kommen 
kann, hier der Benzin- und Benzolmotor und, 
je nach Lage der Verhältnisse auch der Gas- 
motor am Platze ist. 

Mit unserer Ansicht, daß die Überland- 
zentrale ein unrichtiges Mittel zur Kraftversor- 
gung ländlicher Gemeinden ist, stehen wir 
übrigens ebensowenig allein wie mit unserer 
Ansicht, daß in vielen Fällen der sehr einfache 
und billige Glühkopf-Rohölmotor die gegebene 
Maschine zur Selbsterzeugung von Kraft und 
Licht darstellt. 

Zum Sehluß noch einige Worte zu dem 
Versuch der G. f. E., unsere in jenem Flugblatt 
veröffentlichte Betriebskostenberechnung um- 
zustoßen. Ohne nochmals die einzelnen Zahlen- 
reihen aufmarschieren zu lassen, möchten wir 
folgende Fragen stellen: 

Warum ermäßigt die G. f. E. die Amorti- 
sations- und Verzinsungsquote für den Elektro- 
motor auf 6 %, während sie sie bei dem 
Fafnir-Motor auf 14 °% bestehen läßt? 

Warum ermäßigt die G. f. E. die Strom- 
kosten für den Elektromotor und erhöht sie 
die Brennstoffkosten für den Fafnir-Motor ? 

Warum ermäßigt die G. f. E. auch den 
letzten Posten in der Betriebsberechnung des 
Elektromotors und belastet den Fafnir-Motor 
mit den wirklichen Verhältnissen durehaus 
nicht entsprechenden;Transportkosten für den 
Brennstoft? “wna p 


P 

‚ Völlie unklar ist weiterhin, welcher Zweck 
mit der Ileranziehung der 29 Landwirte ver- 
folgt werden soll, die von der „Rheinischen 
YElektrizitäts- und  Kleinbahn-Aktiengesell- 
schaft‘, Kohlscheid, im ganzen Jahre 1911 
nur für insgesamt 986,60 M Strom bezogen 
haben. Die Konsequenz, die man aus dieser 
Tatsache ziehen kann, ist doch die, daß die- 
jenigen Landwirte, die überhaupt keinen Strom 
yeziehen, noch weniger, nämlich gar keine 
Stromkosten zu bezahlen haben! 
Ob jene 29 Landwirte nicht noch andere 

als elektrische Kräfte mitarbeiten ließen, und 
was die übrigen Landwirte bezahlt haben, die 
ihre Elektromotoren für alle Autriebszwecke 
benutzten, darüber erfährt man leider nichts. 
Wir möchten jedenfalls die Überlanudzentrale 
sehen, die bei der Riesenabnahme von 34 M 
pro Jahr und Kunde rentabel ist und bleibt. 


Aachen, 23. I. 1913. 
Fafnir-Werke A.-G. 


Erwiderung. ° 


Die Fafnirwerke A.-G., Aachen, ver- 
wahren sich gegen den Vorwurf der Inkonse- 
uenz; nun kann man ja diese Wandelbarkeit 
er Meinung auch als den Ausdruck höchster 
Konsequenz auffassen, als die Konsequenz, 
welche in der kurzen Zeit von 3 Jahren auf 
der Suche nach dem besten Motor vom Gas- 
motor anfangend über Benzin- und Benzol- 
motor endlich zum Elektromotor gelangt. 
Denn, daß in der 19 Seiten starken Broschüre 
„Das Elektrizitätsfieber auf dem Lande‘'an 
zwei oder drei Stellen der Benzin- bzw. Ben- 
zolmotor erwähnt ist, ändert nichts an der 
Tatsache, daß besagte Broschüre dem Leucht- 
gas im allgemeinen und dem Leuchtgasmotor 
im besonderen das Wort redet. 

Der erste Teil derselben ist eine Sammlung 
von ungünstigen Äußerungen über einzelne 
Überlandzentralen. In der zweiten Hälfte 
wird der Versuch gemacht, zu beweisen, daß 
das Gas für Licht, Motorenbetrieb und Heiz- 
zwecke überlegen sei; das Endresultat lautet: 
„Wir sehen also, wie auf allen Gebieten die 
Anwendungen des elektrischen Stromes gegen- 
über dem Gasbetrieb teuer und unwirtschaft- 
lich sind, von wenigen Sonderfällen abgesehen.‘ 
Es kann daher kein Zweifel sein, daß diese 
ganze Schrift den Zweck verfolgt, die Über- 
landzentralen zu diskreditieren und an ihrer 
Stelle die Gruppengaswerke zu empfehlen. 

In dieser Broschüre, in welcher der Gas- 
motor als das Vorzüglichste hingestellt ist, 
wird an einer Stelle gesagt: „Bei normalen 
Benzinpreisen sind die Kosten der Benzin- 
motoren gleich den Kosten der Gasmotoren''; 
als Benzinpreis ist wenige Zeilen vorher 20 Pf/kg 
angegeben. In dem jüngsten von uns be- 
kämpften Flugblatt gleichen Namens, das 
den Gasmotor als überlebt kennzeichnet, 
werden der Benzinmotor und der Benzolmotor 
für den Landwirt angepriesen, obgleich in der 
Zeit, die zwischen dem Erscheinen der Bro- 
schüre und des Flugblattes liegt, der Benzin- 
preis von 20 Pf auf etwa 45 Pf, der Benzol- 
preis auf.ca. 33 Pf/kg gestiegen ist! 

Diese Proben beweisen am besten, welcher 
Art das Interesse der Fafnirwerke an der Land- 
wirschaft ist. 

Die Verzinsungsquote haben wir für den 
Elektromotor deshalb bedeutend herabgesetzt, 
weil seine Lebensdauer, da er nur einen ein- 
zigen beweglichen Teil besitzt, nämlich den 
Rotor, eine ungleich längere ist, als die Lebens- 
dauer eines schnellaufenden Explosionsmotors, 
der aus zahlreichen hin- und hergehenden 
Teilen besteht, die den ganzen Maschinen- 
komplex auf das Ungünstirste beanspruchen; 
außerdem veraltet ein solcher Motor in kon- 
struktiver Hinsicht sehr schnell. 

Die Brennstoffkosten für Benzol haben 
wir von 26 M/100 kg auf 32,75 M/100 kg er- 
höht, weil der erstgenannte Preis mit der 
Wirklichkeit im Widerspruch steht. 

Endlich bemerken wir, daß der Elektro- 
motor keinerlei Bedienung benötigt, eine 
Annehmlichkeit, die der Explosionsmotor nie 
erreichen wird; wir waren also berechtigt, 
diesen Posten für den Elektromotor zu streichen. 

Den Jahresstromverbrauch von 29 Land- 
wirten haben wir angeführt, weil bekanntlich 
der Elektromotor bei geringen Benutzungs- 
zeiten sich besonders gut rentiert, während 
man vom Explosionsmotor das Gegenteil be- 
haupten kann. 

Die Ansichten, welche die Fafnirwerke 
über elektrische Überlandzentralen hegen, zu 
ändern, fühlen wir uns nicht berufen, zumal 
diese Ansichten auf die künftige Entwicklung 
der Überlandzentralen ohne Belang sind. 
Berlin, den 13. II. 1913. 


Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung 
(e. V.), Berlin. 


Einfache Vorrichtungen zur Aufnahme 
drahtloser Telegramme. 


Im Anschluß an die interessanten Ver- 
öffentlichungen des Herrn E. LEINER in der 
sETZ“ 1913, S. 91. möchte ich über einige 
Beobachtungen berichten, die ich vor mehreren 
Jahren bei Untersuchungen über Vorrich- 
tungen zum Aufzeichnen luftelektrischer Ent- 
Jadungen machte. 

, In Frankfurt a. M. benutzte ich zu diesem 
Zwecke als Antenne ein auf dem Dachboden 
des Hauses im Ziekzack ausgespanntes Draht- 
seil von ca 70 m Länge, das zum Trocknen der 
Wäsche diente, also die gleiche Anordnung 
welche Herr LEIMER unter 3. aufführt. Der 
Empfangsapparat war in der 3. Etage ange- 
schlossen. so daß die Vertikallöhe der An- 
tenne nur ca 6 m betrug. Wurde als Detektor 
ein Bleiglauz-Graphitkontakt benutzt welcher 
bekammtlich die Verwendung einer besonderen 


Batterie entbehrlich macht, so konnte ich bei 
richtiger Einstellung der Abstimmspule nach 
Eintritt der Dunkelheit die Zeichen der Eiffel- 
turmstation (ca 450 km) hören. 

Der oben genannte Detektor zeigt eine 
hohe Empfindlichkeit, wenn die Bleiglanz- 

latte geschliffen, poliert und mit Äther ent- 
ettet wird. Allerdings nimmt beı Verwendung 
einer Graphitspitze die Höchstempfindlichkeit 
schnell ab, so daß ein häufiges Nachregulieren 
nötig ist. Besser scheint die Verwendung von 
gestoßenen Graphitkörnern zu sein. 

In einem Seebadeorte konnte ich den 
Funkenverkehr zwischen den vorüberfahren- 
den Schiffen und den benachbarten Küsten- 
stationen verfolgen, wenn der Empfangs- 
apparat zwischen die Gas- und Klingelleitung 
des Hotels geschaltet wurde 


Pankow, 26. I. 1913. H. Baumeister. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die gemischt privaten und öffent- 
lichen Unternehmungen auf dem Ge- 
biete der Elektrizitäts- und Gasver- 
sorgung und des _Straßenbahn- 
wesens. Von Prof. Dr. R. Passow. VI 
und 215 S. in 8%. Verlag von Gustav 
Fischer. Jena 1912. Preis 6 M. 


Wenn sich der Titel des Buches auch außer 
auf die Elektrizitätsversorgung noch auf die 
Gasversorgung und das Straßenbahnwesen 
bezieht, so handelt es sich doch zumeist um 
das Gebiet der Elektrizitätsversorgung. Was 
indes hinsichtlich der Verwaltungsform für 
Elektrizitätswerke gut ist, dürfte auch für die 
beiden anderen öffentlichen Unternehmungen 
zweckmäßig sein. Der erste Teil des nahezu 
in zwei gleiche Teile getrennten Werkes um- 
faßt eine mit großer Mühe gesammelte Zu- 
sammenstellung der Entstehungsgeschichten 
und Vorverhandlungen der verschiedenen Ver- 
träze der größten und bekanntesten Elektrizi- 
tätswerksunternehmungen neuester Zeit, wo- 
gegen der zweite Teil eine zusammenfassende 
Betrachtung der im ersten Teile geschilderten 
Einzelfälle enthält. Da der Verfasser in dem 
zweiten Teile seine Ausführungen in großem 
Umfange mit Unterlagen belegt, die gleichfalls 
aus den Vorverhandlungen der verschiedenen 
Vertragsergebnisse entnommen sind, stellt die 
zweite Hälfte gewissermaßen eine Ergänzung 
des ersten Teiles dar. Soweit ich die gesam- 
melten Schilderungen aus eigener Erfahrung 
beurteilen kann, sind sie mit einem feinen 
Verständnis zwischen Wichtigem und Unwich- 
tirem durchaus sachlich wiedergegeben, und da 
die Schilderungen an vielen Stellen durch wört- 
lich wiederholte Teile der endgültig verein- 
barten Verträge vervollständigt sind, eignet 
sich der erste Teil ale eine Art beschreibende 
Statistik, wie wir es bei der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke nennen. Wer mit den ein- 
schlägigen Verhältnissen bekannt ist, fühlt 
aofort heraus, daß sich der Verfasser, wie er 
es übrigens selbst angibt, mit den führenden 
Männern der aufgeführten Elektrizitätswerks- 
unternehmungen persönlich benommen haben 
muß. 

Auf den ganzen Inhalt des Werkes näher 
einzugehen, würde selbstverständlich zu weit 
fülıren, ieh möchte mich daher beschränken, 
lediglich auf die von dem Verfasser aufgestellte 
Schlußfolgerung näher einzugehen. Der Ver- 
fasser ist der Meinung, daß sich der gemischte 
Betrieb in der nächsten Zukunft viel stärker 
ausbreiten wird, als das bisher geschehen ist. 
Ich stimme dieser Ansicht zu, bin jedoch der 
Meinung, daß man für die Folge nicht gerade 
die elektroteehnischen Großfirmen bzw. ihre 
Banken als private Mitarbeiter bzw. Teilhaber 
in dem Maße hinzuziehen wird wie bisher. Die 
den Kommunen zur Seite stehenden wertvollen 
Wegerechte, billigen Kredite und die doch 
immerhin bei den großen Unternehmungen mit 
ziemlicher Gewißheit zu erwartende gute Ren- 
tabilität werden die Mitbeteiligung des Privat- 
kapitals nach und nach zurückgehen lassen. 
Was sich jedoch gegenüber der heutigen 
schwerfälligen kommunalen Verwaltungsfiorm 
ändern wird und ändern muß. kann auf dem 
gezeigten Wege geschehen, indem die Betriebe 
in die Form privater Gesellschaften gekleidet 
werden. Denn abgesehen von der ungenügen- 
den Bewegungsfreiheit, womit die kommunalen 
Betriebe infolge der unzureichenden gesetz- 
lichen Bestimmungen behaftet sind, fällt os 
heute auch der kleinsten Gemeinde nicht mehr 
ein, sich in eine gewisse Abhängigkeit von 
einem Gemeindekollegium einer andern Ge- 
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meinde zu begeben, und wenn diese Gemeinde 
auch noch soviel größer ist. Ob die später 
in solehe Bahnen gewiesenen Unternehmungen 
kommunalen Betriebes dann auch noch als 
„gemischte‘‘ im Sinne des Verfassers bezeichnet 
werden können, glaube ich nicht. 

Der Verfasser hat im übrigen das im 
Zeichen der Gegenwart stehende Thema nach 
jeder Richtung hin durchleuchtet und damit 
allen Leitern von Elektrizitäts-, Gas- und 
Wasserversorgungs- sowie Straßenbahnunter- 
nehmungen wie auch allen Magistrats- und 
Stadtverordnetenmitgliedern, welche mit den 
modernen Bestrebungen kommunaler Unter- 
nehmungen zu tun haben, ein willkommenes 
Buch an die Hand gegeben, aus welcheın man 
nicht nur entnehmen kann, wie man diese 
Pragen bereits in anderen Städten, ich nenne 
nur: Königsberg, Straßburg, Darmstadt, Al- 
tona, geregelt hat, sondern auch manche An- 
rerungen schöpfen kann, um sich beim Ab- 
li noch offen stehender Verhandlungen 
vor Übereilungen zu schützen. C. Döpke. 
Über Wärmeübergang auf ruhige oder 

bewegte Luft sowie Lüftung und 

Kühlung elektrischer Maschınen. Von 

Dr. Ludwig Bınder. Mit 45 Abb. 112 >. 

in8° Velag von W. Knapp. Halle 1911. 

Preis 5,70 M. 

Im Elektromaschinenbau haben sich im 
Laufe der Zeit eine große Anzahl von Be- 
rechnungsformeln angesammelt, die je für eine 
bestimmte Type oder Maschinengruppe dıe 
Erwärmungrgienzen zu schätzen gestatten. 
Da nun das Belüftungsproblem aufs eng»te 
mit den die Erwärmung erzeugenden Vor- 
gängen und der Materıalauswahl verknüpft 
bt, 50 weisen die vorwiegend aus Erfahrungs- 
werten an Einzelgebilden zusammengefügten 
Rechnungsunterlagen recht wenig Zusammen- 
hang auf. 

Zur allgemeineren Nutzbarmachung der 
aus Versuchen gewonnenen Ergebnisse ist hier 
neben einer gründlichen Analyse der Verlust- 
größen ein tieferes Eindringen in das Wesen 
der Wärmealfuhr dringend nötig. Das letztere 
wird uns durch das vorliegende Buch selir er- 
leichtert. Der Verfasser eröffnet im ersten 
Abschnitt an Hand der historischen und klarsi- 
schen Arbeiten einen guten Einblick in den 
Wärmeübergang durch Leitung, Strahlung und 
Konvektion. Aus der Gleichung für die Wärme- 
strömung und durch zahlreiche Modellver. uche 
belegt, stellt er die Abhängigkeit der abgeführ- 
ten Wärmemenge von der Art der Heiztläche, 
den Strömung» wegen und der Luftge=chwindig- 
keit fest. Der zweite Abschnitt befaßt sich mit 
der Kühlung elektrischer Maschinen und der 
erfarer geht bier auf die Superposition 
von Eigenerwärmung und Anwärmung ein, 
streift die Frage der Anordnung von Kanälen 
und dirkutiert die im ersten Abschnitt ent- 
wickelten Grundsätze durch Versuchsergebnisse 
an einer Gleichstrommaäschine. 

. Der nach gebrauchsfertigen und für einen 
weiteren Bereich erprubten Formeln Suchende 
z.B. Einfluß der Luftschlitze) wird durch das 

uch vielleicht nicht befriedigt und vielleicht 
auch an manchen Stellen mit der Weitläufig- 
keit der Darstellung nicht ganz einverstanden 
sein. Da aber von den vielen bei der Erwär- 
mung und. u Rolle spielenden Grö- 

n nur ein ganz kleiner Teil durch Versuche 
am Gesamtgebilde zu fassen und ziffernmäßig 
driek bar ist, so wird die anzustrebende 
Aanätzungssicherheit um so mehr erhöht wer- 

onnen, Je mehr uns die Einzelvorgänge 
vertraut sind. Und dazu bietet uns der Ver- 
En: B. in der eingehenden Behandlung 

e8 Einflusses gewirbelter Luft, der durch die 
in reiuturdifferenz verursachten Änderungen 
F T armeahgabe und der Berücksichtigung 
‘er Lüftungsarbeit und Eigenerwärmung der 
uft wertvolle Hinweise. 
Fang ch Anführung der hier maßgebenden 
de amente aus der dem Praktiker nur schwer 
t känglichen klassischen Literatur wahrt der 
aa eine innige Fühlung zwischen Theorie 
die Gültiek und erleichtert os, Schlüsse über 
Wärm iS URFEnzen de zumeist benutzten 
Nase gübekonstanten oder Leitfähigkeits- 
PE Da gewisser die Strömungs- oder Um- 
tionen schwindigkeit berücksichtigender Funk- 
er nn ziehen. Von diesem Standpunkte 
ich Az das schr fleißig _durchgearbeitete 
e B i ein Beitrag zur Verallgemeinerung 
` Delüftungsproblemes empfohlen werden. 
X. Czeija. 
Industrielle Chemie. Unter Mitwirkung 
RE achgenossen herausgegeben von Dr. 
v Lgcales, Mit 21 Abb. X und 573 S. in 8°. 


erlag von F 
Preis 12 M. erd, Enke. Stuttgart 1912. 
Das Buch ist in erster Linie für junge 


{Demiker bestimmt, die in die Technik ein- 
en, ın zweiter Linie für Kaufleute und In- 
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genieure, die in der chemischen Industrie 
tätig sind. Es soll dem Leser über das engere 
Fachwissen hinaus einen Überblick über die 
mannigfachen rechtlichen, technischen und 
finanziellen Bedingungen gewähren, welche für 
das Gedeihen eines chemischen Unternehmens 
wichtig sind. In die Bearbeitung der 45 Ab- 
schnitte, in welche das Buch eingeteilt ist, 
haben sich 29 Fachleute geteilt. Um einen 
Begriff von der Reichhaltigkeit des Inhaltes zu 
geben, nenne ich folgende Abschnitte: Kon- 
zession, Rohmaterialien, Kraftmaschinen, Ar- 
beiter, Brennstoffe, Rauchschäden, Abwässer, 
Laboratorien. Unfallverhütung, Auskunfts- 
wesen, Export, Patentgesetz, kaufmännische 
Buchführung. Die einzelnen Gebiete sind 
naturgemäß meist recht knapp behandelt, z. B. 
von G. Brion die Elektrotechnik auf 12 Seiten; 
aber meines Erachtens haben die Verfasser in 
der Regel verstanden, das Wichtigste geschickt 
hervorzuheben. Am Schlusse jedes Abschnittes 
weist ein kurzes Literaturverzeichnis auf 
Quellen eingehenderen Wissens hin. 

Weil vıele der behandelten Gegenstände 
für jeden Fabrikbetrieb wichtig sind, so wird 
wohl auch über den oben begrenzten Kreis 
hinaus das gut geschriebene Werk Freunde 
finden und Nutzen stiften. K. Arndt. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Stoffdehnung und Formänderung der Hülle 
von Pralluftschiffen. Untersuchungen im Luft- 
schiffbau der Siemens-Schuckertwerke.. Von R. 
Haas und A. Dietzius. 4. Heft: „Luftfahrt und 
Wissenschaft“. Mit 138 Abb. VI und 134 S. in 4°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. Preis 
geb. 6 M. 

Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesell- 
schaft 1913. 14. Bd. Mit zahlreichen Abb., 726 S. 
in 4%. Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis geb. 40 M. 

Die Werkzeugmaschinen und ihre Konstruk- 
tionselemente. Von Fr. W. Hülle. III. Auflage. 
Mit 877 Abb. und 6 Tafeln. VIII und 556 S. in 4°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. Preis 
geb. 15 M. 

Wärmetechnik des Gasgenerator- und Dampf- 
kessel-Betricbes. Von Paul Fuchs. III. Auflage. 
Mit 43 Abb. VIII und 191 S. in 8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis geb. 5 M. 

Anleitung zur Durchführung von Versuchen 
an Dampfmaschinen, Dampfkesseln, Dampf- 
turbinen und Dieselmaschinen. Zugleich 
Hilfsbuch für den Unterricht in Maschinenlabora- 
torien technischer Lehranstalten. Von Franz 
Seufert. III. Auflage. Mit 43 Abb. VII und 105 S. 
in 8°, Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis 2,20 M geb. 

Über abgesetzte und gekröpfte Wellen. Von 
Dr. Max Gompertz. Mit 31 Abb. u. 3 Tafeln. 
88S. in 4°. Verlag vonLeonh.Simion Nachf. Berlin 
1913. Preis 5 M. 

Berliner Jahrbuch für Handel und Industrie. 
Bericht der Ältesten der Kaufmannschaft von Berlin. 
Jahrgang 1912. Band 1. 579 S. in 8°. Verlag von 
Georg Reimer. Berlin 1913. 


Doktordissertationen. 


Otto Vent. Die Metalldrahtlampe. , Technische Hoch- 
schule zu Berlin. 1912. 

Emil Hene. Über den Chemismus der Stickoxyd- 
bildung im Hochspannungsbogen. Technische Hoch- 
schule Berlin. 1912. 


Sonderabdrücke. 


L. Lewin. Ein Verfahren für die künstliche Atmung 
bei Scheintoten und Asphyktischen. Aus „Münchener 
medizinischen Wochenschrift‘, Nr. 47, 1912. 

F. Greineder. Die finanzwirtschaftliche Stellung der 
kommunalen Gaswerksunternehmen und das Problem 
der rationellen Licht-, Kraft- und Wärmeversorgung 
von Stadt- und Landgemeinden. Aus „Journal für 
(tasbeleuchtung und Wasserversorgung“. 1912. 
Nr. 3], 34, 35 u. 51. 

Béla Gáti. The Theory of the Submarine Telegraph 
Cable. „The Electrician“ vom 10. Januar 1913. 

G. Vallauri. Zur Weißschen Theorie der Hysterese 
der ferromagnetischen Substanzen. „Physikalische 
Zeitschrift“... 14. Jahrg. 1913. 


Neue Zeitschriften. 


„Polytechnicum“. Rovista Hispano-Americana de 
Ciencias Industriales y Artes. Bd. 1. Heft 1. Januar 
1913. 48 S. in 40. Verlag Nicolás-Maria. Rivero 7, 
Pral. Madrid. 
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HANDELSTEIL. 


Weltwirtschaftliches. 


Der bekannte Kieler Nationalökoneom 
Professor Bernhard Harms gibt seit Beginn 
des Jahres ein „Weltwirtschaftliches Archiv" 
heraus). In der Einführung definiert er 
Weltwirtschaft als den gesamten Inbegriff 
der durch hochentwickeltes Verkehrswesen 
ermöglichten und durch staatliche mter- 
nationale Verträge sowohl geregelten wie 
geförderten Beziehungen und deren Wechsel- 
wirkungen zwischen den Einzelwirtschaften 
der Erde. Letztere sind die von einem Wirt- 
schaftssubjekt geleiteten Organisationen zur 
Beschaffung (Erhaltung) und Verwendung 
von Sachzütern. Die durch Verkehrsfreiheit 
und die technischen Verkehrsverhältnisse_er- 
möglichten sowie durch einheitliche Rechts- 
satzung geregelten und durch wirtschafts- 
politische Maßnahmen geförderten Beziehungen 
und deren Wechselwirkungen zwischen den 
Einzelwirtschaften eines staatlich verbundenen 
Volkes wiederum umfaßt die Volkswirt- 
schaft. Diese Definitionen seien hier ange- 
führt, um auf die neue Publikation aufınerk- 
sam zu machen. In dem von Harms weiter 
skizzierten Rahmen verspricht sie sehr viel 
Interessantes. Beweis dafür ist u. a. schon der 
im ersten Heft enthaltene Aufsatz von Pro- 
fessor Robert Lieimann, Freiburg i. B., 
über die internationale Organisation 
des Frankfurter Metallhandels. 

Wenn man nicht den Absatz der Pro- 
dukte, sondern die durch Beteiligung an aus- 
ländischen Unternehmungen geschatfene Inter- 
nationalität eines Erwerbszweiges betrachtet, 
den modernen Effektenkapitalismus als Basis 
der Untersuchung wählt, so erweist sich nach 
Liefmann die elektrische Industrie als 
der z. Zt.internationalste ErwerbszweigDeutsch - 
lands. Ja, der Verfasser glaubt, vielleicht nicht 
zu viel zu sagen, wenn er den Konzern der 
Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft als die 
internationalste Unternehmungsorgranisation 
der Welt bezeichnet. Den zweiten Platz weist 
er dann dem Metallhandel an, dem Metall. 
handel unter Ausschluß von Eisen und Gold, 
der sich für Deutschland wesentlieh in den 
beiden Frankfurter Häusern, der Metall- 
gesellschaft (15 Mill. M) und der Firma 
Beer, Sond- heimer & Co. konzen triert. 

Der ganze an erstere sich knüpfende 
Unternehmungskomplex gipfelt in der Person 
des Gründers der Metallzxesellschaft Wilhelm 
Merton, dem Sohn des früheren Inhabers 
der Firma Henry R. Merton & Co. in 
London. Enge effektenkapitalistische Be- 
ziehungen bestehen zwischen diesen beiden Ge- 
schäften, denen sich als drittes im Konzern die 
American Metal Company (3 Mill. $) 
anschließt. Alle drei haben sich nun im Laufe 
der Entwicklung des Metallhandels an Pro- 
duktionsunternehmen _ beteiligt, dann diese 
Beteiligungen in den drei Hauptländern an be- 
sondere Übernahmegesellschaften abgetreten. 
So entstand die Metallurgische Gesell- 
schaft (6 Mill. M.), die Merton Metallur- 
gical Co., Ltd. (1 Mill. £) und die Metallur- 
gical Co. of America (2 Mill. $); ferner 
zur weiteren Kontrolle der Produktions- 
unternehmen die Compagnie des Mine6rais, 
Lüttich (2,5 Mill. Fr), die Société auxiliaire 
des Mines in Paris (5 Mill. Fr), die Com- 
panıa de Minerales y Metales in Mexiko 
und unter Mitwirkung anderer Kapitalisten- 
EIUPDON die Société des Cuivres et 

yrites, ebenfalls in Paris (20 Mill. Fr). Den 
Ein- und Verkauf von Metallen in Afrika und 
Australien vermitteln für den Merton-Konzern 
die African Metal Co. und die Australian 
Metal Co. Die American Metal Co., welche 
eine ganze Reihe metallurxischer Unternehmen 
kontrolliert, steht auch in naher Beziehung 
zur Soci6t6 le Nickel, Paris, und zu der 
Société Aluminium Francais, dem Trust 
der französischen Aluminiumproduzenten. Die 
Jahre 1906 und 1910 haben dann wichtige 
finanzielle Transaktionen des Konzerns ge- 
bracht: die Gründung der Berg- und Me- 
tallbank A.-G. in Frankfurt a. M., die 


| mit einem Kapital von 40 Mill. M an die Spitze 


des gesamten Geschäftskomplexes trat, der 
Schweizerischen Gesellschaft für Me- 
tallwerte (20 Mill. Fr) und die Vereinigung 
der Metallurgischen Gesellschaft mit der Berg- 
und Metallbank zur Metallbank und Me- 
tallurgischen Gesellschaft A.-G., Frank- 
furt a. M. 

Von der mit der Mitteldeutschen Kredit- 
bank in Verbindung stehenden Firma Beer, 
Sondheimer & Co. wurde 1906 die Tellus 
A.-G. für Bergbau und Hüttenindustrie 


ı) Verlag von Gustav Fischer, Jena, 
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(6 Mill. M) geschaffen und 1908 von beiden 
die Übernahme- und Finanzierungsgesell- 
schaft Atlas (1 Mill. Fr.). Wir sind nicht be- 
rechtigt, weiter auf den interessanten Aufsatz 
Liefmanns einzugehen. Ihn besonders zu er- 
wähnen, hielten wir deshalb für angezeigt, 
weil der Verfasser darin mit Recht die Auf- 
merksamkeit auf einen bisher wenig beachteten, 
aber eng für die Elektroindustrie außer- 
ordentlich wichtigen Zweig deutscher Unter- 
nehmertätigkeit lenkt. 


Die wirtschaftlichen Kräfte Deutschlands. 


Unter diesem Titel hat die Dresdner 
Bank anläßlich ihres 40-jährigen Bestehens 
eine kleine Schrift herausgegeben, in der sie, 
um ungünstigen ausländischen Kritiken an den 
wirtschaftlichen Verhältnissen Deutschlands 
entgegenzuwirken, grundlegendes statistisches 
Material über dessen finanzielle, wirtschaft- 
liche und allgemein kulturelle Kräfte in über- 
sichtlichen, knapp erläuterten Tabellen vor 
Augen führt. Wir ersehen aus der Broschüre 
u. &., daß die Bevölkerung Deutschlands 
von 1875 bis 1910 um 52 % zugenommen hat, 
während der entsprechende Satz für Groß- 
britannien und Irland 37, für Frankreich nur 
8 % beträgt. Die Einwohnerzahl Berlins 
(ohne Vororte) ist in der Zeit von 1880 bis 
1910 um 86,3 % gewachsen, dagegen hat sie sich 
in Paris um 28,9 %, in London um 19,9 ©, 
vergrößert. Von der Gesamtbevölkerung 
Deutschlands waren 1882 42,5 %, in der Land- 
wirtschaft, 35,5 % in Industrie und Berg- 
bau und 10 % im Ilandel und Verkehr tätig, 
1907 stellte sich die Verteilung dagegen 
auf 28,6, 42,8 und 13,4 %. Während Grob- 
britannien und Irland 1911 eine Staatsein- 
nahme von 4166,6 Mill. M, Frankreich eine 
solche von 3555,8 Mill. M verzeichneten, er- 
neu sich für das Deutsche Reich 8534 Mill. M. 
Jas Volksvermögen ist für Deutschland 
auf 270, für Großbritannien und Irland auf 
260 bis 300, für Frankreich auf 170 und für 
die Vereinigten Staaten auf 450 Milliarden M 
geschätzt worden. Während in Berlin ein 
Maurer und Zimmerer 1882/83 durchschnittlich 
am Tage 3 M Lohn erhielt, ein Installateur 
3,5 M, verdienten diese 1908 6,75 bzw. 5,85 M. 
Der Jahreskonsum po Kopf der Bevölke- 
rung ist von 1879/83 bis 1906/10 bei Stein- 
kohle um 120,5 %. bei Braunkohle um 
227,7 %, bei Roheisen um 203,8 %, bei Zink, 
Blei und Kupfer um 225,9 % gestiegen. Die 
Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe 
mit Maschinenbenutzung hat sich von 
1882 bis 1907 um 282,4 % erhöht. Während 
die Metallverarbeitung 1882 erst 0,46, 
die Maschinenindustrie 0,356 Mill. Per- 
sonen beschäftigte, werden für 1907 0,937 
bzw. 1,120 Mill. ausgewiesen. Den Anteil 
Deutschlands an den Eisenerzvorräten 
Europas gibt die Broschüre zu 32,2 %, an 
den Vorräten der Welt zu 17,3 % an. Die 
deutsche Stein- und Braunkohlengewinnun 
hat in der Zeit von 1885 bis 1910 um 201,8 % 
zugenommen, der Verbrauch pro Kopf der 
Bevölkerung um 116,7 %,. Die entsprechenden 
Zahlen für Großbritannien sind 65,9 und 12,19, 
für die amerikanische Union 351,2 und 171,6 %. 
Die Erzeugung von Roheisen hat (ein- 
schließlich Luxemburg) in derselben Zeit um 
301,1 %, zugenommen, in Großbritannien um 
35 %, und in den Vereinigten Staaten um 
575,1 %. Au Kupfer verbrauchte Deutsch- 
land 1,01 0,085 Mill. und 1911 schon 0,226 
Mill. t, d. i. eine Zunahme von 166,3 % gegen 
51,5 % in Großbritannien und 116,6 %% im 
übrigen Europa. 1895 zählte man in Deutsch- 
land 148 Elektrizitäts-Verkaufszentra- 
len mit einem Gesamtanschlußwert von 35 941 
KW, für 1911 verzeichnet die Statistik 2526 
Zentralen (+ 1:17,1) mit 2,478 Mill. KW 
(+ 1:68,39). Die angeschlossenen Glüh- 
lampen sind in dem genannten Zeitabsehnitt 
von 0,494 auf 16,209 Mill., d. i. wie 1: 32,8, 
die Leistung der stationären Motoren von 
5635 PS auf 1,204 Mill. PS oder wie 
l : 213.6 gewachsen. 1886/87 bestanden 2143 
deutsche Aktiengesellschaften mit 4876 
Mill. M eingezahltem Kapital, Ende 1911 5340 
mit 16 104 Mill. M Normimalkapital. Hiervon 
entfallen auf die Maschinenindustrie 534 Ge- 
sellschaften mit 1789 Mill. M Aktienkapital 
und 218 Mill. M Reingewinn, auf die Metall- 
verarbeitung 160 Gesellschaften mit 279 Mill. 
Kapital und 35 Mill. M Reingewinn. Der 
Außenhandel Deutschlands ist im ganzen 
von 1891 bis 1911 um 143,1 °% gewachsen, In 
Großbritannien um 65,9 ®,, in Frankreich uim 
105,1 % und in der amerikanischen Union um 
69,8 %. Die Betriebslänge der deutschen 
Eisenbahnen betrug 1870 19575 km, 1910 
61 148 km. Die Zahl der Postanstalten pro 
0.1 Mill. Einwohner war 1909 ın Deutschland 
79,4, in Großbritannien 53,3 und in Fraukreich 
34,7, die Zahl der Telephongespr äche 
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pio Kopf der Bevölkerung 26,2 in Deutschland 
5,7 in Großbritannien und Irland und 6,5 in 
Frankreich,bei 974 640 deutschen bzw. 613 460 
britischen und 219333 französischen Ver- 
mittlungs- und Sprechstellen. Auf die genannte 
Anzahl Einwohner kamen in Deutschland 69 
Telegraphenanstalten, in Großbritannien 
31 und in Frankreich 49. In derArbeiterver- 
sicherung sind seit deren Bestehen 8393 Mill. 
M Entschädigungen gezahlt worden, 1910 
allein 718 Mill. M. Wir wollen diesen Auszug 
mit dem Hinweis schließen, daß die der 
Elektroindustrie ja sehr nahestehende Heraus- 
geberin 1873 ein eingezahltes Kapital von 
9,6 Mill. M, 617 lebende Konten und 454 Mill. 
M Umsatz auf einer Seite des Hauptbuches 
hatte und diese Zahlen bis 1911 auf 200 Mill. 
M (bei 61 Mill. M Reserven), 162 878 Konten 
und 91 146 Mill. M Umsatz zu steigern ver- 
mochte. 


Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung. 


Das zweite Geschäftsjahr hat dem 
Verein nach dem nunmehr vorliegenden Be- 
richt für 1912 einen die Erwartungen über- 
treffenden Aufschwung gebracht. Die Ein- 
nahmen aus Drucksachen, von denen (ohne 
Reklamemarken) 2,352 Mill. umgesetzt wur- 
den (1,488 i. V.), und deren Zahl verschiedene 
neue Broschüren ergänzten, sind von 15 890 M 
auf 52 686 M gestiegen. Nach einer Aufstel- 
lung des Berichtes erfreuen sich die gelben 
Flugblätter anscheinend besonderer Beliebtheit 
und haben auch bei der Konkurrenz Nach- 
ahmung gefunden. Einschließlich der Yor- 
träge — das Personal der Geschäftsstelle hat 
deren 31 gehalten und außerdem für zahlreiche 
andere die Entwürfe geliefert — sind insgesamt 
257 Aufsätze ausgearbeitet worden (180 i. V.) 
und vielfach in andere, auch ausländische 
Zeitschriften übergegangen. Die Geschäftsstelle 
hat ferner in größerem Umfange Klischees 
für Annoncen usw. geliefert. Sie beteiligte 
sich an Ausstellungen in Leipzig, Nürnberg, 
Eilenburg, Berlin (Möbelmesse) und hat au 
fünf Stellen elektrisches Kochen vorgeführt. 

Besonderer Aufmerksamkeit widmet sie 

nach wie vor der Korrespondenz mit den 
Elektrizitätswerken, ınsbesondere bezüg- 
lich Tariffragen, Installationsbestimmungen 
und Einführung elektrischer Apparate. Sie 
hat ferner im Berichtsjahr verschiedentlich 
mit Fabrikationsfirınen zusamnmengearbei- 
tet, um solche Verbrauchsgegenstände zu ver- 
bessern, deren allgemeine Einführung zu er- 
warten ist, wie z. B. Bügeleisen, Warmluft- 
duschen, Lichtbäder und Wasch- und Haus- 
haltungsmaschinen. Auch war sie bemüht, 
die Beleuchtungskörper fabrizierenden Fir- 
men zu das Licht besser ausnutzenden Kon- 
struktionen zu veranlassen. Dem elektri- 
schen Kochen hat sie fortgesetzt ihre Auf- 
merksamkeit geschenkt, weil es für die Uber- 
landzentralen von großer Bedeutung ist. Diese 
versorgen viele tausend Ortschaften, welche 
keine Gaswerke haben, und in denen daher 
das elektrische Kochen ohne Schädigung der 
Gasindustrie eingeführt werden kann. Mit 
Rücksicht auf die vorhandenen Gaswerke legte 
Bie sich aber bei der Propagierung des elek- 
trischen Kochens eine gewisse Reserve auf, und 
war auch sonst bemüht, Rücksicht auf die 
Gasindustrie zu nehmen. Für die Heizung 
mit Elektrizität in besonders geeigneten 
Sonderfällen, etwa unter Verwendung von 
Heizschemeln, Fußwärmern in Kirchen, Läden 
usw, scheinen vielfach günstige Aussichten 
vorhanden zu sein; die Geschäftsstelle be- 
strebte sich, die Allgemeinheit hierfür zu 
interressieren. 
Der Kassenbericht schließt mit 167782 M 
Einnahmen und 160 987 M Ausgaben ab, so 
daß dem aus dem Jahre 1911 übernommenen 
Saldovortrage von 6872 M für 1913 6795 M 
gegenüberstehen. Die Zahl der Mitglieder 
ist von 421 auf 456 gestiegen. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Klektrizitätswerk Rheinhessen A.-G. Worms. 
20. 1V. 1911 / 31. Ill. 1912, Diese Grün- 
dung der Stadt Worms und der Rheinischen 
Sehuckert- Gesellsehatt für elektrische In- 
dustrie, Mannheim), hat, da die Festungs- 
behörde Mainz aus strategischen Gründen 
gegen einen Ansehluß in ihrem Bereich ge- 
legener Gemeinden an das Wormser Werk war, 
mit der Stadt Mainz einen Vertrag zu deren 
Stromversorgung geschlossen und Vorkeh- 
rungen für ein etwa erforderliches Ineinander- 
arbeiten der beiden Zentralen getroffen. Im 
wesentlichen war das erste Geschäftsjahr 
der Ausgestaltung des Wormser städtischen 
Elektrizitätswerks gewidmet. Die Anlage Ost- 
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hofen a. Rh. ging aus dem Besitz der Rhei- 
nischen Schuckert-Gesellschaft in den der 
Firma über. Über das Wormser Werk sind 
folgende Betriebsdaten für 1911/12 angeführt: 
Kilowattstunden, erzeugt 2,279 Mil. (1,652 
i. V), nutzbar abgegeben 2,105 Mill. (1,496 i. V. 
einschließlich Straßenbahn verkauft 1,723 Mill 
(1,271 i. V.), ohne diese 1,456 Mill. (1,0021. V.); 
durchschnittliche Tagesabgabe an das Leitungs- 
netz 5768 (4098 i. V.) an die Straßenbahn 
737 (731 i. V.); Tageserzeugung im Mittel 
6244 (4525 i. V.); Verhältnis der verkauften Á 
Kilowattstunden zu den erzeugten 75,6 °, j 
(77 i. V.), zu den an den Sammelschienen ab- 5 
gegebenen 82 95 (851. V.) kesamtanschluß 
ohne Straßenbahn 3618 KW (3222 i. V.), mit 
dieser 4598 KW (4202 i. V.); pro Kopf der 
Bevölkerung 0,076 KW (0,069 ı. V.); durch- 
schnittliche Benutzungsdauer pro KWaAn- 
schlußwert 448 Std (301 i. V.); durchschnitt- 
liche Benutzungsdauer der Leistung der drei 
Stromerzeuger 1859 Std (1351 i. V.), deren 
mittlere Jahresausnutzung 21,2 %, (15,4 i. V.). 
Der Jahresabschluß zeigt einen Reingewinn 
von 23 515 M, aus dem 3 % Dividende p.r.t. 
auf das ınit 0,750 Mill. M eingezahlte Aktien- 
kapital von 3 Mill. M ausgeschüttet werden. 
An die Stadt Worms wurden als Paechtzins 
0.205 Mill. M abgeführt. 


bd 
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Leitzachwerke A.-G., München. Die in 
1911 unter Beteiligung der Stadt München ge- 
gründete?!) und der Oberbayerischen Überland- 
zentrale A.-G., München ?), nahestehende Ge- 
sellschaft dürfte, dem Geschäftsbericht für 
1911/12 zufolge, ihr Kraftwerk spätestens 
im Herbst 1913 vom Konsortium Leitzach- 
werke übergeben erhalten. Vom Aktien- 
kapital waren zu Ende des Berichtsjahres 
50 ®,, (3 Mill. M) eingezahlt und von den 4 Mill. 
M zur Ausgabe geplanten 4 %, igen Oblira- 
tionen 1,026 Mill. M emittiert. Grundstücke 
und Gebäude sind mit 1,881 Mill. M, die Werks- 
anlage mit 3,388 Mill. M bewertet. Die lau- 
fende Sehuld ist mit 1,280 Mill. M angegeben, 


Generalversammlungen. 12. III. 1913. 
Großkraftwerk Franken A.-(., Nürnberg. 14. I. 
1913. Große Leipziger Straßenbahn. — Straßen- 
Eisenbahn-Gesellschaft, Hamburg. 15. HI. 1913. 
Elektricitätswerk Eisenach, Beriin. — Leipziger Elek- 
trische Straßenbahn. 


Außenhandel. 


Argentinien. Der allgemeine Außenhan- 
del zeigt für die ersten neun Monate des 
Jahres 1912 im Vergleich zur Parallelperiode 
des Vorjahres eine erhebliche Steigerung, u. ZW. 
um 111,88 Mill. Goldpesos’). An diesem 
Aufschwung hat auch die Einfuhr elektro- 
technischer Erzeugnisse ihren Anteil. 
Sie ergibt für die genannte Monatszahl einen 
Zuwachs von mehr als 2 Mill. Goldpesos bei 
einer Gesamtsumme von 6,94 Mill. Goldpesos 
und für das 3. Quartal 1912 einen Taxwert 
von 2,46 Mill. Guldpesos, also 0,55 Mill. Gold- 
pesos mehr als 1911'). Besonders zu nennen 
sind hierbei elektrische Maschinen und Mo- 
toren, deren Import dem Tarifwert nach mit 
424 103 Goldpesos einen Zuwachs gegen das 
dritte Quartal 1911 von 144 457 Goldpesos 
aufweist. Die Einfuhr von Kleinmotoren und 
Ventilatoren — in dem Berichtsquartal sind 
große Sendungen auseinander genommener 
Luftfächer aus Nordamerika eingegangen — hat 
bei 73 656 Goldpesos um 56 952 Goldpesos zu- 
genommen. Der Import von Akkumulatoren 
und Elementen stieg bei einem Einfuhrwert 
von 157 501 Goldpesos um 134 643 Goldpesos 
und der von Materialien für elektrische Zwecke 
bei 215 690 Goldpesos um 118 886 Goldpesos. 
Drähte und Kabel für Elektrizitätsübertragunr 
sind im Wert von 991 822 Goldpesos eingeführt 
worden, das bedeutet einen Zuwachs von 
254639 Goldpesos. Zunahmen ergeben sich 
ferner bei Telegraphen- und Fernsprechappa- 
raten. Lichtkohlen, Schaltern, Sicherungen 
usw. sowie bei Isolierrohren und Material für 
Telegraphen- und Fernsprechanlagen. Ps» 
wegen war die Einfuhr von Strom- und Span- 
nungsinessern, elektrischen Klingeln, Zählern 
(— 46 140 Goldpesos), Bogenlampen (— 20 19- 
Goldpesos), Glühlampen (— 34 633 Goldpesos), 
Lampenfassungen und  Isolatoren geringer. 
Die Ernte 1912/13 wirdalserstklassig bezeichnet. 
und man erwartet von dem letzten Quartal 
einen weiteren Zuwachs der Einfuhr auch bei 
elektrotechnischen Produkten, wenngleich na: 
türlieh mit dem Einfluß des Balkankrieges auf 
den Geldmarkt gerechnet werden muß. 
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1) Vgl. „RTZ" 1911, 8. 1222. 
2» Vgl. ETZ” 1913. 8. 228. 
3; e] Goldpeso z 412 M. 

i Vgl. „ETZ 1912, N. 149. 


6. März 1913. 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Wa- 
ren im Oktober 1912, die die amtliche 
Statistik mit insgesamt 2,078 Mill. $ (1,435 
i V.; 1,852 i. Vm.) bewertet, entfallen auf 
Stromerzeugungsinaschinen 0,245 Mill. $ (0,350 
i. Vm.), auf Motoren 0,287 Mill. $ (0,1831. Vm.), 
auf beide zusammen 0,532 Mill. $ (0,583 i. V.; 
0,533 i. Vm.) und auf 3346 elektrische Ventila- 
toren (1992 i. Vm.) 0,034 Mill. $ (0,029 i. Vm.). 
953 Bogenlampen (1168 i. Vm.) sind mit 
0,016 Mil. $ (0,020 i. Vm.), 0,063 Mill. Kohlen- 
fadenlampen (0,105 i. Vm.) mit 0,012 Mill. $ 
(0,017 i. Vm.) und 0,177 Mill. Metallfaden- 
lampen (0,120 i. Vm.) mit 0,056 Mill. $ (0,031 
i. VYm.), alle mit 0,085 Mill. $ (0,068 i. Vm.) 
ausgeführt worden !). Die Union verließen fer- 
nerhin für 0,032 Mill. $ Telegraphenapparate, 
einschließlich drahtloser (6169 P i. V.; 0,024 
Mill. $ i. Vm.), sowie für 0,101 Mill. $ Telephon- 
apparate (0,059 i. V.; 0,123 i. Vm.). Nicht be- 
besonders benannt sind elektrotechnische Wa- 
ren für 1,295 ill. $ (0,787 i. V.; 1,075 i. Vm.). 
Die Einfuhr hat sich auf insgesamt 0,429 Mill. 
elektrische Lampen (0,136 i. Vm.) um 0,042 
Mill. $ (0,038 i. Vm.) gestellt, hiervon waren 
320 Bogenlampen (162 i. Vm.) zu 5134 $ (2777 
i. Vm.), 0,082 Mill. Kohlenfadenlampen (0,089 
i. Vm.) zu 4380 $ (5320 i. Vm.), 0,346 Mill. 
Metallfadenlampen (0,347 i. Vm.) zu 0,033 
Mill. $ (0,030 ı. Vm.). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Wurenpreise am Schluß des Hefter.) 


Kupfer. Der Verband von Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte be- 
rechnet ab 24. Februar einen Kupferzu- 
schlag von 0,20 M/qmm und km. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma 
Paul Speier, Breslau (24. Il. 1913). Der 
Markt war allgemein ruhig. Das Syndikat 
setzte seine Preise auf 52,75 bzw. 51,75 M/dz 
für raffiniertes und uunraffiniertes Rohzink 
bis einschließlich Aprillieferung herab. In 
London war die Notierung zu Beginn des 
Monats 25.15.0 bis 26 £ für gewöhnliche Sorten, 
zu dessen Ende 25 £, im Durchschnitt 25.19.1 £. 
New York verzeichnete zuerst für Februar 
6,65 ct, März 6,60, April 6,55, Mai 6,50 ct/lb, 
zum Schluß um je 0,20 ct/lb weniger. er 
Januardurchschnitt war 7,18 ct/lb (5,505i. V.). 
Deutschlands Ausfuhr betrug im ersten 
Monat 1913 9617 t (5047 i. N u. zw. nach 
Großbritannien 3565 t (1122 i. V.), Österreich- 
Ungarn 2732 t (1725 i. V.) Rußland 941 t 
(1341 i. V.), Na 863 t (383 i. V.), Ver- 
einigte Staaten von Nordamerika 454 t (30i. V.). 
Zinkblech ging im Januar 1913 mit 1579 t 
(1411 i. V.), nach auswärts. Zinkerz kam 
in einer Menge von 34413 t (10413 i. V.). 
herein und verblieb hier infolge der Wieder- 
ausfuhr mit 33 707 t (8601 i. Fo). 


‚. Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (20. bis 27. II. 1913). Kup- 
fer. Der Markt blieb weiterhin in dauernder 
Unruhe, doch waren die Schwankungen nicht so 
erheblich wie in den Vorwochen. Die Preise 
für Elektrolytkupfer wurden von erster 
Hand bis auf ca 137 M/dz ermäßigt, während 
aus zweiter Hand spätere Termine auch schon 
zu 136 M/dz angeboten wurden. Die Preise 
auf dem Kupferterminınarkt richteten sich 
nach der allgemeinen Situation. In Überein- 
stimmung mit den Fondsbörsen war auf Grund 
er besseren Beurteilung der politischen Ver- 
hältnisse und der Konjunktur an einigen 
agen Kaufstimmung bei steigenden Preisen 
zu beobachten, während an anderen Tagen 
wieder eine einpfindliche Abschwächung ein- 
trat. Die Lage schien noch sehr unklar. 
Die Standarduotierungen lauteten in My/dz 
in 27. Februar für März 129,75/130,75 
(128,25/128,75 i. Vw.), für August 131,5/132 
(129,75/130 i. Vw.), für Dezember 132,25/132,75 
(129,75/130,25 i. Vw.). 


Zinn war sehr starken Schwankungen un- 
terworfen. Die Baissepartei trieb in London 
sehr erheblich nach unten. Der Rückgang 
wnrde indes in den letzten Taren z. T. wieder 
eingeholt, — Zink war aus zweiter Hand stark 
angeboten und Blei ebenfalls wenig gefragt. 


Firmenregister. 


A Bremer Elektricitäts-G. m. b. H., Bremen. 
„ireüstand: Fabrikation und Betrieb elek- 
ser Steckerschalter (D. R.-P. 230.537, 
a damit zusammenhängende Geschäfte 
x. „ternehmen. Staminkapital: 40 000 M; 
Sacheinlage (Schutzrechte): 20 000 M. Ge- 
schäftsführer: W, L. C. A. Virck. 


1 : s 
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„Manganophor“ G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb von 
Apparaten der elektrischen Stark-und Schwach - 
stromindustrie unter Verwendung mangan- 
haltiger Stoffe. Stammkapital: 20000 M; 
Sacheinlage (Herstellungsverfahren eines De- 
polisators, Wortschutz): 16 000 M. Geschäfts- 
führer: E. Radomsky, Tegel; H. Post, Char- 
lottenburg. 


Surghaigor Kraltwerk G. m. b. H., Kulm- 
bach. Gegenstand: Erwerb und Betrieb von 


Wasserkraftanlagen, Mühlwerken, insbeson- 
dere der Burghaiger Mühle. Stammkapital: 
20 000 M. Geschäftsführer: L. Crößmann, 
Kulmbach. 


Süddeutsche Installations-Gesellschaft für 
elektrische Anlagen Thanner, Zetill & Comp., 
München. Gegenstand: Elektrotechnische In- 
stallationen. Gesellschafter: F. u. L. Thanner, 
München; H. Zettl, Weilheim. 


Jakob Frantz, Saarbrücken 3. Gegenstand: 
Generalvertretung der Elektro-Isolierwerke E. 
Kempff, Eschringen. Inhaber: J. Frantz. 


Robert Männel, Reichenbach. Gegenstand: 
Versand von Elektro- und Gasglühlichtartikeln 
en gros. Inhaber: R. Männel. 


Electrische Centralen und Installation Jo- 
hannes Janssen, Kiel. Inhaber: J. Janssen. 


Heinrich Blanke G. m. b. H., Leipzig. Die 
Firma Heinrich Blanke, Elektrotechnische 
Fabrik, Leipzig-Plagwitz, die sich mit der Her- 
stellung von Magnetzündapparaten, elektri- 
schen Installationen, Lieferung dazu gehöriger 
Maschinen und Reparaturen befaßt, wird als 
obige G. m. b. H. weitergeführt. Stamm- 
kapital: 50 000 M; Sacheinlage (die einge- 
barchte Firma): 40 000 M. Geschäftsführer: 
H. Blanke, Leutzsch. 


Elektrobau- und Erwerbsgesellschalt Deut- 
scher Landwirte m. b. H., Hamburg. Die 
frühere Elektro - Baugesellschaft Deutscher 
Landbund m. b. H., Hanbun, die nunmehr 
obige Firma führt, hat den Gegenstand ihres 
Unternehmens auch auf Förderung des Er- 
werbs deutscher Landwirte im allgemeinen 
erstreckt. 


BDA kudden Erhöhungen. Veifa- 
Werke, Vereinigte Elektrotechnische Institute 
Frankfurt-Aschaffenburg m. b. H. Frank- 
furt a. M.: um 25 000 M auf 0,485 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Nörenberg arnow (Haftsummen: je 
100 M; höchste Anteilzahlen eines Genossen: 
100), Velgast. — Elektrizitätsgenossen- 
schaften m. b. H. Maierhöfen (100 M/3), 
Schwarzbach (40 M/30). — Elektrizitäts- 
genossenschaften m. ub. H. Almstedt, 
Segeste. — Elektrizitätswerk Strom- 
bach Gen. ın. ub. H., Strombach. ` 


Löschungen. Elektrizitätswerk Rüssels- 
heim, Besitzer W. Schlott, Rüsselsheim. — 
Filiale Erfurt der Bau- u. Betriebsgesellschaft 
Elektrischer Licht- und Kraftcentralen Fischer 
& Hollacks, Berlin. — Scherpe & Co., Elek- 
trizitäts-, Bau- und Lieferungsgesellschaft, 
Gleiwitz. — Elektrizitätsgenosseuschaft m. b. 
H. i. L. Nörenthin. — Licht- und Kraftgesell- 
schaft Pietzuch und Groß, Myslowitz. 


Verschiedene Nachrichten. 


Weiterer Geldbedarf im Siemens-Schuckert- 
konzern. Die Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H., Berlin, benötigen neuerdings ca 
35 Mill. M. Diese Anforderung wird wieder in 
Form eines unkündbaren Darlehns, das da- 
ınit auf ca 75Mill. Manwächst!), von den beiden 
Gesellschaftern zu gleichen Teilen befriedigt. 
Die Elektrizitäts-A.-G. vormals Schu- 
ckert & Co. begibt, wie durch die An- 
meldung bei der Berliner Zulassungsstelle 
bekannt geworden ist, zu diesem Zweck weitere 
15 Mill. M 4,5 ige zu 102 % rückzahlbare 
Obligationen, deren Emissionstermin noch 
nicht feststeht, und von denen ein Teil für eigene 
Zwecke des Nürnberger Hauses (Großkraft- 
werk Franken, Russische A.-G. Schuckert & 
Co. usw.) dienen soll. Seine Obligationsschuld 
steigt daimit auf ca 50 Mill. M bei einem Aktien- 
kapital von 70 Mill. M. Die Art und Weise, 
wie die Siemens & Halske A.-G., Berlin, 
ihren Anteil an dem neuen Darlelhn des ge- 
meinsamen Tochterunternehmens decken wird, 
ist z. Zt. noch nicht bekannt. 


Altmärkische Ueberland-Centrale Gen. m. 
b. H., Gardelegen. Die 1908 gegründete (re- 
nosseuschaft beabsichtigt, ihre Zeutralstation 
in Gardelegen auszubauen und weitere Ort- 
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I) Vgl. „ETZ“ 1913. 5. 23. 


schaften anzuschließen. Zur Deckung der 
Kosten sowie zur Verstärkung ihrer Betriebs- 
mittel hat sie eine von den Kreisen Gardelegen 
und Stendal verbürgte 4,5 oige Obligatious- 
anleihe von 1,5 Mill. M aufgenommen, die, 
vom 1. X. 1918 an mit 102 ®, rückzallbar., 
nunmehr zur Zeichnung aufgelegt worden ist. 


Deutsch-Überseeische Elektricitäts- Gesell- 
schaft, Berlin. Der Aufsichtsrat hat beschlos- 
sen, weitere ?5 Mill. M 5 sige Obligationen 
auszugeben. Die Obligatiousschuld der Gesell- 
schaft steigt dadurch auf ca 110 Mill. M bei 
einem Aktienkapital von 120 Mil. M. Der 
wachsende Kapitalbedarf des Unternehmens 
findet seine Begründung in dem steigenden 
Konsum des südamerikanischen Absatzgebie- 
tes, teilweise wohl auch in der Notwendigkeit, 
durch beschleunigte Erweiterung der Anlagen 
der in Buenos Aires demnächst drohenden 
Konkurrenz (Lacroze-Gesellschaft und Com- 
pañia Italo-Argentina!)) entgegenzuwirken. 


Barcelona Traction, Light & Power Co., 
Barcelona. Das in letzter Zeit mehrfach ge- 
nannte kanadische Unternehmen (Sitz in 
Toronto, Aktienkapital: 25 Mill. $), welches 
sich auf dem Gebiet der Elektrizitätsversorgung 
und des Straßenbahnbetriebes in Spanien 
ein großes Arbeitsfeld zu schaffen trachtet’), 
hat nunmehr von der Société Financière de 
Transports et d’Entreprises Industrielles, Brüs- 
sel, deren Besitz an Aktien der Tramways 
de Barcelone, Brüssel (Kapital: 15 Mill. Fr), 
erworben und damit auch dieses Unternehinen 
unter ihre Kontrolle gebracht. Sie über- 
nimmt dessen Betrieb in Pacht bis zum Ablauf 
der Konzession (1945) und zahlt eine pro- 
gressive Rente für Stammaktien und Gründer- 
anteile. Ferner hat sie soeben von einer 7 Mill. £ 
betragenden 5% igen Anleihe 1,5 Mill. £ zur 
Zeichnung aufgelegt. 


Boykottierung ausländischer Elektromoto- 
ren in Prag’). Einer Mitteilung der „Sächs. 
Korresp.‘‘ entnehmen wir, daß die Ältesten 
der aufmannschaft von Berlin vom 
Auswärtigen Amt auf eine bezügliche Eingabe 
den Bescheid erhalten haben, der deutsche 
Botschafter in Wien sei beauftragt worden, 
bei der österreichisch-ungarischen Regierung 
vorstellig zu werden, damit der Beschluß des 
Prager Vorwaltungsrates, soweit deutsche 
Motoren in Frage kommen, wieder rück- 
gängig gemacht werde. 


Ausschreibungen. 


12. III. 1918. _Unterstaatssekretariat für 
Posten und Telegraphen, Paris, rue de Grenelle 103. 
Lieferung von Telephonkabeln mit 14 und 28 Paar 
Leitungen und Bleiumhüllung in drei Losen, 14. HI. 
1913. Hötel communal, St. Gilles (Belgien). Liefe- 
rung bewehrter Kabel. Kaution 300 Fr. Lastenheft 
für 1 Fr beim Secrétariat communal, St. Gilles. 15. III. 
1918. Königl. Eisenbahndirektion, Kattowitz. Liefe- 
rung von Telegraphenbaumsaterialien für 1913 
für die Eisenbahndirektionsbezirke Breslau, Katto- 
witz, Posen. Bedingungen und Formulare einzusehen 
und für 2 M erhältlich. 15. IV. 1918. Königl. Ma- 
schinenbauamt, Hannover, Brandstraße 1. Maschinen- 
anlagen (darunter elektrische in Los Ill, 1V, V, 
VI, VIH) für das Wasserkraftwerk an der Edertal- 
sperre, unter Voraussetzung der Genehmigung des 
Gesetzes betreffend Ausnutzung der Wasserkräfte 
im oberen Quellgebiet der Weser. Unterlagen für Los I 
bis VII zusammen 15 M, Los VIII 20 M bei obigem Amt. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Ahrweiler (Rheinprovinz). Der Kreisausschuß 
hat der „Post‘‘ zufolge mit dem Elektrizitätswerk 
Berggeist einen Stromlieferungsvertrag geschlox- 
sen, der sich auf fast alle Orte des Kreises bezicht. 


Beckum (Westfalen). Die Erweiteru ng des städ- 
tischen Elektrizitätswerkes ist vorgesehen. 

Berlin. Die mit dem Projekt für die Einführun 
des elektrischen Betriebes auf der Stadt-, 
Ring- und Vorortbahn beschäftigte Kommission 
des Abgeordnetenhausest) hat weiteren Versuchen mit 
einer neuen Dampflokomotive auf der Wannseebahn 
beigewohnt, die nach einem Bericht der „Köln. Ztir. 
zugunsten des elektrischen Betriebes ausgefallen sein 
sollen. Auch im Verein Deutscher Ingenieure ist die 
Frage einer Verkehrsverbesserung durch Elektrizität 
oder Dampf im Anschluß an einen den Dampf ver- 
teidirenden Vortrag des Professors Oberzethmann 
lebhaft diskutiert worden. Für den elektrischen Be- 
trieb hat sich u. a. der Dozent für städtische Verkehrs- 


) Yel N. 299 und „ETZ“ 1912. S. 10:2. 

4 Vgl. „ETZU 1911, 5. 1311, 1912, S. 16051913. S. loo. 
3 Vgl. JETZ“ 1913, X. 20. 

H Vgl. hierzu | ETZ“ 1912, S. 1286, 12425 1913, S. 136. 
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angelegenheiten an der Technischen Hochschule Char- 
lottenburg, : Prof. Petersen,- ausgesprochen. 

— In der Budgetkommission des Abgeordneten- 
hauses teilte der Minister der öffentlichen Arbeiten mit, 
daB die elektrische Beleuchtung der Personen- 
wagen sich jetzt mit Metallfadenlampen und Akku- 
mulatoren nicht teuerer stelle wie Beleuchtung durch 
Gasglühlicht und daher demnächst in weiterem 
Umfange eingeführt werden solle. 


Bocholt (Westfalen). Die Stadt hat mit dem 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk einen Strom- 
lieferungsvertrag geschlossen. | 


Breslau. Aus den Verhandlungen des preußische 
Abgeordnetenhauses über den Gesetzentwurf, betreffend 
die Verbesserung der Öderwasserstraße, geht hervor, 
daß ein im Tal der Glatzer Neiße projektiertes Stau- 
becken auch die Möglichkeit geben soll, ein Elektrizi- 
tätswerk für die Umgebung zu errichten. | 


Copitz (Sachsen). Der Bezirksausschuß hat de 
früher gemeldeten Verkauf des Gemeinde-Elektrizi- 
tätswerkes an die Thüringer Gasgesellschaft nach 
dem „Leipz. Tagebl.‘“ nicht genehmigt. 


Danzig. Der Kreis Danziger Höhe hat heschlos- 
sen, die nach Danzig einzugemeindenden Orte Brösen, 
Saspe sowie Schellmühl vom 1. April an dem Elek- 
trizitätswerk Danzig zu überweisen, das zu diesem 
Zweck die bezüglichen Einrichtungen von der Über- 
landzentrale Straschin-Prangschin übernimmt. 
Der Kreis erhält dafür eine Abfindung von 0,15 Mill. M. 
Ferner hat er die Stromversorgungsgebiete des 
städtischen Elektrizitätswerkes Danzig und der Über- 
landzentrale gegeneinander abgegrenzt. Ein Teil 
des Kreises Danziger Niederung wurde ersterem, der 
andere der Überlandzentrale zugewiesen. Außerhalb 
der abgegrenzten Gebiete bleibt jedes der beiden Werke 
bezüglich der Stromlieferung unbeschränkt. — Aus den 
bezüglichen Verhandlungen der Stadtverordnetenver- 
sammlung Danzig geht weiter hervor, daß eine elek- 
trischo Schnellbahn vom Langenmarkt nach der 
Sce geplant ist. 

Freudenstadt (Württemberg). Der Gemeinderat 
hat den Stromlieferungsvertrag mit der A.-G. 
Körting’s Blectricitäts-Werke, Berlin, unterzeichnet. 
Die nach früheren Meldungen nicht beabsichtigte Er- 
weiterung des städtischen Elektrizitätswerkes 
ist nun doch, wie der „Schwäb. Merkur‘ berichtet, 
der Firma W. Reißer, Stuttgart, zusammen mit der 
Maschinenfabrik EBlingen übertragen worden. 


Goldberg (Mecklenburg). Das Elektrizitäts- 
werk (L. Schröder) geht nach dem „Rostock. Anz.‘ 


am l. Juli in den Besitz des Ingenieurs H. O. Ringe- 
ling, Schönberg, über. 


Göttingen (Hannover). Die Stadt hat, wie dem 
„Berl. Tagbit.‘“ berichtet wird, nunmehr beschlossen, 
mit der preußischen Wasserbauverwaltung einen 
Stromlieferungsvertrag im Anschluß an die 
Kraftwerke im oberen Quellgebiet der 'Weser!) 
zu schließen. Der Preis soll 3 Pf/KW Std betragen. 
Das städtische Elektrizitätswerk wird ruhen und nur 
nötigenfalls als Dampfreserve — wie es heißt gegen 
7 P£/KW Std — Energie an das Netz der Wasserbau- 
verwaltung abgeben. 


Marburg. Die Stadtverordneten haben ein An- 
gebot der Buderusschen Eisenwerke, Wetzlar, 
für die Lieferung elektrischer Energie an die Stadt, 
deren Elektrizitätswerk nach der „Frnkf. Ztg.“ die 
Grenze seiner Leistungsfähigkeit erreicht hat, ab- 
zelehnt, da nach einer Zusage der preußischen Wasser- 
bauverwaltung von Oktober 1914 an Energie von der 
Edertalsperre bezogen werden kann. 


Marienburg (Westpreußen. Nach einer Mit- 
teilung der „Deutsch. Tagesztg.‘“ sieht das Projekt für 
eine elektrische Überlandzentrale des Kreises die 
Kraftstationam Galgenberg vor, wo sie Staustufen 
der kanalisierten Nogat ausnutzen soll. Zugleich wird 
mitgeteilt, daB auch die Stadt Elbing eine Zentrale 
an der Staustufe beiHorsterbusch plane, und daß eine 
Vereinigung beider Anlagen wünschenswert sei. 


Merzig (Rheinprovinz). Der Kreis hat, dem 
„Berl. Tgblt.‘‘ zufolge, beschlossen, im Interesse der 


Stromversorgung eine Anleihe von 2 Mill. M auf- 
zunehmen ?). 


Remagen (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben sich nach der „Rhein.-Westf. Ztg.‘“ grundsätzlich 
für einen 30-jährigen Stromlieferungsvertrag 
mit dem Elektrizitätswerk Berggeist ausgesprochen. 

Rendsburg (Schleswig-Holstein). Zur Versorgung 
der Werft Saatsee, der Schwebefähre an der neuen 
Eisenbahnbrücke bei Rendsburg und der Drehbrücke 
Osterrönfeld ist, wie die „Kieler Ztg.““ mitteilt, auf 
dem Gelände der Werft ein weiteres Kraftwerk 
für den Kaiser- Wilhelm-Kanal im Bau begriffen. 

Riedlingen (Württemberg). Das Elektrizi- 
tätswerk (G. Kehle) ist nach dem „Schwäb. Merkur“ 
an die Zentrale Munderkingen verkauft worden, 


die von der Gemeinde eine Konzession für 21 Jahre 
erhalten hat. 


Schwerin (Mecklenburg). Dem „Hamb. Corresp.‘ 
zufolge plant man den Ausbau des städtischen Elektri- 
zitätswerkes zu einer Überlandzentrale und die 


ı) Vgl. ETZ“ 1913, 8. 182. 
2) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1253. 


Railway Co., die ihre Untergrundbahn für Güter- 


"Manufacturing and Power Co. 175 000 PS liefern soll. 


| ektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 10. 


Versorgung: zahlreicher umliegender Gemeinden, dar- 
unter Ludwigslusts und Boitzenburgs, aus einer 


von der Stadt zu erbauenden Hochspannungs-Ring- 
leitung. 


Schwetz (Westpreußen). Entgegen früheren 
Nachrichten haben die städtischen Körperschaften nun 
doch beschlossen, das hiesige Elektrizitätswerk für 
0,203 Mill. M anzukaufen. Vorläufig verlangt die 
A.-G. Körting’s Eleetricitäts-Werke indessen, wie 


die „Danziger N. Nachr.‘‘ melden, den auf 0,3 Mill. M 
geschätzten Buchwert. 


St. Goarshausen (Hessen-Nassau). Der Kreis 
hat nach der „Coblenz. Ztg.‘“ nunmehr den Strom- 
lieferungsvertrag mit der A.E. G. - Lahmeyer- 
Werke A.-G., Frankfurt a. M., geschlossen. Das Un- 
ternehmen verpflichtet sich, soweit Verträge mit dem 
größten Teil der Gemeinden zustandegekommen sind, 
diese in den ersten drei Jahren mit Energie zu ver- 
sorgen. Der Kreis, der an den Einnahmen teilnimmt, 


kann nach 35 Jahren Anlagen selbst errichten oder 
Dritten genehmigen. 


Waldkirch (Baden). Nach dem „Elztäler‘‘ geht 


der Betrieb des hiesigen Elektrizitätswerkes 


(A. Jörrens) am 1. Aprilan das Kraftwerk Laufenburg 
über. 


Wiesbaden. Wie wir der „Frnkf. Ztg.‘‘ ent- 
nehmen, hat das Verkehrsministerium den Bescheid 
erteilt, daß die projektiertte Rheinuferbahn über 
Schierstein-Niederwalluf nach Eltville bzw. 
später Rüdesheim!) unter gewissen Voraussetzungen 
als elektrische Kleinbahn gebaut werden könne. 


Argentinien. Buenos Aires. Man hofft, die 
erste Linie (Plaza Mayo—Plaza Once) der von der 
Cia. Anglo-Argentina in Arbeit genommenen 
Untergrundbahn in einigen Monaten dem Verkehr 
übergeben zu können. — Die Buenos-Aires Western 


transport zwischen der Endstation am Plaza Once und 
dem Hafen baut und für ihren Personenverkehr die 
Untergrundbahn der Anglo-Argentina benutzen wird, 
hat die Pläne für den elektrischen Vorortverkehr 
zwischen Plaza Once und Moreno (36 km) der National- 
regierung eingereicht. Mit den Arbeiten wird jetzt 
begonnen. — Die Cia. Italo-Argentina de Elec- 
tricidad macht große Anstrengungen, um so schnell 
wie möglich Strom verkaufen zu können?). Eine erste, 
relativ kleinere Anlage wird mit Dieselmotoren aus- 
gerüstet werden und wahrscheinlich in einem Jahre 
in Betrieb kommen. Vorläufig hat die Gesellschaft von 
der Munizipalität vertraglich die Stromlieferung 
für 2000 Bogenlampen im Zentrum bekommen. Sie 
will, wie man uns schreibt, in der Stadt eine Zentrale 
von 20 000 KW bauen und hat schon das nötige Terrain 
erworben. Es scheint hier der Deutsch-Überseeischen 
Elektrizitäts-Gesellschaft also doch eine beachtenswerte 
Konkurrenz zu drohen. — Rosario de Santa Fe. 
Unter den Vorschlägen, die der Munizipalität für die 
Straßenbeleuchtung gemacht worden sind, hat sich 
diese für denjenigen der Sociedad de Electricidad del 
Rosario entschlossen. Verkaufspreis des Stromes: 
0,0325 Goldpes./KW Std, Anzahl der in Frage kommen- 
den Bogenlampen: 1500 für den Anfang. Seit Jahres- 
beginn hat die Gesellschaft ihren Lichtpreis um 25 9% 
auf 0,15 Goldpes. reduziert, u. zw. zugleich mit der 
Inbetriebsetzung der neuen Zentrale (18 000 KW). >. 


Australischer Bund. Melbourne Für die 
Elektrifizierung der Vorortbahnen?) — es 
sind für diesen Zweck bereits 12 Mill. $ bewilligt — 
hat die General Electric Co. einen Auftrag auf die 
Lieferung von Maschinen aller Art im Gesamtwert von 
4 Mill. $ erhalten. Sch. 


Kanada. Montreal. Die Shawinigan Water 
and Power und die Montreal Light, Heat and Power Co. 
bauen eine große Wasserkraftstation an den 
St. Lawrence-Stromschnellen, die als Cedar Rapids 


Die Arbeiten dürften Ende 1914 beendet werden. — 
Saskatchewan. Man hat berechnet, daß diesem Staat 
Kanadas etwa 0,470 Mill. PS Wasserkräfte zur Ver- 
fügung stehen, von denen trotz verschiedener Projekte 
bisher erst wenige nutzbar gemacht worden sind. 
Nunmehr licgt ein Projekt vor, das sich auf die Ab- 
dämmung des Saskatchewan zwecks Anlage einer 
Wasserkraftstation bezieht. Eine billige Energie- 
quelle dieser Art würde für die wirtschaftliche Ent- 
wicklung des Staates von großer Bedeutung sein. — 
Weiter wird aus Kanada berichtet, daß die Commission 
of Conservation der kanadischen Regierung Unter- 
suchungen über die Wasserkräfte der Fluß- und Seen- 
gebiete des Athabasca, des Peace River und des 
Slave Sees hat vornehmen lassen. Sie sollen bezüglich 
des Athabasca, der in einer Reihe von Stromschnellen 
abfällt, eine Leistungsfähigkeit von 1 Mill. PS ergeben 
haben. Auch der Cannon des Peace River soll günstige 


Bedingungen für die Anlage von Kraftwerken bieten. 
Sch. 


Schweiz. Zürich. Der große Stadtrat verlangt 
von der Gemeinde einen Kredit von 1,95 Mill. Fr für 
ein Ergänzungskraftwerk in Guggach mit vor- 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 509. 658. 
2) Vgl, „ETZ“ 1912, S. 1022. 

3) Vgl. „ETZ“ 1918, B. 13. 
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6. März 1913. 
läufig 5000 KW. Das städtische Werk in Letten 
wird nicht erweitert. — Brienz. Zeitungsberichten 
zufolge bemüht sich ein Komitee um die Konzession 
für den Bau und Betrieb einer elektrischen Bahn 
von der Höhe des Brünigpasses auf das Brienzer 
Rothorn. — Rathausen. Das hiesige Elektrizi. 
tätswerk hat nach der „Frnkf. Ztg.‘“ durch Aktien- 
übernahme eine Interessengemeinschaft mit dem 
Elektrizitätswerk Schwyz geschlossen. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Ar- 
kansas, Es wird beabsichtigt, den Quachita Fluß für 
die Anlage einer Wasserkraftstation auszunutzen. 
Die auf diese Weise gewonnene Energie soll für die 
Lieferung von Kraft und Licht sowie für den Betrieb 
eines Straßenbahnsystems in Little Rock und für 
andere Zwecke Verwendung finden. Überdies dürfte die 
Anlage einen fördernden Einfluß auf das Elektrizitäts- 


geschäft in dom ganzen sehr günstig gelegenen Distrikt 
haben. Sch. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 28. II. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ a d £ g d 
*Kupfer: Best selected 69 10 O bis 7010 0 
en Elektrolyt 0100, 700 

ñ Standard, 
Kasse 
: Mono, ee 
Zinn: Standard, Kasse 217 00. — — — 
».3Mon. 31700, ——- — 
Banka, Kasse in 
Holland . . . 221 15 0 ——— 


Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 16 2 6 „ 16 6 0 

» Gew. engl. Block- 
blei. .. . . 1610 0 , 1612 6 
Zink: Schlesisch., gew. 241100, 5 00 
P 5 spez. 2515 0 , 28 0 0 
Antimon: Engl. Reg. 34 00, 3600 
Aluminium: 98bis 990 800, Q00 
Nickel: 98 bis 990/9 gar. 167 10 O „ 17100 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 715 0 —— 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 
Kupfer: New York, 1. März, für 1 lb 
Standard loko 14,25 bis 14,75 ct 


Roheisen:Glasgow,23. Februar, für 1 ton middlsb. 
warrants. . i ; mh . 6181d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 1. II. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 220, 
-rohr 450, -bronze 320; Kupferblech 171, -draht 
179, -rohr 201; Messingblech 136, -draht 136, 
-band 136, -rohr 165, in Stangen 125; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 135. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 1. März, für 100 kg Grundpr. 67,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 28. Februar, für 1lb Para fine 
hard 4 s; Soft fine 3 s 11 d; Caucho Ball 3 8 
1 da — Baumwolle: Liverpool, 1. März, 
für 1 lb Amerik. middling 6,58 d.; Agypt. 9,96 d; 
New York 12,70 ct, Bremen für Vs kg, 
66 Pf. — Rohjute: Dundee, 23. Febr., für 1 ton 
£ 26.5.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 1. März, für 50,8 kg T. N. 
Orange loko 828 fob. — Rohglimmer: (atr 
law, Berlin) 1. März für 1 kg Nr. 1: 12,85 i 
Nr. 2: 10,50 M; Nr. 3: 8,0 M; Nr. 4: 3,55 bis 3,75 M. 
— Rohseide: Mailand, 23. Februar, für 1 kg 
italien. beste Qualität 41 bis 45 Le. 


p *) Mit 8!/: °% Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
sonne gewünscht wird, ist Porto beizufügen. em 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Ste en 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit yes 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 24. Wer liefert Bogenlampenwinden 
mit Einschraubkurbel, bei denen die Kurbel A 1 
gleichzeitig zum Einstecken eingerichtet ist 

Frage 25. Wer liefert möglichst geräuschlos 
arbeitende Dosenschalter für Krankenhäuser 
N RES ERBE 


Abschluß des Heftes: 1. März 1913. 
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34. Jahrgang. 


Einankerumformer für Industriebahnen. 
Von F. Riep. 


Für Industriebahnen, soweit sie mit 
Gleichstrom betrieben werden, ist in der Regel 
die Aufstellung von Umformern erforderlich, 
welche den meist vorhandenen Drehstrom in 
Gleichstrom umzusetzen haben. Letzteres 
geschah noch vor einigen Jahren fast aus- 
nahmslos durch Motorgeneratoren, die aus 
einem asynchronen Drehstrommotor mit Schleif- 
ringanker und aus einer elastisch angekup- 
pelten Gleichstrom-Kompounddynamo bestan- 
den. Erst seit etwa 1910 trat in Deutschland 
eine Wandlung insofern ein, als man ernstlich 


Abb. 1. Einankerumformer für 600 KW der Abraumbahn Beunaer Kohlenwerke. 


dazu überging, auf diesem Gebiete die Ein- 
ankerumformer nutzbar zu machen. 
-Die hiermit erzielten Erfolge sind vor- 
zügliche gewesen; und dies verdient beson- 
ders Beachtung, weil die Industriebahnen 
den rauhesten Betricben zugerechnet werden 
Ar Die Umformer arbeiten stets ohne 
ufferung, haben somit allen Belastungs- 
on die häufig das doppelte der normalen 
eistung erreichen, unmittelbar standzuhalten 
und sind dabei auf die geringste Wartung durch 
re ungeschultes Personal angewiesen. Die 
ae daß sich trotzdem die Einankerum- 
cn er ha ımmer zunehmendem Maße ein- 
fih; ee legt neben ihrer großen Überlastungs- 
el ‚und Betriebssicherheit in den fol- 
senden Vorzügen gegenüber den Motorgene- 
ratoren begründet: 
N dem geringeren Preise, 
~ dem geringeren Raumbedarf, 
wesentlich besserem Leistungsfaktor und 
Wirkungsgrad, | 
4. der billigeren Unterhaltung. 
ns an Siemens-Schuckertwerken, Berlin, 
noch = Rinankerumformer von 80 KW 
lie ee Die gebräuchlichsten Größen sind 
iin 65 bis 250 KW, doch kommen für 
De ki ahnen bereits Leistungen bis 800 KW 
Sr Zukunft wird, nach den letzt- 
weit größ ahrungen zu urteilen, noch für 
größere Einheiten Bedürfnis vorliegen. 


— ln 


Berlin, 13. März 1913. 


‚In Abb. 1 wird ein Einankerumformer 
gezeigt, der auf den Beunaer Kohlenwerken in 
Oberbeuna eine Abraumbahn speist. Er leistet 
gleichstromseitig 600 KW bei 600 V und 750 
Umdr/Min. Die umzuformende Energie er- 
hält die Maschine durch 8 Schleifringe über 


einen 650 KVA Transformator zugeleitet. |, 
 wigsglückgrube O.-Schl., aufgestellt zur Spei- 


Wendepole und eine Dämpferwicklung sorgen 
für einen funkenfreien und stabilen Gang. 

Im mechanischen Aufbau besteht gegen- 
über einer gewöhnlichen Gleichstrommaschine 
nur der Unterschied, daß außer dem Kon:- 


mutator zur Abnahme des Gleichstromes auf 


der anderen Seite die bereits erwähnten Schleif- 


ringe zur Zuführung des Wechselstromes vor- 


handen sind, die an elektrisch um 120° ver- 
setzten Punkten der Ankerwicklung liegen. 


‘Das Magnetgehäuse ist in wagerechter Rich- 


tung geteilt und mit den: beiden Stehlagern 
auf gemeinsamer Grundplatte verschraubt. 
Die Lager haben Ringschmierung. Unter- 


Heft 11. 


halb des Kommutators besitzt die Grundplatte 
Arbeitsleisten mit Gewindelöchern, um im 
Bedarfsfalle zum Abdrehen oder Abschleifen 
des Kommutators einen Support leicht an- 
bringen zu können. _ 

Abb. 2 veranschaulicht einen kleineren 
Einankerumformer unter Tage auf der Lud- 


sung einer Grubenbahn. Seine Dauerleistung 
beträgt 64 KW bei gleichstromseitig 250 V. 
Die minutliche Umlaufzahl ist 1500, welche 
für alle Größen bis etwa 850 KW bei 50 Per des 
Drehstromes mit Vorliebe gewählt wird. Auch 
diese Maschine weist Wendepole und eine 
Dämpferwicklung auf. Drei Schleifringe führen 


Abb. 2. Einankerumformer für 61 KW der Grubenbahn auf 


„Ludwigsglück“ O.-S. 


den Drehstrom über einen 75 KVA- Trans- 
formator zu. Stehlager, Grundplatte und 
Magnetgehäuse sind in einem Stück gegossen. 

Abb. 3 gibt die Gesamtansicht der Umfor- 
merstelle auf der Grube ‚Ludwigsglück“ wieder. 
Die beiden vorhandenen Einankerumformer 


Abb. & Gesamtansicht der Umformerenlage unter Tage auf der Grube „Ludwigsglück" O.-S. 
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stehen einander gegenüber vor der aus Bisen- 
blech gefertigten Schalttafel. Genügend breite 
Bedienungsgänge erleichtern die Zugänglich- 
keit bei der betriebsmäßigen Wartung und 
Prüfung und bei etwaigen Instandsetzungen. 
Dieses Bild ist noch insofern interessant, als 
es deutlich zum Ausdruck bringt, daß man in 
der Neuzeit auch der Ausstattung der Ma- 
schinenräume unter Tage die gebührende Be- 
achtung zu schenken beginnt. 

Zur Vermeidung jeglicher Synchroni- 
sierungsvorrichtungen geschieht das Anlassen 
stets von der Drehstromseite ohne Anwurfmo- 
tor, zu welchem Zwecke der zugehörige Trans- 
formator bei bestimmter Spannung ange- 
zapft wird (Abb. 4). Ist der Binankerumformer 


E = Einankerumformer 

N = Nebenschlußregler 

S = Selhnttätige Höchststromuusschalter 
Tr = Transformator 

U = Umschalter. 


AbL. 4. Schaltung für das Anlassen ohne Anwurfmotor 
(Selbsterregung). 


bei dieser Zwischenstellung auf Touren ge- 
kommen, so legt man ihn mittels eines Um- 
schalters an die volle Spannung. Ein weiterer 
Umschalter im Stromkreis der Feldwicklung 
dient zur Erzielung der richtigen Polarität, 
so daB stets, den bestehenden Vorschriften 
entsprechend, der positive Pol mit dem Fahr- 
draht der Bahn, der negative mit den Gleis- 
schienen Verbindung hat. 

Es sei zum Schluß hervorgehoben, daß 
die Einankerumformer auch mit Motorgene- 
ratoren ohne Schwierigkeit parallel arbeiten. 
Gerade in älteren Umformerwerken mit Motor- 
generatoren fehlt oft bei einer erforderlichen 
Erweiterung der nötige Raum für einen neuen 
Motorgenerator, doch ist fast immer der weit 
kleinere Einankerumformer unterzubringen. 
In dieser Hinsicht gleicht der Einankerum- 
former in den Umformerwerken der Dampf- 
turbine bzw. dem Turbogenerator in Kraft- 
werken. 


Zusammenfassung. 


Seit einiger Zeit kommen für die rauhen f 


Industriebahnenbetriebe die Einankerumfor- 
mer in steigendem Maße in Aufnahme an 
Stelle der früher ausnahmslos verwendeten 
Motorgeneratoren. Die Vorzüge der Einanker- 
umformer werden erwähnt und daran an- 
schließend einige für Industriebahnen ausge- 
führte Einankerumformer beschrieben und 
deren Hauptmerkmale hervorgehoben. Schließ- 
lich ist der Anlaßvorgang geschildert. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 11. 


13. März 1918, 


me R oee [m 


denn wir können uns die Leuchtlinie aus ein- 

zelnen Stäbchen zusammengesetzt denken, 

deren totale Lichtströme, da die Stirnflächen 
nicht leuchten, sich einfach addieren. 

Aus dem sphärischen Lichtstrom folgt 

weiter die mittlere sphärische Intensität 

n"H.L_n 

Jo="— = H. L. 


Lichtstrom und Lichtintensität von 
Leuchtlinien. 


Von Dr. K. Norden. 


In der Lichtnormalien-Kommission des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker wurde 
kürzlich bei Behandlung eines Antrages auf 
Normalisierung der Lichtstärkeangaben für 
röhrenförmige Lichtquellen die Frage nach 
den Formeln für Lichtstrom und sphärische 
Intensität von Leuchtlinien aufgeworfen. Da 
ich auf diesem Gebiete gearbeitet habe („ETZ“ 
1907, 8.757 ff. u. 1908, 5. 883 ff.), übernahm 
ich auf Wunsch des Unterkomitees ein be- 
zügliches Referat. 

Die Formel für den Lichtstrom von Leucht- 
linien ist inzwischen in dem Aufsatz von 
Dr. Pole, New York, in der „ETZ“ 1911, 
9.440 ff.,erstmalig publiziert worden und lautet 


=n?.J.L, 


wobei L die Gesamtlänge der Leuchtlinie 
(Leuchtrohr, unter Vernachlässigung des Durch- 
messers als Linie angesehen), J die Lichtinten- 
sität der Längeneinheit, gemessen senkrecht 
zur Längsachse, bedeutet. 

Diese Formel ist richtig. Ich benutze 
aber diese Gelegenheit, auf einen prinzipiellen 


Ebenso folgt aus dem hemisphärischen 
Lichtstrom -= nn die 


sphärische Intensität 


mittlere hemi- 


on _wH.L_n 

Jo oder Ja = soan N.L. 

Während also die Lichtstärke J in irgend- 
einer gegebenen Richtung (z. B. J, senkrecht 
zur Achse) für eine Leuchtlinie keinen ein- 
deutig bestimmten Wert besitzt, sondern je 
nach der Entfernung des Photometerkopfes 
bzw. der zu beleuchtenden Stelle, wegen der 
verschiedenen Schräge der einfallenden Licht- 
strahlen, verschiedene Werte annimmt (vergl. 
Norden, „ETZ“ 1908, 8. 888, Teil IV), ist 
die mittlere sphärische oder hemisphärische 
Lichtstärke für Leuchtlinien ein eindeutiger 
Begriff, und kann ebenso gut als praktisches 
Maß für sie dienen, wie z. B. nach den Ver- 
bandsnormalien J- für Bogenlampen. 


Fehler derselben Veröffentlichung einzugehen, 
der hier noch nicht richtiggestellt worden ist. 
Pole gelangt nämlich bei Herleitung des ge- 
samten Lichtstromes von Leuchtlinien zu 
folgendem Grundsatz: 


„Das Problem der Berechnung des to- 
talen Lichtstromes einer Lichtlinie ist dem- 
nach im Gegensatz zur punktförmigen Licht- 
quelle eine unbestimmte Aufgabe, wenn 
nicht zugleich die die Lichtlinie einschlie- 
Bende Fläche, für welche der Lichtstrom be- 
rechnet werden soll, genau definiert ist. 
Denn nicht nur wird der berechnete Licht- 
strom der Lichtlinie verschieden sein für 
verschiedene Gattungen von einschließenden 
Flächen, er wird auch im allgemeinen inner- 
halb einer Flächenschar von Fläche zu 
Fläche variieren („ETZ“ 1911, 8. 441). 


Hieraus wird schließlich eine neue De- 
finition des „berechenbaren‘ gesamten Licht- 
stromes solcher Lichtquellen gefolgert. Diese 
Anschauung von Pole ist irrig. Der sphärische 
Lichtstrom, welchen ein Punkt, eine Linie, 
Fläche oder ein Körper aussendet, ist unter 
allen Umständen eindeutig bestimmt, nicht 
etwa nur, wie Pole meint, praktisch durch die 
Messung, sondern auch bei theoretischer Her- 
leitung. Denn der Lichtstrom einer Licht- 
quelle ist nichts anderes, als ‚ihre totale 
Strahlung, gemessen in physiologischem Maß“ 
(Steinmetz). Man bestimmt ihn am em- 
fachsten, indem man eine die Lichtquelle um- 
schließende Kugel von beliebigem Radius, den 
man = 1 setzt, annimmt, und den Lichtstrom 
-über die Kugelfläche summiert. Pole geht statt 
dessen von der allgemeinen Gleichung einer 
beliebigen einschließenden Fläche aus, und 
schließt aus dem Umstand, daß er diese Glei- 
chung nicht für alle Fälle integrieren kann, 
auf die Unbestimmtheit des Lichtstromes, 
anstatt auf die Unzulänglichkeit seines Hilfs- 
mittels. 

Übrigens ist der sphärische Lichtstrom 
einer Leuchtlinie ohne weitere Rechnung aus 
dem von Uppenborn im Jahre 1905 (,‚Zeit- 
schrift für Beleuchtungswesen‘‘ 1905, Heft 7, 
S. 71) angegebenen Lichtstrom eines Nernst- 
stäbchens herzuleiten. Derselbe beträgt 
p = Nn? Jmax, Wobei J die Intensität senkrecht 
zur Längsachse bedeutet. Setzt man Jmax. = 
H . 4l, wobei H die senkrechte Intensität pro 
Längeneinheit und Al die Länge des Stäbchens 
bezeichnet, so wird der sphärische Lichtstrom 
einer Leuchtlinie von der Länge L, 


®=n?’H.X(dl=zm’H.L, 


Bei Glühlampen (Metallfadenlampen) dient 


bekanntlich nach den Normalien die mitt- 
lere horizontale Lichtstärke als praktisches 
Maß. 
Verhältnis der sphärischen zur horizontal 
gemessenen Lichtintensität darstellt, bei Metall- 
fadenlampen (ohne Reflektor) etwa 0,79. Den- 


Nun ist der Koeffizient, welcher das 


selben Wert hat fast genau T , also gilt für 
Leuchtlinien: 
Jo=019 HL 


und für Metallfadenlampen 


Jo = 0,19 Jhor. 


Geht man also von gleichen sphärischen 
Intensitäten aus, so entspricht der horizontal 


gemessenen Lichtstärke einer Metallfaden- 
lampe die senkrecht zur Achse gemessene, mit 


der Gesamtlänge multiplizierte Lichtstärke 
der Leuchtlinie. Dasselbe gilt von der mittleren 


hemisphärischen Intensität, wofern die 


Metallfadenlampen horizontal angeordnet sind, 
weil dann auch für sie Jhem. = Juphär. 18t, Wie 
bei der Leuchtlinie. Oder, anders ausgedrückt: 
wenn gleiche mittlere horizontale Beleuchtung 
einer Fläche in Betracht gezogen wird, die 
groß genug ist, um den hemisphärischen Licht- 
strom der Lichtquelle ganz oder im wesent- 
lichen aufzunehmen, so ist eine horizontale 
Leuchtlinie von L Längeneinheiten, die a-Ker- 
zen senkrecht zum Leuchtrohr besitzt, äquiva- 
lent einer Anzahl von L über die ganze Länge 
verteilter „a‘‘-kerziger Metallfadenlampen m 
horizontaler Anordnung. 

Zur Anwendung dieser Theorie. ist zu be- 
merken, daß lange Quecksilber-Dampflampen 
als Leuchtlinien angesehen werden können, 
wie Versuche ergeben haben (vgl. Norden, 
a. a. O.). Dagegen scheint es, daß bei Moore- 
lichtröhren das leuchtende Volumen nicht ver 
nachlässigt werden darf. 


Die städtische Untergrundbahn 
in Berlin-Schöneberg. 


Von Dr.-Ing. Platzmann. 


(Schluß von S. 263.) 

5. Verteilung des elektrischen Stromes- 
Da der Strombedarf bei der Kürze ni 
Bahn nicht sehr groß ist, wurde von der Ef 


richtung eines eigenen Kraftwerkes abgenc, 
Der Strom wird vom Elektrizitätswerk 500. 
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west bezogen und als Drehstrom von 6600 V 
durch zwei Kabel über eine Entfernung von 


1,5 km zu dem dicht neben dem Betriebsbahn- 


hof gelegenen Umformerwerk geführt. Durch 
wei Kaskaden-Umformer (Abb. 5) von 


je 750 KW Leistung erfolgt hier die Um- 
wandlung in Gleichstrom von 780 V. Zum 
Ausgleich der stoßweise auftretenden Be- 
lastungsänderungen durch den Bahnbetrieb 


T mm mn rn nn e ı 


befinden. Den größten Teil des Erdgeschosses 
und ersten Obergeschosses nimmt die durch 
zwei Stockwerke gehende Maschinenhalle ein. 
Im zweiten Obergeschoß ist die Akkumula- 
torenbatterie untergebracht, und im dritten 
Obergeschoß sind Wohnräume angelegt. 
Die Gleichstromschafttafel (Abb. 9) 
im Umformerwerk ist durch getrennte Kabel 
für Bahn- und für Lichtstrom mit der Speise- 


Abb. 5, Maschi nenraum des Umformerwerks der Schöneberger Untergrundbahn. 


ist eine Pufferbatterie von 875 Elementen mit 
einer Ladefähigkeit von 888 Amperestunden 
bei einstündiger Entladung in Verbindung mit 
einer Pirani-Maschine vorhanden. 

Das Umformerwerk enthält im Keller- 
geschB die Hochspannungsschalttafel 
(Abb.6und 7) und darüber im Erdgeschoß 
(Abb. 8) die Gleichstromschalttafel, über 
welcher sich im ersten Stock ein Zählerraum 
und Aufenthaltsräume für die Mannschaft 
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Abb. 6. Hochspannungsschaltwagen im Keller des Umformerwerks. 
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schalttafel des benachbarten Betriebsbahn- 
hofes verbunden, wobei die Bahnkabel an die 
Bahnsammelschiene über kräftige, selbsttätige 
Höchststromausschalter angeschlossen sind, 
während die Lichtkabel unter Umgehung der 
Sammelschiene im Uinformerwerk unmittelbar 
von der Batterie ausgehen. 

Von der Schalttafel des Betriebsbahnhofes 
aus werden die beiden Speisebezirke „Betriebs- 
bahnhof“ und „Hauptstraße —Nollendorfplatz‘ 
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mit Bahnstrom versorgt, wobei die Speise- 
leitungen wiederum durch gelbsttätige Höchst- 
stromausschalter gesichert sind. In gleicher 
Weise geschützt sind die Lichtspeiseleitungen, 
an welche zwei vollständig getrennte Licht- 
stromkreise zur Beleuchtung der freien Strecke 
und der Haltestellen der Untergrundbahn an- 
geschlossen sind. Falls das Lichtkabel zwischen 
der Batterie im Umformerwerk und der Licht- 
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Abh. 8. Erdgeschoß des Umformerwerks. 


sammelschiene auf dem Betriebsbahnhofe 
schadhaft wird, kann hier die Lichtsamınel- 
schiene auch zeitweise von der Bahnsammel- 
schiene aus gespeist werden. 

Die eine Lichtspeiseleitung im Tunnel 
ist als asphaltiertes, eisenbandumhülltes Blei- 
kabel ausgeführt, die zweite Lichtspeiseleitung 
dagegen ist als blanke Kupferleitung auf Por- 
zellanisolatoren an der Decke der freien Strecke 
angeordnet, so daß von dieser Leitung allent- 
halben Strom für Beleuchtung oder Kreft 
nach Bedarf — z. B. bei Ausbesserungs- 
arbeiten — entnommen werden kann. 

Durch den Leitungswiderstand wird die 
Spannung für die Beleuchtung in der ent- 
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Abb. 7. Hochspannungsschalttafel im Keller des Umformerwerks (Rückseite). 
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ferntesten Haltestelle bei 
voller Belastung auf 660 V 
vermindert. Durch den 
Einbau von regelbaren 
Widerständen wird die 
gleiche Spännung auch 
bei geringerer Belastung 
sowie auch bei den übrigen 
Haltestellen erzielt. Je 
drei Glühlampen von 220 V 
oder je sechs Sparbogen- 
lampen von 110 V sind 
hintereinandergeschaltet. 

In jeder Haltestelle 
befindet sich ein Schalt- 
schrank für die Beleuch- 
tung, dem der Strom aus 
jeder der beiden Licht- 
speiseleitungen sowie im 
Notfalle auch von der 
Bahnstromschiene aus zu- 
geführt werden kann. Für 
den Fall, daß die Strom- 
zuführung im ganzen Lei- 
tungsnetz der Untergrund- 
bahn versagt, sind endlich 
noch an den Enden der 
Bahnsteige über der Sperre 
Lampen eingebaut, die 
ihren Strom ständig aus 
Leitungen in den Straßen 
erhalten, so daß die Be- 
leuchtung der Ausgänge 
auch im ungünstigsten 

Falle bestehen bleibt. 

Einem Unglück, wie es 
sich auf der Untergrund- 
bahn in Paris ereignet hat, 
weil die Reisenden nach Versagen der Be- 
leuchtung nicht den Ausgang vom Bahnsteige 
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finden konnten, ist damit sicher vorgebeugt. 


wa» Einen Überblick über die gesamte Strom- 
versorgung der Schöneberger Untergrundbahn 
gibt das beigefügte Schaltschema (Abb. 10). 
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Abb. 9. Gleichstromschalttafel (Rückseite). 


6. Anlagekapital und Bauausführung. 


Das gesamte Anlagekapital der Schöne- 
berger Untergrundbahn beläuft sich auf rund 
13 Mill. M, von denen der größte Betrag, 
nämlich 8,2 Mill. M, für Herstellung des Bahn- 
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körpers, d.h. des Tunnels, der freien Strecke 
und der Haltestellen, aufgewendet ist. Erheb- 
liche Summen wurden ferner für gewisse 
Nebenarbeiten verausgabt, z. B. für Verände- 
rung der Kanalisationsanlagen 470000 M, 
für Beseitigung und Wiederherstellung von 
Pflaster und gärtnerischen Anlagen 580 000 M, 
während ein weiterer Teil der durch deu 
städtischen Bahnbau veranlaßten Arbeiten, 
nämlich die Verlegung von Straßenbahngleisen 
sowie von Gas- und Wasserrohren, auf Kosten 
der betreffenden Gesellschaften erfolgen mußte. 
Zur Ausrüstung der Bahn wurden aufgewendet 
für Ausbau der Haltestellen 573 000 M, für 
Werkstätte und Wagenschuppen 270 000 M, 
für Oberbau 512 000 M, für Stromzuführungs- 
und Beleuchtungsanlagen 284.000 M, für 
Sıcherungsanlagen 180000 M und für Be- 
triebsmittel 576 000 M. Läßt man die Kosten 
für den Betriebsbahnhof und die Betriebsmittel 
außer Betracht, so erhält man als Baukosten: 
für 1 km Untergrundbahn mit voller Aus- 
rüstung rund 4 Mill. M. Trotz mancher günsti- 
gen Umstände, wie teilweises Fehlen von 
Grundwasser und Bau in noch teilweise un- 
bebautem Gelände, stellte sich also die Bahn 
doch ziemlich teuer. 

Die sämtlichen Arbeiten für den eigent- 
lichen Tunnelbau sowie für die Ausrüstung der 
Bahn und die Anlage des Betriebsbahnhofes 
wurden von der Siemens & Halske A.-G. 
ausgeführt, die auch die Bauentwürfe selbst 
ausarbeitete und die Betriebsmittel lieferte. 
Die Siemens & Halske A.-G. trat bei Ge- 
legenheit des Baues der Schöneberger Unter- 
grundbahn zum ersten Male in großem Maß- 
stabe als Unternehmerin für Tiefbauten auf, 
wobei sie auch hier ihren auf anderen Gebieten 
erworbenen guten Ruf durchaus bewährte und 
verschiedene beachtenswerte Neuerungen ein- 
führte. Besonders ist hervorzuheben, daß alle 
Baumaschinen, wie Rammen, Pumpen, Kom- 
pressoren, Krane sowie auch die Maschinen in 
einer für die Zurichtung der Eisenteile und für 
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Abb. 10. Schaltplan de- Umformerwerkes der Schöneberger Untergrundbahn. 
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Ausbesserungen angelegten Werkstätte mit 
‚jektrischem Antrieb versehen waren, wobeı der 
Strom von der Siemens & Halske A.-G. selbst 
„ug einem auf der Baustelle errichteten Bau- 
kraftwerk geliefert wurde. Nur zur Förderung 
der Rollbahnzüge wurde kein elektrischer An- 
irieb verwendet mit Rücksicht auf die hierbei 
zu oft erforderlichen Leitungsverlegungen; es 
standen vielmehr Benzollokomotiven im Dienst, 
‚lie ja gleichfalls die Belästigung der. Anwohner 
durch Rauchentwicklung vermeiden und in- 
ilge ihrer geringen Abmessungen auch in 
ngen und niedrigen Baugruben verkehren 
können. 

Die Prüfung und Genehmigung der Ent- 
wurfszeichnungen sowie die Beaufsichtigung 
ler Bauten von seiten des Bauherrn, des Ma- 
„strates Schöneberg, erfolgte durch eine 
‚tädtische Dienststelle, an deren Spitze der 
Regierungsbaumeister Ewerbeck stand, wäh- 
rend die Oberleitung der Stadtbaurat Ger- 
lach, jetzt Geheimer Baurat und ordentlicher 
Professor an der Technischen Hochschule 
Danzig, ausübte. Von der Siemens & Halske 
A.-G. waren für die Schöneberger Untergrund- 
bahn besonders die unter Leitung der Direk- 
toren Baurat Lerche und Kreß stehenden 
Abteilungen tätig; die örtliche Bauleitung war 
von der Firma dem*Regierungsbaumeister 
Lindner übertragen. 


7. Betriebsführung, Fahrpreise und Betriebs- 
ergebnisse. 


Da die Schöneberger Untergrundbahn 
vorläufig lediglich als eine Zubringerlinie zur 
älteren Hoch- und Untergrundbahn, der Stamm- 
bahn, zu betrachten ist, und da nur unter Be- 
nutzung beider Schnellbahnen die Fahrt von 
len Wohngebieten im Westen Schönebergs 
nach den Geschäftsvierteln Berlins ausgeführt 
werden kann, so mußte vor Inbetriebnahme 
der neuen Bahn vor allem eine Vereinbarung 
betreffend den Übergang der Fahrgäste zwi- 
schen beiden Bahnen getroffen sein. Die 
bezüglichen Verhandlungen gestalteten sich 
indesssen so schwierig, daß erst am 80. XI. 
1910, dem Tage vor der Betriebseröffnung, 
zwischen den Besitzern beider Verkehrsunter- 
ehmungen, nämlich der Stadt Schöneberg und 
der Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen, ein Vertrag zum Abschluß 
wlangte. Gemäß diesem Vertrage wird die 
Schöneberger Bahn hinsichtlich der Fahr- 
prege wie ein Teil des Netzes der übrigen 
Hoch- und Untergrundbahnen behandelt und 
der Übergang zwischen beiden Bahnen voll- 
Acht sich am Anschlußpunkte, dem Nollen- 
\orfplatz, innerhalb der Bahnsteigsperre. Nach 
der Neureglung der Fahrpreise des gesamten 
Netzes vom November 1912 betragen diese 
für die weitaus meisten Fahrten, nämlich für 
ivjenigen bis zur 5., 8. und 12. Haltestelle 
in der III. Klasse 10, 15 und 20 Pf sowie in der 
II. Klasse 15, 20 und 80 Pf. Zeitkarten und 
Dauerkarten anderer Art bestehen nicht, nur 
m Frühverkehr tritt eine gewisse Preis- 
‚rmäßigung ein. Schöneberg hat sich ferner 
vorbehalten, für den Verkehr innerhalb seiner 
üwzen Bahnlinie noch eine besondere Be- 
"nstigung durchzuführen, die in der Ausgabe 
von Rückfahrkarten zu ermäßigtem Preise 
besteht. Die erneute Einführung dieser 
zlúcklich beseitigten Fahrkartenart erscheint 
wenig zweckmäßig; jedenfalls bewirkt sie, 
laß gerade die Fahrten, die sonst für die Ein- 
nahınen Schönebergs am vorteilhaftesten sein 
ns In ihrem Ertrage stark beeinträchtigt 

erden., 

Die Verteilung der Einnahmen sus dem 
i ’tzangsverkehr zwischen der Schöneberger 
T und der Stammbahn erfolgt nach der 
ahl der auf jeder Bahn durchfahrenen Sta- 
Nonsabschnitte, d. h. Strecken von Halte- 
telle zu Haltestelle. Diese Abschnitte können 
n Jedem Falle leicht ermittelt werden, da 
lie in der Zielhaltestelle beim Verlassen der 


Bahn abzugebenden Fahrkarten beim Beginn 
der Fahrt mit dem Zeichen der Abfahrthalte- 
stelle versehen worden sind. Die in der vor- 
stehenden Bestimmung enthaltene Gleich- 
stellung beider Bahnen wird durchbrochen 
durch die Festsetzung, daß für jeden zwischen 
beiden Bahnen übergehenden Fahrgast eine 
Vergütung von 12/, Pf von Schöneberg an die 
Gesellschaft für elektrische Hoch- und Unter- 
grundbahnen zu entrichten ist, was seine Be- 
gründung darin findet, daß zur Aufnahme’ des 
Schöneberger Übergangsverkehrs, der in der 
Haltestelle Nollendorfplatz die Stammbahn 
trifft, eine Verstärkung ihrer Züge erfolgen 
muß, die auf dem größten Teile des hier von 
diesen Zügen durchfahrenen Weges nicht aus- 
genutzt werden kann. Diese vertragsmäßige 
Abgabe von 1Y, Pi für jeden Fahrgast des 
Übergangsverkehrs bedeutet indessen für 
Schöneberg eine sehr schwere Belastung, da 
dieser Verkehr etwa 85%, des Gesamtverkehrs 
der Schöneberger Bahn umfaßt, und da der 
für eine Übergangsfahrt durchschnittlich auf 
Schöneberg entfallende Einnahmeanteil ohne- 
hin nur etwas weniger als 5 Pf beträgt. 


Der Vertrag vom 80. XI. 1910 be- 
stimmte ferner, daß vom 1. XII. 1911 ab der 
Betrieb der Schöneberger Bahn von der Ge- 
sellschaft für elektrische Hoch- und Unter- 
grundbahnen geführt werden soll gegen Er- 
stattung der Selbstkosten und eines Zuschlages 
von TW% seitens der Stadt Schöneberg. Da- 
gegen war während des ersten Betriebsjahres 
vom 1. XII. 1910 bis 80. XI. 1911 nach dem 
Bauvertrage der Betrieb der Erbauerin der 
Bahn, der Firma Siemens & Halske A.-G. 
überlassen. 

Der Fahrplan für die 19-stündige tägliche 
Betriebszeit der Bahn sieht während 15 Stun- 
den eine Zugfolge von fünf und nur während 
vier Morgen- bzw. Nachtstunden eine Zugfolge 
von 10 Minuten vor. Die Züge bestanden ur- 
sprünglich stets aus zwei Wagen, mußten aber 
schon im zweiten Betriebsjahre teilweise aus 
drei Wagen gebildet werden. 


Die Stärke des Verkehrs hat den Er- 
wartungen entsprochen: bei einer Erträgnis- 
berechnung im Jahre 1908 war der Verkehr für 
1911 bzw. 1912 auf 7,1 bzw. 7,8 Mill. Fahr- 
gäste geschätzt worden, und tatsächlich wurden 
im ersten Betriebsjahre 7,5 Mill. und im 
zweiten Betriebsjahre 8,3 Mill. Fahrgäste be- 
fördert. Der Verkehr wäre noch lebhafter ge- 
wesen, wenn nicht infolge von Streitigkeiten 
der Stadt mit den Besitzern des Baulandes im 
Bereiche der Untergrundbahn die Bautätigkeit 
in den Jahren 1910 und 1911 hier ungewöhn- 
lich gestockt hätte, und wenn nicht durch 
mehrere neugeschaffene Automobilomnibus- 
linien ein Wettbewerb entstanden wäre, der 
von der Schnellbahn. trotz ihrer größeren 
Reisegeschwindigkeit, wegen des Zeitverlustes 
und der Unbequemlichkeit beim Umsteigen 
am Nollendorfplatz nicht immer erfolgreich 
überwunden werden kann. 

Abgesehen von ihrem Verkehrswerte stellt 
sich die Untergrundbahn für die Stadt Schöne- 
berg zweifellos als eine schwere finanzielle 
Belastung dar, da auf absehbare Zeit die Ein- 
nahmen nur etwa die Betriebsausgaben decken 
werden, so daß die Verzinsung und Tilgung 
des Anlagekapitals aus allgemeinen städtischen 
Einkünften zu bestreiten sind. Für das laufende 
Jahr wurde z. B. der Zuschuß der Stadt mit 
550 000 M angesetzt. Dieser wenig befriedigende 
Zustand läßt sich mit durchschlagendem Er- 
folge nur durch die selbständige Fortsetzung 
der Bahn bis in den Stadtkern von Berlin hinein 
bessern, wodurch die Bahn erst zu einem voll- 
wertigen Gliede des Schnellbahnnetzes von 
Groß-Berlin werden würde. Obwohl sich das 
gesamte Anlagekapital des Unternehmens durch 
diesen Ausbau um ein Vielfaches erhöhen 
müßte, stünde doch nach sorgfältigen Er- 
trägnisberechnungen eine so bedeutende Stei- 
gerung des Verkehrs und vor allem der Ein- 


nahmen mit Sicherheit zu erwarten, daß die 


derart ausgebaute Schnellbahn durchaus ge- 
nügende Erträgnisse abwerfen würde. Bu 
ist denn dringend zu wünschen, daß die Stadt 
Berlin-Schöneberg, welche in Groß-Berlin auf 


‘dem Gebiete des Baues von Schnellbahnen: 


durch die Gemeinden vorangegangen ist, bald 
zu dem Entschlusse gelangt, das einmal be- 
gonnene Werk durch die Weiterführung ihrer 
Untergrundbahn ins Stadtinnere zu einen 
glücklichen Abschlusse zu bringen. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Gründe für die Anlage einer 
Schnellbahn durch die Stadt Schöneberg dar- 
gelegt, die Linienführung der Untergrundbahn, 
die Ausgestaltung des Tunnelquerschnittes, 
die Ausrüstung der Bahn mit Oberbau und 
Stromschiene, mit Fahrzeugen und Sicherungs- 
anlagen wird erörtert. Sodann wird die Be- 
schaffung und Verteilung der elektrischen 
Energie behandelt, und es werden Angaben 
gemacht über das Anlagekapital, die Bauaus. 
führung, die Fahrpreise, die Betriebsführung, 
den Verkehr und die finanziellen Ergebnisse 
der Bahn. 


Untersee-Fernsprechkabel für die Fern- 
sprechverbindung „Wien — Dalmatien“. 


Mitte vorigen Jahres wurde von seiten 
der österreichischen Telegraphenverwaltung 
der Beschuß gefaßt, die Herstellung einer 
Fernsprechverbindung Wien — Dalmatien ins 
Leben zu rufen. 

Die von Wien nach dem Süden führende 
Linie nimmt ihren Weg durch Istrien über eine 
Reihe von Inseln in der Adria nach der Küste 
von Dalmatien. Die neu gebaute Freileitung 
besteht aus 5 mm starkem Bronzedraht. Deren 
Verbindung zwischen Festland und den Inseln 
wird durch eingeschaltete Unterseekabel her- 
gestellt, welche eine Gesamtlänge von rund 
69 km aufweisen. Eine Hauptschwierigkeit 
lag in Anbetracht der bedeutenden Entfernung 
(die Strecke Wien—Zara beträgt etwa 815 kın) 
in der Wahl der hierzu besonders geeigneten 
Unterseckabel. da sich bekanntlich Gutta- 
percha-Seekabel normaler Konstruktion für die 
Zwecke des Fernsprechbetriebes nicht eignen. 
Für die Ausführung konnten zwei prinzipiell 
verschiedene Kabelkonstruktionen in Frage 
kommen, u. zw. die Systeme Pupin und 
Krarup, d. h. entweder Kabel mit punkt- 
förmig verteilter Selbstinduktionsbelastung oder 
Kabel mit gleichmäßig verteilter Selbstinduk- 
tionsbelastung. Es muß besonders hervorge- 
hoben werden, daß sich für diese Fernsprech- 
anlage die Bauart der Kabel nach dem 
Krarupschen System mit Rücksicht auf deu 
mehrfachen Wechsel zwischen oberirdischer 
und Kabelführung als die besonders geeignete 
erwies. 

Die österreichische Telegraphenverwaltung 
entschied sich für die von den Norddeutschen 
Seekabelwerken in Nordenham angebotenen 
Fernsprechkabel nach dem „System Krarup“', 
für welche die Firma die Garantie für eine 
„gute“ Sprechverständisung zwischen den 
Städten Wien und Zara übernahm. 

Erwähnenswert ist hierbei, daß sich die 
von den Norddeutschen Seekabelwerken ab- 
gegebene Offerte als die billigste heraus- 
stellte. 

Im folgenden seien einige bemerkenswerte 
Einzelheiten über die gewählte Bauart ge- 
geben: 

Die Kabel sind vieradrig. Die Adern sind, 
wie folgt, konstruiert: Als Leiter dient eine 
Kupferlitze, bestehend aus einem runden 
Mitteldralit, umgeben von drei Flachdrähten 
mit emem Gesamtquerschnitt von etwa 5,5 
qmm. Diese Litze ist mit drei Lagen weichem 
Eisendraht von 0,2 mm Durchmesser dicht 


‘gleichen Sicherheit wie bei Telegraphen- 
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Die nach Herstellung der ganzen Verbin- | Stromabnehmern u, V rotieren können, wodurch 
dung von Zara aus mit Wien aufgenommenen die wahlweise Gruppenwechselschaltung erzielt 


Sprechversuche ergaben ein von den Abnehmern | wird. e 
u Abb. 12 zeigt eine Gru penwechselschal- 
als „glänzend“ bezeichnetes Resultat. tung für zwei Gruppen pP verschiedenen 


bewickelt und dann mit einer Spezialgutta- 
percha auf 8,4 mm umpreßt. Zur Verminderung 
der Ableitung wurde eine besondere Gutta- 
perchamischung gewählt, welche, wie durch 


frühere Versuche festgestellt, sich als be- Schaltstellungen. 
| ‚InAbb.13sind Gru enwechselschaltungen 
sonders geeignet erwiPaen hat, da die ge- ee N, für zwei Gruppen von drei Stellen, und in Abb. 14 


bräuchliche Guttapercha, wie sie allgemein 
für Telegraphenkabel zur Verwendung ge- 
langt, einen zu großen Verlustwinkel (im Mittel 
1° 80‘) aufweist. 

Je zwei Adern sind miteinander und da- 
nach die beiden Aderpaare zusammen ver- 
geilt. Zum Schutze gegen den Bohrwurm er- 
hielt das Aderbündel eine Messingbandbe- 
wicklung. 

Das Tiefseekabel hat eine Bewehrung von 
94 verzinkten Eisendrähten von je 5,7 mm 
und die Küstenkabel eine solche von 20 Drähten 
von je 7,1 mm Durchmesser. 

Die Auslegung dieser Fernsprechkabel 
nach dem System Krarup fand Anfang No- 
vember v. Js. statt, sie ging mit der 


für drei Gruppen von zwei Stellen dargestellt. 

An er re erkennen a eine 

beliebige Erhöhung der uru penzahl dure eine 

Neue Gruppenwechselschaltungen einfache Vermehrung der. tromschließer und 


auf dem Gebiete der Beleuchtungstechnik. | Stromabnehmer möglich ist. 


Die Sächsische Grup enwechselschalter- 
Gesellschaft in Dresden rin eine Serie 
neuer do peiponger Gruppenwec selschalter auf 
den Markt, welche berufen sind, auf dem Ge- 
biete der Beleuchtungstechnik eine Lücke aus- 
zufüllen. 

Die neuen Schalter besitzen die Eigenart, 
daß die doppelpoligen Stromschließerkontakte 
zwischen gleichnamigen Stromabnehmerkon- 
takten rotieren, WO urch eine Ersparnis an 
Leitungs- und Schaltermaterial erzielt wird. 


Insbesondere aber ist es möglich, mit den 
neuen Schaltern in beliebiger Reihenfolge und 
von beliebiger Stelle aus einzelne Lampen 
sowie auch Gruppen wahlweise ein- und aus- 
zuschalten. 

Als besonderer Vorteil ist bei den neuen 
Schaltanordnungen hervorzuheben, daß man 
durch die neuen Schalter nicht nur an Schalter- 
und Leitungsmaterial, sondern auch durch |. 
die beliebige Rückschaltung von verschiedenen 
Stellen, erheblich an Stromkosten sparen kann. 


Man kann deshalb mit Recht diese neuen 
Schalter als Stromsparschalter bezeichnen. 


Entsprechend dem Anwendungsgebiete hat 
man zunächst drei Arten von Gruppen- 
wechselschalter konstruiert: 


1. Gruppenwechselschalter für 2 Gruppen 
von 2 Stellen, 

2, Ernppenn ch SlSOBaNT für 3 Gruppen 
von 2 Stellen, 

3. Gruppenwechselschalter für 2 Gruppen 
von 3 Stellen. 


Hierüber ist ein weiterer doppelpoliger 
Zwischenschalter geschaffen worden, mit dem 
man ohne weiteres alle bestehenden Kreuz-, 
Wechsel-, Serien- und Parallelschaltungen aus- 
führen kann. 


kabeln vor sich. Da für die Legung ein 
Kabeldampfer nicht unbedingt erforderlich 
war, wurde seitens der Norddeutschen See- 
kabelwerke von der Deutschen Levantelinie 
der Frachtdampfer „Pera“ gechartert, welcher 
als Kabelschiff ausgerüstet, die Legungs- 
arbeiten ohne Schwierigkeit durchführte, 
wenngleich nicht unerwähnt bleiben soll, daß 
dieselben unter Scirocco- und Borastürmen 
zu leiden hatten. 

Die nach Herstellung der Schlußverbin- 
dung zwischen Kabel und Freileitung von Zara 
aus mit Wien aufgenommenen Sprechversuche 
ergaben ein glänzendes Resultat; die Klang- 
farbe der Stimme war trotz der langen Kabel 
und der damaligen starken Ableitung der 
Freileitung tadellos erhalten. Es ist bemerkens- 
wert, daß auf den Inseln die Ableitung an den 
Freileitungen besonders dadurch hervorge- 
rufen wird, daß sich intensive Salzablagerungen 
an den Isolatoren und Gestängen bilden, die 
zuweilen Fingerdicke erreichen. Aus diesem 
Grunde wäre auch eine Linie mit höherer 
Selbstinduktionsbelastung weniger vorteilhaft 
gewesen. Die ausführlichen elektrischen Mes- 
sungen ergaben ebenfalls sehr zufriedenstellende 
Resultate. 

Fin Überhören, wie dies zuweilen bei Fern- 
sprechkabeln zu konstatieren ist, trat bei den 
gelieferten Kabeln nicht auf. Es zeigte sich 
vielmebr aus Versuchen, daß die beiden Ader- 
paare gegeneinander vollkommen induktionslos 


sind. 

Der weitere Ausbau der Leitung ist in- 
zwischen auch beendet; es haben bereits 
Sprechversuche Wien—Sarajevo, bei etwa 
1400 km Entfernung stattgefunden, welche 
ebenfalls noch gut ausgefallen sind, trotzdem 
die Freileitung in Bosnien teilweise aus nur 
9 und 4 mm starken Bronzedrähten besteht. 

Vor Auslegung der Seekabel wurden noch 
Sprechversuche unternommen, um Zu er- 
forschen, wie sich Lautstärke und Klangfarbe 
verhalten, wenn man die beiden Aderpaare 
in einer Länge in Serie schaltet. Auf diese 
Weise erhielt man ein Seekabel von 120 km 
Länge, welches man mit der rund 630 km 
langen Freileitung zusammenschalten konnte. 
Die Versuche ergaben eine zufriedenstellende 
Sprechverständigung über die gesamte Länge. 


Abb. 11. Doppelpoliger Gruppenwechselschalter mit 
Sperrvorrichtung. 


j Die innere Einrichtung der Schalter ist 
äußerst sinnreich und einfach. Die äußere 
Beschaffenheit schließt sich den im Handel 
befindlichen Schaltertypen an. Abb. 11 zeigt 
einen Schalter in seinen konstruktiven Einzel- 
heiten für zwei Gruppen. 


Dieser Schalter ist auch mit Sperrvorrich- 
tung ausgebildet, so daß seine Betätigung nur 
in einer Drehrichtung erfolgen kann. Im all- 
gemeinen wird diese $ errvorrichtung weg- 

elassen, so daß man die Schalter beliebig 
in beiden Drehrichtungen verwenden kann. 


Die Stromzuführung geschieht durch die 
Schleifkontakte r, s, die Stromabnahme durch 
die Kontakte u, v. Auf dergemeinsamen Welle m 
sind die doppelpoligen Stromschließer a, b ange- 
bracht, welche zwischen den gleichnamigen 


Zusammenfassung. 


Es wird die Fernsprechverbindung Wien— 
Dalmatien beschrieben, deren Länge zwischen 
den Endpunkten Wien und Zara etwa 815 km be- 
trägt und die durch Istrien über einige Inseln in 
der Adria nach der Küste von Dalmatien führt; 
sie besteht -aus einer 5 mm starken Bronze- 
drahtfreileitung, die mit dem Festland und den 
Inseln durch eingeschaltete Unterseekabel in 
einer Gesamtlänge von etwa 59 km verbunden 
ist. Die Kabel sind nach dem Krarupschen 
System konstruiert und zur Verminderung der 
Ableitung mit einer Spezialguttapercha isoliert. 


Abb. 12. Gruppen-Wechselschaltanordnung für 2 N 
von ? Stellen, dargestellt in verschiedenen Schaltstulen- 
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tische Vorteile geboten werden. 


Abb. 1%. Gruppen-Wechselschaltanordnung für 2 Gruppen 
von 8 Stellen mit doppelpoligen Wechsel- und 
Zwischenschaltern. 


| 


Abb. 14. Gruppen-Wechselschaltanordnung für 4 Gruppen 
von 2 Stellen. 2 


D.NER | 


I 
1 
$ 


Loo-.2..-..[.. 


ren 
t 


H 
i 
‘ 
ET 


Ya 
~% 


Abb. 17. Doppelpolige und einpolige Kreuzschaltung mit 


Abb. 15. Einfache, einpolige Schaltanordnungen mit 
doppelpoligen Zwischenschaltern. 


doppelpoligem Zwischenschalter. 
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Abb. 19. Neues zweipoliges System. 


Abb. 18. Altes einpoliges System. 
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I _ In den weiteren Abb. 15 bis 17 wird ge- 
zeigt, daß sich die neuen Schalter auf alle 
bekannten Schaltungsarten, seien es nun ein- 
oder doppelpolige Schaltungen, ohne weiteres 
mit Vorteil anwenden lassen, so daß auch da- 
durch für den ausführenden Installateur prak- 


Abb. 16. Doppelpolige und einpolige Wechselschaltung 
mit doppelpoligen Zwischenschaltern. 


297 


Es soll nur nebenbei erwähnt werden, daß 

auch schon vor Erscheinen der neuen Schalter 
Anstrengungen gemacht worden sind, um eine 
Ten Gruppenwechselschaltung zu er- 
zielen. 
Abb. 18 zeigt ein Schaltungsschema für 
eine Belouchtung antage nach dem alten ein- 
poligen System Patent Nr. 157 584. Gegen- 
E bergestelt ist in Abb. 19 dieselbe Anlage 
nach dem neuen doppelpoligen System. 

Ein Vergleich der beiden Schaltungs- 
schemas läßt ohne weiteres die Vorzüge des 
letzteren gegenüber dem ersteren System er- 
kennen. Bennemann. 


Die Versorgung Bayerns mit Elektrizität. !) 
Von Reichsrat Dr. Oskar v. Miller. 


Mit der Entschließung des Staatsministe- 
riums vom 15. Februar’) bin ich im wesent- 
lichen einverstanden. Sie entspricht im allge- 
meinen den Anregungen, die ich in einem 
Schreiben vom 20. Juni 1911 der Staatsregie- 
rung gegeben habe, um eine Zersplitterung der 
Elektrizitätsversorgung zu verhindern und ganz 
Bayern in einheitlicher Weise mit elektrischer 
Energie zu versehen. Die von mir damals 
aufgestellten Grundsätze wurden bereit# in 
die Denkschrift der Staatsregierung vom Jahre 
1911 über die Wasserkraftausnutzung 
und Elektrizitätsversorgung von Bayerh 
aufgenommen und von mir in der Sitzung des 
Reichsrates vom 20. August 1912 näher 
präzisiert. 

Der Vorteil einer solchen einheitlichen 
Elektrizitätsversorgung ist in technischer 
und wirtschaftlicher Beziehung ohne weiteres 
klar. Er besteht in dem Ersatz vieler kleiner 
unrationeller Einzelbetriebe durch einen einzi- 
gen Großbetrieb, an dem .vor allem günstige 
Wasserkräfte, Bergwerke u. dergl. sowie große 
wirtschaftlich arbeitende Städtezentralen be- 
teiligt sind; er besteht in dem Ausgleich der 
zu verschiedenen Zeiten erforderlichen Strom- 
mengen, wodurch es möglich ist, die einbezoge- 
nen Woasserkräfte und Städtezentralen mög- 
lichst lange und gleichmäßig auszunutzen; er 
besteht in der Anlegung richtig disponierter 
Leitungsnetze, die die Energie nicht nur in 
einzelnen dichter bevölkerten Gegenden, soh- 
dern gleichmäßig über das ganze Land ver- 
teilen, und er besteht in der Ermöglichung 
einheitlicher billiger Tarife, die allen 
Gemeinden, Körperschaften und Einzelabneh- 
mern zugute kommen. 

Selbstverständlich können von all diesen 
Vorteilen die kleineren Städte und Gewerbe- 
treibende sowie die Landwirtschaft verhältnis- 
mäßig mehr Nutzen ziehen als die großen Städte 
und die großen Fabriken. Denn die kleineren 
Städte und Betriebe haben verhältnismäßig 
die kleinsten und teuersten Kräfte; bei ihnen 
ist die unrationelle Ausnutzung durch Schwan- 
ken des Kraftbedarfs am empfindlichsten, so 
daß für sie die Vorteile der einheitlichen und 
billigen Kraftversorgung größer sind als für 
die ohnehin schon mit ziemlich günstigen 
Kraftquellen ausgestatteten Großbetriebe. 

Wie ich in der Sitzung des Reichsrates vom 
August v. J. bereits ausführte, ist zur Durch- 
führung der gemeinsamen Stromversorgung 
vor allem ein einheitlicher Plan nötig, 
der genauen Aufschluß geben muß über die 
zu verwendenden staatlichen, städtischen und 
privaten Stromerzeugungsanlagen und über 
das gemeinsame Leitungsnetz, während die 
Leitungen in den einzelnen Gemeinden von 
diesen selbst ausgeführt bzw. von kleineren 
Gemeinden auch durch Zwischenunternehmer 
gebaut werden können. Selbstverständlich 
wäre sowohl die Ausführung dieser Ortsnetze 
wie die Installation der einzelnen Häuser usw. 
der freien Konkurrenz zu überlassen. In 
das gemeinsame Leitungsnetz, an welches im 
Laufe der Zeit sämtliche Städte und Gemeinden 
angeschlossen werden können, sollen die Was- 
serkräfte, die im Anschluß an staatliche Berg- 
werke errichteten Dampfanlagen der größeren 


1) Der Herr Verfasser und die Redaktion der „Frank- 


furter Zeitung” hatten die Freundlichkeit. uns den Nach- 
druck dieses Aufsatzes (.Frukf. Zig.“ z. II. 1913) zu ge- 
statten. 


D. 5. 
) Vegl. „ETZ“ 1918. S. 278. 
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‚verzinsung und Abschreibung von Anfang an 
erzielt wird. 

Daß diese Vorschläge durchführbar sind, 
beweisen die Pfalzwerke, woselbst auf Grund 
meiner Anregung die vorstehend beschriebene 
Organisation vom Landrat einstimmig be- 
schlossen und nunmehr auch durchgeführt wor- 
den ist. An Stelle des Staates ist dort der Kreis 
getreten, weil es sich in der Pfalz 
um ein Versorgungsgebiet han- 
delte, für das der Kreis die Ge- = 
samtheit der Interessenten ver- 80 
treten konnte. Es haben sich fer- 


einspeisen, während anderseits aus dem ge- 
meinsamen Netz die Großkonsumenten, die, 
Bahnbetriebe, die Fabriken, die Städte und. 
Gemeinden den Strom beziehen. I 
Ein derartiger Generalplan darf meines 
Erachtens nicht für verschiedene Provinzen: 
oder verschiedene Stromgebiete getrennt ge- 
macht, auch nicht einzelnen Firmen oder 
sonstigen Interessenten zur Bearbeitung über-: 
wiesen werden, sondern er muß von derjenigen 
‘Stelle aufgestellt sein, die — unabhängig von: 
den Sonderinteressen der Firmen, der Über- 


wurde. Die Versuche mit variabler Temperatur 
wurden in der Weise durchgeführt, daß man 
die beiden unter Spannung stehenden Drähte 
entgegengesetzter Polarität in einen Kasten 
einführte, in dem man die Temperatur zwischen 
den Grenzen — 20° und + 140° C ändern 
konnte; hierbei schwankte J zwischen den 
Werten 1,3 und 0,7. Durch Fenster, die an 


dem Kasten angebracht waren, konnte man 


landzentralen, der Kreise, Städte und Fabri- 


ken — das Wohl der Gesamtheit in unpartei- 


ischer Weise wahrt. Diese Stelle ist im vor- 
liegenden Falle der Staat. In der staatlichen 
Organisation ist es meines Erachtens das 
Ministerium des Innern, welches die Führung 


der Angelegenheit in Händen haben muß, weil: 
das Ministerium des Innern schon jetzt über, 


die Wasserläufe und die Elektrizitätsversorgung 
des Landes wacht. 


Einzelabnehmers wie eine große Stadt oder 
dergleichen. 


versorgung des Landes mit Elektrizität, die sie 
durch ihren Anschluß als größter Konsument 
bewirken kann. 


Das gesamte große Unternehmen könnte 


als Aktiengesellschaft ausgeführt werden. 


Beteiligen sollte sich an derselben zunächst 


der Staat mit den staatlichen Wasserkräften, 


deren Leistung zunächst mit 60000 und 


späterhin mit ca 120 000 PS anzunehmen ist. 


Er soll sich ferner beteiligen mit den Zentral- 
stationen, die etwa im Anschluß an staatliche 
 Bergwerke errichtet werden, und mit dem 
Wert der Hauptleitungen, mittels welcher der 
Strom von den Wasserkräften und Bergwerken 
` über das ganze Land verteilt wird. Beteiligen 
sollten sich weiters die Städte und die be- 
“stehenden großen Privatwerke mit ihren 
` Stromerzeugungsanlagen und Überlandnetzen, 


soweit diese für die Gesamtheit mit verwendet. 


. werden können. Gemeinden, die noch keine 
eigenen Elektrizitätswerke besitzen, können 


sich auch zur Erlangung des nötigen Einflusses 


` und des erwünschten Nutzens aus der gesamten 
Versorgung mit Bareinlagen beteiligen, die 
ungefähr dem Wert der Stromerzeugungs- 
anlagen entsprechen, die sie andernfalls selbst 
_ errichten müßten. Schließlich könnten sich 
an dem gemeinsamen Werke in finanzieller 
Weise noch die Firmen beteiligen, die mit 
dem Bau der neuen Zentralstationen und mit 
‘ der Leitung des Betriebes während der ersten 
Jahre betraut werden. 
| In Ziffern würde sich die gesamte Beteili- 
rung etwa wie folgt gestalten: 


Min. M. Mill. M. 


Der Staat würde mit sel- 
nen Wasserkraftänlagen und 
‘seinen Leistungen beteiligt 
sein mit einem Kapital von 
zunächst . Denen 

‘Die Gemeinden und pri- 
- vaten Werke würden für die 
von ihnen einzubringenden 
 Stromerzeugungsanlagen und 
Überlandnetze oder für die 
-` zu übernehmenden Anteile 
beteiligt sein mit . .. 40u, später 80 

Die ausführenden Firmen 
könnten ein Kapital über- 
nehmen von . TSE 


40 u. später 80 


.20 u. später 40 
Zusammen etwa . 100 bis 200 


Das Risiko für ein derartiges Unterneh- 
men ist sehr gering, da bei Anschluß der ver- 
schiedenen schon bestehenden Werke der 
größte Teil des Konsums und damit der Ein- 

nahmen gesichert ist und die Ausgaben sich 
“mit genügender Genauigkeit berechnen lassen. 
Das Risiko kann auch ganz ausgeschaltet wer- 
© den, wenn die Firmen, welche mit dem Bau 
des Werkes betraut werden, gegen eine an- 

gemessene (rewinnbeteiligung die Haftung 
_ übernehmen. daß die berechneten Anlazekosten 
nicht überschritten werden. und eine: Minimal- 


ner angeschlossen die Städte wie 
Ludwigshafen, 


rin des Werkes, 


werken, sondern auch mit einem 


Die Verkehrsverwaltung’ 
befindet sich lediglich in der Stellung eines | ganzen Werkes eine Garantie für 
Sie hat hierbei zwei wichtige. 
öffentliche Interessen zu vertreten, nämlich die. 
Verbesserung des Bahnbetriebes, der Bahn-' 
"'hofsbeleuchtungen und der Betriebswerkstätten, 
durch die Verwendung des elektrischen Stromes 
"und gleichzeitig die Förderung der Gesamt-' 


~” 
S 


> 
S 


Speyer, Franken- 
thal, Homburg, Zweibrücken usw., 
und es hat sich auch die Erbaue- 
die Rheinische 
Schuckert-Gesellschaft, nicht nur 
mit den ihr gehörigen Elektrizitäts- 


Io (di Marimabwert) 


Barkapital beteiligt. Sie hat auch , 
als Erbauerin und Pächterin des a 


die Einhaltung der Kosten und 
für die Minimalverzinsung und Ab- 
schreibung in den ersten 12 Jahren 
übernommen. 

Was in der Pfalz in kleinerem Umfange 
möglich war, muß auch im rechtsrheinischen 
Bayern erzielbar sein, wenn auch leider schon 
sehr viele kostbare Zeit für die Ausführung 
eines derartigen Unternehmens verloren ge- 
gangen ist, so daß mit aller Bechleunigung an 
die Verwirklichung des Planes geschritten 
werden müßte, wenn nicht durch die Ent- 
stehung immer weiterer kleiner Elektrizitäts- 
werke und Überlandzentralen, die nicht in den 
Gesamtplan passen und später wieder auf- 
gegeben werden müssen, die Durchführung 


eines einheitlichen Planes erschwert werden. 


soll. 


Gesetz der Koronabildung und 
die dielektrischen Eigenschaften der Luftt). 


Von F. W. Peek jr. 


In einer früheren Abhandlung’) hatte 
F. W. Peek für die Koronaverluste und die 
kritische Leuchtspannung (visual critical point) 
empirische Formeln aufgestellt, u. zw. auf 
Grund eines sehr umfangreichen Beobachtungs- 
materials, welches an einer Versuchsleitung 
gewonnen war; insbesondere hatte er den Ein- 
fluß der Höhe der angelegten Spannung, des 
Radius und des Abstandes der Drähte, der 
Oberflächenbeschaffenheit, der Temperatur und 
des Barometerstandes sowie des besonderen 
Zustandes der Atmosphäre näher verfolgt. 

In einem zweiten Aufsatz gibt F. W. 
Pcek jr. die Resultate weiterer Untersuchun- 
gen, die hier kurz zusammengestellt sind: 
A. Einfluß der Temperatur und des 
Barometerstandes auf die kritische 
Leucht- und Durchbruchspannung. 


In der früheren Abhandlung?) war für den 
Maximalwert des Potentialgradienten der kri- 
tischen Leuchtspannung an der Drahtober- 
fläche gu und demjenigen der kritischen Durch- 


bruchspannung go die Beziehung aufgestellt 
worden: 


k 0,301 
= Jı] = 29,8 J {1 ei -); 
gv Ja | + Vr ) 29,8 | F Yr 


hierin bedeutet 2r den Drahtdurchmesser, 


k = 0,301, gu = 29,8 und J) einen Korrek- 


tionsfaktor, der der Einheit gleich war, wenn 
der Barometerstand (b) 760 mm Quecksilber- 
säule und die eu (t) 25° C betrug; 
27341 Während go direkt 
dem Wert von d proportional ist, besteht 
zwischen gv und ^ keine ganz einfache Bezie- 
hung. da die Dicke der Lufthülle, die notwendig 
ist, um den Durchbruch der Luft einzuleiten, 
eine Funktion von ® ist. Die experimentelle 
Untersuchung des Einflusses von J erfolgte 
in der Weise, daß entweder die Temperatur 
oder der Luftdruck in weiten Grenzen reguliert 


allgemein war ’ = 


Nach „Proceedings of the Am. Inst. of El. Eng.“ 
. 1912, S. 1085 bis 1126, 43 Abb. 

2) „Proceedings of the Arn. Inst. of El. Eng.“. Bd. 30, 
1911. S. 14-5 und „ETZ“ 1912, N. ol. 

3) „ETZ“ 1912, S. 6l. De a a 


Abb. 20. Einfluß der Temperatur auf die Koronabildung zwischen zwei 
konzentrischen Zylindern; r ist der Radius des inneren Zylinders. 


die Drähte in ihrer ganzen Länge beobachten. 
Die Versuchsanordnung war einfacher und 
bequemer, wenn man statt zweier paralleler 
Drähte einen Draht und einen zum Draht 
koachsialen Hohlzylinder wählte. Die Span- 
nung wurde allmählich erhöht, bis ein Leuchten 
des Drahtes bzw. des inneren Zylinders eintrat. 
Man beobachtete die kritische Leouchtspan- 
nung ev, den Barometerstand und als unab- 
hängige Variable die Temperatur t. gv wurde 


nach der Formel gv = T R berechnet (2r = 


r.ln~ 
r 


Durchmesser des Drahtes, 2 R = innerer Durch- 
messer des Hohlzylinders). Anderseits konnte 
der Zusammenhang zwischen d und dem 
Maximalwert des Potentialgradienten: gv der 
kritischen Leuchtspannung durch folgende 
empirische Formel ausgedrückt werden: 


‚301 
ge -~ 29,8 J ES p für parallele Drähte 


‚308 
und ye 31,0 9 (1+ on 


Vr.d 
Zylinder. 

Daß der Wert von gv für konzentrischo 
Zylinder höher liegt als für Drähte, liegt darin 
begründet, daß bei konzentrischen Zylindern 
das Feld um den Innenleiter ganz gleichmäßig 
verteilt ist, während diese Bedingung für noch 


so große Werte des Verhältnisses > bei paralle- 


len Drähten nie genau erfüllt ist (S = Abstand 
der Drahtmitten). 

Die durch Beobachtung von e, gewonnenen 
und die nach der empirischen Formel berech- 
neten Werte von gv stimmten bis auf Bruchteile 
von 1% überein. Abb.20gibt für verschiedene 


für konzentrische 


Maxımalwert) 


r 


cm 


9: 


Abb. 21. Einfluß der Temperatur t auf die Koronabildung 
zwischen konzentrischen Zylindern. ð ist aus der Gleichung 


3,02 b 
he. > 
i 93+ t berechnet 
— extreme — Werte von J den Zusammen- 


] pe 
hang zwischen vr und gv, Abb. 21 für ver- 
schiedene Werte von r den Zusammenhang 
von J) und gv; in Abb. 21 sind die ausgezogenen 
Kurven nach der Formel 


0,308 
ge - 31,0 4 h r 


Vr.d 


konstruiert worden. 


Hielt man bei anderen Versuchsreihen 
die Temperatur konstant und änderte in den 
Grenzen zwischen 500 und 900 mm Queck- 
silbersäule den Luftdruck, so ergab sich eben- 


18 März 1913. 


Ra 


Wert von J abhängig 
falls, daB ge nur vom nen Hierin bedeutet D=,", 


ist, wie auch Abb. 22 zeigt, daß es also gleich- 
gültig ist, ob die Änderung von dJ eine Folge 
der Schwankungen des Barometerstandes oder 


der Temperatur ist. 


berechnet. 


2r 
p=D y: + D . 

Man erkennt aus Abb. 23, daß bei einem 
Drahtdurchmesser von 2r = 0,825 cm eine 
Koronabildung unterhalb S = 12,4 cm über- 
haupt nicht auftritt. Ferner "nimmt mit 
wachsendem - Abstand S die Funkenspannung 
linear zu. Weiter entnimmt man aus Abb. 24, 


Abb. 2. Einfluß des Luftdruckes auf die Koronabildung. 


B. Einfluß der Periodenzahl auf den 
Potentialgradienten gv. 


Zwischen den Grenzen von 45 und 90 
Per/Sek ist der Einfluß der Periodenzahl, 
wenn ein solcher überhaupt vorhanden ist, 
so gering, daß er vernachlässigt werden kann, 
während nach den früheren Versuchen (s. 
„ETZ“ 1912, S. 62) der Jeistungsverlust linear 
mit der Frequenz zunimmt. 


Abb. 24. Kritischer Potentialgradient für die Koronabil- 
dung und den Funkenübergang in Abhängigkeit vom Ab- 
stand S bei einem Drahtdurchmesser 2? r = 0825 em. 


daß der kritische Potentialgradient ol für die 
Koronabildung unabhängig vom Elektroden- 
abstand ist, während er für die Funkenentla- 
dung linear mit S zunimmt. Verlängert man 
in Abb. 24 die Gerade, die den Zusammenhang 
zwischen dem Potentia gradionton der Funken- 
entladung und dem Elektrodenabstand gibt, 
rückwärts bis zu ihrem Schnittpunkt mit der 
Ordinatenachse, so schneidet sie die letztere 
im Punkt 30 KV/em; d. h. für den Abstand Ş 
= 0 verhalten sich die Drähte wie parallele 
Ebenen, indem zum Durchbruch der Luft 


C. Beziehung zwischen dem Funken- 
übergang und der Koronabildung 
zwischen parallelen Drähten. 


Liegt das Verhältnis "der zwei parallelen, 


unter Spannung henden Drähte oberhalb 
eines bestimmten Minimalwertes, sọ. bildet 
sich bei allmählicher Steigerung der: Spannung 
zunächst die Korona. Bei weiterer Spannung- 
zunahme wird sie immer breiter, sie dehnt sich 
allmählich bis zum andern Pol aus; zuletzt 
springt ein Funke direkt von einer Leitung zur 
andern über. Ist dagegen der Abstand S 
zwischen den Drähten derartig klein, daß das 


Verhältnis 5 unterhalb eines besfimmten Wer-- 


tes liegt, so treten Funken auf, bevor überhaupt 
die Korona erscheint. : 

Diese Verhältnisse wurden an parallelen 
Drähten von 0,15 bis zu 1 cm Durchmesser 
und von 1,2 bis 60 cm Abstand S der Draht- 
mitten genauer verfolgt. Die Versuche führte 
man meist in der Weise aus, daß Drähte von 
bestimmtem Durchmesser in einem bestimmten 
Abstand S voneinander montiert, und dann 
die Spannung soweit gesteigert wurde, bis zu- 
nächst die Korona auftrat, und dann weiter 
ein Funken übersprang ; sodann wiederholte 
man denselben Versuch für andere Abstände S. 
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Abb. 25. Kritischer Potentialgradient für die Koronabil- 
dung und den Funkenübergang in Abhängigkeit von S 
für verschiedene Durchmesser. 


30 KV/cm benötigt werden. Abb. 25 zeigt, 
daß dieser Schnittpunkt mit der Ordinaten- 
achse bei 30 KV/cm unabhängig vom Draht- 
durchmesser ist. 


Der Grenzwert des Verhältnisses 5, bei 


dem die Entladung sofort in Gestalt eines 
Funkens überspringt, liegt nach der Tabelle 
bei 30,1 oder rund 30,0; bei niedrigeren Werten 
tritt überhaupt keine Korona mehr auf. 


p 
Ki 
\ 
N 


J F 
EEE 
au 


er 
H 


NRY Radi o Grenzwert x 
HHHO Eu ee ee 
L] em | cm i r 
FERNER | | 
0 "E a 0,461 13,5 29,3 
. Abstand Sneon mehen den Draktmitten 0,327 | 102 312 
Abb. 23. K 23 i | 31.7 
ne Te eu || in 


ı einem Durchmesser von 2r = 0.825 om. 


Ab 

u nd 2 24 Eben: n märkintästen Re- 

tritt die her eringen Abständen S 
sichtbare Entladung sofort in Gestalt 


eines F 
erhält m nu ei auf, bei größeren Abständen 


Da die Gerade für den Potentialgradienten 
ga der a anennung die Gerade für den 
Potentialgradienten gr er kritischen Leucht- 


spannung im Punkt ? — = 30 schneidet und da 


kl zunächst die Korona. Für sehr 0, 301 
F eo Drahtabstände ist, das elektrostatische | ferner ge = 30 (i T ve wenn J = | ist, so 
der Poto a Leiteroberfläche stark verzerrt; 
na algradient an der Oberfläche wird | wird: 
er genaueren Formel: 0, 301 S | 0,018 
e Js — (u l-+ e ye -30 = 30 | + j . 
g E eo } y r T 
D.r p+D 
- In KV/emals en wert oder schließlich gx > gr: 
v p— Dp tür den Maximalwert der Funkenspannung "s 
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gegen den neutralen Punkt erhalten wir 


schließlich: 
D S 
es — GsT In a 
oder korrekter 


D. Einfluß von Wasser und Öl auf 
der Drahtoberfläche auf die Bildung 
der Korona und den Funkenübergang. 


Abb. 26 gibt die beobachteten Werte 
einer Versuchsreihe für den Drahtdurchmesser 


2 SERKERFEN 
E50 
In ER A 
Sao Er 
x 
~ 20 


T- 


o m m 30 WW MM 60 70 
Abstand S in em i 


Abb. 6. Funkenübergang und Korona zwischen zwei 

parallelen Drähten (2r = 0,41 cm) im trockenen und nassen 

Zustand der Leitung sowie, wenn sie mit einer Ölschicht 
bedeckt ist. 


2r = 0,41 cm. Die Funkenspannung wird bei 
einem Wasser- oder Ölüberzug der Leitung in 
fast gleicher Weise heruntergedrückt, u. zw. 
ist die Kurve, wie aus Abb. 27 ersichtlich, 
fast unabhängig vom Drahtdurchmesser; sie 


FARZERERERENT,. 
BERNEBRNBER? JRR 


Abb. 27. Funkenspannung und Korona für nasse parallele 
Leitungsdraht Nr. 0: 2r=085 cm, Nr. 6: 2r 
= 0,410 cm, Nr. 10: 2r = 0,258 cm. 


Drähte. 


0 0.5 1.0 1,5 20 2,5 3.0 
Ar 


4 Pi 1 
Abb. 28. Beziehung zwischen a, und > für nasse und 
Ir 


mit einer Olschicht bedeckte Leiter. 
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folgt beinahe genau der Schlagweitenkurve 
zwischen spitzen Elektroden. Für die Korona- 
bildung ist die Wirkung einer Benetzung der 
Leitung mit Wasser viel stärker als mit Öl, 
wie Abb. 26 zeigt. Schließlich gibt noch Abb. 28 


; è 1 
die Beziehung zwischen gv und Ve für eine naß- 


feuchte und eine mit Öl angefeuchtete Leitung. 


E. Bemerkungen über den Durchbruch- 
Spannungsgradienten go. 


Nach Abb. 30 ist für 90 auf drei voll- 


ne verschiedene Weisen der Wert 30 K V/cm 
gefunden worden, u. zw.: 


l. Durch Beobachtung der kritischen 
Leuchtspannung für verschiedene Werte 
von r und durch Anwendung der For- 

1+° Pa 

Vr 


mel gv = Qo ’ 
2. durch Leistungsmessungen, entspre- 
chend der Formel: 


p = (g — m); 
3. durch Beobachtung des Funkenüber- 
gangs zwischen parallelen Drähten und 


erechnung des kritischen Gradienten 
an der Oberfläche. 


In allen drei Fällen wird die Ordinaten- 
achse im Punkt gv = 30 KV/cm (Maximal - 
wert!) geschnitten. 


£ yhlus 


Joule pro halben. (4 
za 8 SNR 


3 


0, 02 04 06 08 10 12 1 16 18 20 22 24 26 28 
Radius des Drahtes in cm 


Abb. 29. Beziehung zwischen der Durchbrucharbeit und 
dem Drahtradius. 


dt 


Abb. %. Verschiedene Methoden, um go 
zu erhalten. 


Abb. 81. Koronabildung zwischen Spitzenelektroden. 

b Aufnahme mit stroboskopischer Scheibe bei 72000 V, links ist die negative, rechts 

die positive Elektrode; e dieselbe Aufnahme wie bei b, aber eine halbe Periode später; 

d Aufnahme mit stroboskopischer Scheibe bei 83000 V, links die positive, rechts die 
negative Elektrode. 


F. Arbeit der elektrischen Kräfte, um 
die Luftisolation zu durchbrechen. 


Es ist von großem theoretischen Interesse, 
die Arbeit der elektrischen Kräfte für eine Zone 
um einen Leiter zu bestimmen, die dadurch 
fixiert ist, daß an der Leiteroberfläche gerade 
der Wert gv, an der äußeren Peripherie dieser 
Zone der Wert go herrscht. Während go für 
alle Leiter denselben Wert hat, ist gv vom 
Radius abhängig, entsprechend der Formel 


13. März 1913. 
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Abb. 88. Photographie 
eines Drahtes, an dem 
längere Zeit hindurch 
die Kurona aufgetreten 
ist. Die hellen Flecken 
sind die Ansatzpunkte 
der negativen Ent- 


a direkte Aufnahme, 72000 V; 


ladungen. 
g = —” 
v = — Te 
s 
r.In— 
r 
Für go können wir schreiben: 
ev 
gv eh 


E (ra) n$ 


(x = unbekannte Dicke der Schicht). Eine 
theoretische Untersuchung zeigt, daß pro om 


Abb 32. Stroboskopische Untersuchung der Koronabildung zwischen zwei parallelen Drähten. In Abb. 32a ist der 
Draht links momentan die negative Elektrode; Abb. 32b ist eine halbe Periode später aufgenommen. 


yo 
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Abb. 34. Mechanische Schwingungen zwischen’zwei parallelen Drähten‘; Länge = 147 m; Abstand = 49 cm; 2r = 0,00254 cm; 150000 V, 60 Per/Sek. 


Länge des Leiters die in dieser Zone von den 
elektrischen Kräften gelieferte Arbeit durch 
folgenden Ausdruck gegeben ist: 


w = 25 (r + 0,301 Yr)? 
x ln (a = .10-5 Joule. 


Diese Arbeit steigt mit wachsender Dichte 


der Luft und wachsendem J. Die Dicke x 
dieser Zone ist durch die Formel gegeben: 
z = 9301 Yr. 
ve ’ 


d. h. sie steigt mit zunehmendem Radius der 
Leitung. Abb. 29 gibt den Zusammenhang 
zwischen dem Radius des Drahtes und der 
Arbeit der elektrischen Kräfte in der Energie- 
hülle zwischen der Leiteroberfläche, wo der 
rer ge und der Fläche, wo der Wert go 
errscht. 


G. Stroboskopische Untersuchung der 
Korona. 


Daß die mit der Koronabildung ver- 
bundenen Phänomene sehr komplizierter Natur 
sind, erkennt man u. a., wenn mandie Ent- 
ladung mittels einer stroboskopischen Scheibe 
untersucht, d. h. die unter Spannung befind- 
lichen Drähte nur während eines kurzen Mo- 
mentes einer Periode, während welcher die 
Spannung gerade durch ihren Maximalwert 
hindurchgeht, beobachtet. Die positive und 


die negative Elektrode sehen näınlich ver- 
schieden aus, die + Elektrode hat eine bläulich 
weiße Farbe und die Entladung erstreckt sioh 
weit nach der — Elektrode hin, während die 
Entladung der rötlich aussehenden negativen 
Elektrode puar iormig zusąammengezogen ist. 
Das Auge hat die ie ee wie wenn ein 
kräftiger Strahl unter Druck von der + Elek- 
trode nach außen austritt und in die — Elek- 
trode einmündet. Abb. 31 zeigt die Verhält- 
nisse zwischen Spitzenelektroden. Abb. 31a 
ist eine direkte Aufnahme, Abb. 31 b ist mit 
der stroboskopischen Scheibe aufgenommen, 
u. zw. ist die linke Seite die — Elektrode, wäh- 
rend Abb. 31c eine halbe Periode später auf- 
genornmen ist, so daß die + und — Elektrode 
ihre gegenseitige Lage vertauscht haben. Die 
maximale Spannung beträgt bei der Abb. 31 b 
und c 72000 V. Abb. 31d ist bei einem 
Maximalwert von 84000 V aufgenommen, 
qualitativ sind die Verhältnisse dieselben ge- 
blieben; nur erstreckt sich die Korona viel 
weiter in den Raum zwischen den beiden Elek- 
troden. 

Werden zwei möglichst glatte parallele 
Drähte längere Zeit hindurch einer derartig 
hohen Spannung ausgesetzt, daß die Korona 
auftritt, und untersucht man die Lichterschei- 
nung mit der stroboskopischen Scheibe, so 
scheint, wie Abb. 32a zeigt, die negative 
Elektrode mit einer Anzahl von rötlich leuch- 
tenden, durch dunkle Zwischenräume von- 
einandergetrenntenKügelchen bedeckt, während 
die positive Elektrode gleichmäßig mit bläulich- 
weißer Farbe glüht. In Abb. 32 b ist das Bild 
der beiden Elektroden umgekehrt, da die Drähte 


eine halbe Periode später als in Abb. 32a 
durch das Stroboskop hindurch betrachtet wor- 
den sind. Abb. 33 zeigt im PRaununselonen Zu- 
stand das vergrößerte Bild eines Drahtes, 
der längere Zeit hindurch der Hochspannun 
ausgesetzt war. Die breiten, glänzenden un 
blanken Stellen sind die Ansatzpunkte der 
Korona, wenn der Draht gerade die negative 
Elektrode bildete; der Zwischenraum zwischen 
diesen Stellen ist oxydiert. 


Mechanische Schwingungen von 
Leitern. 


Schon vor lanperer Zeit war konstatiert 
worden, daß bei hohen Spannungen gelegent- 
lich Leitungen allmählich ins Schwingen ge- 
rieten und bereits nach wenigen Minuten 
Amplituden von über 1 m erreichen konnten. 
Meistens pendelte der eine Draht als Ganzes, 
der andere dagegen in der 3. Harmonischen. 
‚ „Abb. 34 gibt einen Laboratoriumsversuch 
wieder; die eine Leitung schwingt im Grund- 
ton, die andere in der Oktave. Die Elemente 
der Leitung führen eine kreisförmige Bewegung 
aus. Während einer halben Periode erscheint 
die Leitung, die einen Knotenpunkt in der 
Mitte hat, viel heller und glänzender als in der 
anderen; es scheint hiernach, daß jeder Teil 
des Drahtes im Takt der Frequenz des auf- 
gedrückten Wechselstroms von 60 Per/Sek 
schwingt. Bn. 
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Zusammen 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Eine Nachprüfung des Steinmetzschen Expo- 
nenten für Transformatorenblech, legiertes Blech 
und Gußeisen. 


[The Electrician, Bd. 69, 1912, S. 606.] 


= F.Stroude prüft den Exponenten è des 
Steinmetzschen Gesetzes Wr = 7. Bt an drei 
verschiedenen Eisensorten nach, nämlich an: 


I. Sankey - Transforınatorblech (Marke 
„best 1900°), 


II. legiertem Blech (mit 3 °, Silicium), 
III. Gußeisen. 


Alle Proben hatten Ringeform mit etwa 
l4 cm mittlerem Durchmesser und 1,8 qem 
Querschnitt. — Die Aufnalıme der Hysterese- 
schleifen geschah nach der Methode mit 
„gleichförmig geändertem Flux‘. Vergleichs- 
ınessungen nach der ballistischen Stufenmethode 
gaben sehr gute Übereinstimmung. 


Die Meß- und Rechenergebnisse für e 
geben die Kurven der Abb. 35 wieder: 


Abb. !35. Der Steinmetzsche Exponent in Abhängigkeit 
von der Induktion. 


Danach beträgt der Exponent e für das 
Transformatorblech fast konstant 1,7 innerhalb 
der Grenzen B = 1000 und B = 17000. Für 
das legierte Blech ist ¿= 1,66 zwischen B = 
4000 und 12000, und endlich für Gußeisen 
fand sich ® als praktisch konstant zu 1,82 
von B = 2000 bis 6000. Alle diese Werte von e 
sind also etwas größer als der bekannte Stein- 
metzsche Exponent 1,6. 


Die Magnetisierungskurven der drei Eisen- 
sorten werden auch wiedergegeben. Es wurde 
gefunden: 


Die Induktionen für H = 
25 | 3000785 


Transformatorblech | 6 000 | 9 000 | 10 500 
Legiertes Blech . 8000 10000 : 11.000 
Gußeisen - . . .. 400 1 000 2 500 


Von besonderem Interesse ist dabei, daß 
von B = 2000 an bis zu B = 12 000 hinauf 
das Material mit der höchsten magnetischen 
Permeabilität den kleinsten Exponenten auf- 
weist und umgekehrt. Dmth. 


1.1), Die Zahlen für Danzig und Breslau sind in der 
Fabelle 2 nicht enthalten. da Danzig sie nieht auf die ein- 
zelnen Jahre verteilt hat und Breslau sie nur für 1911/12 
angeben konnte. 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Schutz gegen die Kondensatorwirkung des 
Fernhörers. 


Zur Verminderung der schädlichen Folgen, 
welche beim Auftreten von Überspannungen 
und Fernsprechleitungen durch die bekannte 
Kondensatorwirkung des Fernhörers 1) für das 
Betriebspersonal entstehen können, wird neuer- 
dings bei dem Telegraphenamt in Rostock 
und einigen andern Fernsprechbetriebsstellen 
des Ober-Postdirektionsbezirkes Schwerin eine 
vom Oberpostinspektor Beck angegebene 
einfache Schaltung angewandt. Sie besteht 
darin, daß die nicht zum Stromkreise gehören- 
den Metallteile des Fernhörers (Polschuhe 
der Hörerwicklung, Metallgehäuse, Membrane) 
geerdet werden. 

Ein an das Ohr gehaltener Fernhörer der 
bei der Reichstelegraphenverwaltung gebräuch- 
lichen Art kann als eine Serie von zwei Konden- 
satoren angesehen werden; nämlich: 1. Hörer- 
wicklung — Isolation der Wicklung (Dielek- 
trikum) — Polschuhe und Metallgehäuse und 
3. Metallgehäuse und Membrane — Hör- 
muschel (Dielektrikum) — menschlicher Kör- 
per. Die Erdung der hinteren Belegung des 
ersten Kondensators — d. h. also der Metall- 
teile des Gehäuses — bewirkt, daß über diese 
Erdverbindung die im ersten Kondensator etwa 
auftretenden gefährlichen Ladungen unschäd- 
lich sich ausgleichen und den zweiten Konden- 
sator, dessen hintere Belegung der menschliche 
Körper darstellt, nicht mehr in merkbarer 
Weise beeinflussen. Die Schaltung wirkt also 
in ähnlicher Weise, wie die von Prof. Peukert 
erwähnten kondensatorischen Schutzerdungen, 
ist aber insofern einfacher, als sie besonderer 
Hilfsapparate (Kondensatoren oder metallischer 
Schutzhüllen) nicht bedarf. Die Schaltung 
hat sich bisher bewährt. Die beabsichtigte 
Schutzwirkung ist bei verschiedenen Ver- 
suchen beobachtet worden, ohne daß die 
Sprechverständigung in den beteiligten Fern- 
sprechleitungen eine Beeinträchtigung er- 
fahren hat. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erscheinungen bei der Ausbreitung 
elektrischer Wellen längs der Erdoberfläche. 


[The Electrician, Bd. 69, 1912, S. 1015.] 


Eccles beschreibt einige der bisher noch 
ungeklärten Erscheinungen der Fernübertra- 
gung und sucht sie auf Grund der Hypothese 
von Heaviside, daß die elektrischen Wellen 
durch ionisierte Luftmassen absorbiert, gebeugt 
und reflektiert werden, zu erklären. anach 
sollen ionisierte Schichten einerseits dauernd die 
Erde in großer Höheumgeben, anderseits werden 
solche Schichten durch die Sonnenbestrahlung 
aın Tage in den mittleren Lagen der Atmo- 
sphäre hervorgerufen. Eine Beugung bzw. 
reflexion ergäbe sich dann daraus, daß ent- 
sprechend der Ionenkonzentration (prop. y) 
die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen 
steigt auf n = no (1+ %27), wenn m die Ge- 
schwindigkeit in nicht ionisierter Luft be- 
deutet. Eccles nimmt y dabei auch gleich- 
zeitig als umgekehrt proportional dem Quadrat 
der Frequenz an. ntsprechend der mit der 


) Ygl. W. Peukert. „Die Kondensatorwirkung des 
Telephons”, „ETZ“ 1908, S. 1145. 5 
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Höhe steigenden lonenkonzentration, nimmt 
n zu, die Wellenfront neigt sich nach vorne 
über, d. h. ein fortschreitender Wellenstrahl 
krümmt sich entsprechend der Erdoberfläche. 
In den unteren Schichten der Atmosphäre 
wird der Strahl entsprechend der geringeren 
Ionisation nicht merklich gebeugt. Die An- 
nahme einer dauernd ionisierten reflektierenden 
Schicht in der oberen Atmosphäre, aus der 
sich die oft ganz außerordentlichen Reich- 
weiten erklären ließen, findet eine Stütze in 
den photometrischen Messungen bei stem- 
klarem Nachthimmel von Yntima und Cam- 
bell. Sie fanden einerseits, daß die gesamte 
aufgefangene Lichtmenge bedeutend größer 
ist, als die von den Sternen kommende, sowie 
daß das „Extralicht‘‘ in erheblich größerem 
Maße vom Horizont als vom Zenith ausgeht, 
und anderseits, daß in diesem Licht die grüne 
Linie des Nordlichts sehr ausgeprägt er- 
scheint. Daraus könnte man mit Recht 
schließen, daß in den äußersten Schichten der 
Atmosphäre dauernd nordlichtartige lonisa- 
tionszustände vorhanden sind. Ferner fand 
Taylor während melırmonatlicher Beobach- 
tungen in der Nähe des Polarkreises, daß 
das Nordlicht die Wellenübertragung ganz 
erheblich fördert. Immer im Moment des 
Einsetzens des Nordlichts stieg die Emp- 
fangslautstärke auf ein mehrfaches. Die 
Exaktheit des Einsetzens der Signalverstär- 
kung mit dem Einsetzen des Nordlichts schließt 
es dabei aus, daß etwa indirekt durch Be- 
einflussung der unteren Schichten die Wirkung 
hervorgebracht wurde. Demnach würden die für 
die Beugung in Betracht kommenden Schichten 
entsprechend der Höhe des Nordlichtes in 
40 bıs 350 km Höhe zu suchen sein. Was nun 
die Leitfähigkeit der Schichten anbelangt, die 
erforderlich ist, um eine entsprechende Ge- 
schwindigkeitsänderung und Beugung der 
Wellen zu bewirken, so findet man, — vor- 
ausgesetzt die Ionenzahl an der Erdoberfläche 
= 10% cm? (Leitfähigkeit = 10 -%) und Leit- 
fähigkeit umgekehrt proportional dem Druck — 
für 100 km Höhe eine Leitfähigkeit von 10 ®, 
dementsprechend y in obiger Formel für eine 
Frequenz n = 1,5.10% gleich 1. Denselben 
Wert hat y für n = 50000 schon in 40 km 
Höhe. Die derartig großen Werten von y ent- 
prua Geschwindigkeitsänderungen der 

ellen würden gleichbedeutend mit einer 
Reflexion sein. Auf Grund dieser Hypothese 
werden nun die Unterschiede in der Fern- 
wirkung bei Tag und Nacht, bei kurzen und 
langen Wellen sowie über Land und See zu er- 
klären gesucht. Am meisten für die Theorie 
sprechen die Erscheinungen bei Sonnenauf- und 
-untergang. Nach Marconi kann man be- 
kanntlich bei Empfang der transatlantischen 
Zeichen in England (4 = 4000 m) kurz vor 
und nach Sonnenuntergang in Amerika eim 
Minimum und bald darauf ein Maximum der 
Lautstärke beobachten, anderseits beobachtet 
man bei Sonnenaufgang in England kurz vorher 
ein sehr hohes Maximum und dannein Minimum. 
Auf kleinere Entfernungen (700 km London— 
Clifden) findet man kurz nach Sonnenunter- 
wang einerasche Aufeinanderfolge von mehreren 
Maxima und Minima. Derartige Erscheinungen 
lassen sich wohl nur aus Reflexions- und Inter- 
ferenzwirkungen der Wellenzüge an Ionen- 
schichten erklären. Es folgt gewissermaßen 
der Sonne ein Störungsgürtel aus. Ionen- 
schichtungen. Man muß die Schichten wohl 
in ziemlich großer Höhe annehmen, da sie 
nur die größeren Reichweiten wesentlich be- 
einflussen. Falls Teile des in der NS-Richtung 
verlaufenden (fürtels sich dauernd erhalten 
könnten, indem + und — Ionenhaufen durch 
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; elche Kräfte getrennt werden und sich 
en rasch wieder vereinigen können, ließe 
sich auch die von Marconi vielfach a re 
erhöhte Reichweite in der Richtung NS er- 


Spannungsabfall. Derselbe läßt sich reduzieren, 
wenn man gemäß Abb. 37 bereits die drei 
Kraftlinienströme zusammenfaßt in einen 
vierten Schenkel und die Sekundärwicklung um 


klären. Es würden dauernd Ionenschichten | denselben legt. 
parallel dem Dämmerungsgürtel verlaufen — Der Verfasser behauptet, der Wirkungs- 
sie sind ja Überreste desselben — und die | grad dieses Apparates sei sehr hoch, er gibt 


"ellen in der Richtung O—W mehr behindern. 
ae und Reflexion an Ionenbänken 
könnte auch aus einer Beobachtung bei einer 
Ortsbestimmung auf See (Bellini Tosi) ge- 
schlossen werden. Es ergab sich an einem Tage 
eine um 12° abweichende Richtung, während 
an mehreren andern Tagen bei genau gleichen 
elektrischen Bedingungen das Goniometer 
richtig zeigte. Es wäre möglich, daß ähnlich 
wie die Schallwellen an Nebelbänken reflek- 
tiert werden, so hier auch die kurzen elek- 
trischen Wellen der Richtungstelegraphie durch 
eine auf der See lagernde lonenbank ge- 
beugt wurden. Ähnlich läßt sich auch aus der 
verschiedenen Ionisierung über Land und über 
See die Erscheinung erklären, daß das Tele- 
graphieren längs einer Küste schwieriger ist 
als über Land und selbstverständlich über See. 
Hiernach würden aber gerade die untersten 
Schichten einen großen Einfluß auf die Beu- 
gung haben. Eccles behandelt zum Schluß 
die Einwirkung des Sonnenuntergangs auf 
den Empfang der atmosphärischen Störungen 
— es tritt hier auch oft ein fast vollkommenes 
Minimum ein — und teilt seine Beobachtungen 
während der letzten Sonnenfinsternis mit. 
Er schließt hier ebenfalls auf eine veränderte 
Ionisation der Luft bei zunehmender Ver- 

finsterung. A. M. 


jedoch keine Belege dafür. Er will ihn für 
ahnzwecke anwenden, indem die Fern- 
leitung Drehstrom von 10 bis 15 Perioden er- 
hält und dann in Unterstationen auf Ein- 
hasenstrom von 30 bis 45 Perioden trans- 
ormiert wird. 

. Schaltet man primär vor den Apparat 
eine nong gesättigte Drosselspule, so ist 
klar, daß bei starken man Spannungs- 
schwankungen der größte Teil der Schwan- 
Augen von der Drosselspule aufgenommen 
wird, während der Frequenztransformator eine 
ziemlich gut konstante Sekundärspannung be- 
hält. Diese Eigenschaft ist für die Beleuch- 
tung in einem Drehstrombahnnetz sehr er- 
wünscht. Ein Nachteil dieses Apparates bleibt 
jeeson stets sein mit der sekundären Be- 
astung sich stark ändernder Spannungs- 
abfall. Kaf. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Entwicklung und Rentabilität der Wasser- 
kraftanlagen in Österreich und in anderen 
Ländern, 


[Sonderabdruck aus „Die weiße Kohle“ 1912.] 


L. Rosenbaum versucht an Hand von 
anderen Veröffentlichungen entnommenem sta- 
tistischen Material ein Bild über die Ausnutzung 
der Wasserkräfte in den wichtigsten Industrie- 
ländern zu geben. 

Zunächst wird aus den Statistiken der 
Elektrizitätswerke in Deutschland und Öster- 
reich gezeigt, daß die Zahl der nur mit W asser- 
kraft betriebenen Elektrizitätswerke in Öster- 
reich von 1900 bis 1911 von 46 auf 332, also 
auf das Siebenfache gentia en ist, während 
in Deutschland die Zahl der Wasserkraftwerke 
— einschließlich jener mit Dampfreserve — 
in dem gleichen Zeitraume von 218 auf 655, 
daher auf das Dreifache, von 1895 bis 1911 
sogar auf das Zwölffache anwuchs. Angaben 
über die Leistung fehlen leider. 

Weiter werden Angaben über die Größe 
der in verschiedenen Ländern vorhandenen 
und bereits ausgenutzten Weasserkräfte ge- 
macht, welche, übersichtlich zusammengestellt, 
folgende approximative Tabelle in Millionen PS 
ergeben: 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Umwandlung eines Dreiphasenstromes in 
einen Einphasenstrom dreifacher Frequenz. 


[F. Spinelli. The Electrician, Bd. 70, 1912, 
S. 97, 3. Sp., 6 Abb.] 


Drehstrombahnen, welche mit Perioden- 
zahlen von 15 und weniger arbeiten, erzielen 
bei Anwendung dieser geringen ae 
für die Belenchtan ein flackerndes Licht. 
Es gibt zwar Glühlam en für Drehstrom, 
welche von diesem Fehler frei sind, jedoch 
pflegen dieselben eine sehr kurze Lebensdauer 
zu haben. 

Der nachstehend beschriebene Apparat 
leistet dreierlei: 

I. Transformation der Spannung; 

2. i von Drehstrom in Ein- 

Duo; 

3. Verdreifachung der Frequenz. 

, Es werden drei Einphasentransformatoren 


Par in Stern verbunden, sekundär alle tor PE ue 
rei Wicklungen in Serie geschaltet. Solange handen | Jahres- Ausgenutzt 


die Primärspannungen Sinuskurven sind, wird mittel 


auf ne eise eine Sekundärspannung O | —— 
= dj i . Österreich (Alpen- 
a jedoch die Ronn ung Eurven infolge länder) 2... 5 1,85 45 
bersättigung des Eisens stark abgeflacht, Schweiz. ......| 45 15 0,2 bis 0,781) 
Italien... ..... p — 0,75 
Frankreich. .... — _ 0,546 
Schweden (1900) .| 3 — 0,6 
Norwegen ..... — — 0,49 ?) 
Us V.S. Nordamerika | 50 — 6 
ur Deutschland (17) | 1,5 — 0,45 
mer: Kaea een D, Bayern 3)...... 0,56 — 0,15 
Ahh. 36 Baden (1908).... — 0,281) 0,108 


Im zweiten Teile der Arbeit wird aus 
den Ergebnissen einiger, aus den Statistiken 
der Elektrizitätswerke in Deutschland und 
Österreich ziemlich willkürlich herausgegriffe- 
ner Anlagen der Schluß gezogen, daß sowohl 
Anlage- als auch Betriebskosten bei Wasser- 
werken niedriger seien als bei Dampfzentralen. 
Da bei ersteren auch die Abschreibungsquoten 
z. T. niedriger eingesetzt werden könnten als 
bei Dampfanlagen, so folgert der Verfasser 
daraus, daß Wasserkraftanlagen auch bei 
wesentlich höheren Anlagekosten noch mit 
Dampfwerken in Wettbewerb treten können, 
und behauptet, daß ein Niederdruck-W asser- 
werk bei 2500 K/KW Baukosten noch durchaus 
rentabel erscheinen könne. 

Der dritte Teil des Artikels enthält eine 
Tabelle mit gleichfalls den Statistiken der 
Elektrizitätswerke entnommenen Daten über 
Eigenkosten und Strompreise einiger W asser- 
und Dampfelektrizitätswerke, aus welchen 


fi ist die Summe der drei Kurven in jedem 
a ablik n mehr null, und man erhält 
í ar eine Sy r i n 

AABE a6 pannung dreifacher Frequenz, 


Diese Anordnung ergibt jedoch bei Be- 
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Zo, gezeigt werden soll, daß die Strompreise der 
x AT Wasserwerke niedriger, also für die Abnehmer 
EN ar günstiger sind als jene der Dampfwerke. Da 

EANA auch hier die Auswahl sehr klein ist (13 Werke 


1) Minimale und maximale Leistung. 
“) Dazu kommen 04 Mill, PS als im Ausbau begriffen. 
3 Südlich der Donan. 


Abb. 37. i Dazu koment das Murgwerk mit 0.49% Mill. PS. 
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in Deutschland, Österreich und der Schweiz 
re a onommen), so kann der Tabelle eine 
besondere Beweiskraft nicht zugebilligt Mein. 


Ein neues Kraftwerk der schwedischen 
Kalkstickstoffindustrie. 


Eine in verschiedener Hinsicht inter- 
essante Anlage ist kürzlich von der ‚„Stockholms 
Superfosfatfabrik‘ bei Johannesberg am Flusse 
Ljungan im nördlichen Schweden ausge- 
führt worden. Sie beschäftigt sich mit der 
Fabrikation von Kalziumkarbid und Kalk- 
stickstoff, letztere nach einer Methode von 
Ingenieur Fredrik Carlsson, die das Produkt 
durch Zusatz von ein wenig Flußspat vor dem 
Glühen der Karbide verbessert. 


Die Darstellung der Karbide erfolgt ın 
der genannten Fabrik mittels vier elektrischer 
Öfen, deren jeder an einen Einphasentrans- 
formator für 400 KVA angeschlossen ist. 
Die Sekundärspannung der Transformatoren 
kann zwischen 120 bis 160 V reguliert werden. 
Die Darstellung des Stickstoffs selbst ge- 
schieht in sechs Dreiphasenöfen, zu denen je 
ein Transformator für 2666 KVA und 75 bis 
90 V Sekundärspannung gehört. Es sind durch- 
weg Öltransformatoren mit Wasserkühlung 
für 6200 V Primärspannung und 50 Perioden. 


Das Kraftwerk liegt auf einer Landspitze 
zwischen dem Ljungan und seinem Neben- 
flusse Granän. s enthält vier Dreiphasen- 
generatoren für 3300 KVA und zwei für 
1200 KVA, sämtlich für 250 Umdr/Min, 50 Per/ 
Sek und 6200 V. Die Gesamtleistung beträgt 
also 15 600 KVA. Die Wasserkraft, welche 
hier zur Verfügung steht, hat man durch 
Ausnutzen dreier verschiedener Gefälle hinter- 
einander erhalten, deren ganze nutzbare 
Niveaudifferenz etwa 40 m ist. Die Mündung 
des Zuflußkanals liegt gleich über dem obersten 
Wasserfall und unmittelbar unterhalb der- 
selben ist ein Einlaufdamm aus Granitmanuer- 
werk aufgeführt. Er enthält drei mit Stoney- 
schützen verschließbare Öffnungen. Der Zu- 
flußkanal hat unterhalb des Dammes eine 
Lange von etwa 500 ın und ist in seiner ganzen 
Ausdehnung durch Gestein geführt. 


Auf solchem ruht auch der Damm am 
Ende des Zuflußkanals; seine Öffnung ist eben- 
falls durch einen von der Kraftstation aus 
bedienbaren Stoney - Schützen verschließbar. 
Von hier führt eine 2400 m lange Druckrohr- 
leitung mit rund 5 m Durchmesser nach der 
Kraftstation. Ihre Wandstärke beträgt bei 
dem Damm 6 bis 7 mm und an der Kraft- 
station etwa 25 mm. Dem Kubikinhalt nach — 
etwa 47 000 cbm — ist diese Leitung vielleicht 
die größte der Welt. Selbstverständlich hat 
man sie sehr kräftig armiert, mit Dilatations- 
vorrichtungen und zwei Ausgleichstürmen ver- 
sehen und bei der Kraftstation schließlich auch 
mit einem Steigeturm aus Beton und Eisen 
verbunden, dessen Durchmesser sich auf 12 m 
bei etwa 50 m Höhe stellt. 


Die Kosten der ganzen Krafterzeugungs- 
anlage betragen etwa 5 Mill. M, d. s. ca 
280 M/PS eff., u. zw. für das Kraftwerk mit 
elektrischer Ausrüstung und Turbinen etwa 
0,84 Mill. M, für die Druckrohrleitung mit 
Steigeturm etwa 2,160 Mill. M und für den 
Einlaufkanal mit Dämmen nebst Ablauf- 
kanal ca. 1 Mill. M. T. O. 


Aus der Statistik der Elektrizitätswerke in 
Holland für 1911. 


‚Die vom „Koninklyk Instituut van In- 
genieurs‘“ herausgegebene Statistik für das 
Jahr 1911 enthält Angaben über 37 in Betrieb 
stehende oder im Bau befindliche Werke. 
Über weitere 16 angeführte vorhandene Werke 
konnten keine Angaben beschafft werden. Im 
ganzen bestehen ca 53 Werke, die rd 80 Werke 
mit Strom versorgen. 


Von den 37 Werken, auf die sich die 
näheren Angaben beziehen, sind 20 im Besitze 
von Gemeinden und 17 gehören privaten Ge- 
sellschaften. Die wichtigsten Betriebs- 
ergebnisse der Statistik finden sich in folgen- 
den drei Tabellen: 

ô 
Tabelle Il. Stromart und Leistung. 


Normalleistung 
in KW 


n 


(Gleichstrom .... 13 8771 2077 | 10 848 
Wechselstrom . .. l 3600| — 3 600 
Drehstrom ..... 10 |10730 — [10730 
Gemischtes System. 8 147770 2976 | 51746 


Zusammen: 


_ u me 
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Tabelle 2. Betriebskraft. 


Anzahl 
Art der Werke 


Dampf s sa e 2 Kiwi 
Explasionsmotoren . ....... 
Dampf und Explosionsmotoren. . 


24 
9 
4 


Tabelle 3. Größenordnung. 


Normalleistung Zahl Gesamtleistung 
der Dynamos in KW der Werke aier D name 


bis 25 — — 
Æ „50 4 180 
5l „ 100 4 290 
101 „ 250 9 1-471 
251 „ 500 2 140 
601 , 1000 5 4270 
1001 „ 2000 6 8 940 
2001 ,„ 5000 4 11 800 
über 5000 3 43 180 
Zusammen: | 37 | 70871 


Von 29 der angegebenen Werke sind im 
ganzen 72 Mil. KW Std nutzbar abgegeben 
worden, u. zw. zu einem Gesamtpreise von 
10 954 Gulden, was einer Einnahme von durch- 
schnittlich 15,2 Pf/nutzbar abgegebene KW Std 
entspricht. Schouten. 


Installations- und Materialmonopole. 


Im preußischen Abgeordnetenhaus hat 
sich neuerdings der Handelsminister Dr. Sydow 
zu der Frage der Installations- und Ma- 
terialmonopole nach dem „Tag“ wie folgt 
geäußert: „Ich muß dem Vorredner leider 
darin zustimmen, daß der Erlaß von 1911, 
der sich in einer detaillierten und wohldurch- 
dachten Weise gegen alle die verschiedenen 
Möglichkeiten so cher Installations- und Ma- 
terialmonopole riohtet!), noch nicht in dem 
Maße, wie wir es selbst wünschen, überall die 
gebührende Beachtung findet. Das liegt z. T. 
daran, daß die Kommunen und Kommunal- 
verbände im Abschluß der Verträge ganz 
selbständig sind, ohne daß die Aufsichtsbehörde 
eine Möglichkeit besitzt, auf sie einzuwirken. 
Nur wenn die Genehmigung der Aufsiohts- 
behörde für die Aufnahme von Darlehn seitens 
der Kommunen in Frage kommt oder wenn 
diese das Enteignungsrecht gebrauchen, ist der 
Regierung die Möglichkeit gegeben, einen Ein- 
fud auf sie auszuüben. Ich kann versichern, 
daß jeder Enteignungsantrag, der uns vorliegt, 
darauf geprüft wird, ob der Erlaß von 1911 
res ektir, ist. Wir müssen weiter daran fest- 

n, daß die Bekämpfung dieses Monopols 
in erster Linie im Interesse des Handwerks ge- 
boten ist. Gerade das Installationsgewerbe ist 
ein aussiohtsvoller Zweig für strebsame Hand- 
werker. Wenn eine Elektrizitätszentrale ein- 
mal besteht, hat sie auch eine monopolistische 
Tendenz, weil es sehr schwer ist, neben einer 
bestehenden noch eine neue zu errichten. Daher 
müssen wir zu verhindern suchen, daß die 
Zentralen den Konsumenten gegenüber über- 
mächtig werden. Billige und zweckmäßige 
Elektrizitätszuführung ist nur möglich, wenn 
wir nicht zu viel kleine Zentralen 
nebeneinander bekommen. Ein Einfluß 
auf die Strompreise wird nur möglich sein, 
wenn man in diesem Punkte die Gewerbe- 
freiheit einschränkt. Wie dies zu machen ist, 
darüber sind wir noch zu keinem greifbaren 
Vorsohlage gekommen. Jedenfalls wird diese 
Frage ein Gegenstand der ernsten Fürsorge 
der Regierung sein.“ 


Strelkende Beleuchtungsgesellschaften. 


Unter dieser Überschrift teilt die ‚„Frnkf. 
Ztg.“ mit, daß die belgische Société de Tram- 
ways et Eclairage Electrique in Damaskus 
die Lichtlieferung eingestellt habe, da 
die Munizipalität mit der Zahlung einer erheb- 
lichen Summe in Rückstand geblieben sei. 
Diese Maßnahme hat zu Manifestationen des 
Publikums geführt. Derselbe Grund scheint 
auch neben Kohlenmangel in Beirut die Gas- 

„ gesellschaft veranlaßt zu haben, den Betrieb 
einzustellen. Die Stadt ist bis auf wenige 
Straßen, in denen provisorische elek- 
trische Beleuchtung eingerichtet wurde, 
während der Nacht dunkel. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Neue lIsolatorstützen mit Klemmenvor- 
richtung für eiserne Säulen, 


In Abb. 38 ist eine neue Form von Isola- 
torstützen dargestellt, welche von der Firma 


Y Vgl. ETZ“ 1912, N. 19%. 


versehen ist. 
fassen den runden Tragkörper. 
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Schubert & Bauer in Leipzig-Klz. ge- 


liefert wird. Diese Stützen besitzen gegenüber 
den gewöhnlichen Schellenstützen den Vorteil 
einfaohster Montage und größter Widerstands- 
fähigkeit. Die Isolatorstütze ist in einer Bride 
starr befestigt. Der Körper der Bride hat zwei 
horizontale offene 
Auflageflächen. 


Bügelschraube, die auf einem Ende mit einem 


Schlitze mit konkaven 
In diese Schlitze greift eine 


Kopf und auf den andern Ende mit Gewinde 
Bride und Bügelschraube um- 


Gerades 


Befest- 


Am 
Stander 


obgeboger finfachste 


Montage 


Abb. 8 Neue Isolatorstütze. 


Die Montage gent in folgender Weise vor 
sich: Es wird die Bride mit der Stütze an den 


Träger gehalten und die Bügelschraube mit 


dem einen Ende so in den offenen Schlitz 
elegt, daß der Kopf auf der Innenseite des 
chlitzes aufliegt. Durch eine DIN bowerung, 
wobei der Kopf als Scharnier dient, wird die 
Bügelschraube um den Träger gelegt und mit 
dem anderen, mit Gewinde versehenen Ende 
durch den zweiten Schlitz der Bride geführt. 
Auf das Gewinde wird eine Mutter geschraubt 
und soweit angezogen, bis sich Kopf und Mutter 
möglichst nahe gerückt sind, und die Isolator- 
stütze genügend fest an den Tragkörper ge- 
klemmt ist. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Jahresbericht des New Yorker Verkehrs- 
amtes. 


[El. Railway Journ., Bd. 49, 1912, S. 65.] 


Die Kommission zur Überwachung der 
Staatsbetriebe im ersten Distrikt Groß New 
Yorks hat im Jahre 1911 Tiefbahnbauten im 
Werte von 29 Mill. $ (rd 122 Mill. M) be- 
handelt. Hierzu kommen die im vergangenen 
Jahr noch nicht vollendeten Arbeiten, mit 
denen zusammen Ausführungen von 50 Mill. $ 
210 Mill. M) von dieser wichtigen Be- 
örde bearbeitet wurden. 

Der Kommissionsbericht für das Jahr 1911 
beschreibt im einzelnen die Tiefbahnbauarbei- 
ten, von denen die in der 4. Avenuein Brooklyn 
die größten Schwierigkeiten bereitet haben. 
Nach dem Muster ausländischer Städte sollen 
zum Bau der Stadtschnellbahnen städtische 
Gelder unter gewissen Bedingungen verwendet 
werden. Mit der Brooklyner Schnellbahnge- 
sellschaft konnte ein dıiesbezüglicher Kon- 
zessionsvertrag nicht zustande kommen. : 

An den meisten Stationen des bestehen- 
den unterirdischen Bahnnetzes mußten die 
Bahnsteige verlängert und neue Treppen an- 
geordnet werden. Auch die Seitentüren der 
Waggons mußten verbessert werden, um 
während der lebhaftesten Verkehrsstunden der 
Untergrundbahnen eine Verkehrszunahme von 
etwa 25%, zu ermöglichen. 

Die Beseitigung der Wegkreuzung in 
Schienenhöhe wurde mit Nachdruck behandelt 
und im Berichtsjahre 1 Mill. $ (rd 4,2 Mill. M) 
hierzu verlangt. Die Abänderung eines Ge- 
setzes, das den reorganisierten Gesellschaften 
die Genehmigung ihrer Hypotheken sichert, 
wurde in Vorschlag gebracht und eine ein- 
gehende Begründung ausgearbeitet. Die Ge- 
suche um Genehmigung von Hypotheken 
beliefen sich auf 79944 177 $ (rd 340 Mill. 


konnten. 


Von den statistischen Angaben, die der 
umfangreiche Bericht gibt, ist die Verkehrs- 


M), von denen nur 25% genehmigt werden 


13. März 1918. 


zunahme auf den Schnellbahnen erwähnens- 
wert. Die Hoch- und Untergrundbahnen haben 
über 1,6 Milliarden Personen befördert. Nach 
den Ergebnissen der letzten vier Berichtsjahre 


ist noch eine weitere erhebliche Zunahme zu 
erwarten. 
En Die Anzahl ‚ 
betrug er Gesumt-Betriebseinnahmen 
i.d. Fahrgäste 


1908 | 1858000407 | $ 69026613 rd M. Mill, 201 
1909 | 1402417642 | $72282014 rd M. Mill. 305 
1910 | 1531262914 | $ 79593910 rd M. Mill. 345 
1911 | 1603 908253 | $ 83751414 rd M. Mill. 352 


Bringt man die Ergebnisse des letzten 


Jahres mit der Einwohnerzahl von Groß 
New York : 

daß jeder Einwohner im Jahre 1911 rd 320 
Fahrten gemacht hat und 16,35 S rd 69 M 
verausgabte. 
hat jeder Einwohner 12 $ rd 50,60 M, d. h. 
zusammen mit den Fahrten 28,358 rd 119,60M 
im Jahre 1911 verausgabt. Die Ausgaben der 
Kommission für die 
öffentlichen Einrichtungen betrugen etwa 3%. 
der Ausgabe, 
Kopf der Bevölkerun 


in Verbindung, so ergıbt sich, 


Für Gas und für Flektrizitä 


Überwachung dieser 
d. h. etwa 8 ct (34 Pf) pro 


Die Kommission hat seit ihrer Wirksaın- 


keit die Angelegenheiten von 240 Eisenbahn- 
gesellschaften, 388 Straßenbahugesellschaften, 
70 Tunnel-Eisenbahngesellschaften, 199 Gas- 
Gesellschaften und 143 EBlektrizitäts-Gesell- 
schaften, also zusammen von 1040 Unternehmun- 
gen zu behandeln. 
Jahres wurden 1740 Klagefälle (ohne Eingreifen 
der Gerichte) gegen Eisen- und Straßenbahn- 
Gesellschaften erledigt und 468 Klagen gegen 
Gas- und Elektrisitätegesellschntten b 


Im Laufe des Berichts- 


ehandelt. 
Zur Vorbehandlung der erwähnten um- 


fangreichen Arbeiten hat die Kommission im 
Laufe des Jahres 715 Sitzungen abgehalten. 


—le. 


Appenninenbahnen und elektrischer Betrieb. 


In der italienischen Kammer ist es kürz- 


lich zu einer kleinen Debatte über die Ein- 
führung des elektrischen Betriebs auf 


den Appenninenbahnen unter besonderer 
Rücksicht auf die Linie Bologna— Florenz 
und die im Bau befindliche Abkürzungsbahn 
zwischen den beiden Städten gekommen. Der 
Abgeordnete Rava interpellierte den Minister 
der öffentlichen Arbeiten über das Thema 
und meinte, die Sache sei reif, namentlich nach 
den guten Ergebnissen, die man auf der Giovi- 
linie mit der Einführung des elektrischen Be- 
triebes erzielt hat!). Für die italienischen Ver- 
hältnisse, starke Steigungen und großer Ver- 
kehr, eigne sich besonders das Dreiphasen- 
system. Auch vom wirtschaftlichen Stand- 
unkt aus empfehle sich die Elektrifizierung, 
er Verbrauch des Materials sei gering und 
gerade in den betreffenden Gebirgsgegenden 
befänden sich ausbauwürdige Weasserkräfte. 
Er sei dafür, daß die Staatsbahn keine 
eigenen Kraftwerke anlege, sondern 
den Strom von der Privatindustrie 
beziehe, wodurch die Frage der Geldbeschaf- 
fung erleichtert werde. Eine ähnliche Inter- 
pellation über die Porrettalinie hatte der 
Abgeordnete Morelli-Gualtierotto eingebracht. 
Der Minister der öffentlichen Arbeiten Sacchi 
erklärte, daß die alte Porettalinie nach Fertig- 
stellung der neuen Abkürzungsbahn keines- 
wegs verlassen, sondern im Gegenteil durch 
Einführung der Elektrizität leistungsfähiger 
emacht werden solle. Die betreffendeu 
tudien seien schon im Gange. —N. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Allgemeine Grundsätze für den Betrieb 
elektrischer Anlagen unter Tage. 


[Glückauf, Bd. 49, 1913, S. 86.] 


Koneczny gibt allgemeine Grundsätze 
für den Betrieb elektrischer Anlagen unter 
Tage; er gibt u. a. an, daß es notwendig sel, 
alle Neuanlagen unter Tage, ınit Rücksicht 
auf die erforderliche Betriebssicherheit, den 
neuesten Erfahrungen der Technik gemäß aus- 
zuführen und bestehende Anlagen entsprechend 
zu ergänzen und auszubauen. Nach seinen An- 
gaben kommt für den Betrieb unter Tage ım 
allgemeinen Drehstrom mit einer Höchst: 
spannung von 5000 V als zweckmäßig und 
wirtschaftlich in Frage. Eine höhere Spannung 
ist nicht vorteilhaft, weil die Entfernungeli 
in den meisten Fällen gering sind, die Schalt- 
einrichtungen bei höheren Spannungen zu um: 
fangreich ausfallen, außerdem die in Frage 
kommenden Motoren für höhere Spannungen 
als 5000 V nicht gebaut werden. ie untere 


V Vgl ETZ’ 1912, 8. 1236. 
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Grenze für noch betriebssicher suszuführende 
Hochspannungsmotoren liegt bei 50 Perioden 
und 3000 V ungefähr bei 25 bis 30 PS, bei 
5000 V bei 45 bis 50 PS. Motoren für direkten 
Anschluß an die zur Verfügung stehende Hoch- 
werden im allgemeinen den Nieder- 
spannungsmotoren, welche mittels Transfor- 
mator an die zur Verfügung stehende Span- 
nung angeschlossen werden, vorgezogen: l. mit 

Kosten; 2. mit 
Rücksicht auf den günstigeren Wirkungs- 


spannung 


Rücksicht auf die geringeren 


rad. 


sten folgendermaßen hergestellt. 


Die Einführung in den Schacht erfolgt 
durch zwei eisendrahtarmierte Kabel, die über 
Tage für sich abschaltbar sind, und deren Quer- 
schnitt derart bemessen ist, daß ein Kabel 
die ganze Belastung .allein übernehmen kann. 
Normal sind beide Kabel in Betrieb. Im 
Schacht sind Verbindungs- und Abzweig- 
muffen zu vermeiden. Ebenfalls ist auf den 
einzelnen Sohlen die Verwendung von Ab- 
zweigmuffen unzweckmäßig. Die Kabel sind 
vielmehr in einen getrennten Hochspannungs- 
raum zu führen, wo sie mit Endverschlüssen ver- 


sehen werden, und wo die Verteilung erfolgt. 


Für Schaltanlagen unter Tage sind die aus 


einzelnen Schaltkästen zusammengesetzten 
Schaltanlagen besonders geeignet. ie Sam- 
melschienen werden in einem Fußgestell unter- 
gebracht, auf dem die Schaltkästen aufgesetzt 
werden. Bei Störungen kann der Schaltkasten 
abgetrennt, durch einen Reserveschaltkasten 
ersetzt und in der Werkstatt über Tage in 
Ordnung gebracht werden. Derartige Schalt- 
kästen sind, wenn sie in wasserdichten Ge- 
häusen untergebracht werden, auch gegen Be- 
schädigungen durch Feuchtigkeit geschützt. 

Für die Beleuchtung unter Tage haben sich 
schlagwettersichere Schaltkästen mit unter 
Öl eingebautem ein- oder dreiphasigen Be- 
leuchtungstransformator bewährt. Derartige 
Schaltkästen werden für Spannungen bis 
3000 V und 3 KVA Leistung hergestellt. Diese 
Schaltkästen verbinden mit der Schlagwetter- 
sicherheit den Vorteil höchster Raumersparnis 
da in dem öldichten Gußeisengehäuse sowo 
der Transformator als auch die für die Hoch- 
und Niederspannung erforderlichen Apparate 
untergebracht sind. Wird der Schaltkasten 
geöffnet, so wird er dabei gleichzeitig span- 
nungslos gemacht. Da sich unter Tage die 
Metallfadenlampen gut eingeführt haben, ist 
man mit derartigen Transformatoren bis 
3 KVA-Leistung in der Lage, eine ganz be- 
trächtliche und für die meisten Fälle ausrei- 
chende Anzahl von Glühlampen zu speisen. 
Ist auf der Sohle, für deren Beleuchtung der 
Transformator dient, ein Maschinenraum vor- 
handen, so wird man den Transformatorschalt- 
kasten zweckmäßig hier unterbringen, andern- 
falls ist an ‚einer geeigneten Stelle eine ab- 
sperrbare Nische herzustellen. Die Nieder- 
spannungsverteilung wird nicht im Hoch- 
spannungsraum untergebracht,” da sie den 
Aufsichtsbeamten der Grube leicht zugängig 
sein muß. Für solche Niederspannungsver- 
teiler eignen sich kleine wasserdichte Guß- 
eisenkästen mit Sicherungen und Schalter 
für die Beleuchtungsgruppen. 

Während für Kraftleitungen in der Grube 
ausschließlich armiertte Kabel Verwendung 
ER werden die Lichtleitungen häufig in 
die a Da jedoch in nassen Gruben 
k s sollerung des Drahtes durch die Feuchtig- 

4 stark angegriffen wird, ist auch für Licht- 
a Sen die Verwendung von armierten 
E ia empfehlen, In diesem Falle sind 
ee, end ausgeführte Beleuchtungskörper 
Siel erlich, Diese enthalten eine zwei olge 
kahes sowie 2 bis 4 unmittelbar angebaute 
Te à stutzen, e nachdem es sich um eine 
En nr etung oder um 1 bis 2 Ab- 
a IN jandelt. Gegen Eindringen von Feuch- 
ab en die Kabelstutzen wie gewöhnliche 
goen a ehlünne mit Füllmasse ausge- 
re den neuesten Ausführungen ist nach 
Are des Schutzkorbes und des Glases die 
kekchi ung mit den Anschlußklemmen auf- 
ei n und das Einsetzen neuer Sicherungs- 
a einer neuen Lampe vollstandig 
Bachi 08 a Die Kosten einer derartigen 
ist sie were age sind zwar etwas hoch, doch 
uber an ihrer Haltbarkeit selbst in nassen 
vorzuzichen anderen Arten der Verlegung 

Für den Betrieb r 

aschl 
auer I ellnsender Motorea 
eR en Sicherheitsvorschriften. so daß 
ie ale Kotoren meist in der Nähe des Füll- 

r 1m einziehenden Wetterstrom, zur 


Aufstellun 
g gelan $ Nor Eu 
schlagwettersicher Eu Tanel die Schleifringe 


Hochspannungs-Leitungsanlagen für elek- 
trischen Antrieb auf mehreren Sohlen, die 
sowohl zur Kraftübertragung als auch zur 
Beleuchtung dienen, werden am zweckmäßig- 


‚Es liegt die Frage nahe, ob es vorteilhaft ist, 
Kreiselpumpen mit 3000 Umdr/Min zu ver- 
wenden. Bezüglich des Motors liegen hiergegen 
keine Bedenken vor. Dagegen haben die Er- 
fahrungen gelehrt, daß derartige Pumpen 
nur dann vorteilhaft zur Verwendung ge- 
langen, wenn reines Wasser gefördert wird, 
obwohl die Wirkungsgrade, Anschaffungs- 
kosten und der Platzbedarf bedeutend geringer 
sind als bei 1450-tourigen Aggregaten. Sand, 
Asche, säurehaltiges Wasser wirken bei den 
großen Wassergeschwindigkeiten in der Pumpe 
sehr rasch zerstörend. aher soll man 3000- 
tourige Aggregate nur dann verwenden, wenn 
die Anschaffungskosten ganz bedeutend ins 
Gewicht fallen, oder wenn sie nur für zeitweili- 
en Betrieb in Frage kommen. Sind rasch- 
aufende Aggregate vorhanden, so hat man 
vor allem darauf zu achten, daß sowohl Lauf- 
als auch Leiträder, soweit sie mit dem Wasser 
in Berührung kommen, aus Bronze hergestellt 
und das alle Teile leicht auswechselbar sind. 
Da die Druckstopfbüchse einer sorgfältigen 
Wartung und einer häufigen Erneuerung be- 
darf, ist es zweckmäßig, die Anordnung der 
Druckstufen so zu treffen, daß die Druck- 
stopfbüchsen sich an dem der Motorkupplung 
entgegengesetzten Wellenende befinden. 

Die Verwendung von Hochspannungs- 
motoren ist auch in sehr feuchten Räumen 
zweckmäßig und betriebssicher, jedoch emp- 
fiehlt es sich, falls die Motoren nur kurze Zeit 
laufen, sie bei Stillstand stets durch Anschluß 
des Stators an eine entsprechend niedrige 
Spannung trocken zu halten. Für diesen Zweck 
wird ein kleiner sogenannter Trockentrans- 
formator vorgesehen, dessen Niederspannungs- 
seite bei Stillstand des Motors auf die Wioklung 
desselben geschaltet wird. Sch. 


Materialkunde. 


Über den Einfluß des Arsens auf die Eigen- 
schaften des Flußeisens. 


[J. Liedgens. Dissertation. Technische 
Hochschule Berlin 1912.) 


Frühere Veröffentlichungen über diesen 
Gegenstand bezogen sich stets nur auf einige 
mechanische oder einige nu Eigen- 
schaften; überdies zeigten sich in den Ergeb- 
nissen nicht unbedeutende Unterschiede, welche 
in der Verschiedenheit der untersuchten Ma- 
terialien begründet sind. 

Der Verfasser untersucht nun den Einfluß 
des Arsens sowohlin mechanischer als magne- 
tischer Beziehung auf ein und dasselbe Aus- 

angsmaterial. Dazu wurde ein basisches 
Siemens-Martin-Flußeisen ewählt, von der 
Zusammensetzung: 0,082 % C, 0,437 % Mn, 
0,020 % P, 0,050 % Si, 0,051 % S, 0,174 % Cu 
und 0,034 % As. Es wurden 14 verschiedene 
Legierungen hergestellt mit  Arsenzusätzen 
von 0,1 bis 3,3 %, (eine 15. mit 3,5 % Arsen 
müssen wir wegen ziemlich verschiedener Zu- 
gammensetzung des Grundmaterials von der 
Besprechung ausschließen). 

Scohmieden in Hellrotglut gelang bei 

allen Proben anstandslos; die Rotbruchbiege- 

robe jedoch nur bis zu 1,4 %, die Kaltbruch- 
Biezeprobe gar nur bis zu 0,4 8 Arsengehalt; 
darüber trat Rißbildung ein. ie Ergebnisse 
wurden durch Versuche über Walzbarkeit und 
Stanzbarkeit bestätigt. 

Autogene und elektrische Widerstands- 
Scohweißung hielt gut bis zu 1,2 % Arsen- 
ehalt; gewöhnliche Feuerschweißung war 

agegen nur bei niedrigstem Arsengehalt 
(0,12 %) einwandfrei. 

Die (an 30 x 7 mm Flachstäben geprüfte) 
Zugfestigkeit des a ha laterials 
stieg mit wachsendem Arsenzusatz von 36 
kg/qmm bis zu einem Maximum von 49 kg/qmm 
bei 1,6 %, Arsen, um von da an wieder abzu- 
nehmen bis zu 35 kg/qmm bei 3,3 % Arsen. 
Dehnung und Kontraktion nahmen da- 
gegen von ihren Anfangswerten (27 bzw. 54 % 
mit wachsendem Zusatz erst langsam und von 
1,2 % Arsen an rasch ab und werden bei 3 % 
Arsen null. Abschrecken von 910° C bewirkt 
durchgehends einige Prozente größere Zug- 
festigkeit und langsameres Sinken von Deh- 
nung und Kontraktion. 

Die metallurgische Untersuchung er- 
gab Erniedrigung der Haltepunkte. Mikro- 
photographische Gefügebilder lassen jedoch 
wenig Charakteristisches erkennen. 

Versuche über Verzinnen, Verzinken und 
Emaillieren zeigten keinen merkbaren Einfluß 
des Arsens. 

So vollständig wie die mechanischen wur- 
den auch die magnetischen Eigenschaften unter- 
sucht. Die Gesamtwattverluste wurden 
an geglühten 0,5 mm-Blechen im Epsteinschen 
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15 000 und verschiedenen Periodenzahlen. 
Bei B = 10 000 und 50 Perioden betrugen die 
Verluste pro kg: 3,78 Watt bei 0,12 % Arsen, 
3,06 bei EN und 2,45 bei 3,3 % Arsen. 
(Die Verlustziffer 3,78 ist als mittelmäßig zu 
bezeichnen; der Berichterstatter.) Die Ab- 
nahme der Verluste mit wachsendem Arsen- 
ehalt hängt mit der Vergrößerung des spezi- 
schen Widerstandes zusammen, der von 
0,133 auf 0,206 und 0,379 steigt. Durch Ver- 
lusttrennung wurden die Hysteresekoeffizien - 
ten n zu 0,00146, 0,00132 und 0,00116 und 
die Wirbelstromkoeffizienten f zu 4,42, 3,04 und 
1,89.10-7 gewonnen. 

Alterungsversuche ergaben nach 240 
Std in 100 bis 110° mit wachsendem Arsengehalt 
steigende Verlustzunabhmen bis zu 20 % bei 
3,3 % Arsen. 

Permeabilität, Hysterese, Rema- 
nenz und Koerzitivkraft wurden bedauer- 
licherweise nur an 5 mm breiten Streifen im 
K oprel Ka Apparat bestimmt. Die aus den 
Ergebnissen erhaltenen Kurven zeigen 1m 
Gegensatz zu denjenigen der Festigkeitseigen- 
schaften und der Wattverluste einen sehr un- 
regelmäßigen Verlauf. Hier wäre eine andere 
Untersuchungsart, vorzugsweise mit größerer 
Eisenmenge und in geschlossener Ringform 
am Platze gewesen; letztere, um die bei den 


Apparat bestimmt bei den Induktionen 10 000 
un 


geringen Feldstärken erheblichen Stoßfugen- 


unsicherheiten zu vermeiden. Die Ergebnisse 
lassen beim geglühten Material keinen Einfluß 
des Arsens erkennen; das gleiche gilt beim ab- 
eschreckten Material für die Induktionen 
Bei größeren Feldstärken und für die Remanenz. 
Von großem Interesse ist dagegen, daß die 
durch Abschreoken verursachte Verschlechte- 
rung der maximalen Permeabilität, der Koerzi- 
tivkraft und der Hysteresearbeit mit steigen- 
dem Arsengehalt vermindert, bei 2,5 % Arsen 
kompensiert, und von da an in eine Verbesse- 
rung umgekehrt wird. 

Aus all diesen Untersuchungen folgt, daß 
die frühere Ansicht, höhere Prozentsätze von 
Arsen seien in jeder Bezieh unbedingt nach- 
teilig, einer Berichtigung bedarf. Da jedoch 
das zur Verwendung gekommene Grundmate- 
rial verhältnismäßig viele Beimengungen ent- 
hält, so wären zur endgültigen Beantwortung 
der Frage nach dem Einfluß des Arsens weitere 
Untersuchungen, im besonderen auch mit einem 
chemisch reineren Eisen wünschenswert. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Basler Eiektrizitäts-Ausstellung für Haushalt 
und Gewerbe 1918. 


Wie die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie‘ auf Grund zu- 
verlässiger Informationen bekanntgibt, soll in 
Verbindung mit den in diesem Jahre tagenden 
Versammlungen des Vereins Schweizerischer 
Elektrotechniker, des Verbandes Schweize- 
rischer Elektrizitätswerke und des Verbandes 
der Schweizerischen Installateure in Basel eine 
„Elektrizitäts-Ausstellung für Haus- 
halt und Gewerbe‘t unter Mitwirkung und 
mit Unterstützung der Baseler Behörden ab- 
gehalten werden. Die Ausstellung findet vom 
9. VIII. bis 14. IX. 1913 in einer nahe dem 
Bundesbahnhof gelegenen ca 1000 qm großen 
Halle statt und wird in der Hauptsache lokalen 
Charakter tragen. Neben anderem soll eine 
vollständige elektrisch eingerichtete Küohe 
mit Bäckerei, Konditorei und Metzgerei im 
Betriebe vorgeführt werden. Die Drucksachen 
sind an der Geschäftsstelle der Ständigen Aus- 
OLE ommEsIon (Berlin NW., Roonstr. 1) 
einzusehen. 


Industrieausstellung Tokio 1914. 


Das von dem ehemaligen Gouverneur 
des Tokio-Fu ausgehende Projekt einer „In- 
dustrie-Ausstellung‘“ zu Tokio (Uyeno- 
Park) im Jahre 1914 ist trotz des starken 
Widerstandes der Munizipalität kürzlich von 
den in Betracht kommenden Körperschaften 
angenommen worden und hat, wie die „Stän- 
dige Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie‘ bekanntgibt, nunmehr auch die 
Genehmigung des zuständigen Ministeriums 
erhalten. Allerdings scheint die Ausstellung, 
deren Kosten ursprünglich auf 4 Mill. Yen 
veranschlagt waren, wesentlich bescheidenere 
Dimensionen annehmen zu sollen, da, wie ver- 
lautet, das Gesanıtbudget mit 0,95 Mill. Yen 
abschließen soll, die das Tokio-Fu ratenweise 
in den nächsten drei Rechnungsjahren bereit- 
stellen wird. Einzelheiten hinsichtlich der Er- 
A und Dauer der Ausstellung, ihrer Größe 
sowie der Zulassung einer ausländischen Be- 
teiligung stehen noch nicht fest, 
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Verschiedenes. 


Kaiser-Wilhelms-Institut für Kohletorschung. 


Das Institut für Kohleforschung der 
Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft!) wird am 1. IV. 
1914 eröffnet werden. Das Institut wird, wie 
schon mitgeteilt, in Mülheim a. Ruhr errichtet 
werden, wozu die Stadtverwaltung außer einem 
acht Morgen großen Bauplatz im Villenviertel 
auf dem Kohlenberge auch noch eine Bau- 
Summe von 700 000 M bewilligt hat. Der Etat 
des Instituts balanziert, wie die „Voss. Ztg.‘“ 
berichtet, mit 156 000 M, worin die Kaiser- 
Wilhelm-Gesellschaft mit 20 000 M vertreten 
ist. Die Hauptgeldgeber sind die Vereinigung 
der Rheinisch-Westfälischen Kohlenindustriel- 
len, die der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft bei- 
getreten ist, und die Rheinische Gesellschaft 
zur Förderung der Wissenschaft in Bonn. Das 
Hauptgebäude, mit dem die Wohnung des 
Direktors, z. Zt. Dr. Franz Fischer, verbunden 
ist, soll 20 Arbeitsplätze für die Assistenten 
und sonstigen Mitarbeiter und einen großen 
Hör- und Konferenzsaal enthalten. n ab- 
sesonderter Lage soll ferner ein explosions- 
sicherer Versuchsraum erbaut werden. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Verlängerung der Konzession einer Straßenbahn 
durch den Regierungspräsidenten ohne vorherige 
Anhörung der städtischen Verwaltung. 


In den Tagesblättern kursierte kürzlich 
die Besprechung eines eigenartigen Falles. 
Der Regierungspräsident in Coblenz soll ohne 
Zustimmung, sogar ohne Information der 
städtischen Verwaltung die Konzession der 
dortigen Straßenbahn verlängert haben. 
Auf Grund authentischer Informationen ver- 
mögen wir die Sach- und Rechtslage dieses für 
Gemeindebetriebe pom erheblichen Vorkomm- 
nisses und seiner Konsequenzen im gegebenen 
Fall festzustellen, wie folgt: _ 

Nach einem früheren zwischen der Stadt 
Coblenz und der Straßenbahngesellschaft da- 
selbst bestehenden Vertrag hatte die Stadt das 
Recht, die Straßenbahn mit dem Jahr 1932 
zu übernehmen, dagegen in die Verträge, die 
die Straßenbahn betr. Abgabe von Licht 
und Kraft mit Dritten abgeschlossen hatte, 
jederzeit einzutreten, bzw. den nn 
mit der Straßenbahn zu kündigen. Auf Grun 
dieser Bedingungen trat die Stadt in Unter- 
handlungen mit der Bahn ein, die zunächst 
wesentlich die Lichtabgabe betreffen sollten. 

Erst im Lauf der Verhandlungen mit der 
Straßenbahn — die sich freilich zwei Jahre 
hinzogen — hat sich nun aber ergeben, daß 
der Regierungspräsident der Straßenbahn auf 
Grund des Kleinbahngesetzes vom 23. VH. 
1892 bereits im Jahre 1904 eine Konzession 
zum Betrieb der bestehenden Bahnen bis 
zum Jahre 1964 erteilt hatte. Die Stadt war 
vor Erteilung dieser - Konzession nicht ge- 
fragt worden; sie hat selbstverständlich auch 
nicht ihre Zustimmung zu dieser Konzessions- 
erteilung gegeben. ieses Verfahren wider- 
spricht der: unzweideutigen Bestimmung des 
$ 6 des Gesetzes. Hiernach hätte die Straßen- 
bahn zunächst die Genehmigung der Stadt 
Coblenz beibringen müssen, ehe der Regierungs- 
präsident die Konzession zum Kleinbahnbe- 
trieb auf den der Stadt gehörenden Straßen 
erteilte. Die Genehmigung hatte die Straßen- 
bahn zwar bis zum Jahre 1932, aber nicht 
bis zum Jahre 1964. 

Durch dieses Verfahren des Regierungs- 
räsidenten war die Stadt bei ihren Verhand- 
ungen sehr behindert. Allerdings hätte sie 
gegen die Erteilung der Konzession immer 
noch Beschwerde an den Minister erheben kön- 
nen. Allein davon war kaum Erfolg zu hoffen, 
nachdem nun doch schon lange Zeit seit der 
Konzession von 1904 verflossen war. Außer- 
dem sagte man sich, daß, selbst wenn die 
Konzession etwa aufgehoben werde, die ver- 
weigerte Zustimmung der Stadt doch auf 
Grund des $ 7 des Kleinbahngesetzes durch den 
Bezirksausschuß — dessen Vorsitzender wieder- 
um der Regierungspräsident ist — leicht er- 
gänzt werden könne. Die Stadt hat sich daher 
in das ihrer Ansicht nach Unvermeidliche ge- 
funden und schließlich einen neuen Vertrag 
geschlossen, der iınmerhin gegen den früheren 
Zustand Vorteile enthielt. Freilich war das 
Gefühl, daß noch mehr hätte erreicht werden 
können, wenn nicht sehon die Konzession bis 
1964 vorgelegen hätte. 


1) UETZ 1912, 8. 1209. 
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-Diese Dinge sind in der Stadtverordneten- 
sitzung vom 20. XII. 1912 in Coblenz aus- 
führlich erörtert worden. Der Einwand des 
Regierungspräsidenten, die Verfügung von 
1904 nehme der Stadt nicht das Recht über 
ihre Straßen, wurde als unzutreffend bezeich- 
net. Denn, wenn bereits eine Kleinbahn be- 
steht und Keane ist, so hat eine Verfügun 
über die davon benutzten Straßen praktisc 
keinen Wert. Selbstverständlich ist es nicht 
möglich, noch eine zweite städtische Kleinbahn 
über die Straße zu legen; sie würde auch 
schwerlich genehmigt werden. Wäre die Kon- 
zession bis 1964 nicht schon dagewesen, 50 
hätte die Stadt für ihre Zustimmung für die 
Zeit nach 1932 andere und bessere Bedin- 
gungen verlangen und erreichen können. Auch 
auf den Lichtvertrag war die verlängerte 
Konzession von Einfluß. Der Vertrag ist nun 
aber doch einstimmig genehmigt worden, weil 
man annahm, nach Lage der Sache nicht mehr 
erreichen zu können. ; 


Die Elektrizitätsindustrie und die Verwaltungs- 
reform. 


Unter diesem Titel verbreitet sich Dr. H. 
Schreiber, Wien, in einem eingehenden Auf- 
satz!) über die Anforderungen der österrei- 
chischen Elektrizitätsindustrie an die 
dort geplante Verwaltungsreform. Die 
Forderungen, welche der Verfasser erhebt 
und in eingehender Weise an Hand der österrei- 
chischen Verhältnisse mit besonderer Berück- 
sichtigung der Erfahrungen des Wiener „Elek- 
trizitätskrieges‘“ begründet, gipfeln einerseits 
in dem Rufe nach einem geordneten verwal- 
tungsgerichtlichen Verfahren vor einem un- 
parteiischen Verwaltungsgerichtshof zur Ent- 


scheidung über vertragliche oder sonstige 
Differenzen zwischen Klektrizitätsunterneh- 


mungen und staatlichen oder Kommunalver- 
bänden, anderseits in dem Verlangen eines un- 
entgeltlichen Benutzungsrechtes sowohl öffent- 
lichen wie privaten Eigentums zugunsten der 
Stromleitungen von staatlichen Telegraphen- 
und Telephboneinrichtungen wie von gewerb- 
lichen Elektrizitätsunternehmungen jeglicher 
Art. 

Auch den deutschen Leser wird die klare 
Schilderung der fraglichen österreichischen 
Verhältnisse, der daraus resultierenden Miß- 
stände sowie der Aufbau der daraus von 
Schreiber gezogenen Schlußfolgerungen leb- 
haft interessieren. Ein geordnetes Verwaltungs- 
gerichtsverfahren besitzen wir freilich in allen 
deutschen Bundesstaaten, und auch unsere 
ordentlichen Gerichte lassen uns bei der Ent- 
scheidung über vertragliche Differenzen zwi- 
schen Elektrizitätsunternehmungen und staat- 
lichen oder Kommunalverbänden nicht im 
Stich. Weit wichtiger ist für uns die materiell 
rechtliche Frage nach Einführung eines Be- 
nutzungsrechtes von öffentlichem und privatem 
Eigentum zu elektrischen Stromleitungen, 
Eine gewisse beschränkte Regelung ist auf 
diesem Gebiet bei uns durch das Telegraphen- 
wegegesetz getroffen °). Das Verlangen Schrei- 
bers nach Einräumung eines unentgelt- 
lichen Benutzungsrechtes auch an Privat- 
eigentum geht vielleicht etwas weit. Unter 
allen Umständen ist aber die Frage nach der 
Einräumung einer Zwangsbenutzung und der 
Zwangsenteignung fremden Eigentums für 
elektrische Stromleitungen. eventuell gegen 
angemessenes Entgelt, ein Problem, das auch 
bei uns noch keineswegs vollständig gesetz- 
geberisch gelöst ist, uud dessen Lösung ja 
auch vom Wiener deutschen Juristentag des 
Jahres 1912°) im Zusammenhang mit der 
Gefährdungshaftung von Flektrizitätsunter- 


nehmen für EKlektrizitätsschäden befürwortet 
worden ist. C. 


Postrecht. 


Die Ältesten der Kaufmannschaft 
von Berlin haben in einer kleinen, Post- 
recht!) betitelten 
täglichen Verkehr wichtigsten Bestimmungen 
aus dem Postgesetz und der Postord- 
nung in dankenswerter Weise zusammen- 
gestellt. Das 1. Kapitel behandelt die 
Frage verbotener und erlaubter Posterspar- 
nisse. Es enthält die darauf bezüglicehen Be- 
stimmungen besonders über Massensendungen 
usw. Das II. Kapitel befaßt sieh mit der Aus- 
händigung der Postsendungen und enthält die 
Bestellvorschriften und die Vorschriften über 
die Möglichkeit der Einwirkung des Absenders 
auf die Bestellung. Das HHI. und vielleicht 
wichtigste Kapitel hat die Behandlung der 
Schadensersatzansprüche an die Post zum 
Gegenstand und enthält insbesondere die 


1) „Elektrot. u. Maschinenh.“ 1912, S. 973. 
2) Vgl. hierzu „ETZ“ 1912, X. 695 u. 1173. 
») Vgl JETZ? 1912, 5. 1000. 

a F Erhältlich im Verkohrsburenu der Korporation für 
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Vorschriften, deren Beobachtung zur Wahrung 
der Entschädigrungsansprüche seitens des Ab- 
senders undEmpfängers alsbald nach Schadens- 
eintritt erforderlich sind. 

Der Hinweis auf diesen klar zusammen- 
gestellten und in leicht faßlicher Erläuterung 
wiedergegebenen Inhalt des Büchleins mag ihm 
zur Empfehlung dienen. C: 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


seschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 93. 


Betr. Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebsvorschriften. 


Nachstehend werden die ‚Vorschläge zur 
einheitlichen Kennzeichnung der Polarität von 
Leitungen in Schaltanlagen und farbigen 
scheiınatischen Darstellungen‘ zum Abdruck 
gebracht. Die Kommission wird diese , Vor- 
schläge‘“ der Jahresversammlung in Breslau 
zur Beschlußfassung vorlegen. 

Auf Anregung des Herrn Ministers für 
Handel und Gewerbe hat sich die Kommission 
für Errichtungs- und Betriebsvorschriften mit 
der Ausarbeitung von Bestimmungen beschäf- 
tigt, die für Moorelichtanlagen einzuhalten 
sind. Nachstehend werden diese ‚Leitsätze für 
die Herstellung und den Anschluß von Moore- 
lichtanlagen‘‘ zum Abdruck gebracht. Die 
Kommission wird diese Leitsätze der Jahres- 
versammlung in Breslau vorlegen; jedoch sollen 
sie nicht als neue Arbeit herausgegeben, son- 
dern nur in den „Erläuterungen“ von C, L. 
Weber berücksichtigt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorschläge zur einheitlichen Kennzeichnung 
der Polarität von Leitungen in Schaltanlagen 
und farbigen schematischen Darstellungen. 


A. Gleichstrom. 
+ Pol . 
— Pol Te a 
Erdleitungen und geerdeter Null- , 
leiter . . 222020200. . ßehwarz mit 
weißen Ringen (in schematischen Darstel- 
lungen schwarz gestrichelt). 
Geerdete Leiter anderer Polarität 
haben die Farbe ihrer Polarität 
und schwarze Ringe. 
Ungeerdeter Nulleiter . schwarz mit 


roten Ringen (in schematischen Darstellun- 
gen schwarz-rot gestrichelt). 


rot 
blau 


B. Drehstrom. 
Die drei Leitungen sind mit 


gelb entsprechend R 
grün er S 
violett i T 


zu bezeichnen, u. zw. soll die Reihenfolge der 
Farben die zeitliche Reihenfolge der Phasen 
angeben, ebenso wie in den ,Normalien für die 
Bezeichnung von Klemmen bei Maschinen, An- 
lassern, Regulatoren und Transformatoren“ ım 
Netz die Buchstaben R, S, T die drei Leitungen 
bezeichnen und die Reihenfolge der Buchstaben 
auch die zeitliche Reihenfolge der Phasen an- 


gibt. Der Nulleiter ist schwarz zu bezeichnen 
weißen j i 
it "SR Ringen, je nachdem er geerdet 
roten 


oder ungeerdet ist. 


C. Wechselstrom. 


Die beiden Leitungen sind gelb und violett 
zu bezeichnen. Bei Vorhandensein emes Null- 
leiters ist dieser schwarz zu kennzeichnen mit 
weißen „. l 

roten Ringen, je nachdem er geerdet oder 
Q J 2 


ungeerdet ist. 


Zusatz: Bildet eine Wechselstromleitung 
einen Teil eines Drehstromsystems, 80 bleiben 
die entsprechenden Bezeichnungen des Preh- 
stroms bestehen. 


In jeder Schaltanlage ist kennt- 
lich zu machen, welehe Bedeutung die 
Farben und Zeichen haben. 


13. März 1913. 
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Leitsätze für die Herstellung und den 
Anschluß von Moorelichtanlagen. 


l. Wegen der hohen Spannungen, welche 
bei Moorelichtanlagen in Frage kommen, sind 
sowohl bei der Herstellung wie bei der Inbe- 
triebsetzung und Inbetriebhaltung solcher An- 
laren genau die Vorschriften für die Errich- 
tung elektrischer Starkstromanlagen zu be- 
folxen, insbesondere die $$ 3b und 3c, 4, 6, 
7. 18a und b, sowie die Vorschriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen. 

Transformatoren und Apparate müssen, 
insbesondere in Bezug auf Prüfspannung, den 
jeweils geltenden Normalien für Maschinen 
und Apparate entsprechen. 

2. Die unter Hochpsannung stehenden 
Apparate und Metallteile sind allseitig zu ver- 
schließen, so daß eine Berührung derselben 
auch bei der Inbetriebsetzung einer Anlage 
ausgeschlossen ist. Es sind deshalb die Vertikal- 
wände des Apparateschutzkastens aus vollem, 
nicht perforierten Material herzustellen, die 
llorizontalwände dagegen aus durchlochten 
Platten, welche doppelt anzuordnen sind, u. zw. 
derart, daß die Öffnungen gegeneinander ver- 
setzt liegen. | 

3. Das Öffnen plombierter Teile ist durch 
entsprechende Aufschrift zu untersagen. 

„+ Die unter Niederspannung stehenden 
Teile (wie z. B. Regulierspule mit Regulier- 
ventilen) sind derartig anzuordnen, daß sie 
von hochspannungführenden Teilen von Appa- 
raten durch Scheidewände aus Isolierstoff ge- 
trennt sind, und ihre Berührung vollkommen 
gefahrlos ist. 

5. Die unter Hochspannung stehende Luft- 
pumpe ist in einem hölzernen Ka zu mon- 
tieren, in welchem die Pumpe während der 
Arbeiten eingeschlossen bleibt. Die Pumpe 
muß in diesem Kasten so isoliert aufgestellt 
werden, daß eine Berührung des Kastens, auch 
wenn die Pumpe unter Spannung steht, ohne 
jede Gefahr erfolgen kann. 

6. Die Erdungsleitungen sind offen und 

sehr sorgfältig zu verlegen. 
„1. Die Monteure sind vor Beginn auf die 
Gefahren bei der Inbetriebsetzung einer Anlage 
aufmerksaın zu machen und genügend zu in- 
formeren. 


Betr. Erdungs- Kommission. 


‚ Nachstehend werden die von der Kom- 
ınıssion aufgestellten Vorschriften über Erdun- 
xen zur Kenntnis gebracht. Die Kommission 
wird diese Vorschriften der Jahresversammlung 
in Breslau zur Beschlußfassung vorlegen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorschriften über Erdungen. 
l. Zweck der Erdungsvorschrilten. 


‚Die Erdungsvorschriften bezwecken die 
mn § 3 und 4 der Errichtungsvorschriften ent- 
haltenen allgemeinen Vorschriften über die 
Sicherheitserdung (im Gegensatz zu Betriebs- 
erdungen) in Anlagen mit mehr als 250 V 
Spannung gegen Erde für alle gewöhnlich vor- 
commenden Fälle zu ergänzen und Normen 
für die Ausführung zu schaffen. 

Auch in solchen Nieders Jannungsräu- 
wen, 1n denen besondere Gefahr besteht. wird 
empfohlen, nach gleichen Grundsätzen zu 
verfahren !), 
a Nor der Sicherheitserdung ist, zu ver- 

ern, daß Teile einer elektrischen Stark- 
stromanlage, welche in normaleın Zustande 
“pannungslos sind oder Niederspannung führen, 


durch Zufall fährli : 
nehmen. gefährliche Spannungen an 


I. Anwendung der Erdung. 
in. Die Sicherheitserdung kommt in Betracht 


l. Elektrizitätswerken, Unterstationen, 
Transformatorenanlagen, Schalthäusern 
und dergl., 

Leitungen im Freien, 

3. Verbrauchsanlagen. 


. Sicherheitserdung in Elektrizitäts- 
vn en, Unterstationen, Transforına- 
tenanlagen, Schalthäusern und dergl. 


trieb €Tden sind alle Metallteile, die den be- 
nacht g spannungführenden Teilen am 

chsten liegen oder mit ihnen in Berührung 
en können; also die nicht stromführenden 
‚tetallteile von Maschinen, Transformatoren, 
Apparaten und die Gehäuse vou Meßinstru- 
menten und Zählern. sofern sie nicht isoliert 
montiert und durch besondere Maßregeln 


D gi 
I Siche nebenstehende Erläuterungen. 


egen zufällige Berührung geschützt sind; 

erner die Niederspannungswicklungen aller 
Strom- und Spannungswandler °), weiter die 
Gerüste von Schaltanlagen ?) sowie zugäng- 
liche Kabelarmaturteile, Flanschen von Durch- 
führungen, Isolatorenträger usw., alle Betäti- 
gungsteile, Handräder, Hebel, Kurbeln von 
Schaltern *), Anlassern, Regulatoren ê) usw. 

., Purehführungen ohne Flanschen und Ein- 
führungsfenster müssen von einem geerdeten 
Rahmen umgeben sein. Es genügt jedoch, 
wenn für mehrere zusammenliegende Durch- 
führungsisolatoren ein gemeinsamer geerdeter 
Metallrahmen ausgeführt wird. 

Eiseneinlagen der Betonwände von Beton- 
zellen in Schaltanlagen sind untereinander und 
mit Erde dauernd zu verbinden. Rohrleitungen 
und Transportgleise innerhalb des Werkes sind 
an die Erdleitung anzuschließen. 

‚ „Die Wagen ausfahrbarer Schaltanlasen 
sind mit besonderen Erdkontakten zu versehen, 
welche die Wagen vor dem Berühren der Hoch- 
spannungskontakte bereits erden. 


2. Sicherheitserdung für Leitungen im 
Freien. 


Es sind zu erden alle Eisen- und Beton- 
maste; ferner die Armaturteile der Isolatoren 
und die Streckenschalter, Kurzschließer usw. 
von Holzmasten bei Spannungen über 1000 V, 
sofern eine gemeinsame Erdungsleitung vor- 
handen ist. In die Betätigungsgestänge von 
Schaltern an Holzmasten sind Isolatoren ein- 
zuschalten, wenn eine zuverlässige Erdung des 
Schalters nicht gewährleistet werden kann. 
In diesem Falle darf das Gestell selbst nicht 
geerdet werden, dagegen ist das Betätigungs- 
gestänge unterhalb der Isolatoren zu erden ô). 


3. Sioherheitserdungen in Verbrauchs- 
anlagen. 


In Verbrauchsanlagen gelten sinngemäß 
dieselben Vorschriften wie unter II, l (vergl. 
Erläut. 7). 


II. Ausführung der Erdung. 


Die Erdleitungen müssen gemäß $ 3 
der Errichtungsvorschriften für die zu or- 
wartende Erdschlußstromstärke £) bemessen 
werden, mit der Maßgabe, daß in elektrischen 
Betriebsräumen für Haupterdungsleitungen aus 
Kupfer 50 qmm, für solche aus verzinktem oder 
verbleitem Eisen 100 qmm und für Anschluß- 
leitungen an diese von weniger als 5 m Länge 
16 qmm Kupferquerschnitt als ausreichend 
erachtet werden. 

Hintereinanderschaltung der zu erdenden 
Teile ist unzulässig; die Einzelerdleitungen sind 
parallel an eine oder mehrere parallel geschal- 
tete Haupterdleitungen anzuschließen °). Der 
gute Kontakt der Erdleitungsanschlüsse muß 
dauernd gewährleistet sein 19). Unterbre- 
chungsstellen in Erdleitungen (z. B. Schalter, 
Sicherungen usw.) sind unzulässig. Die Erd- 
leitungen sind möglichst sichtbar und geschützt 
gegen mechanische und chemische Zerstörungen 
zu verlegen. 

Erdleitungen sollen an Gasleitungen nicht 
angeschlossen werden. Eisenkonstruktions- 
teile. andere Rohrleitungen und ähnliches 
dürfen zur Erdung nur dann allein verwendet 
werden, wenn sie eine zuverlässige Erdung 
dauernd gewährleisten; andernfalls sind noch 
besondere Erdelektroden zu verwenden, deren 
Zahl und Beschaffenheit sich nach den ört- 
lichen Verhältnissen richten muß, und die mit 
den übrigen Erdungen zu verbinden sind #). 

Erdelektroden und deren Zuleitungen dür- 
fen für Hoch- und Niederspannung nur dann 
unmittelbar miteinander vereinigt werden, 
wenn die Erde durchaus zuverlässig ist. 

Der Zustand der Erdunugsanlage ist zeit- 
weilig zu kontrollieren. 


Erläuterungen zu den „Vorschriften über 
Erdungen““. 


1) Derartige Gefahren bestehen in feuchten und 
durehtränkten Räumen, sowie in jenen Räumen, in 
denen die an und für sich mit Erde in leitender Verbin- 
dung stehenden Metallteile, z. B. eiserne Konstruktions- 
teile der Gebäude, Maschinen und Geräte aus Metall, 
Rohrleitungen für Wasser, Gas usw., eiserne Beläge der 
Fußböden und dergl. mehr, in der Nähe der elektrischen 
Einrichtungen erreichbar sind. Beim gleichzeitigen 
Berühren der fehlerhaften elektrischen Apparate und 
der vorgenannten geerdeten Metallteile sind unter 
Umständen, namentlich bei Vorhandensein von Feuch- 
tirkeit an Kleidung, Händen und Füßen die Bedingun- 
gen für einen gefahrbringenden Stromübertritt ge- 
geben. p 
2) Die Erdung der sekundären Wicklung von 
Strom- und Spannungswandlern wird gefordert. weil 
beim Durchschlagen der Isolation zwischen Hoch- 
und Niederspannungswicklung Hochspannung in die 
MeBstromkreise übertreten kann. Die an MeBwandlern 
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mit geerdeter Niederspannungswicklung angeschlossenen 
Apparate brauchen nicht besonders geerdet zu werden. 

3) Bei der Auswahl der Konstruktionsteile einer 
Schaltenlage, die durch unmittelbaren Anschluß an 
die Erdleitung zu erden sind, soll als Regel dienen: 
Alle die in der nächsten Nähe einer Hochspannung 
führenden Maschine, Apparat usw. montierten Teile 
sind direkt zu erden. Also zunächst die Isolatorenträger, 
ferner die Träger für die Befestigung der Ölschalter, 
der Strom- und Spannungswandler, wenn diese nicht 
schon geerdet sind. Sind mehrere Isolatorenträger an 
eine gemeinsame Eisenschiene angeschlossen, so ist 
diese Schiene zu erden. Es genügt, eines der zwei 
Winkeleisen zu erden, an denen drei Trennschalter be- 
festigt sind, denn erst über diese Winkeleisen ann der 
Erdstrom auf das Mauerwerk, in welchem die Eisen 
montiert sind, übertreten (vergl. auch 9 der Erläut.). 

Wenn die eisernen Gestelle, auf denen Ölschalter 
und andere Apparate befestigt sind, an und für sich 
zuverlässig geerdet sind oder geerdet werden können, 
so sind in erster Linie diese zu erden. Sind mit ihnen 
dann die Gehäuse der Schalter und sonstigen Apparate 
gut leitend verbunden, so sind sie ohne weiteres mit- 
geerdet. Eine besondere Erdung der Apparate selbst 
wird nur notwendig, sofern die Erdung der Gestelle 
nicht zuverlässig ist. Der Vorzug der Erdung der Ge- 
stelle liegt darin, daß bei etwaigem Fortnehmen und 
Wiederaufsetzen oder Umsetzen oder Hinzufügen von 
Apparaten die Erdung dann durch das Aufsetzen schon 
von selbst mit erledigt ist. 

Hintereinander geschaltete Konstruktionsteile dür- 
fen nicht Teile der Erdleitungen bilden, denn eine solche 
Erdleitung hätte durch die vielen Verbindungsstellen 
zu großen Widerstand und wäre ferner nicht betriebs- 
sicher, weil die dahinter liegenden Teile durch Demon- 
tage eines Teiles nicht mehr geerdet sein würden. 
Grundsätzlich müssen die Schutzerdungen so angelegt 
sein, daß durch Berührung des zu erdenden Teiles oder 
seiner Erdleitungen ein Spannungsgefälle zwischen 
diesem Teil und einer noch besseren Erdung nicht 
überbrückt werden kann. 

Befindet sich in erreichbarer Nähe der zu erdenden 
Teile eine sehr gute Erdnug, so muß die Erdleitung an 
diese „natürliche Erdung‘‘ angeschlossen werden. 

4) Metallische Handgriffe brauchen nicht beson- 
ders geerdet zu werden, wenn sich zwischen Hoch- 
spannung und Handgriff bereits eine gute Erde befindet. 

6) Die zufälliger Berührung zugänglichen Teile 
der Magnetregulatoren und Anlasser, die normal 
Niederspannung führen, aber durch Induktion oder 
Überschlag Hochspannung erhalten können, müssen 
geerdet werden. 

6) Kann eine dauernd gute Erdung bei Mast- 
schaltern und Kurzschließern an Holzmasten nicht ge- 
währleistet werden, so sind in die Betätigungsorgane 
(Gestänge, Seile) Isolatoren für die Betriebsspannung 
einzubauen. Die Schalter sowie die Betätigungsorganc 
bis zu den Isolatoren sind dann nicht zu erden, 
dagegen sollen die Betätigungsteile unterhalb der Isola- 
toren eine Erdverbindung erhalten, damit etwaige 
Kriechströme über den Isolator abgeleitet werden. 

7) Die Erdung von Apparaten in Verbrauchs- 
stellen bietet oft Schwierigkeiten, insbesondere, wenn 
es sich um transportable Apparate handelt. Es scheint 
deshalb untunlich, für solche Fälle Spezialvorschriften 
zu geben, weil die anzustrebende Sicherheit durch 
Isolierung oder isolierende Schutzabdeckungen unter 
Umständen einfacher und zuverlässiger erreichbar ist. 

8) Die Errichtungsvorschriften verlangen, abge- 
schen von den Mindestquerschnitten, 1 qmm Kupfer 
für 10 Amp. Mit welcher Sicherheit dabei gerechnet 
ist, zeigen folgende Zahlen für horizontal freigerpannte 
Leitungen: 

Querschnitt für Kupfer: Schmelzstrom nach 15 Min: 


Draht: 4 qmm 220 Amp 
6 „ 300 „ 
10 „ 430 „ 
16 „ 610 , 

Seil: 25 p 890  „ 
35 „ 1075 „ 


» 1330 „ 

9) In größeren Anlagen sind mehrere parallel ge- 
schaltete Haupterdleitungen, welche an mehreren 
Elektrodengruppen anzuschließen sind, zweckmäßig, 
um bequem alle Einzelerdleitungen anschließen und den 
Widerstand möglichst niedrig halten zu können. (Vergl. 
jedoch auch Text II, 1, zweiter Absatz.) 

10) Die Verbindung der einzelnen Erdleitungen mit 
der Haupterdungsleitung erfolgt am sichersten durch 
Verlötung, Verschweißung oder Vernietung. Durch 
geeignete Maßregeln muß jedenfalls verhütet werden, 
daB Anschlußschrauben der Erdleitungen sich etwa 
durch Erschütterungen lösen können. An Stellen, wo 
die Gefahr besteht, daß Schraubverbindungen sich 
durch Erschütterungen lösen können, müssen diese 
besonders gesichert werden. 

ll) Stehen größere Metallmassen, z. B. Eisen- 
bahnschienen und ähnliches, nicht zur Verfügung, so 
empfiehlt es sich, zur Erdung in die Erde eingetriebene, 
ein- bis zweizöllize Gasrohre von 2 bis 3 m Länge zu 
verwenden. Können sie bis zum Grundwasser einge- 
trieben werden, so sind weitere Maßnahmen nicht nötig. 
Andernfalls empfiehlt es sich, das die Rohre umliegende 
Erdreich dadurch leitend zu machen, daB man urn das 
Rohr direkt unter der Erdoberfläche Salz einbettet. 
Man soll aber mindestens zwei bis drei Rohre verwenden, 
die einzeln an die Haupterdleitung anzuschließen sind. 
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II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


‘Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftststelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 16o. 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu riehten.) 


Vereinsversammlung am 23. Februar 1913. 


Vorsitzender: 
Professor Dr. E. Orlich. 


Anwesend 250 Mitglieder, 20 Gäste. 
#. : 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 

1. Geschäftliche Mitteilungen. 

2, Bericht der Kassenrevisoren. 

3. Vortrag des Herrn Ch. Krämer, Ober- 
ingenieur der Allgemeinen Elektricitäts- 
(Gesellschaft, über: „Eine neue elek- 
trische Fernsteuerung für Schiffs- 
ruder und ähnliche Zwecke“. 
Ein Modell der neuen Steuerung wird 
vorgeführt. 

4. Technische Mitteilung von Herrn Ober- 
ingenieur Dr. üdenberg über: 
„Drehende Hysterese in Dyna- 
moankern“. 


Vorsitzender: Sind Einwendungen gegen 
den letzten Sitzungsbericht zu machen ? 


Wenn dies nicht der Fall ist, gilt das 


Protokoll als festgestellt. 

Einspruch gegen die Neuanmeldungen in 
der letzten Sitzung ist nicht erfolgt, die damals 
Angemeldeten sind nunmehr als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. 


24 Neuanmeldungen sind eingegangen, das 


Verzeichnis derselben liegt aus. 

Vom Verband Deutscher Elektrotechniker 
ist uns eine Anzahl seiner neuesten Druck- 
sachenverzeichnisse zugesandt worden, die- 
selben liegen hier aus und stehen den Herren 
zur Verfügung. 

Ferner sind uns vom Verband zwei Exem- 
plare der neuesten Statistik der Elektrizitäts- 
werke zugegangen, die ebenfalls hier ausliegen. 
Der Verband richtet bei dieser Gelegenheit 
an unsere Mitglieder die Bitte, die Herausgabe 
dieser Statistik durch möglichst ausführliche 
Angaben zu unterstützen, insbesondere über die 
in Abschnitt C angegebenen Werke, über die 
direkt keine nähere Auskunft zu erhalten war. 

Die Kommission für Hochspannungs- 
apparate des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker beabsiehtigt, den neuen Entwurf 
ihrer Normalien für die Konstruktion und Prü- 
fung von Wechselstrom-Hochspannungsappa- 
raten der diesjährigen Jahresversammlung zur 
Annahme vorzuschlagen, wenn keine besonde- 
ren Abänderungswünsche geäußert werden. 
Drei Exemplare liegen hier aus. Etwaige Ab- 
änderungsvorschläge sind bis zum 15. Mai 
dem Verbande zu übermitteln. 

Die Draht- und Kabelkommission und die 
Kommission für Schwachstromanlagen des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker haben 
die Normalien für Rohrdrähte und Normalien 
für bewegliche Leitungen sowie die Vorschriften 
für Fernmeldeanlagen (Schwachstromanlagen) 
soweit abgeschlossen, daß eine Äußerung aus 
Mitgliederkreisen nunmehr erwünscht ist. Die 
gesamten Arbeiten werden in Heft 9 und W 
der „ETZ“ unter „Vereinsnachriehten‘ ver- 
öffentlicht.!) Auch werden Sonderabdrücke her- 
gestellt, welche von der Geschäftsstelle des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu be- 
ziehen sind. Äußerungen hierzu werden bis 
zum 1. April d..J. erbeten. 

Die Kommission für Erriehtungs- nnd 
Betriebsvorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker hat in ihrer letzten Sitzung 
beschlossen, sofort in eine Revision der ,Vor- 
schriften für die Errichtung und den Betrieb 
elektrischer Starkstromanlagen‘“ einzutreten. 
Es wird an den KElektrotechnischen Verein die 
Bitte gerichtet, Anregungen hierzu baldigst 
(bis spätestens 1. Juli) der Geschäftsstelle des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu über- 
senden, damit sie bei der Revision der Vor- 
schriften in Berücksichtigung gezogen werden 
können. 

Der Kuriosität halber sei noch erwähnt. 
daß der Vortrag des Herrn Dr. Siegel über 
„die Elektrizität als Kulturfaktor“, welchen er 
in der Festsitzung des Elektrotechnischen Ver- 
eins am 7. Dezember vorigen Jahres gehalten 
hat, in das Chinesische übersetzt und erschienen 
ist. Die betreffende chinesische Zeitschrift 
liegt hier aus. 

Ferner jst uns ein Werbeschreiben der 
unter Mitwirkung des Verbandes Deutscher 
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Elektrotechniker neu gegründeten Beleuch- 
tungstechnischen Gesellschaft zugegangen. 

Vom 14. bis 16. März feiert der Elektro- 
technische Verein in Wien sein dreißigjähriges 
Bestehen, er hat uns zu dieser Feier einge- 
laden. Ich möchte also diejenigen Herren, 
die zu dieser Zeit sich in der Gegend von Wien 
befinden oder hinfahren können, bitten, an 
dieser Feier in Wien teilzunehmen. 

Ich erteille nunmehr das Wort Herrn 
(eheimrat Strecker zu einer Mitteilung be- 
treffend den Ausschuß für Einheiten und 
Formelgrößen. 

Herr Strecker: Der Ausschuß für Einheiten 
und Formelgrößen arbeitet ja ziemlich lang- 
ram, weil in diesem Falle die Langsamkeit sehr 
zweckmäßig ist. Man muß über die Dinge, ehe 
sie beschlußreif sind, reiflich sinnen. Nunmehr 
sind aber einige Sätze fertiggestellt und auf 
einem Blatt abgedruckt, und dieses stellt 
Ihnen der AEF zur Verfügung. Es enthält 
einen Satz über den Wert des mechanischen 
Wärmeäquivalents, einen Satz über Leit- 
fähigkeit und Leitwert, einen Satz über 
Temperaturbezeichnungen und einen solchen 
über die Einheit der Leistung, und — was 
wohl die Hauptsache ist — eine Liste von 
Formelzeichen. Die Herren, die sich dafür 
interessieren, bitte ich, hier ein Blatt zu ent- 
nehmen. Nun mag das Format dieses Blattes 
für den Gebrauch nicht sehr zweckmäßig sein. 
ss würde dem A EF sehr erwünscht sein, prak- 
tische Vorschläge zu erhalten, wie die Herren 
die Blätter am liebsten haben, dann würde es 
auch in anderer Form hergestellt werden. 

Vorsitzender: Punkt 1 unserer Tagesord- 
nung ist hiermit erledigt, wir kommen zu dem 
Bericht der Kassenrevisoren. Ich erteile das 
Wort hierzu Herrn Ingenieur Blanc. 

Herr Ingenieur Blane: Die Bücher und 
die Kasse des Elektrotechnischen Vereins sind 
von Herrn Lux und mir geprüft und über- 
einstimmend vorgefunden worden. Die Kassen- 
revisoren beantragen hiermit Entlastung des 
Vorstandes. 

Vorsitzender: Widerspruch erhebt sich 
nicht, die Entlastung ist hiermit erteilt. 

Ich erteile nunmehr das Wort Herrn 
Öberingenieur Krämer zu seinem angekün- 
digten Vortrag über „Eine neue elek- 
trische Fernstenerung für Schiffsruder 
und ähnliche Zwecke“. 

Der Vortrag wird in einem späteren Heft 
der „ETZ“ abgedruckt werden. 

Die neue sympathische Fernsteuerung der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft besteht 
in der Hauptsache darin, daß mit Hilfe eines 
Gebers die Erregung einer Anlaßdynamo ge- 
ändert wird, während der mit dem Antriebs- 
motor verbundene Empfänger die Erregung 
nach einer entsprechenden Anzahl Um- 
A aneen wieder auf den Wert null zurück- 
ührt. 

Die Einrichtung ist derart getroffen, daß 
schon bei Abweichung von 5 Stellungen 
die Erregung ihren vollen Wert erreicht, und 
somit Geschwindigkeit und Leistung der Mo- 
toren voll ausgenutzt werden können. Die bei 
Abweichung von einer Stellung auftretende 
Kraft genügt unter allen Umständen, den 
Motor in die vom Geber bestimmte Lage zu- 
rückzutreiben. 

Die neue Steuerung wird in erster Linie 
für die Ruderanlage auf Schiffen angewandt. 
Eine Abänderung gestattet die Erzielung fort- 
laufender Kreisbewegung und damit die Über- 
traxung_ der Bewegung eines Zielfernrohres 
auf die Bewegung von Scheinwerfern, Panzer- 
türmen und ähnlichen Einrichtungen, Vor- 
geführt wurde der Antrieb am Scheinwerfer 
nach der Bewegung eines Fernrohres. 

Dr. Rüdenberg sprach über „Drehende 
Hysterese in Dynamoankern“. Hieran schloß 
sich eine Diskussion, an welcher sich die 
Herren Tipt-\na. Ytterberg, Dr. K. W. 
Wagner, Dr-M. Bloch, Drsijig. Holm 
und der Vortragende beteiligten. 

Die technische Mitteilung nebst Diskussion 
werden ebenfalls später in der „ETZ“ abge- 
druckt werden. 

Den Herren Krämer und Dr. Rüdenberg 
wurde der Dank des Vereins für ihre interessan- 
ten Vorträge ausgesprochen. 

Die nächste Sitzung findet aın 18. März 
statt. In derselben wird Herr Du le \ta. Erich 
Wetzel über die „metallographische Un- 
tersuchung der Metalle und Legierun- 
gen“ sprechen und Herr Generalsekretär 
L. Schüler eine Mitteilung über „neue Un- 
tersuchungen über die Erwärmung 


elektrischer Maschinen“ (Bericht über 


die Verhandlungen des „American Institute 
of Electrical Engineers“ in New York vom 
26. bis 28. Februar) machen. 

Orlich, 


Feyerabend, 
Vorsitzender. 


Schriftführer. 
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II. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 

2796. Brodsky, Alexander, Diplomingenieur. 

2797. Block, Willy, A., Oberingenieur. 

2798. Gitsels, Hans, Betriebsingenieur der Hooh- 
bahngesellschaft. 

2799. Mitscherlich, Oscar, Diplomingenieur. 

2800. Albrecht, Karl August, Diplomingenieur. 

2801. Güttler, Franz, Betriebsingenieur der Siemens- 
Schuckertwerke. 

2802. Triloff, Ernst, Dr. jur., Postrat. 

2803. Perlich, Franz, Ingenieur. 

2804. Maubach, Friedrich, Direktor der Berliner 
Zweigniederlassung Tigges & Co., Magnet- und 
Stahlwerke, Haspe. 

2805. Mahler, Wilhelm, Diplomingenieur. 

2806. Bormann, Moritz, Ingenieur. 

2807. Synnatzschke, Max, Ingenieur. 

2808. Kreuzer, Albert, Ingenieur, Fabrik elektrischer 
Anlaß- und Regulierwiderstände. 

2809. Beck, Wilhelm August, Zivilingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 
5261. Völter, E. F. W., Elektroingenieur-Kandidat, 
Delft (Holland). 
5262. Enthoven, K. M. A. Elektrotechniker und 
Maschineningenieur, #’Gravenhage (Holland). 
5263. Thyssen, Eugene, Ingenieur, Amsterdam. 
5264. Becker, Philipp, Diplomingenieur, Danzig. 
5265. Zakula, Vojislav, Oberingenieur der bosnisch- 
herzegowinischen Landesregierung, Sarajevo 
(Bosnien). 
5266. Pelc, Otto V., Ingenieur, Chemnitz. 

5267. Knöpfli, Otto, Ingenieur, Oerlikon bei Zürich. 
5268. Huppert, Josef, Diplomingenieur, Sierszy- 
Wodna bei Krakau. 

5269. Elektrizitätswerk der 

Baden (Niederösterreich). 
5270. Hennig, Max Richard, Elektrotechniker, Fränsta 
i. Schweden. 


Stadt Baden, 


Herren, die dem Elektrotechnischen Verein 
beizutreten wünschen, wollen sich an die 
Geschäftsstelle des Elektrotechnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzerstr. 106, 
wenden. 


AEF 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


Der Entwurf VII, Einheitsbezeichnungen 
(„ETZ“ 1910, S. 622), ist auf Grund der einge- 
BEDRenen Äußerungen von neuem beraten 
worden. Änderungen an dem allgemeinen Teil 
A. sind nicht vorgeschlagen worden. Dagegen 
hat der Teil B. Zeichen und Abkürzungen, eine 
so umfangreiche Änderung erfahren, daß es 
nötig erschien, die neue Fassung abermals zur 
Beratung zu stellen. Der AEF lädt hiernach 
die beteiligten Vereine und deren Mitglieder 
ein, sich zu dem im nachfolgenden abgedruckten 
Entwurf bis Mitte Januar 1914 zu äußern. Be- 
merkungen, welche in Zeitschriften veröffent- 
licht werden, wolle man in wenigstens einem 
Abdruck dem AEF einsenden. 

Berlin, Februar 1913. Strecker. 


Neue Fassung des 


Entwurfs VII, Einheitsbezeichnungen. 
Der Teil A. bleibt ungeändert. 


B. Zeichen und Abkürzungen. 
9. Einheiten für Raummaße: 
a) Länge: m; km; dm; cm; mm; 


b) Fläche: a; ha; m?; km?; dm?; cm?; 
mm. 
c) Raum, Hohlmaß: l; hl; di; el; ml; 
 =0,001 ml; m3; km3; dm; cm3; mm. 
10. Einheiten für die Zeit. 
a) Zeitraum (Zeichen auf der Linie): 
Stunde h; Minute min (m); Sekunde 8. 
b) Zeitpunkt, Uhrzeit (Zeichen erhöht): 
Stunde h; Minute min (m); Sekunde 8. 
11. Einheiten für mechanische Größen. 
a) Masse: t; g; dt; kg; dg; cg; mg; 
y = 0,001 mg. 

b) Kraft: Dyn; 108 Dyn = 1 Vis, v; die 
Schwere eines Gramms unter 450 Breite 
heißt Bar, b, die Schwere eines Kilo- 
gramms Kilobar, kb, die Schwere einer 
Tonne Megabar, Mb; 1 v = 102 kb. 

c) Arbeit: Erg; Joule J; 1 J = 107 Erg; Vis- 
meter vm; Wattstunde Wh; Kilowatt- 
stunde kWh, vergl. unter d) 1 kWh 
= 3600 vm. — Barmeter, bm; Kilobar- 
meter kbm; 1 vm = 1 kJ == 102 kbm. 
Haing Watt und Kilowatt W, kW; 
neben Kilowatt auch Großpferd GP; 
IkW=1GP=1 vmjs. 
e) Spannung: Vis auf das Quadratzenti- 
meter v/cm?, Kilobar auf das Quadrat- 


w 


d 


wi 
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millimeter, auf das Quadratzentimeter, 
kb/mm?, en 
tmosphäre ürzung: 
1 a Ee cm Hg von 0° (physikalische 
Atmosphäre); 
1at— 1 kb/em? (technische Atmosphäre). 


12. Einheiten für Wärmegrößen: 
Celsinsgrad °C; Gramm-Kalorie cal; 
Kilogramm-Kalorie kcal. 


ı3. Einheiten für Lichtgrößen: 
Kerze(Hefmerkerze) HK; Lumen (Hefner- 
lumen) Lm; Lux (Hefnerlux) Lx. 


14. Einheiten für elektrische Größen: 


e A Siemens S Watt W 
SP = V | Coulomb C Farad F 
Ohm 8 Joule Henry H 
Voltcoulomb VC Voltampere VA 
Wattstunde Wh Amperestunde Ah 
Miliampere mA | Mikrofarad uF 
Kilowatt kW | Megohm MØ 


Bericht über die Äußerungen zum Entwurf VII, 
Einbeitsbezeichnungen. 


Von K. Scheel und K. Strecker. 


Es lagen Äußerungen vor vom Elektro- 
technischen Verein, dem Verein Deutscher 
Ingenieure (Bezirksvereine Berg, Bodensce, 
Braunschweig, Dresden, Elsaß - Lothringen, 
Franken-Oberpfalz, Hamburg, Karlsruhe, Köln, 
Magdeburg, annheim, Oberschlesien, Ost- 
preußen, Rheingau, Schleswig-Holstein, Unter- 
weser, Württemberg), dem Verein Deutscher 
Maschineningenieure, dem Schleswig-Holstein - 
schen Elektrotechnischen Verein, von Herrn 
Professor Grübler in Dresden, Herrn Geh. 
Baurat Pfarr in Darmstadt und Herrn Regie- 
rungsbaumeister A. Grube in Breslau. Ferner 
ist bei den Verhandlungen einer Kommission 
der Internationalen Elektrotechnischen Kom- 
mission auf den Gegenstand eingegangen 
worden, auch liegt eine bei dieser Gelegenheit 
herbeigeführte Äußerung des Ilerrn Professor 
Guillaume (Bureau international des poids et 
mesures) und des Herrn Professor Janet, 
Paris, vor. 

‚ Im ganzen lauten die Äußerungen zu- 
stimmend. Der Teil A des Entwurfes der Leit- 
sätze hat allgemein Zustimmung gefunden. 
Die Vorschläge des Teils B dagegen haben 
mancherlei, und starken Widerspruch erfahren. 
. Zu B9d, Gewichte oder Massen: es wird 
eine Bezeichnung für 100 kg gewünscht; das 
vom deutschen Bundesrat vorgeschriebene dz, 
Doppelzentner, sei ungeeignet (wie auch schon 
ın den früheren Erläuterungen angegeben 
wurde); es wird aber bestritten, daß q, Quintal, 
nicht im Gebrauch sei; vielmehr werde diese 
Gewichtseinheit in Frankreich und Italien 
viel gebraucht. Von andrer Seite wird hkg 
und dt, Hektokilogramm und Dezitonne, vor- 
geschlagen; hkg ist nicht zu empfehlen; mehr- 
fache Vorsätze werden sonst nicht benutzt. 
Dagegen wäre gegen dt nicht viel einzuwenden. 
_  Erkundigungen haben ergeben, daß tat- 
sächlich quintal in Frankreich, quintale in 
Italien viel gebraucht wird. Doch scheint es 
sich nicht gerade zum internationalen Gebrauch 
zu eignen, da dem q weder im Deutschen noch 
im Englischen eine passende Bedeutung unter- 
gelegt werden kann. 

T Es wird daher dt vorgeschlagen und zur 

prórterung gestellt. Da das Zeichen dz vom 
eutschen Bundesrat vorgeschrieben ist, kann 
selbstverständlich der AEF nicht statt dessen 

ein anderes Zeichen einführen; es handelt sich 
vielmehr zunächst um die Frage, ob die Gründe, 
ie gegen dz sprechen, wichtig genug sind, 

T eine Änderung anzustreben, und ob dt 

va neeigneter Vorschlag anzusehen ist. Weitere 

u bei den Behörden, um eine Änderung 
tes Zeichens für 100 kg herbeizuführen, müßten 
vorbehalten bleiben. 

h Zu 10. Die Abkürzungen st, mn, sk 
aben keinen Beifall gefunden; es wird hervor- 

gehoben, daß st nicht international zu ge- 
rauchen sei (Leitsatz A 8); auch liefere es 
ungeschickte Zusammenstellungen, z. B. kWst, 

Ast, Es wird vorgeschlagen, 

l. dieselben Zeichen für Zeiträume und 

Zeitpunkte zu gebrauchen, die ersten 
auf der Linie, die zweiten erhöht: h, 
min, 8eo; 

2. Zeiträume, h, min, sec auf der Linie; 

Zeitpunkte h (erhöht), ‘, “. 

. für Sekunde das Zeichen s; 

. die Zeitpunkte der Uhrzeiten in einer 
der folgenden Formen anzugeben: 3” 
oder 3% 1‘ oder 3.20.10. 

. Minute und Sekunde nicht mn, sk ab- 
zukürzen, sondern min, sek, und auch 
bei den Zeitpunkten sek zu schreiben. 


Auch die Verhandlungen der IEC haben 
große Abneigung gegen das Zeichen st für 


> os 


or 
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Stunde ergeben. International brauchbar ist 
nur h, hora, heure, hour, das ja auch unserm 
Uhr zugrunde liegt. p 

Vom A EF wird empfohlen, als Zeichen für 
Stunde h, als Zeichen für Sekunde s zu nehmen. 
Für Minute läßt sich m nicht allgemein an- 
wenden. Es scheint aber zweckmäßig, ein- 
faches m da zuzulassen, wo kein Zweifel mög- 
lich ist; also bei Angaben, wo gleichzeitig mit 
den Minuten noch Stunden oder Sekunden 
angegeben werden, wie 3h 20 oder 5m 20 8. 
Im übrigen erscheint es erwünscht, als die 
alleinstehende Abkürzung für Minute das 
allgemein gebräuchliche min, nicht wie im 
bisherigen Vorschlag mn, zu wählen. 

Die Schreibweise sek empfiehlt sich nicht; 
sie ist nicht international zu gebrauchen. 
Anderseits dürfte es zu weit gehen, in solchen 
Fällen sich auf die deutsche Rechtschreibung 
zu berufen; wir schreiben ja auch Zentimeter 
und gebrauchen als Zeichen cm. 

Die Zeichen für Bogenminute und -sekunde 
auch für die Zeit anzuwenden, scheint nicht 
zweckmäßig; Verwechslungen und Zweifel 
dürften nicht ausbleiben. Die Bogenminute 
z. B. ist der 5400. Teil des Kreises, die Zeit- 
minute der 1440. Teil des Tages. Die Zahlen 
ohne Einheitszeichen nebeneinander zu schrei- 
ben, wie in Fahrplänen, erscheint da unbedenk- 
lich, wo nur von Zeitangaben die Rede ist; 
allein um diesen Fall handelt es sich nicht; 
vielmehr soll jede vollständige Angabe einer 
Größe stets auch die Angabe der Einheit, in der 
sie ausgedrückt wird, enthalten. 

Zu lla und b. Die vorgeschlagene Unter- 
scheidung zwischen Masse und Kraft hat zwei 
verschiedene Arten von Widerspruch hervor- 
gerufen. Während die Einen dem Sinn des 
gemachten Vorschlags zustimmen, den Stern 
als Kennzeichen der Kraft aber ablehnen, 
wünschen die Andern entgegengesetzt dem 
Vorschlag, die Einheit der Kraft ohne Kenn- 
zeichen zu lassen, den Stern aber der Einheit 
der Masse anzuhängen. Diese Verschiedenheit 
beruht auf den gewohnten Maßsystemen, dem 
absoluten und dem technischen. 

Es liegen schließlich zwei Vorschläge vor, 
der eine, die Masseneinheit, der zweite, die 
Krafteinheit anders zu nennen. Den Einheiten 
der Masse und der Kraft verschiedene Namen 
zu geben, scheint unerläßlich zu sein. Daß man 
die im bürgerlichen Leben allgemein ge- 
bräuchliche Masseneinheit, die gesetzlich und 
international Gramm heißt, nunmehr anders 
nennen könnte, ist ausgeschlossen. Damit 
fällt der eine Vorschlag, wonach die Massen- 
einheit Newton genannt werden sollte. Es 
bleibt nur der Vorschlag, die Krafteinheit, die 
bisher von den Ingenieuren Gramm genannt 
wurde, anders zu nennen. Herr E. Budde 
hat dafür den Namen Bar (vom griechischen 
preis, schwer) vorgeschlagen (vgl. „ETZ“ 
1911, Seite 53, „Zschr. d. Ver. dtsch. Ing.“ 
1913). Im Jahre 1900 ist auf dem Physiker- 
kongreß in Paris der Beschluß gefaßt worden, 
die absolute Einheit für den Druck auf die 
Flächeneinheit Barye zu nennen. Herr Bjerknes 
hat um dieselbe Zeit die Größe 1056 Dyn/cm? 
ein Bar genannt. Wann der Name in dieser 
Bedeutung zum erstenmal in einer Veröffent- 
lichung gebraucht wurde, hat sich noch nicht 
feststellen lassen. Die neue Einheit wird in der 
Ozeanographie und Meteorologie bereits viel 
gebraucht. Die Internationale Kommission 
für wissenschaftliche Luftschiffahrt hat im 
Mai 1912 den Beschluß gefaßt, diese Einheit 
einzuführen; der Beschluß bedarf noch der 
Bestätigung durch das Internationale meteoro- 
logische Komitee (März 1913, Rom). Der 
Einheitsname Bar ist ferner 1904 von Herrn 
Th. W. Richards empfohlen worden (The 
methods of determining compressibility, Car- 
negie-Publication, Nr. 7; Zeitschrift f. physik. 
Chemie, Bd. 49, S. 1); das Bar sollte der Druck 
eines Dyn auf 1 cem? sein. Diese Einheit 
ist inzwischen auch in wissenschaftlichen Ar- 
beiten benutzt worden. 

Es kann demnach bezweifelt werden, ob 
man den Namen Bar für die Krafteinheit be- 
nutzen darf; wenn ınan dies nicht für zulässig 
hält, muß ein anderer Name gefunden wer- 
den. Doch sollte zunächst die Erörterung nicht 
durch die Wahl des neuen Namens, der ver- 
mutlich gerade bei dieser Erörterung gefunden 
wird, aufgehalten werden; es ist daher, vor- 
behaltlich einer Änderung des Namens selbst, 
vorläufig Bar dafür gesetzt worden. Das 
Tausendfache davon heißt alsdann Kilobar 
(Schwere des Kilogramnıs), das Millionfache 
Megabar (Schwere der Tonne). Mit der An- 
nahme dieses Vorschlages, für die Schwere des 
Gramms einen neuen Namen zu wählen, 
würden zahllose Sehwierigkeiten und Mißver- 
ständnisse verschwinden. Er wird demnach 
dringend empfohlen. l l 

Herr Grübler schlägt ‘noch eine weitere 
Einheit vor. Die Krafteinheit des CGS- 
Systems, das Dyn, ist eine für technische Kech- 


309 


—— Ferne = 


nungen unbequem kleine Kraftgröße; auch 
das Megadyn ist für viele Rechnungen noc 

nicht groß genug, wohl aber die Kraft, welche 
der Tonnenmasse die Beschleunigung 1 ms" 
(die Beschleunigungseinheit im metrischen 
System) erteilt. Diese Krafteinheit (Grübler hat 
in der ‚Zeitschr. d. Ver. dtsch. Ing.“ 1892, 
S. 834, für sie das Wort ‚vis‘ in ’orschlag 
gebracht) beträgt 105 Dyn = 100 Megadyn 
und entspricht annähernd der Schwere von 
100 kg. Die entsprechende Arbeitseinheit wäre 
das Vismeter; die zugehörige Leistungseinbeit, 
} Vismeter in der Sekunde, ist unter dem 
Namen Kilowatt eine längst bekannte Größe. 
Die vorgeschlagene Krafteinheit paßt demnach 
besonders gut in das vom absoluten Maßsystem 
abgeleitete System der Elektrotechnik. 

Als Einheitszeichen würde man nelımen 
v = vis, vm = Vismeter; 1 vm/s =1 kW. 
Es ist ferner 1 v = 102 kb. | 

Herr Grube wünscht zwischen statischer 
und dynamischer Kraft zu unterscheiden; 
er hält sie nicht für dimensionsgleich (vgl. 
„Zeitschr. d. Verb. Dtsch. Ing. u. Arch.- Ver.“ 
1912, S. 152, 162), so daß es unrichtig sel, 
eine Gleichung wie 1 v == 102 kb zu schreiben. 
Es handelt sich bei dem Bedenken des Herrn 
Grube um eine grundsätzliche Frage, die nicht 
zu dem vorliegenden Gegenstand gehört; 
die hier benutzten Gleichungen beruhen auf der 
allgemein anerkannten Grundlage, welche 
zwischen statischer rund dynamischer Kraft 
nicht unterscheidet und Gleichungen wie 
die obige für einwandfrei hält. ee 

Zu ilc. Wird als technische Krafteinheit 
Bar angenommen, so heißt die Arbeitseinheit 
Kilobarmeter, kbm. Man würde nicht Meter- 
kilobar (früher Meterkilogramm) sagen; denn 
in dem Zeichen mkb würde m als Vorsatz vom 
Werte 10-3 aufgefaßt werden können, so daß 
sich mk = 10-3. 10 = 1 ergäbe. 

Zu lld. Es wird, besonders von seiten 
der Elektrotechniker, aber auch aus den Reihen 
der Ingenieure gegen den weiteren Gebrauch 
der Pferdestärke Einspruch erhoben. Da diese 
Frage bereits durch Satz IV erledigt ist, so 
kann als feststehend angesehen werden, daß 
die Leistungseinheit das Kilowatt oder Groß- 

ferd ist; alles, was im früheren Entwurf mit 

er Bezeichnung Pferdestärke, Pferd zusam- 
menhängt, also auch die Pferdestärkenstunde, 
fällt weg. 

Zu lle. Wird Bar als Krafteinheit ange- 
nommen, so muß auch dieser Absatz ent- 
sprechend geändert werden. 

Es wird von einer Seite vorgeschlagen, 
dieSchreibweisekb mm -*, kb em-? anzuwenden. 
Es scheint aber besser, es bei der des Entwurfs 
zu belassen; der schräge Strich trennt Zähler 
und Nenner besser, als ein etwa zu lassender 
Zwischenraum, und negative Exponenten er- 
fordern stets größere Sorgfalt beim Schreiben 
und Lesen. Da die Schreibweise ebenso richtig 
ist, wie die oben vorgeschlagene, so bleibt 
es jedem unbenommen, sie anzuwenden, wo er 
es für zweckmäßig hält. 

Zu 12. Der Unterschied zwischen der 
Schreibweise Cal und cal wird als zu gering 
angesehen. Es wird außerdem darauf auf- 
merksam gemacht, daß das Verhältnis der 
beiden Kalorien, 1: 1000, am besten dadurch 
ausgedrückt werde, daß ınan die kleine Kalorie, 
Grammkalorie, wie bisher mit cal, die große 
oder Kilogrammkalorie mit kcal bezeichnet, 

Von einer Seite wird der Wunsch wieder- 
holt, die Kalorie Wärmeeinheit zu nennen; 
weshalb dies nicht angeht, ist in den früheren 
Erläuterungen zum Entwurf VII ausführlich 
dargelegt worden. 

Zu 13. Die Lichtgrößen haben kein or- 
hebliches Interesse gefunden. Von einer Seite 
wurde der Vorschlag gemacht, Lux nicht 
abzukürzen, sondern auszuschreiben. 

Zu 14. Statt des Ø. wird vonfeiner Seite O 
mit wagerechteım Strich empfohlen. Der 
Blitzpieil soll auf die elektrische Natur der 
dargestellten Einheit hinweisen, der wagerechte 
Strich hat keinen derartigen Sinn. agegen 
wird die Null oder das Nichts oft durch ein 
wagrecht durchstrichenes O dargestellt. Von 
anderer Seite wünscht man das $% für Ohm; 
es liegt aber kein rechter Grund vor, von dem 
Leitsatz A 1 abzuweichen. 

Es wird dann noch dietAmperewindung, 
Aw, zur Aufnahme empfohlen. Es wäre zweck- 
mäßig, hier das Ergebnis der Beratung über 
Entwurf IX, Durchflutung und Strombelag, 
abzuwarten. 

„Für die mit Stunde zusammengesetzten 
Einheiten ergibt sich noch der Vorschlag: 
Wattstunde Wh, Anmperestunde Ah. Wir 
würden durch Annahme dieser Vorschläge in 
wünschenswerte Übereinstimmung kommen 
mit der Internationalen Elektrotechnischen 
Koinmission, deren Unterkommission die unter 
Nr. 14 aufgeführten Einheitszeichen des AEF 
zum größten Teil angenommen hat. Eine 
Anderung wurde vorgenommen bei denjenigen 
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Zeiohen, welche die Stunde enthalten; für 
Stunde konnte nicht st angenommen werden, 
vielmehr wurde h gewählt, wie auch in diesem 
Bericht unter 10 vorgeschlagen wird. Besonders 
ist hervorzuheben, daß die Unterkommission 
der IEC unseren Vorschlag kW, mA, uF ange- 
nommen hat. Auch unser Vorsatz M wurde 
ebilligt. Dagegen trug man Bedenken, dem 
Vorschlag Siemens S und dem Zeichen Ø 
für Ohm beizustimmen. Herr Professor Guil- 
laume und Herr Professor Janet in Paris haben 
sich bei dieser Gelegenheit zu den Vorschlägen 
des AEF geäußert, der erstgenannte über die 
Längen- und Gewichtseinheiten (außer dem 
neuen Vorschlag dt), der andere über kW, u F 
usw. Jener sagt, daß unsere Vorschläge mit 
dem Gebrauch des Bureau International des 
Poids et Mesures übereinstimmen, dieser billigt 
unsere Schreibweise vollständig. 


Ba een u ame nn on 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


J. Adt +. Am 17. Februar starb in For- 
bach i. Lothr. der Geheime Kommissionsrat 
Johann Adt, Vorsitzender des Aufsichtsrates 
der bekannten Firma Gebrüder Adt A.-G., Ens- 
heim, im Alter von 88 Jahren. 


Habilitierung. Dr. J. Wallot, bisher 
Privatdozent an der Technischen Hochschule 
Stuttgart, hat sich an der Bergakademie in 
Clausthal für Physik habilitiert. 

Auszeichnung. Dr.. H. S. Hallo, 
Privatdozent für Elektrotechnik an der Tech- 
nischen Hochschule Karlsruhe, ist der Professor- 
titel verliehen worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Abnutzung von Dampfturbinen. 


Auf S. 45 der „ETZ“ 1913 ist ein Aus- 
zug aus dem letztjährigen Jahresbericht des 
Oberschlesischen Überwachungsvereins ent- 
halten, wonach sich besonders Dampfturbinen 
mit Geschwindigkeitsrad in bezug auf Schau- 
felabnutzung ungünstig verhalten. Wir ver- 
weisen hierzu auf eine Zuschrift von Herrn 
Direktor ROTH des Elektrizitätswerkes Oels- 
nitz, die, unter Bezugnahme auf den gleichen 
Jahresbericht, in der Zeitschrift ‚„Glückauf‘“ 
vom 7. XII. 1912 auf S. 2020 abgedruckt ist 
und über sehr günstige Erfahrungen mit den 
dort aufgestellten Apr pinen der Ma- 
schinenfabrik Augsburg-Nürnberg A.-G. (M. A. 
N.), die bekanntlich gleichfalls mit Geschwin- 
digkeitsrad ausgeführt werden, berichtet. Ge- 
genüber den Angaben des Überwachungsver- 
eins ist besonders bemerkenswert, daß auch 
bei der nunmehr schon 3 Jahre in Betrieb 
befindlichen ersten M. A. N.-Turbine noch 
keinerlei ungünstige Beobachtungen gemacht 
wurden. Herr Direktor ROTH kommt zu dem 
Schlusse, daß die erwähnten Schaufelab- 
nutzungen sich nur bei solchen Turbinen- 
systemen zeigen können, die mit Niederdruck- 
Curtisrädern und ungeeignetem Schaufel- 
material versehen sind, da das ungeeignete 
Material durch den Wassergehalt des mit 
großer Geschwindigkeit strömenden Dampfes 
angegriffen wird. 

Nürnberg, 27. I. 1913. 
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Experimentelle Untersuchungen am Queck- 
silberdampf-Gleichrichter. 


Herr Dr.-:Tıa. G. SCHULZE schreibt in der 
Besprechung meiner Arbeit: „‚Experimentelle 
Untersuchungen am Quecksilberdamptgleich- 
richter für Wechselstrom‘ in der „ETZ“ 1912, 
S. 1089: „Doch sind die Kurven mit Vorsicht 
aufzunehmen, da die vom Verfasser benutzte 
Kontaktmachereinrichtung zur Aufnahme der- 
artiger Kurven unzureichend erscheint, und der 
den dGleichrichter speisende Generator so 
klein war, daß die von ihın gelieferte Spannung 
durch den Gleichrichter stark verzerrt wurde.“ 

Daß der von mir benutzte Kontaktapparat 
zur Aufnahme der Kurven vollständig genügte, 
geht aus folgenden in meiner Arbeit auf Seite 58 
gemachten Bemerkungen hervor: .„Es sollen 
nun im folgenden Abschnitt die Effektivwerte 
von P,, Iı, P», Is,‘ P, und I, aus den durch 
die Analvse der Kurven gewonnenen Gleichun- 
gen berechnet werden, um eine Vergleichung 
mit den experimentell ermittelten 


Größen anstellen zu können... Mit Hilfe 
der auf Seite 5l ermittelten Gleichungen (aus 
der Analyse der Kurven erhalten) für i, und p, 
ergibt sich: 
I, = 11,22 Amp; gemessen wurde J, =11,30 
Amp, und für 
P, = 108,9 V; gemessen wurde P, = 109,5 V. 


Wenn also der Kontaktapparat wirklich 
unzureichend gewesen wäre, so würde z. B. 
der aus der Stromkurve berechnete Wert für 1, 
niemals in dieser Weise mit der am Dynamo- 
meter ermittelten Größe übereinstimmen. Diese 
Übereinstimmung ist auch für die andern auf- 
genommenen Kurven vorhanden, wie die wei- 
tern Ausführungen auf Seite 59 meiner Arbeit 
beweisen: 


„Für die folgenden Kurven müssen zu- 
nächst die Ausdrücke zur Berechnung der effek- 
tiven Spannung und des effektiven Stromes 
noch abgeleitet werden..... Der Effektivwert 
des Stromes im Gleichstromkreis kann also 
berechnet werden nach: 


ae Je 
Balana T 6 


Der Effektivwert der Spannung wird erhalten 
aus der Beziehung: 


na, Pèt Pe +P? 
P= |/P?+ an. 6”, 
Mit Hilfe der auf Seite 51 ermittelten Gleichun- 
gen für i, und pz ergibt sich: 
I; nn Amp; gemessen wurde I}, = 7,39 


mp, 

P; = 1087 V; gemessen wurde P, = 109,5V. 
Weiter muß bemerkt werden, daß die 
Verzerrung der Spannung des den Gleich- 
richter speisenden Generators mit der Analyse 
der Kurven gar nichts zu tun hat. Es kann 
höchstens die Frage aufgeworfen werden, ob 
durch die erwähnte Verzerrung der aus der 
Analyse gezogene Schluß unrichtig sei. Auf 
Seite 62 meiner Arbeit steht unter ‚„Zusammen- 

fassung der Ergebnisse“ : 


„Aus der Analyse der Spannungs- und 
Stromkurve hat sich ergeben, daß der Wir- 
kungsgrad „, (ohne Spannungsteiler gerechnet) 
abhängig ist von der Kurvenform, da dieselbe 
den Effektverlust im Glaskolben beeinflußt.‘ 
Dieser Schluß, daß der Effektverlust nicht nur 
vom Lichtbogenstrom ZI, in der Weise ab- 
hängig ist, wıe die folgende Gleichung zeigt: 

We LA I+HB Is, 


Wg ~ ö 5 
wo a den Effektverlust im Glaskolben für 


einen Stromzweig darstellt und A und B zwei 
von der Periodenzahl abhängire Konstanten, 
bestätigt sich. (Einfluß der Kurvenform auf 
den Wirkungsgrad eines Quecksilberdampf- 
Gleichrichters, ‚Archiv f. Elektrotechnik‘‘, 
1913, Heft 9, S. 415.) 


Ferner schreibt Herr Dr.: Xna. G. SCHULZE: 


„Endlich begeht der Verfasser einen aller- 
dings weit verbreiteten Fehler bei der Ermitt- 
lung der vom Gleichrichter gelieferten Gleich- 
stromleistung und des Wirkungsgrades der 
Gleichrichtung, indem er die vom Gleich- 
richter abgegebene Leistung mit Hilfe eines 
Wattmeters ermittelt. Da Gleichstrom und 
Gleichspannung des Gleichrichters nieht kon- 
stant sınd, sondern pulsieren, so besteht die 
von ihm abgegebene Leistung aus einer reinen 
Gleichstromleistung, die man erhält, wenn 
man Strom und Spannung mit Prehspulappa- 
raten mißt und die ermittelten Werte mitein- 
ander multipliziert, sowie einer darüber ge- 
lagerten reinen Wechselstromleistung, die für 
den Gleichstromverbrauchskörper vollständig 
verloren ist. Demgemäß dürfte sich folgende 
Darstellung empfehlen: Gleichrichter formen 
reine Wechselstromenergie in eine gemischte 
Energie um. Die dabei auftretenden Verluste 
bedingen den „Wirkungsgrad der Umformung‘“. 
Von der gemischten Energie ist nur die reine 
Gleichstromenergie im Verbrauchskörper nutz- 
bringend verwendbar. Das Verhältnis zwischen 
ihr und der dein Gleichriehter zureführten 
reinen Wechselstromenergie ist der „Wirkungs- 
gerad der Uleiehrichtune‘“. Der Verfasser 
hat ausschließlich den Wirkungsgrad der 
Umformung bestimınt.‘‘ 


In diesem Absehnitt sind nun verschiedene 
Unklarheiten. Herr Dr.. \tta. SCHULZE schreibt 
selbst, daß ich nur den „Wirkungsgrad der 
Umformung‘“ bestimmt habe; sagt aber 
dann doch, daß ich einen „weit verbreiteten 
Fehler‘ bei der Ermittlung der vom (Gleich- 
richter gelieferten Gleichstromleistung und 
des „Wirkungsgrades der Gleichrich- 
tung“ (den ich gar nicht bestimmt habe!) 
begangen, indem ich die vom Gleichrichter 
abgegebene Leistung mit Hilfe eines Watt- 
meters ermittelte. Über die Zusammensetzung 


der vom Gleichrichter abgegebenen Leistung 
habe ich mich in meiner Arbeit deutlich genug 
ausgedrückt, wie folgende Stellen auf Seite 52 
beweisen mögen: 

„Es läßt sich also der Effektivverbrauch 
Wo 


0) 


darstellen durch die Beziehung: 


W 
za = O P + 


> 


SIE Zlk oa 
g 


wo k=1, 2, 3 usw. ist. 


Dieser Ausdruck setzt aich zusammen aus 
dem konstanten Glied Ja‘ Po' und aus einer 
Reihe von Gliedern, herrührend von 


den Wellen. Jọ wird z. B. erhalten 
durch ein Siemens-Instruiment, das 
den Mittelwert anzeigt, und ebenso 


Pas. Der Gesamteffekt wird durch ein 
Wattmeter richtig angezeigt...... In 
gleicher Weise kann man auch den Aus- 
druck der Leistung im Gleichstrom- 
kreis ableiten...... 
Es ist somit 

SIE: Pr 
| Po’ + k 3 k 


COS ek”, 


wo k=2.4,6 usw. ist. 

Ja Pi’ gibt an das Produkt aus dem 
Mittelwert der Spannung und dem- 
jenigen der Stromes im Gleichstrom- 
ee Die Größenordnung der einzelnen 
Glirter von W, geht aus der Ausrechnung 


auf Seite 57 hervor: 
sh Jo” Po” = 727,0; 


SLP u A 
2. Jı > 2- COS æy" = 67,2; 
J “P ti 
gt 5 I cos e” = 0,239; 
J.P ti 
b 5 6 cos «g = 0,18. 
W~ 795 Watt. 


Es ist daraus ersichtlich, daß in diesem 
Falle die abgegebene Leistung des Gleich- 
richters sich zusammensetzt aus 727 Watt 
Gleichstromleistung und rund 68 Watt 
Wechselstromleistung.“ 

Der von Herrn Tr.=.\tin. G. SCHULZE ge- 
machte Vorschlag, einen ‚Wirkungsgrad der 
Umformung‘“ und einen „Wirkungsgrad der 
Gleichriehtung‘‘ zu unterscheiden, dürfte nur 
eine unnötige Komplizierung bedeuten. Wenn 
man kurzweg vom Wirkungsgrad des Gleich- 
richters spricht, so ist dies ohne weiteres ver- 
ständlich. Die Zusammensetzung der ab- 
gegebenen Leistung des Gleichrichters würde 
vielleicht am besten durch den ‚Verhältnis- 
faktor“ d. h. Verhältnis der Gleichstrom- 
leistung (Jo” Po‘) zur abgegebenen Leistung 


g IJe. yrr” 
| W = Jot Pi + - á z k eos ek" , veran- 
schaulicht. Somit: 
sn Iti 
Verhältnisfaktor = *" z, %- 


W 

In der angeführten Rechnung war Ju’ I’ 
= 727 Watt und W,» 795 Watt, somit der 
727 _ 
795 

Je mehr der Verhältnisfaktor von Eins 
abweicht, um so größer ist der Betrag der 
Wechselstromleistung gegenüber der abgegebe- 
nen Leistung des Gleichrichters. 


Schenectady, den 19. XII. 1912. , 
Wilh. Tsehudy. 


Verhältnisfaktor = 0,915. 


Erwiderung. 


Das wichtigste der von Herrn TsCHUDY 
benutzten Kontakteinrichtung (rotierender 
Stift, der gegen eine Feder schlägt; eine Vier- 
telumdrehung = 1 Periode), die Kontakt- 
dauer, ist in der Dissertation leider nicht an- 


gegeben. Eine derartige Einrichtung dürfte 
edoch infolge der verhältnismäßig großen 
ontaktdauer Kurven mit scharfen Ecken, 


wie sie der Gleichrichter liefert, stark glätten. 
Daß sich aus einer Analyse derartiger ge- 
rlätteter Kurven Werte berechnen lassen, die 
mit den direkt gemessenen nahezu überem- 
stimmen, dürfte ebensowenig verwunderlich 
sein, wie der Umstand, daß ein stark ge- 
dämpfter Strommesser bei schnellen Strom- 
schwankungen doch richtige Mittelwerte er- 
gibt. 

Daß durch die Verzerrung der Spannung 
des den Gleichrichter speisenden (senerators 
die Analyse der Kurven falsch würde, habe 
ich nicht behauptet. Analysieren kann man 
jede Kurve. Allgemeines Interesse dürfte Je- 
doch nur die Analyse typischer Kurven haben. 
Ist aber die einem Gleichrichter aufgedrückte 
Spannung unregelmäßig verzerrt, so sind die 
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l ‘shri aufgenommenen Kurven nicht 
am GE nisch, und „ihre Zerlegung 
mehr hat keine große Be- 


in Fouriersche Reihen 
áb 


deutung ich verschiedene Unklar- 


ich vermag C Ur 
h en von Herrn TSCHUDY zitierten 
Teil meiner Besprechung nicht zu entdecken. 


SCHUDY wollte den „Wirkung: rad 
Wa ehriehtung“ bestimmen. Er hat Je och 
len ‚Wirkungsgrad der Umformung bestimmt. 
\lso begeht er bei der Bestimmung des Wir- 
kungsgrader der Gleichrichtung einen Fehler. 
Denn für den Wirkungsgrad eines Gleich- 
richters kommt nur seine Gleichstrom- 
leistung in Frage. da nur diese im Gleichstrom- 
verbrauchskörper ausgenutzt werden kann, und 
die Wechselstromleistung vollständig ver- 
loren ist. Die Berechnung des Wirkungsgrades 
der Gleichrichtung mit Hilfe der Gesamt- 
leistung ist also falsch. Ob man nun außer 
dem mit Hilfe der Gleichstromleistung be- 
rechneten „Wirkungsgrad der Gleichrichtung 
noch einen Wirkungsgrad der Umformung 
definieren will, wie ich vorgeschlagen habe, oder 
einen Verhältnisfaktor, wie Herr TSCHUDY vor- 
schlägt, dürfte demgegenüber nebensächlich 
sein. l 
Auf die Abhängigkeit der Verluste im 
Quecksilbergleichrichter von Kurvenform und 
Frequenz möchte ich hier nicht eingehen, da 
sich darüber eine Arbeit von mir im Druck 
befindet. 
Westend-Berlin, 18. HI. 1913. 
Günther Schulze. 


LITERATUR, 
Besprechungen. 
Interkommunale gewerbliche Unter- 
nehmungen in Deutschland. Von 
Dr. Joh. Kopsch. X und 130 S. in 8°. Ver- 
lag von Fr. Siemenroth. Berlin 1913. 

Preis 3 M. 


Die Schrift, eine Tübinger Dissertation, 
stellt sich die Aufgabe, diejenigen Wasser-, 
(ras-, Elektrizitätswerke und Straßenbahnen, 
deren Betrieb sich über das Gebiet mehrerer 
(remeinden erstreckt, zu behandeln. Da in 
neuerer Zeit, insbesondere bei Elektrizitäts- 
werken, die Versorgung weiter Gebiete durch 
eın einheitliches Unternehmen immer mehr 
vorherrschend wird und da dadurch ganz neue 
organisatorische Probleme aufgerollt werden 
(vgl. meine Ausführungen in der „ETZ“ 1912, 
5. 1287), so verdienen die vom Verfasser 
untersuchten Fälle zweifellos eine eingehende 
Erörterung. 

Kopsch teilt die interkommunalen Unter- 
nehmungen nach der Art ihrer Inhaber in 
drei Gruppen ein: solche die von Privaten, 
solche die von kommunalen Körperschaften 
betrieben werden und drittens solche, bei 
denen ein vertragsmäßiges Zusammengehen von 
Kommunen und Privaten stattfindet. Diese 
Gliederung ist ganz richtig, nur ist sie nicht 
Immer innegehalten. So gehören die im 
I. Kapitel behandelten Stromverteilungsgesell- 
schaften, deren Gesellschafter sämtlich kom- 
munale Körperschaften sind, nicht dorthin, 
sondern zu der zweiten Gruppe. Die im Eigen- 
tum von Kommunen befindlichen, aber an 
Private verpachteten Werke werden zweck- 
mäßigerweise bei der ersten und nicht bei der 
dritten Gruppe behandelt. 

In der Hauptsache stützt sich der Ver- 
fasser auf das Material der Zentralstelle des 
deutschen Städtetages. Da dieses vielfach 
ickenhaft ist, so sind auch in der vorliegenden 
Schrift manche wichtigen Fälle übersehen 
worden. Mein Buch üher die „Gemischt 
privaten und öffentlichen Unternehmungen“ 
(Jena 1912), das ihn vor manchem Irrtum 
hätte bewahren können, hat dem Verfasser 
noch nicht vorgelegen. Nicht benutzt ist das 
Buch von Sehöningh, die Kleinbahnen des 
rheinisch-westfälischen Kohlenreviers (Pader- 

orn 1911). 

., Im einzelnen findet man zahlreiche un- 
richtige Angaben, So sind die Seite 13 er- 
wähnten Saar-Electrieitätswerke A.-G. gar nicht 
zustande gekommen. Der Seite 15 genannte 
„Rheinhessische Electrieitätsverband‘“ ist keine 
Ntromverteilungsgesellschaft. Das Seite 40 
zitierte Gesetz ist die württembergische Ge- 
meindeordnung (nicht: Landgemeindeordnung). 
Die Angabe Seite 43, daß Gemeindeverbände 
ım Sinne der Gemeindeordnung in Württem- 
erg nur für Zwecke der Wasserversorgung 
berründet seien, ist unrichtig. Auch für die 
Blektrizitätsversorgung bestehen solche Ge- 
meindeverbände. Das Seite 111 erwähnte 
Unternehmen heißt nicht „Pfälzische Über- 


landzentrale A.-G.“ sondern „Pfalzwerke A.-G.“ 
und ist nicht 1911, sondern erst ganz vor 
kurzem begründet worden. Die Seite 116 ge- 
machten Angaben über die Kölner Aktiengesell- 
schaft für Gas und Elektrizität sind seit 1908 
nicht mehr zutreffend. Die Seite 120 er- 
wähnte ‚„Rhein-Haardt-Bahn G. m. b. H.“ 
ist kein gemischt privates und öffentliches 
Unternehmen, vielmehr haben zwei Gemeinden 
ann und Bad Dürkheim) das gesamte 
tammkapital übernommen. Die ebendort 
genannte „weitere G. m. b. H.“ ist identisch 
mit der schon auf der vorhergehenden Seite 
behandelten Rheinau-Wasserwerke G. m. b. H 
usw. 
Wenn die Schrift so in vielen Einzelheiten 
unzuverlässig ist, so wird sie doch manchem 
zur Gewinnung eines ersten Überblicks über 
die behandelten Unternehmungen willkommen 
sein. Richard Passow. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Erfinder und Erfindungen. Von Dr. A. Neu- 
burger. Mit zahlreichen Abbildungen. 275 S. in 8°. 
Verlag von Ullstein & Co. Berlin 1913. Preis3M. 

[Der Verfasser gibt eine gemeinverständliche Zu- 
sammenstellung einiger wichtiger Erfindungen aus 
allen Gebieten der Technik und ihrer Entwicklung und 

Durchbildung bis zur Neuzeit. Er legt dabei das 

Haupteewicht auf die Schilderung der Persönlichkeit 

der Erfinder. Die Einleitung bildet eine Beschreibung 

des Lebensganges George Stephensons, des Erfin- 
ders der Lokomotive. ] 

XVII. Internationaler Straßenbahn- und 
Kleinbahn-Kongreß, Kristiania. 2. bis 5.VIl. 
1912. Ausführlicher Bericht. 669 S. in 4°. Heraus- 
gegeben vom Internationalen Straßenbahn- und 
Kleinbahn-Verein, Brüssel. 

Das Buch enthält außer dem ausführlichen Sitzungs»- 
bericht noch folgende Berichte: 

Dr. Kühles, München: Siedelungspolitik und 
Verkehrswesen. 

L. Dausset, Paris : Einfluß neuzeitiger öffent- 
licher Verkehrsmittel auf die Entwicklung und 
die Erweiterung der Großstädte. — Beziehungen 
zwischen dem Großstadtverkehr und der Um- 
gestaltung der öffentlichen Beförderungsmittel. — 
Einfluß der neuzeitigen öffentlichen Beförderungs- 
mittel auf die gesellschaftlichen Gewohnheiten. 

E. A. Ziffer Edler von Teschenbruck, 
Wien: Über den Automobilismus (Selbstfahr- 
wesen) im Verkehr auf Eisenbahnen im allgemeinen 
und insbesondere auf Lokalbahnen und Klein- 
bahnen. 

Otto, Berlin: Unterhaltung und Überwachung 
der Oberleitung und der unterirdischen Speise- 
leitungen. 

E. d’Hoop, Brüssel: Unterhaltung und Über- 
wachung der unterirdischen Speiseleitungen. 

Bacqueyrisse, Paris: Erfahrungen mit Wende- 
polmotoren im Bahnbetrieb. 

Dr. Eisig, Chemnitz: Erfahrungen mit Wende- 
polmotoren im Straßenbahnbetrieb. 

J. H. Neiszen, Amsterdam: Verteilung der 
Wagenbahnhöfe im Straßenbahnnetz. — Organi- 
sation der laufenden Arbeit in den Bahnhöfen. 

Trygve Poppe, Kristiania: Schneeräumevor- 
richtungen im Straßenbahnbetriebe. 

A. Campiglio, Mailand: Beziehungen der 
Kleinbahnen und Lokalbahnen zu den Haupt- 
bahnen betreffend die gegenseitige gemeinschaft- 
liche Gleisbenutzung oder den Anschlußverkehr 
für Güterbeförderung und den gegenseitigen Aus- 
tausch rollenden Materials. 

F. de le Hoye, Brüssel: Fortschritte in der 
Heizung und Beleuchtung von Kleinbahnwagen 
Vor- und Nachteile der bis jetzt eingeführten 
Systeme. 

A. Busse, Berlin: Die Riffelbildung auf den 
Schienenfahrflächen. Dazu Beiträge von A. Peter- 
sen, Dortmund, A. Schwarz und R. G. Cunliffe. 

H. Buschbaum, Berlin: Erläuterungen zu den 
Vorschriften zum Schutz der Gas- und Wasserröhren 
gegen schädliche Einwirkung der Ströme elek- 
trischer Gleichstrombahnen, die die Schienen 
als Leiter benutzen. 


Neue Zeitschriften. 


„Archiv für Elektrotechnik“ Heft 10. 1913, 
enthält folgende Arbeiten: H. Schering und R. 
Schmidt, Die Messung des Phasenwinkels großer 
Drahtwiderstände durch Vergleich mit Widerstän- 
den aus Mannit - Borsäure - Lösung. H. Hoff- 
mann, Zyklische Magnetisierungen, die einer kon- 
stanten Magnetisierung übergelagert sind, nebst An- 
wendungen auf das Telephon. P. Kalisch, Bei- 
träge zur Berechnung der Zugkraft von Elektro- 
magneten. Theoretischer Teil. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitätswerk und Straßenbahn der 
Stadt Oberhausen (Rhld.)')., Zu Ende des Be- 
richtsjahres 1911/12 waren an das Elek- 
trizitätswerk 3683 KW (3180 i. V.), u. zw. 
für Licht und Kraft 3175 KW (2672 i. V.), für 
Straßenbahnzwecke 508 KW (wie i. V.) an- 
geschlossen. Die Stromerzeugung betrug 
2,823 Mill. KW Std (2,590 i. V.), die Strom- 
abgabe für Licht und Kraft 1,746 Mill. 
KW Std (1,621 i. V.) [Licht 42,5 % (43,7 
i. V.) Kraft 55,5% (545 i. V.) Eigen- 
verbrauch 2 % (1,8 i. V.)], für Straßenbahn- 
betrieb 0,809 Mill. KW Std (0,739 i. V.), ins- 
gesamt 2,555 Mill. KW Std (2,360 i. V.) 
Pro erzeugte KW Std wurden 2,22 kg Kohle 
(2,18 i. V), 12,78 kg Wasser (13,17 i. V.), 
0,0021 kg Maschinen- (0,0017 i. V.) und 0,002 kg 
Zylinderöl (0,0021 i. V.) verbraucht. Aus 
Stromabgabe wurden 378 995 M (353 098 i. V.), 
u. zw. für Licht 181 292 M (170951 i. V.), 
Kraft 112 594 M (104 278 i. V.), Straßenbahn 
85 109 M (77 869 i. V.) vereinnahmt, einschließ- 
lich anderer Einkünfte 394050 M (368 258 
i. V.). Die Ausgaben von 154 895 M (136 470 
i. V.), unter denen Gehälter mit 13260 M 
(12320 i. V.), Betriebslöhne mit 26461 M 
(24 748i. V.), Kohlen mit 63 379 M (57 677 i. V.) 
stehen, ergeben einen Reingewinn von 
239 164 M (231 788 i. V.), von dem nach Ab- 
zug von Zinsen und Abschreibungen 135 892 M 
(116 325 i. V.) zur Überweisung an die Stadt 
übrig bleiben. Der gesamte Anlaßewert ist 
mit 2,023 Mill. M (1,943 i. V.) angeführt, denen 
ungetilgte Anleihen mit 0,890 Mill. M (0,940 
i. F) gegenüberstehen, und auf das bezogen 
der Reingewinn 8,46 % (7,90 i. V.) betrāgt. 
Von der Straßenbahn, in deren Einfluß- 
gebiet 0,163 Mill. Personen (0,157 i. V.) lebten, 
sind 3815 Mil. Fahrgäste (3,446 i. V.) 
bei 1,475 Mill. Wagenkm (1,420 i. V.) und 
einer Betriebslänge von 23,30 km (wie i. V.) 
befördert worden. Der Wagenbestand war 
48 Wagen (47 i. V.), das Betriebspersonal 136 
(129i. V.). Aus dem Betrieb wurden 441 098 M 
(405 948 i. V.), d. i. pro Wagenkm 29,9 Pf 
(28,6 i. V.), insgesamt 443 039 M (407 360 i. V.) 
erzielt. Die Ausgaben und Aufwendungen von 
zusammen 452 591 M a 260 i. V.), unter 
denen sich Fahrpersonallöhne mit 136 099 M 
(131744 i. V.) befinden, erfordern einen 
städtischen Zuschuß von 9552 M (23 900 i. V.). 
Der Anlagewert der Straßenbahn ist mit 
1,866 Mill. M (wie i. V.) gegeben, ihm stehen 
ungetilgte Anleihen von 1,336 Mill. M (1,393 
i. V.) gegenüber. 


‚Städtisches Elektrizitätswerk Düren?). Im 
Berichtsjahr 1911/12 hatte das Gleichstrom- 
netz eine Länge von 102 km (97 i. V.), das 
Drehstromnetz eine von 21,3 km (19,8 i. V.) 
erreicht. An ersteres waren zum Jahresende 
496 Abnehmer (438 i. V.) entsprechend 513 
Zählern (456 i. V.) mit 1259 KW Licht- 
(1154 i. V.), 829 KW Kraft- (750 i. V.) und 
123 KW Heiz- u. dergl. Strom (102 i. V.), 
insgesamt 2212 KW (2006 i. V.) angeschlossen. 
Von letzterem wurden 11 Konsumenten (9i. V.) 
mit ebensoviel Zählern mit 134 KW Beleuch- 
tungs- (127 i. V.) und 977 KW Motorenstrom 
(859 i. V.), zusammen 1111 KW (986 i. V.) 
versorgt. Der Gesamtanschluß war 3323KW 
(2992 i. V.). Von fremden Elektrizitätswerken 
sind 2,068 Mill. KW Std (1,578 i. V.) bezogen, 
aus eigenem 1,082 Mill. KW Std 0 i. V.) 
erzeugt worden; zur Abgabe gelangten ins- 
gesamt 2,863 Mill. KW Std (2,392 i. V.). Be- 
triebseinnahmen belaufen sich auf 302 669 X 
(265 894 i. V.), Betriebsausgaben auf 155 423 M 
(129 963 i. V.) Betriebsüberschuß sind 
147 246 M (135 931 i. V.), Reingewinn nach 
Berücksichtigung von Abschreibungen usw. 
85 410 M (43 424 i. V.), Überschuß 95 190 M 
(49780 i. V.) Aus ihm erhält die Stadt 
50 000 M (20.000 i. V.), der Reservefonds 
30 000 M (20 000 i. V.), und der Rest geht auf 
neue Reehnung. Die Anlagen haben bisher 
0,974 Mill. M gekostet, 0,367 Mill. M sind 
abgeschrieben, zu Buch stehen sie somit mit 
0,607 Mill. M (0,562 i. V.). 


Elektricitätswerk Wannsee, Berlin’). Bei 
Gesamteinnahmen von 80 369 M (70 459 i. V.), 
(esamtausgaben von 48839 M (47 855 i. V.) 
schließt das Geschäftsjahr 1912 mit einem 
Reingewinn von 31 530 M (22 604 i. V.) und 
einem Überschuß von 36 324 M (29 357 i. V.) 
ab. Auf das Aktienkapital von 0.143 Mil. M 


) Vgl. „ETZ 1912. 8. 300. 
2, Vgl. LETZ” 1012, SN. 05. 
3 Vgl „ETZ" 1912, S. 671. 
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wird eine 8 %ige Dividende wie in 1911 
ausgezalılt. 


Österreichische Brown Boveri- Werke A.-G., 
Wien. Die österreichische Tochtergesellschaft 
derA.-G.Brown, Boveri & Co., Baden (Schweiz), 
berichtet für ihr, trotz verschärfter Konkurrenz, 
ansteigender Rohmaterialpreise und hoher 
Produktionskosten. günstig abgelaufenes 2. Ge- 
schäftsjahr 1911/12 über gute Fortschritte der 
ihr nahestehenden Vereinigten Elektrizitäts- 
und Maschinenfabriks-A.-G., a... und 
gibt die Dividende der unter ihrer Mitwirkung 
geschaffenen Elektrizitäts-A.-G. vormals Sokol- 
nicki & Wisniewski, Lemberg, mit 6 % an. 
Zur Verfolgung des Balkangeschäftes wurde 
in Gemeinschaft mit der italienischen Schwester- 
firma Teenomasio Italiano Brown, Boveri, 
Mailand, eine Vertretung in Bukarest er- 
richtet. Aus dem Überschuß von 332 076 K, 
der sich aus einem Fabrikationsgewinn von 
981 285 K, einem Effekten- und Beteiligungs- 
erträgnis von 94 923 K und einem Gewinn- 
vortraxz von 12 309 K einerseits und Geschäfts- 
unkosten von 565 730 K, Abschreibungen von 
129 183 K und Zinsen, Steuern, Gebühren von 
61 528 K anderseits ergibt, kommt eine 5 9% ige 
Dividende auf das Aktienkapital von 
4,5 Mill. K zur Verteilung. In der Bilanz sind 
angeführt Grundstück und Fabriksgebäude mit 
0,932 Mill. K, Maschinen mit 0,333 Mill. K, 
Rohmaterialien, Halb- und Ganzfabrikate, 
unfertige Installationen mit 2,049 Mill. K 
(erstere mit 0,965 Mill. K). 2.535 Mill. K 
Debitoren stehen 1,379 Mill. K Kreditoren 
gegenüber. 


Electrical and Industrial Investment Co. 
Ltd., London. Die bis zum Schluß des ersten 
Geschäftsjahres 1911/12 verflossenen 7 Monate 
haben, wie wir den Londoner ‚Times‘ ent- 
nehmen, aus Beteiligungen, Finanzberatungen 
usw. nach Abzug der Verwaltungskosten, Obli- 
xXationszinsen und Vorzugsdividenden einen 
Überschuß von 4943 £ gebracht, der mit 
1629 £ zur Tilgung der Gründungskosten und 
ınit 3314 als Vortrag auf das neue Jahr ver- 
wendet wird. Die Gesellschaft, die als Holding 
Company der Birmingham Tramways Co. 
Ltd. gegründet wurde, hat von dieser 
0,604 Mill. £ Schuldversehreibungen über- 
nommen, von denen sie die ihr eigenes Kapital 
von 0,382 Mill. £ übersteirenden 0,222 Mill. £ 
ınit einem Verlust von 0,022 Mill. £ abstoßen 
mußte. Die Ausgabe neuer Obligationen steht 
in Aussicht. 


Western Union Telegraph Co., New York. 
Nach „Eleetrical World‘ hat die Gesellschaft 
ihr Geschäftsjahr 1911/12 mit kinnahmen aus 
Telegraphen- und Kabelbetrieb von 40,858 Mill. 
$ (34,715 i. V.) und Ausgaben von 36,064 
Mill. $ (30,054 i. V.) abgeschlossen. Einschließ- 
lich verschiedener Einkünfte bleibt ein Rein- 
gewinn von 6,924 Mill. $ (7,105 i. V.), aus 
dem Anleihezinsen von 1,670 Mill. $ (1,733 1. V.) 
und Rückstellungen von 1,250 Mill. M (0 1.V.), 
entnommen werden. Die Dividende be- 
träxt 2,992 Mill. $ (2,991 i. V.). 1,012 Mill. $ 
(2,381 i. V.) werden vorgetragen. Als Aktien- 
kapital werden 99,787 Mill. $, als solches 
von Tochtergesellschaften 3,894 Mill. $, als 
Anleihen 32,602 Mill. S ausgewiesen, die An- 
lagen sind mit 136,252 Mill. $, Effekten mit 
19,569 Mill. $, Rohmaterialien und Zubehör 
mit 2,309 Mill. 8$ bewertet. Kreditoren von 
4,807 Mill. $ stehen 9,359 Mill. $ Debitoren 
regenüber. Die Gesellschaft hat, ausschließlich 
ihrer Ozeankabel, im Berichtsjahr 1709 Meilen 
Betriebslänge mit 21115 Meilen Kupfer- und 
4357 Meilen Eisendraht ihrein früheren Be- 
stand hinzugefügt und unterhielt Ende Juni 
1912 25 392 Telegraphenbureans. 


Generalversammlungen. 18. II. 1913. 
Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen i. Vogtl. 
(a. o.). 19. III. 1913. Leipziger Außenbahn A.-G., 
ba, — Straßenbahn und Elektrizitätswerk Bern- 

urg. 


Arbeitsmarkt. 


Januar 1918. Die Beriehte der gesamten 
Industrie bezeichnen den Gesehäftsgang 
überwiegend als gut. Besonders gilt dies für die 
Kohlenreviere, deren Wagenmangel nuninehr 
behoben war. Die Roheisenerzeugung, die 
Eisen-, Maschinen-, elektrische und chemische 
Branche, die Textilwerke waren befriedigend 
beschäftigt. Das Baugewerbe litt unter der 
der Jahreszeit entsprechenden Stille. E 
betrugen die Änderungen im Mitsrliederbe- 
stande der Krankenkassen (erwerbsunfähige 
Kranke ungerechnet) im Berichtsmonat — 
29 718 Männer (— 131732 i. Vm.; — 6l 649 
i. V.) und + 6724 Frauen (— 43 888 i. Vm.; 
+ 5237 i. V.) insgesamt — 22 994 Personen 


1913. Heft 11. 


13. März 1918. 


um u un ln 


Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Januar 1913. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Bezeichnung der Erzeugnisse Januar Januar 
(Spezialhandel) = Zaun 
1913 | 1912 1913 | 1912 
1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis kg... . 2er nenne 86 40 BIN | 208 
b) über 25 kg bis 1 dz. . ..... 113 59 1338 0 220 
e) über 1 dz bis 65 dZ . .. . 2:2... 185 262 4270 4784 
dj uber Doda 37-2 38 2: wa a 777 348 12 303 11 746 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) . . - 48 19 2722 3 305 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Harıkautschuk. . . : . 2:22.20. 17 12 8101 8021 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . ee e 12 7 215 70 
J Kübel Sal. 295 20 BET En a a 994 396 22 111 29 038 
4. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen s s e soseo a eoe a ag 9 19 129 570 
b) Vollständige Gehäuse für diese mit u 
Glasglocken?) . i . 2. 22220 0.0. 2 2 86 5G 
c) Scheinwerfer, Reflektoren. ...... ll 3 165 269 
5. a) a ee DEREK 39 42 2000 1092 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
laiipen = re a ei aa een 23 22 278 236 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. 8 18 156 263 
b) Telephone; Teile davon. be TO 48 812 633 
c) Sicherheits- und Signalapparate; Teile 
AVOIR 3 3.02 DES ae 23 12 2 699 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon ... 2 2 213 236 
7. Starkstromapparate und Teile davont). . 525 403 12 070 8 108 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon. . . . 22 222 n’a’ 24 15 395 271 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon . El ae Mapa 169 91 20696 | 1641 
10. Galvanische Elemente und Batterien, | 
Thermoelemente; Teile davon... .. - . 17 57 1630 949 
Il. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon B ee Sa ee ee een S 12 15 433 165 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.) 216 168 — = 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 3 40 181 129 
14. Papierisolierröhren für elektrische Lei- 
tunen) e aoa i e ade Br Re de ea a an — — 3 662 1835 
15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten. De A a ee ee e 90 63 5 809 4 669 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte. . 2 2 2 2 2 2 a 74 91 5 691 6 208 
b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 
dere Kohlenerzeugnisse. .... naal. 219 335 3 906 3.067 
17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 
Verbindung mit anderen Stoffen’) . Loa 18 23 6710 4756 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse"). .. 2 2 2 22200 Zur — 38 82 


Insgesamt . 


‚DB Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. 

# Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständigen elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 
teile usw.) mitgerechnet. 

In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer Kohlenstifte (Position 16n) enthalten. 

.‘) Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Fin- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Montierungsteile, auch 


(— 175 620 i. Vm.; — 56 412 i. V.). Der Be- 
schäftigungsgrad war am 1. II. 1913, den Be- 
stand am l. I. 1913 gleich 100 gesetzt, bei 
Männern 99, bei Frauen 100. Die Arbeits- 
losigkeit von 2,033 Mill. Mitgliedern 48 be- 
richtender Faechverbände war im Jannar 
1913 3,2 ©, (2,81. Vm.; 2,91. V.) das Angebot 
auf je 100 offene Stellen 191 Männer (175 i. 
Vm.: 192 i. V.) bzw. 98 Frauen (106 i. Vm.: 
100 1. V.). Die Lage am Berliner Arbeitsmarkt 
hat sich etwas gebessert. 

In der Elektroindustrie hatten die 
Fabriken für elcktromedizinische Apparate, 
Dynamomaschinen, Elektromotoren, Transtor- 
matoren, Akkumulatoren im allgemeinen gut 
zu tun, doch gingen allenthalben Bestellungen 
weniger ein. In Beleuchtungs- und Starkstrom- 
apparaten hielt der gute Gesechäftsgang an. 
Die Werke für Isoliermaterial und Kabel- 
fabrikation waren ziemlich lebhaft, stärker 
als im Dezember und ebenso stark wie im 
Januar 1912 beschäftigt. 9 Firmen berichten 
für Ende Januar über 5722 männliche (5736 
i. V.)und 1571 weibliche (1452 1. V.), zusammen 
«293 Arbeiter (7188 i. V. = + 1,44 °,!). Mit- 
xliederzahl der Betriebskrankenkassen am 1. I. 
1913: 56 927 Männer, 17 040 Frauen (Änderung 
im Januar: — 832 bzw. — 7). Im ganzen 
Jahre 1912 ist sie von 50643 bzw. 13373 
fast allmählich auf den Höchstwert von 


. „.) Bei 268 Firmen verschiedener Branchen + 4.139, 
bei 57 der Maschinenindustrie + 7,0 /e 


100 S80 95 407 


3791 2617 


ans Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 
(Einfuhr in Position 12) witberücksichtigt. 

6) Über die Ausfuhr wird nicht speziell berichtet 
(vgl. Fußnoten 4 und 7), 

©) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 


n Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 
Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 


57 199 bzw. 17140 anfangs Dezember ge- 
Ktiezen., 

Über die Firma Robert Bosch. Stutt- 
gart-Fenerbach, wurde Ende Januar seitens 
der Arbeiter die Sperre verhängt. Bei der 
Allgemeinen Elektrieitäts-tesellsehaft. 
Berlin, kam es anfangs Februar zu teilweis?n 
Arbeitsniederlegungen. 


Außenhandel. 


Deutschland. Die Menge der im Januar 
1913 eingeführten elektroteehnischen Waren 
der Tabelle 1 war um 974 dz größer als Im 
gleichen Monat 1912, u. zw. vornehmlich wegen 
der höheren Bezüge von Maschinen, Motoren 
usw. (+ 481 dz) und von Kabeln (+ 598 dz). 
Elektrotechnische Kohlen sind um 133 dz 
weniger importiert worden. Die gesamte 
Ausfuhr hat die im Vorjahre um 5473 da 
übertroffen, u. a. wegen des um 3962 dz ge- 
stiegenen Versandes von Starkstromapparaftel, 
der z. T. auf größere Einkäufe Österreich-Un- 
garns (+ 738 dz), Rußlands ( + 589 dz). der 
Schweiz ( + 408 dz) zurückzuführen Ist. Isola- 
toren verließen uns um 1954 dz mehr als ım 
Vorjahr, auch hier ist die Sehweiz mnit + 494 dz 
verzeichnet.  Papierisolierröhren, für I: 
wiederum die letztgrenannte um 481 dz un 
Rußland um 441 dz mehr Bedarf hatten. CT- 
zielten ein Plus von 1827 dz gegen Januar 191%. 
Isolierte Drähte gewannen u. a. infolge rtärke- 
ren Exports nach Argentinien ( + 490 dz) un 
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sind Paris, Birmingham und Berlin, das 
als Hauptsitz der deutschen Elektroin- 
dustrie — diese hat ca 50 °%, Anteil am 
ganzen inländischen Kupferkonsum — die 
größte Kupferverbraucherin unter allen Städten 
der Welt ist. 

Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Schmidt, London (1. II. 
1913). Der Kautschukmarkt war in sehr un- 
entschiedener, vorwiegend schwacher, Haltung. 
Die Konsumenten schienen es, angesichts der 
regelmäßigen und starken Versorgung mit 
Produkt aus dem Mittelosten, nicht mehr für 
nötig zu halten, ihren Bedarf auf längere Zeit 
im voraus zu decken, denn das Geschäft in 
Terminware kam fast völlig zum Stillstand. 
Dies kann kaum wundernehmen, da jafalle 
vierzehn Tage mindestens 900 t neuer An- 
kunft auf dem Auktionswege erhältlich sind, 
und die Tendenz zudem fast beständig nach 
unten neigte. Parakautschuk hat sich seit 
dem letzten Bericht erheblich abgeschwächt, 
was teils der Verschlechterung der statistischen 
Position, teils dem Einfluß des Riesenangebots 
von Pflanzerprodukt zuzuschreiben ist. Die 
Notiz für feinen harten Para ist daher wieder 
unter 4 8 gesunken, so daß sie sogar noch 
1, bis 1 d niedriger als die für Pflanzerkaut- 
schuk stand. In letzterem fand auf den Auktio- 
nen ein ziemlich flottes Geschäft statt, und 
namentlich Smoked Sheets erfreuten sich guter 
Unterstützung, während gewöhnlicher Krepp 
recht vernachlässigt blieb. Es sollte nicht 
überraschen, wenn die Preise ihre Abwärts- 
bewegung noch weiter fortsetzen würden, da 
alle Vorbedingungen dafür vorhanden sind. 
Die jüngsten Notierungen lauteten pro lb 
wie folgt: feiner, harter Para: 3s 111 d/4 s, 
desgl. weicher: 3 8 11 d/3 s 1134 d; Negrohead: 
2 8/3 s; Caucho Ball: 3 s 1 d/3 s 115 d; Ceara 
Scrap: 2 3 3 d/2 s 101%, d. Pflanzerkaut- 
schuk: Biscuit und Sheet, fein: 4s 1 d/4s8 4d; 
feiner, blasser Krepp: 3s 11 d/4 s 1 d; Scrap: 
3 8/38 8d. 

Kupfer. Europäische Vorräte am 
38. II. 1913 (nach Henry R. Merton & 
Co., Ltd., London): 44673 tons (Mitte 
Februar 44662). Davon in England an 
Standardkupfer: 22496 tons (22 974), an 
feinem Schmelzmaterial: 1441 tons (1593); 
Feinkupfer in Frankreich: 4084 tons (4777); 
desgl. unterwegs von Chile und Australien: 
8125 tons (8100); in Rotterdam: 4100 tons 
(2830); in Hamburg: 4427 tons (4388). Im 
ganzen Februar zugeführt bzw. unterwegs 
nach Europa: 40171 tons, abgeliefert: 
38599 tons, Änderung: + 1572 (+11 in 
der zweiten Hälfte Februar). 

— Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
10. März einen Kupferzuschlag von 
0,60 M/qmm und km. 

Schellack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W. 57. Die Abladungen 
von Calcutta betrugen im Februar 1913 in 
Cwt (50,8 kg) 32 600 (1912: 40 600), u. zw. 
nach England 6800 (5800), Amerika 13 000 
(20 600), nach dem Kontinent 12 800 (14 200). 
Der Londoner Vorrat betrug am 1. III. 1913 
96 196 Kisten, Wert TN loko 81 s (1912: 
99 778 TN 61 s). Im Berichtsmonat sind die 
Preise weiter nach und nach in die Höhe ge- 
gangen. Man kann sagen, daß das Vertrauen 
/ em Artikel, der jahrelang vernachlässigt 
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Norwegen (+ 239 dz) 1230 dz. Der Kabel- 
export sank um 6927 dz, trotzdem Belgien, 
Großbritannien und Japan mit Mehrbeträgen 
von 2186, 1122 bzw. 1174 dz ausgewiesen 
sind, infolge des schwedischen Mindereinkaufs 
— 6551 dz) und des Fortfalls des vorjährigen 
Seekabelexports von 2562 dz. Den Wert 
der Positionen 1 bis 14 einschließlich und 18 
gibt die amtliche Statistik für die Einfuhr 
mit 0,938 Mill. M ( + 0,223 g. V.), entsprechend 
einer Menge von 3390 dz ( + 1284 g. V.), und 
für die Ausfuhr mit 18,944 Mill. M ( + 4,621 
. V.) entsprechend einer Menge von 0,079 
ill. dz ( + 0,002 g. V.). 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Wa- 
ren im November 1912, die die amtliche 
Statistik mit insgesamt 2,271 Mill. $ (1,680 
i. V.; 2,078 i. Vm. )bewertet, entfallen auf 
Stromerzeugungsmaschinen 0,192 Mill. $ (0,245 
i. Vm.), auf Motoren 0,268 Mill. $ (0,287 i. Vm.), 
auf beide zusammen 0,460 Mill. $ (0,724 i. V.; 
0,532 i. Vm.) und auf 907 elektrische Ventila- 
toren (3346 i. Vm.) 0,012 Mill. $ (0,034 i. Vm.). 
792 Bogenlampen (953 i. Vm.) sind mit 0,012 

l Mill. Kohlenfaden- 


Mill. $ (0,016 i. Vm.), 0,14 
0,063 i. Vm.) mit 0,020 Mill. $ (0,012 


l en 

E A 0,130 Mill. Metallfadenlaınpen 
(0,177 i. Vm.) mit 0,034 Mill. $ (0,056 ı. Vm.), 
alle mit 0,067 Mill. $ (0,085 i. Vm.) ausgeführt 
worden!). Die Conr verließen E A 
8944 Telegraphenapparate, eıinschließlic 
À p V.;-6.032 Mill. $ i. Vm.), 


drahtloser (6803 ı. 
sowie für 0,116 Mill. $ Telephonapparate 


(0,124 i. V.; 0,101 i. Vm.)., Nicht besonders 
benannt sind elektrotechnische Waren für 
1,607 Mill. $ (0,825 i. V.; 1,295 i. Vm.). Die 
Einfuhr hat sich auf insgesamt 0,665 Mill. 
elektrische Lampen (0,429 i. Vm.) um 0,048 
Mill. $ (0,042 i. Vm.) gestellt, hiervon waren 
270 Bogenlampen (320 i. Vm.) zu 3%7 $ 
(5134 i. Vm.), 0,352 Mill. Kohlenfadenlainpen 
(0,082 i. Vm.) zu 0,021 Mill. $ (4380 $ i. Vm.), 
0,312 Mill. Metallfadenlampen (0,346 i. Vm.) 
zu 0,024 Mill. $ (0,033 i. Vm.). 

— Nach den Ausführungsbestimmungen 
zum Panamakanalgesetz sind Schiffsbauma- 
terialundSchiffsausrüstungsgegenstände 
(u. a. solche für drahtlose Telegraphie, Schein- 
werfer, Beleuchtungsgegenstände, nicht aber 
in das Schiff eingebaute Antriebs- und Hilfs- 
maschinen und Apparate) zollfrei, wenn sle 
nicht auf Grund vorhergehender besonderer 
Bestellung in vorgeschriebenen Ausführungs- 
formen bezogen oder von amerikanischen 


Lagern entnommen sind. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des.Heftes.) 


Altmetall. Ein vom Inhaber der Firma 
N. Levy & Co., Berlin, N. Levy, kürzlich 
auf Veranlassung der Korporation der Kauf- 
mannschaft von Berlin gehaltener Vortrag über 
Altmetalle und ihre volkswirtschaft- 
liche Bedeutung bringt den weitgehenden 
Einfluß des Altmetallhandels nicht nur als 
Abnehmer von Rückständen sondern auch als 
Vermittler neuer Produktion aus diesen in 
interessanter Weise zur Erkenntnis. Sein 
Hauptmaterial ist Kupfer (Eisen ist im Alt- 
eisenhandel gesondert organisiert) und das 
gleichfalls zu seiner Wiedergewinnung dienende 


Messing. Neben der wertvollen Ku ferasche, | zu 
die bei der Drahterzeugung abfällt — in | war, wiedergekehrt ist, und daß man sich mit 
Deutschland ca 2000 t jährlich für 2,5 Mill. M | den höheren Preisen vertraut zumachen beginnt. 


Wolfram. Nach vorläufigen Angaben 
des United States Geological Survey war dem 
„Mining Journal‘ zufolge die in den Konsum 
übergegangene Wolframerzproduktion der 
Vereinigten Staaten in 1912 1290 tons 
(1139 i. V.) für 0,492 Mill. $ (0,408 i. V.) mit 
einem Preis von ca 6,35 $ (4,89 i. V.) pro Ein- 
heit (20 lbs WO,). Auf die Bergwerksbesitzer 
entfiel ein Betrag yon 5,80 bis 7.25 $/Einheit, 
zum Schluß des Jahres von 8 $8/Einheit, wäh- 
rend desselben einer der nahe 6 $/Einheit liegen 
dürfte. Die Hauptausbeute kam aus Boulder 
County, Colorado. 

Zinn. Vorräte am 28. II. 1913 (nach 
A. Strauß & Co. London): 13348 tons 
(14 875 i. Vm.; 15 633 i. V.). Pavon britisch: 
5755 tons (6041 i. Vm.; 9782 i. V.) hollän- 
disch: 1302 tons (3300 i. Vm.; 1239 i. V.), 
amerikanisch: 6291 tons (5534 i. Vm.; 4612 i. 
V.). Im Februar zugeführt: 5958 touns, 
an den Konsum: 7485 tons. Anderung 
der Vorräte: — 1527 tons (+ 3014 i. Vm.). 

Beriiner Metallbörse. Bericht von II. 
Schoyer, Berlin (27. II. bis 6. III. 1913). 
Kupfer. Der Markt. hatte ein etwas freund- 
licheres Aussehen. Die Februarstatistik der 
europäischen Vorräte wies keine erheblichen 
Veränderungen auf. Die amerikanische war 
z. Zt. dieses Berichtes noch nicht erschienen. 
Im Konsum und im Zwischenhandel zeigte 


zu den gegenwärtigen Preisen — liefern deut- 
sche Gießereien ca 40 000 bis 50 000 t Rück- 
stände (4 bis 5 Mill. M) und die 50 deutschen 
Messingwerke aus ihrer Erzeugung von Blech 
und Stangen weitere 20 000 bis 25000 t 
(25 bis 30 Mill. M), d. s. ca 25 % ihrer Neu- 
produktion. Mit den aus Türklinken, Koch- 
xeschirren, Braupfannen, alten Drähten, Feuer- 
buchsrohren der Lokomotiven, Patronen, unter 
Umständen auch Bronzekanonen gewonnenen 
Kupfermengen kann Deutschla :d pro Jahr 
ca 30 000 bis 40 000 t, d. i. fast ebensoviel als 
es aus Erzen erzeugt, hervorbringen und damit 
ca 25% seines gesamten Kupferkonsums (1n 
1912 ca 0,290 Mill. t) aus eigenem decken. Die 
wesentliche Aufgabe des Altmetallhandels ist 
die Sichtung und Weiterleitung des Materials 
an die dafür in Betracht kommenden Stellen, 
und sein Hauptverdienst ist darin gelegen, 
daß er dem Markte zu neuen Vorräten ver- 
hilft, die als kräftige Preisregler wirken. Die 
zu Zeiten starken Konsums neuen Materials 
hohen Preise werden nämlich durch die dann 
auch ausgiebiger herauskommenden Qualitäten 
aus Abfällen wieder herabgedrückt. Europäische 
Hauptplätze für den Handel in Altmetallen 


. o ) Wiederausfuhr: 4158 Metallfadenlampen (56 
i Vm.) für 717 $ (127 i. Vm), In amerikanischen Lager- 
häusern: 0.027 Mill. Metallfadenlampen (0.029 i. Vm.) für 
NH ) De MR enlampen (176 i. Vm.) I 5 
2 0.023 Mill. $ E E A (0.157 i. Vm. 
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sich bessere Kaufstimmung, so daß die Preise 
sowohl für Elektrolytkupfer wie für Standard- 
kupfer um ca 3 bis 4 M/dz anziehen konnten. 
Besonders lebhaft war die Nachfrage nach 
prompt greifbarem Kupfer, doch fanden auch 
für spätere Termine große Umsätze statt. 
Die Standardnotierungen lauteten in M/dz 
am 6. März für Juni 133,5/134,25 (129,75/130,75 
für März i. Vw.), für Oktober 135/135,5 
(131,5/132 für August i. Vw.), für Januar 1914 
135/135,5 (132,25/132,75 für Dezember i. Vw.). 

Zinn hat sich weiter erholt und war in den 
letzten Tagen lebhaft gefragt. — Zink und 
Blei blieben vernachlässigt. 


Von der Börse. 
Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Blektrizitätsgesellschaften 
hatten im Februar 1913 folgenden Kurs (Ta- 
belle 2): 
Tabelle 2. Kurse im Februar 1913. 


Gesellschaften 


mittlerer 
rund 


u 
- 
fez] 
„œw 
Lr 
gni 
2 
= 


| 

395,— | 413,60 . 413,60 | 408 
3 138,75 140,— 138,75 | 139 
A. E. G., Berlin. .... 230,— | 241,25 234,90 ' 237 
Bergmann, Berlin. . . . |118,— | 123,80 | 120,75 | 121 
Brown, Boveri, Baden. . 141,75 145,30 , 142,0 144 
Continent. Ges., Nürnberg | 69,— : 73,50 7L,—: 72 
Vorz.-A.| %,— 99,25 | 96,25 98 

Deutsch-Atlant. Tg, Köln |125,75 : 130,— : 125,75 | 128 
Deutsch-Niederl. Tg.. Köln [115,70 119,25 : 115,75 117 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin |160,30 164,— | 160,70 | 162 
neue [154.50 158,10 154,80: 156 

Elektra, Dresden . . . . [109,50 112,25 111,— 111 
El. Licht- u. Kraft., Berlin [125,25 128,50 126,50 , 127 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. 195,— 204,75 | 202,— 201 
Bank f. el. Untern., Zürich [136,90 189,90 187,50 | 188 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin [165,10 171,80 169,— 169 
Junge |159,25 166,— | 163,2 ) 
KörtingsElektr.-W.,Berlin 128, — 130,75 S 
W. Lahmeyer, Frankfurt|120,60 125.25 121,50 123 
C. Lorenz. Berlin. .. . 303,— :310,— 305,10 | 307 
Dr. Paul Meyer, Berlin . [125,50 126,75 | 125,75 | 126 
Mix & Genest, Schöneberg | 76,50 83,50! 76,50: 81 
H. Pöge, Chemnitz . . . |118,75. 120,25 119,25 , 190 
M.Schorch & Cie., Rheydt|128,75 132,25 | 128,75 | 130 
Schuckert&Co., Nürnberg |140,75 147,— | 143,50 145 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |118,— | 119,75 118,50 119 
Siemens & Halske, Berlin [212,25 218, — |213 50 | 2]6 
Teleph. Berliner, Hannover |164,25 | 178,30 170,25 171 


Unsere Mittelwerte!) haben sich fast dureh- 
weg, wenn auch nicht beträchtlich, gegen den 
Vormonat erniedrigt. Siemens & Halske fielen 
um 60%, Schuckert & Co. um 5%, Accum. Fabr. 
A.E. G., Elektr. Liefer-G., C. Lorenz, Mix & 
Genest um je 30/9. i 


Accumul.-Fabr., Berlin. . 
A.-G. f. El.-Aulg., Berlin. 


Firmenregister. 


Vormals J. C. Schloesser’sche elektrotech- 
nisch-mechanische Werkstätte, Inhaber: Pens 
Menz und Karl Martius, Königsberg i. Pr 
Gesellschafter: P. Menz, K. Martius. i 


Glühlampenfabrik Lincke & Tisch - 
breitenbach i. Thür. Gessllschatter K te 
Großbreitenbach; K., Tischer, Lichtenhain. 


Heid & Co., G. m. b. H., Met ' i 
0, G. m. b. H. 2. Die Abtei- 
lung I (elektrisehe Kohlen) der Firma Heid & 
Go., Elektrizitätsgesellschaft, Neustadt a. H 
ist in obiges selbständiges Unternehmen um. 
gewandelt worden. Gegenstand: Fabrikation 
An- und Verkauf von Kohlenstiften, Kohlen. 
en Kohlen. Stammkapital: 
2 M. schäftsführer: J. Mü aier, 
Neustadt a. H. Balder, 
Änderungen in der Verwaltun j 
, g. Neu in 
den Aufsichterat gewählt. Oberbürger- 
meister Vosberg, Dr. Over, Wolters, Pauli 
(au Stelle von Gutmann, Arons, Rosenberg 
Hengstenberg) beim Elektricitätswerk Wann. 
Ir re ul berufen. Direktor 
atrtelmann (an Stelle von Schreiber) bei der. 
selben Gesellschaft. m 
Kapitalsänderungen. Erhöhunge T 
| . E n. Te- 
lephon-Fabrik A.-G., vormals J. Berliner 
Hannover: um 1 Mill. M auf 5 Mill. M. — 
axnetbremsen G. m. b. H., Berlin: um 70 
M auf 0,130 Mill. M. an 
Neue Genossenschaften. FElektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b, 
H. nor i. Kreis Stargard (Ilaftsumme: 
100 M; jöchste Anteilzahl eines Genossen: 29) 
Retzlow. —Elektrizitätsgenossenschaft 
m. b. H. St. Vit. — Elektrizitäts- und 
Masehinengenossenschaft m. ub. H. Sie. 
vershagen. 
i Auflösungen. Oberfränkisehe Elektrizi- 
tätsgesellschaft m. b. H., Hof. — Elektrizitäts- 
werk Geslau, Gen. m. b. H., Geslau. — Elektri- 


H Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 77. 


— 


To To a 


zitätsgenossenschaft m. b. H. Molzen. — Elek- 
trizitätsgenossenschaft m. ub. H. Oldendorf I. 


Löschungen. Glühlampenfabrik G. m. b. 
H. i. L., Danzig. — Elektrizitäts- Gesellschaft 
für Berlin und Vororte, Grobe & Neye, Berlin- 
Steglitz. 


———— 


Italien. Die Società Imprese Elet- 
triche Conti, Mailand, wird der „Frnkf. 
Ztg.“ zufolge ihr Kapital um 5 Mill. Le auf 
21 Mill. Le erhöhen. 


Österreich-Ungarn. Die neugegründete 
E. L. G. österreichische Elektriceitäts- 
Werke G. m. b. H., Eger, hat das Elektrici- 
tätswerk Eger von der A. E. G.-Union, Wien, 
übernommen. 


Ausschreibungen. 


15. III. 1918. Sallo de la Madeleine, Brüssel. 
Lieferung von 34 Standa rttafeln für die Telo- 
graphenverwaltung in 3 Losen. Kaution: 6300 Fr. 
i7. III. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. Elek- 
trische Starkstromanlage im Kesselhausneubau 
des Instituts für Geburtshilfe in Barmbeck (Sub- 
mission Nr. 213). Bedingungen einzusehen und 
für 5 M käuflich. 18. III. 1918. Königl. Eisenbahn- 
direktion, Saarbrücken. Lieferung von 14 000 m 
einadrigem Guttaperchakabel. Unterlagen für die 
mit der Aufschrift „Angebote auf Lieferung von Gutta- 
perchakabel‘‘ zu versehenden Bewerbungen einzusehen 
und für 50 Pf erhältlich. — Generaldirektion der 
Staatseisenbahnen, elektrotechnisches Bureau, Karls- 
ruhe. Elektrische Beleuchtung des Bahnhofs 
Oppenau (101 Glühlampen) und der Güterhalle in 
Haslach (28 Glühlampen). Unterlagen zu den An- 
geboten „Beleuchtungseinrichtung Bahnhof Oppenau“‘ 
und „dtto. Güterhalle Haslach‘ je 3M. — Hotel commu- 
nal, Ixelles (Belgien). Lieferung unterirdischer 
Verteilungskästen für ein Gleichstromnetz. Unter- 
lagen für 5 Fr beim Secrétariat communal, Ixelles. 
19. HHI. 1918. Königl. Eisenbahndirektion, Berlin. 
Lieferung von Telegraphenbaumaterialien für 
die Eisenbahndirektionen Berlin, Bromberg, Dan- 
zig, Halle a. S., Königsberg i. Pr., Magdeburg, 
Stettin. Unterlagen einzusehen und für 2 M erhältlich. 
20. ILI. 1918. Stadtgemeinde, Livno (Bosnien). 
Errichtung einer elektrischen Zentrale für Stadt- 
und Privatbeleuchtung. — Fuhrparkdirektion, Köln- 
Ehrenfeld, Roßstraße 46. Lieferung eines Elektro- 
mobilvorspannwagens. Bedingungen 1,20 M. 
22. IH. 1913. Kanalbauamt I, Brunsbüttelko0g. 
Arbeiten und Lieferungen zur Herstellung eines 
Kraftwerks in Brunsbüttelkoog. Unterlagen 
4 M. 26. III. 1918. Musće commercial, Brüssel, 
ruc des Augustins 15. Lieferung elektr ischer Kabel. 
Lastnheft Nr. 118. 2. IV. 1918. Musée commer- 
cial, Brüssel, rue des Augustins 15. Lieferung und 
Verlegung von Telephonkabeln nebst Zubehör 
im Bezirk La Louvière. Lastenhaft Nr. 113. 
14. V. 1918. Postmaster General, Melbourne (Austra- 
lien). Maschinen und Material für die Ausrüstung einer 
Station für drahtlose Telegraphie in Darwin; 
die Anlage soll auch elektrisches Licht abgeben: 
4 Dieselmotoren, 2 500 KW- und 2 250 KW-Wechsel- 
stromgeneratoren, l Luftkompressor, l Deckenkran, 
| Schaltbrett. In Australien ansässige Agenten er- 
forderlich. Lastenhefte durch den High Commissioner 
for the Commonwealth of Australia, London, 72 Vic- 
toria Street SW, erhältlich. („Deutsche Export-Revue‘“.) 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die mit der Elektrifizierung der 
Stadt-, Ring- und Vorortbahn beschäftigte 
Kommission des Abgeordnetenhauses!) hat die Re- 
gierungsvorlage, die 50 Mill. M für die vollständige 
Elektrifizierung der oben erwähnten Bahnen verlangte, 
abgelehnt und sich nur für die Bewilligung von 25 Mill.M 
zur Vorbereitung des elektrischen Betriebes vorläufig 
auf den Stadt- und Ring-, nicht aber Vorort- 
bahnstrecken ausgesprochen. Die Staatsregierung 
wird ersucht, die Tarife so zu erhöhen, daß auch 
eine angemessene Verzinsung des Anlagekapitals er- 
möglicht wird, und bei Anforderung neuer Mittel, eine 
Denkschrift über die technische Seite der Elektri- 
fizierung und die Wirtschaftlichkeit der Umwandlung 
weiterer Vorortlinien auf elektrischen Betrieb vor- 
zulegen. | 


Britz (Brandenburg). Zwischen der Gemeinde 
und der Stadt Neukölln schweben der „Voss. Ztg.“ 
zufolge Verhandlungen über die durch Freigabe einer 
Teltowkanalbrücke zur Kabellegung möglich gewordene 
Stromversorgung durch letztere. 


Bunzlau (Schlesien). Die elektrische Kleinbahn . 


nach Löwenberg?) soll nunmehr, nachdem die Pro- 
jektierungsarbeiten durch den Konkurs der mit ihnen 
betrauten Bahnindustrie A.-G., Hannover, zum Still- 


n Vgl. ETZ? 1912. 8. 1286. 1312; 1913, 8. 136. 289. 
2) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 104. 
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stand gekommen sind, wie wir der „Bresl. Morg.-Ztg.“ 
entnehmen, an andere Firmen vergeben worden. 
Darmstadt. Wie der „Tägl. Anz. berichtet, 
hat die Hessische Eisenbahn-A.-(G. einschließlich 
des nördlichen Teiles der Provinz Starkenburg bereits 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.) London, 7. HI. 
1913 für I ton (1016 kg). 


mit 65 Gemeinden Stromlieferungsverträge ge- E e , = e a 
schlossen. Verhandlungen wegen Versorgung der Ge- | Kupfer: Best gelected 72 0 Obis 7210 0 
meinden im Gersprenz- und Mümlingtal werden | ® ` Elektrolyt 7210 0 , B3ZBO00 
nach Fertigstellung des zunächst projektierten Leitungs- Standard 
netzes eingeleitet werden. ý K; $ 

| RER s : asse 65 26. 07 

Eisenberg (Sachsen). Die städtischen Kollegien M 65 10 0 

haben nach einer Mitteilung der „Leipz. N. Nachr.“ NUR. „ 3 Mon. > we Sea e 
neuerdings einen Vertrag genehmigt, demzufolge der | Zinn: Standard, Kasse 215 00. —- m 
Firma A.-G. Körtings Electricitäts-Werke, Berlin, die n 5 3 Mon. 211 10 0 „ ——— 


Versorgung der Stadt mit Energie vom 1. August 
an übertragen wird. 

Friedrichsruh (Schleswig - Holstein). Dem 
„Hamb. Fremdenbl.“ zufolge kommt für die dringend 
notwendige Erweiterung des Vorortverkehrs zwl- 
schen hier und Hamburg eventuell elektrischer Be- 


o Banka, Kasse in 
Holland . . . 21800, — 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 5 O „ 15 10 0 


Gew. engl. Block- 


trieb in Frage, der sich dann voraussichtlich bis Bahn- blei. . . . . 500, 1600 
hof Aumühle erstrecken würde. Vorläufig ist jedoch | Zink: Schlesisch., gew. 24 10 0, %00 
der Weg noch nicht gefunden, wie die erforderlichen spez. 2510 0 Æ 0 0 
neuen Gleise gelegt werden sollen. A r : E LR 2 2.0.0 “ eh 
Karisruhe. In der Badischen Landwirtschafts- = Di ng z es - r 2 0 
kammer hat Minister v. Bodmann der „Frnkf. Ztg.‘“ Aluminium: 98bis 99/ 86 0 0O , g9 0 0 
zufolge mitgeteilt, daß die badische Regierung einen | Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 171 0O O0 
Plan zur Versorgung des Großherzogtums | Quecksilber: für die à 
mit Elektrizität ausarbeiten lasse. Bezüglich des 75 Ibs.-Flasche, span. ED, ee 


Unterlandes setze sie große Hoffnungen auf die Kanali- 
sierung des Neckars. Falls diese sich als nicht durch- 
führbar erweise, werde die Regierung das Unterland 
auf anderem Wege mit Elektrizität versorgen lassen. 
Für die Verteilung des Stromes seien vor allem die 
Kreise geeignet, die indessen bisher jeden Schritt dazu 
abgelehnt hätten. 


Lokstedt (Schleswig-Holstein). Die Gemeinde- 
vertretung hat für die Erweiterung des Elektrizi- 
tätswerkes 55 000 M bewilligt. 


Lübeck. Der Landesausschuß des Fürstentums 
hat nach der „Deutsch. Tagesztg.‘‘ neuerdings be- 
schlossen, vor der endgültigen Entscheidung, betreffend 
den Anschluß an die Überlandzentrale Herren- 
wyk, der in der ersten Lesung, wie wir berichten konn- 


ten!), bereits angenommen war, noch Projekte für eine an d : e : 
eigene Zentrale einzufordern. bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 


. g* Š $ 
Rastatt (Baden). Nach der „Bad. Landes-Ztg.‘‘ 230; Schlaglot 130. 
soll die Versorgung der Stadt mit elektrischer |- 
Energie und die Herstellung des Ortsleitungs- 
netzes der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft, Mann- 
heim, übertragen werden. 


Schwetz (Westpreußen). Nach der „Elbing. Ztg.“ 
werden für den Bau eines Kraftwerkes am Schwarz- - 
wasser bei Groddeck für 1913 1 Mill. M gefordert. 
Es handelt sich um einen Bedarf von jährlich 4 Mill. 
KW Std, wozu eventuell noch die Stadt Graudena : 
mit 1,4 Mill. KW Std kommt. Die Abnehmer verteilen 
sich auf die Kreise Graudenz, Strasburg, Rosen- 
berg, Schwetz, Briesen, Löbau, Thorn, Ma- , 
rienwerder und Culm. Die Gesamtkosten der An- 
lage, die für Rechnung des Provinzialverbandes errich- 
tet wird, sind auf 9,3 Mill. M veranschlagt. 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 


Kupfer: New York, 8. März, für 1 lb 
Standard loko 14,50 bis 14,75 ct 


Roheisen: Glasgow, 7. März, für 1 ton middlsb. 
warrants. . nk Be a 618 td 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 3. III. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in Mjdz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 171, -draht 
179, -rohr 20l; Messingblech 136, -draht 136, 
-band 136, -rohr 165, in Stangen 125; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 179; Phosphor- 


Verschiedene Notierangen. Zinkbleche: 
Berlin, 8. März, für 100 kg Grundpr. 67,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 7. März, für 1lb Para fine 
hard 38 10,5 d; Soft fine 3 s 11 d; Caucho Ball 3 s 
0,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 8. März, 
für 1 lb Amerik. middling 6,50 d.; . Agypt. 9,92d; 
New York 1250 ct, Bremen für 1/3 Kg 
65,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 7. März, für 1 ton 
£ 26.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 8. März, für 50,8 kg T. N. 
Orange loko 82s fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 8. März für 1 kg Nr. 1l: 13,50 M: 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 4,25 M 


Rußland. St. Petersburg. Nach einer in Vor- 
bereitung befindlichen Vorlage an den Ministerrat soll 
der Stadt eine Anleihe von 66,5 Mill. Rbl gestattet 
werden, von der u. a. 36 Mill. Rbl zum Bau der Stra Ben- 
bahnen II. Reihe, 1,86 Mill. Rbl für den Bau einer 
Filter- und Ozonisierungsanlage auf der Peters- 
burger Seite und 0,1 Mill. Rbl für Versuche, betreffend 
Ozonisierung des Wassers, bestimmt sind. 


Schweiz. Zürich. Die Gemeinde hat für das 
Albulawerk, wie wir der „Schweiz. Bauzteg.‘‘ ent- 
nehmen, einen Nachtragskredit von 2,170 Mill. Fr 
bewilligt. Die Anlagekosten für die schon seit einigen 
‚Jahren in Betrieb befindliche Zentrale (max. 20 600 PS) 
stellen sich nunmehr einschließlich der Fernleitung 
Silsi. D.-Zürich auf 12,905 Mill. Fr. Die beträchtliche 
Kostenüberschreitung findet zu einem Teil in unvorher- 
vesehenen Schwierigkeiten beim Stollenbau ihre Er- 
klärung. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
Minnesota. Die Consumers Power Co. und die Minne- 
apolis General Electric Co. haben gemeinsam den Bau 
einer Wasserkraftstation an den Coon Creek 
Rapids in Arbeit genommen. Diese (12 000 PS) soll 
die Städte Minneapolis und St. Paul mit Kraft 
versorgen. — Nebraska. Der gesetz; ebenden Körper- 
schaft ist eine Vorlage zugegangen, adie ein Staats- 
monopol für die Ausnutzung der in den stark fallenden 
Flußläufen vorhandenen Wasserkräfte des Landes und 
die Gewinnung elektrischer Energie bezweckt. 
Wie man sagt, ist der gegenwärtige Gouverneur des 
Staates ein Gegner des Projektes und für die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte bzw. Anlage entsprechender 
Stationen durch Privatgesellschaften. Z. Zt. sind be- 
reits eine Anzahl Konzessionen erteilt, doch hat noch 
keiner der Konzessionäre, unter denen sich einige 
New Yorker Finanzfirmen befinden, die eng mit anderen 
Elektrizitätsunternehmungen in der Union in Verbin- 
dung stehen, zu bauen begonnen. Sch 


*) Mit 31/,% Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, ım 
Eragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) i 


Frage 26. Wer liefert „„Asbest-Magnesia- 
Isolation Newalls‘“ f 


Frage 27. Wer liefert optische Signal- 
apparate als Stoekwerksanzeiger für Personen- 
autzüge ? 

Frage 28. Wer liefert elektrisch betrie- 
bene Pumpen für Weinkellereien ? 

raxe 29. Wer liefert Beleuchtungs- 
körper für Kirchen } 

Frage 30. Wer fabriziert Steatite ? 

Fraxe 31. Wer liefert unzerbrechliches 
fenersicheres, gefällig aussehendes Ersatzmate- 
rial für Marmor oder Schiefer in Tafeln von 
320 x 620 x 18 mm ? 


Antwort auf Frage 22. Fadenträger 
für Metallfadenlampen liefert Arth. Pfeiffer, 
Wetzlar. 

Antwort auf Frage 23. Magnet- 
spulen für Meßgeräte und Telephonapparate 
liefern E. Zwietusch & Co., Berlin-Char- 
lottenburg. 


pee a E o en 


Abschluß des Heftes: S. März 1913. 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 112. 
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34. Jahrgang. 
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Berlin, 20. März 1913. 


Die deutsche Elektroindustrie im 
Jahre 1912?). 


Flektrizitätswerke und Überlandzentralen. 


I. Elektrizitätspolitik. Die Geschichte 
ler Klektrizitätswerke zeigt in den letzten 
Jahren eine stürmische, fast sprunghafte 
Entwicklung: einmal hat die Erkenntnis der 
Vorteile, welche die Einführung elektrischen 
Betriebes der Landwirtschaft als willkommenen 
Ersatz der allzu schwer zu beschaffenden Ar- 
heitskräfte bringt, zur Ausdehnung des Ab- 
satzgebietes auf das flache Land geführt; dann 
tritt in den industriellen Verbrauchern eine 
nene Kategorie von Abnehmern auf, und selbst 
diejenigen Städte, die sich bisher der Strom- 
lieferung an Industrie gegenüber zurückhaltend 
‚ler ablehnend verhielten, werden heute durch 
die Verhältnisse gezwungen, ihren bisheri- 
sen Standpunkt aufzugeben. Der Industrielle 
sucht sich heute von der Selbsterzeugung der 
Kraft, wenn irgend angängig, frei zu machen. 
Fr hat gelernt, daß es nicht nur eine Ersparnis 
ın Kapital, sondern vor allem an geistiger 
Arbeit bedeutet, wenn er sich um die Kraft- 
erzeugung selbst nicht zu kümmern braucht 
und der vielen Unbequemlichkeiten, die mit 
dem Betriebe von Kesseln, Dampfmaschinen, 
dem Einkanf des Brennmaterials usw. ver- 
knüpft sind, ledig wird. Vielfach, besonders 
innerhalb der Städte, ist auch der freiwerdende 
aum, der Fortfall der Rauchbelästigung 
u. a. ausschlaggebend für den Wunsch nach 
„Jektrischer Kraft geworden. 

So haben sich denn die Elektrizitätswerke 
im Sinne ständiger Ausbreitung des Gedankens 
der zentralisierten Energieerzeugung entwickelt. 
Geht man auf den Anfang zurück, so findet man 
zuerst nur Beleuchtungsanlagen für einzelne 
Gebäude, aus denen dann die sogenannten 
Blockzentralen entstanden, die ihren Wirkungs- 
bereich auf einen Häuserblock und, meistens 
unter widerruflicher Genehmigung der Stra- 
Benkreuzung. noch auf die nächste Nachbar- 
schaft erstreckten. In einzelnen Städten 
wurde nach und nach eine Anzahl solcher 
Blockzentralen gegründet, und lange war die 
Meinung verbreitet, daß diese gegenüber 
städtischen Elektrizitätswerken (d. h. solchen 
Werken, die die ganze Stadt versorgten) sehr 
wohl konkurrenzfähig seien. Man führte zu 
ihren Gunsten an, daß sie frei von dem hohen 
Anlagekapital und den großen Arbeitsverlusten 
der sehr teuren Leitungsnetze seien. Bald 
zeigte sich aber der Irrtum solcher Anschauung. 
Fs stellte sich heraus, daß den städtischen 
Elektrizitätswerken der große Vorteil des Be- 
lastungsausgleiches (Gleichzeitigkeitsfaktor) zu- 
sute kam, der viel mehr Gewinn brachte, als 
die höheren Fortleitungskosten ausmachten. 
In der Folge sind die Bloekzentralen von 
diesen Werken erdrückt worden. 

Die städtischen Werke haben sich inner- 
halb der Stadtmanern lange Zeit eines un- 
angefochtenen Daseins erfreut, ihr Absatz- 
zebiet beschränkte sich auf Licht und Klein- 


1 . ; 
Wir y m Ye allgemeine. das Jahr 1912 kennzeichnende 
skizi paftsinge im Handelateil bereits mehrfach 
Schafilee = und dort auch noch einige für die wirt- 
charakteristigol Entwicklung derdeutschen Elektroindustrie 
bon x: ische Zusammenstellungen bringen werden, 
„ETZ 1912 B o i Jahresübersicht diesmal (vgl. für 1011 
richten bexin ff) gleich mit den technischen Be- 
wirdiger Winnen, die una die Herren Verfasser liebens- 
Rerweise wieder zur Verfügung gestellt haben. D. S 


kraft. Der Herabziehung der Erzeugungs- 
kosten brauchte besondere Aufmerksamkeit 
nicht gewidmet zu werden, weil die Spannung 
zwischen Selbstkosten und Verkaufspreis 80 
groß war, daß ein um einzelne Pfennige höherer 
Erzeugungspreis die Bilanz nicht wesentlich 
verschlechterte. 

Das Verlangen der Landwirtschaft nach 
elektrischer Kraft, durch die Leutenot gesteı- 
gert, der Wunsch der Industrie, sich von eigener 
Erzeugung frei zu machen, die Gefahr ihrer Ab- 
wanderung nach Gegenden mit billiger Kraft 
und das zur Nachahmung ermunternde Bei- 
spiel einiger großer Gesellschaften haben in den 
letzten Jahren eine vollständige Umwälzung 


hervorgerufen. 
Wir sehen einerseits eine Reihe sogenannter 
y . 
Überlandzentrałen entstehen und sich 


schnell ausbreiten, anderseits eine rasche Ver- 
größerung schon bestehender Werke, die sich 
für die neuen Aufgaben einrichten. Vielfach 
hat sich aus dieser Entwicklung ein gewisser 
Gegensatz zwischen Stadt und Land ergeben, 
insbesondere dort, wo der Betrieb der städti- 
schen Elektrizitätswerke in kommunaler Hand 
lag. Manche Städte sind durch die Überland- 
werke, die sie bereits vollständig einschließen, 
gewissermaßen überrumpelt worden. Nur 
zögernd versuchen sie nachträglich eine Ver- 
bindung mit dem jüngeren, moderneren Unter- 
nehmen herzustellen, weil sie fühlen, daß die 
Isolierung ihnen allmählich nachteilig wird. 
Auf der einen Seite herrscht die Furcht vor der 
Aufgabe der Selbständigkeit, auf der andern 
die Erkenntnis, daß die neuen Aufgaben über 
den Rahmen kommunaler Leistungsfähigkeit 
hinauswachsen. Selbst für die umfassende 
Versorgung der Industrie noch nicht vorbe- 
reitet, fürchten die Städte jetzt nicht mit Un- 
recht deren Abwanderung in die Umgebung, 
die ihr billigeren Strom bietet. Den nahe- 
liegenden Entschluß, die Versorgung der Um- 
gebung selbst in die Hand zu nehmen und das 
städtische Werk zu einer Überlandzentrale 
auszubauen, haben nur wenige gefaßt und 
wahrscheinlich mit Recht, weil sie erkannten, 
daß ihre kommunale Organisation für die er- 
weiterte Aufgabe nicht ausreicht und sich ihre 
wirtschaftliche Tätigkeit innerhalb der Stadt- 
mauern zu halten habe. 

Auch die neuentstandenen Überlandzentra- 
len bauen sich vielfach auf rein kommunaler 
Basis auf, an Stelle der Stadtverwaltung tritt 
die Kreisverwaltung; manchmal haben sich 
mehrere Kreise zu einem Verbande zusammen- 
geschlossen und betreiben die Werke als Ge- 
sellschaften, oder sie haben aus ihrer Mitte 
Genossenschaften gebildet; sie arbeiten zwar 
wegen des größeren Versorgungsgebietes und 
der größeren Zentralenleistung in der Regel 
wirtschaftlicher und bieten auch niedrigere 
Tarife an als die städtischen Unternehmun- 
gen, im übrigen können sie aber infolge 
öffentlich- und privatrechtlicher Hindernisse 
von vornherein auch nur zu einer be- 
schränkten Entwicklung gelangen. Das Bild 
ist wiederum dasselbe, nur der Rahmen hat 
sich geändert: was früher die Stadtmauern 
waren, sind jetzt die Kreisgrenzen, mit dem 
Unterschiede, daß sich der Zusammensehluß 
benachbarter Kreise zu einer elektrischen 
Gemeinschaft leichter vollzieht als der be- 
nachbarter Städte. Die meisten dieser neu- 
geschaffenen Überlandzentralen werden des- 
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halb in der jetzigen Form voraussichtlich ein 
kurzes Leben fristen, sie müssen und werden 
dureh denjenigen umgestaltet werden, dem es 
gelingt, die Blektrisierung nach einheitlichen 
Grundsätzen für ganz große Gebiete durchzu- 
führen. Nach Lage der Verhältnisse hat aber 
nur eine Organisation die Macht hierzu, nämlich 
der Staat. | 

Es wird Aufgabe der staatlichen oder besser 
noch der Roichsgesetzgebung sein, den im 
Zug: der wirtschaftlichen Entwicklung zu 
gründenden elektrischen Großunternehmungen 
rechtlich: Machtvollkommenheiten einzuräu- 
men (z. B. Verleihung von Wegerechten, Ent- 
eignungsrechten usw.), wodurch diese Unter- 
nehmungen in den Stand gesetzt werden, die 
jetzigen aus den öffentlichen und privaten 
Besitzverhältnissen sich ergebenden, meistens 
unüberwindlichen Schwierigkeiten zu beseiti- 
gen. Erst mit Hilfe derartiger durch die Gesetz- 
gebung verliehener Rechte wird die Entwicklung 
des elektrischen Zentralenwesens von den 
Hemmungen befreit sein, die schuld sind, daß 
die heutigen Werke nur unvollkommen den 
Idealen entsprechen, die im Interesse der Wirt- 
schaftlichkeit der Stromerzeugung und -Ver- 
teilung gefordert werden müssen. 

Die geschilderte Sachlage hat nun natur- 
gemäß zu der Erörterung Anlaß gegeben, ob 
und wieweit die bestehenden kommunalen 
Verwaltungen die erweiterten Aufgaben der 
Elektrizitätswerke noch erfüllen können. Hier- 
über ist gerade in dem letzten Jahre ein heftiger 
Streit der Meinungen entbrannt, besonders 
nachdem eine Reihe von Städten selbst die 
Frage verneint und die Schlußfolgerung daraus 
durch Verbindung des bisher rein kommunalen 
Betriebes mit der Industrie gezogen hat. 
Gründe und Gegengründe sind von den Inter- 
essenten Jeder Seite in Menge vorgebracht 
sie haben zu einer Reihe von Vorschlägen ge- 
führt, die sich auf die wirtschaftliche Form 
der Elektrizitätsunternehmungen erstrecken: 
von der einen Seite wird die Statistik ange- 
zogen, um den Mißerfolg kommunaler Betriebe 
zu beweisen; von anderer Seite werden mit 
Recht wiederum einzelne kommunale Werke 
hervorgehoben, die ebenso gute Erfolge in der 
Versorgung der Landwirtsehaft und Industrie 
aufzuweisen haben wie irgendein privater 
Betrieb. | 

Meines Erachtens ist nun ein Faktor’ für 
die Beurteilung dieser Frage besonders maß- 
gebend, das ıst die Personenfrage. Der prin- 
zipielle Unterschied privater und kommunaler 
Verwaltung liegt darin, daß bei dieser die letzte 
Entscheidung sowohl der technischen wie der 
noch schwierigeren wirtschaftlichen Fragen in 
die Hände von Laien gelegt ist. Nur ein einziger 
Fachmann, der Werksdirektor, ist bei den I: 
handlungen anwesend; die Hinzuziehung an- 
derer Sachverständiger ist zwar nicht ausse- 
schlossen, wird aber von ihm mit Recht ala 
Zurücksetzung semer Person empfunden. und 
die maßgebenden Instanzen (Deputationen 
oder Kommissionen) sind meistens nicht ge- 
neigt, dem einzigen Fachmann die unbedinet 
erforderliche Bewegungsfreiheit einzuräumen. 
In der kommunalen Wirtschaft becründet 
liegt ferner die für die freie Entwicklung der 
Unternehmungen ungünstige Tatsache, daß 
die Einkünfte der Beamten durch das allge- 
meine Gehaltsregulativ beschränkt sind; dem 
Ausgleich durch lebenslängliche Anstellung und 
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Ruhegehalt wird zweifellos nur von Minder- 
tüchtigen wesentlicher Wert beigemessen. 

Werke, auf deren Betrieb die Industrie 
maßgeblichen Einfluß hat, vermeiden diesen 
Fehler. Zunächst wird dem Leiter ein er- 
heblich größerer, vielfach sogar entscheidender 
Einfluß in allen Fragen eingeräumt. Dann hat 
die Industrie in ihren eigenen Beamten von 
vornherein die Auswahl unter einer großen 
Zahl geeigneter Bewerber, deren Fähigkeiten 
bereits bekannt sind; vor allen Dingen verfügt 
sie aber in der Zentralstelle über die Arbeits- 
kraft und die Kenntnisse einer ganzen Reihe 
hervorragender Fachleute, die in ständiger 
Fühlung mit der neuesten technischen und 
wirtschaftlichen Entwicklung stehen, und deren 
Einfluß dem Unternehmen zugute kommt. 

Überlegt man sich, welche Unsumme von 
Kenntnissen der elektrische Betrieb von den 
verantwortungsvollen Persönlichkeiten fordert, 
so wird man diesem Umstande groß Ba»deu- 
tung beimessen. Je mehr sich die Entwick- 
lung der Werke nach der industriellen und land- 
wirtschaftlichen Seite neigt, desto größere 
Anstrengungen müssen gemacht werden, um 
Erzeugungs- und Betriebskosten auf das er- 
reichbare Mindestmaß zu bringen; eine Diffe- 
renz von wenigen Zehntelpfennigen ist für die 
Auschlußmöglichkeit von Industrie häufig ent- 
scheidend. Zu den in wärmetechnischer Hin- 
sicht zu stellenden Anforderungen (Kessel- 
betrieb, Maschinenbetrieb, Kondensationsbe- 
trieb, Kohlenförderung und Lagerung usw.) ge- 
sellen sich die speziellen elektrotechnischen ; 
hinzu treten noch die sehr schwierigen wirt- 
schaftlichen Fragen, die am besten dadurch 
charakterisiert werden, daß unter Umständen 
dasselbe Produkt, in derselben Anlage erzeugt 
und mit denselben Mitteln fortgeleitet, einmal 
zu 40 Pf mit Schaden, das andere Mal für den 
zehnten Teil dieses Betrag’s mit Gewinn ver- 
kauft wird; kurzum, die erforderlichen Kennt- 
nisse sind go umfangreich geworden, daß sie 
sich trotz vorzüglichster Vorbildung an un- 
seren Hochschulen und in der Praxis nur noch 
ausnahmsweise in einer Person vereinigen lassen. 
Dort, wo es kommunalen Betrieben geglückt 
ist, trotz mäßiger pekuniärer Entschädigung 
solche Personen zur Leitung ihrer Werke zu 
berufen, und wo ferner diese ihre Ansichten 
durchzusetzan vermochten, finden wir dann 
auch eine gedeihliche Entwicklung der rein 
kommunalen Werke. 

Doch muß festgestellt werden, daß die 
Fälle nur selten sind, in denen die Städte in 
der Lage waren, den erweiterten Aufgaben 
allein gerecht zu werden. Sparsamkeit des 
Betriebes, Akquisition, kaufmännisch-wirt- 
schaftliche Verwaltung, Überwachung des Un- 
ternehmens durch hervorragend tüchtige Kräfte 
einer Zentralstelle, leichtere finanzielle Beweg- 
lichkeit, die Möglichkeit, über die Tätigkeit 
erfahrener Sachverständiger für eine Spezial- 
aufgabe (z. B. Elektrisierung von Fabriken 
usw.) zu verfügen, der Kontakt mit den neue- 
sten Errungenschaften der Technik, der stän- 
dige Vergleich (Statistik) mit den übrigen von 
derselben Gesellschaft betriebenen Werken u.a. 
sind eben Vorteile, die für die rein kommunale 
Verwaltung nicht erreichbar sind, und fast 
sämtliche Autoren, die sich mit diesem Gegen- 
stande in den letzten beiden Jahren beschäftigt 
haben (Lord Avebury!), Ministerialrat Dr. 
Freund®), Baurat Soberski, Jutzi, Prof. Dr. 
Passow?) usw.), kommen dann auch zu dem 
Schlusse, daß der Betrieb von Flektrizitäts- 
werken sich mit industrieller Beihilfe in vieler 
Hinsicht leichter und einfacher vollziehen läßt. 

Diese Tatsachen sind die Veranlassung, 
daß sich jetzt die öffentliche Meinung vielfach 
mit der Frage beschäftigt, ob es besser ist, der 
Privatindustrie die Werke vollständig zu über- 
tragen (Konzessions- oder Pachtvertrag oder 
kombinierter Konzessions- und Pachtvertrag 
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nach dem Muster Königsberg), oder ob die 
auch von Freund befürwortete gemischtwirt- 
schaftliche Unternehmung die beste Lösung 
darstellt. 

Im Gegensatz zu anderen ist meiner Über- 
zeugang nach die Form verhältnismäßig un- 
wichtig. Behält man nämlich im Auge, daß es 
den kommunalen Körperschaften im wesent- 
lichen doch nur darauf ankommen kann, eines- 
teils den Konsumenten den Strom zu Bedin- 
gungen zur Verfügung zu stellen, die min- 
destens ebenso günstig sind, wie sie in den best- 
geleiteten Werken an anderer Stelle erzielt 
werden können (mit anderen Worten zu Preisen, 
und Bedingungen, die der bestmöglichen tech- 
nischen Erzeugung Rechnung tragen), und an- 
derseits Vorteile für den Stadtsäckel zu er- 
reichen, so sind gegenüber diesen beiden Mo- 
menten alle andern von geringerer Bedeutung, 
und ich kann mir sehr wohl vorstellen, daß 
dieser Zweck und die Rechte der Stadt ebenso 
gut durch einen Pachtvertrag gesichert werden 
können als durch ein Abkommen auf gemischt- 
wirtschaftlicher Basis. Zieht man aber letzteres 
vor, so erscheint mir diejenige Form die beste, 
bei der die Rechte beider Parteien auf pari- 
tätischer Grundlage abgeglichen sind, weil die- 
ses Verfahren die Aufnahme einer großen Reihe 
von Vertragsbestimmungen überflüssig macht, 
die andernfalls zum Schutze der Minorität er- 
forderlich sind. Beide Teile werden vielmehr 
von Anfang an in freundschaftlicher Weise 
bestrebt sein, Maßnahmen, die der andern 
Partei zum Nachteil gereichen, zu vermeiden. 

Vorstehende Erwägungen betreffen die 
heute vorliegenden Elektrizitätsaufgaben, sie 
beziehen sich sozusagen auf das Detailgeschäft. 
Blickt man in die Zukunft und prüft, wie 
sich eine nicht durch Stadtmauern, Kreis- 
oder Provinzgrenzen eingeengte Elektrizitäts- 
wirtschaft in Deutschland vollziehen müßte, 
wenn die größtmöglichen wirtschaftlichen 
Vorteile erreicht werden sollen, so kommt 
man durch Überlegung und Rechnung zu dem 
Programm, das ich im vorigen Jahre auf der 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker entwickelt habe!), und das 
darauf hinausläuft, die meisten der bestehenden 
Werke nicht mehr zu erweitern und die Er- 
zeugung in ganz großen Zentralen vorzuneh- 
men, die an den besten Plätzen zu errichten 
sind. Sie müssen durch Hochspannungsleitun- 
gen verbunden werden, aus denen die jetzt 
bestehenden und zukünftig entstehenden Un- 
ternehmungen den Strom beziehen, ebenso wie 
jetzt das Brennmaterial bezogen wird. Dieses 
Projekt ist in technischer und wirtschaftlicher 
Hinsicht von außargewöhnlichkem Umfang. 
Beachtet man, daß wir erst am Anfang 
industrieller Entwicklung unserer Elektrizitäts- 
werke stehen, so läßt sich leicht beweisen, 
daß es von der Größenordnung (wenn nicht 
größer) der fiskalischen Eisenbahnunterneh- 
mungen ist, und daß es auch in seiner wirt- 
schaftlichen Bedeutung diesen gleichkomnit. 
Ich denke dabei noch nicht einmal an die ge- 
gebenenfalls in Verbindung damit durchzu- 
führende ZElektrisierung der Eisenbahnen. 
E; ist aber wohl von vornherein einleuchtend, 
daß es ohne Beihilfe des Staates nicht ver- 
wirklicht werden kann. Ist aber erst einmal 
die Überzeugung von seiner Richtigkeit All- 
gemeingut geworden, so wird sich der Weg 
zur Durchführung finden lassen, auch wenn 
der Staat aus irgendwelchen Gründen nicht 
geneigt oder in der Lage sein sollte, die finanziel- 
len Mittel selbst dafür bereitzustellen. Ein 
allmählicher Ausbau kann ohnehin nur ins 
Auge gefaßt werden, zu plötzliches Vorgehen 
wäre ein Fehler, weil noch nicht einmal alle 
technischen Voraussetzungen vollkommen er- 
füllt sind. Immerhin ist der geeignete Zeit- 
punkt zu gesetzgeberischen Maßnahmen be- 
reits gekommen, und dahinzielende Arbeiten 
sollten unverzüglich in die Wege geleitet wer- 
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den. Eine Entrechtung der jetzt bestehenden 
Unternehmungen oder 
Schädigung muß dabei natürlich aus nahe- 
liegenden Gründen vermieden werden. 


ihre wirtschaftliche 


Zu der Überzeugung, daß der jetzige Zu- 


stand unhaltbar ist und dringend Besserung 
fordert, gelangt der Wirtschaitsingenieur ge- 
wissermaßen gezwungenerweise, wenn er die 
Erzeugungskosten des Stromes in mittleren 
und kleinen Werken denen in großen gegen- 
überstellt und gleichzeitig die Fortleitungs- 
kosten mit den Kohlentransportkosten ver- 
gleicht. 
Jahresversammlung 1912 gezeigt habe, Zahlen, 
die eine so deutliche Sprache reden, daß sich 
auch 
die Dauer nicht verschließen kann. 
ermittelt die 1911 in öffentlichen Elektrizitäts- 
werken eingebaute Leistung zu 1500 000 KW 
und die Jahresarbeit zu 1600 Mill. KW Std. 
Rechnet man das Anlagekapital der jetzigen 
Elektrizitätswerke 
500 bis 600 M/KW, so ergibt sich als mögliche 
Kapitalersparnis für die bereits betriebenen 
Werke ein Betrag von 600 Mill. M, wenn man 
die durchsehnittlichen Herstellungskosten gro- 
Ber EBlektrizitätswerke zu 160 M/KW w- 
nimmt. 
Kohlentransportkosten nieht wesentlich ver- 
schieden, sie können also außer Ansatz bleiben. 
Man erhält somit ein annähernd zutreffendes 
Bild über die jährlich mögliche Betriebskosten- 
ersparnis, wenn man die jetzigen Kosten der 
- Jahresproduktion mit den erreichbaren ver- 
gleicht; einschließlich Zinsen und Absehrei- 
bungen dürften diese bei den vorhandenen 
Werken im Durchschnitt mindestens 5 bis 
6 Pi/KW Std sein, entsprechend einem Jahres- 
betrage von rund 90 Mill. M, der sich nach den 
von 
weniger als 40 Mill. M verringern würde; die 
Ersparnis würde also jährlich mehr als 50 Mill. 
M ausmachen. 


Es ergeben sich, wie ich auf der 


der Laie ihrer Überzeugungskraft auf 


Dettmar 


(ohne Leitungsnetze) zu 


Die Fortleitungskosten sind von den 


mir durchgeführten Rechnungen auf 


Das sind große Summen. 
Sie werden aber in wenigen an ein Viel 
faches sein, weil die heutigen Werke noch am 
Anfang industrieller Versorgung stehen. 

Die Notwendigkeit der Änderung kann 
nieht überzeugender als durch diese Zahlen 
zum Ausdruck gebracht werden. Leider schei- 
tert allerdings die Durchführbarkeit z. Zt. 
an den rechtlichen Verhältnissen; ich komme 
deshalb auch auf diesem Wege wiederum zu 
dem Schluß, daß nur die gesetzgebenden 
Körperschaften Abhilfe schaffen können. 

Die hauptsächlichsten Maßnahmen ge- 
setzgeberischer Art, die der Durchführung vor- 
stehenden Programms dienen sollen, sind fol- 
gende: 


1. Gründung großer Rlektrizitätsunternehmmm- 
gen unter Mitwirkung des Staates, deren 
Elektrizitätswerke an den bestgeeigneten 
Plätzen in größtem Maßstabe zu erriehten 
sind. 

Auch wenn der Staat die Gründung 
dieser Unternehmungen mit eigenen Mitteln 
durchführen würde, so empfiehlt es sieh 
aus den vorstehend angeführten Gründen 
dennoch, sie in Form von Gesellsehaften 
ius Leben zu rufen. Gegen den Betrieb durch 
den Staat allein sprechen allerdings die 
bereits hervorgehobenen Bedenken, und 
da der Staat über die für den Betrieb ef- 
forderliche umfangreiche Organisation (die 
ihrer Natur nach nur allmählich geschaffen 
werden kann) noch nicht verfügt, ist e 
richtiger, daß er sich die an anderer Stelle 
vorhandene Erfahrung zunntze macht. 


2. Verpflichtung dieser Unternehmungen. 
vorhandene und neuentstehende innerha l 
des ihnen zugewiesenen Aktionsradins Stron 
zu festgelegten Bedingungen zu liefern. 

8. Erteilung der Wegerechte (Enteignung 
rechte) an diese Unternehmungen. e- 
setzung der Entschädigungsansprüche für di 
Durchführung von Leitungen. 


al 
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4. Beschränkung der Stromerzeugung bestehen- 
der Unternehmungen auf die bereits ausge- 
baute, resp. bis zum Zeitpunkt des Strom- 
bezuges ausgebaute Leistung und Bezug des 
Mehrbedarfes aus den großen Unterneh- 
mungen. (Diese Beschränkung scheint auf 
den ersten Blick eine Härte zu sein, sie 
verliert aber jede Bedeutung, weil der Strom 
aus den großen Werken billiger bezogen 
werden kann als zu den Selbsterzeugungs- 


kosten in den kleineren.) 


Die bestehenden Elektrizitätswerke wer- 
den somit die vorhandenen Maschinen ent- 
weder stillsetzen und den gesamten Strom 
aus den großen Unternehmungen beziehen, 
oder sie in beliebiger Weise weiter betreiben 
Sie 
werden letzteres Verfahren vorziehen, wenn 
die Ersparnisse durch den Strombezug klei- 
ner sind als die Verzinsung und Abschrei- 
bung der vorhandenen Einrichtungen, und 
demgemäß die Maschinen so lange weiter 
betreiben, bis sie annähernd abgeschrieben 


und nur den Mehrbedarf eindecken. 


sind. 


ni 


pro rata des Strombezuges. 


= 


artigen Unternehmungen abzielen. 


der Hauptspannung, Periodenzahl, 


licht, gegenseitige Reservestellung usw.). 


T. Festsetzung oberer Tarifgrenzen für den Ver- 


kauf von Licht- und Kleinkraftstrom. 


8. Industriestromlieferung zu Bedingungen, die 
den bestehenden Unternehmungen außer 
den Fortleitungskosten noch einen mäßigen 
Zwischengewinn lassen (gegebenenfalls di- 
rekte Stromlieferung unter Festlegung des 


Zwischengewinnes). 


Sofern der Staat die Gründung der Unter- 
nehmungeni nicht selbst in die Hand nehmen 
will oder kann, sollte den bestehenden Werken, 
einerlei ob sie kommunaler oder privater Natur 
sind, auch die finanzielle Beteiligung an den 
groben ermöglicht werden, etwa in der Weise, 


daß die durch den Fortfall der Investitionen 
in eigenen. Kraftanlagen frei werdenden Kapi- 
talien zur Beteiligung an dem großen Unter- 
nehmen benutzt werden. 

Der Staat kann seme Rechnung hierbei 
auf zweierlei Wegen finden, u. zw. einmal durch 
Festlegung eines Übernahmerechtes (natür- 
lich zu Bedingungen, die die freie Entwieklung 
der Unternehmungen nicht hindern) etwa 
nach Ablauf einer längeren Frist (40 Jahre); 
zweitens durch Festlegung einer Gewinnbe- 
teiligung (beispielsweise in der Art, daß der 
nach einer Bilanznorm zu berechnende Ge- 
winn über 7 ° zu '/;, den Stromabnehmern, zu 
'/ dem Fiskus und zu !/, der Gesellschaft 
zufällt, da auch bei dieser ein Anreiz, die 
Prosperität des Unternehmens durch möglichst 
sparsamen Betrieb und gesunde Entwicklung 
zu fördern, gewahrt werden muß). 


I. Technische Entwicklung. Mit 
den erweiterten Aufgaben der Elektrizitäts- 
werke geht die technische Entwicklung der 
letzten Jahre Hand in Hand, insbesondere 
zwingt der Anschluß industrieller Betriebe zu 
größter Wirtschaftlichkeit der Erzeugung. Die 
längst bekannte Trennung der Kapitalkosten 
i konstante und veränderliche und die neuer- 
o ebenso für die auftretenden Verluste 
liche un Trennung in feste und zusätz- 
Er re den Weg, auf dem trotz der wech- 
j e elastung große Verbesserungen erzielt 

erden können, klar gezeigt. Höhere Aus- 
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. Gewinnbeteiligung (nach Verzinsung und 
Abschreibungen) der bestehenden Unterneh- 
mungen an den Überschüssen des großen 


Festsetzung von Bestimmungen, die auf eine 
Verbindung mit den benachbarten a 

in- 
heitliche Regelung der hierfür maßgebenden 
technischen Größen (einheitliche a 

@- 
gulierungsgrenzen usw.; Ausbau der Netze 
nach einheitlichem System, das den Zu- 
sammenschluß, den Ausgleich der Belastung 
und die Lokalisierung von Fehlern ermög- 


nutzung des Materials, Herabziehung der Ge- 
wichte ohne Beeinträchtigung der Betriebs- 
sicherheit, Verkleinerung des umbauten Rau- 
mes und der bebauten Grundfläche sind die 
zur Herabsetzung des Anlagekapitals ange- 
wandten Mittel. Die Einführung selbsttätigen 
Betriebes (Kohle und Aschebewegung, selbst- 
tätige Feuerung, selbsttätige Aschen- und 
Schlackenbeseitigung, Speisewasserregelung, 


Reinigungseinrichtungen und selbsttätigeSchal- 
tungen) sorgt für die Verringerung der Per- 


sonalkosten, Verminderung der kühlenden 


Oberflächen, des Kraftverbrauches der Hilfs- 
betriebe (Kondensation), der Eisenverluste usw. 
für die Verkleinerung der konstanten Ver- 


luste. 


Die Zahl der in den letzten Jahren ausge- 
führten Verbesserungen ist außerordentlich 
groß, die Anwendung der einzelnen ist zwar 
für den Betrieb nicht von ausschlaggebender 
Bedeutung, ihre Gesamtwirkung hat jedoch 
zu einer völlig neuen Ausgestaltung der Elek- 
trizitätswerke geführt, die heute ein ganz an- 
deres Aussehen als noch vor wenigen Jahren 


zeigen. 


Folgt man dem Wege der Energie, so er- 


gibt sich folgendes Bild: 


Kohlenstapelung außerhalb der Kesselhäuser, 
möglichste Beseitigung oder Beschränkung der 
früher beliebten Kesselhausbunker, Förderung 


der Kohlen durch einen ununterbrochenen 
Transportvorgang bis zur Feuerung an Stelle 
der früher angewandten einzelnen Förder- 
abschnitte. Automatische Feuerung 
Handfeuerung. Zusammenbau von Kesseln 
und Ekonomisern und Anwendung schmiede- 


eiserner Ekonomiser an Stelle guBeiserner 


zum Zwecke möglichster Herabziehung des 
Baukapitals und der kühlenden Oberflächen. 
Einzelekonomiser statt Gruppenekonomiser. 
Einzelkamine statt Gruppenkamine. Schmiede- 
eiserne Kamine statt gemauerter Kamine. 


Künstlicher Zug häufig nach dem Ejektorsy-. 


stem) statt natürlichen Zuges. Möglichste Her- 
abziehung der Widerstände innerhalb des 
Kessels und Ekonomisers, um die noch mit 


natürlichem Zug erreichbare Leistung mög- 


lichst hoch zu treiben und die Ventilatorarbeit 
zu vermindern. Erhöhung der mittleren 
Kesselbelastung ohne Steigerung der maxima- 
len Beanspruchung in den ersten Zügen. An- 
wendung hoher Überhitzung mit selbsttätiger 
Temperaturregulierung und automatischer 
Wasserstandsregelung. Herabsetzung des Was- 
serinhalts der Kessel in Verbindung mit rascher 
Feuerungs- und Zugregulierung. Wesentliche 
Erhöhung der Dampfgeschwindigkeit in den 
Rohrleitungen und möglichste Herabsetzung 
der Länge des Weges zwischen Kesseln und 
Maschinen, in Verbindung damit Herabsetzung 
der Rohrwiderstände durch Verringerung der 
Zahl der Absperrorgane und Ersatz der 
Ventile durch Schieber. Verbesserung der 
Oberflächenisolierung der Kessel und Rohr- 
leitungen (Flanschisolierung). Erhöhung der 
Leistungsgrenze der Dampfturbinen und Ge- 
neratoren für gegebene Tourenzahlen. Stei- 
gerung der Überlastbarkeit für kurze Zeit. 
Verbesserung der Kurzschluß- und Durch- 
schlagsfestigkeit. In der Kondensationsanlage 
Erzielung höchsten Vakuums mit geringster 
Arbeit der Hilfsmaschinen. Beseitigung der 
Luft im Speisewasser, Kraftschluß der Zir- 
kulationspumpen, möglichst kurze Wasserwege 
und große Wasserquerschnitte.e Dampfantrieb 
der Hilfsbetriebe für die Kondensation im 
Interesse größerer Betriebssicherheit. 

Auch in dem Aufbau der Schaltanlagen 
zeigt sich in der Richtung erhöhter Betriebs- 
sicherheit gerade in den letzten Jahren eine 
gesunde Entwicklung: Einführung eines ein- 
heitlichen Sicherheitsgrades und einheitlicher 
Isolatorenformen für alle eingebauten Apparate. 
Wahl großer Abstände und Unterbringung 
der Leitungsenden mit deren Schutzvorrich- 
tungen, der Sammelschienen und der Schalt- 
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einrichtungen in getrennten Stockwerken. Be- 
seitigung der Gefahren der Ölbrände durch 
Aufstellung der Transformatoren und der 
Schalter in besonderen Abteilungen, rascher 
Abfluß brennenden Öles durch fest angeschlos- 
sene Rohrleitungen. Desgleichen zeigt sich 
überall das ernsthafte Bestreben, durch Ver- 
besserung und Umgestaltung der Schalter auch 
die Schaltvorgänge (insbesondere für größere 
Leistungen und Freileitungsnetze) sicherer 
zu gestalten. Ebenso zeitigt das ständige 
Studium der Überspannungserscheinungen 
heute sghon zweckmäßige Vorrichtungen zur 
Herabminderung der Gefahren; die Verbesse- 
rung der Schalteinrichtungen wird sich in den 
nächsten Jahren hauptsächlich in diesen beiden 
Richtungen bewegen (Wiedereinführung der 
Widerstandsschaltung). 

Bei dem Bau der Leitungsnetze hat die 
mit steigender Entfernung und Leistung zu- 
nehmende Einführung höherer Betriebsspan- 
nung fast wider Erwarten zu dem Ergebnis ge- 
führt, daß mit erhöhter Spannung die Betriebs- 
sicherheit der Leitungen selbst gestiegen ist. 
Durch Vergrößerung der Mastabstände, Ein- 
richtungen für Vogelschutz, zweckmäßige Aus- 
bildung des Schutzes gegen atmosphärische 
Entladungen sucht man sie weiter zu ver- 
bessern. Auch der Beseitigung der der Luft- 
schiffahrt drohenden Gefahr durch Kennt- 
lichmachung der Hochspannungsleitungen wird 
Z. Zt. große Aufmerksamkeit entgegenge- 
bracht. 

Eine gesunde Weiterentwicklung zeigt 
sich ferner in der durch die Bestrebungen 
des Bundes für Heimatschutz geförderten 
architektonischen Ausbildung der Elektrizi- 
tätswerke und der Transformatorenstationen, 
die zu dem Ergebnis geführt hat, daß sich die 
Architektur dem gewollten Zwecke und der 
heimischen Bauweise anpaßt, ohne in den 
Fehler der Schablone zu verfallen. Die neuesten 
Bauten zeigen auch in der Hinsicht ein erfreu- 
liches Bild. 

Ob und inwieweit die von Bone und 
Schnabel entwickelte Oberflächenverbren- 
nung und die mit dieser anscheinend er- 
zielbare außerordentlich hohe Kesselbean- 
spruchung (bis zu 150 kg/qm durchschnitt- 
lich) zur Einführung der Generatorgas- 
feuerung in Elektrizitätswerken führen wird, 
bleibt abzuwarten. Die früher in dieser Rich- 
tung angestellten Rechnungen und Versuche 
haben zu günstigen Ergebnissen nicht geführt, 
weil einesteils der Kesselwirkungsgrad für 
Gasfeuerung zu niedrig und andernteils die 
Hinzufügung einer chemischen Fabrik zur 
Gewinnung der Nebenprodukte den Nachteil 
der Wärmeverluste nur dann hätte ausgleichen 
können, wenn die Werke mit viel besserem Aus: 
nutzungsfaktor arbeiten würden, als dies tat- 
sächlich der Fall ist. Durch das neue Ver- 
fahren wird anscheinend zunächst der Nachteil 
des schlechten Kesselwirkungsgrades beseitigt 
und durch die geringeren Anlagekapitalien 
für die Kesselanlagen zweifellos ein großer 
Vorsprung erreicht. Es ist deshalb Jetzt wohl 
denkbar, daß sich für sehr große Elektrizitäts- 
werke (die natürlich noch mit sehr gutem 
Ausnutzungsfaktor arbeiten müssen) resp. für 
denjenigen Teil der Belastung, der mit guten 
Belastungsfaktor abgetrennt werden kann, 
ein wirtschaftlicher Vorteil ergibt. Man sollte 
sich aber davor hüten, den erzielbaren Gewinn 
zu überschätzen. G. Klingenberg. 


Elektromaschinenbau. 


In der Entwicklung der Gleichstrom- 
maschine beobachten wir in der letzten Zeit, 
daß die alten Grenzen, welche der schnell- 
gehenden Maschine durch den Kommutator 
gezogen sind, trotz Durchblasung desselben 
und freier, die Wärmedehnungen zulassender 
Aufhängung im wesentlichen nicht überschrit- 
ten worden sind. Da jedoch der Markt gelegent- 
lich Maschinen für sehr hohe Stromstärken be- 
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hoher Geschwindigkeit verlangt, befreunden 
sich die Maschinenbauer mehr und mehr mit 
dem Gedanken, die azyklische oder Unipolar- 
maschine weiter auszubilden. Im ersten Augen- 
blick erweckt diese Richtung keme großen 
Hoffnungen. Anstatt den vollen Strom zweimal 
in Bürstenkontakten gegen einen Kommutator 
unterbrechen zu müssen, verlangt die Unipolar- 
maschine für Spannungen von 250 bis 500 V 
und größere Leistung eine 16- bis 24-malige 
Unterbrechung des vollen Stromes an Schleif- 
ringen. Wer den Leidensweg des Konstrukteurs 
bei der Lösung dieser Aufgabe verfolgen will, 
ler lese Lammes interessante Schilderung!) 
des Entwicklungsganges eines 2000 KW, 
2385 V-Unipolargenerators, bei dem es erst nach 
Überwindung zahlloser, immer neu auftauchen- 
der Schwierigkeiten durch die Entfaltung einer 
Zähigkeit und Beharrlichkeit, die nur em 
Ingenieur entwickeln kaun, gelungen ist, einen 
befriedigenden Betrieb herbeizuführen. Für 
langsameren Gang genügt die gewöhnliche 
„yklische Kommutatormaschine auch bei sehr 
sroßen Leistungen, wie das Beispiel der 3000 
KW, 375 V-Maschine von Oerlikon?) zeigt. 
Bei der asynchronen Maschine hat das 
alte Problem der Kompensierung der Haupt- 
und Streufeld-Spannungen des Ntators zum 
Zwecke, den primären Leistungsfaktor zu ver- 
bessern, wieder von neuem die Erfinder an- 
seregt. Ossanna hab wohl zum erstenmal 
darauf hingewiesen, daß man diese Aufgabe 
durch Einschalten von Kondensatoren in den 
Rotorkreis in sehr vollkommener Weise lösen 
könne, weil dadurch gleichzeitig die Über- 
Jastungsfähigkeit des Motors außerordentlich 
gesteigert wird. Wegen der niedrigen Frequenz 
und Spannung der Rotorenergie sind statische 
Kondensatoren dazu nicht geeignet. Eher 
noch ein Maschinenkondensator, d. h. eine zur 
Erzeugung wattloser Ströme besonders ge- 
eignete Maschine, wie sie Scherbius“) be- 
schreibt, oder der Vibrator von Leblanc- 
Kapp‘). 
Die Verwendung der Asynchronmaschine 
als Generator wird nun schon öfters diskutiert. 
Hobart und Knowlton?) entwickeln ihre 
Gedanken über diese Maschinen, die allenfalls 
bei sehr großen Leistungen in Frage kommen 
können. In der Station der Interborough 
Rapid Transit Co., New York, laufen 5 Asyn- 
chrongeneratoren von je 7500 KW. Die 
Mehr- und Einphasen-Kommutator- 
maschinen wurden weiter entwickelt. Über 
Drehstromkommutatormotoren berich- 
tet M. Schenkel). Von den Einphasen- 
kommutatormotoren kommt für große 
Leistungen ausschließlich der direkt gespeiste 


iat der große Lokomotivmotor der Zukunft, 
wie neuerdings die Wechselstromlokomotive 
der Ateliers Jeumont“) und die Berichte in 
der Zeitschrift „Elektrische Kraftbetriebe und 
Bahnen‘ 8) zeigen. 

Anı auffälligsten zeigt sich das Bestreben, 
die Maschinengröße zu steigern, bei den 
Generatoren, als welche fast ausschließlich 
die synehronen Maschinen Verwendung fin- 
den. In Dentschland sind die größten Genera- 
torleistungen 21 000 KVA. Soviel entwickeln 
(die neuesten Maschinen in der Zentrale Düssel- 
dorf-Reisholz?). Solche und noch höhere 
leistungen bis zu 25000 KVA können nach 
Lamme noch bei 1500 Touren entwickelt wer- 
den, so daß endlich der Geschwindigkeitshunger 
der 'Turbinenbauer befriedigt zu sein scheint. 
Bei derart großen Maschinenleistungen macht 
die Abfuhr der Wärme äußerst große Schwierig- 
keiten. Bei 8,5 % Verlusten sind bei 25 000 
KVA insgesamt 875 KW Wärmeleistung aus 
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einem zylindrischen Raume von rund 3 m 
Durchmesser und 3 m Länge wegzuschaffen. 
Lassen wir die Kühlluft um 20° C wärmer 
werden, als sie eintritt, so brauchen wir bei 
Vernachlässigung der unbedeutenden Wärme- 
abstrahlung vom Gehäuse nieht weniger als 
56 cbm Luft/Sck, und es wird notwendig sein, 
mit der Durchzugsgeschwindigkeit der Luft 
bis auf 50 m zu gehen, wobei die Kühlkanäle 
auf beiden Seiten immer noch etwas mehr wie 
0,5 qm Durchzugsquerschnitt besitzen müssen. 
Über die Fragen, die bei der. Wärmeabgabe 
heißer Flächen an vorbeistreichende Luft 
auftreten, wird die bemerkenswerte Arbeit 
von Dr. L. Binder manchen Aufschluß geben?). 
Sehr erschwert wird die Aufgabe noch da- 
durch, daß der überwiegende Teil der Wärme 
im Stator allein erzeugt wird. Wie man sieht, 
stößt man bei solchen Maschinenleistungen 
schon an physikalische Grenzen. Von Czeija 
rührt eine gründliche Studie?) über die Durch- 
blasung von Turbogeneratoren her. Nach der 
Ansicht der amerikanischen Fachleute dürften 
die verschiedenen Versuche, eine rationelle 
Kühlungsanordnung zu finden, schließlich zu 
der allgemeinen Annahme einer Durchblasung 
der Maschine von beiden Stirnseiten her durch 
achsiale Kanäle führen, wobei die Luft aus 
einem mittleren Ringschacht abgezogen wird. 
Für die Rotoren genügen die anbringbaren 
Achsialkanäle unter den Spulen nicht immer, 
weshalb dieselben teilweise auch radial be- 
lüftet werden müssen. Der Ringspalt zwischen 
Stator und Rotor bildet eine der wirksamsten 
Luftführungen. 

Der Aufbau der großen Dreiphasen- 
Turbo-Generatoren strebt allenthalben ein- 
heitlichen Formen zu. Für den Rotor ist aus- 
schließlich die Brownsche Erregerwalze aus 
einem Stück oder mit eingesetzten Zähnen 
allein brauchbar. Beim Stator entwickelt sich, 
besonders bei den amerikanischen Maschinen- 
bauern, eine Vorliebe für die sogenannte Faß- 
wicklung, welche als regelrechte Zweischichten- 
wicklung gebaut wird. Die Stirnverbin- 
dungen werden nicht im Zylindermantel, son- 
dern in einem Konus von 45 bis 60° Basis- 
winkel entwickelt. Eine solche Wicklung läßt 
sich ausgezeichnet gegen die Kurzschlußdrücke 
abstützen. Die Berechnung der letzteren ist 
erst auf Grund der ausgedehnten Versuche 
von Sehuchard und Schweitzer?) und der 
Arbeiten von Durgin und Whitehead’) 


des dämpfend wirkenden Erregerkreises ver- 
nachlässigt hatte. Setzt man diese ungefähr 
gleich der Statorstreuung, so wird der größte 
Kurzschlußstrom, der auftreten kann, gleich 
der Spannung vor dem Kurzschluß, dividiert 
durch die Strenfeldreaktanz des Stators. Nach- 
dem die letztere bei Turbos und konservativer 
Bauart mit dem normalen Strom unter Uni- 
ständen nur mehr eine Reaktanzspannung 
von 2% der normalen Klemmenspannung 
ergibt, also einen plötzlichen Kurzschlußstrom 
bis zum 50-fachen des normalen Stromes be- 
dingen würde, gegen dessen elektrodynamische 
Verheerungen in den Stirnwindungen man sich 
absolut nicht mehr schützen könnte, mußte 
man daran denken, die bisher übliche, die 
Streuung möglichst: vermindernde Bauart auf- 
zugeben und künstliche Reaktanz der Streuung 
in die Ankerwieklung einzubauen, so daß man 
womöglich 5 bis 10 % Reaktanzspannung bei 
normalem Strom erhält. Diese Forderung 
hat teilweise auch Einfluß auf die stark herab- 
geminderten Ansprüche in bezug auf die innere, 
selbsttätige Spannungsregulierung gehabt. Aus 
dem oben erwähnten Grunde, zum größeren 
Teil jedoch aus wirtschaftlichen Gründen, 
nämlich um billigere Generatoren zu erhalten, 
läßt man Generatoren, die bei induktionstfreier 
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Last bis zu 18°, und bei cos ọ = 0 bis zu 
35 ° Spannungserhöhung zeigen, ohne weiteres 
u, besonders wenn es sich um große Turbos 
handelt, bei denen die Belastungsschwankungen 
so langsam erfolgen, daß der Scehnellregler, 
ja sogar der Maschinist mit der Handregulie- 
rung, leicht nachkommen können. Läßt man 
bei einem Generator eme größere Anker- 
reaktion zu, so kann die Leistung erheblich 
gesteigert werden. Nach Field!) konnte man 
in einem Falle eines 12500 KVA-Generators 
mit der D? L-Konstante von 17 auf 34 gehen! 

Im Transformatorenbau wagt maun 
sich an Einzelleistungen heran. welche denen 
der Generatoren nieht nachstehen und umso 
bemerkenswerter sind, als die Erreichung 
derselben durch die außerordentlich hohen, 
bis zu 200000 V gehenden Spannungen und 
durch die besondere Schwierigkeit der Wärme- 
abfuhr noch wesentlich erschwert ist. Mit der 
Leistung ist man bis auf 20000 KYA und 
mit der Hochspannung für große Versuchs- 
transformatoren bis auf ein Megavolt ge- 
gangen. Ähnlich wie bei den Generatoren 
spielen die Kraftwirkungen zwischen den 
Spulen, die bei Kurzschluß auftreten, eine 
große Rolle, und man wird auch bei den Trans- 
formatoren gezwungen sein, an die Güte der 
Spannungsregelung geringere Anforderungen 
zu stellen und dafür den Kurzschlußstrom zu 
begrenzen. 

Bei der Höhe der modernen Hochspan- 
nungen ist bekanntlich Luft von gewöhnlichen: 
Druck, besonders bei ungünstiger Leiterform, 
nicht mehr imstande, das Elektronengas an 
der Ausströmung zu verhindern. In luftver- 
dünnten Röhren tritt die Erscheinung sehon 
bei gar nicht hohen Spannungen ein. Man 
mußte also die dielektrische Festigkeit. der 
Luft, des Öles und anderer Isolierstoffe er- 
forschen und konnte oft durch bloße Form- 
änderung der Leiter die anwendbaren Hoch- 
spannungsgrenzen hinausschieben. Es war 
nurnotwendig, diedielektrische Beanspruchung. 
d. h. die elektrische Kraft oder elektrische 
Feldstärke, an den gefährdeten Stellen herech- 
nen zu können und in einem angemessenen Ab- 
stand von der elektrischen Bruchgrenze zu 
halten. 

Fine schwere Sorge wird hoffentlich bald 

dem Konstrukteur abgenommen werden: die 
Gefährdung der Transformatoren und anderer 
Apparate durch eindringende Überspannungs- 
wellen, deren physikalische Durchschauuns 
bevorsteht. Es ist unbestritten K. W. Wag- 
ners und Petersens Verdienst, die Erschei- 
nungen, die beim Fortwandern statischer La- 
dungen über Leitungen auftreten, dem In- 
genieur nähergebracht zu haben, sowie wir 
auch Petersen die Grundzüge einer elektrischen 
Festigkeitslehre verdanken. 
In der Theorie der Maschinen wird ferner 
auf dein (Gebiete der Schwingungen besonders 
eifrig gearbeitet. Feldmann und Nobel?) 
sowie Czeija) schreiben über die Pendel- 
schwingungen synehroner Generatoren, Rü- 
denberg über Schwingungen zwischen mecha- 
nischer und magnetischer Energiet). In bezug 
auf die Kommutierung beginnt langsam eine 
Klärung der Ansichten einzutreten. Die bis- 
herigen Arbeiten auf diesem Gebiete und 
neuere Ansichten enthält das Buch von 
ManduitP). 

Es sei zum Schlusse noch erwähnt, dab 
die Arbeiten der Internationalen Elektro- 
technischen Kommission, welche elek- 
trische Maschinen betreffen, durch die Be- 
ratungen in Turin, Paris und Zürich zu auber- 
ordentlich wertvollen Vereinbarungen über die 
Bewertung von Maschinen, über zulässige 
Teniperaturgrenzen usw. geführt haben. In 
bezug auf die Mascelinenerwärmung wurde der 
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Grundsatz angenommen, daß nicht mehr die 
Temperaturerhöhungen, sondern die absoluten 
Endtemperaturen für die Leistungsgrenzen 
maßgebend sein sollen. Der Drehsinn des 
Vektordiagraımmes wurde International als 
entgegengesetzt dem Uhrzeiger vereinbart, so 
daß z. B., wenn der Spannungsvektor auf 12 h 
zeigt, der Vektor des um 90° nacheilenden 
Stromes auf 3 h zeigt. Es wäre sehr zu wün- 
schen, wenn alle neuen Werke und alle Lehrer 
diesen Drehsinn annebmen würden. 
Karl Pichelmayer. 


Akkumulatoren und Elemente. 


Die praktische Herstellung von Blei- 
„kkumulatoren hat für die Allgemeinheit 
bemierkbare Neuerungen kaum aufzuweisen. 
Indessen wurde die Öffentlichkeit im Anfang 
des Jahres 1912 wiederholt auf angebliche 
Verbesserungen aufımerksanı gemacht, die Pro- 
fessor Hannover durch Herstellung von po- 
rösem Blei erzielt haben wollte, eine Verbesse- 
rung, deren technische Brauchbarkeit von 
vornherein stark angezweifelt wurde In- 
zwischen hat sich aber eine Gesellschaft ge- 
bildet, welche die Akkumulatoren dieses Sy- 
stems herstellen will. Über praktische Aus- 
führungen solcher Akkumulatoren ist bis jetzt 
nichts bekannt geworden }). 

Auch bezüglich der alkalischen Akku- 
mulatoren sind wichtige, die Herstellung be- 
treffende Neuerungen nicht zu berichten. 

Einige Methoden wurden vorgeschlagen, um 
Batterien, die infolge von Sulfatation ihre Kapa- 
tät nicht mehr besitzen, wieder aufzubessern?). 
Doch dürften auch diese Vorschläge nur geringe 
praktische Bedeutung haben, da die Akku- 
mulatorentechnik seit Jahren hinreichende 
und noch dazu viel einfachere Mittel an der 
Hand hat. um sulfatierte Platten wieder auf- 
ubessern. 

Die bereits in dem vorjährigen Bericht ge- 
kennzeichnete Entwicklung der Anwendung 
von Akkumulatoren hat weiter in der Art ihren 
(rang genommen, daß kleinere stationäre 
Batterien durch Anschluß der betreffenden 
Netze an Überlandzentralen hin und 
wieder überflüssig geworden sind. Da, wo es 
sich um größere Ortsnetze handelt, wird in- 
dessen fast immer die Gleichstrombeleuchtung 
und die Akkumulatorenbatterie, weil sicherer 
arbeitend und gleichmäßigeres Licht ge- 
während, beibehalten. Für Anlagen, bei 
denen Störungen durch Ausbleiben des Stromes 
besonders unangenehm empfunden würden, 
sind Anschlußbatterien und Reservebatterien 
auch bei Weehselstromnetzen weiter in stei- 
gendem Maße zur Einführung gekommen. 
Meistens rechtfertigen sich diese Anschluß- 
batterien noch besonders dadurch. daß infolge 
sünstiger Tarifausnutzung wesentliche Er- 
sparnisse sich durch ihre Aufstellung erzielen 
lassen. Ebenso findet der Akkumulator nach 
we vor seme Anwendung als Pufferbatterie 
für Straßenbahnen, Walzwerke, Aufzüge und 
ähnliche Betriebe mit stark wechselnder Be- 
lastung ®), 

Während auf dem Gebiete der draht- 
losen Telegraphie anfangs nur kleinere 
Batterien verwandt wurden, hat man in den 
un Jahren eine große Anzahl von Stationen 
rschiedenster Systeme mit Batterien, zum 
Teil von recht bedeutender Leistung (31.6 KW 
3 stdg.), ausgerüstet 1) 

A Pie Postverwaltungen aller Länder gehen 
en mehr dazu über, den Einzelbetrieh 
gs und statt dessen das Zentral- 
ae ystem zu verwenden, und es ist 
ach, uen, daß man sich im Laufe der beit 

sschheblich diesem System zuwenden wird. 
MR ar als das ‚Gebiet stationärer Akku- 

atoren dehnt sich nach wie vor das An- 
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wendungsfeld der transportablen Samnı- 
ler aus. 

Die Zahl der Akkumulatoren-Trieb- 
wagen, die vor allem bei den Preußisch-Hessi- 
schen Staatseisenbahnen zur Verdichtung des 
Vorortverkehrs eingestellt sind, ist ständig im 
Wachsen begriffen. Im ganzen sind jetzt bei den 
deutschen Bahnen 189 Triebwagen im Dienst 
oder ın Bestellung. Ihr Fahrbereich ist zu- 
nächst auf 130 km und neuerdings auf 180 knı 
mit einer Ladung erhöht worden. Auf den 
bereits im Betriebe befindlichen Strecken 
werden insgesamt 6 Mill. km Jährlich gefahren!). 

Im Bergbau wird neuerdings außer der 
gewöhnlichen Grubenlokumotive auch die 
führerluse Akkummlatoren-Lokomotive mit 
Erfolg benutzt ?). 

Als Kraftquelle für Unterseebvote wäh- 
rend der Unterwasserfahrt findet der Akku- 
mulator in allen Kulturländern der Welt 
heute ausschließlich Anwendung. An derartige 
Batterien wird eine Reihe besonders schwerer 
Bedingungen gestellt, wie sie sonst für Akku- 
mulatoren kaum vorliegen. Diese Vorschriften 
haben vielfach zu Spezialkonstruktionen ge- 
führt, die jedoch in der Öffentlichkeit wenig 
bekannt geworden sind. In der Regel handelt 
es sich bei Unterseeboots-Akkumulatoren um 
ziemlich bedeutende Batterien, entsprechend 
dem hohen Kraftbedarf während der Unter- 
wasserfahrt. 

Das Elektromobil hat weiterhin, wie 
aus manchen Berichten zu entnehmen war, be- 
sonders in den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika wesentliche Ausbreitung gefunden; 
langsam nur steigt die Verbreitung dieses 
Fahrzeuges in Europa. Als Geschäftswagen 
hat das Elektromobil zwar hervorragende Vor- 
züge, muß aber schwerer mit seiner Kon- 
kurrenz kämpfen; in Deutschland hat es be- 
sonders auch dadurch eine nachteilige Stellung, 
weil bekauntlich nur für die Benzinwagen be- 
trächtliche Subventionen vom Staate gezahlt 
werden. Indessen ist die Billigkeit, Sauber- 
keit und Zuverlässigkeit im Betriebe unbe- 
dingt auf seiten der elektrischen Wagen, so 
daß man mit Sicherheit erwarten darf, daß 
bestimmte aussichtsreiche Anwendungsgebiete 
dem Elektromobil auch bei uns im Laufe der 
Zeit zufallen werden. 

Für kommunale und ähnliche Betriebe 
ist der elektrische Wagen durch eine Reihe 
von Spezialkonstruktionen vielfach besonders 
ausgebildet, als Krankenwagen, Müllwagen, 
Straßenwaschmaschine, Rettungswagen, eben- 
so im Dienste der Feuerwehr und der Reichs- 
post. Die Zahl der elektrischen Droschken 
in Berlin ist in ständigem Wachsen begriffen ®). 
Die Erfahrungen, die man hier erzielt hat, sind 
sehr erfreulicher Art und ermutigen zu weiterer 
Einstellung elektrischer Wagen. Ebenso sind 
die Ergebnisse, die man mit dem elektrischen 
Onmibusbetrieb bis jetzt gemacht hat, nach 
jeder Richtung hin befriedigend ausgefallen; 
in Wien z. B. hat sich die Zahl der dort lau- 
fenden Stellwagen im Laufe des vergangenen 
Jahres nach und nach auf 18 erhöht und eme 
weitere Zunahme steht noch bevor. 

Es ist zu erwarten. daß einsichtige Leiter 
von Elektrizitätswerken an der Einführung 
von Elektromobilen wachsendes Interesse neh- 
men werden, da die Elektromobil-Batterien 
einen bedeutenden Verbraucher für Elek- 
trizitätswerke darstellen und außerdem noch 
ausgleichend für das PBelastungsdiagramm 
wirken ®). 

Kleine transportable Akkumulatoren fin- 
den für Handlampen, Notbeleuchtungs- 
batterien und dergl. wachsende Verwendung. 
In den letzten Monaten ist es besonders das 
Problem der elektrischen Grubenlampen, 
das die Fachwelt der versehiedenen Länder 
lebhaft beschäftigt. Man hofft, bei weiterer 
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Ausbildung der Konstruktion hier noch be- 


 trächtliche Erfolge zu erzielen. Indessen sind 
vorläufig die Bedingungen, die an elektrisches 


Geleucht gestellt werden, sehr scharf; außer 
den technischen Forderungen in bezug auf Ge- 
wicht, Raumbedarf, Schlagwetteranzeiger usw. 
dürfte es vor allem wohl die Preisfrago sein, 
die den Kampf mit der alten Davylampe 
sehr erschwert !). 

Auf dem Gebiete der galvanisehen 
Elemente ist wesentlich Neues kaum zu be- 
richten. Es handelt sich dort meistens uin 
kleinere Konstruktionsverbesserungen oder 
Spezialausführungen, die bestimmten Sonder- 
zwecken dienen. Immerhin dürfte der Gesamt - 
umsatz, der auf diesem Gebiete gemacht wird. 
durchaus nicht so gering anzuschlagen sein. 
Es beschäftigt sich eine beträchtliche Anzahl 
allerdings meistens kleinerer Firmen mit der 
Herstellung von Primärelementen. An man- 
chen Stellen werden diese durch den Akku- 
mulator erfolgreich bekämpft. Besonders ist 
es neuerdings die Bahnverwaltung, die dazu 
übergeht, ihre Signaleinrichtungen mit trans- 
portablen Akkumulatoren zu versehen. In- 
dessen sind bis jetzt wohl nur die ersten 
Schritte zur allgemeineren Einführung des 
Akkumulators auf diesem Gebiete getan. 

Endlich sei in diesem Rahmen auch auf 
die Frage der Wechselstrom-Gleichrichtung 
hingewiesen, die von den verschiedensten: 
Seiten aus, teilweise schon ınit recht aner- 
kennenswerten Erfolgen, behandelt wird, und 
die bei befriedigender Lösung ohne Frage dazu 
dienen wird, dem Akkumulator neue Anwen- 
dungsgebiete zu erschließen °). 


Dr. H. Beckmann. 


Schaltapparate und Schaltanlagen. 


Im Frühjahr 1912 hat die 110 000 V- Ü ber- 
tragung der Lauchhammerwerke in Sachsen?) 
und die 140 000 V-Anlage der Eastern Michigan 
Power Co. in Nordamerika erfolgreich den 
Betrieb aufgenommen, eine 150000 V-Leitung 
für Los Angeles in Kalifornien ist im Bau be- 
griffen*); die Übertragungsentfernungen über- 
schreiten bereits 300 km und nähern sich 500 
km; es arbeiten Netze mit vielen Tausenden 
Kilometer verlegter Leitungslängen; in ein- 
zelnen Zentralen sind schon Leistungen von 
100000 KW und darüber konzentriert, eine 
Reihe Generatoren verzeichnen Einzelleistun- 
gen von 20000 bis 25000 KVA und Trans- 
formatoren solche bis 15000KVA. In solchen 
ausgedehnten Hochspannungs- und Hoch- 
leistungsanlagen gleichen die mit plötzlichen 
Kurzschlüssen, mit Überspannungen oder ande- 
ren Störungen einhergehenden Energiewal- 
lungen den wild aufgepeitschten Meereswogen. 
deren Anprall in erster Linie die Schaltan- 
lagen und ihre Apparate auszuhalten haben. 
Solche Stürme bringen die Schwächen der 
Steuer- und Schutzapparate unerbittlich zum 
Vorschein und lassen in natürlicher Auswalıl 
nur die gediegenen Konstruktionen überleben. 

Manch schwere Ölschalterexplosion,’) 
die nicht nur durch mechanische Zerstörungen, 
sondern auch durch umsıchgreifende Feuer- 
und Raucherschemungen betriebsstörend wirkt, 
lehrt, daß man mit dem Ölschalterprinzip an 
sich noch nicht die Schaltung von Hochspan- 
nung Jederzeit beherrscht. Die Beanspruchung 
der Schalter hängt durchaus nicht nur vom 
Betriebsstron und von der Betriebsspannung 
ab; die im zugehörigen Stromkreis aufge- 


' va 
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gebendem Einfluß. Hohe Schaltgeschwindig- 


1) Vgl. JETZ“ 1912, S.%7. 1080, 1145. l 

2) va. P. Stein, |. ECZ“ 1912. 8. 50; ferner S. 105S 
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keit der sich trennenden Elektroden und reich- 
lich großes Ölvolumen sind wohl die zwei wich- 
tigsten Forderungen an einen guten Schalter !); 
Verwendung von Öl unter Druck wirkt eben- 
falls vorteilhaft. Die Abstände der spannungs- 
führenden Teile innerhalb und außerhalb des 
Öls sind reichlich groß zu bemessen; ihre 
Kleinstwerte sind durch ‚Richtlinien‘ des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker im ver- 
flossenen Jahr festgelegt worden ?). Mit Rück- 
sicht auf die bei Kurzschluß auftretenden 
deformierenden Kräfte sind die stromführenden 
Teile mechanisch zuverlässig festzulegen. Bei 
Spannungen von etwa 60 000 V aufwärts sind 
alle scharfen Kanten an spannungsführenden 
Teilen zu vermeiden, Kontakte und An- 
schlüsse mit Ecken sind durch Metallkugeln 
abzudecken. Beim Abschalten schwerer Kurz- 
schlüsse verschmoren die Kontakte leicht; 
im Interesse einer sofortigen Wiederverwen- 
dung eines Schalters liegt es deshalb, die 
Schaltkontakte so auszubilden, daß die Unter- 
brechungsfunken nicht an den dauernd strom- 
führenden Kontaktflächen auftreten. Das 
läßt sich mit Messerkontakten leichter durch- 
führen als mit Druckkontakten, bei denen die 
Schaltbewegung senkrecht zu den Kontakt- 


flächen vor sich geht. Messerkontakte haben. 


im Augenblick der Trennung der Elektroden 
überdies schon eine höhere Schaltgeschwindig- 


keit als Druckkontakte. — Das Öl wird durch: 
die Wirkung der Unterbrechungsfunken mit der‘ 
Zeit zersetzt und ist deshalb, besonders nach | 
Kurzschlüssen, zu erneuern. Damit das aus | 
Schaltern herausgeschleuderte Öl nicht in; 


Brand gerät, versieht man in manchen Zen- 
tralen die Ölschalterzellen am Boden mit 
Abzugsröhren. Für sehr große Zentralen 
eignet sich die folgende jüngst in Amerika 
für Transformatoren ausgeführte Einrichtung: 
Die Ölgefäße werden an ein KRohrleitungs- 
system angeschlossen, das zu Filterpressen 
führt; das Öl jedes abgeschalteten Gefäßes 
kann dann in das Rohrsystem abgelassen, 
gereinigt und wieder zurückgepumpt werden. 

Während man in Amerika selbst bei 
140.000 V nur zwei Unterbrechungen pro 
Phase (Pol) mit 500 bis 1000 mm einfachem 
Hub vorsieht, benutzen unsere deutschen 


Firmen von etwa 40000 V aufwärts 4 bis 
8 Unterbrechungen pro Phase mit geringerem. 


einfachem Hub. In beiden Fällen liegen die 


Unterbrechungen jeder Phase in einem ge 


sonderten Ölkessel. Bei mäßigen Spannungen, 
aber großen Leistungen verwenden die ameri- 
kanischen Firmen sogar zwei zylindrische 
Ölkessel pro Phase mit etwa 250 mm Durch- 
messer und 800 mnı Höhe. Während bei uns 
jedes einzelne Ölgefäß in einer Zelle aus Beton, 
Gipsdielen o. a. abgeschlossen ist, sind die 
Amerikaner in ihren Schaltanlagen für über 
100000 V vom Zellensystem abgegangen 


und stellen die Ölschaltergefäße luftig ohne 


Trennwände nebeneinander auf. 

Als Einführungsklemme ist die von der 
Mitte aus sich beiderseits verjüngende Por- 
zellanhülse mit Rillen oder haubenförmigen 
Vorsprüngen am verbreitetsten;; für die höchsten 
Spannungen baut man sie jedoch, z. T. unter 
Benutzung des Kondensatorprinzips, aus ge- 
preßten Isolationsringen mit zwischengelegten 
Isolationsscheiben auf, umgibt den strom- 
führenden Leiter mit konzentrischen Isola- 
tıonszylindern und gießt den inneren Hohl- 
raum der Hülse mit zäher Isolationsmasse 
aus. — Beim direkten Einschalten von Iloch- 
spannungswicklungen prallt die Spannungs- 
schaltwelle in ihrer vollen Größe auf die ersten 
Windungen; um diese vor Durchschlägen zu 
schützen, baut man in die Ölschalter Vor- 
kontakte ein, welche den Stromkreis im 
ersten Augenblick über Widerstände schließen. 
Zur Herabsetzung der Kurzschluß-KVA werden 
eisenlose Drosselspulen nicht nur vor Gene- 


) Vgl. F.M yi S 
Vreg n r T sg „ETZ“ 1912, 8. 70 ff.: M. 


gl. „ETZ“ 1912, S. 571; 1913, S. 102. 


ratoren und Transformatoren, sondern auch 
zwischen die einzelnen Abschnitte von Sammel- 
schienen gelegt. 


Selbst die größten Ölschalter werden nicht 
nur mittels Schaltelektromotor oder Schalt- 
elektromagnet in Verbindung mit Feder- 
kräften betätigt, sondern vielfach auch von 
Hand mittels Handhebel und Gestänge oder 
Handrad und Seil- oder Kettenübersetzung; 
in der Regel wird zwischen Antrieb und Schalt- 
kontakte eine Freilaufkupplung (Freiaus- 
lösung) eingebaut, die bei Überstrom den 
Schalter auslöst, ohne den Antriebsmechanis- 
mus zu betätigen, so daß ein Wiedereinschalten 
vor Beseitigung der Störung nicht möglich ist; 
die Grundlage zu dieser jetzt verbreiteten 
Freiauslösung hat das Schuckertsche D.R.P. 
Nr. 118986 gegeben. So zahlreich sind die 
Relaiskonstruktionen zur selbsttätigen Aus- 
lösung der Schalter, daß sie vielfach fast als 
Übel empfunden werden. Als maßgebender 
Grundsatz dürfte anerkannt werden: Die 
Relais müssen den Herd von Kurz- und Erd- 
schlüssen oder Überspannungen und Über- 
strömen lokal ausschalten und das übrige 
Netz, vor allem die Generatoren und Trans- 
formatoren im Betrieb lassen, selbst auf die 
Gefahr eines kurzdauernden Kurzschlusses 
hin, den vor allem die z. Zt. gebauten Gene- 
ratoren ertragen. Schalter, hinter denen eine 
große Zentralenleistung steht, müssen ent- 
weder der Kurzschlußleistung der Zentrale 
gewachsen sein, oder bei Kurzschlub blockiert 
werden, so daß ein berufener Schalter die 
Auslösung besorgt. Beachtenswert erscheinen 
mir die amerikanischen Zeitrelais, die um 
so rascher ausschalten, je größer die watt- 
losen KVA werden, und auf die eigentliche 
Wattbelastung nicht reagieren, ferner die 
Phasenumkehrrelais, die ausschalten, wenn 
zwei Leitungen in einem Drehstroninetz ver- 
tauscht werden, wodurch sich der Drehsinn 
aller angehängten Motoren umkehrt. 

Die bei Kurzschluß auftretenden Kräfte 
deformieren die blanken Samımelschienen und 
die Verbindungsschienen zwischen Genera- 
toren und Schaltanlage so stark, daß sie 
von den Befestigungsisolatoren herunterge- 
rissen und zum Zusammenschmelzen ge- 
bracht werden können; diese Schalttafellei- 
tungen sind deshalb auf kurzen Distanzen 
solid festzulegen und möglichst durehweg mit 
Isolation zu überziehen, bei Hochspannung 
am besten als Erdkabel auszuführen. In 
amerikanischen Werken mit Spannungen über 
60 000 V findet man als Sammelschienen Bisen- 
und Kupferrohre, die z. T. an Hängeisolatoren 
aufgehängt sind; Abzweigklemmen sind mit 
Metallkugeln überdeckt. Zahlreiche Schalt- 
anlagen für die höchsten Spannungen werden 
drüben samt den Ölschaltern im Freien voll- 
ständig ohne Dach aufgestellt. Der bisher üb- 
liche Freileitungs-Hörnerschalter wird auch 
bei uns durch den an Masten aufgehängten 
wasserdichten Ölschalter verdrängt. 

Als eigentliche Bediennngsschalttafel fin- 
den Schaltsäulen und Schaltpulte, z. B. mit 
aufklappbarem Deckel, wie sie die Allgememe 
Elektrizitäts-Gesellschaft für das Elektrizitäts- 
werk Amsterdam geliefert hat, immer mehr 
Anklang; die Meßinstrumente werden in die 
Schaltwand versenkt, vielfach findet man 
sogenannte Profilinstrumente.  Leistungsfak- 
tormesser und Frequenzmesser treten auch 
wieder in den Vordergrund. Alle Schalt- 
kontakte, Sicherungen werden selbst bei Nie- 
derspannung auf die Schaltwandrückseite ver- 
legt: Leitungsverbindungen werden nicht mehr 
durch Lötung, sondern durch Klemmen mit 
Überwurfmuttern hergestellt (A. E. G.-Type); 
Ölschalter werden bequem ausfahrbar ein- 
gebaut. Die Einrichtungen zur Isolations- 
prüfung und die Meßtransforinatoren nehmen 
bei den höchsten Spannungen gauz gewaltige 
Abmessungen an: sie können durch Erd- 
oder Kurzschluß eine ganze Zentrale lahm- 
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legen, weswegen zZ. B. die General Electric Co. 
in Amerika in neuester Zeit wieder Strom- 
messer und Relais auf hohen Isolatoren 
direkt in die Hochspannung legt. 

Einigkeit herrscht keineswegs in der Frage 
über die Zweckmäßigkeit der verschiedenen 
Blitzschutz- und Überspannungsvorrich- 
tungen. Man hat die Auswahl zwischen den 
Hörnerfunkenstrecken mit Erdungswiderstän- 
den, den Glasröhrenkondensatoren, den von 
Amerika übernommenen Aluminiumzellen und 
dem mit Carborund- oder Silicon-Widerständen 
kombinierten Vielspalt-Blitzableiter, der eben- 
falls drüben sehr verbreitet ist; zur dauernden 
Ableitung speziell statischer Ladungen dienen 
Öl- und Flüssigkeitswiderstände sowie Drossel- 
spulen mit geringem Widerstand, die nicht mit 
den in der Hauptleitung liegenden Schutz- 
drosselspulen zu verwechseln sind. Die Ver- 
bindung aller dieser verschiedenartigen Vor- 
richtungen in einer Anlage dürfte allerdings 
unter Umständen mehr schaden als nützen. In 
Anlagen mit 100000 V und darüber finden 
50 bis 100%,-ige Überspannungen ihren natür- 
lichen Ausgleich durch Glimmentladungen. 
Als wirksamer Schutz wird ein über den Fern- 
leitungen angeordnetes, geerdetes Stahlseil 
wohl allgemein anerkannt. Zur Vermeidung 
des Auftretens von Hochspannung in nieder- 
gespannten Verbrauchsstromkreisen und der 
damit verknüpften Lebensgefahr verdienen 
augenblicklich wirkende Überspannungsschalter 
entschieden Beachtung. 


Im Interesse der immer allgemeiner wer- 
denden Verwendung des elektrischen Stromes 
liegt es, die außerhalb von Betriebsräumen 
verwendetenInstallationsmaterialienmög- 
lichst dauerhaft, betriebssicher sowie unbe- 
dingt gefahrlos und bequem in der Bedienung 
herzustellen. In dieser Hinsicht haben die 
fortwährend ergänzten Vorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker klärend 
und vorbildlich gewirkt; aus dem Jahre 1912 
sind speziell die Vorschläge für Kragensteck- 
vorrichtungen +) zu erwähnen. 


Die wegen der Kurzschlußwirkungen er- 
wünschte hohe Reaktanz in Generatoren und 
Transformatoren bedingt eine weitgehende 
Verwendung selbsttätiger Spannungsregler; 
es haben sich neben den ın der Behandlung 
etwas empfindlichen Schnellreglern, zZ. B. 
des Tirilltyps, auch einfache und wesentlich 
billigere Apparate wie der Dicksche Regler 
mit Quecksilbertauchkolben der Österreichi- 
schen Siemens-Schuckertwerke ?), der Thury- 
regler mit elektromagnetischer Ratschenbe- 
wegung, der Güttingerregler von Brown, 
Boveri & Cie und viele ähnliche Apparate 
meist als völlig ausreichend erwiesen. Mit 
der wachsenden Ausdehnung unserer Über- 
landzentralen werden auch bei uns selbst- 
tätige Drehtransformatoren mit etwa 
+ 10 %/, Zusatzspannung so wie in Amerika Ver- 
breitung finden, wo sie z, T. in Ölkasten an 
Masten aufgehängt werden. 

Das Bestreben zur Vereinfachung der 
Anlaßapparate, für die, gemeinsam mit 
Regulierwiderständen, der Verband Deutscher 
Elektrotechniker im Jahre 1912 Leitsätze?) auf- 
sestellt hat, zeigt sich in der steigenden Ver- 
breitung von Kurzschlußmotoren mit Stern- 
Dreieck- oder Transformatoranlassern, in der 
Verwendung einfacher statt dreifacher Wider- 
stände im Anschluß an Schleifringrotoren '), 
dann aber in der Verwendung von stufenlosen 
Variatoren, d. h. von Eisenbandwiderständen 
in Wasserstoffbirnen, deren Widerstand mit 


‚steigendem Strom stark wächst, und die sich 


vor allem auch zum Laden von Batterien 
eingebürgert haben. Einen gewaltigen Fort- 
schritt bedeutet jedoch das Wagnis, große 
Gleichstrommotoren überhaupt ohne Vor- 


ı) Vgl, „ETZ“ 1912. S. 325. 

a) Vgl. M. Seidner, „ETZ” 1909, S. 1238. 
3) Vgl. „ETZ" 1912. 8. 197. 

4) Vgl. meinen Aufsatz „ETZ“ 189, S. 4. 
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kürzung und Drallwechsel, auf ihren Wert i 
zu prüfen, u. zw. soll zunächst nur die Schutz- 
wirkung gegen die magnetische Beeinflussung 
durch Nachbarströme, gegen Induktion, ins 
Auge gefaßt werden. 


cchaltwiderstände einzuschalten !), wie das von 
len Siemens-Schuckertwerken, z. B. auf Unter- 
erebooten, ausgeführt wird. Die Selbstinduk- 
tion der Maschine oder einer zugefügten 
Drosselspule mit niedrigem Ohmschen Wider- 
stand genügt, um den Anlaßstrom von Wende- 
polmaschinen in, für seine kurze Dauer, zu- 
lissiren Grenzen zu halten. Beim Anlassen 
in der Leonardschaltung läßt sich auf dieselbe 
Weise der Feldwiderstand der Steuerdynamo 
sparen. 

Die für große Leistungen und schwere Be- 
triebe benutzte Anlaß-Schützensteuerung 
ist von der General Electric Co. in Amerika 
durch Einführung einer Serienschütze in- 


a 
À 
der als gradlinig gilt. Die Gegeninduktivität 
der Schleifleitungen für das gradlinige Stück 
ist dann: 


die Länge des Teils eines Drallschritts sein, 


I. Theoretischer Teil. 


Bei verdrillten Leitern dreht sich die dureh 
die beiden Adern gelegte Ebene ständig unı 
eine in der Längsrichtung der Leitung ver- 
laufende Gerade (Abb. 1). Der Winkel, 
den die Ebene an jedem Ort mit einer festen 
durch die Achse gelegten Ebene bildet, ist 
der Phasenwinkel der Verdrillung, die Drall- 


Da die Abstände der vier Leiter r,, rg, "3 
-und r, zwar klein, aber nicht verschwindend 
klein gegen die Länge des betrachteten Leiter- 
stücks sind, wie bei der Ableitung der Formel 
angenommen war, so ist die Formel noch ent- 
sprechend zu korrigieren. Es ergibt sich dann: 


sofern wesentlich vereinfacht worden, als die | Phase. Zwischen zwei aufeinander folgenden yv-2 2| 73” 
Steuerung der Schützen und ıhr sukzessives Punkten mit gleicher Drallphase durchläuft ar rıT, 
Einschalten ausschließlich durch den Haupt- | der Drall einen Schritt. A EEE T 
strom und ohne einen besonderen Steuerstrom Sind zwei nebeneinander liegende Doppel- T Bae? EIG I 


leitungen in gleichem Sinne, mit gleich langen 
Drallschritten ohne Unregelmäßigkeiten ver- 
drillt, so bleibt der Unterschied der Drallphasen 
ınmer derselbe. In der Abb. 1 bilden die durch 


seschieht 2). Während amerikanische Firmen 
auch für Einphasen- und Drehstrom Schützen- 
stenerungen bauen, ziehen deutsche und schwei- 
zerische Firmen?) für diesen Fall häufig die 
Schaltwalzenanordnung vor. Die Steuer- 
walzen werden nicht nur mit Schleiffingern, 
sondern auch, z. B. von Voigt & Häffner A.-G., 
als eine Serie einzelner Messerschalter ausge- 
führt. die durch eine von unrunden Scheiben 
beeinflusste Hebelübersetzung betätigt werden. 
Die ein- und mehrphasigen Kommutator- 
motoren, die sich erst allmählich in der Indu- 
strie einleben, haben die Schaffung neuer An- 
laß- und Stenerapparate bedingt, deren Ent- 
wicklung noch nicht abgeschlossen ist. Bei 
der Regelung durch Bürstenverstellung des 
Motors entfallen allerdings alle Apparate; 
sonst kommen Transformatoren (auch Motor- 
wicklungen) mit Abschaltspulen oder Dreh- 
transforınatoren in Frage. Der Stufenschalter 
er ersten Anordnung bietet manche Schwierig- 
keit; beim Übergang von einer Stufe zur 
andern sind wie bei Zellenschaltern Schutz- 
widerstände einzufügen, die sich besser be- 
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Die Längen von fi, f% rą und r} ändern 
sich mit æ, dem Phasenwinkel der Verdrillung;; 
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Abb. 8. 


sie sind als Funktionen dieses Winkels dar- 
Ne stellbar. Nach Abb. 3 ergibt sich: 

l 2 — F 
die beiden Adern der Leitungen gelegten Ebe- le (e T 5) i 
nen z. B. ständig einen Winkel von 90° mit- 
einander. Mit den Ebenen dreht sich auch die 


Richtung des in einem gegebenen Augenblick ` 


usw. und 


währen sollen alg Schutzdrosselspulen. 


regeln. 


Die im Interesse der Wirtschaftlichkeit 
zelegene, längst bekannte Verminderung ®) 
der Zellenschalterleitungen 


(Halbierung) 
mittels Hilfszelle wird seit einiger Zeit von den 
Semens-Schuckertwerken an ihren 
schaltern praktisch durehgeführt. 
Niethammer. 


(Fortsetzung folgt.) 


Über die Verdrillung der Doppeladern 
vieladriger Fernsprechkabel. 


Von F. Lange. 
(Mittei 
“teilung aas dem Kaiser. Telegraphen -Versuchsamt.) 


w H Frage, nach welchen Grund- 
eprechkabel um che Verdrillung der Fern- 
ae en auszuführen hat, um den 
schen 1 IN gegen Übersprechen zu erzielen, 
de n insichten noch auseinander. In 
kurzen D nn eine Verseilung mit möglichst 
seali ra Anit für die vorteilhafteste 
Aber aune B auch in Amerika. Man findet 
bei größere (fahren angewendet, bei dem 
von eo. „aghöho die Länge des Dralls 
en ee der gewechselt wird. Es soll 

werden, beide Verfahren, Drallver- 
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Bei 
Drehstrom läßt sich die Spannung nach Größe 
und Phase durch einen den Siemens-Schuckert- 
werken geschützten Do ppeldreh transformator, 
sonst durch Kombination von Spulen ver- 
schiedener Phasen des Schalttransformators 


Zellen- 


in jeder der Doppelleitungen bestehenden 
Bezeichnet man mit M 


resultierenden Feldes. 
den Koeffizienten der Gegeninduktivität von 
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zwei benachbarten Schleifleitungen von der 


Länge l, und sind r,, rg. rz und r; die Abstände 
der Leitung nach Abb. 2, so ist: 


M = 2lln ie, 1) 
Ti To 

Die Formel gilt für Leiter beliebigen 
Querschnitts, wenn dessen Maße verschwindend 
klein gegen die Entfernung der Leiter von- 
einander sind, für Leiter kreisförmigen Quer- 
schnitts, wenn unter r, und rọ usw. die Ab- 
stände der Kreisinittelpunkte verstanden wer- 
den. Die bei der Ableitung der Formel ge- 
machte Annahme, daß die vier Leiter dauernd 
parallel verlaufen, daß die Größen r,, Tą usw. 
also konstant sind, trifft für verdrillte Leiter 
allerdings nicht zu. Wie aus Abb. 1 zu er- 
kennen ist, bewegen sich die Leiter bei der 
Verdrillung auf einer Kreisbahn, sind also 
geneigt gegeneinander, u. zw. um so mehr, 
je kürzer der Drall und je größer ihr Abstand 
von der Drallachse sind. Es soll mit langen 
Drallschritten verseilt sein, u. zw. soll die 
Länge der Drallschritte so groß gewählt sein, 
daß noch ein im Verhältnis zu dem Abstand 
der Leiter langes Stück als gradlinig und an- 
nähernd parallel zu den entsprechenden Stücken 
der anderen Leiter angenommen werden kann. 
Die Länge des Drallschrittgs möge a und 


1) Wegen Ableitung der Formel vgl. u.a. Breisig, 
„Theoretische Telegraphie”, 8. 149. 


ký — ly sin? (a + f ) 


rra 


—— 


k? — l? vos? (a + $) 


wenn: 
k= d HAR sinh, 
ka = d +4 R cos E ' 


L=4dRsin $, 


l = 4d Rceos s 


gesetzt werden. 
Tis Ta T3 und r, lassen sich damit aus der 
oben angegebenen Formel für M' eliminieren. 
Um den Koeffizienten der Gegeninduktivi- 
tät eines Drallschritts zu erhalten, ist über 
die Länge des Schritts zu integrieren. Berück- 
sichtigt man die Beziehung: 


a:da=2n:de, 


wobei u die Länge des Drallschritts, da ein 
unendlich kleines Teilchen von a und dæ ein 
unendlich kleiner Zuwachs des von 0 bis 27 
wachsenden Phasenwinkels & darstellen, so 
erhält man für den Koeffizienten der Gegen- 
induktivität eines Drallschritts durch Inte- 
gration über 2 r: 


N A? — sin? H 
Q=2aln ý tal — y 
l RB? + cos? d 
6 2? R? 
— a Cos VA 


_ sa[Var+ Recos ; 


Paa 
— | d? + 4 R? sin? 5 ) 


wenn gesetzt wird: 


fi =A und 1 = RB. 

Dio Gegeninduktivität der beiden ver- 
drillten Leiter kann unter den angegebenen 
Voraussetzungen nur dann gleich null sein, 
wenn der Koeffizient für einen Drallschritt, 
also Q gleich null ist, da alle Drallschritte zu 
der Gesamtwirkung gleichviel beitragen müs- 
sen. Die einzelnen Glieder des Ausdrucks für Q 
werden aber dann und nur dann gleich null, 
wenn 5 5 ist, da i 


Definition gleich cotg 4 ist. Das heißt, zwei 


= 45°, also p = nach 


parallel geführte, mit langen Drallschritten 
gleichmäßig verdrillte Leiter sind induktions- 
| frei gegeneinander, wenn die beiden Drall- 


Tr 
phasen um a oder auseinander liegen. 
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In welchem Verhältnis die Größen der 
drei Glieder des Ausdrucks für Q zueinander 
stehen, ergibt sich bei Einsetzung bestimmter 
Werte für ein beliebiges dQ. Bei den 
Papierkabeln ist R etwa gleich I mm und 


Ba — 


Ä d gleich 5 mm. A wollen wir = 20 setzen, 
so daß auf das betrachtete, als gradlinig 


360° a 
angenommene Leiterstüek w 180 Neigung 
a 


fallen, also jedes Ende um 9° gegen die Mitte 
abweicht. Es ist dann für ọ = 0 in der Lage, 
in der die Induktionswirkung am größten ist, 


dQ = (0,30 — 0.0006 — 0,015) d 1, 
wenn (a = 2000 Kim: und 

dQ = (0,30 — 0,015 — 0,08) d u, 
wenn «a = 400. mm gesetzt wird. 


Man erkennt, daß die Größe von Q bei 
langen Drallsehritten überwiegend von dem 
logarithmischen Glied bestimmt wird, und es 


1 Phasendifferenz %0°. 
! II 2 450 
HT gleiche Phase. 


Abb. 4. 


ist von Interesse zu verfolgen, wie sieh der 


Wert dieses Gliedes innerhalb des Drallschritts 
ändert. Man kann das graphisch durchführen, 
indem man die Punkte ABCD (Abh. 3) 
auf den Kreisen wandern läßt, ri, ra. ra und r 
m den verschiedenen Lagen ausmibt, die Werte 


für den logarithmischen Ausdruck ausrechnet. 
und in Kurvenform aufträgt. 

Die Form der Kurven für die logaritlı- 
mischen Werte (Abb. 4) ist, je nach der Größe 
der Phasendiffenrenz, verschieden. Beträgt 


die Winkeldifferenz 3 oder = so ist die Form 


der Kurve regelmäßig; liegen die Leiterebenen 
parallel, so weichen die Formen der oberhalb 
und unterhalb der Nullinie liegenden Teile der 
Kurve am meisten voneinander ab. Die ober- 
halb und unterhalb der Abszissenachse liegen- 
den Teile der von den Kurven eingeschlossenen 
Flächen, die das Integral der induzierenden 
‘Kraft für den Drallschritt darstellen, sind nur 
bei Sinusform gleich, d. h. wenn der Winkel 
1 4i 

: en L Ä 

der Ebenen = 9 9 

Das graphische Verfahren vermag noch 
in manchen anderen Fällen gewisse Aufschlüsse 
zu geben, wo die mathematische Behandlung 
auf größere Schwierigkeiten stößt. Ist die eme 
Ader z. B. mit Reechtsdrall, die andere mit 
Linksdrall verseilt, so ergeben sich ähnliche 
Kurven wie bei der Verseilung in gleichem 
Sinne. Eine Änderung in der Richtung des 
Dralls bei einer der Adern wird also ohne 
Bedeutung für die Schutzwirkung sein. 

Es soll nun die Wirkung eines Drall- 
wechsels von Ader zu Ader verfolgt werden. 
Wie sieh die vier Drähte von zwei Doppel- 
leitungen zueinander lagern, die mit Schritten 
verseilt sind, deren Längen sieh wie 1:2 
verhalten, zeigt Abb. 5. Am Ende 


oder ist. 
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Abb. 5. 


Drallschritts der Leitung Z hest das Ende 
einer halben Periode von II, d. h. die Lage 
der Leiter von II zu der von I ist die ent- 
gegengesetzte. In der Formel für Q sind r 
und r, mit rg und r, vertauscht. Die Induktions- 
wirkungen in diesen Stellungen heben sich also 
auf. Das trifft natürlich nicht nur für die An- 
fänge der Schritte, sondern auch für alle 
zwischen ihnen liegenden Punkte zu. Zwei 
Leitungen, deren Drallängen sich wie 1:2 
verhalten, sind also induktionsfrei. Dasselbe 
läßt sich leicht für das Verhältnis 1:4, 1:6 
usw., für jedes gerade Verhältnis nachweisen. 

Bei ungeradem Verhältnis der Drallschritt- 
längen läßt sich nicht in ähnlicher Weise für 
jede Lage der Leiter eine gleiche mit entgegen- 
gesetzter Wirkung angeben. Bei dem Verhält- 
nis 1:5 z. B. liegen die Leiter nach fünf 
Schritten des kürzeren Dralls wieder wie zu 
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Anfang (vgl. Abb. 6). Innerhalb dieses 


Zyklus wiederholt sich jede Stellung der Leiter 
mit kürzerem Drall fünfmal. Ihr sind fünf 
verschiedene Stellungen der Leiter mit linge- 
rem Drall zugeordnet. Vier von diesen heben 
‚sich m ihren Wirkungen nahezu auf, wie sich 
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graphisch verfolgen läßt. Die Induktions- 


‚wirkung einer Stellung bleibt unausgeglichen. 


Bei geradem Verhältnis der Schrittlängen 
sind die Kurven für den logarithmischen Aus- 
druck wieder regelmäßig, bei ungeradem ' Ver- 
hältnis nur bedingungsweise. Es kommt auf 
die Phasendifferenz in den Anfangsstellungen 


an. Ist die Differenz gleich H ‚so ergibt sich 


Sinusform, besteht Phasengleichheit, so sind 
die Abweichungen von der Regelmäßigkeit 
am größten. Wiederholt man die Untersuchun- 
gen mit verschiedenen Drallschrittverhält- 
nissen, so sind die Unregelmäßigkeiten in 
der ungünstigsten Lage der Leiter um so kleiner, 
je größer man die Unterschiede in den Schritt- 
längen macht. 

Es ist nicht unbedingt erforderlich, dab 
die Länge des größeren Drallschritts ein Viel- 
faches von der des kleineren ist. Verhalten 
sich die Längen z. B. wie 8 : 4, so bleibt die 
Verdrillung von Z gegen II nach jedem Schritt 
um 1/, Periode zurück. Es folgen sich also 
dieselben Stellungen wie bei dem Verhältnis 
1:4, nur in anderer Reihenfolge. Die Anzalıl 
der auf eine gewisse Länge fallenden Zyklen 
ist aber viel geringer, als bei den Verhält- 
nissen 1:4. Welche Bedeutung dies hat, wird 
später verfolgt werden. 

Das Ergebnis der bisherigen Betrachtungen 
läßt sich so zusammenfassen : 


1. Bei langem Drall sind zwei mit gleich- 
langen Drallschritten verseilte, neben- 
einander liegende Doppelleitungen nicht 
immer induktionsfrei, sondern nur dann, 
wenn die Phasen der Verdrillung von 
zwei nebeneinander liegenden Punkten 
um 90° verschoben sind. 

2. Sind die Längen der Schritte verschie- 
den, so wird die Induktionswirkung 
in jedem Falle geringer, als bei gleich- 
mäßigem Drall. 

3. Die Leitungen sind induktionsfrei, wenn 

- die Verdrillungsphase der Leitung mit 
längerem Drall gegen die Phase der 
anderen am Ende jedes kürzeren Drall- 
sechritts um einen Teil der längeren 
Periode zurückbleibt, der durch einen 
Bruch mit geradem Nenner ausgedrückt 
wird. 

4. Ist der Nenner dieses Bruches eme 
ungerade Zahl. so sind die Leitungen 
wie bei der Verseilung ohne Drall- 
wechsel nur bedingungsweise induk- 
tionsfrei. Die Wirkung ist aber erheb- 
lich weniger groß, u. zw. um so geringer, 
je größer die Zahl des Nenners des 
Bruches ist. 


Bei den bisherigen Betrachtungen waren 
Unregelmäßigkeiten in der Verseilung aus- 
drücklich ausgeschlossen. Tatsächlich wird 
man aber mit folgenden Abweichungen von der 
normalen Lage zu rechnen haben. 


1. Die Länge des Drallschritts wird auch 
dann, wenn gleichmäßige Verdrillung 
beabsichtigt ist, nicht immer gleich aus- 
fallen. 

2. Der Abstand von zwei Nachbaradern 
wird nicht immer der gleiche, d also 
nicht konstant sein. 

3. Die Querschnittmittelpunkte der Leiter 
bewegen sich nicht genau auf emer 
Kreisbahn. Die Papierhülle wird oft 
nicht kreisförmigen, sondern mehr ellip- 
tischen Querschnitt haben; ihre Steif- 
heit kann es dann verhindern, daß die 
Drähte sich eng aneinander schmiegel- 
Auch die Größe R würde dann nicht 
immer konstant sem. 


Zul. Nach den Ergebnissen einer größeren 
Zahl von Messungen ist nut ziemlich erhet- 
lichen Abweichungen der Drallängen zu rech- 
nen. Bei einer Nornallänge von 150 mi 


N 4 Il. 
Die Messungen 


d. h. etwa 7°. festgestellt. 
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lassen sich bei dem losen, nicht ganz regel- 
mäßigen Gefüge der Papieradern allerdings 
nur mit beschränkter Genauigkeit ausführen. 
Unregelmäßigkeiten ließen sich aber auch bei 
verdrillten Leitern feststellen, die mit festerem 
Material (Gummi) isoliert und mit sehr kleinen 
Drallschritten verseilt waren. Mit den ge- 
bräuchlichen Verseilmaschinen dürfte also eine 
genau gleichmäßige Verseilung nicht herzu- 
stellen sein. Man hat demnach, auch wenn 
gleichmäßige Verseilung beabsichtigt ist, mit 
Unregelmäßigkeiten im Drall zu rechnen, die 
die oben abgeleiteten Wirkungen des Drall- 
wechsels vielleicht mehr oder weniger nach 
sich ziehen können. 

Zu 2. Die unter 2. genannten Mängel 
sind durch Messungen an Kabeln schwer zu 
verfolgen. Die Doppeladern liegen verhältnis- 
mäßig fest gefügt nebeneinander. Der Drall, 
mit dem die ganze Schicht sich um den Kern 
des Kabels windet, gibt dem Ganzen noch eine 
besondere Festigkeit. Vielleicht darf man 
annehmen, daß die Wirkungen der Abweichun- 
gen von der normalen Lage sich im ganzen 
aufheben. 

Zu 3. Die zuletzt genannten Unregelmäßig- 
keiten müssen um so geringere Bedeutung ha- 
ben, je kürzer der Drallschritt ist. Bei kürzerem 
Drall werden die beiden Leiter der Doppelader 
mit größerem Nachdruck zusammengehalten. 
Gröbere Abweichungen werden also überhaupt 
nicht vorkommen können. Zum Beispiel 
wird es nicht, wie bei längerem Drall, ge- 
schehen können, daß sich eine Doppelader 
durch die beiden Leiter der Nachbaradern 
hindurchschiebt. Darf man annehmen, daß 
in jedem Falle ein gewisser Teil der Gesamt- 
induktionswirkung eines Drallschritts unausge- 
glichen bleibt, so ist der absolute Betrag bei 
kurzen Schritten kleiner als bei großen. Da 
diese Restbeträge nicht immer in gleichem Sinne 
wirken, so werden sie sich z. T. aufheben, 
u. zw. um so mehr, je größer ihre Anzahl ist. 
Diese Zahl nimmt aber mit der Verkürzung 
des Drallschritts wieder zu. Die Vorteile eines 
kurzen Dralls ergeben sich hieraus schon deut- 
lich genug. Die mathematische Verfolgung 
der Verhältnisse würde vielleicht auch er- 
geben, daß die für die Induktionsfreiheit bei 
langem Drall gefundene Bedingung bei kurzem 
ganz fortfällt. Die wesentlich schwieriger 
durchzuführende Rechnung kann angesichts 
er auf anderem Wege gefundenen Ergebnisse 
aber wohl entbehrt werden. 

Bei der Verkürzung des Dralls wird 
man unter ein gewisses Mindestmaß nicht 
heruntergehen können, da die Kapazität und 
der Leiterwiderstand mit ihr zunehmen. Nach 
den Erfahrungen in der Praxis scheint diese 
Grenze etwa bei 50 bis 70 mm zu liegen. 

te verbessernden Wirkungen eines Drall- 
wechgels wird man dadurch nach Möglichkeit 
runtin haben, daß man die nebeneinander 
iegenden Adern mit Drallschritten verseilt, 
te in der Länge erheblich voneinander ab- 
weichen. Eine der Längen wird man so kurz 
Wie gend angängig zu wählen haben. Am 
günstigsten hatte sich das Verhältnis 1:2, 1:4 
EM ergeben. Man würde danach z. B. fol- 
gende Längen wählen können: 


sollten einen gleichmäßigen Drallschritt von 
150 mm, die des zweiten einen solchen von 
75 mm, die Adern der beiden anderen Kabel 
wechselnden Drall haben, u. zw. das dritte 
110, 130, 150 und 170 mm. Für das vierte 
waren die Längen nicht festgesetzt. Durch 
Messungen wurden Längen von 800, 190, 
180, 270, 210, 220 usw. gefunden. Ein be- 
stimmtes System in der Anordnung war 
nicht zu erkennen. Bei den drei erstgenannten 
Kabeln ergaben die Messungen Abweichungen 
von den angegebenen Längen bis zu 7 % etwa. 

Die Enden der Kabel waren in der üblichen 
Weise durch sogenannte Endverschlüsse ab- 
geschlossen. 

Eine Prüfung sämtlicher Adern mit einem 
Spiegelgalvanometer und einer Batterie von 
100 V auf Isolation und Kapazität ergab, 
daß die elektrischen Werte innerhalb der durch 
die Lieferungsbedingungen der Telegraphen- 
verwaltung gestellten Grenzen lagen. Die 
Isolation betrug durchweg nicht weniger als 
500 Megohm und die Kapazität der Doppel- 
adern nicht mehr als 0,088 Mikrofarad/km. 

Die Kabel wurden zunächst in bekannter 
Weise durch Sprechversuche auf Übersprechen 
geprüft. Eine Übertragung von einer Ader zur 
anderen wurde nicht wahrgenommen, obwohl 
eine größere Anzahl von Adern jedes Kabels 
untersucht wurde. Allerdings wurden nicht 
allo Adern geprüft. Wurden statt der Sprech- 
ströme Ströme einer Hochfrequenzmaschine 
in Stärke von 15 bis 20 Milliampere etwa 
und von der Kreisfrequenz œ = 5000 in die 
Adern geschickt, so war nun eine Übertragung 
deutlich wahrzunehmen, u. zw. bei den ein- 
zelnen Adern verschieden stark. Die Daut- 
stärke war aber so gering, daß ein Versuch, 
die Induktionsströme zu messen, aussichtslos 
erschien. Um eine Messung zu ermöglichen, 
mußten die induzierenden Ströme wesentlich 
verstärkt werden. Sie wurden jetzt einer 
sonst für Versuche mit drahtloser Telegraphie 
verwendeten Wechselstrommaschine entnom- 
men, die 5 Amp bei etwa 150 V Spannung 
und bei einer Kreisfrequenz œ = 8400 lieferte. 

Versuche, die Ströme mit Thermoelemen- 
ten, mit statischen Instrumenten oder einer 
als Vibrationsgalvanometer geschalteten Oszil- 
lographenschleife zu messen, lieferten keine 
befriedigenden Ergebnisse. 
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Die verwendete Meßeinrichtung (Abb. 7) 
beruht auf einer Kompensationsschaltung, 
deren Hauptbestandteil der von Larsen an- 
gegebene ‚„Konplexe Kompensator“ ist (vgl. 
„ETZ“ 1910, S. 1039). Die Stromstärke im 
Kompensator wurde bei allen Messungen kon- 
stant gehalten. Die Nachprüfung erfolgte mit 
Hilfe des Milliamperemeters im Abzweigkreis. 
Von Zeit zu Zeit wurden auclı frühere Messungen 
wiederholt und die Ergebnisse mit den ersten 
verglichen. Die Einschaltung der Transforma- 
toren war erforderlich, um die störenden Wir- 


a: als drei verschiedene Längen zu 
PES Hi sich nur dann empfehlen, wenn 
heilen \ onswirkung einer Ader über die 
aki enachbarten hinausreicht, was erst 
= 'e ım folgenden beschriebenen Messun- 
> an Kabeln festgestellt werden mußte. 


IT, Messungen an Papierkabeln. 


Jin i - die Messungen standen vier je 500 m 
Ar „„Dierkabel mit, je 150 Doppeladern 
erlügung. Die Adern des ersten Kabels 
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kungen der Erdkapazitäten nach Möglichkeit 
fernzuhalten. Um Frequenzschwankungen der 
Maschine zu vermeiden, wurde der Motor aus 
einer Sammlerbatterie größerer Kapazität ge- 
speist. Zur Nachprüfung der Frequenz wurde 
neben dem Tachometer eine Stimmgabel 
verwendet. 

. Eine zu starke Erwärmung der Adern ließ 
sich dadurch leicht vermeiden, daß die Adern 
nur kurze Zeit und in zweckmäßiger Reihen- 
folge an die Meßeinrichtung gelegt wurden. 

Es war zunächst zu prüfen, wie weit der 
Bereich des Einflusses einer stromführenden 
Ader im Kabel reichte. Zu diesem Zwecke 
wurde jedesmal eine Ader an die Maschine 
gelegt und dann festgestellt, wie stark die 
nächstliegenden 80 bis 40 Adern beeinflußt 
wurden. 

Die folgenden Zahlen zeigen an einem 
Beispiel, in welchem Verhältnis die induzier- 
ten Spannungen in den nächstgelegenen Adern 
zueinander standen: ° 


0,24 

0,52 

0,55 

.2 20 
11,80 
induzierendo Ader 
. 16,30 

2,50 

1,40 

10. 0,13 

11. 0,68 

12. 0,82 usw. 
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Man erkennt, daß die auf beiden Seiten 
der induzierenden Ader liegenden Leitungen 
weitaus am stärksten beeinflußt wurden, wie 
zu erwarten war, und daß die Wirkungen 
mit der Entfernung sehr schnell abnehmen. 

Die Doppeladern sind bekanntlich schicht- 
weise übereinander gelagert, in der Weise, 
daß sich die Adern jeder Lage spiralförmig 
um den Kern winden. Die Richtung des Dralls 
jeder Schicht ist der der benachbarten ent- 
gegengesetzt. Bei dieser Anordnung war kaum 
zu erwarten, daß die induzierende Wirkung 
einer Ader auf die der Nachbarschicht hinüber- 
griff. Die Prüfergebnisse haben diese Ver- 
mutung bestätigt. Bei den weiteren Unter- 
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Abb.8 Kabel Z gleichmäßige Verseilung mit langen 
Drallsehritten, ZZ gleichmäßige Verseilung mit kurzen 


Schritten. MI Verseilung mit kurzen Schritten wechselnder 
Länge, IV Verseilung mit langen Schritten wechselnder 
Linge. Die an etwa 100 Adernpaaren gemessenen Werte 
sind für jedes Kabel nach der Größe geordnet. 
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suchungen wurden daher nur die Wirkungen 
jeder Ader auf die beiden benachbarten ge- 
prüft, u. zw. wurden von jeden Kabel 100 
Adernpaare untersucht. 

Die Beträge der gemessenen Spannungen 
lagen z. T. sehr weit auseinander. Der kleinste 
und der größte Wert standen im Verhältnis 
von 0,2 zu 100. Die Berechnung eines Durch- 
schnittswerts erschien daher nicht zulässig. 
Für jedes Kabel wurden die Spannungswerte, 
einerlei von welchen Adern sie herrührten, 
der Größe nach geordnet und nebeneinander 
in Kurvenform aufgetragen. Die in der 
Abb. 8 zusammengestellten Kurven zeigen, 
daß die gegenseitige Beeinflussung am ge- 
ringsten ist in dem Kabel mit Drallschritten 
kurzer und wechselnder Länge. Annähernd 
gleichwertig ist das Kabel mit gleichen ganz 
kurzen Drallschritten. Es folgt dann das 
Kabel mit wechselndem, aber längerem Drall. 
Am wenigsten gut ist das mit gleichen Drall- 
schritten von 150 mm. Bei einer -Prüfung 
der beiden schlechtesten Adern dieses Kabels 
auf Übersprechen ergab sich auch eine deut- 
liche Übertragung der Laute. Bei den früher 
angestellten Sprechversuchen waren diese Adern 
zufällig nicht geprüft worden. 
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Bei mehreren Kabeln traten die Unter- 
schiede in den Werten der induzierten Span- 
nung schichtweise auf. Die Adern einer ganzen 
Lage waren gut, die der nächsten schlecht usw. 
Mit der Frequenz und der Stromstärke nahm 
die Induktionswirkung zu. 

Wurden mehrere schlechte Adern hinter- 
einander geschaltet, so ergab sich, daß die 
Gesamtinduktionswirkung stark davon ab- 
hängig war, in welcher Reihenfolge die Ver- 
bindungen ausgeführt waren. Waren die 
schlechtesten Adernpaare jedes Kabels hinter- 
einander geschaltet, und waren Ia, b, Ia, b 
usw. die induzierenden la, b, 2a, b usw. 
die induzierten, so waren die Wirkungen ganz 
andere, wenn Ia, b mit la, b oder 1a mit 1b 
vertauscht wurden usw. Bei Verwendung 
derselben Adern standen die bei verschiedenen 
Schaltungen induzierten Spannungen zZ. B. 
einmal in dem Verhältnis von 86 : 10 : 6. 

Bisher ist nur mit magnetischer Induk- 
tionswirkung gerechnet worden. Das ange- 
wendete Prüfverfahren gibt keinen Aufschluß 
darüber, ob die Verknüpfung der Adern magne- 
tisch oder elektrisch ist, ob Induktions- 
oder Influenzwirkung vorliegt. Man rechnet 
jetzt im allgemeinen damit, daß das Über- 
sprechen in den Papierkabeln durch Ver- 
schiedenheiten der in Betracht kommenden 
Teilkapazitäten herbeigeführt wird. Anlaß 
dazu hat wohl die Tatsache gegeben, daß Ver- 
schiedenheiten der Kapazitäten durch balli- 
stische Messungen verhältnismäßig leicht nach- 
zuweisen sind, während die Größe der Koeffi- 
zienten der gegenseitigen Induktion sich nicht 
so einfach feststellen lassen. Da das Über- 
sprechen in den Papierkabeln aber durch 
strömende Elektrizitäten, die Sprechströme, 
verursacht wird, so wird mit der magnetischen 
Wirkung unbedingt auch zu rechnen sein. 
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Man darf vielleicht im allgemeinen annehmen, 
daß Adern, die größere Unterschiede in der 
Symmetrie der Teilkapazitäten aufweisen, sich 
auch magnetisch beeinflussen, da die Ver- 
schiedenheit der Kapazitäten auf Unregel- 
mäßigkeiten in der Lagerung der vier Leiter 
schließen läßt, die die oben festgestellten Vor- 
bedingungen für die Induktionsfreiheit auf- 
heben. 


Welche Teilkapazitäten in Frage kommen, 


zeigt Abb. 9 schematisch. 


Die Kapazitäten wurden ballistisch nach 


bekannter Methode gemessen, u. zw. Ladungen 


und Entladungen mit beiden Polen. Die fol- 


genden Werte sind an zwei Adernpaaren er- 
mittelt, von denen bei dem ersten besonders 
starke, beim zweiten sehr schwache induktive 
Abhängigkeit durch die ersten Messungen fest- 
gestellt war: 


Mittelwert 
des Ausschlags 


Ia—Ila 438 
Ia—Iib 480 
Ip—-IIlb . 427 
Ib—Ila . 418 
III a— IV a 428 
IIa—-IVb. . 4928 
III b—IY b . 418 
418. 
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Bei Kabeladern, an denen die ersten Prü- 
fungen eine geringe Induktionswirkung ergeben 
hatten, waren die Kapazitätswerte entweder 
alle oder paarweise nahezu gleich wie bei III 
und IV in dem gewählten Beispiel. Dagegen 
zeigten die Adern mit starker Induktions- 
wirkung nicht alle die an I und II zutage 
tretende Unsymmetrie. Die Abweichungen der 
Kapazitätswerte waren bei Adern mit gerin- 
gerer induktiver Beeinflussung zuweilen stärker 
als bei anderen mit stärkerer Induktion. 
Kapazitive und induktive Abhängigkeit dürf- 
ten also nicht immer gleich groß sein. Sie 
werden beide in gleichem oder entgegen- 
gesetztem Sinne wirken, sich also verstärken 
oder schwächen können. Das ist verständlich, 
wenn man erwägt, daß für die kapazitive Wir- 
kung nicht allein die Lage der beiden Doppel- 
adern zueinander, sondern auch die Lage zu 
den anderen Nachbarleitern von Bedeutung 
ist, wenn diese geerdet sind. 

Die Versuche werden noch fortgesetzt 
werden. 


Zusammenfassung. 


Unter Zugrundelegung des Ausdrucks für 
die Gegeninduktivität parallel geführter 
Schleifleitungen wird eine Formel abgeleitet 
für die Gegeninduktivität parallel geführter 
verdrillter Leiter, deren Verdrillung gleich- 
mäßig in gleichem Sinne und mit langen 
Schritten ausgeführt ist. Es ergibt sich, daß 
der Koeffizient der gegenseitigen Induktion 
nur dann gleich null ist, wenn die Phasen 
der Verdrillung um 90° auseinander liegen. 

Ein Wechsel in der Länge des Drall- 
schritts von Ader zu Ader verbessert die 
Schutzwirkung immer. Am meisten, wenn die 
Längen der Schritte weit auseinander liegen 
und im geraden Verhältnis zueinander stehen. 

Die Ergebnisse von Messungen der Diffe- 
renzen der Teilkapazitäten von solchen Adern, 
die besonders starke gegenseitige DBeein- 
flussung zeigen, beweisen, daß, wenn Über- 
sprechen nachzuweisen ist, auch meistens 
Kapazitätsunterschiede vorliegen. Die Wir- 
kungen der Kapazitätsdifferenzen gehen aber 
nicht immer in demselben Sinne wie die der 
Induktion. 
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Der Bau und Betrieb des badischen 
Murgkraftwerkes. 


Von Theodor Koehn, Berlin-Grunewald. 


Vom 30. VI. 1912 datiert die wichtige 
Vorlage: „Entwurf eines (Gesetzes, den 
Bau und Betrieb eines Murgwerkes 
durch den Staat betreffend‘', welche den 
badischen Ständen zur verfassungsinäßigen 
Beratung und Zustimmung vorgelegt worden 
ist. 

Der Bauentwurf ist bereits in der „ETZ“ 
1910, S. 1168 beschrieben. Die dort gegebene 
Planskizze ist hier noch einmal abgedruckt 
(Abb. 10). 

Kurz wiederholt handelt es sich um fol- 


gende Bauausführungen : 


I. Für den ersten Ausbau (vgl. die Abh.). 


Unweit der Landesgrenze soll die Murg 
durch ein Wehr gestaut und hierdurch ein klei- 
nes Sammelbecken von 320 000 cbm?) nutz- 
barem Inhalt geschaffen werden. Das Sammel- 
becken soll als Tagesausgleich dienen. Das 
Wasser tritt vom Sammelbecken (+447,0 NN), 
nachdem es ein Klärbecken passiert hat, 
in einen Stollen, der das Raumünzachtal 
unterhalb des Wasserfalls kreuzt und dort das 
Wasser der Raumünzach aufnimmt. Von hier 
zieht der Stollen nach einer Druckkammer an 
der Lindenhalde oberhalb Forbach, von wo 
das Wasser in zwei Druckrohren nach dem 
Kraftwerk geleitet wird. An das Kraftwerk 
schließt sich ein Ausgleichbecken (Stau- 
spiegel + 300,0 NN) zur Regelung des Wasser- 
abflusses für die Unterlieger an. Um das Ge- 
fälle zwischen dem Ausgleichbecken und dem 
nächstgelegenen Triebwerk ausnutzen zu kön- 
nen, erfolgt der Abfluß aus dem Becken durch 
eine Turbinenanlage am Fuße der Abschluß- 
mauer, die die erzeugte Kraft ebenfalls an das 
Hauptkraftwerk abgıbt. 


II. Für den zweiten Ausbau. 


Unterhalb Hundsbach im Raumünzach- 
tal und bei Schäfersgrüb im Schwar- 
zenbachtal wird je eine Talsperre erbaut, 
u. zw. die erstere mit 15 Mill., die letztere 


mit 10,6 Mill. cbm nutzbarem Inhalt. Die 
höchsten Stauspiegel liegen rund 213 m 
höher als das Murgbecken. Die beiden 
großen Staubecken werden durch einen 


Stollen untereinander und mit einer zweiten 
Druckkammer an der Lindenhalde verbunden. 
Von hier führen ebenfalls zwei Druckrohre 
nach dem erwähnten Kraftwerke. In dem- 
selben wird also das Wasser von zwei Druck- 
stufen verarbeitet. Die untere Druckstufe. 
die im wesentlichen durch das Murgwasser aus 
dem württembergischen Gebiet und zum kleinen 
Teil aus der Raumünzach gespeist wird, um- 
faßt das Gefälle der Murg von der Landes- 
grenze bis zum Krafthause (rund 145,0 m 
Nutzgefälle); die obere, durch die Staubecken 
gespeiste Druckstufe hat ein um rund 200 m 
größeres Nutzgefälle. 

Der Murgstollen ist für eine Wassermenge 
von 14 cebm/Sek berechnet und hat einen lichten 
Querschnitt von 8,2 qm. 

Der höchste Stauspiegel der beiden groben 
Talsperren liegt auf 660,50 über NN und damit 
360,50 über dem Wasserspiegel des Ausgleich- 
beckens. Der Stollen, welcher die Talsperren 
mit der oberen Druckkammer verbindet, hat 
einen lichten Querschnitt von 4,15 qm. 

Im Krafthaus werden im ganzen 12 Tur- 
binen aufgestellt, von denen sechs der oberen 
und sechs der unteren Druckstufe angehören. 
Die Generatoren der oberen Druckstufe haben 
eine Höchstleistung von 3800 KW, die der 
unteren eine solche von 3000 KW bei 10 000 \ 
Spannung. 


ı) Nach dem Entwurf von 1910 nur 19 000 cbm. 
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Übersichtsplan für den Bau des badischen Murgkraftwerkes. 
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Mit dem Kraftwerk im ersten Ausbau 
werden die dem badischen Staat gehörigen zwei 
Dampfzentralen in Mannheim und Karls- 
ruhe mit zusammen 6700 installierten PS ver- 
bunden, wodurch es möglich wird, die geringste 
Leistung des Werkes im ersten Ausbau auf 8 bis 
9000 PS heraufzusetzen, was deshalb besonders 
wichtig ist, weil die Murg eine recht unregel- 
mäßige Wasserführung hat. Ihre geringste 
Wasserführung kann an der Landesgrenze bis 
auf etwa 1 cbm/Sek zurückgehen, während das 
Hochwasser 500 bis 600 cbm/Sek beträgt. 

Die Erzeugungsfähigkeit des Werkes im 
Jahre beim ersten Aubsau ist auf 52,5 Mill. PS- 
Std (4,19 Mill. durch Dampf) oder 85 Mill. 
KW Std, die Erzeugungsfähigkeit des Gesamt- 
werkes einschließlich der Dampfzentrale auf 
131,4 Mill. PS Std (15,12 Mill. durch Dampf) 
oder 87,6 Mill. KW Std im Jahre berechnet. 

Im Jahresdurchschnitt können beim vollen 
Ausbau,. einschließlich der Dampfreserve, 
15 000 PSe = 10000 KW abgegeben werden, 
während die Maximalstromabgabe auf etwa 
45000 PSe = 80000 KW gesteigert werden 
kann. 

Die Kraftübertragung soll mit einer 
Spannung von 100000 V bis Rastatt und 
Mannheim erfolgen. In diesen beiden Städten 
werden Verteilungspunkte in je einem Schalt- 
und Transformatorenhause eingerichtet und 
der Strom dann von diesen Verteilungs- 
punkten aus mit 20 000 V weiter verteilt. 

Die von der Regierung veranschlagten 
Anlage- und Betriebskosten (letztere 
ab Krafthaus Forbach berechnet) sind aus 
Tabelle 1 (S. 826) ersichtlich. 

Die Erzeugungskosten der Kraft in den 
Dampfzentralen der Eisenbahnverwaltung in 
Mannheim und Karlsruhe sind zu 2,83 Pf/PS- 
Std oder zu 8,5 Pf/KW Std veranschlagt. 
In diesem Betrage sind die Aufwendungen für 
Verzinsung, Kapitaltilgung und Erneuerungs- 
rücklagen nicht enthalten. 

Bei Berechnung der übrigen Betriebs- 
kosten sind in Ansatz gebracht: 1. für Ver- 
zinsung 4,1 °,,; 2. für Tilgung 1,0 %%; 8. für 
Unterhaltung: Tiefbauten 0,2 °,, Druckrohre 
und Eisenbauten 0,5%, Gebäude 0,75 93, 
Windwerke 1,0%, Maschinen 2,0 °, Fern- 
leitung 2,0 9, ; 4. Rücklagen zur Bildung eines 
Erneuerungsfonds: Tiefbauten 0,2 °,, Druck- 
rohre und Eisenbauten 0,7 °%, Gebäude 0,7 90, 
Windwerke 8,0 %, Maschinen 4,0 %,, Fern- 
leitung 1,0 °5; für Bedienung und Verwaltung 
(örtliche Verwaltung und Zentralverwaltung) 
im ersten Ausbau 87000 M, im Vollausbau 
102 000 M. 

Die Frage der Bauwürdigkeit und Wirt- 
schaftlichkeit war bereits durch das Gutachten 
dreier erster Bausachverständiger bestätigt. 
Die badische Staatsregierung hat aber nochmals 
die Gutachten des Direktors der Kraftüber- 
tragungswerke Rheinfelden Dr. E. Frey und 
des Direktors der Schlesischen Elektrizitäts- 
und Gas-Aktiengesellschaft Agthe in Gleiwitz 
eingeholt. 

Beide Gutachter kommen gleichfalls zu 
dem Ergebnis, daß die Anlage rentabel sei, 
raten aber vom Staatsbetriebe ab. 

Frey schlägt vor, für das Unternehnien 
die Form einer Privatgesellschaft (Aktien- 
gesellschaft oder G. m. b. H.) zu wählen, bei 
der der Staat sich mit 70 bis 80 °% des Ge- 
samtkapitals beteiligen könne, während Agthe 
vorschlägt, daB der Staat sich darauf be- 
schränken solle, die Kraftzentrale zu erstellen 
und solehe nach Fertigstellung einer Privat- 
gesellschaft auf eine größere Zahl von Jahren 
pachtweise zu überlassen. 

Nach dem Gesetzentwurf soll der Bau 
und Betrieb nicht mehr, wie früher geplant, 
von der  Staatseisenbahnverwaltung aus- 
geführt, sondern als „ausgeschiedener Ver- 
waltungszweig‘“ dem Ministerium des Innern 
(Oberdirektion des Wasser- und Straßenbanes) 
angegliedert werden. Die nach Deckung aller 
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Jahresleistung in PS Std 


Anlagekosten in M 


Bauzinsen zu a) (8,2 %) 
„ 2) b) (4,1 %) 


Jährliche Betriebskosten in M 


im ganzen 


Erzeugungskosten der KW Std in Pf 


ordentlichen Betriebsausgaben verbleibenden 
Überschüsse sollen in einen Reservefonds 
fließen, bis derselbe 10 % des Anlagekapitals 
erreicht hat. Ergeben sich darüber hinaus noch 
Betriebsüberschüsse, so sollen diese im Ein- 
verständnis mit dem Finanzministerium ent- 
weder zur verstärkten Tilgung des Anlage- 
kapitals, oder zur entsprechenden Ermäßigung 
der Preise für die vom Murgwerk erzeugte elek- 
trische Kraft verwendet werden. 

Die badische Staatsregierung hat mit 
Recht den von verschiedenen Seiten wiederholt 
angeregten Gedanken, ein kombiniertes würt- 
tembergisch-badisches Murgwerk zu errichten, 
vorläufig ausgeschieden, da sich einerseits Bau- 
und Betriebskosten pro KW Std nicht gün- 
stiger stellen, wenn der württembergische Teil 
hinzukommt, und weil diese Zuführung eines 
württembergischen Anteils zum Kraftwerk 
jederzeit auch später technisch noch möglich 
ist. 

Wenn schon die badische Staatsregierung, 
den Wünschen der zweiten Kammer ent- 
sprechend, die Privatinitiative zugunsten des 
Staatsbetriebes ausschloß, so hatte sie nun- 
mehr auch die Verpflichtung, so schnell als 
möglich Taten zu zeigen. Ein vereinigtes 
badisch-württembergisches Werk hätte aber 
noch lange Verhandlungen mit zweifelhafter 
Aussicht auf Erfolg nötig gemacht. 

Der vorläufige Bedarf der Eisenbahnver- 
waltung allein mit 12 Mill. KW Std jährlich 
konnte es nicht rechtfertigen, ein solches Werk 
auf Staatskosten zu bauen. Wesentlich die 
Furcht vor einer Monopolstellung der großen 
Elektrizitätsfirmen und schließlich der Ge- 
danke, daß ein Betrieb, der vom Staate ebenso- 
gut gemacht werden könne wie von Privaten, 
besser vom Staat übernommen werde, hat 
für die Regierung und die zweite Kammer den 
Ausschlag für den Staatsbetrieb gegeben. 

In der Budgetkommission der ersten 
Kammer sind nach dem Bericht des Korreferen- 
ten Freiherrn Böcklin v. Böcklinsau sehr 
ernstliche und grundsätzliche Bedenken gegen 
den Staatsbetrieb überhaupt erhoben. Aber die 
Erklärung der Regierung, daß der Staat mit 
dem Murgwerk nicht den reinen Staatsbetrieb, 
sondern insofern den gemischten Betrieb 
wolle, als die erzeugte elektrische Energie an 
Großabnehmer atgegeben werden solle, die 
sie ihrerseits an die Verbraucher weiter ver- 
teilen, und daß außerdem eine Interessenge- 
meinschaft mit den Großabnehmern auch dahin 


Murg . een 
Staubecken . . s ee re. 
Dampizentrlen . » es s.: 


im ganzen . ... s>» 


Jahresleistung in KW Std... . - 


a) Krafterzeugungsanlage . - - - 
b) Kraftübertragung . »» -> 


s.e oe oè% o ēâ 9? 


im ganzen . . es 


Wasserkraftanlage . -» - + + © 
Dampfreeerve . . es esoo 
Unvorhergesehener Betriebsaufwand 


bei vollbelastetem Werk .... 


Tabelle 1. Badisches Murgwerk bei Forbach. 


I. I. u. II. I. u. II. 
Ausbau Ausbau Ausbau 
mit ohne mit 


Dampfreserve Dampfreserve Dampfreserve 


48 370 000, 65 000 000, 68 610 000 


we 31 400 000 47 670 000 
| 15 120 000 


l 


4 190 000 — 


TERE 20 000 


52 560 000, 96 400 000 131 400 000 


35.040 000 64 270 000 87 600 000 
| Ä 

7794 000! 20 771.000) 20 771 000 

3625000! 5804000, 5804 000 

640 000. 1704000 1 704 000 

149000! 238000" 238 000 


12 208.000, 28 517 000) 28 517 000 


ee 1015000; 2170000 2 170 000 
Nee 100 000 — 360 000 
TE 50 000 100 000, 100 000 


-= — — m M 


1 165 000 2 270 000, 2 630 000 
3,32 |! 3,53 3,00 


gegründet werden solle, daß diese sich ver- 
pflichten, in gewissen Fällen auch dem Murg- 
werk mit Strom auszuhelfen, hat schließlich 
die Bedenken der Kommission der ersten Kam- 
mer bei der Mehrheit beseitigt. Aus der 
weiteren Erklärung des Ministers, daß eine 
Mitwirkung der Großabnehmer bei der Be- 
triebsleitung des Murgwerkes durch ihre Ver- 
tretung in dem zu bildenden Verwaltungsrat 
gesichert sei, und daß es auch für die Re- 
gierung eine offene Frage sei, ob man nicht die 
Leitung des Betriebes einem kaufmännisch 
und technisch durchgebildetem Manne über- 
tragen werde, der nicht notwendigerweise ein 
Staatsbeamter sein müsse, glaubte die Mehr- 
heit mit Sicherheit annehmen zu können, 
daß das Unternehmen im kaufmännischen 
Sinne geleitet und ein gutes Einvernehmen 
mit der heute schon bestehenden Konkurrenz 
angestrebt werden solle. Beide Kammern der 
Badischen Stände haben schließlich mit großer 
Mehrheit dem Gesetzentwurf ihre Zustimmung 
erteilt. In der Budgetkommission der ersten 
Kammer ist der Standpunkt nachdrücklich 
zur Geltung gekommen, daß es überhaupt nicht 
Sache des Staates sei, sich auf einem Gebiete zu 
betätigen, das der privaten Unternehmung 
vorbehalten bleiben müsse. Der in der Be- 
gründung zur Vorlage angegebene Grund, 
daß es sich hier um eine Abwehrmaßregel 
gegen ein volkswirtschaftlich bedenkliches Pri- 
vatmonopol handele, sei nicht stichhaltig, weil 
diese Gefahr tatsächlich nicht bestehe. Das 
vom Staat erbaute und betriebene Murgwerk 
werde mit der privaten Konkurrenz auf dem 
freien Markte in Wettbewerb treten müssen, 
was die Gefahr in sich berge, daß ein unge- 
sunder Preiskampf entstehe, bei dem der 
Staat nur allzuleicht in die Ver- 
suchung gerate, von dem ihm zur Ver- 
fügung stehenden Machtmittel Ge- 
brauch zu machen. Ein solcher Ausgang 
entspreche aber weder der Würde des Staates, 
noch sei er volkswirtschaftlich zu begrüßen. 
Ineiner außerordentlich gründlichen Weise 
sind in dem Bericht des genannten Mitbericht- 
erstatters alle technischen und wirtschaftlichen 
Bedenken erörtert worden. Wasdie Konkurrenz 
der Privatgesellschaften betrifft, so wird das 
badische Oberland bis Offenburg von den Kraft- 
übertragungswerken Rheinfelden (A. E. G.) ver- 
sorgt. Die Rheinische Schuckert-Gesellschaft 
versorgt von ihrer Zentrale in Achern den 
Landesteil zwischen Offenburg und Baden. 
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Eine große Überlandzentrale ist für Karlsruhe 


geplant, deren Kapital zu 51 % in den Händen 


der Stadt bleiben soll, und die Oberrheinische 
Fisenbahngesellschaft mit ihren Zentralen in 
Mannheim und Heidelberg kann die nähere und 
weitere Umgebung von Mannheim und Heidel- 
berg und diese Städte selbst versorgen. Mit der 
Aufzählung dieser verschiedenen Gesellschaften, 
deren Kapital sich z. T. bis über die Hältte in 
städtischem Besitz befindet, wird nachge- 
wiesen, daß die Furcht vor einer Monopol- 
stellung der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft unbegründet ist. 


Eine eingehende Prüfung erfährt in diesem 
Bericht die Frage, ob das neue Murgwerk mit 
den modernsten Dampfanlagen konkurrieren 
könne. Hierbei stützt sich der Berichter- 
statter auf ein Gutachten der Badischen Ge- 
sellschaft zur Überwachung von Dampfkesseln 
E. V., in welchem behauptet wird, daß man 
eine Dampfzentrale von 20 000 KW Gesamt- 
leistung mit drei Einheiten von je 7000 KW, 
einschließlich Grunderwerb und baulichem 
Teil und einschließlich einer kompletten Kessel- 
anlage, für den Preis von 154 M/KW errichten 
könne. Bezüglich der Brennstoffkosten be- 
hauptet das Gutachten, daß bei 18 M/t Kohle 
für Brennstoff nur 1,57 Pf/KW Std aufzu- 
wenden sei, wobei ein Dampfverbrauch von 
7 kg/KW Std und eine Erzeugung von 8 kg 
Dampf aus 1 kg Kohle zugrunde gelegt wird. 
Diese Zahlen des Gutachtens sind sicherlich 
von einem einseitigen Standpunkte aus ge- 
geben, denn weder ist es in der Praxis nachge- 
wiesen, daß man zu einem so billigen Preise 
wie 154 M/KW eine Dampfanlage von genannter 
Größe errichten kann, noch gibt es irgendwo 
ein praktisches Beispiel, bei dem im dauernden 
Betrieb und bei der hier in Frage stehenden 
Benutzungsdauer bei 18 M/t Kohle so niedrige 
Betriebsziffern für Brennstoffverbrauch erzielt 
worden wären. Die Gesamtbetriebskosten bei 
8500 jährlichen Betriebsstunden berechnet der 
Badische Kesselüberwachungsverein zu 2,150 
Pt/KW Std, während das Alleräußerste, was 
man heute vielleicht als praktisch erreicht 
ansehen kann, für die gleiche jährliche Be- 
triebsdauer und bei gleich großen Anlagen 
etwa 2,5 Pi/KW Std ist, so daß das Murgwerk 
auf alle Fälle noch konkurrieren kann, da 
sich die Kosten an der Schalttafel in Forbach, 
gemessen nach Abzug der Kosten für Ver- 
zinsung und Erneuerung der Kraftübertra- 
gungsleitung, bei 2000 Benutzungsstunden nur 
auf 2,32 Pf stellen. Wahr ist, daß die Fort- 
schritte der Wärmekraftmaschinen in den 
letzten 10 Jahren ganz außerordentliche ge- 
wesen sind. Sicher ist aber auch, daß sich die 
Brennnstoffpreise nach oben bewegen, und dab 
daher Wasserkraftanlagen wie das Murgwerk 
immer eine volkswirtschaftlich zweckmäfßige 
Kapitalsanlage bilden werden. 

In dem Bericht für die Budgetkommisston 
der zweiten Kammer vom Oktober 1912 weist 
der Berichterstatter, Geheimrat Rebmann, 
darauf hin, daß die Kammer eine große Ver- 
antwortung auf sich nähme, wenn Ei mit 
solchen gewaltigen Summen (rd. g0 Mill. M) 
den badischen Staat belaste und der Staatsver- 
waltung eine neue große Aufgabe zuwee. 
Fr hält es für wahrscheinlich, daß die lebende 
Generation den vollen Segen des Werkes 
noch nicht erleben werde, aber er glaube, mit 
Recht auf die Zeit hinweisen Zu, können, 
wo nach der Tilgung des Anlagekapitals dem 
badischen Staat und seinen Bürgern das Kralt- 
werk schuldenfrei zur Verfügung stehen weree 
und alsdann mit Hilfe des ewig fließenden 
Wassers seine Kraft zu einem besonders DI" 
ligen Preis den badischen Bürgern zur Ver- 
fügung stellen könne. 
Als die badische Kammer im Jahre 1°% 
über ein Konzessionsgesuch für emè on 
wasserkraft beriet, stellte sie sich noch &U 
den Standpunkt, daß sie den Gedanken nn 
Ausnutzung der Wasserkräfte durch den Staa 


el 
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ablehne, aber eine Mitwirkung der Kammer 
bei der Erteilung von Konzessionen bean- 
spruche. Im August 1906 nahm die Kammer 
bereits eine wesentlich andere Stellung ein. 
Sie erklärte die Einräumung einer Nutzungs- 
befugnis auf mehr als 50 Jahre unter allen 
Umständen als zu weitgehend, und in einer 
ausführlichen Resolntion gab sie ihren früheren 
Standpunkt der Ablehnung des Staatsbe- 
triebes auf und wünschte Untersuchung, ob, 
inwieweit und in welchen Fällen der Staats- 
betrieb vor dem Privatbetrieb den Vorzug ver- 
diene. Hierbei trat schon deutlich in die Er- 
scheinung, daB die zweite Kammer die Re- 
gierung nachhaltig dahin zu drängen wünschte, 
daß sie die weitere Entwicklung zu Privat- 
betrieben hintanhalte, und daß der Staat tätig 
in diese Entwicklung eingreife. Die Großherzog- 
liche Regierung hat diesem Drängen nachge- 
geben und sich dazu entschlossen, am Ober- 
rhein die Vergebung weiterer Berechtigungen 
zunächst einzustellen, dagegen an der Murg mit 
der Errichtung eines Staatswerkes zu be- 
ginnen. In dem Bericht der Budgetkom- 
mission der zweiten Kammer wird die Frage, 
ob Staatsbetrieb oder Privatbetrieb, auch be- 
handelt, aber die grundsätzlich so überaus wich- 
tige Frage, ob es richtig sei, durch die Ein- 
führung des Staatsbetriebes auf diesem ver- 
hältnismäßig noch neuen Gebiet des Ausbaus 
von Wasserkräften die Privatinitiative zu 
lähmen, wird kaum gestreift, sondern es wird 
vielmehr im wesentlichen nur die Teilfrage er- 
örtert, ob der Staat wegen seiner bureau- 
kratischen Einrichtungen ebenso geeignet sei, 
ein solches Werk zu betreiben wie der Privat- 
betrieb. Dieser Teil der Frage erscheint mir 
für den Einzelfall nicht so besonders wichtig. 
Denn schließlich läßt sich auch für den Staat 
der Betrieb eines solchen Werkes aus dem 
bureaukratischen Schema herausheben, und 
die Art und der Erfolg der Betriebsführung 
hängt im wesentlichen von der Person ab, 
welche an die Spitze gestellt wird. Wichtig 
und ausschlaggebend ist vielmehr die grund- 
sätzliche Frage, ob nicht durch die Haltung 
der Regierung und der zweiten Kammer bei 
dieser wichtigen Gesetzesvorlage die Privat- 
initiative auf dem Gebiete des Ausbaus der 
großen Wasserkräfte in Baden allmählich völlig 
zum Erlahmen gebracht wird. Gesellschaften 
oder Ingenieure, welche Konzessionen nach- 
suchen wollen, müssen doch aufs Ungewisse 
recht beträchtliche Mittel aufwenden, um 
überhaupt zunächst einmal Projekte aufzu- 
stellen. Das werden sie aber unterlassen, wenn 
me überall da, wo ein Projekt Aussicht auf 
Rentabilität bietet, mit einer ablehnenden 
Haltung der zuständigen Stellen rechnen 
müssen. Das Beispiel der rheinisch-westfäli- 
schen, schlesischen und lothringischen Kohlen- 
gruben und Eisenwerke ist lehrreich. Hier 
'st es doch fast ausschließlich der Privatinitia- 
tive zuzuschreiben, daß Deutschland den 
allbekannten ungeheuren Aufschwung ge- 
nommen hat, und es darf billig bezweifelt 
werden, ob das in gleichem Maße der Fall ge- 
vesen wäre, wenn man nicht der Privatinitia- 
tive das Feld so weit ganz überlassen hätte, als 
Nicht der Staat für seine eigenen Bedürfnisse 
nn Kohlengruben zurückbehalten hat. Italien, 
rankreich, die Schweiz, Norwegen, Schweden 
undganz besonders Nordamerika verdanken den 
dureh Verteilung von billigerelektrischer Energie 
zeugten Aufschwung ihrer Industrie und 
Neuerdings auch ihrer Landwirtschaft so 'gut 
wie ausschließlich der Privatinitiative auf dem 
sebiete des Ausbaues von Wasserkräften. 
er Staat ‚und die Gemeinden haben in diesen 
en bisher verschwindend wenig geleistet. 
Be welches in letzter Zeit allen Privat- 
he ehmen und namentlich den ausländi- 
‚chen Schwierigkeiten über Schwierigkeiten 
ntgegenstellt, dürfte den Rückschlag bald 
as verspüren. Die überaus starke Unter- 
PAmungslust der handel- und gewerbetrei- 
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benden Bevölkerung Deutschlands wird die 
Schäden, welche die Ausdehnung des Staats- 
betriebes auf neue Gebiete, welche bisher der 
Privatinitiative überlassen waren, anrichtet, 
im Einzelfalle nicht sogleich in die Erscheinung 
treten lassen. Im Gegenteil wird der meines Er- 
achtens sichere Erfolg, welchen das Murgwerk 
auch im Staatsbetriebe haben wird, wenn es 
einigermaßen verständig geleitet wird 
und es liegt kein Grund vor, anzunehmen, daß 
dies nicht der Fall sein könnte —, sicher 
als Beweis für die Zweckmäßigkeit der Aus- 
dehnung des Staatsbetriebes auch noch auf 
andere Gebiete verwertet werden. Aber diese 
volkswirtschaftliche Richtung muß, wenn sie 
immer mehr um sich greift, insofern verhäng- 
nisvoll wirken, als sie die Privatinitiative 
immer mehr und mehr lähmt und wertvolle 
und wichtige Kräfte unentfaltet läßt, und als sie 
die Menschen gewöhnt, alles vom Staat zu 
erwarten. Gerade das Großherzogtum Baden 
ist überaus reich an ausbauwürdigen Wasser- 
kräften, die der Staat für seine Zwecke nicht 
gebrauchen kann, und nur die Privatunter- 
nehmung ist imstande, diese Schätze zu heben 
und dem Lande nutzbar zu machen. 

Der Berichterstatter der zweiten Kammer 
erörtert dann auch die Monopolfrage. Er 
sieht die Gefahr eines Monopols der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, während er 
den Einwand, der Staat strebe ein Monopol 
für Elektrizitätslieferung für das ganze badische 
Land an, aus der von den Privatgesellschaften 
bereits gewonnenen Stellung durchaus für 
grundlos erklärt. Aber er fügt dann hinzu, 
daß, selbst wenn die Gefahr des Staatsmono- 
pols bestände, ein Monopol in Staatshänden 
doch etwas Grundverschiedenes von einem 
solchen in Privathänden bedeute. Der Staat 
dürfe und könne niemals bei all seinen Betrieben 
die Rücksichten auf die Allgemeinheit den 
Rücksichten auf den eigenen Erwerb hintan- 
setzen. Man sieht aus dieser Bemerkung, daß 
die Budgetkommission der zweiten Kammer 
einem Staatsmonopol an sich nicht ablehnend 
gegenübersteht. 

Daß übrigens die Privatgesellschaften die 
Rücksicht auf den Erwerb mit der Rücksicht 
auf die Allgemeinheit in trefflicher Weise 
zu verbinden gewußt haben, beweist doch 
wohl gerade für Baden in schlagender Weise 
die Entwicklung des Elektrizitätsverbrauches 
im badischen Oberland. Der Berichterstatter 
führt selbst aus einer Antwort des Großherzog- 
lichen Gewerbeamtes unter anderem folgenden 
Passus an: 

„Die Versorgung mit elektrischer Energie 
hat die wirtschaftliche Wirkung gehabt, daß 
dem südlichen Schwarzwalde die hausindu- 
strielle Seidenbandwirkerei erhalten bleiben 
konnte. Ohne die Einführung elektrischer 
Kraft wäre dieser Erwerbszweig auf dem 
hohen Schwarzwaldenichtlebensfähiggeblieben : 
unabwendbar wäre in manchen Gemeinden 
durch Abwanderung zahlreicher Familien, die 
nur mit Hilfe dieser Hausarbeit sich auf dem 
Existenzminimum halten können, eine Ent- 
völkerung eingetreten.‘ 

Was der Bericht der zweiten Kammer über 
die Konkurrenz des Dampfbetriebes und über 
die Wirtschaftlichkeit des Murgwerkes selbst 
mit bemerkenswerter Gründlichkeit anführt, 
kann hier, um Wiederholungen zu vermeiden, 
übergangen werden. 

Für viele Interessenten und besonders für 
Fachgenossen kann das Studium der Vorlage 
der badischen Regierung sowohl als auch der 
Berichte der beiden Kammern nur angelegent- 
lich empfohlen werden. Inzwischen haben die 
Vorarbeiten für die Ausführungen begonnen, 
und es ist anzunehmen, daß bis Ende 1916 
wenigstens der erste Ausbau des Murgwerkes 
im Betrieb sein wird. 


Zusammenfassung. 


An eine kurze Beschreibung des Bauent- 
wurfs nebst Kostenanschlag und Betriebskosten- 
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Berechnung werden Betrachtungen über die 
Frage, ob Staatsbetrieb oder Privatbetrieb, ge- 
knüpft, wie sie im Regierungsentwurf und in 
den Beratungen der ersten und zweiten badischen 
Kammer zum Ausdruck gekommen sind. Einige 
Bemerkungen des Verfassers. zu dieser Frage 
und kurze Angaben über den jetzigen Stand 
der Angelegenheit schließen sich an. 


Über die Feuersicherheit von Handlampen. 


Von Stadtingenieur Boje, Stettin. 


Gelegentlich eines Brandes im Stettiner 
Stadttheater wurde auch die Frage aufge- 
worfen, ob dieser Brand, der einen erheblichen 
Sachschaden verursachte, etwa durch eine 
elektrische Handlampe entstanden sein könnte. 
Die im Stadttheater vorhandenen acht Hand. 
lampen entsprachen den neuesten Sicherheits- 
vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker, welche gerade bezüglich der Hand- 
lampen in letzterer Zeit erheblich verschärft 
wurden, nicht mehr ganz. Ein Grund zur 
Beseitigung dieser Handlampen und Ersatz 
durch modernere gemäß $ 5 einer Polizeiver- 
ordnung über die baulichen Anlagen von 
Theatern usw., welche verlangt, daß auch be- 
stehende Anlagen modernisiert werden müssen, 
wenn Gründe der öffentlichen Sicherheit eg 
gebieten und unaufschiebbar erscheinen lassen, 
lag jedoch nicht vor. 

Zur Prüfung der Frage, ob die vorhandenen 
Handlampen die Ursache eines Schadenfeuers 
werden konnten, wurde eine größere Reihe 
von Versuchen im Prüfraum des Elektrizitäts- 
werkes Freibezirk angestellt. Den Versuchen 


Abt. 11. 


wohnten zeitweise auch der Branddirektor 
und ein Brandmeister bei. Untersucht wurden 
die in Abb. 11 dargestellten vier Handlampen 
Nr. I bis 4, u. zw.: 


l. eine Handlampe älterer Bauart, wie 
sie im Stadttheater im Gebrauch war. 
Die Lampe besteht aus Holzgriff, Fas- 
sungshalter, Fassung und weitmaschigem 
Drahtkorb; 

2. eine neuere Handlampe, bestehend aus 

= Holzgriff, Schirmhalter, Fassung und 
kräftigem. Schutzkorbe; 

3. eine Handlampe, welche den neuesten 
Sicherheitsvorschriften voll und ganz 
entspricht. Die Handlampe besteht aus 
einem Griff aus Festonit mit Fassung, 
Schutzglas und kräftigem Schutzkorbe; 

4. eine Handlampe. bestehend aus Hand- 
griff aus Isoliermaterial, Fassung, g oBer 
weiter Schutzglocke und weitem, kräf- 
tigem Schutzkorbe. 


Die vier Lampen wurden mit 16-kerzigen 
Koblenfadenlampen 220 V ausgerüstet und 
nacheinander zunächst mit Tuchstoffen, dann 
mit Lodenstoffen, Woll , Leinen- und Seiden- 
stoffen fest umwickelt, so daß Luftab- 
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-chluß möglichst erzielt wurde; sodann wurden 
die Lampen eingeschaltet. Eine eingeschobene 
Glasröhre gestattete die andauernde Beob- 
achtung der Temperatur in der unmittelbaren 
Nähe der Lampen. 

Bei den Handlampen Nr. 1 und 2 erfolgte 
Zündung des Lodenstoffes bei Berührung der 
Kohlenfadenlampen nach 25 Minuten, bei 
Nichtberührung der Glasbirnen erfolgte Zün- 
dung nach 80 Minuten. Leichte Wollen-, 
Leinen- und Seidenstoffe brannten in Berüh- 
rung mit der Kohlenfadenlampe bereits inner- 
halb 5 bis 15 Minuten. Die Erhitzung war so 
stark, daß selbst die Glasbirnen weich wurden 
und sich durchbeulten. Lampe Nr. 8 (m t Glas- 
überglocke), in Tuch eingepackt, zündete nach 
30 Minuten. Lampe Nr. 4, in Tuch eingepackt, 
zündete nach etwa 2 Stunden 40 Minuten. Die 
höchste beobachtete Temperatur betrug nach 
2 Stunden 10 Minuten 213°C. Die Lampe Nr. 3 
wurde noch in eine Kiste mit Holzspänen ge- 
packt und entzündete die Holzspäne nach 
rd. 8 Stunden. 

Diese Versuchsreihe zeigte demnach, daß 
alle z. Zt. gebräuchlichen Handlampen, auch 
die beste Ausführung, bei Verwendung von 
16 kerzigen Kohlenfadenlampen 220 V, wenn 
auch erst nach längerer Zeitdauer, unbedingt 
zünden, wenn sie mit brennbaren Stoffen so 
umgeben werden, daß die Luft möglichst abge- 
schlossen ist. In der Praxis ! ann ein derartiger 
Fall sehr wohl eintreten, z. B. beı Tischlereien, 
wenn eine Handlampe zufällig mit Sägespänen 
bedeckt wird, oder bei Theatern, Warenhäusern 
usw., wenn eine Handlampe auf einem Stapel 
Zeug liegt und versehentlich ein größerer 
weiterer Stapel auf die Lampe gelegt wird. 
Der äußere Befund der auf der Brandstelle im 
Stadttheater gefundenen Handlampe läßt je- 
doch darauf schließen, daß der Brand an die 
Handlampe von außen herangekommen ist, 
und daß nicht die Lampe selbst die Ursache 
des Brandes war. 

Zur Untersuchung der Frage: „Auf welche 
Weise Handlampen die größte Feuersicherheit 
gegeben wird‘ wurden die vier Handlampen 
nacheinandır mit Metallfadenlampen von 16 
bis 50 HK ausgerüstet und mit den vorher 
erwähnten Stoffen umwickelt bzw. in Säge- 
späne gepac't. Bei Metallfadenlampen von 
50, 32 und 25 HK konnte immer noch eine 
Zündung erzielt werden, bei Ausrüstung der 
Lampen mit 16-kerzigen Metalldrahtlampen 
konnte jedoch unter keinen Umständen 
eine Zündung bewirkt werden. Die höchste 
beobachtete Temperatur betrug 149° C. (bei 
Lampe Nr. 1), die niedrigste Temperatur 
100° C (bei Lampe Nr. 4). 

Auf Grund der Ergebnisse der vorstehenden 
Versuchsreihe wurden sämtliche acht Hand- 
lampen des Stadttheaters gegen neue von 
der Bauart der Lampe Nr. 4 in Abb. 11 aus- 
gewechselt. 


Zusammenjassung. 


Auf Grund eiuer größeren Anzahl von Ver- 
suchen wird mitgeteilt, daß alle z. Zt. auf dem 
Markt befindlichen Handlampen bei Ausrüstung 
mit 16-kerzigen Kohlenfadenlampen von 220 V 
Zündungen hervorrufen können, wenn sie mit 
Stoffen, Sägespähnen usw. umgeben sind. 

Es wird ferner mitgeteilt, daß bei Verwen- 
dung von 16-kerzigen Metalldrahtlampen 220 V 
Zündungen nicht mehr erzielt werden konnten. 


Der Telefunken-Rechenschieber. 


Die Firma Dennert & Pape in Altona hat 
kürzlich einen nach den Angaben der Gesell- 
schaft für Drahtlose Telegraphie in Berlin 
hergestellten Rechenschieber auf den Markt. 
sebracht, der es gestattet, die umständlichen 
und zeitraubenden Berechnungen auf dem Ge- 
biete der Funkentelegraphie in einfacher Weise 
schnell auszuführen, ohne daß seine Verwen- 
dung als gewöhnlicher, logarithmischer Rechen- 
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stab wesentlich beschränkt ist. Dies ist dadurch 
erreicht worden, daß auf ihm außer den ge- 
wöhnlichen Skalen noch drei besondere Ein- 
teilungen vorhanden sind. Von diesen ist die 
erste eine logarithmische Skala mit der Teilung 
6,28 bis 62,8 (2 7), die auf dem Lineal unterhalb 
der üblichen Teilung für die Zahlen 1 bis 10 
nach einem solchen Maßstabe angebracht ist, 
daß sie gerade den Abstand zwischen den 
beiden Endstrichen einnimmt. Die beiden an- 
dern, besonders berechneten Einteilungen be- 
finden sich in dem Falz unterhalb des Schiebers, 
der mit zwei Nasen als Anzeiger versehen ist. 

Für die Ausführung der einzelnen haupt- 
sächlich vorkommenden Rechnungen sind die 
nachstehend aufgeführten Handgriffe vor- 
zunehmen. | 


l. Die Bestimmung der Wellenlänge aus 
der Selbstinduktion und Kapazität erfolgt 
nach der Thomsonschen Gleichung: 


L=2aV CL, 
wobei: 


à = Wellenlänge in em, 

L = Selbstinduktion in em (elektromarn. 
Maß, 

C = Kapazität in cm (elektrostat. Maß) 


einzusetzen ist. 

Für die Ausrechnung ist es nötig, das 
Produkt L.C unter Benutzung der oberen 
Teilungen auf Lineal und Schieber zu bilden 
und das Ergebnis durch Einstellung des Läufers 
auf der untersten Skala (vielfaches von 2 7) 
abzulesen. 

Für die Berechnung der Kapazität aus 
Wellenlänge und Selbstinduktion, oder die Be- 
stimmung der Selbstinduktion aus Wellenlänge 
und Kapazität findet das gleiche Verfahren in 
umgekehrter Reihenfolge sinngemäß Anwen- 
dung. 

2. Zur Berechnung der Dämpfung be- 
nutzt man die Formel von Bjerknes 


worin: 


+ den sog. Dämpfungsfaktor, 

Cr die Kapazität des Wellenmessers bei der 
Resonanz und 

C, und C, die Kapazitäten des Wellenmessers 
bei halben Ausschlägen des verwendeten 
Stromanzeigers bedeuten. 


In diesem Falle sind die beiden unteren 
Teilungen des Schiebers und Lineals in ge- 
wöhnlicher Weise unter Benutzung der be- 
sonders vorgesehenen Marke für n/2 zu ver- 
wenden. 

3. Der Widerstand des Schwingungeskreises 
kann entweder aus der Dämpfung oder zur 
Kontrolle auch aus den veränderten Strom- 
werten bei Zuschaltung induktionsfreier be- 
kannter Widerstände berechnet werden. 

Im ersteren Falle gilt die Formel 


BA 


R=-. 


. 150, 


worin: 
R den Widerstand des Schwingungskreises 
m Ohm, 
den logarithmischen Dämpfungsfaktor, 
à die Wellenlänge in m, 
C die Kapazität in cem bedeuten. 
Die Rechnung wird dann dureh zwei Ein- 


stellungen unter Benutzung der beiden unteren 
Skalen (wie zu 2) durehgeführt. 


Wil man den Widerstand des Sehwin- 
gungskreises dadurch ermitteln, daß man 


mm ihn vollständig induktionslose Widerstände 
von solcher Größe einschaltet, daß die Strom- 
stärke auf einen gewissen Betrag sinkt, so gilt 
die Formel: 
Im: 
Ro M "7. Rn 
Jo®—Jm? í 
dabei ist: 
Ro der gesuchte Widerstand, 
Im der zugeschaltete Meßwiderstand, 
Jo der ursprüngliche Wert des Stromes. 


Jm der nach Einschaltung des Widerstandes 


erhaltene Stromwert. 


Die Lösung dieser Gleichung mit Hilfe des 
Rechenschiebers erfolgt nun in einfacher Weise 


derart, daß ınan unter Benutzung der beiden 


unteren Teilungen den Quotienten Br 
A nL 
und dann die entsprechenden Werte für Re an 


den besonders berechneten Teilungen in dem 
Falz mit Hilfe des linksseitig am Schieber an- 


bildet 


gebrachten Zeigers abliest, wobei die obere 
Teilung für einen zugeschalteten Widerstand 
von 4 Ohm, die untere für einen solchen von 
1 Ohm gilt. 

Die Benutzung des Rechenschiebers für 
die vorstehenden Berechnungen wird dadurch 
erleichtert, daß rechts und links von den einzel- 
nen Skalen entsprechende Bezeichnungen an- 
gebracht sind, die auf ihre Verwendung bei den 
zugrunde gelegten Formeln hinweisen. Ferner 
sind noch besondere Kennmarken für die 
häufiger vorkommenden Rechnungsgrößen 


I 
L. 736; Vi’ Ta 
736 n 2 
vorgesehen. Auf der Rückseite des Rechen- 
schiebers befinden sich wichtige Formeln aus 
der Elektrotechnik, einige besondere für die 
Funkentelegraphie in Betracht kommende 
Formeln und Bezeichnungen sowie Tabellen 
über elektrische Maßeinheiten, über die Be- 
ziehungen zwischen mechanischen und kalori- 
ınetrischen Größen, über die spezifischen Ge- 
wichte und spezifischen Widerstände von Me- 
tallen und Dielektriken, über Dielektrizitäts- 
konstanten und Durchschlagsfestigkeiten. 

Wenngleich die Ausführung des Rechen- 
schiebers im allxemeinen zweckentsprechend 
und sorgfältig vorgenommen worden ist, könnte 
sie doch bei einigen besonderen Kennmarken 
etwas klarer durchgebildet sein, auch ist die 
Ablesung auf den in dem Falz angebrachten 
Einteilungen für die Widerstandswerte selwie- 
rig, weil die zurückliegenden Werte durch den 
Schieber verdeckt werden. Es wäre vielleicht 
zweckmäßiger gewesen, an Stelle der beiden 
als Zeiger benutzten Zungen eine einzige in der 
Mittellinie des Schiebers mit zwei nach oben 
und unten gerichteten Spitzen zu verwenden, 
und aueh die Teilung weiter durchzuführen 
und genauer zu bezeichnen. Schließlich be- 
rührt es etwas eirentümlich, daß in der bei- 
gegebenen Gebrauchsanweisung, die übrigens 
an Klarheit zu wünschen übrig läßt, fast für 
sämtliche Beispiele unrichtige Ergebnisse ver- 
merkt sind, die erst nach einem besonderen 
Zusatzblatt berichtigt werden müssen, und 
ferner, daß auch auf dem Rechenstab selbst 
die untere Skala des Schiebers mit J, statt mit 
Jm bezeichnet ist. 

Trotz dieser kleinen Mängel stellt aber der 
Telefunkenrechenschieber, der zum Preise von 
15 M für das Stück von der eingangs er- 
wähnten Firma abgegeben wird, für Fach- 
leute auf dem Gebiet der Funkentelegraphie 
ein praktisches und willkommenes Hilfsmittel 
dar, das dem Besitzer bald unentbehrlich wer- 
den wird. 


Sparsamkeit im Bahnbetrieb.') 


Nachdem die Apparate elektrischer Be- 
triebsmittel heute so vervollkoimmnet sind. 
daß bezürlich ihrer Lebensdauer wesentliche 
Fortschritte kaum mehr erwartet werden kön- 
nen, strebt man dahin, dıe Wirtschaftlichkeit 
des Betriebes dureh Verringerung des Energie- 
verbrauchs zu vergrößern. Das kann in erster 
Linie dureh Herabsetzung des Wagengewichts 
geschehen. Bei dieser Maßnahme, bei der 
zweifellos die Stromkosten sinken, muß jedoch 
vorsichtig darauf geachtet werden, daß nicht 
etwa infolge zu leichter Bauweise die Unter- 
haltungskosten und damit auch unter Um’ 
ständen trotz Verringerung der Stromkosten 
die gesamten Betriebsausgaben pro tkın steigen. 

F. E. Wynne weist in seiner eingangs €r- 
wähnten Arbeit auf diese Verhältnisse hin und 
erörtert die Mittel. die für eine Ersparnis an 
Stromkosten in Betracht kommen. 

Nachdem durch Verwendung hochwertigen 
Materials und richtige Verteilung desselben 
beim eigentlichen Wagen erhebliche Vorteile 
nieht mehr zu erwarten sind, gilt es, das Ce 
wieht der elektrischen Ausrüstung nach Mog- 
liebkeit zu vermindern. 

Was zunächst die Motoren anbetrifft. 
so kann deren Gewicht durch folgende Mal- 
nahmen verringert werden: j 

Dureh sorgfältige Ausbildung und Ver 
meidung jeglichen toten Gewichtes, ein Punkt. 
der übrigens heute bereits durchweg streng be- 
achtet wird. 

Durch Verwendung hochwertigen Mate- 
rials. Anch darauf wird bereits fast überall 
größter Wert gelegt. 


1) Nach Proe. Am. Inst. of El. Eng.” 1912. Bd. 31, 8. 1741 
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Die Mehrzahl der Motoren wird schon aus 
Temperguß oder Stahlguß hergestellt. Von 
‚roßem Werte sind die Fortschritte, die die 
Stahlgießereitechnik in den lettzen Jahren 
im Gießen dünner Querschnitte gemacht hat. 

Von der Verwendung hochwertigen Iso- 
lationsmaterials ist nicht viel zu erhoffen. 
Asbest und Glimmer verlangen eine äußerst 
vorsichtige Behandlung. Auch sind hochwertige 
Isolationsstoffe gleichzeitig schlechte Wärme- 
leiter. die die Erwärmung des Motors be- 
günstigen, und diese darf wegen des Schmelz- 
punktes des Lötzinns, der etwa bei 225 ° C liegt, 
nieht über 75° bis 100° getrieben werden. 


Ein bereits seit längerer Zeit angewandtes 
Mittel zur Steigerung der Leistungsfähigkeit 
eines Motors ist die künstliche Kühlung. Es 
läßt sich dadurch die Dauerleistung, die in der 
Regel 45 bis 50% der Stundenleistung be- 
trägt, auf 65 bis 80%, derselben erhöhen. Die 


Kühlung geschieht bei Motoren, die unterhalb 
des Wagenkastens im Staub und Schmutz 


arbeiten müssen, vielfach durch besondere 


Ventilatoren, die die Luft aus dem Wagen- 


innern, wo sie verhältnismäßig rein ist, an- 


saugen. Bei großen Lokomotivmotoren wird 


der Ventilator oft mit dem Läufer konstruktiv 


vereinigt. 

Ein sehr wichtiger Punkt ist die Wahl 
der Umlaufgeschwindigkeit des Motors. Es 
darf nieht der Motor mit dem kleinsten Gewicht 


wewählt werden, sondern derjenige mit der 


passenden Umlaufzahl und Charakteristik. 
Durch richtige Wahl des Motors mit Rücksicht- 
nahme auf die wirtschaftliche Umlaufzahl wird 
weit mehr gewonnen als durch irgendwelche 
(rewichtseraparung. 

Eine Verminderung des Gewichtes der 
Steuereinrichtung kann durch gute Durch- 
bildung der Einzelteile, geschickte Anordnung 
der Schalter, wirksame Ausnutzung der Wider- 
stände und durch zweckmäßige Anbringung 
der verschiedenen Apparate erreicht werden. 

Das Gewicht der Einzelteile ist ebenso wie 
bei den Motoren durch Ersatz des Gußeisens 
durch hochwertigeres Material zu verringern. 
Ferner müssen die erforderlichen Schaltungen 
mit einer möglichst kleinen Zahl von Schaltern 
bewirkt werden. Das Gewicht der Wider- 
stände beträgt bei modernen Gleichstrom- 
ausrüstungen etwa 10 bis 20°, des Gesamt- 
gewichts der Steuereinrichtungen. Durch ge- 
schickte Benutzung der Widerstandsabteilungen 
bei den verschiedenen Fahrstufen kann viel 
(rewicht gespart werden. Das Gewicht der 
Leitungen muß durch entsprechende Anord- 
nung der Apparate auf ein Minimum redu- 
ziert werden. Hierzu gehört ein Handinhand- 
arbeiten des Elektrotechnikers und des Wagen- 
bauers, 

Endlich sollte man sich zwecks Gering- 
baltung des Gewichtes auf zweimotorige Wagen- 
ausrüstungen beschränken, und von vier- 
notorigen abgesehen. Die erforderliche Zug- 
kraft ist mit zwei Motoren stets zu erreichen. 
Falls das Reibungsgewicht zweier Achsen 
nicht ausreicht, so sollte dasjenige der übrigen 
Achsen mit Hilfe von Kuppelstangen ausge- 
nutzt werden. 

Durch unrichtige Übersetzungen sind 
schon Unsummen vergeudet worden. Meist 
liegt der Fehler darin, daß die Übersetzung 
für eine zu hohe Geschwindigkeit bestimmt 
wird, obwohl gar keine Möglichkeit zur Aus- 
nutzung derselben vorhanden ist. Die rich- 
tige Übersetzung ist diejenige, welche eine 
vernünftige Sicherheit für die Einholung von 
Verspätungen bietet, die aber im übrigen die 
Tahrplanmäßige Geschwindigkeit berücksich- 

gt. 

. Per Stromverbrauch kann ferner durch 
Krößere Beschleunigung beim Anfahren ver- 
mindert werden. Die letztere gestattet. den 
Strom ‚früher abzuschalten und das Fahr- 
zeug bis auf eine geringere Geschwindigkeit 
auslaufen zu lassen, wodurch außerdem die 
Bremsschuhe geschont werden. Durch Steige- 
rung der Anfahrbeschleunigung von 0,33 ım/Sek’ 
auf 0,66 m/Sek? kann der Stromverbrauch 
um 29,6 % vermindert werden. Als Grenze 
der Anfahrbeschleunigung gilt mit Rücksicht 
auf die Reisenden 0,89 m/Sek?. Natürlich 
felgen die Stromstöße mit zunehmender 
Anfahrbeschleunigung sehr beträchtlich und 
es mussen deshalb die Leitungs- und Unter- 
werksverhältnisse Berücksichtigung finden. 


Endlich kann eine Verminderung des 
Stromverbrauchs noch durch Benutzung der 
Regelung des Feldes der Motoren erzielt 
werden. 

Die Zweckmäßigkeit und Richtigkeit der 
beschriebenen Vorschläge ist durch zahlreiche 
Versuche auf der Manhattan-Hochbahn als 
auch bei der Chicagoer Straßenbahn bewiesen. 
Durch richtige Übersetzung und Ankerge- 
schwindigkeit, durch zweckmäßige Steuer- 
einrichtungen und durch Benutzung der Feld- 
regelung können hauptsächlich Ersparnisse 
im Bahnbetrieb erzielt werden, u. zw. je nach 
Lage der Verhältnisse eine Verringerung der 


Stromkosten um 10 bis 20%. 
Heyden. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Über die Berechnung der Gleichstrom-Elektro- 


magnete. 


[Elektrotechnik u. Maschb., Bd. 30, 1912, 
S. 869.] 


In der Absicht, die von Emde in ‚‚E. u. 
M.‘ 1906, S. 945, und in der „ETZ“ 1908, 
S. 817, veröffentlichte Berechnungsweise der 
Elektromagnete auch für mathematisch. un- 
Pe doe Leser verständlich zu machen, leitet 

ranz Kraus in ganz elementarer Weise die 
wichtigsten der bekannten Formeln für die 


Berechunng der Gleichstrommagnete ab. 


Durch mehrere Zahlenbeispiele zeigt dann 
der Verfasser verschiedene Anwendungen dieser 


Formeln. 


Es sei die Durchflutung = I Z Amp. Der 
Verfasser nimmt an, daß alle Induktionslinien 


aus der Stirnfläche des Kerns (f cm?) austreten, 


dann wird, bei konstantem Strom, die Arbeits- 


fähigkeit des Magnetes: 
A=! IZ .f(Bmax.— Buin.) Erg 
= y 12.f.3 B Erg. 


(Der Verfasser setzt B statt J B, vernach- 
lässigt also Bmin, was nicht immer zulässig 


ist.) Nimmt man für Schmiedeeisen s B 


(nicht B) = 15 000, IZ =1000 Amp, f =1 qem, 


so wird 
A = 0,765 cmkg. 


Aus dieser Zahl kann man durch einfaches 
Umrechnen, bei gegebener Hubarbeit (nicht: 
Leistung, wie der Verfasser schreibt), In: 
duktion und Durchflutung den Kerndurch- 
messer berechnen. Der Querschnitt ist im 
wesentlichen von der Hublänge und der Kraft- 
verteilung unabhängig. 

Die Polform bestimmt die Kurve, die die 
Zugkraft als Funktion der Ankerstellung dar- 
stellt. Im einfachsten Falle, wo die Polflächen 
zwei gleiche, ebene, zur Bewegungsrichtung 
senkrechte Flächenstücke sind, wird unter 
Vernachlässigung des Eisenweges die Zug- 
kraft = konst./s, wo „s“ der Polabstand 
ist. Da aber die minimale Zugkraft nicht unter 
einen gegebenen Wert sinken darf, so ergibt 
sich eine schlechte Ausnutzung der Arbeits- 
fähigkeit (Stoß). Eine bessere Ausnutzung 
der Arbeitsfähigkeit bekommt man bei kon- 


oA 
stanter Zugkraft, also e = konst., woraus 


®— Þmin. = konst. s. Die entsprechende prak- 
tische Ausführung ist durch Anbringen eines 
zylindrischen Hohlkörpers möglich, bedingt 
aber einen größeren Spulendurchmesser. Man 
baut deswegen öfters die Magnete mit koni- 
schen Polen. Die Zugkraft steigt dann ein 
wenig mit abnehmendem Abstand der Pole. 
Für den Öffnungswinkel 0 oder 27 bekommt 
man die zwei vorher besprochenen Fälle. 
Dieses gilt bei Vernachlässiguug des Einflusses 
des Eisens. Mit zunehmender Sättigung sinkt 
aber die Zugkraft, und die Arbeitsfähigkeit 
des Magnets wird kleiner als die berechnete. 

Für die Fälle, wo nicht ohne weiteres die 
Zahl der Ampere,windungen” bestimmbar 
ist, definiert sie der Verfasser als „die Summe 
jener Ampere, welche dureh die vom Kraft- 
linienweg umgrenzte Fläche hindurchgehen‘“. 
Das ist genau dieselbe Auffassung, die dem 
vom AEF vorgeschlagenen Namen „Durch- 
flutung“ zu grunde legt ( ETZ“ 1911, 8.722). 

Die bisherigen Formeln wurden ohne Be- 
rücksichtigung der Streuung abgeleitet. Den 
Einfluß der Streuung versucht der Verfasser 
zu berechnen, indem er die ganze Durehflutung 
auf den mittleren Umfang der Spule konzen- 


triert denkt und die Kraft berechnet, die auf 
die Spule im Felde der sie radial durchsetzen- 
den Kraftlinien wirkt. Die Berechnung scheint 
wegen der vielen vereinfachenden Annahmen 
bedenklich. Das Zahlenbeispiel ist verfehlt, 
worauf schon Kalisch in ,, u. M.“ 1912, 
S. 1036, hingewiesen hat. 

Schließlich zeigt der Verfasser, wie die 
Größe der ‚„‚Entladeenergie‘‘ beim Ausschalten 
durch die Arbeitsfähigkeit des Magnetes be- 
dingt ist. 

Der Verfasser erwähnt nicht die ausführ- 
liche Abhandlung ‚Über Elektromagnete‘“‘ von 
E. Jasse in „E. u. M.“ 1910, S. 833 ff., wo 
Formeln für die Berechnung der Magnete vor- 
handen sind, welche mehrere, von Kraus ver- 
nachlässigte Umstände berücksichtigen. Eben- 
go wird dort der Einfluß der Magnetform auf 
die Zugkraft diskutiert, die Zugkraft bei koni- 


schen Polen genau besprochen u. a. m. 
J. Sp. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Sprechende Glühlampe. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 6, 1912, S. 661, 
nach Der Mechaniker.] 


Bei geeigneten Anordnungen gelingt es, 
eine elektrische Glühlampe zum Sprechen zu 
bringen, wenn Mikrophonsprechströme dem 
Glühfaden zugeführt werden. Dies scheint dar- 
auf zu beruhen, daß die Temperaturschwan- 
kungen, die dem Glühfaden durch die Sprech- 
ströme erteilt werden, sich dem Glas der 
Birne mitteilen, das seinerseits die umgebende 
Luft zu Schwingungen anregt. Dafür spricht, 
daß Birnen mit verhältnismäßig dünnem Glas 
besser zum Sprechen zu bringen sind und daß 
Glühlampen mit dickeren Fäden infolge der 
hier auftretenden stärkeren Temperatur schwan- 
kungen das Sprechen anar opiAg tor zeigen. 
Niederkerzige Lampen (32 und 16 Kerzen) ver- 
sagten, mit einer 100-kerzigen Osramlampe 
dagegen gelang der Versuch sehr gut. Am 
besten dürften 500- und 1000-kerzige Lampen 
geeignet sein, oder Lampen, deren Glasbirnen 
aus besonderes dünnem Glas gefertigt sind. 

Die für die 100-kerzige Osramlampe ver- 
wendete Schaltung war folgende. Als Mikro- 
phon wurde ein Starkstrommikrophon, das so- 
genannte Stentormikrophon von der A.-G. Mix 
X Genest, benutzt, das mit einer fünfzelligen 
Sammlerbatterie an den Polen der Primär- 
wicklung eines Übertragers lag. Letzterer 
besaß ein Wicklungsverhältnis von 300/5300 
und ein Widerstandsverhältnis von 1/200 Ohm. 
Der eine Pol der Sekundärwicklung wurde direkt 
an die Glühlampe angelegt, während der zweite 
Pol über einen Kondensator von 2 Mikrofarad 
zur Glühlampe geführt war. Zur Speisung der 
Glühlampe diente Gleichstrom. In die Gleich- 
stromzuleitung wurde eine Drosselspule (die 
Sekundärwicklung eines Mikrophonübertragers) 
eingefügt, um ein Übertreten der Sprechströme 
in das Gleichstrommetz zu verhindern. Die 
Brennspannung der Lampe war 120 V. Wenn 
das Mikrophon kräftig angeregt wurde, konnten 
die hineingesprochenen Worte usw. in der Nähe 
der Glühlampe gehört werden. Da die Birne 
in höchstem Grade evakuiert war, handelte 
es sich nicht etwa um ein Thermotelephon: 
die Erklärung ist vielmehr, wie gesagt, nur 
darin zu suchen, daß die Temperaturschwan- 
kungen des Fadens sich dem Glase mitteilen 
und dieses die Luft in Schwingungen versetzt. 


Telegraphie und Fernsprechwesen in Groß- 
britannien im Jahre 1911. 


[The Electrician, Bd. 70, 1912, S. 378, 6 Sp.] 


Nach dem soeben erschienenen Geschäfts- 
bericht des General-Postmeisters hat die Zahl 
der Telegraphenanstalten in dem am 
31. III. 1912 abgelaufenen Betriebsjahre um 
110 zugenommen, die Zahl der Telegramme 
betrug 89,2 Mill. (gegen das Vorjahr mehr 
2493000) und die Einnahme 57 358 680 M 
(mehr 1 893 360 M). Die Kabelröhrenlinie 
zwischen Leeds und Hull ist vollendet, die 
südöstliche Linie bis Canterbury mit einem 
Kabel ausgerüstet und die Zweiglinie von 
Birmingham - Bristol nach Sharpness, zur 
Schaffung einer gesicherten Verbindung mit 
Süd-Wales, bis Cardiff weitergeführt worden. 
Eine neue Röhrenlinie wurde zwischen Totten- 
ham und Broxbourne hergestellt und ein 
Kabel von Low Fell nach Newcastle gelegt. 
Anderseits hat die Standfestigkeit der 
oberirdischen Linien dureh Verwendung 
von stärkeren Stangen und Doppelständern 
eine Erhöhung erfahren, so daß die Gefahr 
umfangreicherer Linienumbrüche infolge von 
Stürmen, Eisbelastung usw. nicht mehr so 
groß ist wie in früheren Jahren. 

Zwischen Leeds und Searboronch sind 
zwei Frernsprech-Verbindungsleitungen dureh 
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Anwendung der Simultanschaltung zum 
gleichzeitigen Duplex-Telegraphenbetriebe ein- 
gerichtet worden, und da der Erfolg vorzüglich 
war, ist eine ausgedehntere Benutzung der 
Schaltung in Aussicht genommen. (In Deutsch- 
rang besteht dieses Verfahren schon lange. 


.) 

Seitdem die Anlagen der National Tele- 
phone Co. an den Staat übergegangen sind, 
verwendet die Postverwaltung den Fern- 
sprecher auch zur Übermittlung von 

elegrammen bei kleinen Postanstalten, 
bei denen bisher wegen der Schwierigkeit des 
Erlernens des Arbeitens am Op orApparat: 
von der Einrichtung des Telegraphenbetriebes 
abgesehen werden mußte. Dadurch wird die 
Ausdehnung des Telegraphennetzes bedeutend 
erleichtert. (Auch ın dieser Beziehung ist 
die deutsche Reichs - Telegraphenverwaltung 
weit voraus. Sohon seit 1876 wurde mit der 
Einrichtung von Telegraphenanstalten mit 
Fernsprechbetrieb planmäßig vorgegangen und 
ihre Zahl hatte Ende 1910 rund 30 000 er- 
reicht. D. S.) 

Anderseits hat, bei Anstalten mit starkem 
Verkehr, die Anwendung von Maschinen- 
telegraphen eine Zunahme erfahren. Wheat- 
stonebetrieb ist zwischen Birmingham und 
Manchester, Birmingham und Bristol, Liver- 
pool und Dublin, Grimsby und Manchester, 
Grimsby und Leeds, der Murraybetrieb zwi- 
schen London und Leeds, Murray-Vielfachbe- 
trieb zwischen London und Manchester ein- 
geführt und der Baudotbetrieb zwischen Lon- 
don und Birmingham erweitert worden, so 
daß acht Telegramme gleichzeitig in einer 
Leitung übermittelt werden können. Durch 
den Gebrauch von Maschinentelegraphen (so- 
wie auch durch die Legung von Telegraphen- 
kabeln) sind an den oberirdischen Linien 
Plätze frei geworden, die sich für neue Fern- 
sprechverbindungsleitungen verwenden lassen. 

Die Zahl der Funkentelegramme von 
Küstenstationen der Postverwaltung nach 
Schiffen auf See betrug 6680 (im Vorjahre 
5640), die der Funkentelegramme von Schiffen 
nach den Küstenstationen 37 827 (34 161), 
insgesamt belief sich der Verkehr also auf 
44 507 Telegramme, wofür 175500 M ver- 
einnahmt wurden. Die Steigerung beruht auf 
der Ermäßigung der Gebühren für Tele- 
grammo von und nach Schiffen, die sich auf 

urzer Fahrt befinden, sowie auf der Zunahme 
der Bordstationen. Gegen Ende des Berichts- 
Janne waren 425 britische Schiffe mit draht- 
oser Telegraphie ausgerüstet, gegen 290 im 
Vorjahre; 202 neue Landstationen wurden ge- 
nehmigt. Über den Plan eines allbritischen 
Funkentelegraphennetzes haben wir bereits 
eingehend berichtet 1). 

In das Berichtsjahr fiel (1. I. 1912) die 
Verstaatlichung der Anlagen der Na- 
tional Telephone Co. ie umfaßten 
5500 km unterirdische Linien mit 662 000 km 
Leitung, 423 300 Stangenstützpunkte, 413 600 
km oberirdische Leitungen, 88000 km Luft- 
kabel, 1565 Vermittlungsanstalten, 561 738 
Teilnehmer-Sprechstellen. Über ihren Wert 
und demgemäß die Festsetzung der Kauf- 
summe gingen die Schätzungen der Gesell- 
schaft und der Postverwaltung weit ausein- 
ander, so daß die Entscheidung der Railway 
and Canal Commission angerufen werden 
mußte. Die Verhandlungen dauern noch fort. 
Das von dem Staat übernommene Personal 
der National Co. belief sich auf 10 592 männ- 
liche und 8404 weibliche Angestellte, zu- 
sammen 18 996 Köpfe. 


weiterem Umfange eingeführt werden wird; 
zunächst sind Selbstanschlußämter in Leeds, 
Brighton und Portsmouth in Aussicht ge- 


nommen. 
1910/11 1911/12 


Es betrug: 


Die Zahl der Vermittlungs- 


anstalten mit Fernverkehr 678 714 
Die Zahl der Fernverbin- 

dungsleitungen . . . . 2848 2993 
Die Zahl der inländischen 

Ferngespräche . Mill. 602 670 


Die durchschnittliche Ein- 
nahme für ein Pome 


sprāäch ...... 50,8 51,06 
Die Einnahme aus inlän- | 
dischen Ferngesprächen 
Min. M 15,3 17,11 


Die Einnahme aus auslän- 
dischen Ferngesprächen | 
M |493 320 555 440 


Der Kapitalaufwand Mill.M | 103,75 112 
| 

Während des Jahres wurden in der 

Provinz 110 Vermittlungsanstalten (93 in 


England, 11 in Schottland, 6 in Irland), 
ferner 46 öffentliche Sprechstellen in Orten 
ohne Vermittlungsanstalt und 34 weitere 
öffentliche Sprechstellen eingerichtet. Die 
Zahl der von der Postverwaltung betriebenen 
Sprechstellen in der Provinz belief sich vor 
dem 1. I. 1912 auf 45 607, von der National 
Telephone Co. wurden 420 791 übernommen 
und eingerichtet wurden bis zum Schluß des 
Berichtsjahres 5574, so daß die Gesamtzahl 
am 31. III. 1912 471 972 betrug. 

Die Einnahmen an Telegraphengebühren 
beliefen sich auf 62,99 Mill. M, 33000 M Wenger 
als im Vorjahre, die Ausgaben auf 85,54 Mill. M, 
1,5 Mill. M weniger als im Vorjahre. Es war 
also ein Fehlbetrag von 22,55 Mill. M zu ver- 
zeichnen gegen 21,36 Mill. M im Vorjahre. Im 
Bereiche der Fernsprechverwaltung wurden 
70,8 Mill. M (mehr 32,08 Mill. M) eingenommen 
und 55,76 Mill. M (mehr 15,78 Mill. M) ver- 
ausgabt, so daß sich ein Überschuß von 15,04 


Mill. M ergab. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtloses Fernsprechen. 


In der letzten Zeit haben, wie die ‚„Tägl. 
Rundschau‘ berichtet, zwischen Nauen und 
Berlin Versuche mit drahtlosem Fernsprechen 
stattgefunden. Sie führten zu dem Ergebnis, 
daß man ohne Schwierigkeit Zeitungsartikel 
übermitteln konnte, und daß drahtlose tele- 
honische Nachrichten auch in Entfernungen 
is zu 400 km verstanden werden würden, 
wenn die Apparate der Empfangstationen ent- 
sprechend eingestellt sind. Bei den Versuchen 
wurde die Hochfreuuenzmaschine des Grafen 
Arco zum Senden benutzt. 


Über den Einfluß der Sonnenfinsternis auf die 
Güte drahtloser Nachrichterübertragung !). 


Nachstehende Tabelle 1 gibt eine Übersicht 
über die Resultate von drahtlosen Versuchen, 
die Bann der Sonnenfinsternis am 17. IV. 
1912 gemacht sind. In ihr sind die Ergebnisse 


von 12 Empfangsstationen zusammengestellt 


Telephon und Parallel- 


1912, S. 837) und der Telefunkengesellschaft 
(„Telefunkenzeitung‘‘, 1. Jahrgang, Nr. 6, 1912) 
veröffentlicht sind. 


Bei der einen Gruppe der Empfangssta- 
tionen diente die Station in Norddeich als 
Sendestation mit einer Wellenlänge von 1650 m, 
den anderen Stationen gab die Station am 
Eiffelturm mit einer Wellenlänge von 200% m. 
Bei der ersten Gruppe wurde die etwas rohe 
Methode des Nebenschlußtelephons zur Be- 
stimmung der Empfangsintensität, bei der 
zweiten Gruppe die empfindliche Methode 
des Galvanometers benutzt. Dieser Umstand 
erklärt. vielleicht, daß ein großer Teil der Ber- 
liner Stationen einen Einfluß der Sonnen- 
finsternis nicht nachweisen konnten. Als 
wichtiges Resultat der Zusammenstellung er- 
gibt sich, daß mit zunehmender Entfernung 
der Einfluß auf die Übertragung stark an- 
wächst. Das zeigen besonders die beiden 
Resultate von E. Take und M. Voe. Während 
nämlich Take eine Änderung der Empfangs- 
intensität von ca. 25 % wahrnimmt, erhält 
Vos bei etwa der do pelten Entfernung eine 
solche von 96 %. amit ist erwiesen, daß 
der Einfluß der Lichtstrahlen auf die Wellen- 
durch eine Absorption der Wellen 
urchlaufenen Luftraum a 


ausbreitun 
in dem 
kommt. 


Reichweite der Station Sayvllle. 


Die von der Telefunken-Gesellschaft er- 
richtete Großstation in Sayville (Long-Island) 
steht in täglicher Verbindung mit den zwischen 
Europa einerseits, Nord- und Südamerika 
anderseits verkehrenden Dampfern. Unter 
anderem wurde gute Verständigung erzielt 
nach den Dampfern „Neckar“ auf 920 km 
Entfernung, ‚Franz Josef I.“ (1480 km), 
„Metapan‘ (3515 km), „Prinz Eitel Friedrich‘ 
(3500 km), „George Washington‘ (4250 km), 
„Moltke“ (4600 km), „Kaiser Wilhelm der 
Große‘‘ (5250 km), „Berlin‘‘ (5800 km). Die 
großen Reichweiten werden mit 35 KW und 
einer Wellenlänge von 2800 m, die kleineren 
Reichweiten mit 5 KW und 600 m Wellenlänge 
erzielt. („El. World.‘‘) 


Anisagen und Projekte. 


Deutschland. Das Physikalische In- 
stitut der Universität Rostock ist mit einer 
Kann en. eraphieonen Anlage zur Aufnahme 
von Zeitsignalen und Wettertelegrammen aus- 
gestattet worden. („Hamb. Nachr.‘) 


Kanada. In Midland, Tabermory und 
Sault Ste. Marie (an den großen Seen) sind 
Marconistationen errichtet worden, die mit 
Port Arthur in Verbindung stehen. Gegen- 
wärtig werden Stationen in Sarnia, Port 
Stanley, Port Colbourne, Toronto und King- 
ston gebaut, die mit Montreal, Cape Race, 
Straits of Belle Isle sowie mit den die Seen 
befahrenden Schiffen verkehren sollen. Die 
typische Einrichtung der Stationen ist fol- 
ende. Das Luftleitergebilde wird auf zwei 
ölzernen 55 m hohen und 135 m voneinander 
entfernten Masten aufgehängt. Die Sender- 
einrichtung umfaßt einen an das Kraftnetz 
angeschlossenen 10 PS-Drehstrommotor von 
550 V, der einen Einphasengenerator von 
440 V, 240 Perioden sowie die 
antreibt. Die Spannung wird auf 50 000 
erhöht, die Kapazität besteht aus einem Glas- 
plattenkondensator. Der Sender gibt einen 
musikalischen Ton von 480 Schwingungen ın 


Empfangsmethode Resultat 
Telephon ' Kein Einfluß 
(salvanometer Einfluß deutlich 
Galvanometer Einfluß deutlich 


Einfluß groß 
Ohm -Messung 


Tabelle 1. Einfluß der Sonnenfinsternis auf Funkentelegraphie. 
Versuchsstationen . Entfernung Wellenlänge | 
(Sendestation zuerst) ERS dan ermuche kin e 

Norddeich—Emden ...... Reichspost 2 1650 
Eiffelturm— Saumur T Turpain 250 2000 
Eiffelturm—Saint Benoît . Turpain | 300 | 2000 
Norddeich—Berlin Telefunkengesellschaft 450 1650 
we erg i a i l Telegraphenversuchsamt 450 | 1650 
Norddeich—Berlin . . . 2... C. Lorenz A.-G. | 450 1650 
Norddeich— Eberswalde. . . . . C. Lorenz A.-G. 460 1650 ` 
Norddeich—Swinemünde Hig — | 470 1650 
Eiffelturm— Marburg . E. Take 530 2000 
Norddeieh— Danzig — 760 1650 | 
Eiffelturm — Graz M. Vos 1000 2000 


Wiederholte Studienreisen von Beamten 
der Postverwaltung nach Amerika führten 
dazu, daß in Epsom und (für den Verkehr der 
dienstlichen Anschlüsse) in London versuchs- 
weise Selbstanschlußämter errichtet wur- 
den. Das bisherige Ergebnis ist derart, daß 
das automatische System voraussichtlich in 


) Vgl. ETZ“ 1912, S. 319, 720, 12H. 


aus den Berichten, die von Kiebitz (,,Jahr- 
buch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie‘‘, Bd. 6, 1912, S5. 151), von A. Tur- 
pain (,Comt. Rendus‘, Bd. 154, 1912, S. 1457 
und „La Nature‘, Nr. 2036, 1912, S. 11), von 
E. Take und M. Vos (,„Verhandlungen der 
deutschen Physikalischen Gesellschaft“, Bd. 14, 


) Vgl. ETA“ 1912, S. 488 617. (67 


Telephon Kein Einfluß 
Telephon Kein Einfluß 
Telephon Einfluß deutlich 
Telephon Kein Einfluß 
Galvanometer Einfluß groß 
Telephon Einfluß deutlich 
Galvanometer Einfluß sehr groß 
der Sekunde. Wellenlänge zwischen 600 und 
1700 m. Der Empfänger ist eine Ventilzelle 


mit photographischer Empfangseinrichtung; 
ein magnetischer Detektor dient als Reserve. 
(„El. u. Masch.“‘) 
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20. März 1913. 


In 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 

Die Verluste in Induktionsmotoren, hervor- 
gerufen durob exzentrische Lagerung des Rotors. 
[Journ. of the Inst. of El. Eng., Bd. 48, 1912, 

S. 546.] 


toren. Es wird an 


eschlossen. Es zeigt sich, 

Sehr eingehende Untersuchungen über die 
Größe der zusätzlichen Verluste bei exzeutri- 
scher Lagerung des Rotors haben Ch. F. 
Smith und E. M. Johnson angestellt. Die 
zusätzlichen Verluste gliedern sich in: 1. Eisen- 
verluste, hervorgerufen durch ungleichmäßige 
Verteilung des Feldes am Rotorumfang; 2. 
Kupferverluste, durch Entstehen von Aus- 
gleichströmen in der Rotorwicklung; 3. Rei- 
bungsverluste, durch einseitigen magnetischen 
Zug auf die Lager. 

Eine exzentrische Lagerung des Rotors 
macht sich bemerkbar durch schlechten An- 
lauf, ferner durch Abnahme des Magnetisierungs- 
stromes. Von den Verfassern wurden experimen- 
tele Aufnahmen bei verschiedenen Exzen- 
trizitäten des Rotors an einem 3 PS-Drehstrom- 
emacht und kamen sie zu folgenden 


kapazität genügende Größe besitzt. 


benutzt wird, läßt sich in einfacher 


der Meßbereich des Elektrometers 


vorgeschalteten Luftkondensatoren 


motor 
Ergebnissen: , no , meter statirche Ladungen ansammeln, welche 
Durch die ungleichmäßige Verteilung des | den eigentlichen Ausschlag vergrößern und 


Feldes werden elektromotorische Kräfte in | inkonstante Verhältnisse herbeiführen. 


der Rotorwicklung induziert, welche bei mehr- 
fach geschlossener Rotorwicklung Ausgleich- 
ströme zur Folge haben; diese üben eine 
kompensierende Wirkung auf das Feld aus, 
stellen also die gleichmäßige Verteilung des 
Feldes zum Teil wieder her. 

Bei geringer Exzentrizität sind die durch 
die Ausgleichströme entstehenden zusätzlichen 
Kupferverluste gering gegenüber den eigent- 
lichen Rotorkupferverlusten. Können sich in 
der Rotorwicklung keme Ausgleichströme aus- 
bilden, so treten mehr zusätzliche Eisenver- 
Juste auf, welche mit größer werdender Exzen- 
trizität sehr rasch zunehmen, ebenso verhält 
es sich mit dem einseitigen magnetischen Zug 
auf die Lager. 

Allgemein kann gesagt werden, daß bei 
mehrfach geschlossener Rotorwioklung sowohl 
die zusätzlichen Eisen- als Kupfer- und Rei- 
bungsverluste klein sind bei allen praktisch 
in Frage kommenden Exzentrizitäten. Bei 
Serienwicklung im Rotor steigen die Verluste 
rascher an, jedoch bleiben sie auch hier in 
mäßigen Grenzen bis zu einer Exzentrizität 
en 20 bis 25 % des ursprünglichen Luft- 
spalts. 
. Zum Schluß geben die Verfasser noch 
eine Anleitung zur Berechnung des mittleren 
Luftspalts bei einem exzentrisch gelagerten 
Rotor. W. Fn. 


meter parallelschaltet. 


mung des 
nutzten Transformators erlāutert. 


Beleuchtung und Heizung. 


Quarzlampe für 500 Volt. 


Die Westinghouse Cooper Hewitt Ge- 
sellschaft m. b. H., Berlin, bringt unter dem 
Namen „Tramway-Lampe‘ eine neue Quarz- 
lampe für Einzelschaltung an Spannungen 
zwischen 450 und 600 V auf den Markt. 
Brenner dieser neuen Lampe (Abb. 12) 
weicht von den bisher bekannten für Span- 
nungen von 110 bzw. 220 V wesentlich ab 
und beruht auf Patenten der Silica Syndicate 


H H 
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Das Reichsgerichtsurteil über das sogenannte 
Winter-Eichberg-Patent: D. R.-P. Nr. 158 780!). 


Im Jahre 1904 ist das von G. Winter 
und F, Eichberg am 16. XI. 1901 angemeldete 
Patent der damaligen Union Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Berlin, erteilt worden. 

„Gegen dieses Patent sind im ganzen drei 
Nichtigkeitsklagen angestrengt worden; stets 
vergeblich. Die letzte Klage wurde kurz vor 
Ablauf der fünfjährigen Frist, innerhalb der 
ein Deutsches Reichspatent auf Grund von 
anderem Material als Deutschen Reichspaten- 
ten auf denselben Gegenstand angegriffen 
werden kann, angestrengt. Die Abweisung 
dieser Klage bedeutet, daß das D.R.-P. 
Nr. 153730 nunmehr endgültig feststeht. 
Das Urteil hat daher weiterxehendes Interesse?). 

‚Das Urteil des Reichsgerichts muß den 
Erfindern zur besonderen Genugtuung ge- 
reichen, denn im Laufe der letzten Jahre haben 
zahllose Veröffentlichungen, u. a. von Richter, 
Alexanderson, Ossana und Latour, stattgefun- 
den, die sich alle mit Maschinen beschäftigten, 
deren Grundidee nach der obigen Entscheidung 
von Winter und Eichberg im Jahre 1901 ange- 
geben worden ist, d. h. mit Maschinen, bei 
a sowohl dem Ständer als dem Läufer 
ż neitsspannung zugeführt wird, und bei denen 
auber dem Magnetfeld ein der Größe und Phase 
nach im wesentlichen um 90° verschobenes 
Querfeld veränderlicher Größe in der Maschine 

E. 


Abb. 12. Quarzlampe für 500 V. 


Co., London. Er besteht im wesentlichen aus 
einem durchsichtigen Quarzrohr in Form einer 
Schleife, die sich zur Vertikalen des Brenners in 
einem Winkel von ungefähr 45° befindet. In 
der Mitte der Schleife befindet sich ein von 
einer Heizspirale umschlossener Rohransatz. 
Diese Einrichtung dient dazu, das Queck- 
silber zu erhitzen. Unter dem Dampfdruck 
teilt sich die Quecksilbersäule, und der Licht- 
bogen erscheint. Der Lichtbogen verlängert 
sich schnell und füllt bald die gesamte 
Länge der Schleife aus. Nach erfolgter Zün- 
dung wird die Zündspule automatisch aus- 
geschaltet. Es erfolgt also die Zündung ohne 
Kippen des Brenners, und es besteht im 
Brenner vor Bildung des Lichtbogens kein 
eigentlicher luftleerer Raum. Für Bahnbetriebe 
ist die Lampe sehr geeignet, da sie Spannungs- 
schwankungen von + 10% verträgt. Der 
Stromverbrauch dieser Lampe beträgt 1,5 
Amp bei den oben angegebenen Spannungen, 
ihre Lichtstärke ca 2500 HK, die Aus- 
beute ist also etwa 0,35 Watt/HK. 


auftritt. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Messung hoher Wechselstromspannungen mit- 
teis des Quadrantenelektrometers. 


(A. Baxmann. Phys. Zeitschr., Bd. 13, 
1912, S. 744] 
RL der Arbeit benutzt der Verfasser zur 
_rennüngsmessung hoher Wechselstromspan- 
ng! auch S. 310 dieses Heftes. 
as Reichsgerichtsurteil mit dem darin festgestell- 


ten Tatbes 
werden. D s4 kann in unserer Bücherei eingesehen 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Staatliche Kraftwerke im oberen Quell- 
gebiet der Weser. 


Das preußische Abgeordnetenhaus hat am 
8. März den Gesetzentwurf, betreffend den 
Ausbau von Wasserkräften im oberen 
Quellgebiet der Weser!), in der ihm von 


) Vgl. „ETZ" 1913, S. 182. 
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nungen, die schon von anderen Autoren aus- 
geführte Spannungsteilung mittels Kondensa- 
der Sekundärseite eines 
Transformators das Elektrometer nicht direkt, 
sondern unter Vermittlung von Plattenkon- 
densatoren von variablem Abstande, d.h. vari- 
abler Kapazität, in der Doppelschaltung an- 
daß die qua- 
ratische Beziehung zwischen dem Ausschlag 
des Elektrometers und der Spannung nicht 
völlig gilt, da sich die infolge der verschiedenen 
Nadelstellungen variable Elektrometerkapazi- 
tät bemerkbar macht. Durch Parallelschalten 
eines Kondensators zum Elektrometer läßt sich 
dieser Umstand beseitigen, falls die Zusatz- 
Durch 
Variation der Plattenabstände der vor das 
Elektrometer geschalteten Kondensatoren und 
durch Verwendung eines größeren Luftkonden- 
sators, wie er in der drahtlosen Telegraphie 

Weise 
in sehr 
weiten Grenzen ändern. Es wurden mit dieser 
Methode Spannungen bis 75 000 V gemessen. 
Treten infolge zu hoher Spannungen an den 
Sprüh- 
wirkungen auf, so werden sich auf dem Elektro- 


Man kann diesen Mißstand vermeiden, 
wenn man bei sehr hohen Spannungen einen 
geeigneten Wasserwiderstand dem Elektro- 


In der Arbeit ist ein Verfahren angegeben, 
in einfacher Weise die variable Kapazität 
der vorgeschalteten Kondensatoren zu be- 
stimmen und ferner eine Methode zur Bestim- 
Übersetzungsverhältnisses des be- 


Der 
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der Kommission gegebenen Fassung ange- 
nommen. Diese erhöht die von der Regierung 
vorgesehene Summe um 1,5 auf 10,5 Mill. M, 
von der, solange die Wasserkräfte bei Münden 
nicht verwertet werden, nur 6,5 Mill. M zur 
Verwendung gelangen dürfen. Außerdem 
sollen die Garantieverbände, wenn sie vor 
dem 1. VII. 1914 die Garantieverpflichtung 
übernehmen, an den Nutzungen der ausge- 
bauten Wasserkräfte teilhaben. Die Kommis- 
sion hatte ferner folgende, im Plenum eben- 
falls akzeptierte Resolution beantragt: „Die 
kgl. Staatsregierung zu ersuchen, den Städten 

assel und Göttingen bei den schwebenden 
Vertragsverhandlungen in tunlichst großem 
Umfange und, soweit es die bereits abge- 
schlossenen Verträge und die Rücksicht auf die 
anderen im wirtschaftlichen Bereiche des 
Unternehmens liegenden Kreise sowie auf 
das emeine Staatsinteresse zulassen, ent- 
gegenzukommen, um diesen Städten den im 
allseitigen Interesse liegenden wirtschaftlichen 


.Zusammenschluß mit dem Staate und den in 


Betracht kommenden Stadt- und Landkreisen 
zu ermöglichen.“ 

Aus dem uns vorliegenden Bericht über die 
2. und 3. Lesung geht hervor, daß alle Parteien 
den Entwurf als im allgemeinen wirtschaft- 
lichen und kulturellen Interesse liegend günstig 
beurteilt haben. Der Anschluß der Stadt 
Kassel, hinsichtlich dessen der Minister zu einem 
befriedigenden Resultat der schwebenden Ver- 
handlungen zu kommen hofft!), wurde als 
unbedingt wünschenswert bezeichnet. Die 
Verhandlungen mit der Stadt Göttingen sind 
materiell bereits beendet ?). Kritisiert wurde 
die Höhe der Strompreise, wie sie die Land- 
kreise in Aussicht genommen haben, insbe- 
sondere soweit sie sich auf Privatbeleuchtung 
(45 Pf/KW Std) beziehen. Nach Mitteilung 
eines Abgeordneten bemühen sich Elektrizi- 
tätswerke im Großherzogtum Hessen um die 
Versorgung des südlichen Teiles des Kreises 
Marburg und der Stadt. Das Elektrizitäts- 
werk letzterer ist an der Grenze seiner Lei- 
stungsfähigkeit angekommen, man will sich 
aber den Winter über noch behelfen, wenn die 
Regierung Energielieferung aus den nunmehr 
beschlossenen Kraftwerken bis zum Herbst 
1914 zusichert. 


Elektrlzitätswerke und Eiserzeugung. 


Es ist mehrfach darauf hingewiesen wor- 
den ?), daß die Eiserzeugung in vielen Fällen 
ein lohnender Nebenbetrieb für Elektrizitäts- 
werke sein kann, da er eine bessere Ausnutzung 
der Maschinen zu Zeiten schwachen Bedarfes 
herbeiführt. Ganz besonders ist in Amerika, 
wo in der heißen Sommerszeit eine große 
Nachfrage nach Eis herrscht, dieser Neben- 
betrieb in Aufnahme gekommen. 

Einer Druckschrift der Schlüter & 
Gsell G. m. b. H., Düsseldorf, welche sich 
seit langen Jahren als Spezialität mit dem Bau 
von Eis- und Kühlmaschinen beschäftigt, 
entnehmen wir folgendes: 

Großstädte kommen für die Eiserzeugung 
in Verbindung mit Elektrizitätswerken nur 
selten in Frage, da in diesen die gegenseitige 
Un erbactung. der vorhandenen großen Eis- 
werke die Rentabilität eines neuen Unter- 
nehmens meistens auch dann zweifelhaft er- 
scheinen läßt, wenn dieses mit ganz geringen 
Kraftkosten rechnen kann. Günstiger liegen 
die Verhältnisse schon in mittelgroßen Städten, 
besonders da, wo heute noch die Verwendung 
von Natureis eine Rolle spielt. Die Gefährlich- 
keit des Natureises für die menschliche Ge- 
sundheit bei der Kühlung von Nahrungsmitteln 
wird immer mehr erkannt, und die Bestrebungen 
der Sanitätsbehörden gehen schon seit Jahren 
darauf aus, die Verwendung von Natureis für 
alle empfindlicheren Nahrungsmittel, wie 
Fleisch, Milch, Butter und dergl. durch gesetz- 
liche Vorschriften vollständig zu verbieten, 
wie es in einigen Orten, z. B. in Dresden, heute 
schon geschieht. 

Für die Eisversorgung solcher mittelgroßer 
Städte kommen nicht nur städtische Betriebe, 
sondern auch Überlandzentralen in Frage, 
vorausgesetzt, daß es sich um keine größeren 
Entfernungen als solche handelt, welche mit 
Lastautomobilen in kurzer Zeit zurückgelegt 
werden können. Für derartige Überlandzen- 
tralen würde wohl manchmal der Vertrieb an 
die einzelnen Eisabnehmer Schwierigkeiten 
bieten. Man würde in solchen Fällen am besten 
einen Generalabnehmer suchen, der den ganzen 
Einzelverkauf übernimmt, so daß die Zentrale 
das Eis jeden Tag nur an einer einzigen Stelle 
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abzuliefern brauchte. Das Lastautomobil 
läßt sich in der übrigen Zeit des Jahres wohl 
auch für andere Zwecke verwerten. 

Was die Betriebskosten für eine derartige 
Anlage größeren Umfanges, d. h. z. B. für 600 kg 
Stundenleistung, welche 45000 M Anlage- 
kapital und im Maximum 35 PS erfordert, an- 
belangt, so werden folgende Zahlen über eine 
ausgeführte Anlage mitgeteilt : 


Betriebskosten während dreimo- 
natlichen Vollbetriebs zu 
24 Stunden täglich und vier- 
ınonatlichem Halbbetrieb mit 
12 Stunden täglich (nachts) 
1080 Tagesstunden zu 25 KW 
= 27000 KW Std zu 3,5 Pf 945 M 


2520 Nachtstunden zu 75 KW = 
63000 KW Std zu 2 Pf A 1 260 „ 


Löhne (Maschinist 800 M, drei 
Hilfsarbeiter 2500 M) . 3 300 ,, 

Öl, Säure, Salz, Dichtungen und . 
Reparaturen . .. 2.2... 1000 ,, 
Bureauunkosten. . .. 2 2... 1995 „ 
Aınortisation und Verzinsung 5625 .. 
14 125 M 

Hergestellt wurden 2160000 kg Eis, 
dessen Preis sich somit ab Werk auf 26,55 Pf 
pro Zentner stellte. 

Bei einem kleineren Werk für 100 kg 
Stundenleistung ergaben sich in den Monaten 
Juli bis September Ausgaben in Höhe von 
1466,50 M und Einnahmen von 3736,54 M. 
so daß sich ein Überschuß (ohne Amortisation 
und Verzinsung des 12000 M betragenden 
Anlagekapitals) von 2369,94 M eıgab. Der 
Duschschrittserlös für das Eis betrug 28,07 
Pf/Ztr. In einer anderen Anlage mit 75 kg 
Stundenleistung (Anlagekapital 8000 M) be- 
trug die Jahreserzeugung 7500 Blöcke zu 
12,5 kg und der Selbstkostenpreis einschl. 
Amortisation 21,25 Pf pro Block. Der erzielte 
Verkaufspreis lag zwischen 42,5 und 59,5 Pf 
pro Block frei Haus. Die Unkosten waren 
folgende: Löhne 382,50, Wasser zu 6,5 Pf/cbm 
238 M., Öl und Dichtungsmaterial 34 M., 
Stromkosten 297,50 M. Plz. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Die Dicke der elektrischen und der 
Wärmeisolation. 


[E]. World, Bd. 58, S. 1303. ] 


Carl Hering behandelt die Frage des 
lsolationswiderstandes und der Durchschlags- 
festigkeit für verschiedene Leiterdurchmesser 
und weist darauf hin, daß ähnliche Probleme 
in der Wärmeisolierung von Dampfrohren 
vorkommen. Verfasser zeigt in einfacher 
sraphischer Weise, wie die Isolationsdicke 
für größere Leiterdurehmesser wächst, wenn 
wleicher Isolationswiderstand beibehalten wer- 
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Abb. 13. Isolationsstärke für Einfachknbel nach den 
Normalien des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
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Abb. 14. Relative Isolationsstärke für Einfachkabel 
bei gleichem Isolationswiderstand. 


den soll. Ferner zeigt cr die Isolationsdieke 
für dieselben Leiterdurcehmesser, wenn die 
Dieke der Isolation von konstanter Dureh- 
schlagsfestigkeit abhängig ist. Daraus zieht 
er den Schluß, daß es für Hochspannungs- 
kabel ratıioneller sei, die Isolationsdieke von der 
Durehschlagsfestigkeit abhängig zu machen und 
nicht die Güte des Kabels nach den Werten 
des Isolationswiderstandes zu beurteilen. Was 
Verfasser in der vorliegenden Abhandlung be- 
handelt. ist niehts Neues (s. „ETZ“ 1908, 
S. 159, Hochspannungskabel und Hochspan- 
nimgskraftübertragungen von Richard Apt), 
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jedoch ist vermutlich das Material in dieser 
anschaulichenWeise nicht veröffentlicht worden. 
Abb. 13 stellt die Isolationsstärke obiger 
Querschnitte der Einfachkabel nach den Nor- 
malien des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker und Abb. 14 zeigt die relative Isolations- 
stärke für dieselben Querschnitte bei gleichem 
Isolationswiderstand. Sn. 


Hyperbolische Funktionen und lange Wechsel- 
stromleitungen. 


[Proe. of Amer. Inst. of EI. Eng., Bd. 30, 
1911, S. 2481.) 


Von Kennelly und anderen ist mehr- 
fach auf die Anwendung hyperbolischer Funk- 
tionen mit komplexen Argumenten für die 
Darstellung der Strom- und Spannungsver- 
hältnisse in langen Wechselstromleitungen bei 
gleichmäßig verteilter Kapazität und Selbst- 
induktion Bone worden. Im Anschluß 
an eine frühere Darstellung (s. darüber „ETZ 
1911, S. 115) gibt Kennelly hier Tabellen über 
hyperbolische Funktionen, die für die rech- 
nerische Lösung derartiger Aufgaben sehr 
bequem sind. Er untersucht die bei An- 
wendung dieser Tabellen erreichbare Genauig- 
keit und erläutert ihre Benutzung an einigen 
Beispielen. es 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der elektrische Betrieb der Berliner Stadt- und 
Ringbahn.!) 


In der Kommission des Abgeordneten- 
hauses zur Beratung der Frage der Einführung 
des elektrischen Betriebes auf den Berliner 
Stadt- und Vorortbahnen wurde die von der 
Regierung eingebrachte Vorlage auf Bewilli- 
gung von 50 Mill. M abgelehnt, dagegen 
wurde beschlossen, zur Vorbereitung eines elek- 
trischen Betriebes auf den Berliner Stadt-, 
Ring- und Vorortbahnen unter vorläufiger 
Beschränkung auf die von den Stadt- und 
Ringbahnzüxen befahrenen Strecken 25 Mill. M 
einzusetzen. Ferner wurde beschlossen, die 
Königliche Staatsregierung zu ersuchen, dem 
Landtage bei Anforderung weiterer Mittel eine 
Denkschrift zu unterbreiten, aus der sich ins- 
besondere näheres über die Ergebnisse der noch 
anzustellenden Versuchsfahrten mit Tiieb- 
gestellen, über die zu wählende Stromart und 
deren Erzeugung und Verwendung ergibt. 
Auch soll sie Aufschluß darüber geben. ob es 
wirtschaftlich ist, auf weiteren Linien der 
Berliner Vorortbahnen die elektrische Zug- 
förderung einzuführen. Schließlich wurde 
beschlossen, die Königliche Staatsregierung zu 
ersuchen, bei den ın Aussicht genommenen 
und zu billirenden Tariferhöhungen auch auf 
Erzielung eines angemessenen Betrages für Ver- 
zinsung und Tilgung des Anlazckapitals, das 
seither für die Berliner Stadt-, Ring- und Vor- 
ortbahnen aufgewendet worden ist, Bedacht 
zu nehmen. 


Aus der Konzessionsurkunde für den Kon- 
stantinopler Metropolitain. 


Wie wir berichtet haben ?), ist vor kurzem 
in Konstantinopel die Urkunde unterzeiehnet 
worden, mit der dem durch die Deutsche Bank 
vertretenen „Consortium Constanti- 
nople‘‘s) die Konzession für eine Métro- 
politain-Bahn in der türkischen Haupt- 
stadt erteilt wird. Über ihre Einzelheiten 
teilt nun die „Köln. Ztg.“ u. a. folgendes mit: 
„Die Konzession verpflichtet zum Bau und 
Betrieb einer doppelgleisiren Eisenbahn von 
Pankaldi—Sehischli (Vororte von Pera) 
nach dem Bajesidplatze in Stambul. Von 
dieser Hauptlinie aus kann die Konzessionärin 
folgende Linien bauen und betreiben: vom 
Bajesidplatze nach Jenikapu, einer Station 
der Orientalischen Eisenbahn imn Weichbilde 
von Stambul, nach Ejub im inneren .Teil 
des Goldenen Horns und nach dem kaiserlichen 
Palast Dolmabartsche. Die WHanptlinie bis 
Paukaldi muß innerhalb viereinhalb Jahren 
vollendet sein und in zehn Jahren deren 
Fortsetzung nach Schisehlh. Das Goldene 
Ilorn wird auf einer eigenen Brücke übersetzt, 
deren Bauausführung und Unterhaltung auf 
Kosten der Konzessionärin geht. Der Antrieb 
ist elektrisch, der Konzessionärin steht es 
frei, auf welehe Weise sie sich den benötirten 
Strom beschaffen will. Jährlich hat die Kon- 
zessionärin an die Stadtverwaltung 500 t. Pfd 
für jeden im Betrieb stehenden Kilometer, 
360 t. Pfd für die Kosten des kaiserlichen 
Konmmmissariats und die Munizipalitätsabgaben 


Ņ Vgl. auch „ETZ“ 1912, 5. 393, 460, 502, 913, 1195, 1270, 
1277. 1278. 13295; 1913, N. 273. 
3 Yge ETZU 1913, N. lob, 194. 
4) Vgl. „ETZ* 1911, S. 1310. 
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zu zahlen. Für die Fahrt über die Brücke hat 
jeder Fahrgast dieselbe Abgabe zu entrichten, 
wie wenn er die bereits bestehenden Brücken 
benntzte. Die Konzessionärin ist verpflichtet, 
eine ottomanische Gesellschaft zu gründen, 
was unter der Firma „Nociété anonyme 
ottomane des chemins de fer Metropolitains de 
Constantinople et de sa banlieue“ bereits ge- 
schehen ist, und deren Aktienkapital 35 Mill. 
Fr beträgt. Die Satzungen dieser Gesellschaft. 
sind am 19. Januar bestätigt worden. Die An- 
gestellten, mit Ausnahme des rein technischen 
Personals, müssen ottomanische Untertanen 
sein. Die Konzession erlischt am 28. I. 1993, 
aber nach 30 Jahren hat die Regierung das 
Recht. die Metropolitain -Balın jederzeit zurück- 
zukaufen. Die Baukosten werden auf 70 Mill. 
Fr geschätzt. Die Baupläne sind nach dem 
Modell der Hoch- un Untergrundbahnen 
in Berlin entworfen.“ 


Statistik der elektrischen Bahnen in Amerika. 


Das bis zum Jahre 1910 unter der Bezeich- 
nung „American Street Railway Investinents‘‘!) 
erschienene Jahrbuch der Zeitschrift ‚Electric 
Railway Journal‘ erscheint nun in diesem Jahre 
das zweite Mal unter der Bezeichnung ‚‚Eleetric 
Railway Manual‘‘. 

Dieses umfangreiche Werk gestattet einen 
Einblick in die wirtschaftlichen Verhältnisse 
von 1631 Klein- und Straßenbahnen der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika sowie auch 
der Staaten Südamerikas, soweit die Verwal- 
tungen Bilanzen erscheinen lassen. 

Die Anzahl der Baugesellschaften ist in 
den Vereinigten Staaten in den Jahren 1907 
bis 1912 von 1236 auf 1682, d. h. um 36,29%, 
gestiegen, während die Zahl der Betriebsgesell- 
sehaften in der gleichen Zeit von 945 auf 
1031, d. h. um 9,20%, zugenommen hat. Be- 
merkenswert ist die Zunahme der Betriebs- 
übersehüsse in den abgelaufenen fünf Jahren. 
die bei kleinen Betrieben proportional größer 
erscheinen als bei großen Straßen- und Über- 
landbahnen. Der Grund hierfür dürfte teil- 
weise in Überkapitalisierungen der großen 
Gesellschaften und auch in den umfangreichen 
Neubauten der Gleisanlagen und des rollenden 
Materials zu suchen sein. Entsprechend den 
größeren Fahrgeschwindigkeiten und dem 
srößer gewordenen Fassungsraum der Über- 
andzüge mußten die Triebwagen auch mit 
größeren Motoren ausgerüstet werden. Ein 
Studium der Geschäftsberiehte nachstehend 
verzeichneter 10 kleineren Gesellschaften er- 
gibt eine Zunahme der Bruttoeinnahmen in 
den Jahren 1907 bis 1911 von 23,65 Mill. $ 
(99,33 Mill. M) auf 29.24 Mill, $ (122.8 Mill. M}, 
d. i. 23.690. 

Birmingham Railway, Light and Power 
Company; Capital Traetion Company, Was- 
hington, D. ©. Columbus Railway and Light 
Company: Denver City Tramways Company; 
Indianapolis Traetion and Terminal Company; 
Louisville Railway Company; Milwaukee Elec- 
trie Railway and Light Company: Mobile 
Light and Railroad Company; Toledo Rail- 
ways and Lieht Company: United Fraction 
Company and Albany, N. Y. Diese Gesell- 
schaften erzielten: 


Tabelle I 


Zunahme 


BPruttoeinnahmen 


In den T m: Millionennb- 
Jahren d gerundet F 
= 3 = - 2 - o 
$ M $ A 


1907 23,65 99.33 
| 0.49 2.06 2,1 
1908 24,14 | 101,39 
1.76 7.309 7,3 
1909 25.90 108.78 | 
200 84: 77 
1910 37.90 . 117.18 


1911 29,24 122.81 | 


Anders gestalteten sieh die wirtschaft- 
lichen Ergebnisse bei den 10 größten Straßen- 
bahun- Gesellschaften Amerikas: Die Brooklyn 
Rapid Transit Company; Chicago Railways 
Company: Detroit United Railway Company: 
Interborough Rapid Transit Company ot 
New- York; Philadelphia Rapid Transit Com- 
pany; Pittsburg Railways Company; Publie 
Service Railway Co. Newark. N. J.; Twin 
City Rapid Transit Company, Minneapolis. 
Minn; United Railways Company of St. Louis; 
United Railways und Eleetrie Company ot 
Baltimore. Diese Gesellschaften erzielten Zu- 
sammen: 


) Vgl „ETZ“ 1910. 5. 195. 
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Tabelle 2 
Brutioeinnahmen Zunahme 
In den in Millionen in Millionen ab- | 
ds abgerundet kerindet i 
. se See En —- p- —— —— 0 
$ M $ M 
| i 
1907 | 123.50 | 518,70 | 
| 3,07 ` 12,89 2,8 
1908 | 126,57 ı 531,59 | 
| 3,80 ` 15,96 30 
1909 | 130,37 ' 547.55 
9,18 3856 70 
1910 | 139,55 | 586, 11 | 
9,72 10,82 7,0 
1911 | 149,27 ' 626,93 


d. h. eine Zunahme von der Bruttoeinnalime 
in den Jahren 1907 bis 1911 von 123,5 Mill. $ 
(518,70 Mill. M) auf 149,27 Mill. $ (626,93 Mill. 
M). d.i. 12,70, gegenüber der oben erwähnten 
Zunahme von 23,6°, bei den kleinen Gesell- 
schaften. 

Die größten amerikanischen Straßenbahn- 
gesellschaften sind II Inn in Philadelphia, 
Chicago und die Brooklyn Rapid Transit Com- 
pany. Die letztere betreibt außer einem sehr 
großen elektrischen Straßenbahnnetze auch 
eine Hochbahn. Um die Betriebsverhältnisse 
der Brooklyner elektrischen Straßenbahnen 
mit den deutschen Verhältnissen zu vergleichen, 
köunten die Betriebszahlen der elektrischen 


| 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 12. 


verbundenen Gleich- oder Wechselstrommotor 
angetrieben wird. Für die Stromzuführung 
dient ein biegsames Kabel, welches auf einer 
zwischen den Schenkeln der Schubvorrichtung 
angebrachten Rolle aufgewickelt ist. Der er- 
zeugende Luftstrom kann entweder durch 
eine bewegliche Rohrleitung oder durch einen 
drahtbowehrten Gummischlauch nach dem zu 
reinigenden bezw. zu trocknenden Behälter ge- 
leitet werden. Dadurch wird die Einführung 
eines anhaltenden frischen Luftstromes ermög- 
licht. und es werden Schwaden, Dämpfe und 
Gerüche entfernt. 


Pe ri - 
ER 


Abb. 15. Fuhrbares elektrisch betriebenes Gonlüse, 


Die ganze Anlage, bestehend aus Gebläse, 
Motor sowie Anlasser, ist auf einem soliden, 
lenkbaren und mit Gummirädern versehenen 
Rollbrett montiert und stellt sich nicht nur 
als eine sehr wirksame und leicht bewegliche, 
sondern auch als eine in sich abgeschlossene 
Maschine dar, wie aus Abb. 15 zu ersehen ist. 


Tabelle 3. Betriebsergebnisse im Jahre 1911. 


(roß-Berliner elektrische 


Straßenbahnen: 


Berlin-Charlottenburg; 


Große Berliner; 
i Westliche-, Südliche- 
Bezeichnung 
. Vorortbahnen; 
Berliner elektrische 


Straßenbahn; 
Städtische Straßenbahn 
Berlin 
Anlagekapital insgesamt 
mM a 199 988 000 
Gleislänge in km . . 808,94 
Personenwagen, Anzahl 3292 
Dienstwagen, in i 69 
Anzahl der beförderten 
Personen in Mill. 543,233 
Wagenkn insgesamt in 
Mill. Ei 127,96 


Betriebsausgaben in M 33 644 000 
Betriebseinnahmen in M 53 926 000 
Überschuß inM .... 20 282 000 
Betriebskoeffizient in °% 62,3 
Einnahme für 1 Wagen- 
km in M 2.2.2.2... 
Ausgabe für 1 Wagenkm 
mM. 0,26 


Personen auf 1 Wagenkin. 4,2 
Personen auf ] Gleiskm 671500 
Einwohner im Einflußbe- 
_ reich in Mill. 3,7 
Fahrten auf 1 Emwohner 

im Jahre 1911. 146,8 


t 


Bahnen „Groß-Berlins‘‘ neben diese gestellt 
werden. Um diesen Vergleich zu ermöglichen, 
würden in der vorstehenden Tabelle 3 die Werte 
der Brooklyner Hochbahngesellschaft von den 
Gesamtwerten der Brooklyn Rapid Transit 
Company abgezogen und die Ergebnisse einer 
zweiten elektrischen Bahngesellschaft in Brook- 
lyn dazu gezählt. Anderseits wurden die Werte 
sämtlicher elektrischen Niveaubalınen Groß- 


Berlins‘ zusainmengezogen und mit denen 
' ri ik ; ` ° 

„Brooklyns“ verglichen. Es darf beim Ver- 

zleich dieser Zahlen nicht außer Betracht 


bleiben, daß in Brooklyn neben den elektrischen 
Straßenbahnen und der Hochbahn noch ein 
erheblicher Teil des sroßen Verkehrs von 
Pferdebahnen erledigt wird. — le, — 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Fahrbare Gebläse. 


. Die Blaekman Export Co. Ltd.. London, 
bringt für die Entfernung schlechter Luft 
aus Behältern jeglicher Art, insbesondere aus 
Bottichen der Öl-, Spiritus- und Brauerei- 
industrie, sowie für das Troeknen von Fässern 
und Flaschen einen Apparat auf den Markt, 
mittels dessen vorstehende Arbeiten in einem 
Bruchteil der bisher benötigten Zeit erledigt 
werden können. 

. Pe Apparat besteht aus einem fahrbaren, 
äußerst wirksamen und bis 760 mm Wasser- 
säule leistenden Gebläse, das dureh einen direkt 


— 
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) Einschließlich der Expreßpostwagen für Daketpost. 


und Nordöstliche Berliner 


| 


| 


1 
| 


Brooklyn: 
Rapid Transit Co. Straßenbahn Straßenbahn 
(ohne Hochbahn), j . ‚ 
Brooklyn Union. | Philadelphiu Chicago 


Elevated Co. 


| 
| 
436 278 000 


407 572 000 390 841 000 
896.74 1009,88 728.87 
2985 3435 3014 
4571) 393 rn 
451,005 432,884 334,769 
89.38 114,15 92,05 


50 875 000 
72 057 000 
21 182 000 


55 226 000 
86 573 000 
31 347 000 


55 931 000 
24 695 000 


31 236 000 
f 


55.6 63,7 70,6 
0,62 0,75 0,78 
0,34 0,48 0,55 
5,0 3,7 3,6 

302 900 | 428 600 459 200 
2,1 | 1,5 | 2,1 
214,7 288.5 159,4 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Elektrische Behandlung der Fettleibigkeit 
nach Nagelschmidt. 


Außer den seit langen Jahren angewandten 
elektrophysiologiachen Wirkungen der Faradi- 
sation und Galvanisation werden noch eine 
Reihe anderer Stromformen diagnostisch und 
therapeutisch benutzt. Am meisten gilt das 
vom sinusförmigen Wechselstrom, der, von 
kleinen Schwebungen durch einen parallelen 
Kondensator gereinigt, in den Anschlußappa- 


raten ganz allgemeine Anwendung findet. 
Es ist aber zu bedenken, daß man genaue 


Messungen bei technischen Wechselströmen 
von der hier in Betracht kommenden Kleinheit 
und in Unkenntnis der genauen Stromkurve 
nicht anstellen kann. Auch weiß man nie, 
bei welehem Punkte ihrer Kurve die Spannung 
ansreicht, den Widerstand von Haut und 
Körper zu überwinden, gewissermaßen zu 
durchschlagen, und die alte Erfahrung, be- 
stätigt sich lebhaft, daß physiologische Vor- 
ränge immer nur dureh eine Gleichung mit 
mehreren Unbekannten darzustellen sind. Der 
Leduesche Strom mit seinen örtlich oder all- 
gemein wirkenden Betäubungen war als unter- 
broehener Gleichstrom zwar Messungen zu- 
änglich: er unterschied sieh aber wieder zu 
wesentlich vom Wechselstrom, um diesen 
ersetzen zu Können. 

Hier verdienen nun die neueren Arbeiten 


von Herrn Dr. med. Franz Nagelschmidt 
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Genannter hat von 
der Elektrizitätsgesellschaft Sanitas einen 
Kommutator herstellen lassen, der auf die 
Achse eines normalen Kleinmotors aufgesetzt, 
den Strom abwechselnd in einem und in 
anderem Sinne entstehen läßt. Drehzahl des 
Motors und Bürstenabstand sind veränderlich. 
so daß Dauer von Stromschluß in jedem 
Sinne und Stromunterbrechung nach Belieben 
eingestellt und wiedergefunden werden kann. 
Die Stromkurve ist prinzipiell und nach den 
Angaben des Oszillographen eine Mäander- 
linie. Die jeweilige Stromstärke läßt sich mit 
einem einfachen Gleichstrom-Milliamperemeter 
vor der Kommutierung unter Berücksichtigung 
bekannter Umstände messen. Widerstände er- 
lauben, die auf den Körper wirkende Spannung 
nach Belieben einzustellen. In alledem scheint 
ein erheblicher Fortschritt gegenüber dem 
von Bergoni6 angegebenen und von Gaiffe 
gebauten Apparat zu liegen. der als Induktions- 
apparat sich wie alle anderen der Messung entzoxr. 

Die Verwendungsmöglichkeit derartiger 
Ströme liegt nun, abgesehen von ihren be- 
täubenden Wirkungen, darin, daß sie beim 
Lebewesen unwillkürliche, d. h. seinem 
Willen entzogene Muskelbewegungen her- 
vorrufen. Bringt man zum Beispiel den Nagel- 
schmidtschen Strom durch passend geformte 
Elektroden an einen Menschen, so fangen die 
betroffenen Muskelpartien heftig an, rhytl- 
misch zu zucken und zu arbeiten. Das dem 
ärztlichen Laien merkwürdige ist dabei die 
Abwesenheit von Schmerzempfindung, ja jedes 
Unbehagens, sobald richtig dosiert wird. Die 
Stromstärke wird durch die erwähnten Schie- 
berwiderstände bedingt und das Verhältnis von 
Stromdauer und -unterbrechung durch einen 
dazu umgearbeiteten Metronomen, jenen jedem 
Klavierspieler bekannten Taktschläger. Da 
die Stromunterbrechung für die arbeitenden 
Muskeln die Ruhezeit darstellt, hat man es 
mittels des Metronomen in der Hand, Arbeits- 
und Ruhezeit für jeden Behandlungsfall passend 
einzustellen. 

Der Nagelschmidtsche Apparat. gibt also 
ein Mittel in die Hand, den Muskelapparat 
eines Menschen in lebhafte Tätigkeit zu ver- 
setzen, ohne daß dieser mehr dazu tut, als 
still zu halten, und ohne daß lästige Gefühle 
oder nur Ermüdung auftritt. nd gerade 
das sind die Schattenseiten, die bisher der 
energischen Behandlung der Fettsucht ini 
Wege gestanden haben. Nur Leute mit ge- 
sundem Herzen und starken Willen waren bis 
jetzt in der Lage, sich durch körperliche Übung 
von übermäßigem Fett zu befreien. Aber auclı 
Leute, die wohl imstande sind, etwas durehzu- 
setzen, mußten solehe Kuren aufgeben, weil 
die auftretende Ermüdung zu stark war, um 
ihnen die Erfüllung ihres Berufes zu erlauben. 
Alle diese Hindernisse sind jetzt, wie Dr. Nagel- 
schmidt angibt, verschwunden. Der Fett- 
leibige hat nur nötig sich auf einen bequemen 
Stuhl zu legen und die Muskeln seines Körpers 
durch den Mäanderstrom in heftiges Arbeiten 
versetzen zu lassen. Ich habe selbst einen 
Fettkloß von Jungen, trotz allen Zuckens und 
Zitterns seiner Muskeln behaglich, ja vergnügt 
im Stuhl liegen und nur darauf warten sehen, 
daß die Wage aufs neue eine Verminderung 
seines sehr erheblichen Körpergewichtes an- 
zeigen würde. Merkwürdigerweise findet noch 
wochenlang eine Nachwirkung in dieser Rich- 
tung statt. wofür jede Erklärung fehlt. Dr. 
Nagelschmidt gibt z. B. an, daß eine Reihe von 
Fettleibigen, ohne Auswahl günstiger oder 
weniger günstiger Fälle, in 250 Sitzungen je 
300 g an Körpergewicht verloren haben, und 
daß in einem besonders günstigen Falle, eben- 
falls einschließlich Nachwirkung von mehreren 
Wochen, ein Patient in sieben Sitzungen je 
1657 g eingebüßt habe. 

Wie wollen mit diesen seradezu über- 
wältirenden Zahlen alle andern Entfettunges- 
kuren Schritt halten, abgesehen von der er- 
wähnten häufigen Unmmpöglichkeit, sie 
wenden? Da überdies in den reichlich andert- 
halb Jahren, die das Verfahren ausgeprobt 
wird, kein Fall von nachträglieher Gesund- 
heitsschädigung beobachtet ist, scheint es, 
als ob durch das elektrische Verfahren sehr 
vielen korpulenten Leuten ihre Last an Fett 
wird genommen werden können, die die Funk- 
tionen ihrer Organe stört, ihre Arbeit hindert 
und ihr Aussehen beeinträchtigt. 
lleilbrun. 


in Berlin Beachtung. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 
Provinziale, Nationale und Internationale Aus- 
stellung von Industrie, Handel, Landwirtschaft, 
Künsten und Wissenschaften, Sittard 1913. 

Die unter Leitung führender Männer der 


Provinz Limburg vom 26. VI. bis 10. VIl. 1913 
in Sittard — im Rahmen der diesjährigen 


anzu- » 
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niederländischen Jubiläumsveranstaltungen }) 
— stattfindende „Provinziale, Nationale 
und Internationale Ausstellung von 
Industrie, Handel, Landwirtschaft, 
Künsten und Wissenschaften‘ wird, 
wie die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie‘ auf Grund einer 
Mitteilung des kaiserl. Generalkonsulats in 
Amsterdam bekanntgibt, u. a. auch Industrie, 
lHlandel und Landwirtschaft umfassen. Hier- 
von stehen die Abteilung Handel sowie eine 
Reihe von Gruppen der anderen Abteilungen, 
beispielsweise Gas- und elektrische, land- 
wirtschaftliche und Werkzeug-Maschinen, Mo- 
tor- und Straßenbahnwazen usw., inter- 
nationaler Beschickung offen. Näheres ist 
aus den Prospekten ersichtlich, die (in holländi- 
scher Sprache) an der Geschäftsstelle der 
Kommission (Berlin NW., Roonstraße 1) vor- 
liegen. 


verwertung, e.V. 
Berlin 57 Porsdamers/Tasse óð. 


Überlandzentralen und Benzinteuerung. 
Für die elektrischen Überlandzentralen ist es 
von einer gewissen Bedeutung, über die tat- 
sächlichen Preise der flüssigen Brennstoffe, 
besonders von Benzin und Benzol, unterrichtet 
zu sein, da einige Fabrikanten von Explosions- 
motoren bei Anpreisung ihrer Kleinmotoren 
für Handwerk und Gewerbe in ihren Rentabili- 
tätsaufstellungen die rapide Preissteigerung der 
flüssigen Brennstoffe nicht berücksichtigen. 
Wir geben daher zur Aufklärung über diese Ver- 
hältnisse eine Tabelle wieder, die einem Aufsatz 
aus der ‚„Täglichen Rundschau‘ vom 27. Il. 
1913 entnommen ist: 


Preissteigerung des Benzins. 


l.eichtbenzin Schwerbenzin 
Anfang 1909: 25,— 


Anfang 1909: 16,— 


® Herbst 1910: 18,— 
Novbr. 1911: 28,50 Dezbr. 1911: 18,50 
Februar 1912: 31,50 Februar 1912: 22,— 
April 1912: 39,— April 1912: 26,— 
Novbr. 1912: 43,— Juli 1912: 27,50 
Dezbr. 1912: 45,50 Dezbr. 1912: 32,50 
Januar 1913: 46,50 Januar 1913: 33,50 

Preiszunahme 21,50 Preiszunahme 17,50 


Aber auch der Benzolpreis ist ganz be- 
deutend gestiegen und wird voraussichtlich 
dem Benzin so rasch als möglich nacheilen, da 
die Benzolproduktion nicht willkürlich ge- 
steigert werden kann und sogar heute schon 
hinter dem wirklichen Bedarf zurückbleibt. 
Bei der zu erwartenden steigenden Nachfrage 
werden die Benzolpreise um so schneller an- 
ziehen. 
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Abb. 16. Benzinpreise 1909/1913. 


Die Tatsache übrigens, daß man in Frank- 
reich einen hohen Preis ausgesetzt hat für die 
Erfindung eines billigen Ersatzbrennstoffes, 
dürfte der beste Beweis dafür sein, daß man in 
interessierten Kreisen von der weiteren Steige- 
rung der Preise für Benzin und Benzol über- 
zeugt ist. 


Erfolge der Bogenlampe. In Potsdam, das 
den Elektrotechnikern nicht nur um seiner 
historischen Erinnerungen willen, sondern auch 
deshalb besonders interessant ist, weil nach 
ihm einer der bekanntesten Tarife be- 
nannt ist, hat die Bogenlampe einen Erfolg 
zu verzeichnen. Die „Potsdamer Tageszeitung‘ 
schreibt darüber am 10. II. 1913: 


„Potsdam (Brdbe.).. In der Stadt- 
verordnetensitzung wurde die Vorlage des 


Uo Vel. ETZ“ 1912. S 785, 98. 


Magistrats, betreffend die elektrische Be- 
leuchtung der Nordseite des Kanals zwi- 
schen Berliner und Kaiserbrücke und zwi- 
schen Nauener- und Waisenbrücke, ferner 
für die Bäcker- und Lindenstraße und die 
Jägerallee angenommen, 

Zwischen Berliner- und Kaiserbrücke 
werden sechs Kandelaber, zwischen 
Nauener- und Waisenbrücke acht aufge- 
richtet, in der Bäcker-, Linden- und Jäger- 
straße werden 18 Bogenlampen aufge- 
hängt werden.“ 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 19. XII. 1911. 


Diskussion zu dem Vortrage des Herrn 
O. Brauns über: 


„Störungen von Fernsprechleitungen 

durch sterngeschaltete Drehstroman- 

lagen ohne und mit Erdung des Gene- 
ratornullpunktes‘“.!) 


Herr L. Schüler: Der Herr Vortragende 
hat uns ein ziemlich trostloses Bild der Sach- 
lage entrollt. Man wird sich der Meinung nicht 
verschließen können, daß die verschiedenen 
Schutzschaltungen mit Kondensatoren usw. 
die Schwierigkeiten nicht lösen werden. Auch 
die Verlegung der Leitungen in größerer 
Entfernung von der Bahn wird sich wohl jetzt 
im Anfang noch durchführen lassen, aber wenn 
man weiter in die Zukunft sieht und sich das 
ganze Bahnnetz, dessen Maschen sich ja immer 
mehr verengern, elektrisch betrieben vorstellt, 
dann wird es wohl schwierig werden, überall 
genügend weit von der Bahn entfernt zu blei- 
ben. Also wird die Entwicklung wohl die sein, 
wie sie auch beim Fernsprechbetrieb in den 
Städten nach der Einführung der elektrischen 
Bahnen war: man wird wohl oder übel zum 
Doppelleiterbetrieb übergehen müssen. Eine 
andere Frage ist die, ob die Elektrisierung der 
Bahn mit Wechselstrom das wirklich gegebene 
ist, und ob man die Schwierigkeiten durch 
Gleichstrom-Bahnbetrieb beseitigen könne. Es 
würden hierbei die Influenzspannungen zwar 
fortfallen, und lebensgefährliche Spannungen 
durch Induktion können nicht eintreten, da- 
gegen sind die überlagerten Schwingungen, 
die durch das Arbeiten der Lokomotivmotoren 
entstehen, bei Gleichstrombetrieb auch vor- 
handen, und ich glaube, annähernd im gleichen 
Maße wie bei Wechselstrommotoren. Be- 
kanntlich hört man im Fernsprecher, trotz 
der Doppelleitungen, auch häufig die Straßen- 
bahn fahren. Es würden also bei Vollbahn- 
betrieb mit Gleichstrom die vom Herrn Vor- 
tragenden beobachteten Schwierigkeiten jeden- 
falls auch, wenn auch in geringerem Maße, 
eintreten. 


Herr Dr. Eichberg: Ich möchte anfragen, 
was für eine Eigenschwingungsdauer der Herr 
Vortragende beobachtet hat. 


Herr Brauns: Die Eigenschwingungsdauer 
der Oszillographen-MeBßschleifen ist über 2000 
gewesen. Es ıst nicht wohl anzunehmen, daß 
die in den Telegraphenleitungen mit Hilfe 
des Oszillographen beobachteten Oberschwin- 
gungen, die nach ihrer Periodenzahl einwand- 
freier als von den Lokomotivmotoren her- 
rührend festgestellt worden sind, durch Eigen- 
schwingungen der Meßschleifen entstanden 
sein können, denn jene Oberschwingrungen 
hatten keine gleichbleibende Periodenzahl, 
sondern schwankten, wie Sie aus den Oszillo- 
grammen ersehen haben, zwischen 800 und 1100. 
Wie die Versuche gezeigt haben, entsprechen 
diese Schwankungen den Anderungen der 
Fahrgeschwindigkeit der Lokomotive. 


Herr Eichberg: Ich habe vor einigen 
Jahren Versuche gemacht und bin, als ich 
ähnliche Resultate fand, wie sie in den heute 
vorgrebrachten Kurven zu sehen sind, zurück- 
geschreckt. Ich wollte noch einige Bemer- 
kungen machen. Die Verwendung der vor- 
geführten Schutzschaltungen, die aus Drossel- 
spulen und Kondensatoren bestehen, und 
die einen Kurzschluß für die dem Fern- 
bzw. Telegraphenbetrieb schädlichen 


echselströme bilden sollen, halte ich für 
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aussichtsvoll, und ich glaube, daß man mit 
diesen Schaltungen weiter vorgehen sollte 
und vielleicht Eisen für die Drosselspulen ver- 
wenden. Man hat ja jetzt sehr dünne Eisen- 
bleche, die auch für hochperiodigen Maschinen 
für drahtlose Telegraphie verwendet werden. 
Die Kosten werden kaum in Betracht kommen 
können. 

Herr Brauns hat sich ausschließlich mit 
dem Lieblingskind der Telegraphentechniker, 
mit der einfachen Leitung, beschäftigt. Er 
hat selbst zugegeben, daß bei der doppelten 
Leitung die Schwierigkeiten viel geringer wer- 
den. Da entsteht die Frage, ob die Telegraphen- 
techniker unter allen Umständen mit der ein- 
fachen Leitung rechnen müssen. 

Das Festhalten daran hat bei dem heutigen 
Stand der Technik eigentlich keine Berechti- 
gung mehr; wenn durch Verdopplung der 
oberirdischen Leitungen die hohen Kosten 
der Verkabelungen gespart werden können. 

Ich wollte noch den Vorschlag machen, 
ob auf der Linie Dessau— Bitterfeld nicht der 
Versuch gemacht werden könnte mit einer 
Hilfsrückleitung, die in der Nähe der Ober- 
leitung geführt wird und die alle 100 m mit den 
Schienen verbunden wird. Dadurch würde man 
einen beträchtlichen Strom aus den Schienen 
in die Hilfsrückleitung bringen, und es würden 
wahrscheinlich die Störungen beträchtlich her- 
untergehen. Jedenfalls würde es sich lohnen, 
diesen Versuch zu machen, denn er ist ein- 
fach und zweifellos: bringt er Klarheit in die 
Sache. 

Nachträglich hinzugefügt: 

Es scheint mir festzulieren, daß die 
doppelpoligen oberirdischen Fernsprech- 
leitungen störungsfrei gemacht werden können, 
und daß die noch bestehenden Schwierigkeiten 
bei den empfindlicheren Telegraphenappa- 
raten (Schnelltelegraphen) auftreten, falls die- 
selben an einer einpoligen Leitung hängen. 

Durch Anordnung einer doppelpoligen, 
oberirdischen Leitung würde man auch den 
Betrieb mit den empfindlichen Telegraphen- 
apparaten störungsfrei machen können. 


. „Herr Thomälen: Ich möchte Herrn Dr. 
Eichberg fragen, ob die Nuten die Ursache 
für die Oberschwingungen sind. Ich habe bisher 
geglaubt, daß der Kommutator die Ursache 
wäre. 

Herr Eichberg: 
mitspricht. 


Herr Brauns: Ich möchte zunächst auf 
die Bemerkung des Herrn Eichberg eingehen, 
daß die Reichs-Telegraphenverwaltung viel- 
leicht beabsichtige, auf diese Weise für billiges 
Geld eine Kabelung durchzudrücken, die 
sie aus sonstigen Betriebsrücksichten doch 
in Aussicht genommen kätte. Ich habe in 
meinem Vortrag hervorgehoben, daß der 
Doppelleitungsbetrieb auf der Strecke Dessau— 
Bitterfeld, soweit er für Telexraphenapparate in 
Betracht kommt, einwandfrei gewesen jist, 
und gesagt, daß bei weiterem Ausbau der elek- 
trischen Bahnen es vielleicht möglich sein 
wird, in Doppelleitungen zu arbeiten, habe 
dann zum Ausdruck gebracht, daß die Tele- 
graphenverwaltung das System nehmen wird, 
das ihr betriebssicher erscheint, und der All- 
gemeinheit die geringsten Kosten auferlegt. 
In diesem Sinne wird die Telezraphenver- 
waltung weiter handeln. Ergibt sich, daß 
Doppelfreileitungen betriebssicher sind, daß 
sie alle Anforderungen erfüllen, so liegt für die 
Reichs-Telegraphenverwaltung kein Anlaß vor 
sich größere Umstände und Kosten durch die 
Kabelung zu machen. 

Dann möchte ich noch auf die Bemerkung 
von Herrn Thomälen eingehen, es sei nicht 
ganz sicher, ob die Oberschwingungeen nicht vom 
Kommutator des Lokomotivinotors herrühren. 
Das ist nicht der Fall. Die Kominutatorseg- 
mente sind in sehr großer Zahl über den Kom- 
mutatorumfang verteilt, und man hört nur 
beim Anfahren und bei langsamer Fahrt die 
von ihnen herrührenden Schwingungen: diese 
werden aber bei einer Geschwindirkeit von 
30 bis 40 km schon so hoch, daß das Ohr sie 
nieht mehr wahrnimmt, und dann setzen die 
anderen, durch die Motornuten hervorge- 
rufenen Schwingrungeen ein. 

Herr Kuhlmann: Zu den von Herrn 
Braunserwähnten Störungen möchte ich daran 
erinnern, daß Dr. Behn-Eschenburg?), der 
als erster solche Versuche ausgeführt hat, vor 
einigen Jahren gefunden hat, daß die Ober- 
schwingungren von der Veränderlichkeit des 
magnetischen Widerstandes während der Ro- 
tation des Motorankers herrühren. Jeh meme 
mich zu erinnern — es ist allerdings schon ziem- 
lieh lange her. daß ich die Abhandlung hierüber 
las —, daß Dr. Behn-Eschenburg zu dem 
Resultat koınmt, daß mit Hilfe von Ableitungs- 
drosselspulen und einer besonderen Bauart der 


Ich glaube, daß beides 
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Motoren, also einer Bauart, die darauf Rück- 
sicht nimmt, daß bei der Rotation das mag- 
netische Feld wesentlich konstant bleibt, es 
gelingt, die Störungen zu vermeiden. Es war, 
glaube ich, eine Fernsprechleitung, die unter- 
sucht wurde; ob sie ein- oder doppeldrähtig 
war, darüber weiß vielleicht Herr Brauns 
näheres. Dann wäre es weiter interessant, in 
der nächsten Zeit eine Zusammenstellung über 
die Mittel zu Gesicht zu bekommen — viel- 
leicht in der „ETZ“ von erfahrener und be- 
rufener Seite —, welche die anderen Staaten 
auf diesem Gebiete gegen die Störungen des 
Fernsprechbetriebes angewendet haben. Wir 
sind auf diesem Gebiet nicht gerade die ersten, 
und es dürften wohl in anderen Ländern auch 
Erfahrungen gemacht worden sein, die sich 
lohnen, mit unseren Erfahrungen gegenüber- 
gestellt zu werden. 

Herr L. Schüler: Auf welche Schwin- 
gungszahl wird die Resonanzableitung abge- 
stimmt? Auf die Netzfrequenz, oder auf die 
Oberschwingungen f 

Herr Brauns: Es handelt sich um die Be- 
seitigung der störenden Wirkung für Tele- 
graphenapparate. Dabei spielen die Ober- 
schwingungen keine Rolle wegen ihrer hohen 
Frequenz. Die Resonanzsc ungen sind 
also abzugleichen auf die Grundschwingung 
von 15 Perioden, und da diese Zahl so außer- 
ordentlich niedrig ist, so bedarf es, wenn man 
kleine Kondensatoren nimmt, großer Selbst- 
induktionen. Resonanzschaltungen zur Sicher- 
stellung des Betriebes für Fernpsrechleitungen 
vorzusehen, kommt nicht in Frage, weil diese 
überwiegend mit Doppelleitungen arbeiten, 
die durch ausreichende Kreuzung induktions- 
frei gemacht werden können. Ich habe aber 
in meinen Ausführungen die Frage gestreift, 
ob nicht die aus anderen Gründen (zur Be- 
seitigung der Gefährlichkeit der Induktions- 
pannungen) anzubringenden Resonanzablei- 
tungen den Sprechbetrieb beeinträchtigen. 


Herr N. N.: Aus dem Vortrage glaube 
ich entnehmen zu können, daß der Appell des 
Herrn Vortragenden an die Starkstromtech- 
niker nicht zwecklos sein wird. Ich glaube, 
daß entweder wir zum Doppelleitungsbetrieb 
übergehen müssen, oder zur Konstruktion von 
Starkstromtelegraphen zu schreiten. 


Herr Brauns: Die Reichs-Telegraphenver- 
waltung könnte zum Betrieb der Leitungen 
mit Starkstrom übergehen. Es kommt nur 
darauf an, was billiger ist. Unsere Tele- 
graphenleitungen sind — bis auf einige wenige 
— aus Eisendraht hergestellt. Allein schon, 
um den Spannungsabfall in der Leitung auf- 
zuwiegen, werden also außerordentlich hohe 
Spannungen nötig sein. Wenn wir Telegraphen- 
apparate für Starkstrom bauen, werden wir 
mithin Hochspannungen verwenden müssen. 
Das kann aber garnicht in Frage kommen. 


Herr Strecker: Es ist von einer Seite ge- 
sagt worden, der Schwachstrom müsse sich 
selbst helfen, von einer anderen, dio Reichs- 
Telegraphenverwaltung müßte sich Doppel- 
eitungen anschaffen. Die Herren von der 
Starkstromtechnik sind sehr bereit, uns das 
zuzumuten. Glauben Sie, meine Herren, daß 
die Reichs-Telegraphenverwaltung die Mittel 
etwa aus der vierten Dimension hernimmt } 
se müßten natürlich vom Reich, d. i. vom 
“teuerzahler gegeben werden und belasten 
anach die Starkstromtechniker genau ebenso, 
To die Schwachstromleute. Herr Brauns hat 
aher den starken Apell an den Starkstrom 
gerichtet, weil es notwendig ist, daß die Stark- 
„romtechnik wesentlich mit arbeitet, um 
u einem einwandfreien Betriebe zu kommen 


und die Koste ögli i 
aa osten nach Möglichkeit zu ver- 
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Herr J. H. Bauer hält einen Vortrag: 


eselmotor, seine Treibüö 
seine Wirtschattichlen ee und 


Trotz, 
a Dampfmasehinenbau an- 
ber Er Jahre in baulicher Be- 
io wen hohen Stand erreicht 
nicht her eausnutzung in dieser 
= efriedigend. Die Dampf- 
m is dereits so hoch gewählt 
wesentlichen Nut weitere Erhöhung keinen 
zen mehr brachte. Auch das 
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Mittel der Veredelung des Wasserdampfes war 
bekannt und wurde, wenn auch nicht allgemein, 
so doch in vielen Källen angewandt. Sorgfältig 
durchgeführte Versuche zeigen, daß es auc 
bei Anwendung dieser Mittel nicht möglich 
war, mehr als etwa 10 bis 13 °%, der im Brenn- 
material zur Verfügung stehenden Wärme in 
mechanische Arbeit überzuführen. Im prak- 
tischen Betriebe war diese Ausnutzung noch 
wesentlich geringer. 

In der Gasmaschine erreichte man zwar 
schon damals eine wesentlich bessere Aus- 
nutzung des Brennstoifes. 


Da erregte im Jahre 1892 Rud. Diesel 
durch seine Schrift: ‚Theorie und Kon- 
struktion eines rationellen Wärmemotors“ 
Aufsehen in technischen Kreisen, obwohl die 
Prinzipien, nach denen sein Motor aufgebaut 
werden sollte, nicht unbekannt waren, und ein 
Teil seiner Rechnungen nicht als einwandfrei 
anerkaunt wurde. 

Diesel knüpfte an den Carnot-Clausius- 
schen Prozeß an. Dieser spielt sich bekanntlich 
zwischen zwei isothermischen und zwei adiaba- 
tischen Zustandsänderungen ab und sagt aus, 
daß von einer zur Verfügung stehenden Wärme- 
menge Q, ein möglichst großer Betrag dann in 
mechanische Arbeit übergeführt werden könne, 
wenn die Wärmezufuhr isothermisch, d. h. bei 
konstanter höchster Temperatur T, und die 
notwendige Wärmeabfuhr ebenfalls isother- 
misch bei der konstanten tiefsten Temperatur 
T, erfolgt. Die Temperaturen 7, und Tg sind 
durch adiabatische Zustandsänderungen nerzu- 
stellen. Die Temperaturen 7, und T, sind vom 
absoluten Nullpunkt an gerechnet. Der ther- 
mische Wirkungsgrad dieses Prozesses ist aus- 
gedrückt durch den Quotienten 
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Wollte man den Wirkungsgrad groß machen, 
so muß die Temperatur 7, möglichst hoch und 
die Temperatur T, möglichst tief gehalten 
werden. 

Diesels vollkommener Motor sollte einen 
solchen Garnot-Clausiusschen Prozeß durch- 
führen. Das Temperaturspiel sollte so einge- 
richtet werden, daß Wärmeverluste durch 
äußere Wasserkühlung vermieden werden. 
Diesel glaubte, die Wasserkühlung entbehren 
zu können und wollte die höchste im Zylinder 
auftretende Temperatur 800° C nicht über- 
schreiten lassen. Diese höchste Temperatur 
wurde durch adiabatische Kompression reiner 
Luft erreicht. Der Brennstoff — er dachte 
an staubförmige Kohle — wird bei Beginn des 
Arbeitshubes in den Zylinder eingeführt und 
entzündet sich an der heißen Luft. Die Ein- 
führung erfolgt allmählich in der Weise, daß 
die Verbrennung unter Voranschiebung des 
Kolbens ohne Temperaturzu- oder -sbnahme 
erfolgte, entsprechend der isothermischen Ex- 
pansion. Hieran schloß sich die adiabatische 
Expansion bis auf atmosphärischen Druck und 
atmosphärische Temperatur. Die Wärmeent- 
ziehung sollte bei isothermischer Kompression 
unter Wassereinspritzung erfolgen. Der theore- 
tische Wirkungsgrad dieser Maschine, die zwi- 
schen den Temperaturgrenzen t, = 800° C und 
l = 20° C arbeitete, ergab sich zu 


_M—T  800—20 _,- 
a ze = goo 221 9 


Diesel hatte keine Zweifel an der Ausführ- 
barkeit seiner Maschine, in der sich dieser voll- 
kommene Prozeß abwickeln sollte. Er zeichnete 
das Indikatordiagraımm auf, das ich Ihnen 
genau nach seinem Entwurf hier vorführe 
(Abb. 17). Wenn die Abmessungen der Ma- 
schine nicht zu bedeutend werden sollten, 
so mußten hohe maximale Drucke zugelassen 
werden. Der größte Druck war der Enddruck 
der Kompression und betrug 250 at. Der 
nutzbare Flächenstreifen ist außerordentlich 
schmal und zieht sich an den beiden Enden 
fast auf eine Linie zusammen. Die indizierte 
Leistung von etwa 100 PSi ergab sich als die 
Differenz der Expansionsleistung von 800 PSi 
und der Kompressionsleistung von 700 PSi. 


Diesel betrachtet diesen Motor als eine Art 
Idealtypus, welcher das Maximum der Wärme- 
auswertung ergibt, welches die Wissenschaft 
als möglich erkennt, und hält es für erstrebens- 
wert, sich diesem Ideal so weit als möglich zu 
nähern. Wenn eran der Ausführbarkeit auch 
nicht zweifelte, so war er doch besorgt, daß die 
sohr hohen, bisher noch nicht realisierten Luft- 
kompressionen Schwierigkeit in der Ausfüh- 
rung ergäben. und daß der mechanische Wir- 
kungsgrad anfangs nichtsehr befriedigen würde. 
Er empfiehlt daher fürs erste einen abweichen- 
den Motor. Bei diesem sollte die isothermische 
Kompression fortfallen und direkt von der 
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atmosphärischen Temperatur und Spannung 
aus adiabatisch komprimiert werden. Das 
Indikatordiagramm dieses Motors zeichnet 
Diesel wie in Abb. 18 dargestellt. Die Kom- 
pression wird bis auf 80 at getrieben, wobeisich 
eine Temperatur von etwa 800° C einstellt. 
An diesen höchsten Druck sollte sich die iso- 
thermische Verbrennung bis zum Punkte V, 
anschließen. Von V,a bis V,s erfolgt adiaba- 
tische Expansion. Im Punkte V,s ist zwar die 
atmosphärische Spannung erreicht, nicht aber 
die atmosphärische Temperatur, weil beim 
abweichenden Prozeß die isothermische Kom- 

ression fortgelassen wurde. Der theoretische 
Wirkunesfred dieses Prozesses beträgt aber 
immer noch etwa 70 %. Dagegen muß das 
Zylindervolumen, wieein Vergleich von Abb. 17 


und Abb. 18 ergibt, um 30 %, größer werden 
als beim vollkommenen Prozeß, gleiche Ma- 
schinenleistung vorausgesetzt. Auch bei dieser 
Maschine hielt Diesel die äußere Wasserkühlung 
fürentbehrlich und war davon so sehr überzeugt, 
daß er den Zylinder mit einem Wärmeisolator 
einhüllen wollte. Die bei dem Arbeitsprozeß 
abzuführende Wärme sollte zwar nicht mehr 
bei konstanter tiefster Temperatur T, statt- 
finden, sondern bei atmosphärischer Spannung 
und einer variablen, aber höher als T, liegenden 
Temperatur. Nach langen mühevollen Ver- 
suchen war es Diesel durch die tatkräftige 
und opferwillige Unterstützung der Firmen 
Maschinenfabrik Augsburg und Fried. Krupp, 
Essen- Ruhr, gelungen, eine Maschine zu bauen, 
die zwar nicht mehr mit seinen ersten Vor- 
schlägen übereinstimmte, die aber dennoch 
einen bedeutenden Fortschritt auf dem Gebiete 
der Wärmekraftmaschine darstellte. 


nd 
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Abb. 19. 


Die neue Maschine arbeitete im Viertakt 
und orgab ein Indikatordiagramm nach Abb. 19. 
Zur Ausführung eines Arbeitsprozesses sind 
also 4 Hübe notwendig. 


Erster Hub: Ansaugen reiner Luft nach 
Linie 0 bis 1. 

Zweiter Hub: Komprimieren der angesaug- 
ten reinen Luft nach Linie 1 bis 2, mög- 
lichst adiabatisch bis 32 at, so daß hier- 
durch allein vor Einleitung der Verbren- 
nung und unabhängig von dieser eine 
Verbrennungstemperatur entsteht. 

Dritter Hub: Hierauf wird im oberen Tot- 
punkt beginnend flüssiser Brennstoff mit- 
tels Preßluft in den Verbrennungsraum 
eingeblasen. Da dieser mit heißer Luft 
gefüllt ist, deren Temperatur durch die 
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vorangegangene Kompression erheblich 
über dem Eu llommungpun des Treib- 
öles liegt, entzündet sich dieser Brennstoff 


Diese Formel kann unter Berü:ksi :htigung 
der bekannten Grasgesetze: 


ganz von selbst. Eine besondere Zündung p.v=B.T 
von außen ist also nisht erforderlich. Da- p.vk = konst. 
bei wird der Brennstoff durch die Ein- 


masse expandiert bis zum Punkte 4. 


blaseluft so intensiv zerstäubt, daß er Abb. 20. übergeführt werden in die Form 

in der heißen Luft verdampft und sich in 

idealer Weise mit der Verbrennungsluft S ı— (2) k—1 

vermengt, wodurch jedes Brennstoftteil- = p) * 

chen das zu seiner Verbrennung not- 

wendige Luftteilchen findet. Das Resultat qd. h. die Wärmeausnutzung in einer Maschine 

ist eine vollkommene Verbrennung ohne vird um so günstiger sein, wenn jedes Wärme- 

Bildung von Ruß oder Rückständen. clement dQ, bei der größtmöglishen Pressung 
Die Einführung des Brennstoffes er- m zugeführt und jedes Wärmeelement dQ; 

folgt dabei in der Weise, daß keine wesent- bei der kleinstmöglichen Pressung p, abgeführt 

liche Druckzı- oder -abnahme stattfindet. wird. 

Im Punkte 3 ist die Prennstoffzuführung | Die zuletzt erhaltene Form für den Wir- 

beendet, die im Zylinder befindliche Gas- kungszrad wenden wir an auf das Diagramm, 


| 
Abh.21 | 
| 


| 

} 

l wie es si»h Diesel ursprünglich für seinen ab- 
| 

i 


Vierter Hub: Ausschub der Verbrennungs- | x weichenden Prozeß gedacht hat und auf jenes, 

ase ins Freie nach Linie 4 bis 0. Die Ver. | SR | | wie es endzültig geworden (Abb. 22 und 23). 

Drennung im Motor ist so vollkommen, daB | = In den beiden Diagrammen werde voraus- 
die Abgase nahezu unsichtbar und fast | 5 ar zesetzt, daß die vorkommenden Höchstdrücke 
geruchlos sind. Sie bestehen außer dem = Ad, die gleichen sind. 


Luftüberschuß aus Kohlensäure und Was- 
serdampf. 


Beide Diagramme werden durch eine Schar 
ek Adiabaten in unendlich viele Streifen zerlegt. 
= Beachtet man bei beiden Diagrammen den 
ietzten Elementarprozeß, so erkennt man so- 
‚leich, daß der thermische Wirkungsgrad 


Die von Diesel zuerst gestellte Forderung, 
der Maschine durch äußere Kühlung keine 
Wärme zu entziehen, ist verlassen worden. 
Diesel hat sich bald davon überzeugt, daß es 
durch Wasserkühlung möglich ist, bei gleichen 
Zylinderabmessungen größere Arbeitsleistun- 
gen zu erzielen. Das aus der ausgeführten Ma- 
«chine erhaltene Indikatordiagramm zeigt einen 

sehr verschiedenen Verlauf gegenüber dem 

von Diesel nach dem abweichenden Prozeß 
entworfenen. Es ist interessant, die Ursache 
festzustellen, warum das Diagramm und damit 
die ganze Maschine s0 und nicht anders werden 
mußte. , 

Wir untersuchen zu diesem Zwecke irgend- 
einen beliebigen in einer Maschine durchgeführ- 
ten Kreisprozuß und denken uns mit ver- 
schwindendem Fehler das Indikatordiagramm, 
Abb. 20, dieses Prozesses durch eine Schar von 
sehr dicht aufeinander liegen den Adiabaten 


Abb. 2 Indikatordiagramm nach Diesels 


Abb. 23. Indikatordliagramm entsprecherd dor 
„abweichendem“ Proze b. 


ausgeführten Maschine. 


en Br 


ere 
0-5 


Intomkg e—a 
19. XIL. 1906. 421. T.80. 


120 gr Petroleum pro Takt. 
Unterer Heizwert 10150 Kal. 


Abh. 25. 


|| Fläche- 11,0 Kgl. 
2 entwichdie rme- Ablaih- 
a ? von Z 
\ 772977 Saba 
| 


19. XLI. 1906. 522. Leerlauf. 


yes (chm) 0.207 gr Petroleum pro Takt. Unterer lleizwert 13150 Kal. 
= Abb. 26. Abh. 27 
Grundlage: i dlic} i Streif i t led di : . 
in unendlich vie ifer ; i 36; 3 nae 3 ich günstiger 
dQ=e,dT+Ap dv endlic iele reifen zerleg eden iesea Teiles nach Abb. 23 we:entlich günstig 


pv 45 cz 
mit T=- ‚und c, — îy = , und r =k ist 


v 
dQ _ 1 n dP\ p er 
oe (pettes gt) für 1 kg 


dQ c dp 1 C d für den 
und a, Ir + vz 5 3 = D | Zylinder- 
i a inhalt 


r, 
d (= 33,1 gr) 
Fiofuß der Zerstäubungsluft vernachlässigt. Temperatur 
des Zylinderinhalts bei Beginn der Kompression 325? C 
angenommen. 
Die Temperaturen dienen nur dazu, um die Ver- 
Anderlichkeit von cp und c, zu berücksichtigen. 


C = 0,228 -+ 0,00006 T 
c, = 0,159 + 0,00006 7°. 


Alb. 24. 


solehen unendlich schmalen Streifen darf man 
als einen Carnot-Clausiusschen KreisprozeB 
auffassen. Wir nehmen den nten Streifen 
heraus, stellen ihn dar in Abb. 21 und betrach- 
ten ihn für sith. Der Streifen ist begrenzt 
durch zwei Adiabaten und durch zwei Iso- 
thermen. Bei der oberen lIsotherme wird 
die unendlich kleine Wärmemenge dQ, bei 
der konstanten absoluten Temperatur T zu- 
geführt. Druck und Volumen haben dabei 
die Werte p, und r, Bei der unteren Iso- 
therme wird die unendlich kleine Wärme- 
menge d Q, bei der konstanten absoluten Tem- 
peratur T, entzogen. Druck und Volumen 
haben dabei die Werte P» und va Bei diesem 
Elementarprozeß gilt dann ebenso wie beim 
Clausiusschen normalen Prozeß für die Wärme- 
ausmutzung die Beziehung, daß der Wirkungs- 


grad: 
dQ, -— dQ . ee T. x 
= aa T; 


sein muß, als jener nach Abb. 22, weil der Wert 
ns bei diesem viel größer ist. Das heißt in einer 


1 

für einen bestimmten Höchstdruck p, zu ©" 
bauenden Maschine wird die günstigste Wärme- 
auanutzung dann zu erwarten gein, wenn die 
Wärme Q, während der Dauer des Höchst- 
druckes (nach Linie 1 bis 5) in der Maschine 
zugeführt wird. Dies ist in der heutigen Diesel- 
maschine der Fall. Die Forderung Diesels, 
daß die Wärme bei konstanter Temperatur 
zugeführt wird, ist dann natürlich nicht mehr 
erfüllt. Die Temperatur im Zylinder wird 
während des Druckverlaufes 1 bis 5, Abb. 23, 
erheblich zunehmen. 


In Abb. 24 und 25 ist die Wärmezuführung 
eines bei der Normalleistun entnommenenN 
Diagramms unteraucht. Der Verlauf der Ver- 
brennungslinien ist in vergrößertem MaBsta 
herausgezeichnet und in 5 Teile zerlegt. In 
jedem dieser Teilpunkte ist aus dem Verlauf 


20. März 1913. 


— p p SEHE BER EEE 
Ba rer Reihen BEE gruen, 


der Drucklinie während der Verbrennung die 
jeweilige Verbrennungstemperatur T berechnet 
und aufgetragen worden. Weiter ist in jedem 
Teilpunkte die bei einer Volumenzunahme d V 
zugeführte Wärmemenge dQ berechnet. Die 
Verbrennung beginnt im oberen Totpunkt 
mit der höchsten Kompressionstemperatur 
T = 860° absolut (t = 587° C) und steigt im 
Verlauf der Verbrennung auf T = 1850° ab- 
kolut (£ = 1557° C). E 

Die gleiche Untersuchung ist in Abb. 26 
und 27 für ein Leerlaufdiagramm durchgeführt. 
Die Verbrennung erfolgt beim Leerlauf bei 
annähernd konstanter Temperatur. Sie setzt 
ein mit T = 850° absolut (t = 577° C) und 
erreicht den Höchstwert von T = 950° absolut 
(t = 676° C). Die Wärmezuführung ist an- 
nähernd gleichmäßig während der Verbren- 
nungsdauer. Dieses Diagramm entspricht 
nahezu den Forderungen Diesels nach seinem 
„abweichenden‘‘ Prozeß. Das Dieselverfahren 
in seiner ursprünglichen Form ist also gerade 
imstande, die Leerlaufarbeit der Maschine 
aufzubringen. Effektive Arbeit könnte diese 
Maschine nicht abgeben. 

Der Vortragende gibt dann eine Beschrei- 
bung der Dieselmaschine in ihrer jetzigen Ge- 
stalt an Hand von Lichtbildern, aus der nur 
das folgende kurz wiedergegeben sei: _ 

In das Maschinengestell, das gleichzeitig 
den Kühlmantel bildet, ist die Arbeitsbüchse 
so eingesetzt, daß sie Wärmeausdehnungen 
folgen kann. Der Zylinderdeckel enthält die 
Steuerungsorgane, je ein Einström-, Auspuff-, 
Anlaß- und Brennstoffventil, Die Ventile 
werden durch Nocken bewegt, die auf einer 
horizontalen Steuerwelle sitzen. Von dieser 
wird auch die Brennstoffpumpe angetrieben. 
Die Fördermenge dieser Pumpe wird durch 
einen Federregulator der jeweiligen Maschinen- 
belastung angepaßt. Die Einblaseluft wird in 
horizontal angeordneten von der Kurbelwelle 
unmittelbar angetriebenen zweistufigen Kom- 
pressoren erzeugt. Diese wird in einem 
Zwischenkühler gekühlt und dann fach einem 
schmiedeeisernen Behälter, dem Einblasegefäß, 
geleitet. Von diesem werden die Anlaßgefäße 
mit Preßluft zum Anlassen gefüllt. Das An- 
lassen erfolgt mit Preßluft im Viertakt. Nach 
einigen (2 bis 3) Preßlufthüben kann sofort auf 
Brennstoff umgeschaltet und binnen zwei 
Minuten kann die Maschine belastet werden, 
nn daB weitere Vorbereitungen erforderlich 
sind. 


Abb. 28. 


Abb. 28 ist ein während der Regulierung 
des Motors entnommenes Indikatordiagramm 
einer Dieselmaschine. Die Regulierung erfolgt 
durch entsprechende Einstellung der Brenn- 
stoffzuführung bei jedem Krafthub. 

Der zeitliche Verlauf des Reguliervorgan- 
Ker ist dem_Tachogramm Abb. 29 zu entneh- 
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wird. Gegenüber Dampf- und Gasmaschinen- 
anlagen, die besondere Dampf- und Gas- 
erzeugungsanlagen nötig haben, ergibt sich 
hieraus der Vorteil des kleinsten Raumbedarfe: 
und der Fortfall aller Verluste, die dadurch 
entstehen, daB die im Brennstoff enthaltene 
Wärme in eine andere Energieform, Dampt 
oder Gas, übergeführt werden muß. Als weitere 
Folge dieses Vorteiles ergibt sich ein außer- 
ordentlich einfacher Betrieb. Angenehm wird 
empfunden, daB das in Städten so lästige Ent- 
fernen der Asche und Schlacken bei Diesel- 
motoren in Wegfall kommt. Belästigungen 
durch Rauch und Ruß sind ausgeschlossen. 

Da die Verbrennung vollkommen ist, 
wird die Maschine nur wenig verschmutzen. 
Zylinder und Kolben bleiben bei dem Diesel- 
motor so rein, daß bei täglich 10-stündigem 
Betrieb jährlich etwa eine, höchstens zwei Kon- 
trollen erforderlich werden. Die Instandhaltung 
des Motors beschränkt sich auf das gelegent- 
liche Reinigen des Auspuffventiles und der 
Ventile des Kompressors. 

Denkt man sich den wirtschaftlichen Wir- 
kungsgrad einer Wärmekraftmaschinenanlage 
zerlegt, so ist: 


Nw — N1. 2.3. 4: 


n, ist der Wirkungsgrad der Kessel- oder 
Generatoranlage bei Dampf- oder Gas- 
maschinenbetrieb. _ 

Beim Dieselmotor ist m = 1. 

7, ist der thermische Wirkungsgrad bei der 
verlustlosen Durchführung des Prozesse:. 
Beim heutigen Dieselmotor ist y9 = 0,62. 

„3 ist der indizierte Wirkungsgrad. 

Beim Dieselmotor ist ng = 0,70. 

n4 ist der mechanische Wirkungsgrad. 
Bei einer 60 PS-Einzylindermaschine ist 
bei der Normalleistung n4 = 0.78. 


ou 0,06ß, 


GB; 


DUUH 
| 


Alb. 30. Wärmebilanz des Dieselmotors bei der 
Normalleistung. 


Hieraus ergibt sich der wirtschaftliche 
Wirkungsgrad 

zw = 1 . 0,62 . 0,70 . 0,78 = 0,34 
d. h. 34% der im Brennstoff enthaltenen 


r 
r 


Wärme werden in effektive mechanische Arbeit 


ent t e S e a 
[LAIKANE GEE] 
LA] 


+ ML 
Pe 
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men. Das Diagramm ist gelegentlich einer Ab- 
nahme an einer stehenden Zweizylinderma- 
schine von 73 KW = 110 PSe Normalleistung 
entnommen worden. 
Zuerst zeigt das Diagramm die Um- 
drehungsgeschwindigkeit der Normalleistung 
a = 73 KW an mit n = 190. Dann wurde 
ne Maschine Bo schnell als möglich auf Le = 
35 KW entlastet. Die Tourenzahl stellte sich 
innerhalb weniger als 5 Sekunden auf die 
Tourenzahl ein, die der Leistung von 35 KW 
po eie, und blieb ohne Schwankung stehen. 
as Entlastung von 35 KW auf Leerlauf ist 
er Reguliervorgang ebenso schnell beendet. 
p Die Dieselmotoren arbeiten mit flüssigen 
rennstoffen als Energieträger. Es ist ein 
wesentlicher Vorteil, daß die im Brennstoff 
enthaltene Wärme ohne weitere Ililfsapparate 
nmittelbar in mechanische Arbeit übergeführt 


Es ist dies ein Resultat, wie ex 


übergeführt. 
keine andere Wärmekraftmaschine aufzuweisen 
hat. 

Die Wärmebilanz für die Normalleistung 
ergibt im einzelnen ein Bild nach Abb. 30. 


Durch viele exakte Versuche gemessen und 
immer wieder bestätigt sind die Beträge: 


l. Wärmewert der effektiven Arbeit A.Le 
= 0,34 Qis 
2. im Kühlwasser enthaltene Wärme Qx 


= 0,32 Qı- 
Restglied = 0,34 Q.. 


Von der dem Motor zugeführten Wärme 
sind also 32 %, im Kühlwasser enthalten. Das 
Kühlwasser verläßt den Motor absolut rein 
und kann zu allen technischen Zwecken, 
zum Baden und Waschen usw. verwendet wer- 


u — m nn nn  - _ 
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den. Die Temperatur des abfließenden Wassers 
beträgt 60 bis 70° C. 

Die Zerlegung derim Restglied enthaltenen 
Wärme ergibt sich aus dem Diagramm der 
Wärmebilanz Abb. 30. Das Restglied von 
34 °% der zugeführten Wärme besteht im we- 
sentlichen (etwa 0,24 Q,) aus der Wärme der 
Auspuffgase.. Auch diese Wärme kann in 
Abwärmeverwertern zu 60 bis 70 % (d. s. etwa 
250 bis 300 WE für die effektive Pferdestärke) 
ausgenutzt werden. Es ist also unter Um- 
ständen möglich, von der Brennstoffwärme Q, 
beim Betrieb mit einem Dieselmotor aus- 
„unutzen: 


l. in Form mechanischer Arbeit = 0,34 y: 
2. im Kühlwasser . . . . . . =0,32 9, 
3. ım Abwärmeverwerter (0,7 
x 0,24) x Q; ee OT, 
Ausnutzbare Wärme = 0,83 Q, 


Dieselmotoren sind bezüglich ihrer Auf- 
stellung nicht konzessionspflichtig. Nur soweit 
für ihre Aufstellung Neubauten oder sonstige 
bauliche Veränderungen notwendig werden, 
ist dafür die Bauerlaubnis wie für jede andere 
Bauarbeit einzuholen. 

Zum Betrieb der Dieselmaschine können 
nahezu alle flüssigen Brennstoffe verwendet 
werden. Hauptsächlich kommen dafür die billi- 
gen, schwer entzündlichen Öle in Betracht. Es 
sind dies jene Öle, deren Entflammungspunkt 
bei 760 mm Barometerstand über 65° C liegt. 

Für die bloße Lagerung dieser Öle in einer 
Menge zwischen 10000 bis 50000 kg ist in 
Preußen und einigen andern deutschen Bundes- 
staaten eine einmalige Anzeige bei der Orts- 
polizeibehörde vorgeschrieben. Hierbei ist 
vorausgesetzt, daß die Aufbewahrung in be- 
sonderen Lagerhöfen oder Lıigerhäusern erfolgt. 

Bei der Verwendung des Öles zu techni- 
schen Zwecken in gewerblichen Anlagen oder 
zu motorischen Zwecken ist die Zustimmung 
zur beabsichtigten Lagerung ohne Rücksicht 
auf die Menge bei der örtlichen Polizeiverwal- 
tung einzuholen. 

In Ländern mit reichem Rohölvorrat wird 
das Rohöl unmittelbar verwendet. Die Förde- 
rung an Rohöl auf der ganzen Erde, betrug im 
Jahre 1908 etwa 38 Mill. t. Der Ölreichtum 
der Erde wird von vielen Sachverständigen 
höher eingeschätzt als der Vorrat an festen 
Brennstoften. 

‚.,. In Deutschland, das selbst keinen wesent- 
lichen Vorrat an Rohöl hat, wird für den Betrieb 
des Dieselmotors Gasöl oder Paraffinöl benutzt. 
Das Gasöl, Abb. 31, ist eine Fraktion des 


Rohöl 
Gesamte Förderung auf der Erde 38 Mill. t (1908). 


N 


Benzin Leucht- Schmieröl Musut 


petroleum u. Rückstände 
Gasöl 
Gesamte Einfuhr in Deutschland 1908 etwa 30.000 t 
davon 


A Na 


etwa 15000 t zum 15000 t zur Gasbereitung 
Dieselmotorenbetrieb und Wassergaskarburierung 


Abb. 31. 


Rohöles, die bei der fraktionierten Destillation 
zwischen dem Leuchtpetroleum und dem 
Schmieröl liegt. Die gesamte Einfuhr an Gas- 
ölen betrug in Deutschland 1909 etwa 30 000 t. 
Davon wurden etwa 15 000 t in Dieselmotoren 
verbraucht und 15 000 t zur Gasbereitung und 
Wassergas-Karburierung verwendet. Hierbei 
entsteht als Nebenprodukt Ölgasteer und 
Wassergasteer, der in Dieselmotoren mit be- 
sonderen Einrichtungen ebenfalla verwendet 
werden kann. Der Ölgasteer und Wassergasteer 
ist billig, er kostet 2 bis 3 M für 100 kg. Der 
Wassergasteer ist stark verunreinigt. Der Be- 
un. erfordert daher besondere Aufmerksam- 
seit. 

Da der flüssige Brennstoff nach dem Ein- 
blasen in den Verbrennungsraum vor dem 
Verbrennen verdampft, ist der Verlauf der 
Verdampfungs- oder Siedekurve von Bedeu- 
tung für die Verwendungsfähigkeit des Ölen 
im Dieselmotor. 

Das Gasöl kostet heute pro 100 kg bei 
Kesselwagenbezug franko Verwendungsort je 
nach Lage 7.40 bis 8 M. Der Zoll für Gasöl 
in den spezifischen Gewichtsgrenzen von 0,83 
bis 0,88 zum Motorenbetrieb beträgt für 100 kg 
netto 3,60 M, so daß es sich für den Konsumen- 


ee) 


a a E 


338 


nn nn m m rn a ee., 


ten auf 11 bis 11,60 M stellt. Trotz dieser 
für die deutsche Industrie recht nachteiligen 
Zollbelastung stellen sich die Erzeugungskosten 
für die PSe und Std im Dieselmotor gün- 
stiger als bei anderen Wärmekraftmaschinen, 
wie nachher bewiesen werden soll. Die un- 
geheuren Ölvorräte der Erde sichern den Diesel- 
motorbesitzern auf unabsehbare Zeit die nöti- 
gen Olmengen für den Betrieb. Im Interesse 
unserer gewerblichen Betriebe wäre es er- 
wünscht, daß auch wir in Deutschland durch 
eine Zollermäßigung uns einen größeren Anteil 
an dem Ölreichtum der Erde sichern könnten.) 

Weiterhin kommt für den Dieselmotor 
das Paraffinöl in Betracht. Es ist ein inländi- 
sches Produkt der . Braunkohlenschwelereien 
und wird aus dem Braunkohlenteer durch 


Braunkohlenteer. 
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Leuchtöl Paraťfinöl Paraffia Rückstände 
. Jahresproduktion 1909 
etwa 35000 t, davon: 


etwa 15000 t zum etwa 20000 t zur Gasbereitung - 
Dieselmotorenbetrieb > und Wussergaskarburierung 


. Abb. 82. 


fraktionierte Destillation gewonnen (Abb. 32). 
Die Jahresproduktion betrug 1909 etwa 35 000 t 
Paraffinöl, davon wurden etwa 15000 t im 
Dieselmotor verwendet. 

Der Preis des Paraffinöles beträgt etwa 
12 M pro 100 kg bei Bezug in Kesselwagen. 

Die Willfährigkeit des Dieselmotors in 
bezug auf die Verwendung von schwer ent- 
zündlichen und schwer verbrennlichen Ölen 
legte schon bald die Frage nahe, ob es nicht 
möglich ist, das in großen Mengen in Deutsch- 
land gewonnene Steinkohlenteeröl ebenfalls in 
Dieselmotoren zu verwenden. Die daraufhin 
angestellten Versuche führten nicht ohne 
weiteres zum Ziel. Die Zündung konnte bei 
den Kompressionstemperaturen im Dieselmotor 
nicht mit Sicherheit erreicht werden. Nament- 
lich bei geringeren Belastungen, wie sie im 
Betriebe überall vorkommen, traten erhebliche 
Störungen ein, Es ist jetzt aber gelungen, 
ein Verfahren zu finden, nach welchem es 
möglich ist, den Betrieb mit Steinkohlenteeröl 
ebenso sicher zu gestalten wie mit Grasöl. 
Dieses Verfahren, das dur:h Patente geschützt 
ist, besteht darin, daß die Selbstzündung durch 
Voreinspritzen einer kleinen Menge Gasöl 
eingeleitet wird. Es bildet sich dann eine Ver- 
brennungszone von hoher Temperatur, an 
welcher sich das dem Gasöl unmittelbar nach- 
folgende Steinkoblenteeröl sicher entzündet. 
Hierauf folgt die vollkommene Verbrennung 
des Teeröles. Die Auspuffgase sind, ebenso 
wie beim Gasölbetrieb, nahezu unsichtbar und 
geruchlos. 

Das Steinkohlenteeröl ist ein 
der Treerverwertungsanstalten, die den Stein- 
kohlenteer der Kokereien und städtischen Gas- 
anstalten veredeln. Es wird gewonnen in der 
fraktionierten Destillation nach dem Mittelöl 


Steinkohlenteer . 
Jahresproduktion 1909 rund 1 Mill. t. 
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Leichtöle Mittelöle Naph- Kreosot- Anthracen- Rück- 
talin — Öle öle stände 
CTET, EET » 
i (Pech) 
Steinkohlenteeröle für Dieselmotoren, 
Jahresproduktion 1909 etwa 300 000 t 


Abb. 33. 


und Naphtalin (Abb. 33) und besteht aus 
len, die in der Hauptsache zwischen 220° 
und 330° C überdestillieren. Die Verdamp- 
fungskurve liegt höher als bei Gasöl und 
Paraffinöl. Außerdem haben die Steinkohlen- 
teeröle, wie alle Ole, die der Benzolreihe an- 
gehören, die Eigenschaft der Schwerentzünd- 
lichkeit, die aber durch das neue Verfahren 
keine Nachteile mehr hat. 
!) Während der Drucklegu 
durch Bundesratsbeschluß auf 1,50 M für 100 kg netto herab- 
esetzt worden. Gleichzeitig 1st die obere spezifische 
jewichtsgrenze für Mineralöl, das zu diesem Zollsatz ein- 
geführt werden darf, aufgehohen worden, so daß künfti 
voraussichtlich erheblich größere Mengen an Treiböl au 
dem Markt erscheinen werden. 


ist der Zoll auf Gasöl 


Produkt | 
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Die Möglichkeit der Verwendung von Stein- 
kohlenteeröl bedeutet im Wettbewerb der 
' Wärmekraftmaschinen, wie wir später sehen 

werden, einen Fortschritt von großer Trag- 
weite. Erstens ist es äußerst wichtig für die 
Motorenbesitzer, billige Brennstoffe zur Ver- 
fügung zu haben, die aus heimischen Boden- 
schätzen erzeugt sind und uns die Sicherheit 
verbürgen, daß auch im Falle der Sperrung 
der Grenzen oder Verkürzung der äußeren Zu- 
fuhr der Betrieb ungestört aufrechterhalten 

werden kann. Zweitens ist es auch volkswirt- 

schaftlich von erheblicher Bedeutung, wenn 

man bedenkt, daß das Kapital für den Ölbezug 
im Lande bleibt, wo es der Veredlungsindustrie 
der Steinkoblen und mithin dem deutschen 
Volke zugute kommt. 

Teerölmaschinen, die teilweise seit August 
vorigen Jahres (1910) im Betriebe sind, ar- 
beiten sämtlich zur größten Zufriedenheit ihrer 
Besitzer. | 

Professor Dr. Nägel aus Dresden hat 
einen Einzylinder-Dieselmotor von 60 PS Nor- 
malleistung auf dem Probierstande bei ver- 
schiedenen Belastungen gebremst und exakte 


Wat Hp 
130 000 f 2600 


120.400: 2400 V- - 


| 2200 - 
100 000 : 2000 


1800 


80000: 
| 
60 000 - 1204 
Ä 
#0 000 + ° 
‚600 
20 000 - 
d.h | è 
10 20 30 4, ,0 50 60 py 70 
Zeichenerklärung: 
Wr = Stündliche Wärmezufuhr durch Teeröl. 
Wos = n n a  Gasöl. 
Wa = n = insgesamt. 
We = “ å für eine PSe. 
Alb. 34. 


Brennstoffmessungen vorgenommen. Die Er- 
gebnisse dieser Versuche sind in Abb. 34 zu- 
sammengestellt. 

Auf Grund der gemessenen Brennstoff- 
mengen wurden die Brennstoffkosten für eine 
PS/Std berechnet, wobei zugrunde gelegt ist 
für das Teeröl ein Preis von 4,50 + 0,50 M 
für Anfuhr und Umfüllen in den Tank =5 M 
und für Gasöl bei faßweisem Bezug franko 
Hof 14-M pro 100 kg. Die PS/Std kostet in 
den Grenzen von 75 % der Normalleistung bis 
zu einer Überlastung um 17 4 (70 PSe) rund 
1,1 Pf. Bei 14 der Normalen ny kostet die 
PSe Std 1,4 Pr, bei !/, der Normalleistung 
kostet die PSe/Std 1,9 rf. 

Bei einer konstanten Leistung von 60 PSe 
und 10-stündigem Betrieb betragen die Brenn- 
stoffkosten pro Tag etwa 6,60 M. 

Aus den Resultaten ist zu entnehmen, 
daß der Wärmeverbrauch zur Erzeugung einer 
effektiven Pferdestärke bei der Normalleistung 
von 60 PSe 1887 WE beträgt, entsprechend 
einem wirtschaftlichen Wirkungsgrad von 
33,5 %. Der Wärmeverbrauch für die PSe/Std 
schwankt in den Grenzen von 40 bis 70 PSe, 
d. h. bei ?2/; der Normalleistung bis zu 17% 
Überlastung, überhaupt nur so wenig, daB man 
ihn praktisch als konstant bezeichnen kann. 

Erst bei der Hälfte der Normalleistung hat 
der Wärmeverbrauch um etwa 13 % zugenom- 
men ‚und bei !/; der Normalleistung erst um 
33 ‚Oo: 

Bei dieser Belastung, also bei 20 PSe, be- 
trägt der Wärmeverbraueh erst 2525 WE, ent- 
sprechend einem wirtschaftlichen Wirkungs- 
gerad von 25 %. Also selbst bei dieser für eine 
Maschinenanlage außerordentlich ungünstigen 
Belastung ist der Wirkungsgrad noch so gün- 
stig, wie er von keiner andern Wärmekraft- 
masehine bei ihrer Normalleistung erreicht 
wird. Erfahrungsgemäß nimmt namentlich 
bei Dampfanlagen der Wärmeverbrauch bei 
abnehmender Leistung wesentlich zu. 
| Diese große Unempfindliehkeit im Wärme- 
verbrauch bei verschiedenen Belastungen ist 
ein großer Vorzug der Dieselmaschine. Sie 
erklärt sich daraus, daß der thermische Wir- 
kungsgrad bei abnehmender Belastung zu- 
nimmt und den Verlust durch den abnehmen- 
den merhanischen Wirkungsgrad z. T. aufhebt. 
Es ist dies eine wertvolle Eigenschaft, die keine 
andere Wärmekraftmaschine mit ihr teilt. 
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Sie ist wirtschaftlich von um so größerer Be- 
deutung, als im wirklichen Betriebe fast nie- 
mals eine Maschine dauernd gleichmäßig mit 
der Normalleistung belastet ist. 


Die Gestehungskosten der Energie eines 
Unternehmens werden dessen wirtschaftliche 
Wettbewerbsfähigkeiten um so mehr beein- 
flussen, je erheblicher ihr Anteil an den ge- 
samten Unkosten des Unternehmens ist. Bei j 
der Mannigfalti;keit der heute zur Verfügung E 
stehenden Betriebskräfte kann die Wahl nur ` 
auf Grund von wirtschaftlichen Vergleichs- 
berechnungen getroffen werden, wobei sich die 
Jahreskosten im wesentlichen aus folgenden 
Einzelbeträgen zusammensetzen: 


. Verzinsung des Anlagekapitals, g 

. Abschreibung des Anlagekapitals, - 

. Instandhaltung der Anlage, 

. Kosten für die Bedienung, 

. Wirkliche Breunstoffkosten, : 

. Kosten für Putz- und Schmiermaterial - 
und sonstiges. 


Mit Ausnahme der Kosten für Verzinsung 
des Anlagekapitals können in einer einiger- 
maßen zuverlässigen Vergleichsberechnung für 
die übrigen Posten nur Werte eingesetzt wer- 
den, die durch Erfahrungen an Betriebsanlagen 
ee worden sind. Schaltet man den 
unkt 1, Verzinsung, aus, so sind zu den übri- 
gen Punkten noch einige Bemerkungen zu ok 
machen. ni 
Wenn sich die Abschreibung nur nach der yhen | 
zu erwartenden Lebensdauer richten würde, van 
so würde eine Abschreibung von 5 % für den [arle 
Dieselmotor genügen. , T 
Ingenieur Thonet, Generaldirektor der Hay 
„Socióté Anonyme d‘Entreprises générales de wäh 
travaux“, in Brüssel spricht sich in seinem u 
Bericht!) über Kraftstationen mit Sauggas- u 
motoren und Dieseimotoren gelegentlich eines wen 
Vortrages auf dem XVI. Internationalen akt 
Straßenbahn- und Kleinbahn - Kongreß ın wi 
Brüssel 1910 dahin aus, daß seine Gesellschaft bir 
nach ihren persönlichen Erfahrungen für Ver- i 
brennungsmotoren bequem eine Abschreibung a 
von 20 bis 25 Jahren zulasse. Er führt dabei S 
mehrere Anlagen auf, die nach 15 - jährigem en 
ununterbrochenem Betrieb noch in sehr se 
gutem Zustand sind und „ufriedenstellend 
arbeiten. In der Praxis hat sich die Norm 
herausgebildet, Dieselmaschinenanlagen in 15 
Jahren abzuschreiben. Diese Regel ist be- 
rechtigt, weil zu beachten ist, daB vielfach 
die Maschinen nicht wegen ihres Alters, sondern 
mit Rücksicht auf Vergrößerung ersetzt werden 
müssen. | 
Für die Kosten der Instandhaltung lassen 
sich schwerlich Normen finden. Sie sind ab- ` 
hängig von der Art der Betriebsführung und 
von der Sorgfalt der Wartung seitens des 
Personals. Notwendig ist, daß die zur vollen 
Dienstfähigkeit erforderlichen Reparaturen und 
Instandhaltungsarbeiten tatsächlich und recht- 
zeitig durchgeführt werden, ohne dabei an 
Kosten zu sparen. Die durch die betriebliche 
Abnutzung entstehende Wertminderung wird 
im hohen Grade abhängig sein von der Sorgfalt, 
die der Instandhaltung zugewendet wird. 


Die Kosten für die Bedienung hängen zum 
Teil mit den Kosten für die Instandhaltung 
zusammen. Je zuverlässiger das Bedienungs- 
personal ist, desto geringer werden die Instand- 
haltungskosten sein. 

Den wesentlichsten Ausschlag für die Ver- ` 
gleichsrechnung geben die wirklichen Brenn- | 
stoffkosten, so daß es für eine angenäherte 
Rechnung häufig genügt, sie allein zu berück- | 
sichtigen bei Gleichsetzung aller übrigen Posten. 
Die wirklichen Brennstoffkosten setzen sich 
zusammen aus dem Verbrauch im Beharrungs- 
zustand und den Zuschlägen für Anheizen, 
Durchbrand, Strahlung und Leitungsverlusten 
in den Pausen. Einen wesentlichen Einfluß 
hat auch der Grad der Belastung der Anlage, 
die tägliche Betriebszeit und der Grad der In- 
standhaltung. Bei dem Dieselmotor ist der 
wirkliche Brennstoffverbrauch von der Be- 
triebsführung unabhängig. Auch für seine In- 
standhaltung sorgt der Dieselmotor besser als 
die Dampfmaschine. Während er bei orduungs- 
gemäßeın Zustand einen unsichtbaren Auspuff 
hat, mahnt er den Besitzer oder das Personal 
durch einen rußenden Auspuff zur Revision, 

Bowie etwas nicht in Ordnung ist. 


Professor Josse hat sich für das Jahr 1907 
aus einer großen Anzahl von Dampfkraft-, 
Sauggas- und Dieselmotorenanlagen in Elek- 
trizitätawerken, Fabrikbetrieben und Geschäfts- 
häusern die tatsächlich aufgelaufenen unmittel- 
baren Betriebskosten und die Jahresleistungen 
in Kilowatt verschafft. Das so erhaltene 
Material hat er verarbeitet und in seinem Buche 
„Neuere Kraftanlagen‘2) niedergelegt, dem die 
nachfolgenden Kurven entnommen sind. 
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1) Vgl, „ETZ“ 1911, S. 67 u. 351. 


2) ETZ“ 1912, S. 10%. 
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Alb. 35. Wirkungsgrad der Wärmcausnufzung in der Maschinenanlage 
im Jabresdurchschnitt. Thermischer Wirkungsgrad "g4. Betriehserkebnisse 1%7. 


In Abb. 35 sind für steigende Jahres- 


leistungen die aus Versuchen und aus den wirk- 
lichen Brennstoffverbrauchen ermittelten wirt- 
schaftlichen Wirkungsgrade eingetragen. Bei 
Dieselmotoren sind die Abweichungen zwischen 
Versuchs- und Betriebsergebuissen sohr gering. 
Die wirkliche Ausnutzung der Brennstoffwärme 
bei kleineren Anlagen von etwa 50 PS-Maschi- 
nen beträgt 27 °, und steigt bei größeren 
Leistungen von etwa 300 PS bis zu 32 %. Diore 
Zuverlässigkeit des Brennstoffv erbraucher im 
en Betriebe wird auch von Eberle 

estätigt in einem Artikel in der Zeitschrift des 
Bayerischen Revisionsvereins 1911, Seite 45. 


Ganz erheblich größer sind die Abweichun- 
gen in der Brennstoffausnutzung zwischen Ver- 
such und Betrieb bei Gasmaschinen und 
Dampfanlagen. Die wirkliche Ausnutzung der 
Brennstoffwärme liegt bei Gasmaschinen in den 
Grenzen von 9 bis 14 °% ‚ bei ‚Pampfmaschinen 
in den Grenzen von 4 bis 7 9%, bezogen auf das 
Mittel aus den bezüglichen Versuchen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 12. 339 


Versluhse ae I LIE 


m m nn = = 
m auai aaaea au m men 


Nach Abb. 36 betragen für die Dampf- 
anlagen die Mittelkosten für die PSe Std: 
. für Putz- und Schmier- 

material . . .... 


. 0,4 bis 0,2 Pf 
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Millionen. etf PS-Stul Abb. 3» Dampfkruftunlagen. 


Betriebskosten in Pfennig pro PS Std ipro KW Std) im Juhresdurchschuitt 
Betriebsergebnisse 1907. 


für die Instandhaltung . 1,0 bis 0,6 Pf 
für Gehälter und Löhne 2,8 „ 1,3 „ 
für den wirkl. Brennstoff- 
verbrauch . . ....92 y Si 


Als gesamte Betriebskosten sind die Sum - 
men der Einzelbeträge ohne Berücksichtigung 
von Abschreibung und Verzinsung aufgefaßt. 
Die gesamten Betriebskosten für die PSe und 
Std schwanken bei Dampfbetrieb von 11 Pf bis 

5,3 Pf je nach Größe der Maschinenanlage. 

In Abb. 37 sind die gleichen Kosten für 

Gasmaschinen aufgetragen: 


1. für Putz- und Schmier- 


ne ii a material . 
an une z s o a Instandhaltung 


a SS t9 


0,8 bis 0,2 Pf 


WT i 
3. a Gehälter "und Löhne 5,2, 09. 
4. für den wirkl. Brennstoff- 

verbrauch . . DL u S 

Die gesamten Betriebs- 

kosten von . 2.2 .2..80 „ 44. 


o 0i aa a s dar u 1, 
/ eff. PS-Std 
Abb. 37. Gasmaschbinen. 
Betriebskosten in Pfennig pro PS Btd (pro KW 8td) 
im Jahresdurehschnitt. Betriebsergebnisse 1907. 
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Abb. 3. Dieselmaschinen (Gusöl). 
Betriebskosten in Pfennig pro P8 Std (pro KW Std) im Jahresdurchscohnitt 1907. 


Auch Hoeltje kommt in einer statisti- 
schen Studie über diesen Gegenstand in der 
Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure 
1909 Seite 784 zu einem ähnlichen Resultat. 
Hoelt tjo untersucht bei 27 Elektrizitätswerken, 
von denen 12 mit Lokomobilen und 15 mit 
Dieselmotoren ausgestattet sind, die Zuschläge 
zu den Garantiezahlen auf Grund der Jahres- 
ergebnisse. Das Resultat ist, daß der Zuschla 
bei Lokomobilen zwischen + 21,7 ° un 


Abb. 39. Diesulmaschinen (Teeröl). 
Betriebskosten in Pfennig pro PS Std (pro KW Std) umgerechnet auf Grund der Abb. 38 


In Abb. 38 und 39 sind die gleichen Kosten 
für die Dieselmaschine zusammengestellt: 


l. für Putz- und Schmier- 
material etwa . . ... 0,4 Pf 


2. Gehälter und Löhne . . 3,0 bis 0,9 ,, 
3. für Brennstoff, und zwar 


diese Anlage aus, no beträgt die höchste Über- | 
schreitung + 34,4 °, und das Mittel nur 10 °% 
Josse trägt ‘die wirklichen Betriebskosten 
für die einzelnen Maschinengattungen in bezug 
auf die Jahresleistung graphisch auf und stellt 
die sich daraus ergebenden Mittelwerte durch 


Linienzüge dar. 


Bra % schwankt und im Mittel i 102 %6 15-10 
oträgt. Bei den 15 Anlagen mit Dieselmotoren i N H er u u u u 
schwankt der Zuschlag zwischen — 10,3 % . G 
und + 72,5 %, und beträgt im Mittel 14,1 °% ý EN 
Hoeltje hebt an besonders hervor, daß das nr? 
erk „mit der höchsten Überschreitung von In 
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Or 
srg 
57 
Nerv 
5 — eis 
T TE a AE ms man 
I + ENDE 
i o Fe a 
0 01 03 ay 08 09 10 1,2 7, 
, P Wi 03 as Q7 08 09 10,7 aet 
0 Q1 02 Q3 Qs 05 06 Bo 0 (z m Forssk i Yaschinenleistung in ur Ds 0s m u P - 
70 30 8 09 10 4 12 15 WW 6 17 78 19 Ga 03 10 u 1E 18 19 18 16 1718 10 
= eff PS-Std RI Ben EC N AE M OS u Millionen, eff. PS-Std 
Abb. 40. Bronnstoßfkosten in Pfennig pro eff. PS StCKW std) im Jahresdurchschnitt 1907. Abb. 41. Gesamte Betriebskosten in Pfeunig pro «fFEPS.StA (KW Sth) 
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a) Gasöl zu 9,40 M nach 

Josse (Abb. 38) . . 2,5 bis 2,0 Pf 

b) Teeröl zu 5 M (Abb.39) 1,6 ,, 
Gesamte Betriebskosten 


a) Gasöl . . .... . 5989 „n 33, 
b) Teeröl . . .. .. . 50 , 2,6 „ 


_ Für Teeröl ist die Tabelle von Josse er- 
gänzt unter der Annahme gleicher Wärmeaus- 
nutzung bei einem Teerölpreis von 5 M und 
einem Gasölpreis von 14 M. 

Abb. 38 enthält keine Kurve für die 

Kosten der Instandhaltung. Josse bemerkt 
dazu, daß die Unterhaltungskosten von gut 
ausgeführten Dieselmaschinen unbedeutend 
sind und in der Vergleichsrechnung vernach- 
lässigt werden können. Es ist einleuchtend, daß 
Dampfanlagen mit Kessel, Überhitzer, Rohr- 
leitungen, Speisevorrichtung, Dampfmaschinen- 
Kondensations- und Rückkühlanlagen wesent- 
lich höhere Instandhaltungskosten verursachen, 
als die Dieselmaschine allein, bei der selbst 
kleine Unregelmäßigkeiten frühzeitig erkannt 
und ohne große Kosten beseitigt werden kön- 
nen. Es ist bekannt, daß eine Dampfmaschine 
sioh ruhig weiterdreht, auch wenn sämtliche 
Kolbenringe defekt sind. Man sucht und findet 
dieses Übel meist erst, wenn der Kohlenver- 
brauch in einer orschreckenden Weise zugenom- 
men hat.. 
‚ Zum Vergleich sind die Brennstoffkosten 
in Abb. 40 für Dampf- und Gaskraftanlagen 
und für Dieselmaschinen zusammengestellt. In 
Abb. 41 sind die gesamten Betriebskosten für 
die Pferdestärkestunde im Jahresdurchschnitt 
für die verschiedenen Maschinengattungen dar- 
gestellt. 

Schon beim Gasölbetrieb (Abb. 41) sind 
die gesamten Betriebskosten für die Diesel- 
maschine am niedrigsten von allen Maschinen- 
gattungen. Bei Betrieb mit Teeröl (Abb. 40) 
sind aber auch die Brennstoffkosten allein 
schon niedriger als jene des Gasmaschinen- 
betriebes. 

Hier liefert uns die Statistik den strikten 
Beweis dafür, daß bis zu einer Jahresleistung 
von 2 Mill. PSe Std die Dieselmaschine in 
den Gestehungskosten der Energie alle anderen 
Wärmekraftmaschinen weit überholt hat. 

Für stationäre Zwecke ist diese Maschine 
heute schon in die verschiedensten Betriebe 
eingeführt und hat überall das gehalten, was 
man von ihr erwartet hat. Neuerdings wird 
von vielen Seiten daran gearbeitet, sie auch 
sur Fortbewegung der Güter und Menschen zu 
Lande wie zu Wasser dienstbar zu machen. 
Die Aussichten für eine machtvolle Entwick- 
lung sind groß. Die Vorteile des Dieselmotors 
für den Antrieb der Fluß- und Seeschiffe sind 
bedeutend. 

Der größte Teil unserer heutigen Energie- 
umwandlung erfolgtin der Dampfinaschine, wo 
sie sich in Wirklichkeit mit einem Wirkungs- 
grad von 4 bis 7 % abwickelt. Unbedenklich 
verbrauchen unsere Betriebe in immer mehr 
steigendem Maße ungeheure Mengen des vor- 
handenen Vorrats an Brennmaterial, von 
welchem wir genau wissen, daB es sich nicht 
wieder ersetzt. Nachdem aber in der Diesel- 
maschine bereits mit Gasölbetrieb, besonders 
aber mit Teerölbetrieb auch die Umwandlungs- 
kosten ein Minimum unter den Kraftmaschinen 
erreicht haben, wird es uns nicht mehr schwer 
fallen, die Forderungen der Energetik zu er- 
füllen, die Energieumwandlung mit einem 
möglichst kleinen Aufwand an Rohenergie zu 
vollziehen. 


ee ern 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Bernhardt ł. 

Am 9. März starb in Naumburg (Saale), 
wo er im Ruhestand lebte, der Wirkliche 
Geh. Oberpostrat E.Bernhardt. 1848in Unter- 
Neusulza (Sa.-Mein.) geboren, trat Bernhardt 
nach Besuch der Universität Halle, wo er 
Staatswissenschaften studierte, 1869 in die 
Telegraphenverwaltung des Norddeutschen 
Bundes ein. 1887 erfolgte seine Berufung in 
das Reichspostamt, dessen Kollegium er bis 
zu seinem Übertritt in den Ruhestand 
i. J. 1909 ununterbrochen angehörte. 1907 
erhielt er den Charakter als Wirklicher Ge- 
heimer Ober-Postrat mit dem Range eines 
Rates 1. Klasse. Dem Aoine zangen t waren 
hauptsächlich die Angelegenheiten des Dienst- 
betriebes bei den Telegraphenanstalten und dic 
Ausarbeitung der technischen Dienstvor- 
schriften anvertraut. Vermöge seiner großen 
Sachkenntnis hat Bernhardt der Reichs-Post- 
und Telegraphenverwaltung wertvolle Dienste 
geleistet, aber auch außerhalb seines amt- 
lichen Kreises hat er sich allgemeine Wert- 
sohätzung erworben. Der Verstorbene war Mit- 
glied des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 
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und gehörte seinem Ausschuß von 1898 bis 1906 
und von 1911 bis 1913 an. An den Bestre- 
bungen des Vereins hat er dauernd bis zu 
seinem Ende ragen Anteil genommen, was ihm 
ein ehrendes Andenken sichert. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Sohriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Einphasenwechselstrom-Kollektormotoren. 


Zur Veröffentlichung des Herrn LATOUR 
in der,, ETZ“ 1912, S.1231 möchte ich folgendes 
bemerken: 

Der Motor, dessen Schaltung durch Abb. 42 
charakterisiert ist, ist seit 1903 sowohl von 
LATOUR als von WINTER-EICHBERG als ihre 
Erfindung beansprucht worden. Die fran- 
zösischen Bücher nennen diesen Motor ‚„Latour- 
motor‘, die meisten deutschen Bücher bzw. 
Veröffentlichungen sprechen von einem „Latour- 


A bhb. 42. 


Winter-Eichberg-Motor‘“‘. Von sehrernster Seite 
(H. Görgesin der letzten Auflage des Strecker- 
schen Hilfsbuches) wird der Motor nach Abb. I 
kurzerhand LATOUR zugesprochen. Dem muß 
energisch widersprochen werden. 

LATOUR, der in früheren Jahren behauptet 
hatte, diesen Motor schon vor 1903 in seinen 
französischenAnmeldungen angegeben zuhaben, 
hat diesen Standpunkt völlig fallen lassen und 
behauptet nun, er habe diese Motoranordnung 
in seinem französischen Patent Nr. 329 058 
vom 21. I. 1903 erstmals beschrieben. Siehe 
auch „ETZ“ 1912, S. 1231, Spalte 1, letzte 
Zeile der Anmerkung. 

Abgesehen von früheren Angaben, die 
sich z. B. in dem von WINTER-EICHBERG an- 
gemeldeten englischen Patent Nr. 23 288/02 
aus. dem Jahre 1902 finden, ist die Motor- 
schaltung nach Abb. 42 klipp und klar in einer 
Patentanmeldung beschrieben, die dem deut- 
schen Patentamt am 14. I. 1903 eingereicht 
wurde. Es sei der erste Absatz und die Abb. 2 
der genannten von WINTER-EICHEERG her- 
rührenden Anmeldung hier wiedergegeben : 
„Neuerungen an Wechselstrommaschi- 
nen‘‘; 3. Zusatz zur Anmeldung W. 18 387 
VIII/2i d. , l , 

Im Hauptpatent ist eine Einphasenan- 
ordnung beschrieben, wo dem Stator und 
Rotor in einer Achse Spannung zugeführt 
wird und durch eine Wicklung, die so ange- 
ordnet ist, daß sie in einer zu der ersten Achse 
um 180° durch 2 p verstellten Achse magneti- 
siert, ein Magnetfeld erregt wird. p ist hierbei 
die Polpaarzahl. Dabei kann diese zweite 
Wicklung getrennt am Stator oder Rotor 
angebracht sein, oder mit der einen oder 
anderen Wicklung kombiniert sein. Die Er- 
regung des Magnetfeldes kann bewirkt werden 


Abb. 48. 


durch eine Spannung beliebiger Phase, so daß 
die Erregung völlig unabhängig ist von den- 
jenigen tromkreisen, denen die anderen Wick- 
ungen angehören. Es kann jedooh die Er- 
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regerwioklung auch mit einem der 
anderen Stromkreise in Serie geschal- 
tet sein bzw. den Sekundärkreis eines 
Serientransformators, der in Serie mit 
der einen oder anderen Wicklung geschaltet 
ist, bilden. Auch andere Kombinationen 
sind möglich. Die Abb. 43 dieser Abhandlung 
ist eine getreue Wiedergabe der Abb. 2 der 
obigen Anmeldung vom 14. I. 1903. 

Dieses Patent ist nicht zur Erteilung ge- 
kommen. Es wurde im Laufe des Verfahrens 
verzweigt, und der betreffende Teil als An- 
meldung A 15 317 weiterverfolgt. Das folgende 
Zitat soll beweisen, daß diese klare Anmeldung 
nur wegen eines rein formellen Fehlers nicht 
zur Erteilung mit der Priorität vom 14. T. 1903 
geführt hat. 

(Folgt der getreue Wortlaut der Ent- 
scheidung der Beschwerdeabteilung vom 24. VI 
1909.)!) Daraus geht hervor, daß WINTER- EICH. 
BERG die Schaltung nach Abb. 42 vor LATOUR, 
u. zw. am 14. I. 1903 dem Patentamt vorgelegt 
haben. Bezüglich des sogenannten doppelt ge- 
speisten Serienmotors, den Herr LATOUR sich 
ebenfalls zuspricht, verweise ich auf das Urteil 
des Reichsgerichts vom 2. XI. 1912, wonach der 
doppelt gespeiste Motor schon Gegenstand des 
von WINTER -EICHBERG herrührenden D. R.-P, 
153 730 vom 15. XI. 1901 ist. Siehe „ETZ“ 
1913, S. 331 dieses Heftes !). 


Breslau, 25. I. 1913. F. Eichberg. 


Erwiderung. 

Wenn ich an meinen Zusatz Nr. 1827 
zum französischen Patent Nr. 329 058 vom 
21. I. 1903 erinnert habe (vgl. „ETZ“ 1912, 
S. 1231), so geschah es nur, um darauf aufınerk- 
sam zu machen, daß ich den besprochenen 
„Latour-Winter-Eichberg‘‘-Motor schon in 1903 
mit dem Namen ‚„Kompensierter Repulsions- 
motor“ bezeichnet hatte; diese Bezeichnung 
wird er wahrscheinlich in Zukunft beibe- 
halten. Ich habe aber nicht vergessen, daß ein 
solcher Motor schon in meinem französischen 
Patent Nr. 306 229 vom 13. XII. 1900 nebst 
Zusatz vom 12. XII. 1901 wie in „L’Industrie 
Electrique“ vom Mai 1902 und „ETZ“ 1902, 
S. 919 ziemlich bestimmt angedeutet wurde, 
und auch schon Ende 1902 vielen Leuten pri- 
vatin bekannt gegeben wurde. 

Es hat zwar in meinem Interesse gelegen, 
den Schutz meiner Erfindung in verschiedenen 
Ländern noch im Januar 1903 zu ermöglichen, 
wie es auch in meinem Interesse liegt, die 
Dauer derselben in Frankreich um em Ne 
Jahre zu verlängern. Ich bin also Herrn 
EICHBERG und anderen Fachleuten sehrdankbar, 
daß ihre Behauptungen schließlich dazu ge- 
führt haben, den kompensierten Repulsions- 
motor als neu und patentfähig noch im Januar 
1903 anzuerkennen. Einen Punkt muß ich aber 
betonen. Alle Eigenheiten des kompensierten 
Repulsionsmotors beruhen auf der Eigenschaft, 
welche eine Kurzschlußachse auf dem Kom- 
mutator besitzt, die Ausbildung eines Dreh- 
feldes zu erzwingen, welches beim Synchroni»- 
mus, die Selbstinduktion unterdrückt und 
eine vollkommene Kommutierung _ sichert. 
Diese Eigenschaft ist von mir und nicht von 
den Herren WINTER oder EICHBERG entdeckt 
und angegeben worden. 

Herr EICHBERG beruft sich heute auf eine 
Stelle einer Patentanmeldung vom 14. I. 1903, 
welche nicht zur Erteilung gelangt ist. Er 
beruft sich aber nicht auf eine Stelle der ur- 
aprünglichen Anmeldung von WINTER und ihm. 
welche zum deutschen Hauptpatent Nr. 153 730 
nebst Zusatzpatent Nr. 175 377 geführt hat. 

Die nicht veröffentlichte Stelle lautete: 

„Bei den bisherigen Anordnungen 
h. bei den in der Anıneldung beschriebenen 
Einphasenanordnungen) werden die Arbeits- 
ströme einem Netze, welches Einphasenstrom 
liefert, entnommen, und nur der die Wioklung M 
(d. h. die von Dr. EICHBERG oben erwähnte Er- 
regerwicklung) speisende Erregerstrom wird 
einem Netz entnommen, das mit den Arbeits- 
strom in Phase befindlichen Magnetisierung®- 
strom liefert, das also im wesentlichen eine 
um 90° gegen die erstgenannte Spannung ver- 
schobene Spannung aufweist. Diese letztere 
Spannung kann auch durch eine der be- 
kannten Hilfsanordnungen aus dem den Ar- 
beitsstrom liefernden Netz entnommen werden. 

Die Herren WINTER und EICHBERG haben 
wohl genau angegeben, wie man ei Dreh- 
moment mit Feld und Strom erhalten kann‘). 


1) Bezieht sich auf 2 Dokumente. u. ZW. die Entschei 
dung der Beschwerdeatteilung_vom 2%. VI. do un, 
Reichsgerichts vom 2 XI. 1912. Von einer Aufna me He 
Schriftstücke mußte aus Raummangel hier a ren 
werden. 2 stehen dessen Interessenten bei uns 
Eiosichtnahme zur Verfügung. . 8. i ; 

Es soll noch bemerkt werden, daß die allgemein 
Auffassung des kompensierten Repulsionsmotors n \ d 
einen Motor bezieht, welcher. wie der Görgesmo ten 
Drehstrom bei irgend welcher Bürsteneinstellung ar en 
kann und eventuell durch Bürstenverschiehung 8°r R 
wira. 
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20. März 1913. 


Sie haben aber damals die Hauptfragen der 
Kompensierung und Kommutierung nicht viel 
besser verstanden als WIGHTMAN im Jahre 1888. 

Warum führt eigentlich Dr. EICHBERA 
Stellen der Anmeldungen von WINTER und 
ihm, welche nicht in den Patentschriften stehen, 
nur sub beneficio inventarii vor? Ich 
benutzte diese Gelegenheit, um die Leser der 
„ETZ“ darauf aufmerksam zu machen, daß 
viele Motoren, welche unter den Namen von 
Fynn, Milch, Oerlikon usw. vorgeführt werden, 
grundsätzlich die Eigenschaft der Kurzschluß- 
bürsten anwenden, welche ich entdeckt habe. 

Was den Oppeln in motor anbelangt, 
so habe ich in der „ETZ'‘ 1912, S. 1231, folgen- 
des ausgeführt: ‚Man hat auf teilweise Vor- 
veröffentlichungen dieser Anordnung aufmerk- 
sam gemacht; aber man wird sicher anerkennen, 
daß man vor dem Verfasser die eigentlichen 
Bedingungen weder erkannt noch aufgestellt 
hatte, die wirklich vollkommene Kommutation 
d. h. ein elliptisches Feld, sichern, daß nach 
der Bürstenachse keine schädliche mit dem 
Hauptfeld phasengleiche Komponente hat.“ 

nter den „teilweisen Vorveröffent- 
lichungen‘“‘ habe ich diejenigen von WINTER und 
EICHBERG mitverstanden. 

Da ich zusammen mit Dr. EICHBERG im 
Prüffeld der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft im Juli 1905 Versuche mit der Doppel- 
schlußschaltung und zwar auf meine Anregung 
gemacht habe, so wird wohl Dr. EICHBERG 
meinen Standpunkt nicht bestreiten. 


Paris, 19. II. 1913. M. Latour. 


Wir schließen hiermit diese Pror ernik: 
Ss. 


Betriebssicherbeit der Ölschalter. 


In seinem Aufsatze über die Betriebssicher- 
heit der Ölschalter (,ETZ‘‘ 1913, S. 1) bezieht 
sich Herr VOGELSANG mehrfach auf meinen 
Aufsatz über Ölschalter auf S. 709 u. 735 der 
„ETZ“ 1912, und die Tendenz des Artikels 
scheint die zu sein, die Überlegenheit der 
Voigt & Häffnerschen Fabrikate über die von 
mir untersuchten aber nicht genannten Typen 
darzutun. Ohne die Güte jener Fabrikate, die 
mir weniger bekannt sind, in Zweifel zu ziehen, 
möchte ich darauf hinweisen, daß der Versuchs- 
bericht, trotz der wirkungsvollen Antithese des 
durch die Explosion eines andern Schalters über 
das Geländer fliegenden Ingenieurs, noch keiner- 
lei Überlegenheit über andere gute Typen be- 
weist: die fünf Maschinen hatten mit etwa 
20 000 KVA nur eine wenig größere Leistung 
als die 17000 KVA der von mir verwendeten 
Maschine; es ist nicht angegeben, wie groß 
der Kurzschlußstrom der Generatoren bei der 
vorhandenen Erregung war, nach wieviel 
Perioden nach dem Kürsschluß die Ausschaltung 
erfolgte, und es ist auch kein Oszillogramın 
aufgenommen. Schließlich möchte ich darauf 
hinweisen, daß ich aus dem Vergleich meiner 
Versuche bei Kurzschluß und bei Belastung 
den Schluß ziehen muß, daß die zum Kurz- 
schluß parallel geschaltete Belastung dem 
Schalter seine Aufgabe wahrscheinlich erleich- 
tert, und daß bei 25 Perioden der Schaltvor- 
gang auch leichter ist als bei 50 Perioden: 

ei jeder Schaltung, die größere Leistungen zu 
unterbrechen hat, findet mehrmaliges Abreißen 
und Anzünden des Lichtbogens im Öl statt, 
und es ist klar, daß die Zahl der Zündungen 
ın der Regel geringer als die Hälfte und der 
Lichtbogen kürzer wird, wenn man nur 25 Pe- 
rioden hat. 

Ich kann daher auf Grund des Vogelsang- 
schen Berichtes meine Anschauung über die 
relative Unsicherheit der Ölschalter nicht än- 
dern, wenn ich mich auch natürlich nicht in 
Sior müßige Diskussion über den Begriff der 
icherheit einlassen will: was an einer Stelle 
Sicher genug ist, kann anderswo völlig un- 
genügend sein. Sachlich sehr dienlich wäre es 
as gen, wenn Herr VOGELSANG einige Schalt- 
ser amme und Geschwindigkeitsdiagramıne 
emer, ja soviel mir bekannt, suten Ruf ge- 
nießenden Schalter mitteilen könnte. 


Baden (Schweiz), 5. I. 1913. 
Dr. Marguerre. 


Überspannungen und Überspannungsschutz. 


In der sehr interessanten, das obige überaus 


Wichtige Gebiet betreffende 
te n Abhandlung 
a 1913, 8. 167ff.) verurteilt Herr 


die scharfe Trennung ei 

g eines Netzes 

Indukmeniedene Teile durch eingeschaltete 

alt a täten. Eine Bestätigung der Richtig- 
eBer Anschauung findet man in dem 


er8paunungen gefährdet sind. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 12. 


Dies würde sich ganz zwangslos (ab- 
Koronan von dem besseren Isolationszustand 
er Anlagen) dadurch erklären lassen, daß 

der Leiter stark 


die hier in der Umgebung 
ionisierte Luft wie eine Art Nebenschluß zu den 
eingeschalteten Induktivitäten wirkt. 


Auftretende Überspannungen werden da- 


durch an den Zentralen und Unterwerken vorbei 


eleitet und können sich somit, um denselben 
usdruck mit Herrn PETERSEN zu gebrauchen, 
im wahrsten Sinne des Wortes im Netz ‚aus- 


toben‘. 
Zwickau i. Sa., 6. IHI. 1913. 
Gustav W. Meyer. 


Hochspannungskabel. 


Auf S. 3 der „ETZ“ 1913 ist der Vortrag des 
Herrn Dr. I. LICHTENSTEIN abgedruckt und die 
zugehörige Diskussion, in der ich meine Be- 
denken äußerte, ob die Sicherlieiten und Prüf- 
spannungen, die Herr LICHTENSTEIN angab, 
ausreichend sind. Die im Nachtrag von Herrn 
LICHTENSTEIN erwähnten Kabeldurchschläge an 
den Kabeln der Siemens-Schuckertwerke und 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
scheinen nur eine Bestätigung dafür zu sein, 
daß die Sicherheiten für große Kraftüber- 
tragungen mittels Hochspannungskabeln höher 
gewählt werden müssen. 

Dabei möchte ich ausdrücklich bemerken, 
daß ich nach Lage der Dinge annehme, daß 
die Kabeldurchschläge eine Folge der Trans- 
formatordurchschläge sind. Vom Kabel muß 
man aber verlangen, daß es noch sicherer 
als der Transformator ist. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit emp- 
fehlen, die Spannungserhöhungen, die im 

raktischen Betriebe von Kabelanlagen, ins- 
esondere bei kräftigen Kurzschlüssen ent- 
stehen, systematisch zu studieren. 

Ebenso wie man heute Synchrongene- 
ratoren auf Kurzschlußsicherheit konstruiert, 
muß man auch Kabel und Transformator 
kurzschlussicher bauen. 


Breslau, 4. II. 1913. F. Eichberg. 


Erwiderung. 


Zu der in vorstehlendem abgedruckten 
Zuschrift des Herrn Dr. EICHBERG möclıte 
ich folgendes bemerken: 

Auf S. 6 der „ETZ“ 1913 sage ich: 

„+... Es sei an dieser Stelle bemerkt, 
daß vereinzelte Kabeldurchschläge im allge- 
ıneinen nicht viel zu bedeuten haben. Es 
kann sich dabei um einen Fabrikationsfehler, 
wie solche nie ganz zu vermeiden sind, oder 
aber, u. zw. viel häufiger um einen Verlegungs- 
fehler handeln. Von Wichtigkeit werden die 
Kabeldurchschläge nur, wenn sie — ich möchte 
sagen — epidemisch werden, d. h. in großer 
Zahl in einem räumlich begrenzten Gebiete 
auftreten, weil sie dann auf eine tiefer liegende 
Ursache schließen lassen.‘ 

Hinzufügen möchte ich jetzt nur noch. 
daß die Durchschlagssicherheit moderner Hoch- 
spannungskabel diejenige der Transformatoren 
wie jedeın Kabelfachmann bekannt, bei weitem 
übertrifft. In meinen Veröffentlichungen habe 
ich zu verschiedenen Zeiten Angaben über die 
Durchschlagsfestirkeit der Hochspannungska- 
bel gemacht. Unter Zugrundelegung einer 
Isolationsstärke von 13 mm Leiter gegen Leiter 
sowie Leiter gegen Bleimantel, entsprechend 
einer Betriebsspannung von 30 000 bis 35 000 V, 
erhält man Werte bis über 300 000 V. 

Es würde eine schwere Schädigung der 
elektrischen Industrie bedeuten, wollte man 
vereinzelten Kabeldurchschläsen eine über- 
triebene Bedeutung beimessen. Hierzu liegt 
meines Erachtens genau so wenig Anlaß vor 
wie bei Transformatordurchschlägen, die be- 
kanntlich keineswegs zu den Seltenheiten ge- 
hören. l 

Herr Dr. EICHRERG verlangt, daß Span- 
nungserhöhungen, die im praktischen Betriebe 
von Kabelanlagen, insbesondere bei heftigen 
Kurzschlüssen entstehen, systematisch studiert 
werden. Diesem Wunsche kann man natür- 
lich nur kräftigst beipflichten. Ich möchte 
indessen nicht ermangeln, darauf hinzuweisen, 
daB die Frage der Überspannungen seit je 
Gegenstand liebevollen Studiums manches 
Zeitgenossen bildet. Gerade die letzte Zeit 
hat auf diesem Gebiete zahlreiche wertvolle 
Beiträge gezeitigt. 


Berlin. 21. II. 1913. L. Lichtenstein. 
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Besprechungen. 


Die flüssigen Brennstoffe, ihre Ge- 
winnung, Eigenschaften und Unter- 
suchung. Von Dr. L. Schmitz. Mit 
56 Abb. 167 S. in gr.-8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1912. Preis geb. 5,60 M. 

Mit einiger Besorgnis nahm ich das kleine 

scheinbar unscheinbare Werkchen in die Hand, 
welches über ein so großes und von Tag zu 
Tag wichtiger werdendes Kapitel der Brenn- 
stofftechnik berichten sollte. Ich habe das 
Büchlein nicht eher aus der Hand legen können, 
als bis ich es bis zur letzten Seite gelesen hatte, 
und kann mit rechter Freude konstatieren, daß 
hier eine vorzügliche Zusammenstellung über 
alles, was für den Techniker, welcher sich mit 
der Verwendung der flüssigen Brennstoffe zu 
beschäftigen hat, von Interesse ist, behandelt 
wurde. 
In wenigen, aber scharf kennzeichnenden 
Ausführungen sind die Definitionen und Er- 
klärungen der einzelnen Brennstoffvorkommen, 
Bildungen und Gewinnungen derart gegeben, 
daß man das angenehme Empfinden hat, einem 
mit der Materie gründlich vertrauten Autor 
gegenüber zu stehen. Kein unnützes Wort 
ist gesagt, und aus der Literatur ist gerade 
das, was den heutigen Anschauungen ent- 
spricht, zuverlässig und allgemein verständ- 
lich herausgeschält. 

Beim ersten Teil über das Erdöl ist im 
allgemeinen Teil auch auf die Erdölgeschichte 
eingegangen und auf die Bedeutung Rock- 
fellers. Man kann dem großen Unternehmer 
auch nach den hier gemachten Ausführungen 
nicht gar zu böse sein über seine Herrschaft, 
denn die Standard-Oil-Company repräsentiert 
tatsächlich mit ihrem heutigen Werte den 
größten Anteil der Gesamtproduktion und Ver- 
arbeitung. Über Produktion und Verarbeitung 
ist weiter in hübschen Darstellungsbildern alles 
Nötige gesagt. Des weiteren wird dann über 
die Verarbeitung der Produkte, über die Art 
der Verfrachtung usw. gesprochen. Auch dem 
Zolleinfluß auf die Verwendung der Heizöle aus 
Erdöl ist in genügender Weise Rechnung ge- 
tragen. Bei der Verarbeitung der schwofel- 
haltigen Öle ist der Verfasser etwas zu besorgt. 
Die Texas Rohöle z. B. machen keine großen 
Schwierigkeiten mehr bei der Raffination: 
trotzdem sind sie natürlich schon im rohen 
Zustand günstige Heizöle. Allerdings muß 
man dabei die nötige Rücksicht auf den hohen 
Schwefelgehalt bei der Verwendung nelimen. 

‚Nicht genug kann auf die amerikanischen 
Bedingungen für Feuerungsöle hingewiesen 
werden, welche auf Seite ll und 12 repro- 
duziert sind, und welche leider iınıner noch 
nicht genügend Beachtung finden, und auch 
noch nicht international anerkannt sind. 

Bei dem Kapitel Benzin ist das wichtigste 
Moment die Siedekurve, welche die einzig 
entscheidende Bedeutung für die Verwendung 
dieses Materials für Automobile darstellt, 
stark hervorgehoben. Mit dem Spritzvergaser 
allein ist es bei schweren und huchsiedenden 
Benzinen nicht getan. Vielfach geht die Er- 
fahrung auch dahin, daß ein richtiger Ober- 
flächenvergaser mindestens das gleiche, viel- 
leicht auch noch besseres leisten kann. 

‚ Auf einen Irrtum muß bei dieser Gelegen- 
heit aufmerksaın gemacht werden, und das 
ist die Forderung, welche Schmitz für Auto- 
mobile hinstellt. Nach derselben soll ein gutes 
Autobenzin nicht mehr als 5%, über 100° 
siedende Anteile haben. Solche Benzine gibt 
es in der Praxis tatsächlich recht wenige, wie 
dies die vom Autor auf Seite 18 selbst. repro- 
duzierten Kurven zeigen. 

., Interessant sind die Zusam menstellungen 

über Gasöl, welche immer noch wieder leider 

den hohen Zoll für das ausländische Gasöl 
für die Fettgasbereitung aufweisen. 

Nach dem Kapitel Erdöl wendet sich der 
Verfasser der Verarbeitung des Steinkohlen- 
teers und der Gewinnung desselben zu. Mit 
wenigen Worten werden die Kokereianlaren 
und die Gasanlagen geschildert und die Be- 
deutung der einzelnen Arbeitsarten für die 
Qualität der Teere. Wiederum wird das be- 
sonders wichtige Moment der Forderung nach 
nalen Teer entsprechend wichtig be- 
ont. 

Was die Verwendung der flüssigen Kohlen- 
wasserstoffe der Fettxasfabrikation angeht 
(Seite 52), so muß gesagt werden, daß die Auf- 
arbeitung derselben möglich ist. Die Verwen- 
dung der Rohkohlenwasserstoffe als Par- 
fümierungsmittel für Wassergas ist trotz Reit- 
nayers Vorschlag nicht empfehlenswert, weil 
sich diese Produkte nicht im gasförmigen Zu- 
stand bei derim Rohrnetz herrschenden Tempe. 
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ratur halten, und auch von dem Gase nicht 
entsprechend transportiert werden. Sie werden 
also zu unangenehmen Belästigungen der Rohr- 
leitungen führen. 

. Die Teerdestillation ist in entsprechender 
Weise sehr sachgemäß wiedergegeben. Den 
Handelsbezeichnungen der Destillate ist bei- 
zupflichten. 

Die Benzin-Spiritus-Benzol-Gemische sind 
nach den heutigen Erfahrungen am besten 
nur für stationäre Motoren zu brauchen. 
Für Automobile haben die Mischungen immer 
noch ihre unangenehmen Seiten. 

Was die Erfahrung mit Benzol und Ben- 
zolprodukten für Motoren angeht, so geht diese 
dahin, daß man durchaus nur gut gewaschene 
Produkte verwenden darf. wenn man die 
Maschinen gut in Stand halten will. 

Für den praktischen Bedarf ist dann alles 
über die Versendung, das Füllen und die Ent- 
leerung der Tankwagen usw. angegeben. Wegen 
des Wertes des Teeröles für den Verbrennungs- 
zweck sind klare und zuverlässige Angaben auf 
Seite 80 gemacht. 

Hiernach wird auf wenigen Seiten das 
Kapitel Braunkohlenteer in der nötigen Weise 
gekennzeichnet. PBraunkohlenbenzin ist ‚nicht 
oder so gut wie nicht im Handel, und ist an 
dessen Verwertung für Heiz- und motorische 
Zwecke nicht zu denken. Die einzelnen Öle 
der Braunkohlenteer-Destillationsanteile werden 
danach noch besprochen. Vielleicht hätte noch 
ein Wort über dıe Generatorteere aus Braun- 
kohlen gesagt werden können, welche gleich- 
falls ein ganz gutes Feuermaterial, besonders 
als direkte Brennstoffe bilden. 

Auch das Kapitel Spiritus ist ausreichend 
und zuverlässig dargestellt. 

Wegen der Verwendung der pflanzlichen 
und tierischen Fette für Dieselmotoren sind ja 
gleichfalls die Auspizien, wie auf Seite 98 
und 99 dargestellt worden ist, den Angaben 
Diesels nach nicht ungünstig, doch sind die 
Öle z. Zt. noch erheblich zu teuer dafür. 

Nach diesen technischen klaren Ausfüh- 
rungen folgt dann in ebenso präziser und sach- 
licher Darstellung alles, betreffend die Unter- 
suchungen der genannten Brennstoffe für 
den betreffenden Verwendungszweck. Die 
Angaben sind so zuverlässig gemacht, daß 
man nach dieser Richtung hin das Buch auch 
un jedem Laboranten in die Hand geben 

ann. 

Im Anhange sind schließlich noch die 
verschiedenen Lieferungsbedingungen und Zoll- 
vorschriften zusainmengestellt, so daß man 
geru konstatiert, daß in dem kleinen Büch- 
lein eine außerordentlich wertvolle Bereicherung 
der technischen Literatur gegeben ist. 

Dr. Fritz Frank. 


Dio Veranschlagung elektrischer Licht- 
und Kraftanlagen unter Benutzung 
vorgedruckter Formulare. Für die 
Praxis erläutert von Oberingenieur PB. 
Jacobi. VI u. 207 S. in 8°. Verlag von 
R. Oldenbourg. Münehen und Berlin 
1912. Preis 7 M. 


Ein als recht bedenklich zu bezeiehnendes 
Ziel wird hier mit unzulänglichen Mitteln zu 
erreichen versucht. Der Verfasser beabsichtigt 
nämlich, laut Vorwort und Einleitung, klei- 
neren Firmen. die nicht in der Lage sind. sich 
ein für die einzelnen Gebiete durchgebildetes 
Personal zu halten, trotzdem «die Aufstellung 
teehnisch richtiger und konkurrenzfähiger Pro- 
jekte zu ermöglichen. Er glaubt dieses da- 
dureh zu erreichen, daß er ihnen für 20 ver- 
schiedene Anlagenarten, z. B. für Generatoren, 
Schaltanlagen, Leitungsnetz, Bogenlichtan- 
lagen usw. Kostenanschlagrformulare zur Ver- 
fügung stellt, in denen er, damit ja nichts ver- 
vessen wird, alle Materialien, welche darin 
Verwendung finden könnten, aufführt. Die 
Folge davon ist, daß fast jedem Anschlage 
eine Anmerkung, die das Formular wieder 
umstürzt, beigefügt werden muß; z. B. zum 
Anschlare 14. Seite 131: 

„Wenn Position 2 veranschlagt wird, fällt 
de RBRiemenscheibe der Position 1 fort. Es 
sehließen sich gegenseitig aus: Position 3 bis 7, 
ferner 9, 11 bis 15 sowie 16 und 17. In den 
allgemein gehaltenen Positionen 1, 9, 11, 14 
bis 18 muß der überflüssige Text gestrichen 
werden, z. B. kann Position 11 heißen: An- 
laßwalzen mit Primäraussehalter oder mit 
Primärummschalter in beiden Fällen mit oder 
ohne Mineralschutz.“ 

Preise oder technische Zahlenanzraben 
irgend welcher Art sind in den Formularen 
nicht enthalten. Sie sollen jedoch nicht etwa 
als Blankette dienen, die von fachkundigen 
Ingenieuren oder Firmen weiter bearbeitet 
werden. und den kleinreen Firmen dann für 
die Preisvergleichung und Auswahl dienen, 
sondern gerade „diejenigen Projekteure, die 
sezwungen sind, Kostenanschlige über Ein- 
richtungen aufzustellen, die Ihnen nieht durch 


häufige Übung geläufig sind‘‘, sollen sie aus- 
füllen, und dadurch „einen nicht unbe- 
deutenden Gewinn an Zeit und Geld erzielen‘‘ ! 

Vorgedruckte Formulare für Kostenan- 
schläge werden allerdings schon seit längerer 
Zeit von Dampfmaschinen-, Gasmotoren-, Akku- 
mulatoren- und anderen Fabriken mıt Vor- 
teil benutzt, und auch die von der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke aufgestellten Bedin- 
gungen für größere, einheitlich zu behiandelnde 
Lieferungen haben sich sehr gut bewährt. 
Voraussetzung aber ist gerade, daß solche 
Formulare in die Hände eines gut und zuver- 
lässig durehgebildeten Personals gelangen und 
daß sie sich nieht auf Gegenstände und Liefe- 
rungen beziehen, die wie eine Glüh- oder Bogen- 
liehtanlage, ein Freileitungs- oder Kabelnetz 
vollkommen von den jeweiligen örtlichen Ver- 
hältnissen abängig sind. 

Jedem Formulare sind dann noch ‚Er- 
läuternde Bemerkungen“ für die einzelnen 
Positionen hinzugefügt, die dazu dienen sollen, 
die vorteilhafteste Auswahl der in Frage kom- 
menden Fabrikate zu treffen. Ihre Durch- 
sicht mag für manchen kleinen Installateur 
oder Monteur von Nutzen sein, sie überheben 
ihn aber keineswegs des eingehenden >tu- 
diums der Preislisten der Fabrikationsfirmen: 
auch sind sie nicht immer technisch ganz auf 
der Höhe; so werden z. B. für Freileitungen 
noch die (ouldschen Kupplungen empfohlen, 
obwohl sich längst herausgestellt hat, daß sich 
im Tanfe der Zeit bei diesen Knpplungen 
große Übergangswiderstände bilden, so daß ihre 
Verwendung unprvaktisch ist. 

Bücher wie das vorliegende, dienen — 
ähnlich wie die „Sehnellkurse für Installa- 
teure” — nieht zur Hebung des immer wich- 
tiger werdenden Installationsgewerbes. 

Thierbaeh. 


Die Telephonie ohne Draht. Von Dr. 
K. Markau. Heft 43 von „Die Wissen- 
schaft. Mit 103 Abb. und 126 N. in 8°. 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn. 
Braunschweig 1912. Preis geb. 5,20 M. 

In dem Buche, das gewissermaßen als 
Anhang zu den Werken von Righi, Dessau, 
und von J. Zenneck über drahtlose Tele- 
graphie gedacht ist, wird eine Zusammen- 
stellung der bisher eingeschlagenen Wege zur 
Erzielung eines drahtlosen Fernsprechverkehrs 
gegeben und gleichzeitig ausgeführt, welche 
Erfolge mit diesem Nachrichtenmittel erzielt 
worden sind. Hierbei ist von der Absicht aus- 
gegangen, die in jenen Werken verstreuten 
Angaben über drahtlose Telephonie zu einem 
geschlossenen (Ganzen zusammenzustellen. Aus 
dem beigegebenen Vorworte könnte man ent- 
nehmen, daß das Buch für das gebildete 
Publikum allgemein bestimmt ist; der Unistand 
jedoch, daß die Kenntnis der Wellentheorie 
vorausgesetzt ist und auch die weiteren Aus- 
führungen z. T. für den Nichtfachmann 
kaum verständlich sind, läßt es nur für einen 
kleineren Kreis als Nachschlagewerk geeignet 
erscheinen: 

Nach einem kurzen Rückblick auf die 
früheren Unternehmungen, einen drahtlosen 
Fernsprechverkehr mittels Strom- und Induk- 
tionslinien zu erzielen, werden die Versuche 
beschrieben, bei denen der genannte Zweck 
dureh Verwendung von Licht- und Wärme- 
strahlen erstrebt wurde. Der darauf folgende 
Hanptabsehnitt ist der drahtlosen Telephonie 
mittels HHertzscher Wellen zewidinet. _ Im 
einem Sehlußkapitel wird alsdann ein Uber- 
bliek über die Entwicklung der hauptsäch- 
lichsten Nebenapparate gegeben. 

Diese Anordnung des Stoffes erscheint 
ebenso wie die weitere Einteilung der einzelnen 
Abschnitte übersichtlich und zweckmäßig. 
Sie wird jedoeh nieht mit aller Strenge dureh- 
seführt, da z. B. in dem Kapitel über Hoch- 
frequenzinaschinen auch über die Bogen- 
lampenversuche von Fessenden berichtet wird. 

Die Ausführungen selbst, die leider noch 
eine Reihe durchaus entbehrlicher Fremd- 
wörter (Dezennien, Enthusiasmus, Appendix 
u. a.) enthalten. sind im allgemeinen recht 
knapp gehalten und, obwohl zahlreiche Hin- 
weise auf die einschlägige Literatur die Mög- 
lichkeit einer weiteren Verfolgung der Einzel- 
heiten bieten, z. T. nieht mit der wünschens- 
werten Klarheit dargestellt. So ist z. B. bei 
dem Ilnweis auf die Sehaltung der Abb. 7 
nicht ohne weiteres ersichtlich. weshalb bei 
dieser die Mikrophonbatterie fortgelassen wer- 
den kann, zumal bis dahin von hochfrequenten 
Schwingungen nicht die Rede gewesen ist. 
Ebeusowenig kamm aus den Ausführungen 
entnommen werden, weshalb in der Schaltung 
Abb. 9 die Batterie fehlen kann, wenn das 
Übersetzungsverhältnis gleich eins wird. Bei 
den Brläuterungen zur Abb. 22 ist es zunächst 
unverständlich. wenn von der Anzahl der 
Entladungen in der Funkenstrecke gesprochen 
wird, obne dab vorher auf die Verwendung eines 


20. März 1913. 


u oe m A see an 


Wechselstromes hingewiesen ist. Auch die 
Ausführungen über die Lichtbogenschwin- 
zungen (S. 39) und die Schwungradschaltung 
(S. 52) lassen wegen ihrer knappen Form die 
Klarheit vermissen, die z. B. Zenneck in seinen 
Werk über diese Vorgänge schafft. Überhaupt 
wäre es wünschenswert gewesen, wenn noclı 
weitere Abbildungen und Skizzen gebracht 
und in diesen die Darstellungsforımen (veränder- 
liche Kapazität usw.) in der üblichen Weise ein- 
heitlich durchgeführt worden wären. 

Bei Erwähnung des neuen Empfängers 
der (resellschaft für drahtlose Telegraphie 
(S. 102) hätte wohl darauf aufmerksam ge- 
macht werden müssen, daß nach dem Auf- 
klappen der beweglichen Spule um 90° dureh 
eine Drehung um ihre wagerechte Achse, die 
Kopplung, ebenso wie bei dem später er- 
wähnten gleichartigen Apparat der Lorenz- 
Gesellschaft noch loser gemacht werden kann; 
auch wird bei der Besprechung der Hoch- 
frequenzmaschinen ein Hinweis auf die neue 
derartige Maschine des Grafen Arco vermißt. 

Die auf S. 29 angegebene Formel für die 
Wechselzahl einer Schwingung ist nur dann 
riehtig, wenn in sie die Wellenlänge in Zenti- 
metern und nieht, wie angegeben, in Metern ein- 
gesetzt wird. 

Auf Seite 126 fehlt hinter dem Worte 
Zymometer die hinweisende Seitenzahl (93). 

Trotz dieser kleinen Mängel wird das 
Buch für alle diejenigen, die sich über das 
Gebiet des drahtlosen Ferusprechverkehr= 
unterrichten wollen, ein willkommenes Nach- 
schlagewerk sein. zumal ihm am Schlusse 
ein alphabetisches Nanıen- und Sachverzeichnis 
beigegeben ist, das ein leichtes Aufsuchen der 
Einzelheiten gestattet. 


Der Kautschuk. Eine kolloidchemische 
Monographie. Von Dr. R. Ditmar. _Mit 
21 Abb. im Text und auf einer Tafel. VIII 
und 1408. in 8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1912. Preis 6 M; geb. 6,80 M. 

Der Verfasser hat in dem vorliegenden 
Buche ein reiches Tatsachenmaterial über die 
Eigenschaften des rohen und des verarbeiteten 
Kautschuks zusammengestellt und sucht es 
nach Kräften im Sinne der Kolloidehemie zu 
deuten. 

Er gibt z. T. ausführliche Auszüge aus 
wertvollen Abhandlungen und bespricht die 
Art und die Ergebnisse der vorliegenden 
Forschungen mit scharfen Urteil. l 

Wer große theoretische Aufschlüsse er- 
wartet, wird trotz des reichen Gebrauches 
kolloidchemischer Benennungen etwas ent- 
täuscht sein; die Schuld liegt aber weniger 
am Verfasser, sondern an den besonderen 
Sehwierigkeiten des Gegenstandes. Ist doch 
z. B. über die sehr wichtige Frage, welche 
Umwandlungen der Kautschuk beim Vul- 
kanisieren erfährt. immer noch keine rechte 
Aufklärung erbraeht worden! = 

Im einzelnen möchte ich nicht viel kriti- 
sieren, sondern nur einiges herausgreifen. Zu- 
nächst eine Äußerliehkeit: Der Verfasser liebt 
eine etwas schwerfällige Sprache. bildet z. B. 
das schwülstire Wort .emulsionieren”. an- 
statt uach alter Art „.eimulgieren““ zu sagen und 
beschenkt die Kautschukehemie mit einem 
neuen Worte „Globuloide“, das auch nieht 
gerade schön und meines Erachtens entbehrlich 
ist. Was sachliche Bemängelungeen anlangt, 50 
finde ich Ditmars Behauptung, daß die 
Kautsehukmilch (der sogenannte „Latex“, den 
man beim Anzapfen der Kautschukpflanzen 
erhält) eine grobe Suspension sel nicht 
richtig. Im Gegenteil teile ich die vom Ver- 
fasser als fehlerhaft bezeichnete Ansicht anderer 
Forscher, daß die Kautschukniilel eine E mul- 
sion ist; denn der Kautschuk ist naclı meiner 
Meinung, vom theoretischen Standpunkte, als 
eine sehr zähe Flüssigkeit und aichi als eme 
feste Substanz anzusehen. Gelegentlich be- 
geht der Verfasser ganz grobe Flüchtigkeits- 
fehler: auf S. 7 zählt er bei der Mischung. welche 
zur Herstellung von Gummischwämmen dient. 
6 flüssige „Phasen“, Olivenöl, Rizinusöl. 
Alkohol, Wasser. Anilin und Amylazetat. ohne 
daran zu denken. daß sehon Alkohol und Wasser 
sich bekanntlich in allen Verhältnissen mit- 
einander mischen. K. Arndt. 


Taschenbuch für Schiedsrichter und 
Parteien. Von Dr. E. Müllendorff. 
VIII und 69 S. in Kl.-8°. Carl Heymanns 
Verlag. Berlin 1913. Preis geb. 1,60 M. 

Der Verfasser hat es auf Anregung des 
Vereins Beratender Ingenienre e. V. unter 
nommen, die gesetzlichen Bestiinmungen über 
das schiedsrichterliche Verfahren dem Nicht- 
juristen dureh eine knapp gehaltene, leicht ver- 
ständliche Erläuterung näher zu bringen. Er hat 
dabei nicht den bei Kommentaren üblichen Wer 
gewählt, die Bestimmungen in der Reihenfolge 
der Paragraphen zu erläutern, sondern hat sich 
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bei der Stoffeiuteilung an den Gang des schieds- 
richterlichen Verfahrens gehalten. Die Ausfüh- 
rungen beginnen daher nacheiner kurzen Bespre- 
chung der gesetzlichen Grundlagen sowie des 
7weckes und der Bedeutung des Schiedsgerichts- 
verfahrens mit der Behandlung der Maßnahmen 
bei Einleitung des Verfahrens und enden mit der 
Besprechung der Erfordernisse, welche die Nie- 
dlerlegung eines Schiedsspruches bedingt. Am 
Schlusse des Buches sind die $$ 1025/48 der 
/ivilprozeBordnung, betreffend das schieds- 
riehterliche Verfahren, die $$ 334/36 der Straf- 
prozeßordnung, betreffend Vergehen im Amte 
durch Riehter, Schiedsrichter usw., die 
ss 91/89 der Zivilprozeßordnung, betreffend 
Prozeßkosten, ferner ein Schema für die Ver- 
fahrensgrundsätze und ein Beispiel für einen 
Schiedaspruch abgedruckt. 

Die Anleitung ist mit großem Geschick abge- 
faßt und trägt in jeder Hinsicht den Bedürfnissen 
derLaienpraxis Rechnung ;sie ist daher als wert- 
volle Ergänzung der bestehenden juristischen 
Kommentare anzusehen und dürfte nieht nur 
denen, welche schiedsrichterliche Tätigkeit 
ausüben, sondern auch Parteien, welche ge- 
nötigt sind, ein Schiedsgericht anzurufen, wert- 
volle Dienste leisten. Man kann daher dem 
Buch eine möglichst starke Verbreitung 
wünschen. K. Perlewitz. 


Eingänge. 


(Austührliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Postrecht. Die wichtigsten Bestimmungen aus Post- 
esetz und Postordnung. Zusammengestellt von den 
Ältesten der Kanfmannschaft. 63 S. in 8°. Berlin 
1913. Preis 0,30 M. 
Stromtarife für Großabnehmer elektrischer 
Energie. Von E. Fleig. Mit 55 Abb. 166 S., in 8°. 
Verlag von Julins Springer. Berlin 1913. Preis 6 M; 


geb. 7 M. 

Dieselmotoren. Von Giorgio Supino. Deutsch 
von Dipl- Sng H. Zeman. Mit 188 Abb. u. 1l Tafeln. 
V und 229 S. in 8°, Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1913. Preis geb. 8 M. 

Über Wasserkraft- und Wasserversorgungs- 
anlagen. Praktische Anleitung zu ihrer Projek- 
tierung, Berechnung und Ausführung. Von Ferd. 
Schlotthauer. Il. Aufl. Mit 20 Abb. VX und 
235 S. in 8°, Verlag von R. Oldenbourg. München 
und Berlin 1913. Preis geb. 7 M. 

La Théorie du Rayonnement et les Quanta. 
Rapports et Discussions de la Réunion tenuo à 
Bruxelles du 30. X. au 3. XI. 1911. Sous les auspices 
de M. E. Solvay. Publiés par MM. P. Langevin 
ct M. de Broglie. Mit 461 S. in 4°. Verlag von 
Ganthier-Villars. Paris 1912. Preis 15 Fr. 


Das Kriegsschiff. Kurze Darstellung seiner Ent- 
stehung und Verwendung. Von E. Krieger. 389. Bd. 
„Aus Natur und Geisteswelt.“ Mit 60 Abb, V u. 1068. 
in kl.-80, Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1913. Preis 1,25 M. 

Kinleitung indieExperimentalphysik. Gleich- 
gewicht und Bewegung. Von R. Börnstein. 
371. Bd. „Aus Natur und Gieisteswelt.‘“ Mit 90 Abb. 
IV u. 118 8. in kl-8°. Verlag B. G. Teubner. 
Leipzig und Berlin 1912. Preis 1,25 M. 

Eigenhäuser. Kleine Wohnhäuser. Von R. 
(Gebhardt und C. Eberhardt. 70 bürgerliche 
Musterbeispiele in 200 Ansichten und Grundrissen 
init Angabe der Baukosten. Westdeutsche Verlags- 
gesellschaft m. b, H. Wiesbaden. Preis geb. 4,50 M. 


Die Rechtsprechung in Patentsachen in 
systematischer Ordnung. Von 8. Reitzen- 
baum und Dr. A. Leander. I. Bd. Mit IV u. 7505. 
in 8°. Verlag C. Heymann. Berlin 1913. Preis 
geb. 15 M. 

Wie mache ich Inventur und Bilanzabschluß? 
Von Hans Lustig. 4. Auflage. „Ans der Praxis für 
die Praxis.‘‘ 15. bis 25. Tausend. Mit gesetzlichen 
Vorschriften, gemeinverständlicher Erläuterung und 
Bilanzentwürfen. 39 S. in kl.-80. \Ve:'ag von Baum- 
garten. Saarbrücken 1912. Preis 1,50 M. 


Dispersion und Absorption des Lichtes in 
ruhenden isotropen Körpern. Theorie und 
ihre Folgerungen. Von Dr. D. A. Goldhammer. 
16. Band der „Mathematisch-Physikalischen Schrif- 
ten für Ingenieure und Studierende“. Mit 28 Abb. 
VI u. 144 S. in 8°, Verlag B. G. Teubner. Leipzig 
und Berlin 1913. Preis geb. 4 M. 


Ist ein zukünftiges deutsches Petroleum- 
arapal existenzfähig? Ein zahlenmäßig be- 
ee, zur Frage der rationellsten, billigsten 
l ygienisch vorteilhaftesten Lichterzeugung aus 
Kohlen. Von Carl Adam, Berlin. 

a der Elektrizitätswerke und der 
en ee schen Bahnen in Österreich, Bosnien 
Herau zegowina, Nach dem Standevom 1. I. 1913. 

an neun Verein in Wien. 
` . .ın 2”. Selbstverlag des Elektrotech- 
nischen Vereines, Wien 1913. Preis 3,50 M. 


Elektrotechnik. Von Prof. 
XIII u. 560 S. in 8°. 


Preis geb, 


der 
Mit 056 Abb. 
Leipzig 1918. 


Grundzüge 
H. Görges. 
Verlag W. Engelmann. 
19,20 M. i 

Nur les effets physiolouiques des courants 
électriques. Von Dr. G. Weiß. Mit 4 Abb. u. 
26 Tafeln. 86 S. in gr.-8°. Verlag von Ganthier- 
Villars. Paris 1912. Preis 5 Fr. 

Bau, Betrieb und Instandhaltung elektrischer 
Anlagen. Von Franz Grünwald. 12. Auflage. 
Mit 306 Abb. VII u. 376 S. in 8°. Verlag von Wilh. 
Knapp. Halle a. S. 1912. Preis 4,50 M. 

Die deutsche Einfuhr und Ausfuhr von Erzen, 
Eisen, Blei, Kupfer, Zink, Zinn und Kohlen, 
von Steinkohlenteer, Vitriol und Thomas- 
phosphatmehl im Jahre 1912. Herausgegeben 
vom Verein Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller. 
Statistisches Bureau 1913, Nr. 2. Nach den Veröffent- 
lichungen des Kaiserl. Statistischen Amts. 87 N. in 4®. 
Deutscher Verlag. Berlin 1913. 


Doktordissertationen. 


A. Hänni. Über eine direkte Analyse von Wechsel- 
spannungen und Wechselströmen. Technische Hoch- 
schule Zürich. 1912. 


Sunderabdrücke. 


L. Rosenbaum. Die Rentabilität und Tarifbildung 
der Elektrizitätswerke. „Blektrutechnik und Ma- 
schinenbau‘‘, Heft 49, 1912. 

F. Schanz. Veränderungen und Schädigungen des 
Auges durch Licht. „Deutsche Medizinische Wochen- 
schrift‘‘ Nr. 8, 1913. 


Listen und Drucksachen. 
Zusendung erbeten.) 


Deutsche Elektricitäts-Werke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer& Co. A.-G. Vorratsmaschinen- 
listen über Gleichstrom und Drehstrommaschinen. 
Prospekt über elektrischen Antrieb von Zentrifugal- 
pumpen und Ventilatoren. 

Dannenberg & Quandt, Berlin. Prospekt 
Nr. 73 über Daqua-Dampfkondensatoren mit Luft- 
kühlung. 

A. Gobiet & Co., 
über Transformatoren. 

Gesellschaft für Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau m. b. H., Frankfurt a. M. Prospekt über 
Spezialbeleuchtung nach dem Reduktorsystem in 
Dreh- und Wechselstromanlagen. 

Albert Beuche, Nürnberg. Nachtrag 3 zur 
Hauptpreisliste über ein neues Verteilungssicherungs- 
system. 

Sachsenwerk, Licht und Kraft A.-G., 
Niedersedlitz/Dresden. Preisliste Nr. 2/1912 über 
Drehstrom- und Einphasengeneratoren nebst Zubehör. 
Nr. 8/1912 über Kranmotoren. Prosepkt über Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformer. Mitteilung Nr. 138. Be- 
schreibung des Sachsenwerkkontrollers. 

C. u. E. Fein, Stuttgart. Preisliste Nr. 298 über 
kleine elektrisch betriebene Handbohrmaschinen. 

Böker & Krüger, G. m. b. H., Essen-Ruhr. 
Preisliste D über Glühlichtarmaturen für Innen- und 
Außenbeleuchtung, Glühlampenkandelaber und Wand- 
arme. 

Carl Dörner, Hamburg. Prospekt über Indra- 
lampe, 6 Amp-Stecker aus Australit, neue Sirius- 
Metalldrahtlampe. Propagandablatt für elektrische 
Beleuchtung. 

Meirowsky & Co. A.-G., Porz (Rhein). Preis- 
liste über Kondensatoren nebst Abhandlung „Konden- 
satoren als Überspannungsschutz'. 

Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Ber- 
lin. Abbildungen Blatt Nr. 294/300: Hochspannungs- 
ölschalter; 295: Drehstrommotor mit Schleifringen; 


Rotenburg. Mitteilungen 


296/297: Gleichstrommaschinen; 298/299: Haupt- 
schacht-Fördermaschinen; 301/302/303: Elektrischer 


Antrieb von Holzbearbeitungsmaschinen; 304/305: 
Drehstrom-Kollektormotoren. 

Landis & Gyr G. m. b. H., Berlin. Prospekt und 
Preisliste über Gleichstrom-Wattstundenzähler. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin-Nonnendamm. 
Preisliste 52 über elektromedizinische Apparate. Teil 3: 
elektrischeLichtvollbäder, Bogenlichtscheinwerfer; Teil4: 
Anschlußapparate und Zubehör; Teil 5: Quarzlampen; 
Teil 6: Apparate für Franklinisation; Teil 7: Appa- 
rate für Arsonvalisation. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft,Ber- 
lin. Referenzliste und Abbildungen über elektrische 
WalzenstraßBen- und Reversierwalzenstraßen-Antriebe. 
Mitteilungen und Preisblätter über die elektrische Hei- 
zung von Kirchen, elektrisch beheizte Dynamit- 
Auftauapparate; Zahnräder für Bahnmotoren, Stra- 
Benbahnmotor U 53. 

Robert Bosch, Stuttgart.  Sammelprospekt 
über den neuen Bosch-Magnet für Motorräder und 
Automobile. 

Stralsunder Bogenlampenfabrik G. m. b. H., 
Stralsund. Preisliste Nr. 142 über Bogenlampen, Wider- 
stände und Transformatoren für Kinematographen und 
Projektionsapparate. 
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Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Straßen- Eisenbahn- Gesellschaft in Ham- 
burg. Das Unternehmen hat 1912 (ohne die 
Abonnenten) bei insgesamt 346 km Gleislänge 
(341 i. V.), 740 Motorwagen (725 i. V.) und 
671 Anhängern (651 i. V.) 153,201 Mill. Per- 
sonen befördert (150,749 i. V.) und 51,621 
Mill. Wagenkm geleistet (49,664 i. V.). Die 
im zweiten Semester durch die Konkurrenz 
der Hochbahn empfindlich beeinträchtigten 
Betriebseinnahmen sind von 19,351 auf 19,612 
Mill. M gewachsen. Iın ganzen wurden 20,084 
Mill. M vereinnahmt (19,433 i. V.). Unter den 
10,428 Mill. M ausınachenden Betriebsausgaben 
(9,825 i. V.) figurieren 2,591 Mill. M für Strom- 
verbrauch (2,475 i. V.), 0,358 Mill. M Betriebs- 
unkosten (0,332 i. V.) 1,488 Mill. M für 
Wagenreparatur und -reinigung (1,441 i. V.) 
und 5,236 Mill. M für Gehalt und Löhne 
(4,894 1. V.). Mit 1,908 Mill. M für Steuern und 
Abgaben (1,876 i. V.) usw. stellen sich die Aus- 
gaben zusammen auf 13,131 Mill. M (12,540 
i. V.) der Bruttogewinn (einschließlich des 
Vortrages) auf 7,394 Mill. M (7,217 i. V.). 
Nach Abzug von 4,179 Mill. M für Abachrei- 
bungen, Dotierung des Erneuerungs- und Haft- 

flichtfonds (4,004 i. V.) verbleiben 3,214 
il. M Reingewinn (3,213 i. V.), aus dem 
die Aktionäre wieder 10% Dividende (2,1 Mill. 
M), Hamburg vertragsmäßig 0,336 Mill. M 
erhalten. 

In der Bilauz erscheinen u. a. folgende 
Werte: Bahnhöfe und Grundstücke: 7,620 
Mill. M (7,780 i. V.); Bahnbau: 16,029 Mill. M 
(16,932 i. V.); oberirdische Leitung: 3,057 
Mill. M (3,108 i. V.); Wagen: 10,331 Mill. M 
(10,440 i. V.); Material: 1,828 Mill. M (1,721 
i. V.); Bankguthaben: 4,659 Mill. M (3,638 
i. V.); Debitoren: 1,162 Mill. M (0,907 i. V.). 
Das Aktienkapital beträgt unverändert 
21 Mill. M, die Obligationsschuld 8,153 
Mill. M (8,945 i. V.). ypotheken sind mit 
2,818 Mill. M (2,858 i. V.), Kreditoren mit 
1,573 Mill. M (1,555 i. V.), der Erneuerungs- 
fonds mit 2,922 Mill. M (1,985 i. V.) und der 
ende wieder mit 2,967 Mill. M be- 
wertet. l 


Leipziger Elektrische Straßenbahn A.-G. 
Im Kalenderjahr 1912 hat das Unternehmen 
bei insgesamt 104,7 km Gleis (+ 8,1 g. V.), 
157 Motor- und 104 Anhängewagen 13,15] 
Wagenkm (+ 9,9% g. V.) geleistet und 
39,045 Mill. Personen befördert (+ 6,5 % 
g. V.) Die Fahrgeldeinnahme ist um 0,22] 
Mill. M oder 6,36 % auf 3,694 Mill. M ge- 
stiegen, d. s. 30,73 Pf/Wagenkm (31,49 i. V.), 
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denen 19,52 Pf (19,43 i. V.) Ausgaben gegen- 
überstehen. Der Betriebsdienst hat 0,95 Mi .M 
(0.828 i. V.), Stromerzeugung und -bezug 0,374 
Mill. M (0,33 i. V.), die Unterhaltung der Wagen 


0,304 Mill. M (0,282 i. V.) und der Bahn 0,296 
Mill. M (0,3121. V.) erfordert. Die Abschreibungen 
betragen 46 955 M (43 126 i. V.), die Rück- 
lagen 0,57 Mill. M (0,585 i. V.). Von den nach 
Dotierung, der Reserve verbleibenden 0,535 
Mill. M Überschuß (0,549 i. V.) kommen 
wieder 6 % Dividende zur Verteilung. Da 
die verfügbaren Mittel stark in Anspruch ge- 
nommen sind (Neubauten, Vergrößerung des 
a) sollen zu gelegener Zeit weitere 
3 Mill. M Obligationen aufgenommen werden. 
In der Bilanz stehen u. a. Grundstücke 
und Gebäude mit 2,318 Mill. M. (2,146 i. V.), 
die Bahnanlage mit 8,135 Mill. M (7,648 i. V.). 
der Wagenpark mit 3,288 Mill. M (2,672 i. V.) 
und Eifekten mit 1,317 Mill. M (1,542 i. V.) 
zu Buche. Das Aktienkapital beträgt un- 
verändert 8 Mill. M, die Schuldverschrei- 
bungen sind zu 3,258 Mill, M (3,340 i. V.), 
die Kreditoren zu 0,979 Mill. M (0,224 i. V.) 
bewertet. Letzteren gegenüber finden sich 
nur 25 723 M Anßenstände (0,341 i. V.). Der 
Erneuerungsfonds umfaßt 0.997 Mill. M (0.988 
1. V.), der Amortisationsfonds 2,091 Mill. M 
(1,861 i. V.) und die Reserve 0,338 Mill. M 
(0,311 i. V.). 


Magdeburger Straßen - Eisenbahn - Gesell- 
schaft. Am Schluß des Kalenderjahres 191? 
umfaßte die Bahnanlage 82,1 km, der Wa- 
gxenpark 130 Motor- und 146 Anhängewagen. 
Die Leistung betrug 8,816 Mill. Wagenkm (8,457 
i. V.) oder + 4,24 %, die Frequenz 42,037 
Mill. Personen (40,116 i. V.) oder + 438 °.. 
d. s. 4,8 Fahrgräste/Wagenkm (4,7 i. V). Die 
Einnahme aus Pai ist um 
0,126 Mill. M oder 4.25 %5 auf 3,084 Mill. 
M gestiegen; sie ergab 34.98 Pf/Wagenkm 
(34,97 1. V.). Der Bahnbetrieb hat 3.795 Mill. 
KW Std erfordert (3,416 i. V.), d. 8. 513 W Std / 
Wagenkm (4811. V.). Die Zunahme erklärt sieh 
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durch größere Fahrgeschwindigkeit und höheres 
Wagengewicht. Als Kosten der Zugkraft 
werden für Strom 0,302 Mill. M (0,274 i. V.), 
für Reparaturen, Reinigung usw. 0,167 Mill. M 
(0,159 1. V.) ausgewiesen oder 6,34 Pf/Wagenkm 
(6,10 i. V.). Die Betriebskosten stellten sich 
auf 25,67 Pf/Wagenkm (25,63 i. V.). Aus dem 
1,144 Mill. M betragenden Betriebsgewinn 
(1,098 i. V.) erhält die Stadt 0,108 Mill. M 
(0,103 i. V.); nach Abzug der Zinsen und Rück- 
lagen verbleiben 0,647 Mill. M Überschuß 
(0,617 i. V.), dem die Gesellschaft diesesmal 
9,5 % Dividende (9 i. V.) entnimmt. In 
der Bilanz erscheint das Konto für Einführung 
des elektrischen Betriebes mit 10,873 Mill. M 
(10,912 i. V.), der Effektenbestand mit 1,253 
Mill. M (1,278 i. V.) und das Bankguthaben 
mit 0,569 Mill. M (0,375 i. V.). Das Aktien- 
kapital beläuft sich unverändert auf 6 Mill. M, 
die Obligationsschuld auf 4,216 Mill. M 
(4,261 i. V.). Reservefonds: 1,018 Mill. M 
(wie i. V.); Aktienkapital-Tilgungsfonds: 0,842 
Mill. M (0,772 i. V.); Erneuerungsfonds: 0,438 
Mill. M (0,414 i. V.). Die Kreditoren haben sich 
von 0,210 Mill. M auf 18 337 M verringert. 


Beratungsverein „Elektrizität“ e. V., Berlin. 
Die Zahl der Mitglieder ist im Geschäfts- 
jahr 1912 von 44 auf 77 gestiegen und 
umfaßt 44 Landkreise, 2 Landgemeinden, 
l Gutsbezirk, 5 Provinzialverbände, 3 Ge- 
nossenschaftsverbände, 1 Landwirtschaftskam- 
ıner, das Elektrizitätswerk Westfalen und die 
Überlandzentrale Verden Hoya. Der Verein, 
dem nach dem Jahresbericht Gutachter in 
reichlicher Auswahl zur Verfügung stehen, so 
daß er je nach der örtlichen Lage des Pro- 
jektes und seiner Eigenart den ihm am geeig- 
netsten erscheinenden Spezialisten heranziehen 
kann, beabsichtigt, auch eine Stelle für 
dauernde Kontrolle der Betriebsfüh- 
rung einzurichten. 


Ungarische Electrieitäts-A.-G., Budapest !). 
Der Jahresbericht für 1912 zeigt, daß sich die 
Stromlieferungsrechnungen gegen das Vorjahr 
um 24 % erhöht haben. Die Erzeugungskosten 
sind jedoch auch infolge höherer Kohlenpreise 
und Arbeitslöhne gewachsen. 3637 Verbrau- 
cher in 389 Häusern wurden neu an das Netz 
angeschlossen. Der Konsum für Kraftzwecke 
hob sich um 26%, die Zahl der hinzugekomme- 
nen Aufzüge (mit Einphasenmotoren) betrug 
50. Der Anschlußwert stieg von 19 241 auf 
23817 KW. Aus diesem Grunde mußte das 
Leitungsnetz durch zwei neue Hauptkabel 
verstärkt werden. Es hat heute 279 km Länge 
und erfuhr 1912 eine Zunahme um rd 19 km. 
sin 4000 PS-Dampfturbinensatz und 5 neue 
Dampfkessel haben die Zentrale vergrößert, 
für deren fernere Erweiterung bereits gesorgt ist. 

Laut Konzessionsvertrag mit der Stadt- 
gemeinde Budapest steht dieser das Ab- 
lösungsrecht gegen zweijährige Kündigung zu, 
wobei der Preis für die Anlagen und Leitungen 
vereinbarlich oder auf Grund gerichtlicher 
Schätzung festgesetzt werden soll. Mit Bezug 
hierauf hat der Magistrat der Hauptstadt?) 
der Gesellschaft im Mai 1912 mitgeteilt, daß 
die Kommune die sämtlichen Einrich- 
tungen am l. Juni 1914 abzulösen und 
zu übernehmen wünsche. Sie forderte An- 
gabe des Übernahmepreises mit der Bemer- 
kung, daß sie, falls dieser unannehmbar er- 
scheine, unverzüglich die gerichtliche Schätzung 
herbeiführen werde. Die Gesellschaft hat unter 
diesen Umständen auf die Angabe des Preises 
verzichtet und es vorgezogen, die Schätzung 
abzuwarten. Der Gewinn aus Stromliefe- 
rung und Installationen beläuft sich auf 
4,640 Mill. K (3,727 i. V.), und die Zinsen 
stellen sich auf 231518 K (229724 i. V.). 
Demgegenüber stehen allgemeine Geschäfts- 
unkosten mit 983 609 K (759 856 i. V.), ver- 
tragsmäßige Gebühr der Hau tstadt Buda- 
pest mit 284 452 K (220 410 i. V.), Steuern mit 
399 228 K (417 497 i. V.) und Wertverminde- 
rungsreserve mit 441 008 K (413 966 i. V.). 
Von dem 2,753 Mill. K ausmachenden Rein- 
gewinn (2,138 i. V.) wurden nach Dotierung 
des Reservefonds, Auszahlung der Tantieme 
und zuzüglich des Gewinnvortrages aus 1911 
(142453 K) zur Einlösung von 40000 
Coupons der Aktien mit je 30 K (27 i. V „)» 
d. s. 15 % (13,5 i. V.) 1,2 Mill. K (1,080 i. V.) 
verwendet; von dem Reste wurden dem Er- 
neuerungsfonds 0,3 Mill, K (0,2 i. V.), der 
Spezialreserve 0,35 Mill. K (wie ı. V.) und dem 
außerordentlichen Reservefonds 0,4 Mill. K 
(0,3 i. V.) überwiesen. 270 730 K gehen auf 
neue Rechnung. Aus der Bilanz seien fol- 
gende Ziffern hervorgehoben: Das Aktien- 
kapital beträxt unverändert 8 Mill. K, die 
Reserven belaufen sich auf 9,063 Mill. K en 
i. V.) Den Kreditoren von 2,095 Mill. 
(1,328 i. V.) stehen Debitoren in Höhe von 


1) Vgl. ETZ 1912, 8. s08. O Sen, 
H Diese baut bekanntlich ein eigenes Work. 
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terialien, davon für 0,043 Mill. Hk. Tis 
Ventilatoren und 0,142 Mill. Hk. Tils Lampen. 
In 1910 war der Import elektrischer Materialien 
und 'Ausrüstungsgegenstände 0,699 Mill. Hk. 
Tis (0,605 i. V.). me egropben und Tele- 
honmaterial wurde in 1911 mit 0,197 Mill. 
Ik. Tis (1910: 0,144; 1909: 0,228) eingeführt. 


Griechenland. Das Moratorium ist bis 
18. 111. 1913 verlängert worden. 


Großbritannien. Die englische Armee. 
verwaltung erläßt von Zeit zu Zeit Aus. 
schreibungen für die Lieferung von Mate. 
rialien aller Art, auch elektrotechnischer. 
Sie geht bei der Vergebung sehr unparteiisch 
vor; und auch deutsche Firmen sind wieder. 
holt zur Lieferung zugezogen worden, wenn 
sie geeignete Offerten zu machen imstande 
waren. Fabrikanten, welche an die englische 
Armeeverwaltung liefern wollen, müssen in 
den Lieferantenlisten der Londoner War Office 
stehen. Der Antrag auf Eintragung muß an- 
geben, für welche Waren die betreffende Firma 
sich an den Ausschreibungen zu beteiligen 
wünscht; ferner bedarf es zweier einwand- 
freier Referenzen von Firmen oder Behörden. 
welche Auskunft über die Qualität der Lieferung 
geben können. Es sind keine Zwischenhändler 
notwendig, doch muß die betreffende Firma 
die Waren, für welche sie Offerte zu machen 
gedenkt, selbst herstellen, und ihre Produk. 
tionsbedingungen dürfen nicht egen die 
„Fair Wages Resolution‘ des englischen Unter- 
hauses verstoßen, die vorschreibt, daß ein 
gewisser Lohnbetrag für jeden Artikel gezahlt 
worden sein muß. Sch. 
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2,473 Mill. K (2,311 i. V.) gegenüber. Kasse, 
Guthaben bei Geldinstituten und Wert apiere 
sind mit 3,087 Mill. K (3,508 i. V.), die Zentral- 
station Budapest mit 15,960 Mill. K (13,423 
i. V.) ausgewiesen. H.—Hon. 


General Electric Co. Ltd., London. Für 
das am 31. III. 1912 beendete Geschäftsjahr 
sind Gewinne aus dem Warenverkauf mit 
0,112 Mill. £ (0,108 i. V.), aus Beteiligungen mit 
0,021 Mill. £ (0,011 i. V.), insgesamt mit 0,133 
Mill. £ (0,119 i. V.) ausgewiesen, die nach Abzug 
von Zinsen und Abschreibungen die Verteilung 
einer 7 % igen Dividende auf die 0,4 Mill. £ 
gewöhnlichen Aktien und einer 5 % igen auf 
die 0,250 Mill. £ Vorzugsaktien gestatten. Zu 
diesen sollen noch weitere 0,150 Mill. £ mit 
einem Vorrecht von 6 %, das auch auf die 
alten Stücke erstreckt wird, emittiert werden. 
Die Gesellschaft, die Tochterunternehmen in 
Australien, China, Südafrika, Indien und Argen- 
tinien besitzt, hat in London neue Werkstätten 
für Ventilatoren und Kleinmotoren errichtet 
und die für Schalttafelbau und Bogenlampen- 
fabrikation erweitert. Auch die Lichtkohlen- 
erzeugung beginnt sich zu rentieren, und das 
Osramlampengeschäft entwickelt sich gut. In 
der Bilanz sind Anlagen mit 0,289 Mill. £, 
Debitoren mit 0,412 Mill. £, Vorräte mit 0,404 
Mill. £ und Beteiligungen, Effekten mit 0,240 
Mill. £ angeführt. Kreditoren betragen 0,336 
Mill. £, Anleihen 0,2 Mill. £. 


Generalversammlungen. 25. III. 1913. 
Elektricitätswerk Straßburg i. E. 28. III. 1918. Fa- 
radit-Isolierrohrwerke Max Haas A.-G., Reichenhain 


b. Chemnitz. — Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt Italien. Im Jahre 1912!) stellte sich 
a. M. — Flensburger Elektrieitätswerk A.-G. i. L., der Wert der Einfuhr von elektrotechni- 
Flensburg. — Deutsche Continental-Gas-Gesellschaft, schen Erzeugnissen im Vergleich zum 
Dessau. — Voltohm, Seil- und Kabel-Werke A.-G., Vorjahr in Mill. Le wie folgt?): 

Frankfurt a. M. — Unione Italiana Tramways Elet- f ` 

trici, Genua (o. und. a. 0o.) 29. III. 1918. Kabel- 

werk Duisburg, Duisburg. — Paderborner Elektrizi- 


Erzeugnisse | 1912 1911 
tätswerk & Straßenbahn A.-G., Paderborn. — Moore - 


Licht A.-G., Berlin (a. o.). 


Dynamomaschinen: 
über 1000 kg 
bis 1000 kg . 
Teile von Dynamos 


Außenhandel. 
Brasilien. Der Staat Sao Paulo hat 


6,100 ı 6,968 
4,991 5,708 


1,875 1,645 
nach dem „Berl. Börs.-Cour.“ für Deutsch. | Transformatoren . 3,791 ` 3,726 
land und Rußland in Berlin (Motzstr. 72) o nulataren a na 
cin Kommissariat errichtet, das u. a. auch BEP T Š Er rn 
über ihn betreffende wirtschaftliche Fra- ogentampen 0,36 „47° 


gen Auskunft erteilen und für die Entwick- 


lung seiner wirtschaftlichen Beziehungen tätig 
sein soll. 


Glühlampen . Bu 
Isolierte Leitungen 
Armierte Kabel 
Lichtkohlen . . . 
Elektrodenkohlen 


4,782 3,44] 
1,272 | 0,848 
1,411 2,39] 
0,671 0,592 
0,276 0,174 


Zusammen . . . | 30,324 29,757 


China. Das österreich-ungarische Kon- 
sulat in Schanghai gibt den Wert der chine- 
sischen Einfuhr elektrischer Apparate usw. 
für 1911 mit 1,684 Mill. Hk. Tis 1) (1,378 i. V.) 
und den der in diesem Jahr importierten 
Telegraphenmaterialien mit 0,353 Mill. Hk. 
Tils (0,473 i. V.) an. Erstere kamen vornehmlich 
aus Deutschland (1911: 0,602 Mill. Hk. Tils; 
1910: 0,296 Mill. Hk. Tils), Großbritannien 
(0,370; 0,486), Japan (0,244; 0,190), Vereinigte 
Staaten von Nordamerika (0,100; 0,103), 
letztere aus Großbritannien (0,133; 0,175), 
Japan (0,097; 0,035), Deutschland (0,063; 
0,111). Die Einfuhr in diesem Artikel dürfte 
in den nächsten Jahren gewaltig zunehmen. 
Doch sei dies Gebiet nur durch Spezial- 
ingenieure wirksam zu bearbeiten. Deutschland 
behauptet die Führung und hat in der Siemens 
China Electrical Engineering Co. in Schanghai 
eine Vertretung. 

— Dieselbe Quelle entnimmt der Statistik 
für 1910 über den in rein chinesischer Ver 
waltung befindlichen Telegraphendienst die 
folgenden Daten. Gesamtluftlänge des Tele- 
graphennetzes: 45 260 km; Drahtlänge: 80 407 
km; submarine Kabel: 1772 km; Erdkabel: 
165 km; Zahl der Telegraphenämter: 560, mit 
7522 chinesischen Angestellten. Telegraphen- 
verträge bestehen mit der dänischen Great 
Northern Telegraph Co. Ltd., der britischen 
Eastern Extension, Austral-Asia and China 
Tel. Co. Ltd., der amerikanischen Commercial 
Pacific Cable Co., der deutsch-holländischen 


‚ Danach weist die Einfuhr diesmal einen 
kleinen Fortschritt auf, erreicht aber nicht den 
Wert des Imports im Jahre 1910 (damals 
31,894 Mill. Le). Bemerkenswert ist die weitere 
starke Abnahme, die die Einfuhr von Dynamo- 
maschinen erfahren hat, auch die von Bogen- 
lampen zeigt dem günstigen Vorjahr gegen- 
über ein Minus, und endlich ist der Im- 
port von armierten Kabeln merklich zurück- 
gegangen. Dagegen weisen Apparate und Glüh- 
laınpen (diese + 1,341 Mill. e) eine erfreuliche 
Steigerung auf. 

Beinerkenswerterweise ist die Ausfuhr 
gegen die in ihrem Gesamtergebnis nicht viel 
veränderte Einfuhr wiederum in fast allen 
Posten stark gestiegen, u. zw. um über 50 % 
(gegen 1910 um mehr als 100 %) Zu den 
isolierten Leitungen und armierten Kabeln. 
die eine Werterhöhung von 1,576 bzw. 0,755 
Mill. Le ergaben, ist als wichtiger neuer Aus- 
fuhrartikel nunmehr die kleinere Dynamo- 
maschine getreten. 
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Dynamomaschinen : 
über 1000 kg 


0,120 
Deutsch-Niederländischen Telegraphen- Gesell. E ee a | ie 
schaft, sämtlich mit chinesischen Nieder- Tanformarın a = Ä 0.035 
lassungen, ferner mit Rußland und Japan be- kkumulator " | 0.089 
züglich der Mandschurei, mit Japan wegen Apparate i 0.008 
des Kabels Dairen—Chefoo, mit Deutsch- Bogenlampen 0018 
land betreffs desjenigen zwischen Schanghai, Glühlam 2 0.079 
Tsingtau, Chefoo, mit Indien und Frankreich Isolierte Tas a 37]9 
über die birmanische und indoclhinesische Armierte Kab rn j 0.934 
Grenze. Die zwei erstgenannten Gesellschaften l ave 1,689 (í 


haben mit dem Verkehrsminister einen An. 
leihevertraz über 0,5 Mill. $ zu 5 % und auf 
18 Jahre zwecks Entwicklung des Tele- 


graphen- und Telephonsystems in China ge- 
schlossen. i 


Zusammen ... | 9,718 | 6,360 


‚Die gesamte Einfuhr aller Waren nach 
Italien ist im Jahre 1912 von 3389,298 auf 
3604,104 Mill. 


Le gewachsen, die gesamte 


—- —— 


. — Nach Schanghai kamen in 1911 
für 0,769 Mill. Hk. Tls elektrische Ma. ) Über das 1. Halbjahr vgl. „ETZ“ 1912. 8 115? 
y ’) Die Zahlen für 1911 sind nach den endgültigen 


Korrekturen in den Vergleichen (über 1911 a. „ETZ' 12. 


1) Haikwan Tael = 275 N. S. 577) abgeändert. 
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Ausfuhr von 2204,273 auf 2396,146 Mill. Le. 
Was den Handel mit Deutschland betrifft, 
so weist der Import von hier die erfreuliche 
Steigerung von 550,169 auf 606,821 Mill. Le, 
die Ausfuhr nach Deutschland gleichfalls eine 
starke Erhöhung, u. zw. von 301,249 auf 
329,750 Mill. Le auf. —n. 


— Sprengwagen für elektrische 
Straßenbahnen sind bezüglich ihrer Teile 
in folgende Tarifklassen einzuordnen. Wazen, 
Behälter, Elektromotoren zum Antrieb der 
Achsen: Trf.-\r. 332 a (10 Le/dz); Pumpe: 
Frf.-Nr. 310b (10 Le/dz); Dynamo zum 
Pumpenantrieb: falls unter 1000 kg, Trf.-Nr. 
3101 2 (25 Le/dz); Schläuche: Tıf.-Nr. 371 b 
(60 Le/dz); Schaltkontroller, Regulator für 
die Pumpendynamo: Trf.-Nr. 317 (falls je 
unter 100 kg, 30 Le/dz, über 100 kg, 25 Le/dz). 


— Infolge königlicher Verordnung ist 
beim Ministerium für Landwirtschaft, Ge- 
werbe und Handel ein Ausschuß gebildet 
worden, der das bestehende Zollsystem zu 
rüfen und zu revidieren sowie Richtlinien 
ür den Abschluß der neuen Handels- 
verträge festzustellen hat. Die Beschlüsse 
sollen spätestens Ende 1914 vorgelegt werden. 


Japan. Die Einfuhr elektrotechnischer 
Waren in das Hafengebiet Moji-Schimo- 
noseki wird vom deutschen Konsul in Schi- 
ımonoseki für 1911 durch folgende Werte ge- 
geben. Dynamos und Elektromotoren: 
0,152 Mill. Yen!) (0,176 i. V.), davon aus 
Deutschland 0,094 Mill. Yen (0,010 i. V.), 
Großbritannien 0,008 Mill. Yen (0,146 i. V.), 
Vereinigte Staaten von Nordamerika 0,048 
Mill. Yen (0,020 i. V.); andere elektrische 
Maschinen 0,108 Mill. Yen (0,043 i. V.), 
davon aus Deutschland 0,045 Mill. Yen 
(0,018 i. V.), Großbritannien 0,007 Mill. Yen 
(0,009. V.), Vereinigte Staaten 0,056 Mill. Yen 
(0,016 i. V.); Telephone 142 Yen (729 i. V.), 
durchweg aus Deutschland. Dieses hat ferner- 
hin geliefert Bestandteile elektrischer Straßen- 
bahnwagen für 0,040 Mill. Yen (0,018 i. V.), 
Glühlampenfäden für 2748 Yen (14971. V.), elek- 
trische Lampen und Teile davon für 12 Yen 
(0,014 Mill. i. V.). Über isolierte elektrische Lei- 
tungsdrähte, für die Deutschland der ein- 
zige Lieferant ist, sagt der Bericht nachstehen- 
des: In der in Dairi bei Moji neu errichteten 
und im April 1912 in Betrieb gesetzten Fabrik 
zur Herstellung solcher Drähte dürfte der deut- 
schen Einfuhr ein nicht zu unterschätzender 
Konkurrent erwachsen. Die Fabrik, die den 
Namen Kyushiu Densen Seiz6 Ka- 
bushiki Kaisha (auf deutsch Kyushiu-Elek- 
trische Draht-A.-G.) führt, befaßt sich mit 
der Isolierung von Drähten für alle vorkom- 
menden Zwecke und fabriziert in ihrer Neben- 
anlage auch Blei-, Zink- und andere Röhren 
von 15 bis 3 Zoll Durchmesser. Die monatliche 
Produktion wird auf ca 1000 km isolierten 
Drahtes und 225 t Bleiröhren angegeben. Den 
Kupferdraht bezieht die Fabrik von dem 

upferminenbesitzer Furukawa, der auch 
Hauptaktionär dieser Gesellschaft ist. 


‚ Ein österreich-ungarischer Konsulats- 
bericht aus Yokohama gibt aus halb- 
amtlicher Quelle die Zahl der japanischen 
Glühlampenfabriken mit 126 an (63 Mill. 
Yen Aktienkapital), die hauptsächlich Koh- 
lenfadenlampen erzeugen’. Die Einfuhr 
1911 von Glühlampen, die sich zumeist auf 
Metallfadenlampen erstreckt, ist für deutsche 
Herkunft auf 360 Mill. Yen, für amerikanische 
auf 60 Mill. Yen, österreich-ungarische auf 
44 Mill. Yen und für englische auf 20 Mill. 
Yen bewertet. Eine Einbuße in diesen Im- 
portziffern ist jedoch dann zu befürchten, 
wenn es einer von der kapitalkräftigen Osaka- 
Elektrische Lichtgesellschaft neu gegründeten 
und mit deutschen Maschinen und französi- 
schen Metallfäden versorgten Fabrik gelänge, 
die Metallfadenlampenfabrikation erfolgreich 
aufzunehmen. Elektrische Maschinen 
kamen in 1911 für 5,711 Mill. Yen (2,192 i. V.) 
nach Japan, davon aus Deutschland für 
ne Mill. Yen, aus Amerika für 1,811 Mill 
Be England für 1,081 Mill. Yen und aus 
talien für 0,016 Mill. Yen. Letzteres sandte 
zumeist kleine elektrische Ventilatoren. Tele- 
sraphendrähte kamen für 2,342 Mill. Yen 
(2,281 i. V.) ein. 


Malta. In 1911 sind dem deutschen Kon- 
sulat in La Vallette zufolge aus Deutschland 


PE M elektrische Waren eingeführt 


Téi Neuseeland. Nach einer Tarifentscheidung 
Naida els- und Zolldepartements sind 
hep 3 selbattätige Sigenalvorrichtun- 

ür elektrische Straßenbahnen und Fern- 


u — 
— 


——— 


verzollen. 


richtet 2). 
stätigung in einem vom „E 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Eisen. Erzeugung der Hochofenwerke 
Deutschlandsund Luxemburgs (Nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Eisen- 
und Stahl-Industrieller, Berlin, für Fe- 
bruar 1913) in Mill. t: 


Sorten 


Gießereiroheisen . |0,279 | 0,300 | 0,579| 0,246 0,503 
Bessemerroheisen | 0,028 | 0,034 | 0,062 | 0,027 | 0,056 
Thomasroheisen . 0,934 | 1,017 | 1,951 | 0,545 , 1,715 
Stahl- u. Spiegel- | 

eisen. . . . 
Puddelroheisen 


Insgesamt [1,492 , 1,610 3,102] 1,337 : 2,723 


. [0,206 | 0,216 | 0,423 | 0,171 | 0,368 
. [0,045 , 0,043 | 0,088 | 0,045 | 0,090 


(4579), in Antwerpen 561 t (522). 


tinent 20 t (60) Ankünfte in Para im 
Februar: 4980 t (4840). 


kauer Konsulatsbericht auf z. Zt. ca 1 Mill. Pud 


Einfuhr (1911: 0,477 Mill. Pud; 1912: schät- 
zungsweise: 0,350 Mill. Pud) teilweise gedeckt 


elektrolytischen Anlage von Rosenkranz in 
St. Petersburg (0,3 Mill. Pud) und der Kysch- 
tymer Hüttenwerke (0,4 Mill. Pud) und die 
für 1913 vorgesehene Inbetriebsetzung der 
Moskauer Elektrolytischen Fabrik (0,3 Mill. 
Pud) hofft man in 1914 die Einfuhr überhaupt 
ausschalten zu können, zumal auch die 
Bogoslowski-Werke im Ural die Anlaze einer 
neuen Affinieranstalt planen. Bei dem starken 
Anwachsen des russischen Konsums aller 
Kupfersorten (1909: 1,3 Mill. Pud; 191]: 
2,1 Mill. Pud; 1912: voraussichtlich 2,4 Mill. 
Pud) und der z. Zt. 2 Mill. Pud schwerlich 
übersteigenden heimischen Produktion dürfte 
ein Eingreifen Rußlands in den Weltmarkt 
kaum zu erwarten sein, um so mehr als seine 
Kupfererzeugung gegenwärtig nur ca 3% 
der gesamten Weltproduktion beträgt. 

— Amerikanische Produktion im 
Februar 1913. (Nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Asso- 
ciation): 58459 tons (— 5595 g. Vın.); 
Konsum: 26641 tons (— 2470 g. Vm.); 
a 32 218 tons (+ 5261 g. Vm.); 
Ablieferungen:58 859 tons ( + 2791 g. Vm.); 
Vorräte am Monatsende: 54 600 tons (— 400 
g. Vm.). 


— Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
10. März einen Kupferzuschlag von 
0,60 M/qmm und km. 


Petroleum. Fm Hinblick auf die Verhand- 
lungen über das Petroleummonopol und 
auf das Interesse, welches die Elektrotechnik 
an der Versorgung Deutschlands mit diesem Öl 
nehmen muß, lassen wir hier einige Angaben 
folgen, die die „Frnkf. Ztg.‘“ einer von der 
Deutschen Petroleum-A.-G. herausgegebenen 
Statistik entnimmt: 1912 betrug die Welt- 

roduktion an Rohöl 47,1 Mill. t (46,11. V.); 
avon entfallen 29,7 Mill. t oder rd. 63 °, 
auf die Vereinigten Staaten von Nordamerika, 


) 1 Yen :- 29 BETEN 
i 1) Vgl. „ETZ“ 1918. S. 257. 


‚Yen :- 209 M, 
3 Vgl. ETZ” 1913, y. 13. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 12. 346 


sprechübertrager, Mundstücke, Mikrophon- 
sprechplatten, (Trf.-Nr. 176), wenn nicht bri- 
tischen Ursprungs, mit 30 °% vom Wert zu 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Wir 
haben vor kurzem über die Erhöhung des 
Zolles auf Wolframlampen durch Berück- 
sichtigung der Leuchtmittelsteuer be- 
Diese Mitteilung findet ihre Be- 

lekir locka, Anz.“ 
veröffentlichten Schreiben der Firma J. Grün- 
feld, Berlin, an die Berliner Handelskammer. 
Aus dieser Zuschrift geht hervor, daß sich 
neuerdings der Einkaufspreis für kleine 
deutsche Lampen in Amerika auf 27,70 M/Hun- 
dert stellt gegen 23,20 M für fremde Die 
Ausdehnung des Zolles auf die Leuohtmittel- 
steuer ergibt demnach eine Differenz von ca 
18 % zu ungunsten des deutschen Fabrikats. 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende Februar 1913. (NachC. Schmid & 
Co. Succ., Antwerpen): 6038 t (5101 i. V.); 
davon in London und Liverpool: 5477 t 
Vorräte 
an Paragummi zu derselben Zeit: 7330 t 
(7940); davon in Liverpool 1180 t (1880), 
New York 820 t (130), Para 2600 t (3440), 
auf dem Wege nach Europa 1940 t (1680), 
desgl. nach Amerika 770 t (750), auf dem Kon- 


Kupfer. Der russische Gesamtbedarf 
an Elektrolytkupfer, der in einem Mos- 


veranschlagt wird, muß noch immer durch 


werden. Durch die erhöhte Produktion der 


— 


9,3 Mill. t oder rd. 20 9%. auf Rußland, 2,1 
Mill. t oder 4,5 % auf Mexiko. Die Erzeugung 
Deutschlands wird in dieser noch nicht voll- 
kommen definitiven Aufstellung zu 0,14 Mill. t 
oder 0,3 % der Weltproduktion angegeben. 
Der Petroleumverbrauch Deutschlands ist 
auf 0,75 bis 0,8 Mill. t zu veranschlagen und 
betrug 1911 0,76 Mill. t. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (6. bis 12. III. 1913). Kup- 
fer. Auch in dieser Woche war der Markt er- 
heblichen Schwankungen ausgesetzt, indes 
ist die Stimmung infolge der günstigen poli- 
tischen Berichte zum Schluß eine festere ge- 
worden. Die Kauflust des Konsums war 
andauernd besser, und die von den amerikani- 
schen Produzenten geforderten Preise wurden 
bewilligt. Für Elektrolytkupfer wurden in 
den letzten Tagen ca 140 M/dz verlangt; die 
billigen Offerten aus zweiter Hand waren fast 

anz geschwunden. Die Standardnotierungen 
auteten in M/dz am 12. März für Juni 133,75; 
134 (133,5/134,25 i. Vw.), für Oktober 143,75/ 
135,5 (135/135,5 i. Vw.) für Januar 1914 
135/135,75 (135/135,5 i. Vw.). 

Zinn, das zu Anfang der Woche flau war, 
hat sich gleichfalls erholt. — Zink und Blei 
blieben unverändert. 


Firmenregister. 


Elektrizitätsgesellschaft Unter wittighau- 
sen, G. m. b. H. Unterwittighausen. Gegen- 
stand: Elektrizitätswerksbetrieb. Stammkapi- 
tal: 30 000 M. Geschäftsführer: M. Eck, Unter- 
wittighausen; J. Michel, Poppenhausen. 


Theis und Möllmann G. m. b. H., Hörde. 
Die bisherige Firma Theis und Möllmann, 
Hörde, ist in obige G. m. b. H. umgewandelt 
worden. Gegenstand: Vertrieb elektrotech- 
nischer Artikel, Bau elektrischer und maschi- 
neller Anlagen, damit zusammenhängende Ge- 
schäfte. Stammkapital: 20 000 M; Sacheinlage 
(die eingebrachte Firma): 14 000 M. Geschäfts- 
führer: C. Möllmann, E. Theis. 


Deutsche Accumulatoren-G. m. b. H., 
Berlin. Die frühere Firma Cedrich & Frank, 
Berlin, ist in die vorstehende G. m. b. H. über- 
geführt worden. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb elektrischer Beleuchtungsgegen- 
stände. Stammkapital: 20 000 M; Sacheinlage 
(das eingebrachte Geschäft): 10000 M. Ge- 
schäftsführer: G. Drahn, E. Frank. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Veifa- 
Werke, Vereinigte Elektrotechnische Institute 
Frankfurt - Aschaffenburg m. b. H., Frank- 
furt a M: um 25000 M auf 0,689 Mill. M 
und nicht, wie „ETZ“ 1913, S.289, versehentlich 
angegeben, auf 0,485 Mill. M. — Elektrizitäts- 
werk Kinzigtal, G. m. b. H., Wirtheim: um 
15 000 M auf 0,130 Mill. M. — Hamburger 
Telephon G. m. b. H., Hamburg: um 27 000 M 
auf 87 000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaft nn. . .  Schweng- 
feld. (Haftsumime: 400 M; höchste Anteilzahl 
eines Genossen: 100). — Elektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Pinnow, Rötzenhagen (beide 100 M/100). 


Auflösungen. Gebr. Schmidt, Ingenieure, 
Spezial-Unternehmungen für elektrische Licht. 
und Kraftanlagen, G. m. b. IL., Düsseldorf. — 
Elektrizitätswerk Buchholz, Gen. m. b. H 
Buchholz. k 


Löschungen. Jason Glühlampenfabrik 
G. m. b. H., Berlin, — Mikrophon Gesellschalt, 
G. m. b. H. i. L., Nürnberg. 


e) Belgien. Die Société Générale Belge 
d'Entreprises Electriques, Brüssel. er. 
höht ihr Aktienkapital um 2,5 Mil. Pr 


auf 15 Mill. Pr. 


Frankreich. Die Société Générale de 
Force ‚et Lumiere, Paris, (früher Société 
Greobloise) wird, der „Frnkf. Ztg." zufolge, 
5 Mill. Fr. 5%, ige Obligationen begeben 
und ihre Gesamtschuld damit auf 25 Mill. Fr 
erhöhen, 


Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Elektricitäts-Werke. Im Januar 
1913 waren 41 544 Abnehmer ( + 630 g. Vm.) 
und 19985 Hausansehlüsse (+ 120 g. Vm.) 
vorhanden. Die Energielieferung (mit 
Eigenverbrauch) betrug 25,067 Mill. KW Std 
(+ 2,153 g. V). 

Elektricitäts-Lieferungs- Gesellschaft, Ber- 
lin. Im Januar 1913 zählte die Gesellschaft 
52369 Abnehmer (+ 12649 g. V.) Die 
Energielieferung (ohne Eigenverbrauch) be- 


trug 4.393 Mill. KW Std ( + 0,99 g. V.). — Bei 
der Sächsischen g. V.) Bei 


T.lektrieitäts-Liefe- 
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rungs- kesellschaft. Oberlung witz. waren. 
ım.Januar 1913 31 446 Abnehmer ange- 
schlossen (+ 8894 g. V.); die Energieliefe- 
rung (ohne Eigenverbrauch) betrug 1,795 
Mill. KW Std (+ 0,408 g. V.). 


Von der Börse. 


Gruppen-Durchsehnittskurse im Februar 
1918. Abb. 44 zeigt die Kurven der Gruppen- 
Durchsehnittskurse wichtiger Industrien 
für Februar 1913 und die vorhergehenden 
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Abb. 44. Gruppen-Durchscehnittskurse im Februar 19183. 


Monate nach den von Dipl-Sna, E. Werner 
aufgestellten Berechnungen. ‚Die Werte der 
lektrizitätsbranche haben sich etwas ver- 
ringert. 


Ausschreibungen. 


22. III. 1918. Bürgermeisteramt, Gravina 
(Italien). Bau einer elektrischen Zentrale. Vor- 
anschlag 66 000 Le, vorläufige Kaution 3400 Le, end- 
gültige 10 0/, der Zuschlagssumme. Näheres ( italienisch) 
heim „Beichsanzeiger‘‘. 26. II. 1918. K. k. Post- 
ökonomicverwaltung, Wien. Lieferung von Draht 
und Telegraphenkabeln. 1. IV. 1918. Gemeinde- 
verwaltung, Ixelles (Belgien). Lieferung armierter elek- 
trischer Kabel für das Elcktrizitätswerk Ixelles. 
Bedingungen beim secrétariat communal, Ixelles. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Britz (Brandenburg). Die Gemeindevertretung 
hat den Abschluß eines Stromlieferungsvertrages 
mit dem Elektrizitätswerk N eukölln genehmigt. 
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Clausthal (Hannover. Man plant, wie der 
„Hann. Cour.“ berichtet, die Gründung einer Genossen- 
schaft m. b.. H., um das Angebot der Überlandzen- 


trale Osterode für die Stromlieferung nach 
Clausthal-Zellerfeld zu verfolgen. 


Danzig (Westpreußen). Der Westpreußische 
Provinziallandtag hat die Vorlage, betreffend Erbauung 
eines Kraftwerkes am Schwarzwasser, einer 
Kommission übertragen. 

Dippoldiswalde (Sachsen). Die städtischen 
Kollegien haben nach einem Gutachten ihres tech- 
nischen Beraters, des Ingenieurs Fischinger, Dresden, 
beschlossen, wegen Strombezuges aus einer der 
benachbarten Überlandzentralen mit diesen in 
Verhandlungen zu treten. Die vorhandene Gleichstrom- 
zentrale soll danach stillgelegt und das Leitungsnetz 
für Mehrphasenstrom umgebaut werden. 


Dortmund. Die Stadtverordneten haben für 
die Erweiterung des städtischen Elektrizitäts- 
werkes 1,07 Mill. M. bewilligt. 


Elbing (Westpreußen. Zu dem Projekt eines 
hydroelektrischen Werkes an der Passarge!), wird 
von der „Königsb. Hartungsch. Ztg.‘‘ berichtet, daß 
der Ermländische Bauernverein in Braunsberg die 
Kreisverwaltung gebeten habe, mit der Firma F. 
Schichau nach Möglichkeit eine Einigung über die 
Lieferung elektrischer Energie für den Kreis zu ange- 
messenen Preisen herbeizuführen. 


Fordon (Posen). Bezüglich der elektrischen 
Beleuchtung liegen nach der „Ostd. Rundschau“ 
neuerdings zwei Projekte vor, einmal für den Bau einer 
cigenen Zentrale und sodann nach dem Plan der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft für die Strom- 
versorgung von Mühltal aus. 


‚Kiel. Ein Vertragsentwurf sieht die Lieferung 
von Energie aus der städtischen Zentrale an das 
Elektrizitätswerk Hassee vor, das dadurch der 
Notwendigkeit, seine Stromerzeugungsanlage zu cr- 
weitern, enthoben wird. 

Kreuzwald (Elsaß-Lothringen). Wie der „Frnkf. 
Ztg.‘‘ berichtet wird, hat der Aufsichtsrat der Berg- 
werks-A.-G. „La Houve‘‘, Straßburg, beschlossen, 
die Fernleitung der Überlandzentrale bis an die 
Grenze Luxemburgs auszubauen und das ausschließB- 
liche Vertriebsrecht für Energie im Großherzogtum an 
Private zu vergeben. Binnen Jahresschluß sollen 
in diesem für öffentliche und private Zwecke bereits 
10 000 PS zur Verfügung stehen. 


Offenbach (Hessen). Der „Frnkf. Ztg.‘“ zufolge 
ist bezüglich der Errichtung einer Überlandzentrale?) 
für den K reis neuerdings der Vorschlag gemacht worden, 
eine Aktiengesellschaft zu gründen, an der sich die 
Stadt und die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft je 
mit 48%, der Kreis und die Gemeinde Mülheim mit 
29, zu beteiligen hätten, und die sich auch mit dem 


Bau und Betrieb elektrischer Bahnen im Kreise 
befassen solle. 


Rudolstadt (Schwarzburg -R.. Das Kaale- 
Elektrizitätswerk plant nach der „Saale-Ztg.‘ 
eine beträchtliche 


Erweiterung seines Leitungs- 
netzes in der Umgebung und später auch auf die größe- 
ren Walddörfer. 

Schöneberg (Berlin. Der Magistrat hat vor- 
behaltlich der Genehmigung durch die Stadtverord- 
neten nach dem „Berl. Lokal-Anz.‘‘ den Vertrag mit 
dem Elcktrizitätswerk Südwest bis 1950 ver- 
längert. Die Stadt würde danach 3 Mill. M Aktien 
erhalten. 

Schweidnitz (Schlesien). Nach einer Mitteilung 
der „Bresl. Morgenztg.‘‘ soll das Elektrizitätswerk 
der Weistritztalsperre nach einem neueren Projekt 
etwa 2 km von dieser entfernt angelegt werden, falls 
der Provinziallandtag seine Genehmigung erteilt. Es 
sind bereits Grundstücke erworben und für die Rohr- 
leitung 0,3 Mill. M bereitgestellt worden >). 


Sehwiebus (Brandenburg). Die Stadt hat den 
Anschluß an das Kreis-Elektrizitätswerk abge- 
lehnt. Die „Potsd. 'Tagesztg.‘‘ berichtet, daß der 
Kreisausschuß ihr infolgedessen verboten habe, die 
Kreisstraße zur Kabellegung und Aufstellung von 
Masten zu benutzen. Die Stadt habe sich nunmehr be- 
schwerdeführend an die Regierung gewendet. 


Stralsund (Pommern). Dem „Rostock. Anz.‘‘ 
zufolge hat der Kreis Franzburg weitere 0,2 Mill. M 
Aktien der Überlandzentrale übernommen. Ferner 
beschloß der Kreis Grimmen eine Beteiligung mit 


netzes in den neu anzuschließenden Kreisen soll in der 
Weise aufgebracht werden, daß die Provinz Pommern, 
die beteiligten Kreise, die sich anmeldenden Städte, Ge- 
meinden, Genossenschaften und Privaten zusammen 
je ein Drittel übernehmen. 


Teuchern (Pr. Sachsen). Über den Ankauf 
des hiesigen Elektrizitätswerkes, das der Elektri- 
zitäts-A.-G. vorm. Schuckert gehört, durch die Über- 


landzentrale der Kreise Weißenfels und Zeitz 
schweben Verhandlungen. 


Velbert (Rheinprovinz). Der „Köln. Volksztg.“ 
zufolge hat der Bürgermeister den Stadtverordneten 
mitgeteilt, daß ein neuer Projekt für eine elektrische 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, S. 78. 
2) Vgl. „ETZ“ 1912. 8. 840. 
2) Vgl. hierzu „ETZ“ 1911, S. 486. 
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20. März 1913. 


Schuellhbahn Elberfeld ---Ersen vorliege, dessen 
Trasse durch Velbert führe. 


Weilburg (Hessen-Nassau). Das Klektrizitäts- 
werk ist fertiggestellt worden. 


Japan. Tokio. Die Stadtverordneten haben 
nach dem ‚‚Berl. Börs.-Cour.‘‘ beschlossen, für die Er- 
richtung des städtischen Elektrizitätswerkes 
eine Anleihe von 1,5 Mill. £ aufzunehmen. 


Österreich-Ungarn. Livno (Bosnien). Die 
Stadt projektiert die Anlage einer elektrischen Zen- 
trale. — Jazowsko (Galizien. Nach der ‚Zeit‘ 
schwebt ein Projekt für die Versorgung der Städte 
Krakau, Nowy Sacz, Podgorze, Bochnia, 
Wieliczka und ihrer Umgebung aus ciner Zentrale, 
die die Wasserkräfte des Dunajec ausnutzen soll. Die 
Kosten der Anlage werden auf 18 Mill. K geschätzt. 


Rußland. Tiflis. Bei der dem Engländer Ch. 
H. Stuart erteilten Konzession für elektrische 
Kraftanlagen im Kaukasus?!) handelt es sich, 
wie das deutsche Generalkonsulat in St. Petersburg 
berichtet, um eine temporäre hydroelektrische Anlage 
am Terek bei Gwileti für mindestens 15000 KW 
und eine Kraftübertragung nach Tiflis und Wladi- 
kawkas, ferner um cine solche ständige Anlage bei 
Lars für mindestens 40000 KW und Anlagen am 
Goktscha-See für mindestens 40 000 KW mit Fern- 
leitung nach Tiflis. Nach Ablauf des 75-jährigen Ver- 
trages soll das ganze Unternehmen kostenfrei an den 
Fiskus fallen, außerdem hat die Regierung das Vor- 
kaufsrecht nach Ablauf von 30 Jahren. 


Woarenpreise. 
Metalle?) Platin: (Hanau) für 1 kg 


unverb. eo‘ l o a 60 M 
Kupfer: New York, 14. März, für 1 lb 


Standard loko 14,15 ct 


Roheisen: Glasgow, 14. März, für 1 ton middlsb. 
warrants. . nenn a 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 14. ITI. 1918. Unverbind\. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 171, -draht 
179, -rohr 201; Messingblech 136, -draht 136, 
-band 136, -rohr 165, in Stangen 125; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 179; Phosphor- 


bronze 285; Reinnickel 655; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 14. März, für 100 kg Grundpr. 67,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
nn abecıs HB, für die Kiste JC 


, JC 2%,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 13. März, für 1lb Para fine 
hard 3 s8 11,25 d; Soft fine 3 s 11 d; Caucho Ball 3 e 
05 d. — Baumwolle: Liverpool, 14. März, 
für 1 lb Amerik. middling 6,57 d.; Agypt. 9,94 d; 
New York 12,5650 ct, Bremen für 1% kg 
65,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 14. März, tür 1 ton 
£ 21.5.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 14. März, für 508 kg T. N. 
Orange loko 81s fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 14. März für 1 kg Nr. 1: 13,50 M: 
Nr. 2: 11 M; Nr. 8: 8 M; Nr. 4: 425 M. — Roh- 
seide: Mailand, 9. März, für 1 kg italien. 
beste Qualität 42 bis 44,50 Le. 


1) Vgl „ETZ“ 1910 8. 1264; 1912, 8. 1046. 


?) Wegen der Osterfeiertage können die Notierungen 


aus dem „Mining Journal“ vom 14. März erst in Heft 13 mit- 
geteilt werden. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren brieflich t- 

mus ee ar et roro beizufügen, ge 
i w i 

Fragekasten erfolgen soll, Je ee rg 


deutlichen Adresse des Fr a aae muß mie einer 


end - 
uymes bleibt unbeachtet.) SEENZED: Yeraeion SAUN. -ANO 


Frage 32. Wer fabrizi l 
Marke „Phorphor“ t riziert Isolatoren 


Frage 33. Wer liefert Faktis ! 


Berichtigung. 


In meinem Aufsatze über die Organisation 
des Betriebes amerikanischer Fernsprechämter 
(‘GETZ 1913, 5. 59), bemerke ich, daß die 
Amtsvorsteherin als „ein Chief Operator“ 
oder „der Chief Operator“ erwähnt wird. 
was den Eindruck erwecken könnte, daß diese 
Stelle von einem Manne versehen würde. Da 
dies durchaus nicht der Fall ist, so sei darauf 
hingewiesen, daß „ein“ und „dert durch 
„eine“ und „die“ (Chief Operator) zu ersetzen 


sind. Max Freimark. 


Abschluß des Heftes: 15. März 1918. 
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Heft 13. 


Die deutsche Elektroindustrie im 
Jahre 1912. 


(Fortsetzung von 8. 821.) 


Meßgeräte, einschließlich Zähler, 
und Meßverfahren. 


Nachdem fast alle Wirkungen des elek- 
trischen Stromes für Meßzwecke verwertet 
worden sind, haben wir ın der Technik der 
direktzeigenden Instrumente nur noch kon- 
struktive Ausgestaltungen zu verzeichnen. 
Das vollkommenste dieserSysteme, das Weston- 
Drehspulensystem, hat man in Verbindung mit 
Thermoelementen auf Wechselstrommessungen 
zu übertragen versucht), um es auch hierbei 
als Normalinstrument verwenden zu können. 
Es ist bisher nicht bekannt geworden, ob 
diese Ausführung in der Praxis den Erwar- 
tungen entsprochen hat. Dagegen leistet das 
erwähnte Drehspulensystem bei gesteigerter 
Voltempfindlichkeit für Temperaturmessungen 
gute Dienste und ist neuerdings dazu ver- 
wertet worden, das Verhältnis der Stärke zweier 
Ströme unmittelbar festzustellen 2). Dieses 
„Logoineter‘‘ genannte Instrument wird u. a. 
als von der Spannung unabhängiges, direkt- 
zeigendes Ohmmeter und nach Ersatz’ des 
Stahlmagneten durch einen Elektromagneten 
als Frequenzmesser benutzt. Einen weiteren 
direktzeigenden zweispuligen Frequenzinesser 
mit in gewissen Grenzen gleichmäßiger Skalen- 
teilung hat die Weston Co. bekannt gemacht. 
Von der gleichen Gesellschaft rührt auch ein 
in konstruktiver und meßtechnischer Hin- 
sicht interessanter Synchronismusanzeiger her, 
bei dem die Schwebungen des Zeigers durch 
das periodische Erlöschen und Aufleuchten 
emer hinter der durchsichtigen Skala ange- 
urdneten Lampe als Rotation erscheinen >), 
und der die Phasengleichheit bis anf 1° genau 
angibt. 

i Auch an den dynamometrischen Meß- 
geräten sind wesentliche Verbesserungen der 
Systemteile vorgenommen worden, und außer 
Drehstromwattmetern für unsymmetrisch be- 
lastete Netze hat man bereits Vierfach-Watt- 
meter für Hochspannungs-Doppelsamnaelschie- 
nensysteme mit Erfolg ausgeführt. In diesem 
/usammenhange mag das sogenannte Prisma- 
wattmeter der Firma Landis & Gyr erwähnt 
werden, bei dem ein Induktionszähler fast 
unmittelbar als direktzeigender Leistungs- 
messer für Montage- und Schalttafelzwecke 
benutzt worden ist. Inwieweit die Stabilität 
der Nullage bei dieser Konstruktion gewahrt 
bleibt, muß die weitere Erfahrung zeigen. 


Neuerungen haben wir auf dem Gebiete 
der magnetischen Prüfung von Dynamo- 
blechen zu verzeichnen, die auf eine Verein- 
fachung der Meßmethode bei ausreichender Ge- 
nauigkeit hinzielen und die wichtigsten Werte 
ohne U rechnung festzustellen erlauben ^). 
Auf dein Gebiete der Isolationsmessungen 
in W echselstromnetzen während des Betriebes 
sind einige, z. T. graphische Methoden ausge- 
moeitet worden, bei denen das Überwiegen der 

adeströme gegenüber den Fehlerströmen ohne 


) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 7 

) Vgl. ETZ“ 1912. S. 693. 

a yel R. O. Heinrich, „ETZ“ 1012. 8.1115 u. 1147. 
&!. van Lonkhuyzen, „ETZ 1912, 8. 531. 


merklichen Einfluß 
bleibt }). 

Im Zählerbau hat durch die Nachfrage 
der großen Überlandzentralen, welche ihr Ge- 
biet mit Wechselstrom versorgen, die Pro- 
duktion der kleinen Induktionszähler stark 
zugenommen. Es bilden sich mehr und mehr 
charakteristische feste Typen ) aus, kompli- 
ziertere Formen sind nicht mehr marktfähig, 
die elektrischen Daten sind fast normalisiert, 
doch sind in der Feinheit der Ausführung noch 
sehr bedeutende Unterschiede bemerkbar. An- 
scheinend hat leider das Streben danach, mög- 
lichst billige Apparate zu schaffen, z.T. eine un- 
günstige Rückwirkung auf die Qualität gehabt ;es 
ist zu hoffen, daß dieser ungesunde Zustand bald 
vorübergehen wird. In Gleichstromnetzen ist 
der Amperestunden-Magnetmotorzähler 
sehr beliebt. Die Vorrichtungen zur automa- 
tischen Bewegung der Bürsten tragen viel 
dazu bei, daß seine Angaben bei kleinen Lasten 
(Metallfadenlampe) noch recht genau gemacht 
werden können. Ebenfalls zum Zweck der 
Reibungskompensation dienen Vorrichtungen, 
durch die dem Anker ein der Spannung pro- 
portionaler Strom zugeführt wird). Der 
Quecksilbermotorzähler wird jetzt auch 
von deutschen Zählerfirmen kultiviert, hat 
sich aber nicht viel neue Gebiete gewonnen. 
Die Elektrolytzähler*) sind zur Verwen- 
dung für die verschiedensten Tarife in die ent- 
sprechenden Formen gebracht oder mit sinn - 
reichen Zusatzapparaten ausgestattet worden ê). 
Da die Tariffragen die weitesten Kreise der 
Techniker dauernd interessieren und immer 
neue Tarife aufgestellt werden, um den Konsum 
zu heben, ıst das Jahr 1912 besonders reich an 
neuen Apparaten) und Schaltungsanord- 
nungen!) für die Ausführung dieser Tarife 
gewesen. Darüber gibt vor allem die Patent- 
literatur Aufschluß. Ob durch immer neue 
Tarifbildungen auf die Dauer der gewünschte 
Erfolg erzielt werden kann, mag die Zukunft 
entscheiden. Der Strombegrenzer er- 
scheint in den verschiedensten verbesserten 
oder neuen Formen, teils mit Quecksilber- 
kontakten, teils mit mechanischen Kontakten. 
Der Selbstverkäufer?) bahnt sich immer 
mehr den Weg, da sehr brauchbare Apparate 
zu angemessenen Preisen auf dem Markt sind. 
Es wäre zu wünschen, daß die Elektrizitäts- 
werke nach dem Vorbild der Gaswerke sich 
dıe selbsttätige Methode der Einkassierung 
mehr als bisher zunutze machen würden. Daß 
an einem weiteren Ausbau der Selbstkassierer 
dauernd gearbeitet wird, zeigen die vielen Pa- 
tentanmeldungen des letzten Jahres. 


Bercovıtz-Schmiedel. 


auf das Endergebnis 


Ober- und unterirdische Leitungsanlagen 
für Starkstrom; Kabelfabrikation. 


Über neue Leitungsanlagen mit un- 
gewöhnlich hohen Betriebsspannungen ist im 
verflossenen Jahre nichts berichtet worden. 
Die vom Staate geplante große Kraftversor- 


1) Vgl. „ETZ“ 1912 8.513 und „Elektr.u. Maschinenb.“ 
1912. 8. 975. 
2) Vgl. „ETZ“ 1912. 8. 374, 826, 1085. 
al: 17. 3 871. 
gl. „ETZ“ 1912, S. 432. 2 
5) Ygl. „Helios“, Exportzschr. 1912, 8. 1549; „ETZ“ 1912, 


# Vgl. „ETZ“ 1912, $. 717, 773, 1136. 
7) Vgl. ETZ“ 1012. 8.617. 
») Vgl. K. Heumann, „ETZ“ 1912, S. 320. 


gungsanlage im Quellgebiete der Weser!) soll 
mit einer Betriebsspannung von 55000 V 
arbeiten. Es sind aber eine Reihe von neuen 
Arbeiten über die Korona- bzw. Strahlungs- 
verluste bei Freileitungen mit sehr hohen 
Spannungen erschienen, die wesentlich zur 
Klärung dieser Frage beitragen?). Die Versuche 
sind mit verschiedenen Leiterdurchmessern 
bis zu einer Spannung von 250 000 V ausgeführt 
worden. 

Die Verwendung von Aluminiumleitungen 
begegnet in Fachkreisen teilweise starkem 
Widerstand. Es wird darauf aufmerksam ge- 


macht, daß nach den Freileitungsnormalien 


des Verbandes Deutscher Elektrotechniker die 
Aluminiumleitungen gegenüber den Kupfer- 
leitungen stark benachteiligt sind, indem be- 
hauptet wird, daß die Raureifbelastung un- 
abhängig vom Querschnitt sei’). Weiterhin 
steht der Verwendung von Aluminium zu 
Leitungszwecken in wirtschaftlicher Beziehung 
noch das Hindernis im Wege, daß das Alt- 
material und der Abfall keinen Markt haben 
und deshalb fast wertlos sind. Dagegen besitzt 
Kupferabfall einen sehr hohen Wert. 

Erwähnenswert sind auch noch oszillo- 
graphische Aufnahmen über Schaltvorgänge 
an einer 250 km langen Freileitung für 100 000V 
Betriebsspannung‘). 

Als Isolatoren finden bei den sehr hohen 
Spannungen fast nur noch die Hängeisolatoren 
Verwendung. Wenige große Isolatoren sind 
dabei besser als viele kleine. Die ungleiche 
Spannungsverteilung wird vermieden, wenn 
die Kapazität der Isolatoren so verteilt ist, dab 
das Produkt aus Ladestrom und Kapazität 
bei jedem Isolator proportional seiner Über- 
schlagspannung isté). In Amerika hat die An- 
wendung des geerdeten Leiters über den Hoch- 
spannunggsleitungen die Blitzgefahr stark ver- 
mindert, es bestehen aber bei den langen Lei- 
tungen durch die Ladeströme große Schwierig- 
keiten bei der Spannungsregulierung. Eine 
ständige Sorge bei den Freileitungen mit hoher 
Betriebsspannung bilden die Überschläge an 
den Isolatoren, die diese bald zum Springen 
bringen. Durch ein statisches Relais kann ein 
Schutzschalter betätigt werden, der die Leitung 
kurzzeitig an Erde legt und dadurch den Licht- 
bogen zum Erlöschen zwingt®). 

Die Spannweiten nehmen bei den großen 
Anlagen immer mehr zu. Sehr interessant ist 
die Kreuzung der unteren Ems durch die Frei- 
leitung der Wiesmoor-Zentrale auf 78 m hohen 
Türmen’). Bei Niederspannungsnetzen haben 
nach wie vor die Holzmaste die größte Be- 
deutung. Es sind hier in der Imprägnierung 
weitere Fortschritte gemacht worden”), ins- 
besondere scheint sich die Tränkung mit Teeröl 
gut zu bewähren. Die Standsicherheit und 
Lebensdauer der Holzınaste sucht man durch 
besondere Füße aus Beton zu erhöhen®). Auch 
die Zementmaste gewinnen an Bedeutung!®), 
in Amerika hat man sogar Leitungsmaste aus 
Glas mit Eiseneinlage hergestellt!!). In den 


1) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 182. 

») Vgl. „ETZ? 1912. R. 40. 61, 1170 u. 1335 

») Vgl. „ETZ" 1912. 8. 622 und F. Marguerre, 8. 818. 
% Vgl. Q. Faccioli. „ETZ” 1912, S. 1033. 

5) a u 1912. Pa 

e) Vgl. „ETZ“ 1912. 8. 692. , 

1 Vg. j. Teichmüller. „ETZ“ 1912. $. 1318. 

3) Vgl. ETZ“ 1912. 8.22 und Seidenschnur. S. 200, 
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beiden letzteren Fällen handelt es sich jedoch 
um Schwachstromleitungen. 

In Niederspannungsverteilungsnetzen hat 
man die Aufhängung der Leitungen nach Art 
der Trolleydrähte in der Mitte von engen 
Straßen angewandt!). Man kann die Ebene 


der Leitungen horizontal oder vertikal legen, 


letzteres ist in Northeim geschehen. Von vielen 
Fachleuten werden Normalien für Leitungs- 
material angestrebt, um den Fabrikanten zu er- 
möglichen, sich auf nur wenige: bewährte Me- 
tallsorten einzurichten?). 


Die Bemessung der Leitungen für große 
Übertragungslängen erfordert umfangreiche 
und sorgfältige Berechnungen; abgekürzte 
Rechnungen, bei denen aber auch die Kapa- 
zität berücksichtigt wird, sind deshalb sehr 
willkommen’). Erwähnenswert wäre noch ein 
Erlaß des preußischen Eisenbahnministers zur 


Erleichterung der Verlegung fremder Leitungen 
auf Bahngelände?) und eine Gerichtsentschei- 


dung, nach der das Leitungsnetz und die Zähler 
als Bestandteil des Elektrizitätswerks aufgefaßt 


werden müssen. 
Die Normalien für isolierte Leitungen 


sind redaktionell umgeändert worden und haben 


in der neuen Fassung die Zustimmung des Ver- 
bandes gefunden). Leider werden die Be- 
stimmungen über die Zusammensetzung der 
Gummimischungen nicht überall genügend 


beachtet, man findet noch immer in Neuanlagen 
alte Normalien®). Besondere Aufmerksamkeit 


verdienen die beweglichen Leitungen, es sınd 
auch in diesem Jahre an solchen wieder Un- 
glücksfälle vorgekommen’). 

Als Ersatz für die Rohrinstallation wird, 
ähnlich den alten Holzleisten, ein neues System 
aus Profileisen vorgeschlagen, welches sich 
aber in Deutschland kaum einführen wird). 
Hier kommt immer mehr die Installation mit 
Rohrdraht zur Anwendung, die im Interesse 
eines gefälligen Aussehens nur zu begrüßen ist. 

Auf dem letzten Verbandstage hat die 
Draht- und Kabelkommission die bedeutungs- 
volle Erklärung abgegeben, daß die Lebens- 
dauer der Kabel durch 25-jähriges Liegen 
im Boden nicht beeinträchtigt wird”). Ob 
dies auch bei den Kabeln für außergewöhnlich 
hohe Betriebsspannungen zutrifft, ist nicht kon- 
statiert worden. Es liegen aber bisher keine 
Beobachtungen vor, die Anhaltspunkte für 
die Annahme einer schnelleren Zerstörung 
geben könnten. In der wichtigen Frage, ob eine 


. metallische Verbindung der Bleimäntel an 


den Muffen ratsam ist, oder ob die Bleimäntel 
isoliert zu halten sind, ist leider noch keine Ver- 
ständigung erfolgt, die Kommission empfiehlt 
die Verbindung der Bleimäntel bei Hochspan- 
nungskabeln. 

Die Berliner Elektrieitäts-Werke’sind zur 
Verlegung von 30000 V-Kabeln in großem 
Umfange übergegangen. Bei der Prüfung hat 
sich ein außerordentlich kleiner Leistungsfaktor 
der leerlaufenden Kabel ergeben, etwa !/, der 
bisher üblichen Werte. Allerdings handelt es 
sich hier um eine Differenzmessung, die Zweifel 
berechtigt erscheinen läßt!°). Gegen die Prü- 
fung der Kabel unter Wasser werden Bedenken 
erhoben, da dieselbe nicht den gewünschten 
Zweck hatt). Die Frage, ob einfacher oder ver- 
doppelter Bleimantel zweckmäßiger ist, wurde 
wieder erörtert!?). Im allgemeinen kann man 
lie Beobachtung machen, daß der einfache 
Bleimantel bevorzugt wird, die Nachteile über- 
wiegen beim doppelten Mantel die Vorteile. 

In England verwendet man vielfach mit Bi- 
tumen isolierte Kabel. Eine Verbesserung dieser 
Kabel, die bei uns keine Verwendung finden 


1) Vgl. F. Süchting, ETZ” 1912. S. 316. 

A ven W.v. Moellendo rff, „ETZ" 1912, S. 60? 
3, Vgl, N. Forssblad, „ETZ* 1912, 5. 1259. 

© Vgl. ETZ 1912. S. 1039. i 

6) Vgl, ETZ" 1912. S. 545 und 835. 

°, Val. Rochs, „ETZ“ 1912, 5. 180. 

?) Vgl. „eT/* 1912. 5. Sl. 

a YA E BE 

3 ‚.„ETZ 1912. 5. f 
o) Vel Pfannkuch. „ETZ“ 1912, S. 1097 und 1125. 
u) Vgl.V. Planer, „ETZ“ 1912, 8.7, 172 und 888. 
2) Vgl, „ETZ“ 1912, 8. 1060. 
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können, besteht bei Mehrleiterkabeln in einem 
inneren Kern aus dem gleichen Isolierstofft‘). 
Die Engländer haben nun auch ihre Versuche 
über die Belastungsfähigkeit von isolierten 
Leitungen und Kabeln abgeschlossen?). Neues 
bringen diese Versuche nicht. Die Werte der 
aufgestellten Belastungstabellen liegen im all- 
gemeinen unter denen der deutschen Tabellen, 
eg werden allerdings auch geringere Tempera- 
tursteigerungen zugelassen. 

Einige Aufsätze beschäftigen sich mit der 
Verlegung von Flußkabeln?). Für den prak- 
tischen Kabeltechniker werden solche Mit- 
teillungen, besonders wenn sie mit guten Ab- 
bildungen versehen!sind "stets’neue Anregung 
bringen. In einem zusammenhängenden Auf- 
satz werden die neueren Kabelschutzhüllen 
besprochen‘). Die Kabelgarniturteile werden 
in der Literatur sehr kärglich behandelt. Um 
eine bequeme Anschlußgelegenheit für be- 
sondere Fälle, z. B. Jahrmärkte, zu schaffen, 
hat die Stadt Leipzig Kabelanschlußständer 
aufgestellt’). Bei Muffen für sehr hohe Span- 
nungen müssen alle Lufträume vermieden 
werden. Zu diesem Zwecke wird die Evaku- 
ierung des Muffenkörpers vor dem Einlassen 
der Vergußmasse vorgeschlagen®).. Wenn 
hierfür handliche Einrichtungen getroffen wer- 
den, wird sich dieses Verfahren sicher gut ein- 
führen, 

In einem längeren Aufsatz wird die Kon- 
struktion und Verwendung von Abteufkabeln 
besprochen?). Auf diesem Gebiet herrscht in 
der Praxis noch manche Unklarheit, es würde 
hier mehr Aufklärung segensvoll wirken. 

Von theoretischen Arbeiten möchte ich 
noch die Beschreibung einer künstlichen Lei- 
tungsanlage zur Untersuchung von Tele- 
graphierströmen und Schaltvorgängen er- 
wähnen®). Allgemeines Interesse darf auch 
ein Aufsatz über die Entwicklung der Unter- 
seetelegraphie in den letzten 60 Jahren bean- 
spruchen®?). Es sind darin die wichtigsten 
Kabeltypen, die Verlegeapparate und sonstigen 
Hilfseinrichtungen beschrieben. 


Dipl.-Xng. Dr. Paul Humanın. 


Elektrische Beleuchtung. 


Die Glühlampenbeleuchtung hat im 
Jahre 1912 die Entwicklung genommen, die 
nach den Erfahrungen des letzten Jahres vor- 
auszusehen war. Die Metallfadenlampen 
mit dem gespritzten und noch mehr die mit 
dem gezogenen Faden haben die anderen Glüh- 


lampen auf fast allen Gebieten verdrängt. 


Besonders die Einführung der Metalldraht- 


lampe und die dadurch hervorgerufene allge- 


meine Herabsetzung der Verkaufspreise hat 
fast revolutionierend gewirkt. Einzelne Glüh- 
lampentypen, die früher einen bedeutenden 
technischen Fortschritt darstellten, besitzen 


heute nur noch historischen Wert. Die 


Nernstlampe z. B. wird für reine Beleuch- 
tungszwecke heute wohl kaum noch benutzt, 
während sie für physikalische Zwecke und als 
Projektionslampe noch immer am Platze jst. 
Ein Teil der Nernstlampe hat aber noch immer 
praktische Bedeutung: der Eisenvorschalt- 
widerstand, der auch in gewissen Fällen bei 
Metalldrahtlampen zum Konstanthalten der 
Spannung an der Lampe benutzt wird. Diese 
Vorschaltwiderstände finden daher bei der elek- 
trischen Zugbeleuchtung!®), die leider in 
Deutschland noch nicht die Fortschritte macht, 
die ım Interesse der Bequemlichkeit und 
Sicherheit zu wünschen wären, ausgedehnte 
Verwendung. | 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 981. 

2) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 195. 

3) Vgl. O. Wundram. .ETZ* 1912, S. 811; ferner 
S. 1138; „A. E.G.-Ztg.* 19127,3, Nr. 3, S. 5. 

4) Vgl. J. Schmidt, ETZ- 1912, S. 926 951. 

6) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 743. 

$) Vgl. „ETZ* 1912. S. 71. 

7) Vgl. „A B.G.-2tg.“ 1911.12. Nr. 12. 8. 1. 

9 Vgl. K. W. Wagner, ETZ“ 1912, 8. 1289, 1321. 

o} Vegl. Dr. M. Roscher, ETZ". 1912, 8. 004, 714.740. 
a z are „ETZ" 1912, 8.38; ferner P Amsler „ETZ, 


27. März 1913. 


Die Metalldrahtlampe selbst wird jetzt in 
fast allen Kerzenstärken auch bei höheren 
Spannungen geliefert. Metallfadenlampen von 
5IK für 110 V und 10 IK, 220 V sind bereits 
erhältlich. Allerdings ist der Wattverbrauch 
dieser Typen noch höher als der der normalen 
Lampen. Auch sollten diese Lampen nicht als 
Beleuchtungslampen. sondern höchstens als 
Siıgnallampen usw. Verwendung finden. Die 
Elektrotechnik sollte schon ım Interesse des 


Publikums vielmehr dahin wirken, daß der ‚‚Be- 
leuchtungsstandard‘‘ immer größer wird, und 


daß man nicht von der 16 }K-, sondern wenig- 


stens von der 25 }IK-Lampe als der ‚nor- 
malen Glühlampe“ für Haus und Familie spricht. 


Auch für die mannigfaltigsten Spezial- 


zwecke haben die Metallfadenlampen die 
weckmäßigste Ausbildung erfahren!). Hier 
wäre vor allem das große Gebiet der Effekt- 
und Reklamebeleuchtung zu erwähnen, für die 
jetzt die Miniaturlampen mit Metallfäden 
durchweg verwendet werden, oder die Auto- 
beleuchtung, für die Lampen von 25 IK bei 
6 V und sogar von 50 HK bei 10 V (Schein- 
werfer!) zur Verfügung stehen. In welchem 
Maße die Verwendung von Metallfadenlampen 
gestiegen ist, geht aus der Tatsache hervor, 
daß eine der führenden Firmen angibt, daß 
sie im letzten Geschäftsjahr 80 %4 mehr Lampen 
zum Versand gebracht hat als im Vorjahre. 
Die Haltbarkeit der Metalldrahtlampen hat 
auch immer größere Fortschritte gemacht. 
Ihre Lebensdauer ist so groß, daß jetzt für die 
Auswechslung wie früher bei den Kohlenfäden 
die Lichtabnahme maßgebend ist?). Es wurde 
nachgewiesen, daß auch Metallfaden- und 


-drahtlampen spätestens, wenn ihre Lichtstärke 


um 20 bis 25 %4 abgenommen hat, durch neue 


zu ersetzen sind, wenn Wert auf eine gute Be- 


leuchtung gelegt wird. 


Sehr erfreulich ist es, daß sich im ver- 
flossenen Jahre das Interesse der Industrie 
auch der Herstellung zweckmäßiger Beleuch- 
tungskörper für Metallfadenlampen zuge- 
wendet hat?). Leider wird auf diesem Gebiete 
noch immer viel gesündigt. Man findet, wie 
Dettmar sehr richtig ausführt*), vielfach 
außerordentlich unvollkommene und unüber- 
legte Einrichtungen auf beleuchtungstechu!- 
schem Gebiete. Durch zweckmäßige Anordnung 
und Reflektoren können in bezug auf Licht- 
verteilung große Erfolge erzielt werden. Man 
kauft leider in Deutschland noch viel zu oft 
in einem beliebigen Geschäft die übliche 
„Krone“ und läßt sie „aufhängen“ mit dem 
Resultat, daß man mit der „schlechten“ und 
„teueren“ elektrischen Beleuchtung unzufrie- 
den ist. In richtiger Erkenntnis haben daher 
auch verschiedene Elektrizitätswerke, z. B. 
die Berliner Elektrieitäts-Werke in Berlin. 
beleuchtungstechnische Bureaus errichtet, die 
unentgeltlich in dieser Beziehung Ratschläge 
erteilen. Auch die iin Berichtsjahre gegründete 
„Deutsche Beleuchtungstechnische Ge- 
sellschaft‘) wird hoffentlich hierin segens- 
reich wirken, da sie auch das Interesse weiterer 
technischer Kreise auf diese Fragen lenken 
und uns vielleicht den „Beleuchtungsingenieur“ 
bringen wird. 

Besonders fühlbar und erfreulich sind 
die Erfolge, die in der Popularisierung der elek- 
trischen Beleuchtung zu verzeichnen sind. 
In dieser Hinsicht wirkt die Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung mustergül- 
tig. Von dieser Seite wird auch in dankens- 
werter, energischer Weise den sieh immer 
wiederholenden Versuchen, die elektrische Be- 
leuchtung zugunsten der Gasbeleuchtung durch 
ungerechte und ungerechtfertigte Behauptun- 
gen herabzusetzen, entgegengetreten. Auch 
der Satz: Elektrisches Licht billiger als Petr- 


) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 519, 


.9 Vgl. Bloch, „Günstigste Beanspruchung und zw 

lässige Lichia nahme von Glühlampen”, „ETZ? 1912 3. 1. 

” Vgl. LETZ 1912, R. 647. 1193. au 

) Vel.Dettmar, „Die Elektrizität im Hause“. „ET? 
1912, 8. 1162 
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laum?), dessen Beweis wieder einmal in bündiger 
Form erbraeht wurde, kommt durch diese Ge- 
schäftsstelle allınählich zu weiterer Verbreitung. 

Die Entwicklung der Bogenlampe ist 
im Vergleich mit der der Glühlampe in der 
Immer 
mehr bricht sich die Überzeugung Bahn, daß 
die Bogenlampe nur als ausschließliche Stark- 
lichtquelle Verwendung finden soll. Auch hier 
finden wir, daß einzelne Bogenlampentypen 
vollständig verschwinden, so z. B. alle kleinen 
Bogenlampen von 1 bis 2 Amp und zum größten 
Teil die in Deutschland nie recht beliebten 


letzten Zeit etwas zurückgeblieben. 


Dauerbrandlampen. 


Hingegen scheint das Problem der Dreh- 
stromlampe für die Praxis jetzt gelöst zu 
sein 2). Im allgemeinen verlieren die Lampen, 
die mit Reinkohlen brennen, allmählich immer 
mehr an Bedeutung. Die Verwendung der mit 
Leuchtsalzen getränkten Kohlen bringt solche 
Vorteile mit sich, daß fast alle Neuerungen in 
der Bogenlampentechnik sich auf Lampen be- 
ziehen, die mit solchen Kohlen brennen. Um 
die Brenndauer dieser Lampen zu erhöhen, 
hat man bereits eine Reihe von Konstruktionen 
mit stark verminderter Luftzufuhr auf den 
Markt gebracht, die auch schon in vielen 
Städten zur Straßenbeleuchtung benutzt wer- 
a Es bricht sich überhaupt immer mehr 

berzeugung Bahn, daß die Bogenlampen- 
beleuchtung in den allermeisten Fällen ökono- 
mischer ist als die Preßgasbeleuchtung 4). 
Karlsruhe und Frankfurt a. M., wo man sich 
für Bogenlampen entschieden hat, sind mit 
anderen Fällen ein Beweis dafür. Das von der 
Gasindustrie ala Gegenbeweis benutzte Vor- 
gehen der Stadt Berlin kann nicht als sehr 
beweiskräftig angesehen werden, da diese Kom- 
mune wohl eigene Gaswerke, aber kein eigenes 


die 


Elektrizitätswerk besitzt. 


In konstruktiver Hinsicht wären hier 


noch die verschiedenen Neuerungen an den 


laufwerklosen Bogenlampen mit Stütz- 


elektroden zu erwähnen. Die in Amerika ver- 
breiteten Magnetit- und Titanlam pen’) 
können auf dem Kontinent keinen Fuß fassen. 
Trotz der Erfolge, die man in der Glüh- 
lampenbeleuchtung durch die Anwendung höhe- 
rer Temperaturen im Leuchtfaden und in der 
Bogenlampenbeleuchtung durch die Ausnut- 
zung strahlender Dämpfe (Luminiszenz) von 
Metallen und Metalloxyden erzielt hat, ist 
man vom ideellen „kalten“ Licht ziemlich 
weit entfernt. Zwei Ansätze zur Lösung dieser 
Fragen finden sich in der Quecksilber- 
dampflampe und im Mooreschen Röhren- 
licht ©). Die Quecksilberdampflampe krankt 
noch immer an der für allgemeine Beleuchtungs- 
zwecke unmöglichen Farbe des Lichtes. In 
der bekannten Quarzlampe ist ein erfolg- 
reicher Schritt in dieser Richtung bereits seit 
einiger Zeit getan. Die Quarzlampe, die früher 
nur für Gleichstrom verwendbar war, ist jetzt 
auch für Wechselstrom ausgebildet worden, 
wobei sie gleichsam als selbstleuchtender 
Quecksilberdampf-Gleichrichter wirkt ?), Die 
Anwendung fluoreszierender Reflektoren, die 
ne Hauptsache auf der Verwendung von 
ne amın beruht, ist noch immer nicht aus 
en suchsstadium herausgetreten, obwohl 
Tor gelungen sein soll, eine lıchtbeständige 
P ng dieser Rhodaminfarbe herzustellen. 
in weiteres Mittel zur Veränderung der Farbe 
we Quecksilberlichtbogens besteht darin, die 
ER en Quecksilberelektroden durch Legierun- 
Sn Zu ersetzen 8). Praktische Einführung 
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tung“, ETZ un Ber „Elektrische und Petroleum-Beleuch- 
S. 738. ETZ" 1012, 3, 55; dazu auch Monasch, a. a. Q. 
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hat diese Lampe aber noch nicht gefunden. 
Auch die Vorschläge, mit dem Quecksilberlicht- 
bogen als den erforderlichen Vorschaltwider- 
stand Metalldrahtlampen in Reihe zu schalten, 
scheinen bemerkenswert!); sie erinnern an die 


„Gratislichtbeleuchtung‘?). 


Eine andere Form der Luminiszenzbe- 
leuchtung, das wirklich „kaltes‘‘ Licht liefernde 
Mooresche Röhrenlicht, hat aus ver- 
schiedenen Gründen keine sonderlichen wirt- 
schaftlichen Erfolge in Deutschland zu ver- 
zeichnen gehabt, und von dem Neonlicht®), 
das bei Versuchen noch günstigere Besultate 
als die mit Stickstoff gefüllten Mooreschen 
Röhren ergab, ist in der Praxis nichts zu sehen. 
Jedenfalls aber erscheint es nicht unmöglich, 
auf diesem Gebiete der Beleuchtung noch 


große Fortschritte zu erzielen. 


Zum Schluss mag noch eines Erfolges ge- 
dacht sein, den Deutschland auf einem Spezial- 
gebiet der elektrischen Beleuchtung im ab- 
gelaufenen Jahr zu verzeichnen hatte. Eine 
von einem deutschen Ingenieur erfundene und 
von einer deutschen Gesellschaft hergestellte 
Grubensicherheitslampe erhielt bei einem 
von derenglischen®) Regierungausgeschriebenen 
Wettbewerb den ersten Preis, ein Beweis mehr 
für die unendliche Anpassungsfähigkeit der 


elektrischen Beleuchtung. 
Dipl.-Yug. A. Steinhaus. 


Elektrisches Heizen und Kochen. 


Auf dem Gebiete der elektrischen Heiz- 
technik können weitere Fortschritte während 
des letzten Jahres gemeldet werden. Wie die 
Umsatzstatistik größerer Werke sowie die 
Statistik der Ein- und Ausfuhr aus bzw. nach 
fremden Ländern zeigt, wird heute schon 
eine große Menge elektrischer Heizapparate 
in Deutschland erzeugt und teils im eigenen. 


Lande verwendet, teils ins Ausland verschickt. 
So wuchs im Jahre 1912 der Exportwert von 


ca 0,718 auf 1,239 Mill. M, was einer Zunahme 
um ca 74 % entspricht. Die Einfuhr von ameri- 


kanischen und englischen Fabrikaten ist ent- 
sprechend zurückgegangen. 
Was die Heizapparate anbetrifft, die in 


industriellen Betrieben Verwendung fin- 
den, so liegt hierüber nur wenig veröffentlichtes: 
Material vor, obgleich eine ganze Anzahl von: 
Fabriken verschiedenster Gattung die Elektri- 


zität als Wärmequelle verwenden. Der Grund 


hierfür mag vielleicht darin liegen, daß die’ 


betreffenden Werke die großen Vorteile der 
elektrischen Heizung gegenüber Gas-, Dampf- 


und Kohlenheizung für sich behalten und da- 


durch einen Vorsprung vor ihren Konkurrenten 
wahren wollen. Und diese Vorzüge drücken sich 
sehr oft direkt in Zahlen aus. So müssen z. B. 
Firmen, die in ıhrem Betriebe offene Flammen 
(Gas, Spiritus usw.) verwenden, eine höhere 
Versicherungsprämie zahlen, als wenn sie 
„feuerlos‘‘ auf elektrischem Wege ihre Maschi- 
nen oder Vorrichtungen aller Art erwärmen. 
Die Installation ıst bei elektrischer Heizung 
gewöhnlich viel einfacher und billiger als bei 
Gas und Dampf, und Undichtigkeiten, wie sie 
hier möglich sind, treten bei der Elektrizität 
nicht auf. Auch die Möglichkeit, eine Maschine 
schnellstens an anderen Plätzen aufzustellen, 
ohne ein ganzes Rohrnetz mit verlegen zu 
müssen, erleichtert mitunter den Betrieb außer- 
ordentlich. Es hat sogar den Anschein, als ob 
die Gewerbepolizei die Elektrizität mit Rück- 
sicht auf die erheblich verbesserten Gesund- 
heitsbedingungen in den Arbeitsräumen in 
vielen Betrieben künftig auch für Heizzwecke 
vorschreiben wird. | 

Die elektrische Raumheizung wurde 
im letzten Jahre für die Beheizung von Kir- 


Vgl. Pole, „Eine neue Quecksilberdampflampe”, 


23) Vgl. hierzu Schäffer, „ETZ“ 1911, S. 425. 159 sowie 


3 Vgl. ETZ“ 1912, S. 828. 
4 Vgl „ETZ? 1912, S. 1036. 
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chen!) an verschiedenen Orten eingeführt und 
hat sich sowohl was Bequemlichkeit und 
hygienische Vorzüge wie Billigkeit des Be- 
triebes angelıt, zu allgemeiner Zufriedenheit 
bewährt. Die Heizkörper kommen in diesem 
Falle in Gestalt von elektrischen Fußbänken 
unter den Sitzreihen zur Aufstellung und er- 
zeugen eine angenehme Körperwärme, ohne 
daß es nötig ist, den ganzen Raum der Kirche 
auf Zimmertemperatur zu bringen. Da die 
Heizung hauptsächlich an Sonntagen in Betrieb 
genommen wird, kommt die sonst fehlende 
Tagesbelastung den Elektrizitätswerken be- 
sonders zustatten, die dafür auch ermäßigte 
Stromtarife zugrunde legen können. 

Zur Beheizung ihrer Wohnungen haben 
sich ziemlich viele Abnehmer elektrische Zim- 
meröfen angeschafft, um gegen plötzlich ein- 
tretende Kälte geschützt zu sein, und finden, 
daß die große Annehmlichkeit einer solchen 
Einrichtung die Stromkosten bei weitem aus- 
gleicht. 

Die Hesßluftduschen (Haartrockenappa- 
rate) gehören heute schon beinahe in jedes 
Schlafzimmer, ın dem elektrischer Anschluß 
vorhanden ist, und erfreuen sich ihrer Viel- 
geitigkeit wegen einer außerordentlichen Be- 
Auf diesem Gebiete haben viele 
Firmen hübsche Neuerungen herausgebracht, 
die teils auf die Gewichtsverminderung der 
Apparate, teils auf ihre Anschlußfähigkeit an 
verschiedene Spannungen, teils auch auf leichte 
Verpackungsmöglichkeit hinzielen. 

Auch DBrennscherenwärmer, Zigarrenan- 
zünder, Heizkissen und Heizteppiche werden 
gern und viel gekauft?). 

Von Apparaten der Küche haben die 
direkt beheizten Kochgefäße sich gegen früher 
nicht bedeutend geändert. Es ist jedoch mit 
großer Freude zu konstatieren, daß dem erst 
vor einigen Jahren ausgesprochenen Bedürfnis, 
die Heizelemente der Apparate möglichst leicht 
auswechselbar zu machen, heute schon von 
vielen Firmen Rechnung getragen wird?). 

Es wird mit Rücksicht auf die vom Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker heraus- 
gegebenen Sicherheitsvorschriften wohl kaum 
möglich sein, die Elemente von Kochgefäßen 
ohne besondere Abdichtungsvorrichtungen in 
die Apparate einzusetzen und auf die Mithilfe 
wenigstens eines Klempners bei Auswechslung 


eines Heizelementes zu verzichten; die Kon- 


struktionen müssen jedoch so gehalten werden, 
daß ein Hin- ynd Herschicken zur Fabrik ver- 
mieden wird. Die vom Verbande Deutscher 
Elektrotechniker eingesetzte Kommission hat 
sich auch besonders mit den Sicherheits- 
vorschriften, der Erdungsfrage und Normalisie- 
rung von Anschlußvorrichtungen befaßt, die ja 
mit: Rücksicht auf die allergrößte Sicherheit 
des Publikums von besonderer Wichtigkeit 
sind.: Je mehr das elektrische Kochen in Auf- 
nahme kommt, um so wichtiger ist es, daß vom 
Verband aus scharfe Prüfbestimmungen für 
Heizapparate erlassen werden, damit nicht 
minderwertige Apparate auf den Markt kom- 
men und so die ganze Industrie in MißBkredit 
bringen. 

Elektrische Kochherde werden heute 
von Apparatefabriken bereits in Serien- und 
Massenfabrikation hergestellt und weisen gegen- 
über früheren Konstruktionen weitere Ver- 
besserungen, Vereinfachung in der Bedienung 
und schönere Ausstattung auf. Der Preis dieser 
Apparate ist gegen ausländische Herde (z. B. 
englische) allerdings noch hoch, dabei muß 
aber berücksichtigt werden, daß der moderne 
deutsche elektrische Herd einen besseren Wir- 
kungsgrad als der englische hat, und daß eme 
deutsche Hausfrau mit einer so primitiven 
Ausstattung, wie sie die ausländischen Appa- 
rate aufweisen, sieh kaum zufrieden geben wird. 


1) year Q. 2 y. ETZ" Be rn 1042 
23) Vgl. ETZ” 1912, 5 14 und 275. , 
3) vel K. Pflü gel. „ETZ* 1012, S. 401. ferner ETZ 
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Das Arbeiten mit Kochkisten ist noch 
ungefähr auf demselben Standpunkt wie vor 
einigen Jahren, einmal weil bisher eine um- 
wälzende Konstruktionsneuerung nicht auf 
dem Markt erschienen ist, und dann weil die 
Einführung beim Publikum doch ein besonders 
geschultes Personal voraussetzt. | 

Dem Kochherd gehört wohl wegen seiner 
einfachen Bedienungsweise auch die Zukunft!). 
Z. Zt. bürgert er sich allerdings nur außer- 
ordentlich langsam ein und eigentlich nur da, 
wo besonders billiger Strom zur Verfügung 
steht und andere Heizmittel nicht vorhanden 
sind. Schuld daran haben allein die Elektrizi- 
tätswerke, denen man den Vorwurf der Gleich- 
gültigkeit gegenüber diesem so wichtigen 
Stromabsatzmittel vielfach nicht ersparen 
kann. Wenn auch die Bezirke mit überwiegen- 
dem Tageskonsum an der Einführung des 
elektrischen Kochens kein direktes Interesse 
haben können und anderseits viele Werke in 
Großstädten, in denen billiges Gas heute 
überall zur Verfügung steht und nicht erst neu 
verlegt werden muß, nur schwer mit dem Gas 
konkurrieren können, so gibt es doch eine sehr 

roße Anzahl von kleineren Anlagen und 

berlandzentralen, die ihre Rentabilität auf 
eine viel höhere Stufe bringen könnten, wenn 
sie sich intensiver mit der Kochtrage beschäftı- 
gen würden.2) Eine Rundfrage bei den Leitern 
von Elektrizitätswerken ergab die beschämende 
Tatsache, daß von sämtlichen Betriebsleitern, 
denen der Strom (in freier Dienstwohnung) 
sogar kostenlos zur Verfügung steht, kaum 
einer elektrisch kocht und so die Vorurteile 
über angeblich unerschwingliche Kosten durch 
eigene Betriebsangaben zu entkräften sucht. 
Einige wenige Zentralen, speziell in Mittel- 
deutschland, haben allerdings bereits eine 
Propaganda in die Wege geleitet und vermögen 
heute schon Erfolge festzustellen. Man kann 
also nur hoffen und wünschen, daß deren 
gutes Beispiel auch die anderen Elektrizitäts- 
werke zu eifrigeren Anhängern und Propheten 
des elektrischen Kochens machen möge. 

Über das hier behandelte Gebiet finden 
sich in der Literatur des letzten Jahres noch 
verschiedene Abhandlungen und Mitteilungen 
von Versuchsergebnissen, die ihrer Wichtig- 
keit wegen hier Erwähnung finden mögen. 
So wurde wiederholt auf die große Bedeutung 
der Verwendung von Wärmespeichern hin- 
gewiesen), die einen Dauerstromverbraucher 
darstellen, die Belastung der Zentrale aus- 
gleichen und den Stromabsatz erheblich stei- 
gern helfen. In diesen Apparaten wird während 
der betriebsarmen Stunden mit Hilfe der Elek- 
trizität Wasser erwärmt, das zu -Spül- und 
Badezwecken im Haushalt dient. 

Ferner wurde von verschiedenen Prak- 
tikern *) darauf aufmerksam gemacht, daß man 
die elektrische Heizung sehr wohl als Zusatz- 
oder Sommerheizung in der Küche ver- 
wenden kann, zu einer Zeit, in der die große 
Annehmlichkeit der elektrischen Kochapparate 
sehr empfunden wird und die Elektrizitätswerke 
in der Lage sind, besonders billigen Strom ab- 


zugeben, während im Winter hauptsächlich 


auf dem Kohlenherd gekocht wird, der gleich- 
zeitig den Küchenraum heizt. 

Von Interesse sind weiter die Mitteilungen 
von verschiedenen Engländern und Amerika- 
nernd), die nachweisen, daß die Gewichts- 
verluste bei elektrisch gebratenen Fleisch- 
stücken geringer sind als bei mit Gas oder Kohle 


hergestellten Braten, und daß hierdurch s0- 


wohl die Nährkraft als auch der Wohlgeschmack 
des Fleisches gesteigert und eine Ersparnis 
erzielt wird. 

Daß das elektrische Kochen den Ver- 
tretern der Gastechnik schon jetzt, wo es infolge 
der noch hohen Strompreise sich doch erst 


1) Vgl.G.Dettmar. „ETZ“ 1912, S. 1162. 
3) Vgl. hierzu „ETZ“ 1912. 5. 219. 


3) Vgl.A. Rittershaussen. „ETZ* 1912. S. 858, 868. 
4 Vgl. W.Schulz, „Elektrotechn. Anz.", 1912. S. 525. 
$) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1219, und „Electr. World”, Bd. 59, 


1912, S. 1122. 


im Anfangsstadium befindet, viel zu denken 
gibt, beweisen die Polemiken, welche zwischen 


den Vertretern beider Kraftarten von Zeit zu 
Zeit geführt werden !). 


interesse eigentlich neutral gegenüberstehender 
Ingenieur (W. Vogel in Kattowitz) über- 
sichtliche Betriebsergebnisse beim Kochen 
mit Gas und Elektrizität veröffentlicht, über 


die in dieser Zeitschrift kurz referiert worden 
ist 2). 


sionsabendder Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung Erwähnung finden, der 
am 17. II. 1913 in Berlin stattfand, und an 
dem verschiedene Elektrizitätswerksleiter aus 
allen Gauen Deutschlands ihre Erfahrungen 
mit elektrischen Heiz- und Kochapparaten 
während des letzten Jahres und ihre Ansicht 
über die Entwicklungsmöglichkeit dieses Strom- 
absatzgebietes dargelegt haben. Es wäre m 
Interesse der ganzen Elektrotechnik zu wün- 
schen, daß diese Diskussionsabende häufiger 
stattfänden, um ein inniges Zusammenarbeiten 


elektrischer Konsum- und Installationsartikel 
zu ermöglichen. | 


dere Berichte behandeln, im verflossenen Jahre 
nicht zu verzeichnen; die Zahl der elektro- 


werk aber hat sehr erheblich zugenommen. 


stände: 


Überlandzentralen hat weite Landesteile 
dem Elektrizitätsabsatze neu erschlossen, die 
vor einigen Jahren begonnene Durchbildung 
der regulierbaren Drehstrommotoren hat sich 
in der Praxis aufs beste bewährt, und die. 


fabriken haben sich weiter mit Eifer und Erfolg 
dem einheitlichen Zusammenbau von Elektro- 
motor und Arbeitsmaschine gewidmet, so daß 
‘die Vorteile der elektromotorischen Antriebe 
immer mehr zur Geltung kommen und die 
Bedienung der Maschineneinrichtungen immer 
bequemer und unfallsicherer wird. Zu er- 
wähnen wären in letzter Hinsicht die Motoren 
mit angebautem Kontroller und zwangsweiser 
Betätigung des Kurzschluß- und Bürstenab- 
hebeapparates; dieser ist auch für den Antrieb 
‘mit Kettenrad und Kette durchgebildet, so 
daß die Motoren nebst alleın Zubehör an einem 
beliebigen unzugänglichen Platze, z. B. auf 
Deckenkonsolen, aufgestellt werden können. 
Auch für Motoren mit stehender Welle liegen 
einige Neukonstruktionen vor. 


sche Antrieb wieder an Boden gewonnen. 80 
hat die Überlandzentrale zu Mühlhausen i. Th. 
mit gutem Erfolge versucht, auf dem Eichs- 
felde die zahlreich vorhandenen Handwebe- 
stühle durch elektromotorische Antriebe zu er- 
setzen ®). Die Fabrikanten, für welche diese 


-ihr Tagesverdienst ist durch die Einführung 
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verzeichnen 1), daß es die betriebsfertigen 
Motoren den Näherinnen gegen eine auf 
mehrere Jahre verteilte ratenweise Bezahlung 
überließ. 

Zu erwähnen wäre noch eine größere 
Arbeit von E. Vollhardt, Charlottenburg?) 
welcher durch eine Reihe von Kurven und 
Tabellen nachweist, daß der Elektromotor auch 
bei weit über die normale Betriebsstundenzall 
hinausgehender Inanspruchnahme für das Klein- 
gewerbe die billigste Betriebskraft darstellt. 

Das weitere Eindringen der Elektro- 
motoren in das Kleingewerbe und die Haus- 
industrie wird auch durch die Jahresberichte 
der kgl. preußischen Regierungs- und Gewerhe- 
räte bezeugt ?). 

Von einzelnen besonderen Antrieben 
seien noch erwähnt: eine elektrisch betrieben« 
Vorrichtung zum Abstempeln von Briefen, 
die 900 bis 1000 Stück in der Minute erledigt t), 
eine elektrisch angetriebene Heißsägemaschine, 
mit elektrischem Vorschub ê) und eine elek- 
trische Stoßbohrmaschine für Gestein ®). 


Thierbach. 


Im letzten Jahre hat auch ein dem Koch- 


Zum Schluß möge noch ein Diskus- 


der Elektrizitätswerke mit den Fabrikanten 


Die Elektrizität in der Landwirtschaft. 


Die Tätigkeit der Elektroindustrie auf 
landwirtschaftlichem Gebiet ist gegen 
die früheren Jahre erheblich gestiegen, u. zw. 
nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ, 
wie aus der einschlägigen Literatur des ver- 
flossenen Jahres erkennbar ist. Für die Fort- 
entwicklung der in der Landwirtschaft ver- 
wendeten elektrischen Materialien sorgt die 
Elektroindustrie dauernd. Die Landwirte 
werden in reichlichem Maße über diese Fort- 
schritte wie auch über die Betriebserfahrungen 
ihrer Berufsgenossen aufgeklärt. Infolgedessen 
vermehrt sich die Zahl der landwirtschaft- 
lichen Betriebe, welche elektrische Kraft an- 
wenden, fortgesetzt. Man erreicht in vielen 
Gemeinden, daß bis zu 95 % aller Wirtschaften 
elektrischen Anschluß erhalten. Diejenigen 
Betriebe, welche Elektrizität schon längere 
Zeit benutzen, erweitern deren Anwendung. 
gestützt auf die günstigen Erfahrungen, mehr 
und mehr. 

Die Landwirtschaft wird durch die starke 
Ausdehnung der Elektrizitätsverwertung Ver 
anlaßt, in ihre Betriebslehre eim besonderes 
Kapitel über elektrische Antriebsmaschmen 
aufzunehmen und genügt so dem Bedürfus. 
die schnell vorwärts schreitende Elektro- 
technik dem Verständnis des praktischen Land- 
wirtes näher zu bringen. Es erscheinen Bücher, 
welche die technische Aufklärung’) über 
die Anwendung der Elektrizität in der Haupt- 
sache für landwirtschaftliche Lehranstalten 
behandeln, aber auch für die Besitzer und die 
Beamten gröberer landwirtschaftlicher Be 
triebe bestimmt sind. Bei der Ermittlung det 
Rentabilität erweist es sich nicht mehr als 
ausrejchend, die direkten Betriebsausgaben. 
wie Löhne, Brennmaterialien, Stromkosten 
usw., aneinander zu reihen und untereinandıt 
zu vergleichen, sondern es ist vielmehr nötig. 
dem inneren Zusammenhange der Dinge nach 
zuforschen, um so ein wirklich zutreffende 
Bild von dem Nutzen zu gewinnen, den 
der landwirtschaftliche Betrieb aus der Mr 
wendung der Elektrizität zieht. 

Im Laufe des Jahres 1912 war eš noch 
nicht möglich, diesen Nutzen für den Landwirt 
im einzelnen und unzweifelhaft nachzuweist 
Da dies aber eine Voraussetzung für die weit‘ 


) Vgl. Heumann, „ETZ? 1912, 8. 97. 

2)» Vgl. JETZ" 1912, 8. 971, 1908. 

5) Vgl. LETZ” 1912, 5. 1130. 

4) Vgl. „ETZ? 1912, 8.48 

"gl. JETZ” 1912. S. 1099. i 

?) Vel z.B. Huppert, „Leitfaden der Maaie 
und Elektrotechnik für Landwirte”. Berlin Lane 
von Paul Parey; Wotruba, „Elektrotechnik Evers 
wırte", Berlin 1912. Verlag von Paul Parey: $ g jitt” 
torfer, „Die Elektrizität in der Landwirtschaft” >; 
Frankfurt a. O. 1912. Verlag von Trowitzsh si eier 
Fischer. „Was der Landwirt von der Klektrizitt maier 
muß.“ Mentzel & v. Lungerkes. Landwirtsch. N: 
Berlin 1918. Verlag von Paul Parey. 


Dipl.-Ing. A. Steinhardt. 


Elektromotorische Antriebe. 


Neuerungen von besonderer Bedeutung 
sind auf diesem Gebiet, soweit es hier nicht an- 


motorischen Antriebe in Fabrik und Hand- 


Günstig hierfür wirkten neben dem allgemeinen 
wirtschaftlichen Aufschwung folgende Um- 


Die stetige und schnelle Ausbreitung der 


Großfirmen wie die elektrotechnischen Spezial- 


In der Hausindustrie hat der elektri- 


Handweber arbeiten, bringen der Umwand- 
lung großes Interesse entgegen, da sie die auf 
den elektrisch betriebenen Webstühlen herge- 
stellten Waren denen der Handwebstühle 
wegen ihrer besseren Qualität vorziehen. Die 
Leistungsfähigkeit der Weber aber wie auch 


des Elektromotors wesentlich gestiegen. 
Auch das Elektrizitätswerk Straßburg 
i. Els., das den Elektromotoren im Kleinbe- 
triebe schon seit langem seine besondere Auf- 
merksamkeit widmet, hat im verflossenen Jahre 
bei der Heimarbeit im Dienste der Wäsche- 
fabrikation einen schönen Erfolg dadurch zu 


1) Vgl. u. a. „ETZ“ 1912. S. 248. 72. 
2) Yel. „ETZ“ 1918, 8. 187. 
3) Vgl. „EIZ“ 1912, S. 550. 
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erfolgreiche Tätigkeit der Elektroindustrie für 
die Landwirtschaft ist, hat es der Württem- 
bergische Elektrotechnische Verein in Stuttgart 
gemeinsam mit der Deutschen Landwirtschafts- 
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Die Erfahrungen des letzten Jahres zeigen, 
daß das Betriebspersonal mehr noch als bisher 
über die Sicherheitsvorrichtungen aufgeklärt 
werden muß, besonders auch mit Rücksicht 
auf das in Vorbereitung befindliche neue 


wendung finden kannt), das aber noch nicht 
genügend bearbeitet ist. Bisher werden für 
Wiesenbe- und -entwässerung nur vereinzelt 
normale elektrische Pumpwerke verwendet. 


gesellschaft in Berlin unternommen, durch 
direkte Betriebsbeobachtungen die einfluß- 
reichen Wirtschaftsfaktoren zu ermitteln und 
Diese Arbeit wird 
freilich ungemein erschwert durch die Viel- 
seitigkeit der landwirtschaftlichen Betriebe 
und durch die Verschiedenheit der Wirtschafts- 
formen in der gleichen Gegend und noch mehr 
Die beiden 
genannten Organisationen kamen im Laufe 
des Jahres nur zur Aufstellung der Programme. 


Die Fabrikanten landwirtschaftlicher Ma- 
schinen bestreben sich, im Verein mit den 
Blektrizitätsfirmen mehr als je unter geschickter 
Ausnutzung der spezifischen Eigenschaften 
des Elektromotors ihre Fabrikate zweckmäßig 
Kleine Maschinentypen, die 
früher nur für den Hand- oder den Gespann- 
viehbetrieb erhältlich waren, werden für Kraft- 
betrieb eingerichtet, wodurch die Benutzung 
der Elektrizität in immer steigendem Maße 


zahlenmäßig zu erfassen. 


in verschiedenen Landesteilen. 


durehzubilden. 


auch dem mittleren und kleinen Besitzer mög- 
lich wird. Die Elektroindustrie schafft ihrer- 
seits Maschinen und Apparate, welche den be- 
sonderen Beanspruchungen des landwirtschaft- 
lichen Betriebes gewachsen sind. Gekapselte 
Motoren und Anlasser, Kabel für transportable 
Maschinen mit geerdeter Umklöpplung finden 
Verbreitung. 


Über die elektrischen Antriebe 
landwirtschaftlicher Maschinen!) und 
über die Prüfung einiger Einrichtungen be- 
richteten Zeitschriften und Broschüren. Die 
Landwirte werden ihrerseits durch kritische 
Betrachtungen der bestehenden Einrichtungen 
zur Verbesserung ihres Betriebes geführt. In- 
folgedessen ändert sich der Gebrauch der 
Maschinen?) gegen früher nicht unwesent- 
lich. Der Landwirt, der durch die Benutzung 
einer Großkraftmaschine zu einer weniger 
günstigen Betriebsweise gezwungen war, er- 
kennt, daß die Wirtschaftsführung eine freiere 
sem kann, wenn der Elektromotor nicht wie 
bisher lediglich als Ersatz der Lokomobile ge- 
braucht, sondern mit den verschiedenen Ma- 
schinen zu selbständigen Betriebseinrichtungen 
vereinigt wird, die seine Dispositionen nicht 
mehr einschränken. Hierdurch wird der Anlaß 
zur Entwicklung neuer Maschinentypen ge- 
geben. Das Spezialgebiet der Elektro pflüge? 
wird durch die Entwicklung des Motorpflug- 
wesens stark beeinträchtigt. Ein Fortschritt 
ıst aber doch insofern zu verzeichnen, als die 
Elektropflüge neue Formen erhalten haben, 
die sie auf eine hohe Stufe der Vollkommenheit 


bringen. 
m Groß ist das Gebiet, auf dem die Elek- 
rızıtät auch in anderer Weise Ver- 


) Yel. hie 

Antrieb ER meien 8: „Der Drehstromelektromotor zum 
erlag von He irtschaftlicher Maschinen.“ Artern 1912 
Holldack poren Möbius. Ferner „ETZ“ 1912, S. 65, 549: 
wirtschaft.“ "ETZ" erwendung der Elektrizität in der Land- 
Dienste der Land i 1912, 5, 287. 550; „Der Elektromotor im 
‚Etwas über de, Wirtschaft”, „Maschinenpraxis“ 1912. S. 873: 
desgl. 1912, 8, 63: Pao OD landwirtschaftlicher Maschinen“, 
SC haftlicher Gerät ‚scher „Vorprüfung neuer land wirt- 
Deutsch Landwir ® in Kassel“, Heft 222 der Arbeiten der 

: orprüfung T irtschaftsgesellschaft 1912, 8.38: Martin i 
der Arbeiten der De en Wirtschaftlicher Geräte“, Heft 219 
5. 73, 79. Jeutsch. Landw irtschaftsgesellschaft 1912 
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„5% Dnierzu . IP m 

Motoren nF Elekt ~ u. a. :K onig, 37 ransportable Elektro- 

Dreschbetrieh", Daan; 1912, 8.791. 817, 831; „Elektrische 
Q ascninen-Ztg " "outsche Landw. Presse“ 1912, S. 85 And 
duetachmühle mit yara SL 62 78; „Walzen-Schrot- N 
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1919 Q 1912, §, 867; „El kat) 122 und „Deutsche Landw. 
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trieb“, k in 1144; „Milchsehl 


nn euder mi aktrise 
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Elektr, nd „Deutse} inen“, „Elektrot. Anz.‘ 
+ romotor i sche Landw Presse“ r !' Qg 3 
Yin } j ~ . 856 19 9 OE Á 
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id 141, ismaschinen“, „Maschinen. 
j D * (a T 
ElL u. a 7 
> hine nNPraxig 1919 => >a h tw e h > „Elektropflüge $ M: s 
P ige und Landbaur y% 58; Lue dee ke Ü ES e ae 
‘Pomer für die Propp cuinen“, „Ztschr. d. Lan ‚er Motor- 
‚Das Mo J rovinz Schlesien“ | d. Land wirtschafts 


torptl A 912 Q 1905 

Der M Plüugwesen y 1912, S. 1295; M : i 
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Die künstliche Ackerbewässerung jedoch, die 
zu einer brennenden Frage geworden ist und 
den Überlandzentralen dauernd guten Strom- 
absatz sichern würde, wird elektrisch noch 
nicht betrieben. Die Ausnutzung der großen 
deutschen Moorflächen ist erst im Entstehen 
begriffen und stellt ebenfalls ein Gebiet dar, 
auf dem sich die Elektrizität segensreich be- 
tätigen kann. Die Verwendung der elektrischen 
Bestrahlung zur Erhöhung des Ertrages aus 
unseren Nutzpflanzen ist weiter versucht wor- 
den, hat aber auch 1912 keine Bedeutung 
erlangt. 

Da die Ausbreitung der Überlandzentralen 
den Absatz der bisher üblichen Kraftmaschinen 
wesentlich beeinträchtigt, bemüht man sich, 
unter Verwendung des Windmotors bzw. des 
Rohölmotors dem Landwirt die Elektrizität 
durch die Eigenerzeugung zu schaffen?). 
Tatsächlich sind im Jahre 1912 einige solche 
Anlagen entstanden, denen aber die Nachteile 
anhaften, die aus früherer Zeit bezüglich des Be- 
triebes eigener Stromerzeugung bekannt sind. 

In der Literatur entspann sich ein Streit 
zwischen den Vertretern des elektrischen An- 
triebes und des Antriebes durch die Lokomobile 
und den Verbrennungsmotor, dem die gemach- 
ten Betriebserfahrungen zugrunde liegen?). 
Wichtig ist die Wahrnehmung, daß sich Land- 
wirte mit ihren praktischen Erfahrungen fast 
ausnahmslos günstig für die Elektrizität aus- 
sprechen. Diese Betriebserfahrungen liegen 
z. Zt. in solch großer Zahl vor, daß durch ihre 
Erörterung auch ein Einfluß auf die Tarif- 
und Betriebsfragen der Überlandzentralen 
gewonnen werden kann®). | 


— 


1) Hierzu nenne ich u. a.:..Ackerbewässerungsanlagen", 
„Deutsche Landw. Presse“ 1912, 8.29; „Entwickelung der 
A ekernawusserunen „Maschinenpraxis“ 1912, 8. 594; „Bedeu- 
tung des Wassers für die Kulturpflanzen“, desel. 1912, 8. 657; 
„Über Ackerhewässerung“. „Mitt. d. Deutsch. Landwirt- 
schaftsgenellschaft“ 1912, 8.206; .„Moorkultur“, Verein zur 
Förderung der Moorkultur. Verlag der „Illustr. Landw. 
Ztg“ 1912; Teichmüller, „Elektrotechnik und Moor- 
kultur“, „Erz“ 1912. 8.1255; Breslauer, „Elektrokultur- 
anlagen zur Erhöhung des Bodenertrages”, desgl. 1912, 
8. 1200; „Elektrische Bestrahlung zur Erböhung des Ertrages 
von Ackern“, „Ztschr. d. Ver. Deutsch. Ingen.“ 1912, 8. 1915; 
„Blektrokultur”, „Deutsche Landw. Presse“ 1912, 8.969, 985; 
„Einwirkung der Elektrizität auf das Wachstum der 
Pflanzen“, „Maschinenpraxix“ 1912, S, 192 und „Mitt. d. Deutsch. 
Landwirtschaftsgesellschaft“ 1912, 8. 42. 

2) Über die Eigenerzeugung des elektrisohen Stromes 
vgl.u.a.: Liebe. „Die Verwendung der Windkraft zur 
Erzeugung von Elektrizität”. „Maschinen-Ztg.“ 1912, 8. 152; 
Flint. „Elektrische Dorfzentrale mit Windbetrieb“. desgl. 
1912. 8. 114; Berger, „Die elektrische Hofzentrale des 
Landwirts“. Ceresverlag, Gr.-Lichterfelde; hierzn auch 
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‚Kraftb. u. Bahn.“ 1912, 8. 358, 518; „Elektrotechn. Anz.‘ 
1912, S. 970; ,„Maschinenpraxis" 1912, S. 742...757, 304. 860, 906; 
„Deutsche Landw. Presse“ 1912, 8. 897; „Überlandzentrale 
oder Dezentralisation“, „Elektrotechn. Anz.“ 1912, 8. 770 und 
Maschinenpraxis 1912, 8. 48. 
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mäßigkeitsgrad des Antriebsmotors bei elektrischen An- 
lagen ', dergl. 1912. 8. 179; Lako, „Einige Daten für Mol- 
kereıbetriebe“, „Mitt. d. Verb. landw. Maschinen-Prüfungs- 
anstalten“ 1911. S. 154; „Dampfmotor oder Elektrizität zum 
Dreschen usw.“, „Maschinen-Ztg." 1912, S. 22 u. a.; „Motor oder 
Elektrizität“, „Deutsche Landw. Presse“ 1912, 8. 989; „Elek- 
trizität oder np „Landw. Presse‘ 1912, 8. 590, 185, 634, 
865. 879, ferner „Maschinen-Ztg.“ 1912, 8. 244; „Welche Be- 
triebskraft wähle ich „Mitt. d. Deutsch. Landwirtsohafts- 
gesellschaft“ 1912, 8. 4; „Die Elektrizität in der Landwirt- 
schaft“, „Ztschr. f. Fabrikanten u. Händler landw. Masch. 
u. Geräte“, Sangerhausen 1912, S 15; Sohäfer, „Muß der 
Gasmotor dem Elektromotor weichen?“ München 1912, Ver- 
lag von R. Oldenbourg; Ciesto w, „Unsere Brennereigüter 
und die Überlandzentralen“, „Ztachr. f. Spiritusindustrie“ 1912 

ir. 26; „Dampf oder Elektrizität in Stärkefabriken" ;.Nach- 
richten für Stärkefabrikation und Kartoffeltrocknerei“ 1912 
S. 24 u, 28; Dampf oder Elektrizität in Molkereien.“; „Wel- 
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Strafgesetzbuch. Im übrigen sind die ver- 
schiedenen Verordnungen?), welche für den 
Betrieb landwirtschaftlicher Maschinen neu 
in Kraft getreten sind oder wieder in Er- 
innerung gebracht wurden, der Beachtung 
sehr zu empfehlen. Die auf 380 V gesteigerte 
Verbrauchsspannung, mit der jetzt auch der 
ungeübteste Mann zu arbeiten hat, verpflichtet 
die Elektrotechnik zu äußerster Vorsicht und 
zur Anwendung aller Schutzvorkehrungen, 
welche die fortgeschrittene Technik zur Ver- 
fügung stellt. Das Reichsversicherungssmt 
hält die Zeit für gekommen, die Unfallver- 
hütung in elektrischen Anlagen landwirtschaft- 
licher Betriebe durch die Herausgabe von 
Normativ-Bestimmungen zu regeln, an deren 
Bearbeitung sich die landwirtschaftlichen Be- 
rufsgenossenschaften und der Verband deut- 
scher Elektrotechniker beteiligen. 
Krohne. 


(Fortsetzung folgt.) 


Verbesserung an zweipoligen 
Läuferwicklungen. 


Von Karl Weltzl, Budapest. 


Fortschritte im Bau kleiner Dynamos und 
Motoren sind bei der heutigen Entwicklungs- 
stufe des elektrischen Maschinenbaues nur 
durch ein sehr enges Zusammenwirken des 
Werkstattstechnologen mit dem Konstrukteur 
möglich. Bekanntlich wird heute die Bean- 
spruchung der kleinen Maschinen durch die Er- 
wärmung des Läufers begrenzt. Man trachtet 
also dahin, diese Grenze möglichst weit hinaus- 
zuschieben. Zu diesem Zwecke werden an den 
Läufern Ventilatorflügel angeordnet und die 
Schilder so gestaltet, daß dem Luftdurch- 
zuge wenig Widerstand entgegengestellt wird. 
— Bei den allgemein üblichen Ausführungen 
der Läuferwicklung erweist sich aber diese 
Anordnung der Wärmeabfuhr nur wenig wirk- 
sam, da die Wärmeabgabe der zumeist aufein- 
ander liegenden und durch Isolationsschichten 
voneinander und dem Eisenkörper getrennten 
Spulenköpfe eine sehr unvollkommene ist. 
Dieser Umstand ist bei zweipoligen Läufern 
zufolge der sehr langen Wickelköpfe von 
nennenswerter Bedeutung. 


Q 


ZN 
£ 
Abb. 1. Form der zweipoligen Schablonenspule. 


Im nachfolgenden sei eine kurze Beschrei- 


bung einer ausprobierten zweipol; ä 
poligen Läufer- 
schablonenwicklung angegeben, welche durch 
ihre freie Spulenköpfe eine gute Wärmeabgabe 
a = n el kann bei gesteigerter 
ultabluhr die Wärmegrenze bis 20 b; Ä 
hinausgerückt den” nn 


Betrachte i ) 
t man die zumeist angewendeten 


zweipoligen Läuferwicklungen, so findet man 
, 
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daß die ältesten die sogenannten Knäuelwick- 
lungen sind; diese gleichen den zuerst von 
Hefner-Alteneck angewendeten Trommel- 
wieklungen und ihren verschiedenen Abarten 
welche fortlaufend oder kreuzweise ausgeführt 
werden. Die Trommel wird von Hand be- 
wickelt; die Bewicklung besteht aus Spulen 
deren Länge mit der fortschreitenden Bewick- 
lung zunimmt. Die aufeinander folgenden Spu- 
len liegen so dicht aufeinander, daß eine wirk- 
same Ventilation nicht möglich ist. 

Die Mantelwicklungen bestehen aus Spulen 
von gleicher Länge. Als Nachteil derselben ist 


Abb. 2. Eingewickelte Trommel 


zu bezeichnen, daß die Ventilation derselben 
gering ist, und die weit herausragenden Spulen- 
köpfe, einen großen Lagerabstand verursachen. 
Die Eickemeyersche Evolventen und die 
Aliothschen Schablonenwicklungen weisen bei 
Gleichheit der Spulen auch eine Ventilation 
der Bewicklung auf, aber eg liegt in der Natur 
dieser Wicklungen, daß sie bei zweipoligen 
Maschinen nur bis zu gewissen Grenzen aus- 
führbar sind. Einerseits die Wicklungshöhe, 
anderseits das Verhältnis der für die Bewick- 
lung aufgewendeten Materialmenge zu Um- 


Abb. 4. Einlegen der Schablonenspulen. 


fang des Wulstkreises läßt die Anwendung 
dieser Wicklungen nur von einem gewissen 
Raumverhältnisse an zu. 


Die in Abb. 1 angegebene Spulenform 
und in Abb. 2 gezeichnete bewickelte Trommel 
zeigt eine zweipolige Schablonenbewicklung, 
die auch bei den kleinsten Maschinen ausführ- 
bar ist, und deren Kühlung zufolge der eigen- 
tümlichen Formgebung der Spulenköpfe besser 
ist, als die der beiden obengenannten Bewick- 
lungen. Wie aus Abb. 2 zu ersehen ist, liegen 
die Spulen in der bewickelten Maschinentrom- 
mel in den Nuten paarweise übereinander. 
Wenn man die in den unteren bzw. inneren 
Nutenhälften liegenden Spulen von dem Aus- 
tritt an verfolgt, so bemerkt man, daß sie sich 
auf der Stirnseite allmählich verflachend in 
axialer Richtung verbreitern (siehe Schnitte 
c—d und e—f). Sie bilden den Übergang über 
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die Welle von der inneren in die äußere Wick- 
lungsebene, u. zw. derart, daß die radiale 
Höhe der aufeinanderliegenden Spulenköpfe 
kleiner ist, als die Summe der dazugehörigen 
Spulen in den Nuten. 

Durch diese Deformation der Spulenstirn- 
seiten ist es auch 
möglich, von der 
inneren zur äußeren 
Wicklungsschichte 
ın fortlaufend schrä- 
ger Richtung zu ge- 
langen. Hier ange- 
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kation der Spulen für verschieden große Gleich- 
stromtrommeln. Die Gesellschaft bewickelt 
schon seit einem Jahre ihre kleinen Gleich- 
stromtrommeln und neuerdings auch die Dreh- 
stromläufer auf dıe beschriebene Weise. Die 
Form der Spulen ist in der Abbildung gut 


Abb. 8. Anfertigen der Schablonenspulen für kleine zweipolige Trommel. 


langt, sammelt sich der Spulenquerschnitt 
gegen die äußeren Nutenhälften hin wieder zur 
ursprünglichen Form. 

Durch diese Form der Spulen, wie leicht 
einzusehen ist, entsteht ein- in Abb. 2 mit 
„V“ bezeichneter Ventilationsraum zwischen 
den Stirnseiten, welche demselben mit ihren 
verbreiterten Flächen zugekehrt sind. Die 
Schnitte c—d und e—f zeigen auch deutlich, 
daß bei entsprechender Verbreiterung der 


Spulenköpfe jedem Quantum Draht Platz ge- 
schaffen werden kann. 


Trotz besserer Kühlung als bei den bisher 
gekannten Schablonenwicklungen sind die Spu- 
len dieser Wicklung kleiner als bei den bis- 
herigen, da die Ausladung und Wicklungshöhe 
an der Stirnseite kleiner ausfällt; dieses ist die 
Folge der sich planmäßig ändernden Form 
der Spulenköpfe. 

Um den Abstand zwischen den inneren, 
kurzen und den äußeren, langen Spulenköpfen 
zwecks besserer Ventilation zu vergrößern, 
kann man die innere Spulenseite gleich nach 
dem Austritt aus der Nute verflachen (siehe 
Schnitt a—b). 

Die beschriebene Drahtwicklung läßt sich 
auf eine sehr einfache Weise, auf trapezförmigen 
Schablonen anfertigen und in die halbgeschlos- 
senen Nuten einzeln einlegen. In Abb. 8 
sehen wir, in der Wioklerei der Ganzschen 
Elektrizitäts-A.-G. in Budapest, die Fabri- 


sichtbar, wo die erste Arbeiterin die eben fertig 
' gewordene Spule von der Schablone abnimmt. 
Den Bewicklungsgang zeigt die in Abb. 4 sicht- 
bare, nur bis zur Hälfte bewickelte Trommel, 
während Abb. 5 die luftige Anordnung der 
Spulen an einer fertigen Gleichstromtrommel 
zur Anschauung bringt. Durch das leichte 
Einlegen der Spulen und durch gute Isolierung 
der aufeinander liegenden flachen Stirnseiten- 
mitten (siehe Abb. 4) wird eine saubere und 
sichere Arbeit erreicht. Die bei Kleinmaschi- 
nenbewicklungen nicht seltene Windung und 


Abb. 5 Fertige zweipolige Kleintrommel. 


Körperschlüsse werden fast eliminiert. Die 
Bewicklung ist in Deutschland durch D. R.-P. 
Nr. 251 228 patentamtlich geschützt und m 
den meisten Ländern zum Patent angemeldet. 


Zusanımenfassung. 

Es wird eine während eines Jahres aus 
probierte Neuerung in der Bewicklung an zwe- 
poligen Läufern beschrieben, deren Vorteile den 
en Wicklungen gegenüber die folgenden 
sind: 

1. Bessere Kühlung, die Wärmegrenze kann 
bis 25°, hinausgerückt werden. 

2. Kurze Spulenköpfe, also Materialersparnlis. 

3. Einfache Anfertigung der Spulen. 

4. Leichteres Einlegen also auch saubere und 


sichere Arbeit, Vermeidung von Verwindung 
und Körperschlüssen. 
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Das halbautomatische Fernsprechvermitt- 
lungssystem von Siemens & Halske A.-G. 


Von Öberingenieur Grabe. 


Definition. 


lin halbautomatisches Fernsprechvermitt- 
lungssystem ist ein solches, bei dem maschinelle 
inriehtungen den anrufenden 
mit dem angerufenen verbinden, und bei 
welchem die Steuerung dieser maschinellen 
Einrichtungen nicht durch den Teilnehmer 
direkt, sondern durch eine Beamtin erfolgt ?). 


Abb ò Vollautomatisches System. 


Aum Vergleich ist zunächst in Abb. 6 
die typische Darstellung der vollautomatischen 
Anordnung gegeben. Von dem Teilnehmer T, 
aus wird mittels des an seinem Apparat vor- 
gesehenen Nummernschalters (beim Strowger- 
system mittels der Fingerscheibe) durch wieder- 
holten Wahlvorgang der Wähler I, 11, III 
auf die entsprechenden Dekaden eingestellt 
und go der gewünschte Teilnehmer T, erreicht. 
VW ist der Vorwähler. 

Bei den älteren halbautomatischen Sy- 
stenen der Western Electric Company (eng- 
lisches Patent Nr. 197 vom Januar 1908, 
Abb. 7) wird der anrufende Teilnehmer T, 


us, 
en 
BO À 


Abh. 7 Halbautomatisches System der Western Electrie 
Company 1008. 


mittels Abfragestöpsel Sp wie beim manu- 
ellen System, abgefragt, hierauf auf einem 
Verbindungswege zu den Wählern, welcher 
vom Platz B der bedienenden Beamtin aus mit 
der anrufenden Teilnehmerleitung gekuppelt 
werden kann, der gewünschte Teilnehmer T; 
sewählt, angerufen und nun der anrufende 
Teilnehmer bei s mit dem Zuführungsweg zu 
den Wählern verbunden. Die Auflösung der 
Verbindung erfolgt nach Beendigung des 
Gesprächs durch eine Manipnlation der Be- 
antın (Stöpselziehen). 
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Abb. 8. Halbautomatisches System von E. Lund 1906. 


. In Abb. 8 ist eine ähnliche ältere Fin- 
richtung (amerikanisches Patent von E. Land 
vom Jahre 1906) gegeben, bei welcher die 
eilnehrnerleitung über einen Vorwähler VW 
ebenfalls zunächst mit dem Platz (B) einer 
Beamtin verbunden wird, welche sich mittels 
emes Sprechumschalters b zum Abfragen ein- 
schaltet, Die Auflösung der Verbindung erfolgt 
durch die Beamtin mittels Auslösetaste AT. 
Bei dem System von Siemens & Halske 
Ad. endlich nach Abb. 9 verbindet sich der 
Teilnehiner durch Vorwahl (VW) mit dem 
ruppenwähler I und in einer Abzweigung 
hierzu über DW mit dem Schaltapparat der 
Beamtin B. Nach Einstellung des die Wähler 


‚) Vgl. Grabe: .Das Vordringen des Maschinen- 
betriebes und die Angriffe hiergegen". „ETZ“ 1910, 8. 857. 


Teilnehmer 
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steuernden Schaltapparates N durch die Be- 
amtin wird diese sofort wieder frei und hat 
die Herstellung der Verbindung nicht weiter 
zu beobachten. Der Schalter S wird durch 
Fernsteuerung während der Einstellperiode 
offen gehalten und erst durchgeschaltet, nach- 
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Alıb.9. Halbautormatisches System der 
Siemens & Halske A.-G. 1908. 


dem die Verbindung zum anrufenden Teil- 
nehmer hergestellt ist. Die Verbindung wird 
beim Anhängen des Hörers selbsttätig aus- 
gelöst. 

Anwendungsgebiet. 


Das halbautomatische Fernsprechvermitt- 
lungssystem wird vorteilhaft in erster Linie 
da Anwendung finden, wo es sich um die Um- 
wandlung großer Leitungsnetze vom manu- 
ellen in automatischen Betrieb handelt, oder 


wo die Mittel zu einer sofortigen Umwandlung. 


von einer Betriebsform in die andere nicht 
flüssig gemacht werden können und eine staffel- 
weise Umleitung vom halbautomatischen Be- 
triebe zunächst unter Beibehaltung der alten 
Teilnehmerstationen auf einen automatischen 
Betrieb erfolgen soll. Die Übergangsform stellt 
dann eine Mischung beider Betriebsformen dar, 
welche bei einem geeigneten halbautomatischen 
System mit Leichtigkeit durchführbar ist. 

Diese Übergangsform kann unter Um- 
ständen zu einer dauernden Betriebsform wer- 
den, wo die kulturelle Entwicklung eines Teils 
der angeschlossenen Abonnenten eine Be- 
nutzung von automatischen Einrichtungen ım 
vollen Umfange nicht zuläßt. Eine völlige 
Unreife für automatischen Betrieb in einem 
großen Netz dürfte nirgends in der Welt be- 
stehen. 

Endlich wird das halbautomatische System 
noch da mit Vorteil Anwendung finden, wo 
wegen zu geringer Benutzung der Winrich- 
tungen die Kosten für die halbautomatische 
Bedienung und die erforderlichen Schaltappa- 
rate kleiner sind als die entsprechenden Kosten 
für den automatischen Betrieb. 


Entwicklung. 


Konnte zu Anfang der praktischen Ein- 
führung des automatischen Betriebes, d. i. 
vor dem Jahre 1900, aus Rentabilitätsrück- 
sichten die umfangreichere Anwendung des- 
se'ben zweifelhaft sein, so war unbedingt das 
eleiche bei den jüngeren halbautomatischen 
Systemen der Fall: denn hier tritt nur eine 
teilweise Ersparnis an Betriebspersonal gegen- 
über dem manuellen Betrieb ein. Die Diffe- 
renz in den jährlichen Kosten zwischen auto- 
matischem und halbautomatischem Betrieb 
besteht aber nur noch in der Verzinsung und 
Amortisation der Mehranschaffungskosten für 
die automatischen Einrichtungen ın der Teil- 
nehmerstation und deren Mehrkosten für die 
Pflege pro Jahr, gegenüber der Verzinsung 
und Amortisation der Mehranschaffungskosten 
für halbautomatischen Betrieb, d. h. der 
halbautomatischen Zahlengeber und deren 
Pflege plus den Gehältern für die Be- 
amtiınnen. 

In der ersten Zeit der Einführung auto- 
matischer Betriebsformen waren die Anschaf- 
fungskosten für den antomatischen Amtsteil 
so hoch, daß nur bei hoher Verkehrsdichte 
die Einführung gerechtfertigt erschien. Bei 
dieser hohen Verkehrsdichte aber wurde auch 
die automatische Einrichtung bei der Teil- 
nehmerstation (Fingerscheibe) so gut ausge- 
nutzt, daß die aufgewendeten Betriebskosten 
kleiner waren als diejenigen, welche bei ihrem 
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Fortfall (halbautomatischem Betrieb) in Frage 
gekommen wären. Für schwachen Betrieb 
eignete sich demnach zunächst weder das auto- 
matische noch das halbautomatische System. 

Erst nachdem der maschinelle Amtsteil 
so hoch entwickelt war, bzw. seine Anschaf- 
fungskosten so klein und Verzinsung und Amor- 
tisation plus Pflege so gering waren, daß auch 
bei geringerer Gesprächsdichte eine Ersparnis 
in maschinellen Teil des halbautomatischen 
Betriebes dem manuellen gegenüber errechnet 
werden konnte, kam die Einführung des halb- 
automatischen Betriebes in Betracht. 

Die ersten Veröffentlichungen und Pa- 
tente über halbautomatische Anordnungen 
stammen zwar aus dem Jahre 1882, die ersten 
ernst zu nehmenden Veröffentlichungen 
datieren aber erst von 1906. (Land, amerika- 
nisches Patent Nr. 818540.) Die ersten Ver- 
suche mit halbautomatischem Betrieb in der 
Praxis wurden im Jahre 1909 in Ashtabula 
vorgenommen (Clement, englisches Patent 
Nr. 27 189 vom Dezember 1908). Die Erfinder 
auf dem Gebiete der halbautomatischen Tele- 
phonie bedienten sich dann auch aller auf denı 
vollautomatischen Gebiet geleisteten Vorar- 
beiten und wandten sogar z. T. das bis dato 
dominierende Strowgersystem ohne erhebliche 

nderungen an. 

Auch die Siemens & Halske A.-G. ent- 
wickelte ein halbautomatisches System im 
Jahre 1907, als ihnen die Aufgabe gestellt 


war, für den Vorort Pasing im Anschluß an 
München einen automatischen bzw. halbauto- 
.matischen Betrieb vorzuschlagen. 
‚ Abb. 10 ist die Einrichtung, die hierfür in Frage 
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Abb. 10. Halbautomatisches System. Projekt Pasing 1907. 


kam, dargestellt. Der automatische Amtsteil 
war hier dezentralisiert in Pasing und die Be- 
amtinnen zentralisiert in einem der Hand- 
ämter II oder I in München selbst projektiert. 
Der Betrieb sollte dem bei Abb. 9 beschriebenen 
entsprechen, soweit es sich um Verbindungen 
zwischen Pasinger Teilnehmern handelt. Bei 
Verbindungen von Pasing nach München Amt II 
oder I sollte der I. Gruppenwähler nicht auf 
den Leitungswähler, sondern auf eine in einem 
Stöpsel des betreffenden Handamtes endende 
Verbindungsleitung eingestellt werden, von 
wo aus die weitere Verbindung dann manuell 
vor sich gegangen wäre. 

Dieses Projekt kam aber nicht zur Durch- 
führung, da sich die bayerische Verwaltung 
entschloß, das vollautomatische System sofort 
in großem Uimfange und nicht erst einen halb- 
automatischen Verkehr einzuführen. Wie be- 
kannt, wurde die Umwandlung des Münchener 
Betriebes zuerst in Schwabing in Angriff ge- 
nommen. 

Abb. 11 und 12 zeigen den Münchener Plan 
der Dezentralisation der Amtseinrichtungen, 
wie er heute bereits zum erheblichen Teil ausge- 
führt ist. Ein Blick auf diese Übersichts- 
skizzen, in denen em automatischer Betrieb 
mit mehreren Amtern dargestellt ist, läßt 
erkennen, wie geringfügig im Grunde ge- 
nommen die Unterschiede zwischen dem auto- 
matischen und dem halbantomatischen System 
sind. 

In Abb.11 sind Zund 7/7 die beiden Zentral- 
ämter, III, IV, V und FZ die Ämter an der 
Peripherie. Die Verbindung des Teilnehmers 
Ti» welcher an III angeschlossen ist, zu irgend 
einem der anderen Teilnehmer geht so vor sich, 
daß bei dem ersten durch Drehen der Finger- 
scheibe herbeigeführten Wahlvorgang bei G, 
das Amt ausgewählt wird, zu welchem hin 
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die Verbindung stattfinden soll, beispielsweise 
nach IV, und daß hier durch weitere Wahl- 
vorgänge der gerufene Teilnehmer T, über die 
Wähler Gyr und LW erreicht wird. 


Ahb, 11. Vollautomatische Anlage für München. 


Beim halbautomatischen System, Abb. 12, 
geschieht dies in der gleichen Weise, nur wird 
die Fingerscheibe des Teilnehmers durch den 
Wahlapparat N der Beamtin ersetzt. 

Es ist ohne weiteres ersichtlich, daß nach 
dem System der Siemens & Halske A.-G. 
die Beamtinnen in dieser Weise in einem ein- 
zigen Amt zentralisiert sein konnten und 


sollten, weil die Verbindungsleitungen von. 


den Teilnehmern direkt zum automatischen 
Amtsteil und von hier nur eine beschränkte 
Zahl von Dienstleitungen zur Beamtin geführt 
werden, daß dagegen die Zentralisation der Be- 
amtinnen bei dezentralisierten automatischen 
Amtsteilen bei den älteren Einrichtungen nicht 
gut tunlich ist, weil die Verbindungsleitungen 
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selbsttätig auf eine Leitung zu einem freien 
I. Gruppenwähler ein. Dabei werden die 
Relais A und B erregt und die Kontakte a 
und b geschlossen. Ein der Beamtin O zuge- 


Abb. 12. Halbautomatische Anlage für München. 


ordneter Dienstwähler DW beginnt sich infolge 
des Stromkreises über Erde, Batterie, Unter- 
brecher, Drehmagnet M, Kontakt p,, Kon- 
takt b, Erde selbsttätig zu drehen. Bei jeder 
Unterbrechung macht der Dienstwähler DW 
einen Schritt und schiebt die Kontaktarme c, 
und c, von einem Kontakt zum andern weiter. 
Trifft der Kontaktarm c, auf den geerdeten 


Kontakt a, so kommt ein Stromkreis über 
Erde, Batterie, Prüfrelais P, Kontaktarm c,, 
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Abb. 18. Halbautomatische Schaltung der Siemens & Halske A.-G. 


von dem Teilnehmer zu dem automatischen 
Amtsteil hin über den Platz der Beamtin ge- 
führt werden müssen. 

Der Plan für die Dezentralisation der 
Münchener Ämter stammt vom Februar 1908. 
Die von Merk vorgeschlagene und im April 
1908 zum Patent angemeldete Anordnung 
für den halbautomatischen Betrieb hob das 
Niveau der Arbeiten auf dem Gebiete der 
halbautomatischen Telephonie außerordent- 
licht). Die prinzipielle Schaltung ist in Abb. 18 
dargestellt. 

Der Vorgang bei einer Verbindung zweier 
Teilnehmer, Nr. 1953 und 4237, ist der gleiche, 
wie oben für Pasing beschrieben; die Abb. 13 
enthält jedoch etwas mehr Einzelheiten des 
Vorganges. Wenn der Teilnehmer Nr. 1953 
den Hörer abhängt, stellt sich ein Vorwähler V W 


1) In der „Zeitschrift „Proc. of the Am. Inst. of El. 
Eng.“ 1911 ist nachstehende Erklärung des bekannten 
amerikanischen Erfinders Clement enthalten, welche 
mit den Tatsachen vollständig in Widerspruch steht: 


„Dr. Raps and Mr. Grabe. of the Siemens and 
Halske Company, have been in touch with me. They 
were over here several years ago with a party. and 
were given every opportunity to ree my work. They 
are desirous of introducing these improvements in 
Germany, and I mention this so that no false im- 

ressions will arise as to the situation. I do not 

believe that the Germans or any other foreigners 
have done any substantial work in developing the 
automatic or semi-automatic systems in any form in 
which they appear in this country.“ 


Herr Prof. Raps und Grabe hatten die Ehre, Herrn 
Clement und seine Erfindungen wie er sich noch erinnern 
wird, im November 1908 kennen zu lernen. also etwa 
6 Monate später, nachdem das halbautomatirche System 
der Siemens & Halske A.-G. herausgebracht war. In 
diesem Falle hat also die deutsche Industrie eine Erfin- 
dung gemacht. die sicher von den Amerikanern selbst sehr 
hoch eingeschätzt wird. 
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sich der Kontakt u wieder und die Relais A 
und B fallen ab, wodurch auch P aberregt 
wird. Dadurch wird die Tastatur wieder ab- 
geschaltet. 

Abb. 14 zeigt das Schema eines Tasten- 
satzes und eines Zahlengebers. l 

Der Tastensatz besteht aus vier Reihen 
von je 10 Tasten, die mit 1, 2, 8 bis 0 bezeichnet 
sind. Die oberste Tastenreihe dient als Tau- 
sender- die zweite als Hunderter-, die dritte 
als Zehner- und die vierte als Einerreihe. Wenn 
eine Taste niedergedrückt wird, bleibt sie in 
dieser Stellung stehen, während andere, früher 
gedrückte Tasten in die Ruhestellung zurück- 
gehen. 

Der Zahlengeber setzt sich aus drei fest- 
stehenden Scheiben I, II, III zusammen. Mit 
einer gemeinschaftlichen Antriebswelle sind 
drei Kontaktarme (für jede Scheibe einer) fest 
verbunden. Der Kontaktarm der Scheibe I 
steht mit der Zuleitung a zu den Wählern in 
Verbindung, während die Kontakte der 
Scheibe I über einen Relaiskontakt il geerdet 
sind. Die Wirkung der Scheibe II ergibt sich 
aus der folgenden Beschreibung. Der Kontakt- 
arm der Scheibe III ist mit einem Relais J, 
und die Kontakte dieser Scheibe mit den Ar- 
beitskontakten der Tasten verbunden, wobei 
die Tasten einer Tastenreihe mit den Kontakten 
eines Quadranten der Scheibe in Verbindung 
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Abb. 14. Halbautomatische Schaltung eines Zahlengebers. 


a, Erde zustande. Relais P spricht an, unter- 
bricht den Stromkreis für den Drehmagneten M 
und schaltet durch Schließen des Kontaktes p, 
den Sprechapparat der Beamtin O automatisch 
an die Verbindungsleitung v an. Die Beamtin 
hat also zur Entgegennahme des Rufes keiner- 
lei Tätigkeit auszuüben. Noch während sie die 
erhaltene Nummer wiederholt, drückt die 
Beamtin bereits an einer Tastatur N, welche 
soviel Tastenreihen von 0 bis 9 besitzt, wie 
Dekaden erforderlich sind, die entsprechenden 
Tasten nieder. Sobald sie die Tasten gedrückt 
hat, wird sie durch einen Kontakt n abge- 
schaltet und steht auf einer zweiten Tastatur N’ 
für einen weiteren Anruf zur Verfügung. Ferner 
wird ein Kontakt u in der Verbindungslei- 
tung v geöffnet, damit die Impulsgabe von 
der Tastatur N zu den Wählern hin nicht 
durch den Teilnehmer Nr. 1953 gestört werden 
kann und dieser auderseits nicht durch die 
Einstellströme belästigt wird. Dieser durch 
Fernsteuerung gesteuerte Kontakt u ist ein 
wichtiger Bestandteil des halbautomatischen 
Systems, weil ohne ihn eine Zentralisation 
der Beamtinnen bei Dezentralisation der Be- 
triebsmittel nicht denkbar ist. 

Die von der Tastatur ausgehenden Im- 
pulse stellen, Nr. 4237 sei angerufen, in be- 
kannter Weise den I. Gruppenwähler in die 
vierte, den II. Gruppenwähler in die zweite 
und den Leitungswähler in die dritte Reihe 
und in dieser auf den siebenten Kontakt. So- 
bald der letzte Impuls abgegeben ist, schließt 
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stehen. Jeder Kontakt eines Quadranten ent- 
spricht somit einer Zahl des entsprechenden 
Tastenstreifens.. Außer Betrieb steht der 
Zahlengeber still in der in der Abb. 9 gezeich- 
neten Stellung. 

Zur Herstellung einer Verbindung drückt 
die Abfragebeamtin in jeder Reihe eine Taste 
nieder, z. B. 8 — 2 — 1 — 0. Dadurch werden 
die entsprechenden Kontakte der Scheibe III 
geerdet. Beim Niederdrücken der letzten, also 
der Einertaste, wird die Antriebswelle der drei 
Kontaktarme in Gang gesetzt, worauf die 
drei Arme synchron die Scheibenkontakte be- 
streichen. Solange der Kontaktarm der 
Scheibe I einen Scheibenkontakt berührt, ist 
die Wählerzuleitung a geerdet. Während des 
Bestreichens des zwischen den Kontakten 
liegenden Zwischenraums ist die Leitung a 
von Erde isoliert. Dadurch entstehen auf der 
Leitung a Stromstöße. Sobald nun der Kontakt- 
arm der Scheibe III den durch die dritte 
Tausendertaste geerdeten Scheibenkontakt be- 
rührt, wird das Relais J erregt auf dem Wege: 
Batterie, Relais J, Kontaktarm, Scheiben- 
kontakt 3, Taste 3 der Tausenderreihe. Erde. 
Das Relais J bindet sich über seinen Arbeits- 
kontakt i2, den Kontaktarm der Scheibe H 
und deren leitenden Quadranten 5'; außerdem 
öffnet das Relais J seinen Kontakt il, wodurch 
die Erde von der Zahlengeberscheibe I abge- 
schaltet wird, so daß beim Überfahren der 
nachfolgenden Tausenderkontakte Stromstöße 
nicht mehr zustande kommen. Wenn aber naclı 
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bsuchen der zehn Tausendertasten die 
den Zwischenraum zwischen 
den Tausender- und Hunderterkontakten ge- 
langen, verliert das Relais J seinen Strom, 
weil in dieser Stellung das leitende Segment 
des Quadranten 5° vom Arm verlassen ist. 
Das Relais J fällt ab und legt wieder Erde 
Kontakte der Stronistoßscheibe 1. 


an die rer 
Das gleiche Spiel wiederholt sich m jeder 
Tastenreihe, nur daß in der IIunderterreihe das 


Relais J beim Auftreffen auf den zweiten 
Kontakt erregt wird, usw. 

Wenn der Zahlengeber in die in der Abbil- 
dung gezeichneten Stellung zurückgelangt ist, 
bleibt er von selbst stehen. 

Diese sehr einfache und übersichtliche 
Forn wurde gewählt, weil der Ablauf relativ 
schnell erfolgt (6 bis 8 Sek) und eine Er- 
sparnis an Zeit (etwa 2 Sek) eine Komphi- 
zierung nicht rechtfertigt. 


Betriebsergebnisse. 


Zur Beurteilung der im praktischen Be- 
triebe erzielten Leistungen des halbautoma- 
tischen Systems zum Vergleich mit anderen 
Systemen kommen in Betracht: 


1. die erreichten Verbindungszahlen ; 

9. der Ausnutzungsfaktor & der Arbeits- 
kraft (der Telephonistinnen); 

3. die Wartezeiten für den Teilnehmer. 


Definition der drei Faktoren. 


Unter den Verbindungszahlen sollen die 
hergestellten Verbindungen verstanden werden 
einschließlich der Amrufe, bei denen der ver- 
langte Teilnehmer besetzt gefunden wird. 

Der Ausnutzungsfaktor «' ist das Ver- 
hältnıs der Summe aller für die einzelnen 
Funktionen nutzbar aufgewendeten Zeiten 
zur gesamten Arbeitszeit. 

Die Wartezeiten sind berechnet von dem 
Moment an, wo der Teilnehmer seinen Fern- 
hörer vom Haken nimmt, bis die Beamtin sich 
meldet. 

Johannsen brachte die engen Beziehungen 
zwischen diesen drei Faktoren in seinem Werk: 
„Die Telephonie in großen Städten‘ trefflich 
zum Ausdruck. Er weist eindringlich darauf 
hin, daß es ein Fehler sei, Verbindungszahlen 
zu vergleichen, ohne Alpha und Wartezeiten 
mit heranzuzichen. Seine Definition des Alpha 
Ist aber eine andere als die vorstehende, u. zw. 
will Johannsen unter Alpha das Verhältnis 
des nutzbringend angewendeten Teils der 
Arbeitszeit zur gesamten Arbeitszeit ver- 
standen haben, gleichgültig, ob die Fern- 
sprechbeaintin teilweise mehrere Funktionen 
zugleich ausübt, also in der Zeiteinheit mchr 
Energie aufwendet, oder nicht. Johannsen 
nımmt ganz richtig an, daß bei Systemen 
mit ähnlicher Arbeitsweise und bei annähernd 
gleicher Belastung der Beamtinnen Energie- 
aufwand und nutzbare Arbeitszeit proportional 
sind, und daß man dann nicht darauf Rück- 
sicht zu nebmen hat, ob die Beamtin nach 
Möglichkeit mehrere gleichartige oder un- 
gleichartige Funktionen zugleich ausübt. Zum 
Beispiel gleichartige: Auflösen mehrerer Ver- 
bindungen oder wiederholtes Rufen in be- 
quemen Serien, und ungleichartige: z. B. Ein- 
führen des Abfragestöpsels in die nächste an- 
rüfende Leitung oder Auflösung der Verbindung 
noch während des Abfragens eines vorliegenden 
Anrufes. 

‚ Dax so definierte @ kann aber zum Ver- 
gleich sehr verschiedener Ferusprechbetriebs- 
Systeme nicht gut herangezogen werden, weil 
der Energieaufwand von der Art der Arbeits- 
weise, der zu einer Verbindung erforderlichen 
Anzahl und der Kompliziertheit der Funk- 
tionen (geistigen und körperlichen), der mecha- 
nischen Arbeitsleistung (z. B. weites Greifen 
beim Tisch- oder Schranksystem) und von 
der Möglichkeit, die Arbeit in bequemen 


er. 2 — T 
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Serien von Griffen zusammenzulegen, ab- 


hängig ist. 

Der Energieaufwand für jede ausge- 
führte Verbindung wird durch Zusammen- 
legen von ungleichartigen Funktionen (d. h. 
Funktionen verschiedener Willensakte) nicht 
vermindert, dagegen sehr wohl durch Zusam- 
ınenlegen von gleichartigen Funktionen (glei- 
chen Willensakten). Er ıst also gleich der 
Summe aller Einzelarbeiten einer Verbindung, 
vermindert um den Betrag der durch Zu- 
sammenlegen von gleichartigen Funktionen 
ersparten Leistung. Diese Ersparnis wird um 
so größer sein, je mehr Funktionen in einem 
Fernsprechbetriebssystem durch Vereinfachung 
der Betriebsform aus dem Arbeitsturnus aus- 
scheiden, und je mehr demgemäß sich gleich- 
artige Arbeit zu Serien zusammenfassen läßt. 


Die gleichzeitige Ausführung bestimmter 
Funktionen ist also abhängig von der Häufig- 
keit ihres Auftretens ın der Zeiteinheit. Man 
befindet sich somit ın Abhängigkeit von der 
Zahl der Verbindungen und von der Art ihrer 
Ausführung. Es erscheint daher bei sehr 
verschiedenen Betriebssystemen richtiger, die 
Leistung der Beamtin nach ihrem Energie- 


aufwand zu messen, und es wäre zu unter- 


suchen, ob bei den in Betracht kommenden 


manuellen Systemen hierfür die einfache 
Summierung aller Einzelzeiten richtig ist 


und der Faktor der Energieersparnis durch 
Zusammenlegung gleichartiger Funktionen un- 
berücksichtigt bleiben kann. Genaue Messun- 
gen liegen hierfür nicht vor, und es wäre sehr zu 


wünschen, daß solche vorgenommen würden. 


Es ergibt sich aber aus einem einfachen Ver- 
gleich das Folgende: 

Zusammenlegen beim gewöhnlichen manu- 
ellen Betrieb (4-Platz) in bequeme Serien 
lassen sich an erheblichen gleichartigen Funk- 
tionen nur die Griffe beim Auflösen einer Ver- 
bindung. 


liegen und im übrigen in dem in der Regel stark 
besetzten Abfragefeld mit einiger Vorsicht. 
und einzeln ausgeführt werden müssen, um 
bestehende Verbindungen nicht zu stören. 


Beim Verbindungsstöpsel fällt das wiederholte. 


weite Greifen in das Multiplexfeld z. T. nur 
fort, wenn gerade mehrere Stöpsel ın dem- 
selben Teil des Multiplexfeldes zu entfernen 
sind. Da die für Trennung des Verbindungs- 
stöpsels in Ansatz zu bringende Zeit aber ins- 
gesamt nur 0,8 Sek beträgt, so kann die Er- 
sparnis durch Zusammenlegen bei mittlerer 
Belastung kaum in Betracht kommen. Bei 
Verteilerplätzen in Verteilersystemen wird 
auch die Ersparnis 0,2 Sek nicht übersteigen. 
Anders liegen die Verhältnisse bei den un- 
gleichartigen Funktionen. Hier kann erheblich 
an Zeit, aber nicht an Energie gespart werden. 


Es soll nun näher auf die Bemessung des 
Alpha im praktischen manuellen und halb- 
automatischen Betriebe eingegangen werden. 
Johannsen hat zur Feststellung, wieweit man 
eine Beamtin mit Arbeit belasten kann, zu- 
nächst ein « 1 festgestellt, indem er für 
einen größeren Zeitraum und für eine größere 
Anzahl von Fällen Beamtinnen stark be- 
lastete. so daß sie mit höchster Schnelligkeit 
und Präzision ohne Pause arbeiteten und gleich- 
artige oder ungleichartige Funktionen nach 
Möglichkeit zugleich ausübten. Fr nimmt an, 
daß, abgesehen von den Wartezeiten der Teil- 
nehmer, die Hälfte der so festgestellten Zahl 
der Verbindungen pro Stunde als « 0,5 
und als normale Durchschnittsleistung einer 
Beamtin anzusehen ist, welche sie ohne 
Überanstrengung dauernd zu leisten imstande 
ist. In Wirklichkeit wird & nicht 0,5, sondern 
größer sein, weil sich infolge Verminderung 
der Belastung die Arbeit nicht mehr im gleichen 
Maße in Serien von gleichartigen Funktionen 
zusamnenlegen läßt. 


— 


Diese können beim Abfragestöpsel 
keine so große Rolle spielen, weil sie an sich. 
nicht erheblich sind, nicht weit vom Platz ab- 


13. 


paan = ———e n 


Es ist ferner klar, daß a' größer als æ ge- 
nommen werden muß, um über die zulässige 
Belastung mit Johannsen in Übereinstimmung 
zu bleiben, denn die sicher sehr sorgfältigen 
und zuverlässigen Feststellungen des Herrn 


Johannsen über die Grenzen der physischen 


Leistungen des Betriebspersonals sind im 
großen und ganzen kaum anfechtbar. 

= Johannsen hat bei seinem Verfahren für 
eine komplette Verbindung im Zweischnur- 
system aus einer großen Zahl von Beobach- 
tungen einen Wert „ti“ für die mittlere nutz- 
bare Zeit pro Verbindung von t=6 Sek 
erhalten. Da die einzelnen Werte, aus denen 
sich die Zahl von 6 Sek. ergibt, unbekannt 


sind. so müssen hier solche zur Diskussion 


herangezogen werden, welche ich selbst 
feststellen konnte, bzw. welehe in sonst 


veröffentlichten oder mir zugänglichen Ta- 
bellen enthalten sind. In Abb. 15 sind 


13 | 3 


Tolra] Emplangen und Prufen, 
en ller Wiederholen der | Stecken, 


| 
er “| Aummer Rufen. 


=7,7 Sek 


Abb. 15. Leistung einer A-Beanıtin. 


Zeiten dargestellt. in welchen die einzelnen 
Funktionen bei Herstellung einer Verbindung 
aneinandergereiht sind und welche somit von 
den Johannsenschen Zahlen abweichen, u. zw. 
stellt sich die Gesamtdauer der Arbeitsleistung 
im Zweischnursystem auf t = 7,7 Sek. Die 
von Professor van der Bilt angezogenen Zahlen 
in Tabelle 1 und 2 seiner Veröffentlichung in der 
„ETZ“ 1911, S. 683 und 659 können nicht ver- 
wendet werden, weil dieselben anderen Zwecken 
dienen und nicht nur die Arbeitsleistung der 
Beamtin enthalten, sondern außerdem noch die 
Zeiten, welche vergehen, bis die Beamtin für die 
Ausführung bestimmter Manipulationen frei 
wird. Diese Zahlen würden für œ ein zu un- 
günstiges Bild ergeben, besonders für Ver- 
teilersysteme. | 
Webb (vgl. Abb. 16) gibt in der „ETZ“ 
1906, S. 202, 4,95 oder rund 5 Sek vom Melden 


der Beamtin bis zum Weiterruf an. Hierzu 
4,95 
ge 

| 13| 269 | 226 | 1,3 

‚dbfra-) Empfangen | Prüfen, Tren) en 
gen Hier und hiederho.| Stecken, \ nen 

' Amt” lender Num:| Rufen | 

| | mer 


Abb, 16. Leistung einer A-Beamtin nach Webb. 


kämen 1,3 Sek für Einführen des Abfrage- 
stöpsels + Meldung „Hier Amt‘ und 1,3 Sek 
für Trennarbeit. Summa 7,5 Sek. 7,7 Sek als 
Suinine der Arbeitszeiten der für die Herstellung 
einer Verbindung im Zweischnursystem not- 
wendigen Funktionen dürfte also zutreffen. 


1 
’ 


6 


sich ergeben bei gleicher Belastung 


Das Verhältnis von ist „- . Entsprechend 


wird 


(Ausnutzung) der Beamtinnen. 

Unsicher in der Abb. 15 und 16 ist die 
Zeit des Abfragens. Denn der größte Eifer 
der Beamtin kann den Teilnehmer nicht veran- 
lassen, schnell und deutlich die Nummer des 
verlangten Teilnehmers anzugeben. Während 
wohl eine ideale Leistung des Teils der Arbeit, 
welche die Beamtin in der Hand hat, ein Maß 
für æ abgeben kann — denn es bleibt sich im 
allgemeinen gleich, ob die Beamtin die Griffe 
schnell erledigt oder ob schon im langsameren 
Arbeiten ein Teil des Ausruhens liegt — kann 
diese ideale Leistung bei demjenigen Teil der 
Arbeit nicht angenommen werden, welcher 
vom Verhalten des Teilnehmers abhängig ist. 
Es ist für die Beamtin eine entsprechend grö- 
Dere Arbeit, emen langsam oder einen undeut- 


356 Elektrotechnische Zeitschrift. 1813. Heft 13. 


lich sprechenden Teilnehmer abzufragen. Hier 
spielen also Erziehung des Teilnehmers, Sprach- 
und Rasseeigentümlichkeiten, Vorhandensein 
von Dialekten eine erhebliche Rolle. Bei bester 
Erziehung zum Telephondienst wird ein Ameri- 
kaner anders antworten, als der in mehr Höf- 
lichkeitsformen sich bewegende Österreicher 
oder Italiener. Es soll aber zunächst mit 3 Sek 
für den Austausch der Zahlen im Mittel ge- 
rechnet werden. Für andere manuelle Be- 
triebsformen ergeben sich folgende Überle- 
gungen: 

Für die Leistung einer Verteilerbeamtin 
sind von Johannsen 3 Sek schon als knapp 
bezeichnet selbst für den Fall des Zusammen- 
legens mehrerer Funktionen. Man hätte also 
diese Zahl wohl entsprechend auf 4 Sek zu er- 
höhen. Beim Verteilersystem wird aber 1 Sek 
Arbeit am Verbindungsplatz bei Einschnur- 
systemen gespart (Abb. 17). 


Verteiler »\Gewöhnliche Leistung 
beamlin.| der A=Beamtın 


Abb. 17. Leistungen von Verteilerbeamtin und A-Beamtin. 


Für den Verkehr mit Dienstleitungsbetrieb 
würden sıch Zahlen nach Abb. 18 ergeben. 
Die Mehrleistung der A-Beamtin in Sekunden 
bei 100 %, Weitergabe der Anrufe mit Dienst- 
leitung (trunking) gegenüber dem einfachen 


Abb. 18. Leistungen von Verteilerbeamtin. A-Beamtin (bei 
Dienstleitungsbetrieb) und B-Beamtin. 


Zentralbatteriebetrieb ergibt sich nach Camp- 
bell aus dem Verhältnis der Verbindungen in 
der Hauptverkehrsstunde: 


244 
170 ' 


also mit 8,5 Sek mehr. 

Für die B-Beamtin ergibt sich eine Lei- 
stung von rund 4,5 Sek. 

Herr Johannsen fordert nun bei allen 
manuellen Betriebsformen für die Beamtin 
eine Grenze für die mittlere Belastung von 
0,5 und läßt hierbei eine Mehrbelastung der 
Beamtin in starken Betriebsstunden oder an 
besonderen Tagen zu, rechnet aber wohl 
die Überwachungsarbeit, die gespannte Auf- 
merksamkeit auf zweierlei Signale für Anruf 
und Schluß und den wiederholten Weiterruf 
mit in die Ruhepausen hinein. Diesem æ würde 
also ein «' von 


05.77 _ 
a m 


oder rund 0,65 entsprechen, wobei vorstehende 
Verminderung der Ruhepausen noch nicht 
berücksichtigt ist. 

Mit dieser Feststellung, daß die Nutz- 
arbeitsleistung 0,5 der Arbeitszeit nicht über- 
steigen darf, wenn die Gesundheit des Per- 
sonals nicht leiden soll, ist der Willkür bei 
der Beurteilung von Fernsprech-Betriebssyste- 
men ein Riegel vorgeschoben. Anderseits 
wird man nicht unter allen Verhältnissen ein 
gleiches æ fordern können; dasselbe wird von 
Eingagementsdauer, Durchschnittsalter des Per- 
-mals und von Rasse und Klima abhängen. 
.otz gleicher Maximalleistungen wird unter 
verschiedenen Verhältnissen die Ausgiebigkeit 
der Person nicht dieselbe sein. 

Das æ, welches man der Beamtin zumuten 
kann, ist aber auch abhängig von der Kom- 
pliziertheit des Arbeitsganges, selbst dann 
noch, wenn alle einzelnen Funktionen der Be- 


7,7 = 11,11 Sek, 


27. März 1918. 


Tabelle 1. Mittlere Leistung der Beamtin in Verbindungen pro Stunde. 


Verbindungszeiten nach 
Abb. 17 bis 20 | 


= Campbell Jo. 
Abfragen | Abfragen |(Western) | hannsen 
Beim gewöhnlichen Zweischnur-Zentralbatteriesystem . 269 Ä 236 244 | 965 
Beim Verteilersystem . . » soa soe’ D N a 219 ' 200 — = 930 
Beim Verteilersystem mit 100 % Weitergabe der Anrufe 
per Dienstleitung . . - . s e as a a e en. E 125 119. — 152 
Beim halbautomatischen System von Siemens & Halske 
« = 0,65 si ; 670 520 = = 
« = 0,75 


amtin hintereinander ausgeführt gedacht sind. 
Für den bisherigen manuellen Betrieb erscheint 
es wegen der Kompliziertheit des Arbeits- 
ganges: 


1. Stöpselstecken, Schalterumlegen, Ab- 
fragen, Prüfen, Aufsuchen der Nummer 
(einer von 10000 und mehr Nummern), 
der körperlichen Arbeit des Herüber- 
greifens bis zur Multiplexklinke, Stöpsel- 
einstecken, Rufen; 


2. Überwachen und Stöpselherausziehen 
nicht gut möglich, æ höher als 0,5 zu 
nehmen. Auch nimmt das Wechseln 
zwischen zwei zeitlich unabhängigen 
Gruppen von Manipulationen wegen des 
hierzu besonders erforderlichen Willens- 
aktes mehr Energie in Anspruch; außer- 
dem ist die Ruhe in den Arbeitspausen 
durch angespannte Aufmerksamkeit 
(Überwachung) vermindert. Die Ver- 
teillerbeamtin hat nur dann einen quali- 
tativ einfacheren Arbeitsgang, wenn ihr 
reichlich freie Stöpsel zur Verfügung ge- 
stellt werden, und dies hat seine Grenze 
in der Zahl der Verbindungsbeamtinnen 
(Johannsen). 


Ganz anders verhält sich demgegenüber 
das halbautomatische Fernsprechvermittlungs- 
system der Siemens & Halske A.-G. Der 
Arbeitsgang ist sehr einfach. Er besteht nur 
noch aus Abfragen und Zahlengreifen (wie 
bei Schreibmaschinen), wobei die Wieder- 
holung der Zahl fast gleichzeitig mit dem ent- 
sprechenden Tastendruck ohne besonderen 
Willensakt vorgenommen wird und ohne be- 
sonderen Energieaufwand von selbst annähernd 
gleichzeitig geschieht. Ferner besteht kein 
Wechsel zwischen zwei Gruppen von Manipu- 
lationen, keine Überwachung, und in den Ar- 
beitspausen hat die Beamtin absolute Ruhe. 
Die Zeit der Herstellung einer Verbindung 
beträgt also annähernd 3,5 Sek (s. Abb. 19). 


Abb. 19. Leistung der Beamtin im 
halbautomatischen System von Siemens & Halske 4.-G. 


Hier wird also in Rücksicht auf die ökono- 
mische Führung des Betriebes die Frage aufge- 
worfen werden müssen, wieweit über «@' = 0,65 
beim halbautomatischen Betrieb die Arbeits- 
kraft der Beamtin ausgenutzt werden kann. 
Bis hierüber Erfahrungen vorliegen, muß man 
sich notgedrungen mit Schätzungen behelfen, 
welche bei der hohen Verantwortung nicht 
leicht sind. Mit einer Steigerung für den halb- 
automatischen Betrieb von «' auf 0,75 dürfte 
man aber nach vorstehendem nicht zu weit 
gegangen sein. 

Aus diesen Überlegungen ergeben sich 
nach der Formel: 


a’ . 3600 
n' = i! 


770 600 — En 


für die verschiedenen Systeme die in Tabelle 1 
angegebenen Verbindungszahlen!) pro Kopf 
der Beamtinnen als Durchschnittsleistung pro 
Stunde, wobei für gewöhnliche Zentralbatterie- 
systeme wegen der Betriebsgüte (Wartezeiten 
der Teilnehmer nach Johannsen) mit æ' = 0,65 
(gegen æ = 0,5) gerechnet werden soll. Für 
halbautomatisches System ist außerdem «a’' = 
0,75 angegeben. 

Bei œ: = 0,65 ergeben sich für die Leistung 
der B-Beamtin ım Dienstleitungsverkehr bei 
100 % Weitergabe der Anrufe und t = 4,5 Sek 
n = 520 Verbindungen, für die A-Beamtin 
im Verteilersystem bei t = 6,7 Sek n = 350 Ver- 
bindungen und für die Verteilerbeamtin bei 

— 4 Sek n = 585 Verbindungen. 

Wenn in Rotterdam für das Verteilersystem 
eine Leistung von 175 Anrufen angegeben wird 
(Tabelle 3 des Aufsatzes von van der Bilt ın 
der „ETZ“ 1911, S. 686), so entspricht dies 
einem «' von 0,47 und damit einer sehr geringen 
Belastung der Beamtin. Vorausgesetzt ist hier- 
bei, daß die Verbindungszeit der A-Beamtin 
mit 6,7 Sek richtig angenommen ist, daß also 
in dieser der unsichere Faktor der Abfrage- 
zeit von 3 Sek für Rotterdam zutrifft und 
nicht etwa 4 Sek in Frage kommen. In diesen 
Falle wären die mit 4 Sek Abfragezeit berech- 
neten Werte der Tabelle 1 zu beachten. 

152 Verbindungen (in der gleichen Tabelle) 
nach Johannsen für Verteilersysteme mit 
100 % Weitergabe der Anrufe per Dienst- 
leitung, erscheinen reichlich hoch; es würde 
sich hier t' = 15,4 Sek ergeben. Da hier für 
allgemein der Wert von 18,7 Sek gilt, so sind 
bei Johannsen 8,8 Sek, also annähernd di 
Verbindungsarbeit der B-Beamtin, weniger 
gerechnet. 

Beobachtungen im Betriebe haben er- 
geben, daß die Zeit von drei Sekunden 
für Empfang und Rückgabe der Nummer 
zutrifft, und daß bei der Hälfte der Ver- 
bindungen der Druck auf die letzte Taste 
des Nummernschalters nur um Bruchteil 
einer Sekunde später erfolgt, als die Wieder- 
holung der Nummer von seiten der Beamtin. 
Bei mehrfacher Wiederholung ist erst nach 
dieser gezählt. 

Da im halbautomatischen Betriebe für 
den Tastendruck stets gleiche Bedingungen 
vorliegen, so wäre auch für die andere Hälfte 
der beobachteten Verbindungen die gleiche 
Erledigung möglich gewesen. Die Beamtın 
hat aber hier im praktischen Betriebe die Ihr 
zustehende Ruhepause gerade an diese Stell 
ihrer Tätigkeit gelegt. Die Abb. 20 gibt bier- 
für gutes Material. Der Tastendruck er 
folgte 


bei 7300, der Verbindungen innerhalb 1 Sek. 
9 


9) ,9 ge 


bei 9930/40 » M X o» 


nach der Wiederholung der gewünschten Num- 
mer. Die Beamtin erledigte 


250 0/w der Verbindungen innerhalb 3 Sek, 
150 0/60 39 $9 93? 4 : 
9500/0 6 


' ’ 


33 LA, 


Y Erledigung sämtlicher Anrufe frei und beset! 


ee? 
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27. März 1913. O = 
D. R.-P. Nr. 251 733 und Nr. 253 251 geschützt 


Die mittlere Zeit für die Erledigung einer 
E Sek einschließ] vorgenannier ist und von der Firma Kuno UVesseler in 
a Elberfeld hergestellt wird. 

S ale sen di s Abb. 22 zeigt die Ansicht des über den 
Siemens & Halske A.-G. für die Verwendung des Er besteht aus einem Kuh niates von oben. 
durch Überlastung festgestellten æ = 1 irgend- den unter ine "Win Dean 
welche schwierigen Umwertungen sich nicht vergrößernder Hohlspiegel h ei = hob a 
ergeben, weil ein mehr oder minder starkes dessen Folie gegen Einwirkung von Säure dur, 

säurefesten Lack oder Kitt und einen darüber 
angebrachten Bleimantel geschützt wird. Ferner 
ist ein Zelluloidplättchen c in den Korksohwim.- 
mer eingeschoben, welches mit einem ovalen 
Loche versehen ist, durch das der gleichfalls 
ovale Stiel s des Säuremessers (Abb. 23) ge- 


geschah dies zumeist auf Kosten der Ruhe- 
pausen 1 — a der Beamtin. Anderseits kann 
im Gegensatz zu einem großen Netz in einem 
Versuchsamt eine kleine Anzahl von Teil- 
nehmern zur schnelleren Angabe ihrer Nummer 
erzogen werden, besonders wenn es sich nur 
um dreistellige Zahlen handelt. Lange Zahlen 
werden (auch im manuellen Betrieb) eben 
praktisch vorsichtiger und langsamer ausge- 
sprochen als kurze, erstens wegen der Sohwierig- 
keit der Wiedergabe bei der Erteilung des Auf- 
trages und zweitens wegen der schwierigeren 
Aufnahme des Auftrages. 

Zum Schluß sei noch erwähnt, daß die 
Erfahrungen für Pflege des Amtes Werte er- 
geben haben, welche für das automatische 
und halbautomatische System sehr günstig 
sind. Man wird mit 1,5 bis 2 Mechanikern pro 
1000 Teilnehmer ein Amt gut in Betrieb halten 
können. 
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Zusammenfassung. 


Das halbautomatische Fernsprechvermitt- 
lungssystem, sein Anwendungsgebiet und seine 
Entwicklung werden besprochen und die Be- 
triebsergebnisse unter Berücksichtigung der 
drei Faktoren: Verbindungszahlen, « und 
Wartezeiten mit manuellen Systemen: Zentral- 
batteriesystem, Verteiler- und Dienstleitungs- 
betrieb verglichen. Hierbei wird «’ als das 
Verhältnis der Summe aller für die einzelnen 
Funktionen nutzbar aufgewendeten Zeiten 
zur gesamten Arbeitszeit definiert und ein 
mittleres «' = 0,75 für den halbautomatischen 
Betrieb als möglich nachgewiesen, Bei «' =0,75 
ergeben sich für den halbautomatischen Ver- 
kehr Verbindungszahlen von 770 pro Std bei 
3 Sek Abfragezeit. 


der Verbin 


Prozentsatz 
Ss 


012345678901 
Sekunden 


Abb, 20, A-Zeit in Sekunden zwischen Wiederholung der 
Nummer und letztem Tasterdruck. 
B-Zeit in Sekunden zwischen Meldung der Beamtin 
„hier Amt“ und letztem Tastendruck. 


kj 


Über einen Apparat zur bequemen Ablesung 
von Akkumulatoren-Säuremessern. 


Zusammenlegen von Funktionen der Beamtin 
bei Betriebsschwankungen nicht möglich ist, 
so kann «' und £ durch Registrierapparate 
gewonnen, d. h. die Arbeitszeiten und -pausen 
können aufgezeichnet werden. Es muß aber 
hierbei eine scharfe Aufsicht ausgeübt werden, 
damit die Beamtinnen nicht Ruhepausen 
zwischen die einzelnen Funktionen bei einer 
Verbindung legen. 


Abb. 28. nat. Größe. Abb. 25. ?/⁄ nat. Größe. 


Die gewissenhafte Beobachtung der Säure- 
dichte ist für die Erhaltung der Akkumulatoren 
unerläßlich, da eine zu hohe oder zu niedrige 
Säuredichte die Bildung von schwerlöslichen 
Sulfatkristallen begünstigt. Bisher war aber 
die Ablesung der Aräometerskala durch fol- 
gende Umstände erschwert : 


1. Entweder klebte der Säuremesser an 
Gefäßwänden oder Platten fest und war 
dadurch am Einsinken oder Aufsteigen 
behindert, — oder er klebte nioht fest, 
drehte sich aber unausgesetzt um seine 
Achse, so daß die Skala dem Auge 
des Beschauers entschwand, ehe er die 
Säuredichte festgestellt hatte. 

2. Wer die Skala ablesen wollte, mußte 
sich so tief bücken, daß sein Gesicht 
in die Nähe des Säurespiegels kam. 


Bisher machte sich auch zuweilen ein Er- 
satz von Säuremessern nötig, wenn infolge 
Kurzschlusses von Platten dem Elektrolyten 
soviel konzentrierte Säure zur Bildung von 


steckt wird, der eine Skala in Spiegelschrift 
sowie am freien Ende eine Nase n besitzt. Das 
Zelluloidplättohen trägt außerdem noch zwei 
Füße f. Einen davon zeigt Abb. 24, welche den 
Schnitt AB durch Abb. 22 darstellt; sie läßt 
such eine säurefeste Abtropfkante a erkennen, 
die unten am Spiegel angebracht ist. Abb, 25 
zeigt den vollständigen Apparat. 


Schnitt A-B 


Abb. 24. *%/, nat. Größe. 


Wird nun die Vorrichtung auf den Elektro- 
lyten gebracht, so tritt fast gar keine Reibung 
zwischen Plättchen und Stiel auf, weil das 
Zelluloidplättchen mit der Flüssigkeit be- 
netzt ist. Außerdem taucht der Spiegel 
überhaupt niohtin die Säure ein. 

Der von oben nach unten in Rich- 
tung der Aräometerachse blickende 
Beschauer sieht nun im Spiegel die Ziffern 
der Skala wie in Abb. 22 dargestellt. Das 
spezifisohe Gewicht der Flüssigkeit 
wird an der unteren Kantedes Spiegels, 
dort wo sioh die Abtropfvorrichtung 
befindet, abgelesen, 

Der Säuremesser kann weder ankleben, 
noch sich um seine Achse drehen, noch auf 
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Abb, 21, Wartezeiten in halbautumatischen Systemen. 


Die in Abb. 21 verzeichneten Wartezeiten 
der Teilnehmer sind durch Mithörkontrolle 
aufgenommen. Man sieht hieraus, daß 50 % 
aller Rufe innerhalb 8 Sek, 70 %, innerhalb 
4 Bek und 97 %, innerhalb 10 Sek beantwortet 
waren. 

Wenn gegenüber den hier festgestellten 
Zahlen an anderer Stelle erheblich höhere 
Verbindungszahlen erzielt worden sind, BO 


Abb. 2. ®/ nat. Größe. 


Sulfat entzogen worden war, daß die Aräo- 
meter in der Flüssigkeit verschwanden und 
nur selten unversehrt wieder herausgeholt 
werden konnten. 

Alle diese Übelstände werden durch einen 
Apparat beseitigt, weloher dem Verfasser durch 
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den Boden des Gefäßes sinken. Das Ankleben 
wird: durch die Füße verhindert, das Drehen 
durch Führung des ovalen Aräometerstieles 
im ovalen Loche des Plättchens und das Ver- 
schwinden durch die Nase. Der Auftrieb 
des Korkschwimmers ist so groß, daß er das 
Aräometer zu tragen imstande ist. 

Jeder Säuremesser wird im Apparate ge- 
eicht, um die Reibung des Stieles mit dem 
Plättehen zu berücksichtigen. Die Ablese- 
vorrichtung selbst ist beinahe unzerbrechlich 
und läßt sich noch bei einem Bleibügelraume 
von ca 16 mm Breite verwenden. 


F. E. Kretzschmar. 


Die Verwertung von Elektrizität in Bayern 
unter besonderer Berücksichtigung von 
München und Umgegend. 


In Nr. 1, 1913, der „Zeitschrift des k. 
bayer. statistischen Landesamts‘‘ findet sich 
eine sehr interessante Arbeit von Regierungs- 
assessor Dr. Ph. Arnold. An der Hand eines 


BI Ligen Tabellenwerkes berichtet er 
über 


1. die Verwertung elektrischer Kraft im 
Gewerbe in den Regierungsbezirken 
und im Königreich, 

. die gewerblichen Elektromotorenbe- 
triebe in München-Stadt und -Land. 


gegliedert nach der Zahl der Motoren 
und Maschinen, 


3. die Hauptarten von Maschinen und 
Apparaten der elektrisierten Gewerbe- 
betriebe in München-Stadt und -Land, 

4. den Stromverbrauch der elektrisierten 
Gewerbebetriebe in München-Stadt und 


-Land nach Gewerbegruppen und Ge- 
werbearten, 


. den Stromverbrauch der gewerblichen 
Elektromotorenbetriebe in München- 
Stadt und -Land, gegliedert nach der 
Zahl der Motoren und Maschinen, 

6. die Stromkosten der an die städt. Elek- 


trizitätswerke München angeschlossenen 
Gewerbebetriebe, I 


7. den Stromverbrauch der landwirtschaft- 
lichen Betriebe Münchens und Um- 


ebung, gegliedert nach der Zahl der 
Motoren. 


o 


or 


In der Vorbemerkung erwähnt der Ver- 
fasser, daß sich die auf Grund der Ministerial- 
entschließung vom 4. XII. 1909 durchgeführte 
Elektrizitätsstatistik für den erwähnten Zweck 
insofern als mangelhaft erwiesen hat, als sie 
keine näheren Nachweise über die Betriebs- 
verhältnisse der elektrisierten Betriebe (Klein-, 
Mittel-, Großbetrieb), über die Maschinen- 
verwendung, den Stromverbrauch und die 
Stromkosten zu bieten vermochte. Um nun 
auch über diese für die Elektrizitätsversorgung 
so wichtigen Fragen ziffermäßigen Aufschluß 
zu erhalten, wurde für ein örtlich begrenztes 
Gebiet, nämlich für München und Umgebung, 
eine Sondererhebung durch Zählkarten (für 


Gewerbe und Landwirtschaft getrennt) vor- 
genommen. | 


‚ Das Ergebnis dieser Erhebungen ist in 
drei Abschnitten, u. zw. bezüglich 


l. der Elektrizitätsverwertung im 
allgemeinen, 


. der Verwertung von Elektrizität 
im Gewerbe, 


3. der Verwertung von Elektrizität 
in der Landwirtschaft 


weiter verarbeitet. 


Im ersten Abschnitt wird zunächst 
auf die verschiedenartige Verwendungs- 
möglichkeit des elektrischen Stromes hin- 
gewiesen und in der ersten Tabelle die Strom- 
verwertung der einzelnen Erzeugungsanlagen 
gezeigt, u. zw. sowohl derjenigen, welche Strom 
an Konsumenten abgeben, als auch der Eigen- 
anlagen, d. h. derjenigen Anlagen, die den von 
ihnen erzeugten Strom ausschließlich im eigenen 
Betriebe verwerten. Von den dort aufgefülır- 
ten 2443 Elektrizitätserzeugungsanlagen Bay- 
erns mit einem Anschlußwert von 284 364 KW 
sind 678 Anlagen mit Stromabgabe und 
a 598 KW, 1764 Eigenanlagen mit 103 766 


9 
and 


Dieses Bild dürfte sich in nächster Zeit 
durch Anschluß der Eigenanlagen an Über- 
landzentralen zugunsten der Anlagen mit 
Stromabgabe verschieben. Interessant ist, 
daß von den letzteren nur 14,4 %,, von den 
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Eigenanlagen dagegen 54,4 ĉo den Strom aus- Tabelle L 
schließlich zu Beleuchtungszwecken verwen- 
den. Dagegen beträgt der ausschließlich auf 
Beleuchtung entfallende Anteil des Gesamt- 
anschlusses nur 0,5 °% bzw. 6,3 %. 

In der folgenden Tabelle sind diẹ Anlagen 
nach Unternehmern (Staat, Gemeinde, Ein- 
zelunternehmung, Gesellschaften) sowie nach 
Regierungsbezirken gegliedert. In erster Reihe 
stehen die Gemeinden mit 99671 KW und 
die Gesellschaften mit 57595 KW bei ins- 
gesamt 180 598 KW. 

Es folgt eine Tabelle über die Versorgung 
der Haushaltungen. Angeschlossen sin 
91535 oder 6,4 % aller für 1910 ermittelten 
Haushaltungen, davon beziehen 78,9 %, Strom 


Betriebe mit ..... Elektromotoren 
| } | 

| 3 bis | 6 bis 
2 5 20 


| [i 


ea 


Betriebe 


über 
20 |insgesamt 


Auf 1] Motor treffen Maschinen 
Kleinbetriebe | 19| 15 13|1|15 | — 1,8 
Mittelbetriebe | 36| 23117 | 12 | 11 21 
Großbetriebe. [10,0 | 2,8 | 3,7 | 1,5 | 16| 19 


zusammen | 238 | 2,0 21|14|16| 19 


(0) 
nur zu Beleuchtungszwecken, 16,4 9%% zu Be- 


leuchtungs- und Kraftzwecken, 4,7 % nur 
für Kraftzwecke. Die Mehrzahl der Haus- 
haltungen ist von den großen Elektrizitäts- 
werken mit Strom versehen, während die klei- 
nen Anlagen trotz ihrer großen Zahl nur eine 
untergeordnete Rolle spielen. i , 

In einer weiteren Tabelle ist gezeigt, 
in welcher Weise sich der von den Gemein- 
den erzeugte Strom auf Haushaltungen, 
Lichtanschluß, Landwirtschaft, Gewerbe, Bahn- 
motoren und Hausmotoren verteilt. Der 
Anschlußwert für Kraft schwankt zwischen 
29 % und 54 %. Von 89 Gemeinden werden 
105 Elektrizitätserzeugungsanlagen betrieben, 
welche ein Anlagekapital von 74,6 Mill. M 
repräsentieren und jährlich insgesamt 81,2 
Mill. KW Std erzeugen. 

Der zweite Abschnitt behandelt die 
Verwertung der Elektrizität im Gewerbe. 

Es sind nur 10 459 elektrisierte Ge- 
werbebetriebe ermittelt worden, und der 
Verfasser hat festgestellt, daß nur 2,6 °, aller 
Gewerbebetriebe mit Elektrizität arbeiten. 
Es sind 23 Gewerbegruppen aufgestellt. Weit- 
aus am meisten hat sıch die Elektrizität im 

olygraphischen Gewerbe eingeführt, hier sind 

% aller Betriebe elektrisiert, in weitem 
Abstand folgt dann das Nahrungs- und Genuß- 
mittelgewerbe (8,8 %). Als weitere Gewerbe- 
gruppen mit erheblicher Elektrizitätsverwer- 
tung sind zu nennen Bergbau, Hütten- und 
Salinenwesen usw., die chemische Industrie, 
die Metallverarbeitung, die Maschinenindustrie, 
die forstwirtschaftliche Nebenproduktion und 
die Papierindustrie. 

Die Tabelle gibt ferner Aufschluß über 
die Zahl und den Anschlußwert der 
Motoren. Letzterer schwankt für einen 
Motor zwischen 17,8 und 0,7 KW. 

Auf Grund einer Sondererhebung für 
München-Stadt und -Land wird nun auf die 
Verwendung der Elektrizität im Klein-, 
Mittel- und Großbetrieb näher eingegan- 
gen. Als Kleinbetriebe gelten Betriebe bis 
zu 5 Personen, als Mittelbetriebe solche von 
6 bis 50 Personen, als Großbetriebe solche 
mit mehr als 50 Personen. Von sämtlichen 
1873 elektrischen Gewerbebetrieben fallen 
46,7 %, auf die Kleinbetriebe, 43,1 °, auf die 


Auf 1 Motor trifft Anschlußwert in KW 


Kleinbetriebe | 1,8 1,0 | 1,3 * 0,5 | — 1, 
Mittelbetriebe | 3,4! 20 | 1,9 | 12 [15| 21 
Großbetriebe. 14,9 | 9,4 | 3,2 , 3,9 | 3,9 41 


zusammen |28 .22| 231.29 | 3,3 2,9 


Es ist somit der Brennen weit ver- 
breitet. Bei Großbetrieben sind mit einem 
Motor im Durchschnitt 10 Maschinen mit 
einem Anschlußwert von 14,9 KW verbunden. 
Wie sich die Gruppen- und Einzelantriebe 
auf die einzelnen Gewerbe verteilen, ist eben- 
falls in einer Tabelle dargelegt. 

Es wird nun eingehend auf die Arten von 
Maschinen und Apparaten eingegangen, welche 
mit elektrischem Antrieb arbeiten. Weiterhin 
folgen Erhebungen über den Stromver- 
brauch der einzelnen Betriebe. Es be- 
rechnet sich für einen Großbetrieb ein Jahres- 
verbrauch von 70 515, für einen Mittelbetrieb 
von 349}, für einen Kleinbetrieb von 79 
KW Std. Der Jahresverbrauch auf eine he- 
schäftigte Person zeigt keine Gesetzmäßigkeit 
hinsichtlich der Größe der Betriebe und 
schwankt zwischen 192 und 630 KW Std. 
Wichtig ist das Verhältnis des Stromverbrau.- 
ches zum Anschlußwert. Auf 1 KW Anschlub- 
wert berechnet sich ein Stromverbrauch bei 
den Kleinbetrieben von 397, bei den Mittel. 
betrieben von 745, bei den Großbetrieben von 
1203 KW Std. AR 

Ferner sind noch der durchschnittliche 
Jahresstromverbrauch der einzelnen Gewerbe 
ausgeschieden und nach dem Münchener Tarıf 
die Stromkosten pro Betrieb, beschäftigte 
Person, Elektromotor und Kilowatt Anschluß- 
wert ausgerechnet. Bemerkenswert ist, dab 
die jährlichen Stromkosten pro beschäftigte 
Person beim Kleinbetrieb 37,6 M, beim Mittel- 
betrieb 22,3 M, beim Großbetrieb 11,9 M be- 
tragen. Die jährlichen Stromkosten für em: 
zelne Gewerbe bei den Klein-, Mittel- und 
Großbetrieben dürften von allgemeinem Inter- 
esse sein. Sie sind in folgender Tabelle 2 wieder- 
gegeben. 


Tabelle 2. 
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Auf 1 Betrieb treffen Kosten 
in M 


ville betriebe und 10,2 %, auf die Großbe- ne Klein- | Mittel- © Gro 
triebe. - 
Von sämtlichen Kleinbetrieben verwenden Betriebe 
an a e eaa une nn 
Mittelbetrieben dies bei 20,3 % und von den RR 3 | 23843 1745,99 
Großbetrieben bei 49,1 % der Fall ist. Die ne... u as a — 
meisten Gewerbebetriebe verwenden den elek- | Feinmechaniker . . 9393| 1 40,78 ! An 
trischen Strom außer zu Beleuchtungs- auch | Tischlerei u. Schrei- en 
zu Kraftzwecken, d. h. zum Antrieb von Re a” 154.93 | 561,53 1946.70 
Motoren. Auf einen Kleinbetrieb treffen rund | prechslerei . . . . . 106.93 76440, — 
1,2 Motoren mit 2,1 Maschinen und einem An- | Bäckerei und Kon- 1 r 
schlußwert von 1,9 KW, auf einen Mittel- Akori 69.49 | 144,00 = 
betrieb 2,2 Motoren mit 4,7 Maschinen und Fleische di Fee 905.30) 509.10 318.00 
4,7 KW und auf einen Großbetrieb 13,6 Mo- Frise De A aa B739 — 
toren, 25.3 Maschinen und 55,4 KW Anschluß- Wanha, niten u LAN 78 46550 619 
wert. Die Steigerung erhält ihren Höhepunkt B eh d a E -=T lud 3634 
bei den Riesenbetrieben mit 1000 und mehr Hand N Br i 
Personen, wo auf einen Betrieb 91,3 Motoren, an y ; ie Conn 9069 | 707,35  — 
330,3 Maschinen mit einem Anschlußwert von Ze 2 i = 


523,7 KW kommen. 

Eine weitere Zusammenstellung gibt Auf- 
schluß über die Betriebsverhältnisse bei 
den einzelnen Gewerbegruppen und im be- 
sonderen wieder für 28 der wichtigsten Ge- 
werbearten. Man sieht hieraus, wie sich die 
Klein-, Mittel- und Großbetriebe auf die Ge- 
werbegruppen verteilen. So verwenden z. B. 
von sämtlichen Brauereien und Mälzereien 
84,2 9o, von den Buchdruckereien 59,8 2%, 
von den Feinmechanikern 58,9 % und von den 
Zinngießern 54,1 % Elektrizität. Bei den 
übrigen Gewerben ist die Anteilnahme eine 
bedeutend geringere, sie sinkt in der Näherei 
und Schneiderei bis auf 0,3 9%. 

Die gewerblichen Klein-, Mittel- und 
Großbetriebe sind ferner nach der Zahl der 
von ihnen verwendeten Elektromotoren 
gruppiert. ` Die Zusammenstellung, wieviel 
Maschinen auf einen Motor bzw. welcher 
Anschlußwert auf einen Motor in den einzelnen 


Betrieben entfallen, sei hier (Tabelle 1) wieder- 
gegeben: 


Der dritte Absohnitt behandelt die 
Verwertung von Elektrizität in der Lant- 
wirtschaft. 

Die Zahl der von der Landwirtschaft 1m 
Bayern verwendeten Motoren beträgt 7029 m 
einem Anschlußwert von 14 953 KW. Au 
100 landwirtschaftliche Betriebe trifft durch 
schnittlich nur ein Betrieb mit elektrischen 
Kraftbezug. Diese Zahlen sind wohl heute 
bereits überholt, da durch verschiedene Uber- 
landwerke immer mehr bäuerliche Betriebe 
mit Elektrizität versorgt werden. Da di 
Tabelle nach Regierungsbezirken geordnet n 
läßt sich ersehen, daß in der Pfalz prozentu4 
vorläufig die wenigsten Betriebe elektrisiert 
sind, u. zw. nur 0,1 ©, Hiergegen steht Obet- 
bayern mit 2,9 % an der Spitze. Eine Sonder- 
erhebung wurde für München und die nn 
liegenden Bezirksämter aufgestellt. Die An 
wirtschaftlichen Betriebe wurden nach On 
in bezug auf die bebaute Fläche eingete 
und die einzelnen Daten auf die Größe des 


Y 


i 


297. März 1913. 


e Landwirtschaftlich 
der ` 
Betriebe mit... .. ha Be- benutzte Fläche 
landwirtschaftlicher Fläche | triebe | — net 
(An- |, ae 
wesen) | Irgwerk 


2 ha bis unter 5 ha 16 181,4 61,9 
5» » » 20 „| 288 | 9531,1, 3251,9 
20 p, >» » 50 „| 213 | 19807,6 6758,7 
50 p» »..».100 „ 5l 9 341,5 ` 3 188,0 
100 ,„ und darüber 18 9033,4 3081,5 
zusammen 556 | 475395,0 16 342,0 


Grundstückes und die Rindvieheinheiten 
bezogen. Der Vergleich aus der Gesamtzahl 
der landwirtschaftlichen Betriebe läßt ersehen, 
daß die Elektrisierung der Landwirtschaft um 
so weiter vorgesohritten ist, je größer die Be- 
triebe sind, u. zw. steigt die Stufenleiter von 
0,04 % bei Betrieben unter 2 ha bis zu 24,8 9% 
bei den Betrieben mit 100 ha und darüber. 
93,4 % aller Betriebe arbeiten mit nur einem 
Motor. Die Gruppierung der Betriebe nach der 
Zahl der Maschinen läßt erkennen, daß 
46,6 % zwei Maschinen und 32,6 % drei bis 
fünf Maschinen elektrisch betreiben. 

Besonders wichtig erscheint der durch- 
schnittliche Jahresstromverbrauch. Die 
einzelnen Daten können aus Tabelle 3 ent- 
nommen werden. 

Interessant ist auch die Verteilung 
des Stromverbrauches der landwirtschaft- 
lichen Betriebe auf die einzelnen Monate. 
Den höchsten durchschnittlichen Stromver- 
brauch weist der November auf, den geringsten 
der Juni, u. zw. wird im November ca fünfmal 
soviel Strom verbraucht als im Juni. Der 
Konsum pro Betrieb beträgt im Januar 40,3; 
Februar 20,2; März 17,7; April 18,4; Mai 
16,6, Juni 12,8; Juli 15,0; August 22,9; 
September 27,1; Oktober 29,3; November 62,3; 
Dezember 41,5 KW Std. Weitere Tabellen zei- 
ren, daß die eben festgestellten Schwankungen 
des Stromverbrauchs ın erster Linie durch den 
Dreschmaschinenbetrieb verursacht werden. 
Aus einer anderen Zusammenstellung ist er- 
sichtlich, daß der Lichtstromverbrauch unge- 
fähr in derselben«Weise während der einzelnen 
Monate zu- oder abnimmt wie der Kraftstroın- 
verbrauch. Es gehören also die bäuerlichen 
Betriebe zu den ungünstigsten Konsumenten 
eines Werkes. 

Zum Schlusse wird noch auf den ge- 
samten Elektrizitätsbedarf Bayerns 
aus dem gewonnenen statistischen Material 
geschlossen. Es wird hierbei der Strombedarf 
für Öffentliche Zwecke — Staatseisenbahnen, 
Straßenbahnen, Straßenbeleuchtung, Beleuch- 
tung von öffentlichen Anstalten — außer acht 
gelassen und errechnet, daß sich der jährliche 
Privatstromverbrauch Bayerns für die Ge- 
weıbebetriebe, landwirtschaftlichen Betriebe, 

adengeschäfte, Privathaushalte usw. auf rund 
821 Mill. KW Std beläuft. 


Dipl.Ing. Tillmetz. 


Deutsche Beleuchtungstechnische 
Gesellschaft. 
(Oftizieller Bericht.) 


Erste Mitgliederverrsammlung, zugleich erste 

Jahresversammlung, am Montag, den 24. Fe- 

bruar 1918, im Physikalischen Institut der 
Universität Berlin. 


Tagesordnung: 
l. Ansprache des Vorsitzenden des Geschäfts- 
führenden Ausschusses. 
2. Bericht des Geschäftsführenden Ausschusses. 
3. Bericht des engeren Ausschusses für die zu 
ernennenden Kommissionen. 
4. Wahl des Vorstandes und des Ausschusses. 


5. Vorschläge für den Ort der nächsten Jahres- 
versammlung. 


6. Verschiedenes. 
i. Vortrag des Herrn Geh. Reg.-Rat Prof. 
Dr. Lummer: „Auge und Leuchttechnik''. 
Offizielles Protokoll der Versammlung. 
Anwesend: 105 Mitglieder. 
Beginn der Versammlung um 5 Uhr. 


1. ‚Herr Warburg eröffnet die Versamm- 
lung mit folgender Ansprache: 


Elektr 
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rlicher Stromverbrauch 


Durehbschnittlicher jäh 
in RW Std auf 


Jahres- PEN ae nu ge 
Ben sec ; Anschluß-| strom- ıT 
Rindvieh- | Elektro- | Arbeits- a N Re Sen Iha : | 
einheiten | motoren | maschinen) | ; N ' Elek- Arbeits- | 5 : = Fe Rind- 
in KW an: ne‘) iia sehlul- landwirtschaft- | 
KW Std wesen | mot Schine | aari lich niare vieh 
' ' | ' 

56 16 31 336 | 1042,7 | 52) 52, 386 310 57,168 186 
21202), 265 556 732,9 | 39762,8 | 154,1 | 150,0 715° 543 42 12,2 158 
35781/, 233 538 746,1 | 69933,8 | 328,3 | 300,1 > 180,0 93,7 85 103 195 
14141/, 68 151 255,6 | 29982,3 | 587,9 | 440,9 | 198,6 | 117,6 3,2? 94 212 
1 2651/, 46 85 199,1 | 39501,9 |2 194,6 | 858,7 ` 464,7 198,4 44 | 128 1312 

' | 
8435 628 1361 1967,3 [180223,5 | 3241| 2870 1334 9# 38 ' 11,0 7 21,4 


„Meine Herren! Ich habe die Ehre, die 
erste Mitgliederversammlung der Deutschen 
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft zu er- 
öffnen und berichte Ihnen zunächst in kurzem 
über die Entstehungsgeschichte unseres Ver- 
eins). 

Im Mai des vorigen Jahres wurde die 
Reichsanstalt von technischer Seite ersucht, 
zur Begründung einer Deutschen Beleuch- 
tungstechnischen Gesellschaft die nötigen 
Sehritte zu unternehmen. Da es sich um ein 
reelles Interesse der deutschen Technik zu 
handeln schien, so sind wir dem Ersuchen 
gern gefolgt. Ein kleines Komitee, bestehend 
aus den Herren Bunte, Dettmar, Hagen, 
Brodhun, Liebenthal und mir, bereitete 
das nötige vor, und am 2. November vorigen 
Jahres trat in der Reichsanstalt eine Ver- 
sammlung von 51 Herren zusammen, welche 
nach Durchberatung und Annahme der Satzun- 
gen die Gesellschaft begründete. Es wurde be- 
schlossen, die erste Jahresversammlung im 
Februar d. J. in Berlin abzuhalten und bis 
dahin das vorbereitende Komitee als Ge- 
schäftsführenden Ausschuß einzusetzen. Über 
die Tätigkeit dieses Ausschusses, dessen Mandat 
heute abläuft, wird Ihnen sogleich berichtet 
werden. Vorher gestatten Sie mir einige Worte 
über die Ziele des Vereins. $ 2 der Satzungen 
bezeichnet als Zweck der Gesellschaft die För- 
derung der Beleuchtungstechnik in Theorie und 
Praxis, insbesondere 1. Zusammenfassung der 
Bestrebungen der verschiedenen an der Be- 
leuchtungstechnik interessierten Kreise Deutsch- 
lands und der Nachbarländer, 2. Vertretung 
der deutschen beleuchtungstechnischen Inter- 
essen im internationalen Verkehr. 

Der erste Punkt ist sehr allgemein ge- 
halten, wie es ja in den Satzungen nicht anders 
sein darf. Allein man wird deshalb die Fraze 
aufwerfen dürfen, welche Ziele die nächsten 
sind, die der Verein verfolgen sollte. Diese 
bestehen meiner Meinung nach in dem, was 
recht eigentlich Sache von Vereinen ist, näm- 
lich in Vereinbarungen über allgemeine Grund- 
sätze in betreff der verschiedenen in den vor- 
geschlagenen Kommissionen zu behandelnden 
Gegenstände: Einheiten, Bezeichnungen und 
Benennungen, Messungsmethoden. In unserer 
Zeit tritt, vielleicht mitveranlaßt durch die 
hohe Steigerung der die Menschen einander 
nähernden Verkehrsmittel, das Bedürfnis nach 
solchen Vereinbarungen, womöglich inter- 
nationaler Art, auf allen Gebieten der Wissen- 
schaft und Technik mehr und mehr hervor. 
Der Nutzen davon kann kaum zu hoch be- 
wertet werden; so ist bekannt, welch ungeheure 
Vereinfachung und Erleichterung für Wissen- 
schaft und Praxis die Einführung einheitlicher 
Weltmaße für Widerstand, Strom und Span- 
nung auf dem Gebiete der Elektrizität gebracht 
hat. In der Beleuchtungstechnik bleibt, wie 
ich glaube, in dieser Richtung noch sehr viel 
zu tun übrig; indessen würde ich dem Punkt 3 
der Tagesordnung vorgreifen, wenn ich jetzt 
auf einzelnes näher eingehen wollte. Ich darf 
aber schon jetzt eine rege Beteiligung der 
Reichsanstalt an diesen Aufgaben, die in unser 
Arbeitsgebiet hineinfallen, in Aussicht stellen. 
Überhaupt wird die Reichsanstalt sich an den 
Arbeiten Ihrer Kommissionen gern und eifrig 
beteiligen. Einer der Hauptzwecke dieser 
Anstalt ist ja die Förderung der Technik: dafür 
ist aber eine innige Berührung mit der Praxis 
unumgänglich erforderlich. Wir werden in den 
Kommissionen die Wünsche und Bedürfnisse 
der Technik besser kennen lernen und uns be- 
mühen, mit denselben konform zu gehen. 


) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 1222 und 1770. 


In betreff des 2. Punktes: Vertretung der 
deutschen beleuchtungstechnischen Interessen 
im internationalen Verkehr bietet sich als 
nächstliegende Aufgabe die Beteiligung an einer 
z. Zt. schwebenden Frage, nämlich der Organi- 
sation einer internationalen beleuchtungstech- 
nischen Kommission. Hier zeigt sich schlagend 
der Nutzen, ja die Notwendigkeit unserer Ge- 
sellschaft. In dem Organisationsentwurf ist 
die Bildung nationaler Kommissionen in Aus- 
sicht genommen, welche Vertreter in die inter- 
nationale Kommission entsenden sollen. Für 
die Bildung der deutschen Kommission wäre 
unser Verein die gegebene Stelle: ohne ihn 
würde es aber nicht so leicht sein, die fragliche 
Kommission zusammenzubringen. 

Wenn nun wenigstens vorläufig eine 
Hauptaufgabe unseres Vereins nach meiner 
Meinung darin bestehen wird, Vereinbarungen 
zu treffen, so liegt es mir nahe, zum Schluß noch 
einen Punkt zu berühren. Ich bitte Sie, das, 
was ich darüber zu sagen habe, so aufzufassen, 
wie es gut und im Interesse unseres jungen 
Vereins gemeint ist. 

Es ist mehrfach die Befürchtung geäußert 
worden, daß es schwer sein werde, die ver- 
schiedenen Richtungen der Beleuchtungstech- 
nik zu gemeinsamer Arbeit zu vereinigen. Ich 
teile diese Befürchtung nicht. Interessen- 
gegensätze bestehen in allen menschlichen 
Gemeinschaften, zwischen den Mitgliedern einer 
Familie, zwischen den Vertretern der gleichen 
Berufsklassen, zwischen den verschiedenen 
Staaten des Deutschen Reiches, endlich zwi- 
schen den verschiedenen Völkern der Erde, 
und alles Gute und Große, was diese Gemein- 
schaften als solche geleistet haben, ist dadurch 
erreicht, daß man Sonderinteressen höheren 
Zielen untergeordnet hat. So ist es auch meine 
Überzeugung, von der ich hoffe, daß die Ver- 
sammlung sie teilen wird, daß die deutsche Be- 
leuchtungstechnik ihr eigenes Interesse im 
friedlichen Wettbewerb der Nationen nicht 
besser wahren kann, als wenn sie, Sonder- 
interessen beiseite lassend, an großen Zielen 
gemeinsam arbeitet. Legen wir also beim Ein- 
tritt in unsere Gesellschaft die Streitaxt in 
der Garderobe ab. Wer sie später nicht liegen 
lassen will, mag sie wieder mit nach Hause 
nehmen.“ 


2. Herr Liebenthal erstattet den Be- 
richt des Geschäftsführenden Ausschusses. 
Danach ist die Mitgliederzahl seit der kon- 
stituierenden Versammlung von 48 auf 211 
gestiegen. Die Einnahmen betragen 1125,15 M, 
denen Ausgaben in Höhe von 248,90 M gegen- 
überstehen, so daß ein Kassenbestand von 
876,25 M verbleibt. Herr Brodhun hat die 
Rechnung geprüft und für richtig befunden. 
Dem Geschäftsführenden Ausschuß wird darauf- 
hin Entlastung erteilt. 

3. Herr Bunte verliest im Namen des 
engeren Ausschusses, dem außer ihm noch 
die Herren Dettmar, Eitner, Bunte jr. 
und Liebenthal angehörten, unter eingehen- 
der Begründung der einzelnen Vorschläge eine 
den Mitgliedern bereits gedruckt übergebene 
Vorschlagsliste für drei Kommissionen. Von 
diesen habe sich die eine mit der Frage der 
Lichteinheit, die zweite mit Nomenklatur und 
die dritte mit Meßmethoden zu befassen. Man 
habe sich zunächst auf drei Kommissionen 
beschränkt. könnte später aber nach Bedarf 
sowohl die Zahl der Kommissionen als auch die 
der Kommissionsmitglieder erhöhen. | 

Herr Warburg dankt Herrn Bunte für 
seine Mitteilungen und wird die Liste dem 
noch zu wählenden Ausschuß zur Beschluß- 
fassung übergeben. Ferner macht er zu dem 
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Beratungsgegenstande der ersten Kommission ! 6 Mitglieder des „Verbandes Deutscher 


folgende Bemerkung: 


„Man ist sich wohl darüber einig, daß die 
z. Zt. gebräuchlichen Lichteinheiten nicht die 
definitiven sein können. Die rationelle Licht- 
einheit war vielmehr im Prinzip gegeben durch 
die Entdeckung G. Kirchhoffs, nach wel- 
cher die Helligkeit der Hohlraumtemperatur- 
strahlung nur von der Temperatur des Hohl- 
raums, nicht von der Natur seiner Wände ab- 
hängt. Von hier bis zur Realisierung dieser 
Liehteinheit ist freilich noch ein weiter Weg, 
auf dem die erste Etappe erreicht war, als 
Lummer und W. Wien die experimentelle 
Darstellung der Hohlraumstrahlung im Labo- 
ratorium gelehrt hatten. Die Frage, ob man 
z. Zt. das Ziel erreichen kann, deckt sich mit 
der Frage, ob die Temperatur eines Hohl- 
raumes hinreichend gleichförmig zu erhalten 
und hinreichend genau zu messen ist. Aus 
Angaben von Lummer und Kurlbauın, Nernst 
u. a. kann man ableiten, daß beim Platin- 
schmelzpunkt, d. h. ungefähr 1760°C, 1° Tem- 
peraturänderung eine Änderung der Hellig- 
keit um 6 bis 7 pro Mille hervorbringt. Es 
handelt sich also darum, ob die Temperatur 
hier bis auf 1° genau zu bestimmen ist. Die 
Aufgabe ist schwierig, aber, wie ich glaube, 
lösbar; wir sind mit den Vorarbeiten dazu 
beschäftigt.“ 


4. Herr Bunte verliest die von ihm 
gemeinsam mit Herrn Dettmar aufgestellten, 
den Mitgliedern ebenfalls bereits gedruckt 
übergebenen Vorschlagslisten für die Wahl 
des Vorstandes sowie des Ausschusses. Der 
letztere habe satzungsgemäß aus 24 Mitglie- 
dern zu bestehen, von denen 6 dem Verbande 
Deutscher Elektrotechniker und 6 dem Deut- 
schen Verein von Gas- und Wasserfachmännern 
angehören müssen. Es habe sich als wünschens- 
wert herausgestellt, dem ersten Vorsitzenden 
zur Entlastung zwei Stellvertreter, statt eines, 
wie es die Statuten vorschreiben, zur Seite 
zu stellen. 


Auf Vorschlag des Herrn Warburg be- 
schließt die Versammlung, bei jeder der beiden 
Wahlen über die Vorschlagslisten en bloc 
abzustimmen. Ferner erklärt sie sich mit 
dem von Herrn Bunte gestellten und von 
dem Geschäftsführenden Ausschuß unter- 
stützten Antrage auf Abänderung der Satzun- 
sen, betreffend die Stellvertretung der Vor- 
sitzenden, einstimmig einverstanden. Ebenso 
einstimmig erfolgte nunmehr die Genehmigung 
der Vorschlagslisten. Die anwesenden Herren 
nahmen die Wahl danukend an; Herr Lieben- 
thal bemerkt aber, daß er dies zunächst nur 
auf ein Jahr und unter der Voraussetzung 
tue, daß ihm nach Bedarf eine bezahlte Hilfs- 
kraft zur Verfügung gestellt werde. 

Demnach setzen sich Vorstand und 
Ausschuß wie folgt zusammen: 


Vorstand: 


. Vorsitzender: Präsident Warburg, 

2. Stellvertretender Vorsitzer: Geheimrat 
Lummer, 

3. Stellvertretender Vorsitzender: Gehbeimrat 
Haber, 

. Schriftführer: Prof. Liebenthal, 

. Schriftführer: Dr. Krüss, 

. Schatzmeister: Direktor Schaller, 

Der jeweilige Vorsitzende des Ausschusses. 


"In. 


Ausschuß: 


Ceh. Ober-Postrat Dr. Strecker, Berlin, 

Dr.-Ing. h. ec. v. Dechelhaeuser, Dessau, 

Geh. Rex.-Rat Prof. Dr. L. Weber, Kiel, 

Prof. Dr. Martens, Berlin, 

Prof. Dr. P. Eitner, Karlaruhe, 

. Prof. Dr. Wedding, Berlin-Charlotten- 

burg, 

Prof. Dr. Ubbelohde, Karlsruhe (Pe- 

troleum), 

8. Prof. Dr. Mohr, Berlin (Spiritus), 

9. Direktor Dr. Krey, Halle a. S. (Mineralöl), 

10. Geh. Rat Prof. Dr. Frank, Charlotten- 
burg (Azetylen), 

Il. Schmidt & Haensch (optische Meß- 
instrumente), 

12. Siemens & Halske (elektrische Meß- 

mstrumente). 
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Elektrotechniker“. 


. Dreng. L. Bloch, Charlottenburg. 

. Drp. Monasch., Leipzig, 

. Direktor W. Meng, Dresden, 

. Dr. Norden, Charlottenburg. 

. Präsident Dir. ing. Ulbricht. Dresden-A., 


. Oberingenieur A. Utzinger, Charlotten- 
burg. 


NEID — 


6 Mitglieder des „Deutschen Vereins 
von Gas- und Wasserfachmännern‘“. 


Geh. Rat Prof. Dr. H. Bunte, Karlsruhe, 
Prof. Drehschmidt, Berlin, 

. Dr. Fischer, Berlin (Ehrich & Graetz), 
Generaldirektor E. Körting, erlin, 

. Direktor Dr. Lang, Potsdam, 

Dr. Max Mayer, Berlin (Auergesellschaft). 


S p e o o 


5. Auf Grund einer Anfrage des Herrn 
Wedding beantragen die Herren Warburg 
und Bunte, die nächste Jahresversammlung 
erst im Herbst nächsten Jahres einzuberufen. 
Die Versammelten erklären sich hiermit ein- 
verstanden. 

Die Versammlung nimmt Kenntnis von 
einem Antrag des Direktoriums der Inter- 
nationalen Ausstellung für Buchgewerbe und 
Graphik, die Beleuchtungstechnische Gesell- 
schaft möchte anläßlich der Ausstellung im 
Jahre 1914 in Leipzig tagen. Man vermag 
jedoch noch nicht hierzu Stellung zu nehmen 
und überläßt dem Vorstande die Beschluß- 
fassung. 


6. Auf Grund einer Einladung der Ge- 
schäftsleitung der Internationalen Baufach- 
Ausstellung in Leipzig 1913 wird der Vor- 
stand von der Versammlung ersucht, zu erwä- 
gen, ob nicht die Gesellschaft in Leipzig 
zu einer ordentlichen Versammlung wäh- 
rend der Ausstellung zusammentreten solle. 

Hiermit ist der geschäftliche Teil erledigt. 

Herr Wedding dankt im Namen der 


Versammlung dem Gesehäftsführenden Aus- 
schusse für die große Mühewaltung. 


- 


7. Herr Lummer hält seinen angekündig- 
ten Vortrag: „Auge und Leuchttechnik‘“. 
Er entwickelt zunächst an der Hand von Bei- 
spielen die innige Wechselbeziehung zwischen 
Wissenschaft und Technik. Für einen neuen 
Iudustriezweig möge wohl das Probieren am 
Platze sein; später aber müsse er sich auf den 
Weg des planvollen Studierens begeben. Die 
Leuchtteelhinik habe sich anfangs durch das 
Probieren emporgeschwungen. Als dann die 
Wissenschaft mit der Konstrutkion exakter 
Photometer und mit der theoretischen und 
experimentellen Forschung auf dem Gebiete 
der Strahlung einsetzte, vermochte sie ihrer- 
seits der Technik voranzueilen und ihr die Ziele 
zu zeigen. Zwei Ziele böten sich hier. Das erste 
Ziel sei, Stoffe zu finden, die Lichtstrahlung 
ohne Wärmestrahlung erzeugten. Das zweite 
Ziel sei die Temperaturerhöhung. was an einer 
Reihe von Lummer-Pringsheimschen Energie- 
kurven des schwarzen Körpers erläutert wird. 
Je weiter die Technik fortgeschritten sei, um 
so speziellere Fragen müsse die Forschung 
zu beantworten suchen. Hierher gehörten die 
Fragen über das farbige Sehen und die Emp- 
findlichkeit des Auges für die verschiedenen 
Farben. 

Der Vortraxende spricht hierauf, von der 
Kıiesschen Theorie aussehend, von der Wir- 
kungsweise des doppelten Schapparates, des 
Systems der Zapfen und Stäbchen. Von be- 
sonderem Interesse sind die neuen in seinem 
Laboratorium mittels des Lummer-Pringsheim- 
schen Spektralflimmerphotometers unter Be- 
nutzung des echwarzen Körpers ausgeführten 
Untersuchungen, aus denen sich ergibt, daß 
die Zapfen, der farbentüchtige „Hellapparat‘‘, 
für Gelbgrün (A= 550 uu) die Stäbchen, 
der total farbenblinde „Dunkelapparat‘‘, für 
Blaugrün (= 515 uu) am empfindlichsten 
sind. Der Vortragende knüpfte hierbei an die 
älteren Versuche von König, Pflüger, Ebert 
und Langley au, und erklärte, weshalb diese 
Beobachter je nach der Beobachtungsweise 
zu verschiedenen Ergebnissen gelangten. Das 
Ziel für die ökonomischste Lichtbereitung sei 
also, eine Lichtquelle zu finden, welche die 
ganze zugeführte Energie in eine gelbgrüne 
Strahlung von der Wellenlänge 550 uu umsetzt. 
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Eine solche Lichtquelle wäre wohl beim Lesen 


von schwarz auf weiß gedruckten Schrift. 
zeichen anwendbar, während sie sich aus 


physiologischen Gründen zur Beleuchtung von 


Schaufenstern, Zimmern usw. nicht eignen 
würde. Für diese Gegenstände sei das rein 
weiße Licht, d. h. das Licht von der Zusammen. 
setzung des Sonnenlichtes bzw. des zerstreuten 
Tageslichtes zu erstreben. Der Vortragende 
erörtert dann kurz, wie man am besten eine 
Art Sonnenweiß erziele. 

Daß das Auge gerade für die Wellenlänge 
des Energiemaximums des Sonnenspektrums 
die größte Empfindlichkeit besitze, sei kein 
Zufall, sondern eine Art der Anpassung. Einst 
habe das Auge wohl nur Stäbchen besessen; 
allmählich aber seien die Zapfen hinzuge- 
kommen. 

Sodann berichtete Herr Lummer über 
seine erst vor kurzem veröffentlichten Wahr- 
nehmungen über das Stäbchensehen in klarer 
Winternacht. Als gesichertes Ergebnis stellt 
er hin, daß der silberne Glanz aller Sterne 
durch die Mitwirkung der dunkel adaptierten 
Stäbchen hervorgezaubert wird, daß das eigen- 
tümlich glanzvolle Sternenlicht die Empfin- 
dung „Stäbchenweiß‘‘ ist, und daß die Tausende 
Sterne kleinerer Größe ihr Dasein für uns 
allein den Stäbchen verdanken. ,„‚Stäbohen- 
sterne‘‘ möchte er daher alle diese bei hell 
adaptiertem Auge unsichtbaren Sterne nennen 
im Gegensatz zu den helleren „Zapfensternen“. 
Herr Lummer schloß seinen durch Projektions- 
bilder unterstützten, mit großem Beifall auf. 
genommenen Vortrag mit der Bitte an die 
Technik, die Wissenschaft durch pekuniäre 
Zuwendungen zu fördern. 

Der Vorsitzende dankt Herrn Lummer 
für seinen interessanten Vortrag und schließt 
die Versammlung. 

Schluß 8 Uhr. 


Unmittelbar nach der Versammlung be- 
rief der Vorsitzende den Ausschuß zu seiner 
ersten Sitzung. Der Ausschuß erwählte Herrn 
Strecker dem Vorschlage von Herrn Bunte 
gemäß zum Vorsitzenden, ferner Herrn Mayer 
zum Schriftführer und genehmigte die von 
Herrn Bunte in der Versammlung verlesene 
Vorschlagsliste für die Kommissionen. Außer- 
dem wurden auch noch die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft und die Firma Zeiss in 
die Kommission für Meßmethoden gewälılt. 

Die Kommissionen haben demnach fol. 
gende Zusammensetzung: 


Kommissionen. 
I. Lichteinheit. 
Vorsitzender: 
Geh. Rat Hagen. 
Bisherige Mitglieder der Internationalen Licht- 
ımeßkoınmission: 
Geh. Rat Brodhun, 
Geh. Rat Bunte, 
Dr. Krüss, 
Prof. Eitner. 
Auswärtige Mitglieder: 
Direktor Weiß, Zürich, 
Geh. Rat Kusminski, Wien. 
Direktor Terneden. 
Vertreter der Elektrotechnik: 


Prof. Teichmüller, 
Prof. Wedding, 

Direktor Passavant, 
Präsident Ulbricht. 


II. Nomenklatur. 

Vorsitzender: 

Geh. Oberpostrat Strecker. 
Internationale Lichtmeßkommission: 

Geh. Rat Brodhun, 
Elektrotechnik: 

Prof. Teichmüller, 

Trug. Monasch. 
(‚asfach: 

Pıof. Eitner, 

Dr. Krüss. 
Physikalisch-Technische Reichsanstalt 

Prof. Liebenthal. 
Kaiser-Wilhelm-Institut: 

Geh. Rat Haber. 
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JII. Meßmethoden. 


Vorsitzender: 
Geh. Rat Brodhun. 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt: 
Prof. Liebenthal. 


Elektrotechnik: 


Dr.=iinn. Bloch. 
Oberingenieur Utzinger, 
Oberingenieur Heyck, 


Gasfach : 


Geh. Rat Bunte, 
Prof. Eitner. 


Optische Firmen: 
Bechstein (Schmidt & Haensclı). 
Carl Zeiss. 


Elektrische Meßinstrumente: 


Hartmann & Braun, 

Siemens & Halske, 

Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
sohaft. 


Laboratorium: 


Prof. Drehschmidt, Berlin, 

Dr. Ott, Zürich, 

Prof. Wedding, Berlin, 

Dr. Krüss, Hamburg, 

Dr. K. Bunte, Karlsruhe, 

Dr. Paulus, München, 

Dr. Voege, Hamburger Physikalisches 
Staatslaboratorium. 


. An die offizielle Versammlung schloß sich 
eine zwangslose Zusammenkunft im Heidel- 
berger. 


Warburg. Liebenthal. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die Ursache der zusätzlichen Eisenverluste in 
umlaufenden glatten Ringankern.!) 


[Dissertation. Kgl. Techn. Hochsch. Stuttgart 
1911.] 


. J. Wild liefert mit seinen Untersuchungen 
einen Beitrag zur Frage der drehenden Hvyste- 
rese. Nachdem Herrmann („ETZ“ 1909, 
S. 927) gezeigt, daß für Induktionen von B = 
-000 bis 12 000 ein wesentlicher Unterschied 
zwischen drehender und linear wechselnder Um- 
magnetisierung nicht besteht, und („ETZ“ 
1910. S. 363] qualitativ bewiesen hatte, daß 
(entgegen den Kurven von Schenkel und 
anderen) auch bei hohen Induktionen bis zu 
g a 25 000 der charakteristische Verlauf der 
o en Verlustarten der gleiche ist, prüft der 
erfasser diese Ergebnisse quantitativ nach. 
Fi Die Versuchsanordnung war folgende: 
a. glatter ringförmiger Eisenkörper, aus 
bie ee starken papierisolierten Dynamo- 
ich en zusammengebaut, wurde als Rotor zu- 
nächst in ein Drehstromstatorgehäuse einge- 
A Die Statorwicklung war derart unterteilt, 
= P a, Polzahl als Feldform verändert 
a en konnte. Der Stator wurde mit Gleich- 
Bon eines und der Rotor von außen ange- 
a Die dabei auftretenden Eisenverluste 
Ene en teils aus der dem Rotor zugeführten 
iei Tan mittels Messung des Drehmoments, 
T der erzeugten Wärmemenge auf 
ermoelektrischem Wege bestimmt. 
bei d el zweipoliger Schaltung, u. zw. sowohl 
a als bei trapezförmiger Feldkurve 
a ach ein vollständiges Übereinstim- 
he er Eisenverluste bei Drehung 
an ısenkörpers ım feststehenden Feld mit 
en) bei gewöhnlicher linearer 
zusätzlich, m nmagnetisierung erhaltenen; 
nn. iche Verluste waren also nicht nach- 
z oa . Bei vierpoliger Schaltung dagegen 
sich ni sich kleine Unterschiede, aus denen 
2 T och wenig Bestimmtes aussagen läßt. 
| as mitgeteilte Feldkurvenoszillorramm 


u e Ungleichheiten der vier Halbwellen 


== EEE, 


l . 
über Aara en erschienen als Heft 125 der Mitteilungen 
weneng, insbesonde eiten auf dem Gebiete des Ingenieur- 
Hochschulen, horo o @u8 den Laboratorien der technischen 
genieure. Be pe Ausgegeben, vom Verein_Deutscher In- 
. Serin 1912, Kommissionsverlag Julius Springer 
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Statt nun die Gleichstromversuche durch 
solche mit Drehstrom im gleichen Zusammen- 
bau nachzuprüfen, setzt der Verfasser den 
Versuchskörper in ein vierpoliges Gleichstrom- 
gehäuse, um den Einfluß ausgeprägter Pole 
kennen zu lernen. Die so gefundenen drehenden 
Verluste waren durchschnittlich 25 % größer 
als die linearen, jedoch läßt sich für das Ver- 
hältnis der beiden Verluste weder mit der 
Induktion, noch mit der Periodenzahl ein ge- 
setzmäßiger Zusammenhang erkennen. 

Dann wurden von den vier Polen des Ge- 
häuses zwei gegenüberliegende entfernt, und 
der Versuchskörper im zweipoligen Feld mit 
ausgeprägten Polen magnetisiert. Hier zeigten 
sich nun zum erstenmal größere zusätzliche 
Verluste: Bei einer Ankersättigung von B = 
17 000 steigen diese von etwa 40% bei 
15 Perioden auf etwa 60 % bei 24 Perioden. 
In Abhängigkeit von der Induktion zeigt sich 
bei allen Periodenzahlen (15, 20 und 24) ein 
anfängliches Fallen der Verluste von durch- 
schnittlich etwa 40 % bei B = 8000 auf 30 % 
bei B = 14 000 und erst von hier an ein mit 
wachsender Induktion rascher zunehmendes 
Steigen bis zu etwa 100 %, bei den höchsten 
gemessenen Induktionen (B = 19000). 

Nachdem thermoelektrische Messungen 
bewiesen hatten, daß die zusätzlichen 
Verluste nicht nur im Anker, sondern be- 
sonders bei höheren Induktionen auch in den 
Polschuhen auftreten, und nachdem durch 
besondere Versuche festgelegt war, daß ein 
allfälliges Lagerspiel an denselben nicht be- 
teiligt sei, wurde vermutet, daß dieselben 
durch Schwingungen des Kraftfeldes 
verursacht seien. 

Durch Öszillogramme wird das Vorhanden- 
sein solcher Schwingungen bestätigt. Ver- 
schiedene über die Pole gelegte Prüfspulen 
zeigten ausnahmslos eine Grundwelle mit 
sechs Oberschwingungen für den Umlauf. 

Dies wird festgestellt, ohne eine Erklärung 

afür zu geben, und doch wäre es nahegelegen, 
an den Einfluß des 6-zackigen Preßrings des 
Ankers zu denken. Der Berichterstatter.] Da 
weitere Versuche ergaben, daß die Schwingrungs- 
zahl und die Schwingungsform des Versuchs- 
körpers dieselben bleiben, ob er im zwei- oder 
vierpoligen Gehäuse ummagnetisiert wird, fol- 
gert der Verfasser, daß die Ursache dieser 
Schwingungen im mechanischen Auf- 
bau des Versuchskörpers zu suchen sei. 
Daß bei den ausgeprägten Polen die Gesamt- 
eisenverluste größer sind als bei der verteil- 
ten Wicklung, wird durch die größere Kraft- 
liniendichte der ersteren erklärt. 

Zur näheren Ergründung der Schwin- 
gungserscheinungen spricht der Verfasser ledig- 
lich Vermutungen aus; er zählt auf: das 
Schwergewicht, einseitig wirkende Zentrifugal- 
kräfte und ungleichmäßiges Drehmoment des 
Antriebsmotors; doch gibt er keine bestimmte 
befriedigende Erklärung. [Sehr wahrscheinlich 
liegt die Ursache der Schwingungen des Kraft- 
feldes und des größeren Teils der zusätzlichen 
Eisenverluste in einer durch die unsicheren 
Holzzwischenlagen bedingten Exzentrizität des 
Ankers zur Welle und dadurch hervorgerufenen 
zeitlich und örtlich ungzleichen und unsymiıne- 
trischen Kraftliniendichten in den Polen und 
im Anker. Der Berichterstatter.] Dmth. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Kabeltelegraphie mit wechselnder Strom- 
richtung. 


[The Electrician, Bd. 70, 1913, S. 923.] 


Daß ein Wechsel in der Stromrichtung den 
Betrieb in langen Kabelleitungen günstig be- 
einflußt, ist seit langem bekannt, doch wurde 
das Verfahren bisher nur angewandt, um die 
schädliche Ladung des Kabels zu beseitigen; 
an eine Ausnutzung zu mechanischen Wirkun- 
gen dachte man nicht. Mr. John Gott. be- 
ratender Elektriker der Commercial Cable Co., 
hat ein Verfahren angegeben. bei dem auch der 
Rückstrom nutzbar gemacht und jedes Zeichen- 
element mit einer anderen Stromriehtung 
gegeben wird. An den Endpunkten des Kabels 
durchlaufen die Ströme ein polarisiertes Relais, 
mittels dessen gewöhnliche Morsezeichen zur 
Darstellung gebracht werden. Man kann daher 
mit dem üblichen Morseschlüssel arbeiten und 
der bisher zum Empfang nötige Siphon Re- 
corder wird entbehrlich. Die Zeichen können 
auch, was bisher bei langen Seekabeln nicht 
angängig war, automatisch auf eine Landlinie 
übertraren werden, so daß beispielsweise ein 
unmittelbarer Verkehr New York—London 
möglich ist. Es läßt sich sogar eine Schnell- 
telegraphie mittels Wheatstoneapparats en- 
richten. Nachdem praktische Versuche zu 
einem günstigen Ergebnis weführt haben, ı8t 
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das Verfahren in 40 Läuderu zum Patent an- 
gemeldet worden. Weitere Einzelheiten sind 


nicht bekannt. 


Fernsprechzellen in den Straßen Berlins. 


Der Magistrat, der sich bisher gegen die Er- 
richtung reichseigener Fernsprechzellen in den 
Straßen Berlins ablehnend verhielt!), hat nun- 
mehr beschlossen, die erforderlichen Plätze 
zur Verfügung zu stellen. Die Zellen sollen in 
Fisen und Preßglas ausgeführt werden. (Hamb. 


Fremdenbl.‘‘) 


Eine Fernsprechzentraie für Ärzte. 


In Wien ist eine Fernsprechzentrale ein- 
gerichtet worden, die über dıe Tageseinteilung 
und den jeweiligen Aufenthaltsort der abonnier- 
ten Ärzte laufende Aufzeichnungen führt. 
Wird ein Arzt dringend verlangt, so gibt die 
Zentrale. sowohl am Tage wie in der Nacht. 
über dessen Aufenthalt Auskunft. Während der 
Sommermonate wurde die Einrichtung getrof- 
fen, daß, falls cin abwesender abonnierter Arzt 
angerufen wird, der Anrufer ohne weiteres von 
der Vermittlungsanstalt mit der Ärztezentrale 
verbunden wird, die alles, Wünschenswerte 
mitteilt. Auch nimmt die Ärztezentrale Vor- 
merkungen für die Ärzte entgegen und besorgt 
ihnen Automobile und Wagen. Über Ärzte. 
die nicht Abonnenten der Zentrale sind, werden 
ebenfalla Aufzeichnungen geführt, und das 
Publikum kann auch hier den Aufenthalt er- 
fahren. Jetzt geht man daran, ein Verzeichnis 
über die den jeweiligen Sonntagsdienst ver- 
sehenden Ärzte zu führen. 


Gerichtliche Verfolgung der American Telephone 
and Telegraph Co. aus dem Antitrustgesetz. 


[El. World, Bd. 61, 1913, S. 186.) 


Der Generalstaatsanwalt hat beantragt. 
gegen die American Telephone and Telegraph 
Co. eine Untersuchung wegen Verletzung des 
Antitrustgesetzes einzuleiten. Zur Begrün- 
dung führt er an, daß die beschuldigte Gesell- 
schaft eine zentralisierte allgemeine Verwal- 
tung für sämtliche Bell-Gesellsohaften ist. 
Sie besorgt die Geldbeschaffung für Geschäfts- 
erweiterungen, stellt die Ingenieur-, Betriebs- 
und sonstigen Sachverständigen, bildet eine 
Erzeugungs- und Schutzorganisation auf dem 
Gebiete des Patentwesens, verteidigt die Eın- 
zelgesellschaften gegen Klagen, unternimmt 
Betriebs- und sonstige Verbesserungen, ver- 
hütet parallele Bemühungen, Versuche usw., 
beschäftigt sich mit den Beziehungen der Ge- 
sellschaften zur Öffentlichkeit und nimmt alle 
Dienste wahr, die den einzelnen Gesellschaften 
gemeinschaftlich sind, so daß den letzteren nur 
die örtliche Geschäftsführung bleibt. Viele 
Independant- Gesellschaften haben sich darüber 
beklagt. daß die American Telephone and Tele- 
graph Co. sich nicht mit der normalen Aus- 
dehnung ihres Systems begnügt, sondern daß 
sie auch Linien aufgekauft hat, um den Wett- 
bewerb fernzuhalten. Schließlich wird ange- 
führt. daß die Beklagte sich geweigert hat, den 
Verkehr von örtlichen Linien mit ihrem Netz 
zuzulassen, daß sie zwischen den Linien der 
Western Union Telegraph Co.. an denen sie 
stark interessiert ist, und denen der Postal 
Telegraph Co. bezüglich des durchgänrigen 
Verkehrs unterschieden und daß sie ungewöhn- 
lich hohe Gebühren an Orten und zwischen 
Gemeinden erhoben hat, wo sie ohne Wettbe- 
werb ist. gegenüber niedrigen Gebühren in 
Orten mit Wettbewerb. 


Pensionierung von Fernsprechbeamten in 
Amerika. 


Am 1. I. 1913 ist der Pensionsplan der 
American Telephone and Telegraph Co. in 
Kraft getreten. 10 Mill. $ (42 Mill. M) sind für 
diesen Zweck beiseite gelegt worden. (LEL 
World‘.) 

Neue Anlagen. 

Zwischen Auckland (Neuseeland) und 
Sydney (Australien) ist ein Telerraphenkabel 
ausgelegt worden. Es wird von dem britischen 
Pacific Cable Board betrieben. (,The Elec- 


trieian‘‘.) 
Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die neue Großstation bei Washington. 


Über die Einrichtung der für Rechnung 
der amerikanischen Marineverwaltung erbauten 
Großstation am Fort Meyer bei Washington 
entnehmen wir einem Aufsatze von D. H. 
Tuck und M. B. Hodgson in der „Zeitschrift 
für Sehwachstromtechnik* (Bd. 6. 1912, 5.648, 
6 Sp.. 2 Abb.) folzende Einzelheiten, Die drei 


aus Stahl gefertigten Türme der Station 
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stehen in. den Ecken eines wleichschenkligen 
Dreiecks und sind 150, 150 und 200 m hoch: 
sie lagern sich mit ihren vier Füßen in je einen 
Betonblock, der 4 m tief in die Erde zu einer 
Steingründung führt. Durch Marmorblöcke, die 
mit Lack wasserdicht gemacht sind, wird die 
Eisenkonstruktion von der Erde isoliert; sie 
kann mittels Schalter und Erddrähten nach 
Belieben geerdet oder isoliert werden. Die er- 
forderliche elektrische Energie wird von einem 
Klektrizitätswerk als Dreiphasenstrom von 
6600 V bei 25 Perioden geliefert und auf 220 V 
heruntergesetzt. Damit wird ein Westing- 
house-Synehronmotor von 200 PS bei 500 
Umdr/Min angetrieben. Die Erregung des 
Motors besorgt ein Gleichstromgenerator, der 
auch als Stroniquelle für andere Zwecke dient. 
Der Synehronmotor wirkt mit Riemenantrieb 
auf einen Westinghouse-Einphasengenerator 
von 220 V. 500 Perioden und 1250 Uindr/Min. 
Diese Spannung wird dann auf 25000 V er- 
höht. Die rotierende Punkenstrecke bestelt 
aus einem Rad von 4 m Durchmesser mit 
50 Speichen entsprechend den 50 Polen des 
Generators und gibt 1650 Entladungen in der 
Sekunde. Die Polspeichen bestehen aus halb- 
zöllirem Kupfer von ungefähr 20 em Länge. 
Wegen der großen Fliehkraft, der die Speichen- 
befestigungen gewachsen sein müssen, sind 
Schutzvorrichtungen angebracht, welche etwa 
abfliegende Speichen auffangen. Die geringste 
Länge der Funkenstrecken beträgt Y/,., em; 
infolge der hohen Spannung wird jedoch die 
Luft schon 81.{cm vor und nach der Funken- 
strecke von ?/ em durchbrochen. Eine Reihe 
von parallel geschalteten Kondensatoren liefern 
je eine Kapazität von 0,036 Mikrofarad; sie be- 
stehen aus Stahlplatten in Stahlzylindern mit 
Luftisolation (Luftdruck : 21 kır/gem.). Zur An- 
derung der Wellenlänge dienen drei Induktanzen 
von derselben Form, wie sie früher in der 
Fessenden -Station Brant Rock benutzt wurden. 
Die Signalkontakte werden vom Telegraphier- 
rawn aus mit Hilfe von Relais betätigt, indem ein 
veränderlicher Widerstand von 220 Ohm im 
Maximum über die Kontaktpunkte auf der 
Niederspannungesseite kurzeeschlossen wird. wo- 
durch überflüssige Funkenbildung an den Kon- 
takten vermieden wird. An die Erddrähte schlie- 
Ben sich 2000 m Kupferdraht an, die in Gräben 
zwischen den Türmen eingebettet sind. Die 
Haltevorrichtung für das Luftleitergrebilde 
besteht aus drei an den Turmspitzen angehänge- 
ten Rahmen aus galvanisierten Eisenrohren 
mit Stahlverstärkung. Ihr Gewicht und das der 
zwischengespannten Luftdrähte wird von einem 
Bündel von 15 galvanisierten Stahlkabeln, die 
an den Eisenrohren befestigt sind und in einem 
Stahlrinz von 28 em Durchmesser endigen, 
«getragen. Die eigentlichen Luftdrähte sind 
23 Seile aus Phosphorbronzedraht, die un- 
mittelbar an die Eisenrahinen und mittels 
Hilfsdrähten an die Bündel gelötet sind. Letz- 
tere sind an den Turmspitzen — von diesen 
isoliert — dureh Ösen von 28 em Durchmesser 
befestigt. Die Länge der Drähte zwischen dem 
hohen Turm und den niedrigen beträgt unge- 
fähr 130 m, zwischen den beiden niedrigeren 
100 m. Durch eine Nadelspitzenprobe wurde 
schätzungsweise festgestellt. daß am oberen 
Ende des Luftleiters eine Spannung von 
150 000 V erreicht wird. 

Anfangs sollte die Station nur dem Nach- 
richtenverkehr der Flotte dienen, sie wurde 
jedoch dann für wesentlich erweiterte Zwecke 
bestimmt. Unter anderem soll sie als Labora- 
torium großen Stils für die Ausbildung, Unter- 
suchung und Erprobung neuer Verfahren und 
Apparate benutzt werden. Dieser Teil der 
Station wird, in Verbindung mit anderen 
Küstenstationen, auch eine Nachrichtenver- 
mittlungsstelle bilden. ‚Jeden Tax zu festge- 
setzter Stunde werden Mitteilungen über den 
Standort von Schiffen, Wracks, Eisbergen nebst 
Wetternachrichten ausresandt werden. Auch 
besondere Berichte von Seefahrerinteresse wer- 
den entzegenzenommen und verteilt. 

Naeh vollkommener Fertigstellung wird die 
Station auch noch einige bemerkenswerte 
Einzelheiten aufweisen. Um bezüglich der 
Stromlieferung von dem Elektrizitätswerk un- 
abhängig zu werden, ist die Aufstellung 
eines Verbrennungsmotors beabsichtigt. Man 
hofft. damit die jetzige etwas verwickelte 
Art der Regelung der Funkenstrecken ver- 
einfachen zu können. Außerdem werden 
mehrere kleine Motorgeneratorsätze verfügbar 
werden zur Beleuchtung, Sammlerladunge und 
für Versuchs- und Prüfzwecke. Die Sammler- 
batterie stellt Stromspannungen von |] bis 
950 V für Laboratoriumszwecke zur Ver- 
tüzung. Schließlich sind Vorkehrungren getroffen, 
mittels welcher ganze elektrische Maschinen- 
sätze geprüft werden können. 

Man hofft. mit der Station eine Reich- 
weite von 4800 bis 6400 km zu erzielen. Bis 
jetzt wurde bereits Verbindung mit Glace Bav 
in Kanada und Key West m Florida erreicht. 


— o MM 


362 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 13. 


Neue Zeitschrift für Funkentelegraphie. 


Unter dem Namen T. S. F. Revue men- 
suelle de Radiotelegraphie et Radio- 
tel&phonie, erscheint in Valenciennes!), eine 
neue Monaätsschrift, deren Heft 1 vorliegt. 
Sie wird über die Ergebnisse des Studiums 
auf dem Gebiete der drahtlosen T rn und 
Telephonie berichten. neue Apparate beschrei- 
ben, Schaltungsschemas bringen, praktische 
Fragen erörtern, Bücher besprechen usw. 
Heft 1 enthält neben kleineren Nachrichten 
Aufsätze von Bouthillon über „Le Mouve- 
ment des idées en télégraphie sans fil“, von 
P. Jégou über ‚Le Mercure dans les detec- 
teurs de T. S. F.“, von F. Boquet über 
„Les observations méridiennes et la déter- 
mination de l'heure“, sowie den Beginn eines 
Werkes von Prof. Turpain „La télégraphie 
sans fil et les applications pratiques des ondes 
électriques“. das mit Genehmigung des Ver- 
fassers und Herausgebers ganz zun Abdruck 
gebracht werden soll. Meyer. 


Funkentelegraphische Mitteilungen über 
abgetriebene Seezeichen. 


Die Orientierung von Schiffen auf See 
erfolgt zum großen Teil nach „Seezeichen‘“. 
Sobald diese von ihren Stationen abgetrieben 
werden, was in der Nord- und auch in der Ost- 
see nicht selten verkommt, wird die Ver- 
änderung funkentelegraphisch bekanntgegeben. 
Die Mitteilungen werden um 1 Uhr mittags 
und nachts im Anschluß an die Zeitsignale 
solange wiederholt, bis die entstandenen Ge- 
fahren als beseitigt gelten können. Bisher haben 
sich diese Übermittlungen jedoch auf die 
deutschen Seezeichen beschränkt. da es an 
einer internationalen Vereinbarung fehlt; von 
der Veränderung ausländischer Seezeichen er- 
hält die deutsche Sehiffahrt nur auf brief- 
tichem Wege in Sammelheften Kenntnis. 
Nun sind aber gerade die fremden Seezeichen 
des Kanals und der Nordsee vielfach von be- 
sonderer Wichtigkeit. so daß ihr Abtreiben für 
die Schiffe verhängnisvoll werden kann. Es 
liegt daher im allgemeinen Interesse, daß die 
deutsche Einrichtung der funkentelegraphi- 
schen Bekanntgabe von den anderen seefahren- 
den Staaten gleichfalls angewendet wird. Eine 
entsprechende Anregung ist dem Auswärtigen 
Amt vom  Reichs-Marineamt zugegangren. 
(„Leipz. Taxebl. u. Anz.) 


Staatliche Kontrolie der drahtlosen Telegraphie 
in Amerika. 


[The Electrician, Bd. 70, 1913, S. 789.) 


Im November v. J. ist ein Aufsichtsamt 
für drahtlose Telegrraphie in den Vereinigten 
Staaten errichtet worden. Es untersteht dem 
Schiffahrtsbureau und hat seinen Sitz in der 
neuen Funkentelegraphenstation Arlington bei 
Washington. Das Amt hat alle den Funken- 
telegraphenbetrieb an Land und auf See be- 
treffenden Angelegenheiten zu bearbeiten mit 
Ausnahme der technischen Fragen  (Anferti- 
gung, Aufstellung. Unterhaltungs. Anderung, 
Wiederherstellung, Revision von Ausrüstungs- 
regenständen für Funkentelerraphenstationen, 
Versuche mit Apparaten u. dergl.). für die das 
Bureau of Steam Engineering zuständig ist. 


Anlagen und Projekte, 


Amerika. Die Marconi-Gresellschaft hat 
mit der J. G. White Engineering Corporation 
in New York einen Vortrag abreschlossen, wo- 
nach acht Funkentelegraphenstationen er- 
richtet werden sollen. je zwei Paar zur Über- 
brückung des Atlantischen und des Stillen 
Ozeans. Die Sende- und die Empfangstation 
werden je 50 km voneinander entfernt sein. 
Die Stationen sind geplant in Oahu (Sandwichs- 
inseln), Tamales Bay und Bolinas (Kalifornien), 
bei Belmar (New Jersey) und im östlichen 
Massachusetts an noch nicht bestimmten 
Punkten. Sie werden Luftdrahttürme von 
130 bis 150 ın Höhe und eine Reichweite von 
6500 bis 9700 km erhalten. (El. World‘“.) 

Der Kreuzer ..Salem‘‘ ist angewiesen wor. 
den, eine Fahrt über den Atlantischen Ozean 
zu machen. um*die Reichweite der 
Station Fort Myer bei Washington 
stellen. (El. World“.) 

Die National Electric Signaling Co., 
welche die Patente Fessendens verwertet, trifft 
Vorbereitungen für den Bau einer Groß- 
station in Brooklyn. (El. u. Masch.. Bd. 31, 
1913. S. 105, nach Modern Electrics.) 


Brasilien, Die Regierung hat 400 000 
Milreis für den Bau von Funkentelerraphen- 
stationen in der Hauptstadt von Ceara und 
in Porto Martinho (Matto Grosso) auseesetzt. 
(‚The Tleetrieian“.) 
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China. Um über die Entwicklung der 
politischen Verhältnisse in der Mongolei und 
Tibet schneller unterrichtet zu werden, beab- 
sichtigt die chinesische Regierung die Erriech- 
tung von Funkentelerraphenstationen in Urga, 
Uliassutai und Kobdo (Mongolei) sowie in 
Chiamdo. Batang und Lhassa (Tibet). (,The 
Electrician‘‘.) 


Deutschland. Die Großstation Nauen 
wird Anschluß an das allgemeine Telegraphen- 
netz erhalten und dann in der Lage sein. 
Telegramme zur funkentelegraphischen Weiter- 
beförderung unmittelbar von den Landtele- 
graphenanstalten aufzunehmen oder ange- 
kommene Telegramme an sie abzusetzen. 
(Berl. Börs.-Conr.‘‘) 


Für die Uhrenfabrik Proehl in 
Halle a. d. Saale ist eine Funkentelegraphen- 
anlare eingerichtet worden, die zur Aufnahme 
der Norddeicher Signale dienen soll. 50 Uhren- 
fabriken in andern deutschen Städten haben 
ebenfalls um die Genehmigung solcher Emp- 
fangstationen nachgesucht. (Berl. Tagebl.‘) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Drehfeld-Synchronmotoren ohne Gleichstrom- 
erregung. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 30, 1912, 
ee re 


Q. Benisechke besprieht eingehend einen 
Motor, den er bereits in „ETZ“ 1904 8. 302, 
als Sehlüpfungszählmotor beschrieben hat. 
Der Ständer hat eine gewöhnliche vierpolige 
Drehstromwieklung. der Läufer hat keine 
Gleichstromerrezung, sondern er ist ein Polrad 
aus Magnetstahl (Abb. 26.). Der Motor geht im 
unbelasteten Zustande von selbst an und kommt 
nach einigen Sekunden in Tritt, u. zw. geht er 
als asynehroner. Induktionsmotor an, zufolge 
der kurzgeschlossenen Ströme, die vom rotieren- 
den Ständerfeld, in den massiven Polfort- 
sätzen des Läufers induziert werden. Wegen 
der Sehlüpfung ändert sich fortwährend die 
Stellung des Läufers zu der des Drehfeldes, 
von dem Moment an, wo sich die Pole gegen- 
über stehen, läuft der Motor synchron weiter. 
Das Drehfeld erzeugt auf den Polen einen 
gewissen remanenten Magnetismus, demzu- 
folge zwischen den Ständerpolen N, S und den 


Abb. 26. 


remanenten Polen n. s auf dem Läufer (Abb. 27) 
eine Verschiebung besteht: diese Verschiebung 
hat eine tangentiale Zugkraft, also ein syn: 
ehrones Drehmoment zur Folge. Der Winkel 
zwisehen den beiden Polen ändert sich mit der 
Belastung. Im Synehronisinus hat dieser 
Motor keine Kisenverluste. es findet keine 
Ummagenetisierung statt. Die vom remanenten 
Magnetismus hergestellte Kupplung zwischen 
Ständer und Läufer dient nur zur Übertraxunr 
der Leistung. Das Anlaßdrehmoment kann 
durch eine um die Pole kurzieschlossene 
Kupferdrahtwicklung erhöht werden.  _ Die 
Wicklung bleibt die gleiche, wenn der Täufer 
ein nutenloser Eisenzylinder ist, nur ist dert 
der synchrone Gang nicht so sicher aufrecht» 
zuerhalten wie bei dem Motor mit ausgeprägten 
Polen. Je nach der Belastung und je nach 
der Eigenschaft des Läufereisens, das heißt 
also je nach der Stärke der remanenten Pol 
und der Stärke der induzierten Ströme, läuft 
der Motor als synchroner Remanenzmotor oder 
als asyvnehroner Induktionsmotor. Steirt mi! 
zunehmender Geschwindigkeit die Belastuns 
auf einen zu großen Wert, so komint der Motor 
überhaupt nieht auf Synehroenismus. Bleib 
die Belastung beim Anlauf auch mit zunehmen- 
der Geschwindigkeit sehr klein, so kommit de! 
Motor in Tritt und kann auch dann bei au~ 
geprägten Polen eine merkliche Belastung 
überwinden. (hl. 
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Meßgeräte und Meßverfahren. 


Verfahren zur Demonstration von Schwingungs- 
vorgängen durch die Resonanzkurve. 


[F. Kock, Verh. der Deutschen Phys. 
Gesellech., 1912, S. 701.) 


In der Arbeit ist eine Apparatur angegeben 
welche die Darstellung von Resonanzkurven, 
wie sie für die Untersuchung von Schwin ungs. 
vorgängen in Frage kommen, in stark ver- 
größertem Maße zu Projektionszwecken ge- 
stattet. 

_ Die Anordnung besteht in einer Bolometer- 
brückenschaltung in Verbindung mit einem 
Drehspulengalvanometer großer Empfindlich- 


keit und kleiner Schwingungsdauer und einem. 


rotierenden Kondensator, der einen oszillieren- 
den Spiegel treibt. Als Bolometer werden 
dünne Eisendrähte (d= 0,015 mm) in ver- 
dünnter H-Atmosphäre benutzt, welche relativ 
starke Belastungen aushalten können. Der im 
Resonanzsystem befindliche dauernd rotierende 
Kondensator bewirkt, daß die Resonanzlage 
des Systems immer wieder durchlaufen wird 
und im Bolometer enteprechende Widerstands- 
änderungen entstehen. Diere werden durch ein 
empfindliches Projektionsbrückengalvanometer 
(8,5.10-8 Amp) von geringer Schwingungsdauer 
(n= 62 Sek) mit bifilarer Aufhängung wieder- 
gegeben, indem mittels eines optischen Systems, 
welches dem der Oszillographen nachgebildet 
ist, ein Lichtstrahl von dem Spiegel der Spule 
auf die Projektionswand geworfen wird. Bevor 
dieser Strahl die Projektionsfläche trifft, wird 
er von dem schwingenden Spiegel, der mit dem 
rotierenden Kondensator durch ein Kurbel- 
getriebe verbunden ist, nochmals reflektiert. 
Die den Ablenkungen der Drehepule ent- 
sprechenden Verschiebungen des Lichtpunktes 
geben in bekannter Weire die Ordinaten und die 
mit den Kondensatorstellungen sich ändernden 
Lagen des Spiegels die entsprechenden A bsziseen 
der Kurve. Die bei dem Verfahren auftretende 
Schwieri keit, welche zu überwinden war, 
wer tand arin, einesteils eine genügend schnelle 
mlaufszahl des Kondensatora benutzen zu 
müssen, während anderseits die Bolometer 
schnell in ihren Widerstandränderungen bei 
Toe Erwärmung folgen mußten, fo daß 
urch Nachhinken keine Deformation der Kur- 
Ha entstehen konnte. Durch passende Wahl 
er Versuchsbedingungen ließ sich dieser TTm- 
stand überwinden. K. 


Messung eines Wechselstromwiderstandes mit 
dem Eiektrodynamometer. 


[Proc. of the Amer. Inst. of EI. Eng., Bd. 31, 
1912, S. 1311.] 


ana n F. Northrup gibt die in den Abb. 28 
T 9 verzeichneten beiden Schaltungen an. 
ine auf ihren Wechselstromwiderstand zu 
mo enie eisenhaltige Spule A ist mit der 
ie n Spule G des Elektrodynamometers und 
nem Widerstand r in Reihe geschaltet. 


Abb. 2%. 


Die bewegliche $S | j 
pule k (« = 18 Ohm Wider- 
stand und 45.105 Henry Selbstinduktion) ist 
ej oed m A ser e o m 
j j in der umme «+g =g 
a Widerstand ist an r durch einen 
den St ontakt (p) anzulegen. Bezeichnet I 
zwischen dem Bd und V die Spannung 
unkt a 


— e 

W = K D. 
” z En in A verbrauchte Leistung, wobei 
ist Geht | beweglichen Spule vernachlässigt 
BR h man auf die Schaltung Abb. 29 über, 
cher die bewegliche Spule an den Wider- 


iR 2 
D= ee Vcosy oder 


stand r angelegt ist, so muß man den Kontakt p 


verschieben, um den gleichen Ausschlag im 
Dynamometer hervorzubringen. Der Haupt- 
strom J ist der ren geblieben. Dann ist 
die gemessene Arbeit die gleiche, also sind die 
Mis selstromwiderstände ebenfalls die gleichen 

= rf, 
parallel gelegte 
enthalten. Um daraus auf den Widerstand von 
A selbst zu kommen, muß man schreiben 


‚__eR_ ,„ CEN o E 
R=; R # und ren 1 
wobei: 
2 
K=1 TE 
T (Re) F a] R, 
em: 


ESIE nF. 


Hierin bedeuten z und x, die Impedanzen der 
hen geschalteten Widerstände; in unserm 
all ist z ‚=0, also K = 0. 

Auf die gleiche Weise läßt sich der Gleich- 
stromwiderstand R der Spule A aus zwei 
Messungen mittels Gleichstrom bestimmen 
und daraus der Wechselstromwiderstand R 
berechnen. Ght. 


Beleuchtung und Heizung. 


Bogenlampen oder Metalifadenlampen. 


[Schweizerische Elektrot. Zeitschrift, Bd. 10, 
1913, Heft 5.] 


Prof. 
in verschiedenen Fachzeitungen und Broschü- 
ren geführte Auseinandersetzung zwischen 
einem Vertreter der Bogenlampenindustrie 
und einem der Glühlampenindustrie, die sich 
um die Frage, ob Intensiv-Metallfadenlampen 
(speziell Osramlampen) Bogenlampen ersetzen 
könnten, drehte. 


Mark für 1000 Brennstunden 
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Abb. 30. 
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Abb. 31. 


Als besonderer Vorzug der Bougenlampe 
wurde der Glanz erwähnt, der aber vom 


hygienischen Standpunkt eher als Nachteil 
So entschieden sich auch 


zu bezeichnen ist. len 8 
von 29 Straßenbahnführern, die ein Urteil 
über die Beleuchtung zweer gleich langer 


Strecken, von denen die eine durch 10 Amp- 


In diesen beiden Werten ist aber der 
induktionsfreie Widerstand 


A. Rossel berichtet über eine 


Bogenlampen, die andere durch 500 FK- 
Metallfadenlampen beleuchtet wurde, abgeben 
sollten, 25 zugunsten der Glühlichtbeleuchtung. 
Dieses Urteil ist wohl in erster Linie auf die 
Blendung durch die Bogen ampon zurückzu- 
führen, da insbesondere der Glühlampenbe- 
leuchtung auch eine Verminderung der Unfall- 
gefahr zugeschrieben wurde. 
Die eingehendste Diskussion erstreckte sich 
auf die Frage der Betriebskosten. Wenn man 
für die Osram-Intensivlampe einen Verbrauch 
von 0,8 Watt/IK und eine Lebensdauer von 
1200 Std zugrunde legt, so gewinnt die Metall- 
fadenlampe über eine Reihe von Bogenlampen- 
typen das Übergewicht. Die Praxis hat daher 
auch bewiesen, daß Bogenlampen durch hoch- 
kerzige Metallfadenlampen ersetzt werden, was 
auch die Berichte verschiedener großer Elek- 
trizitätswerke (Berliner Elektricitäts-Werke, 
Bernische Kraftwerke) feststellen. Die Osram- 
Intensivlampe (wie auch die anderen erstklassi- 
gen modernen Metallfadenlampen) übertrifft 
nach eingehenden Vergleichen an Wirtschaft- 
lichkeit sämtliche Typen der Reinkohlenbogen- 
lampen, sowohl bei Gleich- als auch bei 
Wechselstrom. Eine Ausnahme bilden nur 
die Sparbogenlampen für Gleichstrom bei hohen 
Stromstärken. ie Überlegenheit der hoch- 
kerzigen Metallfadenlampe tritt besonders bei 
Wechselstrom hervor. Es seien daher drei 
diesbezügliche von Strauß aufgestellte Kurven 
wiedergegeben, bei denen als Grundlage die 
Angaben des ‚Uppenbornschen Kalenders 
1912“ dienen. Wir haben zwei extreme Fälle 
gewählt, u. zw. stellt Abb. 30 die Verhältnisse 
bei einem Strompreis von 50 Pf/KW Std, 
Abb. 31 bei einem Strompreis von 5 Pf/KW Std 
dar. Abb. 32 zeigt, daß bei Gleichstrom die 


Gleichstrom 20 Plg ro Au-dunae 


Hark für 1000 Brenn stunden 


200 I0 600 100 


o 0 20 300 
A hemiyghäricch pro amne 
Abb. 32. 


Überlegenheit der Metallfadenlampe nur be- 
dingt ist. Bei einem Vergleich zwischen 
Effektbogenlampen und  Metallfadenlampen 
schließlich muß auch die Verteilung und Auf- 
hängehöhe der Lampen berücksichtigt werden. 
Infolge der weitgehenderen Unterteilung bei 
Beleuchtung durch Metallfadenlampen wird 
oft mit einer kleineren Gesamtlichtstärke_ die 
gleiche Beleuchtung erzielt. Bei einem Ver- 
gleich zwischen diesen beiden Beleuchtungs- 
arten muß daher auch beachtet werden, ob 
es sich um eine Innenbeleuchtung handelt und 
ob nicht besondere Wirkungen (Reklame und 
Schaufensterbeleuchtung) erzielt werden a 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


„Zur Versorgung mit Elektrizität.“ 


Unter diesem Titel bringt die „Köln. 
Volksztg,“ 1) längere Ausführungen von, wie 
sie sagt, vorzüglich unterrichteter Seite, die 
auf die „Zerrissenheit‘ der Energiever- 
sorgung hinweisen, wie sie Z. Zt. im, Gegen- 
satz zu der auf Einbeitlichkeit gerichteten 
Elektrizitätspolitik_ Bayerns ?) in Preußen 
herrsche. Der nicht genannte Gewährsmann 
des rheinischen Blattes macht hierfür die 
Regierung verantwortlich, die, immer von 
dem Gedanken an den Unternehmergewinn 
beeinflußt, es nach seiner Ansicht ängstlich ver- 
meide, mit Männern der Praxıs ın Fühlung zu 
treten und sich die umfangreichen Erfahrungen 
der großen Elektrizitäts- Versorgungs- Qese l- 
schaften zunutze zu Sie verfolge 
stattdessen Einzelpläne. den Wage- 


H Vom 24. I. 1913 (mittag). , 
3) Vgl. hierzu „ETZ“ 1913. S. 278, 297. 


machen. 
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mut und die Leistungsfähigkeit der Unter- 
nehmer zu würdigen. Hierfür wird auf die 
soeben vom Abgeordnetenhause angenommene 
Vorlage staatlicher Kraftwerke im oberen 
QWuellgebiet der Weser!) exemplifiziert, 
wo die Regierung die Elektrizität an einzelne 
„schwache“ Kreise zu für diese ungünstigen 
Bedingungen abzugeben beabsichtige und nicht 
einmal eine Garantie für die volle Befriedigung 
des Bedarfs der Abnehmer übernähme, die, 
wenn die Woasserkräfte erschöpft sind, sehen 
mögen, wo sie weitere Energie herbekomunen. 
Als abschreckendes Beispiel der Wirkung einer 
derartigen Halbheit zitiert der Artikel sodann 
die Verhandlungen der Rurtalsperren- 
G. m. b. H., Aachen. Jeder der dort auf Strom 
reflektierenden Kreise habe sich inzwischen 
zur Deckung des Fehlbetrages an Elektrizität 
nach anderen Hilfsquellen umgesehen, so 
daß eine Eıinheitlichkeit, die allein es den ein- 
mal engagierten Kreisen ermögliche, ihre 
Pflichten der Allgemeinheit gegenüber zu er- 
füllen, nicht existiere. In diesem Sinne weit- 
sichtig vorgegangen sei s. Zt. die Regierung 
in Koblenz zum Zweck einer Versorgung des 
Mittelrheins, doch wären ihre Absichten an 
Sonderinteressen gescheitert. Als erfolgreich 
bezeichnet der Verfasser die bezüglichen Be- 
strebungen in den Regierungsbezirken Trier. 
Köln und vor allem Düsseldorf, wo das 
Rheinisch- Westfälische Elektrizitäts- 
werk hente nahezu vier Fünftel des Flächen- 
inhalts aus wenigen großen Kraftwerken speise. 
Auch in Arnsberg und Münster seien die 
Sondertendenzen einzelner Kreise hinter den 
von der Regierung befürworteten Zusammen- 
schluß aller zurückgetreten. Der oldenbur- 
sische Staat habe einem einzigen Unternehmer 
das Wegerecht übertragen und ihn auf einheit.- 
liche Lieferungsverträge für das ganze Land 
verpflichtet. Der Artikel betont dann be- 
sonders den Fehler, der in der Abgrenzung 
roßer Versorgungsgebiete nach politi- 
schen Rücksichten und nicht nach wirtschaft- 
licher Zusammengehörigkeit liege, und er- 
wähnt als in dieser Beziehung charakteristisch 
die Kämpfe zwischen dem genannten rheini- 
schen Unternehmen und den westfälischen 
Behörden, die eben auch westfälische Werke 
gewollt hätten. Dagegen scheine es am 
Mittel- und Oberrhein neuerdings tat- 
sächlich gelungen zu sein, großzügige Über- 
landzentralen auf die wirtschaftliche Zu- 
sammengehörigkeit der Versorgungsgebiete zu 
basieren. Als Muster für eine derartig zweck- 
mäßige Gruppierung der Werke wird das Ver- 
fahren der Eisenbahnverwaltung bei der 
Einteilung der Direktionsbezirke angeführt. 
Die in dieser Weise zutage tretende Zerrissen- 
heit der Versorgung mache sich auch in der 
Uneinheitlichkeit der Fernleitungsspan- 
nungen geltend. Der Staat müsse, so urteilt 
der Verfasser. eine Verständigung unter den 
einzelnen Werken herbeiführen, da nur auf 
diese Weise noch nachträglich ein System 
in die Elektrizitätsversorgung Preußens ge- 
bracht werden könne, und diese Aufgabe wie- 
derum erfordere im -Staatsinteresse die tat- 
kräftige Mitarbeit führender Praktiker. 

Der Artikel enthält zweifellos viel Zu- 
treffendes, insbesondere was die Gruppierung 
der Versorzungsgzebiete, die Vereinheitlichung 
der technischen Faktoren und das Heranziehen 
von Männern der Praxis betrifft. Er berück- 
siehtigt aber den historischen Werdegang der 
elektrischen Arbeitsübertragung zu wenig. Und 
im Hinblick auf diesen mag es doch auch 
strittig erscheinen, ob die preußsche Re- 
gierung schon jetzt Vorwürfe verdient, weil 
sie eine überraschend schnelle Entwicklung 
nieht schon zu einer Zeit von großen Gesichts- 
punkten aus beeinflußt hat, in der die Fach- 
welt erst mit der Gestaltung der technischen 
Vorbedingungen und mit dem Sammeln der 
notwendirsten Erfahrungen beschäftigt war. 
Jetzt allerdings wird man von ihr Taten er- 
warten dürfen ?), und die Vorlage für die Kraft- 
werke an der Weser ist, wie wir meinen, immer- 
hin ein erfreulicher Anfang. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Charakteristiken von Aluminium- und Kupfer- 
freileitungen. 


[Eleetrieial Review, Bd. 70, 1912, S. 771 u. 515.] 


E. V. Pannel tritt für die Verwendung 
von Aluminium besonders bei Übertragungen 
eroßer Stromstärken wegen der bedeutenden 
Materialersparnis, oder bei sehr hohen Span- 
nungen wegen der Verminderung der Corona- 
verluste ein. Bei den von ihm benutzten Unter- 
laven für die Festigkeitsreehnung, die für 
britische Verhältnisse zutreffen mögen, näm- 


N Vgl. „ETZ 1918. 8. 182. 
2) Vgl. hierzu v „Klingenberg, .ETZ’ 1913. 8. 310. 


lich 146 kg Windbelastun pro qm (Abrun- 
dungskoeffizient %,) und keine Eisbelastung 
findet er, daß wegen des Durchhanges Alu- 
minium unter 100 qmm (also etwa 60 qmm 
Kupfer) unvorteilhaft wird, wobei zu berück- 
sichtigen, daB dies mit dem angenommenen 
sehr hohen Winddruck zusammenhängt. Die 
entwickelten Methoden zur Berechnung sind 
nur für Spezialfälle geeignet und können sich an 
Universalität absolut nieht mit der Blondel- 
schen?) oder der Besserschen?) Metto le messen, 
und sind auch kaum bequemer. Interessant 
sind die Endresultate, über die Durchhänge 
unter den obigen Annahmen, von welchen einige 
in untenstehender Tabelle als Beispiele und 
auf metrisches Maß umgerechnet wiedergegeben 


27. März 1818. 
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Berlin wie an die Stadtbahn, u. zw. hier zu 
reinen Selbstkosten, zu liefern hätte. Die auf 
diese Weise geschaffene Kombination würde 
es ermögliehen, den Bahnstrom billiger ab. 
zugeben wie er sich auf dem Wege eigener 
Erzeugung herstellen lasse. Gleichzeitig be. 
deute der Bau des Kraftwerkes und die billige 
Energielieferung an die Bahn eine Beitrarx. 
leistung der Stadt zu der Elektrifizierung, die 
als volles Aquivalent für die ihren Bewohnern 
dureh diese gebotenen Vorteile gelten könne. 
Außerdem würden sich bei der zu erwartenden 
großen und gleichmäßigen Belastung der 
Zentrale die Gestehungskosten der Energie 
für den Bedarf Berlins so niedrig wie überhaupt 
möglich stellen und es der Kommune ge- 


sind. statten, auch ihren Bewohnern — in dieser 
Querschnitt Spannweite Spannweite Spannweite 
qmm NA m H,O m 121.8 m 
infa Alu Ele Alu- - e 3 Abhe onrar |o Alu- 
Kupfer | minium Kupfer minium Kupfer | minium Kupfer | minium 


| | 

64.5 103 022 : 033 0,539 
129 212 DIS ° 023 0.72 | 
193 322 016 | 0,49 063 
64,5 103 014 | 015 OGG | 
129 ;, 212 0,12 j 03 0.57 

193 HD 012 011 0,56 | 
65 103 029 04 | 107 ` 
19 212 0,27 | 0,43 1,04 

1. 322 027 | Odi 1,02 | 


Die Unterschiede im Durchhang sind bei 
dieser starken zusätzlichen Belastung ziemlich 
groß, nehmen aber mit dem Querschnitt ab; 
schon bei 125 kg/qm Winddruck werden 
die Verhältnisse für Aluminium wesentlich 
günstiger, und es verschiebt sich dies weiter, 
wenn für beide Metalle Eisbelastung hinzu- 
kommt. Der Verfasser weist dann noch auf 
den Nachteil des Aluminiums, daß es stärker 
durch den Wind abgetrieben wird, ung auf den 
Vorteil, daß es, wenn es für größere zusätzliche 
Last berechnet wird, normal viel weniger 
beansprucht und ermüdet wird als Kupfer, hin. 
Endlich sind die Schlußfiguren aber geeignet, 
ein falsches Bild von den relativen Kosten 
des Metalls und der Maste und Isolatoren zu 
geben: denn erstens sind Querschnitte über 
300 qmm sehr selten, und es dürfte nicht an- 
gängig sein, die Mastkosten für 100 qmm und 
1000 qmm (!) gleich zu setzen. Me. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Elektrizitäisversorgung Berlins und 
die Elektrisierung seiner Stadtbahn. 


Die Frage, wie sich die Versorgung 
Berlins mit elektrischer Energie nach 
dem 1915 bevorstehenden Ablauf des Ver- 
trages mit den Berliner HElektrieitäts- 
Werken gestalten wird, hat schon mehr- 
fach Berufene und Unberufene zu Memungs- 
äußerungen veranlaßt. Teils ist man für eine 
Verlängerung des Abkommens, teils für eine 
vollständige oder partielle Übernahme der 
Werke durch die Stadt. für die dann erhebliche 
Mehreinnahmen errechnet werden. teils auch 
für die Organisation eines gemischten Betriebes 
durch Gemeinde und Privatgesellschaft einge- 
nommen. Eine sachliehe und gründliche Be- 
handlung der Angelegenheit erscheint indessen 
doch noch verfrüht, zumal z. Zt. die immerhin 
etwas komplizierten Verhältnisse der Berliner 
Ylektricitäts-Werke erst seitens der Stadt 
geprüft werden und zwischen den Parteien 
vorläufig wohl nur Präliminarverhandlungen 
schweben. Imzwischen hat die Kommission 17 
des preußischen Abreordnetenhauses bei der 
Beratung über die Umwandlung der Stadt-, 
Ring- und Vorortbahn für elektrischen 
Betrieb die 50 Mill. M fordernde Regierungs- 
vorlage leider abgelehnt und sich nur zur Be- 
willieung von 25 Mill. M für Vorbereitung 
des elektrischen Betriebes auf der Stadt- und 
Ringbahn ausgesprochen. An diese Ent- 
scheidung knüptt nun Professor R. Rinkel. 
Köln *) unter dem Hinweis an, daß der Be- 
schluß der Kommission wohl anders ausge- 
fallen wäre, wenn nicht die Frage der Be- 
teiligung der Stadt Berlin an den Um- 
wandlungskosten eine wesentliche Rolle ge- 
spielt hätte. Er schlägt vor, die Stadt solle 
anf eigene Kosten an geeigneter. für billige 
Stromerzeugung günstiger Stelle, ein großes 
Elektrizitätswerk errichten, das sowohl die 
Energie für den allgemeinen Bedarf von Groß- 


') Siehe „ETZ 1905, S. 75; 1907, S. 596, uI». 
2) rehe LETZ 1910, S. 1914 
3) Reri. Teblt.” vom 12. IM. 1913. 


| Der 


1,31 352.922 Temperatur —5,5° 
0.3 25385 . #72 \Winddruck 146 kg 
0,75 2,52 3,00 

0,94 3,23 14,68 Temperatur — 5,5 ° 
0,57 2,5 3,32 Winddruck 0 

0,44 2,34 2,59 

1,43 3.68 5,02 Temperatur 38° 
1,11 3,10, 386 Winddruck 0 


1,00 292 — 3835 


Beziehung sind bereits von verschiedenen 
Seiten Wünsche geäußert worden — den 
Strom unter besonders vorteilhaften Bedin- 
gungen zur Verfügung zu stellen. Rinkel emp- 
fiehlt dann die Übernahme der jetzt in Berlin 
bestehenden Kraftwerke auf die Stadt, vor 
allen zum Ausgleich der Spitzenbelastung 
und zur Reserve, will aber weiter, und das ist 
wohl eine nene Variante, dasVerteilungsnetz 
und den Stromabsatz selbst der Privat- 
unternelhmung überlassen, um diesem Teil 
des Geschäfts die wünscheuswerte, einem 
rein städtischen oder auch staatlichen Betrieb 
nach seiner Ansicht nicht in dem erforderlichen 
Maße eigene Beweglichkeit zu sichern. 


Einführung des elektrischen Betriebes auf der 
italienischen Linie Ronco—Sampierdarena. 


elektrische Betrieb auf der den 
lienrischen Apennin durchschneidenden alten 
Giovilinie (Pontedeeimo—Bussalla), der nun- 
mehr seit fast zwei Jahren angewendet wird!), 
zeitigt so gute Ergebnisse, daß die italienische 
Eisenbahnverwaltung beschlossen hat, aneh 
die dazu parallel durch den ligurischen Apen- 
nin gehende sogenannte Giovi-Hilfslinie 
von Ronco nach Sampierdarena zu elek- 
trisieren. Für die neue Strecke reicht jedoch 
das von der Balhnverwaltung bei Genua er- 
richtete Dampfkraftwerk nicht aus; deshalb 
hat die Generaldirektion mit einer Privat- 
gesellschaft. die mehrere hydroelektriseche Zen- 
tralen besitzt -). einen Vertraz über die Strom- 
lieferung geschlossen. Die Kosten für die Flek- 
trisierung der Linie werden ungefähr 6 Mill. Le 
betragen, der elektrische Betrieb soll im März 
J9l4 eröffnet werden. = 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Die neuesten Fortschritte in der Röntgen- 

photographie (Phasenaufnahmen, Bewegungs- 

aufnahmen, Kinematographie mit Röntgen- 
strahlen). 


[F.Dessaner, Archiv f. physik. Mediz. u. med. 
Techn., Bd. 7, Heft 2.] 


Bisher waren Phasenaufnahmen eines Beo 
wegungsvorganges des menschlichen Körper. 
wie sie z. B. der holländische Forscher P. H. 
Eijkman vom Schluckakt als erster machte. 
ein sehr mühsames Verfahren. Eijkman nun 
war es auch, der die Forderung aufstellte. 
Röntgrenaufnahmen in ungemein kurzen Zeiten 
zu machen und so mit einem einzigen Schlax 
Phasenaufnahmen von Bewegungsvorganzel 
herzustellen. Diese Aufgabe wurde von Des 
sauer dureh sein Einzelschlaxverfahren mittel» 
seines Blitzapparates, dessen technische Em- 
zelheiten bereits wiederholt beschrieben wur 
den und allgemein bekannt sind, gelöst. I" 
l/o Sek wächst bei diesem Apparat der Pri- 
märstrom auf 250 Amp. an und gleichzeitiz 


Y Val. hierzu „ETZ“ 1912. 8. 1230: 1913. 8. 279.308 5 
3) Gemeint ist die „Società delle Forze della Maira 
Vel 8. 870. D. S. 
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damit erreicht das magnetische Kraftfeld sein 
Maximum. Nach dieser Zeit explodiert eine 
Patrone und unterbricht den Strom so rasch, 
daß er in nicht viel mehr als einer tausendstel 
Sekunde zu null wird. Diese ungeheuer rasche 
Unterbrechung und das Verschwinden des 
sehr starken Magnetfeldes haben einen außer- 
ewöhnlichen Induktionseffekt in der sekun- 
dären Spule zur Folge, in der die Stromstärke 
bis auf 400 Milliampere hinaufsteigt. Mit 


Von der 


Üextrizitätsverwertung e.V. 
Bertin \W57 ‚Porlsdamers/rasse 66. 


Werbetätigkeit. Auf unserem Diskussions- 
abend hatten wir unter anderem auch Gelegen- 
heit, auf ein hübsches Beispiel der planmäßigen 


Induktionssohlägen er ea. lassen Bearbeitung von ‚Noch-Niehtkonsumenten‘“ 
sich die einzelnen men Te PON se anEumalacın). Ein privates Elektrizitätswerk 
ebenso wie die der Herztätigkeit jetzt sehr | in Bregenz hatte für seine Akquisiteure eine 


leicht aufnehmen und es entstehen von allen 
bewegten Objekten scharfe Bilder (Lunge, 
Mägen, Darm). Die zu einer Bilderserie ver- 
einigten aufeinander folgenden Phasen von 


Kartothek eingerichtet. Auf jeder dieser 
Karten ist vermerkt, ob der Betreffende schon 
Stromabnehmer ist, und wenn dies nicht der 
Fall ist, der von ihm selbst angegebene Grund 


san ängen ermöglichen die Kine- | hierfür. Hat der Betreffende schon Anschluß, 
matographie, die zwar dida T r ist, | so ist angegeben, was er noch verwenden 
jodoo nicht die Bedeutung ea: ae TERA könnte, und unter welchen Voraussetzungen 
A Organe in bestimmten Einzelstellun- | Jies möglich wäre. Ferner ist notiert, wann 


en hat. Gemeinschaftlich mit Küpferle- 

Freiburg hat Dessauer solche Aufnahmen vom 
Herzen gemacht. Zusammen mit Amrhein 
hat Dessauer weiterhin eine Plattenwechsel- 
maschine konstruiert, die in Kombination 
mit seinem Blitzapparat bis zu sechs Röntgen- 
aufnahmen und darüber in einer Sekunde her- 
zustellen gestattet und damit auch das Problem 
der Röntgenkinematographie gelöst. Zahlreiche 
Abbildungen und schematische Zeichnungen 
sowie Röntgenogramme erläutern den Text 
dieser Abhandlung. Sch«e. 


der Betreffende besucht worden ist. Jeder 
solcher ‚„„Noch-Niehtkonsument‘ wird an Hand 
dieser Karte in geeigneten Zwischenräumen 
besucht. Eine ähnliche überaus zweckmäßige 
Einrichtung teilt S. M. Kennedy in Heft 23 
von „Eleetrieal World‘ mit. 


Mppligr ce Jnstallefısn Aecord 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Ständige Ausstellung für Arbeiterwohlfahrt in 
Charlottenburg !). 


Man schreibt uns: 

„Der soeben in neuer Auflage erschienene 
Katalog der Ständigen Ausstellung für 
Arbeiterwohlfahrt, Reichsanstalt, Char- 
lottenburg, Fraunhoferstraße 11/12, gibt er- 
freuliche Kunde von der dauernden Fort- 
entwicklung, die diese der Verwaltung des 
Reichsamtes des Innern unterstehende, dem 
Publikum unentgeltlich zur Euer frei- 
stehende Schausammlung nimmt. a8 wird 
sohon rein äußerlich dadurch gekennzeichnet, 
daß das Verzeichnis der ausgestellten Gegen- 
stände eine Vermehrung seines Umfanges von 
30 Seiten erfahren hat. Um diese Neuerwer- 
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Abb. 33. Kartenverzeichnis über die von den einzelnen 
Konsumenten bereits verwendeten elektr. Apparate. 


Die Southern California Edison Company 
U. S, A. hat vor ca drei Jahren eineAkquisiteur- 
abteilung eingerichtet, deren Angestellte in 


bungen unterzubringen, sind im Laufe des | einigen 30 größeren und kleineren Städten 
Jahres mehrfache Verschiebungen und Um- | das Publikum in geeigneten Zeitintervallen 
stellungen sowie die Ausmerzung nicht mehr | besuchen. Eine regelrechte Werbetätigkeit 


von Haus zu Haus wird auf diese Weise durch- 
geführt. Die Akquisiteure arbeiten ebenfalls 
nach einem Kartotheksystem, dessen Karten 
genau Aufschluß darüber geben, welche elek- 
trischen Gebrauchsapparate der betreffende 


auf der Höhe der Zeit stehender Gegenstände 
erforderlich gewesen, so daß sich die Aus- 
stellung dem Besucher, der nach längerer Pause 
ne ehrt, in immer neuem Gewande dar- 
stellt. 
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Als von besonderem Interesse erscheint 
auch eine von dem „American Museum of 
Safety“ in New York?) zur Verfügung gestellte 
Sammlung von Photographien amerikani- 
soher Sohutzvorrichtungen erwähnens- 
wert, die interessante Vergleiche mit den in 
Deutschland üblichen Einrichtungen ermög- 
licht. Als eine praktische Neuerung der äußeren 
Anordnung des Katalogs ist das dem nach 
sachlichen Gesichtspunkten geordneten Ver- 
zeichnis der Ausstellungsgegenstände angefügte 
alphabetische Verzeichnis der sämtlichen 

ussteller zu bezeichnen, das die Orientie- 
rung sehr erleichtert. 


Eine im letzten Jahre eingeführte Neue- 
rung ist auch die Veranstaltung von übersicht- 
lichen Sonderausstellungen für einzelne Spezial- 
gebiete des Arbeiterschutzes. So sei hier u. a. 
gleich auf eine am l. April zu eröffnende 
Ausstellung von Einrichtungen zur 
vhütung und Beseitigung der in 

etallbrennen und Metallbeizereien 
entstehenden giftigen Gase hingewiesen. 
Bi dieser Sonderausstellung werden nach den 
ereits vorliegenden Anmeldungen außer Mo- 
enen, Zeichnungen usw. sieben verschiedene 
Rome der Gasabführung betriebsmäßig vor- 
Et werden. Außerdem kommen die ver- 
yehiedenen In Metallbrennen und Metall- 
f Piah ‚gebrauchten Gegenstände, wie Ge- 
ne mfüllvorriehtungen usw., ferner zweck- 
38e Wandbekleidungen und Fußboden- 


beläge und schließlich auch die Maßnahmen, 
er A "alle einer eingetretenen Vergiftung als 
} Hilfsmittel m Frage kommen, zur Vor- 


führung 


) Die nahe der Stati nie‘ 

> t š ah- ie 
faundbahn liegende Ausstellung anie der Hoch- und Unter 
| Pir, Di. Ausnahme des Montags vormittags von 10 bis 
9 Uhr und Sonntagn von biae n auch abends von 6 bin 


‘) Vgl. ETZ" 1913, 8 189. 


Konsument bereits benutzt, welche noch nicht. 
Die Akquisiteure sind also schon im voraus 
genau unterrichtet darüber, welche Apparate 
sie in den einzelnen Fällen zu propagieren 
haben, und können auf diese Weise systema- 
tischer und erfolgreicher bei ihrer Tätigkeit 
vorgehen. 

Die genannte Gesellschaft hat nach diesem 
System, allerdings noch unterstützt durch eine 
großzügige und zweckmäßige Schriftpropa- 
ganda, allein während des Jahres 1911 an 
ihre Konsumenten verkauft: 


15 458 Bügeleisen, 

3440 Toaster, 

4 634 Kaffeemaschinen, 
463 Heizöfen, 
670 Kochapparate, 
816 Verschiedenes, 


in Summa 25 481 Apparate. 


Im Jahre 1910 waren 79 % aller dieser 
Apparate Bügeleisen. 1911 ging diese Zahl 
herunter auf 61 %; für 1912 erwartete man, 
daß die Zahl der verkauften Bügeleisen nur 
noch einige 50 % aller verkauften Apparate 
ausmachen wird. 

Es bedeutet das nicht etwa eine Abnahme 
im Verkauf von Bügeleisen, sondern, da der 
Verkauf von Bügeleisen trotzdem zunimmt, 
vielmehr ein befriedigendes Anwachsen im 
Absatz anderer nützlicher Stromverbrauchs- 
apparate. 


Der Stand des elektrischen Kochens wird | 


durch eine Notiz, die vor einiger Zeit im 
„Hamburger Fremdenblatt‘ und in der „Köln, 
Volksztg.‘‘ von uns beobachtet wurde, in 
interessanter Weise beleuchtet. 

') Siehe auch ETZ” 1910, S. 456: Gensch. „Was man 
in den Vereinigten Staaten an elektrischen Hauseinrich- 
tungen verwendet”, und „ETZ" 1910, 8.541: Gensch. „Wie 
man in den Vereinigten Staaten elektrische Hauseinrich- 
tungen vertreibt‘. S. 


Das ‚„‚Ham- | 


| der Jahresversanımlung: 


385 


burger Fremdenblatt‘‘ schreibt in seiner Num- 
mer vom 20. II. 1913 wie folgt: 

Eine elektrische Stadtküche in London. 
Eine große elektrisch betriebene Stadtküche 
ist jetzt probeweise in London in demStadtteil 
von Marylebone eingerichtet worden.!) Sie »oll 
für das Personal der Stadtverwaltung und für 
alle Angestellten der städtischen Behörden. 
insgesamt für gegen 1000 Menschen, die Mahl- 
zeiten und den Tee liefern. Zugleich aber ist 
vorgesehen, den Dienst dieser elektrischen 
Stadtküche auch der Öffentlichkeit und dem 
einfacheren Publikum zugänglich zu machen. 
Die aufgestellten Apparate ermögl chen die 
Bereitung von Fleischspeisen, Gemüse und 
Kartoffeln sowie von Fischen. Alle Mahlzeiten 
werden zu bestimmten sehr billig festgesetzten 
Preisen abgegeben, damit die ärmeren Be- 
völkerungsschichten aus dieser Einrichtung. 
die einstweilen einen Versuch darstellt, Nutzen 
ziehen können.“ 


Verschiedenes. 


Die Diplomingenieure und die Universität 
Berlin. 


Vor einiger Zeit ging durch die Tagespresse 
die Notiz, die Berliner Universität weigere sich, 
den Titel Diplomingenieur auf ihren amtlichen 
Urkunden zu führen. a hierin eine gewisse 
ee der Diplomingenieure lag. 
wandte sich der Verband Deutscher Diplom- 
Ingenieure an den Minister der geistlichen und 
Unterrichtsangelegenheiten mit der Bitte, 
dahin zu vertigen, daß der Titel Diplominge- 
nieur dieselbe Behandlung seitens der Univer- 
sität Berlin erfahre, wie die akademischen 
Grade der Universität. Nach dem Inhalt der 
dem Verbande zugegangenen Antwort tritt 
der Minister bezüglich des Gebrauches dex 
Titels Diplomingenieur der Auffassung des 
Verbandes bei und hat die beteiligten aka- 
demischen Behörden hiervon entsprechend 
verständigt. Der Standpunkt der Berliner 
Universität kennzeichnet sich als eine seltene 
Rückständigkeit. 


a ae) 


VEREINSNACHRICHTEN, 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Betr. Jahresversammlung. 


Die XXI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 18. bis 21. Juni in Breslau statt. 
finden. 

Am Nachmittag des 17. Juni hält der 
Vorstand in Breslau eine Sitzung ab und am 
Mittwoch, den 18. Juni, findet eine Sitzung 
des Ausschusses statt. Am Abend wird der 
Elektrotechnische Verein Breslau die Fest- 
teilnehmer im Konzerthause begrüßen. Am 
Donnerstag, den 19. Juni, vormittags ist die 
erste Verbandsversammlung, in welcher nach 
Erledigung der Ansprachen der Festvortrag 
„Die wirtschaftliche Bedeutung des 
elektrischen Vollbahnbetriebes“ von 
Herrn Direktor E. Frischmuth gehalten 
werden wird. Im Anschluß hieran wird der 
Generalsekretär den Geschäftsbericht erstatten 
und über die Kommissionsarbeiten berichten. 
Am Nachmittag findet die zweite Verbands. 
versammlung statt, in welcher nach Erledigung 


| geschäftlicher Angelegenheiten folgende Refe- 


rate erstattet werden: 

a) Gebäudeblitzschutz, von Prof. S. 
Ruppel, Frankfurt a. M., 

b) Erscheinungen an Hochspan- 
nungs-Freileitungen, von Dr.-Ing. 
Weidig und Dipl-3ng. Jaensch. 
Dresden, 

c) Die neueren elektrischen Licht. 

 guellen, von Dr, Monasch, 
eipzig. 

Für abends 7 Uhr ist das Festessen an- 


beraumt. | RE 
Am Freitag, den 20. Juni, wird vormittags 


die dritte Verbandsversammlung abgehalten 


werden, in welcher die Wahl von Vorstand und 
Ausschuß sowie des Ortes der nächsten Jahres- 
versammlung vorgenommen werden wird. 
Hieran schließt sich die Behandlung des Themas 
„Verteilung gro- 


D Vegl. hierzu auch JETZ“ 1912. 8. 219. D. S. 
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Ber LE SUnBen auf ausgedehnte Ge- 
biete“. Die Diskussion hierüber wird durch 
einen Vortrag des Herrn Prof. Dr. G. Klingen- 
berg eingeleitet. Um 2 Uhr nachmittags wer- 
den Exkursionen in sechs Gruppen unternom- 
men. Zur Besichtigung gelangen die Linke- 
Hofmann-Werke, die Schuhfabrik von Dorn- 
dorf, die Technische Hochschule, das Städtische 
Elektrizitätswerk, den die Maschinenfabrik 
von Kemna (Dampf- und elektrische Pflüge) 
und die städt. Straßenbahn. Abends 6 Uhr 
wird die historische Ansstellung der Jahr- 
hundertfeier unter besonderer Führung be- 
sichtigt werden, woran sich ein Abend in der 
Ausstellung und dem Vergnügungspark_ der- 
selben und eine Rückfahrt mit Dampter schließt. 
Am Sonnabend, den 21. Juni, wird ein Ausflug 
nach der Talsperre Mauer und im Anschluß 
daran ein Besuch des Kynast unternommen. 

Für die Damen ist ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt worden, bestehend in einer 
Rundfahrt durch die Stadt und Besichtigung 
des Rathauses und anderer Sehenswürdigkeiten 
Breslaus. Ferner werden eine Hut- und eine 
Zigarettenfabrik besichtigt werden. Begrü- 
Bungsabend, Festessen, Besichtigung der histo- 
rischen Ausstellung, Abend im Vergnügungs- 
park sowie der Kusflug nach dem Kynast 
sind mit dem Programım für die llerren ge- 
meinschaftlich. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Christiani, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


H. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die 155. Versammlung 
am 22. II, 1912. 


Nach Erledigung des geschäftlichen Teiles 
erteilte der Vorsitzende das Wort Herrn In- 
genieur Rau zu seinem angekündigten Vor- 
trag über: 

„Die Verwendung von Metall- 
fadenlampen im Straßenbahnbetrieb‘. 


Etwa gleichzeitige mit Einführung des 
elektrotechnischen Betriebes bei Straßenbahnen 
erfolgte die Beleuchtung der Wagen mit Kohlen- 
fadenlampen. 1882 wurde die erste Kohlen- 
fadenlampe (in Deutschland) von der Siemens 
& Halske A.-G. hergestellt. Diese Kohlen- 
fadenlampen hatten einen Verbrauch von 3,5 
bis 4 Watt/IK. Bei Bahnen, die meist stark 
wechselnde Netzspannung aufweisen und auch 
starke mechanische Anforderungen an die Lam- 
pen stellen, wurde die 4 Watt-Lampe wegen 
ihrer größeren Haltbarkeit bevorzugt. Die 
erste Motallfadenlampe mit gezogrenem Leucht- 
draht war die im Jahre 1903 von der Siemens 
& Halske A.-G. in Fabrikation genommene 
Tantallampe. Auf den Markt kamen diese 
Lampen im Jahre 1905. Bereits 1908 war die 
Lampe so vervollkommnet, daß ihre Verwen- 
dung im Bahnbetrieb versucht wurde. Die 
Ergebnisse bei der hiesigen Bahn mit 16- und 
25-kerzigen Lampen zu 100 V waren derart 
befriedigend, daß unter Berücksichtigung der 
ungünstig einwirkenden Verhältnisse schon 
damals eine brauchbare Bahnlampe zu er- 
warten war. Diese Lampen hatten einen Ver- 
brauch von 1,5 Watt/EK, während die späteren 
verwendeten Bahnlampen zur Erreichung einer 
größeren Lebensdauer mit 2 Watt:FK hergestellt 
wurden. Ein mit solchen Lampen in größerem 
Maße und mit Zeitzähler sorgfältig durchge- 
führter Versuch ergab eine mittlere Lebens- 
dauer von 1250 Stunden. 

In einem Schaubild gab der Redner für 
Spannungen zwischen 90 und 105 V sämtliche 

erte für Strom, Leuchtkraft, Wattverbrauch 
für Kohlenfaden- und Tantallampen an. Die 
Werte sind das Mittel aus den Messungen an 
neuen und gebrauchten Lampen (ea 800 Brenn- 
stunden). Besonders auffallend ist die gleich- 
mäßigrere Lichtabgabe der Tantallampen bei 
fallender Spaunung, was gerade im Bahnbetrieb 
sehr vorteilhaft empfunden wird. Auf Grund 
der Einkaufspreise, der Lebensdauer der Lam- 
pen und dem Wattverbraneh wurden die 
Schanlinien für die jährlichen Gesamtausraben 
für eine Leuchtstelle im Triebwagen ermittelt 
für Strompreise von 4 bis 12 Pf pro KW Std. 
Man ersah hieraus, daß bei einem Strompreis 
von 7 Pf für jede Leuchtstelle eine Ersparnis 
von 2,5 M zu erzielen ist. das gibt für die 
Straßen- und Vorortbahnen in Köln bei 
400 Triebwagen und 400 Beiwazen — (400: 
12:2,5 + 400:6.2) = 17 000 M. 

Als weitere Vorteile der stromsparenden 
Metallfadenlampen sind anzuführen; Größere 
Haltbarkeit sämtlicher Beleuchtungskörper, 
insbesondere der geschlossenen, infolge ge- 
ringerer Wärmeausstrahlung: geringere Be- 
lastung des Leitungsmetzes und des Kraft- 
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werkes gerade z. Zt. der größten Inanspruch- 
nahme durch den Straßenbahnbetrieb, 
Unter Beachtung der erforderliehen Maß- 


nahmen ist die Tantallampe der Kohlenfaden- 


lampe auch im Bahnbetrieb als Serienlampe 
trotz der starken Erschütterungen unbedingt 
überlegen. Eine andere Metallfadenlampe für 
diesen Zweck ist erst in den letzten Tagen von 
der Auergesellschaft angeboten worden und 
wird ausprobiert werden!). Nach dem Verlaufe 
der letzten Jahre ist es möglich, daß auch die 
l Wattlampe (Wotanlampe, Osramlampe usw.) 
sich für Bahnbetrieb vervollkommenn lassen 
wird. Er wäre dies ein Fortschritt, auf den die 
Elektrizität stolz sein kann, da sie dadurch 
in unvergleichlichem Maße kulturfördernd wirkt. 


Im Anschluß hieran berichtete Herr 
Ernst Schulz, beratender Ingenieur der Elek- 
trizitäts-Gesellschaft ‚Colonia‘ m. b. H., 
Köln-Zollstock, über: 

„Einen mit Vollast laufenden Wechsel- 
strommotor‘', 
mit Vorführung. 

Der Vortragende knüpft an den Gleich- 
strom-Hauptstrommotor an und zeigt zunächst, 
daß ein jeder Hauptstrommotor, auch mit 
Wechselstrom gespeist, ein Drehmoment aus- 
übt und in einer bestimmten Richtung läuft. 
Deshalb bildet auch der UHauptstrommotor 
die Grundlage aller Kollektorinotoren für Ein- 
phasenstrom. Während nun der gewöhnliche 
Weechselstrommotor mit Hauptstromwicklung 
sich vom Gleichstrommotor nur durch das 
lamellierte Feldsystein unterscheidet, — bei 
niedrigen Periodenzahlen ist in der Tat kein 
weiterer Unterschied vorhanden gegenüber 
einem Gleichstrom-Hauptstrommotor — muß 
der Hauptstrommotor für schwierige Fälle 
und vor allem für höhere Leistung mit Wende- 
polen und sogar mit Kompensationswicklung 
zur Unterdrückung der Feldverzerrung aus- 
geführt werden, so daß sich naturgemäß für den 
Einphasen-Hauptstrommotor die Bauart her- 
ausgebildet hat, welche man von asynclronen 
Motoren her kennt, nämlich die Konstruktion 
des Stators und Rotors. Der Stator hat gleich- 
förmig verteilte Nuten mit drei Wicklungen, 
der Hauptwicklung oder Arbeitswicklung, der 
Kompensationswicklung, welche die Anker- 
aınperewindungen aufheben muß, und schließ- 
lich der Wendepolwicklung. Der Rotor trägt 
natürlich Gleichstromwieklung und Kollektor. 


Von diesen Hauptstrommotor zu dem 
von der Elektrizitäts-Gesellschaft ‚Colonia‘ 


m. b. H. nach den Angaben des Vortragenden 
fabrikationsmäßigx hergestellten sogenannten 
Repulsionsmotor ist nur ein kleiner Sehritt. 
Der Hauptstrommotor, wie er vorstehend be- 
schrieben wurde, erhält vom Netze aus nahezu 
die volle Spannung anf seinen Kollektor auf- 
gedrückt. Deshalb ist er bei Spannungen 
über 110 V nieht leicht funkenfrei zu bauen. 
Es gibt aber einen einfachen Weg, unter Be- 
wahrung aller Verhältnisse die Kollektor- 
spannung beliebig zu erniedrigen. Der an sich 
bekannte Wechselstromtransformator kann dies 
in nahezu verlustloser Form besorgen. Nun 
wäre es aber falsch, die ganze dem Netz zu 
entnehmende Energie durch emen Transfor- 
mator umzuforınen und einem Niederspan- 
nunesmotor zuzuführen, da dann die Kosten 
des Transformators zu denen des Motors hin- 
zukommen würden. Man vollzieht vielmehr 
die Transformierung der für den Anker be- 
stimmten Spannung derart, daß man den 
Blechkörper des Motors selbst als Transfor- 
matorgestell benutzt. Es muß also ein solcher 
Motor folgende Wieklungen besitzen: Zunächst 
auf dem Stator eine Hauptstroinmarnetwick- 
lung. Sodann auf dem Rotor eine mit einem 
Kollektor verbundene Ankerwicklung. Da 
diese Ankerwieklung die Sekundärwiecklung 
eines Trausformators sein soll, so ist auf dem 
Stator noch eine Primärwieklung nötig, welche 
die Ankerspannnng in einem beliebigen Ver- 
hältnis zur Netzspannung umformt, so daß 
einerseits die dem Auker aufgedrückte Span- 
nung niedrig genug ist, um bei vernünftigen 
Lamellenzahlen funkenfreien Ganz zu gewähr- 
leisten, anderseits aber auch nieht zu niedrig 
ist, da daun naturgemäß die Stromstärke des 
Ankers zu hoch, der Bürstenapparat zu unm- 
fangreich und der Wirkungsgrad des Motors 
zu niedrig sein wird. Da ferner beim Fehlen 
dieser Transformatorwicklung auf dem Stator 
die Marnetwieklung und die Ankerwicklung 
nach dem Hauptstromprinzip hintereinander- 
geschaltet werden müßten. so ist es klar. daß 
jetzt die Transformatorwieklung des Stators 
mit der Maxnetwieklung des Stators hinterein- 
andergesehaltet werden mnß. Die Ankerwick- 


lung dagegen stellt sich jetzt als kurzire- 
schlossene Sekundärwicklung dar. Es sind 


also die Bürsten sämtlich kurzzuschließen. 
D) Auf den Berliner Straßenbahnen wird die Osram- 
lumpe der Auergesellschaft schon längere Zeit mit kriolg 
verwendet. D. S. 


27. März 1913. 


Bisher haben wir also auf dem Stator 
zwei Wicklungen. Da eine jede Magnetwick- 
lung senkrecht zur Bürstenachse, die Trans. 
forımatorwicklung aber in Richtung der Bür. 
stenachse liegen muß, so liegen die beiden 
Statorwicklungen 90 elektrische Grade gegen. 
einander verschoben. Da sie hintereinander 
verbunden sind, so durchfließt sie der gleiche 
Strom. Es liegt daher nalıe, die beiden Wick. 
lungen nach dem Parallelogramm der Kräfte 
dureh eine Wieklung zu ersetzen, welche in 
Richtung der Diagonale wirksam ist. Wenn 
man sich nur erinnert, daß die Bürstenstellung 
des Ankers senkrecht zu der Magnetwicklung 
stehen muß, also auch senkrecht zu derjenigen 
Komponente der neuen Wicklung, welche die 
Maznetisierung des Motors besorgt, so ver- 
steht man die Tatsache, daß bei einem Repul- 
sionsmotor die Bürstenstellung einen mehr 
oder weniger großen Winkel von etwa 50 bis 
60 elektrischen Graden mit der Diagonalwick- 
lung bildet. 

Der Vortragende geht weiterhin auf die 
Eigenschaften der Repulsionsinotoren ein unter 
Vorführung zweier von der Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft ‚Colonia m. b. gebauten Ma- 
schinen, nämlich eines 4 PS-Motors für Auf. 
zugsbetrieb und eines 1 PS-Motors für ein 
Läutewerk zum Antrieb von Kirchenglocken. 
Insbesondere zeichnen sich die Repulsions- 
motoren durch ein sehr hohes Drehmoment 
beim Anlauf aus, was ohne weiteres verständ- 
lich erscheint, wenn man an den Gleichstrom- 
Hauptstrommotor und seine Eigenschaften 
denkt. Daher sind die Motoren in erster Linie 
verwendbar für Krane, Aufzüge, Winden und 
ähnliche, ein großes Anlaufdrehmoment be- 
dingende Antriebe. In den meisten Fällen 
ist hierbei die ebenfalls aus den Eigenschaften 
des Hauptstrommotors herzuleitende Eigen- 
schaft nicht störend, daß der Motor seine Ge- 
schwindigkeit der jeweiligen Belastung anpaßt 
und vor allem bei Leerlauf eine Neigung zum 
Durchgehen besitzt. Wir drücken uns bei 
solchen Motoren kurz dahin aus, daB der Motor 
Hauptstromeharakter besitzt. 

Bei Personenaufzügen indessen und natür- 
lich auch bei vielen anderen Zwecken ist es 
erforderlich, daß die Tourenzahl des Motors un- 
abhängig von der Belastung konstant bleibt 
oder aber wenigstens, daß der Motor eine be- 
stimmte, beispielsweise die synchrone Touren- 
zahl nicht überschreitet. Wir nennen dies: 
Der Motor hat Nebenschlußcharakter. Dies 
kann in einfachster Weise dadurch bewirkt 
werden, daß der Motor einen Zentrifusralschalter 
auf der Achse erhält, welcher drei Punkte der 
Ankerwicklung, also drei Lamellen des Kol- 
lektor miteinander kurzschließt in dem Moment, 
wo die Maschine die synehrone Tourenzahl er- 
reicht. Dann ist nämlich der Motor nicht mehr 
ein Repulsionsmotor, sondern vielmehr em 
asvnchroner Wechselstrommotoer mit Kurz- 
schlußanker und ist als solcher bei allen Be- 
lastungen ungefähr an die synehrone Touren- 
zahl gebunden. Einer der beiden vorgeführten 
Motoren zeigte einen solchen Zentrifugal- 
schalter. 

Der Vortragende geht weiter ein auf die 
Möglichkeit, die Tourenzahl des Repulsions- 
motors zu regulieren. Dies ist in einfachster 
Weise durch Verstellung der Bürsten in 
ziemlich weitem Umfange möglich. Durch das 
Verstellen der Bürstenachse wird nämlich 
diejenige Komponente der Statorwicklung, 
welche als Masnetwicklung wirkt, kleiner oder 
größer. Dem entspricht eine höhere oder 
niedrigere Tourenzahl. Zum Schluß bespricht 
der Vortragende die Verwendung der Motoren 


für Ventilatoren, Pumpen, Werkzeugmaschinen 


und ähnliche Antriebe. 


An den letzteren Vortrag schloß sich eine 
eingehende Diskussion über die Vorteile und 
Nachteile, die der automatische Kurzschlieber 
des Kollektors bei derartigen Motoren in der 
Verwendung für Fahrstühle habe. Der Yor- 
tragende glaubte die in der Diskussion ge 
äußerten Bedenken dadurch beseitigen zu 
können, daß diesem automatischen Kurz- 
schließer eine wesentlich größere Empfind- 
lichkeit gegeben wird, sodaß er unbedingt 
ausschaltet, ehe der Motor auf Rücklauf einer 
schaltet ist. 


RENTEN EEE 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten. 


Auszeichnungen. Das Franklin Institute 
of the State of Pennsvlvanmıa mm Philadelphia 
hat seine höchste Auszeichnung, die goldene 


Elliot Cresson - Medaille folgenden Herren 
verliehen. €. P. Steinmetz, Sehenectady. 
E. Berliner. Washington, J. RandelpN. 


Chicago, Lord Rayleigh, Witham, Sir 
Ramsay, London, E. Fischer, Berlin. 
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Habilitierung. An der Technischen Hoch- | Anordnung lehrreiche Vergleiche darüber ge- 
schule in Dresden hat sich Dr. Georg Grube I stattet, wie die nämlichen Rechtsverhältnisse 
für Elektrochemie und physikalische Chemie | gegenüber den verschiedenen mit Deutschland 
habilitiert. in wirtschaftlichen Beziehungen stehenden 
Ländern geregelt sind. Dr. Roghe, Berlin. 


HANDELSTEIL. 


Die Geschäftslage der elektrotechnischen 
Spezialfabriken im Jahre 1912. 


Die Vereinigung elektrotechnischer 
Spezialfabriken berichtet folgendes: ‚Das 
Wirtschaftsjahr 1912 war auch für die elek- 
trotechnischen Spezialfabriken günstig. Sie 
konnten ihren Umsatz weiter steigern. Die 
Arbeiterzahl erfuhr indessen keine ent- 


Die Berechnung rotierender Scheiben 
und Ringe nach einem neuen Ver- 
fahren. Von M. Donath. Mit 5 Abb. 
und 1 Tafel. 18 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1912. Preis 1,60 M. 

Durch die Arbeiten von Großmann, 


LITERATUR. 


Besprechungen. Grübler und Stodola über die inneren Kräfte } 
; : umlanfender Scheiben sind die wesentlichsten | sprechende Erhöhung, da cs den meisten Be- 
Electrice Railway Engineering. Von | Bedürfnisse derPraxis bereits befriedigt worden, | trieben gelang, durch Betriebsverbesserungen 
den gesteigerten Ansprüchen zu genügen. 


C. F. Harding. Mit 138 Abb. VIII und 
136 S. in 8°. Verlag der Me. Graw-Hill 
Book Co. New York und London 1911. 
Preis 12,75 M. 

Das Buch ist als eine allgemeine 
Einführung in das Gebiet des elektrischen 
Bahnwesens gedacht und, wie aus den ein- 
leitenden Worten hervorgeht, in erster Linie 
für Studenten bestimmt, die sich mit den Grund- 
zügen der Projektierung von Bahnanlagen 
vertraut machen wollen. 

Das Buch zerfällt in vier Teile, von denen 
der erste die allgemeinen Grundlagen des 
Entwurfes und der Berechnung elektrischer 
Bahnanlagen enthält, der zweite Teil behandelt 
die Krafterzeugung und -verteilung, der dritte 
Streckenausrüstung und Betriebsmittel, und 
der vierte Abschnitt gibt eine kurze Zusaınmen- 
fassıng der Eigenschaften der verschiedenen 
Betriebssysteme, 

Das Buch gibt eine gute und ziemlich 
umfassende Zusammenstellung der Gesichts- 
punkte, die für den Entwurf elektrischer Bahn- 
anlagen wichtig sind, wenn auch der Grad der 
Ausführlichkeit, mit der die einzelnen Teile 
behandelt sind, nicht immer im Einklang mit 
der Wichtigkeit dieser Teile stebt. Der Ab- 
schnitt, der sich mit den Eigenschaften der 
verschiedenen Motoren beschäftigt, ist bel- 
spielsweise nieht viel umfangreicher als der 
Abschnitt, der über Erdströme und ihre Wir- 
kung handelt. Größere Ausführlichkeit bei der 
Besprechung der Motoren wäre wohl überhaupt 
am Platze gewesen. ý 

Europäische Erfahrungen hat der Ver- 
fasser nur in geringstem Maße berücksichtigt, 
selbst dort, wo ein entsprechender Hinweis auch 
im Rahmen der vorliegenden Arbeit wohl am 
Platze gewesen wäre. Beispielsweise findet 
sieh im Abschnitt über Bremsen zwar die nur 
selten angewendete elektrische Bremsmeihode 
beschrieben, bei der dis Motoren unter Ab- 
schaltung vom Netz in Parallelstellung des 
Fahrschalters wechselseitig aufeinander ar- 
beiten; die in Amerika allerdings wenig ver- 
wendete, in Europa aber beinahe allgemein 
übliche Kurzschlußbremsung auf Widerstände 
ist aber nicht einmal erwähnt. Bei der Be- 
DE lung der Weehselstrommotoren fehlt 
ebenso jeder Hinweis auf die in Europa viel 
verwendeten Winter-Eichberg-Motoren. 

Wenn die Arbeit auch in keiner Hinsicht 
Anspruch auf Vollständigkeit erheben kann, 
so ist sie doch zur ersten Orientierung in dem 
bearbeiteten Gebiet nicht ungeeignet. 

Cronbach. 


indem neben der allgemeinen Theorie auch 
schon die zwei wichtigsten Sonderfälle gleicher 
Scheibendicke und gleicher Festigkeit ein- 
gehende Behandlung gefunden haben. Wird 
freilich nach den Spannungen in einer Scheibe 
mit irgend einer anderen etwa aus Herstellungs- 
gründen vorweg angenommenen Meridian- 
kurve gefragt, so ist dem Ingenieur der Praxis 
mit der allgemeinen Theorie noch nicht recht 
geholfen, und er wird auch kaum in der Lage 
sein, von ihrausgehend, ein einigermaßen be- 
gründetes Annäherungsverfahren selbst aus- 
zubilden. 

Ein solches Verfahren gibt ihm nun Herr 
Donath an die Hand. Er löst dabei, wie 
man sich wohl denken kann, die Scheibe in 
eine Anzahl von Ringen auf, deren Durch- 
messer so abgestuft sind, daß die achsiale 
Dicke jedes einzelnen von ihnen als konstant 
angesehen werden kann und daß infolgedessen 
jeder Ring den ersten der zwei oben genannten 
Sonderfälle darstellt. Die Rechnung schreitet 
dann der Reihe nach von einem Ringe zu dem 
benachbarten fort, und es zeigt sich dank 
einer geschickten Umformung der bekannten 
Gleichungen — Herr Donath führt anstatt der 
Radial- und Tangentialspannungen ar und at 
ihre Summe S und ihre Differenz D in die 
Rechnung ein —, daß der Übergang oder die 
Aufgabe, die Randbedingungen zweier be- 
nachbarten Ringe in Übereinstimmung zu 
bringen, rechnerisch sehr einfach ist. Bei der 
Untersuchung des einzelnen Ringes aber er- 
übrigt das der Schrift beigegebene große und 
scharf gezeichnete Kurvenblatt für die Größen 
S und D überhaupt jede Rechnung. 

Um die Genauigkeit seines Verfahrens an 
einem Beispiel ins Licht zu setzen, hat Herr 
Donath unter anderen auch eine Scheibe gleicher 
Festigkeit nach Stodola auf seine Art be- 
handelt, und das Ergebnis ist in diesem Fall, 
wo es sich allerdings noch um ziemlich all- 
mähliche Dickenänderungen handelt, in der 
Tat durchaus befriedigend. Bei einem anderen 
Beispiel, welches sich auf eine Scheibe mit 
Bohrung und stark abgesetzter Nabe bezieht, 
kann man sich dagegen des Eindrucks nicht 
ganz erwehren, daß der Ersatz durch einige 
zylindrische Stücke der Willkür etwas reich- 
liehen Spielraum läßt und daß bei dem Über- 
gang von einem Ring zu einem benachbarten 
von doppelter Dicke die summarische Art, 
die Randbedingungen in Übereinstimmung 
zu bringen, nicht ganz unbedenklich sem dürfte. 
Indessen wird man sich mit einer solehen mehr 
gefühlsmäßigen Bemessung von Stellen, welche 
einer genaueren Analyse ganz erhebliche 
Schwierigkeiten in den Weg setzen, wohl oder 
übel abfinden müssen. 

Die verdienstliche kleine Schrift. deren 
Verständnis die sorgfältig durchgeführten Bei- 
spiele in jeder nur denkbaren Weise erleichtern, 
wird auch über ihren engeren Rahmen hinaus 
Nutzen bringen können, indem sie zur Aus- 
bildung ähnlicher Annäherungsverfahren für 
andere Zwecke den Weg weist. Skutsch. 


Vor allem wirkten der Ausbau der Überland- 
zentralen, der starke Bedarf der Industrie 
und die rasche Ausdehnung der elektrischen 
Beleuchtung im Privathaushalt auf das Ge- 
schäft belebend ein. Das Erträgnis hielt 
jedoch ınit den Umsätzen nicht immer gleichen 
Schritt. Die scharfe Steigerung der Preise 
für Kupfer, Messing, Blei, Porzellan usw. be- 
einflußte es ungünstig. Teuerungszuschläge, 
die einige Branchen berechnen, konnten nur 
teilweise einen Ausgleich bieten. An der 
Steigerung des Umsatzes war in erster Linie 
das Inland beteiligt. Die Ausfuhr hatte daran 
einen geringeren Anteil. Der Export nach 
Italien litt unter dem tripolitanischen Krieg, 
die Ausfuhr nach den Balkanstaaten unter deim 
Balkankrieg. Die deutsche Elektrotechnik 
muß ferner immer größere Anstrengungen 
machen, um der sich unter dem Schutze 
hoher Einfuhrzölle schnell entwickelnden elek- 
trotechnischen einheimischen Industrie in 
Italien, Österreich-Ungarn, Rußland und den 
skandinavischen Ländern, insbesondere Schwe- 
den, begegnen zu können. Die Arbeitsver- 
hältnisse waren im allgemeinen normal, wenn 
auch fast überall von steigenden Löhnen 
berichtet wird. Streiks und Aussperrungen 
kamen nur ausnahmsweise vor. 

Die Fabriken für elektrische Ma- 
schinen hatten durchweg guten Absatz. 
Sehr nachteilig war, daß die Teuerungszu- 
schläge nur auf größere Typen, von mehr als 
5 PS Leistung, Anwendung fanden. Die Groß- 
firmen hatten die kleineren Maschinen, die für 
die elektrotechnischen Spezialfabriken von 
großer Bedeutung sind, ausdrücklich von einer 
Preisverbesserung ausgenommen. 

Die Kabelindustrie konnte im allge- 
meinen zufrieden sein, da das Kabelkartell 
ausköinmliche Preise gewährleistete, wenn auch 
in manchen Fällen die ausländische Kon- 
kurrenz das Preisniveau durch Stellung von 
Kampfpreisen herabdrückte. 

Die in den Vorjahren sehr ungünstigen 
Preise für isolierte Drähte konnten im 
Frühjahr 1912 durch Gründung einer Preis- 
vereinigung gebessert werden. Ebenso gelang 
es, Ende 1912 ein Preiskartell für Isolier- 
rohre, deren Fabrikation in den letzten 
Jahren fast völlig unrentabel geworden war, 
zu begründen !). 

‚ Die Zählerindustrie hat dagegen nach 
wie vor über ungenügende Preise zu klagen, 
insonderheit machen sich bei ihr die Bestre. 
bungen der Großkonzerne, die bestehenden 
kommunalen Elektrizitätswerke in ihre Haud 
zu bekommen, besonders unangenehm be- 
merkbar. 

Die Bogenlampenindustrie berichtet 
über eine geringe Besserung. Der Druck, 
der seit der Einführung der Leuchtmittel- 
steuer auf ihr lastete, konnte durch die Kon. 
struktion neuer Bogenlampentypen mit langer 
Brenndauer etwas gemildert werden, wenn 
auch nach wie vor die Steuer den Absatz 
von Bogenlampen im Inlande erschwert. Ge- 
genüber den hochkerzigen Metallfadenlampen, 
deren Wettbewerb die Bogenlampenindustrie 
bis vor kurzem ungünstig beeinflußte, scheint 
sich immer mehr eine Scheidung der Anwen- 
dungsgebiete herauszubilden. Es zeigt sich, 
daß auch heute noch die Bogenlampe gegen- 
über den hochkerzigen Metallfadenlampen in 
vielen Fällen unbestrittene Vorzüge aufweist. 

Die Glühlaımpenindustrie hat nach 
wie vor unter der Leuchtimittelsteuer zu leiden; 
nicht nur wegen der Erschwerunren, die diese 
Steuer den Betrieben, vornehmlich den klei- 
neren Glühlampenfabriken verursacht, sondern 
auch wegen der außerordentlichen Schädi- 
gungen, die sie neuerdings dem Export be- 
reitet. Kanada und die Vereinigten Staaten 
rechnen seit einiger Zeit in den deutschen 
Marktwert, der der Wertverzollung zugrunde 
gelegt wird, die Glühlampenstener ein, so daß 
die Zollsätze für Glühlampen deutscher Her- 
kunft eine Erhöhung erleiden, die prohibitiv 
wirkt ?). 

Die Fabrikation von Meßınstru- 
menten hat schwer unter dem Preisdruck, 

u Vorl. „ETZ“ 1913 8.165. D. 8S. 

2 Vgl. DETZ“ 1913, S. 257, 335. D.S. 


Wirtschafts- und Verwaltungsstudien 
mit besonderer Berücksichtigung 
Bayerns. Herausgegeben von Prof. Dr. G. 
v. Schanz. Bd. XLIII von R. Weber, 
System der deutschen Handelsverträge. XH 
und 464 S. in 8%. Verlag von A. Deichert. 
Leipzig 1912. Preis 12 M. 


In seinem „System der deutschen 
Handelsverträge“ gibt Dr. R. Weber eine 
lehrreiche Darstellung des bestehenden deut- 
schen Handelsvertraxssysteims mit kurzen Rück- 
blicken auf seine Vergangenheit. Und zwar wer- 
den in systematischer Anordnung die sogenann- 
ten allgemeinen Bestimmungen der Verträge ab- 
kehandelt, während die in den einzelnen Zoll- 
sätzen sich aussprechende Handelspolitik ans- 
Keschieden oder mehr nebensächlich behandelt 
Ist. Man ersieht in vergleichender Übersicht 
über die sämtlichen deutschen Verträge. was 
ausbedungen wurde über die Rechtsstellung 
der beiderseitigen Staatsangehörigen, die Frei- 
u ım fremden Lande zu verkehren und 
a zu treiben, über den Grenzschutz 
Ee n, die Meistbegünstigung, die 
edelun end für den Grenzverkehr, Ver- 
rei ngsverkehr u. a., über die Zölle im all- 
m aeinen, über die inneren Steuern und ihre 
ren er Ein- und Ausfuhr, die, Er- 
zerichie endi; en und die Schieds- 
dieser zehi K über das Konsularwesen; jede 
Unterabs hnit auptmaterien in zahlreichen 

en nach ihren mannigfachen 
bietet eins Se Die sorgfältire Arbeit 
in zahlreiche Bene Orientierung über das 
textev 2 schwer zu lesende Vertrags- 
erzettelte Materiał, dessen systematische 


Eingänge., 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Calculs techniques et économiques des lignes 
de transport et de distribution d’energie 
électrique. 11. Teil. Von C. le Roy. Mit 55 Abb. 
u. 1 Tafel. 140 S. in 8%. Verlag A. Herman u. 
Söhne. Paris 1913. Preis 6 Fr. 

Beteiligungs- und Finanzierungsgesellschaf- 
ten. Eine Studie über den modernen Kapitalismus 
und das Effektwesen in Deutschland, den Vereinigten 
Staaten, der Schweiz, England, Frankreich und 
Belgien. 2. Aufl. Von Robert Liefmann. XIV 
und 626 S. in 8%, Verlag Gustav Fischer. Jena 
1913. Preis 17,50 M. 

Taschenbuch für Mathematiker und Physiker. 
3. Jahrgang 1913. Herausgegeben von Felix Auer- 
bach und Rudolf Rothe. X und 463 S. in kl.-5°. 
Verlag von B. G. Teubner. Berlin und Leipzig 1913. 
Preis 6 M. 
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der infolge des Entstehens neuer kleinerer 
Fabriken auf ihr lastet, zu leiden. Die Fabriken 
für Starkstromapparate und Installa- 
tionsmaterialien klagen ebenfalls über 
schlechte Preise, vor allen Dingen für Stapel- 
artikel. Auch hier versuchen kleinere, neue 
Unternehmungen, durch Einräumung von 
Schleuderpreisen ins Geschäft zu kommen. 

Der im allgemeinen günstige Geschäfts- 
gang bei den elektroteohnischen Spezialfabriken 
in den letzten Jahren hat den Elektro-Groß- 
konzernen wiederholt Gelegenheit geboten, dar- 
zutun, daß die Klagen der elektrotechnischen 
Spezialfabriken über die Monopolisierungs- 
bestrebungen der Elektro-Großkon- 
zerne unberechtigt seien. Nichts unrichtiger 
alsdies. An dem außerordentlichen Aufschwung, 
den die gesamte deutsche Industrie genommen 
hat und an der raschen Elektrifizierung von 
Industrie, Landwirtschaft und Kleingewerbe 
mußten naturgemäß auch die elektrotechnischen 
Spezialfabriken ihren Anteil haben. Er kann 
jedoch nicht über die schweren Bedenken 

inweg täuschen, die die Monopolbestrebungen 
der Großkonzerne nach jeder Richtung hin 
auslösen müssen.  Insonderheit sollten die 
Vorgänge auf dem Gebiete der öffent- 
lichen Elektrizitätsversorgung den Par- 
lamenten und Regierungen der deutschen Bun- 
desstaaten allen Anlaß bieten, sich eingehender 
damit zu beschäftigen. Die Elektro-Großkon- 
zerne sind auf das Eifrigste bestrebt, die be- 
stehenden kommunalen Elektrizitätswerke 
durch Kauf, Pachtung oder durch Gründung 
sogenannter gemischt-wirtschaftlicher Unter- 
nehmungen in ihre Hände zu bekommen. Ins- 
besondere bietet ihnen die gemischt-wirt- 
schaftliche Unternehmung dazu ein un- 
verfängliches Mittel, da die Kapitalbeteiligung 
der Kommunalverwaltungen den Anschein er- 
weckt, als ob diese auf die Leitung dieser Unter- 
nehmungen einen ausschlaggebenden Einfluß 
ausüben könnten. Dies ist jedoch nicht der 
Fal. Tatsächlich liegt die Leitung des Unter- 
nehmens in den Händen der Großkonzerne, 
die sie einzig und allein in ihrem geschäftlichen 
Interesse, nicht im Interesse der Allgemein- 
heit führen. Es ist auch so gut wie vollständig 
ausgeschlossen, daß die Gemeindeverwaltungen 
ihre Elektrizitätswerke, die sie in derartige 
gemischt-wirtschaftliche Unternehmungen ein- 
bringen, jemals wieder in eigene Regie über- 
nehmen können. Diese Werke sinken im Laufe 
der Jahre zu Teilen größerer Unternehmungen 
herab. Sie können im Hinblick auf die tech- 
nische Entwicklung, die nach der Schaffung 
weniger großer Zentralen drängt, später nicht 
mehr als selbständige Unternehmungen wirt- 
schaftlioh betrieben werden. Die mit der Ein- 
bringung von kommunalen Elektrizitätswerken 
in Aktiengesellschaften, an denen die großen 
Elektrizitätskonzerne beteiligt sind, zusammen- 
hängenden technischen und wirtschaftlichen 
Fragen werden von den Gemeindeverwaltungen 
heute noch viel zu wenig gewürdigt. Andern- 
falls wäre die Kritiklosigkeit nicht zu be- 
greifen, mit der die Gemeindeverwaltungen 
die ihnen von den Großkonzernen vorgelegten 
Projekte auf Errichtung derartiger gemischt- 
wirtschaftlicher Unternehmungen zumeist auf- 
nehmen. Die Entwicklung der öffentlichen 
Elektrizitätsversorgung fordert, daß seitens 
der einzelnen Bundesstaaten für ihr gesamtes 
Gebiet eine einheitliche Elektrizitäts- 
politik eingeleitet wird. In einigen Bundes- 
staaten ist damit der Anfang gemacht worden. 
Nur Preußen verhält sich noch abwartend, 
sehr zum Schaden der Elektrizitätsverbraucher, 
die sich eines Tages auf Gnade oder Ungnade 
den Großkonzernen ausgeliefert sehen werden. 
Das Versäumte wird sich dann nur mit großen 
pekuniären Opfern, die gegenwärtig noch ver- 
mieden werden könnten, nachholen lassen. 

 . Die Wirkungen der verschiedenen Ministe- 
rialerlasse gegen die Einräumung von In- 
stallations- und Materialmonopolen 
sind nicht zu verkennen. Privaten Unter- 
nehmungen werden vertragsmäßig derartige 
Monopole kaum mehr eingeräumt. Dagegen 
verursachen versteckte Installations- und Ma- 
terialmonopole den elektrotechnischen Spezial- 
fabriken und den selbständigen Installations- 
firmen die größten Schwierigkeiten, wobei ins- 
besondere zu bedauern ist, daß es häufig öffent- 
liche Verwaltungen, wie Zweckverbände, Kreise 
und durch öffentliche Gelder unterstützte 
Flektrizitätsgenossenschaften sind, die den 


freien Wettbewerb auf diese Weise beein- 
trächtigen.‘“ 


Aus Geschäftsberichten 


und Generalversammlungen. 


‚ Elektrizitätswerke der Stadt Köln.) Im 
Berichtsjahr 1911/12 ist die Stromerzeugung 
der eigenen Zentralen um nahezu 23 % ge- 


1) Ygl JETZ“ 1912, 5. 282. 
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; ; zeu une und Lieferung der Energie geben en 
werk im Braunkohlenrevier!) hat bereits | wieder Tabelle 1 und 2 nähere Auskunft: N 
0,277 Mill. KW Std geliefert. An der um rd. Tabelle 1. en 
25 % größeren nutzbaren Energieabgabe waren | ————— m 
Privatkonsumenten mit 64,98 % (60,77 i. V.), Erzeugung | 1911/12 | 1910/11 re 
die öffentliche Beleuchtung mit 1,57 % (2 i. | ________ 0010000 za 
V.) die Umformerwerke (oranan an) mit En 
32,68 % (36,32 i. V.) und der Eigenverbrauch | Brennmaterial . . . .t| 5569) | 44 692 in 
mit 0,77 % (0,91 i. V.) beteiligt. Das Leitungs- | Erzeugt Mill. KW Std | 46,133 | 37.510 en 
netz umfaßte am Jahresschluß insgesamt | Durchschnittlich aus 100 k Einer 
517,6 km Kabel (452,5 i. V.), 4.5 km (0i. V.) Brennmaterial KW St 82,83 | 83,93 a 

Niederspannungsfreileitung, 5007 Transforma- | Durchschnittlich verbraucht le 
toren (4525 i. V.) mit einem Anschlußwert für 1 KW Std .kg| 1,21 1,19 le‘ 
von 40 257 KW (33 627 i. V.), 155 km Fern- | Gesamte Betriebszeit der paun 
sprechleitung (119,6 i. V.), 42 Sprech- (38 i. V.) Dampfdynamos . . Std | 21 394 | 17 497 a a 

Tabelle 2. se 

1911/12 1910/11 2 N a 

Lieferung a a Hama: ne E E 3 h 

Betrag | A Betrag WA BE hr 


Insgesamt nutzbar abgegeben . 


. KW Std | 40 118 454 


} Le Mor 
i — 32 083 062 _ a 
davon: an Private Gun er m 26 068 340 | 64,98 | 19 496 985 60,77 a 
für die Umformerwerke . s 13 112 430 | 32,68 | 11 651000 36,32 
„ öffentliche Beleuchtung  „, 627 607 | 1,57 642 502 2,00 
„ ‚Eigenverbrauch x 310 077 | 0,77 292 575 0,91 
Maximal gleichzeitig benutzt ©- KW 14290 | — 10 700 — 
Durchschnittliche Benutzungsdauer der 
maximal gleichzeitig benutzten KW. Std 2 807 — — 2 998 EF 
A uanutz ung er Zentrale . a o —_ 32,04?) — 34,22 
Ohne Bahnbetrieb nutzbar abge- | 
geben . . 2 222.0... KW Std | 27 006 024 ` — 20 432 062 _ 
Maximal gleichzeitig benutzt . . . . . KW 10420 ` — 7 510 Se 
Desgl. vom Anschlußwert . . .... -e 31,84 = 26,24 
Mittlerer Jahresanschlußwert . . . . . KW 31908 | — 28 078 S 
Durchschnittliche Benutzungsdauer eines | 
angeschlossenen KW pro Jahr. . . . Std 846 — 728 = 
Bezogen aufdiegesamteErzeugung: | 
Durchschnittliche Benutzungsdauer 
der maximal gleichzeitig be- 
nutzten KW ...... Std 3248 | — 3 506 er 
Ausnutzung der Zentrale N — 37,1) en 40,0 
Gesamtverlust in Transformatoren, | 
Kabeln, Zählern usw — | 13,6 — 14,5 


und 44 Schaltstellen (38 i. V.)sowie 263 Schalt- 
apparate (253 i. V.). Die Zahl der Abnehmer 
betrug insgesamt 10 598 (8412 i. V.), wovon 
7404 (6249 i. V.) auf Alt- und Neustadt ent- 
fielen. Der Anschlußwert war 40 892 KW 
(36 023 i. V.), u. zw. für private Lichtanlagen 


Verkauft wurden insgesamt 39,181 Mill. 
KW Std (31,148 i. V.); davon entfielen auf 
Private 26,068 (19,194 i. V.) und auf die Stra- 
ßenbahn 13,112 Mill. KW Std (11,651 i. V.). 


Über das finanzielle Ergebnis unterrichtet 
Tabelle 3: 


Tabelle 3. 
1911/12 1910/11 
r l pro ro nutz- pro pro nutz- 
BROOS Betrag | erzeugte bar abge- Betrag | erzeugte uar aoee 
| KWStd | KW Std KW 8td | KW 8td 
M Pf | Pf M Pf Pf 
Einnahmen aus Stromliefe- | 
rung. 4 198 497 | 9,05 | 10,47 3517 884 , 9,38 ' 10,96 
Betriebsausgaben: | | 
Brennmaterial ; 839 856 1,81 : 2,09 686 877 1,83 : 2,14 
Betriebslöhne . ... 22.2... 176 636 0,38 ` 0,44 165 259 0,44 0,51 
Gas, Wasser undįBetriebsmaterial 79 913 0,18 — 0,20 73416 0,19 0,23 
Unterhaltung 287 654 | 0,62 , 0,71 308547 | 0,83 | 0,97 
Strombezug . -. . .: 2 2 2.02. 13 164 0,03 — 0,03 — — — 
Gehalt, Löhne und Pensionen 185 675 0,40 0,47 183 647 0,49 0,57 
Verschiedenes PE N: 118 985 9,25 0,30 123 491 0,33 : 0,38 
zusammen 1 701 883 3,67 4,24 1 541 237 | 4,11 | 4,80 
i ; | 
Nebeneinnahmen: | | 
Zählermieten . . 2.2... 181554 | 0,39 0,45 150 818 | 0,40 | 0,47 
Hausanschlüsse, Abnahmege- 
bühren usw. ee i 96 486 0,21 0,24 91 368 0,24 | 0,28 
Verschiedenes . NR: 36 672 | 0,08 — 0,09 18 128 | 0,05 | 0,06 
zusammen 314 712 | 0,68 0,78 260 314 | 0,69 | 0,81 
| 
Erzeugungskosten 1387 171 | 2,99 3,46 | 1280 923 | 3,42 | 3,99 
Betriebsüberschuß 2811 325 | 6,06 7,01 2 236 961 5,96 | 6,97 
Zinsen und Tilgung 970 534 | 2,09 2,42 613 044 | 1,63 | 1,91 
Nettoüberschuß .. 1840 791 | 3,97 4,59 | 1623917 | 4,33 | 5,06 
an Erweiterungsfonds 250 000 | 0,54 0,62 400 000 — 1,06 1,25 
„ Erneuerungsfonds er a a 100 000 | 0,27 | 0,31 
» Betriebsfonds e Ii p S 25 000 0,07 | 0,08 
„ die Stadtkasse . 1 552 491 3,35 3,87 1098 917 , 2,93 | 3,42 Í 


17 283 KW (14 972 i. V.), für Kraftanlagen 
16 772 KW (14123 i. V.), Umformerwerke 
6502 KW (6597 i. V.) und öffentliche Beleuch- 
a KW (330 i. V.). An Motoren standen 
bei Privaten 3023 (2675 i. V.) mit 16 272 PS 
(14 008 i. V.) in Verwendung. ("ber die Er- 


1) Siehe „ETZ“ 1912, S. 282. 
:) Bezogen auf die ganze Erzeugung und Abnahme. 


-+ 
-< 


| | | 


Der Nettoüberschuß ist mithin um 
216 874 M, die Ablieferung an die Stadtkasse 
um 453 574 M gewachsen; Erneuerungs- und 
Betriebsrücklagen werden aber nicht vorge- 
nommen (125 000 M i. V.), stattdessen kommen 
38 300 M zum Vortrag (0i. V.). In der Bilanz 
stehen Anlagen und Inventar mit 10,188 Mill. 
M (10,615 i. V.) und die Anleiheschulden mit 
7,696 Mill. M (9,258 i. V.) zu Buche. 


27. März 1913. 


Elektrieitätswerk Straßburg i. E.!). 


jahr 1912, das der Bericht als günstig bezeich- 
net, um 7116 KW auf 44976 KW gestiegen, 
die Zahl der Motoren von 3963 mit 17 183 PS 
auf 4977 mit 21276 PS. Die Leistungs- 
fähigkeit der Maschinenaulage beträgt 16 000 
KW, die Länge des Kabelnetzes 547 km 
wit 405 Transformatoren (387 i. V.) von zu- 
sammen 12928 KW (11268 i. V.). In Be- 
nutzung waren 47 268 Zähler (38 012 i. V.), 
7026 Kabel- (6489 i. V.) und 19 920 Freilei- 
 tungsanschlüsse (14 040 i. V.). In der Stadt 
kommen 68 Zähler auf 100 Haushaltungen. 
Ohne Eigenverbrauch, aber mit der Straßen- 
bahn sind 23,729 Mill. KW Std nutzbar 
abgegeben worden (19,618 i. V.), wovon 
4,752 auf das Fernnetz entfallen (3,023 i. V.), 
d. s. 26 KW Std/Einwohner gegen 106 KW Std 
im Stadtnetz. Von der Gesamtleistung gehen 
6,95 Mill. KW Std auf Licht (+ 15,4 2%); 
12,208 auf Kraft ( + 29,9 ©,) und 4,606 auf die 
Straßenbahn ( + 10,3 ®,). An Kohlen hat das 
Werk 1.27 kg oder 2,38 Pf/nutzbare KW Std 
verbraucht (1,33 bzw. 2,53 i. Die be- 
kannten Installationsbedingungen für Miets- 
anlagen sind jetzt bei 13 700 Abnehmern der 
Stadt und einzelner Teile des Fernnetzes ein- 
geführt. Auch in Hagenau ist der Strom- 
absatz beträchtlich gewachsen. Mit mehreren 
bedeutenden industriellen Großbetrieben konn- 
ten Lieferungsverträxe geschlossen werden. 
In den landwirtschaftlichen Gegenden, so- 
weit sie eine gute Ernte hatten, stieg der Kraft- 
konsum. Im Ackerland, so sagt die Verwaltung, 
erwirbt fast jeder Landwirt eine eigene kleine 
Dreschmaschine; in anderen Gegenden arbeiten 
elektrische Wanderdrescher mit gutem Erfolg. 
Die Reichseisenbahnen haben der Gesellschaft 
die Energiclieferung für verschiedene Bahn- 
höfe und die Bischheimer Werkstätten über- 
tragen; in den Hauptstraßen Straßburgs ist 
elektrische Beleuchtung eingerichtet worden. 
Die Berichterstatterin hat die Elektrizitäts- 
werke Breuschtal in Schirmeck und Issen- 
hausen erworben; sie versorgt jetzt außerhalb 
166 Ortschaften mit 184 592 Einwohnern. Zur 
Deckung einer weiteren Einzahlung bei den 
Oberrheinischen Kraftwerken, von deren Kapi- 
tal sie 2 Mill. M (zu 25 % eingezahlt) besitzt, 
und zur Vergrößerung der Betriebsmittel 
will sie 3,25 Mill. M neue Aktien emittieren; 
im Berichtsjahr begab sie, wie z. Zt. mitgeteilt, 
5 Mill. M 4%, % ige Obligationen. 

Die Betriebseinnahme beträgt 4 300 291 M 
(3485037 i. V.), auf Waren-, Montage- und 
(Gebührenkonto stehen 153 784 M Überschuß 
(131 635 i. V.) Dem gegenüber erforderten 
Betriebsmaterial 662 958 M (574 144 i. V.), 
Betriebsunkosten 497 123 M (418 822 i. V.), 
Handlungsunkosten 263 615 M (222 547 i. V.), 
Abgaben an die Stadt 485 266 M (421 310 i. V.), 
amnsen 451 256 M (327 502 i. V.), die Anlage- 
tilgung 341 000 M (295 000 i. V.), Abschrei- 
bungen 211 450 M (113 898 i. V.). Als Rein- 
gewinn werden 1,225 Mill. M (1,228 i. V.), 
ala Überschuß 1,273 Mill. M (wie i. V.) aus- 
kewiesen, aus dem wieder 11 % Dividende 
zur Ausschüttung gelangen. Die Bilanz ent- 
hält u. a. folgende Were Grundstücke: 
0,538 Mill. M (wie i. V.); Zentralengebäude: 
3.174 Mill. M (3,045 i. V.); Kessel: 1,478 Mill. M 
(1.455 i. V.); Dampfmaschinen und Apparate: 
4,194 Mill. M (3,658 i. V.); in der Stadt Kabel- 
netz: 5,297 Mill.M (5,0141. V.); Hausanschlüsse: 
1,720 Mill. M (1,510 i. V.); Zähler: 1,751 Mill. M 
(1,640 i. V.); sodann im Fernnetz Unter- 
stationen: 1,170 Mill. M (1,108 i. V.); Lei- 
fungsnetz und Hausanschlüsse: 5,090 Mill. M 
(4.161 i. V.); Transformatorenstationen: 0,878 
Mill. M (0,722 i. V.); Zähler: 0,534 Mill. M 
(0,450 i. V.); Netz Hagenau: 0,250 Mil. M 
(0.214 i. V.). Die Elektrizitätswerke Pfaffen- 
hofen, Dettweiler, Schirmeck, Issenhausen 
dhu zusammen mit 0,846 Mill. M zu Buche. 

aren: 0,110 Mill. M(0,095i. V.); Installationen 
Raten: 0,391 Mill. M (0,286 i. V.); Effekten: 
a Mill. M (0,664 i. V.); Leitungsanlagen in 
„rbeit: 2,146 Mill. M (1,666 i. V.). Das Aktien- 
op) tel umfaßt wieder 11,750 Mill. M, die 
Igationsschuld 9,868 Mill. M (4,914 
iz ogli; Anlage-Tilgungsfonds: 3,409 Mill. M 
(u799 VW Erneuerungsfonds:; 0,810 Mill. M 
Re a V); Reservefonds: 2,316 Mill. M 
i e1 Y.); Kreditoren nach Abzug der Schuld- 

er: 1,588 Mill. M (3,397 i. V). 
a Uberlandzentrale Stettin A.-G., Stettin. 
oa In 1911 mit einem Aktienkapital von 
a M gegründete Gesellschaft?) hat, 
a em Reichsanzeiger zu entnehmen ist, bis 
a V. 1912 %40 M als Gründungs- 

“en aufgewendet; sie trägt 2 050 M vor. 


vom eneralversammlungen. T. IV. 1918. All- 
` j okal- und Straßenbahn-Gesellschaft, Berlin. 


N Vel ETZ“ 1912 8 4- 
3 Vel „ETZ 1911. 8. vi 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 13. 


Der 
Auschlußwert (ohne Bahn) ist iin Kalender- 
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— Der Verband von Fabrikauten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 


ee EI, 


2. IV. 1913. Lippische Elektrizitäts-A.-G., Detmold. 
8. IV. 1918. Gas- und Elektricitäts- Werke Breissch 


A-G., Bremen. 5. IV. 1918. Elektrotechnische Fa- | 10. März einen Kupferzuschlag von 
brik Rheydt Max Schorch & Co. A.-G., Rheydt. — | 0,60 M/qmm und km. 
Gesellschaft für elektrische Hoch- und Untergrund- B . R 

, ; r Da erliner Metallbörse. Bericht von 1. 
bahnen, Berlin. 8. IV. 1918. Flektrieitätswerke- Schoyer, Berlin (12. bis 18. III. 1913). 


Betriebs-A.-G., Riesa. — Große Berliner Straßenbahn. Kupfer. Der Markt war nicht mehr so be. 
deutenden Schwankungen wie in der Vor- 
woche ausgesetzt, doch litt das Geschäft noch 
hnmer unter den schlechten Geldverhältnissen 
und der unsicheren politischen Lage. Der 
Konsum bielt sich zurück, doch wurden erheb- 
liche Quantitäten zur Lieferung in den nächsten 
Monaten gekauft. Der Preis von ca 140 M;dz 
Elektrolytkupfer wurde auch weiterhin ge- 
fordert. Die amerikanische Statistik (Ab- 
nahme der Bestände um ca 400 tons) übte 
auf den Markt fast keinen Einfluß aus, ob- 
wohl sie günstiger ausfiel als man erwartet 
hatte. Die Standardnotierungen lauteten in 
M/dz am 18. März für Juni 131,75/132,25 
(133,5/134,25 i. Vw.), für Oktober 132,75/133,25 
(135 / 135,5 i. Vw.), für Januar 1613 133,5/134 
(135/135,5 i. Vw.). 

Die Zinnpreise schwankten, doch wurde 
der Artikel günstig beurteilt. — Zink blieb un- 
verändert, die Bleinotierungen zogen dagegen 
etwas an. 


Außenhandel. 


Ecuador. Eine Neuausgabe des Zoll- 
gesetzes ist unter dem Titel „Ley organica 
de aduanas de la Republica del Ecuador, 
edicion oficial, arreglada por el Ministro de 
Hacienda, de conformidad con el articulo 4° de 
la ley sancionada el 4 de Noviembre de 1912, 
Quito — Ecuador, Imprenta y Encuadernación 
nacionales, 1913“ erschienen. Die Neuausgabe 
des Zolltarifs soll demnächst veröffentlicht 
werden. 

— Zum Unterhalt des Heeres und der 
öffentlichen Verteidigung wird durch Gesetz 
vom 11. X. 1912 auf alle Einfuhrwaren, 
mit Ausnahme von einigen Lebensmitteln, 
landwirtschaftlichen Geräten und Baumwoll- 
eweben, ein 17 giger Zuschlagzoll er- 
oben. 

— Elektrische Glühlampen, die frü- 
her mit 0,02 Sucr6s !) verzollt wurden, sind 
jetzt zollfrei. 


Rußland. Eine allgemeine Durchsicht, 
Umarbeitung und größere Spezialisierung des 
jetzt geltenden Zolltarifs soll vor Ablauf 
des deutsch-russischen Handelsvertrags er- 
folgen; der neue Tarif wird dann den Verhand- 
lungen zugrunde gelegt werden. Bis dahin 
will das russische, Handelsministerium sich 
nicht mehr auf Änderung einzelner Tarif- 
stellen einlassen. 


Schweiz. Maschinen und Apparate, neu 
oder gebraucht, die zur gewerbsmäßigen Ver- 
mietung nach der Schweiz eingeführt werden, 
unterliegen der Einfuhrverzollung; sie kön- 
nen aber bei jeweiliger Ausfuhr mit Freipaß 
abgefertigt werden, um ihre zollfreie Wieder- 
einfuhr innerhalb der Freipaßfrist zu er- 
langen. Dies bezieht sich aber nur auf solche, 
die für ein spezielles Bauwerk, nicht aber für 
wechselnde Benutzungszwecke vermietet wer- 

en. 


Togo. Alle zum Bau, Betrieb und Unter- 
halt von Funkentelegraphen- und Kabel- 
stationen bestimmten Maschinen, Geräte und 
sonstigen Gegenstände sind zollfrei. 


Firmenregister. 


Morganite - G. m. b. H., Charlottenburg. 
Gegenstand: Verwertung und Verkauf von 
sogenannten Morganite- und Battersea-Carbon- 
bürsten für Dynamos und Motoren und ähn- 
lichen elektrotechnischen Artikeln; einschlägige 
Geschäfte. Stammkapital: 20000 M. Ge- 
schäftsführer: E. H. F. Hotopf. 


Erste Oberschlesische Ankerwickelei Katto- 
witz, Elektrotechniker Franz Liebl, Kattowitz. 
Inhaber: F. Liebl. 

Friedrich Schneider, Stuttgart. Gegenstand: 
Elektrotechnische Vertretungen. Inhaber: F. 
Schneider. 

Louis Hoerichs jun. Elektrische 
Celle. Inhaber: J. Hoerichs. 


Electrisola G. m. b. H., Berlin. Die Iso- 
lectra G. m. b. H., Berlin, hat ihre bisherige 
Firma in die obige verändert. 


Elektrizitätswerk Schöneberg, Erich Wil- 
lutzki, Schöneberg. Das bisher unter dem 
Namen Aloys Wiener geführte Elektrizitäts- 
werk ist mit E. Willutzki als Inhaber neu ein- 
getragen worden. 


. „ Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elek- 
trizitäts-A.-G. Hydrawerk, Berlin: um 50 000 
M auf 0,263 Mill. M. — Dampfmühlen- und 
Elektrizitätswerk Pr. Oldendorf, G. m. b. H., 
Pr. Oldendorf: um 10000 M auf 30 000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m.b.H. 
Ducherow (Haftsumme: 100 M: höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100), Friedrichs- 
berg. — Elektrizitätsgenossenschaft m. 
b. H. Börnhausen (300 M/—). — Elektri- 
zitātsgenossenschaften m.ub. H. Brei- 
num, Grafelde. 

Auflösungen. Elektrizitätsgenossenschaf- 
ten m. ub. H. Haustedt II, Suhlendorf. 


Löschungen. Zweigniederlassung Freiburg 
der Stotz & Cie. Elektrizitäts-G. m. ub. H., 
Mannheim. 


Verschiedene Nachrichten. 


Submissionswesen. Im preußischen Ab- 
geordnetenhause hat der Handelsminister vor 
kurzem auf die nieht ungünstigen Ergebnisse 
des vor einigen Jahren mit Unterstützung 
der sächsischen Regierung in Leipzig er- 
richteten Submissionsamtes hingewiesen 
und seine Förderung einem Versuch zuge- 
sagt, der in Breslau durch Angliederung 
einer zwischen den ausschreibenden Behörden 
und den zu Verbänden zusammengefaßten 
Handwerkern vermittelnden Submissions- 
stelle an die dortige Handelskammer ge- 
macht werden soll. Dagegen lehnt die Re- 
gierung ein zentralisiertes Submissionsamt. 
für Preußen ab. Inzwischen ist ein national- 
liberaler Antrag auf gesetzliche Regelung 
des Submissionswesens im Reich und 
die Schaffung eines Reicehssubmissions- 
amtes zu ihrer Kontrolle, für das speziell der 
Hansa-Bund, im Gegeusatz zu der Ansicht 
des Staatssekretärs des Innern und des Dent- 
schen Handelstazges, plädiert, der Geschäfts- 
führende Ausschuß des Deutschen Handwerks- 
und Gewerbekammertages aber das Bedürfnis 
z. Zt. nieht anerkennt, einer Kommission über- 
wiesen worden. Um die interessierten Hand- 
werker- und Gewerbevereine usw. ihres Be- 
zirkes über die Reformen zu orientieren, die 
im staatlichen Vergebungswesen Preußens 
während der letzten zehn Jahre vorgenommen 


Abteilung, 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Eisen. Im Distrikt von Middlesbrough 
wurden in 1912, soweit es sich ermitteln läßt, 
1,364 Mill. tons Cleveland- und 0,816 Mill. 
tons Hämsatiteisen, zusammen 2,180 Mill. 
tons (2,295 i. V.) erzeugt. Die Gesamtproduk- 
tion der englischen Nordküste ist mit ca 3,350 
Mill. tons angeführt. Die Ausfuhr gibt ein 
deutscher Konsulatsbericht mit 0,831 Mill. tons 
Roheisen aller Art, einschließlich des küsten- 
weisen Versandes mit 1,244 Mill. tons (1,190 
i. V.) an. Deutschland, an der Spitze der 
Abnehmer, bezog hiervon 0,206 Mill. tons 
(0,137 i. V.); dann kommen Japan, Italien, 
Belgien, Frankreich, Schweden usw. An 
Fertigstahl und -eisen wurden in 1912 
0,685 Mill. tons, bzw. an ersterem 0.491 Mill. 
tons, an letzterem 0,194 Mill. tons, verschifft, 
zumeist nach Indien (0,175 Mill. tons), dann 
nach Süd- und Ostafrika, Japan, Kanada usw. 


Jute. Das mit Juni 1912 abgeschlossene in- 
dische Erntejahr 1911/12 hat nach genauen 
Schätzungen 9.461 Mill. Ballen?) gebracht (7,832 
i. V.) wovon 4,626 Mill. Ballen exportiert wurden 
(3,531 i. V.) Die Preise waren verhältnismäßig 
hoch und bedeutenden Schwankungen unter- 
worfen. Man erwartet von der neuen Ernte eine 
noch größere Ausbeute. 


Kupfer. Japan hat, wie ein Konsulatsbe- 
richt aus Yokohama einer Schätzung des 
Mining Bureau entnimmt, in 1912 ca 62 000 tons, 
nach anderen zuverlässigen Quellen sogar 
66 000 tons Kupfer produziert und ist damit 
an die zweite Stelle der Kupfererzeuger (nach 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika) 
aufgerückt. In 1911 betrug die Ansbenute 
55 000 tons. Der Kupferexport war in 1912 
38 370 tons (34 316 i. V.), ım Lande blieben 
somit 27 630 tons (20 684 i. V.). Es erhielten 
in tons: England 7614, China 6922, Vereinigte 
Staaten von Nordamerika 6916. Frankreich 
6245, Deutschland 2686. Österreich-Ungarn 
937. Italien 525, Britisch Indien +11, Nieder- 
ländisch Indien 370, Korea 277, Belgien und 
Holland 216. 


1) 1 Suere = 201 M. 
2) 1 Bullen = 400 Ih. 
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worden sind, hat die Handwerkskammer 
Wiesbaden ein Merkblatt herausgegeben. 
das insbesondere die Bestimmungen vom 
23. XII. 1905 und die Ministerialerlasse vom 
4. IX. bzw. 22. X. 1912 behandelt. 


Hansa-Bund. Das Präsidium des Bundes 
‘hat beschlossen, vom 1. April ab eine sämt- 
lichen Einzelmitgliedern unentgeltlich zu- 
gehende Manatsschrift herauszugeben, die 
In über 200 000 Exemplaren erscheinen »oll. 


Ausschreibungen. 


81. III. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. Her- 
stellung der Schwachstromanlage im Neubau der 
Hansaschule in Bergedorf (Submission Nr. 274). 
Bedingungen einzusehen und für 5 M käuflich. 

4. IV. 1918. Hôtel de ville, Antwerpen. Her- 
stellung einer elektrischen Beleuchtung für sechs 
Trockendocks im Hafen von Antwerpen. Kaution: 
1300 Fr; Bedingungen: 0,50 Fr. 7. IV. 1918. Königl. 
Bezirksamt, Mindelheim. Elektrische Inneneinrich- 
tungen, Beleuchtungskörper, Motoren, und Zubehör für 
mehrere Gemeinden des Amtsbezirkes. Formulare zu 
den mit der Aufschrift „Elektrische Einrichtungs- 
arbeiten“ zu versehenden Angeboten für 50 Pf bei 
obiger Stelle erhältlich, wo auch Näheres. 15. IV. 
1918. Ackerbauministerium, Buenos-Aires. Bau 
und Installation einer elektrischen Kraftanlage 
(1 Dieselmotor 50 PS; 1 Dynamo 31 KW, 225 V; 
1 Verteilungsschalter; 6 Drehstrommotoren). Kaution 
vorläufig 3V;g, nach Erteilung des Zuschlags 5*/ọ des 

` Submissionsbetrages (‚‚Deutsche Export-Revue‘). 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Das Zentrum des Abgeordneten- 
. hauses hat, wie die Tagespresse berichtet, im Gegen- 
satz zu dem erwähnten Beschluß der Budgetkommis- 
. sion ?) den Antrag gestellt, zur Regelung der Verkehrs- 
 verhältnisse auf den Berliner Stadt-, Ring- und 
Vorortbahnen der Regierung 6,620 Mill. M und für 
Versuche mit elektrischen Betriebsmitteln 3 Mill. M 
' zur Verfügung zu stellen. 
Königsberg (Ostpreußen). Der Landkreis hat 
“beschlossen, dem Zweckverband für die von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft geplante Überland- 
zentrale’) beizutreten. Durch Aufnahme eines Dar- 
Ichns soll das zur Herstellung des Leitungsnetzes im 
Kreise erforderliche, der Unternehmerin gegen Verzin- 
sung zu überlassende und von ihr zu tilgende Kapital 
“von 1,6 Mill. M beschafft werden. Bisher haben sich 
105 Gemeinden und 115 Güter zur Stromabnahme bereit 
- erklärt. 


Merseburg (Pr. Sachsen). Bezüglich der von uns 

- schon erwähnten elektrischen Kleinbahn (18 km) 

nach Mücheln, für deren Bau die Allgemeine Elek- 

trieitäts-Gesellschaft die Genehmigung besitzt, wird be- 

- richtet, daß mit 1,3 Mill. M die Merseburger Über- 

.landbahnen A.-G. gegründet werd.n soll, deren 

Kapital die genannte Firma und die an der Braunkoblen- 

- industrie des Geiseltales interessierte Disconto-Gesell- 

. schaft je zur Hälfte übernehmen. Die Verwaltung der 

Bahn wird der Straßenbahn Halle—Merseburg ange- 
gliedert werden. 

Stormarn (Schleswig-Holstein). Der Kreistag 
hat, wie wir in den „Hambrg. Nachr.‘* lesen, beschlossen, 
einen neuen Stromlieferungsvertrag mit der 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G. (Lübecker Über- 
landzentrale) zu schließen, nach dem die Transforma- 
toren, Ortsnetze, Hausanschlüsse und Zähler auf seine 
Kosten beschafft werden. Auf Antrag sind die Guts- 
bezirke und die Stadt Oldesloe zu eigener Anschaf- 
fung berechtigt. Vom Kreis zu benutzende Teile be- 
stehender und dann stillzusetzender Anlagen werden 
vom Kreise erworben. Durch eigene Anlagen oder 
Verträge nicht gebundene Gemeinden usw., die den 
Energiebezug z. Zt. ablehnen, müssen bei späterem 
Anschluß einen Zuschlag zu den Anlagekosten zahlen. 
Mit der Stadt Wandsbek soll wegen Stromabgabe 
seitens des Kreises verhandelt werden. Die durch den 
Vertrag entstehenden Gesamtkosten von 2,5 Mill. M 
werden mittels Anleihen gedeckt. 

Uetersen (Schleswig-Holstein). Dem „Hamburg. 
Korresp.‘“ zufolge soll auf der Kleinbahn nach Tor- 
nesch für den Personenverkehr der elektrische 
Betrieb mit dem Anschluß an die Überlandzentrale 
Unterelbe eingerichtet werden; mit letzterer wird nun 
auch die Stadt, wie man hört, cinen Stromlieferungs- 
vertrag schließen. 


Argentinien. Buenos Aires. Wie uns be- 
richtet wird, beabsichtigt die Deutsch-Übersceische 
Klektrizitäts-Gesellschaft bedeutende Erweiterungen 
ihres Kabelnetzes, die mit den entsprechenden 
Unterstationen einen Kostenaufwand von 3,5 Mill. 
Goldpesos erfordern sollen. — San Juan. Die von 
der Finanzierungsgruppe Herlitzka kontrollierte Cia. 


3) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 24. 78. 
>) Vgl. „ETZ? 1913. 8. 314. 
3) Vgl. „ETZ? 1912. S. 1204. 
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Andina de Electricidad plant in ca 10 km Entfernung 
von der Stadt zur Deckung des dortigen Strombedarfs 
parallel mit bestehenden Werken mittels Drehstrom- 
übertragung unter 11 000 V eine Wasserkraftanlage 
am Rio San Juan. Bei einen Gefälle von 8 m stehen 
2700 PS zur Verfügung, die in vier Turbinen von je 
900 PS, einschließlich Reserve, ausgenutzt werden 
sollen. — Mendoza. Die Cia. Luz y Fuerza beabsich- 
tigt die Erweiterung ihres Kraftwerkes mit Diesel- 
motoren. — Azul. Die Kaufmannschaft plant die 
Gründung einer Cooperativ-Gesellschaft für den Bau 
und Betrieb eines Elektrizitätswerkes, dessen Aus- 
sichten uns mit Rücksicht auf die bestehende Anlage 
der Cia. de Electricidad de la Provincia de Buenos Aires 
als nicht sehr günstig bezeichnet werden. — Rufino. 
Die Stadt hat den Bau und Betrieb einer Gleichstrom- 
zentrale ausgeschrieben. — Junin. Bei der Stadt, 
in der die Cia. de Electricidad de la Provincia de Buenos 
Aires schon ein Elektrizitätswerk betreibt, ist die Kon- 
zession für ein weiteres derartiges Unternehmen be- 
antragt worden. — Salta. Die Cia. Luz y Tranvias 
del Norte wirdin Kürze die erste Linie derelektrischen 
Straßenbahn dem Verkehr übergeben. S. 

Chile. Santiago. Die Deputiertenkammer hat 
die Elektrisierung der Bahn nach Valparaiso 
(117 Meilen) genehmigt. Die Kosten sollen ca 10 Mill. 
chil, $ betragen. S. 

Dänemark. Aarhus. Wie uns mitgeteilt wird, 
hat das Verkehrsministerium die Durchführung ganzer 
Warenladungen auf der zwischen Aarhus und Ran- 
ders (Jylland) projektierten elektrischen Bahn 
gestattet und damit diese Anlage konzessioniert!). R.J.J. 

Italien. Gravina (Apulien). Das Bürger- 
meisteramt hat den Bau einer elektrischen Zentrale 
auf Grund eines Voranschlares von 66 000 Le aus- 
geschrieben. — Cosenza. Wie man der „Frnkf. Ztg.“ 
berichtet ?), wird die Regierung der Societä per le forze 
idrauliche della Sila demnächst die Konzession für 
große Wasserkraftanlagen im Silagebirge (Ka- 
labrien) erteilen. Es sollen Staubecken von 60 und 
150 Mill. cbm angelegt und von im ganzen etwa ver- 
fürbaren 0,15 Mill. PS zunächst 50 000 PS ausgenutzt 
werden, u. zw. teils am Ort für die Herstellung von 
Kalkstickstoff, teils zur Versorgung von Kalabrien, 
der Basilikata und eines Teiles von Apulien mittels 
eines 300 bis 400 km langen Fernleitungsnetzes. Das 
für den ersten Ausbau erforderliche Kapital wird auf 
35 bis 50 Mill. Le beziffert. — Cagliaria (Sardinien). 
Dureh Anstauung des Tirso sollen auch hier Wasser- 
kräfte teils zu landwirtschaftlichen Meliorationen, teils 
zwecks Gewinnung elektrischer Energie (ca 15 000 PN) 
für den Minenbetrieb usw. verwertet werden. — Li- 
vorno. Die Societa Ligure Toscana di Elettricità 3) 
baut naeh derselben Quelle ein neues Kraftwerk 
von 15000 PS am Serchio, um ihr Verteilungsgebiet 
auf Pistoia und Florenz auszudehnen. — Genua. 
Die Società delle Forze della Maira t), welche demnächst 
ihre Kraftanlage (ca 50000 PS) an der Maira bei 
Dronero ( Piemont) in Betrieb nehmen wird, hat mit 
der Staatsbahnverwaltung einen Stromlieferungs- 
vertrag für die Giovi-Hilfslinie Ronco—Sampier- 
darena geschlossen und soll später auch Energie für die 
Montcenis-Linie liefern ®). 

Österreieh-Ungarn. Fiume. Für die Ver- 
sorgung der Stadt mit elektrischer Energie liegen z. Zt, 
verschiedene Projekte vor. Einmal hat die Stadtver- 
waltung schon vor längerer Zeit beschlossen, das Wasser 
der Reesina von Cankovo durch einen 28 km langen 
Kanal zum Zwir zu leiten, hier mit 4 Mill. K eine neue 
hydroelektrische Anlage zu errichten und das be- 

stehende Dampfwerk als Reserve zu benutzen: Sodann 

ist seitens der mit der Ganz'schen Electricitäts- A.-G. 

liierten Adriatischen Elektrizitäts - A.-G., welche die 

Wasserkraft des Gacska verwerten will, der Gemeinde 

ein Angebot auf Stromlieferung gemacht worden; 

und endlich liegt auch ein solches von dem Triester 

kElektrizitätswerk Dell’Isonzo vor. H 


Schweiz. Martigny. Nach dem Projekt des 
Zivilingenieurs Boucher, Lausanne, wird für die So- 
ciété d’Electro-Chimie, Paris, eine Wasserkraft- 
anlage errichtet, die die Energie des Lac de Fully 
(Wallis) ausnutzt, u. zw., was besonders bemerkenswert 
erscheint, bei einem Gefälle von 1650 m in einer 
Turbinenanlage. Für den unteren Teil der 5,4 km langen 
Leitung werden nahtlos gezogene Rohre der Firma 
Thyssen & Co. verwendet, während die 15 000 PS- 
Turbinen die Genfer Firma Piccard, Pictet & Co. 
liefert. 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. New 
York. Wie wir vor kurzem berichteten $), hat die 
Public Service Commission den Finanzierungsplan für 
die Untergrundbahnen vorläufig nicht genehmigt. 
Als Grund hierfür nennt die „New Yorker Hndlsztg." 
einen Protest George Goulds, der die Interessen der 
Manhattan Elevated Ry. vertritt. Die Anlagen dieser 
Gesellschaft sind der Interborough Rapid Transit Co. 
auf lange Zeit gegen eine Dividendengarantie und unter 
der Voraussetzung verpachtet worden, daß das Eigentum 
ohne Genehmigung der Besitzer nicht außergewöhn- 


ı) Vgl. hierzu „ETZ“ 1911, S. 204. 
Vgl. hierzu „ETZ“ 1912, 5 239. 
>) Vgl. ETZ“ 1912. 8.269. 
4 Vgl. hierzu „ETZ“ 1912, S. 242. 
5 Vgl. „ETZ“ 1913. S. 304. 
6) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 230. 
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lichen Änderungen unterworfen werde. Darauf, daß 
diese Genehmigung, wie es scheint, für das Legen dritter 
Gleise auf einzelnen Linien nicht nachgesucht wurde, 
basiert nun der Protest, der die Unterzeichnung des 
Untergrundbahnkontraktes jetzt verzögert. 


Wearenpreise. 


Metalle.!) („Mining Journal.“) London, 14. IlI. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ a d £ a d 


*Kupfer: Best selected \ 72 0 Obis 2100 
Pi 18 “æ 


3 Elektrolyt 
5 Standard, 
Kasse 6412 6 , — — — 
; „ 3 Mon. 550, ——— 
Zinn: Standard, Kasse 209 0 0 , — — — 
A a 3 Mon. 26 0 0 , — —- — 
= Banka, Kasse in 
Holland 21000, —— — 
Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 15 16 
» Gew. engl. Block- 


blei . . . 16150, 16 7 6 
Zink: Schlesisch., gew. 2450, 2415 0 
5 à spez. 2350, 315 0 
Antimon: Engl. Reg. 34 00, 3600 
Aluminium: bis 99h 86 00, 200 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 1100 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 710 0 , —-—- — 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb.. . 6200 M 
Kupfer: New York, 19. März, für 1 lb 


Standard loko 14 bis 14,75 ct 


Roheisen: Glasgow, 18. März, für 1 ton middisb. 
warrants. .6488d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin), 19. III. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 171, -draht 
179, -rohr 21; Messingblech 136, -draht 136, 
-band 136, -rohr 165, in Stangen 125; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 179; Phosphor- 


bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
230; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 20. März, für 100 kg Grundpr. 65,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 2625 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 18. März, für 1lb Para fine 
hard 38 11 d; Soft fine 3 8 11,25 d; Caucho Ball 3 8 
05 d. — Baumwolle: Liverpool, 19. März, 
für 1 lb Amerik. middling 6,61 d.; Ägypt. 9,93 d; 
New York 1260 ct, Bremen für Ws kg 
65,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 18. März, für 1 ton 
£ 23.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 19. März, für 50,8 kg T. N. 
Orange loko 788 fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 29. März für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 425 M. — Roh- 
seide: Mailand, 16. März, für 1 kg italien. 
beste Qualität 42 bis 44,50 Le. 

1) Wegen der Österfeiertage können die Notierungen 
aus dem „Mining Journal” vom 20. März erst in Heft 14 mit- 
geteilt werden. 

*) Mit 31/,%% Bkonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren hriefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle Im 
Fragaekasten eriolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen Bein. Ano: 
nyınes bleibt unbeachtet.) 


‚Frage 34. Wer liefert Lötmittel zum 
Weichlöten von Aluminium ł 
Frage 35. Wer fabriziert 
kontrollapparate ? 

Antwort auf Frage 25. Geräuschlos 
arbeitende Schalter liefert N. V. Kwikaf- 
sluiters, Rotterdam (vgl. „ETZ“ 1913, 8.123). 
Antwort auf Frage 30. Steatit liefern 
Tolzmann & Co., Berlin NW. 7. 
= Antwort auf Frage 31. Ersatz für 
Schiefer- und Marmortafeln liefern Tolz- 
mann & Co., Berlin NW.7, Vakuum Preb- 
sut-Gesellschaft, Berlin-Weißensee, Ver- 
einigte Isolatorenwerke A.-G. Berlin- 
Pankow, Hugo Krieger, Berlin SW., Oskar 
Weber, Berlin W. 15 und ‚„Isolatoren, 
Werke München, Gräfelfing bei München 
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34. Jahrgang. 


Die deutsche Elektroindustrie im 
Jahre 1912. 


(Fortsetzung von S. 351) 
Elektrische Hebe- und Transportanlagen. 


Die Entwieklung der Hebe- und Trans- 
portanlagen nn letzten Jahre hat im all- 
epemeinen zunächst die vordem beschrittenen 
Wege weiter verfolgt, die durch größtmögliche 
Yalnzierung der bewegten Massen beim Ent- 
wurt solcher Anlagen eine weitere Erhöhung 
ihrer Wirtschaftlichkeit anstreben.  Hierhiu 
ist vor allem die zunehmende Einführung leicht 
beweglicher Fördermittel, besonders der Elek- 
trohängehahnen. zu zählen, durch deren 
ausschließliche Benutzung an Stelle schwerer 
Krane und selbständiger Verladebrücken oder 
doeh durch deren Zusammenarbeiten mit 
letzteren im höchsten Mabe dem wirtschaft- 
lieh-technischen Grundsatz Genüge getan wird, 
das Verhältnis von Nutzlast zu Totlast groß 
zu halten. Unter die gleichen Bestrebungen 
ist anch die Weiterausbildung und Anwendung 
anderer Schwebetransporte, der Drahtseil- 
hahnen!), Kabelkrane sowie der Motor- 
laufwinden?®) zu rechnen. Namentlich die 
nur «das schlanke Drahtseil als Fahrträger 
für leichte Katzen oder Kabinen benutzenden 
Kabelkrane und Seilschwebebahnen sind im 
verflossenen Jahre in verstärktem Grade zur 
rationellen Bewegung von Lasten und Per- 
sonen durch die Luft herangezogen worden. 
Die völlige Unabhängigkeit beider Transport- 
mittel vom Terrain und ihre relativ sehr 
niedrigen Kosten sind so vorteilhafte Eigen- 
heiten, dab die bisherigen Anlagen als Vor- 
lanfer einer gewiß allgemeineren Einführung 
dieser Systeme erscheinen können. 

Als typisch in der neueren Entwicklung 
der Hebe- und Transportanlagen, an die, dem 
nge der Zeit folgend, auch hinsichtlich der 
Leistungsfähigkeit immer höhere Anforderun- 
ven gestellt werden, Kann auch die wachsende 
Anwendung des Kontinnitätsprinzips an- 
gesehen werden. Für Förderungen, für die 
seither die Benutzung intermittierend arbeiten- 
ler Krane oder Autzüge die Regel war, werden 
nouerdings mehr und mehr kontinuierlich 
wirkende Vorrichtungen gewählt. Mit Hilfe 
soleher läßt sich wegen des sänzlichen Fortfalles 
von Förderpausen leicht eine beliebig große 
Förderleistung erzielen. Die Beschiekung z. B. 
emes Lagerplatzes, eines Sehnppens oder der 
Bunker emes Schiffes init vielen Hunderten von 
Tonnen stündlich durch einen einzigen solehen 
Danerförderer 3), wie sie heute auch bei uns 
garnicht mehr vereinzelt dasteht, würde bei 
der Benutzung von Kranen eine ungleich um- 
Kingreichere, teuerere und unwirtschaftlichere 
Anlage erfordern. Das gleiche Prinzip beginnt 
sieh immer mehr aber auch bei der Personen- 
beförderung (durchzusetzen, indem die Pater- 
nosteraufzuge den gewöhnlichen, ant- und ab- 
gehenden Fahrstühlen zuschends Terrain ab- 
gewinnen. Gewiß nieht ohne Bedentung und 
Kinfluß für diese Entwieklung dürfte es sein, 
lab nunmehr auch Berlin, wo doch die gim- 
stigsten Verkehrsvorbedingungen für die um- 
laufenden Personenanfzüge sind, sich diese 


' Vgl. ETZ 1912, 8. 1336, 
a Val. JETS" 1912, S, 563. 
I Val Zd. V. D. 1”. 1913. 8.57. 


Berlin, 3. April 1913. 


mit Eifer dienstbar zu machen anfängt ?). 
Daß für alle diese neuen Ausgestaltungen von 
Hebe- und Transportanlagen die Elektrizität 
als zwecekmäßigstes Antriebsmittel gewählt 
wird, erscheint bei ıhrer im Förderwesen ja 
schon altbewährten Eignung selbstverständlich. 


Als besonders bemerkenswert ın der Ent- 
wicklung des eigentlichen Kranbaues, spe- 
ziell in bezug auf den elektrischen Teil, er- 
scheint der Weiterausbau des Antriebes mittels 
Einphasenkollektormotor mit Derischaltung, 
auf dessen erste Einführungen ich schon in dem 
vorjährigen Bericht an dieser Stelle hinweisen 
konnte ?). Inzwischen ist eine größere Anzahl 
weiterer Anlagen (z. B. die Lokomotivbe- 
kohlungseinrichtungen zu Altona und Dzieditz) 
mit diesem Antrieb ausgerüstet worden. Seine 
eigenartigen Vorzüge’), die selbst in Fachkreisen 
noch nicht gebührend beachtet zu sein scheinen, 
dürften ein weiteres Vordringen desselben kaum 
mehr aufhalten lassen. Die bestechenden Eigen- 
heiten der mit Derimotoren ausgerüsteten 
Krane, ıhr ungemein einfacher Aufbau, die 
feinfühlige Regulierbarkeit der Geschwindigkeit 
sowie der sparsame Stromverbrauch, sind 
durch die Erfahrungen der Praxis voll be- 
stätigt worden. Im Frankfurter Osthafen, der 
bisher größten Anwendungsstätte von Deri- 
motoren zum Kranantrieb, haben zahlreiche 
Ausführungen in nunmehr über jahrelangem 
Betriebe sich gerade in bezug auf die Ausstattung 
mit Derimotoren gut bewährt. Es dürfte des- 
halb vielleicht von Interesse sein, in nach- 
stehenden einige Angaben über mit den 
Selbstgreiferkranen dort gemachte Versuche 
anzuführen. Den Versuchen wurde folgendes 
Kranspiel zugrunde gelegt: 


Greifen der Last und Heben um 18 m, 

Schwenken der Last um 140° hei 18 m 
Ausladung, 

Fahren der Last um 40 m, 

Senken der Last um 10 m und Ent- 
leeren des Greifers; 

Schließen des Greifers und Heben um 
10 m, 

Schwenken des leeren Greifers um 140°, 

Fahren um 40 m, 

Senken und Werfen des Greifers. 


Die Hubgeschwindigkeit war 0,7 m, die 
Schwenkgescehwindigkeit 2,2 m und die Kran- 
fahrgeschwindigkeit 2,5 m/Sek. Für ein solches 
Kranspiel betrug der Stromverbrauch im 
Mittel 875 W Std bei einer durchsehnittliehen 
Lasteröße von 4,6t. Garantiert war dagegen 
ein Stromverbrauch von 887 W Std bei nur 
4t Last. 

Insgesamt sind bis heute, ein Beweis für 
die Verbreitung dieses Systems, von der Brown, 
Boveri & Cie., A.-G. 206 Derimotoren mit 
einer Gesamtleistung von 3800 PS geliefert 


worden. C. Michenfelder. 


Die Elektrizität im Berg- und Hüttenwesen. 


Der ungewöhnlich große Umfang der im 
vergangenen Jahre auf den Berg- und Hütten- 
werken, besonders in Deutschland, geschaffenen 

y 2 Y ak - 
maschinellen Neuanlagen hat auch der Elektro 
technik Gelegenheit gegeben, sich weiter zu 


I) Vgl. „Eardartechnik -1912 s. 21. 
s Vgl. „ETZ“ 1912, S. 417. 
5) yki. "Fördertechnik" 1913. 8. 2? tF. 


Heft 14. 


entfalten und die im Laufe der vergangenen 
Jahre erworbene Stellung zu befestigen. Die 
Befestigung kommt u. a. darin zum Ausdruck, 
daß immer mehr die Notwendigkeit zurück- 
trıtt, bei der Beschaffung neuer Arbeits- 
maschinen auf den Gruben und Hütten der 
Wahl des elektrischen Antriebes das Wort zu 
reden, daß vielmehr seine Betriebssicherheit 
und wirtschaftliche Überlegenheit in den mei- 
sten Fällen gar nieht mehr in Frage gezogen, 
sondern nur überlegt wird, wie er am zweck- 
mäßıgsten auszuführen ist. Dieser Entwick- 
lungsgang ist eine natürliche Folge der Ver- 
vollkommnung der Kraftwerke und der da- 
durch herbeigeführten Herabsetzung der Selbst.- 
kosten bei der Erzeugung der elektrischen 
Energie. Jede Erweiterung eines Netzes und 
Erhöhung der Energielieferung eines Kraft- 
werkes hat eine weitere Ermäßigung der Kosten 
der elektrischen Energie zur Folge, die in einer 
Steigerung der Wirtschaftlichkeit des elektri- 
schen Antriebes zum Ausdruck kommt. Darin 
liegt eben ein wesentlicher Unterschied zwi- 
schen dem Dampfmaschinenantrieb und dem 
elektrischen Antrieb, daß die Betriebskosten 
einer einmal eingerichteten Dampfmaschinen- 
anlage im Laufe der Jahre eine Verbillienng 


kaum erfahren können, da die Kosten der 
Dampferzeugung einer bereits zweckmäßig 


angelegten Kesselanlage mit der weiteren 
Vergrößerung nur wenig herabgehen, während 
bei einem elektrischen Kraftwerke infolge der 
Möglichkeit, eine große Zahl weit auseinan- 
der liegender Werke zusamımenzufassen, also 
den Wirkungskreis in weitem Maße zu ver- 
größern, mehr Gelegenheit gegeben ist, die 
Selbstkosten im Laufe der Jahre herabzu- 
setzen und damit die Wirtschaftlichkeit jedes 
einzelnen Antriebes zu steigern. Auf den 
Hüttenwerken wird diese Verbilligung der 
elektrischen Energie unterstützt durch die Ver- 
wertung der Hochofengase sowie des Ab- 
dampfes vorhandener,noch brauchbarer Dampf- 
maschinen großer Gebläse, auf Gruben durch 
die Verwertung der Abgase oder der Abhitze 
der Koksöfen, ferner der unverkäuflichen Ab- 
fallkohle sowie ebenso wie auf den Hütten- 
werken des Abdampfes vorhandener. noch 
brauchbarer Dampfmaschinen. 

In Richtung einer solchen Verbillizung 
der elektrischen Energie ist auch im vergange- 
nen Jahre auf Gruben und Hütten eifrig ge- 
arbeitet und. günstige Ergebnisse sind erzielt 
worden. Bei den Dampfturbinen ist eine 
Herabsetzung des Dampfverbrauches kaum 
noch möglich, dagegen ist die Grenze, bis zu der 
eine Drehzahl von 8000 ìi. d. Min noch benutzt 
werden kann, höher hinausgeschoben, und 
Einheiten für eine Leistung von über 4000 KW 
tür 8000 Umdr/Min sind im verflossenen Jahre 
mehrere in Betrieb gesetzt worden, wodurch 
natürlich die Anlagekosten, bezogen auf die 
Kilowattstunde, und damit auch der Anteil 
für die Abschreibung geringer werden. Ver- 
mehrte Verwendung von ee hat 

= ie Energiekosten herabgesetzt, wo- 
gleichfalls die Fnergu ko min as 


durch die Selbstkosten, 
schreibung und Verzinsung, bereits unter 
| Mit der Er- 


2 Pf/KW Std gesunken sind. | a 
höhung der Jahresleistung werden sie in. h 
noch weiter herabgehen. Auch dureh die oi 
bindung des Kraftwerkes mit Dun 
die Dampf für Heiz- oder | a S 
dergl. benötigen, sind die Kosten der elektri 
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schen Energie vermindert worden, so auf 
Braunkohlengruben, wo viel Dampf zum 
Trocknen der Rohbraunkohle benötigt wird 
und bequem einer Abdampf- oder Anzapf- 
turbine entnommen werden kann, oder auf 
Kaligruben, wo die Chlorkaliumfabriken für 
Lösezwecke viel Dampf gebrauchen, und auch 
nach dieser Richtung hin ist im verflossenen 
Jahre mit Erfolg gearbeitet worden. 
Fortschritte sind ferner zu verzeichnen auf 
dem Gebiete der Verwertung der Abgase 
von Koksöfen. Die Ausbildung von Groß- 
gasmaschinen, die durch die hochwertigen Ab- 
gase der Koksöfen gespeist werden, hat jahre- 
lang viel Schwierigkeiten bereitet, doch ist 
gegenwärtig eine Anzahl von Anlagen im Be- 
triebe, auf denen solche Gasmaschinen so 
günstige betriebstechnische Ergebnisse ge- 
bracht haben, daß ihre Zuverlässigkeit nun- 
mehr wohl außer Frage steht. Zu erwähnen sind 
das im vergangenen Jahre in Betrieb gesetzte 
große Gasmaschinenkraftwerk der Zeche „Bo- 
nifacius‘‘ der Gelsenkirchener Bergwerks- 
A.-G., das durch mehrere Gasmaschinen er- 
weiterte Kraftwerk der kgl. Berginspektion 
Bielschowitz auf den Delbrückschächten in 
Oberschlesien usw. Die Selbstkosten der elek- 
trischen Energie betragen jetzt auch bei der- 
artigen Kraftwerken weniger als 2 Pf/KW Std. 

Daß eine derartige Verbilligung der elek- 
trischen Energie die Verbreitung des elektri- 
schen Antriebes großer Arbeitsmaschinen, 
insbesondere der viel umstrittenen großen 
Fördermaschinen und Umkehrwalzenstraßen, 
wesentlich begünstigt, liegt auf der Hand. Bei 
der Beurteilung des elektrischen Antriebes der 
Fördermaschinen scheint sich gerade in 
Westfalen aus dem angegebenen Grunde ein 
Wandel zu vollziehen. Im vergangenen Jahre 
ist für eine ganze Anzahl großer Hauptschacht- 
fördermaschinen der elektrische Antrieb ge- 
wählt worden. Typisch für eine große neuzeit- 
liche Hauptschachtförderanlage sind wohl u. a. 
die im vergangenen Jahre in Benutzung ge- 
nommene Anlage der Zeche Rheinpreußen, 
Homberg a. Rhein, bestimmt für 240 t/Std 
auf 600 m, ferner die teils in Betrieb, teils in 
Arbeit befindlichen großen Fördermaschinen 
der Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G. und 
ähnliche. Die Größe der verlangten Leistung 
und die Notwendigkeit, die Anlage an mehrere 
Kraftwerke oder doch mehrere Turbinen an- 
schließen zu können, hat für: diese großen 
Anlagen das Ignersystem als das vorteilhafteste 
erscheinen lassen, und dies ist denn auch in 
allen jenen Fällen genommen worden. 

Die Frage, inwieweit bei derartig großen 
Förderanlagen der elektrische Antrieb dem 
Dampfantrieb an Wirtschaftlichkeit überlegen 
ist, bedarf in jedem Falle einer genauen Durch- 
rechnung und zutreffenden Bewertung der 
verschiedenen in Frage kommenden Gesichts- 
punkte. Ein oberflächlicher Vergleich führt 
leicht zu einem falschen, für den elektrischen 
Antrieb zu ungünstigen Ergebnis. In den 
meisten Fällen besteht gegenwärtig bei den 
niedrigen Selbstkosten der Kilowattstunde eine 
erhebliche wirtschaftliche Überlegenheit des 
elektrischen Antriebes über den Antrieb durch 
Dampfmaschine ?). 

Auf den Kaligruben, die mit wesentlich 
kleineren Förderanlagen auskommen als die 
großen Kohlenzechen, wird der Dampfmaschi- 
nenantrieb kaum noch in Erwägung gezogen 
und nur noch in vereinzelten Fällen ge- 
wählt. Neben dem Ilgnersystem kommen hier 
jedoch infolge der wesentlich geringeren Lel- 
stung noch andere Anordnungen ın Frage, in 
erster Linie der schwungradlose Umiormer 
unter Beibehaltung der Leonardschaltung s0- 
wie der Drehstrom-Kommutatormotor. Es 
würde zu weit führen, an dieser Stelle auf die 
tür das eine oder andere System sprechenden 
Gründe einzugehen, die jeweils vorhandenen 


1) Vgl. Philippi. „Die Berechnung der Wirtschaft- 
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3. April 1918, 

mn Ga» TG TI 
Verhältnisse machen eine genaue Überlegung 
von Fall zu Fall erforderlich. Die große Zahl 
der in der letzten Zeit abgeteuften neuen 
Kalischächte hat zur Folge gehabt, daß im 
vergangenen Jahre eine nennenswert größere 
Zahl von Fördermaschinen auf Kaligruben in 
Betrieb gekomnien oder in Auftrag gegeben 
ist als im Vorjahre. 

Von sonstigen Anwendungen des elektri- 
schen Antriebes auf Gruben seien hier noch die 
Anlagen unter Tage erwähnt. Die Ge- 
fährlichkeit der unterirdischen Grubenbetriebe, 
besonders dort, wo mit denı Auftreten schlagen- 
der Wetter zu rechnen ist, hat erhöhte An- 
forderungen an die Ausbildung der elektrischen 
Maschinen und Apparate zur Folge gehabt. Eın 
bemerkenswerter Fortschritt ist im vergange- 
nen Jahre dadurch gemacht worden, daß die 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
bearbeiteten „Leitsätze für die Ausführung 
von Schlagwetter-Schutzvorrichtungen 
an elektrischen Maschinen, Transformatoren 
und Apparaten“ zur Ausgabe gelangt sind, 
wodurch für die Ausbildung der elektrischen 
Anlagen feste Grundlagen geschaffen sind 
und auch den Aufsichtsbehörden die Möglich- 
keit gegeben ist, ihren Bedingungen für die 
Ausführung der Einzelheiten der Anlagen eine 
bestimmte, auf Erfahrungen und eingehenden 
Versuchen beruhende Form zu geben. In Be- 
zirken mit besonders schlagwettergefährlichen 
Gruben bestehen allerdings, besonders hin- 
sichtlich der kleinen vor Ort in Frage kom- 
menden Motoren, noch dauernd Bedenken 
dahingehend, daß bei mechanischen Beschädi- 
gungen der Kabel an einem Teil der elektrischen 
Anlage offene Funken auftreten können, und 
mit derartigen Bedenken muß vorläufig noch 
gerechnet werden. Die Verwendung elektrischer 
Energie bietet hier aber trotzdem oft derartige 
Vorteile, daß selbst jene Bedenken zurücktreten 
müssen, z. B. dann, wenn es sich um die Schaf- 
fung guter Beleuchtung gerade in der Nähe der 
Abbauörter handelt, wo schlechte Beleuchtung 
den Betrieb erschwert und die Gefahren er- 
höht. Um diesem Bedürfnis Rechnung zu 
tragen, sind für Glühlichtarmaturen, Schalter 
und Sicherungen Ausführungsformen für schlag- 
wettergefährliche Grubenräume geschaffen und 
im vergangenen Jahre auf der berggewerk- 
schaftlichen Schlagwetterversuchsstrecke bei 
Gelsenkirchen als schlagwettersicher befunden 
worden, die einen wichtigen Fortschritt auf 
diesem wichtigen Gebiete darstellen. 

Die Notwendigkeit tragbarer elektrischer 
Grubenlampen ist durch die schweren 
Grubenunfälle der letzten Jahre aufs neue 
dargelegt worden. Das Hauptbedenken gegen 
derartige Lampen liegt in dem Umstande, 
daß sie nicht, wie die Benzin-Sicherheitslam- 
pen, auch zur Feststellung schlagender Wetter 
benutzt werden können. Um den Versuch zu 
machen, diesem Mangel abzuhelfen und eine 
Lampe zu schaffen, die auch zugleich das 
Vorhandensein von schlagenden Wettern an- 
zeigt, ist vom Verein für die bergbaulichen Inter- 
essen im Oberbergamtsbezirk Dortmund ein 
Preisausschreiben erlassen, das einen Preis von 
25 000 M für eine brauchbare tragbare Akku- 
mulatorengrubenlampe setzt und als Bedingung 
u. a. vorschreibt, daß die Lampe eine Anzeige- 
vorrichtung für schlagende Wetter besitzen 
muß. Die Höhe des Preises zeigt, welcher 
Wert auf eine derartige Grubenlampe zu 
legen ist. Ob es tatsächlich gelingen wird, 
eine dieser Bedingung genügende Lampe zu 
schaffen, läßt sich gegenwärtig noch nicht 
sagen. 

Einen bemerkenswerten Erfolg auf dem 
Gebiete der Akkumulatorengrubenlampen hat 
im vergangenen Jahre die deutsche Industrie 
bei einem in England ausgeschriebenen Wett- 
bewerb erzielt, bei dem der erste Preis in Höhe 
von 12 000 M der von F. Färber, Dortmund, 
gebauten sogenannten Ceag-Lampe und meh- 
rere Preise von je 1000 M anderen in Deutsch- 


land hergestellten Lampen zuerkannt wur. 
dent). 

Auf dem Gebiete der Grubenbahnen 
stehen mit dem elektrischen Antrieb mehrere 
andere Betriebsmittel in Wettbewerb, in erster 
Linie Druckluft, ferner Benzin. Der elektrische 
Antrieb selbst hat mehrere Ausführungsformen 
gezeitigt, nämlich Oberleitungsbetrieb_ einer- 
seits und Verwendung von Akkumulatoren- 
lokomotiven anderseits. Für die erstere Gat- 
tung kommen Lokomotivausrüstungen mit 
Gleichstrommotoren und solche mit Wechsel- 
stron-Kollektormotoren in Frage. Der grobe 
Vorteil des elektrischen Antriebes hauptsäch- 
lich bei Verwendung von ÖOberleitungsbetrieb 
liegt u. a. in den sehr geringen Betriebskosten, 
bezogen auf das Nutztonnenkilometer, und 
dort, wo mit dem Auftreten von schlagenden 
Wettern nicht zu rechnen ist und nicht be- 
stimmte betriebstechnische Gründe gegen elek- 
trische Lokomotivförderung sprechen, sollten 
die anderen Betriebsmittel, wie hauptsächlich 
die teure Druckluft, von vornherein ausschei- 
den ?). 

Von den sonstigen elektrisch angetriebenen 
Maschinen unter Tage hat noch die Bohr- 
maschine im vergangenen Jahre bemerkens- 
werte Fortschritte aufzuweisen gehabt. Es 
sind zum Bohren in Kohle, also hauptsächlich 
in den hohen Kohlenflözen Oberschlesiens, 
kleine, sehr leistungsfähige tragbare Drehbohr- 
maschinen geschaffen, die die Leistung des 
einzelnen Häuers wesentlich erhöht haben und 
daher schnell in großer Zahl in Oberschlesien 
eingeführt sind. Auch auf Kalıgruben scheinen 
sie unter Umständen von großem Nutzen 
zu sein. 

Welchen Umfang überhaupt die elektri- 
schen Anlagen auf Gruben im Laufe der Jahre 
angenommen haben, berichtet die vom Verein 
für die bergbaulichen Interessen im Oberberg- 
amtsbezirk Dortmund aufgestellte Statistik, wo- 
nach allein in diesem Oberbergamtsbezirk im 
Jahre 1911 annähernd 600 Mill. KW Std er- 
zeugt worden sind?). Der gesamte jährliche 
Verbrauch elektrischer Energie auf deutschen 
Gruben wird gegenwärtig wenig unter 2 Milliar- 
den KW Std betragen. 


Auch auf den Hüttenanlagen ist das 
Bestreben dauernd dahin gerichtet, die Kosten 
der elektrischen Energie herabzusetzen und 
damit den elektrischen Antrieb aller Arbeits- 
maschinen weiter zu verbilligen. Die Ver- 
wertung der Hochofengase in guten, betriebs- 
sicher arbeitenden Großgasmaschinen gibt 
für diesen Zweck das wichtigste Mittel an 
Hand. So sind die im vergangenen Jahre dem 
Betrieb übergebenen neuen Hüttenanlagen, 
wie die großen Anlagen der Abteilung Esch der 
Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G. in Lothni 
gen, die neuen Anlagen der Firma Thyssen & 
Co. in der gleichen Gegend usw., mit grobo 
Gasmaschinenkraftwerken ausgerüstet in denen 
die elektrische Energie mit einem Selbstkosten- 
betrag von weniger als 2 Pf/KW Std erzeugt 
wird. 

Die größten und wichtigsten Verbraucher 
der elektrischen Energie auf den Hüttenwerken 
sind die großen Walzenstraßen, die hin- 
sichtlich des elektrischen Antriebes zu unter 
teilen sind in nicht umsteuerbare und um 
steuerbare Straßen. Für die ersteren, dir 
ständig in gleicher Richtung Jaufenden 
Straßen, kann der in 'den Kraftwerken er 
zeugte Drehstrom unmittelbar verwandt wT 
den, höchstens kommt bei besonders hoher 
Kraftwerksspannung eine Herabsetzung ‚dr 
Spannung für den Betrieb der Motoren i 
Frage. Da aber in der Regel die Kraftwerk 
spannung nicht mehr als etwa 5000 V betrast. 
können die Antriebsmotoren der Walzenstrab! 


` N ekt 
1) Vgl. „ETZ? 1912. 8. %7 und F. Fä rber a: 
elektrische Grubensicherheitslampe”, „ETZ“ 1°12. F er 
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meistens ohne Transformatoren an das Netz 
angeschlossen werden. Da die neuen Walzen- 
straßen für immer größere Walzleistung be- 
messen werden, nimmt auch die erforderliche 
Leistung der Motoren dauernd zu. So sind be- 
reits Drehstrommotoren zum Antrieb der- 
artiger Straßen für über 6000 PS aufzuweisen. 
Noch größere Leistungen benötigen die Um- 
kehrstraßen, deren Zahl auch im verflossenen 
Jahre wieder eine bemerkenswerte Zunahme 
Auch bei ihnen hat die Herab- 
setzung der Einergieselbstkosten eine dauernde 
Steigerung der Wirtschaftlichkeit des elektri- 
Wichtige 
Fortschritte sind in der Ausbildung der Walz- 
motoren und der Schwungradumformer ge- 
Während die ersten großen 
Umkehrstraßen durch Doppelmotoren ange- 
trieben waren, sind bei der Mehrzahl der in 
den letzten zwei Jahren bestellten Anlagen 
trotz der bedeutenden Steigerung der Leistung 
Einankermotoren genommen, deren Anlage- 
kosten natürlich geringer als diejenigen der 
Doppelmotoren sind. So befindet sich gegen- 
wärtig für das französische Hüttenwerk Société 
anonyme des Hauts-Fourneaux de la Chiers, 
Longwy-Bas, ein Gleichstrom-Einankermotor 
für eine Höchstleistung von 20000 PS ent- 
sprechend einem Drehmoment von 210 mt in 
Ausführung. Damit dürfte wohl vorläufig die 
Grenze der Leistung eines Einankermotors 
Eine andere bemerkenswerte 


erfahren hat. 


schen Antriebes zur Folge gehabt. 


macht worden. 


erreicht sein. 
Anlage, die ebenso wie die erwähnte franzö- 
sische Anlage im wesentlichen deutschen Ur- 


sprungs ist, ist die große elektrisch angetrie- 


bene Umkehrstraße der Skinningrove Iron 
Works, England, die aus einem Block-, einem 
Grob- und einem Fertiggerüst besteht, und 


deren Anlaßdynamos eine höchste Leistung 
von 12 000 PS besitzen. Der Umformermotor 


vermag 1825 PS zu leisten, das Gewicht des 
mit dem Umformer verbundenen Schwung- 
rades beträgt 46 t 1). 

In den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika hat der elektrische Antrieb auf den 
Hüttenwerken in dem letzten Jahre gleichfalls 
in erhöhtem Umfange Eingang gefunden, wenn 
auch in wichtigen Einzelheiten, so z. B. bei 
der Ausbildung des elektrischen Antriebes der 
großen Umkehrstraßen, noch nicht diejenige 
Vollkommenheit erreicht zu sein scheint wie 
bei den in Deutschland ausgeführten Anlagen. 
Immerhin ist der Umschwung, der sich hin- 
sichtlich der Beurteilung des elektrischen 
Antriebes für Hüttenanlagen in Amerika in dem 
letzten Jahre vollzogen hat, bemerkenswert. 
Entsprechend den größeren Abmessungen, die 
industrielle Anlagen in Amerika im Vergleich 
zu deutschen allgemein besitzen, fallen auch 
die elektrischen Anlagen auf Hüttenwerken 
noch größer als bei uns aus, wenn auch nicht 
hinsichtlich der Einzelleistungen der Motoren, 
so doch hinsichtlich der gesamten Leistungs- 
fähigkeit der Anlagen. Bemerkenswert sind 
u. a. die großen Anlagen der United States 
Steel Corporation in Gary sowie der Algoma 
Steel Co. in Sault-8t. Marie. Auf dem ersteren 
Hüttenwerk befindet sich ein mit Gasmaschinen 
ausgerüstetes Kraftwerk von 0,1 Mill. PS in 
Betrieb, die elektrische Energie wird zur Spei- 
Bung von Motoren zum Antrieb von Trio- 
walzwerken für Schienen, Träger usw. ver- 
wandt, wobei Drehstrommotoren von 6000 PS 
aufgestellt sind. Unter den auf dem letzteren 
Werke elektrisch angetriebenen Arbeitsmasch!- 
nen ıst am bemerkenswertesten eine neue 
Duoschienenstraße, die nach dem Ilgnersystem 
m der in Deutschland üblichen Form ange- 
trieben wird. Zum Antrieb der Straße dienen 
zwei Gleichstrommotoren von je 2500 PS 
mittlerer Leistung. Die Leistung des Um- 
formermotors beträgt 1800 PS, das Gewicht 
des Schwungrades 75 t. Die sonstigen Sekun- 
däranlagen sind bemerkenswert durch die 
weitgehende Verwendung von Schützensteue- 


innen. 
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rungen für alle Umkehrmotoren, wie Roll- 


gangsmotoren usw.l). 
Neben den großen Walzenstraßen sind es 


vor allen Dingen die großen Gebläse der 
Hochöfen, deren elektrischer Antrieb be- 


sondere Aufmerksamkeit verdient. Auch im 


vergangenen Jahre sind mehrere derartige 


Gebläse mit elektrischem Antrieb ausgerüstet, 


wobei Einzelleistungen der Motoren von über 


2000 PS bei 8000 Umdr/Min in Frage ge- 


kommen sind, so daß sich als Motoren regel- 


rechte Turbogeneratoren ergeben haben. Ihre 
Ausbildung hat keine Schwierigkeiten machen 
können, da ja bereits bei der gleichen Drehzahl 
Turbogeneratoren von über 6000 PS durch- 
konstruiert und ausgeführt sind. Es steht zu 
erwarten, daß auch bei den großen Gebläsen 
der elektrische Antrieb noch in umfangreichem 
Maße Anwendung finden wird. 
W. Philippi. 


Elektrische Bahnen. 


Im Vordergrunde des Interesses stehen die 
großen Elektrisierungspläne der preußischen 
Staatseisenbahnverwaltung, von denen zwei, 
die Elektrisierung der Strecken Magdeburg— 
Leipzig und Leipzig— Halle sowie die 
des niederschlesischen Gebirgsbahnnetzes 
Lauban—Königszelt und südliche An- 
schlußstrecken bereits zur Ausführung kommen. 
Ein drittes Projekt von gewaltigem Umfange 
ist dem preußischen Landtage vorgelegt worden. 
Es behandelt die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Berliner Stadt-, Ring- 
und Vorortbahnen. 

Vor wenigen Wochen sind zwei Jahre 
seit der Eröffnung des elektrischen Betriebes 
auf der Strecke Dessau — Bitterfeld ?), die 
bekanntlich den mittleren Teil der jetzt in der 
Umwandlung begriffenen Strecke Magdeburg — 
Leipzig bildet, verflossen, zwei Jahre, die eine 
Fülle von Erfahrungen und Material für 
das weitere Vorgehen bei der Elektrisierung 
von Hauptbahnen gebracht haben. Es wäre 
natürlich verfrüht, wollte man auf Grund der 
Ergebnisse auf der Strecke Dessau — Bitterfeld 
schon jetzt ein endgültiges Urteil über die 
Wirtschaftlichkeit des elektrischen Betriebes 
auf Hauptbahnen fällen. Die Beschränkung 
auf eine kurze Strecke gestattet noch keinen 
einwandfreien Vergleich mit dem Dampfbetrieb, 
um so weniger, als die Anlagen, dem Zwecke 
der Strecke als Versuchsstrecke entsprechend, 
teilweise nur provisorisch sind und daher die 
bisherigen Betriebskosten kein richtiges Bild 
über die beim Ausbau eines größeren Netzes 
und Ausführung der geplanten Vervollkomm- 
nungen tatsächlich entstehenden Betriebs- 
kosten geben können. 

Der Versuchsbetrieb hat gezeigt, daß in 
technischer Hinsicht die an den elektrischen 
Betrieb geknüpften Erwartungen erfüllt werden. 
Kraftwerk und Leitungsanlage arbeiten ein- 
wandfrei. Auch für die in Aussicht genommene 
Erhöhung der Streckenspannung auf 15 000 V 
haben sich die getroffenen Einrichtungen als 
ausreichend erwiesen. Bei den Betriebsmitteln 
haben sich, wie das bei Erstausführungen nicht 
verwunderlich ist, einzelne Mängel gezeigt, 
die aber zum größten Teil nicht auf die Eigen- 
art der elektrischen Ausrüstung, sondern auf 
Ausführungsmängel bei den mechanischen 
Teilen zurückzuführen waren. Die Ursachen 
der Schäden sind durch den Versuchsbetrieb 
erkannt worden. Die Erfahrungen werden bei 
den weiteren Beschaffungen verwertet. Es 
muß hier noch hervorgehoben werden, dab 
die Befürchtungen, die früher bezüglich der 
Kommutierung bei Wechselstrommotoren be- 
standen, durch den Versuchsbetrieb durchaus 
widerlegt worden sind. Die Tatsache, daß 
Nacharbeiten an den Kollektoren erst nach 


ini re Installationen von 
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Motoren in amerikanisc 
ieben“, „ETZ' 1912, S. 1o. 
betrieben, 21" ETZ" 1912, 8. 368. 


Triebleistungen von 80 000 km und mehr not- 
wendig wurden, beweist, daß der Wechselstrom- 
motor in bezug auf Kommutierung dem Gleich- 
strommotor kaum nachsteht. 

Es ist nun von verschiedener Seite der 
preußischen Eisenbahnverwaltung der Vor- 
wurf mangelnder Einheitlichkeit bei der Be- 
schaffung der Lokomotiven für die Strecke 
Dessau—Bitterfeld gemacht worden. Sehr 
mit Unrecht! Es war ja gerade der Zweck des 
Versuchsbetriebes, durch eine auf möglichst 
breiter Grundlage durchgeführte Prüfung der 
von den verschiedenen Firmen unter möglichst 
geringer Beschränkung entwickelten Einrich- 
tungen die zweckmäßigsten Bauformen aus- 
zuwählen und Erfahrungen über die Betriebs- 
führung mit elektrischen Lokomotiven zu 
sammeln. Als Ergebnis dieser Erfahrungen 
sind die für die verschiedenen Zwecke zu wählen- 
den Bauformen grundsätzlich festgelegt, wobei 
zu erwähnen ist, daß man wieder dazu über- 
geht, für bestimmte Zwecke anstatt direkten 
Antriebes schnellaufende Motoren mit Zahn- 
radvorgelege zu verwenden. Nach dem heutigen 
Stande der Entwicklung kann man annehmen, 
daß für schnellfahrende Lokomotiven der 
direkte Antrieb, für die übrigen Zwecke 
die Zwischenschaltung von Zahnradvorgelegen 
zweckmäßig gewählt werden wird. Besonderes 
Augenmerk wird bei den weiteren Lokomotiv- 
beschaffungen auf eine gute Kühlung der 
Motoren und Transformatoren gelegt werden, 
da die bisher gewählten Lüftungseinrichtungen 
den Erwartungen nicht völlig entsprachen. 

Die Bauarbeiten zur Erweiterung des elek- 
trischen Betriebes nach Magdeburg und 
Leipzig— Halle sind seit längerer Zeit im 
Gange!). Das Kraftwerk wird in bedeutendem 
Umfange erweitert und, soweit die bisherigen 
Anlagen provisorischer Natur waren, aus- 
gebaut. Auch die für den vollen Betrieb 
erforderlichen Betriebsmittel sind bereits in 
Bestellung gegeben. 

Auf dem schlesischen Gebirgsbahn- 
netz Lauban—Königszelt ®), dessen Elektri- 
sierung durch das Anleihegesetz 1911 be- 
schlossen wurde, sind die Arbeiten ebenfalls 
weit vorgeschritten. Das Kraftwerk, das be- 
kanntlich von privater Seite errichtet wird, 
ist im Rohbau nahezu fertiggestellt. Die Er- 
richtung der Fahrleitungsanlagen ist auf dem 
größten Teil des über 500 km Gleislänge um- 
fassenden Netzes in Angriff genommen. Die 
Betriebsmittel sind ebenfalls zum größten Teil 
in Auftrag gegeben, wobei zu erwähnen ist, 
daß für einzelne Strecken auch Triebwagen als 
Ersatz für Personenzüge beschafft werden. 
Diese Triebwagen weichen hinsichtlich ihres An- 
triebes von den bisher üblichen Bauarten in- 
sofern ab, als sie mit einem Doppelmotor und 
gemeinschaftlicher Zahnradkurbelwelle ausge- 
rüstet werden. Die Achsen werden durch 
Stangen angetrieben, wobei die Motoren völlig 
abgefedert im Rahmen des Triebgestelles ruhen. 
Die Inbetriebsetzung der Anlage wird voraus- 
sichtlich im Anfang des Jahres 1914 erfolgen 
können. 

Die geplante Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Berliner Stadt-, Ring- 
und Vorortbahnen?) hat in dem letzten 
Jahre, besonders in der letzten Zeit, die Öffent- 
lichkeit in hohem Maße beschäftigt. Es haben 
sich zahlreiche Stimmen für und wider erhoben. 
Insbesondere hat die Dampflokomotivindustrie 
eine lebhafte Bewegung gegen die Elektrisie- 
rung ins Werk zu setzen gesucht. Man darf 
darauf gespannt sein, wie die Entscheidung 
über den dem Landtage vorgelegten Entwurf 
in der bald bevorstehenden Beratung fallen 
en preußische Eisenbahnverwaltung hat 
sich nach eingehenden Ermittlungen über die 
zweckmäßigste Art von Strom, Spannung 


‚ „Hlektr. Kraftbetr. u. Bahnen“, 1912, S. 682. 
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und Betriebsweise dazu entschlossen, Bin- 
phasenwechselstron von 16?/, Perioden und 
15 000 V Spannung m Aussicht zu nehmen, 
und hat hierin die einmütige Zustimmung der 
gesamten Elektroindustrie gefunden. 

Interessant ist die in Aussicht genommene 
Betriebsweise. Es wurde davon ausgegangen, 
daß der vorhandene große Wagenpark wieder 
verwendet werden sollte. Fünf oder acht dieser 
Wagen bilden eine Zugeinheit. Die Züge 
werden nun in der Regel aus zwei Einheiten so 
gebildet, daß sich am Beginn und am Schlusse 
des Zuges je em „Triebgestell‘ befindet. In 
Zeiten “schwachen Verkehrs sollen auch aus 
einer Einheit bestehende Züge gefahren werden, 
woraus sich die Notwendigkeit ergibt, in der 
einen Fahrtrichtung die Züge zu schieben. 
Natürlich ist der vorderste Wagen der Zug- 
einheit mit einem Führerstand ausgerüstet, 
der es ermöglicht, mit Hilfe der bekannten 
und bewährten Zugstenerung das am Schlusse 
laufende Triebgestell völlig zu beherrschen. 
Daß das Schieben der Züge auch bei den auf 
der Stadtbahn vorhandenen Krümmungen 
und (Geschwindigkeiten zulässig ist, wurde auf 
der Strecke Dessau— Bitterfeld durch Ver- 
suche mit einem in der genannten Weise aus- 
gerüsteten Stadtbahnzuge einwandfrei be- 
wiesen d). 

Durch Einführung des elektrischen Be- 
triebes in Verbindung mit einem Ausbau des 
Signalsystems wird es, möglich werden, bis zu 
40 Züge in der Stunde über die Stadtbahn- 
strecke zu führen, während bei den jetzigen 
Verhältnissen höchstens 24 Züge die Strecke 
befahren können. 

Die Stromversorgung soll ähnlich wie bei 
dem schlesischen Gebirgsbahnnetz erfolgen, 
also aus Kraftwerken, die von privater Seite er- 
richtet werden, um das erforderliche Anlage- 
kapital zu verringern. Nach den in der Tages- 
presse veröffentlichten Berichten über die 
Kommissionsverhandlungen wird jedoch auch 
die Strombeschaffung aus bahneigenen Kraft- 
werken erwogen. 

Bei der gewaltigen Bedeutung des Pro- 
jektes für den Verkehr der Reichshauptstadt 
und für die technische Entwicklung des Bahn- 
betriebes überhaupt wird die Entscheidung 
über die Vorlage im preußischen Landtage mit 
rößten Interesse erwartet. 

In bezug auf die allgemeine Entwicklung 
der elektrischen Yugförderung auf 
Hauptbahnen ıst hervorzuheben, daß die von 
der preußischen Staatsbahnverwaltung ge- 
wählte Betriebsform, Einphasenwechselstrom 
hoher Fahrdrahtspannung und niedriger Peri- 
odenzahl, auch von vielen anderen Bahnver- 
waltungen, so in Bayern, Baden, Österreich, 
Schweden und der Schweiz, hier gerade in 
bezug auf die geplante Elektrisierung der 
(totthardbahn, als die für die verschieden- 
artigen Anforderungen des Hauptbahnbe- 
triebes geeignetste bezeichnet worden ist 2). 
Kine Sonderstellung nimmt in dieser Frage 
Italien ein. Hier ist schon frühzeitig mit der 
Wektrisierung von Vollbahnen, u. zw. mittels 
Drehstromes begonnen worden, und es ist nicht 
zu verkennen, daß dieses System sich auf den 


damit betriebenen Bahnen (Valtellina, Giovi- 
strecke) 3) durchaus bewährt hat. Immerhin 


haften ihm doch solche Mängel an, insbesondere 
doppelpolige Oberleitung und mangelnde Blastı- 
zıtät des Fahrplans, daß die italienische Staats- 
bahn sieh entschlossen hat, die Strecke 
Turin— Pinerolo mit Einphasenstron zu 
betreiben, um danach auf Grund eigener Fr- 
fahrungen eine Entscheidung treffen zu können. 

Auch in England und Amerika haben sich 
namhafte Fachleute für das Wechselstrom- 
system ansgesprochen. Besonders tritt der 
Leiter der New York-New Havenbahn, 
die ein auseedehntes Bahnnetz mit Fin- 
phasenstrom betreibt, lebhaft für dieses System 


1, Vel. „Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen”, 1012, S. 607. 
2, Viel. „Flektr. Kraftbetr. u. Bahnen” 1912. 8. 0%. 
3j Vgl.. ETZ 912. 8.1230, 1260, 13534. 
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em, obwohl die Gesellschaft zuerst bei Auf- 
nahme des elektrischen Betriebes mit Schwie- 
rigkeiten zu kämpfen hatte. Die Gesellschaft 
steht jetzt im Begriff, den Wechselstrombetrieb 
in erheblichem Maße zu erweitern !), ebenso 
wie die London, Brighton and Sonth- 
Coast-Railway, die ihren jetzt rund 130 km 
umfassenden Wechselstrombetrieb auf weitere 
Strecken von rund 177 km 'Gleislänge aus- 
dehnen will 2). 

Von den im vorigen Jahre gebanten deut- 
schen Wechselstromhauptbahnen haben die 
Mittenwaldbahn ?) sowie die Wiesenthal- 
bahn*) den Betrieb teilweise aufgenommen. 
Beide stimmen in den wesentlichen technischen 
Einzelheiten mit den von der preußischen 
Staatsbahn gewählten Anordnungen überein. 
Von außerdeutschen Anlagen größeren Um- 
fanges sind noch zu nennen die schwedische 
Strecke Kiruna— Riksgränsen), deren 
Ausbau bereits weit vorgeschritten ist, die 
französische Südbahn, die ım vorigen 
Jahre den Versuchsbetrieb aufgenommen hat 
und jetzt an die Ausdehnung des elektrischen 
Betriebes geht, und die Lötschbergbahn ®), 
die nach zweijährigem Versuchsbetrieb auf der 
Strecke Spiez — Frutigen den elektrischen Be- 
trieb auf die der Vollendung entgegengehende 
neue Bahnstrecke nach Brig ausdehnt. Ier- 
bei ist zu erwähnen, daß trotz der hohen Lei- 
stungen (die Lokomotiven erhalten zwei Mo- 
toren von je 1250 PS) Motoren mit Zahnrad- 
vorgelege gewählt wurden, da an der von der 
Maschinenfabrik Oerlikon gelieferten Probe- 
lokomotive sehr gute Erfahrungen mit dem 
Zahnradgetriebe gemacht worden sind °). 

In Europa ist vielleicht mit Ausnahme 
von Italien und England die Systemfrage zu- 
gunsten des Wechselstromes entschieden, nicht 
so in Amerika. Hier findet der hochgespannte 
Gleichstrom auch für Strecken größerer Länge 
eifrige Verfechter®), die ihm die unbedingte 
Überlegenheit über den Wechselstrom zu- 
sprechen. An Bahnen mit hochgespanntem 
Gleichstrom sind in Nordamerika bereits etwa 
12 Anlagen mit rund 880 km Gleislänge vor- 
handen. Es handelt sich dabei hauptsächlich 
um Überlandbahnen, deren Anlage durch 
die Bevölkerungsdichte in gewissen Staaten 
begünstigt wird, und für die sich der Gleichstrom 
unzweifelhaft besonders eignet. In Deutsch- 
land hat der hochgespannte Gleichstrom seit 
der Erbauung der Rheinuferbahn, deren Be- 
trieb einwandfrei arbeitet, mehrfach mit gutem 
Erfolge Verwendung gefunden, jedoch sind 
Anlagen größeren Umfanges hisher nicht zur 
Ausführung gelangt. Erinnert sei an das Pro- 
jekt der Städtebahn Köln — Düsseldorf. 
Auch in andern europäischen Staaten, wie 
Österreich, Italien und England, sind eine 
ganze Anzahl von Gleiehstrombahnen kleineren 
Unmfanges in Betrieb genommen oder im Bau. 
doch handelt es sieh hierbei durchweg um 
Bahnen mit Nebenbahn- oder Vorortbahn- 
charakter. Nur eine als Hanptbahn anzusehende 
Strecke wird in Italien mit Gleichstrom be- 
trieben. die Strecke Mailand— Porto 
Ceresio (75 km)®). Die italienische Staats- 
bahn hat sich jetzt dazu entschlossen, auch 
den Güterverkehr und den schweren Persone n- 
zugdienst elektrisch durchzuführen. doeh würde 
man wohl kaum Gleichstrom von 600 V bei- 
behalten haben, wenn nicht die Streeken- 
anlagen des ursprünglich nur dem Vorort verkehr 


dienenden elektrischen Betriebes vorhanden 
gewesen wären. Interessant ist die in Aussicht 


genommene Verwendung von Schwungrad- 
umformern an Stelle von Pufferbatterien, wie 
sie noch in den älteren Unterwerken vorhanden 
sind. Die Betriebskosten dieser Strecke sollen 
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bisher, besonders wegen der Pufferbatterien 
wenig günstig gewesen sem. 

Der von der preußischen Staatsbahnver- 
waltung eingerichtete winfangreiche Verkehr 
von selbstfahrenden Triebwagen ist weiter 
ausgebaut worden. Der Aktionsradius der 
Akkumulatortriebwazen, die sich als durchaus 
betriebssicher erwiesen haben. ist auf 180 km 
erhöht worden). Die benzolelektrischen Trieb- 
wagen arbeiten, abgesehen von einzelnen in- 
Awie absrstellten Mängeln am Verbren- 


nungsmotor, ebenfalls zufriedenstellend. 
Mit rastlosem Bifer 


arbeiten die Grob- 
städte an der Verbesserung ihrer Verkehrs- 


verhältnisse. Die Strabenbahnen sind trotz 
der hohen Stufe ihrer Entwicklung hänfig nicht 
mehr imstande, dem Verkehrshedürftiisse zu 
genügen. Die zunehmende Abwanderung aus 
dem Stadtinnern in die Vororte zwingt zur 
Anlage von Schnellbahnen. So hat die 
Hamburger Hochbahn im letzten Jahre 
den Betrieb eröffnet. In Berlin ist mit dem 
Bau der städtischen Nordsüdbahn begonnen 
und auch für die von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft seit langer Zeit geplante 
Linie Gesundbrunnen — Neukölln ist die 
(renehmigung erteilt worden. Die Hochbahn- 
gesellschaft hat eime Reihe von Umbauten 
durchgeführt, so die Abänderung des Gleis- 
dreiecks und den dureh den Bau der Wilmers- 
dorfer Linie erforderlich gewordenen Ausbau 
des Bahnhofes Wittenbergplatz 2). Die Ar- 
beiten zur Erweiterung der Untergrundbahn 
über den Spittelmarkt hinaus zur Schön- 
hauser Allee sind soweit vorgeschritten, dab 
trotz der Schwierigkeiten beim Ban des Spree- 
tunnels m absehbarer Zeit mit der Betriebser- 
öffnung gerechnet werden kann. Abgesehen 
davon, dab bei den neueren Anlagen die Strom- 
zuführungsschiene zwecks Vermeidung von 
Störungen im Winter und zum Schutz gegen 
zufällige Berührung hängend angeordnet wird, 
sind gr rundsätzliche Änderungen gegenüber den 
früheren Anlagen nicht erforderlich geworden. 

Em besonderes Gebiet stellen die gleis- 
losen Bahnen darł). Es sind im Janfe 
der letzten Zeit eine Anzahl derartiger An- 
lagen m Betrieb gekommen. In technischer 


Hinsicht arbeiten diese Anlagen nach an- 
fänglichen Schwierigkeiten bei der Fahr- 


leitung wohl einwandfrei, jedoch haben sie 
hänfig unter mangelnder W irtsehafthehkeit zu 
jenen. Der Grund liegt darin, dab sie nur ın 
ganz engen Grenzen mit Rrfolg verwendet 
werden können. Sobald der Verkehr etwas 
ansteigt, ist in der Regel die Verwendung von 
Gleisbahnen wirtschaftlicher. Das schließt 
nicht aus, dab sie unter besonderen Umständen 
mit anderen Verkehrsmitteln 


erfolgreich m 
Wettbewerb treten können. 


Usbeck. 
Elektrometallurgie. 


Es sind im Berichtsjahr keine besonders 
hervorragenden technischen Errungenschaften 


anzuführen. Es läßt sich vielmehr alë ein Jahr 
ruhiger und zielbewußter Entwicklung be- 


zeichnen. 


An der Entwicklung des elektri- 

schen Hochofens wird in seinem Mutter- 
lande, Schweden, unverdrossen weitergearbet- 
tet. Wenn auch in Deutschland dieses Ofenprin- 
zip kaum zur Verwendung kommen dürfte, 50 
sind die Fortschritte in Schweden doch von 
grobem Interesse für unsere Eisenindustrie, 
da sie die wirtschaftliche und technische Er- 
starkıng eines Wettbewerbers auf dem Welt- 
markte bedeuten können, 
Was die wichtigsten Fragen rücksiehtlieh 
der Betriebskosten, den V erhrauch an Energie 
und R elaktlönskölle anbelangt, so haben die 
von Nicou zusanımenge fabBten drei letzten 
Betriebsserien in Trollhättan nachstehende 
Zahlen ergeben: 


no Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1015. 
2: Vgl JETZ 1912. S. 802. 
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Pro Tonne ltoheisen: 
Nutzbar gemachte Energie ..... 
Energieverluste . . 2 222200. 


Gesamtverbrauch . . . 


1454 KW Std 
42 er i 
2295 KW Std 


| 1655 KW Std 1595 KW Std 
795 š 646 3 


2481 KW Std | 2241 KW Std 


Nutzeffekt . . » 22.0. 63,35 vr 67,6%, 71,17% 
Verluste: | 

In den Transformatoren. . 2... .. 1.53 „ | 274, 2,72. 
In den Sekundärleitungen. . .... 331 „ 3,33 „ 3,05 „ 
Im Kühlwasser. . . s. 2 22 22.0. 6.55 p | 6,87 p 6,53 „ 
Durch Strahlung usw.. . . . . 25,00 „ | 18,90 „ 16.55 „ 

Summe . 100,00 99 100,00 %o | 160,00 0/0 
Verbrauch an Holzkohle pro Tag . 25,02 hl 23,8 hl | 21,66 hl 


wobei im Mittel 1 hl Holzkohle feucht 16,61, 
trocken 14,49 kg wiegt. 

Die Herstellung von Elektrostahl zeigt 
im allgemeinen eine Zunahme. Die Zahlen 
für 1912 liegen allerdings noch nicht vor, 
so daß wir uns auf die Zahlen bis Ende 1911 
beschränken müssen. Diese zeigen folgende 
Produktionen in Tonnen: 


1909 1910 1911 
Deutschland . 17 773) 36 188| 66 654 
Frankreich 6456| 11759 13 850 
Österreich-Ungarn 9048| 20 028| 22 867 
Vereinigte Staaten 
von Nordamerika 13 762 52141} 29105 
Summe. | 47039 120 116 126 476 


Man ersieht aus der Tabelle, daß Deutsch- 
land die stärkste Produktion aufweist und hier 
auch bis jetzt die relative Zunahme an jähr- 
licher Produktion am größten ist und sich um 
100°, bewegt. 

Die vorübergehende Abnahme der Elek- 
trostahlproduktion in den Vereinigten Staaten 
erklärt sich wahrscheinlich daraus, daß die be- 
treffenden Werke die letzte Zeit mehr dazu 
benutzt haben, um gründliche Untersuchungen 
über die elektrischen Öfen und die Kosten und 
Verwendungsmöglichkeiten der darin erzeugten 
Produkte anzustellen. Im großen und ganzen 
schemt man es jetzt in den Vereinigten Staaten 
für möglich zu halten, auch schwere Produkte, 
insbesondere Eisenbahnschienen, aus dem Elek- 
troofen herzustellen, und es schweben gerade 
m den Vereinigten Staaten weitausholende 
Projekte über Elektrostahlanlagen. 

In Berichtsjahre sind die großen 25 t- 
ITeroult-Öfen in Deutschland bei ‚Deutscher 
Kaiser“ in Betrieb gekonmunen. Die Induktions- 
öfen haben 13 t Fassung erreicht. In dem 
Wettbewerb der beiden konstruktiven Rich- 
tungen, also der Liehtbogenöfen einerseits und 
der Induktionsöfen anderseits, schemt ınan 
mmer mehr zur Einsicht zu kommen, dab 
beide Richtungen ihre Daseinsberechtigung 
auch weiterhin behaupten werden. Aus dieser 
Erkenntnis ist wohl z. B. die Maßnahme zu 
erklären, daß die dem Siemens-Konzern nahe- 
stehende Gesellschaft für Elektrostahlanlagen, 
welche über die wichtigsten Patente auf Induk- 
tionsöfen verfügt, auch die Verwertungsrechte 
bezüglich des bekannten Lichtbogenofens 
System Girod erworben hat. Im übrigen sınd 
die Interessengemmeinschaften m Deutschland 
unverändert geblieben, indem die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gosellschaft der Héroult-Linden- 
berg-Gruppe, Bergmann dem Nathusius-Ofen 
nahesteht. 

Im Berichtsjahre ist in Deutschland das 
Interesse an Blektroöfen für die eigentliche 
„erstellung von Blektrostahl gegenüber der 

erwendung dieses neuen Hilfsmittels zum 
elektrischen Einschmelzen von Ferromangan 
etwas zurückzetreten. Das Problem ist auf 
diesem Spezialgebiete ein viel einfacheres. In 
der Regel Tassen sich beim elektrischen Fin- 


schmelzen von Ferromangan schon in den Be- 
triebskosten genügende Ersparnisse erzielen, so 
daß man die zweifellos vorhandenen, aber nicht 
so genau ziffernmäßig ausdrückbaren tech- 
nischen Vorteile nicht erst zu berücksichtigen 
braucht. Bis Ende 1912 hatten von den ca 30 
großen Stahlwerken, welehe in Deutschland 
in ihren basischen Konverter- (Thomas-) An- 
lagen größere Mengen von Ferromangan ver- 
brauchen, 12 solche Ofenanlagen zum elek- 
trischen Einschmelzen von Ferromangan teils 
schon im Betrieb, teils im Bau. Von 
diesen 12 Anlagen entfallen auf die Systeme, 
welche die Gesellschaft für Elektrostahlanlagen 
verwertet, 5 („Rothe Erde“, Krupp-Rhein- 
hausen, Rombacher Hüttenwerke, Peiner Walz- 
werk, Röchlingsche Eisen- und Stahlwerke), auf 
den Heroult-Lindenberg-Ofen 3 (‚Deutscher 
Kaiser“-Bruckhausen, Thyssen-Hagendingen, 
Grelsenkirchen-Esch), auf den Kellerofen 2 
(Burbach und Gebr. Stumm), auf den Na- 
thusiusofen ebenfalls 2 (Friedenshütte und 
Haspe). 

Auch in den für den Thomasbetrieb in 
Frage kommenden Gebieten Belgiens und 
Östfrankreichs ist das Interesse für diese Ar- 
beitsweise im zunehmen. 

Über die Industrie der Ferrolegierungen 
ist nichts technisch Bemerkenswertes zu er- 
wähnen. Wirtschaftlich herrscht starke Kon- 
kurrenz bei gedrückten Preisen. 

Die Verwendung des elektrischen Ofens 
in der Industrie der anderen Metalle, ins- 
besondere des Kupfers und des Zinks, ist 
noch immer nicht zu durchgreifenden Er- 
folgen gekommen. Wenn auch nicht abge- 
stritten werden kann, daß in einzelnen Fällen 
und unter bestimmten örtlichen Verhältnissen 
der elektrische Ofen seinen Platz auch in diesen 
Industrien wird einnehmen können, so ist 
wohl kaum eine allgemeine Konkurrenzfähig- 
keit mit den sehr boch entwickelten rein ther- 
mischen Verfahren zu erwarten. Auch in 
jenen Fällen, wo man die bekannten rein ther- 
mischen Verfahren aus örtlichen Gründen 
nicht anwenden kann, hat der elektrische 
Ofen, z. B. m der Kupfer- und Zinkindustrie, 
außerdem noch den Wettbewerb mit den elek- 
trolvtischen Verfahren im wässriger Lösung 
zu bestehen, welchen man jetzt wieder größere 
Bedeutung zuzumessen beginnt. Dadurch 
dürfte in absehbarer Zeit die Elektrolyse in 
wässriger Lösung, welche man vor 10 bis 
15 Jahren in ihren Anwendungsmöglichkeiten 
sehr überschätzte, um sie in letzter Zeit mit 
Rücksicht auf den Elektroofen wieder unver- 
dient wenig zu beachten, wieder die ihr zu- 
kommende Bedeutung gewinnen. 


V. Engelhardt. 


Elektrochemie. 


Grobe wissenschaäftliche oder technische 
Fortschritte sind im Jahre 1912 auf dem Ge- 
biete der Elektrochemie nicht zu verzeich- 
nen; aber in einzelnen sind eine ganze An- 
zahl schätzenswerte Arbeiten geleistet worden. 
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Von Leitfühigkeitsmessungen sind im 
besonderen solche an geschmolzenen und 
festen Salzen hervorzuheben. A. H. W. 
Aten ?) hat die Leitfähigkeit von geschmolze- 
nem Kaliumnitrat zwischen 340 und 500° 
mit der größten Sorgfalt bestimmt. Er fand 
z. B. für 400° die spezifische Leitfähigkeit 
x = 0,821 (in reziproken Obm auf den ecm) 
und den Temperaturkoeffizienten 0,003. Der 
geschmolzene Salpeter leitet also (wie viele 
andere geschmolzene Salze) den Strom recht 
gut; denn z. B. für die in Akkumulatoren als 
Elektrolyt benutzte Schwefelsäure ist x nur 
etwa 0,6. Für geschmolzenen Karnallit 
(Magnesiumkaliumehlorid), durch dessen Elek- 
trolyse das Magnesiummetall gewonnen wird, 
haben K. Arndt und H. H. Kunze?) die 
Leitfähigkeit gemessen und z. B. bei 650° 
x = 1,08 gefunden. 

Feste Salze leiten im allgemeinen den 
Strom sehr schlecht. Eine merkwürdige Aus- 
nahme macht Jodsilber, das noch mehrere 
Hundert Grad unter seinem Schmelzpunkt 
vorzüglich leitet. Bei 150° ist für festes Jod- 
silber «= 1,88, bei 547° (50° unter dem 
Schmelzpunkte 552%) x = 2,64. dagegen 2° 
über dem Schmelzpunkte nur 2,86°). Hier 
nimmt also im Gegensatz zu allen bisher be- 
kannten Fällen beim Erstarren die Leitfähig- 
keit zu, was freilich damit zusammenhängt, 
daß beim Erstarren das Volumen des Jod- 
silbers abnimmt, also die Konzentration größer 
wird. Die erstarrten, dem regulären Kristall- 
systenı angehörenden Jodsilberkristalle sind 
auch schon äußerlich sehr merkwürdig, indem 
sie weich wie Wachs sind. Man muß zur Er- 
klärung der hohen Leitfähigkeit annehmen, 
daß dies feste Salz stark elektrolytisch in 
Ionen gespalten ist, und daß zweitens seine 
Ionen leicht beweglieh sind: u. zw. wandern, 
wie O. Lehmann schon früher gezeigt hat, die 
Silberionen, während die Jodionen sieh nicht 
merklich bewegen. Bei 145° wandelt sich das 
reguläre Jodsilber in eine hexagonale Kristall- 
form um und leitet nun den Strom ähnlich 
schlecht wie andere feste Salze; z. B. ist bei 
142,49 x = 3.10, 

Die Leitfähigkeit fester Salzgemische 
ist von M. Le Blance +) untersucht und ebenso 
wie für einheitliche feste Salze im allgemeinen 
sehr klein befunden worden, vorausgesetzt, 
daß man die ın Pastillenform gebrachten 
Gemische auf das sorgfältigste von Feuchtig- 
keit befreit. | 

Bei der Angabe von Elektrodenpoten- 
tialen war bisher oft in der Literatur eine 
störende Unklarheit dadurch verursacht, daß 
man nicht klar erkennen konnte, auf welche 
Normalelektrode und welche sonstigen Um- 
stände sich die angegebene Zahl bezog. Um 
diese Unklarheiten zu beenden, sollen künftig 
auf Vorschlag der „Potentialkommission" 
der Deutschen Bunsengesellschaft alle Kon- 
zentrationen von Lösungen durch Gramm- 
Formelgewicht in 1 1 ausgedrückt werden. 
Als Nullpotential soll das Potential der 
Wasserstoffelektrode in I-normaler H-Ion- 
lösung (d. h. die im Liter 1 g Wasser- 
stoffionen enthält) bei gleicher Temperatur 
wie die untersuchte Elektrode unter einem 
Wasserstoffpartialdruck von 1 at gelten. Das 
darauf bezogene Elektrodenpotential soll po- 
sitiv heißen, wenn die Elektrode gegenüber 
r Wasserstoffelektrode positiv geladen ist. 
Ek ktrodenpotentiale m Lösungen, die in bezne 
aut sämtliche in Betracht kommende, nur in 
Lösung vorhandene Bestandteile die Konzen- 
(ration l besitzen, sollen Normalpotentiale 
heißen und mit 08, bezeichnet werden. Der 
Temperaturkoeffizient von n darf nicht 
eifach aus den von Richards 
unzenanen Formeln entnonune 
dern soll in jedem Einzel 


gegebenen 

n werden, son- 

alle gemessen oder 
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aus der Wärmetönung berechnet werden. Für 
die im Laboratorium vielfach als Bezugs- 
elektrode benutzte Zehntelnormal-Chlorkalium- 
Kalomelelektrode ist er zwischen 0° und 80° 
praktisch konstant gleich + 0,337 V. 

Von einzelnen Potentialmessungen 
will ich hier anführen, daß es G. N. Lewis und 
F. G. Keyes !) auf dem Umwege über Kalium- 
amalgam gelungen ist, das Normalpotential 
des Kaliums zu — 3,21 V festzulegen, Inter- 
essant sind auch die Elektrodenpotentiale, 
welche N. Isgarischew?) in Methylalkohol 
als Lösungsmittel bestimmte. Er fand für 
Kupfer und Silber die gleichen Normalpotentiale 
wie in wässriger Lösung; für die unedlen 
Metalle Zink und Kadmium war dagegen das 
Potential in Methylalkohol erheblich edler. 

Das Potential, welches eine Platinelek- 
trode in der Lösung eines Oxydations- 
mittels (z. B. von Kaliumbichromat) an- 
nimmt, ist gemäß der Nernstschen Theorie 
ein Maß für den Druck, mit welchem der vom 
Oxydationsmittel bereitgehaltene Sauer- 
stoff wirken kann. Die Rechnung ergibt oft 
Drucke von vielen Tausend Atmosphären. 
Jedenfalls hat man hier einen Ausdruck für 
die Stärke des Oxydationsmittels. Ent- 
sprechend kann man das Potential, welches 
eine in die Lösung eines Reduktionsmittels 
(z. B. Zinnchlorür) tauchende (platinierte) 
Platinelektrode annimmt, als das Potential 
von stark verdichtetem Wasserstoff auf- 
fassen und als Maß der Reduktionskraft 
nehmen. Es gibt nun einige Stoffe, die je nach 
den Umständen als Oxydations- oder als 
Reduktionsmittel wirken können, z. B. Was- 
serstoffsuperoxyd. Solchen Stoffen kom- 
men zwei Potentiale zu, von denen das Reduk- 
tionspotential ebenso tief unterhalb des dem 
Sauerstoff von Atmosphärendruck zukommen- 
den Potentiales 1,23 V liegt wie das Oxy- 
dationspotential oberhalb jenes Punktes. 
K.Bornemann?) hat nun auf sinnreiche Weise 
das Reduktionspotential des Wasserstoff- 
superoxyds zu 0,66|V bestimmt, woraus er das 
Oxydationspotential zu 1,80 V ableitet. Da- 
nach wäre Wasserstoffsuperoxyd das stärkste 
bisher gemessene Oxydationsmittel. 

Die elektromotorische Kraft von 
Ketten bestimmter Zusammensetzung wird 
neuerdings besonders eifrig gemessen, weil 
die EMK für den in der Kette verlaufenden 
chemischen Vorgang die ‚freie Energie‘ er- 
gibt, einen Wert, welcher für die theoretische 
Chemie sehr wichtig ist, besonders seitdem 
Nernst sein vielberufenes Wärmetheorem auf- 
stellte. Deshalb hat auch U. Fischer‘) 
die EMK einer aus Jod und Silber mit Jod- 
kaliumlösung als Elektrolyten und Jodsilber 
als Depolarisator aufgebauten Kette gemessen; 
er fand für !/⁄ə normale Jodkaliumlösung E 
= 0,6916 + 0,000805 t V. 

Die schon 1896 von Jacques unter- 
nommenen Versuche, in einem galvanischen 
Elemente die Verbrennung von Kohle 
geradenwegs zur Elektrizitätserzeugung zu be- 
nutzen, sind 1912 von E. Baur und H. Ehren- 
berg) erfreulich gefördert worden, indem 
es ihnen endlich gelang, ein Brennstoffelement 
zu bauen, welches erhebliche Elektrizitäts- 
mengen auf Kosten der Kohle liefern kann. 
Sie benutzten hochschmelzende Salze, z. B. 
Kaliumsilikat, als Elektrolyten, brachten auf 
den Boden des Tiegels geschmolzenes Silber 
und ließen von oben her Kohlenstäbe in die 
Schmelze tauchen. In das geschmolzene 
Silber leiteten sie mit Hilfe eines Porzellan- 
rohres dauernd Sauerstoff ein, der sich darin 
reichlich löst und anderseits von der Schmelze 
leicht wieder abgegeben wird, so daß sich 
die Elektrode bei Stromentnahme nur mäßig 


polarisiert. Bei 1000° besaß diese Kette die 


1) „Journ. Amer. Chem. Soc“, Rd. 34. S. 119. 
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5) „Zeitschr. f. Elektrochemie”, Bd. 18, S. 1002. 


EMK 1 V; entnahm man ihr 0,2 Amp, so 
at die Klemmenspannung 0,9 V, bei 1 Amp 
54 V. 

Eine Aufklärung, warum manche unedle 
Metalle, wie Eisen, unter besonderen Um- 
ständen sich wie edle Metalle verhalten, d. h. 
„passiv“ werden, ist auch im letzten Jahre 
von verschiedenen Forschern versucht worden. 
G. Grube) kommt auf Grund von Potential- 
messungen zum Schlusse, daß die Passivität 
auf einer Sauerstoffbeladung des Metalles 
beruht, welche das Lösen = die Kationen- 
bildung des betreffenden Metalles verzögert. 
Unter Umständen bildet sich auch auf dem 
Metalle eine Deckschicht aus, welche den Zu- 
tritt des passivierenden Sauerstoffes erschwert, 
so daß das Metall dauernd ein wenig aktiv 
bleiben kann. F. Flade und Hans Koch ?) 
haben anderseits geprüft, ob die Behauptung 
von F. Förster, daß Eisen an und für sich 
passiv sei und nur durch die Gegenwart von 
Wasserstoff aktiviert werde, richtig ist. 
Sie glühten Eisendraht, der durch Behandeln 
mit Wasserstoff aktiv geworden war, im 
Vakuum auf das sorgfältigste aus und fanden, 
daß der Draht aktiv geblieben war, trotzdem 
er allen Wasserstoff abgegeben hatte. Dieser 
Befund spricht gegen jene Hypothese von 
Förster, während sich umgekehrt Alfred 
Adler bei seiner Arbeit über die periodischen 
Erscheinungen an passivierbaren Elektroden °) 
ganz den Försterschen Anschauungen an- 
schließt. Adler findet außerdem, daß der 
auch an anderen Metallen, vornehmlich Chrom, 
unter bestimmten Umständen eintretende 
periodische Wechsel zwischen aktivem und 
passıvem Zustande durch die Gegenwart von 
Eisen bedingt ist. Chrom, das weniger als 1 % 
Eisen enthält, zeigt diesen regelmäßigen Wech- 
sel nicht. Einen anderen Gesichtspunkt trägt 
schließlich WI. Kistiakowski*) in diese 
Frage hinein, indem er zeigt, daß man ein 
durch Berühren mit Magnesiumdraht aktiv 
gemachtes Stück Chrom einfach durch Be- 
wegen wieder passiv machen kann. Vermut- 
lich wird hierbei der in der Flüssigkeit ge- 
löste Luftsauerstoff eine Rolle spielen. 

Die Polarisierbarkeit fester Elek- 
trolyte ist von F. Haber und J. Zawadskı®) 
in der Weise untersucht worden, daß sie die 
Salze (Chlorsilber, Bromsilber, Jodsilber oder 
Sılbersulfat) in einer Pastillenpresse mit den 
Elektroden (Silber oder Platin) zusammen- 
preßten, durch die so erhaltenen Plättchen 
einige Zeit Strom hindurch sandten und dann 
die Polarisation maßen. Sie fanden, daß festes 
Sılbersalz zwischen Silberelektroden bei ge- 
wöhnlicher Temperatur merklich, bei tiefer 
Temperatur stark polarisierbar ist. Silber- 
sulfat lieferte, nachdem der polarisierende 
Strom unterbrochen und die Kette, um störende 
elektrostatische Ladungen zu beseitigen, einen 
Augenblick kurzgeschlossen worden war, bei 
Kühlung durch feste Kohlensäure eine elek- 
tromotorische Gegenkraft von mehr als 1,2 V, 
bei Zimmertemperatur nur 0,05 V. Wurde statt 
Silber Platin als Anode genommen, so war 
auch bei gewöhnlicher Temperatur die Polari- 
sation sehr stark. Die Verfasser nehmen zur 
Erklärung an, daß der Bildung von Silberionen 
eine chemische Umsetzung an der Anode vor- 
ausgeht, die durch Abkühlen stark verzögert 
wird. 

Auch sonst findet man bei genauerer Unter- 
suchung, daß Elektroden, die als unpolarisier- 
bar angesehen werden, es eigentlich nicht sind. 
Zum Beispiel sollte zwischen Kupferelck- 
troden in Kupfersulfatlösung keine merkliche 
elektromotorische Gegenkraft auftreten. Denn 
der Strom überträgt nur Kupfer von der einen 
zur anderen Elektrode, und durch die Elek- 
trolyse werden weder die Elektroden noch das 
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Bad verändert. Nur dadurch, daß bei größerer 
Stromstärke die Lösung an der Anode etwas 
stärker, an der Kathode etwas dünner wird, 
weil das Kupferion nicht rasch genug wandert, 
könnte eine geringfügige Polarisation verur- 
sacht werden. Nun hat aber D. Reichin- 
stein!) gefunden, daß tatsächlich diese Zelle 
an beiden Elektroden eine ganz erhebliche 
Polarisation zeigt, welche durch Ansäuern 
des Bades vermindert wird. Reichinstein 
nimmt auf Grund seiner Messungen an, daß 
an der Elektrode zwei Vorgänge stattfinden, 
von denen der eine durch Säurezusatz be- 
schleunigt wird. 

Was die technische Elektrochemie 
anlangt, so sind zwei neue Konstruktionen 
von Zellen für die Alkalichloridelektrolyse 
zu erwähnen. J. Billiter, der sich durch seine 
Zelle mit wagerechtem Diaphragma schon vor- 
teilhaft bekannt gemacht hat, ging von dieser 
Anordnung, welche sich für reines Salz und 
ununterbrochenen Betrieb bestens bewährt 
hat, wieder ab und bekleidete statt dessen 
die als Kathode dienenden KEisenstäbe ein- 
zeln mit einem schlauchartigen Asbest- 
gewebe, welches den an der Kathode ent- 
wickelten Wasserstoff seitlich ableitet. Auf 
diese Weise vermeidet er ein schädliches 
Durchrühren des Bades durch aufsteigende 
Gasblasen und kann doch ein unreines Salz 
verwenden, das viel festen Rückstand gibt, und 
darf die Elektrolyse jederzeit ohne Schaden 
unterbrechen, z. B. wenn über Sonntag der 
Betrieb ruhen soll. 

Den gleichen Zweck, ein sehr unreines 
und deshalb billiges Salz verwenden zu können, 
erreichte E. Wildermann mit einer senkrecht 
aufgebauten Quecksilberkathode. Statt 
nämlich, wie sonst beim Quecksilberverfahren, 
das Quecksilber auf den Boden der Zelle zu 
geben, füllt er es in Tröge, welche, aufeinander- 
gesetzt, die Seitenwände der Zelle bilden. Unter 
diesen Umständen stört der Schmutz nicht, 
welcher sich am Boden ablagert. Eine solche 
Anlage ist in Waldhof bei Mannheim für die 
dortige Zellstoffabrik im Betriebe. 


K. Arndt. 
(Schluß folgt.) 


Maschinensatz zum Ausgleich 
der Netzspannungsschwankungen im 
Elektrotechnischen Institut der Technischen 
Hochschule zu Hannover. 


Von Dr.-Ing. E. Beckmann, Hannover. 


Der Antrieb der Versuchsmaschinen ge- 
schieht seit 1901 wesentlich durch Gleich- 
strommotoren, die an das Netz der elektrischen 
Straßenbahn angeschlossen sind. Von vorn- 
herein wurde mit den großen Spannungs- 
schwankungen in dem Bahnnetz gerechnet 
und daher Nebenschlußmotoren mit schwach 
gesättigtem Feld verwendet, die z. T. be- 
sonders für geringe Empfindlichkeit der Ge- 
schwindigkeit auf Spannungsschwankungen 
konstruiert waren. 

Es zeigte sich indessen bald, daß die so 
erzielte Geschwindigkeitskonstanz für die Ver- 
suche nicht ausreichte, insbesondere auch des- 
wegen nicht, weil die Feldstärke in den Motoren 
den sehr plötzlich einsetzenden Spannungs- 
schwankungen nicht schnell genug folgte. 
Aber auch ohne diese Trägheit war selbst bei 
einem 15 PS-Motor von Lahmeyer mit sehr 
schwerem und schwach gesättigtem Feldeisen 
ein sehr beträchtliches Nachgeben der Ge- 
schwindigkeit auf Spannungsänderungen vor- 
handen. Abb. 1 zeigt in der mit L bezeich- 
neten Linie die Geschwindigkeitscharakteristik 
dieses Motors für Leerlauf und Vollast, der 
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danach bei Vollast zwischen 400 und 500 V 
seine Geschwindigkeit von 855 bis 900 Umdr/ 
Min, also um 5% verändert. Eine noch weit 
größere Empfindlichkeit zeigte ein 10 P8- 
Motor der Union - Elektrizitäts - Gesellschaft 
mit 11% für denselben Spannungsbereich. 
Die Charakteristik dieses Motors (U) ist eben- 
falls in Abb. 1 dargestellt. Infolge der Trägheit 
der Magnetfelder waren die Geschwindigkeits- 
änderungen bei stoßweisen Änderungen der 


Netzspannung noch größer. 


300 v0 500 
Volt Nefzspannung 


Alb. 1. Geschwindigkeitscharakteristiken eines Lahmeyer- 
und eines Union-Nebenschlußmotors, 


‚ In dem angegebenen Intervall von 400 
bis 500 V hielten sich etwa die täglichen 
Schwankungen der Spannung, jedoch so, daß 
die höchsten Werte wesentlich vormittags, die 
niedrigsten nachmittags auftraten. Im Ver- 
lauf weniger Sekunden traten Sprünge von 
etwa 80 V und mehr ein. Selten kamen Span- 
nungen über 500 V und noch seltener solche 
unter 400 V vor. Die unter diesen Verhältnissen 
entstehenden Geschwindigkeitsschwankungen 
erschwerten die Messungen an den Versuchs- 
maschinen 80 sehr, daß Ostern 1910 die Auf- 
stellung eines Maschinensatzes für selbst- 
tätigen Ausgleich der Spannungsschwankungen 
u einem Vorschlag des Verfassers beschlossen 
e. 


Abb. 2, Schaltung der Anlage. 


Der Grundgedanke der in Abb. 2 dar e- 
a Schaltung war, die schwankende I 
g es Bahnnetzes durch eine mit ihr in Serie 
Ja altete automatisch in entgegengesetztem 
Nora terende Zusatzspannung auf einen 
ea zu korrigieren. Die Zusatz- oder 
mahe aee nng wird von einer Zusatz- 
Äbwe; h geliefert und muß stets gleich der 
Si = wo der Netzspannung vom Normal- 
zn = enn man also der Zusatzmaschine 
zit oi mige magnetische Charakteristik 
i e erdem dafür sorgt, daß sie mit 
eai Geschwindigkeit rotiert, so würde 
Y an ung eines genauen Ausgleichs der 
a 1 ungestrom m ihren Feldspulen pro- 
F onal sein müssen der Abweichung der 
zspannung von ihrem Normalwert. 
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Abb. 8. Für exakten Ausgleich auf 460 V erforderliche Zusatzspannung als Funktion der Netzspannung. 


Es muß daher diese Spannungsdifferenz 
(Netzspannung — Normalspannung) wirklich 
gebildet werden und von ihr die Erregung 
der Zusatzmaschine geschehen. Von ihren 
Komponenten liegt die Netzspannung ohne 
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Abb. 4. Mittlere magnetische Charakteristik der Zusutz- 
maschine für 1500 Umdr/Min. 


weiteres vor. Die Normalspannung dagegen 
(Grundspannung) wird von einer Hilfsmaschine 
erzeugt, die ebenso wie die Zusatzmaschine mit 
konstanter Geschwindigkeit angetrieben wird. 


Nenssamung kn — 


von 50 KW in Betracht kommt und damit die 
größte Leistung der Zusatzmaschine den Wert 
von 5 KW gleich 10%, von 50 KW nicht über- 
steigt, konnte dieser Antrieb, ohne daß Schwie- 
rigkeiten entstanden, durch einen an das 
städtische Drehstromwerk angeschlossenen Syn- 
chronmotor geschehen. Ein Synohronmotor 
wurde gewählt, um die Unsicherheit der außer 
von der Belastung auch noch von der Netz- 
spannung abhängigen Geschwindigkeitsände- 
rung zu vermeiden, die ein Asynchronmotor 
infolge seiner Schlüpfung aufweist. Die Ge- 
schwindigkeit des Maschinensatzes ist nun 
lediglich durch die vorzüglich regulierte Netz- 
frequenz gegeben und daher sehr gut konstant. 

Indessen mag gleich hier betont werden, 
daß an sich ein Nachgeben der Geschwindig- 
keit bei Änderung der Belastung auch noch 
einen exakten Ausgleich ermöglichen würde, 
vorausgesetzt, daß die Belastung dann die 
einzige Variationsursache für die Geschwindig- 
keit sein würde. Bei Verwendung eines Asyn- 
chronmotors würde jedoch die unvermeidliche 
Inkonstanz der Netzspannung eine zweite, u. zw. 
einestörende Geschwindigkeitsvariationergeben, 
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Abh, 5. Für exakten Ausgleich auf 460 V erforderlicher Magnetisierungsstrom ie. abhängig von der Netzspannung 


In ähnlichen, industriellen Zwecken die- 
nenden Anlagen wird dieser Antrieb, dessen 
Drehmoment je nach dem gerade vorliegenden 
Wert der Netzspannung bald positiv bald 
negativ ist, wohl fast stets durch einen Gleich- 
strommotor im Anschluß an eine Puffer- 
batterie bewirkt. In dem vorliegenden Falle, 
in dem eine größte gesamte Energieabgabe 
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Abb. 6 Spannungs- (äußere) Charakteristik der Hilf. i i 
| smaschine mit und ohne K 
für 400, 425, 450, 460, 475 und 500 V Leerspannung und 150) Ginder Aia. 


Joannung der Hiifsmaschine ky, ——> i 


~ Der Ausgleichsvorgang läßt sich nach dem 
im folgenden beschriebenen graphischen Ver- 
fahren in einfacher Weise untersuchen. Das 
Ziel ist bei der folgenden Darstellung die Er- 
mittlung der günstigsten Widerstände im 
Erregerkreise der Zusatzmaschine und die 
(graphische) Konstruktion des mit den ein- 
gebauten Maschinen erzielten Ausgleichs. 
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\bb. 8 Konstruktion des für den Ausgleich erforderlichen Widerstandes im Erregerkreise der Zusatzmaschine 
für 40 V normale Netzspannung und für Kompoundschaltung der Hilfsmaschine. 


In Abb. 8 ist die zur exakten Korrektion | die Maschine vollständig kompoundiert ist. 


auf 460 V erforderliche Zusatzspannung k, 
als Funktion der Netzspannung k„ aufge- 
tragen, die bei Wahl gleicher Maßstäbe für beide 
Spannungen durch eine bei 460 V die Abszissen- 
achse schneidende Gerade unter 45° darge- 
stellt wird. Die Zusatzspannung kann daher 
auch auf der Abszissenachse abgegriffen werden 
und ist in diesem Fall von deren Schnittpunkt 
mit der Geraden unter 45° ab zu rechnen. 
Abb. 4 zeigt die mittlere Magnetisierungs- 
charakteristik der Zusatzmaschine, die für 
Leerlauf und für beliebige Belastung gilt, da 
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Abb. 5 ist die durch Eintragen der um 90° 
gedrehten Magnetisierungscharakteristik er- 
weiterte Abb. 3. Sie liefert die für irgend eine 
Netzspannung in der Feldwicklung der Zusatz- 
maschine für exakten Ausgleich erforderliche 
Erregerstromstärke. 

Der tatsächlich entstehende Erreger- 
strom ist gegeben durch die Differenz: Span- 
nung der Hilfsmaschine — Netzspannung und 
durch den Feldwicklungswiderstand der Zu- 
satzmaschine. Eigentlich sollte die Spannung 
der Hilfsmaschine stets und unabhängig von 


Korstruktion des erzielten Ausgleichs. Korrigierte Spannung ko als Funktion der Netzspannung 


für Nebenscehlußschaltung der Hilfsnaschine. 
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Abb, 10. Konstruktion des erzielten Ausgleichs. Korrigierte Spannung ke als Funktion der Netzspannung 
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für Kompoundschaltung der Hilfsmaschine. 


ihrer Belastung, gleich dem Normalwert der 
Netzspannung sein, weil dann ohne weiteres 
Proportionalität zwischen dem Fehler der 
Netzspannung und dem Erregerstrom der 
Zusatzmaschine erzielt wird. Die Spannungs- 
korrektion würde dann genau sein, wenn die 
magnetische Charakteristik der Zusatzmaschme 
auch gradlinig ist. | 

Es ist daher auch im vorliegenden Fall 
versucht worden, durch Kompoundieren die 
Spannung der Hilfsmaschine von der Be- 
lastung unabhängig zu machen. Das Resultat 
ist nur für hohe Leerspannungen gut, für 
400 V Leerspannung dagegen ist die Spannungs- 
charakteristik sehr stark gekrümmt. Für den 
Betrieb wird daher vorgezogen, die Konpound- 
wicklung kurzzuschließen und die zwar stärker 
veneigte, dafür aber gradlinigere Nebenschlub- 
maschmencharakteristik zu benutzen. Aus 
dem folgenden wird man ersehen, dab die 
Krümmung der Charakteristik die Genauigkeit 
des Ausgleichs viel mehr beeimträchtigt als 
die Neigung. 

Abb. 6 stellt die direkt aufgenommene 
Spannungscharakteristik der Hilfsnaschme für 
400, 425, 450, 475 und 500 V Leerspannung 
bei Nebenschluß- und bei Kompoundschaltung 
dar. Durch graphische Interpolation ist die 
im folgenden benutzte Spannungscharakte- 
ristik bei reiner Nebensehlußschaltung für 
460 V Leerspannung gewonnen. Dieser Wert 
entspricht etwa der mittleren Netzspannung. 

Abb. 7 enthält den Erregerstron i. der 
Zusatzmaschne (aus Abb. 5), der zugleich 
den Belastungsstrom der Hıilfsmaschine dar- 
stellt, als Funktion der Netzspannung und die 
Spannung der Hilfsmaschine k, als Funktion 
von ie also ihre schon in Abb. 6 dargestellte 
Spannungscharakteristik für 460 V Leer- 
spannung. Man erkennt, daß bei einer vom 
Normalwert k„ abweichenden Netzspannung 
ka! eine Zusatzspannung k,' zur Korrektion 
erforderlich ist, die wegen der Gleichheit der 
Maßstäbe nach Belieben auf der Ordinate oder 
auf der Abszisse (von 460 V aus) abgegriffen 
werden kann und die ihrerseits einen Strom ie 
in der Magnetwicklung der Zusatzmaschine 
erfordert. Wird dieser Strom der Hilfs- 
maschine entnommen, so geht ihre Spannung 
auf den Wert k,', und der Strom i,' wird er- 

| zeugt durch die Differenz kp 
— I,‘ m dem Widerstand des 


Firregerkreises der Ausatzma- 
schine. Letzterer — We — 


muß daher, wenn der ermittelte 
Wert ie und damit die genaue 


Korrektion zustande kommen 
soll, eimen ganz bestimmten 


Wert besitzen, der sich ans 
der Beziehung 


A kn —hn 
P 
hy I 
ie 
ergibt und bei Wahl gleicher 
Maßstäbe für Strom und Span- 
nung gleich der Kotangente des 
Winkels œ in dem schraffierten 
Dreieck ist. 

Man sieht leicht, daß dieser 
Winkel und damit der Pe- 
trag we für die eingetragenen 
gekrümmten  Magnetisierungs 
und Spannungscharakteristiken 
nicht konstant ist, sondern mt 
der zu korrigierenden Netzspan- 
nung variiert. Konstant würde 
we werden, sobald die þei- 
den Charakteristiken gradlimg 
sind, wobei ihre Neigung A 
nächst gleichgültig ist. Fir 
die tatsächlich vorliegenden 
noch beträchtlich gekrümmt 
Charakteristiken läßt sieh nur 


zu e= 


— 
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Abb. 11. Experimentell ermittelter Verlauf der sterk schwankenden Netzspannung und der fast konstanten korrigierten Spannung. 


ein Wert w, ermitteln, der im Mittel einen mög- 
lichst günstigen Ausgleich ergibt. Für Neben- 
schlußschaltung der Hilfsmaschine und 460 V 
Leerspannung wurde dieser Wert zu etwa 
4,55 Ohm bestimmt. Abb. 8 enthält dieselbe 
Darstellung für die kompoundierte Hilfs- 
maschine. : 

In der Abb. 9 ist der mit dem tatsächlich 
vorliegenden Widerstand von 5,4 Ohm bei 
Nebenschlußschaltung zu erzielende Ausgleich 
konstruiert. Eingetragen ist die. Abhängigkeit 
zwischen Spannung und Belastungsstrom der 
Hilfsmaschine (ie = f (k,)), wobei zu beachten 
ist, daß i, zugleich der Erregerstrom der Zusatz- 
maschine ist. 

Unter einem Winkel œ gegen die Span- 
nungsachse sind einige Gerade gezogen, die 
für den Widerstand w, = 5,4 Ohm sämtlich 
Hypotenusen von Dreiecken nach der Art des 
in Abb. 7 bzw. 8 dargestellten enthalten. Die 
Schnittpunkte dieser Geraden mit der Span- 
nungscharakteristik i, = f (ką) und der Span- 
nungsachse liefern wie in Abb. 7 zusammen- 
gehörige Werte von Hilfsmaschinen- und Netz- 
spannung für eine Reihe von Werten i. Aus 
der daneben gezeichneten Magnetisierungs- 
charakteristik wird die den einzelnen i,-Werten 
entsprechende, tatsächlich entstehende Zu- 
satzspannung abgegriffen und an Stelle der 
zum exakten Ausgleich erforderlichen ideellen 
k: von der letztere darstellenden Geraden 
aus auf der Vertikalen durch den betreffenden 
k„'-Punkt abgetragen. 

Wenn der Ausgleich exakt sein soll, muß 

der abgegriffene Wert gleich dem ideellen 
k,-Wert sein und die Endpunkte sämtlich 
auf der Spannungsachse liegen. Die Ab- 
weichungen hiervon ergeben die Fehler der 
Korrektion in Volt als Funktion der Netz- 
spannung. Wenn man dem Punkt, in dem die 
Spennungscharakteristik der Hilfsmaschine die 
Spannungsachse schneidet, den Wert der nor- 
malen Netzspannung für die vertikale Voltachse 
zulegt, so stellt die Verbindungslinie der End- 
punkte der abgetragenen Zusatzspannungen die 
korrigierte Spannung als Funktion der Netz- 
spannung [k.=/(k,')) dar, gemessen an der 
durch den erwähnten Schnittpunkt gelegten 
Ordinatenachse. 
Abb. 10 enthält die Konstruktion des cr- 
zielten Spannungsausgleichs für die kom- 
poundierte Hilfsmaschine, wobei der aus 
Abb. 8 ermittelte günstigste Widerstand von 
12.4 Ohm zugrunde gelegt wurde. 

Aus den Abb. 9 und 10 ersieht man, daß 
der Ausgleich ziemlich vollkommen ist und daß 
größere Fehler nur dann entstehen, wenn die 
Abweichung der Netzspannung vom Normal- 
wert größer als x 40 V wird. Arbeitet die 
Hilfsmaschine in Nebenschlußschaltung, so ist 
die korrigierte Spannung innerhalb 420 bis 
500 V Netzspannung auf 5,4 V = 1,18 % kon- 
stant, so daß die Variation + 0,590; beträgt. 
Für zu kleine Netzspannung ist der Fehler posi- 
tiv, für zu große negativ. Bei Kompound- 
schaltung der Hilfsmaschine ist er stets positiv, 
der Bereich auch größer. Außerdem ist hierbei 
die Hilfsmaschine, die bei zu großen Netz- 
spannungswerten als Motor läuft, infolge der 


entmagnetisierenden Wirkung der direkten | 


Feldwindungen merklich labil, insbesondere 
natürlich bei niederem Mittelwert der Netz- 
spannung. 
die ausgleichende Wirkung des Aggregates, 
das eigentlich für 500 V mittlere Netzspannung 
gebaut ist, mit dem Betrag der mittleren Netz- 


"Zuleitung von der Straßenbahn ~ 500 V 


Um ein zuverlässiges Bild von der wirk- 
lich erzielten Spannungskonstanz zu erhalten, 


Selbstverständlich verändert sich ;ı wurde daher eine experimentelle Aufnahme 


gemacht. Die gewöhnlichen registrierenden 
Instrumente wurden als zu träge verworfen 
und ein Siemensscher Oszillograph mit zwei 


Abb. 12. Vollständige Schaltung der Anlage. (Rechts: Stromverteilung auf die Verbrauchskreise.) 


spannung. Für 500 V mittlere Spannung würde 
der Ausgleich noch besser als der in Abb. 9 
und 10 ermittelte sein. Indessen ist auch für 
den Netzverhältnissen entsprechende mittlere 
Spannungen von etwa 460 bis 475 V der er- 
zielte Ausgleich so vollkommen, daß praktisch 


Abb. 13. Hilfsspannungsmaschine, Drelhstrom-Syachronmotor mit eingebauter 
Erregermaschine und Zusatzmaschine. 


keine Geschwindigkeitsschwankungen der an- 
geschlossenen Motoren mehr bemerkbar sind. 

Natürlich berücksichtigt die beschriebene 
Konstruktion die Spannungsstöße nicht, die 
das Aggregat infolge seiner magnetischen Träg- 
heit. unausgeglichen lübt. 


Meßschleifen verwendet, dessen Filmtromme] 
über eine sehr große Übersetzung mittels eines 
kleinen Gleichstrommotors ihren Antrieb er- 
hielt. Die Vorschubgeschwindigkeit betrug 
18,7 cem/Min. Die eine Schleife des Oszillo- 
graphen zeichnete die korrigierte, die andere 
die Netzspannung. Die Span- 
nungsempfindlichkeit beider 
Schleifen wurde gleich groß, 
u. zw. zu 1 V = 0,75 mm ein- 
gestellt und durch Gegen- 
schalten einer Akkumula- 
torenbatterie von 475 V Span- 
nung Strom und Ausschlag 
null für den gleichen Wert 
der zu untersuchenden Span- 
nungen erhalten. Da der 
grölte Ausschlag auf dem 
Film zweimal 80 mm beträgt, 
80 entspricht der ganzen Film- 
breite ein Spannungsbereich 
von 435 bis 515 V. 

Die ersten Aufnahmen 
waren unbrauchbar, da die 
ziemlich hochfrequenten, 
durch die Kollektoren der im 
Netz arbeitenden Maschinen 
erzeugten Spannungsschwan- 
kungen die sehr spannungsempfindlichen Meß- 
schleifen in dauernde Schwingungen brachten. 
Der Apparatschrieb daherstattzweierLinienzwei 
breite Bänder. Durch Vorschalten einer großen 
Selbstinduktion wurde dieser Fehler behoben 
uud unter anderen am 4. XI. 1912 nachmittags 


nm nes peas -e — 
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5 Uhr das in Abb. 11 dargestellte Spannungs- | 


bild erhalten. 

Man sieht, daß die korrigierte Spannung 
tatsächlich nur mit wenigen Volt um einen 
Mittelwert schwankt und sieht auch andeutungs- 
weise, daß bei zu kleiner Netzspannung die 
korrigierte Spannung etwas über dem Mittel- 
wert liest, während sie bei zu hoher Netz- 
spannung etwas nach unten abweicht, über- 
einstimmend mit den Ermittlungen in Abb. 9. 

Abb. 12 zeigt die vollständige Schaltung 
der Anlage, Abb. 13 die des Maschinensatzes. 

. Nach Fertigstellung der Anlage stellte 
sich heraus, daß eine ähnliche Schaltung schon 
vor 1906 von Highfield angegeben wurde). 

Die Anlage wurde von den Siemens- 
Schuckertwerken hergestellt und dem Institut 
unentgeltlich überlassen. 

Den Herren Dr. Brückmann, Bischoff 
und Ilmer sage ich auch an (dieser Stelle 
Dank für die freundliche Unterstützung bei den 
experimentellen Untersuchungen. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Anlage beschrieben, in der 
eine mit konstanter (Geschwindigkeit ange- 
triebene Zusatzmaschine eine stark schwan- 
kende Netzspannung auf einen Konstanten 
mittleren Wert ergänzt. Die Anlage arbeitet 
ohne „Automaten“ selbsttätig, indem der Er- 
regerstrom der Zusatzmaschine durch die Diffe- 
renz der jeweiligen Netzspannung und einer im 
einfachsten Fall konstanten Hilfsspannung 
erzeugt wird. In dem vorliegenden Fall ist die 
Hilfsspannung nicht konstant. 

Mittels eines graphischen Verfahrens wird 
für die Spannungscharakteristiken der ein- 
gebauten Maschinen der für den Ausgleich 
günstigste Widerstaudswert des Erregerkreises 
der Zusatzmaschine ermittelt. Gleichfalls durch 
eine graphische Konstruktion wird der mit den 
vorliegenden bzw. einstellbaren Maschinendaten 
zu erzielende Ausgleich untersucht und endlich 
ein experimentell aufgenommenes Spannungs- 
bild wiedergegeben, das die Netzspannung und 
die „korrigierte“ Spannung nebeneinander zeigt. 

Man sieht, daß bei einer Änderung der 
Netzspannung um 60 V die korrigierte Span- 
nung, von ganz kurzzeitigen Stöben abgesehen, 
nur um etwa 8 V variiert. 


Über neue Versuche mit 
drahtloser Geheimtelegraphie mit Typendruck. 


Von Marinekapitän A. N. Hovland. 


Nach den Erfahrungen in militärischen 
Kreisen, wo Geheimhaltung von Funken- 
telegrammen sehr nötig ist, wird die Kryp- 
tographierung für die beste Methode ge- 
halten. Diese Methode ist aber sehr zeitrau- 
bend, da mehrere Sekunden erforderlich sind, 
um einen einzigen Buchstaben umzusetzen. 
Außerdem ist es bedeutend schwieriger, 
Telegramme zu senden und zu empfangen, 
besonders bei Benutzung des Telephons, 
wenn die Worte keinen Sinn haben; die 
Wahrscheinlichkeit des Irrtumes ist dann 
sehr groß. 

Die vorliegende Erfindung beabsichtigt 
nun, erstens die Kryptographierung zu 
behalten, aber die Zeitverluste der 
Umsetzung zu vermeiden, indem die 
Kryptographierung automatisch sowohl 
für das Senden als auch für den Empfang 
ausgeführt wird. l l 

Das zweite Ziel der Erfindung ist, die 
Funkentelegramme direkt in Typen- 
druck anstatt in Morseschrift er- 
halten zu können. 


—— 


1) Der Zweck der Highfield-Anlagen ist allerdings im 
allgemeinen ein anderer als in dem vorliegenden Falle. Sie 
bezwecken weniger die Konstanthaltung einer Spannung. 
als die der Maschinenbelastung in Zentralen mit stark 
veränderlicher Netzlast und übertragen dıe Belanunge: 
schwankungen auf eine Pufferbatterie, die den Antriebs- 
motor des 


usgleichsaggregates speist. 


Wenn man die Geschichte der Entwick- 


lung der Telegraphie studiert, so wird man 
finden, daß das endgültige Ziel jeder 
Telegraphie und das Bestreben fast jedes 
Erfinders auf diesem Gebiete ist, die 
Telegramme in Typendruck erhalten zu 
können. In dieser Richtung wird sich wahr- 
scheinlich auch die drahtlose Telegraphie 
zufolge dem Gesetz der Entwicklung be- 


wegen. 
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Abb. 14. Alphabetschema. 


In Abb. 14 ist das Alphabetschema meines 
Systems für Typendruck dargestellt. Man 
benutzt die Stromstöße, die von der Sende- 
station auf dem Wege der Leitungs- oder 
Funkentelegraphie abgegeben werden, um 
auf der Empfangsstation Morsezeichen in 
Metall anstatt in Tinte oder Farbe er- 
scheinen zu lassen. 


Die so gebildeten Morsetypen benutzt 


man zur Erzeugung von Typendruck dadurch, 


daß die Morsetype eine relative Bewegung 


3. April 1913. 


für 48 Buchstaben, Zillern usw. angc- 
wendet werden, indem das Typenrad aus 
drei Typenringen mit je 16 Zeichen zu- 
sammengesetzt ist und mit Bezug auf den 
Papierstreifen in drei verschiedene Stellun- 
gen eingestellt werden kann. Diese Ein- 
stellung wird durch 2 Elektromagneten, 
2 Hebel und 2 rotierende Zahnräder er- 
reicht. 


Die Sendeanordnung ist in Abb. 15 
schematisch dargestellt. Unter jeder Taste 
sind mehrere Kontaktfedern 10, 12, 26 usw. 
angeordnet, deren Anzahl und Gruppierung 
für die betreffende Taste charaktcristisch ist. 

Diese Federn sind durch Leitungen 
mit dem Kryptographen K und einem Ring 
mit den Kontaktstücken O bis 8 verbunden, 
auf dem die drehbaren Kontaktbürsten 20 
schleifen. 


Wird eine Taste gedrückt, so werden ein 
oder mehrere dieser Kontaktstücke unter 
Spannung gesetzt. Außerdem wird der 
mittels Uhrwerks konstant rotierende Elek- 
tromagnet 15 erregt, der seinerseits den 
Anker 17 mit den Kontaktbürsten anzieht 
und mitnimmt. 


Gelangen die Kontaktbürsten auf ein 
unter Spannung stehendes Kontaktstück, 80 
fließt ein Strom über den Elektromagne- 
ten 24 der Telegraphentaste 25, so daß 
von dem wellentelegraphischen Sender ein 
Impuls elektrischer Wellen ausgesendet 
wird. Der Kontaktarm macht nur eine 
Umdrehung und wird dann automatisch in 
seiner Ruhestellung angehalten. 


Der Kryptograph ist nach dem Zellen- 
wechslerprinzip konstruiert und kann auf 
720 verschiedene’ Arten eingestellt wer- 
den. Die Kryptographenzahl, die am 
Fenster sichtbar ist, in der Abbildung 
z. B. 213546, gibt die Einstellung, d. h. das 
benutzte Alphabet an. Wenn zwei oder 
mehrere Stationen miteinander korrespon- 
dieren wollen, so müssen ihre Apparate 
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Abb. 15. Senderanordnung nach Hovland. 


über einige Reihen von Kontaktstücken 
mit Unterbrechungsstellen ausführt, indem 
diese Unterbrechungsstellen als Morse- 
zeichen oder andere besondere Zeichen 
geordnet sind. Wenn die Morsetype über 
ihre eigene Reihe streicht, wird ein Strom- 
kreis geschlossen und die entsprechende 
Buchstabentype aufs Papier gedruckt. 

Das Alphabetschema umfaßt bei den 
Modellapparaten nur 16 Zeichen mit maxi- 
mal vier Unterbrechungsstellen in jeder 
Reihe. Diese 16 Zeichen Können jedoch 


auf dieselbe Kryptographenzahl eingestellt 
werden. 

Abb. 16 zeigt das Empfangsschema. Die 
ankommenden Wellenimpulse betätigen den 
Detektor 10 und das Relais 11, welches das 
Typendruckrelais 12 einschaltet, so daß der 
Elektromagnet 22 seinen Anker 75 mit den 
Kontaktbürsten 39 anzieht. Diese Bürsten 
rotieren ungefähr synchron mit jenen des 
Gebers, so daß die Bürsten am Sender und 
Empfänger gleichzeitig einander entspre- 
chende Kontaktstücke passieren. 
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Sobald der erste Impuls gewirkt hat, 


erhält der Magnet 22 mittels des Elektro- 
magneten 17, der Doppelfeder 19 und der 
Kontakte 28 und 18 seinen Strom direkt 
von der Batterie 14 durch die Leitung 29. 


Der Detektorkreis wird.so frei und kann 


einen neuen Impuls aufnehmen. 


Wird z. B. der Buchstabe Ö telegraphiert, 


so kommen im ganzen zwei Impulse zu- 
stande, der erste beim Passieren des Kon- 
taktstückes 0, der zweite beim Passieren 
des Kontaktstückes 4. 
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80 bewirkt nun, 
tierendes Dreizahnrad 88 einfällt. Letzteres 


Typenrad nach 
der neuen Stellung wird es durch eine 
Klinke festgehalten. 


AK 


Abb. 16. Empfängerschena nach Hovland. 


Die oben erwähnten Vorgänge spielen 
sich ab, während die Bürsten das Kontakt- 
stück 0 passieren; sind sie zum Kontakt- 
stück 4 gelangt, so wird die Batterie 14 
einen Strom über Kontakt 4, Ring 31, 
Kryptographen X und den Elektromagneten 
33 senden; letzterer gibt die Bürste 37 frei, 
80 daß diese gegen die Kontakttrommel 38, 
die die Kontaktreihen mit den Morsezeichen 
trägt, gepreßt wird. Gelangt die rotierende 
Bürste 39 zum Kontaktstück 7, 80 sendet 
die Batterie 40 einen Strom durch den 
Elektromagneten 43; letzterer gibt die 
Kontakttromınel 38, das Zahnrad 49 und 
das Typenrad 48 frei, so daß diese durch 
den Motor 47 schnell gedreht werden können. 

Wenn die abzudruckende Morsetype an 
die Reihe kommt, werden die Batterie 50 
und der Elektromagnet 55 eingeschaltet; 
dieser gibt die Hebel 57 und 58 frei, so 
daß letzterer durch eine starke Feder 59 
gegen das Zahnrad 49 geschoben wird, 
wobei er den Papierstreiffen und die 
Druckwalze 62 mitnimmt; diese wird gegen 
das Typenrad 48 gepreßt, so daß der tele- 
Sraphierte Buchstabe zum Abdruck kommt. 

Gleichzeitig mit diesem Vorgange wird 
die Morsetype 37 durch den Hebel 64 
zurückgedrückt. 

Bei dem letzten Teil der Umdrehung 
drückt der Hebel 66 den Hebel 58 in die 
Ruhestellung zurück, wobei gleichzeitig der 
Papierstreifen durch die Walzen 63 und 74 
um ca 6 mm weitertransportiert wird. 
Nähert sich der Kontaktarm 39 der Anfangs- 


. Stellung, so wird der Ansatz 75 des Ankers 


gegen den Stift 26 drücken und dabei die 
Doppelfelder 19 von dem Kontakt 8 ent- 
fernen, so daß der Elektromagnet 22 strom- 
los wird. Der Anker schnellt zurück und 
legt sich gegen den Ansatz 76. Entspricht 
das ankommende Zeichen z. B. der Zahl 2, 
80 erfolgt eine Seitwärtsbewegung des 


Der Abdruck der Ziffer findet dann, 
wie oben auseinandergesetzt, statt: gleich- 
zeitig wird das Typenrad frei und mittels 
der Anordnung 97, 98, 99 in seine Ruhe- 
stellung zurückgeführt. 

Bei den neuen Apparaten kann man 
zwischen 720 verschiedenen Alphabeten 
wählen, und das Alphabet kann in einigen 
Sekunden — also falls nötig nach jedem 
Telegramm — verändert werden. 

Wenn man noch einen Impuls zufügt, be- 
kommt man 5040 verschiedene Alphabete. 
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_ Aber mittels des Kryptographen können 
die Zeichen, die durch den Äther oder 
die Leitung gehen, in sehr verschiedener 
Weise verändert werden, so daß fremde 
Stationen, die nicht die Kryptographenzahl 
kennen, nur eine sinnlose Mischung von 
Buchstaben, Ziffern. und Unterscheidungs- 
zeichen auf ihren Papierstreifen bekommen. 

Die Aufrechterhaltung des Synchronis- 
mus zwischen zwei oder mehreren Stationen 
ist in folgender Weise gelöst worden. Da 
man zwischen Funkenstationen nicht posi- 
tive und negative Ströme wie bei dem 
Leitungstelegraphen anwenden kann, so 
mußte die Zusammenarbeit auf positive 
Stromstöße der Sendestation gegründet 
werden. Ein absolut sicheres Zusammen- 
arbeiten ist nun dadurch erreicht, daß 
auf jeder Station ein Kontaktarm benutzt 
wird, welcher für ‚Jedes Morsezeichen, 
d. h. jeden Buchstaben, eine Umdrehung 
macht. Der Kontaktarn des Sendeappa- 
rates löst den Kontaktarm des Empfangs- 
apparates aus, und beide Arme bewegen 
sich nun gleichzeitig über einige Kontakt- 
stücke, indem sie sich mit derselben oder 
ungefähr derselben Geschwindigkeit drehen. 
Nach einer Umdrehung werden beide Kon- 
taktarme in ihrer Ruhestellung angehalten, 
eventuelle Schwankungen in der Geschwin- 
digkeit werden also für jedes Zeichen aus- 
geglichen. 

Zu einem Zeichen braucht man bei den 
Apparaten neuer Bauart höchstens sieben 
Stromimpulse. Die dazugehörigen Kontakt- 
stücke sind gleich groß gemacht, und die 
Apparate können zusammenarbeiten, selbst 
wenn die Tourenzahl um 7°/, schwankte. 
Wenn man aber die Ausdehnung der Kon- 
taktstücke vom ersten bis dem letzten 
wachsen läßt, können die Schwankungen 
20 bis 50%, und mehr betragen, ohne daß 
die Zusammenarbeit gestört wird. 

Gerade hierin liegt einer der größten 
Vorteile des Apparates; denn man kann 
sagen: Diese Typendruckapparate arbeiten 
zusammen ohne genauen Synchronismus 
und dabei in einer willkürlichen Anzahl. 

Das System hat in sich selbst nichts 
mit Distanzen zu tun; denn die Typen- 
druckapparate werden direkt an die ge- 
wöhnlichen Funkenapparate geschaltet, und 
nur von diesen ist die Reichweite abhängig. 

Versuche mit dem vorbeschriebenen 
drahtlosen Typentelegraphen sind teils in 
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we Leöranre aus Casaplänca melden (ass qie in 
ter ungedung von aarrakesch ansaessig en Staenr.g 
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worcen er selpst 


wurde Setcete: in narrakesch, 


terrscht lephagte unruhe 


arhin stoerung an ô 
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biy. Ë telephoni sch 


er antenne 
anrufen 


Abb. 17. 


Die Regel für die Benutzung des Appa- 
rates ist folgende: 

Will man ein Telegramm absenden, so 
drückt man immer auf die den richtigen 
Buchstaben entsprechenden Tasten, und an 
der Empfangsstation kommt immer die ent- 
sprechende Depesche in gewöhnlicher 
Druckschrift an, wenn die zusammenarbei- 
tenden Stationen ihre Apparate auf die- 
selbe Kryptographenzahl eingestellt 
haben. Soll z. B. Deutschland telegra- 
phiert werden, drückt der Telegraphist 
auf die Tasten DEUTSCHLAND, und auf 
dem Streifen der Empfangsstation kommt 
das Wort Deutschland gedruckt hervor. 


Norwegen, teils in Deutschland gemacht 
worden, u. zw. auf verschiedenen Distanzen. 
In Deutschland sind Versuche zwischen den 
Telefunkenstationen in Fürstenbrunn und 
Berlin und zwischen Nauen und Berlin ge- 
macht worden. Abb. 18 zeigt ein Tele- 
gramm, welches im Telefunkenlaborato- 
riam in Berlin von Fürstenbrunn empfan- 
gen ist. 

Zwei geschickte Monteure wurden in 
schr kurzer Zeit zur Bedienung der Appa- 
rate ausgebildet, und der Sender wurde in 
Fürstenbrunn von dem einen Monteur be- 
dient, u. zw. nach einer zweistündigen In- 
struktion. 
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Bei den Versuchen zwischen Nauen 
und Berlin wurde der Sender in Nauen 
und der Empfänger in Berlin aufgestellt. 
Es zeigte sich sofort, daß der Typensender 
ohne jede Schwierigkeit zusammen mit den 
großen Sendeapparaten in Nauen, z. B. dem 
Tastenrelais usw., arbeiten konnte. 


Als Hauptergebnis der Versuche in 
Deutschland, welche immer mit den mo- 


| dernen Detektoren, wie Kontaktdetektoren 


und elektrolytischen Zellen, ausgeführt 
worden sind, kann man verzeichnen, daß 
das Typendrucksystem nicht bloß eine 
Laboratoriumserfindung ist, sondern für 


man Weiss noch nicht. oD der kampf senschenteben 
gekostet hat und wie Eross die zahl der 


verwundeaten ist. über di eBrandtemme 1a DUrogebäude 


reederverbandes Wird Derichtet. 


das in der stLangısh 


streeiteletene gebauneist fast Kan aus holZ gebavı 
den ganzen tag über tungerte verdächtiges Kesindel 
In "der nachdarschaft des Nauses herum. die Polizei 
und deante des verbandes hieltenlaber scharf Wache. 
am nachmittag Konnten sich indessen âle _ ne 
Drandstifter einSchleichen. sie Verranmelten und 
vernaßetten alle Fenster verschütteten in den 
verschiedenen räunlichkKeißen. 

Has Kebäude war aber inzwischen fast tanz 
ausgedsannt.ın der Naniltonstreet in Dirkenhead 
stiess die Polizei mit dockardeitern Zusammen. 

die Polizei Wurde "on einer Überzahl nach einen 


"Weinlager Zuruckgedaräntt- 


Bie, streikenden Demächtiäten sich der flaschen 
und benutzten sie als nandraffen und wur fgeschosse. 
ein Wilder Kampf fotte. Zerdrochene flaschen 
[losen durch, die \uft.die Polizei war hilflos mit 
ihren Knüppeln. ein Polizist ausinottingnan erhielt 
ait einer frasche einen fürchteriichen hieb ins 


gesicht. 
ins nosPitai geschafft. 


bewassilosibrach er Zusammen und wurde 


sein Zustand işt ‘sehr 


ernst. ein andererkPolizist wurde eleichfalig 
Aurch’einen flaschenhied Im Gesicht fürchterlich 
zußerichter.ıin der dYronstreet varfjaie nenge alle. 


fenster ohne Jeden éru 
ist ohr Zu senen. In, 


en tanze|scheibe 
teten häusern Wurden in 


Kluger voraussicht die fenster aussehäanst.. 
Zu einem +besonders heftigen Zusammenstoss Kam es 
An der.christianstreet. die menge bombardierte, 


die Polizei mit fTlaschen , 


steinen und eisernen 


städen Yon den gittern der hausgärten. 
‚Hallosharıoıich wache Jetzt schıuss! 


Abb. 18. 


In Berlin kamen die Telegramme korrekt 
an. Abb. 17 zeigt ein solches Telegramm. 
Da die Versuche zwischen Nauen und 
Berlin nur als eine Vorbereitung für 
den Verkehr zwischen Nauen und London 


den praktischen Verkehr lebensfähig sein 
wird. 

Wenn während der Versuche Fehler 
vorgekommen sind, so konnte man diese 
immer zum größten Teil auf fremde Stö- 


waren, wurden sie, nachdem sie gut ge- ı rungen oder auf die drahtlose Relaisan- 


Abb, 19. Typendrucker von Hovland. 


lungen waren, schon nach drei Tagen ein- 
gestellt. Die Versuche mit dem Betrieb 
von Typendruckapparaten zwischen Nauen 
und London kamen aber leider nicht zu- 
stande, da der Turm in Nauen, wie be- 
kannt, durch einem Sturm zerstört wurde. 


ordnung zurückführen. Nur einen Bruch- 
teil der Fehler mußte man den Typendruck- 
apparaten selbst zuschreiben; diese Fehler 
lagen immer in kleinen Mechanismen, die 
nach ungefähr zweijährigem andauerndem 
Telegraphieren fast abgenutzt waren. Die 
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zwei Typendrucker waren einfache Modell- 
apparate, welche teilweise aus weichem 
Metall anstatt aus Stahl hergestellt waren. 

Daß diese Fehler nicht zu oft vorge- 
kommen sind, kann man daraus schließen, 
daß bei einer dreitägigen Probe mit den 
Typendruckern, bei der 9373 Zeichen ab- 
gegeben wurden, nur 168, d. h. 1,8°%/,. 
Fehler vorkamen, welche alle auf die Ab- 
nutzung einzelner Teile zurückzuführen 
waren; kein einziger Fehler rührte 
von prinzipiellen Gründen her. 

Gleichzeitig will ich aber auf den 
schwachen Punkt hinweisen, das ist die 
drahtlose Relaisanordnung. Es ist 
unter Fachleuten kein Geheimnis, daß 
man tatsächlich bisher kein brauchbares 
Relais für die modernen Detektoren hat. 
Bei dem Telefunkensystem hat man bis- 
her den Tonverstärker und verschiedene 
Relaisanordnungen zum Morseschreiber be- 
nutzt, und der Typendrucker hat auch 
ziemlich gut mit diesen Apparaten zusammen 
gearbeitet, was die oben reproduzierten 
Telegramme zeigen. 

Aber immerhin ist die konstante Arbeit 
der drei Mikrophone des Tonverstärkers 
etwas problematisch, und meine Arbeit in 
den letzten sechs Monaten ist es darum 
gewesen, ein Relais für drahtlose Tele- 
graphie auszubauen. Ich bin imstande, jetzt 
schon mitteilen zu können, daß dies ge- 
lungen ist. 

Abb. 19 zeigt die neuen Apparate. 
Diese sind wie die anderen nach dem 
Hauptprinzip der Erfindung konstruiert, 
sind aber nach einzelnen Richtungen hin 
vereinfacht worden. So besteht das Typen- 
rad nicht aus drei Teilen, sondern hat 
nur einen Typenring. Ebenso wurde die 
Aufziehvorrichtung vereinfacht, indem ein 
Motor die automatische Aufziehung besorgt. 

Was endlich die drahtlose Fernlenkung 
betrifft, so steht die Sache so, daß Demon- 
strationsversuclie bewiesen haben, daß man 
Fernbewegungen mittels drahtloser Tele- 
graphie nach meinem System exakt aus- 
führen kann, u. zw. unter Benutzung von 
modernen Detektoren. 

Fernbewegungen für militärischeZwecke 
auf Fritter zu basieren, muß wohl in Fach- 
kreisen als Spielerei gehalten werden, da 
ein Fritter absolut nicht störungsfrei ist. 

Wenn die Relaisanordnung weiter ver- 
vollkommnet sein wird, so wird es Zeit 
sein, Versuche mit Fernlenkung unter prak- 
tischen Verhältnissen auszuführen. 


Zusanımenfassung. 


Es wird eine kurze Beschreibung des 
Hovlandschen Systems der drahtlosen Typen- 
drucktelegraphie mit Geheimschrift gegeben. 
Einige Versuche werden beschrieben, und einige 
Probestücke vorgeführt. Als Hauptergebnis der 
Versuche wird angeführt, daß das System für 
die Praxis wahrscheinlich brauchbar sein wird. 


Über das Anlassen von Kaskadenumformern. 


Von L.aboratorieningenieur R. Johs. Jensen, 
Kopenhagen. 


Bei der im allgemeinen verwendeten An- 
laßmethode für Kaskadenumformer benutzt 
man im Botorkreise einen dreiphasigen Anlab- 
widerstand. Fin Teil dieses Widerstandes 
bleibt während des Anlassens eingeschaltet. 
Während des Anlaufes wird sich der Einanker- 
umformer allmählich erregen, wobei in seinem 
Rotor dreiphasige Spannungen, welehe sieh 
mit den im Rotor des asynehronen Motors 
erzeugten Spannungen verketten, induziert 
werden. Man bekommt dann in den zwei Ro- 
toren Ströme, deren Eitfektivwerte um sA 
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schneller pulsieren, je mehr die Drehzahl vom 
Synchronismus abweicht. Man regelt dann 
den Erregerwiderstand des Umformers so 
ein, daß diese Pulsationen ganz langsam 
werden, wonach man, wenn die Rotorströme 
ein Minimum passieren, den Anlaßwiderstand 
kurz schließen kann; das Aggregat arbeitet sich 
darauf in Syncehronismus ein. 

Es kann indessen diese Methode recht 
schwierig sein, indem die Rotorströme oft 
eine Tendenz haben, in der Nähe des Maxi- 
mums stehen zu bleiben, und das Minimum 
recht schnell passieren, wobei es schwierig 
sein kann, den richtigen Kurzschlußaugenblick 
zu ergreifen. 

Die Vorgänge während des Anlaufes sind 
recht kompliziert. Wir nehmen an, dab das 
Aggregat in der Nähe des Synchronismus 
steht, also mit einer Drehzahl läuft, welche 
ein wenig niedriger als die synchrone ist. 

Es bedeute: 

p die Polpaarzahl des asynehronen Motors, 

pa die Polpaarzahl der Einankerumforiner, 

ny die Drehzahl des Statorfeldes im asyn- 
chronen Motor, 

x, die synchrone Drehzahl des Kaskaden- 
umformers. 


Es ist also: 


Weiter ist: 
Ew die im Rotor des asynchronen Motors 
induzierte Spannung und 
Eng diein dem Einankerumformer erzeugte 
Wechselspannung, wobei wir anneh- 
men, daß der Umformer erregt ist. 


Das ganze System ist während des An- 
lassen dreiphasig. Um nun den resultierenden 
Rotorstrom zu finden, wollen wir für sich seine 
zwei Komponenten bestimmen, die Kompe- 
nente Jar, welche von Erg. herrührt, und die 
Komponente Jun. welche von Eunt. herrührt. 

Im asynehronen Motor haben wir, unter 
Voraussetzung einer konstanten Netzspannung, 
ein synehrones Drehfeld Ø, schwach pulsierend 
und ein schwächeres asynchrones Drehfeld ®,, 
welches auch pulsiert. Das Feld 2, induziert 
in den Botorwindungen eine Wechselspannung 
Eror.: 

Erot. = 1. Ø, . (no — 1) 


wo n die Drehzahl des Umformers bedeutet. 
Die Frequenz von Bot. Ist: 


Der Strom Jyor. ist nun durch Zror und 
lie Impedanz des Rotorkreises bestimmt; 
diese Impedanz besteht aus Ohmschem Wider- 
stand in dem Anlasser und den zwei Rotoren 
und von der Reaktanz der zwei Rotoren. 
Die Reaktanz des Uimformerrotors ist aber 
nicht konstant. 

Jot. bildet in dem Umformer ein Dreh- 
feld, ®, welches sich zum Rotor mit einer 
Drehzahl n bewegt; 14 ist durch die Gleichung: 


PM—R) _ Pz- 
60 = 60 


bestimmt, woraus: 


fulst. 

Wenn die Verbindungen richtig angeordnet 
sind, will @, im Raume eine Drehzahl m, 
gleichn — n in Richtung der Rotation haben: 


PEP p Pm 


hane nS ; 
P? P2 P: 


In Synchronismus 


C O 
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ist 2, = 0, also steht D, im Raume still. Ist 
aber n<n,, so ist Ni <0; M, dreht sich im 
Raume gegen die Drehrichtung. u. zw. um so 
schneller, je mehr n vom Synchronismus ab- 
weicht. Wenn nun ®, die Riehtung der Um- 
formerpole hat, was bei jeder Umdrehung 2 p,- 
mal der Fall ist, so hat ®, seinen Maximalwert, 
indem dann der magnetische Widerstand ein 
Minimum ist. Wenn ®, ein Querfeld in dem 
Umformer bildet, hat es sein Minimum. Es 
wird also die Größe von ®, und damit die Größe 
der Reaktanz des Umiformerrotors pulsieren 
und während einer Umdrehung von ®, 2 p» 
Perioden durchlaufen. 

Jror. hat den Wert 1, wenn ®, ein Querfeld 
ist, den Wert 2, wenn ®, ein Hauptfeld ist 
(Abb. 20). Diese Pulsationen werden mittels 
der Statorimpedanz des asynchronen Motors 
ein wenig gedämpft!). Wenn Jrot den Wert 1 
hat, hat das Feld ®, (siehe oben) und damit 
Erot. sein Minimum; bei dem Wert 2 das 
Maximum. @®, pulsiert also 2 p, mal während 
einer Umdrehung des Feldes ®,. 

Wir wollen nunmehr den Strom Jumr. be- 
stimmen. Die im Umformeranker induzierte 
Spannung hat die Größe 


Eumf. = Co. Nn. D, 


und die Frequenz 


ae NN 
Munf. = 2 ; 


®, ist das Hauptfeld des Umformers. 


Eror jeum 
1 
Jumf 

ror 2 ; 
2 

8 2 

X 

Abb. 20. AbD. 21. 


Diese Spannung arbeitet auf cine kon- 
stante Impedanz (hauptsächlich Ohmscher 
Widerstand), ändert sich aber mit (P, Das von 
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EES, E. e ja = 


(Abb 21) und ihr Effektivwert durchläuft 
während einer Umdrehung des Feldes M, p, 
Perioden. Das Umformerfeld ist so einzu- 
stellen, daß Jumet. und Jrot beinahe gleichgroß 
werden. 

Im asynchronen Motor will J umt. das oben- 
genannte Drehfeld ©, erzeugen, welches sich 
im Verhältnis zum Rotor des asynchronen 
Motors mit der Drehzahl n, dreht. 


Pi . KEJ FOR Po ý n 


À = Pa 
60 T 60 i Eu Rz 


u. zw. in derselben Richtung wie der Rotor. 
Die absolute Drehzahl des Feldes (D, ist dann 
n, = n +n = PU E R: r, 

Pı 

Für n =n, ist n, = na; das Feld wird 
synchron; ist aber n <n, so wird n, < r; 
das Feld ®, ruft also im Stator dreiphasige 
Ströme hervor, welche eine niedrigere Frequenz 
als das Netz haben. 

Sowohl im Stator als auch im Rotor be- 
kommen wir dann einen stark pulsierenden 
Strom, der sich aus zwei Wechselströmen von 
verschiedener Frequenz zusammensetzt, u. zw. 
hat in der Zeit, in welcher der eine Wechsel- 
strom eine Periode mehr als der andere durch- 
laufen hat, der Effektivwert des Stromes von 
größter Frequenz zwei Perioden, der Effektiv- 
wert des Stromes von kleinster Frequenz eine 
zu durchlaufen. 

Um einen Begriff von diesen Strömen 
zu bekommen, wollen wir für den Rotor die 
verschiedenen Ströme und Spannungen in 
einem Diagramm aufzeichnen, indem wir ver- 
schiedene Stellungen des Feldes ®, wählen. 

Es ıst natürlich nicht ganz korrekt, 
Diagramme zu zeichnen, da die verschiedenen 
Ströme und Spannungen nicht genau von 
derselben Frequenz sind, aber es gibt doch 
von den Vorgängen ein sehr gutes Bild. 

Wir wählen die folgenden vier Fülle 
(Alb. 22 bis 25): 


1. D, verstärkt das Umformerfeld und ist 


groß. 
Jror. hat den Wert 2. 
Jumf. 9 „ „ 1: 


Eumf. eilt Jrot, wn 90° nach. 


Abb. 22. Abb. 23. 


Jo. erzeugte Feld ®, wird, wie oben gezeigt, 
das Umformerfell ®, bald verstärken. bald 
schwächen; dabei wird auch die Gleichspan- 
nung und damit der Erregerstrom pulsieren, wo- 


durch die Schwankungen m ®, und in Eumt. 


vergrößert werden.  Eumt. und Jump werden 
zwischen den Werten 1 und 2 pulsieren 


1) Im Stator haben wir Ströme, welche in derselben 
Weise pulsieren, und welche das von J;ot. erzeugte Dreh- 
feld kompensieren; es werden natürlich Ströme von der 
Frequenz des Netzes. 


Abb. 24, 


Ab. 25. 


2. ®, hat sich gegen die Rotation um 
eine halbe Polteilung gedreht und ist 
klein. 

Jror. hat den Wert 1. 
Jumr hat einen Wert zwischen 1 und 2. 
Eume. ist Jot, entgegengesetzt. 

3. d schwächt das Umformerfeld und ist 
grob. 

Jror. hat den Wert 


Jumt, „ 9 . 
l | 
Eumf. eilt um 90% Joe. vor. 


to IS 


-= — =m -=-= 
= — = 


4. D, hat sich weiter wn eine halbe Pol- 
teilung gedreht und ist klein. 
Jot hat den Wert 1. 

Jumt. » denselben Wert wie in 2. 
Eumf. ist m Phase mit Jrot. 


Man sieht aus diesen Diagrammen, daß, 
wenn das Feld ®, sich mit konstanter Ge- 
schwindigkeit dreht, also wenn n konstant ist, 
so passiert der resultierende Strom J sein 
Minimum viel schneller als sein Maximun. 


Weiter kommt noch hinzu, daß das Feld ®, | 


hauptsächlich die Stellung 1 festhält, wodurch 
die Passage durch das Maximum noch lang- 


samer wird; n ist dabei nicht mehr konstant, 
das Aggregat, pendelt. 


Netz 


Srotor 


. 26. Kaskadenumformer mit Anlaßdrosselspu'e. 


Man kann indessen diesen Übelstand sehr 
verbessern, wenn man den Anlaßwiderstand 
induktiv macht, also anstatt Widerstände 
Drosselspulen verwendet (Abb. 26). 

Man bekommt dann für die Rotorströme 
folgende Diagramme (Abb. 27 und 28): 


Eror 


Abb. I. 


1 Eumt 


J um! 


Abb. 28. 


Beobachtet man nun dieselben vier Stel- 
lungen des Feldes ®, wie oben, so bekommt 
man folgende Diagramme (Abb. 29 bis 32): 

Die Stellung 1, ın der das Feld ®, sich 
festzuhalten sucht, ıst nun beinahe die Lage, 
wo der Strom J sein Minimum hat, also das 
Feld sucht das Aggregat ın richtiger Lage fest- 
zuhalten und das Aggregat in den Syn- 
ehronisinus hineinzuziehen. 

Es ist mir zwar gelungen, bei Verwendung 
von Anlaßdrosselspulen einen kleinen Kas- 
kadenumformer von 10 KW ganz selbsttätig 
zu synehronisieren. Der Umformer läuft dann 
als Reaktionsmaschine in den Synehronismus 
hinein, indem das Feld ®,, wenn ınan ın der 
Nähe der synchronen Drehzahl kommt, sich 
in die ITauptpole des Umformers anhakt nnd 


Abb. 29. 


diese erregt. Die wattlose Komponente des 
Stromes muß dann natürlich groß sein. Wenn 
man dann die Umformer sich durch Gleich- 
strom erregen läßt, verschwinden die watt- 
losen Ströme. Man ist hierbei nicht sicher, 
die gewünschte Polarität zu bekommen, indem 
das Feld sich natürlich gleich gut in beide 
Richtungen des Polsystems lagert; läßt man 
aber den Erregerkreis geschlossen sein, so 
erzeugt sich schon während des Anlaufes ein 
Feld, welches bestimmend für die Polarität 
wird, indem ®, sich dann so lagern will, daß 
es das ersterzeugte Feld verstärkt. 


Abb. 32. 


Bei großen Maschinen werden die bei dieser 
Methode notwendigen wattlosen Ströme dem 
Netze sehr unangenehm; man könnte sich 
dann folgende Kombination von Widerstand 
und Drosselspule denken: Man läßt mit rein 
Ohmschen Widerstand an, und kann dann, 
wenn das Aggregat sich der synchronen Touren- 
zahl nähert, die Drosselspule ein- und den 
Widerstand ausschalten, die dadurch erzeugten 


wattlosen Ströme erleichtern die Syuchroni- 
sierung wesentlich. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine theoretische Darstellung der 
Vorgänge während des Anlassens von Kaskaden- 
umformer gegeben, wodurch ersichtlich wird, 
daß die Ankerrückwirkung im Einankerumformer 
die Synchronisierung schwierig macht. Bei Ver- 
wendung von Anlaßdrosselspulen kann die Syn- 
chronisierung wesentlich erleichtert werden, 


und kann sogar bei kleineren Maschinen selbst- 
tätig werden. 


3. April 1913. 


gi 


N 
N 


Abb. 39. 


Stromerzeugung 
durch Generator-Großgasmaschinen. 


Von Schömburg. 


Der Stromerzeugung durch Generatorgas- 
maschinen für große Kraftwerke bringt man 
in neuerer Zeit mit Recht lebhaftes Interesse 
entgegen. Einmal sind es die betriebstechni- 
schen Vorteile, bestehend in steter Betriebs- 
bereitschaft durch schnellste und billigste 
Inbetriebsetzung, sowie in der guten Wärme- 
ausnutzung der Gasmaschine, dann aber neuer- 
dings die Möglichkeit, durch Vergasung min- 
derwertiger, billiger Brennmaterialien, wie 
Koksabfälle, stark asche- und wasserhaltiger 
Kohle, einen wirtschaftlich-günstigen Strom- 
preis zu erzielen. 

Aus diesem Grunde findet man nicht 
selten für größere mit Hochofen- oder Koks- 
ofengas betriebene Zentralen besondere Gene- 
ratorgasanlagen als Ergänzung oder zu Re- 
servezwecken, so z. B. auf dem „Hasper 
Eisen- und Stahlwerk‘“, der „Henrichshütte“- 
Hattingen, der Zeche ‚Prinz-Regent‘“ bei 
Bochum u. a. 

Besonderes Interesse beansprucht aus den 
oben genannten Gründen die Vergasung stark 
asche- und wasserhaltiger Kohlen nach dem 
Mondschen Verfahren, deren Stickstoff- 
gehalt in erster Linie die Anımoniakabschei- 
dung als vorteilhaft erscheinen läßt. Nament- 
lich ist zu diesem Zweck billiger, staubförmiger 
Brennstoff oder Kohle von ungleicher Körnung 
geeignet, welche durch Zusatz von größeren 
Dampfmengen bei nur 700 bis 800° Vergasungs- 
temperatur betriebssicher, wirtschaftlich und 
ohne Unterbrechung durch störende Ver- 
schlackung verarbeitet werden kann. Die 
immerhin teure Nebenproduktenanlage macht 
sich durch die Ammoniaksulfatausbeute (im 
Mittel ca 8 °%, bei 150 M bis 180 M Brutto- 
gewinn pro 1000 kg) gut bezahlt; gleichzeitig 
läßt sich auch die Wärme der Auspuffgase 
zur Dampferzeugung für den Vergaser heran- 
ziehen. Die Vergasung muß in ihrer Betriebs- 
weise auf ein möglichst hohes Wärmeausbringen 
des Gases für Gasinaschinen gerichtet sein, 
wobei natürlich infolge des Teer- und Rub- 
gehaltes eine gute Gasreinigung unerläßliche 
Bedingung ist. Wenn auch durch den scheinbar 
größeren Wärmeaufwand für die Dampferzeu- 
gung, ferner durch etwas erhöhten Verbrauch 
von Kohlen bei der Vergasung sowie durch die 
Anlagekosten der Reinigung und Neben- 
produktenanlage auf den ersten Bliek die 
Kraftgaserzengung für Zentralen nach dem 
Mondschen Verfahren nicht sehr rentabel er- 
scheinen mag, so wird trotzdem aus den vor- 
angeführten Gründen und namentlich durch 
den billigen Kohlenpreis der minderwertigen 
Kohlen ein geringer Strompreis erzielt. 

Bei hoher Sulfatausbeute von 81, %, mit 
guten Kondensationseinriehtungen, ferner bei 
teilweiser Dampferzeugung durch die Abgas- 


NEE 3 


-i 
LIL 
e 
A u AÙ f 


r 


eeng 
aM N | 
Fu. 
Be 


Di 


3, April 1913. 


wärme, beträgt z. B. der Strompreis für eine 
Anlage von 6000 KW Nennleistung bei 
2. 000 000 KW Std Jahreserzeugung unter 
Verwendung emer billigen Kohle von 9 bis 


950 M nur 
23,1 bis 2,2 Pf. 


Hierbei sind nachstehende Daten zu- 


runde gelegt: 

Tentrale: 4 Maschinen zu 1500 KW, davon 
3 normal, eine teilweise belastet, eine Reserve. 
Leistungsfaktor 50 %. — Gasverbrauch im 
Durchschnitt einschl. Hilfsmaschinen 2,90 

bzw. 4,2 cbm für 1 PSe Std. 


Generatorenhaus: 3 Graserzeugersätze für 
je 3300 PS, 1 in Reserve. 
Gesamte vergaste Kohlennienge im Jahr 
ca 34 000 t, 
Gesamte benötigte Dampfimenge im Jahr 
ca 66 000 t, davon ca 25°, durch die 
Auspuffwärme erzeugt. 


Gas: ca 1800 WE/cbm. 


Sulfatgewinnung: ca 1100 t im Jahr bei 
180 M für 1000 kg an Remerlös, wobei ein 
Verkaufspreis von 260 M für 1000 kg an- 
genommen ist. 


Anlagekosten: einschl. Amımoniakfabrik, 
(asreinigung, Gebäude: ca 2100 000 M, also 
für1 KW Nennleistung 850 M; Amortisation 
und Verzinsung 121%, %. 


Sonstiges: Ölkosten, Wasserverbrauch der 
Maschinen und Reiniger, Reparaturen, War- 
tung in üblicher Höhe. 


In dieser Weise arbeitet beispielsweise die 
Neuanlage der „Railway-Power-Station“ 
ın Kamata (Japan). Dieselbe umfaßt eine 
Zentrale von 50,6 x 27,5 m Größe mit vier 
(Gasmaschinen zu 2200 PS, jede gekuppelt mit 
einem Drehstromgenerator von 1500 KW, 
dessen Induktor bei ca 6,7 m Durchmesser 
und 1000 mm Breite rund 100 t wiegt. Der 
Platzbedarf des Maschinensatzes beträgt etwa 
190 qm; 1 KW der normalen Dauerleistung 
beansprucht eine Maschinenhausgröße von 
0.23 qm. Die Gasmaschinen sind doppelt- 
wirkende Tandemmaschinen von 1200 mm 
Zylinderdurchmesser, 1800 mm Hub und 
94 Umdr/Min nach Nürnberger Bauart; die 
Auspuffwärme wird in Röhrenkesseln zu den 
obengenannten Verdampfungszwecken heran- 
vezogen. Für die Drucklufterzeugung zum 
Anlassen sind zwei elektrisch betriebene Hoch- 
Iruckkompressoren vorgesehen. Der Induk- 
tor ist vierteilig und mit Innenverzahnung 
für ein elektrisch betriebenes Schaltwerk ver- 
schen; die Welle besitzt an dieser Stelle eine 
Stärke von 810 mm, im Lager eine solche 
von 600 mm. Der Ungleichförmigkeitsgrad ð 
beträgt Ha. — Die Anlage ist im „Engineering“ 
vom 20. IX. 1912 näher beschrieben. 

Eine Anlage ähnlicher Betriebsweise ist 
schon seit längerer Zeit auf der „United 
Railways Co“ in San Francisco in Be- 
trieb. Dieselbe besteht dort aus drei Zwillings- 
Tandemgasmaschinen von je rund 5000 PS 
bei 88 Umdr/Min, gekuppelt mit einem Dreh- 
stromerzeuger von 8500 KW Leistung. In 
Verbindung mit der Generatorgasstation und 
(rasreinigung ist hier eine Anlage zur Ge- 
“mung von Lampenschwarz u. dergl. in 
Überhitzern und Waschern vorgesehen. Mit 
Rücksicht auf die erforderliche Betriebssicher- 
heit bei dem großen Straßenbahnbetrieb San 
Franciscos sollte diese Anlage anfänglich nur 
als stets betriebsbereite Hilfszentrale für even- 
tuelle Störungen in den großen Dampfturbinen- 
zentralen dienen; ihrer verschiedenen Vorteile 
halber ist sie jedoch schon bald nach Inbetrieb- 
ka normalen Stromabgabe herangezo- 
g orden. 

N Nicht uninteressant ist ferner die Saug- 
o emes größeren deutschen 
erkes mit zwei 800 PS-Viertaktinaschinen, 
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jede mit einer 550 KW-Drehstromdynamo ge- 
kuppelt für 500 V und 94 Umdr/Min letztere 
mit einem Induktor von 26 000 kg Gewicht, 
450 mm Bohrung und 400 000 kgm? Schwunr- 
momentgröße für ð = ~ 1s- Žur Vergasung 
gelangt Koks von etwa 7000 WE mit 6 bis 8 7 
Gesamtrückständen in 2,8 m großen Genera- 
toren unter entsprechendem Dampfzusatz, 
welcher in dem durch die Gaswärme geheizten 
Verdampfer erzeugt wird. Zur Reinigung und 
Kühlung des Gases sind je zwei Wascher mit 
Koksfüllung und Streudüsen vorgesehen. Das 
Maschinenhaus hat eine Größe von 20 x 22 m 
= 440 qm, so daß also auf 1 KW Zentralen- 
nennleistung eine Grundfläche von 0,4 qm 
entfällt. Die Gasdynamos besitzen hierbei 
Tandembauart; bei einzylindriger Ausführung 
würde sich dieses Verhältnis auf 0,25 bis 0,8 
stellen. Der Preis des Koks beträgt frei Ma- 
schinenhaus 28 bis 24 M für die Tonne; der 
Koksverbrauch der Maschinen stellt sich im 
Jahresdurchschnitt einschl. Verlusten auf etwa 
0,58 kg, entsprechend etwa 4000 WE für 
1 PSe Std, wobei zu berücksichtigen ist, daß 
nachts nur eine Maschine mit etwa halber 
Belastung läuft. Erzeugt werden im Jahre 
8 900 000 KW Std, so daß sich die Brenn- 
stoffkosten auf etwa 1,85 Pf für die KW Std 
stellen. Die Ausnutzung dieser Zentrale stellt 
sich also nur auf 


8900000 
"7 1100 x 800 x 24 


= etwa 41 °%. 


Die Anlagekosten betragen insgesamt 350 000 M 
einschl. Gebäuden, Maschinenhauskran und 
Rohrleitungen, also rund 818 M für 1 KW; sie 
belasten den Strompreis bei 124, %, an Ver- 
zinsung und Amortisation mit etwa 1,2 Pf. 
Der Gesamtstrompreis stellt sich bei 0,1 Pf 
Ölkosten auf noch nicht 8,6 Pf für die KW Std 
und wird sich noch weiter ermäßigen, wenn 
der Nachtbetrieb ein stärkerer ıst, so daß der 
Ausnutzungsfaktor etwa 60 bis 65 % beträgt. 
Eine Dampfturbinenanlage, bei der mit Auf- 
stellung von Rückkühlern gerechnet werden 
mußte, hätte bei den vorliegenden Verhält- 
nissen und einem Steinkohlenpreis von 22 M 
frachtfrei Kesselhaus an Brennstoffkosten rund 
2,2 Pf für die KW Std verursacht bei 7000 
bis 7500 WE Wärmeverbrauch derselben imn 
Jahresdurchschnitt und vorstehenden Be- 
lastungsverhältnissen. An die Aufstellung einer 
Teeröl-Diesehnaschine konnte man s. Zt. noch 
nicht herantreten, da mit so großen Maschinen- 
sätzen damals noch zu wenig Erfahrungen vor- 
lagen; die Brenustoffkosten würden sich hier- 
bei einschl. Zündöl auf 1,5 bis 1,7 Pf für die 
KW Std bei 42 bis 45 M Teerölpreis ge- 
stellt haben. 


Zusammenfassung. 


Vorstehende Arbeit soll einen weiteren Bei- 
trag zu der Frage liefern, daß für elektrische 
Kraftwerke — vor allen Dingen aus Gründen 
stets schnell betriebsbereiter Reserve und als 
Zusatzinaschine — die Gasdynamo, mit Gene- 
ratorgas betrieben, auch in großen Einheiten 
sehr zweckmäßig ist und in gewissen Fällen 
eine wirtschaftlich arbeitende GroßKraftınaschine 
für Stromerzeugung darstellt. In neuester Zeit 
wird die Großdieselmaschine mit Teerölbetrieb 
sich namentlich für die erstgenannten Zwecke 
mehr und mehr einführen; so kommen beispiels- 
weise im nächsten Jahr auf den Neuanlagen 
von Manustaedt & Co. in Friedrich-Wilhelmms- 
hütte a./Sieg zwei Dieselmaschinen von je 2000 PS 
der Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg in Be- 
trieb, die mit Hochofengasdynamos für 440 V 
Gleichstrom parallel arbeiten werden. 
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Neuere elektrische Steckkontakte. 


Von Ingenieur B. Duschnitz. 


Die Kommission für Installations- 
material des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker, die im Vorjahre neue umfangreiche 
Vorschläge zur Vervollkommnung von elek- 
trischen Steckvorrichtungen!) ausgearbeitet 
hat, hat damit gleichzeitig die Frage eingehend 
behandelt, ob die in Amerika verbreiteten 
Steckvorrichtungen mit flachen, messerartigen 
Kontakten, die den Vorzug kleinster Ein- 
führungsöffnungen haben, an die Stelle der 
Rundstiftkontakte zu setzen seien. In den 
diesbezüglichen ‚Erläuterungen‘ kommt die 
Kommission zu dem Ergebnis, daß unter den 
heutigen Verhältnissen nichts dafür spricht, 
Messerkontakte allgemein an die Stelle der 
Rundstiftkontakte zu setzen. Demzufolge 
bleiben die bisherigen Vorschriften in bezug 
auf die Ausbildung der Kontakte in Kraft, die . 
besagen, daß die runden Steckerstifte an ihrem 
Ende halbkugelförmig verrundet und der Länge 
nach mit einem Schlitz versehen sein sollen. 
Der Längsschlitz verleiht dem Steckerstift eine 
gewisse Federung und ermöglichtso, daßsich der 
Steckerstift mit geringem Druck gegen die 
Innenwandung der Kontakthülse legt. Während 
längeren Gebrauches der Steckvorrichtung 
werden jedoch die Steckerstifte derart defor- 
miert, daß sie in ihren Kontakthülsen nur 
sehr lose sitzen und bisweilen bei dem gering- 
sten auf sie ausgeübten Zug aus den Kontakt- 
hülsen herausfallen. Wenn dies unter Strom 
erfolgt, so verschmoren hierbei bei bestimmten 
Stromstärken die Kontakte oft so, daß die 
ganze Steckvorrichtung unbrauchbar wird. 
Man kann dies zwar verhüten, indem ınan 
von Zeit zu Zeit die Steckerstifte mittels 
eines in den Schlitz eingeführten Werkzeuges 
auseinanderspreizt; bei öfterer Wiederholung 
dieser Methode bricht jedoch der geschlitzte 
Steckerstift, und der Stecker muß dann er- 
setzt werden. Das Lockerwerden des Stecker- 
stiftes in der Kontakthülse oder das Locker- 
sitzen desselben von vornherein bringt ferner 
den Übelstand mit sich, daß sich die ganze 
Steekvorriehtung im Betriebe stark erwärmt, 
wodurch eine Verschlechterung der Strom- 
überleitung und eine Oxydation der Kontakte, 
bei fortgesetzter Benutzung em Verschmoren 
derselben stattfindet. Die starke Erwärmung 
der Steckvorrichtung kann sehr bedenkliche 
Folgen haben, wenn Stecker verwendet werden, 
deren Steckerstifte in Anschlußbuchsen ein- 
geschraubt sind, die mittels eines Kittes mit 
den aus Isoliermaterial bestehenden Stecker- 
körper verbunden sind.' Solche Stecker werden 
nach einiger Zeit durch die Wärme derart be- 
einflußt, daß der Kitt mürbe wird, und der 
Steckerkörper sich von den Steckerstiften 
und Anschlußbuchsen loslöst. Die Kontakt- 
stifte bleiben in der Steckdose stecken, während 
der aus Porzellan bestehende Steckerkörper 
bei beabsichtigtem Herausziehen des Steckers 
aus der Dose sich allein fortbewegen läßt und 
über der Anschlußleitungssehnur schleift. Der 
Fachmann wird in diesem Falle natürlich ent- 
weder den vor der Steckdose in der Leitung 
liegenden Generalausschalter betätigen und 
dann die Steckerstifte aus der Steck- 
dose herausziehen oder aber die unter Spannung 
stehenden Steckerstifte irgendwie isoliert an- 
fassen und herausziehen. Bei Bedienung von 
laaienhand oder bei Unachtsamkeit kann es 
Jedoch vorkommen, daß in solchen Fällen 
mit der bloßen Hand die entblößten Stecker- 
stifte angepaßt werden, und die Person zu 
Schaden kommt. 

Um ein strammeres Iineinpassen der 
Steckerstifte in den Kontakthülsen zu erzielen, 
wird bei vielen Fabrikaten der Mittenabstand 
der Steckerstifte größer oder kleiner gemacht 


) Vgl. „ETZ“ 1913, X. 325. 


Verbandsvorschriften lassen eine Abweichung 


Vorhandensein einer gewissen Differenz zwi- 
schen den Mittenabständen der Steckerstifte 


stifte auf Biegung beansprucht, und die Folge 


- welche zusammen das Steckloch für einen 
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als derjenige der Kontakthülsen ist. Die į wurde der genannten Firma durch Patent 


218 295 geschützt und befindet sich schon seit 
einiger Zeit auf dem Markte. 

Steckdosen mit federnden Kontakthülsen 
haben immerhin den Nachteil, daß die Federung 
mit der Zeit nachläßt, und ihre Wirkung dann 
z. T. oder ganz aufhört. Außerdem pressen 
nach innen federnde Kontakthülsen die 
Steckerstifte zusammen, derart, daß der Längs- 
schlitz des Stiftes verengt wird. Dies be- 
fördert das Lockerwerden der Steckerstifte 
in ihren Hülsen im Laufe der Benutzung. 

Die bei der Verwendung von Steckvor- 
richtungen sich zeigenden Übelstände, nament- 
lich dann, wenn mit höheren Stromstärken ge- 
arbeitet wird, haben den Verfasser veranlaßt, 
einen Steckkontakt zu konstruieren, welcher 
die Übelstände der bisherigen Steckkontakte 
nicht mehr aufweist. Dieser neue Steckkontakt 
ist in den Abb. 85 bis 89 in verschiedenen Aus- 
führungsformen dargestellt.  Vorbedingung 
hierbei ist ein geschlitzter Kontaktstift, wie 
ihn die Verbandsvorschriften verlangen. Bei 
sämtlichen Ausführungsformen wird dieser 
längsgeschlitzte Kontaktstift beim Einschieben 
in die Kontakthülse mittels eines außerhalb der- 
selben liegenden Spreizkeiles auseinanderge- 
spreizt und gegen die Innenwandung der Kon- 
takthülse gepreßt, so daß ein vorzüglicher 
Kontakt hergestellt wird. Der Spreizkeil 
besteht am zweckmäßigsten aus einer Stahl- 
nadel, wie sie z. B. bei Grammophonapparaten 
Verwendung findet. Der Steckkontakt nach 
Abb. 85 ist mit einer Klemine zur Aufnahme 


vorgesehen, welcher ein Überspannen der 
Feder verhindert. Die Feder ist im Ruhezu- 
stande nicht gespannt, sondern nur beim Her- 
ausziehen des Steckerstiftes aus der Kontakt- 
hülse. Es findet hierbei eine Momentunter- 
brechung statt. 


von nur 0,15 mm nach oben oder unten zu. Bei 


und der Kontakthülsen werden die Stecker- 


ist eine baldige Lockerung der Steckerstifte 
in dem Steckerkörper. 


Abb. 39. Steckkontakt mit Schraubenfelder. 


Der neue Steckkontakt ermöglicht nicht nur 
die Herstellung und dauernde Aufrechterhal- 
tung einer guten Stromverbindung, sondern 
schützt den Stecker auch gegen unbeabsich- 
tigtes Herausziehen aus der Dose. Ermöglicht 
wird dies dadurch, daß der geschlitzte, durch 
den Spreizkeil beim Gebrauch auseinander- 
gespreizte Steckerstift sich, wie die Abbil- 
dungen zeigen, ankerförmig vor die untere 
Mündung der Kontakthülse legt und so 
einen guten Halt gewährt. Es ist so möglich, 
Steckdosen auch bei vertikaler Stecker- 
stellung zu verwenden, ohne ein Herausfallen 
des Steckers befürchten zu müssen. Bei einem 
Versuch, wobei eine Steckdose für 6 Amp mit 
den beschriebenen Steckkontakten des Ver- 
fassers in der Luft schwebend befestigt und 
ein gewöhnlicher Stecker mit geschlitzten Stif- 


Ab. 33. Steckdose, System v. d. Iteyde. 


Einen anderen Weg zur Vermeidung der 
bei Steckdosen auftretenden Übelstände hat 
die Firma Ed. J. von der Heyde, Berlin, ein- 
geschlagen. Eine Steckdose dieser Firma 
zeigt Abb. 383 im Grundriß und Querschnitt; 
Abb. 34 zeigt eine besondere Kontakthülse, die 
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l 7 ten hineingeschoben und mit Gewichten be- 
I 9 lastet wurde, zeigte sich, daß der Stecker bei 
niz einer Belastung von 3,5 kg noch dauernd 

> 1% festgehalten wurde. l 
b’ p5 fz Es ist klar, daß man die mechanische und 
3 Abb.35 Steckkon- Alb. 86. Steckkon- Abb. 37. Steckkon- on ne = WENEN E 
b takt mit Bpreiz- taktmitSpreizkeil takt mit eingenie- DESLUng CET Entfernung EWISCOCNE. RENN 
b? keil. und geschlossener tetem 8preizkeil, | und Kontakthülse variieren kann, je nach 
Kontakthülne. dem Zweck, für welchen der Steckkontakt ver- 

b° 


wendet werden soll. 
einer Sicherungslamelle in bekannter Weise 


ausgerüstet. Der Spreizkeil ist hier in einen 
kurzen Gewindebolzen eingelassen, welcher in 
den unteren Fortsatz der Kontakthülse ein- 
geschraubt ist. Bei Abb. 36 ist der Spreizkeil 
in der gleichen Weise befestigt, nur kommt 
hier eine geschlossene Kontakthülse zur An- 
wendung, deren Bohrung mit Rücksicht auf die 
Spreizung oben enger als unten gemacht ist. 
Bei Abb. 37 ist der Spreizkeil mit einem Blech 
vernietet. Abb. 38 und 3) zeigen Ausführungs- 


Abb. 34. Zweiteilige entgegengesetzt federnıle 


Zusammenfassung. 
Kontakthülse, System v. d. Heyde. 


Es werden die Übelstände geschildert, 
die bei den gebräuchlichen Steckkontakten 
auftreten; sodann wird eine Steckdose mit ent- 
gegengesetzt federnden Kontakthülsen und ein 
vom Verfasser konstruierter Steckkontakt mit 
starren Kontakthülsen beschrieben, wobei ein 
Spreizkeil zur Anwendung kommt, der den 
Steckerstift gegen die Kontakthülse preßt und 
so eine dauernd gute elektrische und mecha- 
nische Verbindung zwischen Kontakthülse 
und Steckerstift bewirkt. 


in der neuen Steckdose zur Anwendung kommt. 
In entsprechenden Aussparungen a des Dosen- 
sockels sind die nach Abb. 34 geformten, aus 
einem Stück Blech hergestellten Kontakt- 
stücke b eingesetzt und durch Schrauben be- 
festigt. Die Kontaktkörper b bilden zwei 
übereinanderliegende federnde Büchsen U, b?, 


Steckerstift bilden. Wie Abb. 34 erkennen läßt, 
sind die Büchsen b!, b? nicht nur in bezug auf 
den Büchsendurchmesser federnd, sondern 
auch bezüglich ihrer Achsenmitten ein wenig 
gegeneinander versetzt. Der an die federnden 


Mitteilungen 
Arme b* und 5° anschließende Teil der Kon- der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
taktkörper besitzt eine nach oben gebogene 
senkrechte, mit einem Lappen bt versehene Bekanntmachung 
Fläche b’, welche als Widerlager für die ein- 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 


zusteckende Lamellensicherung dient. Zu Elektrischen Prüfämter.!) 


diesem Zwecke ist eine Kupferfeder d vor- 
gesehen, welche gleichzeitig mit dem Körper b 
durch die Schraube c festgehalten wird. Die 
Büchsen bl, b? sitzen mit entsprechendem 
Spielraum in ihren Aussparungen, so daß 
sie bei zu dicken Steckerstiften sich in ihrem 
Durchmesser genügend vergrößern können und 
bei Steckerstiften, deren Achsenentiernung 
zu groß oder zu klein ist, bezüglich ihrer eigenen 
Achsenentfernung auseinandergespreizt oder 
zusammengedrängt werden können. Diese 
Steckdose mit sich einstellenden Steckhülsen 


EINS 


B NNN ar Nr. 77. 

Auf Grund des $ 10 des Gesetzes voll 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, ist die folgende Art von Elek- 
trizitätszählern zur Beglaubigung durch die 
Elektrischen Prüfämter im Deutschen Reiche 
zugelassen und ihr das beigesetzte System- 
zeichen zuerteilt worden. 


Abb. 38. Steckkontakt mit Spreizkeil und mit Blattfeder 
versebener Kontakthülse. 


formen des Steckkontaktes, bei welchen federnd 
gelagerte Kontakthülsen zur Anwendung kom- 
men. Und zwar ıst in Abb. 88 die Kontakt- 
hülse mit einer Blattfeder, in Abb. 8) mit einer 
Schraubenfeder verbunden. Oberhalb der 
Kontakthülse ist in beiden Fällen ein Anschlag 


1) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1913, 8. 179. 
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Zweiter Zusatz zu System 3]. Elektrolyt- 


zähler für Gleichstrom, Form HN2, 
FN2 und U N2, hergestellt von dem 
Glaswerk Schott & Gen. in Jena. | 


Charlottenburg, den 8. Februar 1918. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
E. Warburg. 


Beschreibung. 
Zweiter Zusatz zu System Tr]. 


Elektrolytzähler für Gleichstrom Form HN 2, 
FN2 und UN 2, hergestellt von dem Glas- 
werk Schott & Gen. in Jena. 


Die Zähler der neuen Ausführungsart 
unterscheiden sich von den durch Bekannt- 
machung Nr. 68!) vom 3. Februar 1912 zuge- 
lassenen Formen nur dadurch, daß als Kathode 
an Stelle des früher benutzten Iridiumbleches 
ein kegelförmiger Körper aus Kohle ange- 
wandt wird. 

Durch diese Neuerung soll erreicht werden, 
daß auch nach kräftigen Überlastungen und 
Kurzschlüssen kein Quecksilber an der Kathode 
kleben bleibt. Bei den angestellten Versuchen 
wurde dies bestätigt gefunden. 


Darsteilung der Anfahrt- und Brems- 
verhältnisse von Zügen durch Schaulinien.?) 


Eine von Dalby entwickelte Art der gra- 
phischen Darstellung im Zusammenhange mit 
derrechnerischen Zergliederung der Bewegungs- 
formeln gestattet eine übersichtliche Zusam- 
menfassung aller Vorgänge beim Bremsen 
und Anfahren zu einem einheitlichen Bilde. 
Insbesondere wird dieses Verfahren zur Dar- 
stellung und zum Vergleich von Ergebnissen 
aus Versuchsfahrten zweckdienlich sein, weni- 
ger aber für den projektierenden Ingenieur, 
da es bei Zugrundelegung wechselnder Höhen- 
verhältnisse sehr umständlich wird. 


1) „ETZ“ 1912, 8. 422. 
3) „Engineering“, Bd. 94, 1912. S. 591 und 618. 
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Abb. 40. Anfahrlinien einen Dampfzuges auf ansteigender Strecke (1: 1000). 
Maschinengewicht 115 t, Wagengewicht 2% t, Zuggewicht 408 t. 


Bei den in Abb. 40 ersichtlichen Anfahr- 
linien für einen Dampfzug sind folgende Ver- 
hältnisse angenommen: 

Lokomotivgewicht 115 t; Wagengewicht 
290 t; Steigung 1: 1000; größte Zugkraft 
am Treibrad 12 t; gleichbleibende Lokomotiv- 
leistung während der gesamten Anfahrt 1200 
PS; Rollwiderstand der Lokomotive = 50% 
von dem der Wagen. Die Linie (1) der Zug- 
kraft als Funktion der Fahrgeschwindigkeit 
muß wegen der gleichbleibenden Leistung eine 
gleichseitige Hyperbel sein. Durch die Linie (4) 
ist der Gesamtrollwiderstand des Zuges ver- 
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Abb. 41. Darstellung einer Versuchsfahrt, Lokomotivgewicht 116 t, Wagengewicht 289 t. 


anschaulicht, gebildet aus dem Widerstand 
der Wagen (2), der Lokomotive (3—2) und 
der auf die Steigung entfallenden Zugkraft 
(4—3). Der Ordinatenunterschied zwischen 
Linie 1 und 4 wird also die Zugkraft, die für 
die Beschleunigung verfügbar ist, darstellen. 
Linien 6 und 5, welch letztere in einem größeren 
Maßstab als 6 gehalten ist, geben die reziproken 
Werte dieser Beschleunigung, und die von 
diesen Linien mit der Abszissenachse gebil- 
dete Fläche A die Maßzahl der Zeit bezüg- 
lich der Geschwindigkeit. Diese Funktion 
ist in Linie 7 dargestellt. Da aber die von dieser 
Linie und der Ordinatenachse eingeschlossene 
Fläche B den jeweils zurückgelegten Weg dar- 
stellt, entsteht die Zeit-Weg-Linie 8 durch 
Integrieren der Linie 7. Die im Zuge auf- 
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Abb. 42. Bremsung eines Rades von 97 km/Std bis Stillstand. 
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vespeicherte lebendige Kraft ist abhängig 
vom Weg und den längs diesem wirksam ve- 
wesenen Beschleunigungskräften. Werden diese 
als Linie 9 eingetragen, so stellt die Fläche C 
das Maß der lebendigen Kraft bezüglich der 
jeweiligen Wegpunkte vor (Linie 10). Durch 
Übertrag der Abszissenwerte der Geschwindig- 
keit als Ordinaten des Weges ergibt sich end- 
lich die Weg-Gesehwindigkeits-Linie. 

Abb. 41 gibt die Ergebnisse einer Versuchs- 
fahrt wieder, bei welcher Weg, Zeit, Zugkraft 
amn Zughaken und die Maschinenleistung durch 
Indikatoraufnahmen gemessen wurden. Die 
Weg-Zeit-Linie A kann unmittelbar aufgetragen 
werden und dureh Umrechnung ebenfalls die 
Zeit - Geschwindigkeitslinie B. Diese ergibt 
sich in anderer Weise durch Differentiation 
der Linie 4: wird eine Tangente an Punkt P 


> 
gezogen, so ist die Geschwindigkeit = Sy: 
Weiterhin lassen sich die Beschleunigungs- 
kräfte,. die auf die angehängten Wagen (289 t) 
entfallen, aus dem Zughakenzug, Linie D, und 
der Beschleunigung durch Linie C darstellen, 
so daß der ÖOrdinatenunterschied zwischen D 
und © den Rollwiderstand der Wagen veran- 
schaulicht. Ferner sind die auf die Maschine 
von 115 t entfallenden Beschleunigungskräfte 
durch den Linienzug F bezüglich der Basis D 
ausgedrückt. Aus den Indikatoraufnahmen 
ergeben sich endlich die Zugkräfte nach 
Linie F, die auf den ganzen Zug wirksam waren. 
Ein Vergleieh mit Linie G, nach welcher die 
Zugkräfte verlaufen würden, wenn die Ma- 
schinenleistung bei allen Geschwindigkeiten 
wleich groß bliebe, gibt einen klaren Aufschluß 
über die Überlegenheit der elektrischen Loko- 
motiven, die gerade beim Anfahren die größte 
Leistung entwickeln. 

Die Vernichtung der aufgespeicherten 
Arbeit beim Bremsen auf wagerechter Bahn 
zerlegt sich in drei Glieder: den Rollwiderstand 
und die Reibungen am Bremsschuh und auch 
an der Schiene. sobald das Rad auf der Schiene 
schlüpft. Dabei muß das Gleiten des Rades 
auf der Schiene vermieden werden, es darf also 
die Bremsschuhreibung, vermehrt um den 
Rollwiderstand, nicht größer als die Schienen- 
reibung sein. Die Reibungsziffern für Schiene 
und Bremsschuh sind von der Geschwindig- 
keit abhängig. letztere auch von der Zeit des 
Anliegens des Bremsschuhes. In Abb. 42 
sind die Schaulinien für die Bremsung eines 
Rades mit 4 t Grewichtsbelastung angegeben. 
Die höchste Schienenreibung ist mit l t 
(Linie 1) und die Bremsschuhreibung, die sich 
aus Bremsdruck und Reibungsziffer zusam- 
menstellt, willkürlich nach Linie 2 mit einem 
Höchstwert von 0,75 t angenommen. Da die 
Reibungsziffer nach Linie 6 von der Ge- 
schwindigrkeit abhängt. wird der Bremsdruck 
nach Linie 7 mit abnehmender Geschwindigkeit 
fallen müssen, um gleichbleibende Reibungs- 
werte zu ergeben. Auf diesen Bremsdruck 
ist aber noch ein Zuschlag nach Linie 8 zu 
machen, wenn die Fahrgeschwindigkeit größer 
als die Umfangsgeschwindigkeit des Rades ist, 
wenn also das Rad schlüpft. Linie 3 stellt wie- 
der die reziproken Werte der Verzögerung dar, 
woraus die Zeit- und Weglinien 4 und 5 ge- 
funden werden. R. AT. 


Die Gefahren der Elektrizität in klinischer, 
forensischer und gesundheitstechnischer 
Hinsicht!). 


Weder die Spannung noch die Stromstärke 
allein sind es, von denen die Gefährlichkeit 
einer elektrischen Anlage abhängt. Es sind da 
noch mehrere andere Umstände ins Auge zu 
fassen, die der besseren Übersicht wegen in 
zwei Gruppen zusammengefaßt werden: die 
äußeren und die individuellen Unfalls- 
bedingungen; zu den ersteren gehören die 
Stromspannung, die Stromstärke, die Zahl der 
berührten Pole und die Zeitdauer des Strom- 
durehtrittes; in der zweiten Gruppe sind zu 
berücksichtigen der Widerstand des mensch- 


) Nach einem Vortrage von Privatdozent Dr. S. 
Jellinek. Wien mit Kinmematogrrammen und Liehbtbil- 
dern. gehalten in der Royal Society of Medicine in 
London am 15. X1. 1912, 
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lichen Körpers, der körperliche und seelische 
Zustand, der Stromweg über und durch den 
menschlichen Körper und schließlich der SOE- 
nannte Artfaktor. 

Nur unter steter Rücksichtnahme auf alle 
diese Faktoren wird die klinisch-technische 
Analyse eines elektrischen Unfalles Aufklärung 
bringen können, warum einmal die Berührung 
von nur 100 V Spannung tödliche Folgen, und 
warum ein andermal die Berührung von 
1000 ja sogar 10 000 V Spannung im großen 
und ganzen keine lebensbedrohenden Er- 
scheinungen nach sich zog. 

Unsere Haut und deren Bekleidung ge- 
währt eine gewisse Schutzwehr gegen das Ein- 
dringen von Elektrizität. Eine Spannung, 
deren Berührung durch trockene Kleider hin- 
durch ungefährlich ist, kann sofort zur ernsten 
Gefalirenquelle werden, wenn der Berührende 
feuchte oder gar nasse Kleider trägt. Da die 
meisten Elektrizitätsnetze geerdet sind, so 
spielt der Zustand der Beschuhung mitunter 
eine entscheidende Rolle. 

Die Menschen geben schon im gesun- 
den Zustand eine verschieden große Tole- 
ranz gegen Elektrizität zu erkennen; der 
Unterschied wird um so größer, wenn es 
sich um Kranke handelt. Menschen, deren 
Gefäßsystem, Herz, Nervensystem usw. nicht 
gesund ist, unterliegen leichter dein elektrischen 
Trauma. Nicht nur das Nervensystem, sondern 
auch das Gefäßsystem bildet einen Haupt- 
angriffspunkt für die elektrische Schädigung. 
Der fatale Ausgang einer „Elektrisierung‘‘ 
ist manchmal nur darauf allein zurückzuführen, 
daß der Verunglückte ganz ahnungslos Strom 
bekommen. daß er vom plötzlichen Strom- 
einbruch überrascht wurde. Bei den ameri- 
kanischen elektrischen- Hinriehtungen fehlt 
„das Moment der Überraschung‘; es ist auch 
kein einziger Delinquent so rasch und prompt 
abgestorben. wie es leider unzähligemal in der 
Unfallpraxis geschieht. 

Die durch den Unfall hervorgerufene Elek- 
trizitätswirkung besteht in örtlichen und all- 
gemeinen Erscheinungen. Die an den Ein- 
und Austrittsstellen auftretenden Verletzungen 
werden allgemein als Brandwunden ange- 
sprochen, sind es aber nur in manchen Fällen. 
Die Elektrizität erzeugt Verletzungen der Haut, 
die von Brandwunden oft ganz und gar ver- 
schieden sind, zumal ihnen alle unangenehmen 
Eigenschaften der Brandverletzungen fehlen: 
die echten Elektrizitätsverletzungen sind 
schmerzlos, heilen ohne Fieber und Eiterung, 
schließen sich ziemlich rasch, und die Narbe 
ist weich und zeigt keine Tendenz zu schrump- 
fen. So sind auch die Haare in der nächsten 
Umgebung dieser „spezifisch elektrischen Haut- 
veränderungen‘“ oft ganz unversehrt, was bei 
Brandwunden nicht der Fall ist. Diese günsti- 
gen Elektrizitätsverletzungen entstehen dort, 
wo berührender Körperteil und Stromleiter in 
innigem, festem Kontakt waren. Dort aber, 
wo sich der Elektrizitätsübergang in Funken- 
torm, im Lichtbogen vollzieht, kommt es zur 
Bildung von Brandverletzungen mit ihren 
unangenehmen Folgen. 

Eine besondere Form der örtlichen Ver- 
änderungen ist die oberflächliche Imprägnie- 
rung der Haut mit gasförmig verpufften 
Metallteilchen, die von im elektrischen Licht- 
bogen zerstörtem Metallherrühren. Die Metall- 
teilchen haften den oberflächlichen Hornhaut- 
schichten der Haut an und werden nach einigen 
Tagen durch Abschuppung der Oberhaut ab- 
gestoßen. 

i Die allgemeinen Erscheinungen als 
Folgewirkung eines Elektrizitätsüberganges 
können von allen Organen herstammen; in 
Ausnahmefällen steigern sie sich derart, daß 
gie den Tod zur Folge haben. Doch bilden sich 
die unmittelbar nach dem Unfall bedrohlichen 
Allgemeinerscheinungen zumeist rasch zurück: 
die gefahrdrohenden Symptome betreffen das 
Herz und das Gefäßsystem, den Atmunes- 
apparat und die Gehirntätigkeit. Manchmal 
bestehen Lähmungserscheinungen, Störungen 
der Nieren- und Darmtätigkeit usw. durch 
Tage oder Wochen, um dennoch einer voll- 
kommenen (Genesung und Erwerbsfähirkeit 
Platz zu machen. 

Ausnahmsweise treten ernste Krankheits- 
erscheinungen nach der anfänglichen, schein- 
baren Erholung immer mehr in den Vorder- 
grund und bringen den Verunglückten Immer 
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mehr herunter. Der Zustand seiner Organe 
vor dem Unfall ist für die Entwieklung der 
Spätsymptome von Belang. i 

Der Vorgang beim Tode durch Elektri- 
zität vollzieht sich nicht nach bestimmten 
Regeln, wie dies z. B. bei der Morphium- oder 
Strychninvergiftung der Fall ist; in manchen 
Fällen ist es die Herzlähmung, in andern Fällen 
Störungen der Atmung oder aber schwere Beein- 
trächtigung der Gehirntätigkeit, durch welche 
der herannahende Tod signalisiert wird. So gibt 
es sicher beobachtete katastrophale Unfälle, 
bei denen zwischen Trauma und dem erst 
später erfolgenden Tod eine Phase scheinbarer 
Unversehrtheit vorhanden war. Es gibt keine 
Schablone des Todes durch Elektrizität; es 
ist im höchsten Grade wahrscheinlich, daß 
der Tod durch Elektrizität eben nur ein Schein- 
tod ist, der mangels zeitgemäßer und kunst- 
gerechter Hilfeleistung in definitiven Tod 
übergeht. Diese Auffassung sollte Gemeingut 
der breiten Schichten der Bevölkerung und 
in erster Linie der Elektroarbeiter werden! 

Die Frist, die zwischen dem Geschehnis 
und dem definitiven Stillstand der lebens- 
wichtigen Funktionen verstreicht, zählt viel- 
leicht nach Minuten; wird sie sofort und 
unbedingt ausgenutzt, d. h. sofort mit der 
Wiederbelebung begonnen,dann ist Hoffnung auf 
Erfolg. Läßt man aber diese Frist ungenützt ver- 
streichen, d.h. durch Alarmieren der Umgebung, 
durch Angriffnahme aller möglichen Vorberei- 
tungen für die erste Hilfe, dann verlischt das 
Flämmehen und jede Rettung ist zu spät! Die 
Sekunde ist verpaßt! Und es wird diese Frist — 
die Zeit des Scheintodes — zur Verfallsfrist 
an den Tod! Die erste Hilfeleistung, ins- 
besondere die künstliche Atmung, hat im 


Bedarfsfallesofortund möglichstaugenblick- 


lich nach dem Unfall einzusetzen! Ist nur 
ein Nothelfer zur Stelle, so darf er nicht um 
einen Arzt forteilen, sondern hat sich selbst allso- 
gleich ans Rettungswerkzu machen. Damit dieses 
Rettungswerk im Bedarfsfalle prompt zur 
Durchführung komme, dazu ist es notwendig, 
schon lange vorher, in ruhigen Tagen einen 
systematischen Unterricht, u. zw. einen An- 
schauungsunterricht. zu organisieren und 
die erforderlichen Handgriffe usw, individuell 
einzuüben. Das bloße Aufhängen und Verteilen 
von geeigneten Rettungsvorschriften ist absolut 
unzureichend! So manches Menschenleben 
wäre zu retten gewesen, wenn die Nothelfer 
praktische Erfahrungen in den Aufgaben der 
ersten Hilfeleistung gehabt hätten. Nebst den 
Schutzvorkehrungen und Sicherheits- 
vorschriften ist die erzieherische Ein- 
wirkung auf die Arbeiter am meisten ge- 
eignet, die elektrische Unfallsziffer noch weiter 
herabzumindern. 

In Österreich werden solche neue Un- 
terrichtskurse in verschiedenen Elektrizitäts- 
werken, in Arbeiterunfallversicherungsanstal- 
ten, in Gewerbeschulen usw. periodisch ab- 
gehalten: Lichtbild. Kinematogramm 
und praktische individuelle Schulung be- 
währen sich am besten. 

Dem Vortrage — dem Dr. Reginald 
Morton präsidierte — wohnten bei: Sir Charles 
Cuffe, die Gewerbeinspektoren Dr. Legge und 
Gilbert Scott Ram vom Ministerium des Innern. 
Sir James Porter, Sanitätschef der britischen 
Marine, Sylvanus P. Thompson, Professor der 
Physik an der Londoner Universität, Graf 


‘ Khuen-He&dervary als Vertreter der österr.- 


ungar. Botschaft u. a. m. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Permeabilitätsmessungen mit Wechselstrom. 


[Proceed. Americ. Inst. El. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 1465.] 


L. T. Robinson und J. D. Ball be- 
schreiben eine bemerkenswerte Methode zur 
raschen und in vielen Fällen hinreichend ge- 
nauen Bestimmung der magnetischen Permea- 
bilıtät mittels Wechselstroms: dieselbe bemht 
auf direkter Bestimmung des Maximalstroms. 


3. April 1918. 


Zur Messung der Induktion dient 
wie bei der Verlustinessung ein Voltmeter, 
das vorteilhaft sekundär angeschlossen wird. 
Zur Ermittlung des zur maximalen#Induktion 
‚ehörigen Strommaximums empfehlen die 
Verfasser den Anschluß einer. Oszillogra- 
phenschleife und Mes- 
kun der Länge des 
 iohtbandes bei still- 
stehender Trommel; die halbe 
Länge des Lichtstreifens, mit 
der Äusschlagskorrektion ver- 
sehen, gibt unter Berück- 
sichtigung der Gleichstrom- 
eichung der Schleife direkt 
den maximalen Primärstrom. 
Aus letzterem wird in der 0 
gewöhnlichen Weise die Feld - 
stärke berechnet und daraus 
die B-H- und die Permeabili- 
tätskurven gewonnen. 

Die Genauigkeit dieses 
Verfahrens wurde an einer 400 
ringförmigen 10 kg -Probe 


legierten Blechs von 0,35 mm I 27% 


Dicke nachgeprüft. Die 
B-H-Kurve wurde erst in der 
beschriebenen Weise mittels 
Wechselstroms, u. zw. sowohl 
bei 25 als bei 60 Perioden, und dann in der 
bekannten Art mit dem ballistischen Galvano- 
meter mittels Gleichstroms aufgenommen. Die 
aus den drei Meßreihen gewonnenen Kurven 
stimmen praktisch sehr gut miteinander über- 
ein. 

Eine ebensolehe Untersuchung: an nicht 
legiertem Blech gab weniger gute Überein- 
stimmung (weniger als 2 %). Dies rührt von 
den größern Wirbelstromverlusten her, welche 
verursachen. daß das für die B-H-Kurve eigent- 
lich notwendige Maximum des Magnetisierungs- 
stroms nicht mehr mit dem gemessenen Maxi- 
mum des Gesamtprimärstroms übereinstimmt. 
In diesem Fall müßten Strom- und Spannungs- 
oszilloegramm vollständig aufgenommen und 
die Stromordinate für die Zeit des Spannungs- 
Nulldurchgangs gemessen werden; diese Ordi- 
nate gibt direkt ein Maß für das Magnetisie- 
rungsstrommaximum, da die nach allgemeiner 
Annahme mit der Spannung in Phase stehenden 
Wirbelströme in diesem Moment ebenfalls 
durch Null gehen. 

._ R. Beattie und H. Gerrard veröffent- 
lichten im Electrician, Bd. 68, 1911, S. 436, 
die Ergebnisse einer ähnlichen Untersuchung. 
Auch hier interessiert besonders das Verfahren 
zur Bestimmung des Maximums des Primär- 
stroms. Zu diesem Zwecke messen sie die 

Isenverluste in einem kleinen vorher kali- 
brierten Eisenkern, dessen Primärwicklung 
mit derjenigen der zu untersuchenden Probe 
in Reihe geschaltet ist. Da aber, wie oben 
erwähnt, das Maximum des Primärstroms 
nicht immer das Maximum des Magnetisierungs- 
stroms darstellt, sondern im allgemeinen das 
letztere übertrifft, und infolgedessen die Feld- 
stärken zu hoch erhalten werden, so ist auch 
diesem Verfahren eine durch die Höhe der 
Wirbelströme bestimmte Grenze gezogen; die 
von den beiden letzteren Verfassern ermittelten 
Wechselstrom-B-H.Kurven liegen denn auch 
etwas tiefer als die Gleichstromkurven. Dmth. 


Der Einfluß der Temperatur auf die Hysterese- 
verluste in Elsenblech. 


[Proc. American Inst. EI. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 1895.] 


a M. Maclaren untersuchte an ring- 
ormigen Dynamo- und Transformatorblech- 
proben den Einfluß der Temperatur im Be- 
reiche von 25 bis 777° C auf die statischen 
ystereseverluste. Die maximale Induktion der 
Auf wurde auf etwa 10 000 cgs gehalten, 
Kat entsprechend der Abnahme der Permeabi- 
ae bei höheren Temperaturen der Magneti- 
rungsstrom verstärkt werden mußte. Dies 
Ayers dem Verfasser nur beim Dynamoblech 
‚nigermaßen; beim Transformatorblech da- 
Tee das sich gegen Erhitzung viel empfind- 
nicht zeigt, wurde der Magnetisierungsstrom 
Maxi genügend erhöht, und wurden daher die 
ve malinduktionen bei höheren Temperatu- 
namentlich von 600° an, wesentlich klei- 
teilten Kreigsenungeachtet zeigen die mitge- 
Verlauf | Abb. x m sehr charakteristischen 
„t wachsender Temperatur werden die 
‚urlaste kleiner, die Grenzlinien der Hysterese- 
ieh sir Da sich, und die Schleife wird schließ- 
tur“ (bei Oppe inie. Die „kritische Tempera- 
det) w te cher der Magnetismus verschwin- 
beim as e beim Dynamoblech bei etwa 780°, 
egierten Blech bei etwa 750° gefunden. 
lation- ninteresse ist noch die Art der Iso- 
mitte dun Blechringe wurden in der Bündel- 
En urch U-förmige Distanzstreifen ge- 
zwecks Einführung von Thermoelemen- 


Aa 
HEEF E LA 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 14. 


ten. Die Bleche wurden erst mit Asbest und 
Mikanit umgeben; darauf kam die Sekundär- 
wicklung, eingebettet in eine dünne Portland- 
Zementlage, und darüber eine zweite Schicht 
Asbest und Mikanit. Endlich wurde die 
Primärwicklung aufgebracht, und diese wieder 


A 
Er 


7 


2 1 


Abb. 43. Hystereseschleifen von Transformatorblech. 


mit Zement bedeckt. — Der Isolationswider- 
stand zwischen Primär- und Sekundärwick- 
lung betrug kalt etwa 200 Megohm und fiel 
auf etwa 1 Megohm bei den höchsten Hitze- 
raden. Die Temperatur wurde mit Platin- 
ridium-Elementen gemessen. Dmth. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Änderung der Bestimmungen über Fern- 
sprechanschlüsse in Deutschland. 


Durch Erlasse des Reichskanzlers vom 
8. und vom 12. Februar sind die Ausführungs- 
bestimmungen zur Fernsprechgebührenordnung 
und die Bestimmungen über Fernsprechneben- 
anschlüsse in mehreren Punkten geändert und 
ergänzt worden. 

Während bisher für die Feststellung der 


. Gebührenzuschläge und Baukostenzuschüsse 


in Ortsnetzen mit mehreren Vermittlungs- 
anstalten der 5 km- oder 10 kın-Umkreis um 
die Hauptvermittlungsanstalt maßgebend 
war, sollen künftig die Entfernungen durch- 
weg von der Vermittlungsanstalt aus gerechnet 
werden, an die der Fernsprechanschluß wirk- 
lich herangeführt wird. Die Änderung, die 
eine drückende Belastung der betroffenen 
Teilnehmer beseitigt, hat besonders für das 
Berliner Fernsprechnetz Bedeutung, wo häufig 
Zuschläge für verhältnismäßig kurze An- 
schlüsse lediglich deshalb bezahlt werden 
mußten, weil als Mittelpunkt des 5 km-Um- 
kreises das Hauptfernsprechamt in der Fran- 
zösischen Straße galt. 

Die Bestimmung, daß ein Baukostenzu- 
schuß für die innerhalb der Grenze von 5 km 
mehr herzustellende Leitungsstrecke zur Er- 
hebung gelangt, wenn Fernsprechanschlüsse 
auf Antrag des Teilnehmers an eine andere 
als die nächste Vermittlungsanstalt geführt 
werden, ist aufgehoben. 

Nach wie vor werden die Sprechstellen 
grundsätzlich an die nächste Vermittlungs- 
anstalt angeschlossen. Die Oberpostdirektionen 
können indes die Anschließung an eine andere 
Vermittlungsanstalt anordnen. wenn dies im 
Interesse der Telegraphenverwaltung liegt oder 
von dem Anschlußnehmer unter Führung des 
Nachweises eines berechtigten Interesses aus- 
drücklich beautragt wird, und dem Antrage 
vom Standpunkte der Verwaltung keine be- 
sonderen Bedenken entgegenstehen. Ein 
Recht auf Anschließung an eine andere als 
die nächste Vermittlungsanstalt steht dem 
Anschlußnehmer nicht zu. Mit Anschlüssen, 
die an eine andere als die nächste Vermittlungs- 
anstalt geführt sind, dürfen Nebenstellen für 
andere Personen als den Inhaber des Haupt- 
anschlusses, wie bisher, nur dann verbunden 
werden, wenn sie im Anschlußbereiche der 
Vermittluugsanstalt liegen, an die der Haupt- 
anschluß herangeführt ist. 

Nach Punkt 3 der Bestimmungen über 
Fernsprechnebenanschlüsse dürfen mehr als 
fünf Nebenanschlüsse mit demselben Haupt- 
anschluß nicht verbunden werden. Diese 
Vorschrift ist dahin erweitert worden, daß 
Reichs-, Staats- und Kommunalbehörden auf 
Antrag gestattet werden kann, mehr als fünf 
Nebenanschlüsse mit einem Hauptanschluß zu 
verbinden. 

Seit einigen Jahren stellt die Reichspost- 
verwaltung auch Fernsprech-Reihenanlagen 
her. Die Gebühren dafür waren provisorisch im 
Verwaltungswege festgesetzt, unter ausdrück- 
lichem Vorbehalt ihrer Erhöhung für den Fall, 
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daß sie sich nach den Erfahrungen der Praxis 
als zu niedrig erweisen sollten. Es wurden 
jährlich erhoben : 


1. Für einen Reihen-Nebenanschluß 
auf dem Grundstücke des Haupt 
anschlusses in den Wohn- oder 
Geschäftsräumen des Inhabers des 


Hauptanschlusses. . . Se e D0 M 
2, Für einen Reihen-Nebenanschluß 

auf dem Grundstücke des Haupt- 

anscohlusses in den Wohn- ader 

Geschäftsräumen anderer Per- 

sonen .... aue a OO: ya 


3. Für einen Reihen-Nebenanschluß 
auf einem anderen Grundstücke 
als der Hauptanschluß in den 
Wohn- oder Geschäftsräumen des 
Inhabers des Hauptanschlusses oder 
anderer Personen . . . . 2.2.3935 „ 


4. Für die Leitungen zur Verbindung 
der Reihen-Sprechstellen unter- 
einander auf je 100 m Doppellei- 
tung ein Zuschlag von. ... . . 


5. Für die mit der Reihenanlage 
zu verbindenden Nebenanschlüsse 
ohne Reihenschaltung (Außen- 
stellen) und für die zur Anschlie-- 
Bung solcher Stellen erforderlichen 
Leitungen die Gebühren nach den 
Bestimmungen über Fernsprech- 
nebenanschlüsse. 

6. Bei der Umwandlung vorhandener 
gewöhnlicher Nebenanschlußan- 
lagen in Reihenanlagen die der 
Verwaltung entstehenden Selbst- 
kosten. 


Nunmehr sind die Gebühren für Reihen- 
anlagen in öffentlich rechtlicher Form fest- 
gesetzt und gleichzeitig durchweg erhöht 
worden. Es werden erhoben: 


a) für einen Nebenanschluß in den auf 
dem Grundstücke des Hauptanschlusses 
befindlichen Wohn- oder Geschäfts- 
räumen .des Inhabers des Hauptan- 
schlusses bei Verwendung von Apparaten 


er 


für 
eine Amtsleitung jährlich 30 M, 
zwei Amtsleitungen . k 35. s 
drei N j is 40 ,, 
mehr als drei Amitslei- 
tungen . .... is 45 ,, 


b) für einen anderen Nebenanschluß bei 
Verwendung von Apparaten für 
eine Amtsleitung jährlich 40 M, 


zwei Amtsleitungen . z 45 „ 
drei e j ER 50, 
mehr als drei Amtslei- 

tungen . . 2 2... 5 II. 


c) für jede angefangene 10 m der zur Ver- 


bindung der Apparate dienenden Lei- 
tungskabel bei Verwendung von Appa- 
raten für 
eine Amtsleitung jährlich 3 M, 
zwei Amtsleitungen . » 450 . 
drei g i „ 6,00., 
mehr als drei Amtslei- 
tungen für jede Amts- 
leitung mehr . . . „ 1,50., 


d) bei Verbindungen zwischen Ne- 
benanschlüssen mit gewöhnlichen 
Apparaten und Nebenanschlüssen 
mit Reihenapparaten für jeden 
Nebenanschluß mit gewöhnlichem 
Apparat ein Zuschlag von jährlich 5 „, 


für die Umwandlung von Neben- 
anschlüssen mit gewöhnlichen Ap- 
paraten in Nebenanschlüsse mit 
Reihenapparaten und für die Ver- 
legung und Anderung der Neben- 
anschlüsse mit Reihenapparaten 
die Selbstkosten, jedoch mit Aus- 
nahme der Kosten für Apparateund 
Materialien, 


f) für besondere Einrichtungen zum 
Schutze der Kabel gegen Beschädi- 
gung die hierfür aufzuwendenden 
Kosten. 


Die Gebühren für Reihensprechstellen 
haben also eine Erhöhung um 20 bis 80 °, 
erfahren. Die Zuschläge für die Verbindung 
der Reihensprechstellen untereinander werden 
nieht mehr nach der Zahl und Länge der 
Leitungen, sondern nach der Länge der Kabel 
berechnet. 

Die neuen Bestimmungen treten mit dem 
1. IV. 1913 in Kraft. Teilnehmer, die künftig 
eine höhere Gebühr für ihre Nebenanschlüsse 
als bisher zu zahleu haben würden, sind be- 


e 


et 


fugt, ihre Anlagen zum 1. IV. 1913 zu kün- 


digen; doch muß die Kündigung bis zum 
15. 111. 1913 erfolgt sein. 


Neue Anlagen. 


Aden-Colombo. Im Auftrage der Eastern 
Telegraph Co. wird nächstens ein Kabel von 
Aden nach Cobombo ausgelegt, das später bis 
Hongkong fortgeführt werden soll. Die Liefer- 
firma „Telegraph Construction and Maintenance 
Co.“ besorgt auch die Auslegung. Das Kabel- 
schiff ‚Colonia‘ wird inzwischen, mit dem 
Kabel an Bord, bereits England verlassen 
haben. („The Electrician.‘‘) 


New York-San Franzisko. Im Laufe 
dieses Jahres soll New York durch eine un- 
mittelbare Fernsprechleitung mit San Fran- 
zisko verbunden werden. Die Leitung ver- 
läuft über Denver und soll von da nach 
dem Westen längs der Central Pacific-Bahn 
eführt werden; sie kostet 8,4 Mill. M. 

ie Gebühr für ein Gespräch von 1 Minute 
Dauer zwischen den beiden Endanstalten wird 


auf 18 $ (75 M) festgesetzt werden. (,„Hamb. 
Nachr.‘‘) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie ohne Funken nach 
Bethenod. 


[Elektrotechn. Anz., Bd. 30, 1913, S. 146, 
1 Sp., nach La Nature vom 19. X. 1912.] 


Nach einem Aufsatz von R. Villers be- 
zieht sich die Erfindung B6öthenods nicht, 
wie zunächst angenommen wurde, in der 
Hauptsache auf eine neue Hochfrequenz- 
maschine, sie hat vielmehr eine weitere Trag- 
weite und verheißt auch in rein wissenschaft- 
licher Hinsicht interessante neue Ergebnisse. 
Während man bisher über Wellenlängen von 
10 bis 15 km nicht hinausgehen und auch diese 
nur mit Hilfe von umständlichen Anordnungen 
ınit Riesenantennen erzielen konnte, gestattet 
das Böthenodsche Verfahren die Erzeugung 
von bisher unbekannten Wellenlängen, die 
30 km und auch erheblich mehr betragen. 
Wendet man eine Wellenlänge von 100 km an, 
so bedeutet dies, daß man mit gewöhnlichen 
Wechselstrommaschinen, wie Böthenod eine 
solche angegeben hat, auskommt. Die Vorteile 
langer Wellen — bessere Fortpflanzung, Über- 
brückung großer Entfernungen, Störungsfrei- 
heit usw. — sind bekannt. Zum drahtlosen 
Fernsprechen, bei dem ungedämpfte Schwin- 

ungen von der Frequenz 20 000, d. h. Wellen- 
lagon von 15 km, erforderlich sind, eignet sich 
das Béthenodsche System besonders gut. Der 
hierbei benutzte Wechselstromerzeuger Ist 
ein Zweiphasengenerator mit einer Vorrichtung 
zum Umkehren der einen Phase vor Ankunft 
des Stromes an der Antenne. Bezüglich des 
praktischen Verfahrens, nach dem es Béthenod 
geglückt ist, Wellen von so großen Längen zu 


erzeugen, liegen genaue Angaben noch nicht 
vor. 


Französische Stationen zur Bestimmung des 
Ortes von Schiffen auf See. 


[The Electrician, Bd. 70, 1913, S. 900.) 


Die neuen zur Warnung von Schiffen bei 
unsichtigem Wetter bestimmten Stationen an 
der französischen Küste sollen mit automati- 
schen Apparaten zum Aussenden funkentele- 
Sraphischer Signale ausgerüstet werden. Jede 
Station gibt zwei ihr eigentümliche Signale ab, 
das eine alle 10 Sek, das andere alle 30 Sek. 
Schiffe mit einem „drahtlosen Kompaß* kön- 
nen auf einige Grade genau die Richtung fest- 
stellen, aus der sie die Signale empfangen; 
befinden sie sich in Reichweite zweier solcher 
Stationen, so stellt der Schnittpunkt der beiden 
Riehtungslinien auf der Seekarte den Schiffsort 
dar, Wenn eine genügende Zahl von Stationen 
mit der Einrichtung versehen ist, glaubt man, 
daß Schiffe auch bei Nebel ihren Weg entlang 
der französischen Küste und durch den Kanal 
werden machen können. Damit die Stationen 
mit ihrer Zeichengebung sieh nicht gegenseitig 
stören, besitzen sie nur eine beschränkte Reich- 
weite. 


Gesetzliche Regelung der Funkentelerraphie 
in Amerika. 


Über das in den Vereinigten Staaten von 
Amerika am 13. Dezember 1912 in Kraft ge- 
tretene Gesetz zur Regelung der drahtlosen 
Telegraphie entnehmen wir der „Dtsch. Verk.- 
Ztg.“ folgende Einzelheiten. 


Das Gesetz bestimmt im Absatz I allge- 
mein: 


Es ist genehmigungspflichtig 


l. oa öffentliche funkentelegraphische Ver- 
ehr 


a) zwischen verschiedenen Staaten, 
b) mit fremden Ländern, 


c) auf amerikanischen Schiffen, die von 


Staat zu Staat oder nach fremden 
Ländern fahren; 


2. das Senden mit funkentelegraphischen 
Apparaten, deren Reichweite über die 
Grenzen des Staates hinausgeht. 


Es ist genehimigungsfrei 


1. der Betrieb von Regierungsstationen, 


2. der Betrieb aller Stationen zum Verkehr 
innerhalb desselben Staates, sofern sie 
den Empfang der von außerhalb kom- 
menden Zeichen nicht stören. 


Verletzungen dieser Bestimmungen werden 
mit einer Geldbuße bis zu 500 $ bestraft; die 
Apparate werden eingezogen. 

Nach Absatz II wird die Lizenz nur an 
Bürger der Vereinigten Staaten oder von Porto- 
rico oder an Gesellschaften erteilt, die unter 
den Gesetzen eines der Staaten der Union oder 
von Portorico inkorporiert sind. Die geneh- 
migten Stationen unterliegen den nachstehend 
auszugsweise wiedergegebenen Ausführungs- 
bestimmungen und etwaigen späteren Regie- 
rungsverordnungen über den funkentelegraphi- 
schen Verkehr. In Kriegszeiten oder bei öffent- 
licher Gefahr hat der Präsident das Recht, 
die Stationen zu schließen und die Apparate 
zu entfernen oder den Betrieb der Station 
durch ein Regierungsdepartement zu kon- 
trollieren oder die Station gegen Entschädigung 
selbst betreiben zu lassen. 

Absatz [II bestimmt, daß die Stationen 
nur von solchen Personen betrieben oder be- 
aufsichtigt werden dürfen, die im Besitz einer 
Lizenz sind. Ein Verstoß gegen die Vorschrif- 
ten kann bei den genehmigten Stationen mit 
Lizenzentziehung bis zu einem Jahr bestraft 
werden. Personen ohne Prüfungszeugnis dürfen 
zur Bedienung der Station nicht herangezogen 
werden. Verletzungen dieser Bestimmung 
werden mit Geldbuße bis zu 100 $ oder Ge- 
fängnis bis zu zwei Monaten bestraft; die Ver- 
hängung von Geldstrafe und Gefängnis ist 
zulässig. 

In dringenden Fällen kann die Regierung 
einen Zollbeamten beauftragen, eine einst- 
weilige Erlaubnis statt der Lizenz zu geben. 

Zur Vermeidung oder Verringerung von 
Störungen sowie zur Erleichterung des funken- 
telegraphischen Verkehrs und zur Gewähr- 
leistung des richtigen Eınpfangs von Not- 
signalen haben nach Absatz IV die privaten 
und gewerblichen Stationen die im Reglement 
enthaltenen Bestimmungen zu beachten. 

Besondere Lizenzen können für solche 
Stationen erteilt werden, die ernsten wissen- 
schaftlichen Versuchszwecken dienen und die 
bei besonderen Versuchen große Stromstärken 
und außergewöhnliche Wellenlängen benutzen. 
llierbei ist Voraussetzung, daß diese Stationen 
während solcher Stunden und unter solchen 
Bedingungen arbeiten, daß sie die öffentlichen 
oder Regierungsstationen möglichst wenig stö- 
ren und eine sichere Aufnahme des Notsignals 
ermöglichen. Die Regierung kann nach ihrem 
Ermessen von der Beachtung aller oder weniger 
der im Reglement enthaltenen Vorschriften 
absehen, sofern keine Störung zu befürchten 
ist. 

Aus den Ausführungsbestimmungen seien 
folgende Punkte hervorgehoben: 

l. Jede Station muß eine bestimmte 
Wellenlänge als normale Sende- und Empfangs- 
welle besitzen, die bis 600 m oder über 1600 m 
betragen darf. Jede öffentliche Küstenstation 
soll zu allen Zeiten bereit sein, Nachrichten 
mit solehen Wellenlängen zu empfangen, die 
im Berliner Internationalen Funkentelegra- 
phenvertrage festgelegt worden sind. Die Bord- 
stationen und öffentlichen Küstenstationen 
müssen über mindestens zwei Sendewellen 
verfügen, eine von 300 m und eine von 600 m 
Länge. Die Regierung kann die Grenze der 
Wellenlängen entsprechend den internationalen 
Vorschriften ändern. 2. Außer der normalen 
Sendewelle dürfen andere Wellenlängen von 
600 bis 1600 ın benutzt werden, sofern die Be- 
stimmungen der beiden nachfolgenden Punkte 
erfüllt werden. 3. Bei allen Stationen, bei denen 
der Sender so gebaut ist. daß die Energie von 
zwei oder mehreren Wellen ausgestrahlt wird, 
die mehr oder weniger scharf begrenzt sind, 
darf die Energie in keiner der kleineren Wellen 
10 ° der Energie der größten überschreiten. 
4. Bei allen Stationen soll das logarıthmische 
Dekrement für eine volle Schwingung in den 
Wellenzügen ĉi nicht überschreiten, aus- 
genommen bei Notsurnalen und bei der Be- 
förderung von Nachrichten, die hierauf Bezug 
haben. 5. Jede Bordstation muß imstande 
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sein, Notsignale mit der international vor- 
zeschriebenen Welle zu geben; ausgenommen 
uervon sind kleine Schiffe, die keine Kraft- 
anlage besitzen, die die Ausstrahlung dieser 
Wellenlänge ermöglicht. 6. Als Noteignal dient 
das internationale Zeichen SOS. 7. Notsignale 
dürfen mit großer Energie und ohne scharfe 
Abstimmung gegeben werden. 8. Jede Bord- 
station soll möglichst imstande sein, Notsignale 
nach den Bestimmungen 5 und 6 mit solcher 
Energie zu geben, daß die Signale bei Tage bis 
auf 100 Seemeilen weit empfangen werden kön- 
nen. 9. Alle Stationen haben unbedingt Signalen 
oder Telegramıınen eines in Seenot befindlichen 
Schiffes den Vorrang zu lassen; sie sollen, so- 
bald sie Notsingale hören, mit Senden auf- 
hören, bis der betreffende Verkehr beendet ist. 
10. Schiffe innerhalb der Grenze von 15 See- 
meilen von Marine- oder Militärstationen dür- 
fen mit höchstens 1 KW und innerhalb fünf 
Seemeilen von diesen Stationen mit höchstens 
!„ KW Primärenergie senden, außer wenn sie 
Notsienale geben oder auf Seenot bezügliche 
Telegramme befördern. 11. Jede Küstenstation, 
die dem Öffentlichen Verkehr zwischen Küste 
und Schiffen dient, ist zum Verkehr mit allen 
Küsten- und Bordstationen ohne Unterschied 
des Systems verpflichtet; diese Verpflichtung 
erstreckt sich auch auf den Verkehr von Bord- 
stationen untereinander. Jede Küstenstation 
ist verpflichtet, während der Dienststunden 
in Zwischenräumen von mindestens 15 Min. 
2 Min. lang mit einem auf 300 m-Welle abge- 
stimmten Eınpfänger Hörstellung einzuneh- 
men. 12. In allen wichtigen Seehäfen und an 
allen Plätzen, wo Marine- oder Militärstationen 
und private oder öffentliche Küstenstationen 
sich ın soleher Nähe befinden, daß sie sich 
gegenseitig stören können, dürfen diese privaten 
oder öffentlichen Stationen während der ersten 
15 Min, jeder Stunde (Ortszeit) nicht senden. 
Die Regierung wird die Stationeu, bei denen 
diese Zeiteinteilung zu beachten ist, namentlich 
bezeichnen. 13. Die Marine- oder Militär- 
stationen, für welche die vorgenannte Zeit- 
einteilung festgesetzt ist, dürfen nur während 
der ersten 15 Min. jeder Stunde (Ortszeit) 
senden, ausgenommen bei Notsignalen. 14. 
(Verbot der Anwendung unnötiger Energie). 
15. Privat- und Handelsstationen, die nicht 
dem öffentlichen Verkehr oder wissenschaft- 
lichen Versuchen dienen, dürfen ohne besondere 
Erlaubnis keine Sendewellen von über 200 m 
Länge und nicht mehr als 1 KW Energie be- 
nutzen. 16. Die unter 15 bezeichneten Sta- 
tionen dürfen innerhalb fünf Seemeilen von 
einer Marine- oder Militärstation keine Sende- 
wellen von über 200 m Länge und keine Energie 
über !5 KW benutzen. 17. Im allgemeinen sol- 
len Bordstationen ihre Telegramme an die 
nächste Küstenstation abgeben. Der Absender 
an Bord eines großen Schiffes hat jedoch 
das Recht, die Küstenstation zu bestimmen, 
durch die er sein Telegramm befördert haben 
will. Den Wünschen des Absenders soll nur 
entsprochen werden, wenn die Beförderung 
auf diesem Wege ohne Störung des Dienstes 
der anderen Stationen erfolgen kann. 18. Kü- 
stenstationen für den allgemeinen Verkehr, 
die am Tage der Annahme dieses Gesetzes noch 
nicht in Betrieb sind, werden nicht zugelassen 
werden, sofern sie innerhalb 15 Seemeilen von 
den nachgenannten Militärstationen liegen: 
Arlington (Virginia), Key West (Florida), San 
Juan (Portorico), North Head und Tatoosh- 
Island (Washington), San Diego (Kalifornien); 
hierzu kommen noch diejenigen Stationen, 
die in Alaska und in der Kanalzone bereits 
errichtet sind oder noch errichtet werden. Der 
Departementschef, dem die Kontrolle der Re- 
glerungsstationen untersteht, wird, soweit es 
sich mit den Regierungsinteressen vereinigen 
läßt. für die Aufrechterhaltung des öffentlichen 
Funkentelegraphenverkehrs gemäß den Be- 
stimmungen des Internationalen Funkentele- 
graphenvertrages Sorge tragen. An allen Punk- 
ten, wo ein den internationalen Bestimmungen 
entsprechender Dienst von einer öffentlichen 
Küstenstation innerhalb 100 Scemeilen von 
einer Marinestation nieht aufrechterhalten 
wird, wird die Marineverwaltung, soweit es 
sich mit den dienstlichen Interessen vereinigen 
läßt, Marinestationen dein öffentlichen Ver- 
kehr freigeben. 19. Der Inhalt funkentele- 
xraphischer Nachrichten darf nur von dem 
Empfänger der Telegramme oder seinem Be- 
vollmächtigrten bekannt gemacht werden. Ver- 
letzungen dieser Bestimmung sind mit einer 
Geldbuße bis zu 250 8 oder mit drei Monaten 
Gefängnis oder mit beiden Strafen bedroht. 

Zum Schluß enthalten die Ausführungr- 
bestimmungen noch eine Reihe von Straf- 
androhungen. "So wird z. B. bei absichtlicher 
und böswilliger Störung irgendeiner anderen 
Station der Eigentümer oder Telegraphist der 
störenden Station oder beide mit einer Geld- 
strafe bis zu 500 $ oder ein Jahr Gefängnis 
oder mit beiden Strafen belegt. Ferner ist die 
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wissentliche Aussendung falscher Notsignale 
mit Strafe bis zu 2590 $ oder Gefängnis bis zu 
fünf Jahren (oder beides) für jeden einzelnen 
Fall bedroht. Die Strafe für die Abgabe son- 
sturer falscher Nachrichten beträgt 1000 $ 
oder Gefängnis bis zu zwei Jahren oder beides. 

Fremden Schiffen in den Territorialge- 
wässern der Vereinigten Staaten ist die Be- 
nutzung funkentelegraphischer Apparate nur 
unter Beachtung der gesetzlichen Bestimmun- 


gen gestattet. — | f i 
Pür die Philippinen gilt das Gesetz nicht. 


Anlagen und Projekte. 


Australien. Stationen für drahtlose 
Telegraphie bestehen jetzt in den a) 
der H Einzelstaaten sowie auf Thursday- 
Island und in Port Moresby. Die Station 
Mount Gambia wird inzwischen dem Betriebe 
übergeben worden sein. In Townsville, Cook- 
town und Rockhampton werden im Laufe des 
März: in Port Darwin, Wyndham, Broome, 
Roebourne, Geraldton und Esserance Ende 
Juni d. J. Stationen zur Eröffnung gelangen. 
(„The Eleetrieian‘.) 

Brasilien. Die Regierung ist ermächtigt 
worden. 732000 Milreis für die Herstellung 
eines Funkentelegraphennetzes aufzuwenden, 
zu dem auch die Stationen in Acre, Amazonas 
und Para gehören werden. („The Electrician‘.) 

Deutschland. Die im Sommer 1912 er- 
öffnete Funkentelegraphenstation auf der Zug- 
spitze hat sich als zu schwach erwiesen. Sie 
kann nieht einmal bis zur nahe gelegenen 
Station Gräfelfing Zeichen übermitteln. (,,Zeit- 
schrift f. Schwachstr.‘‘) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Elektrische Eigensehwingungen in Dynamo- 
maschinen. 


[K. Simons. Archiv für Elektr.. Bd. 1, 1912, 
S. 325.] 


Bei dieser Arbeit handelt es sich im wesent- 
lichen um nähere Ausführungen zu dem gleich- 
lautenden Artikel von Rüdenberg („ETZ'“ 
1912, S. 1142). Anschließend an das von 
Rüdenberg bespreehene Phänomen von zwei 
Hlauptstrommaschinen mit den Bürsten in der 
neutralen Zone, deren Felder und Anker über 
Kreuz miteinander verbunden sind, und an die 
Probleme des Repulsionsgenerators wirft der 
Verfasser die Frage auf, ob nicht gedämpfte 
Schwingungen möglich seien. Diese Frage wird 
an der Hand von aufgestellten Gleichungen 
eingehend diskutiert. Es wird darauf hinge- 
wiesen, daß in der Praxis nicht nur die selbst- 
erregten Schwingungen derartiger Systeme 
interessieren, sondern auch die gedämpften; 
denn jede gedämpfte Schwingung kann durch 
eine mechanische, elektrische oder andere syn- 
chrone Energiezufuhr durch Resonanz in eine 
ungedämpfte oder die eigentlich gefährliche 
stets wachsende Schwingung verwandelt wer- 
den. Von praktischer Bedeutung ist ferner der 
Umstand, daß entgegen der Annahme die 
Anker ein endliches Trägheitsmoment und 
variabele Winkelgeschwindigkeit haben, so daß 
man sich auch auf mechanische Resonanzer- 
scheinungen gefaßt machen muß. yg. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


% 
Über einen automatischen Anlasser 
für Asynchronmotoren. 


IN. Pensabene-Perez. Journ. of the Inst. 
of El. Eng., Bd. 48, 1912, S. 484.] 


Der mechanische Aufbau des Anlassers ist 
folgender: Die Widerstände sind eingebaut in 
den Rotor und bestehen aus Flachkupfer- 
bzw. Flachsilberstreifen. welehe spirallörmir. 
die einzelnen Lagen dureh Asbest voneinander 
isoliert, zu einer Scheibe aufgewickelt sind. 
Die Nabe der drei Scheiben (zn jeder Phase 
kehört eine Scheibe) ist leitend verbunden 
mit den Streifen und besteht aus Gußeisen, 
ebenso der den Abschluß nach außen hin 
hildende Ring. Anf einer polierten Fläche 
dieser Scheiben gleiten die Kontakte, welche 
mitrotieren; dieselben stehen durch Hebel- 
übersetzung mit Gewichten in Verbindung, 
welche ihrerseits sich unter dem Einfluß der 
Zentrifugalkraft um verschiedene Drehpunkte 
bewegen. Die drei Enden der Rotorwieklung 
werden entweder an die äußeren Ringe oder 
an die Naben geführt, je nachdem sich die 
Kontakte von innen nach außen oder von 
außen nach innen bewegen. 

Der Verfasser leitet sodann die mathe- 
matischen Beziehungen her zwischen den 
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einzelnen Größen, welche bei der Wirkungs- 
weise des preats in Betracht kommen, und 
bringt durch eine sehr sinnreiche Einrichtung 
es zustande, mit verhältnismäßig wenig Mecha- 
nisus die verlangte Wirkung zu erzielen. 

Die Vorzüge des automatischen Anlassers 
gegenüber den von Hand betätigten Apparaten, 
wie z. B. Schutz des Netzes und des Motors 
gegen'Kurzschlußgefahr, Fehlen der Bürsten und 
Schleifringe usw. sind bekannt. Zum Schluß 
wird noch gezeigt, daß die Anlaßströme sowie 
die Energieverluste während des Anlaufs eher 
geringer sind als beim gewöhnlichen Anlassen 
mit stationärem Anlasser. W. Fn. 


Einfluß der Kurvenform auf den Wirkungs- 
grad eines Quecksilberdampf-Gleichrichters.!) 


[W. Tschudy. Archiv für Elektr., Bd. 1, 1912, 
S. 415.] 


Der Verfasser untersucht eingehend den 
Effektverbrauch eines Einphasen- Quecksilber- 
dampf-Gleichrichters bei verschiedenen Kur- 
venformen, u. zw. werden dazu drei verschie- 
dene Generatoren mit annähernd sinusförmiger, 
mit trapezförmiger und spitzer Kurvenform 
verwendet. Mittels dieser Maschinen wird 
nun der Wirkungsgrad des Gleichrichters mit 
und ohne Spannungsteiler bei verschiedenen 
sekundären Belastungen bestimmt, und diese 
Werte werden als Funktion der Nutzleistung auf- 
getragen. Es wird dabei bei spitzer Kurvenform 
eine Abnahme des Gesamtwirkungsgrades um 
13 °% gegenüber sinusförmiger Kurvenform 
festgestellt, wobei 8 °% auf den Spannungs- 
teiler und 5 ®, auf das Gefäß entfallen. Im 
allgemeinen wirkt also eine spitze Kurven- 
form sehr ungünstig auf den Wirkungsgrad 
des Gleichrichters.. Der Verfasser bestimmt 
den Formfaktor der Kurven mittels eines Kon- 
taktapparates und geht dann näher auf den Ver- 
lust im Gefäß ein. Bei spitzer Kurvenform 
steigt dieser um ca 50 %. Die Untersuchung 
wurde an einem Einphasen-Gleichrichter für 
110 V Wechselstromspannung, 120 V Gleich- 
stromspannung und 10 Amp Gleichstrom bei 
der Frequenz 50 durchgeführt. Vy. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über ein Instrumentarium zur Demonstration 
der Gesetze des Luftwiderstandes. 


König. Verh. d. d. Phys. Ges., 1912, 
Nr. 20, S. 929.] 

Der Verfasser beschreibt in der Arbeit ein 

einfaches Instrumentarium zur Demonstration 

der Gesetze des Luftwiderstandes. 

Der Hauptbestandteil besteht in der 
Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftstromes 
von ea 20 em Durchmesser. Derselbe wird in 
einem zylindrischen Gefäß, an dessen Ende 
ein Ventilator angebracht ist, erzeugt, indem 
durch siebartige Querwände im Innern des 
Gefäßes der erzeugte Luftstrom in bezug auf 
seine Geschwindigkeit möglichst homogen ge- 
macht wird. Die Geschwindigkeiten der ein- 
zelnen Teile des Strahles können durch Sonden- 
manometer bestimmt werden. 

In diesen Luftstrom lassen sich Apparate 
bringen, welche gestatten, die Verhältnisse 
des Luftwiderstandes und der Druckkräfte 
auf ebene und gekrümmte Platten, wie sie 
für die Flugtechnik von Wichtigkeit sind, in 
einfacher Weise zur Darstellung zu bringen. 

Die auftretenden Druckkräfte werden 
durch Gewichte oder durch Federapannungen 


ermittelt. K. 


Über die Anwendung von Luftresonatoren 
bei Telephontönen. 


[M. Wien, Verh. d. d. Phys. Ges., 1912, Nr. 20, 
S. 898.] 

Wird ein Telephon zum Anzeigen von 
Wechselströmen benutzt, so ist es bei nicht 
ganz reiner Sinuswelle erwünscht, eine be- 
stimmte Frequenz auszusondern. Es wird dies 
durch Anwendung der elektrischen Resonanz 
erreicht, oder das Telephon für eine bestimmte 
Frequenz durchAnwendung verschiedener Plat- 
ten, wie es im optischen Telephon geschieht, be- 
sonders empfindlich gemacht. Man kann das- 
selbe Ziel erreichen, wie dies nachstehend be- 
schrieben ist, wenn man zwischen Telephon- 
platte und Ohr einen kugelförmigen Helmholz- 
sehen Resonator einschaltet. Vom Resonator 
führt ein Schlauch zum Ohr des Beobachtenden. 
Bei Nullmethoden, wo es sich. wie bei der 
Wechselstrombrücke, nachdem die Abgleiehung 
nahezu erreicht ist, um sehr schwache Töne 
handelt, macht sieh die Verstärkung etwa 
sonst noch im Beobachtungsraum vorhandener 
Töne dureh den Resonator störend bemerkbar. 
Der Verfasser wendet deswegen geschlossene 
Kugelresonatoren an, die eine große Anzahl 
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sehr hoher, scharf hervortretender Eigentöne 
besitzen, welche in verschiedener Weise her- 
vortreten, je nachden man den zu unter- 
suchenden Ton durch ein Rohr dem Zentrum 
des Resonators zuführt, oder dieses dicht an 
der Innenwand geschieht. Der Ton eines durch 
eine Wechselstromsirene angeregten Telephons 
wird beim Durchgang durch die Resonanz 
gellend laut. Die genaue Einstimmung der 
Resonatoren erfolgt durch Ineinanderschrauben 
der beiden Kugelhälften. 

Es läßt sich durch diese Anordnung das 
optische Telephon und das Vibrationsgalvano- 
meter ersetzen, da beide Instrumente bei 
höheren Frequenzen sehr an Empfindlichkeit 
einbüßen. Ferner lassen sich beliebige reine 
Töne von bekannter Tonhöhe erzeugen, welche 
miteinander gemischt werden können, was für 
physiologische Zwecke von Bedeutung, ist. 

Bei Verwendung der Anordnung in der 
Wheatstoneschen Brücke läßt sich die Schwie- 
rigkeit der Konstanterhaltung der Wechsel- 
stromfrequenz sicher dadurch umgehen, daß 
man gedämpfte Kondensatorentladungen be- 
nutzt, welche in einem auf die gewünschte 
Tonfrequenz abgestimmten Kreis erzeugt wer- 
den, der mit der Brücke induktiv gekoppelt 
wird. Der Verfasser glaubt, daß sich diese 
Methode für Frequenzen von 500 bis 10 000 
gut bewähren wird. 

Eine weitere Anwendung läßt das Ver- 
fahren in der drahtlosen Telegraphie beim 
System des tönenden Funkens eventuell zu, 
indem dadurch außer der elektrischen Selektion 
eine akustische bewirkt wird. Da aber bei 
ausgeprägter Resonanz der Ton zum An- und 
Abklingen Zeit braucht, so kann die Ver- 
stärkung des Tones und die akustische Selek- 
tion nur auf Kosten der Telegraphierschnellig- 
keit erreicht werden. K. 


Beleuchtung und Heizung. 


Wolframlampen bei Wechselstrom. 


[L. W. Wild. Journ. of the Inst. of El. Eng., 
Bd. 49, 1912, S. 314.] 


Glühlampen weisen bei Wechselstrom 
Lichtschwankungen auf, deren Stärke von der 
Stromfrequenz und der Wärmekapazität des 
Leuchtkörpers abhängt. Diese Schwankungen 
können mit Hilfe eines sogen. Strobophoto- 
meters untersucht werden, das im wesent- 
lichen aus folgenden Teilen besteht (Abb. 44): 


Abb. 44. Strobophotonmeter. 


Einer festangeordneten Prüflampe L, einen 
ebenfalls feststehenden Bunsenschirm B (die 
Grenze zwischen dem durchsichtigen und dem 
undurchsichtigen Teile ist eine vertikale Linie), 
einer Vergleiehslampe C, die sich über einer 
quadratisch geteilten Skala verschieben läßt. 
/wischen dem Bunsenschirm und der Prüf- 
lampe rotiert eine von einem Synehronmotor M 
setriebene Scheibe D. Diese Scheibe hat 
zwei gegenüberliegende Sektorausschnitte von 
5° Der Bunsenscehirm wird bei einer Um- 
drehung der Scheibe zweimal kurz durch 
die Prüflampe beleuehtet. Läuft der Motor 
nieht synehron, so kann, wie mit einer Talbot- 
schen Scheibe, die mittlere Momentanlieht- 
stärke gemessen werden. Bei synehronem 
Lauf des Motors wird die Lampe immer in der- 
selben Phase beobachtet und man erhält einen 
Momentanwert der Lichtstärke. Der Phasen- 
winkel kann durch Herumdrehen des Motors 
um seine Achse verändert werden. Die Mo- 
imentanwerte lassen sich also in bestimmten 
Phasenabständen während einer halben Strom- 
periode bzw. einer ganzen Lichtperiode messen 
und in einer Kurve auftragen. Zur Unter- 
suchung ihrer Wärmekapazität und der Ampli- 
tude der Liehtsehwankungen wurde eine Anzahl 
von Lampen verschiedener Spannungen und 
Liehtstärken geprüft und es wurden ihre Strom- 
stärken (bei 1.3 Watt HK)sowie die maximalen, 
minimalen und mittleren Momentanwerte ihrer 
Liehtstärken bei 25 Perioden gemessen. Das 
Ergebnis ist in Abb. 45 enthalten. Die Ab- 
szisse enthält die Lampentypen bzw. deren 
Stromstärken von O.L bis 0,65 Amp. Die 
maximale Momentanlichtstärke beträgt bei 
der 0,1 Amp.-Lampe das 1,58-fache und bei 
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der 0,65 Amp.-Lampe das L,11-lache der mitt- 
leren Momentanlichtstärke. Die 0,1 Amp.- 
Lampe ergab bei 50 Perioden maximal das 
1,30-fache, minimal das 0,7l-fache der mitt- 
leren Momentanlichtstärke, also ca. die Hälfte 
der Schwankungen wie bei 25 Perioden. — 
Abhängigkeit der mittleren horizontalen Licht- 
stärke von der Frequenz: Eine Lampe von 
0,1 Amp wurde erst bei Gleichstrom, dann 
bei Wechselstrom von 25 und 50 Perioden ge- 
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messen. Bei 50 Perioden zeigte die Lampe 
0,7 % und bei 25 Perioden 2,5 % mehr Licht 
als bei Gleichstrom. Wechselstrom ist also 
günstiger für den Wirkungsgrad der Lampen. 
Eine zweite Lampe von 0,2 Amp zeigte bei 
95 Perioden eine um 0,75 % höhere Licht- 
stärke als bei Gleichstrom. Dieser zweite Ver- 
such ergab also eine ziemliche Übereinstim- 
mung mit dem ersten, da die Größe der Licht- 
sehwankung einer 0,2 Amp-Lampe bei 25 Pe- 
rioden ungefähr dieselbe ist wie die einer 
0,1 Amp.-Lampe bei 50 Perioden. Einfluß der 
Temperaturschwankungen auf die Strom- 
kurve: Eine Temperaturänderung des Leucht- 
körpers bedingt eine Widerstandsänderung 
desselben. Letzere führt zu einer Verschiebung 
zwischen Strom- und Spannungskurve, wie 
sie das Kurvenbild Abb. 46 für eine 0,1 Amp.- 


Abb. de. 


- Lampe zeigt. Die Kurven fallen im Punkt O 


zusammen, während im Punkt 90 ° die Strom- 
kurve ca 4 ° Voreilung hat. Die durchsehnitt- 
liche Voreilung ist ungefähr 2 ° und die effek- 
tiveca 3 ?. Letztere wurde auch durch Messung 
miteinem Wattmeter festgestellt, dessen Stron- 
spule mit der Lampe in Reihe geschaltet und 
dessen Spannungsspule an eine Windung des 
Generators gelegt war. An die Stelle der Lampe 
wurde sodann ein induktionsloser Manganin- 
Widerstand gesetzt und ergab sich dann ein 
anderer Wattmeterwert, der einem Phasen- 
winkel von genau 2 ® entsprach, wonach der 
vorher angegebene Wert von 3 ° zu berichtigen 
wäre. Es ist interessant, daß Welanlampen 
praktisch eine Stromvoreilung bewirken. Kohle- 
fadenlampen mit negativem Temperatur- 
koeffizienten müßten demnach einen nach- 
eilenden Strom zeigen. Ky. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Überlandzentrale der Provinz Westpreußen 
bei Groddeck am Schwarzwasser ?). 


Nach dem vor kurzem dem 38. Provinzial- 
landtag von Westpreußen vorgelegten Ent- 
wurf für eine Überlandzentrale (8 Kreise) 
am Schwarzwasser im Kreise Schwetz 
sind die Vorarbeiten, für die 15000 M be- 
willigt waren, ausgeführt worden. Die ange- 
meldeten Anschlüsse lassen die volle Aus- 
nutzung der disponiblen Energie erwarten; 
auch hat die Stadt Graudenz, trotz ihres 
gut rentierenden eigenen Werkes, sich bereit 
erklärt, Energie zu beziehen und ersteres als 


i) 1 enndle power (le. p.) = 1.13 IK. 
2) Vorl. auch „BETZ 1912, S, 308; 1913. S. 314. 346. 
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etwa 500 Transformatorstationen. 


Reserve zur Verfügung zu stellen. Der ge- 
zeichnete Kraftbedarf stellt sich pro Jahr auf 
rund 5,5 Mill. KW Std. Der Strom soll von bei 
Groddeck, Graudenz, Freystadt, Lemberg und 
Culmsee zu errichtenden Ilaupttransformator- 
stationen aus, die eine 190 km lange, die 
Weichsel zweimal kreuzende und für 50 000 V 
bemessene Ringleitung verbindet, mittels eines 
1400km umfasssenden 10 000 V-Netzes verteilt 
werden. Die Nutzspannung beträgt 220 bzw. 
380 V; ihrer Herstellung dienen insgesamt 
In Aus- 
sicht genommen ist ferner die Versorgung der 
Kreise Tuchel, Konitz, Schlochau. Der Preis 
schwankt zwischen 20 und 14 Pf für Kraft und 
40 bzw 30 Pf/KW Std für Licht. Kraftwerk 
und Leitungsanlage sind zu 9,3 Mill. M veran- 
schlagt, die jährlichen Ausgaben von Prof. 
Rösslerund Regierungsbaumeister Hennings 
auf Grund der angemeldeten Strommengen zu 
790 500 M und die Einnahmen zu 870 700 M. 

In den Zeiten des größten Kraftbedarfs 
läßt sich das Mindestwasser von 8 cbm/Sek 
mit Hilfe der Seen in den Kreisen Konitz, 
Berent und Pr.-Stargard auf 9 cbın steigern. 
Es würde dabei eine Absenkung des fiskalischen 
Weit-, Slone-, Kalemba- und Scharnow-Sees um 
rund 20cm während fünf Wochen in Betracht 
kommen. Als Leistungsfähigkeit des Kraft- 
werkes bei Groddek werden 7.4 Mill. KW Std 
genannt. Weitere im Gebiet der projektierten 
Überlandzentrale vorhandene Wasserkräfte 
können später herangezogen werden. 

In der Debatte begegnete die Vorlage, 
wie wir den „Danziger N. Nachr.“ entnehmen, 
teilweise ziemlich energischem Widerspruch; 
insbesondere wurden die Beschränkung auf 
einen Teil der Provinz, die Ausführung des 
Unternehmens durch diese allein und die 
Rentabilitätsbereehnung kritisiert. Man ver- 
wies sie schließlich an eine Kommission, die 
zunächst bestehen bleibt und deren Beschluß 
dann einstimmige Annahme fand. Danach soll 
der Provinzialausschuß ermächtigt werden, die 
Überlandzentrale im Einvernehmen mit der 
Kommission für Reehnung der Provinz auszu- 
führen, wenn die beteiligten Kreise 
Städte, Verbände usw. den Ausbau 
der Mittel- und Niederspannungslei- 
tungen nebst Transformatorstationen 
übernehmen und die Mindeststroment- 
nahme soweit gesichert ist, daß die laufen- 
den der Provinz durch Anlage, Betrieb, Unter- 
haltung und Abschreibung verursachten Kosten 
durch die Einnahmen Deckung finden. Von 
den erforderlichen 4 Mill. M wird für 1913 
1 Mill. M zur Verfügung gestellt. 


Die Elektrizitätsversorgung im Gebiet der 
Talsperren bei Marklissa und Mauer!). 


Aus dem Bericht der Verwaltung dieser 
beiden Werke für 1911/12, wie er vor kurzem 
dem schlesischen Provinziallandtag vorgelegt 
worden ist, ergibt sich, daß die Rinugleitung 
von Marklissa über Lauban, Bunzlau, Lö- 
wenberg bis Mauer geschlossen ist. Ferner 
hat man eine beträchtliche Anzahl Ortschaften 
in den Kreisen Goldberg-IIaynau, llirsch- 
berg, Sehönau mit dem Leitungsnetz ver- 
bunden. Voraussichtlich wird demnächst auch 
eine Stromübertragung zwischen Marklissa 
und der Zentrale Görlitz geschaffen. Ins- 
gesamt sind bis jetzt 600 km Hochspannungs- 
leitung im Betrieb, davon 120 km als Doppel- 
leitung. Mit Ausnahme von Naumburg awn 
Queis, das eine private hydroelektrische 
Kraftstation speist, beziehen alle im Versor- 
sungsgebiet liegenden Städte und außerdem 
165 Landgemeinden Energie von dem Pro- 
vinzialverband. Goldberg wird in Kürze ange- 
schlossen. In 11 Städten und 127 Dörfern 
erfolgt die Verteilung durch die (Gremeinden 
bzw. durch Genossenschaften, in 3 Städten und 
38 Dörfern durch den Verband. 

Der Anschlußwert der 6000 KW leistenden 
Werke ist, nach der „Schles. Ztg.“. seit 1910 
von 6428 auf 16 180 KW gewachsen, davon 
entfallen 12 330 KW auf Kraft, u. zw. 7750 
auf Landwirtschaft und 4580 auf Gewerbe und 
Industrie. 


Bayerns Dampfanlagen im Jahre 1911. 


Nach der „Ztschr. d. Kgl. Bayer. Statist. 
Landesamts“ waren in Bayern Ende 1911 
9398 feste (9450 i. V.) und 5924 mobile (5774 
i. V.) Dampfkessel von 482 310 (472 935 i. 
V.) bzw. 62 718 (60 482 i. V.) qm lleizfläche, 
ferner 7974 Dampfmaschinen (7991 i. V.) 
mit 519 257 PS (480 866 i. V.) sowie 5885 
Lokomobilen (5732 i. V.) von zusammen 
73277 PS (67 290 i. V.) vorhanden. Die Heiz- 
fläche von 1256 festen Kesseln war größer als 
100 qm, die Leistungsfähigkeit von 941 Dampf- 
maschinen höher als 100 PS. 87 Dampftur- 


ı) Vol, hierzu „ETZ. 1912, S. 1245. 
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binen konnten insgesamt 30 284 PS leisten. 
Ausschließlich der Krafterzeugung dienten 
5707 feste Kessel sowie die meisten beweg- 
lichen und Lokomobilen; rund 88°, der 


festen Kessel hatten über 5 at maximale 
Dampfspannung. 


Zur Frage eines Elektrizitätsgesetzes in 
Österreich !). 


Die volkswirtschaftliche Kommis- 

des Österreichischen Herrenhau- 
ses hat sich vor kurzem ınit dem Antrag 
einer größeren Anzalıl von Mitgliedern dieser 
Kammer beschäftigt, der, im November 1912 
eingebracht, die Regierung auffordert, eine 
Vorlage über die gesetzliche Regelung 
des Klektrizitätswesens mit möglichster 
Beschleunigung der verfassungsmäßigen Be- 
handlung zuzuführen. In der Beratung wurde 
von Vertretern des Ministeriums für öffent- 
liche Arbeiten unter Hinweis auf die einem 
alle Interessenten befriedigenden Gesetzent- 
wurf entgegenstehenden Schwierigkeiten und 
auf die an der letzten bezüglichen Regierungs- 
vorlage geübte Kritik mitgeteilt, daß das 
Ministerium diese nicht wieder einzu- 
bringen gedenke, zumal auch unter den be- 
teiligten Ministerien selbst über alle Bestim- 
mungen des Gesetzes keine vollkommene 
Einigung erzielt worden sei. Eine neue Vor- 
lage seiin Arbeit, für die aber aus den an- 
geführten Gründen eine ‚‚angemessene 
Frist‘ erbeten werden müsse. Die Kom- 
mission hat nun, durch diese Auskunft und die 
darin charakterisierte Auffassung der Re- 
glerungsvertreter nicht zufriedengestellt, den 
oben erwähnten Antrag von sich aus aufs neue 
beschlossen, um die schon 1894 von Dr. Exner 
angeregte und inzwischen immer dringender 
gewordene Frage tunlichst bald zu erledigen. 
Ebenso ist seitens des Wasserwirtschafts- 
verbandes der österreichischen Indu- 
strie, der das Elektrizitätswegegesetz als Er- 
Känzung der mit Aussicht auf Erfolg von ihm 

etriebenen Wasserrechtsreform verlangt, bei- 
den Häusern des Reichsrates eine Petition zu- 
gegangen, die sich in demselben Sinne aus- 
spricht und, dem Wiener „Fremdenblt.‘“ zu- 
folge, betont, daß es ein arges Versäumnis wäre, 
die Entwicklung der Stromerzeugung, ins- 
besondere in Gestalt weitreichender Überland- 
zentralen, fernerhin der empfindlichen Hem- 
mung auszusetzen, wie sie die fehlende Weg- 


freiheit der Anlage elektrischer Leitungen be- 
reitet. 
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Projekt einer einheitlichen Versorgung Tientsins 
mit elektrischer Energie. 


Nicht weniger als fünf Elektrizitäts- 
werke bestehen z. Zt. in der am Peiho und 
der Mündung des Kaiserkanals gelegenen, ca 
1 Mill. Einwohner zählenden Stadt Tientsin 
(Provinz Petschili), Dicht am Fluß erbaut, 
liefert zunächst die größte dieser Zentralen, 
das modern eingerichtete Gleichstromwerk der 
Compagnie de Tramways et d’Eelai- 
rage Strom auf dem Ostufer des Peilo 
zur Beleuchtung der Chinesenstadt, der 
österreichischen, italienischen und rus- 
sischen Niederlassung sowie für die Straßen- 
bahnen (500 V und für Licht 2x 250 V). 
Sein Aktionsradius ist etwa 3 km, der Lichtpreis 
25 ct/KW Std, Kraftstrom wird kaum ge- 
braucht. Um das Absatzgebiet erweitern zu 
können (Ausdehnung auf die belgische Kon- 
zession) und die jetzt infolge des Spannungs- 
abfalles z. T. unbefriedigende Beleuchtung zu 
verbessern, wird die Anlage für Drehstrom 
umgebaut, wie ihn das französische Werk 
der „Energie Electrice“, eine mit guten 
Verbunddampfinaschinen und Kondensation 
ausgerüstete am Kanal liegende Zentrale, 
unter 5000 V primär und 220 V für den Kon- 
sum auf dem westlichen Flußufer an die 
englische und teilweise die japanische 
Niederlassung sowie an Extrakonzessionen 
(mit Ausnahme der Racecourse Road) liefert. 
Der Aktionsradius beträgt zwischen 2 und 
3 km, der Preis des Lichtes 28 et/KW Std. 
Der Hauptteil des japanischen Gebietes wird 
z. Zt. von einer mit kleinen Schnelläufern 
ohne Kondensation unwirtschaftlich arbeiten- 
den Anlage gespeist (Aktionsradius ca 1,6 km). 
die man anscheinend nicht zu erweitern ge- 
denkt. Ebenfalls am Kanal liegt weiter das 
englische Werk der „Tientsin Gas and 
Electric Light Co. Neben guten Kesseln 
besitzt auch es im Betrieb unökonomische 
Schnelläufer und einen Versorgungsradius von 
ca 1,8 km, wenngleich die größte Leitungslänge 
sieh über 3,5 km erstreckt. Die Zentrale gibt 
Gleichstroin von 2 x 220 V ab und berechnet 
das Licht mit 36 et/KW Std ebenso hoch wie 
die ohne Erweiterungsmöglichkeit unvorteil- 


) Vgl. hierzu „ETZ“ 19098. 183. 330, 736; 1910, 8. 11%. 
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halt plazierte deutsche Kraftstation der 
Tientsin-Baugesellschaft. Diese verfügt 
über eine Lokomobile, Dieselmotor, Batterie 
und liefert gleichfalls 2 x 220-voltigen Gleich- 
strom vorläufig auf ca 1,8 kim bis in den äußer- 
sten Teil des Südareals, doch würde ein Ausbau 
der neuen deutschen Niederlassung den Ak- 
tionsradius auf fast 3 km erhöhen. 

Um nun diese, im „Tgblt. f. Nord-China‘“ 
(18., 19. I. 1913) des näheren geschilderte 
zersplitterte Energieversor oie Tientsins ein- 
heitlich zu gestalten, macht E. Hunke fol- 
gende Vorschläge für eine Dreiteilung des 
ganzen Gebietes und eine entsprechende An- 
zahl Energiequellen: 1. Die Chinesenstadt mit 
einer Anlage für Licht, Kraft und Straßen- 
bahn, u. zw. für die beiden ersteren Drehstrom 
(5000 bzw. 220 V) bei demnächst 20 ct/KW Std 
für Licht und höchstens 15 ct für Kraft, um die 
kleineren Industrien zu gewinnen. 2. An- 
schluß der englischen und deutschen Kon- 
zession an das französische Werk, sobald die 
Verträge mit der ,Tientsin Gas and Electric 
Light Co.“ und der ‚Baugesellschaft‘‘ das 
gestatten. Zu dem Zweck empfiehlt Hunke 
die Vereinigung dieser beiden Unternehmen 
mit der „Energie Electric zu einer Elektri- 
zitäts-Produktionsgesellschaft Tient- 
sin-West, die die drei hier in Frage koınmen- 
den Werke übernimmt, das deutsche dem- 
nächst aber aufgibt, die Maschinenanlage des 
englischen modernisiert (Drehstromturbogene- 
ratoren) und die Energie zu günstigen Preis 
an die Niederlassungen abgibt, in deren Besitz 
die dann aus dem Weiterverkaufsgewinn abzu- 
schreibenden und zu verzinsenden Straßennetze 
übergehen. Das japanische Werk würde sich 
voraussichtlich auch anschließen. Auf dem 
Ostufer laufen die Verträge der russischen, 
italienischen und österreichischen Konzessionen 
mit der Compagnie de Tramways et d’ Eclairage 
noch über 40 Jahre. Hunke will sie durch einen 
neuen Vertrag ersetzen, der eine auf dem 
(rebiet einer der drei Niederlassungen unter 
deren finanzieller Beteiligung zu erbauende 
weitere Kraftstation (auch für die noch nicht 
elektrisch versorgte belgische Konzession) vor- 
sieht, und bietet der jetzigen sog. City-Zentrale 
ein Äquivalent in der Erweiterung der Straßen- 
bahn sowie Vermehrung der Kraftanschlüsse. 
Endlich sollen die auf diese Weise möglichen 
östlichen und westlichen Zentralen fürden Notfall 
durch mehrere Kabel (Freileitungen erscheinen 
bei der immer zu erwartenden Gefährdung des 
Platzes ungeeignet) verbunden werden. 

Der Autor des Projektes weist selbst auf 
dessen pekuniäre Schwierigkeiten hin und will 
auch damit vorläufig nur eine entsprechende 
an Eg der einzelnen Nationen an- 
bahnen, damit die Zersplitterung der Strom- 
lieferung nieht noch weiter fortschreitet, wenn 
es sich demnächst um Erweiterung verschiede- 
ner Zentralen handelt. Inwieweit sein Plan 
technisch und wirtschaftlich das Richtige 
trifft, läßt sich natürlich von hieraus nicht beur- 
teilen, zweifelhaft erscheint indessen, ob es 
bei den poen Verhältnissen überhaupt 
zweckmāßig ist, die gerade im Falle von Ver- 
wicklungen so außerordentlich wichtige Be- 
ochig in der projektierten Weise zu zentra- 
isieren. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Grenzen der Anwendung von Kabeln für 
hohe Spannungen. 


[Soleri. _ Intern. Kongreß für angewandte 
Elektrizität, Turin, 10./17. IX. 1911. Vincenzo 
Bona, Turin, 1912, 54 8.] 


Das vor dem Internationalen Kongreß für 
angewandte Elektrizität, Turin, erstattete Refe- 
rat über die gegenwärtigen Grenzen der Anwen- 
dung von Kabeln für die Übertragung elek- 
trischer Energie bei hohen Spannungen faßt 
die Resultate der wichtigsten bisherigen Unter- 
suchungen und Veröffentlichuneen über diesen 

enstand zusammen. Der erste Teil, die 

onstruktiven Grenzen behandelnd, knüpft 
an die O’Gormansche Theorie der Spannungs- 
verteillung im zylindrisch angeordneten Di- 
elektrikum an und diskutiert das bekannte 
rgebnis, daß für gegebene Spannungen die 
icke der Isolierschicht mit wachsendem 
uerschnitt abnimmt. Unter der Annahme, 
irre aus Fabrikationsrücksichten ein äußerer 
urchmesser von 80 mm über Isolation als 
aXımum anzusehen ist, und daß für die 
spezifische Höchstbeanspruchung des Isolier- 
materials der Wert von 4000 V per mm ge- 
man wird (ca fünffache Sicherheit gegen 
urchschla ), entwirft der Verfasser für drei- 
fach verseilte Kabel das Diagramm Abb. 47. 
us den Kurven folgt, daß der theoretisch 
erreichbare Höchstwert der Spannung, für 
derartige Kabel 42 000 V beträgt bei einem 
ürchmesser der Kupferader von 13 mm (ca 
5 qmm wirksamer erschnitt bei normaler 
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Litzen verseiluug), und daß mit einem derar- 
tigon, Kabel 12 000 KVA zu übertragen sind. 

nliche Betrachtungen führen zu dem Er- 
gebnis, daß für Einfachkabel die Höchst- 
ce Spannung bei etwa 60 000 V gegen 
rde liegt, bei einem Kupferdurchmesser von 
30 mm entsprechend etwa 450 qmm wirksamen 
Querschnitt. Durch ein derartiges Kabel 
lassen sich bei Einphasenstrom 48 000 KVA 
nt, bei Dreiphasenstrom durch drei 
solche Kabel 80 000 KVA. Über diese Höchst- 
werte der Spannung und Leistung wird man 
wahrscheinlich nur dann gelangen können, 
wenn durch schichtenweises Anordnung des 
Dielektrikums eine gleichmäßige Verteilung 
des Potentialgradienten erreicht ist, eine An- 
ordnung, die sich indessen für die praktische 
Fabrikation nur mit großen Schwierigkeiten 
verwirklichen läßt. 


bin 


0017500 


ruva- 
I 


Abb. 47. 


Der zweite Teil behandelt die Grenzen 
der Kraftübertragung mit Kabeln in wirtschaft- 
licher Hinsicht und den Vergleich der Anlage- 
kosten mit denen von Freileitungen. Die Tat- 
sache, daß mit steigendem Querschnitt bei 
gleichbleibender Spannung die Isolationsstärke 
abnimmt, führt zu dem bekannten Ergebnis, 
daß der Preis derartiger Kabel mit wachsenden 
Querschnitt sinkt. Nur starke Querschnitte 
sind daher mit Vorteil anwendbar. Wenn ınan 
weiter berücksichtigt, daß für Drelistromüber- 
tragungen mit drei Einfachkabeln nur eine 
vierte Leitung als geineinsame Reserve zu 
dienen braucht, so gelangt man zu dem Er- 
gebnis, daß unter gewissen Umständen Anlage 
und Betrieb einer Kabelleitung billiger werden 
kann, als für eine gleicher Leistung angepaßte 
Freileitung. Besonders ausführliche Betrach- 
tungen werden der Anwendung des Alumi- 
niums als Leiterseele gewidmet, die bekannt- 
lich infolge der Vergrößerung des Durchmessers 
der Seele Vorteile mit sich bringen kann. 

In einem dritten Abschnitt behandelt der 
Verfasser eingehend die besonderen Eigen- 
tümlichkeiten, die sich aus Ladestrom und 
Kapazität für den Betrieb der Kabel ergeben. 
Es werden Formeln entwickelt und Kurven 
angegeben, aus denen der Verlauf von Phasen- 
Verschiebung und resultierendem Strom für 
verschiedene Fälle ersichtlich ist. Eine der 
wichtigsten und schwierigsten Fragen im Be- 
triebe der Hochspannungsfernleitungen, die 
sichere Beseitigung der durch innere Vorgänge 
entstandenen Überspannungen, behandelt der 
Verfasser, abgesehen von einer kurzen ET- 
wähnung, leider nicht. Auf diesem Gebiete, 
das den Hochspannungstechniker wie den 
Kabelfachmann in gleicher Weise interessieren 
muß, bleibt noch viel zu tun übrig. Apt. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Bau einer elektrischen Bahn Im Riesen- 
gebirge. !) 
[A. E. G.-Zeitung, März 1913.] 

Der Kreistag Hirschberg hat der Anlage 
einer neuen Riesengebirgsbahn, die von der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft erbaut 
wird, seine Zustimmung erteilt. Die Allge- 
meine Elektrieitäts-Gesellschaft und der Kreis 
errichten für diesen Zweck eine Aktiengesell- 
schaft. Die Bahn wird 27,5 km lang; sie führt 
von Schmiedeberg über Steinseiffen, Krumm- 
hübel (hier mit Abzweigung nach Brücken- 
berg), Arnadorf, Seidorf, Giersdorf nach Herms- 
dorf us): so daß eine direkte Verbindung 
zwischen dem Osten und Westen des Gebirges 
hergestellt, und auch die Mitte des Gebirges 
dem Verkehr erschlossen wird. 


Stahlwagen der Untergrundbahn in Cambridge. 
[Electrice Railway Journal, Bd. 39, 1912, S. 58, 
7 Sp.. 8 Abb.] 

Die Untergrundbahn in Cambridge, die 
zum Netze der Bostoner Hochbalın gehört, 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, 8.24 u. S. 234. 
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hal eine andere Waxenart in betrieb genom- 
men als sonst auf der Bostoner Stadtschnell- 
bahn im Betriebe stehen. Abb. 48 zeigt den 
Grundriß eines solchen Wagens, an dem die 
Länge, das geringe Gewicht, die seitliche An- 
ordnung der Türen bemerkenswert sind. Die 
esamte Länge beträgt 21,1 m, während die 
innere Länge sich auf 15,6 m beläuft. Auf jeder 
Seite sind drei Türen von je 1,15 m Weite 
angeordnet, wodurch die Aufenthalte in den 
Bahnhöfen verkürzt werden sollen. Die Breite 
der Wagen ist 2,9 m, die Höhe von Schienen- 
oberkante ab 3,82 m. Der Wagen hat keine 


Abb. 48. Grundriß des Stahlwagens. 


Plattform, die ganze Länge ist vielmehr gleich- 
mäßig für Sitz- und Stehplätze nutzbar ge- 
macht. An den Kopfenden ist je eine Durch- 
gangstür für das Zugpersonal mit 0,6 m Weite 
angebracht, deren Benutzung für den DS EauE 
von einem Wagen zum andern dem Publikunı 
verboten ist. Ein- und Aussteigen erfolgt durch 
alle drei Türen. Die Wagen enthalten 72 Sitz- 
plätze; sie sind in zwei Teile unterteilt, von 
denen der kleinere als Raucherabteil dient. 
Beide Abteile sind durch eine Schiebetür 
verbunden. Das Gewicht beträgt ıinsge- 
samt 39 t, von denen auf den elektrischen 
Teil 8,4 t kommen; hiervon entfallen je rd. 3 t 
auf die beiden Motoren, die je 200 PS bei 
310 Umdr/Min und 550 V Spannung leisten. 
Die Wagenkasten sind ganz aus Stahlblechen 
zusaınmengesetzt. Ebenso bestehen die Bänke 
aus einer abgefederten Blechkonstruktion in 
Verbindung mit Winkeleisen, die nachträglich 
gepolstert ist. Die Heizung erfolgt dureh 
27 elektrische Öfen. 18 Ventilatoren sind im 
Wagendach untergebracht. Die Türen werden 
durch Druckluft betätigt, deren Maschinerie 
elektrisch gesteuert wird. An jeder Stirnseite 
liegt rechts die Führerkabine, die auch eine 
optische Signalvorrichtung enthält. Der An- 
strich eines Wagens erfolgt, nach dem Bearbei- 
ten mit dem Sandstrahlgebläse, innerhalb 14 


Tagen. rss. 


Verwendung überhitzten Dampfes im Lokomo- 
tivbetriebe. 


[Bull. of the University of Illinois, Bd. 9, 1912, 
Nr. 24.] 


Professor W. M. Goß gibt hier eine kurze 
Zusammenstellung der Ergebnisse von Ver- 
suchen, die er vor mehreren Jahren in seiner 
früheren Stellung an der Purdue-Universität 
in Lafayette, Ind. in der Lokomotivprüfanlage 
daselbst an einer 2 B-Heißdampf-Zwilling=- 
lokomotive angestellt hat. Bei den Angaben 
des Wasser- und Kohlenverbrauchs für die 
indizierte Pferdekraftstunde bei verschiedenen 
Dampfdrücken muß beachtet werden, daß sie 
sich auf Überhitzungen beziehen, die etwa 


nur 83V C über der Sattdampftemperatur 
liegen. Bei unsern Hauptbahnlokomotiven 
werden dagegen Temperaturen des Heiß- 


dampfes verwendet, die um 100 bis 160° C 
höher sind, als die Sattdampftemperaturen 
und daher eine noch größere Ersparnis an 
Wasser und Kohle herbeiführen. ine aus- 
führlichere Darstellung derselben Versuche 
und ihrer Auswertung befindet sich in der Ver- 
öffentlichung Nr. 127 des Carnegie-Instituts 
in Washingten unter demselben Titel. Oyth. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der elektrische Vakuumolfen und seine 
Verwendung. 


[®. Goecke. Doktordissertation. Technische 
Hochschule, Danzig 1911.] 


Die Veröffentlichung beschreibt einen 
elektrischen Widerstandsofen, bei welchem 
der Kohlenwiderstand im Juftleeren Raum er- 
hitzt werden kann, also eine weitere Aux- 
bildung des Widerstandsofens von O. Rufi. 
Neu ist insbesondere die Anbringung einer 
Fall- und Abschreckvorriehtung, durch welche 
die Schmelzen, um einer Entmischung vorzu- 
beugen, schnell abgekühlt werden können. 

Es werden ferner verschiedene Verwen- 
dungsarten des Ofens und die dadurch er- 
zielten Resultate beschrieben. 


A. Schmelzpunktsbestimmungen. 
a) Metalle bei vermindertem Druck (2 bix 


5 mm): Gold 1071°, Mangan 1247°, 
Chrom 1514°, Platin 1750° Iridium 
2224", 


u nn m re a e 
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b) Metallkarbide bei vermindertem Druck 
(5 mm): Urankarbid (UC,) 2425°, 
Vanadiumkarbid (V,C,) 2750°. 

'e) Oxyde bei vermindertem Druck (4 bis 
5 mm): FeO 1419°, Fe, O, 1538, 
Fe, O, 1548°. 


2059°, Al, O, 2020°, UO, 2176°. 

e) Segerkegel Nr. 28 bis 42 bei 4 bis 7 mm 
und bei I at. Schmelzpunkte 1630 bis 
2000°. Die Werte gaben gute Überein- 
stimmung mit den für die betreffenden 
S$. K. Nr. geltenden Temperaturen. 

f) Feuerfeste Tone verschiedener Herkunft 
mit Schmelzpunkten von 1701 bis 
1791°. Die gefundenen Werte stimmen 
ebenfalls mit den für die Tone an- 
gegebenen S. K. Nr. gut überein. 


B. Beobachtungen über das Schmelzen und 
Verdampfen der Oxyde des Alumi- 
niume, Calciums und Magnesiums, sowohl 
bei vermindertem Druck als in Stickstoff, 
wie Atmosphärendruck. 


C, Bestimmungen der Löslichkeit 


von 
Kohlenstoff in Eisen. 


E. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Die Anwendung des Radiums zur Behandlung 
in schweren Fällen von Krebserkrankung. 


[Arbeit von Wiekham, Degrais u. Slavik 
aus dem biologischen Radiumlaboratorium 
in Paris. 1912.] 


Die Verfasser bestätigen das, was sie schon 
vor einigen Jahren erwiesen haben, daß näm- 
lich das Radium in sehr vielen schweren Fällen 
von Krebserkrankungen eine nützliche un- 
erhoffte und jedes andere Mittel übertreffende 
Rolle spielt. Diese im Prinzip lindernde Rolle 
kann in gewissen Fällen eine ziemlich lang- 
dauernde Wirkung haben und dem Patienten 


einen an völlige Heilung grenzenden Anschein 
verleihen. Schee. 


Die Behandlungen endovesicaler Tumoren mit 
auf kystoskopischem Wege angewendeten Hoch- 
Irequenzströmen. 


M. Bertolotti und L. Ferria haben zwei 
Fälle von Tapi omen der Blase mit nach der 
Methode von Edwin Beer angewendeten Hoch- 
frequenzströmen erfolgreich behandelt, wobei 
sie die Hochfrequenzfunken in der Blase unter 
Benutzung eines Nitzeschen Kystoskopes direkt 
auf den Tumor applizierten. Die genaue Tech- 
nik der Verfahrens wird eingehend erörtert 
und im Zusammenhang damit werden auch die 
beiden behandelten Fälle besprochen, bei denen 
sich keine Rezidive zeigte,so daß die Heilung als 
eine radikale bezeichnet werden darf. Vielleicht 
gelingt es, auch bei bösartigen Neubildungen 

leich günstige Resultate mit dieser Art der 
ehandlung zu erzielen. Schee. 


d) Oxyde in Stiekstoffatmosphäre: „Era 0, 
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Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Ständige Ausstellungskommission tür die 
Deutsche Industrie. 


In den Vorstand der Kommission haben 
der Verband Deutscher Elektrotechniker und 
die Vereinigung Deutscher Elektrizitätsfirmen 
neu delegiert die Herren Geh. Kommerzienrat 
Dr. v. Petri (Generaldirektor der Elektrizi- 
täts-A.-G. vormals Schuckert & Co.), Nürn- 
berg. Direktor H. Cox (Maschinenfabrik EB- 
lingen), Cannstatt, und Direktor C. Gaa 
(Brown, Boveri & Cie.), Mannheim. 


Englisch-deutsche Ausstellung London 1918. 


Vor der Beteiligung an einer eng- 
lisch-deutschen Ausstellung im Londoner 
Crystal-Palast, für die z. Zt. in Deutschland 
Reklame gemacht wird, ist nach verschiedenen 
Mitteilungen der ‚Ständigen Ausstellungs- 
Kommission für die Deutsche Industrie‘ drin- 
gend zu warnen. Auch die deutsch-englische 
Abteilung der Londoner Handelskammer hat 
vor kurzem beschlossen, von einer Unter- 
stützung dieses Unternehmens abzusehen. 


Verschiedenes, 


Über die Anfänge der Starkstromtechnik in 
Preußen. 


[Aus den ‚„Quellenforschungen zur Geschichte 
der Technik und Naturwissenschaften‘‘, 
Friedenau-Berlin.] 


Ein Aktenstück, bezeichnet ‚„Elektrizität‘‘, 
der Kgl. Technischen Deputation für Gewerbe 
enthält die von dieser Sachverständigenkammer 
an den preußischen Minister für Handel, Ge- 
werbe und Bauwesen abgegebenen Gutachten. 
Das Aktenstück beginnt im Jahre 1834 und 
schließt im Jahre 1877. Es ist nicht nur über- 
aus reizvoll, sondern auch lehrreich, in alten 
Akten zur Geschichte der Technik zu blättern. 
So stoßen wir denn auch in diesem Aktenstück 
sogleich im Anfang auf ein interessantes 
Schriftstück. 

Die Mechaniker Gebrüder Müller in 
Berlin hatten der A Dtenung für Handel, 
Gewerbe und Bauwesen, die damals bezeich- 
nenderweise noch zum Finanzministerium ge- 
hörte, im Jahre 1834 ein Patentgesuch auf einen 
„magneto-elektrischen Apparat“ eingereicht. 
Der Minister gab dieses Gesuch der Gewerbe- 
deputation zur Begutachtung weiter. Be- 
kannte Namen, wie Karsten, Wedding, Brix, 
Schubarth und Mey finden wir in den Unter- 
schriften des Gutachtens. 


Wir müssen uns vergegenwärtigen, daß 
damals nur die Magnetomaschinen von Pixii 
nen und Ritchie (1833) durch deutsche 
eschreibungen bei uns bekannt geworden 
waren. Die Gebrüder Müller reichten eine 
Zeichnung und Beschreibung ihrer Maschine 
ein, die jedoch, da das Patentgesuch von der 


heißt dort nämlich, 


8. April 1018. 


Gewerbedeputation abschlägig beschieden 
wurde, wieder an die Einsender zurückging, 

Während Pixii vor den Polen eines fest- 
stehenden Elektromagneten einen permanenten 
Hufeisenmagnet rotieren ließ, ließ Ritchie den 
Stahlmagneten ruhen und die Drahtspulen 
rotieren. Demgegenüber beanspruchten die 
Gebrüder Müller ein Patent auf eine Maschine 
mit „einem feststehenden Hufeisen von Stab- 


eisen, mit starkem Kupferdraht umwunden, 
längs 


Calorimotors fließt, und dadurch das Hufeisen 
in einen Longitudinalm 
fällt demnac 


welchen der elektrische Strom eines 


net verwandelt. Es 
die Einrichtung zur Bewegung 
des Hufeisenmagnets weg.“ 

Wahrlich, der Sinn dieser Stelle des Gut- 
achtens ist dunkel. Das Wort Calorimotor 
bezeichnete damals eine Zink-Kupfer-Batterie ° 
mit vielen parallelgeschalteten Platten. Die 
Aufklärung, um was es sich in diesem Patent- 


gesuch eigentlich handelte, finden wir in un- 


serm Aktenstück einige Blätter später. Es 

aß die Jacobische Ma- 
schine von einem Petersburger Arbeiter im 
Modell den Mechanikern Müller gezeigt worden 
sei. Jacobi, ein geborener Potsdamer, war als 
Professor des Bauwesens nach Rußland ge- 
kommen und hatte in Petersburg im Jahre 1834 
den ersten wirklich brauchbaren Elektromotor 
konstruiert. Es bestand aus zwei Holzscheiben, 
durch die im Kreise herum Hufeisenelektro- 
megneto so gesteckt waren, daß zwischen den 
beiden Holzscheiben eine dritte Holzplatte, 
durch die Stabelektromagnete hindurch ge- 
steckt waren, als Anker rotieren konnte. a3 
in unserm Gutachten von Hufeisenmagneten 
und Longitudinalmagneten gesagt ist, bezieht 
sich also auf die Jacobische Anordnung. 


Ob die Gebrüder Müller im Auftrag von 
Jacobi handelten, läßt sich nicht mehr sagen. 
Es ist aber wohl wahrscheinlich; denn Jacobi 
unterhielt ständige Beziehungen nach Berlin 
und Potsdam hin. Wir können also annehmen, 
daß er einen Arbeiter zum Zwecke des Patent- 
gesuches nach Berlin geschickt hatte. Auch 
Jacobis Veröffentlichung über seinen Elektro- 
motor erschien 1835 in Potsdam im Druck. 


Die Gewerbedeputation lehnte das Mül- 
lersche Gesuch auf die Jacobische Maschine 
rundweg ab. Sie zergliedert zu diesem Zweck 
die Maschine in ihre einzelnen Teile und 
kommt so naturgemäß zu dem Ergebnis, daß, 
weil keines der Einzelteile ‚‚neu‘‘ sei, auch die 
Gesamtmaschine nichts Neues biete. Dieses 
überaus sonderbare Verfahren tritt uns übrigens 
auch in den vielen späteren ablehnenden Be- 
scheiden in unserm Aktenstück immer ent- 
gegen. 

Welch einen schweren Stand hatte die 
junge Starkstromtechnik, die, infolge einer 
mangelhaften Gesetzgebung — die preußischen 
Patentbestimmungen stammen vom 14. X. 
1815 — von der Willkür einer Deputation ab- 
hängig war. 

So werden, gemäß unserem Aktenstück, 
um nur ganz bekannte Namen zu nennen, 
folgenden Konstrukteuren ablehnende Be- 
scheide auf ihre Patentgesuche erteilt: 


Besuch der Deutschen Technischen Hochschulen im Wintersemester 1912/13.!) 


Auchen 


Fach 


Gastteilnehmer 


Studierende 
Studierende 


Architektur. j 
Bauingenieurwesen j 
| 


Maschineninezenieurwesen . 
| 


Schiff- und Schiffsmaschinenbau S 
Chemie, Elektrochemie . 46 5. 
Hüttenkunde 207 19) 2 
Bergbau . ..... . . . . M0015 $ 
Mathematik und Naturwissen- | | Sn 
schaften . . . .. 2718 A 
Allgemeine Abteilung ) m 
Landwirtschaft — I. 
Forstwesen . 
Pharmazie 


Keiner Abteilung angehörig . 


in — — [a 


1) vgl. auch „ETZ“ 1909, 8.360; 1910, 8.545 ; 1911, 8. 422 
und 1912. S. 408. f i 

2) Außerdem besteht noch die Abteilung Textil- 
industrie 10 Studierende, 3 Hörer. 


Die Studierenden der allgemein bildenden Wissen- 
l „chaften sind in der Abteilung Mathematik und Natur- 
| wissenschaften mitenthalten, 


Berlin 


| ES l 
Summe |681 8 254 2171192 621571] 6229|54 50 
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3) Einschließlich 39 Studierende der Universität. 
A 4) Außerdem besteht noch die Abteilung Papier- 
ingenieurwesen 55 Studierende. 4 Hörer. 

*) Außerdem besteht noch die Abteilung Vermessungr- 
Ingenieurwesen Studierende 12, Hörer 6; Betriebs-Ingenieur- 


wesen Studierende 42, Hörer 3; Fuhrikingenieurwesen 
Studierende 42. 
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€) Außerdem 69 Maschinen-Elektroingenieure. 


. 9 In dieser Zahl sind Rlektroingenieure und © Ma- 
schinen-Elektroingenieure enthalten. 
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Dem Mechaniker Stöhrer 1541 für seinen 
Rotationsapparat, 

den Mechanikern Siemens und Tlalske 
1855 auf eine Maäsrnetomaschine, 

dem  Telegraphensekretär Dehns 
auf ein Trockeneleiment, 

der Firma Gramme ın Paris, trotz drei- 
maligen Geswches 1871 auf ihre Dynamo- 
masehine, 

dem Mechaniker Sehuckert 1876 auf seine 
Flachringmasehine. 


1868 


Elektrobetriebsbeamte bei der Marine. 


In der österreichischen Kriegsmarine 
wird, wie das „Wiener Fremdenblatt‘‘, Nr. 18, 
vom 19. I. 1913, mitteilt, eine nene Kate- 
gorie von Beamten geschaffen: die „Elek- 
trobetriebsbeamten”‘. Ihre Schaffung ist durch 
die Fortschritte in der Technik bedingt, welche 
bei den modernen Kriegsschiffen elektrotech- 
nische Anlagen in immer größerem Maße (Be- 
lenehtunsg, Ventilation. Munitionszufuhr, Hilfs- 
maschinen usw.) verwendet. Die neuen Be- 
amten werden sieh aus besonders tüchtigen 
höheren Unteroffizieren des elektroteehnischen 
Dienstes ergänzen und aus HElektrobetriebs- 
leitern zweiter und erster Klasse (X. und IX. 
Raugsklasse) und Oberbetriebsleitern (VIII. 
Rangsklasse) bestehen. Die Gehälter sind 
gleieh jenen der Maschinenbetriebsbeamten. 


RECHTSPFLEGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


„Über die wirtschaftlichen Grundlagen des 
Patentrechts.“* 


. Die Frage der Angestelltenerfindung ist 
in den letzten Jahren von allen Seiten eingehend 
erörtert worden, und es steht zu erwarten, daß 
sie aueh bei der Lesung der schon lange ver- 
sprochenen Patentgesetznovelle eine lebhafte 
Diskussion hervorrufen wird. Einen Beitrag 
dazu gibt neuerdings Hermann Kändler, 
Berlin, in der „Zeitschr. d. Verb. Deutsch. 
Diplom-Ingen.“* (1912, S. 5 ff.). 

Ausgehend von den bekannten Forde- 
rungen des Deutschen Vereins für den Schutz 
desgewerblichen Eigentums zur bevorstehenden 
Reform des Patentseesetzes, das heute bestehende 
Anmelderreeht durch ein reines Erfinder- 
recht zu ersetzen (heute erhält der erste 
Anmelder das Patent, nicht der E rfinder), 
wamt Kändler dringend davor, hierin einen 
Systemwechsel auszuführen. Er stützt sich 
hierbei auf die Beschlüsse der Sachverstän- 
digenkommission des Vereins deutscher Ma- 
schinenbau-Anstalten, die bezürlieh dieses 
Punktes in schroffem Gegensatz zu der auf dem 
Stettiner Kongreß 19091) vertretenen An- 
schaunng des erstgenannten Vereines stehen. 
Das Patentgesetz, so sagt der Verfasser, hat 
den Hauptzweek, die Entwieklung der Volks- 
Wirtschaft zu fördern, Dadurch aber, daß 
grundsätzlich das Erfinderreeht eingeführt 
wird, also nur der Erfinder anmelden kann, 
würde dem atigestellten Erfinder eine Waffe 
in die Hand gegeben, die die wirtschaftliche 
Kraft des Staates schwächen und einen Rück- 
gang der Industrie im Gefolge haben könne, 
eme Waffe, die namentlich dureh die Ange- 
stelltenorganisationen zu einer sefüährlichen für 
die Industrie werden könne. 

Der Verfasser zählt die wesentliehsten 

Äußerungen für und gegen den Systemwechsel 
auf, die vom Stettiner Kongreß des Vereins 
zum Sehutz des gewerblichen Eigentums und 
vom Verein deutscher Masehinenbau-Anstalten 
ausgegangen sind. 
. Der erstgenannte Verein tritt lebhaft 
für das Erfinderreeht ein, denn das Recht 
des Erfinders sei begrifflich dem Antorrecht 
Kleichzustellen; auch habe das Reichsgericht 
sewisse Rechte des Erfinders bereits anerkannt. 
und die Gesetzeebergründe für das Anmelder- 
recht seen heute nieht mehr stiehhaltig. 
Ebenso erkennen auch ausländische (Gresetz- 
zebungen das Reelit des Erfinders an, und der 
Erfinder habe heute nur einen unzureichenden 
Anspruch anf das Patent. 

Demgegenüber macht der Verein deutscher 
Maschinenbau-Anstalten geltend, daß das 
Autorrecht den Schutz der Person. das Patent- 
recht den Schutz der Sache bezweeke: daß 
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das Reichsgericht zwar gewisse Gewohnheits- 
rechte, aber nicht das Recht auf das Patent 
dem Erfinder zuerkannt habe; daß der Ge- 
setzgeber möglichst rasche Anmeldung veran- 
lassen wollte und besondere Rücksicht auf 
die sogenannte Etablissementserfindung ge- 
nommen habe. Weiter, daß das neue eng- 
lische Patentgesetz noch zu jung sei, in Oster- 
reich sehr wenig Patente genommen werden 
und der amerikanische Erfindereid sich in der 
Praxis schlecht bewährt habe. Der Hinweis 
auf den gegenwärtigen unzureichenden An- 
spruch des Erfinders sei zwar richtig, doch 
habe das Reichsgericht dem Erfinder alle 
aus allgemeinen Rechtsgrundsätzen des bürger- 
lichen Rechtes sich ergebenden Ansprüche zu- 
erkannt, und durch den Formalakt der Patent- 
erteilung seien sichere Rechtsverhältnisse ge- 
währleistet. 

Als weitere Gründe gegen den System- 
wechsel führt Kändler noch eine Vermeidung 
oder wenigstens Verzögerung der Anmeldungen 
an, da die Industrie aus Furcht vor späterer 
Anfechtung sich durch Geheimhaltung der 
Erfindungen wird schützen wollen, sowie die 
Möglichkeit, durch Anfechtungsprozesse wich- 
tize DBetriebsgeheimnisse der Öffentlichkeit 
preisgeben zu müssen. 


In einem ausführlichen Kapitel werden 
dann die Gegenstände des Rechtsschutzver- 
eins eingehender behandelt. Insbesondere wird 
dabei die Etablissementserfindung ins Auge 
gefaßt, bei welcher die Ermittlung des Er- 
finders anf wunüberwindliche Schwierigkeiten 
stoße. Auch zitiert der Verfasser das bekannte 
Buch von Damme ,,Der Schutz technischer 
Erfindungen als Erscheinungsform moderner 
Volkswirtschaft‘ !), in welchem der volks- 
wirtschaftliche Charakter des Patentrechts 
in den Mittelpunkt der Betrachtung gestellt ist. 


Die Wirkungen des vorgeschlazenen neuen 
Rechtes sieht Kändler in einer Verdopplung 
der (Gelegenheit zur Anstrengung von Streit- 
verfahren, was fortschrittheinmend, also un- 
wirtschaftlich sei. Die Folge davon wäre, daß 
die Unternehmer eine Anmeldung erfinde- 
rischer Gedanken ihrer Angestellten grundsätz- 
lich ablehnen würden, wodurch ein wichtiger 
Teil der Intelligenz unseres Volkes von der 
Mitarbeit am technischen Fortschritt ausge- 
schaltet werden würde. 

Man könnte, so fährt der Verfasser dann 
in dem Abschnitt „Über Erfindungen verschie- 
dener Zeitabschnitte‘‘ fort, für die Notwendig- 
keit des Systemwechsels die Tatsache an- 
führen, daß die Anschauungen über die Er- 
findung seit Schaffung des Patentgesetzes 
(1877) andere geworden seien. Früher, ehe 
Naturwissenschaft und Technik ihre heutige 
Höhe erreichten, sei die Erfindung etwarGroßes, 
ein Geistesblitz, eine geniale schöpferische 
Leistung gewesen, heute dagegen nur eine 
Verbesserung von Vorhandenem als Produkt 
ehrlicher Arbeit und unentwegter Ausdauer. 
Daher der Gegensatz zwischen Pionierpatent 
und Verbesserungspatent. Beide reien aber 
als Wirtschaftsfaktoren vollständig gleich- 
wertig, denn wie ersteres für die Technik ein 
neues Arbeitsfeld, die Grundlage neuer Ge- 
sichtspunkte und der Ausgangspunkt vieler 
Anregungen bedeutet, so stachelt das letztere 
die Erfindertätigkeit der Konkurrenz an und 
verhindert dadureh den wirtschaftlich schäd- 
lehen Stillstand. Aus dieser Gleiehwertigkeit 
folgert dann der Verfasser, daß die Anschau- 
ung über den Begriff der Erfindung nicht 
einen Svstemwechsel vom Anmelderrecht zum 
Erfinderreeht begründen kann. Die Frage, 
ob das Erfinderpatent ein dem ae 
wleichwertiger Wirtschaftsfaktor sei, beant- 
wortet Kändler mit einem glatten Nein: es sei 
minderwertiger. Das ergebe sieh daraus, daß 
das erstere in sehr vielen Fällen später zur 
Anmeldung gelange, daß das Kapital zur Ver- 
wertung der Erfindung dem  Einzelerfinder 
nicht so sehnell zur Verfügung: stehe, wie es im 
Interesse des Erfolges wünschenswert sei, und 
daß dureh das Erfinderreeht eine einseitige 
Maechtstellung der Angestellten großgezogen 
würde, die vom Standpunkte der Volkswirt- 
schaft als durchaus unerwünscht bezeichnet 
werden müßte. Selbst wenn unbedingte Ver- 
trasesfreiheit zwischen Arbeitgeber und Arbeit- 
nehmer gewährleistet würde, könnten die 
Schädigungen nieht abgewendet werden; die 
Anugrestelltenorganisationen würden ein so wirk- 
sames Agssitationsinittel erhalten, wie ihnen 
bis heute noeh keines zur Verfügung gestanden 
hat. 

In dem Schlußkapitel, das von der Rege- 
lung des Erfinderreehtes handelt, faßt Kändler 
die Ergebnisse seiner Betrachtungen zu dem 
allgemeinen Satz zusammen, daß der Erfinder 
für die Befriedigung seiner Ansprüche keine 
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Sonderstellung verlangen kann, weil nicht er, 
sondern der Anmelder in erster Linie der 
Volkswirtschaft nutzt und daher das größere 
öffentlich rechtliche Interesse auch fraglos 
dem Anmelder zukomme. Dabei brauche das 
rivate Recht des Erfinders an seiner Schöp- 
ung nicht geschmälert zu werden, ja das Ziel der 
Reformbestrebungen muß eine entsprechend 
erweiterte Regelung der privatrechtlichen Ver- 
hältnisse zwischen Erfinder und Anmelder 
sein. Von den erprobten Grundsätzen des 
Anmelderrechts dürt aber nicht abgegangen 
werden. 


Zur Kritik. Wenn man auch zugeben 
kann, daß man ein bewährtes System nicht 
aufgeben soll, ehe man nicht weiß, ob der 
Ersatz dafür besser ist, so trifft dieser allge- 
meine Satz doch hier nicht zu. Das Anmelder- 
recht hat eine Reihe von Nachteilen, die 
schwer empfunden werden, namentlich in der 
großen Menge der angestellten Erfinder, und 
die Patentgesetzgebung in den Hauptindustrie- 
staaten England und Amerika, die auf dem 
Erfinderrecht aufgebaut ist, hat sich gut be- 
währt. wie beispielsweise schon aus der Zahl 
der Patente in Amerika (bereits über eine 
Million) hervorgeht. 


Immer wieder führt Kändler die Eta- 
blissementserfindung an, die nach dem neuen 
Recht zu endlosen Streitigkeiten führen soll, 
obwohl man doch sagen muß, daß die Anzalıl 
solcher Erfindungen nur eine verschwindend 
geringe ist. ‚Jeder, der mit Erfindern zu tun 
hat, weiß, daß es ein äußerst seltener Fall ist, 
wenn die Erfindung so aus dem Etablissement 
herauswächst, daß ihr eigentlicher Urheber 
nicht genannt werden kann. Dies gilt im all- 
gemeinen auch für die chemische Industrie, 
wenn vielleicht auch hier solche Fälle etwas 
häufiger als in der mechanischen vorkommen 
mögen. 

Jedenfalls darf dieser geringe Prozentsatz 
von Etablissementserfindungen nicht aus- 
schlaggebend in die Wage gelegt werden, wenn 
für alle übrigen Erfindungen ein System- 
wechsel im Patentrecht geboten erscheint. 
Auch im Ausland haben sich keine Schwierig- 
keiten ergeben, im Gegenteil, die Industrie 
ın England und Amerika steht auf außer- 
ordentlich hoher Stufe. 


Warum soll man auch nicht grundsätzlich 
dem Erfinder das Recht an seiner Erfindung 
zugestehen ? Dem Autor eines Gemälden. 
eines Tonwerks oder eines Romans wird als 
selbstverständlich das freie Verfügungsreelit 
über sein Geisteswerk überlassen, genau so wie 
dieser Autor auch stets in Verbindung mit 
seinem Werke genannt wird. Ist denn das 
Erfinden eine geringere geistige Funktion 
des Menschen als etwa das Malen, Koinponieren 
oder Dichten?! Man kann es verstehen, daß 
vor 36 Jalıren, z. Zt. der Schaffung des Patent- 
gesetzes, die in der Technik steekende geistige 
Arbeit noch minder eingeschätzt wurde, heute 
liegen aber die Verhältnisse ganz anders. Die 
Technik hat sich zu dem wesentlichsten Kul- 
turfaktor unserer Zeit emporgeschwungen. sie 
greift in alle Verhältnisse des täglichen Lebens 
ein und wird die Zukunft beherrschen. Da 
darf der Erfinder, der den Fortschritt in der 
Technik schafft. nicht in seinen Rechten be- 
einträchtigt werden, soll er nicht seine Er- 
findung für sich behalten und so der Volks- 
wirtschaft entziehen. 


Die Entscheidungen des Reichsgerichts 
über die Angestelltenerfindungen sind auf 
die Dauer unhaltbar; sie führen zu der Kon- 
sequenz, daß die Erfindertätigkeit der Ange- 
stellten lahmgelegt wird, denn nur versehwin- 
dend wenige werden lediglich der „Ehre“ 
wegen (die Erfinderehre gesteht ja Kändler dem 
Angestellten zu) für ihren Arbeitgeber ein 
erheblich über die bezahlte Tätigkeit hinaus- 
gehendes Plus an geistiger Arbeit leisten. 
Wenn nach Damme, den Kändler auch an- 
führt, der Erfinder der Lehrer der Nation ist. 
so darf man ihm auch das Entgelt für seine 
Lehrtätigkeit nicht vorenthalten. Ebenso wie 
ein Vertrag zwischen Autor und Verleger, der 
diesem alle Geistesschöpfungen des Autors zu- 
spricht, als unsittlich und daher niehtig be- 
zeichnet wird, so sollte aneh die Anschauung 
immer mehr durehdringen, daß der im Ange- 
stelltenverhältnis stehende Erfinder sieh nicht 
sozusagen mit Leib und Seele seinem Arbeit- 
geber verkaufen kann. Man denke nur daran, 
daß das Retehsgerieht selbst diejenigen Er- 
findungen, die der Angestellte in seiner nieht 
bezahlten Freizeit gemacht hat, dem Arbeit- 
geber zuspricht! Daß da die Unzufriedenheit: 
über das heutige System groB sein muß. ist 
erklärlieh. Für ein gedeihliches Weiterfort- 
schreiten der Technik und damit der Volks- 
wirtschaft ist es aber unbedingt erforderlich. 
dem, der dieses Fortschreiten bewirkt, dem 
rfinder, den vollsten Schntz angedeihen zu 
lassen und ihm die Früchte seiner Arbeit nieht 
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vorzuenthalten. Nur der, der weiß, wofür er 
schafft, wird auf die Dauer nutzbringende 
Arbeit verrichten können, das gilt von jeder 
Arbeit, in erster Linie aber von der geistigen. 
„So sehr die Unternehmung als ertfaktor 
der Volkswirtschaft des Schutzes bedarf‘, 
sagt Damme in seinem früheren Werk ‚Das 
deutsche Patentrecht‘, S. 245, „so sehr be- 
darf dieses Schutzes auch das erfinderische 
Genie, dessen Ausbeutung im fremden Dienste 
das Gefühl der Gerechtigkeit in hohem Maße 
unbefriedigt läßt.“ Ebensowenig wie man 
daran denkt, etwa dem von einem wissenschaft- 
lichen Institut angestellten Forscher seine 
Rechte an den Erfolgen seiner Arbeit zu ver- 
kürzen — man denke beispielsweise an das 
Ehrlichsche Salvarsan —, ebensowenig darf 
dem in der Industrie beschäftigten Erfinder 
ein Abbruch geschehen, soll nicht mit der Zeit 
die Erfindungslust ganz aufhören und dadurch 
mit einem Stillstand auch ein Rückgang der 
Technik eintreten. 

Die Einführung des Erfinderrechtes an 
Stelle des Anmelderrechtes dürfte jedenfalls 
ein ganz gewaltiger Ansporn für die Erfinder- 


tätigkeit sein, woraus unser Wirtschaftsleben 
nur Vorteil ziehen wird. 


Frankfurt a. M. 
Dipl.-Ing. Carl Weihe, Patentanwalt. 


Das rechtliche Interesse an alsbaldiger Fest- 

stellung des Rechtsverhältnisses erlischt auf 

seiten des Klägers bei einer negativen Fest- 

stellungsklage nicht, wenn der Beklagte nach 

erfolgter Bewelserhebung zugesteht, daß der 

trüher von ihm behauptete Anspruch nicht 
begründet ist. 


Auf industriellem Gebiet sind negative 
Feststellungsklagen von nicht unerheb- 
licher Bedeutung. Bei Behauptung von ge- 
werblichen Schutzrechten (Patentrechten, 
Warenzeichenrechten usw.) wird oft negative 
Feststellungsklage angebracht sein, da das 
behauptete Recht nicht besteht. Auch bei 
behaupteten Ansprüchen auf Schadensersatz 
wegen mangelnder oder mangelhafter Lieferung 
und in ähnlichen Fällen ist die negative Fest- 
stellungsklage begründet und angebracht. Die 
negative Feststellungsklage ist dann rechtlich 
zulässig, wenn ein rechtliches Interesse des 
Klägers an der begehrten alsbaldigen Fest- 
stellung zu bejahen ist. Ihr Petitum muß dahin 
gerichtet sein, daß der verlangte Urteilstenor 
sinngemäß ersehen läßt, auf welche bestimmten, 
vom Kläger verneinten Ansprüche des Be- 
klagten sich die Rechtskraft des Urteils er- 
strecken soll. Die Frage, ob das Interesse 
an der rechtlichen Feststellung entfällt, wenn 
nach der Beweiserhebung der Beklagte den 
früher von ihm verneinten Anspruch zuge- 
steht, ist in einer neuen Entscheidung des 
Oberlandesgerichts Karlsruhe verneint worden. 
Ein nicht beurkundetes Geständnis kann vom 
Beklagten jederzeit widerrufen werden. Des- 
halb behält der Kläger ein rechtliches Inter- 
esse an der Durchführung des Prozesses bis zur 
Erlassung eines die Feststellung des Nicht- 
bestehens des Anspruchs des Beklagten aus- 
sprechenden Urteils. Allerdings hat das Reichs- 
gericht ausgesprochen (RGZ. Bd. 71, S. 68), 
daß bei der negativen Feststellungsklare das 
des Rechtsschutzes fähige und bedürftige Inter- 
esse des Klägers an der Sachentscheidung dann 
entfalle, wenn der Gegner die positive Klare 
auf Leistung erhoben hat. Wohl im Hinblick 
auf die für gewisse Fälle nicht unbedenklichen 
Folgen einer solchen Ansicht hat aber der erste 
Senat des RG. in seiner Entscheidung vom 
12. V. 1909 (J. W. 1909, S. 417, Nr. 18) Aus- 
nahmen von dieser Regel unter besonderen Um- 
ständen zugelassen, insbesondere dann, wenn 
der Rechtsstreit auf die negative Feststellungs- 
klage bereits bis zur Entscheidungsreife vor- 
geschritten war, was auch hier zutrifft. Jeden- 
falls wird, wenn der Beklagte erst nach der 
zulässig "erhobenen Feststellungsklaxe oder 
gar erst nach einer ihm ungünstigen Beweis- 
aufnahme nunmehr zugesteht, daß der von 
ihm früher behauptete Anspruch nicht be- 
gründet ist, durch ein solches Geständnis das 
Interesse des Klägers an der richterlichen Fest- 
stellung des Nichtbestehens noch keineswers 
beseitigt. Das Recht des Klägers auf ein Sach- 
urteil kann durch ein Geständnis des Be- 
klagten ebensowenig weggeräumt werden wie 
durch ein Anerkenntnis des Klageanspruchs, 
auf das hin der Kläger gemäß 8 307 ZPO. ohne 
weiteres Urteil zu verlangen berechtigt ist. 
(Oberlandesgericht Karlsruhe, Bad. Rechts- 
praxis 1913, S. 46.) C. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst. Nr. 9320, zu richten.) 


Berichtigung. 

Die in der „ETZ“ 1913, S. 334, abgedruckte 
Diskussion zum Vortrag des Herrn O. Brauns 
bezieht sich nicht auf die Arbeit „Störungen 
von Fernsprechleitungen durch sterngeschaltete 
Drehstromanlagen ohne und mit Erdung des 
Generatornullpunktes“, „ETZ“ 1913, S. 116, 142, 
175, sondern auf den am 19. XII 1911 gehalte- 
nen Vortrag „Störungen von Schwach- 
en durch Wechselstrombah- 
nen“.! 


Dieser Vortrag ist in der „ETZ* bisher nicht 
zum Abdruck gekommen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 93%. 


Betr. Liehtkommission. 


Auf einen anag Din hat sich die Licht- 
kommission mit der Photometrierung röhren- 
förmiger Lichtquellen beschäftigt und als 
Resultat der Arbeiten wird sie die nach- 
stehend abgedruckten Vorschriften für Messung 
der Lichtstärke von röhrenförmig ausgebilde- 
ten Lichtquellen der Jahresversammlung in 
Breslau zur Beschlußfassung vorlegen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorschriften für Messung der Lichtstärke 
von röhrenförmig ausgebildeten Lichtquellen. 


Als praktisches Maß der Lichtstärke 
röhrenförmiger Lichtquellen von mehr als 
0,5 m Länge gilt die Lichtstärke senkrecht zur 
Achse des Rohres für einen Zentimeter Rohr- 
länge. Dahinter ist in Klammer derjenige 
Faktor anzufüzen, mit dem man die genannte 
Lichtstärke multiplizieren muß, um die mittlere 
sphärische Lichtstärke zu erhalten in der Form 
> Zur Messung wird das Rohr 
so abgeblendet, daß ein Zylinder von höchstens 
3 cm Länge freibleibt. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die 184. 
27. VI. 1912. 


Der Vorsitzende teilt den versammelten 
Mitgliedern mit, daß der Vorstand beschlossen 


Sitzung am 


habe, Herrn Geh. Hofrat Professor Görsres 


in aufrichticer Freude darüber, daß er den 
ehrenvollen Ruf an die Charlottenburgrer Hoch- 
schule als Nachfolger Slabys abgelehnt und 
vorgezogen habe, in seinem bisheriren Wir- 
kungskreise weiter zu schaffen, die Ehrenmit- 
gliedschaft des Dresdner HElektrotechnischen 
Vereins anzutragen. Wie zu erwarten war, 
stimmten die Mitglieder diesem Vorhaben 
freudigest und einstimmir zu. 

Darauf hielt Herr Dipl.-ng. G. Liebe, 
Assistent an der Technischen Hochschule zu 
Dresden, einen Vortrag: 


„Über die Verwendung von Wind- 
turbinen zur Erzeugung 
Energie“.?) 


Den Hauptbestandteil einer Windturbine 


bildet das Windrad, das mit Hilfe seiner Schau- 
feln der bewegten Luft ihre Energie abnehmen 


soll. Die Achse dieses Rades liegt horizontal 
und parallel zur Windrichtung, so daß der 


I) Sıtzungsbericht siehe „ETZ“ 1912, S. 50. 
23) Vgl. auch „ETZ“ 1907, 8. 901 ; 1908, S. 1250, 


elektrischer 


Wind senkrecht zur Radebene ankommt. Dasg 
ist die vorteilhafteste Anordnung, weil so alle 
e gleichzeitig der Ausnutzung dienstbar 
sind. 

Die Schaufeln besitzen diejenige ge- 
krümmte Form, welche die Rechnung unter 
Zugrundelegen einer mäßigen Windgeschwin- 
digkeit als die günstigste ergeben hat. Um 
Wirbelungen des Windes zu vermeiden, stehen 
die Schaufeln nicht ganz dicht und reichen 
auch nicht bis zur Mitte des Rades. Eine Wind- 
fahne sorgt dafür, daß bei Richtungsänderung 
des Windes die Radebene sich immer wieder 
senkrecht zur Windrichtung einstellt. 

Es ist nun ganz ausgeschlossen, ein Wind- 
rad zu bauen, welches bei leichtem und mitt- 
lerem Winde sowohl als auch bei starkem und 
stärkstem Wind eine gute Ausnutzung der 
verfügbaren Leistung gestattet. 

Das wird sofort klar, wenn man die ver- 
fürbare Leistung in Abhängigkeit von der 
Windgeschwindiskeit berechnet, wie es in der 
Tabelle geschehen ist. Die Leistung wächst 


Verfügbare Leistung 
bei einem Rad von 
8'/3 m Dursn messer 

in 


Windgeschwindigkeit 
in m/Sek 


1 0,04 
2 0,32 
3 1,1 
4 2,6 
5 5,0 
6 8,6 
7 13,0 
8 21 

10 40 

15 | 135 

20 | 320 

30 | 1080 


außerordentlich stark mit der Windgeschwin- 
digkeit, nämlich mit der dritten Potenz der- 
selben. Die Luftteilchen besitzen ja die 


BEN ie  METE, ; ; 
kinetische Energie und je größer nun 


die Geschwindigkeit dieser Teilchen ist, eine 
um so größere Anzahl derselben wird in der 


2 
Zeiteinheit mit ihrer Energie m! zur Verfü- 


gung stehen, so daß im ganzen die dritte 
Potenz der Geschwindigkeit maßgebend ist. 

Aus der Tabelle geht hervor, daß eine 
Windanlaxe, z. B. eine für Elektrizitätserzeu- 
gung, die für möglichst volle Nutzbarmachung 
der bei 10 m Windgeschwindigkeit verfügbaren 
Leistung gebaut ist, bei 3 und 4 m Wind noch 
nicht einmal für ihre Leerlaufleistung Deckung 
finden kann. 

Da nun aber Windstärken von mindestens 
10 m viel seltener sind als solche von min- 
destens 3 m, so baut man das Windrad so 
leicht, daß es schon bei 1% m Wind anläuft 
und bei 2, 3 und 4 m Wind schon Leistung ab- 
geben kann. 

Dieses leichte Rad würde aber dann, wenn 
nicht bei 10 m, so doch bei 15 m Wind mit 
Sicherheit zerstört werden, und aus diesem 
Grunde ist eine Einrichtung vorhanden, welche 
dafür sorgt, daß bei Anwachsen der Wind- 
geschwindigkeit über einen gewissen Wert 
die Fläche verringert wird, die das Rad dem 
Winde entgegenstellt: die Reguliereinrichtung. 
Die Wirkungsweise der bei der Turbine der 
Vereinigten Windturbinenwerke in 'Dresden 
verwendeten Regulierung und die ganze Ar- 


Abb. 49. Windturbine. 


beitsweise der Turbine ist aus Abb. 49 zu er- 
schen. Ein rohrförmiger Stahlkörper m, der 
sog. Motorkörper, sitzt, auf Kugeln gelagert, oben 
in dem Schlußstück des Turmes. An diesem 
Körper sind befestigt der Zapfen, der das Wind- 
rad WW zu tragen hat, und die kleine Seiten- 


we. 


Be. 
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fahne R, die sog. Regulierfahne, während die 
Hauptfahne H durch ein Gelenk G mit dem 
\otorkörper verbunden ist. l 
i Die Hauptfahne H wird stets vom Winde 
in die Windroh nr gedrückt. Die Feder F 
einerseits und die Kette K anderseits sorgen 
dafür, daß das Windrad senkrecht zur Haupt- 
fahne, also senkrecht zur Windrichtung steht. 
Die Regulierfahne befindet sich in der 
Ebene des Rades, sie wird also vom Winde 
getroffen; solange aber der Wind eine gewisse 
Stärke nicht überschreitet, wird die Wirkung, 
die er auf diese Fahne ausüben möchte, aus- 
balanciert durch den Federzug der Feder F. 
Ninmt die Windstärke mehr und mehr zu, 
æ kommt ein Punkt, von dem an das Regulier- 
moment der Windkraft dasjenige der Federn 
überwiegt, das Rad wird dann aus seiner Lage 
senkrecht zur Windrichtung herausgedrängt 
und sucht sich mehr und mehr parallel zur 
Windrichtung zu stellen, je mehr die Wind- 
stärke anwächst. Die Federkraft auf der einen 
Seite und die Oberfläche der Regulierfahne auf 
der andern Seite sind so bemessen, daß die 
Regulierung etwa bei 7 m Windgeschwindig- 
keit einsetzt und daß über 8 m Windgeschwin- 
digkeit hinaus die Nutzleistung nahezu kon- 
stant bleibt. Es wird also nach der in Abb. 50 
mit n bezeichneten Kurve gearbeitet. 


| 


1m 


8 Z 
m/Sek Winrdgescha:rd.qher 
Abb. 50. 


Der verhältnismäßig große Verlust bei 
starken Winden ist nicht von so großer Be- 
deutung, da ja die starken Winde sehr viel 
seltener vorkommen als die schwachen. Und 
es ergibt sich in der Tat ein ganz anderes Bild, 
wenn man die Zeit noch mit berücksichtigt, 
während welcher Winde von 1 m, 2 m, 3 m 
usw. zur Verfügung stehen, also wenn man die 
Pferdestärkenstunden über der Windgeschwin- 
digkeit aufträgt, welche z. B. im Laufe eines 
Jahres geliefert werden, herrührend von einer 
Windgeschwindigkeit von 1 m, 2 m, 3 m usw. 
(Abb. 51). 


Windgeschwindighert 
iu 1 Oo ha u Mn m 
4 8 2 m Seh 
Abb. 51. 


Wenn man sich vergegenwärtirt, welche 
Momente im Sinne der gewollten Regulierung 
das Rad aus dem Winde herauszudrehen 
suchen, und welche Momente im umgekehrten 
ynne wirken, so wird sofort klar sein, in wie 
hohem Maße bei der Konstruktion des elektri- 
schen Teiles Rücksicht auf die Arbeitsweise 
des Windmotors genommen werden muß. 

Zunächst ist also das durch die Federkraft 


von F (Abb. 49) hervorgerufene Moment F 
vorhanden, 


f 


FA 


__ 2. Ündgeschwindigkeit 
Abb. 52. 


Entgegengesetzt wirkt das Moment R, 
welches der auf der Regulierfahne aufliegende 
inddruck verursacht. Im Punkt P (Abb. 52), 


wo das Reguliermoment eben die Größe des 
Federmoments erreicht, müßte die Regulierung 
einsetzen. Das findet auch bei Leerlauf statt. 

Soll aber die Turbine Arbeit abgeben, 
so kommt noch ein Moment hinzu. Das Wind- 
rad, das mit Hilfe eines mit ihm gekuppelten 
Kegelrades auf ein zweites kleineres Kegelrad 
arbeitet, stößt auf Widerstand und hat das 
Bestreben, an dem kleinen Kegelrade abzu- 
laufen. Das hierdurch verursachte Moment 
wollen wir das Arbeitsmoment A nennen. Der 
Drehsinn des Windrades ist derartig, daß dieses 
Moment im gleichen Sinne zu drehen sucht 
wie das Moment F. 

Wir müssen also die Momente F und A 
addieren und sie mit dem Reguliermoment R 
vergleichen. 

Wenn die Kurve von A zu steil ansteigt, 
so kann der Fall eintreten, daß die Summe 
(F + A) bei allen Windstärken einen größeren 
Wert als R hat, und daß dann also die Regulie- 
rung überhaupt nicht einsetzt. Das ist unzu- 
lässig. Aber auch das Gegenteil ist fehlerhaft, 
daß das Moment A mit zunehmender Wind- 
stärke abnimmt. Es würde dann ein zu 
a Überschneiden der Kurven (F + A!) 
und R eintreten. Die Regulierung würde dann 
plötzlich herumschlagen. 

Bei böigem Winde ist auch der mit Hilfe 
der drei Momente R, F und A ermittelte 
Schnittpunkt P! nicht ganz der richtige, 
sondern es addiert sich zu den Momenten F 
und A noch ein weiteres Drehmoment, nämlich 
dasjenige, welches für die Beschleunigung der 
Massen aufgewendet werden muß. Es geht 
daraus hervor, daß, wenn auch ein Minimum 
an Masse gewiß günstig ist, um einen gewissen 
Ausgleich zu schaffen, zu viel Trägheit bei 
Windböen bewirken wird, daß die Regulierung 
zu spät einsetzt. 

as besprochene System der Regulierun 

hat sich in neuerer Zeit sehr gut eingeführt ind 
ist auch in der Tat wegen seiner Einfachheit 
allen andern Systemen vorzuziehen. Bei einer 
andern früher beliebten Ausführung, wo die 
Schaufeln gelenkig angeordnet sind und durch 
Federn oder Gewichte in ihrer Lage gehalten 
werden, drückte der Wind bei Steigen über 
eine gewisse Stärke die Schaufeln mehr und 
mehr parallel zur Windrichtung. Dieses System 
hat wegen der vielen Gelenke zu häufigen 
Reparaturen Veranlassung gegeben. 

Der elektrische Teil soll der Windturbine 
in bezug auf Einfachheit nicht nachstehen und 
soll soweit automatisch funktionieren, daß eine 
regelmäßige Wartung überflüssig wird. 

Bei der Anlage der oben genannten Ge- 
sellschaft besteht der elektrische Teil, wenn 
man von den nötigen Sicherungen absieht, nur 
ana der Dynamomaschine, der Akkumulatoren- 
batterie und dem automatischen Schaltapparat. 

Es liegt sehr nahe, als stromerzeugende 
Maschine eine Nebenschlußdynamomaschine 
zu verwenden, und das ist auch wohl in den 
meisten Fällen bisher geschehen. Aber wenn 
man die Kurven der Nebenschlußmaschine 
betrachtet, so sieht man, daß sie den Forderun- 
gen der Regulierung nicht entsprechen. Sobald 
sich die Nebenschlußmaschine mit der Batterie 
zusammengeschaltet hat, so wird einer ge- 
ringen Erhöhung der Drehzahl ein ziemliches 
Anwachsen der Spannung und besonders der 
Stromstärke eintreten, das aufzuwendende 
Drehmoment (oben mit A bezeichnet) wird 
also mit wachsender Drehzahl sehr stark 
wachsen, und die Regulierung kann nicht ein- 
setzen. , 

Während also die Nebenschlußmaschine 
bei geringen Windstärken sich durchaus für 
den Betrieb eignet, versagt bei starken Winden 
die Regulierung, und es treten unverhältnis- 
mäßig hohe Überlastungen ein. Wie groß die 
Leistungen sind, die sich dann auf das Windrad 
stürzen können, geht ja ans der obigen Tabelle 
hervor. Man hat es bei Verwendung von 
Nebenschlußmaschinen erlebt, daß 60 und 
80 mm starke Wellen zerbrachen, hölzerne 
Riermenscheiben verbrannten u. dergl. 

Bei der Rosenbergmaschine tritt das um- 
gekehrteVerhältnis ein wie bei der Nebenschluß- 
maschine: Spannung und Stromstärke bleiben 
konstant, das Drehmoment nimmt mit zu- 
nehmender Drehzahl ab, und die Regulierung 
setzt zu früh und sehr plötzlich ein, weil sich 
die Drehmomentkurven (Abb. 52) quer über- 
schneiden. 

Obire Gesellschaft hat eine gegenkom- 
poundierte Maschine eingebaut, d. i.eine Neben- 
schlußmaschine, bei der der erzeugte Haupt- 
strom noch einmal in einer Anzahl Windungen 
über die Marnetpole geleitet wird, u. zw. in dem 
Nebenschlußerregerstrom entgegengesetztem 
Sinne. 

Zunächst. solange noch kein Hauptstrom 
abgegeben wird, läuft die Maschine als Neben- 
schlußmaschine, sobald aber Strom geliefert 
wird, drückt dieser Strom, da er dem Erreger- 
strom? entgegengesetzt fließt, den Magne- 


tismus herab, und die Drebzahl kann um einen 
entsprechenden Betrag sich erhöhen, damit der 
ursprüngliche Spannungswert erhalten bleibt, 
den die Batterie vorschreibt. a 
Aus dem Verlauf der Stromkurve, die in 
Abb. 53 dargestellt ist, ersieht man, daß die 


Stromstarke 


| 


i l Drehzahl 


Abb. 53. 


elektrische Leistung gar nicht mehr stark an- 
steigt, wenn die Drehzahl über die normale 
Grenze hinauskomnit, also eine Überlastung 
des elektrischen Teiles ist nicht denkbar. Aber 
auch der mechanische Teil wird nicht überlastet, 
denn die Regulierung setzt präzis ein, weil das 
Drehmoment nicht so stark wächst wie bei 
der Nebenschlußmaschine. 

Es ist noch wichtig, zu erwähnen, daß die 
Dynamomaschine Selbsterregung besitzt, und 
man kann sagen, daß eine Wirdanlare schon 
verfehlt ist, wenn das nicht der Fall ist und die 
a von der Batterie aus erregt 
wird. 

Es kommt dann häufig bei flauem Winde 
vor, daß mehr Strom aus der Batterie heraus- 
genommen wird als hineingeht, und ferner, 
wenn nach einer windstillen Periode flauer 
Wind einsetzt, riskiert man es nicht gern, die 
Erregung einzuschalten, wenn die Batterie 
schon ziemlich entladen war. 

Die selbsterregte Maschine dagegen erreg 
sich nur, wenn sie selbst die dafür nötige Lei- 
stung aufbringen kann. Man kann also getrost 
jeden Abend, auch wenn kein Wind herrscht, 
die Turbine eingerückt lassen, und dann ist 
am Morgen wenigstens nichts verloren, wenn 
die Nacht über Windstille geherrscht hat. 

Die gegenkompoundierte Maschine hat 
schon früher bisweilen Verwendung gefunden. 
Zuerst hat sie der Engländer Lewis für Zug- 
beleuchtung vorgeschlagen, dann ist sie auch 
schon gelegentlich für Windanlaxen verwendet 
worden, aber nicht immer mit gutem Erfolg, 
wahrscheinlich weil die Dimensionierung der 
Gegenwicklung nicht die richtige war. 

Finer der wichtigsten Teile eines Wind- 
kraftwerkes ist der automatische Schalter. 
Man würde Tag und Nacht Wartung nötig 
haben, wollte man das Zusammenschalten 
von Dynamomaschine und Batterie immer von 
Hand besorgen lassen. Deshalb hat man auch 
wohl schon bei allen Windanlagen einen auto- 
matischen Schalter vorgesehen, der bei Still- 
stand und geringer Drehzahl der Maschine 
die Leitung zwischen Maschine und Batterie 
offen hält und sie schließt, wenn die Maschinen- 
spannung der Batteriespannung gewachsen ist. 
Die bisher verwendeten Konstruktionen hatten 
alle folgende drei Nachteile: 


l. Sie schalteten nicht präzis im ge- 
wünschten Moment aus, sondern ließen 
erst Rückstrom auftreten. 

2. Sie waren ausgerüstet mit Quecksilber- 
kontakten. 

3. Jeder Schalter war für eine bestimmte 
Batterieapannung berechnet und für eine 
davon abweichende Spannung dann 
nicht zu gebrauchen. 


‚Diese Schalter besaßen in der Hauptsache 
zwei Wieklungen: eine Spannungswicklung, 
die das Einschalten besorgte, und eme Strom- 
wicklung, die den Schalter herausdrückte, 
sobald Strom von der Batterie zurückfloß; 
der Anker war dann polarisiert. 

Es wurde nun ein Schalter konstruiert, 
der ganz unabhängig von der Höhe der Batterie- 
spannung sehr präzis in dem Moment schaltet, 
wo die Spannungen von Maschine und Batterie 
gleich sind bzw. wo der Wert der Stromstärke 
durch Null geht. 

Das Prinzip dieses Schalters, der in 
nıchreren Staaten patentiert worden ist, ist 
das folgende: 

. Eine kleine Polarisationszelle übernimmt 
die Steuerung des Schaltrelais und dient zur 
Absperrung gegen Rückstrom. Sobald die 
Maschine mit ihrer Spannung den Wert der 
Batteriespannung erreicht hat bzw. sobald die 
Maschinenspannung eben überwiegt, kann ein 
geringer Strom dureh die Zelle nach der Batte- 
rie gelangen. Dieser Strom mnß seinen Weg 
über eine große Anzahl Windungen des Schalt- 
relais nehmen und bringt dieses zum An- 
sprechen. Durch das Ansprechen des Schalt- 
relais schaltet sich die Hauptleitung ein, welche 
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die Zelle kurzschließt und welche ihrerseits in 
einigen Windungen über das Relais geführt ist. 
Sinkt die Maschinenspannung wieder unter 
den Wert der Batteriespannung, so fällt der 
Relaisschalter genau beim Stromdnrehgang 
durch Null dureh sein eigenes Gewicht wieder 
heraus, und die Zelle übernimmt die Absper- 
rung gegen Rückstrom. Hervorzuheben ist 
dabei, daß die Zelle stets nur ganz kurzzeitig 
und von sehr geringen Strömen (unter 0,1 Amp) 
durehflossen wird. so daß sie winzig klein aus- 
fallen und fast vollständig verschlossen werden 
kann. Auch braucht die Flüssigkeit viele 
Monate und selbst Jahre nicht ergänzt zu 
werden. Für diese kleinen Polarisationszellen 
wird als Einführungselektrode Platin verwen- 
det und damit ein durchaus eiuwandfreier 
und betriebssicherer Apparat erhalten. 

Zu bemerken ist noch, daß keine Zellen- 
schalter und keine Spannungsregulierapparate 
verwendet werden. Sie haben sieh bisher bei 
Windbetrieb noch nicht bewährt; besonders 
bei böigem Winde folgen sie nicht schnell 
genug und schießen dann leicht übers Ziel 
hinaus. Die Spannung an den Lampen wird 
konstant gehalten mit lLilfe von vorgeschalteten 
Eisendrahtwiderständen. 

Da keine Zellenschalter verwendet werden, 
so ist es mögrlieh, die Batterie auch auf die 
halbe Spannung zu sehalten, indem zwei 
Hälften parallel gelegt werden. Davon wird 
Gebranel gemacht bei flauem Winde. Die 
Maschine braucht dann nur mit der halben 
Spannung zu arbeiten und erreicht diesen Span- 
nungswert bei einer geringeren Drehzahl. Auf 
diese Weise wurde schon bei einer Wind- 
geschwindirkeit von 2.9 m/Sck Ladeberinn 
konstatiert, ein Wert, der bisher noch nieht 
erreicht worden ist. 


In der lebhaften Diskussion erwähnte 
Herr Geheimer Hofrat Professor Görges die 
Eigenschaften der Rosenberg-Maschine und 
fragte an, ob mit dieser Maschinengattung schon 
ein Versuch gemacht worden sei, ob ferner 
Ergebnisse über die gesamte Arbeit, die in 
einem Jahre mit einem 815 ın Rad gewonnen 
werden könnte, vorlägen. Er hob hervor, 
daß die Verwendung der kleinen Ventilzelle 
eine besonders wlückliche Lösung für das auto- 
matische Funktionieren der Anlage bedeute. 

Herr Dipling. Liebe entgernete, daß 
die Erfahrungen noch nicht allzu groß seien. 
daß mit den laufenden Messungen erst be- 
gonnen werden sollte, daß man aber reehnungs- 
mäßie auf eine elektrische Leistung von 
5000 KW Std im Jahre hoffen könne. 

Herr Baurat Köpeke wirft die Frage der 
Bau- und Unterhbaltungskosten der Anlage auf. 

Der Vortragende kann darauf nieht ge- 
nügrende Auskunft geben, da sich die Einrich- 
tung noch zu sehr im Versuchsstadium be- 
findet; immerhin dürften die Baukosten keine 
geringen sein, da der große Reselbereich, 
innerhalb dessen die Dynamo zur Abgabe 
von Leistung herangezogen werden soll, eine 
verhältnismäßig große Maschine erfordert, 

Herr Professor Lewieki fragt an, ob 
Messungen über die Tourenzahl des Windrades 
in Abhängigkeit von der Windiresehwindiskeit 
semacht worden seien, und erkundigt sich nach 
der gewählten Schaufelform, 

Herr Dipl-Sng. Liebe erwidert, daß die 
Sehanfelform einer mäßigen Windstärke an- 
gepaßt sei, nnd daß man bei emer Wind- 
weschwindickeit von 8 m in der Sekunde etwa 
800 Touren, bei 4 ın etwa 350 Touren pro 
Minute gemessen habe, 

lerr Oberinvenieur Feigl bezweifelt die 
Behauptung des Vortragenden, daß man eine 
Gegenkompoundmasehine ohne Kurzschlu®- 
erscheinungen kurzschließen könne, und fragt 
an, ob bei diesem Vorgange nieht oszillo- 
eraphisehe Aufnahmen gemacht worden seien. 
Ferner fragt er nach der Strombelastung der 
Aluminmumzelle. 

Der Vortrasende entregnet,. daß oszillo- 
eraphische Aufnahmen nicht vorläsren. daß aber 
die Kurzsehlußversuche die eingebauten nor- 
malen Sicherungen nieht zerstört hätten. Als 
Strombelastung könne man mit 1.5 Amp/gqden 
rechnen. l 

Herr Dipl ing. Seibt erwähnt. daß die 
Pirma A. Ebert. Dresden-Pieschen, Dyname- 
masehinen für Windturbinenantrieb baut, und 
daß im allgemeinen die Sehwierseketten einer 
guten Komumtierung nur Tife von Wende- 
polen zu lösen seien. Kraabt emige Erfahrungen 
über eine solehe Maschine, die im Regelbereiche 
von 200 bis 3000 Ponren Min zu arbeiten hatte. 
nud weist auf die Verwendung der bekannten 
Kisenwiderstände zur Spannungsrerulernne 
Kiii: Auf den Dänisehen Inseln sind viele 
solehe Ausführungen ZU finden. & 

ieranf dankt der Vorsitzende dem Vor- 
tragenden für reine interessanten Austührun- 
vol, 


— En mm —— 


Elektrotechnisehe Gesellschaft (E. V.) 
zu Magdeburg. 


Berieht über die außerorden tliche \ er- 
sammlung am 26. XI. 1912 ım Klub- 
Y sé 
saale der „„Preundsehaft'. 


Die Sitzung wurde vom Vorsitzenden um 
73) Uhr abends mit Begrüßung der zahlreich 
ersehienenen Gäste und Mitglieder eröffnet. 
Der Vorsitzende erteilte das Wort Herrn 
Professor Wedding zu seinem Vortrage über: 


„Moderne Straßenbeleuehtung‘. 


Professor Wedding betoute zunächst 
seinen völlig unparteiischen Standpunkt. Die 
eroße und rapide Entwicklung der Städte habe 
die Ansprüche an Helligkeit wesentlieh ge- 
steigert. Wenn über Preßgasbeleuchtung ge- 
sprechen wird, werde vielfach Berlin angeführt, 
das auch tatsächlich wahrscheinlich die best- 
beleuchtete Stadt der Welt ist. Man dürfe 
aber Berlin nieht als Norm für andere Städte 
und Gemeinden nehmen; daß Berlin als Be- 
sitzer eines großen Gaswerks sein Gas populär 
machen muß, ist zu verstehen, und daß das 
Preßzas Portschritte gemacht hat, ist nicht 
zuleusenen, Von einer guten Beleuchtung müsse 
mörlichste Gleichmäßigckeit verlangt werden, 
und außerdem müsse es dem natürlichen Licht 
so nahe wie mörlieh kommen. Das kann er- 
reicht werden dureh eine Auzahl größerer Licht- 
quellen mit kleineren Liehtstärken in näherer 
Entfernung installiert. eder durch eine kleinere 
Zahl stärkerer Liehtenellen in größeren Ent- 
fernungen. Jin ersteren Falle brauche man zu 
viel Masten, und die Lampen dürften nicht 
so heeh hängen und blendeten die Augen; bei 
den starken Liehtquellen benötige man eine 
veringe Zahl von Kandelabern und erziele 
eine vleiehmäßigere, die Augen nieht be- 
lastende Beleuehtung. Der Streit zwischen 
Preßgas und elektrischem Lieht werde jetzt 
in heftigster Weise mit erlaubten und un- 
erlaubten Mitteln geführt, und er werde wohl 
neeh fortdauern. Nachdem der Redner dann 
die Bemühungen der Elektrotechniker ge- 
selüildert, dureh Überlandzentralen das Land 
zu erobern, verbreitete er sieh über Herstellung 
und Kosten des Gases, speziell des Preßgases, 
und des elektrischen Lichtes, und kam zu dem 
Schluß, daß unter Zugrundelegung der ihm 
mitgeteilten Zahlen das elektrische Lieht 
sieh viel billiger. fast 1:3 als das 
PreBgas stelle Dabei müßten diese Lam- 
pen nach 4 Jahren erneuert werden, während 
man bei elektrischen Begenlampen auf 10 bis 
15 Jahre reehne. Was Magdeburg anbetreffe, 
sollte man wohl meinen, wenn man dureh die 
Stadt führt und den Breitenweg und sehon 
einige andere Straßen elektrisch beleuchtet sieht, 
daß es zunächst der Einheitlichkeit halber ge- 
boten erscheint, bei demselben System zu 
bleiben. Die ihm mitgeteilten Zahlen sprechen 
sehr für elektrisches Bosrenhieht: und weun sich 
nach seinen Erfahrungen herausgestellt hat, 
daß bei Metallfadenlampen sich die Gesanıt- 
kosten der Anlage ungefähr mit Preßgaslicht 
das Gleichgewicht halten, so sei auf alle 
Fälle bewiesen, daß das elektrische 
Bowenlieht billiger sein muß in seinem 
ganzen Betriebe als das Preßgaslicht. 
Aber trotzdem könnten noch Bedenken vor- 
handen sein, deshalb mache er den Vorsehlag, 
beide Konkurrenten zuzulassen; der eme möge 
die eine Hälfte der Straße mit elektrischem 
Licht. der andere die zweite Hälfte mit PreßBgas- 
beleuehtung versehen. Dureh Unpartetische, 
vielleicht dureh den Dampfkesselrevisious- 
verein, kännte dann die Prüfung vorgenommen 


und entschieden werden, welche Beleuchtung 
eingeführt werden soll, 


Hierau schloß sieh eine sehr lebhafte und 
interessante Diskussion. 

Herr Stadtverordneter Hesse trat warm 
für die elektrische Beleuchtung der Kaiser- 
straße ein, den gleichen Standpunkt vertrat 
lerr Stadtverordneter Miller; nach den von 
llerrn Professor Wedding gegebenen Zahlen 
sei die elektrische Beleuchtung wesentlich 
billiger als die Beleuchtung dureh Preßgas. 
Dies Verhältnis würde sieh für das elektrische 
Lieht neeh günstiger stellen, wenn die wirk- 
lichen Yrstehungskosten für Gas bzw, elek- 
trische Energie der Rechnung zugrunde gelegt 
würden., Er empfahl. einen Versuch mit Preß- 
was in einer Straße der Vorstädte vorzunelnnen. 
Die Stadtverordneten Möller. Wolff Il und 
Winkler traten für die Beleuchtung mit Preß- 
was ein, Es werden von den Herren namentlich 
wirtschaftliche Gründe für die Einführung 
der Preßwasbelenchtung geltend wemacht. ins- 
besondere sel der immer mehr zurüekgehende 
Konsum dev Gasanstalt zu berücksichtigen, 
Es sei ihnen von den Verwaltungen anderer 
Städte mitgeteilt worden, daß sieh der Betrieb 
mit Preßzas billiger stelle als elektrische Be- 
leuchtung. Aneh lasse, wie sie sich selber über- 
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zengt hätten, die Gleiehmäßigrkeit der Beleuch- 
tung nichts zu wünschen übrig. Herr Scheidt, 
Vertreter der Auer-Gesellschaft, bezeichnete 
die von Professor Wedding für Preßgaslampen 
angegebenen Zahlen, namentlich die Zunahme 
des Gasverbrauches nach längerer Brenndauer 
der Lampen, als Laboratoriumswerte, erkannte 
jedoch den der Berechnung des Vortragenden 
zugrunde gelegten Verbrauch von 0,5 V/Kerze 
als richtig an. Für elektrisches Licht sprachen 
sieh die Herren Köninger, Heyek und 
Fleisehhauer aus. Herr Heyek betonte 
namentlich die lange Haltbarkeit der Bogen- 
lampen. Herr Wikander wies, in längerer 
Ausführung namentlich auf die Versuche hin, 
welehe in Karlsruhe und in anderen Städten 
in einwandfreier Weise mit Preßgas und elek- 
trischem Lieht vorgenommen worden sind, 
Versuche, die sehr zum Vorteil der elektrischen 
Beleuchtung ausgefallen sind. Herr Kosack 
verteilte eine Anzahl Skizzenblätter mit Stra- 
Benprofilen, aus denen überzeugend hervor- 
geht, daß eine störende Schattenbildung bei 
Aufhängung der Bogenlampen in der Straßen- 
mitte dureh die in der Kaiserstraße vorhande- 
nen Baumreihen nieht eintritt. Herr Tell- 
mann führte als Grund für die Entscheidung 
der von den städtischen Behörden eingesetzten 
Kommission zugunsten von Preßgas an, daß 
vor allem eine Belencehtung der Bürgersteige, 
weniger aber des Fahrdammes, beabsichtigt 
sel. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindliclikeit.) 


Über Telephonstörungen durch Wechsel- 
strombahnen und einige Vorgänge in Ein- 
phasengeneratoren. 


In der „ETZ“ 1912, S$. 1209 weist Dr. 
MARGUERRE in seinem obigen Artikel auf 
Versuchsresultate betreffend die Zacken der 
EMK-Kurven von Wechselstromgeneratoren 
hin und versucht, hierfür eine theoretische 
Erklärung zu geben. Scheinbar war indessen 
die Konstruktion der Generatoren eine solche, 
daß sich diese Erklärung nicht durch Ver- 
suchsergebnisse von ausgeführten Maschinen 
stützen läßt. 

Auf S. 1212 stellt Herr MARGUERRE fest, 
daß, wenn die Polfront eine gleiche Anzahl von 
Nuten und Zähnen bedeckt, die Reluktanz 
des ganzen ungeändert bleibt, so daß der Ge- 
samtflul seinem Wert nach nicht pulsiert, 
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Anker 
Abb. 54. Kraftflußpulsationen 
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Anker 


AbD. 35. Krafttußschwingungen. 


sondern nur hin und herschwingt. in dem Mahe, 
wie der Pol sich über die Zähne hinweg be- 
wert, Wenn aber die Polfläche einen Zahn mehr 
als Nuten (oder umgekehrt) bedeekt, so soll 
eine Piulsation des Kraftlinienflusses einge- 
leitet werden. Hätte Herr Dr. MARGUERKE 
dies unter Bezugnahme auf die Ergebnisse 
mit emer Maschine nachreprüft, so wiirde 
er gefunden haben, daß gerade das umgekehrte 
eimtritt. Versuche des Unterzeichneten aus 
dem Jahre 19081), lassen dies völlig klar 
erscheinen, und mit bezng ant das Diagramın 


1 „Journ. of the Inst. of ER Eng”. Bd. 40, 190S, S. 313. 


Irsjdenung, 
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Abb. 19 in Dr. MARGUERRES Aufsatz erlaube 
ieh mir. zwei Diagramme aus meiner Arbeit 
vorstehend wiederzugeben, welche den Charak- 
ter der Kraftflußpulsationen und der Kraft- 
f{ußsehwingnngen illustrieren (Abb. 54 und 55). 
Auf die Diskontinuität der Phase der 
Zacken ist, wie ich glaube, zuerst von Ilerrn 
Dr. K. SIMONS!) hingewiesen und von 
1907 experimentell gezeigt worden an einem 
Oszillogramm?), in welchem die Zacken durch 
Resonanz sehr vergrößert worden waren. 
Bemerkt sei, daß Herr Dr. MARGUERRE 
nieht allein diesen Irrtum begeht, denn, wie 
in den oben angeführten Arbeiten erwähnt, 
haben auch andere bei verschiedenen Gelegen- 
heiten ähnliche inkorrekte Erklärungen ge- 
geben, 
Birkenhead (England), 8. II. 1913. 


G. W. Worrall. 


Erwiderung. 


Die Arbeit von Herrn WORRALL war mir 
nieht bekanut und steht mir auch z. Zt. nicht 
zur Verfügung, so daß ich zu der speziellen 
Fraze, wie die Nutenoberschwingungen bei 
Leerlauf entstehen, nieht Stellung nehmen 
kann. Ich möchte hier nur darauf hinweisen, 
daß. wie aus meiner Arbeit hervorgeht, dieser 
Punkt für die behandelte AR Erscheinung 
bei Einphasenmaschinen ohne Belang ist, und 
außerdem so wie so bei det gegebenen Polschuh- 
form die Entstehung von beiden Arten von 
Oberschwingungen angenommen werden mußte. 


Z. Zt. Mannheim, 13. III. 1913. 
Dr. Marguerre. 


Die Regulierung von Kleinmotoren. 


Auf Seite 129 der „ETZ“ 1913 befindet 
sich ein Bericht über eine Arbeit von H. BARK- 
HAUSEN, „Die Regulierung von Kleinmotoren‘‘, 
worin eine solche als Neuheit bezeichnet ist. 

Ich gestatte mir, höfl. darauf aufmerksam 
zu machen, daß dies nicht der Fall ist, da 
ich selbst eine derartige Regulierung schon 
seit Jahren anwende. Die für llauptstrom- 
motoren angegebene Schaltung ist in Deutsch- 
land seit April 1900 patentiert, u. zw. unter 
Nr. 126 274, Klasse 2l d. 

Pforzheim, 15. II. 1913. 
Arnold Biber. 


Erwiderung. 

Die von Ilerrn BIBER angeführte, in 
D. R.-P. Nr. 126274 (,Elektromotor für 
Wechselstrom“) enthaltene Schaltung, die 
schematisch in Abb. 56 wiedergegeben ist, 
unterscheidet sich wesentlich von der 
mennigen. Sie hat den Nachteil, daß bei 
langsamer Tourenzahl fast die volle Netz- 

u —— — — — — — — 
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Abb. 56. 
Dan an der Erregung liegt. Das mag 
el Wechselstrom gelegentlich zulässig sein, 


a uns genügende Selbstinduktion 
Tegerwiekin eichstrom würde aber die Er- 
a Ban sofort durchbrennen. Das 
nicht a hi er von mir angegebenen, übrigens 
darin ee Schaltung besteht gerade 
a an as Auspeschaltete Stück des parallel 
wleichzeiti er h et Schiebewiderstandes 
ganzen Metor orschaltwiderstand für den 
liebieer st H Verw andt wird, so daß bei be- 
zulässice eiumg der Strom niemals eine un- 
“assige Größe annehmen kann. 
Dresden, 5. II. 1913. 


H. Barkhausen. 


—— 


den aifßenverbrauch der Wattstundenzähler und 

edeufung für landwirtschaftliche Über- 
Er iandzentralen. 

ten tz 1913, S. 160, abgedruck- 

REN g schränkt Herr BÜGGELN die 
d Vel JETZ” 1906, $. 631. 

PE ourn. of the Inst. of El. Eng“, Rd. 30. 1907. 8.210. 


mir 
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Gültigkeit seiner Betrachtungen nicht un- 
wesentlich ein, bleibt aber hinsichtlich der Be- 
rechnung des HEirenverbrauebes auf seinem 
früheren Standpunkt. wonach hierfür die 
vollen Selbstkosten, d. h. einschließlhieh der 
indirekten Unkosten für Amortisation, Ver- 
zmsung usw., zugrunde zu legen seien. Dem- 
gegeniiber muß ich mit Bestimmtheit dabei 
bleiben, daß der Eigenverbrauch von Watt- 
stundenzählern unbedingt nur nach den direk- 
ten Betriebskosten, ausschließlich «der vor- 
genannten indirekten Unkosten,  bereehnet 
werden darf. Kine nähere Begründung. als 
ich sie für meinen Standpunkt bereits in der 
ersten Erwiderung gegen den Artikel des 
Herrn BÜGGELN („ETZ“ 1913. S. 159) gegeben 
habe. muß ieh mir an dieser Stelle versagen, 
da ieh den Gegenstand in einer besonderen 
Arbeit ausführlieh zu behandeln gedenke. 
Auch anf die weiteren Ausführungen des 


Herrn BÜGGELN über die Vorzüge und Aus- 
sichten des Pausehaltarifs hier näher einzu- 


gehen, dürfte zu weit führen. Ich will nnr noch 
auf den einen Punkt hinweisen, daß bei land- 
wirtschaftlichen Motoren dureh einige hinzu- 
kommende Lampen nieht unbedingt zwei be- 
sondere Zähler notwendig werden. Denn von 
mehreren Seiten sind schon zu dem Zweck 
besondere kombinierte Kraft- und lachtzähler 


konstruiert worden (z. B. von den Firmen 
Aron und Bergmann). wobei also derselbe 


Zähler den Kraftstrom zum Krafttarif, daneben 
aber auch einige Lampen zum höheren Licht- 
tarıf zu messen gestattet. 

Dagegen muß ich llerın BÜGGELN m dem 
einen Punkte entschieden beipflichten, daß 
die leidige Zähleriniete nieht, wie dies lerr 
Balzer in seiner Erwiderung (.„ETZ" 1013, 
S. 160) andeutet. zum Gegenstand eines be- 
sonderen Verdienstes für die Werke gemacht 
werden darf. Man kann gar nicht energisch 
genug darauf hinweisen, daß die an den 
meisten Orten erhobene Zählermiete als viel 
zu hoch zu bezeichnen istim Vergleich mit Preis 
und Lebensdauer eines modernen gnten Zählers. 
Ich halte es nach wie vor für das beste, wenn 
die Werke überhaupt keine Zählermiete er- 
höben und diese von Anfang an nut in den 
Strompreis emrecehneten. Tut man dies nicht, 
oder ist dies aus anderen Gründen nachträrlich 
nieht mehr durchzuführen, so sollte man 
jedenfalls, wie dies auch Ilerr BÜGGELN emp- 
fiehlt. wesentlich geringere Beträge dafür in 
Ansatz bringen, wie sie den wirklichen Aus- 
gaben für die heutigen Zähler entsprechen. 

Berlin-Sehöneberg, + Ill. 1913. 


R. Ziegenberg. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 
Einführung in die moderne Hoeceh- 
spannungstechnik. Von Drema. K. 
Fischer. Mit 92 Abb. 142 N. in 8°. Verlag 


G. J. Goeschen. Leipzig und Berlin 
Preis geb. 0,80 M. 


Das Büchlein behandelt auf knappem 
Raum in leicht verständlucher Weise einige 
weit auseinander liegende Gebiete, die bei 
allen Tlochspannungsanlagen eine mehr oder 
weniger entscheidende Rolle spielen. Nach 
einigen einleitenden Bemerkungen über die 
wirtschaftliche und technische Bedeutung der 
Hochspannung werden in einem ersten Haupt- 
abschnitt das elektrastatische Feld, die Ver- 
teilung der Spannung auf die verseliiedenen 
lIsolationsschiehten. die Isolationsmateriahen 
und die Randentladungen beschrieben: im 
nächsten Kapitel werden aus den entwickelten 
Gesetzen die technischen Folgerungen gezogen, 
d. h. die Gesichtspunkte entwickelt, die für 
die Isolierung von Jlochspannungsmaschinen 
und Apparaten maßgebend sind. Ein weiteres 
Kapitel behandelt die Theorie der lHlochspan- 
nungsleitungen, woran sich die Theorie der 
Überspannungserseheinungen in elektrischen 
Anlaxgen ansebließt; diese Erscheinungen sucht 
der Verfasser an der Hand von glücklieh ge- 
wählten Woasseranalogien klar zu machen. Es 
folgen die Freileitungen und Kabel, die Appa- 
rate zum Schutz gegen Überströme und Uber- 
spannungen sowie die Hoehspannungssehalter: 
zum Schluß ist die Anordnung der Ilochspan- 
nnngsschaltanlagen generell erläutert. 

Wesentlich neue Gesichtspunkte enthält 
das Büchlein nieht; vielmehr ist es der Zweck 
der Goeschensehen Sammlung, ein vom Fach- 
mann verfaßtes. zusammenfassendes und kor- 
rektes, aber aueh für den ferner stehenden leicht 
verständliches Bild verschiedener Wissens- 
zweige zu geben. Dieser Auizabe hat sich dei 


von 
1912 
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Verfasser in vollem Maße gewachsen gezeigt; 
die Broschüre ist klar und flott geschrieben; 
aus der groBen Fülle der technischen Aus- 
führungen ist das Wesentliche herausgegriffen, 
die Einteilung ist zweckmäßig und übersicht- 
lich. 

Folzende Kleimirkeiten sind mir u. a. 
aufgefallen: Nach meinem Dafürhalten hätte 
es sich empfohlen, auf die Bedeutung der Gleit- 
funkenerscheinungen (8. 38 u. 107) an Hoch- 
spannungsapparaten und auf das Bestreben. 
diese Entladungen dureh Wahl einer sehr ge- 
ringen Kapazität möglichst zu unterdrücken, 
noch mehr hervorzubeben. Mit Rücksicht auf 
den Leserkreis wäre es vielleicht am Platz ge- 
wesen, auf die Gefahren der elektrischen Be- 
triebe (8. 108) bei Hochspannung noch mehr 
hinzuweisen, als es geschehen ist. In Abb. 69 
auf 8. 113 fehlt. bei der Darstellung des Relais- 
HNörnerblitzableiters von Dina die Erreger- 
funkenstreeke. Irreführend ist folgender Satz 
(5. 99): „Um das IHerabfallen der Leitungen 
zu verhüten, werden unterhalb der Traversen 
seitliche FPangbügel angebracht." Während bei 
Besprechung der Gasentladungen anf die wert- 
vollen Arbeiten von Weicker (8. 36) hingewiesen 
wird, ist M. Toepler nirgends erwähnt, obgleich 
gerade der letztere sehr viel zur Klärung un- 
serer Kenntnisse über Gasentladungen bei- 
getragen hat. Schließlich wäre es noch meinem 
Dafürhalten zweekmäßigz, die Locken bei der 
Darstellung von Transformatoren und Spulen 
(Äbb. 2, S. 8) ganz fallen zu lassen und sie 
nach den Vorschlägen von Natalis („ETZ'" 
1908, S. 472) durch eckige Ziekzaeklinien zu 
ersetzen., 

Alles in allem ist das Buch zur Einführung 
in das Gebiet der Hochspannungsteehnik sehr 


geeignet und kann daher nur empfohlen 

werden. Brion. 

Elektrische Starkstromanlaren. Ma- 
sehinen, Apparate, Schaltungen, Betrieb. 


Von Dipl= mg. E. Kosak. Mit 259 Abb. 


287 S. in 8°, Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1912. Preis geb. 7 M. 


Das Buch ist in erster Linie für den Unter- 
richt in der Elektrotechnik an den kgl. preußi- 


sehen Maschinenbauschulen verfaßt worden: 
es ähnelt in seinem ganzen Aufbau dem be- 
kannten Lehrbuch von Stöckhardt, obeleieh 


es noch elementarer gehalten ist. Was die 
mathematischen Operationen betrifft, so sind 
sie anf das Allernotwendirste beschränkt, es 
wird z. B. die Beziehung zwischen dem Seheitel- 
und dem Eftektivwert, ferner die Leistung 
bi Wechsel- und Drehstrom nieht abgeleitet, 
sondern direkt mit den Formeln operiert; aueh 
das Vektordiagramım ist mieht eingeführt. 
In dem Bestreben. dem Leser möglichst wenig 
mathhematisches Denken aufzubürden, ist der 
Verfasser vielleicht zu weit gegangen; es mutet 
z. B. etwas sonderbar an. wenn auf N. 33 die 


Operation des Wurzelzeichens erklärt wird. 
Der Titel des Buches ist Insofern nicht 


glücklich gewählt, als die Anlagen als solehe 
nicht stärker betont werden als in den andern 
Lehrbüchern der Elektrotechnik. Im Gegenteil, 
man vermißt direkt nähere Angaben über 
Kraftwerke und Unterstäationen: es ist zwar ein 
srößerer Abschnitt über Zentralenschaltungen 
vorhanden, dagegen fehlen nähere Angaben 
über die tatsächliehe Ausführung der Kraft- 
stationen, über die generelle Disposition des 
Werkes, der Antriebsmasehinen in ihrem Zu- 
sainmenarbeiten mit den elektrischen Gene- 
ratoren, über die Schaltanlagen. Überhaupt 
tritt in dem Buch das konstruktive Moment 
bei den Maschinen und Apparaten gegenüber 
den elektrischen Verhältnissen stark in den 
Hintergrund. 

Ohne irgendwelche neue Gesichtspunkte 
zu geben, was ja bei der Wahl des Stoffes Tast 
auseresehlossen erscheint, ist der Verfasser be- 
müht, überall die Hauptmomente hervorzn- 
heben, die Sprache ist klar und fließend, die 
Zeichnungen sauber und übersiehtlich. Bei 
den letzteren hätte sieh jedoch ein engerer 
Anschluß an die Vorsehläre von Natalis 
(.ETZ 1908, 8. 472) empfohlen. Wenn sieh 
z. B. zwei Leitungen nur scheinbar, auf dem 
Papier schneiden, so erfordert die früher allge- 
mein übliche und aneh hier ausgeführte Dar- 
stellung mittels Häkehen viel Zeit und ist 
weder teehnisch noch ästhetisch dem glatten 
Strich vorzuziehen. Die Schematisierunge der 


MeßBinstrumente hätte viel weiter getrieben 
worden können; ein Kreis und ein Pfeil zur 


Andeutung des Zeigers genügen vollständig, 
uim em Instrument zu kennzeiehnen. während 
die Profilierung nur unnütze Zeiehnerische 
Arbeit erfordert. Dasselbe gilt für die Darstel- 
lung der Erde (z. B. Abb, 238), die zwar sehr 
übersichtlich ist, aber aueh hier leistet eine 
mehr sehematisebe Zeichnung dieselben Dienste. 
Bei der Darstellung der Weehsel- und Dreh- 
stronmma-chmen (s. u. a. AbD, 156) ist insofern 
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ein Versehen untergelaufen, als nach den Vor- 
schlägen von Natalis die in den Kreis einge- 
zeichnete Wicklung nicht wie hier durchgeführt 
die Anker-, sondern die Erregerwicklung be- 
deutet. 

Folgende kleinere Unkorrektheiten sind 

mir u. a. aufgefallen: Auf Seite 2 heißt es 
ganz allgemein: Der Spannungsunterschied 
zwischen den beiden Polen (eines Elementes) 
wird als elektromotorische Kraft des Elemen- 
tes bezeichnet. Hier sind die EMK und die 
Klemmenspannung verwechselt. Auf Abb. 15, 
Seite 20, ist die Darstellung der Kraftlinien, 
wenn sich Eisen im Magnetfeld befindet, ver- 
unglückt, da das Brechungsgesetz nicht be- 
rücksichtigt ist; dasselbe gilt für Abb. 70 auf 
Seite 64 bei der Darstellung der Kraftlinien 
im Luftspalt einer Dynamo; sie verlaufen an- 
nähernd radial und nicht parallel. Auf Seite 23 
heißt es: Parallele Stromteile (anstatt: strom- 
durchflossene Leiter) ziehen sich an; auf Seite 29 
findet man folgende eigenartige Definition der 
Wirbelströme: „Da man ihre Bahn nicht genau 
verfolgen kann, so nennt man sieWirbelströme.“ 
Die Einführung einer gegenelektromotorischen 
Kraft von ca 35 V im Lichtbogen ist zwar 
bequem, entspricht aber in keiner Weise den 
Resultaten der Forschung. 
‚. Trotz dieser und ähnlicher Mängel, die 
sich bei einer Neubearbeitung zweifelsohne 
leicht werden beseitigen lassen, macht das Buch 
einen angenehmen Eindruck; es ist flott, 
leicht und klar geschrieben, so daß es dem 
großen Kreis derjenigen, denen die Zeit für 
ein tieferes Studium nicht zur Verfügung 
steht, und die sich möglichst schnell über die 
Haupterscheinungen der Elektrotechnik orien- 
tieren wollen, sehr zu empfehlen ist. 


Brion. 
Descrizione di una macchinetta elet- 
tromagnetica, del Dr. Antonio Pacinotti, 
riprodotta dal „Nuovo Cimento‘. 95 S. 
in 8°, Istituto Italiano d’Arti grafiche. Ber- 
gamo 1912. Preis geb. 5 Lire. 


Dieses elegante Büchlein, herausgegeben 
von der Associazione Elettrotecnica Italiana, 
enthält die Wiedergabe der von Pacinotti?) 
in der Zeitschrift „Nuovo Cimento‘“ (Juniheft 
1864) veröffentlichten Beschreibung seiner 
elektromagnetischen Maschine, die französische, 
englische, deutsche und lateinische Übersetzun 
dieser Abhandlung, ein künstlerisches Bil 
von Pacinotti und eine Tafel mit Abbildungen 
des vom Erfinder hergestellten Maschinen- 
modells. 

Die klassische Schrift von Pacinotti ist 
in ihren Hauptzügen allgemein bekannt; sie 
jedoch in jeder Einzelheit kennen zu lernen, 
entweder im Originaltext oder in einer der 
schönen Übersetzungen von P. Janet (fran- 
zösisch), S. Thompson (englisch), G. Kapp 
(deutsch), P. Rasi (lateinisch), bietet für jeden 
Elektrotechniker das höchste Interesse. Des- 
halb wird wohl diese Luxusausgabe der be- 
rühmten Abhandlung Beifall und starke Ver- 
breitung finden. A. Dina. 


Industrielle Verwaltungstechnik. Von 
Ing. S. Herzog. Mit 296 Formularen. 


VIII u. 519 8. in 8° Verlag von Ferd. Enke. 
Stuttgart 1912. Preis 14 M. 


Das umfangreiche Buch beschäftigt sich 
mit der Gesamtorganisation industrieller Unter- 
nehmungen, gibt zahlreiche Beispiele aus 
Satzungen, Geschäftsordnungen usw. und ent- 
hält ferner 296 Formulare, die in allen Ab- 
teilungen der Unternehmungen anzuwenden 
sind. Die Arbeit geht, ohne die generelle 
Gliederung der Organisation zu vernach- 
lässigen, in den einzelnen Abteilungen sehr ins 
Detail, in durchaus moderner Auffassung der 
täglichen Vorgänge. Ebenso modern als 
zutreffend sind die Ansichten des Verfassers 
über die notwendigen Voraussetzungen für die 
Persönlichkeiten des Gesamtvorstaudes der in 
Betracht kommenden Unternehmungen. Der 
Verfasser erklärt in seinem Buche im großen 
ganzen den Innen. und Außendienst der indu- 
striellen Verwaltung ın ihren weiten Verzwei- 
gungen und schildert mit vielen Beispielen die 
mannigfachen Arbeiten von der llereinholung 
des Auftrazes an bis zu seiner vollständigen 
Ausführung. Wenn auch niemand verlangen 
wird, daß er mit einem derartigen Buch unter 
dem Arm nun auch ohne weiteres in den Stand 
gesetzt ist, große Unternehmungen zu leiten, 
oder daß dureh Einführung der Formulare eine 
Organisation schon fix und fertig ist, so ist 
doch für jeden, der in der industriellen Ver- 
waltungspraxis steht, in dem Buche eine große 
Anzahl von Anregungen gegeben, damit er 
Vergleiche ziehen und Neueinrichtungen treffen 
kann, die für ihn nützlich sein werden. Das 
Buch ist mit vielem Fleiß und großer Sach- 
kenntnis geschrieben und verdient eine eifrige 
Benutzung. Berthold. 


ı) Vgl. auch „ETZ“ 1912, 8. 629. 


Die elektrischen Maschinen. 


Die prakti ohe Nutzanwendung der 
Prüfung des Eisens durch Ätzver- 
fahren und mit Hilfe des Mikro- 
skopes. Kurze Anleitung für Ingenieure, 
insbesondere Betriebsbeamte. Von Di.=, si. 
E. Preuß. Mit 119 Abb. 100 S. in 8°. 


Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis 3,60 M. 


Nach Angaben über Schleifen, Polieren 
und Ätzen wird das Grob- und Feingefüge von 
Schweiß- und Flußeisen, ınsbesondere die 
Feststellung von Seigerunger, Schweißungen 
sowie Formänderungen besprochen, ferner der 
Einfluß der Behandlung (Härten, Glühen usw., 
Entkohlen, Kohlen), von Einschlüssen und 
wechselnder Beanspruchung erörtert. Am 
Schluß sind einige Gefügebilder von Kupfer, 
Messing und Weißmetall gegeben. Die an- 
schauliche Darstellung ist durch zahlreiche 
Beispiele belebt. Dem Bestreben, dem in der 
Praxis stebenden Ingenieur zu zeigen, „wie 
er sich die Verfahren der Metallographie in 
einfacher Weise nutzbar machen kann“ ist 
voller Erfolg zu wünschen. Schreiber dieser 
Zeilen glaubt diesem Wunsche um so eher 
Ausdruck geben zu dürfen, als er mit der 1910 
erschienenen Arbeit „Kurze Einführung in die 
Metallographie der Kesselbleche‘‘ (Heft 83/84 
der vom Verein Deutscher Ingenieure heraus- 
gegebenen ‚Mitteilungen über Forschungs- 
arbeiten‘, Anhang, ferner ‚Zeitschrift des 
Bayerischen Revisionsvereins‘‘, 1910, Nr. 5, 
6 und 7 sowie „Autogene Metallbearbeitung‘“, 
1910, S. 58 ff., 71 ff., siehe auch die ausführ- 
liche Besprechung in „Stahl und Eisen‘ 1910, 
S. 1806) auf begrenztem Gebiet ein ähnliches 
Ziel verfolgte. Dem Verfasser scheint diese 
Arbeit nicht bekannt geworden zu sein, da er 
sie trotz verschiedener Berührungspunkte nicht 
erwähnt. B. Baumann: 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Laufbahn des Ingenieurs Von E. Freytag. 


2. Aufl. Durchgesehen von A. Förster. 
in 8°. Verlag Dr. Max Jänecke. 
Preis geb. 5 M. 


205 S. 
Leipzig 1913. 


Von Zivilingenieur 
Ernst Schulz. 2. Bd.: Generatoren, Transforma- 
toren, Motoren für Wechsel- und Drehstrom. 2. Aufl. 
214. Bd. aus „Bibliothek der gesamten Technik‘‘, 
Mit 59 Abb. 102 S. in 8°. Verlag Dr. Max Jänecke. 
Leipzig 1913. Preis geb. 2,80 M. 


Die Entwicklungsrichtungen der deutschen 


Volkswirtschaft nach den Ergebnissen der neusten 
deutschen Statistik, insbesondere der Berufs- und 
Betriebsstatistik. Von Dr. M. Mendelson. IV und 


75 S. in 8%, Verlag A. Deichert. Leipzig 1913. 
Preis 1,80 M. 


Die Metalldrahtlampe. Eine technisch-wirtschaft- 


liche Studie. Von Otto Vent. Mit 13 Abb. und 
9 Tabellen. 98 S. in 8%. Verlag von Franz Siemen- 
roth. Berlin 1913. Preis 2,50 M. 


„Ihe Electrician“. Electrical Trades Directory 
and Handbook för 1913. 31. Jahrgang. Mit 
8 Tafeln. 1840 und CXXXIV S. in 8°. Herausgegeben 


von „Ihe Electrician“ Printing and Publishing Co. 
London 1913. Preis 15 e. 


Die elektrolytische Alkalichloridzerlegung mit 
festen Kathodenmetallen. II. Teil. Heraus- 
gegeben von Jean Billiter. XLIII. Bd. „Mono- 
graphien über angewandte Elektrochemie.“ Mit 
52 Abb. VIII und 182 8. in 8°. Verlag von Wilh. 
Knapp. Halle 1912. Preis 9,60 M. 


Propagation des Courants Electriques dans 
les Conducteurs téléphoniques et télé- 
graphiques. Von J. A. Fleming. Übersetzt von 
Ravut. Mit 8] Abb. VII und 348 S. in 8°. Verlag 
von Gauthier-Villars. Paris 1913. Preis 12 Fr. 


Die Ausbildung für den technischen Beruf 
in der mechanischen Industrie (Maschinen- 
bau, Schiffbau, Elektrotechnik). Herausgegeben 
vom deutschen Ausschuß für technisches Schulwesen. 
30 S. in kl.-8%. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
und Berlin 1913. Preis 35 Pf. 


[Die Schrift soll dazu beitragen, die bei der Wahl 
des technischen Berufes vielfach vorhandenen Unklar- 
heiten zu beseitigen und Anhaltspunkte für die Wahl 
des Bildungsganges geben. In dem Heft befindet sich 
auch eine Zusammenstellung von technischen Lehr- 
anstalten, mit Angaben über Schulgeld und sonstige 
Gebühren. Ebenso sind Berechtigungen angeführt, 
die durch den erfolgreichen Besuch einzelner Anstalten, 
namentlich der staatlichen, erworben werden. ] 


The Electron Theory of Magnetism. Von 
E. H. Williams. Bulletin Nr. 62: University of 
Illinois Bulletin. Mit 47 Abb. 66 S. in 8%, Verlag 


Chapman and Hall, Ltd. London 1912. 


Preis 
35 ct. 


Sonderabdrücke. 


Eugen Nesper. Neuerungen beim Marconisystem. 
Aus „Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie.‘‘ 1908. Bd. 1, S. 608. 


J. Baumann. Das S. S.-System für mittlere und 
große Telephonanlagen. „Zeitschrift für Schwach- 
stromtechnik.‘‘ München 1913. Preis 1 M. 


Prof. Dr. A. Rossel. Bogenlampe oder Metallfaden- 
lampen? Aus „Schweizerische Elektrotechnische 
Zeitschrift“, Heft 5. Februar 1913. (Vgl. „ETZ“ 
1913, S. 363.) 


Listen und Drucksachen. 


A. Gobiet & Co., Rotenburg. Druckschrift 
Nr. 3 über die Aufstellunz von Masttransformatoren. 


Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co., A.-G. Lagerlisten über 
Gleich- und Drehstrommaschinen. [Die Versendung 
dieser Listen, welche eine große Anzahl vorrätiger 
und in kurzer Zeit lieferbarer Maschinen enthalten, er- 
folgt regelmäßig am 1. und 15. jeden Monats auf Wunsch, 
kostenlos an alle Interessenten. ] 


Heinrich Lanz, Mannheim. Mitteilungen Nr. 1 
und 2 für die Landwirtschaft, Nr. 1bis8 über Loko- 
mobilen und aus dem Luftschiffbau Schütte-Lanz. 


E. Zwietusch & Co., G. m. b. H., Charlotten- 
burg. Hauptkatalog über Apparate und Zubehörteile 


sowie Bedarfsgegenstände für Telephonie- und Signal- 
wesen. 


Kühne & Heinemann G. m. b. H., Hannover. 
Preisliste 5 über Installationsmaterial. 


Kontakt G. m. b. H., Wien. Preisbuch 1913 über 
Starkstrommaterial. 


H. Aron G. m. b. H., Berlin-Charlottenburg. Eich- 
und Montagevorschriften für Elektrizitätszähler. 


Reiß& Klemm, Berlin. Prospekt über Heißluft- 
dusche „Tournable‘. 


Isaria Zählerwerke, München. Preisliste 
über Antriebsmotoren für Gleich-, Wechsel- und Dreb- 
strom sowie über Klingeltransformatoren. 

‚„Inventa‘‘ Fabrik elektr. 
und Apparate A.-G., Haag. 
trische Heiz- und Kochapparate. 


J.Grünfeld Glühlampenfabrik, Berlin. Preis- 
liste über Grünfeld-Miniaturlampen. 


The General Electric Co. Ltd., London. 
Prospekte und Preislisten über Osram-Drahtlampen 
und Leitungskupplungen. Niedervoltige Osram-Draht- 


lampen für Wagenbeleuchtung. Flammenbogenlampen, 
Heiz- und Kochapparate. 


Quarzlampen-Gesellschaft m. b. H., Hanau. 
Prospekt über Quarzbogenlampen. 
D. Blumenthal, Köln. 


lampen. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
über Wotanlampen im Bahnbetriebe. 


Bergmann Elektricitäts - Werke A.-G., 
Berlin. Preisliste über Heiz- und Kochapparate, ge- 
kapselte Hausanschlußsicherungen, unverwechselbare 
Edison-Sicherungsstöpsel, Installationsmaterial. Mit- 
teilungen über Drehstrom-Kollektormotoren, elek- 
trische Hafenkranausrüstungen, elektrische Antriebe 


von Werkzeugmaschinen, Hochspannungsschaltkästen, 
Elektrizität in Braucreien. 


Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg. 
Katalog: Der Industriehafen. 


Paul Firchow Nachfgr., Berlin. Preisliste 
Nr. 20, Ausgabe 13, über Rohrdrähte „System Kuhlo”. 


Berliner Elektricitäts-Werke. Mitteilungen. 
Jahrgang 1912 und Jahrgang 1913, Heft 1 bis 3. 


Deutsche Gasglühlicht Aktiengesellschaft, 
Berlin. Osramkalender für Installateure. Prospekte 
und Preislisten über Osram-Drahtlampen, Armaturen 
und Installationsmaterial für Osram - Drahtlampen, 
Soffittenlampen, Intensivlampen, niedervoltige Osram- 
Lampen für Automobilbeleuchtung. 


E. A. Krüger & Friedeberg, Berlin. Preisliste 
über Apparate für moderne Lichteffekte, Liofridbe- 
leuchtungen, Glühlampenfassungen, automatische 
Schaltwerke, Christbaumbeleuch tungen. 

Carl Dörner, Hamburg. Preisliste über elek- 
trische Bügeleisen. 

Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H. 
Berlin. Prospekt über: „Silica“ Flammenbogenlampe 
ohne Kohlen Type „Tramway“. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Prospekte und Mitteilungen über: Normal- 
instrumente für Gleichstrom, Reflektorfassungen, 
Iransformatorwagen, Hochspannungs - Ölsicherungen, 
elektrische Verstellvorrichtung, elektrisch betriebene 
Drehscheiben, Durchschlagssicherungen, Schalttafel- 
instrumente für Gleich- und Wechselstrom, Gleich- 
strommaschinen Type HN 80 — H N 700. AEG-Draht- 
lampen für Automobilbeleuchtung, Mitteilungen aus 
dem Kabelwerk Oberspree: Nr. l1: Normale Isolier- 
materialien, Nr. 2: Bandpanzerleitungen zum Anschlu 
transportabler Stromverbraucher. 


Instrumente 
Preisliste über elek- 


Prospekt über Zug- 


Prospekt 


o 
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HANDELSTEIL.. 


Vom Weltmarkt. 


Es ist schwer, eine vergleichende Übersicht 
des Außenhandels verschiedener Länder zu- 
sammenzustellen, da fast ein jedes seinen Im- 
ort und Export anders einteilt, und es ist 
daher fast unmöglich, vollkommen zuver- 
lässiges statistisches Material zu finden, wenn 
es sich darum handelt, den Geschäftsgang in 
gewissen Teilen einer exportierenden Industrie 
festzustellen. So begegnet man großen Schwie- 
riekeiten bei einer Untersuchung der Ausfuhr- 
werte von elektrotechnischen Waren für den 
Haus- und Küchengebrauch und überhaupt 
des statistischen Materials, welches sich mit 
der elektrotechnischen Kleinindustrie 
befaßt. Selbst solche Länder, wie England 
und die Vereinigten Staaten von Nordamerika, 
haben sich noch nicht veranlaßt gesehen, diesen 
wichtigen Artikeln besondere Abteilungen ein- 
zuräumen, und es ist daher so gut wie un- 
möglich, festzustellen, welche Fortschritte sie 
während der letzten Jahre in der Ausfuhr 
dieser Warengattung gemacht haben. Nichts 
nämlich ist mehr dazu geeignet, die weitere 
Öffentlichkeit mit den Vorteilen und dem 
Wesen der Elektrizität vertraut zu machen, 
als die Vermehrung ihrer Benutzung im täg- 
lichen Leben, nicht nur für Licht, sondern 
auch im Haushalt. Abgesehen von dem großen 


‚Propagandawert, welchen die allgemeine An- 


wendung solcher Waren, wie Plätteisen, Tee- 
kannen, Eierkocher, Küchenherde usw., für 
die Elektrizitätsindustrie hat, bedeutet eine 
bezügliche Verbreiterung der Fabrikation auch 
den Anfang einer besonderen elektrischen 
Kleinindustrie, deren Unterstützung der Groß- 
industrie unbedingt willkommen sein muß, da 
die Branche dadurch unabhängiger von solchen 
Konjunkturbewegungen wird, die ihr Ge- 
deihen eventuell beeinflussen könnten. Daß 
diese Einwirkung sich allerdings nur in ganz 
bestimmten Grenzen hält, ist bereits in dem 
letzten Artikel !) nachgewiesen worden. 
‚.. Der deutschen Elektrizitätsindustrie bieten 
sich mit der Ausfuhr von Kleinwaren neue 
Möglichkeiten für die Erweiterung ihres Ex- 
portgeschäftes, die nicht unterschätzt werden 
sollten. Es fällt, wie gesagt, schwer, festzu- 
stellen, wie groß heute die relative Beteiligung 
der einzelnen großen elektrotechnisch tätigen 
Länder an diesem Geschäfte ist, aber der letzte 
Jahresabschluß des deutschen Außenhandels 
zeigt, daß Deutschland seinen Export von 
Koch- und Heizapparaten in 1912 um rund 
400 dz gehoben hat. Elektromedizinische und 
dentale Apparate ergaben eine Steigerung von 
ca 1300 dz, und die große Menge der Taus: 
telephone, Taschenbeleuchtungsapparate usw. 
läßt sich an Hand des Zahlenmateriales nur 
abschätzen, dürfte aber ebenso eine Zunahme 
erfahren haben. In England ist der Wert der 
nichtklassifizierten Apparate usw. um rund 
60008 gestiegen ; die Ausdehnung des amerikani- 
schen Exportes geht aus den von der dortigen 
egierung veröffentlichten Zahlen leider nicht 
ervor. Da sich so kaum ein zuverlässiges 
Bild über die Ausdehnung des wirklichen Um- 
satzes von Waren dieser Art im Exportge- 
schäft erwerben läßt, ist es sehr schwer, die 
Behauptung, daß er während der letzten Jahre 
sehr bedeutend zugenommen habe, zu beweisen. 
Als Autorität dafür müssen also lediglich die 
Ansichten und Aussagen von Exporteuren 
und großen Beziehern angenommen werden, 
und diese scheinen alle dafür zu sprechen, daß 
die Entwicklung dieser Seite des Elektrizitäts- 
geschäftes sowohl im Export wie auf dem ein- 
heimischen Markt eine große Zukunft ver- 
spricht. 

Die Ausbreitun dieses Kleinhandels ist 
erst seit wenigen Jahren wirklich energisch 
E die Hand genommen worden, und sowohl 

ngland wie dje Vereinigten Staaten haben be- 
en dere Propagandabureaus errichtet, denen 
on auch die deutsche Geschäftsstelle für Elek- 
nn tätaverwertung folgte. In Amerika haben 
a erdem die bestehenden größeren Elektrizi- 
atswerke den Fortschritt dieser Bewegung noch 
durch unterstützt, daß sie sich an der Grün- 
ni von kleinen Gesellschaften beteiligten, 
à re die Entwicklung dieses Teiles des Ge- 
chältes und anderer Verwertungsmöglich- 
a zur Aufgabe machen. So sind während 
Rn en Jahre in den Vereinigten Staaten 
en nzahl „Electric Advertising“-Gesellschaf- 
ei E Leben gerufen worden, bei denen in den 
aa Fällen ein oder das andere Elektrizi- 
We Pate gestanden und sich auf diese 

E as Recht der Lieferung gesichert hat. 
ait 8 steht wohl außer Zweifel, daß die Aus- 
_szung der elektrischen Energie für die 


') Vel „ETZ“ 1913. S. 163. 


Bedürfnisse des täglichen Lebens heute noch 
sehr wenig entwickelt ist, und daß der Elek- 
trizitätsindustrie hier noch viel zu tun übrig 
bleibt. Inzwischen muß aber jede Fabrik dieser 
wichtigen Tendenz im Exportmarkt die not- 
wendige Aufmerksamkeit schenken und dafür 
sorgen, daß sie, während der Bedarf an solchen 
Waren wächst, für sich den entsprechenden 
Anteil daran sichert. Gleichzeitig sei darauf 
hingewiesen, daß die deutsche Industrie in 
dieser Beziehung verhältnismäßig günstig ge- 
stellt ist, da sie eine billig arbeitende und sehr 
erfolgreiche Metallwarenindustrie zur Ver- 
fügung hat, die nicht nur als Lieferant für 
die notwendigen Metallwaren wichtig ist, 
sondern eventuell auch als Selbstfabrikant und 
dadurch als Abnehmer für Heizkörper und 
die anderen elektrischen Einrichtungen ın 
Betracht kommen kann. Auf dem Weltinarkte 
zeichnen sich die deutschen Waren dieser Art 
besonders durch ihre geschmackvolle Aus- 
führung aus, die bisher weder von den ameri- 
kanischen noch den englischen erreicht worden 
ist. 

Sehr wahrscheinlich werden diese elek- 
trischen Kleinwaren einmal eine große Rolle 
im deutschen Export spielen, kaum aber, 
wenigstens für absehbare Zeit, das von der 
deutschen Industrie ausgeführte Schwer- 
material an Wert erreichen. Es ist die Frage, 
inwieweit die Entwieklung dieses Teils des 
Exports mit der Zeit durch das Heranwachsen 
außerdeutscher Elektrizitätsindustrien und die 
energische Konkurrenz, welche vor allen Dingen 
von Amerika gemacht wird, Einwirkungen er- 
fahren kann. Große Exportmärkte, wie z. B. 
der russische, werden außerdem auch von der 
einheimischen Gründung beeinflußt. Soweit 
Rußland in Betracht kommt, wo während der 
letzten Jahre eine große Gründertätigkeit auf 
elektrotechnischem Gebiete zu beobachten 
war, hat die Einfuhr allerdings zunächst durch 
den Bedarf der neuen Werke an Maschinen 
usw. eine wesentliche Steigerung erfahren. 
Ob diese anhalten wird, hängt sehr davon ab, 
wie sich die weitere Entwicklung des dortigen 
Marktes vollzieht, und wie sich, mit Bezug auf 
Deutschland, die Beteiligung seines Kapitals 
an russischen Elektrizitätsunternehmungen 
ferner gestaltet. In Rußland, wo der Ein- 
fluß der deutschen Industrie erfreulicherweise 
sehr bedeutend ist, hat sich die Einwirkung 
dieser einheimischen Gründertätigkeit auf das 
elektrotechnische Importgeschäft in sehr be- 
trächtlicher Weise gezeigt. Allerdings sind 
die Statistiken sehr unübersichtlich, und das 
russische Geschäft zeigt für die letzten 10 bis 
15 Jahre sehr bedeutende Schwankungen. 
So war der Gesamtwert der elektroteehnischen 
Einfuhr im Jahre 1899 8,535 Mill. Rbl, fiel 
dann aber während der nächsten Jahre so 
schnell, daß er 1902 nur noch 2,631 Mill. Rbl 
ergab; mit 1903 begann dann eine stetige 
Steigerung. 1904 betrug er 4,472; 1905: 4,562 
und 1906: 5,567 Mill. Rbl. Im Jahre 1905 
setzte die Bewegung zur Erhöhung der Zölle 
ein, die schließlich nach der Revolution und 
dem Kriege zu einer ziemlich durchgreifenden 
Reform der russischen Zollpolitik führte. Un- 
zweifelhaft haben diese Zölle in Rußland 
die Gründung einheimischer Werke sehr unter- 
stützt, und nachdem 1907 wenn nicht direkt 
ein Rückschritt, so doch ein Stillstand im 
Import eingetreten war, wuchs dieser 1908 
um mehr als 1 Mill. Rbl und hat sich seitdem 
jährlich, wie folgt, weiter entwickelt: 1907: 
5,759 Mill. Rbl; 1908: 7,073 Mill. Rbl; 1909: 
8,316 Mill. Rbl; 1910: 10,888 Mill. Rbl; 1911: 
14,338 Mill. Rbl}). 

Die Erfahrungen über die Einwirkung der 
Entwicklung einheimicher Industrien auf das 
Importgeschäft sind verhältnismäßig gering, 
es scheint aber, daß alle jungen Länder, welche 
während der letzten Jahre eine große ein- 
heimische ZElektrizitätsindustrie aufgebaut 
haben, gleichzeitig eine Steigerung ihrer elek- 
trotechnischen Einfuhr aufweisen können. Ka- 
nada hat im Jahre 1911 eine Industrie- 
zählung veranstaltet und mag deswegen als 
ein gutes Beispiel gelten. Nach ihr befanden 
sich dort 47 Fabriken, die elektrische In- 
strumente und Apparate herstellten. Das 
Gesamtkapital, das in diesen Firmen ange- 
legt war, betrug 17.293 Mill. $. der Wert der 
Produktion 15,022 Mill. $. Außerdem wurden 
266 Kraftstationen gezählt mit einem Gesamt- 
kapital von 110,839 Mill. $ und einer jährlichen 
Produktion im Werte von 12.917 Mill $. 
Seit 1910, für welehes Jahr die Zählung ver- 
anstaltet worden war, hat sich die Industrie, 
wie jedermann weiß, der mit Kanada zu tun hat, 
wesentlich vergrößert.  rleiehzeitig ist aber 
auch die einheimische Nachfrage in die Höhe 
gegangen, und jedes neue Elektrizitätswerk 
trägt zur Steigerung derselben bei. Die Ein- 


‚.) Die Zahlen sind einer Statistik der englischen 
Finanzzeitung .‚Ihe Financier“ entnommen. 


fuhrstatistiken zeigen eine bedeutende Zunahme 
in Wert und Menge. 

Die Jahresabschlüsse der süd- und zentral- 
amerikanischen Republiken, welche nun lang- 
sam herein kommen, lassen erkennen, daß 
das Elektrizitätsgeachäft in ganz Südamerika 
während des letzten Jahres sehr befriedigend 
gewesen ist, und weiter auch, daß während 
der nächsten Zeit sehr wahrscheinlich noch 
bedeutende Uhnsatzäteigerungen an diesem 
vielversprechenden Markte stattfinden werden. 
Es ist schon an anderer Stelle auf die großen 
Möglichkeiten aufmerksam gemacht worden, 
welche das Flußgebiet des La Plata und 
seiner Nebenströme für die Anlage von Wasser- 
kraftstationen bietet; Nachrichten von dort 
sagen nunmehr, daß man ernstlich an die Aus- 
nutzung der vorhandenen Wasserkräfte zu 
gehen gedenkt, zumal die lokalen Verhält- 
nisse nicht nur der Anlaze von elektrischen 
Bahnen günstig sind, sondern solche in ge- 
wisser Beziehung für die weitere Entwicklung 
des Landes direkt fordern. Es wird allgemein 
anerkannt, daß die Länder in nächster Nähe 
der Strommündung ihre bisherige gute Ent- 
wicklung nicht fortsetzen können, wenn nicht 
Abhilfe gegen die heute häufigen Stockungen 
auf den Hauptverkehrslinien durch Anlage 
eines zweckmäßig disponierten Kleinbahn- 
systems geschaffen wird. Diese Zwangslage 
wird jedenfalls sehr dazu beitragen, die Aus- 
führung einiger der gemeldeten Projekte zu 
beschleunigen. Die brasilianische gesetz- 
gebende Körperschaft hat ihre Zustim- 
mung zu der Anlage einer Anzahl drahtloser 
Telegraphenstationen in dem Paradistrikt ge- 
geben. Es soll ein System solcher eingerichtet 
und die Acre-, Amazonas- und Parastation ein- 
geschlossen werden. Der für diesen Zweck zur 
Verfügung gestellte Kredit beträgt 0,732 Mill. 
Milreis. Andere Stationen sollen in Ceara 
und Porto Martinho Platz finden. Die für diese 
zur Verfügung gestellten Summen betragen 
0,4 Mill. Milreis. Die Neuanlagen sind Teile 
eines großen Netzes von Stationen, das über 
ganz Brasilien gezogen wird, für welche aber 
die notwendigen Beträge nur in kleineren 
Raten bewilligt werden sollen. Nach den letzten 
Statistiken hat Brasilien im ganzen 36 Sta- 
tionen, davon 12 nach dem Telefunkensystem. 
Man rechnet ferner damit, daß der gesetzge- 
benden Körperschaft in der nächsten Zeit 
eine Anzahl Anträge auf Bewilligung weiterer 
Kredite für die Anlage Sewöhnlichör Tele- 
BRAUNE. SIE neon; die durch die zahlreichen 
‚rweiterungen des ZEisenbahnnetzes not- 
wendig geworden sind, zugehen wird. Außer- 
dem sind neue Konzessionen zum Bau von 
elektrischen Eisenbahnen gegeben worden. 

Ein, wichtiger Wink für eine günstige 
Absatzmöglichkeit, die bisher nur sehr wenig 
in Betracht gezogen ist, kommt aus den kali- 
fornischen Ölfeldern. Viele der dortigen Öl- 
produzenten beginnen nämlich, an Stelle der 
Ölmotoren elektrischen Betrieb aufzunehmen, 
und Berechnungen zeigen, daß dieser wesent- 
lich billiger ist; in einigen Fällen sollen Er- 
sparnisse von ca 60 °% erzielt worden sein. Es 
ist fraglich, ob die Verhältnisse in den euro- 
päischen Ölgebieten ebenso günstig wie in 
Kalifornien liegen, das ausgezeichnet mit elek- 
trischer Energie versorgt wird. Dennoch scheint 
es, als sei der elektrische Antrieb bei den heu- 
tizen hohen Preisen für Öl unter allen Um- 
ständen vorteilhafter. Jedenfalls dürfte es sich 
lohnen, diesen Wink weiter zu verfolgen.) 

Die Importe von Elektrizitätsmaterial 
nach Südafrika zeigten während der ersten 
neun Monate des letzten Jahres einen Rück- 
gang um 108 156 £ auf 799 607 £. Zugenommen 
haben unter den Unterabteilungen nur , Electri- 
cal Fittings and Posts“. Das Verhältnis wird 
etwas günstiger, wenn man auch die Bestellun- 
gen, welche im Auftrage der südafrikanischen 
Regierungen ausgeführt worden sind,einachließt. 
Unter anderen hat die Eisenbahnverwaltung 
während des letzten Berichtsjahres für 45 341 £ 
Elektrizitätswaren, mit Ausnalıme von Tele- 
graphenmaterial, gekauft; von letzterem wurde 
für 6251 £ bezogen. Sie macht augenblicklich 
Versuche mit einem telephonischen Zurmelde- 
system, das heute in den Vereinirten Staaten 
viel Verwendung findet. Da noch keine Ent- 
scheidung getroffen worden ist und auch 
andere Systeme erprobt werden sollen, dürften 
bezürliche Vorschläge willkommen sein. Das 
telephonische System solleventuellin derganzen 
Union zur Anwendung kommen. 

Soweit sich erkennen läßt, scheint die 
Hochkonjunktur, welche sich auf den meisten 
Exportmärkten im letzten Jahre zeigte, noch 
anzuhalten, und die Industrien scheinen gut 
beschäftigt. In den Vereinigten Staaten hat 


3) im Zusammenhang hiermit gewinnt eine Notiz im 
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allerdings die durch die Präsidentschaftswahlen 
hervorgerufene Unsicherheit noch nicht voll- 
kommen nachgelassen, was zur Folge hat, daß, 
während die meisten Geldmärkte verhältnis- 
mäßig knapp sind, New York dauernd in der 
Lage ist, mit Kasse auszuhelfen. Besonders 
sind von New York große Summen nach Süd- 


- amerika verschifit worden, so daß auf diesem 


Umwege ein Teil der europäischen Schuld 
an Südamerika ausgeglichen sein wird. 


Ludwig W. Schmidt. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Co, A.-G., Rheydt!) Der Um- 
satz der Fabrikationsabteilung war 1912 ohne 
die Anlagen in Arbeit und größeren Vorräte 
halb- bzw. fertiger Fabrikate um ca 60 % 
größer als im Vorjahr. ‚Leider‘, so berichtet 
die Verwaltung, „war es nicht möglich, die Ver- 
kaufspreise in Einklang zu bringen mit den 
infolge der teuereren Rohmaterialien, nament- 
lich Kupfer, Ben Herstellungskosten. 
Es scheint zwar, daß die großen Elektrizitäts- 
firmen, die ja für die Preisstellung maßgebend 
sind. allmählich zu der Einsicht kommen, daß 
die bisher verfolgte Preispolitik auf die Dauer 
nieht haltbar ist, und daß deshalb schon bald 
ein gesunderes Verhältnis zwischen Verkaufs- 
und Herstellungspreis sich einstellen wird. Der 
in letzter Zeit eingetretene starke Rückgang 
des Kupferpreises dürfte in dieser Beziehung 
vorteilhaft wirken, da dadurch die Herstellungs- 
kosten verringert werden, während ein weiterer 
Rückgang der Verkaufspreise wohl kaum ein- 
treten wird.“ Für ihre Textil-Spezialkon- 
struktionen konnte die Gesellschaft höhere 
Preise, als die Konkurrenz sie anbot, erzielen, 
doch übersteigt hier der tatsächliche Über- 
schuß der teuereren Herstellung (der Bericht 
erklärt diese mit besserer Qualität des Materials 
und durch größere Genauigkeit der Ausführung 
gesteigerten Löhnen) wegen auch nicht die 
Norm. Die Fabrik ist teilweise in neue Räume 
nt was die Unkosten vermehrt hat. Der 
Geschäftsgewinn beträgt 283 462 M (247 781 
i, V.), an Abschreibungen werden 162 991 M 
(81 121 i. V.) ausgewiesen. Es ergibt sich ein 
Reingewinn von 170 472 M (166 660 i. V.) 
bzw. als Überschuß die Summe 198 089 M 
(197 991 i. V.). 25 000 M werden wieder zurück- 
gelegt; als Dividende gelangen 8 % (wie i. V.) 
zur Verteilung. 

In der Bilanz stehen u. a. Immobilien: 
0,447 Mill. M (0,456 i. V.); Maschinen: 0,395 
Mill. M (0,254 i. V.); Beteiligungen: 0,150 Mill. 
M (wie i. V.); Effekten: 0,041 Mill. M (wie i. V.); 
Anlagen in Arbeit: 0.397 Mill. M (0,160 i. V.); 
Waren- und Fabrikationskonto: 0,821 Mill. M 
(0,682 i. V.); Debitoren: 0,959 Mill. M (0,936 
i. V.) und denen gegenüber Kreditoren: 1,016 
Mill. M (0,507 i. V.). Das Aktienkapital be- 
trägt nach wie vor 1,750 Mill. M, die Reserve 
0,255 Mill. M (0,235 i. V.). 


Elektrizitätswerk Berggeist A.-G., Brühl’). 
Im Geschäftsjahr 1911/12 wurde das Leitungs- 
netz in den Kreisen Euskirchen und Rheinbach 
in der Hauptsache fertiggestellt und das Netz 
durch eine 25 000 V-Ringkabelleitung mit der 
Zentrale Reisholz und ein 5000 V-Kabel mit 
dem Elektrizitätswerk Frechen verbunden. 
Der Anschluß war 26 161 KW (14 872 i. V.) 
bei 0,117 Mill. Glüh- (0,083 i. V.) und 387 
Bogenlanpen (600 i. V.), 2208 Motoren (1464 
i. V.) mit 22 312 PS (12 254 i. V.). Verkauft 
wurden 25,848 Mil. KW Std (15,140 i. V.; 
+71% g. V.) u. zw. für Licht 1,857 Mill. 
KW Std (1,489 i. V.) und Kraft 23.99 Mill. 
KW Std (13,651 i. V.). Als Einnahmen aus 
Strom.  Zählerinieten, Zinsen usw. sind 
1801 813 M (1278080 i. V.) erzielt worden, 
von denen Betriebs- und allgemeine Un- 
kosten von 983 817 M (658 823 i. V.) einen 
Reingewinn von 817 996 M (619 257 i. V.) 
übrig lassen, der mit 628 196 M (450 782 i. V.) 
zu Abschreibungen, mit 9800 M (8475 i. V.) 
für den Reservefonds und mit 20 000 M für 
eine neue Talonsteuerrücklage verwendet wird. 
Der Rest kommt als 4%ige Dividende 
auf 4 Mill. M Aktienkapital wie i. V. zur 
Verteilung. In der Bilanz stehen unter 
Aktiva Grundstücke und Gebäude Zentrale: 
0.720 Mill. M (0,697 i. V.): Anlagen: 13,569 
Mill. M (10,388 i. V.); Zähler: 0,506 Mill. M 
(0,399 i. V.): Beteiligungen: 1,320 Mill. M 
(0,331 i. V.); Debitoren: 0.175 Mill. M (0,166 
i. V.). Passiva sind u. a. Kapitalvorschuß: 
4,977 Mill. M (3.568 i. V.): Gemeinde- und 
Kreisdarlehn: 4,026 Mill. M (0 i. V.); Kredi- 
toren: 1,231 Mill. M (3.095 i. V.); Absehrei- 
bungsfonds: 1,506 Mill. M (1,055 i. V.). 


Siichsische Elektrieitäts-Lieferungs- Gesell- 
sehaft, Oberlungwitz. Das Erträgnis von 1912 
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gestattet wieder 10%, Dividende, u. zw. 
auf das ganze Aktienkapital von 6,5 Mill. M. 
Beim Elektrizitätswerk an der Pleiße 
sind die Anschlüsse auf 10 786 (7582 i. V.), der 
Anschlußwert auf 16052 KW (12738 i. V.) 
oder un 26 °, gestiegen; für die um 891 oder 
115 % auf 1666 vermehrten Apparate war er 
mit 938 KW um 119°, größer als 1911. 
2. Zt. werden 54 Orte mit 92 322 Einwohnern 
versorgt. Die Zentrale Schweinsburg Ist 
auf 7750 KW erweitert worden. Geliefert sind 
insgesamt 9,249 Mill. KW Std (7,228 i. V.) 
d.s. + 27,9 %; die Abgabe für Straßenbeleuch- 
tung ist um 29% zurückgegangen. Das 
Elektrizitätswerk an der Lungwitz, 
dessen Absatzgebiet 58 Ortschaften umfaßte, 
steigerte die Zahl seiner Abnehmer um 33 9o 
auf 19 307 (14 504 i. V.), der Hausanschlüsse 
um 16 ©, auf 9571 (8236 i. V.) und den An- 
schlußwert um 13 % auf 17 900 KW (15 811 
i. V.); bei Bogenlampen ist dieser um 20 °% 
kleiner geworden, für Apparate aber auch hier 
besonders stark (+ 45 %,) gewachsen. Die 
Energielieferung betrug 7.485 Mill. KW Std 
(5,260 i. V.), war also um 42%% höher als 1911. 
3,147 Mill. KW Std wurden vom Elektrizi- 
tätswerk Obererzgebirg bezogen. Die Station 
Oberlungwitz wird um 5000 KW erweitert. 

Einem Geschäftsgewinn von 1461 814 M 
(1286 418 i. V.) stehen u. a. 30 815 M Ver- 
waltungskosten (27 456 i. V.) 222 435 M 
Zinsen (208 105 i. V.)und 455 965 M Abschrei- 
bungen (391 139 i. V.) gegenüber. Es ergeben 
sich 718066 M Reingewinn (618250 i. V.) 
und 735 873 M Überschuß (618 250 i. V.), 
aus dem die schon genannte Dividende mit 
0,650 Mill. M (0,550 i. V.) zur Verteilung ge- 
langt. Die Rücklagen stellen sich dann im 
ganzen mit Vortrag auf 3,648 Mill. M. In der 
Bilanz stehen u. a. Werk Pleiße: 4,604 Mill. M 
(4,273 i. V.); Werk Lungwitz: 8,689 Mill. M 
(7,528 i. V.); Werk Jahnsdorf: 0,343 Mill. M 
(0,334 i. V.); Werk Burkhardtsdorf: 0,244 
Mill. M (0,234 i. V.); Werk Gelenau: 0.195 
Mill. M (0,172 i. V.); Debitoren: 2,100 Mill. M 
(2,110 i. V.); Obligationen: 4,230 Mill. M 
(4,260 i. V.); Reserve: 1,275 Mill. M (wie 1. V.); 
Dispositionsfonds: 0,400 Mill. M (wie i. V.); 
Erneuerungsfonds: 1,118 Mill. M (0,870 i. V.); 
Kreditoren: 1,799 Mill. M, darunter 1,781 als 
Schuld bei der Elektrieitäts-Lieferungs-(resell- 
schaft, Berlin (0,603 i. V.). 


Städtisches Elektrizitätswerk und Straßen- 
bahn, Hildesheim !). Im Kalenderjahr 1912 
waren an das Kraftwerk für Licht 2331 KW 
(2044 i. V.), für Kraft 2473 KW (2111 i. V.) 
zusammen 4804 KW (4155 i. V.) bei 1426 Ab- 
nehmern (1154 i. V.), 1051 Hausanschlüssen 
(927 i. V.) und 1534 Zählern (1266 i. V.) an- 
geschlossen. Nutzbar abgegeben wurden 
für Licht 1,044 Mill. KW Std (0,951 i. V.), 
Kraft 0,957 Mill. KW Std (0,826 i. V.), Straßen- 
bahn 0,262 Mill. KW Std (0,254 i. V.), Selbst- 
verbrauch 0,388 Mill. KW Std (0,359 i. V.), 
insgesamt 2.651 Mill. KW Std (2,390 i. V.), 
bei einem Durehschnittserlös von 16.2 
Pf/KW Std (16,7 i. V.). Das Verhältnis der 
abgegebenen zu den erzeugten Kilowattstunden 
blieb 14 %,. Das Anlagekapital des Elektri- 
zitätswerks ist 2,048 Mill. M (1,940 i. V.), 
der Bruttoübersehuß, darauf bezogen, 14 °% 
(wie i. V.). Die Straßenbahn leistete 0.349 
Mill. Wagenkm (0,348 i. V.) bei einer Fre- 
quenz von 1,393 Mill. Personen (1,349 i. V.) 
und wie i. V. einer Betriebslänge von 3,57 km 
und 11 Motor- und 4 Anhängewagen. Wie 
in 1911 war das Anlagekapital 0.559 Mill. M, 
das Verhältnis des Betriebsüberschusses dazu 
7153 %. Die gesamten Einnahmen aus dem 
Flektriztiätswerk waren 452 687 M (420 782 
i. V.), aus der Straßenbahn 130 772 M (127 278 
i. V.), die Aufwendungen für ersteres, ein- 
schließlich einer 414 igen Pacht an den 
Magistrat Hildesheim (89 516 M: 83 814 i. V.), 
250 582 M (236 897 i. V.), aus letzterer, eben- 
falls bei einer 414 sigen Pacht (24658 M; 
24 484 i. V.) 112207 M (107 098 i. V.) die 
Gewinne 202105 M (183 885 i. V.) bzw. 
18565 M (20180 i. V.). Der Gesamt- 
gewinn von 220 670 M (204 065 i. V.)gcht mit 
115 %, des Anlagekapitals als Überpacht 
(36 891 M; 34932 i. V.) an Hildesheim, mit 
2%, an die Betriebspächterin, die Allgemeine 
Flektrieitäts-Gesellschaft, Berlin (49 188 M; 
46 577 i. V.) und mit ca 5.25 ®°, (134590 M; 
122 556 i. V.) geteilt an beide. Das gesamte 
AORERE DLN beträgt 2,607 Mill. M (2,499 
1. V.D 

Elektricitätswerk Eisenach, Eisenach. Im 
» Reichsauzeiger“ sind für das Kalenderjahr 
1912 Betriebs-, Installations- und Montage- 
einnahmen mit 185 996 M, die gesamten mit 
189 174 M ausgewiesen. Aufwendungen von 
97002 M lassen einen Reingewinn von 
92171 M übrig. Aus dem Überschuß von 
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96 705 M werden 12 °, von 0,5 Mill. M Aktien- 
kapital als Dividende ausgeschüttet. Die 
Stadt erhält einen Gewinnanterl von 15827 M 
Grundstücke und Gebäude sind mit 0.212 Mill 
M, Masehmen und Akkumulatoren wit 0.463 
Mill. M, Straßenleitungz, Hausansehlüsse, Elek- 
trizitätszähler mit 0.517 Mill. M, Bahukörper 
mit 0.215 Mill. M, Stromzuführung mit 0,078 
Mill. M uud Wazenpark mit 0.160 Mill. M 
gebueht. Die Obligationssehuld beträgt 
0,296 Mill. M, die Sehuld an die Stadt Eisen- 
ach 0,195 Mill. M, die Anlaxetileungs- und 
Absehreibungsrücklaze 0,553 Mil. M. 


Straßenbahn Hannover. Im Kalenderjahr 
1912 wurden 60,108 Mill. Personen (36,097 
i. V.) bei einer Einnahme von 6,069 Mill. M 
(5.729 1. V.) d.i. 33,9 PẸ Wazenkm (33 1. V.) 
befördert. lm Güterbetrieb sind 0,510 
Mill. M (0,430 i. V.) d. s. 40,70 Pf, Wazenkin 
(39,341. V.)erzielt worden. Lieht und Krait 
bezogen 5985 Konsumenten (5115 i. V.), die 
hierfür 0,871 Mill. M (0,877 4. V.) bezahlten. 
Im Omnibusverkelhr sind von 20 Wagen 
(22 i. V.) 0,734 Mill. Warenkm (0,739 i. V.) 


bei einer Einnaline von 0.135 Mill. M (0,142 


i V.) d. i. 18.4 PfjWagenkin (19,2 i. V.), ge- 
leistet worden. Aus versehiedenen anderen 
Quellen stammen 0.166 Mill. M (0,156 i. V.). 
insgesamt wurden 7760 320 M (7 334 45 
i. V) erzielt. Ausgaben waren ins- 
gesamt 5081 370 M (4813973 i. V.) Nie 
lassen einen Reingewinn von 2678950 M 
(2 520 467 i. V.) und einen Überschuß von 
2771834 M (2623219 i. V.) übrig, aus 
dem für Abschreibungen 125 331 M (121 947 
i. V.). Überweisungen an verschiedene Fonds 
1315000 M (1 175 000 i. V.) verwandt werden. 
Auf Gewinnanteile werden als Zinsen 227 588 M 
(239 888 i. V.) auf 23 Mill. M Vorzugs- 
aktien wie i. V. 314 o» d. s. 747 500 M als 
Dividende ausgeschüttet. IM. M Stamm- 
aktien gehen leer aus. 253 000 M Gewinn- 
anteilseheine (246 000 i. V.) werden zurück- 
gezahlt, 103 415 M (92 884 i. V.) vorgetragen. 
In der Bilanz sind bewertet Bahnkörper und 
Oberban: 19,299 Mill. M (19,239 i. V.); Grund- 
stüeke und Gebäude: 8.171 Mill. M (8,065 1. ai 
Maschinen und Kesselanlage: 4.161 Mill M 
(3,967 i. V.): Stromzuführungsanlage: 8.181 
Mill. M (8,169 i. V.): Motor- und Anhänge- 
wagen: 5,346 Mill. M (5,248 i. V.). 


Große Leipziger Straßenbahn. Inn Kalen- 
derjahr 1912 wurden mit 737 Personen wagen 
(647 i. V.) 25,159 Mill. Wagenkm (+ 13,3%, 
x. V.) gefahren und 83.356 Mill. Personen 
(+ 8.94 2% g. V.) bei einer Fahrgeldeinnahme 
von 7.893 Mill. M (7,240 i. V.) befördert. Der 
Betriebskoeffizient war 61,9% (60.43 1. 
V.) das Erträgnis 31.4 Pf’Waxenkm (32,6 1. 
V.). Einschließlich der an die Bahn abgegebenen 
1,347 Mill. KW Std (1.279 i. V.) sind 15,586 
Mill. KW Std (14.280 1. V.) von den drei Kraft- 
werken erzeugt worden. Wegen des in 1913 
zu erwartenden größeren Strombedarfs (u. a. 
Internationale Baufach-Ausstellung) wurde mit 
der Stadt Leipzig ein Stromentnahmevertrir 
geschlossen. Den Gesamteimnahmen von 
8012 954 M (7291 912 i. V.) stehen (Gesamt 
ausgaben von 6530510 M (5 834 948 i. V.) 
gegenüber, so daß sich ein Reingewinnh 
von 1482 444 M (1456 964 i. V.) und em 
Überschuß von 1540 215 M (1 490 693 1. V.) 
ergeben, Aus diesem wird eine Divi dende von 
10°, auf 12 Mil. M Aktienkapital wie i. \ 
gezahlt. In der Bilanz sind DBahnban wnd 
Konzessionen mit 11.081 Mill. M (10,879 i. V). 
Grundstücke und Gebände mit 6.419 Mill. M 
(6.162 i. V.) die Kraftstation mit 2.857 Mill. 
M (wie i. V.). die Stromzulührungsanlaze wit 
3,165 Mill, M (2,944 i. V.) der Wagenpark 
mit 6.506 Mil. M (5.771 i. V.) Effekten mil 
2,790 Mill. M (2,830 i. V.) und Bankguthab.n 
mit 2,883 Mill. M (1,139 i. V.) bewertet, 
Anleihen betragen 11.282 Mill. M (845: 
j. V.) Reserven 2,870 Mill. M (wie i. V.h Er 
neuerungsfonds 3.379 Mill. M (3.151 i. N.) 
Antortisstionsfonds 4.781 Mill. M (4,275. 14V): 
Die Generalversammlung hat Direktor 
Petersen von der Allgemeinen Deutschen 
Kreditanstalt in den Aufsichtsrat gewählt. 


Gesellschaft der Lodzer Elektrischen Stra- 
Benbahn, Lodz. Im Geschäftsjahr 1912 wurden 
von 182 Personen waren (152 i. V.) 5.865 Mill. 
Wagenkm (4.782 i. V.) gefahren, 29.341 Mill. 
Personen (27.286 i. V.) befördert, die vor- 
handenen 37,753 Mill, Plätze (31.476 i. V.) zu 
77.7 05 (86.7 1. V.) ausgenutzt und 24,8 Kp 
Wagenkm (28.3 i. V.) erzielt. Die Kralt; 
zentrale lieferte 3,930 Mill. KW Std (34 
i. V.a): verbraueht wurden im Beriehtsjahr 
außerdem ans fremder Quelle 64 610 KW Std. 
Au Kohle sind 1,76 kg KW Std (1,87 i. Vo 
an  Schmiermatertal 0.00208 kg, KW Std 
(0.00227 1. V.) konsumiert worden. Verein- 
mahnt wurden ans Betrieb 1454 S81 Rbl. ins- 
gesamt 1460761 Rb, verausgabt (ei 
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schließlich einer Abgabe von 5 ®, der Brutto- 
einnahme an Lodz mit 72 744 Rbl) 825 535 Rbl, 
somit als Reingewinn erübrigt 635 226 Rbl. 
Aus dem Überschuß von 636 620 Rbi gehen 
16 °% des Aktienkapitals von 2 Mill. Rbl 
als Dividende ab und 25% vom Rein- 
gewinn über 6 o (66 667 Rbl) als Gewinn- 
anteil an den Lodzer Magistrat. In der Bilanz 
sind bewertet Grundstücke und Gebäude mit 
0,366 Mill. Rbl, Oberbau mit 0,859 Mill. Rbl, 
Oberleitung mit 0,403 Mill. Rbl, Wagenpark 
mit 0,967 Mill. Rbl und Maschinenanlage mit 
0,346 Mill. Rbl. 


Generalversammilungen. 7. IV.1918. Ham- 
burger Hochbahn A.-G., Hamburg. 8. IV. 1913. 
Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln - Nippes. 
9. IV. 1918. A.-G. Elektrizitätswerke Dingolfing, 
Dihgolfing. 10. IV. 1918. Gas- und Elektricitäts- 
werke Neuenahr A.-G., Bremen. — Gas- und Elek- 
trieitäts-Werke Zörbig A.-G., Zörbig (a. o.). 11. IV. 
1913. Planiawerke A.-G. für Kohlenfabrikation, 
Ratibor O.-S. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes ) 


Kautschuk. In einem von der Korpo- 
ration der Kaufmannschaft von Berlin ver- 
anstalteten Vortrage hat Dr. E. Marckwald 
kürzlich eingehend den Plantagenbau der 
deutschen Kolonien behandelt und es als 
eine nationale Pflicht des Großkapitals be- 
zeichnet, Opfer für ihn zu bringen. In dieser 
Beziehung sei von England sehr viel geleistet 
worden, das große Mittel nicht nur in seinen 
eigenen, sondern auch in fremden Plantagen 
anlegte. Von den im Jahre 1910 in den Pflan- 
zungen Niederländisch-Indiens investierten 207 
Mill. M stammten 143 aus England und nur 
wenig aus Deutschland. In den deutschen Kolo- 
nien sind heute etwa 45 000 ha mit Kautschuk 
bepflanzt; die Zahl der Bäume beläuft sich 
auf rd. 40 Mill. Nach den weiteren Ausführun- 
gen des Redners!) betrug der deutsche Kaut- 
schukverbrauch 1890 30 315 dz im Wert 
von 23,823 Mill. M, die Ausfuhr 8878 dz bzw. 
7.291 Mill. M, während diese Summen 1910 
für den Verbrauch bereits 232 792 dz oder 
136,351 Mill. M und den Export 101357 dz 
oder 50,703 Mill. M erreicht haben. 


— Die Eröffnung der Kautschuk- 
ausstellung in Rio de Janeiro?) ist vom 
13. V. auf den 7. IX. 1913 verschoben 
worden. 


Kupfer. Europäische 
15. 11]. 1913 (nach Henry R. Merton & 
London): 43 639 tons (Ende 
Februar 44 673). Davon in England an Stan- 
dardkupfer: 21 875 tons (22 496), an feinem 
Schmelzmaterial: 1130 tons (1441); Fein- 
kupfer in Frankreich: 3857 tons (4084); desgl. 
unterwegs von Chile und Australien: 7275 tons 
(8125); in Rotterdam: 4950 tons (4100); in 
Hamburg: 4552 tons (4427). In der ersten 
Hälfte März zugeführt bzw. unterwegs nach 
Europa: 23 345 tons, abgeliefert: 24379 
tons, Änderung: — 1034 (+11 in der 
zweiten llälfte Februar). 


‚, — Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 10. März 
einenKupferzuschlag von 0,60 M/ymm und km. 


Leuchtmittelsteuer. In den Ausfüh- 
rungsbestimmungen sind einige Ände- 
rungen vorgenommen worden, von denen die 
dès $ 3 Abs. 4 hier interessiert. Danach bleiben 
bei der amtlichen Prüfung festgestellte Über- 
schreitungen des wirklichen Watt- 
verbrauchs gegenüber dem angegebenen bei 
der Steuerberechnung außer Betracht, wenn 
sieaufunvermeidliche Mängel der tech- 
nischen Einrichtungen zurückzuführen 
sind und zugleich bei sechs beliebig gewählten 
Lampen derselben Sorte und desselben Fabri- 

atiouspostens der Mittelwert der Abweichung 
nieht mehr als 15 0%, des angegebenen Watt- 
verbrauchs, bei Lampen bis 20 Watt nicht mehr 
als 3 Watt beträgt. 


x Platin. In 1912 sind im Ural, wie die 
5 achr. f. Hand., Ind. u. Landw.“ der „Torg. 
PN. Gazeta‘‘ entnehmen, 337 Pud) 8 Pfd 
tatin (352 Pud 17 Pfd i. V.) gewonnen 
en en, u. zw. hauptsächlich in den Bezirken 
Süd-Werchoturje (über 224 Pud) und Perm 
(über 73 Pud). Der Rückgang in 1912 dürfte, 
angesichts ‚der hohen Platinpreise, nicht auf 
A ringere Nachfrage, sondern auf verminderte 
„rxtebigkeit der Fundstätten zurückzuführen 
SL In den Jahren 1902 bis 1912 hat die 
roduktion zwischen den Mengen 298 Pud 


4 Pfd (1908 ae Se 
a ) und 374 Pud 23 Pfd (1902) ge 


Vorräte aın 
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— Bei dem außerordentlich hohen Preis 
des Platins hat die Glühlampentechnik großes 
Interesse an einem geeigneten Ersatz, der in- 
dessen nicht nur denselben Ausdehnungs- 
koeffizienten wie Glas haben, sondern, erhitzt, 
auch einen vollkommenen Luftabschluß an 
der Einschmelzstelle ermöglichen muß. Nach 
verschiedenen unbefriedigenden Versuchen ist 
es seit einiger Zeit gelungen, Platinersatz- 
drähte herzustellen, die den Anforderungen, 
wie es scheint, entsprechen. Ein amerikanisches 
Produkt besteht aus einer Seele von Nickel- 
stahl, die mit etwa 25 bis 30 %, Platin über- 
zogen ist und ungefähr das spezifische Gewicht 
12 besitzt, das für nıetallisches Platin bekannt- 
lich ca 21 beträgt. Aus dieser Differenz ergibt 
sich bei im übrigen gleichen Preisen pro Ge- 
wichtseinheit ein Vorteil, der aber, wie wir 
hören, deshalb teilweise wieder verloren geht 
weil der Ersatzdraht beim Verbrauch etwas 
stärker als reines Platin gewählt werden muß. 
Deutsche Fabrikate — für sie kommt als 
Seele auch Tantal zur Verwendung —, die die 
Glühlampenindustrie z. T. selbst erzeugt, 
sind billiger und erfüllen ihren Zweck; man 
ist also bei uns nicht auf amerikanischen Draht 
angewiesen. Sehr viel benutzt wird das von 
einer Pariser Firma produzierte Platinit, 
ebenfalls eine Stahl-Nickel-Legierung, die den 
Vorzug besitzt, daß das Material nahezu voll- 
ständig entgast ist. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schover, Berlin (18. bis 27. IH. 1915). Kupfer. 
Infolge der freundlicheren Beurteilung der po- 
Hitischen Lage und in Übereinstimmung mit der Be- 
festigung an den Fondsbörsen setzte eine Auf- 
wärtsbewegung der Preise an den Kupferterimin- 
märkten ein. Der Konsum, der in den letzten 
Wochen sehr zurückhaltend war, ist in jüngster 
Zeit wieder als Käufer hervorgetreten. Die 
Preise für HKlektrolytkupfer wurden indes von 
der ersten Jland noch nicht erhöht und blieben 
unverändert ca 130 M/dz. Die Standardno- 
tierungen lauteten in M/dz am 27. März für Juni 
133,25/133,75 (131,75/132,25 i. Vw.), für Oktober 
134,25/134,75 (152,75/135,25 i. Vw.), für Januar 1913 
134,75/135,5 (133,5/134 i. Vw.) 

Zinn hat sich weiter kräftig erholt. Die 
Preise sind in wenigen Tagen um ca 15 M/dz ge- 
stiegen. Die Nachfrage des Konsums war auber- 
ordentlich lebhaft. — Zink war wenig verlangt, 
die Syndikatspreise blieben unverändert. — Blei 
hat bei lebhafter Nachfrage etwas angezogen. 


Firmenregister. 


Sächsische Electro - Automatische Niehe- 
rungs-G. m. b. H., Dresden. Gegenstand: Aus- 
nutzung der D. R.-P. 249 749, 249 968, 258 137 
und des D. R.-G.-M. 451 052, betreffend einen 
Ferngeheimverschluß für Türen, Fenster usw. 
im Königreich Sachsen. Stammkapital: 
5000 M; Sacheinlage (Schutzreehte): 25 000 
M. Geschäftsführer: R. Baumann. 

Rasche & Co., Chemnitz. Gegenstand: 
Betrieb eines Bureaus für Elektrotechnik. Ge- 
sellschafter: E. A. Rasche, H. W. H. Schlott. 

Spezialfabrik für elektrische Sehaituhren 
Friedrich W. Schneider, Frankfurt a. M. In- 
haber: F. W. Schneider. 

Boettcher Electr. Gesellschaft, Berlin. Ge- 
sellschafter: A. Boettcher, U. Baetcke. 

Gustav Schwartz, Ingenieur, Installations- 
bureau, Wannsee. So lautet jetzt die bisherige 
Firma Elektrieitäts-Bureau Wannsee, Ingenieur 
Gustav Schwartz, Wannsee. 

„Union“, Geselischaft für Licht- und 
Kraftanlagen m. b. H., Colbitz. So ist nunmehr 
der Titel der früheren Firma Elektrizitätswerk 
Colbitz, G. m. b. H., Colbitz. 

Thiergärtner, Voltz & Wittmer, G. m. b. H., 
Baden-Baden. Diese Installationsfirma hat ın 
Hamburg eine Zweigniederlassung er- 
richtet. 

Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. B. Heck bei 
Straßenbahn und Eleetrieitätswerk Bernburg, 
Bernburg. — E. Petersen bei der Großen 
Leipziger Straßenbahn. — Oberbürgermeister 
Schmieder (an Stelle von Ph. Külhner), Dr. 
Wernick beim Elektrieitätswerk Eisenach. 
In den Vorstand berufen. H. Sechlüp- 
mann (an Stelle von F. Kallmann) bei der 
Deutschen  Gasglühlieht-A.-G. (Auergensell- 
schaft), Berlin. — G. Ehrenberg (an Stelle 
von K. Doench) bei der Überland-Zentrale 
Helmstedt A.-G., Helmstedt. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elek- 
trizitätswerke Liegnitz, Liegnitz: um 0.4 Mill. M 
auf 2 Mill. M. — Elektrische Grubenlampen- 
G. m.b. IE, Radebeul: um 28000 M anf 
78000 M. — Elektrizitätswerk Wilster, Wilster: 


um 60000 M. — Amperwerke Elektrizitäts- 
A.-G., Münehen: um 2 Mill, M (4: a 
6 Mill. M Obligationen. — Isaria-Zählerwerke 


A.-G., München: um 1,5 Mill. M 5%ige Obli 
xationen (von der Brown, Boveri A.-G., Baden 
[Schweiz] übernommen). 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
senossenschaften m. b. H. Wallersdorf 
(Haftsumme: 1000 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 3), Friesoythe (300 M/50). — 
Elektrizitäts- und Maschinengenos- 
senschaftenm.b. H. Gellin, Zirchow a. U. 
(beide 100 M/100). — Elektrizitätsgenos- 
senschaft m. ub. H. Wrisbergholzen. 


Auflösungen. Münchner Electromobil- 
Betriebs-G. m. b. IH., München. — Elektrizi- 
tätsgenossenschaften m. ub. H. Böddenstedt, 
Bohlsen, Ostedt-Kroitze. 

Löschungen. Vienenburger Elektrizitäts- 
und Mühlenwerke, G. m. b. H., Vienenburg. — 
Elektrizitäts-Verwertungs-Gen. m. b. H. i. L. 
Walmersdorf. 


Verschiedene Nachrichten. 


Accumulatoren- und Electrieitäts- Werke 
A.-G. vorm. W. A. Boese & Co., Berlin. Die 
Fabrikationseinrichtungen der Gesellschaft, 
welche s. Zt. von der Firma I, Haas, Magde- 
burg, ersteigert wurden!), sind neuerdings in 
den Besitz der 1912 gegründeten Apparate- 
Industrie-A.-G., Berlin, übergegangen, 
welche neben der Herstellung von Signalen 
und Schreibmaschinen nunmehr auch die Er- 
zeugung von transportablen Akkumu- 
latoren aufzunehmen beabsichtigt. Sie wird 
zu diesem Zweck ihr Kapital von 0,15 auf 0,3 
Mill. M erhöhen und, wie es heißt, einen Teil 
der neuen Stücke denjenigen Aktionären der 
Boese- Gesellschaft zu pari überlassen, die sich 
an der inzwischen wieder in Liquidation ge- 
tretenen vorbereitenden Gesellschaft zur Grün- 
dung einer A.-G. für Akkumulatorenfabri- 
kation?) beteiligt haben. Als Leiter der neuen 
Abteilung für die Fabrikation transportabler 
Akkumulatoren ist der „Berl. ‚Börs.-Zt.‘ 
zufolge der frühere Direktor der Akkumula- 
torenwerke in Witten A. Brauner gewählt 
worden. Die Gesellschaft hat sich außerdem 
das Vorkaufsrecht auf das Grundstück der 
Boese-Gesellschaft in der Köpenicker Straße 
gerichert. 


Betriebskrankenkassen. Nach einem Erlaß 
des Reichskanzlers an die Bundesregierungen ist 
der Termin, bis zu dem die Satzun en 
von Betriebskrankenkassen mit en 
Vorschriften der Reichsversicherungs- 
ordnung in Einklang gebracht werden 
müssen, wie die ‚Frnkf. Ztj.‘“ mitteilt, bis 
zum 30. Juni verlängert worden. 


Ausschreibungen. 


4. IV. 1918. Königl. Stadtbauamt, Baukom - 
mission, Altona. Elektrische Beleuchtungs- und 
Kraftanlagen für die Krankenhausneubauten. 
19. VY. 1918. Generaldirektion der öffentlichen 
Arbeiten (Fomentoministerium), Madrid. Anlage und 
Betrieb einer elektrischen Straßenbahn im Bezirk 
von Barcelona. Kaution: 4198 Pes. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen nus dem Leserkreis erbeten.) 


Augsburg. Die baverische Regierung hat mit der 
Lech-Elektrizitätswerke A.-G. einen Vertrag 
geschlossen, demzufolge diese die Versorgung des 
größten Teiles Schwabens und eines Teiles von Ober- 
bayern mit elektrischer Energie übernimmt. Es 
handelt sich nach der „Frnkf. Ztg.‘ um 18 Bezirks- 
ämter, 559 Gemeinden und mehrere Städte. Der Ausbau 
muß bis 1917 beendet sein. Nach dem letzten Geschäfts- 
bericht der Gesellschaft ?), in dem bereits auf dieses 
Abkommen hingewiesen wird, hatten überdies 130 Ge- 
meinden Stromlieferungsverträge geschlossen, 60 wurden 
gespeist. 

Baden-Baden. Der Bürgerausschuß hat nun- 
mehr dem „Heidelbrg. Tgblt. zufolge einen Strom- 
lieferungsvertrag mit der Rheinischen Schuckert- 
Gesellschaft und die Erweiterung des städtischen 
Elektrizitätswerkes für den Bezug von Drehstrom 
mit 0,093 Mill. M genehmigt. 

Biberach (Württemberg). Auf einer Verbands- 
versammlung der Oberschwäbischen Überland- 
zentrale ist die Ausführung des Unternehmens, 
wie die „Frnkf. Zte." meldet. endgültig bese hlosse n 
worden. Bis zur definitiven Erteilung der Konzession 
zum Ausbau der Wasserkraft an der Argen wird die 
Energie dem städtischen Elektrizitätswerk Ulm ent- 
Der Vertrag über Lieferung des Stromes 
für die Landeswasserversorzung ist vom Ministerium 
des Innern genehmigt worden. Auf Verlangen der 
Stadt Stuttgart soll indessen ein Teil der hierfür er- 
forderlichen Energie von deren Kraftwerken bezogen 


nommen. 


N Vel. hierzu „ETZ“ 1912. 8. 435. 998; 1913. S. 229. 
a) Nie "7 1012, 8. 100, 11545 1913. 8. 77. 
» Vgl. „ETZ“ 1913. S. 134. 


werden. $ Der Verwaltungsrat wurde beauftragt, eine 
Anleihe von 9 Mill. M aufzunehmen. Bis Ende des 
Sommers will man die Bezirke Ulmer Alb, Ehingen, 
Laupheim und Biberach versorgen. Wie es nach 
einem weiteren Bericht des Stuttgarter „N. Tgbl.* 
scheint, zweifelt der Schutzverband Oberschwä- 
bischer Elektrizitätswerke, dessen Erhebungen 
zufolge 26 Elektrizitätswerke mit einem (jesamtanlage- 
wert von 12 Mill. M, 7700 PS und einem Versorgungs- 
gebiet von z. Zt. 224 Gemeinden durch die Überland- 
zeutrale mehr oder minder geschädigt werden, die 


IReON. EUISEEN der Verträge letzterer mit den Ge- 
meinden an. 
Bonn. 


Für die elektrischen Bahnen nach 
Siegburg und Königswinter, ein Unternehmen, an 
dem Stadt und Landkreis Bonn sowie der Siegkreis 
beteiligt sind, und von dem die letzte Strecke der 
Linie Königswinter kürzlich abgenommen worden ist, 
haben die Stadtverordneten soeben einer weiteren An- 
leihe von 1,5 Mill. M zugestimmt. Damit erreicht 
der Gesamtbetrag 5.6 Mill. M, d. s. 1,27 Mill. M 
über den Kostenanschlag. 


Breslau. Der 5l. Provinziallandtag hat den 
Ankauf von Grundstücken für die Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes an der Weistritztalsperre 
bei Breitenhain und die Anlage einer Rohrleitung zu 
der neuen Kraftstation genehmigt. Eine Fabrik in 
Boberullersdorf soll an Stelle des in Wegfall gekomme- 
nen Riemendorfer Elektrizitätswerkes zu einem solchen 
umgestaltet werden. Zwecks Abfindung des Staates 
bezüglich seiner Beteiligung am Gewinn aus den 


provinzialen Elektrizitätswerken bei Marklissa und 


Mauer wird eine Anleihe von 2 Mill. M aufgenommen, 
die man aus den Einnahmen dieser Werke verzinsen 
und tilgen will. (Vgl. hierzu S. 392.) 


Darmstadt. Nach einer Mitteilung auf dem Pro- 
vinziallandtag von Starkenburg sind, wie. die ‚‚Frnkf. 
/tg.““ berichtet, bis jetzt für den ersten Ausbau der 
Überlandzentrale in den Kreisen Darmstadt und 
Dieburg von der Hessischen Eisenbahn-A.-G. mit 
69 Gemeinden Verträge geschlossen worden. Die Ge- 
meinden des Modau- und Reichenbachertales bis 
nach Heppenheim haben den Normalvertrag ange- 
nommen. Die Zuführung der elektrischen Energie 


nach der Bergstraße wurde vorläufig zurückgestellt, 


da die in Betracht kommenden Ortschaften sich wegen 
eines Energiebezuges noch nicht entschlossen haben. 
Die Elektrizitätswerke Lindenfels und Rei- 
chelsheim gingen in den Besitz der Gesellschaft 
über und werden für Drehstrom umgebaut. Wegen 
weiteren Ausbaues des Leitungsnetzes schweben Ver- 


handlungen mit den Gemeinden der Kreise Heppen- 
heim und Erbach!). 


Erkner (Berlin). Man projektiert eine elektri- 
sche Bahn nach Hessenwinkel und Neu-Zittau. 


Gera. Der Stadtrat hatte beschlossen, den Ver- 
trag mit der Straßenbahn-Gesellschaft über die Kraft- 
lieferung zu kündigen, um Zeit zu gewinnen, eine 
eizene Zentrale zu erbauen, falls nicht eine Ver- 
ständigung über die Berechnung des Anlagekapitals 
bei Übernahme des Betriebes erzielt wird. Vom Ge- 
meinderat ist die Angelegenheit nunmehr einer er- 
weiterten Kommission überwiesen worden. 


Glogau (Schlesien). Die 1912 zwecks Gründung 
einer Überlandgenossenschaft gewählte Kommission 
des Kreises ist mit Rücksicht darauf, daß verschiedene 
größere Ortschaften bereits mit elektrischer Energie 
versorgt werden, zu der Entscheidung gekommen, von 
einer Genossenschaft abzusehen und Stromliefe- 
rungsverhandlungen mit dem Elektrizitätswerk 
Glogau einzuleiten. Dieses ist auch bereit, bei ge- 
sicherter Rentabilität unter gewissen Bedingungen auf 
etwa 30 Jahre einen Vertrag zu schließen und die er- 
forderlichen Hochspannungsleitungen, Transformatoren- 
stationen, Ortsnetze usw. auf eigene Kosten zu bauen. 
Bisher sind nach dem „Niederschles. Anz.‘ 13 Ort- 
schaften an die städtische Zentrale angeschlossen. 


Kaiserslautern (Bayern). Der Stadtrat akzep- 
tierte den Vertrag mit der Firma Hecker & Co., 
Wiesbaden, zwecks Errichtung einer Elektrische 
Straßenbahn-A.-G. mit 0,36 Mil. M Grund- 
kapital, von dem die Stadt 0,181 Mill. M übernimmt. 


Außerdem sollen 0,36 Mill, M Schuldverschreibungen 
ausgegeben werden, 


Marienburg (Westpreußen). Der Kreistag 
hat die Errichtung der Überlandzentrale am 
Galgenberg (Verwertung von Staustufen der Nogat) 
auf seine Kosten grundsätzlich genchmigt ?). Der Kreis- 
ausschuß soll den voraussichtlichen Umfang der Be- 
anspruchung durch die beteiligten Stadt- und Land- 
eemeinden feststellen und Verhandlungen wegen einer 
Dampfreserve führen. Für die weiteren Vorarbeiten 
sind 3000 M zur Verfügung gestellt worden. 


Münster (Westfalen. Nach einer Mitteilung 
des Stadtbaurats in der Stadtverordnetensitzung wird 
die Stadt mit dem Elektrizitätswerk Westfalen 
bei der Versorgung des Landkreises Hand in 
Hand gehen. EinVertragsentwurf dieses Unternehmens, 
betreffend Stromlieferung an die Stadt, unter- 
liegt z. Zt. der Prüfung. 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1912. 
2) V 


8. 1154: 1913, 8. 314. 
gl. „ETZ 1913. 8. 290. i 


= 
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Potsdam. Wie die „Poted. Tagesztg.‘“ berichtet, 
soll die Kaserne der 1. Kompanie des Lehrinfanterie- 
bataillons nunmehr elektrische Beleuchtung er- 
halten. Bekanntlich sind auch in Berlin einige Kaserne- 
ments dafür in Aussicht genommen. 


Tribsees (Pommern). Dem „Rostocker Anz.“ zu- 
folge beabsichtigt die Barther Landwirtschaftliche Bank 
als Pächterin des Elektrizitätswerks dieses nun- 
mehr geteilt zu verkaufen, da die bisherigen Ver- 
handlungen über eine Abstoßung ergebnislos geblieben 
sind. Als Gesamtpreis werden 0,15 Mill. M genannt. 

Wilhelmshaven (Hannover). Die von der A.-G. 
für Bahn-Bau und Betrieb, Frankfurt a. M., angelegte 
elektrische Straßenbahn ist nunmehr hier und in 
Rüstringen (Oldenburg) dem Verkehr übergeben 
worden. Den Strom liefert die Überlandzentrale 
Wiesmoor. 

Zerbst (Anhalt). Wie der „Anhalt. Staats-Anz.” 
berichtet, will man die Elektrisierung des Kreises 
durch die Überlandzentrale Anhalt (Deutsche Con- 
tinental-Gas-Gesellschaft , Dessau) so fördern, daß 
im laufenden Jahr noch etwa 80 km Fernleitunz mit 


den zugehörigen Ortsnetzen in Betrieb genommen wer- 


den können. 


Britisch Südafrika. Mossel Bay. Die Muni- 
zipalität beabsichtigt die Errichtung eines Elektrizi- 
tätswerkes zur Beleuchtung der Stadt und zur Ab- 
gabe von Kraft an Industrielle. Der von der Provinzial- 


verwaltung bereits genehmigte Kostenanschlag beläuft 
sich auf 13 000 £. 


Kanada. Ontario. Im Staat werden z. Zt. 
38 Städte durch hydroelektrische Anlagen mit Energie 
versorgt. Neuerdings wurde in Collingwood die 
elektrische Lichtanlage dem Betrieb übergeben. Sch. 


Rußland. St. Petersburg. Das Verkehrs- 
ministerium hat einen Entwurf für die Einführung des 
elektrischen Betriebes im Vorortverkehr der 
Nordwestbahn eingebracht!),. Die Genehmigung 
hierzu sucht auch die Verwaltung der Bahn Moskau — 
Kasan für den Vorortverkehr bis Kamenskojc nach. 
— Nach einer Mitteilung der „Königsb. Hartungsch. 
Zte.‘‘, die aus den „Russ. Börsen- und Finanznachr.“ 
stammt, wird die Gesellschaft für elektrische Be- 
leuchtung vom Jahre 1886, St. Petersburg, ihr Inter- 
essengebiet durch vier neue Unternehmungen er- 
weitern, u. zw. zunächst durch die bereits gegründete 
„„Imatra‘‘ Société anonyme pour l'’Exploi- 
tation et la Distribution d’Energie Electrique, 
Brüssel, mit 30 Mill. Fr ?), von der weiter zwecks Aus- 
nutzung der Imatrafälle die finnische Gesellschaft 
Imatra Force mit 30 Mill. finn. M ins Leben ge- 
rufen werden soll sowie die Gesellschaft Imatra 
Zemstwo mit 3 Mill. Rbl für die Versorgung der 
Petersburger Umgebung mit Energie?). Als viertes 
projektiertes Unternehmen wird die Moskauer A.-G. 
der Elektrizitätsübertragung (6 Mill. Rbl) ge- 
nannti), für welche die Konzession der nahe Moskau 
liegenden industriereichen Stadt Bogorodsk bereits 
gesichert sein soll und Verhandlungen mit den um-* 
liegenden Zemstwos (Landschaften) schweben. Wie 
uns hierzu weiter mitgeteilt wird, hat die Stadtver- 
waltung von Moskau der Gesellschaft für elektrische 
Beleuchtung auf Anfrage mitgeteilt, daß ihr bezüglich 
der außerhalb ihres Gebietes projektierten Zentrale 
dieselbe Stellung eingeräumt werden müsse wie sie im 
Vertrage mit der Gesellschaft selbst vorgesehen sei. 
Dieser besagt, daß jede Kraftstation zu einem festge- 
legten Termin von der Stadt erworben werden kann 
und nach Ablauf der Konzession unentgeltlich deren 
Eigentum wird. Falls die Gesellschaft von der Über- 
landzentrale des neuen Unternehmens aber Energie 


zur Beleuchtung der Stadt kauft, muß ein neuer Ver- 


trag geschlossen werden. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.”) 


e London, 19. H 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ R d £ s d 
*Kupfer: Best selected 71 0 O bis 71 10 0 
ei Elektrolyt . 72.00, 72100 
R Standard, 
Kasse 64 0 0 , — ~ — 
ý » 3 Mon 64 76, 
Zinn: Standard, Kasse 210 0 O „ 
a ú 3 Mon. 206 10 0 , 
„ Banka, Kasse in 
Holland 210 0 0 , 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 18 9 „ 
Gew. engl. Block- 
blei. .... 1615 0, 
Zink: Schlesisch., gew. 2410 0 , 
„ n spez. 25 10 0 „ 
Antimon: Engl. Reg 33 00, 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8, 668. 
°) Vgl. ETZ“ 1912, S. 1312. 

3) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 605. 1046. 
4) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 258. 

* Mit 31/1% Skonto. 


3. April 1913: 


2 I 


£ 8 d £ s 
Aluminium: bis 99/4 88 0 Obis W 0 0 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 
Quecksilber: für die 

75 !bs.-Flasche, span. 7100 


mn 


a — | 


— („Mining Journal‘.) london, 23. 11.1915 
für 1 ton (1016 kg). 


£ sa d £ ss d 
*Kupfer: Best selected 73 0 0 bis 7810 V 
a = Elektrolyt . 200, B00 

5 Standard, 

Kasse y À 
- „ 3 Mon. ka a 
Zinn: Standard, Kasse 215 0 0 , —~—— — 
P 4 3 Mon. 2311 50 „= —-— 
5 Banka, Kasse in 
Holland .-. . 2710 0 , —— - 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 16 5 0 „ 1617 6 
„ Gew. engl. Block- 
blei. :. 2» ...1612 6 16 15 0 
Zink: Schlesisch., gew. 2410 0 


= 3 spez. 2510 0 
Antimon: Engl. Reg 33 0 0 


„53500 
Aluminium: %8bisW, 8 0 0, Q009 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 0 „ 171 0 0 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 7100 


r Den 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb.. . 
Kupfer: New York, 29. März, für 1 lb 


Standard loko 14,45 ct 


Roheisen: Glasgow, 27. März, für 1 ton middisb. 
warrants. . i . 658 7,5 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 29. III. 1918. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 171, -draht 
179, -rohr 201; Messingblech 136, -draht 136, 
-band 136, -rohr 165, in Stangen 125; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 179; Phosphor- 


bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 130. 


6200 M 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 29. März, für 100 kg Grundpr. 65,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,60 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 61,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 2 M, JC %25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 28. März, für 1lb Para fine 
hard 3s 9,5 d; Soft fine 3 s 10 d; Caucho Ball 2s 
11,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 29. März, 
für 1 lb Amerik. middling 6,68 d.; Agypt. 10,06 d; 
New York 1290 ct, Bremen für Ns kg 
65,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 28. März, für 1 ton 
£ 28.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 29. März, für 50,8 k 
Orange loko 80s fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 29. März für 1 kg Nr. 1: 18,50 M: 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8 M; Nr. 4: 425 M. — Roh- 
seide: Mailand, 23. März, für 1 kg italien. 
beste Qualität 42 bis 45 Le. 


“o Mit 81/3 °% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wir 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle ım 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano: 


nymes bleibt unbeachtet.) 
Frage 36. Wer liefert Transformatorenkitt 
und andere Materialien für Transformatorenbau? 


Frage 37. Wer liefert Dosenschalter kom- 


. 


biniert mit vierpoliger Steckdose für 6 Amp 
5380 V? 
Frage 38. Wer liefert elektrische Vakuum- 
Entstaubungsapparate zum Anschluß an gewöhn- 
liche Steckdosen mit 2 bis 4 Amp bei 220 V? 
Antwort auf Frage %8. Beleuchtungs- 
körper für Kirchen liefert W. J. Stokvis, 
Arnhem i. Holland. 


a e a Aa a a SPEER BGEAE RAR 


Berichtigung. 


Die „ETZ“ 1913, S. 345, nach einem Bericht 
aus Yokohama für Japan verzeichneten Eiu- 
fuhrwerte elektrischer Glühlampen (1911) 
sind 0,360, 0,060, 0,044 und 0,020 Mill. Yen, 
nicht, wie versehentlich angegeben, 360, 00, 
44, 20 Mill. Yen. 


E E E E E 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Abschluß des Heftes: 29. März 1913. 
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| 
34. Jahrgang. 


| Normalien für Gummiaderleitungen. 


In dem vorliegenden Hefte finden unsere 
Leser unter der Rubrik ‚Vereinsnachrichten‘‘ 
eine wichtige Äußerung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker über die Handhabung 
der Bestimmungen über die Gummiaderleitun- 
gen und deren Gummimischungen, auf die bei 
der Wichtigkeit des Gegenstandes noch be- 
sonders hingewiesen sei. 


Die deutsche Elektroindustrie im 
Jahre 1912. 


(Schluß von S. 376.) 
Elektromedizin und Röntgentechnik. 


Für die Elektromedizin ist die Erforschung 
der physiologischen Wirkungen der 
Elektrizität von größter Bedeutung. Knüpft 
sich doch daran die Möglichkeit der wissen- 
schaftlichen Begründung aller elektrodiagnosti- 
schen und -therapeutischen Maßnahmen. In 

bereinstimmung mit früheren Experimenten 
von Nernst und Telemann, die die größere 
physiologische Wirkung des Stromes an der 
Kathode einer größeren Anhäufung von lonen 
an derselben zuschreiben, ist es nunmehr auch 
R. Hruschka gelungen, die Abhängigkeit 
der physiologischen Wirkungen eines Stromes 
von der Polarität zu beweisen. 

Sehr interessant ist es, daß man mittels 
hochgespannter Wechselströme fördernd auf 
Wachstum und Leben einzuwirken in der 
Lage ist. Den Beweis dafür hat Svante 
Arrhenius, Stockholm, erbracht. Durch eine 

eihe von Experimenten stellte er fest, daß 
sowohl die körperliche wie die geistige Ent- 
wicklung von Kindern, die sich während des 
Schulunterrichtes ständig in einem elektrischen 
Felde befinden, überaus gefördert wird. Auch 
die den Unterricht erteilenden Lehrer haben 
übereinstimmend die Wahrnehmung gemacht, 
daß ihre Widerstandskraft gegen Ermüdungs- 
zustände bei Aufenthalt in diesem Felde in 
bemerkenswertem Grade zunahm. 
f Aber auch die elektrischen Eigenschaften 
es lebenden Körpers werden immer genauer 
erforscht, seitdem man durch die Schaffung 
hochempfindlicher Meßinstrumente (Saiten- 
salvanometer von Einthoven?) in die Lage 
a wurde, minimale Stromschwankungen 
ve St und graphisch zu fixieren. In den 
rn T an hatte sich die Aufmerksamkeit 
a en er hauptsächlich auf die Erforschung 
nn. 2 Herztätigkeit auftretenden Aktions- 
Hissi En onzentriert, und es wurden in dieser 
i ie es viele praktische Erfolge gezeitigt, 
a = ım Verein mit kurzzeitigen Röntgen- 

| en men und der erst jüngst in das Stadium 
ni Verwendbarkeit getretenen Rönt- 
ie mar. ographie wichtige Aufschlüsse über 
a ä nei des gesunden und kranken Her- 
A i und noch geben werden. Nicolai, 
ee Gemeinschaft mit Kraus die 
lich förderte, sraphie und ihre Deutung wesent- 

Jetzt wendet sich die Aufmerksamkeit der 


Gel 1 2 
an in erhöhtem Maße wieder dem 


) Vgl auch „ETZ* 1912, 8. 170. 


Berlin, 10. April 1913. 


Studium der Aktionsströme der Skelettmuskeln 
zu und ergänzt derart diese eine Zeitlang zu- 


gunsten der Beobachtung der Herzaktion in den 


Hintergrund getretenen überaus wichtigen 
physiologischen Studien. Arbeiten von 
Ishbimori und Suamojloff bilden neben 


vielen anderen auf diesem Gebiet eine be- 
deutende Bereicherung unseres Wissens. Da- 
neben gibt das Wesen der Reizleitung im 
Nervensystem zu den verschiedensten Deu- 
tungen Veranlassung und regt zur experimen- 
tellen Erforschung dieser Fragen an, ohne daß 
jedoch bis heute eine einwandfreie Deutung 
gelungen wäre. 

Seit einer Reihe von Jahren hat Zanie- 
towski die Kondensatormethode in die 
Elektrodiagnostik eingeführt, die auf der 
Prüfung der Erregbarkeit von Nerven und Mus- 
keln durch Kondensatorentladungen beruht. 
Nachdem diese Methode bereits auf dem 
Elektrologenkongreß in Barcelona vor zwei 
Jahren allgemeine Anerkennung und Zustim- 
mung gefunden und zur Konstruktion von 
Apparaten geführt hat, die lediglich diesen 
Zwecken dienen und sich bestens bewähren, 
war sie auch auf dem vorjährigen Elektro- 
logenkongreß in Prag Gegenstand lebhafter 
Erörterungen. 

Die von dem negativen Pol eines In- 
duktoriums ausgehenden elektrischen Ent- 
ladungen werden, nachdem sie durch Zwischen- 
schaltung eines Kondensators, u. zw. einer 
kleinen Leydener Flasche, in eine zur thera- 
peutischen Verwendung geeignete Form um- 
gewandelt worden sind, als sogenannte An- 
ionenbehandlung nach Dr. Steffens 
bei verschiedenen rheumatischen, gichtischen, 
nervösen Zirkulations- und Hautleiden schon 
seit längerer Zeit erfolgreich benutzt. Neuer- 
dings hat nun Dr. Steffens, um eine Milderung 
der dabei gebildeten Funken, die von empfind- 
lichen Patienten manchmal unangenehm emp- 
funden werden, herbeizuführen, in den pri- 
mären Stromkreis zwischen den Unterbrecher 
und die Primärspule des Induktoriums einen 
kleinen regulierbaren Widerstand eingeschaltet 
und überdies auch in die vom positiven Pole 
des Funkeninduktors ausgehende Erdleitung 
eine Kapazität eingefügt. Die Steffensschen 
Untersuchungen und Erfahrungen hinsichtlich 
der Anıonentlierapie wurden von G.Kaestner, 
Gleiwitz, und anderen nachgeprüft und be- 
stätigt. 

Dieses Verfahren scheint speziell auf dem 
Gebiete der Behandlung von Störungen des 
Blutkreislaufes und insonderheit zur Er- 
niedrigung des erhöhten Blutdruckes gegen- 
über den bisher angewendeten Hochfrequenz- 
strömen (Quantitätsströmen) infolge seiner 
größeren Zuverlässigkeit unleugbare Vorzüge 
zu besitzen. 

Hochfrequenzströme in Form der soge- 
nannten Diathermie oder Thermopene- 
tration rufen in den von ihnen durchflossenen 
Geweben neben einer gewissen Erhöhung des 
Stoffwechsels ın erster Linie Joulesche Wärme 
hervor, die bei gichtischen und rheumatischen 
Affektionen sowie zur Behandlung von Neural- 
gien immer ausgedehntere Anwendung findet.!) 

Nur unwesentlich sind die Neuerungen auf 
dem Gebiete medizinischer Elektrolyse, 
Elektrosterilisation und Ozonerzeu- 


t) Vgl. auch „ETZ‘‘ 1912, 8. 49, 9, 1145. 
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gung, neben welchen an dieser Stelle auch 
der mittelbaren Benutzung des elektrischen 
Stromes zum Antrieb elektrischer Bohr- 
maschinen für zahnärztliche Zwecke und 
Massageapparate zu gedenken wäre, die sich 
von Jahr zu Jahr mehr einbürgert und damit 
auch zur technischen Vervollkommnung der 
betreffenden Apparate führt. 

Die magnetischen Wirkungen des 
elektrischen Stromes finden auch bei Elektro- 
magneten für Augenärzte Anwendung, unter 
denen besonders der von der Maschinenfabrik 
Oerlikon nach Angabe des Ophthalmologen 
Prof. Dr. O. Haab, Zürich, fabrizierte Spezial- 
magnet zum Entfernen von Fremdkörpern aus 
dem Auge erwähnt sei. Dieser entwickelt 
eine bedeutende Zugkraft und zeichnet sich 
zumal durch seine leichte Handhabung aus. 

Dem relativ großen Gehalt der Höhen- 
sonnenbäder an ultravioletten Strahlen 
wird ihre besondere Heilkraft bei Lungenleiden, 
tuberkulösen Tisteln, schlecht heilenden Ge- 
schwüren, Hautausschlägen usw. zugeschrieben, 
wie dies besonders aus Berichten über erfolg- 
reiche Kuren in dem etwa 1500 m hoch ge- 
legenen Leysin (französ. Schweiz) hervorgeht. 
Einen vollwertigen Ersatz für solche Höhen- 
sonnenbäder schafft die medizinische Quarz- 
lampe, eine ausgezeichnete künstliche Quelle 
für ultraviolette Strahlen. Außerdem gestattet 
sie ncch, das von ihr entwickelte Ozon durch 
Einatmung therapeutisch zu verwerten. 

Die Röntgentechnik!) hat sich in der 
letzten Zeit der Hauptsache nach auf zwei 
Gebieten, dem der Einzelschlagaufnahmen 
und dem der Tiefenbestrahlung entwickelt. 

Schon in früheren Abhandlungen habe ich 
dargelegt, daß das Bestreben, Röntgenaufnah- 
men in ımmer kürzeren Zeiten zu machen, 
schließlich dazu geführt hat, einen einzigen 
Induktionsstoß zur Röntgenaufnahme zu ver- 
werten. Der Erfinder dieser Methode, Ingenieur 
Dessauer, Frankfurt a. M., hat ursprünglich 
eine mechanische Vorrichtung angegeben, die 
eine einmalige Unterbrechung großer Strom- 
stärken, wie sie hierbei für die Magnetisierung 
des Induktoriums notwendig sind, mit der er- 
forderlichen Abreißgeschwindigkeit durch einen 
mittels Federkraft aus Quecksilber heraus- 
geschleuderten Bolzen herbeiführte. Diese 
Methode wurde von verschiedenen Konstruk- 
teuren aufgenommen, während Dessauer selbst 
sie verließ und ein neues Verfahren, das soge- 
nannte Patronenverfahren ausarbeitete. Dieses 
beruht auf dem Prinzip, mit Hilfe eines gut 
kalibrierten feinen Drahtes den Primärstrom 
des Induktoriums in dem Augenblicke durch- 
zuschmelzen, wo er die nötige Stromstärke er- 
reicht hat, um bei einer einmaligen Unterbre- 
chung einen genügenden Effekt zu geben. 
Dagegen hat man bald den Einwand erhoben, 
daß das ganze Verfahren selbst bedenklich 
sei, da die erforderlichen Stromquantitäten 
sehr groß sind, indem sie 200 Amp über- 
steigen. Prof. Dr. Deguisne vom physikali- 
schen Institut in Frankfurt a. Main hat nun 
das Verfahren analysıert und mit dem Siemens- 
schen ÖOszillographen die Vorgänge aufgenom- 
men. Abb. 1 stellt das Ergebnis dieser Unter- 
suchung dar. Danach dauert die Zeit des pri- 
mären Stromanstieges 0,04 Sek, so daß auch 
mittlere Leitungen, wie eine einfache Rech- 


1) Vgl. hierzu auch „ETZ“ 1912, S. 744. 
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nung ergibt, nur mit einer Wattsekundenzahl ! Röntgenstrahlung, die ja doch in den Ober- 


belastet werden, die ohne weiteres auch von 
mäßigen Querschnitten vertragen wird, und 
die z. B. wesentlich geringer ist, wie wenn aus 
der Leitung 10 Amp während 1 Sek entnom- 
men werden. Sehr interessant ist es, daß mit 
Hilfe des Patronenverfahrens — die Patronen 
werden mit einer dichten Masse umkleidet und 
in Glashülsen eingesetzt, so daß die Gase des 
verbrennenden feinen Drahtes nicht entweichen 
können und der hohe Druck den Extrastroın 
auslöscht — der Primärstrom von seiner maxi- 
malen Höhe von ca 250 Amp in ungefähr 0,001 
Sek auf null abfällt, also eine außerordentlich 
rasche Unterbrechung und damit eine große 
induktive Wirksamkeit herbeigeführt werden 
kann. Die Wirkung der Patrone erweist sich 
nach dem Deguisneschen Versuch als so exakt, 
daß der Kondensator entbehrt werden kann, 
der ja sonst beim mechanischen Unterbrecher 
unbedingt erforderlich war. Die sekundäre 
Stromstärke ist naturgemäß außerordentlich 
hoch und die Bilder, deren Expositionszeit der 
Zeitdauer des durch die Röhre hindurch- 
gehenden Sekundärstromes entspricht, sind 
äußerst scharf. Mit diesem Verfahren wurden 
bereits Kinematogramme des schlagenden Her- 
zens usw. aufgenommen, die sehr interessante 
Erkenntnisse zutage förderten. 


E Blitz -Induktor der Verfa werke = 


Abb. 1. Wirkung des Dessauerschen Patronenverfahrens 
für Röntgenaufnahmen. 


Vor kurzem haben nun Siemens & Halske, 
Berlin, das Einzelschlagproblem in anderer 
Weise gelöst. Soweit die bisher vorliegenden 
Veröffentlichungen, die sich im wesentlichen 
auf die Patentschriften beschränken, ersehen 
lassen, geschieht die Induzierung des Sekundär- 
kreises durch vollständige Ummagnetisierung 
des Eisenkernes, der also, nachdem er magneti- 
siert ist, zunächst entmagnetisiert und dann 
umgekehrt auf Maximum magnetisiert wird. 
Die dabei notwendige Funkenlöschung der 
Umschaltapparate wird mit Hilfe elektrolyti- 
scher Kapazitäten bewirkt. Betriebsresultate 
liegen noch nicht vor. | 

Das Problem der Tiefenbestrahlung 
ist in physikalischen Kreisen zum erstenmal 
durch eine ausführliche Abhandlung in der 
Deutschen Physikalischen Gesellschaft!) dar- 
gelegt worden. Es handelt sich darum, den 
biologischen Einfluß der X-Strahlung, der in der 
Hauttherapie schon verwendet wird, in die 
Tiefe zu leiten, und es gelingt dies unter der 
Voraussetzung, daß eine besondere Gruppe der 
Strahluug, nämlich die penetrante Strahlung. 
benutzt und dafür gesorgt wird, daß diese 
tiefdringende Strahlung die Eingangspforten, 
also die den Krankheitsherd überlagernden 
Hautpartien nieht verbrennt. Im wesentlichen 
kommt das Problem technisch darauf hmaus. 
Röntgenapparate zu konstruieren, mit denen 
nicht ein Strahlungsgemisch wie bisher, son- 
dern möglichst nur harte Strahlung erzeugt 
wird. Eine derartige Maschine ist von 
Dessauer publiziert worden und wird von 
den Veifawerken gebaut °). 

Durch derartige Tiefenbestrahlung wurden 
in verschiedenen Kliniken sehr gute Ergebnisse 
erzielt, die darauf beruhen, daß die weiche 


N Verh. d. Deut. Phys. Ges. IX. Jahrgang Nr. 3. 
2) „Archiv, f. phys. Mediz.“, Bd. VH, Heft 1, 1912; 
Strahlentherapie“, Bd. I, Heft 9, 1912. 


schichten des Körpers stecken bleibt und 
nicht in die Tiefe wirkt, nicht gebildet wird 
und damit natürlich die Belastung in der Röhre 
im Vergleich zu ihrer Tiefenwirkung wesentlich 
herabgesetzt werden konnte. 

Eine andere Maschine zu deniselben Zwecke 
konstruierten Reiniger, Gebbert & Schall. Sie 
benutzten eim Induktorium und einen Queck- 
silberunterbrecher, schalteten diesen Queck- 
silberunterbrecher nach einer französischen 
Erfindung, aber nieht während der ganzen 
Dauer unter Strom ein, sondern unterbrachen 
ungefähr in jeder zweiten Sekunde den Strom 
für die Dauer einer Sekunde, so daß also die 
Röhre eine Sekunde lang zunächst bei den 
Unterbrechungen des Quecksilberunterbrechers 
aufleuchtet, dann eine Sekunde lang ganz er- 
lischt und Gelegenheit hat, während ihres Er- 
löschens die aufgespeicherte Wärme abzu- 
geben. Dadurch können die Einzelschläge 
während der Leuchtdauer stärker gemacht und 
dadurch der Gehalt an penetranter Strahlung, 
der von der Stromdichte abhängig ist, erhöht 
werden. Auch damit wurden gute Resultate 
erzielt. 

Sehr interessant sind auch die Versuche, 
die in der Röntgenkinematographie mit 
Erfolg gemacht wurden. Neuerdings gelang es 
mit Hilfe des Dessauerschen Einzelschlagver- 
fahrens oder des sogenannten Blitzverfahrens 
und einer von Dessauer und Ingenieur Am- 
rhein konstruierten kinematographischen Plat- 
tenwechselmaschine, zunächst den Herzschlag 
und dann von einem einzigen Herzschlag 
6 Platten in verschiedenen Herzstellungen, 
dann die Verdauungsbewegung und schließlich 
die Vorgänge beim Brechakt an Tieren kine- 
matographisch aufzunehmen. 

Die Lagebestimmung von Fremdkörpern 
einerseits, die plastische Darstellungsmöglich- 
keit und die damit verbundenen größeren 
Anschaulichkeiten und leichtere Orientierung 
haben dazu geführt, den stereoskopischen 
Röntgenaufnahmen wieder erhöhtes Inter- 
esse zuzuwenden, und es werden gegenwärtig 
sogar Apparate für stereoskopische Durch- 
leuchtungen konstruiert. 

In der Röntgentherapie muß zur Ver- 
hütung der so gefährlichen Röntgenverbren- 
nungen und ıhrer Folgen nicht nur auf eine 
möglichst exakte Dosierung der Röntgen- 
strahlen, sondern auch auf einen wirksamen 
Schutz Rücksicht genommen werden, welch 
letzterer sich neben dem Patienten in erster 
Linie auch auf den Operateur zu erstrecken hat. 

Eine Erhöhung der Empfindlichkeit der 
Gewebe für Röntgenstrahlung kommt nach 
Ch. Müller deren Kombination mit Hoch- 
frequenzströmen, besonders in Form der vor- 
herigen Diathermierung zu, ein Verfahren, 
das ın der von de Keating-Hart angeregten 
Fulguration bereits einen Vorgänger hat. 

Mit der wachsenden Verbreitung, welche 
die Benutzung der elektrischen Kraft findet, 
mehren sich auch die durch die Elektrizität 
bedingten Unfälle, die in ihren mannigfalti- 
gen Arten und Folgen das größte Interesse 
von seiten des Arztes herausfordern!) 

Wir dürfen es also begreiflich finden, daß 
sich auch das Studium der Gesundheits- 
schädigungen und des Todes durch Elektrizität 
immer mehr vertieft und heute schon ein 
eigenes Kapitel unter den Unfallverletzungen 
einnimmt. 

Anderseits geht das Bestreben dahin, 
Unfälle durch besondere apparatuelle Einrich- 
tungen zu verhüten und die Hilfeleistung bei 
eingetretenen Unfällen zu erleichtern. So hat 
2. B. N. Artemieff zum Schutz gegen die 
Wirkung hochgespannter elektrischer Ströme 
eine aus einem sehr femen, dichten Metall- 
gewobe bestehende Umhüllung des ganzen 


.. 5 Vgl. hierzu „ETZ“ 1912, S. 93. 4%. 491, 648, 1015. so- 
wie den Bericht von S. Jellinecek. „Wiener klinisch. 
Wochenschr.“ 1912, No. 25; „ETZ“ 1912, 8. 1040; ferner 
„ETZ“ 1913. S. 388, und die Eingabe des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker „ETZ* 1912, S. 801. 
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Körpers hergestellt, die sich zumal bei Bränden 
in Hochspannungszentralen bestens bewährte. 
Dr. A. K. Fries, Stockholm, hinwiederum 
hat einen überaus einfachen und leicht zu be- 
dienenden Atmungsapparat zur Einleitung 
künstlicher Atmung angegeben, da bekanntlich 
das Leben elektrisch Verletzter infolge vor- 
übergehender Lähmung der Atınungsmuskula- 
tur sehr häufig von einer längere Zeit konse- 
quent durchgeführten künstlichen Atmung 
abhängt.') 
Dr. med. Adolf Schne&e, Frankfurt a. M. 


Signalwesen. 


Die Verwendung der Blektrizität auf dem 
Gebiete des Eisenbahnsignalwesens ist 
weiter in stetiger Zunahme begriffen. 

Die Zahl der für die Sicherung der Züge 
auf den deutschen Bahnen gelieferten elek- 
trischen Blockwerke hält sich ungefähr 
auf der gleichen Höhe wie im Vorjahre, wo- 
bei zu berücksichtigen ist, daß alle wichtige- 
ren Bahnhöfe und Bahnstrecken bereits mit 
Blockung versehen waren und es sich daher 
im wesentlichen um Erweiterungen vorhandener 
Anlagen handelte. 

Die Ausfuhr weist eine geringe Steigerung 
auf. Sie wird im außereuropäischen Auslande 
durch die Ausführung von Bahnanlagen durch 
deutsche Elektrizitätsfirmen gefördert. 

Das Siemenssche halb selbsttätige 
Blocksystem für Bahnen mit sehr enger 
Zugfolge, das erstmalig auf der Hamburger 
Hochbahn in Betrieb gesetzt worden ist (März 
1912), hat allen Erwartungen voll entsprochen?). 
= Zu einem noch weiter gehenden Schritt 
m der Selbsttätigkeit bei der Signalisierung 
der Züge hat sich die Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn entschlossen, die für ihre 
sämtlichen Linien die Einführung eines rein 
selbsttätigen Blocksystems beabsichtigt?). 
Sie hat hierfür ein Wechselstromsystem der 
Bauart Westinghouse, Mc. Kenzie & Holland 
unter Verwendung von Konstruktionen der 
Firma Siemens & Halske A.-G. gewählt. Mit 
der Ausführung ist bereits begonnen worden. 
Das wird neben der seit etwa 12 Jahren im 
Betriebe befindlichen Anlage auf der Schwebe- 
bahn Barmen — Elberfeld—Vohwinkelt) die 
erste Anlage eines selbsttätigen Blocksystens 
in Deutschland sein. Die Ausführung für die 
Stammstrecke und die westlichen Linien ist 
Siemens & Halske übertragen worden. 

Die Ausrüstung der größeren deutschen 
Bahnhöfe mit elektrischen Stellwerken 
hat weitere Fortschritte gemacht. Die Über- 
zeugung, daß bei den heutigen schwierigen 
Betriebsverhältnissen die Ansprüche an die 
Schnelligkeit in der Abwicklung des Ver- 
kehrs nur auf elektrischem Wege erfüllt werden 
können, scheint sich nunmehr ganz allgemein 
durchgesetzt zu haben. Bei Umbauten — 
wenigstens der größeren Bahnhöfe — wird 
daher nur noch mit Kraftstellwerken gerechnet. 
Es wird aber noch weiterer ernstester An- 
strengungen bedürfen, um auch für kleinere 
Anlagen den elektrischen Betrieb genügend 
einfach und wirtschaftlich zu gestalten. Dahin- 
gehende Bemühungen mit oder ohne Aus- 
nutzung vorhandener elektrischer Energie sind 
ebenfalls zu verzeichnen. 

Neben den rein elektrischen Stellwerken 
haben auch die elektrisch gesteuerten 
Druckluftstellwerke®) ihren Platz be- 
hauptet. 

Ebenso wie bei ihnen ist bei den mechani- 
schen Stellwerken die Elektrizität immer mehr 
von Ausschlag gebender Bedentnng geworden 
und hat bei der reichlichen Beschäftigung 
auf diesem Gebiete zu umfangreichen Auf- 
trägen auf elektrische Zubehörteile, ins- 
besondere elektrische Flügelkupplungen, elek- 


ı) Vel.. ETZ" 1912, 8. 122, 

N) Vgl. W. Mattersdorff, „ETZ“ 1912. 8. 771. 
Zl. «Zentralbl. d. Bauverw.* 1912, S. 670. 

4) Vgl. „ETZ“ 1901, 8. 523. 

$) Vgl. „Verkehrstech. Woche“ 1918, S. 363. 
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irische Fahrstraßenfestlegesperren und Ein- 
richtungen zur Überprüfung der Signalstellung, 
geführt 5 FOR 

Diese Einrichtungen, die teils selbst- 
tätig durch die fahrenden Züge, teils unter Ver- 
mittlung von Beamten Sperrungen herbei- 
führen oder aufheben, dienen dazu, die mit der 
Jeitung des Betriebes und der Bedienung dor 
Simale betrauten Beamten in ihrem verant- 
wortungsreichen Dienst zu unterstützen und 
sie nach Möglichkeit vor Irrtümern und falschen 
Handlungen zu schützen. Sie haben die 
Sicherheit des Verkehrs derart erhöht, daß die 
deutschen Bahnen die niedrigste Unfallziffer 
der Welt aufweisen. | 

Zur Verschärfung der Aufmerksamkeit 
bei der Beachtung der Signale ist die Elektrizi- 
tät in immer wachsendem Umfange heran- 
zogen worden. Neben den Einrichtungen 
zur Überwachung des Überfahrens der Halt- 
signale (elektrische Zählwecker)!), die sich 
als ein sehr wertvolles Mittel zur Verhütung 
derartiger Vorkommnisse erwiesen haben, ist 
wiederum eine Zahl elektrischer Vorrichtungen 
mm Übertragen von Signalen auf die 
fahrenden Züge zur Erprobung in Betrieb 
genommen worden. 

Die Bemühungen, die in dieser- Riehtung 
auch von ernst zu nehmenden Stellen gemacht 
werden, um zu einem brauchbaren Ergebnis 
zu kommen, bieten z. T. zwar Interesse, 
können aber naturgemäß von nur teilweisem 
Erfolge begleitet sein, da die vollständige 
Erfüllung aller für ihre Wirkung gestellten Be- 
dingungen wohl für immer ausgeschlossen 
sein wird. 

Es sollen Apparate hergestellt werden, 
die auch bei den größten vorkommenden Zug- 
geschwindigkeiten ohne jeden Fehler oder 
wenigstens so arbeiten, daß ein Fehler sich 
unzweideutig auf den fahrenden Zügen zu er- 
kennen gibt. Diese Bedingungen müssen ge- 
stellt werden, wenn die Einrichtungen den ge- 
wünschten Zweck, nämlich beim Versagen 
der Aufmerksamkeit des Lokomotivpersonals 
in Wirksamkeit zu treten, erreichen sollen, 
weil eine Nichtbeachtung der Signale bei dem 
zuverlässigen Personal, das wir in den Loko- 
motivführern besitzen, nur in ganz seltenen 
Ausnahmefällen auftritt, mit diesem Versagen 
aber nicht etwa einVersagen der selbsttätigen 
Einrichtungen zusammenfallen darf. 


Schwerin. 


Telegraphie und Telephonie mit Leitung. 


Die Telegraphie mit Leitung ist in ihrer 
mehr als sechzigjährigen Entwicklung auf 
der Grundlage der Übermittlung von Gleich- 
strom und allenfalls noch von Wechselstrom 
mit geringer Periodenzahl nach allen Seiten hin 
so ausgebaut worden, daß es in absehbarer 
Zeit kaum nötig und wohl auch nicht leicht 
möglich sein wird, Telegraphierweisen, die auf 
wesentlich anderen physikalischen Voraus- 
setzungen beruhen, in den Betrieb einzuführen. 
Wenn also A. Maior?) darauf aufmerksam 
macht, daß sich eine telegraphische Zeichen- 
übermittlung auch mit hochfrequenten Wech- 
selströmen werde ermöglichen lassen, so liegt 
zwischen dieser Anregung und der betriebs- 
brauchbaren Durehbildung in mehrlei Be- 
zichung noch ein weiter Weg. Demgegenüber 
zeigt ein neuer Maschinen-Schnelltele- 
eraph®), den die Firma Siemens & Talske 
A-G. vor einiger Zeit herausgebracht hat, 
daß in der Gleichstromtelegraphie lange nicht 
alle Mittel erschöpft sind, um den steigenden 
Forderungen des Verkehrs gerecht zu werden. 
Der nene Apparat darf — trotz mancher Ähn- 
lichkeiten — nicht mit dem Siemensschen 
Schnelltelegraphen, der Typendruck auf photo- 
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‚ Val. „ETZ“ 1912, 8. 447. 

auf wei „Telegraphie und Telephonie mit Wechseistrümen 
“pite Entfernungen” „ETZ" 1912, 8. 421. 

die nach eröffentlichungen hierüber gibt es noch nicht; 

gun y folgenden Mitteilungen mache ich mit Genehmi- 
g der Firma Siemens & Halake. 
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graphischem Wege liefert !), verwechselt wer- 
den. Fir arbeitet mit einem Lochstreifen, der 
durch eine elektromagnetische Stanzvorrich- 
tung mit Schreibmaschmentastatur vorbe- 
reitet wird. Jedes einzelne Zeichen (Buchstabe, 
Ziffer, Satz- und Betriebszeichen) wird durch 
eine Kombinierung von positiven und nega- 
tiven Stromeinheiten, zusammen je 5, gebildet; 
es ergeben sich hieraus 80 Zeichen. Um die 
zueinandergehörenden Stromgruppen in der 
Empfangsvorrichtung wirksam werden zu 
lassen, müssen Sender und Empfänger gleiche 
Umlaufgeschwindigkeit und gleiche Segment- 
phase haben; hierfür sorgt eine selbsttätige 
Einstellvorriehtung. Die Telegraphiergeschwin- 
digkeit läßt sich in den Grenzen von 300 und 
700 Zeichen in der Minute ändern. Der Apparat 
besitzt somit eine große Anpassung an die 
Eigenschaften der Leitung und die jeweils ge- 
gebene Verkehrslage. Im Empfänger druckt 
ein dauernd umlaufendes Typenrad die Zeichen 
auf einem schmalen, gummierten Papierstreifen 
ab. Außerdem kann der Empfänger nach Bedarf 
gleichzeitig mit dem Druckstreifen einen dem 
Senderstreifen völlig gleichen Lochstreifen 
herstellen; hierdurch wird im Durchgangsver- 
kehre die selbsttätige Weitergabe der Tele- 
gramme auf einer zweiten Schnelltelegraphen- 
leitung mit wesentlicher Ersparnis an Zeit und 
Arbeit ermöglicht. Der Apparat, der auch 
für Gegensprechen geschaltet werden kann, 
ist gegenwärtig im Versuchsbetriebe. 

Um den Betrieb von Telegraphenanstalten 
mit vielen Arbeitsstrom-Klopferleitungen und 
Ruhestromleitungen möglichst wirtschaftlich 
zu machen, hat die Reichs-Telegraphenver- 
waltung nach einer Reihe von Versuchen nun- 
mehr Umschaltvorrichtungen eingeführt, 
an denen diese Leitungen so zusammenge- 
faßt werden, daß jede einem beliebigen, gerade 
freien EBEmpfangsapparate zugeschaltet oder 
auch zum Durchgangsverkehre mit einer 
anderen Leitung zusammengeschaltet werden 
kann. Die Wirtschaftlichkeit liegt bei diesem 
Verfahren darin, daß man nicht mehr, wie 
bisher, so viele Empfangsapparate nötig hat, 
wie Leitungen vorhanden sind, daß man ferner 
mit nur einerlei Art von Eimpfangsapparaten, 
dem billigen Klopfer, auskommt, und dab 
endlich das Umtelegraphieren im weiten Um- 
fange entbehrlich wird 2). 

Aus dem Gebiete der Telegraphie soll 
schließlich noch als bemerkenswert hervor- 
gehoben werden, daß die Deutsch-Südameri- 
kanische Telegraphengesellschaft im Jahre 
1912 ein Seekabel von Monrovia über Lome 
nach Duala mit einer Gesamtlänge von mehr 
als 8000 km hat verlegen lassen. Das Kabel 
ist von den Norddeutschen Kabelwerken ın 
Nordenham hergestellt und auch ausgelegt 
worden ?). 

Im Fernsprecehwesen hat das Jahr 1912 
bemerkenswerte Neuerungen u. a. auf dem 
Gebiete des Selbstanschlußwesens und der 
Wahlschaltungen gebracht. Die Führung im 
Selbstanschlußwesen hat immer noch das 
System von Strowger, wie es von der Firma 
Siemens & Halske A.-G. und neuerdings auch 
von den Deutschen Telephonwerken vertreten 
wird. Es ist jetzt soweit vervollkommnet, 
daß man bei den Spreclhstellen der leidigen 
Erdleitungen entraten und die Wähler ganz 
in geschlossener Schleifenleitung arbeiten lassen 
kann. Die Entscheidung aber, ob dem Selbst- 
ansehlußbetriebe in allen Stücken der Vorzug 
vor dem Handbetriebe zu geben ist, wird noch 
lange auf sich warten lassen 4). Hierin zu einem 


I) Vgl. „ETZ“ 1904. Ñ. 196. 

23) Val hierzu die Aufsätze tiber Zentralanrufschrünke 
von Ober-Postpraktikant Feuerbahn in den Zeitschriften 
„Telegraphen: und Fernsprechtechnik". 1912. Nr. 12 (Bei- 
lage der Blätter für Post und Telegraphie) und „Archiv 
tür Post und Telegraphie‘“ 1912. Nr..19, 

3) Vgl. hierzu .ETZ" 1912, S.518 und auch M.Roscher. 
„an Jahre eo ner Entwicklung der Unterseetelegraphie 

TZ" 1912. 5. 661. 
nn “ Vgl. hierzu die Arbeit von C. L. van der Bilt: 
„Bedienunges- und Retrielsskosten moderner Fernsprech- 
Ämter”, „ETZ“ 1912, 8.818. in Verbindung mit der Arbeit 
desselben Verfassers, .ETZ" 1911. 8. 633 und 699. 
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Abschlusse zu gelangen, ist sehr schwierig. 
Denn in den letzten Jahren hat sich im Selbst- 
anschlußwesen neben dem ursprünglichen voll- 
selbsttätigen Betriebe eine in mancherlei 
Hinsicht durchaus beachtenswerte halb- 
selbsttätigeBetriebsform herausgebildet. Da- 
zu kommt, daß Selbstanschlußeinrichtungen 
beider Arten und beliebigen Umfanges sehr 
wohl in Verbindung mit Handämtern und zu 
deren Entlastung verwandt werden können, 
und daß sich außerdem Wählerapparate und 
Wahlschaltungen sogar zur Verbesserung des 
Betriebes der Ilandämter eignen. Für alle 
diese Verschiedenheiten sind Einrichtungen 
schon vorhanden oder doch in Vorbereitung. 

Von der Einrichtung der Handämter ist 
zu berichten, daß in großen Netzen mit Erfolg 
der Versuch gemacht worden ist, das Vielfach- 
feld der Vielsprecher (Bauschgebührenan- 
schlüsse) von dem der Wenigsprecher (Einzel- 
gebührenanschlüsse) zu trennen. Hierbei 
werden die Leitungen der Vielsprecher unter- 
einander wie bisher unmittelbar am Abfrage- 
plat e, mit den Leitungen von Wenigsprechern 
dagegen mittelbar über einen zweiten Arbeits- 
platz verbunden; für die Verbindungen, die 
von den Wenigsprechern verlangt werden, 
ist stets die Vermittlung eines zweiten Arbeits- 
platzes nötig. Eine große Ersparnis an Viel- 
fachklinken und Kabeln ist der Vorzug dieser 
Einrichtung !). 

Im Bau der Sprechstellenapparate 
ist keine wesentliche Änderung vorgekommen, 
es bedarf aber der Erwähnung, daß die Firmen 
A.-G. Mix & Genest und E. Zwietusch & Co. 
je ein Mikrophon für große Entfernungen 
(Starkstrommikrophon) ?) vorgelegt haben. 
Versuche damit sind im Gange; bisher sind sie 
recht befriedigend ausgefallen. 

Dn Fernsprech-Linienbau bereitet sich 
eine neue Entwicklung vor: die Führung der 
Fernleitungen in Kabeln. Die Firma Siemens 
& Halske A.-G. hat von der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung den Auftrag erhalten, ein 150 km 
langes Fernsprechkabel mit 24 Doppeladern 
von 3 mm Drahtstärke und 28 Doppeladern 
von 2 ınm Drahtstärke zwischen Berlin und 
Magdeburg zu verlegen; dieses Kabel ist als 
Teilstrecke eines künftigen rund 600 km langen 
Kabels von Berlin nach dem Rheine gedacht. 
Jede Ader erhält auf der Strecke Berlin— 
Magdeburg rund 80 Pupinspulen; die mittlere 
spezifische Dämpfung der 8 mm starken Adern, 
als der besonders wichtigen, ist auf höchstens 
0,004 bemessen. Das Kabel wird in einen 
Kanal verlegt. 

Im ganzen wird dieser Rückblick, dem 
noch viele, z. T. bemerkenswerte Einzelheiten 
angefügt werden könnten, erkennen lassen, 
daß die deutsche Elektroindustrie an der Ent- 
wicklung und dem inneren Ausbau des Tele- 
graphen- und Fernsprechwesens auch im Jahre 
1912 hervorragend beteiligt gewesen ist.. 


Berger. 


Drahtlose Telegraphie und Telephonie. 


Man ist nachgerade zu der Erkenntnis 
gekommen, daß die bisher beliebten Rekord- 
versuche zur Überbrückung möglichst ‘großer 
Entfernungen zwecklos und schädigend sind, 
weil sie das Vertrauen in die Betriebssicherheit 
und Leistungsfähigkeit des neuen Verkehrs- 
mittels täuschen. Wissenschaft und Technik 
arbeiten jetzt zielbewußt darauf hin, die 
drahtlose Telegraphie zu einem ebenso 
sicheren und stets bereiten Verkehrsmittel 
auszugestalten wie es die Drahttelegraphie ist. 
Auf diesem Wege ist man im Jahre 1912 ein 
gutes Stück vorwärts gekommen. Die ganze 
Entwicklung geht jetzt darauf hinaus, die 
JZeichenübertragung so zu gestalten, dab die 
Zeichen im Empfangshörer den Charakter eines 


1) Vgl. hierzu 1912, S. 13 (Neueinrichtung des 
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Fernsprechawtes in Köln). 
3 Vgl. C. Egnér und J. G. Holmström. „Pas 
Starkstrommikrophon Egner-Holmström”, ETZ? 1912, S. 205. 
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musikalischen Tones erhalten, der sich von den 
Nebengeräuschen scharf abhebt. Die Über- 
J 


von atmosphärischen Störungen und infolge- 
dessen auch durch Steigerung der Empfindlich- 
keit des Hörempfangs erleichtert, namentlich 
wenn die akustische Resonanz ausgenutzt wird. 
| Von den mit gedämpften Schwingungen arbei- 
haben 


tenden Tonsendern 
deutung erlangt: 

1. Der Wiensche Löschfunkensen- 
der der Telefunkengesellschaft, der mit Wech- 
selstrrom und Entladungszahlen von 500 bis 
2000 in der Sekunde arbeitet. Das tönende 
Löschfunkensystem nimmt z. Zt. eine vor- 
herrschende Stellung auf dem Gebiete der 
drahtlosen Nachrichtenübermittlung ein. Die 
ihm bisher anhaftende Schwierigkeit der Ton- 
einstellung ist jetzt durch die von dem Ober- 
ingenieur Dr. A. Meißner der Telefunken- 
gesellschaft angegebene Hilfszündung nahezu 
behoben worden. Durch sie wird der Lösch- 
effekt gesteigert sowie eine leichtere Einstell- 
barkeit und größere Reinheit des Tones er- 
zielt. Während man bei dem Löschfunken- 
i sender bisher die Durchschlagsfestigkeit der 
Funkenstrecke so gering wählen mußte, daß 
sie von der Ladespannung durchbrochen 
werden konnte, kann man bei den neueren 
Löschfunkensendern mit Hilfszündung die 
Durchschlagsfestigkeit größer nehmen, so daß 
Ä die Ladespannung zum Durchbrechen der 

Funkenstrecke nicht mehr ausreicht. Durch 
hochfrequente Hilfs- oder Zündenergie wird 
| die Funkenstrecke vor dem Funkenübergange 
leitend gemacht, u. zw. bei 1000 Funken also 
1000 mal pro Sekunde. Auf dieser Grundlage 
ist von der Telefunkengesellschaft ein beson- 
derer Gleichstrom-Wechselstromumformer von 
N 200 bis 500 Perioden konstruiert worden. 

| Ein auf diese Wechselzahl abgestimmter Er- 

regerkreis mit sehr großem Kondensator, ent- 

sprechender Selbstinduktion und einer Lösch- 

| funkenstrecke wird an eine Lichtleitung von 
| 
| 


praktische Be- 


110 bis 220 V angeschlossen. Durch regel- 
mäßige Zündung der Löschfunkenstrecke wird 
im Erreger ein Wechselstrom erzeugt, dessen 
Spannung, auf 10000 V transformiert, zur 
| Speisung des normalen tönenden Senders dient. 
Mit vier Unterbrechern von verschiedener 
Unterbrechungszahl werden vier verschiedene 
Töne erzeugt. Hat man den für die Über- 
tragung passenden Ton gewählt, so ist eine 
Einregulierung desselben nicht mehr erforder- 
lich; er ist sofort rein. 

2. Der Marconisendert!) mit rotieren- 
der Funkenstrecke; er bietet in der jetzt 
allgemein üblichen Anordnung mit Vor- 
sprüngen an der Elektrode bei mäßiger Ge- 
schwindigkeit und mäßiger Breite der Elek- 
troden den Vorteil guter Kühlung der Elek- 
troden und damit der Vermeidung von Licht- 
bogen. Die Funkenstrecke wird jetzt bei fast 
allen Typen auf der Achse eines Wechselstrom- 
generators angebracht und die Zahl und Lage 
der Vorsprünge an den Elektroden so gewählt, 
daß sie ihren kürzesten Abstand in dem Augen- 
blick erhalten, in dem die Spannung ein Maxi- 
mum ist. Die auf diese Weise in Schwingungen 
unsetzbare Primärenergie ist sehr erheblich. 
Für die Großstationen des geplanten englischen 
funkentelegraphischen Weltnetzes sind 850 
Perioden-Wechselstromgeneratoren vorgesehen, 
denen bis zu 600 PS zugeführt werden sollen, 
so daß selbst bei Annalıme eines mäßigen 
Wirkungsgrades doch 150 KW schwingende 
Antennenenergie wahrscheinlich sind. Als 
Nachteil dieser Art Sender erscheint die Un- 
möglichkeit, den Löscheffekt bei Wellen unter 
2000 m zu erzielen, auch ist es nicht günstig, 
daß bei längeren Wellen nur lose Koppelung 
anwendbar ist. 

83. Das Vieltonsystem von Lorenz- 
Rein, dessen Besonderheit darin besteht, 
die Zeichen in jedem beliebigen Tonrhythmus 
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mittlung wird dadurch ziemlich unabhängig 


zu telegraphieren.., 


diesem System ist einem in Stoßerregung ar- 
beitenden Schwingungskreise — dem Lösch- 
funkenkreise — ein weiterer Schwingungskreis, 
der Tonkreis parallel geschaltet, dessen Ka- 
pazität und Selbstinduktion so abgeglichen 
sind, daß seine Eigenschwingung der eines 
hörbaren Tones entspricht. Der Vorteil des 
Vieltonsenders liegt in der leichten und 
schnellen Veränderlichkeit des Tones. Das 
System gewinnt Eingang in die Praxis; 1912 
wurden von der deutschen Armee acht fahr- 
bare Stationen nach dem Gleichstromvielton- 
system sowie von der russischen Armee und 
einer ausländischen Marine je eine Station 
nach dem Wechselstromvieltonsystem ein- 
gestellt. Eine in St. Catharina (Brasilien) er- 
richtete Regierungsstation arbeitet mit einer 
betriebssicheren Tagesreichweite von 1100 km. 

Von den mit ungedämpften Schwingungen 
allein arbeitenden Systemen versprechen in 
erster Linie diejenigen Erfolg, bei denen die 
Schwingungen durch Hochfrequenzma- 
schinen erzeugt werden. Amerika ist auf 
diesem Gebiete vorangegangen. Von den 
Alexanderson-Feddersen!) Hochfrequenz- 
maschinen verdienen die nach dem Induktortyp 
gebaute Maschine von 100 000 Perioden (Wel- 
lenlänge = 3000 m) und eine Maschine von 
50 000 Perioden (Wellenlänge = 6000 m), bei 
der eine einzige Wicklung zur Erregung und 
Erzeugung des Wechselstromes gleichzeitig 
verwendet wird, besondere Beachtung. In 
Deutschland treten die Hochfrequenzmaschi- 
nen von Dr. Goldschmidt (C. Lorenz A.-G.) 
und von Graf Arco (Telefunkengesellschaft) 
in Wettbewerb; bei ersterer erfolgt die Trans- 
formation der Frequenz innerhalb der Ma- 
schine, bei letzterer außerhalb. Um aus einer 
7500 Perioden-Maschine 60 000 Perioden zu er- 
zeugen, braucht Goldschmidt acht Schwin- 
gungskreise, Arco dagegen nur vier. Nach dem 
Goldschmidt-Patent sind von der Bergmann- 
Elektrieitäts-Werke A.-G. bereits mehrere 150 
KW-Maschinen hergestellt, welche mit 8000 
Uindr/Min laufen sollen. Von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft sind für die Telefun- 
kengesellschaft verschiedene Hochfrequenzma- 
schinen gebaut worden, die bei der Großstation 
Nauen wochenlang erprobt wurden; die Ergeb- 
nisse waren so günstig, daß jetzt bei der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft der Bau 
eines 500 KVA-Generators in Auftrag gegeben 
worden ist, der selbst bei ungünstigem Wir- 
kungsgrade immerhin 150 KW schwingende 
Antennenenergie liefern dürfte. Es läßt sich 
heute noch nicht voraussagen, ob der Hoch- 
frequenzmaschine für die Lieferung der Schwin- 
gungsenergie in den Großstationen die Zukunft 
gehört, und welche Maschinentype den Vor- 
rang erhalten wird. Zu bedenken bleibt, daß 
es sehr schwer ıst, die Tourenzahl einer Hoch- 
frequenzmaschine dauernd konstant zu halten, 
und daß der Wirkungsgrad gegenüber den 
Löschfunkensystemen kein günstiger ist. Z. B. 
erfordert die bisher nach dem Löschfunken- 
system der Telefunkengesel:schaft erzeugte 
Schwingungsenergie von 110 KW nur einen 
Aufwand von 180 KW in der Wechselstrom- 
maschine. 

Die C. Lorenz A.-G. hat sich auch weiterhin 
die konstruktive Durchbildung der Poulsen- 
Generatoren angelegen sein lassen. Man erhebt 
gegen das Poulsen-System immer den Ein- 
wand, daß es zu schwer sei, den Lichtbogen 
konstant zu erhalten. Diese Schwierigkeiten 
scheinen nicht unüberwindbar zu sein, da das 
System jetzt ausgedehntere Anwendung in der 
Praxis zu finden scheint 2). Der Vorzug des 
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Der‘ Tonwechsel kann 
mittels einer Klaviatur schnell erfolgen, so daß 
bestimmte Signale und einfache Tuonrhythmen 
als Ergänzung zu den Morsezeichen funken- 
telegraphisch übertragen werden können. Bei 


vlephonie”, „ETZ“ 1912, 
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Systems liegt in der Einwelligkeit der Energie- 
strahlung und der Erzeugung großer Wellen- 
längen bei geringen Maximalamplituden der 
Spannung. 

Bei den mit ungedämpften Schwingungen 
arbeitenden Systemen sind für die Tonsendung 
verschiedene Vorschläge gemacht worden, von 
denen wohl die am meisten Aussicht auf Erfolg 
haben, die den Tonempfang durch Vorkeh- 
rungen im Empfänger selbst erzielen. Hierher 
gehören die sogenannten Tickerschaltungen, 
durch welche der Detektor periodisch an das 
Empfangssystem an- und von ihm abgeschaltet 
wird. Geeignet erscheinen dazu auch die An- 
ordnungen von Fessenden (Heterodynemp- 
fänger) und von Goldschmidt, bei welchen 
der Tonempfang dadurch erreicht wird, daß 
mit der Schwingung, welche durch die Sender- 
wellen im Empfänger induziert wird, eine 
andere, etwas abweichende Schwingung kom- 
biniert wird. Als beachtenswert sind hier noch 
die Untersuchungen von Dr. F. Kiebitz'!) 
über die Schaltung der Detektorkreise anzu- 
führen, welche die Notwendigkeit nachweisen, 
die Detektorkreise aperiodisch auszubilden 
und sie durch einen abstimmbaren Zwischen- 
kreis mit der Antenne zu koppeln, wenn man 
beim Arbeiten mit großen oder mehreren 
Antennen Störungsfreiheit haben will. Die 
Wirkungsweise der Detektoren im aperiodi- 
schen Kreise beruht auf der Gleichrichter- 
wirkung. Empfehlenswert erscheint auch die 
von Mosler angegebene aperiodische Ticker- 
schaltung °). 

Die Gleichrichterdetektoren fangen an, 
die übrigen in der Praxis gebräuchlichen Wellen- 
anzeiger zu verdrängen. In den Vordergrund 
treten die Kristalldetektoren, für deren Kon- 
struktion die Versuche von F. Braun 1901 
den Ausgangspunkt bilden. Es kommen zur 
Verwendung Psilomelan, Bleiglanz, Schwefel- 
kies, Pyrolusit, Karborund, Anatas, Molyb- 
dänglanz, Kupferkies, Kupferglanz, Braunstein, 
Eisenpyrit u. a. Die Konstruktion dieser Art 
Wellenanzeiger kommt meist darauf hinaus, 
daß ein kleines Kristallstück zwischen zwei 
Metallelektroden mit regelbarem Druck einge- 
preßt und in Reihe mit einem Element und 
einem Fernhörer in den Empfängerschwin- 
gungskreis eingeschaltet wird. Die Empfind- 
lichkeit der Kristalldetektoren bei sorgfältiger 
Einstellung des Druckes soll bis zu 70 % höher 
sein als die der elektrolytischen Zellendetek- 
toren; Jedoch sind auch andere Ansichten °) 
vertreten. Es kommt in der Hauptsache wohl 
auf die leichte Regelbarkeit des Druckes der 
Elektroden auf die Kristalle an; eine solche 
scheint besonders der Helsby-Detektor ‘) 
(Bleiglanz) und der Molybdänglanzdetektor 
der Telefunkengesellschaft zu besitzen. Neben- 
her hat die Telefunkengesellschaft ihren elek- 
trolytischen Detektor) — die Schlömilch- 
Zelle — durch Vereinigung von drei Zellen in 
sternförmiger Anordnung zu einem Apparat- 
satz wesentlich verbessert. 

Die von Kiebitz im Jahre 1911 begonnenen 
Versuche über die Wirkung vonErdantennen, 
die allg:meine Beachtung erregt haben, sind 
fortgesetzt, aber noch nicht abgeschlossen 
worden. Es steht fest, daß die Erdantennen für 
den Empfarg durchaus brauchbar sind, aber 
es Ist noch zweifelhaft, ob sie für die Sendung 
mit Nutzen werden verwendet werden können. 
Versuche mit Erdantennen haben u. a. auch 
angestellt W. Burstyn’), Mosler und Haus- 
rath; eine vollständige Klärung der Wirkungs- 
weise ist noch nicht gelungen. Man ist deshalb 
auch noch bei den großen Vertikalantennen ge- 
blieben, in Nauen beträgt die Antennenhöhe 
200 m, und für die Großtstation Eilvese bei 
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Neustadt a. Rübenberge, die von der Hoch- 
frequenz-Maschinen-A.-G. für drahtlose Tele- 
graphie gebaut wird, ist sogar eine Antennen- 
höhe von 250 m vorgesehen. Die für den Be- 
trieb von Großstationen erforderlichen großen 
Energiemengen und langen Wellen bedingen 
die Trennung der bisher für Sendung und 
Empfang benutzten gemeinschaftlichen An- 
tenne; als Senderantenne muß eine Antenne 
mit großem, als Empfangsantenne eine solche 
mit kleinem Strahlungsvermögen verwendet 
werden. Für die transatlantischen Marconi- 
stationen ist eine solche Trennung bereits ein- 
geführt. 

Eine vollständige Klarstellung, in welcher 
Weise tatsächlich die Ausbreitung und Fort- 
pflanzung der für die drahtlose T.legraphie 
benutzten elektrischen Wellen zwischen Sen- 
der- und Empfängerstation erfolgt, ist auch im 
Berichtsjahre nicht gelungen. Am wahrschein- 
liehsten erscheint die Sommerfeldsche Theo- 
rie, nach welcher die von einer an der Erd- 
oberfläche stehenden Antenne ausgestrahlte 
Welle aus zwei Teilen besteht; der eine hat 
den Charakter der Raumwelle, der andere den 
Charakter der Oberflächenwelle. Im alge- 
meinen hat man bisher angenommen, daß die 
Wirkung eines Senders bei Nacht doppelt so 
groß sei als bei Tage; Marconi nimmt aber 
schon das 24,-fache an, undFnach Mosler 
kann in den Tropen nachts mit demselben 
Sender und bei gleicher Empfangsintensität 
sogar die vierfache Tagesentfernung über- 
brückt werden. Es ist allgemein beobachtet 
worden, daß die Wirkung des Senders bei 
Tage meist konstant, bei Nacht dagegen aber 
sehr unregelmäßig, u.zw. bald erheblich größer, 
bald nur wenig größer als bei Tage ist. Ob 
die Tageswirkung oder die Nachtwirkung als 
normale anzusehen ist, hat noch nicht geklärt 
werden können; man neigt aber zu der Auf- 
fassung, daß die Tagwirkung eine durch 
Ionisation direkt oder indirekt geschwächte 
sel. Aufschluß über das Verhalten der Funken- 
telegraphenemrichtungan gegen atmosphärische 
Störungen geben die sich über die Dauer eines 
ganzen Jahres erstreckenden Untersuchungen!) 
von Mosler. Von diesen interessiert besonders 
die Feststellung, daß Erdantennen im Vergleich 
mit ebenso gat empfang:nden Schirmantennen 
cınen um etwa 1/, geringeren Störungsbetrag 
ergaben, 

. Von größter Bedeutung für eine gedeihliche 
Weiterentwicklung der drahtlosen Telegraphie 
sind die Ergebnisse der Londoner Funken- 
telegraphenkonferenz?). Der neue Ver- 
trag verpflichtet auch die Bordstationen, ohne 
Rücksicht auf das benutzte System mitein- 
ander in Verkehr zu treten. Damit ist das bisher 
noch bestehende Marconimonopol beseitigt, 
und die unmittelbare Folge war der Friedens- 
schluß®) zwischen Marconi und Telefunken, 
obwohl die Bestimmungen des Vertrages erst 
am 1. VII. 1918 in Kraft treten. Die ‚‚Titanie‘- 
Katastrophe hat Anlaß zur Aufnahme einiger 
Bestimmungen in den Vertrag gegeben, die 
recht segensreich für die Schiffahrt werden 
können. Hierzu gehören die Verpflichtung, 
Notrufe ohne Rücksicht auf ihre Herkunft 
aufzunehmen, die stete Hörbereitschaft mit 
der normalen Wellenlänge von 600 m auch 
dann, wenn mit anderer Wellenlänge gearbeitet 
wird, damit Notrufe nicht ungehört verhallen, 
und ferner die Bereitstellung funkentelegraphi- 
scher Hilfseinriehtungen auf Schiffen für die 
Fälle, in denen die aus den elektrischen Schiffs- 
maschinen gespeisten Anlagen versagen. 

Die Regelung des Nachrichtenaustausches 
zwischen den festen Stationen ist der nächsten 
Konferenz in Washington vorbehalten wor- 
len. Der Erlaß internationaler Bestimmungen 
x diesen Verkehr wird nicht länger aufgescho- 
en werden können, weil bis dahin wohl der 
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'telegraphie nicht folgen kann. 


Erdball mit einem vollständigen Netz von 
Funkentelegraphen-Großstationen überzo- 
gen sein wird. Deutschland besitzt bereits die 
Großstation Nauen, die voraussichtlich den 
Verkehr mit unseren Kolonien bald wird auf- 
nehmen können und auch einen Verkehr mit 
der Telefunken-Großstation in Sayville auf 
Long Island einrichten will. Die Großstation 
Eilvese bei Neustadt a. Rbg., deren Vollen- 
dung dieses Jahr von der Hochfrequenz- 
Maschinen-A.-G. in Aussicht genommen ist, 
wird mit einer amerikanischen Gegenstation 
in Tuckerton (New Yersey) in Verbindung 
treten. England will ein allbritisches Funken- 
telegraphennetz herstellen mit Großstationen 
zunächst in London, Ägypten, Aden, 
Bangalore, Pretoria und Singapore, 
Perth, Adelaide und Sydney, ferner in 
Glace Bay, Montreal, Vancouver und 
Hongkong. Die Vereinigten Staaten bauen 
ein Netz zur Verbindung ihrer Besitzungen im 
Pazifischen Ozean und dem amerikanischen 
Kontinent mit Großstationen in Washing- 
ton, San Francisco, Colon, Hawai, 
Samoa, Guam und Lucon. Frankreich will 
seine sämtlichen Kolonien ohne Zwischen- 
stationen in fremden Ländern mit der Eiffel- 
turınstation in Paris verbinden. Je dichter 
das Netz der Großstationen auf dem Erdball 
wird, desto brennender wird die Frage, ob die 
Kabeltelegraphie die Konkurrenz der Funken- 
telegraphie wird aushalten können. Die Kabel- 
telegraphie baut auf die Sicherheit und stete 
Bereitschaft ihrer Einrichtungen, die Funken- 
telegraphie auf die Billigkeit ihres Betriebes. 
Die wahrscheinliche Entwicklung wird da- 
hinausgehen, daß sich die Gesellschaften beider 
Art zu Betriebsgemeinschaften verbinden, da- 
mit wird auch dem Verkehrsbedürfnis der All- 
gemeinheit am besten gedient. Einen voll- 
gültigen Ersatz für die Kabeltelegraphie kann 
die Funkentelegraphie nicht geben, sie wird 
sich aber Gebiete erobern, wohin ihr die Draht- 
Sie befördert 
nicht nur Telegramme gewöhnlicher Art, 
sondern sie wird jetzt auch zur regelmäßigen 
Übermittlung der Zeit an Schiffe benutzt, und 
es soll nach den Bestimmungen der internatio- 
nalen Zeitkonferenz vom 1. VII. 1918 ab ein 
vollständiger Zeitsignaldienst über den ganzen 
Erdball zur Einrichtung kommen. Die Wahl 
der die Zeitsignale aussendenden Radiostatio- 
nen soll so getroffen werden, daß man auf 
jedem Punkte der Erde wenigstens einmal am 
Tage und in der Nacht die Zeitsignale auf- 
nehmen kann. Für Deutschland kommt zu- 
nächst Norddeich in Betracht. Mit Hilfe 
der drahtlosen Telegraphie soll auf diese Weise 
eine einheitliche Weltuhrzeit geschaffen 
werden, deren Bedeutung für Wissenschaft 
und Verkehr allgemein anerkannt wird. Als 
Normalzeit ist die Zeit des Meridians von 
Greenwich angenommen worden.  Vielfache 
Verwendung findet die drahtlose Telegraphie 
in der Luftschiffahrt; sie dient hier eben- 
falls nicht nur den Zwecken des Nachrichten- 
austausches, sondern vornehmlich auch zur 
Orientierung über die augenblickliche Stellung 
und den Kurs des Fahrzeuges. Für die See- 
schiffahrt bedient man sich zu gleichem Zwecke 
der gerichteten drahtlosen Telegraphie meist 
unter Verwendung des Radiogoniometers von 
Bellini und Tosı; dazu gehören aber komph- 
zierte Antennen, die für Luftfahrzeuge nicht 
in Frage kommen. Wesentlich einfacher und 
überall verwendbar für Orientierungszwecke 
ist der Telefunkenkompaß!). Feste Sta- 
tionen senden gerichtete Signale und der 
bewegliche Empfänger, d. h. die Funkenstation 
des See- oder Luftfahrzeuges, die mit einer 
gewöhnlichen ungerichteten Luftleitung aus- 
gerüstet ist, stellt mit Hilfe der Stärke der im 
Empfangstelephon des Telefunkenkonpasses 
eingehenden Zeichen die Richtung fest, aus der 
die Signale kommen. Versuche zur Fern- 
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steuerung von Torpedobooten und 
Lufttorpedos, zu denen die Erfindung des 
deutschen Lehrers Wirth den Anstoß ge- 
geben hat, werden auch in England!) mit Eifer 
betrieben; ein abschließendes Urteil über den 
praktischen Nutzen für den Kriegsfall ist noch 
nicht zu geben. 

In Deutschland und seinen Kolo- 
nien sind im Berichtsjahre größere Funken- 
telegraphenstationen in Saßnitz, Swakop- 
mund, Duala und Lüderitzbucht in Be- 
trieb genommen worden. Das vom inter- 
nationalen Bureau des Welttelegraphenvereins 
in Bern herausgegebene Verzeichnis der Fun- 
kentelegraphenstationen führt 328 Küsten- 
stationen und 2112 Bordstationen, darunter 
1278 Kriegsschiffstationen, insgesamt also 2440 
Stationen auf. Das Verzeichnis ist nicht voll- 
ständig, es fehlen noch die Angaben von den 
Vereinigten Staaten von Amerika, Argentinien, 
China usw., so daß sich die Gesamtzahl der 
drahtlosen Stationen der Welt, soweit 
sie dem öffentlichen oder dienstlichen Verkehr 
nutzbar gemacht werden, jetzt bereits auf 
über 3000 beläuft. 

Auf dem Gebiete der drahtlosen Tele- 
phonie sind nennenswerte Fortschritte nicht 
zu verzeichnen; es findet indes auch hier eine 
zielbewußte Weiterarbeit statt. Am aus- 
sichtsreichsten sind die Anordnungen, die, wie 
Fessenden, Poulsen (C. Lorenz A.-G.) und 
Telefunken, ungedämpfte Schwingungen be- 
nutzen, und die durch Veränderung der Wellen- 
intensität eine der Schwingungszahl des ge- 
sprochenen Lautes entsprechende Anderung 
im Empfänger hervorrufen. Die zu diesem 
Zwecke erforderlichen Mikrophone müssen 
starke Ströme aushalten können; ein allen An- 
forderungen entsprechendes Starkstrommikro- 
phon für die Zwecke der drahtlosen Telephonie 
scheint noch nicht gefunden zu sein. Immerhin 
sind mit dem Starkstrommikrophon von 
Egner-Holmström und dem hydrauli- 
schen Mikrophon von Majorana recht 
gute Erfolge erzielt werden. Auch der andere 
Weg, mehrere Schwachstrommikrophone in 
Parallelschaltung zu benutzen, erscheint gang- 
bar, wenn besondere Vorkehrungen getroffen 
werden, daß ihre gleichmäßige Beanspruchung 
nicht gestört wird. Daß die Entwicklung der 
drahtlosen Telephonie hinter der der Funken- 
telegraphie zurückgeblieben ist, mag wohl in 
erster Linie daran liegen, daß ein dringendes 
Bedürfnis nicht vorliegt, und daß ein Gegen- 
einandersprechen wie bei der Leitungstelepho- 
nie zu komplizierte Einrichtungen erfordert. 


Otto Jentsch. 


Wir schließen unsere Rundschau über 
das Jahr 1912 mit einem die beiden letzten 
Kapitel ergänzenden Bericht über die Tätig- 
keit der Reichs-Telegraphenverwaltung: 


Die Reichs-Telegraphenverwaltung 
hat in dem abgelaufenen Jahr eine rege 
Tätigkeit entwickelt. 800 neue Telegraphen- 
anstalten, davon 140 auf Forstdienstgehöften, 
wurden eingerichtet und an das allgemeine 
Netz angeschlossen. Der Zunahme des Ver- 
kehrs auf größere Entfernungen suchte man 
teils durch Schaffung neuer Leitungen, 
teils aber auch durch gesteigerte Aus- 
nutzung vorhandener Verbindungen gerecht 
zu werden. So ist der verbesserte Sehne- 
telegraph der Siemens & Halske A.-G. für den 
Verkehr zwischen Berlin einerseits, Düssel- 
dorf und Breslau anderseits eingeführt, der 
Vierfach-Baudot-Betrieb in den Leitungen 
Berlmn—München—Rom und Berlin—Libaun— 
Riga vorbereitet und der Doppel-Baudot- 
Gegensprechbetrieb für den Verkehr von 
Hamburg, Emden und Frankfurt a. M. mit 
London in Aussicht genommen worden. Über 
die Einführung nicht eiliger — nach der 
vollbezahlten Korrespondenz zur Beförderung 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 218. 


-ooo aE 


N 


410 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 15. 


gelangender — Überseetelegramme zu 
halber Gebühr haben wir s. Zt. ausführlich 
berichtet). Die Einrichtung besteht jetzt 
im Verkehr mit unseren Kolonien und den 
meisten überseeischen Ländern. 

Auf dem Gebiete der drahtlosen Tele- 
sraphie war die Internationale Konferenz, 
die im Sommer in London tagte, von großer 
Bedeutung. Sie führte unter anderem zu der 
wichtigen Bestimmung, daß Schiffstationen 
ohne Rücksicht auf das von ihnen verwendete 
System zum Verkehr miteinander verpflichtet 
sind. Die neuen Vorschriften treten am 
1. VII. 1918 in Kraft. Eine zweite Konferenz, 
in Paris, befaßte sich mit vorbereitenden 
Schritten zur Regelung eines funkentelegraphi- 
schen Zeitsignaldienstes. Im Laufe des 
Jahres ging die Marine-Funkenstation in 
Cuxhaven an die Reichs-Telegraphenverwal- 
tung über, und die reichseigene Station 
in Norddeich erhielt als Zusatzeinrichtung 
eine Poulsen-Lorenz-Anlage für Telegraphie 
und drahtloses Fernsprechen. Neue reichs- 
eigene Stationen wurden in Swakopmund, 
Duala und Lüderitzbucht eröffnet; mit dem 
Bau von Stationen in Daressalam, Jap und 
Nauru ist begonnen worden. Die im Laufe 
des Jahres gegründete „Deutsche Südsee- 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie‘“, der 
die beiden letzten Stationen gehören, hat also 
mit bemerkenswerter Tatkraft ihre Wirk- 

sanıkeit aufgenommen. Von der wachsenden 

Bedenbune der drahtlosen Telegraphie für 
Deutschland zeugt auch die Einrichtung eines 
besonderen „Bureaus für Funkentelegraphie“ 
im Reichs-Postamt. 

Besonders rege war die Entwicklung im 
Fernsprechwesen. Außer einigen tausend 
Leitungen für den Nahverkehr wurden rd. 300 
Doppelleitungen für den Fernverkehrhergestellt, 
darunter direkte Leitungen Berlin—München, 
Berlin — Düsseldorf, Berlin — Aachen, Leipzig — 
München, Hamburg —Nürnberg, Hamburg — 
Fridericia, Konstanz —Lindau, Duisburg — Rot- 
terdam. Mit dem Bau einer Doppelleitung 
Berlin— Frankfurt a. M.— Mailand, die später 
wahrscheinlich bis Rom verlängert werden wird, 
ist begonnen worden. Sowohl diese Verbin- 
dung wie die neuen Leitungen von Berlin nach 
Düsseldorf und Aachen haben eine Pupin- 
spulen-Ausrüstung erhalten. Im übrigen waren 
die Bemühungen, durch Einführung des simul- 
tantelegraphischen Meldebetriebes die Auf- 
nahmefähigkeit der Fernsprechleitungen zu 
steigern und durch Doppelsprechschaltungen 
neue Absatzwege zu schaffen, von vorzüg- 
lichem Erfolg begleitet. Die Herstellung zahl- 
reicher neuer Leitungen ist dadurch erspart 
worden. Bei der Bildung von Doppelsprech- 
schaltungen leisteten Ringübertrager beson- 
derer Bauart gute Dienste. Schließlich ist 
auf technischem Gebiet bemerkenswert, daß 
außer mehreren kleineren Vermittlungsanstal- 
ten mit vollautomatischem Betriebe das Feru- 
sprechamt in Posen für den halbselbsttätiren 
Betrieb eingerichtet worden ist. Ähnliche An- 
lagen sind in Dresden und Liegnitz im Bau 
begriffen. 


Diagramm für den Drehstrom- 
Reihenschlußmotor. 


Von Dr. Ludwig Binder, Berlin-Charlottenburg. 


Durch eine Reihe von Arbeiten?) ist die 
Wirkungsweise und das Verhalten von Dreh- 
strom-Reihenschluß-Kollektormotorenals zieni- 
lich geklärt anzusehen. Im Folgenden ist ein 
Diagramm angegeben, aus welehem in anschan- 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 91. 
2) W,.Görges, .ETZ' 1891.8.009:; M. Latour. ..Eulai- 
rage électrique“, Bd. 35. 1903. 8. 121; M.Ösnos. „ETZ’ 1902, 
S 177, Jonas. „ETZ" 1910. S. 390; L. Dreyfus und 
r Hillebrand, E. u. N 1910. 8.367: R. Rüdenberg. 

ETZ“ 1010, 8. St und „ETZ 1011, 8.233: A. Thomälen 


DETZ 1911. S. 1105 und S. 1319; M. Schenkel. ETZ" 
1912, 5. 473. 


licher Weise die Haupteigenschaften solcher 
Motoren, Zusammenhang zwischen Bürsten- 
winkel, Drehzahl, Drehmonient, Strom und 
Phasenverschiebung, zu ersehen sind. Dabei 
ist zu bemerken, daß das in einem bestimmten 
Betriebsfall, z. B. bei vorgeschriebener Bürsten- 
stellung, gültige Diagramm des Motors in den 
genannten Arbeiten längst entwickelt ist; 
für einen andern Bürstenwinkel ist dann wieler 
ein neues Diagramm zu zeichnen, Im Vor- 
liegenden handelt es sich darum, in einem 
einzigen Diagramm sämtliche Betriebsfälle 
überblicken zu können. 

Um das Diagramm möglichst einfach zu 
gestalten, sollen "Ohmseher Spannungsabfall, 
Streuspannungen und Kurzschlußströme unter 
den Bürsten unberücksichtigt bleiben. Die 
Entwicklung geschieht erst ohne Berücksichti- 
gung der Sättigung und dann unter Zugrunde- 
legung der magnetischen Charakteristik. 


Motor mit einfachem Bürstensatz. 


In Abb. 2 ist das Schaltschema für einen 
Motor in einfachster Anordnung gezeichnet. 
Die drei Zweige der Statorwicklung sind räum- 
lich entsprechend 120 elektrischen Graden 
versetzt und anı einen Ende mit je einer 
Kollektorbürste verbunden. Bei einer zwei- 
poligen Maschine gibt 
daher Abb. 2 direkt die 
räumliche Versetzung 
der Statorzweige und 
Bürsten an. In dieser 
einfachen Schaltung 
kann der Motor nur für 
geringe Spannungen 
gebaut werden, so daß 
für gewöhnlich vor den 
Motor ein Transforma- 
tor (genannt Vorder- 
transformator!) zu schalten ist, un die 
vorgeschriebene Netzspannung verwenden zu 
können. Statt dessen wird auch vielfach der 
Stator direkt für die höhere Spannung ge- 
wickelt und zwischen Statorwicklung und 
Kollektorbürsten ein Transformator (genannt 
Zwischentransformatort)) geschaltet. So- 
lange man von Streuung und Sättigung des 
Zwischentransformators absehen kann, ver- 
halten sich diese beiden Schaltungen genau wie 
die einfache Anordnung nach Abb. 2; es soll 
daher immer die direkte Reihenschaltung 
zugrunde gelegt werden. 

Sowohl die Statorströme wie auch die 
Rotorströme?) würden je für sich ein Drehfeld 
erzeugen. Gibt man den beiden Drehfeldern 
durch richtige Phasenfolge gleichen Umlaufs- 
sinn, so stellt sich ein resultierendes Drehfeld 
ein. Ebenso wie beim gewöhnlichen Drehstrom- 
induktionsmotor kann man sich auch vor- 
stellen, dab bereits die Statoramperewindungen 
und die Rotoramperewindungen zusammen die 
resultierenden Amperewindungen bilden, welche 
nun das resultierende Drehfeld erzeugen. 

Unter der Voraussetzung, daß ein reines 
Drehfeld mit sinusförmiger Verteilung vor- 
handen ist, müssen auch die resultierenden 
Aınperewindungen und dementsprechend die 
Stator- und die Rotoramperewindungen diesen 
Umlauf haben. Die Amperewindungen können 
dann als Vektoren dargestellt werden und 
setzen sich nach dem bekannten Ampere- 
windungsdiaeramm Abb. 8 zusammen. 
Dabei ist. 8 der Winkel, um welchen Statordreh - 
feld und Rotordrehfeld bzw. die entsprechen- 
den Amperewindungen verdreht sind. Die Ein- 
stellung dieses Winkels geschieht durch die 
Bürsten. Wie bereits bemerkt, verhält sich 
eine durch drei Bürsten mit Drehstron ge- 
speiste Gleichstromwicklung wie die Drei- 
spulenwicklung einer Drehstrommaschine. Es 
entstehen sechs Wicklungszonen, von denen 
je zwei um 180 elektrische Grade versetzte 


Abb. 2. Motor mit ein- 
fachenm Bürstensatz. 


+) Näherex siebe M. Schenkel. ETZ” 1912. S. MT. 
Sti Ü Ossanna, „Zeitsehrift für Hlektrote :chnik”, 1599, 
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Zonen zu einer Spule zusammengefaßt wer- 
den können. Die Lage der drei Spulen ist 
durch die Bürstenauflagestelle festgelest. Dies 
gilt auch noch unverändert, wenn der Rotor 
sich bewegt, da bei der Drehung immer cin 
Wieklungselement durch ein folgendes gleich- 
wertiges ersetzt wird. Bei der Gleichstrom- 
maschine ist uns dieser Vorgang ganz geläufig; 
dort geben die umlaufenden Ankerdrähte das 
stehende Ankerquerfeld. Wenn $=0 jst, 
so wirken die Statoramperewindungen und 
die Rotoramperewindungen in gleicher Rich- 
tung und unterstützen sich. Diese Bürsten- 
stellung soll daher als Ausgangspunkt gewählt 
und mit Null bezeichnet werden!). Es ist dann 
der Winkel $ mit dem Bürstenwinkel 
identisch. Das Verhältnis BRotoramperewin- 
dungen: Statoramperewindungen wird als die 
innere Übersetzung des Motors bezeichnet. 
Wenn dieser Wert = 1 ist, gestalten sich die 
Verhältnisse besonders einfach?). Für das 
Folgende ist diese Beschränkung nicht gemacht. 

Die Größe des Drehfeldes ergibt sich aus 
dem Spannungsdiagramım; die geome- 
trische Summe aus Statorspannung und Rotor- 
spannung muß gleich der Netzspannung sein 
wegen der lteihenschaltung. Bei Stillstand 


£ ss 


Abb. 3 Amperewindungs- 


Abb.d. Diagramm der Span- 
diagramm. 


nungen für Stillstand. 


des Rotors gilt hierfür Abb. 4. Sowohl die 
Statorwicklung wie die ruhende Rotorwicklung 
werden vom umlaufenden Drehfeld mit der 
gleichen Geschwindigkeit geschnitten. Wegen 
der direkten Reihenschaltung verhalten sich 
die erzeugten Spannungen Es, im Stator und 
Er im Rotor wie die wirksamen Windungs- 
zahlen von Stator und Rotor. Da die zuge- 
hörigen Windungssysteme räumlich um den 
Winkel 8 verdreht sind, so bilden auch Ex: 
und Ex diesen Winkel im Zeitdiagramm. Wer- 
den die Bürsten entgegen dem Unilaufsinn des 
Drehfeldes von der Nullstellung aus nach links 
verschoben, so werden die Rotordrähte zuerst 
vom Drehfeld geschnitten; es ist daher Er 
zeitlich voreilend. Daß die Bürsten entgegen 
dem Drehfeld verschoben werden müssen, er- 
gibt sich noch aus späteren Betrachtungen. 
Zu beachten ist noch für das Spannungsdia- 
gramm, daß für ER die Spannung zwischen einer 
Bürste und dem Nullpunkt des Systems zu 
nehmen ist. Der Rotor stellt eine Dreieck- 
schaltung dar, die nur einen ideellen Nullpunkt 
hat. In Abb. 2 ist eine Ersatzschaltung mit 
wicklichem Sternpunkt angedeutet. Mebbar 
ist nur die Spannung zwischen zwei Bürsten- 
bolzen; durch Division mit f/8 erhält man 
daraus kp. 


Wenn nun der Rotor in Drehung 
kommt. so ändert sich die Relativgeschwindig- 
keit zwischen Drehfeld und Rotorleitern und 
daher auch die Frequenz der Spannungswellen 
darin; sie wird kleiner, wenu der Rotor mit 
dem Drehfeld läuft, und größer, wenn der 
Drehsinn gegenläufig ist. Trotzdem hat die 
Spannung zwischen zwei Bürsten die gleiche 
Frequenz behalten wie bei Stillstand. Dies jist 
am einfachsten aus folgender Überlegung zu 
erkennen. Man denke sich in der Maschine 
zunächst ein räumlich stehendes Feld; es Ist 


') Es ist an a ibig, diese Stellung als Nullpunkt 
anzunehmen, da der Motor von dieser Stellung nns ange 
lassen wird; es ist üblich. sie als Leerstellung zu be 
zeichnen. 


®) Siehe Rüdenberg, „ETZ? 1910, S. 1181. 
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dann wie bei einer Gleichstrommaschine zwi- 
schen zwei Bürstenbolzen Gleichspannung 
irgendeiner Polarität vorhanden. Verdreht 
man dieses Feld um 180 elektrische Grade, so 
daß an Stelle eines Nordpols ein Südpol ge- 
treten ist, so hat sich auch die Polarität an 
den betrachteten Bürstenbolzen umgekehrt. 
Dieser Polaritätswechsel erfolgt so oft, als das 
Feld seine Richtung wechselt. Faßt man zwei 
bestimmte Bürstenbolzen ins Auge, so vollzieht 
sich dieser Wechsel so oft, als das Drehfeld 
bei seinem Umlauf gewissermaßen die Bürsten- 
bolzen durchschneidet. Die Umlaufzahl des 
Drehfeldes ist durch die Netzfrequenz und die 
Polzahl des Stators festgelegt, ist also als kon- 
stant zu betrachten, unabhängig wie schnell 
der Rotor sich dreht. Es ist daher auch die 
Bürstenfrequenz unabhängig von der Dreh- 
zahl des Rotors. 

Ebenso ist die Drehung des Rotors ohne 
Einfluß auf die Phase der Rotorspannung 
gegenüber der Statorspannung. Wenn eine 
Ankerwindung um eine Lamelle sich weiter 
gedreht hat, ist an ihre Stelle ein vollständig 
gleichwertiges Element getreten. Nach außen 
scheinen also die drei Wicklungssysteme des 
Rotors stillzustehen. 

Dagegen ist die Größe der Rotor- 
spannung direkt proportional der Relativ- 
geschwindigkeit zwischen Drehfeld und Rohr- 
leitern, also proportional dem Schlupf. 

Das Spannungsdiagramm bei Lauf 
läßt sich jetzt einfach konstruieren aus dem 
Stillstandsdreieck. Es ist zweckmäßig, die 
Richtung der Statorspannung für alle Fälle 
festzuhalten. Der Netzspannungsvektor 
beschreibt dann, da er konstante Größe haben 
muß, einen Kreis (siehe Abb. 5); der Radius 


Abh.5. Diagramm der Spannungen für Lauf. 


desselben soll = 1 genommen werden. Dieser 
Kreis ist im folgenden als Grundkreis be- 
zeichnet. Man zeichnet nun für einen beliebigen 
Bürstenwinkel 8 das Stillstandsdreieck 
ORT. Wählt man jetzt auf dem Grundkreis 
emen beliebigen Punkt, z. B. X, und zieht 
OXı und ferner X, Y, parallel RT, so ist 
OX, Yı ein mögliches Spannungsdreieck für 
Lauf. Die Strecke X, Y, stellt die Rotor- 
spannung und die Strecke O Y, die Stator- 
spannung dar, bezogen auf die Netzspannung 
9X, =1. Läßt man den Punkt X von der 
Stillstandslage R aus nach rechts laufen, 
so wird die Rotorspannung, also auch der 
Schlupf Immer kleiner, bis schließlich 
AYı = ER auf null zusammenschrumpft. 
Im Punkt S ist also der Schlupf gleich null 
(Punkt des Synehronismus). Für Kreis- 
punkte, die noch weiter nach rechts liegen, 
z. B. X,, ändert Ep die Richtung um 180 
elektrische Grade entsprechend übersynchro- 
nem Lauf des Rotors (z. B. Spannungs- 
dreieck OX, Y}. 
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Aus diesen Spannungsdreiecken läßt sich 
der Schlupf und damit die Drehzahl leicht 
Bekanntlich ist: 


zahlenmäßig bestimmen. 


Er = Ci Øs 


zu setzen, wenn M die Größe des Drehfeldes 
und s den Schlupf bezeichnet. Anderseits ist ® 
durch die Statorspannung gegeben; es ist wie 


beim gewöhnlichen Induktionsniotor: 


N) = Cs; Est 


wobei in C, die Frequenz, Polzahl, Windungs- 
zahl eingeschlossen ist; denn das Drehfeld hat 
unabhängig von der Rotordrehzahl konstante 


Umlaufgeschwindigkeit. 


Eliminiert man ®, so ergibt sich die be- 


kannte Beziehung: 


| Er 
S= C3 Es: 


Es läßt sich dies einfach graphisch dar- 
stellen, da das Verhältnis Er: Es. direkt aus 


dem Spannungsdreieck abzulesen ist. Dieses 
Verhältnis wird nicht geändert, wenn bei 
gleichbleibender Form das Spannungsdreieck 
verkleinert oder vergrößert wird. Verschiebt 
man daher Ezparallel zu sich selbst, bis es durch 
den Punkt © (siehe Abb. 6) geht, und be- 


Alb. 6. Darstellung der Drehzahl. 


zeichnet den Schnittpunkt dieser Geraden 
mit dem Strahl OX mit N, so erhält man 
ein Dreieck ONS mit dem gleichen Seiten- 
verhältnis wie das ursprüngliche Spannungs- 
dreieck O X Y (vgl. auch Abb. 10). Für alle 
reduzierten Dreiecke ist dann die Ese ent- 
sprechende Seite OS = 1 konstant, so daß 


auch: 
5 = Ci . NS 


gesetzt werden känn. 

Der Abschnitt NS ist daher proportional 
dem Schlupf. Für Stillstand wird der Ab- 
schnitt gleich NọS; diese Strecke entspricht 
100 % Schlupf. Bringt man also auf der Ge- 
raden n—n eine Teilung an N,S = 100, so 
ist darauf der Schlupf s direkt abzulesen 
(Gy; = 1). Der Nullpunkt der Skala wird 
zweckmäßig nach No gelegt, entsprechend dem 
Stillstand. Die Drehzahlgerade NoSNe 
gibt dann die Drehzahl des Motors ausgedrückt 
durch die synchrone Drehzahl. Die Kon- 
struktion hat natürlich auch für Übersynehro- 
nismus und nach Umkehr der Drehrichtung 
des Rotors (negative Werte von n) Gültigkeit. 

Die Richtung des Stromvektors ım 
Diagramm ist durch das Stillstandsdreieck 
bestimmt. Denn bei Stillstand ist der Motor 
als reine Drosselspule zu betrachten, da voraus- 
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setzungsgemäß keine Verluste auftreten sollen. 
Der Stromvektor OZ (siehe Abb. 9) muß da- 
her senkrecht auf OR stehen, und zwar nach- 
eilend. Diese Lage behält der Stromvektor 
unverändert bei, auch wenn der Rotor in Dre- 
hung kommt. Um dies zu übersehen, muß der 
Zusammenhang zwischen Strom und Stator- 
spannung näher untersucht werden. In Abb. 6 
ist zunächst das Amperewindungsdiagranını 
(Abb. 3) wiederholt. Darin läßt sich obne 
weiteres die Lage des Drehfeldes zu den Anı- 
perewindungen einzeichnen. Der entsprechende 
Vektor muß senkrecht stehen auf dem Vektor, 
welcher die resultierenden AW,„ darstellt. 
Mit dem Feldvektor fällt zusammen der Vektor 
für die Statorspannung. Es bilden also AW sı 
und deswegen auch Is: mit Es, einen bestimin- 
ten Winkel, der durch das Amperewindungs- 
dreieck bestimmt ist. Da letzteres unabhängig 
von der Drehzahl Gültigkeit hat, so muß auch 
der Winkel zwischen I und Ese für jede Dreh- 
zahl der gleiche sein. Natürlich ist die Phasen- 
verschiebung zwischen Netzspannung und 
Strom, dargestellt durch Winkel XOU oder 
XOZ (siehe Abb. 9), nicht konstant, sondern 
ändert sich mit der Drehzahl, wie später noch 
besprochen werden soll. 


Abb. 8 Magnetisierungs- 


Abb. 7. Lage der Ampere- 
kurve des Stators. 


windungen zum Feld. 


Durch das Diagranım Abb. 7 ist auch dio 
Größe des Stromes gegeben. Die magneti- 
sierenden AW„ müssen so groß sein, daß sie 
das Feld ® erzeugen. Der hierzu notwendige 
Betrag ist aus der magnetischen Charakteristik 
der Maschine zu entnehmen. Man denke sich 
die drei Enden der Statorwicklung, die sonst 
ınit den Bürsten verbunden sind, zu einem 
Sternpunkt vereinigt und in dieser Schaltung 
die Magnetisierungscharakteristik aufgenom- 
men (siehe Abb. 8). Der Punkt, in welchem 
die Spannung zwischen zwei Statorklemmen 
gleich der Netzspannung Ex ist, soll als nor- 
male Magnetisierung bezeichnet werden und 
noch genügend weit vom Knie der Charakte- 
ristik abliegen. Es gehört hierzu der Strom Z. 
Die gleiche Magnetisierung und Schaltung ist 
auch vorhanden, wenn der Rotor synchron 
läuft. Denn in diesem Fall sind die Rotor- 
windungen ohne Spannung, so daß der Rotor 
lediglich den Sternpunkt für den Stator bildet; 
auch ist die Statorspannung gleich der Netz- 
spannung. Der Motor müßte also den gleichen 
Strom I, aufnehmen. Tatsächlich ist dies nicht 
der Fall, weil die wirksame Windungszahl 
im allgemeinen eine andere ist als bei Aufnahme 
der magnetischen Charakteristik Abb. 8. Es 
ist dies aus dem Amperewindungsdiagramnı 
Abb. 3 zu ersehen. Die Windungszahlen ver- 
halten sich in beiden Fällen wie AW se : AW m 
und in diesem Verhältnis muß auch der Strom 
sich ändern, also: 

AW 
re 

Das Verhältnis AW.:AW, ist auch 
aus dem Stillstandsdreieck ORT zu ersehen, 
denn dieses ist dem Amperewindungsdreieck 
ähnlich. Beide Dreiecke haben den Winkel 8 
und außerdem hat das Verhältnis zweier 
Seiten AW se : AW gbzw. Esı: Er (beiStillstand) 
den gleichen Wert, nämlich Statorwindungs- 
zahl : Rotorwindungszahl. Im Dreieck ORT 
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“wicklung ist daher bestrebt, sich nach der Leer- 
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O S ca a CC U 11 cc = 


entspricht OT der Statorwindungszahl, RT der 
Rotorwindungszahl und daher OR der Zahl der 
resultierenden Windungen. Da OR= 1 ist,wird 


OT : OR =0T : 1 = OT; dies in obige Formel 


eingesetzt gibt: 
I= h.OT. 


Dabei war immer vorausgesetzt, daß 
Rotor synchron läuft. Bei anderer Drehzahl 
ändert sich die Statorspannung; der erforder- 
liche Strom geht wegen der geraden Charakte- 
ristik proportional der Statorspannung, S80 
daß schließlich folgende Konstruktion sich 
ergibt. Man macht OU =OT (siehe Abb. 9); 


Abb. 9. Darstellung von Drehmoment und Strom. 


dies ist der Strom für Synchronismus und 
Statorspannung = En. Für eine beliebige 


= andere Statorspannung O Y schneidet YZ, 


parallel SU gezogen, den Strom OZ ab, wenn 
I, = 1 gesetzt wird. Zahlenmäßig ist: 


I=1.0Z. 


Es ist nicht notwendig, diese Konstruktion 
auszuführen. Für den Synchronismuspunkt S, 
also Statorspannung = 1, gilt I = I,.OT. Für 


irgendeine andere Statorspannung OY muß 


daher sein: 
I= (I. OT). OY. 


Der Proportionalitätsfaktor zwischen Strom 
und Statorspannung ist also (Io.OT); OT ist 
abhängig von der Form des Stillstandsdreiecks, 
I, ist eine Maschinenkonstante. 

Der Drehsinn des Drehmoments im 
Motor ist einfach aus folgender Überlegung 
zu finden. In der Leerstellung der Bürsten 
liegen Statorwicklung und Rotorwicklung 
gleichachsig und unterstützen sich. Der Motor 
nimmt dabei den geringsten Strom auf. Werden 
die Bürsten und damit die Stromsysteme des 
Rotors (siehe die Bemerkungen über Bildung 
des Amperewindungsdiagramms) verdreht, so 
suchen letztere sich wieder in die alte Lage 
(Leerstellung) einzustellen, weil hier das ent- 
wickelte Feld am größten wird. Die Rotor- 


stellung hin zu drehen, d. h. das Drehmoment 
ist dem Sinn der Bürstenverschiebung 
entgegen gerichtet. Wie das Drehfeld um- 
läuft, ist dabei ganz gleichgültig. Der Motor 
kann daher mit oder gegen das Drehfeld laufen. 
Um die Spannungen in den kurzgeschlossenen 
Spulen möglichst klein zu halten, läßt man den 
Motor im Sinn des Drehfeldes, also mit mög- 
lichst geringem Schlupf, laufen. Die Bürsten 
müssen dann gegen das Drehfeld verschoben 


werden, wie dies bereits eingangs angegeben 
ist. 


Die Größe des Drehmoments ist. 


bekanntlich gegeben durch das Produkt aus 


Feld und den Amperewindungen, welche pha- 
sengleich mit dem Feld sind. Werden letztere 
mit AW'r bezeichnet (siehe Abb. 7), so ist: 


D= C; © AW'R. 


Die Komponente AW'r ergibt sich in 
Abb. 7 als Projektion von AW p auf die Rich- 
tung von ®. Diese Komponentenbildung ist 
eigentlich im Diagramm Abb. 8 bereits vor- 
handen. Wie schon bewiesen, ist der Winkel 
SOU der gleiche wie zwischen ® und AW p, 
so daß das von Z aus auf die Abszissenachse 
gefällte Lot diejenige Komponente angibt, 
welche phasengleich mit dem Feld ® ist. Be- 
rücksichtigt man noch, daß ® proportional 
Esı oder O Y, so ergibt sich für das Drehmo- 
ment der Ausdruck: 


D=Cp.0OY.VZ in mkg. 


Die GrößenO Y und VZ sind direkt Abb. 9 
bezw. Abb. 11 zu entnehmen. UmdieDrehmo- 
mentskonstante Cp zu bestimmen, wählen 
wir einen solchen Fall, in 
welchem OR = OT ist; 
durch passende Wahl von 
ß läßt sich dies immer er- 
reichen. Dann ist für den 
synchronen Punkt (siehe 
Abb. 9) Es; = Ey, I =o, 
da OR=0T=1, OY 
=0Z=1 und VZ =1 
cos f , wobei q die Phasen- 


Abb. 10. Bestimmung 


von Cp. verschiebung zwischen Ey 
und I laut Abb. 10 
bezeichnet. Setzt man jetzt die elektrische 


und die mechanische Leistung gleich, so er- 
gibt sich: 
en an 
y3 . Eyn Io cos p = 9,81 z o . D 


und nach der obigen Formel: 
D=Cn.0Y.VZ=(Cp,.1.cosg. 


Dabei ist Ey die Spannung zwischen zwei 
Leitern des Netzes. 

Aus beiden Gleichungen wird durch Elimi- 
nation von D: 
0 

Dabei ist Ey die Spannung zwischen 
zwei Leitern des Netzes. 

Für festen Bürstenwinkel ist VZ pro- 
portional OZ, u. zw. gilt VZ=h.OY, wenn 
h die von U aus gefällte Höhe auf die Abszissen- 
achse ist. Denn für OY =OS =1 muß 
VZ =h sein. Die Höhe k ist aber schon im 
Stillstandsdreieck zu finden ; es ist auch die vom 
Punkt T aus gezogene Höhe (siehe Abb. 9). 
Denn h ist die Projektion von OU auf die Rich- 
tung OS; statt dessen kann man auch die 
gleiche Strecke OT (= OU) auf die Richtung 
OU projizieren. Dies gibt aber die Höhe h 
des Stillstandsdreiecks. Es ergibt sich also 
schließlich, daß das Drehmoment: 


D=Cp.h.(OY)? 


ist, also mit dem Quadrat der Statorspannung 
wächst. 

Bisher wurde der Bürstenwinkel 8 immer 
festgehalten. Es soll nun gezeigt werden, wie 
man in einfacher Weise auf andere Bürsten- 
winkel übergehen kann. Zunächst soll an- 
genommen werden, daß die Statorwindungs- 
zahl unabhängig vom Bürstenwinkel 
ist. Bei Motoren in der einfachen Schaltung 
Abb. 2 trifft dies immer zu. 

Das an sich beliebige Übersetzungsver- 
hältnis (Rotorwindungszahl : Statorwindungs- 
zahl) ist gegeben durch TR: TO oder auch 
SNo : SO; da SO konstant = 1 ist, so muß 
auch SNo konstant sein. Für beliebige Bürsten- 
winkel bewegt sich also N, auf einem Kreis mit 
dem Radius ọ (siehe Abb. 11); ọ ist Rotor- 
windungszahl, wenn die Statorwindungszahl 


gleich 1 gesetzt wird. Zieht man unter irgend- 
einem Winkel ø mit der Vertikalen eine Gerade 
durch S, so schneidet diese im Punkt N, den 
o-Kreis. Die Verbindungslinie ON, schneidet 
auf dem Grundkreis den Punkt R ab; RT 
parallel N,S vervollständigt das Stillstands- 
dreieck. 


Das vollständige Diagramm. 


Man zeichne um O den Grundkreis (siehe 
Abb. 11), entsprechend der konstanten Netz- 


spannung Ey, mit dem Radius = 1 und einen 


zweiten Kreis um S mit dem Radius = g. Die 


Abb. 11. Das vollständige Diagramnı. 


zu einem gewünschten Bürstenwinkel ĝ ge- 
hörige Drehzahlgerade geht durch Sim Winkelß 
zur Vertikalen. Sie schneidet auf dem e-Kreis 
den Punkt N, für Stillstand (= 100 % Schlupf) 
ab; die Strecke N,S wird zweckmäßig in 100 
Teile geteilt und die Teilung über S und N, 
hinaus fortgesetzt. Senkrecht zu ON, (nach- 
eilend) liegt der Stromvektor OZ. 

Für einen beliebig auf dem Grundkreis 
angenommenen Punkt X ergeben sich dann die 
Betriebsdaten in folgender Weise. Die Linie 
OX schneidet auf N,S die Drehzahl ab = NoN x. 
Zieht man X Y//N.S, so ist XY die Rotor- 
spannung, O Y die Statorspannung direkt ab- 
zulesen. Der Winkel XOU ist direkt die 
Phasenverschiebung q. Das Drehmoment ist 
proportional (O Y)? und der Strom proportional 
OY; für zahlenmäßige Berechnung gilt 


D = Cph. (0Y)? 
"A A 


0 


wobei in mkg, 


h die von T ausgefüllte Höhe im Stillstands- 
dreieck bezeichnet; ferner 


I= LOT.OY. 


Dieser Wert ist auch leicht zu konstruieren, 
indem man OQU=OT macht und YZ//SU 
zieht. 

Die Strecke N,S = ọ ist unabhängig vom 
Bürstenwinkel; es haben daher alle Drehzahl- 
geraden, die.ein Strahlenbündel von S aus- 
gehend bilden, gleiche Teilung. Punkte gleichen 
Schlupfes liegen daher auf einem Kreis um S, 
wie dies aus Abb. 12 zu ersehen ist. 

Aus dem Diagramm Abb. 11 kann man 
direkt die bekannten Eigenschaften!) des Dreh- 
stromserienmotors ablesen. Läßt man den 
Punkt X von der Stillstandslage R aus in der 
Richtung nach S wandern, so steigt die Dreb- 


1) Siehe hierüber b ' 77“ 
1516, Iar ae sonders. Rüden bst gine 
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zahl; das zugehörige Drehmoment wird ge- 
messen durch OY. Solange der Winkel ORT 
ein spitzer ist, wird O Y mit OT beginnend 
steigen; es nimmt also das Drehmoment zu 
mit steigender Drehzahl, d. h. der Motor ist 
Er wird soweit in die Höhe 
laufen, bis das entwickelte Drehmoment gleich 
Dieser Punkt wird er- 
reicht bei weiterem Vorrücken von X. Sobald 
der Winkel OXY größer als 90° wird, hat O Y 
len Maximalwert überschritten und wird wie- 
der kleiner. Dementsprechend sinkt auch das 


nieht stabil. 


dem verlangten ist. 


Abb, 12. Punkte gleicher Drehzahl. 


Drehmoment. In diesem Bereich verhält sich 
also der Motor ähnlich wie ein Gleichstrom- 
serienmotor, bei Entlastung steigt die Drehzahl. 
Das labile Verhalten bei den kleineren Dreh- 
zahlen kann man sich so erklären, daß bei 
fallender Drehzahl, also steigendem Schlupf, 
der Rotor immer mehr Spannung abdrosselt; 
es bleibt daher für den Stator weniger Span- 
nung, so daß Feldschwächung eintreten muß. 
Beim Gleichstrommotor ist das Umgekehrte 


der Fall. 


Die Grenze der Stabilität ist an der Stelle, 
Dadurch ist 


wo der Winkel O X Y = 90° ist. 
auch das Mittel gegeben, die 
Labilität zn vermeiden. Es muß 
bereits im Stillstandsdreieck der S 
Winkel ORT = 90 sein, d. h. 
die Rotorwindungszahl muß 
verkleinert werden. Bis zu 
welchem Grade dies erforder- ~ 
lich ist, kann leicht aus Abb. 18 
entnommen werden ; der Winkel g 
ORT und daher Winkel ON,S 
muß = 90° sein. Der Punkt N, 
liegt daher auf einem Kreis 
über OS = 1 als Durchmesser. 
Wie dies erreicht werden kann, soll später noch 
gezeigt werden. 
Die Phasenverschiebung hängt von 
der Drehzahl, vom Bürstenwinkel und der 
bersetzung oe ab, wie aus dem Diagramm 
(Abb. 11) direkt abzulesen ist. Im Stillstand 
st m allen Fällen Winkel ROU = 90° ent- 
prerhid cos ¢ = 0. Beim Verrücken des 
unktes X, also mit steigender Drehzahl, 
wird der Winkel XOU = o immer kleiner, 
bis er schließlich den Betrag Null erreicht, wenn 
nämlich X nach K gekommen ist. Der Motor 
arbeitet also in diesem Punkt mit cos g =l 
K 5 Punkt der Kompensierung). Rückt X 
„ca welter, so wird der Strom sogar vor- 
eilend. 
a welcher Drehzahl cos  =1 erreicht 
nn net von derLage des Schnittpunktes der 
BE 1 geraden NoS mit dem Stromvektor 
v er OZ ab. Dieser Schnittpunkt rückt 
nn nn an den Synchronismuspunkt S, je 
on k S liegt. Verschiebt man den Punkt 
nn em g-Kreis so, daß der Winkel SON, 
= größer wird, so wird schließlich K mit 
win en es geschieht dies, wenn 
el SON, = 90° ist. Der Motor arbeitet 


Abb. 13. Über- 
setzung für 
stabilen Lauf. 


— a -_ nn 
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daun bereits im Synchronismus mit cos ¢ = 1. 
Damit der Winkel SON, = 90° erreicht werde, 


muß nach dem Diagramm ge mindestens = 1 
sein; dann wird bei # = 180° der Winkel 
SON. = 90° werden. 


sa 180° kein Drehmoment mehr vorhanden 
ist. 
Bürstenwinkeln die Kompensierung im Syn- 


chronismus zu erreichen, muß ọ > 1 sein; der 


zahlenmäßige Wert hängt vom Winkel ø ab 
und ist dem Diagramm zu entnehmen. 

Ist der Winkel SON, ein stumpfer, was man 
durch Vergrößerung von g leicht erreichen 


kann, so wird cos ọ = 1 schon im untersyn- 


chronen Lauf erreicht. 

Man gelangt also auch auf diesem Wege 
zu dem bekannten Ergebnis, daß zur Er- 
zielung eines stabilen Laufes die Über- 
setzung (g = Rotorwindungszahl : Stator- 
windungszahl) verkleinert und zur Er- 
reichung eines guten Leistungsfak- 
tors vergrößert werden muß. Die Be- 
dingungen für Stabilisierung und Kompen- 
sierung widersprechen sich also. 

Es soll jetzt weiter verfolgt werden, wie 
die Stabilisierung praktisch ausgeführt werden 
kann. Abhängig vom Bürstenwinkel # ist die 
Übersetzung g nach dem Diagramm Abb. 18 
zu wählen, wenn bis zum Stillstand stabiler 
Gang des Motors gefordert wird. Es könnte 
dies geschehen durch einen schaltbaren Trans- 
formator zwischen Statorwicklung und Rotor- 
wicklung. Die Umschaltung hat zwangsläufig 
mit dem Winkel Ø, also der Verstellung der 
Bürstenbrücke, zu geschehen, so daß die 
Schaltwalze des Transformators gleich mit 
der Bürstenbrücke verbunden werden kann. 
Eine solche Anordnung hat, wie man sich leicht 
denken kann, praktisch erhebliche Mängel, 
so daß sie kaum ausgeführt werden dürfte. 
Bei gewissen Betrieben genügt es, von einer 
bestimmten unteren Drehzahlgrenze ab Stabili- 
tät zu haben. In solchen Fällen wird die Über- 
setzung ọ so gewählt, daß bei kleinstem er- 
forderlichen Bürstenwinkel eben noch Stabilität 
vorhanden ist, die sich dann über den darüber- 
liegenden Arbeitsbereich erstreckt. Dieser 
Weg hat den Nachteil, daß bei höheren Dreh- 
zahlen der Motor mit schlechtem Leistungs- 
faktor läuft. 


Motor mit Doppelbürstensatz. 


Eine elegante Lösung des Problems, für 
alle Drehzahlen und Bürstenwinkel Stabilität 
zu erreichen, bildet der von M. Schenkel 
angegebene Motor mit Doppelbürstensatz!). 

Die gebräuchliche Schaltung?) eines sol- 
chen Motors geschieht nach Abb. 14. Der 
Deutlichkeit wegen ist nur ein Stromzweig 
gezeichnet. Man erhält pro Zweig zwei An- 
schlußpunkte (U,, U), im ganzen also 6 An- 
schlußpunkte, so daß eigentlich ein Sechs- 
phasennetz erforderlich ist. Dies ist leicht her- 
zustellen, indem auf der Sekundärseite des 
Transformators, der doch in allen Fällen not- 
wendig ist, die drei Zweige, je für sich, also 
unverkettet geschaltet werden; es sind dann 
auch 6 Anschlußpunkte vorhanden. 

Das eine Ende der Statorwicklung ist 
frei und bildet die eine Maschinenklemme; das 
andere Ende ist mit dem Bürstensatz verbun- 
den, welcher festgehalten wird (Bürste F, 
bzw. F,, F, für die anderen Zweige). Dann 
ist noch ein zweiter Bürstensatz vorhanden 
(Bürste B, bzw. B,, B,), welcher beliebig ver- 
schoben werden kann. Dieser bildet die zweite 
Maschinenklemme eines Zweiges. Die feste 
Bürste steht immer in der Achse einer Stator- 
spule. Stellt man die bewegliche Bürste auch 
in diese Achse, so daß sie der festen Bürste 
gegenübersteht, so muß die Schaltung so ge- 


) Die Drehstromserienmotoren der Siemens- 
Schuckertwerke werden in dieser patentierten An- 
rl (D. R.-P. Nr. 216771 und D. R.-P. Nr. 241376) aus- 
geführt. 

2) Näheres siehe M. Schenkel, „ETZ“ 1912, S. 473 ff. 


Natürlich hat dieser 
Punkt keine praktische Bedeutung, da bei 


Um daher bei praktisch vorkommenden 
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troffen sein, daB Ankerwicklung und Stator- 
wicklung sich entgegenwirken. Dies ist die 
Kurzschlußstellung, 180 elektrische Grade da- 
gegen verschoben liegt die schon erwähnte 
Leerstellung. 


Abb. 15. Wirksame 
Windungen beim Doppel- > 
bürstensatz. 


Abb. 14. Schaltbild für den 
Motor mit Doppelbürsten- 
satz. 


Wird nun die bewegliche Bürste (ent- 
spricht Punkt Nọ) in eine beliebige Stellung 
gebracht, so daß sie mit der festen Bürste 
(entspricht Punkt S) den Winkel # ein- 
schließt, so wird ein Teil der Rotorleiter 
in bezug auf die Spannung zwischen beiden 
Bürsten unwirksam u. zw. sind eg die- 
jenigen auf den Bögen NoN,. und SS" 
(siehe Abb. 15). Bei einem kreisförmigen 
Drehfeld kann die erzeugte Spannung nach 
Richtung und Größe durch die Sehne NoS 
dargestellt werden. Verschiebt man die beweg- 
liche Bürste (No) von der Leerstellung (S) 
ausgehend, so wächst der Winkel $ von O bis 
180°, während der Winkel für die Wicklungs- 
achse y je in den Grenzen 90° bis 180° (siehe 
Abb. 15) sich vergrößert. Der Doppelbürsten- 


satz ändert also die wirksame Windungszahl 


des Rotors genau in dem Sinne wie, in Abb.13 
gefordert. 

. Um daher für den Motor mit Doppel- 
bürstensatz das Diagramm (siehe Abb. 16) 
zu bekommen, ist in Abb. 11 der e-Kreis 
durch den Kreis in Abb. 15 zu ersetzen. 
Die Buchstaben sind daher in Abb. 15 be- 
reits so gewählt, daß sie denen der Abb. 13 
entsprechen. Der Punkt N, liegt auf dem 


Kreis über OS als Durchmesser; der zum 
Bürstenwinkel $ gehörige Punkt N, wird 
von dem Strahl abgeschnitten, der unter 


Grundkreis 
r=1 


Abb. 16. Diagramm für den Motor mit Doppelbürstensatz' 


diesem Winkel von O, ausgeht (siehe Abb. 16). 
Die Verbindungslinie ON schneidet auf dem 
Grundkreis den Punkt R des Stillstands- 
dreiecks ab. Da Winkel ON,.S = 90° ist, so 
inußauch Winkel ORT = 90° sein: man braucht 
daher den g-Iıreis eventuell gar nicht zu 
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zeichnen, sondern zieht im Stillstandspunkt R 
einfach die Tangente an den Grundkreis. Der 
zugehörige Bürstenwinkel ergibt sich aus der 
Beziehung, daß Winkel 00, No = 2 >= Winkel 
OSN, sein muß, da das Dreieck No0, S gleich- 
schenkelig ist. 


6rundkreis 
N 


Abb. 17. Punkte gleicher Drehzahl bein Doppell:ürsten- 
motor. 


Im übrigen gelten die bereits für das 
Diagramm Abb. 11 abgeleiteten Beziehungen. 
Für einen beliebig gewählten Punkt X auf 
dem Grundkreis ist OX die Netzspannung, 
XY die Rotorspannung, O Y die Statorspan- 
nung, SNo die Drehzahlgerade, auf welcher 
OX die Drehzahl abschneidet. Der Strom- 
vektor steht senkrecht anf ON,; für den Strom 
ergibt sich der Wert 


I = (Io .OT) OY. 


Der für die Drehmomentenformel erforder- 
liche Wert h ist direkt abzulesen, da RT =h 
wird, so daß: 


D= Cp. RT(OY)? in mkg 
wobei: 


Ewn. I ; 
Cp Z 2,92 E für D m mkg. 


Ey ist die Spannung eines Zweiges (zwi- 
schen U, und U, in Abb. 14). Wird 
zwecks Aufnahme der Magnetisierungskurve 
der Stator für steh in Stern geschaltet, so 


Abb. 18. Diagramm mit Berücksichtigung rer Sättigung 
(einfacher Bürstensstz). 


Ceme Amar o l Gr a Te ME e O a en en ee 
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ist I, der Strom, welcher zur Spannung Ey, 
gemessen vom Verkettungspunkt zu einer 
Maschinenklemme, gehört. 


Läßt man in diesem Diagramm den 
Punkt X von der Stillstandslage R aus nach 
rechts auf dem Grundkreis wandern, so sieht 
man, daß die Strecke O Y, welche für das Dreh- 
moment maßgebend ist, fortwährend kleiner 
wird. Mit steigender Drehzahl sinkt also das 
Drehmoment, u. zw. bereits vom Stillstand aus. 
Der Motor hat also in dieser Ausführung tat- 
sächlich die gewünschte Stabilität. 


Auch hier lassen sich in einfacher Weise 
Punkte gleichen Schlupfes (analog Abb. 12) 
angeben. Sieliegen auf Kreisen (siehe Abb. 17), 
die sämtlich durch S gehen und deren Mittel- 
punkte auf OS liegen. Die Durchmesser dieser 
Kreise sind gleich dem Schlupf, wie sich leicht 
nachweisen läßt. 


Diagramme mit Berücksichtigung der Sättigung. 


Auch die Sättigung läßt sich im Diagramın 
in einfacher Weise berücksichtigen. Es soll 
dies zunächst für den Motor mit ein- 
fachem Bürstensatz gezeigt werden. 


Man zeichnet in den rechten Quadranten 
SOH (siehe Abb. 18) die magnetische Charak- 
teristik des Stators. Der Maßstab für die Ab- 
szissen ist beliebig. Der “Ordinatenmaßstab 
ist so zu wählen, daß für den Punkt normaler 
Magnetisierung die Ordinate =0S =1 wird; 
wie bereits bemerkt, soll als normale Magneti- 
sierung diejenige angesehen werden, welche bei 
Synchronismus (Statorspannung = Netzspan- 
nung) vorhanden ist. 


Der zu einer beliebigen Statorspannung 
O Y gehörige Magnetisierungsstrom ist gleich 
OH, wenn die resultierende Windungszahl gleich 
der Statorwindungszahl wäre. Da dies im 
allgemeinen nicht der Fall ist, so ist der wirk- 
lich erforderliche Strom im Verhältnis OT : OR 
=OT:1 zu vergrößern, d. h. der auf der 
Abszissenachse abgelesene Strom OH ist mit 
OT zu multiplizieren. Dies ist auch leicht 
graphisch auszuführen. Man verbindet den 
Schnittpunkt von Abszissenachse und Grund- 
kreis R mit U und zieht HZ // RU; dann ist 
OZ der Strom im Maßstab der Abszissenachse. 
Das Drehmoment ist zu berechnen in der 
Form: 
D=Cp.OY.VZin mkg, 


wenn VZ die von Z aus gefällte Höhe wie 
in Abb. 11 bezeichnet. 


Dabeiist: Cp = 1,68 i für D in mkg 
0 


zu setzen, wie man durch eine Rechnung ähn- 
lıch der auf Seite 412 leicht finden kann. 
Besonders einfach ist beim Motor mit 
Doppelbürstensatz die Sättigung zu be- 
rücksichtigen (siehe Abb. 19). Man zeichnet 
wie vorhin die Leerlaufscharakteristik des 
Stators inden rechten Quadranten. In Abb. 18 
sind die Dreiecke ORT (links) und ORU 
(rechts über der Abszissenachse als Basis) 
kongruent, wie man leicht nachweisen kann. 
Die an der Basis bei den Punkten R (links 
bezw. rechts) liegenden Winkel müssen also 
gleich sein. In Abb. 19 werden daher beide 
Winkel an den Punkten R gleichzeitig 90°, 
d.h. UR wird in diesem Falle ein Lot auf die 
Abszissenachse. Man braucht daher nur in der 
Höhe der betreffenden Statorspannung O Y 
herüberzugehen nach der Charakteristik und 
im Schnittpunkt eine Vertikale zu ziehen, 


die den Strom OZ (in Amp) auf dem Strom- 
vektor abschneidet. j 


Die Bestimmung des Drehmomentes ge- 
schieht wieder in der Form: 


D=Cp.OY.VZ in mkg 


a E 
bei: = — = W i 
wobei: Cp = 2,92 für D in mkg. 


ve- ro 
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Man könnte ohne Schwierigkeiten auch 
noch Streuspannung und Ohmschen Abfall 
Es ergeben sich für ver- 


berücksichtigen. 


Orundkreis 
r=] 


Abb. 19. Diagramm mit Berücksichtigung der Sättigung 
(Doppelbürstensatz). 


schiedene Bürstenwinkel immer andere Lagen 


des Punktes S, so dab das Diagramm unüber- 


sichtlich wird. Von einer Wiedergabe solcher 


Diagramme soll daher abgesehen werden. 


Zusammenfassung. 
Es wird zunächst für den Drehstrom- 


Reihenschluß-Kollektormotorineinfach- 
ster Schaltung ein Diagramm entwickelt, aus 
welchem in auschaulicher Weise der Zusammen- 


hang zwischen Bürstenwinkel, Statorspannung, 


Rotorspannung, Drehzahl, Drehmoment, Strom 
und Phasenverschiebung zu ersehen ist. Das 


Diagramm zeigt auch, wie der stabile oder labile 
Lauf des Motors vom Verhältnis Rotorwindungs- 
zahl : Statorwindungszahl abhängt, und welche 
Werte dieses Verhältnis haben muß, damit überall 
stabiler Lauf wirklich vorhanden ist. 

Dies führt zur Betrachtung des Motors mit 
Doppelbürstensatz, bei welchem durch 
Bürstenverschiebung die Rotorwindungszahl so 
eingestellt wird, daß die Bedingung für stabilen 
Lauf überall erfüllt ist. Auch für diese beson- 
dere Ausführung ist ein Diagramm gegeben, das 
alle Betriebsdaten enthält. 

Bei der Aufstellung der Diagramme sind 
Öhmsche Abfälle, Streuspannungen und Kurz- 
schlußströme unter den Bürsten vernachlässigt, 
dagegen geschieht die Entwicklung erst ohne, 
dann mit Berücksichtigung der Sättigung. 


Ein neuer Rechenschieber zur raschen 
Berechnung und Veranschlagung elektrischer 
Leitungen. 


Von Erwin Besser, Dresden. 


Sowohl der entwerfende als auch der bau- 
leitende und der reisende Ingenieur müssen so 
häufig Leitungen berechnen und veranschlagen, 
daß bereits vor einigen Jahren Spezialrechen- 
schieber hierfür auf den Markt gekommen 
sind.!) Sie haben aber keine große Verbreitung 
zu erlangen vermocht, da sie sich von den ge- 
wöhnlichen Rechenschiebern im Grunde nur 
durch eine Versetzung der Teilungsanfangs- 
punkte unterschieden und infolgedessen die 
Berechnung des Spannungsverlustes und Quer- 
schnitts nur wenig, die der Kosten gar nicht 
vereinfachten. Überdies waren sie verhältnis- 
mäßig teuer und unhandlich. 

Eine außerordentliche Vereinfachung der 
Berechnung sowohl des Spannungsverlustes 
und Querschnitts als auch der Kosten läßt sich 


) Vgl. z. R. ETZ" 1907, S. 1186: 1900, S. 91. 
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beschrieben werden. 
gestattet 
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durch Mitverwendung gegenläufiger Teilun- 
‚ea erreichen. Ein handlicher Rechenschieber, 
welcher sich hierauf gründet und durch ver- : 
schiedene kleine Neuerungen auch im übrigen | 
den praktischen Sonderbedürfnissen des Elek- 
trutechnikers Rechnung trägt, soll im folgenden 
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2. Welcher Querschnitt muß gewählt 
werden, wenn der Spannungsverlust keinesfalls 
mehr als 2,0 bzw. 3,0 bzw. 4,0 V betragen darf? 

Man stellt — gleichviel welche dieser sechs 
Fragen zu beantworten ist — die gegebene 
Stromstärke 10 Amp unter die gegebene Lei- 


amm-Teilung rot. 
| 
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Abb, 2. Eingestellt: 10 Amp. unter 460 m. Abzulesen: Spannungsverlust für alle Querschnitte. 


Er ist 15 cm lang und 


1. nach einer einzigen Einstellung der 


gegebenen Werte von Stromstärke und Lei- 
tungslänge den Spannungsverlust in der Lei- 
tung für alle marktgängigen Kupferquer- 
schnitte 
Teilungen); 


gleichzeitig abzulesen (obere 


2. nach einer einzigen Einstellung von 
Querschnitt und Leitungslänge sowohl das 
Gewicht als auch die Kosten einer blanken 
Kupferleitung abzulesen, u. zw. gleichzeitig 
für alle vorkommenden Kupferpreise (untere 
Teilungen); 

3. Multiplikationen und Divisionen 
wie mit jedem gewöhnlichen Bechenschieber 
auszuführen (Rückseite des Schiebers). 


Um in jedem Falle das Ergebnis möglichst 
rasch zu erhalten, sind zur Erhöhung der Über- 
sichtlichkeit die Querschnittsteilungen nur für 
die den Elektrotechniker allein interessierenden 
marktgängigen Querschnitte ausgeführt und 
durch rote Farbe hervorgehoben. 
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tungslänge 460 m, wie dies in Abb. 20 ge- 
schehen ist, und liest sofort die Antwort auf 
sämtliche Fragen gleichzeitig ab, nämlich 


unter der roten Marke 10 qmm 8,0 V, 
16 „ 50V, 
25 „ 82V, 


23 29 39 „ 


29 79 39 „ 


USW. 


über dem Strich 2,0 V rechts 50 qmm, 

3,0 „ 9 85 „ 

„ 4,0 „ ”„ 25 „ 
usw. 


Durch die Möglichkeit, alle diese Ergeb- 
nisse gleichzeitig abzulesen, erhält man nach 
einer einzigen Schiebereinstellung einen voll- 
kommenen Überblick über die Span- 
nungsverluste bei allen wählbaren Querschnit- 
ten. Dies ist von Wert, weil der zulässige 
Spannungsverlust in der Regel nicht absolut 
fest gegeben, sondern innerhalb gewisser Gren- 
zen wählbar ist. Soll z. B. der Spannungsver- 
lust etwa 2 V betragen und erscheint der hier- 
für abgelesene Querschnitt von 50 qmm zu 


s4 93 
I IR BR DE re en 
+ 
vi.” 


4900 1 


qmm-Teilung rot. 


Abb. 21. Eingestellt: 16 qmm über 460 m. Abzulesen: Gewicht und Kosten bei allen Kupferpreisen. 


Um das Ergebnis vollkommen sicher zu 
erhalten, sind alle Teilungen so ausgeführt und 
angeordnet, daß sämtliche Größen in den tech- 
nisch gebräuchlichen Maßeinheiten m, qmm, 
Volt, Ampere, kg und Mark sowohl eingestellt 
als auch abgelesen werden, so daß also die 
Konmastellung in jedem Falle mit abgelesen 
nn und Dezimalfehler ausgeschlossen 


I. Obere Teilungen. 


Die oberen Teilungen dienen zur Ermitt- 
lung von Querschnitt und Spannungs- 
verlust nach der Formel 


e.q = 0,0175 i.l. 


Auf dem Stab ist eine feste Teilung für l 
angebracht, durchlaufend von 10 bis 10 000 m. 
Darübergelagert sind rote Marken, welche den 
aritgängigen Kupferquerschnitten von 0,75 
vis 150 qmm entsprechen. Auf dem Schieber 
ist eine für i und e gemeinschaftliche Teilung 
von 0,1 bis 100 Amp und Volt angebracht, 
welche der festen I-Teilung entgegen, also von 
rechts nach links, läuft. Die Handhabung 
ergibt sioh ohne weiteres aus folgendem 


Beispiel I. 


a Auf eine Entfernung von 280 m, also 460 m 
ange für Hin- und Rückleitung, sind 
0 Amp zu übertragen. 


1. Welcher Spannun j 

gsverlust entsteht, Je 

nachdem der Querschnitt 10, 16, 25 qmm 
groB gewählt wird? 2 


kostspielig, so braucht man, um den bei 35 qmm 
entstehenden Spannungsverlust zu wissen, 
keine neue Einstellung vorzunehmen, sondern 
kann bei derselben Einstellung ablesen, daß 
bei 85 qmm der Spannungsverlust 2,3 V be- 
tragen würde. 


I. Untere Teilungen. 


Die unteren Teilungen dienen zur Kırmitt- 
lung des Gewichts und der Kosten blanker 
Kupferleitungen nach den Formeln 


0 > 
G= 100 .l.q kg, 
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in denen y = 8,91 das spezifische Gewicht des 
Leitungskupfers, p den Preis von 1 kg Leitungs- 
kupfer bedeutet. 

Auf dem Stab ist genau wie oben eine 
feste Teilung für l angebracht. Auf dem 
Schieber ist eine gegenläufige in roter 
Farbe ausgeführte q- Teilung angebracht, 
ferner am linken Ende eine Anzahl schwarzer 
Striche, die mit M bezeichnet sind und den 
verschiedenen Kupferpreisen von 1,00, 1,10, 
1,20 bis 2,50 M pro kg entsprechen. Zur 
Erläuterung der Handhabung diene 


Beispiel II. 


Wieviel wiegen 460 m blanke Kupferleitung 
von 16 qmm Querschnitt? 

Wieviel kosten sie bei einem Kupferpreis 
von 1,70 bzw. 1,80 bzw. 1,90 M/kg? 

Man stellt — gleichviel, welche dieser 
Fragen zu beantworten ist — den roten Strich 
16 qmm über 460 m ein, wie dies in Abb. 21 
geschehen ist, und liest an der festen Teilung 
die Antwort auf sämtliche Fragen sofort 
und gleichzeitig ab, nämlich 


unter der 1 am linken Schieberende 66 kg, 
unter den mit M bezeichneten Strichen 
bei einem Kupferpreis von 1,70 M/kg 111 M 
1,80 


39 29 IL 29 ? „ 118 LE 
2) 29 2) Le] 1,90 3) 125 1? 
usw. 

Die Möglichkeit, die Kosten nach einer 
einzigen Einstellung abzulesen — bei an- 


dern Rechenschiebern sind hierzu drei Schieber- 
und zwei Läufereinstellungen sowie die Be- 
stimmung der Kommastellung erforderlich — 
ist erreicht durch die Verwendung gegenläufiger 
Teilungen in Verbindung mit einer dem spezi- 
fischen Gewicht entsprechenden Versetzung der 
Anfangspunkte. 

Um auch Gewichte und Kosten kleiner 
Kupfermengen mit genügender Genauigkeit 
ablesen zu können,sind am rechten Schieberende 
eine mit g bezeichnete Marke und eine Anzahl 
mit Pf bezeichneter Striche angebracht, unter 
denen das Gewicht in Gramm und die Kosten 
in Pfennigen abgelesen werden können. 


IH. Rückseite des Schiebers. 


Auf der Rückseite des Schiebers ist unten 
eine mit der unteren Stabteilung übereinstim- 
mende Teilung angebracht, so daß nach Um- 
stecken des Schiebers Multiplikationen und 
Divisionen wie mit jedem gewöhnlichen 
Rechenschieber ausgeführt werden können. 

Die für den Elektrotechniker wichtigen 


Zahlen //8, m und 786 sind durch Marken 


gekennzeichnet. Abb. 22 zeigt den Rechen- 
schieber eingestellt für die Multiplikation 
5./78= 9. > 


Die Oberkante der Schieberrückseite trägt 
einen 15 cm langen Maßstab. 


IV. Rückseite des Stabes. 


Die Rückseite des Stabes ist in Abb. 28 
wiedergegeben. Die Bemerkung rechts weist 
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Abb. 23. Rückseite des Stabes, 
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darauf hin, daß der Schieber mit Vorteil anch 
zur Berechnung von Drehstromleitungen auf 
Ohmschen Spannungsabfall benutzt werden 
kann, wie folgende Beispiele zeigen. 


Beispiel Ia. 


Eine 100 m entfernt liegende Schalttafel 
ist durch eine Drehstromleitung mit 10 Amp 
zu speisen. Welche Ohmschen Spannungs- 
verluste treten bei den verschiedenen Quer- 
schnitten auf? 


Nachdem man den Ausdruck 10. 8= 17,8 


gebildet hat (siehe Punkt III), stellt man 
17,3 unter 100 m ein und liest gleichzeitig ab: 


unter der roten Marke 4 qmm 7,6 V, 
5,0 V, 
8,0 V 


„ „ „ „ 6 „ 
„ „ „ „ 10 „ 
usw. 


Beispiel Ib. 

In 200 m Entfernung ist ein Drehstrom- 
motor mit einem Leistungsbedarf von 10 KW 
bei 210 V Spannung und cos p = 0,88 anzu- 
schließen. Welcher Querschnitt ist zu wählen, 
wenn der Ohmsche Spannungsverlust etwa 
10 V betragen darf? 

Nachdem man den Ausdruck 


Watt _ 10000 
Volt . cos 210. 0,88 
gebildet hat (siehe Punkt IJI), stellt man 54 
unter 200 m ein und liest gleichzeitig ab: 


= 54 


` unter der roten Marke 16 qmm 11,8 YV, 
„ „ „ „ 25 „ 7,6 V. 


Zusammenfassung. 


Die alltäglichen Berechnungen elektrischer 
Leitungen auf Spannungsverlust und die 
Berechnung ihrer Kosten, welche mittels 
Rechenschiebers oder Tabellen ausgeführt zu 
werden pflegen, können durch Verwendung 
eines Rechenschiebers mit teilweise gegen- 
läufigen Teilungen wesentlich vereinfacht 
werden. Dies wird durch Beschreibung eines 
neuen, handlichen Rechenschiebers!) und seiner 
Handhabung nachgewiesen. Dabei werden 
einige Neuerungen besprochen, durch welche 
den praktischen Bedürfnissen des Elektro- 
teohnikers Rechnung getragen, aber auch er- 
möglicht wird, Multiplikationen und Divisionen 
in gewohnter Weise auszuführen. 


Reparatur von Schmelzsicherungen. 


Eine vom Verbande Deutscher Elektro- 
techniker herausgegebene Broschüre ?) „Repa- 
ratur von Schmelzsicherungen“ bringt in sehr 
übersichtlicher Reihenfolge die Erkenntnis der 
elektrotechnischen Verbände im In- und Aus- 
land, Ministerien, Prüfanstalten und städtische 
Elektrizitätswerke, daß die Verwendung von 
reparierten Sicherungen nicht alleın 
unvorteilhaft, sondern sogar gefahr- 
bringend ist. Leider haben sich viele Leute 
durch marktschreierische Reklame: 


„80 bis 100 % Ersparnis“ 
„Reparaturen von langjährigen Fach- 
leuten“ 


usw. verleiten lassen, ihre Stöpsel oder Patro- 
nen solchen „Anstalten“ in Reparatur zu 
geben. Bei Revisionen wurden nun solche 
„veredelte Stöpsel‘‘ gefunden, und es stellte 
sich bei der Nachprüfung heraus, m welch 
fahrlässiger Weise und mit welch unglaublicher 
Unkenntnis die Stöpsel repariert werden. 
Die Broschüre bringt verschiedene sehr lehr- 


ı) Der Rechenschieber (D. R.-G.-M.) wird von der 
Firma Albert Nestler, Lahr i. Baden, mit Teilungen auf 
Zelluloid hergestellt und unter der Bezeichnung „System 
Besser“ in den Handel gebracht. Ladenpreis 5 M. Der 
Rechenschieher steht bei der Schriftleitung der ETZ" 
zur Ansicht zur Verfügung. . 

2) Dio Broschüre ist kostenlos erhältlich von der (te- 
schäftsstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
Berlin SW 11, Königgrätzerstr. 106. 
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reiche Abbildungen, womit deutlich bewiesen 
wird, daß solche Sicherungen die Anlage 
absolut nicht sichern können, vielmehr in die 
Anlage selbst eine Gefahr hineinbringen. Ver- 
sıcherungsgesellschaften sollten an Hand dieses 
Materials in ihren Policen besonders darauf 
hinweisen. Im Jahre 1908 erschienen die ersten 
Veröffentlichungen des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker über Versuche mit reparierten 
Schmelzstöpseln und in den darauffolgenden 
Jahren verschiedene diesbezügliche aufklärende 
Artikel!). Der Erfolg war ein recht guter. 
Fachleute, die für ihre Anlagen besorgt waren, 
gingen der Sache auf den Grund und überzeug- 
ten sich selbst von den , Vorteilen“ (?), die 
ihnen gewissenlose Pfuscher versprachen. Die 
besseren elektrotechnischen Zeitschriften ließen 
sich die Warnungen des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker auch in dankenswerter Weise 
dienen und nahmen diesbezügliche Annoncen 
nicht mehr auf. Wenn nun ein großer Teil der 
Konsumenten auch gewarnt ist, so versuchen 
doch immer wieder einige Firmen durch ‚‚Bluff‘‘ 
oder sonstige Hilfsmittel ihre Reparaturen 
anzupreisen. Aufgabe der Verbände ist es, 
die Fachleute wie auch die Laien dauernd auf- 
zuklären, daß ein sachgemäß reparierter Stöpsel 
nicht billiger ist wie ein neuer, und daß mit 
allen Mitteln darauf hingewirkt werden muß, 
keine reparierten Schmelzstöpsel in den An- 
lagen zu verwenden. 


Paul H. Perls, 


Mitglied der Kommission für Installations- 
material des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. 


Die Statistik 
des Vereins schwedischer Elektrizitätswerke 
für das Betriebsjahr 1910.) 


Die Teilung der dem Verein schwedischer 
Flektrizitätswerke angehörenden Anlagen in 
A- und B-Werke ist in der wieder von C. O. 
Rahm ausgearbeiteten Statistik für 1910 bei- 
behalten worden. 


Klasse A. 


Die Zahl der A-Werke, d. h. der reinen 
Kraftwerke (solche sind in Schweden stets 
Wasserkraftanlagen), die für 1910 Berichte 
erstattet haben, ist unverändert 21. Das erste 
hat 1894 den Betrieb eröffnet. Der Mangel an 
Unternehmungslust — auch diese Statistik 
bestätigt ihn in ihrer Weise —, welcher sich 
in bezug auf den Ausbau bisher unbenutzter 
Wasserkräfte geltend macht, dürfte wohl durch 
die Woasserfallspolitik der Staatsbehörden 
während der letzten Jahre seine Erklärung 
finden. Sie hat bezüglich des Besitzrechtes 
der Wasserfälle ein gewisses Unsicherheits- 
gefühl verursacht und dadurch die normale 
Entwicklung der schwedischen Wasserkraft- 
industrie gelähmt. Obgleich während der 
letzten Jahre Fälle ausgebaut wurden — 
zwei der größten sind Mockfjärd (20 000 PS, 
Besitzer: Vesterdalälfvens Kraftaktiebolag) und 
Bullerforsen (12000 PS, Besitzer: Stora 
Kopparbergs Bergslags Aktiebolag) — sind 
doch erwiesenermaßen mehrere Anlagen, wenn 
auch geplant, nicht zur Ausführung gelangt. 

Die bedeutendste Kraftstation Schwe- 
dens ist Trollhättan, Eigentum und in 
Betrieb des Staates. Die Statistik für 1909 
enthielt über dieses Werk noch keine wesent- 
lichen Ziffern, weil es damals im Bau war und 
nur von einer provisorischen Station sowie 
einigen kleineren alten Anlagen an die In- 
dustrien Energie lieferte, die seit langer Zeit 
ihre Kraft von diesem Fall bezogen haben. 
Seit 1910 befindet sich das neue Kraftwerk 
im Betrieb, und die provisorische Anlage ist 


..,) „ETZ“ 1908. S. 829; 1909, $.709. „Bulletin d. Schweiz. 
Elektrotechn. Vereins" 1910, S. 216. 

...,„.) Svenska Elektricitetsverksföreningens Statistik 
för Driftsäret 1910. Helsingborg 1911. Ernst Berkstens 
Boktryckeri. In Deutschland zu beziehen durch Julius 
Springer, Berlin. Preis 12 M. Vgl. „ETZ“ 1911, S. 1236. 
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in eine Transforınatorenstation umgewandelt 
worden. 
nisse für das Betriebsjahr 1910 geändert, und 
gegenwärtig nimmt Trollhättan unter den 
A-Werken der Statistik ohne Zweifel den ersten 
Platz ein (vgl. auch S. 421). 


Dadurch haben sich die Verhält- 


Die Größe der fünf bedeutendsten Kraft- 


werke ersieht man aus folgender Zusammen- 
stellung: 


1909 1910 

KW KW 
Trollhättan . . . ... 840 29 400!) 
Guldspäng 11 560 12 500 
Yngeredsfors 7 383 7 383 


Hemsjö ... 


EN 5 650 5 650 
Dejefors u. Frykfors 


3 600 4 000 


Die gesamte Kapazität der 21 A-Werke 


betrug 1910 81493 KW gegen 54 809 ım Jahre 
1909. 


Unter Berücksichtigung der Ausdehnung 


des Leitungsnetzes waren folgende Werke die 
größten: 


Trollhättan “2 2 2.2.3083 km 
Gullspang . . 2 2 2 2 22.2 . 160,7 
Yngeredsfors - . 2 2 2 2 2. . 128,3 
Hemsjö a ee We nt 20 Dt 
Skromforsen u. Brattforsen . . 114,5 
Nääs u oo u ge ee 107.0 
Dejefors u. Frykfors . .... 881 


Neben dem, was in dem früheren Referat 


bezüglich der Mastenkonstruktionen der Werke 
gesagt ist, dürfte es von Interesse sein, daß 


Hemsjö auf einer seiner Fernleitungen Masten 
aus Eisenbeton verwendet. Die normale 
Spannweite dieser Leitung beträgt 225 m 


dem Erdboden 16 m. 
Das Verhältnis: 


Maximale Belastung des Werkes 


Anschlußwert 


schwankt bedeutend, hält sich aber für die 
meisten Werke zwischen 0,47 und 0,75. Zwei 
zeigen sehr geringe Werte (0,30 und 0,35), 
während dieses Verhältnis für ein Werk 0,85 
beträgt. 

Das Verhältnis: 


Jährliche Gesamtproduktion in KWStd 
Maximale Belastung der Station inKW 


variiert ebenfalls bedeutend, nämlich von 
1767 bis 5220 Std. Vergleicht man diese Ziffern 
mit der Anzahl Betriebsstunden der Stationen 
pro Jahr, so beträgt die jährliche Durchschnitts- 
belastung im Mittel ungefähr 50 °% der Maxi- 
malbelastung, vielleicht etwas weniger. Zwei 
der Gesellschaft Grängesberg gehörige Werke 
zeigen ın dieser Beziehung bedeutend höhere 
Werte, da sie beinahe während der ganzen 
Betriebszeit mit Höchstbelastung arbeiteten. 
Das erklärt sich daraus, daß sie nur zu Zeiten 
großen Kraftbedarfs in Betrieb gesetzt wurden 
und die Hauptstation infolgedessen die Schwan- 
kungen ausgleichen mußte; diese aber hat die 
gute Benutzungsdauer von 4280 Std bei einer 
jährlichen Betriebszeit von 8471 Std. 

Angaben über die durchschnittliche 
Betriebszeit pro Jahr und angeschlos- 
senes KW werden nur von wenigen Werken 
gemacht. Die Ziffern schwanken zu sehr, um 
irgendwelche Schlüsse daraus ziehen zu können; 
die höchste beträgt 4070 Std. 

Der kleinste Verlust in Leitungen, Trans- 
formatoren usw. beträgt 5,5 % und der größte 
25 %. 

Die gesamten Anlagekosten (Grund- 
stück, Naturkraft, Wassergraben und alle 
Bauten, Fernleitungen und Zähler einbegriffen) 
schwanken zwischen 600 und 970 M/KW der 
Gesamtleistungsfähigkeit.. Nur zwei Werke 
geben die Kosten der Fernleitung an; sie be- 
tragen in diesem Fall 2780 bzw. 3800 M/km. 

Bei den Anlagen dieser Type stellen sich 
die Betriebskosten pro nutzbar abgegebene 
KW Std natürlich niedrig, da keine Zinsen 
und Amortisierung eingerechnet sind. Für 
alle diese Werke, soweit sie Angaben gemacht 
haben, halten sie sich mit einer Ausnahme 
unter 1 Pf. Der geringste Wert ist 0,32 Pf. 


I) Maximal 36400 KW. 


und die Höhe des niedrigsten Isolators über 
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Die Tabelle 2 teilt die Werke nach ihren 
Besitzern in kommunale oder private ein. 
1907 waren die von Kommunen betriebenen 
Werke in der Minorität, haben dann aber 
das Übergewicht erlangt, eine Entwicklung, 
die ebenfalls eine Zeitlang dauern dürfte. 


— 


Bei einem Werk betragen diese Kosten 2,7 Pf. 
Die Einnahme pro angeschlossene KW 
schwankt zwischen 15,98 und 136 M, hält sich 
aber im allgemeinen in der Höhe von 70 M. 
Der unnatürlich niedrige Preis 15,98 M betrifft 
Trollhättan und kann vollauf dadurch erklärt 
werden, daß die am Ende des Betriebsjahres 
angeschlossenen Kilowatts berücksichtigt sind, 
das Werk aber erst während dieses Jahres 
in Betrieb gekommen ist. Der hohe Preis 
von 136 M findet seine Erklärung darin, daß 
er sioh auf die Energieabgabe an die Riemen- 
scheibe des Motors bezieht, also nicht nur auf 
die elektrische Leistung. Dieser durch die 
abnormale Periodenzahl von 70/Sek hervor- 
gerufene Umstand hat das betreffende Werk 
veranlaßt, eigene Motoren bei den Abonnenten 
aufzustellen. 


Tabelle 2. 


| 
1910 


Besitzer 


1907 1908 ' 1909 


Kommunen... .. 
Private 


es o 8 ò 9 


Zusammen . 


In der Tabelle 3 sind die Elektrizitäts- 
werke danach geordnet, wie die gelieferte 
Energie Verwendung findet, und in Ta- 
belle 4 der Stromart entsprechend. Der 
Zuwachs an Werken, die sowohl Gleichstrom 
wie Wechselstrom liefern, ist dadurch herbei- 
geführt, daß ältere Dampfzentralen für Gleich- 
strom statt einer Erweiterung sich von 
Wasserkraftstationen elektrische Energie ver- 
schaffte haben, die in Form von Drehstrom 
mittels Fernleitungen zugeführt wird. Einen 
Teil dieser wandeln sie in Gleichstrom um, 
während der andere Teil als Wechselstrom zur 
Verteilung gelangt. 


Klasse B. 


Ale B-Werke werden solohe Werke oder 
Teile derselben betrachtet, die innerhalb eines 
gewissen Gebietes elektrische Energie für Be- 
leuohtung, Kraft und Straßenbahnen Jiefern. 
65 derartige Werke, von denen das erste 1886 
zu arbeiten begann, haben für die Statistik 
von 1910 berichtet. Mit einigen wenigen 
Ausnahmen liegen diese in Städten, deren 
Bedarf an elektrischer Energie von ihnen 
gedeckt wird. Betreffs ihrer Tarife gibt der 
Bericht für 1909 eine Übersicht, zu der die 
Statistik von 1910 nichts Neues hinzuzufügen 
vermag. 

Die Statistik des Vereins schwedischer 


Elektrizitätewerke wurde 1907 zum erstenmal Tabelle 3. 
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Tabelle 5. 
Verteilungsspannung 1907 1908 | 1509 010 

| 

110 V (d. h. 100 bis | 

150 V bzw. 2 x 100 | 

bis 2 x 150 V und | 

3 x 100 bs 3x | 
150 V) u 0 2 18 24 23 25 

220 V (d. h. 200 V | 

bzw. 2 x 200, 3 x 

200 V und höhere) | 27 ` 3) 28 | 28 
Sowohl 110 wie 220 V 5 5 7 8 
Zusammen . . | 50 | 60 58 | 61 


Die gesamte Leistungsfähigkeit der 
Werke in KVA ist nach den verschiedenen 
Jahren aus der Tabelle 6 zu ersehen, die 
auch die Leistungsfähigkeit des größten so- 
wohl wie des kleinsten von der Statistik be- 
handelten Elektrizitätswerkes enthält. Der 
besonders aufgeführte Durchsohnittswert zeigt 
ein schnelles und dauerndes Wachstum und 
hat sich während eines Zeitraumes von vier 
Jahren beinahe verdoppelt. 


Tabelle 6. 


Leistungsfähigkeit in KVA 
pro Werk 


| u 


Max. | Mittel ı Min. 


aller 
Werke 


herausgegeben und behandelte das Betriebs- 
jahr 1906. Schon für 1907 wurde die Auf- | „wendung der Energie | 1907 | 1908 | 1909 1910 1907 32 624 | 12540 | 741 | 67 
stellung umgearbeitet und erweitert, dann aber, | 1908 42 327 | 12190 ' 743 | 67 
wenigstens was die B-Werke anbelangt, in der | | 
Hauptsache beibehalten. Die Berichte der | MUT für Beleuchtung 2 2 Ze a 1909 59 923 | 15 188 1198 82 
Statistik über die Betriebsjahre 1907, 1908, | für Beleuchtung und 1910 72 160 | 18063 1336 . 82 
1909 und 1910 lassen sich deshalb durchweg Kraft . | 41 | 52 | 49 | 50 
vergleichen, und da ein derartiger sich über | für Beleuchtung, : : : 
eine längere Zeitperiode erstreokender Ver- Kraft und Bahnen 8 | 8 | 11 14 Diese Entwicklung geht noch deutlicher 
gleich eine der wichtigsten Aufgaben jeder | nur für Straßenbah- aus den Mittelwerten der folgenden Über- 
Saitik , mei or einen Öberbick über dio | "nen. . o o a| — | a| 1 | ihten hervor, Wie sie sioh in bezug suf das 
ntwicklung un egenheit zu ihrer Be- , 
urteilung bietet, habe ich die Statistik für Zusammen . | 5l ' 62 | 6l 65 Tabelle 7. 
diese Jahre durchgearbeitet und die Resultate 
in folgenden Tabellen gesammelt. Tabelle 7 
In der Tabelle 1 sind die Werke mit Rück- i 
sioht auf die Antriebskraft zusammen- Drahtlänge in km 
Schwedens danach streben, ihre Energie von Zahl _ _Hauptleitungen = SEE UDENENUDEEN nson umertungen -  . _. Zusammen 
Wasserkraftstationen zu beziehen — als An- Jahr der Im Im Im Im 
triebekraft ist dann Elektrizität angegeben —, Werke Mittel Mittel Mittel | Mittel 
wobei die alten Dampfzentralen gewöhnlich re pro un pro sun? pro unbe pro 
ala Reserve dienen. Die Statistik kommender | Werk Werk Werk | Werk 
Jahre dürfte ein ständiges Fortschreiten in | |. l 3 
F Hi orte ' | 1907 18 338 19 769 | 12 249 | 14 1356 | 75 
ieser Richtung sehr wahrscheinlich ergeben 1908 9] 561 | 18 | 1465 | 47 604 | 20 2630 | 85 
1. 1909 32 665 Əl ' 1780 ; 5 | 674 La aa © 9 
Antriebskraft | 1907 | 1908 ! 1909 | 1919 
D f | In der Tabelle 8 ist, soweit die Statistik 
ampf . 2.2.2... 18 | 17 | 14 | 13 Tabelle 4. hierüber Daten enthält, die Summe der im 
Wasser Au TE TERN 4 3 3 3 i | ganzen am Jahresende angeschlossenen 
Brennöl ..... P 3 5 5 5 Siromari 1907 ` 108 199 1910 | Kilowatts verzeichnet, außerdem der hiervon 
an sin 4 Ä | ai en u eleuchtuns 
rn ol E De ; = |343 | 95 | 24 un otoren entfallende Anteil. Vergleichs- 
Sauggas . 2... I1! 2 | ll — en | 9 15 17 19 halber wurde auch die Einwohnerzahl der be- 
Wasser und Dampf 9, gj 2 3 g a | treffenden Orte beigefügt. Die Durchschnitts- 
pP! . mie = Gleichstrom und | ahl gilt hier für den O ini 
Wasser und Brennöl | 3, 1] 3| 2 g | ıg 19 |22 |72? 8-b mer Tür den Ort, da einige Fälle vor. 
Wasser und Sauggras S = Wechselstrom . . | | kommen, wo in ein und derselben Stadt zwei 
De gn = == een | 51 | 62 | 6l | 66 Elektrizitätswerke vorhanden sind. Teils 
. pf und Brennöl . 2 i | — : — us 235 wegen des Umbaues, teils infolge des Über- 
er und Elektrizi- i | i gangs ie privaten in kommunalen Besitz 
ER E E ’ ehlen leider für das Betriebsjahr 1908 Angaben 
Elektrizität u. Dampf 10 | 12 | 14 ‚_ Die verschiedenen nn on vom Elektrizitätswerk Gothenburg. Da 
Elektrizität und | en DL unneen gehen aus der <8- | diese Stadt die zweitgrößte Schwedens ist, 
Brennōl . . _ s 2 5 belle 5 hervor. beeinflußt dieser Umstand natürlich die Über- 
Elektrizität und Gas | — E | 5 sicht. (Vgl. „ETZ“ 1910, S. 525.) 
Dampf und Gas .I — | = — 
Wasser, Elektrizität | Tabelle 8. 
und Dampf . . . | — l | l 
Elektrizität, Dampf Ä Einwohner- Im Mittel pro Ort 
und Brennöl m an l l Jahr ah. | ;; EEE l 
en BR i Einwohner- | Anschluß- 
are Dampf Ä | | a Privat Motoren | Insgesamt | un | wert in KW 
3..... — — 1 1 
Ä 
Rn „Damp und | | 1907 | u 1,053 738 | 32718 21 250 | 65 138 25690 , 1599 
s anöl ..... EO l 1908 | 48 0,993 976 36 904 DU : 7124 20 697 1486 
nggas und Brenn | — — i —: 1 1909 | 46 1,149 1073 4352% 34703 | 87392 25 530 1942 
Zusammen_. . . | 51 | 62 : 61 | 65 1910 | 47 1,170 1132 — 50404 54560 | 122851 24903 | 210 


418 


_ Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 16. 


Weiter finden sich die für 
gemeinsamen Dürchachaitoren 
Jahresendo pro 1000 Einwohner ange- 
schlossenen Kilowatts in der Tabelle 9 zu- 
sammengestellt mit gleichzeitiger Angabe, wie 
diese Werke sich zur Straßenbeleuchtung 
Privatbeleuchtung und zum Motorbetrieb 80. 
wohl wie zum gesamten Anschlußwert ver- 
halten. ‚ Ferner sind vergleichshalber überall 
die Maximal- und Minimalwerte genannt. Der 
Minimalwert der Straßenbeleuchtung gilt na- 
türlich für die Orte, die sie elektrisch betreiben. 


bzw. 350 bis 360 Std betrug, ist ihr Wert für 
Kraft von 373 im Jahre 1907 bis 673 Std im 


Jahre 1910 gestiegen, hat sich also beinahe 
verdoppelt. 


Tabelle 12. 


Ausgenutzte Energie für 1000 Ein- 


wohner in KW Std pro Werk 
der Werke | - -_— —_ _ ______ 


Max. | Mittel 


t 
E 
1 


Jahr 


Min. 


Besonders bemerkenswert ist der rasche Auf- 1907 27 43 800 | 27 600 | 2500 

eohwung des Anschlußwertes für Kraft; er 1908 33 240 000 37200 | 2530 

erklärt sich aus der schon einige Male berührten 1909 32 256 000 45400 | 4340 

Entwicklung der Elektrizitätswerke. 1910 32 | 200 300 | 61 800 | 9950 
Tabelle 9. 


Straßenbeleuchtung 


Max. | Mittel Min. 


Anscohlußwert pro 1000 Einwohner in KW 
Privatbeleuchtung 


Max. | Mittel | Min. 


—. = Š 


In sgo samt 
Max. | Mittel 


Max. | Mittel | Min. 


10. April 1913. 
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für 1234 M und im Jahre 1910 für 958 M/KW 
gebaut werden konnte. 


Tabelle 14. 


Anlagekosten in M 


Ins- Mittel 
gesamt |pro Werk| _... 


Mill. M. Max. |Mittel| Min. 


Jahr 


SER 55858 


In diese Anlagekosten sind der Preis für 
Grundstück und Naturkraft sowie Baukosten, 


Dämme, Maschinen und deren Gebäude, Lei- 
1907 | 41 | 15,6 0,70 Ä 0,04 | 129,0 | 31,1 | 5,59 | 6320 20,2 | 2,68 | 668 | 61,8 | 14,6 Kunzametse; Anschlußleitungen, Zähler and 
1908 | +8 | 180 . 0,98 002: 137,0 | 87,1 | 7,38 | 983 224 | 2,77 | 150 ' 718 | 815 | Inventar einbegriffen. 
1909 | 49 | 14,9 ! 0,93 | 0,06 | 1365 | 379 | 10,3 | 757,0 | 302 | 3,18 ' B52 76,7 | 19,3 Tabelle 15, für die bezüglich der Einteilung 
1910 | 47 | 16,4 0,98 | 0,02 | 136,0 | 43,1 | 99 , 1580 | 46,6 | 650 | 208 1049 . 21,6 dasselbe gilt wie für Tabelle 14, enthält eine 
Tabelle 10 behandelt die Produktion der Tabelle 13. 


Werke. Die für jedes Jahr ausgerechnete 
Durchsehnittserzeugung der einzelnen Zentrale 
gibt auch ein deutliches Bild des schnellen 
Fortschritts während dieser Zeit. Die Tabelle 
zeigt ferner die Maximal- und Minimalwerte 
des Verhältnisses 


u 


Mittel | Min. Max. | Mittel | Min. | Max. | Mittel] Min. | Max. 


Mittel 


Maximale Belastung des Werkes l 1907| 27 = 1520 = _ 363 — 1450 | 373 85 | 795 | 444 171 
Anschlußwert am Jahresschluß * 09 TE 5 | 
nschlußwert am Jahresschlu 1908| 33 | 3090 | 1690 | 1538 | 641 | 349 | 104 | 2860 | 614 | 181 | 2360 | 509 | 180 
PEE EEE T EEE ETE 1909| 32 | 3190 ` 1880 | 29 | 596 364 | 182 | 2586 | 606 34 | 2585 5631 | ll 
a E a 1910| 32 | 3160 1702 | 161 | 692 | 354 | 166 : 2410 | 673 32 | 1802 | 581 | 230 


Jahresproduktion 


— mn — m 


Maximale Belastung der Station 


für ein ganzes Werk oder einen selbständigen 
Teil desselben. 

Über den Energieverbrauch gibt Ta- 
belle 11 Aufschluß. Sie läßt auch erkennen, 
wie er sich auf die Straßenbeleuchtung, Privat- 


Tabelle 14 registriert die Anlagekosten, 
u. zw. einmal die Beträge für alle Werke, die 
Berichte abgegeben haben, und zweitens den 
Durchschnittswert pro KW Leistung der 
Werke, für die er ausgerechnet werden konnte. 
Aus letzterem Teil geht hervor, daß ein für 
Schweden normales Werk iim allgemeinen 1907 


Tabelle 10. 


Zahl 


Jahr der Werke 


Mittel 


Summe pro Werk 


1907 21 29,342 | 1,087 


1908 31 36,312 1171 
1909 32 52,704 ı 1,647 
1910 40 76,028 | 1,901 


Produktion in Mill. KW Std 


Benutzungsdauer (für ein 
ganzes Werk oder einen 
selbständigen Teil 
desselben) in Std 


Max. Min. 


Maximalbelastung der 
Station in % des 
Anschlußwertes 


Max. Min. 


55,5 RG 2760 1096 
73,4 19,7 2890 603 
67,0 18,5 2750 700 
15'165 3220 490 


Tabelle 11. 


Zahl 


Jahr der Werke 


Straße 


Energieverbrauch in Mill. KW Std 
Beleuchtung 


Mittel 
pro Werk 


Zusammenstellung der finanziellen Ergeb- 
nisse. Zur Orientierung sei bemerkt, daß die 
Betriebskosten Zinsen und Amortisierung nicht 
einschließen, sowie daß es sich um Brutto- 
einnahmen handelt. 


Bei den hier berüoksichtigten Werken 
sind die Betriebskosten pro ausgenutzte KW Std 
also während der genannten Jahre um 37 % 
heruntergegangen, die Einnahmen um 42 %. 
Letzteres beruht größtenteils auf dem Um- 
stande, daß der Kraftverbrauch stärker ge- 
stiegen ist wie der Konsum von Licht. Da der 
Verbrauch der Industrie in der Regel auf eine 
für die Werke besonders geeignete Tageszeit 
verlegt ist und die Energie deshalb billiger ge- 
liefert werden kann, bedeutet dieser 42 % ige 
Abfall durchaus noch keine Verringerung der 
Rentabilität der Werke. Daß der Konsum für 
Beleuchtung nicht in demselben Verhältnis 
wie der von Kraft gewachsen ist, geht zu einem 
nicht unbedeutenden Teil auf das Konto der 
Metalldrahtlampen; denn diese wurden ja 
während der Berichtsperiodeeingeführt. Gleich- 
wohl istes Tatsache, daß der Gesamtverbrauch 
an elektrischer Energie trotz des Auftretens der 
Metalldrahtlampe nioht abgenommen hat, son- 
dern im Gegenteil gestiegen ist. Aber auch das 


Verhältnis, nach dem sich während dieser 


K Jahre die für Beleuchtung und Motorbetrieb 
190 ži 0,681 „112 4,893 21,742 0,908 verbrauchten Kilowattstunden verteilten, hat 
1908 33 1,033 11,678 11,774 32,662 0,990 l h her $ 
seinen Anteil an dem 42 % igen Rückgang, und, 
1909 32 1,453 13,972 17,923 45,969 1,436 abgesehen von diesen Umständen, können die 
1910 32 1,451 15,237 30,139 61,247 1,914 


) Werke auch streng genommen die Energie 


beleuchtung und den Motorenbetrieb verteilt, 
ferner wie groß der Gesamtkonsum im Durch- 
schnitt für jedes einzelne dieser Jahre pro 
Werk gewesen ist. Jahr 


Tabelle 12 und 13 gelten für dieselben 
Werke wie Tabelle 11. Erstere enthält den 
Maximal- und Minimalwert der pro 1000 1907 
Einwohner während des Jahres insgesamt 1908 
ausgenutzten Energie sowie deren Duroh- 1909 
sohnittswert.. Hieraus dürfte deutlich genug 
hervorgehen, in welcher Weise der Bedarf 
gestiegen ist. Tabelle 13 gibt interessante Auf- 1907 
sohlüsse darüber, wie die durchschnittliche 
jährliohe Benutzungszeit des angeschlos- 1909 
senen Kilowatts sich stellt. Während sie für 
Straßen- und Privatbeleuchtung etwa 1700 1910 


Tabelle 15. 


Einnahmen 


Einnahmen 
in Mill. M 


~ | Mittel ` Min. 
| 
— I o| - | — i nel - 
187,00 | 118,00 | 40,80 | 521 | 23,2 | 1,66 


230,00 | 104,00 | 4080 | 62,7 ' 20,1 | 1,66 
168,00 | 94,40 | 43,90 416 | 16,9 | 1,79 


t 


29,1 , 10,87 | 6,83 
46 982 | 1,47 
80,9 846 | 1,42 
31,1 681 , 1,67 


10. April 1918. 


mn m m nn a 
I I III x 


billiger liefern, da der Durchschnittswert der 


zu verzinsenden Anlagekosten pro KW wäh- 
rend der Berichtszeit um 22 % gesunken ist. 

Zum Schluß möchte ich noch auf die direkt 
der Statistik des Elektrizitätswerksvereins für 
das Betriebsjahr 1910 entnommene Tabelle 16 
über die Leistungsfähigkeit verweisen, 


Tabelle 16. 

Leistungsfäbigkeit Zahl Qesamtleistungs- 
des Werkes in KW der Werke |fähigkeit in KW 
51 bis 100 4 320 

101 ,, 250 18 3 239 
251 „ 500 14 5 150 
5601 „ 1000 13 9 470 
1001 , 2000 9 12 261 
2001 „ 5000 6 18 425 
5001 , 10 000 4 | 30 710 
über 10 000 3 83 489 _ 
Zusammen . . 71 | 163074 


Reinhold Nanuncler, Stockholm. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


mt 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Beiträge zur Berechnung der Hochspannungs- 
isollerung. | 


[W. Petersen, Arch. f. Elektrotechn., 1912, 
Bd. 1, S. 28.] 


Das Brechungsgesetz der magnetischen 
Induktionslinien beschränkt sich in der Praxis 
fast ausschließlich auf den Fall, daß die aus 
Fisen in Luft austretenden Linien mit dem 
Einfallslot einen Winkel bilden, der nur wenig 
von Null verschieden ist. Ungleich Da 
faltiger liegen die Verhältnisse für die elek- 
trisohen Induktionslinien beim Durchtritt 
durch die Trennungsfläche zweier Dielektrika. 
Die Berücksichtigung der hier auftretenden 
eigenartigen Brechungen ist geeignet, eine 
ıroße Zahl merkwürdiger Erscheinungen an 


lochspannungsisolationen aufzuklären. Es 
liegt z. B. nahe, bei dem Aufbau der Hoch- 
Öltransformators für 


peunungsspule eines t i 
die Isolation gegen Eisen hochwertiges Material, 
etwa Mikanit, zu verwenden. Die elektrischen 
Induktionslinien haben dann Öl und Mikanit 
zu durchsetzen. Nun ist aber die Feldstärke 
oder, was dasselbe ist, die Beanspruchung des 
Materials im Öl im Verhältnis der Dielektrizi- 
tätskonstanten von Mikanit und Öl, d. h. etwa 
dreimal höher als im Mikanit; z. B. bei einer 
Spannung von 30 KV und l cm Isolations- 
raum ca 90 KV/om. Man sieht, daß hier die 
für Dauerbetrieb zulässige Maximalbean- 
‚rung von 50 KV/cm weit überschritten 
it. Sehr bald wird eine Glimmentladung 
einsetzen, die ihrerseits eine lebhafte Gas- 
entwicklung im Öl nach sioh zieht und schließ- 
lich zur Verkohlung von Öl und Spulenisolation 
führt. Dieser in seinen Anfängen selten be- 
merkte unvollkommene Durchbruch führt in 
der Folge — oft erst nach Monaten — zu 
scheinbar unerklärlichen Durchbrüchen. Für 
une betriebstechnisch absolut sicher funk- 
tionierende Isolier muß also die Forderung 
aufgestellt werden, daß die unter Berücksich- 
pung aller von Induktionslinien durohsetzten 
Dielektrika berechnete Glimmspannung an 
keiner Stelle erreicht wird; im vorliegenden 
Falle ist die Weglassung des Mikanits zweck- 
male. Ganz ohne feste Isolatoren wird man 
allerdings selten auskommen; dann empfiehlt 
sich die Verwendung eines Materials, das sich 
n seiner Dielektrizitätskonstante nur wenig 
Pr flüssigen Dielektrikum unterscheidet (bei 
l z. B. kann man in Öl getränkte Pappe oder 
harzfreies Holz benutzen. Neben der Be- 
rechnung der Glimmspannung bildet die Be- 
appe ehtigung der Randwirkung eine uner- 
alicho orbedingung für einen wirksamen 
lochspannungsschutz. Die beiden Haupt- 
Di e der Berührung zweier verschiedener 
ielektrika kann man sich in folgender Weise 
veranschaulichen: Wir denken uns einen 
ebenen Plattenkondensator in Luft. Wir be- 
ecken die beiden Platten auf der einander 
ngekehrten Seite zunächst mit einem Medium 
n por ‚Dielektrizitätskonstante, indem wir 
Zahl einen Isolationskitt aufgießen. Die 
a T Induktionslinien ist dann die gleiche 
in Luft wie in den beiden aufgetragenen 


2 
a 
Z 
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Schichten; die Beanspruchung, die im umge- 
kehrten Verhältnis der Dielektrizitätskon- 
stanten steht, ist also in der Luft höher als in 
den Kittschiohten. Die Trennungsfläche der 
verschiedenen Dielektrika verläuft hier senk- 
recht zu den Induktionslinien. Wir realisieren 
nun den Fall, daß die Trennungsebene parallel 
zu den Induktionslinien verläuft, indem wir 
den zwischen den Platten liegenden Raum 
z. T. vollständig (von Platte zu mit 
dem Isolationskitt ausfüllen. Die Liniendiohte 
ist dann in dem lufterfüllten Teile im Verhält- 
nis der Dielektrizitätskonstanten kleiner als in 
dem vergossenen, die Beanspruchung also in 
beiden dieselbe. Man sollte meinen, daß dies 
eine äußerst vorteilhafte Isolation sei. In 
der Praxis wird jedoch der theoretisch vor- 
handene Vorteil durch die unvermeidliche 
Kraterbildung illusorisch gemacht. Die Tren- 
nungsfläche zwischen den beiden Dielektricis 
läßt sich nämlich infolge der mechanischen 
Eigenschaften des Materials nie ganz frei von 
Bläschen und Poren erhalten. Betrachten wir 
nun etwa eine solche lufterfüllte Pore, welche 
sich ins Innere erstreckt, d. h. die Induktions- 
linien senkrecht durchsetzt. Dann gilt für 
die Luft in der Pore der oben beschriebene 
erste Fall: die Beanspruchung ist in der Luft 
im umgekehrten Verhältnis der Dielektrizi- 
tätskonstanten gro Der als im festen Isolations- 
kitt, also auch höher als in der benachbarten 
freien Luft. Unter geeigneten Umständen 
kann die Beanspruchung die Glimmspannung 
erreichen: es tritt Glimmentladung in der Pore 
unter starker Ionenentwicklung und gleich- 
zeitiger ‚Korrosion der Oberfläche und Er- 
weiterung der Pore ein. Die in Richtung der 
Induktionslinien fortgeführten Ionen leiten 
schließlich den völligen Durohbruch ein. Frei- 
lich wirkt als günstiges Moment die meist 
geringe Breite der Poren; infolge dessen ist 
er zur Verfügung stehende eg zur Er- 
reichung der Ionisierungsgeschwindigkeit oft 
zu klein. Immerhin wird ein sohichtweiser 
Aufbau des Isolators wegen der unvermeid- 


reicht aber zur Erklärung nicht vollständig 
aus; denn die dadurch bedingte Glimmlicht- 
bildung gestaltet das Feld für einen Duroh- 
schlag sehr ungünstig um. Der Verfasser 
zeigt, daß ein wesentlicher Faktor der schiefe 
Eintritt der Linien ins Dielektrikum ist; auf 
diese Weise entstehen in einer dünnen Schicht 
sehr hohe Beanspruchungen, welche zu einer 
Aufreißung und Aufrauhung und damit ver- 
bundener Spitzenbildung der Oberfläche führen 
und so den gänzlichen Durchbruch einleiten. 
Je größer der Unterschied der Dielektrizitäts- 
konstanten ist, um so gefährdeter ist die An- 
ordnung. Hupka. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Explosion einer Turbodynamo. 


Ein schwerer Betriebsunfall ereignete sich 

am Sonnabend, den 8. März d. J., abends, im 
Kraftwerk Essen des Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätewerkes. Kurz nach 11 Uhr zeigte 
sich an der Turbine IV (Zoelly-Turbine) ge- 
kuppelt mit einer Dynamo (Rotor mit aus- 
geprägten Polen) von 5000 KW bei cos r 
= 0,8 und 5250 V, n = 1000. eine Unregel- 
mäßigkeit, die durch ein plötzlich auftretendes 
und wieder verschwindendes eigenartiges Ge- 
räusoh und ein plötzliches Fallen und Wieder- 
ansteigen der Belastung wahrgenommen wurde. 
Die Außerbetriebsetzung der Maschine wurde 
daraufhin sofort veranlaßt. Dies war ohne 
weiteres möglich, da um diese Zeit allabendlich 
ein Maschinensatz abgeschaltet wird. Die Be- 
lastung wurde durch Betätigung des Kegn: 
lators allmählich heruntergenommen, und der 
Hauptausschalter bei etwa 900 KW abgeschal- 
tet. Die Dynamo zeigte nach dem Abschal- 
ten normale Spannung. Während das Haupt- 
absperrventil zugedreht wurde, explodierte 
lötzlich unteı großem Getöse die zanze 

ynamo. 


Abb. 


lichen Luftzwischenräume weit unterhalb des 
ohne Berücksichtigung der Kraterwirkung be- 
rechneten Wertes durchschlagen. Ein dritter 
Fall in bezug auf die Orientierung der Tren- 
nungsfläche zum Verlauf der Induktions- 
linien tritt ein, wenn die Linien schief gegen 
die Trennungsfläche auftreffeen. Der Aus- 
druck für das Verhältnis der Induktionen und 
der Beanspruchungen in beiden aneinander 
grenzenden Stoffen ist aus dem Brechungs- 
gesetz in elementarer Weise abzuleiten, wird 
allerdings nicht mehr so einfach wie oben. Der 
Verfasser bringt als Beispiel den Fall, daß 
die Induktionslinien unter 45° auf eine Mika- 
nitfläche auftreffen; in einer Luft enthaltenden 
Pore im Mikanit ist dann die Beanspruchung 
sechsmal so groß als im Mikanit selbst. Man 
darf also für Hochspannungszweoke nur voll- 
kommen glatte, poren- und rißfreie Materialien 
verwenden. Der Verfasser diskutiert dann das 
Problem der sogenannten Randdurchschläge, 
die gewöhnlich auf die am Elektrodenrand auf- 
tretenden enormen Liniendichten geschoben 
werden. Diese Erklärung ist zwar richtig, 


‚ Die einzelnen Teile der Maschine flogen 
mit großer Gewalt uach allen Richtungen und 
richteten in dem Maschinenhause und darüber 
hinaus erhebliche Verwüstungen an. Ein 
mehrere Tonnen schweres Stück des Stators 
Euronen us die Wand des Maschinenhauses, 
rollte auf die Straße, verbog das Straßenbahn. 
gleis und prallte dann gegen die Wand einer 
auf der anderen Seite der Straße liegenden 
Wirtschaft. 

‚, Zum Glück sind bei dem Unfall Menschen 
nicht zu Schaden gekommen. 

Fünf der etwa 900 kg schweren Pole sind 
durch das Dach geflogen, während die übrigen 
sieben an den verschiedensten Stellen des 
Maschinenhauses gefunden wurden. Ein Pol 
war über die Häuser an der anderen Straßen- 
seite hinweggeflogen, hatte dort die Ecke des 
Hinterhauses beschädigt und sich tief in die 
Erde gewühlt. Zwei andere wurden über 100 ın 
weit nach der Kokerei der Zeche Victoria 
Mathias geschleudert. Der Maschinenraum 
war nach dem Unfall mit Eisen- und Holsz- 
aplittern übersät. Das Nähere zeigen die 


TIIS 


En 


Abb. 2. 


Abb. 24 und 25. Außer einer neben der 
explodierten Maschine stehenden 5000 KW- 
Dynamo, der in Brand geriet, ist keine der 
vielen wertvollen Maschinen ernsthaft be- 
schädigt worden. Dagegen sind an dem Ma- 
schinengebäude überall Spuren der Ver- 
wüstung wahrzunehmen. ie Wände sowie 
das Dach weisen verschiedene gewaltige Löcher 
auf. Auch einige der Nachbarhäuser, die z. T. 
im Besitze des Rheinisch-Westfälischen Elek- 
trizitätswerks sind, haben Schaden erlitten, 
so namentlich das oben genannte Wirtschafts- 
gebäude. 

Die städtische Berufsfeuerwehr stellte, 
zusammen mit dem Personal des Elektrizitäts- 
werks und Hilfsmannschaften der Zeche Vic- 
toria Mathias bald wieder Ordnung her. 

Die Ursache des Unglücks steht noch nicht 
fest und wird sich voraussichtlich auch wohl 
kaum mit Sicherheit ermitteln lassen. Dank 
der Umsicht und Geistesgegenwart des Per- 
sonals trat in der Stromabgabe nur. eine kurze 
Betriebsstörung von etwa fünf Minuten ein. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Zugbeleuchtung.!) 


Der Kampf zwischen: Gas und Elektri- 
zität hat in der häuslichen Beleuchtung sich 
nach und nach zugunsten des elektrischen 
Lichts entschieden. Die Fortschritte der 
einen riefen Verbesserungen in der. anderen 
Technik hervor, nicht minder die Preise der 
Glühkörper und Lampen. Die Zugbeleuch- 


tung war diesem Wettkampfe von jeher um 


so stärker unterworfen, als dort besondere Ver- 


hältnisse obwalten, und die Frage der Unter- . 


haltung, der Einrichtung und der Auffüllung 
(bzw. Erzeugung) des Leuchtstoffes bald beim 
ei 


Gas, bald er elektrischen Beleuchtung 
günstiger Seen | 
Augenblicklich scheint bei den deutschen 


Bahnen die elektrische Beleuchtung die Ober- 
hand zu gewinnen, insbesondere für die 
Schnellzugswagen. Diese bedingen je eine gute 
und saubere Beleuchtung, die wohl von der 
elektrischen gewährleistet ist. Die starke Ver- 
kehrszunahme würde überdies wohl eine Ver- 
mehrung der besonders unbeliebten, übel- 
riechenden Fettgasanstalten bedingen, und 
es soheint der Sıeg der elektrischen Beleuch- 
tung über das Gas für die genannten Wagen 
gesichert. Hinzu kommt, daß die Schlaf- 
wagen aus Gründen der Feuersicherheit ’) 
ebenfalls mit dieser Beleuchtung versehen 
werden müssen, so daß schon jetzt jährlich 
an 4 bis 500 neue Wagen in dieser Weise aus- 
porua werden dürften, wāhrend die Zahl 
er bereits ausgerüsteten auf 2 bis 300 ge- 
schätzt werden kann. Ein fester Anfangs- 
punkt ist also geschaffen, und es läßt sich er- 
warten, daß wegen der sinkenden Kosten der 
Lampen und der Krafterzeugung die Vorzüge 
der Elektrizität zum Durchbruch kommen, 
indem auch die vorhandenen und die Wagen 
für ereonenzlee elektrische Beleuchtung er- 
halten. Im Hinblick auf die Elektrisierung der 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 47, S11. 1027; 1910, S. 148, 180, 321, 
109; 1911, 8. 223, 526; 1912, 8. 48, 698. 
2) Vgl. „ETZ“ 1911. 8. 28. 


| wohl einen Vorsprung vor dem Gaslicht haben. 


. Geltung kommen, wenn erstere allgemein ein- 


Eisenbahnen wird .dies allgemein zweckmäßig 
sein, wie insbesondere für diejenigen Wagen, 
die auf den zu elektrisierenden Hauptbahn- 
strecken in Preußen, Bayern und Baden laufen 
werden. 

Als hauptsächlich angewendetes System 
wird in neuerer Zeit die Akkumulatorbeleuch- 
tung, anzusehen sein, weil die verhältnismäßig 
einfache Bedienung, auch beim Laden aus- 
schlaggebend ist, gegenüber der immerhin 
erforderlichen sorgfältigen Unterhaltung der 
maschinellen Stromerzeugung. Der Haupt- 
vorteil der Sammlerbeleuchtung beim Eisen- 
bahnwesen ist die Möglichkeit, den Strom 
leicht überall beziehen, bzw. nach den Zug- 
bildungsstationen leiten zu können, wo die 
Wagen zum Zweck der Reinigung so wie so 
längere Zeit aufgestellt sind. Dieser Aufent- 
halt genügt gewöhnlich zum Aufladen der 
Batterien. Aber auch mit Beleuchtung>- 
dynamos im Packwagen oder gesondert in 
par Wagen (Grob-Pintsch) werden eifrig 

ersuche angestellt. Das System Grob-Pintsch 
hat im Auslande zahlreiche Anwendungen ge- 
funden. Ä 

Die elektrischen Leitungen sind leichter 
in Ordnung zu halten, als die: unter hohem 
Druck stehenden Gasrohre, besonders aber 
als die zum Anschluß an die Gaskessel dienen- 
den Gummischläuche, deren Ersatz überaus- 
kostspielig ist. Rechnet man ferner die größere 
Haltbarkeit der elektrischen Lampen gegen- 
über den Gasglühstrümpfen, so dürften die 
Betriebskosten der elektrischen Beleuchtung 


Dieser Vorteil wird aber erst dann zur vollen 


geführt sein wird, und die vorhandenen Fett- 
gasanstalten aufgehoben werden können. Das 
von diesen eingenommene Bahngelände ist 
sehr kostspielig und für Betriebszwecke bei 
dem wachsenden Verkehr sehr erwünscht. 
Die verhältnisnäßig geringen Strommengen 
für die elektrische Beleuchtung können an- 
standslos von den vorhandenen Zentralen in 
der Zeit sohwacher Stromentnahme geliefert 
oder von privaten Werken bezogen werden. 

Zum Schluß mag noch erwähnt sein, daß 
das Gaslioht bei neuen Glühkörpern gewöhn- 
lich größere Leuchtkraft ergibt, als die zum 
Ersatz gewählten Glühbirnen, daß jene aber 
bald nachlassen und bei geringfügigen Be- 
schädigungen den haltbareren elektrischen 
Glühkörpern gegenüber weit nachstehen; diese 
geben ein fast gleichmäßiges, dem Auge an- 
genehmes Licht. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Deutsche Continental- Gas- Gesellschaft 
über ein gemischt-wirtschaftliches Unter- 
nehmen. 

In ihrem Jahresbericht für 1912 äußert 
sich die Deutsche Continental-Gas-Ge- 
sellschaft über die als gemischt-wirtsohaft- 
liches Unternehmen im Jahre 1912 gegründete 
Niederrheinische Licht- und Kraft- 
werke A.-G., Rheydt, wie folgt: „Das neue 
Unternehmen ist eines der ersten in der Form 


10. April 1913. 


der gemischt-wirtschaftlichen Gesellschaft, auf 
rein aritātischer Grundlage zwischen 
öffentlichen und privaten Interessen. Diese 
Gründung hat infolgedessen in den weitesten 
Kreisen von Technik, Wirtschaft und Kommu- 
nalverwaltung lebhaftes Interesse erregt. Sie 
wird dazu beitragen, wertvolle Erfahrungen 
zu gewinnen, die wir bei anderen Projekten 
verwenden können. Nach beinahe Sn angen 
Bestehen der Niederrheinischen Licht- und 
Kraftwerke können wir berichten, daß sich die 
neue Form der Unternehmung sehr gut be- 
währt und den daran geknüpften Erwartungen 
bisher vollauf entsprochen hat. Im Interesse 
weiterer Bildungen auf dieser Grundlage möch- 
ten wir wünschen, daß den Bestrebungen des 
Herrn Ministerialdirektors Dr. Freund, des 
Vorkämpfers für die gemischt-wirt- 
schaftliche Gesellschaft, der Erfolg be- 
schieden sei, daß die Gründung genuscht- 
wirtschaftlicher Unternehmungen erleichtert 
wird. Vor allem würde es darauf ankommen, 
die außergewöhnlich großen, sachlich Kaum 
gerechtfertigten Belastungen an Stempel, 
Steuern und Gründungskosten zu mildern, 
die bei der Höhe der in Betracht kommenden 
Objekte besonders schwer ins Gewicht fallen. 
Außerdem erscheint das umständliche, sonst 
bei der Gründung von Aktiengesellschaften 
erforderliche Prüfungsverfahren hier über- 
flüssig, wo sich die Gründung unter der fort- 
währenden Kontrolle einer öffentlichen Be- 
hörde, einer Stadtverordnetenversammlung und 
der kommunalen Aufsichtsbehörde vollzieht.‘ 

Im Anschluß hieran lassen wir nach der 
„Voss. Ztg.‘‘ einige interessante Bemerkungen 
folgen, die der als früherer Beigeordneter der 
Stadt Rheydt an dem Zustandekommen des 
genannten Unternehmens s. Zt. intensiv be- 
teiligte !) neue Generaldirektor der Deutschen 
Continental-Gas- Gesellschaft Heck über deren 
künftige Aufgaben in der Generalversammlung 
gemacht hat: 

„Wenn die Gesellschaft auf dem Gebiete 
der Licht- und Krafterzeugung führend bleiben 
will, so hat sie vor allem frühzeitig und weit 
aussohauend die Bedürfnisse und Forderungen 
der nächsten Zeit zu erfassen. Diese Forde- 
rungen werden sich, entgegen denen der frühe- 
ren Jahre, nicht so sehr auf rein technischem 
Gebiete abspielen, sondern vielmehr auf dem 
Gebiete der technischen Verwaltung, der 
technischen Organisation. Grundlegende 
technische Verbesserungen bei der Gas- und 
Elektrizitätserzeugung sind fürs erste kaum 
zu erwarten. ohl aber werden neue Ver- 
waltungsformen gefunden werden müssen, um 
die Verwendung der vorhandenen Mittel weite- 
sten Kreisen zugänglich zu machen, u. zw. 80, 
daß diese ihnen ihre Sympathien zuwenden. 
Diese Mittel drängen auf die Zusammen- 
fassung großer Gruppen zur Erreichung größter 
Wirtschaftlichkeit hin und lassen sich nicht 
mehr an die durch die Verwaltungen gezogenen 
lokalen Grenzen binden. Hierzu gehört vor 
allem, soweit das deutsche Gebiet in Frage 
kommt, Formen zu finden, bei denen die hooh- 
entwickelte deutsche Kommunalverwaltung 
sich mit den Erfahrungen und dem Rüstzeug 
der großen Gesellschaften der Privatunter- 
nehmung verbinden kann, um in dieser Ver- 
bindung die Vorteile beider auszunutzen und 
die Nachteile zu vermeiden. Fast alle öffent- 
lichen Verwaltungen stellen heute die Forde- 
rung auf, in irgend einer Weise an den Unter- 
nehmungen der Licht- und Kraftversorgun 
irgendwie interessiert zu sein, sei es duro 
Kapitalbeteiligung, sei es durch Vertretung im 
Aufsichtsrat u. dergl. Neue Unternehmungen 
auf der Basis langfristiger Ausschließlichkeits- 
rechte zu bilden, ist bei den großen Kommunen 
in Deutschland kaum möglich. Wohl taucht 
heute fortwährend und mehr als je die Frage 
auf, mit Rücksicht auf die neuen Bedürfnisse 
die Unternehmungen umzubilden. Die Con- 
tinental-Gas-Gesellschaft bemüht sich, die 
verschiedensten Formen anzuwenden und zu 
erproben, und wird sich auch weiter lebhaft an 
der Herausbildung neuer Formen beteiligen, um 
den Forderungen fast aller Städte, Kreise und 
Kommunalverbände Rechnung zu tragen und 
ihnen den Einfluß einzuräumen, den die großen 
öffentlichen Verwaltungen an den großen 
Unternehmungen auf ihrem Eigentum von 
ihrem Standpunkt verlangen können.“ 


Kursus für Elektrizitätsverkauf. 


In den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika bilden große Unternehmen schon seit 
längerem ihr Verkaufspersonal mittels eigener 
theoretischer und praktischer Kurse systema- 
tisch für die Akquisitionstätigkeit heran. 
Nunmehr ist auch, u. zw. von mehreren 
Firmen gemeinsam, wie ‚Electrical World“ 
mitteilt, ein Institut in Chicago gegründet 
worden, das sich die Aufgabe setzt, seine 


a) Vegl. „ETZ* 1912, S. 198, 672. 
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Schüler für den kommerziellen Dienst 
der Elektrizitätswerke vorzubereiten. Das 
von den Chicagoer Firmen Commonwealth 
Edison Co., Federal Sign System (Electric), 
Illinois Northern Utilities Co., Middle West 
Utilities Co., Publio Service Co of Northern 


Tabelle 1. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 16. 


9 Straßenbahnen, 4 straßenbahnähnliche 
Fernbahnen und 1 Vollbahn (Rotterdam — 
Haag—Scheveningen mit 65 km!), 

..Die wichtigsten Betriebsergebnisse der 
beiden ersteren Gruppen sind in folgender 
Tabelle 1 zusammengestellt. 


Betriebsergebnisse holländischer elektrischer Bahnen in 1911. 


Ein- Anrell 
er 
ne Fahrgäste 


in 
Tausend | Millionen 


Bahn 


Amsterdam . . . . . 5681 : 78,52 
Arnheim). ... .. 65 ` 1,28 
Haag. ..... . . | 289 33,32 
Groningen mE 77, 215 
Harlem . . ... u. 70; 2,63 
Leiden . . .»... è 76 — — 
Nymwegen ..... 57 : 0,64 — 
Rotterdam . .... 469 29,86 
Utrecht. . . ..» 121 4,74 
Amsterdam— Harlem | 

—Zandvoort. . . . — 2,46 | 


Enschede—Glaner- 


bu © è> è òo òè o oœ —— 0,59 | 
Utreoht—de Bilt— | 
Zeist . . ... RER: Ss j 0,53 ` 
Zeist—Driebergen . . — 0,14 | 


Illinois erhaltene Chicago Central Sta- 
tion Institute will bei elfmonatiger Unter- 
riohtsdauer die Kursusteilnehmer in die all- 
gemeinen Verkaufsprinzipien, das Tarifwesen 
und die Elektrizitätswerksbuchhaltung ein- 
führen. Als Gebühr bezahlen sie 100 $, er- 
hulten jedoch während des der praktischen 
Akquisitionstätigkeit gewidmeten Halbjahres 
ein Monatsgehalt von 40 $. 


Die Entwicklung der Wasserkraltanlagen 
Schwedens Im Jahre 1912. 


Ende 1912 waren in Sohweden, dessen 
gesamte Wasserkraft sich nach approxima- 
tiver Berechnung auf etwa 6,2 Mill. PS be- 
läuft, wovon ca 1 Mill. PS dem Staate gehört, 
im ganzen nahezu 0,7 Mill. PS ausgebaut. 

Das staatliche Kraftwerk bei Troll- 
hättan !) ist im vorigen Jahre mit zwei neuen 
Maschinenaggregaten — dem fünften und 
sechsten — von je 12 500 PS versehen worden. 
Der Verbrauch stieg hier von 27000 (1911) 
auf 41 000 PS, und es wurden während des 
genannten Jahres etwa 120 Mil. KW Std 
erzeugt (vgl. auch S. 416). 

Private Neuanlagen entstanden für eine 
Leistung von zusammen 25 000 PS, Umbauten 
nebst Erweiterungen für etwa 28000 PS. 
Der Gesamtzuwachs betrāgt also einschließlich 
der Erweiterung von Trollhättan rd. 78 000 PS. 
In Arbeit befanden sich am Jahreswechsel 
etwa 113000 PS Neuausführungen. Dazu 
gehören die Anlagen des Staates am Porjus 
für 50000 PS (bei vollem Ausbau 100 000 PS) 
und am Älfkarleby für 18000 PS (bei vollem 
Ausbau 45 000 PS) sowie die der Stadt Stock- 
holm bei Untra für 38 000 PS. 

Unter den für 1913 in Aussicht genom- 
menen Neubauten sind folgende zu nennen: 
die Wasserkraftanlage der Eskilstuna Järn- 
manufaktur A.-B. bei Tunafors für 2400 PS, 
des Direktors J. O. Nilsson bei Odensfors 
für 3000 PS, die der Stadt Boris bei Haby 
für 5400 PS und der Guldsmedshytte A.-B. 
bei Blanka für 2100 PS. Außerdem werden 
weitere zwei Maschinenaggregate von je 12 500 

im Kraftwerk Trollhättan montiert ea 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Treldelel. 


‚ „Gelegentlich der Verhandlungen des preu- 
Bischen errenhauses über den Gesetz- 
entwurf, betreffend das Schleppmonopol auf 
dem Rhein-Weserkanal und dem Lippekanal, 
hat der Minister der öffentlichen Arbeiten 
T von Mitgliedern des Hauses geãußerten 
uffassung, daß die elektrische Treidelei 
Aigetan sei, durchaus widersprochen. Sie 
onne nur heute nicht eingeführt werden, 
a das bei dem sich erst entwiokelnden Ver- 
ehr unwirtschaftlich wäre?) Es sei aber 
Be möglich und müsse offengehalten 
werden, sie später in Verwendung zu nehmen. 


Aus der Statistik der elektrischen Bahnen 
a In Holland für 1911. 
ie 


eni „vom „Koninklyk Instituut van In- 
genieurs” herausgegebene Statistik enthält 


nn 


) Val. RTZ“ 1910, S. 350, 1189: 1911, S. 1117. 
9 Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 380: 1912. S. 468. 


Einnahme 


183 


Betriebs- Bi Einnahme 
as Spurweite aag Fahrten | pro 
inkm | jam in m/Kopf | pro Kopf | ae 


| 
| | 
s 0,235 


| 

136,3 , 1,435 135 ' 0,082 
22,6 | 1,067 | 0,348 | 20, 0,138 
100.9 | 1,435 | 0,378 ' ıla | 0.104 
150 | 10 0,195 28 | 0.092 
130 | 10 0,186 38 | 0.083 

22,5 1435| 0296 — | > 

9,2 | 1067) 0,162 1 — 
108,5 | 1,435 | 0,231 | 64 | 0,091 
30,5 | 1,435 | 0,262 | 39 | 0,085 
TEE u EEE E a PETER EG ES BELSEED: TF ee a NT Nr. u u Po Er sie 
510 — Mn 0,350 
14,8 10 sa E e 0,129 
| 23,50 1,435 | — | — | 0,350 
| 10,4! 1067! — — — | 0,100 

Sch. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Die Wahl einer Betriebskraft. 


[Fr. Barth. Sonderabdr. d. „Zeitschr. des 
V.D.1.“, Bd. 56, 1912, S. 1610.] 

Bei den heute zur Verfügung stehenden, 
technisch meist eingehend durchgebildeten 
Kraftmaschinengattungen ist es bekanntlich 
nicht leicht, das für jeden Fall in Betracht 
kommende Beste, mit Rücksicht auf billigste 
Anlage- und Betriebskosten, einfache und 
betriebsichere Handhabung, ausreichend 
schnelle Betriebsbereitschaft usw., zu be- 
stimmen. Die Entscheidung muß von Fall 
zu Fall erfolgen. Verfasser geht zunächst davon 
aus, daß die Entscheidung in der Regel zwischen 
Elektromotor und Wärmekraftmaschine zu 
treffen ist. Für die letztere Gruppe ist vor 
allem der Belastungsfaktor und der örtliche 
Wärmepreis maßgebend. Je geringer ersterer 
ist, um so mehr Berechtigung hat die billige 
Dampfkraftanlage, je höher die Brennstoff- 
kosten sind, um so wirtschaftlicher werden 
Verbrennungsmaschinen, vor allem der Diesel- 
motor, arbeiten. Sauggasanlagen kommen heute 
nur bei billigen oder minderwertigen Brenn- 
stoffen in Betracht, vor allem für grö ere 
Kraftwerke dort, wo man die wertvollen Neben- 
produkte — Ammoniak, Teer — gewinnen 
und dadurch den Strompreis verbilligen kann. 

In sehr zweckmäßiger Weise stellt der 
Verfasser an Hand von graphischen Darstellun- 
gen und Zahlentafeln die Wärmebilanzen der 
verschiedenen Kraftmaschinen auf, sowie deren 
prozentualen Mehrverbrauch an Brennmaterial 
und Treibmittel für verschiedene Belastungs- 
größen, ferner den spezifischen Wärmever- 
brauch unter Berücksichtigung der Maschinen- 
gerößen an Hand von Versuchswerten. Auch 
über die Abgasverwertung von Gasmaschinen 
sind klare Angaben einiger Leistungsgrößen 
gemacht, aus denen hervorgeht, daß ein wirt- 
schaftlicher Vorteil hiermit nur bei mittleren 
und großen Anlagen zu erzielen ist. 

Den Hauptinhalt der Arbeit bilden die 
Zahlentafeln über Anlage- und Betriebskosten 
bei verschiedener Betriebsdauer und _ver- 
schiedenen Brennstoff- und Strompreisen von 
Leuchteas-, Benzin-, Naphtalin-, Dieselmoto- 
ren, sowie Elektromotoren für kleine und 
mittlere Betriebe. Was den Wert dieser Tafeln 
erhöht, ist der Umstand, daß die Aufstellung 
für verschiedene Motorgrößen in einfacher und 
übersichtlicher Weise durchgeführt ist. Am 
Schluß ist außer einigen betriebstechnischen 
Hinweisen ein kurzgefaßter Überblick über 
den heutigen Stand der Kraftmaschinenfrage 
in treffender Weise gegeben, wobei betont 
ist, daß die Kraftwirtschaft durch geeignete 
Einzelanlage der zentralen Krafterzeugung 
nur wenig nachsteht. S. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Deutscher Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern. 


Die 54. Hauptversammlung findet in der 
Zeit vom 23. bis 27. Juniin Straßburg i.E. statt. 


3) Vgl. .ETZ“ 1909. 8. 414 f. . ; 
3) Die Straßenbahnen Arnheim, Groningen, 
Leiden und Nymwegen sind 1911 dem Verkehr über- 
geben worden. 
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II. Internationaler Kongreß für Rettungs- 
wesen und Unfallverhütung. 


Der Kongreß findet in der Zeit vom 9. bis 
13. September d. J. unter dem Protektorat 
HRR Erzherzogs Leopold Salvator in Wien 
statt. 


Internationale Hygiene-Aussteliung, Lima 
(Peru) 1918. 


Aus Anlaß des 5. Lateinisoh-Amerikanischen 
medizinischen Kongresses findet vom 2, XI. bis 
31. XII. 1913 in Lima eine „Internationale 
Hygiene-Ausstellung‘“ statt. Sie soll, wie 
die „Ständige Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie‘‘ mitteilt, in zwei von- 
einander unabhängige Abteilungen, eine in- 
dustrielle und eine wissenschaftliche, ge- 
gliedert werden. Erstere wird, international, 
alle medizinischen, chemischen und hy- 
gienischen Apparate, Instrumente usw. 
umfassen, ferner Modelle, graphische Dar- 
stellungen, Installationen und dergl., kurz 
alles, was die Industrie für hygienische Zweoke 
herstellt. Die wissenschaftliche Abteilung er- 
hält dagegen ausschließlich panamerikanischen 
Charakter. Von der Ausstellungsleitung wird die 
Bitte ausgesprochen, die Aussteller möchten 
für ein in Lima zu errichtendes ee 
Museum je ein Eromplar ihrer O jekte bzw. 
ein Modell dieser zur Verfügung stellen. Platz- 
miete wird nicht erhoben. Alle Transport- 
und ok S die Ausgaben für 
etwa erforderliche ezial - Rohr- und elek- 
trische Leitungen gehen zu Lasten der Aus- 
steller. Auch wird die Anwesenheit eines 
Vertreters für erforderlich gehaiten Näheres 
in der Geschäftsstelle der Kommission (Berlin 
NW., Roonstr. 1). 


Statistik über Unfälle, hervorgerufen durch 
Petroleum, Leuchtgas und Elektrizität in der 
Zeit vom 1. I. bis 81. XII. 19122). 


Gemeldet wurden in der Zeit vom 1 


.I. 
bis 31. XII. 1912 im ganzen 1081 Unfälle. 
Davon entfallen 224 (einschließlich 13 Selbst- 
morden) auf Petroleum, 674 (einschließlich 
308 Selbstmorden) auf Gas und 183 (ein- 
schließlich 4 Selbstmorden) auf: Elektrizität. 


l. Ursache der Unfälle. 

a) Petroleum. 
Lampenexplosionen . . . . 2 2 2 2.0. 
Anfachen von Feuer mit Petroleum . . 26 
Umwerfen oder Fallen der Lampe . . . 46 
Unvorsichtiges Hantieren mit der Lampe 28 


Explosion der Petroleumkanne . 20 
Nachfüllen der brennenden Lampe . . . 12 
Fallen mit der Lampe ........ 6 
Spielende Kinder . . . . 2. 2 2 2 2... 1 
nbekannt . . . 2... .2.2.2.2020.0..17 
Summa . 211 


In 13 Fällen wurde außerdem Petroleum 
als Mittel zum Selbstmord angewendet. 


b) Leuchtgas. 


Rohrarbeiten m Freien . . . . 2... 3 
Offenlassen des Leuchtgashahnes . . . . 45 
Öffenlassen des Kochgashahnes . ... 1l 

Schlauchdefekt oder Abgleiten des Schlau- 
ches.. e WA el en aa we, 22 
Rohrdefekt oder Rohrbruch . . . ... 34 
Undichte Leitung . . . 22 2... .. 90 
Ableuchten der Leitung ....... 18 
Fahrlässigkeit . -. . . 2 2 2 2 222.66 
Anlassen des Gasmotors . . 2 2 2... 3 
Unbekannt . . 2... 22 2 2 2 2 2 2274 
Summa. .. . . 366 


In 308 Fällen wurde außerdem Leuchtgas 
als Mittel zum Selbstmord angewendet. 

‚Von den 366 Unfällen waren 188 Ex- 
plosionen und 178 Vergiftungen. 


c) Elektrizität. 


Kurzschluß . . 2.2 2 2 2 2 2 22.2.3531 
Berühren stromführender Leitungen . . 57 
Unvorsichtigkeit . . -. . 2 2 2 2 2.2.66 
Herabfallen von Leitungsdrähten ... 5 
Erklettern von Leitungsmasten . . . . 2 
Unbekannt ara ek 2 5 .. I8 

Summa. .... 179 


In 4 Fällen wurde außerdem die Elektri- 
zität als Mittel zum Selbstmord angewendet. 


1) Zusammengestellt von der Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung e. V. Berlin. Vergl. „ETZ“ 1912, 8 251 
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en 
I. Unfallsorte, 


In Klammern sind die Zahlen für Selbst- 
mordo angegeben. 


a) Petroleum. 


Wohnräume . 2 2 2.2... 
(Geschäftsräume Das É en 
Gewerbliche Betriebe . . . 2... 11 (—) 
Hausböden ie an e 
Kellar osy ai ae a en 3 (—) 
Treppenhaus . . . . = I) 
Wirtschaftsgebäude . 0 (—) 
Stallungen . 2 22 2 2 2 22. 6 (—) 
Öffentliche Gebäude . . .... 3 (1) 
Hotels und Gasthöfe 4 (—) 
Im Freien A 6 (1) 
Summa . 211 (13) 
b) Leuchtgas. 
Wohnräume . ....... . . 256 (290) 
Geschäfts- und Bureauräume . . 16 ( 3) 
Gasanstalten . . oo oo yo rn 9 (—) 
Gewerbliche Betriebe . . .... 27( 5) 
Öffentliche Gebäude . .. 6( 1) 
Keller . . . . 2 2 2 2 22202. 13 (—) 
Bahnhöfe . . 2 2: 2 2 2 2 2 0. 6 (—) 
liotels und Gastwirtsehaften . . l4 ( 8) 
Im Freien und öffentliche Straßen 14( 1l) 
Neubauten . . 2 2 2 2 2 2 2 0. 5(—) 
.‚Sumina. . 366 (308) 
c) Elektrizität. 
Wohnräume 2 (—) 
Geschäftsräume 6 (—) 
Vlektrizitätswerke Fe | 
Gewerbliche Betriebe . . . . . . 37 (—) 
Öffentliche Gebäude . . .. 6 (—) 
llotele und Gastwirtschaften 2 (—) 
Theater und Ausstellungen 5 (—) 
Bahnhöfe und Bahnen ..... 2 (—) 
Im Freien und öffentliche Straßen 71 (3) 
Keller bzw. Fahrstühle . . .. . 2 (—) 
Neubauten . . . 2 2 22 220.2. (o) 
Summa. . 179 (4) 


III. Folgen der Unfälle. 
a) Petroleum. 
48 Fälle verursachten geringen Materialschaden 
64 „ W erheblichen s 
Von Privatpersonen wurden: 
6 leicht verletzt, 
74 schwer verletzt, 
64 getötet. 
Dureh 13 Selbstinordversuche wurden: 


1 Person leicht verletzt, 
4 Personen schwer verletzt, 
8 Personen getötet. 


b) Leuchtgas. 


48 Fälle verursachten geringen Materialschaden 
96 y si erheblichen = 
Von Privatpersonen wurden: 


55 leicht verletzt, 
113 schwer verletzt. 
93 getötet. 


Von Berufspersonen wurden: 


17 leicht verletzt, 
46 schwer verletzt, 
2 getötet. 
Durch 308 Selbstmordversuche wurden: 


17 Privatpersonen leicht verletzt, 
195 schwer verletzt, 
181 getötet. 


c) Elektrizität. 
16 Fälle verursachten geringen Materialschaden 
SD = > erheblichen 
Von Privatpersonen wurden: 


12 leicht verletzt. 
34 schwer verletzt, 
59 getötet. 


’„, 


Von Berufspersonen wurden: 
2 leicht verletzt, 
23 schwer verletzt, 
50 getötet. 
Durch 4 Selbstinordversuche wurden: 
l Privatperson schwer verletzt, 
l Ss getötet, 
2 Berufspersonen getötet. 
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COET E 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Betr. Jahresversammlung. 


‚ Die XXI. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 18. bis 21. Juni in Breslau statt- 
finden. 

Am Nachmittag des 17. Juni hält der 
Vorstand in Breslau eine Sitzung ab und am 
Mittwoch, den 18. Juni, findet eine Sitzung 
des Ausschusses statt. Am Abend wird der 
Elektrotechnische Verein Breslau die Fest- 
teilnehmer im Konzerthause begrüßen. Am 
Donnerstag, den 19. Juni, vormittags ist die 
erste Verbandsversammlung, in welcher nach 
Erledigung der Ansprachen der Festvortrag 
„Die wirtschaftliche Bedeutung des 
elektrischen Vollbahnbetriebes‘‘ von 
Herrn Direktor E. Frischmuth gehalten 
werden wird. Im Anschluß hieran wird der 
Generalsekretär den Geschäftsbericht erstatten 
und über die Kommissionsarbeiten berichten. 
Am Nachmittag findet die zweite Verbands- 
versammlung statt, in welcher nach Erledigung 
geschäftlicher Angelegenheiten folgende Refe- 
rate erstattet werden: 


a) Gebäudeblitzschutz, von Prof. S. 
Ruppel, Frankfurt a. M., 


b) Erscheinungen an Hochspan- 
nungs-Freileitungen, von Dròna. 
Weidig und DPDipl:ng. Jaensch, 
Dresden, 


c) Die neueren elektrischen Licht- 
uellen, von Dr. B. Monasch, 
eipzig. 

Für abends 7 Uhr ist das Festessen an- 

beraumt. 

Am Freitag, den 20. Juni, wird vormittags 

die dritte S EDEL a, abgehalten 
werden, in welcher die Wahl von Vorstand und 
Ausschuß sowie des Ortes der nächsten Jahres- 
versammlung vorgenoınmen werden wird. 
Hieran schließt sich die Behandlung des Themas 
der Jahresversammlung: ‚Verteilung gro- 
Ber Leistungen auf ausgedehnte Ge- 
biete‘. Die Diskussion hierüber wird durch 
einen Vortrag des Herrn Prof. Dr. G. Klingen- 
berg eingeleitet. Um 2 Uhr nachmittags wer- 
den Exkursionen in sechs Gruppen unternom- 
men. Zur Besichtigung gelangen die Linke- 
Hofmann-Werke, die Schuhfabrik von Dorn- 
dorf, die Technische Hochschule, das Städti- 
sche Elektrizitätswerk, die Maschinenfabrik 
von Kemna (Dampf- und elektrische Pflüge) 
und die städt. Straßenbahn. Abends 6 Uhr 
wird die historische Ausstellung der Jahr- 
hundertfeier unter besonderer Führung be- 
sichtigt werden, woran sich ein Abend ın der 
Ausstellung und dem Vergnügungspark_ der- 
selben und eine Rückfahrt mit Dampter schließt. 
Am Sonnabend, den 21. Juni, wird ein Ausflug 
nach der Talsperre Mauer und im Anschluß 
daran ein Besuch des Kynast unternommen. 

Für die Damen ist ein besonderes Pro- 

raum aufgestellt worden, bestehend in einer 

undfahrt durch die Stadt und Besichtigung 
des Rathauses und anderer Sehenswürdigkeiten 
Breslaus. Ferner werden eine Hut- und eine 
Zigarettenfabrik besichtigt werden. Begrü- 
Bungsabend, Festessen, Besichtigung der histo- 
rischen Ausstellung, Abend in Vergnügungs- 
park sowie der Ausflug nach dem Kynast 
sind mit dem Programm für die Herren ge- 
meinschaftlich. 

Der Oberschlesische Elektrotechnische 

Verein wird, um den Teilnehmern an der Jahres- 
versammlung Gelegenheit zu geben, bedeutende 
Anlagen des oberschlesischen Industriebezirkes 
zu besichtigen, nach Beendigung der Jahres- 
versammlung (Montag, den 23. Juni) einen 
Ausflug nach Oberschlesien veranstalten. Es 
sollen hierbei das Steinkohlenbergwerk Heinitz- 
grube., das llochofen-, Stahl- und Walzwerk 
Julienhütte und die Zentrale der Obersachlesi- 
schen Elektrizitätswerke Chorzow besichtigt 
werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Christiani, 
Vorsitzender. 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


10. April 1913. 


Betr. Bestimmungen über Gummimischung bei 
Gummiaderleitungen und -schnüren. 


An den Verband Deutscher Elektrotechni- 
ker gelangen häufig Anfragen, welche zeigen, 
daß in weiten Kreisen noch Unklarheit besteht 
bezüglich der Vorschriften, die bei Verwendung 
von Leitungsmaterial, insbesondere Gummi- 
aderleitungen, zu berücksichtigen sind. Nach- 
dem mehrfache direkte Versuche zur Auf- 
klärung (siehe auch „ETZ“ 1912, S. 569) sich 
noch nicht als ausreichend erwiesen haben, 
scheint es zweckmäßig, eine ausführliche Dar- 
stellung der Sachlage zu geben, die jeden 
Zweifel in der Frage der Guinminormalien be- 


INe 

achdem im Jahre 1903 Normalien für 
GA-Leitungen geschaffen waren, zeigte sich 
in der Praxis, daß diese Normalien nicht aus- 
reichten, um die Verwendung schlechten Ma- 
terials zu verhindern. Es wurden bald Klagen 
über die Minderwertigkeit eines Teils des Lei- 
tungsmaterials laut, und insbesondere die Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke erhob die drin- 
gende Forderung, bessere Normalien vor allem 
solche bezüglich der Gummimischung zu schaf- 
fen. Sie gab die Absicht zu erkennen, nötigen- 
falls selber Prüfstellen zur Kontrolle des Lei- 
tungsmaterials einzurichten. 

Auf Grund dieser Vorgänge wurden im 
Laufe mehrjähriger Arbeiten von der Draht- 
und Kabelkommission des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker die Vorschriften über die 
Zusammensetzung des Gummimantels der 
GA-Leitungen geschaffen, die als ,Nor- 
malien 1910‘ bekannt und am 1. I. 1910 in 
Kraft getreten sind. 

Nachdem diese Bestimmungen, deren Fest- 
legung sehr zeitraubende und kostspielige Ar- 
beiten erforderte, auf Grund der von den Ver- 
brauchern geäußerten Wünsche und Klagen 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker her- 
ausgegeben waren, ist es um so bedauerlicher, 
wenn jetzt gerade in den Kreisen der Ver- 
braucher, denen die neuen verschärften Vor- 
schritten zugute kommen, nicht genügend 
Rücksicht darauf genommen und häufig noch 
vorschriftswidriges Material nach den früher 
gültigen Normalien verwendet wird. Es war 
8. Zt. den beteiligten Kreisen Gelegenheit ge- 
geben, sich mit ihrer Lagerhaltung auf die 
neuen Vorschriften einzurichten, indem schon 
lange bevor dieselben in Geltung kamen in 
der „ETZ“ auf die künftigen Bestimmungen 
hingewiesen wurde („ETZ'“ 1907, S. 517, 713. 
787 und 1205; 1908, S. 1255; 1910, S. 253, 
519 und 715). Um die Abstoßung nicht vor- 
schriftsmäßigen Materials zu ermöglichen, 
wurde außerdem noch eine Übergangsfrist 
bis zum 1. IV. 1910 festgesetzt, von welchem 
Termin ab alle Neuausführungen die 
Bestimmung über die Gummimischung 
zu berücksichtigen hatten. Niemals 
und nirgends ist aber vom Verbande 
über diesen Termin hinaus die Zu- 
lässigkeit des alten Materials zuge- 
geben worden. 

Trotzdem ist von vielen Elektrizitäts- 
werken die ‚Übergangszeit‘ vielfach bis in 
die Gegenwart hinein verlängert worden. 
Die Folge davon war, daß die Fabrikation des 
alten Materials nicht zur rechten Zeit einge- 
stellt werden konnte, daß vielmehr infolge 
dauernder Bestellungen seitens der Werke und 
Installateure neben den vorschriftsmäßigen 
noch die nach den früheren Normalien aus- 
geführten GA-Leitungen laufend weiter fabri- 
ziert und in den Preislisten geführt werden. 
Hieraus ergab sich der weitere Mißstand, daß 
viele nicht genügend informierte Verbraucher 
wieder durch die Preislisten zu Mıißverständ- 
nissen gelangten, und es kam der irreführende 
Brauch auf, zwischen alten und neuen Nor- 
malien zu unterscheiden in der Weise, als ob 
für GA-Leitungen zweierlei Normalien neben- 
einander offiziell bestünden. Dies ist aber ein 
bedenklicher Irrtum. Wie aus dem Nor- 
mäalienbuch des Verbandes klar hervorgeht. 
sind stets nur die letztbeschlossenen Vorschrif- 
ten und Normalien als gültig anzusehen, und 
wenn von „Normalien‘ gesprochen wird, 80 
kann sich diese Bezeichnung nur auf die je- 
weils in Kraft befindlichen beziehen. Ver- 
alteteundinzwischen verworfene. durch 
neue Bestimmungen ersetzte Normalien 
sind eben keine „Normalien‘ mehr. 

Weiter ist zu berücksichtigen, daß die 
Verwendung von GA -Leitungen, welche nicht 
den jeweils gültigen Normalien entsprechen, 
ein Verstoß gegen die Erriehtungsvorschriften 
ist, Im § 19! der Errichtungsvorschriften steht 
nämlich ausdrücklich: 

„Man unterscheidet folgende Leitungs- 
arten, für welehe besondere Normalien 
gelten“. Diese hier ausdrücklich erwähnten 
Normalien sind nun, wie aus dem weiteren 
Wortlant des § 191 unzweifelhaft hervorgeht, 
die „Normalien für isolierte Leitungen“, welche 


10. April 19183. 


die Bestimmungen über die Gummimischung 
Somit bilden letztere einen Be- 
standteill der Erriohtungsvorschriften. Hier 
aus folgt auch, daß alle Anlagen, welche 
nach dem 1. IV. 1910 mit Leitungsmaterial 
ausgeführt sind, das die oben erwähnten Be- 
stimmungen über die Gummimischung nicht 
en vom Verbande herausgegebenen 


enthalten. 


erfüllt, 
Errichtungsvorschriften nicht entsprechen. 


Die von manchen Seiten geäußerte An- 
der Bestimmung 
über die Gummimischung nicht notwendig sei, 
hat die Organe des Verbandes wiederholt be- 
schäftigt und zu dem einstimmigen Beschluß 
geführt, daß die in den Jahresversammlungen 
1909 und 1910 vorgeschlagenen und von die- 
sen angenommenen Bestimmungen aufrecht- 
Die Verwendung von 
Leitungsmaterial nach den früheren 
Normalien, die durch die vorgenann- 
esetzt 
worden sind, steht demnach in Wider- 
spruch mit den anerkannten Regeln 
und mit den von den 
meisten deutschen 
Errich- 
tungsvorschriften, und es wird hier- 
mit noch einmal ausdrücklich darauf 
hingewiesen, daß jeder, der Material 
nach den früheren Vorschriften ver- 
selber 
die Verantwortung für etwa entste- 


sicht, daß die Einhaltung 


zuerhalten sind. 
ten Beschlüsse außer Kraft 


der Technik 
Regierungen der 
Bundesstaaten anerkannten 


wendet, mit diesem Verstoß 


hende Schäden übernimmt. 


Dem Umstand, daß unvorschriftsmäßige 
reislistenmäßig mit 
„Normalien 
1903“ geführt und verkauft werden, kann sehr 


Drähte überhaupt noch 
der irrtümlichen Bezeichnung 


bald dadurch abgeholfen werden, daß die Be- 
steller stets und ausschließlich Material nach 
den derzeit gültigen Verbandsvorschriften aus- 
drücklich fordern. Es wird empfohlen, 
diese Bedingung künftighin auf jeder 
Se une besonders zu vermerken. 
Es sei hier noch einmal erwähnt, daß die 
den jetzigen Normalien entsprechenden Gum- 
miaderleitungen dem zwischen der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke und den Fa- 
briken von isolierten Leitungen getroffenen 
Übereinkommen gemäß mit weißem Kenn- 
faden versehen werden, während für die jetzt 
als unvorschriftsmäßig zu erachtenden alten 
ummiaderleitungen der rote Kennfaden 
maßgebend war. 

‚ Die Prüfung der Leitungen auf Richtig- 
keit der verwendeten Gummiisolierung wird 
vom Kgl. Material-Prüfungsamt Berlin-Lichter- 
felde ausgeführt (siehe „ETZ“ 1909, S. 1204). 

ie Kosten einer Untersuchung betragen für 
den Besteller ca. 20 M. 


März 1913. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


I. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 


Überspannungs-Schutzapparate des 
städt. Elektrizitätswerkes Neuß. 


Von M. Gierlich, Betriebsleiter des Städt. 
Elektrizitätswerkes Neuß. 


Der Vortragende wies auf die interes- 
santen Erörterungen im verflossenen Jahre 
not die Frage der Überspannungen 

Von vornherein betont er den Standpunkt, 
daß durch theoretische Untersuchungen und 
Laboratoriumsversuche allein die Überspan- 
uungsfrage nicht gelöst werden kann, daß 
hierzu vielmehr Beobachtungen und Versuche 
unter den der Wirklichkeit entsprechenden Ver- 

ältnissen im praktischen Betriebe als Er- 
ganzung notwendig sind. 

ann knüpft Redner seine Ausführungen 
an den Vortrag des Herrn Kreisingenieurs 
Frank (siehe „ETZ“ 1911. 8.1244. in Rheydt 
an, der aber nach Ansicht des Redners von 
emer gewissen Einseitigkeit nicht ganz frei ist. 

Aus Herrn Franks Bericht ergibt sich, 
daß eigentlich drei verschiedene Arten von 
Störungen in der Kreisanlage aufgetreten sind, 
u. zw. sind dies: 

l. Durelischläge von Transformatoren, 

2. Durchschläge von Isolatoren, 


3. Auslösen der Hauptautomaten im Kraft- 
werk. 


Herr Frank hat leider über die Art der 
Störungen an den Transformatoren nichts 
Näheres angegeben. Soweit Redner über diese 
Sache unterrichtet ist, handelt es sich um einige 
wenige Fälle, die kurze Zeit nach der Inbetrieb- 
nahme der Transformatoren auftraten und dio 
von der liefernden Firma kostenlos behoben 
wurden. Der letzte Umstand legt die Vermu- 
tung nahe, daß der Lieferant die un 

& 


nicht auf Überspannungen zurückführte, 


ja solche Beschädigungen nicht unter die bisher 


übliche Garantie fallen. 


Vielleicht gibt uns Herr Frank oder der 


hier anwesende Vertreter des Transformatoren- 
lieferanten über diesen interessanten Punkt 
nähere Auskunft und auch 


ja eine wesentliche Änderung des Überspan- 
nungsschutzes in der Kreisanlage nicht vor- 
genommen wurde, ähnliche rscheinungen 
wiederholt haben. Wichtig wäre es auch, zu 
erfahren, welchen Prozentsatz die beschädigten 
Transformatoren zu den überhaupt im Netze 


vorhandenen bilden, um zu sehen, ob es sich 


hier wirklich um etwas anderes als um eine 
vorübergehende Ausnahmeerscheinung handelt. 


Eine ähnliche Auskunft wäre auch über 


die Durchschläge an Isolatoren erwünscht. 
Wie bekannt, handelt es sich um eine Anlage 
mit 5000 V. Es ist bei der anerkannten Güte 
unserer deutschen Isolatoren nicht recht wahr- 
scheinlich, daß die erwähnten Durchschläge 


von Überspannungen herrühren, die unter 


solchen Umständen eigentlich nur Überschläge 
verursachen können. Die Durchschläge deuten 
eher auf Materialfehler oder auf mechanische 
Beschädigungen, vielleicht durch zu festes Ein- 
drehen der Stützen oder dergleichen. 

Für die dritte Art der Störungen, das Aus- 


lösen der Hauptautomaten im Kraftwerk der 


Stadt Neuß, glaubt Redner eine befriedigende 
Erklärung geben zu können. 

Es war dem städtischen Elektrizitätswerk 
bekannt, daß in der Anschlußanlage des Kreises 
eine große Anzahl von Blitzableitern ohne 
Dämpfungswiderstände vorhanden ist. Es 
war somit zu befürchten, daß diese direkt ge- 
erdeten Blitzableiter beim Ansprechen Kurz- 
schluß machen würden, wodurch der ruhige 
Kabelbetrieb des städtischen Elektrizitäts- 
werkes, von dessen Sammelschienen die An- 
lage des Kreises Neuß gespeist wird, in Mit- 


leıdenschaft gezogen worden wäre. Aus diesem. 


Grunde wurden die fünf Hauptautomaten 
zwar auf eine den tatsächlichen Bedarf wesent- 
lich übersteigende Belastung jedoch ohne Ver- 
zögerung der Auslösung eingestellt. 

Daß diese Maßnahme eine für das städ- 
tische Elektrizitätswerk durchaus richtige war, 
wird durch Herrn Franks Bericht bewiesen, 
denn von den zahlreichen dort erwähnten Be- 
triebsstörungen in dem Überlandnetz des Krei- 
ses blieb der städtische Betrieb unberührt. 

Nachdem sich nun das Kreiselektrizitäts- 
werk entschlossen hat, nachträglich alle Blitz- 
ableiter mit passenden Dämpfungswiderständen 
zu versehen, entfallen für das städtische Werk 
die für die Einstellung der Hauptautomaten 
maßgebend gewesenen Gründe Das Elek- 
trizitätswerk der Stadt Neuß hat darum auch 
nicht gesäumt. bei den Hauptautomaten nun- 
mehr die verzögerte ar une, eintreten zu 
lassen. Hiermit dürften die Beobachtungen 
des Herrn Frank ihre einfache und natürliche 
Erklärung gefunden haben, ohne daß man 
dabei genötigt worden wäre, die Überspannun- 
gen als unmittelbare Ursache heranzuziehen. 

Aus diesem Beispiel erkennt man, wie 
manchmal in zweifellos bester Absicht mit- 
geteilte praktische Erfahrungen ungewollt die 
Praxis irre zu führen geeignet sind. 

Bei dieser Sao e unternahm es das 
Elektrizitätswerk der Stadt Neuß, seine Be- 
triebsmittel, soweit dies zur Aufrechterhaltung 
eines ungestörten Betriebes möglich war, für 
praktische Versuche bereitzustellen, von denen 
erhofft wird, daß sie die Lösung der Über- 
spannungsfrage einen Schritt vorwärts bringen. 

Nach dem heutigen Stande der Anschau- 
ungen über die Überspannungen kann als nicht 
mehr zweifelhaft und strittig folgendes an- 
resehen werden: vum! m l 
se Als unbestritten darf wohl die Annahme 
gelten, daß die in einer Anlage auftretenden 
Überspannungen zwei ganz verschiedenen Ein- 
flüssen ihre Entstehung verdanken, näinlich 
Vorgängen, die außerhalb der Anlage liegen, 
und Vorgängen. die durch die Anlage selbst 
hervorgerufen werden, Es erscheint darım 
die Unterscheidung der eu in 
ä re und innere zweckmäBlg. : 
nk äußeren Überspannungen ponni 
ruhende oder schwingende sem. Bun 
Überspannungen _ sind gleichbedeutend mut 
den statischen Ladungen, die ans HA 
welchen Ursachen, z. B. dureh die u T 
Gewitterwolken Weison in ET 
Betriebsspannung überlagernde U 


€ nft . ganz besonders 
darüber, ob sich in der Zwischenzeit, in der 
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spannung darstellen. Je vollkommener die 
betroffene Anlage isoliert ist, desto größer 
wird die Spannungssteigerung durch die 
ruhende Überspannung werden. Tritt unter 
diesen Umständen in der Anlage eine Funken- 
entladung auf, die nicht künstlich gedämpft 
ist, so entstehen schwingende Überspannungen. 
Die gleichen Überspannungen zeigen sich auch 
als Folgen direkter Blitzschläge und deren 
Nebenerscheinungen. 

Die inneren Überspannungen sind stets 
schwingende, da sie in Anlagen entstehen, 
deren Widerstand zwecks Einschränkung der 
Verluste möglichst klein gehalten wird. Sie 
entstehen durch eine Funkenentladung, welche 
die Folge von Defekten an Wicklungen oder 
Isolatoren, von Schaltvorgängen, des Durch- 
brennens von Sicherungen ist. wodurch der 
elektrische und magnetische Zustand der An- 
lage p Andei wird. 

iese inneren Überspannungen treten 
ebenso wie die schwingenden äußeren in der 
Form von freien Schwingungen der be- 
troffenen Anlage auf, die als elektrische Wellen- 
züge über alle Teile der Anlage sich ausbreiten. 

Freie Schwingungen entstehen in einem 
schwingungsfähigen System durch einen ein- 
zelnen Stoß oder durch eine unregelmäßige 
Folge von Stößen. Ihre Frequenz hängt nur 
von der Beschaffenheit des Systems, nicht aber 
von der Art des Stoßes ab. Sie verschwinden 
von selbst durch Verbrauch der in ihnen ent- 
haltenen Energie infolge der Dämpfung. Sie 
sind also mit anderen Worten eine vorüber- 
gehende eo Dune 

Im Gegensatz hierzu stehen die er- 
zwungenen Schwingungen, die durch eine 
dauernd im gleichen Takt wirkende Kraft- 
quelle aufrechterhalten werden. Sie ent- 
sprechen dem Takte der Kraftquelle und nicht 
etwa den Eigenschwingungen des Systemes. 
Die sie beherrsehenden Gesetze sind darum 
ganz andere, als die der freien Schwingungen. 

Dauernde Überspannungen als Folge er- 
zwungener Schwingungen bilden einen Aus- 
nahmezustand der Anlage, der nur durch 
Änderung des Systems und nicht etwa durch 
Überspannungsschutz behoben werden kann. 
Wir wollen uns daher hier ausschließlich mit 
dem Studium der freien Schwingungen be- 
fassen. 

Die Frequenz und Wellenlänge dieser 
Schwingungen hängt allein von den Eigen- 
schaften des Systems ab, in dem sie auftreten. 
Auf kurzen Leitungen wird die Frequenz hoch, 
auf sehr langen Leitungen niedrig sein. Es ist 
daher für unsere Betrachtungen ganz gleich- 
gültig, welche Frequenz z. B. eine Blitzent- 
ladung hat. 


Hauptgruppen der elektr. Wellen 
(Schwingungen) nach Prof. Braun. 


Anzahl ganzer, Wellen- 


Schwingungen| ‚länge Erzeugungsart 
pro 1 Bekunde| (in Luft) 
50 6000 km | Gebräuchl. Wechselstrom 
25 000 1200 km | Entladung von 2 bis 16 


Leidener E 
= i bis 1300 ın Kupferdraht 
500 000 | 600 m | (Feddersen 1858) 
—— E R E 


8 m langer Hertzscher 
Plattenoszillator 
(Lodge 1889) 


: Hertz bei seinen ersten 
Versuchen 1887 


Hertz bei seinen Spiegel- 
bes versuchen 1888 
> 7, 2 Metallstäbe von 26 cm 
länge, 3 cm Durchmesser 


10 000 000 50 m 


5O 000 000 0m 


500 00V 000 


"500 Mil. | 
m 0,5 em Durchmesser 
10 000 Mill. | 3 em (Righi 1893) 


Platindrähte je 1,3 imn 
lang und 0,5 mm diek 
(L,ebedew 1895) 


21 cm Metallkugeln von 8 his 


50.000 Mill. | 0,65 cm! 


Fortpflanzungsgeschwindigkeit in Luft 
= 8}. 1010 (C/S). 


Die hier angeführte Tabelle nach Prof. 
Braun enthält Wellenlängen und E aan 
verschiedener Schwingungsgebilde in der Lu t. 
sie läßt Schlüsse ziehen auf die F Aush 
welehe in praktischen ES RE E En 
Überspannungen zu erwarten sine., Dor 
der Energieinhalt einer Schwingung N N 
lichen bestimmt wird durch die en 
der Leitung. an der sie auftritt, 50 = a e 
zugleich, daß die Gefährdung der Au au nil 
zunehmender Frequenz der (bei zn. a 
nimmt. Wir Kommen hiermit A der Sn 
lichkeit der Überspannungen, die im Wes 
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lichen bestimmt wird dur 
| ch d ie- 
inhalt, Dauer und Peace. SPENE 


2 ni ‚schwingenden Überspannungen eilen 


nzüge über die Leitungen und di 
ersten Wicklungen hinweg, wobei sie zwischen 
esoniedenen Punkten des Systems hohe 
Spannungen hervorrufen. Die Lage dieser 
ae wird durch die Steilheit der Welle 
ponm; e größer diese ist, desto dichter 
liegen die Punkte, zwischen denen die volle 

berspannung auftritt, zusammen. Gehören 
solche Punkte einer Wicklung mit eigener 
EMK an, z. B. der eines Generators, so sind 
in der Regel die bekannten Kurzschlußwin- 
a en die Folge. Wie leicht verständlich, hat 


fließen können. Die Erdungsdrosselspulen 
wercen infolge der hohen Selbstinduktion mit 
orliebe bei sehr hohen Betriebsspannungen 
angewendet, da sie dann wegen ihres erheblich 
eringeren Wattverbrauches den induktions- 
eien Erdungswiderständen gegenüber wirt- 
schaftlicher arbeiten. Sie bedürfen überdies 
fast keiner Wartung. 

‚Da die Überspannungen die Isolation 
efäbrden, so liegt es nahe, eine leicht ersetz- 
are schwächere Isolierung der zu schützenden 
arallel zu schalten. Man wählte hierzu regel- 
are Funkenstrecken, die zwar bei der Über- 

brückung durch Überspannungen ihre An- 
schlußstelle in der Anlage schützten, die aber 


tikels übernommen, in der Größe a ist der in 
der Arbeit als ‚‚Reduktionsfaktor nach 
Fraenokel‘‘ bezeichnete Wert gegeben. Der 
Wert, welcher mit dem Versuchswert überein- 
stimmen muß, ergibt sich folgendermaßen: 

Es soll ein Mittelwert zwischen dem Werte « 
der Zeichnung und dem Werte c sein. Aus der 
Abb. 12 (S. 1266) meines Artikels ergibt sich, 
daß der Maximalwert die dreifache Entfernung 
des Mittelwertes von dem Minimalwert hat!). 
Der Maximalwert ist nach meinen früheren 
Ausführungen c (Abb. 18 und 19, S. 1287). 
Es ergibt sich also für den zu suchenden Wert 


c— a 
5 auena er Überspannungen mit diesen | zugleich einen Kurzschluß herbeiführen und a+ 3 
rscheinungen nichts zu tun. zu neuen Überspannungen Veranlassung gaben. | oder 
Energieinhalt und Dauer der Überspan- (Schluß folgt.) 20—c 
nung sind darum von Bedeutung, weil ja jeder a. 3 
Durchbruch einer Isolierung einen bestimmten 


CIE FELDES a a a 
Arbeitsaufwand erfordert, der wieder von der 


Art des Isolierstoffes abhängt. Man erkennt 
hieraus leicht die wesentliche Bedeutung der 
Dauer der Überspannungen für die Gefährdung 
der Anlage, daß also Überspannungen, welche 
ihrer Entstehung nach nur kurzdauernde sein 


oder für das Verhältnis des Fraenckelschen 
Wertes, der mit e bezeichnet werden soll, zum 
Reduktionsfaktor des von den Verfassern ge- 
fundenen Wertes fs 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


l e ; H. Aumann, der frühere Direktor der e _ 3a 
können, z. B, bei Schaltvorgängen, viel weniger | Sachsenwerk A.-G. und des Elektrizitätswerks fs 2a—c 
gefährlich sind, als solche von langer Dauer, | in Halberstadt hat sein Tätigkeitsfeld als A 


wie sie durch intermittierende Erdschlüsse, 
Punkonnboranki an defekten Isolatoren, an- 
gehackten Kabeln und dergleichen hervor- 
gerufen werden. 

Soweit man nicht von vornherein, z. B. 
durch zweckmäßige Betriebsmaßnahmen, das 
Auftreten von Überspannungen zu verhindern 
imstande ist, kann es sich nur darum handeln, 
ihre verderblichen Folgen abzuwenden oder 
abzuschwächen. Die dazu angewendeten Mittel 
müssen sich natürlich der Art der Überspannung 
anpassen, sie laufen aber alle darauf hinaus, 
die Überspannungen in der Höhe und in der 
Dauer zu begrenzen. 

Bei dem Studium des reichhaltigen Ma- 
terials glaubt Redner, einen Gesichtspunkt 

efunden zu haben, der wirklich das Wesen 
des Überspannungsschutzes zu treffen scheint, 
der aber vielleicht in der Hitze des Streites 
nicht die Beachtung gefunden hat, die ihm 
zukommt. 4 i 

Wir haben es bei den schwingenden Über- 
spannungen nach der übereinstimmenden An- 
sicht der Forscher auf diesem Gebiete mit der 
fortgesetzt sich umkehrenden und wiederholen- 
den Umwandlung von elektrischer Energie 
in magnetische zu tun. Wir werden also eine 
Anlage um so gründlicher von der Überspan- 
nungsplage befreien, je vollkommener wir die 
schwingenden und sich umsetzenden. Energie- 
arten in eine Form umwandeln, die nicht mehr 
schwingungsfähig ist, und diese Energieform 
ist Wärme. . 

Wir werden also bei der Beurteilung des 
Schutzwertes einer Überspannungssicherung 
zu untersuchen haben, in wie vollkommener 
Weise die erwähnte Energieumwandlung durch 
sie erfolgt. 

Wir kommen nunmehr zu der Besprechung 
der Hauptformen der Eee are und be- 
innen mit den sogenannten Erdern zur Ab- 
eitung statischer Ladungen. 

Wenn auch die Sohutzmittel gegen alle 
Arten von Überspannungen die gleichen sein 
können, so wendet man doch gegen statische 
Ladungen besondere Vorrichtungen an, die der 
Eigenart dieser Überapannungen angepaßt sind. 
Statische Ladungen bilden sich verhältnismäßig 
langsam; es genügen schon geringe Isolations- 
fehler zu ihrer Ableitung. Man stellt die Febler 
künstlich her, und ein hierfür gebauter Apparat 
ist der Wasserstrahlerder. Bei dem Wasser- 
strahlerder kommen steigende oder fallende 
Wasserstrahlen zur Benutzung. Die Strom- 
zuführung erfolgt in der Mitte des Strahles 
und es vollzieht sich der Ausgleich über die 
Wasserstrahlen zur Erde, oder zwischen Leiter 
und Leiter. Bei den gebräuchlichen W asser- 
strahlerdern lassen sich die wirksamen W asser- 
strahlen verlängern und verkürzen und ge- 
statten somit die für die Anlage passende 
Finstellung der Stromstärke. 

Um die dem Woasserstrahlerder infolge 
wechselnder Wasserbeschaffenheit anhaftenden 
Übelstände zu umgehen, verwendet man häufig 
zur direkten vabnuuls der Leitungen mit 
Erde induktionefreie iderstände und In- 
duktionswiderstände (Drosselspulen). Die in- 
duktionsfreien Erdungswiderstände sind meist 
bifilar gewickelte Drahtwiderstände mit hohen 
Ohmbeträgen. Induktionsfreie Widerstände 
haben den induktiven gegenüber den Vorteil, 
daß sie auch schwingende Überspannungen von 
rer Energiewert, wie solche z. B. beim 

ufheben von Kurzschlüssen entstehen können, 
ausgleichen, wodurch das häufigere Ansprechen 
der anderen Schutzvorrichtungen vermieden 
wird. 4 Die Erdunesdrosselspulen bestehen aus 
einer Drahtwicklung _ mit’ Eisenkern, über 
welche die statischen Ladungen zur Erde ab- 


Beratender Ingenieur für Elektrotechnik und 
M RnennaN von Dresden nach Berlin ver- 
egt. 


F. Nerz {. An den Folgen einer se 

starb am 1. April der langjährige Direktor 

der Elektrieitäte-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 

nn Siemens-Schuckertwerke in Nürnberg 
. Nerz. 


A. Slaby +. Am 6. April starb in Char- 
lottenburg an den Folgen eines Schlaganfalles 
der um die Elektrotechnik und speziell um 
die Funkentelegraphie hochverdiente Geheime 
Regierungsrat Prof. Dr. A. Slaby im Alter von 
beinahe 64 Jahren. Auf die Verdienste des 
Verstorbenen, der bis zum 1. April vorigen 
Jahres dem Lehrkörper der Technischen Hoch- 
schule Berlin angehörte, werden wir demnächst 
noch zurückkommen. 


Führt man die Konstruktion nach der 
Abbildung für verschiedene Punkte der Magne- 
tisierungskurve durch, so erkennt man, dab 
die Übereinstimmung zwischen dem so ge- 
fundenen Werte und dem Verhältnis zwischen 
dem Fraenckelschen und dem Reduktions- 
faktor fs. welche Werte in der Abb. 29 (S. 243) an- 
gegeben sind, so genau stimmen, als die Kon- 
struktionszeichnung überhaupt Genauigkeiten 
ergeben kann. Da aber der Reduktionsfaktor 
sich direkt aus Versuchen ergeben hat und auch 
mit den eigentlichen Selbsterregerversuchen, die 
in der Abb. 30 (S. 244) dargestellt sind, sehr 
gut stimmt, so ist hiermit gleichzeitig erwiesen, 

aß die von mir aus enesene theoretisch ge- 
fundene Methode praktisch brauchbare Resul- 
tate liefert. Ebenso verwendbar ist selbst- 
verständlich der von den Verfassern vor- 
geschlagene Weg, nach dem die von ihnen 
einmal gefundenen Kurven der Vorausberech- 
nang ugrnc® gelegt werden. 
er Übereinstimmung meiner theoreti- 
schen Ableitung mit den Versuchen der Ver- 
fasser tue ich an dieser Stelle insbesondere des- 
halb Erwähnung, um folgendes aufzuklären: 

Die Verfasser geben auf S. 244, SB: l, an, 
daß das von Dr. Fraenokel für einen Derimotor 
angegebene Versuchsbeispiel erhebliche Un- 
terschiede zwischen Messung und Rechnung 
ergeben habe und bringen diese Tatsache in 
Zusammenhang mit dem Unterschiede, den 
ihre Messungen mit den theoretischen Ablei- 
tungen des Herrn Dr. Fraenckel aufweisen. 
Hierin besteht aber insofern ein Irrtum, als 
die in „Elektrotechnik u. Maschinenbau‘ 1912 
auf Seite 985 in Abb. 12 angegebenen Versuche 
ergeben, daß die en Tourenzahlen 
höher liegen als die berechneten, d. h. für den 
Repulsionsmotor hat Dr. Fraenckel die Ver- 
hältnisse zu ungünstig beurteilt, soweit sich 
von Abweichungen hier zn. reden läßt. 
Für den Dreiphasenmotor ergibt sich aber 
gerade, daß die von Herrn Dr. Fraenckel er- 
rechneten Widerstände zu klein sind, d. h. 
daß für diesen Motor die Verhältnisse mit Bezug 
auf die Selbsterregung zu günstig beurteilt 
worden sind. Diesen scheinbaren Widerspruch 
habe ich in meinem Artikel durch die Unter- 
schiede aufzuklären versucht, die zwischen 
dem Repulsionsmotor und dem Drehstrom- 
serienmotor bestehen. Nach jenen Unter- 
suchungen ist die Fraenokelsohe Methode für 
einen Repulsionsmotor im Synchronismus an- 
wendbar. Über und unter Syncohronismus 
werden die Verhältnisse komplizierter und 
lassen sich ohne genaue Untersuchungen nicht 
übersehen. Auch würden derartige Unter- 
suchungen praktisch wenig Bedeutung haben. 
Die Versuche des Herrn Dr. Fraenckel sind 
aber gerade ziemlich weit unter Synchronismus 
vorgenommen, so daß hierdurch vielleicht 
der Unterschied zu erklären ist, der zwischen 
seinen Versuchen und seinen Rechnungsergeb- 
nissen teilweise auftritt. Die Unterschiede 
zwischen seinen Rechnungen und den von deu 
Herren Dr. L. BINDER und Dr. E. DYHR an 
Drehstrommotoren an gestellten Versuche 
ergibt sich sogar quantitativ aus meinen 
Untersuchungen. Noch weit mehr würden 
sich diese Unterschiede gezeigt haben, falls 
statt des Dreiphasenserienmotors ein nor- 
maler Einphasenserienmotor bei Nutzbrem- 
sung untersucht worden wäre. Ioh weise 


= 1) Streng gilt dieser Mittelwert, naturgemäß nur für 

eine ganz, bestimmte Sättigung und für eine ganr he- 
stimmte Magnetisierungskurve, doch sind die Fehler, die 
einer genauen Widerstundshestimmung aus anderen Gründen 
anhafıen. so groß, daß die durch die Übertragung von 
einer Magnetisierungskurve auf die andere -entute ende 
Ungenauigkeit nicht ins Gewicht fällt. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG,. 


(Der Abdruck Singchenner Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Sohriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Entstehung und Unterdrückung selbsterregter 
Ströme in Drehstrom-Reihenschlußmaschinen!). 


L. BINDER und E. DYHR kommen am Schluß 
ihres obigen Aufsatzes zu dem Ergebnis, 
daß die nach der Methode von Dr. Fraenckel 
errechneten Widerstände bei Drehstrom- 
Reihenschlußmaschinen für die Siche- 
rung gegen SOLDELSETRUNE nicht genügend 
hohe Werte ergeben. ieser Nachweis wurde 
auch in meinem Artikel in der „ETZ“ 1912, 
S. 1264 geführt. Ich komme dort unter An- 
nahme einer bestimmten Sättigung und einer 
bestimmten Magnetisierungskurve auf S. 1267, 
2. Spalte zu dem Ergebnis, daß in jenem 
Spezialfall der Widerstand um 60 % vergrößert 
werden muß. Dieser Wert wurde auf Grund 
einer graphischen Integration gefunden. Die 
Herren Dr. L. BINDER und Dr. E. DYHR haben 
zur Auffindung dieses Integrationswertes einen 
sichereren Weg, nämlich den des Versuches 
beschritten, der nach der Schaltung ihrer Abb. 26 
(S. 243) angestellt wurde. Der,von mir theo- 


Abb. 26. 


retisch gefundene Wert läßt sich durch diese 
Versuchsergebnisse kontrollieren, u. zw. ist 
dies in Übereinstimmung mit den früheren 
Angaben folgendermaßen auszuführen: 

_ In Abb. 26 ist die Magnetisierungscharak- 
teristik der _ Abb. 29 (S. 243) des genannten Ar- 


—— 


1) Dr.I. Binder und Dr. E.-Dyhr, „ETZ" 1918, .197 
und 241 


N 


— r 
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auf diese Verhältnisse hier nooh einmal hin, 
ıla die Verfasser den Unterschied zwischen den 
Versuchskurven und den von Dr. Fraenckel 
ermittelten Werten in dem bei hoher Sättigung 
veränderten Verhältnis zwischen Effektivwert 
und maximaler Sättigung suchen. Diese Er- 
klärung erscheint mit nicht ausreichend, weil 
sie für alle Motortypen eine gleichartige Be- 
einflussung des Keduktionsfaktors ergeben 
würde. 
Frankfurt a. M., 4. III. 1913. 
Dr.-Ing. Arthur Scherbius. 


Erwiderung. 

Bezugnehmend auf obige Zuschrift bitten 
wir Herrn Dr. SCHERBIUs, anzugeben, wie 
in seinem Aufsatze S. 1266 der „ETZ“ 1912 die 
7wischenpunkte 1 bis 11 der Kurve E— E 
in Abb. 12 konstruiert worden sind, da in dem 


Aufsatz eine Erklärung dafür fehlt. Die Kennt- 


nis der Konstruktion erscheint uns für die Be- 
rechnung des Mittelwertes und den von Herrn 
Dr. SCHERBIUS beabsichtigten Vergleich mit 
unseren Messungen notwendig. 

Der Satz in unserem Artikel, „ETZ‘ 1913, 
S. 244, Sp. 1: „Die große Abweichung der 
Kurve III nach FRAENCKEL von unserer 
Meßkurve Z dürfte hauptsächlich daher kom- 
men, daß “ sollte sich nach unserer 
Auffassung nur auf den Drehstrom-Reihen- 
schlußmotor, nicht auf den Deri-Motor be- 
ziehen. 

Mit Herrn Dr. SCHERBIUS stimmen wir 
darin überein, daß die Abweichung der 
FRAENCKELschen Konstruktion von unserer 
Messung in erster Linie darauf zurückzuführen 
ist, daß eben nicht die Tangente im Punkt 
höchster Sättigung für die Selbsterregung 
maßgebend ist. 

Charlottenburg, 29. III. 1913. 
T.. Binder. E. Dyhr. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Experimentelle Elektrizitätslehre, ver- 
bunden mit einer Einführung in die Max- 
wellsebe und die Elektronentheorie der 
Elektrizität und des Lichts. Von Prof. Dr. 
H. Starke. 2. Auflage. Mit 334 Abb. XVI 
und 662 S. in gr.-8°. Verlag von B. G. 
Teubner. Leipzig und Berlin 1910. Preis 
geb. 12 M. 

Das Buch von Starke hat sich in seiner 
ersten Auflage einen sehr großen Leserkreis 
erworben, denn es bietet weit mehr als sein 
Titel verspricht. Wenn auch darin die experi- 
mentelle Seite der Forschung vorzugsweise 
hetont wird, so bringt das Werk anderseits 
loch eine Fülle von Theorie in leichtfaßlichem 
‘rewande, und gerade diese glückliche Ver- 
eınigung von Formel- und Versuchsergebnis 
erscheint als das Charakteristische, das dem 
Buch eine Mittelstellung zwischen rein theore- 
tischen und rein experimentellen Schriften gibt. 

‚, Der Leser wird auf diese Weise z. B. leicht 
bis zu den Ergebnissen der Dispersionstheorie 
geführt. Er lernt die Theorie der gekoppelten 

Schwingungen, der Resonanz und der ämp- 

fung kennen. Er findet die Elektronentheorie 

der Metalle, und er dringt schließlich auch in 
die Anfangsgründe der KRelativitätstheorie ein. 

ußerlich zeichnet sich die Darstellung 
durch ihre knappe, scharfe Art aus, ähnlich 
der in dem bekannten Lehrbuch von Warburg. 

Nicht ein Wort zu viel, selten eins zu wenig. 

Es ist die rechte Art für ein Buch, aus dem 

man bei eifriger Arbeit viel lernen soll. 

Leider ist die Neuauflage sehr viel stärker 
ala die erste geworden, 662 Seiten gegen 
416 Seiten, und damit hat die Übersichtlichkeit 
etwas gelitten. Der Verfasser sollte ernstlich 
daran denken, ob nicht künftig doch manches 
fortzulassen oder zu kürzen wäre; vielleicht 
könnte an Abbildungen etwas gespart werden, 
da diese manchmal nur Unwesentliches illu- 
u (z. B. Abb. 102, 133, 164, 206, 232, 


Die ersten sechs Abschnitte des Buches 
geben die Grundzüge des Gebietes, einschließ- 
lich der Maxwellschen Theorie; im fünften 
ist die Theorie des Ionendrucks neu aufge- 
Ban Der siebente Abschnitt bringt auf 

ieser Grundlage die Induktionserscheinungen, 
aa weitere die magnetischen Messungen und 
N technische Erzeugung starker Ströme. Der 
zehnte Abschnitt bietet eine vorzügliche Ein- 
bohan 8 a Wechselstromtheorie; der elfte 
a an Me ie elektrischen Schwingungen, jetzt 
inschließlich der Resonanzerscheinungen. 


Nach zwei Abschnitten über elektromagnetische 
Lichttheorie und Elektronentlheorie bringt der 
vierzehnte die Gasentladungen, der fünfzehnte 


die Radioaktivität und ein Anhang das Rela- 
tivitätsprinzip. 

Die Abbildungen sind Uurohgängig gut; 
nur gelegentlich finden sich Flüchtigkeiten, 
z. B. bei Abb. 314 und 315, wo wenigstens 
E und J bezeichnet sein müßten, oder Abb. 103, 
wo der im Text genannte Buchstabe g nicht 
zu finden ist. 

Dem Physiker wird das Werk von Starke 
ein unentbehrliches Lehrbuch, dem Techniker 
oft ein willkommenes Hilfsmittel für theore- 
tische Studien sein. F. Grünbaum. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bü cher. 


Über die Differenzen der thermodynamischen 
Skala gegenüber den Angaben des Platin- 
widerstandsthermometers bei den Siede- 
temperaturen des Sauerstoffs und der 
Kohlensäure. Von E. König und F. Buch- 
müller. Beilage zum Jahresbericht des eidg. Amtes 
für Maß und Gewicht pro 1912. 26 S. in 8° und 
XVI Tabellen. Bern 1913. 

Experimental wireless stations. Their theory, 
design, construction and operation. Von 
E. Edelman. Mit 80 Abb. 218 S. in 8°. Verlag 
Minneapolis, Minn., U. S. A. 1912. Preis 2 $. 

Aufgaben aus der technischen Mechanik. Von 
Ferd. Wittenbauer. NH. Bd.: Festigkeitslehre. 
591 Aufgaben nebst Lösungen und einer Formel- 
sammlung. II. Auflage. Mit 490 Abb. VIII und 
380 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1913. Preis geb. 6,80 M. 

Die Elektrizität in Recht und Wirtschaft. 
Ein Kompendium des Elektrizitätswesens für Ju- 
risten und Techniker. Von Heinr. Schreiber. VIII 
und 389 S. in 8°, Verlag M. Breitenstein. Leipzig 
und Wien 1913. 

Gesetz betreffend den Schutz von Gebrauchs- 
mustern. Erläutert von Dr. Ludw. Wertheimer. 
VIII und 218 S. in kl.-8%°. Verlag J. Schweitzer 
(Arthur Sellier). München und Berlin 1913. Preis 
geb. 2,80 M. 

Die Steuerungen der Dampfmaschinen. Von 
Heinr. Dubbel. Mit 446 Abb. VIII und 341 S. in 8°, 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. Preis 
geb. 10 M. 

Instruktion zur Anfertigung von Eichtabellen 
für diverse Zähler in Benutzung mit dem Westing- 
house-Eichzähler. Von J. W. Fr. Hofmann. 
14 S. in 8° und 2 Tabellen. Herausgegeben von der 
Westinghouse-Metallfaden-Glühlampenfabrik G. m. 
b. H. Abteilung: Zähler und Meßinstrumente, 
Wien VI. 

Der Motorwagen und seine Behandlung. Offi- 
zielles Automobilbuch des A. D. A. C. LII. Auflage. 
Von W. Vogel. Mit 112 Abb. XVI und 304 S. in 8°, 
Phönix-Verlag, G. m. b. H. Berlin-Charlottenburg. 
1912. Preis geb. 6,40 M. 


Doktordissertationen. 


Fr. Müller. Über die kohlehaltigen Abwässer der 
Braun- und Steinkohlenbergwerke. Technische Hoch- 
schule zu Berlin 1912. 

E. P. Riesenfeld. F. W. von Erdmannsdorf und seine 
Bauten. Technische Hochschule zu Berlin. 1912. 


Sonderabdrücke. 


H. Marchand. Die hochkerzigen Metallfadenlampen 
im Eisenbahndienste. Aus „Bulletin des internatio- 
nalen Eisenbahn-Kongreß-Verbandes‘“. 1912. Nr. 11. 

G. W. Worral. Physical theory of commutation. Aus 
„The Electrician‘‘. Januar 1913. 

W. A. Th. Müller. Straßengüterzüge. Aus ‚(slasers 
Annalen für Gewerbe und Bauwesen‘‘ 1913. Bd. 72, 

Anschauliches Denken in Berufsarbeit 

Aus „Technik und Wirtschaft‘. 


Kammerer. 
und Unterricht. 
Heft I. 1913. 

Buchwald. Der Eisenbeton im Straßenbahnoberbau. 
Aus „Zeitschrift für Kleinbahnen‘‘. Heft 9. 1912. 

Kammerer. Die Entwicklung der Zahnräder. Aus 
„Beiträge zur Geschichte der Technik und Industrie“. 
1912. 4. Band. 

C. G. Fink. Applications of ductile Tungsten. Aus 
„Journal of Industrial and Engineering Chemistry‘. 
Januar 1913. 

W. Vogel. Die Gefahr beim Gebrauch der elektrischen 
Haushaltungsapparate und Vorschläge für die gründ- 
liche Beseitigung dieser Gefahr. Vorgetragen in der 
Versammlung des Oberschlesischen Elektrotechni- 
schen Vereins am 23. I. 1913. 


HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Große Berliner Straßenbahn !,,. Das Ka- 
lenderjahr 1912 hat zwar nach dem Bericht 
eine befriedigende Zunahme des Verkehrs und 
der Betriebseinnahmen, gleichzeitig aber auch 
ein nicht unwesentliches Anwachsen der Be- 
triebsausgaben für Gehalt und Löhne, Unter- 
halt der Wagen und des Bahnkörpers (Preis- 
steigerung der Rohmaterialien und fertigen 
Fabrikate) gebracht, so daß die Dividende 
sich um 4 % niedriger stellt als 1911. 
Neue Verträge wurden AE mit Char- 
lottenburg (Anschlußbertrieb), Lichten- 
berg und Neukölln (Konzessionserweitgrung 
bis Ende 1939 bzw. 1949), Schöneberg (Auf- 
schließung des Südgeländes), Tempelhof 
(ebenfalls Konzessionsverlängerung und Er- 
schließung des Tempelhofer Feldes), Wilmers- 
dorf (Konzessionsverlängerung, Regelung der 
Abgabenberechnung und Neubauverpflich- 
tungen). Der Umfang des Bahnnetzes be- 
trägt, einschließlich der Arbeitsgleise, 570,5 km 
(545,1 i. V.. Der Wagenpark zählt 1757 
er (1682 i. V.) und 1091 Beiwagen 
(1055 i. V.). Geleistet wurden 104,560 Mill. 
Wagenkm (101,483 i. V.) oder + 3,03 {e 
(4,38 i. V.). Die Frequenz betrug 463,3 Mill. 
Personen (447.0 i. V.), d. s. durchschnittlich 
1,266 Mill. Fahrgäste tärlich (1,225 i. V.) bzw. 
4,43/Wagenkm (4,40 i. v: und die Einnahme 
daraus ergab 44,147 Mill. M (42,662 i. V.), 
d. s. 120 620 M/Tag (116 881 i. V.) bzw. 
42,22 Pf/Wagenkm (42,01 i. V.). Einschließ- 
lich der Nebenerträge stellten sich die Ge- 
samteinnahmen auf 45,584 Mill. M (43,484 
i. V.) und die Gesamtausgaben auf 25,828 
Mill. M (23,912 i. V.). Der Betriebskoeffi- 
zient hat sich also von 54,99 % auf 56,66 %, 
erhöht. Unter den Ausgaben figurieren mit 
44,95 9% (wie i. V.) Gehälter und Löhne: 
11,610 Mill. M (10,754 i. V.)2); mit 20,76 ©, 
(21,28 i. V.) der Stromverbrauch: 5,362 Mill. 
(5,091 i. V.); mit 13,6 % (13,2 i. V.) der Unter- 
halt der Wazen: 3,513 Mill. M (3,116 i. V.); 
mit 0,16 ° (0,17 i. V.) der Unterhalt der Ma- 
schinen: 0,041 ill. M (wie i. V.); mit 0,44 %, 
(0,40 i. V.) die Beleuchtung: 0,112 Mill. M 
(0,099 i. V.); mit 0,26 % (0,25i. V.) der Unter- 
halt der Gebäude: 0,066 Mill. M (0,059 i. V.); 
mit 5,17 % (3,80 i. V.) die Unterhaltung des 
Bahnkörpers und der Stromzuleitung: 1,334 
Mill. M (0,910 i. V.); mit 3,65 % (3,63 i. V.) 
Steuern und Abgaben: 0,944 Mill. M (0,869 
i. V.); mit 3,38 °% (3,63 i. V.) Haftpflichtent- 
eorn und Versicherungen: 0.873 Mill. 
M (0,871i. V.). DieGesamtabschreibungen, 
einschließlich der Rücklagen, beziffern sich 
auf 5,089 Mill. M (5,419 i. V.), die Abgaben 
an Berlin und andere Gemeinden von der 
Bruttoeinnahme auf 3,307 Mill. M (2,968 i. V.) 
und der Anteil der Stadt Berlin am Reinge- 
winn auf 1,118 Mill. M (1,379 i. V.). Von den 
1911 beschlossenen 45 Mill. M 49%% ige Schuld- 
verschreibungen wurden 30 Mill. M begeben: 
23 Mill. dienten der Barentschädigung an die 
Stadt Berlin ?), woran die Nebengesellschaften 
mit 2,454 Mill. M beteiligt sind; 1,804 Mill. M 
gingen an den Tilgungstonds. Im Dienst der 
Gesellschaft standen 12 107 Personen, davon 
1359 bei den Nebenbahnen. Einschließlich 
des Zinsgewinnes und Vortrages ergibt sich 
nach Abzug der Hypotheken- und Obligations- 
zinsen, Abschreibungen, Abgaben und Rück- 
stellungen von zusammen 9,672 Mill. M (8,852 
i. V.) ein Überschuß von 104599%6 M 
(11038 385 i. V.), aus dem 814 % Dividende 
(8°/, i. V.) gezahlt und nach "Abrechnung der 
Tantiemen und des Gewinnanteils von Berlin 
17 612 M vorgetragen werden (28 738 i. V.). 

Die Bilanz enthält u. a. folgende Werte. 
Bahnkörper: 70,781 Mill. M. (66,326 i. V.); 
Bahnhöfe und Werkstätten: 22,714 Mill. M 
(21,255 i. V.); Wagen: 38,459 Mill. M (36,805 
i. V.); Konzessionen: 19,486 Mill. M (20,016 i. V.); 
Maschinen: 0,180 Mill. M (wie i. V.); Material: 
2,457 Mill. M (2,156 i. V.); Guthaben: 2,062 
Mill. M (9,107 i. V.) Anderseits Aktien- 
kapital: 100.082 Mill. M (wie i. V.); Obli- 
gationen: 31,894 Mill. M (0 i. V.); Hypo- 
theken: 1,726 Mill. M (1,826 i. V.); Reserve- 
fonds: 11,351 Mill. M (11,003 i. V.); Tileungs- 
fonds: 23,077 Mill. M (23,005 i. V.); Erneue- 
rungsfonds: 7,104 Mill. M (7.123 i. V.); Kre- 
ditoren: 2,495 Mill. M (2,005 i. V.); Haft- 
pflichtversicherungsfonds: 1,241 Mill. M (1,0 
1. V.) und lästige Betriebsverpflichtungen: 
1,035 Mill. M (0,455 i. V.). 


n Vgl. .ETZ" 1912, S. 498, 

9) Einschlirßlich der auf anderen Konten verrechneten 
insgesnmt 15,02 Mill. M (14.447 i. V.). 

®) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 679, 1050. 
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Über die von der Berichtserstatterin mit- 
verwalteten Nebenbahnen wird folgendes 
gesagt: 

Westliche Berliner Vorortbahn. Das 
Ergebnis gestattet wieder eine Dividende 
von 10 ®, auf 6,6 Mill. M Aktienkapital. 
Es wurden 11,757 Mill. Wagenkm gefalıren 
(11,144 i. V.) und 4,777 Mill. M Verkehrsein- 
nahmen erzielt (4,351 i. V.). Die Gesamtein- 
nahmen betrugen 4,881 Mill. M (4,491 i. V.) 
die Gesamtausgaben 3,400 Mill. M (2,872 i. V.) 
und der Bruttoüberschuß 1,499 Mill. M 
(1,633 i. V.). Die Abgabe an die &emeinden 
war 0,087 Mill. M (0,090 ìi. V.). — Berlin- 
Charlottenburger Straßenbahn. Er- 
höhte Ausgaben bei mäßiger Verkehrsent- 
wicklung gestatten nur eine Dividende von 
1 % (2,5i. V.) auf 6,048 Mill. M Aktieukapi- 
tal. Bei 9,887 Mill. Wazenkın (9,3211. V.) er- 
brachte der Verkehr 3,615 Mill. M (3,327 i. V.). 
Es stellten sich die Gesamteinnahmen auf 
3,772 Mill. M (3,450 i. V.), die Gesamtausgaben 
auf 2,568 Mill. M (2,149 i. V.) und der Brutto- 
überschuß auf 1,209 Mill. M (1,309 i. V.). 
An die Gemeinde sind 0,182 Mill. M abgeführt 
worden (0,167 i. V.). — Südliche Berliner 
Vorortbahn. Die Unterbilanz von 1,497 
Mill. M hat sich trotz gesteigerter Leistung 
um 0,034 Mill. M erhöht. Es wurden 3,955 
Wagenkm gefalıren (3,774 i. V.) und aus dem 
Verkehr 1,038 Mill. M eingenommen (1,046 
i. V.). Gesamteinnahmen: 1,059 Mill. M (1,062 
i. V.); Gesamtausgaben: 0,922 Mill. M (0,896 
i. V,); Bruttoüberschuß: 0,137 Mill. M 
(0,166 i. V.); Abgaben an die Gemeinde: 
0,027 Mill. M (0,023 i. V.). — Östliche Ber- 
liner Vorortbahn A.-G. Die Dividende 
beträgt wieder 4 %. Bei 1,051 Mill. Wagenkm 
(1,055 i. V.) wurden 0,388 Mill. M aus dem Ver- 
kehr eingenommen (0,366 i. V.) und 0,05 Mill. 
M aus Stromabgabe und Installationen (0,04 
i. V.). Gesamteinnahmen: 0,441 Mill. M 
(0,415 i. V.); Gesamtausgaben: 0,259 Mill. M 
(0,227 i. V); Bruttoüberschuß: 0,184 Mill. 
M (0,181 i. V.); Abgabe an die Stadt Berlin: 
0,019 Mill. M (0,017 i. V.). 


Compagnie Generale d’Electrieitt, Paris.!) 
Das Geschäftsjahr 1911/1912 hatte noch ein 
Kapital von nur 18 Mill. Fr zu verzinsen. 
Seither ist dieses auf 25 Mill. Fr erhöht worden, 
und der Verwaltungsrat erhielt das Recht, 
es nach Bedarf bis 50 Mill. Fr zu vermehren. 
Ende Juni 1912 stand ein Gesamtüberschuß 
von 3,904 Mill. Fr zur Verfügung. Hiervon 
entfallen auf den normalen Betriebsüberschuß 
des Berichtsjahres 2,556 Mill. Fr ( + 0,052 g. V.) 
und auf den Gewinnübertrag des Vorjahres 
1,348 Mill. Fr. In Wirklichkeit ist der Fort- 
schritt des letzten Betriebsjahres viel größer, 
denn das Vorjahr konnte noch während neun 
Monaten die Betriebsüberschüsse der Zentral- 
station in Nancy einheimsen, die seit April 
1911 der seither errichteten Filiale Com- 
pagnie Lorraine d’Electricit6 zufließen 
und daselbst bisher zu Reserven und Amorti- 
sierungen benutzt wurden. Sämtliche Neu- 
bauten in den verschiedenen Fabriken der Ge- 
sellschaft wurden von den Einnahmen gedeckt 
und in der Bilanz mit nur 1000 Fr pro Fabrik, 
also für die 8 Fabriken mit 8000 Fr eingestellt. 
Weitere große Vorsicht mußte in dem Preise 
der vorrätigen Rohmaterialien geübt werden, 
namentlich bei Elektrolytkupfer. Die Gesell- 
schaft verrechnet ihre Vorräte daran, auch jene 
ihrer Kupferwerke, mit nur 50 £/t. Ebenso 
wurde Zink mit nur 350 Fr verbucht. 

Elektrische Zentralen. Jene von 
Amiens wird von der Gesellschaft direkt ver- 
waltet, hingegen für Angers, Marseille, 
Naney, Brest und Meaux wurde je eine 
Filiale errichtet. Am Jahresschluß betrug die 
Zahl der Abonnenten 16 418 (13 874 i. V.), der 
un zu je 30 Watt 1,521 Mill. (1,324 i. V.), 
der Elektromotoren 5879 (4983 i. V.) mit ins- 
gesamt 27 207 PS (22 777 i. V.) und die Be- 
triebseinnahme 6 778 955 Fr (6 021 941 i. V.) 
oder + 12,58 ° g. V. 

Filialen. „Angers et Extensions“, 
Die Zentrale wurde mit zwei Turboalternatoren 
von je 1500 KW auf 5000 KW vergrößert. 
Diese Filialgesellsehaft hat ihren Betriebsüber- 
sehuß bisher vorgetragen und noch keine Divi- 
dende verteilt. Desgleichen jene von „Brest 
et Extensions‘ und die von „Meaux“. 

„Compagnie d’Electrieite de Mar- 
seille.“ Im Betriebsjahre wurden in der 
Zentrale vom „Cap Pinede‘“ zwei Turbo- 
alternatoren von je 6000 KW montiert und 
seither noch eine dritte gleich große Gruppe 
bestellt, so daß die Leistungsfähigkeit ins- 
gesamt 25 000 bis 30000 KW beträgt oder 
ohne Reserven minimal 20000 KW. Die 
Jahreseinnahmen überstiegen 3 Mill. Fr, waren 
also um 8 ©, höher als im Vorjahre. Der Be- 
triebsüberschuß beträgt rd. 0,7 Mill. Fr, die 
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teilweise für Amortisierungen verwendet, teil- 
weise vorgetragen wurden. Jhr Aktienkapital 
hat die Filiale von 8 auf 12,5 Mill. Fr erhöht, 
die Obligationsschuld von 8 auf ebenfalls 
12,5 Mill. Fr. 

„Energia Electrica de Cataluña“, 
Barcelona. Diese spanische Gesellschaft hat 
ihr Aktienkapital von 10 auf 20 Mill. Pes 
erhöht, mit Hilfe ihrer beiden Hauptaktionäre, 
der Nociété Suisse d’Industrie Electi ue in 
Basel und der Compagnie Générale Ħ’ Electri- 
cité, Paris. Es wurden gleichzeitig zwei Zen- 
tralen errichtet, eine mit Dampfturbinen in 
San Adrian (Barcelona) und ein hydro- 
elektrisches Werk am Haut-Flamisell-Flusse in 
Capdella (Provinz Lerida), 180 km von 
Barcelona entfernt. Das Werk in San Adrian 
leistet insgesamt 75 000 KW (rd. 100 000 PS). 
Die Anlage in Capdella wurde vorerst für 
52 800 PS bemessen. Die Wassermenge des 
Haut-Flamisell wird von einem See, der in der 
Höhe von 2300 m über dem Mittelläudischen 
Meer liegt, sehr zweckmäßig geregelt. Als 
Primärspannung wurden 88 000 gewählt, 
als Nebenspannungen 11000 und 22000 Y. 
Die Hauptstation für die Transformatoren 
und Schaltungen befindet sich in San Adrian, 
8 km von Barcelona entfernt. Die Leitung 
nach der bedeutenden Industriestadt Manresa 
ist in ganzer Länge von 50 km schon im Be- 
richtsjahre angelegt worden. Da Barcelona 
beiläufig 1 Mill. Einwohner zählt, so rechnet 
die Gesellschaft auf großen Erfolg. namentlich 
seit den nunmehr perfekt gewordenen Verein- 
barungen mit der Konkurrenzunternehmung 
„Barcelona Traction, Light and Power 
Co., Ld.“, welche die kanadische Gruppe 
Pearson, Faryuhar usw. von der Säo-Paulo 
und von der Rio de Janeiro Tramway, Light 
and Power Co. nach Ankauf der ‚Compañia 
Barcelonesa de Electricidad (A. E. G.) im 
im Vorjahre errichtet hat. Die bisherigen Abon- 
nenten sichern schon eine Einnahme von jähr- 
lich 3 Mill. Pes. Die Wasserkräfte, welche der 
Filiale gehören, betragen rd. 150 000 PS. 

„Compagnie Lorraine d’Electricite‘“, 
Naney. Von dem Leitungsnetz waren im Be- 
richtsjahre 250 kın fertig, wovon 120 km der 
Stromverteilung im Maas- und im Meurthetal 
von Lunéville bis Commercy dienen. Mehrere 
Fabriken mit 800 bis 1000 PS Energieverbrauch 
sind angeschlossen. Weitere 200 km sind im 
Bau und sollen im laufenden Jahre mit der 
neuen Zentralstation von Vincey (Vosges) 
in Betrieb kommen. Das erste Geschäftsjahr 
schloß mit einem Reingewinn von 0,777 Mill. 
Fr, der vorgetragen wurde. Das Kapital von 
10 Mill. Fr blieb unverändert. 

An diese Filiale schließen sich noch zwei 
weitere Tochtergesellschaften an: die „Ener- 
gie Electrique de Meuse et Marne“ mit 
einem Kapital von 1,2 Mill. Fr und einer 
Zentrale (6000 KW) in Saint Dizier (Haute- 
Marne), die im laufenden Jahre in Betrieb 
kommt. Dann die „Société Energie- 
Eclairage“ mit 3 Mill. Fr zur Stromversor- 
ung des reichen ZEisengrubenbezirkes von 

riey. 

ie französische Tudorgesellschaft 
(„Société de l’accumulateur Tudor“), 
deren Aktien sich nunmehr beinahe ganz im 
Besitze der Cie. Générale d’ Electricité be- 
finden, hat im Betriebsjahre einen Reingewinn 
von 0,514 Mill. Fr erzielt ( + 0,065 g. V.) und 
9%, (7 i. V.) Dividende verteilt. 

Die „Compagnie Générale Radio- 
telegraphique‘ konnte für das erste Jahr 
ihres Bestehens keine Dividende ausschütten. 
Diese Gesellschaft, welehe das von Lepelsche 
System der drahtlosen Telegraphie in vervoll- 
kommmneter Form ausbeutet, hat Küstenanlaren 
mit einer Reichweite bis 2500 km ausgeführt. 

Imn Anschluß an diese Gesellschaft wurde 
im  Berichtsjahre eine Aktiengesellschaft 
„Compagnie Universelle de Telegra- 
phie et de Téléphonie sans fil“, mit 
einem Kapital von 10 Mill. Fr gegründet, an 
der die Cie. Generale d’Electrieite sich mit 
1,5 Mill. beteiligt hat. Zweck dieser Neugrün- 
dung ist die Ausbeutung der Patente von Pro- 
fessor Rudolf Goldsehmidt in Darmstadt be- 
züglich seiner bekannten Hochfrequenzmaschine 
und deren Anwendung für die drahtlose Tele- 
graphie auf große Entfernungen. Anlagen 
von 150 KW .werden demnächst in Frankreich 
wie in New York gebaut, und man erhofft eine 
gute Verbindung mit großem kommerziellen 
Nutzeffekt zwischen diesen beiden Stationen. 

Die „Compagnia Generale Italiana 
di Elettricità“ hat nunmehr den Bau ihrer 
beiden Fabriken in Mailand für Glühlampen 
und für Installationsmaterial beendet. Jas 
erste, 13 Monate lange Gecshäftsjahr brachte 
keine Dividende. 

Die Lyoner Kabelfabrik „Compagnie 
française des câbles électriques sy- 
stème Berthoud-Borel ‘ mit einem Kapi- 
tal von 3 Mill, Fr ist Besitz der Cie. Générale 
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d’ Electricité geworden, deren Kupferwerke 
und Drahtzieherei von NRai-Tillieres hier ein 
sehr bewährtes Absatzgebiet gefunden haben. 

Zum Schluß erwähnen wir noch als 
letzte Transaktion der Muttergesellschaft die 
Übernahme der elektrischen Armaturfabriken 
(namentlich für Hochspannung) von „Spre- 
cher & Schuh‘ in Aarau (Schweiz), Delle 
(Frankreich) und Linz (Österreich). die bald 
in eine entsprechende Aktiengesellschaft um- 
gewandelt werden sollen. 

Der Jahresbericht gibt bekannt. daß in- 
folge der starken Vergrößerung der Geschäfts- 
zweige der Bau eines entsprechenden Gesell- 
schaftshauses in Paris beschlossen werden 
mußte. Die Ausgaben hierfür sind saınt Terrain 
auf 3,1 Mill. Fr festgestellt worden. 

In der Bilanz stehen Immobilien mit 
17,299 Mill. Fr (15,991 i. V.), Beteiligungen, 
Debitoren und sonstige Aktiven mit 58,308 
Mill. Fr (53,469 i. V.) zu Buche. Unter den 
Passiven: Aktienkapital!): 18 Mill. (wie 
i. V.); Obligationen: 25,124 Mill. Fr 
(25,624 i. V.); Reserven: 16,675 (15,676 i. V.); 
Kreditoren: 14,535 Mill. Fr (8,812 i. V.). Auf 
Gewinn- und Verlustkonto verbleiben an Rein- 
gewinn 2,556 Mill. Fr, wovon als Dividende 
wieder 40 Fr pro Aktie, also 8 % des Nominal- 
wertes der letzteren, ausgeschüttet und 1,362 
Mill. Fr (1,348 i. V.) vorgetragen ge 
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Generalversammlungen. 16. IV. 1918. 
Staßfurter Licht- und Kraftwerke A.-G., Staßfurt. — 
Elektrizitäts-A.-G. Hydrawerk, Berlin. 17. IV. 1913. 
Hackethal-Draht- und Kabel-Werke A.-G., Hannover. 
18. IV. 1918. Überlandzentrale Ostharz A.-G., 
Dessau. — Elektr. Überland-Centrale Oberhausen 
A.-G., Oberhausen (a. o.). 19. IV. 1913. Treuhand- 
bank für die elektrische Industrie, A.-G., Berlin. —- 
Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., Berlin-Pankow. 


Arbeitsmarkt. 


Februar. Die Mehrzahl der Berichte aus 
der gesamten Industrie bezeichnen den 
(Geschäftsgang als zufriedenstellend. In den 
Kohlenrevieren war die Förderung rege, der 
Absatz hat infolge der warmen Witterung Je- 
doch z. T. gelitten. Die Roheisenerzeugung 
ließ gegen den Vormonat etwas nach. Von 
der im allgemeinen gut beschäftigten Eisen-, 
Maschinen-, elektrischen und chemischen In- 
dustrie liefen Klagen über geringer werdenden 
Eingang von Aufträgen ein. Ein solcher wurde 
auch in der mittelmäßig tätigen Textilindustrie 
bemerkt. Das Baugewerbe lag völlig danieder. 
Es betrugen die Änderungen im Mitgliederbe- 
stande der Krankenkassen (erwerbsunfähige 
Kranke ungerechnet) im Berichtsmonat + 
17 996 Männer (— 29718 i. Vm.; +77 244 
i. V.) und 11215 Frauen (+ 6724 i. Vm.; 
+ 10 425 i. V.), insgesamt + 29 211 Personen 
(— 22 994 i. Vm.; + 87 669i. V.). Die Arbeits- 
losigkeit von 2,043 Mill. Mitgliedern 49 be- 
richtender Fachverbände war im Februar 
1913 2,9 ©, (3,2 i. Vm.; 2,6 i. V.), das Angebot 
auf je 100 offene Stellen 190 Männer (19] 1. 
Vm.; 178 i. V.) bzw. 91 Frauen (98 i. Vın.; 
88i. V.). Der Berliner Arbeitsmarkt zeigte eine 
kleine Verbesserung gegen Januar. . 

In der Elektroindustrie waren die 
Werke zur Herstellung von elektromedizii- 
schen Apparaten, Dynamomaschinen, Elektro- 
motoren, Transformatoren im allgemeinen be- 
friedixend tätig. Die Telegraphen- und Tele- 
phonbranche wies wegen der unsicheren poli- 
tischen Laze eine gegen den Vormonat 
schwächere Beschäftigung auf. In Bogenlampen 
und Starkstromapparaten blieb der Geschäfts- 
gang gut. Auch für Straßenbahnzubehör-, Iso- 
liermaterial- und Kabelfabriken war er rege. 
doch bestand erhebliches Überangebot von 
Arbeitskräften. 10 Firmen berichten für Ende 
Februar über 5832 männliche (6191 i. V.) 
und 2305 weibliche (2313 i. V.) zusammen 
8137 Arbeiter (8504 i. V.: — 4,32 % g. V.)). 
Mitgliederzahl der Betriebskrankenkassen am 
i. Il. 1913: 56248 Männer, 17199 Frauen 
(Änderung im Februar: — 830 bzw. 496). 


Außenhandel. 


Deutschland. In den Monaten Januarund 
Februar 1913 sind au elektroteehnischen 
Waren der Tabelle 1 (S. 427) um 2734 dz mehr 
eingeführt worden als in derselben Zeit Im 
Vorjahr. Diese Steigerung wurde vornehnnlich 
dureh die Mehrbezüge von Maschinen, Motoren 
usw. (+ 1232 dz), Kabeln (+ 599 dz) und 
elektrotechnischen Kohlen (+ 345 dz) be- 
wirkt. Der Export der erfaßten Erzeugnisse 
übertrifft in den ersten zwei Monaten 1913 


1) Neuardings, wie eingangs erwähnt, auf 2 Mill. Fr 
erhöht („ETZ" 1913. 8. 135). Ber 

. *%) Bei 227 Firmen verschiedener Branchen + 356%. 
bei & der Maschinenindustrie + 10.81%% g. V. 


10. April 1913. 
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Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Februar 1913. 


Rezeiechnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 
a,b 2o- RKE se aan en 
b) über 25 kg bis 1 dz. ....... ee 
c) über 1 dz bis 5 dz 
d) über 5 dZ. ...... 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) .... 


a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk. . . :» x. 2 2 2.0. 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . 
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5. N Metallfadenlampen 
b) Kohlenfaden-, 
lampen 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. .. . . 
b) Telephone; Teile davon. . ...... i 
c) Sicherheits- und Signalapparate; Teile 
davon. . 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon ; 
7. Starkstromapparate und Teile davoni). .. 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon. .... K 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. .... 
l0. Galvanische Elemente und 
Thermoelemente; Teile davon. ...... 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon s sre j 
12. Zur. lerne. dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.>) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 
l4. Papierisolierröhren für elektrische Lei- 


SUDEENY) u. 0. u re ee Ga 

15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 

umflochten. ..... . ee E E E 
l6. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte. . . 2. 2 3.a. ER dar ca a 

b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 

dere Kohlenerzeugnisse. ..... . . "Br 

17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 

Verbindung mit anderen Stoffen’)... . . 

18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse)... .... Kt 


Insgesamt .. . 


...) Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. 
1.) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständigen, elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 
teile usw.) mitgerechnet. 

*' In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer, Kohlenstifte (Position 16a) enthalten. 

.) Bei der Ausfuhr. sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Montierungsteile, auch 


jenen dergleichen Periode von 1912 um 28059 dz. 
Hieran sind Starkstromapparate, für die dies- 
mal besonders Österreich-Ungarn und Rußland 
erhöhten Bedarf hatten (+ 1712 dz bzw. 
+1399 dz), mit + 9698 dz beteiligt. Von 
isolierten Drähten gingen um 4647 dz mehr 
ins Ausland, davon + 1532 dz nach Groß- 
britannien. Die Versendung von Isolatore 
übertrifft die in 1912 um 3324 dz, die Schweiz 
hat hiervon um 692 dz, Brasilien um 639 dz 
und Italien um 542 dz mehr bezogen. Elek- 
trotechnische Kohlen erzielten bisher ein Plus 
von 2829 dz, da u. a. Norwegen und Schweden 
um 1095 dz bzw. 943 dz mehr unseren Be- 
ständen entnahmen wie im Vorjahr. Der Mehr- 
versand von Papierisolierröhren ( + 2281 dz) 
ist z. T. den größeren Einkäufen Rußlands 
(+ 643 dz) und der Schweiz (+ 550 dz) zuzu- 
schreiben. Die Ausfuhr von Maschinen, Mo- 
toren usw. blieb bis Februar 1913 um 1070 dz 
unter der in 1912; die verringerten Ansprüche 
Italiens (— 3676 dz) und Argentiniens (— 1311 
dz) konnten von den Mehrbezügen Groß- 
britanniens (+ 2483 dz) nur z. T. ausge- 
glichen werden. Den Wert der Positionen l 
bis 14 einschließlich und Nr. 18 gibt die amt- 
liche Statistik für die Einfuhr der Monate 
Januar und Februar 1913 mit 1,909 Mill. M 
(+ 0,225 g. V.), entsprechend einer Menge 
von 8714 dz (+ 2454 g. V.), und für die Aus- 
fuhr mit 40,910 Mill. jti (+ 8,749 g. V.) g 
sprechend einer Menge von 0,173 Mill. dz 
(+ 0,017g. V.)an. Im Februar 1913 sind von 


Ausfuhr in dz 


Einfuhr in dz 


ne | Januar/Februar Februar u Januar Februar 
193 | 193 | 1912 1913 1913 1912 


7 156 83 777 1295 710 
109 222 146 | 2706 4544 4474 
263 448 | 697 5 822 10092 | 10398 

1915 | 2692 | 1070| 17214 | 29517 | 82597 
112 160 | 450| 663 8 347 6746 
280 | 297 59| 6629 | 14820 | 13837 

14 26 7 118 333 878 
1826 | 2320 | 1721 | 25522 | 4763 | 47612 
2' 2l 29 555 1284 1216 
— 2 3 94 180 2R8 
2 13 7 131 296 463 
26 65 85 1 934 3 934 2 693 
23 5l 53 240 518 409 
10 18 39 134 290 430 
24 94 77 645 1457 1119 
18 4 32 738 1 700 1211 
_ 2 2 399 612 470 
679 | 1204 | 956| 17239 | 89309 | 19611 
22 46 40 426 821 663 
127 296 | 203| 2680 5 376 3 932 
10 27 76 1444 3 074 1779 
9 2l 20 199 632 340 
259 | 475 | 355 u _ — 
14 | 17 56 228 409 235 
_ | = — 3 058 6720 4439 
108 ' 198 98 | 8615 14 514 9 867 
65 ` 139; 158| 6182 | 11873 | 12779 
761 980 | 616| 5649 9 555 5 0 
5 23 182 | 8068 14768 | 11144 
m | oe en 189 227 216 


0263 10054 | 7320 | 123250 | 224 130 | 196 071 


aus Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 
(Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 

x Über die Ausfubr wird nicht speziell berichtet 
(vgl. Fußnoten 4 und 7), 

6) Über die Einfuhr wird nioht speziell berichtet, 

?) Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 
Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 


Tabelle 2. 


Erzeugnisse 
(Mengen in 1000 Pud, Wert in 1000 RDI) 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektromotoren 
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lithographische und Buntdruckanstalten, ver- 
wendet. Da jedoch die Krafterzeugung in 
britischen Händen ist, kommen nur solche der 
Londoner General Electrie Co. in Betracht. 
Die in Hongkong allgemein gebrauchten elek- 
trischen Ventilatoren stammen ebenfalls 
zumeist von dieser sowie von der New Yorker 
General Electric Co., aber auch von der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellsehaft in Berlin. 
Italienische Ware kommt, obwohl nicht so 
gut wie die deutsche, infolge des größeren Ge- 
winnes, den sie gestattet, neuerdings zur Ein- 
fuhr. Der Bezug elektrischer Beleuchtungs- 
körper verteilt sich auf England und Deutsch- 
land, deren Kabel und Leitungslitzen als 
gleichwertig gelten. Diese werden von der 
britischen Elektrizitätsgesellschaft streng kon- 
trolliert. Sie müssen so gut verpackt werden, 
daß sie völlig trocken ankommen, und sollen 
einem feuchtheißen Klima längere Zeit stand- 
halten können. Andere Verpackungsaufträge 
befolge man im eigenen Interesse nicht. 
Hongkong hat Wechselstrom von 100 V und 
75 Per, Kanton von 100 V und 60 Per. Osram- 
lampen erzielen außerordentliche Preise, in 
letzter Zeit können die deutschen Fabrikate 
sogar höhere als die englischen erreichen. 


Rußland. Die Einfuhr verzollter elek- 
trotechnischer Waren über die euro- 
äischen Grenzen und aus Finland ist im 
ezember 1912 bei den meisten Positionen 
gegen den Parallelmonat des Vorjahres !) 
gewachsen. Die Steigerung betrug bei Ma- 
schinen und Motoren 3000 Pud bzw. 84 000 Rbl, 
bei Schaltern, Sicherungen usw. 5600 Pud 
bzw. 0,115 Mill. Rbl, nur Glühlampen und Tele- 
graphen- bzw. Telephonapparate haben etwas 
einge ut u.zw. erstere an Wert 0,171 Mill. Rbl 
und letztere 14000 Rbl. Über die Mengen 
und Werte des Imports im Jahre 1912 gibt 
nachstehende Tabelle 2 Auskunft ?). Sie zeigt, 
daß mit Ausnahme von Kabeln, die 3500 Pud 
bzw. 46 000 Rbl, von Schwachstromapparaten, 
die 41 000 Rbl und von Glühlampen, welche 
0,537 Mill. Rbl verloren haben, durchweg eine 
teilweise nicht unbeträchtliche Steigerung 


eingetreten ist, u. zw. bei Maschinen und Mo- 


toren um 35000 Pud bzw. 0,574 Mill. Rbl, 
bei Schaltern, Sicherungen usw. um 34 000 Pud 
bzw. 0,807 Mill. Rbl, bei Meßapparaten und 
Zählern um 0,244 Mill. Rbl; bei Glühlampen 
hat sich die Menge nicht geändert. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Eisen. Der 1915 ablaufende Verbandsver- 
trag des Roheisenverbandes ist bis Ende 
1917 verlängert worden, ebenso das Ab- 
kommen mit den lothringisch-luxembur- 
ger Werken. 


Metelidrahtlampen. Die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft hat ıhre Kundsehaft 
von einer weiteren ?) Ermäßigung der Listen- 
preise von Metalldrahtlampen, auf die 
allerdings den Wiederverkäufern schon seit 
einiger Zeit erhebliche Rabatte gewährt wurden, 
in Kenntnis gesetzt. Lampen von 5 bis 50 IIK, 
20 bis 139 V kosten danach jetzt 1,10 M 
statt 1,50 M, solche von 10 bis 50 HK, 170 
bis 250 V 1,75 M statt 2,50 M und Lampen 


Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im Jahre 1912. 


Menge 


jeder Art. 250,0 5947 215,0 5373 
2. Transformatoren . . >» e e s s s s oo s o p eso 24,0 479 19,0 465 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen und Trans- 

formatoren (Spulen, Anker und Kollektoren, Ge- 

sielle aior eii an i g e a A 11,5 362 9,5 297 
4. Akkumulatoren . . 2 2 soe nee. 1,7 51 1,0 9R 
5. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, Rheo- 

state und Kommutatoren jeder Art, auch ausein- 

andergenommen, elektrische und pneumatische 

Glocken nebst Zubehör für elektrische Signalan- 

lapen ur u er ae Re a 139,0 > 3843 105,0 3036 
6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler. . . . 27,0 1184 21,0 940 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung a e 23,0 2078 23.0.2615 
8. Elektrische Kabel jeder Art. OEN 9,5 102 13,0 148 
9. Telegraphen- und Telephonapparate . . . . . 7,9, 241 7.6 982 
10. Geformte Kohlen für elektrotechnische Zwecke . 23,2 ; 279 19,3 | 95] 


den erwähnten Positionen für 1,007 Mill. M 
(5324 dz) ein- und für 21,966 Mill. M (0,095 
Mill. dz) ausgeführt worden. 


China. Der deutsche Konsulatsbericht 
für 1911] aus Hongkong weist auf das wach- 
sende Maschinengeschäft nach diesem Platz 
hin. Elektromotoren werden namentlich 
für Kleinbetriebe, wie optische Sehleifereien, 


von 100 HK, 100 bis 260 V 2,50 M statt 350 M 
Die Steuer wird nach wie vor besonders be. 
rechnet. In der Begründung dieser Mab. 
nahme wird gesagt: „Die sehr erhebliche 
Steigerung des Absatzes im In- und Auslande 


n Vgl. „ETZ“ 1912. S. 387.. 
2) Die Beträge für 1911 sind z. T. berichtigt. 
3; Vgl. „EITZ 1911, 58. 10%. 
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sowie die Einführung des gezogenen Metall- 


drahtes haben eine Herabsetzung der Selbst- 
kosten zur Folge gehabt, die eine Reduktion 
der Verkaufspreise gestattet. Wir halten es 
aber für unzweckmäßig, sie in Form von Ra- 
batterhöhungen zu gewähren. Der Zwischen- 
handel bedarf zuverlässiger Bruttopreise und 
eines Rabattes, der tunlichst seinen Nutzen 
darstellen soll. Der jetzigen Unsicherheit des 
Marktes wollen wir ein Ziel setzen, indem wir 
bei der Herabsetzung der Bruttoverkaufspreise 
die Rabatte regulieren.‘ 

‚Die Auergesellschaft, welche aus- 
schließlich mit Wiederverkäufern und Be- 
sitzern eigner Elektrizitätsanlagen arbeitet 
und den Verkauf an Private diesen ausschließ- 
lich überläßt, um deren Geschäft nicht zu 
erschweren, verkauft nicht zu Bruttopreisen, 
sondern zu Nettopreisen. Sie teilt uns mit, 
daß sie beabsichtige, eine angemessene 
Ermäßigung ihrer Nettopreise vorzu- 
nehmen, die ihr unter allen Umständen die 
von ihr erworbene Bedeutung auf dem Glüh- 
lampenmarkt auch für die Zukunft sichern 
werde. 

Die Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G. sind (vgl. Inserat) dem Beispiel der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft bereits 
xefolet, und, wie verlautet,” werden auch 
Siemens & Halske und die Deutsche 
Glühlampenfabrik A.-G., Plauen, 
Lampenpreise entsprechend reduzieren. 


— Wie der „N. Fr. Presse“ berichtet wird, 
hat nun auch die Vereinigte Glühlampen- 
und Elektrizitäts-A.-G., Ujpest, mit 
Siemens & Halske, der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft und der Auergesellschaft 
bezüglich Benutzung der dieser Gruppe ge- 
hörenden Patente auf gezogenen Metall- 
draht!) eine Vereinbarung getroffen. 


Kupfer. Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
7. April einen Kupferzuschlag von 0,80 M/qmm 
und km. 

‚ — Das Kupferblechsyndikat hat seine 
Grundpreise um 3 M/dz auf 174 M/dz erhöht. 


. Platin, Der russische Reichsrat hat einem 
Antrag der Duma, betreffend Regelung der 
Ausfuhrverhältnisse in der Platinindu- 
strie ?), insofern entsprochen, als er bestimmte, 
daß Rohplatin beim Export in das Ausland 
oder nach Finland ad valorem mit 30 % zu 
verzollen ist. Der Preis wird vom Minister- 
rat bestimmt. Die Vorlage ist nunmehr an 
die Duma zurückgegangen. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Sohoyer, Berlin (27. III. bis 3. IV. 1913). 
Kupfer. ie bereits im letzten Bericht ge- 
meldete Aufwärtsbewegung der Preise an 
den Kupferterminbörsen hat sich unter ge- 
ringen Schwankungen weiter fortgesetzt. De 
Konsum war Käufer für größere Quantitäten 
und blieb interessiert, obwohl die Preise für 
Elektrolytkupfer im Laufe der Woche auf 
ca 142 M/dz erhöht worden waren. Die euro- 
päische Statistik für März zeigte keine nennens- 
werte Veränderung, aber bemerkenswert war 
die ungewöhnlich große amerikanische Export- 
ziffer, die eine nennenswerte Abnahme der 
amerikanischen Bestände erwarten ließ. Ob- 
wohl damit gerechnet wurde, daß ein Teil 
der verschifften Waren unverkauft in nicht 
kontrollierten europäischen Häfen lagerte, 
haben die Verschiffungen doch anregend auf 
| die Kauflust gewirkt, so daß an den Kupfer- 
| terminbörsen im Laufe der Berichtswoche 
eine Steigerung der Preise um ca 3 M/dz ein- 
getreten ist. Die Standardnotierungen lau- 
| ‚teten in M/dz am 3. April für Juni 136,25/136,75 
| (133,25/133,75 i. Vw.), für Oktober 137/137,5 
| (134,25/134,75 i. Vw.), für Januar 1913 
| 137,5/138 (134,75/135,5 i. Vw.). 
i 


ihre 


-wort 


Zinn war wiederum mehrfachen Schwan- 
kungen unterworfen; die Beurteilung dieses 
Artikels und die Kauflust des Konsums blieben 
gunstig. — Zink wurde weiterhin vernach- 


lässigt, Blei bei‘ etwas erhöhten Preisen 
gefragt. 
Firmenregister. 
l „Phönix“ Lichtgesellschaft m. b. H 
| Berlin. 


« Gegenstand: Fabrikation und Betrieb 
elektrischer Lichtapparate zu Reklamezwecken, 
gewerbliche Verwertung der von L. Abraham 
angemeldeten bzw. ihm erteilten Patente. 
Stammkapital: 40 000 M; Sacheinlage (Schutz- 
rechte): 30 000 M. h Geschäftsführer: L. Abra- 
ham, I. Kosterlitz. 

Berliner Elektricitäts Haus G. m. b. H., 
Berlin. Gegenstand: Handel mit elektrotech- 


1) Vgl. „ETZ“ 1011, R. 1099, 
3) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 23. 
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Für die Schriftleitung vorantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Nähte. 
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nischen Materialien, Maschinen, Instrumenten, 
Be Herstellung einzelner Bestandteile 
und ganzer Gegenstände hierzu, Stark- und 
Schwachstrominstallationen, Stromlieferung, 
Erwerbungen, Beteiligungen. Stammkapital: 


20000 M. Geschäftsführer: G. Abramowsky, 
Neukölln. 


Nova Fabrikation elektrotechnischer Be- 
darfsartikel m. b. H., Dresden. Gegenstand: 
Fabrikation elektrotechnischer Bedarfsartikel, 
Großhandel mit solchen. Stammkapital: 


20000 M. Geschäftsführer: A. C. Langer, 
J. W. Harmans. 


Technisches Konsortium G. m. b. H. 
München. Gegenstand: Projektierung, Finanzie- 
rung, Verwaltung, Bau, Betrieb von elektro- 
technischen, chemischen, metallurgischen und 
verwandten Unternehmungen, Schutzrechts- 
verwertungen, Beteiligungen. Stammkapital: 
20 000 M. Geschäftsführer: A. Haefeli. 


Danziger Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., 
Danzig. Gegenstand: Ausführung elektrischer 
Licht- und Kraftanlagen. Stammkapital: 
20 000 M; Sacheinlage (von der Deutschen 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Berlin, ein- 
gebrachte Installationsmaterialien): 10 000 M. 
Geschäftsführer: O. Vahl, Berlin. 


Custos Telefon G. m. b. H., Breslau. 
Gegenstand: Vertrieb von Custos-Telefon- und 
ähnlichen Apparaten, damit in Verbindung 
stehende Geschäfte Stammkapital: 20 000 M; 
Sacheinlage (Vertretungsrecht für Breslau der 
Allgemeinen Custos - Telefon - Gesellschaft): 
10 000 M. Geschäftsführer: M. Reich. 


Theodor Seylter, Stuttgart. Gegenstand: 
Betrieb einer elektrotechnischen Agentur, Ver- 


kauf elektrotechnischer Bedarfsartikel en gros. 
Inhaber: Th. Seyffer. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. Glücks- 
mann bei der Märkischen Elektrieitätswerk 
A.-G., Berlin. — Tre ina. W. v. Oechel - 
häuser bei der Deutschen Continental-Gas-Gre- 
sellschaft, Dessau. Aus dem Aufsicohts- 
rat geschieden. L. Delbrück (t) bei fol- 
genden Firmen: Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Flektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, 
Deutsch - Überseeische Elektricitäts - Gesell- 
schaft, sämtlich Berlin. In den Vorstand 
berufen. H. Petry (an Stelle von G. Berthold) 


bei der Baugesellschaft für elektrische Anlagen, 
Düsseldorf. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Werben (Haftsumme: 250 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100), Gr.-Bisdort, 
Braunsforth, Gneventhin, Reinberg, 
Zirzlaff (sämtlich 100 M /100), Weiten- 
hagen.— Elektrizitäts- und Maschinen- 
genossenschaft m. ub. H. Lambrechts- 
hagen (Dorf-Lambrechtshagen). 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 


hatten im März 1913 folgenden Kurs (Ta- 
belle 3): 


Tabelle 3. Kurse im Mirz 1913. 


niedrigste 
höchster 
letzter 


Gesellschaften 


wittlerer 
rund 


| | | 
Accumul.-Fabr., Berlin. . |403,— | 419, — | 412,50 | 410 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. |133,75 1393,75 ı 138,75 139 
A. E. G., Berlin . un 236,75 1254,30 233 
Bergmann, Berlin. . . . |114,— | 120,50 | 116,— | 116 
Brown, Boveri, Baden. . 1139,25 | 143,25 | 142,— 141 
Continent. Ges., Nürnberg | 70.75) 72,10) 72,10. 71 
Vorz.-A.| 95, —' 96,25; 9550| 96 
Deutsch-Atlant. Tg, Köln [123,50 ' 126, — | 124,25 125 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |116,25 120,— i 118,— : 118 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin |159,75 | 162,75 | 162,75 | 161 
neue |153,80 157,—  157,— | 156 
Elektra, Dresden . . . . |1110,— 113,75 | 111,25 111 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |124,— : 128,75 : 128,— | 127 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. |199,50 | 202,— i 200,— 201 
Bank f. el. Untern., Zürich |184,25 188,— | 187,50 | 186 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin 163,75 170,25 170,25 ı 168 
junge |159,75 ' 164,80 | 164,580 , 163 
KörtingsElektr.-W.,Berlin |124, — | 29 — | 125,50 | 127 
W. Lahmeyer, Frankfurt |118,50 | 122,75 | 121,— | 121 
C. Lorenz. Berlin. „ . . 13023,— | 312,— | 312,— | 308 
Dr. Paul Meyer, Berlin . a 


126,— | 122,80 | 123 
Mix &Genest, Schöneberg | 70,— ı 77,25 | 71,50) 73 
H. Pöge, Chemnitz . . . 1118,75 | 120,— | 119,60. 119 
M.Schorch &Cie.. Rheydt |125,— , 132,— , 130,— | 130 
Schuckert&Co., Nürnberg |159,— , 144,60 | 141,090 | 142 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |116,— | 119,75 | 117,75! 118 
Siemens & Halske, Berlin |207,50 213,60 211,10 211 
Teleph. Berliner, Hannover |167,— | 171,80 | 170,50 | 170 


10. April 1918. 
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Unter den gegen den Vormonat fast durch- 
weg eingetretenen Erniedrigungen unserer Mittel- 


werte!) waren am bedeutendsten die bei Mix 
& Genest 


(— 8"), Bergmann und Siemens 
& Halske (je — 5"), A. E. G. (— 4%). 
Ausschreibungen. 
17. IV. 19183.  Könirl. Eisenbahndirektion, 


Magdeburg. Lieferung von 0,350 Mill. Stück Kohlen- 
stiften für das Jahr 1913. Unterlagen einzusehen und 
für 0,50 M erhältlich. 21. IV. 1918. Direktion des 
Arsenals, Tarent (Italien). Herstellung einer elektri- 
schen Beleuchtung für die Pulverfabrik in Buffo- 
luto. Voranschlag: 39772 Le. 26. IV. 1913. Post- 
und Telegraphenabteilung des Königl. serbischen Bauten- 
ministeriums, Belgrad. Lieferung von isoliertem 
Kupferdraht (100000 m für Innen-, 25 000 m für 
Außeninstallation). Kaution 30 °%. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal“.) London, 4. IV. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ B d £ 3 d 
*Kupfer: Best selected 73 10 O0 bis 74 0 O0 
"O Elektrolyt 300, 73100 
5 Standard, 
Kasse y 

P » 3 Mon. 6. =- 
Zinn: Standard, Kasse 216 10 0 , ——— 
z Y 3 Mon., 213 50, ~- — 

3 Banka, Kasse in 
Holland 2 00 „ —— — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 16 12 6 „ 1613 9 

„ Gew. engl. Block- 
blei . . 7100, 1726 
Zink: Schlesisch, gew. 24100, 300 
= ə spez. 2510 O „ W800 
Antimon: Engl. Reg. 300, 3400 
Aluminium:983bis99%9 800, 900 
Nickel: 93 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 17100 

Quecksilber: für die 

75 lbs.-Flasche, span. 710 0 _ — 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. . 
Kupfer: New York, 5. April, für 1 lb 

Standard loko 14,75 bis 15,25 
Glasgow, 4. April, für 1 ton middlsb. 

; E 65 8 4,5 d 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 5. IV. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 174, -draht 
179, -rohr 204; Mesni 136, -draht 136, 
-band 140, -rohr 167, in Stangen 126; Tomback- 
fabrikate 138; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
230; Schlaglot 130. 


6200 M 


Roheisen: 
warrants.. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 5. April, für 100 kg Grundpr. 65,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Kisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4L 22 M, JC 2625 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 4. April, für 1 lb Para fine 
hard 3 8 5,75. d; Soft fine 3 s 5,75 d; Caucho Ball 


2s 7d. — Baumwolle: Liverpool, 5 April, 
für 1 lb Amerik. middling 6,82 d; Agypt. 10,04 d; 


New York 1260 ct, Bremen für 1⁄3 kg 
65,75 Pf. — Rohjute: London, 4. April, für 1 ton 
£ 28.50 cif. — Schellack: (Hugo Furst & Co, 
Berlin) London, 5. April, für 50,8 kg T. N 
Orange loko 80 8 fob. — Rohglimmer: (Jaros- 


law, Berlin) 5. April für I kg Nr. 1: 1350 M; 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 425 M. — Roh- 


seide: Mailand, 30. März, für 1 kg italien. 
beste Qualität 42 bis 45 Le. 


1) Vgl. ETZ" 1913. S. 77. 
*) Mit 81/1% Bkonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche rean 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wir 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle, Te 
Fragekasten erlolgen soll. Jede Anfrage muß mit eine 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 39. Wer liefert 
Holzkohleneisen für Magnete ? 


Frage 40. Wer liefert Spulenwickel- 
maschinen 1 


schwedisches 


Abschluß des Heftes: ö. April 1913. 
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34. Jahrgang. 


"Adolf Slaby +. 


Am 6. April haben sich die Augen eines 
Mannes für immer geschlossen, dessen Name 
über den ganzen Erdkreis bekannt geworden 
ist, und der durch seine rastlose und erfolg- 
reiche Tätigkeit den deutschen Ingenieurstand 
und die deutsche Industrie zu besonderem 
Dank verpflichtet hat. Adolf Slaby weilt 
nieht mehr unter uns. Der Verstorbene ist 
nicht durch eine besonders glänzende Jint- 
deekung oder epochemachende Erfindung her- 
vorgetreten, die für sich allein unerreicht. da- 
steht: vielmehr hat er Jahrzehnte 
lang durch weitschauenden Blick, 
durch großen Fleiß, durch richtige 
Ansmtzung der sich bietenden 
Gelegenheiten für die Allgemein 
heit Werte geschaffen, die ihm 
ein bleibendes Denkmal in der 
Geschichte der Technik sichern. 

Als Sohn eines einfachen, 
geachteten Buchbindermeisters am 
1$. April 1849 in Berlin geboren, 
war er nach vollendetem Schul- 
besuch als Studierender der da- 
maligen Gewerbeakademie und 
Universität Berlin gezwungen, 
sich noch als Hauslehrer den 
nötigen Lebensunterhalt zu ver- 
dienen. Seine glänzende Bega- 
bung, sein schnelles Auffassungs- 
vermögen, die Fähigkeit, sich für 
alles neue zu begeistern und den 
Kern einer jeden Sache klar und 
deutlich herauszuschälen, sein hei- 
teres, frohes Gemüt, seine poetische 
Begabung, die er als Hüttenbru- 
der in einem ausgesucht schönen 
und empfänglichen Kreise von 
gleichgesinnten Kommilitonen zur 
vollen Geltung bringen konnte, 
haben ihm schon früh Freund- 
schaften und Beziehungen ver- 
schafft, die für sein ganzes weite- 
reg Leben bestimmend wirkten. In 
seinem genialen Lehrer Reuleaux 
hatte er bei seiner früh ausge- 
prägten Neigung zum Lehrberuf 
einen ausgezeichneten Meister. 

Nach vollendetem Studium 
führte ihn sein Lebensweg zu- 
nächst nach Potsdam als Lehrer 
an die Königl. Gewerbeschule in 
den Jahren 1878 bis 1882. Wäh- 
rend dieser Tätigkeit habilitierte 
er sich bereits an der Gewerbe- 
akademie in Berlin für das Gebiet der theore- 
tischen Maschinenlehre und erhielt im Jahre 
1883 einen Lehrauftrag für den neugeschaffe- 
nen Lehrstuhl der Elektrotechnik. Damals 
wirkte Werner Siemens, der die Fähigkeiten 
des ‚Jungen Mannes schnell erkannt hatte, 
bestimmend auf ihn ein. Die Verbindung mit 
Siemens pflegte der junge Slaby eifrig, und in 
späteren Jahren hat er gern und rückhaltlos 
anerkannt, wieviel er dem weiten Blick jenes 
Altmeisters der Elektrotechnik verdankte. 
Diesen engen Beziehungen ist es zuzuschreiben, 
daß Slaby die Bedeutung des innigen Zu- 
sammmenarbeitens und der Wechselbeziehungen 
zwischen Theorie und Praxis, zwischen dem 
Lehrer der technischen Hochschule und der 


Indastrie so hoch schätzte und stets als not- | 


Berlin, 17. April 1913. 
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wendig für eine erfolgreiche und nutzbringende | Ergebnisse dieser jahrelangen Arbeiten sind 


Arbeit hinstellte.. Dem Einfluß von Siemens 
ist es auch zu danken, daß Slaby neben seinen 
Vorlesungen über theoretische -Maschinenlehre 
und Elektromechanik so schnell das elektro- 
technische Laboratorium im Jahre 1884 an der 
Technischen Hochschule in Charlottenburg 
ausrüsten und als dessen Leiter weiter ent- 
wickeln konnte. Entgegen anderen Anschan- 


ungen trat Slaby stets und mit Erfolg für 
das Zusammenarbeiten des reinen Maschinen- 
baues mit der Elektrotechnik ein, und be- 
trachtete letztere immer nur als einen Zweig 


des Maschinenbaues. Seinem Einfluß ist cs 
zu danken, daß Gisbert Kapp die ersten Vor- 
lesungen und Übungen in der konstruktiven 
Elektrotechnik an unserer Hochschule auf- 
nahm, aus denen sieh im Laufe der Zeit der 
Elektromaschinenbau zu voller Blüte ent- 
faltet hat. 

Die früheren Beziehungen zu BReulcaux 
und der erste Lehrauftrag für theoretische 
Maschinenlehre brachte es mit sich, daß sich 
Slaby zwar den neuen Vorlesungen über 
Elektrotechnik voll widmete, dab er aber seine 
früher begonnenen Arbeiten über die Wärme- 
bilanz der Gasmaschine nicht aufgab, viel- 
mehr die bei den damaligen Hilfsmitteln, 
Meßmethnden und Tastrumenten noch überaus 
schwierigen Untersuchungen fortführte. Die 


durch viele einzelne Veröffentlichungen in den 
Verhandlungen des Vereins zur Beförderung 
des Gewerbefleißes niedergelegt und schließ- 
lieh durch sein Werk über den Kreisprozeh 
der Gasmaschme (1894) gekrönt worden. 
Dieses Werk hat jahrelang als Grundlage für 
weitere Forschungen gedient und hat die Vor- 
lesungen über Wärmetechnik und die damit 
verbundenen Übungen sanz wesentlich unter- 
stützt. 

Schondamalshattesich8laby nichtnur dureh 
seine technisch-wissenschaftlichen - Veröffent- 
lichungen, sondern auch durch 
die Art semer Vorlesungen und 
Vorträge eimen Namen erworben: 


und m der Kunst seines Vor- 
trages, m der klaren, folge- 
richtigen und emfachen Dar- 


stellung selbst schwieriger Auf- 
gaben, und in der strengen Gliede- 
rung und Durcharbeitung jedes ein- 
zelnen Vorganges hat er als 
Meister an der Technischen Hoch- 
schule in Charlottenburg gewirkt. 
Staunten oft ältere diese hohe Be- 
gabung, die infolge rastloser und 
bis auf den Kern eindringender, ge- 
wissenhafter Arbeit unterstützt 
wurde, an und hielten mit ihrer 
Anerkennung nicht zurück, so 
war die akademische Jugend bei 
ihrer leichter auslösbaren emp- 
fänglichkeit in erhöhtem Maß 
begeisterungsfähig, und wohl aus- 
nahmslos wird sich jeder, der 
während seines Studiums Slabys 
Vorlesungen gehört hat, jener 
Zeit gern erinnern. lin schönes 
volles Organ, das bei besonderen 
Feiern selbst den großen Lichthoi 
der Hochschule bis in den entfern- 
testen Winkel füllte, seine großen 
slänzenden braunen Augen, die 
dem Schüler bis in das Innerste 
seines Herzens zu dringen suchten, 
unterstützten den Vortragenden. 
Und neben der streng sachlichen 
Behandlung wußte Slaby gerade 
bei der Jugend in den ersten Se- 
mestern eine Lust und Liebe zum 
Studium, eine Begeisterung für das 
Fach zu erwecken, wie cs wohl sel- 
ten sonst geschehen und gelungen 
ist. Inder Ausbildung unserer aka- 
demischen Jugend betonte er noch 
gerade in den letzten Jahren, daß 
man bei der heutigen Neigung der Unter- 
teilung einzelner Lehrgebiete nicht zu weit 
gehen dürfe, einmal, weil der Studierende, 
wie jeder Mensch, nur bis zu einem gewissen 
Grade aufnahmefähig ist, und zweitens, weil 
die allgemeine Bildung, der weite, umfassende 
Blick leidet. Gerade unter den ersten Se- 
mestern benutzte Slaby die Unbefangenheit. 
das volle, ihm entgegengebrachte Vertrauen, 
den Wissensdurst und Ernst des deutschen 
Studenten, um die zarten Triebe vorsichtig zu 
entfalten und die Grundlagen zu einem kräf- 
tigen Nachwuchs zu lesen. Und wenn er 
vollens die Studierenden und frühere Schüler 
in sein gastliches Haus laden konnte, so waren 
dort für ihn und die Geladenen frohe, anregende 
Stunden, dio Jedem unvereeßlich sen werden. 
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Oft hat der Verstorbene geäußert, daß ihm 
seine Lehrtätigkeit die liebste aller Beschäfti- 
gungen sei; und wenn er sich einmal im 
späteren Alter zurückziehen müßte, dann 
würde er diese beibehalten bis zum Tode. 
Das Geschick hat anders entschieden. Die 
Dankbarkeit und Anerkennung der Schüler des 
Verstorbenen bleibt aber über das Grab 
hinaus. 


Als Slaby seime Arbeiten über die Gas- 
maschine durch das erwähnte Werk abge- 
schlossen hatte, brachte es die Zeit und auch 
der Zufall mit sich, daß er sich im Jahre 1897 
der Elektrotechnik nicht nur wie bisher allein 
in seinen Vorlesungen, sondern auch’ in der 
Forschung widmete. Wie er andere zu be- 
geistern verstand, so konnte er sich selbst 
für alles neue begeistern; als daher im Früh- 
jahr des Jahres 1897 die ersten Nachrichten 
über die Versuche Marconis in der Funken- 
telegraphie bekannt wurden, da war es Slaby, 
der sich sofort nach England begab und dort 
unter Preece an den ersten Versuchen über 
drahtlose Telegraphie teilnahm. DBegeistert 
kam er von dieser Reise zurück, und angeregt 
durch das zielbewußte, planmäßige und er- 
folgreiche Arbeiten der englischen Kollegen 
warf er sich auf die Erforschung und Ausbil- 
dung eines noch in tiefes Dunkel gehüllten 
Gebietes. Bereits im Herbst desselben Jahres 
gelang es ihm als ersten eine Strecke von 21 km 
zwischen Schöneberg und Rangsdorf zu über- 
brücken. Schwierig und dornenvoll war aber 
für ihn der Weg; auch waren auf diesem Gebiet 
bereits andere Forscher tätig gewesen und 
hatten bereits wertvolle Unterlagen geschaffen, 
auf denen aufgebaut werden mußte. In der 
Folge führte dies dazu, daß die vordem zahl- 
reichen Veröffentlichungen Slabys in den Ver- 
handlungen des Vereins zur Beförderung des 
Gewerbefleißes und in der Elektrotechnischen 
Zeitschrift aufhörten; aber ein Bild über die 
großen und unzähligen Schwierigkeiten, über 
die Ausdauer und Energie des Forschers, über 
die Fortschritte und die Freude an einzelnen 
Erfolgen geben uns jene Veröffentlichungen, 
die in einem Buch über Funkentelegraphie 
zusammengefaßt sind. Sehen wir von der 
wissenschaftlichen Bedeutung jener Arbeiten ab, 
so ıst ein Erfolg unbestritten, den fast die 
ganze Welt und insonderheit Deutschland 
dem Verstorbenen zollen muß, daß er mit weit- 
schauendem Blick durch sein mannhaftes, 
zielbewußtes Auftreten für die Tragweite der 
drahtlosen Telegraphie erreicht hat, daß bei 
dem internationalen Übereinkommen kein eng- 
lisches Monopol entstanden ist, so daß die 
Erfolge, die die Deutsche Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphıe und durch sie die deut- 
sche Wissenschaft und Technik gerade in der 
Neuzeit errungen haben, voll zur Geltung 
gekommen sind in den Anlagen, die über den 
ganzen Erdball verbreitet sind. 


Slabys Arbeiten auf dem Gebiete der 
drahtlosen Telegraphie sind ganz wesentlich 
durch das große Interesse gefördert worden, 
das ihm von Allerhöchster Stelle durch Seine 
Majestät den Kaiser entgegengebracht worden 
ist. Durch eine Reihe von Vorträgen, die 
Slaby im Wintersemester 1895/96 vor den höhe- 
ren Beamten des Bauten-Ministeriums hielt, 
war der Kaiser auf ihn aufmerksam geworden, 
und aus kleinen Anfängen haben sich zwischen 
dem kaiserlichen Hause und Slaby Beziehungen 
entwickelt, die bis zum Tode Slabys und dar- 
über hinaus gedauert haben. Jährlich kam 
seine Majestät mit Gefolge zur Hochschule, 
um sich von Slaby einen Experimentalvortrag 
über neuere Errungenschaften der Technik 
halten zu lassen. Slaby war ein oft und stets 
gern gesehener Gast unseres ganzen kaiser- 
lichen Hauses. Die Achtung, das Ansehen und 
das Vertrauen, das ilun sein Kaiser geschenkt 
hat, ist von Slaby nur und stets im Interesse 
der Allgemeinheit benutzt worden. Wenn daher 
an Allerhöchster Stelle und in der weiteren 


Viel Selbstlosigkeit , 
und Zurückhaltung haben dazu gehört, um 


die besondere Vertrauensstellung bis zum 
Tode zu genießen. 


ist dem Verstorbenen voll gelungen, und seinem 


ein besonderer Ehrenplatz. Durch eine große 


Ehrungen hat der Kaiser 


Hochschule und im Dienste seines Kaisers 
hat der Verstorbene eine ausgedehnte Wirk- 
samkeit im allgemeinen Interesse der Elek- 


schnell 


strebungen 


schen Elektrotechnik. Deshalb machte er es 
sich in treuer Zusammenarbeit mit anderen 


Umgebung die Achtung vor den technischen 
Wissenschaften, 
und Leistungen deutscher Technik und In- 
dustrie heutigentags offen und frei anerkannt 
wird, so verdanken wir dies in erster Linie 
unserm Slaby. Die Aufgabe, die ihm in seiner 


vor den Errungenschaften 


Stellung zugefallen war, war keine leichte. 
große Bescheidenheit 


Die Lösung der Aufgabe 
Namen gebührt in der Geschichte der Technik 


Zahl ganz besonderer Auszeichnungen und 
die Verdienste 
Slabys voll gewürdigt und anerkannt. 

Neben seiner Tätigkeit als Lehrer an der 


trotechnik entfaltet. Er gehörte im Jahre 
1879 zu den Gründungsmitgliedern des Elektro- 
technischen Vereins, leitete 1883 und 1884 
die ‚„‚Biektrotechnische Zeitschrift“ und war 
1901 und 1902 erster Vorsitzender des Ver- 
eins. Slaby hatte den Gang in der Ent- 
wicklung der Elektrotechnik und ihre immer 
weitergehende Bedeutung und Anwendung 
erkannt und bei den oft weit 
auseinandergehenden Anschauungen und Be- 
in den einzelnen Teilen des 
Reiches sah er nur eine Schädigung m der 
kraftvollen Entwicklungsmöglichkeit der deut- 


Männern der Technik und Industrie zur Auf- 
gabe, die zersplitterten Kräfte zu sammeln 
und Nord mit Süd und West mit Ost zu ver- 


schmelzen in der im Jahre 1893 erfolgten 


Gründung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. Die Arbeiten und Erfolge dieses 
Verbandes sind vorbildlich für andere Länder 
geworden, und die deutsche Elektrotechnik 
schuldet dem Gründer ihres Verbandes für 
seinen weitschauenden Blick und die auf- 
opfernde Arbeit, die er s. Zt. zum Wohl der 
Allgemeinheit geleistet hat, aufrichtigen Dank. 

Der Verein Deutscher Ingenieure, dessen 
Vorsitzender Slaby von 1906 bis 1908 war, 
hatte ihm bereits 1902 die Grashof-Denkmünze 
verliehen, während ihm die Danziger Technische 
Hochschule die Würde des Doktoringenieurs 
ehrenhalber verlieh. 


Ein arbeitsreiches, ein arbeitsfreudiges 


und von reichen Erfolgen gekröntes Leben 
hat seinen Abschluß gefunden. 


Vor einem 
Jahr bat Slaby um seine Entlassung aus dem 
Staatsdienst, hatte aber bis etwa ein halbes 
Jahr vor seinem Tode immer noch die Hoff- 


nung, daß er die verlorenen Kräfte wieder- 


gewinnen würde, um sich noch schriftstellerisch 
betätigen zu können. Unaufhaltsam breitete 
aber der Tod seine Schatten über ihn. 


Wedding. 


Eine neue elektrische Fernsteuerung für 
Schiffsruder und ähnliche Einrichtungen.) 


Von Chr. Krämer, Oberingenieur, Berlin. 


Diese neue Fernsteuerung ist in erster 
Linie für den elektrischen Antrieb des Steuers 
für große Schiffe bestimmt und ist ebenso für 
alle andern Zwecke brauchbar, bei denen es 
sich um sympathische Bewegung entfernter 
Maschinen durch einen Geberapparat handelt. 

Die Aufgabe der Rıdermaschine, die letzte 
Maschine außer der Schraube, die auf Schiffen 
noch mit Dampf betrieben wird, elektrisch zu 


®) Nach einem im Flektrotechnischen Verein am 
25. II. 1913 gehaltenen Vortrag. Vgl. „ETZ“ 1918, 5. 808. 
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betreiben, ist sehr alt, und ist trotz vieler Ver- 
suche bisher noch nicht in allen Anforderungen 
gerecht werdender Weise gelöst worden. 

Um diese Forderungen kennen zu lernen, 
sei zunächst das Dampfruder betrachtet, das 
schematisch in Abb. 2 dargestellt ist. 

Auf der Kommandobrücke ist die Steuer- 
säule 1 mit einem Handrad, das nach rechts 
oder links gedreht wird, und dessen Bewegung 
das Steuer folgen muß. Gewöhnlich macht das 
Handrad für 40° Ruderbewegung 10 Um- 
drehungen, und die Verstellung in Graden 
zeigt ein damit verbundenes Zeigerwerk an. 


Abb. 2. Anordnung des Dawpfruders. 


Die Rudermaschine selbst befindet sich 
im Ruderraum hinten am Heck, wohin auch 
die Dampfleitungen vom Kesselraum führen. 

Die Bewegung des Steuerrades 1 wırd auf 
den Wechselschieber 5 der Dampfmaschine 4 
durch eine Welle 2, Anlaßleitung genannt, über- 
tragen, die von der Steuersäule aus durch das 
ganze Schiff hindurch nach dem Ruderraum 
führt, wo sie auf einem Differentialantrieb 3 
arbeitet. Dieser besteht aus einer Mutter, die 
auf einer gleichfalls drehbaren Spindel ge- 
lagert ist. Durch geeignete Zwischenglieder 
wird die Längsbewegung der Mutter auf den 
Wechselschieber übertragen. | 

Bewegt der Steuermann das Handrad in 
der Richtung des Pfeiles, so bewegen sich 
sämtliche Teile in der durch Pfeile angedeute- 
ten Richtung, wodurch der Dampfschieber zu- 
nächst geöffnet wird. Dreht sich jetzt die 
Rudermaschine, so bewegt sie die Spindel, 
auf der die Mutter des Differentialantriebes 
gelagert ist, mit und stellt, nach einer be- 
stimmten, von den Übersetzungsverhältnissen 
abhängigen Anzahl Umdrehungen, die Dampf- 
zufuhr wieder ab. Die Übersetzungen sind s0 
gewählt, daß das Ruder stets die gleiche Lage 
einnimmt, die der mit der Steuersäule ver- 
bundene Zeiger angıbt. 

An den elektrischen Antrieb stellt man die 
gleichen Anforderungen, verlangt aber außer- 
dem, daß die erwähnte Anlaßleitung im Fortfall 
kommt. Wäre die letzte Forderung nicht, 
so würde der elektrische Antrieb des Ruders 
nach dem heutigen Stande der Technik mittels 
Leonardsteuerung keine Schwierigkeiten bieten. 
Man braucht nur an Stelle des Dampfschiebers 
den Steuerapparat der Anlaßdynamo zu be- 
tätigen. 

Aber gerade die Anlaßleitung ist dem 
Schiffsbauer sehr uusympathisch. Sie soll 
möglichst wenig in Erscheinung treten, muĝ 
sich daher allen Winkeln und Ecken anschmie- 
gen, muß die Schotten wasserdicht durch- 
dringen und darf sich trotz der im Beegang 
auftretenden Verbiegungen des Schiffskörpers 
nicht klemmen. Das erfordert daher die wait- 
gehendste Anwendung von kardanischen Ge- 
lenken und Ausgleichskupplungen usw. Es 
ist daher schon die Forderung aufgestellt 
worden, unter Beibehaltung des Damptantrie- 
bes die Anlaßleitung zu beseitigen und nur den 
Dampfschieber elektrisch zu steuern. Diese 
Aufgabe ist im großen ganzen identisch mit 
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17. April 1913. 
der sympathischen Fernsteuerung, schien aber 
leichter ausführbar, weil es sich nur um Über- 
tragung kleiner Leistungen von % PS gegen 
100 bis 200 PS, die das Ruder benötigt, 
handelt. 

Wir werden nachher sehen, daß die neue 
Einrichtung für beide Wünsche gleich gut ge- 
eignet ist. Es ist jedoch kein Zweifel, daß 
der direkte elektrische Antrieb ungleich wich- 
tiger als der Ersatz der Anlaßleitung ist, und 
er wird in Zukunft noch wichtiger in den Fällen 
werden, in denen Schiffe mit Dieselmotoren 
zum Antrieb der Schrauben ausgerüstet werden. 

Für größere Leistungen kommt nur dfe 
sogenannte Leonardsteuerung in Frage, da es 
allein bei dieser möglich ist, die größten Lei- 
stungen ohne Schaltung im Starkstromkreis 


STEUERBORO. |a b 


Abb 3. 


zu bewältigen. Bei der Leonardschaltung ist 
bekanntlich der Anker einer ständig mit 
gleichbleibender Tourenzahl umlaufenden Dy- 
namo direkt mit dem Anker des Motors ver- 
bunden, der auf die betreffende Arbeits- 
maschine, in diesem Falle das Ruder, arbeitet. 
Die Dynamo kann beliebig angetrieben werden, 
‚entweder von einem Motor, der an das allge- 


Alb. 5. 


meine Netz angeschlossen ist, oder von einer 

N onderen Dampfmaschine oder Dieselmotor. 
uch der Aufstellungsort ist beliebig, da sie 

= durch die beiden Starkstromleitungen mit 
em Rudermotor verbunden ist. 

Das Feld des Motors ist ständig voll er- 
tegt, während das Feld der Dynamo beliebig 
geändert ‚werden kann. Ist es gar nicht er- 
regt, s0 gibt die Dynamo keine Spannung, und 
en Motor steht still; wird es erregt, so ändert 

die Spannung der Dynamo nach Größe 
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und Richtung entsprechend der Erregung und 
bestimmt so die Geschwindigkeit und Dreh- 
richtung des Motors. 

Stärke und Richtung des Feldes der An- 
laßmaschine in Abhängigkeit von der Bewe- 
gung des Steuerrades zu ändern und wieder 
auf null zurückzuführen, sobald das Ruder der 
Verstellung des Steuerrades gefolgt ist, ist 
Gegenstand der neuen Fernsteuerung der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 

Abb. 3 zeigt das Prinzip. Ihre Haupt- 
bestandteile sind der Geber, der durch das 
Steuerrad verstellt wird und der Empfänger, 
der mit dem Ruder gekuppelt ist. Im Schema 
sind beide Apparate in der Ebena abgewickelt 


dargestellt. 
Der Geber besitzt eine bewegliche Kon- 
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Wesen der Fernsteuerung. 


taktschiene, an die sich auf jeder Seite vier 
Widerstandsstufen anschließen, ferner besitzt 
er eine Anzahl Bürsten, die mit ebensoviel 
Leitungen nach den Bürsten des Empfängers 
führen. Dieser hat ein bewegliches System, 
bestehend aus zwei voneinander isolierten Kon- 
taktschienen, an die sich ebenfalls wie beim 
Geber vier Widerstandsstufen anschließen. 


CENTRALE. 


Die Kontaktschienen stehen. mit der Diffe- 
rentialwicklung einer besonderen Erregerma- 
schine in Verbindung, die das Feld der Anlaß- 
dynamo speist. Jo nachdem nun die eine oder 
andere Wicklung mehr Strom erhält, ändert 
sich Größe und Richtung des Feldes der Dy- 
namo und damit die Geschwindigkeit und Dreh- 
richtung des Rudermotors. 

Zur Erklärung der Arbeitsweise sei von 
der Nullstellung ausgegangen (Abb. 8). Der 
Geber steht auf 0°, ebenso der Empfänger. 
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Verschiebt man jetzt den Geber nach rechts 
(siehe Abb. 4), so bildet sich ein Stromweg vom 
Pol über die Widerstandsstufe w durch Lei- 
tung g nach der Kontaktschiene r des Emp- 
fängers und von ihr zur Wicklung r der Er- 
regermaschine, hierdurch eine Rechtsbewegung 
des Ruders bewirkend. 

Durch diese Bewegung wird aber auch der 
Kontaktgeber des Empfängers nach rechts 
bewegt (Abb. 5), und dadurch bildet sich ein 
neuer Stromweg über die Leitung e, Kontakt- 
schiene l nach dem Felde 1 der Erregermaschine. 
Die Widerstände beider Stromwege sind gleich, 
sie bestehen im rechten Kreis aus den vier 
Stufen w des Gebers, einer Stufe des Wider- 
standes wą des Empfängers und im linken 
Kreise aus einer Stufe des Widerstandes w, 


Abb. 4. 


des Gebers und vier Stufen des Widerstandes 
w des Empfängers. Wiederholt man das Spiel, 
so wird man finden, daß bei jeder überein- 
stimmenden Stellung die Widerstände in 
jedem Zweig entgegengesetzt gleich sind und 
daß für jede Stellungsdifferenz die Spannung 
wächst und bei fünf Stellungen Abweichung 
ihr Maximum erreicht. Sind die Widerstände 


entsprechend abgestuft, so erhält man bei 
fünf Zwischenstufen für eine Stufe Abweichung 
20 % Erregung. 

Man sieht also, daß die Anzahl der über- 
tragbaren Stellungen abhängig ist von der 
Anzahl der Leitungen und der Anzahl der 
Zwischenstufen. Umgekehrt ist es aber von 
größter Wichtigkeit, bei einer Abweichung 
von einer Stellung sofort eine so hohe Erregung 
zu bekommen, daß der im Motorstromkreis 
zustande kommende Strom das größte ent- 
gegenstehende Moment noch sicher über- 
windet. 

Würde das nicht der Fall sein, so könnte 
eine Abweichung bestehen bleiben, die große, 
aber zur Überwindung des Momentes nicht 
ausreichende Ströme hervorruft; diese würden 
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Abb. 7. Fernsteuerung für Schiffaruder. 


dauernd über den stillstehenden Anker des | 


Motors fließen und die Verbindungsleitungen 
zwischen Anker und Kolektor gefährden. 
Rechnet man für den normalen Strom 5 bis 
6%, Spannungsverlust im Hauptstromkreise, 
so steigt der Verlust beim 2,5-fachen Dreh- 
moment, das in den Hauptlagen des Ruders 
auftreten kann, auf 12 bis 15 9%. 


Zwar könnte man diesem Übelstand durch 
Kompoundierung der Anlaßdynamo etwas ab- 
helfen, würde dafür aber sofort eine neue 
Fehlerquelle durch Remanenz erhalten. 


Wir wollen daher nicht unter 20 %4 Er- 
regung für einen Grad Abweichung gehen. 
Durch eine kleine Abänderung, wie sie Abb. 6 
zeigt, erhält man mit fünf Widerstandsstufen 
zehn Stellungen zwischen zwei Leitungen, 
wobei eine Stellung Abweichung wiederum 
20 %, Erregerdifferenz ergibt. 


Stellt man ein bewegliches Schema wie 
das gezeigte her und gibt man den Wider- 
ständen die eingetragenen Verhältniswerte, 
hält erst den Empfänger fest und verschiebt 
den Geber von Stellung zu Stellung bis Stel- 
lung 5 und läßt dann den Geber stehen und 
schiebt den Empfänger nach, so findet man 
folgende Werte: l 


Stellung Strom 
des des i N 
Gebers Empfängers links rechts | Differenz 


0 0 0 0.0 

1 0 0 02 0,2 
2 0 0 04 O4 
3 0 0 0.6 06 
4 0 0 0.5 0,5 
5 0 0 1 N 

001 0,2 1 0.8 
5 9 0,4 1 0,6 
5 3 0,6 i 0,4 
a A 0.8 10% 
u u ; 1 120 


Man sieht also, daß die Erregung von Stufe 
zu Stufe mit wachsender Differenz steigt, mit 
verschwindender Differenz wieder fällt. 

Hält man den Geber fest, verstellt den 
Empfänger, so wird man finden, daß beim 
Berühren des nächsten Kontaktes eine Erre- 


vorderen Verschlußdeckel sind entfernt. 


aung von soleher Richtung entsteht, daß der 
Motor und damit der Empfänger sofort wieder 
in die durch den Geber bedingte Lage zurück- 
getrieben wird; der Motor ist also zwangsweise 
in seiner Lage festgehalten. 

Ebenso ist bei dieser Schaltung ein Auber- 
trittfallen unmöglich. Wird bei ausgeschalte- 
tem Strom der Geber, verstellt, und hierauf 
der Strom wieder eingeschaltet, so muß der 
Motor selbsttätig die dem Geber entsprechende 
Lage einnehmen. 

Eine Probeausführung zeigt Abb. 7 auf 
dem Versuchsstand der Allgemeinen Elek- 
tricitäts - Gesellschaft. Sie zeigt die mit 
dem Geber gekuppelte Stenersäule und den 
mit dem Motor gekuppelten Empfänger. Die 
Eine 
Zeigervorrichtung ist angebracht zur Kontrolle 
der Gleichlage. 

Wie die Erläuterungen zeigen, ist die Ein- 


richtung an Sicherheit und Einfachheit nicht 
gut zu übertreffen. 
Reversieren geschieht sanft, ohne Stoß und 
ohne Energieverluste. 
schine wird voll ausgenutzt, da schon bei 5° 
Verstellung die volle Geschwindigkeit auftritt. 


Das Anlassen, Bremsen, 


Die Leistung der Ma- 


Es seien auch noch kurz die Gewichts- 
verhältnisse betrachtet. Auf den ersten Blick 
erscheinen diese ungünstiger, als bei der 
Dampfsteuerung, speziell bei Anwendung der 
Leonardschaltung. Bedenkt man jedoch, daß 
diese die Anwendung rasch laufender Maschi- 
nen gestattet, daß die Anlaßwelle von der 
Kommandobrücke nach dem Ruderraum und 
die Dampfleitungen in Fortfall kommen, so 
kommt man zu dem überraschenden Resultat, 
daß sogar noch eine bedeutende Gewichts- und 
Raumersparnis eintritt. 

Es betragen z. B. die Gewichte folgender 
Teile einer Dampiruderanlage für em Lmien- 
schiff von etwa 14000 t: 


Rohrleitungen. . . . . ca 2000 kg, 
Anlaßleitung 2000 ,, 


Dampfmaschine . „ 8300 ,, 


Summa . 12 300 kg. 
Diese Zahlen sind dem Aufsatz 


von 
A. Stauch, Schiffbau 1908, entnommen. 


Die Gewichte der Teile einer gleich großen 
elektrischen Rurderanlage betragen dagegen: 
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Umforwer, bestebeud aus Motor- 
generator mit Erregermaschine 
auf gemeinsamer Grundplatte ca 5100 kg, 


1 Motor, max. 150 PS, 600 n ,, 2050 ,, 
1 Geber, 1 Empfänger . . „» 220 ,, 
Leitungen cg „ 900 ,, 

Summa . 1870 ke. 


Nicht einbegriffen sind in beiden Gewichts- 
aufstellungen die der Ruderanlage gemein- 


samen Teile, also das Ruder und das Ruder- 
sesehirr. 


Abb. $. 


Für kleine Leistungen ist man durchaus 
nicht an die Leonardsteuerung gebunden. Wie 
«gezeigt wurde, erhält man bei Abweichung 
von einer Stellung bei 10 Zwischenstellungen 
20 %, Erregungsänderung. Gibt man sieh mit 
sechs Zwischenstellungen zufrieden, so erhält 
man 88 % Erregungsdifferenz. Man kann daher 
auch an Stelle der Erregermaschme noch ein 
mit verhältnismäßig großen Kräften arbeiten- 
des Relais verwenden und damit eine Schützen- 
steuerung betreiben. Gegen ein Relais lübt 
sich dann nichts einwenden, wenn es mit 
großen Kräften arbeitet, und das Verhältnis 
von Maximalkraft zur Minimalkraft nieht un- 
günstig Ist. 

Nun arbeiten die meisten Kontaktrelais 
mit 1 % ihrer Maximalkraft; daraus ist zu er- 
schen, daß bei 30-mal so großen Kräften jede 
Unsicherheit verschwunden sein muß. 

Es ist klar, daß eine derartige sympa- 
thische Fernstenerung noch für viele andere 
Gebiete als den Antrieb des Ruders benutzt 
werden kann. Die bisher gezeigten Aus 
führungsformen gestatten jedoch nur eine be- 
grenzte Bewegung nach jeder Seite, nicht aber 
eine ununterbrochene Kreisdrehung. Für viele 
Fälle ist aber auch diese erwünscht, zumal mit 
ihrer Anwendung, allerdings unter Verzicht 
auf die Eindeutigkeit der Stellungen, eme 
beliebige Feineinstellung sich erzielen läßt. 

Eine soleh ununterbrochene Kreisbewe- 
gung wird erzielt, wenn man die Kontakt- 
segmente und Widerstände von Geber und 
Empfänger gewissermaßen verdoppelt, wie die 
Abb. 8 im Schema zeigt. Hier tritt der + und 
— Polam Geber ein, und es entstcht zwischen 
den beiden Kontaktschienen des Empfängers, 
wenn man sie über das Feld der Anlaßmaschine 
oder ein Relais verbindet, ein Ausgleichstrom, 
der in Größe und Richtung sich genau so ver- 
hält, wie die Differenz der Ströme bei der ersten 
Anordnung. 

Seine prozentuale Höhe hängt in gleicher 
Weise von der Anzahl der Widerstandsstufen 
zwischen den einzelnen Bürsten ab. Man kann 
dies verfolgen, wenn man sich ein ähnliches ver- 
schiebbares Schema herstellt, das Widerstands- 
bild aufzeichnet und die Ströme ausrechnet. 

Diese letztere Schaltung sowohl als auch 
die Schaltung nach Abb. 6 sind gleichzeitig 
angewandt bei der Steuerung eines Schein- 
werfers mit Hilfe eines Zielfernrohres. Hierbei 
soll der Scheinwerfer Abb. 9 genau den Be- 
wegungen des Fernrohres Abb. 10, das an 
einem entfernten Punkte aufgestellt ist, folgen. 

Zu diesem Zwecke wird die Vertikal- 


bewegung des Fernrohres auf einen Geber nach 


Schema 5 übertragen, während seine Iorizon- 
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Abb. 9. 


talbewegung einen Geber nach dem Schema 
Abb. 5 antreibt. 

Ein kleiner Umformer, besteheud aus einem 

Motor, gekuppelt mit einer Dynamo für die 
Vertikalbewegung und einer Dynamo für die 
Horizontalbewegung, liefert den Strom für die 
Motoren, welehe die Horizontal- und Vertikal- 
bewegung des Scheinwerfers bewirken. 
Der Motor und der Einpfänger für letztere 
ist an einem Seitenarım des Ständers angebracht 
und überträgt seine Bewegung durch ein Zahn- 
segment auf das Gehäuse, während der Motor 
und der Empfänger für die Horizontalbewegung 
im Innern des Untersatzes sich befinden. 

Handelt es sich um sehr genaue Eimstel- 
lung, wie sie z. B. für Geschütztürme verlangt 
wird, so kann man den Geber nach Abb. 8 
nit einem Hilfsmotor antreiben und den Emp- 
fänger direkt mit der Welle des Antriebsmotors 
kuppeln. Es ist nun eine Leichtigkeit, mit 20 %, 
Eirregerdifferenz und 10 Leitungen den hun- 
dertsten Teil einer Umdrehung zu kontrollieren. 
Macht der Antriebsmotor bei 1° Drehung 
fes Turmes vier Umdrehungen, so kann noch 

lwo Grad oder neun Bogensekunden der Turm- 
drehung beherrscht werden. 

© Em Aubertrittfallen ist bei dieser Jam- 
richtung, solange der Strom nicht ausbleibt, 
ausgeschlossen, da die Kräfte, die schon bei 
einer geringen Differenz auftreten, sehr grob 
sind und bis zum zwanzigfachen des normalen 
Wertes ansteigen können. 

| Es ist anzunehmen, dab mit Hilfe dieser 
Schaltungen noch viele Aufgaben gelöst werden 
können, die ebenso wie die Rudersteuerung zwar 
immer und von neuem auf den verschiedensten 
Wegen in Angriff genommen wurden, aber zu 
keinem Erfolge führten. 

Die Aufgabe, das Ruder elektrisch anzu- 
treiben, kann jetzt als gelöst betrachtet werden, 
und nichts hindert mehr, es in die Praxis ein- 
zuführen und dem Dampfantrieb, dem alten 
Gegner des elektrischen, erfolgreich auch dieses 
Gebiet: zu entreißen. 
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Abb. 10. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine neue sympathische Fern - 
steuerung der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft beschrieben, welche darin besteht 
in der Hauptsache, daß mit Hilfe eines 
Gebers die Erregung einer Anlaßdynamo ge- 
ändert wird, während der mit dem Antriebs- 
motor verbundene Empfänger die Erregung 
nach einer entsprechenden Anzahl Uindrehun- 
gen wieder auf den Wert null zurückführt. 

Die Einrichtung ist derart getroffen, daß 
schon bei Abweichung um wenige Stellungen 
die Erregung ihren vollen Wert erreicht und 
somit Geschwindigkeit und Leitsung der Mo- 
toren voll ausgenutzt werden können. Die bei 
Abweichung von 1 Stellung auftretende Kraft 
genügt unter allen Umständen, den Motor 
in die vom (Geber bestimmte Tage zurück- 
zutreiben. 

Anwendung findet die neue Steuerung in 
erster Linie für die Ruderanlage auf Schiffen 
Eine Abänderung gestattet die Erzielung fort- 
laufender Kreisbewegung und damit die Über- 
tragung der Bewegung eines Zielfernrohre 
auf die Bewegung von Soheinwerfern, Panzerl 
türmen und ähnlichen Einrichtungen. 


Wechselstrommaschine für Messungen mit 
Sprechfrequenzströmen nach Ad. Franke. 


Von A. Ebeling. 


Als Herr Ad. Franke seine Maschine zum 
Messen von  Wechselstromwiderständen bei 
Frequenzen, wie sie in der Telephonie vor- 
kommen, baute !), befand sich das Fernsprech- 
wesen noch im Zustande der ersten Entwick- 
lung. Die Theorie der Fernsprechleitungen war 
zwarschon verhältnismäßig weit fortgeschritten 
und insbesondere durch Vaschy, Heaviside 


ı) Ad. Franke. „Die elektrischen Vorgänge in don 
l'ernsprechleitungen und -Apparaten”. Diss., Berlin 1801. 
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und Wietlisbach entwickelt worden; aber 
eine Prüfung der Theorie konnte biş dahin nur 
durch praktische Sprechversuche erfolgen. Es 
bedeutete daher einen wesentlichen Fortschritt, 
daß Herr Ad. Franke als Beamter des da- 
maligen Telegrapheningenieurbureaus, heutigen 
Kaiserlichen Telegraphenversuchsamts des 
Reichspostamtes durch die Konstruktion seiner 
Maschine und durch die von ihm entwickelten 
Methoden und Formeln die Theorie der Prüfung 
durch Messung zugänglich machte. Die Ge- 
nauigkeit seiner Messungen war für jene Zeit 
durchaus zufriedenstellend.. So konnte er 
beispielsweise schon zeigen, daß die Wechsel- 
stromableitung bei den damals gebräuchlichen 
Papierkabeln mit Einfachleitung wesentlich 
höher war als die Gleichstromableitung, und 
daß sie mit der Frequenz anstieg. 

Daß die Maschine in ihrem ursprünglichen 
Zustande bereits durchaus brauchbar war, geht 
am besten auch daraus hervor, daß sie dauernd 
im Telegraphenversuchsamt, vor ‚allem von 
Herrn Professor Breisig'), mit bestem Er- 
folge zu Messungen benutzt wurde, und die auf 
diesen Messungen beruhenden Arbeiten haben 
eine weitgehende Bereicherung unserer Kennt- 
nisse über Fernsprechapparate und über Fern- 
sprechleitungen gebracht. Herr Breisig betont 
auch in einer neueren Abhandlung ?) aus- 
drücklich, daß die Frankesche Maschine für 
derartige Untersuchungen besonders geeignet 
ist. 

Die Entwicklung des Fernsprechwesens im 
letzten Jahrzehnt, besonders die Erfindung 
Professor Pupins und die auf ihr beruhenden 
Fortschritte drängten zu einer Neukonstruktion 
der Maschine, da eine Erhöhung der Meß- 
venauigkeit und eine Erweiterung des Meß- 
bereiches sich infolge dieser Veränderungen als 
nötig erwiesen. Als Beispiel können die Unter- 
suchungen über die Ableitung moderner Fern- 
sprechkabel angeführt werden, bei denen es 
sich um Messung sehr kleiner Winkel handelt, 
und Einstellungsungenauigkeiten von wenigen 
Minuten schon wesentliche Fehler . hervor- 
rufen können ®). Über solche Messungen, die mit 
der Frankeschen Maschine in einer der ver- 
besserten Formen durchgeführt sind, ist im 
Jahre 1910 in einem Vortrage im Elektrotech- 
nischen Verein berichtet worden *). 

Die Maschine hat mehrfache Änderungen 
in der Ausführung erfahren; in der Form, in 
der sie augenblicklich von der Siemens & 
Halske A.-G. hergestellt wird, ergibt sie eine 
beträchtlich erhöhte Genauigkeit der Messungen 
und gestattet eine bequeme Handhabung. 
Es dürfte deshalb gerechtfertigt erscheinen, 
wenn die neueste Ausführungsform in ihren 
Grundzügen beschrieben und eine kurze An- 
gabe über die Entwicklung der Ausführung 
gemacht wird. 


und Wirkungsweise der 
Maschine. 


Aufbau 


Da angenommen werden darf, daB das 
der Maschine zugrunde liegende Prinzip nicht 
allgemein bekannt ist, und da dieses sich nicht 
geändert hat, sondern nur die Ausführungsfor- 
men wechselten, möge es kurz beschrieben 
werden. 

Die Maschine ist als Wechselstroingenera- 
tor mit zwei elektrisch voneinander unab- 
hängigen Ankern ausgebildet, welche die Wick- 
lungen enthalten, in denen Wechselstrom indu- 
ziert werden soll. Die EMK wird in den beiden 
Ankern durch ein rotierendes periodisches 
Magnetfeld erzeugt, welches von außen her 
erregt wird. Man hat gleichsam zwei achsial 
ekuppelte, d. h. synchron laufende Maschi- 
nen. Abb. 11 zeigt einen Schnitt durch die 
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Maschine; die Achse des Rotors ist vertikal 
dargestellt. Bei der ursprünglichen Maschine 
des Herrn Ad. Franke lag sie horizontal. 
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Abb. 11. Schnitt durch die Maschine. 


Der Rotor besteht aus zwei koachsialen 
schmiedeeisernen Hohlzylindern C, C, die 
durch die Bronzeringe B,, B, verbunden sind. 
An den vier Stirnflächen der Zylinder sind 
schmiedeeiserne Polringe R, R', Rẹ Ry, 
deren Form aus Abb. 12 ersichtlich ist, aufge- 


© 


Abb. 12. Polringe. 


setzt. Beide Ringe tragen die gleiche Anzahl 
von Zähnen (Magnetpolen), die äußeren stehen 
den inneren genau gegenüber. Der ringförmige 
Hohlraum zwischen den beiden Eisenzylindern 
C und C, und den Bronzescheiben B, und B, 
ist durch ein Solenoid ausgefüllt, welches der 
Erregerstrom durchfließt, der die Hohlzylinder 
mit den gezahnten Polringen magnetisiert. 
Das hierdurch entstehende magnetische Feld 
zwischen den Polringen R, Ry', Ra R ist 
nicht homogen; es ist zwischen den gegen- 
überliegenden Zähnen am größten und nimmt 
bis zum größten Luftabstand zwischen den 
gegenüberliegenden Zahnlücken stetig ab. 
Man kann sich ein solches Magnetfeld durch 
Übereinanderlagerung eines um den ganzen 

mfang konstanten und eines periodischen 
Feldes entstanden denken; die Anzahl der 


‚In dieses rotierende Magnetfeld ragen nun 
zwei feststehende aus isolierendem Material 


hergestellte Ankerringe G, und G, hinein, deren 
Gestalt die Abb. 18 zeigt. AnkerG; taucht zwi- 
schen die Ringe R, und R, G} zwischen R, 
und Ry. Die beiden Ankerringe tragen in glei- 
chen Abständen auf dem Umfange 2 n-Nuten; 
die in das Magnetfeld hineinragenden Teile der 
Ringe sind also in je 2 n-Zähne aufgelöst. Die 
Nuten nehmen die ziekzackförmigen Anker- 
wicklungen auf, wie Abb. 13 zeigt. Das ro- 


Abb. 13. Anker. 


tierende Feld wirkt nur auf die parallel zur 
Rotationsachse verlaufenden Teile der Wick- 
lungen. Die Wirkung des konstanten Teil- 
feldes ist infolge der entgegengesetzten Rich- 
tung zweier Windungsteile benachbarter Nuten 
gleich null; das periodische Magnetfeld 
dagegen erzeugt in jedem Wicklungsstück eine 
periodische EMK, u. zw. sind die in den Wick- 
lungen von zwei aufeinander folgenden Nuten 
induzierten Kräfte um eine halbe Periode 
gegeneinander verschoben. Da nun zwei solcher 
benachbarten Windungsteile entgegengesetzte 
Richtung haben, so addieren sich alle indu- 
zierten Kräfte zu einer periodischen EMK, 
deren Schwingungszahl n-mal so groß ist 
wie die Umdrehungszahl des Rotors, weil bei 
einer Umdrehung jedes Windungsstück n-mal 
durch ein Maximum des Feldes tritt. 
Die Anker sind mit mehreren Wicklungen 
versehen, die verschiedene Schaltungen ge- 
statten. 
Der Anker G, wird so von einem Bronze- 
stück getragen, daß er in Richtung der Achse 
des Rotors unbeweglich ist, um die Achse 
Aber um meßbare Winkel gedreht werden kann. 
Eine Drehung des Ankers G, um beispielsweise 


1 f A 
In des vollen Kreises verursacht eine Phasen- 


verschiebung von 180° der in G, induzierten 
EMK gegen die in G, erzeugte. Um auf diese 
Weise beliebige Phasenverschiebungen hervor- 
bringen und messen zu können, ist an dem oben 
erwähnten Bronzestück der Sektor eines Zahn- 
rades befestigt, in dessen Zähne eine Schraube 
ohne Ende eingreift (Abb. 18). 

Der Anker G, hingegen ist nicht um die 
Achse drehbar, sondern läßt sich durch eine 
Mikrometerschraube D, in der Richtung der 
Achse verschieben, so daß er aus dem Magnet- 
felde herausgezogen werden kann, wodurch 
die Amplitude der in ihm erzeugten EMK ver- 
ringert wird. Die zu jeder Einstellung der 
Mikrometerschraube gehörigen Amplituden- 
werte können durch Eichung festgestellt werden. 


Methode der Messungen. 


P und A in Abb. 14 seien die beiden Anker 
G, und Gy» P mit veränderlicher Phase, A mit 
veränderlicher Amplitude, U V ein beliebiger 
Widerstand, z. B. eine Fernsprechleitung, T der 
Meßfernhörer. Man kann nun das Verhältnis 
der Potentialdifferenz zwischen zwei beliebigen 
Punkten U, und V, des Wechselstromwider- 
standes zur EMK§ des Ankers P folgender- 
maßen bestimmen. Durch Ändern der Phase 
des Ankers P und der Amplitude des Ankers A 
bringt man den Fernhörer T zum Schweigen, 


17. April 1918. 


ma e 


d. h. man macht den Kompensationskreis 
ATU V,A stromlos. Dann ist die Po- 
tentialdifferenz U, V, gleich der EMK des 
Ankers A. Die Phasenverschiebung zwischen 
P und A kann gemessen werden, das Verhält- 
nis der Amplituden wird durch Eichung fest- 


Abb. 14. Meßschaltung. 


gestellt. Also ist das Verhältnis der EMK von 
A zur EMK von P und damit auch das Ver- 
hältnis der Potentialdifferenz U, V, zur EMK 
von P bekannt. | 


Prüfung und Eichung der Maschine. 


Die Prüfung der Phaseneinstellung 
kann in der Weise geschehen, daß man die 
Anker P und A (Abb. 15) gegeneinander 
schaltet und durch Verändern der Phase und 
der Amplitude den Fernhörer zur Ruhe bringt. 
Vertauscht man nun die Enden von P, so 
tönt der Fernhörer wieder; durch Ändern 
der Phase kann man ihn wieder zum Schweigen 


> 


Abb, 16. Schaltung bei der Eichung. 


bringen. Die beiden Einstellungen müssen einen 
Phasenunterschied von genau 180° ergeben. 
Man kann so auch feststellen, ob Phasenver- 
schiebungen zwischen den einzelnen Anker- 
wieklungen vorhanden sind. Benutzt man bei 
beiden Ankern verschiedene Wicklungsan- 
zahlen, z. B. beim Anker P drei, beim Anker A 
fünf Wicklungen, so muß Anker A aus dem 
Felde herausgezogen, d. h. die Amplitudenein- 
stellung verändert werden, damit P und A 
gleiche Amplitude haben. Man kann so prüfen, 
ob durch Verändern der Amplitudeneinstellung 
etwa eine, natürlich unerwünschte, Verschie- 
bung im Phasenunterschied der beiden Anker 
eintritt. Bei der Eichung der Amplitu- 
deneinrichtung benutzt man den Umstand, 
daß jeder Anker mehrere gleiche Wicklungen 
besitzt. Man schaltet n, Wicklungen des 
Ankers P gegen na Wieklungen des Ankers A 
und bringt durch Ändern der Phasen- und Am- 
plitudeneinstellung den Fernhörer zum Schwei- 
gen. Bei dieser Einstellung der Amplituden- 
mikrometerschraube verhalten sich die Am- 
plituden der in je einer Wicklung der Anker A 
und P hervorgerufenen elektromotorischen 
Kräfte wie np Zu na. Wählt man verschiedene 


RR n : 
Verhältnisse - ‚so erhält man zu jedem 


Amplitudenverhältnis eine zugehörige Ein- 
stellung der Amplitudenschraube. Aus der 
so sich ergebenden Eichkurve kann man dann 
umgekehrt zu jeder Einstellung der Ampli- 
tudenschraube das zugehörige Verhältnis der 
Amplituden entnehmen. Die Eichung kann 
auch durch Kompensieren an bekannten Wider- 
ständen geschehen. 


Gründe für den Umbau der Maschine 
und Ausführung der Änderungen. 


Die notwendig gewordene Nachprüfung der 
Pupinschen Theorie, Untersuchungen über: die 
Verzerrung der Sprechströme und dergleichen 
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erforderten große Konstanz der Frequenz, 
eine Erweiterung des Frequenzbereiches und 
y. T. auch eine Erhöhung der Leistung. 

Diese Bedingungen werden durch die 
Neukonstruktionen der Maschine erfüllt, von 
denen hier nur die neueste Form beschrieben 
und in den Abbildungen dargestellt ist. Zur 
Erzielung einer größeren Gleichförmigkeit der 
Umlaufgeschwindigkeit ist der rotierende 
Magnetkörper erheblich vergrößert. Infolge der 
Erweiterung seines Umfanges konnten statt 
der 24 Zähne, welche die ursprüngliche Ma- 
schine aufwies, deren 40 angeordnet werden, die 
noch etwas vergrößert wurden. Man hatte 
dadurch die Leistung beigleicher Frequenz 
etwas erhöht, die Frequenz bei gleicher 
Umlaufszahl erheblich gesteigert. Die 
höchste erreichbare Periodenzahl beträgt jetzt 
etwas über 2000 Perioden in der Sekunde, ent- 
sprechend einer Frequenz von 27.2000 = 
etwa 13 000. Eine weitere Verbesserung zur 
Erzielung größerer Konstanz betrifft die Zu- 
führung des Erregerstromes zur Feldwicklung. 
Bei der ersten Maschine erfolgte die Strom- 
zuführung durch zwei Bürsten und zwei Schleif- 
ringe am äußeren Umfange des Rotors. Die 
neuen Maschinen erhalten am Ende der längs- 
gebohrten Achse einen Kollektor mit möglichst 
kleinem Durchmesser, auf dem die Bürsten 
schleifen. Hierdurch wird der ungünstige 
Einfluß der veränderlichen Bürstenreibung auf 
die Tourenkonstanz wesentlich vermindert. 


Unter dem Kollektor ist ein Kommu- 
tator angeordnet, der in Verbindung mit einer 
Gleichstromquelle Stromstöße liefert, die einen 
Frahmschen Zungenfrequenzmesser betätigen. 
Diese Vorrichtung ermöglicht eine ständige 
Überwachung der Umlaufzahl und damit der 
| Frequenz. Hiermit ist die Möglichkeit gegeben, 
durch Nachstellen der Motoranlaßwiderstände 
‚oder durch mechanische Bremsung die Fre- 
quenz für die Zeit der Messungen auf gleich- 
bleibendem Werte zu halten. 

Zur Vermeidung von Schlüpfung zwischen 
Motor und Maschine, die bei der Riemenüber- 
tragung der ursprünglichen Maschine Ungleich- 
mäßigkeiten im Gange der Maschine selbst 
bei gleichmäßig laufendem Antriebsmotor her- 
vorrief, ist der Motor achsial mit der Maschine 
gekuppelt. Eine Erweiterung des Meßbe- 
reiches ist durch günstigere Unterteilung der 
Ankerwicklungen erzielt. 

Während bei der alten Maschine die Be- 
wegung des Amplitudenankers in Richtung 
der Achse durch eine seitlich angeordnete 
Schraubenspindel erfolgte, wird sie jetzt durch 
eine konzentrisch wirkende Schraube zustande 
gebracht, um einseitiges Voreilen oder ruck- 
weise Bewegungen des Ankers zu verhindern. 

Der Ankerkörper wurde bei der ersten 
Maschine aus Schiefer hergestellt; jetzt wird 
hierfür Hartgummi verwendet, das sich als 
das geeignetste Material erwies, um die Kapa- 
zıtät der Ankerwicklung gegen den Maschinen- 
körper und damit gegen Erde auf einen mög- 
liehst geringen Wert herabzudrücken. Dieser 
Umstand ist bei vielen Messungen von großer 
Wichtigkeit. 


Neueste Form der Maschine’). 


i Als man die vorstehend angegebenen 
derungen an einer Maschine, deren Achse 
ebenso wie bei der ursprünglichen Maschine 
wagerecht gelagert war, vornahm, bedeutete 
1e8 emen wesentlichen Fortschritt gegenüber 
der alten Ausführungsform, wie Messungen im 
‚eboratorium ergaben. Jedoch zeigte sich, 
ab die wagerechte Lagerung der Achse nicht 
vorteilhaft für den Transport war; nach jeder 
Tisveränderung'mußte eine Neueinstellung der 
Achse erfolgen. 
Diese Sehwierigkeit wurde durch senk- 
rechte Anordnung der Achse beseitigt. Die 
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P, Ka! Mit der Durcharbeitung ‘waren die Herren 


SParock und F. Döring betraut. 


neue Form der Maschine ist in Abb. 11 schema- 
tisch dargestellt; Abb. 16 zeigt die äußere Ge- 
stalt. Das Hauptlager ist als Kugelstützlager 


ausgebildet; hierdurch ist die Reibung: be- 


Abb. 16. Gesamtansicht der Maschine 


deutend vermindert. Das obere Lager ist als 
Zylinderlager gebaut. Die darin auftretende 
Reibungsarbeit ist äußerst gering, da hier fast 
gar kein Achsdruck besteht. Das obere Lager 
dient außer zur genauen Einstellung des Rotors 
auch zur Entlastung des unten über dem 
Kugellager angebrachten Zylinderlagers, wel- 
ches den seitlichen Achsdruck aufzunehmen hat, 
sobald die Maschine aus der senkrechten Lage 
gebracht wird, z.B. während des Transportes. 
Die Schmierung erfolgt durch Tropföler, die 
Kugeln laufen dauernd unter Öl. 


Abb. 17. Amplitudeneinstellung. 


Um bei den Verschiebungen des Ampli- 
tudenankers in Richtung der Achse eine gleich- 
zeitige Bewegung in der Drehrichtung zu ver- 
meiden, die eine Fälschung der Phasenein- 
stellung mit sich bringen würde, sind auf dem 
Anker zwei Führungszapfen angebracht, die 
mit federnder Zwischenlage in Buchsen gleiten, 
die am oberen Lagerschild sitzen. Auf diese 
Weise ist mit verhältnismäßig geringem Druck, 
d. h. bei geringer Reibung genaueste Geradfüh- 
rung gesichert. Die Auf- und Abwärtsbe- 
wegung des Ankers wird durch eine konzen- 
trisch angeordnete Schraube bewirkt, die so 
eingerichtet ist, daß toter Gang vollkommen 
vermieden wird. Die Einstellung der Ampli- 
tude kann am Umfang der Transportmutter 
abgelesen werden, welche mit einer ringförmigen 
Skala versehen ist, an der ein Zweibundert- 
stel einer Umdrehung abgelesen werden kann. 
Die ganzen Umdrehungen sind an einer line- 
aren Skala ablesbar. (Abb.17.) Die Bewegung 
geschieht von Hand mittels Zahnradübertra- 
gung. Mit etwa 80 Umdrehungen des Hand- 
rades hebt man den Anker um 25 mm äus dem 
Magnetfelde heraus. 


Der Zahnradsektor und die zugehörige 
Transportschraubenspindel der 'Phaseneinstel- 
lungsvorrichtung werden leicht und sicher so ein- 
reguliert,daßgenau86 Umdrehungen derSchrau- 
benspindel für die Verschiebung um eine ganzı 
Periode nötig sind. Der tote Gang ist völlig 
beseitigt, so daß mit dieser neuesten Kon- 
struktion Phasenverschiebungen bis auf etwa 
zwei Minuten sicher festgestellt werden können. 
Die Ablesung erfolgt ebenso wie bei der Am- 
plitudeneinstellung an unmittelbar zusammen- 
liegenden Skalen, was, abgesehen von der Be- 
quemlichkeit, für die Sicherheit bei den Messun- 
gen von Bedeutung ist. Von zwei Messing- 
trommeln zu beiden Seiten eines schmalen 
Ringes, der die Nullmarke trägt, ist die eine 
mit der Grad- und Minutenteilung, die andere 
mit einer Teilung versehen, welche die ganzen 
Umdrehungen der ersten Trommel zählt. 
Durch eine Schrauben- und Schneckenüber- 
tragung sind die Trommeln so miteinander 
gekuppelt, daß die eine um einen Teilstrich 
weiterrückt, während die andere eine volle Um- 
drehung beschreibt. 


Unterhalb des Rotors sind auf dem Guß- 
gestell der Maschine zwei Hartgummischalt- 
bretter angebracht, wovon das eine die Schalter 
und Anschlußklemmen für die Schwachstrom- 
verbindungen enthält; das andere Schalt- 
brett trägt die Klemmen und Sicherungen zum 
Anschluß des Starkstromes für die Felderregung 
und den Frequenzmesser. 


Durch die senkrechte Anordnung sind 
die äußeren Abmessungen der Maschine und 
damit der Raumbedarf aufs äußerste be- 
schränkt worden, besonders auch dadurch, 
daß das Untergestell, auf dem die eigentliche 
Maschine ruht, verhältnismäßig klein als 
schmiedeeiserner Dreifuß ausgebildet ist. 


Der Antriebsmotor, der auch Kugellager 
besitzt, hängt unterhalb der Maschine durch 
Lederscheibenkupplung mit derselben ver- 
a. zwischen den Füßen des Eisenge- 
stelles. 


Die eigentliche Maschine und der Moto: 
können durch Lösen weniger Schrauben vom 
Untergestell abgetrennt und dann in zwei 
Kästen verpackt werden; der eiserne Ful 
kommt unverpackt zum Versand. Die Auf- 
stellung ist ziemlich einfach und die Maschin« 
ohne jedes Neueinstellen stets wieder sofort 
gebrauchsfertig. 


Alle Messungen, die mit der neuesten 
Form der Maschine gemacht sind, haben stets 
zuverlässige Resultate ergeben; über die Ein- 
zelheiten solcher Messungen wird später be- 
sonders berichtet werden. Für gewisse Mes- 
sungen an Fernsprechleitungen ist die Maschine 
ein fast unentbehrlicher Apparat geworden. 


Schaltpult zur Frankeschen 
Maschine. 


Als /nbehör zur Frankeschen Maschine 
wird ein Schaltpult (Abb. 18 und 19) benutzt, 
das in festem Zusammenbau die Starkstrom- 
widerstände, Schalter, Sicherungen und Meß- 


instrumente zum Antrieb und zur Erregung 


| 
| der Wechselstronnnaschine enthält. 
| 


| 

| 

| y 

| Abb. 1 Schaltpult (Vorderansicht) 
l 


i | Abb. 19  Schaltpult (Rückansicht. 


kontakten zur Feineinstellung? dienen. 


| Stufenschalter mit Kurbeln ermöglichen 
die sprungweise Widerstands- bzw. Strom- 
| regulierung, während Widerstände mit Schiebe- 
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Beispiel. 


Widerstände sind genügend groß bemessen, 
um bei einer Netzspannung von 220 V noch 
die Maschine für die niedrigsten verwendbaren 


Kupfervitriol: 


Periodenzahlen (etwa 300 in der Sekunde) zu z = 4,5 ky, 
betreiben. Auch die Felderregung der Maschine p = 8,5 %, 
kann hierbei beliebig eingestellt werden. 45 

Für den Ankerstrom des Motors und den a = 55 = 1,3 


Erregerstrom der Maschine sind Ampere- 
meter vorgesehen. Durch ein Voltmeter mit 
Umschaltern kann die Netzspannung oder 
bei Verwendung von getrennten Stromquellen 


Analog bestimmt Herr Oberbaurat No- 
wotny für: 


die Spannung im Antrieb- und Erregerstrom- Zinkehlorid : 
kreis besonders gemessen werden. 5 
Ein Zungenfrequenzmesser Frahmschen Ver 1.4; 
Systems dient zur Einstellung der in Frage ER 
kommenden Umlaufgeschwindigkeiten. Seine Sublimat: 
Bezifferung gibt direkt die Periodenzahl des 0,8 
Wechselstromes an. mg” 3,7; 
Außer den Anschlußklemmen für die i 
Stromquellen befinden sich neben den Siche- Teeröl-Volltränkung: 
rungen noch die Klemmen zur Verbindung 220 
des Pultes mit der Maschine. Diese Klemmen a=.., = 29. 


sind so bezeichnet, daß gleichnamige Anschlüsse 
an Pult und Maschine miteinander zu ver- 
binden sind. Das Pult ist transportabel in 
einer Verkleidung aus perforiertem Blech 
aufgebaut und steht auf vier leichtbeweglichen 


Die konstatierte Lebensdauer in Jahren L 
ist: l 
Kupfervitriol. . . 14,1, 


Chlorzink : 2: 2.220. . 1232, 
Lenkrollen. Sublimat 2222.00. 16, 


Alle Instrumente, Schalter und Siche- 
rungen sitzen auf Marmortafeln. Eine Glüh- 
lampe an biegsamem Arm sowie zwei Steck- 
Anschlußdosen sind mit den Netzanschluß- 
klemmen verbunden. 


Teeröl-Volltränkung . . . . 22,8. 


Trägt man nun die Werte für u als Ab- 
szissen, von L als Ordinaten auf, so ergibt sich 
eine Kurve (Abb. 20). 

Diese Kurve hat nun Herr Oberbaurat 
Nowotny gezeichnet und damit nachgewiesen, 
daß in ganz gesetzmäßiger Weise einem höheren 
u ein höheres L entspricht. 

Ist die Kurve gezeichnet, so läßt sich für 
jedes a das entsprechende L ablesen und umi- 
gekehrt. Eine Sache blieb jedoch unberück- 
sichtigt. Für unimprägniertes Holz ist a = Q. 
Die Lebensdauer unimprägnierten Holzes ist 
leider nicht genau bekannt. 

Folgende Daten hat mir Herr Oberbaurit 
Nowotny gütigst zur Verfügung gestellt: 


Zusammenfassung. 


Es wird die neueste Form der von Herrn 
Ad. Franke konstruierten Wechselstrom - 
maschine beschrieben, welche zur Unter- 
suchung von Fernsprechleitungen und -appa- 
raten bei Frequenzen, wie sie in der Fernsprech- 
technik maßgebend sind, dient. Das Prinzip 
der Maschine, welches unverändert geblieben 
ist, wird kurz auseinandergesetzt, und die 
Gründe für die Umänderungen und deren Aus- 
führung werden angegeben. Messungen, die 
mit der neuesten Form der Maschine, wie sie 
von der Siemens & Halske A.-G. gebaut wird, 
ausgeführt wurden, ergaben stets zuverlässige 
Resultate. 


Kiefer: 5 bis 7 Jahre, also Mittel 6 Jalıre, 
Kiefer: 6,5 Jahre, 

Kiefer: Mittel 6,25 Jahre, 

Fichte: 3 bis 4 Jahre, also Mittel 3,5 Jahre. 


Nimmt man nun ungefähr an, es werde 
dreimal soviel Kiefernholz als Yichtenholz au- 
gewendet, so ergibt sich als Mittel beider Holz- 
arten: 


Über den Zusammenhang zwischen 
der Zufuhr an Antiseptikum und der Lebens- 


dauer bei imprägnierten Holzmasten. L= 3 x 6,25 +35 spg 
4 a Ü€ ’ . 

Von Basilius Malenković, 
k. und k. Hauptmann der Pioniertruppe 


in Neulengbach bei Wien. 


Der Einfachheit halber soll hier die Zahl 
5.55 angenommen werden. 
Trägt man nun für 


I. 


Unter dem Titel: „Über die voraussicht- Te 
liche Lebensdauer inıprägnierter Holzmasten L -= 9 — 9.99 


hat Herr k. k. Oberbaurat Robert Nowotny 
in der „ETZ“ 1912. §. 976. eine höchst wert- 
volle Studie veröffentlicht. 

Vorliegende Mitteilung wolle als lr- 
gänzung und nähere Begründung der zi- 
tierten Studie angesehen werden. 

Ich hielt es für erwünscht, den Entwurf 
vorliegender Mitteilung (mämlich die Berech- 
nungen und die Diskussion der Gleichung) 
obgenanntem Autor zur Einsicht zu übersenden, 
und hatte derselbe die Güte, sich zu demselben 
im Prinzipe zustimmend zu äußern. 

Nennt man die Zufuhr an Antiseptikum 
pro 1 cbm Holz in kg z, und genügen p g, um 100 
cem Nährgelatine gegen Penicillium-Mycel pilz- 


auf und verbindet mit dem Punkte für Kupfer- 
vitriol (a«a = x = 18, L = y = 14,1), so en 
gibt sich, daß dies mit dem Verlaufe der Kurve 
nicht übereinstimmt. 

Die gedachte Verlängerung der Kurve 
ergäbe für nicht imprägniertes Holz etwa 
13 Jahre statt 5,55 mittlere Lebensdauer. 

Die Ursache dieser Unstimmigkeit liegt 
darin, daß die antiseptische Wirkung des 
Sublimats z. Zt. der Verfassung der Studie 
nicht richtig bestimmt war, und allseits — 
auch von mir — als wesentlich höher ange 
nommen wurde, als sie ist. Als Dosis zum 
Pilzfreibleiben ist: 


frei zu erhalten, so ergibt sich die antiseptische p = 0.21 
Kraft a (nach E.F. Petritsch) aus der Beziehung : augegeben. 
Da die Zufuhr 0,8 beträgt, so ergibt sich: 
i U 77 i : e 0.8 9a r” 
Die p (i 091 Fra), 


sv 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 16. 


17. April 1813. 
ee TE aa Sl Sa en SS a a m m ea 


In Wirklichkeit sind neueren Bestimmun- 
en meinerseits zufolge zum Pilzfreibleiben 


ada 0,88 % Zusatz nötig, sonach 


0,8 
u = 0,88 = 2,1. 
Zieht man nun durch die vier Punkte 

Unimprägniert: 

a= T= 0; L= y= 5,55, 
Kupfervitriol: 

a= x = 1,8; L= y = 14,, 
Sublimat : 


a = T = 2,1; L= y = 16,0, 


Teeröl-Volltränkung : 
a = z = 29; L = y = 22,8 


eine Kurve, so zeigt es sich, daß diese ganz 
ähnlich verläuft wie die von Öberbaurat 
Nowotny gezeichnete, jedoch gegenüber der- 
selben folgende Unterschiede zeigt: 


a) Weit steiler aufsteigend, 

b) stärker gekrümmt, sonach höher auf- 
steigend, 

c) asymptotisch gegen eine zur X-Achse ge- 
zogene Parallele verlaufend — welchen 
Verlauf auch schon die ursprüngliche 
Kurve (nach Nowotny) erkennen läßt. 
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Abb. 20. Vergleich verschiedener Tränkverfahren hin- 
sichtlich der Lebensdauer. 


II. 


l Um die Art der Kurve näher festzustellen, | 
sei die Kurve auf ein neues Koordinatensystem 
transformiert. 


st'= -4 rv, 
y'= Lnax. — Y- 
Es sei nun folgende Annahme gemacht: 
T' y = Lass. 
Dann ist: 
(z +v) (Luas. — Y) = Lnax. 


die Gleichung einer rechtwinkligen Hyper- 
bel — für welche Annahme ja der Verlauf 
spricht. 

Um die Richtigkeit der Annahme dar- 
zutun, ist der Nachweis zu führen, daß die 
Kurve, welche die Punkte: 


I. Unimprägniertes Holz, 
II. Kupfervitriol, 

IH. Sublimat, 

IV. Teeröl-Volltränkung 


f 
oK 
Fr Sok 
Ar 
| 
| 
L max = 


15 
— Anseptische Kraft a 


| 


verbindet, mitderdurchdieGleichung dargestell- 
ten Kurve übereinstimmt. Diese vier Punkte 
müssen dann der Gleichung genügen. Nun 
ist in der Gleichung v und L „x. unbekannt. 
Setzt man die Werte der Koordinaten dieser 
vier Punkte in die Gleichung ein, so ergeben 
sich Gleichungen für v und L,.ax.- Wenn die 
vier Punkte tatsächlich Punkte der Gleichung 
sind, so muß bei jeder Kombination das gleiche 
v und Luax. resultieren. 

Man hat also zur Bestimmung von v 
und Laax. die Gleichungen: 


a) Unimprägiert: 

(0 + v) (Laax. — 9,55) = Lomax.» 
b) Kupfervitriol: 

(1,8 +0) (Lmax. — 14,1) = Lomax.» 
c) Sublimat: 

(2,1 + v) (Lmax. 7: 16,0) = Losax.: 
d) Teeröl-Volltränkung: 

(29,0 + v) (Lmax. — 22,3) = Lmax.. 


Daraus folgt: 
5,55 v 
a) Lmax. = ar: 
18,83 + 14,1 v 
b) Lomax. = ~ O8 +v , 


u 


ng, či 


Ò! holltrank 


| 
— 


i 
20 


98,6 + 16 v 


c) Lmax. = 1,8 
646,7 + 22,3 
d) Limas. = gg, i 


Je zwei dieser Gleichungen kann man mit- 
einander kombinieren und erbält so sechs 
Gleichungen zur Bestimmung von v. 


18,88 + 141v _ „., 2 i 
0,1 4+ v = ‚Io . v m 1 . . . 
33,6+16v „,.. v 

1,1 aE v e ne 9,00 . v — 1 . . . (2 


646,7 +22,8  _ v 
TI Fv -— 9,95 . wet e e o (3 
18,88 + 14,1v _ 88,6 +16v j 
0,83 +v ~ ll+ov paN 
18,88 + 14,10 _ 646,7 +2280 
osto Bto ( 
33,6 +16v pes 646,7 T 22,30 (6 
1140 ° :98+v 1 
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Daraus folgt: 
v? + 0,801 ņ = 2,15, 
vè + 1,104 0, = 3,23, 
v, +28 v= 88,68, 
v +24 v, = 5,806, 
vs? + 41,80 v, = 60,29, 


ve + 80,1 v = 36,41 
und 


v = 1,819 
v = 1,826 Mittel 1,818, 
v, = 1,81 
v, = 1,897 
v, = 1,89 ù Mittel 1,332, 
v = 1,21 

Mittel = AA U 


= 1,825 = v. 
Das Mittel der drei ersten Werte v = 1,818 
in die Gleichung: 
5,55 0 
v— 1 


L max. ~ 


eingesetzt, ergibt 
Lmax. = 23. 


Die Werte v,, Vs, vg, dann deren Mittel 
an F te in jede der Gl. (4), (5), (6) ein- 


gesetzt, geben als Mittel 23,07. 
Es ist sonach rund: 


v = 1,82, 
Lmax. r 23,00 


und die Grundgleichung ist: 
(z + 1,32) (23 — y) = 28. 


v und Lmax. von den Mittelwerten sind gering. 
Die vier Punkte gehören daher tatsächlich 
der durch die Gleichung festgelegten Hyperbel 
an. 

III. 


Diskussion der Grundgleichung. 


1. Da es sich um eine Hyperbel handelt, 
ergiebt sich für r=a = 


y= 23. 


Sonach ist 
Lmax. = 23 


die maximale überhaupt erzielbare Lebens- 
dauer imprägnierten Holzes. Das gilt aber, 
wie ausdrücklich bemerkt werden muß, nur 
für den Fall daß 


unimprägniertes Holz: L = 5,55, 

mit Kupfervitriol imprägniertes: L = 12,1, 
mit Sublimat imprägniertes: L = 16,1, 
mit Teeröl vollimprägniertes: L = 22,8 


hat, also etwa nur für Deutschland und Öster- 
reich-Ungarn und nur für Holzmaste (also 
nicht z. B. für Schwellen). 

Ändern sich diese Grundwerte, so resultiert 
ein anderes v und ein anderes Lnax., sonach 
eine andere Hyperbel, ja unter Umständen 
(Hochbau, Grubenholz) vielleicht selbst eine 
Kurve, die keine Hyperbel ist. 


2. Was ist v? Vermöge der Trans- 
formation: 
t'= +v, 


y'= Liar — y 


ist v die Abszisse für unimprägniertes Holz 
bezogen auf ein Koordinatensystem Y'O' X. 
Die entsprechende Ordinate im Koordinaten- 
system YOX ist die Lebensdauer unimprä- 
gnierten Holzes. 

= onach ist v die fiktive antiseptische 
Kraft- unimprägnierten Holzes. Eine solche 


Die Abweichungen der Einzelwerte von 
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ist ja vorhanden, da ja das Holz der Fäulnis 
entgegenwirkende Stoffe enthält bzw. über- 
haupt der Zerstörung standhält. 


Setzt man in (2 + v) (Linax. — Y) = L max. 


z = 0, so erhält man als Lebensdauer un- 
imprägnierten Holzes: 


v— i1 
y = Lmax. ~ 
Der Ausdruck: 
A= zr+v 
oder 
A=a-+tv 


soll die absolute Wirkung (absolute antisep- 
tische Kraft) genannt werden, und es gilt die 
Beziehung: 


Absolute Wirkung = fiktive antiseptische 
Kraft unimprägnierten Holzes + anti- 
septische Kraft. 


8. Für y = 0, also die Lebensdauer null, 
ergibt sich: 
Lmax. ($ + v) = Lmax. 
stv=|, 
zr = I — v. 


Da v >1 ist, so ist der resultierende Wert 
für z ein negativer. 
Für v = 1,82 ist: 


z = 1 — 1,82 = — 0,32. 


Die Hyperbel schneidet also die X-Achse 
im Punkte z = — 0,82. 


Für z > — 0,82, also zwischen 
£ = — 0,82, z = — 1,82, 


ergeben sich negative Ordinaten. 

Die wissenschaftliche Begründung hierfür 
lautet: 

Zählt man vom Ursprung O', so fördert 
zunächst der Gehalt des Holzes an antisepti- 
schen Stoffen die Zerstörung, u. zw. von 


z!=0bs tr = 1. 


Tatsächlich ist es eine wohlbekannte Tat- 
sache, daß kleine Dosen an Antiseptikum 
das Pilzwachstum begünstigen (Reizwirkung). 

Der Punkt: 

A= =] 
oder 
a = z = — 0,82 


ist die sogenannte Hemmungsschwelle der 
Mykologen. 


IV. 
Die Grundgleichung ergibt folgende Werte: 
= 5, y = 19, 
T = 10, y = 21, 
% = 10, y = 21,5, 
z = 20, y = 21,9. 


~ Die praktische Bedeutung dieser Ziffern 
ıst eine ganz außerordentliche. Die Lebens- 
dauer steigt nämlich im Intervall 


T = 0 bis z = 5 von L = 5,55 auf L = 19, 
also um 18,45 Jahre, 

r = õ bis x = 10 von L = 19 auf L = 21, 
also um 2 Jahre, 

x = 10 bis z = 15 von L = 21 auf L = 21,5, 
also um 0,5 Jahre, 

z = 15 bis z = 20 von L = 21,5anf L = 21,9, 
also um 0,4 Jahre. 


Man ersieht daraus, daß zunächst mit 
der Erhöhung der antiseptischen Kraft 
die Lebensdauer rapid steigt, jeden- 
falls also bs £x = 5. Die Verdopplung der 
antiseptischen Kraft, also die Steigerung von 
zt = õ auf z = 10, bewirkt dagegen nur eine 
Zunahme der Lebensdauer um 2 Jahre und 
von da ab ist die Steigerung noch eine weitaus 
geringere. Man wird daher in der Praxis unter 
allen Umständen die Erreichung der anti- 


septischen Kraft xr = 5 anstreben oder besser 


jener z = 10. 


Dagegen wird es nicht immer ökonomisch 


sein, über z = 10 hinaufzugehen. Theoretisch 
genommen, sollte für s= 10 bereits das 
Maximum an Lebensdauer erreicht sein. Denn 
für 100 cem Gelatine sind nötig p g Antisepti- 
kum, für 100 | Holz, daher p kg und für 1000 I 
Holz, also 1 cbm, 10 p kg. Da eine Zufuhr 
von 10 p kg/cbm Holz der antiseptischen Kraft 
xz = a = 10 entspricht, sollte das Holz dauernd 
pilzfrei bleiben. Daß dies nicht geschieht, 
ja nicht einmal die Maximallebensdauer er- 
reicht ist, hat folgende Ursachen: 


a) Mechanische Zerstörung des Holzes 
durch Feuchtigkeit usw., 

b) Verluste an Antiseptikum durch Ver- 
flüchtigung, Auslaugung usw. 


Sind bei einem neuen Antiseptikum die 
Verluste sehr groß, was z. B. für Kresolkalziun 
(Verflüchtigung) zu erwarten ist, so kann die 
voraussichtliche Lebensdauer auf diese Weise 
nicht abgeschätzt werden. Die ganze Glei- 
chung gilt nur für Stoffe, die nicht größere 
Verluste zeigen als: 


Kupfervitriol, 
Sublimat, 
Teeröl. 


Schon das Chlorzink paßt nicht in die 
Kurve. 


Kupfervitriol: 
a=13, L= 14,1. 
Chlorzink: 


a = 1,4, L= 12,2. 


Da hier der größeren antiseptischen Wir- 
kung eine kleinere Lebensdauer entspricht, 
klappt etwas nicht. Es kann sein, daß bei 
Chlorzink besonders große Verluste eintreten. 
Aber es muß das nicht sein. Vielleicht wandelt 
sich Chlorzink in weniger wirksames basisches 
Salz um 


Zn — Cl 
2 Zn Ck +H,0 = »O+2HC!. 
Zn — Cl 


oder die antiseptische Kraft ist nieht 1.4, 


sondern geringer. 
Die Gleichung ergibt 


(1,32 + 2) (23 — 12,2) — 28. 
sonach: 
a = z = 09. 


Jedenfalls gelangt nur diese antiseptische 
Kraft beim Chlorzink zur Geltung. 

Da p = 8,5 ist, so entspräche das einer 
Zufuhr von: 


0.81 x 8,5 = ca 2,8 kg Chlorzink (statt 
5 kg) pro cbm Holz. 


V. 
Einige Prognosen. 
1. Verfahren von Rüping. 


Angenommen eine Zufuhr von 40, 50, 60,70 
kg/cbm Holz. Phenole wegen Flüchigkeit 
vernachlässigt. Die antiseptische Kraft und 
die zu erwartende Lebensdauer sind dann 
die zu erwartende Lebensdauer sind dann: 


Antiseptische Kraft : 


Zufuhr z Lebensdauer 


a=— ~  angenähert 
pro cbm Holz | = n 5 : (aus der Kurve) 
Å 
40 
50 
50 F = 6.6 19.8 

l 0 
6 

| 70 
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Phenole berücksichtigt, ergibt sich für 
eine Zufuhr von 70 kg die antiseptische Kraft 


eE 
4,00 


entsprechend ca 21.8 Jahre Lebensdauer. 


= =o 


2. Verfahren von Rütgers-Heise. 


Zufuhr 100 kg, also antiseptische Kraft 
a = 18, sonach L = ca 21,4 Jahre. 
Phenole berücksichtigt, ergibt sich 


100 
a = 40 = 25,0, 


entsprechend ca 22 Jahre Lebensdauer. 


3. Basilit-Doppelfluor (in Österreich 
Bellit-Doppelfluor). 


Zusammensetzung : 


11,11 % Dinitrophenolanilin, 
88.89 ,, Fluornatrium. 


Gelatine wird pilzfrei bei 0,26 bis 0,84 Da 
(errechnet 0,875 %). Hier soll p = 0,88 (wie 
das Oberbaurat Nowotny tat) angenommen 
werden. 


a 


Zufuhr pro cbm Holz | Antiseptische | Lebensdauer 
kg Kraft | Jahre 
n a 
[2,5] [7,5] ' [20,2] 
8,0 9,0 20,8 
3,5 | 10,06 | 21,0 


Die Normalzufuhr für Holz im Freien 
ist 3,0 bis 3,5 kg/ebm. 


4. Chlorphenolquecksilber. 


Als wirksame Dosis sei p = 0,28 9, an- 
genomnien, was etwa der Relation: 
3 Teile gleichwertig 5 Teilen Suhlimat, ent- 
spricht. 
m 
Zufuhr pro cbm Holz | Antiseptische 


Lebensdauer 
kg | Kraft Jahre 
a ni a a er m an no 
0.5 2,1 16 
(wie Kyanisieren) 
1,0 4,8 18,4 
1,5 6,5 19,8 
2,0 8,7 20.7 


VI. 


Während bei der Teeröl-Vollimprägnierung 
ganz enorme Zufuhren, sonach eine sehr große 
antiseptische Kraft da ist, ist bei den älteren 
wasserlöslichen Holzkonservierungsmitteln die 
Zufuhr und die antiseptische Kraft sehr gering. 
Selbst bei Sublimat ist die Zahl ersta = 21. 
Kein Wunder, wenn die Teeröl-Vollimpräg- 
nierung überwältigend bessere Resultate 
zeigte, als diese älteren Verfahren. 

Jetzt findet endlich der Ausgleich statt: 

Beim Teeröl geht man in der Zufuhr herab, 
bei den wasserlöslichen Stoffen herauf, indem 
man zu kräftigeren Stoffen greift. 

Man wird so anch mit wasserlöslichen 
Stoffen Lebensdauern bis 21 Jahre (Teeröl- 
Vollimprägnierung 22,3 Jahre) ganz gut er- 
reichen können, d. h. soviel als die Teeröl- 
Sparverfahren ungefähr leisten werden und 
nahe dem Effekt der Teeröl-Vollimprägnierung. 


VI. 
Nochmals sei betont: 


l. die Prognose gilt nur für Deutschland 
und Österreich-Ungarn, bzw. Mittel- 
europa; 

2. auf Stoffe mit größeren Verlusten, als 
solche bei Kupfervitriol, Sublimat, 


17. April 1018. 
menne 
Teeröl auftreten, also z. B. Kresol- 
kalzium finden diese Beziehungen keine 
Anwendung. 


Herr k. k. Oberbaurat Nowotny, dessen 
Verdienst als eigentlicher Schöpfer der Sache 
das meinige unvergleichlich übersteigt, danke 
ch für die gütige Förderung vorliegender 


Studie. 


nn a 
en 


Zusammenfassung. 


Trägt man für imprägnierte Holzmaste die 
antiseptische Krafi (Zufuhr dividiert durch die 
Dose zum Pilzfreibleiben gegen Penicillium-Mycel 
in Prozenten) als Abszissen, die entsprechende 
mittlere Lebensdauer als Ordinaten auf, so 
ergibt sich eine gleichzeitige Hvperbel. 

Nicht nur mit Teeröl sondern auch mit 
wasserlöslichen Stoffen kann man Lebensdauern 
bis etwa 2) Jahre erzielen, sofern man stabile 
‚nicht stark auslaugbare oder stark flüchtige) 
Antiseptika in genügend großer Menge zuführt. 


Die Elektrizität in der neuen Feuerwache 
Köln-Deutz. 


Van Telegraphenmechaniker P. Langohr, Köln. 


I. Feuertelegraph. 


Als Betriebsräume für die Feuertelegraphie 
sind im Erdgeschoß, an der linken Seite der 
Fahrzeughalle, die Telegraphenzentrale mit 
anstoßendem Telegraphisten-Schlafraum, dar- 
unter im Kellergeschoß der Akkumulatoren- 
raum, daran anschließend der Umformerraum 
sowie ein Raum für Akkumulatorenreinieung 
angeordnet. 
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glühlampen und Lokalweckern. Jede Linie 
hat zwei Batterien von je zehn Zellen er- 
halten, von denen stets eine zur Reserve steht. 
Ferner sind in jede Meldelinie 1 Satz Grob- 
und Feinsicherungen, verbunden mit Vakuum- 
blitzableiter, 2 Präzisionsstromzeiger, 2 Tele- 
graphiertasten, 2einpolige Umschalter, 1 Draht- 
bruchschalter sowie die Fernsprecheinrichtung 
eingebaut. 

Bei normaler Leitung nehmen beide, da- 
gegen bei Leitungsbruch ein Morseapparat die 
Feuermeldung auf. In letzteren Fall wird 
die Mitte der Batterie sowie die Außenleitung 
am ablaufenden Feuermelder selbsttätig an 


Erde gelegt und dem Linienstrom ein neuer 
Je nach Lage der 


Weg über Erde geboten. 
Bruchstelle vor oder hinter dem ablaufenden 
Melder wird der eine oder der andere Morse- 
apparat mit derhalbenBatterie arbeiten können. 
Die für eine gestörte Leitung erforderliche 
Umschaltung in der Zentrale selbst wird durch 


den Drahtbruchschalter vorgenommen. Dieser 


Schalter hat drei Stellungen: .,‚Normal‘, 
„Drahtbruch‘‘ und ‚„Drahbtbruch mit Erde‘. 


Der Ruhezustand in der Zentrale kann 
nicht eher hergestellt werden, bis der Draht- 
bruchschalter die für die Art der Störung not- 
wendige Stellung eingenommen hat. Die 
Meldelinienfernsprecher sind ebenfalls ın 
Sicherheitsschaltung ausgeführt und können 
bei Leitungsbruch noch benutzt werden. Die 
Telephonströme verlaufen über einen Teil 


der Feuermeldeleitung, über Kondensator zur 


Erde; in der Zentrale von Erde durch je einen 
Kondensator zum Anfang und zum Ende der 
Feuermeldeleitung. 

Die Alarmapparate der Feuerwache, be- 
stehend aus 24 größeren und kleineren Gleich- 
stromweckern, werden bei Einlauf einer Feuer- 


438 


den vorhin erwähnten Kurbelinduktor be: 
trieben und können gleichfalls, wie die Feuer- 
melder, bei Leitungsbruch noch arbeiten. 
Sie sind zu dem Zwecke mit zwei Wicklungen 
versehen, von denen die eine in derMeldeleitung 
liegt, die andere aber über einen Kondensator 
an Erde geschaltet ist. Die Mitte des Induk- 
tors ist ebenfalls geerdet. Im Augenblick 
des Alarmes wird durch eine Taste der Induk- 
tor an die Meldeleitung geschaltet. 


Eine Morsekorrespondenzlinie verbindet 
sämtliche Feuerwachen Kölns miteinander. 
Auf dieser Linie werden wichtige Meldungen 
an alle Wachen gegeben und empfangen. Alle 
Feuermeldungen und sonstige Depeschen wer- 
den von einem sogenannten Sammelmorse 
registriert und ınit Zeitstempelaufdruck ver- 
sehen. 

Zu Prüfzwecken ist eine Meßleitung ange- 
ordnet, welche an allen Telegraphentischen 
vorbeigeführt und mit den schon erwähnten 
einpoligen Umschaltern verbunden ist. Man 
kann bei Messungen, Fehlerortsbestimmungen 
usw. die Meßleitung in bequemer Weise an 
die Meldeleitungen schalten und braucht diese 
nicht längere Zeit lahm zu legen. 

Ein kompletter Satz Empfangsapparate, 
wie bei den Meldelinien beschrieben, ist als 
Reservelinie angeordnet. Im normalen Zu- 
stand dienen diese Apparate als Übungsmorse 
für die Telegraphenschüler. Jedoch bei Btö- 
rungen an den Meldelinien innerhalb der Zen- 
trale kann der wachhabende Telegraphist mit 
Hilfe der Meßleitung durch einen einfachen 
Handgriff die betreffende Meldeleitung auf die 
Reservelinie schalten und dadurch die defekten 
Empfangsapparate außer Betrieb setzen. 

Für den’ Fernsprechverkehr sind zwei 
Klappenschränke vorhanden, davon einer für 


i Ta der Zentrale sind sechs Telegraphen- 
2 e, eine Batterieschalttafel, ein Wechsel- 
‚ninduktor sowie eine elektrisch ange- 
nebene Hauptuhr aufgestellt. Es sind acht 
ber alderinglinien angeordnet, von denen 
n 5. u mit zusammen 53 Feuermeldern 
in a sind. Die Meldelinien sind in Morse- 
; erheitsschaltung ausgeführt und werden 
mit deutschem Ruhestrom betrieben. Als 
Mpfangsapparate dienen für jede Linie zwei 
Pa rate mit Doppelarretierung und ein 
alklappenrelais in Verbindung mit Signal- 


Meldelinientische 


Abb. 21. 


meldung selbsttätig eingeschaltet. Der auto- 
matische Alarmschalter ist so eingerichtet, daß 
er bei der vierten Unterbrechung in der Melde- 
linie erst einschaltet; ein Leitungsbruch kann 
mithin noch keinen Alarm verursachen. Ein 
automatischer Lichtschalter schaltet bei Nacht 
die Alarmbeleuchtung ein. 

Zum Alarmieren der freiwilligen Feuer- 
wehr Köln-Vingst sind in die Meldeleitung 
dieses Ortes Wechselstromalarmwecker einge- 
schaltet und in den Wohnungen der Wehrleute 


aufgehängt. Diese Alarmwecker werden durch 


Gespräche über das Kaiserliche Vermittlungs- 
amt, der andere für die Sprechstellen der 


‚Feuerwehr. Die elektrisch angetriebene Haupt- 
uhr betätigt den Zeitstempel sowie diverse 


Nebenuhren. Die von einer separaten Batterie 
gespeisten Nebenapparate: Sammelmorse, Zeit- 
stempel, Uhrenanlage, Lokalwecker, Aların- 
wecker und Notbeleuchtung sind in zwölf 
einzelne Stromkreise zerlegt und besonders ge- 
sichert, so daß bei Störungen in einzelnen 
Gruppen möglichst alles andere in Betrieb 
bleibt. 


- 


a ee NF 
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17. April 1923. 


Alle Ruhe- und Arbeitsstromkreise der 
Zen‘rale werden dauernd auf Erdschluß kon- 
troll.ert. Bei eingetretenem Erdschluß ertönt 
ein Weckersignal und ein Meßinstrument zeigt 


Die Batterien besitzen eine Kapazität von 
5 Amp FEntladestrom; 


48,5 Amp Std bei 


die normale Ladestromstärke beträgt 12 Amp. 
Die Hälfte der Batterien werden 14 Tage zur 


Abb. 2. Korrespondenztisch (links). Batterieschalttafel (rechts). Wechselstrominduktor (Mitte). 


die Größe des Fehlers an. Durch Prüftasten 
kann man dann leicht den fehlerhaften Strom- 
kreis feststellen. | 
Die Batterieschalttafel nimmt die Schalter, 
Sicherungen und Meßinstrumente für die 
Batterieladung auf. Die Batterien werden. in 
Parallelschaltung geladen; diejenigen Gruppen, 
deren Aufladung zuerst beendet ist, können 
von den Ladeschienen abgeschaltet werden. 
Strom und Spannung können an jeder Batterie 
separat gemessen werden. Je zwei Batterien 
sind an einen sogenannten Lade-Entlade- 
schalter angeschlossen, derart, daß, wenn die 
Betriebsbatterie auf Entladung, die Reserve- 
batterieauf Ladung steht. Bei der Umsehaltung 
der Meldelinie von einer Batterie auf die 
andere findet eine momentane Parallelschal- 
tung beider Batterien statt, dadurch werden 


: Stromunterbrechungen in der Meldelinie ver- 


mieden. 

Die Telegraphentische sind an den Wänden 
aufgestellt; hierdurch ist einesteils eine gute 
Übersicht über alle Apparate, andernteils 
eine einfache Montage der Leitungen erreicht. 

Ein in den Wänden ausgesparter Kanal 
nimmt alle Verbindungsleitungen auf. Jeder 
Tisch bildet ein geschlossenes System, kann 
leicht von der Wand vorgerückt werden und ist 
dann in allen seinen Teilen zugänglich. 

Abb. 21 zeigt zwei Meldelinientische. 

Abb. 22 zeigt die Batterieschalttafel, den 
Wechselstrominduktor und den Telegraphen- 
tisch für die Korrespondenz- und Reserve- 
linien. z | 

Die Apparate für die Feuertelegraphen- 
einrichtung wurden, soweit sie nicht in den 
eigenen Werkstätten der Feuerwehr ange- 
fertigt sind, von der Firma Siemens & Halske 
A.-G. geliefert. 

Im Akkumulatorenraum sind vorerst 
16 Batterien & 10 Zellen, Type M 2, der Firma 
Gottfried Hagen, Köln, aufgestellt, jedoch ist 
eine Erweiterung auf 200 Zellen vorgesehen. 


Stromlieferung (50 Milliampere Ruhestronı) 
herangezogen, dann aufgeladen und stehen hıer- 
auf 14 Tage als Reserve. 

“Im Umformerraum sind die zur Aufladung 
der "Telegraphenbatterien erforderlichen Ein- 
richtungen aufgestellt. 
Ein8PS-MotormitSchleif- 
ringanker ist direktgekup- 
pelt mit einer 1,5 KW-Dy- 
namo für eine Spannung 
für 20 bis 30 V. Die zu- 
gehörige Maschinenschalt- 
tafel enthält die erforder- 
Beben Schalt- und Meß- 
einrichtungen. 


Die Umformeranlage 
ist von den Siemens- 
Schuckertwerken geliefert. 


II. Ladestellen für elek- 
trisch angetriebene Fahr- 
zeuge. 


In einem an derRück- 
seite der Fahrzeughalle ge- 
legenen Maschinenraum 
sind zwei rotierende Um- 
former nebst Schalttafel 
aufgestellt. Der von den 
städtischen Elektrizitäts- 
werken gelieferte Ein- 
phasenwechselstrom von 
110 V wird hier in Gleich- 
strom von 110 und 220 V 
umgeformt. 


Ein 10 PS-Motor 
mit Kurzschlußanker, ge- 
kuppelt mit einer 6,6 
KW-Gleichstromdynamo, 
Spannung 30 bis 110 V, liefert den Lade- 
strom für die Fahrzeuge mit 40 Zellen 
(Krankenwagen, Transportwagen); ein 22 PS- 
Motor mit Schleifringanker, gekuppelt mit einer 
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15 KW-Dynamo, Spannung 60 bis 220 V, 
dient zum Aufladen der Batterien mit 80 Zellen 
(Feuerwehrfebrzeuge),. Beide Dynamos sind 
mit Wendepolen ausgerüstet. 

Die vollständig von einander 
getrennten Umformer können 
untereinander als Reserve dienen. 
Von jeder Maschine können zu- 
gleich zwei Fahrzeuge aufgeladen 
werden. 

Zum Ausgleich sind Vorschalt- 
widerstände angeordnet, welche bei 
gleichzeitiger Aufladung von Bat- 
terien mit ungleichem Entladezu- 
stand benutzt werden. 

An der 220 V-Seite sind diese 
Widerstände unter Zuhilfenahme 
von Umschaltern auch als Entlade- 
widerstände benutzbar. Man kann 
hier die von Zeit zu Zeit erforder- 
liche völlige Entladung der Bat- 
terien der Feuerwehrfahrzeuge als 
Kapazitätsprobe in beq@emer 
Weise vornehmen. 

Bei der großen Reguliermög- 
lichkeit der Spannung der Dyna- 
momaschinen und Mitbenutzung 
der Ausgleichwiderstände kann 
man selbst einzelne Zellen auf- 
laden. 

Als Stromentnahmestellen sind 
in der Fahrzeughalle an den Pfei- 
lern zwischen den Ausfahrtstor«n 
vier kräftige eiserne Anschluß- 
kasten mit eingebauten Siche- 
rungen und unverwechselbaren 
Steckern angebracht. Die Fahr- 
zeuge selbst haben leichte Steck- 
dosen ohne Sicherungen erhalten. 
Eine weitere Entnahmestelle be- 
findet sich im Werkstättengebäude 
auf dem Hofe der Feuerwache. 
Diese Stelle ist ebenfalls mit Entladeein- 
richtung versehen und kann mit Hilfe eines 
doppelpoligen Umschalterss im Maschinen- 
raum an die 110 oder 220 V-Maschine ge- 
schaltet werden. 


Abb, 28. Umformer und Schalttafel der Ladestellen. 


Als Ladekabel dienen Panzeraderleitungen 
2x 10 qmm, an beiden Seiten mit Steckern 
versehen. 

Die Umformer nebst Schaltanlagen wurden 


17. April 1918. 
von der Colonia Elektrizitäts-Gesellschaft vor- 


mals E. H. Geist, Köln, geliefert. 
Abb. 23 zeigt die beiden Umformer nebst 


Schalttafel. 
III. Licht- und Kraftanlagen. 


Die Räume der Feuerwache werden elek- 
trisch beleuchtet. Als Alarmbeleuchtung sind 
in den Schlafsälen, Treppen, im Telegraphen- 
raum und in der Fahrzeughalle Lampen vor- 
geseben, welche bei Einlauf einer Feuermeldung 
durch einen selbsttätigen Schalter in der Tele- 
gruphenzentrale eingeschaltet werden. Dieser 
automatische Lichtschalter wird am Tage ab- 
gestellt. a i 

E; sind acht Alarmstromkreise eingerich- 
tet und auf einer besonderen Verteilungstafel 
mit je drei Sicherungen gesichert. Die Alarm- 
lampen können mit Hilfe von einpoligen Um- 
schaltern auch einzeln eingeschaltet werden. 

Als Notbeleuchtung sind in den bei Alarm 
in Frage kommenden Räumen Lampen in- 
stalliert, welche von den Feuertelegraphen- 
batterien gespeist werden. Bei Ausbleiben des 
Stromes aus den städtischen El.ktrizitäts- 
werken wird die Notbeleuchtung im Tele- 
graphenraum eingeschaltet. 

Von der Hauptverteilungstafel werden 
außer der übrigen Hausbeleuchtung der Um- 
formermotor für den Feuertelegraphen sowie 
ein 6 PS-Kraftmotor im Werkstättengebäude 
gespeist. Letzterer Motor wird durch einen 
Spannungsrückgangsschalter in Verbindung mit 
einem Zwischenrelais bei Einlauf einer Feuer- 
meldung ausgeschaltet. 

Die Umformermotoren der Ladestellen 
werden von einem separaten Transformator 
gespeist, welcher durch einen Fernschalter 
im Maschinenraum eingeschaltet wird. 


Zusammenfassung. 


Es werden die elektrischen Einrichtungen 
einer modernen Feuerwache, mit Ausnahme der 
elektrisch angetriebenen Fahrzeuge, an Hand 
einer Anlage in Köln-Deutz kurz beschrieben. 


Die neuen Linien der Pariser 
Stadtschnellbahn.!) 


Die Linie 8 beginnt mit einer länglichen 
Schleife, deren Ende sich an der Porte 
d Auteuil befindet (Abb. 24). Weiterhin 
unterfährt sie die Seine unterhalb der Mirabeau- 
brücke, folgt dann den Avenuen Emile Zola und 
de la Motte-Picquet, unterfährt am Quaid‘Orsay 
unterhalb der Pont de la Concorde zum zweiten- 
mal die Seine und endet an der Oper, wobei 
sie unter den Linien 8 und 7 liegt. Die Länge 
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Abb. 26. Tunnel unter dem rechten Seineufer, hergestellt mittels einem 


gemauerten Schutzgewölhe. 
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der Linie beträgt 8,58 km, der kleinste Krüm- 
mungshalbmesser 75 m, die größte Steigung 
40°/,., der mittlere Haltestellenabstand 534 m 
(der größte 952 m). Die Kosten des Rohbaues 
betragen 2,6 Mill. M durchschnittlich für das 
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` Abb. 24. Plan der Linie Nr. 8 Auteuil—Op6re. 


Die Verbindung der einzelnen Senkkasten 
untereinander wurde auf sehr einfache Weise 
hergestellt, abweichend von der bei Linie 4 
angewendeten Art. Der Zwischenraum von 
40 cm wurde seitlich durch Einrammen 
zweier eiserner Rohre von 51 om äußerem 
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Abb. 25. Tunnel unter der Seine. Verlegung der Senkkasten. 


Der Seinetunnel unterhalb der Mirabeau- 
brücke wurde mittels Senkkasten (caisson) her- 
gestellt, die mit einem Zwischenraum von 
40 cm in der üblichen Weise eingebracht 
wurden (Abb. 25). 

Es waren im ganzen neun Senkkasten 
nötig, davon fünf von 85 bı 44 m Länge unter 
der Seine selbst und vier von 16 bis 26 m 
Länge für die Rampe am linken Ufer. 


Ahh. 7. Zweite Seineunt 


Durchmesser, welche alsdann mit Beton aus- 
gefüllt wurden, geschlossen. Die zwischen den 
Senkkasten und den Rohren eingeschlossene 
Erde wurde nun entfernt und der ganze Raum 
bis zur Oberkante der Senkkasten mit Zement- 
mörtel (1200 kg Portlandzement auf 1 cbm 
Sand) ausgefüllt, welchen man einen Monat 
lang erhärten ließ. Alsdann wurde zur Ver- 
bindung der Tunnelstücke diese Mörtelwand 
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erfahrung, hergestellt mittels Vortriebsschild unter Druckluft. 
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dem lichten Tunnelquerschnitt entsprechend 
durchbrochen. Diese Herstellungsweise zur 
Verbindung zweier Senkkasten soll sich sehr 
gut bewährt haben. 

Auf der rechten Uferseite erfolgte die 
Herstellung des Tunnels unter einem ge- 
mauerten Schutzgewölbe (Abb. 26). Die Kosten 
dieser Unterfahrung betrugen 8,8 Mill. M 
für 1 km Bahnlänge. 

Die zweite Seineunterfahrung wurde z. T. 
mittels Vortriebsschildes unter Luftdruck her- 
gestellt in ähnlicher Weise wie der Spree- 
tunnel bei Treptow. Erschwerend war in 
Paris der Umstand, daß der Tunnel in einem 
Bogen von 250 m Halbmesser ausgeführtwerden 
mußte. Die Tunnelröhre hat einen inneren 
Durchmesser von rund 7,25 m und einen 
äußeren von rund 7,8 m (Abb. 27). Sie 
besteht aus einzelnen Ringen von 75 em 
Breite. Jeder Ring ist aus 18 Teilen zusanımen- 
gesetzt. Die Stärke der Platten beträgt 40 mm, 
die Höhe der Flanschen 24 em. Für den Bogen 
von 250 m Halbmesser mußten naturgemäb 
konische Ringe verwendet werden. Das Eisen- 
gewicht für ein lfd. m Tunnel betrug 10,5 t. 
Die Rampen auf beiden Ufern wurden unter 
dem Schutze eines gemauerten Gewölbes her- 


weitern. Es handelt sich im wesentlichen uin 
folgende Punkte: 


l. die Ionisierung, der Luft, 
erscheinung der Korona; 

2. der Durchmesser der Koronaumhüllung; 

3. a Koronabildung bei parallelen Dräh- 
en. 


als Folge- 


l. Die Ionisierung der Luft, als Folge- 
erscheinung der Korona. 


. Die bekannteste Methode, die elektrische 
Leitfähigkeit der Luft zu prüfen, besteht in der 
Beobachtung der Entladung eines geladenen 
Elektroskops. Dieser Apparat ist sehr geeignet, 
als Indikator für die Korona zu dienen, da das 
Leitvermögen der Luft mit dem Auftreten der 
Korona stark wächst, während es unterhalb 
der Koronabı Cu gering bleibt. Es ist gleich- 
gültig, ob das Ele troskop De oder negativ 
geladen ist: nur geht die ntladung bei einer 
negativen Ladung schneller vor sich; leider 
ist die Entladungszeit so kurz, daß quanti- 
tative Versuche auf diese Weise nicht gut 
ausgeführt werden können. In Abb. 28 ist 


gestellt, nachdem das Grundwasser durch Ab- Ko. m za Fe 
senken entfernt war, wobei das Schild zum $ ro : l 
Einsetzen der Tunnelröhre benutzt wurde. En E 


Das Schild hatte einen Durchmesser von 
7,95 m und eine Länge von 4,88 m. Der Hohl- 
raum zwischen Schild und Tunnelröhre wurde 
mit Zementmörtel ausgespritzt. Der Vortrieb 
des Schildes erfolgte durch 27 hydraulische 
Pressen, welche zusammen 3448 t Druck aus- 
üben können. Für die Lieferung der PreBluft 
und des Preßwassers sowie für die Herstellung 
des elektrischen Stromes für Kraft und Be- 
leuchtung war auf der Esplanade des Invalides 
ein Kraftwerk errichtet, dem Dreiphasen- 
strom von 5500 V Spannung und 25 Perioden 
aus vorhandenen Kraftwerken geliefert wurde. 
Die Kosten dieser Unterfahrung betrugen rund 
7 Mill. M für 1 km Balın. 

Bei der Aufführung mittels Senkkasten 
liegt die Schienenoberkante 11,36 m unter dem 
Seinespiegel, bei der Ausführung mittels Schild- 
vortrieb 14,10 m. (Zum Vergleich sei ange- 
führt, daß im Spreetunnel bei Treptow die 
Sehienenoberkante 11,5 m, dagegen in dem 
angenblicklich in Berlin in Ausführung begnffe- 
nen Spreetunnel der Untergrundbahn Spittel- 
markt — Alexanderplatz nur 8,5 m unter dem 
Spreespiegel liegt.) 


Abb. 23. Positive und negative Ionisierung 


durch die Korona. 


ein weniger empfindlicher Indikator angegeben. 
A ist der Draht, auf dem sich die Korona bilden 
soll, B ein koachsialer Metallzylinder, der aus 
Drahtmaschen besteht und einen Innendurch- 
messer von 17,13 cm besitzt. Die Öffnung der 
uadratförmigen Maschen beträgt 0,8 om. 
Die Korona trat an dem inneren Draht genau 
bei derselben Spannung auf wie bei einem 
Blechzylinder von ee Innendurchmesser. 
Fin zweiter Metallzylinder C (2r = 17,8 em: 
Länge = 50 om), der an den Isolatoren D, D 
befestigt war, uıngab den Zylinder B. 5,5 
sind zwei Schirme, die die Ladung der Luft- 
teilchen zwischen B und C auf eine gewünschte 
Länge beschränken sollen. B ist einerseits 
direkt mit der Erde, anderseits über eine 
Gleichstromquelle und ein Galvanometer G 
ınit C verbunden. Das Galvanometer gab 
einen Ausschlag von 1 mn bei einer Strom- 
stärke von 2x 10 7 Amp. Ist der Zylinder C 
positiv geladen, 80 werden die negativen Ionen 
von ihm angezogen und umgekehrt: je größer 
ferner die Ladung von C, um 80 rößer ist die 
Zahl der von B nach C anderıden Teilchen, 
um so größer ist der Galvanometerausschlag. 
Die kritische Leuchtspannung betrug 63 V 
für die Unterspannung des Transforınators, 
Lite & an dessen Oberspannung der Leiter A und der 
een, Zylinder B angelegt waren. Das Übersetzungr- 


Während die Linie $ die Seine zweimal 


unterfährt, ist die Linie 6 von der Place 
d'Italie nach der Place de la Nation als 
Hochbahn über die Brücke von Bercy 
geführt, die zu diesem Zwecke verbrei- 
tert werden mußte. Die Bahn liegt ähn- 


lich wie auf der Oberbaumbrücke in Berlin 
über dem einen Bürgersteig. Die Brücke von 
Bercy, eine steinerne Bogenbrücke, hatte 
ursprünglich nur eine Breite von 20 m. Sie 
hat fünf Öffnungen, drei über dem Wasser 
und zwei Uferöffnungen. Sie wurde um 5,5 m 
verbreitert. Der Hochbahnviadukt steht halb 
auf der alten Brücke, halb auf der Verbreite- 
rung; er besteht aus einer eisernen Fahrbahn, 
welche auf dureh Bogen verbundenen Pfeilern 
ruht. Hrn. 


Die Isolierfestigkeit der Luft. ') 
Von J. B. Whitehead. 


In dieser Arbeit wird eine größere Zahl 
von Versuchen beschrieben, die den Zweck 
verfolgen, unsere Kanntnisse über die physi- 
kalischen Gesetze der Koronabildung zu er- 
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) Nach einem Aufsatz in „Proc. of the Am. Inst. of 


Abb. 29. Positive lonisierung durch die Kor : 
„El. Enke“. Bd. 31. Juni 1932. S. 939 bis 861. 16 Ahlı. A g 


kritische Primärspannung = 68 V. 
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verhältnis des Trausformators war 1] : 250; die 
Kurvenform war beinahe genau sinusförmig. 

Abb. 29 gibt die Größe der Galvanometer. 
ausschläge wieder, u. Zw. in Funktion von der 
Größe der Gleichstromspannung zwischen B 
und C. Die drei Kurven beziehen sich auf 
eine Wechselstromspannuug (im Unterspan- 
nungskreis gemessen!) von 120, 100 und 80 V 
Interessant ist die Tatsache, daß, wenn die 
Gleichstromspannung sehr gering ist, in der 
Nähe der tischen Leuchtspannung ein 
Überschuß an positiven Ionen den entgegen- 
gesetzten Leiter trifft, während sich bei höheren 
Wechselspannungen die Verhältnisse umkehren. 
Ferner nehmen die Ausschläge mit wachsenden 
Spannungen stark zu. 


4o 60 80 
Gleichstrom spannung 


100 120 
Alb. 30. Positive und negative lonisierung 
durch die Korona, 


= Die Kurven in Abb. 30 zeigen denselben 
Charakter wie in Abb. 29. Die gestrichelten 
Kurven beziehen sich auf eine negative Ladung 
von C, die voll ausgezogenen auf eine ositive 
Ladung, d. h. auf eine Vertauschung der Pole 
der Gleichstromspannung. Hier ist besonders 
die Tatsache von Bedeutung, daß bei einer 
relativ niedrigen Wechselspannung von 80 V 
(primär) offenbar ein Überschuß an positiv 
geladenen Teilchen, u. zw. unabhängig von 
der Höhe der Gleichstromspannung, vorhanden 
ist, während sich bei höheren Spannungen das 
Verhältnis umkehrt. Bei einer Spannung von 
97 V primär decken sich die beiden Kurven. 
Die Ladung, welche von B nach C wandert, 
und die Galvanometerablenkung zur Folge hat. 
ist ein unbestimmter Bruchteil des Gesamt- 
stromes, der vom Draht A nach B fließt. 
Immerhin kann man, wenn die Gleichstrom- 
ann konstant gehalten wird, aus der 
urve der Galvanometerablenkung auf die 
Gesamtstromstärke und somit auf den Korona- 
verlust zurückschließen. Trägt ınan in einen: 
Shi die Wechselstromspannungk 
zwischen Draht und Zylinder als Abszisse, die 
Galvanometerausschläge als Ordinate auf, 80 
erhält man ganz ähnliche Kurven wie die 
Koronaverluste in Funktion der angelegten 
Spannung (s. u. a. „ETZ“ 1912, S. 62, Abb. 16). 
Der Betrag der freien Ionisierung der Luft 
ist oft als wichtig für die Koronabildung an- 
gesehen worden. Gegen diese Anschauung 
spricht jedoch die Tatsache, daß innerhalb 
eines jeden Polwechsels die Korona bei abneh- 
mender Spannung verschwindet, u. ZW. bei 
der gleichen un bei der sie gebildet 
wurde, daß sie ferner von der künstlichen Ioni- 
sierung der Leitung z. B. durch Röntgen- 
strahlen so gut wie unabhängig ist. 
Folgende Versuchseinrichtung gab weite: 
ren Aufschluß über die Art der Ionisierung der 
Luft bei der Koronabildung. Nach Abb. 31 
war aus einem Blechzylinder eine engo Öffnung 
ausgesehnitten; koachsial zu ihm war ein Lel- 
tungsdraht isoliert angebracht, und ein ge- 
ladenes Elektrometer E dem Zylinder gegen- 
übergestellt. Wurde die Spannung zwischen 
Zylinder und Draht allmählich gesteigert, bis 
die Korona auftrat, so entlud sich im allge- 
meinen das Elektroıneter ganz langsam; wurde 
es jedoch dem Fenster des Blechzylinders gegen: 
übergestellt, so daß die Koronastrahlen von 4 
aus sichtbar wurden, so entlud es sich momen- 


17. April 1818. 
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tan. Stellte man dann eine Glasscheibe oder 
ein Blatt Papier zwischen A und den Zylinder, 
so wirkten diese Objekte als Schirm, und das 
Elektroskop wurde nicht entladen; dagegen 
fand eine Abstoßung der Papierscheibe von 


Abb. 81. Entladung eines Elektroskops 
durch die Koronastrahblen. 


dem Zylinder weg statt, sobald die Spannung 
so stark erhöht wurde, daß sich die Korona 
bildete. Diese Erscheinung zeigt deutlich, daß 
mit der Korona eine kräftige Luftbewegung 
einsetzt, die sich geradlinig fortpflanzt. 


32. Durchmesser der Korona. 


Obgleich die Intensität der Korona nach 
außen hin allmählich abnimmt, so hat sie doch 


[2 


das Aussehen eines bestimmten Durchmessers, 
wenn der Draht ganz glatt und das Feld gleich- 
förmig ist, wie es am besten durch die Kom- 
bination eines Drahtes und eines konzentrischen 
Hohlzylinders erreicht wird. Der Beobachtung 
halber war am Zylinder ein enger Spalt an- 
gebracht. Das Auge beobachtete nach Abb. 32 
die Korona durch einen Spalt H; ferner befand 
sich zwischen dem Auge und der Korona ein 
Schirm AB von 1,9 cm Größe, der an einem 
Kathetometer befestigt war und auf- und ab- 
wärts geschoben werden konnte. Man suchte 


Abb. 34. Koronanufnahme bei verschiedenen Spannungen. 


die extremen Lagen AB und A, B; des Schir- 
mes auf, bei denen der Rand der Korona für 
dasin H befindliche Auge verschwand; hieraus 
konnte bei bekannten Abständen des Drahtes 
und des Schirmes von A der Durchmesser der 
Korona berechnet werden. Bei einen Draht- 
durchmesser von 0,233 cm und einer Spannung 
von 32 500 V wurde er im Mittel zu 6,7 mm 
bestimmt, mit einer maximalen Abweichung 
von 5% vom Mittelwert nach oben und unten. 

Ferner versuchte man, die Größe der 
Korona auf photographischem § Wege festzu- 


Abb. 3%. Dicke der Korona bei verschiedenen Spannungen. 


ne Auf die Schwierigkeiten, die hierbei 
Fi nie, z. B. unscharfe Grenzlinien, Einfluß 
ir auer der Expositionsdauer, Wirkung der 
raviloetten Strahlen, war schon früher auf- 
a gemacht worden. Es wurden zwei 
P n von Linsen benutzt: Ein Steinheilsches 
orträtobjektiv von 13 cm Öffnung und 30 em 
na welches ausgezeichnete Bilder 
$ ‚ aber naturgemäß die ultravioletten Strah- 
Li nicht durchließ, und eine achromatische 
mse von Zeiß aus Quarzit und Fluorit, mit 
fürs nung und 40 cm Brennweite, welche 
bb trahlen bis 0,18.10-3 mm durchlässig war. 

. 33 gibt drei Aufnahmen mit der Glaslinse 
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Abh. 32. Messung des Durchmessers des sichtbaren Teiles der Korona. 


wieder; a, b, c beziehen sich auf eine Ex- 
un von 1, 2 und 3 Min. Die Draht- 

icke betrug 0,233 cm, die Spannung 32 500 V, 
die kritische Spannung war 20750 V. Abb. 34 
zeigt den Einfluß der Spannung; a, b, c sind 
bei gleicher Expositionsdauer mit 22 500, 
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Abb. 37. Durchmesser der Korona nach den Photographien 
in Abhängigkeit von der Höhe der angelegten Spannung. 


27 500 und 32 500 V aufgenommen. Beim Aus- 
messen der Photographien findet man unter 
gleichen Verhältnissen einen Koronadurch- 
messer von 11,1 mm gegenüber der sichtbaren 
Korona von 6,7 mm; die Unsicherheit infolge 


verschiedener Umstände, z. B. der Expositions- 
dauer, betrug ca 2 bis 3%. Generell ergab die 
Photon tapkinns Aufnahme der Korona (mit 

er Glaslinse gemessen!) gegenüber der sicht- 
baren Ausstrahlung Werte, die sich wie 1,6 : 1,0 
verhielten. Abb. 35 zeigt die mit der Quarz- 
linse aufgenommene Korona bei einer Span- 
nung von 32500 V und einem Drahtdurch- 
messer von 0,232, 0,312 und 0,399 cm. Die 
Expositionsdauer, die wegen der viel kleineren 
Öffnung viel größer gewählt werden mußte als 
bei der Glaslinse. betrugl20,Min. Der Korona- 


dWurchmesser, der auf diese Weise gewonnen 
wurde, war noch um 18 % größer als bei den 
Photographien mit der Glaslinse. Man kann 
deshalb zusammenfassend sagen, daß sich die 
Werte für die Koronadurchmesser, je nachdem 
man ihre Ausdehnung direkt mit dem Auge, 
mit einer .Glaslinse öder mit einer Quarzlinse 
hotographisch mißt, sich verhalten wie 
E 1,6 : 1,9. Abb. 36 gibt die mit einer 
Glaslinse aufgenommenen Werte der Korona, 
bei einer Spannung von 90, 100, 110, 120, 
130 und 140 V primär (Übersetzungsverhält- 
nis = 1: 250). rägt man in einem Koordi- 
natensystem die Spannungen als Abszissen, die 
Koronadurchmesser als Ordinaten auf, so erhält 
man die Abb. 37. Ist die Durchbruchspannung 
erreicht, so steigt der Koronadurchmesser 
zunächst plötzlich sehr stark an, um im wei- 
teren Verlauf allmählich nur noch linear zu- 
zunehmen. 


3. Die Koronabildung bei unterteilten 
Leitungen. 


Während die Ionentheorie der gasförmigen 
Leitung in vielen Punkten, z. B. in bezug auf 
den Einfluß der Dichte und der Temperatur 
der Luft mit der Erfahrung sehr gut überein- 
stimmt, gibt sie über manche Erscheinungen 
nur sehr unvollkommenen Aufschluß. Dazu 
gehört u. a. die Bedeutung des Krümmungs- 
radius des Drahtes, ferner der nicht nachweis- 
bare Einfluß der freien Ionisierung auf die Bil- 
dung der Korona. Um die Rolle des Krüm- 
ımunzsradius zu erklären, hat man das Vor- 
handensein einer Luftschicht von großer Dichte 
unmittelbar um den Leiter oder auch eine 
Konzentration von Ionen an der Oberfläche 
des Leiters unter der Wirkung des starken 
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elektrischen Feldes angenommen. Die folgen- 
den Versuche sollen dazu beitragen, eine Beant- 
wortung dieser Frage anzubahnen. 

Folgende Versuchsanordnung wurde ge- 
wählt: Im Innern des die eine Elektrode 
bildenden Blechzylinders sind parallel zur 
Achse einige (3 oder 4) Drähte als zweite 
Elektrode angeordnet. Diese Drähte haben 
gleichen Abstand von der Achse und eine der- 
artige Lage zueinander, daß ihre Schnittpunkte 
mit einer dazu senkrechten Ebene die Eck- 
punkte eines gleichseitigen Dreiecks bzw. eines 
Quadrats bilden. Das Feld zwischen den 
Drähten und dem Zylinder ist infolge dessen 
nicht mehr genau radial, die Niveaulinien sind 
nicht mehr konzentrische Kreise. Falls die 
Luftdichte in unmittelbarer Nähe des Leiters 
für die kritische Lench painunk maßgebend 
ist, so mußte die Koronabildung bei der unter- 
teilten Leitung bei der gleichen Feldstärke 
auftreten wie im Fall der symmetrischen 
Verteilung. Tatsächlich ergeben die Versuche, 
daß einige parallele Drähte gegenüber einem 
Zylinder einen höheren Potentialgradienten 
zum Durchbruch der Luft benötigen als ein 
einziger Draht von gleichem Gesamtquer- 
schnitte. 

Bei der Ausführung der Versuche wurde 
zunächst nach der in Abb. 28 skizzierten An- 
ordnung ein Draht von 0,274 om Durchmesser 


Abb. 38. Photographische Aufnahme der Korona mittels Glaslinse bei verschiedener 


Expositionsdauer. 


konzentrisch und parallel zu einem Hohlzylin- 
der von 17,2 em Innendurchmesser geführt 
und die Spannung soweit gesteigert, bis sich 
die Korona bildete. Dann wurde der Draht 
durch drei gleichweit von der Zylinderachse 
entfernte parallele Drähte von gleichem 

samtquerschnitt, also von je 0,152 cm Durch- 
messer ersetzt; die Schnittpunkte der drei 
Drähte mit einer Ebene senkrecht zur Achse 
bildeten die Eckpunkte eines gleichseitigen 
Dreiecks, mit einer Seitenlänge von 0,7 om. 
Während bei dem einzelnen Draht die Korona 


Abb. 835. Koronaaufnahme mittels Quarzlinse bei gleicher Spannung 
und verschiedenem Drahtdurchmesser. 


bei einer Spannung von 91,6 V (primär) ein- 
trat, ergab sich für die drei Drähte ein Wert 
von 105,6 V, d.h. die Korona trat in dem letz- 
teren Falle erst bei einer um 15,3 % höheren 
Spannung ein. Abb. 38 zeigt, wie bei Zunahme 
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Abb. 88. Abhängigkeit der kritischen Leuchtspannung 
von der Unterteilung des Leitungsdrahtens. 


der Seitenlänge des gleichseitigen Dreiecks 
und entsprechender Abnahme des Abstandes 
der Drähte vom Außenzylinder die kritische 
Spannung für die Koronabildung zunächst 
zunimmt, und wie sie bei einem Seitenabstand 
von 0,63 cm ein Maximum erreicht, welches 
um 16 % höher liegt als wenn der Draht von 
leicheın Gesamtquersehnitt in der Achse 
iegt; wird das Leitungsdreieck noch mehr er- 
weitert, so sinkt wieder die Durchbruch- 
spannung. Ähnliche Versuche wurden mit 
vier Drähten ausgeführt. die die Ecken eines 
Quadrates bildeten; die Resultate waren 
qualitativ dieselben. Aus den Versuchen ergibt 
rich folgendes: Die kritische Oberflächenfeld. 
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stärke steigt von einem Wert von 59000 V 
für einen einzelnen Draht auf den Maximal- 
wert von 70 000 V, wenn drei oder vier Drähte 
von gleichem Gesamtquerschnitt gleichmäßig 
und parallel zur Achse verteilt werden; d. h. 
die kritische Oberflächenfeldstärke braucht 
nicht konstant zu sein für einen bestimmten 
Draht, sondern sie hängt in hohem Maße 
un dem Feld in der Nachbarschaft des Drahtes 
ab. 

Wie weit sich durch Unterteilung des Lei- 
tungsdrahtes bei Hochspannungsanlagen der 
Koronaverlust herunterdrücken bzw. die Bil- 
dung der Korona hinausschieben läßt, hleibt 
einstweilen eine offene Frage. Br. 


Installationswesen.') 


Nachstehend werden wiederum einige Fra- 
gen betreffend die „Erriohtungsvorschriften‘“ 
mit den darauf gegebenen Antworten ver- 
öffentlicht. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Frage 241: Ein Drehstromnetz für eine 
verkettete Spannung von 400 V mit isoliertem 
Nulleiter würde nach $ 2a der Errichtungs- 
vorschriften unter die Hochspannungsanlagen 
fallen. Es ist nun zweifelhaft, ob es nach den 
Vorschriften für Niederspannungsanlagen be- 
handelt werden kann, wenn zwischen den 
Außenleitern und Erde Durchschlagssiche- 
rungen angebracht werden. 

Antwort: Die Anordnung der Durch- 
schlagssicherungen genügt nicht, um die An- 
lage als Niederspannungsanlage zu behandeln. 


Frage 242: Ist die Verwendung von 
T.Stücken als Verbindungsdosen bei Rohr- 
installationen auf Putz zulässig ?ł 

Antwort: Der Zweck der Verbindungs- 
dosen ist der, die Verbindungsstellen zugäng- 
lich zu machen, daher sind zu öffnende T-Stücke 
als Verbindungsdosen anzusehen. 


Frage 243: Ist eine Dreileiter Zuleitung 
2 x 220 V Gleichstrom mit neutrai-m Mittel- 
leiter in einem Rohr verlegt, bezogen aut $ 26, 


Absatz o, den Verbandsvorschrit'en ent- 
sprechend 1 he 2 
Antwort: Gegen die beabsichti te Ausg- 


führung besteht kein Bedenken. 


Frage 244: Wirgeben aus unseren Dreh- 
stromnetzen Strom mit einer Spannung von 
380 V für Kraftzwecke und 220 V für Licht- 
zweoke ab, und es ist zu diesem Zwecke der Null- 
leiter des Vierleitersystems an Erde gelegt 
worden. 

Bezüglich Ausführung der Installationen 
entstehen nun oft Streitfragen, so daß wir 
uns ganz ergebenst folgende Anfragen ge- 
statten: Laut § 3 Schutz gegen Berührung 
wird unter a) ein Schutz der unter Spannung 
gegen Erde stehenden und nicht mit Isolierstoff 
bedeckten Teile im Handbereich gegen zu- 
fällige Berührung verlangt. 

In $ 28a wird dagegen ausgeführt, daß 
bei Niederspannungsanlagen ein Schutz gegen 
Berührung nicht gefordert wird. Sind nun 
bei geerdeten Nulleiteranlagen 
l. Motoren von 3 x 380 V überhaupt noch 

mit einem besonderen Schutz zu versehen 
oder nicht? 

2. Wenn wirklich ein Schutz gefordert wird, 
kann dann nach Auswahl ein Schutzge- 
häuse oder eine Erdung der Gehäuseteile 
erfolgen ? 

3. Sind die Schalthebel und Sicherungen für 
Motoren als Apparate für 380 V Betriebs- 
spannung erforderlich, oder genügen, da 
eine Erdung vorhanden ist, solche für 220 V 
Betriebsspannung ? 

Antwort: Maßgebend für die Beurteilung 
der Anfrage ist $ 2 der Errichtungsvorschriften. 
Ist die Erdung eines Nulleiters eine solche, 
daß zwischen irgendeiner Leitung und Erde 
die effektive Gebrauchsspannung 250 V nicht 
überschreiten kann, so gilt eine solche Anlage 
ala Niederspannungsanlage. Wird bei unzu- 

..,) Antworten des Redaktinnskomitees der Kom: 

mission für krri btang- und B-trielssvorschriften des Ver- 
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reichender Erdung die Spannung zwischen 
einer Leitung und Erde größer als 250 V, 
so hat die Anlage als Hochspannungsanlage 
zu gelten. Die Auswahl der Apparate hat mit 
dem Vorhandensein einer Erdung nichts zu 
tun. Für sie ist lediglich die Netzspannung 
= u maßgebend, bei Motoren also 
8 f 


Frage 245: Dienach beifolgender Skizze 


(Abb. 39)ineinemelektrischen Betriebsraum auf- | 


gestellte Hochspannungsschaltanlage wurde von 
einem Revisionsbeamten mit dem Hinweis 
beanstandet, daß der Abstand der spannungs- 
führenden Teile bis zur Wand nicht dem 
in $ 9: der Errichtungsvorschriften festge- 
legten Mindestabstand von 1,5 m genügt. 
Die Zellen sind außer der allseitigen Blechver- 
kleidung rückseitig durch Türen in ganzer Höhe 
abgeschlossen, die nur durch das mit dem ent- 
sprechenden Schlüssel versehene, unterwiesene 
Betriebspersonal geöffnet werden können. 
Während der Bedienung der Trennschalter, 
wobei natürlich eine der Türen geöffnet werden 
muß, wird nun von dem Revisionsbeamten 
die Anlage als eine solche bezeichnet, deren 
spannungführende Teile ungeschützt sind, 
weshalb der eingangs erwähnte Mindestab- 
stand gefordert wird. Es wird nun von uns 
der Standpunkt vertreten, daß die Anlage 
während der Bedienung der Trennschalter durch 
unterwiesenes Betriebspersonal nicht als un- 
geschützte Anlage betrachtet werden kann, 
so daß also das Mindestmaß von 1,5 m nicht 
eingehalten zu werden braucht. 
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Abb. 39. 


Antwort: Die Bestimmung des $ 9! 
ist nur eine Regel. Sie gibt also an, wie die 
Vorschrift unter 9c mit den üblichen Mitteln 
auszuführen ist, wenn nicht besondere Gründe 
eine Abweichung rechtfertigen. Außerdem gibt 
die Regel nicht ein Mindestmaß an, sondern 
nur ein ungefähres. Auf dieser Grundlage 
läßt der Wortlaut der Regel zunächst unge- 
zwungen den Schluß zu, daß ein bestimmtes 
Maß nicht vorgeschrieben ist, wenn die unter 
Spannung stebenden Teile geschützt sind, 
also z. B., wenn diese Teile durch die sonst 
üblichen Schutzkästen gedeckt sind. Auch 
hier wird man zulassen müssen, daß die Kästen 
abnehmbar sind und abgenommen werden, 
wenn einer der abgedeckten Teile nachgesehen 
oder an ihm manipuliert werden muß. Der 
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Schutz liegt in diesem Falle darin, daß nur 
der gerade zu behandelnde Teil offen gelegt 
wird, der Arbeiter also beim Arbeiten an diesom 
vor zufälliger Berührung mit anderen Teilen 
geschützt ist. Diese Überlegung findet offen- 
bar auch auf den vorliegenden Fall An- 
wendung. Beim Öffnen einer Zelle kann die 
volle Aufmerksamkeit auf ihren Inhalt ge- 
richtet werden. Zufällige Berührung mit den 
Teilen der anderen Zellen ist durch deren Ab- 
i schluß verhütet. Berücksichtigt man außer- 
dem, daß die Entfernung nach der Skizze 
1250 mm beträgt, also nur um ein Sechstel von 
dem in der Regel 1 genannten Maß abweicht, 
so ergibt „ich der Schluß, daß die Anordnung 
dem Sinne der Vorschriften genügt. 


Frage 246 Ist die Verwendbarkeit von 
imprägnierten Papierdosen als Verteilungs- 
dosen zur Verlegung von Leitungen in Neu- 
bauten unter Putz den Vorschriften ent- 
sprechend ? 

Antwort: Derin $ 26 verlangte Metall- 
überzug für Rohre ist auch für Dosen zu 
fordern. 


Frage 247: Ist $ 22 b der Errichtungs- 
vorschriften auch auf die Entfernung der Frei- 
leitungen von Obstbäumen anzuwenden ? 

Antwort: Obstbäume sind als unter 
die Vorschrift des § 22 b fallend zu erachten. 


AUSLANDBERICHTE. 


Österreich-Ungarn. 


Neue Bahnentwürfe und elektrische 
Betriebe. 


Zum Zwecke des seinerzeitigen elektrischen 
Betriebes der Bozen—Meraner sowie Vintsch- 
gaubahn hat sich die österreichische Staats- 
eisenbahnverwaltung bei den den Städten 
Bozen und Meran gehörigen Schnalsertal- 
werken 1200 PS für Betriebszwecke gesichert. 
Hierdurch erscheint jedoch blos der Bedarf 
im Jahresmittel gedeckt, im Betriebe auf- 
tretende hohe Leistungen aber nicht berück- 
siohtigt. Dieser Restbedarf wird durch Abgabe 
von Kraft aus den Etschwerken, aus der im 
Unterwasser des Töllwerkes liegenden Mar- 
linger Etschstufe, gedeckt. Das Eisenbahn- 
ministerium soll darüber mit den Etschwerken 
das Abkommen treffen. Das den Städten 
Bozen und Meran gehörige Töllwerk sowie das 
Schnalsertalwerk sind seitens der Industrie 
noch lange nicht ausgenutzt. 

Weiterhin wären von Entwürfen elek- 
trischer Bahnen zu nennen: Die Erteilung 
der Bewilligung an die österreichische Bahn- 
bau- und Industrie-Gesellschaft, eine schmal- 
spurige Bahn von der Südbahnstation Spital- 
Millstättersee über Wolfsberg nach Seeboden 
und dann nach Millstadt auszuführen und zu 
betreiben. Von Waidbruck der Südbahn soll 
eine Bahn über Tragusens—Tisens—Kastel- 
ruth—Seis am Schlern und von da bzw. von 
Kastelruth über St. Michael, Runggadisch 
nach St. Ullrich im Grödnertal geführt werden. 
Unternehmer sind Ingenieur Hoffmann in 
Meran und Hotelbesitzer Michael Honnecok 
in Ober-Mais. 

Auch das herrliche Naßfeldertal nächst 
Gastein soll durch eine von der Gewerkschaft 
Rathausberg zu erbauende Bahn von Böck- 
stein aus erschlossen werden. 

Die auf die Schneekoppe im Riesenge- 
birge auszubauende Bahn wird ihre Fort- 
setzung nach Schmiedeberg— Warmbrunn und 
Hirschberg erfahren. Die schmalspurige elek- 
trische Bahn führt sonach von Freiheit nach 
Johannisbad sowie von Freiheit über Marschen- 
dorf—Petzer auf die Schneekoppe und berührt 
die Leischnerbaude sowie das Rosenberg- 
plateau. (Länge 22,5 km.) 

Weitere Bahnentwürfe sind noch: eine 
18,4 km lange Linie von Salzburg nach Matt- 
see, oder von Seekirchen dorthin (7 km); 
Bruck a. d. Mur nach Oberndorf (Steiermark); 
Serajewo— Bad Ilidze, mit deren Bau im 
Frühjahr begonnen wird; ferner der Bau 
einer 19 km langen Bahn mit 1 m-Spur von 
Ried nach Frankenburg (Ober-Österreich); 
die gleislose Straßenbahn Eger—Franzensbad; 
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weiter Pardubitz—Segenitz; Nunkowitz—Pri- 
kas nächst Olmütz; sowie Auschwitz Bahnhof 
zur Stadt. 

Mit der Erbauung der Wiener Unter- 
rundbahn sowie Umwandlung der bestehen- 

den Stadtbahnlinien für den elektrischen Be- 
trieb ist es infolge der politischen Lage und 
der daraus entspringenden Unsicherheit sowie 
Geldknappheit vor der Hand ganz still ge- 
worden!), obwohl die französische als auch die 
Wiener Bankengruppe die technischen Pro- 
jekte fertiggestellt und in Vorlage gebracht 
haben. Bemerkt sei an dieser Stelle, daß der 
Verkehr auf der Wiener Stadtbahn im Laufe 
der letzten Jahre um 10 % gewachsen ist. 

Eine große Talsperre soll in der Nähe 
von Teplitz-Schönau errichtet werden. Der 
eine Entwurf sieht deren Errichtung im 
Rauschergrunde, ein zweiter in Krinsdorf vor. 
Der letztgenannte hat jedoch infolge höherer 
Erbauungskosten weniger Aussicht auf Aus- 
führung. 

Die Talsperre im Rauschergrunde erfordert 
bei einem Fassungsvermögen von 2 Mill. cbm 
3,75 Mill. M Herstellungskosten, eine solche 
von 3 Mill. obm 4,16 Mill. M und von 4,5 Mill. 
cbm etwas über 4,5 Mill. M. Dagegen käme 
in Krinsdorf die bloß 1,2 Mill. cbm fassende 
Sperre bereits auf 4,6 Mill. M, und mit einem 
Wasserquantum von 1,5 Mill. cbm gar auf 
5,1 Mill. M zu stehen. Die Ursache liegt 
darin, daß das Krinsdorfertal bei weitem 
steiler ist als der Rauschergrund. Die Ge- 
samtkosten für die gesamte Anlage bei einer 
für einen Fassungsraum von 2,5 Mill. cbm 
berechneten Sperrmauer belaufen sich im 
Rauschergrunde auf rund 4,25 Mill. M. Ein 
soloher Entwurf ist auch bereits der Statt- 
halterei vorgelegt. 

Die größte Anlage dieser Art in Mittel- 
europa wird jedoch die geplante Talsperre bei 
Frain nächst Znaim (Mähren) sein. Der Fas- 
sungsraum soll 160 Mill. cbm betragen. Hier- 
durch wird eine umfassende Regulierung der 
Hoch- und Niederwasser des Thayaflusses er- 
reicht werden. Ganz Südwestmähren sowie 
einzelne nördliche Teile Niederösterreichs kön- 
nen überdies mit elektrischer Energie ver- 
sorgt werden. Die Baubewilligung ist bereits 
erteilt, das Arbeitsministerium hat den zahl- 
reichen Interessenten eine weitgehende För- 
derung und Unterstützung zugesagt. Eine 
kombinierte Hochwasserschutz- und Nutz- 
wassertalsperre will man im Kleischebach- 
gebiet bei Aussig errichten. Oberhalb des 
Ortes Gartitz am Sauermilchbache soll ein 
12 m hoher Damm aufgeführt und hierdurch 
ein 2,8 Mill. cbm fassendes Staubecken gebildet 
werden, wovon man 1 388 000 cbm als Nutz- 
wassermagazin und 1482 000 cbm zu Hoch- 
wasserschutzzwecken benutzen will. Auch bei 
Gratzen sowie am Rauhenschlagerbache nächst 
Strobnitz (Deutschböhmen) ist der Bau einer 
Talsperre durch das technische Wasserbauamt 
des böhmischen Landesausschusses beschlossen 
worden. Die Sperre soll einen Fassungsraum 
von 1,5 Mill. cbm erhalten. Nächst des Nutz- 
wasserraumes bei Gratzen ist die Erbauung 
eines Elektrizitätswerkes geplant. Die Tal- 
sperre am Strobnitzbache wird ein Fassungs- 
vermögen von 675 000 cbm erhalten; auch da 
it die industrielle Verwendung der Wasser- 
kraft vorgesehen. 

Für die Energielieferung der jetzt mit 
Dampf betriebenen Pustertalbahn ist ober- 
halb Brunecks (Südtirol) die Errichtung eines 
a aus den Wassern der Rienz und deren 

uflüssen gebildet, geplant, ferner zwei Stau- 
nn im Kaunsertale, von denen der eine am 
T des Gepatschferner, der andere etwa 
i m talabwärts bei Feuchten erbaut werden 
soll. Hier wird auch ein großes Elektrizitäts- 

werk zur Ausführung kommen. 
on Noceflusse bei Cles (Südtirol) plant 
Ba as Zuflußgebiet der Noce (etwa 620 qkm) 
15 en und hofft dadurch gegen 
im Mitt i 20 000 PS zu gewinnen, wobei man 
Ian i auf 8 cbm/Sek rechnet. Dem General- 
hei q es Eisenbahnministeriums zufolge wird 
er lustinabrücke die Wassermenge in 
für das i von 264 m herabstürzen und die 
ae Taftwerk ‚berechnete Leistung er- 
veranse g osten sind auf 6,8 bis 8,5 Mill. M 
agt. Zwei weitere Projekte sind für den 
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Nocefluß von der Unione Trentina ausgear- 
beitet, das eine mit einer Leistung von 3000 PS 
am ponte Mestizzolo (am Eingang des Val di 
Non in das Val di Sol), das andere bei Tassolo 
bei einer Leistung von 1500 PS. Große Kraft- 
werke erbaut die steiermärkische Elektrizitäts- 
Gesellschaft bei Faal an der Drau unter finan- 
zieller Beihilfe des schweizerischen Bank- 
vereins, der Schweizer Eisenbahn-Bank, der 
Bank für Handel und Industrie in Berlin sowie 
der Bank und Wechselstuben A.-G. „Merkur“ 
in Wien. Die zu erreichende Leistung der 
Werke wird mit 35000 PS angegeben, die 
Kosten mit rund 15,3 Mill. M. Die vorge- 
nannte Aktiengesellschaft hat bereits zwei 
große Überlandzentralen in Peggau und Lebnig 
in Steiermark erbaut. 

Über die Ausnutzung der Kerkawasser- 
fälle in Dalmatien wurde bereits an dieser 
Stelle berichtet. Der Bau des Werkes macht 
derartige Fortschritte, daß an die Betriebs- 
aufnahme bereits im April d. J. gedacht werden 
kann; u. a. gelangt auch die Herstellung von 
Kalziumkarbid sowie Kalkstickstoff — einem 
neuen Düngemittel — zur Anwendung. 

Die A. E. G.-Union Elektrizitäts- Gesell- 
schaft hat im Sinne, nächst Klausen in Süd- 
tirol im ViAnößtal unter Ausnutzung zweier 
Gefällstufen der Villnöß dortselbst ein Kraft- 
werk zu erbauen. Die einzige Schwierigkeit, 
die sich der Errichtung besagten Werkes ent- 
gegenstellt, ist finanzieller. Natur, indem 
größere Entschädigungen an die staatliche 
Fortverwaltung sowie an verschiedene Fische- 
reiinteressenten zu entrichten sein werden. 
Ferner wären noch zu erwähnen: die Erbauung 
einer hydroelektrischen Anlage zwischen Mel- 
lach und Wernsdorf (Steiermark); in Weißen- 
egg a. d. Mur mit 4200 PS; Münz bei Gösting 
2600 PS, steigerungsfähig bis auf 8900 PS; 
Errichtung eines Kraftwerkes durch die Elek- 
trizitäts- Gesellschaft Ganz A.-G. in Opponitz in 
Niederösterreich, wobei man aus dem Ybbs- 
flusse 9500 PS gewinnen will; ein Projekt 
der k. k. Eisenbahnbaudirektion, das vier 
Gemeinden durch Schaffung eines Werkes 
am Lafnitzbache die für Industrie und Be- 
leuchtung nötige Energie beschaffen will; des 
weiteren Kraftwerke kleineren Umfanges in 
Kratzau-Engelsberg (Böhmen); Netolitz (Böh- 
men); Susak (Kroatien); Bergwang (Steier- 
mark), durch die Siemens-Schuckertwerke; 
Laibach; Prag-Podrip; Jaromeritz und Roucho- 
wan sowie Samikowitz in Mähren; endlich 
einer Überlandzentrale für die Orte Raudnitz, 
Kralup, Schlan und Melnik in Böhmen. 

Eine Überlandzentrale läßt Prinz Lob- 
kowitz auf seiner Herrschaft Krimnitz bei 
Pilsen ausführen, welche das Schloß sowie 
die umliegenden Ortschaften mit Licht und 
elektrischer Kraft versehen soll. 

Schließlich hat die Silber- und Kupfer- 
gewerkschaft Seekar ein Projekt für ein Kraft- 
werk am Taurachbache im Hauptflußgebiete 
der Enns bei St. Johann im Pongau einge- 
bracht. À 
Über die namhafte Vergrößerung des 
Netzes der Budapester elektrischen Straßen- 
bahn sowie die Errichtung weitläufiger W agen- 
remisen, Bedienstetenwohnhäuser und Depots 
wurde bereits berichtet. Wie man nun aus 
Budapest meldet, beabsichtigt die Direktion 
der Straßenbahn im Anschlusse daran eine 
Bauemission von Aktien. Es dürften 30 000 
bis 40 000 neue Aktien zur Ausgabe gelangen 
und den alten Aktionären das Bezugsrecht zu 
einem Vorkurse eingeräumt werden. Die 
eventuell nicht bezogenen Stücke sollen von 
einem Garantiesyndikat übernommen werden. 

Guido W. Kupka, Wien. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische £lektrotechnik. 
Anwendung des Dreiplattenkondensators zur 
Bestimmung der Dielektrizitätskunstanten fester 
Körper. 
[G. Grüneisen u. E. Giebe. Verh. der Deut- 
schen Phys. Ges., 1912, 5. 921) 
Die Diclektrizitätskonstante fester Körper 
in plattenförmigem Zustande wird zwischen 


arallelen Kreisplatten eines Luftkondensators 
botimin. die der Ausdehnung nach reichlich 
kleiner sind als die Platten des zu untersuchen- 
den Dielektrikums. 

Ist der Plattenabstand und die Dicke des 
Dielektrikums bekannt, so läßt sich die Di- 
elektrizitätskonstante nach einer einfachen 
Formel berechnen. Es zeigt sich aber, daß 
man zu kleine Werte bekommt, da die Rand- 
wirkung und die Teilkapazität gegen Erde 
eine wesentliche Korrektion bedingen. 

Um diesen ersteren Fehler zu eliminieren, 
kann man den Kondensator ganz mit dem Di- 
elektrikum ausfüllen. d. h. auf das zu unter- 
suchende Material Stanniolplatten kleben und 
die Kapazität des Kondensators für das Di- 
elektrikum Luft nach der genauen Formel von 
Kohlrausch, welche die Randwirkung berück- 
sichtirt. berechnen. Bei Bestimmunr der 
Kapazität mit dem zu untersuchenden Dielek- 
trikum ist zu beachten, daß ein Teil der Kraft- 
linien nicht im festen Dielektrikum verläuft, 
sondern an den Wänden des Raumes oder 
anderen Leitern endet. Yan muß daher durch 
zwei Messungen die Teilkapazität gegen Erde 
bestimmen und von der gemessenen Gesamt- 
kapazität abziehen. Es ergeben sich nach Aus- 
führung dieser Korrektionen bessere Werte 
für die Dielektrizitätskonstante. 

Ein weiterer Fehler rührt daher, daß im 
Randeebiet noch Kraftlinien von der Rück- 
ceite einer Belegung zur Rückseite der anderen 
laufen, ohne durch das Dielektrikum zu rehen. 
Diesen Fehler kann man zum Teil eliminieren, 
wenn man auch die Rückseiten der Platten 
des Kondensators mit Platten des Dielektri- 
kums beleet. Es kann aber auch vorkommen, 
daß der Fehler überkompensiert wird. 

Von allen diesen Fehlern ist der Drei- 
plattenkondensator frei, da die MVittelplatte 
gegen die Umgebung völlig abreschützt ist 
und nahezu alle Kraftlinien von der Mittel- 
platte zu den äußeren reerdeten Platten rehen, 
also falls ein festes Dielektrikum vorhanden ist, 
dieses schneiden. Die Belerunren des Kon- 
densators sind auch in diesem Falle Stanniol- 
blätter. 

Die Kapazität des Kondensators ohne 
das zu untersuchende Dielektrikum wurde ans 
den Dimenrionen berechnet und sind dafür 
in der Arbeit Formeln anrereben. welche 
sowohl für unendlich dünne als auch für Platten 
endlicher Dicke diese Berechnunr erlauben. 

Falls nicht zwei Scheiben rleicher Dicke 
des zu untersuchenden Dielektrikums vor- 
handen sind. kann man die Kapazität des 
Dreiplatten-L'ıftkondensatore anch für ver- 
schiedene große Plattenabstände ermitteln. 

Die Messungen erraben gute Resultate von 
viel geringerer Unsicherheit wie beim Zwei- 
nlattenkondensator. da. wie schon angedeutet, 
die Karazität des Dreinlattenkondensators un- 
abhär g von der Umrebune eindeutir definiert 
ist and ie Randkorrektion geringer wird. K. 


Melegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechen London— Berlin. 


Nach einem Berichte der „Daily Mail“ 
vom $. III. 1913 fand am Tage zuvor die erste 
telephonische Unterredung zwischen einem 
Londoner Fernsprechteilnehmer und Berlin 
statt. Verschiedene Versuche zwischen dem 
Berliner Fernsprechamte über Lapanne (Bel- 
gien)—Brüssel— Köln— Düsseldorf waren vor- 
ausgegangen. Die Leitungslänge beträgt 
1100 km. 

.. Nach dem Berichte der „Daily Mail“ ist 
die Verständigunssmörlichkeit zwischen Lon- 
don und Köln noch ganz vorzüglich. Zwischen 
London und Berlin wird naturgemäß keine 
so gute Lautstärke erzielt, doch konnte 
immerhin eine Unterhaltung während einiger 
Minuten ohne Schwierigkeit aufrecht erhalten 
werden. 

‚ Versuche wurden unter anderen auch 
zwischen London und Aachen, London und 
Düsseldorf und Landon und Hamburg ange- 
stelit. Zwischen London und Hamburg war 
die, Verständigung nur sehr schwer mörlich. 
Zwischen London und Düsseldorf sowie Köln 
konnte das Gespräch ohne jede Schwierirkeit 
stenoeraphisch aufgenommen werden. Dem 
Berichte nach ist bereits große Nachfrare 
für Telephongespräche zwischen London und 
Berlin verhanden, so daß voraussichtlich der 
Verkehr bald aufgenommen werden dürfte. 

Kzbr. 
Erweiterung des russischen Telegraphennetzes 
in Zentralasien. 

Die russische Reeierung plant die Her- 
stellung von 77 neuen Telegraphenlinien, deren 


wichtigste die Linien Samara—Taschkent zur 
Verbindung von Moskau mit Turkestan, Tasoh. 


A bamme me a. a 
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kent—Aschabad—Buchara, Irkutsk—Nishne 
Udinsk, Werchne Udinsk—Kjachta sind. 
(‚,Weltverk. u. Weltwirtsch.‘‘) 


Erste deutsch-russische Fernsprechverbindung. 


Bisher hat sich die russische Regierung 
segen alle Anregungen auf Herstellung von 
Fernsprechverbindungen über die Landes- 
grenze ablehnend verhalten. In der letzten 
Zeit scheint jedoch eine Wandlung in den An- 
sichten eingetreten zu sein, denn, wie der 
Deutsch-Russische Verein in Berlin der Tages- 
presse mitteilt, hat die russische Hauptverwal- 
tung für Post und Telegraphie selbst die An- 
lage einer Fernsprechleitung zwischen Libau 
und Memel angeregt. Auf Ersuchen der Haupt- 
verwaltung sind von dem _ Libauer Börsen- 
komitee 10 000 Rbl zur Unterstützung des 
Projekts bewilligt worden. Es ist zu hoffen, 
daß nun auch andere dringend notwendige 


Verbindungen, wie Berlin—St. Petersburg, 
Berlin—Warschau, Eydtkuhnen—Wirballen 
usw., in absehbarer Zeit zustandekommen 


werden. 


Kanadische Telephongesellschaften. 


Der kanadische „Comptroller of Sta- 
tisties‘‘ hat soeben seinen jährlichen Bericht 
über die wirtschaftliche Entwioklung Kanadas 
während des letzten Jahres veröffentlicht. 
Es geht daraus hervor, daß die Zahl der kana- 
dischen Fernsprechgesellschaften ım letzten 
Jahre um 146 auf 683 gestiegen ist. Der größte 
Teil des Fernsprechverkehrs wird in Kanada 
von Privatgesellschaften besorgt. Einige 
Staaten haben aber den Betrieb in eigene Hand 
übernommen, u. zw. Manitoba und Alberta 
in vollem Umfange, während Saskatchewan 
z. Zt. dabei ist, die Anlagen der bestehenden 
Gesellschaften aufzukaufen. Saskatchewan hat 
im ganzen 206 verschiedene Gesellschaften. 
Die meisten Gesellschaften — 369 — be- 
finden sich in Ontario. Quebeo hat 62 Gesell- 
schaften, während die anderen Staaten unter 
30 besitzen. Im ganzen sind heute 370 884 
Sprechstellen im Betriebe (ein Anschluß auf 
acht Einwohner). Die Einnahme der Fern- 
sprechgesellschaften betrug 12 273 620 $, der 

eingewinn 3 178 987 $, Das Gesamtkapital 
der bestehenden Gesellschaften beläuft sich auf 


46 276 851 S$. Sch. 


Das Morsealphabet in der amerikanischen 
Marine. 


Die Marineverwaltung der Vereinigten 
Staaten hat bestimmt, daß im dienstlichen 
Verkehr an Stelle des bisher benutzten „Myer 
Code“ künftig durchweg das internationale 
Morsealphabet. anzuwenden ist. („The Elec- 
trieian‘“.) 

Neue Anlagen. 

Brasilien. Das „Diario Official“ meldet, 
daß ein Betrag von 0,4 Mill. Milreis für die An- 
lage einer Telegraphenlinie zwischen Rio de 


Janeiro und $S. Paulo bewilligt un Fa 
ch. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Telegraphistensohule der „Debeg“. 


Die zu Beginn 1912 in Bremerhaven ein- 
xerichtete Telegraphistenschule der deutschen 
Betriebsgesellschaft für drahtlose Telegraphie 
(Debeg) wurde bis Ende September von 
87 Schülern besucht. Hiervon waren vorher 
22 im mittleren Post- und Telegraphendienst, 
16 kaufmännisch tätig, 20 Techniker und Mon- 
teure, 8 im mittleren Staatsdienst, 4 bei der 
Handelsmarine, der Rest verteilt sich auf 
Schulen und einige andere Berufe. 60 bestanden 
die Prüfung zum Bordtelegraphisten. während 
die übrigen teils ausgeschieden wurden, teils 
freiwillig den Kurs aufgaben. Die Unterrichts- 
dauer beträgt täglich 6 Stunden, davon sind 
vier dem technischen und zwei dem postalischen 
Unterricht gewidmet. 


Der Norddeutsche Lloyd und die drahtlose 
Telegrapbie. 


Nach dem Bericht des Norddeutschen 
Lloyd über das Geschäftsjahr 1912 hat der 
Untergang der „Titanic“ der Gesellschaft Ver- 
anlassung gegeben, die Erhöhung der Sicher- 
heit der Passagierdampfer einer erneuten 
Prüfung zu unterziehen. Sie nahm an den be- 
züglichen Beratungen der von der Reichs- 
regierung eingesetzten Kommissionen tätigen 
Anteil und stellt mit Befriedigung fest, daß 
die hier in Frage kommenden Maßnahmen dem- 
nächst auf der internationalen Konferenz in 
London endgültig geregelt werden sollen. 
Besonderes Interesse verdient in dieser Be- 
ziehung die drahtlose Telegraphie. Ab- 
gesehen von der Einrichtung einer weiteren 


Anzahl von Dampfern mit funkentelegraphi- 
schen Stationen hat der Lloyd keine Kosten 
gescheut, um durch bessere Ausstattung der 
schon vorhandenen Stationen und durch deren 
Besetzung mit genug enden und gut ausge- 
bildetem Personal den drahtlosen Betrieb 
an Bord so leistungsfähig wie möglich zumachen. 
Er ist dabei von der Deutschen Betriebsgesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie stets auf das 
entgegenkommendste unterstützt worden. Die 
laufenden Kosten des funkentelegraphischen 
Betriebes überstiogen im Berichtsjahr 0,3 
Mill. M; mit einer weiteren Zunahne ist zu 
rechnen. Von der Lloydflotte sind z. Zt. 
61 Dampfer mit Apparaten für drahtlose Tele- 
graphie versehen. 


Beiästigung von Funkentelegraphenstationen 
durch die Kriegtührung. 


Einem Aufsatze von Dr. Saueracker 
in den ‚Mitteilungen aus dem Gebiete des See- 
wesens“ entnimmt „El. u. Masch.“ (Bd. 31, 
1913, Anh. S. 37) folgende Ausführungen. 
Aus den letzten großen Kriegen hat man er- 
kannt, daß der ne in jedem 
Seekriege eine ausschlaggebende Bedeutung 
zukommen wird. Es ist noch die Frage zu ent- 
scheiden, ob das ein Funkentelegramm auf- 
nehmende Schiff. das einem neutralen Staate 
angehört, als Prise aufgebracht werden darf. 
Ein neutraler Staat darf seine Telegraphen- 
anstalten nicht zu einer Schädigung einer 
Kriegspartei mißbrauchen lassen. Ist eine 
Funkenstation auf dem Festland oder an der 
Küste oder auf einem gegnerischen oder neu- 
tralen Schiff von einer Kriegspartei genommen, 
so darf der neutrale Staat private Funken- 
telegramme, die in Geheimschrift aufgegeben 
werden, nach dieser Station nicht befördern. 
Die Kriegspartei wird natürlich den Austausch 
von Funkentelegrammen kontrollieren und, 
wenn die eigene Sendestation genügend stark 
ist, Störungen bewirken. Der Kriegführende 
kann auch eine Station auf hoher See fort- 
gesetzt arbeiten lassen, so daß sie jeden funken- 
telegraphischen Verkehr stört. Eine Trennung 
der Aktion gegen Funkenverbindungen des 
Gegners und solche neutraler Staaten ist nicht 
gut möglich. Es ist daher notwendig, die 
kriegsrechtlichen Eingriffe in dem internatio- 
nalen Verkehr auf einen entsprechenden Um- 
kreis des tatsächlichen Kriegsschauplatzes und 
eine entsprechende Nähe der gegnerischen 
Küste zu beschränken. Stationen auf gegneri- 
schen Privatschiffen gehören zur Ausrüstung 
und unterliegen dem Seebeuterecht. Wenn eine 
Funkenstation auf einem neutralen Schiffe 
nicht neutrale Nachrichten aussendet, ist sie 
als Prise verfallen. Eine einzige Funkenein- 
richtung auf jedem Schiff ist als Ausrüstung 
im eigenen Bedarf anzusehen, also keine 
Konterbande. Kriegsbeihilfe durch diese 
Station verwirkt jedoch den Schutz durch die 
Neutralität. 


Funkentelegraphischer Dienst im Kanal. 


Die South Eastern and Chatham Railway 
hat auf ihren zwischen Calais und Dover sowie 
zwischen Boulogne und Folkestone verkehren- 
den Daınpfern eine bemerkenswerte Neuerung 
eingeführt. Die Bordtelegraphisten der Damp- 
fer sind angewiesen, funkeutelegraphische Vor- 
ausbestellungen auf Plätze I. und Il. Klasse 
in den Anschlußzügen von Dover und Folke- 
stone nach London von den Fahrgästen wäh- 
rend der Reise anzunehmen und gebühren- 
frei zu befördern. Für die Anschlußzüge auf 
französischer Seite besteht eine solche Ein- 
richtung noch nicht. („The Electrieian‘“.) 


Neue funkentelegraphische Verbindung 
Europa— Amerika. 


Die Hochfrequenz-Maschinen-A.-G. für 
drahtlose Telegraphie in Berlin errichtet in 
Eilvese (Prov. Hannover) und auf Hickory 
Island bei Tuckerton (New Jersey) je eine 
Großstation mit eisernen Türmen von 250 ın 
Höhe. Die Stationen sollen zur Einrichtung 
eines transatlantischen drahtlosen Verkehrs 
dienen. Die Meldung amerikanischer Blätter, 
daß die deutsche Gegenstation in der Nähe 
von Berlin geplant sei, trifft nicht zu. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Anlaßverbundmotoren. 


[Mitteil. d. Vereinig. d. Elektrizitätswerke, 
1911, Nr. 119.) 


. „Unter Anlaßverbundmotoren versteht E. 
Ziehl normale Gleichstrom-Nebenschlußmoto- 
ren, die zur Erzielung eines hohen Anlaufdreh- 
moments mit einer in Stufen abschaltbaren 
Hauptstromwicklung versehen sind; letztere 
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ist aus Draht von hohem spezifisohen Wider. 
stand hergestellt und wird beim Anlassen 
alimählich ausgeschaltet, übernimmt also gleich 
zonin. gie Aufgaben des Anlassers. 

in derartiger von der Ziehl-Abegg-Werke 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Weißensee. 
Berlin, gebauter Motor für 5 PS bei 900 
Umdr/Min ergab bei einem Anlaufstrom vom 
1,5-fachen Betrage des Nennstromes das 
2,7-fache Drehmoment. Ziehl berechnet nun, 
daß dieser Motor gegeüber einem reinen Neben- 
schlußmotor der gleichen Größe, der bei glei- 
cher Ausnutzung mit dem gleichen Feld wie 
der Anlaßverbundmotor (nach Abschaltung der 
Hauptstromwicklung) arbeitet, während der 
Anlaßzeit etwa 30 % weniger Energieverluste 
hat; dies würde in Betrieben, die häufiges An- 
lassen erfordern, eine erhöhte Ausnutzungs- 
fähigkeit der betreffenden Motorgröße be- 
deuten. Ziehl nimmt dabei an, daß die 
Einschaltstromstärke bei beiden Motorarten 
die gleiche (1,5-fache des Nennstromes) ist 
und daß beim Nebenschlußmotor das Dreh- 
moment sich im selben Verhältnis wie die 
Ankerstromstärke ändert. Erstere Annahme, 
die zugleich für den Nebenschlußimotor eine 
längere Anlaßzeit ergibt, kann nicht allgemein 
als berechtigt augesehen werden, letztere be- 
deutet eine Vernachlässigung der Feldschwä- 
chung durch Ankerrückwirkung (nach Ziehl 
im vorliegenden Falle etwa 30 °,); in Wirklich- 
keit dürfte der Verlust beim Anlaßverbund- 
motor meist nicht viel kleiner als beim Neben- 
schlußmotor sein. 

Der Preis des Anlaßverbundmotors liegt 
nach Ziehl zwischen dem eines Nebenschluß- 
und dem eines Kompoundmotors nebst An- 
lassern, u. zw. näher an ersterem. 

Seine Vorzüge: höheres Anlaufmoment 
als beim Nebenschlußmotor bei mäßigem An- 
laufstrom, gleichbleibende Drehzahl im Be- 
triebsezustand (kein „Durchgehen‘“ wie beim 
Hauptstromınotor) und die gedrängte Anord- 
nung (Fortfall des besonderen Anlassers) be- 
stimmen das Anwendungsgebiet des neuen 
Motors; Antriebe bei Anfzügen, Hebezeugen 
und landwirtschaftlichen Maschinen kommen 
vorwiegend in Betracht. 

Ziehl fordert schließlich die Aufnahme 
einer Bestimmung in die „Vorschriften für 
den Anschluß von Gleichstrommotoren‘‘, wo- 
nach der Anlaufstrom das 1,5-fache des Nenn- 
stromes nicht übersteigen soll, eine Forderung, 
deren Berechtigung sehr zweifelhaft eroh eDi 

S. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Rentabilität und Tarifblidung der 
Elektrizitätswerke. 


[L. Rosenbaum. Elektrotechnik u. Ma- 
sehinenbau, Wien 1912, 5. 564, 1025.] 


Es werden zunächst an Hand der Sta- 
tistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
für das Betriebsjahr 1910/11 (bzw. 1909/10) 
einige für die Rentabilität elektrischer Anlagen 
maßgebende Faktoren näher untersucht; diese 
betreffen die Abhängigkeit des Bruttoüber- 
schusses von den Einnahmen, dem Alter und 
dem Verwendungszweck. Es zeigt sich, daß die 
Gesamteinnahmen bei rentablem Betrieb im 
allgemeinen mehr als 15 % des Anlagekapi- 
tals erreichten. Der Preis pro Tonne Stein- 
kohle frei Werk schwankt zwischen 5,1 M 
im oberschlesischen Kohleurevier und 38,6 M 
für englische Kohle bei einer Transportweiıte 
von rund 500 km. Die Abschreibungen er- 
reichen im Mittel 4 bis 5 % des Anlagekapitals. 
Der Bruttoüberschuß ist während der ersten 
drei „kritischen Betriebsjahre‘‘ meist gering 
(im Mittel 7 x steigt dagegen infolge des 
zunehmenden Belastungsfaktors bei mehr als 
10 Betriebsjahren auf 12,5 9%. 

. Der Einfluß der Bahnstroilieferung auf 
die Rentabilität ist im allgemeinen nicht nach- 
weisbar; dagegen zeigen Werke mit über- 
wiegender Lichtstromabgabe eine bessere Ren- 
tabilität ala bei vorzugsweiser Kraftbelastung. 

Es wird an Hand der .„Dettmarkurven“ 
ezeigt, daß die Strompreise seit 1906 eine 

erbilligung von nahezu 25 % erfahren haben 
und im Anschluss an diese Ausführungen 
ein graphisch-analytisches Verfahren der Tarif- 
bildung entwiokelt sowie dessen Anwendung 
in einem Zahlenbeispiel erläutert. 

Eine weitere Arbeit bringt Zusammen- 
stellungen über die Anlagekosten pro KW 
bei versohiedener Betriebskraft (für das Kraft: 
werk und die Verteilungsanlage getrennt) und 
die Abhängigkeit des Bruttoüberschusses vom 
Anlagekapital. Es zeigt sich, daß bei mitt- 
lerer Rentabilität die Zahl der abgegebenen 
Kilowattstunden gleich oder größer ist als 
die gesamten Herstellungskosten in Mark. 
Es werden an Hand der gleichen Statistik 
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rsuchungen über die Verbilligung der An- 
larekosten in den letzten 10 Jahren durch- 
geführt; sie beträgt 16 bis 17 % (1460 gegen 
1210 M/KW, wenn man verschiedene Werke 
von annähernd gleicher Größe, Betriebskraft 
und Alter in Betracht zieht; jedoch 2b bis 
33 %, wenn die erweiterten und umgebauten 
Werke mit in Rechnung gestellt werden !). 
Vergleichsweise sind auch die von Dettmar 
(„ETZ“ 1912. S. 260) aus der Statistik der 
Elektrizitätswerke in Deutschland für 1901 und 
Ill ermittelten übereinstimmenden Durch- 
sehnittswerte angeführt. Diese Verbilligung 
der Anlagekosten pıo Kilowatt wird als weitere 
Rechtfertigung für die Verbilligung der Strom- 
preise angesehen. Weiter gibt der Aufsatz 
tabellarische Zusammenstellungen und gra- 
hische Darstellungen der rennmaterial- 
Kosten, Löhne und Betriebskosten von Dampf- 
kraft und Gaskraftanlagen in Abhängigkeit 
vom Belastungsfaktor und zeigt, daß deren 
Verlauf ein rein asymptotischer ist *). 

Zum Schlusse sucht der Verfasser an Hand 
eines Beispiels nachzuweisen, daß die Tarif- 
bildung weder vom Standpunkt der reinen 
Selbstkosten. noch von jenem der „maximalen 
Rentabilität‘ zu lösen ist, sondern ledig:ich 
nnter Berücksichtigung der örtlichen Ver- 


hältnisse: Rb. 


Betriebsdaten aus der nordamerikanischen Eiek- 
trizitätslielerung. 


[Electrical World, Bd. 61, 1913, S. 81.] 


Die folgende Zusammenstellung gibt für 
1912 die Höchstbelastung. Energieab- 
gabe und den Belastungsfaktor?) einiger 
bedeutender Flektrizitätswerke der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika. Die Spitzen 
fallen durchweg in die Zeit vom 11. bis 23. 


Dezember. Bei der Chicagoer Gesellschaft ist 
Spitzen- | Jahres- Be- 
Gesellschaften Inst po lastungs- 
ALSIIO 
1000 KW | KW sta | faktor 
| t 
Commonwealth i 
Edison, Chicago | 233,0 799 ! O44 
New York Edison | 
(ohne Bahn) . . . | 189,7 i4 ' 03 
Philadelphia Elec- | 
tric (Philadelphia 
allein... .. 665; 184 0,32 
Boston Edison . . 60,1, 162 0,31 
Brooklyn Edison . 42,5 126 0,34 
die bedeutende Beanspruchung durch den 


Bahndienst von Einfluß, dagegen blisb bei der 
New Yorker Edison Co. der erst gegen Jahres- 
schluß übernommene Bedarf der Third Avenue 
Railway (28000 KW) als unbedeutend außer 
Betracht. Fürdas Niagarasystem dor parallel- 
arbeitenden Niagara Falls Power Co. und der 
Canadian Niagara Power Co. sind die Spitzen- 
last, Stromabgabe und der Belastungsfaktor 
mit 115 900 KW (März), 868 Mill. KW Std 
bzw. 0,82 angeführt. Diese Zahlen, ob- 
wohl sie bezüglich der Leistung ein Welt- 
maximum darstellen, bleiben infolge gesetz- 
licher Beschränkungen und der zeitweisen 
Versorgung des im Niagaragebiet liegenden 
Buffalo durch die Toronto Power Co., Niagara 
ee Ont., doch hinter dem Erreichbaren zu- 
rück. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Rauchverbot auf der Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn. 


Die Verwaltung der elektrischen Hooh- 
und Untergrundbahn hatte zwecks Abkürzung 
des Aufenthaltes der Züge in den Bahnhöfen 
am 26. XI. v. J. ein Rauchverbot erlassen. 
Wie wir bereits mitteilten +), ist nun die Ver- 
kehrsziffer in der letzten Zeit sehr erheblich 
heruntergegangen. Man schreibt dies z. T. 
em Rauchverbot zu und hat dasselbe nun 
wieder aufgehoben. 
, ‚Einen wesentlichen Einfluß auf die 
Verkehrsstärke dürfte indessen der Umsteige- 
betrieb am ehemaligen Gleisdreieck ausge- 
übt haben, der vom Ostverkehr recht störend 
ap midon wird und der den Straßenbahnen 
und Kraftomnibussen einen erheblichen Ver- 
kehr zugeführt haben dürfte. Das wird nach 
Ausbau und Inbetriebsetzung der westlichen 
Stadtschnellbahnlinien in noch stärkerem Maße 
m die Erscheinung treten. 

a VEL „ETZ“ 1912. 8. 496. 752. 

s RA 1912, 8 1067, 1258. 

Maximum tnis der mittleren Jahresbelastung zum 
9 Vgl. „ETZ“ 1913. S. 275. 


mn e m m e a 


fällt. f 
siert die verschiedenen Typen 
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Elektrischer Bahnbetriöb in Australien. 


Aus Australien wird 
ierung des Staates Viktoria den Chief Railwa 
ommissioner beauftragt hat, 


hängt mit der Umwandlun 


.. 


zusammen. ch. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 
Elektrische Tisch- und Wandbohrmaschinen. 


Die elektrotechnische Fabrik von C. und 
E. Fein in Stuttgart, die hauptsächlich das 
at eine neue 
andbohrmaschinen 
herausgegeben, die vielseitig anwendbare Kon- 
struktionen enthält und im Bilde vorführt. 


Gebiet der Kleinmotoren pflegt, 


Preisliste über Tisch- und 


ALD. Jo. 


Bei allen Typen kann der Bohrmotor durch 
eine verschiebbare Befestigung an einer Säule 
in die jeweils günstigste Lage zum Werkstück 
ebraoht werden, während für den Vorschub 
es Bohrers besondere Einrichtungen vorhan- 
Hieraus ergibt sich eıne Erleich- 


den sind. 


Abb. 41. 


terung und Verbilligung der Bohrarbeit, die 
namentlich bei Massenherstellung ins Gewicht 


Die Art des Vorschubes charakteri- 
der Liste. 


) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 13. 


Kom Hann m nn ~ a a 


emeldet, daß die Re- 


eine fünf- 
ınonatige Reise durch Europa zu machen, 
um daselbst die bestehenden elektrischen Bahn- 
systeme zu studieren. Die Reise, welche Anfang 
April angetreten werden sollte, sodaß man den 
Commissioner im Mai in Europa erwarten kann, 
des Melbourner 
Vorortbahnsystems für elektrischen Betrieb!) 
Sch 
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Bei der hochtourigen ‚Schnellbohrmaschine‘ 
(Abb. 40) wird die Bohrspindel allein an 
einem ausbalancierten Hebel auf- und ab- 
bewegt. Die Type mit beweglichem Bohrtisch 
(Abb. 41) eignet sioh speziell zum Bohren 
kleiner Segone ande, und bei einer ähnlichen 
größeren Konstruktion läßt sich der ganze 
Bohrmotor in einer Schlittenführung mittels 
eines Hebels gegen das Werkstück führen. 
Letztere Anordnung hat noch den Vorteil. 
daß die Bohrmaschine unmittelbar auf den zu 
bearbeitenden Gegenstand aufgestellt oder auf- 
gespannt werden kann. Die Liste umfaßt 

rößen mit 55 bis 300 Watt Energieverbrauch. 
Die größeren Maschinen werden mit umschalt- 
barem Vorgelege für drei Geschwindigkeiten 
versehen. Alle Motoren sind abnehmbar ein-e 
gerichtet und können mit passenden Zubehör- 
teilen auch als Handbohrmaschinen ha 


werden. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrisehes Schmeizen und Redusieren 
von Erzen in England. 


[J. Härdén. The Electrician, Bd. 68, 1911, 
S. 467. 3 Sp.] 


In England ist sus einer Studiengesell- 
schaft ‚Electric Furnace and Smelters“ eine 
Verwertungsfirma, die „National Smelting Co.‘ 
hervorgegangen, welche Verfahren zur elek- 
trisochen Gewinnung von Zinn sowie von Ferro- 
wolfram und ähnlichen Legierungen ausge- 
ar ieet hat und jetzt wirtschaftlioh verwerten 
will. 

Bezüglich des elektrischen Schmelzens von 
Zinn verweisen wir auf den ausführlichen Be- 
richt Härdéns in der „ETZ“ 1912, S. 237. 

Die Herstellung von Ferrowolfram ist mit 
Rücksicht auf den großen Inlandsbedarf der 
Stahlwerke für England von besonderem Inter- 
esse. Es wurde bei diesem Verfahren haupt- 
sächlich auf Verminderung des Kraftbedarfes 
gesehen, um mit den savoyischen Werken, 
welche heute mit billigen Wasserkräften den 
Hauptbedarf decken, in Wettbewerb treten 
zu können. Bei dem englischen Verfahren ist es 
auch gelungen, den Gehalt an Kohlenstoff, der 
höchstens 1 % betragen soll, bis auf 0,25 °, 
herabzudrücken. 

Die Legierung wird aus Wolframit oder 
Scheelit gewonnen, der Prozeß wird in einer 
besonderen Ofentype der Gröndal Kjellin Co. 
ausgeführt. Gewöhnlich wird die Legierung 
mit einem Gehalt von 70 bis 85 % Wo er- 
zeugt, doch bietet in gewissen Fällen die Her- 
stellung eines Produktes mit nur 50 % Wo 
Vorteile. Das Eisen muß in reinster Form 
(schwedisches Material) verwendet werden, 
da natürlich keine Verunreinigungen durch die 
Zusätze in den Stahl kommen dürfen. Die 
Legierung mit nur 50 % Wo hat den Vorteil 
eines niedrigeren Schmelzpunktes und leich- 
terer Löslichkeit im Stahlbad. 

Bekanntlich erzeugt man auch Ferro- 
wolfram durch Reduktion mit Aluminium- 
ulver nach dem Thermitverfahren. Man er- 
ıält dabei ein kohlenstoffreies Produkt, doch 
ist bei Herstellung großer Mengen der Alu- 
ıniniumpreis wirtschaftlich prohibitiv. Das 
englische Verfahren erfordert nur 4000 
KW Std/t und kann daher auch bei den in- 
ländischen Kraftpreisen wirtschaftlich betrie- 
ben werden. 

Die Herstellung von Ferrouran und Ferro- 
tantal ist noch im Versuchsstadium. 

V. E. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Verband kommunaler Elektrizltätswerke 
Sachsens. 


Der im Jahre 1912 gegründete Verband !), 
dem z. Zt. 56 sächsische Gemeinde- und Ge- 
meindeverbandswerke, darunter die Zentralen 
sämtlicher Großstädte angehören, und dessen 
Satzungen im Februar genehmigt worden sind, 
hat vor kurzem eine Generalversammlung 
abgehalten. Es wurde über den etwaigen ge- 
meinsamen Bezug von Kohle und Öl, über die 
Abwehr des Eindringens privater Werke in 
kommunales Versorgungsgebiet, über die Mög- 
lichkeit eines betriebstechnischen Zusammen- 
schlusses der Verbandswerke und über die 
Vereinheitlichung bzw. Vereinfachung der 
stastlichen Grundsätze und Gepflogenheiten 
bei Genehmigung elektrischer Anlagen be- 
richtet. Der Verband hat die sachverstän- 
dige Beratung seiner Mitglieder bei allen 
ihre Werke und Stromversorgung betreffenden 
Fragen in die Hand genommen, für diesen 
Zweck u. a. einen eigenen Verbandsingenieur 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 1311. 
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angestellt und bereits zahlreiche Gutachten 
erstattet. In Zukunft soll für solche, soweit 
sie größeren Umfang haben, eine mäßige Ge- 
bühr erhoben werden, und der Verband will 
auf Ansuchen auch Gemeinden und Gemeinde- 
verbände beraten, die ihm z. Zt. noch nicht 
angehören. Aufsichtsbehörde ist die Kreis- 
hauptmannschaft Dresden. Den Vorstand 
bilden Oberbürgermeister Dr.-{jna. Dr. Beutler 
als Vorsitzender, Stadtbaurat Wahl, beide 
in Dresden, die Bürgermeister Dr. Polster, 
Reichenbach und Dr. Eberle, Nossen, Ge- 
meindevorstand a. D. Schwalbe, Oetzsch, 
Stadtbaurat Trautmann, Leipzig, sowie die 
ie Heinicke, Chemnitz und Auster, 
ittau. 


Verein Deutscher Gießereifachleute. 
Der Verein hält in den Tazen vom 14, bis 


17. Mai seine diesjährige Hauptversammlung 
in Berlin ab. Aut der Tagesordnung stehen 
neben Besichtigung der Eisen-, Stahl und 
Metallgießerei sowie der übrigen Werksan- 
lagen von A. Borsig in Berlin-Tegel u. a. fol- 


gende Vorträge: 

F. Goltze, Berlin: „Gußeisen im Elektro- 
maschinenbau‘. 

K. Hunger, Berlin: „Rationelles Schmelzen 
und Gießen in der Metallgießerei‘. 

O. Cramer, Berlin: „Elektrisches und auto- 
genes Schweißen in Gießereien und an- 
deren Betrieben‘. 

U. Lohae, Stettin: „Elektrische Formma- 
schinen.“ 

J. Mehrtens, Charlottenburg : „Die Brauch- 
barkeit bleibender Gießformen in der 
Eisen- und Metallgießerei‘“. 

M. U. Scohoop, Zürich: „Ein neues Metall- 
spritzverfahren.‘“ 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
Technischen Hochschulen im Sommersemester 


1918. 


An den deutschen Technischen Hochschu- 
len werden im 


verwandte Gebiete gelesen. 


Aachen. 


Die Einschreibungen beginnen am 31. März, 
die Vorlesungen am 7. April. 


Borchers. Kleines metallurgisches Praktikum, 
umfassend Lötrohr- und hüttenmännische 
Probierkunst sowie elektrische Schmelz- 
verfahren. 3 Std. w. Ù 


— Großes metallurgisches und elektrometallur- 
gisches Praktikum. 3 Tage w. 


Classen. Elektroanalytisches und elektro- 
chemisches Praktikum. 5 Tage w. Ü. 


Finzi. Elektromotorische Antriebe in Berg- 
und Hüttenwerken. 2 Std. w. V. 


— Elektrische Zentralanlagen und Leitungen. 
2 Std. w. V., 2 Std. w. Ù 
ı Std. 


Fischer. Spezielle Elektrochemie. 
w. 


Goerens. Elektrometallurgie des Eisens und 
die Herstellung und Eigenschaften der 
Spezialstähle. 1 Std. w. V. 


an, Allgemeine Elektrotechnik. 5 Std. 
w 


— Theoretische Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. Ü. 


Köchy. Eisenbahnbetriebs- und Sicherungs- 
anlagen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 


Rasch. Einleitung in die Elektrotechnik. 
2 Std. w. V 


— Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 


— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 
3 Std. w. V 


— Elektrotechnische 
2 Std. w. Ü 


Seitz. Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 
— Er porimentalp nyek enzykl. Kursus. 2 Std. 
w. V. 


Konstruktionsübungen. 


Stark. Experimentalphysik II. 4 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 6 Std. w. Ü. 


Berlin. 


Die Meldung zur Anfnahme erfolgt in der 


Zeit vom 1. bis 20. April. 


Beginn der Vorlesungen vom 1. bis 


25. April. 


Benischke. Allgemeine Wechselstromtechnik. 


4 Std. w. V 


Fran ke. 


Sommersemester 1913 folgende 
Vorlesungen über Elektrotechnik, Physik und 


Breslauer. Berechnung und Prüfung elektri- 


scher Maschinen nach den in der Praxis 
Jon oheuden Geptilogenheiten. 2 Std. 
w.V. 


Dolezalek. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 
— Physikalische Übungen. 4 Std. w. Ü. 

N. N. Spezielle Elektrochemie. 2 Std. w. V. 
— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 


Laboratorium. Täglich. 


Elektrische Schwachstromtechnik 
einschl. drahtloser Telegraphie. 4 Std. 
w. V., 6 Std. w. Ü. 


— Instrumenten- und Apparatenbau. 2 Std. 


WwW. 


Gerstmeyer. Kommutatormotoren für Dreh- 
strom. 1 Std. w. V 


Glatzel. Aufbau und Betrieb praktischer 
Stationen für drahtlose Telegraphie. 

ı Std. w. V. 

— Physikalische Grundlagen für die Kon- 
struktion von Meßinstrumenten für 
Gleichstrom und Wechselstrom. 1 Std. 
w. V. 

Groß. Theorie des galvanischen Stromes. 
2 Std. w. V 

Grunmach. Magnetische und elektrische 
Maßeinheiten und Meßmethoden. 2 Std. 
w. V. 

— Phsyikalische Maßbestimmungen und Meß- 
instrumente. 4 Std. w. 


v. Ignatowsky. Vektoranalysis mit Anwen- 
dungen auf verschiedene Gebiete der 
Physik, insbesondere aus der Maxwell- 
schen Theorie der Elektrizität. 2 Std. w. V. 


Kalischer. Grundzüge der Elektrochemie. 
2 Std. w. V. 


— Elektromagnetismus und Induktion mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 


Kloß. Eiekuom ns ahinenen II. 6 Std. w. V., 
8 Std. 


w. 
— Übungen im elektrotechnischen Versuchs- 
feld. 4 Std. w. Ü 


Kurlbaum. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 
— Physikalische Übungen. 4 Std. w. Ü. 
Orlich. C der Elektrotechnik. 4 Std. 


w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 

— und Wedding. Übungen im elektrotechni- 
schen Laboratorium. 12 Std. w. Ü 


v. Pirani. Die Laboratriumsöfen und die 
Beste hoher Temperaturen. 1 Std. 
w. V. 


W. Reichel. Elektrische Kraftanlagen und 


Bahnen. 2 Std. w. V. 4 Std. Ü 
Strecker. Elektrotelegraphie. 2 Std. w. V. 
Wedding. Elektrotechnische Meßkunde. 

2 Std. w. V 


— und Orlich. Übungen im elektrotech- 
nischen Laboratorium. 4 Std. w. 


— Beleuchtungstechnik. 2 Std. w. V. 


Zehme. Elektrische Stadtschnellbahnen und 
Vorortbahnen. 2 Std. w. V. 


Braunschweig. 


Beginn der Anmeldungen am 14. April, 
der Vorlesungen am 15. April. 


Bergwitz. Physik des Kosmos. 2 Std. w. V. 


Brünig. Elektrotechnische Konstruktionen. 
2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü 


PIERR nat Experimentalphysik. 4 Std. 


w. V. 
— Physikalisches Praktikum I. 2 Std. w. Ü. 
— Physikalisches Praktikum II. Täglich. 

— Theorie der Wechselströme. 1 Std. w. V. 
Freundlich. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 


— Arbeiten im Laboratorium für physikalische 
Chemie und Elektrochemie. 


Mosler. Drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 


— o Praktikum. 3 Std. 
w. U. 

Peukert. Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— Elektromotoren. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfän- 
ger). 9 Std. w. Ü. 


— — Arbeiten im celektrotechnischen Labo- 
raro Mn (für Fortgeschrittenere). 9 Std. 
w. Ü. 

— Blitzableiter und elektrische Sprengmetho- 
den. 2 Std. w. V. 


Witte. 


theorie. 1 Std. w. V 


— Übungen in 


Naturwissenschaft und Erkenntnis- 


ee i u 


Breslau. 
Einschreibungen vom 1. März bis 21. April. 


Beginn der Vorlesungen Mitte April. 


Engelhardt. Elektrostahlöfen. 
Euler. 


1 Std. w. V. 
en upleohnieene Meßkunde. 2 Std. 


w.V. 
— Elektrische Kraftanlagen. 2 Std. w. V., 


4 Std. w. Ü. 


Große-Leege. Telegraphie und Telephonie. 
2 w. V. 


Std. 


Hilpert. Elektrotechnik II. 4 Std. w. V. 

— Elektromaschinenbau II. 2 Std. w. V. 

— Apparatebau. 2 Std. w. V. 

— Übungen im Elektromaschinen- und Appa- 


ratebau. 4 Std. w. Ü 


— Elektrotechnisches Laboratorium I bis III. 


4, 4 und 8 Std. w. Ü 


Lummer. Experimentalphysik. 5 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 


3 Std. w. Ü. 
R. Sen un Physikalische Chemie II. 2 Std. 
w 


hysikalischer Chemie und 
Elektrochemie. 4 Std. w. 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen am 1. März, 
der Vorlesungen gegen den 25. April. 


Grix. En Rininehe Bahnen. 2 Std. w. V., 4 Std. 
w 


— Berechnung elektrischer Leitungsnetze. 


2 Std. w. V 


Kalähne. Einführung in das physikalische 
Praktikum. 1 Std. w. V. 


Roessler. Elektrotechnik I. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnik II. 2 Std. w. V. 

— a nn Laboratorium I. 4 Std. 
w 


— Elektrotechnisches Laboratorium II. 6 Std. 
w. Ü. Desgl. III. 9 Std. w. Ù 


— Projek norong elektrischer Anlagen. 4 Std. 
w 


— Neuere Fragen der Elektrotechnik. 


— und Roth. Berechnung und Entwurf elek- 
un Maschinen. 1 Std. w. V., 4 Std. 
w. 


Roth. Elektroteohnische Meßkunde. 2 Std. 
w 


Ruff. Technische Elektrochemie. 1 Std. w. V. 
— Praktikum im elektrochemischen Labora- 
torium. Täglich Übungen. 
Schulze-Pillot. Kraftanlagen und Energie- 
verteilung. 2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 
Zenneck. Experimentalphysik II. 4 Std. w. V. 
— Eome physikalisches Praktikum. 4 Std. 


w. U. 
— Großes physikalisches Praktikum. Täglich 
Übungen. 


“Darmstadt. 


Beginn der Einschreibungen am 18. April, 
der Vorlesungen am 22. April. 


Dieffenbach. Elektrochemie. 


—, Neumann und Moldenhauer. Che- 
misches, chemisch-technisches elektro- 
chemisches Praktikuın. An den fünf 
ersten Wochentaren. 

Kittler. Allgemeine Elektrotechnik. 4 Std. 
w. V., 2 Std. w. Ü. 

— Selbständige Arbeiten für vorgeschrittenere 
Studierende aus dem Gebiete der Elektro- 
technik. 

— und Petersen. Selbständige Arbeiten 
im elektrotechnischen Praktikum. 
Moldenhauer. Elektrochemische Übungen. 

4 Std. w. Ü 

Neumann. Ausgewählte Kapitel aus der tech- 
nischen Elektrochemie 1 Std. w. V 

Petersen. Ausgewählte Kapitel aus dem Ge- 
biete der Gleichstrom. und Wechsel- 


2 Std. w. V. 


stromtechnik. 1 Std. w. V. 
— Grundzüge der Hochspannungstechnik. 
l Std. w. V. | 


Schering. Experimentalphysik. 5 Std. w. V. 

— mit Zeissig. Physikalisches Praktikum I 
und II. 4 Tage w. Ü 

— — Selbständige Arbeiten aus dem Gebiete 

on DS 

— Elektrische Schwingungen und elektrisch 
Wellen. 2 Std. w. V en 

Sengel. Konstruktion elektrischer Maschinen 
und Apparate. 3 Std. w. V., 3 Std. w. Ü 

— Elektrische Licht- und Kraftanlaren. 2 Std 
w. V., 2 Std. w. Ü. i l 


— Grundzüge der Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 
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Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 3 Std. 
V 


w. V. 
— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 
Grundzüge or Telegraphie und Telephonie. 


2 Std. w. V. l 

Radiotelegraphisches Praktikum. 1 Tag 
w. U. 

und Sengel. Übungen im elektrotechni- 
schen Laboratorium. 4 halbe Tage w. 

4 Std. w. V. 


— 
— 


Zeissig. Experimentalphysik. 


Dresden. 


Die Einschreibungen beginnen am 16, 
April, die Vorlesungen am 22. April. 


Elektrische Meßkunde. 2 Std. 


Barkhausen. 

w. V. , 
— Drahtlose Telegraphie. 1 Std. w. V. 
— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. Ü. 


Görges. Allgem. Elektrotechnik I. 3 Std. 


w. V. 
— Theorie des Wechselstromes. 4 Std. w. V. 
— Elektrotechn. | Praktikum für Anfänger. 


4 Std. w. 


— EISEUN teco, Übungen für Geübtere. 8 Std. 
w. U. 

— Größere elektrotechnische Spezialarbeiten. 
20 Std. w. 


Hallwachs, Experimentalphysik II. 5 Std. 


w., U. 
— Physik. Praktikum I. u. II. 15 Std. w. Ü. 
— Praktikum für aa nn AT- 


beiten. 20 Std. w. 

Kübler. Elektromaschinenbau I. und Ill. 
je 2 Std. w. V. . 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
16 Std. w. Ü 


Möllering. Eisenbahnsignalwesen. 3 Std. 
w. V. 

Müller, Erich. Physikalische Chemie. 3 Std. 
V 


w. V. 
= ea i für Elektrochemie. 12 Std. 


w. U. 
— Praktikum für größere Arbeiten aus dern 


Gebiete der Elektrochemie. Tgl. 8 Std. Ü. 


Hannover. 


Beginn der Einschreibungen am 1. April, 
der Vorlesungen am 10. April. 


Beckmann. Praktische Elektrotechnik für 
Anfänger. I. Teil. 1 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 
Desgl. II. 1 Std. w. V. 

— Asyochronmotoren. 1 Std. w. V. 

Bodenstein. Angewandte Elektrochemie. 
3 Std. w. V. 

— Elektrochemische Übungen. 4 Std. w. Ü. 

— Arbeiten im elektrochemischen Institut, 
täglich. 

— Übungen in der Elektroanalyse. 7 Std. w. Ü. 

Brückmann. Gleichrichter. 1 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Seminar. Alle 


8 Tage 1 Std. U. ; 
— Drehstrom-Kollektormotoren. 1 Std. w. V. 
— Einführung in die Rechnung mit vectoriellen 


Größen. 1 Std. w. V 
Heim. Elektrische Anlagen II. 3 Std. w. V., 
2 Std. w. Ü 


- Entwerfen von elektrischen Maschinen und 
OETA LOREN, 3 Std. w. V., 2 Std. 


w. U. 

~- Elektrische Kraftübertragung. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 

Humann. Elektrische Kabel. 2 Std. w. V. 

Kohlrausch. Grundzüge der Elektrotechnik. 
\ 


2 Std. w. V. 
— Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Laboratorium I bis III 
je 8 Std. w. Ü. 
Leithäuser, Elektrische Wellen und draht- 
lose Telegraphie. 2 Std. w. V. 
Precht. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 
Arbeiten im physikalischen Laboratorium. 
+ Std. w. Ë. 


Karlsruhe. 
Beginn des Semesters am 16. April. 


Prozesse der elektrochemisehen 
Großindustrie. 2 Std. w. V. 
— und Bredig. Demonstration technisch 
elektrochemischer Prozesse. 3 Std. w. 
Bredig. Physikalisch-chemisches und elektro- 
chemisches Kolloquium. 2 Std. w. 
Hallo. Theorie des Wechselstromes I und II. 
Je 2 Std. w. V., 2 Std. w. Ù. 

Hausrath. Instrumenten- und Apparatebau, 
2 Std. w. V. 

— Hochfrequenzmeßkunde. 1 Std. w. V. 


Askenasv. 
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Lehmann. Physik. 4 Std. w. V. 
— Ergänzende Demonstrationen dazu. 2 Std. 


w. V. 

— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. Ü. 

— De für Experimentalphysik. 2 Std. 
w. U. 

— Anleitung zu selbständigen Arbeiten im 
physikalischen Laboratorium. Naoh Ver- 
abredung. 

Richter. Dynamobau l und 2. 4 Std. w. V. 
— Übungen im Konstruieren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 Std. w. Ü 
Schleiermacher. Grundlagen der Elektro- 
technik und Meßkunde. 2 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrizitätslehre. 4 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Laboratorium I. 6 Stå. 

w. an 3 Nachm. Ù. 

— mit Richter, Hausrath, Schwaiger. 
Elektrotechnisches Laboratorium für Vor- 
geschrittene. 8 Std. w. 

AOU aee Elektromotorische Betriebe. 
2 Std. w 


— Elektrische Kraftwerke und Schaltanlagen. 
2 Std. w. V. 

— Übungen zu vorstehenden beiden Vorlesun- 
gen. 2 Std. w. 

Sieveking. Einführung in die mathematische 
Physik. 3 Std. w. V. 

— Repetitorium der Physik. 2 Std. w. V. 

— Atmosphärische Elektrizität. 1 Std. w. V. 

Teichmüller. Allgemeine Elektrotechnik. 


td. w. V. 
— Elektrische Leitungen und Verteilung elek- 
trischer Energie. 2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 
— Elektrotechnisches Seminar. 2 Std. w. V. 
— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 
— Übertragung und Verteilung elektrischer 
Energie, ausgewählte Kapitel. 1 Std. 
w. V. 
München. 


Beginn der Einschreibungen am 14. April, 
der Vorlesungen am 17. April. 


Dieckmann. Drahtlose Telegraphie. 2 Std. 


w. V. 
K. Pican i. V. Experimentalphysik. 4 Std. 


w. V. 

— und Emden i. V. Physikalisches Prakti- 
kum. 4 oder 8 Std. w. Ü. 

— Anleitung zu wissenschaftlichen Unter- 
Sen ungon auf dem Gebiete der Physik. 
Nach Vereinbarung. 

Fischer. Wellenlehre. 2 Std. w. V. 

— Grundzüge der Physik II. 3 Std. w. V. 

— Apparate und Methoden des physikalischen 
Unterrichts an Mittelschulen II. 3 Std. 
w. V. 

Heinke. Einführung in die Elektrotechnik. 
2 Std. w. Ü., 2 Std. Praktikum. 

— Elektrotechnik für Maschineningenieure. 


3 Std. w. V. 
— Elektrische Meßtechnik. 3 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Praktikum I. 4 Std. 
w. U. 
Hofer. ge elektrochemischen Prozesse. 2 St. 
w. V. : 
Kadrnozka. Bau und Betrieb elektrischer An- 
lagen: Elektrische Lichtbetriebe. 3 Std. 
w 


— Erzeugung und Verteilung elektrischer 
Arbeit. 2 Std. w. V. 

— Entwerfen elektrischer Anlagen. 4 Std. 
w. U. 

Knoblauch. Anleitung zur Ausführung 
wissenschaftlicher Arbeiten auf dem Ge- 
biete der technischen Physik. Nach Ver- 
einbarung. 

— Elektrotechnisches Praktikum für Vorge- 
schrittene. 20 bis 32 Std. w. 

Muthmann. Spezielle Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Chemie und Elektrochemie. 


30 Std. w. U. 

Ossanna. Elektrotechnisches Praktikum II. 
4 Std. w. U. 

— Theorie und Konstruktion der elektrischen 
Maschinen. III. Teil. (Transformatoren 
und Asynchronmotoren). 4 Std. w. V. 

— Wechselstrom-Kommutatormotoren. 2 Std. 
w. V. 

— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 
4 Std. w. V. 

— Entwerfen von Wechselstrom-Kommnuta- 
tormotoren. 2 Std. w. V 

Voit. Schwachstromtechnik und drahtlose 
Telegraphie. 2 Std. w. V. 

— Angewandte Physik. 2 Std. w. Ü. 

Stuttgart. 


Beginn der Vorlesungen 16. April, der An- 
meldungen 15. April. 
Emde. Gleichstremtechnik I und II. Je 
3 Std. w. V., 8 Std. w. Ü. 
Gutbier. Übungen im Laboratorium für Elek- 
trochemie. Täglich. 


Herrmann.” Schwachstromtechnik. 2 Std. 
w. V.. 4 Std. w. Ü. 

— Elektrotechnische Meßinstrumente und 

i Meßmethoden. 1 Std. w. V., 8 Std. w. Ü. 

Koch. Experimentalphysik (Elektrooptik). 
4 Std. 4 V. pay l paal 

— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum I und II. An 
5 Tagen ÙÜ. 

— Physikalisches Kolloquium. 2 Std. w. 

Veesenmeyer. Elektrotechnische Konstruk- 
tionselemente. 1 Std. w. V., 6 Std. w. Ü. 

— Grundlagen der Elektrotechnik. 2 Std. w. Ü. 

— Elektrische Maschinen. 2 Std. w. V. 

— Apparatebau. 1 Std. w. V. 

— Dynam »bau. 1 Std. w. Seminar, 6 Std. 


w. Ü. 
— Elektrotechnische Maschinenkonstruktio- 
nen. 8 Std. w. Ü. 
— Projektieren elektrischer Anlagen. 1 Std. 
w. V., 4 Std. w. Ù. 


DEIN N IF Porsdamers/rasse 6d. 


Brandunfälle. Die materiellen Werte, die 
im Deutschen Reiche alljährlich durch Feuer- 
schäden vernichtet werden — ein Fachmann 
schätzt sie auf 150 bis 200 Mill. M im Jahr —, 
haben jetzt die Unterrichtsbehörden veranlaßt, 
bereits in den Schulen Unterweisungen über 
das Umgehen mit Licht und das Verhalten bei 
Brandunfällen zu geben. In kurzen ‚„Merk- 
sätzen‘“ sind die Verhaltungsmaßregeln ausge- 
führt. In einem dieser „Merkaätse“ für die 
Unterstufe, zusammengestellt im Auftrage 
des preußischen Feuerwehrbeirates in Stettin, 
heißt es unter anderem: 

„Kleine Kinder sollen nie eine brennende 
Lampe tragen! Du sollst die Lichter des 
Weihnachtsbaumes nicht mehr anzünden, 
wenn die Nadeln schon stark abfallen! Wenn 
deine Kleider am Körper brennen, so wirf 
dich auf den Boden und wälze dich! Wickle 

dich in Decken, doch laufe niemals fort, um 

Hilfe zu holen!“ 

‚ So gut gemeint diese Unterweisungen auch 
sein mögen, so möchten wir doch die praktische 
Wirkung bezweifeln. Solange noch die Pe- 
troleumlampe existiert, solange noch Be- 
leuchtungsmittel und Heizvorrichtungen im 
Gebrauch sind, die mit offenen Flammen ver- 
bunden sind. und zur Entzündung die gefähr- 
lichen Zündhölzer nötig machen, werden die 
Sr naunfälle in den Wohnungen kaum zurück- 
gehen. 
Die einzige Möglichkeit, hier erfolgreich 
zu wirken, liegt in einer schnellen Einführung 
der elektrischen Beleuchtung in alle Bevöl- 
kerungskreise. Das Wort „Wo Kinder sind, 
nur elektrisches Licht“ sollte zum Grundsatz 
erhoben und überall dort, wo Elektrizität zur 
SrERBung. steht, auch in die Tat umgesetzt 
werden. Die Kosten der elektrischen Beleuch- 
tung können heute jedenfalls kein Hindernis 
mehr sein. 


Erfolg des Pauschaltarifs. Berlin-Schöne- 
erg ist in bemerkenswerter Weise vorge- 
gangen in. dem Bestreben auch den Klein- 
wohnungen die Annehmlichkeiten und hygie- 
nischen Vorzüge der elektrischen Beleuchtung 
zu erschließen. Wir entnehmen darüber dem 
„Berlin-Schöneberger Tageblatt“ vom 23. III. 
1913 folgendes: 

.,„Nach dem mit der Elektrizitätswerk 
Südwest A.-G. abgeschlossenen Nachtrazs- 
vertrag II zu den mit dieser Gesellschaft 
bestehenden Verträgen verpflichtet sich diese, 
neben dem jetzt bestehenden Tarif für 
die Abgabe elektrischen Stromes einen neuen 
Pauschaltarif für Kleinwohnungen von ein 
bis höchstens drei Zimmern und Küche mit 
Gültigkeit vom 1. VII. 1913 ab einzuführen 
und den in Betracht kommenden einzelnen 
Stromabnehmern die Wahl freizustellen, 
ob sie den neuen Pauschaltarif oder den bis- 
her feststehenden Tarif für den Strom- 
bezug angewendet sehen wollen. 

Das Elektrizitätswerk Südwest hat die 
Installation für die nach diesem Tarif an- 
gemeldeten Anschlüsse nach Wahl der be- 
teiligten Hausbesitzer entweder auf eirene 
Kosten zu veranlassen, oder den Inter- 
essenten, welche die Ausführung selbst über- 
nehmen, eine Pauschalabfindung in Höhe 
von 40 M, bzw. 50 M, bzw. 60 M, für Ein-, 
Zwei- oder Dreizimmerwohnungen zu ver- 
güten. Die Vergütung ist sofort nach Ab- 
nahme der vorschriftsmäßig ausgeführten 
Wohnungsiustallation einschließlich der zuge- 
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hörigen Steigeleitung duroh den Beauftrag- 


ten der Elektrizitätswerk Südwest A.-G. an 


den Abnehmer zu zahlen. 
Installation von Kleinwohnungen sind, 
sofern die Elektrizitätswerk Südwest A.-G. 


dieselben nicht selbst ausführt, öffentlich 
vierteljährlich oder längstens halbjährlich 


auszuschreiben und an Installateure zu ver- 


eben. Bei gleichen Preisen müssen Schöne- 
berser Installateure für Installationen ın 


Schöneberg bevorzugt werden. 
Diese Installationen sollen in solchen 
Losen ausgeschrieben werden, 


Ausführung derselben zu übernehmen. 


Ferner findet vom 1. I. 1914 eine Er- 


mäßigung der Mieten für die Elektrizitäts- 
messer statt, u. zw. für u, KW auf 8 M, 
IKWIOM,2KW13M,4KW 16 M, 10 KW 
20 M, mehr als 10 KW 24 M und vom |. I. 
1917 ab auf 6, 7,50, 10, 12, 15, 18 M. 


Neben diesen Ermäßigungen erfolgt vom 
reises 
für die Treppenbeleuchtung von 33 Pf auf 


1. IV. 1913 ab eine Herabsetzung des 


30 Pf/KW Std.“ 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Zur Frage der Zulässigkeit der Überspannung 
fremder Grundstücke mit elektrischen Hoch- 
spannungsleitungen. 


Diese Frage hat in der letzten Zeit her- 
vorragende Bedeutung gewonnen. In immer 
zunehmendem Maße werden Überlandzentralen 
errichtet, von denen aus hoohgespannte elek- 
trisohe Energie viele Kilometer weit über fremde 
Grundstücke, Äcker, Wiesen, Häuser, Höfe 
und Gärten geleitet wird. Es sei nur an die 
Errichtung des Murgkraftwerkes in Baden er- 
innert. Dadurch wird die Frage noch brennen- 
der werden, ob und unter welchen Voraus- 
»etzungen der Grundstückseigentümer sich eine 
derartige Überquerung seines Grundstückes 
xefallen lassen muß. Es sind verhältnismäßig 
wenig Fälle bekannt geworden, in denen die 
Rechtsfrage entschieden wurde. Und doch 
kann es dem Grundstückseigentümer nicht 
wleichgültig sein, ob eine ochspannungs- 
leitung sein Anwesen überquert. 

nter diesen Umständen ist eine nähere 
Prüfung der Reohtsfrage wohl von allgemeinem 
Interesse. Der $ 905 B GB. bestimmt, daß das 
Recht des Eigentümers eines Grundstücks sich 
auf den Raum über der Oberfläche erstreckt, 
daß aber der Eigentümer Einwirkungen nicht 
verbieten kann, die in solcher Höhe vorge- 
nommen werden, daß er an der AusschlieBung 
kein Interesse hat. Der Richter hat also in 
jedem zu seiner Beurteilung kommenden 
Fall zu prüfen, ob die elektrische Leitung in 
solcher Höhe über dem Grundstück hinzieht, 
daß der Grundeigentümer an ihrer Entfernung 
kein Interesse hat. So oft nun aber ein Grund- 
stückseigentümer behauptet hat, er habe das 
und das Interesse an der Beseitigung, hat noch 
immer der Besitzer der Leitung erwidert, sein 
Interesse an deren Fortbestand sei noch viel 
größer, so und so viele Betriebe würden von 
ihm mit der nötigen elektrischen Energie ver- 
sorgt, einen anderen Weg für seine Leitung 
gebe es nicht, er erleide einen enormen Schaden 
durch die Entfernung usw. So war die weitere 
Frage zu entscheiden, ob jedes, auch das ge- 
ringste Interesse des Grundeigentümers zur 
Rechtfertigung seines Beseitigungsanspruchs 
genüge, oder ob ein erhebliches oder gar ein 
die Interessen der Klektrizitätsgesellschaft 
überwiegendes Interesse nötig sei. Diese 
Frage hat unser höchster Gerichtshof, das 
Reichsgericht, in ersterem Sinne entschieden 
und ausgesproohen, daß sich der Grundeigen- 
tümer erst da eine Einwirkung gefallen lassen 
müsse, wo für ihn jedes Interesse an der Aus- 
übung von ZEigentumsrechten oberhalb der 
Obertläche seines Grundeigentums aufhöre. 
Die Scheidelinie zwischem dem Rechte des 
Grundeigentümers und der Befugnis anderer 
zu Eingriffen werde nicht durch das Inter- 
esso dieser anderen, sondern durch das des 
Grundeigentümers bestimmt. Dabei sei jedes 
Interesse des Grundeigentümers zu berück- 
niehbipen, das sich als ein solches erkennen 
asse. 

Diese Ansicht ist nach dem jetzigen Stand 
der Gesetzgebung unbedingt richtig. Der 
Eigentümer einer Sache kann, soweit nicht das 
Gesetz oder Rechte dritter entgegenstehen, 
andere von jeder Einwirkung auf die Sache 
ausschließen ($ 903 BGB.). ollte man dem- 


daß auch 
kleinere Installateure in der Lage sind, die 
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jenigen eine Einwirkung erlauben, der das 
überwiegende Interesse an einer solchen 
hat, so würde man geradezu zu einer Aufhebung 
des Eigentumsbegrifis kommen nach sozialisti- 
sohem Muster. 
Sache sicher, denn es bestünde immer die 
fahr, daß ein anderer an ihr ein größeres Inter- 
esse erlange. 
Reichsgericht gleichfalls beseitigt. EB 
den Grundstückseigentümer nicht nötig, daß 
er schon z. Zt. der Herstellung der An- 
lage ein Interesse an deren Beseitigung hat, 
sondern es genügt, daß ihn die Leitung bei 
einer künftig geänderten Verwendung des 
Grundstücks zu stören droht. Dies schließt 
das Reichsgericht zutreffend aus den Bestim- 
mungen des Telegraphenwegegesetzes. 

iese Grundsätze, daß jedes, auch das ge- 
ringste Interesse des Grundeigentümers und 
eine Störung der etwa künftig geänderten Ver- 
wendung des Platzes genügt,um die Beseitigung 


der Leitung herbeizuführen, sind in den bekannt 
gewordenen Entscheidungen des Reichsgerichts 
vom 29. X. 1904 (Bd. 59, S. 116), des Land- 


eriohts Mosbach vom 20. X. 1906 (badische 


echtspraxis 1907, S. 100) und in einem Urteil 
des Oberlandesgerichts Kiel (ETZ 1910, S. 1282) 


angewendet worden. In diesen Fällen mußte die 
Leitung beseitigt werden. In deın ersten Fall 
hatte eine Gesellschaft von ihrer elektrischen 
Zentrale aus durch den Luftrauın über einem 
Hotel elektrische Lichtkabel gezogen. Die 
geringste Entfernung des untersten Kabels 
von dem flachen Dache des Hotels betrug 
3,97 m. Das Interesse des Hauseigentümers 
an der Beseitigung wurde darin gesehen, daß 
er durch die Kabel an einer Benutzung des 
Luftraumes, wie sie unter normalen Verhält- 
nissen ordnungsmäßig und üblich sei, z. B. 
zu einem Aufbau oder zur Errichtung einer 
Fahnenstange, verhindert werde und überdies 
mit der Möglichkeit zu rechnen habe, daß 
Hotelgäste durch die Befürchtung, wenn auch 
nur eingebildeter Gefahren von dem Besuche 
des Hotels abgeschreckt werden könnten. 
In dem zweiten Fall wurde ein Gartengrund- 
stück mit Wohnhaus in der Nähe seiner Grenze 
in einer Höhe von 7 bis 8 m von dem Draht 
einer elektrischen Starketromi uung. über- 
spannt, welche eine Fabrik mit ihrer Krafter- 
zeugungsanstalt verband. Dem, Eigentümer 
des Auwesens wurde deshalb ein Interesse 
an der Beseitigung zugesprochen, weil zwei 
Bäume, ein Apfel- und ein Nußbaum, deren 
Kronen nur noch 1,5 m von dem Schutznetz 
entfernt waren, in die Leitung schon damals 
hineinzuwachsen drohten, so daß ihre Ab- 
erntung bald gefährlich, ihr Wachstum beein- 
trächtigt werden würde. Der Bestand der 
Leitung werde auch zweifellos eine Wertver- 
minderung des Grundstücks bedeuten, dem 
sie nach seinem Charakter als Gartengrund- 
stück mit Landhaus zur Unzier gereiche. 

Seit Fällung dieser Entscheidungen über 

die strittige Frage ist erst jetzt wieder eine 
solehe bekannt geworden, Es ist dies ein 
Urteil des Großherzoglichen Amtsgerichts 
Mannheim vom 10. XI. 1911 (Nr. V, 9443). 
Der ihm zugrunde liegende Tatbestand war 
folgender: 
Die klagende G. m. b. II. betreibt auf 
ihrem Grundstück eine Heilanstalt für weib- 
licheLungenkranke. Über eine etwa 23 m breite 
Stelle, ein Seitentälchen des Parkes der Anstalt, 
zog die Beklagte ohne Erlaubnis der Klägerin 
drei ec a ne in öhe 
von 19 m über der Talsohle mit einer Spann- 
weite von 60 m, ohne daß Masten auf dem An- 
wesen der Klāgerin gesetzt wurden. Die Klä- 
gerin klagte auf Beseitigung der Leitung mit 
im wesentlichen folgender Begründung: 

Die im Park sich ergehenden Insassen der 
Anstalt seien der Gefahr einer Verletzung durch 
elektrischen Strom bei einem Herabfallen 
der Leitung infolge Reißens der Drähte oder 
Umstürzens der Masten ausgesetzt. Auch eine 
mechanische Verletzung durch die peitschende 
Bewegung eines reißenden Drahtes sei möglich. 
Ein Herabfallen der Leitung liege trotz aller 
technischen Vorsichtsmaßregeln durchaus im 
Bereiche der Möglichkeit, es könne durch 
Blitzschlag, Rosten der Drähte, Bergrutsch, 
Wind- und Schneebruch — die Leitung lief 
mehrere hundert Meter durch nahe heranrei- 
chenden Hochwald — verursacht werden. 
Die technischen Sicherungsmaßregeln könnten 
versagen, wie dies häufig vorkomme. Durch 
widerspruchsloses Dulden der Leitung mache 
sich die Klägerin ihren Patienten gegenüber 
eventuell haftpflichtig, da sie durch den Ver- 
pflegungs- und Bceherbergungsvertrag die Ver- 
flichtung zu einer sicheren Unterbringung 
übernehme. Mit Rücksicht hierauf habe auch 
die Versicherungsgesellschaft, bei der sie gegen 
Haftpflicht versichert sei, die Prämien bereits 
nn 

„ Fürsorglich wurde die Klage darauf ge- 
stützt, daß bei den ohnedies ir Hysterie ei 


ein Eigentümer wäre seiner 


Einen weiteren Zweifel hat das 
Es ist für 
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genden weiblichen Lungenkranken ein Gefühl 
der Beunruhigung hervorgerufen werde, das 
den Genuß des Aufenthalts im Park beein- 
trächtigen und gerundheitsstörend wirken 
könne. 

Ganz fürsorglich wurde vorgetragen, daß 
die unter der Leitung stehenden Bäume, Erlen. 
in nächster Zeit in die Leitung hineinwachsen 
würden und dann zurückgesohnitten werden 
müßten. 

Das Gericht hat zunächst das Gutachten 
des Oberingenieurs einer führenden Elektrizi- 
tätsfirma erhoben über die Frage. ob die ge- 
troffenen Sicherheitsmaßregeln derart seren, 
daß von einer Gefahr für Leben und Gesund- 
heit der Insassen der Anstalt keine Rede sein 
könne. Der Sachverständige führte zunächst 
schriftlich aus, die Leitung entspreche nach 
Art der Masten, Leitungsmaterial, Isolatoren. 
Fangbügel, Prelldrähten, Verankerungen den 
Anforderungen des Verbandes Deutscher Elek- 
troteehniker, und von einer Gefahr für Leib 
und Leben der unter ihr hindurchwandernden 
oder sioh selbst dauernd darunter aufhaltenden 
Menschen könne nie die Rede sein. Wenn em 
Draht reißen würde, so würde er sich spiralig 
aufrollen und höchstens dicht bei den Masten 
zu Boden kommen, also nicht auf dem Grund- 
stück der Klägerin. Auf Befragen in der münd- 
lichen Verhandlung hat dann aber der Sach- 
verständige sein Gutachten dahin ergänzt, 
daß, wenn ein Blitzschlag den Draht treffen 
würde, der Draht doch auf das Grundstück 
der Klägerin herabfallen könne, und daß in- 
sofern von einer absoluten und jeder 
Möglichkeit Trotz bietenden Sicher- 
heit bei keiner derartigen Anlage je- 
mals gesprochen werden könne. 

Das Gericht hat dann weiter das Gut- 

achten eines Forstmeisters erhoben, und dieser 
hat festgestellt, daß die unter der Leitung stehen- 
den Bäume in 2 bis 3 Jahren in die Leitung 
hineinwachsen würden, und daß es dann nötig 
sei, die oberen Seitenäste und eventuell die 
Gipfel zu entfernen. Dieser Freihau müsse 
alle 2 bis 3 Jahre wiederholt werden. Dadurch 
werde das Wachstum der Laubhölzer nur in 
eringem Maße beeinträchtigt und der Wert 
er Hölzer kaum nennenswert verringert. 
Bei den Fichten werde, falls sie wirklich einmal 
die Leitung erreichen würden, das Einkürzen 
der Gipfeltriebe für das Wachstum etwas 
störender sein. 

Das Urteil ging dalıin, daß die Bu 
die Leitung über dem Grundstück zu be 
seitigen habe. Aus den Gründen ist hervor- 
zuheben: Die Frage, ob bei Hochspannungs- 
leitungen ein absoluter Schutz der Umgebung 
sich erreichen lasse, werde auch von den Sach- 
verständigen des Tages keineswegs überein- 
stimmend beantwortet, und es bestünden auch 
Meinungsverschiedenheiten darüber, durch 


welche Vorsiehtsmaßregeln die (refahr am 
wirksamsten beseitigt werden könne. In 
dieser Beziehung sei zu verweisen auf das 


von der Klägerin vorgelegte Werk: R. Rinkel. 
„Einführung in die Elektrotechnik‘, S. 290 ff.'). 
wo insbesondere auch ausgeführt sei, daß gegen 
Blitzsehläge wirksame Schutzinaßregeln über- 
haupt nicht möglich seien. Eiwer Entschei- 
dung dieser Frage bedürfe es aber nicht. 

Durch das Gutachten des Forstsachver- 
ständigen sei festgestellt, daß, falls die Leitung 
bestehen bleibe, der Grundeigentümer gezwun- 
gen sei, sich alle paar Jahre Störungen auf 
seinem Grundeigentum gefallen zu lassen. 
Dazu sei er nach dem ihm aus $ 903 BGB. 
zustehenden Rechte nicht verpflichtet. Es 
sei also erwiesen, daß er an der Beseitigung 
der Leitung ein Interesse habe, der Klage habe 
deshalb stattgegeben werden müssen. 

Durch dieses rechtskräftig gewordene Ur- 
teil ist also nieht mehr entschieden worden, 
als nach den besprochenen Entscheidungen 
bereits fextstand. Es lag für das Gericht ja 
natürlich nahe, trotz der anfänglichen Beweis- 
erhebung über den lauptklagegrund (Ge- 
fahr für Leib und Leben). das Urteil auf den 
nur fürsorglich geltend gemachten Grund der 
Beeinträchtigung des Wachstums der Bäume 
zu stützen. Es mutet aber eigentümlich an, 
daß die Gerichte sich zwar darüber klar sind, 
daß ein Baum durch eine elektrische Leitung 
nicht im Wachstum gestört und die Erriohtung 
einer Fahnenstange nicht verhindert werden 
darf, daß aber die Kardinalfrage noch nicht 
entschieden ist: Ob eine allen Anforderungen 
der heutigen Technik entsprechende Hoch- 
spannungsleitung nicht schon deswegen über 
einem Grundstück entfernt werden muß, 
weil eine Gefahr für Leib und Leben der In- 
sassen immer damit verbunden ist. Die 
gerade in dem zuletzt behandelten Prozesse 
zutage getretene Scheu der Gerichte, über 
diesen Punkt zu entscheiden, ist leicht zu be- 
greifen. Man denke sich die Folgen, wenn all- 


n Leipzig 1908. Verlag von B. G. Teubner. 


1 


7. April 1913. 


. „Am Dienstag, den 6. Mai, 
findet eine außerordentliche Sitzung 


emein entschieden würde, daß die in Deutsch- 
fand bestehenden Elektrizitätswerke, heute 
sohon etwa 3000 an der Zahl, ihre z. T. sehr 
ausgedehnten Freileitungsnetze über allen 
Grundstücken entfernen müßten, deren Eigen- 
tümer dies verlangt! Das würde zweifellos 
eine in ihren Konsequenzen für die Allge- 
meinheit garnicht zu übersehende Störung 
herbeiführen. Diese o eon schlummert 
ohne Zweifel auf dem Grunde der sämtlichen 
hier behandelten Urteile; man sucht nach an- 
deren Gründen, die weniger folgenschwer er- 
scheinen, um nicht über die Versorgung ganzer 
Landesteile mit Elektrizität das Todesurteil 
fällen zu müssen. Wie aber, wenn in einem 
Prozesse einmal kein Aufbau, keine Fahnen- 
stange und keine Bäume zur Verfügung stehen, 
um aus ihnen ein Interesse des Grundeigen- 
tümers an der Beseitigung abzuleiten f enn 
ein Eigentümer auftritt und sagt: Ich ver- 
lange die Beseitigung der Leitung allein 
wegen der damit verbundenen Gefahr, andere 
Gründe habe ich nicht ? — Dann muß meines 
Erachtens nach dem bestehenden Reohtszu- 
stand auch diese Klage rehdsiigen; denn 
es kommen tatsächlich Unglücksfälle vor. 
Man braucht aber einen fremden Gefahrträger 
auf seinem Eigentum nicht freiwillig zu dulden, 
ein Interesse an der Beseitigung eines solchen 
ist immer da, auch wenn die Möglichkeit eines 
Unglückes noch so entfernt ist. Damit ist 
aber auch zugleich gesagt, daß das geltende 
Recht für die elektrische Industrie eine „lex 
dura‘“, ein hartes Recht ist, daß ein dement- 
sprechendes Urteil nach dem Prinzip verfahren 


neralsekretär 
Vortrag halten über: 


„Die elektrischen 


Deutschlands und ihre Sicherheit.“ 


Brände gegeben werden. 
Es werden Fahnenabzüge des 
schäftsstelle kostenfrei zu beziehen sind. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820, 


den Betrieb elektrischer 


erung. Inzwischen hat die 


würde: „fiat iustitia, pereat mundus“, d. h. : 

a Ri L? roße Umwälzungen auf dem Gebiete der Fa- 
Recht muß Recht sein und wenn die An, Brikation wie auch der Herstellung und Ein- 
darüber merinde geht. Wenn man s0 schwer- richtung von Installationen zur Folge hatten 
wiegende Folgen einer Gesetzesstelle voraus- : 


sieht, so ist es Pflicht jedes an dem Gemein- 
wohl Interessierten, zu erwägen, ob nicht durch 
technische oder gesetzgeberische Maßnahmen 
ein Ausgleich der entgegenstehenden Inter- 
essen des Grundeigentümers und der Elek. 
trizitätawerke gefunden werden kann. Ob dies 
möglich ist, und wie der Ausgleich geschehen 
soll, das zu prüfen, ist nicht Aufgabe dieser 
Darstellung. Es genügt, den bestehenden 
Rechtszustand geprüft und auf die Gefahr 
hingewiesen zu haben, die hieraus der elek- 
trischen Industrie droht. 

Rechtsanwalt F. Elsässer, Mannheim. 


daß der Verband sehr LAUNE mit Anfr 
stürmt und um Auslegung 
sucht wurde. Ferner wurde in vielen an den 


ewiesen, daß 


Unklarheiten zu beseitigen. 
schriften wurden sorgfält 
bilden bereits derartig reichhaltiges Material, 


Ob der letztgezogenen Sohlußfolgerung daß die Kommission mr 


des Herrn Verfassers nach geltendeın Recht 
unbedingt zuzustimmen ist, will ich dahin- 
gestellt lassen. Wird von den Gerichten diese 
Schlußfolgerung gezogen, 80 soheint mir unter 
Umständen nach den bestehenden Zwangs- 
entelgnungsgesetzen eine Zwan senteignung 
zugunsten dergemeinnützigen lektrizitäts- 
unternehmungen zulässig un möglich. Jeden- 
falls ist das — auch offensichtlich von dem Herrn 
Verfasser erkannte und anerkannte dringende 
Bedürfnis nach einer gesetzgeberischen gene- 
rellen Regelung, nach einem allgemeinen Elek- 
trizitätsgenetz mit Einräumung von Zwangs- 
benutzungsbefugnissen an öffentlichem und 
privatem Eigentum zu Leitungszweoken en 
entsprechende Vergütungen und Sicherheits. 
kautelen dargetan. Die stückweise Regelung 
des Telegraphenwegegesetzes könnte dazu als 
usgangspunkt dienen. $ 


SD 


VEREINSNACHRICHTEN. 


L Ankündigungen. 
Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an de i in si i 
orter n Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftststelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 

t Kuriürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Am 22, April, abends 8 Uhr, findet im 
yangenbeekchaus, No Ziegelstraße 10/1, eine 
` rA des Elektrotechnischen Vereins statt. 


beschlossen hat, sofort in eine 
bestehenden Vorschriften einzutreten. 


vornehmen zu können und zu erreichen, daß 


lange Zeit hinaus allen Anforderungen genügen, 
richten wir an alle Mitglieder die itte, weitere 
Anregungen uns baldigst (bis spätestens 1. J uli) 
zu übersenden, damit sie bei 
Vorschriften noch in Berücksichtigung gezogen 
werden können. Die Arbeiten werden naturge- 
mäß längere Zeit in Anspruch nehmen. ie 
revidierten Errichtungsvorschriften sollen, wenn 
möglich, der Jahresversammlung 1914 zur 


am 1. I. 1915 in Geltung gesetzt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Betr. Maschinennormalien-Kommission. 


Die im Vorjahre dem Ausschuß bereits vor- 
gelegte und an die Kommission zurück- 
verwiesene neue Fassung der Maschinen- 
normalien ist von der Kommission in mehreren 
Sitzungen noch einer eingehenden Durch- 
arbeitung unterzogen worden. Insbesondere 
sind hierbei die Arbeiten der J. E. C. und des 
American Institut of Electrical Engineers be- 
züglich der Erwärmung der Maschinen mit 
berücksichtigt worden und die Festsetzungen 
über die N E a sind so getroffen 
worden, daß eine möglichst große Einheitlichkeit 


Den Hau A mit den entsprechenden Bestimmungen anderer 
über Pivortrag hält Herr Dr. W. B urstyn | Länder eaoh worden ist, was für das Ausland- 

Ein eschäft von wesentlicher Bedeutung ist. Der 
> neues Verfahren zur Löschung Eotwurt wird in seiner jetzt festgelegten 


es elektrisch i : 
y en Lichtbogens und seine 
°Twendung für Unterbrecher und 
Aussohalter“. 


Das neue Verfah 
„D ren wird 
“Xperimentell vorgeführt werden. 


Ferner wird Herr P | isi 
ir rofessor Dr. Breisi 
je Mitteilung machen betreffend E 


Energieverbrauch 
1m Haushalt‘. 


Fassung, in welcher er der ahresversammlung 
zur Beschlußfassung vorgelegt werden soll, 
nachstehend bekanntgegeben. Als Termin für 
das Inkrafttreten ist der 1. I. 1914 in Aussicht 
genommen. ee 

Etwaige Äußerungen hierzu bitten wir bis 
spätestens 15. Mai an die Geschäftsstelle des 

erbandes zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


im Vortrag 
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abends 8 Uhr, 
> im Lan- 
enbeckhause, Ziegelstraße 10/11, statt. Herr 

org Dettmar wird einen 


Starkstromanlagen 


Der Vortrag wird erschöpfendes Material 
enthalten über die Verbreitung und das Wachs- 
tum der Starkstromanlagen in Deutschland; 
an Hand dieses Materials wird eine Zusammen- 
stellung und kritische Würdigung der bisher 
bekannt gewordenen elektrischen Unfälle und 


Vortrags 
hergestellt, die bis zum 30. April von der Ge- 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Betrifft: Revision der Errichtungsvorschriften. 


Die Vorschriften für die Errichtung und 
Starkstromanlagen 
bestehen seit dem Jahre 1907 ohne jede Än- 
Elektrotechnik 
bedeutende Fortschritte zu verzeichnen, welche 


Dabei entstanden aber häufig Zweifel, ob die 
Ausführung und Anwendung dieser neueren 
Errungenschaften der Technik auch den be- 
stehenden Errichtungs- und Betriebsvorschrif- 
ten voll und ganz entspricht, und so kam nn 
en be- 
er Vorschriften er- 


Verband gerichteten Zuschriften darauf hin- 
die bestehenden Vorschriften 
en neuen Errungenschaften entsprechend ver- 
vollkommnet werden müßten, um bestehende 
Alle diese Zu- 
gesammelt und 


Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften in ihrer letzten Sitzung 
i Revision der 
Um 
die Neubearbeitung mit aller Gründlichkeit 


die revidierten Vorschriften dann wieder auf 


er Revision der 


Beschlußfassung vorgelegt und wahrscheinlich 
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Normalien 
für 
Bewertung und Prüfung von elektrischen 
Maschinen und Transformatoren. 


Begriffserklärungen. 


Generator oder Dynamo ist jede um- 
laufende Maschine, die mechanische‘ in elek- 
trische Leistung verwandelt. 


Motor ist jede umlaufende Maschine, die 
elektrische in mechanische Leistung verwandelt. 


Motorgenerator ist eine Doppelmaschine, 
bestehend aus einem Motor und einem Gene- 
zu die unmittelbar miteinander gekuppeli 

nd. 


Umformer ist eine Maschine, bei der die 
Umformung elektrischer in elektrische Leistung 
in einem Anker stattfindet. 


Ständer (Stator) ist der feststehende, 
Läufer (Rotor) der umlaufende Teil einer 
elektrischen Maschine. 


Anker ist derjenige Teil einer elektrischen 
Maschine, in dem durch Umlauf in einem 
nednchen Felde oder eines magnetischen 
Feldes elektromotorische Kräfte erzeugt werden. 


Transformator ist eine Vorrichtung ohne 
dauernd bewegte Teile zur Umwandlung 
elektrischer in elektrische Leistung. 


Drehtransformator ist ein nach Art der 
Asynchronmotoren gebauter Trausformator, bei 
dem durch Verdrehung eines Ankers die Größe 
oder Phase der Sekundärspannung geändert 
werden kann. 


Wechselstrom ist Einphasenstrom und 
Mehrphasenstrom. 
Drehstrom ist verketteter Dreiphasen- 


strom. 


Spannung ist bei Zweiphasenstrom die 
Pheunung zwischen den zwei Leitern einer 
ase. 


Spannung ist bei Drehstrom die verkettete 
Spannung. 


en panning ist bei Drehstrom die 
Spannung zwischen dem Nullpunkt und je einem 
der drei Hauptleiter. 


en abaanang ist bei Asynchron- 
motoren die im offenen Sekundäranker bei 
Sıuillstand auftretende Spannung. 


Übersetzung ist bei Transformatoren das 
Verhältnis der Spannungen bei Leerlauf. 


Frequenz ist die Anzahl der Perioden in 
der Sekunde. 


Drehzahl ist die Zahl der Umläufe in der 
Minute. 


Das Voltampere ist die Einheit für das 
Produkt aus Stromstärke, in Ampere gemessen, 
Spannung, in Volt gemessen, und dem der 
Stromart entsprechenden Zahlenfaktor. 


„Abgabe“ ist die abgegebene Nutzleistung 
in Kilowatt (kW). 


„Aufnahme“ ist 
in Kilowatt (kW). 


Belastbarkeit ist 


bei Gleichstrommaschinen (Generatoren und 
Motoren) und Wechselstrommotoren: die nor- 
male Abgabe. 


bei Wechselstromgeneratoren, Transformatoren 
und solchen Synehronmotoren, die betriebs- 
mäßig mit Phasenverschiebung arbeiten, das 
Produkt aus normaler Spannung, normalem 
Strom und dem der Stromart entsprechenden 
Zahlentaktor (bei Transformatoren und Um- 
formern gemessen auf der Sekundäfrseite.) 


Leistungsfaktor (cos. y) ist das Ver- 
hältnis: 


die zugeführte Leistung 


Zahl der Watt 
Zahl der Voltampere. 
Abgabe 


Wirkungsgrad istdasVerhältnis: z nahme 


Allgemeine Bestimmungen. 
§ 1. 

Die folgenden Bestimmungen gelten allge- 
mein für Lieferungen. Sie können nur durch 
ausdrücklich vereinbarte Verträge aufgelioben 
werden. Ausgenommen hiervon sind die Vor- 
schriften über die Schilder (vgl. $S 2, 3, 5), die 
immer erfüllt sein müssen. 

Die Angaben beziehen sich stets auf die 
dem normalen Betriebe entsprechende Tempe- 
ratur. Für Spannungsmeßtransformatoren gelten 
nur die Bestimmungen über Temperaturzunahme 
und Isolation. ` | 
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Angaben auf den Schildern. 
82. 


Auf den Schildern ist anzugeben: 


Benutzungsart („Generator“, „Motor“, usw.), 
Nummer, 

Belastbarkeit 

Normale Spannung (Volt) und Schaltart, unter 


Benutzung der Zeichen: A A F me 


Normaler Strom (Ampere), 
Leistungsfaktor, 

Zulässige Betriebszeit (vgl. $$ 4—7), 
Drehzahl, 

Frequenz, 


Anlaßspannnng und Schaltart (wie oben) bei 
Asyuchronınotoren, 


Erregerspannung bei fremderregten Maschinen. 


| § 3. 

Bei Maschinen und Transformatoren mit 
veränderlicher Spannung oder Drehzahl sind die 
zusammengehörigen Grenzwerte von Leistungs- 
fähigkeit, Spaunung, Strom und Drehzahl auf 
dem Schild anzugeben. 


Betriebsart. 
8 4. 


Es sind folgende Betriebsarten zu unter- 

scheiden: 

a) der Dauerbetrieb, bei dem die Belast- 
barkeit der Maschine oder des Transfor- 
mators heliebig lange Zeit innegehalten 
werden kann, ohne daß die Temperatur und 
die Temperaturzunahme die in deu §§ 18 
und 19angezebenen Grenzen überschreiten. 

b) der kurzzeitige Betrieb, bei dem die 
Belastbarkeit der Maschine oder des Trans- 
formators nur während einer vereinbarten 


Gruppe a. 
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Feıner bei Transformatoren: 


Übersetzung, 
Kurzschlußspannung, 


Schaltart (bei Drehstrom), angegeben durch 
einen Buchstaben der oben-tehe: den Schal- 
tungsgruppen a oder b oder ce oder durch 
Schalibild. (Transformatoren der Gruppen a 
bezw. b, bezw. e können durch Verb'ndung 
gleichnamiger Klemmen parallel gescha.tet 
werden.!)) 


Bei Motoren unter 0,2 kW braucht nur an- 
gegeben zu werden: Nummer, Spannung, 
Strom, Frequenz, Drehzahl. 


1) Über weitere Abarten der Gruppe c, die rich nicht 
durch Verbindung gleiehnamiger Klemmen mit den hier 
angeführt: n Schaltungsarten der Gruppe © parallel schalten 
lassen, siebe Erläuterungen. 
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Zeit innegehalten werden kann, ohne daß 
die Temperatur und T mperaturzunahme 
die in den §§ 18 und 19 angegebenen 
Grenzen überschreiten. 


85. 

Für kurzreitigen Betrieb ist die für die Prü- 
fung vereinbarte Zeit auf dem Schil i anzugeben. 
Bei Fehlen einer Zeitangabe gilt die Belastbar- 
keit für Dauerbetrieb. 


§ 6. 

Bei Vereinbarungen für knrzzeitizen Betrieb 
gelten 10, 30, 60 oder 90 Minuten als normale 
Betriebszeiten. 

87. 


Die gleichzeitige Angabe der Belastbarkeit 
für verschiedene Betriebsarten ist zulässig. 


Kommutierung. 


88. 

Maschinen mit Kommutator müssen bei jeder 
Belastung bei eingelaufeneu Bürsten praktisch 
funkenfrei laufen, und zwar soll die Bürsten- 
stellung bei Maschinen ohne Wendepole für 
Belastunesschwauk ungen von !/¢ Last bis Vollast, 
bei Maschinen mit Weudepoleu von Leerlauf bis 
ı/, Last unverändert bleiben. Maschinen mit 
beiriebsinäß'ger Bürstenverstellung sind von 
dieser letzten Besıummung ausgenommen. 


Temperaturzunahme. 


$ 9. 


Die Temperaturzunahme von Maschinen 
und Transformatoren ist bei Belastung mit der 
normalen Leistung zu messen : 


1. Bei Dauerbetrieb nach Eintreten einer 
annäher«d gleichbleibenden Überteinperatur, 
iedoch bei Maschinen spätestens nach 10 
tunden. 


2.Bei A es Betrieb vomkaltenZustand 
(Temperatur der Umgebung) ausgehend nach Ab- 
lauf der auf demSchild angegebenen Betriebszeit. 


$ 10. 


Bei der Promag auf Temperatur und 
Temperaturzunahme dürfen die betriebsmäßig 
vorgesehenen Uınhüllungen, Abdeckungen 


Ummantelungen usw. nicht entfernt, geöffnet 
oder erheblich geändert werden. 


sl. 


Eine etwa durch den praktischen Betrieb 
hervorgerufene und bei der Konstruktion in 
Rechnung gezogene Kühlung darf bei der 
Prüfung nachgeahmt werden, jedoch ist es 
nicht zulässig, bei Straßenbahnınotoren den 
durch die Fahrt erzeugten Luftzug bei der 
Prüfung künstlich herzustellen. 


$ 12. 


Als „Temperatur der Umgebung: gilt der 
Mittelwert der während des letzten Viertels der 
Versuchszeit in regelmässigen Zeitabschnitten 
zu wmessenden Temperatur der umgebenden 
Luft in Höhe der Maschinenmitte und in etwa 
l m Entfernung von der Maschine. 


§ 13. 


Bei Maschinen und Transformatoren mit 
künstlicher Luftkühlung gilt als „lemperatur 
der Umgebung“ die Temperatur der zuströ- 
ınenden Luft, gemessen beim Eintritt in die 
Maschine oder den Transformator. 


Bei Maschinen und Transformatoren mit 
Kühlung durch Flussigkeiten gilt als „Temperatur 
der Umgebung“ die Temperatur des zuströmen- 
den Kuhimitiels. 


Findet außer der Wasserkühlung noch eine 
nennenswerte Kühlung durch Luft statt ız. B bei 
Wellblechkasten), s0 gilt als „Temperatur der 
Umgebung“ die Endtemperatur, aui welche sich 
die Maschine oder der Transformator unerregt 
unter der Einwirkung des Kühlmittels einstellt. 


§ 14. 


Wird ein Thermometer zum Messen der 
Temperatur verwendet. so muß füreine möglichst 
gute Wärineleitung zwischen diesem und dem 
zu messenden Maschinenteil gesorgt werden, 
z.B darch Stanniolumhüllung. Zum Vermeiden 
von Wärineverlusten wird außerdein die Kugel 
des Thermometers und die Meßstelle gemeinsam 
mit einem schlechten Wärmeleiter (trockener 
Putzwolle und dergl.) überdeckt. Bei der Kon- 
struktion der Maschine ist soweit wie möglich 
darauf Rücksicht zu nehmen, daß ein Thermo- 
meter leicht an die Stellen zu bringen ist, deren 
Temperatur gemäß $ 15 zu messen ist. 


8 15. 
Alle Teile von Maschinen werden mittels 
Thermometer auf ihre Temperatur und 
Temperaturzunahme untersucht, mit Ausnahme 


der mit Gleichstrom erregten Feldspulen und 
aller ruhenden Wieklungen. 


Bei thermometrischen Messungen sind, 80- 
weit wie möglich, jeweilig die zugänglichen 
Punkte höchster Temperatur zu ermitteln, und 
die dort gemessenen Temperaturen sind maß- 
gebend. 


8 16. 

Die Temperatur der mit Gleichstrom er- 
regten Feldspulen und aller ruhenden Wick- 
lungen bei Generatoren und Motoren ist aus 
der Widerstandszunahme zu bestimmen. Für 


den Teinperaturkoeftizienten gilt folgende 
Tabelle: 


—— 


17. April 1918. 


Anfangstempcratur, 
hei der der (kalte) 
Widerstand gemessen 


Temperatur- 
Koeffizient 


wurdo 
0° C 0,00 427 
5°, 0,00 417 
10° „ 0,00 409 
15° , 0,00 401 
205 0,00 393 
20° „ 0,00 385 
30° „ 0,00 378 
30° „ 0,00 371 
40° „ 0,00 364 
Neben der Temperaturmessung durch 
Widerstandszunahme kann zur Ermittelung 
örtlicher Erwärmung Thermometermessung 


angewendet werden. 

Sind an verschiedenen Teilen einer 
Wicklung (z. B. Nut und Wickelkopf) verschie- 
dene Isoliermaterialien verwendet, so gilt bei 
der Thermometermessung für jeden Teil die 
seinem Isoliermaterial nach $ 18 zugeordnete 
Temperaturgrenze und Temperaturzunahme 
als zulässig. 

S 17. 


Die Temperatur der Wicklungen von Trans- 
formatoren ist aus der Widerstandszunahme zu 
bestimmen. (Temperaturkoeffizient siehe y 16.) 
Neben der Temperaturmessung durch Wider- 
standszunahme kann zur Ermittelung örtlicher 
A Thermometermessung angewendet 
werden. 


8 18. 
Die höchsten zulässigen Tempera- 
turen sind in Spalte 1 angeführt. 


Es wird angenommen, daß die Temperatur 
der Umgebung 35° C nicht überschreitet. 

Dementsprechend dürfen die Temperatur- 
zunahmen die in Spalte 2 aufgeführten Werte 
nicht überschreiten. 


l 2 
ö Höchste 
Tem- ` Tem- 
peratur peratur- 


zunabme 


a) an Wicklungen, u. zw. | 


an ruhenden Gleichstroın- 
Magnetwicklungen bei Iso- 
lierung durch | 

unimprägn. Baumwolle . 


Hu 9 
imprägn. Baumwolle, 

Papier, Emaille... . . 
Asbest, Glimmer 
deren Präparate . 


an Transformatoren 
lsolierung durch 


unimprägn. Baumwolle 
in Luft... . . Sa a 
imprägn. Baumwolle, 
Papier, Emaille in Luft 
Baumwolle, Papier in Ol 
Asbest, Glimmer und 
deren Präparate . . .. 
Öl an der Obertläche . 
an umlaufenden Wicklun- | 
ven oder in Nuten einge- i 
betteten Wechselstrom- 
wicklungen bei Isolierung 
durch 
uniwprägn. Baumwolle . 
imprägn. Baumwolle, 
Papier, Emaille. . . . . 
Baumwolle, Papier, 
Emaille mit Füllmasse 
innerhalb der Nuten. . 
Asbest, Glimmer und 
deren Präparate. ... 


b) an Kommutatoren und 
schleifringen. ...... 


c) an Eisen von Generatoren 
und Motoren, in das Wick- 
lungen eingebettet sind, 
je nach Isolierung der 
Wicklung die Werte 
Unter a); Ä 

l) an Lageın ... 2.2... 


60° 
80 ° 
bei 


5° 530° 


0° 
70° 


95° 
105 ° 


80° 
60° 


115° 
95° 


DI 


SO O 4 


819. 

Bei Maschinen und Transformatoren für 
Bahn- und Kraftfahrzeuge dürfen die nach ein- 
stündigem ununterbrochenen Betriebe unit 
normaler Belastung im Versuchsraum ermittelten 

emperaturen ad Temperaturzunahmen die in 
Ñ 18 angegebenen Werte nm 290° C überschreiten. 
Ausgenommen hiervon sind die Lager. 


Materialien weschichtet sind, gilt die untere 
Grenze. 


$ 21. 


‚ Bei dauernd kurzgeschlossenen isolierten 
Wicklungen dürfen die in $ 18 angegebenen 
Werte um 10° C überschritten werden. 


Überlastung. 
S 22. 


Mit der Einschränkung, daß Ueberlastungen 
nur so kurze Zeit dauern Oder nur bei solchem 
Temperaturzustand der Maschinen und Trans- 
formatoren vorgenommen werden dürfen, daß 
die höchsten zulässigen Temperaturen dadurclı 
nieht überschritten werden, müssen Maschinen 
und Transformatoren in den folgenden Grenzen 
überlastbar sein: 


2350/, während 1! Stunde, 
Generatoren | wobei bei Synchronma- 
Motoren schinen der Leistungsfaktor 
Umformer nicht unter dem auf dem 
Transformatoren | Schilde verzeichneten Werte 

anzunehmen ist. 

Ä 40%, während 3 Minuten, 
we wobei für Motoren die nor- 
Transformatoren male Kleminenspannung ein- 


zuhalten ist. 


S 23. 


In bezug auf mechanische Festigkeit müssen 
Maschinen, die betriebsmäßig mit annähernd 
gleichbleibender Drehzahl arbeiten, leerlaufend 
eine um 15°, erhöhte Drehzahl 5 Minuten 
lang aushalten. 

§ 24. 


Die normale Spannung von Generatoren muß 
bei normaler Drehzahl bis zu 15 /, Überlastung 
aufrecht erhalten werden können, wobei der 
Leistungsfaktor bei Wechselstromgeneratoren 
nicht unter dem auf dem Schilde verzeichneten 
Werte anzunehmen ist. 


8 25. 

Die Prüfung soll nur die mechanische und 
elektrische Überlastbarkeit ohne Rücksicht 
auf Erwärmung feststellen und deshalb bei 
solcher Tempora beginnen, daß die höchsten 


zulässigen Temperaturen nicht überschritten 
werden. | 
Isolation. 
S 26. 


Die Messung des Isolationswiderstandes 
wird nicht vorgeschrieben, wohl aber eine Prü- 
fung auf Isolierfestigkeit (Durchschlagsprobe). 
Maschinen und Transformatoren müssen im- 
stande sein, eine solche Probe mit der in 
folgendem festgesetzten Spannung auszuhalten. 
Die Dauer der Prüfung mit der vollen Prüf- 
spannung beträgt 1 Minute. 

Maschinen und Transformatoren für Span- 
nungen von 40 bis 5000 V sollen mit dem 
2!/„fachen der normalen Spannung, jedoch nicht 
mit weniger als 1000 V geprüft werden. Ma- 
schinen und Transformatoren für Spannungen 
von 5000 bis 7500 V sind mit normaler 
Spannung + 7500 V zu prüfen. Von 7500 bis 
50000 V beträgt die Prüfspannung das 2-fache. 
Für Spannungen über 50000 V sind besondere 
Vereinbarungen zu treffen. Maschinen und 
Transformatoren für weniger als 40 V sind 
mit wenigstens 100 V zu prüfen. Die Prüf- 
spannung kann entweder durch eine fremde 
Stroinyuelle oder die zu prüfende Maschine 
oder den zu prüfenden Transformator selbst 
erzeugt sein. | 

Die Prüfung ist möglichst bei warmem Zu- 
stand der Maschine oder «des Transformators 
vorzunehmen. 

Die Spannung ist allmählich zu steigern. 

Obige Angaben über die Prüfspannung 
gelten unter der Annahme, daß die Prüfung 
mit Wechselstrom von annähernd sinusförmiger 
Kurve vorgenommen wird und beziehen sich 
auf effektive Werte. 


$ 27. 


Die angegebenen Prüfspannuugen beziehen 
sich auf die Isolation der Wicklungen gegen 
Körper sowie die Isolation elektrisch getrennter 
Wicklungen gegeneinander. In letzterem Fall 
ist bei Wicklungen verschiedener Spannung 
immer die höchste sich ergebende Prüfspannung 
anzuwenden. ` 


Zwei elektrisch verbundene Wicklungen 
verschiedener Spannung sind mit der höheren 
Prüfspaunung gegen Körper zu prüfen. (Vergil. 
auch S 50.) 


t 
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$ 20. § 29. 
Bei Isolierungen, die aus verschiedenen Sind Maschinen oder Transformatoren 


hintereinander geschaltet, so sind die vorbun- 
denen Wicklungen außer nach $28 mit einer der 
Spannung des ganzen Systems entsprechenden 
Prüfspannung gegen Erde zu prüfen. 


$ 30, 


Ist eine Wicklung betriebsmäßig mit dem 
Körper leitend verbunden, so soll die Prüf- 
spannung möglichst durch die zu prüfende 
Maschine oder den zu prüfenden Transformator 
selbst erzeugt werden. Die Prüfung ist dann 
in betriebsmäßiger Schaltung vorzunehmen. 

Wird die Prüfung auf Isolierfestigkeit aus- 
nahmsweise mit fremder Stromquelle ausge- 
führt, so richtet sich die Prüfspannun nach 
der größten E die an irgendeinem 
Punkt der Wicklung gegen Körper im Be- 
triebe auftreten kann. Die Verbindung der 
Wicklung mit dem Körper ist bei dieser Prü- 
fung zu unterbrechen. 


$ 31. 

Für Magnetspulen mit Fremderregung be- 
trägt die Prüfspannung das Dreifache der Er- 
regerspannung, jedoch mindestens 1000 V; 
für Sekundäranker von Asynchronmotoren die 
zweieinhalbfache Anlaßspannung, jedoch min- 
destens 100 V. Kurzschlußanker brauchen 


nicht geprüft zu werden. 


S 32. 

Maschinen ‘und Transformatoren sollen 5 
Minuten lang eine um 30°, erhöhte Betriebs- 
spannung aushalten können. Durch diese Prü- 
fung soll nur festgestellt werden, ob die Iso- 
lierfestigkeit der Windungen gegeneinander 
für die normale Betriebsspannung ausreicht, 
jedoch nicht, ob die Isolierung den (z. B. beim 

inschalten ohne Schutzschalter auftretenden) 
Überspannungen standhalten kann. 


Wirkungsgrad. 
S 33. 

Bei Angabe des Wirkungsgrades ist die 
Methode zu nennen, nach welcher er bestimmt 
werden soll, oder bestimmt wurde, wozu ein 
Hinweis auf den entsprechenden Paragraphen 
dieser Vorschriften genügt. 

Der Wirkungsgrad istunter Berücksichtigung 
der Betriebsart (vergl. §§ 4 bis 7) anzugeben. 

Wenn bei Wechselstroınmotoren und Trans- 
forınatoren nichts besonderes vereinbart ist, so 
braucht der angegebene Wirkungsgrad nur 
beim Anschluß an eine Stromquelle mit ange- 
näherter Sinuskurve und bei symmetrischen 
Mehrphasensystemen erreicht zu werden. 

Der Wirkungsgrad ohne besondere Angabe 
der Belastung bezieht sich auf die Belastbarkeit. 

Die für Felderregung nötige sowie die im 
Feldregler und in der Erregermaschine verlorene 
Leistung ist als Verlust in Rechnung zu ziehen. 

Wird künstliche Kühlung verwendet, so ist 
bei Angabe des Wirkungsgrades zu bemerken, 
ob die für die Kühlung erforderliche Leistung 
als Verlust mit in Rechnung gezogen ist. Fehlt 
eine derartige Bemerkung, so versteht sich der 
Wirkungsgrad mit Einschluß dieser Verluste. 

SH 

Bei Generatoren, Synchronmotoren, Uin- 
formern und Transformatoren gilt, sofern nichts 
anderes angegeben ist, der Wirkungsgrad für 
den Leistungsfaktor 1. 

Bei Angabe des Wirkungsgrades für mehrere 
Werte des Leistungsfaktors ist auch die zu 
jeden Wert gehörige Leistung zu nennen. 


Fehlt diese Angabe, so vilt als Vollast die 
Belastbarkeit bei cos. T= Tai st die 


S 35. 
Bei Be von Garantien für einen aus 
mehreren Gliedern bestehenden Maschinensatz 


ist die Angabe des Wirkungsgrades der ein- 
zelnen Teile nicht notwendig. 


Methoden zur Bestimmung des Wirkungs- 
grades. 
S 36. 
© Leerlauf- und Kurzschlußmethode 
für Transformatoren: Bei normaler Frequenz 


werden die Leerlaufverluste bei normaler 
EMK, und die Kurzschlußverluste bei nor- 
malem Strom gemessen. Die Summe dieser 


Verluste und der Abgabe ergibt die Aufnahme. 


Ss 37. 

Die direkte elektrische Methode 
Diese Methode kann angewendet werden bei 
Motorgeneratoren, Umformern und Drelitrans- 
formatoren, indem man die Aufnahme und die 
Abgabe durch elektrische Messungen ermittelt 


454 


§ 38. 

Die indirekte elektrische Methode: 
Sind2 Maschinen gleicher Belastbarkeit, Type und 
Stromart vorhanden, so werden sie mechanisch 
und elektrisch derart gekuppelt, daß die eine 
als Generator, die andere als Motor läuft. 


Die für den Betrieb erforderliche Leistung 
kann mechanisch oder elektrisch zugeführt 
werden und entspricht der Summe der in bei- 
den Maschinen auftretenden Verluste. 


Die Stromstärke beider Maschinen wird so 
eingestellt, daß ihr Mittelwert gleich dem Nor- 
malstrom ist. 


Die einzelnen Wirkungsgrade werden be- 
rechnet, indem die zugeführten Verluste ein- 
schließlich der Erregung zu gleichen Teilen auf 
die beiden Maschinen verteilt werden. 


‚ Die in Hilfsapparaten und Leitungen sowie 
die in einer Riemenübertragung auftretenden 
Verluste sind zu berücksichtigen. 


Die Methode kann auch für 


Transfor- 
matoren angewendet werden. 


§ 39. 


Die direkte mechanische Methode. 
Sie besteht in der direkten Messung der me- 
chanischen und elektrischen Leistung und ist 
für Generatoren und Motoren anwendbar. Die 
mechanische Leistung wird durch Dynamometer 
oder Bremse bestimmt. 


8 40. 


~ Die indirekte mechanische Methode. 
Sie besteht in der Messung der mechanischen 
Leistung mittels eines Generators oder Motors 
von entsprechender Belastbarkeit, dessen 
Wirkungsgrad bei den verschiedenen Be- 
lastungen bekannt ist. 


Wird hierbei Riemenübertragung verwendet, 


so ist der dadurch entstehende Verlust zu be- 
rücksichtigen. 


Methoden zur Bestimmung des Wirkungsgrades 
durch Verlustmessung. 


Wenn die Bestimmung des Wirkungsgrades 
($ 37-40) nicht oder nicht mit genügender 
Genauigkeit möglich ist, so sind für Garantie 
und Messung die meßbaren Verluste zugrunde 
zu legen, d. h. es wird der Wirkungsgrad 
aus den meßbaren Verlusten bestimmt, wobei 


die zusätziichen Verluste unberücksichtigt 
bleiben. (Näheres siehe Erläuterungen.) 
8 4l. 


Leerlaufsmethode: An der in eingelau- 
fenem Zustand als Motor leerlaufenden Maschine 
mißt man bei normaler Spannung und Drehzahl 
die Verluste, die infolge von Luft-, Lager- und 
Bürstenreibung sowie im Eisen auftreten. Die 
Änderung dieser Verluste mit der Belastung 
wird nicht berücksichtigt. Durch elektrische 
Messungen und Umrechnungen wird der Ver- 
lust durch Stromwärme in Feld-, Anker-, 
Bürsten- und Übergangswiderstand bei ent- 
sprechender Belastung ermittelt. 


Die Summe dieser Verluste wird als „meß- 


barer Verlust“ bezeichnet. Als Wirkungsgrad gilt 
dann das Verhältnis: 


____ Abgabe O 
Abgabe + meßbare Verluste 
adar Aufnahme — meßbare Verluste l 
Aufnahme 


Bei Bestimmung der meßbaren Verluste ist 
auf den warmen Zustand der Maschine, und 
bezüglich des Ueberganeswiderstandes auf die 
Bewegung und richtige Stromstärke Rücksicht 
zu nehmen. Bei Asvnchronniotoren können 
die Verluste im Sekundäranker anstatt durch 
Widerstandsmessungen durch Messung der 
Schlüpfung bestimmt werden. 


S 42. 


Hilfsmotorimethode: Stellen sich der Er- 
mittlung der Verluste nach § 41 Schwierigkeiten 
entgegen, so kann der Leerlaufsverlust durch 
einen Hilfsmotor festgestellt werden. Man ınibt 
die Aufnahme des antreibenden Motors bei 
normaler Spannung und Drehzahl der zu 
untersuchenden Maschine und zieht davon die im 
Hiltsmotor sowie die in der etwa angewendeten 
Rieimenübertragung entstehenden Verluste ab. 

Die Verluste im Hilfsmotor werden nach 


41 bestimmt und der Wirkungsgrad wird, wie 
ort angegeben, berechnet. 
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Die bei der Belastun 
Maschine auftretenden Verluste durch Strom- 
wärme werden wie in $ 41 berücksichtigt. — 


§ 4. 

Wenn bei Maschinen, die mit dem Antriebs- 
motor direkt unbe sind, eine Verlust- 
messung erforderlich ist, und die Methoden der 
SS 41 und 42 nicht anwendbar sind, so kann 
bei Kolbenmaschinen die Indikatormethode, bei 
Dampfturbinen die Kondensatwägung ange- 
wendet werden, die jedoch beide nicht sehr 
genau sind. Näheres siehe Erläuterungen. 


S dt 


Trennungsmethode: Bei Maschinen, die 
nur unter Benutzung von fremden Lagern ar- 
beiten können, ist der Wirkungsgrad ohne Be- 
rücksichtigung der Luft- und Lagerreibung in 
folgender Weise zu bestimmen: Die Eisen- 
verluste werden elektrisch festgestellt dadurch, 
daß die Maschine, in ähnlicher Weise wie bei 
der Leerlaufsmethode als Motor laufend, unter- 
sucht wird. Uın den Verlust für Luft, Lager- 
und Bürstenreibung von den Eisenverlusten 
trennen zu können, ist in folgender Weise zu 
verfahren: Die Maschine muß bei mehreren ver- 
schiedenen Spannungen mit normaler Drehzahl 
in eingelaufenem Zustande untersucht werden. 
Diese Beobachtungswerte sind graphisch auf- 
zutragen, und es ist die erhaltene Kurve so zu 
verlängern, daß der bei der Spannung „Null“ 
auftretende Verlust ermittelt werden kann. 
Dieser Wert gibt den Reibungsverlust an und 
ist von dem bei normaler Spannung beobachte- 
ten Leerlaufsverlust in Abzug zu bringen. Der 
Rest ist als Eisenverlust anzusehen. Die Bürsten- 
reibungsverluste sind besonders zu messen. Die 
Berechnung des Wirkungsgrades erfolgt dann 
nach § 41. 


Spannungsänderung. 


§ 45. 


Unter Spannungsänderung eines fremd er- 
regten Generators versteht man die Anderung 
der Spannung, welche eintritt, wenn man bei 
normaler Klemmenspannung den auf dem 
Schild angegebenen Ankerstrom abschaltet, 
ohne Drehzahl und Erregeistroın zu ändern. 

Ändert sich dıe Drehzahl während des Ver- 
suchs, so ist dies durch Rechnung zu berück- 
sichtigen. 


§ 46. 


Unter der Spannungsänderung eines selbst- 
erregten Generators versteht man die Änderung 
der Spannung, die eintritt, wenn man bei nor- 
maler Klemmenspannung den auf dem Schild 
angegebenen Ankerstrom abschaltet, ohne Dreh- 
zahl und Stellung des Feldreglers zu ändern. 


S 47. 
Unter der Spannungsänderung eines Gene- 
rators mit gemischter Erregung (Compound- 
Maschine) versteht man die Differenz zwischen 
der höchsten und der niedrigsten Spannung, die 
ermittelt werien, wenn man den Verlauf der 
Spannung zwischen Vollast und Leerlauf unter 
sinng-mäßer Berücksichtigung der §§ 45 und 46 
aufnimmt. 


§ 48. 


Wird die Spannungsänderun 
stromgeneratoren für induktive Belastung ohne 
Nennung des Leistungsfaktors augegeben, so 
bezieht sich die Angabe auf cos p = 0,8. 


von Wechsel- 


§ 49. 


Bei Transformatoren ist sowohl der Ohm- 
sche Spannungsverlust als auch die Kurzschlubß- 
spannung bei normaler Stromstärke anzugeben 
beides auf den Sekundärkreis bezogen. 

Es ist zulässig, die Kurzschlußspannung bei 
einer von der normalen nicht allzusehr abwei- 
chenden Stromstärke zu messen und proportio- 
nal auf normale Stromstärke umzurechnen. 


Anhang. 


Es emptiehlt sich, bei Neuanlagen und in 
Preislisten die folgenden Werte für Frequenz, 
Drehzahl und Spannung möglichst zu berück- 
sichtigen. 


Die Frequenz soll 50 sein. 


Die Drehzahl bei Maschinen soll 
folgender Tabelle abgestuft werden. 


nach 


in der zu messenden Ä 
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Drehzahl des Generators, 


aR i Synchronmotors, 
vei Wechse leerlaufenden Asynchron- 
strom 


oder Gleichstrommotors 


2 3000 

4 1500 

6 1000 

8 750 
10 600 
12 500 
16 375 
20 300 
24 250 
28 214 
32 188 
36 166 
40 150 
48 125 
56 107 
64 94 
72 83 
80 75 


Die Spannung soll sein 
bei Gleichstrom-Motoren: 110, 220, 440, 500, 750 V, 


bei Wechselstrom-Motoren und auf der Primär- 
seite von Transformatoren: 120, 220, 380, 500, 
1000, 2000, 3000, 5000, 6000 V. 


Die Anlaßspannung bei Asynchron- 
motoren soll bei Motorleistungen bis ein- 
schließlich 20 kW 250 V gegen Erde nicht 
überschreiten. 


Il. Sitzungsberichte. 
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Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


Vereinsversammlung 
am Dienstag, den 18. März 1913. 


Vorsitzender: 
Dr. Paul Meyer. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Vorsitzender: Sind Einwendungen gegen 
den letzten Sitzungsbericht zu machen ? a 
dies nicht der Fall ist, gilt das Protokoll für 
festgestellt. l 

Gegen die in der letzten Sitzung Ange- 
meldeten sind Einsprüche nicht erhoben wor- 
den. Die damals Angemeldeten sind daher als 
Mitglieder aufgenommen worden. 

12 Neuanmeldungen sind eingegangen, das 
Verzeichnis derselben liegt aus. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
hat eine Anzahl von Sonderabdrücken einge- 
sandt über die Arbeiten der Draht- und Kabel- 
kommission, der Kommission für Schwach- 
stromanlagen, der Hochspannungskommission 
und der Schaltapparatekommission mit der 
Bitte um Rückäußerung. Die Arbeiten sind 
auch auf S. 280 u. 306 der „ETZ“ abgedruckt. 
Da eine größere Anzahl von Mitgliedern des 
Vereins in den betreffenden Kommissionen 
vertreten ist, so hat der Ausschuß beschlossen, 
von einer offiziellen Stellungnahme zu diesen 
Arbeiten Abstand zunehmen. Dagegen steht es 
den einzelnen Mitgliedern selbstverständlich 
frei, sich zu diesen Arbeiten zu äußern. Der 
Verband ersucht, derartige Äußerungen bis 
spätestens zum 15. April einzusenden. 

Ferner teile ich noch mit, daß der Vor- 
stand beschlossen hat, zu dem zur Förderung 
der Arbeiten der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt ins Leben gerufenen ‚„Helm- 
holtzfonds‘‘ !) einen Beitrag von 3000 M zu 
leisten. 

Ich erteile nunmehr das Wort Herrn 
Dipt.-na. Erich Wetzel zu seinem angemelde- 
ten Vortrag über „Die metallographische 
Untersuchung der Metalle und Le- 
gierungen‘“. 

Die Vorgänge bei der Erstarrung der 
gegossenen metallischen Stoffe sind Kri- 
stallisationsvorgänge, die nach bestimmten 
Gesetzen der physikalischen Chemie ver- 
laufen. Den infolge der Kristallisation ent- 
standenen Aufbau der einzelnen Kristall- 
körner nennt man das Kleingefüge oder 
den Gefügeaufbau des metallischen Stof- 
fes; ihre Gresamtanordnung heißt Erstar- 
rungsgefüge. Das Kleingzefüge ist wesent- 
lich abhängig von der Abkühlungsgeschwin- 
digkeit und wird durch etwaige weitere 
Verarbeitung der Stoffe verändert. Mit 
der Veränderung des Kleinzefüges ändern 
sich gleichzeitig die chemischen und physt- 


1) ETZ“ 1012, 8. 1041. 
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10 Uhr vormittags bis 11 Uhr abends dauerten, 
durften die Autoren nur kurze Inhaltsangaben 
ihrer Vorträge machen. Die Redezeit der cin- 
zelnen Diskussionsredner war strikt auf 3 Min 
beschränkt, und auf diese Weise gelang es 
wirklich, eine eingehende und sachliche Dis- 
kussion des ganzen Gebietes herbeizuführen. 

Der Vortragende berichtete dann über 
Einzelheiten der Verhandlungen. Von beson- 
derem Interesse waren die eingehenden Unter- 
suchungen über den Einfluß der Lufttempera- 
tur auf die Erwärmung. Es hat sich gezeigt, daß 
bei Kapselmaschinen, die sich hauptsächlich 
durch Strahlung abkühlen, tatsächlich ein be- 
deutender Einfluß stattfindet; es wurde z. B- 
festgestellt, daß die Temperaturzunahme einas 
30 PS-Kapselmotors bei — 3°C Raumtempera- 
tur um 18° höher ist als bei 309 Raumtempera- 
tur. Dagegen war bei offenen Maschinen der 
Unterschied verschwindend klein. 

Ferner wurde über eingehende Untersuch- 
ungen über den Einfluß von Luftdruck und 
Luftfeuchtigkeit auf die Erwärmung von Ma- 
schinen berichtet. Besonders sind die Unter- 
suchungen über den Luftdruck von Interesse, da 
sie zeigen, welche Korrektionen für die Erwär- 
mung von Maschinen in Frage kommen, die in 
größerer Höhe verwendet werden sollen. Ferner- 
hin wurde eingehend diskutiert über die Größe 
der beim Betriebe von Maschinen auftretenden 


kalischen Eigenschaften des metallischen 
Stoffes. Die Wissenschaft, die sich mit der 
Festlegung der Gesetzmäßigkeiten all der 
chemisch-physikalischen Vorgänge bei der 
Erstarrung. Abkühlung und Weiterverarbei- 
tung der Metalle und Legierungen befaßt, 
ist die „Metallographie‘. Die Ergebnisse 
dieser Forschung ermöglichen es in sehr 
zahlreichen Fällen, festzustellen: 


l. ob und welche Art von Material- 
fehlern vorliegen; 

2. ob und welche Art von Behandlung 
ein Material erfahren hat; 

3. ob und durch welche Art von Be- 
handlung die Eigenschaften ungünstig 
beeinflußt sind; 

4. ob und duroh welches Verfahren et- 
waige Verschlechterung des Materials 
rückgängig gemacht werden kann. 


Grunderfordernis zur Aufklärung dieser 
Fragen ist die Gefügeuntersuchung. Sie 
geschieht durch Beobachtung geschliffener, 
polierter und geätzter Flächen zunächst 
mit unbewaffnetem Auge, dann unter Zu- 
hilfenahme des Mikroskopes. 

Der Vortragende gab an Hand zahl- 
reicher Lichtbilder interessante Beispiele 
derartiger metallographischer Untersuchun- 


gen von Kupfer, Bronze und Eisen; er 
zeigte, wie der Ingenieur die Resultate | sogenannten zusätzlichen Verluste und die 
soloher Untersuchungen mit Erfolg benutzen | Möglichkeit ihrer Messung, ferner über Bürsten- 


reibungs- und Bürstenübergangsverluste, künst- 
liche Belastung von Maschinen, über die Span- 
nungsänderung von Wechselstrommaschinen 
und ihre Messung und über den Einfluß der 
Kurvenform von Wechselstreommaschinen bei 
Betrieb auf lange Fernleitungen. Schließlich 
kam noch die Anwendung des ‚Kilowatt‘ als 
Einheit der mechanischen Leistung zur Dis- 
kussion; es besteht Aussicht, daß man in 
Amerika dem bei uns gegebenen Beispiele 
folgen wird. 

Die Verhandlungen werden seitens der 
Deutschen Maschinennormalien-Kommission 
auf Grund des Berichtes des Vortragenden ein- 
gehend gewürdigt werden; andererseits hatte 
auch der Vortragende bei der amerikanischen 
Versammlung vielfach Gelegenheit, den von 
der Deutschen Maschinennormalien-Kommis- 
sion in verschiedenen Fragen eingenommenen 
Standpunkt klarzulegen, und es ist deshalb 
zu hoffen, daß dieses Zusammenarbeiten der 
beiden Länder auf dem Gebiete der Maschinen- 
normalien gute Früchte tragen wird. 

In der Diskussion wies Herr Geheimrat 
Strecker darauf hin, daß gerade in bezug auf 
die Erwärmungsmessung von Maschinen noch 
manche Frage der Lösung harre, und regte 
dabei an, der Elektrotechnische Verein möge 
für wissenschaftliche Untersuchungen auf die- 
sem Gebiete Mittel zur Verfügung stellen, etwa 
in Form von Preisaufgaben. Herr Dr. Binder 
machte in Zusammenhang hiermit auf das von 
ihm verfaßte Buch über die Erwärmung elek- 
trischer Maschinen aufmerksam. 

- Vorsitzender: Das Wort wird nicht mehr 
gewünscht; ich möchte zunächst Herrn Ge- 
heimrat Strecker danken für die Anregung, 
die er dem Verein zur Stellung einer Preis- 
aufgabe gegeben hat. Er hat selbst schon ge- 
sagt, daß die Erfahrungen, die der Verein s. Zt. 
hiermit gemacht hat, nicht gerade ermutigend 
sind, aber immerhin kann man es noch einmal 
versuchen. Herr Generalsekretär Schüler 
wird so liebenswürdig sein, den Vorschlax von 
Herrn Strecker in geeigneter Form zum Aus- 
druck zu bringen. Was mich besonders inter- 
essiert hat bei den Ausführungen des Herru 
Schüler, war, daß die Amerikaner in der 
Ausnutzung des Materials nicht so weit ge- 
angen sind wie wir. Es ist dies wieder ein 
eweis, daß die amerikanische Fabrikation, 
die in höherem Maße die Arbeit ausnutzt, an 
Material im allgemeinen bei weitem nicht so 
spart wie wir. Sie haben Ihrem Dank Herrn 
Schüler gegenüber schon Ausdruck gegeben, 
so möchte ich ihn von dieser Stelle aus wieder- 
holen, und kann auch ein gewisses Gefühl des 
Stolzes für unsern Verein nicht unterdrücken, 
daß es unser Generalsekretär war, der als 
Träger dieser wichtigen Aufgabe für den Ver- 
band nach drüben entsandt worden ist. 


kann, um wichtige Kenntnisse über das 
Verhalten der von ihm benutzten Baustoffe 
zu erlangen. 

In der Diskussion richtete Herr Zehme 
die Anfrage an den Vortragenden, ob Aus- 
sicht vorhanden sei, die bekannte Riffelbildung 
an Eisenbahnschienen, für die bekanntlich 
eine befriedigende Erklärung immer noch nicht 
gefunden sei, durch metallographische Unter- 
suchung des Schienenmaterials aufzuklären. 
Er selbst sei seit vielen Jahren der Ansicht, 
daß diese Riffelbildung eine Folge der im 
WalzprozeßB entstehenden Verquetschungen 
des Schienenstahls sei, doch ließe sich das 
wohl nur mittels des metallographischen Ver- 
fahrens feststellen. Der Vortragende erwiderte, 
daß diesbezügliche Untersuchungen schon aus- 
geführt worden seien, die aber noch nicht zu 
einem befriedigenden Erfolg geführt haben. 

Der Vortrag wird in einem späteren Heft 
des „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


Vorsitzender: Das Wort wird nicht mehr 
gewünscht. Es scheint mir, daß die Wissen- 
schaft, in die uns der Herr Vortragende heute 
einzuführen versuchte, manches Licht auf die 
Fragen wirft, mit denen wir in der Praxis zu 
rechnen haben. Ich glaube, wir können dem 
Herrn Vortragenden unseren Dank nicht besser 
zum Ausdruck bringen, als indem wir ihm 
wünschen, daß er noch recht regen Anteil 
an den auch im Interesse unserer Wissenschaft 
liegenden Erfolgen der Metallographie haben 
möge. 
Dann bitte ich Herrn Generalsekretär 
Schüler, uns den zugesagten Bericht über 
die Verhandlungen des American Institute of 
Electrical Engineers (A. I. E. E.) zu machen, 
denen er im Auftrage des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker beigewohnt hat. 


Bericht. 


Vom 26. bis 28. Februar hat eine außer- 
ordentliche Hauptversammlung des A. I. E. E. 
stattgefunden, die sich ausschließlich mit 
Fragen der Erwärmung, der Verluste und Ver- 
lustmessung an elektrischen Maschinen be- 
schäftigte.e An dieser Versammlung hat der 
Vortragende auf Wunsch der Maschinennor- 
malien-Kommission des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker teilgenommen. Die Vereini- 
gung Deutscher Elektrizitätsfirmen hat die 
Mittel für seine Reise zur Verfügung gestellt. 

‚ Das A.I.E.E. ist gegenwärtig (ebenso 
wie der V.D.E.) mit einer Neubearbeitung 
seiner Maschinenormalien beschäftigt. _ Die 
Neubearbeitung wird sich in erster Linie 
darauf erstrecken, daß die jetzt verlangte hohe 

erlastbarkeit der Maschinen in Fortfall 
kommt. Auch wird die zulässige Temperatur, 
die bis jetzt wesentlich niedriger war, als die 


durch die Deutschen Normalien zugelassene, ‘ as 
voraussichtlich etwas erhöht werden Um die Der ee 
herrschende Stimmung über diese Punkte . Schuler. 
kennen zu lernen und weitere Kreise zu Wort 

kommen zu lassen, wurde die erwähnte „‚außer- iI 


Mitgliederverzeichnis. 


ordentliche a auptversannling einberufen. 
A. Anmeldungen aus Berlin: 


er starke Besuch dieser Versammlung (ca 400 
eilnehmer) zeigte die große Bedeutung, die 


den Maschinenn ien i i igelegt 
wird. SEAN i A Tik A DEEE 2810. Kippferling, Walter, Ingenieur. 
Die Durchführung der Verhandlungen war | 2811. Kuntze, Oskar, Diplomingenieur. 
mustergültig; es apa nicht ES als | 2812. Regerbis, Wilhelm, Diplomingenieur. 
45 Vorträge angemeldet, die alle schon vorher | 2813. Wagner, Georg Joh., Ingenieur. l 
In den Sitzungen. die | 2814. Meyer, Ulfilas, wissenschaftlicher Hilfsarbeiter 


im Druck vorlagen. 


übrigens mit kurzen Unterbrechungen von an der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
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B. Anmeldungen von außerhalb: 
Bischoff, Oskar, Elektroingenieur, Hennigs- 


5271. 

dorf a. H. , 
5272. Prjachin, Wassili, Ingenieur, Beshiza. 
5273. Molnar, Friedrich, Ingenieur, Antwerpen. 
5274. Bennemann, Felix, Ingenieur, Asnieres. 
5275. Huysman, Harald, Diplomingenieur, Ryswijk. 
5276. Bakker, G. J. Th., Adjunkt-Direktor, Haag. 
5277. Andre, Henri, Diplomingenieur, Brüssel. 


Herren, die dem Elektrotechnischen Ver- 
ein beizutreten wünschen, wollen sich an die 


Geschäftsstelle des Elektrotechnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzer Str. 106, 


wenden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 


Überspannungs-Schutzapparate des 
städt. Elektrizitätswerkes Neuß. 


Von M. Gierlich, Betriebsleiter des Städt. 
Elektrizitätswerkes Neuß. 


(Schluß vin S. 424.) 


Man unterscheidet Einfach- rad Vielfach- 
funkenstrecken. 

Die Einfachfunkenstrecke wird jetzt fast 
allgemein in Form von Hörnerableitern an- 
gewendet. Bei diesen entsteht der Funke an 
der engsten Stelle zwischen den Hörnern, wird 
durch die Feldwirkung der Hörner zusammen 
mit der Wirkung des aufsteigenden Luftstromes 
nach oben getrieben und so gezwungen, einen 
immer sado mendoi Luftraum zu überbrücken; 
d. h. der Lichtbogen hat einen ständig wachsen - 
den, im Anfang nur wenige Ohm betragenden 
Widerstand zu überwinden, der an den Horn- 
enden unendlich wird und den Bogen zum 
Erlöschen bringt. Durch diesen wachsenden 
Widerstand wirkt der Hörnerableiter selbst- 
dämpfend. 

ei Vielfach- oder Rollenableitern stehen 
sich zahlreiche zylindrische Metallflächen mit 
gleichbleibendem Abstand gegenüber. Das 
Erlöschen der Funken bei den Rollenableitern 
erfolgt nach jeder Halbperiode, u. zw. momen- 
tan durch die abkühlende Wirkung der Metall- 
massen. Eine Selbstdämpfung infolge eines 
allmählich zunehmenden Widerstandes tritt 
bei ihnen und ihren Abarten nicht ein. Ein 
weiterer Nachteil der Vielfachfunkenstrecken 
besteht darin, daß für deren sicheres Funktio- 
nieren die einzelnen Rollen von Zeit zu Zeit 
gedreht werden müssen, so daß sich stets 
saubere, nicht oxydierte und von Schmelz- 
perlen freie Flächen zur Funkenbildung gegen- 
über stehen. 

Wie bereits erwähnt, können die unge- 
dämpften Funkenstrecken nur ihre Anschluß- 
stelle schützen, u. zw. geschieht dies lediglich 
dadurch, daß an dieser Stelle die Überspan- 
nungswellen mit umgekehrtem Vorzeichen 
reflektiert werden. 

‚Wir sahen, daß der Hörnerableiter beim 
Erlöschen selbstdämpfend wirkt, allein die 
Dämpfung ist doch bei Beginn des Entlade- 
vorgangs nur gering und keinesfalls ausreichend 
um die Energie der berspannungswellen in 
Wärme umzusetzen. Dies ist aber, wie oben 
erläutert wurde, zur Ausübung ausreichender 
Schutzwirkung unerläßlich, und es müssen 
auch Kurzschlüsse vermieden werden, um die 
Ruhe des Betriebes nicht zu stören, Wir kom- 
men auf diesem Wege zu den Dämpfungs- 
widerständen, die demnach eine nach Auf- 
gabe zu erfüllen haben. Je mehr Wärme nun 
ein solcher Widerstand aufzunehmen vermag 
e größer also seine Wärmekapazität ist, desto 
äufiger wird er belastet werden können, d. h 
wieder, desto empfindlicher darf die ihn ein. 
schaltende Funkenstrecke eingestellt werden. 
Der Ohmbetrag, der den jeweiligen Verhält. 
nissen anzupassen ist, soll während der Ent. 
ladung praktisch konstaut bleiben. 

Als Dämpfungswiderstände findet man 
Drahtwiderstäinde mit Ölkühlung, Wasser. 
widerstände, Karborundum, Silit, Graphit und 
dergleichen. Den letzteren Widerständen aus 
Leitern zweiter Klasse haftet insgesamt mehr 
oder weniger der Fehler an, daB das Material 
nicht homogen ist, daß sich der Ohmbetrav 
während der Belastung stark verringert und 
daß er nach der Entlastung nicht wieder auf 
seinen Anfangeswert zurückkehrt. Ferner fehlt 
ne on standen aus Kar- 
orundum, mit un erglei i 
rean ata azitāt. nee 
Ein ähnliches Verhalten wie die 3 
dämpften Funkenstrecken zeigen die Könden. 
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satoren. Zu ihrer Anwendung für die Ableitung 
schwingender Überspannungen führte der fol- 
vende Gedankengang. Für Gleichstrom hat der 
Kondensator einen sehr großen Widerstand, 
den Wechselströmen aber setzt er um so weniger 
Widerstand entgegen, je höher deren Frequenz 
ist. Auch der Kondensator kann nur seine 
Anschlußstelle schützen, indem er die an- 
kommenden Überspannungswellen mit um- 
gekehrtem Vorzeichen auf die Leitung zurück- 
wirft, ohne die in ihnen enthaltene Energie zu 
vernichten. 

Bevor wir nun an die Vorführung der Ver- 
suche mit den verschiedenen Überspannungs- 
Schutzapparaten gehen, sollen noch einige 
Worte über den leitenden Grundgedanken und 
über die Versuchsanordnung vorangeschickt 
werden. 

Was Ihnen soeben vorgetragen ist, stellt 
nach meiner Ansicht etwa dasen ke dar, dem 
heute am wenigsten widersprochen wird. Man 
darf daher annehmen, daß es sich nicht allzu 
weit von der Wirklichkeit entfernt. Über eine 
große Zahl von Streitfragen besteht dagegen 
noch keine Einigung. Unsere Versuche sollen 
nun gewissermaßen das Fundament bilden. 


von dem aus die weitere Erforschung der Über- 
spannungsfrage versucht werden könnte, 

Wir haben es hier mit einem praktischen 
Fall zu tun, wie er in Hochspannungskabel- 
netzen nicht gerade selten ist. An einem der | 
Kabelleiter entsteht ein intermittierender Erd- | 
schluß, sei es durch eine fehlerhafte Muffe. 
einen zerbroclıenen Isolator, oder sei es schließ- 


lich dadurch, daß das Kabel angehackt wurde 


Den Fehler stellen wir dureh eine 


zwischen 
Erde, und einen der drei Leiter zeschaltete 
regulierbare Funkenstreeke dar. Sobald die 
Funkenstrecke spielt, gerät das unter 5000 V 


stehende System (Generatoı 


und Kabel) ın 


Kigenschwingungen, die sich durch mehr oder 
weniger regelmäßige Überspannungen bemerk- 
bar machen. 

Zum Anzeigen dieser Überspannungen dient 
nns ein in eine Zuleitung eingeschalteter Tesla- 
transformator, dessen aus wenigen Windungen 
bestehende Sekundärwicklung durch eine emp- 
findliche Vakuumfunkenstrecke geschlossen ist. 
Die letztere spricht bei etwa 300 V an, und da 
der Teslatransformator kein Eisen und nur 
wenige Windungen enthält, so zeigt uns das 
Aufleuchten der Funkenstrecke das Vorhanden- 
sein schneller Schwingungen, also Überspan- 
nungen, an. Die Helligkeit des Aufleuchtens 
vibt uns zugleich ein Maß für die Stärke der 
Überspannuugen, denn das Vakuum ist ja 
schließlich nichts anderes als eine Isolierung, 
die von den Überspannungen durchbrochen 
wird. 

Das Verhalten der Vakuumfunkenstrecke 
«ibt uns zugleich ein Bild von dem Wirken 
der Überspannungssicherung. Erlischt die 
Funkenstrecke beim Ansprechen der letzteren, 
so deutet dies auf eine vollkommene Beseitigung 
der Überspannungen, leuchtet sie dagegen 
weiter, so ist die Schutzwirkung unzureichend. 

Das HWlektrizitätswerk der Stadt Neuß 
hat nun den so vorbereiteten, gestörten Kabel- 
stromkreis den folgenden vier Firmen zur Er- 
yrobung ihrer Überspannungssicherungen zur 
Verfügang gestellt, u. zw.: 

der Allgemeinen Flektricitäts-Gesell- 
schaft, 

den Land- und Seekabelwerken, 

den Siemens-Schuckertwerken., 

der Wohlleben & Weber G. m. b. H. 
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Den genannten Firmen wurde Gelegenheit 
xezeben. die Schutzapparate nach ihrem Willen 
einzustellen und sie den obwaltenden Verhält- 
nissen auf das zweckdienlichste anzupassen. 


Leider teilte uns die Allgemeine Elektrici- 
täts- Gesellschaft mit, daß sie wegen der Kürze 
der Zeit ihren Überspannungsschutz nicht 
mehr rechtzeitig zum Versand bringen konnte. 
Desgleichen hat uns die Firma Wohlleben & 
Weber, G. m. b. H., Saarbrücken, mitgeteilt. 
daß sie an den Versuchen nicht teilnimmt. Die 
vorgeführten elektrischen Ventile (System 
Giles) sind Eigentum des Elektrizitätswerkes 
Neuß. Dieselben wurden gemäß den Vor- 
schriften der Firma Wohlleben & Weber ein- 
gestellt. 


Vorführung der einzelnen Überspan- 


nungsschutz-Einrichtungen. 
Das Schema Abb. 42 zeigt die Schaltung 


der Versuchsanordnung. (Erklärung folgt.) 
Eingesehaltet sind 3,128 km im Erdboden 


Abb. 42. 


verlegte eisenbandarimierte Bleikabel 3 x 25 
qmm 5000 V Betriebsspannung. 

Um die Ansprechspannung der einzelnen 
Überspannungsschutzapparate feststellen zu 
können, wird das Verbindungskabel I an den 
10 000 \- Transformator angeschlossen und 
die Maschinenspannung am Generator all- 
mählich gesteigert. 


Hierbei sprechen an: 


I. Der Überspannungsschutz der Land- 
und Seekabelwerke mit Erregerfunken- 
strecke und Dämpfungswiderstand bei 
6950 V; 

II. die elektrischen Ventile der Firma 
Wohlleben & Weber, Saarbrücken, ein- 
gestellt auf + mm nach Vorschrift der 
Firma, bei 11 400 V; 


der Hörnerfeinschutz der Siemens- 
Schuckertwerke, Schaltung im Stern 
und Dreieck eingestellt auf 4 mm mit 
Relaisblitzableiter und Ölwiderstand bei 
7600 V; 

IV. der Hörnergrobsehutz der Siemens- 
Schuckertwerke, eingestellt auf 6 mm 
mit je 3 pro Phase parallel geschalteten 
Dämpfungswiderständen, spricht nicht 
an, weil die Transforınatorenspannung 
nicht ausreicht. Die Ansprechspannung 
liegt gemäß der aufgestellten Kurve 
zwischen 15 bis 16 000 V. 


Um einem Verbrennen der Widerstände 
in den Ventilen mit der vollen Maschinen- 
spannung vorzubeugen, wurden die Wider- 
stände am Ölwiderstand hintereinander ge- 


III. 


schaltet und den Ventilen in einer Phase der 
Transformatorzuleitung vorgeschaltet. 

Wir verbinden nun, nachdem die Ansprech- 
spannung der einzelnen Apparate festgestellt 
ist, den Kabelanschluß von der 10 000 V-Seite 
des Transformators mit den Sammelschienen 
des Generators. Hierauf legen wir die mittlere 
Phase über die Funkenstrecke an Erde. Wir 
beobachten in derVakuumfunkenstrecke, die in 
dem Stromkreis des Tesla-Transformators ein- 
geschaltet und bei ca 300 V anspricht, ein 
starkes Aufleuchten, ein Zeichen, daß hohe 

berspannungen vorhanden sind. Die Hörner- 
schutzapparate der Firmen Land- und See- 
kabelwerke sowie der Siemens- Schuckertwerke 
wurden abwechselnd je über 5 Min andauernd 
obne Schaden zu nehmen am Ansprechen ge- 
halten und festgestellt, daß eine Temperatur- 
erhöhung an den Dune widersian en bzw. 
an dem Ölwiderstand nicht bemerkbar ist. 
Beim Ansprechen der Hörner erlischt die 
Vakuumfunkenstrecke zum Zeichen, daß die 
Überspannungen abgesaugt werden. 
Wir schalten nunmehr die elektrischen 


un Ar 
amn 


Ventile ein. Die Vakuuıinfunkenstrecke zeig! 
Überspannungen, jedoch die Ventile sprechen 
nicht an. Inzwischen wird zum Beweise, daß 
die Ventile unter Spannung stehen, der 
Hörnerschutz eingeschaltet, welcher sofort schr 
stark arbeitet. 


Nach einer kurzen Pause wurde Herr 
Gierlich aufgefordert. die Versuche zu wieder- 
holen, nachdem die Ventile auf ? bis 24% mm 
eingestellt seien. Die Richtigkeit der Einstel- 
lung wurde von Herrn Bußınann kontrolliert: 
ferner wurde der Raum verdunkelt, um 
eventuelle Funken an den Ventilen besser 
beobachten zu können. Die Spannung wurde 
dann auf 5000 V gebracht, die Apparate 
sprachen jedoch nicht an, wohl aber zeigten 
sich starke Entladungen an den inzwischen 
wieder eingeschalteten Hörnern, ein Zeichen. 
daß hohe Überspannungen vorhanden waren. 
Die Frage, ob die Sicherungen noch ganz selen. 
wurde von Herrn Gierlich bejaht und mittel- 
eines Isolationsprüfers nachgewiesen, ferner 
wurde vorgeschlagen, eine Kondensatorplatte 
herauszunehmen, was jedoch ohne Zustimmung 
der Firma Wohlleben & Weber nicht statthaft 
ist. f 

Herr Gierlioh fragt, ob gegen seine Vor- 
führungen Einwendungen erhoben werden; er 
schlägt vor, Normalien aufzustellen, wanıı 
Überspannungsschutzapparate anzusprechen 
haben. 


In der Diskussion wird eine Normalisierung 
für verfrüht erachtet. ° 


17. April 1918. 


ee eg RESTE Er 


. Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


F. Nerz 7. 


Herr Direktor Fidelis Nerz wurde am 
32. III. 1856 in Dinkelsbühl geboren. Er 
erhielt seine Vorbildung in den Schulen seiner 
Vaterstadt und trat alsdann als Volontär in 
las Physikalisch mechanische Iustitw von 
Prof. Dr. Max Th. Edelmann in München 
ein. Er gab sich dem Berufe, den er aus 
Neigung gewählt hatte, mit großem Fleiß und 
der ihm eigenen Gründlichkeit hin. Unter 
Zuhilfenahme seiner freien Zeit erwarb er 
sieh selbst die Mittel, um seine Ansbildung 
dnreh Besuch der Vorlesungen an der Hoch- 
«hule zu vervollkomminen. Er wurde darauf 
von genannter Firma als Ingenieur übernoni- 
men und später zum technischen Leiter er- 
nannt. 
Im Jahre 1886 von Siegmund Schuckert 
nach Nürnberg berufen, wurde der Verstorbene 
mit der Konstruktion elektrischer Apparate 
hetraut: bald darauf wurde ihm die Über- 
waechung der Herstellung der neu eingeführten 
vesehliffenen (Glas-Parabolspiegel und der Bau 
der Scheinwerfer übertragen. 
das Gebiet, auf das er ganz besonders seine 
Arbeitskraft mit reiehem Erfolge verwendet 


Abb. 43. 


F. Nerz f. 


hat und mit dem sein Name untrennbar ver- 
bunden ist. Unter seiner Leitung erfuhr diese 
Fabrikation eine hohe Vervollkommnnng. Die 
Nürnberger Scheinwerfer entwickelten sich 
zu Apparaten von großer Bedeutung und sind 
wohl in fast allen Marinen und Landheeren 
der Erde vertreten. Außer den klaren theore- 
tischen Arbeiten über Scheinwerfer ist auch 
die Tätigkeit des Verstorbenen auf dem Gebiete 
der allgemeinen Beleuchtungstechnik zu er- 
wähnen. Die Einführung und Vervollkonm- 
nung der indirekten Beleuchtung ist haupt- 
sächlich sein Werk. 

Im Jahre 1896 erfolgte Nerz’ Ernennung 
zum Prokuristen und stellvertretenden Direktor 
der Firma Schuckert & Co. und im Jahre 
1902 diejenige zum Direktor der Firma und 
zum Vorstand ihrer Apparateabteilung. Bei 
der Gründung der Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H. am 1. IV, 1903 trat er als Direktor 
zu der neuen Gesellschaft über und wurde zum 
Leiter ihrer Nürnberger Werke ernannt. Hier 
vermochte er sein ganzes reiches Können zur 
Entfaltung zu bringen. Er widmete sich mit 
gleichem vollen Interesse der Verwaltung und 
dem Ausbau der ihm unterstellten Werke, wie 
dem Wohlergehen des gesamten ihm unter- 
stellten Personals, und war außerdem stets 
gern bereit, seine reichen Erfahrungen und 
seine Arbeitskraft öffentlichen Einrichtungen, 
Fschverbänden und fachlichen Vereinen zur 
Verfügung zu stellen. Herr Direktor Nerz 
konnte sich denn auch eines hohen Ansehens 
in den weitesten Kreisen seiner Berufsgeno:sen 
erfreuen. Von der Kgl. Bayerischen Staats- 
regierung wurde seine Bedeutung durch die 
Verleihung des hohen Ordens vom hl. Michael 
III. Kl. gewürdigt. Früher war er bereits von 
der dänischen Regierung durch die Verleihung 
\des Danebrog-Ordens ausgezeichnet worden. 
Ganz wissen ihn aber wohl nur die zu würdigen, 
die das Glück hatten, mit ihm zusammen zu 


Damit betrat er 


arbeiten, denen er nicht nur durch sein gründ- 
liches technisches Können ein Vorbild war, 
sondern die er auch durch sein sympatliisches, 
lauteres Wesen an sich fesselte. 

Am 1. IV. 1913 riß ihn der Tod aus seinem 
arbeitsreichen Leben; viel zu früh für die 
Technik, die einen ihrer würdigsten Vertreter 
verloren hat. 


Habilitierung Dr. G. Grube hat sich für 
Elektrochemie und physikalische Chemie an 
der Technischen Hochschule Dresden habilitiert. 


„Ernennung. Der Privatdozent für theore- 

tische Physik an der Universität Zürich, Dr. 
Fr. Rusch, ist zum ordentlichen Professor 
für Mathematik und Physik an der Universi- 
tät Tientsin ernannt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Elektrische Herde. 


Mit Bezugnahme auf die Ausführungen 
des Herrn BRENDEL auf S. 285 der, ETZ“ 1913 
stelle ich folgendes fest: 

|. Herr BRENDEL gibt zu, daß erst unter 

Verwendung von Schutzhauben der 
Wirkungsgrad seiner Herde auf 75 bis 
80 9, gesteigert werden kann. Mein 
Einwand, daß es falsch sei, von einem 
nur „etwas“ höheren Wirkungsgrad 
direkt geheizter (reschirre zu sprechen, 
ist also durchaus gerechtfertigt, soweit 
Herde ohne besondere Selntzhauben in 
Frage kommen. 

- Meiner Aufforderung, doch einmal Daten 
über diese Herde zu geben, kommt llerr 
BRENDEL nur insofern nach, als er aus 
einem Gutachten des Prüfamtes zu 
München zwei Zahlen herausgreift, an- 
statt den ganzen Versuch zu veröffent- 
lichen. Über den Wirkungsgrad von 
Herden ohne Schutzhauben sagt Herr 
BRENDEL gar nichts. Bei einem Ver- 
such mit einem Thermaherd, der eine 
Kochstelle von 22 cm Durchmesser und 
900 Watt sowie eine unbeheizte Warın- 
haltestellehatte, ergab sich beim Kochen 
von 31 Wasser in einem dünnwandigen 
rutpassenden Gefäß nur ein Wirkungs- 
grad von 54 ĉo. Die Kochzeit betrug 
41 Min. Bei einem zweiten Kochprozeß 
mit angeheizter Platte erhöhte sich der 
Wirkungsgrad auf 65 °. 

3. Bezüglich des Preises elektrischer 
Küchen gibt Herr BRENDEL die Richtig- 
keit meiner Angaben zu. 

4. Über meine Zweifel, daß mit einem 
Thermaherd von 900 Watt Belastung 
xro Kochstelle richtig gebraten werden 

önne, äußert sich Herr BRENDEL nicht. 

5. Ich stelle nochmals fest, daß elektrische 
Ilerde nur da in einigermaßen rentabler 
Weise Verwendung finden können, wo 
die Strompreise nicht mehr als 8 bis 
10 P£f/KW Std betragen. 


Berlin, 6. III. 1913. 
Dipl.zing. E. R. Ritter. 


IS 


Erwiderung. 

Die Ausführungen der Herrn RITTER sind 
sachlich dahingehend zu beantworten: 

l. und 2. An der Tatsache, daß die jetzigen 
'herma-Herde mit Schutzhauben nach ein- 
wandfreien Versuchen des Prüfamtes 
in München beim Fortkochen mit einem 
Nutzeffekt von 87 % arbeiten, ist nichts zu 
ändern. Die Schutzhauben sollen ebeu den etwas 
ungünstigeren Nutzeffekt, den alle bis jetzt 
bekannten Herde bzw. ee für indirekte 
Heizung aufweisen, nach Möglichkeit ver- 
bessern, was sie erwiesenermaßen auch tun. 
Den Konsumenten steht es ja frei, Schutz- 
hauben zu verwenden oder nicht, um ein ratio- 
nelleres Arbeiten zu erzielen. 

Viel mehr, als der Wirkungsgrad, fällt 
ja bei den modernen Therma-Herden ihre 
einfache Bedienungsweise, ihre große 
Betriebssicherheit und ihr, den Haus- 
{rauen vertrauter Aufbau ins Gewicht. Dar- 
auf wird von erfahrenen Interessenten 
und Konsumenten der Hauptwert gelegt, 
nicht etwa auf einige Prozente mehr oder 
weniger Nutzeffekt. 

. Die Beurteilung der Preisfrage muß 
den Bedürfnissen und dem Geschmack des 
Konsumenten überlassen bleiben. 

4. Das richtige Braten von Gerichten, 

die keine besondere Oberhitze erfordern, ist 


en 
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auf Therna-Platten von 900 Watt Belastung 
sehr wohl möglich. _ Wiener Schnitzel er- 
fordern etwa 7 bis 10 Minuten bei angeeheizter 
Platte. 
5. Wenn der Strompreis über 10 Pi/ 
KW Std hinausgelit, wird auch das Kochen 
in direkt beheizten Geschirren keinen allzu- 


großen Umfang annehmen. Erfreulicherweise 
geht eine große Anzahl von Elektrizitätswerken 
| der 10 Pfj 


auf einen Strompreis herunter, 
KW Std nicht übersteigt, und ist damit gehr 
wohl mit den jetzigen Therma-Herden ren- 
tabel zu arbeiten. Es ist anzunehmen, daß 
in absehbarer Zeit ein allgemeiner Kochtarif 
eingeführt wird, sobald den in Betracht kom- 
menden Werken erst einmal bewiesen ist, daß 
die Gebrauchsapparate diejenige Betriebs- 
sicherheit, einfache Handhabung und 
(efahrlosigkeit aufweisen, die man von 
elektrischen Apparaten beim Gebrauch in 
Laienhänden füglich fordern muß. 


München, 31. III. 1913. 
Fr. Brendel. 


Wir schließen hiermit diese se 
X 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Paul Drudes Physik des Äthers auf 
elektromagnetischerGrundlage. 2. Aul- 
lage. Bearbeitet von Walter König. Mit 
86 Abb. XVI nnd 6718. in 8°. Verlag von 
Ferd. Enke. Stuttgart 1912. Preis 16 M. 

Man wird die zweite Auflage des Drude- 
schen Buches nicht ohne eine gewisse Wehmut, 
in die Hand nehmen können. Als die erste 
Auflage im Jahre 1894 erschien, hat es eine 
wichtige Mission erfüllt; man kann sagen, 
daß es damals die beste Darstellung der Max- 
wellschen Theorie enthielt und so manchem Fach- 
genossen den Inhalt dieser Theorie nahe ge- 
bracht hat. So ist es gekommen, daß das Buch 
sich Freunde gerade auch aus Technikerkreisen 
erwarb, und daß mancher, der sich daran ge- 
wöhnt hatte es zu benutzen, übersah, wie 
die Folgejahre die klassischen Darstellungen 
der Theorie von Cohn und von Abraham 
brachten. 

Es wäre für den Verfasser eine schwierige, 
aber dankenswerte Aufgabe gewesen, das 
Buch durch eine Neubearbeitung zu moderni- 
sieren und den neuen Darstellungen ebenbürtig 
zu machen; sie ist leider von Drude nicht 
in Angriff genommen worden. Konnte sie ein 
anderer lösen? Es lag in der Natur der Sache, 
daß auch der Beste keine durchweg befriedigende 
Lösung finden konnte. Das Buch konnte 
nieht auf der Höhe bleiben, auf der es einst 
gestanden hat, ohne einer Umarbeitung unter- 
zogen zu werden, die einer Neubearbeitung 
gleichkam. Geschah das jetzt, so mußte 
sich der Charakter des Buches ändern; es 
zeigt halb das Gesicht des ursprünglichen Ver- 
fassers und halb das des neuen Bearbeiters. 

. Dieser fast unüberwindlichen Schwierig- 
keit ist sich der Bearbeiter wohl bewußt ge- 
wesen; er hat z. T. sehr einschneidende 
Änderungen vorgenommen, und mit Ge- 
schick durchgetührt, ist aber sicherlich an 
vielen Stellen durch die Pietät beengt ge- 
wesen. So ist denn ein Buch herausgekommen, 
das gewiß große Vorzüge besitzt und nament- 
lich dem Anfänger zur Einführung in die 
Maxwellsche Theorie aufs wärmste empfohlen 
werden kann, daß aber — und das bleibt 
das Bedaurrliche — als Lehrbuch für die 
Maxwellsche Theorie an die zweite Stelle ge- 
ZUEHT nn 

on besonderem Interesse sind die bei 
letzten Kapitel des Buches über Elektrische 

Schwingungen“ und „Elektrische Wellen‘. 

In ihnen sind die späteren Arbeiten 
Drudes auf diesem Gebiete ausführlich be- 
rücksichtigt. Man wird das mit Freude be. 
grüßen, zumal eine zusammenhängende Dar- 
stellung dieser Materie sonst in Büchern, welche 
die Maxwellsche Theorie darstellen, nicht in der 
Vollkommenheit zu finden ist. E. Orlich. 


La tecnica delle correnti alternate. 
Von Ing. Giuseppe Sartori. Bd. 1. Zweite 
erweiterte Auflage. Mit 397 Abb. und 4Tafeln 
XIII und 558 S. In 8°. Verlag von Ulrich 
Hoepli. Mailand 1913. Preis 12 Lire. 


Der erste Band des Sartorischen V ; 
„Die Wechselstromtechnik‘“ wendet sich 
sächlich an wenig geschulte Leser, wie Monteure 
und Techniker. Seine erste vor zehn Jahren 
erschienene Auflage ist in der „ETZ“ 1903 
S. 497, besprochen worden; die zweite Auf. 
lage stellt im großen und ganzen einen moderni. 
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sierten Abdruck der ersten dar, abgesehen von 
vier Kapiteln, die neu hinzugekommen sind. 

Diese behandeln die Zähler (Thomsonzähler 
und verschiedene Ausführungsformen der 
Zähler nach dem Ferrarisschen up) die 
Spannungsregulierung en von hury, 
Dick, Brown-Boveri, Tirrill), die Überspan- 
nungen und die gebräuchlichsten Mittel zu 
ihrer Bekämpfung, die Kollektormotoren. In 
diesem letzten Kapitel wird die Wirkungs- 
weise des Reihenschlußmotors, des Repul- 
sionsmotors (Thomson, Atkinson, Deri), des 
Eichberg-Latour-Motors, des Lahmeyerschen 
Doppelschlußmotors, der Mehrphasenkollek- 
tormotoren erklärt; besonders ausführlich wird 
der Deri-Motor erläutert. 

Die zweite Auflage bestätigt das vom 
Referenten bei der Pepe u der ersten 
Auflage geäußerte und näher begründete 
Urteil. as Buch ist empfehlenswert für 
Studenten als leichte Vorbereitung zu tieferen 
Studien und für Ingenieure, die sich allgemeine 
Kenntnisse über die Wechselstromtechnik, mit 
der sie sich sonst nicht beschäftigen, zu ver- 
schaffen wünschen; es ist dagegen zu detailliert 
und in manchen Kapiteln nicht elementar genug 
für wenig geschulte Leser. Dina. 


Das Materialprüfungswesen unter be- 
sonderer Berücksichtigung der am K. Ma- 
terialprüfungsamte zu erlin-Lichterfelde 
üblichen Verfahren dargestellt. Unter Mit- 
wirkung von A. Martens und 13 Mitarbei- 
tern, herausgegeben von F. W. Hinrichsen. 
Mit 215 Abb. und 607 S. in 8°. Verlag 
en, Enke. Stuttgart 1912. Preis 

Nach dem Vorwort soll das Werk in 
knapper Form, ohne erschöpfend sein zu wollen, 
einen Überblick über das gesamte Gebiet des 
Materialprüfungswesens geben, um weitere 
Kreise mit diesem vertraut zu machen. Hier 
können die Teile des Werkes, die die chemische 
Untersuchung betreffen, nicht besprochen 
werden, was ausdrücklich hervorgehoben sei. 
Die folgenden Bemerkungen sollen diese Teile 
auch in keiner Weise berühren. 

Nach dem Titel haben die in Lichterfelde 
üblichen Verfahren besondere Berücksichtigung 
erfahren. Der Leser muß sich dieses Umstandes 
dauernd bewußt bleiben, will er nicht zu der 
ganz unrichtigen Auffassung kommen, als 
seien die angegebenen Quellen usw. jeweils 
die in erster Linie oder gar einzig in Betracht 
kommenden ?) und als werde nicht auch ander- 
wärts auf diesen Gebieten erfolgreich ge- 
arbeitet. 

Im allgemeinen Teil behandelt zunächst 
Kapitel 1 (Hinrichsen) Entwicklung, Organi- 
sation und Aufgaben des K. Pr. Material- 
prüfungsamtes zu Berlin-Lichterfelde. Ka- 
pitel II bespricht ähnliches allgemein. Es 
umfaßt drei Seiten und stellt den Beitrag zu 
dem Werke von A. Martens dar. Kapitel III 
betrifft den Verkehr mit dem Amt in Lichter- 
felde, die Probeentnahme, die Ausstellung 
der Zeugnisse usw. 

Im speziellen Teil behandelt Kapitel IV A 
die Prüfung der mechanischen Eigenschaften 
von Metallen und Konstruktionsmaterialion 
(G. Fiek, 39 S.). Die Ausführungen enthalten 
grobe Uniichtigkeiten, von denen nur folgende 
erwähnt seien. S. 36 wird die elastische 
Querzusammenziehung verwechselt mit 


. 1) Für die eigenartige Darstellung seien nur folgende 
Beispiele angeführt. 1. 8. 53. Dauerversuche. Nach Er- 
wähnung von Wöhler, Spangenberg und Martens wird die 
Dauerversuchsanlage in Lichterfelde kurz beschrie!-en. 
Sodann heißt es: „Bezüglich der Probenform hat sich her- 
ausgestellt, dab... ." und „Man verwendet deshalb... und 
olıert die Stäbe im zylindrischen Teil“. Die Erkenntnis. 
uß bei Dauerversuchen polierte Stäbe zu verwenden sind, 
rührt von Bauschinger her, der gar nicht erwähnt ist. 
2. N.63. ...„Werderimauschine vorgesehen. deren Bauart &hn- 
lich der Martensinaschine. nur hegend #»ngeordnet int.“ In 
der Tat ist die Werdermaschine um mehr uls ein Meuschen- 
alter die ältere. Höchstens ist a:so die Martensimaschine 
der Werdermaschine ähnlich. nur stehend angeordnet. 
3.8.65 werden „tür ganz überschlägige Vergleiche" Rollen- 
apparate angeführt unter Verweis auf eine Arbeit von 
Bauschinger. 8.67 heibt es: „... werden im Material- 
prütungswesen häufig sogenannte Feinmessungen aus- 
eführt. Hierzu werden SDIeB lUDparate, Bauart Martens. 
enutzt.“ Tatsächlich ist der bauschinger-Spiegelupparaut, 
der Rollen verwendet. das erste eigentliche Feinmeß- 
instrument, das im Materialprüfungswesen Eingang ge- 
funden hat. Und es gibt auch noch andere bewährte Fein- 
wmekinstrumente. 4. 8.77. Die Sätze: „Früher war man 
zur Ermittlung örtlicher Anreicherung (Seigerung) gewisser 
Fremdkörper (Phosphor, Schwefel u. a.) im Flubßeisen ledig- 
lich aut die chemische Analyse angewiesen” usf. und einige 
Zeilen später: „Ätzung der Schlifftläche mit Kupferammon- 
chlorid nach E. Heyn leistet bei der Feststellung von 
Seigerung im Fluhwmaterial vorzügliche Dienste” erwecken 
den Eiudruck,. dab Heyn mindestens den Nachweis aer 
Seigerung durch Atzen zuerst erbracht habe, was nicht 
zutrjitt (vgl. auch dem Schriftwechsel in Stahl und Eisen 
1909. 8.357). 5. 8.22. In bezug nuf den Eintluß der Körper- 
größe auf die Festigkeit von Beton wird auf eine Arbeit 
von B.rchartz (1903) verwiesen. Die weit früheren Fest- 
stellungen von Bach (1898) sind nicht erwähnt. 5. 5.235. 
Betonzugversuche „werden auf der Maschine Baunrt 
Martens ... uusgeführt”. Für den Leser ist an dieser 
Stelle die Bauart der Prüfungsmaschine belunglos. Die 
Murtensmaschine ist für diese Versuche nicht einmal 
besonders geeignet. weil sie für stuleuweise Belastungs- 
steigerung gebaut ist. 


17. April 1918. 


der bleibenden Querschnittsverminderung 
an der Bruchstelle zerrissener Stäbe. Der 
Satz „Theoretisch müßte bei der Belastung 
des Stabes sein Volum das gleiche bleiben‘‘ ver- 
stößt gegen die Elastizitätsgesetze. Abb. 7, 
S. 39, soll die Dehnungslinie weichen Fluß- 
eisens darstellen; sie ist eigenartig. In ihr 
ist der Punkt P eingetragen, bis zu dem „die 
Linie als gerade, schräg ansteigende Linie‘ ver- 
laufen so). Die Linie ist sehr krumm. Abb. 8 
soll die Verändcrlichkeit der Bruchdehnung 
über die Meßlänge darstellen; sie ist voll- 
kommen verzeichnet und erweckt ganz falsche 
Vorstellungen usw. 

KapitelIV B behandelt die Metallographie 
(O. Bauer, 25 S.) Der kurze geschichtliche 
Abriß erweckt durchaus unrichtige Vorstellun- 
gen. Er läßt den Umstand, daß die grund- 
legenden Arbeiten, die dasrasche Aufblühen der 
metallograpbischen Untersuchungsverfahren in 
der ganzen Welt ermöglichten und verur- 
sachten, außerhalb Deutschlands geleistet wor- 
den sind, in keiner Weise erkennen !). Wie 
in Amerika, England, Frankreich und in andern 
Ländern, so hat auch in Deutschland auf 
Grund dieser Arbeiten um die Jahrhundert- 
wende ein lebhafter Aufschwung in diesem 
Zweige der Materialuntersuchung eingesetzt, 
der von den älteren, ebenfalls sehı verdienst- 
vollen Arbeiten von Sorby und Martens so 
gut wie unabhängig erscheint ?). Es ist Zeit, 
daß dies einmal öffentlich ausgesprochen 
wird, um unrichtigen Darstellungen entgegen- 
zuwirken 3). Als Vorzug des Abschnittes ist 
hervorzuheben, daß jeweils in kurzen Zügen 
die Ergebnisse der einzelnen Verfahren mit- 
geteilt werden. 

Hieran schließt sich in Kapitel IV C und V 
die Beschreibung der Verfahren der chemischen 
Untersuchung der Metalle und Erze (Deiss, 
Kedesdy, Böttcher, 73 5.). Kapitel VI 
behandelt die Anstrichfarben (Fiek, Kedesdy 
Böttcher, 25 S.), Kapitel VII die Bau- 
materialien (Burchartz, Hinrichsen, 88 S.), 
Kapitel VIII das Papier (Dalen, 25 S), 
Kapitel IX die Tinte (Hinrichsen, 9 S.), 
Kapitel X die Faserstoffe (Heermann, 50 S.), 
Kaptiel XI die Brennstoffe (Taozak, 23 S.), 
Kapitel XII das Wasser (Hinrichsen, 12 S.), 
Seel XIII Fette und Öle (Marcusson, 
Schwarz, 56 S.), Kapitel XIV Kautschuk 

Hinrichsen, Memmler, 48 S.), Kapitel 
V Leder (Maffia, 25 S8.), Kapitel XVI 
Sprengstoffe (Kedesdy, 23 S.). 

Im allgemeinen wird ausgesprochen werden 
dürfen, daß zwar der Gedanke, das gesamte 
Materialprüfungswesen in einem Werke 
en t darzustellen, etwas verlockendes 

at, daß sich aber jedenfalls das Gebiet der 
mechanischen Prüfung für eine solche, ge- 
wissermaßen rezeptartige Darstellung in Wirk- 
lichkeit wenig eignet. Dieses Gebiet ist für 
sich allein schon zu umfangreich, und der 
Leser, der dem Gegenstand Interesse ent- 
gegenbringt, wird von einem größeren Werke 
in fast allen Fällen tiefergehende, wenn auch 
kurz gefaßte, Aufschlüsse über das Wesen 
und die Ergebnisse der einzelnen Prüfungs- 
verfahren, über die in Betracht kommenden 
Einflüsse usw. erwarten, was er in dem vor- 
liegenden Werk nicht findet. R. Baumann. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Das neue ZivilprozeßB-Verfahren vor dem 
Amtsgericht. Gemeinverständlich dargestellt und 
mit Formularen versehen von R. Burgemeister. 
Anhang: Das neue Wechselstempelgesetz. 79 S. in 


kl.-8%. Gesetzverlag L. Schwarz & Co. Berlin. 
Preis 1,10 M. 


ı) Früher ist dies anerkannt worden (vgl. Stahl und 
Eisen. 1900. 3.531): „... vielfach fand man sich aber immer 
noch Hieroglyphen gegenüber, deren Deutung nur mit 
Phantasie begabten Reubachtern gelang, ohne aber vor 
der strengen Kritik der Wissenschaft bestehen zu können. 
Das Verdienst, gewissermaßen ‚den Schlüssel zu diesen 
Hıieroglyphen. soweit sie dus Eisen betreffen. geliefert zu 
habeu, gebührt dem französischen Forscher Osmond. 
Seine Arbeiten sind mit klassischer Gewissenhuftigkeit 
und logischer Schärfe durchgeführt und bilden die 
Grundlage unserer heutigen fortgeschrittenen An- 
schauungen von der Natur des Eisens und den Ausgangs- 
punkt für eine grobe Rehe fruchtbarer Forschungs- 
arbeiten, die an Namen geknüpft sind wie Roberts-Austen, 
Charpy, Le Chatelier, dtead, Ewing, Rosenhuin, Howe, 
Sauveur. Guillet usw." 

2) Dies wird jedem klar. der die betreffende Literatur 
verfolgt, z. B. in der Zeitschrift „The Metallographist”, von 
1898 an. Auch Martens erkannte die Überlegenheit der 
UOsmondschen Arbeiten an, wie aus „Stahl und Eisen”. 1895. 
S.539. hervorgeht. Die Verbreitung der me.allographischen 
Untersuchungsverfahren im Werksbetriebe dürtte hiernach 
zu erklären sein durch die bedeutenden Forischritte der 
Erkenntnis, im Verein mit den Bemühungen. die im Aus- 
land mit vollem kriolg in dieser Richtung gemacht 
wurden 

3) Es ist bereits gelungen. einen kurzen reschicht- 
lichen Abriß der Entwicklung der Metallosraphie zu 
geben. in dem der Name Osmond nicht vorkommt („Inter- 


nationale Zeitschrift für Metallographie", Berlin, Gebr. 
Bornträger, 1911, 5. 1). 


Leitfaden zur Arbeiterversicherung des Deut- 
schen Reichs. Bearbeitet von Mitgliedern des 
Reichsversicherungsamts. 52 S. in 8°. Verlag Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis 0,40 M. Bei Abnahme 
von 25 Expl. Preis je 35 Pf., von 50 Expl. Preis je 
30 Pf., von 100 Expl. Preis je 25 Pf. 

Reparatur. von Sicherungsstöpseln. Von 
H. Perls und W. Klement. Versuche und Er- 
fahrungen auf Grund der Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. Mit 6 Abb. 16 S. in 8°, 
Zu erhalten vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker Berlin SW. (Vgl. auch die Notiz auf 
S. 416 der ‚„„ETZ‘“ 1913.) 

System der Welthandelslehre. Ein Lehr- und 
Handbuch des internationalen Handels. Von Dr. 
J. Hellauer. I. Band: Allgemeine Welthandels- 
lebre. 1. Teil. XVI u. 482 S. in 8%. Verlag von 


Puttkammer & Mühlbrecht. Berlin 1910. Preis 
10 M. 


Zielpunkte der Export-Praxis. Von Moritz 
Schanz. 216 S. in 80. Verlag von Puttkammer & 
Mühlbrecht. Berlin 1908. Preis 4,50 M. 


On the temperature rise and the deteriora- 
tion of the covering material of wire by 
the carrying current. Von T. Hirobe. Mit 
zahlreichen Abbildungen. XI u. 126 S. in 8°. Report 
Nr. 12 of the third section, Electro-Technical La- 
boratory. Tokio, Japan, August 1912. 

Die Chemie als mathematisches Problem. Von 
Christian Mezger. Mit 60 Strukturbildern. 108 S. 
in 80, Verlag von G. Scriba. Metz 1913. Preis 
3 M. 

Welche Rechte hat das uneheliche Kind und 
seine Mutter? Gemeinverständlich dargestellt 
und mit Klageformularen, Mustern und ausführlichen 
Kalendertabellen versehen. Von Rich. Burge- 


meister. 94 S. in 16°. Verlag von L. Schwarz & 
Co. Berlin. Preis 1,10 M. | 


Die Grundsätze wissenschaftlicher Betriebs- 
führung. (The principles of scientific management.) 
Von F. W. Taylor. Deutsche Ausgabe von R. 
Roesler. XX u. 156 S. in 8°. Verlag von R. Olden- 
bourg. - München und Berlin 1913. Preis geb. 
3,50 M, 

Preußisches Wassergesetz. Nach den überein- 
stimmenden Beschlüssen beider Häuser des Landtages 
vom 4. u. 21. II. 1913. Amtliche Ausgabe. (Abdruck 
der Drucksachen Nr. 1200 und 1225 des Hauses der 
Abgeordneten.) IV u. 163 S. in 8°. Preußische Ver- 
lags-Anstalt, G. m. b. H. Berlin 1913. Preis 1M. 


Rechnungsformular zur Zerlegung einer empi- 
risch gegebenen periodischen Funktion in 
Sinuswellen. Von C. Runge u, Fr. Emde. Mit 
erläuterndem Text. 13 S. in 8° (von C. Runge.) 
Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 
1913. Preis einschl. 10 Formularen 3 M. 

[Das Rechnungsformular ist zum Preise von 

2,20 M für 10 Exempl. erhältlich. ] 

Jahrbuch der Elektrochemie und angewand- 
ten physikalischen Chemie. Berichte über die 
Fortschritte des Jahres 1906. XIII. Jahrg. Her- 
ausgegeben von Dr. H. Danneel und Dr. J. Meyer. 
Mit 98 Abb. XII u. 869 S. in 8%. Verlag von W. 
Knapp. Halle (Saale) 1913. Preis 32 M. 


Das eigene Heim und sein Garten. Von Dir. 
E. Abigt. Herausgegeben von Dr. G. E. Beetz. 
Mit 150 Hausbeispielen in Ansichten und Grund- 
rissen, insgesamt ca 650 Abb. 352 S. in 8%. Heim- 
kultur Verlag, Westdeutsche Verlagsgesellschaft m. 
b. H. Wiesbaden 1913. Preis geb. 7 M. 

Verkehrsbuch der Großen Berliner Straßen- 
bahn mit Pharusplan. Stadt-, Ring-, Vorort-, 
Hochbahnen, Omnibus, andere Straßenbahn- und 
Dampfergesellschaften. 316 S. in kl.-8°. Kommis- 
sionsverlag. Pharus-Verlag, G. m. b. H. Berlin 1913. 
Preis 25 Pf. 

Bibliographie der Sozialwissenschaften. Her- 
ausgegeben im Auftrage des Reichsamt der Innern. 
Von Prof. Dr. Georg Maas. 9. Jahrgang. 1. u. 2. Heft. 
XXIII u. 32 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis pro Jahr 34 M. 

Elektrotechnik und Maschinenbau. Fest- 
nummer 1883—1913. Redigiert von J. Seidener. 
Mit zahlreichen Abbildungen. IV u. 118 S. in 4°. 
Selbstverlag des Elektrotechnischen Vereins. Wien 
1913. 

[Das anläßlich des 30-jährigen Bestehens des 
Wiener Elektrotechnischen Vereines herausgegebene 
Sonderheft enthält Übersichten über die Entwicklung 
der verschiedenen Gebiete der Elektrotechnik aus 
der Feder angeschener Fachleute, unter denen wir zu 
unserer Freude auch mehrere reichsdeutsche Namen 


fanden. Wir kommen auf den Inhalt der Festschrift 
noch zurück. ] 


Neue Zeitschriften. 

„The Wireless World.‘' Bd. 1, Heft 1. April 1913. 
72 S. in 8%. Verlag Marconi House, Strand, London 
W. C. Preis 5 s pro Jahr. 

[Die neue Zeitschrift, welche sich mit den Fort- 
schritten und Anwendungen der Funkentelegraphie 


beschäftigen wird, ist entstanden aus der Zeitschrift 
„Marconigraph‘.] 
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HANDELSTEIL. 


Die Wehrvorlage von 1913. 


Seit langem war der Balkankrieg seiner 
politischen Folgen wegen gefürchtet. Nun hat 
er, wie man hört, das nie ganz stationäre Gleich- 
gewicht der Machtverhältnisse in Europa tat- 


sächlich derart labil gestaltet, Vorsicht hei- 
chende Bewegungen in einer Weise gefördert, 
daß sich die Reichsregierung verpflichtet fühlt, 


die Armee zum Schutz gegen eine Störung des 


von ihr gewollten Friedens und, im Falle 
einer solchen, für den Sieg der deutschen Waften 
nach Möglichkeit bereit zu machen. Sie fordert 
demgemäß eine Erhöhung der Präsenz- 
stärke um 136000 Menschen und 27 000 
Pferde nebst allem Zubehör. Die Vorlage ist 
dem Reichstag zugegangen und am 7. April 
vom Kanzler eingetührt worden. 

Es handelt sich um den raschen Ausbau 
der allgemeinen Wehrpflicht nach dem 
Stande der Bevölkerung. Er erfordert 
als Ergänzung der Wehrgesetze von 1911/12 
Mehrausgaben in den Jahren 1913 bis 1915, 
wo deren dauernder Anteil einen Beharrungs- 
zustand erreichen soll, von 1291 Mill. M. 
Davon sind 393 Mill. M laufende, 898 Mill. M 
einmalige Aufwendungen, die zusammen in dem 
genannten Zeitabschnitt 489, 438 und 364 Mill. 
M betragen. Hierzu kommen 15 Mill. M, 
deren die Regierung nach Heranziehung des 
Überschusses im Münzwesen für die Beschaf- 
fung eines außerordentlichen Silber- und Gold- 
bestandes von je 120 Mill. M als sofort disponible 
Reserve bzw. zur Erhöhung des Kriegs- 
schatzes unter entsprechender Vermehrung 
der kleinen Reichskassenscheine bedarf. 

Die Deckung dieser Mehrausgaben ist 
vorgesehen durch den größeren Ertrag 
bestehender Zölle und Steuern unter 
vorläufiger Beibehaltung der Zuckersteuer in 
jetziger Höhe und des Grundstücksübertra- 

ungsstempels (mehr in den genannten drei 
ahren ca 56 Mill. M); durch Erhebung eines 
Stempels von Gesellschaftsverträgen 
und Versicherungsquittungen (Ertrag 
nach Abzug einer Entschädigung an die Bun- 
desstaaten ca 110 Mill. M); durch eine Erweite- 
rung des staatlichen Erbrechtes (Er- 
trag ca 35 Mill. M); durch die verfügbaren 
Überschüsse von 1911 (Rest) und 1912 (ca 
80 Mill. M) und vor allem durch Erhebung 
eines Wehrbeitrages (Ertrag maximal ca 
1000 Mill. M). 

Dieser in zwei Raten zahlbare einmalige 
außerordentliche Wehrbeitrag soll in 
einer 0,5 % igen Abgabe vom Verkaufs- bzw. 
Ertragswert des Vermögens (Grund-, Be- 
triebs- und Kapitalvermögens), abzüglich der 
Schulden, bestehen, soweit er nach dem Stande 
am Ende 1913 bzw. des vorhergehenden Be- 
triebsjahres 10000 M übersteigt. Beitragspflich- 
tige Personen mit einem Einkommen von 
50 000 M und mehr haben davon mindestens 
2 %, zu entrichten. Dabei müssen u. a. Wert- 
papiere mit deutschem Börsenkurs zu diesem 
angesetzt werden, sonst gilt als Wert der Aktie, 
des Gesellschaftsanteils der Bruchteil, den 
sie vom Gesellschaftskapital bilden. Beitrags- 
pflichtig sind mit ihrem Gesamtvermögen 
ohne das ausländische Grund- und Betriebs- 
vermögen die Reichsangehörigen, u. zw. 
such. ienstlich im Auslande wohnende Reichs- 
und Staatsbeamte (nicht Wahlkonsuln), soweit 
sienicht seit länger alseinem Jahr sich ohne deut- 
schen Wohnsitz im Auslande aufhalten; weder 
dem Reich noch einem fremden Staat ange- 
hörende Personen, die in Deutschland Wohn- 
sitz oder dauernden Aufenthalt haben; im Reich 
sich des Erwerbs wesen dauernd aufhaltende 
Angehörige fremder Staaten; mit dem in- 
ländischen Grund- und Betriebsvermögen 
a natürlichen Personen; schließlich 

ktien- und Kommanditgesellschaften 
auf Aktien, u, zw., wenn im Inland domi- 
zilierend, mit dem Gesamtvermögen, ausschließ- 

ch des ausländischen Grund- und Betriebs- 
de Keni, wenn ohne Sitz im Reich, mit 
em inländischen Grund- und Betriebsver- 
NE Hier kommt das nominelle eingezahlte 

tienkapital und die Geschäftsguthaben der 
persönlich haftenden Gesellschafter ganz resp. 
anteilweise in Abzug. 

b in erheblicher Teil der laufenden Aus- 
gaben wird in einem Gesetzentwurf, betreffend 
i erungen ım Finanzwesen, auf die Bundes- 
á aaten abgewälzt. Sje haben vom 1. IV. 1916 

nl neben den bisher festgesetzten Matri- 
\kpeiträgen eine Jahresabgabe von 1,25 
i / op! zu leisten und sollen diese durch 
od mogens-, Ertrags-, Einkommen- 
er Erbschaftssteuern bzw. eine Stei- 
nicht® solcher aufbringen. Für den Fall 
rechtzeitiger Regelung oder späterer Auf- 


hebung der Besteuerung in einem Bundesstaat 
ist dem Reich eine als „Besitzsteuer‘‘ be- 
zeichnete, für Vermögen natürlicher Personen 
von 6000M an geltende Vermögenszuwachs- 
steuer (zwischen 0,5 und 2,5 % des Zuwach- 
ses über 2000 M. nach dessen Höhe und dem 
Gesamtvermögen abzestuft) vorbehalten. 

Mit der Änderung des Reichs- 
stempelgesetzes soll die 
Bildung und Erhöhung von Gesellschafts- 
kapital (Gesellschaftsverträge) bisher in 
den Einzelstaaten und dem Reich unter- 
worfen waren, einheitlich und mit Wegfall 
der Landesstempel auf letzteres übernommen 
werden. Der Reichsstempel erfährt bei Aktien- 
gesellschaften eine Zunahme von 1,5 °%, des 
in Betracht kommenden Kapitalvermözens 
und erstreckt sich auf den Ausgabewert der 
Aktien. Er erfaßt weiter auch die Gesellschaf- 
ten m. b. H. mit 3 %, bei Grundstücksver- 
wertungsgesellschaften mit 5% des Stamimmn- 
kapitals. Endlich ist in Aussicht genommen 
eine einheitliche steuerliche Belastung 


der Versicherungsverträge durch das 


Reich (u. a. bei Feuerversicherung beweglicher 
Gegenstände 1/4 °/oö der Versicherungssumme 
pro Jahr, bei Lebens-, Unfall- und Haftpflicht- 
versicherung 1 % der Barprämie) sowie ein 
Ausbau des staatlichen kErbrechtes. 
Bei den von 1916 an mit jährlich 186 Mill. 
M allein noch in Betracht kommenden dau- 
ernden Ausgaben ergibt sich für die Jahre 


1913/15 ein Fehlbetrag von 157 Mill. M, der 


als einmalige Aufwendung betrachtet werden 
soll. Damit steigt die Summe dieser auf 1055 
Mill. M. Nach Heranziehung des Überschusses 
von 1912 mit 65 Mill. M — 10 Mill. M dienen 
mit dem Überschußrest aus 1911 der Bereit- 
stellung greifbarer Kriegsmittel — fallen mit- 
a noch 990 Mill. M dem Wehrbeitrag zur 
ast. 

Die im einzelnen noch keineswegs voll- 
kommen klare und zu kurz vor der ersten 
Lesung publizierte Vorlaze ist für das wirt- 
schaftliche Leben Deutschlands, dessen 
finanzielle Sanierung erst eben begonnen hat, 
von eminenter Tragweite, ihre Kon- 
sequenzen, speziell auch hinsichtlich der Ar- 
beiterfrage, lassen sich heute noch gar nicht 
übersehen. Die bisher geübte Kritik be- 
mängelt zunächst mit Recht die Grenze von 
10 000 M, mit der die einmalige Abgabe auch 

anz kleine Vermögen erfaßt. Sie fordert 
erner im Interesse gerechter Verteilung, die 
nebenbei bemerkt bei dem Charakter des 
Opfers eine Beteiligung der Fürsten doch wohl 
selbstverständlich macht, eine Staffelung 
des Beitrages und die Heranziehung der Gesell- 
schaften m. b. H., der Gewerkschaften, des 
land- und forstwirtschaftlichen Grundes nach 
dem gemeinen Wert sowie der toten Hand. So- 
dann resultiert aus der Belastung des Vermögens 
der Aktiengesellschaften nach Abzug des 
nominellen Aktienkapitals insofern eine von 
der Regierung auch zugegebene Do pro 
besteuerung, als der Aktionär seinen Besitz 
— eine Differenzierung der Aktienkategorien 
ist nicht vorgesehen — nach dem Kurswert 
zu veranlagen hat und in diesem die für den 
Wehrbeitrag der Gesellschaften maßgebenden 
Reserven bereits zum Ausdruck kommen. Die 
Höhe der aus deren Belastung sich ergebenden 
Zubuße berechnet sich nach der Statistik 
von 1910/11 für sämtliche Aktiengesellschaften 
unter Annahme der echten Reserven mit 
3254 Mill. M zu 16,3 Mill. M. Davon würden 
auf die damals ca 150 Mill. M ausmachenden 
Reserven der Elektroindustrie rund 0,75 Mill. 
M entfallen !). Weiter beanstandet werden 
endlich u. a. die sogenannte ‚, Veredelung‘ der 
Matrikularbeiträge als ungenügender Ersatz 
für die mehrfach verlangte Reichsbesitzsteuer 
und insbesondere auch die z. T. außerordent- 
liche Erhöhung der Stempellasten, vor 
allem auf dem Gebiete der Versicherung, wenn- 
gleich man hier die Vereinheitlichung begrüßt. 

Die reinen Rüstungsausgaben Deutsch- 
lands haben sich in den letzten 20 Jahren 
nahezu verdoppelt (1912: 1443 Mill. M). Trotz- 
dem ist die Bondons der neuen Vorlage 
gegen längst fällige Kompensationen unab- 
weislich, insoweit eine in diesem Fall besonders 
sorgfältig vorzunehmende Prüfung aller 
Details ihre unbedingte Notwendigkeit 
erweist. Die Begründung kann natürlich nur 
in der Kommission ausreichend gegeben werden, 
Stimmungen und Reminiszenzen dürfen dabei 
nicht mitsprechen. Mit Bedauern muß man 
aber konstatieren, daß die kulturelle Entwick- 
lung Europas überhaupt noch derartiger Mittel 
bedarf, um einem Volk den für ruhige Arbeit not- 
wendiren Frieden zu sichern. Kategorisch 
erhebt sich angesichts dieser Lehre die Forde- 
rung, daß zu dem heutigen Tages hierfür doch 
wohl in erster Linieberufenen diplom atischen 

1) Die öffentlich- rechtliche Belastung 


der fabrizierenden Elektroindustrie betrug bekanntlich 
nach Aufstellung des Hansa-Bundes 1909 schon 4.028 Mill.M. 


Abgabe, der 


Dienst, soweit er nicht lediglich repräsenta- 
tiv die Person des Fürsten zu vertreten hat, 
künftig auch Männer aus Industrie und H andel 
beigezogen werden, deren auf praktischer Er- 
fahrung beruhende Qualitäten eine weit- 
blickende, das produktive Leben des zum 
Weltstaat herangewachsenen Reiches fördernde 
äußare Politik verbürgen. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Großkraftwerk Franken A.-G., Nürnberg. 
Der Verwaltungsbericht für das erste Geschäfts- 
jahr 1912 erwähnt zunächst die Gründung des 
Unternehmens im Jahre 1911!) und das Selb- 
ständigwerden des Fränkischen Über- 
landwerkes?), das allein mit Freileitungen 
augeschlossen ist, während das Großkraftwerk 
im übrigen den erzeugten Drehstrom durch 
Kabel unter 20 000 V (später 100 000 v) ab- 
gibt. Den Bau der Wärmekraftzentrale — 
ein FEnergiebezug aus staatlichen Wasser- 
kräften (Walchenseewerk) behält die Bericht- 


erstatterin im Auge — bei Nürnberg an der 
Rednitz ist der Elektrizitäts-A.- vorm. 
Schuckert & Co. übertragen worden. Der 


erste, bekanntlich durch einen Unfall beim 
Aufbringen des Eisenbetondaches gestörte Aus- 
bau umfaßt zwei Turbogeneratoren von je 
3400 KW, 3000 Umdr/Min, 5000 V. Ein dritter 
Satz für 8400 KW ist bestellt. Die Speise- 
bezirke des auf 50 km verlegten Kabelnetzes 
sind im wesentlichen ringförmig ausgebaut. 
Der Anschluß der Fränkischen Überland- 
zentrale, der städtischen Werke und 28 indu- 
strieller Großbetriebe ist z. T. fertig und hat z. 
Zt. einen Wert von 18 000 KW. Neben einem 
Vortrax aus 1911 von 7111 M werden 1042 M 
Einnahmen und 78 537 M Zinsen ausgewiesen, 
denen u. a. 50 317 M Verwaltungskosten gegen- 
überstehen. Es ergibt sich ein Überschuß 
von 35 254 M, wovon 1 763 M der gesetzlichen 
Reserve überwiesen und 33 492 M vorgetragen 
werden. Da sich beim Jahresabschluß alle 
Anlagen noch im Bau befanden, stellen die in 
der Bilanz hierfür ausgewiesenen Aktivwerte 
die bisher geleisteten Abschlagszahlungen dar. 
Sie betragen im ganzen 1,534 Mill. M. Weiter 
sind bewertet Grundstücke mit 0,156 Mill. M, 
Transformatorenstationen, Hausanschlüsse und 
Zähler mit 245 M, Debitoren mit 0,331 
Mill. M. Von dem 4 Mill. M betragenden Ak- 
tienkapital sind 2 Mill. M eingezahlt. 


Märkisches Elektricitätswerk A.-G., Ebers- 
walde°.. Im Kalenderjahr 1912 sind dom 
„Reichsanzeiger‘ zufolge 1402605 M aus 
Stromlieferung, Zählermieten, Installationen, 
Zinsen und Erträgnissen verschiedener Elek- 
trizitätswerke erzielt worden. Die Ausgaben 
beliefen sich auf 911 703 M, darunter Hand- 
lungsunkosten 83 829 M, Betriebsunkosten 
64 516 M, Betriebsmaterialienverbrauch 332 296 
M. Der Reingewinn beträgt 490 902 M, 
der Überschuß 534 640 M. Aus ihm wird eine 
5% % ige Dividende (5 p. r. t. i. V.) auf 
das Aktienkapital von 8 Mill. M (4 i. V.) 
gewährt. In der Bilanz stehen Grundstücke 
und Gebäude: 0,649 Mill. M; Kraftstation 
Heegermühle: 2,156 Mill. M; Leitungsnetz: 
6,332 Mill. M; Betriebsmaterialien, Waren 
und halbfertige Anlagen: 0,479 Mill. M; Be- 
teiligungen an Elektrizitätswerken: 3,052 Mill. 
M; Guthaben bei solchen: 1,442 Mill. M; 
conils Debitoren: 0,440 Mill. M: Kreditoren: 
6,632 Mill. M. 


Hackethal-Draht- und Kabel-Werke A.-G., 
Hannover !). Der Absatz ist im Kalenderjahr 
1912 um mehr als 75 % gestiegen; daher zei- 
gen Wearenvorräte, Außenstände sowie Buch- 
schulden eine wesentliche Erhöhung. Ein 
neues Walzwerk ist in Betrieb genommen, 
der Bau eines Bleikabelwerkes begonnen wor- 
den. Ferner trat die Firma der Vereinigung 
Deutscher Starkstromkabel-Fabrikanten und 
dem Deutschen Kupferdraht-Verbande bei. 
Zur weiteren, infolce der Umsatzsteigerun 
erforderlichen Verstärkung der Betriebsmitte 
soll das Grundkapital um 125 Mill. M 
auf 4,25 Mill. M erhöht werden. Dem um 
0,376 Mill. M höheren Bruttoerträrnis von 
1 137 322 M stehen 458 202 M allgemeine Un- 
kosten (353 613 i. V.) und 203 876 M Abschrei- 
bungen (133 871 i. V.) gegenüber. Mit dem 
Vortraz aus 1911 (76 837 M) ergibt sich ein 
Überschuß von 552081 M (333 341 i. V.), 
aus dem 14 ° Dividende auf das alte (11i. V.) 
und die Hälfte auf das junge Aktienkapital 
verteilt und u. a. 25000 M (15 000 i. V.) der 
Reserve überwiesen werden. Die Gesellschaft 
trägt diesmal 130 387 M vor. ' 

In der Bilanz stehen u. a. Grundstücke: 
0,348 Mill. M (0,147 i. V.); Gebäude usw.: 


1) Vgl. „ETZ“ 1911. 8. 89, 1165, 1311. 
23) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 135. 
3) Vgl. „ETZ* 1912, S. 914 
4 Væl „ETZ“ 1912, S. 576 
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0,380 Mill. M (0,370 i. V.a); Maschinen usw.: 
0,230 Mill. M (0,266 i. V.); abgrereehnete Neu- 
anlagen und Auzahlungen auf letztere: 0,388 
Mi). M (0 i. V.); Waren: 1,301 Mill. M (0,880 
i. V.); Baukguthaben: 0,20 Mill. M (0,254 1. V.); 
Debitoren: 1,430 Mill. M (0,772 i. V.). Das 
Aktienkapital beträgt nunmehr 3 Mill. M 
2.13.) die gesetzliche Reserve 0,077 Mill. M 


(0,062 1. V.) Buebschulden 0,685 Mill. M 
(0,285 i. V.). 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 16. 


Aus der englischen Elektrizitätsindustrie. 
Die etwas ungünstige Lage des Finanzmarktes 
im London hat, wie es scheint, keinen ungün- 
stigen Einfluß auf die Elektrizitätsfinanzierung 
gehabt. Während des März stellte der Markt 


die folgenden Kapitalien in 1000 £ zur Ver- 
fügung: 


Gesellschaften | 1913 1912 1911 
Licht und Kraft . | 949 381 1469 


— 265 
43129 1358 

Die Übersicht zeigt eine bedeutende Zu- 
nahme des Kapitalbedarfs von Licht- und Kraft- 
wesellschaften gegen das Vorjahr und aller- 
dings eine ebenso bedeutende Abnahme gegen 
1911. 

Die Telegraphen- und Telephongesellschaf- 
ten habeu in diesem Quartal nur im März 
Kapital aufgenommen, während im gleichen 
Monat des Vorjahres überhaupt keine Kapi- 
talsaufnallme von dieser Seite erfolgt war. 

Straßenbahnen zeigen eine Abnahme gegen 
März 1912 und 1911. Aus den Statistiken geht 
nicht bervor, inwieweit die Elektrizitätsin- 
dustrie an diesen Verkehrsinvestierungen be- 
teiliet ist. Ein Vergleich des letzten Quar- 


Schwachstrom . . 295 
Straßenbahnen | 804 


tales mit dem des Vorjahres und von 1911 
ergibt in 1000 £ folgendes Bild: 


Gesellschaften 3, R 1911 


Licht und Kraft. 1994 1199 2099 


Schwachstrom . . 295 sen | 332 
Straßenbahnen . 1539 6444 : 1658 
Sch. 


Aus der mexikanischen Elektroindustrie. 
Die politischen Unruhen in Mexiko haben 
scheinbar das dortige Ylektrizitätsgeschäft 
nur wenig beeinflußt. Zwei der daselbst 
arbeitenden  Gesellsehaften, die Mexican 
Light and Power Co und die Mexico 
Tramways Co., haben eben ihre Jahresbe- 
riehte für 1912 veröffentlieht, und keme der- 
selben zeigt irgendwelche Zeichen eines Ein- 
usses der Revolution auf ihre geschäftliche 
Entwicklung. Die Gesamteinnahme der ersten 
Gesellschaft beläuft sich auf 8 246 549 Pest), 
ist also um über 672000 Pes gegen 191] ge- 
wachsen. Die Reineinnahme war 5593183 Pes, 
was gleichfalls wesentlich mehr ist wie im 
Vorjalire. Die Nettoeinnahmen der Mexico 
Tramways Company sind um 431528 Pes auf 
3606 146 Pes gestiegen. Seh. 


Generalversammlungen. 22., IV. 1913. Ver- 
einigte Fabriken englischer Sicherheitszünder, Draht- 
und Kabelwerke, Meißen. 23. IV. 1913. Dr. Paul 
Meyer A.-G.. Berlin. 25. IV. 1913. Kabelwerk Wil- 
helminenhof A.-G., Berlin. — C. Lorenz A.-G., Berlin. 
26. IV. 1913. Arterner Elcktrizitätswerke A.-G, 
Berlin (a. o.). 


Außenhandel. 


Australischer Bund. Ferngespräch- 
zähler werden allgemein nach Trf.-Nı. 339 
mit 30 o, bei britischer Herkunft mit 20 °% 
vom Werte verzollt. 


Belgien. Elektrische Unterbrecher 
wit einem Uhrwerk zur selbsttätigen Regelung 
des Ganges können in ihrer Gesamtheit als 
„Maschinen, mechanische Vorrichtungen und 
Werkzeuge, andere‘, verzollt werden. 


Belgisch Kongo. Eine Änderung der 
Wertzölle in spezifische Zölle ist durch 
Verordnung vom 22. II. 1913 bestimmt worden. 
Sie tritt sechs Monate nach Veröffentlichung 
des betreffenden Erlasses in Kraft. 


Britisch Südafrika. Mit Wirkung vom 
l. 11.1913 ist in Nordrhodesia ein neuer 
ZJolltarif eingeführt worden, der für das 
Zambesibecken bei nichtbritischen Waren 
tast gleiche, für britische Waren in manchen 
"ällen etwas niedrigere Sätze aufweist als 
der für die südafrikanische Union. Für das 
Kongobecken ist keine Vorzugsbehandlung 
britischer Erzeugnisse vorgesehen. 


Chile. Ein dem Kongreß vorgelegter 
ZJolltarifentwurf beruht nicht mehr wie 
der bisher geltende Tarif zum vorwiegenden 


) I Peso (Pollar) = 21 M. 


Teil auf dem Wertsystem, sondern auf dem der 
spezifischen Zölle. Die s. Zt. als vorüber- 
gehend eingesetzten D/aigen Zollerhöhungen!) 
sollen dauernd werden. Die Tarifeinteilung 
wird im Entwurf beibehalten, für die Be- 
wertung einzuziehender Waren und für die 
Festsetzung der Lagergebühren sind neue 
Bestimmungen vorgesehen. Als Beschwerde- 
und Entscheidungsstelle soll die General- 
zolldirektion fungieren. Eine von dieser ein- 
gesetzte Amtsstelle wird auch Material für 
etwaige spätere Änderungen sammeln, das 
ihr u. a. Zollverwalter, Handels- und Gewerbe- 
Kammern sowie Interessenvertretungen liefern 
werden, 

China. Der Ausschuß des deutschen Hian- 
delstages hat sich zur Förderung eines, wie 
wir beriehtet haben, projektierten, von PF. 
W. Mohr, Tsingtaun. und Dr. M. Linde, Ham- 
burg, mit Unterstützung des Reichsmarine- 
amts  herauszurebenden  ,‚Deutschland- 
Buches’ ?) bereit erklärt. Nach einer Mit- 
teilung des mit den örtlichen Verhältnissen 
vertrauten Geh. Admiralitätsrats Dr. Köbner 
kommt es sehr darauf an, die Chinesen, welche 
sich schnell die Fähigkeit aneignen, die Quali- 
tät der eingeführten Waren zu unterscheiden, 
mit der Leistungsfähigkeit der deut- 
schen Industrie bekannt zu machen, und 
dafür erscheint ihn die erwähnte Propaganda- 
schrift äußerst geeignet. 

Cuba. In dem am 30. VL. 1911 beendeten 
Fiskaljahr kamen dem „Deutschen Handels- 
Archiv’ zufolge zur Einfuhr elektrische 
(«lühlampen für 0,114 Mill. Pes *) (0,089 i. V.), 
elektrische Maschinen für 0.085 Mill. Pes (0,063 
1. VW.) Deutschland sandte von ersteren 
tür 0,031 Mill. Pes (0,023 i. V.), von letzteren 
für 6713 Pes (2596 i. V.). 


Griechenland. Das Moratorium ist 
neuerdings bis 19. 1V. 1913 verlängert worden. 
Großbritannien. Im Januar 1913 war 


der Wert der exportierten elektrotechnischen 
Waren um 0,120 Mill. € höher als im gleichen 
Monat 1912. Schwachstromkabel sind mit 
+ 0,057 Mill. £, andere isolierte Leitungs- 
materialien mit + 0,012 Mill. £, Maschinen 
mit + 0,027 Mill. £ ausgewiesen. Bei nicht 
klassifizierten Erzeugnissen ist der Wert um 
0,024 Mill. £ gestiegen. Im Import beträgt 
die Änderung gegen Januar 1912 + 0,021 
Mill. £. Maschinen kamen für 0,025 Mill. £, 
Leitungsmaterial, ausschließlich solches für 
Telegraphen- und Telephonzwecke, für 0,031 
Mill. £ mehr nach England. Dieses wurde 
in einem gegen den Parallelmonat im Vor- 
jahr um 0,028 Mill. £ geringeren Wert zur 
Einfuhr gebracht. Der Glühlampenbezug aus 
dem Ausland fiel um 0,013 Mill. £. 

Im einzelnen stellten sich im Januar 
1913 die Werte für Ausfuhr und Einfuhr 
(kursiv) gegen die desselben Monats 1912 in £ 
folgendermaßen. Maschinen: 213 429 (+ 26 779), 
115 775 (+ 24545): Schwachstromapparate: 
22468 (— 6077) 20440 (— 6651); Schwach- 
stromkabel !): 102 120 (+96 730), 260 
(— 28305); anderes Leitungsmatertial, gum- 
milsoliert: 44026 (+ 50), 34539 (+ 30 121); 
desgl. anders isoliert: 69556 (+ 11562), 
41953 (+ 1111); Glühlampen: 13 401 ( + 1863), 
20 301 (— 13133); Bogenlampen, Schein- 
werfer: 376 (— 1700), 139 (— 205); Teile da- 
von (außer Lichtkohlen): 1843 (— 151), 
10522 (+40); Liehtkohlen: 640 (— 751), 
12 774 (+ 273); Elemente, Akkumulatoren: 
24 061 (+ 8668), 5347 (+ 652); micht klassi- 
fizierte Waren: 90097 (+24 023), 20677 
(+ 12 291); insgesamt: 582 047 (+ 120 306), 
251967 (+ 20741). Die Wiederausfuhr 
ist für den Beriehtsmonat mit 28494 £ 
(— 6831) bewertet. 

Kanada. Aus Winnipeg wird die Grün- 
dung eines „deutsch-kanadischeu Bun- 
des‘ gemeldet, der den deutschen Einfluß auf 
das wirtschaftliche Leben des Landes stärken 
soll. Präsident ist G. Maron, der Redakteur 
der Zeitung „Nordwesten. 


Portugal. Einzelteile eines elektrischen 
Apparats, aus verschieden tarifierten Stoffen 
zusaminengesetzt, unter denen Retorten- 
kohle vorlerrscht, werden als Mineralien, 
verarbeitet, nicht besonders aufgeführt, nach 
Tarif-Nr. 457 verzollt. 


Serbien. Als Zeitpunkt der Beendigung 
des Moratoriums ist nunmehr der 45. Tag 
nach Demobilisierungz der serbischen Armee 
bestimmt worden, 


Siam. Die Zollanmeldunugen müssen 
seit 1. IV. 1913 nicht nur, wie bis dahin, Zahl, 
Bezeichnung und Wert der Packstücke, sondern 
auch zu zollstatistischen Zwecken die Mengen 
nach Warenklassen getrennt enthalten. 


1) Vgl. ETZ"! 1911, S. 960. 
2 Vgl. .ETZ 1913, 5 110. 
3) 1 Peso = 252 M. 


9 Darunter Unterseekabel für £ 48111 04 1399). 0 æ, 


17. April 1913. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Akkumulatoren. Die Aceumulastoren- 
Pabrik A.-G.. Berlin, hat eine nene Preis- 
liste über stationäre Akkumulatoren her- 
ausgegeben. die einige Änderungen in der Be- 
rechnung der Montage, Füllung und Inbetrieb- 
setzung enthält und verschiedene, bisher be- 
sonders bereehnete Zubehörteile in den Element- 
preis einschließt. 

Blei. Eine Anzahl Mitglieder des aufge- 
lösten Verbandes Deutscher Bleiwaren- 
fabrikanten hat zusammen mit einigen 
außenstehenden Firmen ein Abkommen auf 
z„uwächst drei Monate getroffen, um während 
dieser eine neue Verbandsbildung vorzube- 
reiten. 

Glühlampen. Die Auergesellschaft hat 
die Preise ihrer hochvoltigen Osram-Draht- 
Lampen für Deutschland ermäßigt; ebenso 
sind von der Julius Pintseh A.-G.. 
Berlin, die Notieruneen für die neue Nirius- 
Lampe reduziert worden. (Vgl. Inserat.) }) 


Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Sehmidt, London (5. IV, 
1913). Der Preisfall machte wiederum be- 
träehtliche Fortschritte. Namentlich seit 
dem Osterfest wurde der Markt durch eine 
sehr pessimistische Stimmung gekennzeichnet, 
und die Verbraucher ließen sich durch die 
fast tägliche Reduktion der Notierungen ab- 
schrecken. Intolgedessen deekte man nur deu 


unmittelbaren Bedarf, was die Verkäufer 
immer mehr entmutigte. Unter den haupt- 
sächlicehen  Veranlassungen der Schwäche 


dürfte die (reldknappheit auf dem hiesigen 
und dem kontinentalen Geldmarkt, der Streik 
der Gummiwarenarbeiter in Akron und die po- 
litische Ungewißheit au erster Stelle stehen. 
Daraus, daß die gesamten sichtbaren Welt- 
vorräte von hartem Para (einschließlich Caucho) 
am 1. IV. 1913 7113 tons (6660 zur gleichen Zeit 
in 1912: 10697 in 1911), die hiesigen Gesamt- 
lager aller Sorten 5967 tons (4178 in 1912: 
6516 in 1911) betragen hatten, erhellt, dal 
die statistische Position allein nieht den Grund 
der andauernden Mattirkeit geliefert hat. 
Das Angebot von Pflanzerkautschuk ist noch 
immer sehr bedeutend, und auf den jüngsten 
Versteigeruugen standen wieder fast 900 tons 
zur Verfügung. Infolgedessen zeigten die 
Verbraucher für später lieferbare Ware kaum 
mehr Interesse, und das Geschäft kam fast 
zum Stillstand. Die jüngsten Notierungen 
lanteten pro lb wie folgt. Feiner, harter 
’ara:53s6d 3861, d, desel. weicher: 38 6.d 
3s6!, d: Negrohead: 2 s / 2 s 7 d; Caucho 
Ball: 2s 8d;2s9d:; Ceara Scrap: 28 3d/2s lud: 
Mozambique, red ball: 3 8:3 3 6 d: Sausage: 
382/359 d: Pflanzerkautsechuk, Biseuit & 
Sheet: 3 s 6 d/+ s; feiner blasser Krepp: 3 s 
54/38 8d; Serap: Is 11d/3 =. 


Kohle. Die französische Depntier- 
tenkammer hat einen Zusatz zum Finanz- 
gesetz angenommen, nach dem in allen Gruben, 
die pro Tonne mehr als 1 Fr Reinertrag er- 
zielen, vom 1. Oktober an eine Steuer von 
0,50 Frjt versanudter oder verkaufter Stein- 
kohle ‚Koks oder Briketts erhoben werden soll. 
Bei einem Reinertrag zwischen 1 und 1,50 Fr 
ist die Abgabe gleich seinem Übersehuß über 
l Iyit. 

Kupfer. Europäische Vorräte am 
31. III. 1913 (nach Henry R. Merton & Co. 
Ltd., London): 45074 tons?) (Mitte März 43 639). 
Davon in England an Standardkupfer: 21 556 
tons (21 875), an feinem Schmelzmaterial: 
971 tons (1130); Feinkupfer in Frankreich: 
3534 tons (3857); desgl. unterwegs von Chile 
und Australien: 6200 tons (7275); in Rotter- 
dam: 5500 tous (4950); in Hamburg: 4863 
tous (4592); iu Bremen 2450 tons.’) Im ganzen 
März zugeführt bzw. unterwegs nach Euro- 
pa: 43 328 tons, abgeliefert: 42927 tons, 
Änderung: + 401 (— 1034 in der zweiten 
llälite Februar). 

— Henry R. Merton x Co.. Ltd. 
London, geben in einer kürzlich veröffentlichten 
Zusammenstellung der Feinkupferproduktionen 
von 1893 bis 1912, die Welterzeugung iur 
letzteres Jahr mit 1,004 Mill. tons, d. ı. um 
ca 15% «größer als im Vorjahre, wo st 
0,872 Mill. tons betragen hatte. Seit 1808 
haben sich die Zunahnien sonst nie über 12 “o 
erhoben. Auf die Vereinigten Staaten 
von Nordamerika entfallen 0,555 Mill. tons 
(0,484 i. V.). Ihr Anteil an der gesamten Aus 
beute hat sich seit 1893 ziemlich stetig von 
48 auf 55 °% in 1912 erhöht. Der Menge nach 
geordnet haben fernerhin erzeugt 
0.071 Mill. tons (0,061 i. V.), Japan 0,066 Mill. 


H Vgl. auch ETZ“ 1913 8.47. 5. ht ange 
2) Weitere 300 tons (geschätzt) in hier meh! i 
führten europäischen Häfen. 
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tons (0,055 i. V.), Spanien und Portugal 0,059 
hiervon Rio Tinto ` 


t 


Mill. tons (0,051 i. V.) — i 
0,040 Mill. tons (0,034 i. V.) —, Australien 0,047 
Mill. tons (0,042 i. V.), Chile 0,037 Mill. tons 
(0.030 i. V.) Kanada 0,035 Mill. tons (0,025 
i. V.) Rußland 0,033 Mill. tons (0,025 i. V.), 
Peru 0,027 Mill. tons (0,028 i. V.). Das nun- 
mehr folgende und damit wie i. V. an zehnter 
Stelle stehende Deutschland hat 0,024 Mill. 
tons (0,022 i. V.) hervorgebracht, davon 0,020 
Mill. tons (wie i. V.) im Mansfelder Revier. Es 
ist mit oa 2,4 % (2,5 i. V.) an der Weltaus- 
beute beteiligt. Der aus den Durchschnitten 
der Monatsanfangsnotierungen berechnete mitt- 
lere Standardkupferpreis war pro ton in 
1912 £ 73.1.3, damıt angenäbert gleich dem in 
1899 (£ 72.16.6) und in den letzten 20 Jahren 
nur übertroffen von dem in 1900 (£ 73.10.7), 
1906 (£ 86.5.2), 1907 (£ 87.1.8). 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 14. April 
einen Kupferzuschlag von 1,20 M/qmm und km. 


Messing. Das Kartell der österreichi- 
schen Messingfabriken ist auf fünf Jahre 
verlängert worden. Neu aufgenommen sind 
u. a. die Österreichischen Bergmann -Elektrici- 
tätswerke. Die als Verkaufsstelle fungierende 
Messingabteilung der Kreditanstalt hat der 
gesteigerten Rohmaterialpreise wegen die No- 
tierung um 15 K für Bleche, Drähte usw. und 
um Il K/dz für Stangen freibleibend erhöht. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma Paul 
Speier, Breslau (31. III. 1913). Der euro- 
ame Rohzinkmarkt lag im März ne 
er politischen Unsicherheit andauernd sehr 
ruhig. Preisänderungen fanden nicht statt. 
In London war zu Beginn des Monats die 
Notierung pro ton gewöhnliche Sorten £ 25, 
zu dessen Ende £ 24.10.0, durchschnittlich 
£ 25.4.3. Der New Yorker Markt setzte mit 
6,20 ct/Ab für März bis April und 6,10 ct/lb 
für Juni ein und schloß mit 6,40 ct/lb für 
März und Abschlägen von je 0,05 et/lb für die 
Monate bis Juni bei einem Mittelwert von 
6.39 ct/lb (6,55 i. V.). Deutschland expor- 
tierte in den ersten zwei Monaten 1913 18 649 t 
(10 478 ı. V.), im Februar 1913 9031 t (5430 
i. V.), u. a. nach Großbritannien 2908 t (1442 
i. V.), Österreich-Ungarn 2792 t (2343 i. V.), 
Norwegen 1065 t (365 i. V.), Rußland 830 t 
(766 1. V.), Vereinigte Staaten von Nordamerika 
1016 t (20 i. Im Januar und Februar 1913 
hat Deutschland 3534 t Zinkblech (3638 i. V.) 
exportiert. Es erhielt in dieser Zeit Zinkerz 
ın einer Menge von 56 338 t (34256 i. V.); 
dessen Versendung ins Ausland betrug 1429 t 
(4525 i. V.) 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (3. bis 10. IV. 1913). Kupfer. 
Die Kupferpreise sind weiterhin gestiegen. 
Aus der amerikanischen Märzstatistik war 
eine Abnahme der amerikanischen Bestände 
um ca 7000 tons und eine Belebung des ameri- 
kanischen Konsums zu ersehen. Auch in 
Europa machte sich eine bessere Beurteilung 
der Konjunktur bemerkbar. Die Notierungen 
für Elektrolytkupfer wurden auf 144 bis 
145 M/dz erhöht, zu welchen Preisen bedeu- 
tende Mengen zur prompten und späteren 
Lieferung zum Verkauf kamen. An den 
Kupferterminbörsen stellte sich gleichfalls eine 
rünstigere Stimmung ein, so daß Verteuerungen 
um ca 2 M/dz eintraten. Die Standard- 
notierungen lauteten in M/dz am 10. April für 
Juni 138,25/138,5 (136,25/136,75 i. Vw.), 
für Oktober 138,75/139,25 (137/137,5 i. Vw.), 
ur Januar 1913 139,25/139,75 (137,5/138 i. 

w,), 

. Für Zinn herrschte lebhafte Nachfrage, 
die Preise stiegen infolgedessen. Der Artikel 
wurde weiterhin günstig beurteilt. Für 
Zink bestand 
Das Syndikat änderte seine Vorschriften nicht, 
doch zogen die Zinknotierungen in London 
erheblich an. — Auch Blei setzte seine Auf- 
wärtsbewegung fort und wurde zu erhöhtem 
ne für prompte und spätere Lieferung ver- 

net. 


Firmenregister. 


Badische Kraftlieferungs-G. m. b. H., 
Freiburg i. B. Gegenstand: Erzeugung und 
Verteilung elektrischer Energie im Groß- 
herzogtum Baden; Erwerb von Konzessionen, 
Kauf, Bau, Pachtung, Verkauf von Elektri- 
zitätswerken und Leitungsnetzen, Bezug, Ver- 
wertung elektrischer Energie; einschlägige Ge- 
schäfte, Beteiligungen. Stammkapital: 1 Mill. 
M; Sacheinlage (Grundstücke der Oberrheini- 
schen Kraftwerke A.-G., Mülhausen i. E. 
zu 0.043 Mill. M, Elektrizitätswerk Waldkirch 
des Kraftwerks Laufenburg [Schweiz] zu 0,2 
Mil. M): 0,243 Mill. M. Geschäftsführer: 
C, Becker, Laufenburg; Dr. M. Laas, Mül- 


“ 
tt: ' 


hausen i. E 


ebenfalls lebhafteres Interesse. . 


i 


Deutsche Custos Telefon - G. m. b. H., 
Berlin. Gegenstand: Herstellung, Erwerb, 
Vertrieb von Custos-Apparaten sowie ähn- 
licher Fabrikate oder von Gegenständen, die 
damit aram Tn nen: Gründungen. Stamm- 
kapital: 60 000 M. Geschäftsführer: H. Hey- 
mann, Leipzig. 

Sächsische Elektrische Normal-Uhr-6. m. 
b. H., Dresden. Gegenstand: Vertrieb und 
Installation von Uhren aller Art. Stamm- 
kapital: 50 000 M. Geschäftsführer: J. Lichten- 
stein. 

Glühlampenfabrik Reisholz b. Düsseldorf, 
G. m. b. H., Reisholz b. Düsseldorf. Gegenstand: 
Fabrikation und Vertrieb von Glühlampen, 
Beteiligungen, Erwerbungen. Stammkapital: 
20000 M. Geschäftsführer: H. Niermann. 

Securltas-Hildesheim, G. m. b. H., Hildes- 
helm. Gegenstand: Verwertung der Erfindung 
von O. Siebert, betreffend Einbruchschutz 
durch Quecksilberkontakte. Stammkapital: 
20000 M. Geschäftsführer: A. Renczewitz. 


Brodmerkel & Müller, Augsburg. Gegen- 
stand: Betrieb eines Geschäfts für Hotelküchen- 
einrichtungen und elektrische Artikel. Gesell- 
schafter: H. Brodmerkel, H. Müller. 
-Hermann Unverzagt, Nordhausen a. H. 
Gegenstand: Einrichtung von Fabriken, Über- 
nahme und Ausführung von elektrischen Licht- 
und Kraftanlagen, Straßen-, Feld- und Gruben- 
bahnen. Inhaber: H. Unverzagt. 

Karl Klemens, Kehl. Gegenstand: Engros- 
handel mit elektrotechnischen Bedarfsartikeln. 
Inhaber: K. Klemens. 

Otto Keucher & Co., Leipzig. Die sich 
mit Motoren- und Apparatebau, Ankerwickelei, 
An- und Verkauf von Maschinen befassende 
Firma Otto Keucher, Leipzig, ist in obige 
Gesellschaft übergeführt worden. Gesell- 
schafter: C. F. O. Keucher, C. J. Hager. 

Hessenwerke „Deka“ Darmstädter Exhau- 
storen, Kleinmotoren und Apparatelabrik, G. 
m. b. H., Darmstadt. So lautet jetzt die bis- 
herige Firma ,,Deka‘' Darmstädter Exhaustoren, 
Kleinmotoren- und Apparatefabrik, G. m. b. H.. 
Darmstadt. 

Carl Zimmermann, Eiektrotechnische Fa- 
brik, Berlin. Die Firma wird als offene Han- 
delsgesellschaft weitergeführt. Gesellschafter: 
H. Gräbe, M. Winde, E. Lahne. 

Sächsische Telefon- und Telegrafen-G. m. 
b. H., Chemnitz. Die frühere Sächsische Privat- 
Telefon-G. m.b. H., Chemnitz, führt nunmehr 
obige Firma. 

Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: Dr. W. Rathe- 
nau bei der A. E. G. Lahmever-Werke A.-G., 
Frankfurt a. M. — H. Dreifert bei der Elek- 
trieitätswerk Brandenburg (Havel) A.-G. 
Brandenburg. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. 
Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim: um 
3 Mill. M auf 9 Mill. M. — Berliner Accumu- 


latoren-Werke G. m. b. H., Berlin: um 
34 000 M auf 80 000 M. 
Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 


und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Ratteik (Haftsumme: 100 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 100), Revenow. 


Auflösungen. Elektrizitätswerk Creuz- 
burg a. d. Werra, G. m. b. H., Creuzburg a. d. 
W. — Cerebotani-G. m. b. H., München. — 
Elektrische Gesellschaft m. b. H., Bautzen. 


Konkurse. Metallfadenlampen-G.m.b. H., 
Essen. 

Löschungen. Bayerische Glühfädenfabrik 
Augsburg-Lechhausen; Georg Lüdecke & Cie. 
i. L. Augsburg-Lechhausen. — Elektrizitäts- 
haus Schneidemühl Theodor Gumprecht, 
Schneidemühl. — Hochfrequenz-Maschinen G. 
m. b. H., Berlin. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Ber- 
lin. Nach einem Communiqué der Firma ist 
zur Deckung des für die elektrische Bahn 
Gesundbrunnen — Neukölln!) erforder- 
lichen Kapitals (ca. 85 Mill. M), soweit es nicht 
durch eine vertragliche Zinsgarantie der Stadt 
Berlin gesichert ist (42,5 Mill. M), die Ausgabe 
von Vorzugsaktien und Stammaktien in Aus- 
sicht genommen. Die Gesellschaft hat, um 
in der Finanzierung des umfangreichen Ge- 
schäfts frei Haud zu behalten, durch ihr Kon- 
sortium 30 Mill. M zum Nennwert rückzall- 
bare Schuldverschreibungen begeben, die 
in den ersten fünf Jahren den abnormalen 
Betrag von 5 %. später, wie die früheren Emis- 
sionen der Firma, 4,5 ° Zinsen erbringen. 
Der Erhöhung des Ertrages im ersten Zeit- 


Vgl nebenstehend unter „Berlin“. 


abschnitt stehen ausreichend Bauzinsen gegen- 
über. Die Obligationsschuld der Gesellschaft, 
welche nach der letzten Bilanz!) rund 79,7 
Mill. M betrug, erhöht sich damit auf ca 110 
Mill. M bei einem Aktienkapital von 155 Mill. M. 


Berliner Elektricitäts- Werke. Im Februar 
1913 waren 41 953 Abnehmer ( + 409g. Vm.) 
und 20072 Hausanschlüsse (+ 87 g. Vin.) 
vorhanden. Die Enoergielieferung (mit 
Eigenverbrauch) betrug 21,853 Mill. KW Std 
(+ 1,387 g. V.). 


Elektrieitäts-Lieferungs- Gesellschaft, Ber- 
lin. Im Februar 1913 zählte die Gesellschaft 
44 813 Abnehmer a 4474 g. V.) Die 
Energielieferung (ohne Eigenverbrauch) be- 
trug 3,729 Mill. KW Std (+ 0,570 g. V.). 
— Bei der Sächsischen Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft, Oberlungwitz, 
waren im Februar 1913 32 057 Abnehmer 
angeschlornsen (+ 9140 gœ. V.); die Energie- 
lieferung (ohne Eigenverbrauch) betrug 1,596 
Mill. KW Std (+ 0,240 g. V.). 


General Eleetrie Co, New York. Lie ( 
sellschaft will nunmehr nach „Electrical 
World‘ auch den Bau von Dieselmotoren 
aufnehmen. Sie dürfte sich hierzu z. T. der 
Erfahrungen, Einrichtungen und Konstruk- 
tionen der Firma Mirlees, Bickerton & Day, 
Stockport (England), bedienen. 


Dr.-Ing. Schneider & Naujoks, Frank- 
furt a. M. Diese Spezialfabrik für Elektro- 
Lichttechnik teilt uns mit, daß ihr gesamter 
Betrieb am 1. Juli nach der Rebstöcker 
Straße 55 verlegt wird. 


Physikalisch-Technisches Laboratorium Dr. 
W. Burstyn, Berlin. Das Laboratorium ist 
nach SW. 61, Blücherstraße 62 (Tel. Moritz- 
platz 9113) verlegt worden. 


Ausschreibungen 


28. IV. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. Her- 
stellung der elcktrischen Starkstromanlagen im 
Neubau der Hansaschule in Bergedorf. Bedingungen 
einzusehen und für 7 M käuflich. 24. IV. 
1918. Deputation für die Erleuchtungs- und 
Wasserwerke, Bremen. Lieferung, Aufstellung, Inbe- 
triebsetzung zweier Drehstrom-Gleichstrom-Um- 
former für die Umformerstationen Große Hunde- 
straße (ca 800 KW) und Meinkenstraße (ca 300 KW) 
des städtischen Elektrizitätswerks Bremen. Unter- 
lagen für die gesondert abzugebenden und mit der 
Aufschrift ‚800 Kilowattumformer‘‘ und „Umformer 
Meinkenstraße“ zu versehenden Angebote je 5 M. 
Näheres beim Elektrizitätswerk, Bremen, am Brill 8/12. 
29. IV. 1913. Administration communale, Schaer- 
heek (Belgien), rue de la Ruche30. Lieferung armierter 
Hochspannungskabel nebst Zubehör. 80. IV.1918. 
Verwaltung der belgischen Staatstelezraphen, Brüssel. 
Lieferung von 1440 m unterseeischem Telegraphen- 
kabel nach Lastenheft Nr. 120 (beim Musée com- 
mercial, Brüssel, rue des Augustins 15, erhältlich). Kau- 
tion 1200 Fr. 20. V. 1913. Stadtverwaltung, Mel- 
bourne (Australien). Lieferung eines Hoch- 
spannungsschaltbretts nebst Kontrollapparaten. 
Unterlagen für 21 s bei Mc Eacharn & Co., Ltd., 
London E. C., Billiter Square Buildings („Deutsche 
Export-Revue‘). 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem: Leserkreis erbeten.) 


Belgard (Pommern). Die Überlandzentrale hat 
zwecks Anlage von Leitungen und Verteilung elek- 
trischer Energie in den Kreisen Neustettin, 
Greifenberg und Regenwalde das Enteignungs- 
recht erhalten. 


Belzig (Brandenburg). Der Kreis Zauch-Belzig 
beteiligt sich an den Brandenburgischen Kreis- 
Elektrizitätswerken, G. m. b. H., Spandau, mit 
einer Stammeinlage von 0,4 Mill. M und verpflichtet 
sich, diesem Unternehmen weiter ein Darlehn bis zu 
1,35 Mill. M zu gewähren. Nunmehr gehören der Ge- 
sellschaft fünf Kreise an. Es schweben noch Ver- 
handlungen mit Jerichow II und Ostpriegnitz. 


Berlin. Wie die „Voss. Ztg.“ erfährt, hat die 
Konzessionsurkunde für die elektrische Bahn Ge- 
sundbrunnen— Neukölln der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft die königliche Genehmigung 
erhalten, so daß der Bau voraussichtlich noch im 
Sommer beginnen wird. Er erfordert einen Kapital- 
aufwand von ca 85 Mill. M. (Vgl. „Verschiedene Nach- 
richten‘“.) 

Braunsberg (Ostpreußen). Der Kreistag hat 
nun auch eine Resolution zu dem Projekt der Firma 
F. Schichau bezüglich Ausnutzung der Passarge 
durch eine Überlandzentrale:) gefaßt, der zufolge, 
wie die „Ostpreuß. Ztg.‘‘ mitteilt, auf ein Entgegen- 


) Vgl. „ETZ 1912. 8. 1251. 
2) Vgl. hierzu „ETZ" 1912, 8. 1286: 1018, 8.78, Me. 
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kommen Schichaus dem Kreise gegenüber gerechnet. 
wird. Nach Ansicht des Landrats kann der Kreis 
den in der Wasserkraft enthaltenen Wert genannter 
Firma nicht ohne weiteres überlassen, muß vielmehr 
eine angemessene Beteiligung an der Überlandzentrale 
oder eine vorläufig auf 1,2 Mill. M berechnete Ent- 

sohädigung verlangen. 

Braunschweig. Nach eingehenden Verhand- 
lungen haben die Stadtverordneten den vom Magistrat 
‘vorgelegten neuen Vertrag mit der Straßenbahn- 
gesellschaft unter Ablehnung eines Anschlusses an 
die Überlandzentrale Helmstedt genehmigt. Danach 
baut erstere, deren Lichtwerk am Ende seiner Lei- 
stungsfähigkeit angelangt ist, eine Drehstromzen-. 


trale für 5000 KW und erhält eine Konzession auf 
35 Jahre. 


Clausthal (Hannover). Zwecks Anschlusses 
an die Überlandzentrale Osterode ist hier nun- 
mehr die projektierte Elektrizitäts-Genossen- 
schaft m. b. H. gegründet worden; der Bau des 
Leitungsnetzes soll sofort in Angriff genommen werden. 


Danzig. Der Kreis Danziger Höhe hat zwecks 
voller Erschließung der Danziger Niederung, mit der 
die Entwicklung der Überlandzentrale Stra- 
sohin—Prangschin abgeschlossen werden soll, für 
deren weiteren Ausbau Mittel bis zu 0,5 Mill. M aus 
einer Anleihe bewilligt. 


Dresden. Der Betrieb der Vereinigten Gas- 
und Elektrizitätswerke Niedersedlitz ist von 
der Thüringer Gasgesellschaft A.-G. auf die Stadt Dres- 
den übergegangen. Diese beabsichtigt, mit den be- 
treffenden Gemeinden links der Elbe einen Verband zu 
bilden. | | | 

Eberstadt (Hessen). In Angelegenheit der elek- 
trischen Vorortbahn von Darmstadt nach der 
Bergstraße teilt die „Darmst. Ztg.‘‘ mit, daB der 
zweigleisige Ausbau der Bahn nach hier demnächst in 
Angriff genommen werden kann. 


Erfurt. Von der schon erwähnten neuen Anleihe 
sollen 3,262 Mill. M für die Erweiterung des Elek- 
trizitätswerkes dienen, u. zw. u. a. 0,8 Mill. M für 
zwei Dampfturbinen des Hauptwerkes, 0,5 Mill.M für 
das Umformerwerk und ein neues Verwaltungsgebäude, 
0,3 Mill. M für Vergrößerung des Kabelnetzes. 


Gießen (Hessen). Die Provinz Oberhessen hat 


zur Erbauung elektrischer Überlandzentralen!) 
eine Anleihe von 3 Mill. M 4% iger Schuldverschrei- 
bungen aufgenommen. 

-  @runewald (Berlin). Da die Charlottenburger 
Wasserwerke gegen die vorgeschlagene Einschränkung 
der Wasserentnahme aus dem Gebiet der Grunewald- 
seen ihre bei Beelitzhof bestehenden Anlagen an- 
führen, welche nicht ohne weiteres entwertet werden 
dürften, wird im „Tag‘‘ der Vorschlag gemacht, diese 
in eine elektrische Kraftstation umzuwandeln, 
für deren Energie sich in den westlichen und südlichen 
Vororten Berlins unschwer Abnehmer finden würden. 


Heiligenstadt (Pr. Sachsen). Der Kreistag 
hat 3000 M zu: Vorarbeiten für den Anschluß des 
Kreises an die staatliche. Überlandzentrale bei der 
Eder- und Diemeltalsperre bewilligt. . 

Konstanz (Baden. Nunmehr hat auch der 
Bürgerausschuß den Stromlieferungsvertrag mit 


dem Elektrizitätswerk Beznau—Löntsch (Schweiz) 


auf 20 Jahre genehmigt ?) und für die Erweiterung 
des Elektrizitätswerkes sowie des Leitungsnetzes 
einen Kredit von 0,175 Mill. M bewilligt. 


Lichtenberg (Berlin. Die Stadtverordneten 
haben, der „Berl. Börsen-Ztg.‘‘ zufolge, eine durch 
den steigenden Verbrauch notwendig gewordene weitere 
Vergrößerung des Elektrizitätswerkes und die 
Deckung der Kosten in Höhe von 1,972 Mill M aus 
Anleihemitteln beschlossen. 


Memmingen (Bayern). Die Regierung hat, dem 
„Ulmer Tgblt.‘“ zufolge, den Stromlieferungsver- 
trag der Stadt mit den Lech-Elektrizitätswerken ge- 
nehmigt. Er sieht für die Versurgung der Stadt und 
des Bezirksamtes sowie der sogenannten Garantiege- 
meinden drei Bauabschnitte (bis 1917) vor ?). 


Neuwied (Rheinprovinz). Hier ist nach dem 
Bonner „Gen.-Anz.‘“ der Plan einer elektrischen 


Bahn. von Oberbieber nach Straßenhaus ange- 
regt worden. i 


Nordhausen (Pr. Sachsen). In einer Sitzung von 
Vertretern der Kreise Hohenstein und Worbis sind 
die Bedingungen für den Anschluß des letzteren 
an die berlandzentrale Südharz bestimmt 
worden. Der Kreis Worbis will sich, wie schon früher 
mitgeteilt, mit 50000 M an dem Unternehmen be- 
teiligen. 

Oberndorf a. N. (Württemberg). Die Waffen- 
fabrik Mauser A.-G. beabsichtigt der „Frnkf. Ztg.“ 
zufolge, ein eigenes Elektrizitätswerk mit Diesel- 
motoren für 0,3 Mill. M zu erbauen. 


Pforzheim (Baden). Man plant eine elektrische 
Bahn nach Bretten, deren Energie dem Nagold- 
kraftwerk zu entnehmen wäre. 


Rheydt (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 


haben beschlossen, sich an der Städtebahn nach 


1, Vgl „ETZ“ 1911. S. 431. 1046. 
23) Vgl. ETZ" 1913. S. 78. 
3) Val. „ETZ“ 1912, N. 1022 und auch 1913, S. 403 
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Neuß (5 Mill. M), zu deren Ausführung und Über- 
nshme von 1,5 Mill. M Aktien die Allgemeine Lokal- 
und Straßenbahn-Gesellschaft nach der „Köln. Ztg.“ 
ihre Bereitwilligkeit erklärte, mit einem Kapitel bis 
zu 0,5 Mill. M zu beteiligen!). 


Siegburg (Rheinprovinz). Der Kreistag hat die 
Versorgung des Siegkreises mit Elektrizität be- 
schlossen und der Zentrale Berggeist, Brühl, einen 
Kredit von 1,3 Mill. M zur Verfügung gestellt ?). Zur 
Deckung der restlichen Kosten der elektrischen 
Bahnen nach Bonn und von dort nach Königs- 


winter wurde eine weitere Anleihe von 1,5 Mill. M 
genehmigt. 


Sprottau (Schlesien. Der Kreisausschuß hat 
nach der „Schles. Ztg.‘“ von der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft und den Siemens-Schuckertwerken 
Kostenanschläge für ein Hochspannungsnetz ein- 
gezogen. Einschließlich der Transformatorenstationen 
usw. wird die Anlage etwa 0,11 Mill. M. erfordern. 
Stromlieferant für den Kreis sind bekanntlich die 
Lohser Werke, Bergbaugesellschaft zu Kunzendorf.?) 


Stade (Hannover). Der Kreistag hat nun auch 
beschlossen, dem Zweckverband für die Versorgung 
des Regierungsbezirkes mit Elektrizität unter der Be- 
dingung beizutreten, daß die mit eigenen Licht- oder 
Kraftwerken versehenen Gemeinden diese behalten oder 
entschädigt werden. 


Stettin. Der Überlandzentrale ist zwecks Anlage 
von Leitungen und Verteilung elektrischer Ener- 
giein den Kreisen Randow, Greifenhagen, Ücker- 


münde und Prenzlau das Enteignungsrecht gewährt 
worden. 


Zittau (Sachsen). Man plant die Weiterführung 
der elektrischen Straßenbahn bis zur böhmischen 
Grenze und eventuell darüber hinaus bis Grottau, 
außerdem nach Eichgraben und Althörnitz. 


Itallen. Lecce (Apulien). Man projektiert eine 
64 km lange Straßenvisenbahn nach Santa Üe- 
sarea (südlich von Otranto) über Castri, Bagnolo 
mit einer Abzweigung nach Melendugno. Näheres 
im Bureau der „Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.‘“, 
Berlin W., Wilhelmstraße 74 III. — Roccasecca 
(Caserta). Nach Mitteilungen der „Nachr. f. Hand., 
Ind. u. Landw.‘‘ bietet sich hier Aussicht auf den Ab- 
satz von Ergänzungsteilen bzw. für Neuanlage einer 
Drahtseilbahn zum Transport von Asphaltgestein 
aus neuerdings erschlossenen Gruben. 


Österreich - Ungarn. Wien. Die Verhand- 
lungen über die Untergrundbahnen und die Elek- 
trisierung der Stadtbahn haben durch die Ver- 
hältnisse am Geldmarkt eine Verzögerung erfahren. 
— Prag. Die politische Begehungskommission hat, 
dem „Prager Tgblt.‘“ zufolge, die Baugenehmigung 
für die hydroelektrische Zentrale auf der Hetz- 
insel erteilt. Seitens des Verwaltungsrates der Städ- 
tischen Elektrischen Unternehmungen sind die Arbeiten 
bereits vergeben worden. — Budapest. Im ungarischen 
Handelsministerium wird nach „Elektrotechn. u. Ma- 
schinenb.‘“ die Elektrisierung der Eisenbahnlinie 
Pisko— Petroszeny geplant. Die erforderliche Ener- 
gie soll einer nahegelegenen hydroelektrischen Zentrale 
entnommen werden. — Wie die „Frnkf. Ztg.‘“ berichtet, 
hat die Verwaltung der ungarischen Kriegsmarine 
auf Intervention des Handelsministers die mit der 
Lieferung von Unterseebooten betraute deutsche 
Schiffswerft verpflichtet, die erforderlichen Akkumu- 
latoren von der ungarischen Industrie zu beziehen. 
Die Transportkosten nach Deutschland werden dieser 
vergütet. — Adelsberg (Krain). Das von der Ver- 
mögensverwaltung der Stadt auch für die Grotte mit 
erbaute Elektrizitätswerk ist abgenommen worden 
und in das Eigentum der Stadt übergegangen. 


Rußland. St. Petersburg. Die Stadtver- 
waltung hat der Russischen Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft nach der „Voss. Ztg.“ die Lieferung von 
Straßenbahnwagen für das zweite Netz im Wert 
von 0,905 Mill. Rbl, der Russischen Westinghouse Co. 
im Betrage von 0,315 Mill. Rbl in Auftrag gegeben, 
Weitere Bestellungen werden erwartet. 


Schweiz. Bern. National- und Ständerat haben 
nach langwierigen Verhandlungen den neuen Gott- 
hardvertrag ratifiziert. Bekanntlich stimmte die 
deutsche Regierung vorher in einer Erklärung der Auf- 
fassung des Bundesrates über die Materialbestellungen 
zu, wonach, falls es für die Elektrisierung zur Aus- 
schreibung der Lieferungen kommt, der ausländischen 
Industrie die Bewerbung offensteht, die deutsche und 
italienische aber kein Vorrecht genießt und die Schweiz 
nicht verpflichtet ist, einer billiger offerierenden aus- 
ländischen Firma den Auftrag zu erteilen. — Nyon. 
Wie der „Voss. Ztg.‘“ geschrieben wird, plant man eine 
elektrische Schmalspurbahn über Arzier und St. 
Cergues nach La Cure und Morez zum Anschluß an 
die Mittelmeerbahn Paris—Lyon. Von der 40 km 
betragenden Gesamtlänge dieser Jurabahn entfallen 


27,2 km auf schweizerisches, 12,8 km auf französisches 
Gebiet, 


D) Vgl. ETZ" 1912. S. 942. 
8) Vgl. „ETZ“ 1011, S. 1312; 1913, S. 106. 
3) Vgl. „ETZ“ 1912, 8.28 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. New 
York. Wie die „New Yorker Handelsztg.‘“ nunmehr 
berichtet, hat Gould seinen Protest gegen die Unter- 
grundbahn aufgegeben!). Es ist mit der Gruppe 
ein befriedigendes Übereinkommen getroffen worden, 
und die Genehmigung des Kontraktes durch den 
„Board of Estimate and Apportionment‘“ steht bevor. 
Gleichzeitig wird mitgeteilt, daß die Interborough 
Rapid Transit Co. in den ersten sieben Monaten ihres 


Geschäftsjahres eine Verkehrszunahme um 20 Mill. 
Fahrgäste aufweist. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal!) Loudon, 11. IV. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ s d £ s d 
*Kupfer: Best selected 74 10 0 bis 75 u 0 
o Elektrolyt . 500, 3100 
= Standard, 
Kasse 900, —— 
a „ 3Mon. & 12 6 , —— — 
Zinn: Standard, Kasse 22 10 O`, — -—- — 
E „  3Mon. 27150. — =- — 
Š Banka, Kasse in 
Holland . . . 23 I 6 . — — — 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 17 12 6 „ 1717 6 
„ Gew. engl. Block- 
blei. .... B26, B50 
Zink: Schlesisch, gew. 2410 0O „,  2%510 0 
pa ; spez. 310 © „ %10 © 
Antimon: Engl. Reg. 3200, 3400 


Aluminium: %8bis9Y, 8 00, 200 


Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 17100 
Quecksilber: für die | 

75 1bs.-Flasche, span. 710 0, —— — 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. . . 6200 M 


Kupfer: New York, 12. April, für 1 Ib 
Standard loko 14,75 bis 15,25 


Roheisen: Glasgow, 11. April, für 1 ton middlsb. 
ei ee 66810, 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 


warrants.. 


G. m. b. H., Berlin), 12. IV. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech: 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 174, -draht 
179, -rohr 204; Messingblech 14, -draht 149, 
-band 140, -rohr 170, in Stangen 123; Tomback- 


fabrikate 142; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 


280; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 14. April, für 100 kg Grundpr. 66,50 M;: 


Verzinkte kisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 


zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C` 
4/L_ 2 M, JC 3625 M, JX 30 M; Best Stahl- 


Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 


Ledger“) London, 11. April, für 1 lb Para fine, 


hard 3 s 4,5. d; Soft fine 3s 4,5 d; Caucho Ball 
28.45 d. — Baumwolle: Liverpool, 12. April, 
für 1 1b Amerik. middling 6,64 d; Agypt. 9,97 d; 
New York 12,50 ct, Bremen für 1a kg 
66,25 Pf. — a London, 11. April, für 1 ton 
£ 29.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 12. April, für 508 kg T. N. 
Drang> loko 80 s fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 12. April für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8 M; Nr. 4: 4,25 M. — Roh- 
seide: Mailand, 6. April, für 1 kg italien. 
beste Qualität 42 bis 45 Le. 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 370. 
+) it 81⁄3% Nkouto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Berumsguelien. deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst wird 
angenommen. daß die Antwort 


Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adressu des Fragenden versehen sein. Ano- 


nymes bleibt unbeachtet.) 
Frage 41. Wer liefert „Maring-Schirme“, 


wie sie z. B. zu Stellwerksbeleuchtungen Ver- 
wendung finden ? 


Frage 42. Werliefert nahtlose Aluminium- 


robre von 1 mm Durchmesser und 0,2 mm 
Wandstärke?! 


e Frage 43. Wer liefert Klebestoff "zum 


Aufkleben von Stanniol auf Glas für Leydener 
Flaschen ? 


Antwort auf Frage 34. Lötmittel zum 
Weichlöten von Aluminium liefert Heddern- 
heimer Kupferwerk und Süddeutsche 
Kabelwerke A.-G., Frankfurt a. M. 


ĖS 


Ahachinß des Hefter: 12. April 1918. 
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kapselte, zwischen denLaufrädern aufgehängte | zu 1 : 8,5 bei kleineren und etwa 1 : 7 bei den 
Oberleitungsiokomotiven für Werkbahnen. | Bahnmotoren mit ebenfalls gekapselten Stirn- | größeren Motoren gestattet die Wahl hoher 
rädervorgelegen. Nur zuweilen kommen hoch- | Drehzahlen und damit die Ermäßigung der 


Von F. Biep. gelagerte Motoren mit Kuppelstangenantrieb | Motorabmessungen und den Einbau großer 
l l = | vor. Der mit den Stützachslagern ungefedert | Leistungen in kleine Spurweiten. 
Im Laufe der Jahre bildeten sich für die | auf der Achse ruhende Gewichtsteil des Motors Es sei nunmehr auf die einzelnen Loko- 


verschiedenen Zweige der Werkbahnen — wie | bringt bei der niedrigen Fahrgeschwindigkeit | motivarten näher eingegangen. 
Gruben-, Material-, Anschluß- und Abraum- | keine Nachteile mit sich. Vielmehr ist bei dem 
bahnen — Lokomotivformen heraus, die alle | tiefliegenden Motor der Vorteil tiefer Schwer- 


Tr Grubenlokomotiven. 
Erfahrungen der vorausgegangenen Zeit in | punktslage gegeben, der bei oft sehr schlechtem l , 
sich vereinigen und deren Entwicklungs- | Zustand der Gleise einem Umstürzen der Lo- Im Grubenbetrieb schritt man zur Ein- 
möglichkeit in den Grundzügen wohl als ah- | komotiven wirksam vorbeugt. Das einfache | führung der ersten elektrischen Lokomotiven 


geschlossen gelten kann. Die Lokomotiven | Rädervorgelege mit der Übersetzung bis herauf bereits im Jahre 1882, nachdem kurz zuvor 
von der Siemens & Halske A.-G. das erste 
elektrisch angetriebene Fahrzeug überhaupt 
auf der Gewerbeausstellung in Berlin vorge- 
führt worden war. 

Die Grubenlokomotiven dieser Zeit be- 
saßen an jedem Ende einen Reitsitz, wie es 
die Abb. 1 einer 1884 für das Kalisalzbergwerk 
Neustaßfurt gelieferten Maschine zeigt. Der 
ortsfeste 10-pferdige Motor stand auf dem 
Rahmen mit der Achse in der Fahrtrichtung 
und übertrug sein Drehmoment durch ein 
dreifaches Vorgelege auf die Laufräder. Er 
erhielt den Strom von zwei nachschleppbaren 
Schleifschuhen über die Sicherungen, den 
Fahrschalter und die Anfahrwiderstände zu- 
geleitet. Die Betriebsspannung war 500 V 
Gleichstrom, die Spurweite 628 mm. Natur- 
gemäß war der Wirkungsgrad dieser Lokomo- 
tive infolge der dreifachen Übersetzung gering. 
Es haftete ihr ferner der Nachteil an, daß der 
Führer ungeschützt saß, also leicht Beschädi- 
gungen durch aufsteigende Wagen oder zu 
Bruch gehendes Gestein erleiden konnte. Ein 
Fahrtrichtungswechsel bedingte stets einen 
Platzwechsel. 

Einen wesentlichen Fortschritt bedeutet 
die Lokomotive Abb. 2, welche im Jahre 1901 
Abb. 1. 10 P3-Grubenlokomotive im Kalibergwerk Neustaßturt, Lieferungsjahr 1884. für, den Kaplens- und Hertigen-Stollen Gellivare 


dieser Bahnen müssen besonders kräftig und | 
betriebssicher erbaut sein und dürfen an die 
Bedienungsleute, ungeschulte Arbeiter, nur die | 
zeringsten Anforderungen stellen. Zeitweise 
berlastungen um das Doppelte ihrer Normal- 
leistung sollen ohne Schaden ertragen werden. 
Dabei erfordern die örtlichen Verhältnisse 
vielfach sehr gedrängte Konstruktionen, was 
vor allem für die Gruben- und Abraumlokomo- 
| 


Abb. 2. 17 PS-Grubenlokomotive 
aus dem Jahre 1901 für Gellivare 


in Schweden. 


tiven, häufig aber mit Rücksicht auf enge 
Durchfahrten oder dergleichen auch für die 
Materialbahnlokomotiven zutrifft. Kennzeich- 
nend für alle Werkbahnlokomotiven ist deren 
geringe Fahrgeschwindigkeit, die fast aus- 
er zwischen 7 und 20 km stündlich 
egt. 
“ Im Gegensatz hierzu sind nun erhebliche 
ee an die Zugkraft zu stellen, und bei 
raumlokomotiven werden jetzt beispiels- 
weise Stundenzugkräfte von 9000 kg am Rad- 
a geleistet, heraufgehend auf rund 
un kg auf 5 Min. Das Verlangen nach 
= en Zugkräften ist bei gegebener Anhänge- 
ast zum größten Teil durch den oft über den 
ganzen Tag ununterbrochen andauernden Dienst 
Berschtfertigt, durch das viele Anfahren und 
durch vorhandene Steigungen, welche die- 
ar Werte, an die man bei Straßenbahnen 
Ft ollbahnen gewöhnt ist, meist erheblich 
bertreffen. So sind Steigungen von 30 9, 
18 zu 80 %/,, nichts seltenes. 


um Antrieb der Lokomotiven dienen ge- 


Ks 
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Abb. 4. Schaltplan der Grubenlokomotive „Ferdinandgrube“. 


2. Abb. 6 Lokomotivhebevorrichtung unter Tage auf der Grube „Ludwigsglück“, O.-8. 


in Schweden erstellt ist. Insgesamt laufen 
dort. vier Maschinen dieser Bauart. Der Führer 
sitzt in einem zwischen den Radsätzen ver- 
senkten Kasten gegen die Wagen geschützt, 
nicht aber gegen Einwirkungen irgendwelcher 
Art von der Streckenfirst. Die Motoren liegen 
bereits innerhalb der Radsätze; sie leisten zu- 
sammen 17 PS bei 500 V Gleichstrom und wer- 
den von der zweipoligen Oberleitung über die 
Stromabnehnier und den selbsttätigen Höchst- 
| stromausschalter gespeist. Passend abgestufte 
| Widerstände ermöglichen ein stoßfreies An- 
ı fahren. Die Spurweite beträgt 610 mm. 
| Die jetzt vorzugsweise in Oberschlesien 
' beliebte Form der Grubenlokomotive stellt 
= Abb. 3 dar. Elf derartige Maschinen schaffen 
z. B. auf der Ferdinandgrube der Kattowitzer 
A.-G. für Bergbau und Hüttenbetrieb die vor 
' Ort gewonnene Steinkohle zum Förderschacht. 
| Sie wurden sämtlich von den Siemens- 
| Sehuckertwerken, Berlin, erbaut. 
| Der Lokomotivrahmen besteht gänzlich 
' aus Schmiedeeisen und ist daher so gut wie 
unverwüstlich. An einem Ende erhebt sieh 
der überdachte Führerstand, in dem alle Be- 
' dienungs- und Sicherungsapparate, das Hand- 
rad für die Bremse, die Griffe für die Sand- 
streuer sowie die Betätigungsvorrichtung für 
| die Signalhuppe Platz finden. Eine Schutz- 
wand beseitigt jegliche Gefahr für den Führer. 


Abb. 3. (Irubenlokomotive von 6,5 t Gewicht und 31 PS Leistung der „Ferdinandgrube", Kattowitz. 
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Abb. 5. Lokomotive „Ferdi- 
—  nandgrube" mit zwei Am- 
triebsuiotoren. 
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AbL.7. 60t-Materialbahnlokowmotive aus dem Jahre 1901 der .Hubertushütte“. O.-S. 


Die Übersicht über die Strecke ist nach der 
enen Richtung durch die halboffene Blech- 
wand, nach der andern durch breite Fenster 
gewahrt. Den Zugbegleiter auf der Gegenseite 
deckt die hochgezogene Stirnwand vor dem 
angehängten Zug. Die über den Motoren be- 
findlichen Klappen lassen jederzeit eine schnelle 
Prüfung der Triebwerksteile und Lager zu. 
Die Seitenwangen sind völlig glatt ohne alle 
hervorspringenden Teile, die sich erfahrungs- 
gemäß bei etwaigem Streifen am Streckenstoß 
oder an im Nebengleis ausgesprungenen Wagen 
in kürzester Zeit abscheren. Zug- und Stoß- 
vorfichtungen für die Anhänger sitzen an den 
Stirnseiten in geeigneter Höhe über S.O. Gegen 
die Radsätze ist der Rahmen gut abgefedert, 
u. zw. durch ausreichend kräftige Blattfedern, 
deren Eigenschaft der Schwingungsdämpfung 
sie für diesen Zweck hervorragend geeignet 
macht. Die früher angewandten Spiralfedern 
sind ganz außer Gebrauch gekommen. Die 
Radsätze besitzen Achsen aus Siemens-Martin- 
Stahl und Laufräder mit Stahlreifen. Die Spur- 
weite ıst 628 mm. 

‚ Gebremst wird die Lokomotive durch eine 
sicher wirkende Spindelbremse, deren Gestänge 
bei abgenutzten Klötzen leicht nachstellbar 
sind. Alle Bremsklötze lassen sich schnell aus- 
wechseln. 

Zum Antrieb dienen zwei vollständig ın 
Stahlgehäuse gekapselte Gleichstrom-Haupt- 
strom-Bahnmotoren von zusammen 81 PS 
bei 220 V. Sie erteilen dem Fahrzeug eine Ge- 
schwindigkeit von rund 7,5 km/Std bei einer 
hutzbaren Zugkraft am Umfang der Laufräder 
von 1050 kg. Die Motoren stützen sich mit 
Tatzenlagern auf die Achsen und werden ander- 
seits federnd vom Rahmen getragen. Mittels 
einfacher Zahnradvorgelege, deren Verschmut- 
zen gut schließende Schutzkästen verhindern, 
arbeiten sie auf die beiden Radsätze. Die 
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Schmierung der Zahnräder geschieht durch 
konsistentes Fett, die aller Lager durch leicht- 
flüssiges Öl. 

Gesteuert werden die Motoren durch den 
im Führerstand befindlichen Fahrschalter. 
(Schaltskizze Abb. 4.) Er ist für Hinter- und 
Nebeneinanderschaltung der Motoren einge- 
richtet und für Fahrt vor- und rückwärts. Bei 
etwaiger Beschädigung eines Motors kann dieser 
durch einfaches Umlegen der Umschaltwalze 
abgeschaltet werden, so daß die Lokomotive 
den Betrieb bei verminderter Last mit dem 
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Alb. 8. Lokomotive „Helgoland“ mit 8,7 t Gewicht, 600 mm Spur, 24 P3. 


andern Motor allein aufrecht erhält. Dieses 
Abschalten des einen oder andern Motors 
geht ohne Öffnen des Fahrschalters vor sich. 

Die weitere elektrische Ausrüstung um- 
faßt: einen Satz Widerstände, die ein sanftes 
Anfahren bezwecken, einen selbsttätigen 
Höchststromausschalter, einen Scherenbügel, 
zwei durch Schutzwinkel verkleidete Spiegel- 
lampen zur Beleuchtung der Strecke, Schalter 
und Sicherungen, eine Handlampe und einen 
Fernsprecher. Letzterer erfüllt die Vorschrift 
der Bergbehörde, eine Einrichtung zu treffen, 
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Abb. 9. 14 t-Schimidspurlokomotiven auf der „Julienhütte". O.-S. 
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Abb, i0. Lokomotive „Julienhütte" mit zwei Antriebsmotoren von zusammen 116 PS bei 500 V. 


die von jedem Punkt der Strecke mit dem mit dem Fernsprecher leitend verbundenen 
Wärter der Einschaltstelle eine Verständigung | Haken über die längs der Strecke verlaufende 
zuläßt. Zu diesem Zweck legt der Führer einen Signalleitung und vermittelt auf diese Weise 
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Abb. 11. Schaltplan der Lokomotive „Julienhütte". 
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die Sprechverbindung. Die Gleisschienen bil- 
den die Rückleitung. 

Die Lokomotive wiegt rund 6,5 t: ihre 
Abmessungen gibt die Abb. 5 wieder. Kommt 
der Begleitersitz in Fortfall, so ermäßigt sich 
die Länge auf rund 3700 m. 

Maschinen dieser Größe ziehen je nach den 
örtlichen Verhältnissen 40 bis 60 beladene 
Förderwagen mit je rund 1000 kg Gewicht. 
Sind größere Anhängelasten zu bewältigen, so 
kann die motorische Leistung, sofern es die 
Spurweite zuläßt, nach Bedarf erhöht werden. 
Ein weiteres Mittel in dieser Hinsicht hat man 
in dem Bau von Doppellokomotiven an Hand. 

Für einfachen Wechselstrom werden die 
Grubenlokomotiven mit zwei Repulsions- oder 
Serienmotoren ausreichender Stärke ausge- 
rüstet. Solche Lokomotiven sind bereits in 
größerer Anzahl in Betrieb. In der äußeren 
Form unterscheiden sie sich von der letzt- 
beschriebenen in keiner Weise. 

Um die Lokomotiven dauernd in gutem 
Zustand zu erhalten, soll regelmäßigen genauen 
Untersuchungen der größte Wert beigemessen 
werden. Diese zu erleichtern, ist die Aufgabe 
der in der Abb. 6 veranschaulichten Hebe- 
vorrichtung. Letztere untergreift mit zwei 
Querbalken den Lokomotivrahmen und hebt 
ihn nach Lösen der Achslagerschließeisen, Mo- 
torhängungen und Anschlußkabel von den 
Radsätzen ab, so daß dieselben mit den Mo- 
toren von allen Seiten frei zugänglich anı 
Boden zurückbleiben. Ein kleiner, oben auf 
der Hebevorrichtung aufgestellter Motor voll- 
bringt das Hochwinden und Herablassen in 
kürzester Zeit. Der bedeutende Vorzug dieser 
Einrichtung gegenüber den bei Schmalspur 
unzulänglichen Reinigungsgruben dürfte der- 
selben künftig eine noch umfangreichere Ver- 
breitung als bisher sichern. 


Material- und Anschlußbahnlokomotiven. 


Während die elektrische Lokomotive in 
Gruben schnell an Bedeutung gewann, mußte 
bei Material- und Anschlußbahnen dag Feld 
Schritt für Schritt erobert werden. Es war das 
Nüchstliegende, hier die für Grubenlokomotiven 
entwickelten Konstruktionen so weit als an- 
gängig zu verwerten, und dies ist tatsächlich 
auch geschehen. 

Abb. 7 gibt eine Materialbahnlokomotive 
wieder, welche im Jahre 1901 für die Hubertus- 
hütte O.-8S. erbaut wurde. Sie weist das Unter- 
gestell einer gewöhnlichen Grubenlokomotive 
auf, dem ein Schutzdach in einfachster Gestalt 
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aufgesetzt ist. Die Maschine hat 1200 mm 
Radstand, ist bei 785 mm Spur 1500 mm breit 
und über den Puffern rund 4300 mm lang bei 
9100 mm Dachhöhe. Die beiden Motoren ent- 
wickeln zusammen 60 PS Stundenleistung. 

In der Folge trat für Schmalspurbahnen 
über Tage die Bauart nach Abb. 8 in den 
Vordergrund. Diese Form hat sich bis zur 
Gegenwart für leichte und schmale Maschinen 
erhalten, da bei den geringsten Außenmaßen 
der Führerstand noch immer einigermaßen ge- 
räumig bleibt. Die im Bilde gezeigte Lokomo- 
tive fördert auf der Insel Helgoland Bau- 
materialien für die Hafenerweiterungen. Ihre 
äußerste Breite beträgt bei 600 mm Spur nur 


1200 mm, die Länge über den Buffern 2900 mm, 


die Dachhöhe 2750 mm und der Radstand 
1500 mm. Ausgestattet ist die Lokomotive 
mit zwei Motoren von zusammen 24 PS 
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Gefederte Kupplungsvorrichtungen schwächen 
die Stöße des angehängten Zuges ab. Die 
Bremse wird mittels Wurfhebel betätigt. Zum 
Signalgeben dient eine lauttönende Warn- 
glocke. Die Größenverhältnisse der Loko- 
motive läßt die Abb. 10 erkennen. 

Zwei Gleichstrom-Bahnmotoren treiben 
die Lokomotive durch einfaches Vorgelege an. 
Sie haben zusammen 116 PS Stundenleistung 
bei 500 V Spannung und erteilen der Maschine 
eine Geschwindigkeit von 15 km in der Stunde 
bei etwa 2000 kg Zugkraft an den Rädern. 
Der reichlich bemessene Fahrschalter gestattet 
die Hinter- und Nebeneinanderschaltung der 
Motoren sowie Kurzschlußbremsung, die je- 
doch nur in Fällen der Not angewendet werden 
darf. Bei etwaiger Beschädigung eines Motors 
kann derselbe abgeschaltet werden, so daB der 
Betrieb auch dann noch aufrechtzuerhalten ist. 
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Die so entstehenden beiden Gruppen 
werden hinter- und nebeneinander geschaltet. 
Die Motoren geben zusammen 640 PS her beı 


einer Zugkraft am Radumfang von 8000 kg 


und bei 22 km stündlicher Geschwindigkeit. 
Mit einer betriebsmäßig erreichbaren Höchst- 


geschwindigkeit von 40 bis 50 km übertrifft 


diese Lokomotive bei weitem die sonst für 
Industriebahnen gebräuchlichen Geschwindig- 
keitswerte. Von der Oberleitung entnimmt ein 
Scherenbügel mit zwei Schleifstücken den 
Strom und leitet ihn über einen Höchststrom- 
ausschalter und die Widerstände den Motoren 
zu. Das Bremsen und Sandstreuen geschieht 


mittels Preßluft von 6 at Überdruck. 


Bei der Spurweite von 1000 mm hat die 


Lokomotive eine äußerste Breite von 2500 mm 


und eine Gesamtlänge über den Buffern von 
10400 mm. Die Drehzapfen liegen 4800 mm 


Abb. 12. 2000 V-Gleichstromlokomotive Maiziöres—St. Marie, 640 PS, 55 t, 1000 mm Spur. 


dtundenleistung, welche bei 220 V Gleichstrom- 
spannung und 9 km stündlicher Geschwindig- 
keit eine nutzbare Zugkraft von rund 700 kg 
ass Das Dienstgewicht beläuft sich auf 
Et 
‚Für Materialbahnen am weitesten ver- 
breitet sind Lokomotiven in der Ausführung 
ähnlich der Aufnahme Abb. 9, die zwei Schmal- 
spur-Tageslokomotiven der Julienhütte Bobrek 
0.8. darstellt. Diese Maschinen haben mit 
Rücksicht auf das erforderliche hohe Dienst- 
sewicht von 14 t gegossene Rahmen, ab- 
weichend von den sonst üblichen aus Form- 
eisen. Auf dem Rahmen baut sich das völlig 
geschlossene, durch Türen zugängliche Führer- 
en auf mit den seitlich anschließenden schrä- 
gen Kästen, in denen die Anfahrwiderstände 
e Sandstreuerkästen sitzen. Die Kästen 
niedrig gehalten, daß sie die Aus- 
BI i über die Strecke nicht behindern. Durch 
& a ruht das Obergestell auf den 
Sim aradsätzen. Die Achsen bestehen aus 
ie: ens-Martin-Stahl, haben Räder von 900 
Achsh urehmosser und laufen in geschlossenen 
uchsen. Die Spurweite ist 785 mm. 


| (Schaltskizze Abb. 11.) Eisengitterwiderstände | auseinander, die Achsen der Drehgestelle 


gewährleisten das stoßfreie Anfahren. Gegen 
unzulässig hohe Ströme sichert der selbsttätige 
Höchststromausschalter, der zugleich von Hand 
ausgelöst werden kann. Weiter kamen zum 
Einbau: 1 Blitzableiter, 8 Streckenlaternen auf 
jeder Seite, eine Führerhausdeckenlampe, die 
nötigen Schalter und Sicherungen und 1 Walzen- 
stromabnehmer. 

Ausnehmend hohen Förderleistungen wird 
man bei Materialbahnen mit Drehgestell- 
lokomotiven gerecht, wovon ein Beispiel durch 
die Lokomotive der Abb. 12 gegeben ist. Zwei 
derartige Maschinen verkehren auf der Schmal- 
spurbahn der Rombacher Hüttenwerke Mai- 
zieres—St. Marie in Lothringen und schleppen 
Züge von rund 210 t über Steigungen bis 
80 %/. Eine dritte Lokomotive steht zur Re- 
serve. Wegen der großen Streckenlänge von 
15 km entschloß man sieh hier auf Vorschlag 
der Siemens-Schuckertwerke zur Verwendung 
hochgespannten Gleichstromes von 2000 V. 

Jede Lokomotive besitzt vier mittels 
Fahrschalter gesteuerte Wendepol-Bahnmoto- 
ren, von denen je zwei dauernd hintereinander 


2600 mm bei 1250 mm Laufraddurchmesser. 
Das Dienstgewicht ist rund 55 t. 

In dem jetzt siebenjährigen Betrieb kamen 
Störungen irgendwelcher Art weder an den 
Lokomotiven noch an den sonstigen Einrich- 


tungen der Bahn vor. 
(Schluß folgt.) 


Grundzüge zur Konstruktion 
elektromagnetischer Instrumente. 


Von August Schortau, Berlin. 


Von allen elektrischen Meßinstrumenten 
decken die elektromagnetischen Meßinstru- 
mente den weitaus größten Bedarf, da sie 
für Gleich- und Wechselstrommessungen gut 
geeignet und billig sind. Speziell sind es 
diejenigen für Schalt- und Betriebsanlagen, 
deren Anzahl ca 60 bis 70°, aller fabri- 
zierten Instrumente ausinachen und welche 
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darum unter dem Gesichtspunkte der Massen- 
fabrikation konstruiert werden müssen. Von 
der Konstruktion hängt aber auch, wie bei allen 
Instrumenten, ihre Güte ab. Elektrische und 
fabrikatorische Bedingungen müssen vom Kon- 
strukteur in Einklang gebracht werden, da 
ihr Verkaufswert davon abhängt. 

Die beistehenden Abbildungen veranschau- 
lichen die beiden gebräuchlichsten Systeme. 
Abb. 18 zeigt schematisch das von Siemens & 
Halske A.-G. verwendete System. Ein eigen- 


Abb. 18. 


Abb. 14. 


artig geformtes Stück Eisen wird in ein Sole- 
noid eingezogen. Abb. 14 zeigt das von fast 
allen übrigen Firmen benutzte und zuerst 
von Hartmann & Braun A.-G. angewandte 
System. Hier sucht sich das bewegliche Eisen 
in die günstigste Lage des Kraftlinienfeldes 
der Spule zu stellen. 


In den beiden Abbildungen bedeuten: 
a) die Spule 
b) das bewegliche Eisen 
c) das feste Eisen 
d) die Achse 


e) die Dämpferkammer 
f) der Zeiger. 


Hinsichtlich der Größen und Typen sind 
leider die Fabrikanten den Käufern viel zu sehr 
entgegen gekommen, wodurch die Arbeit des 
Konstrukteurs äußerst erschwert worden ist. Er 
ist gezwungen, hier und da geringe elektrische 
Nachteile in den Kauf zu nehmen, um den 
Normalisierungs- und Fabrikationsbedingungen 
gerecht zu werden. Besonders schwer ist es 
unter diesen Bedingungen, die größeren In- 
strumente in Einklang mit den kleinen In- 
strumenten zu bringen. Anderseits ist aber 
auch die Fabrikation erschwert und besonders 
die Lagerhaltung der Halbfabrikate, Einzel- 
teile und Ganzfabrikate fordern viel Raum, 
Personal und größeres Kapital. Das heißt, die 
Instrumente müssen teurer verkauft werden 
als sie verkauft werden könnten, wenn nur 
wenige Größen und Typen vorhanden wären. 
Die Unkosten sind eben dadurch zu hoch ge- 
stiegen. 

Vorbildlich in Einheitsgrößen der In- 
strumente kann eigentlich nur die Weston- 
Gesellschaft gelten, da sie nur zwei Größen 
von 242 mm Durchmesser und 170 mın Durch- 
messer in den Handel gebracht hat. Fast alle 
anderen Werke haben Größen von 90 bis 
800 mm Durchmesser in ca 5 Größenab- 
stufungen geschaffen. Ich will nicht bestreiten, 
daß vielleicht für besondere Zwecke ein kleines 
Drebspulinstrument, wie es z. B. von der 
Post gebraucht wird, nötig ist, aber hier ist 
durch die proportionale Teilung der Skala 
und den niederen Meßbereich die Genauigkeit 
noch vollkommen gut, während bei kleinen elek- 
tromagnetischen Instrumenten die Genauig- 
keit schon sehr zweifelhaft ist, zumal die 
Skalenteilung erst bei 10 bis 15°% des ge- 
samten Skalenwertes beginnt. 

Die elektromagnetischen Instrumente wer- 
den heute in einem so hohen Grade der 
Vollkommenheit von einigen Firmen herge- 
stellt, daß sie bezüglich ihrer Meßgenauigkeit 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1813, Heft 17. 


nahezu an die dynamometrischen Instrumente 
heranreichen. Vorbildlich in dieser Beziehung 
sind die Weston-Gesellschaft, Hartmann & 
Braun und Siemens & Halske vorgegangen, 


andere Firmen, wie die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, sind gefolgt. 


Was ist nun von einem guten elektro- 
magnetischen Instrument zu verlangen und 
wie wird die Güte erreicht? Zunächst kommt, 
wie bei allen Meßinstrumenten, der System- 
faktor in Frage. Dieser wird gebildet aus dem 
Quotienten Systemgewicht: Drehmoment und 
soll möglichst klein sein. Das heißt, das Ge- 
wicht des schwingenden Systems soll sehr 
niedrig und das Drehmoment, in cmg gemessen, 
möglichst groß sein. Durch das geringe 
Gewicht ist die Lagerreibung der Achsen klein 
und durch das große Drehmoment werden die 
Reibungswiderstände der Achse in den Lagern 
leicht überwunden, und die Einstellung des 
Zeigers erfolgt genau. Ungedämpfte Instru- 
mente werden jetzt so gut wie gar nicht mehr 
hergestellt. Von einer guten Dämpfung hängt 


die rasche Einstellung des Zeigers auf den 


jeweiligen Sollwert ab und darf nicht mehr 
wie 3 bis 4 halbe Schwingungen von der Null- 
auf die Maximalausschlagslage des Zeigers 
betragen. Sache des Konstrukteurs ist es, 
hier eine Dämpferkammer zu schaffen, die für 
alle Größen verwendet werden kann, wobei er 
sie für die größte Zeigerlänge bemißt und für 
die kürzeren Zeiger durch Einstanzen von 
Löchern in den Dämpferkammerdeckel das 
langsame Einstellen des Zeigers (Schleichen) 
verhindert. 

Von großem Einfluß auf die praktische 
Unabhängigkeit von Frequenz und Kurven- 
form bei elektromagnetischen Instrumenten 
für Wechselstrommessungen sind die die 
Spule umgebenden Metallmassen. Sie bei 
Schalttafelinstramenten ganz fortzulassen, ist 
wegen des hohen Preises der etwa hier in 
Frage kommenden Ersatzmaterialien (Hart- 
gummi oder dergl.) unvorteilhaft. Unter Um- 
ständen kann sogar das eiserne Gehäuse, wel- 
ches den Instrumentenmechanismus umgibt, 
gut sein und das Instrument vor starken magne- 
tischen Nachbarfeldern schützen, die sonst 
em falsches Anzeigen der Instrumente be- 
wirken können. Der Konstrukteur kann aber 
dort die Metallmassen in der nächsten Um- 
gebung der Spule fortlassen, auf ein Minimum 
beschränken oder ihnen solche Formen geben, 
daß Wirbelströme nicht entstehen können. 
So lassen z. B. die Weston-Gesellschaft und die 
Allgemeine Blektricitäts-Gesellschaft in den 
erstklassigen Instrumenten die Spulenkörper 
ganz fort und verwenden nur frei gewickelte 
Spulen, die gegen die Grundplatte angedrückt 
werden. Bei anderen Firmen und den gewöhn- 
licheren Instrumenten der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft werden die Spulen ge- 
locht und geschlitzt. 

Da die eiserne Grundplatte auch nach- 
teilig auf das Instrument wirkt, wenn die 
Spulenachse vertikal zur Grundplatte liegt, 
so lassen die beiden hier erwähnten Firmen 
die Grundplatte in der Größe der Spulendurch- 
messer unter der Spule durchlochen und die 
Öffnung mit Nichtmetallen schließen. Des- 
gleichen sind bei den halbversenkten Typen der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft die über 
der Spule liegenden Deckbleche, welche die 
Dämpferkammer tragen, durchbrochen. Die 
schweizer Firma Trüb-Fiertz & Co. setzt zur 
Vermeidung der oben erwähnten Fehler in 
einen runden eisernen Grundplattenrahmen 
eine aus Preßmaterial hergestellte Grundplatte 
ein. 

Viel hängt von der Beschaffenheit des 
Systemeisens ab. Weniger kommt es auf seine 
geometrische Form an, da diese hauptsächlich 
nur die Form der Skala beeinflußt. Nur darf 
das bewegliche Eisen nicht zu groß und damit 
nicht zu schwer werden, um ein möglichst 
niedriges Systemgewicht zu erlangen. Um 
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eine möglichst geringe Remanenz und mög- 
lichst geringe Wirbelströme in dem festen und 
beweglichen Eisen zu haben, ist es notwendig, 
sogenanntes legiertes Eisen, das ist mit einem 
bestimmten Prozentsatz Silizium versetztes 
Eisen, zu verwenden. Doch hat Verfasser schon 
vor Jahren auch mit reinem elektrolytischen 
Eisen, welches sehr weich ist, gute Resultate 
erreicht. Ein gewöhnliches, minderwertiges 
Eisen ist imstande, bei Gleichstrommessungen 
die Meßgenauigkeit um 2 bis 5 %, herunter- 
zudrücken, wobei mit einer hundertteiligen 
Skala und Vollausschlag gerechnet worden ist. 

Ein wichtiger Konstruktionsteil, nicht 
bloß der elektromagnetischen, sondern aller 
Instrumente, ist der Zeiger und seine Be- 
festigung. Er soll sehr leicht sein, soll aber 
auch eine so große Festigkeit in sich haben. 
daß er sich bei plötzlichen Kurzschlüssen 
oder beim Ausschalten des Stromes an deu 
Puffern nicht deformiert und verbiegt. Da 
die meisten elektromagnetischen Instrumente 
durch Gewichte in der Schwergewichtslage 
ausbalanziert werden, so würde die geringste 
Deformation die Nullpunktlage des Zeigers 
ändern und das Instrument unbrauchbar 
machen. Aus gleichem Grunde muß der Zeiger 
unverrückbar auf der Achse befestigt sein. 

Um diese Fehler und die Eigenschwin- 
gungen des Zeigers bei bestimmten Perioden- 
zahlen zu vermeiden, hat die Weston-Gesell- 
schaft ihre Instrumente mit sogenannten ver- 
strebten Zeigern ausgerüstet. Andere Firmen 
verwenden aus gleichem Grunde mit Längs- 
rippen versehene T- oder U-förmige Zeiger 
aus dünnem Aluninium. Verwerflich sind 
aber immer aus dünnem Aluminiumdraht 
gezogene Zeiger. 

Müssen Instrumente mit Federbalanze 
ausgeführt werden, so sind stets zwei Federu 
in entgegengesetzter Drehrichtung zu ver- 
wenden, da bei Verwendung einer Feder dureh 
Teimperaturdifferenzen erhebliche Abweichun- 
gen des Zeigers aus der Nullage eintreten. Die 
beiden entgegengesetzt angebrachten Federn 
kompensieren den Fehler. 

Die Amperewindungszahl der Instrumente 
hat starken Einfluß auf den Preis und die 
Güte. Werden wenige Amperewindungen be- 
nutzt, so wird das Kupfergewicht klein 
und der Preis reduziert, auch wird bei Volt- 
metern ein größerer Vorschaltwiderstand nötig. 
Dieser hat den Vorteil, daß die durch die 
Temperatur- und durch die in der Spulen- 
wicklung entstandenen Widerstandsschwan- 
kungen bedingten Fehler beim Anzeigen ge- 
ringer werden. Bei weniger Energieanwendung 
muß aber auch das Drehmoment erniedrigt 
werden, was, wie oben gesagt, eine Verschlech- 
terung bedeutet. Große Stromstärken ohne 
Hilfe eines Meßtransformators zu messen ist un- 
ratsam. Weniger als eine Windung kann 
nicht verwendet werden, und der Konstrukteur 
muß dann zu einer Windung mit großem Innen- 
radius greifen oder das System ändern, wo- 
durch er wohl ein größeres Drehmoment er- 
reicht, aber die Normalisierung und Fabri- 
kationseinheit aufgibt. Aus diesen Gründen sind 
300 bis 350 Amperewindungen allgemein üblich 
angenommen. 

Werden Instrumente auf Lokomotiven 
und Automobilen oder direkt an Motoren 
angebaut benutzt, so sind durch die dauern- 
den Erschütterungen die Achsenlagerungen, 
welche normal als sogenannte Spitzenlagerung 
ausgeführt werden, sehr gefährdet, und die 
Spitzen brechen leicht ab, wodurch die In- 
strumente unbrauchbar werden. Aus diesem 
Grunde hat Verfasser die Zapfenlagerung, 
kleine Stahlzapfen, die in Lochsteinen mit 
Deeckplatten ruhen, konstruiert!) Wohl ist 
hierdurch etwas größere Lagerreibung be- 
dingt, aber durch die dauernden Erschütte- 


rungen der Instrumente ist die Zeigereinstellung 
durchaus brauchbar. 
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Elektromagnetische Instrumente, welche 
auf diesen Grundlagen konstruiert und fabri- | dieses Vakuummeters nach Reiff. 
yiert sind, werden immer gut sein, und ihre 
Fehler werden bei Gleichstrom kaunı 0,8 ° | schematisch. 
betragen, während sie für Wechselstrom in 
len Grenzen zwischen 15 und 200 Perioden 
für praktische Zwecke als fehlerlos gelten | zu erkennen. 


mmenfassung. h : 
Zusammenf £ Auf diesem Brett ist das Meßsystem CA mit 


Es wird darauf hingewiesen, unter welchen | dem Anschluß E montiert: an dem Meßsystem 


Bedingungen elektromagnetische Instrumente | befindet sich, durch einen Hahn H verschließ- 


konstruiert werden müssen, um als gut zu | bar, ein Steigrohr mit dem Quecksilbergefäß 
en J ; g gefä 
gelten, und zugleich deron Fabrikation rentabel | "7, der durch die Abbildung angedeuteten 


; ikation zu betreiben. i ; 
ila Massoafa brikarion Lage fließt das Quecksilber von G aus in das 


Meßsystem und wird durch H reguliert. Darauf 


Far erfolgt die Ablesung. Das Vakuummeter hat 
eine größte Ausdehnung von 40 cm. Dennoch 
aber leidet auch dieses Instrument an dem 
Nachteil, vollständig aus Glas zu sein und trotz 
aller Verbesserungen doch immer noch einen 
physikalischen Apparat darzustellen, der zu 
seiner Verwertung eines geschulten Personals 
und umständlicher Rechnung bedarf. 

Bei der Konstruktion eines technisch 
brauchbaren Instrumentes mußte es also darauf 
ankommen, die Nachteile des Glasapparates 
zu beseitigen, d. h. dem Instrumente eine feste 
und stoßsichere Form zu geben; anderseits 
sollte dann auch möglichst ein Rechnen bei 
der Ablesung usw. vermieden werden, um auch 
eine Benutzung des Apparates durch ungelernte 
Arbeiter zu ermöglichen. Abb. 17 zeigt die 
schließlich gewählte Form in der äußeren 
Ansicht. 

Dieses Instrument hat eine Länge von 
1,20 m, da aber keine äußere Verschiebung 
der Glasteile vorgenommen zu werden braucht, 
so fällt auch die Unhandlichkeit nicht ins Ge- 
wicht. Der Apparat wird an irgendeinem 
Pfosten montiert und ist durch sein voll- 
kommenes Finbauen in ein Stahlrohr gegen 
jede Erschütterung und gegen jeden im Be- 


Ein verbessertes Kompressionsvakuummeter 
in technisch brauchbarer Ausführung. 


Von Bruno Thieme, Berlin. 


Die Entwicklung der Hochvakuumpumpe 
brachte es mit sich, daß sich auch rein tech- 
nische Betriebe mit der Verwendung des 
Kompressionsvakuummeters nach Mac Leod 
abgeben mußten. Diese Vakuunımeter sind 
in ihrer ursprünglichen Form physikalische 
Apparate, welche zu ihrer Handhabung min- 
lestens ein geschultes Personal gebrauchen. 
Die Feststellung jedes einzelnen Ablesewertes 
muß durch Rechnung erfolgen, was für die 
Schnelligkeit der Messungen nicht gerade 
von Vorteil ist. 

Abb. 15 zeigt das Prinzip des Mac Leodschen 
Vakuummeters. Die beiden Glasteile des 
Vakuummeters sind durch einen Schlauch 
verbunden und mit Quecksilber gefüllt. Wird 
das Gefäß G gehoben, so steigt das Queck- 
silber im linken Schenkel hoch, bis es den in 
der Röhre C enthaltenen Luftrest von der 
Außenluft, die mit dem evakuierten Raum in 
Verbindung steht, abschließt. Wird das 
Gefäß G noch weiter gehoben, so steigt das 
Quecksilber in den Seitenschenkeln A auch 


zur " 


A 


H 
Abb. 15. Abb. 16. Abb. 17. Ahıb. 18. 
triebe unvermeidlichen Stoß sicher geschützt. 
Die Ablesung geschieht so, daß der Arbeiter 
an der Schraube B so lange dreht. bis das 
auf dem Rohr aufmontierte Galvanoskop einen 
Ausschlag zeigt. Dieser Ausschlag ist, wie wir 
sehen werden, von der Größe des Vakuums 
abhängig und zeigt auf der Skala des Strom- 
messers das Vakuum in dem zu evakuierenden 
Gefäß direkt in mın Quecksilber an. Nach 
der Ablesung wird die Schraube wieder zurück 
gedreht, wobei der Ausschlag sofort aufhört. 
Eine Sperrung des Triebwerkes verhindert 
ein zu weites Zurückdrehen der Schraube. 
wodurch eine neue Eichung des Instrumentes 
nötig werden würde. 

Abb. 18 zeigt das Innere des Instrummentes. 
Von den beiden Schenkeln A des Mac Leodschen 
Vakuummetersist der linkeSchenkelfort gelassen 
worden, um Raum für das Triebwerk T zu ge- 
winnen. Deshalb nmbBte die Spitze der Röhre C 
etwas tiefer in den Schenkel eingelassen werden, 


höher. In der Röhre C drängt das Quecksilber 
gleichfalls in die Höhe und komprimiert dabei 
den in C enthaltenen Luftrest. Durch diese 
Kompression wird ein Gegendruck auf das 
andrängende Quecksilber ausgeübt, und der 
Niveauunterschied der Quecksilbersäule in den 
beiden Schenkeln A gegen die Quecksilber- 
säule im Schenkel C wird größer. Nun ist be- 
kanntlich das Produkt aus Volumen und 
Druck konstant, und wir können daher, wenn 
wir an der graduierten Röhre C das Volumen 
ablesen, auf das der ursprünglich die ganze 
Röhre C ausfüllende Luftrest nun zusammen- 
sedrängt ist, feststellen, um wieviel der 
Druck m der Röhre C größer ist als der ur- 
sprüngliche Druck im Moment des Abschlusses 
von C durch das Quecksilber. 
nl Kompressionsvakuun- 
sein: an a teil, ca 1,50 m lung zu 
a a verschmutzte das Quecksilber 
eicht durch den Gummischlauch. Es 


entstanden daher bald die verbesserten Formen 


Abb. 16 zeigt das Instrument nach Reiff 
Es ist als besonderer Vorteil 
des neuen Instrumentes die außerordentliche 
Kürze des Reiffschen Vakuummeters deutlich 
Der Apparat besteht in der 
können. Hauptsache aus einem Eichenbrett, das in 

seiner Vertikalebene drehbar angeordnet ist. 
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um einen sicheren Abschluß der Röhre C zu 
ermöglichen. Um diese Röhre C mit dem 
Quecksilber zu füllen, mußte bei D, aın unteren 
Ende des linken Schenkels, ein eingeschliffener 
Kolben verwendet werden. Die Abmessungen 
des Apparates sind so gewählt, daß zwischen 
den höchsten Stellen der Quecksilberkuppe 
in C und der mittleren Stellung des Kolbens D 
eine Höhe von 760 mm liegt. Dadurch wird 
verinieden, daß bei D ein einseitiger Überdruck 
von größeren Dimensionen auftreten kann, 
der eine gute Dichtung des Kolbens D in dem 
ihn umgebenden Rohr erschwert. Um die 
Dichtung bei D noch zu erhöhen, wird nach 
der Montage über den Kolben D noch so viel 
Quecksilber geschichtet, daß es bei seiner 
höchstmöglichen Stellung nicht aus der Röhre 
übertreten kann. 

Es war bereits vorhin bemerkt wor- 
den, daß das Produkt aus Druck und 
Volumen konstant ist. Wird das Vo- 

lumen für eine Messung kon- 

stant gehalten, so muß einem 

ç bestimmten Drucke bei dem Vo- 

lumen, das die Luft einnimmt, 

wenn sie die Röhre C vollkommen 

d4 füllt, ein ganz bestimmter Druck 

für ein durch irgendein Mittel 

immer wieder genau eingestelltes 

Volumen entsprechen. Verfasser 

verwendete bereits bei Gasthermo- 

metern!), um eine genaue Ein- 

stellung des abgeschlossenen Gases auf ein 

bestimmtes Volumen zu erreichen, eine Vor- 
richtung, wie sie Abb. 19 andeutet. 

In das Gefäß, welches auf ein bestimmtes 
Volumen gebracht werden soll, ragt ein Glas- 
dorn d hmein, durch dessen Mitte ein feiner 
Platindraht gezogen ist. Die Spitze des Platin- 
drahtes befindet sieh möglichst in der Mitte 
des Raumes, um besonders bei engen Röhren 
von den Adhäsionswirkungen unabhängig zu 
sein. Das mit dem Pol einer elektrischen Batte- 
rie verbundene Quecksilber wird so lange in 
das Gefäß hineingetrieben, bis es den Dorn 
berührt und mit diesem einen elektrischen 
Kontakt herstellt, der durch ein Galvanoskop 
angezeigt wird. Diese Vorrichtung verwenden 
wir auch bei diesem Vakuummeter. Durch 
das Triebwerk T (Abb. 18) drücken wir den 
Kolben D auf das Quecksilber und lassen 
letzteres dadurch in der Röhre C ansteigen. 
Es wird vorsichtig so lange gedreht, bis das 
Quecksilber den Dorn d berührt und mit ihn 
einen elektrischen Kontakt gibt. Dadurch 
ist es uns möglich, stets genau das gleiche 
Volumen in C zu erhalten. 

Nimmt das Quecksilber in C diese ihm 
mittels der Schraube B genau zugewiesene 
Stellung ein, so steht das Quecksilber in der 
Röhre A je nach dem Druck um eine gewisse 
Strecke höher als in C. Da diese Strecke 
vom Drucke abhängig ist, so müssen wir sie 
auf irgendeine Art messen können. Dieses 
kann nun auf einfachste Weise durch eine 
verkohlte Bambusfaser k geschehen, die 
nach Art der Glühfäden hergestellt ist und wie 
es die Abb. 18 zeigt, in das Glasrohr einge- 
ch a a 
und die günstige irische Ai 
Quecksilber nicht amaleami i p we 
; a gamıert wird, wobei 
sich natürlich ihr Widerstand verändern würde 
Je nach dem Außendruck nimmt das Queck- 
verdeckt daher 1 man Kae ang ein u 
do: a. u no auch 
busfaser. Wenn im dio W; | H. o 
busfaser und des Galya k E Fata 
smd, daß mit ae Ge BL 

En geringer Anderung des Wider- 
standes der Bambusfaser sich auch der Ans- 
a an au em bedentendes 
schen sn Stand les Qu a un EN 
dem Ausschlag des Galvar en 

s des Galvanometers herzustellen. 


Abb. 19. 
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der Spitze nach oben gekehrten Dreieck, so daß 
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Strom von einer irgendwo im Raum aufge- 
stellten Batterie, die eventuell mehrere In- 
strumente mit Strom versorgen kann, in das 
Galvanoskop eintritt, von dort über den 
Dorn d bei Kontakt in das Quecksilber der 
Röhre C übertritt und über A in die Bambus- 
faser fließt. Von dort wird er dann wieder zur 
Batterie zurückgeleitet. Es ist ersichtlich, daß 
bei Einstellung des Quecksilbers in C auf den 
Dorn durch das Triebwerk immer ein ganz 
bestimmter Ausschlag des Galvanoskopes er- 
folgen muß, der mit dem Stande des Queck- 
silbers in A von dem in dem evakuierten Ge- 
fäße herrschenden Druck abhängig ist. Auf 
diese Weise ist es also gelungen, ein selbst- 
anzeigendes Instrument zu schaffen. 

Die Montage des Instrumentes erfolgt 
so, daß die Schraube B aus dem Triebwerk 
herausgeschraubt wird. Dadurch ist es dann 
möglich, das Schutzgehäuse H aus seiner 
Verschraubung E zu lösen und somit die inneren 
Teile des Instrumentes freizulegen. Es wird 
bei D etwas Quecksilber auf den Kolben 
aufgegossen und dann das Instrument an ein 
genau bestimmtes Vakuum von z. B. 0,1 mm 
Quecksilber angeschlossen. Bei diesem Va- 
kuum erfolgt dann der Abschluß der Röhre C 
von der Außenluft durch Niederpressen des 
Kolbens D. Voraussetzung ist dabei natürlich, 
daß die Skala des Galvanoskopes für einen 
Abschluß der Röhre C bei dem Druck 0,1 mm 
Quecksilber vorgesehen ist. Der Abschluß- 
druck ist von der Fabrik auf der Skala ver- 
merkt worden. Durch eine einmalige Rechnung 
wird noch eine Kontrollmessung gemacht, und 
dann kann das Instrument, solange als nicht 
die Röhre C von Quecksilber frei gemacht 
wird, dauernd im Betriebe bleiben. Von Zeit 
zu Zeit wird es sich empfehlen, eine Kontrolle 
durch Rechnung auszuüben. 

Auf diese Weise ist es gelungen, den 
Glasapparat des Mac Leodschen Vakuum- 


meters in technisch brauchbare Ausführung 
zu bringen. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein technisches Instrument zur 
Messung hoher Vakua, wie sie bei der Glüh- 
lampenfabrikation usw. vorkommen, beschrieben. 
Die Ablesung erfolgt bei diesem Instrument ohne 
weiteres an einer Galvanometerskala, nachdem 


durch Drehen einer Schraube ein Stromkreis 
geschlossen worden ist. 


Ein neuer Hochspannungsmast. 


Bei Drehstromanlagen für Spannungen 
von 50 000 V aufwärts, bei welchen Hänge- 
isolatoren zur Anwendung gelangen, hat ınan 
bisher die bei Standisolatoren erprobte un- 
symmetrische Anordnung der drei Leiter bei- 
behalten, indem zwei Leiter auf der einen 
Seite und der dritte auf der andern Seite des 
Mastes angeordnet wurden. 

Die Firma Breest & Co., Berlin, hat 
einen neuen Mast herausgebracht, bei dem die 
an Hängeisolatoren aufgehängten Leiter aym- 
metrisch zur Mastachse angeordnet sind. Die 
drei Leiter liegen in einem gleichseitigen, mit 
der oberste Leiter in der Mastachse liegt, 
während die beiden darunter liegenden von der 
Mastachse einen gleichen Abstand haben. Um 
diese Anordnung zu ermöglichen. endigt der 
Mast in einer verhältnismäßig leichten Bügel- 
konstruktion, die den obersten Leiter um- 
schließt und gleichzeitig zur Aufhängung der 
beiden unteren Leiter dient. 

Der Hauptvorteil der neuen Konstruktion 
liegt darin, daß der Mast infolge seiner sym- 
metrischen Gestaltung und der gefälligen Aus- 
gestaltung der oberen bogenförmigen Trag- 
konstruktion ein gutes Aussehen erhält. Mit 
Recht legt man neuerdings auch bei Aus- 
führung von Hochspannungsleitungen auf die 


ästhetische Wirkung großen Wert, wie dies 
besonders in dem neuen für das Königreich 
Bayern erlassenen Gesetz und in den Be- 


strebungen des Vereins für Heimatschutz zum 
Ausdruck gekommen ist. 
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liegenden Konstruktion nicht zu, da die über 
deın obersten Isolator liegende Eisenkonstruk- 
tion einen wirksamen Schutz bildet. Der An- 
bringung eines Blitzschutzseiles steht im übri- 
gen nichts im Wege. 


= 2a +b = h, 
G] 2 St 
s = h, + 4? 
3 a 
451 =h,’, 


atb ra=2a+tb=s,, 


im Verein mit der gleichförmigen Belastung 
der Maste durch die symmetrische Aufhängung 
eine bemerkenswerte Materialersparnis. 


ordnung der drei Drehstromleitungen das An- 
bringen eines sicher wirkenden Erdungsbügels, 
der dabei die harmonische Gestaltung des 


Die neue Art der Aufhängung bedingt 


außerdem eine viel gedrängtere Konstruktion 


des Mastkopfes, u. zw. auf Grund folgender 
Überlegungen: 


Die gegenseitige Leiterdistanz wird sich 


bei Hängeisolatoren im allgemeinen aus kon- 
struktiven Rücksichten ergeben, nämlich aus 
dem innezuhaltenden Minimalabstand der 
Leiter von der Eisenkonstruktion unter Be- 
rücksichtigung der Pendelung der Isolatoren 
und aus der Forderung, die Leiter im gleich- 
seitigen Dreieck anzuordnen. 
gelten die Beziehungen: 


Für Abb. 20 


Die Seitenlänge des Dreiecks sei: s}. 
Die Höhe des Dreiecks ist gleich: a +b + u 


„_ 4 i 
s — g hy” = 3 (2a + b)?, 
s — 2 (2a + b) 
1 y 3 e 
Für Abb. 21 dagegen gilt: 
Die Seitenlānge des Dreiecks ist gleich: 


9 9 S 
h csr — a = 


9 = 


Es verhält sich nun 


ha = V3 s: 2 v3 (2a+b) 
en a a 


eur 2 
his! EN po a = 3:4. 


Beträgt beispielsweise bei einer Spannung 


von 100 000 V der Leiterabstand bei der neuen 
Konstruktion 3000 mm und somit die Höhe 


v3 False = 2598 mm, dann würde der Leiter- 


abstand unter gleichen Konstruktionsbedin- 
gungen bei der alten Konstruktion 3464 mm 
und somit der Unterschied in der Bauhöhe 
866 mm betragen. 
liche Unterschied resultiert, wie aus der Ab- 
leitung hervorgeht, nicht nur aus der ver- 
änderten Lage des Dreiecks, 
daraus, daß das Dreieck 
kleiner wird. 


Dieser ziemlich beträcht- 


sondern auch 
selbst bedeutend 


Diese Verringerung der Bauhöhe bewirkt 
Ferner ermöglicht die symmetrische An- 


Mastes in keiner Weise stören dürfte. Der bei 
der alten Anordnung unterhalb angebrachte 
eine Erdungsbügel bietet keine absolute 
Gewähr dafür, daß bei Drahtbruch jeder der 
drei Leiter mit Sicherheit aufgefangen wird; 
denn bei den üblichen Querschnitten von 25 
bis 50 qmm wird die Resultierende R aus Eigen- 
gewicht und maximalem Winddruck eine Rich- 
tung annehmen (siehe Zeichnung), die weniger 
als 45° gegen die Horizontale geneigt ist. 
Es ergibt sich hieraus, daß mit Sicherheit nur 
der unterste Draht aufgefangen wird. Wollte 
man nun für alle drei Leiter eine zuverlässige 
Erdungskonstruktion ausbilden, so müßte man 
jeden Leiter mit einem besonderen Erdungs- 
bügel umgeben, wovon jedoch allein schon 
mit Rücksicht auf das unschöne Aussehen Ab- 
stand genommen werden muß. Bei der sym- 
metrischen Anordnung genügt zur Erfüllung 
der vorgenannten Forderung ein einziger Er- 
dungsbügel, da für den obersten Leiter der 
ihn umgebende Tragbügel die Erdungskon- 
struktion darstellt. 

Der Vorwurf, den man der symmetrischen 
Anordnung bei Standisolatoren häufig gemacht 


hat, daß nämlich der oberste Isolator leicht 


Blitzschlägen ausgesetzt ist, trifft bei der vor- 


Um die bisher gewohnte Art der Leitungs- 
montage, bei der der Draht erst auf dem Erd- 


boden ausgelegt und dann an den Isolatoren 
befestigt wird, beizubehalten, kann zwecks 


Vermeidung des Durchfädelns durch den oberen 
Bügel dieser mit einer verschließbaren Teilfuge 


versehen werden, die nach dem Einlegen des 
Drahtes geschlossen wird. 


Abb. 21. Neue Ausführung. Abb. 2. Alte Ausführung. 


Bei den Abspannınasten, die im übrigen 
eine ähnliche Form wie die Zwischen maste er- 
halten, ist die Anbringung einer Drahtschleuse 
nicht erforderlich, da an den Abspannpunkten 
doch stets eine Unterbrechung des Leitungs- 
drahtes eintritt. 

Wenn auch die technischen Vorteile der 
neuen symmetrischen Aufhängung Beachtung 
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verdienen, so liegt doch zweifelsohne die Haupt- 
bedeutung der neuen Konstruktion in der guten 


ästhetischen Wirkung. : 
Dipl ing. Seehase. 
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Das 30-jährige Jubiläum des Bestandes des 
Elektrotechnischen Vereines in Wien. 


Der Elektrotechnische Verein in Wien hat 
am 15. März d. J. das Jubiläum seines 30-jähri- 
gen Bestandes in festlicher Weise bezangen. Die 

Iründung des Vereins, dessen Geschichte 
in einer kürzlich herausgegebenen Festschrift 
niedergelegt ist, erfolgte im Jahre 1883 unter 
dem Eindruck der großen Errungenschaften der 
Elektrotechnik, von welchen die Internationale 
Elektrische Ausstellung in Wien Zeugnis gab. 
An die Spitze des neu gegründeten Vereins, 
der unter dem Protektorate des verstorbenen 
Kronprinzen Rudolf stand, trat ein bedeuten- 
der Gelehrter, der Physiker der Wiener Uni- 
versität Hofrat Professor Stefan; neben ihm 
standen Mach. Pfaundler, v. Waltenhofen. 
Josef Popper. Der Vereiu gab anfangs eine 
kleine monatlich erscheinende „Zeitschrift für 
Elektrotechnik", vom Telegraphenbeaniten J. 
Kareis redigiert, heraus. Er befaßte sich 
sehon in den ersten Jahren seines Bestandes als 
erste Vereinigung mit der Aufstellung der von 
der Praxis begrüßten „Sicherheitsvorschriften 
für elektrische Starkstromanlagen‘. Bald 
darauf erschienen Vorschriften für die Anlage 
von Blitzableitern. Unter den späteren Prä- 
sidenten v. Grimburg, v. Waltenhofen, 
Boltzmann. Volkmer und Schlenk ent- 
wiekelte sich der Verein zu einer für die Elek- 
troteehnik Österreichs maßgebenden Vereini- 
gung. Das Protektorat hatten nach Ableben des 
Kronprinzen erst Erzherzog Karl Ludwig und 
später der Thronfolger Erzherzog Franz Fer- 
dinand übernommen. Einen vollen Erfolg 
hatte der Verein mit der Einberufung eines 
elektroteehnischen Kongresses nach Wien 1899, 
der sich mit der Frage der Wasserkräfte und 
ihrer Ausnutzung, der Schaffung eines Stark- 
strominspektorats, einer Statistik der Unfälle 
und mit vielen anderen Fragen beschäftigte. 

Im Schoße des Vereins wurde die ,, Ver- 
einigung österr.-ung. Elektrizitätswerke” ge- 
gründet. Der Verein gab durch seinen jetzigen 
Präsidenten, Direktor Gebhard, den Anstoß 
zur Gründung des Österr. Museums für 
Technik und Industrie, dessen Eröffnung 
bevorsteht. Der Verein rief das österreichische 
elektrotechnische Komitee der Internatio- 
nalen Elektrotechnischen Kommission 
ins Leben und gab endlich eine „Statistik 
der Elektrizitätswerke und der elektrischen 
Bahnen in Österreich“ heraus die am l. 
Januar d. J. zum drittenmal erschienen ist. Im 
Jahre 1909 hatte der Verein die Genugtuung, 
daß seine Sicherheitsvorschriften von den 
staatlichen Behörden anerkannt und den 
Landesstellen zur Nachachtung empfohlen 
wurden. In die letzten Jahre fällt die Ein- 
flußnahme des Vereins auf die Elektrisierung 
der Wiener Stadtbahn und ferner noch die 
Gründung eines Zweigvereins in Brünn. Der 
Verein zählt heute über 1500 Mitglieder. 

Die „Zeitschrift für Elektrotechnik“, die 
schon 1897 wöchentlich und in dem jetzigen 
Format erschien, hatte nach dem Eintritt 
> Ing. Seidener in die Redaktion ihr 
ne en und 1905 den jetzigen 
e a rar und Maschinenbau 
i der aan 1912 ist eine Anderung 
I ee a 
reschäfte m n en, daß i die Sekretariats- 

d ng. Marx übertraren worden 
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an oer Spitze der festlichen Veran- 
„> “ungen stand die am 15. März unter dem 


o Präsidenten, Ingenieur F. Drexler, 
ee abgehaltene 31. General- 
der k. k Eye welcher nebst den Vertretern 
hörden M a der Stadt Wien, der Be- 
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eimen Obe ektrotechniker durch den Ge- 
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der Dresdener Elektrotechnische Verein durch 
Dir. Feigl, die ungarischen elektrotechnischen 
Vereinigungen durch Hofrat Professor Ziper- 
nowskyu.a., die schweizerischen Vereinigungen 
dureh Direktor Wagner vertreten waren. In 
allen Bezrüßungsreden wurden die Bedeutung 
der Elektrotechnik für die Kultur unserer Zeit 
und die Verdienste des Vereins an dieser 
Kulturarbeit rühmend hervorgehoben. 

In seiner Festrede gab Prof. Reithoffer 
in zedrängten Zügen ein Bild des gegenwärtigen 
Standes der Elektrotechnik und bezeichnete 
die nächsten Aufgaben, die ihr in Österreich 
bevorstehen. Es sind dies die Elektrisierung 
der Wiener Stadtbahn, die Schaffung des 
Sehnellbahnverkehrs in Wien, die Elektri- 
sierung der Vollbahnen und damit endlich 
die Ausgestaltung der Wasserkräfte der Alpen- 
länder, von denen jetzt nur 50 000 PS, d.h. 
10 bis 15 %, ausgewertet sind. Die nächste 
Zeit muß ein Elektrizitätswezeze:etz bringen, 
das in die Entwicklung der elektrotechnisehen 
Industrie fördernd eingreifen wird. Beklazens- 
wert ist die Passivität der elektrotechnischen 
Handelsbilanz in Österreich, die insbesondere 
dureh den an 8 Mill. K jährlich betragenden 
Import an elektrischen Meßinstrumenten ver- 
ursacht wird. An die Versammlung schloß sich 
die Besichtigung des Elektrizitätswerkes der 
Zentrale Simmering der Städtischen Elek- 
trizitätswerke und darauf ein Festbankett 
im Hause der Industrie, an dem 250 Personen 
teilnahmen, Ein Ausflug auf den Semmering 
schloß die Feier ab. 

Anläßlich des Jubiläums hat die Redak- 
tion der Zeitschrift „‚Elektroteechnik und Ma- 
sehinenbau‘ eine Festnummer in äußerst 
reicher Ausstattung herausgegeben, die, au 
Reminiszenzen der elektrischen Ausstellung 
1883 anknüpfend, eine Geschichte der Elek- 
troteehnik im kleinen darstellt. In 21 Auf- 
sätzen wird die Entwicklung der verschiedenen 
Zweige der Elektrotechnik von ihren Uran- 
fängen an — diese schildert Ingenieur Roß 
in äußerst anziehender Weise — bis auf den 
heutigen Stand darstellt. So berichten 
v. Rziha, Professor Kliment und Professor 
Budau über die Entwicklung der Elektrizitäts- 
werke und der Antriebsmaschinen, Professor 
Pichelmayer gibt eine Darstellung über die 
Entwicklung des Elektromaschinenbaus, Pro- 
fessor Sahulka eine solche über die elektri- 
sche Beleuchtung, Professor Niethammer 
schreibt über elektrische Antriebe und Herr 
Poschenrieder über elektrische Bahnen. 
Zeigen die Herren Patzelt, Dr. Natalis 
und Professor Schwaiger, zu welcher Be- 
deutung sich die elektrischen Hilfaapparate 
aus bescheidenen Anfängen durchgerungen 
haben, so weist Professor Dr. Orlich auf die 
hohe Vervollkommnung der elektrischen Meß- 
kunde hin. Die Geschichte des elektrischen 
Fernmeldewesens und der Funkentelegraphie 
fand in den Herren Dr. Franke und Professor 
Reithoffer beredte Vertreter. Professor 
Pawek gibt ein Bild über die großartige Ent- 
wieklung der elektrochemischen Industrie und 
des Anteils österreichischer Erfinder daran. 
Sehr instruktiv ist die Darstellung über die 
Entwieklung der Elektrotherapie und die Be- 
handlung von elektrischen Unfällen, für welche 
Dozent Dr. Jellinek behördlich anerkannte 
Vorschriften ausgearbeitet hat. Von dem Auf- 
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schwung der Elektrotechnik in Österreich, auf 
den Ingenieur Gunesch hinweist, geben die 
854 Elektrizitätswerkoe mit 0,5 Mill. KW 
Leistung und die 64 elektrischen Bahnanlagen 
mit 1039 km Betriebslänge Zeugnis. Die elek- 
trische Industrie in Österreich hat über 
100 Mill. K investiert und produziert jähr- 
lich für 150 Mill. K Waren. Auch ım 
Gebiete des Patentwesens macht sich, wie 
Professor Adler berichtet, das stete Anwachsen 
der Elektrotechnik geltend. Die Zahl der 
jährlichen Anmeldungen stieg auf 633, die 
durchsehnittliche Erterlungsziffer macht 63,8 °% 
aus gegen 44,8 p im Deutschen Reich. 

In der am 19. März stattzellabten General- 
versammlung des Elektrotechnischen Vereins 
wurde an Stelle des abtretenden Präsidenten, 
Ingenieur Drexler, Herr Direktor Gebhard 
von der Akkumulatorenfabrik A.-G, General- 
repräsentanz Wien, zum Präsidenten und 
Herr Hofrat Dr. Kusminsky von der K. K. 
Normal-Eichungskommission zum Vizepräsi- 
denten des Vereins gewählt. 


Eine neue Sicherheitseinrichtung für 
Verteilungsschalttafeln.!) 


Es wird eine neue Sicherheitseinriehtung 
für Verteilungsschalttafeln beschrieben, die 
darin besteht, die Trennsehalter automatisch 
zu gestalten, so daß die Sammelschienen im 
Falle einer auftretenden Störung in Abschnitte 
geteilt werden. | 

Abb. 22 stellt schematisch ein Kraftwerk 
dar. welches mit dieser Einrichtung ausgestattet 
ist. Die Sammelschienen (1) sind vorzugsweise 
ringartig zu schließen. Zwischen den einzelnen 
Anschlüssen der Dynamos ist jeweils ein Trenn- 
schalter (2) eingebaut. Die Speiseleitungen (3) 
sind gruppenweise, der Leistung jeder einzelnen 
Maschine (4) entsprechend, angeschlossen, 

Wenn ein oder mehrere Ersatzmaschinen 
vorhanden sind, d. h. mehr Maschinen als 
Gruppen von Speiseleitungen, so empfiehlt 
es sich, noch eine Reihe von Sammelschienen 
einzubauen, um jederzeit diese Ersatzınaschi- 
nen an irgendeinen Abschnitt des Ringes an- 
zuschließen, wodurch ohne Störung des Systems 
jeder einzelne Maschinensatz außer Betrieb ge- 
setzt und durch eine andere Maschine ersetzt 
werden kann. Jeder Maschinensatz ist durch 
einen automatischen Ausschalter (6), weleher mit 
einem Relais (7) für Maximal- oder nur Rück- 
strom versehen ist, geschützt. Das Öffnen 
eines Schalters (6) erfolgt durch den Schalt- 
tafelwärter auf die bekannte Weise durch die 
Batterie (9). 

Die einzelnen Maximalrelais (10), durch die 
Leitung (11) mit dem Hilfsschalter (12) ver- 
bunden, setzen die Leitung (13), von welcher 
die Auslösung der Trennschalter abgezweigt 
ist, unter Strom. Jeder dieser Stromkreise 
ist durch die Kontakte (14) verriegelt, sobald 
die dem betreffenden Sektor am nächsten 
liegende Dynamo in Betrieb genommen wird. 

Tritt eine Störung ein, welche die Über- 
lastung der einen oder anderen Dynanıo zur 
Folge hat, so schließt sich das entsprechende 
Relais (10), die Leitung (13) kommt unter 
Spannung, und, da die Vernevelunzskohtakte 


, ) F. Brandenburg, „Bull. de I’ Assoc. des Ing. 
Electr. Liege“, 1912. 


Abb. 22. 
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(14) der im Betrieb befindlichen Dynamos ge- 
schlossen sind, erfolgt ein gleichzeitiges Öffnen 
der entsprechenden Trennschalter. Auf diese 
Weise beschränkt sich die Überlastung auf 
einen einzigen Abschnitt. 

Wenn man z. B. annimmt, daß das Kraft- 
werk vier im Betrieb befindliche Maschinen- 
sätze A, B,C, D umfasse (Abb. 22), so sind die 
vier Verriegelungskontakte (14) geschlossen, so 
daß das Auslösen der 'Trennschalter E, F,G, HI 
möglich ist, wodurch die Sanımelschienen in 
vier Abschnitte getrennt werden und eine Über- 
lastung jener Maschinen verhindern, deren 
Speiseleitungen in Ordnung sind. 

Wenn nur zwei Maschinensätze, z. B. 
B und D, das Netz speisen, so werden die 
Sammelschienen in zwei Teile durch die beiden 
Trennschalter F und H geteilt, denn nur diese 
beiden Trennschalter können in Wirkung 
treten, da die Verriegelungskontakte der ab- 
gestellten Maschinen offen sind. 

Um nicht die Sicherheit des ganzen 
Systems von einem einzigen Schalter (12) ab- 
hängig zu machen, ist zu empfehlen, mehrere 
parallel zu schalten. Die Hilfabatterie ist vor- 
gesehen, um ein sicheres Arbeiten der Relais 
zu gewährleisten, da bei einem Anschluß an die 
Sammelachienen und einem großen Spannungs- 
abfall ein rasches Auslösen nicht erfolgt. 

In Gleichstromkrafitwerken oder Wechsel- 
atrom-Gleichstrom Unterwerken kann durch 
Verwendung des vorbeschriebenen Systems 
die Akkumulatorenbatterie selbsttätig in Wir- 
kung treten, um einen fehlerhaft gewordenen 
Abschnitt so lange zu versorgen, bis Ersatz- 
maschinen im Betriebe sind. Selbstverständ- 
lich müssen die Batterie und deren Apparate 
so groß sein, daß sie die Leistung eines Ab- 
schnittes ohne zu großen Spannungsabfall 
während dieser Zeit hergeben kann. 

In den Umformerwerken wird die Teilung 
in Abschnitte nach der Anzahl der ankommen- 
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Um zu vermeiden, daß bei einer Störung 
alle schwachbelasteten Absehnitte, die nicht 
unmittelbar von der zugehörigen Maschine ge- 
speist sind, auf den Batteriesammelschienen 
bleiben, welche, dadureh überlastet, die Sicher- 
heitsapparate auslösen würden, sind die Nieder- 
spannungsspeiseleitungen der einzelnen Ab- 
schnitte (3) sowohl untereinander als auch 
durch den Ring (1) an die Sammelschienen (15) 
der Batterie (16) angeschlossen. 

Eine Ersatzmaschine kann, wie in Abb. 22, 
angeschlossen werden oder noch einfacher an 
die Batteriesammelschienen. 

Nimmt man den Fall an, daß die Trenn- 
schalter FE, F, G, H nieht vorhanden seien, die 
Maschinensätze A, C für die Speisung des 
Netzes genügen, und durch das Versagen des 
Maschinensatzes C, die Maschine A über- 
lastet wird, so öffnet sich der Schalter P, 
während die Schalter 9 und S der Ab- 
schnitte B und D, welehe auch von den 
Maschinen A, C bedient waren, geschlossen 
bleiben, da der darin fließende Strom die 
Richtung der Batterie zum Netz nicht ge- 
ändert hat. Das gleiche geschieht natürlieh 
für den Schalter R des Absehnitts C. Daraus 
kann aber folgen, daß die Batterie, ‚welche die 
Abschnitte B, C, D versorgen muß, überlastet 
wird, so daß die Sicherheitsapparate (19 nnd 20) 
auch auslösen. Dies wird vermieden, wenn man 
die Sammelschienen (1) mittels der Trenn- 
schalter (2) E, F.G, II verbindet. Die Auslöse- 
stromkreise dieser Schalter E, F,G, II sind so 
angeschlossen, daß sie offen sind, solange 
der entsprechende Maschinensatz nicht in 
Betrieb ist. Man erreicht dadureh, daß die 
Batterie nur gerade die abgeschalteten Ab- 
schnitte C und D speist. 

Die vorbesehriebene Einrichtung ist in 
einem neuen Umformerwerk des städtischen 
Elektrizitätswerkes Brüssel installiert. Das- 
selbe umfaßt drei Maschinensätze von je 
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den Hochspannungsleitungen gewählt und die 
Parallelschaltung auf der Gleichstromseite vor- 
genommen. Jede Speiseleitung speist somit 
einen Abschnitt vollständig getrennt von den 
anderen und umfaßt so viele Maschinensätze 
als es die jeweilige Leistung erfordert. Abb. 23 
zeigt schematisch eine derartige Einrichtung 
eines Umformerwerkes. 

Die Maschinen (4) jedes Abschnittes ver- 
sorgen jede eine gewisse Anzahl Speiseleitun- 
gen (3) durch die Sammelschienen (1). Diese 
getrennten Sammelschienen sind einerseits 
mit den Maschinen und anderseits mit den 
Sammelschienen der Batterie (15) durch die 
Automaten (17) mit Rückstromrelais (18) ver- 
bunden. Letztere bewirken die Auslösung der 
Automaten (17) durch eine Hilfsbatterie über 
die Leitung (13) sobald ein Strom von den 
Maschinen nach den Sammelschienen der 
Batterie fließt, nicht aber umgekehrt, wodurch 
kein Maschinensatz auf einen anderen Ab- 
schnitt durch die Sammelschienen (15) arbei- 
ten kann. Da es jedoch im normalen Betrieb 
nötig ist, die Batterie zu laden und sich hierbei 
der Batteriesammelschienen zu bedienen, so 
sind Verriegelungskontakte entsprechend an- 
geordnet, so daß die Relais (18) nur in Wirkung 
treten können, sobald die Maschineneinheit 
eines Abschnittes überlastet ist. Diese Ver- 
riegelung besteht in einem Schalter( 12), weleher 
die Leitung (13) nur unter Strom setzt, sobald 
ein oder mehrere Maximalrelais (10) in Tätig- 
keit getreten sind. 


700 KW Leistung und eine Batterie von 
8000 Amp Std bei zehnstündiger Entladung, 
welche die Belastung eines Absehnittes wäh- 
rend einer Stunde aufnehmen kann. Die 
Sammelschienen sind ın drei Abschnitte ge- 
teilt. 

Während des normalen Maximalbetriebes 
wurde, um eine Störung nachzubilden, eine 
Maschine plötzlich abgeschaltet. Diese Ver- 
suche haben gezeigt, daß selbst auf einem 
nicht geteilten Netz, bei welchem die Verbin- 
dungsstellen keine Sicherungen haben, die 
Stromentnahme aus der Batterie größer ist 
als in dem Falle, in welchem die Batterie 
parallel mit den Maschinen auf die Sammel- 
schienen arbeitet. Durch die Trennung wurde 
erreicht, daß die elektromotorische Gegenkraft, 
welehe die Entladung der Batterie reguliert, 
auf jene des Netzes, welche bedeutend geringer 
ist, herunterging. 

Diese Versuche haben anderseits gezeigt, 
wie ein Nachteil bzw. eine Schwierigkeit be- 
seitigt werden kann, nämlich, daß das Relais 
(12) mit einer Zeitauslösung versehen werden 
muß. Wenn in dem Augenblick, wo sich die 
Störung bildet, die Maschinen des betreffenden 
Abschnittes Strom nach den Ausgleichsamiınel- 
schienen schicken, kann es vorkommen, daß 
das Rückstromrelais (18), welches geschlossen 
ist, infolge seiner eigenen Trägrheit nicht rasch 
genug den Stromrichtungsänderungen folgt. 
Es könnte in diesem Falle vorkommen, daß 
dieses Relais erst auf den Schalter (17) arbeitet, 


24. April 1913. 
wenn die Leitung (13) schen unter Strom war, 
Dies würde zur Folge haben, daß die Batterien 
ebenfalls von dem gestörten Absehnitt getrennt 
würden, was natürlich vermieden werden muß. 

Wenn man die Batterien gebraucht, um 
die Spitzenleistung abzugeben, muß der Schalt- 
tafelwärter darauf achten, daß die Leistung 
der Batterie für die einzelnen Abschnitte nicht 
diejenige der Überlastung der einzelnen Grup- 
pen übersteigt in Anbetracht eines etwaigen 
Ausschaltens des Schalters (17). Um dieses 
stete Überwachen zu vermeiden, genügt es, 
von jedem Abschnitt einige Speiseleitungen 
unmittelbar auf die Entladesammelschienen 
der Batterie zu schalten. In diesem Falle ist 
nur darauf zu achten, daß möglichst wenig 
Ausgleichstrom durch die Schalter (17) fließt, 
was durch die Nebenschlußregler der Maschinen 
erreicht wird. F. I. 


Tarife für Kleinbetriebe. 


Mit einer vergleichenden Zusammenstel- 
lung der Tarife einer Anzahl von Elektrizitäts- 
werken beschäftigt, ist mir aufgefallen, wie 
wenige Werke bei ihren Kleinkrafttarifen 
der Tatsache Rechnung trazen, daß aueh bei 
Kleinbetrieben der Preis, welchen die Ab- 
nehmer für die Elektrizität zahlen können, 
in weitesten Umfange von der Ausnutzung 
der Motoren abhängt. 

Während es bei Großabnehmern bereits 
ganz allgemein üblich ist. mit der Benutzungs- 
dauer stark steigende Rabatte zu bewilligen, 
oder — was die gleiche Wirkung hat — eine 
feste Grundgebühr für die gleichzeitige Höchst- 
entnahme und einen sehr niedrigen Kilowatt- 
stundenpreis festzusetzen, kommen ähnliche 
Tarife für Kleinmotoren nur ganz vereinzelt. 
vor; und doch sind sie unbedingt notwendig, 
wenn der Elektromotor den übrigen Klein- 
kraftmaschinen überlegen bleiben soll. Die 
Aufstellung derartiger, den tatsächlich ob- 
waltenden Verhältnissen richtig angepaßter 
Tarife setzt freilich eine eingehende Kenntnis 
der Betriebskosten aller übrigen Kleinkratt- 
maschinen voraus. 

Sehr erfreulich ist es daher, daß Dr. Straus 
in einem kürzlich erschienenen Buche!) eine 
Gegenüberstellung der Wirtschaftlichkeit des 
Elektromotors und der anderen Kleinkraft- 
maschinen mit einer Ausführlichkeit gibt, wie 
sie bisher auch nicht annähernd vorliegen dürfte. 

Der Hauptwert der vom Verfasser ange- 
stellten Vergleichsreehnungen liegt darin, daß 
Straus sich den starken Einflusses, den Ort und 
Zeit auf das Endergebnis ausüben können, 
stets voll bewußt bleibt. Er führt daher bei 
allen Posten, welche auf die Wirtschaftlich- 
keit der Motoren von Einfluß sind, die von 
ihm zugrunde gelegten Sätze einzeln auf und 

ibt klar zu erkennen, welchen Verhältnissen 

ie von ihm gewählten Zahlengrößen ange- 
paßt sind. Wenn er beispielsweise bei den 
Grundstücks- und Gebäudepreisen den Quadrat- 
meter bebauter Fläche mit 15 M in Ansatz 
bringt, so hebt er gleichzeitig hervor, daß 
dieses einen Mindestpreis darstellt, der auf 
dem Lande in einer großen Anzahl von Fällen 
wohl zutrifft, für das städtische Klein- 
xewerbe aber weitaus zu niedrig ist. Für die 
Betriebsmaterialien und den elektrischen Strom 
werden die Rechnungen stets für eine Anzahl 
verschiedener Preise gleichmäßig durchgeführt, 
und bei dem für Abschreibungen und Repara- 
turen eingesetzten Werte werden die Um- 
stände, für welche sie gelten, genau besprochen. 

Allein durch solche Angaben und Hin- 
weise ist es dem sachverständigen Leser mög- 
lich. alle durch Zeit und örtliche Verhält- 
nisse bedingten Abweichungen zu erkennen 
und die Rechnungen entsprechend abzuändern. 
Untersucht werden Motoren von 1, 2, 3, 
4,6, 8, 10, 15 und 20 PS, u. zw. für Leuchtgas, 
Benzin. Benzol, Naphthalin, ferner Diesel- 
motoren, Sauggasmotoren, Dampfsparmotoren, 
Sattdampf-Auspufflokomobilen, Elektromoto- 
ren und Sattdampf-Auspuffdampfmaschinen. 
Bei jeder Motorart und -größe werden zwei 
verschiedene Fälle betrachtet: 


a) Vollast während der ganzen Betriebs- 
zeit. 
b) Vollast während !/, der Betriebszeit. 


Halbbelastung während ?/, der Betriebs- 
zeit. 


Außerdem aber findet die Benutzungs- 
dauer in weitestem Maße Berücksichtigung, 


1) Die deutschen Überlandzentralen und ihre wirt- 
schaftliche Bedeutung als Kraftquelle für den Kleinbetrieb 
in Landwirtschaft und Gewerbe. Von Dr. W. Straus, Mit 
einer Karte und einer Statistik der deutschen Überland- 
zentralen. IV und 38 S. in 4%, Verlag von Fr. Siemen- 
roth. Berlin 1913. Preis geb.’ M 


24. April 1918. 
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denn alle Ergebnisse werden besonders be- 
rechnet und aufgeführt für 100, 200, 400, 600, 
800, 1000, 1500, 2000, 3000 Jahresbenutzungs- 
stunden. 

Die Ergebnisse dieser 40 Seiten umfassen- 
den Tabellen werden in Kurvenform dar- 
gestellt. Diese 18 Tafeln lassen einen direkten 
Vergleich der Wirtschaftlichkeit der einzelnen 
Motorart bestimmter Größen bei den ver- 
schiedenen Benutzungsdauern zu. 

In welch übersichtlicher Weise dieses 
geschieht, geht aus deim nachstehenden Ab- 
druck des Diagramms Abb. 24 (S. 100 des 
Buches) hervor: 
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schlußwert einmal in PS, das andere Mal in 
KW. Es ist ein abgestufter Grundtaxentarif 
mit gleichfalls abgestuften Zuschlägen für 
jede wirklich verbrauchte KW Std und lautet, 
auf KW Anschlußwert bezogen, wie Ta- 
belle 1 zeigt. 

Für ganz kleine Abnehmer soll das Maxi- 
mum gleich der Motorgröße gerechnet werden, 
größere sollen Belastungsmesser erhalten. Die- 
jenigen Konsumenten, welche sich einen Dop- 
peltarif-Belastungsmesser anschaffen wollen, 
sollen die Grundtaxe nur für die in die Sperr- 
zeit fallende Maximalbelastung zahlen. Für 
die Abstufung des Zuschlages für die ent- 


Jährliche Benutzungsdauer in Std. 


Zeichenerklärung. 
———— }lektromotor (KW Std 25, 20, 15, 10 und 5 Pf). 
=a- — Leuchtgasmotor (cbm Gas 15 und 10 Pf). 


-œ -0- ->~ Dampfsparmotor (100 kg Steinkoblen 8 M und 1.50 M). 
u Benzinmotor (100 kg Benzin 24 M). 


— ə — + — Benzolmotor (!00 kg Benzol 21 M). 


Abb. 4. Kortenverg!eich der Kleinkraftmaschinen. 
3 PS. Ein Drittel Betriebszeit Vollbelastung. Zwei Drittel Betriebszeit Halbl elastung. 


Die erhaltenen Ergebnisse werden aber | 
noch weiter ausgewertet. Seite 134 zeigt eine 
Tabelle der „Grenzwerte der jährlichen Be- 
nutzungsdauer in Stunden, für die der Elektro- 
motor in den Einheiten von 1 bis 20 PS bei 
verschiedenen Strompreisen und Belastungen 
nicht mehr die wirtschaftlichste Kraft- 
maschine ist‘, u. zw. wiederum für Voll- 
belastung und für !/, der Betriebszeit Voll- 
belastung und °/, Halbbelastung. Schließlich 
aber stellt der Verfasser — und dieses ist 
meines Erachtens mit das wichtigste und 
wertvollste Ergebnis der ganzen Unter- 
suchung — aus seinen Wirtschaftlichkeits- 
kurven fest, wie hoch für die Größen 
von I bis 20 PS und bei Benutzungs- 
dauern von 100 bis 3000 Std die 
Strompreise sein dürfen, damit der 


Elektromotor noch am wirtschaft- 
Ba von allen Kraftmaschinen 


(8 Ein genaues Studium dieser letzten Tabelle 
a), das allerdings eine eingehende Be- 
so paitigung mit dem ganzen zweiten Ab- 
schnitte des Buches erfordert, kann allen den- 
hen die über Tariffragen zu ent- 
N a en, ° . $ F _ 
fohlen werden, nicht eindringlich genug emp 
auf (uter Zugrundelegung dieser Tabelle wird 
ae 136 ein zahlenmäßiger Tarifvor- 

ak gemacht, u. zw. bezogen auf den An- 


T 

abelle 1, Auf den Anschlußwert be- 
20gener if. 

e. g Tarif 

Anschlußwert Grundtaxe Zuschlagspreis 


pro abgegebene 


— | KW Std in Pf 


- 


o l 180 13,5 
3 280 11,1 
1 370 9,5 
6 430 7,8 
$ | 580 5,5 
10 690 4,7 
15 | 180 | 3,9 
d) 1030 | 36 
i | 1230 | 2 


nommenen Kilowattstunden soll jedoch die 
Maximalbelastung überhaupt Geltung haben. 

Die durch die Belastungsmesser herein- 
getragene Ungewißheit über die tatsächlichen 
Kosten einer Kilowattstunde wird von den 
kleinen Ackerbau- und Gewerbetreibenden 


auch auf die tatsächlich verbrauchten Kilo- 
wattstunden umrechnen, was dem Kleinab- 
nehmer gleichfalls viel sympathischer sein 
wird. Führt man diese Umrechnung aus, 80 
erhält man die Preistabelle 2. 

Ganz besonders wertvoll erscheinen die 
im vorstehenden erörterten Untersuchungen 
des Verfassers ncch dadurch, daß er stets auf 
das peinlichste bemüht gewesen ist, jede 
Parteilichkeit zugunsten des Elektromotors 
zu vermeiden. Er geht in diesem Bestreben 
meines Erachtens sogar etwas weit und hebt 
z. B. die indirekten Vorteile des Elektro- 
motors, die sich zahlenmäßig nicht erfassen 
lassen, nicht scharf genug hervor, so daß die 
wirkliche Überlegenheit des Elektromotors 
noch etwas weiter geht, als sich aus seinen 
Berechnungen ergibt. Auch dadurch, daß 
Straus bei seinen Betrachtungen (siehe S. 43 
und 47) die Reinigungs- und Revisionskosten 
von Kesseln, Schornsteinen usw. und vor 
allem die Kühl- und Speisewasserkosten nicht 
mitberücksichtigt, kommt der Elektromotor 
unter Umständen bedeutend zu ungünstig fort. 


Thierbaoh. 


Neues Stahlrohr für elektrische Leitungen. 


Unter den für die Verlegung elektrischer 
Leitungen zur Verwendung gelangenden Rohre 
unterscheidet man zwei grundsätzlich ver- 
schiedene Systeme, u. zw.: 


Rohre mit Isolierauskleidung (Isolier- 
röhre) und 


Rohre ohne Isolierauskleidung (Metall- 
rohre). 


Die Isolierauskleidung der Rohre besteht 
bei allen Fabrikaten aus imprägniertem Papier 
und besitzt nur in trockenem Zustande einen 
hohen Isolationswert, während sie beim Ein- 
dringen von Feuchtigkeit nicht nur die Isolier- 
fähigkeit verliert, sondern auch die Bildung 
des der Drahtisolation äußerst gefährlichen 
Schimmelpilzes begünstigt. Das Feucht- 
werden des Rohrinnern wird nun fast in allen 
Fällen erfolgen, in denen die Rohre unter Putz 
verlegt sind, selbst bei wasserdicht verlegten 
Stahlpanzerrohren, da sich infolge bekannter 
Ursachen in jeder nicht ventilierten Rohr- 
leitung Kondenswasser bildet. 

.. Vom Verband Deutscher Elektrotechniker 
wird daher auch die Isolierauskleidung der 
Rohre bei Verlegung unter Putz als ihren 
Zweck nicht erfüllend betrachtet und im $ 21, 
Abs. 10 der Vorschriften für die Errichtung 
und den Betrieb elektrischer Starkstroman- 
lagen nicht nur in Metallrohren, sondern auch 
in Isolierrohren bei Verlegung unter Putz 


Abb. 25. Patent-Stahlrohr. 


stets störend empfunden werden. Man sollte 
daher in der Festlegung des Maximums auf 
Grund der Motorgrößen möglichst weit gehen. 
Tut man dies, so kann man den Tarif dann 


Tabelle 2. Preistabelle für Be- 
nutzungsdauern von 500 bis 
3000 Std im Jahr. 


Größe des Anschlußwertes in KW 
Im Jahre |- - -- 
entnom- | ı | 2 3 116 s | w 5. 20 
mene E e DA E 
KWstd | 


Preis in PYKW Std 


wo 195 — | -1-1—-|- ee 
1000 [31,5 391 - i— — | — — 
150 1255 297 341| — II |, — 
200 |225 25,1 28,0 29,3; — | —1—- | —ı— 
3.000 [19,5 20,4 218 22,1 248| — — — — 
4000 | — 18,1 [IRs [18,6 20,0 220 —  —:— 
5000 | — 16,7 |16,9 [16,4 17,1 |183,5 ;19,5| — ' — 
6000 | -- 15,8 [15,7 | 15,0 18,2 16,2 16,9. -= | — 
7500 | — | — 114,1 [13,5 13,3 113,9 14,3 17,3 — 
‘9 000 . — 113,6 |12,6 111,9 112,4 |12,5 115,0 | — 
1000 | -- — | — 13,1 11,3 111,6 11,7 |13,9 15.5 
12000 |— — | — [11,4'103 110,5 10,4 [13,2 113,5 
18 000 — | — | — i 87| 8,5, 8,2] 9,3 .10,0 
24 000 — : — | — i — | 7,6! 7,2| 7,9 | 8,3 
aooe ee 
45 000 ne e e, 
= — I) 
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(P. S.-Rohr) mit Verbindungsmuffe. 


die Verwendung von Gummiaderleitungen vor- 
eschrieben. 'erner bestimmt der Verband 

eutscher Elektrotechniker, daß die Rohre so 
verlegt werden sollen, daß sich in ihnen kein 
Wasser ansammeln kann, eine Forderung, die 
sich bei vollständig geschlossenen Rohren 
praktisch nicht durchführen läßt. 

Auf Grund dieser Erkenntnis entstand das 
Schlitzrohr. . Dieses gestattet bei on nach 
unten liegendem Schlitz ein Ablaufen von 
Wasser in das Mauerwerk, nicht aber ein 
Verdunsten des sich ansetzenden Kondens- 
wassers, da infolge des einseitigen Längs- 
schlitzes eine Luftzirkulation im Rohr nicht 
stattfindet. 

Diese den bisher gebräuchlichen Rohr- 
systemen anhaftenden Mängel werden be- 
seitigt durelrdas neue Patent-Stahlrohr (P. S.- 


Rohr). l l l 

Das ‚„P. S.-Rohr“ ist ein Stahlrohr mit 
kleinen schlitzförmigen Durchbrechungen 
(Abb. 25), die in Form einer das Rohr umlau- 


fenden Schraubenlinie angeordnet sind. Ver- 
ınöge dieser Anordnung der Durchtrechung.a 
kann das Rohr in jeder Lage montiert wer Ka: 
da sich stets Öffnungen zum Ablaufen on 
Kondenswassers unten befinden, wie dies bel 
Verlegung unter Putz gefordert wird. du 
Außerdem findet auch die ständige | i - 
zirkulation, die infolge der Porosität anea on 
Mauerwerkes in diesem vor sich Bene eh 
Weg quer durch das Rohr durch To 
hermin angeordneten Öffnungen unt Ö 
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so im Rohr selbst einen ständigen Luftwechsel, 
der eine schnelle Austrceknung bewirkt. 

Uim auch in bezug auf Rostsicherheit das 
Vollkommenste zu erreichen, ist das „P. S.- 
Rohr“ innen und außen elektrolytisch ver- 
zinkt. Der so hergestellte Rostschutz kann 
selbst beim Biegen weder abblättern noch 
rissig werden. Die Verzinkung gewährleistet 
ferner bei Verwendung des Rohres als Null- 
leiter einen dauernd guten Kontakt an den 
Verbindungsstellen. 

Die Wandung des neuen ‚„P. S.-Rohres‘“ 
ist so stark bemessen, daß sie ganügend Schutz 
gegen mechanische Beschädigungen bietet. 


Abb, 26. P. S.-Rohr in den Dimensionen des 11er Isolier- 
rohrs kalt gebogen. 3 Drähte N.G. A. 1,5 yqmm nachträglich 
leicht einziehbar. 


Die schlitzförmigen Öffnungen sind ver- 
möge eines besonderen Herstellungsverfahrens 
weniger als einen Millimeter breit, so daß auch 
Nägel nieht in das Rohrinnere eindringen 
köunen. Die äußeren Durchmesser der „P. 8.- 
Rohre‘ sind den vom Verband Deutscher 
Elektrotechniker festgesetzten Normalien für 
die äußeren Durchmesser der Isolierrohre 
angepaßt, so daß sich alle gebräuchlichen An- 
schlußdosen und Apparate in Verbindung mit 
dem Rohr verwenden lassen. 

Da die Isolierauskleidunsz fehlt, sind bei 
gleichen Außendurehmessern die inneren Wei- 
ten größer, als bei lsolierrohren, so daß die 
dem ller Isolierrohr entsprechende äußere 
Rohrweite, fast für alle vorkommenden Schal- 
tungen in der THausinstallation ausreicht. 

Die Verbindung der Rohre untereinander, 
mit den Abzweigdosen und Kasten erfolgt 
mittels geschlitzter, verzinkter Muffen und 
Stutzen, die federnd die Rohrenden unıschlie- 
Ben. Die Verlegung erfordert daher nicht mehr 
Kenntnis und Aufmerksamkeit als bei ge- 
wöhnlichen Isolierrohren. Das „P. S.-Rohr'‘ 
ist natürlich auch für Verlegung auf Putz ge- 
eignet. 


P. Schroeder, Köln a. Rh. 


Ein Elektrizitätsgesetz in Holland. 


Aın 22. März hat die Re- 
gierung dem Parlament eine Vorlage für ein 
Gesetz, betreffend die Elektrizitätsliefe- 
rung., zugehen lassen. 

Die wishtigsten Bestimmungen des Gesetz- 
entwurfs sind in dessen § 1 niedergelert. 
Jeder, der elektrische Energie an andere liefert, 
bedarf dazu einer Reiechskonzession. Da- 
mit wird der Regierung die Gelegenheit ge- 


holländische 


geben, durch das Aufstellen besonderer Be- 
dingungen im Interesse der Allgemeinheit 
zu wirken. 


Es ist dabei namentlich au eine 
von ihr vorzunehmende Feststellung des Kon- 
zessiohsgebietes gedacht. dieesermörrlichen soll, 
daß auch entfernt gelesene Bezirke zu mäßieeın 
Preis elektrische Energie beziehen kön- 
nen. Die Stromlieferungesbedingungen bedürfen 
staatlicher Genehmigung. Bei Erteilung der 
Konzession kann dem Unternehmer das Stellen 
einer Kaution auferlegt werden, welche der 
Staat anzugreifen berechtigt ist, wenn der 
Unternehmer seinen mit der Konzession über- 
nommenen Verpflichtungen nicht nachkommt. 


Die Konzession wird für unbestimmte Zeit 
erteilt, kann aber von der Rezierung unter 
Innehaltung eines Termins von zwei Jahren 
stets gekündigt werden. Der Staat hat dann 
immer das Recht, die Anlage zu einem in jedem 
einzelnen Falle bei der Konzessionierung fest- 
gesetzten Preise zu übernehmen. § 2 enthält 
Bestimmungen betreffs der Anlage und Instand- 
haltung der Werke. Jeder Privateicentümer 
unbebauter Grundstücke ist verptlichtet, die 
Herstellung und Instandhaltung von allem, 
was zur Fortleitung, Transformierung oder 
Lieferung elektrischer Energie nötig ist, auf 
oder über seinem Eigentum zu dulden, falls 
die Bestimmung der Grundstücke dadurch 
keine Änderung erleidet, und unbeschadet 
des Rechtes des Eigentümers auf Schadens- 
ersatz. Besitzer von Bäumen und Anpflan- 
zungen sind gehalten, die in der Nähe elek- 
trischer Anlagen befindlichen Äste und Zweige 
regelmäßig so zu beschneiden, daß eine Störung 
des elektrischen Betriebes ausgeschlossen ist. 
Im Falle dieser Bestimmung nicht entsprochen 
wird, hat der Unternehmer selbst das Recht, 
störende Aste und Zweige zu entfernen. § 3 
behandelt die Sperrung des Betriebes und die 
Unbrauchbarmachung der Anlage durch den 
Staat iin Kriegsfalle oder unter anderen 
besonderen Umständen; der Unternehmer hat 
dann ein Recht auf Schadensersatz. § 4 legt 
dem Unternehmer die Verpflichtung auf, nach 
Ablauf der Konzession und wenn die Anlage 
nieht vom Staat übernommen wird. für den 
vollständigen Abbruch aller Anlagen, die sieh 
auf oder über dem Eigentum anderer be- 
finden, Sorge zu tragen. Ferner enthält dieser 
Paragraph Regeln für die Staatsaufsicht 
und einige Strafbestimmungen. In § 5 finden 
sich Übergangs- und Schlußbestimmungen. 
Das wichtigste dabei ist, daß Werke, die bereits 
vor dem 22. JI. 1913 Strom lieferten. für die 
Gemeinden, in denen zu dieser Zeit die Strom- 
lieferung schon erfolgt, von dem Gesetz nicht 
betroffen werden; doch kann die Regierung 
auf Ansuchen von Interessenten beschließen, 
es auch in diesen Fällen gelten zu lassen. 


Schouten. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Formeln und Tabellen zur Berechnung von 
Induktionskoveffizienten. 


[Bull. Bur. of Standards, Bd. 8, 1911, 
S. 1 bis 237.] 


Wer Induktionskoeffizienten zu berechnen 
hat und in der umfangreichen Literatur nieht 
sehr bewandert ist, findet oft erst nach zeit- 
raubendem Suchen die geeignete Formel her- 
ans. AuBerdem besteht die Sehwierigkeit, 
daß viele Formeln sieh nachträrlich als falseh 
oder zum mindesten als ungenau oder un- 
praktisch herausstellen. Es ist deshalb außer- 
ordentlieh verdienstlich, daß E. B. Rosa und 
C W. Grover sich der großen Mühe unter- 
zogen haben, eine kritische Zusammenstellung 
der bisher veröffentlichten 


Formeln zur Be: 
rechnung von Induktionskoeffizienten zu 
geben. 

Die Verfasser geben für die praktisch 


wichtigsten Anordnungen (Kreisdraht, ein- 
faches Solenoid, Spule aus mehreren Lagen, 
Paralleldrähte) zuerst die exakten Formeln, 
sowejt solehe vorhanden: sodann für besondere 
Ausführungsformen  wültige Näherungsaus- 
drücke. die für die Berechnung häufig weit 
bequemer sind, als die exakten Formeln. Sind 
tür eimen Fall mehrere Formeln anwendbar, 
so werden die besonderen Vor- und Nachteile 
jeder einzelnen besprochen: die erzielbare Ge- 
nauiskeit wird durch zahlreiche ausführliche 
Rechnungsbeispiele erläutert. Auf Formeln, 
die sich später als unbrauchbar herausgestellt 
haben, wird im allgemeinen nur dureh Lite- 
raturangaben Bezug genommen. Durch ein 
ausführliches Inhaltsverzeichnis, Sachregrister 
und Beirebe von 26 großen Zahlentafeln wird 
die praktische Benutzung dieser außerordent- 


lich wertvollen und umfangreichen Arbeit sehr 
erleichtert. 


K. WwW. W. 
Resonanzversuche mit den lünesten Wärme- 
wellen. 

(R. W. Wood. Phys. Zeitschr. 1913, 8. 189.) 
© Durch die sogenannte „Brennpunkts- 
isolierung“, einem Verfahren. das auf dem 
Uinstande beruht, daß der 


ri Brechungsindex 
des Quarzes für diese Wellen viel größer ist, 
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als für Liehtwellen und für die kürzeren Wärme. 


wellen, ist es gelungen, von einen Auerstrumpf 
Wärmewellen von 


\ 112 u, also von mehr als 
einem Zehntel Millimeter, Wellenlänge zu 
isolieren.  Späterhin konnten sogar Wellen 


aus einem Quarziquecksilberbogen von 0,3 min 
Wellenlänge erhalten werden. Die kürzesten 
bis jetzt hergestellten elektrischen Wellen 
besitzen eine Länge von 2 mm. Es ist also die 
Lücke zwischen dem elektrischen und opti- 
schen Spektrum nahezu ausgefüllt. 

Mit diesen langen Wärmewellen hat der 
Verfasser versucht, Experimente auszu- 
führen, die den Versuchen über die Wirkung 
metallischer Resonatoren auf elektrische Wellen 
analog sind. 

Aus Vorversuchen ergab sich, daß me- 
tallische Gitter, welche durch Niederschlag 
von Metallteilchen oder Ruß auf Glasplatten 
hergestellt wurden und für Licht fast un- 
durchlässig waren, fast 95 ®, der langwelliscen 
Wärmestrahlen durchließen, also für die Ver- 
suche geeignet waren, Um Resonanzplatten 
mit beliebiger Größe der metallischen Teil- 
chen herzustellen. fand der Verfasser ein Ver- 
fahren, welches darin bestand, Quecksilber- 
dampf in Gestalt von Tau auf einer Quarz- 
platte zu kondeniseren. 

Es ließen sich so Gitter herstellen, deren 


Teilchen einen Durchmesser von họ bis zu ?/ 
der 


3 
Wellenlänge der benutzten Wärme. 
strahlen hatten. Für kurze Wärmewellen 


waren diese Platten, wie mit dem Radiomikro- 
meter festgestellt wurde, sehr wenig durch- 
lässig. Dagegen ergab sich für die langen 
Wärmewellen. daß, solange der Durchmesser 
der Teilchen Yo der Wellenlänge war, die 
Gitter keinen Emfluß auf die Strahlung aus- 
übten. Bei einem Durchmesser der Teilchen 
von !/, A ist die Durchlässigkeit nicht viel größer 
als für die kurzen Wärmewellen. 

Versuche mit Gittern, welche aus recht- 
eckigen Resonatoren bestanden, schlugen fehl, 
da bei Herstellung derselben aus auf Quarz 
niedergeschlarenem Silber und Zerschneidung 
der Silbersehicht mit dem Diamanten und der 
Teilmaschine es sieh zeigte, daß durch die 
Teilung die Leitfähigkeit der Schicht nicht 
beeinflußt wurde, trotzdem das Silber vom 
Diamanten bis auf den Quarz glatt durch- 
sehnitten war. Wo aber die Leitfähigkeit nicht 
beeinflußt wird, darf man keine Verminderung 
der Undurehlässigkeit der Schicht erwarten. 


Weitere Versuche sind im Gange. K. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Auftragstellen für Fernspreehteilnehmer. 


Die von Herrn Fischer auf S. 1241 der 
SETZ“ 1912 angegebene Auftragstelle läßt 
sich ohne technische Anderunien sofort in 
die Praxis umsetzen, wenn kleine Abände- 
rungen an dem Vorschlag vorgenommen 
werden, die das Wesen der Sache weht 
berühren, die Einriehtung jedoch  veren- 
fachen. Zunächst kann die Aufträrstelle, 
soweit einmalige Mitteilungen in Frage 
kommen, ohne weiteres bei den Auskunfts- 
stellen eingerichtet werden, die bei den größeren 
Fernsprechämtern bereits überall bestehen. 
Es ist meines Erachtens nicht erforderlich. 
daß die Auftragstelle am Hanptverteiler als 
Zwischenstelle in die Ansechlußleitung em- 
geschaltet wird. Die Einsehaltung kanun m 
bekannter Weise mit Hilfe einer losen Schnur 
mit zwei Stöpseln an jeder beliebigen Stelle 
des Vielfachfeldes erfolgen. Am Vorsechalt- 
schrank ist — wenn erforderlieh — die Klinke 
des Teilnehmers mit einem Hinweisstöpsel 
zu versehen, der die Nummer derjenigen Aus- 
kunfts- oder Auftragsleitung enthält, die zur 


Verbindung jenes Teilnehmers mit dieser 
Stelle benutzt wird. Die unerwüneshte Be- 


nutzung des llauptverteilers wird so ver- 
mieden. Demgegenüber ist es völlig unbe- 
denklich. wenn bei Ortsverbindungen nicht nur 
die Auftragstelle, sondern auch die vom Teil- 
nehmer verlassene Sprechstelle angerufen wird. 
Die eingegangenen Mitteilungen muß sieh der 
Teilnehmer nach seiner Rückkehr über das 
Amt von der Aufträgstelle zusprechen lassen. 
ss kann aber auch bei dieser Stelle ein An- 
ruforgan parallel zum Anmtsanrufrelais em- 
gebaut werden. welches diesem soviel Strom 
entzieht, daß das Anrufzeichen bei der Auf- 
trasestelle allein erscheint, während das Amts- 
aurufrelais am Platze erst ansprieht, wenn 
beider Auftraxstelle getrennt ist. Diese letztere 
Maßnahme ist jedoch meines Erachtens nicht 
unbedingt erforderlich. 

Die für den Vorsehlag unter TI angegebene 
Schaltung ist. nurfür Ortsbatterieämter verwend- 
bar. BeiZentralbatterieämmtern wird man den An: 
ruf mit Induktor vermeiden müssen, well immer 
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zu befürchten ist, daß die Anruflampe am Platz 
zur Unzeit aufleuchtet, zum mindesten aber, 
daß Rufstrom in den. under der 
Beamtin gelangt. Die Schaltung wird ins- 
besondere dann auf Schwierigkeiten stoßen, 
wenn der betreffende Anschluß mit einer 
Zusatzeinrichtung für die Speisung der Neben- 
stellen über den b-Zweig versehen ist. Diese 
Schwierigkeiten lassen sich völlig nur dadurch 
beseitigen, daß der Teilnehmer unbeschadet 
seiner dauernden Verbindung mit der Auf- 
tragstelle veranlaßt wird, die Auftragstelle 
jedesmal durch Vermittlung des Amts in 
normaler Weise anzurufen. Technisch aus- 
führbar erscheint mir, wenn eine unmittelbare 
Anrufmöglichkeit gewünscht wird, nur ein 
einseitiger Anruf über die b-Seite, wobei diese 
nach dem Amt zu durch einen Kondensator 
von 4, Mikrofarad für Rufstrom gesperrt 
wird. 

Zu dem Vorschlag unter III ist zu be- 
merken, daß wir wohl zwei Fälle zu unter- 
scheiden haben. Die ersten Fälle möchte ich 
als Aufforderungen zum Gespräch bezeichnen. 
Diese Fälle werden sehr häufig sein. Das Be- 
dürfnis zu einer derartigen Aufforderung tritt 
nämlich nicht nur auf, wenn der Teilnehmer 
abwesend ist, sondern auch wenn die Anschluß- 
leistung desselben dauernd besetzt. gefunden 
wird, oder wenn andere Gründe vorliegen. In 
diesem Falle kann der Auftragstelle der Auf- 
trag erteilt werden, dem gewünschten Teil- 
nehmer die Mitteilung zugehen zu lassen, 
daB er einen bestimmten Anschluß anrufen 
möge, Die Auftragstelle schaltet sich den 
betreffenden Teilnehmer auf eine freie Klappe 
oder eine sonstiges Anrufzeichen ihres Schranks 
und versucht die Aufforderung abzusetzen. 
Andere längere Mitteilungen dürften meines 
Erachtens nach den Sätzen für Stadttele- 
gramme zu berechnen sein, die durch Fern- 
sprecher zugesprochen werden. Schotte. 


Fernsprechkabel Berlin— Magdeburg !). 


Das in der Auslegung begriffene Fern- 
sprechkabel zwischen Berlin und Magdeburg, 
das später nach Westfalen und dem Rheinland 
verlängert werden soll, enthält 28 Doppel- 
adern von je 2 mm und 24 von je 3 mm Durch- 
messer, Die Leitungen werden in Abständen 
von 1,7 km mit Pupinspulen ausgerüstet; be- 
sondere Zusatzspulen sind vorgesehen, um 
je zwei Doppeladern zu einer Viererleitnng 
zum Zweck des Doppelsprechens za emmen- 
schalten zu können. Das Kabel wird strecken- 
weise in Zementformstücke eingezogen, auf 
den übrigen Strecken in den Erdboden ein- 
gebettet und, zum Schutz gegen mechanische 
Beschädigungen, mit Ziegelsteinen oder Halb- 
muffen abgedeckt. 


Anschlußschwierigkeiten im Wiener 
Fernsprechnetz °). 


Seit einiger Zeit ist die Erlangung neuer 
Anschlüsse im Örtsfernsprechnetz Wien mit 
Schwierigkeiten verbunden. Der Postver- 
waltung liegen einige tausend unerledigter An- 
meldungen vor, die teilweise schon Jahre 
zurückliegen (!) und deren Ausführung auch 
einstweilen nicht zu erwarten ist. Sie er- 
strecken sich auf fast alle Wiener Bezirke; in 
einigen Bezirken stocken die Bauarbeiten ganz, 
in anderen sind sie nur vereinzelt und mit Hilfe 
von Provisorien möglich. Der Grund liegt 
in der Hauptsache darin, daß die Aufnahme- 
fähigkeit der Fernsprechäniter teils ganz, teils 
nahezu erschöpft ist. Es bestehen zwei alte 
Zentralen, ein halbfertiges Amt und vier Unter- 
zentralen, die zusammen etwa 46000 An- 
schlüsse betreiben. Die Verwaltung beab- 
siehtjgt jetzt, elf nene Zentralen für 100000 An- 
schlüsse zu errichten. Hiervon werden die 
ersten beiden gegen Ende 1913 oder Anfang 
1914 dem Betriebe übergeben werden, der 
au der übrigen Ämter zieht sich länger hin 
und wird erst im Jahre 1917 abgeschlossen 
sem. Es ist deshalb unvermeidlich, daß die 
Schwierigkeiten zunächst noch erheblich 
wachsen und erst von 1914 ab allmählich be- 
hoben werden können. Die Unzufriedenheit 
unter den Wiener Teilnehmern und solchen, 
te es werden möchten, ist natürlich groß. 
(„Die Zeit“, Wien.) 


Telegraphenwesen in Kanada. 


ee Das Telegraphennetz des Landes um- 
abt z, Zt. 270 000 km, von denen 400 kin Land- 
abel und 1100 km Unterwasserkabel sind. 
m Jahre 1912 wurden 10 021 099 Telegramme 
mt rd, 200 Mill. Worten befördert. 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Mehrfachtelegraphie nach Mercadier- 
Magunna. 


Bd. 31, 1913, S. 85. nach 
L’ Electricien. ] 


In Paris hat kürzlich die ‚Société des Télé- 
graphes Multiplex“ eine Funkeustation mit 
40 km Reichweite nach dem System Mercadier- 
Magunna!) vorgeführt. Der Gleichstrom für die 
Primärwicklung des Ruhmkorffschen Induktors 
an dessen Sekundärwicklung der mit der Antenne 
verbundene Schwingungskreis angelegt ist, wird 
durch einen Stimmgabelunterbrecher für 900 
Schwingungen in der Sekunde unterbrochen ; 
dieser wird mechanisch durch einen zwischen 
zwei Riemenscheiben gespannten Riemen in 
Schwingung gehalten, der durch einen kleinen 
Motor bewegt wird. Die Stimmgabel ist mit 
Platin-Iridiunkontakten versehen und die 
Unterbrechungsstelle durch Kondensatoren 
überbrückt. Man kann gleichzeitig mehrere 
verschieden abgestimmte Stimmgabelu schwin - 
sen lassen, die je einen Schwingungsstromkreis 
beeinflussen und die Antenne in einem elek- 
trischen Akkord erregen. Auf der Empfangstelle 
sind dann ebenso viele Monotelephone anzu- 
ordnen und mit je einer Membran aus Messing 
von 2 mm Stärke zu versehen; in deren Mitte 
ist ein Fenster ausgeschnitten, in das eine 
Stahlzunge eingepaßt wird; diese sitzt ober- 
halb des Telephonmagneten. Werden nun in 
der Sendestation gleichzeitig mehrere Tele- 
gramme über die gleiche Antenne gesandt, 
so erzeugt jeder Sendeapparat einen Ton von 
bestimmter Höhe. In der Empfangstation wer- 
den mehrere unabhängige Anordnungen ver- 
wendet, die alle mit der gleichen Antenne ver- 
bunden sind. Jeder Apparat besitzt ein Mono- 
telephon und empfängt unabhängig von den 
andern nur die Signale, die für ihn bestimmt 
sind. Um die Telegramme aufzeichnen zu 
können, wird ein Monotelephonrelais verwen- 
det, das im wesentlichen aus einem Telephon- 
hörer von großen Abmessungen besteht, dessen 
kreisrtunde Membran an 3 um 120° versetzten 


[ElI. u. Masch.. 


Punkten unterstützt ist und die eine ganz 
bestimmte Eigensehwingung besitzt. Die 


Membran schwingt nur auf Signale der gleichen 
Schwingungeszahl. In der Mitte der Membran 
ist ein Goldkontakt angebracht, dem man eine 
Einstellschraube, gleichfalls aus Gold, nähern 
kann. Schraube und Membran gehören einem 
Stromkreis an, in den noch eine Batterie und 
ein sehr empfindliches Relais eingeschaltet 
sind. Das Relais betreibt seinerseits einen 
Morseapparat, der in gewöhnlicher Weise die 
empfangenen Signale aufzeichnet. 

Besonders leistungsfähig ist die Anord- 
nung insofern nicht, als die Inbetriebsetzung 


der einzeluen Teile mit einem unvermeid- 
lichen Zeitverlust verbunden ist. 


Einfiuß des Mondes auf die Funkentelegraphie. 
[The Electrician, Bd. 70. 1913, S. 1104.] 

Daß die Sonne einen Einfluß auf die 
Stärke der funkentelegraphischen Übermitt- 
lung hat, ist bekannt. Nach Wahrnehmungen 
von A, M. Curtis in Amazonas (Brasilien) 


scheint eine solche Einwirkung auch dem 
Monde eigen zu sem. Er bevbachtete, daß 


in der Nacht, 5 bis 15 Minuten nach dem Auf- 
gang des Mondes, die ankommenden Wellen 
auf lo ihrer ursprünglichen Stärke zurück- 
gehen, dann allmählich wieder kräftiger werden 
bis fast zu ihrem ursprünglichen Wert, plötz- 


lieh wieder abnehmen bis zu demselben 
Minimum und schließlich abermals anwachsen 
bis zu einer Stärke. die wenig unter der- 


jenigen vor dem Mondaufzang liegt. Diesen 
Wert behalten sie bei bis einige Minuten nach- 
dein auch bei der Sendestation (wenn diese 
westlich vou der beobachteten Empfangs- 
station liegt) der Mond aufgegangen ist und 
erholen sich dann bis zu einer der ursprüng- 
lichen Stärke gleichen oder überlegenen Höhe. 
Zwischen den beiden Herabminderungen liegt 
eine Zeitspanne von 9,5 Minuten. Curtis hat 
diesen Vorgang im Verkehr mit den Stationen 
Yıanitos (1400 km Entfernung) Manaos (600 
km). Trimnmdad (1000 km) und über Trinidad 
mit einer Schiffstation beobachtet, wobei 
sowohl die Zeitunterschiede zwischen den 
einzelnen Phasen der Erscheinung wie auch 
die Stärkeverminderungen im wesentlichen 
die gleichen waren. 

W. H. Eeeles vertritt in einer Zuschrift 
an den „Electrician vom 28. IIl 1913 
(S. 1144) die Ansicht, daß in den Nächten. 
in denen die beobachteten Erscheinungen am 
stärksten auftraten. der Aufgang des Mondes 
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mit dem Untergang der Sonne ungefähr Zu- 
sammentraf, und daß es sich mithin um den 
bekannten Einfluß der Sonne. nicht den des 
Mondes, auf die Ausbreitung der funkentele- 
graphischen Wellen gehandelt habe. 


Drahtlose Telegraphie im Eisenbahndienst. 


Die Lackawanna-Eisenbahn rüstet ihre 
Stationen in Seranton (Pennsylvanıa) und 
Binghamton (New York) mit funkentele- 
graphischen Anlagen von 100 km Reichweite 
und die auf der Strecke verkehrenden 
Züge mit Empfangsapparaten aus, 80 
daß Befehle, Nachrichten usw. dem Zugper- 
sonal während der Fahrt übermittelt werden 
können. Es wird beabsichtigt, die Einrichtung 
auch zur Beförderung von Telegrammen und 
Tagesneuigkeiten für die Fahrgäste zu, be- 
nutzen. Wenn die Ergebnisse befriedigen, 
wird die drahtlose Telegraphie auf allen Linien 
der Bahn eingeführt werden. („El. World.‘‘) 


Funkentelegraphische Wetterberichte in der 


Südsee. 
Die Marconi-Gesellschaft hat mit nach 
Australien verkehrenden Schiffahrtsgesell- 


schaften die funkentelegrapbische Übermitt- 
lung von Wetternachrichten zwischen Schiffen 
auf See und dem Wetterbureau des Cominon- 
wealth vereinbart. In den Nachrichten von 
See wird die Lage des Schiffes z. Zt. der Be- 
obachtung, die Barometerablesung, die Wind- 
richtung und -stärke sowie der allgemeine 
Zustand des Wetters und der See angegeben 
werden.  (,Marconigraph.‘) 


Funkentelegraphische Längenbestimmung 
Paris— Washington. 


Es wird geplant, den genauen Unterschied 
der geographischen Länge zwischen Paris 
und Washington auf funkentelegraphischem 
Wege zů bestimmen. Zunächst finden Versuche 
zur Feststellung der Reichweite der Station 
Arlington bei Washington statt, wobei der 
amerikanische Kreuzer ‚Salem‘ mitwirkt; er 
befindet sich jetzt im nordatlantischen Ozean 
und hat bereits auf 3200 km Entfernung von 
Arlington Zeichen empfangen; daß die Wellen 
der Station Eiffelturm in Arlington ankommen, 
ist bereits erwiesen. Zur Teilnahme an den 
Versuchen haben sich vier französische Offiziere 
nach den Vereinigten Staaten und ein ameri- 


kanischer nach Frankreich begeben. („EL 
World“). Nach Berichten der Tagespresse ist 


inzwischen auch eine Übermittlung von Ar- 
lington nach Paris gelungen. 


Telefunkenanlage in Amerika. 


In Tuckerton (New Jersey) errichtet die 
Gesellschaft für- drahtlose Telegraphie eine 
Station mit einer 270 m hohen Antenne, 
deren Kosten sich auf 4,2 Mill. M belaufen. 
Da dieser Teil der Küste von New Jersey von 
heftigen Stürmen stark heimgesucht wird, 
sind besondere Sicherheitsmaßregeln zum 
Schutze gegen den Winddruck notwendig. 

Die Reichweite der Station ist für eine 
unmittelbare Verbindung mit Europa und 
Deutsch-Südwestafrika bemessen. („The Elec- 
trician.‘‘) 


Anlagen und Projekte. 


Amerika. Die National Kleetrie Sig- 
nalling Co., welche die Patente Professors 
Fessendenus verwertet, trifft Vorbereitungen für 
eine Großstation in Brooklyn. Zur Aufnahme 
der Luftdrähte werden auf dem Dach eines 
sechsstöckigen Hauses zwei 45 nı hohe Stahl- 
türme errichtet, die dureh Porzellanisolatoren 
von etwa 60 em Dicke von Erde isoliert sind, 
Die Luftdrähte bestehen aus Phosphorbronze 
(„El. u. Masch.‘) 

‚Die Union Pacific Railway beabsichtigt 
an ihren Linien Funkentelegraphenstationen zu 
errichten. Zunächst soll eine Versuchsanlage 
erbaut werden. (The Electrieian.‘‘) 

Britische Kolonien. Mitte April wird 
mit der Erriehtung von Stationen in Port 
Stanley, Toronto und Kingston an den Großen 
Seen begonnen werden. Die .„Duplexstation" 
in Glace Bay ist vollendet und im Januar be- 
triebsfertig gemacht worden. Bei der alten 
Station Glace Bay sind an Stelle der Türme aus 
Holzgitterwerk moderne Stahlröhrenmasten 
getreten.  („Marsonigraph.“) 

Brasilien. Die Marconi- Gesellschaft hat 
von der Regierung Auftrag zum Bau von 
Großstationen in Rio de Janeiro, Santa Martha 
Bauru nnd Ladario erhalten. Außerdem soll 
eine große Zahl von Stationen mittlerer (röße 
Reichweite 730 km, im Innern des Landes er. 
richtet werden. Die bestehenden Stationen 
in S. Duis de Caceres und Bahia werden ver. 
größert, erstere derart, daß sie über Pimenta, 
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mit Rio de Janeiro und der Küste verkehren 
kann. (,.Marconigraph.'‘) 


England. Die Great Western Railway 
Co. hat auf Pencew Illeicht bei Fishguard 
Harbour eine Station für drahtlose Tele- 
graphie herstellen lassen. (The Electrician.‘‘) 


Kolumbien. Die Regierung ist vom 
Kongreß ermächtigt worden, 840 000 M zur 
Herstellung funkentelegraphischer Verbindun- 
gen der Hauptstadt mit anderen Verkehrsmittel- 
punkten Kolumbieus sowie des Auslandes auf- 
zuwenden. (,Marconigraph.‘‘) 


Peru. Die Deputiertenkamıner hat 
400 000 M zum Bau von Stationen in Arequi 


a 
uud im Bezirk Madre de Dios bewilligt. (The 
Eleotrician.‘‘) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neuerungen im Aufbau von Verteilungsschalt- 
tafeln. 


Eine neue Befestigungsart für Schalt- und 
Verteilungstafeln wird von der Firma Fritz 
Wieland, Elektrische Industrie, Bamberg, auf 
den Markt gebracht. Durch diese Neuerung 
kommen die sonst gebräuchlichen Schalttafel- 
bolzen und Verkleidungsrahmen in Wegfall. 
Die neuen Befestigungswinkel (Abb. 27) be- 
stehen aus emailliertem Metall, sie werden 
mittels Druckschraube an den Tafelecken fest- 
reklemmt und durch Holzschrauben an die 
Wand angeschraubt (Abb. 28). 


Abh. 7. Abb. 28. 


Sind die Leitungen angeschlossen, so 
werden die seitlichen Verkleidungen aus email- 
lierteın Blech in den erforderlichen Längen ge- 
schnitten und zwischen die an den Winkeln 
vorgesehenen Hoaltezungen zwangläufig ein- 


Abb. 29. 
geschoben. Die Rohröffnungen in den Ver- 
kleidungen werden mittels Locheisen auf 


Hirnholz torwegartig ausrelocht, so daß die 
ganze Anordnung nach (Abb. 29) den Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. $ 9d 3, ausgeführt ist. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Stromlieferungsverträge der genossenschaft- 
lichen Überlandzentralen. 


Die beteiligten preußischen Ressortminister 
haben unter dem 2. April folgenden Erlaß an 
eine Landwirtschaftskammer gerichtet: 

„Dem Antrage, die gemeinnützigen, auf ge- 
nossenschaftlicher Grundlage errichteten Über- 
landzentralen von dem Erlasse, 
Stromlieferungsverträge der GÜberlandzentralen, 


vom l. IT. 19121) auszunehmen,. können wir 


nicht entsprechen. 


D Vgl „BETZ 1912. 5. 192 


betreffend 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 17. 


Im Absatz 2 des Erlasses ist bereits betont, 
daß eine Befolgung der aufgestellten Grund- 
sätze auch von Gesellschaften und (renossen- 
schaften erwartet werden muß, dienach gemein- 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten arbeiten. Die 
volkswirtschaftliche Bedeutung des von den 
Genossenschaften geführten Kampfes um Er- 
haltung der Selbständigkeit und Unabhängig- 
keit des Landes bei der Versorgung mit Elek- 
trizität wird von uns nicht verkannt. Sollten 
die Genossenschaften trotz der Unterstützung 
durch den ihnen zumeist zur Verfügung stehen- 
den Kommunalkredit zur Überwindung der 
ersten Schwierigkeiten besonderer Einnahmen 
bedürfen, so sind Materialmonopole und In- 
stallationsmonopole nicht die einzigen ihnen 
zur Verfügung stehenden Mittel. Vielmehr 
können sich die Unternehmungen solche Ein- 
nahmen auch durch Mittel verschaffen, die 
dem allgemeinen Staatsinteresse nicht zu- 
wider laufen. Inbsesondere würde nichts da- 
gegen zu erinnern sein, daß von den Installa- 
teuren eine bestimmte prozentuale Abgabe 
von dem Rechnungs»betrage der Installation 
erhoben wird unter der Voraussetzung, daß 
die Abgabe für alle Installationen gleich be- 
messen wird und nicht etwa einzelne Installa- 
teure begünstigt werden. 

Die Ausführungen der dem Antrage bei- 
gefügten Denkschrift über die Zweckmäßigkeit 
von Material- und Installationsmonopolen ent- 
halten nichts, was für Genossenschaften in 
besonderem Maße zuträfe. Die Genossen- 
schaften werden ebenso gut in der Lage sein, 
die gegen die Freiheit des Wettbewerbes ge- 
äußerten Bedenken zu überwinden, wie andere, 
z. B.in der Form von Aktiengesellschaften unter 
Beteiligung kommunaler Rorperschalten ge- 
gründete Zentralen. Der Erlaß vom 1. II. 1912 
verlangt keineswegs die Eröffnung eines schran- 
kenlosen unüberwachten Wettbewerbes.. Er 
wendet sich gegen solche Beschränkungen, die 
nicht ausschließlich den Zweck verfolgen, die 
Anschlußnehmer sowie die Zentralen gegen 
unsachgemäße Ausführung der Arbeiten zu 
schützen, und die zur Erreichung dieses Zweckes 
auch nicht unbedingt geboten sind. 

Es darf hiernach die Erwartung ausge- 
sprochen werden, daß die genossenschaftlichen 
und kommunalen Werke ihre in der Denksehrift 
betonte Gemeinnützigkeit in Zukunft auch 
dureh genaue Befolgung des Erlassex vom 
l. II. 1912 betätigen werden.“ 


Anlagekosten und PBetriebsergebnisse einer 
elektrischen Überlandzentrale für kleinbäuer- 
liche Betriebe. 


Unter diesem Titel veröffentlicht Dipt.- 
na. v. d. Burchard im „tGewerbeblatt aus 
Württemberg" einen sehr beachtenswerten 
Aufsatz, der Interessenten als Sonderabdruck 
von der kgl. Technischen Beratungsstelle der 
Zentralstelle für Gewerbe und Handel in 
Stuttgart kostenlos zur Verfügung gestellt 
wird. Der Verfasser des Aufsatzes hatte als 
Vorstand der Beratungsstelle ein Gutachten 
über die rein landwirtschaftliche Überland- 
zentrale Ingelfingen abzugeben, die 17 Ort- 
schaften und Jllöfe bei Künzelsau mit elek- 
trischer Energie versorgt. Von besonderem 
Interesse ist es, daß man hier auch näheres dar- 
über erfährt. in welcher Weise der Anschluß 
von abgelerenen Einzelhöfen das Gesanitergeb- 
nis beeinflußt. Folgende fünf wertvolle Ta- 
bellen erleichtern die Übersicht: 


Il. Die mit Strom versorgten Ortschaften 
und ihre landwirtschaftlieh benutzte Mar- 

kungsfläche. 

Anlagekosten der Zentralstation, der 

Fernleitungen und der Trausformatoren- 

stationen. 

‚ Material und Kosten der Ortsnetze. 
Wert des Werkes. 

Einnahmen und Hausansehlüsse, 


ty 
. 
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Zum Sehlusse werden die in diesem Unter- 
nehmen üblichen Tarife kritisch behandelt. 
Es wirdein Unterschied zwisehen Landwirtschaft 
und ländlichem Kleingewerbe gemacht, u. zw. 
sowohl für Licht als auch für Kraft. Landwirt- 
sechaftliehes Licht kostet die Jahreskerze einer 
Kohlenfadenlampe bei Installation von drei 
Lampen 1.50 M und ermäßigt sich mit jeder 
weiteren Lampe um 0.10 M bis herab auf 
I M bei acht und mehr Lampen. Für Metall- 
fadenlampen gelten die halben Sätze. Land- 
wirtschaftliche Kraft wird ebenfalls nur pau- 
schal mit 3,60 M;ha bewirtschaftete Grund- 
fläche abgegeben. Für gewerbliche Anschlüsse 
sind Zähler üblich. Kraft kostet 0,25 M/KW- 
Std und Licht 0.50 M. Die Stromabnehmer 
müssen die Zähler käuflich erwerben. 

Interessant ist es, daß in der Abhandlung 
die Berechtigung eines Installations- 
monopols bei derartigen Anlagen zugegeben 
wird, da Spezialfirmen dadureh nicht geschä- 
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digt werden. Fermer kommt der Verfasser zu 
dem Urteil, daß diese Überlandzentrale ebenso 
wie Dutzende anderer in Württemberg erst 
durch die TPausehaltarife für kleinbänerliche 
Kraftbetriebe!) ihre Lebensfähigkeit erlangt 
hat. Jedem Fachgenossen, der mit der Pro- 
jektierung und Leitung Jandwirtschaftlicher 
Überlandzentralen zu tun hat, kann diese Ver- 
öffentlichung auf das wärmste empfohlen 
werden. Büggeln. 


Beratung der Gemeinden des Kreises Mann- 
heim in elektrotechnischen Fragen. 


Wie aus den Verhandlungen der Kreisver- 
sammlung Mannheim hervorgeht, fällt die 
Aufstellung von Entwürfen und Kostenbe- 
rechnungen für Wasserkraft- und Elektrizitäts- 
werke der Kreise, Gemeinden oder öffent- 
lichen Körperschaften sowie die Bearbeitung 
der Entwürfe für die ln der Elek- 
trizitätsversorgung, die Vergebung der Arbeiten 
und die Überwachung des Betriebes nicht unter 
die Aufgaben der 1912 bei der Oberdirektion 
des Wasser- und Straßenbaues in Karlsruhe 
eingerichteten Abteilung für Wasserkraft und 
Elektrizität ?)}. Diese Arbeiten sind vielmehr 
auf Veranlassung des badischen Ministeriums 
des Innern den von der Kreisverwaltung zuge- 
zogenen Sachverständigen zu übertragen! 
Der Kreisausschuß hat sich zu dem Zweck 
mit der Badischen Gesellschaft zur 
Überwachung von Dampfkesseln in 
Mannheim verständigt, die bereit ist, vor- 
genannte Arbeiten gegen entsprechende Ver- 
gütung zu übernehmen und die Gemeinden 
des Kreises in allen Fragen elektrotechnischer 
Natur und bei Abfassung von Stromlieferungs- 
verträgen zu beraten. 


Statistik über die Starkstromanlagen der 
Schweiz, 


Alljährlich veröffentlicht der Schweize- 
rische Elektrotechnische Verein und der Ver- 
band Schweizerischer Elektrizitätswerke die 
Statistik der Flektrizitätswerke der Schweiz. 
Der vorliegende Jahrgang’) bezieht sich auf 
das Betriebsjahr 1910, er enthält ausführliche 
Angaben über 178 Werke mit Primärmotoren 
und über 125 Werke, welche ihre ganze elek- 
trische Arbeit von Dritten beziehen und keine 
eigenen Primärmotoren haben. 


Im ganzen sind für das Betriebsjahr 1910 
dem Schweizerischen Starkstrominspektorat 
783 Werke und Unternehmungen mit Abgabe 
elektrischer Energie an Dritte bekannt ge- 
worden; wenn davon nur 303 vollständige An- 
gaben zur Verfügung stellen. ao beweist, dies 
iminer wieder, daß eine große Anzahl der Werke 
den Wert einer Statistik nicht verstehen oder 
anerkennen wollen, was im allgemeinen Inter- 
esse tief bedanerlich ist. 

Die Entwicklung der Elektrizitätswerke 
schreitet auch in der Schweiz rüstig vorwärts. 
Im Betriebsjahr 1905 waren 494 Werke, im 
Jahre 1910, also fünf Jahre später, 783 Werke 
vorhanden. Vollständige Angaben für Werke 
mit Primärmotoren waren für das Jahr 1905 
von 163, für das Jahr 1910 von 178 Werken 
zu erhalten. Den Fortschritt in der Ent- 
wicklung zeigt am besten die nachstehende Zu- 
sammen- bzw. (Gregenüberstellung. 


| 1905 1910 


| 
1863 


Anzahl der Werke mit voll- 
ständiger Angabe 


2 178 

Leistung dieser Werke KW | 149 358 342112 
davon Wasserkraftanla- | 

gen 145 158 


mit einer Leistung von | 
< 145 289 335 300 
Mittlere Leistung der reinen | 
Wasserkraftanlagen KW 
Mittlere Leistung der Werke 
mit Wasser- und Wärme- 


motoren ... KW 1 279 2.850 
Mittlere Leistung aller | 
Werke . .....KW 917 1920 
Anzahl der Werke mit einer 
Leistung von 
10 000 bis 15 000 KW 3 z 
15 000 bis 42 000 KW 0 5 
Ausdehnung des Leitungs- 
netzes: 
Freileitung : 
Fernleitung . . . km 4 635; 7410 
Verteilungsleitung ., 4 500 6 270 
Kabelleitung: 
Fernleitung . . . km 548 715 
Verteilungsleitung ,, 1875 2357 
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Anschlußwerke: 


Elektromotoren . KW 66000 124000 
Beleuchtung g i 66 000 106 500 
Wärmeapparate . . , 10 000 27 300 

| 142 000 257 800 
Klektrizitätszähler 35 000 93 900 
Zahl der Abonnements . 100 000 183 677 
Zahl der Transformatoren 3744 9055 


Von der Fülle interessanter Daten, welche 
die Statistik bietet, seien im folgenden einige 
besonders wichtige oder allgemein interessie- 
rende hervorgehoben. 

Das gesamte in 178 Werken mit Primär- 
motoren investierte Anlagekapital beträgt 
rund 300 Mill. M oder pro KW Leistung rund 


870 M. , , 
Im einzelnen ergibt sich folgendes: 


Zusammenstellung der Anlagekosten 
nach der Leistung der Werke. 


Anlagekosten in Mark 


Anzahl Einzelleistung | Elek- u j 
der kW | Primär- che Gesanit- 
Werke unlage Teil | anlage 
| i 
ab bis m Sn |! 1120 1920 
GL | 100 bis 500) 550 © 600 1160 
IS | 500 „1000 420 469 SS 
11 II) „2000 425 370 795 
+ Po . 30001 510 © 390 900 
9 13000 p 4000) 450 470 920 
2 4000 , 5000) 610 - K4 1450 
10 |5000 „ 10000) 475 40 000885 
171 | im Mittel 515 565 j| 1000 


| 


Was die Stromart anbelangt, so tritt in 
der Schweiz der Gleichstrom mit 22 °; ganz 
in den Hintergurnd gegenüber Wechselstrom, 
bei welchem wiederunı der Drehstrom über- 
wiegt, welcher bei der Hälfte sämtlicher Werke 
zur Anwendung gelangt. 

Für die Fernleitungen kommen in An- 
wendung: 

Pani unken von 1000 bis 5000 V in 71 Wer- 
zen, 

Spannungen von 5000 bis 10000 V in 
27 Werken, 

Spannungen von 10000 bis 

4 Werken, 

Spannungen von 25000 bis 50000 V in 

ll Werken. 


., Für die Beleuchtung kommen hauptsäch- 
lich 5 Spannungen in Betracht: 


110 V in 
120 V in 36 © 
150 V in 20 0, 4 
200 V in 12 A 

220 V in 6/ J 


20 000 V in 


aller Werke. 


Die zur Anwendung kommende Perio- 
denzahl schwankt zwischen 70 und 15, sie 
beträgt 


über 50 in 6,4% \ 
40 bis 50 in 88,8 6, j aller Werke. 
.. Die überwiegende Mehrheit (70 °,) haben 
50 Perioden, auch 40 Perioden tritft man 
häufig (12 05) an. 
© Was die Art der Antriebsmaschinen be- 
trifft, so verwenden 
191 Werke 606 Wechselmotoren mit 382 900 
_ KW Gesamtleistung, 
48 Werke 86 Dampfmaschinen mit 
.. KW Gesamtleistung, 
33 Werke 79 Explosionsmotoren 
10580 KW Gesamtleistung. 
häl Interessant ist die Angąbe, daß das Ver- 
a tnis der Künstiesten zu den ungünstigsten 
‚asserverhältnissen in bezug auf die Leistung 
Sich wie 1,8: 1 verhält. 
we Statistik selbst zerfällt in zwei Haupt- 
a u. zw. I. Angaben über System und Aus- 
au und Il. Angaben über den Betrieb von 
erken mit hydraulischen und kalorischen 
u motoren. In dem letztgenannten zweiten 
ne u besonders interessant die Daten über 
n goelfizienten der Ausnutzung der Anlage 
Fr Re Angaben über die Tarifsysteme, zwei 
eb D, welche den Fachmann stets auf das 
afteste interessieren und beschäftigen. i 
F. I. 


‘Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Vergleichende Rechnungen an Hochspannungs- 
l kabeln. 
[C. Breitfeld. Elektrotechnik u. Maschinen- 
au, Wien, Bd. 30, 1912, S, 1037.] 
In dem klassischen Buche von Rössler 


F j .. a . 
ne von Wechselströmen‘ sind die 
"sse von Rechnungen an Drelhstrom- 


12 300 


mit. 


-< en M 


kabeln mitgeteilt. x werden hier dieselben 
Werte auch für Kabel für 20 000 und 30 000 V 


mitgeteilt. Den Angaben über diese Kabel 
liegen tatsächliche Messungen zugrunde, 


während die Rösslerschen Werte berechnet 
sind. In der ersten Tabelle sind die gemessenen 
Widerstandswerte für Kurzschluß und Leer- 
lauf je einer Fabrikationslänge für die Quer- 
schnitte von 35 bis 18$ qmm angegeben, u. zw, 
in komplexer Form. in Tabelle 2 sind für 
die drei Spannungen diese Widerstandswerte 
für 100 m Kabellänge gegenübergestellt. Die 
nächste Tabelle bringt dann die einzelnen 
Rechnungsdaten a, b, m, n, die Wellenlänge 4 
und das als kritische Länge bezeichnete l. 
Bis zur Länge l gelten die einfachen Konstruk- 
tionsgesetze für die Widerstandswerte in bezug 
auf Amplitude und Phase. 

Die Tabelle 4 gibt die Werte für den 
Ohmschen Widerstand, die Selbstinduktion, 
die Kapazität und die Ableitung an. Bei der 
Ableitung ist auch der dielektrische Verlust 
berücksichtigt, u. zw. ist durchweg ein Lei- 
stungsfaktor von 0,0105 angenommen, der als 
sehr gering angesehen werden muß. In der 
nächsten Tabelle werden die Leerlauf- und 
Kurzschlußwiderstände der Kabel für 50, 100, 
150 und 200 km Kabellänge zusammengestellt. 
Nachdem dann noch in Tabelle 6 die Leerlauf- 
ströme und Leerlaufeffekte für die gleichen 
Längen mitgeteilt sind, werden in der nächsten 
Tabelle die maximalen Wirkungsgrade be- 
rechnet. 

Die folgenden Tabellen 8 bis 11 bringen 
dann Angaben über Strom und Spannung am 
Anfang und Ende des Kabels bei den ange- 
ebenen Längen, ferner die Leistungen und 
Phasenverschiebungen. Zum Schluß wird 
dann noch für die Querschnitte 35, 50 und 
70 qmm bei dem höchstzulässigen Nutzstrom 
am Ende und cos 4 = 0,8 für eine Kabel- 
länge von 50 km der Anfangsstrom, die Span- 
nung am Anfang und Ende, der prozentuale 
Spannungsabfall und der Wirkungsgrad be- 
rechnet. 

Diese Vergleichsreehnungen zeigen die 
enorme Überlegenheit der Kabel für sehr hohe 
Spannung, lln. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Radiotelegraphistenkrankheit. 


iu der „Frankfurter Zeitung“ vom 14. L 
1913 wird die „Radiotelegraphistenkrankheit'" 
als neue Berutiskrankheit beschrieben. Die 
Telegraphisten werden von einer Art Blut- 
arınut befallen : die Zahl der roten Blut- 
körperchen sowohl wie der Gehalt an rotem 
Blutfarbstoff (Hämoglobin) nimmt ab. „An 
dem Zustandekommen dieser Krankheit sind 
mehrere Faktoren beteiligt. Vor allem scheinen 
es die wenig hygienischen Lebensbedingungen 
zu sein, unter denen die Leute hauptsächlich 
in den engen Räumen an Bord der Schitfe 
arbeiten müssen. Wahrscheinlich spielt aber 
auch die übermäßig starke Ozonisierung der 
Luft in den Telegraphenräumen durch die 
hochfrequenten Wechselströme, die zur Er- 
zeugung der elektrischen Wellen gebraucht 
werden, dabei eine nicht zu unterschätzeude 
Rolle.“ Die Auffassung, daß die mit den 
engen Raumverhältnissen und der Überladung 
der Luft mit Ozon in Zusammenhang stehenden 
Umstände die Krankheitsursache abgeben, 
dürfte wohl die richtige sein. Schon früher 
wurden ähnliche Krankheitserscheinungen, 
Blässe, Kopfschmerzen, Appetitlosigkeit, Ver- 
dauungsstörungen bei Elektroarbeitern beob- 
achtet und beschrieben,!) welche in den Hoch- 
spannungsanlagen der Elektrizitätswerke des 
Niagarafalles beschäftigt waren. Inwieweit 
die elektrischen Wellen physiologische oder 
gar pathologische Wirkungen hervorzurufen 
imstande sind, dies zu erforschen, bleibt 
der Zukunft vorbehalten. Ein Wiener Arzt, 
Dr. B. Beer, berichtete über subjektive Licht- 
erscheinungen bei Annäherung des Kopfes an 
starke Elektromazneten. Danilewsky sah 
Autzucken der Froschmuskeln in der Nähe 
starker Dynamomaschinen; dieser Autor leitet 
elektrische Oszillationen über Menschen hin- 
weg auf einen Froschschenkel, der zu zucken 
beginut, aber sogleich aufhört, wenn der ur- 
sprünglich isoliert stehende Mensch zur Erde 
abgeleitet wird. Ein amerikanischer Elektro- 
ingenieur namens Collins benutzte zu seinen 
Experimenten eine schlafende Katze und ver- 
mochte festzustellen, daß die Katze unter dem 
Eintlusse der elektrischen Wellen aufsprang, 
erade als ob ein Wechselstrom sie durchtlossen 
hätte, Collins kommt sogar zu dein Schluß, 
daß kräftige elektrische Wellen ‚‚charak- 
teristische‘‘ Unfälle hervorzurufen vermögen, 
die sogar zum Tode führen können. 


zu Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 907. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 17. 


477 


-— — - A 
——— nn nn 2. 
ia IT 


Derartige einwandfrei beobachtete Un- 
fälle wurden allerdings bisher nicht geineldet. 
Vorläufig gibt es weder eine Physiologie nooli 
eine Pathologie der elektrischen Wellen. J. 


Materialkunde. 


Über das Verhalten von gezogenen Wolfram- 
drähten bei Wechseistrom. 


[L Elettricista, Bd. 11, 1912, S. 235. ] 


O. Scarpa beschreibt einen Versuch, 
den er mit Tantallampen und Wolframdraht- 
lampen zu dem Zwecke angestellt hat, um 
beide Lampenarten in ihrem Verhalten bei 
Wechselstrom zu vergleichen. Bekanntlich 
weisen Tantallampen bei Wechselstrom eine 
geringere Lebensdauer auf und führt dies 
Scarpa auf eine durch die Stromwärne so- 
wohl wie durch die elektrisch-mechanischen 
Schwingungen verursachte Umkristallisierung 
des Tantaldrahtes zurück. Diese Anderung 
des Kristallisationszustandes erfolgt in einem 
für den Zweck ungünstigen Sinne, indem nänı- 
lich die Trennungsfugen der einzelnen Kri- 
stalle senkrecht zur Achse des Drahtes ver- 
laufen, wodurch bei den transversalen Schwin- 
gungen die seitlichen Verschiebungen der ein- 
zelnen Teilchen und damit der Bruch des 
Drahtes erleichtert werden. Bei Wolfram- 
Pastefäden hat dagegen die mikroskopische 
Untersuchung ergeben, daß die Kristalle erstens 
kleiner sind als die von Tantalfäden, und daß 
sie zweitens viel mehr ineinander gefügt, ver- 
filzt erscheinen als diese. Ihre Fadenstruktur 
ließ vermuten, daß der Einfluß von Wechsel- 
strom auf die aus Wolframoxyden bzw. Paste- 
fäden hergestellten Lampen weniger schädlich 
als bei Tantallampen sei, welche Annahme 
auch durch die Praxis bestätigt worden ist. 
Da nun beide Metalle, Tantal wie Wolfram, 
im gleichen (monometrischen) Systeme kristal- 
lisieren, so liegt die Vermutung nahe, daß 
die Verschiedenheit der Kristalle nicht auf 
besondere Eigenschaften des Metalles, sondern 
auf die Art der Fabrikation zurückzuführen 
sei. Damit wäre aber die Haltbarkeit der 
neuen, aus xgezogenem Draht gefertigten 
Wolframlampen bei Wechselstrom ebentalls 
ın Frage gestellt und vielleicht ein ähnliches 
Verhalten derselben wie das der Tantalfäden 
zu erwarten. Um hierüber Gewißheit zu er- 
langen, hat Scarpa eine Reihe von neuen 
Ösramdrahtlampen bei Gleich- und Wechsel- 
strom geprüft. Die Gleichstromlampen waren 
hierbei ruhig aufgehängt, während die Wech- 
selstromlampen von außen her häufiger er- 
schüttert wurden. Das Ergebnis des Ver- 


suches war folgendes: 
Nach 500 - stündiger 


Gleichstrom. 

Brenndauer weist der Draht der Osram- 
lampen nicht die charakteristische Knoten- 
bildung der Tantalfäden auf und zeigt auch 
nicht die eigenartige Schichtung der Tantal- 
kristalle mit den zur Achse senkrechten 
Trennungsflächen, sondern gleicht ganz be- 
deutend den nach dem früheren Verfahren 
hergestellten Pastefäden. Es scheint, daß ledig- 
lich die Einwirkung der Temperatur den Draht 
in Körperehen derselben Art wie bei den 
gepreßten Fäden umkristallisiert hat. 

Bei Wechselstrom (42 Perioden) unter- 
scheiden sich die Wolframdrähte vollständig 
von den Tantaldrähten, und ist ihre Struktur 
den sepreßten Wolframfäden ganz ähnlich, 
Die gleichzeitige Einwirkung von Temperatur 
und Schwingungen hat eine Kristallisierung 
in größeren Körperechen zur Folge als dies 
bei Gleichstrom der Fall ist. Gleichzeitig zeigt 
sich aber auch dieselbe charakteristische Ver- 
filzung der Kristalle wie bei den gopreßten 
Fäden. Hieraus ist zu schließen, daß die neuen 
Wolframdrahtlampen, wie auch ihr Verhalten 
während des Versuches selbst bewiesen hat, 
entgegen der Annahme haltbarer als Tantal. 
lampen sind und eine größere Sicherheit gegen 


Bruch aufweisen als diese. 
l Die Versuche Scarpa’s bringen einen 
interessanten Beitrag zu obigen Kapitel, 


das damit zwar noch nicht abgeschlossen, aber 


seiner Aufklärung einen Schritt näher pe. 
bracht wird. IN mi 
Werkstatt. 
Reparaturwerkstätten großer Elektrizitiits- 


firmen. 


In Anerkennung der Wichtigkeit, ihren 
Kunden die schnelle und gründliche Ausfüh- 
rung von Reparaturen au elektrischen Ma- 
schinen und Apparaten nach Möglichkeit zu 
erleichtern, hat die Westinghouse Hlectrie 
aud Manufacturing Company in verschiedenen 
Städten Reparaturwerkstätten eingerichtet, die 
in unmittelbarer Verbindung mit der Be. 
triebsleitung des Stammhauses stehen und 
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außer allen Arten von Reparaturen mit Unter- 
stützung der Reehnungs- und Konstruktions- 
bureaus auch die Nachprüfung gebrauchter 
und reparierter Maschinen übernehmen. 

Derartige Reparaturwerkstätten bestehen 
in den folgenden Städten: New York, Phila- 
delphia, Pittsburgh, Chicago, Seattle, San 
Franziseo, Los Angeles, 

Da selbst die besten Maschinen dem na- 
türlichen Verschleiß unterworfen sind und 
gegen  unvorhergesehene DBetriebsstörungen 
auch das bestgeleitete Werk nicht gefeit ist, 
so wird die Fraze der sich bietenden Repara- 
turgelegenheiten für jeden Betriebsleiter stets 
von großem Interesse sein. Ist also die Aus- 
führung auch großer Reparaturen bei Er- 
sparnis von oft erheblichen Transportkosten 
und unter Zeitrewinn möglich, so ist der 
Nutzen zweckmäßig verteilter Reparaturwerk- 
stätten unverkennbar. 

Um längere Betriebsunterbrechungen zu 
vermeiden, sind Reparaturen wohl fast immer 
dringend, wobei es selbstverständlich ist, 
daß die beschädigte Maschine außer in mög- 
liehst kurzer Zeit auch in vollkommener, sorg- 
fältiger und sachgemäßer Weise wieder instand- 
gesetzt wird. 

Zur Erfüllung dieser Forderungen gehört 
eine erstklassig und für alle in Betracht kom- 
menden Reparaturen eingerichtete Werkstatt 
und ein mit allen Arbeiten wohl vertrautes Per- 
sonal, das in den verschiedenen Abteilungen 
des Stammhauses eingehend ausgebildet ist. 

Die Westinghouse Electrice and Manufaec- 
turing Company verpflichtet sich alle vor- 
kommenden Reparaturen an elektrischen Ma- 
sehinen zu den niedrigsten einer erstklassigen 
Arbeit entsprechenden Kosten auszuführen 
und übernimmt gegen Material- und Arbeits- 
fehler bei neu gewieckelten Maschinen eine ein- 
jährige Garantie. Die einschlärige Korre- 
spondenz besorgt das nächste für den Kunden 
in Betracht kommende Zweigbureau. 

Um Verzögerungen anfein Mindestmaß zu be- 
schränken, sollen alle für die Reparaturwerkstät- 
ten bestimmten Sendungen Anhängezettel erhal- 
ten, die von dem Vorkaufsbureau der Gesellschaft 
geliefert werden und alle die rasche Identifi- 
zierung der Sendung und des Kunden erleich- 
ternden Angaben enthalten, während gleich- 
zeitig vom Kunden das für seinen Bezirk zu- 
ständige Verkaufsbureau über den erfolgten 
Versand und den Umfang der gewünschten 
Reparatur in Kenntnis gesetzt werden soll. 


W. 
Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Vereinigung der Elektrizitäts werke. 


Die 22. Hauptversammlung findet in 
diesem Jahre in der Zeit vom 11. bis 14. Juni 
in Trier statt. Die Tagesordnung enthält u. a. 
im technischen Teil Vorträge über die Ver- 
wendung von Kesseln und Kesselfeuerungen 
in Elecktrizitätswerken von Fabrikant Stein- 
müller, Gummersbach, und Prof. Köhler, 
Darmstadt, über Anschluß von Einphasen- 
leitungsnetzen an Drehbstronmetze von Direk- 
tor Ely, Nürnberg, über Aluminiumfreilei- 
tungen von Direktor Henney. Trier. Der 
wirtschaftliche Teil sieht unter dem Abschnitt 
„Uberlandzentralen‘ zwei Vorträze von Direk- 
tor Pietzsch, Derenburg, und Direktor Meier, 
Dieringhausen, vor. OÖberingenieur Spitz- 
faden, Bielefeld, spricht über Angliederung 
von Eisfabriken an Elektrizitätswerke. Ober- 
mgenieur Schulte, Wiesbaden. über Theorie 
und Praxis der Statistik, Direktor Öllers, 
on über das Telegraphenwererzesetz. Dr. 

assavant, Berlin, Über Schadenshaftune 
aus Betrieb elektrischer Anlazen. Kin Nach. 
mittag ist der Frage der Geschäftspolitik der 
Blektrizitätswerke rewidmet. an dem die 
Herren: Löwe, Straßburg, Pflügel, Straß- 
N a der, berlin, uud Zell, München, 
erichten werden. Der übrige Teil der Tares. 
ordnung wird durch den vereinsgeschäftlichen 
Teil, Kominissionsberiehte und Beantwortung 
von Anfragen ausgefüllt werden. 


Verein Deutscher Eisenhüttenleute, 
Die Hanptvers: erei 
H: rsaminlung des Vereins ti \ 
am $. Mai. mittazs 1214 Uhr no 


T R 2 ‚In der Städtische 
Fonhalle zu Düsseldorf statt. i ‚al 


Baltische Ausstellung Malmö 1914. 


Das Reichs: 

a samt des “ 

ee a Innern gibt, wie der 
eralkomnussar mitteilt, bekannt 

daß den deutsche ae annt, 


n Ausstellern auf de ) 
la sstellern auf der Balti. 
n | Ausstellung in ë Malmö 19142) 

dentende Frachtermä Bigun 
wird, u. zw. 


r : gewährt 
wegenstände, die 
Nung als unverk 
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werden 
Schluß der Ausste nach 


auft und 


1 


I1; 193 S. 134, 


unverlost nach Deutschland zurückgehen, auf 
den deutschen Eisenbahnen und dem deutschen 
Teil der Linie Saßnitz— Trelleborg frachtfrei 
zurückbefördert. Dasselbe ist seitens der schwe- 
dischen Eisenbahnen und auf dem schwedischen 


Teil der Fährverbindung Saßnitz— Trelleborg 
zugestanden, 


Internationale Ausstellung Lyon 1914. 

Nach einer Mitteilung des österreichischen 
Generalkonsulatsin Marseille hat der Gemeinde- 
rat von Lyon die Abhaltung einer inter- 
nationalen Ausstellung im Jahre 1914 
prinzipiell beschlossen. Sie soll u.a, die städti- 
schen Santtätseinrichtungen, erste Hilfeleistun- 


gen usw. sowie auch eine Spezialausstellung 
tür Motorwagen usw. umfassen. 


Nationale Ausstellung Vichy 1913. 


Unter den Auspizien des „Label, Comité 
de Defense des Artieles et Produits Franeais, 
soll von Mai bis Oktober in Vichy eine „Na- 
tionale Ausstellung" veranstaltet werden, 
deren Programm alles umfaßt. was etwa auf 
einer Weltausstellung gezeigt werden könnte. 


Ihr soll auch — offenbar aus rein geschäft- 
lichen Erwägungen — eine internationale 


Abteilung angegliedert werden. Da es sieh 
nach den der „Ständigen Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie” vorliegen - 
den Informationen um eine völlig private Ver- 
anstaltung ohne jegliche Bedeutung handelt, 
kann deutschen Firmen von einer 


seteilizung 
nur abgeraten werden. 


Verschiedenes. 


Kurzsehluß und Presse. 


Die teilweise wieder Kurzsehluß als 
„verinutliche‘” Ursache eines Feners in der 
Malzfabrik zu Stuttgart anführenden Preßbe- 
richte sowie ähnliche unzutreffende Mitteilun- 
gen der Zeitungen gelegentlich von Bränden 
in der dortigen Filmzentrale und der Tivoli- 
brauerei haben den Württembergischen 
Elektrotechnischen Verein veranlaßt., 
einen energischen Protest gegen soleh leicht- 
fertige Berichterstattung an die Polizeidnektion 
und die Stuttgarter Presse zu richten. Es 
geht daraus hervor, daß die Ursache des Brandes 
in der Malzfabrik, die erst vor Jäahresfrist 
eine einwandfreie elektrische Anlage im An- 
sechlußB an das städtische Elektrizitätswerk 
erhalten hatte, bisher überhaupt nieht fest- 
gestellt werden konnte. Gleichwohl hat auch 
der Polizeibericht für sie „vermutlich“ Kurz- 
schluß genannt. Einem Vorstandsmitglied 
des Vereins ist dagegen vom Branddirektor 
mitgeteilt worden, daß davon nieht die Rede 
sein könne, da beim Eintreffen der Feuerwehr 
die elektrische Beleuchtung völlig unversehrt 
gewesen sei, und alle Lampen gebrannt hätten. 
In einer Zeitung findet sich sogar die Bemerkung, 
daß man Kurzschluß anzunehmen habe da 
kein Anlaß zu anderen Vermutungen 
vorliege!). 

Man kann es nur begrüßen, wenn auch 
die elektroteehnischen Vereine immer wieder 
gegen eine derartige, die Industrie sehädi- 
gende Berichterstattung vorgehen. wie so- 
wohl wir als auch die Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung es schon oft getan haben. 


Fahrlässige Tötung durch eine Hochspannunes- 
leitung, 

Dem naheliegenden aber gefährlichen Ge- 
danken des Schutzes einer Freileitune geven 
Diebstahl dureh Unterspannungse'zung ist ein 
den Bau von HNochspannungsleitungen in der 
Umgebung Leipzigs leitende Oberingenienr 
zum Opfer gefallen. Er hatte an die im 
Ban aber noch nicht im Betrieb befindliche 
Leitung über Nacht eine Spannung von 10 000V 
gelegt, und dann unterlassen, sich davon zu 
überzeugen, daß sie zu Beginn der nächsten 
Arbeitsperiode wieder spannungslos war. Im- 
folgedessen wurde nächstentags ein Maler- 
gehilfe vom Strom getroffen, er stürzte ab 
und starb an den Verletzungen. Dererwähnte 
Ban Bauleiter wurde vom Landgericht Leipzig 
zu sechs Monaten Gefä is ve nn 

| sefäangnis verurteilt. 
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füuhrhandels in elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Januar und Februar 19131) entnehmen wir 
folgende Zahlen, die für das ständig wachsende 
Interesse und Verständnis für elektrische Ge- 
brauchsapparate zur Wärmeerzsugung ein be- 
merkenswerter Beleg sind. 

Die eingeklammerten Zahlen beziehen 
sich auf die gleichen Monate des Vorjahren. 


Einfuhr aus: | Ausfuhr nach: 


Doppelzentner 

Elektrische Vor- | 

richtungen für 

Heiz- und Koeh- | 

„weceke, Teile da- | 

von: 
Im ganzen. 2.2... 21 (20) 632 (340) 

| 

Großbritannien . . . 2 (6) — (—) 
Österreich-Ungarn 9 ( 3) ,.838 ( 67) 
Schweiz . . 2 20. 3 (9 — (—) 
Ruland . 2.2.2... — (—) | 122 ( 6l) 
Brasilien. . 2. 2... — (—) | 128 ( 2) 


Die Gesamtzunahme der 
trärt demnach 86 o. 

Für die Aussichten des elektrischen 
Heizens und Kochens dürfte auch eine Notiz der 
„Helios, Exportzeitschrift, sprechen: 

Heize und koche elektrisch! Die 
Stadtverwaltung von Durban m Südafrika 
macht in ihrem Verwaltungsberieht über 
das Jahr 1912 darauf aufmerksam, daß sie 
den Preis für elektrischen Strom herab- 
gesetzt habe, hauptsächlieh in der Absicht. 
die Verwendung zu Heiz- und Kochzwecken 
zu erleichtern. Die Stadtverwaltung bringe 
dieser Frage ihr ganz besonderes Interesse 
entgegen. 


Ausfuhr De- 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


(ieschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 8%. 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XXI Jahresversammlun® 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in Breslau 


am 17. bis 21. Juni 1918. 


Dienstag. den 17. Juni: 


Naechmittazs 31, Uhr: Vorstandssitzung 
im Hotel Monopol, Wallstraße 


Mittwoch, den 18. Juni: 


Vormittags 915 Uhr: Ausschußsitzung Im 
Hotel Monopol, Weallstraße 7a und b. 

Abends 8 Ulw: Berrüßnng. Bewirtung 
und Unterhaltung der Festteilnehmer 
im Konzerthause, Gartenstraße 39/41, 
unter Beteiligung des Elektroteehnischen 
Verein zu Breslan. 


Donnerstag, den 19. Juni: 


Vormittazs 97/, Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammmlung im Saale der Loge. 
Museunmsplatz 16. 


I. Ausprachen. 


Il. Vortrar über das Thema: „Die 
wirtschaftliche Bedeutung des elek- 
trischen Vollbahnbetriebes. 

IH. Geschäftliches: 


a) Auszug ans den Berichte des 
Generalsekretärs über das letzte 
Arbeitsjahr. (Der ganze Be 
richt erscheint kurz vor der 
Jahresversammlung in der 
E02) 

| b) Auszug aus dem Berichte des 
Generalsekretärs über die Ar 
beiten der Kommissionen. (Der 
«anze Bericht erscheint Ku 
vor der Jahresversammlung M 

| der „ETZ“.) 

Bu e) Einsetzung neuer Kommissionen. 
) VgL JETZ“ 1913. S 312 u. 96. 


\; 
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Nach der Mittagspause, um 21, Uhr: 
Zweite Verbandsversammlung im Saale 
der Loge, Museumsplatz 16. 
I. Geschäftliches: Satzungsände- 
rungen. 
II. Referate: 
l. Professor S. Ruppel, Frankfurt a. M.: 
„Gebäudeblitzschutz‘‘. 
Dr. ing. Weidig und Tipl.-ng. Jaensch, 
Dresden: „Erscheinungen an lHochspan- 
nungs-Fernleitungen‘. 
3. Dr. B. Monasch, Leipzig: „Die neueren 
elektrischen Lichtquellen“. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit daran schlie- 
Bendem Geartentest. Anzug: Frack 
oder Überrock. 


Freitag, deu 20. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbaudsver- 
sammlung im Saale der Loge, Museums- 
platz 16. 


I. Geschäftliches: 
a) Wahlen zum Vorstand und Aus- 
schuß. 
b) Bestimmung des Ortes für die 
nächste Jahresversammlung. 


II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. G. 
Klingenberg: ‚Verteilung großer 
Leistungen auf ausgedehnte Ge- 
biete‘‘. 

Nachmittags: Besichtigungen. 

Gruppe 1: 

Linke - Hofmann -Werke (Eisenbahn- 

wagen-, Lokomotiv- und Maschinen- 

bau), Grundstraße 12, gemeinsame 

Abfahrt mit der städtischen Straßen- 

bahn um 21, Uhr. 

Gruppe 2. 

Schuhfabrik von Dorndorf, Frank- 
furter Straße 100. gemeinsame Ab- 
fahrt mit der Städtischen Straßen- 
bahn um 21% Uhr. 

Gruppe 3. 

Technische Hochschule, Borsigstraße 

16, Stunde wird während der Tagung 
bekanntgegeben. 

Gruppe 4. 

Städtische Elektrizitätswerke, Schei- 
beuweg, gemeinsame Abfahrt mit der 
städtischen Straßenbahn um 21% Uhr. 

Gruppe 5. 

Eisengießerei und Maschinenfabrik 
Kemna (Dampf- und elektrische 

Pflüge), Gräbschnerstraße 163—173. 

Gruppe 6. 

Städtische Straßenbahn in Grüneiche. 
(Moderne Betriebseinrichtungen.) 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histo- 
rischen Ausstellung der Jahrhundert- 
feier mit besonderer Führung und da- 
nach gemeinsamer Abend in der Aus- 
stellung und dem Vergnügungspark. 


Abends 10 Uhr: Gemeinsame Rück- 
fahrt mit besonderem Dampfer bei ben- 
salischer Uferbeleuchtung und Schatten- 
spielen. 


to 


Sonnabend, den 21. Juni: 


Ausflug nach der Talsperre Mauer (der 
größten Deutschlands). Abfahrt ınit 
Sonderzug vormittags 8 Uhr vom Frei- 
burger Bahnhofe (nicht Hauptbahn- 
hof); kleiner Imbiß auf der Fahrt, 
Weiterfahrt nach Hermsdorf unter dem 
Kynast im Riesengebirge, Mittagbrot 
daselbst in Tietzes Hotel und Aufstieg 
nach dem Kynast. Rückfahrt mit Son- 
derzug von Hermsdorf nach Breslau 
um ca 814 Uhr mit Anschluß nach den 
Richtungen Berlin, Dresden, Leipzig. 
Für diejenigen Teilnehmer, welche die 
Rückfahrt nicht mitmachen, ist von 
Hermsdorf aus günstige Gelegenheit zum 
Besuche des Riesengebirges gegeben. 


Programm für die Damen. 
Mittwoch, den 18. Juni: 

Abends 8 Uhr: Begrüßung. Bewirtung 
und Unterhaltung der Festteilnehmer 
im Konzerthause, Gartenstraße 39/41, 
unter eikun des Elektrotechnischen 
Vereins zu Breslau. 

Donnerstag, den 19. Juni: 

Vormittags 10 Uhr: (Treffpunkt Tau- 
entzienplatz) Rundfahrt dureh die Stadt 
und Besichtigung des Rathauses sowie 
anderer Sehenswürdigkeiten. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit daran schließen- 
dem Gartenfest. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung der Hut- 
fabrik von Perls jun. Nachfolger, Weiße 
Ohle 11, und der Zigarettenfabrik von 
Gebr. Halpaus am Wachtplatz. Gegen 
1. Uhr Frühstück in der Vereinigten 
Loge, Sternstraße 28. 

Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung der Jahrhundertfeier 
mit besonderer Führung und danach 
gemeinsamer Abend in der Ausstellung 
und dem Vergnügungspark. 

Abends 10 Uhr: Gemeinsame Rückfahrt 
mit besonderem Dampfer bei bengali- 
scher Uferbeleuchtung und Schatten- 
spielen. 

Sonnabend, den 21. Juni: 

Ausflug nach der Talsperre Mauer (der 
größten Deutschlands). Abfahrt mit 
Sonderzug vormittags 8 Uhr vom Frei- 
burger Bahnhof (nicht Hauptbahn- 
hof), kleiner Imbiß auf der Fahrt, Weiter- 
fahrt nach Hermsdorf unter dem Kynast 


im Riesengebirge, Mittagbrot in Tietzes 


Hotel und Aufstieg nach dem Kynast. 
Rückfahrt nach Breslau mit Sonderzug 


von Hermsdorf um ca 8% Uhr mit 


Anschluß nach den Richtungen Berlin, 


Dresden, Leipzig. Für diejenigen Teil- 
welche die Rückfahrt nicht 
ist von Hermsdorf aus 
günstige Gelegenheit zum Besuch des 


nehmer, 
mitmachen, 
Riesengebirges gegeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 
W. Christiani. G. Dettmar. 


Der Festausschuß gibt noch folgendes 
bekannt: 


Ausgegeben werden Teilnehmerkarten für 


Herren und Damen sowie Tageskarten. 

Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt 
für Mitglieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, 
für we Dame 15 M. Eine Tageskarte kostet 
10 M. 

Teilnehmerkarten und Dauerkarten be- 
rechtigen zur Teilnahme an sämtlichen im 
Festplane genannten Veranstaltungen mit Aus- 
nahıne des Ausfluges nach der Talsperre und 
demm Riesengebirge. Zu diesem werden Zu- 
schlagskarten zum Preise von 10 M pro Person 
ausgegeben. Die Tageskarten berechtiren zu 
den Veranstaltungen des Tages, für den sie 
gelöst sind, und es ist deshalb zu den Tages- 
karten die Lösung einer Zuschlagskarte für den 
Ausflug nach der Talsperre und dem Riesen- 
gebirge nicht erforderlich. 

Die Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 17. Juni bei Herrn Albert Härting, 
Breslau II, Sadowastraße 24, Fernsprecher 1341 
und 1487, von da an in den Gebäuden, in denen 
die Ausschußsitzung, der Begrüßungsabend 
und die Hauptversammlung stattfindet. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- 
und Telegraınmverkehr und führt die Präsenz- 
liste. Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, die den Verbandstag betreffen, 
werden an Herrn Albert Härting, Breslau II, 
Sadowastraße 24, erbeten. Zahlungen sind 
mit Postscheckzahlkarte, Kontonummer 6512, 
an den Elektrotechnischen Verein zu Breslau 
zu richten. Es ist dringend erwünscht, 
daß die Anmeldungen baldigst er- 
folgen und die Hotelzimmer wegen des 
starken Fremdenverkehrs, derzur Jahr- 
hundertfeier erwartet wird, umgehend, 
spätestens bis zum 1. Juni, bestellt 
werden. Auf dem Hauptbahnhofe wird bei 
der Ankuuft für alle Fälle ein Wohnungs- 
bureau errichtet sein. 

Die bis zum 9. Juni bezahlten und be- 
stellten Karten werden nebst sonstigen Druck- 
sachen und dem Festabzeichen den Teil- 
nehmern kostenfrei zugeschickt. 

Eine Anmeldekarte nebst einen Ver- 
zeiehnis der Hotels mit vereinbarten Preisen 
und eine Postscheckzahlkarte liegen diesem 
Hefte bei. 

Wegen der Bestellung des Sonderzuges 
für den Ausflug nach der Talsperre Mauer 
und dem Riesengebirge ist eine rechtzeitige 
Anmeldung der Teilnehmer am Ausfluge not- 
wendig, u. zw. muß sie bis spätestens Donners- 
tag, den 19. Juni, mittags 12 Uhr erfolgen. 

Der Oberschlesische Elektrotech- 
nische Verein veranstaltet am Montag, den 
23. Juni 1913, einen Ausflug nach Oberschlesien 
zur Besichtigung industrieller Anlagen. Be- 
sucht werden hierbei: 1. Steinkohlenbergwerk 
„Heinitzgrube‘‘ b. Beuthen O.-S. der Gewerk- 
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schaft Georg von Giesches Erben. (Neben der 
allgemeinen Drehstromverteilung für den Gru- 
benbetrieb befindet sich auf dem Werke eino 
elektrische Hauptschacht - Fördermaschine, 
deren Steuerdynamo zusammen mit einem 
1000 KW-Drehstromgenerator ihren Antrieb 
von einer Dampfturbine erhält. Dampfturbine, 
Drehstromgenerator und Anlaßdynamo sitzen 
auf einer gemeinsamen Welle.) 2. Hochofen-, 
Stahl- und Walzwerk Julienhütte der Ober- 
schlesischen Eisenindustrie A.-G. (Dieses Werk 
ist mit einer Koksofengas-Drehstroinzentrale 
und mit einer elektrischen Umkehrwalzenstraße 
für das Auswalzen von 4,5 t schweren Stahl- 
blöcken und mit neuzeitlichen Kraneinrich- 
tungen ausgestattet) 3. O. E. W. - Zentrale 
in Chorzow für 31 000 KW Maschinenleistung 
und 6000 V Betriebsspannung. (Im Laufe des 
letzten Jahres ist hier ein Turbogenerator 
für 16000 KW Nutzleistung in Betrieb ge- 
kommen.) 

Abfahrt der Teilnehmer am Sonntag, den 
22. Juni 1913, nachmittags um etwa 6 Uhr 
mit dem fahrplanmäßigen Schnellzuge, der 
gegen 9 Uhr in Beuthen und 91, Uhr in Katto- 
witz eintrifft. Am Montag, den 23. Juni, Be- 
sichtigung der Werke. Am Abend gemeinsames 
Zusammensein mit dem Elektrotechnischen 
Verein in Kattowitz. Nähere Einzelheiten 
werden noch bekanntgegeben werden. 

Anmeldungen zu diesem Ausfluge nach 
Oberschlesien werden bis zum 18. Juni erbeten 
an die Geschäftsstelle der Jahresversammlung 
für Herrn Oberingenieur W. Vogel, Kattowitz, 
mit Angabe, ob Übernachten in Beuthen oder 
Kattowitz gewünscht wird. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die 180. Sitzung am 
22. II. 1912. 


Nach verschiedenen Mitteilungen erteilte 
der Vorsitzende Herrn Ingenieur Max Schie- 
mann, Wurzen, das Wort zu seinem Vortrag 
bt Vorführung von Lichtbildern, Bewegungs- 

ildern und Mustern) über: 


A. „Die neuesten gleislosen elektri- 

schen Personen- und Gütertransport- 

mittel für Gleichstrom und Wechsel- 
strom.‘“!) 


B. „Die Ansprüche dieser Betriebsart 
an die Straßen.“ 


-Das schienenlose Straßengefährt in ge- 
bundener oder freifahrender Form ist heute ein 
Kulturfaktor geworden, und die Beziehungen 
dieses Motorgefährtes zur Straße stellen An- 
forderungen an diese, die wir bisher zu stellen 
nicht gewöhnt waren. Man darf heute nicht 
mehr das eine vorziehen und das andere ver- 
nachlässigen, sondern beides gehört zusammen, 
wie Eisenbahnzug und Schienenweg. 

Die Pflege und Vervollkommnung der ver- 
besserungsfähigen Fahrstraße stempelt diese 
zur Kulturstraße, und verbesserungsfähig sind 
heute alle diejenigen Landstraßen, die nicht 
erstklassig angelegt und erhalten werden. 
Da diese Kulturstraße durch den Motorwagen 
bedingt worden ist, wende ich mich zunächst 
der kulturellen Seite elektrisch betriebener 
oe Bahnen zu, in der sich alle diejenigen 

‚onstruktionen und Argumente wiederfinden, 
die der Automobilwagen in seiner mannig- 
faltigen Ausgestaltung in den letzten Jahren 
gezeitigt hat. 

. Es ist. heute ‚unzweifelhaft ein Bedürfnis, 
dieses Zwischenglied zwischen Eisenbahn und 
Fuhrwerk vollwertig anzuerkennen. 

Die Bestrebungen, ohne Schienen auf 
Straßen zu fahren und die Kraft von außen 
zuzuführen, greifen auf das Jahr 1885 zurück, 
wo Siemens & Halske, angeregt durch die Miß. 
erfolge der schienenlosen Dampfwagen, ein 
] Gefährt konstruiert 
haben, das von einer Oberleitung gespeist 
wurde. Die weiteren Versuche kamen in Ver. 
gessenheit, weil die StraBenbahnen ihren Sieges- 
lauf begonnen hatten. Wir finden in den ersten 
Straßenbahnen die Konstruktionen jenes Erst- 
lingsgefährtes wieder, sowohl was den Antrieb 
betrifft (Motor mit Kettenübertragung), als 
auch was den Stromabnehmer angeht. Wir 
wissen, daß die ersten elektrischen Straßen. 
bahnen Kontaktwagenkonstruktionen be- 
saßen, die auf doppelpoligen Drähten liefen. 

Als ich die längst wieder vergessenen Vor- 
versuche um die Jahrhundertwende wieder 
auigriff, erkannte ich sehr wohl den Vorzug 


') Vgl. auch „ETZ“ 1911, 8. 351, 912; 1912, 8, 489, 
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Abb. X. Ausweichstellung eines gleislosen Fahrzeuges. 


— zu rn 
are 


wi; hs 
EEE TTS NER TE 
` Vf 1 ut "y SEAT t29 aaa 7 
X AT 3 TIE P AAT A] ‘3 ?,; > 2.2 ` I à wu i 
Vor E ne SNA i - si 
£ MA ud n N 
Q I a aiy i d E 
P Fr 1 A 27 3 d DA . 
A E “ f A EA 2 Tan T g i 
` ug er e ! ] i 
I b ` 


4 + 


rd RT 

k ý eh 
T AN ’ , ui ni 
re Ber 

j aa 4 á 


“i p ers 


AB N Er 
# UL; » 


` Tree - 


Abb. 31. Untergestell des Wechselstromwagens. 


> ifen Kontaktes gegenüber den veralteten 
PE RA und Sohleifkonstruktionen, und 
betätigte mich lediglich in dieser Richtung, einen 
zweipoligen Kontakt mit genügender Aus- 
weichfähigkeit dem schienenlosen Gefährt zu 
geben, wenn es sich In gebundener Form, wie 
die Gleisbahn an einer Kraftleitung, fortbe- 
wegen muß. Ein charakteristisches Beispiel 
des Stangenkontaktes an einem modernen 
Wagen zeigt Abb. 30, zugleich darstellend die 
Ausweichfähigkeit desselben im englischen 
3 dtverkehr. , 
rn erübrigt sich wohl, an dieser Stelle 
nochmals darauf hinzuweisen, daß die Be- 
zeichnung ‚Gleislose Bahn“ nicht als Para- 
doxon gelten darf, denn der Charakter einer 
Bahn ist einmal durch die Fahrleitung und 
durch das Gebundensein des Gefährtes gegeben, 
zum anderen durch die Fahrbahn, die als solche 
seitlich durch Baumreihe oder Straßenkante 
begrenzt ist, die aber in sich keine epua 
Gleise, sondern E allgemeinen Verkehr 
i ahrbahn bietet. , i 
ee eine Reihe Lichtbilder aus 16 bis- 
her erbauten Anlagen für Personenverkehr und 
yü ransport. i 
PADa An Kennzeichen der gleislosen 
Bahn liegen in der Stromzuführung. 
Wir Seren aon die 
mittels Kontaktwazens. l 
a zweite Gattung sind Schleif- oder 
Rollenkontakte, die von unten mittels steifer 
Stange an die Fahrdrähte angedrückt werden, 
und deren elektrische Verbindung mit dem 
Motorwazen durch die Stange selbst oder durch 
in dieser fest verlegte isolierte Kabel geschieht. 
Diese letztere Konstruktionsart ist die natür- 
lichere und für alle elektrischen Bahnanlagen 
verbreitetste. Sie läßt,sichjeinfach konstruieren 
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und, da keine beweglichen Kabelverbindungen 
nötig sind, billig und betriebssicher und für 
hohe Betriebsspannungen ausgestalten. 

Innere Merkmale der verschiedenen Kon- 
struktionen gleisloser Bahnen liegen in der Ver- 
wendung der Stromart — Gleichstrom, Ein- 
phasenwechselstrom und Drehstrom — ferner 
in der Motorart und Motorzahl (1 Motor, 
2 Motoren und 4 Motoren), schließlich in der 
Aufhängungsart des Motors und der Übertra- 
gungsart zwischen Motor, Achse und Rädern, 
d. h. also, der Antriebsart selbst. Wertet, 
man die technischen Fortschritte der letzten 
Jahre zugunsten der äußeren und inneren 
Merkmale gleisloser Betriebe aus, so müssen 
folgende Grundsätze für den Bau und die An- 
ordnung des wichtigsten Teiles am Wagen, des 
Untergestells, festgesetzt werden, nicht zum 
letzten mit Rücksicht auf die Beanspruchung 
der Straßendecke. 

Das Verhältnis von gefederter Last und 
ungefederter Last muß möglichst 2 :1 be- 
tragen, was erreichbar ist, wenn der Motor 
im gefederten Wagenrahmen aufgehängt wird, 
und wenn die Übertragungen zwischen Motor 
und Antriebsrad möglichst weich und elastisch 
gewählt werden. Diese Forderung kann nicht 
erfüllt werden durch Motoren, die ganz oder 
teilweise unelastisch mit der Antriebsachse 
oder den Antriebsrädern in Verbindung stehen. 
Des weiteren muß zur Erreichung eines mög- 
lichst geringen Wagengewichts überhaupt der 
Elektromotor von hoher Tourenzahl gewählt 
werden, was zugleich einen hohen Nutzeffekt, 
eine gute Anzugskraft und eine geringe Re- 
Pr ni des Motors mit sich 

ringt. Das in der beistehenden Abb. 31 darge- 
stellte Untergestell des Wechselstromwagens 
zeigt die Beachtung dieser Grundsätze in klarster 
Weise. Der Motor ist ein gekapselter, der Ver- 
schmutzungszone entrückter Einphasenkol- 
lektormotor mit De6rischer Schaltung für 1000 V 
Fahrdrahtspannung, 50 Perioden und 15 PS 
Dauerleistung. Die Geschwindigkeitsregulie- 
rung erfolgt durch Verschiebung einer Bürsten - 
reihe ; die Beleuchtung im Wagen geschieht durch 
14 V-Lampen in Einzelschaltung, die durch 
einen Meßtransformator ( Übersetzung 1000 : 14) 
gespeist werden. Die Übertragung zwischen 
Motor und Antriebsachse erfolgt durch ein 
hochwertiges Schneckengetriebe, umgeben von 
einem öl- und staubdichten Leichtmetallge- 
häuse. welches die Drehzahl des Motors von 
1200 auf 120 vermindert. Der zu diesem Unter- 
gestell gehörige Personenwagen, dargestellt 
durch Abb. 32, hat ein Gewicht von 3200 kg 
und ergibt bei Vollbesetzung mit 20 Personen 
ein Gesamtgewicht von ca 5000 kg, wobei die 
Lastverteilung 2000 kg für die Vorderräder und 
3000 kg für die Hinterräder sich ergibt. Diese 
Höchstbelastung von 3t pro Achse unter- 
schreitet ganz wesentlich den bei Benzinge- 
fährten erreichbaren Achsendruck und bleibt 
auch hinter der für Militärwagen festgesetzten 
Höchstbelastung von 5500 kg um 45 % zurück. 
Wie aber bereits vorerwähnt, ist der springende 
Punkt für die Straßenerhaltung nicht das ab- 
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solute Gewicht des Wagens, sondern vielmehr 
das Verhältnis zwischen 
efederter Last. 


efederter Last und 
ummireifen gelten 
bei nicht als Federung, sondern die A 
b Gummibereifung ist: geräuschlose 
erührung zwischen Wagen und Straße, ge- 
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nügende Adhäsion bei allen Straßenverhält- 
nissen und weiche Auflage des ganzen Wagens 
auf der harten Fahrdecke. 

, _ Eine weitere Voraussetzung zur wirtsohaft- 
lichen Ausgestaltung gleisloser Bahnen ist in 


—SystemSchiemann- 


agen zu urteilen, wird sich die Er- 
esonderer Elektrizitätswerke für 
ahnen nicht rentieren, 
schluß an ein vorhandenes Elektri- 
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zitätsewerk oder an eine 


strom zurVerfügung hat. 
alle muß 


zu wählen. Nach den 


müssen naturgemäß die 


versehen sein. Den 
Dieser besitzt keine 
Teile und eine do pelte Hartg 


isolation gegen die Pole bei 


doppelpoligen Fahr- 
Eon 1000 V. 


Ausgestaltun 
gleislosen ahnen 
wird sich dem Wech- 
selsttrom mehr und 
mehr anpassen 
müssen, und dieKon- 
struktionen und das- 
jenige System, wird 
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s erübrigt, noch 
in kurzen ahlen- 
werten die wirtschaftliche Seite des modernen 


gleislosen Betriebes zu streifen. 


Ebenso wie in technischer Beziehung die 
Grenzen durch animalischen Fuhrwerks- und 
ınotorischen Gleisbetrieb gesteckt sind, liegen 
auch die Betriebskosten zwischen den zuge- 
hörigen Werten dieser Konkurrenten. ie 
durchschnittliche Drittelbesetzung, = 8 Per- 
sonen bei einem Personenkilometerpreis von 
4 bis 5 Pf, ergibt 32 bis 40 Pf notwendige 
Warenkilometereinnahme, um alle Kosten 
einschließlich Verzinsung und zehnjährige Ab- 
schreibung für die Betriebsmittel und zwanzig- 
jährige Abschreibung für die Fahrleitungen 
zu decken. Der Frachtentransport ergibt für 
l tkm bei Pferdebetrieb 30 Pf und beim Motor- 
betrieb auf gleisloser Bahn 20 bis 24 Pf. also 
I’, bis | Ersparnis bei Vergleich mit der land- 
läufigen Betriebsart. Die Kosten können bei 
günstiger Ausnutzung der motorischen Trans- 
portverhältnisse sogar auf 12 Pf pro Nutztkm 


Abb. 34. 


rhandensein nahegelegener Elektrizi- | kommen und erreichen dadurch bald die Tarife 
zu suchen, denen damit gedient ist, | fü 


für Dampfkleinbahnen. 

Die erste Bedingung für den gleislosen 
Betrieb ist eine feste und möglichst gute Fahr- 
bahn. Kann diese noch staub- und schlamm- 
frei sein, so ist der Betrieb ein angenehmerer 


und wirtschaftlich günstigerer. 


Überlandzentrale 
anzustreben. Errichtet man die Stromleitungs- 
anlagen nach Abb. 33 und Abb. 34, so ist man 
bei geringen Mehrkosten der Anlage imstande, 
anliegende Ortschaften mit elektrischer Kraft 
und elektrischem Licht zu versorgen, ins- 
besondere dann, wenn man Wechsel- 

In diesem 
man bestrebt sein, die 
Fahrdrahtspannung möglichst hoch 
erbandsvor- 
schriften sind über Verkehrswegen 
1000 V noch zulässig, hierfür aber 
Fahrlei- 
tungen mit noch besserer Isolation 
Hochspan- 
nungsstromsbnehmer zeigt Abb. 35. 
eweglichen 
ummi- 
einer 
ahrdrahtspur von 200 mm. Abb. 36 
zeigt den Stromabnehmer an der 


Die zukünftige 
der 
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Der heutige Wegebau zeigt hierfür bereits 
Konstruktionen, die es ermöglichen, selbst 
auf ausgedehnten Landstraßen wasserdichte 
und damit staubfreie, elastische und feste 
Fahrbahnen zu bauen. Hierbei muß besonders 
das Äberli-Makadam-Verfahren erwähnt wer- 
den, bei dem das Schottermaterial vor seiner 
Aufbringung auf die Straßendecke in ange- 
wärmtem Zustande mit heißem Teer gemischt 
wird. Nachdem dieses vorbereitete Stein- 
material mehrere Wochen einem Entwick- 
lungsprozeßB — durch Liegen an der Luft im 
losen Haufen — ausgesetzt gewesen ist, wird 
es in einer Schicht von 10 bis 15 cm auf die vor- 
her aufgerauhte und gereinigte alte Fahrdecke 
aufgebracht und ohne jede Feuchtigkeit mit 
einer 4 bis 5 t schweren Walze eingewalzt. 
Durch Teerüberzug der einzelnen Steine wird 
die Ausfüllung der Steinswischenräume durch 
ein Bitumen gewährleistet und vermieden, daß 
sich Rollsteinchen frei zwischenlagern können, 
die nachträgliche ed ‚der Steine 
egeneinander begünstigen. in übriges tut 
der ebenso vorbereitete Steingrus und der ge- 
teerte Sand, die beide etwa noch verbleibende 


Abb. 35." Hochspannungsstromabnehmer. 


Abb. 86. Hochspannungsstromabnehmer. 


Zwischenräume dicht schließen. Die hierdurch 
wasserundurchlässig gemachte Fahrdecke kann 
durch Frost, den Hauptfeind eingewalzter 
Bahnen, nicht mehr angegriffen werden. Es 
hat sich erwiesen, daß infolge der elastischen 
Beschaffenheit das Fahren auf solcher Fahr- 
bahn nicht nur geräuschlos vor sich geht, 
sondern auch der Kraftverbrauch ein gerin- 
gerer ist, und schließlich auch der Einfluß 
er Sonne nicht wie bei Asphaltbahn er- 
weichend wirkt, weil die Hauptmasse der Fahr- 
decke aus Stein besteht, und nur die Spalten 
mit Teer und gebundenem Zwischenmaterial 
gefüllt sind. Der Herstellungspreis derartiger 
staubfreier Straßen beträgt nur ?/; des Klein- 
pflasters und richtet sich in der Hauptsache 
nach dem Preise der Rohmaterialien, d. h. 
der Steine und des Teers. , 
Als gānzlioh unzulänglich hat sich die 
Oberflächenteerung erwiesen, weil die Teer- 
schicht keine Verbindung mit dem Stein- 
material eingehen kann, und weil das über- 
rollende Rad die Teerschicht streckt, zu Blasen 
treibt, die ihrerseits wieder aufplatzen und der 
Feuchtigkeit Eingang in die Fahrdecke ge- 
statten. 
Kleinpflaster und größeres Reihenpflaster 
sind selbstverständlich für den Kulturzustand, 
den das Straßenmotorgefährt geschaffen hat, 
vollwertige Fahrdecken, sind aber teurer als 
Teermakadam, ohne deswegen für Land- 
straßen größere Vorteile zu besitzen als dieser. 
Großreihenpflaster, Holzpflaster, Zementbeton 
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und Asphaltpflaster sind nur für Großstadt- 
straßen zu erwarten, während sie für Land- 
straßen, für die die gleislose Bahn eine Lanze 
brechen muß, aus wirtschaftlichen Gründen 
nicht erreichbar sind. 

Es folgten nunmehr kinematographische 
o aicun der Hafenschleppbahn Altona) 
bei der gleislose Motorzugwagen pferdebe- 
spannte Fuhrwerke auf einer Steilrampe (1: 18) 
ziehen oder stoßen bzw. beides zugleich und 
hierbei bis zu drei Gefährte von je 5000 kg 
Nutzlast gegen Tarif befördern. Diese eigen- 
artige und neue Anwendung der gleislosen 
Traktion verspricht zahlreiche Nachahmungen 
zu finden, 

Ferner erschien die Blankeneser Terrain- 
bahn im Bewegungsbild mit einer Anzahl eigen- 
artiger Aufnahmen, wie Durchfahrung einer 
automatischen Fahrdrahtluftweiche, Aus- 
weichen bei einer unter dem Fahrdraht be- 
findlichen Droschke, Überfahren großer Stei- 
gungen und enger Endschleifen. en Schluß 
bildete die Vorführung eines benzinelektri- 
schen Straßenzuges der Firma W. A. Th. Müller, 
Steglitz.) Vorher und nachher fanden die 
Zuhörer Gelegenheit, die naturgroßen Modelle 
von Luftweichen, Luftkreuzungen, Stromab- 
nehmern, Doppelfahrdrahtisolatoren und Strom- 
abnehmern in ıhren Einzelheiten und Wirkungen 
zu besichtigen, 

Das Gesamtbild ist das einer ausgereiften 
Sache mit brauchbaren Resultaten und hoff- 
nungsvoller Zukunft. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Cöln. 


Bericht über die 161. Versammlung 
am 27. XI. 1912. 


Experimentalvortrag 
des Herrn Prof. Dr. Spies, Posen, über: 


„Spektralanalyse und Elektronen- 
lehre‘“ 


Die Spektralanalyse ist etwa ein halbes 
Jahrhundert alt. Den älteren unserer Zeit- 
genossen ist noch erinnerlich, was für ein 
ungeheueres Aufsehen die Auffindung dieser 
eigenartigen Methode durch Bunsen und 
Kirchhoff machte, die dem Physiker und 
sogar dem Chemiker gestattete, die Sonne und 
die Gestirne einer Analyse zu unterwerfen. 
Wenn heute ın den der Physik ferner stehenden 
Kreisen von der Spektralanalyse wenig ge- 
redet wird, so darf daraus nicht der Schluß 
gezogen werden, als habe seit den Tagen der 
genannten großen Forscher die Arbeit auf 
diesem Gebiete geruht oder nichts wesentlich 
neues zutage gefördert. Das Gegenteil ist der 
Fall, und insbesondere hat die Elektronenlehre 
der wir so mannigfache interessante Aufschlüsse 
auf andern Gebieten der Physik verdanken, 
auch hier teils bekannte Tatsachen in neues 
Licht gerückt, teils den Anlaß zur Auffindung 
neuer Erscheinungen gegeben. 

Dies soll im folgenden an einigen Beispielen 
gezeigt werden. Wir werden uns dabei an der 
Hand von Versuchen zunächst die Grund- 
tatsachen der Spektralanalyse ins Gedächtnis 
zurückrufen, dann diejenigen der Elektronen- 
lehre, um drittens von der Beziehung zwischen 
beiden zu sprechen. 

Das Spektrum entwirft man bekanntlich 
am einfachsten mittels eines Prismas. Man 
macht also von der Tatsache Gebrauch, daß 
eine brechende Substanz’ die verschiedenen 
Bestandteile des weißen Lichts in verschiede- 
nem Grade ablenkt. In der Regel werden 
hierbei die kurzwelligen Strahlen stärker ab- 
gelenkt als die langwelligen. Wenn sich das 
brechende Medium anders verhält, sprechen 
wir von einer anormalen Dispersion. Diese 
Erscheinung steht zu unserm Thema in einer 
wichtigen Beziehung. Man verfolgt sie mittels 
der Methode der gekreuzten Prismen. Dazu 
stellen wir etwa das erste Prisma so, daß es 
ein schmales Lichtbündel in wagerechter Rich- 
tung auseinanderbreitet, und das zweite so, 
daß alle Teile des so entstehenden Spektrums 
senkrecht, z. B. nach oben, abgelenkt werden. 
Ist für jede Strahlenart die zweite Ablenkung 
gleich oder wenigstens proportional der ersten, 
so verwandelt sich das wagerechte Farbenband 
in ein schräg stehendes, das aber geradlinig 
bleibt. Ist aber z. B. die zweite Ablenkung 
im grünen Licht relativ gering, so werden die 
grünen Strahlen nicht genügend nach oben 
abgelenkt; das Farbenband ist also nach oben 
konkav. 

Diese spektralanalytische Untersuchung 
bezieht sich auf das Medium, das den Gang 
des Lichtes beeinflußt. Allgemeiner bekannt 
sind die beiden andern Aufgaben, die Natur 
des Licht aussendenden Körpers und diejenige 
des absorbierenden, also die Erzeugung und 
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die Vernichtung oder vielmehr Umwandlung 
der Lichtenergie zu untersuchen. 

Bei dem ausstrahlenden Körper kommt es 
darauf an, ob er fest bzw. flüssig-glühend oder 
aber gasförmig ist. Im ersteren Falle erhalten 
wir alle Strahlenarten, also das sogenannte 
kontinuierliche Spektrum. Es gibt uns keinen 
AufschlußB über die stoffliche Natur des 
strahlenden Körpers, wohl aber, wie die bedeut- 
same Entwicklung der Lehre von der Strah- 
lung gad hat, recht genauen Aufschluß 
über die Temperatur. 

Bei glühenden Gasen hingegen, wie sie 
in der Bunsenflamme oder besser im Lichtbogen 
und bei der elektrischen Entladung erhalten 
werden, werden die verschiedenen Strahlen 
des Spektrums nicht in ununterbrochener Folge 
ausgesandt; wir erhalten helle Emissionslinien. 
Als Beispiel diene u. a. das Spektrum des mit 
sogenannten Effektkohlen (Bremerlanıpe) er- 
zeugten Lichtbogens. Daß die Prüfung einer 
Farbe, ohne daß man sie zerlegt, keinen ge- 
nauen Aufschluß gibt, lehrt ein Vergleich des 
Spektrums von glühendem Silber und Thal- 
liumdampf. Beide sind grün; jedoch ergibt das 
Silber zwei, das Thallium erme grüne Linie. 
Da diese zwischen jenen beiden liegt, wird die 
Farbe des Silberdampfs, die ja eine Mischfarbe 
der beiden Komponenten ıst, mit der des 
Thalliumdampfes übereinstimmen. Eine be- 
reits für das nicht mit dem Prisma bewaffnete 
Auge recht charakteristische Farbe zeigt im 
Vakuumrohr das von Ramsay entdeckte Gas 
Neon. Nur erinnert sei daran, daß die in den 
letzten Jahrzehnten so zahlreichen Entdeckun- 
gen neuer Elemente fast ausnahmslos mit Hilfe 
der Spektralanalyse erfolgten. 

Ein Gegenstück zu diesen hellen bieten 
die dunklen Linien, die man erhält, wenn weißes 
Licht einzelne seiner Bestandteile beim Durch- 
gang durch absorbierende Medien verliert. 
Beispiele liefern das Absorptionsspektrum von 
Stickstoffdioxyd, Blut a. u. m. Die bestimmte 
Lage sowohl der hellen wie der dunklen Linien 
kennzeichnet die emittierende bzw. die ab- 
sorbierende Substanz, ermöglicht also ihre 
Feststellung. 

Der Zusammenhang zwischen den beiden 
Arten von Spektren, wie er sich in dem Kirch- 
hoffschen Satze ausspricht und besonders in 
dem als Linienumkehrung bekannten Versuche 
zutage tritt, steht in enger Beziehung zu unserm 
Thema. Wir betrachten ihn für den Fall der 
Natriumflamme, die von dem weißen Lichte 
der im Lichtbogen glühenden Kohle gerade 
denjenigen Teil auslöscht, den sie ihrerseits 
zu emittieren vermag. Diese Umkehrung führt 
auch zu den nach Fraunhofer benannten Linien 
im Sonnenspektrum. Übrigens vermag die 
Theorie nur von diesen mit dem Umkehrungs- 
phänomen verwandten Absorptionen Rechen- 
schaft abzulegen, von der Absorption durch 
gewöhnliche farbige Körper hingegen nicht. 

Wenden wir uns nunmehr der Elektronen- 
theorie zu, so erinnern wir kurz daran, daß 
man sich unter einem Elektron eine Art 
Elektrizitätsatom denkt, das mit einer außer- 
ordentlich kleinen Menge von Materie verbun- 
den ist. Diese Menge, die etwa dem 2000sten 
Teil der Masse des Wasserstoffatums gleich ist, 
besitzt eine Ladung ganz bestimmter Größe, 
die nach dem heutigen Stande unserer Kennt- 
nisse einer Teilung nicht fähig ist. 

Die Bewegung dieser Elektronen stellt 
den elektrischen Strom dar mit seinen ver- 
schiedenen Formen und Wirkungen; insbeson- 
dere verursacht und erleidet sie elektromaxne- 
tische Einflüsse. Es besteht also z. B. eine 
Übereinstimmung zwischen dem Verhalten 
eines beweglichen durchströmten Leiters und 
dem der Bahn von Kathodenstrahlen. Wir 
sehen ein Metallband sich schraubenlinten- 
förmig um einen magnetisierten Eisenkern 
schlingen. Und ebenso zeigt die Drehung eines 
Schattenkreuzes in einem Kathodenstrahlrohr, 
daß hier die Kathodenstrahlen eine derartig 
gekrümmte Bahn beschreiben. Aus der Ab- 
lenkung der Kathodenstrahlen durch elek- 
trische und magnetische Kräfte läßt sich u. a. 
das Verhältnis von Ladung zur Masse, von dem 
oben die Rede war, bestimmen, da die Ein- 
wirkung jener Kräfte mit der Größe der La- 
dung zu-, aber mit der Größe der Masse ab- 
nimmt. 

Die Beziehungen zwischen jenen optischen 
und diesen elektrischen Erscheinungen lassen 
sich aus dem Satze ableiten, daß das, was bei 
der Lichtbewegung schwingt, nichts anderes 
als diese Eelktronen sind. Man stellt sich bis- 
weilen vor, daß die Elektronen unter dem Ein- 
fluß der von dem Molekül auf sie ausgeübten 
Kräfte ähnliche Bewegungen ausführen wie 
ein Planet um die Sonne. Das Bild ist indes 
aus folgendem Grunde durch ein anderes zu 
ersetzen. Die Schwingungs- bzw. Uimlaufszeit 
ist bei einen Planeten stark beeinflußt durch 
den Abstand vom Attraktionszentrum, also 
durch die Schwinguungsweite. Da wir uns vor- 
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stellen müssen, daß beim Licht Schwingungs- 
weite und Intensität in Zusammenhang stehen. 
müßte also eine solche Beziehung auch zwischen 
Intensität und Schwingungsdauer bestehen; 
die Lage einer Spektrallinie müßte von der 
Intensität stark abhängig sein, was nicht zu- 
trifft. Anders ist es bei elastischen Kräften. 
Da diese mit der Entfernung von der Gleich- 
ewichtslage wachsen, ergibt die Berechnung, 
aß die Schwingungsdauer von der Schwin- 
gungsweite unabhängig ıst. Dieselbe Unab- 
hängigkeit gilt bekanntlich für die Bewegung 
eines Pendels, und sie ist ebenfalls darauf 
zurückzuführen, daß proportional dem Aus- 
schlag die nach der Glelehgewichtslare trei- 
bende Schwerkraftskomponente wächst. Des- 
halb könnte man die Pendelschwingung eine 
quasielastische nennen, und denselben Cha- 
rakter müssen auch die Elektronenschwingun- 
gen haben. Man kann sich deshalb vorstellen, 
daß sie innerhalb des Moleküls stattfinden. 
Eine Analogie würde ein Körper darbieten, 
der innerhalb eines geradlinigen Tunnels durch 
den Mittelpunkt der Erde fiele. Auch bei ihm 
würde die Kraft desto größer sein, je weiter 
er vom Mittelpunkt ab nach der Erdoberfläche 
hinrückte. 

Unter den Folgerungen aus der Theorie 
der Elektronenschwingungen sei zuerst die 
optische Resonanz erwähnt. Wenn wir zwei 
Pendel von genau gleicher Schwingungsdauer 
durch einen lose gespannten Faden mitein- 
ander koppeln und dann das eine Pendel in 
Schwingungen versetzen, so gerät das zweite 
allmählich in immer stärkeres Mitschwingen. 
Wie nach dem Energiesatz nicht anders zu 
erwarten, geht hierbei die Schwingungsenergie 
des ersten Pendels verloren. Beide Seiten der 
Erscheinung sind von Bedeutung. Das Mit- 
schwingen sekundärer Systeine in einem von 
Lichtwellen durchsetzten Medium führt, rechne- 
risch behandelt, auf Abnormitäten im Bre- 
chungsvorgang. Die Formeln für die Größe 
der Brechung in ihrer Abhängigkeit von der 
Wellenlänge weisen im Nenner eine Differenz 
auf zwischen der jeweils betrachteten Wellen- 
länge und derjenigen, deren die hypothetischen 
Systeme im brechenden Medium fähig sind. 
Daraus folgt, daß der Brechungsexponent 
positiv oder negativ schr groß wird für die- 
Jei igo Wellenlänge, die nur wenig größer bzw. 

leiner ist als die des betreffenden Systems. 
Es ist also eine starke anormale Dispersion 
in der Gegend der Natriumlinie (genauer an 
beiden Natriumlinien, die man bei stärker 
zerstreuenden Spektroskopen statt der ein- 
fachen Linie beobachtet) zu erwarten, wenn 
man bei der Methode der gekreuzten Spektren 
das zweite Prisma aus Natriumdampf herstellt. 
Auf der roten Seite des Spektrums schen wir 
neben der Natriumlinie eine sehr starke, auf 
der blauen eine sehr geringe Brechung. 

Ebenso wird uns nunmehr die Absorption 
verständlich, die gerade das der Natriumilinie 
entsprechende Licht in der Natriumflamme 
erfährt. (renau den entsprechenden Versuch hat 
(arbasso mit elektrischen Wellen angestellt, 
indem er das aus den Hertzschen Experimenten 
bekannte Drahtgitter, das den Durchgang elek- 
trischer Wellen hindert, als ‚Resonatoren- 
gitter“ ausgestaltete. Er stellte es nämlich 
aus Drahtstücken von solcher Länge her, daß 
jedes Stück ein Resonator für die auffallenden 
elektrischen Wellen war. Nur für diese be- 
stimmten Wellen war das Gitter dann un- 
durchlässig. 

Lassen wir den Versuch mit den beiden 
Pendeln ungestört ablaufen, so beobachten 
wir, daB das in Bewegung versetzte zweite 
Pendel nun seinerseits des erste anregt. Da- 
durch kommt es zum Stillstand, wird aufs neue 
von dem ersten in Bewegung versetzt u. s. f 
Jedes der beiden Pendel führt also eine Schwin- 
gung von abwechselnd größerer und kleinerer 
Amplitude aus. In einem bekannten akusti- 
schen Versuch beobachten wir ganz ähnliche 
„Schwebungen‘‘, nämlich einen Ton, der ab- 
wechselnd an- und abschwillt. Es geschieht 
dies dann, wenn man zwei Stimmgabeln von 
etwas verschiedener Höhe gleichzeitig an- 
schlägt, und die Erscheinung erklärt sich somit 
leicht durch abwechselnde Übereinstimmung 
bzw. Nichtübereinstimmung der Phase. Wir 
sehen aber aus dem Peudelversuch, daß dieselbe 
Erscheinung auch durch zwei gleiche Systeme 
hervorgebracht werden kann, wenn man diese 
eng koppelt. Auch mit zwei Stimmgabeln 
ist dies möglich, wenn man sie mittels eines 
Fadens eng koppelt 1). In ihrer Wirkung unter- 
scheiden sich die auf die eine Art entstandenen 
Schwebungen nicht von denen der andern Art. 
Dieser Satz wird z. B. in der drahtlosen 
Telegraphie beachtet; eine enge Kopplung 
zwischen den beiden Teilen einer Geberstation, 
dein geschlossenen Schwingungskreis und dem 


8.73 '; Vergl. „Zeitschr. für phys. und chem. Unterr.” 1012, 
ı Id 
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Da Dan ee Er sm ii M Be E a u a 
habe ich eben nicht gesprochen, weil die scharfe 


Antennensystem kann zu Schwebungen, also 
zur Aussendung von zwei verschiedenen Wellen 
Anlaß geben. In ähnlicher Weise verursacht 
die Sehwingung von gekoppelten Elektronen 
die Aussendung von zwei benachbarten Linien, 
also eines Doublets. Auch kompliziertere 
Liniengruppen, die sich in vielen Spektren 
finden, können auf diese Weise erklärt werden. 
Allerdings muß zugestanden werden, daß diese 
theoretische Vorausberechnung von Spektren 
noch auf viele ungelöste Fragen stößt, wenn- 
leich die Erfolge bereits recht große sind. 
Der obige Pendelversuch sei noch ergänzt 
durch ein Experiment mit einer Drahtspirale, 
die am oberen Ende aufgehängt und unten 
mit einer Scheibe beschwert ist. Versetzt ınan 
die Scheibe in senkrechte Schwingungen, so 
werden ihr durch das Auf- und AÄbtordieren 
des Drahtes auch kleine Drehbewegungen er- 
teilt, die allmählich die gesamte Energie auf- 
nehmen. Die senkrechte Bewegung hört also 
auf, beginnt allmählich wieder u. s. f 

Bei den bisher besprochenen Versuchen 
erkennt man zwar eine unzweideutige Analogie 
zwischen Licht- und elektrischen Schwingun- 
gen. Der Nachweis aber, daß es sich um mehr 
als eine Analogie, nämlich unzweifelhaft auch 
beim Licht um eine Elektronenbewegung han- 
delt, wird am schlagendsten durch eine Gruppe 
von Erscheinungen erbracht, die man nach 
ihrem Entdecker als das Zeemannphänomen 
bezeichnet. Einer der einfachsten Fälle be- 
steht darin, daß, wenn man eine Lichtquelle 
in einem starken Magnetfeld in der Richtung 
der Kraftlinien durch ein polarisierendes Prisma 
betrachtet, statt einer Linie deren zwei, etwa 
rechts und links der ursprünglichen Lage auf- 
treten. Man erklärt dies in folgender Weise. 
Wir ersetzen nach den Regeln der Mechanik 
eine gradlinige Schwingung eines Elektrons 
durch zwei entgegengesetzte Kreisbewegungen 
gleicher Umlaufszeit. Ein einfacher Versuch 
mit einem beweglichen Stromleiter zeigt nun, 
daB ein solcher Kreisstrom durch ein Magnet- 
feld je nach der Umlaufsrichtung erweitert 
oder verengert wird. 
.. Da die Geschwindigkeit ungeändert bleibt, 
führt dies auf eine größere bzw. geringere Um- 


laufszeit. ‚Die polarisierende Vorrichtung 
nimmt von jeder dieser Kreisbewegungen nur 
eine ebene Komponente und führt so auf zwei 


el Schwingungen verschiedener Pe- 
riode, on der rein mathematischen Hilfs- 
vorstellung, daß das Elektron gleichzeitig zwei 
entgegengesetzte Kreisbewegungen ausführen 
könne, macht man sich frei mit Hilfe eines 
Apparates, der die wirkliche Bewegung dar- 
stellt. Er besteht aus einem drehbaren Arm, 
an dessen Ende die Achse eines zweiten Armes 
sitzt, dessen Ende bei gleich schneller, ent- 
gegengesetzter Rotation eine gerade Linie, 
bei ungleicher hingegen eine Art länglicher 
Ellipse mit wandernder großer Achse be- 
schreibt. Man erkennt leicht, daß die Pro- 
jektion dieser letzteren Figur auf eine senkrecht 
zu ihr stehende Ebene auf eine Schwingung von 
veränderlicher Amplitude führt. Eine solche 
ist aber, wie wir sahen, zwei Schwingungen von 
verschiedener Dauer gleichwertig. 

. „Diese Beispiele dürften zeigen. daß sich 
in der Physik, ähnlich wie in der Technik, die 
Klektrizität mehr und mehr Gebiete erobert, 
die ihr ursprünglich fern zu liegen schienen. 
 , Der Vorsitzende gibt dem Danke der Ge- 
sellschaft Ausdruck und knüpft daran die 
Hoffnung, daß die Elektrotechnische Gesell- 
schaft noch recht häufig Gelegenheit haben 
male so glänzende Experimentatoren wie 

errn Prof. Dr. Spies bei sich zu sehen. 


EEE 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


ls r: Ruhmer t. Anı 8. April starb in Berlin nach 

E rer schwerer Krankheit der durch seine 

iwi ; een Arbeiten auf dem Grenzgebiet 

a - Physik und Elektrotechnik bekannt 

von 35 ER Physiker Ernst Ruhmer im Alter 

um 1: u Der Verstorbene hat sich u. a. 
honie Ausgestaltung der Lichtbogentele- 
-onle unter Verwendung von Selenzellen ver- 
ient gemacht. s 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck ei , 
m ingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
essen der Schriftleitung und ohne e ndhiohkeit) 


Die deutsche Elektroindustrie im Jahre 1912. 


In obi R 5 : 
NIE iger Rundschau übernimmt Herr 
aea ım Abschnitt „Schaltappa- 
S. g) 0 Dehaltanlagen“ („ETZ“ 1913, 

' 7-0) einen Passus aus Vogelsangs Auf- 


satz: „Die Betriebssicherheit der Ölschalter“ 
(„ETZ“ 1913, S. 1) und wiederholt, daß rich 
spezielle Abbrenunkontakte bei Messerkontakten 
von Ölschaltern leichter durchführen lassen 
als mit Druckkontakten und ferne‘, daß 
Schalter mit Messerkontakten im Augenblicke 
der Trennung der Elektroden eine höhere 
Schaltgeschwindigkeit als Schalter mit Druck- 
kontakten hätten. Die sehr persönliche An- 
sicht des Herrn Vogelsang wird dadurch so- 
zusagen ‚offiziell festgelegt und darf deshalb 
nicht ohne Widerspruch bleiben, zumal nach 
meiner Ansicht genau das Gegenteil der zitierten 
Behauptung zutrifft. 

Ich will vorausschicken, daß ich die beiden 
Ausführungen bis zu den Stromstärken von 
etwa 350 ja 600 Amp, soweit nur die Strom- 
leitung in Frage kommt, als gleichwertig be- 
trachte. Welcher Ausführungsart aber für 
höhere Stromstärken, auch in bezug auf die 
bloße Erwärmung, der Vorzug zu geben ist, 
lehrt schon die flüchtige Durchsicht der Preis- 
listen aller Apparatebaufirmen ohne Ausnahme. 
Daraus geht hervor, daß der Bürstendruck- 
kontakt die allgemeine, der Messerkontakt 
dagegen die spezielle, für gewisse Verhältnisse 
noch zulässige Lösung darstellt. Der eigent- 
liche Vorteil der Messer- bzw. Fingerkontakte 
liegt auf einem andern Gebiet, nämlich in der 
Fabrikation; doch gehört das nicht hierher. 

Was nun die Abbrennkontakte anbetrifft, 
so weiß jeder Apparatekonstrukteur schon 
längst, daß Schleitkontakte unter Öl einer 
vie rößeren Abnutzung unterliegen als 
Druckkontakte. Anlasser mit Schleifkontakten 
unter Öl sind z. B. bei einigermaßen häufiger 
Betätigung direkt unbrauchbar. Der Druck- 
kontakt ist hier die anerkannt allein richtige 
Lösung. Wenn Schleifabbrennkontakte ın 
Ölschaltern doch verwendet werden können, 
so rührt das davon her, daß die Ölschalter 
durchschnittlich nicht so häufig betätigt werden 
wie z. B. Anlasser. 

Was die Frage der Öffnungsgeschwindig- 

keit anbetrifft, so stimmt der erwähnte Aus- 
spruch mit den einfachen Tatsachen nicht über- 
ein. Jedermann kennt die veralteten, aber 
aus Billigkeitsrücksichten immer noch am 
Markt befindlichen kleinen Messerschalter mit 
Maximal- oder Minimalauslösespulen. Der 
Schalter selbst wird, falls die Spulen ansprechen, 
durch ein Fallgewicht, eine Art Hamiıner, her- 
ausgeschlazgen. Es bedeutet unbedingt eine 
brutale, wenig konstruktive Lösung, die Kon- 
takte eines Automaten mit dem Hammer zu 
lösen. Es ist denn auch niemandem einge- 
fallen, dieses Verfahren für die in Betracht 
kommenden Zwecke — meistens Gleichstrom- 
auntomaten — für größere Stromstärken weiter 
zu eutwickeln, sondern es sind an Stelle der 
Messerkontakte Bürstenkontakte einge- 
führt worden, welche die Ausschalte- 
bewegung durch ihre Federung be- 
schleunigen, und deren Bewegung auf 
dem ganzen Wege durch keine Rei- 
bungen abgebremst wird. Dabei steht 
es dem Konstrukteur frei, den Druckabbrenn- 
kontakt so durchfedern zu lassen, daß die 
Öffnung nicht früher einsetzt als bei ent- 
sprechenden Messerschaltern. Nicht der 
Messerschalter besitzt demnach bei im übrigen 
gleicher Ausführung größere Schaltgeschwin- 
digkeit, sondern der Schalter mit Druckkon- 
takten. Während der erstere, wenigstens bei 
größeren Stromstärken mit großem Finger- 
druck, nur durch starke Federn aus der ein- 
seschalteten Stellung herausgerissen werden 
kann, öffnet sich der zweite selbständig, aus- 
schließlich unter dem Einfluß der Elastizität 
der Stromschlußbürsten und der Schwerkraft 
und entspricht somit dem fundamentalen Kon- 
struktionsprinzip für selbsttätige Schalter, 
die unter allen Umständen schon unter dem 
Einfluß der Schwerkraft allein ausschalten 
sollten. 
Im übrigen bin ich der Ansicht, daß die 
bisher bekannten Versuchsergebnisse keine 
Anhaltspunkte dafür ergeben, daß zwischen 
den Sehaltern mit Druckkontakten und solchen 
mit Messerkontakten, diese mit den erwähnten 
Einsehränkungen, in bezug auf Betriebssicher- 
heit Unterschiede gemacht werden könnten, 
und es besteht auch kein Grund, solche für die 
breite Öffentlichkeit zu konstruieren, 


Budapest, 25. III. 1913. 
E. Pfiffner. 


Erwiderung. 

In obigen Ausführungen sind aus mei- 
nen Bemerkungen über Messerkontakte Folge- 
rungen gezogen, die weit über meinen Wort- 
laut und meine Absicht hinausgehen. Ich 
kenne die große Verbreitung der Druck- 
kontakte für Öl- und Luftschalter sehr wohl 
und wollte umgekehrt feststellen, daß der im 
Ölschalterbau weniger beachtete Messerkon- 
takt auch seine Vorteile hat. Von einen spozi- 
ellen Abbrennkontakt beim Messerschalter 
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Kante von selbst als solche wirkt, während 
die breiten Seitenflächen die dauernde Strom- 
leitung besorgen. Daß sich beim Druckkontakt 
die von mir erwähnten beiden Vorteile mit ge- 
wissen Hilfskonstruktionen ebenfalls erreichen 
oder übertreffen lassen, bestreite ich durchaus 
nicht. Ich schrieb nur, daß sich die beiden 
Forderungen beim Messerschalter leichter durch- 
führen lassen. 


Brünn, 10. IV. 1913. Niethammer. 


Nachteile einphasiger Verlegung von Wechsel- 
stromleitungen in Bohren. 


Die Nachteile einphasiger Verlegung von 
Wechselstromleitungen in Rohren treten nicht 
auf, wenn das Rohr selbst als Rückleiter dient. 

Die Versuche des Herrn Dr. BLOCH mit 
geschlitzten Stahlrohren („ETZ‘ 1913, S. 207) 
sind nicht durchgeführt für den Fall, daß 
das Rohr selbst als Rückleitung dient. 
Da aber die Möglichkeit besteht, daß im Pu- 
blikum die BLuCHschen Ergebnisse, wenn 
das Rohr selbst den Rückatrom führt, 
ebenfalls als gültig angesehen werden, so sei 
hier ausdrücklich betont, daß dann die von 
Herrn BLOCH veröffentlichten Werte nicht 
mehr gelten. 

Versuche in der letzteren Anordnung haben 
die Siemens-Schuckertwerke vor mehreren 
Jahren angestellt. Benutzt wurde Peschelrohr 
von 12 mm lichter Weite. Aus diesem Rohr 
wurde eine Leitung von 24m Länge herge- 
stellt und durch sie eine gleich lange Gummi- 
aderleitung von 4 qmm Kupferquerschnitt 
verlegt. An dem einen Ende war Rohr und 
Leiter miteinander verbunden, an dem ent- 
pi pencone tzen Ende erfolgte die Stromzu- 
tührung einmal zum Leiter, das andere Mal 
zum Rohre. Es war also eine Schleife von 
48 m Länge gebildet. Durch diese Schleife 
wurde Wechselstrom von 50 Perioden in der 
Sekunde bei verschiedenen Stromstärken hin- 
durchgeschickt. Hierauf wurde durch die gleiche 
Schleife Gleichstrom gesandt, und es wurden 
die entsprechenden Messungen ausgeführt. 
Aus der folgenden Tabelle ist zu ersehen, daß 
der Leistungsfaktor cos g fast den Wert 1 
besitzt, eine nennenswerte Phasenverschiebung 
tritt also nicht ein. Der Spannungsaball ist 
bei Wechselstrom um etwa 13 9%, größfer als 
bei Gleichstrom, ein Unterschied, welcher der 
Netzspannung gegenüber etwa 2 pro Mille be- 
trägt und daher ohne Einfluß ist. Peschelrohr 
kann also auch in Wechselstromanlagen als 
Nulleiterrohr verwendet werden. Ebenso ist 
es geeignet als Schutzrohr in nicht geerdeten 
Anlagen, sofern hier entsprechend $ 21h der 
Vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker sämtliche zu einem Stromkreise 
gehörigen Leitungen in einem Peschelrohr 


verlegt sind. 
Wechselstrom. 


Spannungsabfall 


Lei- Ener 
Ohm: stungs- | Brauch 


Strom- 
stärke 


25,0 2,82 | 2,94 6,20 0,993 | 154 

18,0 2,00 Ä 2,08 4,35 0,993 77 

14,8 ‚60 1,67 | 3,50 0,995 52 
Gleichstrom. 


Spannungsabfall 


Energie- 
Strom- | Ohmscher | Ohmscher | Ohmscher un u 
stärke im im in der Schleife 
Draht Rohr Schleife 
Amp Volt Volt Volt Watt 
| 
25,0 2,61 2,72 5,35 134 
18,0 1,88 1,96 2,85 69 
14,2 1,46 1,50 3,04 43 


Wie bekannt, sind eine große Anzahl von 
Wechselstromanlagen mit geschlitztem Stahl- 
rohr sowohl als Nulleiterrohr wie als Schutz- 
rohr in einwandfreiem Betriebe. 


Berlin, 20. III. 1913. 
Paul H. Perls. 


Erwiderung. 

Mit den vorstehenden Ausführungen kann 
ich mich vollständig einverstanden erklären. 
Während meine Versuche und die daraus ge- 
zogenen Folgerungen sich ausschließlich auf 
einphasige Verlegung in Rohr bezogen, 
entspricht die hier angeführte Verwendung des 
Rohres als Rüekleitung im Prinzip der zwei- 
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24. April 1918. 


hasigen Verlegung und wird deshalb nicht die 
bei einphasiger Verlegung auftretenden Nach- 
teile mit sich bringen. Dies gilt nicht nur für 
Peschelrohr, sondern auch für Rohrdraht 
mit Messing- oder verbleitem Eisenmantel, 
wenn der Mantel als geerdete Rückleitung für 
Wechselstrom benutzt wird. Wie die in- 
zwischen von der Versuchsstelle der Berliner 
Elektricitäts-Werke ausgeführten Versuche ge- 
zeigt haben, wird auch bei Rohrdraht die 
Temperaturerhöhung und der Spannungsab- 
fall nur unwesentlich gegenüber Gleichstrom- 
betrieb gesteigert, wenn der Mantel als Rück- 
leitung für den Wechselstrom dient. 


Berlin, 9 IV. 1913. L. Bloch. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Sur la production, la distribution 
et Vemploi de l'électricité par les 
Charbonnages. Von F. Leprince-Rin- 
guet. Mit 46 Abb. VI u. 134 S. in 8°. 
Verlag von Ch. Béranger. Paris und 
Lüttich 1912. Preis 10 Fr. 

Das Buch behandelt die elektrischen An- 
triebe auf Bergwerken nach ihrer wirtschaft- 
lichen und betriebstechnischen Seite hin. 
Da die Wirtschaftlichkeit elektrischer Betriebe 
auf Bergwerken wie auch anderswo von 
günstiger Erzeugung elektrischer Energie ab- 
hängt, so geht es zunächst näher auf die Er- 
zeugung der elektrischen Energie, wie sie auf 
Kohlenbergwerken üblich ist, em und be- 
handelt in Verbindung mit dieser Frage ‚die 
Verwendung von Frischdampfturbinen, Gas- 
maschinen, die mit Koksofengasen arbeiten, 
sowie Abdampfturbinen und Anzapfturbinen. 
Das hierüber Gesagte wird durch Beschrei- 
bung von besonders bemerkenswerten ausge- 
führten Anlagen aus den englischen und dent- 
schen Kohlenbezirken erläutert. Von den 
xtromverbrauchenden Anlagen werden haupt- 
sächlich die Förderanlagen beschrieben und 
zum Sehluß noch einige Angaben über elek- 
trisch angetriebene Hau tschachtventilatoren, 
Zentrifugalpumpen un Kompressoren ge- 
Ben Schlusse des Buches äußert sich der 
Verfasser darüber, in welcher Weise nach seiner 
Ansicht die Verwendung elektrischen An- 
trieben und unmittelbaren Antriebes durch 
Dampfmaschinen auf großer Kohlenzechen 
verteilt werden müsse. Dabei kommt er zu 
dem Schluß, daß vom wirtschaftlichen Ge- 
siehtspunkte aus für die großen Förderma- 
schinen im allgemeinen der Antrieb durch 
Dampfmaschinen günstiger ist. Die Berech- 
nungen, die ihn zu diesem Ergebnis bringen, 
sind nicht ganz einwandfrei. Er geht bei der 
Bestimmung des Dampfverbrauches der 
Dampffördermaschinen aus von den Versuchen, 
die an westfälischen Fördermaschinen während 
weniger Stunden gemacht worden sind, und ver- 
gleicht hiermit einen Energieverbrauch elek- 
trischer Fördermaschinen, der über denjenigen 
Werten liegt, die sich als Durchschnittswert 
während eines längeren Zeitraumes ergeben 
haben, so daß es erklärlich ist, wenn er zu einem 
für die Wirtschaftlichkeit elektrischer Förder- 
maschinen nicht besonders günstigem Ergebnis 
kommt. ’ i 

Es ist bedauerlich, daß die Ausführungen 
des Verfassers nach dieser Richtung hin nicht 
zutreffen, denn im übrigen zeigt das vorliegende 
Buch, daß der Verfasser über Bule praktische 
Erfahrungen auf diesem wıchtigen Gebiete 
elektrischer Kraftübertragung verfügt. Von 
der erwähnten Ungenauigkeit abgesehen, kann 
deshalb das Buch als ein wertvoller Beitrax 
zu der Literatur über die Anwendung elek- 
trixcher Energie bezeichnet werden. 

Philippi. 

Erklärungen, Formeln und Tabellen 
für den praktischen Gebrauch. Von 
Baurat E. Hausbrand. 5. verm. Aufl. 
Mit 45 Abb. und 94 Tabellen. XVIII und 
480 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1912. Preis geb. 12 M. 

Das Handbuch von Hausbrand gehört 
nun allmählich zum eisernen Bestande der 
teehnischen und ehemisch technischen Bu- 
reaus, und seine große Verbreitung hat inner- 
halb 10 Jahre die fünfte Auflage nötig gemacht. 
kin Zeichen, daß es einem Bedürfnis ent- 
prochen hat. 
= Das Buch enthält eine nahezu vollständige 
und vielseitige Sammlung der zahlreichen, und 
nicht immer einfachen Beziehungen und Vor- 
wänge, die bei der Berechnun und Kon- 
ktruktion von Apparaten für die genannten 


Zwecke zu beachten sind. Es ermöglicht dem 
Anfänger, einige physikalische Kenntnisse 
vorausgesetzt, sich auf diesem Gebiete zu 
informieren, und ist für den erfahreneren Fech- 
mann ein angenehmes Hilfsmittel, um die Re- 
sultate eigener Untersuchungen vergleichen 
und bewerten zu können. 

Bei dem Abschnitt ‚Wärmeübertragung‘“ 
finde ich die Angaben etwas ängstlich. Man 
ist im allgemeinen wohl nicht mehr der Ansicht, 
daß die Spannung der Heizdämpfe keinen Ein- 
fluß auf die Leistung habe. Sie steht nach 
meinen Erfahrungen im direkten Verhältnis 
zu ihr. Viele Anlagen sind von mir in den 
letzten fünf Jahren auf Grund dieser An- 
schauung ausgeführt worden. Auch andere 
Konstrukteure rechnen auf gleiche Weise. 
Die von mir an großen Anlagen bei 0,7 bis 
I at Betriebsdruck festgestellten Werte decken 
sich mit den von Dr. H. Claassen angege- 
benen Zahlen. Daß die Zuverlässigkeit der 
Zahlen von Claassen in Frage gestellt wird, 
überrascht mich, denn nach meinen Erfah- 
rungen kann man das Zahlenmaterial, das 
Claassen veröffentlicht, unbesehen übernehmen; 
auch wenn man mit seinen Folgerungen nicht 
einverstanden ist. 

Die von Claassen aufgestellten Tabellen 
sind sehr zuverlässig. Das ist z. B., bei der 
Tabelle S. 167 nicht der Fall. So scheint mir 
die 4. Spalte von unten, Triple effet, falsch. 
Die Differenz von 90 bis 86,74 ist nicht 12,26. 
Also sind auch die Folgerungen falsch. Ferner 
ist es ganz ausgeschlossen und unmöglich, 
daß der Heizdampf die gleiche Temperatur 
hat wie der Saft des vorgeschalteten ls 
Nur in der ersten Spalte oben sind die Tem- 
peraturen mit 93,3 und 90,3 angegeben. Bei 
den letzten Körpern einer Mehrfachverdampf- 
anlage ist, auch bei Zucker, stets ein erheb- 
licher Temperaturverlust zu berücksichtigen, 
der z. B. bei alkalischen Laugen bis 25° C 
betragen kann. Was soll nun solche Tabelle ? 

Auch die auf S. 138 sub 4 als Resume 
gemachten Ausführungen treffen vielleicht 
nur für Zucker zu. um Beispiel bei einer 
Anlage für Salpeter, Chlorkaliumlaugen, über- 
haupt in allen Fällen, wo aus der Laugenmenge 
nur wenig Wasser verdampft wird (K Cl 10 ®,), 
variiert die Leistung der Apparate ganz außer- 
ordentlich. Bei 500 ebm Laugen und 50 cbm 
Verdampfung bei 26° Temperaturunterschied 
zwischen den Apparaten werden im II. Körper 
ca 36 cbm und im ersten Körper nur 14 cbm 
Wasser verdampft. 

Solche Differenzen ließen sich noch mehr 
anführen, denn die Betrachtungen beziehen 
sich meistens. auf dieZuckerindustrie, wie ja auch 
fast immer nur von Säften und nie von Laugen 
die Rede ist. Wenn man in der Lage ist, dies 
zu berücksichtigen, kann man sich des Buches 
gerne und mit Nutzen bedienen. 

L. Kaufmann. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Technik im zwanzigsten Jahrhundert. 
III. Bd.: Die Gewinnung des technischen Kraft- 
bedarfs und der elektrischen Energie. Herausgegeben 
von Geh. Reg.-Rat Dr. A. Miethe. Mit 243 Abb., 
5 Tafeln. X u. 432 S. in 4°. Verlag von G. Wester- 
mann. Braunschweig 1912. 


Elektrotechnisches Praktikum. Von Dr. Erich 
Müller. Mit 73 Abb., 29 Skizzen. VIII u. 221 6. 
in 8°. Verlag von Th. Steinkopff. Dresden und 
Leipzig 1913. Preis 8 M. 


Schaltungsbuch für Schwachstromanlagen. 
Schaltungs- und Stromverlaufsskizzen mit erläu- 
terndem Text für Haustelegraphen- und Signal- 
anlagen, Ferusprechanlagen, Woasserstandsmelde-, 
Sicherheits-, Feuermelde- und Kontrollanlagen, elek- 
trische Uhren und Elementbeleuchtung. Nebst 
einem Anhang mit Tabellen. Zusammengestellt 
von Max Lindner. 19. Auflage. Nen bearbeitet 
von W. Knobloch. Mit 217 Abb. XVI u. 276 5. 
in 8°. Verlag von Hachmeister & Thal. Leipzig 
1913. Preis geb. 2 M. 

Der praktische Installateur elektrischer Haus- 
telegraphen und -telephone. Eine Anleitung zur 
Einrichtung und Reparatur elektrischer Hanustele- 
graphen- und Haustelephonanlagen jeder Art, nebst 
Beschreibung der für die Anlagen in Anwendung 
kommenden Apparate, Batterien, Materialien, Schal- 
tungen usw. Von Fr. Esche. Ill. Auflage von E. 
Remmert. Mit 209 Abb., 7 Tafeln. XII u. 210 S. 
in 8°. Verlag von Hachmeister & Thal. Leipzig 
1913. Preis geb. 3,60 M. 

Bau großer Elektrizitätswerke. Von Prof. Dr. 
Klingenberg. Mit 180 Abb. u. 7 Tafeln. VII u. 
191 S. in 8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1913. Preis geb. 12 M. 

(Das Buch ist eine Erweiterung des im Jahrgang 

1912 der „ETZ‘‘ erschienenen Vortrages des Verfassers 


auf der Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker in Leipzig.) 


Technische Hydrodynamik. Von Franz Prášil. 
Mit 81 Abb. VIII u. 269 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 9 M. 


Jahrbuch der österreichischen Elektrizitäts- 
werke und elektrotechnischen Industrie 
sowie der Straßenbahnen und elektrischen 
Kleinbahnen. Separatabdruck aus dem Jahr- 
buch der österreichischen Industrie. Herausgegeben 
von Rud. Hanel. Jahrgang 1913. XIX u. 1827 S. 
in 8°. Compaßverlag. Wien 1913. Preis 5 K. 


Jahresberichte der Königlich Preußischen 
Regierungs- und Gewerberäte und Bergbe- 
körden für 1912. Amtliche Ausgabe. LX u. 
927 S. in 8%. Verlag R. v. Deckers (G. Schenck), 
Kgl. Hofbuchhändler. Berlin 1913. Preis geb. 5.75 M. 


Berliner Jahrbuch für Handel und Industrie. 
Bericht der Ältesten der Kaufmannschaft von Berlin. 
Jahrgang 1912. Bd. II. IX u. 639 S. in 8°. Verlag 
von G. Reimer. Berlin 1913. Preis 10 M. 


Doktordissertationen. 


Reginald Plieninger. Untersuchungen über das 
Verfahren: Eisen mittels des Sauerstoffstrahles zu 
durchtrennen (autogenes Schmiedeverfahren). Tech- 
nische Hochschule Karlsruhe. 1912. 


Franz Hillebrand. Die Theorie des Drehstrom- 
Kollektor-Nebenschlußmotors mit getrennter Er- 
reger- und Kompensationswicklung. Technische 
Hochschule München, 1912. 


Karl Humburg. Das Pendeln bei Gleichstrommotoren 


mit Wendepolen. Technische Hochschule München, 
1912. [Vgl. „ETZ“ 1912, S. 670.] 


Sonderabdrücke. 


Von der Burchard. Anlagekosten und Betriebs- 
ergebnisse einer elektrischen Überlandzentrale für 
kleinbäucrliche Betriebe. Gewerbeblatt aus Württem- 
berg. Mitteilungen der Königl. Technischen Be- 
ratungsstelle, Stuttgart. [ Vgl. S, 476 dieses Heftes. ] 

F. Musil. Die elektrischen Stadtschnellbahnen der 
Vereinigten Staaten von Nordamerika. Anlage, Bau 
und Betrieb der Stadtbahnen in New York, Boston, 
Philadelphia und Chicago. „Organ für die Fort- 
schritte des Eisenbahnwesens.‘‘ 1913. 


Neue Zeitschriften. 


Archiv für Elektrotechnik. Heft 11, 1913, 
enthält folgende Arbeiten: H. Greinacher, Über 
das Vibrationselektrometer und dessen Verwendung 
bei Wechselstrommessungen. P. Kalisch, Beiträge 
zur Berechnung der Zugkraft von Elektromagneten. 
(Theoretischer Teil.) G. Schulze, Die Abhängigkeit 
der Verluste im Quecksilbergleichrichter von der 
Stromstärke und Frequenz des gleichzurichtenden 
Wechselstromes. F. Emde, Potential und Spannung. 
B. Tedeschi, Untersuchungen über elektrische 
Leitfähigkeit einiger Preßspan- und Pilitsorten. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Dr. Cassirer & Co., Kabel- und Gummiwerke, 
Charlottenburg. Spanischer Preiskatalog Nr. 31. Ka- 
talog Nr. 32 II: Bleikabel. 


Lawson-Mix & Genest G. m. b. H., 
Schöneberg-Berlin. Rohrpostkatalog. 


Köhlers Bahnpatente G. m. b. H., Berlin-Wil- 
mersdorf. Katalog über gleislose Lloyd-Bahnen. 

Nadir, Kadelbach & Randhagen G. m. b. 
H., Berlin-Wilmersdorf. Preislisten über Meßinstru- 
mente. 


H. W. Turner, Manchester. Katalog über Edison- 
Akkumulatoren. Prospekt über tragbare Schnell- 
brennöfen. 


Robert Abrahamsohn, Berlin. Taschenliste 
über Meßinstrumente. 


Karl Kaltschmid Eisenwerke, Oberriexingen. 
Preisblatt über elektrische Bügeleisen. 


Heinrich Stanger, Ulm a. D. Prospekt über 
Stangerotherm-Kompressen und Pelvitherm nach Dr. 
Flatau. (Vgl. „ETZ“ 1912, S. 275.) 

Allgemeine Hlektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Preisblatt über Handbohrmaschinen, Prospekte 
über elektrisch angetriebene Hauswasserpumpen, Dreh- 
strom- und Wechselstrommotoren Type D, elektro- 
magnetische Transmissions - Notbremse, Futterberei- 
tungs- und Speichermaschinen mit elcktrischem An- 
trieb, Wasserwerke mit Dampfturbopumpen, Etagen- 
abzweigklemmen, Intensivbogenlampe für Farben- 
unterscheidung, Betriebsmittel für Wechselstrom- 
bahnen, Intensiv-Flammenbogenlampe. 

Paul Firchow Nachfer., Berlin. Preisliste 
Nr. 2: Ausgabe 13 über Schaltuhren, Doppeltarif- 
uhren und Zeitschalter. 

Gebr. Jäger. Schalksmühle. Katalog Ausgabe D 
über Installationsmaterial. | 

Fischer & Rittner G. m. b. H.. Dresden. 
Spezialliste 1913, Nr. 275: Neue Anschlußapparate fur 
zahnärztliche Zwecke. Preisblatt iiber Präzisionsmotoren 
für Schleif- und Polierzwecke. 


24. April 1913. 


HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


C. Lorenz A.-G., Berlin !). Der Gewinn 
aus Fabrikation, Zinsen, Beteiligung usw. ist 
in 1912 um 38 805 M auf 612 548 M gestiegen. 
Aufträge und Umsatz waren größer ale im 
Vorjahre, doch klagt die Firma wieder über 
ungünstige Verkaufspreise. Die Kommandit- 
beteiligung bei K. Lorenz, St. Petersburg, 
(0,1 Mill. M) hat eine geringe Verzinsung des 
Kapitals gebracht. An Abschreibungen werden 
im ganzen 254 421 M ausgewiesen (227 338 i. 
V.). Nach Abzug der Gewinnanteile und Gra- 
tifikationen verbleibt mit dem Vortrag aus 
1911 ein Überschuß von 394 253 M (373 030 
i. V.), aus dem wieder 20 % Dividende ver- 
teilt und u. a. 40 000 M dem Reservefonds Il 
überwiesen werden., Zum Sog TERET 
56646 M (36 126 i. V.). Aus der Bilanz er- 
geben sich u. a. folgende Werte : Bankgut- 
haben: 0,609 Mill. M (0,732 i. V.); Debitoren: 
1,042 Mill. M (0,811 i. V.); Effekten: 0,211 Mill. 
M (0,198 i. V.); fertige und halbfertige Waren 
sowie Rohmaterial: 0,906 Mill. M (0,669 i. V.); 
Maschinen: 0,065 Mill. M (0,085 i. V.). Das 
Aktienkapital beträgt unverändert 1,4 Mill. 
M, die Kreditoren stehen mit 0,715 Mill. M 
(0,472 i. V.) und die Reservefonds mit 0,180 
Mill. M (0,140 i. V.) zu Buche. 


Norddeutsche Seekabelwerke A.-G.,, Nor- 
denham. Dem Bericht für 1912 sind Auße- 
rungen des Vorstandes nicht beigegeben, 
da sie nach einer Mitteilung der Gesellschaft 
vertraulichen Charakter haben. Das Fa- 
brikations- und Verlegungskonto ergibt mit 
1 665 683 M ein Minus gegen das Vorjahr von 
655071 M und das Zinsen- und Skontokonto 
mit 239 762 M um 106 407 M weniger als 1911. 
Die Unkosten sind von 610 218 M auf 445 056 
M, die Abschreibungen von 669 871 M auf 
537 865 M herabgegangen. Aus dem Über- 
sehuß von 1 027 070 M (1 457 337 i. V.) werden 
wieder 10 % Dividende gezahlt, die 6000 
Genußscheine erhalten wie i. V. 0,150 Mill. M, 
46 126 M gehen an den Reservefonds (69 342 
und außerdem 0,27 Mill. M für die Spezial- 
reserve i. V.) und 102 288 M werden vorge- 
tragen (104 547 i. V.). In der Bilanz figu- 
reren u. a. Grundstücke und Gebäude: 1,291 
Mill. M (1,346 i. V.), Maschinen: 0,658 Mill. M 
(0,506 i. V.); Kabeldampfer: 0,828 Mill. M 
(1.038 i. V.); Vorräte und Fabrikate: 2,165 
Mill. M (2,363 i. V.); Debitoren: 6,495 Mill. M 
(5,793 i. V.); anderseits Aktienkapital: 
6 Mill. M (wie i. V.); Reserven: 1,520 Mill. M 
(1,180 i. V.); Dividenden- und Amortisations- 
fonds: 1 Mill. M (wie i. V.); Kreditoren: 1,196 
Mill. M (0,859 i. V.). Die Direktoren Farwick 
(Schaaffhausen) und Heineken (Norddeutscher 


Eo wurden neu in den Aufsichtsrat ge- 
wählt. 


Langbein-Pfanhauser-Werke A.-G., Leip- 
zig-Sellerhausen :). Der Bruttogewinn betrug 
1912 839 803 M (742 891 i. V.). fhm stehen an 
allgemeinen Unkosten 322 622 M (283 502 i. V.) 
und an Abschreibungen 148 696 M (152 732 i. 
V.) gegenüber. Die Preise sind infolge der 
vorhandenen Konkurrenz stark zurückgegan- 
en, doch hat sich der Umsatz wesentlich er- 
höht. Es ergibt sich ein Überschuß von 
388 020 M (318 370 i. V.) von dem 68 424 M 
zurückgestellt (15183 i. V.) und 73155 M 
Ss 652 i. V.)zu Vergütungen verwendet werden. 
N Dividende beträgt wieder 10%. In der 

ilanz stehen Grundstücke und Gebäude: 
0,988 Mill. M (0,678 i. V.); maschinelle Ein- 
richtungen: 0,158 Mill. M (0,133 i. V.); Betei - 
reen: 0,145 Mill. M (wie i. V.); Bankgut- 
a 0,184 Mill. M (0,308 i. V.); Debitoren: 
esa Mill. M (0,332 i. V.): Waren und Vorräte: 
M Mill. M (0,450 i. V.); Filialen: 1,095 Mill, 
(0,960 i. V.). Das Aktienkapital beträgt 
a ander! 2,250 Mill.M, Hypotheken ergeben 
‚352 Mill. M (0,109 i. V.), Reserven 0,114 Mill. 


M (0,099 i. V.) die 114 Mill 
ea u, ee Ereditoren a AHLEN 


koja neinisches Elektrieitätswerk im Braun- 
et AG, Köln’). Ein eigentlicher 
1912 st hat erst im letzten Vierteljahr von 
A nak attgefunden. Vorher verursachten Bau, 
onde rersuche und Probebetriebe be- 
58 26T M nkosten, Der Stromverkauf ergab 
29 190 Ir 862 i. V.), Unkosten erforderten 
(1R 90] ; ‚21257 i. V.), Zinsen 85976 M 
62 899 Ma Es ergibt sich ein Verlust von 
(118210 X der den aus 1911 übernommenen 
W M) auf 181 109 M steigert. Die Zen- 


) Ygl. „ETZ' 19 7 
i) Vel, ET" ThA H Rs 
) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 300. 
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trale auf Grube Fortuna ging in Betrieb, 
leistete 6,279 Mill. KW Std und bezog von 
Grube Louise 0,958 Mill. KW Std. Von den 
insgesamt 7,237 Mill. KW Std wurden 6,607 
nutzbar ee (1,4581. V.). Vertragsgemäß 
wird die Berichterstatterin künftig zunächst 
16 Mill. KW Std an die Ichendorfer Fabrik- 
anlagen der Metallbank und Metallurgischen 
Gesellschaft A.-G., Frankfurt a. M., liefern. 
Sie hat das Elektrizitätswerk Mülheim 
a. Rh. auf 25 Jahre gepachtet und mit der 
Stromabgabe an diese Stadt inzwischen be- 
gonnen. Zur Verwaltung des Werkes gründete 
sie die Elektrizitätswerk Mülheim a. Rh. G. 
m. b. H. mit 0,02 Mill. M Stammkapital. Die 
Energieabgabe ist hier seit der Pachtung um 
34 9%, gestiegen. Das Kraftwerk wird um zwei 
Turbinen von je 8000 KW erweitert. 

In der Bılanz stehen die Gebäude mit 
0,921 Mill. M (0,090 i. V.), Maschinen mit 
1,433 Mill, M (0,124 i. V.), Kabel mit 0,790 
Mill. M (0,782 i. V.), Debitoren mit 0,219 Mill. 
M (1,525 i. V.) Das Aktienkapital ist 
wieder mit 2 Mill. M bewertet, davon 0,5 Mill. 
M eingezahlt, die Obligationsanleihe ebenso 
hoch (wie i. V.), Kreditoren haben 1,086 Mill. 
M zu fordern (0,201 i. V.). 


Flensburger Elektricltätswerk A.-G. i L., 
Flensburg !). Das in Liquidation befindliche 
Werk hat im Kalenderjahr 1912, wie dem 
„Reichsanzeiger‘‘ zu entnehmen ist, aus seinem 
Betriebsgewinn von 175684 M Abschrei- 
bungen von 48014 M, Zinsen von 10 544 M, 
sowie Handlungsunkosten von 34913 M gedeckt 
und 82213 M dem Rückstellungskonto über- 
wiesen. Die Unterbilanz blieb 309349 M. In 
der Bilanz sind Inventar und Immobilien mit 
0,395 Mill. M (0,443 i. V.), Konzessionen mit 
0,350 Mill. M (wie i. V.), Bankguthaben mit 
0,392 Mill. M (0,253 i. V.) gegeben. Das 
he beträgt 1 Mill. M (wie i. V.), 
ine Hypothekaranleibe 0,460 Mill. M (0,478 
. V.J. 


1 


Straßenbahn und Eleectrieitätswerk Bern- 
burg. Im ‚„Reichsanzeiger‘‘ sind für das 
Kalenderjahr 1912 Betriebseinnahmen von 
210 937 M Aufwendungen von 210 553 M gegen- 
übergestellt. Sie ergeben einen Reingewinn 
von 384 M, der den vorjährigen Verlustsaldo 
auf 131 708 M erniedrigt. ie Anlage ist mit 
1,232 Mill. M bewertet; das Aktienkapital 
beträgt 0,350 Mill. M, die Obligatıons- 
schuld 0,566 Mili. M. 


Rheingau - Elektricitätswerke A.-G., Elt- 
ville. Im ‚Reichsanzeiger‘‘ sind für das Ka- 
lenderjahr 1912 Einnahmen aus Stromliefe- 
rung und Installationen mit 542 917 M gegeben, 
denen Aufwendungen von 436 881 M, da- 
runter Betriebsunkosten von 209 891 M, gegen- 
überstehen. Der Reingewinn ist 106 036 M, 
der Überechuß 115035 M, die Dividende 
auf das Aktienkapital von 1,5 Mill. M 
61, %. Die Anleihe beträgt 1,5 Mill. M. Es 
stehen ferner zu Buch Grundstücke und Ge- 
bäude: 0,457 Mill. M; Kraftstation: 0,930 Mill. 
M; Straßenleitung: 1,151 Mill. M; Elektrizi- 
tätsmesser: 0,235 Mill. M; Akkumulatoren, 
Transformatoren, Umformer: 0,417 Mill. M. 
ne Fe sind 0,259 Mill. M, Kreditoren 0,095 

ill. M. 


Lippische Elektricitäts-A.-G., Detmold °). 
Für das Kalenderjahr 1912 kommt dem 
„Reichsanzeiger‘‘ zufolge aus dem 86 092 M 
(69 019 i. V.) betragenden Überschuß eine 
8% ige Dividende (7 i. V.) auf das unver- 
änderte Aktienkapital von 0,360 Mill. M 
zur Verteilung. Die Bahnanlage ist mit 0,549 
Mill. M (0,551 i. V.), die Lichtanlage mit 0,115 
Mill. M (0,094 i. V.) gebucht. Die Obligations- 
anleihe beträgt 0,277 Mill. M (0,259 i. V.). 


Elektrieitätswerk Äbo A.-G., Berlin. Im 
Kalenderjahr 1912 sind Einnahmen von 
306 942 M erzielt worden, denen Ausgaben 
von 151336 M gegenüberstehen. Der Rein- 
gewinn ist 155 606 M, der Überschuß 158 212 
M. Das Elektrizitätswerk ist mit 3,338 Mill. M 
bewertet, das Aktienkapitalbeträgt 2 Mill.M. 


Stettiner Straßen - Eisenbahn - Gesellschaft, 
Stettin. Im Kalenderjahr 1912 sind bei 6,175 
Mill. Wagenkm (5,746 i. V.) auf Einzelfahr- 
scheine 17,488 Mill. Fahrgäste (16,445 ìi. V.) 
befördert und daraus 1,818 Mill. M (1,709 i. V.) 
vereinnahınt worden. Die Betriebsein- 
nahmen betragen 2021551 M (1 892 957 
i. V.), die Gesamteinnahme ist 2030 174 M 
(1 901 257 i. V.). Allgemeine Unkosten waren 
228518 M (213 972 i. V.), der Elektrizitäts- 
werksbetrieb erforderte 180 110 M (153006 
i V.) der Stromzuführungsunterhalt 15700 M 
(13326 i. V.), der Bahndienst 611891 M 
(551 829 i. V.), der Bahnunterhalt 97 544 M 
1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 750. 
23) Vgl. ETZ“ 1912, X. 788. 
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(109036 i. V.), die Amortisation 314 607 M 
(270 607 i. V.) Die Aufwendungen von 
insgesamt 1585 174 M (1 453 457 i. V.) lassen 
einen Reingewinn von 445000 M (447 800 
a a oan ae Vberion un a goo 

i. V.), aus dem 8% % (8% i. V.) des 
Aktienkapitals von 4 Kat Y (wie i. V.) 
als Dividende ausgezahlt werden. Die Stadt 
Stettin erhält als Gewinnanteil 52000 M 
(48 800 i. V.). In der Bilanz stehen Bahnbau 
mit 2,842 Mill. M (2,739 i. V.), Stromzuführung 
mit 0,676 Mill. M (0,634 i. V.), Wagen mit 
1,475 Mill. M (1,512 i. V.), Maschinen, Akku- 
mulatoren, Kessel, Rohrleitungen mit 0,327 
Mill. M (0,371 i. V.), Immobilien mit 1,462 
Mill. M (1,270 i. V.). Die Obligationen be- 
werten sich zu 1,845 Mill. M (1,889 i. V.), 
die Reserven zu 0,4 Mill. M (wie i, V.). 


.Schweizerische Gesellschaft für elektrische 
Industrie, Basel!.. Die 30 Mill. Fr 4 °, ige 
Obligationen sind 1912 in 414 % ige kon- 
vertiertt worden. Außerdem hat die Gesell- 
schaft 15 Mill. Fr 5 %,ige Obligationen neu 
ausgegeben ?). Der Geschäftsgewinn ist 
mit 3,4 Mill. Fr um 0,848 Mill. Fr gegen 1911 
estiegen. Die Geschäftsunkosten erforderten 
0,187 Mill. Fr (0,157 i. V.), Obligationszinsen 
),422 Mill. Fr (1,2i. V.). Aus dem verfügbaren 
Überschuß von 1,734 Mill. Fr (1,272 i. V.) 
werden u. a. wieder 7°%, Dividende verteilt. 
In dem Bericht über die Beteiligungen 
bemerkt die Verwaltung u. a. folgendes: Die 
Società anonima Elettricità Alta Ita- 
lia, Turin, (Bet. 10,105 Mill. Fr) ?) wird die 
hydraulische Accumulierungsanlage zwischen 
dem Bertignano- und Viverone-See voraussicht- 
lich im Laufe des Sommers in Betrieb setzen. Der 
Vertrag der Società Piemontese di Elettri- 
cità mit der Stadt Turin ist bis 1942 unter Ver- 
zicht dieser Gesellschaft auf die öffentliche Be- 
leuchtung verlängert worden. — Die Beteiligung 
an der Est Lumière (Compagnie d’Elec- 
trieit&e de V’Est Parisien), Alfortville, 
hat die Berichterstatterin mit Nutzen ver- 
kauft. — Die A.-G. „Elektrische Kraft‘', 
Baku, wird ihre Krafterzeugungsanlagen er- 
weitern. — Die neue hydraulische Zentrale 
Gran Scala der Societä delle forze idrau- 
liche del Moncenisio, Turin, (Bet. 3,057 
Mill. Fr) ist in Betrieb gesetzt, das Leitungsnetz 
zwecks Versorgung der Società Astese di Elet- 
trieita bis Asti ausgedehnt worden. — Die 
Società Elettrica Riviera di Ponente 
Ing. R. Negri, Mailand, (Bet. 2,334 Mill. 
Fr) hat das Dampfwerk Savona und die Hoch- 
spannungsleitungen nach Genua in Betrieb ge- 
nommen und wird von dem neuen hydroelek- 
trischen Werk an der oberen Roja bei San 
Dalmazzo di Tenda voraussichtlich im laufen- 
den Jahr Strom abgeben können. Ihr Aktien- 
kapital wurde von 12 auf 20 Mill. Le erhöht. 
— Die Officine Elettriche dell’Isonzo, 
Triest, wird die neue Dampfzentrale in 
Monfalcone voraussichtlich im Herbst dem 
Betrieb übergeben und damit die Energiever- 
sorgung der staatlichen Hafenanlagen usw. be- 
ginnen. — Die Betriebseröffnung des Dampf- 
werkes der Energia Eléctrica de Cata- 
luña, Barcelona, steht bevor, und Ende des 
Jahres wird die Vollendung des hydroelektri- 
schen Werkes am Flamisellfluß und der Kraft- 
übertragung nach Barcelona erwartet. Die 
Gesellschaft hat ihr Aktienkapital auf 20 Mill. 
Pes erhöht. — Weiter ist die Berichterstatterin 
an dem Consortium Centrale Bogorodsk 
beteiligt, das in der Nähe von Moskau eine 
große Dampfzentrale (Torfverwertung) er- 
richtet. Die Energie soll an das Werk der Ge- 
sellschaft für elektrische Beleuchtung vom 
Jahre 1886 und an die umliegenden Industrien 
abgegeben werden *). — Schließlich wird unter 
den Syndikatsbeteiligungen die ‚‚Imatra‘ 
Soci6t6 anonyme pour la Production 
et la Distribution d’Energie Electri- 
jun: Brüssel, genannt, die, 1912 mit 30 Mill. 
u 


r gegründet’), Wasserkräfte ausnutzen und 
.&. Energie an die bestehenden Elektrizitäts- 
gesellschaften in Petersburg liefern soll. 

In der Bilanz finden sich u. a. erworbene 
Titel: 35,735 Mill. Fr (30,356 i. V.); Syndikats- 
beteiligungen: 9,940 Mill. Fr (3,951 i. V.); 
Debitoren: 25,609 Mill. Fr (20.941 i. V.); 
sodann Aktienkapital: 20 Mill. Fr (wie 
i. V.); Obligationen: 45 Mill. Fr (30 i. V.); 
Kreditoren: 0,114 Mill. Fr (0 i. V.); Reserven: 
4,639 Mill. Fr (4,566 i. V.). 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1119. 
3) Wie soeben bekannt wird, emittierte die Gesell- 
schaft neuerdings 5 Mill. Fr. 5Yoige Obligationen 
zu pari 
0. 3) Die Gesellschaft verteilt für 1912 wieder 5'/°% 
Dividende auf 25 Mill. Le Aktienkapital. Die 
kürzlich um 10 Mill. Fr. erhöhte Anleiheschuld beträgt 
jetzt 17.9 Mill. Le. Ende des Jahres waren 33 Gemeinden 
angeschlossen. Mit der Stadt Biella ist eine neue, bis 
1950 laufende Konzession vereinbart worden. 
Vgl. „ETZ 1913, S. 404. 
5) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 12%, 1812. 
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Generalversammlungen. 29.%1V. 1918. 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, Berlin. 
30. IV. 1913. Elektrizitätswerk Beihingen-Pleidels- 
heim, Ludwigsburg (a. o.). — Überlandzentrale Belgard 
A.-G., Belgard (a. o.). 2. V. 1918. Sächsisch-Thürin- 
gische A.-G, für Licht- und Kraftanlagen i. L., Erfurt. 
— Hugo Schneider A.-G., Paunsdorf-Leipzig. 


Außenhandel. 


Deutschland. Wie von verschiedenen Seiten 
übereinstimmend berichtet wird, hat die Ein- 
richtung, daß die Konsuln im Auslande 
die ihnen übersandten Preislisten und 
Kataloge in ihren Geschäftsräumen zur 
Einsichtnahme auslegen, noch nicht den er- 
hofften Nutzen gebracht. Die Auslegung der 
betreffenden Drucksachen wird zu wenig 
beachtet, obwohl die Konsuln sich in dankens- 
werter Weise bemühen, die ausländische Ge- 
schäftswelt hierauf aufmerksam zu machen. 
Einen beachtenswerten Vorschlag zur Abhilfe 
hat jetzt, wie die „Centralstelle für Vorbereitung 
von Handelsverträgen‘‘ schreibt, der ameri- 
kanische Konsul in Bombay gemacht. Er rät 
den amerikanischen Fabrikanten, ihren Inse- 
raten in den Zeitungen stets die Bemerkun 
beizufügen, daß ihre Preislisten un 
Kataloge auf allen amerikanischen 
Konsulaten zur Einsichtnahme aus- 
liegen und deshalb jeder Käufer, der sich 
authentische Angaben über Preise verschaffen 
wolle, nur das Konsulat aufzusuchen brauche. 
In den bezüglichen Inseraten fände sich bisher 
nur die immer wiederkehrende Bemerkung, 
daß Preislisten und Kataloge auf Verlangen 
zugesandt würden. Das dauere jedoch für ge- 
wöhnlich längere Zeit; inzwischen habe der 
Käufer Gelegenheit gehabt, mit der Kon- 


kurrenz in Verbindung zu treten und feste Ab- 
schlüsse zu machen. 


Belgisch Kongo. Eine statistische Ge- 
bühr von 15 cet/Packstück ist geplant, von 
der jedoch u. a. wissensohaftliohe und Prä- 
zisionsinstrumente befreit sein sollen. 


Britisch Südafrika. Wie der österreich- 
ungarische Konsul in Kapstadt für die Kap- 
provinz ausführt, nimmt bei Kabelliete- 
rungen die „Cable Makers Association‘ da- 
selbst infolge ihres Empfohlenseins durch die 
dortigen Ingenieure eine vorherrschende Stel- 
lung ein. So hatte Großbritannien in 1911 
mit 0,025 Mill. £ Anteil an der mit insgesamt 
0,033 Mill. £ bewerteten Einfuhr in diesem 
Artikel. Hingegen fiel das gut eingeführte 
deutsche Fabrikat von 4188 £ auf 2702 £ 
zurück. Italien erschien zwar mit einer Sen- 
dung im Werte von 1682 £ erstmalig am 
Markte, doeh steht es noch dahin, ob es den 
dauernd behaupten wird. Die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika haben für 2736 £ 
beigesteuert. Mehr als die Kapprovinz kommt 
der Transvaal für den Bezug von Kabeln 
und Drähten in Betracht. So kamen in 1911 
über Natal solche für 0,164 Mill. £, über Delagoa 
Bay für 0,029 Mill. £ zur Einfuhr. Der Artıkel 
bedarf dringend der Vertretung durch nationale 
Agenten. Elektrische Fittings, einschließ- 
lich Telegraphenstangen, sind im Import nach 
der Kapprovinz für 1911 mit 0,075 Mill. £ 
gegeben; vornehmlich kamen sie aus Groß- 
britannien (0,046 Mill. £), Deutschland (0,017 
Mill. £), den Vereinigten Staaten von Nordame- 
rika (0,007 Mill. £), Schweden (1760 £), Öster- 
reich-Ungarn (1044 £). 


Finland. Die ‚„Centralstelle für Vorberei- 
tung von Handelsverträgen‘‘ weist darauf hin, 
daß durch die geplante Einverleibung Fin- 
lands in das russische Zollgebiet der 
deutsche Export stark in Mitleidenschaft ge- 
zogen würde. Unter den Herkunftsländern 
der finnischen Einfuhr steht Deutschland 
an erster Stelle. Elektrische Maschinen und 
Apparate wurden 1911 für 3,0 Mill, fin. M?) 
importiert, davon aus Deutschland für 1,9 Mill. 
fin. M. Der Wert des Imports an Kabeln, 180- 
lierten Drähten, Akkumulatoren und Batte- 
rien betrug insgesamt 1,7 Mill. fin. M, wovon 
allein 1,4 auf Deutschland entfielen. Die 
„Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.‘‘ geben die 
Gesamtimporte auch schon für 1912, u. zw. für 
elektrische Maschinen, Motoren und Appa- 
rate mit 3,338 Mill. fin. M, für Kabel, isolierte 
Leitungsdrähte, Akkumulatoren, Batterien mit 
1,885 Mill. fin. M. 


Großbritannien. Im Februar 1913 stellte 
sich der Wert der Ausfuhr elektrotechni- 
scher Waren, vornehmlich wegen der Zu- 
nahmen bei Schwachstromkabeln (+ 0,046 
Mill. £) bei anderen Leitungsmaterialien 
(+0,036 Mill. £) und bei Maschinen (+ 0,012 
Mill. £), um 0,115 Mill. £ höher als im gleichen 
Monat 1912. Inder Einfuhrsind bei Schwach- 


— 


1) 1 fin.M = 051 M. 


stromkabeln und bei Glühlampen nennens- 
wertere Minderbezüge festzustellen (— 0,026 
bzw. — 0,016 Mill. £). Nicht für Telegraphen- 
oder Telephonzwecke bestimmte Leitungs- 
materialien weisen ein Plus von 0,025 Mill. £, 
Maschinen eines von 0,029 Mill. £ auf. — Im 
einzelnen stellten sich im Februar 1913 die 
Werte für Ausfuhr und Einfuhr (kursiv) 
gegen die desselben Monats 1912 in £ fol- 
gendermaßen. Maschinen: 167068 (+ 11851), 
115 487 (+ 28 758); er a 
26 774 (+ 1444), 14 727 (— 3098); Schwach- 
stromkabel): 98568(+ 45883), 4456 (— 26425); 
anderes Leitungsmaterial, gummiisoliert: 29 536 
(— 10 588), 26 860 (+ 22 465); desgl., anders 
isoliert: 74016 (+ 46 914), 4686 (+ 2921); @lūh- 
lampen: 11 882 (— 5497), 21 822 (— 16 064); 
Bogenlampen, Scheinwerfer: 1169 (— 436), 133 
(— 36); Teile davon (außer Lichtkohlen): 1549 
(+ 27), 10056 (— 3558); Lichtkohlen: 703 
(— 818), 13 073 (+ 492); Elemente, Akkumu- 
latoren: 25 297 (+ 9462), 4280 (+ 98); nicht 
klassifizierte Waren: 86471 (+ 16585), 20 864 
(+ 9167); insgesamt: 523033 (+ 114 827), 
236 444 (+ 14 720). Die Wiederausfuhr ist 
für den Berichtsmonat mit 23 396 £ (+ 5267) 
bewertet. 

In dem mit Februar abgelaufenen Teil 
des Jahres 1913 war der Export von ins- 
gesamt 1,105 Mill. £ um 0,235 Mill. £ mehr 
wert als im gleichen Zeitraum 1912. Beson- 
ders haben die Versendungen von Schwach- 
stromkabeln zugenommen (+ 0,103 Mill. £), 
ferner weisen die von anderen Leitungsmate- 
rialien und Maschinen mit + 0,048 Mill. £ 
bzw. + 0,039 Mill. £ bemerkenswertere Steige- 
rungen auf. Nicht klassifizierte Waren sind 
mit einem Plus von 0,041 Mill. £ ausgewiesen. 
Die Einfuhr betr dem Werte nach in 
den zwei Monaten insgesamt 0,488 Mill. £ 
(+ 0,035), Sie hat bei Schwachstromkabeln 
um 0,055 Mill. £ und bei Glühlampen um 
0,029 Mill. £ nachgelassen und stieg bei Ma- 
schinen und Leitungsmaterial für andere als 
Schwachstromzwecke um 0,053 Mıll. £ bzw. 
0,056 Mill. £ Auch unklassifizierte Artikel 
kamen um 0,021 Mill. £ mehr nach England, 
Die Wiederausfuhr war bis Februar 1913 


mit 0,052 Mill. £ um 1564 £ geringer als im 
Vorjahr. 


Guatemala. Der Freundschafts-, Han- 
dels-, Schiffahrts- und Konsularver- 
trag mit Deutschland von 1887 ist bis Mitte 
März 1915 verlängert worden. 


— Die hiesigen Konsulate beglaubigen 
Fakturen über nach Guatemala bestinimte 
Waren nur noch, wenn diesen Ladescheine bei- 
gegeben sind. Die Fakturen müssen in amt- 
liche Vordrucke eingetragen werden. 


Itallen. Stromverteiler zur elektri- 
schen Beleuchtung zu bestimmten Ta- 
gesstunden, in Verbindung mit,.einer Uhr 
in Gehäuse, versehen mit einem auf dem 
Zifferblatt drehbaren Stellzeiger zur Ein- 
stellung des Werkes auf die Stunde, in welcher 
der Strom dem Stromkreis zugeführt werden 
soll, sind nicht einfach nach Trf. 317 a 2 als 
„Wissenschaftliche Instrumente‘‘ zu verzollen, 
sondern den Einzelteilen nach getrennt zu 
tarifieren. Es fallen die Uhren als ‚„Tisch- 
uhren mit Gehäuse‘ unter die Tıf.-Nr. 324 b 2 
(5 Le/Stück), die Apparate als ‚‚Wissenschaft- 
liche Instrumente‘ unter die Trf.-Nr. 317 a 2 
(30 Le/dz), die Uhrgehäuse als „nicht vergol- 
dete oder versilberte Verzierungen‘ unter die 
Trf.-Nr. 291 h (75 Le/dz). 


— Elektrische Lokomotiven werden, 
obgleich keine eigentlichen dynamoelektrischen 
Maschinen, bei der Zollbehandlung doch 
diesen gleichgestellt und sind daher nach 
Trf.-Nr. 310 i 1 mit 30 Le/dz zu verzollen. 


Schweiz. Die in der Zeit vom 31. V. 1901 
bis Ende 1912 erlassenen Zolltarifentschei- 
dungen sind für 20 Rappen u. a. bei der Zoll- 
direktion in Basel sowie beim Hauptzollamt 
in Zürich erhältlich. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Waren 
im Dezember 1912, die die amtliche Statistik 
mit insgesamt 2,186 Mill. $ (2,079 i. V.; 2,271 
i. Vm.) bewertet, entfallen auf Stromerzeu- 
gungsmaschinen 0,262 Mill. $ (0,192 i. Vm.), 
auf Motoren 0,363 Mill. $ (0,268 i. Vm.), 
auf 775 elektrische Ventilatoren (907 i. Vm.) 
0,012 Mill. $ (wie i. Vm.) Im Dezember 
1911 gingen elektrische Maschinen für 0,911 
Mill. $ nach auswärts. 1219 Bogenlampen 
(792 i. Vm.) sind mit 0,018 Mill. $ (0,012 
i. Vm.), 0.102 Mill. Kohlenfadenlampen (0,141 
i. Vm.) mit 0,014 Mill. $ (0,020 i. Vm.) und 
0,106 Mill. Metallfadenlampen (0,130 i. Vm.) 
mit 0,029 Mill. $ (0,034 ìi. Vm.), alle mit 0,062 


í i Darunter Unterseekabel für £ 54772 (+ 24194). 34 
-- 16). 
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Mill. $ (0,067 i. Vm.) ausgeführt worden !), 
Die Union verließen fernerhin für 9693 $ 
Telegraphenapparate, einschließlich drahtloser 
(5532 i. V.; 8944 i. Vm.), sowie für 0,086 
Mill. $ Telephonapparate (0,095 i. V.; 0,116 
i. Vm.). Nicht besonders genannt sind elek- 
trotechnische Waren für 1,392 Mill. $ (1,068 
i. V.; 1,607 i. Vm.). Die Einfuhr hat sich bei 
elektrischen Lampen auf insgesamt 0,065 
Mill. $ (0,048 i. Vm.) gestellt, hieran haben 
Anteil 140 Bogenlampen (270 i. Vm.) mit 
2254 $ (3957 i. Vm.), 0,386 Mill. Kohlenfaden.- 
lampen (0,352 i. Vm.) mit 0.019 Mill. $ (0,021 
i. Vm.), 0,552 Mill. Metallfadenlampen (0,312 
i. Vm.) mit 0,044 Mill. $ (0,02% i. Vm.). 

Für das ganze Kalenderjahr 1912?)sind 
die Exporte elektrotechnischer Waren 
mit insgesamt 23,213 Mill. $ (19,355 i. V.) be- 
wertet. Es wurden elektrische Maschinen mit 
4,317 Mill. $ (8,347 i. V.), Dynamomaschinen mit 
1,597 Mill. $, Motoren mit 1,586 Mill. $, 12 706, 
elektrische Ventilatoren mit 0,151 Mill. $ 
versandt. 5234 Bogenlampen sind mit 0,102 
Mill. $, 0,6 Mill. Kohlenfadenlampen mit 0,089 
Mill. $ und 0,734 Mill. Metallfadenlampen mit 
0,217 Mill. $, alle mit 0,408 Mill. $ ausgeführt 
worden 3). Die Union verließen fernerhin 
für 0,177 Mill. $ Telegraphenapparate, ein- 
schließlich drahtloser (0,029 i. V.) sowie für 
1,165 Mill. $ Telephonapparate (0,442 i. V.). 
Nicht besonders benannt sind elektrotechnische 
Waren für 13,811 Mill. $ (10,537 i. V.). Die 
Einfuhr hat sich für elektrische Lampen 
auf 0,271 Mill. $ gestellt. Im einzelnen waren 
1155 Bogenlampen mit 0,018 Mill. $, 1,183 Mill. 
Kohlenfadenlampen mit 0,072 Mill. $, 2,058 


Mill. Metallfadenlampen mit 0,180 Mill. $ 
bewertet. 


Wearenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Einige Metallpreise im 1. Ouartal 1918. 
Die Wochendurchsehnitte der den ‚„Publie 
Ledger Evening Reports“ entnommenen Lon- 
doner Tagesnotierungen sind für einige Metalle 
im Diagramm Abb. 37 (8.487) gegeben. Wäh- 
rend sie im allgemeinen im vorhergehenden Quar- 
tal t) der wirtschaftlichen Zurückhaltung stand- 
gehalten haben, gingen sie diesmal stark nach 
unten. Zinn (Standard, Kasse), das zu An- 
fang des Jahres ca 230 £/ton kostete, fiel 
gegen Ende März auf ca 2091, £/ton, notierte 
schließlich aber wieder ca 2141, &£/ton. — 
Aluminium blieb, entgegen seiner bisherigen 
sehr beträchtlichen Aufwärtsbewegung, in den 
ersten acht Wochen der Berichtszeit ziemlich 
ruhig, u. zw. bei ca 88 £/ton. Ende März stand 
es, nachdem es zu dessen Anfang auf ca 8634 
£/ton gesunken war, auf 89 £/ton (für die 
12. Woche fehlen Angaben). — Die Preise für 
Kupfer konnten von den Produzentenkreisen 
nicht länger auf ihrem Niveau erhalten wer- 
den. In der ersten Quartalshälfte senkte sich 
dieses für Elektrolytmarken von ca 
£/ton auf ca 6815 &jton, für Standard- 
sorten (Kasse) von ca 7634 £/ton auf ca 
641, £/ton. Die nachfolgende gleichmäßigere 
Bewegung führte zu Kursen von 691, £iton 
bzw. 65% £/ton bei Quartalsende. — Antimon 
(mit 31, % Skonto notiert) gab gleichfalls 
im Preise nach und schloß, von 39 £/ton aus- 
gehend, bei ca 33%, £/ton ab. — Zink (gew.) 
und Blei (engl. Block), die schon im letzten 
Quartal 1912 billiger geworden waren, gingen 
weiterhin von ca 264, £/ton bzw. ca 1844 £/ton 
auf ca 241%, £/ton bzw. 1634 £/ton hinab. Letz- 
teres stand nach Auflösung des Bleikartells”) 
im freien Wettbewerb. — Quecksilber wurde 
anfangs von erster Hand zu £ 7.8.6 pro 75 lbs- 
Flasche, dann für längere Zeit zu £ 7.15.0 


und in den letzten drei Wochen zu £ 7.10.0 
ausgeboten. 


Asbest. Ein in Jekaterinburg (Gouverne- 
ment Perm) gegründetes Syndikat vereinigt, 
wie wir der „Gummi-Ztg.“ entnehmen, fünf 
der bedeutendsten Asbestfirmen Rußland» 
(Russisch -Italienische Gesellschaft, P. Korewo 
Nachf., Wosnessensky Asbestgruben, A. Pok- 
lewsky-Koziel und Jakowlew Nachf.). Die 
neue Vereinigung plant einheitliche Verkaufs- 
preise, die Verarbeitung des Rohmaterials in 
künftig allein zu exportierende Asbestfabrikate 
und den Ankauf aller Asbestlager des Urals, die 
1912 0,984 Mill. Pud Rohstoff gewonnen haben. 


Blei. Die provisorisch weiter tätige Ver- 
kaufsstelle für Bleifabrikate hat neuer- 

) Wiederausfuhr: 24 Bogenlampen für 377 $. 
200 Metallfadenlampen (4158 i. Vm.) für 50. $ (717 i. Vm.) In 
amerikanischen Lagerhäusern zu Monatsende: Ve 
Mill. Metallfadenlampen (0,097 i. Vm.) für 12917 $ (5093 en 
274 Bogenlampen (2% i. Vm.) für 4735 $ (4319 i. \ m.) VO 
Mill, Kohlenfadenlampen (0,282 i. Van,) für 5119 $ (0,023 Mill. $ 
i. Vm 


2) Dieses stimmt nicht mit dem Fiskaljahr, das am 
30. VJ. 1913 endet. überein. 

3 iederausfuhr: 24 Bogenlampen für 37 $, 
0,010 Mill. ae den pen für 1570 $. 

4) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 110. 
5) Vgl. ETZ) 1913. S. 70. 
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Woche des Jahres 1913 


Abh 37. Metallpreise pro ton (bei Quecksilber 
pro 75 Ibs-Flaschie) im 1. Quartal 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


dings den Preis auf 41,5 M/dz, Frachtbasi 
Köln, erhöht. ea 


Eisen. Erzeugung der Hochofenwerke 
Deutschlandsund Luxemburgs (Nach der 
re Se ee Eisen- 
un ahl-Industrieller, Berlin, für Mä 
1913) in Mill. t: i ai 


1913 1912 


Sorten | 
IMEL | um IAM. 


| 
Gießereiroheisen . [0,312 , 0,279 | 0,891 | 0,271 ! 0,774 
Bessemerroheisen | 0,030 | 0,028 0,092 | 0,029 | 0,085 
Thomasroheisen .|1,022 | 0,934 | 2,973 | 0,942 : 2,657 
Stahl- u. Spiegel- | | 
eisen. - 10,218 
Puddelroheisen . [0,046 | 0,045 


0,206 | 0,640 | 0,157 | 0,615 
0,134 | 0,047 | 0,137 


Insgesamt |1,628 1,492. 4,730| 1,446 4,169 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende März 1913. (Nach C. Schmid & Co. 
Suoc., Antwerpen): 6652 t (4857 i. V.); davon 
in London und Liverpool: 6001 t (4498), in 
Antwerpen 651 t (359). Vorräte an Para- 
gummi zu derselben Zeit: 7110 t (7120); davon 
in Liverpool 1550 t (1680), New York 490 t 
(90), Para 1870 t (2950), auf dem Wege nach 
Europa 2150 t (1350), desgl. nach Amerika 
1000 t (980), auf dem Kontinent 50 t (70). 
Ankünfte in Para im März: 4265 t (4400). 


Kupfer. Amerikanische Produktion 
im März 1913. (Nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Associa- 
tion): 60 827 tons (+ 2368 g. Vm.); Kon- 
sum : 34 190 tons ( + 7549 g. Vm.); Exporte: 
34 687 tons ( + 2469 g. Vm.); Ablieferungen: 
68 877 tons (+ 10018 g. Vm.); Vorräte am 
Monatsende: 46 550 tons (— 8050 g. Vm.). 
— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierterLeitungsdrähte berechnet ab 14. April 
einen Kupferzuschlag von 1,20M/qmm und km. 


Schellack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W. 57. Die Abladun- 
en von Calcutta betrugen im März 1913 
in Cwt (50,8 kg) 31 200 (1912: 30 400), u. zw. 
nach England 7500 (5400), Amerika 19 600 
(8600), dem Kontinent 4100 (16 400). Der 
Londoner Vorrat war am ]. IV. 1913 
92 235 Kisten, Wert T N loco 80 s (1912: 
100 973 TN 63 s). Die Abladungen im März 
zeigen gegen das Vorjahr keinen nennens- 
werten Unterschied. 


Zinn. Vorräte am 31. III. 1913 (Nach 
A. Strauß & Co., London): 12117 tons 
(13 348 i. Vm.; 16 615 i. V.), Davon britisch: 
4776 tons (5755 i. Vm.; 8059 i. V.), holländisch: 
3019 tons (1302 i. Vm.; 2710 i. V.), amerika- 
nisch: 4322 tons (6291 i. Vm.; 5846 i. V.). Im 
März zugeführt: 8703 tons, an den Kon- 
sum: 9934 tons. Änderung der Vorräte: 
— 41231 tons (— 1527 i.,V\m.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (10. bis 17. IV. 1913). Der 
esamte Metallmarkt bot in der vergangenen 

oche ein freundlicheres Bild; der Konsum 
war weiterhin im Markte, speziell für prompte 
Ware, aber auch in größeren Mengen für 
spätere Termine. — Kupfer. Die amerikani- 
schen Produzenten haben ihre Forderungen 
auf ca. 145,50 M/dz erhöht. Da aus zweiter 
Hand keine billigeren Offerten für nennens- 
werte Quantitäten vorlagen, mußten deren 
Forderungen bewilligt werden. Auch an den 
Kupferterininbörsen machte sich größeres Ver- 
trauen bemerkbar: die Preise stiegen um 
weitere 2 M/dz. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 17. April für Juni 139/139,5 
(138,25/138,5 i. Vw.), für Oktober 139,75/’140 
(138,75/139.25 i. Vw.). für Januar 1914 
140,25/140,75 (139,25/139,75 i. Vw.). 

Zinn erregte dauernd lebhaftes Inter- 
esse. Die Statistik der ersten Hälfte März 
wies nur geringe Verschiffungen auf. Die 
Preise haben weiter erheblich angezogen. — 
Zink und Blei waren ebenfalls bei steigenden 
Preisen $ gefragt. 


Firmenregister. 


Kraftversorgung Sundgau A.-G., Pfirt. 
Gegenstand: Ankauf und Vertrieb elektrischer 
Energie. Kauf, Pacht, Errichtung. Betrieb von 
Kraftwerken, Leitungsanlagen. Installationen, 
einschlägige Geschäfte. Aktienkapital: 
0,2 Mill. M. Aufsichtsrat: A. Dotzheimer. 
A. Nizzola, R. Schneider. Vorstand: M. 
Dutoit.y 


Elektrizitätswerk Gänsemarkt, G. m. b. H.. 
Hamburg. Gegenstand: Betrieb einer Elek- 


trizitätszentrale in dem in Hamburg am Gänse- 
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markt und an der Dammthorstraße gelegenen 
Häuserblock. Stammkapital: 60 000 M; Ge- 
schäftsführer: C. A. J. und B. H. D. Berndt. 


Neue Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., 
Gotha. Gegenstand: Ausführung elektrischer 
Licht- und Kraftanlagen, Fabrikation, Repa- 


..ratur, Vertrieb von elektrischen Beleuchtungs- 


körpern, Maschinen, Motoren, Dynamos und 
Installationsmaterial. Stammkapital: 31 000 
M. Geschäftsführer: B. Hartwig, C. Hirsch. 


Bartsch & Richter, Leipzig. Gegenstand: 
Vertrieb von Elektromotoren und Dynamo- 
maschinen, elektrische Installationen. Gesell- 
schafter: M. A. Bartsch, A. O. Richter. 


Änderungen In der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. S. Schwitzer 
bei der Großen Berliner Straßenbahn. Aus 
dem Aufsichtsrat geschieden. F. Jordan 
bei der Main-Kraftwerke A.-G., Frankfurt a. 
M., und bei der Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M 


Kapitalsänderungen. Erhöhun gen . Elek- 
trieitätswerk Straßburg i. E., Stra burg: um 
3,250 Mill. M auf 15 Mill. M. — Elektriecitäts- 
werk und Straßenbahn Königsberg A.-G., 
Königsberg i. Pr.: um 3 Mill. M auf 5 Mill. M. 
— Elektrobau- und Erwerbsgesellschaft Deut- 
scher Landwirte m. b. H., Hamburg: um 26 000M 
auf 50000 M. — Allgemeine Elektriecitäts- Gesell- 
schaft, Berlin: um 30 Mill. M auf ca 110 Mil 
M Obligationen }). — Hoerabsetzungen: 
Nadir, Fabrik elektr. Meß-Instrumente, Kadel- 
bach & Randhagen, m. b. H., Berlin: um 
40 000 M auf 0,265 Mill. M. — Elsäss. Elektri- 
citätswerke vormals Otto Schulze G. m. b. H., 
SATSRUUTE i. Els.: um 0,1 Mill. M auf 0,235 
Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H. Dittersbach 
(Haftsumme: 400 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 30), Leonberg - Hungenberg 


(750 M/}). 

Auflösungen. Elektrizitätsgenossenschait 
Moosbürg und Umgebung, Gen. m. b. H.. 
Moosbürg. — Elektrizitäts-Gen. m. ub. H. 


Domsühl. 


Löschungen. Neue elektrische Glüh- 
Iampen-Fabrik G. m. b. H., Berlin. — Elek- 
trizitätswerk Reinfeld, G. m. b. H.i. L., Rein- 
feld i. H. — Heinrich Erberich, Elektrotech- 
nische Bedarfsartikel, Essen. 


Großbritannien. Die mit 1 Mill. £ ge- 
ründete Southern Brazil Electric Co. 
td., London, bezweckt die Übernahme von 

Flektrizitätsanlagen usw. in Brasilien, be- 
sonders eines Vertrages zwischen A. J. Byington 
und dem Parana Power Syudicate Ltd. — 
Das mit 0,1 Mill. £ gegründete Rio Grandeuse 
Light and Power Syndicate, Ltd.. 
London, bezweckt Lieferung von Elektrizität 
und Gas für Heiz-, Beleuchtungs- und Kraft- 
zwecke in Brasilien, besonders die Übernahme 
der elektrischen Beleuchtung von Bagé (Rio 
Grande do Sul), des Betriebes der elektrischen 
Straßenbahn in Pelotas und u. a. der Agentur 
der British Electric Traction Co., London. Sch. 


Kanada. Die International Light and 
Power Co. ist mit einem Kapital von 20 Mill. $ 
neu angemeldet worden. Ihr gehören mehrere 
amerikanische und kanadische Elektrizitäts- 
gesellschaften an, die sich zur Ausführung ge- 
ineinsamer Arbeiten vereinigt haben. Sch. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. In 
Maine in die New Hampshire Power Co. 
mit 15 Mill. $ zu dem Zweck gegründet worden, 
Wasserkräfte am Sugar, Mascoma, Black- 
water, Smith. Warner und Contocookfluß aus- 
zunutzen. Sch. 


Verschiedene Nachrichten. 


Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen, Berlin. Der Aufsichtsrat hat beschlossen, 
der Generalversammlung die Erhöhung des 
Aktienkapitals von 50 auf 60 Mill. M vor- 
zuschlagen. Die neuen Aktien sollen vom 
l. Juli an dividendeberechtigt sein und den 
alten Aktionären zu 138 9%, im Verhältnis von 
5:1 angeboten werden. 


Märkisehes Elektrieitätswerk A.-G., Ebers- 
walde. Der Aufsichtsrat des mit 8 Mill. M 
Aktienkapital ausgestatteten Unternehmens 
beantragt die Ausgabe von 8 Mill. M 5°% ige von 
1923 an zu pari rückzahlbare Obligationen. 
Das Konsortium der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft hat sie nach dem „Berl, Börs.- 
Cour. bereits übernommen. 


) Vgl. „ETZ? 1913. S. dol. 
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Arbeltgeberverbände. Für die künftige Ge- 
staltung der Arbeiterverhältnisse ist die kürz- 
lich erfolgte Verschmelzung der „Haupt- 
stelle Deutscher Arbeitgeberverbände“ (Groß- 
industrie) und des „Vereins D eutscher Arbeit- 
geberverbände‘“ (mittlere_ und kleinere Ge- 
Wwerbetreibende) zur „Vereinigung der 
deutschen Arbeitgeberverbände” von 
Bedeutung. | 


Sachverständige der Handelskammer zu 
Berlin. Als Sachverständiger für S zial- 
maschinen für Kabelfabrikate und abel- 
maschinen ist Herr O. Weis», Halensee, an- 
gestellt worden. 


Von der Börse. 


Gruppen-Durchschnittskurse im März 1913. 
Abb. 38 zeigt die Kurven der Gruppen- 
Durchschnittskurse wichtiger Industrien für 
März 1913 und die vorhergehenden Monate nach 


230 a4 ZN 


Okt. Nov. Dez. Jan. Febr 
192 7942 


Abb 38. Gruppen-Durchschnittskurse im März 1913. 


Merz 


den von Dipl.Ing. E. Werner aufgestellten Be- 
rechnungen.!) Die einzelnen, gegen den Vor- 
monat noch vermehrten Linienzüge fallen durch- 
weg, teilweise sogar stark ab. Bei den elek- 
trischen Finanzierungsgesellschafien ist eine 
geringe Abflachung zu Tanstaueren. | 


Ausschreibungen 


26. IV. 1918. Städt. Gas- und Wasserwerke, 
Altona, Flottbecker Chaussee 9. Lieferung und Montage 
von zwei Elektrohängebahnen mit Hubwindwerk 


‘für die städtischen Gaswerke Altons-Bahrenfeld. 


Unterlagen bei obiger Stelle. — Verwaltung der belgi- 


1) Vgl „ETZ“ 1913. S. 63 
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schen Staatstelegraphen, Brüssel, Salle de la Made- 
leine. Lieferung von 1200 m Fluß- und 240 m Unter- 
seekabeln. Kaution 1200 Fr. Lastenheft Nr. 120. 
99. IV. 1918. Administration Communale, Schaer- 
beck b. Brüssel, rue de la Ruche 30. Lieferung, Ein- 
richtung, Inbetriebsetzung von 11 statischen Trans- 
formatoren. Lastenhefte für 1 Fr bei der Caisse 
Communale, Schaerbeck, rue de la Ruche ‚30. 
— Finanzdeputation, Hamburg. Herstellung einer 
elektrischen Signal- und Feueralarmanlage Im 
Neubau der Volksschule, Barmbeck, Habichtstraße. 
Subm.-Nr. 365. Bedingungen einzusehen und für 6 M 
erhältlich. — Unterstaatssekretariat für Posten und 
Telegraphen, Paris, rue de Grenelle 103. Lieferung 
von Kupferdraht mit Kautschuk- und Baum- 
wolleumhüllung in drei Losen. — Bürgermeisteramt, 
Siegburg. Lieferung von ca 300 Elektrizitäts- 
zählern und Ausführung von ca 300 Hausan- 
schlüssen an das städtische Vierleiterdrehstromwerk 
(380/220 V). Angebotsaufschriften „Angebot auf Elek- 
trizitätszähler‘ und „Angebot betr. Hausanschlüsse“. 
9. V. 1918. Überlandzentrale Edertalsperre, Cassel. 
Bau von ca 600km Hochspannungsfernleitung (15000V), 
vorläufig ohne Transformatoren, in Losen von ca 100 km. 
Angebotsaufschrift „Hochspannungsleitung Eder- 
talsperre“‘. Unterlagen 15 M. 80. V. 1918. 
Comision Naval de Chile, London. Lieferung von 
12,6 km Kabel nebst Zubehör für die Flotten- 
station in Talcahuano (Chile). Kaution 10%. 
9. VI. 1913. Deputy Postmaster General, Hobart 
(Tasmania, Australien). Lieferung von 12 km blei- 
bewehrten Telephonkabeln und verschiedenem Tele- 
phonmaterial. Näheres beim High Commissioner for 
the Commonwealth of Australia, London SW., Victoria 
Street 72. 


Projekte, Konzessionen, neue ‚Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus-dem?Leserkreis erbeten.) 


Beihingen (Württemberg). Das Elektrizitäts- 
werk Beihingen-Pleidelsheim, das seine Firma in 
„Württembergische Überlandzentrale A.-G.“ zu ändern 
beabsichtigt, hat nach der , Voss. Ztg.““ nunmehr die 
Konzession für den Ausbau des Wasserwerkes am 
Neckar erhalten. Es begibt infolgedessen eine 4°% ige 
Hypothekaranleihe von 3 Mill. M. 


Burgdorf (Hannover). Der Kreisausschuß wurde 
ermächtigt, die Versorgung der Gemeinden mit elek- 
trischer Energie in die Wege zu leiten. In Betracht 
kommt nach dem „Hann. Cour.‘“ der Anschluß an die 
Überlandanlagen der Kreise Neustadt oder Celle. 


Diez (Hessen-Nassau). Die Stadtverordneten haben 
nach der „Köln. Ztg.“,im Anschluß an die Über: 
landzentrale für den Unterlahnkreis'), die Ein- 
führung elektrischer Energie beschlossen. 


Halle a. S. Die Stadtverordneten haben für die 
Erweiterung des Elektrizitätswerkes (u. a. 
um 2400 KW Maschinenleistung) weiter 0,338 Mill. M 
bewilligt. 

Merseburg (Pr. Sachsen). Zum Zweck des Baues 
und Betriebes der schon erwähnten elektrischen Klein- 
bahn nach Mücheln im Braunkohlenrevier des 
Geiseltales (Werschen-Weißenfelser Braunkohlenwerke) 
hat die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft mit der 
Direktion der Disconto-Gesellschaft nunmehr die 
Merseburger Überlandbahnen A.-G. (1,3 Mill. M 
Kapital) gegründet ?°). 

Neudorf (Sachsen). Die Regierung kaufte 
wie dem „Berl. Börs.-Cour.‘* berichtet wird, im Königs- 
warthaer Gebiet umfangreiche Kohlenfelder an. 
Diese Maßnahme wird u. a. mit den Plänen der Elek- 
trisierung sächsischer Staatsbahnen in Verbin- 
dung gebracht *). 


Offenbach (Hessen). 
die Frage, ob die geplante Überlandzentrale als 
kommunales oder gemischtwirtschaftliches Unterneh- 
men zu errichten sei 4), wurde seitens der Direktion des 
Elektrizitätswerks der „Frnkf. Ztg.“ zufolge erklärt, 
daß die Stadt technisch und finanziell sehr wohl in der 
Lage sci, das Projekt aus eigener Kraft zu verwirk- 
lichen. 

Plauen i. V.Y (Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben einen neuen Vertrag mit der Sächsischen 
Straßenbahngesellschaft genehmigt, demzufolge 
das Übernahmerecht erst 1925 ausgeübt werden kann, 
und der den Energiepreis sowie die Gewinnbeteiligung 
der Gemeinde anderweitig regelt. 


Rohrhof (Bayern). Der Besitzer einer in Fre- 
chenrieden bestehenden elektrischen Anlage bat rech 
der „Augsburg. Postztg.“* auch hier mit dem Bau eines 
Elektrizitätswerkes begonnen, das mit der vor- 
genannten Anlage verbunden und als „G ünzwerke‘‘ 
verschiedene Gemeinden der Umgebung mit Energie 
versorgen soll. 


Schwelm (Westfalen. Der Kreistag hat ein 
Projekt für die Erweiterung der Stromzuführung 
in die Versorzungsgebiete Milspe und Voerde von 


n Vgl. ETZ" 1912. S. 1204, 1253. 1280. 
2) Vgl. auch „ETZ“ 1913. S. 370. 

3) Vgl. „ETZ" 1912, 8. 168. 

4) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 346. 
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In einer Diskussion über 


24. April 1913. 


_— 


der Zentrale Gevelsberg aus im Betrage von 70 000 M 
angenommen. 

Werder (Brandenburg). Nach der „Post“ soll 
die Stadt und das Obstgelände elektrische Beleuch- 
tung erhalten. 


Woarenpreise. 
Metalle. („Mining Journal“.) London, 18. IV‘ 
1913 für 1 ton (1016 kg). 
s d £ s d 
*Kupfer: Best selected 75 0 O bis 76 0 0 
z 5 Elektrolyt . 500, 7510 0 


2 Standard, 
Kasse 63 15 0 
a „ 3Mon. 617 6, .— 
Zinn: Standard, Kasse 230 10 0 
3 Mon. 25 10 0 


” 9 kad 
5 Banka, Kasse in 
Holland . . . 33 10 0 er 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 16 15 0 „ 1715 0 
„ Gew. engl. Block- 


blei. .. . : 7100, BOYU 
Zink: Schlesisch., gew. 25 7 6 „ 2510 0 
3 5 spez. 26 76, %12 6 
Antimon: Engl. Reg. 3200, 400 
Aluminium: $bis9%, 8300, 200 
Nickel: 8 bis 9%, gar. 167 10 O „ 1100 
Quecksilber: für die 
75 \bs.-Flasche, span. 700, 7--—- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. . 6200 M 


Kupfer: New York, 19. April, für 1 lb 
Standard loko 15,125 bis 15,625 
Roheisen: Glasgow, 18. April, für 1 ton middlsb. 
warrants.. Pe Sana 67 s 8,5 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 19. IV. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; une) 176, -draht 
179, -rohr 207; Messingblech 140, -draht 14), 
-band 140, -rohr 170, in Stangen 128; Tomback- 
fabrikate 142; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 35; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 19. April, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 18. April, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 4,5 d; Soft fine 3s 4,5 d; Caucho Ball 
2 8 4,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 19. April, 
für 1 !b Amerik. middling 6,55d; Ägypt. 10 d; 
New York 12,15 ct, remen für Ya Kg 
65,50 Pf. — ann London, 18. April, fürl ton 
£ 29.26 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 19. April, für 50,8 kg T. N. 
Orange loko 78 s fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 19. April für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 4,25 M. — Roh- 
seide: Mailand, 13. April, für I kg italien. 
beste Qualität 42,50 bis 45 Le. 


*) Mit 8!/, % Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach a ar ST deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht w ist Porto beizufügen. sonst wii 

angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 


nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 44. Wer liefert dauerhafte Wider- 
stände von 10 bis 20 000 Ohm mit möglichst 
geringem Raumbedarf ! 

Frage 45. Wer liefert lackierte Zink- 
blechgehäuse für Elektrizitätszähler ! 

à Frage 46. Wer liefert elektrisch be- 
triebene Schaf- und Pferdescheren } 

Frage 47. Wer fabriziert Azetyl-Zellu- 
lose als Ersatz für Glimmer ? 


Antwort auf Frage 29. Schwediscbes 
Holzkohleneisen für Magnete liefert Carl Was- 
kowski, Witten a. Ruhr. 

Antwort auf Frage 40. S ulenwickel- 
maschinen liefern A. Gobiet & Co., Roten- 
burg Bez. Cassel, und P.Schiemann, Ilmenau, 
Scheffelstraße 3. 


ai al mn a ee 


Abschluß des Heftes: 19. April 1918. 
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34. Jahrgang. Berlin, 1. Mai 1913. 


Die Anwendung von symbolischen man vorläufig ganz allgemein T=1 und 


Belastungskurven für Elektrizitätswerke. 


Von Carl A, Rossander, Stockholm. 


einfachung eintritt. 


Zahlen überzugehen. 


Die obigen Bedingungen 
werden dann: | 


Wenn man sämtliche Belastungskurven 
eines Elektrizitätswerkes während eines Jahres 
in Elemente von z. B. einer Stunde zerlegt 
und die so erhaltenen Belastungselemente 
nicht nach der Zeit, sondern nach ihrer ab- 
soluten Größe in Reihe ordnet, so erhält man 
eine über das ganze Jahr sich erstreckende, 
treppenförmige Belastungskurve, die mit 0 
oder der kleinsten vorkommenden Belastung 
anfängt und mit der Höchstbelastung endet. 

Es ist nun in vielen Fällen möglich, mit 
Hilfe von nur einigen charakteristischen Daten 
der Belastungsverhältnisse des Werkes eine 
kontinuierliche mathematische Kurvezu finden, 
die sich an die vorerwähnte treppenförmige 
Kurve anschmiegt und sie also mit genügender 
Annäherung ersetzen kann, und es zeigt sich, 
daß diese künstliche Belastungskurve, die 
mit dem Namen „symbolische Belastungs- 
kurve“ bezeichnet werden mag, in manchen 
Fällen ein nützliches Hilfsmittel ist, um einen 
Überblick über die Belastungsverhältnisse des 
Werkes zu gewinnen und verschiedene in 
Frage kommende Probleme analytisch be- 
handeln zu können. 

In einem Aufsatz in der schwedischen 


I. Für t=0 ist i=a. 
II. Für {=1 jist i=1, 


1 
II. ff(ġdi=e. 
0 


Die gesuchte Gleichung i=f (ù 
also höchstens 8 Konstanten enthalten. Die 
Form der Gleichung kann natürlich will- 


ich die folgende gefunden: 
i =f () =a +b .... (l 
Von der obigen Bedingung I erhält man 
dann ohne weiteres a = £o. 
Die Bedingung II ergibt ferner: 
l = & +b oder b = 1 — é. 


Die Bedingung III ergibt schließlich: 


1 
fio + (1 — t). t]dt=e, 
0 


1—o 


„Teknisk Tidskrift“ („Elektrotechnik“, Heft 1, | WOTAus: re E 
191 l -a ar : ? +1 
0) habe ich gezeigt, wie eine solche sym- 
bolisehe Kurve erhalten werden kann, und ader De 1—: 2 
emige Anwendungen derselben angedeutet. N 


Im folgenden soll die Deduktion der Kurve 

kurz wiedergegeben und deren Anwendung 

für verschiedene Zwecke näher erörtert werden. 
Gesucht wird also die Gleichung 


i= f (0) 


der symbolischen Belastungskurve, wo i die 
Belastung und i die Zeit bezeichnet. Um die 
Gleichung zu finden, gehen wir von drei 
charakteristischen Daten der Belastung aus, 
nämlich von der Höchstbelastung I, der 
mittleren Belastung während des ganzen 
Jahres Im und der kleinsten vorkommenden 
Belastung I. Am besten drückt man die 


beiden letzteren als Funktionen der ersteren 
aus, also: 


Die gesuchte Gleichung ist also: 
i = to + (1 — tt .... (8 
wo A aus Gl. (2) gegeben ist. 


Abb. 1. Symbolische Belastungskurven. 


In=&.1und I = 8.1. 


Offenbar ist In Abb. 1 habe ich die in dieser Weise 


A erhaltene symbolische Belastungskurve für 
ey ein Belenchtungswerk, wo & = 0,145 und 
| to = 0,02 ist, gezeichnet. Der Koeffizient å 


ist dann = 6,85, und die Gleichung der Kurve 


W pe à 7 
° A= Anzahl der im Jahre produzierten ee 
wird: 


‘a mperestunden oder Kilowattstunden, je nach- 
m Tin Amp oder KW ausgedrückt wird. 
Die Gleiehung 


i=/(l 


i = 0,02 + 0,98 16%, 


In derselben Abbildung ist die Kurve 
für ein Kraftwerk mit großer Benntzungs- 


muß also fol l dauer, € = 0,75 und 9 = 0, gezeichnet. Die 
` olgenden Bedingungen genügen: Gleichung ist dann: 
I. Für t= 0 jst i= s.l. i = {'%. 
I. Für t= T iti i 
ür t= T ist i= I und Interessant ist auch der Fall, wenn 


£ = 0.5 und = 0 ist. In diesem Falle geht 
die Kurve in eine Gerade mit der Gleichung 
i = t über, was ja zu erwarten ist. 

Die Frage ist nun, inwieweit diese künst- 
liche Kurve den tatsächlichen Verhältnissen 


j 
IM. [War=1,.7=6.1.T. 
0 


T ist hier = 8760 Std. Da es sich j 
i l ag sich jedoch 
zunächst nur um Relativzahlen handelt, kann 


= 1 setzen, wodurch eine wesentliche Ver- 
Es ist nachher jederzeit 
leicht, von den relativen zu den wirklichen 


darf 


kürlich gewählt werden; als zweckmäßig habe 


Heft 18. 


entspricht. Eine direkte Kontrolle vorzu- 
nehmen wäre zwar möglich, aber allzu zeit- 
raubend. Dagegen läßt sich eine indirekte 
Kontrolle leichter ausführen, indem man die 
Resultate, die man bei der Behandlung ver- 
schiedener Probleme mit Hilfe dieser Kurve 
erhält, mit den aus den wirklichen Belastungs- 
kurven gewonnenen Resultaten vergleicht. 
Ich gehe deshalb gleich zur Anwendung der 
Kurve über und werde dabei auch die von mir 
vorgenommenen Kontrollversuche besprechen. 


1. Bestimmung der ‚‚relativen Pro- 
duktionskurve‘‘ eines Elektrizitäts- 
werkes. 


Unter dem Namen ‚relative Produktions- 
kurve“ verstehe ich eine Kurve, die angibt, 
wie viel Energie, in Prozenten der totalen von 
einem Elektrizitätswerke pro Jahr gelieferten 
Energie gerechnet, von einer Maschine, deren 
Leistung kleiner als die Maximalbelastung ist 
und in Prozenten derselben ausgedrückt wird, 
geliefert werden kann. Die Kurve hat also als 
Abszissen Prozente der Höchstbelastung und 
als Ordinaten die entsprechenden Prozente 
der gelieferten Energie. Eine solche Kurve ist 
(ebenso wie die Benutzungsdauerkurve, siehe 
unten), wie beispielsweise Norberg-Schulz 
in mehreren Aufsätzen dieser Zeitschrift ge- 
zeigt hat, in manchen Fällen von großem 
Wert, speziell bei Elektrizitätswerken mit 
gemischtem Betriebe.) 

Diese relative Produktionskurve kann mit 
Hilfe der symbolischen Belastungskurve sehr 
leicht erhalten werden. Mathematisch aus- 
gedrückt, ist derjenige Teil der totalen Energie, 
der von einer Maschine, deren Größe dem 
Wert i entspricht, geliefert werden kann: 


th 


A=fidt4+(1—h).i 
0 


oder nach Gl. (3) 
t=t 


A=/[lo+(l—e)]dat+l—h)ü. (4 


h ist hier diejenige Abszisse, welche der Ordi- 
nate i, entspricht, und wird auch aus Gl. (3) 


gefunden. 
Die Gl. (4) ergibt also: 
I — é). ht! . 
A= aht Zu +1—4h)i (4a 


In Prozenten der totalen Energie aus- 
gedrückt, ist dann die gesuchte Finergie: 
A 


= 
F 


. 100. 


In Abb. 2 ist die in dieser Weise berech- 
nete relative Produktionskurve für das oben 
erwähnte Jlektrizitätswerk (mit & = 0,145, 
to = 0,02) aufgetragen (die ausgezogene Linie). 

Verfasser war nun zum Zwecke einer 
speziellen Untersuchung gezwungen, für das- 
selbe Werk eine soweit möglich genaue Pro- 
duktionskurve herzustellen. Dieselbe wurde 
dureh sorgfältige Verwertung der wirklichen 
Belastungsdiagramme erhalten und ist auch 
in Abb. 2 eingetragen (obere gestrichelte 


) ETZ" 1905. 8. 919; 1906, S. 849, 
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Linie). Wie man sieht, ist die Übereinstimmung 
zwischen den beiden Kurven eine fast voll- 
ständige. 

Eine gewisse Schwierigkeit kann die Fest- 
stellung von £ọ bereiten, besonders bei kleinen 
Beleuchtungswerken, wo es sich sehr der O 
nähert. Es ist klar, daß, wenn z. B. infolge 
von Betriebsstörung oder dergl. die Belastung 
für einen kurzen Moment auf 0 heruntergehen 


Abb. 2. Relative Produktionskurven. 


würde, man deshalb, da dies eine Diskontinuität 
bedeutet, nicht £ = 0 setzen darf. Aber selbst 
wenn die Belastung auch ohne eine solche 
Störung für einige Stunden im Jahre auf 0 
heruntergeht, z. B. an einigen Sonntag- 
vormittagen im Sommer, so berechtigt dies 
nicht & = 0 zu setzen, sondern man muß 
sich an die sozusagen normale Mindestbe- 
lastung halten. Dadurch wird immer die 
Bestimmung von £o etwas willkürlich. Schlimm- 
stenfalls ist aber der Fehler, den man begeht, 
wenn man & =Q setzt, in solchen Fällen, 
wo es sich der 0 nähert, nicht sehr groß. In 
Abb. 2 ist auch die Kurve für dasselbe Elek- 
trızitätswerk, wenn & = 0 gesetzt wird, ein- 
etragen (untere gestrichelte Linie). Die 

bereinstimmung mit der wirklichen Kurve ist 
zwar schlechter als vorher, dürfte aber für die 
meisten Fälle genügen. 


2. Bestimmung der ‚‚relativen Be- 
nutzungsdauerkurve“. 


Darunter verstehe ich eine Kurve, die 
eigentlich nur eine Umformung der relativen 
Produktionskurve ist, nämlich die Benutzungs- 
dauer verschiedener Maschinenbelastungen (ab- 
solut oder bezogen auf die Höchstbelastung 
angegeben) darstellt. Diese Kurve wird auch 
vielfach verwendet (siehe u. a. die oben er- 
wähnten Aufsätze von Norberg-Schulz). Sie 
ist auch sehr leicht zu erhalten. 
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Abb. 3. Relative Benutzungsdauerkurve. 


Die Benutzungsdauer der Höchstbelastung 
ist offenbar, in Stunden gerechnet, D = 8.8760. 
Hat man nun mit Hilfe der Produktionskurve 
gefunden, daß eine gewisse Maschinenbelastung, 
; p ; P.E 
h; 1 der gesamten Energie, also 100 
liefern vermag, so ist die Benutzungsdauer 


p. . €. 8760 
100. e Std. In Abb. 8 


ist die in dieser Weise berechnete Benutzungs- 


zu 


derselben offenbar 


dauerkurve des oben erwähnten Elektrizitäts- 
werkes aufgetragen. Die Übereinstimmung 
derselben mit der wirklichen Kurve ist selbst- 
verständlich dieselbe wie in Abb. 2. 


8. Bestimmung der ,,Belastungszeit- 
kurve“. 


Mit diesem Namen bezeichne ich eine 
Kurve, die angibt, wie viele Stunden im Jahr 
die Belastung die verschiedenen Werte über- 
steigt. Diese Kurve kann auch für verschie- 
dene Zwecke nützlich sein. Mit Hilfe der 
symbolischen Belastungskurve ist sie leicht 
zu erhalten. Die Zeit, während welcher die 
Belastung eine gewisse Belastung à über- 
steigt, ist offenbar, relativ gerechnet, 1— h, 
wo & die i, entsprechende Abszisse ist (siehe 
Abb. 1). In Stunden gerechnet, ist also die 
gesuchte Zeit = (1 — 4). 8760. Diese Kurve 
ist also nur eine Modifikation der Kurve 1. 
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Alıb. 4. Belastungszeitkurve. 


In Abb. 4 ist die in dieser Weise aus der 
symbolischen Belastungskurve erhaltene Zeit- 
kurve für das genannte Elektrizitätswerk 
aufgetragen (ausgezogene Linie) und in der- 
selben Abbildung ist die aus den wirklichen 
Belastungsdiagrammen erhaltene Kurve dar- 
gestellt (gestrichelte Linie). Auch hier ist 
die Übereinstimmung eine recht gute. 


Auf Grund dieser und ähnlicher Resultate 
glaube ich behaupten zu können, daß die 
Methode der symbolischen Belastungskurve 
für die meisten Zwecke hinreichend genaue 
Resultate liefert, wenigstens bei Werken, die 
unter ähnlichen Umständen arbeiten wie das 
hier als Beispiel aufgeführte, d. h. Elektrizitäts- 
werken für hauptsächlich Beleuchtung (und 
Kleinmotoren) und mit einigermaßen normalen 
Belastungsverhältnissen. Inwieweit die Me- 
thode sich auch für Kraftwerke mit großem 
Belastungsfaktor anwenden läßt, habe ich 
nicht so vollständig kontrolliert, aber ich habe 
Grund anzunehmen, daß sie auch hier Resultate 
mit für die meisten Zwecke hinreichender 
Genauigkeit zu liefern vermag, vorausgesetzt, 
daß nicht besonders störende Verhältnisse 
vorliegen. Als solche wären z. B. zu nennen, 
wenn ein Kraftwerk am Tage mit einer ge- 
wissen, nahezu konstanten Belastung und bei 
Nacht mit einer ganz verschiedenen, aber eben- 
falls konstanten Belastung arbeitet. In diesem 
und ähnlichen Fällen ist die Methode der 
symbolischen Kurve nicht oder nur mit be- 
sonderer Vorsicht zu gebrauchen, aber dann 
auch nicht nötig. 

In diesem Zusammenhang mag darauf 
hingewiesen werden, daß, wenn der Betrieb 
des Werkes während gewisser Stunden regel- 
mäßig ruht, diese Stunden überhaupt nicht 
mitgezählt werden, d. h. man rechnet, als ob 
das Jahr entsprechend weniger Stunden hätte. 

Ich werde jetzt einige weitere Beispiele 
vorführen. 


1. Mai 1918. 


4. Bestimmung der günstigsten Be- 
triebsverhältnisse bei Werken mit ver- 
schiedenen Kraftquellen. 


Als einen einfachen und oft vorkommenden 
Fall nehmen wir folgendes an: Einem Elek- 
trizitätswerk, das von einem Wärmemotor, 
z. B. einem Dieselmotor, getrieben wird, wird 
elektrische Energie aus einer Wasserkraft- 
zentrale angeboten. Der Preis der Energie 
wird so gestellt, daß er teils aus einer gewissen 
Gebühr pro maximal verbrauchtes Kilowatt 
und Jahr, teils aus einer solchen pro Kilowatt- 
stunde besteht. Letztere ist ja bei Wasser- 
kraftzentralen gewöhnlich sehr klein, fehlt 
auch oft ganz. 

In gewöhnlichen Fällen ist nun die vor- 
teilhafteste Anordnung die, daB das Elek- 
trizitätswerk nur einen Teil der erforderlichen 
maximalen Leistung zur Deckung der Grund- 
belastung der Wasserkraftzentrale entnimmt 
und für die Spitzenbelastung den Wärmemotor 
heranzieht. Die Frage ist nun: wie groß soll 
die von der Wasserkraftzentrale bezogene 
Leistung sein, damit die gesamten Betriebs- 
kosten ein Minimum werden? Dieses Problem 
läßt sich mit Hilfe der symbolischen Kurve 
streng mathematisch lösen. 

Gesucht wird also diejenige Leistung, die 
von der Wasserkraftzentrale entnommen wer- 
den soll. Sie möge mit y bezeichnet werden. 
Der entsprechende Wert der Belastung in der 
symbolischen Kurve sei i. Es ist also y = i.l, 
wo I die wirkliche Höchstbelastung darstellt. 

Wenn wir von den Betriebskosten, die 
von der Größe der entnommenen Wasserkraft 
unabhängig sind, ganz absehen, sind die 
Kosten, um die es sich handelt, hauptsächlich 
folgende: 


1. Kosten der von der Woasserkraftzentrale 
entnommenen Energie, K. 


Wenn die Anzahl der von der Wasser- 
kraftzentrale entnommenen Kilowattstunden 
mit a, bezeichnet wird, so ist 


ah, 
€ 


wo A die „symbolische Kilowattstundenzahl‘ 
nach Gl. (4) (dem Wert i entsprechend) und A 
die totale Kilowattstundenzahl bedeutet. Ist 
der Preis pro Kilowattstunde c, Mark, so ist 
also: 


K = 4. - .A (in Mark gerechnet). 


2. Kosten der von der Woasserkraftzentrale 
bezogenen maximalen Kilowatt, K}. 


Diese Kosten sind offenbar, wenn der 
Preis pro Kilowatt c, Pfennig ist, 
R=-0%.y=%.i.l. 


3. Kosten des Brennmaterials für die vom 
Wärmemotor erzeugten Kilowattstunden, 
K,. 


~ Die Anzahl der vom Wärmemotor ge- 
lieferten Kilowattstunden a, ist 


aan) 


und die Kosten derselben, wenn c, die Aus- 
gaben pro Kilowattstunde bedeutet, sind: 


=. 2). 


4. Kosten für Unterhaltung, Bedienung usw. 
des Wärmemotors, K, 


Diese Kosten werden als proportional den 
Betriebsstunden angenommen, also 


K, = & . 8760 (1 — ô), 


wo t die i entsprechende Abszisse in der 
symbolischen Kurve ist. Im Koeffizient «, 
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liegen dann die verschiedenen Kosten für | von Gl. (8) aus, wobei wir also vorläufig mit Die vom Zähler registrierte Energie wäh- 
Unterhaltung und Bedienung wie eventuell | Relativzahlen rechnen, also T = 1 und I=1 
für erhöhte Amortisation der Maschine, ferner | setzen. Dann ist: 


rend der Zeit dt ist tei und also die während 


für Schmiermaterial usw., alles pro Stunde 


rechnet. 
j Die gesamten Kosten sind also: 


A 
K=9.2.4+0-1.140.4[1— 2) 


+ c, . 8760 (1 — 8 


oder 
A - 
—_— Pt „A CG.%t.1I 
K = (& — 6%) A tas +6 


+ 04.8760 (1 — 0). 


Durch Einsetzen des Wertes von i aus 
Gl. (8) und von A aus Gl. (4a) erhält man: 


A ls), r 
Ken). feo tt E we 


A+1 
talot A — e) tI) aA oa 


x< Ile + (1 — £o) - tt] + ca . 8760 1—). 


Diese Summe soll also ein Minimum sein. 
Wir setzen folglich die erste Derivierte = 0 
und erhalten, wenn wir der Einfachheit halber 


€ 


setzen: 


p [so + (1 — £o) tt + À (1 — oJ) TI — éo 
— (2 +1) (1 — £o) t] + ca . I (1 — £o) 


>x< å .t—1— c .8760=0, 


woraus: 


NEMET E a  a 


— 8760.4 =0.. (5 
Als Beispiel diene ein Werk mit folgenden 


Voraussetzungen : 


& = 0,02, e= 0,145, A = 6,85 (wie oben), 
I = 200 KW, also A = 200 . 8760 . 0,145 


= 254000 KW Std, 
&=0; &=110 M, e, = 0,025 M, 


„= 2,50 M. 
(Dies entspricht ungefähr schwedischen 
Verhältnissen). 
Folglich: 
0,025 
p = — 0,145 254 000 = — 48 800. 


Also: 


6,85 . 0,98 [(110 . 200 — 48.800) 158 
+ 43 800 168] — 8760 . 2,5 = 0 


oder (in abgerundeten Zahlen): `+ 


58011) — 0,15 = 0. 


Durch Probieren wird gefunden , . daß 
t= 0,193 ist, was i= etwa 0,21 entspricht. 
In diesem Falle würde also das beste Resultat 
erhalten, wenn nur etwa 1/5 der maximalen 
Leistung von der Wasserkraftzentrale bezogen 
würde. Selbstverständlich ist das Resultat 
nur annähernd richtig, da verschiedene Um- 
stände nicht berücksichtigt werden können, 


5 CoR aber zum Nachdenken Veranlassung 
en. 


ð. Bestimmung der gesamten 
nergieverluste in einer Leitung mit 
variabler Belastung. 


Der 


esamt i si 
Zeit T ar un Energieverlust während der 


T F 
Y=rja.dt, 
0 


nn der Widerstand ist. Wenn die Gleichung 
b t als Funktion von t bekannt ist, ist offen- 
ar V leicht zu berechnen. Wir gehen nun 


T 1 
v=|è. at= flso+ (1 — e). t]t.dt, 
0 0 


woraus sich ergibt: 


2 £o (1 — £0) 
A+1 


v = & + 


v ist hier ein Koeffizient, mit welchem r. I2. T 
multipliziert werden soll, um den richtigen 


Wert von V zu erhalten. 


Setzt man nun in Gl. (6) die oben ge- 
s = 0,145 und 
= 6,85 ein, so erhält man v = 0,071 und 


nannten Werte & = 0,02, 


folglich: 
V = 0,071 .r.I?. T. 


Es ist leicht einzusehen, daß das Verhält- 
nis des mittleren progentualen Verlustes 
während der ganzen Zeit T zum maximalen 
Verlust, der also bei der Belastung I eintritt, 


= 0,49. 


Der mittlere Verlust ist also in diesem Falle 
viel größer, als der mittleren Stromstärke ent- 


0,071 


a De o a 
gleich = ist, in diesem Falle also 0,145 


spricht (0,145). 


Die obige Berechnung kann z. B. von 
Wert sein, wenn es sich darum handelt, eine 
Leitung in der Weise zu dimensionieren, daß 
die gesamten Kosten ein Minimum werden. 


6. Bestimmung der Verluste in einer 


Pufferbatterie oder dergl. 


Wenn eine Pufferbatterie parallel zu einer 
oder mehreren Maschinen in der Weise arbeitet, 
daß die letzteren eine nahezu konstante Be- 


lastung haben, während erstere die Belastungs- 
variationen übernimmt, so kann offenbar die 
von der Batterie abgegebene Energie ohne 
weiteres aus Gl. (3) erhalten werden (in der- 
selben Weise wie die „relative Produktions- 
kurve“ ermittelt wurde), und es ergibt sich 
dann der gesamte Energieverlust der Batterie 
aus dem als bekannt vorausgesetzten Wir- 
kungsgrad derselben. 


7. Bestimmung der Durchschnitts- 
konstante eines Zählers. 


Bekanntlich hat die Konstante eines 
Zählers gewöhnlich einen mit der Belastung 
veränderlichen Wert. Es entsteht die Frage, 
mit welcher Konstante man bei wechselnder 
Belastung, z. B. bei einem Stationszähler, 
rechnen soll. Diese Frage kann auch mit 
Hilfe der symbolischen Kurve gelöst werden, 
allerdings nur sehr annähernd, denn für eine 
exakte Lösung wäre es offenbar erforderlich, 
daß die Konstantenkurve des Zählers als 
Funktion der Belastung eine mathematisch zu 
formulierende Kurve wäre, was ja nicht der 
Fall ist. Um eine angenäherte Lösung zu 
ermöglichen, nehmen wir indessen an, daß die 
Konstante des Zählers folgender Gleiehung 


entspricht: 
| i } 
C = ~ ? 
i 


wo I die Höchstbelastung und i die tatsächlich 
vorhandene Belastung des Zählers ist. Für 
I=i wird also c =1 und für i =Q c= o0, 
was ja im allgemeinen ungefähr mit den wirk- 
lichen Verhältnissen übereinstimmt. 

Die wirkliche Energie während einer ge- 
wissen Zeit T ist: 


T 
A=[i.di=e.IT, 
0 


‘oder, wenn wie vorher Jund T=1 gesetzt 
werden, A = &. 


der ganzen Zeit registrierte 
1 


R= |H, 
c 


N) 


n 
Da nun c = (4) oder, weil I = 1 gesetzt 


1 \r 
st, c= ( 3 , erhält man: 


i wird wie vorher aus Gl. (8) erhalten, doch 
nehmen wir der Einfachheit halber an, daß 
& = 0 ist, also: 

i =Ë. 


Wenn wir diesen Wert in Gl. (8) einsetzen, 
erhalten wir: 


1 
1 
R= Untı)dti- Be SAH En : 
I A(n+1)+1 
Die gesuchte Durchschnittskonstante C 
ist offenbar: 


De an EA 


R 1 =&e[A(n+1)+1] 
Feryri 9 


Nehmen wir beispielsweise an, daß der 
Zähler bei 10 % Belastung um 5%, falsch 
zeigt, also die Konstante bei 1/10 Belastung 
co, = 1,05 ist, was ja als recht ungünstig 
bezeichnet werden mag, so wird der Exponent n 
folgendermaßen bestimmt: 


I n 
0,1 I ) Tá 

Also n = log 1,05 = 0,0212. 

Wird dieser Wert von n ebenso wie der 
frühere Wert & = 0,145 und der entsprechende 
Wert von å bei = 0, also A = 5,9 in Gl. (9) 
eingesetzt, so ergibt sich: 


C = 0,145 . 7,025 = 1,018. 


Cu = 1,05 = ( 


Nach dieser Berechnung sollte also, trotz 
der ungünstigen Annahme, betreffend die 
Konstantenkurve des Zählers, der Durch- 
schnittsfehler desselben nur 1,8 % betragen. 

Wie oben gesagt, ist die Berechnung 
selbstverständlich nur sehr annähernd, da die 
Konstantenkurve nie einem so einfachen 
mathematischen Gesetz gehorcht, immerhin 
deutet sie doch darauf hin, daß der durch- 
schnittliche Fehler eines Zählers mit einiger- 
maßen guter Konstantenkurve auch bei sehr 
wechselnder Belastung kleiner ist, als man 
vielleicht zu glauben geneigt wäre. 


8. Bestimmung des Brennstoffver- 
brauchs oder dergl. einer Maschine 
mit wechselnder Belastung. 


Wenn man den gesamten Verbrauch an 
Brennstoff einer Dampfmaschine oder eines 
anderen Wärmemotors als Funktion der Be- 
lastung aufträgt, so erhält man in vielen 
Fällen (z. B. bei Dampfturbinen) eine Kurve, 
die, praktisch genommen, als eine Gerade 
angesehen werden kann. In solchen Fällen 
ist die Bestimmung des Brennstoffverbrauchs 
während einer gewissen Zeit sehr leicht: er 
folgt ohne weiteres aus der Betriebsdauer und 
der durchschnittlichen Belastung. In vielen 
Fällen ergibt aber die oben genannte Auf- 
tragung eine stark gekrümmte Linie, und dann 
ist die Bestimmung des Brennstoffverbrauclıs 
bei stark wechselnder Belastung nicht ohne 


.—. 
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weiteres möglich. Mit Hilfe der symbolischen 
Kurve kann jedoch das Problem leicht gelöst 
werden, 

Voraussetzung ist natürlich, daß die Ver- 
brauchskurve mathematisch definierbar ist. 
Dies dürfte jedoch in den meisten Fällen mit 
hinreichender Genauigkeit möglich sein, u. zw. 
ist auch hier die Exponentialgleichung sehr 


I IT I 


woraus also: 


b —= 0,27 -+0,73.1138, 


Der Brennstoffverbrauch bei 110 KW 
Belastung war zu 270 g/KW Std ermittelt. 
Ferner war der jährliche Energieverbrauch 
der Straßenbahn ca 150 000 KW Std und 


verwendbar. Wir schreiben also: I= 110 KW, 
TeS EOE T = 6625 Std, 
nn also ¿= TW. = 0,206 
b der Verbrauch an Brennstoff, 110 . 6625 
i die Belastung und 1 — 0,206 : 
i p, q und n Konstanten und 1 = 0206 ` 3,85 . 
sind. 


Da wir bei den symbolischen Kurven 
immer mit Relativzahlen rechnen, ist es am 
besten, dies auch bei der Verbrauchskurve zu 
tun, also b nicht ın absoluten Zahlen, sondern 
ın Teilen des Verbrauchs B bei maximaler 
Belastung I auszudrücken. B wird also vor- 
läufig gleich I = 1 gesetzt. Alsdann wird: 


Der mittlere Brennstoffverbrauch wird 
also nach Gl. (14): 


Om = [0.27 + 3857188 + 1] 0.206 


-270 2 Bee 
= 0,885. 0.206 ” 506 g/KW Std. 
p+qa=1....... (l Der tatsächlich gefundene Verbrauch war 
500 g/KW Std, eine Übereinstimmung, die 
als sehr gut bezeichnet werden kann, zumal 
wenn man bedenkt, daß der Heizwert des 
Brennstoffs immer etwas schwankt. 

Wollte man den mittleren Verbrauch nur 
aus der mittleren Belastung bestimmen, so 
würde man auf 488 g kommen, also ein nicht 
unbeträchtlich zu günstiges Resultat erhalten. 

Die angeführten Beispiele erschöpfen die 
Verwendungsmöglichkeiten der symbolischen 
Kurven nicht, aber sie dürften genügen, um 
die Anwendung derselben zu erläutern. Es 
wird angebracht sein, noch einmal darauf 
hinzuweisen, daß die Methode selbstverständ- 
lich eine gewisse Vorsicht erfordert, und daß 
man mit ihr keine absolute Genauigkeit er- 
reicht. Mit dieser Beschränkung aber dürfte 
sie doch in vielen Fällen gute Dienste leisten 
können, teils wenn es mehr darauf ankommt, 
schnell einen Überblick über die einschlägigen 
Verhältnisse zu gewinnen als große Genauig- 
keit zu erzielen, teils wenn die genaue, auf 
den wirklichen Belastungsdiagranımen basie- 
rende Methode versagt, weil entweder das 
nötige Material fehlt, oder, wie oben bei ver- 
schiedenen Beispielen gezeigt wurde, das 
Problem ohne Zuhilfenahme der symbolischen 


Kurven überhaupt mathematisch nicht zu 
lösen ist. 


Dies bringt auch den Vorteil mit sich, daß 
man dieselbe Gleichung für mehrere Maschinen 
derselben Gattung von deren Größe unab- 
hängig verwenden kann. 

p ist offenbar gleich dem Verbrauch bei 
Leerlauf, wodurch man auch q aus Gl. (11) 
erhält. Die dritte Konstante n kann dann 
leicht einem anderen Punkte der Verbrauchs- 
kurve entnommen werden. 

Nun ist weiter wie vorher: 


i = t? 


(#0 wird der Einfachheit halber = 0 ange- 
nommen). 


Der Verbrauch während der Zeit dt ist: 
db = (p +q .iì"”).di = (p +q. [t] .dt. 


Um den Verbrauch während der ganzen 
Zeit T zu erhalten, muß man selbstverständ- 
lich über diese Zeit integrieren. In Konsequenz 
mit dem Vorhergehenden wird aber T vor- 
läufig = 1 gesetzt. Es wird dann der sym- 
bolisehe Verbrauch“: 


1 
q 
B,=|(p+ga.’")di=p+.— -— (12 
| i.n-+]1 


Um hieraus den wirklichen Gesamtver- 
brauch zu erhalten, muß man, wie leicht 
einzusehen ist, B, mit der wirklichen Zeit T 
und mit dem wirklichen Verbrauch B bei 


maximaler Belastung multiplizieren. Wir er- 
halten also: 


Bu=|p+, ~ .T.B. (18 


—— a | 


a ; AE aon N L NAS - . 
Der mittlere Verbrauch pro Kilowatt- aep a ge a Bitis me 
stunde bm ist: ae Te seit u 
b.=-: Biot 
ae E E 


oder, wenn der Verbrauch pro Kilowattstunde 
bei der Höchstbelastung = b, geretzt wird: 


q T.b.I 
be = =. = 
m (ri; ia td T 


= q bı 
ler, Ss e Na 


Ein Beispiel aus der Praxis möge zur 
Erläuterung dienen. Es handele sich um eine 
Dieseldlynamo von 110 KW maximal, die 
direkt, ohne Pufferbatterie, auf eine kleinere 
Straßenbahn arbeite. Die Belastung schwanke 
infolgedessen zwischen 0 und 110 KW. Für 
m Dieseldynamo derselben Art war gefunden, 
daß: 


p = 0,27, q = 0,78, n = 1,88, 


18. 1. Mai 1913. 


Feen o - — ras = o u 


Zusammenfassung. 

Ks wird gezeigt, wie man sämtliche Be- 
lastungskurven eines Elektrizitätswerkes wäh- 
rend eines Jahres mit für die meisten Fälle ge- 
nügender Annäherung durch eine- einzige, 
mathematisch definierbare Kurve ersetzen kann. 
Diese Kurve, die mit dem Namen „symbolische 
Belastungskurve“ bezeichnet wird, kann aus 
einigen wenigen charakteristischen Daten der 
Belastungsverhältnisse des Werkes deduziert 
werden. Es wird ferner an einigen Beispielen 
aus der Praxis gezeigt, wie man mit Hilfe dieser 
symbolischen Belastungskurve verschiedene bei 
Elektrizitätswerken in Betracht kommende Pro- 
bleme leicht lösen kann. 


Hochspannungskabel. 
Fabrikation, Eigenschaften und Prüfung.') 
Von Dr.-Ing. Dr. Leon Lichtenstein, Berlin. 


Das Thema ‚„Hochspannungskabel“ ge- 
hört mit zu den anziehendsten und den wich- 
tigsten der gesamten Hochspannungstechnik. 

Für den Theoretiker bietet das Kabel, ein 
langgestreckter Leiter mit gleichmäßig ver- 
teilten elektrischen Daten, ein ıdeales Feld 
für mathematische Betätigung; die mysteriöse 
Tatsache eines Kabeldurchschlages ist ein 
dankbares, wenn auch schwieriges Problem 
für physikalische Studien. Daß anderseits 
die rein praktische Bedeutung der Hochspan- 
nungskabel in ständigem Wachsen begriffen 
ist, dafür zeugen allein schon die zahlreichen 
Aufsätze, die neuerdings von berufener, nicht 
gelten auch von unberufener Hand, selbst ìn 
der Tagespresse veröffentlicht werden. In 
den Kreisen der Fachleute ist man sich seit 
langem darüber klar, daß die Freileitungen, 
die bei den höchsten Übertragungsspannungen 
voraussichtlich auch in der nächsten Zukunft 
allein in Frage kommen werden, bei mittleren 
Spannungen mit Vorteil durch Kabel ersetzt 
werden könnten. Oft genug ist indessen die 
Ausführbarkeit einer Anlage überhaupt davon 
abhängig, ob sich in betrachtetem Falle Kabel 
machen lassen oder nicht. Wo die obere Span- 
nungsgrenze für einen völlig zuverlässigen 
Betrieb der Kabel liegt, ist übrigens, wie gleich 


1 Nach einem nm 4. März im Dresdner Elektrotech: 
nischen Verein gehaltenen Vortrage. 
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Abb. 5. Kabelarmierungsmaschine. 
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Abb. 6. Kabelverseilmaschinen. 


vorweggenoinmen werden mag, eine z. Zt. 
noch offene Frage. 

Die Fabrikation eines Starkstromkabels 
besteht im wesentlichen aus folgenden Einzel- 
prozessen. Die bei kleineren Querschnitten 
aus je einem Runddraht, bei größeren meist 
aus Kupferlitzen von Kreis- oder Sektorform 
gebildeten Leiter werden mit mehreren Lagen 
Papierband umsponnen, unter Beigabe von 
Juteschnüren verseilt und nochmals mit Papier 
umsponnen. Die so gebildete ‚Seele‘ wird 
sorgfältig getrocknet, getränkt, dann mit dem 
Bleimantel umpreßt und meist mit doppeltem 
Eisenband- oder einem Eisendrahtmantel ar- 
miert. Als äußeren Schutz erhält das fertige 
Kabel noch eine Umspinnung mit impräg- 
nierter Jute und einen Kalkanstrich. 

Es würde zu weit führen, wollte ich an dieser 
Stelle auf die einzelnen Stadien der übrigens 
Ihrer Natur nach äußerst einfachen und über- 
sichtlichen Fabrikation der Hochspannungs- 


Abb. 7. Kabelsaal imtKabelwerk Gartenfeld. 


kabel näher eingehen. Meine Absicht ist es, 
den letzten Punkt meines Programms, die 
abelprüfung, zu bevorzugen. Gleichwohl 
dürfte es nicht ohne Interesse sein, einen Blick 
in das Innere eines modernen Kabelwerkes 
zu tun, um über die Größenordnung der in 
Frage kommenden Faktoren eine Vorstellung 
1 gewinnen. Die Abb. 5 stellt eine große 
Armierungsmaschine des neuen Kabelwerkes 
sartenfeld der Siemens-Schuckertwerke, Abb. 6 


die Verseilmaschinen, Abb. 7 eine Gesanıt- 


ansicht vom Kabelsaal dar. Auf den Abb. 8, 


9 und 10 finden wir eine Gesamtansicht der 
Leitungsfabrik. Die Abb. 11 zeigt schließlich 
einen Gummisaal. 


Jetzt eine naheliegende Frage. Für welche | die 
bei den Abnahmen verlangt wird, um einen 


Betriebsspannungen sind Kabel bis jetzt aus- 


geführt worden und wo liegt voraussichtlich 


die Grenze? Wie bereits erwähnt, ist die zu- 
letzt aufgeworfene Frage z. Zt. noch als offen 
zu betrachten. Das Prophezeien ist eine oft 
sehr undankbare Sache. Ein plötzlich auftre- 
tender neuer Gedanke wirft fest eingewurzelte 
Ansichten leicht über den Haufen. Halten 
wir uns darum lieber an die Tatsachen. Ver- 
seilte Dreifachkabel sind bis 80 000 V Dreh- 
strom, Systeme von Einfachkabeln für 60 000 V 
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Wechselstrom Übertragungsspannung geliefert 
worden und seit längerer Zeit im Betriebe. 
Dreifachkabel für 25 000 V bis 80 000 V bilden 
heutzutage ein ganz reguläres Konstruktions- 
element und werden in den Aufstellungen als 
Normalfabrikate geführt. Bei den Lieferungen, 
die ich vorhin erwähnte, handelt es sich selbst- 
verständlich nicht um Versuchsausführungen, 
somit um geringe Quantitäten, sondern durch- 
weg um große Objekte. So sind von den Siemens- 
Schuckertwerken für die Anlagen in Süd- 
afrika (20 000 V Drehstrom) etwa 80 km Kabel 
geliefert worden; das 30 000 V-Kabelnetz bei 
Berlin, das von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts- Gesellschaft hergestellt worden ist, ist 
etwa 60 km lang, in der Anlage Bitterfeld — 
Muldenstein sind von den beiden beteiligten 
Firmen, Siemens-Schuckertwerken und Felten & 
Guillaume Carlswerk, etwa 18 km Einfach- 
kabel bei 60000 V Leiter gegen Leiter ein- 
gebaut worden. Meines Dafürhaltens können 
z. Zt. verseilte Dreifachkabel für Betriebs- 
spannungen bis 40 000 V, Systeme von Ein- 
fachkabeln bis 70 000 oder 80 000 V unbedenk- 
lich ausgeführt werden. 

Wie hoch ist die Durchschlagsfest igkeit 
moderner Hochspannungskabel ? 

Diese Frage läßt sich nicht leicht ein- 
deutig beantworten. Die Durchschlagsspan- 
nung hängt nänlich, wie allgemein bekannt, 
z. T. von der Dauer der Beanspruchung ab. 
Man erhält verschiedene Zahlen, je nachdem 
man die Spannung rasch bis zum Durchschlag 
steigert, oder aber, sagen wir, alle fünf Minuten 
um 2000 oder 5000 V erhöht. Im ersteren 
Falle ist die „Durchschlagsfestigkeit“ größer. 
Dieselbe Erscheinung tritt bei der Prüfung 
der Muffen und Endverschlüsse auf. Darüber 
hinaus hängt die Durchschlagsfestigkeit von 
der Behandlung, insbesondere davon ab, ob 
die Kabel vor der Spannungsprobe, wie häufig 


Dorn gebogen werden. Eine Reduktion der 
Durchschlagsfestigkeit tritt hierbei übrigens 
nur dann ein, wenn der Durchmesser des Dornes 
gar zu klein gewählt wird. 

Um eine Vorstellung von der Betriebs- 
sicherheit moderner Starkstroinkabel zu ge- 
winnen, möge zunächst das folgende Ergebnis 
angeführt werden. 

Ein Dreifachkabel der Type KBA 3 x 95 
mit 13 mm Isolationsstärke Leiter gegen Leiter 


Abb. 8. Ansicht der Leitungstabrik. 
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Abb. 9. Ansicht der Leitungsfabrik. 


. und Leiter gegen den Bleimantel wurde in einem | ich an dieser Stelle nicht sogleich auf die un- 


Stück von 60 m Länge einer Spannung von 
220 000 V bei 50 Per/Sek 18 Minuten lang 
ausgesetzt, ohne daß ein Durchschlag erfolgte. 
Dasselbe Kabel wurde bei einer anderen Ge- 
legenheit eine Minute lang unter einer Span- 
nungvon 270 000 V und wenige Sekunden sogar 
unter 330 000 V gehalten, ohne daß ein Durch- 
schlag eintrat. Da die Betriebsspannung bei 
13 mm Isolationsstärke etwa 80 000 V beträgt, 
so ist im vorliegenden Falle der Sicherheits- 
koeffizient mindestens gleich sieben. Be- 
denkt man, daß die Sicherheit normaler Hoch- 
spannungstransformatoren für 30000 V be- 
trächtlich kleiner ist, so drängt sich von selbst 
die Frage auf: ist ein so hoher Sicherheits- 
faktor wirklich erforderlich, wäre es nicht 
möglich, durch eine Reduktion der Isolations- 
stärke die Herstellungskosten der Kabel und 
damit der gesamten Anlage zu reduzieren ? 


Solange längere Betriebserfahrungen mit 
verseilten Kabeln für 80 000 bis 40 000 V noch 
nicht vorliegen, möchte ich mich gegen eine 
übermäßige Herabsetzung der lIsolations- 
stärke aussprechen. Eine hohe Durchschlags- 
sicherheit der Kabel im Werk ist meines Fr- 
achtens aus verschiedenen Gründen erförder- 
lich. Zunächst kann es vorkommen, daß die 
Kabel bei einer nicht vorschriftsmäßigen Ver- 
legung, etwa infolge übermäßig scharfer Bie- 
gungen, des Arbeitens bei starkem Frost und 
dergleichen leiden. Dann, und dieser Gesichts- 
punkt erscheint mir noch wichtiger, kommt 
der Einfluß der Zeit in Betracht. Wie ein- 
gehende statistische Erhebungen nachge- 
wiesen haben, hat ein Altern der seit zwanzig 
und mehr Jahren im Betriebe befindlichen 
Kabel bis jetzt nicht stattgefunden. Es wäre 
nun das Gegenteil hiervon denkbar, wenn die 
spezifische elektrische Beanspruchung zu hoch 
getrieben wird. Von den führenden Kabel- 
werken 'in Deutschland wird bei verseilten 
Dreifachkabeln für 40 000 V Drehstrom eine 
Isolationsstärke von 15 bis 16 mm Leiter 
gegen Leiter sowie Leiter gegen Bleimantel 
angenommen. Solange längere Betriebser- 
fahrungen nicht vorliegen, würde ich nicht 
empfehlen, unter diesen Wert merklich her- 
unterzugehen. 

Die Betrachtungen über die elektrische 
Festigkeit würden unvollständig bleiben, wollte 


vermeidlichen Verbindungselemente, Muffen 
und Endverschlüsse eingehen. Bei sachge- 
mäßer Montage ist die Durchschlagsfestigkeit 
dieser Organe derjenigen der Kabel selbst 
im großen und ganzen gleichwertig. Dem 
Faktor einer sachgemäßen Montage kommt 
natürlich dabei eine wesentliche Bedeutung 
zu. Da die Herstellung der Kabel durchaus auf 
maschinellem Wege erfolgt, während in einer 
Muffe und einem Endverschluß ein gut Teil 
Handarbeit steckt, so hängt der Zustand der 
erwähnten Kabelgarnituren außer von dem 
Konstruktionsprinzip beträchtlich von der 
Sachkenntnis und der Sorgfalt des Montage- 


Abb. 10. Ansicht 


personals ab. Als einen wichtigen, leider auch 


18. 1. Mai 1913. 


jetzt noch nicht in allen Fällen befolgten 
Grundsatz möchte ich empfehlen: keine Kabel- 
verlegung durch ungenügend geschultes Per- 
sonal! 

Es sei mir bei dieser Gelegenheit ge- 
stattet, auf eine von den Siemens-Schuckert- 
werken neuerdings auf den Markt gebrachte 
Neukonstruktion, die einen beträchtlichen 
Fortschritt auf dem Gebiete der Kabelgar- 
nituren darstellt, hinzuweisen. Es handelt 
sich um Abzweigmuffen für Spannungen über 
20 000 Y. 

Bisher erhielten Abzweigmuffen für Hoch- 
spannungskabel in der Regel die bekannte 
T.Form. Die Leiter wurden durch T-förmige 
Klemmstücke miteinander verbunden, wo- 
rauf die Muffe mit Vergußmasse ausgefüllt 
wurde. Diese Anordnung ist für Spannungen 
bis 10 000, höchstens aber 15 000 V brauchbar. 

Bei normalen Verbindungsmuffen pflegt 
man bei höheren Betriebsspannungen auf die 
Verbindungshülsen geeignete Bewicklungen aus 
isolierendem Material aufzubringen. Diese Be- 
wicklungen sollen verhindern, daß infolge der 
Bodenverschiebungen und dergleichen ge- 
legentlich Leiter sich einander oder dem Ge- 
häuse unzulässig nähern. Sie erhöhen über- 
dies nicht unbeträchtlich die Durchschlags- 
festigkeit der Muffen. 

Eine ähnliche Bewicklung bei normalen 
Abzweigmuffen herzustellen, erweist sich wegen 
der ungünstigen Form des Klemmstückes 
nicht als möglich. Die Folge ist ihre verhält- 
nismäßig geringe elektrische Festigkeit. Bei 
hohen Betriebsspannungen sucht man daher 
Abzweigstellen nach Möglichkeit zu vermeiden, 
oder bildet sie als Trennkästen oder dergleichen 
aus. Trennkästen sind zwar ohne Mühe herzu- 
stellen, dafür aber auch sehr teuer. Alle diese 
Nachteile vermeidet die auf der Abb. 12 dar- 
gestellte Neukonstruktion. 

Die beiden Kabeläste werden im wesent- 
lichen parallel geführt, im Gegensatz zu der 
alten Ausführung. Diese Abzweigmuffen nähern 
sich deswegen in ihrer Konstruktion beträcht- 
lich den gewöhnlichen Verbindungsmuffen. 

Was die Prüfergebnisse anbetrifft, so 
beträgt bei zwei in dem Laboratorium der 
Siemens-Schuckertwerke untersuchten neuen 
Abzweigmuffen für etwa 25000 V Betriebs- 
spannung die Durchschlagsspannung etwa 


T. AA 


di < 5 
min, Ans ze 


2 Pri tras 
naM 


der Leitungsfabrik. 


1. Mai 1913. 


y 
i =- AT, 
“n 


5’ art nur A AA TN tey, 
ln LOLE et BE: yP d 
g P., = AR | as = u» 


y 


Abb. 11. 


200 000 V. Die Prüfung dauerte dabei jedesmal 
etwa 30 Minuten. 

Bekanntlich wird jede Fabrikationslänge 
eines Hochspannungskabels im Werk einer 
Spannungsprobe ausgesetzt. Auch das fertige 
Kabelnetz wird in der Regel vor der defini- 
tiven Inbetriebsetzung einer Prüfung mit er- 
höhter Spannung unterworfen. Über die Frage, 
mit welcher Spannung Starkstromkabel zweck- 
mäßigerweise zu prüfen sind, sind die Fach- 
leute bis jetzt nicht ganz einig geworden. 
Während in Frankreich und England als 
Prüfspannung in der Regel die dreifache Be- 
triebsspannung im Werk und die doppelte nach 
der Verlegung vorgeschrieben wird, sind die 
entsprechenden Verhältniszahlen nach den 
Normalien des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker gleich 2 und 1,25. Doch wird jetzt 
auch in Deutschland von den Kabelkonsu- 
menten meist eine höhere Prüfspannung, ent- 
sprechend den in Frankreich üblichen Werten, 
verlangt; überhaupt macht sich neuerdings 
eine Tendenz geltend, die Abnahmevorschriften 
immer schärfer und schärfer zu gestalten. Ich 
habe in meinen früheren Publikationen wieder- 
holt zu dieser Frage Stellung genommen; ich 
will auch jetzt die Gelegenheit benutzen, auf 
diesen Gegenstand einzugehen. 

_Vergegenwärtigen wir uns zunächst einmal, 
worin der eigentliche Zweck einer Kabelprü- 
fung besteht. 

Als Folge von Zufälligkeiten, wie sich 
solche bei einer Großfabrikation auch bei der 
sorgfältigsten Überwachung nie ganz ver- 
meiden lassen, ergeben sich Fabrikations- 
fehler. Es kann sich im vorliegenden Falle um 
nicht ausreichend getrocknete oder durch- 
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Betriebsspannung wegen der Möglichkeit eines 
vorübergehenden Betriebes mit einem Leiter 
an Erde noch nicht ganz geklärt ist, zunächst 
außer Betracht. Bei verseilten Dreifachkabeln 
für nominell 25 000 bis 385 000 V würde danach 
die Prüfspannung rund 60 000 bis 80 000 V be- 
tragen. Dabei ist bereits dem Umstande Rech- 
nung getragen, daß der tatsächliche Wert der 
Betriebsspannung sich mit dem Nennwert 
nicht immer deckt. So wird beispielsweise 
bei einer ausgedehnten Anlage die Spannung in 
verschiedenen Punkten des Netzes verschie- 
dene Werte haben. Da die Anzahl der Kabel- 
typen naturgemäß beschränkt ist, wird es 
überdies nicht selten vorkommen, daß ein 
Kabel für, sagen wir, 80 000 V von vornherein 
etwa mit 33 000 V in Betrieb genommen wird. 

Als Ergänzung der Spannungsprüfung 
im Werk ist nun die Prüfung nach der Ver- 
legung zu betrachten. Ihr fällt die Aufgabe zu, 
die etwa infolge einer nicht vorschriftsmäßigen 
Verlegung, der Transportunfälle u. dergl. neu 
hinzukommenden Fehler aufzudecken und 
auszuschalten. Hierzu ist es indessen durch- 
aus nicht nötig, die Spannung noch einmal 
so hoch wie bei der Prüfung im Werk’zu treiben. 
Eine Probe mit der 11⁄4- 
fachen Betriebsspannung, die 
ja um 25 °, über die Fest- 
setzungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 
hinausgeht, dürfte meiner 
Ansicht nach in allen Fällen 

ausreichend sein. Man 

kommt so bei einer Be- 
triebsspannung von nominell 
85000 V auf etwa 55 000 


Abb. 12. Abzweigmuffe für Hochspannungskabel. 


tränkte Stellen, um Risse im Papier, Löcher im 

leimantel u. dergl. handeln, Fehler, die viel- 
leicht Jahrelang, ja sogar dauernd unbemerkt 
bleiben würden, die aber unter Umständen doch 
den Betrieb zeitweise stören könnten. Solche, 
übrigens, wie sich von selbst versteht, in einer 
gut organisierten Kabelfabrik sehr selten vor- 
ommenden, Fehler auszumerzen, ist die Auf- 
gabe der Kabelprüfung im Werk. Die Fr- 
fahrung lehrt, daB hierzu die doppelte Betriebs- 
spannung völlig ausreicht. Lassen wir Systeme 
von Einfachkabeln, bei denen der Begriff der 


bis 60 000 V Prüfspannung. Ist eine solche 
Prüfung überhaupt technisch ausführbar ? 
Zur Spannungsprüfung verlegter Kabel 
werden allgemein transportable Prüfanlagen 
benutzt. Das Kabelwerk Grartenfeld der 
Siemens-Schuckertwerke besitzt z. Zt. eine 
Anlage für 50 KVA bei 20 000 V sowie eine 
beträchtlich größere für 100 KVA bei 40 000 V, 
alles eine Frequenz von 50 Per/Sek vorausge- 
setzt. In wenigen Wochen werden übrigens 
zu diesen zwei weitere Anlagen für dieselben 
Leistungen und Spannungen hinzukommen. 
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Wir legen nun unserer Betrachtung ein 
Kabel der Type KBA 3 x 95 für 35 000 bıs 
40 000 V Betriebs- und 60 000 V Prüfspannung 
zugrunde. Die Kapazität pro km (ein Leiter 
gegen die beiden anderen und den Bleimantel) 
beträgt rund 0,175 Mi/km, der Ladestrom 
bei 60 000 V und 50 Per/Sek etwa 3,3 Amp, 
die scheinbare Leistung pro km ca 200 KVA. 

Die große vorhin erwähnte Reiseanlage 
besteht, wenn man von einer hinzukommenden 
Kompensationsdrosselspule absieht, aus drei 
Wagen nebst Zubehör und wiegt insgesamt 
rund 9t. Eine transportable Prüfanlage für 
200 KVA bei 60000 V dürfte, wir wollen 
uns mit einer ganz rohen Schätzung begnügen, 
doppelt so schwer sein; dies macht also 18t 
aus. Es sei eine 15 km lange Kabelübertragung 
auf einmal zu prüfen. Der Ladestrom, der einer 
Länge von 14km entspricht und also gleich 
45 Amp ist, wäre zu kompensieren. Wir legen 
Luftdrosselspulen für je 2400 V 0,45 Henry 
zugrunde. Jede Spule nimmt bei 50 Per/Sek 

9 
einen Strom von o .0,45 = 17 Amp auf. 


81 
: À 45 
Wir brauchen insgesamt 2400 X7 = rund 66 


Drosselspulen. Jede wiegt mitsamt den Iso- 
latoren und sonstigem Zubehör etwa 70 kg; 
das Gesamtgewicht der Drosselspulen beträgt 
also etwa 4,6t. Rechnet man, daß man 
fünf Spulen in eine Kiste legt, so hat man 
13 Kisten zu transportieren. Das Gesamt- 
gewicht der Anlage beträgt somit 22,6 t. 


Liegt nunmehr eine Prüfspannung nicht 
von 60 000 V, sondern etwa von 80 000 V vor, 
so werden die Gewichte bei gleichbleibender 
Kabellänge angenähert im Verhältnis von 
($) = rund 1,8 größer. Man erhält so ein Ge- 
samtgewicht von etwa 40 t. Der Transport der 
Anlage wird unverhältnismäßig teuer und um- 
ständlich sein. Außer in den seltenen Fällen, 
wenn in dem Kraftwerk der Kabelanlage selbst 
die erforderliche hohe Spannung (und Leistung) 
von vornherein zur Verfügung steht, dürfte 
danach die Prüfung praktisch nicht mehr 
möglich sein. Unter diesen Umständen ge- 
winnt die Frage einer Kabelprüfung mit hoch- 
gespanntem Gleichstrom ein besonderes In- 
teresse. 


Über die Prüfung der Starkstromkabel 
nach Verlegung, denn nur um diese handelt es 


Abh. 13. Kabelprüfupparat nach Delon. 


sich ja, mit Gleichstrom ist in der letzten 
Zeit im Anschluß an eine Erfindung des 
französischen Ingenieurs Herrn Delon in der 
Literatur wiederholt berichtet worden. Ich 
möchte an dieser Stelle zunächst zwei Ar- 
beiten in dem „Bulletin de la Société Inter- 
nationale des Electriciens“ im Novemberheft 
1910 und im Januarheft 1912 erwähnen. Ferner 
hat Herr Delon in der „ETZ“ 1912, S. 1179 
einen Aufsatz veröffentlicht, den ich ins 
Deutsche übertragen und mit Bemerkungen 
versehen habe. In der ersten der beiden fran- 
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zösischen Arbeiten sowie in dem deutschen 
Aufsatz findet sich eine kurze Beschreibung 
des Prinzips der Delonschen Anordnung. Die 
von einem Transformator erzeugte hohe Span- 
nung wird einem System isoliert montierter 
Bürsten zugeführt. Zwischen den Bürsten 
rotiert mit dem die Wechselspannung hefernden 
Generator synchron ein Kontaktgeber. Dieser 
Jäuft unter den Bürsten gerade dann vorbei, 
wenn die Spannung einen Scheitelwert 
erreicht, berührt diese aber nicht; der Span- 
nungsausgleich findet vielmehr jedesmal durch 
einen kleinen Funken statt. Von jeder Halb- 
welle wird dabei ein kleiner Teil in der Nähe 
des Scheitels abgeschnitten. Die Anordnung 
ist in einer sehr sinnreichen Weise so getroffen, 
daß die einzelnen Stromimpulse passend kom- 
mutiert und dann dem zu prüfenden Kabel zu- 
geführt werden. Nach einer ganz kurzen Zeit 
ist das Kabel geladen und die weiteren Strom- 
stöße haben nur die Ladungsverluste durch 
das Dielektrikum und an den Kabelenden zu 
decken. Wie die Theorie voraussehen läßt 
und wie die Messungen bestätigt haben, be- 
trägt die erzeugte Gleichspannung 2Y2.E, 
unter E den Effektivwert der derm Apparat zu- 
geführten Wechselspannung verstanden. Bei 
100 000 V Wechselspannung erhält man so 
280 000 V Gleiehspannung. 


Die Abb. 13 zeigt einen nach dem Prin- 
zip des Herrn Delon in dem Laboratorium 
der Siemens-Schuckertwerke zu  Studien- 
zwecken konstruierten stationären Apparat. 
Iın Vordergrunde sehen wir sechs auf Rillen- 
isolatoren montierte Bürsten und den ro- 
tierenden Kontaktgeber, dahinter den Syn- 
chronmotor und mit ihm direkt gekuppelt 
einen kleinen Gleichstrom-Anwurfsmotor. Mit 
diesem Apparat lassen sich Gleichspannungen 
bis etwa 300 000 V erzeugen. 

» Die Originalapparate nach Delon sind 
natürlich transportabel, der Transformator 
erhält in der Regel eine Leistung von 5 KW, 
die erzeugte Gleiehspannung beträgt meines 
Wissens bis 100 000 V. Die ganze Anordnung 
mit Wagen wiegt nach Angaben der vorhin 
zitierten Arbeit nicht mehr als 600 kg. Wählt 
man den Transformator etwas größer, viel- 
leicht bis 15 KW, und sieht man. um von einer 
fremden Energiequelle völlig unabhängig zu 
sein, einen Benzinmotor oder dergl. vor. so 
wird das Gewicht des Ganzen etwas größer, 
aber immer noch geradezu verschwindend klein 
gegenüber den vorhin angeführten immensen 
Gewichten. 


Hier erhebt sich nun sogleich die Frage: 


Der Apparat nach Delon mag wohl praktisch 


und bequem sein, aber kann man damit wirk- 
lich Kabel spannen, gibt eime Prüfung mit 
Gleichspannung denselben Grad von Sicher- 
heit, den man von einer Prüfung nach der Ver- 
legung berechtigterweise zu erwarten hat? 
Die Belastung mit Gleichspannung ist ja mit 
einer ruhenden Last zu vergleichen, während 
Wechselspannung eine pulsierende (nicht, wie 
man zumeist anzunehmen geneigt wäre, eine 
wechselnde) Beanspruchung darstellt. 

Die Prüfung mit Gleichstrom ist gewiß 
derjenigen mit Wechselstrom nicht äquivalent. 
Sie kann ihr aber dadurch gleichwertig ge- 
macht werden, daß man die Spannung bei 
Gleichstrom entsprechend höher wählt. Aus 
den in der zweiten der beiden französischen 
Arbeiten mitgeteilten Versuchen folgt, daß 
bei gleichem Durchschlagsvermögen die Span- 
nung bei Gleichstrom sich zu derjenigen bei 
Wechselstrom verhält etwa wie 3:1. Es 
macht aber nicht die geringsten Schwierig- 


keiten, die Spannung wirklich so hoch zu 
treiben. Es sei nochmals darauf hingewiesen, 


daß es sich nur um die Prüfung nach der Ver- 
legung handelt, im Werk soll nach wie vor 
mit Wechselstrom gespannt werden. Nach 
einer mündlichen Mitteilung des Herrn Delon 
ist in Frankreich eine Prüfung verlegter Kabel 
mit Gleichspannung z, Zt. zugelassen und 


wird unter Zuhilfenahme seiner Apparate 
auch öfter ausgeführt. Die Frage einer Kabel- 
prüfung mit Gleichstrom verdient meiner An- 
sicht nach eine ernste Beachtung. Ich hoffe, 
bei einer anderen Gelegenheit einen Bericht 
über die Versuche mit dem vorhin geschilderten 
Apparat, die z.. Zt. im Gange sind, erstatten 
zu können. Jetzt sei es mir aber zum Schlub 
erlaubt, emige ungemein interessanten Mit- 
teilungen, die mir von befreundeter Seite zur 
Verfügung gestellt worden sind und die sich 
auf unseren Gegenstand beziehen, zu machen. 

Es handelt sich um eine aus zwei parallel 
gelegten Drehstromkabeln der Type KBA 
8 x 80 für 18 000 V von je 12,5 km Länge be- 
stehende Anlage. Die Kabel sind im Werk mit 
86 000 V Wechselstrom eine Stunde lang 
und mit 54000 V Wechselstrom fünf Minuten 
lang gespannt worden. Nach einer Verlegung 
war eine Prüfung mit 70 000 V Gleichspannung 
vorgesehen. Bei einem Kabel schlug dabei ein 
Enndverschluß dureh; dieser wurde repariert, 
worauf die Prüfung ohne weiteren Zwischen- 
fall zu Ende geführt werden konnte. 

Bei der Prüfung des anderen Kabels schlug 
das Kabel dreimal an drei einander nahe liegen- 
den Stellen durch. Eine ganze Fabrikations- 
länge wurde ausgewechselt und untersucht. Es 
zeigte sich, daß infolge eines eigentümlichen 
Fabrikationsfehlers das Kabel an drei Stellen 
nicht ausreichend durchtränkt geblieben war; 
genau an diesen Stellen war der Durchschlag 
eingetreten. 

Es ist bemerkenswert, daß das Kabel ım 
Werk einer Prüfung mit 54000 V Wechsel- 
strom widerstanden hat. Infolge der bei der 
Verlegung hinzukommenden Strapazen sind 
die Fehler gleichsam deutlicher geworden und 
kamen nun bei der späteren Prüfung mit Gleich- 
strom zum Vorschein. 

Dieses Beispiel schemt mir Bestätigung 
dafür zu sein, daß eine Prüfung mit Gleich- 
strom sehr wohl die Aufgaben, die einer Prü- 
fung verlegter Kabel zufallen, erfüllen kann. 


Zusammenfassung. 


In der vorliegenden Arbeit wird zunächst 
kurz über die Fabrikation und die elektrischen 
Eigenschaften der Kabel und Garnituren be- 
richtet. Insbesondere werden über eine neue 
Abzweigınuffe der Siemens-Schuckertwerke An- 
gaben gemacht. Alsdann wird die Frage der 
Kabelprüfung, namentlich nach der Verlegung, 
eingehend untersucht. Im Anschluß an eine Er- 
findung des Herrn Delon wird eine Prüfung der 
Kabel nach der Verlegung mit Gleichstrom 
empfohlen 


Kreisdiagramme für Kaskadenschaltungen 
von Mehrphasen-Induktionsmotoren mit 
Kollektormaschinen. 


Von H. Meyer-Delius. 


Es sind in den letzten Jahren mehrere 
Systeme einer verlustlosen Tourenregulierung 
von Mehrphasen-Induktionsmotoren bekannt 
geworden, in denen die Schlupfenergie des 
Motors, anstatt in Widerständen vernichtet 
zu werden, dem System wieder nutzbringend 
zugeführt wird. Nach der Art der verwendeten 
Hilfsmaschinen, die die Schlupfenerzie auf- 
nehmen, können diese Systeme in drei Gruppen 
eingeteilt werden: 

a) Der Hilfsinotor ist eine Mehrphasen-Kol- 
lektormaschine und formt die Schlupf- 
energie in Mechanische Energie um. 

b) Der Hilfsmotor ist ein Synehron-Ein- 
ankerumformer und formt die Schlnpf- 
ströme in Gleichströme um. 


e) Der Hılfsmotor ist cn Frequenzwandler 


und formt die Schlupfströme in Ströme 
von der Netzperiodenzahl wn. 


Obwohl nun die Wirkungsweise des Mehr- 
phasen-Induktionsmotors allein und der Hilfs- 
motoren allein bekannt ist, so ist damit die 
Wirkungsweise der Maschinen in Kaskadeı- 
schaltung nicht ohne weiteres zu übersehen. 
Es sollen im folgenden die Arbeitsdiagrammıe 
der obigen Kaskadenschaltungen entwickelt 
werden, die einen Einblick in ihre Arbeitsweise 
gewähren werden. 


a) Der Hilfsmotor, der die Schlupf- 
energie aufnimmt, ist eine Mehrphasen- 
Kollektormaschine. 


Für den Induktionsmotor wählen wir das 
Heylandsche Diagramm. Der Einfachheit hal- 
ber werde der primäre Ohmsche Abfall ver- 
nachlässigt, der ja bekanntlich speziell bei 
größeren Motoren keinen nıeßbaren Unterschied 
in Phase und Größe des Primärstromes hervor- 
ruft. Da der Einfluß der Hystereseverluste 
in dieselbe Größenordnung fällt, seien auch 
diese vernachlässigt. Es stelit natürlich nichts 
im Wege, in besonderen Fällen auch das exakte 
Induktionsmotordiagramm dem Kaskaden- 
diagramm zugrunde zu legen. 


Es sei 


An % imati 
me C, t , 


worin i„ den Magnetisierungsstrom für den- 
jenigen IHauptflux bedeute, welcher die Primär- 
spannung e, balanziert (unberücksichtigt ir- 
gendwelcher Streuflüsse). ry und z sind die 
primären und sekundären Reaktanzen, hervor- 
gerufen von den Streuflüssen. 


£ 


Abb. 14. Das vereinfachte Heylandsche Diagramm des 
Mehrphasen-lnduktionsmotors. 


EN =e = die primäre Klemmenspannung. 


i Im . 
SN=i =. LG — der ideale Leerlauf- 
strom. 
QN =i, = der Primärstronn. 
i .. . . 
SQ Sa i i = der Sekundärstrom in einen 
etwas vergrößerten Maßstabe. 
(1 + c,) 
Nacia tm -= derideale Kurz- 
O Lk EN derideal 
schlußstrom. 


OQ = Pr = das BRotorfeld, erhalten vom 


konstanten Primärfeld nach Abzug 
der primären und Hinzuziehung 
der sekundären Streuflüsse. 


Bei s °, Schlüpfung von Synehrenismus 
induziert das Rotorfeld a in der Rotorwick- 


. ia | - 
lung eine EMK es, = N A 


EMK bedeutet, die dieses Rotorfeld Pg bei 
Stillstand indnzieren würde. >, eilt dem indu- 
zierenden Rotorfelde ®& um 90° nach und 
wird beim normalen Induktionsmotor von dein 
Ohmschen Abfall i w, in dem Rotorstromkreis 
balanziert. Der Roötorstrom is muß daher stets 
in Phase mit &, oder senkrecht auf dem Rotor- 
felde stehen. Infolgedessen bewegt sich Q 
auf einem Halbkreis über SO als Dure messer, 
welcher Kreis der vereinfachte Heylandkreis 
ist, auf dem der Vektor des Primärstromes NQ 
gleiten muß. Wie Drehmoment, Leistung. 
Schlüpfung und Wirkungsgrad im einfacher 


. 6C, wenn 6 diejenige 


K vati 
; Wa) 


oglak 


1. Mai 1913. 


Weise dem Diagramm entnommen werden ! 
können, ist aus den zahlreichen Veröffentlichun- 
en über dieses Diagramm bekannt. 

Als Kollektormaschine kann theoretisch 
jede der bekannten Mehrphasen-Kollektorma- 
schinen verwendet werden. Die spezielle Aus- 
führung ist hier unwesentlich. 

Es soll hier folgende Anordnung zugrunde 
gelegt werden, auf die sich alle Kollektor- 
maschinen zurückführen lassen und die hier 
die einfachsten Verhältnisse ergibt. Abb. 15 


Abb. 16. Schallung eines kompensierten Mehrphasen- 
Kollektormotors. 


zeigt das prinzipielle Schema für Zweiphasen- 
strom. Es ist R der Rotor, der nach Art der 
Gleichstrommaschinen gewickelt ist und einen 
Kommutator hat, auf dem soviele Bürsten 
schleifen, wie der Phasenzahl entsprechen. 
In Serie mit dem Bürstenstrom liegt die Kom- 
pensationswicklung C auf dem Stator. Die 
Art der Wicklungen ist hier unwesentlich. Wir. 
wollen nur annehmen, daß die Kompensations- 
wicklung ein genaues Abbild der Rotorwicklung 
sei, d. h. nicht nur die Summen der Ampere- 
windungen vom Rotor sowohl als vom Stator 
sollen gleich und entgegengesetzt gerichtet 
sein, sondern auch die Verteilung längs des 
Umfanges unter genauer Berücksichtigung der 
Amperewindungen der Kommutationszonen 
soll exakt gleich sein. Wenn wir also durch die 
Hauptklemmen A einen Strom schicken in die 
Kompensations- und Rotorwicklung, so heben 
sich die Amperewindungen beider nicht nur 
in ihrer Summe, sondern längs des ganzen 
Umfanges auf, und es entsteht kein wirksames 
Feld. An den Klemmen A der Maschine tritt 
eine Spannung auf, die nur dem Ohmschen und 
Streusbfall in den beiden Wicklungen gleich 
ist, u. zw. sind diese beiden Abfälle unabhängig 
von der Tourenzahl der Maschine, wenn wir 
annehmen, daß für alle Verhältnisse die Span- 
nungen zwischen den Bürstenkanten null sei. 
Dieses kann durch Anwendung von Hilfspolen 
mit geeigneter Erregung erreicht werden und 
ist eine Bedingung, die für alle größeren Maschi- 
nen auch in den praktischen Ausführungen 
möglichst vollkommen erfüllt sein muß, wenn 
a einwandfreier Betrieb gewährleistet sein 
soll. 

Die Unabhängigkeit des Ohmschen Ab- 
falles von der Tourenzahl ist ohne weiteres klar. 
In bezug auf die Unabhängigkeit der Streu- 
reaktanz des Rotors von der Tourenzahl trifft 
man manchmal auf Unklarheiten. Nehmen 
wir obigen Fall, daß bei unerregter Feldwick- 
lung die Kompensations- und Rotorwicklung 
von einem Wechselstrom durchflossen seien, 
so haben wir gesehen, daß bei exakter Aus- 
führung der Kompensationswicklung ein wirk- 
sames Feld nicht entstehen kann, welches bei 
Lauf eine Rotationsspennung zwischen den 
Bürsten erzeugen könnte. Ä 

Es führen nun die nicht kurzgeschlossenen 
Rotorleiter zwischen den Bürsten stets Strom 
von der dem Motor aufgedrückten Periodenzahl 
und nicht etwa der Schlupfperiodenzahl des 
Rotors, wie manchmal geglaubt wird, in irr- 
tümlicher Übertragung der Verhältnisse des 
Induktionsmotors auf den Kollektormotor, 
dessen Kollektor als Frequenzwandler bekannt 
st. Ebenso wie beim Gleichstrommotor die 
Rotorleiter zwischen den Bürsten Gleichstrom 
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führen und nicht etwa Wechselstrom, so führen 
auch beim Wechselstrommotor diese Leiter 
stets Strom von der aufgedrückten Perioden- 
zahl. Wohl sind es jeden Augenblick andere 
Leiter, die diesen Strom führen; aber die- 
jenigen Leiter, die jeden Moment zwischen den 
Bürsten liegen, führen stets Strom von der 
primären Periodenzahl. Wenn also auch der 
Kollektormotor z. B. synchron läuft, so hat 
er doch zwischen den Bürsten die volle Streu- 
reaktanzspannung der Rotorwicklung wie bei 
Stillstand. 

Bei exakter Kompensationswicklung ist 
eine Änderung der Streureaktanz des Rotors 
mit der Tourenzahl nur bei mangelhafter Kom- 
mutation möglich. Aus Abb. 15 ersehen wir, 
daß zwischen den Bürsten B, B, die Bürsten 
B, B, der andern Phase liegen, und eine even- 
tuelle Spannung zwischen den Bürstenkanten 
der Bürsten B, würde je nach Richtung die 
Streuresktanzspannung der Ankerleiter zwi- 
schen den Bürsten B, B, verändern, bei 
Überkommutation vergrößern — die Streu- 
reaktanz des Rotors würde mit der Tourenzahl 
steigen —, bei Unterkommutation umgekehrt. 

Bei einwandfreier Kommutstion aber sind 
die Bürstenspannungen praktisch gleich null 
und die Streureaktanz der Arbeitswicklungen 
ist unabhängig von der Tourenzahl und nur 
abhängig von der dem Motor aufgedrückten 
Periodenzahl. 

Die Erregung der Maschine wird von einer 
besonders auf dem Statorangebrachten Erreger- 
wicklung F erzeugt, die entweder vom Haupt- 
strom oder von der Klemmspannung oder von 
beiden zusammen gespeist werden kann. 

Die Wirkungsweise des Kollektormotors 
werde an Hand der Abb. 16 erläutert. 


Abb. 16. 


Es sei S das Magnetgestell des Stators und 
R dasjenige des Rotors. Zwischen den Haupt- 
klemmen A liegt die Kompensationswicklung C 
auf dem Stator und die Ankerwicklung D auf 
dem Rotor, die über die Bürsten B in Serie 
geschaltet sind. Die Kompensationswieklung 
ist gleich stark und im entgegengesetzten Sinne 
gewickelt wie die Ankerwicklung, so daß em 
Strom in ihnen kein Feld in SR erzeugen kann. 
Außerdem trägt der Stator die Feldwicklung F. 
Legen wir F an eine Spannung bestimmter 
Periodenzahl, so wird in SR ein Feld erzeugt. 
Dieses induziert in der Kompensations- und 
Ankerwicklung gleich große und entgegen- 
gesetzt gerichtete elektromotorische Kräfte, 
so daß zwischen den Klemmen A keine Span- 
nung auftritt. Auf den Motor übertragen, heißt 
dieses, daß bei Stillstand ein durch die Er- 
regerwicklung erzeugtes Feld keine Spannung 
an den Hauptklemmen der Maschine erzeugen 
kann, da sich prinzipiell die vom Hauptfelde 
transformatorisch induzierten Spannungen in 


Abb. 17. Spannungsdiagramın eines kompensierten 
Mehrpliasen-Kollektormotors. 


Anker-und Kompensationswieklung nach außen 
hin aufheben; wir brauchen diese Transforma- 
torspannungen daher überhaupt nicht in Rech- 
nung oder Diagramme einzuführen. Drehen 
wir nun den Rotor, so wird in ihm eine Ro- 
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tationsspannung erzeugt, welche im ruhenden 
Stator nicht auftritt und daher an den Klem- 
men A der Maschine als einzige Spannung er- 
scheint. Sie ist stets für alle Tourenzahlen 
von der Periodenzahl und Phase des erregenden 
Stromes in F und in ihrer Größe nur dem Felde 
und der Tourenzahl proportional®). 

Es treten folgende Spannungen an den 
Hauptklemmen A auf: (Abb. 17.) 


l. eo: die Rotationsspannung. Sie ist 
in Phase mit dem erregenden Felde und 
in ihrer Größe dem Felde und der 
Tourenzahl proportional. Sie ist in 
Größe und Phase unabhängig von der 
Periodenzahl des Feldes. 

.i.w: der Ohnische Abfall in den vom 
Hauptstrom durchflossenen Leitern. Er 
hat die entgegengesetzte Phase des 
Stromes und ist diesem proportional. 

.i.z: der Streuabfall in den vom Haupt- 
strom durchflossenen Leitern. Dieser 
steht auf dem Ohmschen Abfall senk- 
recht und ist nur der aufgedrückten 
Periodenzahl und dem Strom proportio- 
nal und unabhängig von der Tourenzahl 
des Motors. 


Diese drei Spannungen müssen der auf- 
gedrückten Klemmenspannung ex das Gleich- 
gewicht halten. 

‘Die Erregung kann nun entweder vom 
Hauptstrom oder von der Klemmenspannung 
oder von beiden zusammen gegeben werden. 
Im ersteren Falle erhalten wir einen Serien- 
motor. Das Feld ist proportional und m Phase 
mit dem Hauptstrom. Da wir es jedoch mit 
Mehrphasenstrom zu tun haben, kann auch der 
Strom einer anderen Phase zur Erregung der 
betrachteten Phase herangezogen werden oder 
eine beliebige Kombination derselben. Das 
Feld der betrachteten Phase braucht also nicht 
in Phase mit ihrem eigenen Strom zu sein, 
sondern kann um einen beliebigen Winkel 8 
gegen ihren Strom verschoben sein. Dieser 
Winkel 8 ist durch die Wicklungsanordnung 
gegeben und ist für alle Belastungen konstant. 

Im zweiten Falle erhalten wir einen Neben- 
sehlußmotor. Die Stärke des Feldes ist gegeben 
durch die Größe der Klemmenspannung und 
durch die Periodenzahl. Es eilt fast 90° der 
erregenden Spannung nach. Da wir jedoch 
wieder auch die Klemmenspannungen der 
anderen Phasen zur Erzeugung des Feldes der 
betrachteten Phase in beliebiger Kombination 
heranziehen können, so können wir jeden be- 
liebigen Winkely zwischen Feld und Klemmen- 
spannung der betrachteten Phase erhalten. 
Dieser Winkel y ist wieder durch die Wick- 
lungsanordnung gegeben und für alle Be- 
lastungen konstant. 

Da die Rotationsspannung in Phase mit 
dem erregenden Felde ist, so ist beim Serien- 
motor der beliebige Winkel 8 zwischen Strom 
und Hauptstrom-BRotationsspannung konstant 
und beim Nebenschlußmotor der beliebige 
Winkel y zwischen der Klemmenspannung und 
der Nebenschluß-Rotationsspannung konstant. 


J/ndukthons - 
motor 


Abb, 18. Induktionsmotor mit direkt gekuppeltem 
Kollektormotor. 


Der Kollektormotor, der die Schlupfenerzie 
des Hauptinduktionsmotors aufnimmt, kann 
nun entweder mit dem ITauptmotor direkt ge- 
kuppelt werden (Abb. 18) oder mit einem Gene- 
rator (oder Motor) zusammen ein getrenntes 


LE ` > * ® . 
) Diese Betrachtungsweise ist meines Wissens 


von Dr. Scherbius angewandt worden. en! 
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Motorgenerator-Aggregat bilden (Abb. 19). Um | 


möglichst einfache Verhältnisse’zu bekommen, 
betrachten wir zunächst die zweite Anordnung, 


Abb. 19. Induktionnmotor mit Regulierwiderstand. 


in der die Kollektormaschine mit praktisch 
konstanter Tourenzahl umläuft, die von der 
mit ihr direkt gekuppelten synchronen oder 
asynchronen Maschine gegeben wird. 


1. Der Kollektormotor ist ein 
Serienmotor. 


Da die Rotorwieklung des Hauptmotors 
mit den Hauptstromleitern des Kollektor- 
motors einen einzigen Stromkreis bildet, ist 
es einerlei, wo die einzelnen Teile des totalen 
Spannungsabfalles in dem Stromkreis liegend 
gedacht werden, wenn nur die Summe stimmt. 
Die Streureaktanz der vom Hauptstrom durch- 
flossenen Leiter des Kollektormotors ze, die 
beim Serienmotor die Reaktanz der Feldwick- 
lung einschließt, denken wir uns in den Rotor 
des Hauptmotors verlegt und setzen 


2 Im (2 + Te) 
2 se Er ®. 
ĉi 
Dadurch wird der ideale Kurzschlußstrom 


des Hauptmotors ix verkürzt. Für den Kollek- 
tormotor bleibt jetzt nur noch die Hauptstrom- 


Wir wollen diese Bedingung in das Dia- 
gramm des Hauptmotors einführen. Abb. 21 
stelle das Diagramm des Hauptmotors dar. 
NO,sei der ideale Kurzschlußstrom, nach obiger 
Formel berechnet, in dem für die sekundäre 
Reaktanz die Summe der Streureaktanzen des 
Rotors des Hauptmotors und des Kollektor- 
motors eingesetzt ist. NS sei der ideale Leer- 
laufstrom, der durch die Kaskadenschaltung 
ungeändert bleibt, da für Leerlauf der Sekun- 
därstrom null wird, und daher der Kollektor- 
motor strom- und feldlos wird. Q sei ein be- 
liebiger Belastungspunkt. Wir haben gesehen, 


daß NO =i, SQ = , . „und 0.0 das Rotor- 


1 

feld Þr darstellt, in welchem der Streuabfall 
im Kollektormotor schon mitberücksichtigt 
ist. Der Hauptmotor laufe für den betrachteten 
Belastungspunkt @ mit s% Schlupf. Die 
Rotor-EMK steht senkrecht auf Pr und ist 


€». 


biy = Tob ; Wir haben gefunden, daß der 


Sekundärstrom i, stets unter einem konstanten 
Winkel (90-6) zu dieser Spannung stehen 
muß. Also muß der Strom auch in einem kon- 
stanten Winkel zum Rotorfeld ®g& stehen, 
was ja der Rotorspannung e;, um 90° voraneilt. 
Winkel SQ O. =ò muß daher konstant sein, 
und es bewegt sich der Punkt Q auf einem Kreis, 
der über SO. als Sehne den 3 ð faßt. 


Wir sehen, daß bei geeigneter Wahl von 
36, die Phasenverschiebung des belasteten 
Motors über einen weiten Bereich kompensiert 
werden kann. Ferner läßt sich gleichzeitig 
das maximale Drehmoment wesentlich erhöhen 
gegenüber dem normalen Induktionsmotor 
(siehe Abb. 21). Für Leerlauf und die kleinen 
Belastungen ist keine Phasenkompensation zu 
erreichen. 


Ziehen wir daher in einem beliebigen Punkt 
der Strecke NO, eine Grade, unter dem 36 
gegen NO, geneigt, so schneidet die Strecke 
O.Q auf derselben eine Strecke ab, die der 
Schlüpfung proportional ist da das schraffierte 
A ähnlich ASQO. ist. 

Die Wattkomponente des Primärstromes, 
das Lot von Q auf NO, ist ein Maß für die dem 
Hauptmotor zugeführte Energie, die bei Ver- 
nachlässigung der Statorverluste des Haupt- 
motors auch dem Drehmoment desselben 
proportional ist. Die mechanisch abgegebene 
Leistung ist um seine Rotorverluste und um 
die dem Kollektormotor zugeführte Energie 
kleiner. Ziehen wir von der Strecke 0,.Q = &, 
der Stillstandsspannung des Rotors, ek = 


mm .e, ab bis zum Punkte Q', so stellt das Lot 


von Q' auf NO, die vom Hauptmotor abgege- 
bene Leistung dar. Da nun ex = QQ' pro- 
portional i ist, behält das A SQQ" stets seine 
gleiche Form, da & d = konstant und das 
Verhältnis e 
der 4 SQ'O, ein konstanter Winkel und Q' 
bewegt sich auf einem Kreise, der über SO, 
als Sehne den 3 SQ' Oe faßt. Die Differenz der 
Lote von Q und Q' stellt diejenige Leistung dar, 
die nach Abzug der Verluste im Rotor des 
Hauptmotors und der Verluste des Regulier- 
aggregates dem Netze wieder zufließt. 

Die Verluste des Regulieraggregates ın 
dieses Diagramm einzuführen, ist zu kompli- 
ziert, um praktische Bedeutung zu haben, und 
soll daher hier unterlassen werden. 

Unter dieses Diagramm fällt auch der 
Phasenkompensator von Hutin-Leblanc-Scher- 
bius, der von letzterem in der „ETZ“ 1912, 
Seite 1079, beschrieben ist. Das Diagramm 
entsteht aus obigem, wenn g = 90° gesetzt 
wird. 


— konstant ist. Also ist auch 


1a. Der Serienkollektormotor ist 
direkt gekuppelt mit dem Hauptmotor. 


Der Unterschied im Diagramm des Primär- 
stromes ist praktisch nicht meßbar im normalen 
Arbeitsbereich. Nur der Schlupf bei gleicher 
Belastung ist etwas kleiner, da der Kollektor- 
motor nicht mehr mit konstanter Tourenzahl 
umläuft. Doch ist auch dieser Unterschied im 
normalen Arbeitsbereich klein. 


——— en = m 
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; Abb. 20. Vereinfachtes Spannungsdiagramm Abb. 21. Kreisdiagramm eines Induktionsmotors mit einem 7 l \ 
einen Mehrphasen-Serienkollektormotores. mechanisch unabhängigen Serienkollektormotor. l ` 
| 
d ” | 
Rotationsspannung e; und der Ohmsche Abfall Für eine gegebene Belastung des Haupt- | Sm’ 
in seinen Hauptstromleitern, zu dem wir den | motors ist die Größe des Schlupfes abhängig ’ | 
Ohmschen Abfall im Rotor des Hauptmotors | von der Größe der Rotationsspannung &;, die 
noch mit dazuschlagen. Diese beiden Spannun- | Phase des Primärstromes abhängig von der | 
s Phase der Rotationsspannung e;, d. h. von | 
gen haben die Schlupfspannung ep = -ka & p AB A À ; 
l pisp 8 ex 100 "| p8 und dadurch 30. Bei Leerlauf läuft der > N a 
zu balanzieren (siehe Abb. 20). Die Wicklungs- | Hauptmotor stets auf Synchronismus hinauf. = 4 
anordnung der Erregung sei so gewählt, daß | Wir erhalten dieselbe Charakteristik wie mit = “ 


das Feld und daher die Rotationsspannung 
dem Strom der betrachteten Phase um den 
Winkel 8 voreile, welcher Winkel, wie wir ge- 
sehen haben, konstant ist. Die Rotations- 
spannung ist dem Feld und der Tourenzahl 
proportional. Da die Tourenzahl m vorliegen- 
dem Falle konstant ist, ist sie nur noch dem 
Feld proportional, d. h. beim Serienmotor 
dem Hauptstrom îi. e; proportional i, oder 
auch dem Ohmschen Abfall is. (te + w.) und 
54 = konstant bedingen, daß das Span- 
nungsdreieck des Kollektormotors (Abb. 20) 
Ex, t. (ws + we), e; immer sich selbst ähnlich 
bleibt für alle Belastungen. Es ist daher auch 
der Winkel zwischen ep u. i =3(90 —d) = 
konstant. 


Widerstandsregulierung. Nur wird die Schlupf- 
energie nicht vernichtet, sondern in mechanische 
Energie umgesetzt, die über den mit dem 
Kollektormotor gekuppelten Generator dem 
Netz wieder zufließt. Außerdem läßt sich die 
Phasenverschiebung des belasteten Haupt- 
motors kompensieren. 


Aus Abb. 20 ist ersichtlich, daß esp dem 
Sekundärstrum i proportional ist, und, da 


s i ; 
2k = o0 È ist, so kann die Schlüpfung ge- 


messen werden 


ek 


durch das Verhältnis von 


Abb. 2. Kreisdiagramm eines Induktionnmotors mit einem 
direkt gekuppelten Serienkollektormotor. 


In Abb. 22 ist der gestrichelte Kreis derselbe 
des Diagrammes der Abb.21 mit unabhängigem 
Kollektormotor. Der ausgezeichnete Kreis ist 
das Kaskadendiagramm mit direkt gekuppel- 
tem Kollektormotor, indem angenommen ıst, 
daß die konstante Tourenzahl des unabhängigen 
Kollektormotors gleich der synchronen der di- 
rekt gekuppelten Kaskade ist. Da die Unter- 
schiede zu gering sind, soll von einer Ableitung 
des Diagrammes hier abgesehen werden und 
nur die Konstruktion gegeben werden. 
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Da bei Stillstand der Kollektormotor nur 
eine Impedanz in Serie mit dem Rotor des 
Hauptmotors liefert, ist dieser Punkt leicht 
zu finden (Qs: in Abb. 22). Im Synchronismus 
des Hauptmotors ist der Rotorstrom und daher 
auch das Feld im Kollektormotor null. Die 
Veränderlichkeit der Tourenzahl des Kollektor- 
motors spielt daher für diesen Punkt keine 
Rolle; d. h. die Tangente des Diagrammkreises 
für den direkt gekuppelten Kollektormotor 
muß für Leerlauf dieselbe sein, wie für den 
unabhängigen Kollektormotor. Der neue Kreis 
ist daher leicht zu zeichnen. Der Mittelpunkt 
muß einerseits auf der Mittelsenkrechten 
von SQs, und anderseits auf S M' liegen, wenn 
M' der Kreismittelpunkt für den unabhängigen 
Kollektormotor ist. 

Da der Kollektormotor die Schlupfenergie 
der Welle des Hauptmotors wieder zuführt, 
ist die Leistung der beiden Maschinen zu- 
sammen gleich der dem Hauptmotor zugeführ- 
ten Energie vermindert um die Verluste beider 
Maschinen. Es lassen sich nun Drehmoment, 
Tourenzahl, Leistung usw. in das Diagramm 
einführen, was abzuleiten hier jedoch zu weit 
führen würde. 


2. Der Koullektormotor ist ein mecha- 
nischunabhängiger Nebenschlußmotor. 


Betrachten wir das Diagramm der Abb. 17, 
so haben wir gesehen, daB bei Nebenschluß- 
erregung der Winkel y zwischen der Neben- 
schluß-Rotationsspannung e, und der Klemmen- 
spannung ep konstant ist. Dieses trifft bei 
variabler Periodenzahl nicht ganz zu, da die 
Phasenverschiebung im Nebenschlußstrom- 
kreis nicht ganz 90° beträgt und nicht 
ganz konstant ist. Jedoch ist der Touren- 
abfall der Nebenschlußkaskade von Leerlauf 
bis Vollast und damit die Änderung der 
Periodenzahl im Kollektormotor sehr klein, so 
daß die Annahme der Konstanz der Phasen- 
verschiebung im Nebenschlußstromkreis im 
normalen Arbeitsbereich keinen meßbaren Feh- 
ler ergibt, solange man dem Synchronismus 
des Hauptmotors nicht gar zu nahe kommt. 

Der Einfachheit halber vernachlässigen 
wir zunächst den Widerstand des Rotors des 
Hauptmotors und nehmen ferner vorläufig an, 
daß die Streureaktanz der Hauptstromleiter 
des Kollektormotors wieder im Rotor des 
Hauptmotors liege,wobei wir ung in diesem Falle 
bewußt sind, einen Fehler zu machen, der 
später korrigiert werden soll. 

Das vereinfachte Diagramm des Kollektor- 
motors ist daher dasjenige der Abb. 23. Die 
vereinfachte Klemmenspannung e'z (zum Un- 
terschied von der wirklichen ez») ist balanziert 


Abb, 23. Vereinfachtes Spannungsdiagram m 
eines Nebenschluß-Kollektormotors. 


durch die beiden Spannungen i, we, dem Ohm- 
schen Abfall, und en, der Nebenschluß-Rotations- 
spannung. Da die Tourenzahl des unabhängi- 
gen Kollektormotors konstant ist, ist die Ro- 
tationsspannung nur dem Nebenschlußfeld 
Proportional und steht mit obigen verein- 
fachenden Annahmen unter einem konstanten 
Jy zur Klemmenspannung e's x. 

Wir haben zunächst zu untersuchen, wie 


sich das Nebenschlußfeld bei verschiedenem 
Schlupf des Hauptmotors ändert, und be- 


trachten zu diesem Zweck das Schaltungs- 


schema der Abb. 24. R stellt die Rotorwick- 


Abb. 24. 


lung des Hauptmotors dar, S die Schleifringe, 
C den Kollektormotor. Parallel zu den Schleif- 


ringen liegt die Nebenschlußwicklung N auf 
Da die Wicklungen R 


dem Kollektormotor. 
und N parallel zueinander liegen, ist es klar, 
daß die mit beiden Wicklungen verketteten 
Flüsse einander stets proportional sein müssen. 
Für alle Schlupfwerte des Hauptmotors ist also 
das Nebenschlußfeld des Kollektormotors stets 
proportional dem Rotorfelde ®%& oder die 
Nebenschluß-Rotationsspannung e, ist stets 
proportional der jeweiligen Stillstandsspannung 
€, die ja dem Felde @pg proportional ist. Die 
Rotationspsannung e,„ bedingt daher für alle 
Belastungszustände einen konstanten Schlupf, 
und die Tourenzabl des Hauptmotors schwankt 
nur um wenige Prozente von Leerlauf bis 
Vollast, entsprechend den kleinen sekundären 
Ohmschen Abfällen. Bei Leerlauf läuft der 
Hauptmotor also nicht auf Synchronismus 
hinauf, beharrt vielmehr auf einem durch die 
Stärke der Nebenschlußerregung gegebenen 
Schlupf. Diese Tatsache ist in vielen An- 
wendungsgebieten, speziell im Walzwerks- 
betriebe, eine sehr geschätzte Eigenschaft der 
Nebenschlußkaskade und räumt ihr vor der 
Widerstandsregulierung einen weiteren wesent- 
lichen Vorteil ein. 

Wir zerlegen nun den Strom i im Dia- 
gramm der Abb. 23 in zwei Komponenten, in 
seine wattlose Komponente, die senkrecht 
auf der Klemmenspannung e's steht, und in 
seine Wattkomponente, die in Phase mit ex' 
ist und dementsprechend den Ohmschen Ab- 
fall S'Q' in die wattlose Komponente © R' L 
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Abb. 25. Kreisdiagramm eines Induktionsmotors mit einem 
mechanisch unabhängigen Nebenschluß-Kollektormotor. 


auf e'», und in die Wattkomponente R'Q' in 
Phase mit e'z. Da & y und der rechte Winkel 
bei R' konstante Winkel sind, behält das 
AOS'R' für alle Verhältnisse seine gleiche 
Form. Da die Rotationsspannung e,, wie wir 
gesehen haben, stets dem Rotorfelde ®& des 
Hauptmotors proportional ist, sind auch die 
andern Seiten des obigen Dreiecks dem Rotor- 
felde proportional, d. h. also die wattlose 
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Komponente des Sekundärstromes ist stets 
dem Rotorfelde ®, proportional. Da der 
Nebenschlußstrom des Kolıektormotors seinem 
Felde proportional ist, ist dieser ebenfalls dem 
Rotorfelde proportional, und wir können ihn in 
diese wattlose Komponente des Rotorstromes 
mit hinein rechnen. 

Diese gefundenen Bedingungen übertragen 
wir jetzt in das Diagramm des Hauptmotors 
der Abb. 25. 

NO, ist wieder der verkürzte, ideale 
Kurzschlußstrom des lIlauptmotors, in den 
die Streureaktanz der Hauptstromleiter des 
Kollektormotors mit hinein gerechnet ist. 
NS ist der ideale Leerlaufstroiu des Haupt- 
motors allein. Q sei ein beliebiger Belastungs- 


punkt. NQ = i, SQ = OR s, OQ = Pr 


Senkrecht auf Øg steht e',, = = 


e, die dem Botorfelde ®, entsprechende Still- 
suandsspannung ist. An e's tragen wir unser 
oben gefundenes Kollektormutordiagramın 
O.R'Q'S' 0, an. 

Wir zerlegen nun auch im Hauptmotor- 
diagramm den Strom i, in seine beiden Kom- 
ponenten Sk, der wattlosen, parallel zum 
Rotorfelde (Ör und RQ, der Wattkomponente, 
senkrecht auf (Üg. Wır haben gefunden, daß 
die wattlose Komponente stets dem Rotor- 
felde %& proportional sein muß, daher muB 


Pi ein konstantes Verhältnis sein. Die Ver- 
längerung von QR schneidet daher NO, in 
einem festen Punkt Q. Da der Winkel 3 RQO. 
ein rechter sein soll, muß Q auf dem Halbkreis 
über Q, O, als Durchmesser wandern, womit 
der Ort des primären Stromvektors NQ ge- 
funden ist. 

Zerlegen wir die Rotationspsannung €, 
in ihre Wattkomponente O, R' uud ihre watt- 
lose Komponente R’sS', so sehen wir, daß 
der Leerlaufschlupf durch die Größe der Watt- 
komponente bestimmt ist, während die Größe 
der wattlosen Komponente die Lage des Punk- 


.e,, indem 


° . QS io . 
tes beeinflußt, indem = -". (t = 
n 9,0.” op 
wattlose Komponente von i). Es läßt sich 


durch geeignete Wahl der wattlosen Kompo- 
nente über einen großen Belastungsbereich 
Phasenkompensation erreichen, z. B. mit dem 
gestrichelteu Kreis der Abb. 25. 

Die Wattkomponente der Rotationsspan- 
nung e, ruft, wie wır gesehen haben, einen kon- 
stanten Schlupf s, hervor. Der Ohmsche Ab- 
fall der Wattkomponente des Rotorstromes 
R'Q' = Ù watt -W. bewirkt den kleinen zu- 
sätzlichen Schlupf bei Belastung. Der Gesamt- 
schlupf ist daher s = s, + tiwan e, Der 
Wattstrom ist RQ und proportional QoQ, 
e, Ist proportional ØR =QQ.. Das Verhältnis 


A ist daher dem zusätzlichen Schlupf 
proportional und kann daher in ähnlicher Weise 
wie beim normalen Induktionsmotor gemessen 
werden an einer Linie, die & d = 90° mit SO, 
bildet. Der Vektor QO, schneidet auf ihr eine 
dem zusätzlichen Schlupf proportionale Strecke 
ab. Fügt man nun noch jenseits SO, den kon- 
stanten Leerlaufschlupf s, hinzu, erhält man 
den ganzen Schlupf. 

Wie wir sehen, erhalten wir reine Neben- 
schlußcharakteristik. Die Tourenzahl des 
Hauptmotors ist im wesentlichen konstant und 
durch die Größe der Wattkomponente der 
Nebenschlußerregung gegeben. Durch Ändern 
| derselben, z. B. mit einem Reguliertransformu- 
| tor, kann die Leerlauftourenzahl des Haupt- 
| motors beliebig eingestellt werden. Will man 


von 


für alle Tourenzahlen immer die gleichen pri- 
' mären Phasenverschiebungsverhältnisse erhal- 
‚ ten, d. h, denselben Kreis, so muß beim Regu- 
‚ lieren der Wattkomponente der Erregung ihre 
wattlose Komponente konstant gehalten wer 
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den. Dann ist der Fußpunkt Q, ebenfalls kon- | 
stant für alle Tourenzahlen, und wir erhalten 
immer den gleichen Kreis. 

Es können nun noch Leistung, Drehmo- 
ment usw. ın leicht ersichtlicher Weise in das 
Diagramm eingetragen werden. 

Wir haben bisher den Ohmschen Abfall 
im Rotor des Hauptmotors vernachlässigt. 
Die Wirkung des Ohmschen Abfalles besteht im 
wesentlichen darin, daß er die Schleifring- 
spannung ein wenig verkleinert, u. zw. in nor- 
malen Verhältnissen um etwa 1 % der Rotor- 
stillstandsspannung. Diese Verklemerung ruft 


Abb. 6. Spannungsdiugramm einen 


Abb. 27. 
Kompounidkollekturmotore. 


nun nicht etwa einen zusätzlichen Tourenabfall 
von 1 % hervor, wenigstens nicht, wenn man 
nicht dem Synehronismus des Hauptmotors 
zu nahe ist, sondern läßt nur unser obiges 
Kollektormotordiagramm um ein wenig zu- 
sammenschrumpfen, eine Wirkung, die sich 
außerhalb meßbarer und daher praktischer 
Bedeutung befindet, wenigstens für nennens- 
werte Regulierungen. Es soll daher von der 
genauen Berücksichtigung dieses Ohmschen 
Abfalles im Diagramm hier abgesehen werden. 
Es sei nur erwähnt, daß die genaue Berück- 
sichtigung wieder einen Kreis ergibt, der ein 
ganz klein wenig flacher verläuft als der oben 
abgeleitete vereinfachte. 


Es wird häufig, speziell in Walzwerks- 
betrieben mit stark schwankender Last, ver- 
langt, daß zunächst eine bestimmte Leerlauf- 
tourenzahl eingestellt werden kann, und zwei- 
tens von Leerlauf bis Vollast ein größerer 
zusätzlicher Schlupf eintreten soll, damit z. B. 
Schwungmassen, die mit dem Hauptmotor 
gekuppelt sind, zu unterstützender Wirkung 
‘kommen können. Um diesen Bedingungen zu 
genügen, erhält der Kollektormotor Kompound- 
erregung. Die Leerlauftourenzahlen werden mit 
der Nebenschlußerregung eingestellt, der zu- 
sätzliche Schlupf durch eine zusätzliche Haupt- 
stromerregung erhalten. Die Kompound- 
kaskade vereinigt in sich die Bigenschaften 
der Nebenschluß- und Hanptstromkaskade zu 
gleicher Zeit. 

Für die Hauptstrom-Rotationsspannung 
gelten dieselben Bedingungen, die wir beim 
Hauptstrommotor gefunden haben. Sie ist bei 
konstanter Tourenzahl des Kollektormotors nur 
dem Hauptstrom proportional und steht in 
einem konstanten, durch die Wicklungsanord- 
nung gegebenen Winkel 8 zum Strom. Anstatt 
dem einfachen Ohmschen Abfalle, wie beim 
reinen Nebenschlußmotor, haben wir also beim 
Kompoundmotor den Ohnischen Abfall plus 
Hauptstrom-Rotationsspannung, die beide dem 
Strom proportional sind und in einer konstan- 
ten Phasenversehiebung (180—Bß) zueinander 
stehen. Ihre Resultante e. ist daher ebenfalls 


dem Strom proportional und hat eine kon- 
stante Phasenverschiebung zu ihm. 


Wir erhalten das Diagramm der Abb. 26. 
OR'S' ist wieder der Leerlaufspannungszug. 
Q' sei ein beliebiger Belastungspunkt. Wir zer- 
legen den Hauptstromabfall Q' S' = ec in den 
Leerlaufabfall RS’ =e. und den Watt- 
abfall Q' R = e<. Für den Leerlaufabfall eo 
gilt wieder dasselbe, wie das früher beim Neben- 
schlußmotor gefundene. Der wattlose Strom 
muß stets dem Rotorfelle @pr proportional 
sein. Für die Wattkomponente e.' gilt das- 
selbe, was wir beim Hauptstrommotor gefunden 
haben, der Strom i' muß unter einem kon- 
stanten Winkel d zum Rotorfelde Mpg stehen. 


m 


mem 


Kreisdiagramm eines Induktionsinotors mit einem 


mechanisch unabhängigen Kumpoundkollektormoter. 


Wir erhalten das Diagramm der Abb. 27. 
Genau wie beim Nebenschlußmotor ist der 
Fußpunkt Q, des Kreises durch die wattlose 
Komponente der Nebenschlußerregung gegeben, 
während die Wattkomponente derselben den 
Leerlaufschlupf bestimmt. Die Wölbung des 
Kreises ($ ò) und der zusätzliche Tourenabfall 
von Leerlauf bis Vollast wird von der Haupt- 
stromerregung bestimmt, deren Größe den 
Tourenabfall und deren Phase (3 5) die Wöl- 
bung des Kreises (3 0) festlegt. 

Man sieht aus dem Diagramm der Abb. 14, 
wie die Überlastbarkeit des Hauptmotors be- 
deutend gesteigert werden kann und noch bei 
hohen Überlastungen gute Leistungsfaktoren 
erzielt werden können. 

Die Schlüpfung kann ähnlich wie beim 
Hauptstrommotor gemessen werden, nur ist 
der konstante Leerlaufschlupf noch zu addie- 
ren, wie beim Nebenschlußmotor. 


Wir haben noch einen Fehler zu korrigie- 
ren, der darin bestand, daß die Streureaktanz 
der Hauptstromleiter des Kollektormotors, 
zu der beim Kompoundmotor noch die Reak- 
tanz des Hauptstromfeldes hinzuzurechnen 
ist, beim Nebenschluß- und Kompoundmotor 
in den Rotor des Hauptmotors verlegt gedacht 
wurde. Beim Hauptstrommotor entstand 
dadurch kein Fehler, da nur ein einziger Be- 
kundärstromkreiss vorhanden war. Beim 
Nebenschlußmotor aber folgt aus obiger 
Annahme, daB die Nebenschlußerregung an 
einer falschen Stelle abgezweigt gedacht 
war; die Klemmenspannung für den Neben- 
schlußB war um die Streureaktanzspannung 
der Hauptstromleiter des Kollektormotors zu 
klein. Wir können unser obiges verein- 
fachtes Diagramın dadurch korrigieren, dab 
wir noch eine Rotationsspannung addieren, 
welche von der Streureaktanz des Kollektor- 
motors als Klenımenspannung an der Neben- 
schlußerregerwieklung erzeugt wird. Diese 
Korrektionsrotationsspannung heiße e;.. 


Wir müssen nun untersuchen, was für 
Eigenschaften diese zusätzliche Rotations- 
spannung hat. Sie wird erzeugt von der Streu- 
reaktanzspannung der Hauptstromleiter des 
Kollektormotors als Klemmenspannung am 
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Nebenschluß. Die Streureaktanzspannung ist 
proportional dem Strom i, und der Perioden- 
zahl, Das von der Nebenschlußwicklung er- 
zeugte Feld ist proportional der erregenden 
Spannung und umgekehrt proportional 
der Periodenzahl. Daher ist dieses gu- 
sätzliche Feld und damit diese zusätzliche 
Rotationsspannung e;, unabhängig von der 
Periodenzahl und nur dem Strom i, pro- 
portional. Sie kann also als eine reine 
Hauptstrom - Rotationsspannung betrachtet 
werden. Das Problem ist daher zurückgeführt 
auf das des vorher behandelten Kompound- 
motors. Für die Phase von e;, findet man, 
daß sie dem Strom um den konstanten 
Winkel 90 + y nacheilt. Die Größe wird 
aus der Größe der Streureaktanzspannung und 
aus der Größe der Nebenschlußerregung ge- 
funden. Dadurch kann der Wölbungswinkel ð 
im Hauptmotordiagramm ermittelt werden. 

Wir erhalten also beim reinen Neben- 
schlußmotor keinen Halbkreis, wie anfangs 
gefunden, sondern einen etwas flacheren Kreis, 
wodurch die Phasenverschiebung und die Über- 
lastbarkeit verschlechtert wird, der natürliche 
Einfluß emer Streureaktanz. Jedoch ist dieser 
Einfluß meist nicht sehr groß, da die Kollek- 
tormotoren im Vergleich zum Hauptmotor 
kleiner sind, da sie ja nur die Schlupfenergie 
aufzunehmen haben. Dazu können sie bei 
mechanischer Unabhängigkeit als schnell lau- 
fende Maschinen gebaut werden, die ohnehin 
nur kleine Abfälle haben. In besonderen 
Fällen läßt sich jedoch durch eine zusätzliche 
HTauptstromerregung diese schädliche Rota- 
tionsspannung Ejs kompensieren, so daß der 
frühere Halbkreis oder jede gewünschte höhere 
Wölbung erreicht werden kann. 


2a. Der Nebenschluß- oder Kom- 
pound-Kollektormotor ist direkt mit 
dem Hauptmotor gekuppelt. 


Die Unterschiede mit den Diagrammen 
des unabhängigen Kollektormotors sind wieder 
so gering, daß hier von einer Ableitung der 
genauen Diagramme Abstand genommen wer- 
den soll. Es läßt sich zeigen, daß auch beı 
direkt gekuppeltem Kollektormotor das Dia- 
gramm ein Kreis wird, von dem zwei Punkte, 
der Leerlauf- und Stillstandpunkt, ohne weiteres 
errechnet werden können. Es ergibt sich, dab 
die Tangente des Kreises im Leerlaufpunkt nur 
um einen sehr kleinen Winkel von der Tan- 


Abb. 28. Kreisdiagramm eines Induktionsmotors mit 
direkt gekuppeltem Kompoundkollektormotor. 


gente des Kreises des unabhängigen Kollektor- 
motors verschieden ist. Die Tangente dieses 
klemen Differenzwinkels ist gleich dem Ver- 
hältnis des Ohmschen Abfalles des wattlosen 
Stromes im Kollektormotor bei Leerlauf zur 
ganzen Rotor-Stillstandsspannung. Dieser kleine 
Winkel ist bei normalen Verhältnissen kleiner 
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als ein halber Grad und kann daher iminer 
vernachlässigt werden. 

Die Konstruktion des Kreises wird dann 
ähnlich, wie bei der Hauptstromkaskade. In 
Abb. 28 sei K' der Kreis, welcher entstehen 
würde, wenn der Kollektormotor mit seiner 
höchsten Tourenzahl bei Leerlauf konstant 
als unabhängiger Motor laufen würde. Qs: 
gei der wirkliche Stillstandspunkt, der aus den 
Reaktanzen und Widerständen der ruhenden 
Maschinen zu finden ist. Der neue Kreismittel- 
punkt muß liegen 


1. auf der Mittelsenkrechten von Qo Qse 
9. auf der Verbindungslinie Qo M'. 


In allen obigen Diagrammen ist der Ein- 
fachheit halber angenommen worden, daß der 
Hauptmotor als Motor untersynchron läuft. 
Es ist jedoch klar, daß die Diagramme ganz 
allgemein gelten, für Motor- oder Generator- 
betrieb sowie für Über- oder Untersynchron- 
lauf. Nur versagen sie für die Nebenschluß- 
erregung des Kollektormotors in der Nähe 
des Synchronismus des Hauptmotors , da dort 
auch für die normalen Belastungsbereiche 
die angenommene Konstanz der Phasenverschie- 
bung im Nebenschlußstromkreis praktisch un- 
richtig wird. Da ist nur punktweise Konstruk- 
tion möglich, da der einfache Kreis in eine 
komplizierte Schleife übergeht ; über diese kann 
näheres in Arnold, Wechselstromtechnik V, 
Kollektormaschinen, gefunden werden. 

Die Diagramme der Kaskadenschaltungen 
mit einem synehronen Einankerumformer sowie 
mit einem Frequenzwandler sollen in einer 


` späteren Arbeit behandelt werden. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Arbeitsdiagramme der Kas- 
kadenschaltung eines Induktionsmotors mit 


einem Mehrphasen -Kollektormotor entwickelt. 
Den Kaskadendiagrammen wird das verein- 
fachte Heylandsche Diagramm zugrunde gelegt. 
An Hand der Spannungsdiagramme des Kol- 
werden die 


lektormotors Bedingungen ge- 


funden, denen dieser Spannungszug bei Be- 
lastungsänderungen folgen muß. Aus diesen 
Bedingungen werden mit Hilfe der elemen- 
taren Geometrie die Kaskadendiagramme des 
Hauptinduktionsmotors abgeleitet. Es werden 
der Serien-, der Nebenschluß- und der Kom- 
poundkollektormotor in Kaskade mit einem 
Induktionsmotor, mechanisch unabhängig und 
direkt gekuppelt, behandelt. 


Oberleitungslokomotiven für Werkbahnen. 
Von F. Riep. 


(Schluß von S. 467 ) 
Anschlußbahnen. 


Anschlußbahnen — hierunter werden voll- 
spurige Bahnen zur Überführung von Staats- 
bahngüterwagen verstanden — bedienen sich 
überwiegend Lokomotiven nach Abb. 80. Die im 
Bilde vorgeführte Maschine läuft seit 1906 auf der 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 18. 


501 


—— 


stützen bei schlüpfrigen Schienen das An- 
fahren und Bremsen. Außer der Zug- und 
Stoßvorrichtung für das Ankuppelu der Güter- 
wagen trägt der Rahmen vorn und hinten eine 
Zentralkupplung, um die Straßenbahnwagen 
verschieben zu können. Mit Rücksicht auf 
letztere wurde die Breite der Lokomotive auf 
2200 mm begrenzt (Abb. 31), während sonst 
bei Anschlußbahnlokomotiven stets etwa 3100 
mm, die Breite der Güterwagen, gewählt wird, 
damit der Führer seitlich am Zug vorbeisehen 
kann. 

Bei der Geschwindigkeit von etwa 10,5 kın 
in der Stunde leistet die Lokomotive normal 
70 PS und übt am Radumfang rund 1700 kg 
Zugkraft aus. Die Betriebsspannung ist 500 V 
Gleichstrom. Die Lokomotive wiegt 14 t. 

Größere Anhängelasten erfordern auch hier 
Drehgestellokomotiven in der Bauart nach 


Abb. 29. Es ist dies eine von den Siemens- 
Schuckertwerken im Jahre 1906 für die An- 
halter Kohlenwerke in Reppist bei Senften- 
berg erstellte Maschine mit 86 t Betriebs- 
gewicht. 


Sie wird durch vier Motoren an- 


Abb. 29. Vollspurige Drehgestell-Anschlußbahnlokomotive „ 


Linie Bingen— Büdesheim der A.-G. für Binger 
Nebenbahnen. 

In die Wände des geräumigen Führer- 
hauses sind auf allen Seiten Fenster eingelassen, 
so daß die Bahn gut übersehen werden kann. 
Der Rahmen besteht aus Formeisen und lagert 
mittels Blattfedern und Achsbuchsen auf 
den beiden Radsätzen. Eine sicher wirkende 
vorhanden. Sandstreuer unter- 


Bremse ist 


Abb. 30. Vollspurige Lokomotive Bingen - Büdesheim, 14 t, 70 PS, 600 V. 


teppist", 36 t, 260 PS, 1000 V Gleichstrom. 


getrieben, von denen je zwei dauernd hinter- 
einander liegen. Durch die Oberleitung fließt 
ihnen der Gleichstrom von 1000 V Spannung 
über den Scherenbügel, den Höchststrom- 
ausschalter und den Fahrschalter zu. Anfahr- 
widerstände sichern ein einwandfreieg Beschleu- 
nigen des Zuges. Das Bremsen wird mittels 
Druckluft bewirkt. Die Stundenleistung der 
Lokomotive ıst 260 PS, die Geschwindigkeit 
13,5 km stündlich und die nutzbare Zugkraft 
an den Rädern rund 5000 kg. Über den Puffern 
mißt die Maschine rund 9100 mm bei einer 
äußersten Breite von 3000 mm und einer 
Dachhöhe von 3600 mm. Die Drehzapfen- 
mitten haben 3800 mm Abstand und die Achs- 
mitten der Drehgestelle 2000 mm bei 850 mm 
l,aufrädern, 

Für Anschlußbahnlokomotiven großer Lei- 
stungen wenden die Sieımens-Schuckertwerke 
außer bei Maschinen für Hochspannung auch 
dann Schützensteuerungen an, wenn die Span- 
nung durch schon bestehende Anlagen auf 
etwa 500 bis 600 V beschränkt. also mit hohen 
Stromstärken zu rechnen ist. Die Sehützen 
sıtzen möglıchst nahe über den Motoren 80 
daß diejenigen Leitungen, welche starke Ströme 
führen, so kurz als irgend erreichbar ausfallen. 
\lle en Kabel nach dem Führerstand 
brauchen nur für die schwachen S A 
beinessen zu a, urn: 
facht und verbilliet. Der enensähalt 
klein und handlich, und seine Bad; 
oline Kraftaufwand vor ar Endlien 8 geht 

- undlich, und dies 


ist der Hauptvorzue, erzie | ‘renü 
Ug, erzielt man gegenüber 


| sonst zwei hier drei Fahrstufen, da zuerst alle 
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vier Motoren hintereinander, dann je zwei 
hintereinander und diese Gruppen parallel 
und schließlich alle vier Motoren parallel 
zu liegen kommen. Der Führer hat es deshalb 
mehr als bisher in der Hand, die Fahrgeschwin- 
digkeiten den jeweiligen Bedürfnissen anzu- 
passen. Zu erwähnen bleibt noch, daß das An- 
fahren sich in Hinsicht auf den Energiever- 
brauch vorteilhafter gestaltet, weil ein gerin- 
gerer Betrag der Spannung als bei der Fahr- 
schaltersteuerung abzudrosseln ist. 


Eine in dieser Weise geschaltete Lokomo- 


tive (Abb. 33) wurde Anfang 1912 auf der 
Güterbahn Spandau—Nonnendamm elinge- 
stellt und hat sich vollauf bewährt. Ihr Dienst- 


gewicht ist rund 60 t. Eine zweite Maschine 


mit gleicher Schaltung befindet sich für die 


A.-G. Hafslund in Norwegen im Bau für ein 


Betriebsgewicht von rund 46 t. Die erstere 
Lokomotive entwickelt bei 500 V Gleichstrom 
eine Stundenleistung von 300 PS, die zweite 
bei 600 V Gleichstrom eine solche von rund 


365 PS. Die Motoren sind beiderseits mit 
Wendepolen ausgerüstet. 


Abraumlokomotiven. 


Die Abraumlokomotiven nähern sich hin- 
sichtlich ihres Verwendungszweckes und der 
gedrängten Bauart den vorn behandelten 
Grubenlokomotiven. Sie dienen dazu, den im 


Tagebau durch Eimerbagger (Abb. 32) über 
den Braunkohlenlagern abgeräumten Erdboden 
in Kippwagen nach der Halde, der sogenannten 
Kippe, zu schaffen. Infolge der großen An- 
hängelasten, des äußerst angestrengten Dien- 
stes und der auf der Kippe leicht abgehenden 


Abb, 8%, Abraumbetrieb auf dem Kauscher Werk, Petershain N.-L. 


Gleise sind hier nur Drehgestellokomotiven 
am Platz. Die Siemens-Schuckertwerke liefer- 
ten denn auch bereits ım Jahre 1907 Lokomo- 
tiven dieser Bauart für den Abraumbetrieb 
der Clettwitzer Werke J. Treuherz, Grube 
Phönix, Mumsdorf, und 1908 für das Kauscher 
Werk bei Petershain N.-L. in der richtigen 
Firkenntnis obiger Verhältnisse. Der Fahr- 


draht wird bei Abraumbahnen allgemein durch 
600 V Gleichstrom gespeist, welche Spannung 
hinreicht, um die Zuleitungen nicht übermäßig 
Die Einfachheit der 
deshalb eine 


stark werden zu lassen. 


Oberleitung spielt wesentliche 


Abb. 31. Lokomotive für die Strecke 
Bingen—Büdesheim. 


Rolle, weil die Fahrdrahtanlage zusaınmen 
mit dem Gleis verschoben werden muß. Das 
Bild bringt weiter die Gründe für den niedrigen 
Bau der Abraumlokomotiven zum Ausdruck. 
Die Maschinen müssen nämlich den Bagger 
durchfahren und ihre Dachhöhe darf deshalb 
etwa 2400 mm nicht übersteigen. Der Fahrdraht 
liegt auf der Baggerstrecke rund 2500 mm 
über 8. O. und wegen der Baggerschüttklappen 
durchweg seitlich von Mitte Gleis. Als Spur- 


weite hat sich diejenige von 900 mm einge- 
bürgert. 


Inzwischen sind weitere Erfahrungen auf 
diesem Gebiete gesammelt und verwertet wor- 
den. Eine Abraumlokomotive der Siemens- 
Schuckertwerke neuester Form, wie u. a. vier 
Stück auf der Grube Elisabethglück der neuen 
Senftenberger Kohlenwerke N.-L. benutzt wer- 
den, veranschaulicht die Abb. 84. 


Der Rahmen setzt sich in der Hauptsache 
aus zwei über die ganze Länge aus einem Stück 
herausgearbeiteten Seitenblechen von 80 mm 
Stärke zusammen, welche ihm eine außeror- 
dentliche Festigkeit verleihen in Verbindung 
mit den Querversteifungen. Die Träger der 
Drehzapfen sowie diese selbst sind hervor- 
ragend kräftig ausgebildet. Der geräumige 
Führerstand befindet sich versenkt zwischen 
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ZeichenerkI rung: 


A = Automat u. Handausschalter. E = Erde. M, bis M, = Motoren. PS = Pumpenschalter. 
Am = Amperemeter, FW = Fahrwalze. St = Stromalınelimer. UW = Umschaltwalze. 
AW = Anfahrwiderstände. FS = Fahrtrichtungsschalter. V = Vorwärts. z. r. F. = zum rechtsseitigen 

B = Blitzableiter. H = Hüpfer. R = Rückwärts. Führerschalter. 

D = Drosselspule. Ha = Handausschalter. P= Pumpenmotor. 


Abb. 8. Schützensteuerung der Gleichstromlokomotive (60 t) der Güterbahn Spandau--Nonnendamm. 


Möglichkar 4: Auf zwei Querplatten sitzen über den Lokomo- | Drehgestellen, ist also in jeder Lage statisch 
höh chkeit, die vom Bagger begrenzte Gesamt- | tivenden erhöht die Parallelogrammstromab- | bestimmt. Kräftige, an den Drehgestellen 
ohi allen, Mit Fallfenstern versehene | nehmer mit Kupferwalzen und seitlichen Gleit- | verschraubte Zug- und Stoßvorrichtungen 
lichkeit üren sorgen für ungehinderte Zugäng- | hörnern. Sie folgen selbsttätig allen Höhen- | dämpfen die Stoßwirkungen des Zuges beim 
dem Fi während Seiten- und Stirnwandfenster | lagen des Fahrdrahtes. Die beiden einseitig | Anfahren und Bremsen. Die achtklötzige 
gen keih 5 den Ausblick nach allen Richtun- | hintereinander angeordneten Stromabnehmer | Bremse wird mittels Druckluft betätigt, ist je- 
ai. alten. Unter den seitlich dem Führer- | dienen dem dauernden Gebrauch; der dritte | doch auch von Hand bedienbar. Durch Druck- 
Motorlufs arenden schrägen Kästen steht die | wird nur.auf der Kippstrecke verwandt, wenn | luft geschieht weiter das Sandstreuen und Ab- 

termaz Pe; außerdem finden hier die | die Fahrdrahtmasten mit Rücksicht auf das | geben von Pfeifensignalen. 
Eh er er und Anfahrwiderstände Raum. | Entleeren der Kippwagen nach der entgegen- Der Antrieb erfolgt durch vier gekapselte 
gen de ae durch Jalousieartige Öffnun- | gesetzten Seite des Gleises verlegt sind. Der Wendepolbahnmotoren von Insgesamt 480 PS, 
T Stirnwände eine vorzügliche Lüftung. | Oberkasten ruht in drei Punkten auf den | welche eine Fahrgeschwindigkeit von 18,5 km 


den Drehgestellen und gibt demzufolge die 
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Abb 3. Abraumlokomotive der Grube Elisabethglück, 43) P3, 609 V Gleichstrom. 44 t, 90) mm Spur 


stündlich und eine Zugkraft an den Rädern 
von rund 9000 kg ergeben. Auf fünf Minuten 
läßt sich dieselbe bis 15 000 kg steigern und 
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unter Anwendung der Sandstreuer wird häufig 
von dieser hohen Zugkraft Gobrauch gemacht. 
Die Motoren haben einfaches Stirnrädervorge- 
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| lege und lagern in der üblichen Anordnung 


in den Dreligestellen. Mit dem im Führerstand 
allseitig zugänglichen Fahrschalter (Schalt- 
skizze Abb. 35) werden die zu zwei Gruppen 
vereinigten Motoren hinter- und nebenein- 
ander geschaltet sowie vor- und rückwärts. 
Im Bedarfsfalle kann eine Gruppe vom Netz 
getrennt werden. Kurzschlußbremsung ist hier 
als Gefahrbremse noch angewandt, doch kommt 
sie in der Neuzeit in Fortfall. Dafür tritt eine 
Vermehrung der Anfahrstufen ein. Die übrige 
elektrische Ausrüstung setzt sich aus den 
Blitzableitern, dem Höchststromausschalter, 
Heizkörpern, Meßinstrumenten und der Be- 
leuchtungseinrichtung zusammen. 


Über die Abmessungen der Abrauinlokomo- 


tiven, welche rund 44 t wiegen, gibt die Abb. 36 
Aufschluß. 


Zur Frage ‘der Stromabnahme. 


Die eigenartigen Betriebsverhältnisse der 
Werkbahnen haben zu den verschiedensten 
Formen der Stromahnehmer geführt, wie es 
die vorstehenden Abbildungen deutlich wieder- 
geben; und doch erschöpfen diese noch nicht 
die bestehenden Ausführungsarten. So kommt 
der Stangen-Rollenstromabnehmer und sgeine 

| Abart, der Scheren-Rollenstromabnehmer, nicht 


TESSE 
È 
GrI (Mtu3) Cri (M2 u4) 
Zeichenerklärung: 

Am = Amperemeter. F = Funkenlöscherspule PS = Pumpenschalter. Br = Bremsen. u 
A = Automat u. Handausschalter. FW = Fahrwalzen. St = Stromabnehmer. Fa = Fahren. 
B = Blitzableiter. H = Heizkörper. Str = Streokenlampen. Gr. I(Mı1u.83) = Gruppe I (Motor 
D = Drosselspule. U W = Umschaltwalze. VW = Vorschaltwiderstand. 1 u. 8). 
E = Erde. M, bis M, = Motoren. W = Widerstände. Gr. IIıM 8u. 4) = Gruppe II (Motor 

Di = Deckenlampe. P = Pumpenmotor. V = Voltmeter. 2 u. 4). 


Abb. &. Schaltung der Abraumlokomotive Elisabethglück. 


2360 


1. Mai 1913. Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 18. 505 


1 . 
nn vor. Allerdings treten diese | trämmert wird. Der häufiger anzutreffende 
er erstere . l und mehr in den Hintergrund. Schleifschuh für dritte Schiene findet sich 
vom lokomoti Na bei Fahrtrichtungswechsel gleichfalls nicht in den Abbildungen. 
Nachteil der Ent l er umzulegen ist und den Weitaus die größte Verbreitung hat ‚der 
a Nigleisungsgefahr aufweist, der | Bügel in seinen verschiedensten Banarten ge- 
, er bei Entgleisungen leicht zer- | funden, sei es mit Rohrgestell für gleichmäßige 


- mn | 


oder nur sehr geringe Änderungen in der 
Fahrdrahthöhe oder als Scherenbügel für Un- 
terschiede in der Lage der Oberleitung bis zu 
3500 mm. Diese Stromabnehmer benötigen 
bei Fahrtrichtungswechsel keinerlei Bedienung. 
Sie nehmen ohne Schwierigkeit mit einem 
Schleifstück dauernd 80 bis 100 Amp vom 
Fahrdraht ab. Für größere Ströme wendet man 
zwei Schleifstücke an oder sieht zwei Bügel 
mit der erforderlichen Anzahl der Schleifstücke 
hintereinander vor. | Ä 

Besonders hohe Stromstärken können 
wegen der großen Berührungsfläche dem Fahr- 
draht mit der Walze entnommen werden. 
Letztere erträgt dauernd 400 Amp uml vor- 
übergehend bis 600 Amp. Der Walzen- 
Paralleloegrammstromabnehmer überwindet Hö- 


stung. 


k—— 900 — 


triebsmvtoren von 480 PS Lei» 


Abb. 36,,Abraumlokomotiv® 
„Elisabethglück 'mit'vier An- 


ey 


i 


oO 
(Tad 
T henunterschiede bis 2500 inm. Seine verhält- 
4 nismäßig bedeutende Masse ist bei den ge- 
ringen Fahrgeschwindigkeiten belanglos. 
BER Alle Stromabnehmer liegen mit 4 bis 6 kg 
S e Druek gegen den Fahrdraht. 
dr 2 
A h Zusammenfassung 
Nachdem allgemein die grundlegenden 


Eigenschaften angeführt sind, welche für den 
Bau von Werkbahnlokonmotiven als Richtschnur 
dienen, werden die verschiedenen Lokomotiv- 
arten auf Grund von Abbildungen ausgeführter 
Maschinen besprochen. Ausgegangen wurde 
von den Grubenlokomotiven, den geschichtlich 
ältesten Maschinen, alsdann folgen die Bc- 
schreibungen von Lokomotiven für Material-, 
Anschluß- und Abraumbahnen. Schließlich ist 
die Frage der Stroinabnahme kurz erörtert. 
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Die Elektrotechnik in der Patentstatistik. 


eo... 


In der soeben erschienenen Statistik 
des Kaiserlichen Patentamts über die 
im Jahre 1912 ausgeübte Tätigkeit nimmt die 
Elektrotechnik ebenso wie in den früheren, 
seit der Jahrhundertwende verflossenen Jahren 
eine Sonderstellung ein. Die Zahl der Patent- 
anmeldungen, welche den Gradmesser für die 
ausgeübte erfinderische Tätigkeit darstellt, 
hat sich das erste Mal auf über 3000 erhobeu 
und beträgt genau 3009. Solange wir in 
Deutschland ein Patentgesetz haben, ist eine 
solohe Zahl noch in keiner Klasse der Organi- 
sation des Patentamt3 zu verzeichnen ge- 
wesen, und sie stellt gleichzeitig den Rekord 
für das Hervorbringen elektrotechnischer Er- 
findungen dar. Ein Vergleich mit den Vor- 
men zeigt allerdings nur eine sehr mäßige 
Steigerung, denn 1909 wurden schon 2846 
Patentanmeldungen: verzeichnet, und die vor- 
jährige Zahl bleibt nur um 22 hinter der Re- 
cordzahl zurück. 

Die Zahl der neu eingereichten Patent- 
anmeldungen erlaubt nun noch nicht, den 
Umfang der Tätigkeit zu erkennen, welche 
das Patentamt für die Elektrotechnik aus- 
eübt hat, vielmehr belasten die infolge der 
Prüfung auf Neuheit bei Beginn eines Ka- 
lenderjahres noch nicht erledigten Anınel- 
dungen aus den Vorjahren das neue Jahr in 
sehr erheblicher Weise. Es kamen hierfür im 
Berichtsjahre nicht weniger als 2986 Anmel- 
dungen ın Betracht , so daß also die gesanıte 
zu bewältigende Arbeitslast 5995 Gesuche um- 
faßte. Von den übernommenen Anmeldungen 
waren 23 bereits im Jahre 1908 zur Anmeldung 
ebracht worden, vier stammten sogar aus dem 
Jahre 1907, während ein Gesuch aus dem 
Jahre 1905 herrührte, also bereits im achten (!) 
‚Jahre der Prüfung unterlag und, wie hier gleich- 
zeitig erwähnt sein soll, auch im Berichtsjahre 
nicht ausschied, sondern in das Jahr 1913 uner- 
ledigt übernommen werden mußte. Das diese 
übermäßige Ausdehnung der Prüfungszeit drin- 
end der Abhilfe bedarf, braucht wohl nicht 

esonders betont zu werden. 

Die von der Vorprüfung vollbrachte Arbeit 
ist außerordentlich intensiv gewesen, denn es 
wurden dem Vorjahre gegenüber etwa 500 An- 
ıneldungen mehr zur Erledigung gebracht, nām- 
lich 3068. so daß trotz des höheren Eingangs 
an Neuanmeldungen 2927 Gesuche in das Jahr 
1913 übernommen wurden, also weniger als 
im Berichtsjahre. Die erledigten Anmeldungen: 
hatten ein sehr verschiedenes Schicksal, und 
die Statistik gibt in ziemlich erschöpfender 
Weise hierüber Auskunft. 
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Die im ersten Stadium des Anmeldever- 
fahrens erfolgende Prüfung der Erfüllung der 
formellen Vorschriften führte bereits bei 26 An- 
meldungen zur Zurückweisung. weil die An- 
melder trotz besonderer Aufforderung die 
Anmeldegebühr nicht an das Patentamt ab- 
führten. Alle übrigen Gesuche wurden nun- 
mehr sachlich geprüft, wobei 401 Anmelder 
in dem bekannten ‚Vorbescheid‘‘ über das 
Ergebnis der Prüfung unterrichtet wurden, 
ohne daß dieselben Veranlassung nahmen, rich 
hierzu zu äußern. Infolgedessen wurden ihre 
Gesuche als zurückgenommen erklärt und 
schieden damit aus dem Geschäftsgang der Be- 
hörde. Die Unterbrechung des Schriftwechsels 
mit dem Patentamt durch Nichtbeantwortung 
der letzten amtlichen Verfügung hatte bei 
359 weiteren Patentanmeldungen die Zurück- 
weisung zur Folge, so daß also zusammen 
760 Anmeldungen ans dem gleichen Grunde 
ausschieden. Da die Tücken des Vorbescheids 
nicht allgemein bekannt sind, so darf man 
wohl annehmen. daß manche Anmeldung ohne 
Absicht verloren gegangen ist. dagegen wird 
ein großer Teil derselben durch Nachlässigkeit 
der Anmelder ausgeschieden sein. In der 
Tauptsache dürfte aber wohl die Überzeugung 
den Ausschlag gegeben haben. daß die Fin- 
wendungen der Vorprüfung die Weiterver- 
folgung der Anmeldung aussichtslos erscheinen 
lassen. 

, Ist die Zahl dieser leicht Entmutigten auch 

ziemlich groß, so bilden diejenigen. welche 
fest zu ihrer Schöpfung halten und sich durch 
die Bemängelungen des Patentamtes nicht irre 
machen lassen, vielmehr immer wieder ver- 
suchen, sich durchzusetzen und den Vorprüfer 
zu ihrem Standpunkt zu bekehren, eine sehr 
rtattliche Gemeinde. Die Statistik zählt 
491 Anmeldungen auf, über welche eine Fini- 
gung zwischen den Parteien nicht erzielt 
werden konnte. so daß die Behörde dem Streit- 
verfahren durch Zurückweisung der Anmel- 
dungen ein Ende machen mußte. Hierzu 
treten dann noch 191 Gesuche, welche nach 
Abweisung dureh die Anmeldeabteilnng die 
Beschwerdeabteilung beschäftigten und von 
dieser ebenfalls abgewiesen wurden. Schließ- 
lich rind dann noch 447 Anmeldungen als er- 
ledigt angeseben, über welche nähere Fr- 
läuterungen fehlen. Sie dürften in der Haupt- 
gache durch freiwillige Zurücknahme, Ver- 
zicht, Ableben usw. ausgeschieden worden 
sein. 

Unter Berücksichtigung dieser Abgänge 
verbleibt von sämtlichen erledigten Patent- 
anmeldungen ein Rest von 1153. die das Vor- 
prüfungsverfahren bestanden und nach den 
gesetzlichen Bestimmungen im , Reichsan- 
zeiger‘‘ bekannt gemacht und im Geschäfts- 
gebäude des Patentamta öffentlich ansgelest 
wurden, In dieser Phase des Anmelderver- 
fahrens. in welcher die äffentliche Prüfung und 
Kontrolle die von der Vorprüfung ausgeführte 
Arbeit ergänzt. mußten noch 111 Patent- 
anmeldungen ausgeschieden werden, nach- 
dem die seitens der Interessenten erhobenen 
Einsprüche gegen die Patenterteilung als 
berechtigt anerkannt worden waren. Nicht 
weniger als 704 Finsprüche waren durch die 
heteiligten Kreise zur Finreichung gelangt, 
die sich gegen 457 Anmeldungen richteten . ro 
daß also viele Anmeldungen mit mehreren 
Finsprüchen bedacht wurden. Außer den 
echon genannten, infolge Finspruchs ver- 
sagten Patenten hatte das Finspruchsver- 
fahren bei 65 weiteren (Gesnchen eine Be- 
schränkung des oder der Patentansprüche 
im Gefolge. Die öffentliche Kontrolle hat sich 
aleo wiedernm als sehr wirksam und zweck- 
entsprechend erwiesen. 

Zählt man hierzu noch die 36 Patentan- 
meldungen. welche infolge Nicehtzahlung der 
mit der Bekanntmachung fällig werdenden 
ersten Jahresgebühr ausscheiden mußten. so 
erhält man mit 1006 die Zahl der schließ- 
lich erteilten Patente. von welchen 161 in 
der Beschwerdeinstanz erst genehmigt wnrden. 
Damit wachsen die in der Flektrotechnik bis- 
her erteilten Patente anf 15 955 an, von wel- 
chen am Jahresschlnß 1912 etwa Y, noch in 
Kraft war, nämlich 4041. Verhältnismäßig 
gering sind darin solche Patente vertreten, 
welche bereite im J5. Jahre ihrer Patent. 
daner bestanden. Nur 2% konnten dieses 
seltene Miel erreichen. und wenn man für 
die Dürftigkeit dieses Resultats auch bis zu 
rinem gewi ssen Grade das enorme Fortschreiten 
der Technik erklärend heranziehen darf, wo- 
durch das haute Nene in kurzer 7eit schon 
ala veraltet überholt gilt. so trägt doch wohl die 
Tauptschuld an dieser unerfreulicehen Tatsache 
die allgemein beklagte enorme Höhe der 
ä resgehühren. , j 
ae nun noch hinzugefügt wird, daß die 
Schöpfer elektrotechnischer Frfindungen die 
Beachwerdeinstanz in 574 Fällen angerufen 
haben, so sind die veröffentlichten Zahlen 
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erschöpft, und man kann ihnen ein ziemlich voll- 
ständiges Bild dessen entnehmen, was in 
unserer Branche an erfinderischer Tätigkeit 
geleistet worden ist. Das Resultat ist jeden- 
falls im ganzen erfreulich. 

Eduard Butzmann. 


Elektrischer Betrieb auf der Berliner 
Stadtbahn. 


Annahme des Eisenbahnanleihegesetzes 
im Abgeordnetenhause. 


Am Dienstag, den 22. April hat das Ab- 
geordnetenhaus nach zweitägiger Beratung den 
im vorigen Jahre eingebrachten Entwurf zu 
einem Fisenbahnanleihegesetz zwecks Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf den 
Berliner Stadt-, Ring- und Vorortbahnen!) 
nach dritter Lesung in der von der Kommission 
vorgeschlagenen Form endgültig angenommen. 
Da dem Gesetz auf seinem weiteren Verlaufe 
nichts mehr in den Weg "gelegt werden dürfte, 
kann es als feststehend angesehen werden. 


Der § 1 des Gresetzentwurfes lautete in der 
ursprünglichen Regierungsvorlage: 


„Die Staatsregierung wird ermächtigt, 
zur Einrichtung elektrischer Zugförde- 
rung auf den Berliner Stadt-, Ring- und 


een 50 000 000 M zu verwen- 
en.“ 


Wie sich aus der dem Gesetzentwurf bei- 
gegebenen Denkschrift (S. 61) ergibt. sollten 
die im’ganzen aufzuwendenden Kosten. wenn 
von einem bahneigenen Kraftwerk Abstand 
genommen würde. 123350000 M. mit einem 
eigenen Kraftwerk aber. soweit es sich z. 7t. 
übersehen ließe. etwa 200 Mill. M betragen. 
Von der erstgenannten Summe würden auf die 
Herstellung der baulichen Anlagen (Fahrlei- 
tungen. Änderung der Bahnsteiganlagen. Her- 
stellung und Abänderung der Abstellgleire. 
Werkstätten. Schwachstromleitungen usw.) 50 
Mill. M entfallen, eben die Summe, welche in 
$ 1 des Gesetzes angefordert wird. Der Rest 
von 73 350 000 M. zur Anschaffung und Ab- 
änderung von Fahrzeugen (19.2 Mil. M für 
Wagen und rund 54 Mill. M für Lokomotiven 
oder Triebzestelle) sollte teils aus dem Fahr- 
zeugbeschaffungskonto, teils aus den ordent- 


lichen Ausgaben des Eisenbahnetats aufge- 
wendet werden. 


Bei der ersten Beratung des (Geretzent- 
wurfes in der Vollsitzung des Abgeordneten- 
hanses am 9. V. 1912 wurde beschlossen. den 
sich auf den Berliner Stadt-, Ring- und Vor- 
ortbahnen beziehenden Teil einer besonderen 
Kommission (17. Kommission) zur Vorberatung 
zu überweisen. Diese Kommission entledigte 
fich. wie ans ihren Berichten hervorgeht, ihrer 
Aufgabe in 13 Sitzungen. von denen eine der 
Berichtsfestsetzung diente. 


Um das Endergebnis der Kommissions- 
beratungen vorwegzunehmen. sei hier der vor- 
stehend genannten Fassung des § I der Regie- 


rungsvorlaze die diesem Paragraphen von der 


17. Kommission gegebene und nın vom Ab- 


geordnetenhanse' angenommene Fassung ge- 


genübergestellt. Sie lautet: 


„Die Staatsregierung wird ermäch- 
tigt. zur Vorbereitung eines elektrischen 
Betriebes auf den Berliner Stadt-. Ring- 
und Vorortbahnen unter vorlänfiger 
Beschränkung auf die von den Stadt- 
nnd Rinebahnzügen befahrenen Strecken 
25 000 000 M zu verwenden.“ 


Die fettgedruckten Stellen geben die Ab- 
weichungen von der Fassung der Regierungs- 
vorlage an. 


Weiter beschloß die 17. Kommission: 


„Die Königliche Staatsregierung zu er- 
suchen, dem Taandtage bei Anforderung 
weiterer Mittel eine Denksehrift zu 
unterbreiten. aus der sieh insbesondere 
Näheres über die Frgebnisse der noch 
anzustellenden Versnuchsfahrten mit 
Triebgestellen. über die zu wählende 
Stromart und deren Frzengung und Ver- 
wendung ergibt. Auch soll sie Anfschluß 
darüber geben. ob es wirtschaftlieh ist, 
auf weiteren Linien der Berliner Vorort- 
bahnen die elektrische Zugförderung ein- 
zuführen.“ 
und l , 
„Die Königliche Staatsregierung zu 
ersuchen, bei den in Aussicht genomme- 
nen und zu billigenden Tariferhöhungen 


1) ETZ" 1912 S. W3 (Bericht über den Gesetzentwurf 
und die T. Denkeehrift). 460 (Anfßernne des Ministers). 1165 


(Stromversorgung). 1270 (H. Denkschrift,. 


auch auf Erzielung eines angemessenen 
Betrages für Verzinsung und Tilgung 
des Anlagekapitals, das seither für die 
Berliner Stadt-. Ring- und Vorortbahnen 
aufgewendet worden ist, Bedacht zu 
nehmen, ‘‘ 


Alle diese Punkte wurden vom Abgeord- 
netenhaus mit erheblicher Mehrheit ange- 
nommen. Die Mitverzinsunz des in der jetzi- 
gen Dampfanlare steckenden Anlarekapitals 
von 244,6 Mill. M war nicht "in Aussicht ge- 
nommen worden und wird sich auch auf den 
ersten Schritt nicht erzielen lassen. 


Hiermit hat nun die Elektrotechnik einen 
hocherfreulichen Erfolg errungen. Wenn ihr 
dieser Sieg schwer geworden ist, und wenn 
er durch den vorläufigen Abstrich der Hälfte 
des angeforderten Betrages einen herben Bei- 
geschmack erhalten hat, so ist das auf ver- 
schiedene Ursachen zurückzuführen. 


Im Vordergrunde steht der Widerstand 
der Dampflokomotivenindustrie, die 
hier, trotz der ausdrücklichen Versicherung des 
Ministers, daß hier lediglich das Ortsschnell- 
bahnnetz Groß-Berlin in Betracht käme, 
ihre langjährige Domäne gefährdet sieht. Dieser 
Widerstand fand seinen greifbaren Ansdruck 
in der kostenlosen Lieferung einer für den ge- 
dachten Zweck eigens erbauten Dampflokomo- 
tive der Form 1D1,' mit welcher eine Reihe 
von Versuchen angestellt wurden. Wenn diese 
Versuche auch eine erhebliche Mehrleistung 
gegenüber dem jetzigen Dampfbetriebe zei- 
tigten, so konnten selbst diese mit den Lei- 
satungen des elektrischen Betriebes nicht in 
Wettbewerb gestellt werden. 


Weiterhin waren es politische Anschan- 
ungen, die zum Widerspruch reizten. Die 
von dieser Seite der geistigen, industriellen 
und finanziellen Bedeutung des Lebens der 
deutschen Reichshauptstadt entgegengebrachte 
Verkennung muß als höchst bedauerlich und 
überaus kurzsichtig bezeiehnet werden. 


Den dritten und in seiner Wirkung nicht 
gering anzuschlagenden Stütznunkt der Gegner 
der Regierungsvorlage gab die ınverkenn- 
bare Unzulänglichkeit der letzteren ab. 
Man wird sich über die von dieser Seite vor- 
goschlagene Triebgestellförderung auch in fach- 
technischen Kreisen noch weiter zu unter- 
halten haben. Für den aus allen anderen Ele- 
menten mehr als aus Technikern zusammen- 
gesetzten Landtar lae es recht nahe, diese bisher 
noch in keinem Stadtbahnbetriehe angewandte 
und nicht einmal von der eigenen Verwaltung 
im Stadtbahnbetriebe nraktisch erprobte Zug- 
förderungsart: als bedenklich gegen die Vorlage 
ins Feld zu führen. Zehme. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Neue Methode zum Photographleren von Schall- 
wellen. 


[A.L. Folly u. W. H. Souder. Phys. Rev., 
Nr. 15, 1912, S. 373.] 


In der Arbeit ist ein neues Verfahren an- 
gegeben, welches gestattet.” photorraphische 
Aufnahmen von Schlieren, welche rich beigpiels- 
weise bei elektrischen FEntladungen usw. infolge 
von Interferenzen und Prechung bilden, aus- 
zuführen und so die sich abspielenden akusti- 
schen Vorgänge zu studieren. Die Verfasser 
nennen die Methode die „point source shadow 
method‘. 

Die Schallwelle wird in einer besonderr 
ausgebildeten Funkenstrecke erzeugt, um die 
von der Funkenstrecke pleichzeitig ausgehende 
Lichtwirkunz zu unterdrücken. Fine zweite 
Funkenstrecke dient zur Beleuchtung der von 
der ersteren anserhenden Schallwellen und ge- 
stattet eine photegraphische Aufnahme der- 
selben. Diese Funkenstrecke besteht aus einer 
zylindrischen Elektrode, vor welcher rich eine 
senkrecht zur Grundfläche des Zvlinders an- 
reordnete Flektrode ana Marnesiumdraht hbe- 
findet. um bei punktförmieer Lichtquelle 
mörlicehste Liehtintensität zu erzielen. Um die 
von der ersten Funkenstreeke ausgehenden 
Schallwellen in den verschiedenen Phasen auf- 
nehmen zu können. ist die FZeitdifferenz zwi- 
sehen dem Finsetzen des Punkena in der Schall- 
funkenstrecke und dem in der Beleuchtungs- 
funkenstrecke rerulierbar gemacht. Diese 
Regulierung wird durch Zuschalten von Leide- 
ner Flaschen zu den 7uleitungsdrähten der 
Belenuchtungsfunkenstrecke und durch Regu- 
lierung des Flektranenabstandes der Funken- 
strecken erreicht. Die dem Aufsatze beiregehr- 
nen Photographien sind von überraschender 


Te. 
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Deutlichkeit und zeigen alle möglichen Zu- 
stände, wie dieselben bei der Ausbreitung, 
der Breehung und der Reflexion von Schall- 
wellen in Frage kommen. Besonders instruktiv 
sind die bei der Brechune und Reflexion an 
Gittern erzielten Anfnahmen, welche das 
Huygenssche Prinzip überzeugend demonstrie- 
ii Vor der Schlierenmethode hat das be- 
aprochene Verfahren den Vorteil, daß alle 
optischen Bestandteile als Linsen usw. weg- 
fallen. und daß die Bildgröße nur von der 
Größe der photographischen Platte abhängt. 
Ferner sind die mit der neuen Methode er- 
haltenen Bilder größer als die der Schlieren- 
methode, welche nur wenige Millimeter im 
Durchmesser haben. 

Das neue Verfahren zeichnet sich ferner 
dadurch aus, daß es ein gleichmäßig er- 
leuchtetes Bildfeld und scharfe Schatten der 
Schallwelle in allen Punkten des Feldes gibt, 
was bei der Schlierenmethode nicht der al 

ar 


Magnetische Fernwirkung rotierender Körper. 


[P. Lebedew. Ann. d. Phys., Bd. 39, 1912, 
S. 840.] 


Die Entstehung des magnetischen Erd- 
felder ist durch Rotation der Materie bedinet. 
indem man mit Sutherland annimmt, daß 
entweder ein Überschuß der freien negativen 
Volumladung der Materie vorhanden ist oder 
aber, daß die Schwerpunkte der positiven und 
negativen Ladungen der Atome nicht zu- 
rammenfallen und die negativen Ladungen 
erößere Kreisbahnen beschreiben. Diese Hvpo- 
these ist einer direkten experimentellen Prü- 
fung nicht zuränglich, und nimmt der Verfasser 
auf der Annahme von J. J. Thomson fußend 
an, daß das negative Elektron sich im positiven 
Atomrest frei verschieben kann und. falls die 
Atome Kreisbahnen beschreiben, unter der 
Wirkung der Zentrifugalkraft sich radial nach 
außen verschiebt, so daß es größere Bahnen be- 
schreibt als die positiven Atomreste. Diese 
Annahme läßt sich experimentell prüfen durch 
magnetometrische Untersuchung rotierender 
Körper. 

Eine angenäherte Theorie des Versuches 
für Kugeln und für den einfacheren Fall eines 
Jylinderringes ist in der Arbeit angegeben. 
Entsprechend der Verteilung der einzelnen 
Ringströme, welche bei der Rotation durch die 
verschobenen Teilchen gebildet werden, wurde 
ein Strommodell hergestellt und seine Ein- 
wirkung auf ein astatisches Magnetometer 
untersucht, um die Größe des bei der Ring- 
rotafion auftretenden Effektes zu ermitteln. 

Zum eigentlichen Versuch wurden Ringe 
von Ebonit. Wasser. Messing und Benzol be- 
nutzt, wobei die Geschwindirkeit am Umfange 
0.2 der linearen Erdgeschwindirkeit am Äquator 
(ca 450 m/Sek) betrug. 

Das Ergebnis der Versuche war negativ 
und läßt sich aus angenäherten Überlegungen 
schließen, daß unter Verhältnissen und bei 
Dimensionen der rotierenden Körper, wie sie 
bei den Versuchen zur \nwendung kamen. 
nur äußerst schwache Wirkungen in Prage 
kommen. welche wohl nicht mehr durch 
marnetometrische Methoden entdeckt werden 

önnen, 

Er Die äußerst interessanten Versuche sind 
er Infolge des Ablebens des Verfassers ab- 

gebrochen worden. K. 


Oszillographische Studie über den singenden 
Lichtbogen. 

(J. G. Hoyt. Phys. Rev., 1912, Nr. 5, 
S. 387.] 


m den Endzweck. die in einem 
trischen O5 2 lellbogen auftretenden elek- 
handenen m ationen zu den gleichzeitig VOT- 
Fel akustischen Schwingungen in Be- 
„ung zu bringen, Um den Oszillograp) 
für den elektrischen Teil a E A 
nutzen zu kö en leil der Untersuchung be- 
Schwingunge onnen, wurde mit elektrischen 
gearbeitet, 5 a niedriger Schwingungszahl 
wurden glei } 1e akustischen Schwingungen 
Oszillogra = zeitig durch einen akustischen 
Stand RR n aufgenommen. Derselbe hbe- 
ausgespannten m Ende eines Schalltrichters 
Pariertem Di Membran von besonders prä- 
wurde die Trament, Von dieser Membran 
einer in ae Einrichtung, welche aus 
leinen Spie e gehaltenen Nadel mit einem 
Membran nd estand. durch einen an der 
td an der Nadel befestigten Seiden- 
schiedene Wink Is dem so dem Spiegel ver- 
nden $ a ingen entsprechend der 
‚wischen dem X $ Intensität erteilt wurden. 
olischen Refl Schalltrichter nnd einem para- 
e nor befand sich der singende 
erhielt der en eine Prisınenkombination 
Arische und auch der akustische 
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Öszillograph Licht von derselben Bogenlampe. 
Untersucht wurden die sich im Bogen und im 


Schwinerungskreis abspielenden Vorgänge, bei 
Parallelschaltung eines und zweier Schwin- 
gungskreise, welche verschieden gegeneinander 


eingestimmt werden konnten. 


Es wurde gefunden, daß die Schwingungs- 
zahl der elektrischen Schwingungen sich an- 
näherungsweise aus der Duddellschen Formel 
berechnen läßt. wenn die Schwingungszahl 
niedrig und der Widerstand im Schwingungs- 


kreise klein ist. 


Im Falle eines einzelnen Schwingungskreises 
bildet der Strom im Bogen fast eine Sinus- 
linie. Die Grundsehwinzrung der akustischen 
Oszillation hat die Frequenz von der Schwin- 
gung im Bogen und im Schwinrungskreis. In 
der Kurve der akustischen Schwingung er- 
scheint eine einzire Harmonische, welche in der 


Stromkurve nicht enthalten ist. 


Im Falle zweier Schwingungskreise weicht 
die Stromkurve im Bogen weit von der Sinus- 


linie ab. Ähnliche Verhältnisse ergeben sich 
für die Kurve der akustischen Schwingung. 
Je nach der Entfernung der Kohlen stellen sich 
die Schwingungen im Bogen entsprechend dem 
Schwinsungskreis höherer oder tieferer Schwin- 
gungszahl ein. K 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitunf 


Neue Fernsprechseekabel mit Pupinspulen. 


Die britische Postverwaltung läßt zwei 
neue Fernsprechkabel auslegen. Das eine stellt 
die Verbindung mit der Insel Wight her, 
das andere soll England mit Irland verbinden 
und wird etwa 120 km lang werden. Dieses 
Kabel entspricht in seiner Bauart völlig dem 
im Jahre 1911 ausgelegten Pupinkabel zwischen 
England und Belgien. Als Isoliermittel dient 
bei beiden Kabeln Spezialguttapercha mit 
niedriger Ableitung. wie sie sich beim englisch- 
belgischen Kabel bewährt hat. (Zeitschr. f. 
Schwachstr.‘‘) 


Störungen im Münchener Selbstanschluß- 
betriebe. 


Seit einiger Zeit machen sich im Betriebe 
des Selbstanschlußnetzes eine Reihe von Stö- 
rungen bemerkbar. welche die Benutzung des 
Fernsprecherx empfindlich beeinträchtigen. So 
zeigt es sich häufig. daß bei richtiger Betätigung 
der Wählscheibe zum Anruf einer bestimmten 
Nummer nicht diese. sondern die eines be- 
nachbarten Hunderters angerufen wird. Ob 
es sich um Montagefehler oder um Abnutzungs- 
erscheinungen handelt, ist nicht tekannt. 
(Zeitschr. f. Schwaechstr.‘‘) 


Reorganisation der Fernsprecheinrichtungen 
in Italien. 


[The Electrician, Bd. 70, 1913, S. 1039.) 


Die Deputiertenkammer hat 56 Mill. M 
zur Erweiterung nnd Reorranisation der Fern- 
sprecheinrichtungen bewilligt. da die Ver- 
mittlungsanstalten wegen der bedeutenden 
Zunahme der Zahl der Sprechstellen unzu- 
reichend geworden und außerdem veraltet sind. 
Es sollen neue Ämter errichtet und die Unter- 
erundkabel vermehrt werden, um den Doppel- 
leitungesbetrieb einführen zu können und die 
Gefahren der oberirdischen Leitunesführung 
zu vermeiden. Unter anderem wird in Rom 
ein neues Hanptamt in der Via Viminale ge- 
baut und mit den Zweirämtern Prati und 
Porta Salarıa verbunden werden. wobei sowohl 
das vollautomatische wie das halbautomatische 
System Anwendung finden. Das Gesamtnetz 
erhält eine Aufnahmefähigkeit von 20 000 An- 
schlüssen. In Mailand, wo in diesem Jahre 
bereits 24000 Teilnehmer vorhanden sind, 
sollen das Hauptamt in dem neuen Postge- 
bäude und Zweigeämter an der Porta Venezia 
und Porta Ticinese nach demselben Plan wie 
in der Hauptstadt eingerichtet werden. Genua 
erhält die Hauptvermittlungsanstalt in der 
Via Mararliano und Zweiganstalten in der 
Stadt sowie in Sampierdarena. Voltri, Sestri- 
Ponente. Bolzaneto und Nervi. In Turin 
werden die bisher einzeldrähtiren Anschluß- 
leitungen doppeldrähtie anseeführt und gleich- 
zeitig die Anfnahmetähigkeit des Netzes auf 
10.000 Anschlüsse erhöht. Die Anstalt S. Sal- 
vador in Venedig erhält eine Amtseinrichtung 
moderner Art. . Schließlich ist beabsichtigt, 


auch den Verbindungsleitungsbetrieb soweit als 
möglich zu verbessern. 


Fernsprechen New York— San Franzisco. 
Die American Telephone and Telegraph Co. 


ist im Begriff, eine Fernspreehleitung mit 


Pupinspulen zwischen New York und San 


Franziseo auszulegen. Da der Zeitunterschied 


der Endämter drei Stunden beträgt, so bleiben 
nur fünf Stunden im Tag übrig, an denen die 
Geschäftszeiten beider Orte zusammenfallen; 
auf diese Stunden wird sich also der Verkehr 
in der Leitung im wesentlichen beschränken. 
(„Zeitschr. f. Schwachstr.‘‘) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Ungünstige Beurteilung des Vertrages zwischen 

der englischen Regierung und der Marconi- 

Gesellschaft über ein allbritisches Funken- 
telegraphennetz !). 


Aus den Verhandlungen der zur Prüfung 
des Mare snivertrazes eingesetzten Parlaments- 
kommission interessiert die Aussage des als 
Zeuge vernommenen Abgeordneten G. Croydon 
Marks, cines bekannten Fachmannes, der den 
Vertrag äußerst ungünstig beurteilte. Er 
führte unter anderem aus, daß 15 Paragraphen 
des Vertrages sich auf Gegenstände bezögen, die 
ebensogrut von anderen Firmen als von Mar- 
onni geliefert werden könnten. wie Masten, 
Kraftanlaxen, Dampfkessel u. dergl.. und nur 
acht Paragraphen auf Apparate, welche die 
Gesellschaft selbst herstellt. Von dem für jede 
Station festgesetzten Kaufpreise — 1,2 Mill. 
M — entfallen I Mill. M auf Apparate usw., 
die mit dem Marconisystem nichts zu tun 
hätten. Im übrigen sei dureh Abschnitt 28 des 
Patent- und Warenzeichengesetzes von 1907 
ausdrücklich der Rerierung das Recht erteilt, 
Patente, für deren Benutzung ein staatliches 
Interesse besteht, in Besitz zu nehmen und 
die Bedingungen später festzusetzen. Von 
diesem Rechte sei im vorliegenden Fall unbe- 
greiflicherweise kein Gebranch gemacht worden. 
Der Vertrag verpflichte die Gesellschaft auch 
nieht, künftige Verbesserungen. durch welche 
der Betrieb verbilligt werde. zur Verfügung 
zu stellen; sie habe eben, dank der verein- 
barten Bestimmungen kein Interesse an den 
Kosten, sondern nur an der Einnahme. Das 
der Gesellschaft zugestandene Recht jeder- 
zeitirer Besichtigung der Stationen zum Zweck 
der Prüfung, ob Marconipatente verletzt wer- 
den, sei ein gefährlicher Präzedenzfall: kein 
privates Werk würde sich das gefallen lassen. 
Nach fünf Jahren habe der Generalpoatmeister 
das Recht, ein anderes funkentelegraphisches 
System anzuwenden, aber er dürfe dies nur, 
nachdem er den Rat der Gesellschaft einge- 
holt habe. Wenn nun beispielsweise ein Ange- 
stellter des Staates eine Erfindung mache, 
die die Regierung benutzen wolle. ohne sie 
bekannt werden zu lassen, so rei sie daran durch 
den Vertrag gehindert. Auf die Frage eines 
Kommissionsmitiliedes, ob nicht die Marconi- 
gesellschaft allein. wie behauptet werde. über 
genügend erfahrene Sachverständige zur Aus- 
führung der Anlagen verfüre. erwiderte Mr. 
Marks. es gebe eine ganze Reihe hervorragender 
nnd zu der Aufgabe befähigter Sachverstän- 
diger, die außerhalb der Gesellschaft ständen. 
Auf eine weitere Frare führte er aus, von den 
geplanten sechs Großstatinnen könnten die in 
England, Südafrika. Indien und Singapore 
auf Grund des Rechtes der Regierung ohne 
weiteres, also trotz der Mareonipatente, er- 
richtet werden, und in Ägvpten und Britisch- 
Ostafrika gebe es keine Patenteesetze. Er 
könne sich auch nieht der Ansicht anschließen, 
daß die Regierung mit ihrem Vorgehen bilhieer 
zum Ziele komme, als wenn sie von dem Rechte 
der Patentbenutzung Gebrauch mache, denn 
es sei nicht denkbar. daß die in letzterem Falle 
zu zahlende Entschädigung an den Betrag 
der 10 % heranreiche, welche die Regierung 
nach dem Vertraxe von der Roheinnahme aus 
den Stationen zu zahlen habe, und deren Höhe 
auf 5,6 Mill. M jährlich geschätzt werde. (‚The 
Times.‘‘) 


Funkentelegraphische Seenachrichten. 


Nach einer Mitteilung des Staatssekretärs 
des Innern an den Deutschen Nanutischen Ver- 
ein wird die franzörische Regierung eine fun- 
kentelegraphische Übermittlung von Nach- 
richten für Seefahrer an die auf See befind- 
lichen Schiffe vom 1. Juli 1913 ab einrichten. 
Die Niederländische Regierung hat in dieser 
Sache dem Kaiserlichen Gesandten im Haag 
mitgeteilt. daß die ständige radiotelegraphisehe 
Kommission einen Beschluß noch nicht zefaßt 
habe. (Hamb. Nachr.‘‘) 


Anlagen und Projekte. 

Italien. Die Kiürstenstation Vittoria 
(Sizilien), die bisher nur militärischen Zwecken 
diente, ist dem allgemeinen Verkehr geöffnet 
worden.  (,Mareonigraph‘.) 


ı) „EIZ 1913, S. 152. 
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Britische Kolonien. Die kanadische 
Marconi-Gesellschaft hat mit der Regierung 
von Neufundland ein Abkommen getroffen, 
wonach die Gesellschaft bis zum Jahre 1926 
das alleinige Recht zur Errichtung von Funken- 
telegraphenstationen auf Neufundland hat. 
Im Betriebe befinden sich folgende Stationen: 
Battle Harbour, Venison Island, American 
Tickle, Domino, Gready, Indian Harbour, 
Holton, Cape Harrison und Mokkovik. In 
Fogo an der Ostküste von Neufundland soll 
eine neue Station errichtet werden. (,Marconi- 
graph‘‘.) 


Signalwesen. 


Selbsttätige Signale auf der Berliner Hoch- 
und Untergrundbahn. 


Wir berichteten bereits, daß die Hoch- und 
Uutergrundbalin Berlin sich entschlossen hat, 
für ihre sämtlichen Liuien das rein selbsttätige 
Blocksystem einzuführen !). Sie hat hierfür 
das Wechselstrom-Gleichstromsystem der Bau- 
art Me Kenzie, Holland & Westing- 
house in London gewählt. Zunächst ist dio 
Strecke Spittelmarkt— Schönhauser Allee mit 
diesem System ausgerüstet worden. Für die 
jetzt im Bau befindlichen Westlinien wird mit 
dem Einbau begonnen, wobei gleichzeitig 
auch die Signalanlagen der Stammstrecke vom 
Wittenbergplatz bis Spittelmarkt unter Aus- 
bau des bisherigen Systems mit dem selbst- 
tätigen System ausgerüstet werden. Die Ent- 
würfe der Anlagen für die sämtlichen be- 
zeichneten Linien, für die es in Deutschland 
noch an Erfahrungen fehlt, sind von dem uın 
die Ausbildung des selbsttätigen Signalwesens 
hochverdienten Oberingenieurs der Me Kenzie, 
Holland & Westinghouse-Gesellschaft, Herrn 
Brown, entworfen und werden unter seiner 
Öberleitung und unter Verteilung der Lie- 
ferungen auf die genannte Firma und die Firma 
Siemens & Halske A.-G. von der Hochbahn- 
gesellschaft selbst durchgeführt. Km. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Formeln zur Berechnung von Transformatoren. 
[The Electrician, Bd. 70, 1913, S. 641.] 
J. K. Catterson-Smith gibt die Ableitung 
folgender Formel: 
N, ain 
ov. fife. A. Bmax. ` i 
Darin bedeuten: 


A und B die Abmessungen des Wickelraumes 
in cm; 
D „ L die Abmessungen des 
schnittes in cm; 
fi der Eisenfüllfaktor; 
fc der Kupferfüllfaktor: 
œ~ die Periodenzahl; 
A die Stromdichte in Amp pro qmm; 


Bmax. die maximale Kraftliniendichte pro 
gem. 


4B.DL= 


Eisenquer- 


Die Konstante hat je nach der Bauart ver- 
schiedene Werte, u. zw.: 
(1,45 für Einphasen-Kern- und Manteltvpen. 
1,3  „ Dreiphasen-Kerntypen, 
0,15 -Manteltypen. 
Die gleiche Formel für Einphasentransfor- 
matoren findet sich bereits in „ETZ“ 1906, S. 288. 
Der weitere technungsvorgang ist der, daß 


n n 
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Werte angenommen werden für DDD’ für 
A, Bmax. sowie fi fc. Daraus lößt sich dann D 
berechnen und der Transforınator ist fertig. 
Kinige Zahlenbeispiele geben noch Erläuterung. 
Dieser Rechnungsvorgang muß als sehr 
wenig brauchbar bezeichnet werden. 
In einer Zuschrift in der gleichen Zeitschrift 
(S. 655) macht Robertson darauf aufmerksam, 
daß die Beanspruchungen außerordentlich mit 
der Größe und Bauart eines Transformators sich 
ändern, daß also eine feste Annahme dieser 
Werte nur darauf hinauslaufe, ein Duplikat 
einer bereits bekannten Type zu errechnen. 
Bei Berechnung einer neuen Type dagegen 
erzielt man ein Resultat, das weder einen öko- 
nomischen noch betriebssicheren Transformator 
darstellen braucht. 


Robertson gibt seinerseits folgende Formel: 
je (SIV) Le 
0 — en en 
VaoyPiP. 
t „ETZ“ 1913, 8. 400. 


ungesicherte Nullsiter geliefert. 


Darin bedeuten: 


Lo die sogenannte fundamentale Länge, 
zu welcher alle übrigen Abmessungen 
proportional sind; 

E1IV ist die algebraische Summe der KV A 
aller Windungen; 
ci und ce sind die Füllfaktoren von Eisen bzw. 
Kupfer; 
Pi und Pe sind die Eisen- bzw. Kupferverluste: 

Le ist eine andere länge, die „Verlust- 
Länge“, welehe abhängt vom speziti- 
schen Verlust der Materialien (an- 
scheinend nur des Eisens), der Fre- 
quenz und dem Formfaktor, nicht 


agegen von der Beanspruchung 
des isens. 

Leider wird auch hier nichts darüber we- 
sagt, wie man Le ermittelt und wie das Ver- 
hältnis der Abmessungen zu Lọ für eine neue 
Type berechnet werden soll. Robertson ver- 
weist darüber auf eine Veröffentlichung von 
sich (a treatise on transformers), welche Tabellen 
über die besten Werte aller Koeffizienten ent- 
hält. 

hn wesentlichen sind alle diese Formeln 
weiter nichts als ein lHlerumbewegen auf dem 
gleichen Kreise. Kdf. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 
Neue Sicherungselemente. 


Die Firma Fritz Wieland, Elektrische 
Industrie, Bamberg, bringt neue Anschluß- 
sicherungen auf den Markt. welche plom- 
bierbare emaillierte Schutzkappen für die Siche- 
rungsstöpsel tragen. Die Schutzkappen sind 
an Scharnieren seitlich aufklappbar und kön- 


Abb. 37. 


nen durch Plomben gegen unbefugte Benutzung 
xeschützt werden. Abb. 37 zeigt eine zwei- 
polige Sicherung mit geöffneter Schutzkappe. 

Die Anschlußöffnungen sind so eingerichtet, 
daß Rohrdrähte und Isolierrohre von jeder 
beliebigen Stärke leicht einzuführen sind, wo- 
bei immer ein guter Abschluß erreicht ist. 
Die neuen Sicherungen, ein-, zwei- und drei- 
polig, werden auch mit Anschlußklemmen für 


Fwie. 


Beleuchtung und Heizung. 


Glühlampen, die ein dem Tageslicht ähnliches 
Licht ausstrahlen. 


Die meisten farbigen Gegenstände schen 
beaknntlich am Abend bei künstlicher Be- 
leuchtung anders als bei Tageslicht aus. Der 
Grund dieses Verhalteus ist darin zu suchen, 
daß das Glühlampenlicht eine andere spektrale 
Zusammensetzung als das Sonnenlicht hat, 
d. h. daß das Helligkeitsverhältnis der ver- 
schiedenen, sich zu weiß kombinierenden 
Strablengattungen bei den Glühlampen ein 
anderes Ist. Bildet man das Helligkeitsver- 
hältnis zwischen Wolframlampe und Tageslicht 
für die verschiedenen Strahlengattungen, welche 
durch die zugehörigen Wellenlängen charak- 
terisiert werden, so ergibt sich in willkürlichen 
Einheiten das folgende Schaubild (Abb. 38). 
Es ist hier angenommen, daß die Ilelligkeiten 
des Tageslichts und der betreffenden Glüh- 
lampe bei 0,42 ut), d. h. im blau-violetten Teil 
des Spektrums, gleich sein sollen. 

Will man also mittels Wolframlampen ein 
Licht von der genauen Zusammensetzung des 
Tageslichts erzeugen, so könnte man dies durch 
Abblendung des im Lieht der Glühlampen zu 
stark vertretenen einen Teiles des Spektrums 
ausführen, d.h. man müßte, wie aus dem Schau- 
bild hervorgeht, von blau ausgehend, in stei- 
gendem Maße grünblau, grün, prun, gelb, 
rotgelb und rot absorbieren. ie K 


1) 1 u = 0,001 mm. 


urve der 


1. Mai 1913. 


Verhältuiszahlen würde dadurch in eine Gerade 
verwandelt werden (im schraffierten Teil der 
Abbildung angedeutet). Dieser Weg ist auch 
tatsächlich in Amerika eingeschlagen worden 
und hat, wie zu erwarten, ergeben, daß der 
Stromverbrauch der Lampen sehr hoch war, 
u. zw. betrug er ca 4 Watt/IK. Dal das Ergebnis 
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Abb. 38. Verhältnis der Helligkeit einer Wolframlampe 
und des Tageslichtes bei verschiedenen Wellenlängen. 


nicht noch viel schlechter ist, liegt daran, daß 
die Strahlen, die am stärksten abgeblendet 
werden, die roten, ohnehin einen sehr geringen 
Lichtreiz auf unser Auge ausüben. Das mensch- 
liche Auge hat ja bekanntlich die Eigentüm- 
lichkeit, für Licht der Wellenlänge von 0,55 u 
(gelbgrün) eine außerordentlich viel höhere 
Empfindlichkeit zu besitzen, als für alle ande- 
ren Lichtfarben. Bereits bei der Wellenlänge 
0,62 u (orangerot) und 0,46 u (blau) ist die 
Empfindlichkeit auf ein Drittel des maximalen 
Wertes gesunken und schon ein Blau von 0,45 
und ein Rot von 0,66 « Wellenlänge ruft nur 
noch ein Zehntel der maximalen Lichtemp- 
findung hervor. Dabei sind die bei verschie- 
denen Wellenlängen auf das Auge fallenden 
Liehtintensitäten als einander gleich ange- 
nommen. DBerücksichtigt man daher die in 
ihrer Wellenlänge unter 0,48 und über 0,62 u 
liegenden Strahlen gar nicht mehr, so sind für 
die Lösung der gestellten Aufgabe bedeutend 
übersichtlichere und einfachere Verhältnisse 
eschaffen; denn wenn es nun nur noch ge- 
ingt, ein absorbierendes Mittel zu finden, 
welches das von einem Wolframglühkörper 
bei 1 Watt/FA ausgesandte Licht in dem ge 
nannten kleinen Wellenbezirk in seiner Zu- 
samıneusetzung dem Tageslicht gleich macht, 
so hat man einen zwar nicht dem Tageslicht 
gleichen. wohl aber nahezu gleichwertigen 
Lichteffekt zu erwarten, ohne dabei allzuviel 
Energie zu verlieren. 

Jie Lösung dieser Aufgabe wird durch die 
„Verico-Lampe‘“ verkörpert, die von der 
Siemens & Halske A.-G. hergestellt wird. Es 
werden vorläufig nur Lampen einer Type, 
nämlich für 100 Watt und für Spannungen 
von 100 bis 130 und 200 bis 250 V gebaut. 
Sie haben etwa 70 bis 75 HK, was einem 
spezifischen Verbrauch von ca 1,4 Watt/FK ent- 
spricht. Sie werden mit 120 mm-Kugelglooken 
geliefert. Die Nutzlebensdauer der Lampe 
ist etwa die gleiche, wie bei der normalen 
Wotanlampe. Die der Lampe im Anfang eigen- 
tümliche Farbe bleibt ihr während der ganzen 
Brennzeit erhalten. Die Verico-Lampen eignen 
sich vermöge ihrer dem Tageslicht ähnlichen 
Lichtfarbe vorzüglich zur Unterscheidung von 
Farbeu und haben daher in Seidengeschäften, 
Farben- und Papierfabriken usw. schon gün- 
stige Aufnahme gefunden. 

Ein großes Aufnahmegebiet tut sioh der 
Verico-Lampe auch an allen den Stellen auf, 
wo künstliches und natürliches Licht gemischt 
zur Verwendung kommen soll, z. B. in Räum- 
lichkeiten, in denen das Tageslicht, welches 
durch die Fenster einfällt, nicht hinreicht. 
um eine genügende Beleuchtung zu erzielen: 
diese Mischung von künstlichem und natür- 
lichem Licht war bisher up nicht durch- 
führbar, da ein für die Augen höchst lästiges 
Zwielicht entstand. Bei der Verwendung der 
Verico-Lampe ist irgendwelche Grenze zwischen 
den Stellen, die vom Tageslicht beleuchtet 
werden und denen, die künstlich erhellt sind. 
überhaupt nicht zu bemerken, und man erzielt 
durch diese Verwendungsart eine für das Auge 
angenehme und nebenbei äußerst sparsame Be- 
leuchtung. , 

Zum Schluß sei noch darauf hingewieren, 
daß die Verico-Lampe ein Licht aussendet, 
welches rehr arm an kurzwelligen Strahlen 
ist, und daß sie damit der Bedingung genügt. 
den größten Teil dieser nach Ansıcht mancher 
Hygieniker für das Auge schädlichen Strahlen 
zu unterdrücken. 


1. Mai 1913. 
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Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Zur Versorgung Berlins mit elektrischer 
Energie. 


Die bevorstehende Entscheidung der Stadt 
Berlin über ihre künftige Stellung zur Ver- 
sorgung der Reichshauptstadt mit 
elektrischer Energie lenkt das Interesse 
mehr und mehr auf die Gestaltung der 
Tarife. Erst vor kurzem sind diese, wie sie 
die Berliner Elektricitäts -Werke z. Zt. an- 
wenden, von Dr. Volz in einem Bezirksverein 
eingehend diskutiert worden !), und nunmehr 
hat auch die Handelskammer zu Berlin 
sich veranlaßt gesehen, an den Magistrat und 
die Stadtverordneten eine diesen Gegenstand 
behandelnde Eingabe zu richteu. Sie fordert 
darin möglichst weitgehende Verbilligung der 
Energie als eine der wichtigsten Voraus- 
setzungen für das weitere Gedeihen des Ber- 
liner Wirtschaftslebens. Besonders in Betracht 
kommt dabei der gewerbliche Mittelstand, 
der im Kampf mit der Konkurrenz vielfach auf 
den elektrischen Kleinmotor angewiesen ist 
und bei den immer zunehmenden Preisen der 
Lebensmittel, Arbeitskräfte, des Bodens usw. 
sich schließlich zur Abwanderung gezwungen 
sieht, wenn seine Leistungsfähigkeit nicht 
durch günstige Strombezugsbedingungen ge- 
stärkt wird. Die Herabsetzung der Energie- 
preise liegt überdies, wie die Kammer weiter 
ausführt, auch im Interesse der Elektrizitäts- 
lieferung selbst, da sie den Verbrauch steigert 
und damit die Rentabilität der Anlagen ver- 
rößert. In nicht unbeträchtlicher Zahl vor- 
andene, als Kleinbetriebe aber unwirtschaft- 
lich arbeitende Blockstationen würden ver- 
schwinden, ebenso viele der jetzt dieEinwohner- 
schaft belästigenden, hygienisch schädlichen 
Feuerstellen usw. Die Eingabe weist dann noch 
speziell auf die Nachteile der jetzt bestehenden 
Bedingungen für den Bezug von Drehstrom. 
die übermäßige Ausdehnung der Sperrzeit 
und die Berechnung des Verbrauchs während 
dieser, auf die Höhe der Fahrstuhltaxe wie 
der Kautionen und endlich auch darauf 
als einen Fehler hin, daß die Berliner Elek- 
trieitäts-Werke allein zu entscheiden haben. 
ob gegebenenfalls der billigere Tarif für gewerb- 
liche Zwecke zur Geltung kommen soll. 


Elektrizitätswerke in Columbien ?). 


, Das einzige Elektrizitätswerk in Bogotá, 
die „Compañia de Energía Eleetrica de Bogotá“, 
ist Eigentum einer mit 1,2 Mill. Pes Gold °?) 
arbeitenden Aktiengesellschaft. deren Aktien 
sich fast ausschließlich im Besitz einer colum- 
bianischen Familie Samper befinden. Geleitet 
wird es von einem Deutschen. Mit Wasser- 
kraft (47 m Gefälle, im Mittel 15 bis 30 cbm/Sek. 
Regulierung durch ein Stauwerk) betrieben. 
umfaßt die in Charquito, 26 km von Bogotá 
am Rio Bogotá gelegene Zentrale vier Gene- 
ratoren von zusammen 1725 KVA bei 6700 V, 
60 Perioden, und drei Transformatoren von 
Je 1000 KVA zur Erhöhung der Spannung auf 
20 000 V. Das Stadtnetz, Freileitung für 
260 V, ist 55 km lang. Sieben Unterstationen 
werden mit Kabeln (2600 V) gespeist, die 
SoRen vier dureh Freileitung. 

shandelt sich hauptsächlich um Beleuch- 
ne Sie kostet pauschal 50 ct (also rd 2 M) 
für die Lampe bis zu 38 Watt, nach Zähler 
20 ct (80 Pf/KW Std), oder mit Strombegrenzer 
3 Pes Gold/Ampere für den Monat bei 150 V. 
In den Hauptstraßen brennen (Abstand 35 m) 
hochkerzige Metallfadenlampen (verschiedene 
deutsche Systeme, auch englische Lampen, 
Jährlicher Bedarf etwa 40 000), in den Nele 
straßen 10-kerzige Kohlenfadenlampen (jähr- 
licher Bedarf ca 10.000). Kraftstrom wird 
nur bei Tage und nach Mitternacht abgegeben; 
Preis pauschal 3 Pes Gold/PS und Monat bei 
ehnstündiger Arbeitszeit, mit Zähler 2ct/KW- 


Betriebsstörungen sind im allgemeinen 
selten. Die Maschinen wurden früher aus der 
Schweiz bezogen; heute gehen die Aufträge 
nach Deutschland. So wurden neuerdings 
u. a. eine Maschine von 1900 KVA und die zu- 
gehörige Turbine vou 2600 PS nebst Rohr- 
leitung bei bekannten deutschen Werken be- 
stellt. Elektromotoren kommen auch aus 
Deutschland, ebenso Schalter, Fassungen, Iso- 
latoren usw., dagegen Drähte und Kabel aus 
Mailand (Pirelli) $). 


ti ) Dr. phil. Volz verlangte insbesondere den sofor- 
een Ausbau des Drehstromnetzes und die Energie- 
ie erung aus diesem zu maximal t0 PI/KW Std. 
hei ) Nach einem Bericht des JHandelssachverständigen 
= der Kerl Ministerresidentur in Bogoti. cirt 
SRO = 10 P apie wos 
er = MM“ 100 Pesos Papier oder 100 Cent: 
ie Fracht von Europa (Hamburg usw.) bis 
Ba ur lt bei großen Stücken etwa 70 o N 
lila i 'es Go 
(400 M) betragen. t im allgemeinen etwa 100 
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In der näheren Umgebung von Bogotá 
gibt es einige kleine Elektrizitätswerke, so in 
Zipaquirá an der Nordbahn (staatliche Salz- 
minen), in Tunja (z. Zt. außer Betrieb), 
in Ibagué und in Girardot (Endstation 
der Schiffahrt des oberen Magdalenstromes). 


Im übrigen existieren Zentralen eigentlich 
an allen nennenswerten Plätzen des Lan- 
des, u. a. in Medellín (der Hanptstadt 


des wirtschaftlich außerordentlich wichtigen 
Departements Antioquia. Hier wird die Ver- 
größerung bzw. Modernisierung des recht 
veralteten Werkes geplant), Barranquilla, 
Cartagena, Bucaramanga, Manizales, 
Cali usw. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Vergleichsprüfungen an Hochspannungs- 
Hängeisolatoren. 


[Proc. ofthe Am. Inst. of El. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 2205.] 


P. W. Sothmann beschreibt sehr aus- 
führliche Versuche, die angestellt wurden, um 
die für eine Anlage für 110 000 V (es dürfte 
dies die bekannte kanadische Anlage der 
Hydro Electrice Power Commission of Ontario!) 
sein) geeignetste Type von Hängeisolatoren zu 
ermitteln. 

Für die Prüfung standen zwei in Reihe 
zu schaltende Transformatoren zu je 2200/ 
150 000 V und 50 KW Leistung zur Verfügung, 
deren Mitte geerdet wurde. Gespeist wurden 
die beiden Transformatoren von einem 25 KW 
Transformator mit einem Übersetzungsverhält- 
nis von 220/2200. Die Regulierung der Span- 
nung erfolgte mittels Wasserwiderstandes im 
2200 V-Kreis. Die Spannung wurde an einem 
nach einer Meßfunkenustrecke geeichten und 
an einen Meßtransformator angeschlossenen 
Niederspannungsvoltmeter abgelesen. 

Zu den Versuchen wurden die Hänge- 
isolatoren an einem isoliert aufrestellten zwei- 
zölligen Gasrohr verschiebbar aufgehängt. Die 
Abspannisolatoren dagegen wurden ganz hori- 
zontal ausgespannt, wobei zu beiden Seiten 
der Kette je einige weitere Glieder zur Isolie- 
rung von Erde zwischengeschaltet waren. Die 
zu vergleichenden Isolatorketten wurden so- 
wohl einzeln, als auch gleichzeitig parallel ge- 
prüft. Im letzteren Falle wurde die Spannung 
allmählich erhöht und bei jeder bemerkens- 
werten Erscheinung eine neue Photographie 
aufgenommen. 

Um die DPurchschlarsfestirkeit der Iso- 
latoren zu ermitteln, mußten sie, da in Luft 
im allgemeinen die Spannung wegen Rand- 
entladungen nicht genügend hoch gesteigert 
werden kann, unter Öl geprüft werden. Zu 
den mechanischen Prüfungen wurden die 
Isolatoren in einen starken Holzrahmen pe- 
spannt; eine Winde mit Handrad und Hebel- 
übersetzung gestattete eine allmähliche Be- 
lastung. Versuche, bei denen der Isolator 
auch gleichzeitig elektrisch beansprucht wurde, 
ergaben, daß der Isolator immer erst im 
Augenblicke des Bruches durehschhig, so daß 
weiterhin von dieser Art Doppelprüfung Ab- 
stand genommen wurde. 

Zum Vergleich der Güte der einzelnen 
Isolatortypen wurde eine ganze Reihe von 
Punkten boriekeichtiut. nämlich: 

l. Allgemeine Gesiehtspunkte: Größe, 
Gewicht, gegenseitirer Abstand, Gesamtlänge 
der einzelnen Isolatorglieder. lichte Weite 
zwischen ihnen, Zerbrechliehkeit, Zahl der 
einzelnen eventuell zusammengrekitteten Iso- 
latorteile (ein oder zwei), verwendeter Kitt 
bzw. Verbindungsart der Glieder unterein- 
ander. leichte Auswechselbarkeit bei der 
Montage; Material, Glasur, Aussehen, Zahl der 
erforderlichen Glieder. 

2. Vom elektrischen Standpunkte: Kriech- 
weg längs der Oberfläche, Wandstärke. Beginn 
der ersten Leuchterscheinunugen am Isolator, 
Ort und Art von auftretenden Entladungen, 
leichte Benetzbarkeit der Oberfläche. 

Quantitativ ermittelt wurde: 

a) mechanisch: die Bruchfestigkeit; 

b) elektrisch: 1. am trockenen Isolator: 
die auf ein Glied entfallende Betriebsspannung, 
die Überschlarsspannung und die Durch- 
schlagsspannung, Eintreten der ersten sicht- 
baren Entladungen, Verhältnis der Über- 
sehlagsspannung zur Betriebsspannung, Größe 
der Betriebsspannung für einen Zoll Kriechweg- 
länge. 
3. Am nassen Isolator: Überschlarsspan- 
nung, Art des Überschlags, hiernach höchst 
zulässige Betriebsspannung. . 

Von den geprüften Isolatoren gehörte 
einer zu der verketteten Type mit rekreuzten 
Kanälen (llewlett-1solatoren): die übrigen vier 
hatten sämtlich aufgekittete Armaturteile, 


1) Vgl. „ETZ“ 1911. 8. 941, 975. 1004 u. 1023. 
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wobei die Vereinigung teils mit Öse und 
Haken, teils mit Pfanne und Knopf. teils mit 
Auge und Dwurchsteckbolzen erfolgte. Am 
wenigsten bewährte sich hierbei die Verbin- 
dung mittels Öse und Haken, da von der 


Spitze des Hakens frühzeitig Entladungen 
ausgingen. Zwei der Isolatortypen bestanden 


aus 2 zusammengekitteten Teilen. Auch dies 
empfiehlt sich nach Ansicht des Verfassers 
nicht, da der Isolator mit samt den Armatur- 
teilen unnötig schwer wird. 

Als elektrisch ganz unzweeckmäßig erwies 
sich die Hewlett-I[ype, die bereits bei recht 
niedrigen Spannungen einen starken Stron- 
übergang aufwies und auch verhältnismäßig 
viel Durchschläge ergab. 

Den gestellten Anforderungen am meisten 
entsprach eine Type, die aus einem einzigen 
flachen Schirm mit Rippen auf der Unter- 
seite bestand und mit gekitteten Armatur- 
teilen mit Pfanne und Knopf versehen war. 
Der Abstand der Einzelglieder betrug dabei 6°; 
ihr Durchmesser wurde für die endgültige 
Ausführung von 10” auf 11” vergrößert. Die 
Zahl der zu den Versuchen in Reihe geschalteten 
Glieder betrug 8. Neben dieser Type zeichnete 
sich eine, aus nur fünf Einzelgliedern be- 
stehende Kette von Deltaisolatoren durch 
besonders hohe Überschlagspannung bei Regen 
aus. 

Von den Abspannisolatorenent- 
sprach eigentlich keiner ganz den Anforde- 
rungen, da bereits bei wenig über 110000 V Ent- 
ladungen unter Regen sichtbar wurden. Das 
weitere Versagen des Isolators erfolgte nicht 
plötzlich, sondern ganz allmählich, indem mit 
gesteigerter Spannung der Strormübergang ent- 
sprechend zunahın. Schließlich wurde der 
gleiche Isolator wie der Hängessolator, nur 
mit etwas stärkerem Kopf, auch als Abspann- 
isolator gewählt, aber die Zahl der in Reihe zu 
schaltenden Glieder von acht auf zehn erhöht. 

Zum Schluß faßt der Verfasser die auf 
Grund seiner Versuche hinsichtlich des zweck- 
mäßisesten Prüfverfahrens gesammelten Kr- 
fahrungen zusammen, ohne allerdings in allen 
Fragen selbst eine Entscheidung zu treffen. 
Erwähnt seien hieraus noch die fulgenden 
Punkte : 

Bei der Prüfung sollten möglichst die 
Bedingungen augestrebt werden, welche inı 
Betrieb auftreten, also vor alleın Erdung des 
Stützpunktes. Die Leistung des Prüftrans- 
formators kann überhaupt nicht groß genug 
sein. Als beste Spannungsregulierung muß 
die durch Feldänderung des Generators gelten. 
Spannungsmessungen mittels Funkenstrecke 
sind zu sehr von atmospärischen Bedingungen 
abhängig. Am besten ist hier ein statisches 
Voltmeter geeigneter Konstruktion. Der Ein- 
flußB der Kurvenforın sowie höherer Harmo- 
nischer ist sehr groß. Die letzteren sollten 
nach Möglichkeit unterdrückt werden. Bezüg- 
lich Art, Stärke, und Richtung des Regens sollte 
bei der außerordentlichen Vielfältigkeit der 
möglichen Versuchsbedingungen vor allem auf 
jeweils ganz gleiche Verhältnisse geachtet 
werden. Bei der Durchschlagsprüfung unter 
Öl ist auf die Elektrodenanordnung besondere 
Rücksicht zu nehmen. 

Zum Schluß empfiehlt der Verfasser 
dringend, von einer übereilten Steigerung der 
Betriebsspannung abzusehen, bis alle schon 
bei dieser Spannung zu beachtenden Gesichts- 
punkte und Erscheinungen völlig geklärt 
seien. W.W. 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Polizeiverordnung über Einrichtung und Be- 
trieb von Aufzügen. 


In Nr. 9 (1913) des „„Ministerialblatts der 
Handels- und Gewerbeverwaltung“ wird der 
Entwurf der Polizeiverordnung, betreffend die 
Finrichtung und den Betrieb von Aufzügen 
(Fahrstühlen) veröffentlicht. 

Abgesehen von einigen  unwesentlichen 
Ausätzen und redaktionellen Änderungen (vgl. 
$8 1, 5, 7, 9, 11, 23, 35 und 39) entspricht der 
Wortlaut der neuen Polizeiverordnung dem 
der alten Anfzugsverordnung. Wesentliche 


materielle Abänderungesvorschläre sind von 
den Berufsgenossenschöften, abgesehen von 
dem Wunsche nach Berücksichtigung der 


Sonderverlältnisse des Betriebes der Fahrstühle 
in einigen Anlagen (insbesondere Ilüttenwerke 
und Mühlen) nieht gemacht worden. Soweit 
die Anregungen Berücksichtigung finden konn. 
ten. sind sie im wesentlichen in die Ausführungs- 
anweisung übernommen (vgl. die Anweisung 
zu § l Zilfer 5, zu 83 Abs. 2, zu $ 4 Abs. l, 
zu $ 10 Abs. 3, zu § 13 Abs. 3, zu § 21 Abs. 1. 
zu § 28 und zu § 39 Ab. 2). Daneben sind in 
der Ausführungsanwelsung frühere, sie er- 
änzende Erlasse berücksichtigt worden (vgl. 
insbesondere die Anweisung zu $ 7). 


Ge M r ë DE 


m er- — 


DE u 


m 


—— = nm 


-m = r r l —— a 
= s e e 


- m ml Ml 


510 


= e mn Á e m e u U nn nn a m nn 


Das Abnalhımeverfahren ist insofern ver- 
einfacht und beschleunigt worden, als — 
der bewährten Regelung bei Dampikesseln 
und Damptfässerh entsprechend — der Sach- 
verständige nach betriedigendem Austall auch 
der baupolizeilichen Prütung unmittelbar die 
Betriebserlaubnis zu erteilen nunmehr be- 
rechtigt ist. _ 

Bei den Übergaugsbestimmungen im $ 39 
konnte der Absatz 2 bei dem Neuerlaß der 
Polizeiverordnung als entbehrlich gestrichen 
werden. Dagegen ist in der Ausführungsan- 
weisung zu $ 39 Vorsorge getrofien, daß ber den 
Anforderungen an bestehende Aufzugsanlagen 
in gewerblichen Betrieben durch Mitwirkung 
der Gewerbeiuspektoren der Schutz gegen Ge- 
tahren für Leben und Gesundheit in aus- 
reichender Weise gewahrt wird, und anderseits 
unnötige llärten vermieden werden. 


Berg- und Hüttenwesen, 


Die Verwendung von elektrisch erschmolzenem 
Roheisen im Herdofen., 


Met, and Chem. Eng., Bd. 10, 1912. 
S. 538, 2 Sp.] 

Das zuerst in Trollhättan elektrisch er- 
schmolzene Rohecisen hatte eine abweichende 
Zusaminensetzung vou dem im gewöhnlichen 
Hochoten erschmolzenen Roheisen, so daß 
man Zweifel hegte, ob es für den Martinprozeß 
geeignet sei. Bei den ersten im basischen Ierd- 
vten in Degeriors vorgenommenen Versuchen 
wurden jedoch die bezüglichen Bedenken zer- 
streut und auch im sauren Olen gelang es mit 
Vorteil, dieses neue Material zu verarbeiten. 
Als man jedoch im elektrischen Hochojen in 
Trollhattan ein Roheisen erschmolz, welches 
von gleicher Zusammensetzung wie gewöhn- 
liches Roheisen war, ergab sich im Martinofen 
bei gleichen \Versuchsbedingungen eine längere 
Chargendauer und das Ennordernis eines grö- 
Beren Erzzusatzes. 

Mau war also im elektrischen Hochofen 
in der Lage, ein Roheisen herzustellen, welches 
tür den Martinprozeß besonders geeignet ist. 
Die Erklärung dafür ist die tolgende: 

Bei der Stahlherstellung im Martinofen 
aus gewöhnlichein Rohseisen muß dieses ge- 
nügend Silizium enthalten, um das Eisen 
während des Niederschmelzens vor Oxydation 
zu schützen und ebenso genügend Silizium 
und Mangan, um das Roheisen nach dem Nie- 
derschmelzen von allen Oxyden und Gasen 
zu befreien, die es während seiner Herstellung 
im Hochofen durch die Einwirkung des Ge- 
bläsewindes aufgenommen hat. Das darüber 
hinaus vorhandene Silizium und Mangan ver- 
längert nur die Chargendauer. 

(rleich nach und selbst während der Ein- 
schmelzperiode tritt ein lebhaftes Aufkochen 
des Metalles ein. Dies ist besonders im sauren 
Oten der Fall, wenn ein siliziumarmes Roh- 


[Lyon. 


. eisen verwendet wird. Ferner tritt ein solches 


Autkochen in ähnlicher Weise besonders bei 
hartem Stahl ein. wenn m die Pfanne abge- 
stochen wird, Bei der Verwendung der ab- 
normalen Sorte von Elektroroheisen, die man 
als Rohstahl ansprechen könnte, tritt dieses 
teilweise zweite Auikochen nicht ein, während 
das erste Aufkochen gleich nach dem Nieder- 
schmelzen vor dem Erzzusatz erfolgt, Als 
Ursache wird angenommen, daß der elektrische 
Rolstahl frei ist von den oxvdischen Ein- 
schlüssen des gewöhnlichen Roheisens. In sol- 
chem elektrischen Roheisen ist daher die An- 
wesenheit von Silizium während der ersten 
Periode des Martinprozesses nicht erforderlich. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Erzeugung harter Rönigenstrahlen. 
[F. Dessauer. Phys. Zeitschr. 1913, S. 246.) 


In einer Röntgenröhre ist die erzeugte 
Strahlung mehr oder weniger komplex, da 
bei jedein Induktionsstoß gleichzeitig harte 
und weiche Strahlen erzeugt werden. Die 
Entladung des Induktoriums verläuft dabei, 
wie schon in einer früheren Arbeit nachge- 
wiesen wurde, kaskadentörmig. Durch ge- 
eignete photographische Aufnahmen wird nach- 
gewiesen, daß die Emission der X-Stralilen 
in einzelnen Sehichten erfolgt, u. zw. werden 
zu Anfang des Autleuchtens der Röntgen- 
röhre sehr harte Strahlen erzeugt, dagegen wird 
die Strahlung um so weicher, Je mehr sich 
die Emission ihrem Ende nähert. Der letzte 
Teil der Emission enthält nur noch ganz weiche 
Strahlen. Man muß also annehmen, daß die 
Komplexität der Strahlung durch ein Gemisch 
gebildet wird, dessen einzelne Teile zeitlich nach- 
inander entstehen, u. zw. zuerst die harte, dann 
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die mittlere und zuletzt die weiche Strahlung. 
Dies kommt daher, daß zu begiun der Unter- 
brechung des Primärstroins des Induktoriums 
die Köutgeuröhre noch nicht ionisiert Ist, 50 
daß sich auf der Sekundärseite des Iuduktort- 
ums infolge der Eigenkapazität und Selbst- 
induktion der Spule Hocuhirequenzschwingun- 
gen ausbilden, welche deu Kohrenwidersuand 
überwinden. Nach dem Angelen der Roure 
sinkt intolge der nun vorhandenen lonisation 
die Spannung rasch und die Köntgenstralleu 
werden weicher. Es ertolgt die Eutladung un 
Rohr so, dab ein Spaunungsvorstol Voraus- 
geht und danu bei sinkender Spaunung die 
Stromstärke nachiolgt. 

Aus dieser Überlegung folgt, daß die 
Röntgenröhre, falls harte Strahlung erwüuscht 
ist, beim Betriebe mit einem \Wechselstroni- 
transiorinator immer nur kurze Zeit zum Be- 
giun der Iuduktion eingeschaltet sein dart. 
Dies läßt sich erreichen, aß man mittels eines 
Hochspannungsumschalters, der durch einen 
Synchronmotur angetrieben wird, den Strom, 
der nur zu Beginn der Periode durch die Köhre 
geht, sofort wieder abschaltet, oder auf einen 
llochspannungswiderstand überschaltet. Mit 
den erzeugten harten Strahlen wurden bei 
Behandiung tiefliegender Geschwüre gute Er- 
folge erzielt. N. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Aussteliungen. 


Der I. Deutsche Beleuchtungstag und die 
Verkaufstätigkeit kommunaler Betriebe. 


Der von der Vereinigung Deutscher Lam- 
penfabrikanten und Großisten einberuiene 
1. Deutsche Beleuchtungstag hat am 
18. März inu Berlin stattgetuuuen. Er akzep- 
tierte u. a. nachstehende m erster Linie gegen 
von städtischeu und auderen Gasaustäalten ge- 
troflene Maßnahmen (Lrrichtung von Verkauls- 
stellen usw.) sich wendende, aber auch aut die 
Elektrizität ausgedehnte Resolution: „Der 
l. Deutsche Beleuchtungstag verurteilt es grund- 
sätzlich, dab kommunale Betriebe Arbeiten 
und Lieferungen tür Private austühren. Ir 
sieht hierin eine schwere Geiahr ür Handel und 
Gewerbe in der Beleuchtungsbranche und hält 
die Authebung resp. Kiuschränkung solcher 
Betriebe tür eine dringeude Notwendigkeit. 
Die Förderung des Verbrauches von Gas und 
elektrischem trom läßt sich sehr wohl durch 
geeignete Zusammenarbeit der Lichtwerke mit 
den Iuteresseuten der Beleuchtungsbranche, 
insbesondere auch durch billigere Gas- und 
Strompreise erzielen. Der 1. Deutsche Be- 
leuchtungstag richtet daher au alle Kommunal- 
verwaltungen das dringende Ersuchen, den 
Lichtwerken nicht zu gestatten, ihre Monopol- 
stellung zur Schädigung der Industrie, des 
Handels und des Handwerks auszunutzen.“ 


Internationaler Straßenbahn- und Klein- 
bahn-Verein. 


DerVerein teilt mit, daß er seine Geschäfts- 
Aue nach Brüssel, Rue d’Arlon 23, verlegt 
at. 


Elektrotechnischer Verein in Brünn. 


Am 6. April wurde in Brünn ein Elek- 
trotechnischer Verein als Zweigverem des 
Elektrotechnischen, Vereins in Wien gegrün- 
det. Als Obmann des Ausschusses wurde 
Prof. Dr. F. Niethammer gewählt. 


Elektrische Ausstellung Glasgow 1918. 


Die „Corporation of Glasgow“ veran- 
staltet auf Anregung der Verwaltung des 
städtischen Elektrizitätswerkes vom 23. X. bis 
15. X1. 1913 in den „Zoo Buildings“ zu Glasgow 
eine „Electrical Exhibition“. Die Platz- 
miete beträgt °/, und 4 s/Quadratiuß, ein- 
schließlich der einheitlich vorgesehenen Er- 
richtung der Stände. Elektrischer Strom 
wird in entsprechender Menge kostenfrei ge- 
liefert. Anmeldungen sind an den General 
Manager, Mr. James M. Freer, 38, Bath 
Street, Glasgow, zu richten. Die Drucksachen 
können an der Geschäftsstelle der „Ständigen 
Ausstellungskommission tür die Deutsche iu- 
dustrie“ (Berlin NW. Roonstraße 1) einge- 
sehen werden. 


Internationale Baufach- Ausstellung Leipzig 
1918'). 


Wie die „Sächs, Korresp.““ mitteilt. finden 
sich unter etwa 250 Kongressen, die 1013 
gelegentlich der Ausstellung in Leipzig statt- 
tinden sollen, der der Elektro-Großhänd- 
ler- Vereinigung, Frankturt a. M., und die 
erweiterte Tagung des Bezirksvereins Sachsen 
des Verbandes der Installationsfirmen 
in Deutschland. 


i) Vgl „ETZ“ 1913. S. o8, 219. 


1. Mai 1913. 
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Werkbund-Ausstellung Köln 1914. 


Die für 1914 projektierte Ausstellung 
des Deutschen Werkpvundes soll gemein- 
sam mit der Stadt Köln in dieser vom Mai bis 
Oktober veranstaltet werden. Sie hat den 
Zweck, die vom Werkbund angestrebte Ver- 
edelung der deutschen Arbeit durch Ver- 
besserung von Qualität und Form des Èr- 
zeugnisses dem Besucher vor Augen zu lühren, 


Internationale Vorführung von Motorpflügen, 
Galänta (Ungarn) 1918. 


Der Ungarische Landes-Agrikulturvereiu 
Budapest veranstaltet in deu Monaten Juli 
und August 1913 iu Galánta auf dem Besitz- 
tum des Barons Karl Kuttner eine ‚‚Inter- 
nationale Vortiührung von Motor- 
ptlügen“. Wie die „Ständige Ausstellungs- 
Kommission für die Deutsche Industrie‘ auf 
Grund zuverlässiger Informationen bekannt- 
gibt, sollen die Prüfungen der Maschinen im 
Juli ihren Antang nehmen, während die Öffent- 
liche Vorführung selbst aın 9. und 10. August 
stattfinden wird. Nach einer Mitteilung des 
veranstältendeun Vereins glaubt man, daß über- 
seeische Fabrikate stark vertreten sein werdeu 
und bezeichnet es als sehr wünschenswert, zu- 
mal Ungarn speziell für Motorpflüge ein be- 
deutendes Absatzgebiet bilde, wenn sich auch 
deutsche Firmen an der Veranstaltung betei- 
ligen würden. ZJugelassen werden sowohl 
nnt Explosionsmotoren arbeitende Pflug- be- 
ziehungsweise Bodenbearbeitungsmaschinen, 
wie auch Selbstfahrer, die Dampikrafit be- 
nutzen oder tür elektrischen Betrieb ein- 
gerichtet sind; die Strombeschaffung bleibt 
den Teilnehmern überlassen. Die Anmelde- 
gebühr beträgt 200 K, die zusammen mit einer 
gleich hohen Teilnehmertaxe und mit erläu- 
ternden Zeichnungen (!) bis zum 31. V. 1913 an 
das „Sekretariat des Ungarischen Landes- 
Agrikulturvereins, Budapest IX, Köztelek- 
utca 8°" einzusenden sind, während die Ma- 
schinen selbst au das „Arrangierungs-Koınitee 
der internationalen Motorpilug-Vorführung, 
Galánta“ adressiert werden müssen. Die Sta- 
tuten und Anmeldebogen liegen an der Ge- 
schäftsstelle der Ständigen Ausstellungskom- 
mission (Berlin NW. Koonstraße 1) vor. 


Verschiedenes, 


Eiektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
Technischen Hochschulen im Sommersemester 
1918. 


Zu dem auf N. 446 der „ETZ“ 1913 ver- 
öffentlichten  Vortragsverzeiehnis ist unter 
Berlin nachzutragen: 
Krell. Schiffselektrotechnik 2 Std. w. V. 
Wagner. Ausgleichsvorgänge in Freileitungen, 

Kabeln und Wicklungen ( Überspannun- 
gen und Stromstöße.) 2 Std. w. V. 
Zehnder. Angewandte Physik 2 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum mit besonderer 
Berücksichtigung der Telegraphentechnik 
2—4 Std. w. Ü. 


RECHTSPFLEGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe. 


Die internationale juristische Konferenz des 
Handelsvertragsvereins. 


Nachdem der Hanfelsvertragsverein 
sich erst durch Einberufung der Sachverstän- 
digenkonferenz vom 18. X. 1912 über die Frage 
des Schutzes geographischer }Herkunftsbezeich- 
nungen im \Wareuverkehr auf rechtlichem Ge- 
biete ein hervorragendes Verdienst geschaffen 
hat, ist er auf dem betretenen Wege weiter- 
gegangen. Am 10. lH. 1913 fand aut seine Ver- 
aulassung in Berlin eine internationale 
juristische Konferenz zur Erörterung der 
bei Prozeßtührung zwischen Deutschen und 
Ausländern besonders wichtigen Fragen statt. 
In zwei Verhandlungstagen wurde unter dem 
Vorsitz des Geh., Justizrats Prof. Dr. Nie- 
meyer, Kiel, von den eingeladenen und er- 
schienenen deutschen Juristen und ausländi- 
schen Korrespondenzanwälten des Handels- 
vertragsvereins eine ganze Reihe sehr wieh- 
tirer Pragen in klärender Aussprache dis- 
kutiert und unter prinzipieller Unterlassung 
der Fassung irgendwelcher Resolutionen zur 
Weiterbebandlung dem KRechtsausschuß des 


Handelsvertragsvereins überwiesen. Die um- 
tangreiche Tagesordnung beiaßte sich mul 


folgenden Problemen: 


l. 


1. Mai 1813. 


l. Fragen des internationalen 
Privatrechts. 


a) Rechtsstellung der Filialen, die eine 
Handelsgesellschatt im Auslaud be- 
gründet, besonders hinsichtlich uer 
rechtstähigkeit, der Prozeßtähigkeit 
und der Handlungsiähigkeit. 


Nach Erörterung der in deu verschiedenen 
Kulturstaaten durcnaus verschiedenen kin- 
tragungsvorschritten tür Firmen, Wesellschatteu 
und deren etwaige Zweiguiederliassungen 
usw, zum Handelsregister, das auch nicht üper- 
all der Gesetzgebung bekanut ist, kam man 
zu dem Ergebuis, daß eine allgemeine Kegel 
tür die Eintragung sich uicht wohl autistellen, 
ein einheitliches Prinzip ıur die Eintragung 
sich noch nicht erreichen lasse und alles ein- 
zelue den >taatsverträgen überlassen bleiben 
müsse. Daraus ergebeu sich zwei Autgaben: 


l. Feststellung des Rechts der Zweignieder- 
lassungen in den verschiedenen >Staaten; 

2. Vorbereitung von Vorschlägen tür die 
künttige staatsvertragliche hegelung der 
Materie. 


b) Welches örtliche Recht ist zuständig 
zur Beurteilung eines Vertrages, der 
von zwei Koutrahenten verschiedener 
Nationalität abgeschlossen worden istf 


Diese Frage wurde auf Antrag Geh. Rats 
v. Bar und yustizrats Neumann von der 
Tagesordnung abgesetzt. 
c) Rechtsstellung des Vertreters, der 
eme ausländische Firma oder Handels- 
gesellschatt im Inlande vertritt. 

Nach der Auffassung der deutschen Ge- 
richte, tolgeud der Kechtsprechung ues keicls- 
gerichts, sind für die Kechtsstellunug des Ver- 
treters einer Firma das Kecht und der lıandeis- 
gebrauch bzw. die Handelsgebrauche des- 
jeuigen Ortes maßgebend, an dem der Ver- 
reter seine Tätigkeit entfalten soll. Dieser 
Aultassung stelt eiue andere Kechtsausicht 
gegenüber, wonach das Interesse des Geschalts- 
herrn jur den Sitz und das geltenue Territorial- 
recht des Kechtsverhältuisses Zwischen um 
uud seinem Vertreter ausschlaggebend sei 
soll. Bei der Diskussion ergab sich überwie- 
gende Zustimmung zu der vom Keichsgericht 
vertretenen Aufiassung. Von einer Beschluß- 
jassuug und von positiven Vorschlägen de lege 
lereuda wurde abgesehen. Ebenso wurde z. Zt. 
ein besonderes Bedürinis der Regelung dieser 
Frage in interuationalen Staatsverträgen nicht 
angenommen, 


II. Fragen des internationalen 
Prozeßrechts. 


a) Vereinfachung und Erleichterung 

der Zustellungen im internationalen 

Verkehr im Anschluß an das Haager 

Abkommen vom 17. VII. 1905, ıus- 

besondere persönliche oder Ersatz- 
zustellung. 


‚Allseitig wurde die in Frankreich und 
Italien gegenüber im Ausland wohnhalten 
Prozeßparteien bestehende tiktive Zustellung 
in der F'orin einer Veröttentlichung, die niemand 
erfährt und auch keiner erfahren kann, oder 
gar die remise au parquet als die Rechtssicher- 
heit des internationalen Verkehrs gelährdend 
augegrilien und sogar eine kundgebung da- 
gegeu beschlossen. Die in die Diskussivu ge- 
zogene Zustellung durch die Post nach dem 
Ausland konnte auch nicht ungeteilteu Beilall 
ünden. Einstimmig erklärte sich die Ver- 
sammlung für die deutsche Art der Auslands- 
zustellung im Wege der ersuchsweisen diplo- 
matischen Inanspruchnahme der ausländischen 
Behörden zu diesem Gerichtsbarkeitsakte. 


b) Bestimmungen über den örtlichen 

Gerichtsstand bei Klagen gegen Aus- 

länder, besouders die Frage, ob ein 

(rerichtsstand gegen einen Ausländer 

gegeben ist, auch wenn er weder Wohn- 

sitz, noch Aufenthalt, noch Vermögen 
im Inlande hat. 


„ Eine eingehende Erörterung fand die 
Frage des in vielen Staaten anerkaunten (re- 
Tichtsstandes des Erfüllungsortes im Hinblick 
auf die sehr verschiedene begriffliche Bedeu- 
tung des Erfüllungsortes in den verschiedenen 
“taaten. Noch mehr Schwierigkeiten bereitete 
lie Diskussion der Frage des spezifischen 
Ausländergerichtsstandes im Inlaude. Hier 
(Deutschland) der Gerichtsstand des Inlands- 
vermogens, nicht beschränkt auf das forum 
arresti beigenügendem Vollstreckungsvermögen 
und nicht beschränkt aut Erlassung eines Ur- 
teils zur Vollstreckung in das Inlandsvermögen! 
Dort (Österreich, Italien) der Gerichtsstand 
der Gegenseitigkeit im Inland gegen Staats- 
angehörige eines Auslandstaätes, welcher den 
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Inländer vor sein Forum zieht! Anderwärts 
(Frankreich) wieder der Gerichtsstand im 
inland tür alle von einem Ausländer im Inland 
einein Inländer gegenüber eingegangenen \er- 
Ptlichtungen ! 

Schließlich kam man zu dem Ergebnis, daß 
diese Frage uutreunbar zZusammmennahge mit 
der Vollstreekuug der Zivilurteile im Ausland, 
daß z. Zt. eine Kesolution sehr schwer und 
ohne praktischen Nutzen sei, und beschluß \er- 
tagung zum nächsten Kongreß. 


JII. Berücksichtigung juristischer 
Fragen im Text der Handelsvertrage. 

Es wurde betont, daß prinzipiell die Haun- 
delsvertrage diejenigen rechtucnen Destum- 
mungen enthalten sonten, weiche dür einen 
georuneten und gesicherten lıandeisverkeir 
uotwendig sind. Lie liaudeisvertrage sinad ge- 
eignete Urte tür die Kegelung internationaler 
Kechtsfrageun. Diese Kegelung Ist HOCU Weiter 
auszudehuen. Zunächst Ist zu diesem Zweck 
das Juristische Materiak iu deu bestehenuen 
Hanuelsverträgen zu sammeln una zu »ichten 
und das keziprozitäatsrecht der Vertragsstaaten 
testzustellen. Die Auwendung Wer Meist- 
beguustigungsklausel spielt aucu aul Milesem 
Gebiet cine sehr wesentliche olle. Die Lu- 
zulanglichkeit des bisherigen Juristischen ln- 
halts der bestehenden lialdelsvertrage soll 
tür die Zukuntt vermieden werden durch Heran- 
ziehung praktischer Juristen und ihrer hor- 
porationen zur Vorbereitung kunltiger han- 
velsverträge. Ein uabeı besonders Wichtiger 
Einzelpunkt Ist die Erweiterung “er rechVichen 
Beiuguisse der Konsulu, z. Js. aut dein Gebiete 
des Vormundschattswesens und der Zeugen- 
vernelhmung,. 

Der gefaßte Beschluß ging schließlich 
dahiu, dal der Kechtsausschus des liandels- 
vertragsvereius mit der weiteren Beratung des 
Gegenstandes betraut wurde, 


IV. Vollstreckung der Zivilurteile im 
Auslaud, insbesondere nach welchen 
Grundsatzen sıch die Frage beurtenlt, 
ob zwischen zweı Dtaaten uie ‚„„Legen- 
seitigkeit der Urteilsvollstreckung'" ver- 
bürgt ist. 

òs wurde erwidert, daß nur drei Gruppen 
von Urteilen z. Zt. international vollstreckbar 
sind: 

a) Die Urteile auf Grund der Bestimmungen 
des Berner Vertrages von 18V über uen 
internationalen kLisenbahmirachtverkehr; 

b) Urteile, durch welche gemäb acem Haager 
internatiouslen Abkommen von 19Vö ein 
vou der Sicherbeitsieistung iur die Pro- 
zeBkosten betreiter hKläger zur hosten- 
waguug verurteilt ist; 

ce) Urteile, die nach aen Elb-, Donau- und 
ithein-Schitlahrtsakten erlasseu sind. 


Iu übrigen gibt es drei Systemgruppen 
der Behaudliung ausländischer Urteile. Die 
einen Staaten verlangen, soweit keine spezi- 
ellen Staatsverträge gegenteiligen Inhalts vor- 
handen sind, eine sachliche Nachprüfung 
(revision au fond) des auslähdischen Urteils 
bei der Vollistreckbarkeitsklage. Hier (so z. B. 
allgemein in Frankreich, welches nur mit 
Baden und dem Keichslande in einem die ge- 
zenseitige Urteilsvollstreckung anerkennenuen 
Vera vörhähm. steht; ähnlich auch ın 
Dänemark) hat das auslandiısche Urteil nur 
eine Beweiskraft. Andere Staaten, vor allem 
Deutschland, kennen das Prinzip der Gegen- 
seitigkeit und vollstrecken die Urteile der 
auf dem gleichen Prinzip stehenden Staaten 
nach formeller gerichtlicher Prütung bestimmın- 
ter, u. zw. im wesentlichen folgender Voraus- 
setzungen: 

Der ausländische Richter muß nach dem 
inländischen Recht zur Urteilställung zu- 
ständig gewesen sein. 

Die Laduug und die Vertretung der 
Parteien ınuß in Ordnung gehen. 

Die Gegenseitigkeit muß verbürgt sein. 

Der zu vollstreckende Urteilsauspruch 
darf nicht mit zwingenden Inlandsgesetzes- 
normen kollidieren. 

Nach einem dritten System, dem der 
autonomen Satzung (geltend in Italien, Bra- 
silien, Portugal und den britischeu Ländern), 
sind durch Inlandsgesetze Grundsätze aut- 
gestellt, nach denen ein Auslandsurteil voll- 
streckbar ist, ohne daß es auf eine Rezipro- 
zität des Auslandsstäaates ankommt. 

Nach eingehender Diskussion, in welcher der 
Wunsch nach gleichmäßiger Behandlung aller 
Vollstreekungstitel des Auslandes, nicht nur aus- 
ländischer Urteile, lebhaft betont wurde, kam 
es zunächst zu folgender Resolution In Interesse 
einer Vereintachung der Rechtsprechung bei 
der Inlandsklage m Deutschland auf Voll- 
streckbarkeitserklärung ausländischer Urteile: 


otechnische Zeitschrift. 1918. Heft 18. 


Rechtsausschuß des Handelsvertragsvereins 
beaultragt, bei den Reichsbehörden aut eine 
Abäuderung der deutschen Zivilprozeßord- 
nung dahin zu wirken, daß die Feststellung 
der Wregenseitigkeit iin Sinne des $ 328 der 
ZivilprozeBorduung für jedes einzelne Laud 
durch Bekauntmachung des Reichs- 
kauzlers') erfolgt. 

Weiterhin wurde beschlossen, die ganze 
Materie der Vollstreckung von Zivilurteileu 
in Ausland gemeinsam mit der Frage des 
Lerichtsstandes bei klagen gegen Ausländer 
dem RechtsausschuB des Handelsvertrags- 
vereins zur weiteren Bearbeitung zu über- 
weisen, 


V. Fragen des internationalen 
Konkursrechts. 


Referat und Diskussion beschränkten sich 
auf die Darlegung der Lläubigergetährdung in 
Rußland iniolge der dort herrschenden gerade- 
zu unglaublichen Konkursverhältnisse und 
Schiebungsiuöglichkeiten, sogar mittels eiu- 
facher Geschätts- und Firmenüubertragung. Der 
Handelsvertragsverein hat in dieser Hinsicht 
schon zahlreiches Material gesammelt und 
dieses dem auswärtigen Amt übermittelt. 
Die weitere Behandlung wird dem Rechts- 
ausschuß übertragen. 


VI. Beweisaufnahme im Ausland. 


Da der Referent am Erscheinen verhindert 
war, wurde lediglich eine Kommission zur 
weiteren Bearbeitung dieser Frage gewälılt. 


VII. Anträge aus der Versammlung. 


Ein Antrag von Justizrat Dr. Edwin Katz, 
Berlin, auf Überweisung bestimniter zivil- 
rechtlicher Streitigkeiten zwischen Privat- 
personen oder Firmen verschiedener Nationali- 
tät an ein internationales Schiedsgericht, etwa 
das im Haag, stieß in der Diskussion aut 
heftige Bekamptung. Immerhin wurde em- 
stimmig beschlossen, den Handelsvertragsver- 
ein um weitere Verfolgung der interessanten 
Anregung zu ersuchen, 

Vom Rechtsauwalt Dr. Mechtold, Leipzig, 
wurde die Anregung gegeben, die Ergänzung 
und Fortführung der vom Handelsvertrags- 
verein schon vor mehreren Jahren heraus- 
gegebenen Merkblätter für internationale 
Rechtsverfolgung durch geeignete Publizieruug 
der für den interuationalen Verkehr wichtigsten 
ausländischen Rechtsbestimmungen, eventuell 
auch durch Publizierung von Vertragsiorinu- 
laren im Auge zu behalten, auch Vorträge über 
ausländisches Recht zu veranstalten und 
eventuell ein internationales juristisches In- 
stitut an eine Universität anzugliedern. 

Wir sehen schon aus dieser — in mög- 
lichst knapper Form gehaltenen — Zusammen- 
fassung, mit welchem Eifer, Ernste und be- 
fruchtenden Erfolg der Handelsvertragsverein 
unter bewährter Führung seines Geschälts- 
führers Dr. Borgius und unter aufopfernder 
Mitwirkung der a ersuchten ersten Auto- 
ritäten sich auch um die so wichtige recht- 
liche Seite unserer internationalen wirtschaft- 
lichen Beziehungen bemüht. Die Industrie 
ist einem solchen Streben zu Danke ver- 
ptlichtet. C. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320, 

Tagesordnung und Festplan 
für die 
XXI., Jahresversammlung. 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in Breslau 
am 17. bis 21. Juni 1913. 


= 


Dienstag., den 17. 


Nachmittags 314 Uhr: Vorstandssitzung 
im Hotel Monopol, Wallstraße. 


Juni: 


© Đ)_ Bisher war sie in jedem Einzelfall vom Gericht 
bei der Klage aut Vollstreckungsurteil zu prüten. 
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Mittwoch, den 18. Juni: 


Vormittags 9%, Uhr: Ausschußsitzung im 
Hotel Monopol, Woallstraße 7a und b. 

Abends 8 Uhr: Begrüßung, Bewirtung 
und Unterhaltung der Pestteilnehmer 
im Konzerthause, Gartenstraße 39/41, 
unter Beteiligung des Elektrotechnischen 
Verein zu Breslau. 

Donnerstag, den 19. Juni: 


Vormittags 9/4 Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung im Saale der Loge, 
Museumsplatz 16. 


I. Ansprachen. 


Il. Vortrag über das Thema: „Die 
wirtschaftliche Bedeutung des elek- 
trischen Vollbahubetriebes‘“. 


III. Geschäftliches: 


a) Auszug aus dem Berichte des 
Generalsekretärs über das letzte 
Arbeitsjalhr. (Der ganze Be- 
richt erscheint kurz vor der 
Jahresversrammlung in der 
SETZ.) 

b) Auszug aus dem Berichte des 
Generalsekretärs über die Ar- 
beiten der Kommissionen. (Der 
ganze Bericht erscheint kurz 
vor der Jahresversammlung in 
der „ETZ“.) 

c) Einsetzung neuer Kommissionen, 


Nach ‚der Mittagspause, um 21, Uhr: 
Zweite Verbandsversamnilung im Saale 
der Loge, Museninsplatz 16.. 
I. Geschäftliches: Satzungsände- 
rungen, 
II. Referate: 
l. Professor S. Ruppel. Frankfurt a. M.: 
„Gebäudeblitzschutz‘“. 
2. Trssma. Weidig und Dipl- ing. Jaensch, 
Dresden: ‚Erscheinungen an Hochspan- 
nungs-Fernleitungen‘“, 


Dr. B. Monasch, Leipzig: „Die neueren 
elektrischen Lichtquellen‘, 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit daran schlie- 
Bendem Geartenfest. Anzug: Frack 
oder Überrock. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittaxws 9 Uhr: Dritte Verbandsver- 


sammlung im Saale der Loge, Museums- 
platz 16. 


I. Geschäftliches: 


a) Wahlen zum Vorstand und Aus- 
schuß. 


b) Bestimmung des Ortes für die 
nächste Jahresversammlung. 


II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. G. 
Klingenberg: „Verteilung großer 
Leistungen 7 auf ausgedehnte Ge- 
biete‘‘, 

Nachmittags: Besichtigungen. 

Gruppe 1: 


Linke- Hofmann -Werke (Eisenbahn- 
wagen-, Lokomotiv- und Maschinen- 
bau), Grundstraße 12, gemeinsame 
Abfahrt mit der städtischen Straßen- 
bahn um 2% Uhr. 
Gruppe 2. 
Schuhfabrik von Dorndorf, Frank- 
furter Straße 100, gemeinsame Ab- 
fahrt mit der Städtischen Straßen- 
bahn um 21, Uhr. 
Gruppe 3. 
Technische Hochschule, Borsigstraße 
16, Stunde wird während der Tagung 
bekanntgegeben. 
Gruppe 4. 
Städtische Elektrizitätswerke, Schei- 
benwer, gemeinsame Abfahrt mit der 
städtischen Straßenbahn um 213 Uhr. 
Gruppe 5. 
Eisengießerei und Maschinenfabrik 
Kemna (Dampf- und elektrische 
Pflüge), Gräbschnerstraße 163—173. 
Gruppe 6. 
Städtische Straßenbahn in Grüneiche. 
(Moderne Betriebseinrichtungen.) 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histo- 
rischen Ausstellung der Jahrhundert- 
feier mit besonderer Führung und da- 
nach gemeinsamer Abend in der Aus- 
stellung und dem Vergnügungspark. 


Abends 10 Uhr: Gemeinsame ltück- 
fahrt mit besonderem Dampier bei ben- 


galischer Uferbeleuchtung und Schatten- 
spielen. 
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Sonnabend, den 21. Juni: 


Ausflug nach der Talsperre Mauer (der 
größten Deutschlands). Abfahrt. mit 
Sonderzug vormittags 8 Uhr vom Frei- 
burger Bahnhofe (nicht Hauptbahn- 
hof); kleiner Imbiß auf der Fahrt, 
Weiterfahrt nach Hermsdorf unter dem 
Kynast im Riesengebirge, Mittagbrot 
daselbst in Tietzes Hotel und Aufstieg 
nach dem Kynast. Rückfahrt mit Son- 
derzug von Hermsdorf nach Breslau 
um ca 81, Uhr mit Anschluß nach den 
Richtungen Berlin, Dresden, Leipzig. 
Für diejenigen Teilnehmer, welche die 
Rückfahrt nicht mitmachen, ist von 
Hermsdorf aus günstige Gelegenheit zum 
Besuche des Riesengebirges gegeben. 


Programm für die Damen. 
Mittwoch, den 18. Juni: 


Abends 8 Uhr: Begrüßung, Bewirtung 
und Unterhaltung der Festteilnehmer 
im Konzerthause, Gartenstraße 39/41, 
unter Beteiligung des Elektrotechnischen 
Vereins zu Breslau. 


Donnerstag, den 19. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: (Treffpunkt Tau- 
entzienplatz) Rundfahrt durch die Stadt 
und Besichtigung des Rathauses sowie 
anderer Sehenswürdigkeiten. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit daran schließen - 
dem Gartenfest,. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung der Hut- 
fabrik von Perls jun. Nachfolger, Weiße 
Ohie 11, und der Zigarettenfabrik von 
Gebr. Halpaus am Wachtplatz. Gegen 
l Uhr Frühstück in der Vereinigten 
Loge, Sternstraße 28. 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung der Jahrhundertfeier 
mit besonderer Führung und danach 
gemeinsamer Abend in der Ausstellung 
und dem Vergnügungspark. 

Abends 10 Uhr: Gemeinsame Rückfahrt 
mit besonderem Dampfer bei bengali- 


scher Uferbeleuchtung und Schatten- 
spielen. 


Sonnabend, den 21. Juni: 


Ausflug nach der Talsperre Mauer (der 
größten Deutschlands). Abfahrt mit 
Sonderzug vormittags 8 Uhr vom Frei- 
burger ahnhof (nicht Hauptbahn- 
hof), kleiner Imbiß auf der Fahrt, Weiter- 
fahrt nach Hermsdorf unter dem Kynast 
im Riesengebirge, Mittaxbrot in Tietzes 
Hotel und Aufstieg nach dem Kynast. 
Rückfahrt nach Breslau mit Sonderzug 
von Hermsdorf um ca 81) Uhr mit 
Anschluß nach den Richtungen Berlin, 
Dresden, Leipzig. Für diejenigen Teil- 
nehmer, welche die Rückfahrt nicht 
mitmachen, ist von Hermsdorf aus 
günstige Gelegenheit zum Besuch des 
Riesengebirges gegeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 
W. Christiani. G. Dettmar. 


Der Festausschuß gibt noch folgendes 
bekannt: 


Ausgegeben werden Teilnehmerkarten für 
Herren und Damen sowie Tageskarten. 


Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt 
für Mitglieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, 
für eine Dame 15 M. Eine Tageskarte kostet 
10 M. 


Teilnehmerkarten und Dauerkarten be- 
rechtigen zur Teilnahme an sämtlichen im 
Festplane genannten Veranstaltungen mit Aus- 
nahme des Ausfluges nach der Talsperre uud 
dem Riesengebirge. Zu diesem werden Zu- 
schlagskarten zum Preise von 10 M pro Person 
ausgegeben. Die Tarxeskarten berechtigen zu 
den Veranstaltungen des Taxes, für den sie 
gelöst sind, und es ist deshalb zu den Tages- 
karten die Lösung einer Zuschlarskarte für deu 
Ausflug nach der Talsperre und dem Riesen- 
gebirge nicht erforderlich. 


Die Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 17. Juni bei Herrn Albert Härting, 
Breslau II, Sadowastraße 24, Fernsprecher 1341 
und 1487, von da an in den Gebäuden, in denen 


die Ausschußsitzung, 
und die Hauptversammlung stattfindet. 


1. Mai 1813. 


der Begrüßungsabend 


Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- 


und Telegrammverkehr und führt die Präsenz- 
liste. Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, die den Verbandstag betreffen, 
werden an Herrn Albert Härting, Breslau II, 
Sadowastraße 24, erbeten. Zahlungen sind 
mit Postscheckzahlkarte, Kontonummer 6512, 
an den Elektrotechnischen Verein zu Breslau 
zu richten. 
daß die 
folgen und die Hotelzimmer wegen des 
starken Fremdenverkehrs, der zur Jahr- 
hundertfeier erwartet wird, umgehend, 
spätestens bis zum |. 
werden. 
der Ankunft für alle Fälle ein Wohnungs- 
bureau errichtet sein. 


Es ist dringend erwünscht, 
Anmeldungen baldigst er- 


Juni, bestellt 
Auf dem Hauptbahnhofe wird bei 


Die bis zum 9. Juni bezahlten und be- 


stellten Karten werden nebst sonstigen Druck- 
sachen und 


nehmern kostenfrei zugeschickt. 


dem Festabzeichen den Teil- 


Eine Anmeldekarte nebst einem Ver- 


zeichnis der Hotels mit vereinbarten Preisen 


und eine Postscheckzahlkarte liegen diesem 
Hefte bei. 


Wegen der Bestellung des Sonderzuges 


für den Ausflug nach der Talsperre Mauer 
und dem Riesengebirge ist eine rechtzeitige 
Anmeldung der 
wendig, u. zw. muß sie bis spätestens Donners- 
tag, den 19. Juni, mittags 12 Uhr erfolgen. 


eilnehmer am Ausfluge not- 


Der Oberschlesische Elektrotech- 


nische Verein veranstaltet am Montag, den 


23. Juni 1913, einen Ausflug nach Oberschlesien 


zur Besichtigung industrieller Anlagen. Be- 
sucht werden hierbei: 1. Steinkohlenbergwerk 
„Heinitzgrube‘‘ b. Beuthen O.-S. der Gewerk- 


schaft Georg von Giesches Erben. (Neben der 
allgemeinen Drehstromverteilung für den Gru- 


benbetrieb befindet sich auf dem Werke eine 
elektrische 


Hauptschacht - Fördermaschine, 
deren Steuerdynamo zusammen mit einem 
1000 KW -Drehstromgenerator ihren Antrieb 
von einer Dampfturbine erhält. Dampfturbine, 
Drehstromgenerator und Anlaßdynamo sitzen 
auf einer gemeinsamen Welle) 2. Hochofen-, 
Stahl- und Walzwerk Julienhütte der Ober- 
schlesischen Eisenindustrie A.-G. (Dieses Werk 
ist mit einer Koksofengas-Drehstromzentrale 
und mit einer elektrischen Umkehrwalzenstraße 
für das Auswalzen von 4,5 t schweren Stahl- 
blöcken und mit neuzeitlichen Kraneinrich- 
tungen ausgestattet) 3. 0. E. W. - Zentrale 


> \ 


in Chorzow für 31000 KW Maschinenleistung 


und 6000 V Betriebsspannung. (Im Laufe des 
letzten Jahres ist hier ein Turbogenerator 


für 16000 KW Nutzleistung in Betrieb ge- 
kommen.) 


Abfahrt der Teilnehmer am Sonntag, den 
22. Juni 1913, nachmittags um etwa 6 Uhr 
mit dem tanplan maniken Schnellzuge, der 
gegen 9 Uhr in Beuthen und 94% Uhr in Katto- 
witz eintrifft. Am Montag, den 23. Juni, Be- 
sichtigung der Werke. Am Abend gemeinsames 
Zusammensein mit dem Elektrotechnischen 
Verein in Kattowitz. Nähere Einzelheiten 
werden noch bekanntgegeben werden. 


Anmeldungen zu diesem Ausfluge nach 
Oberschlesien werden bis zum 18. Juni erbeten 
an die Geschäftsstelle der Jahresversammlung 
für Herrn Oberingenieur W. Vogel, Kattowitz, 
mit Angabe, ob Übernachten in Beuthen oder 
Kattowitz gewünscht wird. 


Betr. Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften. 


Nachdem von der Kommission für Er- 
richtungs- und Betriebsvorschriften in ihrer 
Sitzung am 12. XII. 1911 beschlossen worden 
war, in eine Revision der „Normalien für Frei- 
leitungen‘ einzutreten, hat das zu diesem Zweck 
eingesetzte Unterkomitee unter Hinzuziehung 
verschiedener weiterer Spezialisten eich in 
zahlreichen Sitzungen ınıt der Aufstellung 
neuer, den jetzigen Anforderungen entsprechen- 
der Normalien befaßt und dann der ganzen 
Kommission den fertigen Entwurf unter- 
breitet. 

Nachstehend werden nunmehr diese neuen 
„Normalien für Freileitungen‘‘ zum Abdruck 
ebracht. Die Kommission wird sie der 


Jahresversammlung in Breslau zur Beschluß- 
fassung vorlegen. 
Eventuelle Änderungsvorschläge sind bis 
spätestens den 17. Mai 1912 an die Geschäfts- 


stelle einzureichen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


ne Ei 


1. Mai 1913. 


Normalien für Freileitungen. 


I. Leitungen. 


a) Geltungsbereich: 


Betroffen werden von den folgenden Be- 
stimmungen alle Freileitungen außer de; 
Fahrdrähten für Bahnen”, 


b) Normale Quersch nitte: 


Metalle mit einem spezifischen Gewicht 
von mehr als 7,5 dürfen in massiven Einzel- 
drähten von 3,5 oder 4.5 mm Durchmesser 
(Nennwert), entsprechend 10 und 16 qmm 
Quersohnitt, verlegt werden. Alle anderen Lei. 
tungen aus solchen Schwermetallen sowie alle 
Leitungen aus Metallen mit geringerem spez. 
Gew. als 7,5 müssen dagegen in verseilter 
Form hergestellt werden, u. zw. nach folgenden 
Normen ?: | 


Querschnitt Drahtdurch- Seildureh- 
(Nennwert)  Drahtzahl messer MD messer mm 
qmm (Nennwert) (Nennwert dì 
16*) 7 1,7 5.2 
25 T 2,1 6,5 
35 7 22 7,7 
30 14 2,1 9,2 
70 19 2,1 10,9 
95 19 2.9 12,7 
120 19 2,8 14,2 
150 30 25 15,9 
185 37 20 17,7 
240 37 2,8 2(),1 
310 61 2,5 22.9 


Die Schlaxlänge soll das 12- bis 15-fache 
des äußeren Seildurchmessers betragen. 


c) Material: 


l. Normales Material: Als normales 
Material gelten Kupfer und Aluminium °, deren 
Beschaffenheit folgenden Bedingungen ent- 
spricht: 


Zuglast in kg. 

die mindestens 

1 Minute lang 
wirken soll, 
ohne zum 


mm Durchmesser Widerstand in 


Ohim/km bei 
20° C höchstens 


-— o 


Nenn- Grenzwerte Bruch zu führen 

wert , ee we f 
von bis | Kupfer Ee Kupfer N 

1,7 1,70 1,75 90 | 8,0 - 

"l 2,1 , 22 140 . 60 5.2 9,0 

2,5 2,5 | 2,6 | 200 85 | 37 6,4 

vS |28 29 | 250 105 | 30 50 

3,5 | 3,5 36 | 380 == 1,85 = 

4,5 4,5 4,6 600 — — 1,15 — 
Außerdem sollen die Drähte bei dem 


Festigkeitsversuch in Form eines ausgepräzten 
Fließkogels zerrei Beno. 

kai ie nn Anhang gegebenen Montageta- 
‚clen beruhen auf der Annahme, daß im un- 
sunstigsten Belastungsfall (vgl. Absatz d) 


massive Kupferleiter mit 12 kg pro qm, 
Kupferseile mit 16 kg pro qmm, 
Aluminiumseile mit 7 kg pro qmim 


F 

Lug gespannt seien. Diese Grenzwerte sind 
ae dann einzuhalten, wenn in Ausnahme- 
N Kupfer oder Aluminium mit anderen als 
en m den Montagetabellen genannten Spann- 
weiten verlegt werden. . 


a Material”: Anderes Ma- 
dern Er upfer und Aluminium mit be- 
schränku igenschaften) Ist unter den Be- 
ie ae des Absatzes b zugelassen mit 
en gabe, daß die Zugspannune im un- 
m Igsten Belastungsfall (vgl. Absatz d) 
Ir ne Drähte ein Drittel, für Seile die 
art: A serreckgrenze nicht überschreiten 
jenige Zus treckgrenze Ist zu verstehen die- 
A Maten nn, die eine Minute lang auf 
se a An kann, ohne eine mehr 
Dehnung n A eBlänge betragende bleibende 
Au erzeugen. i : 
Festirkeitgvan sollen die Drähte bei „dem 
Pließkexurn ersuch in Form eines ausgeprägten 
BelS zerreißen o), 


d) Festigkei tsrechnungen. 


Mal en Tesigkeitsrechnungen ist das ceine 
sätzliche Ba von — 20" C ohne zu- 
Temperatur re MDR das andere Mal eine 
gelastung ne e 9” C und eine zusätzliche 
E eds en durch Wind resp. 
ierbei gleicl Zr egen. Diese Zusatzlast ist 
en ch (190 + 50 x d) g pro m Leitungs- 


Nur für Metal 


*) 
auch Erläuterung®, le mit mehr als 75 spez. Gew. vergl. 
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länge einzusetzen, wobei d den Leitungs- 
durchmesser in mm bedeutet. In keinem 
dieser Fälle darf die Beanspruchung des 
Leitungsmaterials die unter c) festgesetzte 
Höchstbeanspruchung überschreiten®. Pür 
blanke“) ` Kupfer- und Aluminiumleitungen 
dürfen die Züge und Durchhänge die Grenz. 
werte der im Anhang beigefügten Tabellen 
nicht überschreiten. Liegen die Stützpunkte 
nicht auf gleicher Höhe, so gelten dieselben 
Grenzwerte nit der Maßgabe, daß unter $ ann- 
weite dio Entfernung der Stützpunkte, hori- 
zontal gemessen, und unter Durchhang der 
Abstand zwischen der Verbindungslinie der 
Stützpunkte und der dazu parallelen Tangente 
an die Durchhangslinie, vertikal gemessen, 
verstanden wird!v), 


e) Leitungsverbindungen., . 


e Leitungsverbindungen müssen ınindestens 
85.95 der Festigkeit der zu verbindenden Lei- 
tungen besitzen. Lötverbindungen müssen von 
Zug entlastet sein), 


f) Fernsprechleitungen. 


-Bezüglich Fernsprechleitungen, welche an 
einem Freileitungsgestänge für ochspannung 
verlegt sind, siehe II e und $ 22i der Errich- 
tungsvorschriften. 


II. Gestänge. 
a) Holzgestänge!2, 


. Einfache Holzmaste für Niederspannunges- 
leitungen müssen mindestens 13 em, solche 
für Hochspannungsleitungen mindestens 15 em 
Zopfstärke aufweisen. Bei A-Masten und ge- 
kuppelten Stangen ist eine Herabsetzung der 
Zopfstärke bis auf 12 cm zulässig. 

Die Beanspruchung der Maste darf bei 
imprägnierten oder gegen Fäulnis in anderer 
Weise geschützten Stangen oder bei solchen 
aus besonders widerstandsfähigen Holzgattun- 
gen (wie z. B. Lärche) 110 kg/geın, bei nicht 
imprägnierten Weichholzstangen 80 kg/qem 
nicht überschreiten. Die gleichen Werte sind 
auch der Berechnung zusammengesetzter Stütz- 
punkte (A-Maste, Doppelmaste usw.) zugrunde 
zu legen 13), 

Bei Berechnung der Maste ist der Wind- 
druck mit 125 kg/qm senkrecht getroffener 
Fläche der Leitung und der Konstruktions- 
teile anzunehmen. Bei Leitungen ist die 
Fläche gleich dem 0,5-fachen 1), bei Masten 
gleich dem 0,7-fachen des Durchmessers, 
multipliziert mit der Länge in die Rechnung 
einzusetzen. 

An Stelle der Rechnuug auf vorstehender 
Grundlage kann für gerade Strecken und ein- 
fache Holzmaste die Zopfstärke Z entsprechend 
der Formel 


Z=12.YD.HUW 


bestimmt werden, wobei für die Stangen- 
abstände folgende Höchstwerte zulässig sind: 


Für Linien mit einem Gesamtquerschnitt 
der Leitungsdrähte und Schutzdrähte eo: 


a) bis 110 qmm. . . 22.222.280 m 
b) über 110 bis 210 yınm . . . . 60 m 
c) über 210 bis 300 qmm . . . . 50m 
d) über 300 qmm . . 2 2.2 22.40 m 


In obiger Formel bedeutet D die Summe 
der Durchmesser aller an dem Mast verlegten 
Leitungen in mm und H die mittlere Höhe 
der Leitungen aın Mast in ın. 

Bei Überführung über verkehrsreiche Fahr- 
wege müssen die Stangenabstände den beson- 
deren Umständen entsprechend geringer ge- 
wählt werden. | 
Flußeisen. 


b) Gestänge aus 


Die Maste sind zu berechnen für den 
Spitzenzug und außerdem für den auf den 
Mast selbst entfallenden Winddruck. Unter 
Spitzenzug versteht man den auf die Mast- 
spitze bezogenen in einer der Hauptachsen 
augreifenden nutzbaren Zug. 

Der Spitzenzug der Traxmaste wird dureh 
den in horizontaler Richtung rechtwinklig zur 
Leitungsebene auf die halbe Länge sämtlicher 
Leitungen 1? der beiden Nachbartelder wir- 
kenden Winddruck bestimmt. In der Lei- 
tungsrichtung müssen die Maste mindestens 
'/a dieses Zuges aufnehmen können. Trag- 
maste sind für Leitungswinkel bis zu 175° zu- 
lässig. 

Als Spitzenzug der Eckmaste für Lei- 
tungswinkel bis 160° ist die Resultierende aus 
den größten Leitungszügen einzusetzen. Für 
kleinere Riehtungsänderungen gilt der Spitzen- 
zug für 160°, 

Als Spitzenzug der Abspannumaste sind 
"/, des größten einseitiren Leitungeszures ein- 
ZUsSetzen. 
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Die Beanspruchung der Eisenkonstruk- 
tionen auf Zug, Druck und Biegung darf im 
ungünstigsten Falle 1500 kg/qem, die Scheer- 
beanspruchung der Nieten 1300 kg/qem, die 
der Schrauben 750 kg/qom, der Liochleibungs- 
druck das doppelte dieser Werte nicht über. 
schreiten. Me auf Druck beanspruchten 
Glieder müssen eine zweifache Sicherheit gegen 
Knicken nach der Tetinajerschen Formel haben, 
wenn: 


u l _ Knicklänge in cm - 105 
ee NE ; — oO 
t Trägheitshalbmesser 


ist. Der Sicherheitsgrad wird durch das Ver. 
Knickspannung 


B bestimmt, worin nach 
Normalspannung 


Tetmajer die Kniekspannung = 3100 — I1,41. ; 


hältnis 


i 
ist. Der Trägheitshalbmesser ist definiert 
durch die Gleichung i = j 

f 


Ist 2 > 105, so müssen die auf Druck be- 


anspruchten Glieder nach der Eulerschen 
Formel für die Knickbelastung P in kg nach 
p Ja E 
n. P 


berechnet werden, worin der Sicherheitserad 
n = 4 zu setzen ist !8, 

J ist in beiden Fällen das Trägheits- 
moment bezogen auf die zu einem Winkel- 
scheukel parallele Achse (J:), P die volle 
Querschnittsfläche des Profils in qem und K 
der Elastizitätsinodul = 2150 000 kg/gqem. 


Hierbei müssen die Diasonalen eines 
Feldes bei der Abwieklung der Mastseiten 
parallel zueinander gerichtet sein. Bei nicht 
parallelen Diazonalen ist an Stelle von J; 


das kleinste Trägheitsinoment für die Eck- 
eisen einzusetzen. Bei Berechnung der Diago- 
nalen und bei Stäben, die reine Druckspan- 
nungen erhalten, ist stets das kleinste Träg- 
heitsinoment (Jmin.) einzusetzen. 

Die Abstände für die Anschlußnieten der 
Diagonalen an den Knotenpunkten sind so 
klein wie möglich zu bemessen. 

Bei Zuggliedern ist die Nietschwächung zu 
berücksichtigen. 

Die Durehbiegung der Maste darf höch- 
stens 2 %, der freien Länge betragen, wobei 
der Winddruck als gleichmäßig auf die freie 
Mastlänge verteilt einzusetzen ist. Als un- 
günstigster Fall gilt eine Windbelastung von 
125 kg/ym senkrecht getroffener Fläche der 
Leitungen und der Masten. Hierbei ist ent- 
weder der wirkliche Winddruck festzustellen 
oder es ist als Windfläche die Hälfte einer als 
voll angenommenen Mastwand zu berück- 
sichtigen unter Vernachlässigung der Kon- 
struktionsteile und der Saugwirkung auf der 
Rückseite. Der Winddruck ist dabei in halber 
Höhe der freien Mastlänge angreifend anzu- 
nehmen. Bei Leitungen ist die Fläche gleich 
dem 0,5-fachen I, bei runden Masten gleich 
dem 0.7-fachen des Durchmessers, multi- 
pliziert mit der Länge, einzusetzen, 


c) Gestänge aus besonderen 
Materialien. 


Gestänge aus besonderen Materialien. dür- 
fen bis zu 1/3 der vom Lieferanten zu garan- 
tierenden Bruch- und Knickfestirkeit. gul- 
eiserne Konstruktionsteile jedoeh nur bis zu 
300 kg/qem beansprucht werden I". 


d) Aufstellung der Gestänge.™ 


Die Masten und Gestänge sind ihrer Länge 
und der Bodengattung entsprechend tief ein- 
zugraąaben (im allgemeinen wird !/; der Mast- 
länge als Eingrabungstiefe gefordert) und gut 
zu verrammen (in weiehem Boden entsprechend 
der Beanspruchung zu sichern). Die Verbin- 
dungen von Streben mit Holzmasten müssen 
durch durchgehende Versehraubungen oder 
durch Schellen hergestellt werden. Bei Ver- 
strebungen sind auch noch Qunerverbindungen 
mit dem Mast anzubringen. \ 

In Winkelpunkten der Leitungsführung 
ist der Bekmast mit einer seiner beiden Haupt- 
achsen in Richtung der sich aus den Leitungs- 
zügen ergebenden Resultierenden zu stellen, 
Erfolgt die Aufstellung abweichend hier- 
von, so ist der Mast entsprechend der Rieh- 
tung des Spitzenzuges zu der Hanptachse zu 
berechnen, u. zwar so, daß die Resultierende 
nach den Hauptachsen zu zerlegen und den 
Mast für die Summe der beiden Komponenten 
Y, einessen Ist 2", l , 

j e Mastfundamenten gilt die erforder- 
liche Standsicherheit der Gestängze im allge- 
meinen als nachgewiesen, wenn die Kanten- 
pressungz an der Fundamentsohle ohne Be- 
rücksichtirunge des seitlichen Erdedruckes bei 
dem größten vorkommenden Umsturzinoment 


lm 
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das für den Baugrund zulässige Maß (normal 
2,5 kg/qem) nicht überschreitet, mit der Maß- 
gabe, daß das Gewicht des auflastenden Erd- 
reiches bis zu einem Böschungswinkel von 30° 
gegen die Vertikale berücksichtigt werden kann. 

ei der Berechnung des Fundamentes ist das 
Gewicht des Betons mit 2000 kg/cbm und das 
Gewicht des auflastenden Erdreiches mit 
1600 kg/ebm einzusetzen. 

Über Anordnung der Masten an verkehrs- 
reichen Fahrwegen wird auf $ 22k der Er- 
richtungsvorschriften verwiesen. 

Bei der Errichtung von Leitungen mit 
Holzmasten in Gegenden, die besonders hefti- 
gen Stürmen ausgesetzt sind, soll auch in 
geraden Strecken in der Regel alle 500 m 
ein verankerter Mast vorgesehen werden. 
Abspannmaste gelten als verankerte Maste:”. 

Bei Verwendung eiserner Maste soll auch 
auf graden Strecken mindestens alle 3 km 
ein Abspannmast gesetzt werden, sofern nicht 
durch Eck- oder Kreuzungsmaste schon für 
Abspannung gesorgt ist. 


e) Konstruktion der Gestänge mit 
Rücksicht auf Vogelschutz. 


Zur Vermeidung der Gefährdung von 
Vögeln sind bei Hochspannung führenden 
Starkstromleitungen die Befestigungsteile, Tra- 
versen, Stützen usw. möglichst derartig auszu- 
bilden, daß Vögeln eine Sitzgelegenheit da- 
durch nicht gegeben wird. Wo dies nicht an- 
gängig ist, sind die horizontalen Abstände 
zwischen einer Hochspannung führenden Stark- 
stromleitung und geerdeten Eisenteilen min- 
destens 300 mm groß zu machen ?3, 


III. Befestigungspunkte der Leitungen. 


a) Bunde. 


Der Bindedraht soll stets aus demselben 
und bei Leichtmetallen möglichst aus gleich 
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leitungen sind ferner vor Zerrung, gleitender 
Reibung, Vibration und Einschneiden zu 
schützen ?). , 

Bei Abweichung von der Geraden ist die 
Leitung so zu legen, daß der Isolator auf 
Druck beansprucht wird. 


b) Isolatoren. 


Die Überschlagsspannung der Hochspan- 
nungsisolatoren soll bei 45° geneigt einfallen- 
dem Regen von 3 mm Niederschlagshöhe in 
der Minute mindestens gleich der en 
Netzspannung sein. Die Prüfungen haben 
möglichst den praktischen Verhältnissen ent- 
sprechend zu erfolgen. Die Benetzung soll 
fünf Minuten lang dauern. 

Die normale Durchschlagsprüfung soll sich 
über eine Viertelstunde erstrecken. 

Die Durchschlagsspannung soll bei Iso- 
latoren von mehr als 2000 V Netzspannüng 
größer sein als die Überschlagsspannung. Bei 
Isolatoren für weniger als 2000 V genügen 
Stichproben mit 5000 V Prüfspannung. 


c) Stützen. 

Für die Isolatorstützen gelten die gleichen 
Festigkeitsgrundsätze wie für die eisernen Ge- 
stänge. Für die Befestigung der Isolatoren auf 
den Stützen wird Aufhanfen empfohlen +”. 


IV. Besondere Bestimmungen zur Vermeidung 
von Schutznetzen. 

Sollen durch erhöhte Sicherheit") im Sinne 

des $ 22h und k Schutznetze vermieden wer- 


den, so sind besondere Vorkehrungen zu treffen. 
Als solche gelten: 


l. Die Leitung darf bei Kupferseilen nur 
mit 12 kg, bei Massivkupferleitungen nur mit 
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Material bestehen wie die ' 8 kg, bei Aluminiumleitungen nur mit 5 
Leitung selbst. Die Bunde der Leichtmetall- | 


ro qmm, bei anderen Materialien nur mit yi 

er sonst unter lc) Fun a enen Beanspruchung 
verlegt werden??', ei Kreuzungen von ver- 
kehrsreichen Fahrwegen sind die Masten so 
zu berechnen, daß entweder jeder einzelne Mast 
den gesamten Leitungszug aufnimmt, oder es 
müssen die beiden an der Kreuzung stehenden 
Masten zusammengenommen dem in der Lei- 
tungsriehtung auftretenden Zug genügen, wobei 
die Masten mit einem Spannseil verbunden 
sein müssen, welches die Differenz des Leitungs- 
zuges mit erhöhter Sicherheit aufzunehmen 
in der Lage ist. 

Es ist dabei angenommen, daß bei einem 
Leitungsbruch im Nachbarfeld der einseitige 
Zug der Leitung durch beide Masten zugammen 
aufgenommen werden muß. 

2. Die Be uguns der Leitungen an den 
Isolatoren ist so auszuführen, daß bei Isolator- 
bruch und hierdurch entstehendem Lichtbogen 
zwischen Leitung und Eisenteilen die beiden 
Enden der etwa abschmelzenden Leitung nicht 
herunterfallen können, sondern durch zweck- 
dienliche Einrichtungen zusammengehalten 
werden. Als solche kommen in Frage: Be- 
sonders starker Bund (z. B. Wickelbund), 
Sicherheitsbügel 28, doppelte Aufhängung >). 

3. Die Verwendung besonders großer Iso- 
latoren mit einer Erhöhung der Sicherheit um 
50 % gegenüber III b. 

Wenn Leitungen sich verkehrsreichen Fahr- 
wegen so weit nähern, daß die Vorüberkom- 
menden durch Drahtbrüche gefährdet werden 
können, so ist eine dieser drei Möglichkeiten 
anzuwenden; bei Kreuzungen von verkehrs- 
reichen Fahrwegen oder fremden Starkstrom- 
leitungen oder Parallelführungen mit diesen 
am gleichen Gestänge und bei Krönsungen mit 
Ortschaften, gewerblichen Anlagen und be- 
wohnten Grundstücken sind zwei dieser Maß- 
nahmen zu kombinieren. 


Grenzwerte für Montagetabellen für blanke Kupfer- und Aluminiumleitungen.??) 
I. Zug- und Durchhangstabellen für blanke Kupferleitungen. 


Kupferseile von 16 qmm Querschnitt, 16 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 20 40 
Temperatur in®C f= P i : pP f 
—5+ Zus. | 14 | 24 | 46 | 26 | 102 
—% 2 256 10.24 4 
— 10 2 221 12 | 209 -48 
0 2 186 18 174 56 
+10 4 151 20 | 142 64 
+ 20 6 117 25 115 72 
+30 9 $ 32 93 82 
+40 12 | 6l 40 : 7 94 


f = Durchhänge in cn. P = Züge in kg. 


60 80 100 
| P £> P f | P 
| 

256 184 | 256 4 | 3563 | 418 
168 108 109 202 38 340 
141 120 98 214 83 350 
118 130 89 228 78 362 
100 140 | 82 240 74 374 
86 152 75 250 70 354 
77 162 70 2360 67 396 
69 174 66 2372 65 409 


i | 


2 


67 
66 
64 


~l 


160 180 

t ı P t P 
j 559 | 256 736 ; 256 920 | 256 
7 480 73 660 |! 70 840 69 
5 492 71 670 — 68 852 67 
2 506 69 680 67 864 67 
0 518 68 692 | 66 876 66 
530 66 704 | 6 B5B 65 

540 65 714 64 899 
550 63 724 | 63 910 63 


Kupferseile von 25 qmm Querschnitt, 16 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 20 40 
Temperatur °C f | 
| 


P-| es P| f| P 
| 


—5+Zus | 11 338 |37 | 390 | 81 | 400 
— 2% 3 |400 |11 | 400 | 29 | 345 
— 10 3.350 112 | 350 | 33 | 300 

4 %0 |15 | 295 | 38 | 253 
5b 238 |18 | 245 | 46 | 213 
6 188 |22 | 200 | 55 | 180 
+30 8 133 | | 158 | 65 | 
2 99 135 | 195 | 75 ` 130 


f = Durchhänge in cm. P = Züge in kg. 


140 


145 | 400 | 231 409 | 327 400 | 445 400 | 575 | 
69 | 255 | 140 200 | 240 175 | 350 | 155 | 470° 


79 | 225 | 150 188 | 250 165 | 370; 145 | 50 
s9 | 195 | 165 | 168 | 260 155 | 385 , 148 |510 


101 | 173 | 180 151 | 270 145 | 400 138 |530 


115 155 | 200 143 | 285 140 | 410 133 | 540 
1297 140 | 220 ' 135 | 300 133 | 420 ' 130 | 550 
138 | 127 | 97 126 | 2320 127 | 40 125 | 570 


160 180 200 


Kupferseile von 70 qmm Querschnitt, 16 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 20 40 60 


Temperatur in°C E: | P 


— 5 +- Zus. 8903 | 30 11980 | 60 | 1064 
— 20 2 1190| 1/1120 | 22 1120 
— 10 2 | 96| 11 | 974| 28 980 

0 2 82| 15 |, 822| 32 84 
+10 4658| æ% | 675 | 40 | 714 
+ 20 6 5Ul 25 550| 48 | 602 
+30 9 371 | 30 | 441 | 56 : 504 
+40 12 366 |.38 | 366 | 66 497 

| 


f = Durchhänge in cm. P = Züge in kg. 


100 | 1120 | 145 | 1120 | 224 1120 | 298 | 1120 | 395 
48 | 1082 | 80 
2|:946| 90! 835 | 148 ° 758 | 2ıs 698 | 310 
62 | "822 | 102 | 746 |-154 | 687 | 336 | 644 | 330 
2 | 708 112 | 665 180 7630 | 254 508 | 350 
82 | 617 | 12 | 595 | 200 574| 270 540 | 370 
98 | 539 |140 534 |215 531 |290 525 | 386 
110 | 478 > 436 | 232 | 490 | 310 497 | 403 
| | 


160 


959 | 130 | 846 | 200 758 | 290 | 


f| P 


1120 es 615 1120 | 729 | 1120 oa 


524 480 | 522 | 608 | 520 | 721 | 518 | 874 ; 518 
501 = 503 | 625 5041741 | 504 | 894 , 506 


| 689 | 382 | 652 504 | 623 | 620 | 606 | 770 | 587 
645 | 404 | 623 | 524 509 | 640 | 585 | 791 | 571 
609 |424 | 592 | 545 576 | 660 | 566 |812 | 556 
575 | 442 | 565 | 565 556| 681 | 547 |832| 52 
547 | 460 | 541 |556 538 | 701 | 532 | 854 | 530 

i 


K, Prafur 
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An Winkelpunkten kann erhöhte Sicher- 
heit erreicht werden durch Fangbügel oder 
Abspannung der Leitungen an zwei Isolatoren. 


V. Prüfung lertiger Hochspannungsfreileitungen 
mit Spannungen von 2000 bis einschließlich 
50 000 V. 


Vor Inbetriebnahme müssen solche Hoch- 
spannungs-Freileitungen einschließlich der Ein- 
führungen in Zentrale und Unterstationen 

egen Erde mit dem 1,5-fachen Wert der 
Spannung % des Netzes geprüft werden 3t), 

Dauer der Prüfung muß mindestens 
30 Minuten betragen. Tritt ein Durchschlag 
ein, so ist nach Beseitigung des Fehlers die 
Prüsung zu wiederholen. 

Zur Vermeidung von Überspannungs- 
erscheinungen ist die Spannung allmählich zu 


steigefn. 


Die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 18. 


515 


Kupferseile von 18 qmm Querschnitt, 12 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


f = Durchhänge in cm. 


Spannweite in m 


P = Züge in kg. 


Temperatur in °C 


— 5 + Zus 18 162| 60 . 192 | 134| 192 
— 20 2, 192| 20 |131 | 88| 74 
— 10 ə | 155 | 26 |106 | 98 66 

0 4 | 12 | 32 | 85 | 106! 6 
+10 6' 9| 40. 69| 116; 57 
+2% 10 © 81| 49. 59| 12 52 
+30 140 58157 | 52| 130° 49 
+40 | 2| 6 6 


45 | 138 


Kupferseile von 70 qmm Querschnitt, 13 kg/qmm Hüchstbeanspruchung. 


| Spannweite in m 20 40 60 
Temperaturinoec| f | P| | P| f] P 
— 5+ Zus 8 | 840| 32 | 840 | 72 | 840 
— 20) 2 i 1050] 12 | 945 35 | 805 
— 10 2 896 | 16 | 798 42 | 679 
0 4 742| 20 | 655 50 | 573 
+10 6 5951 25 532 60 | 482 
+20 8 448 | 30 | 427 7O | 412 
+30 10 318 | 38 | 343 78 | 358 
+40 14 | 244 | 44 | 284 90 | 318 
Bei Parallelführung mit Schwachstrom- 


leitungen, ist es erforderlich, die Besitzerin 
dieser Leitungen von der Prüfung zu benach- 
richtigen. 


Es ist in Aussicht genommen, noch folgende 
Tabellen zuzufügen: 


f = Durchhänge in cm. 


80 100 120 
E PAUE aP 
| l 
130 | 840 | 202 | 840 | 298 | 840 | 396 , 840 | 524 
78 | 650 | 142 | 556 | 230 , 494 | 320 | 464 | 455 
90 | 567 | 150 | 503 | 245 | 462 | 354 | 441 | 470 
104 | 497 | 165 | 460 | 260 | 438 | 360 | 424 | 486 
116 | 446 | 180 | 426 | 275 413 | 374 | 406 | 502 
126 | 403 | 198 | 398 | 290 | 395 | 390 | 392 | 518 
136 | 368 | 212 | 372 | 305 377 | 404 ; 880 | 530 
148 | 338 | 224 | 350 | 320 ' 360 | 418 | 367 | 546 


j 


P = Züge in kg. 


244 | 192 | 374 | 192 554 | 192 | -i = 
192 | 59 | 326! 54 | 508. 51 | 65 50 
204 | 56 | 336; 53 |516 50 | 702 50 
212| 54 | 34| 51 |524; 49 |70 m 
220| 52 | 352 50 | 532] 48 | 720 49 
230 | 50 | 360° 48 | 541] 48 | 7301 48 
ə40 | 48 | 370. 483 | 550! 47| 758, 48 
248| 46 | 378. 46 |558) s| — — 

180 200 220 240 
f | P f | P f | P f P 

| 

840 | 644 | 840 | 810 | 840 | 980| 840 |1172! 840 
441 | 580 | 434 | 740 | 427 | 908| 413 | 1102| 412 
427 | 592 | 424 | 755 | 413 | 924| 406 | 1120| 406 
413 | 608 | 412 | 770 | 406 | 940| 399 | 1136 399 
402 | 622 | 400 | 786 | 398 | 956| 392 | 1150 393 
391 | 638 | 391 | 804 | 391 | 971) 388 [1165 | 388 
332 | 652 | 382 | 820 | 384 | 988| 384 | 1180! 384 
371 | 668 | 371 | 832 | 360 [1002| 378 | 1198| 37% 


| 


Kupferdräthe von 10 qmm Querschnitt, 12 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


f = Durchbänge in cm. 


Spannweite in m 


Temperatur in °C 


P = Züge in kg. 


für an un) von x amn — 5 + Zus. 20 118 84 72 183 120 338 120 521 | 120 
uerschnitt un g/amm Maximal- — 20 2 120 40 41 145 27 300 24 480 23 
beanspruchung ; 
; i , — 10 4 98 50 35 152 26 308 | 3 490 23 
für verseilte Kupferleitungen von 35, 50, 96, = i 3 i 3 j 
j 0 6 r 58 30 160 25 312 23 496 22 
120, 150 qmm Querschnitt und 16 kg/ a | N 
qmm Maximalbeanspruchung; +10 9 56 66 | 27 166 23 320 22 502 22 
fe N soa è X P 25 2 5 29 
für verseilte Aluminiumleitungen von 25, 50, + 20 12 2 7 12 23 326 u a. 22 
70, %, 120, 150, 185, 240, 310 qmm Quer- + 30 18 29 80 28 180 22 332 21 516 ` 9 
schnitt und 7 kg/qmm Maxiņalbean- + 40 2l ; 21 86 21 184 2] 340 21 522 21 
spruchung. | | 
II. Zug- und Durobhangstabellen für blanke Aluminiumleitungen. 
Aluminiumseile von 35 qmm Querschnitt, 7 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 
f = Durchhänge in om. P = Züge in kg. 
Spannweite in m 20 10 | o &t ö 100 i | 20 140 160 Fas 180 200 220 240 ; 
Temperatur in®C f P f P f P f | Í | | P f P Í P í P f P | f u Br P 
— 5 + Zus. 16 210 >> 249 155 | 245 222 245 | 340 245 t00 | 240 | 670 45 | 880 45 | 1100| 245 | 1320| 245 | 1500| 245 | 1620| 245 
— %0 p | 924 i5 | 9214 15 3 | 150 51 | 260 t6 | 400 tO | 570 37 | 800 37 | 1020| 36 | 1300| 55 |1620| 36 | 1920| 35 
10 s | 8R 60 158 60 74 170 6 1275 (9 HIB 39 | 580 36 810 36 | 1040 35 | 1320 D 11625 »D | 1930 30 
U 10) 15] A) 105 s() DO IS.) t2 299 4) t290 38 | 600 25 | 820 2D 1060 3D 1330 1 1630 35 11050 7 
+10 12 TƏ 30 GN 100 I 195 39 10 20 136 37 | 615 34 840 30 | 1080 230 | 1350 5 |1650 5p | 1970 35 
-+ 20 16 9 1 TR 115 N 2a 17 ) Yy (50 36 620 5 800 30 | 1100 3D | 1300 > 11670 35 | 1980 34 
+30 24 2D P) H 1530 ) N) ) )+) yD HD2 ) 025 iO j4 | I110 1) 1370 Ç. 1090 >4 1990 34 
-+ 40 0 > 65 () 145 4 230 350 d t75 | HDO 0) 1125 34A 1380 4 1700 34 | 2000 


Erläuterungen 
zu den „Normalien für Freileitungen“. 


Die ‚bisher gültigen Normalien für Freileitungen 
stehen mit der praktischen Ausführung häufig in Wider- 
spruch. 

Die durch die Freileitungs-Kommission neu bearbei- 
teten Normalien tragen den veränderten Verhältnissen 
Rechnung, insbesondere stützen sie sich auf die bei dem 

au Anlagen gesammelten Erfahrungen. 
) Als Freileitungen gelten nach $2 der Errichtungs- 
n Mhriften alle oberirdischen Leitungen außerhalb von 
ebäuden, die weder eine metallische Schutzhülle 
ern eine Schutzverkleidung haben. Als Freileitungen 
bi, Pag anzusehen Installationen im Freien an Ge- 
f uden, in Höfen, Gärten u. dergl., bei denen die Ent- 
ernung der Stützpunkte weniger als 10 m beträgt. 


2) Die grundsätzliche Verschiedenheit der Anwen- 


dungsart von Fahrdrähten gegenüber anderen Frei- | 


leitungen (z. B, in bezug auf die Drahtdurchmesser) 


ließ es notwendig erscheinen, künftig die Material- 
und Berechnungsvorschriften der beiden Gebiete völlig 
zu trennen. 

3) Massive Leitungen sind durch dynamische Bean- 
spruchungen unter Zug so stark gefährdet, daß Leicht- 
metalle als massive Leiter überhaupt nicht mehr zu- 
gelassen werden konnten. Nur Metalle mit mehr als 
7,5 spezifischem Gewicht, wie Kupfer, Bronzen usw., 
dürfen unter gewissen Vorsichtsmaßregeln (siehe Ab- 
satz c) in Einzeldrähten aufgehängt werden. Als klein- 
ster Querschnitt ist für Schwermetalle 10 qmm, für 
Leichtmetalle 25 qmm erlaubt. Die normalen Seil- 
konstruktionen sind aus dem Wunsch entstanden, 
erstens möglichst wenig Drahtsorten zu benötigen, und 
zweitens deren Dimensionen in ein Gebiet zu verlegen, 
in dem nach den Erfahrungen der Fabrikanten bei dem 
normalen Arbeitsverfahren einerseits genügende Festig- 
keit gewährleistet und andererseits noch nicht über- 
mäßige Einbuße an Zähigkeit zu befürchten ist. 

4) Als normales Material für Freileitungen waren 
| diejenigen elementaren Metalle anzusehen, deren physi- 


kalische Beschaffenheit als völlig erforscht und nur in 
engen Grenzen variabel gelten konnte, also Kupfer und 
Aluminium. 


Bei gegebenem Drahtdurchmesser erschien der Stoff 
durch den Leitungswiderstand, sein Bearbeitungszu- 
stand und damit sein im Betrieb nutzbares Tragvermö- 
gen durch die Bruchlast zur Genüge definiert. Um 
Zweifel über die Meßmethode auszuschließen, wurde 
bestimmt, daß die vorgeschriebene Mindestzuglast min- 
destens eine Minute lang wirken müsse, ehe sie zum 
Bruch führe. Die im Betrieb höchstens zulässigen Zug- 
spannungen für Kupfer und Aluminium sind in erster 
Linie nach den praktischen Erfahrungen im Leitungs- 
bau während der letzten Jahre gewählt unter Berück- 
sichtigung der technologischen Gesichtspunkte. Die 
Sicherheit massiver Kupferdrähte ist absichtlich etwas 
größer gewählt als die verseilter Drähte. 


5) Bei Aluminium wird vor chemischen Einflüssen 
(z. B. Rauchgasen usw.) gewarnt. Es ist ia Industrie- 
gegenden und an der Meeresküste Vorsicht geboten. 
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6) Als ausgeprägt soll ein Fließkegel gelten, wenn 
er mindestens 30% Qnuerschnittverjüngung enthält. 
Dieser Zähigkeitsnachweis wurde als Ersatz der 
früheren Dehnungsmessung eingeführt, weil als Deh- 
nung hartgezogener Drähte in der Regel nur eine 
winzigo wirkliche gleichförmige Längung, daneben 
aber häuptsächlich der prozentuale Längenanteil des 
Fließkegels auftritt. Die Existenz des Fließkegels 
konnte also als das einfachere Bewertuugsmittel direkt 
herangezogen werden. 30° o Wuerschnittsverjüngung ist 
eine Erscheinung, die sich dem Auge nach kurzer 
Übung einprägt. Es wird sich also sogar die Messung 
in der Mehrzahl der Fälle erübrigen, zumal die tat- 
sächliche Querschnittsverjüngung der zähen Metalle 
30°a merklich zu übersteigen pflegt und somit zuver- 
lässige Schätzungen ermöglicht. 

7) Andere Leitungsmaterialien, also Legierungen, wie 
Bronzen, Hartaluminium, Bimetalle usw., sind zwar 
zugelassen und grundsätzlich denselben Festigkeits- 
rechnungen unterworfen, wie Kupfer und Aluminium; 
nur wird ausdrücklich in bezug auf Zähigkeit und 
chemische Beständigkeit zur Vorsicht gemahnt. Dies 
vilt auch für Kupfer und Alumminm mit besonderen 
Kigenschaften, z. B. mit ungewöhnlich hoher Festig- 
keit, weil die Verfestigung unter Umständen auf Kosten 
der Zähigkeit zu weit getrieben sein kann. 


8) Die Erfahrung der letzten Jahre lehrt, daß die 
alte Berechnungsregel, die ein vielfaches des Quer- 
schnittes als Zusatzlast bei — 5° C annahm, zur Siche- 
rung kleinerer Querschnitte nicht genügte, die großen 
Wuerschnitte jedoch zu ungünstig belastete. Selbst 
die Annahme von Proportionalität zwischen Zusatzlast 


und V q ist nur für den Winddruck richtig, für Eis, 
Schnee und Reif jedoch immer noch bei kleinen q zu 
günstig. Da Drahtbrüche bei 35 qmm Querschnitt 
infolge Überlastung durch Eislast oder Winddruck nicht 
bekannt wurden, so wurde für diesen Querschnitt die 
frühere Zusatzlast als richtig angenommen. 

Es wurde nun eine empirische Formel aufgestellt, 
welche für stärkere Querschnitte (50 qmm und darüber) 
eine geringere Zusatzlast ergibt, für die kleineren Quer- 
schnitte dagegen eine größere Sicherheit bietet. Obige 
Formel ergibt für Kupferleitungen eine Gewichtsver- 
mehrung durch Zusatzlast, welche z. B. bei 95 qmim 
Leitungsquerschnitt das Doppelte, bei 16 qmm das 
Vierfache, bei 10 qmm sogar das Sechsfache des Eigen- 
vewichtes beträgt, während diese Gewichtsvermehrung 
nach den bisherigen Normalien bei allen Querschnitten 
dem 2,65-fachen Eigengewicht entsprach. 

9) Bei Berechnung von Freileitungen mit wetter- 
fester Schutzhülle ist das Mehrgewicht entsprechend zu 
berücksichtigen. 

10) Die Definition der Spanuweite x und des 
Durchhangs f£ bei Stützpunkten verschiedener Höhe 
ergibt sich aus der folgenden Abb. 39, 


Abb. 39. 


f = f ist am Mast abzutragen. 


II, Die Vorschrift, dab die Leitungsdrähte nicht un- 
mittelbar durch Lötung miteinander verbunden werden 
dürfen, wenn die Lötstelle nicht von Zug entlastet ist, 
rechtfertigt sich durch den Umstand, daß die Festig- 
keit durch die bei der Lötung eintretende Erwärmung 
erheblich verringert wird, so daß ohne Entlastung 
schwache Stellen in der Leitung vorhanden sein würden, 
die zum Bruch führen können. 


12) Zur Beurteilung des geraden Wuchses von Holz- 
masten kann die Telegraphen-Bauordnung der Reichs- 
post- und Telegraphenverwaltung als Anhalt dienen, 
wonach die Verbindungslinie zwischen den Mittelpunk - 
ten der Hirnflächen des Stamm- und Zopfendes nirgends 
außerhalb des Stammes fallen darf. 


13) Die Festigkeitsverhältnisse der Hölzer variieren 
mit der Art des Holzes und der Behandlung. Ins- 
besondere hat auch Feuchtigkeit groBen Einfluß. 
Daher wird auch die Festigkeit der gesetzten Stangen 
je nach ihrem Zustand verschieden sein. Schon daraus 
ergibt sich, daß eine sehr scharfe Rechnung keine 
innere Berechtigung hat. Man kann jedoch auf Grund 
zahlreicher Versuche seine mittlere Bruchfestiekeit von 
50 kier/gem annehmen. Wenn man bei impräznierten 
Stangen eine 5-fache Sicherheit als genügend betrachtet, 
so ergibt sich eine höchstzulässige Beanspruchung von 
110 ke/gem. Den gleichen Wert kann man auch für 
nicht impräxnierte Stangen aus besonders widerstands- 
fahigem Holz zulassen. Dagegen empfiehlt es sich, 
fur nicht impräznierte Stangen, bei welchen mit einer 
baldivren Abnahme des 


trauenden (@Querschnittes zu 
rechnen ist, einen 


geringeren Wert vorzuschreiben: 
deshalb wurde für solche eine Höchstbeanspruchnne 
von SU kuj/yem festresetzt, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 18. 


_— 


14) Für Windbelastung ist die auch für Bauwerke 
festgesetzto Belastung von 125 ke/qm senkrecht ge- 
troffener Fläche zugrunde zu legen. Für runde Körper 
wurde der Abrundungskoeffizient auf 0,5 ermäßiet, 
wobei man von folgenden Erwägungen ausging: Nach 
der Berechnung der Beanspruchung von Freileitungen 
durch Winddruck auf Grund der bisherigen Normalien 
ergibt sich beispielsweise, daB Kupferleitungen von 
35 und 50 qmm Querschnitt um etwa 60° gegen ihre 
Ruhelage abgetrieben werden müßten. In der Praxis 
sind Jedoch Abweichungen über 25° nieht beobachtet 
worden. Diese Unstimmigkeit zwischen den Ergeb- 
nissen der Berechnung und der Praxis deutet auf Un- 
richtigkeit der Reehnungsunterlagen hin. Auf Grund 
eingehender Versuche, welche übereinstimmend von 
mehreren Seiten unabhängig voneinander angestellt 
worden sind (Rebora Atti dell’ Assoc. Blettr. Ital. — 
fase. 3, Mai-—.Juni 1908; Göttinger Versuche, s. „Hütte“ 
1911, Teil I, S. 376: Bowie, „Electr. World‘ vom 29. IN. 
1906; Krohne, „ETZ“ 1902, S. 593), ergaben sich Wind- 
drücke auf zylindrische Körper von maximal 65 kır/qm 
bei einer Windgeschwindigrkeit von 33 m/Sek. Diese 
Drücke ergeben Auspendelungen von ca 50°, welche 
immer noch wesentlich höher sind als die in der Praxis 
beobachteten: sie würden der Herabsetzung des Koeffi- 
zienten 0,7 für die Abrundung der getroffenen Fläche 
auf ca 0,5 entsprechen. Die Kommission war daher der 
Meinung, daß diese Herabsetzung um so mehr gerecht- 
fertigt ist, als der bisher übliche Wert von 0,7 nicht auf 
experimenteller Grundlage entstanden ist, sondern 
auf Annahme beruht. Anßerdem ist zu berücksichtigen, 
daß der Winddruck immer nur Teile der Leitungsanlage 
gleichzeitig in derselben Stärke trifft. 

15) Für die Bestimmung der erforderlichen Zopf- 
stärken der Maste ist die bisherige Formel beibehalten 
worden, aus der sich die Zopfstärke als proportional der 
Wurzel aus dem Produkte der Summe der Leitungs- 
durchmesser und der mittleren Höhe der Leitungen 
über dem Erdboden ergibt. Diese Formel ist mus der 
Überlegung entstanden, daß die Festigkeit des Mastes 
proportional dem Quadrate der Zopfstärke wächst‘ 
während für die Beanspruchung der Maste die seitliche 
Winedbeanspruchung der Leitungen maßgebend ist. 

In Verbindung mit den angegebenen Minimal- 
stärken führt die Formel zu brauchbaren Werten; 
die geringste Zopfstärke ist bei einfachen Masten und 
Niederspannung auf 13 em, bei Hochspannung auf 
15 cm, bei A-Masten und gekuppelten Stangen auf 
12 cm beschränkt worden. 

16) Der Grundsatz, daß der Abstand der Masten bei 
größerer Belastung kleiner werden muß, ist beibehalten 
worden. Die unterste Grenzzahl, nach der die Spannweite 
bei Leitungen bis zu 110 qmm Gesamtquerschnitt bis zu 
30 m betragen darf, ergibt sich aus der Überlegung, 
daß es z. B. bei drei Leitungen von je 2>qmm undeinem 
Blitzschutzseil von 35 qmm bei entsprechender Wahl 
der Masten keino Bedenken hat, in gerader Strecke 
diesen Abstand zuzulassen. Bei größerer Belastung 
sind die Spannweiten entsprechend kleiner zu wählen. 

17) Etwa vorhandene Prelldrähte sind einzurechnen. 

18) Nach den bisherigen Bestimmungen war 
für Gestänge aus Flußeisen allgemein eine größte Be- 
anspruchung von 1500 kg/qem festgesetzt. Aus dem 
Verhältnis der Festigkeit des Flußeisens von 3700 bis 
4400 kg/qem zu dieser Beanspruchung hat man dann die 
Sicherheit der Konstruktion zu 2,5 bis 3 angenommen. 
Die Maste waren allgemein nach der Eulerschen Formel 
mit diesen Sieherheitsfaktoreu berechnet, teilweise unter 
Einsetzung des auf die zu einem Flansch parallele Achse 
bezogenen Träsrheitsmomentes für die Eckwinkeleisen. 

In der Praxis haben die auf diese Weise berechneten 
Maste zwar bisher den Beanspruchungen standgehalten, 
doch hat sich in zahlreichen Umbruchversuchen (Z. d. 
V.d.I. 1912 S. 1901 Festiekeitsversuche von Albert 
Buss & Co., Wyhlen, Baden; noch nicht veröffent- 
tichte Versuche des Kaiserlichen Telegraphen-Versuchs- 
amtes, des Freileitungsbureaus der Siemens-Schuckert- 
werke, der Weserhütte-Oevnhansen, der Firma C. H. 
Jucho, Dortinund) gezeigt, daß die Maste eine geringere 
als 2-fache Sicherheit hatten. Die Kommission ist der 
Ansicht, daß aber eine 2-fache Gesamtsicherheit vor- 
handen sein muß, d. h. daß z. B. Maste für einen Ge- 
samtspitzenzug von 1000 kg erst bei einer Belastung 
von mehr als 2000 kg bleibende Deformationen erleiden 
durfen. 

Dies wird erreicht, wenn man die Berechnungen 
nach den in den Normalien gegebenen Richtlinien aus- 
führt. 

Bei beiden Berechnungsarten soll gemäß der bei 
versetzten Diagonalen möglichen Ausknickungsrichtung 
das auf die zu einem Schenkel parallele Achse bezogene 
Trägheitsmoment J; eingesetzt werden.  Verglei- 
chende Berechnungen an ausgeführten Konstruktionen 
ergeben nun, daß man eine 2-fache Giesamtsicherheit 
gegen Bruch erreicht, wenn man in die Eulersche Formel 
den Sicherheitsfaktor 4 einsetzt bzw. nach Tetmajer 
mit 2.facher Sicherheit rechnet. 

19) Um die Einführung anderer Gestängemateriahlen 
nicht zu beschränken, ist für diese die zulässige Bean- 
spruchung von der zu gewährleisteuden Bruchfestig- 
keit abhängig gemacht worden. 

20) Bezüglich der Aufstellung der Gestänge ist zu be- 
merken, daB allgemeine Regeln für die Befestigung 
im Boden sich nicht geben lassen. Es ist jedoch als 
leitender Gesichtspunkt hervorzuheben, daB diese 
Bodenbefestirung der Festigkeit des Mastes möglichst 
entsprechen soll. In gutem Boden und bei gerader Lei- 
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tungsführung wird im allgemeinen ein hinreichend 
tiefes Eingraben und Wiederbefestigung des Bodens 
genügen, bei winkliger Leitungsführung und in weichem 
Boden wird man dagegen eine besondere Befestigung 
vornehmen müssen; es sei hier auf das Einbetonieren 
der Masten hingewiesen. Bezüglich der Beschaffenheit 
des Betons ist näheres den allgemeinen Baubestimmun- 
gen zu entnehmen. Auch durch vorgelegte imprägnierte 
Schwellen kann gegebenenfalls der einseitigen Bean. 
spruchung des Bodens durch den Zug der Drähte wirk- 
sam begegnet werden. 

Von Drahtankern ist bei Hochspannungsmasten 
abzuraten, weil dadurch Beschädigungen von Personen 
vorgekommen sind. 

Einige Zeit nach der Inbetriebnahme sind ein- 
gegrabene Masten zweckmäßig nachzustampfen. 

21) Wird ein Eckmast so aufgestellt, daß die 
Resultierende A der Leitungszügc mit der einen Haupt- 
achse X A des Mastes den Winkel re bildet, demnach 
mit der anderen Hauptachse Y Y den Winkel (90° — v), 
so ist er für die gleichzeitig wirkenden Kräfte AR. cos « 
in Richtung der Hauptachse X X und für R. cos (WI — «) 
in Richtung der Hauptachse Y Y zu berechnen. Der 
Angriffspunkt der Kräfte am Mast ist der gleiche wie 
der der Resultierenden aus den Leitungszügen. 

22) Bei Leitungen, die längs der Verkehrswege auf- 
gestellt und besonders heftigen Stürmen, z. B. in 
Küstengegenden oder auf kahlen Bergrücken, ausgesetzt 
sind, muß eine besondere Sicherung der Maste gegen 
Umfallen getroffen werden, wobei die am häufigsten 
auftretenden Weststürme möglichst berücksichtigt 
werden sollen. Hierbei wird die Sicherung in Ent- 
fernungen von je 500 m für ausreichend erachtet. 

23) Die Anbrinzung von Sitzzelegenheiten für Vögel 
in größeren Entfernungen von den Leitungsdrähten 
(z. B. durch Sitzstangen an den Mastspitzen in Richtung 
der Leitungen) ist ebenfalls zur Verhütung von Schäden 
für die Vorelwelt von einigen Seiten empfohlen worden, 
sollte jedoch nicht unterhalb der Leitungen statt- 
finden. 

34) Bei Aluminium kann hartes Material positiv 
und weiches negativ sein, wodurch elektrolytische Zer- 
störungen eingeleitet werden können. Bei der Ver- 
wendung von Kopfbunden ist gewisse Vorsicht nötig, 
weil die auf den Isolator aufliegende Leitung infolge 
von Schwingung und gleitender Reibung leicht verlezt 
wird. Am besten werden für Aluminium praktisch er- 
probte Spezialbunde benutzt. 

25) Mittel, welche ein Treiben befürchten lassen, 
sind zu verwerfen. 

26) Die Erfüllung der Forderung, daß in den in 
$22hundk der Errichtungsvorschriften angeführten 
Fällen Drahtbrüche ausgeschlossen oder die Gefahren 
bei Drahtbrüchen verhindert werden müssen, wurde 
bisher vielfach durch Verwendung von Erdungsbügeln 
an den Masten unterhalb der Leitungen zu erreichen 
versucht. Die Erfahrung hat aber gezeigt, daB diese 
Bügel nicht betriebssicher sind. Weiter hat sich erge- 
ben, daß die Erdungsbügel den Nutzvögeln außerordent- 
lich gefährlich werden. Diese lassen sich gerne auf 
den geerdeten Bügeln bzw. den zur Befestigung 
dieser Bügel dienenden Traversen nieder und gehen 
dann bei gleichzeitiger Berührung eines Leitungsdrahtes 
zugrunde. Es wird deshalb empfohlen, die Erdungs- 
bügel durch eine andere Sicherheitsvorrichtung zu er- 
setzen, z. B. durch Ausführung der Leitung mit „er- 
höhter Sicherheit‘. 

27) Es wird besonders darauf hingewiesen, daß 
eine zu weitgehende Verminderung der zugelassenen 
Beanspruchung keine Vergrößerung, sondern eine Ver- 
minderung der Sicherheit zur Folge hat, da die Gefahr 
des Zusammenschlagens und Durchschmelzens mit dem 
Durchhang wächst. Deshalb ist bei großen Spann- 
weiten bei Aluminium von dem Mittel der Bean- 
spruchung mit nur 5 kg möglichst wenig Gebrauch zu 
machen. 

38) Diese Sicherheitsbügel werden zweckmäßig aus- 
dem gleichen Material wie die Stromleitungen herge- 
stellt und vor und hinter dem Isolator so an diesen 
befestigt, daß bei Isolatorbruch die beiden Leitungs- 
enden durch den Sicherheitsbügel zusammengehalten 
werden und die Leitung von der Traverse aufgefangen 
wird oder, falls sie von dieser abgleitet, noch minde- 
stens 3 m von Erdboden entfernt bleibt. 

29) Sorenannte Sicherheitskupplungen geben zu 
Betriebsstörunzen Anlaß und sind daher nicht unbedingt 
zu empfehlen. 

30) Spannung ist bei Zweiphasenstrom die Span- 
nung zwischen den zwei Leitern einer Phase, bei Dreh- 
strom die verkettete Spannung. 

31) Vor Beginn der Prüfung ist durch Ausästen 
etwa in der Nähe der Leitung stehender Bäume dafür 
zu sorgen, daß eine Berührung zwischen Leitungen 
und Baumzweigen auch bei starkem Wind ausgeschlos- 
sen ist, 

32) Blanke Leitungen sind 80 zu spannen, daß die 
Durchhänge nicht kleiner oder die Leitungsziige nicht 
erößer werden, als die in den Tabellen angegebenen 
Grenzwerte. Dies kann erreicht werden einmal da- 
durch, daB man die Durchhänge an den Stützpunkten 
von der Rille des Isolators aus abmißt und die Leitung 
entsprechend der durch diese Punkte festgelegten 
Visierlinie spannt, oder dadurch. dal man den erforder- 
lichen Zug mit Hilfe eines Federdynamometers ein- 
stellt. 
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Persönliches. | 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Guilleaume t. In Köln starb der 
früheıe Generaldirektor der Firma Felten & 
(uilleaume, Carlswerk, Mülheim a. Rh., Kom- 
merzienrat Emil Guilleaume. 


Ernennung. Der ordentliche Professor 
der Experimentalphysik an der Technischen 
Hochschule Berlin, Dr. Fr. Dolezalek, ist 
zum Direktor des dortigen elektrochemischen 
Instituts ernannt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
in der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit ) 


Hochspannungskabel, 


Die Anwendung der Untergrundkabel 
im elektrischen Eisenbahnbetriebe wird näch- 
stens in Italien einen wichtigen Fortschritt 
machen. Die Verlegung eines 70 km langen, 
dreifach verseilten eisenbandarınierten Kabels 
von 3 x 40 qmm Kupfermersehnitt für 25 000 V 
für den elektrischen Betrieb der Linie Mailand- 
Lecco geht bereits vor sich. Das Kabel wurde 
von der Pirelli & Co., Mailand, hergestellt. 
Dieselbe Firma hat auch mit der Staatseisen- 
bahnverwaltung einen Vertraz über die Life- 
rung eines 50 km langen. dreifach verseilten 
Kabels von 3x 50 qmm Kupferquerschnitt fü: 
97 500 V abgeschlossen. Dieses Kabel ist für die 
Giovi-Hilfsiinie von Ronco nach Sampier- 
darena!) bestimmt und wird bei Abnahme im 
Werke mit 85 000 V und nach Verlegung mit 
65 000 V geprüft werden. 


Mailand, 2. IV. 1913. Pirelli & Co. 


Die Betriebssicherheit der Ölschalter. 
I. Kurzschlußversuch in Norwegen. 


Herr VOGELSANG berichtet in der „ETZ“ 
1913, N. 1, über einen Kurzschlußversuch, 
der mit einem Ölschalter der Firma Voigt 
& Haeffner A.-G. bei einer Leistung von 
13000 KW in Norwegen ausgeführt wurde. 
Er kommt danach zu dem Ergebnis, daß die 
von Herrn Dr. MARGUERRE und mir hinsicht.- 
lich der heutigen Konstruktionen von Öl- 
schaltern geäußerten Bedenken nicht berech- 
tigt seien. Ich möchte hierzu bemerken, daß 
Herr Dr. MARGUERKE und ich bei der Dis- 
kussion in Leipzig an so kleine Leistungen nicht 
dachten, sondern Zentralen von 50 000 KW 
und darüber im Auge hatten. Abgesehen von 
der Leistung habe ich wiederholt feststellen 
können, daß Ölschalter verschiedener Systeme 
bei Wasserkraftanlagen tadellos funktionierten, 
während dieselben Ölschalter in Dampftur- 
binenanlagen selbst kleinerer Leistung hin und 
wieder zu Klagen Veranlassung gaben. 

Die oszillographischen Aufnahmen zeigten 
nämlich. daß ein beträchtlicher Unterschied in 
der Kurzschlußstroinstärke von Wasserkraft- 
anlagen und Dampfturbinenanlagen besteht: 
bei letzteren war die Kurzschlußstromstärke 
um en mehrfaches größer. Ich halte es des- 
halb auch nicht für richtig, daß die Größe 
der Ölschalter nach dem Vorschlaze der 
Kommission für Hochspannungsapparate nur in 
Abhängigkeit von der Formel gebracht wird: 
Kurzschlußleistung = 3-ımal Zentralenleistung. 
Außerdem komınt es wesentlich darauf an, 
unter welchen Verhältnissen der Ölschalter 
arbeiten muß. Ein Ölschalter, der bei größeren 
Netzen einen teilweisen Kurzschluß der Leitung 
in Verbindung mit einem Erdschluß unter- 
bricht, wird viel stärker beansprucht als bei 
reinem Kurzschluß zwischen den Phasen. 

Von wesentlichem Einfluß ist auch die 


Phasenverschiebung der Belastung im Mo- 
a Abschaltens. Schalter, die eine 
Mmduktionsfreie Belastung anstandslus ab- 


schalten, versagen häufig bei induktiver Be- 
astung. Bei induktionsfreier Belastung er- 
liseht der Liehtbogen, wenn Strom und Span- 
Pe durch null gehen; bei induktiver Be: 
En tritt beides gleichzeitig nicht ein. Beson- 
onir S ist Ofenbetrieb und der Betrieb 
die im Fago gsnetzen, letzterer vor allein, weil 
a u emes Schlusses nach Erde be- 
nach d sone Selbstinduktionsarbeit des Netzes 
nun ter zurückflutet und im Tren- 
hefti i cE vernichtet werden muß. Die 
in Dansi er losionen sind demgeinäß 
Freileit Piturbinenanlagen mit ausgedehnten 

eitungsnetzen aufgetreten. Der von Herrn 


HEERES 
< 


) „ETZ 1913, S. 370. 
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VOGEISANG erwähnte Kurzschlußversuch läßt 
sich deshalb, abgesehen vou der kleinen 
Leistung, ohne oszillographische Aufnahmen 
nicht beurteilen. 

Auch der Umstand, daß in Norwegen ein 
Ölschalter mit geringer Ölmenge versagte, kann 
mich nicht veranlassen, diese Type grundsätz- 
lich zu verwerfen. Die Versuche, welche die 
Allgemeine Elektrieitäts- Gesellschaft mit einem 
Schalter der General Electric Co. beim Kurz- 
schließen einer 13000 KW -Turbine ausführte, 
ergaben ein durchaus zufriedenstellendes Re- 
sultat. Allerdings darf ein Schalter mit kleiner 
Ölmenge nicht sofort wieder eingeschaltet 
werden, wenn er den Stromkreis unter Kurz- 
schluß unterbrochen hat. Das Öl verkohlt z. T. 
und ınuß oft ersetzt werden, jedoch steht dem 
Nachteil der kleinen Ölmenge der Vorteil gegen- 
über, daß im Falle einer Explosion mit darauf- 
folgender Entzündung des Öles nicht solche 
Verherungen entstehen, wie sie bei Ölschaltern 
mit groben Ölmengen leider bekannt geworden 
sind. 

Es kann deshalb nicht genügend davor 
gewarnt werden, aus einer so geringen Zahl 
von Versuchen (2), die ein vielleicht zufällig 
günstiges Ergebnis gehabt haben, Schlüsse auf 
die wirkliche Ausschaltkapazität eines Öl- 
schalters zu ziehen. Hierzu ist eine große 
Anzahl systematisch angelegter Versuche er- 
forderlich, bei denen oszillographische Auf- 
nahmen des Ausschaltvorganges und gleich- 
zeitig manometrische Aufnahmen der Druck- 
verhältnisse im Kasten gemacht werden 
müssen. Ohne Angabe dieser Daten steht die 
Bestimmung der Ausschaltkapazität eines Öl- 
schalters auf schwachen Füßen. Derartige Ver- 
suche sind zu mehreren Hunderten in der Hoch- 
spaunungsfabrik der Allgemeinen Elektriei- 
täts- Gesellschaft au Ölschaltern verschiedenster 
Bauart mit sehr interessanten Ergebnissen aus- 
geführt worden. 

Erwälnt sei folgender Versuch: Es wurde 
eine dreiphasige Turbodynaıno für 13 000 KVA, 
25 Perioden, 6000 V, bei verschiedenen Eı- 
regungen kurzgeschlossen, und der Kurzschluß 
von einem kleinen Ölschalter automatisch 
abgeschaltet. Der erste Stromstoß stieg bis 
auf 18 000 Amp (nach dem Öszillogramm), der 
Schalter schaltete schon in der zweiten Periode 
ab. Die scheinbare Kurzschlußleistung war 
in der ersten Periode ca 150 000 KVA, mit- 
hin ungleich höher als bei den von Herrn 
VOGELSANG beschriebenen Versuchen. Der 
Schalter, der dreimal diese Kurzschlüsse 
ohne Störung ausschaltete, hatte nur 60 ] 
Öl, mithin rund ?/ des Volhimens des von 
Herrn VOGELSANG benutzten Schalters. 

Aus diesen so günstig verlaufenen Ver- 
suchen würde ich mir nicht die Folgerung er- 
lauben, daß es betriebstechnisch zulässig sei, 
diesen kleinen Schalter der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft (der übrigeus alle kon- 
struktiven Vorzüge in reichlicheın Maße be- 
sitzt, die Herr VOGELSANG an seinem Schalter 
hervorhebt) für eine 13000 KVA-Turbine als 
Maschinenschalter zu wählen. 


II. Wahl der Ölschaltertypen. 


Ich habe in Leipzig empfohlen. an die 
Sammelschienen nur Ölschalter anzuschließen, 
die der Gesamtleistung des Werkes entsprechen, 
Ich habe dabei natürlich nur Ölschalter einer 
bestimmten Serie Im Auge gehabt; für die 
Bemessung der Kontakte ist natürlich die wirk- 
liche Dauerbelastung der Stromkreise maß- 
sebend. Wenn beispielsweise für einen Strom- 
kreis mit 150 Amp Dauerstrom an sich auch 
ein kleiner Schalter ausreichend wäre, so 
bestelle ich doch Kontakte und Bolzen für 
400 Amp, aber nicht etwa in der Absicht, die 
Schaltkapazität des Schalter zu erhöhen, son- 
dern um die mechanische Sicherheit zu ver- 
größern. Auf den Vorteil, den die Steigerung 
der Schaltgeschwindigkeit mit sich bringt, 
habe ich bereits in Leipzig eingehend hinge- 
wiesen; in dieser Hinsieht stimme ich mit 
Ilerrn VOGELSANG überein. Auch die daraus 
notwendigerweise zu ziehende Schlußfolge- 
rung, daß die bewegten Massen so klein als 
möglich sein sollten, ist richtig. Die Größe 
der Kontakte hat aber auf die Größe der 
bewegten Massen nur unmerkliehen Einfluß, 
In Anlagen höherer Spannung verwende ich 
deshalb überhaupt keine Kontakte unter 
400 Amp, weil der Mehrpreis der Kontakte 
und der Bolzen gegenüber den Preisen der 
übrigen Sehalterteile verschwindet. 


III. 


Herr VOGELSANG scheint meine Vor- 
schläge betr. Verwendung von Gruppenschal- 
tern mißverstanden zu haben. Gruppen- und 
Masehinenschalter sind gleich groß und müssen 
gleichmäßig zuverlässig funktionieren. Die 
Frage der Gruppenschaltung hat also mit der 
Ölschalterfrage als solche nichts zu tun, sie 


Gruppenschaltung. 


517 


ee, 


nee nn a m e MI — 
—_—— [nn mn m a a a 
mm e m M U nm 


hängt ab von der Disposition des Netzes und 
von dem Preise der Schaltanlage. Wenn jch 
von vornherein bei dem Bau einer Zentrale 
die Anzahl der Abzweige und die Größe der 
Zentrale übersehen kann, wähle ich für Ab- 
zweige und Maschinen eine Serie, die der Aus- 
schaltkapazität entspricht. Hierbei ist voraus- 
gesetzt, daß die Anzahl der Abzweige im Ver- 
hältnis zur Größe der Zentralstation nicht über- 
mäßig hoch ist. 

Für diejenigen Werke aber, die von vorn- 
herein eine große Anzahl Abzweige erhalten 
müssen und die dabei einer raschen Entwick- 
lung entgegengehen, ziehe ist das von mir 
angewandte Gruppensystem vor, weil ınan 
sich mit der Entwicklung der Schaltanlagxe für 
die Zukunft nicht festlegt und dabei die Kosten 
der Schaltanlage auch für den ersten Ausbau 
in mäßigen Grenzen halten kann. Die Unter- 
teilung der Sammelschienen durch Ölschalter 
wird von mir möglichst vermieden, weil bei 
der späteren Entwicklung des Werkes häufig 
andere Maschineneinheiten aufgestellt werden. 
als ursprünglich beabsichtigt; es ist später 
schwer, die neuen Maschineneinheiten mit den 
Netzzweigen in eine bestimmte Gruppierung 
zu bringen. Auch für bestehende Werke, die 
sich nachträglich wesentlich vergrößern, halte 
ich das Gruppensystem für die beste Schalt- 
methode, weıl in den meisten Fällen die Schal- 
terkapazität der älteren Anlage zu klein ist. 
Man findet in alten Werken häufig zu kleine 
Schalter, teils weil die spätere Entwicklung 
nicht vorausgesehen werden konnte, teils weil 
man früher über die Schaltkapazität von Öl- 
schaltern nicht unterrichtet war. Durch nach- 
träglichen Einbau von Sektionsschaltern läßt 
sich eine solche Schaltanlage ohne bedeutende 
Kosten wieder betriebssicher gestalten. 


IV. Behandlung der Ölschalter. 


Es ist wohl anzunehmen, daß ein Teil der 
Ölschalterexplosionen auf mangelhafte Be- 
dienung zurückgeführt werden kann. Des- 
halb sollten die Betriebsingenieure stets be- 
sonders zuverlässiges Personal mit der Kon- 
trolle und Revision der Ölschalter betrauen. 
Wenn z. B. ein Ölschalter monatelang in der 
Einschaltstellung verbleibt, so ist es erklärlich, 
daß die Feder in ihrer Wirkung nachläßt und 
zu langsam auslöst. Die Schalter sollten des- 
halb öfter ein- und ausgeschaltet werden, da- 
mit der Wärter schon am Schlag des Öl- 
schalters merkt, ob alles ordnungsmäßig ar- 
beitet. Wenn das Geräusch des Äusschalters 
zeigt, daß eine ernste Störung im Netz vor- 
handen ist, so sollte nicht ohne weiteres wieder 
eingeschaltet werden. Mehrere Betriebe in 
Deutschland, u. a. die Oberschlesischen Elek- 
trızıtätswerke in Chorzow, handeln längst nach 
dieser Regel. Macht sich ein Ölschalter dureh 
lautes Geräusch beim Abschalten bemerkbar, 
so wird das Kabel mit Hilfe der Doppelsammnel- 
schienen und einer Reservemaschine zunächst 
eprüft, bevor der betreffende Schalter einge- 
egt wird. Leider erfährt man bei Ölschalter- 
störungen nicht immer die wahre Ursache: ich 
würde es deshalb begrüßen, wenn die Betriebs- 
leiter an dieser Stelle ihre Erfahrungen nieder- 
legen würden. 

Berlin, den 25. IIT. 1913. 
G. Klingenberg. 


Erwiderung. 


Ich habe in meinem Aufsatz auf S.1ff. 
der „ETZ“ 1913 über die Betriebssicherheit 
der Ölschalter einige Versuche mit Ölsehaltern 
der Voigt & Haeffner A.-G., die in Norwegen 
im Jahre 1911 angestellt wurden, mitgeteilt 
und im Anschluß daran einige allgemeine 
Bemerkungen über die Gesichtspunkte bei der 
Konstruktion, Beurteilung und Behandlun« 
der Ölschalter gemacht. Aber ich vlaube, 
außer Herrn Professor KLINGENBERG dürfte 
wohl nicht leicht jemand auf die Idee ve. 
kommen sein, daß ich zu meinen Auffassungen 
speziell auf Grund der zu Anfang des Aufsutzes 
mitgeteilten Versuche gekommen sei. Denm. 
Be nüber stelle ich gerne fest, daß ich meine 
stfahrungen nicht erst aus den mitgeteilten 
Versuchen in Norwegen zu schöpfen brauchte. 
sondern, daß ich in den letzten zeln Jahren 
ausgiebige Gelegenheit hatte, in den deutschen 
Zentralen der schweren Industrie Erfahrungen 
über Ölschalter zu sammeln. Diese Erfah. 
rungen aus der wirklichen Praxis sind mir wieh- 
tiger als alle Laboratoriums- und sonstigen 
Versuche, und die in den Netzen der Gewerk. 
schaft Deutscher Kaiser, der Gelsenkirchener 
Bergwerks-A.-G., der Rheinisch- Westfälischen 


Elektrizitätswerke A.-G., Essen-Rhur, des 
Städt. Elektrizitätswerks Dortmund. der 


Königlichen Kraft- und Wasserwerke Louisen. 
thal, Antonienhütte und vieler anderer In- 
dustriezentralen wirksamen Energiemengen 
sind auch z. T. größer als die Leistungen 
welche Herr Professor KLINGENBERG im Auge 
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hatte, nämlich 50000 KW, teils reichen 
sie sehr nahe an diese Zahl herau. An Er- 
fahrungen leide ich also keinen Mangel, und 
es ist mir eine besondere Genugtuung gewesen, 
daß die Gesichtspunkte, welche für die Be- 
wertung der Ölschalter bei der Voigt & Haeff- 
ner A.-G. infolge ihrer Erfahrung auf diesem 
Gebiete schon seit Jahren maßgebend ge- 
wesen sind, nun auch durch die Richtlinien 
des Verbandes im wesentlichen eine Bestäti- 
zung erfahren haben. Was die Berechnung der 
\urzschlußstromstärke anbelangt, so stimme 
ich mit Herrn Professor KLINGENBERG voll- 
ständig darin überein, daß es Fälle gibt, bei 
welchen die dreifache Leistung der Vollbe- 
lastung noch eine zu geringe Kurzschluß- 
stromstärke ergibt. Trotzdem halte ich die 
Angabe der Richtlinien für richtig; es heißt 
in der.ciben ausdrücklich: 


„Zur Bestimmung des Dauerkurzschluß- 
stromes können mit einer für die Praxis ge- 
nügenden Genauigkeit für normale Fälle 
im allgemeinen folgende Annäherungsregeln 
benutzt werden.‘ 


Es handelt sich also nur um eine Annähe- 
rungsregel, die für normale Fälle genügend 
genaue Werte ergibt; d. h., wenn man beı der 
Projektierung weiß, daß z. B. elektrische Ofen- 
anlagen oder sonstige besonders ungünstige 
Betriebe vorhanden sind, dann liegt eben nicht 
ein normaler Fall vor und dann muß man mit 
anderen Werten rechnen, für welche aber natür- 
lich die knappen Richtlinien kein Rezept geben 
können. Für die normalen Fälle halte ich den 
Faktor 3 für völlig ausreichend, insbesondere, 
wenn, wie dies notwendig ist, bei Projekten 
auch der voraussichtliche, zukünftige Aus- 
bau mit in die Berechnung einbezogen wird. 


Wenn Herr Professor KLINGENBERG meint, 
auch die Schalter mit kleiner Ölmenge der 
General Electric Co. verteidigen zu müssen, 80 
ist das schließlich Sache des technischen Ge- 
schmacks; diese Type interessiert uns übrigens 
in Deutschland weuig, da hier solche Schalter 
zum Glück keine praktische Bedeutung haben. 

Herr Professor KLINGENBERG führt einen 
Vergleichsversuch mit einem Schalter für 
6000 V an und bemerkt dabei, daß dieser 
Schalter nur !/, des Ölvolumeus hatte, wie der 
beschriebene Schalter der Voigt & Haeffner 
A.-G. Das ist ganz natürlich, der Schalter der 
Voigt & Haeffner A.-G. war ein Schalter der 
Serie IV für eine Nennspannung von 12 000 V, 
für 6000 V würden Voigt & Haeffner 
selbstredend einen kleineren Schalter liefern 
(Serie III), welcher nicht ganz die Hälfte des 
Ölvolumens der Schalter Serie IV besitzt. 


2. Wahl der Ölschaltertypen. Meine 
Ausführung bezüglich der Wahl der Schalter- 
stromstärke hatte hauptsächlich den Zweck, 
dem immer wieder auftauchenden Irrtum zu 
begegnen, als wenn ınan bezüglich der Schalter- 
stromstärke durch die errechnete Kurzschluß- 
stromstärke irgend wie festgelegt würde. Die 
kleinste Normalstromstärke für Ölschalter der 
Voigt & Haeffner A.-G. ist entsprechend den 
Richtlinien des Verbandes 200 Amp. Daß 
die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft seit 
Jahren 400 Amp als Normalstromstärke für 
Ölschalter verwendet, ist mir natürlich be- 
kannt, daß sie aber mit ihren Ölschaltern für 
400 Amp bessere E fahruugen gemacht hat, 
als Voigt & Haeffner mit ibren Ölschaltern 
für 200 Amp, ist mir nicht bekannt. 


3. Gruppenschaltung. Der betreffende 
Passus in dem Vortrage des Herrn Professor 
KLINGENBEBG lautete wörtlich wie folgt: 


..Man fasse je vier bis sechs Abzweige 
zu einer Sektion durch besondere Gruppen- 
sammelschienen zusammen und de 
jede dieser Gruppen durch einen besonderen 
Sektions-Ölschalter mit den Hauptsammel- 
schienen. Während letzterer für die volle 
Kurzschlußleitung der Zentrale bemessen 
sein muß, können die Gruppenschalter 
kleiner gewählt werden.‘ 


Ich hatte mich durch den Wortlaut des 
letzten Satzes zu der Annahme verführen 
lassen, Herr Professor KLINGENBERG habe 
gemeint, die(sruppenschalterkönnten „kleiner“, 
nämlich in den Abmessungen, gewählt werden, 
dann würden sie also wohl der nächst kleineren 
Serie angehören müssen, Es freut mich, daß 
ich mich geirrt habe. und daß ich also auch 
in der Hinsicht mit Ierrn Professor KLINGEN - 
BERG übereinstimme, daß nämlich in einer 
Schaltanlage die Ölschalter alle von gleicher 
Serie, d, h, also von im wesentlichen gleicher 
Größe sein müssen. 


4, Behandlung der Ölschalter, Ich 
begrüße es gerne, daß Herr Professor KLINGEN - 
BERG meine diesbezüglichen Ausführungen be- 
stätigt und ergänzt und möchte auch meiner- 
seits dem Wunsch Ausdruck geben, daß mehr 
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Veröffentlichungen über direkte Erfahrungen 
mit Ölschaltern von Betriebsleitern aus der 
Praxis heraus gemacht werden, 

Frankfurt a. M., 17. IV, 1913, 


Max Vogelsang, 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


The electrie eireuit. 
rapetoff. II. Aufl. 
229 S. in 8°, 
Book Co. 
8,50 M. 


Das vorliegende Buch, zusammen mit dem 
im gleichen Verlage erschienenen Werke: „The 
magnetic eireuit‘‘,!) das mir leider nicht vorliegt, 
soll den Studierenden der Elektrotechnik befähi- 
gen, jede elektrische Maschine oder Leitungsan- 
lage als eine Kombination elektrischer und mag- 
netischer Stroinkreise zu behandeln, ohne eine 
besondere Spezialtheorie zu benötigen. Selbst- 
verständlich können Spezialwerke deshalb doch 
nieht entbehrt werden, zumal das Buch so 
gut wie keine Erfahrungskonstanten und 
konstruktiven Aufgaben enthält. Die ersten 
drei Kapitel behandeln die Fundamentalge- 
setze des Greiehstromes, die folgenden sechs 
Abschnitte diejenige der sinusartigen Wechsel- 
ströme, u. zw. lehren sie sowohl die diagramma- 
tische, als auch die analytische Behandlung 
nach Steinmetz unter Verwendung von kom- 
pl en Größen. Es folgt ein Kapitel über 
Mehrphasennetze, in welchem allerdings die 
Behandlung der unsyınmetrisch belasteten 
Netze vermißt wird. Die folgenden Abschnitte 
enthalten die Theorie der Transformatoren und 
Induktionsmotoren in graphischer und analy- 
tischer Behandlung. 

Die letzten fünf Kapitel befassen sich 
mit der Thevrie der dielektrischen Stromkreise 
und deren Anwendung bei der Berechnung 
von Kabel- und Freileitungsnetzen. 

Zahlreiche Aufgaben mit Auflösungen er- 
leichtern das Verständnis des Buches, das 
solchen Studierenden empfohlen werden kann, 
die bereits über elementare Kenntnisse in der 
Elektrotechnik verfügen und einen Kursus nn 
Laboratorium durchgemacht haben. 

v. Kalnassy. 


Von Prof. V. Ka- 
Mit 55 Abb. XV und 
Verlag der Me. Graw-Iiıll 
New York 1912. Preis geb. 


Das Automobil, sein Bau und sein 

Betrieb. Nachschlagebuch für Automobi- 
listen. Von Dipl: \ug. Freiherr v. Löw. 
2. umgearb. Aufl. Mit 363 Abb. XX u. 4168. 
in 8% C. W. Kreidels Verlag. Wiesbaden 
1912. Preis 6 M. 

Die zweite Auflage unterscheidet sich 
von der ersten dadurch, daß die physikalischen 
Erscheinungen kürzer behandelt worden sind. 
Alle übrigen Kapitel sind den beachtenswerten 
Neuerscheinungen in der Automobiltechnik 
entsprechend erweitert worden. Unter den 
zahlreichen gemeinverständlichen Büchern, die 
für Automobilbesitzer und Führer geschrieben 
worden sind, nimmt das v. Löwsche Buch eine 
ranz besondere Stellung ein. Es besitzt deu 
'orzug, daß der Verfasser es versteht, das 
wirklich Wesentliche klar hervorzuheben. Seine 
gute Kenntnis der Entwicklungscreschichte des 
Automebils setzt ihn in den Stand, die mo- 
dernen Konstruktionsformen so zu begründen, 
daß das Verständnis des Lesers wesentlich 
gefördert, sein Blick auf den Kern der Sache 
gelenkt wird. Das Buch regt den Leser zu 
eigenem Denken an, es ermöglicht auch dem 
Nichttechniker ein gewisses selbststäudigxes 
Urteil, das bei Anschaffung eines Automobils, 
bei Untersuchung von Betriebsstörungen, bei 
Beurteilung von Neuerungen usw, sehr wert- 
voll ist. Die Ausstattung des Buches mit seinen 
363 Abbildungen entspricht seinem gediegenen 
Inhalt. Pflug. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Industrielle Organisationspraxis. Von C. M. 
Lewin. 131 S. in 8°. Verlag von C. E. Poeschel. 
Leipzig 1913. Preis geb. 5,50 M. 

Hochofen-Begichtungsanlagen unter besonderer 
Berücksichtigung ihrer Wirtschaftlichkeit. Von 
Fr. Lilge. Mit zahlreichen Textabbildungen und 
15 z. T. farbigen lithographischen Tafeln. 1V u. 240 S. 
in Lex.-80, Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis geb. 22 M. 


) „ETZ 1912, 8. 837. 
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Die Entwicklung des Mansfelder Kupfer- 
schieferbergbaues. Unter besonderer Berück- 
sichtigung der Geschichte der Fördereinrichtungen. 
Von Dr. K. Schroeder. Mit 21 Kurven und 16 Abb. 
95 S. in 8°. Verlag von W. Engelmann. Leipzig 
1913. Preis geb. 5 M. 

Die Nordamerikanischen Trusts und ihre 
Wirkungen auf den Fortschritt der Technik. 
Von Dr. Paul Tafel. 74 S. in 8%. Verlag von K. 
Wittwer. Stuttgart 1913. Preis geb. 2,40 M. 

Schriften des Verbandes zur Klärung der 
Wünschelrutenfrage. Heft 4. 1. Einige Versuche 
über die Einwirkungen elektrischer Leitungen auf 
den Rutengänger. Ein Protokoll von Wirkl. Geh. 
Admiralitätsrat G. Franzius. 2. Ergebnisse der 
Tätirkeit des Landrats von Uslar in Deutschland. 
Bearbeitet von «Graf C. v. Klinckowstroem. 
3. Die Dichtungsarbeiten an der Gothaer Talsperre 
zu Tambach. Von Stadtbaurat Goette. Mit 


l4 Abb. 102 S. in 8%. Verlag von K. Wittwer. 
Stuttgart 1913. Preis 2,40 M. 


Die Wasserkräfte, ihr Ausbau und ihre wirt- 
schaftliche Ausnutzung. Ein technisch-wirt- 
schaftliches Lehr- und Handbuch. I. u. II. Bd. 
Von Dr. A. Ludin. I. Bd.: Mit 1087 Abb. und 
11 Tafeln. XVE u. 763 S. in 8°. TI. Bd.: Mit 
1087 Abb. u. 1I Tafeln. 637 S. in 8°. Verlag von 


Julius Springer. Berlin 1913. Preis des ganzen 
Werkes geb. 60 M. 


Doktordissertationen. 


Alex. Eismann. Der Synehronmotor als Phasenzahl- 
umformer. Technische Hochschule München, 1912. 

L. G. Stokvis. Der Spaunungsabfall des syachronen 
Drehstromgenerators bei unsymmetrischer Belastung. 
Technische Hochschule München, 1912. 

Carl Wieselsberger. Über die statische Längs- 
stabilität der Drachenflugzeuge. Technische Hoch- 
schule München, 1912. 


Ed. Heller. Über die Formgebung von Steuernocken. 
Technische Hochschule München, 1912. 


Gust. Eisner. Dampfturbinen mit veränderlicher 
Tourenzahl. Technische Hochschule München. 


And. Nerreter. Graphodynamischo Untersuchung 
einer vierzylindrigen Fahrzeuszmaschine mit ver- 
änderlichem Hub. (Bauart Gill-Aveling, England). 
Technische Hochschule München, 1912. 


Sonderabdrücke. 


R. Blum. Die flammenlose Oberflächenverbrennung 
und ihre Bedeutung für die Industrie. „Zeitschrift 
des Vereins Deutscher Ingenieure‘. 1913. Seite 281. 

R. Edler. Theorie, Berechnung, Konstruktion und 
Wirkung der Ölschalter. Aus „Helios‘‘ 1912, Nr. 8, 
9, 10, 11, 12, 16, 17, 24, 25, 33, 34, 35, 37, 38, 47, 
48, 49. 1913, Nr. 4. Preis 6 M. 

H. Kröner. Was muß der Elektriker von der Ge- 
schwindigrkeitsregelung der Kraftmaschinen wissen ? 
Aus „Helios‘‘, 1913, Nr. 1, 2, 3. Preis 1,20 M. 

H. Hausrath. Apparate und Verfahren zur Aufnahme 
und Darstellung von Wechselstromkurven und elek- 
trischen Schwingungen. Aus „Helios“, 1912, Nr 3%, 
30, 31, 41, 43, 44, 45 und 46. Preis 3 M. 


Listen und Drucksachen. 
‘Zusendung erbeten.) 
Fritz Wieland, Bamberg. 
stallativnsmmaterial. 
Schiersteiner Metallwerk G. ın. b. H., Berlin. 


Liste Nr. 45, Ausgabe 1912, über Schwachstrom- 
relais. 


Preislisten über In- 


G. Schniewindt, Neuenrade. Preisliste Nr.0 17a 
über elektrische Öfen. 
John Busch, Pinneberg. Preisliste Nr. 16 über 
Präzisions-Schalttafelinstrumente für Gleichstrom. 
Bischoff & Hensel G. m. b. H., Mannheim. 


Preisliste über Spezialapparate und Zubehörteile für 
Krane und 'Iransportanlagen. 


Vulcan-Werke A.-G., Hamburg-Stettin. Bro- 
schüren über den Föttinger Transformator, Referenz- 
liste über Dampfturbinen. 

Harat Export G. m. b. H., Berlin. 
über: „Rapid“-Flechtmaschine. 


Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon bei 
Zürich. Prospekt über transportable elektrohydrau- 
lische Nietinaschinen. 

Dr. Max Levy, Berlin. 
tätige Anlaßvorrichtungen. 


Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 
Technische Nachrichten Nr. 20: Wasserstrahlerder und 
Wasserwiderstände; Nr. 22: Synchronmelder System 
Besag. Preisliste Nachtrag 1: Aufsteckfassungen; 2: 
Edison - Sicherungzselemente; 3: Einpolige Maximal- 
automaten, Maximal- Rückstromautomaten, Rück- 
stromautomaten;, 4: Wasserstrahlerder mit Regulie- 
rung; 5: Einpolige Trennschalter. 

Chr. Weuste & Overbeck G. m. b. H, 
Duisburg. Preisliste Nr. 1 über Drehstrommotoren. 


Prospekt 


Preisliste über selbst- 


> 


we 


1. Mai 1913. 


HANDELSTEIL. 


— 


Die Geschäftslage 
der deutschen Maschinenindustrie'). 


Auch auf der diesjährigen Hauptversamm- 
lung des Vereins deutscher Maschinen- 
bau-Anstalten hat Kommerzienrat E. Klein, 
Dahlbruch, Gelegenheit genommen, sich über 
die geschäftliche Lage der deutschen 
Maschinenindustrie zu äußern. Ihre gün- 
stige ee so führte er aus, 
sowohl in einer Vergrößerung der Arbeiter- 
zahl der Werke als auch in einer starken 
Steigerun 
zum Ausdruck. Die vermehrte Nachfrage in 
Verbindung mit der durch die kriegerischen Er- 
eignisse herbeigeführten Geldknappheit hätten 
aber die Rohstoffpreise, die Löhne und die all- 
gemeinen Unkosten aller Art in die Höhe 
schnellen lassen. Die Preise im Maschinenbau 
seien trotz der zahlreichen vorliegenden Auf- 
träge immer noch gedrückt; nur in einzelnen 
Geschäftszweigen wäre es möglich gewesen, 
durch Zusammenschluß angemessenere Preise 
zu erzielen. Dazu komme, daß in neuester Zeit 
infolge der unklaren politischen Verhältnisse 
eine Zurückhaltung der Besteller von Ma- 
schinen eingetreten sei, die es der Industrie er- 
schwere, Aufträge in dem ihrer gesteigerten 
Leistungsfähigkeit entsprechenden Umfange 
hereinzuholen. Wenn auch im Augenblick der 
Auftragsbestand noch als ausreichend zu be- 


des deutschen Maschinenexportes: 


lage in den verschiedenen Sonderzweigen 
des Maschinenbaues bestätigten die dargelegten 
Verhältnisse durchaus. Fast allgemein werde 
eine Steigerung des Absatzes festgestellt unter 
leichzeitigen Klagen über wenig günstige Ver- 
aufspreise. 

emerkenswert sei, daß bei den der Massen- 
erzeugung zugänglichen und ohne besondere 
Erfahrung herstellbaren Maschinen der Aus- 
fuhrpreis sich verhältnismäßig wenig über den 
Inlandpreis erbebe, daß aber, sobald es sich 
um Sondererzeugnisse handle, die deutschen 
Maschinen auf dem Auslandsmarkte noch sehr 
ute Preise erzielen könnten, weil die aus- 
ändischen Wettbewerber nichts Ebenbür- 
tiges entgegenzustellen hätten. Die Bestre- 
bungen zur Besserung der Preislage müßten 
also zugleich auf die Besserung der Qualität 
et sein. Vergleiche man die Ausnutzung 
er günstigen Wirtschaftslage durch die Ma- 
schinenfabriken mit den Ergebnissen anderer 
Industriezweige, so bestätige sich die nur zu 
bekannte Tatsache, daß der deutsche Ma- 
schinenbau sehr viel später und in weit ge- 
A be Maße dazu komme, aus guten Kon- 
jun turen Nutzen zu ziehen. Ein Hauptgrund 
ür das Mißverhältnis zwischen der befrie 


igen- 
den Beschäftigung und den ungenügenden 
Verkaufspreisen sel darin zu suchen, daß zahl- 


reiche Maschinenfabriken infolge nicht hin- 
reichend genauer Feststellung ihrer Selbst- 
kosten bei der Abgabe von Angeboten auf 
Grund unrichtiger Kalkulationen zu niedrige 
Preise berechneten oder sich später auf solche 
zurückdrängen ließen, bei denen ein Gewinn 
ausgeschlossen erscheine. Es sei daher immer 
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hatte auch die elektrotechnische In- 
dustrie ihren vollen Anteil. Zahlreiche 
Elektrizitätswerke wurden neu gebaut, andere 
erweitert, große Überlandzentralen teils 
in Angriff genommen, teils ausgebaut; 80 
das Rosaitzer Werk, das bis nach Brünn 
seine Energie abgibt, und die Nordböh- 
mischen KElektrizitätswerke, welche 
ihrem Netze mehrere neue Städte anglie- 
derten. Bei Trautenau und Parschnitz, 
ferner im Reichenberger Gebiete sind neue 
Überlandzentralen im Entstehen begriffen; 
auf den Halden der Kohlenfelder bei 
Siersza wird in einem großen Werke elek- 
trische Energie billig erzeugt, die ganz West- 
alizien mit Lioht und Kraft versorgen soll. 
n Krain soll ein Landes-Elektrizitätswerk 
errichtet werden. Große Projekte, wie das 
für 35 000 PS bemessene Drauwerk der 
Steiermärkischen ZElektrizitätswerke, das 
Donaukraftwerk Wallsee, die Saalach- 
werke im Salzburgischen, die Mengbach- 
werke in Vorarlberg usw., sind ins Leben ge- 
rufen worden. erg- und Hüttenwesen 
alimentierten die elektrotechnischen Fa- 
briken durch große Aufträge, insbesondere 
sind die großartigen Elektrifizierungsar- 
beiten in den Nordbahnschächten zu nennen, 
durch welche allen Großfirmen bedeutende 
Aufträge zuflossen; die fortschreitende Ein- 
führung elektrischen Betriebes in die Fa- 
briken, die rege Bautätigkeit, die Zunahme 
des Komforts in den Wohnungen gaben den 
Produzenten und Installateuren reichliche 
Beschäftigung. Die inländischen Fabriken 
konnten mit der Produktion nicht nach- 


Tabelle 1. Der österreichisch-ungarische Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Jahre 1912. 
Einfuhr Ausfuhr 
Tarif- l E : E E ER 
Nr. Erzeugnisse Mengen in dz Handelswert in K Mengen in dz | Handelswert in K 
1912 | 1 1912 3 1911 92 | as 12 B u 
539a | Dynamomaschinen und Elektromotoren (ex- Ä | 
klusive Automobilmotoren), Transforma- Ä | | 
toren im Stückgewicht von 25 kg und dar- ' | 
Unter: e vun ons a we ee rn A 3449 | 2 345 2 690 220 ; 1829 100 195 79 99 450 38 250 
539b | von mehr als 25 kg bis 5 dz . . — | — — — 169 | 1154 492710 334 660 
539 c VE EEE 7 598 9400 , 1595580 ı 1974000 2 638 114 | 5010 |  %6860 
639 d o» 5 s 30 y y 8 y 2 923 1913 | 526 140 344 340 1079 | 197 172 640 31520 
539e | über 80 dz Be E E 7164 4167 | 1182060 ; 687555 539 = 78 155 = 
zusammen: +2 599 35 581 14481330 | 11760555 6150 | 2624 1344175 | 631 290 
5408, b | Schwachstrom-Apparate . 906 | sul 949840  75664U 760 574 510 090 | 488 64V 
540a, b | Meß- und Zählapparate rd en 4 334 3 643 | 3342 300 6 954 100 y7 64 115 740 | 74 940 
541 Schalt- und Kontaktvorrichtungen, montierte | | 
Sicherungen und dergleichen, elektrische | | | 
Leitungsapparate, alle diese in Fassungen | | | | | 
im Stückgewicht bis 0 g. . . 2... - 2083 ` 1613 1416440 ' 1096 840 400 104 252 000 65 520 
542 Montierte Fassungen zu elektrischen Lampen 754 | 543 892 080 228 360 121 129 52030 | 55 470 
543 Apparate, elektrische und elektrotechnische | | | 
orrichtungen . Ve ar er ae, ud 15180 , 10341 8157 000 5594900 2973 | 1 686 1340640 809 230 
zusammen: | 2401 | 16140 | 18307820 : 18874600 3591 | 1983 | 1760410 | 1005210 
(| Bogenlampen, elektrische . . . . .  . - 606 503 | 424200 352 100 997 721 418 740 302 820 
542 Glüh- und dergleichen elektrische Lampen . 2 262 1 437 5 655 000 3 592 500 10 551 10 016 6 594 375 6 260 000 
| Montierte Glaskörper für elektrische Licht- | | 
erscheinungen . > 2 22 em 2 rn 22W 2 | 20000 210 000 36 40 | 216000 240 000 
zusammen: 2838 | 1960 6289200 | 4154690 | 11584 | 10777 | 7289115 , 6802320 
54 | Kabel und isolierte Drähte. LS © s86 | 828470 | 242340 | 9585 6433 | 1018100 , 611650 
545 Akkumulatoren mit Bleiplatten sowie Blei- | 
platten für solche TE ee 1 253 614 150 360 73 680 947 360 | 89 905 81 700 
546a Beleuchtungskohle im Gewicht von 1 kg und | | | 
í darunter pro laufendes m Aanu m re a a 4420 3513 998 920 ` 793 933 5225 5177 543 400 538 408 
545p )| Elektroden im Gewicht von mehr als 1 kg | 
pro laufendes m . . . . Be in Re 78 657 40350 39 082 293 | 352 | 12306 | 14 734 
Andere elektrische Kohlen. 368 938 | 44160. 285 2 | W4 1680. 16320 
zusammen: 4 866 4 408 | 1047 760 | 861 580 5539 h 733 557 356 569 512 
Summe: 76 028 60390 41454780 — 31723195 | 3816228984 | 12500241 | 1019082 


teichnen sei, so könne doch die geschäftli 
$ che 
mn: ean esund bleiben, wenn die poli- 
nterneh beruhige und der die gewerbliche 
man A mungslust stark eindämmende Geld- 
werde aufhöre Als besonders unangenehm 
aschinen pinden, daß der Wettbewerb der 
nur dan bupriken seitens der Besteller nicht 
sondern d N werde, die Preise zu drücken, 
auf die Zahl auch starke Zumutungen in bezug 
licher sei D neue und, was noch bedenk- 
gestellt wi; 128 ch der einzugehenden Gewähr 
- __ > wurden. Die Berichte über die Markt- 


—_ 


) Vgl. auch „ETZ“ 1918, S. 22. 


dauerte, l i l 
laufenen Jahres seinen Höhepunkt erreichte, 


wieder auf die Notwendigkeit bester Einrich- 
tungen für Selbstkostenberechnung und Kal- 
kulation hinzuweisen. 


Der Außenhandel Österreich-Ungarns 
mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Jahre 1912. 


An dem außerordentlichen wirtschaft- 


lichen Aufschwung, der in der Monarchie 
bis zum Ausbruch des Balkankrieges an- 


und der gegen Mitte des abge- 


| å 


kommen und mußten infolgedessen vom 
uslande größere Quantitäten beziehen 
wie je zuvor. In der Tabelle 1 sind die Ziffern 
der beiden letztvergangenen Jahre!) neben- 
einander gestellt, wobei berücksichtigt wer- 
den muß, daß auch schon das Jahr 1911 
einen ganz besonders lebhaften Verkehr 
mit dem Auslande aufwies. Während aber 
in früheren Jahren der Hauptbedarf, auf 
elektrische Maschinen fiel, weisen Jetzt 
die Positionen für Starkstromapparate 
die größten Ziffern auf. Hier hat sich die 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912, 5. 538, 1217. 
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Kinfuhr auf über 18 Mill. K gehoben, 
während die der Dynamomaschinen nur 
14,5 Mill. K ausinachte. Es ist dies un so be- 
merkenswerter, als der Einzelpreis der elek- 
trotechnischen Apparate im allgemeinen 
ja unter dem Niveau der Maschinenpreise 
liegt, und als gerade in den letzten Jahren 
die inländischen Apparatefabriken ganz 
außerordentliche Fortschritte gemacht haben 
und ihre Produktion wesentlich erweitern 
konnten. 

Von elektrischen Maschinen fällt der 
Löwenanteil immer noch auf kleine Ma- 
sehinen im Gewichte von weniger als 200 kg; 
groBe Maschinen werden eben heute nur 
noch dann importiert, wenn es sich aus 
Gründen der Lieferzeit nicht vermeiden 
läßt, da bei den großen Typen der Zoll die 
inländischen Fabriken ausreichend schützt, 
während diese mit den kleinen Maschinen 
gegen das auf Massenfabrikation eingerichtete 
Ausland weniger konkurrenzfähig sind. 

Aueh die Ausfuhr elektrischer Maschinen 
hat sich mehr als verdoppelt, und die elektrischer 
Starkstromapparate war um 70 ° größer; in 
Schwachstromartikeln hingegen sind die 
Fortschritte des Außenhandels nur unerheb- 
lich. Auch der Export von Glühlampen, 
einein der wichtigsten Ausfuhrartikel der 
österreichischen Elektrotechnik, ist ziemlich 
stabil geblieben, dagegen hat die Einfuhr stark 
zugenommen, Import wie Export von Bogen- 
lampen weisen ebenfalls Fortschritte auf. 
Kabel und Drähte werden vom Auslande 
nur in geringfügigen Mengen bezogen, die 
Ausfuhr hat den Wert von 1 Mill. K über- 
stiegen. Bei Akkumulatoren kommen in- 
folge der straffen Organisation in diesem Ge- 
schäftszweige nur geringfügige Außenhandels- 
bewegungen vor. Lichtkohlen sind trotz 
des hohen Zolles wieder in stärkereın Maße 
vom Auslande bezogen worden als früher, da- 
gegen hat die Ausfuhr sich ziemlich stabil ge- 
halten, in Elektroden und galvanıischen 
Kohlen sogar vermindert; alles in allem ist 
der Import von 4408 dz im Werte von 0,862 
Mill. K auf 4866 dz bzw. 1,048 Mill. K ge- 
stiegen, die Ausfuhr dagegen von 5733 dz 
im Werte von 0,569 Mill. K auf 5539 dz bzw. 
0,557 Mill. K zurückgegangen. 

Es darf aber nicht verschwiegen werden, 
daß sich am Schlusse des Jahres eine starke 


Abschwächung bemerkbar machte. Die 
Aussichten für 1913 werden allgemein als 
wenig günstig bezeichnet, da das gesamte 


Wirtschaftsleben der Monarchie durch die 
politischen Verhältnisse in stärkste Mit- 
leidenschaft gezogen ist und die Folgen der 
für viele Industrien bis zur Krisis gesteigerten 
Geschäftsstille sicher auch in der Maschinen- 
und elektrotechnischen Industrie zum Aus- 
druck gelangen werden. Hin. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 2). 
Das Kalenderjahr 1912 hat den Umsatz des 
Unternehmens wesentlich gesteigert. Ein 
Einfluß der politischen Ereignisse wird nicht 
konstatiert, wohl aber bei Fortdauer der da- 
durch geschaffenen Verhältnisse als möglich 
bezeichnet. Anzeichen tür einen Rückgang 
der Aufträge sind vorhanden. Durch weitere 
Vergrößerung der Fabrikation haben sich die 
Anlaxekosten beträchtlich erhöht. Der Bericht 
erwähnt die neue 41, ®°, ige Hypothekar- 
anleihe von 2 Mill. M und charakterisiert 
die Ergebnisse der Prometheus, G. m. b. H. 
und der G. Schanzenbach& Co.,G.ım.b.H. 
als befriedigend. Zurzeit verfügt die Gesell- 
schaft über 28 deutsche und 12 ausländische 
Patente sowie über 309 Gebrauchsmuster. Der 
Bruttogewinn war mit 2 830 900 M um 814 061 
M größer als im Vorjahre. Ihm stehen u. a. an 
allgemeinen Unkosten 976 470 M (876 6431. V.), 
an Abschreibungen 259216 M (256 600 i. V.) 
gegenüber. Der Reingewinn beträgt 1455 361 
M (845 4661. V.) und der Übersechuß1 526 225 
M (911190 i. V.). Im Interesse einer inneren 
Erstarkung des Unternehmens werden davon 
313 450 M für außerordentliche Abschrei- 
bungen auf Anlagekonten verwendet (110 036 
1. V.). Die Dividende beträgt wieder 10 2. 
167 840 M werden vorgetragen (70 864 i. V.), 

Die Bilanz enthält u. a. folgende Werte 
(ohne die Extraabschreibungen). Immobilien : 
2.594 Mill. M (2,485 i. V.); Maschinen: 0.432 
Mill. M (0.365 i. V.); Werkzeuge und Uten- 
silien: 0.474 Mill. M (0,419 i. V.): elektrische 
lieht- und Kraftanlage: 0,207 Mill. M (0.202 
1. V.): Waren, einschließlich in Montage be- 
Iindlicher Schaltaulagen: 3,121 Mill. M (wie 
i V.); Debitoren: 3,293 Mill. M (1.983 i. V.); 
Beteiligungen: 1.256 Mill. M (1.264 i. V.): 
Bankguthaben: 0,558 Mill. M (0 i. V.). Weiter 


1) Vgl. ETZ” 1912. S, 448, 


betragen Aktienkapital: 5 Mill. M (wiei. V.): 
Obligationen: 2.463 Mill. M. (0,485 i. V.); 
Hypotheken: 0,107 Mill. M (0,495 i. V): 
Reserven: 2,024 Mill, M (wie i. V.): Kreditoren: 
0.795 Mill. M (0.583 i. V.). 


Deutsche Continental - Gas - Gesellschaft. 
Dessau. Die Beteiligungen des Unternehmens 


(6,417 Mill. M gegen 0,140 i. V.) das für 1912 
eine Gasabgabe von 92,9 Mill. cbm (87.5 
i. V.). einen Gesamtgewinn von 4,449 Mill. 
M (4.338 i. V.) verzeichnen und auf das um 
3'Mill. M erhöhte Aktienkapital wieder 11 °% 
Dividende verteilen konnte, haben sich 
u. a. auf die Niederrheinischen Licht- 
und Kraftwerke A.-G., Rheydt, die Staß- 
furter Licht- und Kraftwerke A.-G., 
Staßfurt, die Überlandzentrale Ostharz 
A.-G., Dessau, ausgedehnt und durch Er- 
höhung um 0,1 Mill. M beim Kommunalen 
Klektrizitätswerk Mark A.-G., Hagen i. W. 
eine Erweitung erfahren. Von dem 8 Mill. M 
betragenden Kapital der erstgenannten Neu- 
gründung !) übernahm die Berichterstatterin 
50%. Was die Verwaltung bezüglich des 
Erfolges dieser gemischt-wirtschaftlichen Ge- 
sellschaft sagt, ist bereits an anderer Stelle?) 
mitgeteilt worden. Die Elektrizitätslieferung 
hat im ersten Geschäftsjahr 20 Mill. KW Std 
übersehritten. In die Staßfurter Licht- und 
Kraftwerke und in die Überlandzentrale Ost- 
harz, deren Aktienkapital von je 1 Mill. M die 
Beriehterstatterin besitzt, hat sie nach einem 
Übernahmevertrag mit der Continentalen Ei- 
senbahn-Bau- und Betriebsgesellschaft deren 
an ihr Gebiet grenzende Anlagen zur Elek- 
trizitätsversorgung und die elektrischen 
Bahnen in Staßfurt, Leopoldshall und 
Umgebung sowie in den Kreisen Ballenstedt 
und Quedlinburg eingebracht. Die Über- 
landzentrale Anhalt ist durch Anschluß 
zahlreicher Ortschaften der Kreise Dessau, 
Cöthen, Bernburg und des Gebietes der 
vom Elektrizitätsverband Anhalt angekauften 
Überlandzentrale Alsleben a. N, erweitert 
worden. Ihr Leitungsnetz wird demnächst 
mit dem des genannten Verbandes verbunden, 
an das auf Grund eines 50-jährigen Stromlie- 
ferungsvertrages auch die Stadt und der Kreis 
Zerbst Anschluß finden sollen. Dem Lei- 
tungsnetz des letzteren will die Berichter- 
statterin ferner die Anlagen der von ihr er- 
worbenen Überlandzentrale Möckern 
(Magdeburg) angliedern. Die vom Elektrizi- 
tätsverband Anhalt auf 50 Jahre mit den 
Städten Sandersleben und Nienburg a. S. 
geschlossenen Stromlieferungsverträge gingen 
auf die Gesellschaft über. Durch mit benach- 
barten Überlandzentralen vereinbarte Demar- 
kationsverträge wurden ihr auch eine Reihe 
Dun Ortschaften zur Versorgung über- 
assen, Unter den Betriebsverwaltungen werden 
neben dem HElektrizitätswerk Dessau und der 
Überlandzentrale Anhalt bei Potsdam die 
elektrische Überlandversorgung ohne eigene 
Zentrale und ferner das Elektrizitätswerk 
Hagen-Eckesey genannt. 

In der Bilanz stehen Gasanstalten. Elek- 
trizitätswerke und die Zentralwerkstatt mit 
64,483 Mill. M zu Buch (62.945 i. V.). Das 
Aktienkapital beträgt 24 Mill. M (21 i. V.), 
e E TEO Re 16,110 Mill. M (16,270 
1. V.) 


Aachener Kleinbahn- Gesellschaft, Aachen. 
Einschließlich der Rheinischen Elektrizi- 
täts- und Kleinbahnen-A.-(G. ergibt der 
Bericht für 1912 folgende Hauptzahlen. Die 
Gesamtbetriebslänge des Balınnetzes betrug 
175.25 km (174,5 i. V.), das in den Unter- 
nehmungen angelegte Gesamtkapital 18.307 
Mill. M (17,667 1. V.) oder 63 800 M (62 100)/kın 
Gleislänge. Befördert wurden 24,699 Mill. 
Personen (22,781 i. V.) bzw. 0,141 (0,130)/kın 
Bahnlänge und geleistet 9.25] Mill. Wagen- 
kilometer (8,941 i. V.), d. a. 52 800 (51 200)/kın 
Bahnlänge.  Betriebseinnahmen waren 3,029 
Mill. M. (2,836 i. V.), bzw. 17 300 M (16 200)/kın 
Bahnlänge und 32,7 Pf (31.7)/Waxgenkm. Er- 
zeugt wurden 2,604 Mill. KW Std (2.831 i. V.) 
und bezogen 10,620 Mill. KW Std (6.716 1. V.). 
Der Wagenpark umfaßte 183 Trieb- (166 i. V.) 
und 113 Beiwagen (wie i. V.) Einschließlich 
des Zuschusses stellten sieh die Einnahmen 
auf 2,977 Mill. M (2.765 i. V.) die Ausgaben 
auf 1,956 Mill. M (1.746 i. V.) so daß sieh ein 
Überschuß von 1,021 Mill. M (1,02 i. V.) eı- 
gibt, aus dem 81,9%, Dividende (8°, i. V.) 
verteilt werden. 0.175 Mill. M (0,176 i. V.) 
gelangen zum Vortrag. Der elektrische Strom 
für das Stadtnetz und einige Vorortlinien wird 
von den städtischen Kraftwerken teilweise als 
umgeformter Urftalsperrenstrom geliefert. 
Auf den Überlandlinien erzeugt ihn die Ge- 
sellschaft nur für das Kohlscheider Netz, seit- 
dem die Kraftstation Eschweiler-Aue 
0 Vgl. ETZ? 1912, 8. 672. 
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dem Landkreis Aachen zuim Betrieb überlassen 
wurde. Diese speist auch einen großen Teil 
der Landbezirkslinien, der andere erhält Energie 
vom Eschweiler Bergwerks-Verein, Alsdorf. 
Die für Babn- und Lichtbetrieb bestimmte 
Anlage Kohlscheid verfügt über 2400 KW 
Maschinenleistung. 

lu der Bilanz stehen Bahnanlagen: 8,532 
Mill. M (8.424 i. V.); Kraftstation: 0,897 Mill. 
M (wie i. V.); Wagen 2,913 Mill. M (2,752 i. V.): 
Debitoren : 0,935 Mill. M (0,831 i. V.); Effekten: 
2,43 Mill. M (2.396 i. V.) ferner Aktien- 
kapital: 6 Mill. M (wie i. V.), das der Rhein. 
Elektrizitäts- u. Kleinb.-A.-G. beträgt 2,250 
Mill. M; Darlehn: 7,526 Mill. M (7,375 i. V.): 
Kreditoren: 0,627 Mill. M (0,693 i. V.). 


Gesellschaft für Straßenbahnen im Saar- 
tal A.-G., Saarbrücken. Die Majorität des 
um 2 Mill. M erhöhten Aktienkapitala ist 
1412 an die Stadt Saarbrücken übergegangen. 
und der Konzessionsvertrag wurde Die Ende 
1960 verlängert. Die Gesamteinnahmen be- 
trugen 1, 217 Mill. M (1,193 i. V.). Befördert 
wurden bei 37,4 km Bahnlänge 12,690 Mill. 
Personen (12,157 i. V.) und gefahren 3,703 
Mill. Wagenkm (3,654 i. V.) Die Betriebs- 
ausgaben sind von 0,733 Mill. M auf 0,892 Mill. 
M gestiegen; sie betrugen pro beförderte Person 
7,03 Pf. Der Bruttogewinn war 0,296 Mill. M 
(0,326 i. V.) Davon gehen 0,145 Mill. M 
(0.147 i. V.) an den Amortisations- und Fr- 
neuerungsfonds. Nach Dotieruug der Reserve 
verbleibt mit dem Vortrage einu Überschuß 
von 0.121 Mill. M (0,173 i. V.) aus dem dies- 
mal nur 2 % Dividende (4% i. V.) gezahlt 
werden. In der Bilanz finden sich die Aulagen 
mit 7,596 Mill. M (8,183 i. V.)und Debitoren 
mit 0,132 Mill. M (0,863 i. V.). Das Aktien- 
kapital beträgt 6 Mill. M (4i. V.), die Anleihe 
2,07 Mill. M (2.129 i. V.), Amortisations- und 
Erneuerunssfonds 0,421 Mil. M (0.426 i. V). 
und Kreditoren haben 0,466 Mill. M (0.979 i. 
V.) zu fordern. 


Elektro - Großhändler - Vereinigung e. V. 
Frankfurt a. M.!). Die Vereinigung hat sich 
im 3. Geschäftsjahr (1912/13) durch Ge- 
winnung zahlreicher neuer Mitglieder und 
Bildung von Ortsgruppen erfreulich ent- 
wickelt. so daß ihr jetzt die bedeutendsten 
Elektro-Großhändler angehören. Auch der 
Erfolg der inneren und äußeren Arbeit wird als 
durchaus befriedigend bezeichnet. An Stelle 
des kürzlich verstorbenen ersten Vorsitzenden 
E. Kahle wurde C. A. Schäfer, Hannover, 
gewählt. Anfragen über Zwecke und Ziele 
der Vereinigung sind an den Syndikus Dr. 
Exner, Frankfurt a. M., Neue Mainzer Straße 76, 
zu richten. 


Budapester Allgemeine Elektrizitäts-A.-G. 
Budapest’). Der Jahresbericht für 1912 stellt 
fest, daß seit dem Beginn des Balkankrieges 
eine beträchtliche Abtlauung der Strombezüge 
eingetreten ist, die Zeugnis für die Einschrän- 
kungen ablegt, welche das konsumierende Pu- 
blikum sich infolge der verschlechterten Lage 
aufzuerleren gezwungen ist. Für das Be- 
richtsiahr wurde dieser Ausfall durch die be- 
sonders große Steigerung des Verbrauchs 
in den ersten Monaten aufrgeworen, wo eane 
glänzende Konjunktur herrschte. Die Zahl 
der Konsumenten hat sich von 21 650 auf 
24 769 mit einem angemeldeten Energiebe- 
darf von 33675 KW erhöht. Das Erträgns 
aus der Stromlieferung usw. beläuft sich auf 
5123606 K, die Zinsen brachten 32206 K. Diesen 
Beträgen stehen an allgemeinen Unkosten 
1069595 K., vertrazlicher Beteiligung der Stadt 
Budapest 386 240 K, Steuern 227 751 K und 
Wertverminderungen 1 846 581 K gegenüber. 
Von dem, einsebließlich des Vortrages aus I911, 
1775266 K ausmachenden Überschuß wur: 
den u. a. 1215, ®,, Dividende bezahlt. 191 34; 
K dem Reservefonds zugeführt. 300 000 K 
zur Dotierunz der Wertverminderungsreserve 
und 150 000 K für die Steuerreserve verwendet: 
178919 K gelangen zum Vortrag. , 

Nach der Bilanz betragen das Aktien- 
kapital unverändert 7 Mill. K, die Reserven 
14.048 Mill. K. Kreditoren von 3.202 Mill. K 
stehen 1.046 Mill, K Debitoren gegenüber. Die 
Budapester Elektrizitätswerke sind mit 24.466 
Mill. K. Materialien und Warenlager mit 
VOS8 Mill. K, Kassevorräte und Effekten mit 
0,731 Mill. K bewertet. Hin. 


«eneralversammilungen. 5. V. 1913. 
Deutsch -Atlantische Telegraphenzesellschaft, Köln. 
6. V. 1913. Berliner elektrische Straßenbahnen A.C- 
Berlin. — A.-G. far Gas-, Wasser- und Elektrieität® 
Anlagen, Berlin. 7. V. 1913. Schlesische Elektrizität 
und Gas-A.-te., Breslau. Zwickauer Elektrizität® 
werk- und Straßenbahn-A.-G., Zwickau i. Sa. — Deut- 
sche Kabelwerke A.-G., Berlin-Liehtenberg. — Accu- 
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mulatoren-Fabrik A.-G., Berlin-Hagen i. Westf. 8. V. 
1918. A.-G. Kraftübertragungswerke Rheinfelden, 
Badisch-Rheinfelden. 


Außenhandel. 


Australischer Bund. Fahrleitungs- 
weichen (trolley frogs) für elektrische Straßen- 
bahnen unterliegen als galvanisierte Stücke 
aus schmiedbarem Guß nach Trf.-Nr. 170e 
einem Zoll von 1,75 d, u. zw. auch bei eng- 
lischer Herkunft. — Elektrische Sicherheits- 
lampen für Bergleute sind nach Trf.-\r. 142 
zollfrei. 

Britisch Ostafrika. Im Jahre 1912 sind für 
16 795 £ Telegraphenmaterialien der verschie- 
densten Art eingeführt worden. Sch. 


Finland. Elektropneumatische Or- 
chestrions werden nach dem Gewichte gemäß 
Trf.-Nr. 233,3 verzollt, doch darf der Zoll- 
betrag von 100 fin. M pro Stück nicht über- 


schritten werden. 


Frankreich. Apparate und Geräte 
zum Erwärmen durch Elektrizität, wie 
Wärmtöpfe, Wasserwärmer und -elektrische 
Behälter mit heißem Wasser, Schüsselwärmer, 
Bettwärmer, elektrische Umschläge, Hand- 
wärmer, Bügeleisen, Öfen, Wärmepfannen usw. 
entsprechen in der Zollbehandlung „elektro- 
technischen Apparaten‘ (Trf.-Nr. 524 g Dy- 
namoelektrische Maschinen mit fehlen- 
den Bürstenträgern und Bürsten sind bei der 
Verzollung als unvollständig anzusehen. 


Großbritannien. Im März 1913 war der 
Wert der ausgeführten elektrotechnischen 
Erzeugnisse um 0,169 Mill. £ höher als im 
gleichen Monat des Vorjahres, vornehmlich 
wegen des größeren Versandes von Schwach- 
stromkabeln (+ 0,106 Mill. £), Starkstrom- 
leitungsmaterial (+ 0,025 Mill. £) und von 
elektrischen Maschinen (+ 0,016 Mill. £). Nicht 
klassifizierte Artikel sind mit + 0,026 Mill. £ 
ausgewiesen. Der Import zeigt nur ein Plus 
von 0,005 Mill. £. Abnahmen bei Schwach- 
stromkabeln und Glühlampen von 0,027 Mill. 
£ bzw. 0,023 Mill. £ stehen Zunahmen bei Ma- 
schinen und Starkstromkabeln von 0,024 Mill. £ 
bzw. 0,023 Mill. £ ausgleichend gegenüber. 
Auf nicht näher bezeichnete elektrotechnische 
Waren entfällt ein Mehrbezug von 0,012 Mill. £. 
— Im einzeinen stellten sich die Werte im 
März 1913 für Ausfuhr und Einfuhr (kursiv) 
gegen die desselben Monats 1912 in £ folgender- 
maßen. Maschinen: 177 008 (+ 16 224), 136 373 
(+ 23999); Schwachstromapparate: 22 387 
(— 2019, 16859 (— 496); Schwachstrorn- 
kabel: 566 621 (+ 106 202), 6880 (— 27 443)!); 
anderes Leitungsmaterial, gummiisoliert: 49 686 
(+ 10763), 32041 (+ 25 587); desgl., anders 
isoliert: 41063 (+ 14172), 2060 (— 2082); 
Glühlampen: 13364 (— 6130), 12270 
(— 23 342); Bogenlampen, Scheinwerfer: 706 
(— 1603), 134 (+ 31); Teile davon: 1833 (— 400), 
8997 (— 2519); Lichtkohlen: 2435 (+ 1261), 
12 394 (— 509); Elemente, Akkumulatoren: 
25 209 (+ 4358), 3542 (— 251): nicht klassi- 
fizierte Waren: 92369 (+ 25811), 22013 
(+ 11944); insgesamt: 992 681 (+ 169 239), 
253 563 (+ 4919). Die Wiederausfuhr ist 
für den Berichtsmonat mit 23 723 £ (+ 349) 
bewertet. 

Bis Ende März sind in 1913 elektro- 
technische Waren für insgesamt 2,098 Mill. £ 
(+ 0,404 gegen den gleichen Zeitraum 1912) 
exportiert worden. An der Steigerung waren 
besonders Schwachstromkabel, anderes Lei- 
tungsmaterial, Maschinen sowie Elemente und 

kkumulatoren beteiligt, die bei Zunahmen von 
bzw. 0,209, 0,073, 0,055 und 0,022 Mill. £ zu 
Werten von 0,767, 0,142, 0,557 bzw. 0,075 

. £ nach auswärts gingen. Die Glühlampen- 

patuhi fiel um ca 0,010 Mill. £ auf 0,039 Mill. £. 
ne Import ist mit 0,742 Mill. £ (— 0,040) 
ewertet. Elektrische Maschinen trugen hier- 
zu 0,368 Mill. £ (+ 0,077), Starkstromkabel 
und -drähte 0,104 Mill. £ (+ 0,080), Schwach- 
(romleitungsmaterial 0,019 Mill. £ (— 0,082), 
y blampen 0,054 Mill. £ (— 0.052) bei. Die 
Yiederausfuhr hatte in der Berichtsperiode 
einen Wert von 0,075 Mill. £ (— 0,001). 


Tra alien. Endstücke für elektrische 
i ver Uo matoren, zusammen mit den zu 
schla mhüllung bestimmten Kupferrohr- 
von gon eingehend, sind als ‚getrennte Teile 
Trí Ne sformatoren für Elektrizität“ nach 
Zink jj l4a mit 25 Le/dz zu verzollen. — 
mit An en für elektrische Elemente, 
rähte chlußvorrichtungen für die Leitungs- 
wissens an unterliegen als „Bestandteile 
Trf.-N 3 tlicher usw. Instrumente‘ nach 

"ST. 317 a 2 einem Zollsatz von 30 Le/dz. 


Niederlande. Zinkstä Ü 
l . täbchen für gal- 
Vanische Elemente, nur nach Maß zuge- 


rn 


1 
) Davon Unterseekabel für £ 474741 (+ 61871). 0 (0). 


schnitten, aber sonst nicht weiter für ihre Be- 

stimmung zugerichtet, sind zollfrei. — Eine 

als Schmiermittel und als Isolierstoff für 

elektrische Kabel dienende Lösung von 

Stearinpech in Mineralöl zahlt als ‚mit Öl 

PIN ener Farbstoff“ 5 °, des Wertes an 
oll. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Eisen. Der Verein Deutscher Eizen- 

und Stahlindustrieller, Berlin, gibt für 
1812 die Roheisenproduktion Deutsch- 
lands und Luxemburgs mit 17,869 Mill. t 
(15,579 i. V.), d. i. 268,52 kg/Kopf der Be- 
völkerung (237.23 i. V.), die Einfuhr mit 
0,888 Mill. t (0,849 i. V.), die Ausfuhr mit 
8,406 Mill. t (7,524 i. V.) und den einhei- 
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Abb, 40. Produktion und Konsum von Roheisen (kg/Kopf 
der Bevölkerung) in Deutschland und Luxemburg von 1861 
bis 1912. 


mischen Verbrauch mit 10,350 Mill. t 
(8,904 i. V.), d. i. 155,54 kg/Kopf der Bevölke- 
rung (135,591. V.)an. Das Diacramm. Abb. 40, 
veranschaulicht die Konsum- und Produk- 
tionsmengen, bezogen auf den Kopf der Be- 
völkerung, in den Jahren 1861 bis 1912. 
— Nach derselben Quelle sind in Deutsch- 
land und Luxemburg in 1912 17,302 Mill. t 
15,018 i. V.) Flußstahl (einschließlich 
Jußeisen), darunter von 15 Werken (wie i. V.) 
0,074 Mill. t (0,061 i. V.) Elektrostahl, er- 
zeugt worden. 


Glühlampen. Die Deutsche Pope- 
Lampen-A.-G., Aachen, teilt uns mit, 
daß sıe die Preise für ihre Pope Metall-Lampen 
auf die gleiche Basis wie die übrigen Firmen !) 
herabgesetzt habe. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
15. IV. 1913. (Nach Henry R. Merton © 
Co., Ltd.. London): 45790 tons (Ende 


März 45074)?). Davon in England an Standard- 
kupfer: 21 600 tons (21556), an feinem 
Schmelzmaterial: 1453 tons (971); Feinkupfer 
in Frankreich: 3798 tons (3534); desgl. unter- 
wegs von Chile und Australien : 6050 tons (6200); 
in Rotterdam: 5500 tons (5500); in Hamburg: 
5043 tons (4863); in Bremen : 2346 tons (2450)?). 
In der ersten Hälfte April zugeführt bzw. 
unterwegs nach Europa: 27 937 tons, abge- 
liefert: 27 221 tons, Änderung: + 716 tons 
(+ 401 in der zweiten, — 1034 tons in der ersten 
Hälfte März). 

— Das Kupferblechsyndikat hat die 
Preise der „Köln. Ztg.“ zufolge um 2 M auf 
176 M/dz erhöht. 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 28. April 
einen Kupferzuschlag von 1 M/qmm und ; 


Schmieröl. Wie die . Köln. Ztg.‘ berichtet, 
zeigen die letzten Offerten einen Preisauf- 
schlag bis zu 10 M/dz; er erreicht bei den 
geringeren Sorten nahezu 40 % des bisherigen 
Abschlußpreixes. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer. Berlin (17. bis 24. IV. 1913). Die 
unverhoffte Verschlechterung der politischen 
Lage hatte auch auf die Metallmärkte sehr 
ungünstig eingewirkt. Kupfer. Die For- 
derungen der ersten Hand wurden nicht er- 
mäßigt, aber aus der zweiten kamen für spätere 
Termine etwas billigere Angebote. Der Kon- 
sum, welcher vorher sehr kauflustig gewesen 


1) Vgl, „ETZ“ 1913. S. 477. 160. ERSTEN 
2) Weitere HW tons geschätzt (2500) in hier nicht an- 


geführten europäischen Ilüfen, 400. 


eingezahlt sind, gegründet worden. 


war, verhielt sich zu Ende der Berichtszeit 
abwartend. Anden Kupferterminbörsen machte 
sich die ungünstige Beurteilung der Situation 
stark bemerkbar. Der Rückgang betrug in den 
letzten Tagen in London ca l! £/ton, in Berlin 
oa 2 M/dz. Die Standardnotierungen lauteten 
in M/dz am 24. April für Juni 136,75/137,25 
(139/139,5 i. Vw.), für Oktober 137,75/138,25 
(139,75/140 i. Vw.), für Januar 1914 138,5/139 
(140,25/140,75 i. Vw.). 

Für Zinn, das vorher lebhaft geag 
war, ließ die Kauflust bei weichenden Preisen 
nach. — Zink und Blei blieben bei ziemlich 
unveränderten Notierungen. 


Firmenregister. 

Phönix Glühlampen-G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Verwertung des Verfahrens von 
Dr. S. Bloch zur Regenerierung elektrischer 
Glühlampen , einschlägige ransaktionen. 
Stammkapital: 0,3 Mill. Geschäftsführer: 
Dr. S. Bloch, Charlottenburg; H. Schreiber, 
Breslau. 

„Seilbahn“ Gesellschaft für moderne Trans- 
port- und Verladeanlagen m. b. H., Dortmund. 
Petone Herstellung von Seil-, Kabel- und 
Elektrohängebahnen und verwandter Trans- 


portmittel. Stammkapital: 20000 M. 
schäftsführer: G. Stratenwerth, Duisburg- 
Meiderich. 


Roettig & Co., Eisenach. Gegenstand : 
Herstellung elektrischer Batterien und Ele- 
mente. Gesellschafter: G. H. A. Roettig, K. 
O. Weidner. 

Oskar Stegemann, Bahnen und Centralen 
G. m. b. H., Berlin. Die frühere Firma Oskar 
Stegemann, Spezialtechnisches Büro für 
Elektrische Bahnen, Berlin, ist, unter Er- 
weiterung ihres Geschāftszweckes auf den 
Bau elektrischer Zentralen, in obige G. m. b, 
H. übergeführt worden. nenn 40 000 
M; Sacheinlage (die eingebrachte Firma nebst 
schwebenden Arbeiten): 30 500 M. Geschäfts- 
führer: O. Stegemann, O. Richter. 

Aneorungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. P. Krause 
bei der Gesellschaft für elektrische Hoch- 
und Untergrundbahnen, Berlin. In den Vor- 
stand berufen. E. Hüsselrath bei der Rhein- 
gau-Elektrizitätswerke A.-G., Eltville a. Rh. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Ge- 
sellschatt für elektrische Hoch- und Unter- 

undbahnen, Berlin: um 10 Mill. M auf 60 Mill. 
M. — Elektrieitätswerke-Betriebs-A.-G., Riesa: 
um 0,2 Mill. M auf 0,8 Mill. M. — Hanseatische 
Telefon-G. m. b. H., Bremen: um 0,130 Mill. 
M auf 0,250 Mill. M. — Märkisches Elektricitäte- 
werk A.-G., Eberswalde: um 8 Mill. M 5 % ige 
Obligationen. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Verwertungs-Gen. m. b. H. Althöf- 
chen. (Haftsumme: 300 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 100). — Elektrizitäts- 

enossenschaften m. b. H. Kunau, 

irschfeldau nie 400 M/50), Jennecken 
(300 M/—). — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaften m. b. H. Gie- 
now (100 M/300), Alt Bewersdorf, Claus- 
hagen b. angerin, Mackfitz, Silligs- 
dorf (sämtlich 100 M/100). 

Auflösungen. Mitteldeutsche Telephon- 
gesellschaft m. b. H., Frankfurt a. M. — Be- 
triebsgesellschaft m. b. H. Blockstation I, 
Limburg (Lahn). — Elektrizitätsgenossen - 
schaften m. ub. H. Altenmedingen, Gerdau, 
Räber. 

Konkurse. 
und Metallwaren Jakob Eckmaier 
Nürnberg. 

Löschungen. Wurchower Elektrizitäts- 
verwertungsgenossenschaft m. b. H. i. L, 
Wurchow. 


Fabrik Elektrischer Apparate 
& Co., 


Belgien. Mit 2,25 Mill. Fr ist in Brüssel 
die Société anonyme internationale 
de Télégraphie sans fil gegründet worden. 
Beteiligt sind besonders die Marconi’s Wireless 
Telegraph Co., London, und die Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie G. m. b. H., Berlin. 
Dem Verwaltungsrat gehören u. a. an: 
G. Marconi, Graf G. v. Arco, H. Bredow, Dr. 
A. Franke (Siemens & Halske), Kommerzien- 
rat P. Mamroth (A. E. G.). 

Türkei. Wie die „Frnkf. Ztg.“ berichtet. 
ist für den im Frühjahr konzessionierten Bau 
und Betrieb der Me&tropolitainbahn!) nunmehr 
die Société anonyme Ottomane des 
Chemins de Fer Metropolitains de 
Constantinople et sa anlieue mit 


35 Mill. Fr Kapital, auf das vorläufig 10 °% 
Den Ver- 
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waltungsrat bilden nach der „Frnkf. Ztg.‘“: 


Dr. E. Alexander (Deutsche Orientbank), Berlin ; 


R. Benard, Paris; Ch. de Cerjort (Ottoman- 
bank), Paris; S. E. Ahmed Djemal Bey, Kon- 
stantinopel; v. Hartmann (Deutsche Orient- 
bank), Konstantinopel; D. Heineman (Société 
Financière usw.), Brüssel; E. Huguenin (Ana- 
tolische Eisenbahn-Gesellschaft), Konstanti- 
nopel; J. Klein (Ungar. Allgemeine Credit- 
bank), Budapest; Baron P. Kornfeld (Ungar. 
Allgemeine Creditbank), Budapest; E. Kritzler 
(Brüsseler Bank), Brüssel; Senator S. E. Nail 
Bey, Konstantinopel; G. Pavie (Société Cen- 
trale pour l’Industrie Electrique), Paris; E. R. 
Salem, Konstantinopel; C. Sebesta (Ungar. 
Allgemeine Creditbank), Budapest, und Dr. 


P. Steiner (Elektr. Licht- und Kraftanlagen 
A.-G.), Berlin. 


Verschiedene Nachrichten. 


Postscheckverkehr. Belgien hat nun- 
mehr auch den Postscheckverkehr eingeführt. 
Die Vermittlung erfolgt durch das Postscheck- 


amt Brüssel. ie Gebühren bleiben unver- 
ändert. 


~ Internationale Meterkonvention. Nach 
Mitteilung des „Internationalen Komitees lür 
Maß und Gewicht‘ sind der Konvention (von 
1875) inzwischen auch Bulgarien, Chile, 
Siam, Uruguay und Kanada beigetreten. 


Verpackung. Wie wir der „Gummi-Ztg.“ 
entnehmen, soll von Juli bis Oktober in Paris 
(‚Grand Palais‘) eine internationale Aus- 
stellung der Verpackungs- und ver- 
wandten Industrien abgehalten werden. 
Die Organisation des Unternehmens, das, 
wenn es seriös durchgeführt wird, Interesse 
verdient, erfolgt seitens des Syndicat national 
et Mutuelle-Transports réunis. Sekretär ist 
A. Caron, Paris, 28 rue Biscornet. 


Ausschreibungen. 


3. V. 1918. Baudirektion im Königl. Ministerium 
des Innern, Dresden N, Königsufer 2. Herstellung der 
elektrischen Lichtleitungsanlagen für acht Ge- 
bäude. Unterlagen 4,95 M. 5. Y. 1918. Finanz- 
deputation, Hamburg. Herstellung der Starkstrom- 
anlagen für den Realschulneubau Hammerbrook und 
Billwärder Ausschlag (Submission Nr. 376; Bedinzun- 
gen einzusehen und für 7 M erhältlich) sowie der 
Schwschstromanlagen im Neubau des ‚Johanneums 
in Winterhude (Submission Nr. 377: Bedingungen 
einzusehen und für 6 M erhältlich). 15. V. 1913. 
Light and Power Department, Winnipeg (Kanada). 
Lieferung von zwei Drehstromgeneratoren von 
je 5000 KW mit zwei daran gekuppelten Wassertur- 
binen von je 6800 PS und zugehörigen Armaturen. 
30. V. 1913. Königl, Kisenbahndirektion, Saar- 
brücken. Lieferung von Faserstoffblockkabeln 
(5562 m 12-adrig, 2461 m 16-adrie, 2670 m 2l-adrie, 
705 m 27-adrir). Unterlagen einzusehen und für 0,50 M 
erhältlich. 16. VI. 1913. Fomentoministerium, 
Madrid. Vergebung der Konzession einer elektrischen 
Straßenbahn von Reus nach Tarragona. Vor- 
läufige Kaution 10 427 Pes. Näheres (spanisch) beim 
„Reichsanzeiger“. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Belzig (Brandenburg). Unsere Mitteilung, daß 
noch Verhandlungen der Brandenburgischen Kreis- 
Elektrizitätswerke mit dem Kreis Ostprignitz 
schweben („ETZ'‘ 1912, S. 461), war insofern nicht 
richtig, als diese bereits im Januar durch die Ent- 
scheidung des Kreisausschusses, sich anzuschließen, 
beendet worden sind. 


Berlin. Das Abgeordnetenhaus hat die Kom- 
missionsbeschlüsse, betreffend die Elektrisierung 
der Berliner Stadt- und Ringbahn, mit 192 
gegen 143 Stimmen (vorwiegend der Konservativen 
und des Zentrums) angenommen. (Vgl. S. 506). 

Grevenbroich (Rheinprovinz). Der Kreis hat 
der „Köln. Zt.‘ zufolge beschlossen, zusammen mit 
den Kreisen Münehen-Gladbach und Neuß 0,5 Mill. M 
von dem auf 3 Mill. M bemessenen Aktienkapital der 
als Ganzes zu behandelnden Städtebahn Rheydt— 
Neuß mit Abzweigunsen durch das Kreisgebiet zu 
übernehmen, wenn insgesamt 5 Mill. M erforderlich 
sind (davon 2 Mill. M durch Obligationen zu beschaffen) 
und die Unternehmerfirma sich mit 1,5 Mil, M, die 
Städte Rheydt und Neuß mit je 0,5 Mill. M beteiligen. 

Kaiserslautern (Bayern). Die Stadt hat nun- 
mehr mit der Firma Hecker & Co., Wiesbaden, die 
„Straßenbahn Kaiserslautern A.-G.* (0,36 Mill. 
M) gegründet. Von dem genannten Grundkapital über- 
nimmt sie O,ISI Mill. M und garantiert außerdem eine 


Ohlirationsanleihe des Unternehmens im Betrage von 
0.36 Mill. M.?). 


ı) Vgl. „ETZ? 1913. S. 404. 
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Für dio Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zohme in Berlin. — Verlag von Inlinuns Springer in berlin. E 


Lauenburg (Schleswig-Holstein). Die Stadt hat 
den Anschluß an die Überlandzentrale Lübeck 
nach dem „Hamb. Corresp.'* unter der Bedingung be- 
schlossen, daß der Kreis auf seine Kosten drei Trans- 
formatorenstationen errichtet sowie die Zuleitungen, 
u. zw. für die Hochspannung unterirdisch, herstellt. Der 
niederspannungsseitig gemessene Strom soll nicht mehr 
als 16 Pf; KW Std kosten. 

Mülhausen (Elsaß-Lothringen). Die Ober- 
rheinische Kraftwerke A.-G. hat beim Ministerium 
die Genehmigung für eine elektrische Kraftstation 
am Schwarzen Sce (Hochvogesen) nachgesucht. Sie 
soll, wie die „Frnkf. Ztg.‘“ berichtet, unter Entlastung 
des Türkheimer Werkes das Kaysersbergertal mit 
Energie versorgen. 


Münchwies (Rheinprovinz). Die Gemeinde be- 
absichtigt, elektrische Beleuchtung einzuführen 
und die Arbeiten für die Hochspannungsanlage und das 
Ortsnetz, wie wir in der „Saarbrück. Ztg.'' lesen, dem- 
nächst zu vergeben. Die Energie will die Grube 
Frankenholz liefern. 


Myslowitz (Schlesien). Die Stadtverordneten 
haben die Erweiterung des Leitungsnetzes und 
die Anlage von 220 Hausanschlüssen nach der „Schles.- 
Zte.‘‘ der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft für 
0,08 Mill. M unter der Bedingung übertragen, daß das 
Material amtlich geprüft wird. 


Nürnberg. Unter zahlreicher Beteiligung ist am 
19. April das Großkraftwerk Franken!) in Bei- 
sein der Staatsminister v. Hertling und v. Soden- 
Frauenhofer sowie von Vertretern der Kreisregierungen 
und Städte feierlich eröffnet worden. 


Siegburg (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben der „Köln. Ztg.‘‘ zufolge beschlossen, die Ver- 
legung des Kabelnetzes für die Energieversorgung 
der Stadt dem Elektrizitätswerk Bergpeist zu über- 


tragen ?). Es handelt sich dabei um einen Betrag von 
0,121 Mill. M. 


Sonneberg (Sachsen-Meiningen). Der Kreis- 
ausschuß hat nach dem „Coburg. Tgblt. beschlossen, 
ein eigenes Leitungsnetz zwecks Versorgung des 
Kreises mit elektrischer Energie anzulegen und die 
Stromlieferung einer leistungsfähigen Gesellschaft zu 
übertragen. 


Stade (Hannover). Die städtischen Kollegien 
haben nunmehr beschlossen, von der Errichtung emes 
eigenen Elektrizitätswerkes abzusehen und sich der 
Überlandzentrale für den Rerierungsbezirk unter 
den vom Kreis akzeptierten Bedingungen 3) anzu- 
schließen. i 

Wünschelburg (Schlesien). Die Stadtverord- 
neten haben einen Stromlieferungsvertrag mit 
dem Elektrizitätswerk Schlesien genehmigt. 


Britisch Columbien. Vancouver. Nach 
einem Konsulatsbericht aus Victoria hat die Brit. 
Col. Electrice Ry. den Bau ihrer ca 25 Meilen langen 
Bahnstrecke nach dem Nordende der Saanich- 
Halbinsel vollendet. Auch in unmittelbarer Nähe 
der Stadt Victoria baut die Gesellschaft neue Linien. 


Chile. Wie die „Frnkf, Ztg.“ erfährt, beabsichtigt 
die Metallfirma Guggenheim, New York, ein von ihr er- 
worbenes Kupferbergwerk in den Kortdilleren mit 
elektrischer Energie zu betreiben und diese 
von einer am Meer zu errichtenden Dampfzentrale 
(60 000 PS) über 200 km unter 100 000 V Spannung 
zuzuführen. Die Fernleitung wird sie, wie es heißt, selbst 
herstellen, während der Auftrag für das Kraftwerk den 
Siemens-Schuckertwerken erteilt worden ist. Im ganzen 
soll dieses Objekt 10 Mill. M betragen. 


Kanada. Regina (Saskatchewan). DasStraßen- 
bahnnetz soll auf 28 Meilen erweitert werden. Für 
die Neuanlagen sind nach kanadischen Meldungen 
0.825 Mill. $ ausgesetzt. 1912 hatte die städtische 
Verwaltung der Elektrizitätsanlage in Regina ca 
2000 $ Reingewinn monatlich aus der Straßenbahn, 
während die Kraftstation einen solchen von 70000 $ 
im Jahre ergab. Die ersten Wagen für die Straßenbahn 
waren von der englischen Brush Electric Co. geliefert 
worden. Neuerdings sind die Aufträge, nach der 
„Canada“, an kanadische Fabriken gegangen. Da die 
Preise für Kraft zu industriellen Zwecken um 55°, 
herabgesetzt werden sollen, wird der Absatz von Elektro- 
motoren usw. steigen. Sch. 

Neuseeland. Ohakune. Die Stadt soll eine 
elektrische Licht- und Kraftstation erhalten. 

Österreich-Ungarn. Frain. Wie wir „Klektro- 
techn. u. Maschinenb.”“ entnehmen, soll demnächst 
mit dem Bau des Thavawerkes begonnen werden. 
Eine Anlage bei Frain und Vöttau ist auf 20 000 PS, 
die beilraußnitzmühle für253000 PS bemessen. Beide 
sollen im Mittel jährlich 100 Mill. KW Std abgeben. 
Das Leitungesnetz, dessen erster 450 km umfassender 
Ausbau ca 28 Mill. KW Std pro Jahr an rund 200 Ge- 
meinden mit 0.24 Mill. Einwohnern liefern wird, er- 
streekt sich zunächst auf die mahrischen Bezirkshanpt- 
mannschaften Auspitz, Brünn, Datschitz, Gö- 
ding, Iglau, Lundenbure, Mahr.-Budwitz, 
Mahr.-Kruomau, XNikolsburr, Trebitsch und 


H Vel ETZ“ ES. 1165, 1311; 19138. 459. 
a Vgl „ETZ 103. N. Im. 
3) Vel LETZ? 93 S. 112. 
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Znaim sowie auf die niederösterreichischen Bezirks- 
hauptmannschaften Horn, Mistelbach, Oberholla- 
brunn und Waidhofen a. d. Th. Die ausgebaute PS 
kostet an der Turbinenwelle bei Frain 756. bei Traußnitz- 
mühle 487 K. Es ist beabsichtigt, gleichzeitig mit diesen 
Werken die normalspurige Thayatalbahn (64 km) 
anzulegen. Nach der genannten Quelle betragen die 
Kosten des Wasserwerkes, einschließlich Grunderwerb, 
22 Mill. K, der Elektrizitätsanlagen 18,6 Mill. K und 
der Bahn 14 Mill. K. Die Finanzierung soll eventuell 
auf genossenschaftlicher Basis erfolgen. — Budapest. 
Nach einer in der „Frnkf. Ztg.“ erwähnten Mitteilung 
des ungarischen Finanzministeriums liefern die in 
Siebenbürgen bisher erschlossenen 17 Erdgas- 
quellen täglich 2,14 Mill. cbm, dem Heizwert nach ent- 
sprechend etwa 3360 t Kohle. Über die Verwertung 
sind Entscheidungen bisher noch nicht getroffen. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal‘.) London, 25. IV. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


e d £ 8 d 
*Kupfe r: Best selected 73 10 O bis 7410 0 
* " Elektrolyt . 7410 O ,„ 500 


Å Standard, 
Kasse 2 A 
f j s Mon 707150, 67176 
Zinn: Standard, Kasse 28 00 , — — — 
“ „.3Mon 2300, .—-—-— 
á Banka, Kasse in 
Holland . . . 3000, —~——-— 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1710 0 „ 18 00 
Gew. engl. Block- 


blei. .... B00, IB 76 
Zink: Schlesisch, gew. 25 5 0O „ 2510 0 
b 5 spez. 26 50, 2610 0 
Antimon: Engl. Reg 200, 3400 
"Aluminium: 98bisW%, 300, 9000 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O0 „ 1100 
Quecksilber: für die l 
75 lbs.-Flasche, span. 70 0, - —- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. 6200 M 


Kupfer: New York, 26. April, für 1 lb 

Standard loko 14,875 bis 15,375 

Roheisen: Glasgow, 25. April, für 1 ton middlsb. 
warrants. . 2 . nennen. 6782d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 26. IV. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M;dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 176, -draht 
179, -rohr 207; Messingblech 142, -draht 142, 
-band 144, -rohr 170, in Stangen 128; Tomback- 
fabrikate 142; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze %5; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 26. April, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte KEisenbleche: 2450 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
yL 22M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 25. April, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 5 d; Soft fine 3s 5 d; Caucho Ball 
285d. — Baumwolle: Liverpool, 26. April, 
für 1 lb Amerik. middling 6,44 d; Agypt. 991 d; 
New York 1185 ct, Bremen für l3 kg 
64,25 Pf. — Rohjute: London, 25. April, für 1 ton 

29.10.80 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 26. April, für 508 kg T. N. 
Orange loko 77 s fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 26. April für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8 M; Nr. 4 425 M. 


*) Mit 81,9% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle 1m 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muB mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Antwort auf Frage 4. Widerstände für 
10 bis 20000 Ohm liefern C. Schniewindt, Neuen- 
rade i Wa Gans & Goldschinidt, EL Ges. m. b. H., 
Berlin N 4. Gebr. Ruhstrat, Göttingen, Gebr. 
Siemens, Berlin-Lichtenberg. 


Abschluß des Heftes: 26. April 1913. 
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34. Jahrgang. 


Die elektrischen Starkstromanlagen 
Deutschlands und ihre Sicherheit. 


Von Generalsekretär @. Dettmar, 
Berlin-Lichterfelde. 


Ebenso, wie jeder Kaufmann und jeder 
Fabrikant von Zeit zu Zeit durch Abschluß 
semer Bücher und Inventur sich Rechenschaft 
über den Stand seines Unternehmens gibt, er- 
scheint es zweckmäßig, wenn auch ein ganzer 
Industriezweig in gewissen Zeitabständen das 
gleiche macht. Auch für ihn ist es wichtig, 
sich von Zeit zu Zeit klar darüber zu werden, 
in welchem Zustand der Entwicklung er sich 
befindet. 

Bei der Elektrotechnik ist es ja von vorn- 
herein klar, daß sie augenblicklich außer- 
ordentlich schnell vorwärts schreitet. Über den 
Grad des Fortschrittes werden aber die Mei- 
nungen wahrscheinlich sehr auseinander gehen, 
weil es nur wenigen möglich sein kann, einen 
Überblick über die ganze Industrie zu gewinnen. 
Um dies mit einigem Erfolg tun zu können, 
ist es notwendig, ein so ungeheures statisti- 
sches Material zu beherrschen, daß wohl die 
wenigsten Zeit und noch viel weniger die Ge- 
legenheit dazu haben werden, all dieses Ma- 
terial für die richtige Beurteilung der ganzen 
Frage sich zu beschaffen. Die Starkstrom- 
technik ist heute ein so wichtiger Teil der ge- 
samten deutschen Industrie, daß es dem Ein- 
zelnen im allgemeinen nicht mehr möglich ist, 
alle Zweige derselben verfolgen zu können. 
Es gehört daher ein besonderes Studium dazu, 
um wirklich brauchbare Unterlagen zu er- 
halten. Ich habe mich nun dieser schr zeit- 
raubenden Arbeit doch unterzogen, weil ihre 
Wichtigkeit mir dies zu verlangen schien. 
Die falschen Urteile, welche man über die 
Sicherheit elektrischer Anlagen manchmal zu 
hören Gelegenheit hat, zeigten mir, daß die 
Schwierigkeit einer einigermaßen zuverlässigen 
Beurteilung wirklich außerordentlich groß ist, 
und daß daher die Entstehung falscher Urteile 
sehr leicht möglich ist. Die Entwicklung der 
Starkstromtechnik ist augenblicklich eine so 
ungeheuer schnelle, daß eben kaum Jen and 
em wirklich zuverlässiges Urteil über den 
Grad der Anwendung elektrischer Anlagen hat, 
und dementsprechend müssen auch die Urteile 
über den Sicherheitsgrad elektrischer Anlagen 
vielfach falsch sein, denn das eine ist ohne 
das andere überhaupt nicht zu entscheiden. 
Sich den weitaus meisten Fällen wird der 
Dicherheitsgrad irgend eines Ennergieträgers 
einfach nach der absoluten Zahl der auf ihn 
"urückzuführenden Unfälle oder Brände be- 
En Daß ein solches Verfahren vollkommen 
ae ist, ergibt die einfachste Überlegung. 
ie Verbreit sing man dann auch dazu über, 
in Rücksicht E des Energieträgers entsprechend 
uch bi nn zu ziehen. Doch ist auch damit 
aal se em nicht eine richtige Beurteilung 
z Ba a noch andere Veränderliche 
Zahlen über U agen, wenn man statistische 
m nfälle und Brände verarbeiten 
Material auß a daß statistisches 
en TE entlich wertvoll ist, wenn es 
ebenso beka i enutzt wird. Es ist aber 

Te Po Be der größte Widersinn beim 
ann, Wenn = Ischer Zahlen herauskommen 
3 ieselben nicht richtig verwertet 


Berlin, 8. Mai 1913. 


werden, und es ist auch bekannt, daß schon 
viel Unzutreffendes dieser Art geschrieben 
worden ist, so daß es dringend erwünscht war, 
hier einmal eine grundlegende Betrachtung 
anzustellen und die Wege für eine vernunft- 
gemäße Benutzung des statistischen Materials 
zu weisen. 

Es sei hier nur eins der vielen möglichen 
Beispiele für die falsche Beurteilung der Feuer- 
sicherheit elektrischer Anlagen herausgegriffen. 
Ein Gutsbesitzer hatte seine sämtlichen mit 
Petroleum beleuchteten Räume bei einer 
Sozietät versichert. Bei Einrichtung emer 
elektrischen Licht- und Kraftanlage auf seinem 
Gute beantragte er eine Ermäßigung der 
Prämie. Die Sozietät lehnte diesen Antrag 
aber ab. Aus dem betreffenden Briefe, seien, 
weil der Inhalt außerordentlich interessant ist, 
einige Stellen hier wiedergegeben: 


„von der Kündigung Ihrer Mobiliar- 
versicherung habe ich mit Bedauern Kennt- 
nis genommen. Diese Kündigung ist darauf 
zurückzuführen, daß Ihnen aus Anlaß der 
Einrichtung der elektrischen Anlage eine 
Beitragsermäßigung nicht bewilligt worden 
ist. 

Nachdem in der Provinz 
verschiedene elektrische Zentralen errichtet 
worden sind, würde die Sozietät Zehntau- 
sende an Beiträgen einbüßen müssen, wenn 
sie aus Anlaß der Einrichtung von elektri- 
schen Licht- und Kraftanlagen Beitrags- 
ermäßigungen gewähren wollte. Anderseits 
entstehen aber erfahrungsgemäß durch elek- 
trische Anlagen weit mehr Brände als durch 
die frühere Petroleumbeleuchtung. Die 
Sozietäten führen über diese Brände eine 
Statistik und haben die Verluste genau fest- 
gestellt. Eine allgemeine Ermäßigung aus 
Anlaß der Einrichtung elektrischer Anlagen 
läßt sich daher nicht rechtfertigen. Wenn 
kleinere Versicherungsvereine auf diese Ein- 
richtung hin Beitragsermäßigung gewähren, 
so geschieht dies in Unkenntnis der einschlä- 
gigen versicherungstechnischen Verhältnisse.“ 


Auf Grund dieser Ausführungen habe ich 
mich an die Direktion der betreffenden Bozie- 
tät gewandt und sie um Übermittlung des er- 
wähnten statistischen Materials gebeten. Da- 
raufhin wurde mir die Antwort zuteil, dab 
diese Statistik bei dem Verbande öffentlicher 
Feuerversicherungsanstalten und der Vereini- 
gung der in Deutschland arbeitenden Privat- 
Feuerversicherungsgesellschaften geführt werde. 
Es wurde mir anheimgegeben, mich dorthin 
zu wenden. Das ist geschehen, und ich habe 
von dem Verbande öffentlicher Feuerver- 
sicherungsanstalten das Material erhalten. So- 
weit es sich auf elektrische Anlagen bezicht, 
wird es später noch eingehend gewürdigt. Eben- 
so soll das auf Petroleum bezügliche Material 
noch ausführlich behandelt werden. Was aber 
die Behauptung anbetrifft, daß weit mehr 
Brände durch elektrische Anlagen als durch 
Petroleumbeleuchtung entstehen, so ist die- 
selbe an sich schon nach diesem Material unzu- 
treffend, denn tatsächlich war die Zahl der 
durch Petroleum herbeigeführten Brände bei 
den öffentlichen Feuerversicherungsanstalten 
im Mittel der angegebenen fünf Jahre ungefähr 
5-mal so groß. Die Behauptung der Sozietät 
hätte also nur dann einen Sinn, wenn der Um- 
fang der Verwendung elektrischer Beleuchtung 
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weniger als den fünften Teil der Petroleumbe- 
leuchtung betragen würde. Tatsächlich liegen 
die Verhältnisse aber umgekehrt. Zu der ım 
vorliegenden Falle in Frage kommenden Zeit 
(Ende 1910) wird die Zahl der elektrischen 
Glühlampen in Deutschland ungefähr 2,5-mal 
größer gewesen sein als die Zahl der Petroleum- 
lampen. Man sieht also, daß bei einer Berück- 
sichtigung des Umfanges der Verwendung sich 
genau das Gegenteil ergibt, daß in Wirklich- 
keit durch Petroleum ungefähr 12-mal mehr 
Brände entstehen als durch elektrisches Licht. 


Interessant ist aber an dem Briefe noch, 
daß die Frage der Prämienermäßigung nicht 
allein von dem Standpunkt der größeren oder 
kleineren Feuersicherheit aus betrachtet wird, 
sondern auch von der Höhe der der 
Sozietät erwachsenden Einnahmen. Es 
muß doch als höchst bedenklich be- 
zeichnet werden, wenn solche finan- 
zielle Fragen herangezogen werden zur 
Beurteilung grundlegender technischer 
Angelegenheiten. Glücklicherweise ist der 
Standpunkt der erwähnten Sozietät heute 
nicht mehr allgemein im Versicherungswesen. 
Es gibt schon eine Reihe von Versicherungen, 
welche nicht nur die bisherige Erschwerung 
der elektrischen Beleuchtung gegenüber fallen 
gelassen haben, sondern sogar erhebliche Er- 
mäßigung der Prämien gewähren. Die Elek- 
trizität hat den Feuerversicherungen gegen- 
über immer einen außerordentlich schwierigen 
Stand gehabt, der lediglich darauf zurückzu- 
führen war, daB die Versicherungstechniker 
keine richtige Vorstellung von dem ungeheuer 
schnellen Fortschreiten der Anwendung der 
Elektrizität gehabt haben. Sie haben die Zu- 
nahme der, ob mit Recht oder mit Unrecht, 
auf Elektrizität zurückgeführten Brände als 
einen Mangel an Sicherheit bei elektrischen 
Anlagen aufgefaßt, während tatsächlich die 
Zunahme nur darauf zurückzuführen war, daß 
sich eben die Zahl und der Umfang der elek- 
trischen Anlagen ungeheuer vermehrt hat. 
Man wird bei jeder Energie, in welcher Form 
sie auch auftritt, immer mit Fehlwirkungen ın 
gewissem Grade rechnen müssen. Bei den 
Versicherungstechnikern ergaben sich aber 
falsche Urteile deswegen, weil sie sich nicht 
genügend darüber klar wurden, in welchen 
Verhältnis die durch Elektrizität hervorge- 
rufenen Brände zur Zahl und zum Umfang der 
Anlagen standen. Bei richtiger Würdigung 
aller Verhältnisse würden sie bald zu der 
Überzeugung gekommen sein, daß es nicht 
richtig ist, elektrische Anlagen noch mit Er- 
schwerungen zu belasten, sondern dub es 
in ihrem eigenen Interesse gelegen hätte, 
wenn sie die Einrichtung elektrischer Anlagen 
nach Möglichkeit gefördert hätten. Daß diese 
Überlegungen vollkommen richtig sind, ergibt 
sich aus einem Ende vorigen Jahres von der Ver- 
einigung der in Deutschland arbeitenden Pri- 
vat-Feuerversicherungsgesellschaften verfaßten 
Schreiben. Fin Teil desselben hat folgenden 
Wortlaut: 


„Der Verband Deutscher Privat-Feuer- 
versicherungsgesellschaften verfolgt mit der 
von seinen 17 Mitgliedern aufgemachten 
Statistik der Schäden infolge elektrischer 
Anlagen lediglich den Zweck, einen unge- 
fähren Anhalt dafür zu gewinnen, ob die 
Zahl und der Umfang dieser Schäden etwa 
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im Zunehmen begriffen ist. Diese Frage 
muß nach den Ergebnissen der Sta- 
tıstik und mit Rücksicht auf die 
ständige Zunahme der elektrischen 
Anlagen verneint werden.“ 


Man ersieht aus dem Vorstehenden, daß 
durch richtige Benutzung der Statistik man 
zu dem von mir angegebenen Resultat kommen 


mußte, nur wäre es meiner Ansicht nach für 


alle Feuerversicherungsgesellschaften möglıch 
gewesen, schon weit eher zu dieser Überzeugung 
zu kommen, zu der die Privat-Feuerversiche- 
rungsgesellschaften jetzt gelangt sind. 

Es ist nicht gut möglich, nur mit Worten 
den komplizierten Zusammenhang zwischen 
Unfällen, Bränden und dem Umfang der Ver- 
wendung des in Frage kommenden Energie- 
trägers sowie der Zahl der damit in Berührung 
kommenden Objekte usw. zu behandeln. Ich 
will daher dazu übergehen, an ziffernmäßigen 
Beispielen die Verhältnisse klarzulegen. Die 
vorstehend erwähnten, von dem Verband 
öffentlicher Feuerversicherungsanstalten in 
Deutschland herrührenden Zahlen über die 
durch Petroleum herbeigeführten Brände sind 
aus besonderen Gründen dazu geeignet, die 
Verhältnisse übersichtlich darzustellen. Sie 
seien daher zunächst besonders behandelt. 
Nach den „Mitteilungen für die öffentlichen 
Feuerversicherungsanstalten‘‘ vom 25. VII. 
1912, Heft 17, ergab sich in den Jahren 1904 
bis 1908 einschließlich durch die Verwendung 
von Petroleum nachstehende Zahl von Bränden: 


1904 1905 1906 1907 1908 
595 594 616 675 776 


Wenn man diese Zahlen, wie dies leider 
ja vielfach geschieht, allein betrachtet, so 
müßte man zu der Überzeugung kommen, 
daß das Petroleum in diesem kurzen Zeitraum 
um 30 %, gefährlicher geworden ist. Dasselbe 
Urteil würde man sogar noch haben müssen, 
wenn man die Verwendung von Petroleum 
in den in Frage kommenden Jahren berück- 
sichtigt. Nach dem „Volkswirtschaftlich- 
statistischen Taschenbuch“ von Dr. Boni- 
kowski betrug der Verbrauch von Petroleum 
pro Kopf der Bevölkerung in kg in den Jahren: 


1901/05 1906 1907 1908 
17,04 17,19 17,81 17,97 


Der Verbrauch hat demnach sich nur 
sehr wenig geändert, so daß man ihn praktisch 
als konstant annehmen kann. (Aus diesem 
Grunde ist auch dieses Beispiel hier besonders 
behandelt worden, weil es einer der seltenen 
Fälle ist, wo wenigstens eine der in Frage 
kommenden Größen unveränderlich ist.) Würde 
man also die Zahl der Brände in ein Verhältnis 
setzen zu dem Umfang der Verwendung 
des Petroleums, so würde man immer noch zu 
der Überzeugung kommen müssen, daß eine 
ungefähr 80 prozentige Steigerung der Ge- 
fährlichkeit vorliegt. Der Fehler, der in diesem 
Schluß aber noch vorhanden ist, liegt darin 
begründet, daß die Zahl der versicherten Ob- 
jekte sich ganz wesentlich geändert hat. In 
der Statistik ist diese Zahl leider nicht an- 
gegeben, aber man kann sich helfen, indem 
man an ihre Stelle die Gesamtzahl der regi- 
strierten Brände setzt, denn das Verhältnis 
von versicherten Objekten zur Zahl der Brände 
kann sich in dem kurzen Zeitraum nicht 
wesentlich geändert haben. Die Gesamtzahl 


der Brände in den fraglichen Jahren hat nun 
betragen: 


1904 1905 1906 1907 1908 
25 486 24 865 27569 30197 34 213 


Man sieht also, daß die Gesamtzahl der 
Brände außerordentlich gestiegen ist und daß 
somit der Umfang der Versicherung außer- 
ordentlich gewachsen sein muß. Reduziert 
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man nun die Zahl der durch Petroleum herbei- 
geführten Brände auf 10000 Gesamtbrände, 
so erhält man in den verschiedenen Jahren 
nur ganz wenig abweichende Werte. Es er- 
geben sich dann folgende reduzierte Zahlen: 


1904 1905 1906 1907 1908 
233 238 228 223 226 


Man ersieht also, daß in diesem Falle, 
in dem der Verbrauch in den betreffenden 
Jahren annähernd gleich war, auch die auf 
den gleichen Versicherungsumfang bezogene 
Zahl der Brände ungefähr gleich ist, d. h. 
daß dieGefährlichkeit unverändert geblieben ist. 


05 œ- 07 


Abb. 1. Brände bei Petroleum nach der Statistik des Ver- 

bandes der öffentlichen Feuerversicherungs-Gesellschaften 

in Deutschland. (Absolute Zahlen und auf 10000 Gesamt- 
brände reduzierte Zahlen.) 


Abb. 1 stellt die behandelten Verhältnisse 
übersichtlich dar, u. zw. gibt die obere Kurve 
die absolute Zahl der Brände an, während die 
untere die auf 10 000 Gesamtbrände reduzierte 
Zahl der Petroleumbrände wiedergibt. 

Im vorliegenden Falle handelt es sich 
um die seltene Ausnahme, daß der Umfang 
der Verwendung des Energieträgers während 
eines längeren Zeitraumes konstant war. Das 
trifft gerade nur auf die betrachtete Zeit bei 
Petroleum zu. Auch in den späteren Jahren 
würde es nicht mehr richtig sein, denn der 


Verbrauch an Petroleum nımmt bekanntlich 


in den letzten Jahren schon wieder ab, u. zw. 


hauptsächlich wohl durch die außerordentlich 
rasche Einführung der Blektrizität auf dem 
Lande. 
ein solcher Stillstand überhaupt nicht vor- 
handen, so daß so einfache Grundlagen für 
die Beurteilung in anderen Fällen nicht vor- 
liegen werden und die Schwierigkeit liegt 
dann eben darin, den Umfang der Verwendung 


Bei anderen Energieträgern ist aber 


des ZEnergieträgers feststellen zu müssen. 
Das ist aber in den meisten Fällen nur mit 
außerordentlichen Schwierigkeiten möglich, in 
vielen Fällen überhaupt unmöglich. Für die 
Elektrotechnik soll nun in nachstehender 
Abhandlung die Grundlage dafür geschaffen 
werden, wie die Entwicklung Deutschlands 
in der Verwendung der Elektrizität sich ge- 
staltet hat. 

Bevor ich mich dieser Aufgabe zuwende 
und versuche, zahlenmäßig Grundlagen zu 
finden, möchte ich den Einfluß der verschie- 
denen Verhältnisse dadurch einmal vor Augen 
führen, daß ich sie mit fingierten Zahlen in 
zwei Tabellen vorführe. Es sollen diese Ta- 
bellen lediglich zeigen, wie groß der Einfluß 
der verschiedenen wirksamen Faktoren ist, 
wobei ich versucht habe, mich auch möglichst 
den praktischen Verhältnissen bei diesem 
Beispiel zu nähern. Ganz wird das natür- 
lich in einem solchen Falle nicht gelingen 
können. Es ist auch nicht möglich, aus der 
Praxis genommene Zahlen für die Klarlegung 
bei den Verhältnissen der Elektrotechnik zu be- 
nutzen, weil es nieht möglich ist, alle einzelnen 
Anwendungsgebiete so genau nach jeder 
Richtung hin zahlenmäßig festzustellen. Wir 
müssen uns daher mit fingierten Zahlen be- 
gnügen. In Tabelle 1, die sich auf Feuer- 
schäden und Tabelle 2, die sich auf Personen- 
schäden bezieht, sind für zwei, einen gewissen 
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Zeitraum auseinanderliegende, Jahre Zahlen 
angegeben, welche ein Bild von den ange- 


nommenen Veränderungen und deren Einfluß 
geben sollen. 


Tabelle 1. 
Zahl der versicherten Objekte 
Von diesen sind mit Elek- 


trizität versorgt ..... 20% 40h 
ARIN e Sein, a so 2a ; 


100 00 150.000 


MON 60.000 
Bei gleicher Gefährlichkeit 
könnte die Zahl der Brände 
betragen . ... 222.0. 40 120 
Der mittlere Wert eines Ob- 
jektes inM ........ 10000 15 000 


Der Verlust durch die Brände 


würde dann betragen M 400 000 1.800 000 


Man ersieht also aus der vierten Reihe, 
daß selbst bei gleicher Gefährlichkeit die 
Zahl der Brände sich stark geändert haben 
könnte, nur dadurch, daß die Zahl und der 
Umfang der davon mit Elektrizität versorgten 
Objekte sich so stark geändert hat. Betrachtet 
man nun aber gar den Wert der durch deu 
Brand vernichteten Objekte, so ergibt sich 
dort eine außerordentliche Steigerung, selbst 
bei gleicher Gefährlichkeit des Energieträgers. 
Da solche starke Steigerungen aber nicht vor- 
kommen, so zeigen selbst diese fingierten 
Zahlen, daß umgekehrt die Gefährlichkeit ent- 
sprechend abgenommen hat. 


Tabelle 2. 
In einer Industriegruppe be- 
trägt die Zahl der Betriebe 1000 


1200) 

In der gleichen Gruppe be- 

trägt die Zahl der Arbeiter 50000 84000 
Nach Umfang und Zahl der 

Betriebe beträgt der Pro- 

zentsatz der Elektrisierung 20%, 40% 
Es kämen demnach in Be- 

rührung mit dem elektri- 

schen Betriebe Arbeiter 10000 33600 
Es würden bei gleicher 

Gefährlichkeit entstehen 

können Unfälle. ..... 10 34 


Man ersieht auch hier wieder, daß die 
Zahl der Unfälle bei gleicher Gefährlichkeit 
dadurch außerordentlich zunehmen kann, daß 
der Umfang der in Frage kommenden Betriebe 
und die Zahl der darin beschäftigten Arbeiter 
gewachsen ist, und daß der Anwendungsgrad 
der Elektrizität gestiegen ist. Da nun in einem 
Zeitraum, wie der, für welchen die Zahlen gelten 
könnten, die tatsächlichen Unfälle nicht in so 
hohem Maße steigen, so ergiebt sich dann, 
daß die Gefährlichkeit tatsächlich nicht gleich 
geblieben, sondern gesunken ist. Hat sie 
in der Tabelle 2 z. B. 1°/,, betragen, und sind 
die Unfälle nicht von 10 auf 84, sondern von 
10 auf 20 gestiegen, so ist die Gefährlichkeit 
von 1 9%, auf 0,6 %/ gesunken. 

ber den Umfang der öffentlichen Ver- 
sorgung mit Elektrizität bestehen bereits seit 
dem Jahre 1895 ausführliche Nachweise ın 
den früher von der „ETZ‘ und jetzt von dem 
Verbande Deutscher Elektrotechniker durch 
mich herausgegebenen Statistiken. Ich will 
mich daher zunächst diesem Gebiete zuwen- 
den und mich darauf beschränken, hier nur die 
Zahlen für einige Jahre zu geben und diese auch 
abgerundet, weil der Gebrauch dieser Zahlen 
dadurch wesentlich erleichtert wird. Tabelle 3 
gibt Aufschluß über die Zahl, die Leistung und 
den Anschlußwert der Elektrizitätswerke über 
einen Zeitraum von 20 Jahren. Die Angaben 
für die Jahre 1895 bis 1911 sind den erwähnten 
Statistiken entnommen. Die Angaben über 
das Jahr 1891 habe ich ermittelt, u. zw. aus 
der Statistik 1895 unter Zuhilfenahme einiger 
Angaben der Statistik betr. Entwicklung der 
Elektrizitätswerke, wie sie von der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke im Jahre 1910 heraus- 
gegeben worden ist. In dieser Statistik finden 
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sich Zahlen über die Entwicklung einiger der 
älteren Elektrizitätswerke von Anfang ihres 
Bestehens ab, und ich konnte daher auf Grund 
der dort gefundenen Zahlen die Werte für 
alle im Jahre 1891 schon vorhandene Elek- 
trizitätswerke auf Grund von Umrechnungen 
schätzen. 


Tabelle 8. Zahl der Elektrizitäts- 
werke und Leistung. 
1891 . . . ca. 30 8000 KW, 
1895... . 150 40 000 ,, 
1900 . . . „600 250000 ,, 
1905 . . . „ 1200 650000 ,, 
1907 . . . „1600 900000 ,, 
1909 . . . .. 2050 1200000 „, 
1911 . . . „ 2700 1500000 ,. 


Im vorliegenden Falle interessiert uns aber 
nicht nur die Zahl der Elektrizitätswerke 
selbst, sondern vielmehr die Zahl der ver- 
sorgten Orte und die Zahl der Einwohner der 
letzteren, denn diese bilden einen Maßstab 
dafür, wieviel Personen mit der Elektrizität 
in Berührung kommen. Tabelle 4 gibt die 
Zahl der versorgten Orte an. Für die letzten 
Jahre ist diese Zahl schon früher von mir 
festgestellt worden !). 


Tabelle 4. Zahl der versorgten Orte. 
ISIE e ir u: & ca. 85 
1895 2.0 0.0.4 5 170 
1900 . . 2... 5 800 
1905... „ 2000 
1907 A „ 83800 
1909 ...... „ 4 600 
1911 10 500 


Für die früheren Jahre habe ich sie auf 
Grund der Angaben der Statistik in der „ETZ“ 
geschätzt. Die Einwohnerzahl der versorgten 
Orte hat schätzungsweise betragen: 


1896 . . 2.22... ca 8 Mil. 
1902 .. 2.2.2... sI -y 
1907 ....... „ 25 , 
IIl 2. a „ 40 ,, 


Von Einfluß ist auch noch die Zahl der 
an die Elektrizitätswerke angeschlossenen Ab- 
nehmer. Über diese gibt aber die Zahl der ver- 
wendeten Zähler ein ungefähres Bild, wenig- 
stens, um das Verhältnis der Steigerung 
festzustellen. Es werden ja bekanntlich auch 
eine Anzahl von Abnehmern ohne Zähler ver- 
sorgt, doch wird das Verhältnis der Zunahme 
hierdurch nicht wesentlich beeinflußt werden. 
Die Zahl der angeschlossenen Zähler hat be- 
tragen in den Jahren 


1900 ...... ca 60 000 
1905 . aa’. „280 000 
1907 .. a’, „ 500 000 
1909 ... 0... » 675 000 
1911 ....2.. „„ 1000 000 


Bin weiteres Kennzeichen für den Umfang, 
m welchem die von Elektrizitätswerken aus 
versorgten Menschen mit der Elektrizität in 

g kommen können, bildet die Zahl 


der angeschlossenen Glühlampen. Diese hat 
betragen in den Jahren 

1895... ... ca 0,5 Mill. 

10 .. 2.2... 2,7 

1905... 65 %„ 

1907 "100 

1909 7 SETY 

U) 175. 


Die Zahl und der Umfan i 
g der in Deutsch- 
aher stehenden Einzelanlagen ist, wie ich 
deutend. on gezeigt habe, außerordentlich be- 
In der Literatur war nun bisher 
eriei andere Angabe als die von mir ge- 


rn u 


) Vel. „ETZ" 1912, 8. 259. 
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machte!) zu finden. Ich bin aber vor kurzem 
freundlicherweise noch auf eine sehr inter- 
essante Zahl, welche aus den Anfängen der 
Elektrotechnik stammt, aufmerksam gemacht 
worden, und ich halte es für zweckmäßig, diese 
in den Berichten der Reichstagskommission 
vergrabene Zahl der Vergessenheit zu entreißen. 
In dem Bericht über die Tätigkeit der 16. Kom- 
mission betr. Entwurf eines Gesetzes über das 
Telegraphenwesen des Deutschen Reiches (Ses- 
sion des Reichtages 1890/91) wurde auf Grund 
einer amtlichen Erhebung die Angabe gemacht, 
daß am 1. I. 1891 innerhalb des deutschen 
Reichstelegraphengebietes folgende elektrischen 
Anlagen vorhanden waren: 3332 Starkstrom- 
anlagen für Beleuchtung, Kraftübertragung 
und Elektrolyse. Die Gesamtleistung dieser 
Anlagen betrug 96 109 PS gleich ca 62 000 KW. 
Die Zahl der von diesen Anlagen gespeisten 
Glühlampen betrug 485 186 und die Zahl der 
Bogenlampen 26 404. In diesen Angaben sind 
die Elektrizitätswerke einbegriffen. Die Zahl 
derselben kann auf 80 geschätzt werden und die 
Leistung auf 8000 KW. Es bleiben somit 
insgesamt ca 8300 Einzelanlagen mit 54 000 KW 
Leistung übrig. 

Im Jahre 1907 habe ich die Resultate 
einer für das Jahr 1906 angestellten Umfrage 
veröffentlicht, aus der es mir möglich war, 
damals die Leistung der im Jahre 1906 vor- 
handen gewesenen Einzelanlagen schätzungs- 
weise zu ermitteln. Es hatte sich damals er- 
geben, daß die Gesamtleistung der im genann- 
ten Jahre in Deutschland aufgestellten Dy- 
namos ca 500 000 KW betragen hat. Daraus 
konnte wiederum ermittelt werden, daß die 
Leistung der Einzelanlagen ca 3,4 Mill. KW 
betragen hat. Um nun dieses sehr spärliche 
Material noch weiter zu ergänzen, habe ich 
genau die gleiche Umfrage, wie sie für das 
Jahr 1906 verantsaltet worden ist, für das 
Jahr 1911 wiederholt. Das Resultat war, 
daß die Leistung der in diesem Jahre 
zur Aufstellung gebrachten Dynamos 
die Höhe von 1,1 Mill. KW erreicht hatte. 
Man ersieht zunächst hieraus, daß die jähr- 
liche Steigerung der Leistungsfähigkeit der 
elektrischen Anlagen in Deutschland eine ganz 
außerordentlich große ist. Wenn man an- 
nimmt, daß die Leistung der jährlich zur Auf- 
stellung gelangenden Dynamos in den Zwischen- 
jahren sich annähernd gleichmäßig entwickelt 
hat, so dürfte die Leistung der jährlich neu 
hinzugekommenen elektrischen Anlagen be- 
tragen haben 


1906 . . . . ca 500000 KW 
1907 .. . . „ 600000 „, 
1908 . . . . „ 700000 „, 
1909 .. . . „ 800000 , 
1910 .. . . „ 950000 , 
1911... . ,„ 1100100 ,, 


Rechnet man nun noch vorsichtshalber für in 
dem Zeitraum 1907 bis 1911 ersetzten alten Ma- 
schinen einen Betrag von 150000 KW ab, 
so ergibt sich, daß die Zunahme der Leistung 
der elektrischen Anlagen 4 Mill. KW betragen 
hat. Hiervon’ verbrauchten die Elektrizitäts- 
werke ca 700 000 KW, so daß für die Einzel- 
anlagen eine Zunahme von 8,8 Mill. KW übrig 
bleibt. Da die Maschinenleistung der Anlagen 
1906 ca 8,4 Mill. KW war, so betrug sie 1911 
ca 6,7 Mill. KW. Übersichtlich zusam- 
mengestellt betrug demnach die Ma- 
schinenleistung der Einzelanlagen in 
Deutschland 


1891 .. .. ca 54000 KW 
1906 .. . . „ 8400000 „' 
1911 .. . . ,„„ 6700000 „ 


Es ist nun interessant, festzustellen, wie das 
Verhältnis der Maschinenleistung der Einzel- 
anlagen zu derjenigen der Elektrizitätswerke 
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sich in den verschiedenen Jahren gestellt hat. 
Dieses ergibt sich für die Jahre 


1891 zu . . . 2 2.2. 6,8 
1906 zu . . : 2 2... 5,6 
1911 zu... 22.2. 5,1 


Als ich dieses Ergebnis zum erstemal für 
1906 veröffentlichte, hat es eine ziemlich große 
Überraschung gebracht, und es sind mir auch 
Zweifel darüber geäußert worden, ob es wirk- 
lich zuträfe. Es war daher sehr interessant für 
mich, festgestellt zu sehen, daß in Österreich auf 
Grund der amtlichen Statistik dieses Verhält- 
nis zuverlässig ermittelt worden ist, und es hat 
sich dort ergeben, daß im Jahre 1902 die 
Einzelanlagen um mehr als 5-mal größer waren 
als die Elektrizitätswerke!). Man sieht also, 
daß ein nennenswerter Fehler bei der von mir 
vorgenommenen Schätzung nicht vorliegen 
kann. Das ergibt sich sowohl aus der an- 
geführten Zahl über Österreich wie auch daraus, 
daß für die Jahre 1891 und 1911 sich ganz 
entsprechende Werte ergeben. Daß das Ver- 
hältnis immer kleiner wird, ist ohne weiteres 
einleuchtend, und es ist das ein Zeichen dafür, 
daß die einheitliche Versorgung Deutschlands 
mit Elektrizität immer mehr Fortschritte 
macht. 

An Hand der vorstehend für Elektrizitäts- 
werke und Einzelanlagen ermittelten Zahlen 
läßt sich nunmehr eine Zusammenstellung über 
die Leistung aller elektrischen Anlagen in 
Deutschland für die Zeit von 1891 bis 1911 
machen. Tabelle 5 gibt das Ergebnis wieder, 
welches in Abb. 2 eingetragen ist. Man ersieht 
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Abb. 2. Leistung der elektrischen Anlagen Deutschlands. 
(Elektrizitätswerke und Einzelanlagen.) 


aus dem Verlauf der Kurve, daß das erzielte 
Resultat sehr viel Wahrscheinlichkeit für sich 
hat, so daß man berechtigt ist, das Ergebnis 
als Grundlage für die Verarbeitung des später 
einzeln zu behandelnden Unfallmaterials zu 
verwerten. 


Tabelle 5. Maschinenleistung der elek- 
trischen Anlagen Deutschlands. 


Leistung in Mill. KW 
Jahr 


Be, Eize, Summe 
1891 0,01 | 0,05 0,06 
1892 — | = 0,16 
1893 — Br 0,8 
1894 ne | ae 0,4 
1895 — | — 0,6 
1896 — — 0,8 
1897 — — 1,0 
1898 — — 1,2 
1899 0,15 1,2 1,4 
1900 0,20 1,4 1,6 
1901 0,30 1,7 2,0 
1902 0,85 | 9,0 2,4 
1903 0,40 2,2 2,6 
1904 0,44 | 26 3,0 
1905 0,52 8,0 8,5 
1906 0,61 | 8,4 4,0 
1907 0,78 8,9 4,6 
1908 0,86 4.4 5,3 
1909 1,00 5,1 | 6,1 
1910 1,15 5,8 Ä 7,0 
1911 1,31 | 6,7 | 8,0 

t) „Elektrotechnik u. Maschinenbau‘, Wien. 1908, 
S. 1044. 
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Der Vollständigkeit halber seien hier noch | im Jahre 1911“) vor. Dort sind An Ü i jeni ) 

NEY ! ien I Z gaben über , werkes, nämlich derjenigen der Gewer 
einige Hauptergebnisse von statistischen Er- | die erzeugte elektrische Arbeit in den Jahren | Deutscher Kaiser, n T bello 9 o 
hebungen in Bayern und Württemberg er- | 1907 bis 1911 einschließlich gemacht. Die dort | erhalten. 

wähnt. Nach dem Bericht von Dr. P. Arnold | gegebenen Zahlen gelten mit Ausschluß der 
„Die Elektrizitätserzeugungsanlagen in Bay- 


A re Gewerkschaft Deutscher Kaiser, die s. Zt. 
ern“ 1) ergibt sich, daß in Bayern Ende 1909 | die Angaben nicht eingesandt hatte. Mein auf 


— 


8. Mai 1913. 


Tabelle 9. 


; aa NAR ; Os : Gesamt- Wirkli 
vorhanden gewesen sind ca 849 Elektrizitäts- | Vervollständigung dieser Statistik ausge- aed leistung der Lae 
werke und ca 2049 Einzelanlagen. Die Leistung | sprochener Wunsch wurde gern berücksichtigt, Jahr Zentralen | Zentralen in | lieferung der 
der Elektrizitätswerke betrug ca 80000 KW, | so daß ich in der Lage bin, die vollständigen in KVA KW bei | Zentralen in 
die der Einzelanlagen ca 120000 KW. Die 


cos p = 0,75 | Mill. KW Std. 


letzteren sind also hier nur 1,5-mal größer als 
die Elektrizitätswerke. Das findet seine Er- 
klärung darin, daß in Bayern verhältnismäßig 
viele kleine Elektrizitätswerke bestehen. Außer- 
dem steht Bayern in industrieller Beziehung 
weit unter dem Mittelwert in Deutschland, so 
daß es erklärlich ist, daß das Verhältnis der 
Einzelanlagen zu den Elektrizitätswerken we- 
sentlich geringer ist als in Deutschland über- 
haupt. Die Zahl der Elektrizitätswerke ist im 
Verhältnis zu ganz Deutschland größer, als dem 
Mittel entspricht. Das in den Elektrizitäts- 
werken investierte Kapital beträgt in Bayern 
rund 126 Millionen, in Einzelanlagen ca 113 
Millionen. 

Für Württemberg sind nach Angaben 
der Kgl. Württembergischen Zentralstelle für 
Gewerbe und Handel im ,„Gewerbeblatt‘ 
1912 Nr. 26 vom 29. Juni (die Angaben 
über die Zahl der Anlagen verdanke ich 
einer besonderen Mitteilung der Herren 
Klaiber und von der Burchardt) die ent- 
sprechenden Zahlen ca 83 Millionen und 
ca 80 Millionen, gültig für 1911. Die württem- 
bergische Statistik ist bezüglich der Einzel- 
anlagen sehr unvollständig, da fast die Hälfte 
der Fragebogen nicht beantwortet wurde. 
Die Zahl der Einzelanlagen in Württemberg 
wird man aber auf ungefähr 900 schätzen 
können und die der Elektrizitätswerke auf un- 
gefähr 250. Auch hier ergibt sich wiederum, 
daß die Zahl der Elektrizitätswerke wesentlich 
größer ist als das Mittel für ganz Deutschland, 
und die Zahl der Einzelanlagen kleiner. Über 
die Leistung der Einzelanlagen liegt Material 
für diesen Bundesstaat nicht vor. 

Auf Grund der obenstehend von mir er- 
mittelten Zahlen ist es möglich, sich auch ein 
Bild davon zu machen, wieviel Elektrizität 
überhaupt in Deutschland erzeugt wird. In 
Finzelanlagen werden ungefähr hergestellt 
worden sein 


1891 . 2... ca 40 Mill. KW Std 
1906 anser ar OL e „ 4000 „ „ 
1911-5: 2% 2 #3 „ 8500 , „ 


Hierzu kommt noch die Erzeugung durch 
Rlektrizitätswerke. Diese wird betragen haben 


18591 . 2.2...» ca 10 Mill. KW Std 
1906 e.e è> ò% è 9% œ 29 800 29 „ 
TOIT o 2. 28% „ 1600 ,, i 


so daß also die Gesamterzeugung an Elektrizi- 
tät in Deutschland betragen haben wird 


1891 ..... ca 50 Mill. KW Std 
1906 ..... „ 4800 , 7 
IIli e 5% 24 „ 10100 ,, z 


Aus diesen Zahlen ersieht man, welchen un- 
geheuer schnellen Aufschwung die Elektrizitäts- 
erzeugung genommen hat, und welche außer- 
ordentliche Bedeutung sie heute besitzt. Ganz 
besonders wichtig in dieser Beziehung sind heute 
immer noch die Einzelanlagen, und es wird 
daher zweckmäßig sein, über die wichtigsten 
Industriezweige noch einiges Material zu brin- 

en. 
; Über die Erzeugung elektrischer Energie 
in einem Teil der Bergwerke Deutschlands 
liegen sehr interessante Angaben in der 
Broschüre „Die Bergwerke und Salinen ım 
Niederrheinisch - Westfälischen Bergbaubezirk 


ı) „Zeitschrift des Kgl. Bayerischen Statistischen 


Landesamtes” 1911. 


Zahlen wiederzugeben. Es betrug die Pro- 
duktion der im rheinisch-westfälischen Berg- 


baubezirk gelegenen Bergwerke an Elektrizität 
in den Jahren 


Tabelle 6. 
1907 : = 22. ca 185 Mill. KW Std 
1908 .. 2.2.0. „ 297 , 7 
1909 25 8% 2 „ 417 ,, j 
1910 35 3 h.. „ 584 ,, „ 
191T1- 2... 54 n 164 ,, j 


Man ersieht also auch hier eine ganz un- 
geheuer schnelle Entwicklung. 


Seitens des Dampfkessel- Überwachungs- 
vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund werden in den jährlichen Berichten 
Angaben über die Entwicklung der diesem Ver- 
ein zur Überwachung unterstellten Anlagen ge- 
macht. Danach hat die Leistung der Erzeu- 
gungsanlagen und der Anschlußwert der Strom- 
verbraucher die in Tabelle 7 angegebenen 
Werte erreicht. 


Tabelle 7. 


Zahl der 
Jahr elektrischen 
Anlagen 


Erzeuger KW | en 


' 16128 


18 112 


1906 107 | 26 764 | 24499 
1907 156 | 70522 | 80897 
1908 179 101 154 | 100 144 
1909 196 186 082 |, 149 358 
1910 197 166 465 | 188 474 
1911 206 196 166 | 284 577 
1912 209 224 556 | 280 276 


Ähnliches Material liegt auch für den 
oberschlesischen Bezirk vor, wobei der Über- 
wachungsverein sich aber nicht nur auf Berg- 
werke erstreckt, sondern auch auf Hütten- 
werke. Tabelle 8 gibt die Resultate der Be- 
richte des Oberschlesischen Überwachungsver- 
eins wieder. 


Tabelle 8. 
St - 
Jahr EA E E aai 
KW 
1907 118 64 949 90 827 
1908 187 74 582 111 860 
1909 142 92 055 148 086 
1910 149 110 870 168 659 
1911 157 128 210 207 266 
1912 156 142 454 250 458 


Dem freundlichen Entgegenkommen des 
Vereins Deutscher Eisenhüttenleute habe ich 
es zu verdanken, daß mir auch Material von 
28 größeren deutschen Hütten zur Verfügung 
gestellt worden ist. Danach betrug in diesen 
Werken die Leistung der elektrischen Anlagen 


im Jahre 1907 
1911 


. ca 178 000 KW 
„ 848 000 


„ LE} „ 


Die Stromproduktion betrug in diesen Anlagen 


im Jahre 1907 
ım Jahre 1911 


. ca 887 Mill. KW Std 
39 1009 ?? 39 

Weiter wird es interessieren, auch die Zahlen 

der größten elektrischen Anlage eines Hütten- 


ı Verlag der Berg- und Hüttenmännischen Zeitschrift 


t 
„Glückauf”, Essen. 


1907 | 25100 | 18825 | 406 
1908 30100 ` 22575 67.3 
1909 | 37700 | 28275 | 107,8 
1910 55200 | 41400 | 1849 
1911 61200 |! 45900 | 1692 


Durch Anfragen bei einigen größeren 
Maschinenfabriken habe ich noch festgestellt 
daß die Leistung bei 7 dieser Werke sich von 
ca 30 000 KW im Jahre 1907 auf ca 44 000 KW 
im Jahre 1911 erhöht hatte. Die Elektri- 
zitätserzeugung derselben betrug im Jahre 


„ 146 


79) 39 


In ähnlicher Weise wurden auch bei einer 
Anzahl bedeutenderer Textilfabriken Zahlen 
über Leistung und Stromverbrauch festge- 
stellt !). Es stellten sich danach bei 70 größeren 
Einzelanlagen und den Anschlußanlagen der 
Textilbranche des Krefelder Elektrizitätswerkes 
die Zahlen wie folgt: Im Jahre 1907 betrug 
die Leistung 900 KW und der Verbrauch 
600 000 KW Std, und 1911 betrug die Leistung 
1600 KW und der Verbrauch 1 100 000 KW Std. 


Die Herstellung von Akkumulatoren be- 
findet sich in Deutschland nur in wenigen 
Händen. Es ist infolgedessen leicht möglich, 
zuverlässiges statistisches Material über die 
Zahl und Leistung dieser Anlagen zu erhalten. 
Diese Zahlen sind gleichfalls geeignet, zu zeigen, 
welchen Weg die Entwicklung genommen hat. 
Durch freundliche Unterstützung der Akku- 
mulatorenfabrik A.-G. und der Firma Gottfried 
Hagen, Abteilung Akkumulatoren-Werke, habe 
ich feststellen können, daß die Zahl der Akku- 
mulatorenanlagen im Jahre 1907 ca 22.000, 
im Jahre 1911 ca 32000 betragen hat. Die 
Leistung der Anlagen ist ungefähr im gleichen 
Verhältnis gestiegen. Sie kann ungefähr ge- 
schätzt werden für das Jahr 


1907 auf 
1911 auf 


320 000 KW 
450 000 KW, 


von denen etwa 40 % in Elektrizitätswerken, 
60 %, in Einzelanlagen stehen. 


Um etwaige Zweifel an der Richtigkeit 
der vorstehend ermittelten Zahlen über das 
Verhältnis der Leistung der Einzelanlagen zu 
der Leistung der Elektrizitätswerke und be- 
züglich der absoluten Höhe der Leistung der 
Einzelanlagen beseitigen zu können, habe ich 
den Versuch unternommen, noch festzustellen, 
wieviel die hauptsächlich Elektrizität ver- 
brauchenden Industriezweige jährlich benöti- 
gen. Ich konnte feststellen, daß von den 
im Jahre 1911 insgesamt erzeugten ca 10 00 
Mill. KW Std, von denen ca 8400 Mill. m 
Einzelanlagen und ca 1600 Mill. in Elektrizitäts- 
werken erzeugt werden, verbraucht wurden: 
Für Kraftzwecke und elektrochemische Pro- 
zesse in Einzelanlagen ca 7400 Mill. KW Std. 
bei Elektrizitätswerken ca 1000 Mill. KW Std. 
(Von letzteren entfallen auf Straßenbahnen 
ca 850 Mill. und auf Motoren und elektro- 
chemische Zwecke ca 650 Mill. KW Std.) 
Für Licht werden verbraucht insgesamt Ca 
1600 Mill. KW Std, von denen die Einzelanla- 
gen 1000 KW Std und die Elektrizitätswerke 
ca 600 Mill. KW Std liefern. Auf die ver 
schiedenen Industriezweige entfallen von der 


1) Diese Angaben verdanke ich der freundlicher 
Vermittlung des Herrn Direktor A. Seyfferth in Krefeld 


8. Mai 1913. 


————___——_———— u Tr 


Lieferung der Einzelanlagen allein ungefähr 


folgende Beträge: 
Tabelle 10. 


Auf Bergwerke 
Hüttenwerke . . „ 2000 ,, s 
eroße Maschinen- 
fabriken . . . . „ 1800 ,, 

„elektrochemische : 
Zwecke!) . 2... 9370 ,„ N 

Straßenbahnen . „ 250 „, = 

Staatsbahnen . . „ 100 , i 


Für die verschiedenen anderen Verbrau- 
cher bleiben somit ca 2780 Mill. KW Std übrig. 
Das erscheint auch vollkommen wahrscheinlich, 
und es ist demnach ein Zweifel an der Richtig- 
keit der Zahlen über die Gesamterzeugung 


kaum berechtigt. Es sei noch besonders her- 
vorgehoben, daß die vorstehenden Zahlen aus- 
schließlich den Stromkonsum aus Einzel- 
anlagen betreffen, und daß die angegebenen 


Konsumentengruppen naturgemäß auch noch 


Elektrizität in mehr oder weniger großer Menge 
von Elektrizitätswerken beziehen. Dafür sind 


Unterlagen leider bei allen Verbrauchergruppen 


nicht zu erhalten. Für einige dagegen sind sie 
auf Grund von statistischem Material zu er- 


mitteln. Der Strombezug einiger Verbrauchs- 
gruppen aus Elektrizitätswerken wird ungefähr 


betragen haben: 


Tabelle 11. 


Strabenbahnen . . . . ea 850 Mill. KW Std 


Staatsbahn . 2... „ 100 ,, i 
für elektrochemische 
Zwecke 2220 .% „ 80 „ 9 


Über den Einzug der Elektrizität in In- 
dustrie und Gewerbe ergeben die offiziellen 
Statistiken des Deutschen Reiches auch einige 
Anhaltspunkte. Im Jahre 1895 und 1907 ist 
Je eine ausführliche Gewerbestatistik aufgestellt 
worden. Leider gibt die Statistik vom Jahre 
1895 noch verhältnismäßig wenig Aufschluß 
über elektrische Angelegenheiten. Diejenige 
für 1907 ist darin schon etwas vollständiger. 
In Jahre 1895 hat die Gesamtzahl der Betriebe, 
welche mit Motoren arbeiten, ungefähr be- 
tragen 164.000. Davon hatten elektrische Be- 
triebe ca 2260. Im Jahre 1907 dagegen betrug 
die Gesamtzahl der Betriebe, welche mit Mo- 
toren arbeiten, ca 270 000, während davon 
elektrisch betrieben waren ca 79 300, mit einer 
leistung von 2,1 Mill. PS. Während also im 
Jahre 1895 noch nicht ganz 1,4 % elektrisch 
betrieben waren, sind im Jahre 1907 bereits 
29% zu dieser Betriebsart übergegangen. 
Man sieht also, wie wenig zutreffend die 
Prophezeiungen selbst eines so weitblickenden 
und geistvollen Mannes, wie des früheren 
Generalpostmeisters von Stephan waren, 
welche er in der 181. Sitzung des Reichstages 
vom 26. II. 1892 gemacht hat und welche 
lauteten: 


‚ „Wenn nun immer auch angeführt 
wird, daß die Kleinindustrie einen großen 
Vorteil davon haben werde, so habe ich auch 
dagegen meine Bedenken, denn die elek- 
trısche Kraft ist Ja an die Leitungen gebun- 
den. Sie können nicht die Leitung an jede 
Drehbank, in jede Schlosserwerkstatt, ın 
Jeden Klempnerkeller einführen, das hat 
duch auch seine wesentlichen Bedenken.“ 


Da 1907 bereits 29 % aller gewerblichen Be- 
trebe Elektrizität für motorische Zwecke ver- 
wendeten, und da seit dieser Zeit der Elektro- 
motor noch ganz außerordentliche Fortschritte 
gemacht hat, so ist mit Sicherheit anzunehmen, 
daß jetzt mindestens 40 % aller gewerblichen 
Betriebe mit Elektromotor versehen sind. Man 
ersieht also, daß es nicht lange dauern wird, 
bis die elektrischen Leitungen wirklich an jede 


1 vs ` PR ; 
VE k N Schätzung dieses Verbrauches bin ich Herrn 
“Dgelhardt zu großem Danke verpflichtet. 


. ca 1600 Mill. KW Std 
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Drehbank, in jede Schlosserwerkstatt und in 


jeden Klempnerkeller geführt sind. 


Über die Gesamtleistung aller in Deutsch- 
land aufgestellten Elektromotoren liegt 
statistisches Material 
vor. Ich kann mich daher lediglich auf 
beschränken , welche auf 
meiner Untersuchung über die Verbreitung 
der Elektrizität überhaupt beruhen. Anläß- 
lich der beabsichtigten Besteuerung der Elek- 
trizität habe ich bereits solche Zahlenschätzun- 
gen gemacht, die ich nach dem oben erwähnten 
neuen statistischen Material noch dahin er- 
gänzen kann, daß die Verhältnisse jetzt unge- 
fähr wie folgt liegen werden: Die Leistung der 
im Jahre 1911 vorhanden gewesenen Elektro- 
motoren im Anschlusse an Einzelanlagen wird 
ungefähr 5 Mill. PS betragen haben. Die 
Leistung der Bahnmotoren, welche von Elek- 
trizitätswerken gespeist werden, betrug un- 
An Elektrizitätswerke 
waren Motoren mit einer Leistung von ungefähr 
1 250 000 PS angeschlossen, so daß die Leistung 
aller in Deutschland im Jahre 1911 arbeitenden 
Motoren ca 6 700 000 P8 betragen haben wird. 
Motoren von solch enormer Leistung sind in 
dem kurzen Zeitraum von 20 Jahren zur Auf- 


kein zuverlässiges 


Schätzungen 


gefähr 450 000 PS. 


stellung gelangt. 


Über die Entwicklung der Leistungsfähig- 
keit von Motoren, welche an Elektrizitätswerke 
angeschlossen sind, liegen naturgemäß wieder- 
um eingehende Zahlen in den bekannten Sta- 
tistiken vor. Die Leistung der an Elektrizitäts- 
werke angeschlossenen stationären Motoren 


hat ungefähr betragen: 


Tabelle 12. 


1895 .... 6000 PS 
1900 .... , 110000., 
1905 . . . . , 820000 ,, 
1907 . . . . ,„ 600000 , 
1909 .. . . ,„ 920000 , 
1911 . .. . „ 1250000 , 


Ich will mich nunmehr der Beleuchtung 
zuwenden und auch darüber noch einige Unter- 
lagen geben. In dem oben erwähnten Bericht 
der 16. Kommission des Reichstages ist an- 


gegeben worden, daß im Jahre 1901 in Deutsch- 


land an elektrischen Anlagen insgesamt 435 168 
(Glühlampen und 26 404 Bogenlampen ange- 
schlossen waren. Diese Angabe umfaßte Einzel- 
anlagen und Elektrizitätswerke. Eine ent- 
sprechende Zahl für die späteren Jahre wurde 
von mir gelegentlich der Elektrizitätssteuer 
bzw. der Leuchtmittelsteuer-Verhandlungen ge- 
schätzt. Damals hatte ıch ermittelt, daß der 
Verbrauch von Glühlampen im Jahre 1904 
insgesamt ca 12 Millionen und im Jahre 1908 
ca 18 Millionen betrug. Auf Grund dieser 


Zahlen hatte ich damals ausgerechnet, daß 
im Jahre 1908 ca 38 Mill. Glühlampen ins- 
gesamt in Deutschland in Benutzung gewesen 
sind. Zu gleicher Zeit konnte der Bestand an 
Bogenlampen auf ca 1,8 Millionen geschätzt 
werden. Der jetzige Verbrauch von Glühlampen 
ist durch die Beleuchtungsmittelsteuer sehr 
genau bekannt und aus der im Mittel erreichten 
Lebensdauer, und aus der üblichen mittleren 
Benutzungdsauer ist es möglich, die Zahl der 
in Benutzung befindlichen Glühlampen zu 
schätzen. Es wird die Zahl der insgesamt in 
Deutschland in Benutzung gewesenen Glüh- 
lampen in den verschiedenen Jahren ungefähr 
die folgende gewesen sein: 


Tabelle 18. 


1891 .. 2... ca 450 000 
1908 . . 2.2... „ 38 000 000 
1911: 3. 5.2. 8,2% „, 60.000 000 


Über die Zahl der Bogenlampen liegen so 
zuverlässige Angaben nicht vor. Dieselbe wird 
sich aber in den letzten Jahren gegenüber 1908 
wenig geändert haben. Es sind zwar viele grobe 


Bogenlampen hinzugekommen, dafür aber auch 
viele kleine Bogenlampen durch hochkerzige 
Glühlampen ersetzt worden, so daß die Zahl 
vielleicht annähernd die gleiche geblieben ist. 
Über die Zunahme der Lichterzeugung durch 
Bogenlampen gibt aber der Verbrauch an 
Kohlenstiften ein ungefähres Bild. Auf Grund 
der Beleuchtungsmittelsteuer ergibt sich, daß 
im Jahre 1909 der Verbrauch ungefähr 8,2 Mill. 
kg betragen hat, während er schon im Jahre 
1911 ca 4,4 Mill. war. 

Als weiteres geeigentes Zahlenmaterial 
zum Entwurf eines Bildes der Entwicklung 
der Starkstromtechnik in Deutschland können 
noch die Angaben über die Zahl der in der 
Elektrotechnik beschäftigten Arbeiter gelten. 
Die Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 
und Elektrotechnik macht in ihrem Ver- 
waltungsbericht in jedem Jahre besondere 
Angaben über die Zahl der lediglich in der 
Elektrotechnik beschäftigten Arbeiter. Diese 
Angaben sind hier für die Jahre 1900 bis 1911 
in Tabelle 14 wiedergegeben: 


Tabelle 14. 


1900 . . . . 61 888 Arbeiter, 
1901 .. . . 59010 3 
1902 .. . . 58809 = 
1908 . . . . 60006 ” 
1904 . . . . 68885 „ 
1905 . . . . 82510 as 
1906 . . . . 94472 sg 
1907 . . . . 101866 + 
1908 . . . . 108 472 n 
1909 .. . . 119895 “ 
1910 . . . . 1425835 en 
1911 .. . . 169123 1 


Es sei noch bemerkt, daß die wirkliche 
Zahl der in der Elektrotechnik tätigen Arbeiter 
noch erheblich größer ist, weil eine Anzahl Be- 
triebe in andere Berufsgenossenschaften ge- 
hören. Die Gesamtzahl der in der Elektro- 
technik tätigen Personen wird noch um min- 
destens 40 %, größer sein als die vorstehend an- 
gegebene. Um aber ein Bild der Entwicklung 
zu geben, genügen diese Zahlen vollkommen, 
insbesondere, da ja nur das Verhältnis der 
Arbeiterzahlen in den verschiedenen Jahren 
bei den späteren Überlegungen benutzt wird. 

Schließlich seien noch Zahlen darüber ge- 
geben, wieviele Mitglieder den elektrotechni- 
schen Betriebskrankenkassen angehören. Für 
die Jahre 1910 bis 1912 sind nach Angaben 
des Reichsarbeitsblattes folgende Mitglieder- 
zahlen vorhanden gewesen: 


1910 . . 2 2... ca 48700 
BOLD, u: 5. 2.4 2. „59200 
1912 5 42 %% 4 „ 64 000 


Man ersieht also auch hier ein starkes An- 
wachsen der Arbeiterzahlen und dement- 
sprechend eine Steigerung der Produktion und 
damit der Anwendung. 

Es sind nunmehr in Tabelle 15 die Haupt- 
ergebnisse der vorstehenden Untersuchung 
über die Entwicklung der elektrischen Anlagen 
in Deutschland zusammengefaßt. Da das 
statistische Material nicht gerade immer für 
die gleichen Jahre vorhanden war, so müssen 
verschiedene Jahre in Betracht gezogen wer- 
den. Im wesentlichen werden die Jahre 1906, 
1907 und 1911 zum Vergleichen in Frage 
kommen. Es ist daher in dem Kopf der Ta- 
belle jeweilig angegeben, auf wieviele Jalıre 
sich die Angabe über die prozentuale Zunahme 
bezieht. In der letzten Rubrik ist nun noch 
die Angabe für ein Jahr hinzugefügt, so daß 
also auch die aus verschiedenen Zeiten stam- 
menden Zahlen miteinander verglichen werden 
können. Man erhält so einen einigermaßen 
zuverlässigen Überblick über das Gesamt- 
gebiet der Elektrotechnik. Daraus ersicht 
man, daß die Jährliche Zunahme aller elek- 
trischer Anlagen sich im Durchschnitt auf 


._ -r u 
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Tabelle 15. Entwicklung der elektrischen Anlagen in Deutschland. 


die prozentuale Zunahme in 


Es betrug bei der einem Zeitraum von 


Zahl der Elektrizitätswerke 


De RE — 69 = 17 
leistung der 032 ee ee _ 67 — 17 
Erzeuügupe der y- _ —. ul ee a 100 — — ; YW 
Zahl der mit Elektrizität versorgten Orte . . 22 2 2220 enn — 20 j| — | 5 
a ae o a ee Einwohner. . -. . 2.2 2222 2.0. — 60 — ; I5 
Bo 5; 5 Konsumenten .. . : 22 222.0. zu 100 — | 2% 
„ » an Elektrizitätswerke angeschlossenen Glühlampen . . ... — 75 =. 39 
Leistung der Einzelanlagen ..... 2202er 100 — | = | 20 
Erzeugung der Le ee ee ee ei 13 == => 23 
Leistung aller elektrischer Anlagen. .. sasana 10 — — 20 
Erzeugung , Fa w a aea a E 110 = = 92 
7 der Zechen im rheinisch-westfälischen Gebiet . . — 310 -— 78 
Leistung der Gruben im Oberbergamtsbezirk Dortmund .. .... . — 180| — 45 
Zahl des Anschlußwertes der Gruben im Oberbergamtsbezirk Dortmund | — 1% — 48 
Leistung der Gruben und Hütten im oberschlesischen Revier — 120 | — 30 
Zahl des Anschlußwertes derGruben und Hütten imoberschle:;ischenRevier | — 180 | — 45 
leistung der Anlagen von 28 großen Hüttenwerken . ........ — 10 _ 25 
Erzeugung , m nn ig ji FO E NE ee — 160 _ 40 
Leistung der Anlagen von 7 großen-Maschinenfabriken .......- — 47 = 12 
Erzeugung „, x poa en A — 65 | _ 16 
Leistung mehrerer Textilanlagen im Krefelder Bezirk... ....- — 3B l — 20 
Erzeugung 5 5 i Y O E ee — 84 Ben 21 
Zahl der Akkumulatorenanlagen . .:: 2.220. — 46 | — 12 
Leistung der a L O oe aG e a a e a = al. 10 
5 „ an Elektrizitätswerke angeschlossenen Motoren ..... — 8, — 27 
Zahl der in Deutschland insgesamt verwendeten Glühlampen ..... — — į 58 2 
5 „ in der Berufsgenossenschaft für Feinmechanik und Elektro- | 
technik angehörigen und in der Elektrotechnik beschäftigten Arbeiter | 78 Zu — jį 16 


über 25 % stellt. Es tritt somit ungefähr 


alle 4 bis 5 Jahre eine Verdopplung | Ungleichförmigkeitsgrad, die Relaiskurbel än- 
des Umfanges der elektrischen Ein- | dert daher mit der Belastung ihre Lage. 
richtungen in Deutschland ein. Die Steuerung des Hilfsmotors erfolgt 
(Fortsetzung folgt.) in bekannter Weise mittels vorgesteuertem 
Verteilungsschieber. 

Der Vorsteuerstift V ist mit der Mitte eines 
horizontalen Hebels H verbunden, dessen 
rechtes Ende in der Kolbenstange des Hilfs- 
motors SM einen Stützpunkt hat; das linke 
Ende des Hebels H wird vom Steuerrelais R, 
gehoben und gesenkt. 


Das Steuerrelais des Reglers besitzt einen 


Schnellregler mit veränderbarem 
Regulierwiderstand. 


Von Prof. Robert Edler, Wien. 


Die Wirkungsweise der Schnellregler mit 
unveränderlichem Regulierwiderstand (Tirrill- 
regler usw.) ist aus den Fachzeitschriften und 
Spezialwerken bekannt geworden 1). Weniger 
bekannt dürfte dagegen die Wirkungsweise 
der Schnellregler mit veränderbarem Regu- 
lierwiderstand sein, welche erst später auf- 
gekommen sind. Über diese sollen im folgenden 
einige Mitteilungen gemacht werden. 

Es gibt zwei Repräsentanten dieser Gruppe: 


1. Schnellregler, bei denen der Regulier- 
widerstand bei Belastungsänderungen 
mittels eines besonderen einpoligen Aus- 
schalters bzw. Umschalters zunächst 
ganz kurz geschlossen bzw. vorgeschaltet 
und die Kontaktbürste gleichzeitig auf 
den jeweils der Belastung entsprechen- 
den Kontaktknopf eingestellt wird ?). 


2. Schnellregler, bei denen die Kontakt- 
bürste selbst zunächst den gesamten 
Regulierwiderstand kurz schließt bzw. 
vorschaltet und erst hierauf auf den 
richtigen Kontaktknopf zurückkehrt. 
(Schnellregler von Cuönod.) 


Nachstehend wird ein Schnellregler der 
Gruppe 1 mit hydraulischem Hilfsmotor näher 
beschrieben (Abb. 3). 

Die wesentlichen Teile desselben sind: 
Das Steuerrelais R}, der Hilfsmotor SM, der 
Ausschalter A, der Umschalter U, die Pumpen 
P, sowie der vom Hilfsmotor betätigte Neben- 
schluß-Regulierwiderstand. 


Abb. 9. 


Die zuströmende Preßflüssigkeit hat das 
Bestreben, den Verteilungsschieber nach oben 
zu verschieben, was aber nur dann möglich 
ist, wenn die im Raume a befindliche Flüssig- 
keit abströmen kann. Durch einen im Kolben 
seitlich angeordneten Umlaufkanal gelangt 
stets etwas Druckflüssigkeit nach a. 


D Dr.:Iug. Friedrich Natalis, „Die selbstlätige 
Regulierung der elektrischen Generatoren”. 
3 D 
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befindlichen Flüssigkeit ein Abströmen durch 
den in der Achse. des Schiebers angeordneten 
(zweiten) Kanal nach b ermöglicht, und wenn 
infolge der Hebung des Vorsteuerstiftes das 
Abströmen reichlicher erfolgt, als das Zu- 
strömen durch den seitlichen Kanal, so muß 
sich der Verteilungsschieber aufwärts bewegen. 

Umgekehrt wird bei einer Senkung des 
Vorsteuerstiftes das Abströmen von a nach 
b und von da in den Abfluß gedrosselt. Der 
Druck in a steigt, bis eine Abwärtsbewegung des 
Verteilungsschiebers eintritt. Dieser folgt 
also genau der Bewegung des Vorsteuerstiftes, 
der seiner Verschiebung nur einen sehr ge- 
ringen Widerstand entgegensetzt, so daß auch 
die vom Steuerrelais R, zu leistende Arbeit 
sehr gering ist. 

Die nach oben hin verlängerte Kolben- 
stange des als Differentialkolben ausgeführten 
Hilfsmotor-Kolbens betätigt den Ausschalter 
A und den Umschalter U mittels der Pumpen P, 
dient aber auch gleichzeitig als Stützpunkt 
des Hebels H. Das als Zahnstange ausgeführte 
untere Ende der Kolbenstange bewegt mittels 
eines Zahnrades die Kontaktbürste des Re- 
gulierwiderstandes W. 

Der linke Flansch des Ventilgehäuses und 
der untere Flansch des Hilfsmotors sind mit 
dem Akkumulator, der untere Flansch des 
Ventilgehäuses mit dem Ablauf verbunden. 

Die Ölpumpen P sind einfach wirkend 
und mit einem Saug- und Druckventil ver- 
sehen. 

In der Abbildung bedeuten noch: m die 
Magnetwicklung der Erregermaschine E, M die 
Erregerwicklung des Generators G. 

Die Wirkungsweise ist folgende: 


Bei steigender Generatorspannung wird 
die Belaiskurbel entgegen der Uhrzeiger- 
bewegung, der Hebel H um den in der Kolben- 
stange liegenden Stützpunkt in der Uhrzeiger- 
richtung bewegt. Infolgedessen wird der Vor- 
steuerstift V und der Verteilungsschieber ge- 
hoben, der Kolben des Hilfsmotors dagegen 
gesenkt. Die rechts liegende Pumpe bringt 
den Umschalter U mit dem unteren Kontakt 
in Berührung und der Regulierwiderstand W 
wird zunächst ganz vorgeschaltet. Gleich- 
zeitig wird die Kontaktbürste mit sehr großer 
Geschwindigkeit auf einen Kontaktknopf ein- 
gestellt, welcher einem größeren Wert des 
Regulierwiderstandes entspricht. 

Ein Überregulieren des Umschalters U 
und der sich sehr rasch bewegenden Kontakt- 
bürste wird in der Weise verhindert, daß der 
Verteilungsschieber vor der Beendigung des 
Regelganges wieder in die Mittellage zurück- 
gebracht wird. (Drehung des Hebels H unter 
der Einwirkung des Hilfsmotor-Kolbens ın 
der Uhrzeigerrichtung um das linke Ende als 
Stützpunkt.) 

Wenn ein Regler sich als Schnellregler 
eignen soll, muß derselbe sowohl eine energische 
Einleitung, als auch eine rasche Beendigung 
des Regelganges herbeiführen können. Femer 
muß die Konstruktion des Generators und 
der Erregermaschine eine für Schnellregelung 
geeignete sein. 

Bei den Schnellreglern mit unveränder- 
lichem Regulierwiderstand (Tirrillregler usw.) 
erfolgt die energische Einleitung des Regel- 
ganges durch Ein- und Ausschalten des ge- 
samten Regulierwiderstandes, für die rasche 
Beendigung des Regelganges wird dadurch 
gesorgt, daß die Regulatorwege sehr klein ge- 
halten sind. Die rasche Beendigung wird über- 
dies auch durch eine Dämpfungsvorrichtung 
herbeigeführt, welche bekanntlich wegen der 
verschieden großen Werte der Zeitkonstante bei 
eingeschaltetem und ausgeschaltetem Regulier- 
widerstand auf einen mittleren Wert einzu- 
stellen ist. l 

Die Eignung als Schnellregler ergibt sich 
aus der eigenartigen Konstruktion mit nur 
zwei Kontakten für die Schaltung des Re- 


Heben des Vorsteuerstiftes V wird der in æ : gulierwiderstandes sozusagen von selbst. Be- 
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schreibung werden die Betriebsbedingungen für 
Schnellregler sowie einige Anforderungen an 
die betreffenden Generatoren besprochen. 


8. Mai 1913. 
sondere Vorkehrungen für die Erfüllung der er- 
wähnten Vorbedingungen (wie z. B. eine 
Rückführung usw.) sind nicht erforderlich. 
Der Selbstunterbrecher des Tirrillreglers kann 
nicht als Rückführung angesehen werden. 

Bei der vorliegenden Reglergruppe wird 


die energische Einleitung des Regelganges eben- 
falls durch Ein- und Ausschalten des gesamten 


stante dagegen um so langsamer, je kleiner 
der Unempfindlichkeitsgrad ist. 

Wenn die kritische Regulatorgeschwindig- 
keit überschritten ist, nehmen (bei gegebener 
Zeitkonstante und bei gegebenem Spannungs- 
abfall) die Regulatorschwingungen um so 
rascher ab, je größer der Unempfindlichkeits- 
grad gewählt wird. 

Ist in jenem Augenblicke, wo die wirklich 


Umschalter für funkentelegraphischen 
Doppelempfang. 


Regulierwiderstandes bewirkt. 


Zur raschen Beendigung des Regelganges 
bzw. zur Beseitigung der durch die Massen- 
trägheit bedingten Gefährdung der Stabilität 
des Regelganges (welche ibre Ursache in den 
großen Massen, den großen Reglerwegen und 
Geschwindigkeiten hat), dient eine sogenannte 


Rückführung. 


Statt letzterer könnte z. B. ein mit dem 
eigentlichen Regulierwiderstand hintereinander 
geschalteter Hilfswiderstand angeordnet werden, 
dessen Kontaktbürste von einem an die Span- 
nung der Erregermaschinen angeschlossenen 
Elektromagneten derart betätigt wird, daß 
eigentlichen Regulier- 
widerstandes stets teilweise kompensiert wird. 

Das gleiche Ziel wird beim Cuönodschen 
Regler durch Änderung des Unempfindlich- 


die Einwirkung des 


keitsgrades erreicht. 


Der Möglichkeit, beim Schnellregler die 
Qualität der Regelung lediglich durch Er- 
höhung der Spannung des Erregerstromkreises 
zu steigern, ist eine Grenze gesetzt durch die 
- Möglichkeit, auch die Geschwindigkeit des 
Reglerantriebes entsprechend erhöhen zu kön- 
nen, sonst gerät der Regler nach Störung des 
Gleichgewichtes in mehr oder weniger lang 


andauernde Schwingungen. 


Die Versuche, den ungünstigen Einfluß 
eines nicht mit der richtigen Geschwindigkeit 
einwirkenden Reglerantriebes durch Anwen- 
dung eines besonderen Dämpfungsmittels aus- 
zuschalten, können nicht als gute Lösungen an- 
gesehen werden, denn sie bedeuten einen Um- 
weg. Es ist zwar möglich, mittels besonderer 
Ölbremsen, welche zweckmäßig von der Rück- 
führung so beeinflußt werden können, daß 
dieselben zu Beginn der Bewegung einen sehr 
kleinen Widerstand erzeugen und erst im 
Laufe der Bewegung ihre Kraft verstärken, 
diesen schädlichen Einfluß auszuschalten, das 
beißt, die Neigung zur Abnahme der Ampli- 
tuden zu vergrößern, aber immer nur auf 
Kosten der Güte der Regulierung durch Ver- 
größerung der auftretenden Spannungsschwan- 
kungen. Man würde den Einfluß des Regler- 
antriebes ausschalten, um den viel ungünsti- 
Es ist 
Geschwindigkeit des Regler- 
antriebes auf den richtigen Wert einzustellen. 


geren einer Ölbremse einzuschalten. 
vielmehr die 


= Alle diese Anordnungen sind in theore- 
tischer Hinsicht gleichwertig; man wird stets 
jene wählen, welche zur einfachsten Regler- 
konstruktion führt. 


Um die Wirkungsweise der im vorliegenden 
behandelten Schnellregler mit derjenigen der 
trägewirkenden Spannungsregler mit veränder- 
lichem Regulierwiderstand vergleichen zu kön- 
nen, sind nachstehend die für diese gültigen 
Gesetze übersichtlich zusammengestellt: 


Der Erregerstrom und daher auch die Ge- 
neratorspannung bleiben um so mehr hinter 
dem Sollwerte zurück, je schneller der Hilfs- 
motor läuft und je größer die Zeitkonstante 
des Erregerstromkreises ist. 
= Falls der Regler z. Zt., wenn die wirk- 
lich herrschende Spannung (welche im Regu- 
lierdiagramm durch die Spannungskurve dar- 
gestellt wird) gerade die untere Unempfind- 
lichkeitslinie schneidet, bereits auf eine zu 
hohe Spannung reguliert hat, führt der Regler 
um seine neue Lage Schwingungen aus; er 
pendelt. 

Soll das Pendeln vermieden werden, so 
muß bei gleichem Unempfindlichkeitsgrade 
der Regler um so langsamer laufen. je größer 
die Zeitkonstante ist; bei gleicher Zeitkon- 


1) 
Juli 1912. 


herrschende Spannung gerade die untere Un- 
empfindlichkeitslinie schneidet, die Differenz 
zwischen der wirklich herrschenden Spannung 
(der Spannungskurve) und derjenigen Span- 
ent- 
sprechen würde (Regulatorkurve) kleiner oder 
gleich dem doppelten Unempfindlichkeitsgrad, 
dann kann die Spannung auf den Wert der Re- 
gulatorkurve ansteigen, ohne daß dabei die 
obere Unempfindlichkeitslinie geschnitten wird, 
so daß der Regler nicht mehr anzusprechen 
braucht und der Regelgang beendet ist. (Der 
Unempfindlichkeitsgrad spielt die gleiche Rolle 


nung, welche der Regulatorstellung 


wie eine künstliche Dämpfung.) 


Bei gleichem Unempfindlichkeitsgrad und 
bei gleicher Zeitkonstante muß der Regler 
um so langsamer laufen, je größer der aus- 


zuregulierende Spannungsabfall ist. 


Wenn die Masse und die Geschwindigkeit 
der Reglerteile groß sind, gefährdet die le- 
bendige Kraft der bewegten Massen die Sta- 


bilität der Regulierung; sollen in diesem Falle 
muß die 


Pendelungen vermieden werden, 
Dämpfung sehr stark gewählt werden. 


Auch die hauptsächlichsten Gesichtspunkte, 
welche bei der Konstruktion der Generatoren 
und Erregermaschinen Berücksichtigung finden 


müssen, sind hier wiederholt !). 


Die Änderung der Erregung zwischen Leer- 
lauf und Vollast des Generators darf 100 % 
Die gebräuchlichen Er- 
regerspannungen sind 110 bis 220 V. Die Er- 
regermaschinen sollen mit niedriger Sättigung 
Bei Kurzschluß des Nebenschluß- 
Regulierwiderstandes, dessen Ohmzahl unge- 
fähr das dreifache der Ohmzahl der Neben- 
schlußwicklung betragen soll, muß die Span- 
nung der Erregermaschine momentan unge- 
fähr auf das 1,3-fache steigen, bei Vorschaltung 
des gesamten Begulierwiderstandes auf etwa 
Obzwar die 
Serienwindungen der Erregermaschinen ihren 
Wert bei Verwendung von selbsttätigen Span- 
nungsreglern verlieren, sind Erregermaschinen 
mit Kompoundwicklung jenen mit reiner 

vorzu- 
ziehen, da hierbei ein besseres Parallelarbeiten 
erzielt wird. Auf die Reihenwicklung darf aber 
nicht mehr als 30 %, der gesamten Erregung 


nicht überschreiten. 


arbeiten. 


1/ des normalen Wertes sinken. 


Nebenschlußwicklung doch häufig 


entfallen, damit mittels des Nebenschluß- 
Regulierwiderstandes noch genügend regu- 
liert werden kann. Falls die Erregermaschine 
Wendepole und bei sinkender 
eine steigende Charakteristik besitzt, besteht 
die unerwünschte Tendenz, daß beim Parallel- 
arbeiten eine einzelne Erregermaschine die 


ganze Last übernimmt. Die Kompoundierung 


hat daher so zu erfolgen, daß die Erreger- 
maschinen bei höheren Spannungen eine fal- 
lende Charakteristik besitzen. 


Zusammenjassung. 


Es wird ein Schnellregler für elektrische 
Generatoren beschrieben, der mittels eines 
hydraulischen Hilfsmotors die schnelle Ein- 
leitung des Regelganges durch Kurzschließen 
(bzw. gänzliches Vorschalten) des Regulier- 
widerstandes bewirkt, dabei aber zugleich die 
Einstellung der Kurbel des Regulierwiderstan- 
des auf den richtigen Punkt vornimmt, so daß 
beim Eintreten der richtigen Spannung und bei 
der dadurch bewirkten Rückführung des Hilfs- 
motors in die Mittellage schon der entsprechende 
Regulierwiderstand zur Verfügung steht, was 


-der gänzlichen Beendigung des Regelganges 


gleichkommt. Im Anschlusse an diese Be- 


D. B. Rushmore, „Proc. Am. Inst. El. Eng.“, 


Spannung 


Von H. Thurn, Berlin-Friedenau. 


Zum gegenseitigen Empfang zweier ver- 
schiedener Telegramme auf drahtlosen Sta- 
tionen waren bisher zwei getrennte Antennen 
erforderlich, von denen jede mit einem Emp- 
fänger verbunden war. Der Doppelempfang 
mit:einer Antenne mit Hilfe der elektrischen 
Abstimmung ist zwar technisch möglich, 
hat aber für den praktischen Betriebsdienst 
nur geringe Bedeutung zu erlangen vermocht, 
in der Hauptsache, weil eine Antenne aus 
elektrischen Gründen nur eine Welle mit 
gutem Wirkungsgrad aufnehmen kann. Außer- 
dem hat jeder Doppelempfang bei einer An- 
tenne mit Hilfe der Wellentrennung (Selek- 
tion) Energieverluste zur Folge, die um so 
größer werden, je verschiedener die Empfangs- 
intensitäten der beiden Wellen sind. Ferner 
beeinflussen sich zwei elektrisch gekoppelte 
Empfangssysteme derartig, daß man an der 
Welleneinstellung des einen Systems nichts 
ändern kann, ohne die Einstellung des andern 
in Mitleidenschaft zu ziehen und umgekehrt. 

Der von Telefunken konstruierte ‚„Um- 
schalter für Doppelempfang‘‘ ermöglicht es, 
eine Antenne abwechselnd an den einen oder 
anderen Empfänger zu schalten. Die Um- 
schaltung geht so schnell vor sich, daß selbst 
innerhalb eines Punktes des Morsealphabets 
jeder Empfänger mehrmals angeschaltet ist. 
Die Anordnung gestattet also die volle Aus- 
nutzung der Selektion und ein unabhängiges 
Arbeiten der beiden Empfänger. Die Emp- 
fangslautstärke im Hörer wird durch den 
Umschalter nur wenig beeinflußt, da unser 
Ohr nicht auf den gesamten, sondern auf den 
Momentaneffekt reagiert, so daß man mit dem 
Doppelempfangsschalter annähernd gleiche 
Reichweiten erzielt, wie beim einfachen Emp- 
fang. 

Der Umschalter gestattet überall da, wo 
ein Reserveempfänger aus Sicherheits- oder 
Betriebsgründen vorhanden sein muß, die Aus- 
nutzung desselben zum Doppelempfang. Die 
Anwendung des Doppelempfangschalters er- 
möglicht es, beim Aufsuchen einer unbekannten 
Sendestation mit zwei Apparaten zu suchen 
sowie bei der eigenen Station zu jeder Zeit 
mit Hilfe des zweiten Empfängers festzustellen, 
ob die Einstellung des ersten Empfängers 
die günstigste ist, ob der Detektor des ersten 
Empfängers empfindlich ist usw. Wird man 
ferner beim Empfang mit dem einen Hör- 
system gestört, so empfängt man mit dem 
andern Apparat weiter, während man den 
ersten Empfänger in Ruhe einstellt und bei 
loser Kopplung so scharf abstimmt, daß der 
Störer ausgeschaltet werden kann. Ebenso 
kann man mit dem zweiten Empfänger fest- 
stellen, von welcher Seite die Störung erfolgt 
ist und mit welcher Welle der störende Sender 
arbeitet. 

Die Abb. 4 zeigt den Umschalter!). Eine 
Festonitplatte, die durch vier Metallsäulen ' 
getragen wird, dient als Grundplatte. Der 
Umschalter selbst ist auf einer zweiten Platte 
montiert, die ihrerseits auf einem schall- | 
dämpfenden  Filzkissen ruht. Der Apparat 
besteht in der Hauptsache aus dem mit einem 
Schwingungskörper belasteten Hebel eines 
Scelbstunterbrechers, dessen Kopf zwei Federn 
trägt, die mit Platinkontakten versehen und 
mit Filz gedämpft sind. Diese Federn pendeln 
zwischen zwei Kontakten hin und her, die | 


1) Patentiert im Deutschen Reiche vom 22. IV. 1910 


ab. Patent Nr. 2130897. Ausgegeben am 15. II. 1912. 


von festen, auf der Grundplatte montierten 
Säulen getragen werden. Die Federn sind von 
dem :Schwingungskörper des : Selbstunter- 
brechers durch einen kleinen Isolator elek- 
trisch getrennt. Der Selbstunterbrecher be- 
steht aus einem Magnetsystem, dem Schwin- 
gungskörper und der -Kontaktvorrichtung. 
Der Schwingungskörper kann mit Hilfe eines 
verschiebbaren : Gewichts auf die richtige 
Unterbrechungszahl abgestimmt werden. Über 
dem Unterbrecher ist ein staub- und schall- 
dämpfender Deckel aufklappbar angebracht. 
An der vorderen Seite des 
Apparates befinden sich in der 
Mitte der Anschluß für die 
Antenne und zu beiden Seiten 
die Anschlußklemmen für die 
beiden Empfänger. An der 
hinteren Seite des Apparates 
befinden sich die Anschluß- 
stecker für die Betriebsbatterie, 
die aus zwei kleinen Trocken- 
elementen besteht. 

© Die Abb. 5 zeigt die 
Schaltung des Apparats. Der 
Betriebsstrom kommt von der 
Batterie durch die Klemme 
B,, fließt durch die Magnet- 
spule m über den Eisen- 
körper E durch den Anker 
C über den Arbeitskontakt K zur Klemme 
B, und zur Batterie zurück und setzt 
nach dem Prinzip des Wagnerschen Ham- 
mers den Unterbrecher in Bewegung. Die 
Antenne ist an der mittleren Klemme A 


Empfänger 1 


Empfänger 2 


Abb. 5. Schaltung des Umschalters für Doppelempfang. 


angeschlossen. Diese steht mit Hilfe der bieg- 
samen Zuführung D mit den isoliert auf dem 
Schwingungskörper sitzenden Federn F, und 
F, in Verbindung. Der eine Empfänger ist 
an die Klemme E,, der andere an die Klemme 


Abb. 4. Umschalter für Doppelempfanp 


E, angeschlossen. Die Klemme E, ist mit 
dem Kontakt K, und die Klemme E, mit dem 
Kontakt K, verbunden. Beim Arbeiten des 
Umschalters legt sich abwechselnd die Feder 
F, an den Kontakt K, oder die Feder F, an 
den Kontakt K,, so daß die Antenne entweder 
an den Empfänger E, oder Ez geschaltet ist. 
Das Umschalten erfolgt etwa 80-mal in der 
Sekunde. 

Zusammenfassung. 


Es wird eine von der „Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie“ konstruierte Vorrich- 
tung beschrieben, die einen funkentelegraphi- 
schen Doppelempfang bei nur einer Antenne 
ermöglicht. 


Oie Ökonomie der menschlichen Arbeit. 
(Die Taylormethode.) 


Es ist verwunderlich, daß wir Menschen 
zwar jedes Hilfsmittel der Wissenschaft aus- 
nutzen, um den Wirkungsgrad einer Maschine 
oder die Festigkeit eines Materials um einige 
Prozent zu steigern, aber dennoch die Fort- 
entwicklung unserer eigenen Handarbeit im 
Sinne größeren Nutzeffektes ganz allein der 
Empirie und der Überlieferung sowie dem 
guten Willen einzelner systemlos überlassen. 
Erst Frederick Winslow Taylor aus Phila- 
delphia hat die Notwendigkeit des methodi- 
schen Vertiefens in die menschliche Arbeit 
zwecks besserer Ausnutzung dieser erkannt. 
Mit der ihm eigenen Beharrlichkeit hat er 
Forschungen angestellt, die deutschen In- 
genieurkreisen schon im Jahre 1909 durch die 
Übersetzung seiner Schrift „Shop Manage- 
ment“ !) zur Kenntnis gebracht wurden. Das 
Erscheinen eines neuen Buches, die deutsche 
Ausgabe seiner „Principles of Scientific Manage- 
ment“?), hat nunmehr auch die Aufmerksaın- 
keit weiterer Schichten auf seine Bestrebungen 
gelenkt. Taylor behauptet und beweist, daß 
unter den Teilvorgängen, aus denen sich unsere 
Arbeitsverrichtungen zusammenfügen, einige 
nutzlos, andere wieder unpraktisch und daher 
veredelungsfähig sind. Durch die Ausmerzung 
der einen und Verbesserung der anderen lassen 
sich ohne Mehranstrengung beziehungsweise 
Mehrermüdung Zeitvergeudungen umgehen und 
Produktionssteigerungen erreichen. Bisher war 
es dem Arbeiter (das Wort im weitesten Sinne 
gebraucht) überlassen, den kürzesten und besten 
Weg für eine Arbeit selbst zu finden, Infolge 


1) Tavlor-Wallichs. Die Betriebsleitung insb 
sondere der Werkstätten. In 2. Aufl Be 
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_Taylor-Roesler. Die Grundsätze wissen: 
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geringerer analytischer Schulung, hauptsäch- 
lich aber wegen der allgemein verbreiteten 
Furcht, durch Mehrleistung seine Arbeits- 
kollegen und endlich auch sich selbst zu schä- 
digen, unterblieben energische Versuche nach 
dieser Richtung, und auch die von Taylor als 
Lockmethoden bezeichneten Akkord-, Prämien-, 
Bonus- usw. Systeme konnten dagegen keinen 
dauernden und hinreichenden Erfolg erzielen. 
Die neue Methode beruht nun darauf, dem- 
Arbeiter den Überlegungsprozeß vollständig ab- 
zunehmen und diesen einem besonders ge- 
eigneten Disponierer zuzuweisen und be- 
wirkt derart eine strenge Trennung von 
Hand- und Kopfarbeit. 


Zur Durchführung der Taylormethode 
wird allgemein folgender Weg eingeschlagen. 


'Ein möglichst erstklassiger Arbeiter wird mit 


der zu untersuchenden Arbeit betraut und 
genau beobachtet, bis man alle Teilverrichtun- 
gen erfaßt und nach Art und Zeit registriert 
hat. Nun scheidet man nach bestem Können 
die nutzlosen aus, ersetzt, eventuell unter An- 
wendung wissenschaftlicher Methoden, fehler- 
hafte durch richtige und nebenher mangelhafte 
Werkzeuge und Vorrichtungen durch zweck- 
dienlichere. So erhält man einen günstig- 
sten Arbeitsvorgang mit der kürzesten 
Arbeitszeit und, nach Zuschlag eines Ruhe- 
koeffizienten, die zu erlaubende Arbeits- 
zeít. Der Ruhekoeffizient ist u. a. abhängig 
von der Art der Arbeit und des Individuums. 
Taylor hat zwar unter Mithilfe des Deutschen 
Karl Barth einige Gesetze für ihn abgeleitet, 
aber in Anbetracht der meines Erachtens ganz 
grundlegenden Bedeutung dieses Faktors wären 
weitere eingehende Untersuchungen über ihn 
sehr am Platze. Das Ergebnis der Arbeits- 
analyse wird schriftlich niedergelegt und den 
Arbeitern als genau zu befolgendes Pensum 
übermittelt (daher wird das Verfahren auch 
Pensumsystem genannt). Für die Ausführung 
in der vorberechneten Zeit erhalten sie einen 
Aufschlag auf den Stundenlohn, nach 
Taylor 30 bis 100 %. Die übrigbleibende Er- 
sparnis durch den 'erniedrigten Stückpreis 
kommt, nach Absetzung der Systemkosten (Dis- 
ponierpersonal usW.), dem Arbeitgeber zugute. 


Welche Gewinne sich durch Anwendung 
der Taylorschen Analysen und der Arbeits- 
prozeßvereinfachungen erzielen lassen, sei durch 
einige charakteristische Beispiele gezeigt. Auf 
den Lagerplätzen der Bethlehem Stahlwerke 
waren 400 bis 600 Scohaufler beschäftigt, die 
pro Tag 1,15 $ verdienten und hierfür je 
16 ton/Tag entsprechend 0,072 $/ton Gesamt- 
kosten schafften. Nach erfolgter Reorgani- 
sation leisteten 140 Arbeiter dieselbe Menge, 
d. h. jeder 59 ton/Tag, bei 1,88 $ Tagelohn 
(+62 %) und um 54 o geringeren Auf- 
wendungen pro ton (0,033 $), in die auch schon 
die Kosten des Systems eingerechnet sind. 
Hier wie in den folgenden Fällen war der Ruhe- 
koeffizient jeweils so gewählt, daß zwar nur 
erstklassige Leute, diese aber ohne ersicht- 
liche Schädigungen, dauernd ınitkommen 
konnten. Angeregt durch Taylor analysierte 
F. B. Gilbreth das Maurerhandwerk, das durch 
viele Jahrhunderte in althergebrachten For- 
men ausgeübt wird, und reduzierte in einem 
speziellen Fall die Zahl von 18 Handgriffen 
und Bewegungen pro Ziegel auf 5, gleichzeitig 
die Ziegelverlegung von 120 auf 350 pro Stunde 
steigernd. In einer Stahlkugelfabrik haben, 
auf Veranlassung Taylors, S. E. Thompson 
und H. L. Gantt die Abteilung der Kugel- 
prüferinnen einer Umwandlung unterzogen, 
nach der statt 120 Mädchen, wie ursprünglich, 
nunmehr 35 in nach und nach von 10% auf 
81, Stunden herabgesetzter Arbeitszeit um 80 
bis 100 % mehr Lohn erhielten und dabei um 
2/, genauer arbeiteten. Am bekanntesten sind 
Taylors Untersuchungen der Arbeiten an span- 
abnehmenden Werkzeugmaschinen, die ihn zur 
gesetzmäßigen Festlegung der Beziehungen 
der 12 die Leistung beeinflussenden Größen und 
zur Entdeckung des modernen Schnelldreh- 
stahles führten i). Zahlreiche andere Erfolge 
seiner Bemühungen, darunter sogar in staat- 
lichen Betrieben und in der Chirurgie, haben 
deren Durchführbarkeit und Nutzen vollauf 


` erhärtet. 
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E A befindet. Neben der Hauptstelle ist der 
Postkontrollapparat P A angeordnet, welcher 
nach Bedarf durch Umlegen des Schalters U 
direkt mit dem Amt verbunden werden kann, 
wobei die Nebenstellenanlage abgeschaltet wird. 
Die Nebenstellen N, bis N, stehen über die 
Janusschalter J mittels Stöpsel oder ähnlicher 
Verbindungseinrichtungen mit der Linien- 
wähleranlage LW in bekannter Weise in Ver- 
bindung. ird ein Janusschalter, z. B. J der 
Nebenstelle N,, umgelegt, so wird die Amts- 
leitung direkt mit der Nebenstelle (Nə) ver- 


Die Vorteile sind ersichtlich, die sich aus 
dem Vorliegen einer größeren Menge von Arbeits- 
untersuchungen ergeben würden. Da die Arbeits- 
elemente nach dem jeweiligen Stand unserer 

andfertigkeitswissenschaft normalisiert wer- 
den können, wird sich uns damit ein reich- 
liches Material zur exakten Vorherbestimmung 
von Arbeitsmengen erschließen, das um so 
wertvoller sein wird, als auch — der Gedanke 
liegt nahe — alle Verrichtungen nur verschiedene 
Kombinationen gleichbleibender Arbeitsdiffe- 
rentiale sein dürften. Auch hier bietet sich 
also ein weites Feld für experimentellwissen 
schaftliche Arbeit. 

Noch sei auf eine Vielen als bedauerlich 
erscheinende Begleiterscheinung des Taylor- 
systems hingewiesen. Sie gibt dem Arbeiter 
fast keinen Spielraum zur Betätigung seiner 
Initiative. Diese ist zwar auch unter dem 
alten Verfahren, wie die oben erwähnten 
Beispiele durchblicken lassen, nicht immer 
in entsprechender Weise zur Anwendung ge- 
bracht worden, sonst wären ja Stillstände 
wie beispielsweise in der Entwicklung des 
Mauerns unmöglich gewesen. Aber dennoch 
könnte sie in der Verbesserung einzelner 
Arbeitselemente usw. im angedeuteten Sinne 
noch immer reichlich genug ihren Aus- 
druck finden. Dem etwaigen Nachteil steht 
aber die Tatsache gegenüber, daß die durch 
erhöhte Leistung ermöglichte Vermehrung der 
Mußezeit ein weit größeres Anteilnehmen 
an all unseren kulturellen Errungenschaften 
gestatten wird als dies bisher sein konnte. 
Wenn auch Taylors Argumentation unrichtig 
ist, daß gleichzeitig höherer Verdienst des 
Arbeitnehmers und des Arbeitgebers den 
Schlüssel zum dauernden allgemeinen 
sozialen Frieden bietet, so führt uns das 
Taylorsystem doch auf den Weg zu diesem. 
Höhere Löhne und höherer Gewinn haben 
nur dann Wert, wenn sie sich über das Niveau 
der Einkommen der Umgebung erheben und 
so größere Kaufkraft als sie dieser zukommt 
verleihen. Damit ist der Nutzen für die, die 
das System zuerst einführen, ihrer zurück- 
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führende Stöpsel abgeschaltet ist. Die Haupt- 
stelle E A und N, sind jetzt abgeschaltet und 
können mit dem Amt nicht in Verbindung 
treten, während die Nebenstelle N, die Amts- 
leitung auftrennen und sich 
unter Ausschluß der übrigen 
Nebenstellen mit dem Amt 
verbinden kann. 

Da immer nur einer der 
Teilnehmer die Amtsleitung be- 
nutzen kann, so muß eine 


haltenden Konkurrenz gegenüber gegeben, Sinal oh h 
und er gebührt ihnen als Bahnbrecher voll- Abb. 7. Se m = Den 
auf. Hat das System sich aber einmal all- de Leitun anzeigt à 


gemein eingebürgert, so besteht dann nur 
mehr eine allgemeine Produktionssteige- 
rung, mit der im besten Fall der Konsum 
und der Beschäftigungsgrad von Kapital 
und Arbeit Schritt halten konnte, und 
eine eventuelle Relativverschiebung der An- 
teile letzterer an den Produktionsergebnissen. 
Um den relativen und nicht absoluten Anteil 
dreht sich aber der wirtschaftliche Kampf, der 
also nur neuerdings entbrennen könnte. Da- 
durch jedoch, daß er dann nicht mehr um un- 
wägbare Leistungen und Gegenleistungen zu 
führen sein wird, sondern um meßbare Ar- 
beit, meßbare Ruhe und meßbares Geld, 
muß er seine jetzige anarchische Form ver- 
lieren und wirklich den Schlüssel zum dauern- 
den Frieden bieten. 


Hierzu finden heute allgemein sogenannte 
Sternschauzeichen S, bb. 6 und 7. An- 
wendung, deren Schaltung in Abb. 8 darge- 
stellt ist. Die Schauzeichen sind hinterein- 
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Dr- ing. P. Kerner. 


Postnebenstellen und Fernsprechanlagen 
nach dem Paralleisystem. 


Als durch die Verfügung des Reichspost- 
amtes vom 1. IV. 1900 der Privatindustrie die 
Herstellung von Postnebenstellenanlagen ge- 
stattet wurde, trat zunächst das Bedürfnis auf, 
auch kleinere Anlagen mit mehreren Neben- 
stellen ausführen zu können, bei denen die Be- 
dienung durch eine Person, wie bei Zentral- 
anlagen, nicht erforderlich ist. 

Von der A.-G. Mix & Genest wurde s. Zt. 
zuerst die bekannte Janus-Reihenschaltung ein- 
geführt. Diese Schaltung bildet ein halb- 
automatisches System, da sie jedem Teil- 
nehmer den direkten Anruf des Amtes ge- 
stattet, während der Anrnf vom Amt nur bei 
einer Stelle ankommt, welche das Signal an 
die gewünschte Nebenstelle mittels eines be- 
sonderen Linienwählers oder einer Signal- 
Aue weiterzugeben hat. 

D Abb. 6 zeigt das Wesen dieses Systems. 
Te Übersichtlichkeit wegen ist die in Wirk- 
achkeit, als Schleife auszuführende Leitung 
urch eine Linie dargestellt. Die Amtsleitung 
führt über die Janusschalter J und endigt in 
dem Wecker W, der sich bei der Hauptstelle 


ander geschaltet und stehen mit der gemein- 
‘samen Batterie in Verbindung. In jedem 
‘Janusschalter J ist ein Kontakt vorgesehen, 
welcher solange geschlossen ist. als das Ge- 
spräch dauert. Die Kontakte stehen einerseits 
mit der Batterie, anderseits mit den letzten 
Schauzeichen in Verbindung. Solange ein 
Kontakt geschlossen ist, fließt der Strom über 
die Schauzeichen und betätigt dieselben so- 
lange wie das Gespräch dauert. 

Die Hintereinanderschaltung der Apparate 
besitzt den Nachteil, daß der dem Amt zu- 
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nächst liegende Teilnehmer die Möglichkeit hat, 
die hinterihm befindlichen Nebenstellen auszu- 
schließen. Im geschäftlichen Leben wird dieses 
jedoch nicht immer als Nachteil empfunden, 
denn man pflegt wichtigere Stellen an die erste 
Stelle. zu setzen, so daß z. B. dem Chef jederzeit 
die Möglichkeit gegeben ist, in dringenden 
Fällen ein Postgespräch seines Angestellten 
zu unterbrechen und dasselbe selbst weiter- 
zuführen. In manchen Fällen mag diese 
Schaltungsweise auch als Übelstand angesehen 
werden, wenn ein bestehendes Postgespräch 


Alb. 6. Fernsprecher mit Janus-Reihenschaltuug. 


bunden, während der zur Linienwähleranlage | z. R. versehentlich durch einen Dritten getrennt 


wird, 
Diese Reihenanlagen werden in der Reg l 
mit lokaler Mikrophonbatterie betrieben. Für 


‘die Betätigung der Schauzeichen finden fast 


immer Primärelemente Anwendung. Es ist 
eine allgemein bekannte Tatsache, daß die 
meisten Störungen in diesen Anlagen auf die 
Schauzeichenbatterien zurückzuführen sind, 
weil die Beanspruchung derselben die Lei- 
stungsfähigkeit der in der ‚Regel verwendeten 
Primärelemente weit übersteigt. Der für die 
Betätigung der Schauzeichen entnommene 
Strom belastet die Batterie entsprechend der 
Dauer des Gesprächs unverhältnismäßig lange. 
Dies tritt besonders in größeren Anlagen mit 
mehreren Amtsleitungen, in welchen ent- 
sprechend mehr Nebenstellen vorhanden sind, 
in Erscheinung. 
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Abb. 8. Schaltung der Sternschauzeichen. 


Durch die vor kurzem von der A.-G. 
Mix & Genest auf den Markt gebrachten 
Reihenapparate mit Janus-Parallelschaltung 
werden die oben erwähnten Übelstände der 
Ilintereinanderschaltung vermieden. Die Ver- 
bindung der Stationen mit den Amtsleitungen 
erfolgt in paralleler Abzweigung, so daß ein 
Auftrennen der Amtsleitungen dureh einen 
Teilnehmer nicht mehr möglich ist. Damit 
nicht zwei Teilnehmer gleichzeitig sich in eine 
Amtsleitung einschalten können, sind soge- 
nannte Sperrelais vorgesehen, welche sämt- 
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liche Teilnehmer von der besetzten Amts- 
leitung völlig trennen, so daß auch ein Mit- 
hören nicht möglich ist. 

Das En dieser Schaltung ist in Abb. 9 
in derselben Methode dargestellt wie Abb. 6. 
Die Amtsleitung führt zunächst zu dem Schal- 
ter U, der für die übliche Umschaltungsmöglich- 
keit auf den Postapparat PA vorgesehen ist. 
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Abb. 9. Fernsprecher mit Janus-Parallelschaltung. 


Von U führt die Leitung zur Hauptstelle EA 
und zu sämtlichen Nebenstellen in paralleler 
Abzweigung. Sämtliche Apparate sind mit 
einem Janusschalter J versehen, durch welchen 
sie sich mit der Amtsleitung verbinden können, 
wobei ähnlich wie in Abb. 6 die zu dem 
Linienwähler LW führende Leitung abge- 
trennt wird. Zwischen dem Janusschalter und 
der Abzweigung von der Amtsleitung befindet 
sich eine automatisch betätigte Sperrvorrich- 
tung S. die weiter unten noch näher beschrie- 
ben wird. Sobald ein Nebenstelleninhaber 
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seinen Apparat mit der Amtsleitung verbindet, 
schaltet er die Sperrvorrichtung ein und öffnet 
dadurch die Verbindungen sämtlicher übrigen 
Nebenstellen mit der Amtsleitung. In der 
Schaltung ist dargestellt, wie die Nebenstelle 
Nə mit dem Amt verbunden ist. Die Leitungen 
der übrigen Nebenstellen und der Hauptstelle 
sind getrennt. Durch Umlegen des Janus- 
schalters wurde die zu den Linienwählern L W 
führende Leitung abgetrennt, so daß die 
Nebenstelle N, nunmehr lediglich mit dem Amt 
in Verbindung steht. 


Abb. 10. Schaltung der”Sperrvorrichtungen zur Janus-Parallelschaltunr. 


Die Sperrvorrichtungen S besitzen ein 
Schauzeichen, welches äußerlich dem Schau- 
zeichen der Abb. 7 gleicht. Dasselbe steht 
mit der elektromechanischen Umschaltung in 
Verbindung und wird durch diese betätigt. 

Abb. 10 zei die elektromechanische 
Sperrvorrichtung der einzelnen Nebenstellen. 
Dieselbe besteht aus dem Einschaltmagneten e 
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und dem Ausschaltmagneten a. Die Anker 
der beiden Magnete sind so angeordnet, daß 
der Anker von e durch den Anker des Magneten 
a et wird. Mit dem Anker e ist ein Um- 
schalter b verbunden, welcher die Schaufahne s 
betätigt. In der Schaltung ist die Nebenstelle N, 
in Verbindung mit der Amtsleitung dargestellt. 

Die Janusschalter j betätigen bei der Ein- 
schaltung die Kontaktfeder k. Der Druckknopf 
des Janusschalters ist so eingerichtet, daß er 
in der Sperrlage während der in der Abbildung 
dargestellten Sprechstellung die Kontaktfeder 
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von ihrem Ruhekontakt abhebt. Wird er tief 
eingedrückt, so kommt\die Feder mit dem 
Arbeitskontakt in Verbindung. Für die Be- 
tätigung der Schaltung sind zwei Einstell- 
leitungen E und A und zwei Batterieleitungen 
vorgesehen, von welchen die entsprechenden 
Verbindungen in den einzelnen Stationen paral- 
lel abgezweigt werden. Die Sprechleitungen 
sind in dieser Schaltung der Deutlichkeit halber 
weggelassen. 

er Vorgang bei der Einschaltung einer 
Sprechstelle 1st folgender: 
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Die Nebenstelle N, z. B. drückt den Janus. 
knopf nieder, verbindet dadurch die Kontakt- 
feder k mit ihrem Arbeitskontakt. Nunmehr 
fließt ein Strom vom + Pol der Batterie über 
die Feder k, Leitung E zu sämtlichen Kontakt. 
federn k der übrigen Apparate, von diesen über 
die Ruhekontakte zu dem Einschaltemagnet e 
und zur Batterie zurück. Die Magnete ziehen 
ihre Anker an und diese werden durch die 
Anker der Magnete a gesperrt. Der Einschalte- 
magnet der Station N, wird nicht betätigt. 
da er durch das Umlegen der Feder k ausge- 
schaltet ist. Gleichzeitig sind sämtliche Schan- 
zeichen a N und die Kontaktfedern b 
umgelegt. Während des Gespräches befindet 
sich der Janusschalter j der Station N, in 
der gezeichneten Lage. Nach beendetem Ge. 
spräch hängt der Teilnehmer seinen Hörer an 
und schließt dadurch mittels des Haken- 
umschalters den Kontakt c. Infolgedessen fließt 
ein Strom vom Pluspol der Batterie über c 
und b der Nebenstelle N,, von dieser zur Lei- 
tung A und von hier über sämtliche Schalter 
b zu dem Ausschaltemagneten a der übrigen 
Nebenstellen. Dieselben ziehen ihre Anker an 
und geben die Anker der Einschaltemagnete 
wieder frei. Nach une dieses Strom- 
kreises wird schließlich der Janusschalter J 
sungelost, so daß die Kontaktfeder k der Neben- 
stelle N, wieder in die ursprüngliche Lage zu- 
nie en kann. 

in Hauptvorzug dieser Anordnung ist, 
daß die Schauzeichen nicht unter Ruhestrom 
stehen, sie werden vielmehr durch kurze Strom- 
stöße beim Ein- und Ausschalten der Janus- 


Abb. 11. Wandstation mit Janusschaltung für 3 Amts- 
leitungen und automatischem Linienwähler für 
10 Richtungen. 


Abb. 12. Tischstation mit, Janus-P’aralle'schaltung für 
3 Amtsleitungen und automatischem Linienwähler für 
10 Richtungen. 
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schalter betätigt. Es ist dies ein besonderer 
Vorteil, weil durch die momentane Bean- 
spruchung der Batterien ein minimaler Strom- 
verbrauch eintritt. Für den Betrieb einer 

ößeren Anlage ist demnach eine verhältnis- 
mäßig kleine Batterie erforderlich. 

Die in den Abb. 11 und 12 dargestellten 
Apparate zeigen die Ausführungen der A.-G. 
Mix & Genest. Dieselben sind mit automati- 
schen Linienwählern ausgerüstet, durch welche 
ein direkter Verkehr zwischen den Stationen 
e mit sonstigen privaten Stellen ermöglicht 
wird. 
Ein weiterer Vorzug dieser Janus-Parallel- 
apparaie besteht darin, daß jede Station auf 
äußeret einfache Weise jederzeit zum Mithören 
umgestellt werden kann, ohne daß dafür wie 
bei anderen Konstruktionen ein besonderer 
Druckknopf vorzusehen wäre. Die zur Be- 
tätigung der Schauzeichen vorgesehene Batterie 
dient auch gleichzeitig zum Anruf über den 
Linienwähler und zur Speisung sämtlicher 
Mikrophone. Hierdurch wird eine Ermäßigung 
der Gesamtkosten der Anlage herbeigeführt, 
da die Mikrophonbatterien in Fortfall kommen 
und die Betriebsspannung der Batterie, welche 
nur für Arbeitsstrom benutzt wird, verhältnis- 
mäßig gering ist. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daß die 
Bestrebungen, an Stelle der Reihenschaltung 
Parallelschaltung einzuführen, bereits mehrere 
Jahre zurückliegen. In den Patenten Nr. 226 464 
v.4.IV. 09 und Nr. 236392 vom 20.1V. 1909 von 
Otto Stritter, Schöneberg, nach welcher die 
Apparate der A.-G. Mix & Genest ausgeführt 
sind, wurde zum ersten Mal die Idee der Parallel- 
schaltung von Reihenapparaten für Postneben- 
stellen gegeben. Ferner ist in der Zeitschrift 
„Telegraphie und Fernsprechtechnik‘“‘, Nr. 1, 
1912, eine von der paratwerkstatt des 
Reichspostamtes ausgebildete Reihenanlage mit 

arallelgeschalteten Nebenstellen beschrieben. 
nfolge der im Amtsblatt Nr. 3 des Reichspost- 
amtes vom 12. II. 1913 veröffentlichten Ver- 
fügung, in welcher die Abgaben für postseitig 
ausgeführte Nebenstellenanlagen erhöht wur- 
den, dürften die oben beschriebenen Apparate 
für die Privatindustrie wesentlich an Bedeutung 
gewinnen, Beckmann. 


Bestrahlung stattfindet. (Bei der Anfertigung 
von Blaupausen.) 

Die Cromeyersche Lampe ist für die 
Bestrahlung kleiner Körperpartien ausgebildet, 
hat aber den Nachteil, daß sie der Wasser- 
kühlung bedarf, um bei ihrer Kleinheit noch 
einen genügenden Effekt zu geben. 

Die neue Quarzilampe für medizinische 
Zwecke besteht aus einem Quarzbrenner von 
700 bis 800 FK Lichtstärke, der in einem höl- 
zernen oder metallenen Kasten von etwa 
den Abmessungen 22 >œ 20 x 16 cm eingebaut 
ist. Der Quarzbrenner bedarf eines Vorschalt- 
widerstandes, der bei der neuen Konstruktion 
direkt auf der Rückseite des Kastens auf- 
montiert ist und daher nicht gesondert be- 
handelt zu werden braucht. Der Lampe wird 
ein Stecker mit einem 2 m langen Kabel bei- 
gegeben, der den Anschluß an eine beliebige 
Gleichstromleitung gestattet. Für Wechsel- 
strom werden besondere Gleichrichter nötig. 
Die Brenner können an Spannungen von ca 
90 bis 240 V angeschlossen werden. 

Der Stecker ist so eingerichtet, daß ein 
falscher Anschluß an die Stromdose nicht mög- 
lich ist. 

Die ganze Lampe besteht demnach aus 
einem kleinen Kasten und einem Anschluß- 
kabel, und kann so ohne Schwierigkeit an 
jeden beliebigen Ort gebracht werden.!) 

Die Verwendung erfolgt auf einem Tisch; 
der Kasten trägt an seinem oberen Ende einen 
Ring, welcher das Aufhängen des Apparates 
an ein Stativ vor der zu bestrahlenden Fläche 
oder über dem Bett des Kranken gestattet. 


Quarzlampe für technische und 
medizinische Zwecke. 


Abb, 14. Quarzbrenner im Gehäuse. 


Um eine möglichst vielseitige Bestrah- 
lungsmöglichkeit zu erreichen, besteht die 
Vorderseite des Kastens aus einem in der Mitte 
geteilten Deckel, der vollkommen herausge- 
zogen werden kann. 

Ist der Deckel geschlossen, so dringt kein 
Licht aus dem Innern der Lampe ins Freie, 
und der Arzt wird während kurzer Pause nicht 
genötigt, den Brenner zu löschen. Wird der 
obere Teil des Deckels etwas angehoben, so 
bildet sich ein Spalt, der horizontal und 
parallel zu dem Brennerrohr läuft. Auf diese 
Weise ist es möglich, beliebig große Licht- 
mengen dem Brenner zu entnehmen, indem 
nur der Spalt mehr oder weniger zu öffnen 
ist. Sollen nur gewisse Strahlen der Lampe 
in Anwendung kommen, so ist es möglich, durch 
Einschieben von farbigen Gläsern die ge- 
wünschte Wirkung zu erzielen. 

Werden beide Teile des vorderen Deckels 
entfernt, so dient die Lampe zur Bestrahlung 
beim Vollichtbad. Die Lampe wird dann am 
besten im Abstande von 2 m einer Wandfläche 
gegenüber aufgestellt und das zu bestrahlende 
Objekt dicht neben die Wandfläche gebracht. 
Auf diese Weise wird eine zu starke Ozoni- 
sierung des Raumes, die sonst unvermeidlich 
würde und in Krankensälen den Gebrauch der 
Lampe hindert, vermieden. Es können also 
auch Kranke, die nicht aus dem Krankensaal 
entfernt werden können, mühelos einem Licht- 
bade unterzogen werden, ohne daß die andern 
Kranken durch den Geruch belästigt würden. 

Soll die Lampe über dem Bett des Kran- 
ken verwendet werden, so kann durch Ent- 
fernen des Bodens die Bestrahlung der Lampe 
nach unten gerichtet werden, ohne daß an den 
Seiten des Gehäuses eine Veränderung vorzu- 
nehmen wäre. Die farbigen Gläser sind so ein- 
gerichtet, daß sie über dem Boden eingeschoben 
werden können und daß durch weiteres Her- 


Die neue Lampe soll eine Kombination 
der bekannten Höhensonnen- Quarzlampe 
und der Cromeyerrschen Lampe für medizi- 
nische Zwecke darstellen. 

., DieHöhensonnenlampe dient für Licht- 
bäder in größeren Räumen, wo eine Mehrzahl 
von Personen der Wirkung von ultravioletten 
Strahlen ausgesetzt werden soll. In dem Falle 
jedoch, wo nur eine einzelne Person ein zeit- 
weises Lichtbad zu nehmen hat, fällt die 
„Höhensonne‘ in einem gewissen Grade lästig, 
da sie weit größere Flächen bestrahlt, als für 
den speziellen Zweck nötig sind; die Folge 
davon ist bei derartigen Lampen eine starke 
Özonisierung der Luft in dem Raum, wo die 


1) Die Lampe ist durch B. Thieme, Phys. Techn. 
Laboratorium, Berlin 47, zu beziehen. 
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Abb, 13. ı Quarzbrenner, offen. 
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ausziehen des Bodens die Lichtstärke geändert 
werden kann. 

Im ungebrauchten Zustande werden die 
Gläser in dieser Stellung über dem Boden auf- 
bewahrt. 

Um Verletzungen der Augen zu verhüten, 
muß, wie bei jedem Quarzlicht, ein Augen- 
schutz getragen werden; immerhin ist eine 
Gefährdung nur bei längerer und direkter Be- 
strahlung zu befürchten. 

Bruno Thieme, Berlin. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Magnetische Induktion in einer Gruppe von 
abgeplatteten Sphärolden aus weichem Eisen.!) 


[S. R. Williams. Phys. Review, Bd. 35, 1912, 
S. 282.] 


Der Verfasser, welcher schon in früheren 
Arbeiten den Effekt der Magnetostriktion jn 
Vergleich mit andern magnetischen Eigen- 
schaften bringt, fand dabei, daß das Maximum 
dieses Effektes und das Knie in der Induktions- 
kurve bei denselben Feldstärken auftreten. 
Beides wird durch die Orientierung von ge- 
dehnten Elementarmagneten veranlaßt. 

Das Zusammentreffen beider Effekte läßt 
vermuten, daß gewisse Faktoren in den unter- 
suchten Eisensorten dies veranlassen. 

Entsprechend der angenommenen Form 
der Elementarmagnete wurde eine Gruppe von 
abgeplatteten Sphäroiden aus weichem, schwe- 
dischem Eisen in verschiedener Weise zu- 
sammengelegt und der Einfluß ihrer Orien- 
tierung But den magnetischen Fluß untersucht. 
Dazu wurden die einzelnen Sphäroide zu einem 
würfelförmigen Körper aufeinandergelegt und 
in Paraffin zur gegenseitigen Fixierung ein- 

eschmolzen. Die Induktion wurde nach der 
allistischen Methode untersucht, und da es 
sich um Vergleichswerte handelte, nur relative 
Messungen vorgenommen. Es wurde gefunden, 
daß der magnetische Fluß von der Orientierung 
abhängig war, u. zw. wurden größere Werte 
des Flusses erzielt, wenn die großen Achsen 
der Sphäroide in der Feldrichtung lagen. 
Desgleıchen wurden Unterschiede gefunden 
bei gegenseitiger Berührung der Sphäroide und 
bei Nichtberührung. Bei Nichtberührung 
wurde der Fluß kleiner als vorher, bei Orien- 
tierung der Äquatorialebenen der Sphäroide 
senkrecht zum Feld 

Aus den gefundenen Resultaten läßt sich 
erklären, daß harter Stahl zum Magnetisieren 
höhere Feldstärken als weiches Eisen gebraucht, 
da seine Elementarmagnete sich weniger frei 
als die des weichen Eisens drehen können. 
Ferner muß das Knie in der Induktionskurve 
später als bei weichem Eisen auftreten. 

Es läßt sich gleicherweise der Villari- 
Effekt deuten, d. h. daß manche Stahlsorten 
ihren Magnetismus in schwachen magnetischen 
Feldern verstärken, dagegen in einem starken 
Feld denselben verlieren. 

Weiterhin findet auch die Anisotropie des 
elektrolytisch gefüllten Eisens, bei welchem 
die Elementarmagnete in definierten Rich- 
tungen gelagert zu sein scheinen, so daß der- 
selben Feldstärke eine wechselnde Intensität 
in verschiedenen Richtungen entspricht, eine 
Erklärung in den oben angeführten Experi- 
menten. 

Ähnliches gilt für die Verhältnisse beim 
Pyrrhotin (Mineral). K. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die Wirkung von Strahlen auf das Telephon. 


(0. Grotrian. Ann. d. Phys., Bd. 39, 1912, 
S. 1625.] 

Bei Versuchen über die entmarnetisie- 
rende Wirkung von Ätherschwingungen — 
durch Belichtung hervorgebracht — auf einen 
Magneten in einer Spule mit Zuführungen 
zum .Galvanometer, welehe von nerativem 
Erfolge begleitet waren, wurde der Verfasser 
darauf geführt. gleiche Versuche mit dem 
Telephon anzustellen, in dem er von der Er- 
wägung ausging, daß eine dünne magnetisierte 
Eisenplatte vielleicht besser geeignet wäre, 
Wirkungen hervorzubringen. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1140 und 1168. 
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Bei Belichtung von Telephonplatten wur- 
den mit einem ballistischen Galvanoımeter 
deutliche Ausschläge erhalten, die sich durch 
Multiplikation vergrößern ließen. Diese Wir- 
kung kann davon herrühren, daß infolge Tem- 
jeraturerhöhung die Permeabilität der Mem- 
ran verändert wird, also sich dadurch der 
Induktionsfluß ändert, wodurch in der Tele- 
honspule eine EMK induziert werden muß. 
Es ist ferner ein nicht thermischer Einfluß der 
Strahlung auf die Permeabilität denkbar, 
desgleichen kann durch die Wärmewirkung 
die Membran verbogen werden, oder ist aber 
die Möglichkeit einer Biegung der Platte durch 
radiometrische Wirkung vielleicht vorhanden. 
Daß die erzeugte Stromwirkung mit der durch 
Biegung der Meınbran nach innen erhaltenen 
übereinstimmt, wurde festgestellt, während 
anderseits infolge einer Erwärmung eine Bie- 
gung der Membran nach außen auftreten 
müßte. 

Es wurden weiterhin Versuche mit ver- 
schiedenen Lichtquellen und Filtern für ver- 
schiedene Wellenlänge ausgeführt, wobei fest- 
gestellt wurde, daß die wirksamen Strahlen 
dem ultraroten Gebiete des Spektrums an- 
gehören. 

Auch bei Versuchen mit zerlegtem Licht, 
unter Zuhilfenahme von Quarzlinsen und 
einem Quarzprisma, unter Benutzung einer 
Eisenlichtkohlen enthaltenen Bogenlampe, wur- 
den deutliche kleine Ausschläge erhalten, doch 
ist der Verfasser nicht ganz sicher, ob alle 
Fehlerquellen ausgeschaltet worden sind, da 
bei der Kleinheit der Ausschläge immerhin 
störende Einwirkungen durch falches Licht 
vorhanden gewesen sein können. 


Automatischer Fernsprechbetrieb in Süd- 
amerika. 


[La Electricidad, Bd. 2, 1913, S. 38.] 


Die United River Plate Telephon Co. hat 
beschlossen, in dem Vermittlungsamt Cordoba 
(Argentinien) den automatischen Fernsprech- 
betrieb nach dem System Strowger einzu- 
führen. Diese Betriebsart soll später auf die 
übrigen Zentralen des argentinischen Netzes 
obiger Gesellschaft ausgedehnt werden. 


E. E. W. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gerichtete drahtlose Telegraphie. 
[The Electrician, Bd. 70, 1912, S. 586.] 


~ Über dies Problem, seine Zwecke sowie 
die bereits damit erzielten Erfolge hielt 
F. Addey in der ‚Institution of Post Office 
Electrical Engineers“ einen Vortrag, dem wir 
folgendes entnehmen. 

‚Ein Verfahren zur Ortsbestimmung von 
Schiffen auf See wurde von Bellini-Tosi 
angegeben!) und von der Marconi-Gesellschaft 
weiter ausgebildet. Es 
ist bekannt unter dem 
Namen des Marconi- 
schen radiotelegraphi- 
schen Kompasses. Bei 
diesem Verfahren wird 
eine Abänderung des 
Systems Bellini-Tosi 
mit gerichteten Wellen 
verwendet. Zwei ge- 
richtete Antennen sind 
in derin Abb. 15gekenn- 
zeichneten Weise kreuz- 
weis derart angeordnet, 
daß die beiden Luftlei- 
ter voneinander isoliert 
sind. Die Horizontal- 
stücke des dreieckigen 
Luftleiters sind an einer 

Stelle zusammenge- 
führt und durch Ein- 
schaltung von Isolato- 
nn getrennt. Si Zu- 
dae era un Abb. 15. Drahtloser Kompan 
gers sind von den End- nach Marconi und Bellini- 


punkten der Horizon- Tori: 
talstücke den Antennen 
angeschlossen. In der Mitte jeder Antennen- 


spule ist ein variablerKondensator eingeschaltet 
(Abb. 15). Bei dieser Antennenanordnung fand 
man, daß eine Änderung der Luftleiterdimen.- 
sionen entsprechend den zu empfangenden 
Wellenlängen sich nicht als absolut notwendig 
erwies. 

Abb. 16 zeigt die Schaltungsanordnung 
einer auf dem Kanaldampfer „Onward' in- 
stallierten Versuchsanordnung. Der gewöhn- 
liche Luftleiter und die gewöhnliche Normal- 
funkenstation des Schiffes wird in keiner 


) Vgl. „ETZ“ 1%09, S. 491; 1912, S. 19, 


Weise bei Betrieb des Kompaßsystems beein- 
flußt und wird wie vorher für den drahtlosen 
Verkehr verwendet. Werden Signale aus- 
gesandt, so werden allerdings kräftige 
induktive Einwirkungen auf die gerichteten 
Antennen hervorgerufen, so daß zur Verhütung 
einer Beschädigung der Apparate die Zu- 
leitungen zu den Kompaßantennen durch die in 
Abb. 16 erkennbaren Schalter unterbrochen 
werden müssen. Um den Induktionsströmen 


eine Ausgleichsmöglichkeit zu verschaffen , 
werden Funkenschutzstrecken in der in Abb. 16 


Abb. 164 ‚Schaltung_der Station auf der „Onward“. 


gekennzeichneten Weise eingeschaltet. An 
der Achse der zwischen den Antennenspulen 
angeordneten Suchspule ist ein Zeiger ange- 
bracht, der sich über einer von 0 bis 180 ° 
geteilten Skala bewegt. Der Zeiger ist derart 
eingestellt, daB beim Empfang von Zeichen 
in der Richtung der Schiffsachse der Zeiger 
auf Null steht. Die Antennen sind so sym- 
metrisch zur Schiffsachse angeordnet, daß der 
Zeiger den rechten Winkel zwischen den beiden 
Spulensätzen der Antennen halbiert. Die 
Stellung des Zeigers kann jedoch auch unab- 
hängig von der Achse geändert werden, für den 
Fall, daß ausirgendeinem Grunde die Antennen 
nicht symmetrisch in bezug auf die Schiffs- 
achse stehen. Mit Hilfe der variablen Kopplung 
zwischen dem Suchspulenkreis und dem De- 
tektorstromkreis kann die Empfangsstärke 
der Signale herabgesetzt, und auf diese Weise 
die Stellung der Suchspule, bei der ein 
Maximum an Empfangsstärke erzielt wird, sehr 
genau bestimmt werden. Bei der Versuchs- 
station wurde ein drehbar angeordneter Kar- 
borundum-Stahldetektor verwendet, so daß 
durch eine halbe Umdrehung die Polarität 
der dem Kristall durch das Potentiometer zu- 
geführten Spannung unigekehrt werden kann. 
Bei einer Mittelumdrehung ist der Detektor 
ausgeschaltet. Abb. 16 gibt ein Schema, bei 


dem der Detektor über einen besonderen Ab- 
stimmkreis mit der Antenne in Verbindung 
steht, und wobei der Detektorkreis gleichfalls 
abgestimmt wird. Abb. 17 zeigt eine Anord- 


Abb. 17. Schaltung von Detektor und Antenne 
für ungeschultes Bedienungspersonal. - 


nung. bei der die Suchspule über zwei Kon- 
densatoren direkt mit dem Detektor verbun- 
den ist. Bei dieser Anordnung werden die 
Antennenkreise allein abgestimmt, während 
der Detektorkreis aperiodisch ist. 

Der Marconische drahtlose Kompaß ge- 
stattet, die Lage eines Schiffes in bezug auf 
eine Funkenstation bis auf 2° zu bestimmen. 
Die Verringerung der Antennenabmessungen 
in Vergleich zu den von Bellini und Toeri be- 
nutzten, hat die Empfindlichkeit der Anord- 
nung nur wenig herabgesetzt, was beispiels- 
weise daraus hervorgeht, daß an Bord des 
„Onward“ mit der beschriebenen Einrichtung 
(12 m Antennenhöhe) bei einer Wellenlänge 
von 600 m und der in Abb. 16 gekennzeich- 
neten Schaltung gelegentlich Zeichen von 
im Mittelmeer befindlichen Schiffen emp- 


fangen wurden, während der „Onward‘“ zwi- 


schen Boulogne und Folkstone verkehrte. 
Die Verwendbarkeit dieses 
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enügend vieler Funkenstationen an den 
Küsten ab. Bei den Systemen, die eine Be- 
stimmung der Lage des Schiffes gestatten, ist 
eine ständige Sendefähigkeit der Küstenstatio- 
nen sehr wesentlich, und dies bedingt das Vor- 
handensein von automatisch wirkenden Sende- 
vorrichtungen. Die französische Regierung 
errichtete zwei Versuchsstationen in der Nähe 
von Brest und hat sich durch die gemachten 
Erfahrungen veranlaßt gesehen, die Erbauung 
von drahtlosen ‚„Radiopharen‘“ längs der 
anzen französischen Küste anzuordnen. Die 
Stationen sind mit Apparaten der Société 
Française Radiocl&cetrique versehen. Die auto- 
matische Sendung erfolgt in der Weise, daß 
zwei Kontakte auf Wellen, schleifen, und nur 
dann ein Zeichen ausgestrahlt wird, wenn beide 
Kontakte geschlossen sind. Die eine Welle 
dreht sich wesentlich schneller als die andere. 
Eine Änderung des für die betreffende Funken- 
station charakteristischen Sendesignals kann 
leicht durch Variierung des Umdrelungsver- 
hältnisses der beiden Wellen bewirkt werden. 
Der automatische Schalter wird durch einen 
kleinen Motor angetrieben. Um zu verhindern, 
daß sich diese ständig tätigen Radiopharen 
und die benachbarten der Nachrichten- Über- 
mittlung dienenden Stationen gegenseitig 
stören, wurde von der letzten funkentelegraphi- 
schen Konferenz in London bestimmt, daß 
die Reichweite der Radiopharen 38 Seemeilen 
er ihre Wellenlänge 150 ım nicht überschreiten 
ürfe. 

Eine interessante Anwendung fand das 
Verfahren in dem Marconischen Duplexsystem. 
An jedem Ende sind zwei getrennte Stationen 
errichtet, von denen die eine zum Senden, die 
andere zum Empfang dient, und deren Ent- 
fernung so bemessen ist, daß die Empfangs- 
station, die mit besonderen Apparaten zur Ver- 
hütung von Störungen versehen ist, durch die 
Sendestation nicht beeinflußt wird. Die Be- 
tätigung der Sendestation erfolgt von der 
Empfangsstation aus über eine besondere 
Leitung mit Hilfe einer Relaisanordnung. Bei 
beiden Stationen werden ~1- Antennen benutzt, 
die in Richtung auf die Gegenstation erbaut 
sind. Als Beispiel der Luftleiteranordnung, 
wie sie Marconi für seine großen transatlan- 
tischen Stationen benutzt, diene Abb. 18. 


0 
Abb. 18. Antenne der Station Poldhu. 


welche die Antenne der Station Poldhu dar- 
stellt. Eine kleine Hilfsantenne ist zwischen 
den beiden zusammengehörigen Stationen in 
Richtung auf die Sendestation angeordnet, 
mit deren Hilfe bezweckt wird, die durch die 
Sendestation in dem zugehörigen Empfangs- 
stationskreis hervorgerufenen Wirkungen zu 
neutralisieren. Die von der Gegenstation emp- 
fangenen Zeichen werden dazegen durch die 
Hilfsantenne nicht beeinflußt. Die Entfernung 
zwischen der zusammengehörigen Sende- und 
Eınpfangsstation ist sehr klein im Verhältnis 


|] 
i Richtung 
! Poidhu 
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Abb. 19. Schaltung von Detektor und Antenne 
für geschultes Personal. 


zu der Eintfernung von der Gegenstation. Eine 
in 13,6 km Entfernung von der großen 
transatlantischen Mareonistation Clifden ın 
Letterfrack errichtete kleine Station, die mit 
einer Hilfsantenne ausgestattet war, konnte 
transatlantische Zeichen aufnehmen, ohne von 
den von Clifden ausgesandten Signalen gestört 
zu werden. Dagegen wurde die Lizardstation 


8. Mai 1913. 
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(Abb. 19) ziemlich stark durch die Station 
Poldhu (8 km Entfernung) gestört, bis durch 
Errichtung einer Hilfsantenne diese Schwierig- 
keit praktisch beseitigt wurde. V.J. B. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Spannungs-Prülftransformator. 


Zur Prüfung von Isoliermaterialien, klei- 
nen Isolatoren und en in bezug auf 
Isolierfestigkeit eignet sich für elektrotechnische 
Werkstätten und Laboratorien der im fol- 
genden beschriebene kleine Spezialapparat 
(D. R.-G.-M.). Wie Abb. 20 zeigt, wird ein 


Metıraanen "9 


Abb. 20. Schaltung des Prüftransformators. 


kleiner Prüftransformator mit Luftisolation, 
eingebaut in ein handliches Stahlblechgefäß, 
niedervoltseitig unter Vorschaltung einer Koh- 
lenfadenlampe von etwa 50 Watt Stromver- 
brauch an ein Wechselstromnetz angeschlossen. 
Durch einen Ruhestromtaster ist die Primär- 
wicklung des Transformators normalerweise 
kurzgeschlossen, so daß die Vorschaltelanmpe 
an der vollen Netzspannung liegt und daher 
hell brennt. Die Sekundärwicklung des Trans- 
formators ist zweckmäßigerweise unterteilt, 
so daß für die Isolationsprüfung Spannungen 
von 500, 1000 und 1500 V zur Verfügung stehen. 
Eine Steckvorrichtung für den Niederspan- 
nungsanschluß und zwei oder drei durch Hart- 
gummikappen geschützte Klemmen für die 
Hochspannungsseite befinden sich am Deckel. 
Auf diesem ist ferner die Vorschaltlampe 
montiert, welche gegen Beschädigungen durch 
einen Drahtkorb geschützt ist (Abb.21). Der 
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in Ordnung. Ist jedoch die Isolation gering, 
oder erfolgt während der Spannungsprüfung 
ein Durchschl des Isolationsmaterıals, so 
wird die Wicklung des Prüftransformators 
hochspannungseitig mehr oder weniger kurz- 
eschlossen, und die vorgeschaltete Glüh- 
ampe wird, da der Widerstand des kurzge- 
schlossenen Transformators gegenüber dem 
Widerstand der Glühlampe verhältnismäßig 
gering ist, heller aufleuchten, und die mangel- 
hafte Isolation bzw. den Durchschlag da- 
durch anzeigen. 

Mit Rücksicht darauf ist es natürlich 
nicht angängig, die dem Transformator ent- 
nommene Prüfspannung mit einem stromver- 
brauchenden Voltmeter, etwa einem Dynamo- 
meter oder einem Hitzdrahtinstrument, zu 
messen. Für diesen Zweck kann vielmehr nur ein 
elektrostatisches Voltmeter Verwendung finden. 

Ein nicht zu unterschätzender weiterer 
Vorteil des Prüftransformators ist der, daß die 
sekundär auftretende Hochspannung normal 
keine gefährliche Intensität erreichen kann, 
da durch die vorgeschaltete Glühlampe die 
Sekundärleistung und damit auch die Se- 
kundärstromstärke begrenzt ist. Die Benut- 
zung dieses Apparates ist also im Gegensatz 
zu größeren ochspannungsprüfanlagen für 
den Prüfenden gefahrlos. Außerdem führen 
die Sekundärklemmen des Hochspannungsprü- 
fers nur solange Hochspannung, als der Kurz- 
schlußtaster auf der Primärseite durch Nieder- 
drücken des Knopfes geöffnet ist. Wird der 
Kurzschlußtaster losgelassen, so wird gleich- 
zeitig die Primärwicklung kurzgeschlossen und 
die Hochspannungswicklung spannungslos. Auf 
besonderen Wunsch kann der Kurzschlußtaster 
auch feststellbar ausgeführt werden, so daß 
an den Sekundärklemmen dauernd Hoch- 
spannung zur Verfügung steht. Die Verbindung 
der zu prüfenden Gogenetände mit den Hoch- 
spannungsklemmen erfolgt in diesem Falle 
am zweckmäßigsten durch besonders stark 
isolierte flexible Spezialgummileitungen mit 
Hartgummiendstücken und auswechselbaren 
Haken- und Spitzenelektroden. 

Der Stromverbrauch der Prüfeinrichtung 
hängt von der vorgeschalteten Glühlampe ab 
und beträgt normalerweise ca 50 Watt. Stär- 
kere Lampen vorzuschalten, empfiehlt sich 
nicht, da dann die Hochspannung gefährliche 
Stromstärken annehmen könnte. er Prüf- 
transformator kann für Spannungen bis 250 V 
poma und 2000 V sekundär ausgeführt werden. 

ür Primärspannungen über 250 V ist die 
Zwischenschaltung eines kleinen transportablen 
Hilfstransformators notwendig. 

Der Spannungsprüfer hat ein Gewicht 
von 7 kg und ist mit einem Tragriemen ver- 
sehen, wodurch bequemer Transport ge- 
sichert ist. Er wird hergestellt von der Firma 
Koch & Sterzel, Dresden-A. Kst. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Quantitativ wirkendes Starkstromrelais Ha 
Die Erscheinung. daß ein Magnetfeld, das 


schaltung des Lichtbogens durch magnetische 
Beeinflussung auf verschiedene voneinander 
isolierte Elektrodensegmente. Es wird hier- 
durch eine Veränderung der Stromführung 
in den Zuleitungen zu diesen Elektrodenseg- 
menten bewirkt. 

Abb. 22 kennzeichnet das Prinzip. A stellt 
eine Starkstromleitung dar. E und FE‘ sind 
die Elektrodensegmente, an denen die Strom- 
zweige C und C' enden. Die Verzweigungsstelle 
der Elektroden bei B stellt den Gasraum dar, 
in dem der Lichtbogen brennt. Die dicht- 
benachbarten Elektrodensegmente E und E‘ 
stehen der andern Lichtbogenelektrode. D 
gegenüber. Ist die Anordnung symmetrisch 
getroffen und weisen C und C’ gleichen Wider- 
stand auf, dann wird sich der Flaminbogen 
in zwei theoretisch gleiche Teilstrombahnen 
teilen. F stellt den Linienstromkreis dar, 
dessen Widerstand durch G beeinflußt werden 
kann und der den Elektromagneten H erregt. 
Das von der Spule H erzeugte Magnetfeld 
steht senkrecht zur Flammbogenstrombahn. 
Das Magnetfeld biegt nun je nach Stärke und 
Richtung des Linienstromkreises den Flamm- 
bogen nach dem einen oder anderen Elektroden- 
segment. Je stärker das Magnetfeld erregt ist, 
desto kräftiger erfolgt die Anebiek ung. des 
Lichtbogens in dem einen oder anderen Sinne. 
Mit dem Anwachsen der Stromstärke in dem 
einen Zweige sinkt die Stromstārke im anderen. 
Die diese Änderungen anzeigenden Lokalstrom- 
kreisapparate K und K’ sind in die Verzwei- 
gungen C und C' eingeschaltet. V.J. B. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eichung von Hochspannungsmessern mit 
Hilfe von Funkenschlagwelten. 


[El. World, Bd. 59, 1912, S. 1307.] 


P. Clarkson weist darauf hin, daß es bei 
der Eichung von Hochspannungsmessern mit 
Hilfe von Funkenschlagweiten sehr vorteil- 
haft ist, nicht wie üblich, bei gegebener Fun- 
kenschlagweite die Spannung bis zum Über- 
schlagen des Funkens zu erhöhen, sondern 
statt dessen die Spannung konstant zu halten 
und die Funkenstrecke langsam bis zum Ein- 
setzen des Funkens zu verkürzen. Im ersten 
Falle muß man die momentane Stellung des 
sich über die Skala bewegenden Zeigers des 
zu eichenden Instrumentes in einem unvorher- 
gesehenen Augenblicke ablesen, was selten 
genau gelingt, während man im zweiten Falle 
den Zeiger mit großer Genauigkeit auf einen 
Teilstrich einstellen und sodann seine Auf- 


Eii senkrecht zur Strombahn orientiert ist, einen i -—H 
N elektrischen Flammbogen ablenkt, ist bereits Pe 
! zur Konstruktion eines Relais verwendet worden | 3% # ll 
ji in der Weise, daß ein in einem zylindrischen | 3 +4 a 
5 Gasraum brennender Lichtbogen von einem | x f if 
l vom Linienstrom beeinflußten Magnetfeld ab- | & DAA E e e 
E _ gelenkt wird und hierdurch der Lokalstrom- | è 3 19 Bir on 
Abb. 21. Prüftransformator. 0 T ; o = -HH 
X DZ U | 
Vorgang bei der Prü i ; pr Jl. oeae Fer) 
g er Prüfung eines Apparates = 4 ma | | 


auf Durchschlagsfestigkeit ist folgender: Zu- 
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nächst wird der zu prüfende Apparat an die 20) mt 
T gewählten Prüfspannung enteprechenden u 
„chspannungsklemmen angeschlossen. Hier- m aiy Ge as a er a 
regel der a as pennun stecker einge- a a ET mr 
Da porani die Glühlampe hell aufleuchtet. E M a a a a Er a 
Die t man den Taster T nieder, so nimmt der a ra TE a age 
echselstrom seinen Weg über die Primär- 5 Bee ea ~ 
i . eng en e lee l 
l | 


nen ung des Transformators zur Vorschalt- 
ampe. Da die Primärwicklung des Transfor- 
mators bei praktisch unbelasteter (oder nur 
S gering kapazitiv belasteter) Sekundär- 
Ing ung sich wie eine Drosselspule hoher 
n San verhält, so wird der größte Teil 
a nmarspannung von der Primärwicklung 
a E r und der geringe Leerlaufstrom 
= Ks aus, um die vorgeschaltete Glühlampe 
zu b em gerade noch wahrnehmbaren Glühen 
Pen. Das Übersetzungsverhältnis des 
Vo ae ormators wird bei Leerlauf unter 
ae altung der Signallampe genau abge- 
har en, 80 daß auf der Hochspannungsseite 
EB gutem Isolationszustand der zu prüfenden 
„egenstände genau die bezeichnete Prüf- 
une vorhanden ist. Solange die Signal- 
blei t Del Keo netem Kurzschlußtaster dunkel 

10t, 1st die Isolation des geprüften Apparates 
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Funkenschlagweite in mm 


Abb. 23. 


Abb. 2. Starkstromrelais. 


merksamkeit ganz der Funkenstrecke zuwenden 
kann, deren Beschaffenheit auf die Funken- 
schlagweite von großem Einflusse ist. So fand 
zum Beispiel Fisher, daß sich die Funken- 
schlagweite bei Verwendung von Spitzenelek- 
troden bei 6 KW infolge der verschiedenen 
Schärfe der Spitzen einer Lieferung bis zu 
20 ° ändern kann. Anderseits hat aber die 
Verwendung von Spitzen den Vorteil. daß 
die Beziehung zwischen Funkenspannung und 
Elektrodenabstand sehr nahezu eine gerade 
Linie ist. 


kreis, in den die Lampe eingeschaltet ist, 
seinen Widerstand ändert. Dr. M. Dieck- 
mann und Karl Harlander geben ein 
quantitatives Relais an, das gleichfalls auf der 
eeinflussung eines Lichtbogens durch ein 
Magnetfeld beruht, das jedoch die Wider- 
standsänderung des Lokalstromkreises nicht 
durch Widerstandsänderung der Flamm- 
bogenstrombahn erzielt, sondern durch Um- 


) D. R-P. Nr. 251231. 
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Abb. 23 zeigt die verschiedenen in den 
Vereinigten Staaten ausgeführten Messungen 
dieser Beziehung. Die von Fisher mit Spitzen- 
elektroden aufgenommene Kurve liegt der 
geraden Linie in der Tat sehr nahe. Die mit 
AJEE bezeichnete Kurve liegt den Prü- 
fungsvorschriften des American Institute of 
Electrical Engineers zugrunde. 
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Abb. 24. 


Abb. 24 zeigt den vom Verfasser für die 
Eichungen konstruierten Apparat. In einem 
Glaszylinder ist ein Kolben geführt, an dem 
der eine Elektrodenhalter befestigt ist. Der 
andere ist fest angeordnet. Die Einrichtung 
der Elektrodenhalter ist in Abb. 25 wieder- 


Abb. 25. 


Abb. 26. 


gegeben. Die Nadel wird durch eine Feder 
fest an die eine Kante der Nut des Halters 
angedrückt, so daß sie einerseits eine sichere 
Lage hat, andererseits doch mit einem Hand- 
riff durch eine neue ersetzt werden kann. 
ur Verbesserung des Kontaktes taucht die 
Spitze in Quecksilber. Abb. 26 gibt die Einzel- 
heiten der Gelenke wieder, durch das die 
Spitzenhalter mit dem Apparate verbunden 
sind. Die Gelenke sind allseitig beweglich, 
weil es wichtig ist, daß die Spitzen einander 
genau gegenüber gebracht werden können. 
Die Steuerung des Apparates erfolgt in 
leicht ersichtlicher Weise durch Öl. Das untere 
Ventil dient zur Roheinstellung, das obere zur 
Feinverschiebung der beweglichen las 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrisches Kochen in Sheffield. 


Aus der bekannten Industriestadt der Graf- 
schaft York wird berichtet: Eine der Schwierig- 
keiten, welche bisher der Benutzung elektri- 
scher Energie für Heizzwecke im Wege 
standen, ist die verschiedene Berechnung von 
Licht- und Heizstrom. Die Stadtverwaltung 
von Sheffield hat nunmehr vorgeschlagen, 
diese doppelte Berechnung durch eine ein- 
heitliche zu ersetzen, die jedenfalls viel dazu 
beitragen wird, die Elektrizität für Heiz- 
„wecke zu popularisieren. Es ist beschlossen 
worden, in Zukunft von jedem Elektrizitäts- 
benutzer eine jährliche Summe, die 10 % des 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 19. 


versteuerbaren Wertes seines Hauses beträgt, 
zu fordern und die Energieeinheit sodann mit 
0,5 d (4 Pf) sowohl für Licht wie für Heizung 
zu berechnen. Die Zahlung hat vierteljährlich 
zu erfolgen, und es wird keine Miete für den 
Zähler erhoben. Da künftig nur ein solcher 
notwendig ist, findet in dieser Beziehung eine 
beträchtliche Ersparnis statt, während sich 
die Zahlung pro Einheit, die früher 4 d für Licht 
undjl d für Heizung betrug, sehr bedeutend ver- 
mindert. Ohne Zweifel erfährt dadurch auch 
der Absatz von Elektrizitätsmaterial, vor 


allen Dingen von Küchengeräten usw., eine 
Erhöhung. Sch. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Propaganda amerikanischer Elektrizitäts- 
werke. 


[G. W. Meyer. Zeitschr. f. Beleuchtungs- 
wesen, Bd. 16, 1912, S. 342. ] 


Es werden verschiedene Mittel besprochen, 
die von amerikanischen Elektrizitätswerken 
mit großem Erfolge zur Hebung der Stromab- 
gabe angewendet werden. Als solche Mittel 
werden u. a. erwähnt: die leihweise Über- 
lassung von elektrischen Koch- und Heiz- 
apparaten an die Konsumenten und die Ver- 
anstaltung von wandernden elektrischen Aus- 
stellungen. Letztere sind in Eisenbahnwagen, 
(oder auch in Autos) untergebracht. Vor Ein- 
treffen derselben wird in den in Frage kommen- 
den Zeitungen auf den Besuch der Ausstellung 
aufmerksam gemacht. Die Wagen nehmen an 
den Eisenbahnstationen größerer Orte ein oder 
zwei Tage Aufenthalt und sind dann für die 
allgemeine Besichtigung geöffnet. 

Ein weiteres Mittel den Konsum zu heben, 
besteht darin, die ersten Installationskosten 
so niedrig wie möglich zu halten !). Dies ge- 
schieht durch Unterbringung aller Anschluß- 
klemmen, Schalter, Sicherungen und Ver- 
teilungsklemmen an einem besonderen Tische 
(in welchem auch der Zähler untergebracht 
ist), so daß nur die Verbindungsleitungen mit 
diesem Tische herzustellen sind. 

Um Reklamationen wegen zu hoher Licht- 
rechnungen nach Möglichkeit einzuschränken, 
versieht ein Werk die Rückseite der Rech- 
nungen mit einem besonderen Aufdruck. Der- 
selbe gibt ein Diagramm wieder, welches das 
Verhältnis der Stundenzahl mit natürlicher 
zu der mit künstlicher Beleuchtung im Durch- 


schnitte an den Tagen der verschiedenen 
Monate darstellt. 


d . 


Amtliche Beratungsstellen für Überland- 
zentralen.?) 


= Ein dem Handels- und Gewerbeausschuß 
des preußischen Abgeordnetenhauses zuge- 
unkner Antrag des Reichsverbandes 

eutscher Städte, betreffend die Einrich- 
tung von amtlichen Beratungsstellen für Über- 
landzentralen, soll nach der ‚Rhein.-Westf. 
Ztg.‘‘ der Regierung zur Berücksichtigung über- 
wiesen werden. Bei Besprechung des Antrages 
wurde seitens der Vertreter der an dieser Frage 
interessierten Ressortministerien erklärt, daß 
die Regierung ihr große Bedeutung beimesse, 
zunächst aber versucht werden müsse, sie auf 
dem Wege der Selbsthilfe durch die beteiligten 
Verbände zu lösen. Der inzwischen ins Leben 
gerufene Beratungsverein „Elektrizität“ e. V., 
Berlin ?), dem der Minister der öffentlichen Ar- 
beiten eine größere Zahl technischer Beamten 
der Staatseisenbahnverwaltung als Sachver- 
ständige zur Verfügung gestellt habe, verfolge 
diese Aufgabe; außerdem seien die elektro- 
technischen Abteilungen der Dampfkessel- 
Überwachungsvereine alsBeratungsstellen tätig. 


Von den Rossitzer Elektrizitätswerken. 


Seit Anfang April 1913 decken die Ros- 
sitzer Elektrizitätswerke (Mähren), wie 
man uns schreibt, den gesamten Strombedarf 
der Stadt Brünn ausihrer ca 25 km entfernten 


D Vgl. Electr. World“ Bd. 60. 1912. Nr. 10. 

2) Es ist sehr hedanerlich. daß der Stand der Re- 
ratenden Ingenieure bei Behörden immer noch nicht hin- 
reichend bekannt ist. um den Ruf nach amtlichen Be- 
ratungsstellen als ungereachtfertiet verstummen zu lassen. 
Der seit 1903 bestehende Verein Beratender Ingenieure e.V. 
(Berlin W. 15. Fasanenstraße 50). der zsatzungrgemäß nur 
völlig unabhängige und selbständige Fachleute als Mit- 
glieder aufnimmt. ist jederzeit bereit und in der Lage, 
aus dem Kreise seiner 65 Mitglieder Spezialisten alle 
Sondergebiete, insbesondere der Elektrotechnik nachzu- 
weisen. 

In bemerkenswertem Widerspruch zu früheren ab- 
lehnenden RBescheiden des Ministers für Handel und Ge- 
werbe auf Beschwerden über unzulässige Ausübung be- 
ratenlder Tätigkeit seitens der Dnmpfkessel - Revisions- 
vereine, steht der hier erwähnte Hinweis auf die Tätig- 
keit dieser _Vereine als Beratungsstellen für Überland- 
zentrslen. D. 8. 


3) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 344. 


Zentrale in Oslawan;, das städtische Werk 
liegt still. Die dem 2200 V-Netz der Stadt zu 
liefernde 
7 Mill. KW Std, wovon etwa 2 Mill. KW Std 
auf die Straßenbahn entfallen, deren Strom in 
Motorgeneratoren umgeformt wird. DieBrünner 


hinausgehende 
2,5 H. Übersteigt der Höchstverbrauch wäh. 
rend einer Viertelstunde im Jahr 2000 KW, so 
wird für jedes weitere Kilowatt eine Grundtaxe 
von 125 
mehr als 5,6 H/KW Std und bei 5 % 
niemals mehr als 5,4 H/KW Std. 
wird der 110-voltige Drehstrom mit 80 H 
pro KW Std für Licht, einschließlich 10 H 
städtische Lichtsteuer, und 24 H für Kraft. 


nach dem Vertrag 14 
Die Brünner Industrie hat für Anschlüsse über 


von 6000 V erhalten, das ebenfalls in Betrieb 
ist. Hierfür hat man den oberschlesischen 


8. Mai 1913. 


Energie beträgt pro Jahr etwa 


Gemeinde bezahlt für den 2200 V-Drehstrom 
4,6 H/KW Std, für die über 5 Mill. KW Std 
Energie indessen nur noch 


/KW eingehoben, allerdings niemals 


ividende 
Verkauft 


Der Preis für den nn Kan ist 
, Z. Lt. td. 


20 KW ein eigenes Hochspannungskabelnetz 


Tarif eingeführt: für jedes KW max, das im 
Kalenderjahr 1⁄4 Std andauert, kommen für 
500 Std 45 H/KW Std zur Berechnung, für 
die restlichen KW Std 5 H; je nach der Summe 
pro Jahr werden Rabatte bis zu 40 % ge- 
währt. An dieses Industrienetz sind wohl 
gegen 2000 KW angeschlossen. 


Das gesamte elektrische Material der Zen- 
trale, einschließlich der Dampfturbinen, ebenso 
wie die Freileitung für 45 000 V und die Unter- 
station in Brünn (40 000/6000/2200 V) stammen 
von der A. E. G.-Union Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft, Wien, bzw. von der Allgemeinen 
Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin; die W asser- 
rohrkessel mit Pluto-Stokern und Unterwind 
für Heizung mit Kohlenstaub und -schlamm 
sind, einschließlich Ekonomiser, von der Prager 
Maschinenbau-A.-G. geliefert. Die doppelte 
Freileitung ruht auf kräftigen Stützisolatoren, 
nur zum Abspannen dienen dreifache Teller- 
(Hänge-) Isolatoren; es sind durchweg Fach- 
werkseisenmaste der Witkowitzer Eisenwerke 
verwendet; auf etwa acht im Leitungszug nach- 
giebige Maste mit losem Band zwischen Lei- 
tungseil und Isolator folgt ein fester Mast mit 
quadratförmiger Fußfläche. 


Außer deutschen Gemeinden, denen die 
Rossitzer Elektrizitätswerke das ganze Orts- 
netz mit kostenlosem Heimfallsrecht nach 
30 Jahren bauen und Licht zu 50 H, Kraft zu 
etwa 20 H/KW Std liefern, haben auch 
12 tschechische Gemeinden ihren Anschluß 
angemeldet. Inzwischen hat jedoch gegen alle, 
welche einen Anschluß an die Werke empfehlen, 
von tschechischer Seite eine erbitterte Preßfehde 
eingesetzt, in der jene als preußische A. E. G.- 
Agenten festgenagelt werden. Ein tschechi- 
scher Elektrizitäts-Gemeindeverband ist ge- 
bildet worden, der, falls er nicht entsprechen- 
den Einfluß auf die Rossitzer Werke erlangen 
sollte, zum Bau einer eigenen Überlandzentrale 
schreiten will. Es ist anzunehmen, daß hinter 
diesem Verband auch Elektrizitätsfirmen stehen. 
Einzelne der tschechischen Vororte der deut- 
schen Stadt Brünn haben, trotz der Möglich- 
keit eines sehr vorteilhaften Anschlusses an die 

oße Rossitzer Überlandzentrale, eine eigene 
Kleine Elektrizitätsanlage errichtet. Übrigens 
begegnet die A. E. %.-Union auch in Nordost- 
böhmen beim Bau der Überlandzentrale 
Parschnitz-Trautenau ähnlichen nationa- 
len Schwierigkeiten!) 


Die Elektrizität in Argentinien. 


Wie uns das Patentanwaltsbureau G. Xie- 
vers, Buenos Aires, mitteilt, entscheiden sich 
immer mehr Gemeinden Argentiniens für die 
Einführung elektrischen Lichtes und elek: 
trischer Kraft. Hierbei spielt der Umstand 
eine große Rolle, daß sich das elektrische 
Licht für das dortige Klima mit seiner hohen 
Temperatur besser eignet als Gas-, Petroleum- 
und andere Beleuchtungsarten. Das Fehlen 
von Steinkohle im Lande macht das Leuchtgas 
außerdem teuer. Ferner liegt ein für die Elek- 
trizität günstiger Faktor in der Möglichkeit 
ihrer Erzeugung mit ilfe des in Argentinien 
verfügbaren Petroleums. Dafür W asserkräfte 
auszunutzen, ist eine Frage, der man neuer- 
dings näher tritt, und verschiedene Studien- 
kommissionen sind unterwegs bzw. werden auts- 
gerüstet, um das erforderliche Material zu 
sammeln. , ; 

Weiter muß man darauf hinweisen, daß bet 
der infolge des Einfamilienhaussystems g€- 
waltigen Ausdehnung der argentin!- 
schen Städte und Ortschaften die leichte 
und relativ wenig kostspielige Verteilbarke! 


ausländischer Elektromotoren in Prag. Vgl. 
3. 69, 230, 289 8. 


ı) Diere Vorgänge erinnern an die Boykott ergs 


1913. 
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des elektrischen Stromes gegenüber der des Berli kawcnie 

Gases mit seinen Rohrleitungen, Erdarbeiten Cu ‚owenberg 

usw. von Bro ner Wichtigkeit für die Popu- Dresden 

larisierung der Elektrizität ist. Daß sich die 3 f kenta l 

elektrischen Leitungsanlagen oftmals in sehr aa À Reibnit: 

mangelhaftem Zustande befinden, kann die Be- \ ua, á X Hinchberg 

liebtheit des elektrischen Stromes nicht beein- ~ MEI Harau E 

trāchtigen. Um so weniger, als auf dem Gebiet Seiferihau E NIE een. 

des Installationswesens ein für die Vorbildlich- AN Y , V/F. denburg 

keit der deutschen Elektrotechnik charakte. Vogtsdorf JIP 


ristische Maßnahme bevorsteht. Der Kongreß 
argentinischer Elektrotechniker in Buenos 
Aires will nämlich auf Grund der Vorschriften 
des „Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker“ allgemein gültige In stallationsvor- 
schriften für die Republik Argentinien auf- 
stellen. 

In einer Sondernummer vom Februar 1913 
veröffentlicht die Zeitschrift , La Electricidad‘) 
im Anschluß an eine Beschreibung verschie- 
dener Elektrizitätswerke eine ausführliche Sta- 
tistik argentinischer Zentralstationen, 
die außer den Namen der Eigentümer, Direktoren 
und Betriebsleiter Daten über das Gründungs- 
jehr, die Leistungsfähigkeit und H erkunft 1er 

aschinen, Kessel un Akkumulatoren, auch 
Angaben über das Stromsystem, die Anzahl und 
Typen der installierten Bogenlampen, Mo- 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Wer waren die Sachverständigen der Abgeord- 
netenhaus - Kommission für die Elektrislerung 
der Berliner Stadt- und Ringbahn? 


Bei der zweiten Lesung der Regierungs- 


Abb. 27. Lageplan der Riesengebirgs-Randbahn. 


hübel jeder Bahnverbindung, welchem Übel. 
stande nun durch die im Plan mit starken Für Steri- 
Strichen ausgeführten neuen Bahnlinien abge- lisierung 
holfen werden soll. . nötige | Entladene 


vorlage hat der Abgeordnete v. Pa penheim Art der Zwischensubstanz Strahlen- 

gesagt: „Von der Nennung der Namen (der Wiesentalbahn. menge in | Volt 
Sachverständigen) sehe ich namentlich des- 7 Kienböck- 

halb ab, weil bei der Vernehmung dieser Sach. Die Inbetriebsetzung dieser ersten für Einheiten 
verständigen eine auffallende Erscheinung in- elektrische Zugförderung eingerichteten Bahn- 

sofern zutage trat, als die Autoritäten, die | linie der Badischen Dtaatseisenbahnen!) muß Keine... sos 5 5 een 3,5 | 14415 
wir auf elektrischem Gebiete um ihre Äuße. hinausgeschoben werden, da die Versuche noch Ziegenleder und Stanniol ` 5 31 435 
rungen und sachverständigen Urteile baten. nicht die gewünschten Ergebnisse zeitigten. 5,5 -mm dicke Glasplatte . 10 80 837 
fast jedesmal den Wunse äußerten, diese Für die Stromlieferung, welche bekanntlich sei- 2 cm Wasser a 6.5 36 678 
ihre Stellungnahme nicht in der Öffentlichkeit | tens des Kraftwerkes Rheinfelden erfolgen soll, 4 „ = EEE 7 47 874 
zu betonen oder sie dabei zu nennen, weil sie | 18t seit 1. Oktober vorigen Jahres, an welchen | 6 7 > Er a ea eit 8 97 780 
bei dem übermächti en Konzern, der hinter Tage die Inbetriebsetzung erfolgen sollte, die 4, „ und Glasplatte 11 82 092 
dieser Regierungsvorlage unzweifelhaft stand, | Yertragsmäßige Pauschalsumme zu erlegen. | 4 ” % und Ziegen- 

ür ihr weiteres Fortkommen in ihrer | Man rechnet jetzt mit dem 1. Juli als Er- leder und Stanniol 9 67 983 


Wissenschaft und in ihrem Gewerbe | Öffnungstermin des elektrischen Betriebes. 


Schaden zu erdulden hätten.“ Hieran knüpft Die Wasserschicht von 4 om ist aber hin- 


sichtlich ihrer Absorption der Fleischdecke 
über Myomen und Krebstumoren, für die die 
Tiefenbestrahlung in Betracht kommt, gleich- 
zusetzen, 

Die Auswertung der Versuchsresultate 
ergab, daß ınan bei Benutzung einer Glasplatte 
von 5,5 mm Stärke die 4,4-fache Menge Strah- 
len in die Tiefe schicken kann, ohne eine 
Hautschädigung befürchten zu müssen ! . Bei 
Verwendung von Ziegenleder mit Stanniol 
kombiniert die 1,9-fache Men e. 

Auf Grund des so Kerundenän Materiales 
ist es jetzt möglich, mit großer Annäherung 
vorauszusazen, wieviel ienböck-Einheiten 
man der Hautoberfläche zuführen muß, um 
in 4 cm Tiefe die gewünschte Wirkung zu er- 
zielen. Riz. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Die Beziehungen zwischen Oberflächen- 
und Tiefenwirkung harter Röntgenstrahlen 
ohne und mit Benutzung von Filtern. 


[Aus dem physikalischen Institut der Univer- 
sität Halle. nhablen lorapie", Bd. 2, 1913, 
93.] 


zialfabriken folgende Bemerkung: 

„In der elektrotechnischen Industrie ist 
es also bereits so weit gekommen, daß außer- 
alb der großen Konzerne stehende Sachver. 
ständige persönliche Nachteile befürchten, 


sich die großen Konzerne für die 
Annahme der zorlage energisch bemüht haben, 
erst Wenn die Kommission 
achverständige gefragt hat, die ihnen ange- 
oren, 80 war das, soweit sie un arteiisch be- 
raten zu sein wünschte, ein Fehler der Kom. 
ee wie derjenigen, die, obwohl interessiert, 
a Di des Gutachters übernahmen. Daß 
sich; angige Männer des Faches den an 
mi urchaus zulässigen Vorbehalt der Ano- 
an at in der vom Abgeordneten v. Pappen- 
kön geschilderten Weise be ündet haben, 
I nen wir nicht annehmen, hoffen aber im 
en der Elektrotechnik, daß die Be- 
enden nunmehr ohne Verzug aus ihrer 


Als man daran ging, tiefer liegende Krank- 
heitsherde mit Röntgenstrahlen zu behandeln, 
stellte sich der Übelstand ein, daß die Haut des 
Patienten schon der Volldosis an Strahlen 
ausgesetzt war, wenn die zu behandelnden 
Stellen im Körperinnern nur einen Bruchteil der 
Dosis erhalten hatten. Diesem Umstande hilft 
man ab, indem man die bei der Tiefenwirkung 
hinderlichen weichen Strahlen durch geeignete 
Filtersubstanzen zwischen Haut und öhre 
absorbiert. Als Filtermedien dienen Fenster- 
glas, Stanniol, Gems- oder Ziegenleder, Wasser 
u. a. m., ferner Kombinationen von ihnen. 

. Lindrum hat nun systematisch 
untersucht, wieviel Kienböck-Einheiten bei 
verschiedenen Filtersubstanzen auf die Haut 
treffen, wenn ein in gewisser Tiefe liegender 
Krankheitsherd erfolgreich beeinflußt wird, 
unter gleichzeitiger Feststellung der Strahlen. 
quantität am Ort der Wirkung. 

Bezüglich der Versuchsanordnung muß 
auf die Orginalarbeit verwiesen werden. Die 
Strahlenwirkung wurde ermittelt an der zell. 
destruierenden und somit sterilisierenden Wir. 
kung auf Kaninchenhoden, ferner durch die 
Entladung eines Blättchenelektrometers. 

Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle 
enthalten. Die Spannung an der Röhre und 
die Härte sind konstant gehalten. 

Während bei direkter Bestrahlung schon 
3,5 Einheiten zum Ziele führten, waren nach 
Abfiltrieren der am stärksten wirkenden wei- 
chen Strahlen erheblich mehr erforderlich, bei 
der Glasplatte nämlich 11. ' Daß hinter der 
Glasplatte nur die besonders durchdringenden 
Strahlen übrig bleiben, beweist der Umstand, 
daß beim Hinzutreten der 4 cm starken Wasser. 
schicht die notwendige Anzahl Kienböck- 
Einheiten nur ganz wenig (1 Einheit) größer 
wird. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Verein Deutscher Ingenieure. 


Die 54. Hauptversammlung des Vereins 
Deutscher Ingenieure findet im Anschluß an 
eine Versammlung des Vorstandsrates in den 
Tagen vom 23. bis 25. Juni in Leipzig statt. 
Es werden folgende Vorträge gehalten werden: 


Geh. Hofrat Prof. Dr. phil. et L. L. D. Lamp- 
recht: „Die Technik und die Kultur 
der Gegenwart.“ 

Dr. W. F. M. Goss, Präsident der Am. Soc. 
Mech. Eng.: „Engineering development 
and human welfare‘. 

Prof. D 3ng. Schlesinger: „Betriebsfüh- 
rung und Betriebswissenschaft“. 

J. M. Dodge: ‚Industrial management‘‘. 

Prof. M. Buhle: ‚,Seilschwebebahnen für den 
Fernverkehr von Personen und Gütern‘. 

Dipl. na. C. Michenfelder: „Richtlinien 
für die Gestaltung von Nahtransporten‘“. 


Außerdem ist eine Reihe von Besich- 
tigungen und ein reichhaltiges Vergnügungs- 
programm vorgesehen. Näheres dure die 
Geschäftsstelle des Vereins Berlin NW. 7, 
Charlottenstraße 43. 


nsere bereits gebrachte Mitteilung ergän- 


Randbahn bb 2 e Pr 
. . 27 zeigt, daß für den Haupt- 
E des Verkehrs nach der preußischen Seite 
unkt bila ge bir es Hirschberg den Ausgangs- 
et. Von hier aus erfolgte bisher die 


and 
Zillerta Von letzterer Bahn zweigt in 


mne Normalspurige Kleinbahn, die 


ein 
1912 betr enige elektrische Straßenbahn. Seit 
ZWweigstre k die irschberger Talbahn eine 
mit einer. > von Warmbrunn nach Giersdorf 
Im ü ri „geplanten Verlängerung nach Hain. 
schen Hi entbehrte bisher das Gebiet zwi- 

_ _irschberg, Hermsdorf und Krumm- 


') 10 Kienböck-Einheiten auf die menschliche Rumpf- 
haut appliziert verursachen eine leichte Entzündung ohne 
dauernde Folgen, 12 bis 16 Einheiten leichte Pigmentierung 
und Kahlheit der getroffenen Reaktion. 


') . 
Verlag: Rosario, Laprida 1135. !) „ETZ“ 1909, S. 686. 


Elektrotechnische Zeit 


Fédération Internationale des Comités perma- 
nents d’Expositions. 


Dieser internationalen Vereinigung der 
Ständigen Ausstellungskomitees, der außer der 
Kommission für die Deutsche Industrie die 
pleichor igen Organisationen von Belgien, 

änemark, Frankreich, Holland, Italien, Öster- 
reich, Ungarn und der Schweiz angehören, ist 
nunmehr auch die 1912 in Japan begründete 
„Hakurankai Kyokay“ (Société des Expo- 
sitions) beigetreten. 


En 
VEREINSNACHRICHTEN. 


nn 


Ankündigungen. 


— 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


| Betr. Leitsätze über den Schutz der Gebäude 
gegen den Blitz. 


Zu den „Leitsätzen über den Schutz der 
Gebäude gegen den Blitz“, angenommen auf 
der Jahresversammlung 1901, sind vom Elek- 

trotechnischen Verein Erläuterungen und 
` Ausführungsvorschläge ausgearbeitet worden. 
Wir geben dieselben nachstehend bekannt mit 
dem Bemerken. daß sie der Jahresversammlung 
in Breslau zur Beschlußfassung vorgelegt wer- 
| den sollen. 
| 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


| Der Generalsekretär: 
| G. Dettmar. 


Leitsätze über den Schutz der Gebäude 
| gegen den Blitz. 


Aufgestellt vom Elektrotechnischen Verein und 
angenommen auf der Jahresversammlung des 


: Verbandes Deutscher Elektrotechniker 1901. 


| den und ihrem Inhalte Schutz gegen Schädi- 


Veröffentlicht ETZ" 1901, S. 390. 


l. Der Blitzableiter gewährt den Gebäu- 


gung oder Entzündung durch den Blitz. Seine 
Anwendung in immer weiterem Umfange ist 
durch an seiner Einrichtung und 
Verringerung seiner Kosten zu fördern. 


2, Der Blitzableiter besteht aus: 


a) den Auffangvorrichtungen, 
b) den Gebäudeleitungen und 
c) den Erdleitungen. 


a) Die Auffangvorrichtungen sind empor- 


ragende Metallkörper, -Flächen oder -Lei- 
tungen. Die erfahrungsgemäßen Einschlag- 
stellen (Turm- oder Giebelspitzen, Firstkanten 


des Daches, hochgelegene Schornsteinköpfe und 
andere, besonders emporragende Gebäudeteile) 
werden am besten selbst als Auffangevorrich- 
tungen ausgebildet, oder mit solchen versehen. 


b) Die Gebäudeleitungen bilden eine zu- 
sammenhängende metallische Verbindung der 
Auffangevorrichtungen mit den Erdleitungen; 
sie sollen das Gebäude, namentlich das Dach 
möglichst allseitig umspannen und von den 
Auffangevorriehtungen auf den zulässig, kür- 
zesten Wegen und unter tunlichster Vermeidung 
schärferer Krümmungen zur Erde führen. 


c) Die Erdleitungen bestehen aus metalle- 
nen Leitungen, welche sich an die unteren 
Enden der Gebäudeleitungen anschließen und 
in den Erdboden eindringen: sie sollen sich 
hier unter Bevorzugung feuchter Stellen mög- 
lichst weit ausbreiten. 


3, Metallene Gebäudeteile und größere 
Metallmassen im und am Gebäude, insbeson- 
dere solche, welche mit der Erde in großflächi- 
ger Berührung stehen, wie Rohrleitungen, sind 
tunlichst unter sich und mit dem Blitzableiter 
leitend zu verbinden!). Insoweit sie den in den 
Leitsätzen 2, 5 und 6 gestellten Forderungen 
entsprechen, sind besondere Auffangevorrich- 
tungen, Gebäude- und Erdleitungen entbehrlich. 


1) ‚Blitzubleitungen, die nicht mit den Metallmassen, 
Rohrleitungen usw. leirend verbunden sind, sind stets 
unvollkommen. da ein l’eberspringen des Blitzes auf die 
letzteren häufiz eintritt. Das Wort „tunlichst” bezieht 
sich auf die Fälle, in denen der Anschluss durch ander- 
weitige Vorschriften nicht gestattet oder erschwert wird.“ 


Sowohl zur Vervollkommnung des Blitzab- 
leiters als auch zur Verminderung seiner Kosten 
ist es von Bon Wert, daß schon beim Ent- 
wurf und bei der Ausführung neuer Gebäude 
auf möglichste Ausnutzung der metallenen 
Bauteile, Rohrleitungen u. dergl. für die 
ne des Blitzschutzes Rücksicht genommen 
wird, 

4. Der Schutz, den ein Blitzableiter ge- 
währt, ist um so sicherer, je vollkommener 
alle dem Einschlag ausgesetzten Stellen des 
Gebäudes durch Auffangevorrichtungen ge- 
schützt, je größer die Zahl der Gebäudelei- 
tungen und je reichlicher bemessen und besser 
ausgebreitet die Erdleitungen sind. Es tragen 
aber auch schon metallene Gebäudeteile von 
größerer Ausdehnung, insbesondere solche, 
welche von den höchsten Stellen der Gebäude 
zur Erde führen, selbst wenn sie ohne Rück- 
sicht auf den Blitzschutz ausgeführt sind, in 
der Regel zur Verminderung des Blitzschadens 
bei. Eine Vergrößerung der Blitzgefahr durch 
Unvollkommenheiten des Blitzableiters ist 
im allgemeinen nicht zu befürchten. 


5. Verzweigte Leitungen aus Eisen sollen 
nicht unter 50 qınm, unverzweigte nicht unter 
100 qmm stark sein. Für Kupfer ist die Hälfte 
dieser Querschnitte ausreichend; Zink _ist 
mindestens vom ein- und einhalbfachen, Blei 
vom dreifachen Querschnitt des Eisens zu 
wählen. Der Leiter soll nach Form und Be- 
festigung sturmsicher sein. 


6. Leitungsverbindungen und Anschlüsse 
sind dauerhaft, fest, dicht und möglichst groß- 
flächig herzustellen. Nicht geschweißte oder 
le Verbindungsstellen sollen metallische 

erührungsflächen von nicht unter 10 qem 
erhalten. i 


7. Um den Blitzableiter dauernd in gutem 
Zustande zu erhalten, sind wiederholte sach- 
verständige Untersuchungen erforderlich, wo- 
bei auch zu beachten ist, ob inzwischen Ände- 
rungen an dem Gebäude vorgekommen sind, 
welehe entsprechende Änderungen oder Er- 
gänzungen des Blitzableitera bedingen. 


Erläuterungen und Ausführungsvorschläge 
zu den 

„Leitsätzen des Elektrotechnischen Vereins 

über den Schutz der Gebäude gegen Blitz.“ 


A. Allgemeines über Blitzgefahr und Blitz- 
schutz. 
Ausführungsvorschläge. 


Die Prüfung. 


B. 
C. 


A. Allgemeines über Blitzgefahr und Blitz- 


schutz. 


Die Statistik zeigt, daß durch Blitzschlag 
alljährlich bedeutende volkswirtschaftliche 
Werte vernichtet werden, u. zw. auf dem Lande 
in weit höheren Maße, als in der Stadt. 

Um diesen Schaden und die Gefahr für 
Personen und Haustiere zu vermindern, sollten 
Gebäudeblitzableiter in weit größerem Um- 
fange wie bisher, besonders auf dem Lande, 
eingeführt werden. Mindestens sollten Blitz- 
ableiter erhalten; 


a) Gebäude, in denen größere Menschen- 
ansammlungen stattfinden, wie Kirchen, Ka- 
sernen Unterrichtsanstalten, Versorgungs- und 
Krankenhäuser, Gefängnisse, Theater und Ge- 
bäude, in denen Schaustellungen stattfinden, 
Versammlungslokale, Gasthöfe, Fabriken, grö- 
Bere Geschäftshäuser; 

b) Gebäude, welehe zur Herstellung, Ver- 
arbeitung und Lagerung großer Mengen leicht 
entzündlicher und schwer zu löschender bzw. 
explosiver Gegenstände oder Materialien be- 
stimmt sind, wie Feuerwerkskörper, Zünd- 
hölzer, Dynamit, Pulver, Petroleum, Spiritus, 
Benzin; 

c) Gebäude, durch deren Zerstörung ein 
größerer Teil der Bevölkerung in Mitleiden- 
schaft gezogen wird, z. B. Elektrizitätswerke, 
Gaswerke, Wasserwerke; 

d) Gebände, deren Inhalt einen hohen 
wissenschaftlichen, geschichtlichen oder künst- 
lerischen Wert aufweisen, der im Falle der 
Zerstörung sehr schwer oder gar nicht ersetz- 
bar ist, z. B. Museen, Bibliotheken, Gerichts- 
gebäude; 

e) Gebäude, welche wegen ihrer Höhe, 
vereinzelten Lage oder ihres Standortes dem 
Blitzschlag besonders ausgesetzt sind, wie 
Türme, einzelstehende Schornsteine, Wind- 
mühlen, Feldscheunen, einzeln stehende Häuser 
auf Höhen; 

f) Weichgedeckte Gebäude, insbesondere 
solehe, deren Bedachung nicht durch linpräg- 
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nierung wirksam gegen Entflammung ge- 
schützt ist; 

g) Gebäude, die bereits vom Blitz ge. 
troffen wurden, oder in deren Nähe der Blitz 
schon öfter eingeschlagen hat. 


Der Blitzgefahr begegnet man nach d 
grundlegenden Idee Franklins — im aller 
meinen vollständig — durch Herstellung einer 
von den höchsten Teilen des Gebäudes bis zu 
den großen Leitermassen des Erdreichs füh. 
renden, zuaammenhängenden metallischen Lei- 
tung. Spätere Erkenntnisse über die Natur 
des Blitzes und über die elektrischen Vorgänge 
in Leitern, sowie die ausgedehnte Statistik 
über Blitzschläge haben den Grundgedanken 
des Franklinschen Blitzleiters in keiner Weise 
erschüttert, vielmehr seine Richtigkeit fort- 
esetzt erhärtet. Sie haben nur gelehrt, die 
rsachen für vereinzelt vorkommende, un- 
vollkommene Wirkungen der Blitzableiter auf. 
zudecken, den dahin gehörigen auf Seiten- 
entladung, Induktion und elektrischen Schwin- 
gungen beruhenden unbequemen Nebenerschei- 
nungen entweder durch zweckmäßigen An- 
schluß an benachbarte Metalle oder nach dem 
Vorgange von Faraday und Melsens durch Ver- 
mehrung der Auffangvorrichtungen, Leitungen 
und Erdanschlüsse vorzubeugen und die ge- 
nauere Bewertung der Materialien und Kon- 
struktionsteile der Blitzableiter aufzustellen. 
Neuere, insbesondere von Findeisen getragene 
Bestrebungen haben versucht, eine Verbilli- 
gung, und dadurch gesteigerte Verbreitung 
er Blitzableiter zu erzielen durch tunlichste 
Verminderung hoher kostspieliger Auffang - 
stangen, durch Mitbenutzung metallischer Ge- 
bäudeteile und durch angemessenen Ersatz der 
oft schwierig auszuführenden Grundwasser- 
anschlüsse durch Heranziehung der oberen 
Schichten des Erdreichs. Diese höchst be- 
achtenswerten und vielfach erprobten Versuche 
stehen nicht im Gegensatz zu der altbewährten 
auf den Schultern von Franklin ruhenden 
Grundlage des Blitzableiterbaues. 

Die Herstellung einer Blitzableiteranlage 
soll stets auf Grund einer Zeichnung erfolgen. 
die nach Fertigstellung der Ausführung ent- 
sprechend richtigzustellen ist. Die Zeichnung 
ist sorgin (ie aufzubewahren und bei bau- 
lichen Veränderungen und Reparaturen stets 
zu ergänzen. Die Zeichnung muß einen Ver- 
merk tragen, aus dem hervorgeht, welche Ma- 
terialien verwendet wurden, und welche Be- 
REED bei der Verlegung eingetreten 
sind, 


Es lassen sich wirksame Blitzableiter 
vielfach leichter und billiger herstellen, wenn 
der Architekt gleich beim Entwurf und Bau 
des Hauses auf den Blitzschutz Rücksicht 
nimmt. An allen Gebäuden mit Dachrinnen 
und Regenabfallröhren können durch Aus- 
nutzung dieser Teile schon wesentlich Ver- 
einfachungen und Verbilligungen der Blitz- 
ableiteranlage erzielt werden. Sind noch 
weitere Metallteile am Gebäude vorhanden, 
wie Firstbleche, Gratzinke, Ortgangbleche, SO 
kann schon durch zuverlässige Verbindung 
dieser Metallteile und kleine Ergänzungen oft- 
mals eine ausreichende Blitzschutzanlage er- 
reicht werden. 

Man kann nicht damit rechnen, daß eine 
Blitzableitung durch ihre Spitzen die Ent- 
stehung von Blitzen verhütet. Der Blitzab- 
leiter soll vielmehr die ohnehin über dem Ge: 
bäude niedergehenden Blitzschläge auf gieh 
zichen und gefahrlos zur Erde ableiten. Um 
diese Absicht zu erreichen, ist er notwendig. 
bei dem Entwurf der Blitzableiteranlage Je- 
weils Rücksicht zu nehmen auf die Art des 
zu schützenden Gebäudes, auf seine Lage 
seine Form und Dimensionen, seinen Inhalt an 
gefährdeten Gegenständen, wie an metalli. 
sehen Körpern, auf die Untergrundverhält- 
nisse und lie Umgebung. Es läßt sich aus 
diesem Grunde auch kein Blitzableiterschema 
angeben, das in allen Fällen zweckmäßig wae. 
vielmehr ist es Sache des erfahrenen Blitz- 
ablcitertechnikers, die Blitzableiteranlage deu 
besonderen Verhältnissen jedes Falles so an- 
zupassen, daß bei ausreichender Dauerhaftie 
keit und genügendem Schutz möglichst em- 
fache Hilfsmittel angewandt werden und ent- 
sprechend geringe Kosten entstehen. 

Die Vollkommenheit des Blitzschutzes 
der damit in Zusammenhang stehende Kosten: 
aufwand sollte dem Umfang des durch Blitz- 
schlag zu befürchtenden Sehaden angepaßt 
werden, z. B. durch Wahl entsprechender An 
zahl von Ableitungen und Erdleitungen. , ul 
ländliche Anlagen und einfache städtische 
Gebäude ist verzinktes Eisen, das den Vorteil 
einer großen mechanischen Festigkeit, besitzt. 
dureh eine große Oberfläche als Ableiter sehr 
gut geeignet und außerdem dem Diebstal 
nicht ausgesetzt ist, zu empfehlen. Es kat 
in der Form von Draht, Bandeisen oder Draht- 
geil Verwendung finden. 


und 
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Spielen die Mehrkosten keine Rolle, so 
kann Kupfer als Draht, Band oder Seil ver- 
wendet werden, da es den Witterungseinflüssen 
länger widersteht. 

Bei der Anbringung der Leitungen ist Wert 
darauf zu legen, daß das Aussehen des Ge- 
bäudes durch die Leitungen und Auffangvor- 
richtungen nieht ungünstig beeinflußt wird. 
Die Anlage läßt sich leicht so gestalten, daß 
sich die Auffangvorrichtungen und Leitungen 
den Linien des Gebäudes gut anschmiegen. 

Für die Herstellung der Blitzableiter- 
anlagen geben die Leitsätze des Elektrotech- 
nischen Vereins die allgemeinen Richtlinien. 

Die folgenden Ausführungsvorschläge sol- 
len daher teils als Erläuterungen zum Ver- 
ständnis der Leitsätze, teils als Vorschläge 
für mit den Leitsätzen in Einklang stehende 
Ausführungen angesehen werden. 


B. Ausführungsvorschläge. 


l. Auffangvorrichtungen: 


Über die Auffangvorrichtungen sagen die 
Leitsätze: 

„Die Auffangvorrichtungen sind empor- 
Jagende Metallkörper-, Flächen oder er 
tungen. Die erfahrungsgemäßen Einschlag- 
stellen (Turm- oder Giebelspitzen, Firstkanten 
des Daches, hochgelegene Schornsteinköpfe 
und andere besonders emporragende Gebäude- 
teile) werden am besten selbst als Auffang- 
vorrichtungen ausgebildet oder mit solchen 
versehen.“ 

Bestehen solche Bauteile aus Metall, so 
ist es nur erforderlich, sie mit ihren unteren 
Enden an die Blitzableitung anzuschließen. 
lst der Querschnitt des Metallkörpers nicht 
ausreichend, oder bestehen die emporragenden 
(rebäudeteile aus nicht leitendem Stoff, so 
wird ein Leitungsabzweig an ihnen bis über 
ihre Oberkante hinweg emporgeführt. So 
sind z. B. Windfahnen, Zierknaufe, Firmen- 
schilder u. dergl., deren Querschnitt den Leit- 
sätzen genügt, ohne weiteres als Auffangvor- 
richtung zu benutzen. Hierbei ist das unter 
Absatz 3 über Verbindungen Gesagte zu be- 
rücksichtigen. 

‚ Von den am Gebäude vorhandenen Schorn- 
steinen sollen wenigstens die bis zur Höhe 
des Firstes reichenden oder etwa 1 m aus der 
Dachfläche hervorragenden mit Auffangvor- 
richtungen versehen werden. Diese können 
bestehen entweder aus den erwähnten ein- 
fachen Leitungen, die an ihnen hochgeführt 
sind und den Kamin ein Stück überragen, oder 
aus den am Kamin so wie so vorhandenen 
Metallteilen, die mit der Leitung verbunden 
werden. Ferner lassen sich Metallabdeck- 
platten, Einfassungen aus Metall oder aın 
Kamin angebrachte kurze Stangen als Auffang- 
vorrichtungen verwenden. Ähnlich wie mit 
den Schornsteinen ist mit etwa vorhandenen 
Dunstrohren und Abluftkästen zu verfahren. 

Die Zahl der Auffangvorrichtungen ist 
so zu bemessen, daß der Abstand zwischen 
ihnen nicht größer als 15 bis 20 m wird. 

Ragen keine oder nur wenige Teile aus 
dem Dach empor, so kommen als erfahrungs- 


kemäße Einschlagsstellen der Reihenfolge nach 
in Betracht: 


l. Die Endpunkte des Firstes (die Giebel- 
spitzen). 

. Der First selbst. 

. Die Giebelkanten vom First zur Traufe. 

. Die Traufkanten selbst, namentlich bei 


freistehenden Gebäuden mit flachen 
Dächern. 


ee Schutz dieser Kanten und Ecken ge- 
laufend meist am vorteilhaftesten durch gleich- 
Wend mit ihnen verlegte Fangleitungen. 

. Die Giebelspitzen und der Pirst müssen 
‚geschützt werden, 
De N ne Giebel und der Traufkanten 
sl an Dächern meist abgesehen 
nos A aber ein Dach eine Neigung von 
für Giebel ndor en, Bo ist zu erwägen, ob 
lejt + und Traufkanten besondere Fang- 

i u zu legen sind. 

Einschlagstelen aere Gründe vorliegen, die 
Von der D ee Blitzes möglichst weit 
Strohdächen iÍ äche fernzuhalten, z. B. bei 
Inhalt, so a Gebäuden mit gefährlichem 
krößerer u T o notig gien, Stangen von 
wenden. W Rr AR Auffangvorrichtung zu ver- 
eine Mehrz a man Stangen benutzen, so ist 
einzigen on von ‚niedrigen Stangen ‚einer 
Jie taie kon aer hohen vorzuziehen. 

voder Vierkant NEN aus verziınktem Rund- 
sierttem Roh a bestehen oder aus galvani- 
schließen ist T, D as oben metallisch abzu- 
kein besondern 2 Form der Endigung wird 
Spitzen sind a ert beigelegt. Edelmetall- 
schluß der le erforderlich. Der An- 
erfolet ; ‚ebäudeleitungen an die Stange 
>’ am einfachsten durch eine Schelle am 


Ha Qoto 


Von einem beson-. 


Fuß der Stange, oder durch besondere mit 
dem Fuß der Stange von vornherein ver- 
schweißte Ansatzmuffen. Emporführung der 
Leitung im Innern der Stange ist zu verwerfen. 


2. Gebäudeleitungen. 


Dieselben stellen die Verbindung zwischen 
den Auffangvorrichtungen und den Leiter- 
massen des Erdreichs her. Als Material für 
die Gebäudeleitungen soll im allgemeinen 
Kupfer, Eisen oder Zink verwendet werden. 
Andere Metalle sollten nur für Nebenleitungen 
in Betracht kommen, wenn schon Haupt- 
leitungen aus den vorgenannten Metallen vor- 
handen sind. Wenn möglich, empfiehlt es 
sich, den Leitungsinaterialien große Ober- 
fläche zu geben. 

Die Leitungen gelten als unverzweigt, 
wenn sie den gesamten Blitzstrahl führen 
müssen. 

Leitungen sind verzweigt, wenn sie nur 
einen Teil des Blitzes zu führen haben, d. h. 
wenn von den Auffangvorrichtungen aus 
mehrere Leitungen zur Erde führen; das ist 
der normale Fall bei Gebäudeleitungen. 

Es ergeben siclı dann nach den Leitsätzen 
die folgenden Minimalquerschnitte: 


Kupfer Eisen Zink Blei 


verzweigt . 2. 2.2... 25 50 75 150 
unverzweigt . . . . . 50 100 150 300 


Für die verschiedenen hauptsächlich in 
Betracht kommenden Materialien sind etwa 
die folgenden Abmessungen zu empfehlen: 


Kupfer: 
unverzweigt verzweigt 
Durchmesser Durchmesser 
mm man 
Draht . 8 7 
Band 23x25 3x]15 
Seil. 7 Drähte von 3,4 7 Drähte von 2,3!) 
Eisen: 
Draht . 11 8 
Band 3>x<30 2>x<25 
oder 3x35 2,5><20 
Seil. . 12 Drähte von 3,3 7 Drähte von 3,3 
Zink 


kommt im allgemeinen nicht als besonders 
verlegte Leitung in Betracht, sondern ıneist 
als Konstruktionsmaterial bei Gebäuden. Es 
ist jeweils der Querschnitt zu berechnen und 
zu kontrollieren. 


Dasselbe gilt für Blei. 


Eisenleitungen sollten nur gut verzinkt 
verwendet werden. Außerdem empfiehlt 
es sich, nach der Verlegung einen 
rostschützenden Anstrich zu geben 
und zu unterhalten. 

Die Gebäudeleitungen zerfallen ihrer Lage 
nach in Dachleitungen und Ableitungen. Alle 
Leitungen sind in großen Längen zu verwenden 
und Verbindungen möglichst zu vermeiden. 

a) Dachleitungen: Die Dachleitungen 
sollen über die Stellen geführt sein, welche 
dem Einschlagen des Blitzes am meisten aus- 

esetzt sind. Sie sollen auf den First, auf 
sraten und Kanten, Giebeln, u. zw. besonders 
dort liegen, wo diese Teile sich auf der Wetter- 
seite befinden. Die Dachleitungen dienen dann 
als Fangleitungen. 

Ist ein First länger als 20 m, so sollen die 
von der Firstleitung zu den Ableitungen füh- 
renden Dachleitungen nirgends weiter als 15 
bis 20 m entfernt sein. Bei geringerer Dach- 
neigung als etwa 35° wächst die Gefahr eines 
Einschlages in die Dachfläche. Derselben 
begegnet man durch Herabsetzung des Ab- 
standes der Dachleitungen, durch Anbringung 
von horizontalen parallel zum First laufenden 
Leitungen, insbesondere einer solchen längs 
der Traufkante, oder durch Anbringung be- 
sonderer, die Dachfläche schützender Auf- 
fangvorriehtungen. 

Die Befestigung der Leitungen kann auf 
verschiedene Weise erfolgen, jedenfalls sind 
alle sogenannten Isolierungen durch Porzellan, 
Glas u. dergl. zu vermeiden. 

Bei weichgedeckten Gebäuden (Stroh-, 
Rohr -, Schilf- oder Schindeldächern) ist die 
Leitung mittels Holzstützen mindestens 40 cm 
über dem First und im Abstand von minde- 
stens 20 em von den Dachflächen zu ver- 
legen. 

Bei hartgedeckten Dächern kann man die 
Leitungen entweder mit Haltern so befestigen, 
daß sie direkt auf der Dachtläche aufliegen 


!) Aus lestigkeitsrücksichten sollte Draht von 6 mm 
Durchmesser entsprechend dem zulässigen (Querschnitt von 
25 qmm nicht verwendet werden. 
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oder sich in einem Abstand von 3 bis 5cm 
vom Dache befinden. Hierbei können die 
Leitungen entweder über dem First liegen 
oder seitlich davon. | 

Die abwärts führenden Dachleitungen kann 
man statt auf den Dachflächen auf den Wind- 
brettern der Giebelseiten verlegen; diese Ver- 
legung kann auch anliegend erfolgen. 


Die Halter sind in Abständen von 1 bis 
2 m anzubringen. Al; Material für die Halter 
ist gutes, zähes, verzinktes Eisen oder auch 
Kupfer zu verwenden. 

Sind die Firste, Grate, Kehlen, Wind- 
bretter oder dergl. mit Metall verkleidet, so 
sind diese Metallteile unter sich und mit den 
Auffangvorrichtungen zu verbinden. Es sind 
keine besonderen Dachleitungen mehr er- 
forderlich, wenn diese Metallteile den durch 
die Leitsätze geforderten Querschnitt haben, 
und ihre Stoßstellen den in den Leitsätzen auf- 

estellten Bedingungen für die Verbindungen 
ın den Leitungen entsprechen. Sind die Metall- 
teile schwächer, so können sie entweder als 
Zweigleitungen eingeschaltet oder durch bei- 
gelegte Leitungen verstärkt und als einzige 
Leitung verwendet werden. 

Bei Dächern, die ganz oder auf großen 
Strecken mit Metall gedeckt sind, können be- 
sondere Leitungen fortfallen, wenn die Metall- 
stücke mit den Auffangvorrichtungen und 
unter sich verbunden sind. Dasselbe gilt für 
Gebäude mit zusamımenhängenden eisernen 
Dachstühlen bei Verwendung geeigneter Auf- 
fangvorrichtungen. Jedenfalls müssen alle 
größeren auf dem Dache oder in dessen Höhe 
vorhandenen Metallstücke, wenn sie auch nicht 
als Leitungen benutzt werden, wenigstens 
unten verbunden werden. 

Zu diesen Metallteilen gehören: Kaminauf- 
sätze, Windfahnen, Zierknaufe, Firstzinke, 
Gratzinke, Kehlbleche und andere Blech- 
verwahrungen, Dachrinnen, Kiesleisten, Schnee- 
fanggitter, große eiserne Dachfenster, 
eiserne Gestänge für elektrische Leitungen, 
Glockenstühle, Uhrtransmissionen, Wasser- 
reservoire, eiserne Treppengeländer, eiserne 
Leitern, Reklameschilder u. dergl. Die das 
Dach durchdringenden Metallkörper wie Auf- 
fangstangen, Fahnenstangen usw., sind mit 
ihrem unteren Ende anzuschließen, wenn sie 
in den Dachraum hineinragen und wenn andere 
Metallteile ihrem unteren Ende nahekommen, 
oder geerdete Leiter leicht erreichbar sind. 
Je schlechter der Erdschluß der ganzen Blitz- 
ableitung ist, um so notwendiger ist die Er- 
dung solcher in das Gebäude eindringenden 
Metallteile. 

Die Verbindungen der Metallteile unter- 
einander und mit den Ableitungen sollen 
möglichst entsprechend dem Absatz 4 durch- 
geführt werden; dienen die Metallteile als ein- 
zige Leitungen, so müssen diese Bedingungen 
eingehalten werden. 

b) Ableitungen: Ilierunter sollen die 
tungen verstanden werden, die vom Dache zu 
den Erdleitungen führen. 

Im allgemeinen sollen an jedem Gebäude 
mindestens zwei Ableitungen vorhanden sein. 
Im übrigen wird ihre Zahl dadurch bestimmt, 
daß jede quer zum First gelegene Dachleitung 
einer in derselben Linie verlaufenden Ab- 
leitung entspricht. Wenn jedoch Metall- 
dächer als Dachleitung dienen, oder wenn die 
Dachleitungen an eine längs der Traufkante 
vorhandene zusammenhängende Leitung an- 
geschlossen sind, kann die Anzahl der Ab- 
leitungen dadurch bemessen werden, daß der 
Abstand der Ableitungen voneinander nicht 
größer als 20 m sein soll. 

Bei höheren Türmen und Schornsteinen 
empfiehlt es sich, zwei Ableitungen zu ver- 
wenden, von denen eine möglichst an der 
Wetterseite verlegt wird. 

Die Leitungen an den Wänden können 
auf 2 bis 5 cın hohen Stützen verlegt’oder un- 
mittelbar aufliegend mit Haken oder ent- 
sprechenden Krampen in Abständen von etwa 
I m befestigt werden. Dann sind diese zweck- 
mäßig mit einem Anstrich zu versehen, der 
sie vor einem Angreifen durch Mauersalze 
u. dergl. schützt. 

Sind an oder im Gebäude Metallteile. vor- 
handen, die sich vom Dache aus nach der Erde 
erstrecken, und die bei genügender Dauer- 
haftirkeit den für Gebäudeleitungen gestellten 
Bedingungen entsprechen, so können diese als 
Ableitungen benntzt werden. | 

Sehr günstige Ableitungen bilden wegen 
ihrer großen Oberfläche die Abfallrohre, wenn 
die einzelnen Rohrschüsse so gut ineinander 
passen, daß eine dauerhafte Verbindung ge- 
währleistet ist, oder wenn sie durch aufge- 
lötete Streifen von entsprechendem Quer- 
schnitt bzw. dureh eine am Rohr angebrachte 
Leitung Verbindung besitzen. Sind die Kehlen, 
Regenrinnen und Abfallrohre von solcher Art, 
daß über ihren Fortbestand und gute Unter 
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haltung Zweif.l bestehen können, so dürfen sie | zu verbinden. 'Gasmesser sind durch Leitungen | verwenden, indem man wenigstens kurze Lei- Gs und 
nicht an Stelle einer vorgeschriebenen Ab- | zu überbrücken, solange ihre Bauart an sich | tungen von 3 bis 5 m als Oberflächenleitungen giere 
leitung verwendet werden. Anzuschließen sind | nicht Sicherheit gewährleistet. in die Erde führt. Pi 
sie trotzdem. Ebenso können eiserne ver- Der Anschluß der Ableitungen an die die 
ae N nn en... Rohrleitungen kann in den ann SR 4. Verbindungen. e 
: möglıch Ist, sie an den Aubersten Enden | im Erdboden geschehen. Er wird zweckmäßi l ; , hachste 
un Dachleitungen und Erdleitungen zu | mit einer Schelle hergestellt. Die Anschluß ri eo a. en ac 
NEID GOR; schellen müssen so stark bemessen sein, daß | TOPai . ea z 
“ er Wände ne Gebäudes ganz aus eine kräftige Pressung zn 0 we und auf Schutz gegen Oxydation zu Br 
etall, oder sin ößere zusammenhängende | körper und der Rohrwandung erzeugt werden x Ja . : an 
Metallteile vorhanden, die bis zum Erdboden | kann. Die Schelle muß mit einer Zwischenlage | w nn den 
gehen und gute Erdleitung besitzen oder er- | von Weichmetall fest auf das Rohr geprelt i TAR einfach ee er hen 
halten, so können besondere Ableitungen fort- | werden. Man kann dann das Ganze nochmals u en a Tee vorne oa. 
fallen. Größere Metallteile, auch wenn kein | mit Blei umgießen und stark mit Teer oder ge- es nlichet” witter Zxischenlage on Weich. vebete! 
vollständiger metallischer Zusammenhang | teertem Hanf umgeben. metall erfolren. Bei Draht- oder Seilleitun 2 werdet 
zwischen ihnen besteht, sind tunlichst mit der Bei in der Erde liegenden Anschlüssen wird das Ende der Leitung vorher in a Go 
Ableitung, u. zw. dann an beiden Enden, zu | sollte der Teeranstrich, welcher die Anschlüsse Blechhülse mit flächigem Ansatzstück einge- Ver 
Yen. gegen Zerstören durch Bodenfeuchtigkeit | jstet, oder in ein besonderes Verbindungsstück die ven 
Je vereinzelter solche Metallgegenstände | schützt, keinesfalls fehlen. Er ist auch bei eingeführt. Der Anschluß an Rohrleitungen Ei 
sind, je mehr sie im Innern des Gebäudes | Verbindungen von Leitungen unter sich in der | „, dergl. wird mittels Rohrschellen hergestellt. 
liegen, je besser sie gegen die Erde isoliert sind | Erde zu verwenden. die unter Zwischenlage von Weichmetall an ne 
1: i je en 310 I a nn Sn Be Beim Anschluß an einzelnen Ableitung | dasvorher blankgemachte Rohr gepreßt werden. pe" 
aufen, desto weniger Ist die Verbindung Mit | an ausgedehnte Metallrohrnetze ist eine weitere OT; z ei > 
dem Blitzableiter notwendig. Die Blitzab- Be für diese Ableitung überflüssig. Sind | die ee er en u 
leitung ist dann möglichst fern von den Metall- | mehrere Ableitungen vorhanden, so sind, unter | waschen bes 
objekten zu führen. Berücksichtigung der auf Seite 541 aufgeführten Alle Verbindun gen, besonders aber die- kå 
Die sich in den Ben nn in ae Ba ne Dulkie auch mehrere Erdungen vor- jenigen, bei denen zwei verschiedene Metalle seat 
des Daches erstreckenden Rohre der Gas- un zusehen. , i l i . TR: hr Beil 
Wasserleitung und der Zentralheizung sind Zur Erdung empfehlen sich bei hochliegen- a A ne S a 
mit den Dachleitungen zu verbinden; die | dem Grundwasser größere in dasselbe ver- Son Sa im Freien oder in feuchten Räumen ET 
Zentralheizung ist auch unten an die Erd- | senkte flächen-, netz- oder röhrenförmige Me- (Keller u. dergl.) liegen. Die Berührungs. a 
leitung anzuschließen. Ebenso sollen eiserne | tallkörper: die zu diesen führenden Erdlei- | flächen der Metalle müssen frei von Farbe ei 
Treppen und sonstige, besonders aber die sich | tungen sollen sich auf möglichst große Länge | bleiben. 
in größerer Länge senkrecht erstreckenden | in den nen P SE E G 
Metallteile oben und unten angeschlossen | Bei tiefliegendem und schwer erreichbarem 5 : E . TREE 
werden. Der untere Anschluß ist entbehrlich, | Grundwasser sind an Stelle jener Metall- ee Er 8 e e 
wenn die Metallteile an sich gut geerdet sind. | körper mohi ionge und tunlichst o AMIE Wu etaligegenstande. nr 
Je näher sie einer Ableitung liegen, um so | zweigte Oberflächenleitungen zu verwenden. En x l l | 
wichtiger ist ihr Anschluß. Rn Diese sind so tief zu verlegen, daß sie einerseits Der durch benachbarte Bäume entstehen 
In ihrem unteren Teil, vor dem Eintritt in 


den Boden, sind die Ableitungen durch über- 


genügend gegen mechanische Beschädigungen 


den Gefährdung begegnet man entweder: 


LEIR 
g geschützt sind, anderseits die bestleitenden Erd- l. nn Ue der herüberhängenden . 
a Ì hen. Öbertlächeuleitungen sind Zweige. oder SR 
legte ca 2 bis 2,5 m lange Winkeleisen, U. | schichten auisuc beri | < 
Tise Holzleisten oder derel. gegen Beschädi- | Je nachden Bodenverhältnissen verschieden lang 2. durch Verlegung der Gebäudeableitungen 
ungen zu schützen. Bei Verwendung von | zu wählen. Bei gutem Boden (Humus oder an die den Bäumen nächstgelegene Stelle a 
"isenrohren empfiehlt es sich, sie am oberen | Lehm) werden Längen von 10 bis 15 m für der Gebäude, oder P 
Ende mit der Leitung zu verbinden. Alle jede Ableitung meist ausreichen. Bei trockenem 3. durch besondere Armierung der Bäume 
Schutzverkleidungen sind ungefähr 20 bis | und sandigem Boden sind die Leitungen ge- 
> ; . . .. . 
30 cm tief in die Erde mit einzuführen. Bei 


Eisenleitungen kann auch der Schutz in der 
Weise durchgeführt werden, daß die Leitung 
auf der bedrohten Strecke so stark bemessen 
wird, daß sie selber den zu befürchtenden An- 
griffen standzuhalten vermag. 


Bei den als Ableitungen benutzten Abfall. 
rohren legt man den Anschluß an die Erdleitung 
zweckmäßig hinter das Rohr und schafft hier- 
durch einen Schutz. Der Eintritt in die Erde 
kann noch besonders geschützt werden. 


Den Anschluß der Erdleitung an das Ab- 
fallrohr stellt man durch eine Schelle von 
verzinktem Eisen, Zink oder Kupfer (je nach 
Rohrmaterial) ber. die an das Rohr mittels 
Schraubung festgeklemmt wird. Die Rohr- 
schelle kann derartig eingerichtet sein, 
daß sie gleichzeitig eine Treunstelle er- 
gibt. 2 RES 

Die Trennstellen, die im allgemeinen über 
der Schutzverkleidung in den Ableitungen 
sitzen sollen, sind überall dort erforderlich, 
wo die Widerstandsmessung einer unzugäng- 
lichen Verbindung ermöglicht werden soll 
und zu diesem Zweck Verzweigungen des 
Stromweges ausgeschaltet werden müssen, 
vor alleın bei den Haupterdleitungen. Die 
Trennstellen sollen leicht lösbar sein, sich aber 
nicht von selbst lösen können, große Berüh- 
rungsflächen besitzen und nicht leicht oxy- 
dieren. 

Bei bandförmigen Leitern genügt z. R. 
das Übereinandergreifen zweier Bänder auf 
einer Länge von 10 bis 15 em, und die Auf- 
einanderpressung dureh drei großköpfige Mut- 
terschrauben unter Zwischenlage von Weich- 
metall. Ein am oberen Ende angebrachtes 
Tropfblech sehützt vor Eindringen von Feuch- 
tigkeit. Bei Draht- oder Seilleitungen sind 
die üblichen Schraubverbindungen einfacher 
Konstruktion zu verwenden. 


3, Erdleitungen. 


Auf die Herstellung guter Erdleitungen 
ist der allergrößte Wert zu legen. Für die Lei- 
tungen in der Erde können die gleichen Ma- 
terialien wie für die Gebäudeleitungen’(S. 539), 
mindestens mit dem dort angegebenen Quer- 
schnitt. verwendet werden. Mit Rücksicht auf 
die Haltbarkeit empfiehlt es sich, hierbei die 
Materialien nieht unter 2 mm. bei Kupfer nicht 
unter 1,5 mm Dieke zu wählen. 

Befinden sich im Gebäude oder in einer 
Entfernung von weniger als 10 m Gas- oder 
Wasserleitungsrohre, so sind diese unbedinet 
in erster Linie als Erdleitung zu benutzen. 


gebenenfalls um das ganze Gebäude zu legen 
(Abstand ungefähr 1,5 bis 2m), und Ausläufer, 
die sieh auch fächerförmig verteilen können, 
naeh feuchten Stellen zu führen. Ebenso kann 
die Erdung durch Verbindung der Erdlei- 
tungen unter einander verbessert werden, dureh 
Ausläufer nach benachbarten Dungstätten, 
Teichen, Gräben, Brunnen, Pumpen mit eiser- 
nen Brunnenstöcken u. dergl. Wenn diese sich 
näher als 15 m vom Gebäude befinden, so ist 
mindestens ein Teil derselben anzuschließen. 


Handelt es sich um Gebäude, die durch 
ihren Inhalt (viele Metallteile, explosive Stoffe 
oder dergl.) stark gefährdet sind, so ist auf die 
Erdleitung erhöhter Wert zu legen. 

Gestatten besonders schwierige Boden- 
verhältnisse die Verwendung von Oberflächen- 
leitungen oder die wünschenswerte unter- 
irdische Verbindung der Erdleitungen nicht, so 
sind oberirdische, nahe der Erdoberfläche 


oder im Keller geführte Verbindungen der 
Ableitungen zulässig. 


Die ins Grundwasser verlegten Metall- 
körper (Platten, Netze, Schienen. Rohre, 
Stangen usw.) sollen mindestens 1» qm ein- 
seitige Oberfläche besitzen und unter dem 
tiefsten Grundwasserstand bleiben. Gelingt 
es nicht, das Grundwasser zu erreichen, so 
sollen die Platten größer genommen und in 
Lehmmulden (Koks greitt die Metalle an) ge- 
bettet werden, oder besser dureh möglichst 
lange Oberflächenleitungen ersetzt werden. 

Die Plattendicke ist bei Kupfer (verzinnt) 
nicht unter 1 mm, bei Eisen (verzinkt) nicht 
unter 2 mm zu wählen. 

Statt Platten können auch gleich große 
Netze aus 4 mm Drähten mit einer Maschen- 
weite von nicht über 100 
werden. 

Erdplatten dürfen nicht in Spiralen, son- 
dern nur in Zylinderform gerollt werden. 

Iın Brunnen sollten wegen der Vergiftungs- 
gefahr kupferne Platten nur in gut verzinntem 
Zustand verwendet werden. 

Bei Verlegung von Platten in Brunnen und 
Gewässern ist zu berücksichtigen, daß reines 
Wasser schlecht leitet. Deshalb ist besonders 
bei offenen Gewässern die Verlegung von Ober- 
flächeuleitungen im feuchten Ufer den Platten 
iin Wasser vorzuziehen. Bei der Wahl der 
Stelle für die Verlegung der Oberflächen- 
leitungen sind besonders die Stellen zu berück- 


qmımn verwendet 


gehalten werden, was sich oft durch starke Vege- 
tation zelgt. g 


sichtigen, die durch Abwasser dauernd feucht 


mit Blitzableitern. 


In der Nähe der Einführungsstelle elek- 
trischer Freileitungen und an Stellen, an denen 
solche Leitungen dem Gebäude nahekommen, 
soll eine Ableitung zur Erde geführt werden. 

Sind Freileitungen mit einem geerdeten 
Leiter an dem Gebäude befestigt, so sollen 
der geerdete Leiter und metallische Stützen 
mit dem Blitzableiter verbunden werden. 
Ebenso sind unmittelbar benachbarte me- 
tallische Einzäunungen, Seiltransmissionen, 
Schienenstreeken usw. möglichst mit der Erd- 
leitung des Blitzableiters zu verbinden. 


6. Herstellung des Entwurfes zur 


Blitzableiteranlage. 


Um den Ausführungsplan für eine Blitz- 
ableitung festzulegen, ist es notwendig, einen 
rundriß herzustellen, aus dem hervorgeht: 


l. Die Abmessungen des Bauwerks, 


2. die Form des Daches (Dachaufsicht), 
die Art der Dacheindeckung, 


4. diejenigen Teile der Dacheindeckung, 
welche aus Metall bestehen, 


die Regenrinnen und Abfallrohre, 


6. die aus dem Dache hervorstehenden 
Bauteile, wobei die Herstellungsart aus 
Metall oder aus Nichtleitern kenntlich 
zu machen ist, 

7. die Hauptentladungsstellen sowohl im 
Gebäude als auch in der nächsten Um- 

gebung, z. B. innere Pumpen, Reservoire, 
die Hauptzuleitungen für Gas und Wasser 
(die Finführungsstellen und die obersten 
Ausläufer), Zentralheizungen mit me- 
tallenen Rohrleitungen (Lage des Kessels 
und des Ausdehnungsgefäßes), Abwasser 
und andere Gräben, Bäche, Teiche, Brun- 
nen, Düngerstätten. Bodensenkungen. 
KEisenbahngleise, langgestreckte metallene 
Umzäunungen, w 

. Leiter und andere für den Verlauf des 
Blitzes in Betracht kommende benach- 

barte Gegenstände, wie Baumbestände 
elektrische Freileitungen u. dergl., 

9. die Nordrichtung. 

Erst im Besitze einer solchen vollständigen 


Zusammenstellung kann die Anordnung emer 


Blitzableiteranlage in zweckmäßiger Weise er- 
mittelt werden. 


Unter Berücksichtigung der Hauptent- 


Sind an einem Gebäude nicht alle nach 
dem Boden zu verlaufenden Metallteile (wie 
Abfallrohre n. dergl.) an die Erdleitung ange- 
schlossen, so kann man sie als Nebenleitungen 


ladungsstellen und der bautechnischen Bedürl- 
nisse sind zunächst diejenigen Stellen fest 
zulegen, wo die Ableitungen zur Erde hinab- 
geführt werden sollen. Als solche Entladung“ 
stellen kommen in Betracht: 


Sind beide Rohrsysteme vorhanden, so emp- 
fehlt es sich. dieselben aneh 


untereinander 
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Gas- und Wasserleitungsrohrnetze, 


größere stehende und fließende Gewässer 
Seen, Teiche, Flüsse, Kanäle, Gräben, 
ie mit größeren Gewässern in Ver. 
bindung stehen), 


hochstehendes Grundwasser, 


nicht ausgemauerte Jauche- und Sicker- 
gruben, 


sumpfige Stellen und Teile der Erdober. 
fläche, die von Jauche, Küchenab- 
flüssen und anderem unreinen Wasser 
durchtränkt sind, 


Schienengleise, 
ınetallene Röhrenbrunnen, welche mit dem 


Grundwasser dauernd in gutleitender 
Verbindung stehen, 


die verunreinigten und Humusschichten der 
Erdoberfläche, 


Abflußstellen von Dachrinnen (Abfallrohren) 
und sonst von Regenwasser vorzugsweise 
getränkte Stellen des Geländes, 


Geländepunkte, welche die Erdfeuchtigkeit 
besser als die Umgebung halten. 


In der Regel entspricht ihre Bedeutung 
dieser Reihenfolge, jedoch können auch die in 
der Reihenfolge später genannten Stellen 
je nach ihrer besonderen Ausdehnung und 
räumlicher Anordnung von größerer Bedeutung 
werden. Die Bestimmung dieser Hauptent- 
ladungsstellen ist der bei weitem wichtigste 
Teil eines Blitzableiterentwurfes. 

Nach Bestimmung der Erdableitungs- 
stellen sind die Einschlagstellen und diejenigen 


an in en des aches festzustellen, 
welche als Fangvorrichtung benutzt werden 
sollen. Unter Zugrundelegung dieser durch 


die Örtlichkeit im voraus gegebenen Punkte 
sind die Dachleitungen unter Berücksichtigung 
der bautechnischen Bedürfnisse anzuordnen. 
Endlich ist zu prüfen, ob das auf diese Weise 
entstandene Leitersystem noch einer Vervoll. 
ständigung bedarf, etwa durch Vermehrung 
der Dachleitungen, der absteigenden Leitungen, 
der Erdungen, Anschluß innerer oder äußerer 
Metallmassen oder durch Heranziehung ent. 
fernter Entladungsstellen, damit die nlage 
ım ganzen den vorstehend besprochenen 
Anforderungen genügt. 

_ Die hierbei sich mit Notwendigkeit auf- 
drängende Frage, wie weit die einzelnen Ge- 
bäudeteile durch höher gelegene Auffangvor- 
richtungen, Fang- oder Dachleitungen geschützt 
sind, und in welcher Weise die letzteren nach 
Zahl und Höhe etwa zu verändern sind, um 
mıt einfachen Mitteln möglichst vollständigen 
Schutz zu erreichen, kann nicht durch theore- 
tisch fest begründete Formeln entschieden 


werden, ist vielmehr Sache der Übung und Er- 
fahrung. 


Zusammenfassung. 


‚ Ein ordnungsmäßiger Blitzableiter, d. h. 
ein solcher, welcher für ewöhnliche Gebäude 
ın Stadt und Land die Blitzgefährdung auf ein 
hinreichend kleines Maß herabsetzt, muß fol- 
genden Anforderungen entsprechen: 

l. Die dem Einschlag ausgesetzten Ecken 
uud Kanten des Gebäudes sollen entweder als 
Auffangvorrichtungen ausgebildet oder durch 
unmittelbar darüber hinweg geführte Lei- 
tungen geschützt, oder durch höher gelegene 
Blitzableiterteile genügend gedeckt werden. 
v 2. Der Blitzableiter soll mit allen seinen 
yas welgungen einen lückenlosen metallischen 

igerd dh großem Querschnitt und 
genugender auerhaftigkeit bilden, der 
pa dem höchsten Teil des Gebäudes zu der 

rde führt und hier durch genügend große 
erührungsflächen in möglichst widerstands- 
et Verbindung mit den großen Leitermassen 
es Erdreichs steht. 
3. Vorhandene Gas- und Wasserleitungen 


sind mindesten > l l € ! 
verwenden. 5 als ein Teil der Erdleitung zu 
Maß- 


5 röße und Lage anzuschließen. 
teile u Alle Verbindungen der Blitzableiter. 
sein untereinander sollen dauerhaft ausgeführt 


4. Metall Ä i 
Rabeihre, ee genstände sind nach 


6. Die Auslegung der im Vorstehenden 
ent gedruckten Worte hängt von dem 
en Grade der Vollkommenheit des 
run, 2 Er ‚ab. Die vorstehenden Erläute- 
techn he die in den Leitsätzen des Elektro- 
ne en Vereins niedergelegten Gesichts- 
p e sollen hierbei maßgebend sein. 


v r stehende oder gruppen weise 
obige Gebäude lassen sich häufig mit er- 
Blitzableit orteil durch eine gemeinsame 
vorschlä; eranlage schützen. Ausführungs- 
calage hierfür bleiben vorbehalten. | 


C. Die Prüfungen. 


Abnahmen, Untersuchungen und Messun- 
en an Blitzableitern sollen von sachverstän- 
igen Personen mit Rp under Erfahrung und 


entsprechender technise 


er Vorbildung vor- 
genommen werden. 


Über alle an Blitzableitern vor enomine- 
nen Untersuchungen ist Buch zu fü ren, und 
Gebäudebesitzer mitzu- 
ie Untersuchungen sind immer in der 


das Ergebnis dem 
teilen. 


gleichen Weise übersichtlich aufzuzeichnen, 


sie werden am besten in ein Prüfungsbuch 
Ein bewährtes Muster eines 


eingetragen. 
solchen īst nachstehend mitgeteilt. 


Untersuchungen einer Anlage sind vorzu- 


nehmen: 
a) tunlichst bald nach Fertigstellung, 


b) nach Vornahme von Änderungen und 
Reparaturen an der Blitzableiteranlage 
Hause, wenn durch letzteres die 


oder am 
Blitzableiteranlage in Mitleidenschaft ge- 
zogen wurde, 


e) nach stattgefundenem Blitzschlag, 


d) innerhalb regelmäßiger Zwischenräume, u. 
zw. sollen die Gebäude, die auf Seite 538 
unter a, b, c, d aufgeführt sind, minde- 
stens alle zwei Jahre untersucht werden. 
Bei sonstigen Gebäuden wird empfohlen, 


die Untersuchung mindestens alle fünf 


Jahre vorzunehmen. Es ist darauf hin- 


zuwirken, daß die bei dieser Untersuchung 


vorgefundenen Mängel baldigst beseitigt 
werden. 


Bei Neuanlagen, sowie bei den späteren 
Revisionen ist es wichtig, festzustellen, ob die 
am Gebäude vorhandenen Metallteile in aus- 
reichender Weise berücksichtigt und ange- 
schlossen, ob die Verbindungen gut hergestellt, 
an den bekannten Einschlagstellen Auffang- 
vorrichtungen vorgesehen sind und eine ge- 
nügende Anzahl Ableitungen und Erdleitungen 
angebracht wurde. Esist auch darauf zu achten, 
ob wegen inzwischen erfolgter Reparaturen und 
ul er Veränderungen Ergänzungen nötig 
sind. 

Hierfür sowie für die Prüfung der Dach- 
und Ableitungen ist eine genaue Besichtigung 
am besten Bent. Widerstandsmessungen 
geben im allgemeinen über den Zustand der 
Gebäudeleitungen keinen brauchbaren Auf. 
schluß, sie können aber gegebenenfalls bei der 
Untersuchung der Erdleitungen und wichtiger 
nicht zugängliche Teile der Blitzableitung 
mit Erfolg angewendet werden. Ist Wasser- 
oder Gasleitung vorhanden oder in der Nähe, 
so ist gegen diese zu messen, andernfalls gegen 
Hilfserden. Der ermittelte Widerstand darf 
nicht wesentlich größer als 1 Ohm sein, wenn 
Wasser- oder Gasrohranschluß als Erdung an- 
gewandt wurde. Bei Oberflächenleitungen oder 
sonstigen Erdungen (Platten, Netzen, Rohren) 
ergeben sich je nach den Bodenverhältnissen 
Größe und Erdung, Grundwasserstand u. derel. 
verschiedene Werte. Der Widerstand schwankt 
zwischen etwa 5 und 25 Ohm, aber selbst 
Widerstände. die noch wesentlich höher sind, 
können bei besonders ungünstigen Bodenver- 
hältnissen genügen. Bei normalen Bodenver- 
hältnissen (Humusboden, Erdleitungen von 
ca 25 bis 40 m Länge oder Netze im Grund- 
wasser) lassen sich Werte von 5 bis 15 Ohm er- 
reichen. Es kann nicht ein bestimmter gering- 
ster Wert gefordert werden. Es muß aber ver- 
langt werden, daß der Erdwiderstand der 
Blitzableiteranlage der geringste aller in 
der Nähe erreichbaren Erdwiderstände 
ist. 

Bei der Beurteilung des Erdwiderstandes 
ist zu berücksichtigen, daß derselbe je nach der 
Jahreszeit und den Witterungsverhältuissen 
verschieden sein kann. (ranz bedeutende 
Änderungen kann, speziell bei Erdplatten, die 
Senkung des Grundwasserstandes hervorrufen. 


Muster für 
Ort TEE EHRE REN en erg Aires ee ee Bd 


Größere Metallteile in und an dem Gebäude... 
Untergrundverhältnisse 2.000 o oo. 
Boden. ass essen 
Wann ist die Anlage errichtet? .. cc... 
Blitzableiteranlage: (Lageplan mit Himmels- 
richtungen, genaue Einzeichnung der Blitz- 
ableiterleitungen, Erdleitungen usw.: Um- 
gebung, Brunnen, Bäche. Dunggruben, Bäume, 
gepilasterte Straßen, Wege usw.). 
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Prüfungsbuch. 


Prüfungen: 
Datum und Tageszeit... 2. cken. 
Wetter (auch der vorhergehenden Tage)...... 


Oberirdische Leitung: (Zustand der Dach- 
leitungen, Verbindungsstellen usw., not- 
wendige Anschlüsse von Metallteilen usw. 


Erdleitung: Meßresultat, Beschaffenheit etwa 
sichtbarer Wasserleitungsanschlüsse, An- 
gaben über verwendete Hilfserden, Vor- 
schläge zur Verbesserung der Erde usw. 


Anı Gebäude, seinen Metallteilen und seiner 
Umgebung sind Änderungen eingetreten, 
welche bei der Blitzableiterlanlage fol- 
gende Veränderungen bedingen. 


Datum .......2.22.... 
Oberirdische Leitung . 2.2... oc. 
Erdleitung ...... 00 oc 


Datum: 2..,.04388440%, 
Oberirdische Leitung ...... cc. 
ErOle ung Seren 


Bezeichnungsweise für Blitzableiterzeichnungen. 
Blitzableitung einschließlich 


aller Teile ............ rot. 
Rohrleitungen ............ blau 
Andere Metallteile ein- 


schließlich Abfallrinnen 


und Abfallrohre........ grün. 

Sichtbare Teile ........... durchge- 
zogen. 

Verdeckte Teile .......... gestrichelt. 

Geplante Erweitenng be- 

stehender Anlagen ..... punktiert. 

Auffangstangen .......... roter Kreis. 

Fangendigung ............ rote Kreis- 
scheibe. 

Trennstellen ............. zwei sich be- 
rührende 

Kreisscheiben. 

Anschlußstellen ........... ein zur Blitzab- 
leitung senk- 
rechterStrich. 

Abfallrohre .....222222.... grüner Kreis. 

Träger, vertikal .......... grüne Kreis- 
scheibe. 

Träger, horizontal ........ grün strich- 
punktiert. 

Erdung (allgemein) ....... rotes Rechteck. 

Falls nähere Form der 
Erdung angegeben 
werden soll: 

Platte aan rotes Rechteck 
mit schraffier- 
ter Fläche. 

NOIR eat rotes Rechteck 
karriert. 

Rohrkörper .............. roter Kreis im 
Rechteck. 

Eiserne Pumpe ........... blauer Ring mit 
Mittelpunkt. 

Brunnen, Sickergrube ..... blaues Quadrat. 


TRENE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über Verwendung von Eisen in eiektrischen 
Meßinstrumenten. 


Die Abhandlung des Herrn M. Donlvo. 
DOBROWOLSKY („ETZ“ 1913, S. 113) löst in 
mir einige Erinnerungen aus, die in die An- 
fänge der Elektrotechnik zurückreichen. Bei 
meinem Eintritt in die Firma Siemens Bror. 
in London, Mitte der: achtziger Jahre, fand 
ich dort als ältestes technisches Meßinstrument 
das Elektrodynamometer für Starkstrom bis 
etwa 150 Amp vor. Es wurde speziell als 
Normalinstrument für Eichungen und im all- 
gemeinen für Messung von Wechselstrom ver- 
wendet. | 

Neben demselben war noch ein elektro- 
magnetisches Instrument im Gebrauch, nach 
der Fabriktradition schon einige Jahre vorher 
von Mr. Raworth entworfen. Es ist mir 
nicht möglich, aus der Erinnerung die Bauart 
dieser Erfindung zu beschreiben. Im Prinzip 
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beruhte sie auf der Magnetisierung eines Hohl- 
zylinders aus dünnem Eisenblech, von dem 
zwei Lappen nach rechts und links abzweigten 
und eine märnetisierte Nadel bildeten. Diese, 
um die Achse des Zylinders drehbar, steckten 
in zwei Spulen und wurden bei Stromdurch- 
rang aus ihrer Ruhelaze getrieben. Das 
Raworthsche Instrument wurde als Ampere- 
sowie Voltmeter gebaut, u. zw. in bedeutenden 
Posten, besonders für die englische Marine. 

Ebenso wie das Klektrodynamomceter war es 
kein direkt ablesbares Instrument. Als Gegen- 
kraft der magnetischen Ablenkung diente eine 
flache Spiralfeder. Um eine Ablesung zu er- 
halten, mußte die Feder solange gedreht 
werden, bis die marnetisierte Nadel wieder 
in die Nullstellung zurückkehrte. Der Tor- 
sionswinkel der Feder wurde durch einen Stift 
angezeigt, der auf eine Kreisteilung in Ampere 
oder Volt hinwies. 

Nach den Begriffen der damaligen Zeit 
laz der Hauptübelstand dieser Meßinstrumente 
in der geringen ablenkenden Kraft. Diese 
bedingte sehr schwache Federn, und als Folge 
davon erschienen Schwierigkeiten im Ein- 
bau derselben und im Anpassen an die schon 
fertig gravierten Platten mit der Ampere- 
teilung. Ebenso erwies sich die Feder im täg- 
lichen Betrieb aut Schiffen usw. als nicht ge- 
nügend widerstandsfähig gegen Stöße. | 

Es muß gegen das Ende der achtziger 
Jahre gewesen sein, als ich glaubte, ein Mittel 
gefunden zu haben, um die ablenkende Kraft 
des Raworthschen Instrumentes verstärken 
zu können. Das Gesetz von Dr. Hopkinson 
über den magnetischen Stromkreis, fing da- 
mals an, der Allgemeinheit verständlich zu 
werden, und so leuchtete mir ein, daß eine 
Verminderung des Luftweges, durch Einsatz 
von weichem Eisen, zwischen den Polen der 
magnetisierten Nadel die ablenkende Kraft 
derselben wesentlich verstärken würde. 

Soweit ich mich erinnere, bestand mein 
erster Versuch darin, die äußeren Messing- 
flanschen der ablenkenden Spulen durch Eisen 
zu ersetzen, und nachher baute ich beide 
Spulen vollständig in Eisen ein. Der Erfolg 
war unerwartet groß, aber eine Nebenerschei- 
nung brachte alle Hoffnungen zum Falle. 
Das neue Instrument war dem alten bei an- 
steigender Maynetisierung ungemein überlegen, 
aber bei sinkendem Strom erhielt man Ab- 
lesungen, die weitaus zu groß waren. Immer- 
hin verwendete ich das Versuchsobjekt als 
Eichinstrument, wobei es vorzügliche Dienste 
leistete, natürlich nur unter Benutzung des 
aufsteigenden Astes der Ewingschen Hyste- 
resekurve, die damals noch nicht bekannt war. 

. „Ich mache diese Mitteilungen aus histo- 
rischen Gründen und, um den Nachweis zu 
leisten, daß die Idee, Eisen für Meßinstrumente 
zu verwenden, weitaus älter ist als nach den 
Angaben, die Herr v. DOLIYO-DOBROWOLSKY 
über seine Vorgänger beibringt. Belege für die 
Berechtigung meiner Ansprüche auf Priorität, 
im Falle sie bezweifelt werden, ebenso genaue 
Daten, müßten sich aus den Archiven der 
Firma Siemens Bros. noch herbeischaffen 
lassen. 

Im Anschluß an diese Angelegenheit 
möchte ich den Wunsch äußern, es ließe sich 
jemand finden, der die außerordentlich inter- 
essante Epoche der Entwicklung der Elektro- 
technik geschichtlich bearbeiten würde. Da 
die Geschichte der menschlichen Kultur keinen 
ähnlichen Zeitraum aufweist, wäre dies für 
einen gelehrten Forscher eine außerordentlich 
dankbare Aufgabe. Doch sollte sie in die 
Hand genommen werden, ehe es zu spät 
ist und die wichtigsten Belege verschwunden 
sind, denn das Patentamt hat nicht alles er- 
fahren was grundlegend war. Gegenwärtig ist 
es noch möglich, in den Geschäftsbüchern von 
elektrischen Unternehmungen nachzuforschen 
und eine große Anzahl von Männern, die am 
Aufbau dieser Industrie mitgeholfen haben, 
sind noch unter den Lebenden und können 
über viele Fragen der Entwicklung authen- 
tische Aufschlüsse geben. 


Zürich, 26. III. 1913. Dr. C. Baur. 


Das halbautomatische Fernsprechvermittlungs- 
system der Siemens & Halske A.-G. 


Unter dieser Aufschrift veröffentlicht Herr 
Oberingenieur GRABE auf 8. 353 der „ETZ“ 
1913 eine Reihe von Ausführungen, welche 
verschiedentlich zu Bedenken Anlaß geben, 
insofern sie geeignet sind. die ganze Fraze des 
halbautomatischen Betriebs in unvollkoımmener 
und daher leicht irreführender Beleuchtung 
erscheinen zu lassen. 

Gewiß ist es außer allem Zweifel, daß die 
Frage, ob in einem gegebenen Falle ein halb- 
automatischer Betrieb eingeriehtet werden soll, 
vor alem eine wirtschäftliehe ist. Diese Fraze 
läßt sich aber nicht dureh den Vergleich der 
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Verbindungszahlen, des Ausnutzungsfaktors « 
der Beamtinnen und die Wartezeiten der 
Teilnehmer mit den entsprechenden Zahlen 
anderer Systeme beantworten. Ausschlag- 
gebend sind die in Mark und Pfennig ausdrück- 
baren und auszudrückenden Einrichtungs- und 
Betriebskosten. In dieser Summe bilden der 
Ausnmutzungsfaktor und die erreichten Ver- 
bindungszahlen nur einen verhältnismäßig be- 
scheidenen Bestandteil. Aueh die schärfste 
Betonung dieses Bestandteils kann dessen ver- 
hältnisinäßig untergeordnete Bedeutung nicht 
wesentlich erhöhen. 

Dies ist um so weniger der Fall, als sogar 
die Grundlage der Berechnung für diesen Be- 
standteil willkürlich und als zweifelhaft zu- 
gegeben ist. 

Wenn einerseits gesagt wird: „Hier wird 
also in Rücksicht auf die ökonomische Führung 
des Betriebs die Frage aufgeworfen werden 
müssen, wieweit über « = 0,65 beim halb- 
automatischen Betrieb die Arbeitskraft der 
Beamtinnen ausgenutzt werden kann. Bis 
hierüber Erfahrungen vorliegen, muß man 
sich notgedrungen mit Schätzungen behelfen, 
welehe bei der hohen Verantwortung nicht 
leicht sind. Mit einer Steigerung für den halb- 
automatischen Betrieb von « auf 0,75 dürfte 
man aber nach Vorstehendem nicht zu weit 
gegangen sein’ 

und anderseits: in der Zusammenfassung 
„ein mittleres «‘ = 0,75 als möglich nachge- 
wiesen‘ erklärt wird, 

so ist das ein Widerspruch, der das ganze 
Resultat der Betrachtungen unhaltbar macht. 

Zudem liegen in dem nunmehr über drei- 
jährigen Betrieb in München Erfahrungen vor, 
welche zeigen, daß von einem «' = 0,75 keine 
Rede sein kann. 

Der Tastendruck soll bei der Hälfte der 
Verbindungen bereits unmittelbar nach der 
Wiederholung der Rufnummer vollendet sein. 
Dasselbe Ergebnis wird bei dem Münchener 
Handbetrieb erreicht. Doch besteht ein recht 
erheblicher Unterschied. Wenn die Tele- 
phonistin am Ende ihres Tastendrucks be- 
lehrt wird, daß sie falsch verstanden und ver- 
bunden hat, so hat sie die falsch hergestellte 
Verbindung wieder aufzulösen und die neue 
richtige zu bewirken. Im Interesse ihres « 
zieht sie es jedoch meistens vor, die Berich- 
tigung des Teilnehmers zu überhören, die 
falsche Verbindung stehen zu lassen und es dem 
Teilnehmer zu überlassen, deren Aufhebung 
zu bewirken und durch einen neuen Anruf 
zu versuchen, zum Ziele zu gelangen. Das ist 
aber eine Vergeudung von Teilnehmer- und 
Beamtinnenzeit, zu welcher im lHandbetrieb 
weder Anlaß noch Möglichkeit besteht. 

Verfährt aber die Telephonistin richtig, 
dann erfordern die zahllosen Auflösungen und 
Neuherstellungen von Verbindungen durch 
Tastendruck einen beim Handbetrieb nicht 
bestehenden unnötigen Mehraufwand an Be- 
amtinnenarbeit, welcher dem der Berechnung 
zugrunde gelerten « = 0,75 jede Beweiskraft 
nimmt. 

Der Versuch, mit einem solchen Wert die 
ökonomische Überlegenheit des halbautoma- 
tischen Betriebes darzutun, kann demnach 
wohl als mißlungen bezeichnet werden. In 
Wirklichkeit ist der halbautomatische Betrieb 
einem guten modernen Handbetrieb wirtschaft- 
lieh nicht nur nicht überlegen, sondern wird 
von letzterem wesentlich übertroffen. 


München, 28. III. 1913. 
Baumann. 


Erwiderung. 


Zweck des Aufsatzes über das halbauto- 
matische Fernsprechvermittlungssystem der 
Siemens & Halske A.-G. war, ähnlich wie in den 
Aufsätzen von VAN DER BILT und JOHANNSEN, 
die Leistungen der Beamtinnen im halbauto- 
mäatischen System bei « Verbindungszahlen 
und Woartezahlen zu besprechen und ferner 
ganz allgemein die Gründe für die Anwendungs- 
möglichkeiten des halbautomatischen Betriebes 
zu geben. Eine Rentabilitätsberechnung zu 
bringen. war nicht Absicht des Verfassers. 
Die Rentabilität und sonstige Betriebsvorteile 
werden von den einzelnen Fernsprechverwal- 
tungen von Fall zu Fall eingehend geprüft, 
und diese Prüfung hat die Verwaltungen der 
Reichspost, von Bayern, Holland (zwei große 
unabhängige städtische Betriebe), Frankreich, 
England und Italien zur Einführung des auto- 
mätischen Betriebes (voll- oder halbauto- 
matisch oder gemischt) in erheblichem Umfang 
veranlaßt. trotzdem teilweise in diesen Ländern 
die Gehälter der Telephonistinnen sehr gering 
sind. 

Bei diesen Rentabilitätsberechnungen spie- 
len aber die Leistungen der Beamtinnen eine 
erheblich größere Rolle, als lerr BAUMANN 
annimmt, und aus diesem Grunde sind die 
Ausführungen gerade hier mögliehst eingehend 
gehalten. 


Herr BAUMANN greift fernerhin die Grund- 
lagen für die Berechnung an: dieselben seien 
als willkürlich und als zweifelhaft „zugegeben“. 
Die eingehende Berechnung und Begründung, 
weswegen ein «' = 0,65 für manuelle Ämter 
richtig erscheint, und die möglichst detailliert 
durchgeführte Begründung, warum das 
« = 0,65 für Halbautoinaten zu niedrig ist, 
und warum man auf ein « = 0,75 wird gehen 
können, ist ebenfalls gegeben und damit auch 
ein« = 0,75 als möglich nachgewiesen, Er- 
wünscht ist dem Verfasser selbstverständlich 
durchaus eine Kritik unter Angabe wirklicher 
Betriebszahlen, damit dieser für die Betriebs- 
technik noch unklare Wert im Laufe der Zeit 
richtiggestellt wird. 

Herr BAUMANN bringt ferner zum Vergleich 
die Münchener Erfahrungen vor. Es wäre 
interessant zu erfahren, auf Grund welchen 
exakten Zahlenmaterials sich Herr BAUMANN 
ein Urteil gebildet hat. Die alleinige Behaup- 
tung, daß von einem «' = 0,75 keine Rede sem 
kann, müßte doch durch einige sorgfältige Be- 

ründungen gestützt werden. Im übrigen 
esteht in München kein halbautomatischer 
Betrieb. sondern nur ein Dienstleitungsbetrieb 
mit halbautomatischen Hilfsmitteln. 

Nicht recht klar ist ferner, daß bei dein 
Münchener Handbetrieb das gleiche Ergebnis 
erzielt werden soll, wie bei dem halbauto- 
ınatischen System, indem der Tastendruck 
(welcher Tastendruck f) unmittelbar nach der 
Wiederholung der Rufnummer gegeben wird. 
Welche Zahlen besitzt Herr BAUMANN über die 
Anzahl der im Münchener Fernsprechbetriebe 
stattgehabten Irrtümer im halbautomatischen 
Dienstleitungsverkehr ?_ Die von der Verwal- 
tung in ganz umfangreichem Maße vorgenom- 
mene Kontrolle, welche irgend welche Ent- 
stellungen und Vertuschungen unmöglich macht, 
hat ergeben, daß die Anzahl der Felılgriffe 
der Beamtinnen minimal ist, jedenfalls nicht 
irgend erheblich größer als die Anzahl der 
Fehlverbindungen im manuellen System, Die 
Folgen dieser Fehlverbindungen sind im Gegen- 
satz zur Auffassung des Herrn BAUMANN aber 
für den Teilnehmer und die Beamtin beim 
hhalbautomatischen System erheblich gering- 
fügiger als beim manuellen System. Denn 
die Trennung und Wiederherstellung einer Ver- 
bindung macht beim halbautomatischen System 
weniger Arbeit als beim manuellen. Nicht ganz 
klar ist es daher, inwiefern durch Auflösen 
und Neuherstellen eines gewissen Prozent- 
satzes von Verbindungen dem der Berechnung 
zugrunde gelegten «' von 0,75 „jede Beweis- 
kraft genommen sein soll“. Herr BAUMANN 
ist vielleicht so liebenswürdig, die von ihm 
behauptete Auflösungsarbeit der Beamtin ım 
halbautomatischen System nachzuweisen. 


Berlin, 15. 1V. 1913. Grabe. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Hilfsbuch für die Elektrotech- 
nik. Von Dr. K. Strecker. Achte Auf- 
lage. Mit 800 Abb. XI u. 968 S. in kl.-8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1912. 
Preis geb. 18 M. 


Die achte Auflage des Hilfsbuches weist 
gegenüber der vorhergehenden Auflage eme 
Reihe bemerkenswerter Änderungen und Ver- 
vollkommnungen auf. Der Stamm der Mit- 
arbeiter ist zum großen Teil der gleiche geblie- 
ben, einige sind ausgeschieden, neue hinzuge- 
kommen. Die Zahl der Literaturverweise 
wurde erheblich vermehrt. Es wurde der Ver- 
such gemacht, die Arbeiten des Ausschusses für 
Einheiten und Formelgrößen, soweit sie fest- 
lagen, durchgängig zu berücksichtigen. Die 
Leistungen sind unter Umgehung der Pferde- 
stärke durchweg in Kilowatt ausgedrückt 
worden. 

Den Zweck, den das Buch verfolgt, zu 
erläutern, dürfte sich mit Rücksicht darauf, 
daß es wohl den meisten Lesern der „ETZ" 
bekannt ist. erübrigen. Immerhin drängt sieh 
unwillkürlich der Vergleich mit der „Stark- 
stromteehnik‘‘!) von v. Rziha und Seide- 
ner, die ja ähnliche Ziele verfolgt, auf (wenn 
man von dem Uppenbornschen Kalender, der 
als ausgesprochenes Taschenbuch die gleichen 
Gegenstände in wesentlich knapperer Form 
behandelt, absieht). Die „Starkstromtechnik' 
vertritt in der Hauptsache den praktischen Teil 
der Elektrotechnik und die mit ihr in unmittel- 
barem Zusammenhang stehenden verwandten 
Gebiete des allgemeinen Maschinen wesens, wäh- 
rend das „„Hilfsbuch' bei Darstellung des glei- 
chen Gegenstandes sich auf den rein elektro- 


1) Vgl „ETZ“ 1910, 8. 176 
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technischen Teil beschränkt, daneben aber den 
physikalischen Teil der Elektrotechnik ein- 
gehend behandelt und insbesondere die Schwach- 
stromtechnik (Telegraphie, ve ephonie, Signal- 
wesen) in ausführlicher Weise ringt. Beide 
Werke ergänzen sich sonach gegenseitig in vor- 
trefflichster Weise. 

Von den Änderungen gegenüber der vor- 
hergehenden Auflage seien die hauptsächlich- 
sten hier kurz besprochen. In dem ersten all- 
gemeinen Teil ist ein Kapitel über Vektoren- 
rechnungeingefügt worden, von der in dem elek- 
ropirekelisohen Teil mehrfach Gebrauch ge- 
macht wird. — In dem zweiten Teil, Meßkunde, 
hat die Konstruktion der neueren Meßinstru- 
mente eine gänzliche Umarbeitung notwendig 
gemacht. Dagegen muten die Prüfungsmessun- 
gen an elektrischen Maschinen etwas veraltet 
an. — In dem Abschnitt über Photometrie sind 
die Liehtmessungen an farbigen Lichtquellen 
neu eingefügt. — In dem Abschnitt über Dy- 
namomaschinen wurden die in der früheren Auf- 
lage einen breiten Raum einnehmenden Maß- 
skizzen von Fabrikaten verschiedener Firmen 
durch einige sorgfältig ausgewählte Konstruk- 
tionszeichnungen neuerer ypen ersetzt. Auf- 
fallenderweise ist in dem durch umsichtige 
Durcharbeitung ausgezeichneten Abschnitt die 
Frage der Erwärmung und Een von Ma- 
schinen außerordentlich knapp behandelt. — Der 
Abschnitt über das elektrische Kraftwerk bringt 
eine übersichtliche Zusammenstellung der neue- 
ren Tarife. — Der Abschnitt über Beleuchtung 
läßt die Angabe vermissen, ob die Lichtstärke 
von Wechselstromlampen für Messungen mit 
vorgeschaltetem Widerstand oder Drosselspule 

ilt. Auch fehlt ein Hinweis auf die Farbe des 
ichtes bei der Heu ENCIAN ERDE von Flam- 
menbogenlampen. Auffallend ist der große 
Unterschied in den Zahlen der Liohtstärken von 
Bogenlampen im Vergleich mit Angaben an 
anderen Stellen, z. B. Starkstromtechnik, der 
für sonst gleiche Verhältnisse bis zu 70 % geht. 
Eine Untersuchung, welche Werte den An- 
spruch auf größere Richtigkeit besitzen, muß 
an dieser Stelle selbstverständlich unterblei- 
ben. — Von Grund aus neu bearbeitet ist der 
Abschnitt elektrische Kraftübertragung mit 
den Unterabteilungen Anwendung auf Berg- 
und Hüttenwesen, Fabrikbetriebe, Überland- 
zentralen und elektrische Bahnen. — Auch die 
en Abschnitte, Elektrochemie und elek- 
trische Nachrichtenübermittlung wurden durch 
Ausscheiden von Veraltetem und Einfügun 
von neuem dem heutigen Stand der Techni 
angepaßt. 

~ dn dem Anhang sind nur solche Gesetze, 
Verordnungen, Vorschriften usw. aufgenom- 
men, die in sonstigen Handbüchern weniger 
häufig anzutreffen sind. 

Kleinere Irrtümer sind wohl nur aus Ver- 
sehen bei der Korrektur stehen geblieben. Er- 
wähnt seien z. B. Seite 17 die Näherungsformel 
für cos +, Seite 81 der Wert von Jett, Seite 110 
die Bezeichnung Genauigkeit von l °/oo statt 
Ungenauigkeit lerde: ist diese Verwechs- 
lung häufiger anzutreffen), Seite 292 die ma- 
gnetisierende Wirkung des Ankers von Motoren 
auf das Feld bei Verstellung der Bürsten, Seite 
460 das Wort „Bleisicherung‘‘ statt „, Schmelz- 
sicherungen‘“. Diese gering ügigen Fehler be- 
einträchtigen jedoch in keiner Weise den Wert 
des sonst in jeder Beziehung vornehmen Buches. 

A. Sengel. 


Gewerbepolizeiliche Vorschriften für 
die Errichtung und den Betrieb ge- 
werblicher Anlagen. Ein Ratgeber für 
Fabrikanten, Betriebsleiter und Meister. 
Von Dr. A. Bender. Mit 4 Abb. 118 $. 
In 8°, Pont roh Julius Springer. Berlin 
1912. Preis kart. 1,80 M. 

Der Verfasser ist durch seine Stellung 
als ausübender staatlicher Gewerbeaufsichts- 
beanter zu der von ihm gegebenen Darstellung 
über die gewerbepolizeilichen Vorschriften für 
industrielle Anlagen besonders geeignet. Der 
erste Abschnitt umfaßt diejenigen Bestim- 
mungen und Erfordernisse, die ei der Er- 


richtung von gewerblichen Anlagen zu be- 
rücksichtigen sind. Es werden die baulichen 
Anlageı der Betriebsstätten, deren Beleuch- 


tung, Lüftung und Heizung, etwaige Staub- 
und Dunstabsaugung, Wasch- und Badeein- 
richtungen, Aborte sowie Speise- und Aufent- 
altsräume eingehend besprochen. Es werden 
ferner die von den Berufsgenossenschaften 
erlassenen. Unfallverhütungsvorschriften be- 
handelt, die ebenfalls schon bei der Eenennle 
gewerblicher Anlagen zu beachten sind, un 

es schließt sich daran eine Erörterung solcher 
Anlagen, die besonders feuer- oder explosions- 
gefährlich sind: Holzbearbeitungsstätten, Spin- 
hereien, Benzinwäschereien und die Lagerung 
von flüssigen Kohlenwasserstoffen; von Gas- 
Schon ungsanlagen, Zelluloidverarbeitung usw. 
Schon in diesem Teile werden die Einrichtungen 
besprochen, welche dem Schutz der Arbeiter 
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gegen Gewerbekrankheiten dienen. 
Schutz der Anwohner wird berücksichtigt. Am 
Schluß dieses Abschnittes erwähnt der Ver- 
fasser alle nach der jetzi 
genehmigungspflichtigen Anlagen und gleich- 
zeitig die landespolizeilichen oder bundesrät- 
lichen Vorschriften, die bei ne solcher 
BONO NDNIEUNERDENCHEIZET Anlagen zu beachten 
sind. 


Der zweite Abschnitt behandelt den Be- 
trieb der gewerblichen Anlagen. Hier finden 
die Schutzeinrichtungen zur Verhütung von 
Unfällen und Betriebskrankheiten eine ein- 
ende Besprechung, die sich auf alle vom 

undesrat erlassenen Vorschriften erstreckt. 
Es schließt sich hieran die Mitteilung über die 


Bestimmungen bezüglich der Sonntagsarbeit, ` 


Heimarbeit, der Beschäfti ung jugendlicher 
und weiblicher Arbeiter und die Vorschriften 
über Aufstellung von Arbeitsordnungen, über 
Lohnzahlung und die Ausstellung von Zeug- 
nissen. Den Schluß bildet ein Auszug aus den 
Strafvorschriften. 

Das Buch von Dr. Bender wird allen 
Unternehmern, die sich mit der Neueinrichtung 
oder mit Umbauten von gewerblichen Anlagen 
beschäftigen, ein guter Ratgeber für die Er- 
richtung und für den Betrieb der Anlagen 
sein. Seidel. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Polsters Kohlen-Jahrbuch 1913, Ratgeber 
für Gewinnung, Handel und Konsum von Kohle, 
Koks, Briketts und anderen Heizmaterialien. 13. Jahr- 
gang. I. Teil. XXVIII u. 272 S. in 8%. II. Teil. 
IV u. 48 S. in 8°. Verlag von H. A. L. Degener. 
Leipzig 1913. Preis 3 M. 

Ingenieur-Mathematik. Lehrbuch der höheren 
Mathematik für die technischen Berufe. Von Dr. 
H. Egerer. I. Bd. Mit 320 Abb. u. 575 vollständig 
gelösten Beispielen und Aufgaben. V u. 501 S. 
in 8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis geb. 12 M. 


Sonderabdrücke. 


Günther Schulze. Bestimmung des Dissoziations- 
grades von geschmolzenem Chlorsilber und Brom- 
silber. „Zeitschrift für Elektrochemie‘‘ 1913, Nr. 3. 

H. Schering und R. Schmidt. Die Messung des 
Phasenwinkels großer Drahtwiderstände durch Ver- 
gleich mit Widerständen aus Mannit-Borsäure- 
Lösung. „Archiv für Elektrotechnik”. 1. Bd. 1913. 
10. Heft. 

Josef Herzog. Die Entwicklung elektrischer Leitungs- 
rechnungen. „Elektrotechnik und Maschinenbau‘, 
Festnummer, März 1913. 


Neue Zeitschriften. 


Monatsschrift für Arbeiter- und Angestellten- 
versicherung. Herausgegeben von Privatdozent 
Dr. Kaskel, Geh. Reg.-Rat Dr. Lehmann, Reg.- 
Rat Dr. Rabeling, Reg.-Rat Dr. Smidt. Bd. 1, 
Heft 1. April 1913. 36 S. in 8%. Verlag von Julius 
Springer. Preis jährlich (12 Hefte) 12 M. 

[Die neue Zeitschrift bezweckt unter Ausschaltung 
aller politischen Gesichtspunkte die Pflege des ju- 
ristischen Inhaltes der sozialen Versicherungsgesetze und 
wird zu diesem Zwecke vor allem rechtswissenschaft- 
liche Abhandlungen, kürzere Sprechsaalaufsätze,; eine 
Übersicht über die jeweilig in Büchern und Zeitschriften 
erscheinende Literatur sowie wichtige Entscheidungen 
aus der Rechtsprechung und Verwaltung der Sozial- 
versicherung bringen. Die Zeitschrift wird nicht auf 
einen einzelnen Zweig der Sozialversicherung beschränkt 
bleiben, sondern ihr gesamtes Gebiet, Arbeiter- wie 
Angestelltenversicherung, umfassen, über alle wich- 
tigen Fragen auf diesem Gebiet berichten und wissen- 
schaftliches und praktisches Arbeiten vereinigen. ] 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 
Kühne & Heinemann G. m. b. H., Hannover 
Hauptkatalog Nr. 5 über elektrotechnische Bedarfs- 
artikel. 
H. Aron G. m. b. H., Berlin-Charlottenburg. Eich- 
und Montagevorschriften für Elektrizitätszähler. 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leip- 
zig. Preisblätter und Listen über Klinzeltransforma- 
toren, selbsttätige Umschalter, „Dia‘‘-Bogenlampen, 
Wechselstromzähler. 
Carl Dörner, Hamburg. Preisblatt über Strom- 
und Spannungsindikatoren. 
Schott u. Gen., Jena. Preisblatt Nr. 1086 über 
Klein-Stia-Zähler, Broschüre über Stia-Zähler. 
Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
Preisliste über Installationsmaterial. 
Bosch Magneto Company, New York. 
Bosch News. Bd. IV, Nr. 1. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft- A.-G., 
Niedersedlitz 1). Das Unternehmen hat sich 
im Kalenderjahr 1912, wie der Bericht aus- 
führt, gut entwickelt. Der abgerechnete Um- 
satz betrug ca 11,5 Mill. M gegen 8,5 im Vor- 
jahre. Der Warengewinn ist mit 1 776 744 M 
um 403853 M größer gewesen als 1911. An 
Maschinen wurden 13487 mit zusammen 
188 811 PS geliefert?) Die Gesellschaft hat 
eine Reihe von Elektrizitätswerken und Über- 
landzentralen fertiggestellt bzw. im Bau. Von 
der Ausgestaltung eines neuen Ty 38 der Klein- 
motoren erwartet sie ein Defzieigende: Er- 
gebnis. Die allgemeinen Unkosten betragen 
859 714 M (741254 i. V.). Die Summe der 
ordentlichen Abschreibungen hat sich von 
130 977 M auf 175497 M erhöht, das Zinsen- 
konto ist von 49245 M auf 102 303 M ge- 
stiegen. Es ergibt sich ein Reingewinn 
von 516 637 M_(347 895 i. V.), bzw. mit dem 

ortrag ein Überschuß von 608345 M 
(425584 i. V.). Davon werden 120 203 M 
der Reserve überwiesen (17 395 i. V.), 75 223 M 
ienen zur Abrundung des Delkrederekontos 
(34 648 i. V.) und 30 000 M werden auf Waren. 
konto zurückgestellt (0 i. V.). Die Dividende 
beträgt wieder 6 °%,, der Vortrag diesmal 
92 268 M (91708 i. V.). Die Gesellschaft hat 
einen Auftragsbestand von 4,4 Mill. M (3,4 i. V.) 
in das neue Geschäftsjahr übernommen. 

In der Bilanz fiaden sich folgende Werte. 
Grundstücke und Gebäude: 1,358 Mil. M 
(1,369 i. V.); Maschinen: 0,263 Mill. M (0,201 
i. V.); Waren, Fabrikate und Anlagen in Arbeit: 
3,164 Mill. M (2,613 i. V.); Anlagen- und Be. 
teiligungskonto: 0,055 Mill. M (0,053 i. V.); 
Debitoren: 4,516 Mill. M (4,250 i. V.). Ferner 
sind bewertet das nunmehr einheitliche 
Aktienkapital mit 4,250 Mill. M (wie i. V.), 
die Obligationen mit 0,862 Mill. M (0,874 
i. V.), die Reservefonds mit 0,223 Mil. M 
(0,206 i. V.). Bankschulden betragen 1,437 
Mill. M (0,567 i. V.); Kreditoren: 1,878 Mill. M 
(2,137 i. V.) und die Akzepte 0,400 Mill. M 
(0,206 i. V.). 


Blektrieitätswerke-A.-G., Riesa 3), Im Ka- 
onlejaht 1912 waren an das Elektrizitäts- 
werk Riesa 433 (374 i.V.), an das in Gößnitz 363 
(339 i.V.) und an das in Schmölln 444 (388 
i. V.) Konsumenten mit 939 KW (8731. V.), 
539 KW (498 i.V.) beziehungsweise 1194 KW 
(987 i. V.) angeschlossen. Die Energieabga. 
ben betrugen 0,350 Mill. KW Std (0,353 i. V.), 
0,232 Mill. KW Std (0,193 i. V.) und 0,788 Mill. 
KW Std (0,573 i. V.). Betriebseinnahmen 
waren 282 347 M (248 324i. V.); Aufwendungen 
228 901 M (198 017 i. V.); Reingewinn 53 446 
M (50 307 i. V.); Überschuß 59 844 M (56 285 
i.V.). Aus ihm werden 8 ©, Dividende (71; 
i.V.) auf das unveränderte Aktienkapita 
von 0,6 Mill. M gezahlt. 

Bilanz. Aktiva enthalten Elektrizitäts- 
werk Riesa: 0,911 Mill. M (0,876 i. V.); Elek- 
trizitätswerk Gößnitz: 0,322 Mill. M (0,317i.V.); 
Elektrizitätswerk Schmölln: 0,591 Mill. M 
(0,519 1.V.). Passiva sind Anleihen: 0,5 Mill. M 
und Reserven: 0,120 Mill. M (beide wie i.V.); 
Erneuerungs- und Amortisationsfonds: 0,502 
Mill. M (0,496 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde die 
na des Aktienkapitalsum 0,2Mill. 
M auf 0,8 Mill. M beschlossen. 


Elektrizitätswerk und Straßenbahn Tilsit 
A.-G., Tilsit. Im Kalenderjahr 1912 wurden 
dem „‚Reichsanzeiger“ zufolge aus dem Elek- 
trizitätswerk, der Straßenbahn sowie aus In- 
stallationen 148162 M erzielt und an Zinsen, 
Abschreibungen und Zuweisungen 90 317 M 
aufgewendet. Der Überschuß beträgt 
57845 M und gestattet 6% Dividende 
p. r. t. In der Bilanz stehen Grundstücke 
und Gebäude: 0,450 Mill. M; Maschinen: 0,724 
Mill. M; Kabel und Freileitungen: 0,293 Mill. 
M; Zähler: 0,093 Mill. M; Gleisanlage: 0,576 
Mill. M; Oberleitung und Kabel: 0.159 Mill. M: 
Wagenpark: 0.288 Mill. M. Das Aktien. 
kapital beträrt 1,2 Mill. M, ein Darlehn der 
Elektrieitäts-A.- Cr. vorm. W. Lahmeyer & Co.. 
Frankfurt a. M., 0,711 Mill. M. 


Paderborner Elektrizitätswerk und Straßen- 
bahn A.-G., Paderborn’). Das Kalenderjahr 1912 
ergab Einnahmen von 595542 M (444314 i.V), 


ı) Vgl. ETZ“ 1912, S. 862. 

2) Uber die Entwicklung des Umsatzes und der 
Produktion seit 198 haben wir „ETZ“ 1912, S. 1342 
besonders berichtet. 

3) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 781. 


pn 
-ie -u e 


-r i m e e au e e a a  mmdr — -= 


-e = u 


544 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 19. 


mn m en Me 


Ausgaben von 397 107 M (245 870 i. V.) und, 
nach Absetzung von Abschreibungen sowie 
von Zuweisungen an die Erneuerungs- und 
Amortisationsfonds, 66 982 M (66 371 i. V.) 
Reingewinn bzw. 70073 M (70011 i. V.) 
Überschuß. Es werden wieder 5% Divi- 
dende verteilt. In der Bilanz figurieren die 
Zentrale und das Stromnetz Paderborn mit 
1,594 Mill. M (1,348 i. V.), die Balınanlage 
nach Sennelager mit 0,852 Mill. M (0,856 i. V.), 
die nach Schlangen (in 1912 bis Horn er- 
weitert) mit 2,188 Mill. M (1,173 i. V.). Der 
Neubau Kabel- und Stromnetz Paderborn- 
Horn, Kreise Paderborn und Büren, stelıt mit 
1,137 Mill. M, die neue Paanan an nach 
Elsen mit 0,131 Mill. M zu Buch. Das 
Aktienkapital Be 1,2 Mill. M (wiei. V.), 
die Bankschuld 3,372 Mill. M (2,5 i. V.); der 
Westfälische Kleinbahnen A.-G. schuldet die 
Berichterstatterin 0,9 Mill. M (wie i. V.). 


Staßfurter Licht- und Kraftwerke A.-G. 
Staßfurt. Im Kalenderjahr 1912 haben dem 
„Reichsanzeiger‘‘ zufolge die Einnahmen 
86 668 M, die Ausgaben 41 251 M und der 
Reingewinn 45 417 M betragen. Die Anlage 
ist mit 1,637 Mill. M bewertet, das Aktien- 
kapital beläuft sich auf 1 Mill. M. 


Kabelwerk Duisburg, Duisburg. Der Bericht 
für das Jahr 1912 konstatiert eine Steigerun 
der Verkaufspreise für isolierte Drähte Ed 
laolierrohre. Die für Zündschnüre seien aller- 
dings trostlos, so daß die Zündschnurfabrik 
Mülheim-Saarn mit Verlust abschloß. Das 
Bleikabelgeschäft war namentlich für staat- 
liche und kommunale Behörden recht flott und 
zufriedenstellend. Aus der Fabrikation wurden 
1466 307 M (1209 985 1.V.) vereinnahmt; 
Ausgaben waren 516 989 M (429 026 1.V.), Ab- 
schreibungen 494 440 M (328 834 1.V.), Auf- 
wendungen insgesamt 1011429 M (757 860 
i. V.) Der Reingewinn beträgt 454878 M 
(452 125 i.V.), der Überschuß 470742 M 
(460 447 i. V.). Aus ihm werden 14 % Divi- 
dende (wie i. V.) verteilt. 

Bilanz. Aktiva enthalten Grundstücke 
und Gebäude: 1,434 Mill. M (1,260 i. V.); Lager- 
bestände: 0,784 Mill. M (1,128 i. V.); Debitoren: 
3,103 Mill. M (1,533 i.V.) Passiva sind 
Aktienkapital: 2,250 Mill. M (wie i.V.); 
Reserven: 0,5 Mill. M (0,437 1.V.); Kreditoren: 
2,089 Mill. M (0,836 i. V.). 

Die Generalversammlung genehmigte 


eine u alu: um 0,750 Mill. M 
auf 3 Mill. M. 


Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., Berlin- 
Pankow !). Der Umsatz ist im Kalenderjahr 
1912 um ca 5 % gestiegen, der Bruttonutzen 
indessen nicht ım gleichen Verhältnis, da die 
zunehmende Konkurrenz, wie die Verwaltung 
sagt, trotz der äußerst regen Beschäftigung nur 
in wenigen Fällen eine Aufbesserung der Preise 
zuließ, Materialkosten und Löhne aber dauernd 
wachsen. Durch weiteren Ausbau der kauf- 
männischen Organisation und Ausdehnung 
des Absatzes auf neue Gebiete haben sich die 
Unkosten erheblich erhöht. Mit Rücksicht 
auf die Unsicherheit der Wirtschaftslage sind 
die Bestände dem Bericht zufolge besonders 
vorsichtig bewertet worden. Ein Nachlassen 
der Konjunktur wurde bisher nicht beobachtet. 
469 827 M (455 138 i. V.) Bruttogewinn stehen 
256 571 M Unkosten (220 019 i. V.) und 94 892 
M Abschreibungen (117 529 i. V.) gegenüber. 
Mit dem N a sich ein Überschuß 
von 127 594 M (125 330 i. V.), aus dem wieder 
9%, Dividende verteilt werden. Die Über- 
weisung an den Reservefonds entspricht mit 
9000 M der des Vorjahres. 9439 M werden vor- 
getragen (9230 i. V.). 

In der Bilanz stehen u. a. Grundstücke 
und Gebäude mit 0,632 Mill. M (0,646 i. V.), 
Maschinen mit 0,107 Mill. M (0,132 i. V.), 
Waren und Vorräte mit 0,350 Mill. M (0,292 
i. V.) und das Bankguthaben mit 0,067 Mill. M 
(0,066 i. V.). Debitoren schulden 0,330 Mill, M 
(0,339 i. V.). Das Aktienkapital ist mit 
1 Mill. M (wie i. V.) bewertet. Hypotheken be- 
tragen 0,265 Mill. M (wie i. V.), und Kreditoren 
haben 0,106 Mill. M zu fordern (0,116 i. V.). 
Die Generalversammlung wählte an Stelle 
des verstorbenen Bankdirektors Rödel den 
Direktor des Elektricitätswerkes Südwest, W. 
Gäde, neu in den Aufsichtsrat. 


Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen. 
Die Prüfungskommission hat, wie die ‚„Frukt. 
Ztg.““ mitteilt, in einer 8.0.Generalversamm- 
lung das Werk für lebensfähig erklärt, wenn 
eine tüchtige kaufmännische Kraft an seine 
Spitze tritt und die Produktion erhöht wird. Es 
ist infolgedessen beschlossen worden, die Gesell- 
schaft bestehen zu lassen und das auf 1 Mill. M 
herabgesetzte Grundkapital’) durch Ausgabe 


1) Ygl. „ETZ" 1913, 8. 164. 
t) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 576, 


von Vorzugsaktien um 0,25, höchstens 0,5 
Mill. M zu erhöhen. 


Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen (Hochbahngesellschaft), Ber- 
lin!). Nach dem Bericht der Firma über das 
Kalenderjahr 1912 wird sie noch im Mai die 
Nordstrecke Spittelmarkt— Schönhauser 
Allee und wahrscheinlich im September die 
Südweststrecken Wittenbergplatz— Nürn- 
berger Platz und —Kuriürstendamm 
eröffnen können. Damit zugleich sollen dann 
die von ihr zu betreibenden Bahnen der Ge- 
meinden Wilmersdorf und Dahlem die 
Arbeit aufnehmen. Die Länge der der Gesell- 
schaft eigenen Balın steigert sich dann auf 
25,6 km und die der von ihr betriebenen Bahnen 
auf 35,6 km. Der im November beendigte Um- 
bau des Gleisdreiecks — die Eröffnung des 
Umsteigebahnhofes brachte eine Verbilligung 
des Tarifs — hat die Einnahme derart 
eschmälert, daß das Plus der ersten neun 
[onate durch den Rückgang nahezu absor- 
biert worden ist. Für die projektierte Er- 
gänzungslinie von dieser Haltestelle nach 
dem Wittenbergplatz ist die staatliche Geneh- 
migung bis Potsdamer Straße erteilt worden. 
Im Februar 1913 hat die Berichterstatterin für 
den auf Schöneberger Gebiet liegenden Ab- 
schnitt einen Zustimmungsvertrag mit dem 
Zweckverband Groß-Berlin geschlossen. Eine 
Vereinbarung mit Lichtenberg und die staat- 
liche Genehmigung ermöglichen den Ausbau 
der Flachbahn bis zum Wagnerplatz. Ins- 
sesaınt hat die Hoch- und Untergrund- 
Pahi (17,8 km) bei einem Wagenbestand am 
Ende 1912 von 143 Motor- und 116 ADES 
wagen 3,786 Mill. Zugkm geleistet (3,982 i. V.) 
und 62,732 Mill. Fahrgäste befördert (62,585 
i. V.). Die Einnahmen betrugen 8,169 Mill. M 
(8,166 i. V.) oder im Mittel pro Fahrgast 13,02 
Pf (13,05 i. V.). Auf der Flachbahn War- 
schauer Brücke—Lichtenberg (2,8 km, 10 Mo- 
tor- und 7 Beiwagen) sind 0,371 Mill. Nutzkm 
efahren (0,380 i. V.), 2,235 Mill. Personen be- 


fördert (2,017 i. V.) und 0,140 Mill. M einge- 


nommen worden (0,126 i. V.). 
Die Gesellschaft hat 10 Mill. IM 4% ige 
Teilschuldverschreibungen begeben, zu denen 
neuerdings weitere 10 Mill, M 41,9%, ige 
Obligationen treten, underhöhtihr Grund- 
kapital um 10 Mill. M). Nach Abzug von 
4124272 M Betriebskosten (3 993 272 i. V.) 
stellen sich die Betriebseinnahmen mit 4 184 908 
M um 113 968 M niedriger als 1911. Sonstige 
Einnahmen betrugen 1 590 633 M (1204 650 
i. V.). Der Zinsendienst erforderte 2 725 643 M 
(2358 715 i. V.), wovon 1103087 M (749 533 
i. V.) auf Bau- und Grunderwerbskonto der 
Erweiterungslinien verbucht sind. Rück- 


lagen werden mit 0,976 Mill. M (0,954 i. V.), 


die Abgaben an die Stadt mit 178739 M 
(180 928 i. V.) ausgewiesen. Mit dem Vortra 


ergibt sich ein Überschuß von 3 531 906 \ 


(3243 730 i. V.); davon gehen 146289 M 
(134 276 i. V.) an den Reservefonds, 150 000 M 
(0 i. V.) werden für Einnahmeausfälle im lau- 
fenden Jahr infolge noch nicht abgeschlossener 
baulicher Uimgestaltungen zurückgestellt. Die 
Dividende beträgt 6 9, (5%, 1. V.), und 621 638 
M (606 117 i. V.) trägt die Gesellschaft vor. 

In der Bilanz figurieren u. a. folgende 
Werte. Bau und Grunderwerb, einschließlich 
der Erweiterungslinien: 102.645 Mill. M (85,025 
i. V.); Kraftwerk und Betriebsstätten: 9,671 
Mill. M (9,382 i. V.); Betriebsmittel: 7,446 Mill. 
M (7,242 i. V.): Grundstücke und Gebäude: 
4,647 Mill. M (4,089 i. V.); Wertpapiere: 1,602 
Mill. M (1,597 i. V.); Bankguthaben: 0.267 
Mill. M (6,519 i. V.); Debitoren: 6,005 Mill. M 
(7,040 i. V.). Anderseits sind bewertet Aktien- 
kapital mit 50 Mill. M, davon noch nicht ein- 
gezahlt 7,5 Mill. M (wie i. V.); Schuldver- 
schreibungen: 69,847 Mill. M (59.824 1. V.); 
Hypotheken: 1,559 Mill. M (1,704 i. V.); Re- 
servefonds: 2,072 Mill. M (1,937 i. V.); Bahn- 
anlage-Tilgungsfonds: 1,214 Mill. M (1.060 1. V.); 
Erneuerungsfonds: 4,371 Mill. M (3,694 i. V.); 
Kreditoren: 5.468 Mill. M (5,438 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde 
mitgeteilt, daß der Spreetunnel — der Bau ist 
bekanntlich durch einen Wassereinbruch ver- 
zögert worden — gemäß Verständigung mit der 
Baugesellschaft den in den Grenzen der Vor- 
anschläge bleibenden Betrag von 1,060 Mill. M 
beanspruche. Es schweben Verhandlungen 
wegen Fortsetzung der Kurfürstendammlinie 
nach Halensee, der Charlottenburger Linie 
über den Wilhelmplatz hinaus, der Schönhauser 
Allee-Linie nach Pankow und der Frankfurter 
Allee-Linie nach Lichtenberg. Verkehrsver- 
luste, die durch das Rauchverbot entstanden 


1) Vgl. JETZ” 1912. N. 604. , l 

3 Die s. Zt. mit 25° 0 eingezahlten 10 Mill. M. in Be- 
sitz der Elektrische Lichte und Krattanlagen A.-G. be- 
findlichen Aktien (1908) sind, voll Þezahltund ab 1914 divi- 


dendeberechtigt. den alten Aktionären (40 Mill. M.) zu 110°% 


angeboten worden. Die neuen Stücke hat die genannte 
Gesellschaft wieder übernommen. 


8. Mai 1913. 


sein sollten, sind für die Zukunft durch dessen 
Aufhebung vermieden !). Zur weiteren Ent- 
wicklung ihres Verkehrs beabsichtigt die Ge- 
sellschaft als Zubringer Autoomnibuslinien 
einzurichten. In den Aufsichtsrat wurde 
Geh. Justizrat Dr. Krause neu gewählt. 


Stutigarter Straßenbahnen, Im Kalender- 
jahr 1912 wurden bei einer Bahnlänge von 
62,58 km (59,57 i. V.) 13,424 Mill. Wagenkm 
(10,974 i.V.; + 22 26 g.V.) geleistet und 50,642 
Mill. Fahrgäste (43,670 i.V. + 16 °% g.V.) be- 
fördert. An Fahrgeldern sind im Stuttgarter 
und Vorortsystem, sofern dieses nicht der Ver- 
rechnung mit der Cannstatter Straßenbahn 
ş.m. b. H. unterliegt, 4 504 372 M (3 956 139 
i. V.;+ 14 % g.V.) vereinnahmt worden, d.i. 
31,79 Pf/Wagenkm (35,05 i.V.). Den gesamten 
Einnahmen von 4 684 852 M (4 096 842 i.V.) 
stehen Unkosten von 3 495 985 M (2 922 358 
i.V.) und Abschreibungen von 352756 M 
(384 777 i. V.), insgesamt Aufwendungen von 
3848741 M (3 307 135 i.V.) gegenüber. Die 
Stadtgemeinde Stuttgart erhält 100 687 M 
(143 771 i.V.), die Cannstatter Straßenbahnen 
G. m. b. H. 168660 M (125400 i.V.). Als 
Reingewinn verbleiben 836 111 M (789707 
i.V.), als Überschuß 862 355 M (819 234i. V.). 
Aus ihm gelangen 12 % des Aktienka itals 
von 6,75 Mill. M wie 1.V. als Dividende zur 
Verteilung. Der Stadt Stuttgart werden wel- 
tere 43 111 M zugewiesen. . 

Bilanz. Aktiva sind Grundstücke und 
Gebäude: 3,704 Mill. M (3,187 i.V.); Bahnbau: 
5,780 Mill. M (5,218 i.V.); elektrische Bahn- 
eing etung: 1,132 Mill. M (1,024 i.V.); An- 
hänge- und Motorwagen: 3,597 Mill. M (2,972 
i.V.); Vorortlinien: 1,914 Mill. M (1,874 1.V.). 
An der Cannstatter Straßenbahnen G. m. b. H. 
besteht eine Beteiligung von 0,172 Mill. M (wie 
i.V.), an der Eßlinger Städtischen Straßenbahn 
eine (neu) von 0,2 Mill. M. Obligationen 
betragen 2,016 Mill. M (2,093 1. V.). 

In der Generalversammlung wurde 
eine Kapitalserhöhung um 2,25 Mill. M 
auf 9 Mill. M beschlossen. Die neuen Aktien 
übernimmt die Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Berlin. 


Leipziger Außenbahn-A.-G., Leipzigi. Im 
Kalenderjahr 1912 standen, wie dem ,, eichs- 
anzeiger‘‘ zu entnehmen ist, Betriebseinnahmen 
von 509 815 M Betriebsausgaben von 282 914 M 
gegenüber. Der Gesamterlös war 664 040 M, 
der Gesamtaufwand 485040 M., der Rein- 

ewinn 179000 M, der Überschuß 181069 
M. Der Bahnbau jist mit 1,704 Mill. M, die 
Stromzuführungsanlage mit 0,295 Mill. M, der 
Wagenpark mit 0,118 Mill. M, der Effekten- 
bestand mit 1,713 Mill. M gebucht. Das 
Aktienkapital beträgt 2 Mill. M, die Obli- 
aonaschnld 1 Mill. M. 


Generalversammlungen. 16. V. 1918. 
Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin. 19. V. 
1918. Bergmann Elektricitäts-Werke, A.-G., Berlin. 
— Bergische Licht- und Kraftwerke A.-G., Lennep. 
20. V. 1918. Concordia Elektrizitäts-A.-G., Düssel- 
dorf. — Russische ‚Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft“, St. Petersburg. 21. V. 1918. Sachsenwerk, 
Licht- und Kraft-A.-G., Niedersedlitz. 


Außenhandel. 


Brasilien. Im Staate São Paulo sind in 
1911 Apparate für Elektrizität und elektrische 
Beleuchtung im Wert von 3,580 Mill. Milreis ‘) 
(2,861 i. V.) und elektrische Leitungsdrähte 
für 0,424 Mill. Milreis (0,387 i. V.) — Wert an 
Bord im Hafen von Santos — eingeführt 
worden. 


Britisch Südafrika. In 1911 sind Drähte 
und Kabel für 0,230 Mill. £ (1910: 0,261; 
1909: 0,204), u. zw. aus Deutschland mit 27 o 
(28,6; 38), Großbritannien mit 68 % (69,8; 
59), Vereinigte Staaten von Nordamerika mit 
2% (1,4; 3) und aus anderen Ländern mit 
3 %, (0,2; 0) eingeführt worden. Am Import 
von sonstigem elektrischem Material, 
einschließlich Leitungsmasten und Lampen- 

fosten, dessen Wert 0,266 Mill. £ (0, 60; 
‚170) betrug, hatten Anteil Deutschland 35 Yo 
(59,6; 50), Großbritannien 54 % (32,8; 39), 
Vereinigte Staaten von Nordamerika 7 JA 
(5,9; 9), andere Länder 4 % el 2). Elek- 
trische Maschinen kamen für 0,534 Mill. £ 
(0,810; 0,261) ein, hiervon aus Deutschland 
60 % (59; 40), Großbritannien 32 % (31; 43), 


1) Wenn auch das Rauchverbot (vgl. ETZ" 1913. 
S. 447) die Frequenz etwas beeinträchtigt haben mag. 80 
findet das Publikum doch seinen wesentlichen Grund zu 
Klagen in der oft durchaus ungenügenden Bereit- 
schaft von Bitz- und Stehpiätzen, ein Mangel, 
der hei dem zeitweise sehr starken Andrang. zelogentlion 
zu einer bösen Katastrophe führen kann. Hierzu kommt 
das lästige Umsteigen am Gleisdreieck, ein mitunter 
wenig sym athisches Benehmen des Stationspersonals usw. 
) 1 Milreis = 1.37 M. 


8. Mai 1913. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika 7 °% 
na aus anderen Ländern 1°, (l; 0). 
Der Minderbezug an elektrischem Material 
in 1911 ist auf den vorläufig nahezu vollendeten 
Ausbau der Werke des Victoria Falls and Trans- 
vaal Power Co. Ltd., zurückzuführen. Die 
Ausfuhr elektrischer Maschinen betrug 8 £ 
(16; 30). 

Frankreich. Nach einem Beschluß des 
Finanzministeriums können neuerdings An- 
fragen, betreffend die Klassifizierungvon 
Waren, denen Muster bzw. Zeichnungen bei- 
gelegt sind, wie der „Handelsvertragsverein‘“ 
mitteilt, an das „Bureau du tarif de la Direction 
generale des douanes au Ministère des finances“ 
gerichtet werden, u. zw. auch dann, wenn sie 
sich auf schon im Zolltarif stehende Waren be- 
ziehen. Zwecks Vereinfachung der Verzollung 
von Postkollis wird bei den Eilgutzollämtern, 
u. zw. zunächst in Paris, ein Service de deela- 
rants occasionnels eingerichtet. 


Großbritannien. Über die bei Zoll- 
streitigkeiten einzuhaltenden Wege ent- 
hält das „Deutsche Handels-Archiv‘ folgende 
Angaben. Der Beschwerdeweg steht innerhalb 
dreier Monate an einem der Gerichtshöfe 
Westminster, Dublin oder Edinburg offen. 
Die geforderten Zollbeträge sind, wenn man 
Freigabe der Ware wünscht, sofort zu erlegen; 
falls man diese jedoch zur eventuellen Wieder- 
ausfuhr einlagert, muß man nur die nötigen 
Gebühren zahlen. Rückzahlungen werden mit 
5°, verzinst. Erklärt sich der Einführer 
außerstande, über Art, Menge usw. des Ein- 
fuhrgutes Auskunft zu geben, so hat der Zoll- 
kollektor die nötigen Feststellungen selbst 
zu machen. Sonst ist schon in der Zoller- 
klärung auszudrücken, ob die Ware zoll- 
pflichtig oder -frei ist, in welche Klasse sie 
gehört usw. Unrichtige Angaben werden be- 
straft, bei Fehlen betrügerischer Absicht jedoch 
nur in tatsächlicher Höhe. Das Ein- und Aus- 
acken der Güter ist Sache des Vertreters. 
ieser E oder Empfänger) besorgt 
auch die Ausfüllung der Formulare, zahlt je- 
doch, falls Engländer, in der Regel den Zoll 
erst nach Genehmigung des auswärtigen 
Klienten und nach orausvergütung. Statt 
in Streitfällen den kostspieligen Rechtsweg 
einzuschlagen, kann man sich an die Com- 
missioners of Customs, Custom House, London 
E. C., wenden, die übrigens auch bei vorher- 
gehenden Anfragen über Zollsätze Auskunft 
erteilen. Gegen deren Entscheidung steht Ein- 
spruch an das britische Schatzamt offen. 
Dieses Verfahren hat den Vorzug, daß hier 
such Billigkeitsgründe in Rücksicht gezogen 
werden, daß es an eine bestimmte Frist oder 
Form nensgebunden ist, und daß es — eine drei- 
monatige Frist vorausgesetzt — auch den 
legalen Weg nicht ausschließt. Eine konsu- 
larische oder plomatische Einmischung in 
das erichtliche Verfahren ist ausgeschlossen; 
wer bei dem Verwaltungsbeschwerdeweg sich 
konsularischer Unterstützung bedienen will, 
rat möglichst noch vorher Sa in den ersten 
Stadien unter Beibringung aller Belege und 
Gründe sich an das Kaiserl. Generalkonsulat 
in London zu wenden. 


— Nach einer mit Deutschland ausge- 
tauschten Erklärung sollen deutsche Aktien- 
gesellschaften und sonstige kommerzielle, 
industrielle und finanzielle Unternehmen alle 

echte und Privilegien bezüglich Auf- 
tretens vor Gericht sowie in bezug auf den 
ewerbe- und Geschäftsbetrieb nicht nur wie 
bisher in Großbritannien und in den britischen 
Herrschaftsgebieten, sondern auch in den 
Titischen Protektoraten und Kon- 
sulargerichtsbezirken genießen. Dies gilt 
auch von solchen Gesellse aften, die in den 
deutschen Schutzgebieten und Konsularge- 
richtsbezirken errichtet oder zugelassen sind. 

— Einer von „The Electrician“ wieder- 
gegebenen Mitteilung des Präsidenten vom 
oard of Trade zufolge ist der Wert des 
Exports elektrischer Maschinen usw. 
aller Art aus dem Vereinigten Königreich 
1903/11 um 1,354 Mill. £ gestiegen. Er betrug 
1903 0,437 Mill. £, 1911 1,791 Mill. £. Die 
Ausfuhr der Vereinigten Staaten stellte 
sich 1903 auf 1,064 Mill. £, 1911 auf 1,739 
Mill. £, ist also in dieser Periode um 0,675 
Mill. £ gewachsen; allerdings war 1907 ein 
Maximum von 2,028 Mill. Dagegen hat 
cie Einfuhr der amerikanischen Union nach 

em Vereinigten Königreich erheblich abge- 
nommen. Sie betrug 1903 0,306 Mill. £, 
1910 0,153 Mill. £; 1 Jahr 1911 brachte 
wieder eine kleine Erhöhung auf 0,195 Mill. £. 


. Niederländisch Ostindien. Eine oberst- 
gerichtliche Entscheidung bezüglich der Ein- 
tragung von Fabrik- und Handels. 
marken stellt fest, daß diese nicht, wie seitens 
Justizdepartements behauptet wurde, an 

en tatsächlichen Vertrieb der zu schützenden 
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Ware durch die Antragsteller gebunden ist. 
sondern ganz unabhängig von diesem, bei 
sonstigem Zutreffen der Voraussetzungen (Neu- 
heit usw.), vorzunehmen sei. 


Österreich-Ungarn. Quecksilberdampf- 
gleichrichter sind nach Trf.-Nr. 539 zu 
verzollen. 


Portugal. In 1911 wurden elektrische 
Maschinen und Apparate für 185 Contos de 
Reis !) (169 i. V.), isolierte Metalldrähte für 
132 Contos de Reis (71 i. V.) eingeführt. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Waren 
im Januar 1913, die die amtliche Statistik 
mit insgesamt 2,218 Mill. $ (1,721i. V.; 2,186 
i. Vm.) bewertet, entfallen auf Stromerzeu - 
gungsmaschinen 0,165 Mill. $ (0,262 i. Vm.), 
auf Motoren 0,377 Mill. $ (0,363 i. Vm.) und 
auf 1496 elektrische Ventilatoren (775 i. Vm.) 
0,030 Mill. $ (0,012 i. Vm.). Im anuar 1912 
gingen elektrische Maschinen für 0,676 Mill. $ 
außer Land. Ferner wurden ausgeführt 287 
Bogenlampen (1219 i. Vm.) für 0,006 Mill. $ 
(0,018 i. Vm.), 0,165 Mill. Kohlenfadenlampen 
(0,102 i. Vm.) für 0,029 Mill. $ (0,014 i. Vm.) 
und 0,120 Mill. Metallfadenlampen (0,106 i. 
Vm.) für 0,030 Mill. $ (0,029 i. Vm.), u 
samt für 0,065 Mill. $ (0,062 i. Vm.)?). ie 
Union verließen auch für 0,009 Mill. $ Tele- 
graphenapparate, einschließlich drahtloser 
(0,004 i. ps 0,010 i. Vm.), sowie für 0,084 
Mill. $ Telephonapparate (0,102 i. V.; 0,086 
i. Vm.). Nicht besonders benannt sind elek- 
trotechnische Waren für 1,488 Mill. $ (0,939 
i. V.; 1,392 i. Vm.). Die Einfuhr elektrischer 
Lampen hatte einen Wert von 0,041 Mill. $ 
(0,065 i. Vm.); im einzelnen waren hieran be- 
teiligt 159 Boron apen (140 i. Vm.) mit 
2538 $ (2254 i. Vm.), 0,073 Mill. Kohlenfaden- 
lampen (0,386 i. Vm.).mit 4216 $ (0,019 Mill. $ 
i. Va). 0,305 Mill. Metallfadenlampen (0,552 
i. Vm.) mit 0,035 Mill. $ (0,044 i. Vm.). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Unter Beitritt früher außenstehender 
westdeutscher Werke ist ein neues Blei- 
syndikat für mehrere Jahre gegründet 
worden. 


Kupfer. Zur Illustration der ETZ“ 1913, 
S. 460, gegebenen Daten über die Weltpro- 
duktion von Feinkupfer und die aus den 
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Abb. 28. Weltproduktion von Feinkupfer und 
Standardkupferpreis von 1893 bis 1912. 


!) 1 Conto de Reis = 4200 M. BR 

9 Wiederausfuhr: 2 Bogenlampen (24 i. Vm.) 
für 31 $. (377 i. Vm.), 0,025 Mill. Metallfadenlampen (200 i. Vm) 
für 5779 $ (50i. Vm.) In amerikanischen Lagerhä usern 
zu Monatsende: 0105 Mill. Metallfadenlampen (0,092 i. Vm.) 
für 0,01! Mill. $ (0.013 i. Vm.), 0,043 Mill. Kohlenfadenlampen 
(wie i. Vm.) für 5119 $ (wie i. Vm.), 250 Bogenlampen (274 
i. Vm.) für 4806 $ (473 i. Vm.). 
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Notierungen zu Anfang der Monate er- 
mittelten Jahresdurchschnitte der Preise von 
Standardkupfer geben wir in Abb. 28 ein 
Diagramm. 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 5. Mai 
einen Kupferzuschlag von 1,20 M/qmm und km. 


Treibriemen. Nach einer von der ,, Gummi- 
Atg.“ veröffentlichten Mitteilung des Ver- 
bandes der Ledertreibriemen-Fabrikan- 
ten Deutschlands stellen sich die Preise 
für mit Verbandsstempel versehene Riemen 
neuerdings bei Dicken von 4 bis 7 mm auf bzw. 
42, 48, 60 und 72 M/qm, über 7 mm auf 
84 M/qm. 


Berliner Metallbörsse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (24. bis 30. IV. 1913). Die 
unsichere politische Lage hat auch weiterhin 
auf den Metallmarkt eingewirkt. Der Konsum, 
welcher in den vergangenen Wochen stark ge- 
kauft hatte, zeigte sich sehr reserviert. Kupfer. 
Die Preise aus erster Hand für Elektrolyt- 
kupfer erfuhren keine Ermäßigung, aus 
zweiter lagen Angebote zu ea 144 M/dz vor. 
Auch an den u ertermnbörsen sind jene 
weiter um ca 2 M/dz gesunken. Der ameri- 
kanischen aD ak wurde mit Spannung 
entgegengesehen. Die Vorschätzung Technete 
mit einer weiteren Abnahme der Bestände von 
ca 5 bis 7 t. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 30. In für Juni 134.75] 
135,25 (136,76/137,25 i. Vw.), für Oktober 
136/136,5 (137,75/138,25 i. Vw.), für Januar 
1914 137/137,25 (138,5/139 i. Vw.). 

Zinn hatte die Aufwärtsbewegung bei 
prompter Lieferung fortgesetzt, während die 
Preise für Dreimonatetermin heruntergingen. 
Die Spannung war ungewöhnlich groß, sie 
betrug ca 25 M/dz. — Zink und Blei er. 
fuhren geringe Änderungen. 


Firmenregister. 


Automobildroschken- Gesellschaft „Elek- 
tric“ m. b. H., Berlin. Gegenstand: Betrieb und 
Vertrieb von vorwiegend elektrischen Auto- 
mobildroschken, alle in die Automobilbranche 
fallende Geschäfte, Beteili ungen, Vertretun- 
gen. Stammkapital: 0,1 Mill. M. Geschäfts- 
ührer: F. W. Paulentz, 


„Depolar‘“ Thermo-Magnetische G. m. b.H., 
Berlin. Gegenstand: Vertrieb der von der Com. 
pagnie Internationale Thermo-Magnetique, Ant- 
werpen, hergestellten elektrischen und thermo- 
magnetischen Apparate, insbesondere der mit 
„Depolar“ bezeichneten, und von mit diesen 
nicht konkurrierenden Erzeugnissen anderer 
Firmen, Errichtung einschlägiger Sanatorien 
und Unternehmen in dem zugewiesenen Ver- 
tretungsbereich. Stammkapital: 50000 M ; 
Sacheinlage (Schutzrechte, Verträge): 25000 M. 
Geschäftsführer: B. R. Bek v. Tagneef, E. 
Krieger. 

Gesellschaft für elektrische und keramische 
Industrie m. b. H., Dessau. Gegenstand: Ver- 
wertung von keramischen Roh- und Bergwerks- 
produkten sowie von Porzellanwaren, insbe- 
sondere solchen zu Installationszwecken in der 
elektrotechnischen Industrie, und von sonstigen 
elektrotechnischen Bedarfsartikeln. Stamm- 
u. a 20 000 M. Geschäftsführer: R. Green, 

. Funk. 


Elektrizitätswerk Eisenberg G. m.b. H., 
Eisenberg S.-A. Gegenstand: Elektrotechnische 
Installationen in Eisenberg und Umgebung, 
damit zusammenhängende Geschäfte. Stamm - 
kapital: 20 000 M. Geschäftsführer: K.Panzer, 
Eisenberg; H. Kronenberger, Schmölln. 


Morgenstern & Eickmeyer, Chemnitz. Ge- 
genstand: Großhandel mit elektrotechnischen 
Bedarfsartikeln. Gesellschafter: O. P. J. Mor- 
gensteru, Dittersbach b. Frankenberg; K. F. W. 
sickmeyer, Chemnitz. 

Paul Klitscher Elektrotechnische Bedarfs- 
artikel, Berlin, Inhaber: P. Klitscher. 


Emil Harbeck elektrotechnisches Geschäft, 
Essen. Inhaber: E. Harbeck. 


Lindenau, Steinpreuss & Co. G. m. b. H., 
Dresden. Die sich mit elektrischen Installa- 
tionen, dem Handel mit elektrischen Bedarfs. 
artikeln und dem Betrieb einer Reparaturwerk- 
stätte befassende bisherige Firma Lindenau & 
Steinpreuss, Dresden, ist in die obige G. m. 
H. umgewandelt worden. Stammkapital: 
28 000 M; Sacheinlage (das eingebrachte Vater. 
nehmen): 18 000 M. Geschäftsführer: J. O. 
Lindenau, E. P. Steinpreuss, J. O. Böhland. 
Otto Speck Fabrik elektrotechnischer Be- 
darfsartikel, Berlin, Unter diesem Titel wird 
dio bisher in Berlin-Schöneberg ansässige 
Firma Otto Speck in Berlin weitergeführt. 
Elsaß-Lothringische Elektrizitäts-G. m. b. 
H., Straßburg i. E. Der Sitz der früher in Metz 
befindlichen Firma ist nach Straßburg ver- 
legt worden. 
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Nistertalsperren G. m. b. H., Frankfurt a. 
Main. Die früher in Altenkirchen befindliche 


Firma wird nunmehr mit Sitz in Frankfurt a.M. 
fortgeführt. 


Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. J. Bousset, H. Dettmar 
bei der Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen, Berlin. — J. J. Wüllen- 
weber (bisher im Aufsichtsrat) bei der Vogtlän- 
dischen Elektrizitätswerk A.-G., Bergen i. Vogt!. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. 
Hackethal Draht- und Kabel-Werke A.-G., 
Hannover: um 1,250 Mill. M auf 4,250 Mill.M. 
— Elektrizitätswerk Rauschermühle, A.-G., 
Plaidt: um 1,550 Mil. M auf 2 Mill. M. — 
Elektrieitätswerke-Betriebs-A.-G., Riesa: um 
0,2 Mill. M auf 0,8 Mill. M. — Elektrobau- und 
Erwerbsgesellschaft Deutscher Landwirte m. b. 
H., Frankfurt a. M.: um 10 000 M auf 60 000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m.b. 
H. Brüsewitz (Haftsumme: 200 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100), Harmsdorf, 
Kortenhagen (beide 100 M/100), Belgard 
i. Pomm. (100 M/15), Lanken-Granitz. — 
Elektrizitätsgenossenschaften m. b. H. 
Sambowitz (400 M/50), Tillendorf (300 M/ 
100).— Rhoder Elektrizitätsverein, Gen. 
m. b. H., Rhode b. Olpe (20 M/—). 


Auflösungen, Elektrizitätsgenossenschaf- 
ten m. ub. H. Rätzlingen, Wrestedt. 


Konkurse. Union Elektrizitäts-G. m. b.H., 
Hamburg. 


Löschungen. Frankfurter Zeitdienst und 
Telefondienst „Normaluhr‘‘ Eugen O. Wendel- 
muth & Co., Frankfurt a. M. — Straßburger 
Zeitdienst- und Telefondienst ‚„Normaluhr“ 
Eug. O. Wendelmuth & Co., Straßburg. 


Britisch Südafrika. Die East London 
Engineering Co., Ltd., East London, 
ist ım Kapland mit 0,125 Mill. £ Kapital zur 
Führung eines Importgeschäfts in Maschinen, 
Eisenwaren, Baumaterial und speziell in elek- 
trischen Artikeln der ‚Deutschen Export- 
Revue‘ zufolge gegründet worden. 


Rußland. Die A.-G. Elektroswjet (Elek- 
trolicht), Mogilew-Podolski, ıst zwecks 
Bau und Betrieb elektrischer Stationen und 
Anlagen mit einem Aktienkapital von 
0,4 Mill. Rbi gegründet worden. — Die A.-G. 
für elektrische Akkumulatoren ‚‚Rex‘‘, 
St. Petersburg, wurde mit einem Aktien- 
kapital von 0,4 Mill. Rbl zur Herstellung und 
Verwertung von Akkumulatoren und anderen 
elektrischen Apparaten errichtet. — Als 
A.-G. „Elektrische Kohlen‘, Kudino- 
wo, wird die frühere Moskauer Kompagnie 
für die Produktion von elektrischen Kohlen, 
Kudinowo, mit einem Aktienkapital von 
0,8 Mill. Rbl weitergeführt. 


Ausschreibungen. 


15. V. 1918. Gemeindeverwaltung, Welkenraedt 
(Belgien). Konzession zur Anlage und zum Betrieb eines 
Elektrizitätswerks in Welkenraedt. 21. V. 1918. 
Verwaltung der belgischen Staatstelegraphen, Brüssel. 
Lieferung von Telephonapparaten nebst Zubehör in 
4 Losen. Lastenheft Nr. 134 beim Musée commercial, 
Brüssel. 28. V. 1913. Borough Electrical Engineer, 
Durban (Britisch Südafrika). Lieferung u. a. von 
Meßapparaten, Umformern und einer Akkumu- 
latorenbatterie für das Elektrizitätswerk in Durban 
(„Deutsche Export-Revue‘‘). 29. V. 1913. Stadtver- 
waltung, Almeria (Spanien). Herstellung einer elek- 
trischen Beleuchtung in Almeria. — Kreisfinanz- 
verwaltung, Sofia. Lieferung von je zwei Dampf- 
lokomobilkesseln und -maschinen, drei Dynamos und 
von einem Elektromotor nebst Zubehör für die 
staatliche Kohlengrube in Pernik. Voranschlag 
0000 Fr; Kaution 3500 Fr. Unterlagen in der Minen- 
abteilung des bulgarischen Handelsministeriums, Sofia. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Bielefeld (Westfalen). Nach der „Rhein. Westf. 
Ztg.“ trägt sich die Stadt mit dem (Gedanken, das 
Straßenbahnnetz weiter beträchtlich auszubauen. 


Blankenese (Schleswig-Holstein). Der Ausschuß 
des Elektrizitätswerkes Blankenese-Docken- 
huden hat nach dem ,„ Hamburg. Korresp.‘* beschlossen, 
die Erweiterunesarbeiten für die Zentrale und das 
Straßennetz den Bergmann - Elektrieitäts- Werken 
übertragen, 

Calw (Württemberg). Der Gemeindeverband 
Elektrizitätswerk für den Bezirk Calw (87 Gemeinden), 
der seinen Namen dem „Staatsanz. f. Württemb.‘‘ zu- 
folge kürzlich in „Gemeindeverband Klektrizi- 
tätswerk Teinach Station‘* umgeändert hat, be- 
schloß, den Mehraufwand für Ausführung der projek- 
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tierten Wasserkraftanlage und Erweiterung der 
Zentrale aus den Betriebsüberschüssen von 1913/15"zu 
decken. Die Gesamtkosten betragen rd. 0,77 Mill. M. 


Durlach (Baden). Der Gemeirderat hat} be- 


schlossen, mit der Stadt Karlsruhe einen Strom- 
lieferungsvertrag auf l5 Jahre zu vereinbaren. 


Gumbinnen (Ostpreußen). Die Stadtverordneten 


haben für den Bau des Elektrizitätswerkes weitere 
90 000 M, also insgesamt 0,19 Mill. M bewilligt. 


Kassel. Das preußische Herrenhaus hat nun- 


mehr auch den Gesetzentwurf, betreffend den Ausbau 
von Wasserkräften im oberen Quellgebiet der 
Weser, angenommen und in einer Resolution die 
Regierung ersucht, den Städten Kassel und Göttin- 
gen im Interesse ihres Anschlusses nach Möglichkeit 
entgegenzukommen. — Nach einer Mitteilung des 
Ministers für Handel und Gewerbe im preußischen Ab- 
geordnetenhaus liegen bereits Projekte vor, die eine 
Verwendung der Deisterkohle für die Dampfreserve 


der staatlichen Weserkraftwerke im Gebiet des 


Mittellandkanals!) bezwecken. Ferner wird berichtet, 
daß fast sämtliche Gemeinden der Umgebung von 
Münden sowie einige Ortschaften des Kreises Hof- 
geismar den Anschluß an das Kreisnetz Münden be- 
schlossen haben. 


Maldeuten (Ostpreußen). Wie die „Königsb. 


Hartungsche Ztg.“ mitteilt, haben sich die Vereinigten 


Förderungsausschüsse der landwirtschaftlichen Vereine 
Saalfeld, Mohrungen und Liebstadt grundsätz- 


lich mit der Gründung einer Überlandzentrale für 


den Kreis Pr. Holland einverstanden erklärt und be- 
schlossen, ein Projekt ausarbeiten zu lassen. Neben 
diesem Plan, an dem die Siemens-Schuckertwerke 
interessiert sein sollen, besteht ein zweites, von der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft unterstütztes Pro- 
jekt, nach dem ein von privater Seite vorgesehenes 
Elektrizitätswerk eventuell zu einer Überlandzentrale 
ausgebaut werden soll. 


Nordenau (Westfalen). Die Gemeinde hat nach 
der „Düsseld. Ztg.‘‘ mit der Schieferbaugewerkschaft 
Brandholz einen Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen. Jeder Hauseigentümer hat eine Lampe ein- 
schließlich Zähler und Installation auf Kosten der Ge- 
meinde erhalten. Außerdem wird ihm für jede ver- 
anlagte Mark aller Steuerarten (die durch Waldbesitz 
reiche Gemeinde erhebt selbst keine) der Wert von 
2 KW Std gutgeschrieben, wobei man die Steuer der 
zu dem Haushalt gehörenden Personen der des Haus- 
eigentümers zurechnet. Fast jeder Einwohner des 
Ortes hat infolgedessen das elektrische Licht um- 
sonst. 


Norderney. Der Gesellschaft zur Gründung einer 
elektrischen Straßenbahn nach dem Hafen ist 
jetzt, wie Bremenser Blätter melden, dieGenehmigung 
für den Bau und Betrieb erteilt worden. 


Zittau (Sachsen). Das städtische Elektrizitäts- 
werk wird demnächst auch die Gemeinde Schlegel- 
Burkersdorf mit Energie versorgen. 


Australischer Bund. Geelong (Viktoria). 

Die Regierungs-Wollspinnereien sollen mit einer 
kompletten elektrischen Anlage verschen werden. 

Sch. 

Österreiceh-Ungarn. Wien. Das Eisenbahn- 
ministerium hat der Kahlenberg- Eisenbahn-Gesell- 
schaft u. a. die Genehmigung zu technischen Vorarbeiten 
für eine elektrisch zu betreibende Kleinbahn von 
Grinzing bis zur Einmündung in die bestehende 
Linie der Gesellschaft auf 6 Monate erteilt. — Ischl. 
Vor kurzem hat die Trassenrevision für eine schmal- 
spurige elektrische Kleinbahn nach Weissen- 
bach am Attersee stattgefunden. Diese soll von der 
A.-G. Stern & Hafferl, Gmunden, ausgeführt werden ?). 
— Mährisch-Östrau. Die Vereinigte Elektrici- 
täts-A.-G., welche bereits durch die. Aktienmajorität 
der Brünner Lokal-Eisenbahn-Gesellschaft über die 
elektrischen Lokalbahnen von Mährisch-Ostrau 
verfügt, hat sich nunmehr durch Erw@b des über- 
wiegenden Besitzes von Aktien der Mährisch- 
Ostrauer Elektrizitäts-A.-G. von der Ganz & Co.- 
Danubius A.-G. auch die Kontrolle über die Srom- 
versorgung des Gebietes gesichert. 


Schweden. Stockholm. Wie die „Zte. d. V. 
D. E.“ mitteilt, sollen nach dem neuerdings veränderten 
Elektrisierungsplan für das Staatsbahnnetz zuerst 
die großen Stammbahnen im Süden, u. zw. die Linien 
von Stockholm nach Gotenburg und Malmö, für 
elektrischen Betrieb eingerichtet werden. Erstere 
erhält die Energie von Trollhättan und der am 
Motala (nahe dem Wetternsee) im Bau begriffenen 
Zentrale, letztere ebenfalls von dieser und cinem 
privaten Werk am Lagan. Von hier und Trollhättan 
soll auch die Strecke Gotenburg— Malmö Strom 
beziehen. Die Kosten der Umwandlung dieser Bahnen, 
zu denen später noch die nächsten Strecken nördlich 
von Stockholm kommen, sind zu 9 Mill. Kr berechnet, 
wovon 25 Mill. auf den Bau noch weiter erforderlicher 
Kraftstationen entfallen dürften. 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 182. 
2) Vgl. auch „ETZ“ 1913, S. 136. 


8. Mai 1913. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. New 
York. Die Public Service Commission hat nach 
der „New Yorker Handelsztg.‘“ der Interborough 
Rapid Transit Co. in Angelegenheit der Unter- 
grundbahnen nunmehr die Eintragung einer 
Hypothek von 300 Mill. $ und die Ausgabe von 
161 Mill. $ 5°,ige Bonds genehmigt). Die Trans. 
aktion übernimmt das Haus J. P. Morgan & Co. Für 
den Brooklyner Zweig der Untergrundbahn, die das 
Bankhaus Kuhn, Loeb & Co. finanziert, hat die Brook- 
lyn Rapid Transit Co. in der New York Municipal 
Railway Corporation eine Tochtergesellschaft ge- 
bildet, der die Erlaubnis für eine Hypothek von 100 Mill. $ 
erteilt wurde. Bezüglich der Benutzung der Stein- 
way-Tunnels, die in einigen Monaten erfolgen soll 
hat die Stadt New York mit der Interborough Rapid 
Transit Co. einen Vertrag geschlossen. Weiter. wird 
berichtet, daß die Bek Line Railway Corporation 
(Ringbahn) die Genehmigung für Akkumulatoren- 
betrieb nachgesucht hat. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal‘.) London, 2. V. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 
e d £ s d 
*Kupfer: Best selected 7410 0O bis 7510 0 
t Elektrolyt . 500, 7510 
= Standard, 
Kasse 6310 0 
P „3Mn. 876, —-- 
Zinn: Standard, Kasse 230 0 0 
z = 3 Mon. 220 10 0 
A Banka, Kasse in 
Holland . . . 31 00 
Blei: Span. oder nicht 
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engl. Weichblei 1712 6 „ 1300 
Gew. engl. Block- 
blei. .. .. 18850, 18876 
Zink: Schlesisch, gew. 3 5 0 „ 3100 
” 5 spez. 26 50, %10 0 
Antimon: Engl. Reg. 32 00, 3400 
Aluminium:98bis9%, 800, 900 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 171 0 0 
Quecksilber: für die 
TO U y Fi 


75 lbs.-Flasche, span. 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. . . 6200 M 


Kupfer: New York, 3. Mai, für 1 lb 
Standard loko 14,75 bis 15,25 

Roheisen: Glasgow, 2. Mai, für 1 ton middlsb. 
Warrants. . . 2 nenne 66 s 10 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H, Berlin), 3. V. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 21, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 176, -draht 
179, -rohr 207; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 142, -rohr 168, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 35; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 3. Mai, für 100 kg Grundpr. Rt M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 2. Mai, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 5,5 d; Soft fine 83 s 5,25 d; Caucho Ball 
2 8 5 d. — Baumwolle: Liverpool, 3. Mal, 
für 1 lb Amerik. middling 6,41 d; Ägypt. 9,37 d; 
New York 11,85 ct, Bremen für la Kg 
64,50 Pf. — Rohjute: London, 2. Mai, für 1 ton 
£ 29.15.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 3. Mai, für 508 kg T 
Orange loko 77 s fob. — Rohglimmer: (Jaros- 
law, Berlin) 3. Mai für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; 
Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8 M; Nr. 4: 4,25 M. 

1) Vgl. ETZ” 1913, S. 462. 

*% Mit 81/2 Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst WI! 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle In 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit eme 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 4: Wer liefert Boote von ca òm 
Länge, die entweder elektrisch oder durch 
herausnehinbaren Benzinmotor getrieben 
werden? 


nn a nn en N ee hen nun Ba Ber 


Abschluß des Heftes: 3. Mai 1913. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Sprin ger in Berlin. 
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Berlin, 15. Mai 1913. 


Heft 20. 


Bemerkungen zum Entwurf elektrischer 
Maschinen für geräuschlosen Gang. 


Von @. Pontecorvo, East Pittsburgh. 


Die Wichtigkeit des geräuschlosen Ganges 
elektrischer Maschinen im allgemeinen und 
besonders von Motoren ın Privathäusern, Büro- 
gebäuden, Spitälern usw. tritt immer deut- 
licher hervor, da die Verwendung der Elek- 
trizität sich täglich mehr verbreitet und neue 
Gebiete erobert. 

Diese Frage ist in Amerika von höherer 
Bedeutung als in Europa, da die Verwendung 
von Aufzugsmotoren weiter verbreitet ist, 
und der kleine ‚Allerweltsmotor‘‘ für Betrieb 
von Fächern, Nähmaschinen usw. praktisch 
in jedes Haus eingedrungen ist. Es kommt 
hinzu, daß große Geschäftshäuser derzeit 
elektrische Motoren auch als Zentrifugalpum- 
pen, Vakuumapparate, Bodenreinigungsma- 
schinen usw. in ausgedehntem Maße verwen- 
den. Erschwerend ist die Art der Hauskon- 
struktion, welche in Amerika vorwiegt, be- 
stehend in sehr hohen Gebäuden mit Stahl- 
gerüst, welches die Geräusche durch den Auf- 
zug und die Luftschächte vom Keller bis 
hinauf zur Spitze des Gebäudes leitet. 

Es gibt jedoch auch noch andere Punkte, 
welche den Bau elektrischer Maschinen für 
geräuschlosen Gang in Amerika schwieriger 
gestalten als in Europa. Es ist z. B. praktisch 
unmöglich, in Amerika Wechselstrommotoren 
für starke Beanspruchung anders zu verkaufen 
als in Ausführung mit offenen Nuten. Dies ıst 
notwendig, um die Zugänglichkeit zur Wick- 
lung möglichst zu erleichtern, so daß durch 
Reparaturen keine lange Betriebsunterbrechung 
hervorgerufen wird. 

Weitere Schwierigkeiten, welchen man 
beim Entwurf von Aufzugsmotoren begegnet, 
wenn auch nicht gerade nur für Amerika eigen- 
tümlich, bietet die Notwendigkeit, kleine 
Durchmesser zu verwenden, um die Schwung- 
wirkung so klein wie möglich zu machen, 
sowie die Verwendung von Stahlgehäusen, 
welche täglich mehr zur Geltung kommt. Die 
Westinghouse Gesellschaft verwendet derzeit 
Stahlgehäuse sowohl bei Gleichstrom- als 
auch bei Wechselstronimotoren. 

In zahlreichen Fällen von Gleichstrom- 
und Wechselstrommaschinen, welche für be- 
sonders ruhigen Gang gebaut wurden, hatte der 
Verfasser Gelegenheit, das Problem des Ge- 
räusches unter verschiedenen Gesichtspunkten 
zu betrachten. Aus den verschiedenen Fällen 
kann eine allgemeine Einteilung der Geräusche 
durchgeführt werden. 

Vorab sei jedoch bemerkt, daß die genaue 
Festlegung und Vergleichung der verschiedenen 
Geräusche sehr schwierig ist. Das menschliche 
Gehör ist sehr unzuverlässig, während wissen- 
schaftliche Methoden in der Praxis Schwierig- 
keiten bieten. Außerdem ist daran zu erinnern, 
daß Versuche, welche in großen Werkstätten 
ausgeführt werden, sehr darunter leiden, daß 
- Zeit für die Versuche immer sehr beschränkt 
ist. 

Die Westinghouse- Gesellschaft hat in ihrem 
Prüffeld für Motoren einen besonderen, ge- 
räuschfreien Raum abgesondert, allein zu dem 
Zwecke, um Maschinen in vollständiger Ruhe 
und ohne störende Geräusche prüfen zu können. 


Dies ist eine wesentliche Erleichterung, um 
zu beurteilen, ob das Geräusch einer Maschine 
erträglich ist oder nicht. Es wurden auch Ver- 
suche mit Grammophon und Musikinstrumen- 
ten ausgeführt, um die Geräusche zu verglei- 
chen, ohne jedoch größeren Erfolg damit zu 
erzielen als durch Verwendung des mensch- 
lichen Gehörs. 

Alle die verschiedenen Geräusche, welche 
elektrische Maschinen erzeugen, können in 
erster Annäherung eingeteilt werden in: Ma- 
gnetische Geräusche, Belastungsgeräusche und 
Lüftungsgeräusche. 

Diese drei Geräusche können wieder in 
zwei große Klassen unterteilt werden: in er- 
trägliche und unerträgliche Geräusche. Nur 
sehr wenige Maschinen können im strengen 
Sinne des Wortes geräuschlos genannt werden. 
Diese Einteilung umfaßt alles, was dem ent- 
werfenden Ingenieur beim Bau einer markt- 
fähigen Maschine entgegentritt. Eine Beschrei- 
bung dieser verschiedenen Arten von Ge- 
räuschen, ihr Urpsrung und ihre Beseitigung 
mag daher einiges Interesse bieten. 


Untenegscheibe 
Mufter 


T 


Abb. I. Anordnung zur Unterdrückung des Luftgeräusches 
bei Kurzschlußmotoren. 


Magnetisches Geräusch. Der Aus- 
druck ‚„Magnetisches Geräusch“ ist sehr weit 
gefaßt und erstreckt sich von einem leisen 
Singen bis hinauf zu einem hohen Ton, so 
hoch wie die höchsten Noten der Tonleiter. 
Der Verfasser erinnert sich des Falles eines 
Induktionsmotors, welcher ein Geräusch von 
einer solchen Tonhöhe hervorbrachte, daß es 
über allen Lärm einer sehr geräuschvollen 
Fabrik so klar herübertönte, als ob es ın einem 
vollständig ruhigen Raume erzeugt wäre. 
Der Motor war für 75 PS, 8 Phasen 
60 Perioden, 8 Pole, 900 Umdr/Min ge- 
baut, hatte 108 offene Nuten primär 
und 96 sekundär und einen Anker- 
durchmesser von 420 mm. 

Meistenteils sind magnetische Geräusche 
unerträglich, sie sind im allgemeinen in hoher 
Tonlage und durchdringend; sie sind außerdem 
schwierig zu verhindern und beim Entwerfen 
der Maschine vorauszuschen. Ihre Ursachen 


liegen in Schwingungen des magnetischen 
Kreises. Diese Schwingungen werden durch ein 
pulsierendes Feld von sehr hoher Schwingungs- 
zahl hervorgerufen und wirken in radialer 
Richtung, d. h. senkrecht zur Welle der 
Maschine. 

Belastungsgeräusch. Dieses Geräusch 
ist von dem früheren völlig verschieden und ist 
gewöhnlich von einem Schwingen der Maschine 
begleitet. Es ist durch elektrische oder mecha- 
nische Unsymmetrie verursacht und ist durch 
seine tiefere Tonlage erkennbar. Manchmal 
klingt es wie ein sehr tiefes Heulen. Im allge- 
meinen ist es nicht so unerträglich für das 
Ohr wie das magnetische Geräusch, kann 
leichter beim Entwurf vorhergesehen oder auch 
beseitigt werden, nachdem die Maschine bereits 
gebaut ist. Es ist lauter beim Anfahren unter 
Last und unterscheidet sich vom magnetischen 
und Lüftungsgeräusch dadurch, daß es sich, 
während die beiden anderen Geräusche bei 
Vollast und Leerlauf praktisch konstant sind, 
mit der Last steigert und bei Leerlauf oft ver- 
schwindet. 

Lüftungsgeräusch. Dies besteht aus 
zwei gänzlich verschiedenen Arten. Die eine 
umfaßt Geräusche, welche von großen Luft- 
mengen herrühren, die durch Gebläse oder 
Windflügel des rotierenden Teiles in Bewegung 
versetzt werden und dann mit großer Ge- 
schwindigkeit durch die Öffnungen des Ge- 
häuses und durch die Arme sich durchpressen. 
Diese Art ist tief im Ton und im allgemeinen 
nicht unerträglich. Sie wird jedoch täglich 
häufiger angetroffen, da die Lüftung elektri- 
scher Maschinen immer mehr verstärkt wird. 
Eine andere Art ist eine Eigentümlichkeit der 
Induktionsmotoren, besonders derjenigen mit 
Käfiganker, wenn diese mit hoher Umfangs- 
geschwindigkeit arbeiten. Dieses Geräusch 
entsteht durch die Luft, welche von den Stäben 
an beiden Seiten des Ankers durch die Feld- 
spulen oder von dem Anker her in die Lüftungs- 
kanäle des Feldes durchgeblasen wird. Es ist 
ein pfeifendes Geräusch von hoher Tonlage, 
ähnlich dem magnetischen Geräusch und sehr 
unangenehm; es kann indessen von dem magne- 
tischen Geräusch dadurch unterschieden 
werden, daß man plötzlich den Strom während 
des Laufens des Motors abstellt. Diese beiden 
Lüftungsgeräusche sind verhältnismäßig leicht 
zu beseitigen. Y Das erstere durch teilweises 
Verschließen der Öffnungen in den End- 
schildern und, wenn möglich, durch Verringe- 
rung von Größe und Zahl der Flügel oder durch 
irgendein anderes mechanisches Hilfsmittel, das 
zweite dadurch, daß man die Rotoroberfläche 
zusammen mit den überhängenden Stäben, 
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Alıb. 2. Abb. 3. Abh, 4. 
Sehnltung eines dreiphasigen, vierpoligen Sternankers mit zwei parallelen Stromkreisen und Ausgleichsverbindungen. 


(Nur eine Phase ist dargestellt.) 
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Abb. 5. 


Rotoranschlüsse für 2 und 8 Phasenwicklungen. 


Abb. 1, und den Ringen zu einem vollständig 
glatten Cylinder ausbildet und die Luftkanäle 
im Anker entweder außen oder innen durch 
Presspahn und Bindedraht oder dergleichen 
verschließt. 

Die Mittel zur Verhinderung des Bela- 
stungsgeräusches sind verschieden. Sie be- 
stehen darin, daß man vollkommene elek- 
trische und mechanische Symmetrie an- 
strebt. Mechanisch ist dies erreichbar durch 


Abb. 7. Abb. 8. 

sorgfältige Werkstattarbeit und Auswuchten 
der sich drehenden Teile, durch sorgfältiges 
Zentrieren von Feld und Anker und durch 
genaue Bearbeitung der Pole bei Maschinen 
mit ausgeprägten Polen. Bei !Maschinen 
mit kleinem Luftspalt ist es oft nötig, 
Anker und Feld auszuschleifen, um den Luft- 
spalt ringsherum gleichförmig zu gestalten, 
damit Geräusch und Schwingungen vermieden 
werden. Elektrisch ist eine symmetrische 
und abgeglichene Wicklung zu erstreben, z. B. 
gleiche Zahl der Nuten pro Pol und Phase bei 
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schiedene Weisen ausgeführt werden, von denen 
jedoch einige durchaus nicht wirksam sind. 
Abb. 2, 8, 4 zeigen drei verschiedene Wege, 
um Ausgleichsverbindungen an dreiphasigen, 
vierpoligen Maschinen auszuführen, jedoch ist 
die wirksamste die durch Abb. 3 dargestellte. 
Dies kommt bei Maschinen mit größerer Zahl 
von Polen noch mehr zur Geltung. 

Um elektrische Symmetrie zu erzeugen 
und Geräusch und Schwingungen an Mehr- 
phasenmotoren zu verringern, ist es sehr wirk- 
sam, die Zahl der Phasen im Anker zu ändern. 
Die folgenden beiden Fälle sind sehr kenn- 
zeichnend. Zwei Induktionsmotoren (vgl. die 
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Maximum = 8.66 


A= 90° 
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Maximum = 10,00 
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A= 15° 
B= 7° 
C= 45° 


Fläche = 104.90 
Maximum = 9,66 


Mittlere Fläche 104,65, mittleres Maximum 955. 
Abb. 9, Durchmesserwicklung (Wicklung über volle Polteilung). 
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Wechselstrommaschinen. Bei Gleichstrom- 
maschinen mit 6 Polen sollten mehrfache 
Reihenwicklungen vermieden werden und der- 
gleichen. 

Wenn jedoch infolge des Entwurfes oder 
der Werkstattarbeit die Maschine nicht ganz 


symmetrisch oder elektrisch ausgeglichen ist, 
können Geräusch und Schwingungen oft durch 
Ausgleichsverbinder beseitigt werden. Die Art, 
wie man diese Verbindungen bei Gleichstrom- 
maschinen ausführt, ist wohl bekannt; bei 
Wechselstrommaschinen können sie auf ver- 


Angaben auf Tafel I) verhielten sich gauz 
gleichartig. Sie waren bei Leerlauf vollständig 
ruhig, begannen jedoch bei wachsender Be- 
lastung zu schwingen und Geräusch zu machen. 


15. Mai 1913. 
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Tafel I. 


A. 900 PS, 50 Perioden, 12 Pole, 500 
Umdr/Min. Primär 3 Phasen, 144 Nuten, 
Sternschaltung; sekundär 192 Nuten, Wellen- 
wicklung, Dreieckschaltung. 

B. 100 PS, 50 Perioden, 16 Pole, 875 
Umdr/Min. Primär 8 Phasen, 144 Nuten, 
Sternschaltung; sekundär 160 Nuten, Wellen- 
wicklung, Sternschaltung. 


Der große Motor konnte infolge seiner 
hohen Geschwindigkeit nicht mehr als halb 
belastet werden, ohne die Gefahr zu laufen, 
daß die Maschine infolge der starken Schwin- 
ungen beschädigt wurde. Nach einfacher 
E der Verbindungen am Anker von 
drei Phasen (Abb. 5) auf zwei Phasen (Abb. 6), 
und ohne die Zahl der Schleifringe zu ändern, 
liefen die Motoren vollkommen einwandfrei. 
Offenbar war dies die Folge davon, daß eine 
zweipbasige Verbindung bei 12 Polen und 
192 Nuten bzw. 16 Polen und 160 Nuten eine 
ausgeglichene und symmetrische Wicklung 
ergab. Ein anderes Hilfsmittel ist die Ver- 
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stellen. Die einzigen Ergebnisse, welche von 
dieser Untersuchung abgeleitet werden können, 
bestehen darin, daß zur Erzielung ruhiger 
Maschinen die Polform nach Abb. 7 eine Tan- 
gente zum Kreis bilden und an den Ecken gut 
abgerundet sein soll. Der Luftspalt soll groß 
sein und der Anker soll höchstens 16 mm 
Nutenteilung am Umfang haben. Eine andere 
Regel, welche von dieser Untersuchung ab- 
geleitet wird, besteht darin, daß, wenn es sich 
beim Entwerfen der Nuten nach Abb.8 zeigt, daß 
eine Nute gerade den Polschuh verläßt, wenn 
die andere unter dem Polbogen eintritt, die 
Maschine sicherlich Geräusch machen wird. 
Dies weist darauf hin, daß das Geräusch durch 
die Schwingungen entsteht, welche durch Än- 
derung des Kraftflusses an beiden Seiten des 
Poles hevorgerufen werden. Die Umkehrung 
dieser Regel ist jedoch nicht immer zuverlässig. 

Das eigentliche magnetische Geräusch 
ändert sich nicht stark von Leerlauf auf Voll- 
last. Wie bereits angedeutet, hängt es von der 
Schwingungszahl ab, und man wird finden, 
daß bei der gleichen Induktion, gleicher Pol- 
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Spulenweite _ 
Polteilung = 08.5. 
Abb. 12. Sehnenwicklung. 


größerung des Luftspaltes. Ein weiteres Hilfs- 
mittel, welches jedoch keinen großen prakti- 
schen Wert hat, ist es, den Anker als primären 
und das Feld als sekundären Teil zu verwenden. 

Das Wichtigste von allen ist jedoch das 
magnetische Geräusch. Wie bereits ausgeführt, 
ist dies durch Schwingungen hoher Perioden- 
zahl verursacht, welche in dem magnetischen 
Kreise (Feld und Anker) entstehen. Es ändert 
sich mit der Schwingungszahl und der Feld- 
stärke und hängt von Formgebung, Abmessun- 
gen und Bigentümlichkeiten des betrachteten 
magnetischen Kreises ab. 

‚Bei Gleichstrommaschinen gibt es ver- 
schiedene Regeln und Formeln, um Geräusche 
zu vermeiden. Indessen haben Untersuchungen, 
welche an hunderten von jüngst gebauten und 
sehr sorgfältig geprüften Gleichstrommaschinen 
ausgeführt wurden, um das Geräusch in dem 
geräuschfreien Raume festzustellen, nicht den 
Erfolg gehabt, irgendwelche Regeln festzu- 


zahl usw. Maschinen für 60 Perioden be- 
trächtlich mehr Geräusch verursachen als 
solche von 25 Perioden. (Sehr wenig Ma- 
schinen für 25 Perioden haben sich als 
sehr geräuschvoll erwiesen, selbst wenn die 
Nuten im Anker und Feld offen waren und 
keine magnetischen Keile besaßen.) Die Feld- 
stärke bei Maschinen für ruhigen Lauf sollte 
ziemlich niedrig gehalten werden. Eine In- 
duktion von 12500 in den Zähnen muß be- 
reits als hoch angesehen werden. Wechselstrom- 
motoren, ebenso wie Gleichstrommaschinen, 
müssen eine sehr große Nutenzahl haben, und 
weniger als drei Nuten pro Pol und Phase 
sollten weder im Anker noch im Feld gebraucht 
werden. Die Bedeutung der Feldkurve in Ver- 
bindung mit dem magnetischen Geräusch 
kann an den Kurven Abb. 9, 10, 11 und 12 
leicht erkannt werden und ist durch Versuche 
bestätigt. (Vgl. Kurven.) Abb. 9, 10, 11 und 12 
zeigen die Feldkurve in einem Drehstrom- 
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motor mit vollem und auf 831/, % verkürztem 
Wickelschnitt. g Die Änderung der Maxima 
A: B bestimmt das Geräusch. Durch Ver- 
ringerung dieser Änderung wird das Geräusch 
beträchtlich verringert, und dies kann leicht 
durch richtige Wahl des Wickelschrittes er- 
reicht werden. Kurve Abb. 18 zeigt, für welche 
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Abb. 13. Abweichungen der Feldform für verschiedene 
Spannweiten. 
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Spannweite diese Änderung ein Minimum ist, 
und auch dies ist durch verschiedene Versuche 
bestätigt worden. 

Eine große Hilfe zur Verringerung des 
Geräusches an Maschinen mit offenen und 
breiten Nuten ist die Verwendung richtig ent- 
worfener magnetischer Keile. Sie verringern 
die Stärke des Geräusches und machen es 
weniger unangenehm. Sie verhalten sich wie 
eine Dämpfung. Das Schränken der Nute am 
Anker ist aus offensichtlichen Gründen ebenfalls 
vorteilhaft, nur sollte die Schränkung nicht 
zu groß sein. Die Größe der Schränkung hängt 
natürlich von der primären und sekundären 
Nutenteilung ab und nicht zum wenigsten auch 
vom mechanischen Aufbau und den Abmessun- 
gen des Ankers. 

Einen sehr klaren Einblick in das Strom- 
und magnetische Geräusch kann man der fol- 
genden tabellarischen Übersicht der ausgedehn- 
ten Versuche entnehmen, welche an großen 
Aufzugsmotoren für ‚geräuschlosen Gang“ 
ausgeführt wurden. 


85 PS, 60 Perioden, 8 Phasen, 10 Pole, 440 V, 
Aufzugsmotor, gewickelter Anker, offene 
Nuten. 


Sekundäre 
Nutenzuhl 


109 


Primäre 
Nutenzahl 


72 Tiefes Geräusch. 
Schwingungen. 
Tiefes Geräusch. 
Schwingungen. 
Tiefes Geräusch. 
Schwingungen. 


Sehr tiefes Geräusch. 
Schwingungen. 
Tiefes Geräusch. 
Schwingungen. 

*) Augsleichsverbinder 
halfen nicht viel zur Ver- 
ringerung der Schwingun- 
gen. Das Geräusch war 
für Aufzugsbetrieb uner- 
träglich. 


Hohes magnetisches Ge- 
räusch. Keine Schwin- 
gung. Unerträgliches Ge- 
räusch für Aufzugsbetrieb. 


Mit magnetischen Keilen, 
keine Schwingungen, ru- 
hig, weniger unangeneh- 
mes Geräusch. 

Mit geschränktem Anker, 
keine Schwingungen, noch 
weniger unangenehmes 
Geräusch. 

Mit Querverbindungen, 
keine Schwingungen, kein 
erheblicher Unterschied U. 


72 108 


90 109 
108 109 


90 71 


90 75 
90 75 
90 


75 


75 


— 


') Dies war zu erwarten nach dem, was in bezug auf 
Belastungs- und magnetisches Geräusch festgestellt wurde. 
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Primäre Sekundäre 
Nutenzah! Nutenzahl 


- 120 75  Magnetisches Geräusch 
hoher Tonlage, keine 
Schwingungen, magneti- 
sche Keile und geschränkt. 
Geräusch unangenehm für 


Aufzugsbetrieb. 


120 84 Mit magnetischen Keilen, 


außerordentlich geringes 
Geräusch, gut. 


120 90 Ebenso. 


Diese Tafel gibt einen Anhaltspunkt von 
den Schwierigkeiten, welchen man beim Bau 
geräuschloser Motoren begegnet, solange man 


offene Nuten und geringen Ankerdurchmesser 
verwendet. 


Wenn man ferner die Tatsache in Betracht 
zieht, daß ein Motor mit 90 + 71 = 161 Nuten 
dieselbe Leistung (Drehmoment und Wirkungs- 
grad) hergibt wie Maschinen mit 120 + 90 = 
210 Nuten, so kann man erkennen, daß ein 
ruhiger Motor beträchtlich kostspieliger ist, 
da die Kosten von der Zahl der Nuten abhängen, 
besonders dort, wo der Arbeitslohn hoch ist. 


Die Geräuschfrage bei elektrischen Maschi- 
nen ist bisher infolge der genannten praktischen 
Schwierigkeiten nur wenig wissenschaftlich 
erforscht. Hier ist nur auf einige der Schwierig- 
keiten hingewiesen worden, welchen man beim 
Bau von Wechselstrom- und Gleichstrom- 
motoren und -generatoren für ruhigen Lauf 
begegnet. Man wird zweifellos noch anderen 
Fällen begegnen, diese sind jedoch mehr oder 
weniger in der erwähnten Einteilung mit ein- 
begriffen. Das Heilmittel wird ebenfalls inner- 
halb der oben beschriebenen Linien gefunden 
werden. Eine vollständige Theorie des magne- 
tischen Geräusches und eine Behandlung dieses 
Gegenstandes auf wirklich wissenschaitlicher 
Grundlage würde dem Dynamobauer in seinem 
täglichen Kampf um den Bau ruhiger Maschinen 
von kleinen Abmessungen und geringem Preis 
beträchtlichen Nutzen bringen. 


Zusanımenfassung. 


Die Ursachen für den unruhigen Gang 
elektrischer Maschinen werden gefunden in 
magnetischen Geräuschen, Stromgeräuschen 
und Lüftungsgeräuschen. Es wird angegeben, 
in welcher Weise diese drei Geräusche von ein- 
ander getrennt werden können. Am gefähr- 
lichsten ist das magnetische Geräusch, weil 
dessen Ursachen noch nicht hinreichend er- 
kannt sind. 

Es wird eine tabellarische Zusammenstel- 
lung von Versuchen gegeben, welche in einem 
von äußeren Geräuschen freien Raum im Prüf- 
feld der Westinghouse-Gesellschaft angestellt 
wurden. 

Als hauptsächlichste Hilfsmittel zur Ver- 
meidung des magnetischen Geräusches werden 
empfohlen: große Nutenzahl mit nicht mehr 
ala 16 mm Nutenteilung, ferner verkürzter 
Wickelschritt, geringe Sättigungen und geringe 
Wechselzahl, magnetische Keile zum Verschluß 
offener Nuten und geschränkter Anker. Weni- 
ger als 3 Nuten pro Pol und Phase ist unvor- 
teilhaft. Die Schwierigkeiten sind in Amerika 
besonders groß durch Wahl der dort üblichen 
offenen Nuten. 

Für Gleichstrommaschinen wird eine be- 
sonders ausgewählte Formgebung der Polschuhe 
empfohlen. Zur Vermeidung des Geräusches 
durch Belastung wird möglichst gutes mecha- 
nischee und elektrisches Gleichgewicht em- 
pfohlen und die Nützlichkeit von Ausgleichs- 
verbindern hervorgehoben, ebenso auch ein 
großer Luftspalt. Die Vermeidung des Lüftungs- 
geräusches kann durch geeignete Abdeckung 
der Ausströmungskanäle verhältnismäßig leicht 
erreicht werden. 
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Die elektrischen Starkstromanlagen 
Deutschlands und ihre Sicherheit. 


Von Generalsekretär G. Dettmar, 
Berlin-Lichterfelde. 


(Fortsetzung von S. 523.) 


Ich willnunmehr dazu übergehen, das vor- 
handene und als zuverlässig zu erachtende 
statistische Material bezüglich Unfälle und 
Brände einer Durcharbeitung zu unterziehen, 
wobei dann das Resultat der vorstehenden Er- 
hebungen über die Entwicklung der elektri- 
schen Anlagen entsprechend Berücksichtigung 
finden soll, um daraus Schlüsse ziehen zu 
können, ob sich die Gefährlichkeit elektri- 
scher Anlagen erhöht hat, gleichgeblieben 
ist oder abgenommen hat. Das Material über 
Unfälle und Brände ist z. T. leider recht ein- 
geitiger Natur. Es gibt bedauerlicherweise 
keine einigermaßen vollständige und um- 
fassende Statistik darüber. Es existieren eine 
Reihe von verschiedenen Angaben, welche 
aber immer nur ein Gebiet herausgreifen. Nun 
liegen die Verhältnisse auch leider nicht so, daß 
man das über verschiedene Gebiete vorhandene 
Material einfach zusammenaddieren könnte, 
denn die einzelnen Statistiken sind unter ganz 
verschiedenen Gesichtspunkten aufgestellt und 
enthalten immer Material, welches auch bei 
anderen Aufstellungen z. T. mit einbegriffen 
ist. Zum Beispiel behandeln die Statistiken, 
welche von den Berufsgenossenschaften aufge- 
stellt werden, nur diejenigen Unfälle, die in 
dieser betreffenden Berufsgenossenschaft ent- 
schädigungspflichtig sind, d. h. also nur die 
gewerblichen Unfälle. Alle anderen scheiden 
dort aus. Es gibt dann wieder Material, welches 
einzelne Zweige der gewerblichen Tätigkeit 
mit berücksichtigt, ferner Material über Elek- 
trizitätswerke. Bezüglich der Brände existieren 
Statistiken der einzelnen Versicherungsgesell- 
schaften, von denen die eine Gruppe wieder 
mehr die Mobilien, andere wieder mehr die 
Immobilien versichert, ohne daß aber in der 
Beziehung eine klare Scheidung vorliegt. Es 
wird also nicht möglich sein, einGesamtbild aus 
diesen Einzelwerten zu erhalten. Der einzige 
Weg, wie man das Material verarbeiten kann, 
ist der, daß man das von jeder einzelnen Inter- 
essengruppe aufgestellte statistische Material 
für verschiedene Jahre miteinander vergleicht 
und dem gegenüberstellt, in welcher Weise sich 
in dem gleichen Zeitraum der Umfang der elek- 
trischen Anlagen vermehrt hat, und so ver- 
sucht, in dem Sinne, wie dies eingangs aus- 
einandergesetzt ist, ein Bild davon zu be- 
kommen, wie sich die Veränderung der Gefähr- 
lichkeit der elektrischen Anlagen im Laufe der 
Zeit gestellt hat. 

Sehr zuverlässiges Material über Unfälle 
liegt über die Bergwerke im preußischen Staate 
vor. Dieses wird schon seit langer Zeit jährlich 
veröffentlicht in der „Zeitschrift für das Berg-, 
Hütten- und Salinenwesen im preußischen 
Staate‘‘, welehe vom Ministerium für Handel 
und Gewerbe herausgegeben wird. Diese An- 
gaben sind in der Tabelle 16 für die Jahre 1899 
bis 1911 zusammengestellt. 

Leider liegen nicht für den ganzen Zeit- 
raum Angaben über die Entwicklung der 
Bergwerksanlagen vor. Die vorstehend in 
Tabelle 6 angegebenen Zahlen über die Elek- 
trizitätsproduktion der Bergwerke im rhei- 
nisch-westfälischen Gebiete können aber, da 
sie einen wesentlichen Teil aller Bergwerke 
Preußens umfassen, als typisch für den ge- 
samten Bergbau angenommen werden. Setzt 
man nun die Unfälle in den Jahren 1907 bis 
1911 ins Verhältnis zu der Zahl der erzeugten 
Kilowattstunden, so sieht man, daß sich die 
Zahl der auf 100 Mill. KW Std bezogenen Un- 
fälle fast ständig verringert. Trotzdem eine so 
starke Zunahme der absoluten Unfallzahlen 
vorliegt, daß man leicht zu der Ansicht 


Tabelle 16. Unfälle in Bergwerken. 


n- 
Unfälle Elek- U nie 
durch ' fälle : e- 
Elektrizität n TEN a aut 
Jahr roduk- eleg- i 
RE gon auf KW 
tion ın 100 Mil! schaft and 
i 50 000 


1000KWStd KW8td 


185 129 14,0 | 545 330 12,8 
26 | 16 | 297419 8,7 1590991 71,4 
25 | 15 | 417264 5,9 | 613 224 48 
26 | 18 | 584059 44 | 621121 3,5 
39 | 18 | 764176 5,1 | 628307 4,1 


kommen könnte, die elektrischen Anlagen m 
Bergwerken bieten eine besondere Gefahr, 
zeigt sich doch, daß man bei Berücksichti- 
gung der Entwicklung der Anlagen zu dem ent- 
gegengesetzten Schlusse kommen muß. Es 
ergibt sich daraus mit Notwendigkeit, daß 
die Sicherheit stets eine höhere geworden ist, 
denn wir haben bierbei immer noch nicht be- 


TEE eee 


e a E 
3 

Cea 
WART ze ge 
Ser 
RB IN 


Bee yi Sy 

14 —-}-- IS 

12 — sr = 

10) HA S = | | | 
ál 4 

> NY nu 

N d/7 

j N _ wa | Bar 


Abb. 14. Zahl der Unfälle durch Elektrizität in preußischen 
Bergwerken. 


rücksichtigt, daß die Zahl der Bergleute auch 
noch ständig gewachsen ist. Berücksichtigt 
man noch die Zunahme der Zahl der Bergleute 
und reduziert die auf 100 Mill. KW Std be- 
zogenen Unfälle noch entsprechend der Zahl 
der in Bergwerken beschäftigten Personen, 80 
ersieht man, daß der Rückgang noch erheb- 
licher ist. Abb. 14 zeigt die absolute Zahl der 
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Abb. 15. Unfälle durch Elektrizität in preußischen Berg- 
werken unter Berücksichtigung des Wachstums der Anlagen 
und der beschäftigten Personen. 


Unfälle in Bergwerken und Abb. 15 dagegen 
die auf 100 Mill. KW Std und 500 000 be- 
schäftigte Personen reduzierten Unfälle. Man 
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finden kann. Man ersieht nun aus der letzten 
Rubrik der Tabelle 17, daß die Sicherheit 
der Anlagen um erheblich mehr als das 3-fache 
gestiegen ist. Abb. 16 stellt nun die absolute 
Zahl der Unfälle der im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund vorhandenen Anlagen dar, während 


kommt somit zu dem Ergebnis, daB in den 
Bergwerken Preußens in Wirklichkeit 
die Gefährlichkeit der elektrischen 
Anlagen ganz außerordentlich abge- 
nommen hat. 

In den Berichten des Dampfkessel-Über- 
wachungsvereins der Zechen im Oberberg- 


amtsbezirk Dortmund sind für die Jahre Tabelle 18. 

1906 bis 1911 Angaben über Unfälle in ER | | 

diesem Bezirke gemacht. Bie erstrecken sich ne ' Be a 
nicht nur auf Anlagen, welche dem genannten Jahr | _._. | ee | EHEN 
Überwachungsverein direkt unterstehen, son- insge- | davon! in KW | an 
dern auch auf solche, welche dem Verein nicht samt |tödlich, 


unterstehen, bei denen aber der Verein mit- 


wirkt, wenn Unfälle vorkommen. Tabelle 17 | 1907/08 : | GHI | 3N , 
gibt die Zahl der Unfälle beider Gruppen | 1908/09 9 7 | A AE 
an, unter Hinzufügung der Leistung der dem | 1909/10 | 15 8 92 055 143 036 
Revisionsverein unterstellten Anlagen und | 1910/1 | 14 6 ; 110870 ' 1683659 
1911/12 | 2 9 128 210 27 26 | 


ihres Anschlußwertes. 


Tabelle 17. Unfälle im Oberbergamtsbezirk Dortmund. 


Elektrische Leistung Anschlußwert Elektrische | Zahl der im Elektrische Unfälle 
Unfälle der der | Unfälle Rheinisch-West- bezogen auf 
Jahr |_.. | bezogen auf fälischen Revier | 100000 KW Anschlußwert 
insge- ; davon a ern | 100 000 KW | beschäftigten und 
samt |tödlich E | m | Anschlußwert | Grubenarbeiter 


500 000 Grubenarbeiter 


7 


| , 
1906/07 9 4 26 764 24 499 235 763 | 64,2 
1907/08 | 17 6 | 705% 50897 | 21,0 311 461 38,7 
1908/09 | 22, 10° 101154 10014 21,9 343:845 | 31,5 
199/10 | 23 | 13° 186082 149 358 15,8 348 844 2,6 
910/11 | 27 | 13 166 465 188474 | 143 353 450 | 20,2 
spa | 9 ' 15 | 196166 | 294577 12,3 361 026 | 17,9 


Abb. 17 ein Bild von dem Verlauf der auf 
100 000 KW und 500 000 Bergleute reduzierten 
Unfälle gibt. 

Ähnliches Material liegt auch seitens des 
Oberschlesischen Überwachungsvereins vor, 
allerdings mit dem Unterschiede, daß sich 
dieser Verein nicht nur auf Bergwerke, sondern 
auch auf Hüttenwerke erstreckt. Tabelle 18 
gibt die Zahlen über die Unfälle wieder unter 
Hinzufügung der Leistung der Anlagen und der 
in Oberschlesien beschäftigten Grubenarbeiter. 


Rechnet man hier wiederum die Zahl der 
Unfälle auf eine Leistung von 100 000 KW um, 
so ersieht man auch hier, daß dann eine erheb- 
liche Abnahme der Werte sich ergibt, d. h. 
also, die Unfälle nahmen wesentlich weniger 
zu als die Anlagen. Hierbei ist nun noch nicht 
berücksichtigt, daß auch die Zahl der mit diesen 
Anlagen in Berührung kommenden Personen 
gewachsen ist. Hierüber standen mir Angaben 
leider nicht für die gleiche Zahl von Anlagen 
zur Verfügung, so daß also diese Betrachtung 
nur weiter durchgeführt werden kann, wenn 
man die Belegschaft des ganzen rheinisch-west- 
fälischen Grubenbezirkes einsetzt. Diese Zahl 
wird aber in gleichem Verhältnis gewachsen 15 
sein, s0 daß sie hier ohne weiteres Verwendung 
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Abb. 18. Elektrische Unfälle im Oberschlerischen 
Industrierevier. 


Solange man wieder nur die absoluten 
Zahlen betrachtet, wie sie in Abb. 18 dargestellt 
sind, mußte man eine Steigerung der Gefährlich- 
keit annehmen. Das Bild ändert sich aber, 
schon wenn man die Steigerung der Leistung 
der Anlagen berücksichtigt. Reduziert man 
wieder die Zahl der Unfälle auf 100 000 KW 


Abb. 16 Unfälle durch Elektrizität im Oberberganits- 
bezirk Dortmund, 15 
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Abb. 19. Elektrische Unfälle im Oberschlesischen Industrie- 
revier auf 100000 KW und 100000 Grubenarbeiter bezogen. 
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Abb. 17. Elektrische Unfälle im Oberbergamtsbezirk Dort- 
mund auf 100000 KW und 500.000 Grubenarbeiter bezogen. 
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Anschlußwert , 


5661 


Anschlußwert, so tritt schon eine beträchtliche 
Abnahme ein. Berücksichtigt man aber noch 
die Zahl der beschäftigten Personen, so tritt 
eine bedeutende Abnahme der Gefährlichkeit, 
u. zw. auf ungefähr die Hälfte, ein, wie dies 
Abb. 19 darstellt. 


Unfälle auf oberschlesischen Industriewerken. 


Elektrische Unfälle 


Elektrische Zahl | 

Unfälle : : bezogen auf 
Baron re 100000 KW Anschlußwert 
100 000 KW und 


Grubenarbeiter „19000 Grubenarbeiter 


| 
14,3 97 Hl | 
30. 108 207 ! 
10,4 119 518 
8,3 120 064 
9,6 121 416 | 
Bei dieser Unfallstatistik interessieren 


noch die vom Überwachungsverein gemachten 
Angaben über das Verschulden, auf welches 
die Unfälle zurückzuführen sind. Hierüber 
gibt Tabelle 19 Aufschluß. 


Tabelle 19. 


Von allen elektrischen Unfällen 
sind zurückzuführen an 


í 
! 
| 
| auf 
| 
l 


Ver- 
eigenes | fremdes E 
Verschulden stånden 


—, 


1907/08 2... 6 = 7 
1908/09 ....i 6€ 2 | 1 
1909/10 .... 8 1:6 
1910/11 .... H 1 2 
1911/12 .... 15 1 | 4 


l l 


Ein weiteres außerordentlich wertvolles 
Material bezüglich der Unfälle stammt von der 
Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik. Diese Berufsgenossenschaft 
umfaßt die meisten Elektrizitätswerke und fast 
alle fabrizierenden Firmen der Elektrotechnik. 
In sie fällt ein sehr beträchtlicher Teil aller 
überhaupt vorkommender elektrischer Un- 
fälle, so daß die Betrachtung dieses Materials 
von besonderer Bedeutung ist. Die Berufs- 
genossenschaft der Feinmechanik und Elek- 
trotechnik führt in ihrer Statistik die elek- 
trischen Unfälle in einer besonderen Rubrik auf, 
während dies die anderen Berufsgenossen- 
schaften nicht tun. Dort gehören die elektri- 
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Abb. 20. Elektrische Unfälle in der Berufsgenossenschaft 
der Feinmechanik und Elektrotechnik. 


schen Unfälle unter die Rubrik ‚Diverses‘. 
Nur im Jahre 1907 wurde eine besondere Auf- 
nahme der elektrischen Unfälle in allen gewerb- 
lichen Betrieben gemacht. Das ‚Statistische 
Jahrbuch für das Deutsche Reich‘ 1912 gibt 
hierüber auf Seite 362 Auskunft. Danach sind 
im Jahre 1907 insgesamt 184 gewerbliche 
Unfälle, welche auf elektrischen Strom zurück- 
zuführen waren, vorgekommen. Davon hatte 
die Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 
allein 54, so daB annähernd ein Drittel aller 
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Tabelle 20. Elektrische Unfälle in der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 
und Elektrotechnik. 


Elektrische Unfälle 


Jahr 


davon 
tötlich 


ins- 
geramt 


Betriebe 


1892 1 0 2368 | 
1893 1 1 2493 | 
1894 3 l 2618 
1895 5 3 2866 
1896 5 1 3090 
1897 4 1 3320 
1898 8 2 3568 
1899 19 7 3778 
1800 23 10 4032 | 
1801 30 9 4234 | 
1902 17 9 4373 
1803 a 5 4480 | 
1904 14 5 4722 
1905 23 11 5059 | 
1906 43 13 5402 
1907 55 18 5802 
1908 48 16 6162 
1909 47 15 6536 
1910 64 29 7005 
1911 74 34 7680 


vorkommenden Unfälle in diese Berufsge- 
nossenschaft fallen. Die Betrachtung des sta- 
tistischen Materials derselben ist dement- 
sprechend, zumal es auch ausgezeichnet be- 
arbeitet ist, von besonderem Interesse. Ta- 
belle 20 gibt die statistischen Angaben der 
Berufsgenossenschaft der Feinmechanik wieder, 
wobei die Zahl der versicherten Betriebe und 
die Zahl der versicherten Personen mit hinzu- 


Abb. 21. Elektrische Unfälle in der Berufsgenossenschaft 
der Feinmechanik und Elektrotechnik unter Berücksichti- 
gung der Zahl der beschäftigten Arbeiter. 


gefügt sind. Dieses Material ist wohl das voll- 
ständigste, was überhaupt erhältlich ist und 
infolgedessen besonders geeignet, ein Bild 
von der Sicherheit der elektrischen Betriebe 
zu geben. 

Die Angaben der Tabelle 20 sind in den 
Abb. 20, 21 und 22 aufgetragen. In Abb. 20 
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Abb. 22. Elektrische Unfälle in der Berufsgenossenschaft 

der Feinmechanik und Elektrotechnik unter Berücksichti- 

gung der Zahl der beschäftigten Arbeiter und der Leistung 
der elektrischen Anlagen Deutschlands. 


sind die absoluten Zahlen der Unfälle, u. zw. 
der gesamten Unfälle und der tötlich verlau- 
fenen angegeben. Abb. 21 dagegen gibt die 
auf 100 000 versicherte Personen entfallenden 
Unfälle an. Es ist sofort ersichtlich, daß das 


Zahl der versicherten 


Auf 100000 


Auf 100.000 Leistung 


h versicherte 
versicherte | der ne Personen und 
Personen Anlagen 1000:00 KW 
entfallen Deutschlands entfallen 
Personen Unfälle in KW Unfälle 


64 472 160 000 9,4 
66 507 300 000 5,0 
72 021 400 000 10,2 | 
82 427 600 000 10,0 
94 832 800 000 6,5 
105 425 1 000 000 3,7 
119 578 1 200 000 5,5 
132 557 1 400 000 10,2 
143 733 1 600 000 10,0 
141 043 2 000 000 10,6 
137 257 2 400 000 5,1 
150 108 2 600 000 5,3 
167 806 3 000 000 3,0 
185 046 3 500 000 3,5 
206 539 4 000 000 5,2 
222 786 4 600 000 5,3 
224 497 5 300 000 4,0 
238 345 6 100 000 3,2 
275 807 7 000 000 3,3 
310 313 8 000 000 3,0 


Verhalten dieser Werte schon ein ganz anderes 
ist. Während in Abb. 20 ein starkes Anwachsen 
vorhanden war, ist in Abb. 21 nur noch eine 
gleichmäßige Zunahme festzustellen. Hier- 
bei ist nun zu berücksichtigen, daß der Um- 


Tabelle 22. 


Es verteilen sich die Unfälle wie folgt: 


Auf Dynamos und Motoren ...... 23 
„ Transformatoren . . . 2.2 22.. 39 
„ Schalttafeln und Instrumente . . . 9 
„ Sicherungen und Schalter ... .. 30 
„» Freileitungen . ... 2. 2.202020. 84 
„ Jsolierte Leitungen . . .. 2... 16 
„ andere Teile... . 2. 2 2 220. 14 


Schließlich sei noch in Tabelle 21 ange- 
geben, wie sich die Unfallhäufigkeit in der 
Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik im Laufe der Jahre 1905 bis 
1911 entwickelt hat. (Es handelt sich also hier 
nicht nur um elektrische Unfälle!) 


Tabelle 21. 
| Auf 1000 Vollarbeiter 
Jahr | kommen Unfälle 
1905 | 7,1 
1906 | 6,7 
1907 | 6,6 
1908 | 6,8 
1909 5,8 
1910 5,2 
1911 4,8 


Man sieht also auch hier wieder eine be- 
trächtliche Steigerung der Sicherheit. 

Von dem Verband der elektrotechnischen 
Installationsfirmen in Deutschland wurde für 
die Jahre 1908 bis 1910 eine Statistik über 
durch Elektrizität verursachte Unfälle geführt, 
welche vom Jahre 1911 ab von der Geschäfts- 


Unfälle und Todesfälle durch Elektrizität. 


Elektrische Unfälle Leistung Elektrische Zahl Elektrische 
der elektrischen der Einwohner, Unfälle 
Jahr Anl Unfälle welche mit bezogen auf 
no d een bezogen auf Elektrizität 1 000.000 KW 
ee on Deutschlands 1.000 000 KW in Berührung und 10000 
posom tödlich in KW kommen Einwohner 


4 000 000 23 200 000 
1907 67 48 4 600 000 14,5 25 590 000 5,6 
1908 66 51 5 300 000 12,4 28 000 000 4,4 
1909 95 | 52 6 100 000 15,5 31 400 000 4,9 
1910 138 | 90 7 000 000 19,7 35 200 000 5,5 
1911 61 o 46 8 000 000 7,6 40 000 000 1,9 
1912 | 9 200 000 44 800 000 4,4 


fang der elektrischen Anlagen noch nicht 
eingerechnet ist. Wir haben oben gesehen, 
daß die elektrischen Anlagen ganz gewaltig ge- 
wachsen sind, und es ist daher notwendig, 
dieses Wachstum noch zu berücksichtigen. 
Dies ist in der letzten Rubrik der Tabelle 20 
geschehen, und das Ergebnis ist in Abb. 22 
aufgetragen. Man ersieht auch hier wieder, 
daß die Unfallgefahr bedeutend abgenommen 
hat, d. h. also, daß die Sicherheit der elektri- 
schen Anlagen in den letzten Jahren ungefähr 
3-mal so groß geworden ist. 


Aus dem statistischen Material, welches 
von der Berufsgenossenschaft der Feinmecha- 
nik und Elektrotechnik stammt, interessiert 
noch die Verteilung der Unfälle auf die ver- 
schiedenen Stromarten und auf die verschie- 
denen Teile der Anlagen. Aus den Berichten 
über die Jahre 1907 bis 1911 einschließlich 
wurden folgende Zahlen zusammengestellt: 


Es entfielen: 


Auf Gleichstrom . . . . 62 
„ Wechselstrom . . . 226 
davon Niederspannung . 41 
„ Hochspannung. . 180 
„ unbestimmt .. . 5 


stelle für Elektrizitätsverwertung fortgesetzt 
worden ist. Vorher hatte für die Jahre 1906 
bis 1908 Herr Schaefer!) Zahlen über elektr- 
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Abb. 23. Unfälle durch Elektrizität in Deutschland. 


sche Unfälle veröffentlicht, so daß man en 
Hand dieser drei Angaben die ın Tabelle =- 


r sor 
1) „Journal für Gasbeleuchtung und Wasserver” 
gung“ 1907, 3. 545; 1908, 8. 887; 1909, S. 540. 
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angegebenen Unfallzahlen für Deutschland 
zusammenstellen kann, die in Abb. 28 gra- 
phisch wiedergegeben sind. Bei bloßer Be- 
trechtung der absoluten Zahlen wird man 
leicht den Eindruck bekommen, als wenn die 
Gefährlichkeit der Elektrizität eine große sei 
und zu erheblichen Bedenken Anlaß gäbe. Es 
ergibt sich aber sofort ein anderes Bild, wenn 
man wiederum die Entwicklung der elektrischen 
Anlagen berücksichtigt. Nun ist es außerdem 
noch notwendig, auch die Zahl der Personen, 
welche mit den elektrischen Anlagen in Be- 
rührung kommen, zu berücksichtigen. Das 
ist hier natürlich nicht mit aller Schärfe 
zu machen. Da es sich hier aber meistens 
um solche Unfälle, die im Anschluß an An- 
lagen, welche von Elektrizitätswerken aus ver- 
sorgt werden, vorkommen, handeln wird, so 
dürfte man wohl der Wirklichkeit am nächsten 
kommen, wenn man die oben ermittelten Ein- 
wohnerzahlen, welche im Bereich des Ver- 


Abb. 24. Unfälle durch Elektrizität unter Berücksichtigung 
der Verbreitung und des Wachstums der Anlagen. 


sorgungsgebietes der Elektrizitätswerke wohnen, 
hier einsetzt. Tut man dies, wie es in der vor- 
letzten Rubrik der Tabelle geschehen ist, und 
ermittelt so den auf 10 Mill. Einwohner redu- 
zierten Wert, so ergibt sich, wie man aus 
Abb. 24 ersieht, wiederum eine Abnahme der 
Unfallhäufigkeit, so daß man also auch 
hier zu dem Resultat kommt, daß die 
Sicherheit der elektrischen Anlagen 
ganz beträchtlich gestiegen ist und 
noch ständig steigt. 

Über die Unfälle in Elektrizitätswerken 
selbst liegt sehr wenig Material vor. Der Voll- 
ständigkeit halber sei dasselbe aber hier auch 
noch erwähnt. Im Jahre 1906!) hat Herr Prof. 
Kübler eine Umfrage bei 142 Elektrizitäts- 
werken gemacht, von denen 79 geantwortet 
hatten. Von letzterer Zahl der Werke hatten 
55 überhaupt keinen einzigen Unfall zu ver- 
zeichnen. Bei 24 Werken waren innerhalb eines 
Zeitraumes von 18 Jahren insgesamt 69 Un- 
fälle vorgekommen, von denen 22 tötlich 
waren. Kübler hat außerdem festgestellt, 
daß bei den angefragten Werken, welche nach 
1900 in Betrieb gesetzt worden sind, überhaupt 
kein tötlicher Unfall und daß bei den nach 1902 
eröffneten überhaupt kein Unfall mehr passiert 
war. Daraus ergab sich mit Sicherheit, daß 
bei den modern eingerichteten Elektrizitäts- 
werken die Sicherheit eine außerordentlich 
hohe ist. 

R Die Vereini:ung der Elektrizitätswerke 
at nun für da: Jahr 1911 eine Umfrage bei 
ca. 470 Elektrisitätswerken gemacht. Davon 
R ım ganz:n 226 Werke geantwortet, 
el denen insysamt 270 Unfälle vorge- 
Mn waren. Von diesen Unfällen hatten 

er 192 Unfäll:: nichts mit der Elektrizität 
zu tun. Durch Elektrizität waren in den 
genannten 49 \yorken insgesamt 78 Unfälle 
vorgekommen, welche 78 Personen betrafen. 
Bee waren 14 Personen tötlich ver- 
= = Zu berücksichtigen ist hierbei 
SE laß der Vereinigung der Elektrizitäts- 
Ai G = allgemeinen nur größere Elektrizi- 
vr Na e angehören, und daß die Anfrage 
‚ederum im allgemeinen nur von den größten 


Tr. 


9 Vgl. „ETZ“ 1907, 8. 557. 


dieser Werke beantwortet” worden war. Das 
Ergebnis der Umfrage bezieht sich somit 
wesentlich nur auf die großen Elektrizitäts- 
werke, in denen aber, weil sie fast durchweg 
mit Hochspannung arbeiten, die Unfallmög- 
lichkeit bei weitem die größte ist. Von der 
sehr beträchtlichen Zahl kleiner Elektrizi- 
tätswerke hat der größte Teil überhaupt keine 
Unfälle aufzuweisen. 

Von dem statistischen Material bezüglich 
der Brände sei hier zunächst dasjenige be- 
handelt, welches seitens der Verwaltung der 
Berliner Feuerwehr seit 1895 veröffentlicht 
wird. Dieses Material ist insofern von größerer 
Bedeutung, als die anderen statistischen An- 
gaben, weil hier wenigstens in geringem Um- 
fange eine Kontrolle darüber stattfindet, ob 
der Brand auch wirklich der Elektrizität zuzu- 
schreiben ist. In vollem Umfange wird auch 
hier dies nicht durchgeführt, so daß gewisse 
Einschränkungen bezüglich der Bedeutung 
des Materials immer noch gemacht werden 
müssen. Bei sämtlichen anderen statistischen 
Angaben über Brände tritt aber überhaupt 
keine Kontrolle ein, und es ist der Phantasie 
ziemlich weiter Spielraum gelassen. Es ist ja 
bekannt, daß der ‚„‚Kurzschluß‘‘ immer wieder 
als Ursache genannt wird, wenn auch der 
Brand mit der Elektrizität gar nichts zu tun 
hat. Es ist bekannt, daß eine größere Anzahl 
von solchen Bränden als auf Kurzschluß 
zurückzuführen angegeben worden ist, bei 
denen überhaupt eine elektrische Anlage in dem 
fraglichen Gebäude gar nicht vorhanden war, 
oder aber, daß die elektrische Anlage voll- 
kommen spannungslos war. Seit einigen Jahren 
werden Meldungen über größere Brände, die 
angeblich auf Kurzschluß zurückzuführen sind, 
von dem Verein zur Wahrung gemeinsamer 
Wirtschaftsinteressen der deutschen Elektro- 
technik und von der Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung eingehend verfolgt, und 
es hat sich in den weitaus meisten Fällen 
herausgestellt, daß die Meldung falsch war, 
und daß die Ursache für den Brand tatsächlich 
wo anders gelegen hat. Dieser Unfug, der mit 
dem Kurzschluß als Brandursache getrieben 
wird, ist zwar in den letzten Jahren infolge 
dieser Kontrolle etwas zurückgegangen, er 
ist aber immerhin noch recht beträchtlich. 
Dadurch werden naturgemäß auch die ta- 
tistiken erheblich beeinflußt, so daß sie also 
immer mit etwas Vorsicht anzuwenden sind. 

In Tabelle 28 sind die Resultate der Sta- 
tistik der Berliner Feuerwehr wiedergegeben, 
wobei als Vergleichszahlen für die Ausbreitung 


Tabelle 23. Statistik der Berliner 


Feuerwehr über Brandursachen. 
(Nachweisung F, Pos. 24.) 
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FE FE esas 

Zahl der Brände | $29] Anschluß- |#23| #8, 
EP EEEE 
o3 £| wert der |. oT 

FF © 
ven ®=8|BE Wohne Ẹ Ẹ ES 
davon E & F E & E SE 
insgesamt Er x SS Bahn x S = S = E 

| trisch |932 ul AL g 


1895 = u q= 13004 18,45 | — 
1896 sa d W 17608 |567 | — 
1897 "E u 0 e 21825 13,20 | — 
1898 - 3 | — 26010 14,9 | — 
1899 an 16 | — 31430 15,09 | — 
1900 | 11060 | 16 145 | 43159 [3,77 | 3,4 


63296 [3,00 | 2,6 
60131 |1,66 | 1,3 
69640 |3,01 | 2,0 
80643 |3,09 | 2,4 


1905 | 14515 | 19 [13,1 | 95485 |1,98 | 1,4 

1906 | 13863 | 14 [10,1 | 114815 |1,21 | 0,9 

1907 | 13344 | 14 (10,5 | 129722 |1,07 | 0,9 

1908 | 11759 | 27 |229 | 147260 |1,83 1,6 
| 


164 364 
183 22 |2,12 1,3 
206 726 [23,08 | 1,1 


der Elektrizität der Anschlußwert der Berliner 
Elektrizitäts-Werke hinzugefügt ist. 

Es gibt natürlich noch eine große Anzahl 
von Einzelanlagen in Berlin, über die aber 
Zahlenmaterial nicht vorliegt. Man kann 
immerhin annehmen, daß die Einzelanlagen 
sich wie die Elektrizitäts-Anschlußanlagen an- 
nähernd im gleichen Verhältnis entwickelt 
haben, so daß die reduzierten Werte nennens- 
werte Beeinflussung nicht erfahren, wenn der 
Anschlußwert der Berliner Elektrizitäts-Werke 
allein Verwendung findet. Es handelt sich 
ja bei den reduzierten Werten (nicht nur hier, 


Abb. 2%. Zahl der in Berlin durch elektrische,Leitungen 
verursachten Brände. 


sondern auch in allen andern Fällen) nicht um 
den Größenwert selbst, sondern um .die 
Veränderung desselben innerhalb einer Anzahl 
von Jahren, d. h. also das Verhalten des re- 


Abb. 26. Auf 10000 Gesamtbrände reduzierte Zahl der 
elektrischen Brände in Berlin. 


duzierten Wertes innerhalb eines gewissen 
Zeitraumes. In Abb. 25 ist die Zahl der Brände 
aufgetragen, während Abb. 26 die Reduktion 
der elektrischen Brände auf 10000 Gesamt- 
brände wiedergibt und Abb. 27 die Reduktion 
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Abb. 77. Auf 10000 KW Anschlußwert der B. E. W. redu- 
zierte Zahl der elektrischen Brände in Berlin. 


auf 10 000 KW Anschlußwert der Berliner Elek- 
trizitäts-Werke. Abb. 28 stellt die Zahl der elek- 
trischen Brände, bezogen auf 10000 KW 
Anschlußwert und auf 10 000 Gesamtbrände, 
u Weiteres brauchbares Material über elek- 
trische Brände ist aufgestellt seitens des Ver- 
bandes der öffentlichen Feuerversicherungs- 
anstalten. Es ist zu finden im Jahrbuch dieser 
Anstalten, Ausgabe 1911, und außerdem auch 
in Nr. 17 der „Mitteilungen für die öffentlichen 
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Feuerversicherungsanstalten vom 25. VII. 
1912, 8. 419 u. folgende. Das Ergebnis dieser 
Statistik ist in Tabelle 24 wiedergegeben. 
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Abb. 28. Auf 10000 KW und 10000 Gesamtbrändezahl redu- | ” 
zierte Zahl der elektrischen Brände in Berlin. Ye 
! 
Tabelle 24.  Brandfälle nach den 1ER 
„Mitteilungen für die öffentlichen j 
Feuerversicherungsanstalten“ Nr. 17} 


vom 25. VIII. 1912 sowie Taschen- 


buch für die Öffentlichen Feuerver- 9005 IE I7 IE 30000 Di 


Abb, 31. Die auf 10000 Gesamtbrände und auf 1 Mill. KW 
Anlagenleistung reduzierte Zahl der elektrischen Brände 
im Bereich der Öffentlichen Versicherungsanstalten. 


gicherungsanstalten. 


. Elek- 
trische 
Brände, 
bezogen 
ings- | davon | auf 10000 


elek- | Gesamt- 
gesanıt | trisch | brände 


Leistung 
der elek- 
- trischen 
Anlagen 
Deutsch- 
lands 


in KW 


Zahl 
der Brände 


Elektrische 
KW Leistung 


lich abnimmt. 


Tabelle 25. 


Abb. 29 stellt wiederum die absolute Zahl der 
elektrischen Brände dar, während Abb. 30 
die auf 10000 Gesamtbrände reduzierte Zahl 
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rücksichtigen und die Werte noch auf 1 Mill. KW 
zu reduzieren. Dies ist in der letzten Rubrik der 
Tabelle geschehen, und in Abb. 81 ist das Resul- 
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Feuerversicherung. 


tat dargestellt, aus dem sıch wiederum ergibt, 
daß die Häufigkeit der elektrischen Brände, 
bezogen auf den Umfang der Anlagen, wesent- 


Auch die Vereinigung der in Deutschland 
arbeitenden Privat - Feuerversicherungsgesell- 
schaften haben für eine Anzahl von Jahren 
eine Statistik der durch Elektrizität hervor- 
gerufenen Brände aufgestellt, u. zw. ist dieselbe 
geteilt in erwiesenermaßen auf Elektrizität 
zurückgeführte Brände und mutmaßlich darauf 
zurückgeführte. Die letzteren kann man wohl 
kaum in den Kreis einer Betrachtung ziehen, 
denn bei ihnen dürfte die Phantasie doch allzu 
stark mitsprechen. Es sei daher hier nur auf 


Brandfälle ın der Privat- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 20. 


15. Mai 1913. 


tung damit abschließen, daß man fest- 
stellt, wieviele Unfälle sind durch die 
Anwendung der Elektrizität herbei- 


geführt worden, 


sondern man 


muß 


notwendig auch die andere Frage stel- 


len, wieviele Unfälle sind durch die 


Anwendung der Elektrizität verhütet 
worden? Es ist natürlich nicht ganz leicht, 
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ein klares Bild darüber zu bekommen, wieviele 
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Abb. 32. Zahl der durch Elektrizität verursachten Brände 
im Bereioh der privaten Feuerversicherungsanstalten. 


trachtung zuwenden. 
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B w 
Abb. 33. Die auf 10000 Ge- 
samtbrände reduzierte Zahl 
der elektrischen Brände im 
Bereich der privaten Ver- 
sicherungsanstalten. 


Unfälle durch die Einführung der Elektrizität 
nicht passiert sind, so daß man nur sehr schwer 
wird genau sagen können, wie groß die Zahl die- 
ser verhüteten Unfälle sein wird. Ich hoffe aber 
doch mit einiger Annäherung auch diese Seite 
des Kontos zahlenmäßig erfassen zu können, 
und will mich nun einer diesbezüglichen Be- 
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Abh. 34. Die auf 10000 Ge- 


samtbrände und auf I Mill. 
KW Anlugenleistung redu- 


zierte Zahl der elektrischen 


Brände im Bereich der pri- 


Abb. 29. Zahl der durch Elektrizität verursachten Brände 
im Versicherungsgebiet der Öffentlichen 
Feuerversicherungsanstalten. 
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Abb. 30. Die auf 10000 Gesamtbrände reduzierte Zahl der 
elektrischen Brände im Bereich der Öffentlichen 
Versicherungsanstalten. 


von elektrischen Bränden wiedergibt. Hier ist 
es nun aber wiederum notwendig, die Zunahme 
der Leistung der elektrischen Anlagen zu be- 


Elektri- 
Elektri- | Leistung A 
Zahl der Bıände sche der elek- bezogen 
Brände trischen uf 10000 
bezogen | Anlagen Fi eG 
auf 10000 | Deutsch- u d 
Gesamt- | lands in = 
I davon u. 1000000 
n8ge- | olek- Brände KW KW-Lei- 
samy: trisch stung 
1899 — 204 ~- 1 400 000 — 
1900 — 226 — 1 600 000 — 
1901 — 265 — 2 000 C00 — 
1902 | 89790) 238 26,5 2 400 000 11,0 
1903 | 95291| 248 26,0 2 600 000 10,0 
. 1904 107, 964 | 278 25,7 3 000 000 8,5 
1905 — 267 — 3 500 000 — 
1906 — — -— + 000 000 — 
971 — | — — {4600000| —- 
1908 — | — — 5 300 0V0 — 
1909 | — | — — |610000| — 
1910 Pan 301 — 7 000 000 u 
1911 — | 309 — 8 000 0C0 — 
i 


die ersteren eingegangen. In Tabelle 25 sind 
die Zahlen für die Jahre 1899 bis 1911, soweit 
es mir möglich war, sie zu erhalten, aufge- 
nommen. Diese sind dann in derselben Weise 
verarbeitet, wie es bei den Werten der Statistik 
der öffentlichen Feuerversicherungsanstalt vor- 
stehend angegeben ist, und die entsprechenden 
Ergebnisse sind in den Abb. 82 bis 84 dar- 
gestellt. 

Wenn man die Elektrotechnik vom Stand- 
punkt der Unfallgefahr aus betrachtet, so ist 
es naturgemäß äußerst einseitig, wenn man 
nur die Sollseite des Kontos ins Auge faßt und 


die Habenseite dafür unberücksichtigt läßt. 
die Betrach- 


Man kann nicht einfach 


vaten Versicherungs- 
anstalten. 


Es wird natürlich nicht möglich sein, 
alle Anwendungsgebiete der Elektrizität, welche 
dazu beigetragen haben, Unfälle zu verhüten, 
zu betrachten. Immerhin aber sollen die wich- 
tigsten hier besonders behandelt werden. Eins 
der wichtigsten Gebiete des Maschinenbaues, 
welches durch die Elektrotechnik beeinflußt 
und ın bezug auf Unfallverhütung wesentlich 


günstiger gestaltet worden ist, ist die Kraft- ' 


übertragung. Während bis vor 20 Jahren fast 
alle Kraft mittels Riemen, Seilen, Trans- 
missionen usw. übertragen wurde, wird jetzt 
immer mehr und in den letzten Jahren schon 
in sehr weitgehendem Maße die alte Methode 
der Kraftübertragung verlassen, und an ihre 
Stelle tritt die Übertragung auf elektrischem 
Wege. Wer das Aussehen unserer Fabriken 
vor 20 bis 80 Jahren gekannt hat und weib, 
wie heute eine modern eingerichtete Fabrik 
aussieht, dem fällt sofort der Unterschied, 
welcher durch den Wegfall der Riemen und 
Transmissionen veranlaßt ist, auf. Diese Ein- 
richtungen sind es aber ganz besonders ge- 
wesen, welche eine große Zahl von Unfällen 
herbeigeführt haben. Ihre Beseitigung ist 
gleichbedeutend mit einer wesentlichen Ver- 
minderung der Gefahren im Fabrikbetriebe. 
Prof. Kammerer schreibt hierüber in seiner 
Arbeit „Entwicklungslinien der Technik“ m 
der Zeitschrift ‚Technik und 
1910, Seite 11: 


Wirtschaft” 
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15. Mai 1913. 
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„Industrieanlagen, die die Arbeit der 
Kraftinaschine lediglich mittels Welleustränge 
auf die Arbeitsimaschnne. verteilen, finden sich 
nur noch im ganz kleinem Maßstab: sobald 
eine Kraftverteilung m, mehrere Räume oder 
gar Gebäude notwendig wird, wird der elek- 
trische Strom als Verteilungsmittel benutzt. 
Die Wasserkräfte und Gichtgase konnten über- 
haupt nur mittels der elektrischen Kraftver- 
teilung nutzbar gemacht werden. Der Um- 
Jadeverkehr in großen Maßstab ist erst dureh 
den elektrischen Antrieb wirtschaftlich ge- 
staltet worden. 

Dem Bestreben nach der Zusammen- 
ballung der Kraftgewinnung steht also als 
natürlicher Ausgleich die zunehmende Ent- 
wicklung der Kraftverteilung, u. zw. mittels 
des elektrischen Stromes, gegenüber. 

Kraftgewinnung und Kraftverteilung bil- 
den die wichtigsten beiden Grundgedanken 
der neuzeitlichen Technik. Die Verbindung 
dieser beiden Gedanken ist die eigentliche 
Grundlage für den Fortschritt der Maschinen- 
technik im letzten Jahrzehnt.” 

Aberauch noch durch besondere Sicherheits- 
vorkehrungen hat die Blektrotechnik auf dem 
Gebieteder Kraftübertragungdurch Riemen und 
Transinissionen Großes geleistet. Es sei hier 
nur an Transinissions-Sicherheitsbrenmsen und 
viele ähnliche Einrichtungen erinnert. Weiter 
sei hingewiesen auf die vielen Unfälle, die früher 
beim Andrehen von Gasinotoren und Dampf- 
maschinen sich ereigneten. Auch die Arbeits- 
maschinen selbst sind dadurch sicherer ge- 
worden, daß ihr Antrieb auf elektrischein Wege 
wesentlich zweckmäßiger gestaltet werden 
konnte, und damit nicht nur bei dem Antrieb 
selbst, sondern auch im Bau der Arbeits- 
maschinen direkt eine größere Sicherheit erzielt 


werden konnte. Die Trausporteinrichtungen, 


Fahrstühle, Aufzüge usw. sind durch den elek- 
trischen Antrieb völlig umgestaltet und in 
ihrem Sicherheitsgrad ganz außerordentlich 
erhöht worden. Viele Verladeprozesse, welche 
früher mit Hand vorgenommen werden muß- 
ten, weil die Kraftzuführung auf mechanischen 
Wege viel zu umständlich und teuer war, wer- 
den jetzt mittels elektrischer Entlade- und 
Transporteinrichtungen bewerkstelligt, und so 
wird die Handarbeit und die mit ihr verbunde- 
nen Gefahren ausgeschaltet oder doch zum 
mindesten auf einen sehr kleinen Teil des 
früheren reduziert. Weiterhin werden viele 
Arbeitsprozesse, welche früher mittels Werk- 
zeugen von Hand gemacht werden mußten, 
heute durch Maschinen ausgeführt, und auch 
so werden die bei der Handarbeit vielfach ent- 
stehenden Unfälle wesentlich verringert. Die 
Berichte der Berufsgenossenschaften zeigen 
auch deutlich den günstigen Einfluß, welchen 
lie Elektrotechnik ausgeübt hat. Für die Jahre 
1897 und 1907 sind ausführliche Angaben 
über die Ursachen der Unfälle nach der Ge- 
werbeunfallstatistik gemacht worden. Vgl. 
„Statistisches Jahrbuch für das Deutsche 
Reich“, 1912, S. 362. Tabelle 26 gibt die 


Tabelle 26. Ursachen der Unfälle 
nach der Gewerbe-Unfallstatistik 1897 
und 1907. 


Zahl der ver- 
letzten und 


, Betriebseivrichtungen und getöten Per- Zu: 
Vorgänge, bei welchen sich die sonen insge- nahme 
entschidigten Unfälle ereigneten sanit ”/o 

1897 1907 

ann an 
(sewerhe-, Bau- und Sec- 

Unfallversicherung ins- 

sesamt . 2 22.2.2.2.0.[145971 81248 | 770 
Motoren TE TOE 437 5317| 185 
Iransmissionen. . . 2... 715 972| 55,9 


Arbeiismaschinen (ausge- 
nommenHebemaschinen) | 7908 14217| 77,7 
Hehbemaschinen. . . . . -| 2234 4097| 53,3 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 20. 655 


Tabelle 27. 
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u En | Das i Unfälle en an Be 
I Bl. an duren urch 
i Beer un Mu ®upricht, Arbeits Ent- Fahr- Ent- Auf Ent- EAA Ent- 
Eee lich Zahl auf- toren 2"! maschi spricht. | stühle, spricht, und spricht, eut, spricht, 
beschäť der wou ond IWW nen in auf Auf- aut Abladen auf Hänn- auf 
Ami tigten N ver Ar- ` Trans- Mr Hand- 100 000 zlige, 100 003) nen t90 090 | mer, a 
etzten heiter a beiter und .Arbeiteri Kraue [Arbeiter Hand. Arbeiter . t Arbeiter 
ern De en be- | Motor bezogen! und |bezogen Heben, bezogen. afen, bezogen 
Personen ‚7OREN | AUREN be- Hebe Tragen Hacken 
| | trieben zeuge nsw. | Er 
t , | 
ISS5/S6| 43 387 36 s30 n2 Br #299 — — 4; 92 9 207 
18837 | 40513 78 19 3198 2 | 75 — — H 34,5 12 | 29,6 
1888 | 45315 9216| 11 | 20 B3 o 72,0 2 4,3 14 | 30,5 I3 235 
1839 | 5187910 31 7 | 13,4 59 O M36 3 5,7 I0 ` 19,2 15 | 8,9 
1890 | 61127 179, 28 16 | 2,1 Y7 ` 1586 3 49 3 212 y 14 
i891 | 64117 2%! 315 13 | 20,2 95 1013 11 0 171, 31 Í 4,3 7.109 
1892 | 64472200) 312 12 | 186 77 1 1194 231 25 l 38,7 l4 | 21,7 
1893 | 66507, 3551 3853 15 | 225 128 192,4 4 6,0 | 42,1 2) 30,0 
1884 202 | 460: 2| 27 166 2 4 | 5,5 | 41 | 56,9 2) 36,1 
1885 | 247 BB! 2 20 | 2,2 195 175, 5 6,0 40 | 48,5 41 497 
186 | 94832 44| 4681 17 | 179 202 2400 1o nŠ, Ho | 432 23 42 
1897 | 105425 567 53e | 32 | 30,3 23 2115 12 "ana ° 60 | 56,9 36 34,1 
1898 1195783 659] 551 27 | %25 271 X66 20W — 16,7 71 | 59,3 D7 476 
1599 13 5ST 681) 54 34 | 236: 22 1826 16 | 12,0 | 98 | 73,9 67 | 50,5 
100 143753. 757| 527 B7 | 25,1 243 169,0 24 ` 167 96 66,7 6L £24 
1901 141043 956) 673) 45 | 3190 8377 2510 31; dor | 76 #3 
1902 137257. 809, 589 Í 24 | IT 280 203,5 14 10,1 100 | 72,8 48 1349 
1903 ; 150 108 917) 611, 16 | 10,6 | 265 176,5 17 | 11,3 | 9 | 68,9 D4 i 359 
1904 | 167 906. 1091| 649; 5L | 303 H0 280 23 13,6 105 | 62,5 so | 476 
1905 185046 1310| 708 | 571308 528 W6 H 18,3 122 | 65,9 77 41,6 
1906 1206539 | 1376| 606 , 81 | 392, 526 | 246 39 | 188 | 117 | 566- 105, 308 
1907 [22786 1408| 659 32 | 148 583 216 49 29| 13 | 462 117; 525 
1908 1224497 1418| 632 435 | 21,3 521 2320 35 | 15,5 182 | 58,7 117 ` 521l 
| 190,6 032 1834| 114 | 478 106 | 44,4 


GI | 25,6 5 


1909 | 2838345 1381| 579 
1910 [275807 1488] 540' 56 19,9 | 304 


1911 310313 1537| 495 47 15,1 935 


Zahlen dieser Statistik wieder, soweit der Min- 
fluß der Elektrotechnik in Frage kommt. 
Man ersieht hieraus deutlich, daß die 
Gesamtzahl der Unfälle in der Gewerbe-, Bau- 
und See-Unfallversicherung in dem Zeitraum 
von 10 Jahren um annähernd 80 % zugenom- 
men hat. An Motoren und Transmissio- 
nen dagegen ist die Zunahme der Un- 
fälle eine wesentlich geringere, bei 
eisteren nur ungefähr 18, bei letzteren 
nur ungefähr 36 %. Hier ist also der Bin- 
fluß der Elektrotechnik schon klar zu ersehen. 
Noch besser aber erkennt man den günstigen 
Erfolg des elektrischen Betriebes ın bezug auf 
Unfallverhütung aus dem Verwaltungsbericht 
der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 
und Elektrotechnik für das Jahr 1911. Die 
genannte Berufsgenossenschaft ist natürlich 
wohl diejenige, in welcher der elektrische Be- 
trieb am weitesten fortgeschritten ist, und es 
ist klar, daß sich dort auch die günstigen 


Folgen der Einführung des elektrischen Be- 


triebes am deutlichsten zeigen werden. Als 
Anlage G zu dem erwähnten Berichte ist eine 
Tabelle gegeben, welche zeigt, wieviele Per- 
sonen in dem Zeitraum von 1885 bis 1911 
bei den verschiedentlichsten Arbeitsprozessen 
zu Schaden gekommen sind. In Tabelle 27 
ist ein Auszug aus diesen Angaben gemacht, 
und es sind außerdem bei den einzelnen 
Rubriken immer die auf 100000 Arbeiter 
reduzierten Zahlen mit hinzugefügt. 
(Schluß folgt.) 


Über eine Hochspannungsbatterie zur 
Messung sehr hoher Isolationswiderstände. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsanit.) 


Von Alfred Wertheimer. 


Bei der Messung des Isolationswider- 
standes von Kabeln. besonders in verhältnis- 
mäßig kurzen Stücken, ist es unbedingt er- 
forderlich, daß die als Stromquelle dienende 
HMochspannungsbatterie. in allen Teilen gunt 


182,0 O33 119 | 102 | 36,9 D9 210 
725.36 | 116 B9 | 287.530. 160 


von der Erde isoliert sei, da der eine Pol des 
zu messenden Stückes, der Bleimantel oder die 
Bewehrungsdrähte, meistens nicht gut von 
der Erde isoliert werden kanu. Gelegentlich 
der neuen Aufstellung einer MeBbatterie für 
Spannungen bis zu 500 V ım Telegraphen-Ver- 
suchsamt im Sommer 1912 sind zur Verbesse- 
rung der Isolation verschiedene Maßnahmen 
getroffen worden, die sich bisher bewährt 
haben. Da eine wirksame Isolation von Hoch- 
spannungsbatterien bekanntlich oft Schwierig- 
keiten bietet, dürfte eine kurze Beschreibung 
der Batterie von Interesse sein. Die hier mit- 
geteilten Maßnahmen eignen sich natürlich 
auch für Batterien mit viel höheren Span- 
nungen. 

Die Hochspannungsbatterie besteht aus 
zwölf einzeln oder in Gruppen benutzbaren 
Abteilungen zu je ca 40 V; jede Abteilung aus 
zwei Kästen zu je 20 V; in jedem Kasten sind 
zehn Elemente eingegossen, deren Abstände 
so gewählt sind, daß die Glaswandungen jeder 
Zelle auf allen Seiten ringsherum frei sind. 
Um den Oberflächenweg der einzelnen Zellen 
und damit die Isolation zu vergrößern, sind die 
Glaskästen nur ca 1,5 cm tief eingegossen. 
Die Zuleitungen zu den aus Blei gefertigten 
Endklemmen bestehen aus stark verbleitem 
Kupferdraht. Jeder Kasten ruht getrennt 
für sich auf Porzellanisolatoren, jeder Satz 
auf einem Brett, das ebenfalls durch Por- 
zellanisolatoren von dem Gestell isoliert ist 
(vgl. Abb.35). Das Gehäuse selbst besteht, wie 
aus Abb. 36 ersichtlich, aus sechs Stockwerken, 
deren Grundsäulen an der rückwärtigen Seite 
gegeneinander versteift sind; diese ruhen auf 
starken Glasfüßen, die ihrerseits wieder auf 
paraffinierten Holzklötzen liegen. Das Ge- 
stell ist an der Wand mit zwei eisernen Band- 
trägern befestigt unter Zwischenschaltung von 
Porzellanglocken. Die Zellen haben also gegen 
Frde eine dreifache Isolierung. Alle Holz- 
teile sind aus hartem Pitchpineholz angefertigt, 
das mit säurefester Farbe zweimal über- 
str.chen ist. 

Das Kriechen der Säure längs der Fort- 
leitungsdrähte ist auf folgende Weise voer- 
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hundert: An jeden Brett sind 
rückwärts seitlich zur Fortlei- 
tung der Drähte scharfkantig 
gerillte Hartgummisäulen ange- 
bracht, die ein paraffiniertes 
Brettchen tragen (vgl. Abb. 37). 
Auf diesem steht ein kleines 
Ölgefäß a, eine bleierne Doppel- 
klemme b, eine Porzellansiche- 
rung c und kleine Porzellaniso- 
latoren d. Von der Endklemme 
der Batterie ist zunächst jedes- 
mal der verbleite Kupferdraht 
senkrecht in die Höhe geführt, 
taucht an einem Ende des Öl- 
näpfchens bis fast auf den 
Boden desselben ein, führt 
dann längs des Bodens unter - 
dem Öl weiter und geht dann 
am anderen Ende des Gefäßes 
wieder senkrecht heraus und 
endet an der einen Schraube 

der doppelten Bleiklemme. 
Durch die Zwischenschaltung 
des Ölnäpfchens wird erreicht, 
daß die längs des Drahtes 
kriechende Säure nur bis in 
das Ölgefäß gelangen kann und 
nicht weiter, da die Säure in 
dem Ölnäpfehen infolge ihres 
größeren spezifischen Gewich- 
tes sofort zu Boden fällt und 
das Öl auf der Säure als Sperr- 
flüssigkeit ein Weiterkriechen 
verhindert. Von der anderen 
Schraube geht ein 1,5 mm star- 
ker Gummiaderdraht durch die 
Sicherung weiter über Porzellan- 
rollen zur Schalttafel. Alle Drähte sind sonst 
frei in Luft geführt. 

Die Schalttafel ruht unter Zwischen- 
schaltung gerillter Porzellanisolatoren auf vier 
eisernen Bandträgern; sie ist aus Marmor her- 
gestellt, der noch mit einer besonderen Masse 
imprägniert ist). Sämtliche Durchführungen 
und Befestigungen der Leitungsdrähte sind 
nicht unmittelbar auf der Tafel angebracht, 
sondern stets unter Zwischenschaltung von 
Hartgummibuchsen und Unterlagscheiben. 
Bei der Ladung der Batterie wird die Netz- 
spannung mittels Doppelstecker und Litze 
zugeführt; dadurch wird erreicht, daß bei den 
Isolationsmessungen die Batterie und Schalt- 
tafel von der Netzspannung, also auch von 
Erde, frei gehalten ist (Abb. 36). 


Die Schaltung der Batterie geht aus der 
Schaltskizze (Abb. 38) hervor; die Anordnung 
ist, wie man sieht, so getroffen, daß die Batterie 
auch von unkundiger Hand bedient werden 
kann. In der linken (gezeichneten) Stellung 
des fünfpoligen‘ Umschalters U sind sämt- 
liche 12 Abteilungen in Reihe geschaltet. 
Dieses ist die Schaltung, wie sie für die Messun- 
gen benutzt wird. Hierbei sind die Schalter 
S, bis Sio zu schließen und die AnschluB- 
klemmen 1 und 12° zu benutzen, wenn mit der 
vollen Batteriespannung von 12 x 40 = 480 V 
gemessen werden soll. Man kann aber auch 
jede kleinere ganze Zahl von Abteilungen zu 
40 V benutzen, da die Abteilungen einzeln 
an das Schaltbrett geführt sind (Klemme 1, 
1' bis 12, 12°) und durch die Schalter S, bis S3 
voneinander getrennt werden können. Diese 
Trennung der einzelnen Abteilungen ist für 
Batterien mit noch höheren Spannungen 
zu den Zeiten, wo sie nicht benutzt wird, be- 
sonders zu beachten. Bei der Ladung dagegen 
muß der Schalter U auf die rechte Seite ge- 
stellt werden; dadurch sind die Abteilungen, 
je vier in Reihe, parallel geschaltet, jede 
unter Vorschaltung eines Amperemeters (1,1 A ; 
III). Auf diese Weise können dann Be 5 
terien unter Vorschaltung eines rege en 
Widerstandes W mittels der Netzspannung 


23) Die Schalttafel wurde von derSiemens& Halske A.-G., 
Berlin, bezogen. 
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wöhnlich nur mit sehr schwachen Enutlade- 
strömen belastet. Für einen dauernden Be- 
stand der einzelnen Zellen der Batterie ist 
es jedoch erforderlich, sie von Zeit zu Zeit 
vollständig zu entladen. Das wird hier dadurch 
bewerkstelligt, daß man den Umschalter u, 
nach rechts legt; dann kann sich die Batterie 
über den Widerstand W entladen. Auch bei der 
Entladung sind die Zellen parallel geschaltet. 
Mittels eines Voltmeters und Umschalters kann 
die Spannung jeder einzelnen Abteilung ge- 
messen und überwacht werden. 


Abb. 37. Isolierung der Leitungen. 


Die Batterie ist samt der Schalttafel 
staubdicht eingeschlossen in einem geräumigen, 
mit säurefester Farbe gestrichenen Schrank, 
der mit Filz abgedichtet ist. Durch Herab- 
lassen eines Schiebefensters (Abb. 89) wird die 
Schalttafel der Bedienung zugänglich; für 
den seltener vorkommenden Fall, daß die 
Batteriekästen nachgesehen werden müssen, 
sind Flügeltüren mit Glaseinlagen angebracht. 
Durch die Decke des Kastens werden mittels 
zweier scharfgerillten Durchführungssäulen aus 
Hartgummi, die in einer Hartgummiplatte 
Ä eingeschraubt sind, die Stromzuführungsdrähte 
von 220 V geladen werden. Dazu muß der zur,Meßeinrichtung geführt 

Umschalter 14 nach links gestellt werden. Bei In_ dem nunmehr halbjährigen ständigen 
Isolationsmessungen wird die Batterie ge- | Gebrauch der Batterie hat sich keinerlei 


Abt, £5. Seitenansicht des Gestelles. 


Abb. 36. Vorderansicht des Batteriegeatelles und der Schalttafel. 
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Abb. 38. Schaltbild. 


Störuug ergeben. Eine vor kurzem ausge- 
führte Prüfung der Isolation der Batterie ge- 
gen Erde ergab bei einer Batteriespannung 
von 500 V einen Strom von 7,2.10-10 Amp, 
der jedoch ständig abnahm nnd schon inner- 
halb weniger Minuten nach dem Anlegen der 
Spannung auf ein Drittel des Anfangswertes 
gesunken war. Dieser Strom stellt offenbar 
im wesentlichen den Nachladungsstrom des 
Isolationsmaterials (Rückstand) dar, während 
der eigentliche Leitungsstrom noch viel ge- 


ringer sein wird. Die Isolation ist daher aus- . 


gezeichnet; selbst der Anfangsstrom von 
72.1010 Amp würde einem Isolationswerte 
von 700 000 Megohm (bei 500 V) entsprechen. 
Die Batterie wurde geliefert von der Varta 
Accumulatoren- Gesellschaft, Zweigbureau Ber- 
lin; die verwendete Type Qto liefert 1,4 
Amp. Std. 
Zusammenfassung. 


Es wird eine Hochspannungsbatterie zur 
Messung sehr hoher Isolationswiderstände be- 
schrieben, bei der verschiedene Maßnahmen zur 
Verbesserung ihrer Isolation getroffen siad. Die 
verschiedenen Schaltungen der Batterie bei der 
Ladung, Entladung und bei Isolationsmessungen 
werden an Hand einer Skizze des Stromlaufes 
an der Schalttafel erläutert. 


Elektrische Kransteuerungen.') 


Von Tipt.: nn. R. Loder. Berlin. 


en früher ebräuchlichen Trans- 
lee und auch später noch bei dem 
es mod en Einmotorenkran, dem Vorläufer 
die ernen Dreimotorenkranes, erzielte man 

gewünschte Bewegung der Last durch 


"\ Der vorliegende Aufsatz ist ei i 
j ne gekürzte Wieder- 
eabe des Abschnittes über Steuerverfahren aus der dem- 
Verlagsbuheinenden und im Buchhandel durch die 
beziehenden Doung on Julius Springer, Berlin zu 
der Siemens-Schuckermen, „ulektrische Kranausrüstungen 
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Abb. 39. Die Batterie, staubdicht in einem Schrank eingeschlossen. 


Wendegetriebe, die zwischen Seilscheibe bzw. 
Motor und den einzelnen Antrieben eingebaut 
wurden; das Senken von Lasten konnte hierbei 
im allgemeinen nur durch Lastdruckbremsen 
erfolgen. Diese mechanischen Hilfsmittel ließen 
sich vorteilhaft nur für geringe Geschwindig- 
keiten und Leistungen verwenden und verur- 
sachten überdies durch ihre schwierige Instand- 
haltung laufende wesentliche Unkosten. Erst 
‘dadurch, daß man jedes Triebwerk mit einem 
besonderen Motor versah und an die Stelle der 
Wendegetriebe elektrische Umkehrvorrichtun- 
gen treten ließ, konnten größere Arbeitsge- 
schwindigkeiten und bisher unerreichte Förder- 
leistungen erzielt werden. Die Vorteile der 
elektrischen Steuerung, die es auch bei größten 
‚Geschwindigkeiten und Motorleistungen er- 
möglichte, durch einfache und leicht zu be- 


I:dienende Steuerapparate die Geschwindigkeit 


'zu regeln und der Last sicher die jeweils ge- 
‚wünschte Stellung zu geben, waren eine Haupt- 
ursache für die glänzende Entwicklung, die die 
Hebezeugtechnik genommen hat. 

Die Schaltungen, die hierbei dem Motor 
zu geben sind, um von ihm die gewollte Be- 
wegung der Last zu erzwingen, zerfallen in zwei 
u 

lie erste Gruppe umfaßt die Schaltungen für 
enen dieselben Bewegungen 


Fahrwerke, bei 
efordert werden, und 


in beiden Richtungen 
deren Steuerungen nach beiden Richtungen 
symmetrisch sind. Die für die Fahrwerke 
bestimmten Schaltungen Feten gleichzeitig 
auch für die Drehwerke. ie zweite Gruppe 
bezieht sich auf Hubwerke, bei denen Tai 
Hinzutreten der Senkbremsung eine Unsym- 
metrie bedingt. Die Schaltungen sind im fol- 
enden durch Abbildungen, in denen der 
chaltweg des Steuerapparates als Abszisse 
und das Motordrehmoment als Ordinate auf- 
getragen ist, anschaulich gemacht. Das in der 
Bewegungsrichtung ausgeübte Moment des 
Motors ist beim Heben nach oben, beim 
Senken nach unten und das Bremsmoment in 
beiden Fällen entgegengesetzt aufgetragen. 


Schaltungen für Fahrwerke. 


A. Gleichstromschaltungen 
für Fahrwerke. 

Einfache Umkehrung (Schaltung a). 
Diese Steuerung (Abb. 40) kommt hauptsäch- 
lich für Katz- und Kranfahrwerke in Frage. 
Wenn die bewegte Masse nicht zu groß ist und 


die Fahrgeschwindigkeit etwa 0,4 m/Sek nicht 
übersteigt, so läßt sich im allgemeinen ein ge- 
nügend genaues Halten ohne Bremsen erzielen. 
Andernfalls werden Haltebremsen vorgesehen, 


0 


Rückwärts 
Vorwärts 


<- > 
Abb. 40. Schaltung a. Einfache Umkehrung. 


die meist durch Elektromagneten betäti 
werden. Ein Bremsen mit Gegenstrom sollte 
vermieden werden. | 

Umkehrung mit Nachlaufbremsun 
pa sung c) Die Schaltung c (Abb. 41) 
stellt eine Erweiterung der Schaltung a dar, 


E~ a > 
Abb. 41. Schaltung e. Umkehrung mit Nachlaufbremsung 


indem sogenannte Nachlauf-Bremsstellungen 
eingefügt werden. Der laufende Motor wird 
dabei vom Netz getrennt und über Wider- 
stände geschlossen, so daß er als Generator 
arbeitet. Die Energie der bewegten Massen 
wird auf diese Weise in elektrische Energie 
umgesetzt, die allerdings in den Widerständen 
nutzlos verloren geht. 


Abb. 42. Zeigerbiatt für Schaltung c. 


‚ Für die beiden Bewegungsrichtungen sind 
bei der Schaltung c keine gesonderten Brens. 
stellungen vorgesehen. Vielmehr liegen nach 
Abb. 42 in der Mitte zwischen den Kraft. 
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stellungen für Vorwärtslauf und Rückwärtslauf 
drei gemeinsame Breinsstellungen, die zum 
Bremsen ans beiden Bewegungsrichtungen 
benutzt werden können. Die dafür nach 
Abb. +3 erforderliche Umschaltung des Ankers 
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Fuhrstellungen. Bremsstellungen. Fahrstellungen. 
Abb. 43, Schaltbild für Schaltung c. 


und der MER une geschieht selbst- 
tätig beim Einschalten für die betreffende 


Fahrtrichtung. Bei dieser Anordnung ergibt 
sich der Vorteil, daß der Führerganz mechanisch 
auf die gemeinsamen Bremsstellungen schalten 
kann und nicht zwischen Bremsung für Vor- 
wärts- und Rückwärtslauf zu unterscheiden 
braucht. Die Breinswirkung kann bei Bedarf 
verstärkt oder abgeschwächt werden, indem 
der vor den Anker geschaltete Widerstand 
durch Versetzen des entsprechenden Kon- 
taktes auf der Schaltwalze geändert wird. 

Die mittelste Bremsstellung, -bei welcher 
die Bremsung am kräftigsten ist, ist gleich- 
zeitig Ruhestellung für den Steuerapparat. 
Beim Zurückgehen in diese Ruhestellung 
wird ein Aufreißen des Bremsstromes und eine 
damit verbundene starke Abnutzung der Kon- 
takte vermieden. Der Bremsstrom wird selbst 
dann nicht unterbrochen, wenn die Mittel- 
stellung um einen Kontakt überschritten wird, 
wie dies z. B. beim Antrieb der Steuerapparate 
durch Zugseile oder bei Apparaten mit Hebel- 
und Universalsteuerung eintreten kann. 

Da die Wirkung der elektrischen Bremsung 
mit sinkender Geschwindigkeit sehr stark ab- 
nimmt, so ist bei allen Fahr- und Drehwerken, 
die genau halten sollen, neben der elektrischen 
Nac DEU UDE eine am Ende der Be- 
wegung einfallende Haltebremse erforderlich. 
Diese ist auch notwendig, wenn das Fahrzeug 

egen Winddruck gesichert werden soll. Die 

Tralt@bremes wird meist durch Fußtritt be- 
tätigt, wobei vorausgesetzt wird, daß das 
Triebwerk gegenüber dem Führerstand un- 
veränderlich ist. In besonderen Fällen kann auch 
eine elektromagnetische Bremse vorgesehen 
werden, die dann nicht in den \Nullstellungen 
der Abb. 42, sondern erst in der mittleren 
Bremsstellung B, zum Einfallen kommt. | 

Die Schaltung c eignet sich im allgemeinen 
für ınittlereGeschwindigkeiten bis etwa Im/Sek. 
Bei größeren Geschwindigkeiten reicht eine 
rein elektrische Nachlaufbremsung nicht mehr 
aus, so daß gleichzeitig eine mechanische Nach- 
laufbremse (z. B. Fußtrittbremse) zu Hilfe zu 
nehmen ist, die im Unterschied von der Halte- 
bremse schon von a einen Teil der 
Verzögerung übernimmt. Es empfiehlt sich. in 
diesem Falle den größeren Teil der Brems- 
arbeit dieser mechanisch betätigten Bremse zu 
überlassen. Dies ist auch meist ohne Schwierig- 
keit möglich, da große Geschwindigkeiten ın 
der Regel bei Kranfahrwerken auftreten, bei 
denen eine mechanische Verbindung zwischen 
Führerkorb und Bremse im allgemeinen keine 
Schwierigkeiten bietet. 


Sonderachaltung für Verladebrük- 
ken. Bei Verladebrücken mit großen Sue 
weiten von beispielsweise 75 m und a k 
gehen viele Hebezeugfabriken den Weg, “ 
sie die Triebwerke der beiden rn ne 
Zwischenschaltung einer starren Verbin ana 
welle, getrennt durch je einen era a 
antreiben. Der elektrische Antrieb muß da n 
so eingerichtet sein, daß beide Stützen N 
gleichmäßig vorwärts bewegen, auch r 
Last ungleichmäßig auf beide N er a A 
ist. Die Sieinens-Schuckertwerke wählen TS 
derartigen Antrieben die Schaltung s0, di 


die Antriebsmotoren der beiden Stützen auch 
bei Verwendung von Hauptstrommotoren prak- 
tisch dieselbe Drehzahl haben. 
Nun ist allerdings selbst bei genau gleicher 
Drehzahl der Motoren eine gleichmäßige Stel- 
lung beider Brückenstützen noch nicht ge- 
sichert, da es vorkommen kann, daß die mecha- 
uischen Bremsen der beiden Triebwerke un- 
gleich wirksam oder die Reibung auf den 
Schienen, wie z. B. bei Glatteis, verschieden 
ist. Um für diesen Fall die nacheilende Stütze 
wieder in Parallelstellung zu der voreilenden 


. zu bringen, wird zweckmäßig ein Regler für die 


Feldwicklung des Motors vorgesehen, der in 
Tätigkeit tritt, wenn der Unterschied in der 
Stellung der Brücken einen bestimmten Be- 
trag überschreitet. Die Schaltung ist dabei 
derartig, daß der Feldwicklung des nach- 
eilenden Motors Widerstand parallel geschaltet 
und dadurch die Drehzahl des Motors erhöht 
wird. Gleiche Drehzahlen erhalten die Motoren 
erst dann wieder, wenn sich die Stützen in 
Parallelstellung befinden, wenn also der Feld- 
regler wieder außer Tätigkeit tritt. Dieser 
Feldregler wird mit freiem Wellenende ge- 
baut, so daß er mit dem mechanischen Teil der 
Brücke bequem! in Verbindung gebracht wer- 
den kann. 

Außerdem kann der Führer durch Be- 
tätigung einer Nebenwalze die Brückenstützen 


.in Para a bringen, sobald er merkt, 
daß e 


aß eine der beiden Stützen zurückgeblieben 

ist. Zu diesem Zweck setzt er zunächst die 
ganze Brücke durch Ausschalten der Haupt- 
walze still. Je nach der Stellung, die er jetzt 
der Nebenwalze gibt, betätigt die Hauptwalze 
entweder den einen oder den anderen Motor. 
In der Mittelstellung der Nebenwalze werden 
die beiden Motoren gemeinsam gesteuert. Die 
Nebenwalze wird so mit der Hauptwalze ver- 
riegelt, daß sie nur in der Ausschaltstellung 
der Hauptwalze betätigt werden kann. 

Aus Sicherheitsgründen werden Endaus- 
schalter vorgesehen, welche die Motoren beider 
Brückenstützen stillsetzen, wenn der Unter- 
schied in der Stellung der Brücken einen be- 
stimmten Betrag überschreitet. Die Schaltung 
ist dabei derartig, daß beim Wiedereinschalten 
die voreilende Brücke nur nach rückwärts, 
die nacheilende nur nach vorwärts gesteuert 
werden kann. Das gleichzeitige Einschalten 
beider Motoren in derselben Bewegungarich- 
tung ist erst wieder möglich, wenn sich die 
Stützen in Parallelstellung befinden. 


B. Drehstromschaltungen 
für Fahrwerke. 


Einfache Umkehrung (Schaltung a). 
Die einfache Umkehrung bei Drehstrom ent- 
spricht der einfachen Umkehrung bei Gleich- 
strom (vgl. Abb. 40). In Fällen der Gefahr 
kann man den Nachlauf durch Gegenstrom 
abbremsen, wobei darauf zu achten ist, daß 
der Steuerapparat nach Stillstand des Motors 
sofort wieder in die Mittelstellung zurück- 
gedreht wird. 

Eine Nachlaufbremsung entsprechend der 
Schaltung c ist bei Drehstrom nicht möglich, 
da es bei Drehstrom ausgeschlossen ist, elek- 
trisch zu bremsen, indem man den Motor vom 
Netz trennt und auf Widerstände schaltet. 

Sonderschaltung für Verladebrük- 
ken. Bei Drehstrom kann man dadurch. daß 
man den Rotor der beiden zum Antrieb der 
Stützen dienenden Motoren auf einen gemein- 
schaftlichen kleinen Widerstand arbeiten läßt, 
eine vollständig gleiche Drehzahl der beiden 
Motoren erzielen. Die Motoren sind dabei, 
wie üblich, parallel geschaltet. Da nach dem 
Obigen auch dann, wenn beide Motoren die- 
selbe Drehzahl besitzen, ein Schiefstellen der 
Brücken nicht ausgeschlossen ist. so sind auch 
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hier Sicherheitsmaßregeln, wie Nebeuwalze und 
Endaussehalter, erforderlich. 


C. Einphasenstromschaltungen 
tür Fahrwerke. 


Die Steuerung des als Repulsionsinotor 
gebauten Kranmotors (Modell EH) erfolgt 
durch Bürstenverschiebung oder mit Hilfe von 
Steuerapparsten und Widerständen. 

Die Steuerung durch Bürstenverschiebung 
macht alle sonst erforderlichen Apparate, wie 
Steuerwalzen und Widerstände, entbehrlich | 
und besitzt wegen ihrer besonderen Einfach. Se 
heit und Wirtschaitlichkeit große Vorzüge, i 
Sie ist unbedingt allen anderen Regelungs- 
arten vorzuziehen, wenn die Bürstenbrücke 
unmittelbar vom Kranführer bedient werden 
kann, wie dies bei Drehkranen oder Laufkatzen 
mit angehängtem Führerstand immer der 
Fall ist. Bei Anwendung des Doppelbürsten- 

Batzes (Derimotor) ist eine besonders feinstufige 
Regelung des Motors zwischen Stillstand und 
voller Geschwindigkeit gewährleistet. 

Wo das Triebwerk gegenüber dem Führer- 
stand nicht ortsfest ist, wird die Steuerung 
mit Bürstenverschiebung nur dann in Frage 
kommen, wenn es sich um Ein- und Aus- 
schalten ohne Regelung der Drehzahl handelt. 

Die Bürsten werden in diesem Falle durch 

einen Hilfsmotor verschoben, Soll aber gleich- 

zeitig geregelt werden, so wird bei konstanter 

za unter Verwendung von Schal- 

tung a (siehe oben) mit Hilfe von Widerständen 
gesteuert. 

Reihenschlußmotoren (Modell EHJ) wer- 
den durch Stufentransformatoren geregelt, 


wobei eine Fernsteuerung ohne weiteres mög- 
lich ist. 


Schaltungen für Hubwerke., 


A. Gleichstromschaltungen 
für ILubwerke. 


‚ Einfache Umkehrung (Schaltung a). 
Bei den ersten elektrischen Hebezeugen 
wurden auch für die Hubwerke meist sym- 
metrische Steuerungen verwendet, da bei 
der Art der damaligen Hubwerksantriebe die 
Motoren sowohl beim Heben als auch beim 
Senken Arbeit zu leisten hatten. Zum Teil lag 
diea daran, daß man anfänglich mit geringen 
Hubgeschwindigkeiten zufrieden war, welche 
die Verwendung von selbstsperrenden Schnek- 
ken gestatteten, z. T. aber auch daran, daß die 
Krankonstrukteure in alter Gewohnheit nur 
schwer von der Verwendung der Lastdruck- 
bremse abzubringen waren und sich nur all- 


mählich mit den elektrischen Senkmethoden 
vertraut machten. 


Mn 9 | Senken 
Heben 
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Abb. 44. Schaltung A oder k. 
Umkehrung mit Senkbremsschaltung. 


In neuerer Zeit sind die Lastdruckbreimse 
und die selbstsperrende Schnecke, dureh die 
künstlich eine Symmetrie der Hub- und Senk- 
bewegungen erzielt wurde, mehr zurückgetreten. 
Die Tatdnnekbreinse spielt heutzutage wegen 
der außerordentlichen Sorgfalt. die bei ihren 
Bau und ihrer Behaudlung erforderlich ist. 
bei den Krankonstruktionen, wenigstens M 
Deutschland, nur eine ganz nebensächliche 
Rolle, und der Schneckenantrieb findet im 
wesentlichen als Kraftübertragungsmittel nur 
da Verwendung, wo es sich um geringe oder 1! 
mittlere Hubgeschwindigkeiten. vor allem bei 
kleineren Kranen, handelt. 
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Alıb. 45. Schaltbild für Schaltung A. 
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Für beide Anordnungen, also für selbst- 
sperrende Schnecken oder für Senken mit 
Lastdruckbremsen, findet die oben beschriebene 
Schaltung a Verwendung. In der Regel wird 
zum Stillsetzen eine Haltebremse vorgesehen. 
Diese wird, wenn das Hubwerk gegenüber dem 
Führerstand beweglich ist, wie z. B. bei Lauf- 
katzen von normalen Laufkranen, durch einen 
Bremsmagneten betätigt. Ist das Hubwerk 
mit dem Führerstand fest Det. wie z. B. 
bei Drehkranen, so wird gewöhnlich eine 
mechanische Hand- oder Fußbremse vorge- 
sehen. In Ausnahmefällen wird auch die oben 
beschriebene Schaltung c angewendet. 

An Stelle der Umkehrung haben sich 
neuerdings die nachstehend beschriebenen elek- 
trischen Senkbrenssteuerungen immer mehr 
Eingang verschafft, die an Sicherheit des Be- 
triebes und Feinheit der Abstufungen den 
früheren Senkmethoden wesentlich überlegen 
sind. Die dafür durchgebildeten Schaltungen 
umfassen in gleicher Weise die Hub- und Senk- 
seite. Ihre Benennung ist indessen allein nach 
der besonders kennzeichnenden Schaltung auf 
der Senkseite gewählt. 


Senkbremsschaltung mit starker 
Fremderregun (Schaltung h). Bei 
Schaltung h (Abb. 44) wird der Motor beim 
Bremsen, wie bei Schaltung c, über Widerstand 
geschlossen und bei gelüftetem Bremsmagneten 
von der sinkenden Last als Generator ange- 
trieben (vgl. Abb. 45). Dabei wird in der ersten 
Senkbrenisstellung nach einer den Siemens- 
Schuckertwerken geschützten Schaltung die 
Feldwieklung unter Vorschaltung von Anlaß- 
widerstand unmittelbar an das Netz gelegt. 
Der Motor ist also in der ersten Senkbrems- 
stellung kräftiger erregt, als wenn er sich bei 
der Hintereinanderschaltung von Anker, Feld- 
wieklung und Widerstand selbst erregen müßte. 

Die Schaltung h eignet sich infolgedessen 
für alle Fälle, in denen der Betrieb ein stoB- 
freies Bewegen der Last fordert, insbesondere, 
wenn die Last um äußerst geringe Strecken ge- 
hoben oder gesenkt werden muß. In erster 
Linie ist dies der Fall bei Montage- und 
(GHießereikranen, bei denen es sich darum han- 
delt, Maschinenteile oder Formkästen mög- 
lichst gleichmäßig und vorsichtig zu heben 
und abzusetzen. l 

Bei Kranen mit einem hohen Wirkungs- 
grad hat die starke Fremderregung noch den 
Vorteil, daß sie in der ersten Schaltstellung 
eine zu hohe Senkgeschwindigkeit, wie sie 
sonst bei den geringen Eigenwiderständen des 
Kranes schon bei kleinen und mittleren Lasten 
eintreten könnte, verhindert. 

Dadurch, daß der gewöhnliche Haupt- 
strommotor zur Verwendung kommt und eine 
zusätzliche Nebenschlußwieklung oder beson- 
dere Widerstände für die Fremderregung usw. 
vermieden werden, wird der Austausch ver- 
schiedener Motoren und das Bereithalten von 
Ersatzteilen erleichtert. 

Die Geschwindigkeit, ınit der die Last ge- 
senkt wird, kann durch Veränderung des em- 
geschalteten Widerstandes geregelt werden. 
Die Senkgeschwindigkeit ist um so größer, je 
weiter die Steuerwalze aus der Mittelstellung 
herauabewegt wird, und je mehr Widerstan 
dadurch in den Motorkreis geschaltet ist. 

Naturgemäß ist die Geschwindigkeit in 
derselben Schaltstellung bei kleinen Lasten ge- 
ringer als bei großen Lasten. Der leere Haken 
oder sehr kleine Lasten ziehen das Windwerk 
mit dem Motor überhaupt nicht mehr durch. 
Für diesen Fall sind hinter den Senkbrens- 
stellungen noch zwei Senkkraftstellungen vor- 
gesehen, in denen der Motor im Senksinne 


ans Netz geschaltet ist. Zwischen den Senk- 
brems- und Senkkraftstellungen liegt noch eine 


Stellung. in welcher der Motor. ohne kurz- 
geschlossen zu sein, bei gelüftetem Brems- 
magnet vom Netz abgeschaltet ist, so daß eine 
sinkende Last nur die Widerstände des Ge- 
triebes zu überwinden hat. 

Abb. 46 zeigt die Regelkurven für Schal- 
tung h. ‚Bei diesen Kurven ist das Motor- 
moment in Hundertteilen des normalen Mo- 
mentes als Abszisse aufgetragen. Die Dreh- 
zahl in Hundertteilen ist beim Heben nach 
oben und beim Senken nach unten hin auf- 
getragen. Die Einstellung auf die verschiedenen 

urven wird durch den Übergang auf die ein- 
zelnen Schaltstellungen erzwungen. (Fremd- 
regelung). Jede einzelne Kurve gibt an, wie 
u der Motor ohne willkürliche Beeinflussung 
ren den Steuerapparat auf der entsprechen- 
den Schaltstellung in bezug auf seine Drehzahl 
null wenn sich sein Drehmoment bei wech- 
seinder Belastung ändert. Anderseits kann 
man den Kurven I bis 7 (Heben), I bis IV 
a mit elektrischer Bremsung), 1 und 2 
in mit zugeführter elektrischer Energie). 
hate verschiedenen Sehaltstellungen der 
wi tung h entsprechen, sofort entnehmen, 

e sich für ein bestimmtes Drehmoment die 
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Drehzahl auf den verschiedenen Schaltstellun- 
gen einstellt. 

Wenn der Motor im Senksinne eine hohe 
Drelizahl erreicht hat, so muß natürlich darauf 
geachtet werden, daß nicht zu schnell auf die 
erste uns zurückgeschaltet wird, da 
sonst infolge der kräftigen Freinderregung ein 


zu starker Brenisstrom erzeugt wird und ein 
Feuern am Kommutator auftritt. Für die Be- 
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Drehmoment in % 
1 bis 7 Hubstellungen. I bis IV Senk- 
bremsstellungen 
1 bis 2 Senkkraftstellungen. 


Abb. 46. Regelkurven für Schaltung h. 


tätigung der Steuerapparate kommen daher 
nur solche Antriebsmittel in Betracht, die, wie 
Handrad oder Hebel, ein vorsichtiges Steuern 
ermöglichen, nicht aber Seilsteuerung. 

ie Schaltung h wird außer für Hubwerke 
mit nicht selbstsperrenden Schnecken auch 
dann verwendet, wenn Unsicherheit darüber 
herrscht, ob die Schnecke als selbstsperrend 
anzusehen ist, d. h. wenn eine Schneoke für 
kleinere und mittlere Lasten vollkommen 
selbstsperrend ist, nicht aber für Vollast. 

Zum Abbremsen des Nachlaufs beim Heben 
sowie zum Festhalten der angehobenen Last 
in beliebiger Stellung muß bei Schaltung h eine 
doppelt wirkende Haltebremse vorgesehen 
werden. die durch einen Bremsmagneten sowohl 
in den Senkstellungen als auch in den Hub- 
stellungen gelüftet wird. 

Das Sacken der Last kann auf dieselbe 
Weise verhindert werden, wie später bei Schal- 
tung 1 angegeben ist. 

Senkbremsschaltung mit schwacher 
Fremderregung (Schaltungk). Die Schal- 
tung k (vgl. Abb. 44) unterscheidet sich von 
der Schaltung h dadurch, daß die Feldwick- 
lung in der ersten Senkstellung nicht unter 
Vorschaltung des Anlaßwiderstandes. sondern 
nur unter Vorschaltung des Nebenschluß- 
bremsmagneten an das Netz gelegt ist (Abb. 47). 


Hubstellungen. 
stellung. 


A Anker. B Bremse. 
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die einzelnen Schaltstellungen genau zu beob- 


achten. Am häufigsten trifft diese Arbeits- 
weise bei den Spezialkranen der Hütten- 
werke zu. 


Die Schaltung k ist auch dann zu ver- 
wenden, wenn bei der Art des gewählten An- 
triebes des Steuerapparates nur ein ungenaues 
und schnelles Schalten vorausgesetzt werden 
kann. Dies ist z. B. der Fall bei dem Universal- 
antrieb, sowie bei Steuerapparaten mit federn- 
der Rückstellung. wie sie für Seilbedienung 
vom Flur aus meist verlangt werden. Die 
Schaltung k kommt daher vielfach zur Ver- 
wendung für Hubwerke von kleineren Werk- 
stattkranen, bei denen sich die Anordnung 
eines besonderen Führerkorbes nicht lohnt, 
ferner bei Hubwerken von Flaschenzügen, 
Laufkatzen u. dergl. 

Endlich ist mit Rücksicht darauf, daß 
bei schwacher Fremderregung die Kontakte 
des Steuerapparates weniger angegriffen werden 
als bei Schaltung h, die Schaltung k an Stelle 
von Schaltung h auch überall da zu empfehlen, 
wo man mit einer geringeren Bremswirkung 
auskommt. Dies ist der Fall, wenn die Hub- 
werke, ohne selbstsperrend zu sein, eine starke 
Selbsthemmung besitzen. Bei solchen Trieb- 
werken — sie besitzen im allgemeinen immer 
nur einen geringen Wirkungsgrad — läßt sich 
eine feinstufige Senkbremsung auch durch 
schwache Fremderregung erzielen. 

Die Regelkurven für Schaltung k verlaufen 
ähnlich wie die der Schaltung h. Bei Schal- 
tung k ist ebenso wie bei Schaltung h zum Ab- 
bremsen des Nachlaufs beim Heben, sowie 
zum Festhalten der angehobenen Last eine 
doppelt wirkende Halterbemse vorzusehen, die 
durch einen Nebenschlußbremsmagneten so- 
wohl in der Senkstellung, als auch in der Hub- 
stellung gelüftet wird. 

Das Sacken der Last kann auf dieselbe 
Weise verhindert werden wie bei der im fol- 
genden beschriebenen Schaltung l. 


Senken mit 
el.Bremsung 


Heben Senken mit Kraft 
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Abb. 48. Schaltung l. Sicherheitssenkschaltung. 


Sicherheitssenkschaltung mens 
tung l). Die Schaltung l (Abb. 48) stellt iuso- 
fern eine geradezu vollkommene Hubwerkschal- 
tung dar. als ein Durchgehen der Last ohne 
besoudere Hilfsmittel durch das Wesen der 
Schaltung selbst ausgeschlossen ist. Die Schal- 
tung ist in dieser Hinsicht den erwähnten 
Schaltungen kh und k noch überlegen. Bei 
diesen Schaltungen ist nämlich beim Senken 
schwerer Lasten an und für sich die Möglich- 
keit nicht ausgeschlossen, daß die Geschwindig- 
keit zu groß wird, wenn der Führer das Steuer- 
organ zu lange auf der schwächsten Senk- 
bremsstellung stehen läßt oder gar auf Senk- 
kraftstellungen übergeht. Man war bisher 


| 


Senkbrenis- Freifall- Sankkrafı- 
stellungen. stellung. stellungen 
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Abb. 47. Schaltbild für Schaltung k. 


Die Fremderregung ist dabei wesentlich 
schwächer als bei Schaltung h: Das Sacken 
wird infolgedessen nicht vollständig vermieden. 
Man hat dafür aber auf der anderen Seite den 
Vorteil. daß selbst dann, wenn auf der Senk- 
seite rasch geschaltet wird, ein übermäßiges 
Anwachsen des Bremsstromes und das damit 
verbundene Feuern am Kommutator vermieden 
wird. Man wählt also Schaltung k für solche 
Betriebe, in denen es darauf ankommt. ohne 
feinere Regelung schnell zu arbeiten, wobei 


dem Führer keine Zeit zur Verfügung steht, | 


darauf angewiesen, dieser Gefahr durch be- 
sondere Sieherheitsvorriehtungen, wie Schleu- 
derklingel oder Fliehkraftausschalter zu be- 
gegnen. Indem nun durch Ausbildung der 
Sicherheitssenksehaltung l eine zu große Nenk- 
geschwindigkeit überhaupt ae chloun wird, 
werden alle besonderen Vorsiehtsmaßregeln 
vollständig entbehrlich. Die Schaltung l stellt 
daher einen technischen Fortschritt dar, der 
für Krane, die außergewöhnlich beansprucht 
sind oder wertvolles Gut zu befördern haben. 
von wesentlicher Bedeutung ist. 
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Bei Schaltung l wird der Motor, wie Abb. 49 
zeigt, beim Heben in gewöhnlicher Weise als 
ee eschaltet und durch Wider- 
stände geregelt. abei ergeben sich die in 
Abb. 50 mit 1 bis 6 bezeichneten Regel- 
kurven. | 

Dagegen arbeitet der Motor beim Senken 
wie eine Nebenschlußmaschine, u. zw. in 
ein und derselben Schaltstellung bei kleineren 
Lasten als Motor und bei großen Lasten als ein 
von der Last angetriebener Generator. Die 
Hauptstromwioklung liegt dabei in allen Senk- 
stellungen in Reihe mit dem ganzen Vorschalt- 
widerstand am Netz, während der Ankerstrom 
parallel zum Feld von einer Stelle des Vor- 
schaltwiderstandes abgezweigt wird. Diese 
Abzweigstelle wird beim Regeln auf der Senk- 
seite verschoben, wodurch der vor dem Anker 
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Hubstellungen. 


A Anker. B Bremsmagnet. 


liegende Teil des Vorschaltwiderstandes ge- 
āndert wird. 


Bei der vorliegenden Steuerung erhöht sioh 


die Erregung selbsttätig, wenn der von der Last- 


durchgezogene Motor als Generator arbeitet, 
und die abgehende Last wird dadurch ae 
gebremst. Der Motor wirkt in dieser Hinsich 
noch günstiger als ein voll eingeschalteter 
Nebenschlußmotor mit konstanter Erregung. 

Die Wirkung, die man beim Senken mit 
dieser Steuerung erzielt, geht aus den Regel- 
kurven I bis V der Abb. 50 hervor. Obgleich 
beispielsweise bei Kurve IV das Drehmoment 
an der Motorwelle von O bis 100 % zunimmt, 
ändert sich die Drehzahl nur von — 75_bis 
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Drehzahl 
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Senken mit 
el Bremsung 


Drehmoment in °/. 
1 bie 6 Hubstellungen. I bis V Senkstellungen. 
Abb. 50. Regelkurven für Schaltung L 


. „Um ein Nachsacken der Last zu verhindern, 
wird der Anschlußwiderstand so klein be- 
messen, daß der Motorstrom bereits in der 
ersten Stellung genügt, um der größten vor- 
kommenden Last das Gleichgewicht zu halten. 
Die Schaltung l kommt daher für solche Fälle 
in Frage, in denen die Reibung des Getriebes 
selbst nicht ausreicht, um ein Nachsacken der 
Last zu verhindern. Sie ermöglicht es, wenn 
z. B. bei Montagekranen die Höhe der Last 
yon eingestellt werden soll und zu diesem 

wecke aus der Schwebe wieder angefahren 
wird, größere Lasten auch in der ersten Schalt- 
stellung in der Schwebe zu halten. 

m bei dem kleinen Anlaßwiderstand zu 
verhindern, daß die Drehzahl bei kleinen Lasten 
bereits auf der ersten Schaltstellung einen 
hohen Wert erreicht, wodurch der Regelbereich 
verringert wird, ist in der Einschaltstellun 
für das Heben nach Abb. 49 ein Widerstan 
parallel zum Anker gelegt. Dieser Widerstand, 
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Ruhestellung. 
F Feld. 
Abb. 49. Schaltbild für Schaltung !. 
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der bei großen Lasten die Wirkungsweise des 
Motors nur unwesentlich verändert, erfüllt 
bei kleinen Lasten die Aufgabe, das Feld 
des Motors zu verstärken, indem die Feld- 
wicklung von der Summe aus dem Ankerstrom 
und dem Strom im Zweigwiderstand durch- 
flossen wird. Der Motor ist daher, selbst wenn 
der Ankerstrom z. B. beim Heben des leeren 
Hakens sehr gering ist, noch so kräftig erregt, 
daß die Drehzahl trotz des kleinen Vorschalt- 
widerstandes verhältnismäßig gering ist und 
daher der leere Haken nötigenfalls langsanı 
ehoben werden kann. Die Wirkung dieser 
nordnung geht aus dem Verlauf der Regel- 
kurve 1 der Abb. 50 hervor. 
Schaltung für mechanische Senk- 
bremse. Bei Hafenkranen kommt häufig eine 
Sonderschaltung zur Verwendung, bei wel- 


Seonkstellungen. 
W Widerstand. 


cher die elektrische Senkschaltung wegfällt 
und zum Senken die als einseitig wirkende 
Senksperradbremse ausgebildete Manövrier- 
bremse (Abb. 51) durch den Steuerhebel des 
Anlassers gelüftet wird. Dabei ist mit Rücksicht 
auf die Feinheit der Steuerung vorausgesetzt, 
daß das Lüften der mechanischen Bremse 
wenig Kraft erfordert. Der Hebel wird nach 
Abb. 5l beim Senken nach links bewegt, u. zw. 
zunächst über den Ausschl inkel 0 1, wobei 
die Bremse allmählich gelüftet wird. Der 
Motor ist dabei entweder abgekuppelt, oder 
er wird von der Last durchgezogen und läuft 
leer mit. Wenn bei leichten Lasten oder beim 
Senken des leeren Hakens trotz völliger 
Lüftung der Bremse noch kein Senken erfolgt, 
so wird der Hebel nach links bis in die Senk- 
kraftstellungen weitergedreht, und der Motor 
erhält Strom im Senksinne. Beim Heben wird 
der Hebel nach rechts in die Stellungen 1 bis 6 
gedreht. Um dies zu ermöglichen, ist am Ge- 
stänge der Bremse ein Langloch vorgesehen. 
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Abb. 52. Vorrichtung zum Anziehen der Bremse in jeder 
Hubstellung. 


Da die Bremse als Senksperradbremse 
ausgebildet ist, so läßt sie nur eine Bewegung 
der Last im Hubsinne zu, so daß ein Nach- 
sacken der Last auch dann ausgeschlossen ist, 
wenn der Steuerapparat sich noch in der ersten 
Schaltstellung befindet und daher noch der 
ganze Widerstand eingeschaltet ist. 

Die in Abb. 52 dargestellte Vorrichtung 
gestattet es, die Bremse in allen Hubstellungen 
mit Hilfe einer am Steuerhebel angebrachten 
Klemmvorrichtung anzuziehen. Beim Anziehen 
des schlaffen Seiles kann also der Motor, ehe 
er das Seil spannt, allmählich künstlich be- 


lastet werden, so daß die Last stoßfrei ge- 
hoben wird, 
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| Sonderschaltung für Lokomotiv. 
hebekrane. Wenn zwei unabhängige Hub- 
werke beim Heben großer Lasten zusammen. 
| arbeiten sollen, wie es z. B. bei Lokomotir. 
hebekranen der Fall ist, so muß, wie bei den 
Verladebrücken, eine Schaltweise gewählt wer. 
den, bei welcher die Motoren auch bei verschie. 
dener Belastung praktisch gleiche Drehzahlen 
aufweisen. Eine derartige Schaltung ist bei 
allen Lokomotivhebekranen, die von den 
Siemens-Schuckertwerken mit elektrischer Aus- 
rüstung versehen sind, mit großem Erfolg an- 
gewendet. In einzelnen Fällen sind auch bereits 


vier Motoren mit Erfolg gleichmäßig gesteuert 
worden. 


B. Drehstromschaltungen für 


Hubwerke. 
Während bei Gleichstrom die elektrische 


Bremsung durch Generatorwirkung des Motors 
die Möglichkeit bot, die Aufgabe des elektri- 


schen Senkens von Lasten in mannigfachster 
Weise zu lösen, mußte man sich beim Dreh- 
strommotor, der nach Trennung vom Netz 
nicht als Generator arbeitet, nach besonderen 
Hilfsmitteln umsehen. Zunächst ist elektrische 
Bremsung beim übersynehronen Lauf des 
Motors möglich. Den Siemens-Schuckert- 
werken ist es außerdem frühzeitig gelungen, 
mit Hilfe der ihnen geschützten Habarcn: 
bremse für Gegenstrom-Senkbremsung eine der 
Schaltung h völlig gleichwertige Steuerung 
zu schaffen, die auch den schärfsten Anforde- 
rungen gerecht wird. Immerhin ist die Auswahl 
an Senksteuerungen bei Drehstrom wesentlich 
geringer als bei Gleichstrom. Dies ist auch der 
Hauptgrund dafür, daß die Lastdruckbremse 
sich als Senkmittel in Drehstromanlagen 


schwerer verdrängen ließ als in Gleichstrom- 
anlagen. 


Einfache Umkehrung (Schaltung au). 
Bei selbstsperrenden Getrieben oder bein 
Senken mittels Lastdruckbremse kommt bei 
Drehstrom ebenso wie bei Gleichstrom Schal- 
tung a in Frage. Der Nachlauf kann auch hier 
durch Anschluß eines Bremsmagneten, der 
in der Nullstellung zum Einfallen kommt. 
abgebremst werden. Im Falle der Gefahr 
kann man das Hubwerk durch Gegenstron: 
stillsetzen, wobei darauf zu achten ist. daß der 
Steuerapparat sofort nach dem Stillstand 
des Motors wieder in die Nullstellung zurück- 
an wird, da sonst in der entgegengesetzten 
ichtung angefahren wird oder der Widerstand 
überlastet wird. . 
Wenn die Regelwiderstände klein be- 
messen werden, ist die einfache Umkehrung 
auch eine Sicherheits - Senkschaltung 
(Schaltung ag) und kann dann in Fällen 
verwendet werden, in denen keine selbstsperten- 
den Schnecken oder Lastdruckbremsen vor- 
handen sind. Der im Senksinne eingeschaltete 
Drehstrommotor wird dabei von einer genügend 
großen Last mit einer ganz bestimmten, über: 
synechronen Geschwindigkeit durchzogen, wobe! 
er als Generator auf das Netz arbeitet und 
bremsend wirkt. Seine Geschwindigkeit Ist 
um so größer, je größer die Last ist und je mehr 
Widerstand in den Rotorkreis geschaltet wird. 
Der Motor wird dabei, wie üblich, mit einem 
Widerstand angelassen, der bei Drehung de. 
Steuerapparates aus der Nullstellung all- 
mählich ausgeschaltet wird. In der äußersten 
Schaltstellung ist der Widerstand gleich null 
und die Drehzahl des Motors nahezu die 
synchrone. Je weiter dann der Hebel de 
Steuerapparates nach der Ruhestellung zurück- 
gedreht wird. dento größer wird der eingeschal- 
tete Widerstand. desto mehr geht also die 
Geschwindigkeit über den Synehronismus hin: 
aus. Der eingeschaltete Widerstand bleibt abe" 
immer in solchen Grenzen, daß die zulässie® 
Höchstgeschwindigkeit auch bei der größten 
vorkommenden Last nicht überschritten wird. 
Der Regelbereich liegt also nach dem vorstehen: 
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Änderung des Widerstandes im Rotorkreis in 
weitem Bereiche geregelt werden. Der in den 
Rotorkreis geschaltete Widerstand wird um 
so mehr vergrößert und die Geschwindigkeit 
daher um so mehr erhöht, je weiter der Steuer- 
apparat aus der Ruhestellung gedreht wird. 
Damit auch eine leichte Last oder der 
leere Haken mit großen Geschwindigkeiten 
gesenkt werden kann, sind noch eine Freifall- 
stellung und zwei Senkkraftstellungen vorge- 
sehen. In den Senkkraftstellungen arbeitet 
der Motor beim Senken des leeren Hakens 
als Motor, während er in denselben Regel- 
stellungen bei größeren Lasten, wie bei Schal- 


den zwischen der synohronen Geschwindigkeit 
und der zulässigen Höchstgesohwindigkei i 
Beim Senken des leeren Hakens nimmt der 
Motor in denselben Schaltstellungen, in denen 
er beim Senken von Lasten als Generator 
arbeitet, Strom vom Netz auf. Seine Drehzahl 
ist um so größer, je weiter der Steuerapparat 
aus der Ruhestellung gedreht ist, und wird 
schließlich nahezu gleich der synohronen Dreh- 


l. 

Zum Abbremsen des Nachlaufs sowie zum 
Festhalten der angehobenen Last in beliebiger 
Stellung muß bei anna ag eine doppelt 
wircknde magnetische Haltebremse vorgesehen 
werden, die sowohl in den Senkstellungen als 
auch in den Hubstellungen gelüftet wird. 

Die Schaltung ag eignet sich für die Fälle, 
in denen die Senkgeschwindigkeit nicht genau 

eregelt zu werden braucht, wie z. B. bei Ver- 
adekranen mit großen Hubhöhen, oder wenu 
das Anbringen mechanisch betätigter Manövrier- 
bremsen Schwierigkeiten bereitet, z. B. beirasch 
arbeitenden, von der Ferne zu bedienenden 


Laufkatzen. 


0 Senken 
Heben 
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Abb. 5. Schaltung e. Gegenstrom-Senkbremsung. 


Drehzahl in 9, 


Drehmoment in %, 


1 bis 8 Hubstellungen. I bis IV Brumsstellungen. 
1 und 2 Senkkraftstellungen. 


Abb. 55. Regelkurven ftir Schaltung e. 


Gegenstrom-Senkbremsung (Schal- 
tung e). Die _ Gegenstrom - Senkbremsun 
Schaltung e (Abb. 53) stellt eine äußers 
einfache elektrische Senksteuerung für Dreh- 
strom dar, die sowohl in bezug auf Regelun 
beim Heben und Senken als auch hinsichtlic 


der Betriebssicherheit den Gleichstrom-Senk- ie ag, übersynchron als Generator ange- 
e 


n wird und sich dadurch bremst. ie 


schaltungen h und k völlig ebenbürtig ist. | trieber : 
Diese Steuerung ist bei GießBerei- und Werk. | zulässige Drehzahl kann also nicht über- 
schritten werden. Die Abb. 55 zeigt die Regel- 


stattkranen mit nicht selbstsperrenden Hub- 
werken, bei denen eine weitgehende Regelung 
der Geschwindigkeit verlangt wird, mit großem 
Erfolg zur Anwendung gebracht. Der Motor 
ist bei dieser Steuerung auch beim Senken im 
Hubsinne eingeschaltet, aber mit soviel Wider- 
stand im Rotorkreis, daß sein Drehmoment 
zum Heben der Last nicht genügt. Der Motor 
wird daher von der Last entgegen dem Dreh- 
sinne des Feldes durchgezogen. 

Das Gegendrehmoment, das der Motor 
dabei entwickelt, ist so bemessen, daß auch 
schwere Lasten auf den ersten Schaltstellungen 
in der Schwebe gehalten und ganz langsam 
gesenkt werden können. Dabei besteht dann 
aber die Möglichkeit, daß kleine Lasten auf 
den gleichen Schaltstellungen infolge des zu 
großen, vom Motor entwickelten Drehmoments 
gehoben werden. Um dies zu vermeiden, muß 
in das Getriebe eine einseitig wirkende Hub- 
sperradbremse eig baut werden, die beim 

eben gelüftet wird, beim Senken aber ange- 
oe eibt, so daß sich das Getriebe nur im 
enksinne drehen kann. Die außerdem noch 
erforderliche Haltebremse kann dann als 
enksperradbremse ausgebildet werden, die 
erade entgegengesetzt wirkt, d. h. nur beim 
en gelüftet wird und daher ein Sinken 
se nee Lasten in den ersten Hubstellungen 
amdeni.. ‚Beide Bremsen werden zweck- 
maig vereinigt und dann von einem gemein- 
un Motorbremsmagnet bedient. Dieser hat 
us eben und Senken entgegengesetzten Aus- 
schlag und lüftet daher beim Heben die eine. 


kurven für Schaltung e. 

Schaltung für mechanische Senk- 
bremse (Schaltung g). Diese Steuerung 
(Abb. 56), bei welcher die in Abb. 51 dar- 
gestellte Steuervorrichtung verwendet wird, 


0 
Heben Senken mit ve 


Ee nn 
Abb. 56. Schaltung g. Für mechanische Senkbreimse. 


kommt in erster Linie in Betracht, wenn Füh- 
rerstand und Hubwerkantrieb in ein und dem- 
selben Raume aufgestellt sind, also haupt- 
sächlich bei Hafendrehkranen, Portalkranen 
und Laufkatzen mit angebautem Führerstand. 


Drehstromnetz. 


Abl), 


5 Vereinigte Hub- und Senksperradbremse. Ru 57 E 
ID. E 


bei N . i : nt. 
Diese aenken die andere Breinse (Abb. 54). SINO REDE: 
Einriehtun , meng-Schuokertwerken geschützte 
sich selbst q ewährt sich vorzüglich und zeigt 
Gießereibet en Anforderungen des 
kästen tee ewächsen. Schwere Form- 
fordern, kön èm sehr vorsichtiges Arbeiteu er- 
"4ng unter oa mit der Gegenstrom -Senkbrem- 
Sicherheit „wendung der Hubsperrbremse mit 
werden Die go Berst geringe Strecken gesenkt. 
' ~ Senkgeschwindigkeit kann durch 


Das Senken der Last geschieht hierbei dureh 
eine als einseitig wirkende Senk-Sperradbremse 
ausgebildete Manövrierbre mse. Jm ‚diese un- 
mittelbar mit der Steuerung der Walze ver- 
binden zu können, ist auf der Senkseite en 
genügender Winkelausschlag freigelassen. Da- 
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Abb. 58. Schaltbild für 8 
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hinter sind einige Senkkraftstellungen zuın 
Senken des leeren Hakens oder leichter Lasten, 
die für sich allein das Getriebe nicht durch- 
ziehen, vorgesehen. Die Rotorwiderstände sind 
bereits in der ersten Senkkraftstellung so gering 
bemessen, daß, falls bei größeren Lasten un- 
vorsichtig auf die Senkkraftstellung geschaltet 
wird, der von der Last übersynchron ange- 
triebene Motor sich wie bei der Schaltung a 
genügend bremst und daher ein Durchgehen 
ausgeschlossen ist. 


C. Einphasenstrom-Schaltungen 
für Hubwerke. 


Über die Steuerung von Einphasenstrom- 
motoren für Hubwerke gilt das oben über die 
Fahrwerke Gesagte. o Regelung durch 
Bürstenverschiebung möglich ist, wird man 
diese vorziehen. ndernfalls werden Schal- 
tungen benutzt, die den Gleichatromschaltun - 
gen a und h ähnlich sind. 


Leonardschaltung. 


Bei Hebezeugen, die mit großen Motor- 
leistungen arbeiten oder sehr häufig und wäh- 
rend langer Arbeitszeiten gesteuert werden 
müssen oder endlich eine besonders weitgehende 
und feine Regelung erfordern, wie z. B. bei 
Schwimmkranen, Geschützkranen, Waggon- 
kippern, Gichtaufzügen usw., reichen die vor- 
stehend beschriebenen Steuerungsverfahren zu- 
weilen nicht aus. Die Steuerapparate für 
Hanptetromrogeiin werden dabei oft so schwer 
und unhandlich, daß ihre Betätigung an die Be- 
dienungsmannschaft zu große Anforderungen 
stellt. Außerdem sind sie infolge ihrer starken 
Beanspruchung einer zu schnellen Abnutzung 
ausgesetzt. Für derartige Betriebe kann manch- 
mal die Schützensteuerung in Frage kommen. 
Dieser aber sind alle Eigenschaften der Wider- 
standschaltung ebenso eigentümlich wie den 
unmittelbar a Schaltungen. Wo dies 
nachteilig ist und die Regelung nicht durch die 
Abhängigkeit der Drehzahl von der Last be- 
einflußt werden soll, ist die Steuerung mit 
Gleichstromsteuermaschinen in Leonardschal- 
tung vorzuziehen. Diese Steuerung wird von 
den Siemens-Schuckertwerken seit dem Jahre 
1903 für Förderinaschinen verwendet und ist 
seit dem Jahre 1905 auch für Hebezeuge, z. B. 
bei dem Gichtaufzug der Oberschlesischen 
Eisenbahn-Bedarfs-A.-G. Friedehshütte bei 
Morgenroth, O.-S. (1905) und bei den Koblen- 
kippern für die Trustees of Clyde Navigation. 
Glasgow (1906) mit Erfolg benutzt. Sie stellt 
die eleganteste, wenn auch teuerste Steuerung 
dar, mit der sich jede noch so schwierige Auf- 
gabe in einfachster Weise erfüllen läßt. 

Die Drehzahl ist bei der Leonardschaltung 
im Gegensatz zur Regelung durch Widerstände 
nicht von der Größe der Last abhängig, sondern 
fast allein durch die Spannung der Steuer- 
dynamo gegeben. Einer jeden Schaltstellung 
des Nebenschlußreglers der Steuerdynamo ent- 


Gleichstromnetz 


Arlieitsmoutoren. 


G Steuerapparat. a 
teuerung mehrerer Motoren mit emer einzigen 
Steuermaschine. 
|: Jantungen eine gan 
also bei allen Belastung 1 nn 
bestimmte Drehzahl des Arbeitsmotors. ae 
legen des Steuerhebels nach a Be 
Zunahme der Drehzahl in nn ei a 
Anslegen nach rückwärts Zuna ne a 
zahl im entgegengeretzten Sinne, Zurüu 
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des Steuerhebels sofortige Abnahme der Dreh- 
zahl (Bremsen). Hiermit wird eine außerordent- 
lich große Genauigkeit der Steuerung erreicht, 
indem die Last streng der Bewegung des 
Steuerhebels folgt. 

Der Strom für die konstante Erregung des 
Arbeitsmotors und die veränderliche Erregung 
der Steuerdvnamo wird, wenn kein Gleich- 
strom zur V erfügung steht, einer besonderen 
Erregermaschine entnommen. 

a die Steuerdynamo während der ganzen 
Betriebszeit des betreffenden Hebezeuges laufen 
muß, so arbeitet die Anlage um so wirtschaft- 
licher, je größer die Arbeitszeiten gegenüber 
den Betriebspausen sind. Die Verluste in der 
Steuermaschine werden bei einigermaßen leb- 
haftem Betrieb durch das Wegfallen der Anlaß- 
verluste aufgewogen. 

Durch einen den Siemens-Schuckertwerken 
geschützten Teufenzeiger mit A A 
rat (Abb. 57) läßt sich erreichen, daß die Ge- 
schwindigkeit für jede Stelle des Hubex einen 
ganz bestimmten Wert besitzt und ein vor- 
zeitiges oder zu starkes Beschleunigen und zu 
spätes Verzögern oder ein Auslegen nach der 
falschen Seite ausgeschlossen wird. Zu diesem 
Zwecke wird von der Spindel des Teufenzeigers 
eine mit Kurvenstücken versehene Wander- 
mutter angetrieben. Die Kurvenstücke geben 
das zum Steuerhebel führende Gestänge wäh- 
rend des Zeitraumes der Beschleunigung in 
einer genau vorgeschriebenen Weise langsam 
frei und schieben es im Zeitraum der Verzöge- 
rung wieder zurück. 

In geeigneten Fällen wird in bekannter 
Weise auf die Welle der Steuermaschine ein 
Schwungrad gesetzt, das im Zeitraum seiner 
Beschleunigung Energie aufspeichert und diese 
in der Zeit seiner Verzögerung wieder abgibt. 

Die Steuermaschine wird ın einem eigenen 
Kraftwerk oder Unterwerk aufgestellt oder 
auf dem Hebezeug untergebracht. Da die 
Steuermaschine beim elektrischen Antrieb für 
eine hohe Drehzahl gebaut werden kann und 
daher geringe Abmessungen besitzt, so ist ihre 
Aufstellung auf dem Hebezeug selbst dann 
möglich, wenn es sich um Laufkrane oder an- 
dere bewegliche Hebezeuge handelt, auf denen 
meist nur ein beschränkter Raum zur Ver- 
fügung steht. 
Gegebenenfalls können auch mehrere Mo- 
toren, die nicht gleichzeitig arbeiten, von einer 
einzigen Steuermaschine gesteuert werden. 
Dies geschieht am einfachsten nach der durch 
Abb. 58 dargestellten, den Siemens-Schuckert- 
werken geschützten Anordnung. Die Quer- 
bewegung des einzigen Steuerhebels (in Abb. 58 
nach rechts oder links) bewirkt die Schaltung 
der Stenerdynamo auf den einen oder andern 
Arbeitsmotor, während die dazu senkrechte 
Bewegung, die zur leichteren Übersicht in ver- 
schiedenen Schlitzen des Steuerapparates er- 
folgt, den Regelwiderstand betätigt. Wo der 
Platz für die Aufstellung des dreischlitzigen 
Steuerbockes zu knapp ist, wird statt dessen 
eine mit Umschalter versehene Steuerwalze ver- 
wendet. 


Die amerikanische Elektroindustrie 
im Jahre 1912'). 


Die amerikanische Elektroindustrie war 
im verflossenen Jahr sehr gut beschäftigt und 
hat an vielen Stellen ihre Pabriksanlagen 
wesentlich erweitert. auch der Wert der umge- 
setzten Waren ist im seiner Gesamtsumme 
gegenüber 191] um etwa 15°, gestiegen, Die 
verschiedenen Einnahmen werden in folgen- 
der Höhe geschätzt: 
Wert in Mill. M 
Erzeugte elektrische Maschinen und 
Apparate 


Ba ie SE aa ne e a 1500 
Einnahmen der elektrischen Bahnen 2700 

Einnahmen der elektrischen Zen- 
tralen Be ee ar in rt ee À 1900 
Telephoneinnahmeı er 1500 
Telegraphieeinnahmen . 360 
Betrieb von Einzelanlagen 520 
Verschiedene elektrische Betriebe 520 
ZUSAMMEN 9000 


Der amerikanisehe Export an elektrischen 
Maschinen und Apparaten war im Jahre 1912 
etwa 100 Mil. M. erreicht also bald 10% der 
Erzeugung. Die Rohkupfererzenzung der Ver- 


1) Unter Benutzung deor Kücksehanin. Electrical World” 
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einigten Staaten belief sich im Jahr 1912 auf 
0,560 Mill. tons, die von raffiniertem Kupfer 
auf 0,710 Mill. tons. Der Düurchschnittspreis 
pro kg Elektrolvtkupfer war 1,50 M. 

Die General Electric Company, Schenee- 
tady, hat ihr Aktienkapital auf 450 Mill. M bei 
150 Mill. M Obligationen erhöht, welche Summen 
in ihren zahlreichen Fabriken in Schenectady. 
Lynn, Pittsfield, Harrison bei New York. Fort 
Wayne, Erie sowie bei den Sprague Electric 
Works und in einem Kupferbergwerk mit zu- 
sammen 50 000 Fabriksangestellten arbeiten. 

Elektromaschinenbanu. Die großen 
laugsamlaufenden Generatoren zur direkten 
Kupplung mit Dampf- und Gasinaschinen ver- 
schwinden allmählich fast ganz; sie werden als 
Dreileiter-Gleichstrommaschinen mit gemisch- 
ter Erregerwicklung noch hauptsächlich von der 
Crocker-Wheeler Co. und den Sprague Electric 
Works gebaut. Mit Rücksicht auf die rasche 
Entwicklung der Elektrotechnik tritt der 
Wunsch, vor allem billige, wenn auch kurz- 
lebige Maschinen aufzustellen, immer mehr in 
den Vordergrund. Durch die vor kurzem er- 
folgte Aufhebung der Patentvereinbarung zwi- 
schen der General Electric Co. und der Westing- 
house Electric and Mfg. Co. ist allerdings auch 
in Amerika der Konkurrenzkampf und damit 
das Preisedrücken etwas heftiger geworden. 
Die 60-periodigen Drehstrom -Turbogeneratoren 
werden bis 5000 und 6000 KVA noch zweipolig, 
also mit 3600 Umdr/Min gebaut: bei20 000KVA 
und darüber arbeitet man noch mit 1800 Umdr/ 
Min. Bei 25 Per/Sek reicht man mit zwei Polen 
oder 1500 Umdr/Min bis 30 000 KVA. Solche 
Drehzahlen bedingen Umfangsgeschwindigkei- 
ten von 110 bis 130 m/Sek, die man imPrüffeld 
vorübergehend auf 150 bis 160 m/Sek steigert; 
sie sind nur bei Verwendung von geschmiedeten 
Speziallegierungen mit 7000 kg/aem an der 
Elastizitätsgrenze und gegen 9000 kg/qcm 
Bruchfestigkeit bei gleichzeitiger hoher Zähig- 
keit zulässig. Als Feldrad wird fast allgemein 
der von C. E. Brown herrührende Walzenrotor 
mit in Nuten verteilter Erregerwicklung ver- 
wendet; die radial zur Achse verlaufenden Er- 
regernuten werden in den massiv geschmiedeten 
oder aus gewalzten Scheiben aufgebauten Ro- 
torkörpern eingefräst, seltener in dünne Bleche 
eingestanzt (General Electrice Co.). Die durch- 
gehende Welle wird durch angesehmiedete oder 
angeflanschte Zapfen ersetzt. Die Westinghouse 
Electric and Mfg. Co. verwendet auch Erreger- 
nuten, deren Flanken nicht radial, sondern 
pro Pol parallel zueinander laufen. Zur 
gründlichen Kühlung dieser raschlaufenden 
Maschinen ist eine weitgehende Unterteilung 
durch radiale und achsiale Kanäle, eine Stei- 
gerung der Luftgeschwindigkeiten von 15 auf 
30 bis 50 m/Sek und in manchen Fällen eine 
vom Generator getrennte Aufstellung des Ge- 
bläses erforderlich. Bei Feuererscheinungen 
in der Maschine oder im zugehörigen Luftfilter 
muß die künstliche Kühlung sofort durch einen 
Schieber abgeschlossen werden. Die Luft- 
reibungsverluste werden mit der Steigerung 
der Umfangsgeschwindigkeiten immer größer, 
so daß man neben der Heranziehung von Kälte- 
maschinen die Idee vertreten findet. die Gene- 
ratoren im Vakuum arbeiten zu lassen; doch 
ist dann zur Wärmeabfuhr wieder irgend ein 
Kühlmittel erforderlich. Mit Rücksicht auf 
die fast unvermeidlichen lokalen Temperatur- 
bzw. Wärmestauungen in 'Turbogeneratoren 
geht man auch in Amerika. wo Spulenisolatio- 
nen aus Ölleinen und Ölpapier schr beliebt 
waren, zur ausschließlichen Verwendung von 
Glimmer über, der fest auf die Stabspulen ge- 
preßt und gewalzt wird (ILäfelyverfahren); für 
die Rotorspulen kommt neben Glimmer auch 
Asbest in Anwendung. Trotzdem geht man im 
Amerika mit der Greneratorspannung kaum 
über 11000 V. während z. B. Brown, Boveri A 
Cie. kürzlich einen 4000 KVA-Generator mit 
16 500 V in Auftrag genommen haben. aller- 
dings nieht nit 3000. sondern mit 1500 Umdr/ 
Min, und Ganz & Co. Generatoren für W asser- 
turbinenantrieb mit 30 000 V seit längerer Zeit 
im Betrieb hat. Auf gute Spannungsregulierung 
wird kein Wert gelegt; zur Herabdrückung des 
plötzlichen Kurzschlußstromes verwendet man 
im Grenerator bis 7'.°, Streureaktanz und 
legt noch ebensoviel Reaktanz in Form von 
eisenlosen Drosselspulen mit Litzenwicklung 
oder als Eiuspulen-(Spar-)Transforınatoren vor 
die Maschinen. Die Konstanthaltung der Span- 
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nung übernimmt erforderlichenfalls ein Schnell- 
regler. 

Die mehrphasigen Turbogeneratoren zur 
direkten Kupplung mit raschlaufenden W asser- 
turbinen werden wohl durchweg mit ausve- 
prägten Polen gebaut. zur energischen Kühlung 
werden sie in ähnlicher Weise abgeschlossen 
wie die (reneratoren für Dampfturbinenantrieb. 
Das Feldrad wird aus einzelnen aneinanderge- 
reiten, geschmiedeten oder gepreßten Fisen- 
bzw. Stahlplatten zusammengesetzt, in die die 
Pole verinittels Schwalbenschwäuzen einge- 
setzt werden. Zu den schwierigsten Ausfüh- 
rungen gehört eine Maschine der General Elec- 
trie Co. für 10000 KVA bei 514 Umdr/Min 
und eine Type für 12 500 KVA, 300 Umdr/Min 
der Westinghouse Electric and Mfg. Co.. wobei 
noch mit einem Durchgehen um 50 bis 80 °, 
zu rechnen ist. Zur Verhinderung des Durch- 
gehens sieht die General Electric Co. eine 
selbsttätige Öldruck-Backenbrenise am Feld- 
rad vor. 

Die beiden amerikanischen Großfirmen 
haben Gleichstrom-Unipolarmaschinen, u. zw. 
Maschinen mit 500 KW, 600 V und 2000 Umdr; 
Min sowie 2000 KW, 260 V und 1200 Umdr/Min 
dem kommerziellen Betrieb übergeben; wenn 
auch die erste Type wieder aus dem Betrieb 
genommen wurde, so sagt doch B. A. Behrend. 
daß diese Versuche nicht ohne Erfolg waren. 
Die Westinghouse Electric and Mfg. Co. hat eine 
Reihe Gleichstrommaschinen durch Zwischen- 
schaltung eines Zahnradgetriebes von Dampf- 
turbinen antreiben lassen, z. B. eine 1000 KW- 
Abdampfturbine mit 3600 Umdr/Min, deren 
Dynamo 514 Umdr/Min macht, dann eine 
3750 KW-Gleichstromdynamo, die von einer 
1800-tourigen Turbine mittels einer Zahnrad- 
übersetzung 1: 10 angetrieben wird; die 
Jähnezahlen sind 26 : 259 und die Teilkreis- 
geschwindigkeit etwa 25 m/Sek. Im übrigen 
wird Gleichstrom in der überwiegenden Mehr- 
zahl der praktischen Fälle aus Drehstrom um- 
geformt. Der Einankerumformer ist bekannt- 
lich in den Vereinigten Staaten außerordent- 
lich verbreitet. Durch Einführung der Wende- 
polumforiner ist die Überlastungsfähigkeit etwa 
auf das dreifache der Normallast gestiegen. die 
direkte Erzeugung hoher Gleichspannungen 
von 1500 V und darüber ermöglicht worden 
und in manchen Anlagen jegliche Wartung 
überflüssig geworden; sogar das Anlassen ge- 
schieht vereinzelt von der Zentrale aus. Auch 
für 60 Per/Sek findet der Einaukerumformer 
immer mehr Verbreitung. z. B. die 1000 KW- 
Type mit 600 Umdr/Min und die 2000 KW- 
Type mit vorläufig 225 Umdr/Min. Im ver- 
gangenen Jahr sind auch weitere Einanker- 
umformer mit stehender Ankerwelle und Ral- 
lenlaser für 3000 KW in Betrieb gekommen. 
Zur Spannungsregelung 


bedienen sich die 
amerikanischen Firmen einer auf der Um- 
formerwelle sitzenden Drehstrom-Zusatzdv- 


namo, die (General Electric Co. des Innenpol- 
typa sowie der Zweizackentype des Spaltpol- 
umformers, der tatsächlich im vergangenen 
Jahr wiederholt ausgeführt wurde. 

Elektrische Kraftwerke. Die Spitzen- 
belastung der Commonwealth Edison-Zentrale 
in Chicago am 11. XII. 1912 betrug 233 000 
KW bei einem Jahresumsatz von 800 Mill. 
KW Std und einem Belastungsfaktor von 
43 bis 44 9,: bei einem um ca 70 Mill. KW 
Std höheren Umsatz war der Belastuugsfaktor 
der Niagara Falls Power Co. und der Canadian 
Niagara Power Co, sogar 82.3 %. Rohöl, das 
ebenso wie (Gasolin und Kerosin auch in Amerika 
im Preis rascher als die Kohle steigt, wird m 
Kalifornien vielfach zur Kesselheizung heran- 
gezogen: dabei sollen in neuester Zeit mechani- 
sche Zerstäuber. die nur l ° der erzeugten 
Energie verzehren. den damptbetriebenen Ol- 
zerstäubern mit 3 bis 4 °% Verlust vorgezogen 
werden. Überdies werden flache Fischschwanz- 
flammen statt der konischen Flamme ange- 
strebt. Die Detroit Edison Co. verwendet 
Winzelkessel mit zwei Rosten, die dauernd für 
eine 7000 KW-Turbine den Dampf letem 
können; Roney-stoker und Taylor-stoker sowie 
Kettenroste und Umtersechubfeuerungen. viel- 
(ach mit Unterwind, sind sehr verbreitet. In 
Damplanlazen beherrscht die Damptturbime 
von etwa 200 und 300 PS aufwärts das ganze 
Pol, und selbst in kleineren Leistungen istae 
drüben verbreitet. Die Turbinenbauarten näher! 
sich mehr und mehr der gemischten Bau- 
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art mit mehrkränzigem Curtisrad und Düsen- 
regelung im Hochdruckteil und der vielstufigen 
Reaktions- oder Aktionstype im Niederdruck- 
teil. wobei der Rotor sowohl als Trommel wie 
in Form einer Reihe von Scheiben ausgeführt 
wird. Mit Rücksicht auf die Erhöhung der 
Geschwindigkeiten und der Stufenzahlen ist 
auch die General Electric Co. von der stehen- 
den Anordnung ihrer Curtisturbinen zur liegen- 
den Bauart übergegangen. Die letztbestellte 
25000 KW-Turbodvnamo für die Common- 
wealth Edison Co.. Chicago, ist eine horizontale 
Type der Parsons Co. in England. Die Nord- 
berg Company hat im vergangenen Jahr Ver- 
suche mit der Gleichstrom-Dampfmaschine. 
deren Arbeitskolben die Auslaßschlitze steuert. 
aufgenommen. — Ölmaschinen sind als Klein- 
motoren unter 100 PS für Gasolin- und 
Kerosinbetrieb ınit elektrischen Zündern sehr 
verbreitet. dagegen ist der Amerikaner gegen- 
über der Dieselmaschine noch zurückhaltend. 
Kürzlich hat die General Electrie Co. den 
Bau von Dieselmotoren aufgenommen. 

Die Vereinigten Staaten sind reich an 
mächtigen Wasserkräften, deren elektro- 
technische Ausbeutung gerade jetzt mit Energie 
betrieben wird. Die im Bau befindliche hydro- 
elektrische Zentrale Keokuk am Mississippi mit 
0.3 Mill. PS enthält 10 000 PS-Einheiten mit 
nur 57,7 Umdr/Min und 10 m Außendurch- 
messer, deren Energie mit 110000 V auf 
220 km übertragen wird; die Turbinen mit 
stehender Welle!) laufen auf Rollenlager mit 
einem Druck von über 250 t. Die Energie des 
neuen Wasserkraftwerkes für Los Angeles in 
Kalifornien (Pacific Light and Power Corpo- 
ration) wird unter 150 000 V sogar auf 450 km 
Entfernung übertragen. Einzelne Staaten. wie 
Tenessee und Alabama, stellen große Mittel 
zwecks Erstellung hydroelektrischer Über- 
landzentralen zur Verfügung. Mit Rücksicht 
auf die mehrfach behauptete Existenz eines 
Wasserkrafttrusts wurde in letzter Zeit viel- 
fach der Wunsch laut. die Wasserkräfte unter 
die Kontrolle der Bundesregierung oder der 
einzelnen Staaten zu stellen. Sofern seitens 
der Regierung Auswüchse in der Finanzierung 
und in den Stromtarifen verhindert werden, 
dürfte der rasche Ausbau der vielen Wasser- 
kräfte durch private Kapitalien das Erstrebens- 
werte sein. Überhaupt sind in verschiedenen 
Staaten zur Kontrolle der Finanz- und Be- 
triebaverhältnisre öffentlicher Flektrizitäts- 
werke und elektrischer Bahnen Gesetze ge- 
schaffen worden, die im Interesse der Allge- 
meinheit eine wirksame Aufsicht staatlicher 
und kommunaler Behörden ermöglichen. Der 
Staat New York macht neuerdings Anstren- 
gungen, die Elektrizitätsverteilung so wie in 
der Provinz Ontario in die Hand zu nehmen?). 

Die Aufsaugung der kleinen Elektrizitäts- 
werke — der Einzelanlagen — durch die großen 
Werke sowie der Zusammenschluß großer 
Werke zu gemeinsamem Betrieb hat im letzten 
Jahr in Amerika gewaltige Fortschritte ge- 
macht. Der Strombedarf von Straßen- und 
Stadtbahnen wird immer mehr aus den öffent- 
lichen Licht- und Kraftzentralen gedeckt, so 
in Chicago, New York und Philadelphia. Auf 
diese Weise wird der Belastungsfaktor ver- 
bessert, ein Ausgleich der Belastungsspitzen 
erzielt, Anlage und Betrieb verbilligt. 

_ Übertragung und Verteilung. Von 
größter Wichtigkeit für die mit 60 000 bis 
150 000 V arbeitenden Übertragungen ist ein 
Isolator. der unter allen Betriebsverhältnissen 
sicher nicht durehschlagen (punctured) wird, 
über den also die Spannung höchstens hinweg 
überschlägt (flash over). Der an Isolator über- 
schlagende Lichtbogen kaun dadurch leicht 
unschädlich gemacht werden. daß im Augen- 
blick seines Auftretens die betreffende Leitung 
in der Zentrale kurzzeitig geerdet wird; der 
Liehtbogen reißt dann ab und die Erdung wird 
wieder aufgehoben. Zu beachten ist, daß die- 
selbe Größe der Spannung, die bei niedriger 
(üblicher) Frequenz nur einen überschlagenden 
Lichtbogen bedingt. bei hoher Frequenz (at- 
mosphärischen Entladungen) einen Isolator- 
durehschlag zur Folge hat. 

In Amerika geht die Entwicklung immer 
mehr dahin, bei 60.000 bis 150 000 V Hoch- 


rn 


t , . . 
aih 99,707 ühnenswert ist auch der hohe Wirkungsgrad 
urbine Bit en eine amerikanische 6000 pferdige Francis- 
2) >i stehender Welle und 116 Umdr/Min. zeigt. 
8l. „Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen” 1913, 8. 202. 


spannungsapparate, also Ölschalter, Transfor- 
matoren, Sammelschienen und Trennschalter 
vollständig im Freien aufzustellen; das be- 
kannte Zellensystem wird dabei durch luftige 
Abstände zwischen den einzelnen Apparaten 
ersetzt. Der Zusammenschluß benachbarter 
Hochspannungsnetze zu gewaltigen Überland- 
netzen, in die eine Reihe Kraftwerke arbeitet, 
wird zur Erhöhung der Betriebssicherheit 
immer allgemeiner. 

Während in großen Städten mit dichter 
Belastung zur Verteilung auch weiterhin 
Gleichstrom und Akkumulatorenbatterien her- 
angezogen werden, findet im übrigen auch in 
Amerika Dreiphasenstrom für die Verteilung 
immer mehr Anklang, u. zw. vorzugsweiseDreh- 
strom-Vierleiter mit 115 V Phasenspannung 
und 200 V verketteter Spannung. An solche 
Netze wird Licht und Kleinkraft gemeinsam 
angeschlossen, und Abnehmer von 50 KW auf- 
wärts werden. aus dem Hochspannungsnetz 
über eigene Transformatoren gespeist. Der 
amerikanische Ingenieur ist bestrebt, den Lei- 
stungsfaktor dieser Drehstromnetze so nah als 
möglich an eins zu bringen, was durch Be- 
nutzung von Synehronmotoren oder von Asyn- 
chronmotoren mit Phasenkompensator erreich- 
bar ist; Metalldrahtlampen sind in dieser Hin- 
sicht auch vorteilhafter als Bogenlampen. Für 
städtische Primärnetze wird 2200 V, 60 Per Sek 
fast allgemein verwendet, u. zw. unter 1000 KW 
in Dreileiter-Dreieckschaltung, darüber Stern- 
schaltung-Vierleiter mit 2200 und 3800 V. Mit 
diesem letzten System, dessen Phasen einzeln 
geregelt werden. versorgt man Anschlüsse 
innerhalb eines Halbmessers von 8 kın. Für 
zerstreute Anschlüsse ist dasselbe Vierleiter- 
system mit 4400 und 7600 V für Entfernungen 
bis etwa 25 km in Anwendung gekommen; diese 
höhere Spannung wird aus der erstgenannten 
mit Hilfe von „Zwei zu Eins‘‘-Transformatoren 
übernommen. Die Entwicklung der Gleich- 
richter (Quecksilberdampftype, schwingende 
und rotierende Apparate) ermöglicht ohne wei- 
teres eine Ladung der in Amerika weitverbrei- 
teten elektrischen Straßenfahrzeuge aus Wech- 
selstromnetzen. Die etwas berüchtigten ameri- 
kanischen Freileitungen in Wohnbezirken wer- 
den entweder durch direkt in den Boden ver- 
legte stahlbandarınierte Kabel ersetzt, oder es 
werden entsprechend durchgebildete 
betonmaste aufgestellt. Als Idealsystem wird 
dasjenige angesehen, das alle Stromabnehmer, 
Licht wie Kraft, aus denselben Hauptleitungen 
mit derselben Frequenz und mit wenigen Span- 
nungen versorgt; es sollte die batteriegeschützte 
Sicherheit des Gleichstromes mit der Vielseitig- 
keit bzw. Anpassungsfähigkeit des Wechsel- 
stromes verbinden. — Der durchschnittliche 
Verkaufspreis der Commonwealth Edison Co., 
Chicazo, ist 30 Pf/KW Std; die Steuern betrazen 
8%, der Einnahmen. 

Der Absatz elektrischer Apparate und 
Maschinen im Anschluß an öffentliche Elektri- 
zitätswerke hat einen solchen Umfang ange- 
nommen. daß nicht genügend geschultes Per- 
sonal dafür zu finden ist und große Elektrizitäts- 
gesellschaften besondere Schulen zur Erziehung 
von Verkaufsingenieuren errichten. Die Natio- 
nal Electrice Light Association hat eine be- 
sondere ..kommerzielle Sektion‘ für die Ver- 
kaufsgeschäfte gegründet; sie gibt neben vielen 
Flugblättern vierteljährlich ‚Des elektrischen 
Verkäufers Handbuch‘ heraus. Diese Be- 
strebungen haben den Umsatz in KW Std ge- 
waltig gehoben und den Stromtarifen zu einer 
fallenden Tendenz verholfen. Eine besonders 
rasche Zunahme erfreuen sich die elektrisch 
betriebenen Anlagen zur Herstellung künst- 
lichen Eises, die nur außerhalb der Sperrzeit, 
also zu Zeiten schwacher Netzbelastung ar- 
beiten. In ähnlicher Weise können 

Elektrische Heiz- und Kochappa- 
rate den Belastungsfaktor von öffentlichen 
Elektrizitätswerken verbessern: zunächst kom- 
men elektrometallurgische Öfen zur Herstellung 
von hochwertigem Stahl, von Temperguß und 
von Rotguß in Betracht. Für die Heiz- und 
Kochapparate in der Wohnung werden für die 
Widerstandskörper vor allem XNickel-Chrom- 
legierungen verwendet, mit denen man bis zur 
Glühtemperatur gehen kaun. Entsprechend 
geschützte Widerstandskörper lassen sich direkt 
in zu heizende Flüssigkeiten einsenken. Für 
Raumheizung werden neuerdings die Metall- 
träger von  glimmerisolierten Widerstands- 


Eisen-- 


elementen auf die aktive Heizoberfläche elek- 
trisch aufgeschweißt. Mehr Aufmerksamkeit 
ist auch den Schaltapparaten für elektrische 
Heizkörper zur Erzielung verschiedener Hitze- 
grade gezollt worden; die zuverlässige, jede 
Gefährdung ausschließende Herstellung der 
Steckkontakte und der Zuleitung ist sehr we- 
sentlich. An Bügeleisen liefert die General 
Electric Co. pro Woche etwa 3600 Stück, z. T. 
erhalten sie einen selbsttätigen Temperatur- 
regler, der in einfachster Weise für alle elektri- 
schen Heizapparate anwendbar ist. Als Wärme- 
isolatoren dienen fasrige oder wollige Silicate 
aus geschmolzener Schlacke. An elektrischen 
Wärmespeichern, denen außerhalb der Sperr- 
zeit fortlaufend Enerzie von 300 bis 500 Watt 
zugeführt werden soll, wird eifrig gearbeitet: 
zur Speicherung dienen isoliert eingebaute 
Eisenstücke oder Speckstein (soapstone), deren 
Wärmekapazität mit der Temperatur rasch 
anwächst. Diese elektrischen Wärmespeicher 
sind als Backöfen für 15 KW und 5,5 kg 
Brot/KW Std von der amerikanischen Kriegs- 
marine in großem Maßstab an Bord der 
Kriegsschiffe aufgenommen worden. Übrigens 
berichtet der Direktor des Elektrizitätswerkes 
Rathausen, daß er sogar mit Erfolg Schweine- 
ställe elektrisch heizt; er sagt ganz mit Recht, 
daß es besser ist, für Heizzwecke billige Strom- 
tarife zu bewilligen, als auf seinem Tarif zu 
sitzen und zuzuschauen, wie das Wasser Mutz- 
los) den Berg hinunter läuft. 

Elektrische Beleuchtung. Mit dem 
Jahr 1912 wurde das Schicksal der Kohlen- 
fadenlampe wohl endgültig besiegelt. Die 
metallisiertte Kohlenfadenlampe wird wohl 
noch in 30 und 60 Watt-Typen für raulıe Be- 
triebe verwendet; im übrigen beherrscht die 
Metalldrahtlampe (tungsten lamp). für die die 
General Electric Co. alle wesentlichen ameri- 
kanischen Patente besitzt, das Feld. Sie wird 
selbst in Straßen- und Vollbahnwagen benutzt. 
Durch Einführung eines Verfahrens gegen das 
Schwarzwerden der Glasbirnen von Metall- 
drahtlampen ist speziell für die hochkerzigen 
sog. Intensivlampen die Lebensdauer wesent- 
lich verbessert worden. Selbst für die Straßen- 
beleuchtung verdrängt die Metalldrahtlampe 
immer mehr die Bogenlampe; die Glühlampen 
an Säulen aus Grauguß oder Eisenbeton wer- 
den dabei in Amerika vielfach in Serienschal- 
tung mit konstantem Strom von 3,5 bis 7.5 
Amp betrieben. Für kräftige Straßenbeleuch- 
tung wurden auch in Amerika gerade im letzten 
Jahr viele Flammenbogenlampen mit großer 
Brenndauer (100 Std) installiert, z. B. in Chi- 
cago 8000 Stück: dadurch, ebenso wie durch 
die Metalldrahtlanıpe wird die Bogenlampe mit 
eingeschlossenem Lichtbogen. die in Amerika 
sehr verbreitet war, mehr und mehr verdrängt. 
Die Magnetitbogenlampe behauptet daneben 
ihr Feld, sie wird neuerdings auf dem Kopf 
dekorativer Gußsäulen montiert und auch als 
Stirnlampe von Straßenbahnwagen benutzt. 
Die Quecksilberdampflampe wurde in be- 
schränktem Umfang zur Beleuchtung großer 
Flächen eingebaut; ihre scharfe Beleuchtung 
eignet sich sehr gut für Gießereien und Mon- 
tagehallen; sie wird auch vielfach als Paus- 
lampe zur Herstellung von Blau- und Weiß- 
pausen verwendet. Der kostenlose Glühlampen- 
ersatz, der in Amerika für Kohlenfadenlam pen 
geübt wird. ist für Metalldrahtlampen noch 
nicht eingeführt. In der Heranziehung und 
Ausbildung von Beleuchtungsingenieuren liegt 
noch ein weites Betätigungsfeld; eine kritische 
Behandlung der Beleuchtungsfragen ınuß Rück- 
sicht nehmen auf die Wirtschaftlichkeit, die 
Sicherheit, die Architektur, die Hygiene, sie 
hat sich mit der Ausführung. Verteilung und 
Aufhängung der Lampen sowie der Anordnung 
von Schirmen und Reflektoren zur Erzielung 
zweekmäßiger. angenehmer und künstlerischer 
Lichteffekte zu befassen. Mit Erfolg dürften 
solche Fragen durch die Zusammenarbeit der 
verschiedenen Fachleute in besonderen Be- 
leuehtungsingenieurvereinen gefördert werden. 
Im Staat New York ebenso wie in England sind 
Gesetze. die eine ausreichende Beleuchtung 
in Fabriksgebäuden verlangen, in Ausarhei- 
tung: sie sollen auch auf Schulen usw. ausge- 
dehnt werden. Für Innenbeleuchtung hat im 
letzten Jahr die halbdirekte Beleuchtung 
im Gegensatz zur direkten und ganz indirekten 
vielfach Anklang gefunden. Blanke Metall- 
drahtlampen werden der direkten Emwirkung 
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auf das Auge dadurch entzogen, daß Tisch- 
und Pultlampen soweit abgeblendet werden, 
daß nur indirektes Licht ins Auge dringt. An 
der Verbesserung von künstlichen Tageslicht- 
lampen für Fabriken gewisser farbiger Zeuge 
und Stoffe wird immer weitergearbeitet. Mit 
Rücksicht auf das allgemeinere Studium der 


Elektrische Fahrzeuge Für den 
Stadt-, Fabriks- und Bahnhofsgepäckbetrieb 


hat das Elektromobil in Amerika viel an Boden 
gewonnen. 


Es erweist sich besonders in der 


Form des schweren, vielbenutzten JLastenauto- 


mobils als ein sehr wirtschaftliches und zu- 
verlässiges Fahrzeug. 


Dem elektrischen Ver- 


Beleuchtungseffekte ist die Nachfrage nach 
rasch benutzbaren, tragbaren Photometern 
reger geworden; es handelt sich besonders um 
die Feststellung der Beleuchtung und des to- 
talen Lichtflusses einer Lampe. Neue Bahnen 
eröffnet die Heranziehung der Photographie 
zur Lösung photometrischer Aufgaben. Für 
die Messung der Helligkeit farbiger Licht- 
quellen hat sich das Flimmer- (Plicker-) Photo- 
ıneter als das zuverlässigste Instrument ent- 


gnügungswagen verschafft seine einfache Be- 
dienung, also der Wegfall des Chauffeurs, dann 
seine Sauberkeit einen entsprechenden Markt. 
Ein viersitziges Elektromobil hat sogar kürz- 
lich die über 2700 km weite Strecke Detroit- 
New Orleans mit eigener Kraft zurückgelegt. 
Die amerikanischen Elektrizitätawerke fördern 
die Entwicklung des Elektromobils in jeder 
Weise, z. B. durch Eröffnung von Garagen. 
Die Ladeanschlußstöpsel sind von der Electric 


wickelt. Von größter Wichtigkeit ist die Her- 
stellung eines objektiven Photometers, das 
vom menschlichen Auge unabhängig wäre; 


Vehicle Association of America normalisiert 
worden, und eine Normalisierung der Zellen- 


zahl wird auch angestrebt. Akkumulatoren- 
lokomotiven für Gleisbetrieb arbeiten vielfach 
in Gruben, in Tunnels und in Fabriken. Die 
letzten Pferdebahnlinien in der Third Avenue 
NewYorks sollen jetzt nach eingehenden Proben 
durch Akkumulatorenwagen ersetzt werden. 
Für Cuba sind Dreiwagenzüge mit Akkumula- 
torenbetrieb und Vielfachzugsteuerung abge- 
liefert worden. Für den New Yorker Vorort- 
verkehr ist ein Fünfwagenzug mit zwei Akku- 
mulatorenwagen an den Enden geplant. In 
diese Akkumulatorenwagen, die bis 250 km 


dazu kanun Selen verwendet werden, dessen 
Widerstand sich ändert, wenn es verschiedenen 
Lichtstärken ausgesetzt wird, allerdings ist der 
Zusammenhang ein ziemlich verwickelter; ge- 
eigneter scheinen photoelektrische Zellen aus 
Alkalimetallen zu sein. An besonderen Neu- 
heiten erwähnt H. E. Ives ein sehr empfind- 
liches binoculares Photometer, ein Reflekto- 
meter und einen besonderen ‚Kerzen pro Watt‘- 
Messer. Die internationale Erledigung der 
Terminologie der Photometrie und des Be- 


leuchtungswesens harrt noch der Erledigung, 
ebenso die Schaffung der Lichteinheit in abso- 
lutem Maß, wobei man Licht als strahlende 
Energie zu messen hätte, die nach ihrer Fähig- 
keit, Lichtempfindung hervorzurufen, zu be- 
werten wäre. 

Elektrochemie. Mit Rücksicht auf 
zahlreiche Schienenbrüche auf amerikanischen 
Eisenbahnen sind bis Mai 1912 etwa 5600 tons 
Schienen aus elektrisch hergestelltem Stahl 
eingebaut worden, an denen in zweijährigem 
Betrieb kein Bruch festzustellen war. Verschie- 
dene elektrische Öfen für hochwertigen Werk- 
zeugstahl, dann elektrische Gießereiöfen sind 
in 1912 aufgestellt worden. Ein elektrischer 
Glühofen zum Erhitzen von Stangen und 
Schmiedestücken hat mancherorten die Rohöl- 
öfen verdrängt. Der elektrische Hochofen ist 
auf Skandinavien und Kalifornien beschränkt 
geblieben; ein Fortschritt ist insofern zu ver- 
zeichnen, als der elektrische Hochofen direkt 
Rohstahl, nicht nur Roheisen zu liefern im- 
stande ist; dieser Rohstahl enthält 2,2 % oder 


weniger Kohle, überdies wenig Mangan und 


Silicium und auch wenig Schwefel und Phos- 
phor. In der Aluminiumfabrikation ist man 
bestrebt, den Rohstoff, die reine Tonerde, zu 
verbilligen und durch Gewinnung von Neben- 
produkten, wie Chlor- oder Alkaliverbindungen, 
ev. von Ammoniumsulphat oder Potasche die 
Kosten des ganzen Verfahrens herabzusetzen. 
Die beiden letzten Produkte sollen als künst- 
Itche Dünger Verwendung finden; in größerem 
Maßstab werden Düngemittel aus dem Luft- 
stickstoff als Kalkstickstoff, der in den zu er- 
weiternden Anlagen der Niagara Falls Works 
hergestellt werden soll, oder ala Nitrat, das 
hauptsächlich im Anschluß an norwegische 
Wasserkräfte erzeugt wird, in elektrischen 
Öfen gewonnen. 

Akkumulatoren wurden in größerem 
Umfange abgesetzt für Personen- und Last- 
Flektromobile, für Unterseeboote, für die Be- 
leuchtung von Benzinkraftwagen sowie für 
Zugbeleuchtung von Vollbahnen. Anf elek- 
trischen Fahrzeugen werden für Bleiakkumula- 
toren ausschließlich Gitterplatten (Faure) ver- 
wendet; dem Nickel-Eisenakkumnulator gegen- 
über verhält man sich auch in Amerika mit 
Rücksicht auf den hohen Preis etwas ab- 
wartend. Die Denver Gas and HKleetrie Com- 
pany hat im vergangenen Jahr au Ladestrom 
für elektrische Fahrzengbatterien etwa 250 000 
M eingenommen. Für Landhäuser werden im 
Ansehluß au die mittels Gasolinmotor betrie- 
benen Dynamos besondere Batterien mit 30 
oder 60 V geliefert; in dieser Richtung werden 
umfangreiche Geschäfte erwartet. Als ‚Not. 
reserve“ (stand by) sind in den großen ameri- 
kanischen Zentralen ganz gewaltige Akkumula- 
torenbatterien eingebant worden; sie sollen in 


der Regel ausreichen. den ganzen Betrieb für 


etwa 20 Min aufrecht zu erhalten. 


Awp sind in Aussicht genommen. 


W agen 


gespanntem 


groBen städtischen Netzen 


Batterien 
mit 44 000 Amp sind im Betrieb, und 60.000 


pro Ladung zurücklegen, werden auch Edison- 
batterien ziemlich häufig eingebaut. 


Die ‚Zahle beim Eintritt‘ -Straßenbahn- 


wagen sind drüben sehr verbreitet; neuerdings 
werden sie mit Mitteltür und stufenlosem Ein- 
tritt ausgebildet, weiterhin mit Doppeldeck. 


In New Yorks sind neue Hochbahn- und Unter- 


grundlinien geplant. Im ganzen wurden letztes 


Jahr für die elektrischen Bahnen m den Ver- 


einigten Staaten und Kanada über 6000 Wagen 
bestellt und 1600 km Gleis ausgebaut. ` Von 


Interesse ist die Tatsache. daß im Süden die 


z. T. besondere Abteile für Weiße 
und Schwarze erhalten. 


An elektrischen Bahnen mit hoch- 


Gleichstrom dürften in den 
Vereinigten Staaten z. Zt. über 2000 kın Strecke 


in Betrieb sein; die norınalen Spannungen sind 


1200, 1500 und 2400 V. Außer dem früher vor- 
genommenen Umbau der Washington, Balti- 
more and Annapolis Railway von Einphasen- 
strom in 1200-voltigen Gleichstrom erfolgt z. Zt. 
die Umwandlung der 53 kın langen Strecke der 
Pittsburgh and Butler Street Railway von 
6600 V Einphasenstrom in 1200 V Gleichstrom. 
Auch bei Zuführung durch dritte Schiene geht 


man bis 1500 V Gleichstrom. Für 180 km Gleis 


der Butte, Anaconda and Pacific Railway lie- 


fert die General Electric Co. 24 Stück 75 t- 


Güterzuglokomotiven für 2400 V Gleichstrom 
mit 4 Motoren zu je 350 PS mit beiderseitiger 
Zahnradübersetzung. Im Anschluß an diese 
Gebirgsstrecke sollen etwa 700 km der Chicago- 
Milwaukee and Puget Sound Railway ebenfalls 
mit hochgespauntem Gleichstrom, voraussicht- 
lich mit 2400 V betrieben werden. u. zw. sollen 
neun in der Umgebung liegende Wasserkraft- 
werke den Strom als Drehstrom von 60 000 und 
110 000 V liefern!) Iın Zusammenhang mit der 
umfangreichen Elektrifizierung der Vorort- 
bahnen von Melbourne (Australien) mittels 
1500 V Gleichstrom aus einem hochgespannten 
Drehstromnetz verdienen diese Tatsachen all- 
gemeine Beachtung. Die von der Westing- 
house Eleetrie and Manufacturing Co. elektri- 
fizierten einphasigen Strecken der New York. 
Newhaven and Hartford Railroad werden z. Zt. 
erweitert und umfassen mit dieseu Erweiterun- 
gen etwa 800km Gleis?) und 150 Lokomotiven: 
von dem später in Aussicht genommenen elek- 
trischen Betrieb der Güterzüge erwartet man 
eine Verbesserung des niedrigen Belastungs- 
faktors der Zentrale, die fast ausschließlich auf 
die Einphasenbahn arbeitet. Für diese Streeken 
hat übrigens auch die General Eleetrie Co. 
einige einphasige Fahrzeuge geliefert; auf der 
einphasigen Lokomotive dieser Firma arbeitet 
auf jede der vier Triebachsen ein besonderer 
Motor mittels Zahnradübersetzung und Kurbel- 
stangen. Sofern man elektrische Balınen aus 


oder Überland- 


. ') Der Strompreis soll 23 Pf/K\W Std betragen und 
ot Bundessteuer von 2,1 Pi/1100 KW Stil belegt 
werden. 


2) Nach vollem Ausbau 1200 km Gleis. 
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netzen speist, die mit Spannungen bis gegen 
150 000 V und Periodenzahlen zwischen 25 und 
60 arbeiten, erweist eich nach den Projekten 
amerikanischer Firmen in der Regel der hoch- 
gespannte Gleichstrom dem Einphasensysten 
in wirtschaftlicher Hinsicht als überlegen. Die 
erfolgreiche Einführung des Wendepol-Ein- 


l ankerumformers für 1500 V und darüber sowie 


des 60-periodigen Einankerumformers und die 
aussichtsreiche Durchbildung des Quecksilber. 
gleichrichters für große Leistungen sprechen 
auch zugunsten des Gleichstromsystems. — 
Die 47 Gleichstrom -Lokomotiven der New York 
Central & Hudson River Railroad haben be- 
kanntlich je vier direkt auf den Triebachsen 
sitzende, zweipolige Motoren von je 550 PS. 
Kürzlich sind neun Lokomotiven bei derselben 
Gesellschaft in Betrieb gekommen; sie haben 
vier Drehgestelle und zusammen acht zwei- 
polige Motoren pro Lokomotive. Die Höchst- 
leistung einer Lokomotive ist 5000 PS, das 
Lokomotivgewicht 100 tons (90 t). Die Motoren 
sind für 1200 V isoliert und werden mit Preß- 
luft gekühlt. 

In Amerika wird immer mehr elektrischen 
Balınen empfohlen, ihren Energiebedarf aus 
großen Elektrizitätswerken zu decken. In Chi- 
cago werden von den Stadt- und Straßenbahnen 
für jedes maximal entnommene KW pro Monat 
5,30 M und zudem pro KW Std 1,7 Pf für 
6600 V Drehstrom gezahlt. Die max. KW wer- 
den so bestimmt, daß an drei folgenden Tagen 
je 1 Std morgens und abends z. Zt. der Höchst- 
belastung die Energie in KW Std gezählt und 
die Gesanıtsumme durch 6 dividiert wird. 

Statt der Signalarme (Semaphore) sind in 
Amerika auf manchen elektrischen Bahnen 
Lichtsignale eingeführt worden, die durelı 
farbige Linsen so kräftig beleuchtet werden, 
daß sie selbst im hellsten Sonnenlicht gut sicht- 
bar sind. 

Im vergangenen Jahr hat die General 
Electric Co. ein elektrisches Zwischengetriebe 
zwischen einer 2000-tourigen Dampfturbine 
und den 110-tourigen Propellerwellen für ein 
20 000 t-Schiff der amerikanischen Kriegs- 
marine fertiggestellt; in diesem einfachen Falle 
eines Kobleuschiffes handelt es sich um einen 
mit veränderlicher Umlaufzahl und veräuder- 
licher Erregung betriebenen Drehstromturbo- 
generator, der auf zwei Induktionsmotoren ınit 
Schleifringen und einer einzigen Anlaßwider- 
standsstufe arbeitet. Für Linienschiffe würden 
mehrere, z. B. drei Turbogeneratoren eingebaut 
von denen bei voller Fahrt alle, bei Marsch- 
geschwindigkeit nur einer arbeitet, wobei im 
Generator oder in den Motoren Polumschaltung 
vorzusehen ist. 

In der Telephonie sucht man die Lei- 
tungskosten langer Leitungen durch Einbau 
von Pupinspulen und andere Mittel herabzu- 
setzen; in gleicher Richtung liegt die gemein 
same Benutzung von Drähten für Telegraphie 
und Telephonie. Zu letzterem Zweck haben 
sich die Western Union Telegraph Co. und die 
American Telephone and Telegraph Co. (Bell- 
System) vereinigt. Auch für den Zugförderungs- 
dienst ist neuerdings das Telephon herange- 
zogen worden. Weiter ist im Jahr 1912 en 
halbautomatisches Telephonsystem entwickelt 
worden, das den größten Teil der Handum- 
schaltearbeit ersetzt, aber doch die menschliche 
Bedienung nieht ganz ausschaltet. Ein auto- 
manuelles System hat ebenfalls den Zweck, die 
Ilandarbeit im wesentlichen dureh Maschinen- 
arbeit zu ersetzen. Die rein automatischen 
Telephonsysteme sind wohl im letzten Jahr 
weiter vervollkommnet worden, haben aber 
in Amerika weniger Verbreitung gefunden als 
wie früher. In manchen amerikanischen Städten 
gibt es immer noch zwei sieh Konkurrent 
machende Telephongesellschaften. on 

Die Einführung der Nacht- und Tagbriele 
bei den Telegraphengesellschaften hat ‚die 
Depesehenzahl um 20 Mill. pro Jahr erhöht. 

Nach dem Untergang der „Titanic“ hat 
die amerikanische Regieruug durch ein (esetz 
alle Funkenstationen der drahtlosen Tele- 
graphie unter die Kontrolle des Department of 
Commerce and Labor gestellt. außerdem WI“ 
den Özeanschiften die Einrichtung einer wirk- 
samen Funkenstation mit zwei geprüften Be- 
amten vorgeschrieben. Durch Verwendung 
srößerer Leistungen ist auch die Reichweite DA 
drahtlosen Telegraphie erhöht worden: Sta- 
tionen für die Verbindung der pazifischen Küste 


m un c 


15. Mai 1913. 


mit Honolulu und Japan sowie der atlantischen 
Küste mit England und Norwegen sind im Bau. 


Schließlich ist darauf hinzuweisen, daß 


zwei neue Patentgesetze, die Oldfield-Bill und 


die Sulzer-Bill, in Amerika der Erledigung 


harren. Während die erste Bill Auswüchse im 
Patentwesen bekämpft, strebt die zweite die 
Errichtung eines obersten Patentgerichtshofes 
an, wie er bisher wohl nur in Wien besteht. 
F.N. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


aaia Ame 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Versuche mit sebr hohen Temperaturen. 
[Engineering, Bd. 93, 1912, S. 225.] 


In einem Vortrage über hohe Tempera- 
turen, in welchem zunächst eine Übersicht 


über die erreichbare höchste und auch 
tiefste Grenze gege non ist, werden von J. A. 
Harker vom National Physical Laboratory 


zu Teddington einige neue Modifikationen 
von elektrischen Öfen beschrieben. Es wird 
u. a ein Ofen erwähnt, dessen innerer 
Tubus aus seltenen Erden gefertigt, mit der 
üblichen Heizspirale umgeben, nochmals von 
einem Rohr aus demselben Material mit äußerer 
Heizspirale umschlossen ist. Dieser nach dem 
Kaskadenprinzip erbaute Ofen läßt sich mit 
verhältnismäßig geringen Stromstärken in der 
inneren Heizspirale betreiben, und es reichen 
schon Ströme von 2 Amp in derselben aus, 
um Temperaturen von 1600° C zu erzielen. 


Des weiteren sind einige Versuche über 
den Nachweis der Emission positiver Ionen 
bei gewissen Temperaturen und Atmosphären- 
druck gemacht. 

Es wurden in einen elektrischen Ofen Elek- 
troden eingeführt, welche aus Kohle bestanden 
und isoliert angeordnet waren, an welche eine 
Spannung von 8 V angelegt werden konnte. 
Bei Ofentemperaturen von 1400° konnte kein 
Strom bei einem Elektrodenabstand von 1 em 
nachgewiesen werden, während die Strom- 
stärke bei 2000° ca 10 Amp betrug. Es wurden 
weiter untersucht die Abhängigkeit des Ionisa- 
tionsstromes vom Elektrodenabstand, vom 
angelegten Potential usw. Bei den Versuchen 
wurde der Ofen durch Wechselstrom geheizt, 
da bei der Verwendung von Gleichstrom die 
Richtung desselben den Ionisationsstrom be- 
einflußte.e. Um den Einfluß der Temperatur 
auf das Phänomen allein zu erhalten, wurde 
keine Potentialdifferenz an die Elektroden ge- 
legt. und die eine derselben verschiebbar ge- 
mächt,sodaß Elektrodenabständevonca125mın 
erreicht werden konnten. Die Verschiebung 
a mittels eines Kurbelmechanismus mit 
2% Umdr/Min. Ein an die Elektroden ge- 
schaltetes Amperemeter zeigte Stromstärken 
von 2Milliampere bei 14000 und 2Amp bei 
2500° Ofentemperatur. Die erzielten Ströme 
konnten zur Demonstration zum Getriebe 
einer Reihe von kleinen Glühlämpchen benutzt 
werden. Ähnliche Resultate konnten mit 
abgeänderten Bedingungen erhalten werden. 
Der Vortragende schließt aus seinen Versuchen 
auf die Möglichkeit einer neuen Art von Elek- 
trizitätserzeugung, K. 


Magnetische Erforschung der Sahara. 


. Die erdmagnetische Abteilung des Carne- 
pie-Instituts in Washington hat die Herren 
jerky und Sawyer ausgesandt, um in der 
Sahara erdmagnetische Forschungen und Be- 
obachtungen vorzunehmen. Die beiden Ge- 
lehrten werden von Biskra aus mit einer Kara- 
wane in die Wüste ziehen und bis nach Tim- 
uktu vordringen. Für die Dauer der Reise 
sind 4 bis 5 Monate angesetzt. (,„Hamb. 
Nachr.“‘), 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die Sehwingungsweise der Telephon membran. 


[Zeitschrift f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, S. 108, 
nach Proc. of the Amer. Inst. of El. Eng.] 


i peh F. Meyer und J. B. Whitehead 
ee en das Verhalten der Telephonmembran 
emn Senden und beim Empfang gegenüber 
s musförmi en Weohselströmen verschiedener 
‚crtodenza len untersucht. Zur Feststellung 
l Schwingungsweise der Membran wurde 
auf ilr ein kleines Spiegelehen von 0,007 g 
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Gewicht so befestigt, daß es alle Schwingungen 
mitmachte. Die von dem Spiegelchen ausge- 
führten Schwingungen konnten photographisch 
aufgenommen werden, während zur selben Zeit 
mittels eines Duddellschen Oszillographen die 
Aufnahme des die Spulen des Telephons durch- 
fließenden Wechselstromes erfolgte. Die er- 
haltenen Aufnahmen zeigen, daß sich die Tele- 
phonmembran verschieden verhält; während 
sie bei gewissen Periodenzahlen leicht an- 
spricht und Schwingungen großer Amplitude 
ausführt, wird sie bei anderen Periodenzahlen 
nur schwer zum Mitschwingen gebracht. Die 
menschliche Stimme erfährt also schon durch 
die Telephonmembran eine bedeutende Ver- 
änderung; diese ist um so größer, je stärkere 
Ströme ın Anwendung kommen, dagegen ver- 
hältnismäßig gering bei schwachen Wechsel- 
strömen. Die Resonanzkurve zeigt deutlich 
verschiedene Maxima und Minima; fast hori- 
zontal beginnend, fällt sie bei etwa 300 Perioden 
zu einem Minimum ab, um dann rasch zu einem 
Maximum bei der Periodenzahl 720 anzu- 
steigen. Dieses erste Maximum ist auf die 
Eigenschwingungen der Membran zurückzu- 
führen; es liegt in der Nähe des Grundtones, 
den die Membran aufweist, wenn sie als Ganzes 
frei schwingt. Infolge der Dämpfung, welche 
die Telephonmembran erleidet, ist das Maximum 
immer etwas niedriger als die Eigenschwingung 
der Membran, die sich etwa um 800 herum be- 
wegt. Die aprang der Membran ist nicht 
nur mechanischer, sondern auch elektromagneti- 
scher Natur, u. zw. kommen in letzterer 
Hinsicht sowohl die Wirbelstromverluste in 
Betracht, die durch das permanente magneti- 
sche Feld hervorgerufen werden, als auch die 
Hysterese- und Wirbelstromverluste durch 
Einwirkung der Telephonströme. Da die 
letzteren Verluste mit der Frequenz wachsen, 
nimınt auch die Dämpfung mit der Höhe der 
Periodenzahlen zu. Das zweite Maximum, das 
die Resonanzkurve bei 2600 Perioden aufweist, 
ist zurückzuführen auf unregelmäßige Schwin- 
gungen, welche die Telephonmembran infolge 
er Dämpfung ausführt. 

Weitere Untersuchungen beziehen sich auf 
die Art und Weise, in welcher der Mikrophon- 
stromkreis beeinflußt wird, wenn auf die Mikro- 
phonmembran annähernd harmonische Töne 
einwirken. Die Sprache erleidet hier eine weit 

ößere Verzerrung als beim Telephon. Bei 

önen verschiedener Periodenzahl zeigen sich 
selbst bei der geringsten auf das Mikrophon 
wirkenden Kraft verhältnismäßig große Unter- 
schiede in der Stromstärke. Die für das Mikro- 

hon erhaltene Resonanzkurve weist zwei 
Maxima, bei 700 und 940 Perioden, sowie ein 
scharfes Minimum bei 800 Perioden auf. Ist 
das Mikrophon in abnormaler Stellung. so 
nehmen die Kurven die entgegengesetzte Form 
an. Der Einfluß der Dämpfung macht sich hier 
weit stärker bemerkbar. 


Der Fernsprecher als Hilfsapparat beim 
Kinematographen. 


[E]. World, Bd. 61, 1913, S. 741, 1 Sp., 1 Abb.] 


In Amerika sucht man die kinemato- 
raphischen Vorführungen dadurch zu beleben, 
dat man mittels des Phonographen auch das 
gesprochene Wort wiedergibt. Natürlich muß 
sich der Phonograph mit dem Filmhaspel in 
Synchronismus befinden. Das würde leicht 
zu bewerkstelligen sein, wenn beide Apparate 
nebeneinander aufgestellt werden könnten, was 
jedoch nicht möglich ist, weil der Projektions- 
apparat seinen Platz notwendigerweise hinter 
dem Zuschauerraum hat, während der Phono- 
graph auf der Bülıne stehen muß. Außerdem 
ist das Filmhäuschen gewöhnlich vollkommen 
abgeschlossen, so daß dıe Bedienungsperson den 
Phonographen überhaupt nicht oder nicht 
deutlich hören kann. Um den Schwierigkeiten 
abzuhelfen, verbindet man den Standort des 
Phonographen mit dem Filmhäuschen durch 
eine Fernsprechleitung, mittels deren sich die 
beiden Bedienungspersonen jederzeit verstän- 
digen können; eine Suinmerleitung dient zum 
gegenseitigen Anruf. 


Die Fernsprecheinrichtungen am Panama- 
kanal. 


[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 37, 1913, S. 88.] 


Der Fernsprechdienst in der Kanalzone 
liegt in der Hauptsache in den Händen der 
Panama Railroad Co., die den Bau, die Instand- 
haltung und den Betrieb für die Regierung der 
Vereinigten Staaten wahrnimmt. Es sind 
3300 km Leitung und 2000 Sprechstellen im 
Betriebe. Zur Vermittlung der Gespräche (täg- 
lich rund 20000) dienen sechs mit Zentral- 
batterien ausgerüstete Anstalten, je eine in 
Cristobal, Mount Hope, Gatun, Empire, Corozal 
und Panama. Der Vermittlungsdienst wird. abge- 
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sehen von Panama. von jungen Amerikanerin - 
nen, meist Angchorigen der beim Kanalbau 
tätigen Ingenieure und Beamten versehen. Mit 

oßen Schwierigkeiten hat der Linienbau zu 
Kämpfen, einerseits wegen des häufigen Aufent- 
haltswechsels der (meist in Eisenbahnwagen 
wohnenden) Baubeamten, anderseits wegen der 
ungünstigen örtlichen Verhältnisse. Als Stütz- 
punkte für die Leitungen werden ausschließlich 
Eisenbahnschienen benutzt, da Holzstangen in 
kurzer Zeit von den Ameisen zerstört werden 
würden. Infolge ihrer Schwere sinken aber die 
Schienen in sumpfigem Gelände ein, so dal 
nach einiger Zeit eine zweite Schiene an die 
erste angesetzt werden muß; an manchen 
Stellen sind drei so aneinandergesetzte Schienen 
allmählich in das Moor versunken. Eine Linie, 
die auf etwa 50 km durch Sumpfdickicht führt, 
wird ständig von zwei Farbigen begangen, die 
mit Faschinenmessern ausgerüstet sind und 
die Aufgabe haben, die Leitungen von den 
schnell wachsenden Sehlinggewächsen freizu- 
halten. Da die Atmosphäre, besonders in der 
Regenzeit, stark mit Wasserdampf gesättigt 
ist, müssen die Räume, in denen sich System- 
kabel befinden, sorgfältig trocken gehalten 
werden, was durch elektrische Heizung ge- 
schieht. Die Leitungen weisen in der Nacht 
infolge der starken Taubildung und der zahl- 
losen Spinnen, die ihre Netze an den Drähten 
befestigen, erhebliche Nebenschließungen auf, 
die aber unter der glühenden Hitze der Tropen- 
sonne am Tage bald wieder verschwinden. 
Außer den die Anstalten verbindenden 20 
Stammleitungen werden Doppelsprechschaltun- 
en zwischen Cristobal und Empire, Gatun und 
'ristobal, Gatun und Empire, Empire und 
Panama mit gutem Erfolge betrieben; zwischen 
Cristobal und Gatun bestelt sogar eine Bikom- 
bination. Zum Teil werden die Fernsprech- 
leitungen auch zum Telegraphieren mitbenutzt. 


Die in Cristobal anlegenden Schiffe der 
Panama Railroad Co. erhalten sogleich nach 
dem Festmachen Anschluß an die Fernsprech- 
zentrale; die Vermittlungsbeamten geben Aus- 
kunft über die Ankunft und Abfahrt der 
Schiffe und Sonderzüge: sämtliche Feuer- 
wachen sind mit dem Fernsprechnetz ver- 
bunden und können von jeder Sprechstelle ans 
angerufen werden: die Bewegung der Arbeits- 
züge wird ebenfalls unter Besutzung des Fern- 
sprechers geregelt. 


Außer der Panama Railroad Co. betreiben 
noch zwei andere Gesellschaften Fernsprech- 
einrichtungen anf der Landenge. Der Isthmian 
Telephone Co. gehören zwei Vermittlungs- 
anstalten, eine in Cristobal, die andere in 
Panama. Die Teilnehmer dieser Zentralen 
können über die Vermittlungsanstalten der 
Panama Railroad Co. mit dem Fernleitungs- 
netz verbunden werden. Eine zweite Gesell- 
schaft hat eine lediglich für den Ortsdienst be- 
stimmte Zentrale in Panama, die von jungen 
Mädchen aus Panama bedient wird, und bei der 
das Spanische Geschäftssprache ist. 


Neue Telegraphenanstalten in deutschen 
Scehutzgebieten. 


In Ngassi und Kampo (Kamerun) sowie 

in Hatsamas (Deutsch-Südwestafrika) sind Tele- 

raphenanstalten für den internationalen Ver- 

ehr eröffnet worden. Ngassi liegt 49 km öst- 

lich von Dume, Kampo etwa 70 km südlich 

von Kribi und Hatsamas etwa 33 km südlich 
von Hohewarte. 


Antitrust- Gesetz und Fernsprech- 
Gesellschaften. 


Viele der amerikanischen Städte leiden 
unter der Sehwierigkeit, daß in ihnen die Fern. 
sprechsysteme zweier verschiedener Gesell- 
schaften arbeiten, was ein offenbarer Nachteil 
für die Abwicklung des Betriebes ist. Da die 
Vorschriften des Antitrustgesetzes den Ankauf 
der verschiedenen Gesellschaften und ihre Ver- 
einigung unmöglich machen, so ist es anschei- 
nend nicht leicht. den anf die Dauer unhalt- 
baren Zustand zu beseitigen. In Texas. wo der 
Übelstand am häufigsten auftritt, wird nun- 
mehr, einer Meldung des Londoner Financier“ 


zufolge, beabsichtigt. ein besonderes Gesetz 
einzubringen, welches für diesen Spezialfall die 
Vorsehriften des Antitrustgesetzes außer Kraft 
setzt. Neh. 
Selbstanschlußänmter in Australien. 
Das „Melbourne Age” meldet, daß einige 
der Vorortfernspreehämter in Sydney mit auto- 


matischem Betriebe ausgestattet werden sollen. 
Ein Selbstansehlußamt soll aueh in Perth ein- 
gerichtet werden. Die Anlagekosten werden 
auf 720 000 M geschätzt. Nch. 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Bestimmung der Reichweite von funken- 
telegraphischen Stationen, 


[Modern Electrics, Bd. 4, 1912, S. 887.] 


Die folgende zur genauen Berechnung der 
Reichweite von Funkentelegraphenstationen, 
die gut abstimmbare brain und eine Welle 
von bestimmter Amplitude und Frequenz ver- 
wenden, dienende Methode wurde von L. 
W. Austin, der für die Marine der Vereinigten 
Staaten derartige Versuche vornahm, aus- 
gearbeitet. Austins Untersuchungen erstreckten 
sich auf die Übertragung von elektromagneti- 
schen Wellen zur Tages- und Nachtzeit über 
Seewasser (Nordatlantischer Ozean) und über 
verschiedene Jahreszeiten. Die vÜbermitt- 
lungsentfernungen betrugen bei diesen Unter- 
suchungen bis 1000 Seemeilen, die Sendestrom- 
stärke 7 bis 30 Amp, die Antennenhöhen 
10 bis 40 m und die Wellenlängen 300 bis 
3750 ın. 

Die weiter unten gegebene Formel zieht 
den Betrag, um den die Übertragungsstärke 
während des Tages durch die durch die Sonnen- 
strahlen bewirkte vermutete Ionisierung der 
oberen Schichten der Atmosphäre herabge- 
setzt wird, in Berechnung. Dieser Absorptious- 
einfluß auf die elektromagnetischen Vellen 
ist außerordentlich irreführend, und seine 
Intensität wie Ausdehnung kann vermutlich 
zu gewissen Zeiten überhaupt nicht berechnet, 
kaum geschätzt werden. So zeigten die oben 
erwähnten Versuche, daß in manchen Nächten, 
besonders im Sommer, diese lonisierungser- 


länge, für beliebige Sendeströme. 
setzt ist, daß die Sendestation korrekt ge- 


koppelt ist, um eine bestimmte Wellenlänge 
auszusenden. 


von 10 bis 20 % die Gleichung auch für größere 


was auch stimmen dürfte. Für Berechnungen 
bei Landstationen muß besonders in tropischen 
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Vorausge- 


W. Austin nimmt an, daß eine Korrektion 


Reichweiten als 1000 Seemeilen gültig macht, 


Gegenden eine beträchtliche Korrektion der 
Absorption vorgenommen werden. Es ist bei- 
spielsweise bekannt, daß bei Übermittlungen 
mittels Punkentelegraphie, sagen wir durch 
den Dschungel von Brasilien oder über die 
Sahara ein doppelt so starker Sendestrom 
als normal verwendet werden muß. Die 
Sonnenstrahlen in diesen Landstrichen üben 
eine wesentlich stärkere ionisierende Wirkung 
aus als in andern Gegenden. Ebenso beein- 
flussen Berge die Übermittlung von funken- 
kelesranhischen Zeichen sehr stark. , 

Bei Verwendung von Perikon- oder Elek- 
trolytdetektoren von üblicher Bauart betrug 
die Empfangsstromstärke in einer Antenne 
von 25 Ohm Widerstand 40. 10-0 Amp, d. h. 
0,000040 Amp bzw. 0,00000004 Watt. 

Die Stärke des noch einen hörbaren Ton 
hervorbringenden Stromes wurde mit 10. 106 
Aınp gefunden bei 25 Ohm Antennenwider- 
stand. Zu diesen für die Regierung der Ver- 
einigten Staaten angestellten Versuchen wurden 
Sendeapparate System Fessenden mit Wech- 
selstromgeneratoren einer Frequenz von 500 
Wechseln verwendet. 

Zur Erleichterung der Berechnung der 
Tagesreichweite für beliebige Sendestrom- 
stärke, beliebige Antennenhöhe und Wellen- 
längen dienen die von W. Austin ausgearbeite- 
ten folgenden Tabellen: 


Drahtlose Telegraphie auf den „‚Imperator‘‘- 
Schiffen. 


Die Hapagdampfer der „Imperator“ -Klasse 


sollen funkentelegraphische Einrichtungen er- 
halten von einer Reichweite, die bisher an Bord 
von Schiffen nicht üblich war, so daß voraus- 
sichtlich die Dampfer während ihrer Reise 
fast dauernd mit einer Landstation werden ver- 
kehren können. 


Sie werden mit zwei Not- 
antennen ausgestattet, damit auch bei Be- 
schädigung der Hauptantenne einTelegraphieren 
und Empfangen möglich ist. Für den Fall, daß 
die elektrische Hauptzentrale des Schiffes be- 
triebsunfähig werden sollte, ist eine Notanlage 
vorgesehen, die den funkentelegraphischen 
Apparaten den nötigen Strom liefert. Außer- 
dem erhält der Dampfer Einrichtungen für 
Unterwasser-Schallsignale. (Zeitschr. d. V. 
Dtsch. Ing.) 


Drahtlose Telegraphie auf der Polarexpedition 
Amundsens. 


Roald Amundsen wird auf der für das 
nächste Jahr geplanten Polarexpedition Appa- 
rate für drahtlose Telegraphie von der Tele- 
funken-Gesellschaft mitnehmen. Sie werden 
ungefähr von derselben Beschaffenheit sein 
wie diejenigen, mit denen die Schiffe der 
Bergenschen Dampfschiffsgesellschaft ver- 
sehen sind. Obwohl mit jenen Apparaten von 
1,5 KW nur eine Reic weite von 600 km 
bei Tage und 1200 km bei Nacht gewährleistet 
wird, ist es einem der Schiffe gelungen, Nach- 
richten auf Entfernungen bis 3200 km zu über- 
mitteln, während ein Empfang bis auf 5000 km 
möglich war. Allerdings ist das Luftleiternetz 
der Bergenschen Dampfer etwas größer ale das 


Tabelle 1. Ströme in Mikroampere, empfangen durch eine 25 Ohm-Antenne für einen Sendestrom von 30 Amp. 
Antennen von 40 m Höhe über Salzwasser. 


à = 300 m = 600 m À = 1000 m à = 2500 m ı = 3750 m À = 6000 m 
ed K = 6,67.10° K = 3,33. 10° K=2.10 K = 1,33. 10° K =8.10 K = 533.10 | K=333.10 
meilen seii i E E E E a FRECHE BER: ap PER z z — —- — -- —- |1 0 
K | K | K K | K | K K Ir 
dr | g ook 7 IR 5 
| | 
2% | 37 | 18000 | 16300 9000 8350 5400 | 5100 3590 3430 2160 | 2080 1440 ` 1400 900 | BBO 
60 | 926| 7200 | 5600 3600 3020 2160 |1880 1435 1282 864 790 576 | 536 360 340 
100 | 185 3600 2170 1800 | 1270 1080 817 720 573 431 | 361 280 249 180° 161 
200 | 370 | 1800 ` 650 900 433 510, 310 359 208 216 152 144 108 90 TL 
300 | 556 | 1200 | 263 600 | 205 360 | 156 20 | 12 14 | 85 96 62,4 60 42 
400 | 740 | %0) 116 450 | 107 2970 | 89 180 73 108 | 53.6 72 40.8 5 286 
B00! 925 | 720 5 360 60,2 216 | 53,8 144 46,3 B64 | 35,9 57,6 | 28.2 30 — 25 
600 | 1110 600 27,6 300 34,8 180 | 34,2 10 | 3m 72 | 258 48 20,4 30 182 
800 | 1480 450 7,72 225 12,5 135 14,7 90 14,8 4 | 131 36 11,5 22,5 , 906 
1000 | 1850 360 | 2,27 180 4.97 108 6,7 72 7,5 43,1 | 7,42 8,8 6,77 18 6,80 
1200 | 2220 | 3m 0,66 150 2,0 W 034 60 | 39 36 4,36 24 4,34 15 3,89 
1500 | 2780 240 0,12 120 0,54 72 1,10 48 1,58 28,8 | 2,04 19,2 2,25 12 2,18 
2000 | 3700 180 0,0081 90 0,089 54 | 0,205 36 0,385 21,6 0,64 14,4 0,817 9 | 0,988 
2500 | 4630 144 — 72 0.0086 43,2 0,038 24,8 0,098 17,3 0,213 11,5 0,318 72 | 0,418 
3000 | 5560 120 = 60 0,0010 36 | 0079| 24 0,031 14,4 0,073 9,1 0,129 6,0 | 0,1% 


scheinung auch während der Nacht auftritt, 
Zu andern Zeiten verschwand die Absorptions- 
erscheinung auch tagsüber nahezu, und die 
Reichweite vergrößerte sich sprungweise bis 
zu denen, die nachts erreicht wurden. Die 
allgemeine Erfahrung zeigte, daß während 
der kälteren Monate die Absorption während 
der Nacht viel regelmäßiger verschwand. 
Die Tagesabsorption erwies sioh als ziemlich 
konstant während des ganzen Jahren. 


Die von W. Austin entwickelte Gleichung 
lautet: 


Tabelle 1 gibt den zu erwartenden Strom, 
der durch eine 25 Ohm - Empfangsantenne, 
Sende- und Empfangsantennenhöhe von 


des Expeditionsschiffes „Fram, dessen Masten 
ziemlich niedrig sind, immerhin aber wird die 
Funkenanlage auf der „Fram“ voraussichtlich 
4) m und eine Sende- Antennenstromstärke | so befriedigend wirken können, daß das Schiff 
von 30 Amp erhalten wird. auf dem größten Teile seiner Treibfahrt durch 

Tabelle 2 gibt die zur Erzielung der in | die arktischen Gegenden Verbindung mit 
Tabelle 1 angegebenen Empfangsstromstärken | oe angs wird haben kön- 
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notwendigen Nendeströme für verschiedene | nen. (,Umschau.‘‘) 
Werte von N, und N}. 


Tabelle 2. Erforderliche Sendestromstärken, um Eınpfangsstromstärken, wie 


UNN id in Tabelle 1 angegeben, bei verschiedener Antennenhöhe zu erzielen. 
PEE O ee 
àd yı hı = 450 Fuß h, = 200 Fuß h, = 130 Fuß h, = 100 Fuß 
Hi , i (ie en: S Zr erregen Bu Ro o B z are = 
ierin bede uten i h l ha A ha T h , Ix 
Ir den durch eine 25 Ohm-Antenne emp- Fuß Fuß Amp Fuß Amp Fuß Amp Fuß Amp 
fangenen Strom (einschließlich Um- | 


formerspulenwiderstand), 


| 32,5 480 32,5 34,5 32,5 Ta 32,5 120 32,5 156 
Is den Sendestrom in Amp. 65 120 65 17,3 65 39 65 60 65 78 
N, die Höhe der einen Antenne, i öl ER a S Fe a se es 
: a f : 30 130 R 3 | ) ’ > 
Ne Es Höhe der anderen Antennes 160 19,8 160 71 160 15,3 AW 19,5 20) 25,4 
d die Entfernung der Stationen vonein- 300 12,7 200 5,6 300 8,5 300 13 300 16,9 
ander. 300 5,66 300 3,76 | 450 5,65 | 450 S7 | 450 11,3 
) (die Wellenlänge. 450 2,5 


Die Entfernungen sind in Kilometer ge- 
geben, die Ströme in Ampere. Bezüglich Tabelle 1 kann hinzugefügt 
werden, daß 40 .. 10--+ Amp eine gute Verständi- 
gung gewährleisten, daß dagegen 10. 10-» Amp 
serade zur Erzeugung hörbarer Signale aurs- 
reichen. In der Tabelle 1 bedeutet k den 
Empfangs-Antennenstrom bei 1 km Abstand. 


V. J. B. 


Anlagen und Projekte. 


China. Das Verkehrsministerium hat be- 
schlossen, zwischen Peking, Schanghai, Kanton. 
Hsi-an-fu und Tscheng-tu-fu funkentelegraph!- 
sche Verbindungen herzustellen und eine Schule 
für Funkentelegraphisten zu errichten. Zu- 
nächst soll eine Kommission sich nach Tsingtaun 
begeben. um das dort im Betriebe befindliche 
deutsche System für drahtlose Telegraphie 44 
studieren. (The Electrician“‘.) 


a ist der Absorptionskoeffizient, gleich 
0,0015 für Seewasser, 
4,25 ist eine Konstante und 
e = 2,7182818. 


Die Gleichung ist für den an einem Normal- 
tag empfangenen Strom gegeben, über Salz- 
wasser, durch eine 25 Ohm-Antenne, für 
Antennen jeder Höhe und beliebiger Wellen- | 


15. Mai 1913. 
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Beleuchtung und Heizung. 


Die neue Wotan-Fokuslampe. 


Die neue Wotan-Fokuslampe ist eine 
Lampe, deren Lichtverteilungskurve so ve- 
staltet ist, daß sie die Hauptmenge des von 
ihr ausgesandten Lichtes in vollkommen sym- 
metrischer Weise in der Richtung der unteren 
Halbkugel aussendet. 

Der Verbrauch pro mittlere untere heni- 
sphärische Kerze beträgt bei dieser neuen Lampe 
1.0 Watt/EK, d. h. etwa 10 % weniger, als 
der Verbrauch der normalen Lampen ın hori- 
zontaler Richtung und 20 bis 30 °, weniger als 
der Verbrauch aller bis jetzt auf dem Markt 
befindlichen Fokuslampen, wenn man die mitt- 
lere untere hemisphärische Lichtstärke in Be- 


tracht zieht. 


O 


x 


Alıb. 599, Schematische Darstellung des 
Leuchtkörpers einer Fokuslampe mit in 
einer Ebene angeordnetem Lenclhtdraht. 
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Um den in der neuen Wotan-Fokuslanıpe 
verkörperten Fortschritt schärfer zu charak- 
terisieren, sei zunächst kurz auf die früher 
verwendete Fokuslampenkonstruktion einge- 
gangen, die der Siemens & Halske A.-G. 
durch das D. R.-G.-M. Nr. 351 518 vom Jahre 
1908 geschützt ist, und deren Konstruktions- 

undsatz in der flächenförmigen Anordnung 
des Leuchtsystems in einer oder mehreren zur 
Lampenachse senkrechten Fhenen besteht. 


Abb. 61. Wotan-Fokuslampe 25 HK, 110 V. P4 nat Größe. 


Diese Lampe wird als Tantallamıpe mit einer 
und zwei parallelen Leuchtflächen seit 1908 in 
den Handel gebracht und hat einen Nach- 
ahmer in der von einer belgischen Firma her- 
gestellten Wolframfadenlampe gefunden. Die 
Liehtverteilung einer solchen Lampe ist sehr 
unregelmäßig. 

lickt man in der Richtuug der Lampen- 
achse von der Lampenspitze aus auf die Wick- 
ung, so erscheint sie ziekzackförmig (Abb. 59). 
egen wir durch das Leuchtsystem zwei zu- 
einander senkrechte Ebenen A B und C D. so 
ist die Lichtverteilungskurve in der Ebene A B 
durch die Kurve I der Abb, 60 gegeben, wäh- 
rend Kurve 2 die Verteilung in der C D-Ebene 
verdeutlicht, In den dazwischen liegenden 
benen gehen die Liehtverteilungskurven ın 
einander über. 
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| Wir sehen aus dieser Betrachtung, daß die 
Lichtverteilung in einem Raum, in dem eine 
Lampe mit einem flächenförmig angeordneten 
Leuchtkörper aufgehängt ist, sehr ungleich- 
mäßig sein muß, da je nach dem Standort, 
selbst in gleicher Entiernung von der Lampe, 
gänzlich verschiedene Beleuchtungen herr- 
schen. 
Ein bedeutend günstigeres Verhalten zeigt 
die neue Wotan-Fokuslampe, deren Lichtver- 
teilung von einer nahezu idealen Gleichmäßig- 
keit bei vorzüglicher Ausnutzung der zuge- 
führten Energie ist. Die Kurve 3 der Abb. 60 
zeigt die in allen durch die Lampenachse ge- 
legten Ebenen gleiche Lichtverteilung der 


neuen Lampe, die Abb. 61 veranschaulicht. 

Der Draht der Lampe ist auf der Mantel- 
fläche eines Kegels angeordnet, wodurch be- 
u ein Teil des bei normalen Lampen nur 
nach 


den Seiten gestrahlten Lichts nach 


na 
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Abb. 60. Lichtverteilung der Wotan-Fokuslampe. 


| um die in Abb. 61 wiedergegebene Licht- 


Immeıhin wäre diese 


vorn konzentriert wird. 
nicht ausreichend, 


Maßnahme bei weitem 


verteilungskurve zu erzielen. Zu diesem 
Zweck war es vielmehr notwendig, die nach 
rückwärts geworfenen Strahlen auch noch zu 
sammeln, und in die gewünschte Rich- 
tung zu werfen. Dies geschieht, dadurch daß 
der untere am Lampenfuß befindliche Teil der 
Glocke als weißer Reflektor ausgebildet ist. 
Wie schon am Anfang erwähnt, wird mit dieser 
Lampe ein mittlerer spezifischer Verbrauch 
von 1,0 Watt/Hi für die untere Hemisphäre 
erreicht, währeud man bei der Konstruktion 
mit flächenförmiger Anordnung des Leucht- 
körpers nur auf etwa 1,3 bis 1.4 Watt/FK 
kommen könnte. Die Lampe wird für Span- 
nungen bis 130 V und in Lichtstärken bis 32 HK 


gebaut. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Kleine Wasserkraft-Elektrizitätswerke, beson- 
ders deren selbsttätige Regulierungsarten. 


[C..Reindl. Zeitschr. f. d. ges. Turbinen- 
wesen, Bd. 8, 1912, S. 145, 48 S., 70 Abb.] 


Während man einerseits bestrebt ist, den 
Ausbau der Wasserkräfte möglichst in Groß- 
anlagen zu zentralisieren, gewinnen ander- 
seits die kleinen Anlagen, für die besonders in 

ebirgigen Ländern eine Unzahl günstiger Ge- 
ällstufen und eine ebenso große Zahl von 
bereitwilligen Abnehmern vorhanden ist, eine 
erhöhte Bedeutung, zum Vorteil für die Lei- 
stungsfähigkeit und den Wohlstand der mit 
solehen billigen Kräften ausgestatteten Gegen- 
den wie der ausführenden Industrien. aß 
auch solche Anlagen kleinen und kleinsten 
Umfanges lebensfähig sind, wenn sie sich 
günstig anlegen ließen, beweist ihre große Zahl 
und ihre Existenz oft inmitten der Fern- 
leitungsnetze großer Überlandzentralen. 

Um derart niedrige Selbstkosten des 
Stromes zu ermöglichen, die vielfach noch unter 
den Tarifen der großen Nachbarn bleiben, sind 
neben geringen Anlagekosten in erster Linie 
geringste Auslagen für Instandhaltung und 
Bedienung ein Haupterfordernis, derart, daß 
die Betriebskosten möglichst nur aus Ver- 
zinsung und Tilgung des Anlagekapitals be- 
stehen. Daraus ergeben sich die grundsätz- 
lichen Anforderungen beim Bau solcher Werke; 
eine derart zuverlässige, einfache und selbst- 
tätig wirkende Einrichtung, daß entweder gar 
keine Bedienung nötig ist, oder — bei Anlagen 
etwas größeren Umfanges — keine ständige 
Wartung gefordert wird. Dies zu ermöglichen, 
ist Sache des Elektrikers wie des Turbinen- 
bauers; beide müssen bestrebt sein, die fort- 
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laufende Bedienung, d. i. die Einhaltung der 
gewünschten Spannung, vollständig der Ma- 
schine zufallen zu lassen und möglichst auch 
alle anderen öfters 


wiederkehrenden Mani- 
ulationen, wie Einstellung eines gewissen 

asserstandes oder -abflusses, Bedienung einer 
Batterie, von einer Aufsicht unabhängig zu 
machen. 

Bei den Kosten der Anlagen spielen meist 
die Ausgaben für die Zuleitung des Wassers 
die größte Rolle. Hier genügen, besonders bei 
hohen Gefällen und geringen Wassermengen, 
zur Wasserfassung die einfachsten Mittel; für 
die Druckleitungen erscheinen die in neuerer 
Zeit in den Vordergrund tretenden Rohre aus 
Stahl oder Flußeisen, nahtlos oder (für größere 
Durchmesser) geschweißt hergestellt, in Hin- 
blick auf ihre Festigkeit und Leichtigkeit den 
Gußrohren meist überlegen. Auch im Preis 
stehen sie ihnen, besonders wenn unbequeme 
Transport- und Verlegungsverhältnisse mit- 
sprechen, durchaus nicht nach. 

Für die Hauptfrage der Regelung ist eine 
große Mannigfaltigkeit von Mitteln vorhanden, 
die nach den jeweiligen besonderen Anforde- 
rungen an den hydraulischen und elektrischen 
Teil der Anlage auszuwählen sind. 

Bremsregler hydraulischer und elektrischer 
Art sind in allen Fällen, wo es auf Wasser- 
sparen nicht ankommt (und oft ist dies wegen 
anderer Wasserrechte gar nicht angängig oder 
erfordert bei hohen Geofällen Verteuerung der 
Anlage durch Freilaufventile und stärkere 
Rohrleitung), die einfachsten Vorrichtungen ; 
olektrische Bremsregler gestatten dabei eine 
ideale ‚„‚Gruppenregulierung‘‘ mehrerer parallel 
arbeitender Aggregate von einem beliebigen 
Ort aus, sie können in der Ausführung von 
Thury sogar eine besond‘'re Spannungsregelung 
der Generatoren überflüssig machen. 

Die sozusagen „normale“ Regulierung der 
Turbinen durch Beeinflussung ihrer Beauf- 
schlagung aufindirektem Wege unter Zwischen- 
schaltung eines hydraulischen Hilfsgetriebes 
hat für kleinere Turbinen manche konstruktiven 
Vereinfachungen erfahren; von besonderem 
Interesse ist hier eine Vorrichtung der Prager 
Maschinenbau A.-G, ohne die sonst nötige 
Rückführung oder zweiteKompensation, welche 
trotzdem fast isodromen Gang (d. h. fast keine 
Tourendifferenz zwischen Leerlauf und Voll- 
last) erreicht. Auch mittels der direkten Be- 
einflussung des Leitapparates ohne Zwischen- 

etriebe können Freistrahlturbinen, besonders 

ei hohen Gefällen, zufriedenstellend geregelt 

werden. Soll der Oberwasserspiegel bei ver- 
änderlicher Zuflußmenge auf gleicher Höhe ge- 
halten werden, so läßt sich dies bei Wechsel- 
stromanlagen nur durch Verbindung des Tur- 
binenreglers mit einer vom Wasserstand beein- 
flußten Vorrichtung (Schwimmerregler, Fern- 
schwimmer) boworkktelli en, die bei einer 
größeren Belastung, als der jeweilige Zufluß 
gestattet, die Tourenzahl der Turbine ver- 
ringert; bei Gleichstrom geschieht dies mit 
Vorteil durch entsprechende selbsttätige Ver- 
ringerung der Erregung. 

In der eingangs genannten Arbeit sind 
die einzelnen Möglichkeiten und deren An- 
wendung in einer Reihe von Anlagen, die zu- 
meist auch sonst in ihrer Anordnung bemer- 
kenswertes bieten, näher ausgeführt. Auch 
die erfolgreiche Anwendung von „Ejektoren‘' 
zur Ausnutzung von Hochwässern (durch Ge- 
fällsvergrößerung mittels des überschüssigen 
Wassers) und deren gute Ergebnisse ist zu be- 
merken. 

Die normalen Methoden zur Regelung der 
Generatoren (Solenoid-, Motor-, Thury- und 
Tirrillregler) sind genügend bekannt. Ein 
System, das sich bei mehrerem parallel ar- 
beitenden Drehstromwerken (wie etwa stufen- 
weise Ausnutzung eines Gefälles) immer mehr 
einführt, das der ‚asynehronen‘“ Zentralen 
Bauart Oerlikon, sowie schließlich einige 
Spezialschaltungen für Gleichstromanlagen mit 
Batteriebetrieb und selbsttätiger Regulierung 
der Batterie, werden unter gegebenen Ver- 
hältnissen öfter in Betracht zu ziehen sein. 
Besonders die letzteren bieten, wenn wirklich 
eine Batterie nötig ist, sei es daß der normale 
Höchstbedarf bereits die verfügbare Wasser- 
leistung übersteigt, oder daß mit schwanken- 
dem Zufluß gerechnet werden muß, wesentliche 
Erleichterungen für den Betrieb. 

‚ Soweit möglich, ist zur Erzielung größter 
Einfachheit eine Batterie überhaupt durch 
entsprechende Bemessung der Maschine zu 
umgehen. 

Neben einigen normalen Schaltungen für 
kleinere Anlagen, die der geforderten Einfach- 
heit in Ausrüstung und Wartung möglichst 
Rechnung tragen sollen, ist noch kur die oft 
unterschätzte Wichtigkeit eines Schutzes gegen 
Überspannungen und Ladungserscheinungen 
in den elektrischen Teilen wie in der Rohr. 
leitung berührt; wie Boobachtungen zeigten. 
treten solche Störungen besonders bei höher 
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xelegenen Objekten oft in ganz unvorber- 
zesehenem Maße auf. Dauernde Erdung der 
„lektrischen Anlage und gute Erdverbindung 
der Rohrleitungen sollte nie vernachlässigt 


werden, sobald größere Höhenlagen in Betracht 
kommen. Rdl. 


_ an, 


Ausaontzung norwegischer Wasserkräfte. 


Die A-G. Hardanger elektriske Jern- 
& Staalverk hat, einem Bericht des deutsehen 
(reneralkonsulats in Kristiania zufolge, be- 
schlossen, den Betrieb wegen zu hoher Kosten 
einzustellen, und französischen Kapitalisten 
pachtweise 14000 PS zur Gewinnung von 
Luftsalpeter abgetreten. Ebenso ist die Er- 
richtung des von der A.-G. Arendals Fosse- 
kompani in Aussicht genommenen Eisen- 
und Stahlwerks vorläufig aufgesehoben worden. 
Die dureh Ausbau des Wasserfalls Böilefos ge- 
wonnene Energie von etwa 31 000 PS hat sie, 
wie folgt, verpachtet: 25 000 PS an Det norske 
Nitrid Aktieselskab: 3000 PS an das Arendal 
Smelteverk; 3000 PS an die A.-G. Barbu. 
Für ein später etwa aufzuführendes Eisenwerk 
verfügt die Gesellschaft außerdem in den 
Flüssen über 16 000 PS noch nicht ausgebaute 
Wasserkraft. — Weiter wird bekanntgegeben, 
daß nach einer neuerdings vorgenommenen 
Anderung von § ] des Gesetzes vom 4. VIII. 
1911), betreffend die Regulierung von 
Wasserläufen zu industriellenZwecken, 
für alle industriellen Regulierungsanlagen die 
kgl. Genehmigung erforderlich ist, wenn die 
Regulierung eine Vermehrung der Wasserkraft 
herbeiführt für einen oder mehrere gleich- 
zeitig ausnutzbare Wasserläufe von wenigstens 
2000 Natur-PS. 


Elektrische Anlagen in China. 


In Ergänzung der vor kurzem gebrachten 
Übersicht über die Elektrizitätswerke in 
China?) sei bemerkt, daß im Bezirk des deut- 
schen Konsulats Charbin (Harbin) folgende 
Werke bestehen: die Dampfanlage der Ost- 
chinesischen Eisenbahn (Verbrauchsspan- 
nung 500 und 220 V, 25 Per.) mit Drehstrom- 
dynamo der Siemens-Schuckertwerke. Ange- 
schlossen sind z. Zt. ca 100 Bogen- und 5000 
(Glühlampen sowie Motoren von zusammen 
1200 PS; das Werk Kulajef (220 V) mit Gas- 
motor und Gleichstromdynamo von Siemens, 
2000 Glühlampen und 20 PS in Motoren; die 
Gleichstromanlage Mitschkof (2x 220 V) 
ınlt Stromerzeugung von der Allgemeinen 
Blektrieitäts-Gesellschaft und Siemens. An- 
geschlossen sind 50 Bogen-, 8000 Glühlampen 
und Motoren von zusammen ca 60 PS; schließ- 
lich das Werk von Tsehurin & Co. (220 V), 
auch mit Gleichstromdynamo von Siemens, 
3000 Glühlampen und 25 PS motorischem An- 
schluß. Letztere beiden Stationen arbeiten 
mit Wolfschen Lokomobilen. 

Man teilt uns ferner mit, daß die früher 
erwähnte Drehstromanlage in Tsinanfu (650 
PS, 5000 V) 1912 bereits den Betrieb aufge- 
nommen hat, und daß sich in dieser Stadt 
neben zwei Blockstationen noch eine Gleich- 
stromzentrale der Eisenbahn-Reparaturwerk- 
stätte (zwei Generatoren von je 220 KW) und 


eine Einphasenstromanlage (60 PS, 1000 V) 
befinden. 


Die elektrischen Anlagen in Peru. 
[El Review, Bd. 72, 1913, 8. 478.] 


Nach einem Bericht, welcher vor kurzem 
der amerikanischen Regierung unterbreitet 
wurde, bestehen in Peru bereits mehrere be- 
deutende hydroelektrische Zentralen, die 
größte, am Rimacfluß gelegene versorgt 
Lima, Callao und deren Umgebung mit elek- 
trischer Energie. Ihre Gesamtleistung beträgt 
ca 70000 PS. Außerdem wäre das Kraft- 
werk von Charcani bei Arequipa mit ca 
1000 PS zu erwähnen. Mehrere hydroelek- 
trische Zentralen bis 1000 PS befinden 
sich im Bergwerksbezirk. Das Land verfügt 
über einen großen Wasserreichtum: im ganzen 
sind es etwa 26 Flüsse von Bedeutung, die 
noch ausgenutzt werden können, Von elek- 
trischen Bahnunternehmungen ist die Asso- 
ciated Railway, Light aud Power Co. of Lima zu 
nennen, welche für Lima und Callao eine Art 
Monopol besitzt. Die Zentralen dieser Gesell- 
schaft liegen bei Chosica und in Santa Rosa am 
Rimaefluß; das eingezalilte Kapital des Unter- 
nehmens beträgt rd. 30 Mill. M. An neueren 
Gründungen wären anzuführen: die Sociedad 
Electrica del Cuzco Ltda; ferner die 
Compania de Tranvia Electrica de 
Arequipa mit einem Kapital von ca 1,5 Mill. 
M. Stationen für drahtlose Telegraphie 
befinden sich in Peru an acht Stellen. J. T. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 24. 1100, 
2, Vgl. „BETZ 1913, 8. 110. 
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Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Verlegung von Ntarkstromkabeln durch die 
Ostsee. 

[Dinglers Polytechnisches Journal. Bd. 328, 
1913, 8. 225 und 248.] 

Während bei früheren Kabelverlegungen 
unter Wasser („ETZ" 1912, 5. 812) stets die 
Unterstützung von Tauchern in Anspruch ge- 
nommen werden mußte, und dureh das Ans- 
bagpern einer Kabelrinne große Kosten ver- 
ursacht wurden, erfolgte die Verlegung der 
zur Stromversorgung der Inseln Dänholm, 
Rügen und der Halbinsel Wittow im An- 
schluß an die Überlandzentrale Stralsund 
dienenden Kabel auf wesentlich anderer 
Grundlage. 

Die zu überbrückenden Entfernungen be- 
trugen bis 1350 m, weshalb die Kabel nicht in 
einem Stück, sondern in Längen von 600 bzw. 
750 m zum ersten Male mittels am Meeres- 
boden versenkter llochspannungsmuffen verlegt 
wurden. Die Kabel waren papierisolierte Fluß- 
kabel normaler Konstruktion für 15 000 V von 
3x35qmmitBleimantelund Runddrahtarmatur. 

Die Holzböcke zur Lagerung der Kabel- 
troınmeln bei der Verlegung waren auf zwei 
gekuppelten Prahmen montiert, u. zw. wurden 
zuerst die beiden Trommeln mit 750 m Kabel, 
darauf die 600 m Längen verlegt und ihre Enden 
dann auf einem dritten verankerten Prahm be- 
festigt. Auf diesem fand später auch das Ein- 
bauen der Verbindungsmuffen statt. Die 
Verlegung, zu der ein Dampfer diente, begann 
an der Küste Rügens und endete auf Dän- 
holm. Auf beiden Seiten war ein Graben von 
ca 200 m Länge bei 6 m Breite und I ın Tiefe 
ausgebaggert worden. Wegen zu geringer 
Wassertiefe mußten in Rügen die letzten 150 m 
sowie 40 m für die Verlegung an Land auf das 
steile, etwa 20 m hohe Uter hinaufgezogen wer- 
den, was der Dampfer mittels seines Dampf- 
spills und einer etwa 20 mm starken Stahltrosse, 
die über eine Rolle ans Ufer geführt war, be- 
sorgte. Ebenso wurde bei ausgelegtem Bug- 
anker die weitere Verlegung des Kabels mit dem 
Dampfspill ausgeführt, da es nicht ratsam er- 
schien, die Fortbewegung des Dampfers und 
der geschleppten Prahme mit der Schiffs- 
maschine vorzunehmen. Für die Arbeiten 


an den Seekabelmuffen, die nach etwa 20- 


stündiger Verlegungsdauer der Kabel be- 
gonnen wurden, wurde auf dem Montage- 
prahm ein wasserdichtes, sturmsicheres Zelt 
aufgebaut, das während der Nacht vom Damp- 
fer aus Strom für die elektrische Beleuchtung 
erhielt. Das Herablassen der montierten 
Muffen ins Wasser geschah derart, daß Seile 
um die Muffen und das Kabel geschlungen 
wurden und die auf der einen Seite freien Seil- 
enden langsam nachgelassen wurden, bis die 
Muffen in etwa 8 bis 10m Tiefe auf Grund lagen. 


Die Verlegung der Kabel von der Insel 
Dänholm nach dem Festland (335 ın) fand 
mittels eines an Land verankerten Seils und 
einer auf dem Prahm befestigten Winde statt; 
durch langsames Heranwinden an das Land 
wurde die auf dem Prahm aufgestellte Kabel- 
trommel abgewickelt. Im Anschluß hieran 
erfolgte die Verlegung der Kabel von Rügen 
nach Wittow. Die beiden Kabel wurden auf 
Böcken am Rügener Ufer gelagert, und ein am 
entgegengesetzten Ufer verankerter Dampfer 
zog die Kabel mittels seines Dampfspills und 
einer Stahltrosse über eine an Land befestigte 
Rolle von Ufer zu Ufer, wobei die Kabel mit 
Rücksicht auf ihr Gewicht und den teilweise 
sehr schlammigen Untergrund an Booten, die 
sich in Abständen von je 25 m folgten, be- 
festigt waren. Während der Nacht wurden 
die Arbeiten unter Scheinwerferbeleuehtung 
vom Dampfer fortgesetzt. | 

Eine dritte Kabelverlegung fand dureh den 
Fehmarnsund zum Anschluß der Insel Feh- 
marnandielUberlandzentraleLübeckstatt. 
Die zu überbrückende Entfernung beträgt hier 
etwa l km. Auch hier wurden die Kabel in zwei 
Teillängen geliefert, die samt Trommel je etwa 
20 000 kg wogen. Verwendung fanden papier- 
isolierte Bleikabel von 3 x 25 qm für 11 000 V 
mit „ZA förmiger Eisendrahtarwmatur. Die Kabel- 
troınmeln wurden auf die Kabelschiffe ver- 
laden nach Fehmarn geschafft, ihre Enden dort 
an das Ufer gezogen und verankert, worauf 
mittels Hiewen am Bugspill des Schlepp- 
dampfers die Kabelschiffe an einem vorher 
von Ufer zu Ufer ausgelegten Drahtseil so 
weiterbewegt wurden, daß die Kabel abliefen. 
An Bord erfolgte die Verbindung der Kabel- 
stücke mittels Muffen, die dann unter Zu- 
hilfenahme der beiden an Bord vorhandenen 
Mastwinden in eine Tiefe von etwa 10 m ver- 
senkt wurden. 

Die Lage der Kabel wurde während der 
Verlegungsarbeiten dauernd mit dem Sextanten 
bestimmt und in die Seekarte eingezeichnet. 


ELE. W. 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Klektrische Bahn Garmisch-Partenkirchen— 
(riesen— Reutte. 


[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 53, 
1913, 5. 500.] 


Das baverische Staatsministerium für Ver- 
kehrangelegenheiten hat am 11. April mit der 
österreichischen Staatsbahnverwaltung die Be- 
stimmungen über den Betriebsvertrag der elek- 
trischen Bahn Garmisch - Partenkirchen — 
Griesen— Reutte vereinbart, so daß, wenn die 
Zustimmung des Österreichischen Eisenbahn- 
ministeriuns erfolgt, und die Probefahrten be- 
endigt sind, der Betrieb auf dieser, durch einen 
der interessantesten Teile der süddeutschen 
Gebirgswelt führenden Bahnstrecke vielleicht 
noch im Mai eröffnet werden kann. Mit den 
Probefahrten ist bereits am 23. April be- 
gonnen worden. Ebenso ist an der Strecke 
Garmisch-Partenkirchen — Mittenwald (TLan- 
desgrenze) die elektrische Einrichtung bereits 
beendet. Auf dieser Strecke soll der elektrische 
Betrieb, der z. Zt. auf der österreichischen Teil- 
strecke Inusbruck— Scharnitz (Landesgrenze) 
bereits besteht, zum 1. Mai den seitherigen 
Dampfbetrieb ersetzen. Die Fahrdienstleistung 
wird, wie schon früher mitgeteilt wurde, auf 
der ganzen Strecke Innsbruck— Garmisch- 
Partenkirchen von der Staatebahndirektion 
Innsbruck, auf der Strecke Garmisch-Parten- 
kirehen— Reutte von der bayerischen Staats- 
eirenbahnverwaltung ausgeführt. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der elektrische Ofen für die Herstellung von 
Roheisen direkt aus dem Erz. 


[Lyon. Metallurg. and Chem. Eng., Bd. l, 
1913, S. 15, 9 Sp.. 3 Abb.] 


Der Verfasser veröffentlicht eine Beschrei- 
bung und einen kritischen Vergleich der ver- 
schiedenen in Skandinavien und Kalifornien 
zur Ausbildung gelangten Arbeitsweisen. In 
beiden Ländern lagen besondere Gründe für 
die Entwicklung solcher Verfahren vor. In 
Schweden und Norwegen wollte man eine In- 
dustrie lebensfähig erhalten, welche für den ge- 
wöhnlichen Hochofenprozeß mit stets steigen- 
den Kohlenkosten zu kämpfen hatte. In Kali- 
fornien sollte eine Eisenindustrie erst neu ent- 
stehen, und es war ihr der gewohnte Weg eben- 


falls durch zu hohe Kohlen- und Kokspreise 
verschlossen. 


Aus den ausführlichen Angaben sei der 
nachstehende Vergleich der beiden Arbeits- 
weisen zusammengefaßt: 


In Schweden arbeitet man mit einem 
denn Hochofen nachgebildeten Schachtofen, 
bei welchem schon im Schacht eine Reduktion 
des Eisenerzes durch zirkulierende Gase statt- 


findet und verwendet man ungebrannten Kalk 
als Zuschlag. 


In Kalifornien wird ein mehr tiegel- 
förmiger Ofen verwendet, durch dessen Deck- 
gewölbe die Elektroden hereinragen. In den 
Chargierschächten wird keine Reduktion des 
Erzes angestrebt, es zirkulieren keine Ofengase, 
und der Kalk wird schon im gebrannten Zu- 
stande zugeschlagen. V. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


II. Internationaler Kongreß für Rettungswesen 
und Unfallverhütung. 


Der II. Internationale Kongreß für 
Rettungswesen und Unfallverhütung 
(der I. fand 1908 in Frankfurt a. M. statt) 
wird für den 9. bis 13. September nach Wien 
einberufen. Er soll einen Vereinigungspunkt 
für alle Kreise bilden, die Interesse an dem 
Rettungswesen und der Unfallverhütung haben, 
und Gelegenheit zum persönlichen Austausch 
von Eitkhrnigen und zu gegenseitiger An- 
regung auf diesem Gebiet geben. Der Schwer- 
punkt der Verhandlungen wird auf die Aus- 
gestaltung des praktischen Rettungsdienstes 
und der Unfallverhütung gelegt. Für Anträge 
und Leitsätze sowie für die Publikationen 
des Kongresses sind die deutsche und fran- 
zösische Sprache vorgesehen. Aus dem Arbeits- 
plan seien bei der Abteilung ., Rettungswesen 
im Reiseverkehr“ der Rettungsdienst, bel 
Unglücksfällen dureh elektrische Ntra- 
ßBenbalnen, beim „Rettungswesen der Feuer- 
wehr“ die Unterweisung bei Unglücks- 
fällen durch Elektrizität und in der 
„Unfallverhütung“ der Arbeiterschutz bel 
Anwendung des elektrischen Stromes 
hervorgehoben. Der Termin für die Anmeldung 
von Vorträgen und deren Einsendung war 


15. Mai 1913. 


leider sehon verstrichen, als uns die Grundsätze 
für die Organisation und Beteiligung zuginsen 
Man wende sich dieserhalb an das Bureau. 
Wieu III, Radetzkystraße I. Die Teilnahme 
kostet 25 K: Mitglieder begleitende Damen 
zahlen 15 K. 


Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Elektrotechnik. 


Der Verein hält seine XII. ordentliche 
Mitgliederversammlung am 23. Mai in Berlin 
im Hotel Excelsior ab. Auf der Tagesordnung 
stehen neben geschäftlichen Angelegenheiten 
Berichte über „Mißstände in der elektrotech- 
nischen Industrie auf dem Gebiete des Kredit- 
wereng und der Lieferungsbedingungen‘“ und 
über „Die elektrotechnischen Er- zeugnisse in 
der amtlichen deutschen Handelsstatistik‘‘. 


Reichsverband Deutscher Städte. 


Auf der am 20. Mai im Berliner Rathaus 
stattfindenden 4. Mitgliederversammlung wird 
u. a. Herr Dr. Belian, Eilenburg, über das 
Thema „Welche Stellung sollen die Selbst- 
verwaltungen gegenüber dem sich immer mehr 
herausbildenden Monopolder Großen Elektrizitäts- 
sesellschaften einnehmen?“ Bericht erstatten. 


Verschiedenes. 


Arnold-Stiftung. 


Durch allerhöchste badische Staatsmini- 
sterial-Entschließung vom 28. XII. 1912 ist die 
Errichtung der Arnold-Stiftung, über die be- 
reits auf S. 491 der „ETZ“ 1912 berichtet 
wurde, genehmigt worden. 

Die Zinsen des jetzt rund 35 000 M be- 
tragenden Stiftungskapitals sind bestimmt 
zur Ermöglichung oder Förderung von Studien- 
und Forschungsarbeiten am Elektrotechnischen 
en der Technischen Hochschule in Karls- 
ruhe. 

Die Unterstützungen dienen zur Be- 
streitung von Unkosten und zur Beschaffung 
von Einrichtungen und Instrumenten, die über 
den Rahmen dessen hinausgehen, was seitens 
des Instituts für Sonderarbeiten zur Verfügung 
gestellt werden kann und werden als Beihilfe 
gewährt für diejenigen, die auf Anregung von 
industrieller oder wissenschaftlicher Seite Ar- 
beiten von allgemeinem Interesse auszuführen 
bereit sind. 

Unterstützung kann jedem gewährt werden, 
der die Befähigung zu selbständigen Arbeiten 
besitzt. 

, Gesuche um Gewährung einer Unter- 
stützung sind dem Vorsitzenden des Kura- 
torıums, Herrn Professor Rudolf Richter, 
Direktor des Elektrotechnischen Instituts der 


Technischen Hochschule in Karlsruhe, mit 
einem Arbeitsplan und einer Erläuterung über 
die Verwendung der beantragten nter- 


ktützungssumme schriftlich spätestens bis zum 
31. Mai einzureichen. 


n a U 


Berlin WSF ‚Porsdamers/rasse 66. 


en ae Geschäftsstelle für Elektrizitätsver- 
\ tunge, V. Berlin hat einen Taschenstunden- 
poan T Doppelpostkartenformat herausgege- 
an essen Titelseite mit einer geschmack- 
Zusammenstellung von Glühlampen. 
ee Somotor und Bügeleisen verziert ist. Auf 
ver Doppelseite ist ein normaler Stun- 
Ne au gedruckt, unter dem noch ein reich- 
ae a Streifen freigelassen ist, der den 
nen i verken für besondere Wünsche re- 
ad eibt. Für die Rückseite sind zwei 
nades, 2 Ausführungen vorgesehen, je 
für Mena Stundenpläne für Knaben oder 
- ar anmi sind. 

Sa ucksicht auf den zunehmenden 
Ternat ad, von , Reklamemarken können 
ee 18 auf die Innenseiten unsere Re- 

rgen angeheftet werden; hierdurch 


wird den Schulkind 
Noch besonders wertvoll nn 


i iek wird in ein 
stundenp irite sich empfehlen, diese Taschen. 
„gerügender Anzahl an die 
privaten Bana orsteher von städtischen und 
er Bitte, ©. an kostenlos zu verteilen mit 
har te, die xemplare an die Schüler resp 
' m dieses dere a 3 
mittel aller wa erst wirksame Propaganda- 
PGS en ent zugänglich zu 

Da "eis it 25 i 
ok äußerst niedrig Denei d ai 


nen, 
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RECHTSPFLEGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cautor, Karlsruhe. | 


Die Kreuzung von Eisenbahnen mit Starkstrom- 
leitungen im Zuge öffentlicher Wege). 


Die nachstehenden Ausführungen gehen 
von dem in Preußen herrschenden Rechte 
aus; Im großen und ganzen sind sie auch zu- 
treffend für das übrige Deutschland. 

Öffentliche Wege sind alle solchen Wege, 
welche dem öffentlichen Verkehre dienen und 
diesem Zwecke gewidmet sind. Nach der Art 
der Wegeunterhaltungspflichtigen unterscheidet 
man: Provinzialwege, Kreiswege, Gemeinde- 
wege. Auch Fußwege können öffentliche Wege 
sein. Die öffentlichen Wege unterstehen der 
Verfügung der Wegepolizeibehörde. Wege- 
polizeibehörde ist: für die Provinzial- und Kreis- 
Chausseen (soweit es sich um die Unterhaltung 
handelt) der Landrat, in den Städten die städtı- 
sche Ortspolizeibehörde, für sämtliche übrigen 
Wege die Ortspolizeibehörde, d. i. auf dem 
Lande der Amtsvorsteher (in Westfalen der 
Amtmann, in der Rheinprovinz der BPürger- 
meister, in JIannover der Landrat, in Posen 
der Distriktskommissar), in den Städten die 
Polizeiverwaltung. , 

Das Eigentumsrecht am Wegekörper ist 
für die Unterhaltung der öffentlichen Wege 
ohue Bedeutung. s kann der Grund und 
Boden eines öffentlichen Weges im Privat- 
eigentum eines Dritten stehen, doch ist der 
Wegekörper in solehem Falle der Verfügung 
des Eigentümers, soweit es sich um die Be- 
nutzung zu Wegezwecken handelt, entzogen; 
das Eigentumsrecht ruht insoweit. Es lebt 
jedoch wieder auf, wenn es sich um eine Be- 
nutzung handelt, die außerhalb der Zweckbe- 
stimmung als öffentlicher Weg liegt. Dies 
trifft zu, wenn in oder auf einem öffentlichen 
Wege elektrische Leitungen verlegt werden 
sollen. Eine solche Benutzung hat mit der 
Zweckbestimmung zum öffentlichen Verkehr 
nichts zu tun, es sei denn, daß es sich um Lei- 
tungen ausschließlich zur Beleuchtung des 
Weges handelt. l 

Zur Benutzung eines öffentlichen Weges 
zur Verlegung von elektrischen Starkstrom- 
leitungen ist die Genehmigung der Wegepolizei 
erforderlich. Diese kann die Erteilung der Ge- 
nehmigung an Bedingungen knüpfen, die sich 
auf die Sicherung des Verkehrs und die In- 
standhaltung des Weges für die Verkehrsezwecke 
beziehen. Von der Zahlung eines Entgeltes für 
die Benutzung darf die Wegepolizeibehörde 
die Erteilung der Genehmigung nicht abhängig 
machen. Eine solche Forderung steht nur dem 
Eigentümer des Weges zu, da das Eigentums- 
recht insoweit wieder aufgelebt ist. Eigen- 
tümer ist in der Regel der Wegeunterhaltungs- 
flichtige (die Provinz, der Kreis, die Gemeinde). 
Steht der Weg im Eigentum einer Privatperson, 
dann hat diese das Recht zur Forderung eines 
Entgeltes, und der We Suuterhaltung PrICa Ige 
hat in solchem Falle keinerlei Mitbestim- 
mungsrecht. Ein derartiges privates Eigen- 
tumsrecht liegt vor, wenn z. B. ein Weg ver- 
breitert worden ist, der Eigentümer aber das 
zur Verbreiterung verwendete Land nicht 
grundbuchlich an den Wegeunterhaltungspflich- 
tigen aufgelassen hat und auf der Verbreite- 
rung eine Starkstromleitung hergestellt werden 
soll. Ist einmal die Genehmigung der Wege- 
polizeibehörde zur Herstellung einer Leitung 
auf einem öffentlichen Wege erteilt, dann kön- 
nen Wegeunterhaltungspflichtiger bzw. Eigen- 
tümer der Wegefläche die Benutzung des Weges 
nieht verhindern; er kann nur die Forderung 
auf Zahlung eines Entgeltes für die Benutzung 
stellen. 

Insoweit liegen die Rechtsverhältnisse ganz 
klar, wenn auch in der Praxis häufig nicht 
danach verfahren wird. Eine Weiterung ergibt 
sich aber, wenn ein öffentlicher Weg von einer 
Eisenbahn gekreuzt wird und die im Zuge des 
Weges herzustellende Starkstromleitung die 
Bahn kreuzen muß. In der Praxis wird in 
solchem Falle meist so verfahren, daß zur 
Kreuzung der Bahn die Genehmigung der zu- 
ständigen Eisenbahnverwaltung nac gesucht 
wird und diese die Erteilung der Genehmigun 
von Bedingungen, insbesondere von der Zah. 
lung eines Entgeltes (Anerkennun sgebühr, Be- 
zeigungsgeld usw.) abhängig macht. Die Be- 
zeichnung des Entgeltes als Anerkennung 
bülhr usw. ändert nichts an seinem Ch; 
als Miete. Vor Inkrafttreten des Bür tlichen 

, : trei ürgerlichen 
Gesetzbuches war es möglich, durch jahrel 
ungestörte Benutzung ein Recht een 
Grundstücke zu „ersitzen“. Um di T, ee 
zu verhindern, vereinbarte man dis EE 
eines jährlichen Anerkennungsgelde j Das 
Bürgerliche Gesetzbuch k e as 
ER: uc ennt den Erwerb von 
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Rechten un einem Grundstück durch Ersitzuug 
nieht. Derartige Rechte können jetzt nur naeh 
durch Eintragung in das Grundbuch erworben 
werden. 

Der Staat macht die Erbauung von Eisen- 
bahnen davon abhängig, daß ilım die Benutzung 
der öffentlichen Wege zum Bau und Betriebe 
der Bahn für die Dauer des Bestehens dieser 
unentgeltlich gestattet wird. Ebenso verfahren 
die Privatbahnverwaltungen. Eigentümer des 
benutzten Wegeteiles wird die Bahnverwaltung 
nicht; sie begnügt sich mit dem Benutzungs- 
rechte. Der Bahnverwaltung wird in der Regel 
die Unterhaltung des benutzten Wegeteiles 
nach öffentlich-rechtlichen Grundsätzen aufer- 
legt, und die Bahnverwaltuug ist insoweit der 
Wegennterhaltungspflichtige. 

Die Bahnpolizeibehörden sind regelmäßig 
innerhalb des Balıngebietes ausschließlich zu- 
ständig, gleichviel, ob es sich nur um Interessen 
des Bahnbetriebes oder auch um andere damit 
inVerbindung stehende polizeilich zu schützende 
Interessen handelt. Die rechtliche Zuständig- 
keit der Bahnpolizei erstreckt rich soweit, al 
solches zur Aufrechterhbaltung der für den 
Eisenbahnbetrieb erlassenen Polizeiverordnun- 
gen, insbesondere zur Durchführung des Bahn- 
‚olizeireglements (Betriebsordnungen) erfor- 
derlich ist. Zur Erteilung der Genehmigung zur 
Herstellung einer Starkstromleitung über einer 
Eisenbahnwegkreuzuug ist demnach die Bahn- 
polizeibehörde zuständig. Diese hat dem Unter- 
nehmer der Starkstromanlage alle die Maß- 
regeln vorzuachreiben. welche zur Sicherung des 
Bahnbetriebes erforderlich sind. Die Zahlung 
eines Entgeltes (Anerkennungsgebühr usw.) 
kanı die Bahnpolizeibehörde dagegen ebeuso- 
wenig verlangen wie die Werenelzell nr 
Dazu ist nur der Eigentümer des Grund und 
Bodens der Wegekreuzung berechtigt. Steht 
die Wegekreuzung, soweit sie von der Stark- 
stromleitung benutzt wird, im Eigentum der 
Bahnverwaitung, dann ist als Ausfluß des pri- 
vaten Eigentumsrechtes die Forderung eines 
Entgeltes seitens der Bahn berechtigt. Diese 
Voraussetzung wird vorliegen, wenn der öffent- 
liche Weg erst nach Erbauung der Bahn an- 
elogt ist, oder wenn bei Eina Ne Bahn 
er bereits vorhandene Weg in der Eisenbahn- 
kreuzung von der Bahn verbreitert werden 
mußte. 

Es bliebe die Frage zu erörtern, wer die 
Kosten für die von der Bahn verlangten be- 
sonderen Sicherheitamaßregeln zu tragen hat. 
Zunächst zweifellos der Unternehmer der Stark- 
stromanlage, denn die Bahn hat ein älteres 
Recht. Ein gleiches ist anzunehmen, wenn der 
Unternehmer der nk der Wege- 
eigentümer ist, z. B. die Gemeinde. Die Ge- 
meinde hat der Bahnverwaltung die unent- 
geltliche Benutzung des Weges für Eisenbahn- 
zwecke gestattet und sich damit insoweit ihres 
Eigentumsrechtes zugunsten der Bahn ent- 
äußert. Will nun die Gemeinde die Wege- 
kreuzung zur Verlegung von Leitungen be- 
nutzen, so greift sie ın ein Recht der Bahn in- 
sofern ein, als die Starkstromleitung besondere 
ke ain für den Bahnbetrieb ver- 

angt. 


Die Eisenbahnverwaltungen pflegen bei 
Erteilung von Genehmigungen zur Herstellung 
von Starkstromleitungen über Eisenbahnen die 
Bedingung zu stellen, daß der Unternehmer der 
Starkstromanlage die Bahn schadlos hält bei 
Haftpflichtansprüchen. Diese Forderung ist 
unberechtigt, soweit es sich um Starkstromlei- 
tungen bei Eisenbahnwegekreuzungen handelt. 
Die Haftpflicht der Eisenbahnen geht über die 
Haftpflicht des Bürgerlichen Gesetzhuches hin- 
aus. Letzteres kennt eine Verpflichtung zum 
Schadensersatz nur dann, wenn z. B. bei Stark- 
stromanlagen der Eigentümer der Anlage bei 
der Herstellung und Unterhaltung der nlage 
nicht die nötige Sorgfalt beobachtet oder diese 
Sorgfalt bei der Auswahl des Betriebspersonals 
außer Acht gelassen hat. Die Haftpflicht der 
Eisenbahnen dagegen ist eine viel weitergehende. 
Sie beruht auf dem preußischen Gesetz über 
die Eisenbahnunternehmungen vom 3. Novem. 
ber 1838 und dem Reichshaftpflichtgesetz vom 
7. Juni 1871. Ersteres Gesetz erklärt die Fisen- 
bahnunternehmungen zum Ersatze verpflichtet 
für allen Schaden, welcher bei der Beförderung 
auf der Bahn, an den auf derselben beförderten 
Personen und Gütern oder auch an anderen 
Personen und Sachen entsteht, und sie kann 
sich von dieser Verpflichtung nur durch den 
Beweis befreien, daß der Schaden entweder 
durch die eigene Schuld des Beschädigten oder 
durch einen unabwendbaren äußeren Zufall 
bewirkt worden Ist. Nach dem Reichshaft. 
pflichtgesetz ist für Verletzungen und Tötun ei 
denn is nbahnbeiriebe der Unternehmer se Pa 

ssatzpllichtig, sofern er nicht beweist. daß 
der Schaden durch höhere Gewalt oder E 


eigenes Verschulden des Qet: 
letzten verursacht a Getöteten oder Ver- 
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Durch das erwähnte Verlangen der Bahn- 
verwaltung, daß der Unternehmer der Stark- 
stromanlage der Eisenbalın gegenüber für allen 
Schaden hafte, wird dem Unternehmer eine 
größere indirekte Haftpflicht zugemutet, als er 
sienach dem Bürgerlichen Gesetzbuch zu tragen 
hat. 

Die Erteilung der Genehmigung der Bahnpo- 
lizeibehörde zur Herstellung von Leitungen über 
Kisenbahnen im Zuge öffentlicher Wege beruht 
ausschließlich auf öffentlieh-rechtlichen Vor- 
schriften. Aus diesem Grunde ist die Bahnpoli- 
zeibehörde nicht berechtigt, in die auf öffent- 
lich-rechtlicher Vorschrift berullende Geneh- 
migung Bedingungen privatrechtlicher Art auf- 
zunehmen. Die juristische Konstruktion der 
KEisenbahnhaftpflicht nach den oben ange- 
gebenen Gesetzen aber ist eine rein privatrecht- 
liche. Nur soweit eine Wegekreuzung im Privat- 
eigentume der Eisenbahnverwaltung steht, ist 
die Bahnverwaltung als Grundstückseigen- 
tümerin berechtigt, die Übernahme der Eisen- 
bahnhaftpflicht vom Unternehmer der Stark- 
stromanlage zu verlangen. 

Sucht der Unternehmer einer Starkstrom- 
anlage bei der Bahnpolizeibehörde (Eisenbahn- 
direktion) die Erteilung der Genehmigung zur 
lferstellung einer Starkstromleitung über einer 
Eisenbahnwegekreuzung nach, welche nicht im 
Eigentume der Balınverwaltung sich befindet, 
so können ihm nur Bedingungen auferlegt wer- 
den, welche in bezug auf die Herstellung der 
Starkstromanlage zur Sicherung des Bahnbe- 
triebes vorgeschrieben sind. Bedingungen pri- 
vatreehtlicher Natur, wie Zahlung einer An- 
erkennungsgebühr, Übernahme der Eisenbahn- 
haftpflicht, dagegen sind nicht bindend für den 
Unternehmer, selbst wenn dieser die dahin- 
gehenden Bedingungen anerkannt haben sollte. 
fu der Regel pflegen die Bahnverwaltungen mit 
dem Unternehmer der Starkstromanlage über 
die Kreuzung der Bahn mit Leitungen einen 
Vertrag abzuschließen. Dies ist dort richtig, wo 
die Leitung über Privateigentum der Bahn her- 
gestellt wird. Wird dagegen die Leitung über 
nicht im Eigentume der Bahn stehendem Wege- 
terrain hergestellt, so ist der Abschluß eines 
een nıcht die richtige Form. Es hat viel- 
mehr die Bahnpolizeibehörde unter Ausschluß 
jeder bnivatrechtiichen Bedingung eine Geneh- 
migung zu erteilen. der sich der Unternehmer 
der Leitung unterwirft. 


Fr. Se h midt, Gröba. 


Vereinbarung eines Gerichtsstandes als eines 
ausschließlichen. 


. In vielen Lieferungsverträgen und son- 
stigen Verträgen findet sich die Vereinbarung, 
daß für die Entscheidung von Rechtsstreiten 
über den Vertragsinhalt ein Schiedsgericht 
entscheiden solle. Eine solche Vertragsbe- 
stimmung schließt die Klageführung vor den 
ordentlichen Gerichten aus und unterwirft 
im Zweifel die Vertragsdifferenzen der 
ausschließlichen Entscheidung durch das 
Schiedsgericht. Im anderen Verträgen findet 
sich, u. zw. nicht minder häufig, die Vorschrift, 
daß für Rechtsstreitigkeiten das Amtsgericht 
X (Gericht am Wohnsitz des einen Kontrahen- 
ten, vor allem des Lieferanten) zuständig sein 
solle. Kommt es hier nun zum Prozeß, so 
fragt es sich, ob diese vereinbarte Zuständigkeit 
als eine ausschließliche zu gelten hat, oder ob 
bei entsprechendem Streitwert die Klage auch 
bei dem Landgericht X oder in einem anderen 
gesetzlich begründeten Gerichtsstand, z. B. 
dem Wohnsitz des Beklagten bei obligatorischer 
Klage, erhoben werden kann, ohne daß der 
Kläger die Gefahr der Klageabweisung wegen 
Unzuständigkeit läuft. Die Frage ist dahin 
zu beantworten, daß es auf die Vertragsaus- 
legung ankomınt, in der Richtung, ob der ver- 
tragsmäßig vereinbarte Gerichtsstand als ein 
weiterer dispositiver Gerichtsstand vereinbart 
werden wollte. Es spricht hier keine Vermutung 
von vornherein für Vereinbarung ausschließ- 
licher Zuständigkeit. 

Zur Frage dieser Vertragsauslegung ist eine 
lehrreiche Entscheidung des OLG. Karlsruhe 
ergangen. Es handelte sich um einen Miets- 
streit. Der Mietsvertrag enthielt die Bestim- 
mung: „Für alle etwaigen Streitigkeiten aus 
diesem Vertrage bzw. aus dem Mietsverhältnis 
unterwerfen sich Vertragsschließende ohne 
Rücksicht auf den Streitwert der Zuständigkeit 
des Gr. Amtsgerichts K.. Das OLG. nahm 
an, daß der Gerichtsstand nicht als ausschließ- 
licher vereinbart worden sei und führte aus: 

Die Vereinbarung eines Gerichtsstandes 
als eimes ausschließlichen ist zwar zulässig. 
Sie erscheint aber als Ausnahme, für die keine 
Vermutung streitet. Die Ausschließlich- 
keit des vereinbarten Gerichtsstandes ist des- 
halb nur dann anzunehmen, wenn eine hierauf 
gerichtete ausschließliche oder stillschweigende 
Willenseinigung klar erkennbar ist. Aus dem 
Wortlaut der Vereinbarung läßt sich für eine 


570 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft | 20. 


solche Absicht der Vertragsschließenden nichts 
entnehmen. Hätten sie bestimmen wollen, 
daß bei allen Streitigkeiten aus dem Miets- 
verhältnis die sachliche Zuständigkeit des 
Landgerichts ausgeschlossen sein solle, und 
daß deingemäß der Beklagte bei allen Streitig- 
keiten aus dem Mietsverhältnis in gleicherWeise 
wie bei den in $ 23, Nr. 2 GV. bezeichneten 
Klagen einer beim Landgericht erhobenen 
Klage die Einrede der Unzuständigkeit ent- 
gegenhalten dürfe, so hätten sie im Vertrag 
zum Ausdruck gebracht, daß die Zuständigkeit 
des Amtsgerichts eine ausschließliche sein solle. 
Die sonstigen Umstände, insbesondere die 
Höhe des Mietszinses und die lange Dauer der 
Mietszeit sprechen auch nicht dafür, daß ein 
ausschließlicher Gerichtsstand begründet wer- 
den sollte. (OLG. Karlsruhe vom 5. II. 1913, 
Bad. Rechtsprax. 1913, 3. 57, Nr. 21). C. 


Schutz des gewerblichen Eigentums. 


‚, Unter dem 16. April hat der „Reichsan- 
zeiger‘‘ nunmehr das Gesetz vom 31. III. 
1913 zur Ausführung der revidierten 
Pariser Übereinkunft von 2. VI. 1911 zum 
Schutze des gewerblichen Eigentums veröffent- 
licht. Es umfaßt vier Artikel und tritt gleich- 
zeitig mit letzterer in Kraft. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernepr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Betr. Kommission für Koch- und Heizapparate. 


Die Kommission für Koch-und Heizapparate 
hat im ‚Verlauf ihrer Arbeiten beschlossen, die 
im Vorjahre angenommenen und im Juli ds. Js. 
in Kraft tretenden Normalien für Koch- und 
Heizapparate durch zwei Paragraphen zu er- 
gänzen. Die neuen Paragraphen, die der Jahres- 
versamninlung zur Beschlußfassung für Gültig- 
keitstermin ab 1. I. 1915 vorgelegt werden sollen, 
werden nachstehend bekanntgegeben. Etwaige 
Äußerungen hierzu ersuchen wir bis spätestens 
l. Juni an uns zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Es wird beabsichtigt, am Schluß des Ab- 
schnittes A hinter § 5 folgende Bestimmung 
einzufüren: 

S6. 
‚ Bei Heizkissen, welche ohne regulierbaren 
Vorschaltwiderstand angeschlossen werden, muß 


der Strom in jeder Schaltstellung 2 I hermosiche- 
rungen durchlaufen. 


S 7. 

‚ Koch- und Heizapparate mit Metallteilen, 
die der Berührung zugängig sind, ınüssen eine 
Erdungsvorrichtung haben, die zwang.äufig vor 
gegenseitiger Berührung der Polkontakte die 
Erdverbindung herstellt. 


Die bisherigen §§ 6—14 erhalten die Num- 
mern 8—16. 


Betr. Kommission für Hochspannungsapparate. 


Nachdem auf Grund der Veröffentlichung 
in left 4 der „ETZ“ 1913 noch eine Reihe von 
Äußerungen zu dem Entwurf von „Normalien 
für die Konstruktion und Prüfung von Wechsel- 
strom-Hochspannungsapparaten von einschließ- 
lich 1500 V Nennspannung aufwärts“ einge- 
gaugen waren, hat die Kommission den Ent- 
wurf an Hand dieser Äußerungen noch cin- 
mal durchberaten. Es werden nachstehend 
die Änderungen bekanntgegeben, die an der 
in Heft 4 veröffentlichten Fassung noch vorge- 
nommen worden sind. | 
Unter Berücksichtigung dieser Änderun- 
gen wird von den Normalien zusammen mit 
den für den neuen Wortlaut umredigierten 
Erläuterungen ein Sonderdruck hergestellt, 
der etwa vom 20. Mai ab bei der Geschäfts- 
stelle des Verbandes erhältlich sein wird. 


Änderungen an dem in Heft 4 veröffent- 
lichten Entwurf. 


l. Die in den $$ 4, 5, 9. 18, 20 und dem 
Anhang vorkommende Bezeichnung „Dauer- 
kurzschlußstrom'‘ wurde ersetzt durch 


das 
einfache Wort „Kurzsehlußstrom‘“. 


15. Mai 1913. 


Erläuternd wurde dem $ 4 folgende An. 


merkung beigefügt: 


Anmerkung: „Unter Kurzschlußstrom ist nicht 
der erste, beim Einsetzen des Kurzschlusses auf- 
tretende Stromstoß, sondern der Strom im stationären 
Zustand des Kurzschlusses verstanden.“‘ 


2. In $ 5 wurden zur Erzielung größerer 
Deutlichkeit folgende redaktionellen Abände- 
rungen getroffen: 


Absatz 3: Die angegebenen lichten Maße 
bedeuten geradlinig gemessene Abstände spau- 
nungführender blanker Teile an der ungün- 
stigsten Stelle. 

Für alle Apparate gilt das 

Maß A. 

Es gibt an den Abstand 

l. gegen Erde, 

2. verschiedener Pole oder Phasen gegen- 
einander, 

3, im ausgeschalteten Zustand getrennter 
Teile, gleichnamiger Pole oder Phasen 
gegeneinander. 

Anmerkung: Bei hochwertig isolierten Lei- 
tungen, deren Isolierung durch geeignete Maßnahmen 
gegen Verwitterung geschützt ist, brauchen vor- 
stehende Mindestmaße nicht eingehalten zu werden. 


Nur für Ölschalter gilt das 
Maß B. 

Es gibt an den Abstand ........ usw, 

3. Von der Erläuterung zu Maß C in 
$ 5 wurde der letzte Satz „Bei Anwendung... 

befürchten“ gestrichen, Der erste Satz 
wurde aus den Normalien selbst gestrichen und 
statt dessen in die Erläuterungen aufgenommen. 


4. In §9 wurden die Worte „im Notfalle‘ 
gestrichen. 


5. In 820 wurden in der Tabelle die unteren 
Werte für die Einstellgrenze heraufgesetzt, 
ferner im letzten Absatz eine redaktionelle 
Änderung getroffen und ein neuer Absatz ein- 
gefügt. Der $ 20 lautet jetzt folgendermaßen: 

„820. Bei Magnetwicklungen für Maximal- 
strom gelten folgende Stromwerte als normal: 


Auslösestrom, 
Nennstrom einstellbar zwischen 
Amp Amp Amp 
4 | 5,5 und 8 
6 8 - 12 
8 | 11 n 16 
10 | 14 » 20 
15 | 21 n 30 
20 2B „ 40 
25 35 „ 50 
30 42 a ias 
40 | 56 n 80 
50 i 70 ” 190 
6 å > s o, 120 
75 | 105 n 150 
100 | 140 » 200 
125 | 175 ” 250 
160 225 m ` 32W 
5 | 37W , 530 
350 | 490 " 700 
450 | 630 n 900 
600 340 a 1 200 
750 1050 „1500 
1000 | 1400 n 2 000 
1500 2100 „ 3000 
2000 2800 n 4 000 
3000 4200 ” 6 000 
4000 5600 n 8 000 
6000 8400 m 12000 


Wicklungen für weniger als 4 Amp Nenn- 
strom sind nicht zulässig. 

Das Verhältnis des an der Verwendungs- 
stelle des Schalters möglichen Kurzschlub- 
stromes zum Neunstrom soll nicht größer sem 
als 

250 bei Auslösung ohne Verzögerung, _ 
150 bei Auslösung mit von der Stromstärke 
abhängiger Verzögerung. 


o = bei Auslösung mit von der Stromstärke 
t 


unabhängiger Verzögerung (wobei t die 
Verzögerung in Sekunden bedeutet). 

Für Stromwandler von Auslöseapparaten 

gelten die gleichen Bestimmungen. i 

-~ Für die Einstellung des Auslösestrome®* 

soll eine Anzeigevorrichtung vorhanden sem. 


15. Mai 1913. 


Die Auslösevorrichtung soll mit einer Genauig- 
keit von + 71% % wirken. 

Auslösespparate mit Verzögerung sollen 
nicht in Wirkung treten, wenn innerhalb der 
ersten ?/3 der Verzögerungszeit der Strom auf 
die Nennstromstärke zurückgeht.‘ 


6. $ 27 erhielt folgende Fassung: 


$ 27. 


Bei Treunschaltern muß die vollzogene 
Unterbrechung zuverlässig erkennbar sein. 

Kriechströme über die Isolatoren müssen 
durch eine geerdete Stelle abgeleitet werden.‘ 


7. § 28 erhielt folgende Fassung: 
8 28. 
„Trennschalter in Öl sind nur für Span- 


nungen: bis 6000 V zulässig Die Trennstrecke 
muß dem Maß A der Tabelle 2 entsprechen. 
8. Unter die Überschrift des Abschnitts D 
vor $29 wurde der größeren Deutlichkeit halber 
folgende einleitende Bemerkung gesetzt: 
„Außer den Bestimmungen der $$ 1, 2, 3 und 7 
gelten noch die folgenden“: 
9. § 30 wurde folgendermaßen geändert: 
„Die Kittstellen zwischen Metall und 
Isolatoren an KL aD n müssen 
mit einem Schutzanstrich versehen sein.‘ 
10. Zu $ 32 wurde zugefügt: „Die Prüf- 
dauer beträgt 5 Minuten“. 


Verband Deutscher Elektrotechuiker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


H. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst. Nr. 9320, zu richten.) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 
21. I. 1913. 


An den Vortrag des Herrn Prof. Dr. 
Petersen, Darmstadt, „, berspannungen 
und Überspannungsschutz‘“ !) schloß sich 
folgende Diskussion an: 


Herr Wagner: In der Einleitung seines 
Vortrages hat Herr Professor Petersen die 
Liebenswürdigkeit gehabt, in freundlichen Wor- 
ten meiner Untersuchungen auf dem Gebiete der 

berspannungserscheinungen zu gedenken; ich 
möchte ihm dafür bestens danken und zu- 
gleich das onpien! zurückgeben. Wie 
sich aus seinem Vortrage ergeben hat, ist es 
ihm A migen in die äußerst verwickelte Welt 
der Überspannungserscheinungen in dem kom- 
plizierten Gebilde eines modernen Hochspan- 
nungsnetzes Klarheit und Ordnung zu bringen. 
Das Mittel, welches diese Vorgänge zu be- 
herrschen gestattet, ist die Darstellung der 

erspannungserscheinungen durch die auf 
den Leitungen hin- und herlaufenden Wander- 
wellen; eine Darstellungsweise, deren Ein- 
fachheit und Schmiegsamkeit ich bei meinen 
Untersuchungen zu schätzen gelernt habe. 
Es freut mich daher, daß Herr Professor 
Petersen durch eine konsequente Anwendung 
des Wanderwellenprinzipes auf die Probleme 
des Überspannungsschutzes zu den schönen 
und wichtigen Ergebnissen gelangt ist, die er 
uns heute vorgetragen hat. 

Gestatten Sie mir vielleicht noch einige 
Worte bezüglich der Darstellung von Aus- 
kleichsvorgängen auf Leitungen im allge- 
meinen. Das Verfahren, von dem soeben die 
Rede war, beruht im Prinzip auf folgendem: 
Üb Man geht aus von der Ursache der 

erspannungserscheinungen, nämlich von den 
anfänglich auf den Leitungen vorhandenen 

nie nüngssprüngen, und berechnet daraus die 
ut einem solchen Sprung unweigerlich ver- 
es Wanderwelle.e Diese pflanzt sich 
2 ie Leitung fort, wird am Ende reflektiert, 
2 let auf diese Weise neue Wellen, die wieder 
tiert werden, und so geht der Vorgang 
W er. Grundsätzlich ist es auf diesem 
eitun öglich, alle Ausgleichavorgänge in den 
verfo] gsnetzen von Anfang bis zu Ende zu 
in p ecn. Einfach wird die Sache aber nur 
a Spezialfällen, die ich nicht auf- 
Ein Mir brauche, weil Sie sie alle kennen. 
enta welches auch in anderen Fällen 
E nad sicher zum Ziele führt, ist fol- 
a Man denkt sich den Ausgleichsvor- 
FF dargestellt durch Überlagerung von nnr 
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zwei Wanderwellen, die gegenläufig snd. 
Die zunächst noch unbestimmte ellen- 
form ergibt sich durch Zerlegung der anfäng- 
lichen Strom- und Spannungsverteilung mittels 
des Fourierschen Verfahrens nach den Eigen- 
schwingungen des Stromkreises. Es ist im 
Grunde genommen mathematisch dasselbe 
Verfahren, wie die Zerlegung von Wechsel- 
stromkurven in ihre Harmonischen, die jedem 
Elektrotechniker wohlbekannt ist. Wenn man 
diese Zerlegung durchgeführt hat, hat man 
die Lösung des Problems, das heißt, die Dar- 
stellung des Ausgleichsvorganges von Anfang 
(t = 0) bis zu Ende (t = ©). Für die Fragen 
berspannungsschutzes hat diese all- 
gemeine Methode freilich geringere Bedeutung, 
da es in diesem Falle auf die vollständige Er- 
kenntnis des zeitlichen Ablaufes der Über- 
spannungsvorgänge zumeist gar nicht an- 
kommt. Es genügt hier die Betrachtung des 
ersten Stoßes und der ersten Reflektion, die. 
wie auch .der Herr Vortragende gezeigt hat, 
stets mit einfachen Mitteln durchführbar ist. 

Herr Rüdenberg : Es hat mich sehr inter- 
essiert, aus dem Vortrage von Herrn Petersen 
zu entnehmen, daß das Gefährlichste an den 
Überspannungsvorgängen nicht die Höhe der 
Spannung an sich ist, etwa die einer stati- 
schen Ladung oder der Spannung, die beim 
Schalten frei wird, sondern daß das eigent- 
lich Schädliche die Spannungssprünge sind, 
die durch Schaltvorgänge oder Überschläge 
entstehen. Ich selbst habe seit einigen Jahren 
Anschauungen entwickelt (vgl. das Zitat?) 
am Anfang des Vortrages), die ebenfalls nach 
dieser Richtung hinzielen. Herr Petersen hat 
in seinem gedruckten Aufsatze noch mehr 
als in dem anschaulichen Vortrage erläutert, 
wie man diesen Sprungwellen Gelegenheit geben 
muß, sich im Netze auszutoben. Ich habe 
seinem Vortrag weiter entnommen, daß er als 
schädlich für jede Hochspannungsanlage Re- 
flektionspunkte, z. alle Arten von 


Spulen, ansieht, die die Spannungssprüunge 
zwingen, zurückzulaufen und die bei der Re- 
Vorgänge auslösen, die 


flexion periodische 
die Spannung an den Au und Sammel- 
schienen zu gefährlicher Höhe anwachsen lassen. 
Ein schönes Mittel zur Vermeidung jeglicher 
Reflexionen ist das von Herrn Petersen an- 
gegebene, den ganzen Kreis aller Fernleitungen 
direkt zu schließen und die Schutzvorkehrungen 
erst zwischen diesen Ring und die Sammel- 
schienen einzubauen. Ein solcher Schutz 
wird wohl sehr vollkommen sein. Leider ist dies 
Ringsystem aber nicht immer ausführbar. 
Hat man z. B. eine Einzelanlage mit einer 
Generatorstation an der einen und einem Ver- 
brauchstransformator auf der anderen Seite 
der Fernleitung, so ist ein derartiger Schutz 
nicht möglich. 

Es scheint mir nun aber erforderlich zu 
sein, die Sprungwellen auf Einzelleitungen und 
ähnlichen Gebilden auch vernichten zu können 
und dafür ergibt sich hier ein anderes Mittel, 
das auch recht wirksam sein dürfte. Man schal- 
tet an verschiedenen Stellen der Leitung sowohl 
eine Drosselspule als auch einen Kondensator 
ein. Damit würde man zunächst die als 
besonders schädlich erkannten Reflektions- 
punkte wieder einführen. Wenn man nun 
aber entsprechend dem Prinzip, das Herr 
Petersen bei seinen Überbrückungen anwandte, 
entweder parallel zur nn oder in 
Serie zum Kondensator einen iderstand 
einschaltet, so kann man erreichen, daß sich 
jede Sprungwelle von beliebiger Form an diesem 
Punkte totläuft. Es wird so gut wie nichts 
reflektiert und nichts hindurchgelassen, d. h. 
die Welle ist veschwunden. Abb. 62 zeigt der- 


Abb. 62. 
artige Schutzanordnungen. Wie groß die 
Abmessungen zu wählen sind, richtet sich 


nach dem Energieinhalt der Welle und dem 
Wellenwiderstande der Leitung. Ich möchte 
Herrn Petersen fragen, ob er vielleicht irgend- 
welche Erfahrungen in dieser Hinsicht ge- 
wonnen hat. 

Herr Petersen sagte, er habe den Kampf 
gegen die Schutzdrosselspule aufgenommen. 
Den Herren, die in der Praxis stehen, ist dieser 
Kampf sehr geläufig. Der erbitterte Schlachtruf 
heißt gewöhnlich: hie Kondensator, hie Schutz- 
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drosselspule! Herr Petersen steht scheinbar 
auf dem Standpunkt des Kondensators. Es 
ist nun interessant, daß man in exakter wissen- 
schaftlicher Weise einen Vergleich zwischen 
der Wirkung einer Drosselspule und eines 
Kondensators auf Spannungssprünge ziehen 
kann. Man kommt dabei zu einem sehr merk- 
würdigen Resultat. 


M 
N ll 


Abb. 8. 


Wenn eine Spannungswelle, z. B. eine 
Einzelwelle, von rechteckiger Form wie in 
Abb. 63, in ihrem Verlaufe auf eine Drossel- 
spule trifft, so kann sie diese nicht ohne 
weiteres durchdringen, da jede Selbstinduktion 
einer schnellen Änderung ihres elektrischen 
Zustandes widerstrebt. Die Spannung hinter 
der Drosselspule wächst daher nur allmählich 
an, u. zw. nach einem Exponentialgesetz, wie 
es die Abb. 63 zeigt, die den Spannungsver- 
lauf für verschiedene Momente nach dem Auf- 
treffen der Welle darstellt. Trifft die Welle 
anderseits auf einen Kondensator, der nach 
Abb. 64 an die Leitung geschlossen ist, so 
muß sie diesen erst aufladen, bevor erhebliche 
Spannungsbeträge weiter wandern können. 
Auch hier wächst daher die Spannung hinter 
dem Kondensator allmählich an, wie es Abb. 64 
in verschiedenen Stadien zeigt, u. zw. nach 
genau demselben Ge- 
setze wie bei der Drossel- 
spule. 
Wir wollen nun an- 
nehmen, wir hätten ein- 
mal die Apparate hinter 
einer Fernleitung nach 
alter Weise durch Drossel- 
spulen geschützt, und in 
einem zweiten Falle durch 
Kondensatoren. Welches 
von beiden ist dann 
besser? Qualitativ ist die 
Wirkung der Drosselspule 
und des Kondensators für alles, was hinter 
den Schutzapparaten liegt, gleich. Eine 
ankommende Welle mit steiler Front, die 
den ungünstigsten Betriebsfall darstellt, wird 
hinter beiden so urmgebildet, daß sie eine 
sanft ansteigende Form erhält. Die Unter- 
schiede zwischen beiden Anordnungen sind 
also rein quantitativ. Die Rechnung 
ergibt, daß man in beiden Fällen die gleiche 
durchgelassene Welle erhält, wenn die Selbst- 
induktion L und die Kapazität K in der Be- 
ziehung stehen 


L= W, WK, 


Hu 


1 
j 


Ein m A 
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worin W, und W, die Wellenwiderstände zu 
beiden Seiten der Schutzvorrichtung !) sind. 
Wenn man praktische Zahlenwerte einsetzen 
will, kann man den Wellenwiderstand einer 
Freileitung zu etwa 500 Ohm und den einer 
Maschinenwicklung zu etwa 2000 Ohm an- 
setzen. Damit ergibt sich das einfache Gesetz, 
daß man, um gleiche Abdämpfungen zu erhalten, 


Abb. 64. 


die Selbstinduktion der Drosselspulein 
Henrygleich der Kapazitätdes Konden- 
satorsin Mikrofarad nehmen müßte. Wenn 
ınan sich jetzt diejenigen Werte, diein der Praxis 
Sebräuchlich ind, ansieht, dann kommt man 
zu dem Schlusse, daß nicht die Drosselspule 
an sich zu verwerfen ist, sondern daß nur die 
lächerlich kleinen Werte, die man für die 
Selbstinduktion der Drosselspulen gewöhnlich 
findet, die Schuld an ihrem Versagen tragen. 
Die Größe der notwendigen Drosselspule ist 
direkt abhängig vom Wellenwiderstande der 
Apparate. 

Wir sehen also, daß für die vorwärts- 
liegenden Apparate der Schutzeffekt von 
Drosselspulen und Kondensatoren derselbe ist. 
Jetzt fragt es sich weiter, was für Wellen 
reflektiert werden. Da ergibt sich nun ein 
Unterschied der beiden Anordnungen, wie ihn 
die Abb. 63 und 64 ebenfalls zeigen. Beide reflek- 
tierten Wellen, die eine zurückwandernde 
Doppelladung bilden, sind beim Einbalten des 
eben genannten Äquivalentgesetzes quantitativ 
identisch, die eine ist jedoch das Spiegel- 
bild der anderen. Für die Störungen, die die 
reflektierte Welle hervorrufen kann, ist das 
völlig gleichgültig. Im Moment der Reflektion 
wird die Spannung an der Selbstinduktion 
allerdings auf das Doppelte ihres ursprünglichen 
Wertes gesteigert, wahrend in diesem Moment 
die Spannung an der Kapazität verschwindet; 
das spicht natürlich zugunsten des Konden- 
sators, während die Selbstinduktion die dop- 
pelte RUE BALD als Windungsspannung 
aushalten ınuß. 


1) Kostet ein Schutzkondensator Mx Mark und eine 
Schutzdrosselspule Mz Mark für jede Wattsekunde Energie- 
aufspeicherung. so folgt aus diesem Aquivalenzgesetze, 


daß man Preisgleichheit beider Schutzsysteme erhält, wenn 
die Linienspannung E und die Leistung P der zu schützen- 


den Drehstromleitung in der Beziehung stehen 


E? Mg R 
u aae n r W, Wg. 
P Vx 
Für größere Spannungen und kleinere Leistungen jist 


der D billiger, für kleinere Spannungen 
und größere Leistungen ist der Kondensatorschutz billiger. 


Wenn man nun aber die Vorgänge, die 
Herr Petersen heute beleuchtet hat, weiter 
verfolgt, also die Resonanz der angeschlossenen 
Sammelschienensysteme mit der Drosselspule, 
dann kommt man doch zu einem gewissen 
Zweifel, ob die Drosselspulen durchweg zu ver- 
werfen sind. Bei der Reflektion eines Spannungs- 
sprunges an der Drosselspule entsteht zwar 
eine hohe Spannung, die auf das sohwingungs- 
fähige System wirkt, während die Spannung 
am Scohutzkondensator sehr klein ist, dafür 
ist aber der Strom in der Drossel fast gleich 
null, während der im Kondensator sehr groß 
ist. Nun ist es meiner Ansicht nach für die 
Stärke der Eigenschwingungen eines Systemes 
leichgültig, ob man es durch einen kleinen 
trom bei hoher Spannung erregt, oder durch 
einen großen Strom bei kleiner Spannung, 
wenn nur die Stoßenergie dieselbe ist. Es 
ist mir deshalb nicht erklärlich, wie Herr 
Petersen durch Ersetzen einer Drosselspule 
durch einen Kondensator einen so außerge- 
wöhnlichen Gewinn erzielen kann, es sei denn, 
er ersetzt eine zu klein bemessene Schutz- 
drosselspule durch einen richtig bemessenen 
Kondensator. 

Sodann möchte ich noch einen Punkt her- 
vorheben, der mir nicht ganz klar war. Die 
Überbrückung der Spulen, die Sie in Ihren 
Tafelskizzen einfach durch eine dicke Linie 
angedeutet haben, soll wohl eine Überbrückung 
durch Widerstände bedeuten, und nicht 
einen einfachen Kurzschluß ? 


Herr Petersen: Da ich durchweg die 
Summe aller möglichen Induktivitäten — 
die der Auslösespulen, Stromwandler, Schutz- 
drosselspulen usw. — in den Abbildungen 
schematisch durch eine einzige Spule darge- 
stellt habe, ist bei der Darstellung der Über- 
brückung durch Ohmsche Widerstände insofern 
eine Unklarheit entstanden, als die Skizzen 
den Eindruck erwecken, als ob auch die 
Schutzdrosselspulen durch Widerstände über- 
brückt werden sollen. Das letztere hätte selbst- 
redend wenig Zweck. Sohutzdrosselspulen 
am ungeeigneten Platze werden der Einfach- 
heit halber einfach kurzgeschlossen. 


Den Worten, welche Herr Rüdenber 
über den Kampf zwischen Drosselspule un 
Kondensator gesagt hat, stimme ich voll- 
kommen bei. Es heißt nicht mehr: hie Drossel- 
spule, hie Kondensator, denn der künstlich 
zwischen diesen beiden Apparaten konstruierte 
Gegensatz existiert in Wirklichkeit, wie Herr 
Rüdenberg sehr richtig betonte, heutzu- 
tage nicht mehr. In ihrer Schutzwirkung 
können beide Apparate vollständig ebenbürtig 
sein. Die Frage, welcher von beiden Apparaten 
vorzuziehen ist, ist von ganz anderen Gesichts- 
punkten aus zu untersuchen. Heute heißt 
es: was ist billiger, der Kondensator oder die 
Drosselspule. Soweit ich die Verhältnisse 
übersehen kann, sind die Kondensatoren er- 
heblich billiger als Drosselspulen mit voll- 
kommen gleichem Schutzwert. Der Kupfer- 
aufwand für diese Drosselspulen wird besonders 
in größeren Werken sehr groß und die Spulen 
werden dadurch verteuert, daß mit ihrer 
Größe auch die Schwierigkeiten in der Be- 
wältigung eloktrodynamischer Wirkungen 
wachsen. 

Ein weiterer Grund für die Bevorzugung 
des Kondensators ist der auch von Herrn 
Rüdenberg betonte Fortfall der an der Drossel- 
spule zu befürchtenden Verdeppelung von 
Spannungssprüngen. Dann kommt noch fol- 
gende Erwägung zugunsten des Kondensators. 
An einem bereits mit Hilfssammelschienen nach 
Abb. 12, S. 238 ausgerüsteten und nur mit 
Drosselspulen geschützten Werke wird, jede 
auftreffende Welle mit Spannungssprüngen 
im ersten Augenblick des Auftrefifens voll- 
kommen unverändert vorbeilaufen. Der Span- 
nungssprung einer z. B. durch eine atmo- 
sphärische Störung ausgelösten Welle geht 
ungebrochen auf die anderen Leitungen über. 
Im Gegensatz hierzu wird ein an die Hilfs- 
schienen angeschlossener Kondensator den 
Spannungssprung mit Sicherheit beseitigen. 
Er schützt nicht nur das Werk, sondern auch 
die anderen Leitungen gegen Sprünge. 

Die in die ursprüngliche Balın zurück- 
geworfene Welle zeigt, gleichgültig, ob es sich 
um Kondensatoren- oder Drosselspulenschutz 
handelt, die Sprünge der ursprünglichen Welle. 

Außerdem sind bei einer Drosselspule 
stets Überspannungen an den geschützten 
Sammelschienen zu befürchten. Zweifellos 
kann auch unter Umständen das System In- 
duktivität der Sammelschienen und Schutz- 
kapazität — um auf die weitere Frage von 
Herrn Rüdenberg einzugehen — ein schwin- 
gungsfähires System vorstellen, wenn der 
Kondensator nicht so angeschlossen ist, daß 
man die Sammelschienen als Anbängsel des 
Kondensators betrachten kann. Obgleich 
ich dieser Frage noch nicht rechnerisch näher- 


da a iu SSDNBen; 1 
mäßig großen Schutzkapazität und d 
kleinen Induktivität der Sammelschienen au 
bildeten Systemes wohl aperiodisch erfolgt. 


Schutzschaltung ist mir unbekannt. 


sehr interessant und zweifellos einer eingehenden 
Durcharbeitung würdig. 


Besseien bin, bezweifle ich die Möglichkeit 


er Entstehung von Spannungserhöhungen 


der aus der verhältnis. 


Die von Herrn Rüdenberg gezeichnete 
Sie ist 


Herr Rüdenberg. Herr Petersen sagt, 


eine Schutzdrosselspule solle leichter zu Re. 
sonanzschwingungen gegen die Sammelschienen 
Anlaß geben als ein Schutzkondensator. Das 
scheint mir vom rein physikalischen Stand- 
punki nicht ganz verständlich. Wenn man eine 


chwingung in Gang setzen will, so kommt 


es in letzter Linie nur auf das Produkt aus 
Strom und Spannung, nämlich auf die Stoß. 
energie an. Wenn Herr Petersen nun mit 
Drosselspulen tatsächlich höhere Spannungen 
der Resonanzschwingung erzielt hat als mit 
Kondensatoren, so könnte das vielleicht an 
einer anderen Ursache liegen, daß nämlich das 
System Drosselspule/Kapazität der Sammel- 
schienen eine niedrigere oder höhere Eigen. 
schwingungszahl besitzt, als das System Kon- 
densator/Induktivität der Sammelschienen, und 
daß dies letztere System, das sich als günstiger 
erwies, eine solche Eigenschwingungszahl be- 
sitzt, wie sie 


r 
vorgängen ind Schaltvorgängen nicht vor- 
kommt. 


aktisch bei den Kurzschluß- 


Auch auf den weiteren Punkt, den Herr 


Petersen zugunsten des Kondensators, besonders 
bei Ringsystemen, anführt, möchte ich noch 
kurz eingehen. Ich sehe nicht ein, weshalb ein 


Schutzkondensator die steile Spannungsfront 


der reflektierten Wellen im Gegensatz zur 
Drosselspule beseitigen soll. 
Abb. 63 und 64!) geht hervor, daß der Schutz- 
kondensator den Vordersprung der reflek- 
tierten und auch auf andere Leitungen über- 
tretenden Spannung nicht umzuwandeln ver- 
mag, sondern daß dieser bestehen bleibt. Dort, 
wo der Kondensator liegt, ist zwar die Span- 
nung gleich null, der Sprung bleibt aber in der 
wieder fortlaufenden 


Aus meinen 


elle erhalten. 
Herr Petersen: In meiner ersten Antwort 


lag insofern ein Irrtum vor, als ich überhaupt 
gar nicht auf die gestellte Frage geantwortet 
habe. Die Schutzanordnung z. 
Transformatorenstation ist, und das ist nicht 
mit genügender Deutlichkeit zum Ausdruck 
nen worden, ohne jede Rücksicht auf die 


. für eine 


ellenwiderstände der angeschlossenen Trans- 


formatoren berechnet worden. Ich stehe auf 
dem Standpunkte, daß man der Sicherheit 
halber diese Wellenwiderstände, die sehr ver- 
schieden sein können, und die sich bei 
der Auswechslung eines Transformators auch 


ändern können, gar nicht bei der Berechnung 
der Schutzanordnung berücksichtigen soll. 
In Wirklichkeit wird dürch das Vorhandensein 
dieser Wellenwiderstände eine merkliche Ver- 


besserung des Schutzwertes zu erzielen sein. 


Gering ist diese Verbesserung, da der Wellen- 
widerstand von Transformatoren unter Um- 
ständen den Betrag von 5000 überschreitet. 
so daß sie selbst bei Freileitungen mit einem 
Welleuwiderstande von rund 600 nicht be- 
sonders ins Gewicht fällt. 


Herr Thomälen: Herr Prof. Petersen 
hat vorgeschlagen, die Schutzdrosselspulen 
durch Widerstände zu überbrücken. Ander- 
seits hat er die Drosselspulen verworfen. Ich 
muß das wohl so verstehen, daß bei den bisher 
eingebauten Drosselspulen dieser Ausweg gè- 
wählt werden soll. Ich möchte nun fragen, 0 
sich die Bemerkungen über günstige Resultate 
nur auf Labnratoriumsversuche stützen oder 
ob die Überbrückung sich bei praktisch aus- 
geführten Anlagen bewährt hat. 


Herr Petersen: Mit überbrückten Spulen 
arbeitet bis jetzt erst eine Anlage. Im übrigen 
stützen sich die Erfahrungen mit Über- 
brückungen auf Laboratoriumsversuche, die 
mit nicht unerheblichen Mitteln durchgeführt 
worden sind. Mir stehen für derartige Ver- 
suche über 300 m 25000 V-Kabel zur Ver- 
fügung. Mit deren Hilfe lassen sich praktisch 
mögliche Verhältnisse recht gut nachbilden. 
Übrigens wird über den Wert der Überbrückunf 
der fraglichen Induktivitäten in der nächsten 
Zeit mehr bekannt werden, da eine ganze Reihe 


von Anlagen nach diesem Verfahren geschützt 
werden. 


Herr L. Schüler: Ich wollte den Herm 
Vortrazenden fragen, wie ungefähr die Größen- 
ordnung dieser Widerstände, durch die die 
Drosselspulen überbrückt werden, bei den 
Be vorkommenden Verhältnissen ist 

on besonderem Interesse ist dies bei den 
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Stromwandlern, da durch deren Überbrückung 
doch die Meßgenaujgkeit beeinflußt wird. 

Herr Petersen: Die Überbrückungswider- 
stände sind in Freileitungsanlagen ziemlich 
groß. Ihre Größenordnung ergibt sich aus 
theoretischen Überlegungen zu etwa 25 bis 
30 Ohm in jeder Phase. 

Mit wenigen Ausnahmen haben die zu 
überbrückenden Stromwandler einen induk- 
tiven Widerstand, der erheblich kleiner ist als 
dieser Ohmsche Widerstand. Eine Verschlech- 
terung der Strommessung ist schwerlich zu 
erwarten. Und auch eine Verschlechterung 
der Strommessung würde für den Betriebs- 
leiter ziemlich gleichgültig sein, zumal er gegen 
diese wesentliche Verschlechterung eine ganz 
bedeutende Erhöhung der Sicherheit seines 
Betriebes eintauscht. Schwieriger liegen die 
Verhältnisse bei den Stromwandlern, welche 
in Verbindung mit Zählern und Leistungs- 
messungen arbeiten. Da aber die wichtigsten 
Zähler und Leistungsmesser hinter den Hilfs- 
sammelschienen, also in einem Bereiche. der 
vollständig geschützt ist oder sein sollte, liegen, 
fällt bei diesen die Überbrückung weg. Bei 
abgehenden Leitungen muß man sich darauf 
beschränken, den Strom zu messen, oder, 
wenn man auf die Messung der Leistung Wert 
legt, eine komplizierte Eichung vornehmen. 

Hinsichtlich der Überbrückung der Aus- 
lösespulen von Ölschaltern liegen die Verhält- 
nisse sehr günstig. Soweit meine Erfahrungen 
reichen, haben die Auslösespulen für die 
mindestzulässige Stromstärke von 4 Amp bei 
50 Perioden eine Impedanz von 10 bis 15 Ohm. 
Nehmen wir bei einer derartigen Spule eine 
Überbrückung vor, so genügt eine Nach- 
eichung, um die Auslösevorrichtung ebenso emp- 
findlich zu machen wie vorher, wenn es sich 
um Überbrückungswiderstände von 20 bis 
30 Ohm handelt. Bei größeren Auslösestrom- 
stärken hat die Überbrückung praktisch gar 
keinen Einfluß, zumal der Betriebwechselstrom 
sich in zwei zueinander senkrechte Kompo- 
nenten spaltet. 

In Kabelanlagen verlangt der wesentlich 
kleinere Überbrückungswiderstand von rund 
drei Ohm unter Umständen eine Vergrößerung 
der Windungszahl der Auslösespulen, wenn 
A gleiche Empfindlichkeit eingehalten werden 
soll. 

Herr Matthias: Ich möchte zunächst mit- 
teilen, daß die Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft bereits vor etwa zwei Jahren Über- 
brückungen von Auslösespulen an Ölschaltern 
durch Widerstände in Form von Karborundum- 
stäben mit gutem Erfolge angewendet hat. 
Zum Beispiel wurden in der Überlandzentrale 
Birnbaum-Meseritz diese Überbrückungen vor- 
genommen, und Störungen, die vorher ım Form 
von Überschlagungen aufgetreten sind, sind 
gänzlich beseitigt worden. Die Größenordnung 
dieser Widerstände liegt bei 100 bis 300 Ohın. 
Es ist bei der Bemessung derselben der Ge- 
sichtspunkt maßgebend gewesen, daB man die 
Reflektion an der Spule nicht gänzlich auf- 
geben wollte. 

(Schriftlicher Zusatz: Neuerdings werden 
alle Ölschalter mit direkter Maximalauslösung, 
soweit sie für den Einbau in Leitungsnmetze 
bestimmt sind, mit diesen Widerständen aus- 
gerüstet, ebenso sämtliche Stromwandler für 
Betriebsspannungen von 30 000 V an.) 

Dann möchte ich an den Herrn Vortragen- 
den noch eine Frage richten, betreffend die 
Wirksamkeit der Schutzkondensatoren. Bei 
der Betrachtung der Entstehung der Lade- 
welle und vor allem bei der Entstehung der 
Resonanzüberspannungen hat der Herr Vor- 
tragende darauf hingewiesen, daß am Ein- 
schaltpunkt Quellen großer Ergibigkeit sehr 
schädlich sind. Solche Quellen sind aber gerade 
die Kondensatoren, die als Schutzapparate 
an gewissen Stellen des Netzes eingebaut wer- 
den sollen. Nun wird man nicht vermeiden 
können, daß diese Stellen gelegentlich auch 
zu Einschaltpunkten werden. Ich möchte mir 
daher die Frage erlauben, ob nicht der Schutz- 
wert bis zu einem gewissen Grade dadurch 
illusorisch wird, und bis zu welchem Grade. 
Herr Sarlfert: Der Herr Vortragende hat 
die bekannten Vorstellungen über Resonanz- 
vorgänge auf die Wirkungsweise der Schutz- 
drosselspulen übertragen und gezeigt, daß 
durch den periodischen Anprall der Wander- 
wellen hohe Spannungen hinter den Drossel- 
spulen entstehen können. Daß unter allen 
Umständen erhöhte Spannungen entstehen 
müssen, liegt nicht im Sinne der Resonanz- 
vesetze. Wenn das schwingende System, 
bestehend aus Drosselspule und Kapazität 
des Schalthauses, verhältnismäßig träge ist, 
so reagiert es auf die schnell aufeinander- 
folgenden Stöße der Wanderwellen ebenso 
wenig, wie ein Gleichstromzeiger auf Wechsel- 
strom. Maßgebend ist bekanntlich das Ver- 
hältnis der aufgezwungenen Frequenz zur 
Eigenfrequenz des Systems. Es wäre wün- 


schenswert, über diese quantitativen Verhält- 
nisse näheren Aufschluß zu erhalten. Man 
würde dann in der Lage sein, die Bedeutung 
der starkbetonten Resonanzvorgänge besser 
abschätzen zu können. 

Die praktischen Vorschläge des Herrn 
Vortragenden gipfeln in der Anregung, die 
Wanderwellen in geschlossenen Ringleitungen 
sich totlaufen zu lassen. Bekanntlich baut 
man mit Vorliebe solche Ringleitungen, 
weil man damit den großen Vorteil gewiunt, 
jedes Schalthaus von zwei Seiten speisen zu 
‘önnen. Die Erfahrung hat aber dazu geführt, 
daß man die Ringleitungen nicht geschlossen, 
sondern offen betreibt, wenn nicht besondere 
Rücksichten auf den Spannungsabfall da- 
gegen sprechen. Man folgt auf diese Weise 
dem Grundsatz, das Netz möglichst weitgehend 
zu unterteilen, um die Ausbreitung von Be- 
triebsstörungen auf kurze Strecken einzu- 
schränken. Dabei handelt es sich um Stö- 
rungen aller Art, die nicht bloß durch Über- 
spannungen, sondern auch durch andere Gründe 
veranlaßt werden. Darunter sind Störungs- 
ursachen, denen man viel wehrloser gegenüber- 
steht, als den Überspannungen, und es muß 
als zweifelhaft gelten, ob man der einen oder 
der anderen Gruppe von Störungen die größere 
Bedeutung beimessen soll. 

ber einen Resonanzversuch hat der Herr 
Vortragende nur wenig gesagt. Es wäre inter- 
essant, nähere Angaben über die Einzelheiten 
der Versuchsanordnung zu erhalten, insbe- 
sondere über die Art und Weise, in der die 
Wanderwellen in Gang gesetzt wurden. 

Herr Petersen: Zunächst möchte ich die 
Frage nach dem Kondensator im Einschalte- 
punkt beantworten. Es ist richtig, daß die aus- 
ziehende Ladewelle an ihrem Kopf die größt- 
mögliche Höhe, nämlich die volle Betriebs- 
spannung aufweist. Schalten wir dagegen z. B. 
eın unter Spannung stehendes Kabel auf ein 
spannungsloses Kabel, so hat die Ladewelle 
im Gegensatz hierzu nur die halbe Spannung. 
Liegen parallel zum Einschaltepunkt mehrere 
unter S annung stehende Leitungen, so koin- 
men praktisch Sprünge bis zu 80 9, der höchst- 
möglichen Spannung vor. Der durch die 
Kondensatoren bedingten Erhöhung von etwa 
20 % der Ladewellen steht die Tatsache gegen- 
über, daß die gleichen Kondensatoren auf- 
treffende Stöße umformen. Sie bringen wohl 
auf der einen Seite, und das hat der Herr Vor- 
redner richtig betont, eine Erhöhung der Ge- 
fährdung bei Einschaltvorgängen mit sich. 
Dieser Gefährdung begegnen sie aber selber 
auf der anderen Seite. Dann dürfen wir aber 
nicht vergessen, daß jeder Erdschluß und 
Kurzschluß Spannungssprünge mit der glei- 
chen größtmöglichen Höhe liefert. Und gegen 
diese muß das Netz sowieso gesichert sein. 

Herr Sarfert hat richtig bemerkt: Ist 
das System Drosselspulen : Sammelschienen 
zu träge, dann kommt es nicht zum Aus- 
schwingen. Die Kapazitäten von Sammel- 
schienen selbst der größten Kraftwerke sind 
so klein, daß die entstehenden Eigenschwin- 
gungen sehr schwach gedämpft sind. In der 
ersten Halbperiode kann die Dämpfung höch- 
stens 20 bis 30 %, erreichen; eine Überspannung 
kann demnach noch sehr schön zustande 
kommen., 

Das Aufschneiden eines Ringnetzes, auf 
welches Herr Sarfert hinwies, ist eine Frage, 
die den Überstromschutz angeht. Man findet 
häufig in solchen Netzen Auslösevorrichtun- 
ren der einen Firma in Hointereinander- 
schaltung mit Auslösevorrichtungen abwei- 
chender Charakteristik einer anderen Firma, 
ohne daß im geringsten die Eigentümlichkeiten 
der verschiedenen Konstruktionen berück- 
sichtigt werden. Es muß sich allmählich die 
Erkenntnis durchbrechen, daß bei der Hinter- 
einanderschaltung von Auslöseapparaten in 
der peinlichsten Weise auf deren Charakte- 
ristik geachtet werden muß, daß nur dann 
Störungen vermieden werden, wenn die Aus- 
löser auch tatsächlich aufeinander abgestimmt 
sind. Die Einstellung von Auslösestrom und 
Auslösezeit bei abhängigen Zeitschaltern bietet 
zunächst noch nicht die geringste Sicherheit. 
Nur wenn die Charakteristiken der Auslöser 
übereinstimmen und dann eine zweckent- 
sprechende Abstufung von Auslösezeit und 
Auslösestrom vorgenommen wird, kann man 
auf ein befriedirendes Arbeiten der Auslöser 
rechnen. 

Zum Schluß will ich auf die Versuche zu- 
rückkommen. Zunächst wurden in der Schal- 
tung Abb. 34 (S. 205) Versuche durchgeführt. 
Die Leitung 1 wurde durch ein Kabel von 
118 m Länge dargestellt. In der Regel wurde 
mit Betriebsspannungen von 10 KV gearbeitet. 
Die eine in diesem Aufsatze wiedergregrebene 
Kurve, welche die Überspannungen beim Kurz- 
schluß darstellt, ist so gewonnen worden, daB 
im Punkte K ein Hörnerableiter eingebaut 
wurde, an dem man Kurzschlüsse vornahın. 


Jedes Ansprechen des Hörnerableiters war 
an den Sammelschienen von einer Überspan- 
nung begleitet, deren Höhe mit Kugelfunken- 
strecken gemessen wurde. Eine Wieder- 
holung des Versuches mit anderen Spannungen 
ergab eine der Spannung ‚Droporeionele Ände- 
rung der Überspannung. Die Versuche wurden 
in der Art variiert, daß im Punkte K ein unter 
Spannung stehendes Kabel ungefähr gleicher 
Länge auf die Leitung 1 geschaltet wurde 
(selbstverständlich ohne Schutzschalter). Jedes 
dritte oder vierte Einschalten ergab eine Über- 
spannung, welche einer Ladewelle mit halber 

pannung entsprach. Wurden an Stelle dieses 
einen Kabels mehrere z. T. wesentlich kürzere 
Kabel zum Einschaltepunkte (K) parallel 
geschaltet, also eine Anordnung geschaffen, die 
ungefähr den Bedingungen, wie sie an den 
Sammelschienen einer Zentrale vorkommen, 
entsprechen, so ergab das Einschalten infolge 
der wesentlich höheren Ladewelle, die bei 
dieser Anordnung zu erwarten ist, eine wesent- 
lich höhere Überspannung. Am höchsten waren 
die Überspannungen, wenn das System von 
mehreren Kabeln durch einen größeren Kon- 
densator, der ja eine Quelle unendlicher Er- 
giebigkeit vorstellt, ersetzt wurde. Die Ver- 
suche werde ich in nächster Zeit in ausführ- 
licher Weise veröffentlichen. 


Te 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Fr- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Das Anlassen von Kaskadenumformern. 


Die Studie von Herrn Ingenieur’ R. J. 
JENSEN in der „ETZ‘ 1913, S. 383, veranlaßt 
mich zu der Mitteilung, daß mir die synchroni- 
sierende Wirkung der dreiphasigen Drossel- 
spule schon seit einiger Zeit bekannt war und 
von mir in einem belgischen Patente beschrie- 
ben worden ist. 

Die Verwendung einer geeigneten (fixen) 
Impedanz möchte im allgemeinen genügen 
und es somit unnötig sein, in der Nähe der 
synchronen Tourenzabl die Drosselspule ein- 
und den Widerstand auszuschalten. Die reine 
Reaktanz hat noch den Nachteil, nur watt- 
lose Ströme hervorzurufen, welche das Gleich- 
stroımvoltmeter leicht in Schwingungen ver- 
setzen. 

. Nach meiner Erfahrung ist es genügend, 
einen dreiphasigen Ohmschen Widerstand in 
Parallelschaltung mit einer Drosselspule zu 
benutzen; dabei ist der Widerstand so zu be- 
messen, daß die Gruppe gerade anläuft. 

Die Handhabungen sind hierbei folgende: 

l. Erregerkreis kurzschließen ; 
2. Primärkreis einschalten. 

Während des Anlaufens hat nun die 
Gleichstromseite Zeit, sich so stark zu erregen. 
daß der Rotor unter der synehronen Touren- 
zahl bleibt. 


3. Allmählich Widerstand im Erregerkreix 
einschalten, wodurch die Gleichstrom- 
spannung hinunter- und die Tourenzahl 
hinaufgeht. 

Sobald die Tourenzahl sich der normalen 
nähert, läuft der Rotor von selbst in den Svn- 
chronismus hinein. ` 

Ferner habe ich gefunden, daß nach diesem 
Verfahren die Synchronisierung im allremeinen 
leichter ist, wenn die dreiphasige Drosselspule 
durch eine einphasire ersetzt wird. 

Die Abmessungen des letzteren können 
auch bedeutend kleiner gehalten;werden, so daß 
beim Synehronisieren kaum merkliche Schwan- 
kungen am Gleichstromvoltmeter auftreten. 

Charleroi, 5. IV. 1913. 

J. Rezelman. 


Die Funkentelegraphenstation auf der ` 
Zugspitze, 


Auf S. 391 der „ETZ“ 1913 wird nach 
der „Zeitschrift für Schwachstromteehnik" be- 
richtet, daß es der Radiostation auf der Zug- 
spitze bisher nieht möglich war, die Entfernung 
Zugspitze— Gräfelfing zu überbrücken. Der 
Mißeriolg ist auf das schlechte Funktionieren 
des als Energiequelle dienenden Benzin- 
motors zurückzuführen. dessen Bedienung 
in der Kalten, dünnen und feuchten Luft auf 
der Zugspitze besondere Vorsiehtsmaßregeln 
notwendig macht. Wir hoffen, die Schwierig- 
keiten noch überwinden zu können, 

Die Empfangsanordnung wirkt zur besten 
Zufriedenheit. Der rein elektrischen Seite des 
Problems stehen keine Schwierigkeiten im 
Wege. 

München, 15. IV. 1913. 

Meteorologische Zentralstation. 
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In dem Bericht über „Ober- und unter- 
irdische Leitungsanlagen für Stark- 
strom“ auf S. 347 der „ETZ“ 1913 wird u. a. 
darauf hingewiesen, daß der Verwendung von 
Aluminium zu Dein EN das Hinder- 
nis im Wege stehe, daß das Altmaterial und 
der Abfall keinen Markt hätten und deshalb 
fast wertlos seien. Diese Annahme stimmt 
aber mit der Wirklichkeit nicht überein. In 
der Tat hat sich im Laufe der letzten J ahre 
auch für das reine Abfallmaterial ein ‚Markt 
bereits gebildet und es wird dieser Abfall in sehr 
großen Mengen zum Wiedereinschmelzen ver- 
wendet. Der Preis, welcher für das Altmaterial 
zu erzielen ist, stellt sich augenblicklich auf 
etwa 130 M pro 100 kg. Die Verhältnisse liegen 
also bei Aluminium fast genau so wie bei 
Kupfer, und es dürfte eigentlich hinsichtlich 
des Abfalls das Aluminium in den Berech- 
nungen nicht anders behandelt werden wie 
Kupfer. Wir wollten nicht unterlassen, darauf 
aufmerksam zu machen. 


Frankfurt a. M., 16. IV. 1913. 


Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
deutsche Kabelwerke A.-G. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Elektrizität und ihre Anwendun 
im Eisenbahn-, Telegraphen- un 
elektrischen Sicherungsdienst. Von 
E. Gollmer. Mit 60 Abb. IV u. 100 S. in 
80. Verlag von Wilh. Knapp. Halle a. S. 
1911. Preis 3,60 M. 


Das Buch ist für den praktischen Gebrauch 
des mit der Unterhaltung der elektrischen 
Sicherungs- und Telegraphenan agr im Eisen- 
bahnbetrieb betrauten Personals geschrieben. 
Es ist daher das Gebiet der Elektrizität und des 
Magnetismus im allgemeinen nur soweit be- 
handelt, als es für das Verständnis dieser An- 
lagen erwünscht und notwendig ist. Dabei 
sind aber in recht anschaulicher Weise die 
Grundbegriffe über das Wesen der Elektrizi- 
tät und des Magnetismus dargestellt und deren 
Grundgesetze, soweit sie für den Leserkreis 
in Betracht kommen, klar und eingehend ent- 
wickelt. Do 

Besonders ausführlich sind die inneren 
Vorgänge der als Stromquellen für Scohwach- 
stromanlagen in Frage kommenden Primär- 
elemente, Akkumulatoren und Magnetinduk- 
toren und deren Schaltungen behandelt. Ein 
besonderer Abschnitt ist den Meßmethoden 
und den dabei verwandten Meßinstrumenten 
gewidmet, insbesondere in bezug auf die Auf- 
suchung von Fehlern in den Leitungen und 
Apparaten. 

Jedem Abschnitt sind geschickt gewählte 
Beispiele aus dem praktischen Betriebe bei- 
gegeben, an denen die Anwendung der ent- 
wickelten Formeln und Gesetze in leicht ver- 
ständlicher Form gezeigt wird. Gerade diese 
Erläuterungen werden für den Leser von 
größtem Wert sein. 

Bei einer Neuauflage würde es sich emp- 
fehlen, die Entwicklung der Formeln noch ein- 
mal durchzusehen und einige Druckfehler zu 
berichtigen, da bekanntlich gerade durch der- 
artige Unstimmigkeiten dem Anfänger, für 
welchen das Werk in erster Linie bestimmt 
ist, das Studium erschwert wird. Insbesondere 
bedarf die Stromkurve des Magnetinduktors 
einer Richtigstellung. : 

as Buch, das auch in seiner äußeren 
Ausstattung nur zu rühmen ist, kann zur An- 
schaffung warm empfohlen werden. 


Schwerin. 


Handelsstatistik oder Zollstati. 
stik? Vorschläge zur Vereinfachung und 
Verbesserung der Statistik unseres auswärti- 
gen Handels. Von W.v. Loefen. 698. in 
8%. Phönix-Verlag. Kattowitz, Breslau, 
Berlin 1912. Preis 1,80 M. 

Ein genauer Kenner, allem Anschein nach 
der Praxis nahestehend, beleuchtet die Mängel 
des bezeichneten Zweiges unserer Reichs- 
statistik und macht Vorschläge zu deren Be- 
hebung. Historisch hat sich die Handels- 
statistik aus den Anschreibungen der Zollver- 
waltungen über den FEinnahmeeinganug bei 
den einzelnen Tarifpositionen entwickelt, und 
sie leitet noch immer w“sentliche Eigenschaften 
aus diesem U pn her, obwohl sie inzwischen 
längst eine selbständige Bedeutung gewonnen 
hat und demgemäß eine Ausgestaltung nach 
eigenen Zwecken beanspruchen kann. AlsTun- 
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befriedigend werden u. a. hervorgehoben die 
Ermittlung der eigenen Ein- und Ausfuhr des 
deutschen Wirtschaftsgebietes und ihre Schei- 
dung von der Durchfuhr, die nach dem Zoll- 
und nicht nach dem oft abweichenden wirt- 
schaftlichen Gesichtspunkt erfolgt, ferner die 
Gruppierung der Waren nach den Positionen 
des Zolltarifs, wodurch oft wirtschaftlich Zu- 
sammengehöriges willkürlich auseinander ge- 
rissen und mit Fremdem zusammengeworfen 
wird. Durch Anwendung handelsüblicher 
Kategorien würde man dem Anmelder die An- 
gabe der richtigen Nummer des statistischen 
arenverzeichnisses — von welcher letzten 
Endes die Zuverlässigkeit der gesamten Sta- 
tistik abhängt, und die durch keine Konjekturen 
der amtlichen Stellen ersetzt werden kann — 
erleichtern, man würde die jetzt übergroße 
Zahl der ausgewiesenen, z. T. wirtschaftlich 
anz unerheblichen Nummern herabmindern, 
ie Publikationen also kürzen und verbilligen. 
sie endlich auch dem in verschiedenen inter- 
nationalen Beratungen (Handelskammer-Kon- 
essen u. a.) erstrebten Ziele näher bringen 
önnen, daß die handelsstatistischen Nach- 
weisungen der verschiedenen Staaten ver- 
gleichbar werden mögen. Dem Interesse an 
genauester Nachweisung einzelner Waren- 
spezialitäten, das hier und da bestehen mag, 
könnte genügt werden durch Zerlegungen der 
einzelnen statistischen Nummern, welche aber 
nur für längere, etwa dreijährige Perioden zu- 
sammenzustellen und nur einem engeren Kreise 
bei nachgewiesenem Interesse zugänglich zu 
machen wären. Ebenso können auch Zoll- 
statistiken für die Zwecke der Verwaltung 
intern fortgeführt werden. In diesen und vielen 
anderen Beziehungen, auf die bei ihrer Kom- 
liziertheit hier nicht eingegangen werden 
kann, gibt die Schrift lehrreiche Einblicke in 
Schwierigkeiten der Uraufnahmen unserer 
Außenhandelsstatistik, über welche der Be- 
nutzer der publizierten Endergebnisse nur 
allzu onoigt ist hinwegzusehen, und die doch 
den Wert des Ganzen in Frage stellen können, 
Die Verbesserungsvorschläge leuchten ein; die 
im Kaiserlichen Statistischen Anıte z. Zt. er- 
wogene Umgestaltung der Handelsstatistik 
wird sie sorgfältig zu prüfen haben. 


Dr. Roghé. 
Die Akkumulatoren für Elektrizität. 
Von Dr-Ang. Richard Albrecht. 620. Band 
der „Sammlung Göschen“. Mit 52 Abb. 
126 S. in 16°. G. J. Göschensche Verlags- 


buchhandlung. Berlin und Leipzig 1912. 
Preis 0,90 M. 


Nach einem kurzen Überblick über die 
Theorie des Bleiakkumulators beschreibt der 
Verfasser, dem Rahmen des Büchleins ent- 
sprechend, die Wirkungsweise und Leistungs- 
fähigkeit der Akkumulatoren, die Konstruktion 
und den Einbau der Platten. sowohl für sta- 
tionäre wie transportable Akkumutatoren; 
weiter die Aufstellung, die Behandlung im Be- 
triebe und die verschiedenen Verwendungs- 
arten. Auch der Edisonakkumulator wird 
nach seinem heutigen Stande beschrieben und 
in Vergleich mit seinem älteren Bruder, den 
Bleiakkumulator, gezogen. 

Die Darstellung ist kurz und klar. Nur 
im Abschnitt ‚„Ionentheorie‘ ist es auffallend 
oder irreleitend, daß der Verfasser die Ionen 
positiv und negativ geladene Moleküle be- 
nennt, wie er auch von ‚mehr oder weniger voll- 
kommenem Zerfall der positiven und nega- 
tiven geladenen Moleküle‘‘ spricht. Die Mole- 
küle sind eben unelektrisch und daher ohne 
Teilnahme in der Stromleitung: aber im Lö- 
sungsmittel zerfallen Moleküle in die elektrisch 
geladenen Ionen, die den Elektrizitätstransport 
übernehmen. 

Einzelne Druckfehler wären bei einer Neu- 
auflage zu beseitigen: Zum Beispiel heißt es 
Seite 99: „Das spezifische Gewicht der Akku- 
mulatoren beträgt in geladenem Zustande 1,24 
bis 1,27“. Gemeint ist das spezifische Gewicht 
der Säure. 

Im großen und ganzen ist es aber dem 
Verfasser gelungen, eine gute, leichtverständ- 
liche, übersichtliche Einführung in das Gebiet 
der elektrischen Akkumulatoren nach dem 
heutigen Stande zu geben. Das Buch kann 
allen technisch Gebildeten. deren Intentionen 
nicht so weit gehen, wie die des Elektroin- 
genieurs oder des Akkumulatorentechnikers, 
sehr empfohlen werden. C. Kjär. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die politische Kultur der Deutschen. 
rede auf dem Bismarck-Kommers zu 
29. 111. 1913. Von Lud. Bernhard. 
Verlag von Julius Springer. 


Fest- 

Berlin am 
15 8. in 8", 
Berlin 1913. 


15. Mai 1913. 
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Elektrotechnik. Einführung in die Starkstrom- 
technik. Von J. Herrmann. IV. Teil: Die Er- 
zeugung und Verteilung der elektrischen Energie 
Kurze Beschreibung der Elektrizitätswerke, der 
Stromverteilungssysteme und des Verkaufs der 
elektrischen Energie. Sammlung Göschen. Mit 
96 Abb. u. 64 Abb. auf 16 Tafeln. 140 S. in kl.-8°. 
Verlag G. J. Göschen, G. m. b. H. Berlin und 
Leipzig 1913. Preis 0,90 .«. 


Beiträge zur Geschichte des Dieselmotors. 
Von P. Meyer. Mit] Tafel. 56 S. in 8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis 2 M. 

Der zollfreie Veredelungsverkehr. Von E. Nien. 


dorf. Anhang: Die Veredelungsordnung vom 
5. April 1906. 119 S. in 8°. Verlag von R. Hermes. 
Hamburg 1913. 


Die elektrischen Eigenschaften und die Be- 
deutung des Selens für die Elektrotechnik. 
Von Dr. C. Ries. II. Aufl. Mit 90 Abb. 189 S. in 8°, 
Verlag Administration der Fachzeitschrift „Der 
Mechaniker‘, Berlin- Nikolassee. 1913. Preis geb, 
5M. 

Wie erlange ich den Meistertitel im Hand- 
werk? Leitfaden zur Vorbereitung auf die theore- 
tische Meisterprüfung auf Grund der neuesten gesetz- 
lichen Vorschriften. Il. Aufle.. Bearbeitet von 
Dr. R. Pape. VI u. 116 S. in 8%. Verlag der „Ost- 


preußischen Handwerks-Zeitung‘“. Gumbinnen 1911. 
Preis 1 M. 


Handbuch für den Deutschen Außenhandel. 
Zusammengestellt im Reichsamt des Innern. Jahr- 
gang 1913. VIII u. 562 S. in 8°. Verlag E. S. Mittler 
& Sohn. Berlin 1913. Preis 1,25 M. 


Motori Diesel marini e fissi. Von Giorgio Supino. 
Mit 380 Abb., 19 Tafeln. XII u. 453 S. in 8%, Ver- 
lag Ulrico Hoepli. Mailand 1913. Preis 12 L. 


[Eine deutsche Übersetzung des Werkes von 
Zeman ist kürzlich im Verlage von Oldenbourg, 
München, erschienen. Preis geb. 7 M.] 


Herstellung und Prüfung von Gebäude-Blitz- 
ableitern. Ein kurzgefaßter Leitfaden für Schlosser, 
Spengler und Angehörige verwandter Gewerbe. Von 
E. B. v. Braunthal, Mit einer Vorrede von Dr. 
A. Wogring. Mit 74 Abb. 100 S. in 8%. Verlag 
F. Deuticke. Wien u. Leipzig 1913. Preis 2,50 M. 


Die Montage elektrischer Licht- und Kraft- 
anlagen. Ein Taschenbuch zum Gebrauch für 
Ingenieure, Elektromonteure, Installateure, Betriebs- 
führer, Schalttafelwärter, Kesselwärter, Maschinisten, 
sowie die Besitzer elektrischer Anlagen. IV. vermehrte 
Aufl. Von H. Pohl. Bd. 1l der Bibliothek der gesamten 
Technik. Mit 272 Abb. VIII u. 188 S. in 8%, Ver- 
lag Dr. M. Jänecke. Leipzig 1912. Preis 2,40 M. 

Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin 
für 1912. II. Teil: Bericht über die wirtschaftliche 
Lage. (Abgeschlossen Ende März 1913.) IX u. 508 S. 
in 8°. [Der Bericht wird hiesigen Firmen auf Ver- 
langen vom Zentralbureau der Handelskammer zu 
Berlin NW. 7, Dorotheenstr. 8, zugestellt. ] 


Sonderabdrücke. 


Dr. K.Markau. „Bemerkungen zum Potsdamer Tarif“. 
Mit Äußerungen von E. Wikander, B. Thierbach, 
D. Bercowitz, Voigt, Danzig; Schulte, Wies- 
baden; Norberg-Schulz; Warrelmann. „Elek- 
trotechnische Zeitschrift“ 1912: Heft 44, 47, 50 
und 5]. 1913: Heft 1, 2 und 10. 


H. Remane. Die Osram-Drahtlampe. 
Separatabdruck aus „Die 
Jahrg. 1913, Nr. 7. 


Erweiterter 
Welt der Technik“. 


Listen und Drucksachen. 
(Einsendung erbeten.) 


Berliner Elektricitätswerke. 
Nr. 1 bis 3. 1913. 


Isaria-Zählerwerke, A.-G., München. Liste 
über lsaria-Klingeltransformatoren. 

Gans & Goldschmidt, G. m. b. H., Berlin. 
Liste I. 13 über elektrische Schalttafel - Volt-, Ampere- 
und Wattmeter. 

C. & E. Fein, Stuttgart. Liste Nr. 302, Elek- 
trisch betriebene Tisch- und Wandbohrmaschinen. 
(Vgl. „ETZ“ 1913, S. 447.) 

National Electrie Lamp Association. Bulle- 
tin Nr. 11 A: Engineering Department. 

Bruce Peebles & Co., Ltd., Edinburgh. Ka- 
talog über Wechselstrommotoren. 

Gebr. Ruhstrat, Göttingen. Jubiläumsschrift 
über das 25-jährige Bestehen der Firma. 

Fritz Wieland, Bamberg. Preisblatt über In- 
stallationsmaterial. 

Allgemeine Spezialmaschinen-G. m. b. H. 
Berlin. Katalog über Staubsauger „Electro-Vacutor“. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Preislisten über Flammenbogen-Zündapparate für 
CGroßgasmaschinen, Bohrmaschinen für Holzbearbeitung, 
Quecksilber-Motorzähler für Gleichstrom. Landwirt- 
schaftliche Mitteilungen über elektrisches Dreschen. 
Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H. 
Preisliste Nr. 48 über Rotations-Lichtpausmaschinen. 

Blitzwerk G. m. b. H., Freiberg, Sa. Preisliste 
über Blitzableiter und elektrische Materialien. 
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HANDELSTEIL. 


Aktienkurs und Börsenkapital der deutschen 
Elektroindustrie im Jahre 1912. 


Die auch für die en e der 
an der Berliner Börse gehandelten Industrie- 
aktien charakteristischen drei Perioden des 
Jahres 1912 — die Reaktion im ersten Quartal), 


1) Vgl. hierzu „ETZ“ 1912, S. 340. 
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das allmähliche, u. a. durch Warnungen vor der 
Spekulation und einem Konjunkturumschlag 
zeitweise gehemmte Ansteigen bis zur Sep- 
temberhausse und die unter dem Einfluß des 
Balkankrieges plötzlich folgenden Derouten 
der letzten Monate — sind schon aus dem 
von Tipl-,\ng. E. Werner mitgeteilten Dia- 
amm (Abb. 28, „ETZ“ 1913, S. 63) be- 
annt. Es zeigte auch bereits, daß die Kurs- 
kurven der Elektroindustrie dem damit 
kurz angedeuteten Verlauf der für alle In- 
dustrien geltenden Mittellinie mehr oder weni- 
ger gefolgt sind. Die für die drei ADD 
abrizierende Elektroindustrie, ek- 
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a -a Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin; b—b Allgemeine Flektrioitäts-Gesellschaft. Berlin; c— c Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G., Berlin; d—d Deutsche Kabelwerke A.-G., Berlin-Rummelsburg; e-Je Hackethal-Draht- una Kavo ane 
A-G. Hannover (alt); f—f desgl. (neu); g—g C. Lorenz A.-G.. Berlin; h—h Dr. Paul Meyer A-G. Berlin; i—i A.-G. 
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Mix & Genest, Schöneberg: k—k Elektrioitäts-A.-G.. vorm. Herm. Pöge. Chemnitz; I—! Electrotechnische Fabrik Rheydt 
Max Schorch & Cie. A.-G., Rheydt; m— m Siemens & Halske A.-G.. Berlin; n—n Telephon-Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, 
Hannover; o—o Fabrik isolierter Drähte zu elektrischen Zwecken (vorm. C. J. Vogel) A.-G. Berlin; p— p Mittellinie. 


Abb. 6. Berliner Durchschnittsaktienkurse der fabrizierenden Elektroindustrie in 1912, 
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trizitätswerke und elektrische Trust- 
(Finanzierungs-) Gesellschaften errech- 
neten Werte (Monatsende) finden sich mit 
denen aller Industrien in Tabelle 1 zusammen- 
gestellt. 


Tabellel. Gruppen-Durchschnittskurse 
im Jahre 1912. 


Elektrizitäts-Industrie 


Alle Fabri- 
, -ange ı Elek- 
Industrien ons trizitäts- 


schaften ; werke 


Wie sich der Durchschnittskurs nun bei den 
einzelnen hier in Betracht gezogenen Unter- 
nehmungen tee hat, ergibt sich aus den 
Abb. 65,70,71. Abgesehen davon, daß die Hacke- 
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Abb. 66. Zuwachs des Berliner Börsenkapitals aller 
Industrien in 1912. 
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Abb. 67. Zuwachs des Berliner Börsenkapitals der fabri- 


zierenden Elektroindustrie in 1912. 


Abb. 68. Berliner Börsenkapital der Flektrizitätswerke 
in 1912. 
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Abb. o9. Zuwachs des Berliner Börsenkapitals dor 
elektrischen Trust-Gesellschaften in 1912. 
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a—a Berliner Elektrieitäts- Werke; b—ò Elektrizitäts - 
d— d Niederschlesische Elektrieitäts- und Kleinbahn-A.-G., W j tr. 
f—f Sehlesische Elektricitäts- und Gas-A.-G., Breslau (Lit. B.); 9-9 Stettiner Electrieitäts-Werke; h—h Mitte 


Abb. 70. Berliner Durchschnittsaktienkurse der Elektrizitätswerke in 1912. 
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a—a Continentale Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, 

b—b Elektra A.-G., Dresden; c—c A.G. für Elektricitäts-Anlagen, Berlin; 

Berlin; e—e Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G., Berlin; £-/ Gesellschaft für elektrische Unte 

fi— f desgi. (neu); 9-9 A.-G. Körting’s Electricitäts- Werke, Berlin; 

& Co., Frankfurt a. M., i—i Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Con 
Elektrische Betriebe A-G., Berlin; 1—1 Mittellinie. 


Abb. 71. Berliner Durchschnittsaktienkurse der elektrischen Trust-Gesellschaften in 1912. 


thal-Draht- und Kabel-Werke sowie die Fabrik 
isolierter Drähte C. J. Vogel einen etwas kräf- 
tigeren Anstieg im Sommer aufweisen, fallen 
in der Gruppe der fabrizierenden Elektroin- 
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Werke Liegnitz; c—c Hamburgische Electrieitäts-Werke; 
aldenburg; e— e Kraftübertragungswerke Rheintelden A.-G; 


llinie. 


Nürnberg (nicht zugez); a —a, desgl. (Vorzugs-A.); 
d—d Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, 
rnehmungen, Berlin: 

h—h Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
Nürnberg; i—i, desgl. (neu); k—k „Siemens“ 


Berichtsperiode überhaupt nicht vermehrt 
(Abb. 68), und bei den Trust-Gesellschaften 
fällt die dreimalige Steigerung (Abb. 69) aus- 
schließlich in das erste Semester. Tabelle 2 gibt 
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dustrie (Abb. 65) die Accumulatoren - Fabrik 
A.-G., Berlin, und die Bergmann Elektricitäts- 
Werke auf; erstere durch den außergewöhn- 
lich hohen Kurs, den die Steigerung der Divi- 
dende von15 auf 25% und die für die Aktionäre 
sehr vorteilhaften Sn EUnEen der Kapitals- 
vermehrung um 4 Mill. verursachten ?), 


die auf die einzelnen Monate entfallendenWerte 
für alle Industrien und die drei elektrotech- 


nischen Gruppen; auch ist die Zahl der Gesell- 
schaften beigefügt. 


Tabelle 2. Zahl der Gesellschaften und 


letztere durch die gegenteilige Bewertung der 
Aktien als Folge einer beträchtlichen Divi- ï REN: 
dendensohmälerung und der bekannten Sanie- A Fabri- 


Berliner Börsenkapital im Jahre 1912. 
a En En 


Klektrizitäts-Industrie 


. . Flek- Trust- 
rungstransaktion des übermäßig ausgedehuten Industrien mo T trizitäts- Gesell- 
Unternehmens °). Das Diagramm der strom- ask schaften | werke schaften 
liefernden Gesellschaften (Abb. 70) zeigt im l i K k es 3 
Benz natürlich einen ruhigeren Verlauf. Bei = | Börsen- | _ Börsen-| _ i Börsen-| _ Börsen 

en Berliner Elektricitäts-Werken macht sich Sg j Kapital | S Kapital = SD ann 
bereits die zur Verhandlung stehende even- Mi ` WMI .wieM|. Mi 

i : ar | Mill. M Mill. M ‚Mill. } Min. M 
tuelle Verstadtlichung geltend. Die Nieder- 


schlesische Elektricitäts- und Kleinbahn-A.-G. 


Ä | 
hatte in 1911/12 eine nicht unerhebliche Ver- 1 |548 1 3591.98 HENN 8 | 86,14 olarzın 
minderung des Anschlußwertes für Licht und 11 [553 3607,66. | 14 256.94 | 3 | 86,14 | 9) 277,00 
Kraft sowie einen kleineren Betriebsgewinn 111 |556 3621,70 |14 256.94] 3 | 86,14 | 9127,00 
der Bahnabteilung. Die Kurse der Slektri. | IV [557 3053,85 |14, 25694 | 3 | 8614 | 9 237.00 
schen Trust- bzw. Finanzierungs- Gesellschaften V [562 8676.52 |14 256,94] 3 | B614 |10 


(Abb. 71) geben zu Bemerkungen kaum Anlaß, a 
nur erscheint der Abfall am Jahresschluß A 


565 3603,67 | 14 256,94 | 8, 86,14 [10 
la 
weniger ausgeprägt, bei der Elektricitäts-Liefe- VIH 


560 3751.05 4 257,84 | S | 86,14 110 


| 370° 3766.83 |14 257,841585 86,14 |10 8307.00 
rungs-G. hebt sich das Niveau in den letzten IN [5711 8777,08 [1420| 8 | BOTE T 1O 507 m) 
beiden Monaten sogar recht beträchtlich. X [571 37834043 | 14 257,84 | 8 186,14 | 10.307,00 


Die Abb. 66 bis 69 illustrieren das An- Al 
wachsen des an der Berliner Börse XII 
zugelassenen Aktienkapitals. Es be- 
trug bei allen Industrien (Abb. 66) rund 282 
Mill. M und war besonders stark im Mai, 
Juli/August und Dezember. Fast allein auf den 
letztgenannten Monat beschränkte sich die Er- 
höhung in der fabrizierenden Elektroindustrie 
(Abb. 67), Die Elektrizitätswerke haben ihr 
Berliner Börsenkapital (86 Mill. M) in der 


58) 5805,57 |14 257,84] 8 | 86,14 |10 
ANO 3875,82 | 14 282,84 S | 86,14 | 10 
i i 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


wird als befriedigend bezeichnet. Di 


nalımen auf Betriebskonto sind um 792 
1) Vgl. ETZ" 1912, S. 109. Ze 


») Vgl. ETZ" 1912, 8 551. 1) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 888. 


Elektrieitätswerk Südwest A.-G., Schöne- 
berg !). Das Ergebnis des Kalenderjahres 1912 


297,00) 
297,00 
307.00 


307,00 
307,00 


e Ein- 
879 M 


15. Mai 1918. 


gestiegen. Um von der Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen das neue Elektri- 
zitätswerk Wilmersdorf zu erwerben und 
weitere Verbindlichkeiten abzulösen, hat die 
Gesellschaft ihr Aktienkapital um 5 Mill, M 
auf 12,5 Mill. M erhöht und 4 Mill. M 41, %ige 
Obligationen ausgegeben. Am Jahresschluß 
waren 23614 Konsumenten (18739 i. V.) 
mit 27 955 Zählern (22 632 i. V.), 0,611 Mill, 
Glühlampen (0,494 i. V.), 5159 Bogenlampen 
(5127 i. V.) und 4391 Motoren (3833 i. V.) zu 
15 488 PS (14 632 i. V.) angeschlossen. Die 
hierin einbegriffene Straßenbeleuchtung um- 
faßt neben einigen Metallfadenlampen 888 
Bogenlampen (864 i. V.) Nutzbar abge- 
geben wurden 29,389 Mill KW Std (26,670 
i. V.) oder + 10,2% g. V. Die Zunahme be- 
trug beim Bahnbetrieb 7,2 %, für Licht 21,97% 
und für Kraft 1,02 %. Beleuchtung und Kraft 
(als Drehstrom) sind dagegen um 14,37 % zu- 
rückgegangen. Die durehschnittliche Einnahme 
stellte sich auf 18,17 Pf/KW Std (17,16 i. V.). 
In Schöneberg verfügt die Gesellschaft über 
13 400, in Wilmersdorf über 7780 KW Gene. 
ratorleistung. Die Abrechnung Zentrale Wil- 
mersdorf ist noch nicht abgeschlossen. Für 
Erweiterungen des Verteilungsnetzes wurden rd. 
0,780 Mill. M aufgewendet. Die Abgaben der 
Gemeinden Schönebergl), Wilmersdorf und 
Schmargendorf von den Bruttoeinnahmen 
betrugen insgesamt 447 762 (353133 i. V.), 
ihr Anteil am Bun 292 608 M (335 458 
i. V.). 5398192 M Einnahmen auf Betriebs- 
konto (4 605 313 i. V.) stehen u. a. gegenüber 
Handlungsunkosten: 465 575 M (448 483 i. V.); 
Betriebsmaterial: 763 686 M (643 994 i. V.); 
Betriebsunkosten: 514435 M (432 118 i. V.); 
Abgaben: 447 762 M (353 133 i. V.); Zinsen: 
418585 M (311178 i. V.); Rücklagen an 
den Abschreibungs- und Amortisationsfonds: 
762 342 M (550 706 i. V.). Aus dem l 652 880 M 
(1564 189 i. V.) betragenden Überschuß 
werden wieder 13% Dividende gezahlt, 
80 768 M dem Reservefonds überwiesen (76 898 
i. V.) und 37 425 M vorgetragen (37 517 i. V.). 

Die Bilanz zeigt u. a. folgendes: Grund- 
stücke und Gebäude: 1,967 Mill. M (1,964 i. V.); 
Maschinen und Kessel: 3,674 Mill. M (wie i. V.); 
Unterstationen: 2,072 Mill. M (2,080 i. V.); 
Kabelnetz: 8,663 Mill. M (7,883 i. V.); Haus- 
anschlüsse usw.: 0,633 Mill M (0,566 i. V.); 
Zähler: 1,405 Mill. M (1,2 i._V.); Baukonto: 
6,034 Mill. M (0,024 i. V.); Debitoren: 2,377 
Mil. M (1,028 i. V.); Installationsmaterial: 
0,145 Mill. M (0,126 i. V.); Betriebsmaterial: 
0.115 Mill. M (0,040 i. V.). Anderseits betragen 
eingezahltes Aktienkapital: 11,250 Mill. M 
(7,5 i. V.); Obligationen: 9,880 Mill. M (6,0 
i. V.); Kreditoren: 0,924 Mill. M (1,145 i. V.); 
Reservefonds: 0,352 Mill. M (0,275 i. V.); Ab- 
schreibungs- und Amortisationsfonds: 3,611 
Mill. M (2.819 i. V.); Erneuerungsfonds: 0,348 
Mill. M (0,261 i. V.) Geh. Rechnungsrat 
Krause, Schmargendorf, ist neu in den Auf- 
sichtsrat gewählt worden. 


Generalversammlungen. 19. V. 1918. 
Heddernheimer Kupferwerk und Süddeutsche Kabel. 
werke, A.-G., Frankfurt a. M. 28. V. 1918. Will- 
stätter Elektrizitätswerk A.-G., Willstätt. 24. V. 1918. 
Deutsch. Niederländische Telegraphengesellschaft, A.-G., 
Köln. 26. V. 1918. Electricitäts-Werke Liegnitz 


A.-G., Liegnitz. 27. V. 1918. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M. 


Außenhandel. 


Deutschland, Im ersten Quartal 1913 
war die Menge der importierten elektro- 
technischen Waren nach Tabelle 3 (S. 577) um 
4305 dz höher als in der entsprechenden Periode 
von 1912, u. zw. vornehmlich wegen des um 
2522 dz gestiegenen Bezugs von Maschinen, 
Motoren usw., wovon 2324 dz auf die Typen 
über 5 dz entfallen. Beim Export wurde in 
den ersten drei Monaten 1913 insgesamt em 
Plus von 62 964 dz erzielt, das zum großen Teil 
aus dem Mehrversand von Starkstromapp%- 
raten (+15 164 dz) und Kabeln (+11 590 dz) 
resultiert. Für erstere traten namentlich Öster- 
reich-Ungarn ( +2537 dz), Rußland ( +2405 dz), 
(Großbritannien ( +1250 dz), Spanien (+1150 
dz) und Italien sowie die Schweiz (jeca + 1050dz) 
stärker als Abnehmer auf. Von letzteren be- 
zogen Britisch Südafrika um 6805 dz, Japan 
um 6577 dz, Holland um 3180 dz mehr, jedoch 
Schweden um 8322 dz weniger als im ersten 
Jahresviertel 1912. Maschinen, Motoren usw. 
tragen mit + 7905 dz zur Ausfuhrsteigerung 
bei, wovon u. a. auf Großbritannien + 3247 dz. 
Spanien + 2230 dz, Rußland + 1765 dz. 
Frankreich + 1411 dz und Britisch Südafrika 
+ 1353 dz entfallen. Italien hat bisher 4428 dz, 
Argentinien 1293 dz weniger als in der Pee 
Zeit des Vorjahres übernommen. solierte 


1) Über den mit dieser Gemeinde kürzlich yerein- 
Bann Pauschaltarif für Kleinwohnungen vgl. „ETZ" 191 


16. Mai 1913. 
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Tabelle 3. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im März 1913. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


l. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) DIE 20 ko „u u Swan nes 
b) über 25 kg bis 1 dz.. . . 2. 2. 2 2 2.2. 
c) über 1 dz bis 5 dz 
d) über b dz 2.5.5. 220 5 u a0 wa ei A 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) .... 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Harıkautschuk. . . :. . 2.2 22.2. 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . . .. 2.2.2... 
. Kabel 
. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen 
b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken?) 
c) Scheinwerfer, Reflektoren. ....... 
5. a) Metallfadenlampen 
b) Kohlenfaden-, 
lampen 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. .... 
b) Telephone; Teile davon. ........ 
c) Sicherheits- und Signalapparate; Teile 
GBVOn aa nn ee de ee ie 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon é 
7. Starkstromapparate und Teile davon‘). . . 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate: Teile davon. . . .. 2 2 2 2... 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
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richtungen ; Teile davon. ... 2 2 22 .. 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon. ...... 

ll. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
AVOD FE a a he ae 


| dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.) 

13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 

14. Papierisolierröhren für elektrische Lei- 
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17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 


18. Unvollständig 


Insgesamt ... . 


‚D Die Ausfuhr v : Sr 
Position 7 enthalten. on Quecksilberumformern ist in 
) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 


gen elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 


teile pa 
n der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 

außer Kohlenstifte (Position 16a) enthalten. 

nie Bei der Ausfubr sind Quecksilberumformer (Ein- 

uhr in Position 1) sowie ilosierende Montierungsteile, auch 


mitgerechnet. 


Drähte wurden bis Ende März 1913 mit 7506 dz 
mehr dem Ausland geliefert als im ersten Quar- 
tal 1912. Von ihnen hat Großbritannien + 2779 
dz, der Australische Bund + 882 dz, Chile 
+ 853 dz erhalten. Isolatoren sind mit einem 
Plus von 5042 dz ausgewiesen (Schweiz: + 1093 
Z; Spanien: + 970 dz; Italien: + 876 dz); 
elektrotechnische Kohlen zeigen eine Steige- 
rung um 4983 dz, u. zw. infolge des 5514 dz 
betragenden Mehrversandes von Elektroden- 
kohlen usw. (Norwegen: + 1632 dz; Schweden: 
+ 1089 dz). Im März 1913 allein hat die Ein- 
t diejenige des Parallelmonats von 1912 um 
1565 dz ü ertroffen, die Ausfuhr war um 
34 578 dz größer. Den Wert der Positionen 
l bis 14 einschließlich und 18 gibt die amtliche 
Statistik für die Einfuhr der Monate Januar 
bis März 1913 mit 2,965 Mill. M (+ 0,494 g. V.), 
entsprechend einer Menge von 0,013 Mill. dz 
\ 10,004 g. V.), und für die Ausfuhr mit 62,305 
Mill. M (+12,365 g. V.), entsprechend einer 
Menge von 0,277 Mill dz (+ 0,045 g. V.), an. Im 
1arz 1913 sind von den erwähnten Positionen 
für 1,056 Mill M (4245 dz) ein- und für 21,395 
Mill. M (0,104 Mill. dz) ausgeführt worden. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Der 
neue Underwood-Zolltarif, derkürzlich vom 
Repräsentantenhaus angenommen wurde und 
ei dem Senat zur (Genehmigung vor- 

egt, sieht bezüglich einiger elektrotech- 
nischer Artikel Erleichterungen gegen den 
Payne Aldrich-Tarif von 1909 vor. Elektroden 


März 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Januar März Januar/März 


1913 1912 


1913 1913 | 1912 


e—a 


82 238 161 628 1 923 1 085 
61 283 172 2574 7118 6 578 
197 645 781 6 628 16720 | 15731 
1456 | 4148 | 1824 | 23346 52863 | 50129 
500 660 514 5 467 13814 | 11010 
6 303 69 5 204 20024 | 17132 
11 37 10 161 494 610 
650 | 2970 | 2543 | 32179 79812 | 68 222 
126 147 46 390 1 674 1613 
1 3 9 77 257 304 
10 23 9 136 432 753 
25 90 122 1 428 5 362 4 839 
16 67 68 264 782 649 
7 25 50 82 372 532 
16 110 110 637 2094 1 767 
al 72 52 980 2 680 1 948 
1 3 211 823 702 
655 | 1859 | 1677] 15741 45050 | 29886 
14 60 68 400 1221 1072 
131 427 299 2901 8 277 5 578 
20 47 100 986 4.060 2419 
7 8 26 149 781 645 
182 657 580 — — — 
40 57 78 191 "600 349 
—_ — _ 2962 9 682 7 962 
193 391 118 7 980 22494 | 14 988 
168 307 332 6210 18 083 18 614 
520 | 1500 872 4312 13 867 8 353 
46 69 298 7651 22 419 17 377 
= zs = 62 289 366 


5 172 | 15226 [10921 | 129 937 | 864.067 | 291 103 


aus Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usw- 
(Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 

5) Über die Ausfuhr wird nicht speziell berichtet 
(vgl. Fußnoten 4 und 7), 

e) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet, 

1) Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 


Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 


für elektrische Öfen, elektrolytische oder Batte- 
riezwecke, Bürsten, Platten, Scheiben, ganz 
aus Kohle, sollen mit 25% vom Werte (bisher 
30), Lichtkohlen, ganz oder teilweise fertig- 
gestellt, vollständig aus Petroleumkoks, mit 
15 ct/100 Fuß (bisher 35), solche hauptsäch- 
lich aus Lampenruß und Retortenkohle mit 
40 ct/100 Fuß (bisher 65), poröse Kohlen- 
töpfe für elektrische Batterien mit 15 % vom 
Werte (bisher 20) und Telegraphen-, Tele- 
phon- und andere Drähte und Kabel 
aus Metall mit Kautschuk, oder aus diesen 
und anderen Materialien, mit 20 %, vom Werte 
(bisher 40) verzollt werden. Wissenschaft- 
liche Instrumente und Apparate, auf 
Bestellung für wissenschaftliche und Studien- 
zwecke importiert, stehen auf der Freiliste. 
— Das Recht der Einsichtnahme in die Bücher 
und in die sonstigen zur Wertermittlung 
des Einfuhrgutes dienbaren Dokumente soll 
— nachdem schon bisher oftınals geübt — 
nunmehr auch im Tarif gesetzlich festgelegt 
werden. Verweigert sie der Absender dem 
in seinem Lande befindlichen Spezialagenten 
des amerikanischen Schatzamts, so kann ihm 
die Einfuhr von vornherein überhaupt unter- 
sagt werden. Auch die Zollbeamten in den 
amerikanischen Zollstationen sollen vermehrte 
Befugnisse erhalten. Für jede Beanstandung 
wäre eine Gebühr von 1 $ zu deponieren. Als 
sehr harte Benachteiligung des Auslandes er- 
schiene auch der auf Waren, die auf Schiffen 
der amerikanischen Union eingehen, zu ge- 
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währende 5% ige Zollnachlaß, wären nicht der- 
artige Flaggenzölle laut Verträgen mit den 
meisten Ländern, darunter auch des mit 
Preußen in 1828 geschlossenen und jetzt für das 
ganze Deutsche Reich geltenden, unstatthaft; es 
sei denn, daß die Union die Kündigung dieser 
beabsichtige. Seitens verschiedener Staaten 
sind bereits Proteste gegen diese Klausel ein- 
gelegt worden. Auch ein Dumpingaufschlag 
auf Waren, die dem amerikanischen Konsum 
zu niedrigeren Preisen als denen des Heimat- 
landes zugeführt werden sollen, ist geplant. 
Dem Präsidenten der Vereinigten Staaten wird 
das Recht eingeräumt werden, mit anderen 
Ländern Gegenseitigkeitsverträge abzu- 
schließen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende April 1913. (Nach C. Schmid & Co. Succe., | 
Antwerpen): 7815 t (5086 i. V.); davon in London 
und Liverpool: 6825 t (4649), in Antwerpen 9% t 
(437). Vorräte an Paragummi zu derselben 
Zeit: 6670 t (6770); davon in Liverpool 2030 t 
(1720), New York 230 t (180), Para 1900 t (3140), 
auf dem Wege nach Europa 1530 t (1250), desgl. 
nach Amerika 630 t (440), auf dem Kontinent 
350 t (40). Ankünfte in Para im April 3540 t 
(3270). 

Kupfer. Europäische Vorräte am 
30. IV. 1913. (Nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd., London): 43 828 tons (Mitte April 
45 7904). Davon in England an Standard- 
kupfer: 20 383 tons (21 600), an feinem Schmelz- 
material: 1381 tons (1453); Feinkupfer in 
Frankreich: 3223 tons (3798); desgl. unterwegs 
von Chile und Australien: 5450 tons (6050); 
in Rotterdam: 6200 tons (5500); inHamburg: 
4920 tons (5043); in Bremen: 2271 tons 
(2346)!). Im ganzen April zugeführt bzw. 
unterwegs nach Europa: 44 686 tons, abge- 
liefert: 45 932 tons, Änderung: — 1246tons 
(— 1962 in der zweiten, + 716 in der ersten 
Hälfte April). 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 5. Mai 
einen Kupferzuschlag von 1,20 M/qmm und km. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma Paul 
Speier, Breslau (28. IV. 1913). Der Roh- 
zinkmarkt belebte sich im April 1913 inso- 
fern, als für prompte Lieferung größere Käufe 
gotatigt wurden; bezüglich entternter liegender 

estand jedoch weiterhin Zurückhaltung. Der 
Zinkhüttenverband änderte die Preise nicht. 
In London notierte man zu Beginn des Monats 
für gewöhnliche Sorten pro ton £ 24.10.0, zu 
dessen Ende £ 25.7.6 bis £ 25.10.0; im ersten 
Quartal 1913 war der Durchschnittspreis 
£ 25.4.10,9. New York verlangte anfangs April 
für diesen und Mai 5,825 ct/lb, für Juni 5,80 
et/lb. Deutschland exportierteim März 1913 
5831 t (6126t i. V.) und im ersten Quartal 1913 
24480 t (16604 i. V.), davon nach Groß- 
britannien 8074 (4260 i. V.), Österreich-Ungarn 
7651 t (6431 i. V.), Rußland 2754 t (3269 i. V.). 
Norwegen 2628 t (1172i. V.), Vereinigte Staaten 
von Nordamerika 1470 t (50 i. V.). Im selben 
Zeitraum hat es 5671 t Zinkblech (5978 i. V.) 
versandt und 83 617 t Zinkerz (54 328 i. V.) 
erhalten. Letzteres ging mit 4963 t (9481 i. V.) 
nach auswärts. 


Zinn. Vorräte am 30. IV. 1913 (nach A. 
Strauß & Co., London): 10 814 tons (12 117 
i. Vm.; 12 812i. V.). Davon britisch: 5109 tons 
(4776 i. Vm.; 6629 ı. V.), holländisch: 1356 tons 
(3019 i. Vm.; 1328 i. V.), amerikanisch: 4349 
tons (4322 i. Vm.; 4855 i. V.). Im April zu- 
geführt: 5745 tons, an den Konsum: 7048 
tons. Änderung |der Vorräte: — 1303 tons 
(— 1231 1. Vm.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (30. IV. bis 7. V. 1913). 
Auf die günstige Wendung der politischen Lage 
trat sofort eine Aufwärtsbewegung an den 
Börsen ein, die auch auf den Metallmarkt über- 
En Kupfer war etwas lebhafter verlangt: 

ie Preise aus erster Hand notierten 146 M A 
die aus zweiter waren auch kaum billiger. 
An den Kupferterminbörsen machte sich eine 
ug Auffassung bemerkbar, die Preise 

onnten um ca. 4 M/dz anziehen. Die Stan- 
dardnotierungen lauteten in M/dz am 7. Mai 
für Juni 139/139.5 (134,75/135,25 i. Vw.), für 
Oktober 140/140.5 (136/136,51.Vw.), für Januar 
1914 140,75/141,25 (137/137.25 i. Vw.). 

Zinn war wieder einigen Schwankungen 
ausgesetzt, doch wurde dieser Artikel an- 
dauernd günstig beurteilt. — Zink und Blei 
blieben ziemlich unverändert. 


1) Weitere 2000 tons (2200) 


angeführten europäischen Häfen. geschätzt in hier nicht 


Firmenregister. 2 

F. Füchslin -& Cie., Spezialgeschäflt für 
elektrischen Leitungsbau, Ravensburg. Gesell- 
sehafter: F. Füchslin, Brugg (Schweiz), und 
ein Kommanditist. Ea 

Fernleitung Ges. für Freileitungsbau: Fr. 
Lohberger & Lie, Münster. Gesellschafter: 
F. Lohberger und ein Kommanditist. 

Perschmann & Sommerfeld G. m. b. H., 
Rathenow. Das von W. Perschmann bisher in 
Pritzerbe betriebene Installationsgeschäft lst 
in obige G. m. b. H. über eführt worden. Ge- 


enstand: Ausführung elektrischer Kraft- und 


'ichtanlagen. Stammkapital: 20 000 M; Sach- 
zinia e (das eingebrachte Geschäft): 10 000 M. 
Geschäftsführer: H. Sommerfeld, Berlin; W. 
Perschmann, Pritzerbe. 


Überlandzentrale Westpreußen, G. m. b. H., 
Marienwerder.| Die früher in Stocksmühle 
ansässige Firma hat ihren Sitz nach Marien- 
‘"werder verlegt. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: A. v. Speyer, 
bei der Neckarwerke A.-G., Esslingen. In den 
Vorstand berufen: H. Dähnert, B. Mum- 
berg bei der Accumulatoren- und Eleectrieitäts- 
Werke-A.-G. vormals W. A. Boese & Co., 
Berlin !). — F. Maeskes, Brühl (an Stelle von 
H. C. Theuerkauf) bei der Gas- und Elektrici- 
tätse-Werke Neuenahr A.-G., Bremen. 


.  Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Mär- 
kisches Elektrieitätswerk, A.-G., Berlin: um 


4.Mill. M auf 12 Mill. M. — Prometheus, Fabrik 


elektrischer Koch- und Heizapparate G. m. b 
H., Frankfurt a. M.: um 0,350 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. - Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H. Querbach, 
Gusten (bei beiden Haftsumme: 300 M; 
höchste Anteilzahl eines Genossen :100),Sohön- 
waldau Schönau a. K. (400 M/50). — 
Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 
schaften m. b. H. Kleinschwarzsee, 
Plöwen (beide 100 M/100). — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. ub. 


H. Rethwisch. — Elektricitätswerk 


Rantrum Gen. m. ub. H., Husum. 


Löschungen. Elektrische Anlagen, G. m. b. 
H., Berlin. — Elektrizitätswerke Nieder-Wöll- 
stadt, G. m. b. H. i. L., Nieder-Wöllstadt. — 
Elektrizitätswerk Weferlingen, Gen. m. b. H. 
i. L., Weferlingen. — Karlsruher Zeitdienst & 
T'elefondienst „Normaluhr“ Eug. O. Wendel- 
muth & Co., Karlsruhe. 


Verschiedene Nachrichten. 


Wirtschaftliche Daten aus dem 1. Quartal 
1913. Die Anforderungen für Neugründun- 
gen und Kapitalserhöhungen bei Aktien- 
gesellschaften und Gesellschaften m. b. H. be- 
trugen nach der „Frnkf. Ztg.‘‘ 222,373 Mill. M 
(430,594 in derselben Periode d. V.). Auf 
Neugründungen entfielen in der Fabri- 
kation elektrotechunischer Erzeugnisse 
bei Aktiengesellschaften kein Betrag, bei Ge- 
sellschaften m. b. 1,699 Mill. M; für 
Elektrizitäts- und Gasgesellschaften bei 
Aktienunternehmen 13,250 Mill. M, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 0,200 Mill. M. Kapitals- 
erhöhungen beanspruchten in der Fabri- 
kation elektrotechnischer Erzeugnisse 
bei Aktiengesellschaften 1,050 Mill. M, bei 
Gesellschaften m. b. H. 0,201 Mill. M; für 
Elektrizitäts- und Gasgesellschaften bei 
Aktienunternehmen 7,774 Mill. M, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 0,186 Mill. M. Insgesamt 
sind demnach in der Fabrikation elektrotech- 
nischer Erzeugnisse 2,950 Mill. M (5,047 in der- 
selben Periode d. V.). für Elektrizitäts- und 
Gasgesellschaften 21,410 Mill. M (43,558) neu 
investiert worden. 

Die deutsche Ausfuhr ist im zanen 
Warenverkehr dem Werte nach mit 2444 Mill. M 
gegen das 1. Quartal 1912 (2066 Mill. M) um 
378 Mill. M oder 18 % gestiegen, der Import 
mit 2629 gegen 2636 Mill. M um 7 Mill. M oder 
0,3% gefallen. An Menge ergab der Export 
insgesamt 180,878 Mill. dz (133. 170) oder +18°, 
die Einfuhr 159,526 Mill. dz (157,253) oder 
+ 1,4 % ?). 

Die Einnahmen deutscher Eisen- 
bahnen (ohne Bayern) aus dem Güter- 
verkehr stellten sich auf 499,945 Mill. M, 
das sind 24,413 Mill. M mehr als im 1. Quartal 
1912. Pro km ergibt sich für die drei Monate 
folgende prozentuale Steigerung: I: 8,73; 
Il: 3,23; III: 0,34. 

Deutschlands Roheisenerzeugung (ein- 
schließl. Luxemburg) betrug 4,730 Mill. t 


Y) Vgl. hierzu „BETZ 1913. S. 403. 


2) Uber den Außenhandel mit elektrotechnischen 
Erzeugnissen vgl. „ETZ' 1913, 8. 312, 426. 576. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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(4,169 in derselben Periode d. V.) oder un 
13,4 %, mehr als im 1. Quartal 1912. 


. 


Die deutsche Kohlenproduktion wird 
bei Steinkohlen zu 47,558 Mill. t (42,022 
im 1. Quartal d. V.), bei Braunkohlen zu 
20,918 Mill. t (20,414), bei Koks zu 7,992 
Mill. t (6,742), bei Briketts zu 6,484 Mill. t 
5,842) angegeben. 

Im Reichspostgebiet sind auf Post- 
scheekkonten 4267 Mill. M Gutschriften 
(3434 im 1. Quartal d. V.) und 4277 Mill. M 
Lastschriften (3469) gebucht worden. Die Zahl 


der Kontoinhaber betrug bei Quartalsschluß 
78421 (65 741). 


Berliner Elektricitäts-Werke. 


Im März 


1913 waren 42310 Abnehmer (+ 357 g. Vm.) 


und 20%2 Hausanschlüsse (+ 150 g. Vm. 
vorhanden. Die Energielieferun (mit 
Eigenverbrauch) betrug 22,140 Mill. KW Std 
(+ 2,05 g. V.). 


Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin. Im März 1913 zählte die Gesellschaft 
45510 Abnehmer (+ 4311 g. V.) Die Ener- 
gielieferung (ohne Eigenverbrauch) betrug 
3,615 Mill. KW Std (+ 0,808 g. V.). — Bei der 
Sächsischen Elektricitäts - Lieferungs- 
Gesellschaft, Oberlungwitz, waren im März 
1913 33043 Abnehmer angeschlossen (+ 9754 
g. V.); die Energielieferung (ohne Eigenver- 
brauch) betrug 1,528 Mill. KW Std (+ 0,304 g. V). 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger .Elektrizitätsgesellschaften 


hatten im April 1913 folgenden Kurs (Ta- 
belle 4): | i 


Tabelle 4. Kurse im April 1913. 


Gesellschaften 


niedrigste 
böchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


E 
Accumul.-Fabr., Berlin. . 


= 
Ss 
5 

| 


i ’ 430, — | 428 

A.-G. f. EL-Anlg., Berlin. |138,75 | 140,— | 139,50 | 139 
A. E. G., Berlin. .... 233,70 | 246,75 | 238, — . 240 
Bergmann, Berlin. . . . |118,60 | 136,— | 129,25 | 127 
Brown, Boveri, Baden. . |141,60 ! 147,25 | 142,— ! 143 
Continent. Ges., Nürnberg | 71,— | 77,50| 77,—, 74 
Vorz.-A.| 94.50 102 — | 98,— | 98 


Deutsch-Atlant. Tg, Köln |125,50 | 129,90 | 128,— | 127 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |117,— : 120,— | 118,75 | 119 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin |164,— | 169, — 
neue |158,25 , 163,10 
Elektra, Dresden . .. . 111,25 | 119, — 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |124,80 : 150,— 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. |202,75 , 211,25 
Bank f. el. Untern., Zürich |186,25 | 192,50 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin |167,70 ; 173,— 
junge |163,50 168, — 
KörtingsElektr.-W.,Berlin |125,75 . 133,75 
W. Lahmeyer, Frankfurt |121,— , 130,25 
C. Lorenz. Berlin. . . . 1293, — 325, — 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |118,— | 127,60 | 
Mix & Genest, Schöneberg 
H. Pöge, Chemnitz... 
M.Schorch & Cie., Rheydt |121, — | 131,— | 123, — 
Schuckert&Co., Nürnberg |141,25 | 152, — | 147, — 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |117, — 118,50 | 117,— | 118 
Siemens & Halske, Berlin |211,50 , 226,— | 218,10 | 218 
Teleph. Berliner, Hannover 165.50 | 190,— | 165,50 | 178 


Unsere Mittelwerte!) haben sich gegen den 
Vormonat fast durchweg stark gehoben, so bei 
Accumul.-Fabr. um 180/ọ, Bergmann um 11%, 
bei der A. E. G. und Siemens & Halske um je 
7" Dtsch.-Ubers. E.-G. (alt) und Schuckert & Co. 


gewannen je 5%, dagegen verloren Mix & Genest 
6°%- 


Ausschreibungen. 


19. V. 1918. Deputation für die Erleuchtungs- 
und Wasserwerke, Bremen-Woltmershausen. Liefe 
rung, Aufstellung, Inbetriebsetzung eines 300 KW- 
Drehstrom-Uleichstrom-Umformers für die Um 
formerstation Wachmannstraße, Unterlagen 5 M. 
23.V.1913. Hötelde ville, Antwerpen. Herstellung einer 
elektrischen Beleuchtung für den Industrieschulen- 
neubau am March6-aux-Cheveaux, Antwerpen. Kau- 
tion: 500 Fr; Bedingungen: 0,50 Fr. 28. V. 1918. 
Königl. Eisenbahndirektion, Kattowitz. Lieferung 
von Telegraphenkabel (380 m 16-adrig), Block- 
kabel (1250 m 21-, 700 m 27-, 380 m 12-adrig), Fern- 
sprechkabel(1250 + 380 + 700 m 10-paarig). Unter- 
lagen einzusehen und für 0,50 M erhältlich, 9. VI. 

Gemeindeamt, Bicske (Ungarn). Errichtung 
eines Elektrizitätswerks. 50-jährige Konzession 
(„Deutsche Export-Revue‘‘). 24. VI. 1913. Deputy 
Postmaster General, Melbourne(Australien). Lieferung 


von 200 Tisch-, 1000 Wand- und anderen Telephon- 


1) Vgl. „ETZ 1913. S. 77. 


a aa 


tewerken und anderem Telephonmaterial. 


genieurs E. G. Fischinger, Dresden, durchzuführen. 


‚Kupfer: New York, 9. Mai, für 1 lb 


15. Mai 1918. 


en 


apparaten sowie von 400 elektromaunetischen Län- 
1. VII. 
1918. Derselbe. Lieferung von weiteren 1300 Tisch-, 
4000 Wand- und anderen Telephonapparaten. 


Näheres für diese und die vorstehende Ausschreibung 
beim „Reichsanzeiger“. x 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Das preußische Herrenhaus hat nun- 
mehr auch den Gesetzentwurf, betreffend die Elek- 
trisierung der Berliner Stadt- und Ringbahn, 
in der Fassung des Abgeordnetenhauses und mit dessen 
Resolution!) angenommen; ebenso das Ruhrtal- 
sporrengesetz sowie den für die Elektrisierung der 
Gegend eventuell wichtigen Gesetzentwurf über die 


Verbesserung der ÖOderwasserstraße (Stau- 
becken). 


— Von der Tagespresse ist soeben die bereits 
seit einiger Zeit besprochene Option mitgeteilt 
worden, welche sich die Berliner Elektricitäts- 
Werke im Bitterfelder Braunkohlenrevier 
vorläufig bis Oktober verschafft haben. Diese im 
Interesse einer billigen Energielieferung liegende Maß- 
nahme reiht sich anderen für die Zukunft des Unter- 
nehmens schon früher getroffenen an. 


Hamburg. Ein der Bürgerschaft zugegangener 
Senatsantrag für einen neuen Vertrag mit den Ham- 
burgischen Electricitäts-Werken sieht eine Be- 
teiligung des Staates vor, u. zw. durch Über- 
nahme von 10 Mill. M neu auszugebender Vorzugsaktien. 
Ein Teil der dem Staat zufallenden Quote des Rein- 
gewinns soll zur Bildung eines Fonds für den Ankauf 
von Stammaktien der Gesellschaft verwendet werden. 
Wir kommen auf die Einzelheiten der auch für Berlin 
‚nteressanten Vereinbarung noch zurück. 


Neugersdorf (Sachsen). Die Gemeinde hat be- 
schlossen, einen Stromlieferungsvertrag mit der 
Überlandzentrale der Gemeinde Olbersdorf b. Zittau 
einzugehen und den Umbau des Leitunganetzes für 
Drehstrom nach den Vorschlägen ihres beratenden In- 


Österreich-Ungarn. Innsbruck. Wie die 
„Ztg.d. V. D. E.‘' berichtet, hat die Staatsbahnverwal- 
tung die technische Vorprüfung zweier weiterer Ent- 
würfe von Wasserkraftanlagen zwecks Versor- 
gung des süd- und osttiroler Bahnnetzes vor- 
nehmen lassen. Es handelt sich um die Verwertung des 
Eisack auf der Strecke Klausen—Waidbruck und des 
Gaderbaches von der Einmündung des Viglbaches 
bis St. Lorenzen im Pustertal. - Die Leistungen be- 
tragen 5000 bis 16 000 PS für die erste und 3000 bis 
9000 PS für letztere Anlage. 


Woarenpreise. 


_ Metalle.) Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. 
6200 M 


Standard loko 15,25 bis 15,75 
Roheisen: Glasgow, 9. Mai, für 1ton middlsb. 
warrants. . y re re et re OB 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin), 9. V. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in Mj/dz: Aluminiumblech 2l5, 
-rohr 400, -bronze 3%; Kupferblech 176, -draht 
179, -rohr 207; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 142, -rohr 168, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 179; Phosphor- 


bronze %85; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 9. Mai, für 100 kg Grundpr. 66,50, M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; \ er 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J 
4/L %2 M, JC 2625 M, JX 30 M; Best Aia 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgumm!: („Pub 
Ledger“) London, 8. Mai, für 1 lb Para a 
hard 3 8 7 d; Soft fine 3 8 6,75 d; Caucho Bal 
2 8 6,25 d. — Baumwolle: Liverpool, N. a 
für 1 lb Amerik. middling 6,44 d; Ägypt. 9:3 € 
New York 12 ct, Bremen für !/3 kg 6 Pi. = 
Rohjute: London, 8. Mai, für 1 ton £ 29.100 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) Lond 
9. Mai, für 50,8 kg T. N. Orange loko 76 8, fir 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 9. Mai m 
ıkg Nr. 1: 1350 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 3:5.% 
Nr. 4: 4,25 M. 

1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 506. 


MN : 'opungên 
2) woan der Pfingstfeiertage können die Notierunge 
i 


- v CE nt 
aus dem „Mining Journal“ vom 9. Mai erst in Hett Qn 
geteilt werden. 
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34. Jahrgang. 


Die Elektrizitätsversorgung von Groß-Berlin. 
Von Dr. Bruno Thierbach. 


Die gegenwärtig!) in Groß-Berlin bestehen- 
den Elektrizitätswerke und ihre Tarife. 


Im Laufe dieses Sommers muß bekannt- 
lieh die Entscheidung darüber fallen, wie in 
Zukunft das Verhältnis zwischen der Stadt 
Berlin und ihrer Elektrizitätslieferantin, den 
Berliner Elektrieitäts- Werken A.-G. 
(B. E. W.) sich gestalten wird. So wichtig 
diese Entscheidung auch ist, so wird durch 
sie die Elektrizitätsversorgungsfrage doch nur 
für etwa die Hälfte der Einwohnerschaft von 
Groß-Berlin gelöst. Das Verhältnis der B. E. W. 
zu den Vorortgemeinden wird durch die Ent- 
schließungen der Berliner Stadtverwaltung 
nicht berührt oder wenigstens nicht. geregelt; 
die B. E. W. aber versorgen im ganzen 86 Ge- 
meinden der Umgebung! 


Ferner bestehen in einem Unikreise von 


15 km außer den B. E. W. noch 14 Elektrizitäts- 


werke mit eigenen Kraftstationen, ganz abge- 
sehen von den zahlreichen Blockstationen, 
die keine Gemeindestraßen benutzen dürfen 
und daher nicht als ‚öffentliche Elektrizitäts- 
werke“ gelten. | | 

Es erscheint daher im gegenwärtigen Zeit- 
punkte von besonderem Interesse, einmal eine 
klare Übersicht über die Elektrizitätsver- 
sorgung von Groß-Berlin zu gewimen. 
Vor allem ist es auch wichtig, einen Einblick 
in die Tarife zu erhalten, welche die einzelnen 
Werke ihren Abnehmern bieten, da die Tarif- 
frage und das Verhältnis der in Berlin gelten- 
den Preise zu denen der Vororte bei den Ver- 
handlungen zwischen der Stadtverwaltung nnd 
den B. E. W. eine hervorragende Rolle spielen 
wird. 

Mit Rücksicht hierauf möge von den über 
die Blektrizitätsversorgung von Groß-Berlin 
von mir unternommenen Untersuchungen der 
erste Abschnitt, welcher eine Zusammenstel- 
lung der bestehenden Elektrizitätswerke und 
eine vergleichende Übersicht ihrer Tarife ent- 
hält, zunächst vorgelegt werden, während die 
Fortsetzung, die einen Überblick über die 
geschichtliche Entwicklung, über die in den 
einzelnen Gemeinden bestehenden Verträge 
und Richtlinien für die zukünftige Gestaltung 
der Rlektrizitätsversorgungsfrage bringen wird, 
zurückgestellt bleiben möge, bis über das 
Verhältnis der beiden größten Interessen- 
öfuppen — der Berliner Stadtverwaltung und 
der B. E. W. — Klarheit geschaffen ist. 


1. Die gegenwärtig in einem Umkreise von 
15 km bestehenden Elektrizitätswerke. 


Aus Abb.1 sind die einzelnen, gegenwärtig 
bestehenden Elektrizitätswerke, hinsichtlich 
der Lage und Ausdehnung ihrer Versorgungs- 
Sebiete zu ersehen. Die beigefügte Tabelle 1 


) Die in dieser Ab j 
gaben sind, we nie andlag enthaltenen Zalılenan 


geltenden Stromlieferungsbedingungen der einzelnen, 


erke entnommen. alle anderen der Statistik der Ver- 
lie oka rjnlektrizitätswerke (Ausgabe 1912) und, soweit 
Pernlektrinitätswerke in Deutschland (Ausgabe BIT: 
lichet PiN von den Betriebsverwaltungen mir freund- 
de ten Auskünfte und das Adreßbuch der Elek- 
Katawerke in Deutschland (Ausgabe 1911) verwertet 
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Berlin, 22. Mai 1913. 


gibt hierüber nähere, zahlenmäßige Aufschlüsse 
und enthält zugleich die Angaben über die 
Besitzverhältnisse der einzelnen Werke (S. 580). 

Aus dieser Tabelle geht z. B. hervor, daß 
von den 16 bestehenden Werken 12 sich im 
Besitze von Stadt- und Gemeindeverwaltungen 
befinden. Die dem Privatunternehmertum 
gehörenden B. E.W. überragen freilich die 
Summe aller städtischen Werke ganz gewaltig; 
denn ihr Anschlußwert übertrifft etwa -um das 
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2. Zusammenstellung der Tarile. 


In der Tabelle 2 (S. 580) sind die gegenwär- 
tig geltenden Tarife der einzelnen Werke über- 
sichtlich zusammengestellt. Gleichzeitig sind 
auch die in den verschiedenen Vergorgungs- 
gebieten zur Verfügung stehenden Stromarten 
und Spannungen aufgeführt, Angaben, welche 
für alle diejenigen, die von einem Versorgungs- 
gebiet in]das andere verziehen, von Wichtig- 
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Versorgungsgebiet der Berliner Elektricitäts- Werke. 


s Vororts-Elektricitätswerke. 


des Elektricitätswerks Südwest. 
mit eigenem Kraftwerk. 


Kine Kombination der Schraffierung deutet das Ineinandergreifen mehrerer Versorgungsgebiete un. 


Abb. 1. Plan der gegenwärtigen Elektrizititsversorgung von Berlin und seinen Vororten. 


nutzbare Stromabgabe um 
das ca T-fache alle städtischen Werke zu- 
sammen gerechnet. Auch das zweitgrößte 
Werk, das Elektrieitätswerk Südwest zu 
Schöneberg, das die Gemeinden Schöneberg, 
Wilmersdorf und Schmargendorf versorgt, ist 
eine Privatunternehmung; bei gleicher Größe 
des Anschlußwertes — rund 40000 KW — 
wie das städtische Werk Charlottenburg 
übertrifft es dieses in der Stromabgabe mm 
mehr als 14 (27,3 gegen 19,4 Mil. RW Ste). 


414, -fache, ihre 


keit sind; u. zw. kommen hierbei heute nicht 
nur Gewerbetreibende m Betracht, sondern 
auch große Kreise von Privatleuten, da die 
Verwendung elektrisch  betriebener Haus- 
haltungsmaschinen und Apparate auch in dem 
Privathause immer gröberen Umfang an- 
nimmt. 

Die Grundpreise für Beleuchtung schwan- 
ken, abgeschen von dem Elektrizitätswerk 
Wannsee, das in den Besitz des Elektrizitäts- 
werkes Potsdam übergegangen ist, bis zum 
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Tabelle 1. 


A Betrieb 
rt (städtisch oder 
privat) 


Berlin (Berliner Elektrioitäts- 


Werke A.-G.. . . . pr. 
Charlottenburg st. 
Cöpenick st. 
*Friedenau RE E st. 
*Hohenschönhausen (Elektrizitäts- 

werk der nordöstlichen Berliner 

Vorortbahn) . Be le E pr. 
*Liohtenberg . . . 222.2 .. st. 
Neukölln . . 2. 22 2 2 2 20. st. 
*Pankow ERE EE ee st. 
Schöneberg (Elektricitätswerk Süd- 

west A.-G). 2. 2 2220. pr. 
*Spandau EE st. 
Steglitz . . . > 2 2 00 ne. . st. 
Steglitz (Berliner Vororts-Elektri- 

eitätswerke G. m. b. H)... pr, 
“Vogel. & & 0 ei ei st. 
“Wannsee. . 2 2 2200. st. 
*Weißensee . . . 2. 2 2200. st. 
Zehlendorf, . . 2 2 2220. st. 


Anmerkung: Die Zahlen der mit * versehenen Werke 
übrigen derjenigen der , Vereinigung“ entnommen. 


1. I. 1914 aber noch die bisherigen sehr hohen 
Preise beibehält, und dem Elektrizitätswerk 
der Stadt Neukölln, das nur für die ersten 
800 Brennstunden 40 Pf, dann aber nur 18 Pf 
orhebt, zwischen 40 und 80 Pf, die für Kraft 
;wischen 16 und 10 Pf. Eigenartig ist es, daß 
ein und dasselbe Werk nahe benachbarten Ge- 
meinden sehr verschiedene Tarife gewährt. So 
zahlt ein Teil der Gemeinden des Kreises 
Niederbarnim und Teltow sowie auch die 
Gemeinde Treptow den B.E.W. für Kraft 
nur 11 Pf (bei Freileitungsnetzen sogar nur 
10 Pf), während für andere Teile der gleichen 
Kreise, wie auch im Weichbilde der Stadt 
Berlin, der Kraftpreis 16 Pf beträgt. 

Neben den Grundpreisen gewähren die 
einzelnen Werke, wie aus der Tabelle hervor- 
geht, mannigfaltige Geldrabatte und andere 
Arten von Preisermäßigung. Ein klares Bild 
von den wirklichen Werten der einzelnen 
Tarife ist daher nicht leicht zu gewinnen, Ja 
es ist meines Erachtens überhaupt unzulässig, 
ganz allgemein die Behauptung aufzustellen, 
wie es in letzter Zeit gerade mit Rücksicht 
auf die Berliner Verhältnisse geschehen ist, 
die Tarife des einen Werkes seien günstiger 
als die eines anderen. Ein einwandfreier 
Vergleich ist vielmehr nur möglich, wenn man 
die Jahreszahlungen einzelner Gruppen von 
Abnehmern, u. zw. getrennt für Licht und 
Kraft, für kleinere und größere Anschluß- 
werte und für kurze und lange Benutzungs- 
dauer nach den verschiedenen Tarifen aus- 
rechnet und diese Endwerte nebeneinander 
stellt. 

Dieses ist in Tabelle 8 geschehen, u. zw. 


sind folgende Gruppen von Abnehmern durch- 
gerechnet: 


I. Beleuchtung. 


a) kleinste Wohnungen mit langer Benutzungszeit 1200 Std, Anschlußwert 100 Watt, 
b) mittlere Wohnungen mit mittlerer Benutzungszeit 500 
0) große Wohnungen mit kurzer Benutzungszeit. . 400 


d) größere Läden, längere Benutzungszeit. 


II. 


. 0) mittlerer Handwerksbetrieb, lange Benutzungszeit 2000 


d) kleine Fabrik, lange Benutzungszeit 
e) größere Fabrik, lange Benutzungszeit 


. 


Besitz- und Betriebsverhāltnisse der Elektrizitāts- 
werke von Groß-Berlin und Umgegend. 


Kraft. 


a) Kleinhandwerk, sehr geringe Benutzungszeit. . 
b) mittlerer Handwerksbetrieb, mittlere Benutzungs- 
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Bei näherem Eingehen auf die Tabellen 2 
und 8 erkennt man, daß alle Tarife nur auf 


TE — eye Licht und ‚Kleinkraft zugeschnitten sind. 
I i ee Einen Tarif für Großabnehmer hatten allein die 
a Tod KW KW Std beiden Werke in Steglitz und Spandau und 
Neukölln bekanntgegeben. Die übrigen Werke 
der versorgten Ortschaften in 1000 scheinen, wie es einige auch anführen, mit der- 
- artigen Abnehmern von Fall zu Fall Sonder- 
| | abkommen zu treffen. 

86 2640 346 | 223 372 Bei den Lichttarifen fällt es auf, daß die 
| 318 40,8 | 19429 Geldrabatte mit Ausnahme von Lichtenberg und 
2 | 45 3,9 | 3 672 Weißensee erst bei dem sehr hohen Jahres- 
l 27 l4 se verbrauch von 10 000 M einsetzen, also eigent- 
| lich nur auf dem Papiere stehen, denn bei 
einem Preise von 40 Pf/KW Std entspricht 
] | 3,5 0,9 | 352 | ein solcher Jahresverbrauch 1 Mill. Lampenstd 
l 85 3.8 2 528 (40 Lampen auf 1 KW gerechnet), wird also 
1 259 9,0 1 988 nur erreicht, wenn ein Abnehmer 1000 Lampen 
l 47 22 — 1000 Std lang im Jahre brennt! Derartige 
Lichtabnehmer werden wohl aber kaum zu den 
3 289 40,6 | 27 320 allgemeinen Tarifen angeschlossen werden, 
l 86 2,9 1 340 sondern Sonderabkommen verlangen und auch 

l 72 5,5 1 905 erhalten. 
Die für die Gewinnung kleinster Ab- 
14 ‚181 12,3 6 354 nehmer so wirksamen Pauschaltarife sind nur 
l 18 — 48 bei einem Werk, dem städtischen Elektrizitäts- 

1 6 0,7 120 werk Steglitz, eingeführt. 
l 44 3,3 2 250 Auch die Krafttarife entsprechen den in 

2 20 2,8 603 


neuerer Zeit immer mehr zur Geltung kom- 
menden Gesichtspunkten wenig, daß nämlich 
die Elektrizität, wie jede andere Ware so teuer 
verkauft werden sollte, daß sie gerade nur 
etwas billiger ist als andere dem Abnehmer 
zur Verfügung stehende Konkurrenzangebote. 
Läßt man diesen Grundsatz gelten, so sind 


sind der Verbandsstatistik, die 


Es ergeben sich alsdann die folgenden 
Werte: 


Tabelle 3. Jahreszahlungen verschiedener Abnehmergruppen in Mark. 


7 L Liebt 
100 Watt | 500 Watt |1500 Watt 


1200 Stä | 500 Std | 400 Std 


lI. Kraft 
5 KW | 5KW 2KW| 10 KW 
1000 Std | 2000 Std | 1500 T 


Elektrizitätswerk 2 KW 


800 Std | 300 Std 


5000 Watt 


2500 Std 


Berliner Elektricitäts- | 5 | 

Werke | e | | 
&) im Weichbilde von | | Ä | 

Berlin und in Tei- | | | 

len des Kreises Tel- | 

tow und Nieder- | | 

barnim . . ... . 48 100 
b) in andern Teilen | 

des Kreises Teltow, | 

in Niederbarnim u. 


in Treptow . . . 48 


| | 
240 | 1600 | 96 800 Ä 1600 | 4800 , 40 000 
| | 
| 
| | 


1600 66 550 1100 | 3300 27 500 
Charlottenburg. . . . | 42 | 105 ; 270 | 1500| 96 |800 1600 4500 | 26 800 
Cöpenick . . . . .. | 48 | 100 20 1440 | 84 :625 | 1175 |3075 21225 
Friedenau. ..... | 42 87,5| 210 | 1400| 90 |750 | 1500 ' 4500 | 37 500 
Lichtenberg . . . . . | 45,6! 95 |228 | 1520| 60 500 1000 |3000 | 25000 
Neukölln © . |. | | 237| 730| 119,5| 925| 78'650 , 1300 13000 | 18620 
Pankow ...... | 42 | 87,5| 210 | 1400| 66 550 1100/3300 | 25500 
Sohöneberg . . . .. | 48 | 100 | 240 | 1600| 96 800 1600 | 4800 | 40 000 
Spandau . ..... 4500 | 37 500 
Steglitz (Gemeinde) . | 48 | 100 1425 | 4162,5 30 937,5 


Steglitz (Berliner Vor- 


240 1600 90 ` TIAR | | 
orts-Elektricitäts- 


54 112,5 270 | 1800| 90 |750 1500 
| 
| 
| 


B) 90 731,25 1425 4162,5! 30 937,5 

Werke) . ..... 48 | 100 ' 240 1600 |A) 96 | 780 | 1520 | 4440 | 33 000 
Wannsee . ..... 60 | 125 | 300 2000 | 180 ; 1500 | 3000 | 9000 : 75 000 
Weißensee ..... 36 75 | 180 1200 78 | 650 1300 ' 3900 29 250 
Zehlendorf . . . . . 42 87,5 | | 40 000 


210 1400 96 | 800 1600 | 4800 


| 


— 


für Kraftanlagen die festen Tarife, welche die 
Benutzungszeit der Motoren außer acht lassen, 
falsch; denn bei allen andern mit dem Elektro- 
motor in Konkurrenz tretenden Kleinkraft- 


> ” 500 maschinen hängen die tatsächlichen Betriebs- 
j a? 1500 » kosten ganz ungemein von der Ausnutzung 
800 939 99 5000 ” 


ab, und ein fester Strompreis von z. B. 16 Ei 
ist für Betriebe mit sehr geringer Benutzung- 
zeit viel zu billig, während selbst für Klem- 
handwerker, die ihre Maschinen aber gut aus 


300 Std, Anschlußwert 2 KW nutzen, bei diesem Strompreise sich ein Benz" 

1000 z motor noch günstiger stellt. Fe 

PE j ; : Es ist daher wohl zu arwar CE, 

22.2.1600 „ "i 20 „ die Grundsätze einer modernen Tar Werken 
22.2.2500 ” x 100 j wenigstens 80 weit sie sich bei andern 


22. Mai 1913. 
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Name des Elektrizitätswerkse 


Stromart und Spannung 


— m 1 om — 


Allgemeiner Tarif 


Berliner Elektricitäts-Werke: 
Weichbild der Stadt Berlin. 
Gl: 2>x<11l0 V 

2 >< 220 „ 
Dr: 3 >x< 220 , 


von 5° über 10000 M 
bis 500% „ 400000 „ 


Berliner Elektricitäts-Werke: wie Stadt Berlin 


für Treptow. 


Berliner Elektricitäts-Werke: desgleichen 
Teile der Kreise Niederbarnim 
und Teltow. 
Berliner Elektricitäts-Werke: desgleichen 


andere Teile der Kreise Nieder- 
barnim und Teltow. 


40 Pf, mindestens 40 M. Geldrabatte: 


| Spezialtarif 


a) Nachttarif von 10 bis 7 Uhr 16 Pf, 
mindestens 500 M 

b) Reklamebeleuchtung von 8 bis 

7 Uhr 16 Pf, 

Mindestverbrauch 1200 Std/Lampe 

c) Treppen- usw. Beleuchtung 30 Pf, 

Mindestbenutzung 1200 Std/Lampe 


wie Stadt Berlin 


e o è> >ù ù o o ọọ ë ọ er o 


desgleichen 


desgleichen 


a) Treppenbeleuchtung .... 30 Pf 


bei 1200 Benutzungsstunden 
b) Sommertarif vom 31. II. 
bis 1. XI. .... 222222. 30 Pf 
c) Theater 30 Pf, 
Mindestverbrauch 40000 KW Std 


e » > ọọ ò a o ọọ ùo ọọ >ò 0 


von 5°, über 10000 M 


Charlottenburg. 45 Pf bis 400 Benutzungsstunden, 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk Mehrverbrauch 30 Pf. 
Dr: 3 >x< 3000 V 
8x 1% „ 
Geldrabatte: 
bis 200%, 
Cöpenick. Die ersten 1000 KW Std 40 Pf ı 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk „ folgenden 2000 „ 36 „ 
Dr: 600 V ”„ „ 3000 n 32 „ 
220 V Alle weiteren i 2B „ 
Friedenau. a) 35 Pf 
Eigenes Gas-Elektrizitätswerk b) 60 „ während der ersten 300 Zeit- 
Gl: 2 >x< 220 V stunden, dann 20 Pf 
p Lichtenberg. 40 Pf, Geldrabatte: 
Eigenes Dampf-Gaswerk 5%, über 1000 M 
Gl: 2> 220 V 25% „ 100000 „ 
Dr: 3x20 V von 1./IV.—1./X. nur 30 Pf 
Neukölln. e?) 40 Pf für die ersten 300 Brenn- 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk stunden, dann 13 Pf 
Dr: 3x 220 V b) 40 Pf mit Geldrabatten: 
von 50% über 10000 M 
bis 50%% „ 400000 „ 
Pankow. 35 Pf, 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk Geldrabatte: von 5% über 10000 M 
Gl: 2x 120 V bis 60%, ,„ 400000 „ 
Schöneberg. 40 Pf mit Geldrabatten: 


Blektricitätswerk Südwest A.-G. 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk 
Dr: 3><6000 V 
Gl: 2x 230 „ 


von 5°), über 10000 M 
bis 20% „ 100000 , 


l Spandau. 

(Eigenes Elektrizitätswerk im Bau) 
Strombezug von den Berliner 
Elektricitäts-Werken. 

Dr: 20 V 


45 Pf 


Steglitz. 
g Gemeinde 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk 
Dr: 6000/3 < 220 V 


a) 40 Pf | 
b) Pauschaltarif gültig fürAnschluß- 
werte von 50 bis 500 Watt, 10 Watt | 


pro Jahr 


m ed 


en 5 £, 


100 000 „ 


Treppen- und Reklamebeleuchtung 
25 Pf 


a) Nachttarif . anna 28 Pf 
in der Zeit von 10 bis 6 Uhr, 
1000 M Mindeststromverbrauch 


b) Reklamebeleuchtung . ...3%Pf 
von 9 Uhr ab bei 1200 Brenn- 
stunden/Lampe 


c) Treppenbeleuchtung wie b), je- 
doch 1000 Benutzungsstunden 


a) Treppenbeleuchtung .... 33 Pf 
b) Nachtbeleuchtung von 10 bis 
7 Uhr 16 Pf, 
Mindestverbrauch 500 M pro Jahr 
c) Reklamebeleuchtung von 8 bis 
7 Ubr 16 Pf, 
Mindestbenutzung 1200 Std/Lampe 


.- è ù © è è ò ọọ ù >ù > ọọ ò o 


Nachttarif von 10 bis 7 Uhr. 25 Pf, 
Mindestverbrauch 3125 KW Std 


Ausnahmefälle nach besonderem Beschluß der Stadtveror 


| Treppen- und Reklamebeleuchtung 


36 Pf 


Tabelle2 Tarife der Elektrizitätswerke in und um Groß-Berlin. 


Kraft 


16 Pf, Mindestverbrauch 64 M 
Für Fahrstühle Zuschlag 25 M/1 KW 
und Jahr 


1 Pf 


11 Pf bei Kabelnetz 
10 Pf bei Freileitungsnetz 


16 Pf 


Für den Verbrauch bis 0000 KW Sta 
16 Pf 

Für den Verbrauch bis 40000 KW Sta 
13 Pf 

Fürden Verbrauch über 40000K W Std 
10 Pf 

Geldrabatte; von 2%, über 60000 M 


bis 71/2% „ 100000 A 

Die ersten 1000 KW Std 14 Pf 

„ folgenden 3000 Br 125 „ 

99 99 6000 ” 11 „ 

„ „ 90 000 - 9,5 m 

ý » 100000 m 8 y» 
160 000 7 


9 . ”„ ”„ „ 
Mindestverbrauch 5 M/Monat. Bei 
Motoren von 10 PS an mindestens 

600 Benutzungsstunden 


a) 15 Pf 
b) 20 Pf während der ersten 300 Zeit- 
stunden, dann 10 Pf 


10 Pf. Für Aufzüge ein Zuschlag 
von 25 M/1 KW und Jahr 


13 Pf 
Großabnehmer mit mindestens 
36000 KW Std 4 Pf/KW Std und 
dazu pro 1 KW und Monat 8 bis 
6 M bei 50 bis 600 KW. Be- 
nutzungsdauer-Rabatte 1 bis 20%, 
für je 250 Std über 2000 Std 


11 Pf oder Doppeltarif: 
10 und 20 Pf 


16 Pf. Groß-Abnehmer nach 
besonderer Vereinbarung. 


15 Pf 
Hochspannungstarif: 

von 11 Pf bis 2000 , Benutzungs- 

bis 7,5 Pf über 4000 } stunden 

dnetenverwaltung 


15 Pf, 

Geldrabatte: von 10% über 250 M 
bis 171/, o „ 15 000 m 

Hochspannungstarif: 

von 10 Pf bei a Benvtzungs- 

bis 7 Pf über 5000 stunden 


” 


-p m mar mn 7 M 


- 2. 
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Tabelle2 Tarife der Elektrizitätswerke in und um Groß-Berlin. 


Name des KElektrizitätswerks 


en TEE Tee E O Ten  SOHEBEEREE 


Licht 


Stromart uud Spannung 2 


— Pr e a 


Spezialtarif 


Steglitz. 

Berliner Vororts-Elektricitätswerke 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk 
und Strombezug vom Flektrizitäts- 
werk am Teltowkanal 
Dr: 6000/220 V 
A) Für Lichterfelde, Marienfelde, 
Teltow, Ruhlsdorf, Groß und Klein 
Beeren, Kl. Machnow 
B) Für die übrigen Orte 


a) 
b) 


Wannsee. 
Figenes Dampf-Elektrizitätswerk 
und Anschluß an Potsdam 
Gl und Dr: 110 V 


50 Pf 


Weißensee. 
Eigenes Dampf-Elektrizitätswerk 
Gl: 2x 20 V 


a) 50 Pf, nach 300 Benutzungs- 
stunden 30 Pf 
b) 40 Pf ohne Rabatte | 


mindestens 


? desgleichen desgleichen 


[i 


Treppen- usw. Beleuchtung 35 Pf, 


700 Brennstunden/Lampe 


ae A ae AES 


Kraft 


16 PF, 


Geldrabatte: von 1% über 30 M 


s bis 171/4 0/0 y 15 000 
Hochspannungstarif: 
von 10 Pf bei 2000 Benutzungs- 
bis 6,5 „ über 4000 stunden 
15 Pf, Geldrabatte wie vorher 


30 Pf 


r 


\ 
Bei erheblichem Verbrauch besundere Vereinbarungen nicht ausgeschlossen. 


| 


30 Pf, mindestens 30 M 
Geldrabatte für den gesamten Strom- 
verbrauch: 


von 20% über 5000 M 


bis 200/ über 100000 M. 


Zehlendorf. 
Elektrizitätsamt der Gemeinde 
Strombezug vom Elektrizitätswerk 
am Teltowkanal 
Dr: 220 V 


” ” 


bereits gut bewährt haben, auch bei der Neu- 
regelung der Elektrizitätsversorgung der Stadt 
Berlin zur Geltung kommen werden, und cs 
ist zu hoffen, daß hiervon auch die übrı- 
gen Gemeinden Groß-Berlins nicht unberührt 
bleiben. 

Aber auch auf eine andere, weit wichtigere 
Frage der neuen Wirtschaftstechnik führen 
die vorstehenden Untersuchungen, sie wird bei 
den in Aussicht stehenden Verhandlungen 
nicht unbeachtet bleiben können und hoffent- 
lich in weitesten Kreisen Verständnis finden. 
Auf sie sei in einer Schlußbemerkung noch 
kurz eingegangen, da sie wie kaum eine andere 
Tatsache einen zahlenmäßigen Beweis dafür 
liefert, welehe Werte dadurch vergeudet worden 
sind, daß eine wirtschaftliche Zusammen- 
fassung der Gemeinden von Groß-Berlin nicht 
rechtzeitig in die Wege geleitet worden ist. 


3. Die wirtschaftlichen Nachteile der Zer- 
splitterung bei der Elektrizitätserzeugung. 


Daß eine billige Elektrizitätslieferung nur 
möglich ist, wenn die Erzeugung in möglichst 
wenigen Großkraftwerken erfolgt,und daß jede 
Zersplitterung in mittlere und kleinere Werke 
einen wirtschaftlichen Verlust darstellt, ist 
schon seit Jahren ein allgemein anerkannter 
Grundsatz. Auch die Größenverhältnisse, bis 
zu welchen diese Zusammenfassung sich als 
praktisch erweist, sind durch die neueren 
Untersuchungen von Professor Klingenberg?) 
festgestellt, und es ist nachgewiesen worden, 
daß der wirtschaftliche Höchstwert solcher 
(Großkraftwerke bei einer Leistungsfähigkeit 
von 80 bis 100 000 KW pro Werk liegt. 

Sehen wir uns unter diesen Gesichts- 
punkt nun einmal die gegenwärtige Tlektrizi- 
tätsversorgung von Groß-Berlin an. 

In der Tabelle 4 sind nochmals die em- 
zelnen EBlektrizitätswerke, u. zw. nach der 
Größe ihrer Leistungsfähigkeit geordnet, zu- 
sammengestellt. 

Wie aus dieser Übersicht hervorgeht, ist 
nicht ein einziges der vorhandenen Kraft- 
werke für ein Großkraftwerk im moderneren 
Sinne anzusprechen, und nur den Werken der 
B.E.W. und denjenigen des Elektrieitäts- 


1) Vgl.sein Buch: „Bau großer BElektrizitätswerke”. S. 72. 


Für die ersten 

„ n folgenden 2000 
l Š 2 0N) W y 
Alle weiteren 


10009 KW Std 35 PE 
= 30 


» 
r 


n w, 


Tabelle 4. Leistungsfähigkeit der 
einzelnen Elektrizitätswerke. 


7 ; Leistun 
Name des Werkes | n keka 
Berliner Elektricitäts-Werke A.-G. 
Stadt Charlottenburg . . ; 
Elektrieitätswerk Südwest A.-G., 
Schöneberg 
Stadt Neukölln are Ar 3 750 
Stadt Lichtenberg ke age 3 200 
BerlinerVororts-Elektrieitätswerke 


126 072°) 
15 800 


13 400%) 


‘ 


G. m. b. H.. rd a 3145 
Stadt Steglitz . n in Sr. gar t 2 500 
Cöpenick . 2» 2 2 2 2222022: 1800 
Weißensee De ee 1 530 
Hohenschönhausen . . 2. 2.0. ., 595°) 
Friedenau. . » 2 2 2 2 2 2 0. 500 
Wannsee nn 350°) 
Pankow 2 22 2 20... 212 
Tegel. . Ed ee Er ze | 98°) 

zusammen ....'172952 


werkes Südwest und der Stadt Charlottenburg 
kann eine Bedeutung zugestanden werden. Da 
alle Werke zusammen eine Leistungsfähigkeit 
von 172 952 KW haben, so würden drei über 
das Gebiet richtig verteilte Großkraftwerke 
vollauf genügen, um den Gesamtbedarf auf 
Jahre hinaus zu decken. Statt dessen sehen 
wir 14 verschiedene Werke mit 20 ein- 
zelnen Kraftstationen, jedes mit seiner 
eigenen Verwaltung und jedes im Kampfe 
mit seinen Nachbarn — nur die B.E. W. 
und die Berliner Vororts-Elektrieitäts- 
werke sind enger miteinander vereinigt —, 
arbeiten; und das schlimmste dabei ist, daß 
diese Zersphtterung nicht etwa nur in den 
Zeiten erfolgte, als man Wert und Nutzen 
der Großkraftwerke noch nicht richtig und 
allgemein erkannt hatte, sondern daß bis in 


9 Die angegebenen KW verteilen sich auf die 
6 HKinzelwerke: Mauerstraße. Moabit. Schiffbauerdamm. 
Spandauerstrabe. Oberspree, Rummelsburg. 

2) Inzwischen ist in Wilmersdorf cine zweite Zentrale 
mit einer Leistungsfähigkeit von 770 KW in Betrieb ge- 
kommen, 

°) Bahnwerk, das nur wenig Licht und Kraft abgibt. 
4) Ist an das E-W. Potsdam übergegangen. 


$) Gemeinsam mit der Kläranlage. E.-W. wird gegen- 
wärtig erweitert durch Anschluß an die R.F. W. 


13 Pf, mindestens 62 M 
Für Aufzüge ein Zuschlag von 
25 M/A KW und Jahr 


16 Pf oder besondere Vereinbarung 


| die neueste Zeit hinein immer neue Kleinkratt- 


| werke im Weichbilde Groß-Berlins entstehen! 


Wenn man nun weiß, daß ein Großkraft- 
werk mit etwa 160 M/KW gebaut werden kann, 
und anderseits sieht, daß das vor kurzer Zeit 
erst errichtete Werk der Stadt Neukölln, 
welches schon zu den größeren gehört, 1,635 
Mill. M gekostet hat, bei einer Leistungsfähig- 
keit seiner Maschinen von 3750 KW, also 
436 M/KW, so wird man sich ein Bild davon 
machen können, welche Summen hier voll- 
kommen wmütz verausgabt werden. Und 
welche Werte, in des Wortes eigentlichster 
Bedeutung, stündlich zum Schornstein hinaus- 
gejagt werden, läßt sich unschwer erkennen. 
wenn an den niedrigen Kohlenverbrauch 
der Großkraftwerke mit dem mittlerer und 
kleinerer Anlagen vergleicht. Daß auch die 
14 getrennten Verwaltungen und Betriebs- 
direktionen viel teurer arbeiten, als wenn nach 
einheitlichen Gesichtspunkten vorgegangen 
worden wäre, ist ohne weiteres klar. 

Wie auch das Verhältnis zwischen der 
Stadt Berlin und den B. E. W. geregelt werden 
möge, eine Bedingung muß erfüllt werden: 
Das neue Abkommen darf unter keinen Um- 
ständen den Weg versperren, welcher zu einer 
einheitlichen Licht- und Kraftver- 
versorgung Groß-Berlins von einigen 
wenigen Großkraftwerken aus führt: 
ja die Regelung wird als eine glückliche nur 
dann bezeichnet werden können, wenn sie die 
Beschreitung dieses Weges erleichtert und vor- 
bereitet. 

Einer zweiten Forderung der neueren 
Wirtschaftstechnik, den Kraftwerken Ab- 
nehmer zu schaffen, deren Hauptbedarf zeit- 
lich nicht zusammenfällt, und dadurch die 
Gestehungskosten wesentlich herabzuminder. 
kann in Groß-Berlin in der nächsten Zukunft 
noch in ganz hervorragender Weise entsprochen 
werden, wenn man beachtet, wie günstig m 
diesem Sinne der Bedarf elektrisch be- 
triebener Bahnen und die allgemeine Licht- 
und Kraftabgabe sich zueinander verhalten, 
und wenn man bedenkt, wie der Krafthedarl 
der sich immer weiter ausbreitenden Hoch- 
und Ufftergrundbahnen wachsen muß, und 
daß die schließlich doch zur Wirklichkeit wer- 
dende Hlektrifizierung der Stadt- und 
Vorortbahnen Energiemengen verbrauchen 
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scher wie ökonomischer Natur dadurch zu ver- Das Avénsche V erteilersystem auch in 
meiden, daß er die Arbeitsleistung der Beam- | seiner allermodernsten Form, dem Rotterdamer 
tinnen teilte in der Weise, daß eine „A“- | Betrieb, weist vor allem den Nachteil auf, daß 
Beamtin die Anrufe eutgegennahm und sie zur | die Verteilung der Anrufe durch eine Mehrzahl 
Erledigung an eine ihr durch bestimmte | von subjektiven Einflüssen unterworfenen 
Signalvorrichtungen als unbeschäftigt gekenn- | Beamtinnen erfolgt. Wenn auch die Gleich- 
zeichnete „B“- oder Verbindungsbeamtin wei- mäbigkeit der Verteilung einen hohen Grad 
tergab. Dieses Prinzip hat sich in ökonomischer erreicht, so wird sie dennoch durch mancherlei 
Hinsicht vorteilhafter als der gewöhnliche | den verschiedenen menschlichen Eigenschaften 
Aentralbatteriebetrieb erwiesen. Es konnten | der Beamtinnen entspringende Umstände be- 
beispielsweise bis zu 50 %, an Vielfachfeldern einträchtigt. Antipathien können dazu führen, 
(Rotterdam) erspart werden. daß eine A-Beamtin einer ihr unsympathischen 

Diese Vereinfachung und Vervollkomm- B-Beamtin mehr Anrufe zuweist als andern. 
nung des Handbetriebs hat im Grund an den Hinsichtlich der B-Beamtin ist es nur durch 
Mitteln, mit denen sich ein Teilnehmer mit | ein außerordentlich detailliertes Überwachungs- 
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wird, die über den heutigen Gesamtbedarf 
von Groß-Berlin, einschließlich seiner Bahnen, 
hinausgehen. 

Gelingt hier ein einheitliches, nur von 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten geleitetes 
Vorgehen, so können die Sünden der Väter 
wieder gut gemacht werden und alle Abnehmer- 
kreise in Groß-Berlin können die elektrische 
Energie zu Preisen erhalten, wie sie an keiner 
anderen Stelle in Deutschland geboten werden, 
oder aber es können aus der Rlektrizitätsab- 
gabe Einnahmen erzielt werden, die weiteren 
Bevölkerungsschichten drückende Lasten er- 


leichtern helfen. 


Zusammenfassung. 


Um im Hinblick auf die bevorstehende Re- 
gelung der Elektrizitätsversorgung der Stadt 
Berlin ein Bild von den in Groß-Berlin gegen- 
wärtig herrschenden Verhältnissen zu geben, 
werden die in einem Umkreise von 15 km be- 
stehenden Elektrizitätswerke und ihre Tarife 
zusammengestellt. Auf Grund dieser Tarife hat 
der Verfasser dann die’Jahreszahlungen, welche 
einzelne Abnehmergruppen in den verschiede- 
nen Versorgungsgebieten zu leisten haben, be- 
rechnet und gleichfalls in Tabellenform aufge- 
führt. Die erhaltenen Resultate werden be- 
nutzt, um Anhaltspunkte für eine einheitliche 
Elektrizitätsversorgung von Groß-Berlin zu ge- 
winnen. 


Ein neues Verteilersystem mit zentraler 
Stromversorgung. 


Von Vietor J. Baumann. 


Der in einem Fernsprechvermittlungsamt 
hei Herstellung einer Sprechverbindung sich 
abspielende Vorgang läßt sich im allgemeinen 
folgendermaßen charakterisieren: 

Jeder Teilnehmer ist über seine Teil- 
nehmerleitung an einen ihm allein zugewiesenen 
besonderen Apparat angeschlossen, der im Fall 
des Abhebens des Hörers oder der Betätigung 
des Anrufmagnetinduktors im Amt ein sicht- 
bares Zeichen — Fallen einer Klappe oder 
Glühlampensignal — veranlaßt. Diese Anruf- 
organe sind in Gruppen in einem Verbindungs- 
schrank bzw. Arbeitsplatz, der einer Beamtin 
zur Bedienung zugeordnet ist, vereinigt. Wird 
m Amt durch Betätigung der Anruforgane 
las Anrufzeichen ausgelöst, dann schaltet sich 
ie Beamtin durch bekannte Vorrichtungen 
m die Leitung des anrufenden Teilnehmers ein 
und nimmt seinen Verbindungsauftrag ent- 
gegen. Ist die Leitung des gewünschten Teil- 
hehmers nicht anderweitig in Anspruch ge- 
nommen, so stellt die Beamtin die Verbin- 
dung her, 

Manche der einem Arbeitsplatz und einer 
‚“antın zugewiesenen Teilnehmer sprechen 
viel, andere nehmen die Dienstleistung der 
Deanifin wenig in Anspruch. Die Zahl der 
Anrufe verteilt sich außerdem ungleichmäßig 
über die Stunden (des Tages. Hieraus ergeben 
a 1 urgemäg Ungleichheiten in der Bean- 
| De des Beamtinnenpersonals. Manche 
= a ll andere werden dage- 
a e Die Folge ist, da B die Ar- 
lamit wirtschaft] Re a T 
uac i Ich ausgenutzt wird. Es 
gesehen worden, als fü Sn mon 
edigend, Ga $ 8 für die tatsächlich ZIL er- 
Nötig sare = elt an Verbindungsaufträgen 
der Ungleichmaßiehen achkeil Jer eichuaue 
gibt, ist larin i 18 2 der Beanspruchung er- 
Insteten Arbeit e icken, daß an den über- 
erzögerungen pla a naturgemäß unliebsame 
aufenden X m der Erledigung der ein- 
seite ech. enrufe entstehen, woraus sich ander- 
etts schädliche Rückwirkun i r 
taft der üherlagı : ungen auf die Nerven- 

Avén in or eamtinnen ergeben. 
dieser Tatu ap m olm suchte in Erkenntnis 

atsachen die Nachteile betriebstechni- 


dem Amt in Verbindung setzt, nichts geändert. 
Jeder Teilnehmer hat sein ihm zur aussehließ- 
lichen Benutzung zugewiesenes Anruf- sowie 
Trennorgan. Es ist nun die Frage aufzuwerfen, 
ob es überhaupt nötig, zweckmäßig sowie wirt- 
schaftlich ist, dem einzelnen Teilnehmer be- 
stimmte, nur von ihm verwendbare, verhältnis- 
mäßig nicht billige Bestandteile eines Amteg 
zuzuweisen. Es soll hier abgesehen werden von 
den Fällen, in denen melirere Teilnehmer eine 
gemeinsame Leitung (Nebenstellen bzw. Ge- 
sellschaftsleitungen) benutzen, es sollen viel- 
mehr nur die Apparate der Teilnehmer im 
Amt betrachtet werden. 


Die bisherige Einrichtung in einem nor- 
malen Handamt ist die, daß die über den Haupt- 
verteiler und Zwischenverteiler geführte Lei- 
tung eines Teilnehmers an bestimmten Appa- 
raten endigt. Der Zweck dieser Apparate ist 
der, Signale im Amt zu veranlassen. Außerdem 
ist jedem Teilnehmer an jedem Klinkenfeld 
eine Verbindungsklinke zugewiesen. Gemein- 
sam allen Teilnehmern ist der Haupt- und 
Zwischenverteiler. Der Zweck des letzteren 
besteht darin, den Verkehr der Gesamtheit 
der angeschlossenen Teilnehmer möglichst 
gleichmäßig auf die verschiedenen Arbeitsplätze 
zu verteilen, in dem Sinn, daß die durch- 
schnittliche Gesamtbeanspruchung eines Ar- 
beitsplatzes dureh beliebige Umschaltung ver- 
schiedener viel bzw. wenig sprechender Teil- 
nehmer möglichst gleichmäßig gestaltet wird. 

Bezüglich der Anruf- und Trennorgane 
ist die Frage, ob diese Apparate jedem Teil- 
nehiner zugewiesen werden müssen, zu ver- 
neinen. Jeder Teilnehmer benutzt sein An- 
rufsorgan, auch im Fall er viel spricht, nur 
verschwindend geringe Zeit im Verhältnis zu 
der, während der diese Apparate unbenutzt 
im Amt stehen. Nun genügt es zweifellos, 
wenn Jedem Teilnehmer in dem Moment, wo 
er eine Verbindung wünscht, ein Organ zur 
Verfügung steht, das die Zentrale von seinem 
Wunsch in Kenntnis versetzt. Spricht er 
nicht, dann könnte dieser Apparat anderen 
Teilnehmern zum selben Zwecke zur Verfügung 
stehen. 

Die Zweekmäßigkeit einer derartigen An- 
ordnung wird sofort klar, wenn man sich ver- 
gegenwärtigt, daß ein individuelles Anruforgan 
eines Teilnehmers. der sagen wir 10 mal im 
Tag anruft, von den 86 400 Sek des Tages in 
diesem Fall nur 10 Sek in Anspruch genommen 
wird, 86 390 Sek völlig zwecklos im Amt steht. 

Einen neuen Weg zur Lösung der Aufgabe 
der Verringerung der Amtseinrichtungen hat 
J. Baumann beschritten. Das bisherige Prin- 
zıp, daß jeder Teilnehmer mit Hilfe eines 
ihm individuell zugeordneten Apparates seine 
Telephonistin aufsucht, ist umgekehrt in dem 
Sinne, daß das Amt nunmehr durch ständig 
im Betrieb befindliche Schaltwerke unablässig 
all die Teilnehmer aufsucht, die eine Verbin- 
dung wünschen. Ein zweites in dem System 
verkörpertes Prinzip besteht darin, daß alle 
vom Amt mit Hilfe dieser Schalter aufgefange- 
nen Anrufe nicht an bestimmte, den rufenden 
Teilnehmern ständig zugeordnete Telepho- 
nistinnen, sondern an irgendeine beliebige, u. 
zw. im gegebenen Moment nnbeschäftigte 
Beamtin weiter geleitet werden. 


system zu verhindern, daß die eine oder andere 
Telephonistin durch mißbräuchliches Umlegen 
eines Abfrageschlüssels die Zahl der ihr zu- 
gewiesenen Verbindungsaufträge herabsetzt. 
Eine Vermeidung dieser Nachteile, die einem 
Betriebe mit Handverteilung anhaften, läßt 
sich nur dadurch erreichen, daß man die völlig 
mechanische Arbeit der Verteilerbeamtin ab. 
nimmt und sie jedem subjektiven Einfluß 
unzugänglichen Automaten zuweist. 


Bei dem neuen System wird dies auf 
folgende Weise erreicht. Es benutzt nicht jeder 
Teilnehmer ein individuelles Anruforgan, son- 
dern 50 bis 200 Teilnehmer sind an ein gemein- 
sames Schaltwerk angeschlossen, das die ein- 
laufenden Verbindungsaufträge selbsttätig an 
die verschiedenen Beamtinnen, u. zw. nur an 
freie verteilt. 

Während bei den üblichen Betriebsformen 
bei einer Beamtin gleichzeitig eine Mehrzahl 
von Anrufen eimlaufen kann, obwohl sie in 
Wirklichkeit nur!immer einen erledigen kann’ 
nimmt der automatisch verteilende? Simultan- 
schalter immer nur einen Anruf auf und 
weist ihn sofort einer freien Beamtin zu. 
Dabei ist jede Beamtin für jeden Teilnehmer 
erreichbar. Sie bekommt demnach niemals 
mehr Anrufe als sie erledigen kann. Eine wei- 
tere für die Wirtschaftlichkeit und Zweck- 
mäßigkeit des Betriebs wichtige Folge dieses 
Umstandes besteht darin, daß die gleichzeitige 
Betätigung von Anruforganen und das hier- 
aus folgende Brennen einer Mehrzahl von 
Anruflampen und damit ein bedeutender un- 
nützer Stromverbrauch vermieden wird, da 
an Jedem Arbeitsplatz immer nur ein einziges 
Aunrufsignal in Tätigkeit sein kann. 

Aus der Tatsache, daß jeder in Amt an- 
langende Verbindungsauftrag sofort selbsttätig 
an eine freie Telephonistin weitergeleitet wird, 
ergibt sich eine vollkommene Gleichmäßigkeit 
in der Verteilung der Gesamtverbindungsarbeit 
auf die im Dienst befindlichen Beamtinnen. 
Die vollständige Ausnutzung der Arbeitskraft 
einer Telephonistin auch in Stunden schwachen 
Verkehrs wird dadurch gewährleistet, daß die 
Zahl der zu jeder Stunde im Betrieb zu halten- 
den Arbeitsplätze eines Amts dem Verkehrs- 
umfang dieser Stunde genau angepaßt werden 
kann. Jede Telephonistin hat zu jeder Zeit, 
zu jeder Stunde, bei jeder Verkehrsstärke das 
Maximum ihrer Arbeitsfähigkeit zu leisten. 
Da die entnervenden Spannungen zwischen 
erzawungener und ablenkender Untätigkeit und 
aufreizender Anstrengung, die Hauptursachen 
des raschen Verfalls der Nervengesundheit der 
Beamtinnen, wegfallen, ist die Leistungsfähig- 
keit bei dem neuen System mit automatischer 
Verteilung wesentlich größer als bei den be- 
kannten Zentralbatteriesystemen mit manueller 
Verteilung. Hieraus ergibt sich ein geringerer 
Personalbedarf. 

Im folgenden sollen die Schaltungszusanı- 
menhänge besprochen werden. An dem Kon- 
takt e des Schalters / ist die b-Leitung eines 
diesem Schalter zugewiesenen Teilnehmers an- 
geschlossen. Die Leitung steht im der in Abb. 2 
gekennzeichneten Weise mit den Abfrageklinken 
in Verbindung., die an jedem dritten Arbeits- 
platz pro Teilnehmer vorgesehen sind. Steht 
der rotierende Arm g des Schalters f auf Kon- 
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takt e, dann ist der b-Zweig der diesem Schalter- 
kontakt zugewiesenen Teilnehmerleitung über 
einen Elektromagneten h mit Batterie und 
Erde verbunden. Arm k des Schalters f dreht 
sich zwangsläufig mit Arm g, von dem er jedoch 
isoliert ist. Der Arm k macht bei seiner Um- 
drehung nacheinander mit den Metallstücken 
l,l.. Kontakt. Hierdurch werden nacheinander 
die Metallringe m, m‘ eines zweiten Schalters 
mit der Batterie in Verbindung gebracht. Der 
zweite Schalter S ist mit einem rotierenden Arm 
n versehen, auf dem isoliert voneinander die 
Bürsten o, o angebracht sind. Diese letzteren 
bringen die Batteriespannung: auf vonein- 
ander isolierte Kontaktstücke, von denen Zu- 
leitungen zu den AnruflampenYg, q und den 
Sprechschlüsseln r, r abzweigen. Die Abfrage- 
schlüssel sind derart in Reihe geschaltet, 
daß beim Umlegen eines Schlüssels, d. h. 


{1 i 


das Kontaktstück e' berührt, dann fließt Strom 
von Batterie i über den Elektromagneten hk, 
Arm g, Kontakt e', Teilnehmerleitung b—Ast, 
Sprechstelle, Teilnehmerleitung a—Ast, Erde. 
Der anfallende Anker des Elektromagneten h 
hemmt den weiteren Lauf des rotierenden 
Arms g, der auf Kontakt e‘ stehen bleibt. Die 
Batterie steht nunmehr außerdem über Elektro- 
magnet u, Arm k, der gleichfalls mit Arm g 
angehalten ist, Kontakt l’ mit Metallring m’ 
und über die Bürste o’ mit einem Kontaktstück 
in Verbindung. Diesem Metallstück ist die 
Anruflampe q’ des anrufenden Teilnehmers zu- 
geordnet, die über die Kontrollampe pl geerdet 
ist. Ist das letztere über eine unbenutzte der 
drei zu einem Klinkenfeld gehörigen Sprech- 
schlüsselgruppen, d. h. Arbeitsplätzen der Fall, 
ist demnach die dieser Sprechschlüsselgruppe 
zugeteilte Beamtin unbeschäftigt, dann leuch- 


F 
| 5 De 
i N aaga 
al 7 | 7 | 
e a Be AS OR AE) EN O EAEE Va a TES 
“| u | A y | 
C | | | 
tr PE Zu “ee tr a i A 
\ ‚oO £ pa A IAN 
| ‚ur SICK PA { 
Melt san vlnr FT ITaIr ’ 
? aa 3%) à b} P A a. PETE N Be D 
| ELF TE ag Cei et bak y l 
Y |a bi LS A pjk 7} > E.) 
u oy N a a r Leni LTE tf / 
en a Oo S 
La (A) | | | r LI 
r— 4 S 7 (7) 
A A = eR Y y 
\ "a| nl, 
1 
DA 
pA = 
u 
a a /» 3 
tO G $ 
\ > \ r 
$- Ai AAN = | 
L IE aoa UF 
+ A i > 
”— D a b 
t[( )S 
2 


22. Mai 1913. 


einem Arbeitsplatz zugeteilt sind, aufgehoben. 
Das heißt, es kann dem Arbeitsplatz der Be- 
amtin, solange sie mit der Erledigung des vor- 
liegenden Verbindungsauftrags, Abfragen, Her- 
stellung der Verbindung usw. beschäftigt 
ist, kein weiterer Anruf von seiten des Schalters 
zugewiesen werden. 

Es kann der Fall eintreten, daß in der 
Zeit zwischen Wahrnehmung des Glühlampen- 
signals und Stöpselung der Klinke der Be- 
amtin von seiten eines anderen Schalters f 
ein Anruf übermittelt wird, während die zwei 
benachbarten Telephonistinnen am selben Klin- 
kenfeld in Anspruch genommen sind. In 
diesem Fall wird der Schlüssel für den vorher- 
gehenden Anruf betätigt und damit die Lei- 
tung Lampen—Erde unterbrochen. Infolge- 
dessen wird der Elektromagnet u des zweiten 
Schalters s stromlos, dessen Schaltarm die 
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Abb. 2. Fernsprech-Verteilersystem mit zentraler Stromversorgung. 


wenn die Beamtin beschäftigt ist, kein weiteres 
Anrufsignal an ihrem Arbeitsplatz aufleuchten 
kann, da die Erdverbindung sämtlicher übrigen 
Anruflampen an diesem Arbeitsplatz aufge- 
hoben ist. Gegen mißbräuchliche Betätigung 
eines Abfrageschlüssels zu dem Zweck, den 
Zufluß an Verbindungsaufträgen herabzumin- 
dern, was in Handverteilungsämtern nur durch 
allerschärfste Überwachung verhindert werden 
kann, dient folgende Anordnung. In einem 
besonderen vom Sprechschlüssel abhängigen 
Stromkreis ist ein Registrierwerk, das den 
Zeitpunkt und die Dauer jeder Benutzung des 
Sprechschlüssels aufzeichnet, oder ein Uhrwerk 
eingeschaltet, das selbsttätig ausgelöst wird 
und nach Verlauf einer bestimmten Zeit Signale 
in einer Aufsichtsstelle veranlaßt. 

Die Herstellung einer Verbindung in 
einem nach dem neuen System eingerichteten 
Amt vollzieht sich folgendermaßen: Der Teil- 
nehmer, der an Kontakt e' des Schalters f 
angeschlossen ist, hebt seinen Hörer vom 
Haken. Wenn nun der rotierende Arm g, der 
in zwei Sekunden eine Umdrehung vollführt, 


tet q' und die Kontrollampe pl auf. Der 


Elektromagnet u erhält in diesem Falle Strom 
und hält Arm n mit den Bürsten 0 an, und 
zwar in der Stellung, in der Verbindung 
zwischen dem Kontaktstück und. Metallring 
m’ besteht. 

Die Beamtin führt nun den Abfrage- 
stöpsel in die Abfrageklinke d’ ein, die als 
Unterbrechungsklinke ausgebildet ist, was da- 
durch bedingt ist, daß jeder Teilnehmer von 
jeder Beamtin abgefragt werden kann, d. h. 
daß die Klinken Abfrage- und Verbindungs- 
klinken zugleich sind. Die früher allgemeine 
Abneigung gegen Unterbrechungsklinken hat 
sich verloren, seitdem in der Telephonauto- 
matik bei der Herstellung einer Verbindung 
bis 80 Kontakte (München—Schwabing) im 
Sprechstromkreis in Serie und bis 14 im Prüf- 
stromkreis eingeschaltet sind, trotzdem aber 
kaum jemals zu Störungen Anlaß geben. 

Nach erfolgter Stöpselung der Klinke 
wird der Abfrageschlüssel beispielsweise r 
umgelegt. Damit wird die Erdung sämtlicher An- 
ruflampen, die einer Sprechschlüsselgruppe bzw. 


Umdrehung fortsetzt bis ein anderer unbe- 
schäftigter Arbeitsplatz gefunden ist. 

Sind an einem Verbindungsschrank alle 
drei Beamtinnen in Anspruch genommen, 
d. h. ist an jedem der drei Arbeitsplätze ein 
Abfrageschlüssel betätigt, dann setzt der 
Arm n seine Umdrehung fort bis er eine freie 
Beamtin gefunden hat, bzw. bis Elektro- 
magnet u über eine geerdete Lampe Strom 
erhält und Arm n in seiner Bewegung auf- 
hält. In den Zeiten schwächsten Verkehrs, 
wie während der Nachtstunden, wird die Um- 
drehung der Schaltarme unterbrochen. Ge- 
meinsam bewegliche Schalthebel v, v, ..- sind 
vorgesehen, um die Teilnehmerleitungen von 
den Kontakten e, e, ... abzuschalten und an 
ein gemeinsames Relais w anzuschließen, das 
ein Anrufsignal veranlaßt. Zeigt dieses 1m 
Amt den Einlauf eines Verbindungsauftrags an, 
dann werden durch Umlegen der Hebel- 
schalter v die Teilnehmer wieder an den Ver- 
teilerschalter angeschlossen und die Arme 
in Umdrehung versetzt. Die Arme suchen dann 
auf die bereits beschriebene Weise die Leitung 
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des Teilnehmers aus. Nach Herstellung der 
Verbindung auf bekanntem Wege wird der 
Schalter wieder stillgesetzt und die Teil- 
nehmerleitungen wieder an Relais w ange- 
schlossen. 


In großstädtischen Telephonnetzen, bei 
denen die Zahl der Anschlüsse zu groß ist, 
um sie in einer einzigen Verbindungszentrale 
zu vereinigen, wo demnach mehrere Ämter 
bestehen, kann das oben erwähnte System 
auch zur Erledigung des Verbindungsleitungs- 
betriebs zwischen den einzelnen Ämtern ver- 
wertet werden. Die Anordnung wird hierbei 
so getroffen, daß jeder Gruppe A-Beamtinnen 
und der zugehörigen Gruppe B-Beamtinnen 
des andern Amts rotierende Schalter zuge- 
wiesen werden, die paarweise zusammen- 
arbeiten. Während einer Umdrehung steht 
der eine Schalter des Schalterpaares jeder 
A-Beamtin einmal ausschließlich zur Ver- 
fügung. Wird der Schalter am A-Platz 
beansprucht, dann sucht der zugehörige Schal- 
ter selbsttätig zunächt eine freie B-Beam- 
tin und dann eine freie Verbindungsleitung 
aus und meldet diese der A- wie B-Beamtin. 
Hierauf wird die Verbindung in üblicher 
Weise hergestellt. 


Die automatische Auswahl einer freien B-Be- 
amtin und ausschließliche Zuteilung derletzteren 
an die wählende A-Beamtin hat den Vorteil, daß 
keine Verbindungsbeamtin gleichzeitig von zwei 
A-Beamtinnen angerufen werden kann, wo- 
mit auch die hieraus folgenden lästigen Miß- 
verständnisse, Fehlverbindungen und Zeit- 
verluste wegfallen. Dann ist die Verteilung 
der Arbeit auf die Verbindungsbeamtinnen 
völlig gleichmäßig. Drittens wird das lästige 
und zeitraubende Ansagen der Nummer der 
zu benutzenden Verbindungsleitung von seiten 
der B-Beamtin vermieden, d. h. die zur Her- 
stellung einer Verbindung benötigte Zeit wird 
herabgesetzt. Außerdem können mit Hilfe 
der automatischen Verteilung die Verbindungs- 
leitungen wesentlich besser als früher ausge- 
nutzt werden, womit Hand in Hand eine Ver- 
ringerung der zur Abwicklung des Gesamt- 
verkehrs notwendigen Zahl an Verbindungs- 
leitungen geht. 


Hinsichtlich der Einrichtungskosten steht 
das Simultanschaltersystem auf ähnlicher Basis 
wie die bekannten mit Verteilerbetrieb ein- 
gerichteten Ämter in Rotterdam, Stockholm 
usw., bei denen die Zahl der Vielfachumschalter 
gegenüber gewöhnlichen Zentralbatterieämtern 
um ca 50 %, herabgesetzt ist. Eine Vermin- 
derung des Einrichtungsbedarfs gegenüber 
diesen Verteilerämtern tritt bei dem neuen 
System dadurch ein, daß die Arbeitsplätze 
für die Verteiler-Beamtinnen wegfallen. 


Hinsichtlich des Kabelbedarfs unterschei- 
det sich ein Amt mit automatischer Anruf- 
verteilung nach dem beschriebenen System, 
von den Kabeln für die Signallampen abge- 
sehen, nicht von den üblichen Z. B.-Ämtern. 
Dagegen kommen in Wegfall Anruf- und Trenn- 
relais, ebenso die Relaisgestelle. Gleichfalls 
fällt der Zwischenverteiler fort. Damit ist die 
gesamte lästige und umständliche Arbeit der 
fortwährenden Umschaltung von Teilnehmern 
von überlasteten auf weniger beanspruchte 
Arbeitsplätze vermieden. Der Stromverbrauch 
für die Anrufsignalisierung ist ganz wesent- 
lich geringer als bei den bekannten bisher 
üblichen Einrichtungen, da zu gleicher Zeit 
an keinem Arbeitsplatz mehr als eine Lampe, 
abgesehen von der Kontrollampe, brennen 
kann. Hieraus ergibt sich eine Verringerung 
des Umfangs der Stromversorgungsanlage, 
wenn nicht die Differenz zum Antrieb der elek- 
trischen Schalter benutzt wird. Sehr wesent- 
lich fallen die Ersparnisse an Raum durch 
Wegfallen der Relaisgestelle, des Zwischen- 
verteilers und der Hälfte der Multipelschränke 
ins Gewicht. Hieraus ergibt sich ein geringerer 
Ausgabeetat für Heizung, Beleuchtung usw. 


Der von den Drehschaltern beanspruchte 
Raum kommt dabei nicht in Betracht. 


. Neu kommen im Vergleich zu 2.B.- 
Amtern hinzu die Anschaffungskosten für die 
Simultanschalter, die Kosten für die Mehrzahl 
von Anruflampen an den verschiedenen Ar- 
beitsplätzen sowie der Kostenunterschied zwi- 
schen Multipel- und Unterbrechungsklinken. 
Hinsichtlich Teilnehmersprechstellen und Lei- 
tungen ändert sich nichts gegenüber gewöhn- 
lichen Z. B.-Anlagen. Für die Anruflampen 
kommt eine neue Form in Anwendung, über 
welche nähere Mitteilung vorbehalten. Hier 
sei nur erwähnt, daß sie wesentlich geringeren 
Raumbedarf als die gewöhnlichen Telephon- 
Glühlampen und nur !/,oo des Bedarfs an elek- 
trischer Energie gegenüber letzteren aufweist, 
was eine Minderung der für die Signallampen 
aufzuwendenden Kabelgewichte um über 90 °/, 
gegenüber den gewöhnlichen Glühlampen be- 
dingt. 

Im ganzen betragen die durch das System 
gegebenen Ersparnisse an Anlage- und Be- 
triebskosten 80 °/, bis 40 °/, der gewöhnlichen 
Z. B.-Ämter. 


Der Telephonistinnenbedarf für ein üb- 
liches Z. B.-Amt mit 10000 Teilnehmern be- 
trägt 180 Beamtinnen. Eine Zentrale mit 
manueller Verteilung von gleicher Belegung 
benötigt 109 Beamtinnen, wovon 86 Telepho- 
nistinnen auf die Verteilerarbeitsplätze ent- 
fallen. Wird der Betrieb daher so durchgeführt, 
daß die Verteilung mit Hilfe von Automaten 
wie im vorliegenden Fall erfolgt, dann stellt 
sich der Personalbedarf für den Betrieb auf 
109 — 36 = 73 Beamtinnen. Es sind dem- 
nach 57 Telephonistinnen weniger als in einem 
gewöhnlichen Zentralbatterie-Handamt mit der 
gleichen Belegung nötig. Dabei ist nicht in Be- 
tracht gezogen, daß durch die mathematisch 
gleichmäßige Verteilung der Verbindungsarbeit 
die Arbeitsfähigkeit der Beamtinnen verhält- 
nismäßig noch besser als bei manueller Ver- 
teilung ausgenutzt werden kann. 


Bezüglich der Schnelligkeit in der Abwick- 
lung des Verkehrs sei die Zentrale Rotterdam 


-mit der bisher vollkommensten Form manu- 


ellen Telephonbetriebs mit Handverteilung 
zum Vergleich herangezogen. In diesem 
Amt verbraucht die Verteilerbeamtin von der 
gesamten zur Herstellung und Lösung einer 
Verbindung nötigen Zeit 7 Sek, die Verbin- 
dungsbeamtin 12,5 Sek, insgesamt demnach 
19,5 Sek. Läßt man den rotierenden Schalt- 
arm n des automatisch verteilenden Schalters 
in zwei Sekunden eine Umdrehung voll- 
führen, was keinerlei technischen Schwierig- 
keiten begegnet, dann ist der rufende Teil- 
nehmer durchschnittlich in einer Sekunde, 
spätestens in zwei Sekunden mit einer unbe- 
schäftigten Beamtin verbunden. Die Zeit, die 
für Erledigung der Verbindungs- und Lösungs- 
arbeit in dem modernsten Handamt mit der 
vollkommensten Art von Anrufsverteilung 
benötigt wird, mindert sich in einer nach 


dem neuen System eingerichteten Zen- 
trale um 6 Sek. Eine praktisch irgendwie 
ins Gewicht fallende Verzögerung in der 


Erledigung der Anrufe bei gleichzeitigem Ab- 
hängen der Hörer durch zwei an denselben 
Schalter angeschlossene Teilnehmer ergibt sich 
nicht, wie folgende Überlegung zeigt. Die 
größte in Rotterdam erreichte Verkehrsdichte 
betrug laut Verwaltungsbericht am 24. De- 
zember 1906 bei 6680 Anschlüssen ın der 
verkehrsreichsten Stunde 10 878 Anrufe, dem- 
nach ca 1,5 Anrufe pro Anschluß. Ein gleicher 
Verkehr würde einen in 2 Sek eine Umdrehung 
vollführenden Schalter, an den 50 Teilnehmer 
angeschlossen sind, mit 75 Anrufen pro Stunde 
zur Weitergabe belasten. Setzt man die Zeit zur 
Weitergabe des Anrufs, d.h. die Anhaltezeit, 
mit zwei Sekunden an, dann tritt der Schalter 
zu dieser Anrufweitergabe 150 Sek von 3600 
Sek in Tätigkeit. Gleiche Zeitintervalle 
zwischen dem Einlauf der einzelnen Anrufe 


vorausgesetzt, betragen diese Intervalle dem- 
nach 40 Sek. Rufen beispielsweise 10 %, der 
an einen Schalter angeschlossenen Teilnehmer 
gleichzeitig, ein Fall, der in der Praxis kaum 
vorkommen dürfte, dann läuft der letzte der 
Anrufe, wenn wir als durchschnittliche Zeit 
zwischen Abheben des Hörers und Einlauf 
des Anrufs im Amt zwei Sekunden annehmen, 
in diesem allerungünstigsten Fall, der vor- 
kommen kann, nach 4 x2 +2= 10 Sek 
ım Amt ein. Nehmen wir im Vergleich den 
Fall eines mit 100 Anschlüssen belegten Ar- 
beitsplatzes eines gewöhnlichen Z. B.-Amts. 
In diesem Fall werden, wenn 10 % der Teil- 
nehmer gleichzeitig anrufen, ein Anruf 6 Sek 
zur Erledigung braucht und von Nachbar- 
plätzen keine Aushilfe herangezogen werden 
kann, 56 Sek vergehen, bis der letzte der Anrufe 
zur Abfrage herankommt. Demnach wird die 
Leistungsfähigkeit einer Zentrale hinsichtlich 
Schnelligkeit der Erledigung der Verbindungs- 
aufträge durch den automatischen Anrufver- 
teiler wesentlich erhöht. Eine weitere Folge, 
die in gleichem Sinn eine Verbesserung des 
Gesamtdienstes bewirkt, besteht darin, daß 
kein Teilnehmer einer, bestimmten Beamtin 
zugewiesen ist, demnach irgend eine Parteilich- 
keit in der Behandlung der Teilnehmer von 
seiten der Telephonistinnen ausgeschlossen ist. 

Bezüglich der Betriebssicherheit der ein- 
fach konstruierten Drehschalter sei vergleichs- 
weise auf die außerordentlich viel komplizier- 
tere und wesentlich schwierigere Aufgaben 


lösenden automatischen Vorrichtungen in 
Selbstanschlußämtern, die tadellos funk- 
tionieren, hingewiesen. 

Zusammenfassung. 


Es wird ein neues Zentralbatteriesystem mit 
automatischer Verteilung der einlaufenden An- 
rufe auf die Verbindungsbeamtin beschrieben, 
das sich durch folgende Vorteile kennzeichnet 
1. Keinem Teilnehmer ist ein individuelles An- 

ruf- bzw. Trennorgan im Amt zugewiesen. 

2. Keiner Verbindungsbeamtin werden gleich- 
zeitig zwei oder mehr Anrufe zur Erledigung 
zugewiesen. 

3. Vollständig gleichmäßige Verteilung der ge- 
samten Verbindungsarbeit auf das gesamte 
Beamtinnenpersonal. 

4. Neue Glühlampensignalisierung, bei der an 
jedem Arbeitsplatz zu bestimmter Zeit immer 
nur eine Lampe brennen kann; demnach 
große Stromersparnis. 

5. 300/ bis 40°/, Ersparnis an Einrichtungs- und 
Betriebskosten. 


Über die öffentliche Beleuchtung 
der Stadt Dresden. 


Von A. Strauß, 


Es ist stets interessant, die Entwicklung 
der öffentlichen Beleuchtung, insbesondere 
der Straßenbeleuchtung größerer Gemeinwesen 
zu verfolgen, spiegeln sich doch in diesem 
Entwicklungsgang nicht nur die Fortschritte 
der Technik, sondern auch die Ausdehnung 
des Stadtbildes und die Zunahme und Lebens- 
haltung der Bevölkerung wieder, zumal wenn 
es sich um Gemeinwesen handelt, die alle 
Fortschritte der Beleuchtungstechnik stetig 
verfolgen und sie in ihren Dienst stellen. 

In der öffentlichen Beleuchtung der Stadt 
Dresden finden sich Gas- und elektrische Be- 
leuchtung in friedlichem Zusammenarbeiten, 
und. da in diesem Falle sowohl Gas wie 
Elektrizität in gut rentierenden Werken m 
städtischer Regie erzeugt werden, so erfährt 
der Vergleich keine Trübung durch Rück- 
sichten auf finanzielle Verhältnisse, die mit 
den eigentlichen technischen Fragen nichts 
zu tun haben. Bekanntlich hat in einer Reihe 
von Städten der Umstand, daß sie das Gas- 
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werk in eigenem Besitz haben, während sie 
die Elektrizität aus Privatunternehimungen 
beziehen müssen, häufig den Ausschlag zu- 
gunsten der (rasbeleuchtung gegeben, ob- 
wohl rein technisch genommen die elektrische 
Beleuchtung angebracht gewesen wäre. In 


Dresden fallen somit alle außerhalb der tech- 


nischen Sphäre liegenden Motive fort. 

Es nimmt nicht wunder, daß eine Stadt 
wie Dresden, deren Beleuchtungswesen schon 
auf eine längere Geschichte zurückblickt, eine 
überwiegende Zahl von Gaslaternen aufweist. 
Wenn auch für neuere Straßengelände und für 
die Hauptverkehrsstraßen, durch die sich 
der Fremdenverkehr bewegt, elektrische Be- 
leuchtung die Losung heißt, so blieben doch 
in den Nebenstreßen und besonders in den 
Außenbezirken die alten Gaslaternen bestehen, 
weil eben kein Grund vorlag, sie auszuwechseln. 
Daß die Gasbeleuchtung fast durchweg älteren 
Ursprungs ist, läßt schon die Aufstellung 
der Ende Juli 1911 bzw. 19124) vorhandenen 
Gaslaternen erkennen, in der die stehenden 
Brenner das Hängelicht bei weitem über- 
wiegen. Es waren vorhanden: 


Ende Ende 
Juli 1911 uli 1012 
gewöhnliche stehende 
Gasbrenner j 12 107 12 224 
Starklichtbrenuner . 126 158 
Hängebrenner 280 303 
Schnittbrenner . . . . 5 6 
Brückenbrenner . . . 2 2 


In den Außenbezirken waren ferner noch 
669 bzw. 598 Petroleumbrenner sowie 1911 
noch 1 Spiritusbrenner vorhanden. Diese 
Lampen brennen in Bezirken, in denen Gas 
oder elektrischer Strom nicht zur Verfügung 
steht; sie beleuchten Feldwege usw. Selbstver- 
ständlich werden sie sobald als irgend angängig 
durch Gas oder elektrische Lampen ersetzt. 

Die Anordnung ist zumeist so getroffen, 
daß die Laternen nur auf einer Seite der Straße 
in Abständen von 20 bis 70 m aufgestellt sind; 
im Mittel ist die Entfernung 30 bis 35 m. 

Man kann ım Zweifel sein, ob diese An- 
urdnung durchaus zweckmäßig ist, zumal 
bei dem häufig anzutreffenden Baumbestand 
im Sommer die Lichtverteilung eine sehr un- 
aleichmäßige wird. Im allgemeinen dürfte, 
wenn es sich nicht um sehr enge Straßen han- 
delt, wie dies allerdings an vieleu Stellen 
Dresdens der Fall ist, eine Aufstellung der 
Laternen im Zickzack den Vorzug verdienen. 

Bietet so die Gasbeleuchtung mit Aus- 
nahme der neuerdings installierten Stark- 
lichtbrenner kaum technisch Bemerkenswertes, 
so ist dies um so ınehr bei der elektrischen: 
Beleuchtung der Fall, die, wie schon erwähnt, 
in den Hauptverkehrsstraßen durchweg an- 
vewandt ist und auch in den Nebenstraßen 
sich gut Eingang verschafft hat, obwohl der 
zugrunde gelegte Strompreis als ziemlich 
hoch bezeichnet werden muß. Es wird nänı- 
lich jeweils als Strompreis der buchmäßige 
Selbstkostenpreis, wie er zwei Jahre zuvor 
bestanden hat, gerechnet. Er betrug früher 
35 Pf/KW Std und wird für 1912 nach dem 
Jahre 1910 zu 20,4 Pf, für 1913 zu 17,18 Pi 
angesetzt. 1914 wird nach den gegenwär- 
tigen Gestehungskosten mit 16 Pf/KW Std 
zu rechnen sein. Der Gaspreis ist dagegen 
7 bis 8 Pf/cbm. 

Die Entwicklung der elektrischen Straßen- 
beleuchtung von 1695 bis Ende Juli 1912 ist 
in folgender Tabelle 1 zusammengestellt. 

Aus dieser Aufstellung ist zunächst zu ent- 
nehmen, daß die ersten elektrischen Lampen 
der Dresdener Straßenbeleuchtung Reinkohlen- 
Bogenlampen waren, daß ihre Zahl von 1895 
bis 1900 stetig und gleichmäßig gewachsen ist, 
um dann bis 1902 annähernd konstant zu 
bleiben. Im Jahre 1908 erfolgte die Eıinge- 
meindung der Vororte, und darauf ist wohl 


ı) Der Aufsatz wurde ım Herbst 1912 geschrieben. 
Eingegangen bei der Schriftleitung 12. HI. 1913. 


Tabelle 1. 


en Effekt- Kohlenfaden- 
Jahr Bogen- hogen- Glühlampen 
lampen lampen 


25 IK 


1o IK 


1895 11 2s E & 
1896 67 = = | = ie 
1897 130 == Fa a us = 
1898 236 = u Nas _ 
1899 320 — — | 66 — 
1900 381 _ — 1-66 — 

1901 384 = 35 | 66 — 
1902 389 = 35 € W — 
1903 425 = 45 | 381 — 
1904 425 — 48 | 406 — 
1905 426 — Bl |! 419 — 
1906 335 101 5l | 423 — 
1907 242 204 38, 4% — 
1908 136 301 388 >: 110 — 
1909 E 368 383 | — 77 
1910 —_ 372 sa f 116 
1911 _ 381 — —_ 124 
1912 — 293 Aa R g 124 


das Anwachsen der Zahl von Reinkohlen-Bogen- 
lampen in diesem Jahre zurückzuführen. Sie 
erhielt sich dann bis 1905 auf gleicher Höhe, 
um von da ab stetig zu fallen, und im Jahre 
1909 waren die Reinkohlen-Bogenlampen voll- 
ständig verschwunden. An ihre Stelle waren 
die Lampen mit Effektkohlen getreten, die 
von 1906 an der Reinkohlenlampe ständig den 
Boden abgewonnen hatten. | 

Die Zahl der Effektbogenlampen stieg 
noch weiter, um 1911 ihren Höhepunkt zu er- 
reichen. Seitdem hat eine erhebliche Ver- 
ringerung der Zahl der Effektbogenlampen 
stattgefunden, an deren Stelle hochkerzige 
Metallfadenlanıpen von 800 bis 1000 HK 
getreten sind. Auf diese Entwicklung wird 
späterhin noch einzugehen sein. 

Des weiteren läßt die Tabelle die Ent- 
wicklung der Beleuchtung der elektrischen 
Glühlampen erkennen. Die 16-kerzige Kohle- 
fadenlampe hatte von 1901 bis 1909 eine kaum 


nennenswerte Anwendung gefunden; die 25- 
kerzige Kohlenfadenlampe war vor 1903 eben- 
falls nur in geringem Uimnfange vorhanden. 
Die Eingemeindung der Vororte brachte jedoch 
1903 einen starken Zuwachs, bis 1907/08 
die Verdrängung der 25-kerzigen Kohlefaden- 
lampe durch Metallfadenlampen von zumeist 
50 HK erfolgte, während an Stelle der 16- 
kerzigen Kohlenfadenlampen 25-kerzige Metall- 
fadenlampen traten. 

Es hat sich also auch hier die überall ge- 
machte Erfahrung bestätigt, daß man nicht 
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Entwicklung der elektrischen Straßenboleuchtung Dresdens. 


Metallfadenluampen. 
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Kohleufadenlampen durch gleich starke Metall- 
fadenlampen ersetzt, sondern daß man auf 
einen Teil der Stromersparnis zugunsten einer 
besseren Beleuchtung verzichtet. In vor- 
liegenden: Falle hat man die Stärke der Be- 
leuchtung auf das Doppelte gesteigert und 
trotzdem Ersparnisse von ca 25 % erzielt. Die 
Zahl der Metallfadenlampen hat dann 1909/10 
eine nicht unwesentliche Vergrößerung er- 
fahren und hält sich seitdem annähernd auf 
gleicher Höhe. 

Charakteristisch ist seit 1909 das Be- 
streben, Metallfadenlampen höherer Kerzen- 
stärke zu verwenden, und besonders markant 
tritt dies im letzten Jahre durch Einführung 
der 400- bis 1000-kerzigen Metallfadenlanmpen 
hervor. Wie schon erwähnt, sind diese Lampen 
an die Stelle von Effektbogenlampen ge- 
treten, und sie geben heute der Beleuchtung 
der Dresdener Hauptverkehrsstraßen das Ge- 
präge. Diese Entwicklung verdient einige 


Abb. 3. Beleuchtung der Hauptstraße Dresdens (Pragerstraße) mit 1000 HK-Glühlanıpen. 


Worte der Erläuterung. denn wenn auch als 
einwandsfrei festgestellt gelten kann, dab 
Intensiv-Metallfadenlanıpen den Reinkoblen- 
Bogenlampen überlegen sind, so Muß für 
Fffektbogenlampen dieser Nachweis für jeden 
einzelnen Fall besonders geführt werden. 

Die in den Hauptverkehrsstraßen Dresdens 
bisher verwandten Effektbogenlampen hatten 
eine Stromstärke von 8 Amp. Sie waren mittels 
einzelner Transformatoren an das Leitungs- 
netz von 2000 V und 50 Perioden angeschlossen. 
welche die Spannung pro Lampe auf 55 \ 
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herabsetzten: 
waren die Lampen unter Zwischenschaltung 
einer Drosselspule angelegt. Die Transforma- 
torenleistung betrug 350 Watt. Die Speisung 
des Lichtnetzes erfolgt aus dem eigenen städti- 
schen Werk (Einphasenstrom), an das vier 
Schaltstationen angeschlossen sind. Die Span- 
nungsschwankungen halten sich durchweg in 
engen Grenzen. 

In sämtlichen Straßen sind zwei getrennte 
Kabel verlegt, von denen das eine die ganz- 
nächtige, das andere die halbnächtige Be- 
leuchtung speist. Der ganznächtigen Be- 
leuchtung dienen !/, der sämtlichen Lampen. 


Abb. 4. Beleuchtung der Seestraße in Dresden. 


Die ganze Anordnung ist unverändert 
für die hochkerzigen Glühlampen beibehalten 
worden. Das stellt natürlich nur ein Kom- 
promiß dar, denn die Anlage hätte sich vielleicht 
in der einen oder anderen Beziehungnoch zweck- 
mäßiger gestalten lassen, wenn nicht die Lei- 
tungsanlagen bereits vorhanden gewesen wären. 
Beispielsweise würde vielleicht für die ganz- 
nächtige Beleuchtung von der Ausschaltung 
Je zweier benachbarter Lampen abgesehen und 
so die starken Minima vermieden worden sein, 
die jetzt beim Brennen nur jeder dritten Lampe 
unvermeidlich sind; Mehrfacharmaturen hätten 
hier vielleicht gute Dienste geleistet, aT 

Zumeist sind an die Stelle der genannten 
Effektbogenlampen 600-kerzige Osramlampen 


Abb. 5. Beleuchtung des Altmarkts in Dresden. 


An diese SBekundärspannung - 
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getreten. Die Abb. 3 und 4 zeigen Haupt- | für die Effektbogenlampen infolge der ört- 


verkehrsstraßBen, die mit solchen Lampen 
ausgerüstet sind. 
(Abb. 8) sind 1000-kerzige Lampen installiert. 
Die Beleuchtungswirkung ist in allen Fällen 
eine gleichmäßigere geworden, wenn auch die 
durchschnittliche Helligkeit, besonders bei 
den 600-kerzigen Lampen etwas geringer ist; 
dieser Nachteil wird eben durch die größere 
Gleichmäßigkeit reichlich ausgeglichen. Auf 
dem Altmarkt (Abb. 5) sind einige Kandelaber 
mit je sechs 400-kerzigen Lampen versehen. 
Maßgebend für den Ersatz der Bogen- 
lampen durch hochkerzige Glühlampen war 
besonders die Schwierigkeit der Bedienung 
der Bogenlampen bei dem wachsenden Fuhr- 
werksverkehr. Die hiermit beauftragten Leute 
waren ständig in Gefahr überfahren zu werden. 
besonders auch deshalb, weil die an Quer- 
drähten installierten Lampen des besseren 
Aussehens und der geringeren Anlagekosten 
wegen nicht mit Laufkatzen zum Herablassen 
an der Seite versehen waren, sondern über 
Straßenmitte bedient wurden. Infolgedessen 
waren auch die Betriebskosten verhältnis- 
mäßig hoch und werden jetzt für die Glüh- 
lampen trotz des höheren Stromverbrauchs 
keinesfalls höher. Für die Bedienung der an 
Querdrähten aufgehängten Bogenlampen waren 
stets zwei Mann erforderlich, der eine an der 
Winde, der andere auf Straßenmitte; die an 
Masten aufgehängten Bogenlampen wurden 
von einem Mann bedient. Für die letzteren 
Lampen sind demnach die Bedienungskosten 


niedriger, jedoch war infolge der örtlichen 


Verhältnisse der Anteil dieser Lampen an der 
Gesamtbeleuchtung verhältnismäßig gering. 
Die Bogenlampen hatten eine 16-stündige 
Brenndauer, und die Kohlenreste der ganz- 
nächtigen Lampen wurden in den halbnäch- 
tigen weiter verwendet. Der Abstand der 
Lampen beträgt in den Hauptstraßen im 
Mittel 45 m, die Aufhängehöhe, als Lichtpunkt- 
höhe gemessen, betrug 8 m, während die als 
Ersatz dienenden Glühlampen in 7 m Höhe 
aufgehängt sind. Die Reinigung dieser Lampen 
erfolgt wöchentlich einmal, vorläufig durch 
Herablassen der Lampen. Die hierfür erforder- 
liche Zeit ist etwa !/,. der für die Bedienung 
von Bogenlampen nötigen. Für die Zukunft 
wird beabsichtigt die Bedienung noch weiter 
zu vereinfachen insofern, als ein Herablassen 
überhaupt vermieden wird. Zu diesem Zweck 
sollen fahrbare Leitern benutzt werden. Hier- 
durch werden auch die seitlichen Winden, 
deren Raumbedarf bei der Enge der Straßen 
und bei der Knappheit des zur Verfügung 
stehenden Raumes — es reiht sich hier 
Schaufenster an Schaufenster — sehr störend 
empfunden wird, in Fortfall kommen. Wenn 
man bedenkt, daß sich die Bedienungskosten 


In der Prager Straße 


lichen Verhältnisse außergewöhnlich hoch 
stellen, wenn man weiter die Installations- 
kosten und die Kosten für Kohlenersatz be- 
rücksichtigt, so ergibt eine einfache Überle- 
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Alb. 6. Intensivglählampen- Armatur über Straßer mitte. 


gung, daß auch in wirtschaftlicher Beziehung 
die hochkerzigen Metallfadenlampen trotz des 
höheren Stromverbrauches recht günstig da- 
stehen, und ihre Position wird immer günstiger 
werden, je mehr die Stromkosten sinken. 


Abb. 7. Installation von Metalldrahtlampen 


in der Straße am See. 


Abb. 8. Installation von Glühlampen an Straßenbalın-Spanndrähten 
auf der Albertbrücke in Dresden. 
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Es seien nunmehr noch einige bemerkens- 
werte Einzelheiten aus der Installation ge- 
streift. So ist zu erwähnen, daß die in der 
Prager Straße befindlichen 1000-kerzigen Os- 
ramlampen zumeist mit Überglocken versehen 
sind (Abb. 6), ja, die Polizei hatte sogar ur- 
sprünglich eine Drahtumspinnung der Glocken 
verlangt. Im übrigen sind die Lampen meist 
ohne Schutzglocken aufgehängt. In der 
Straße am See, deren Installation durch ihre 
große Einfachheit besonders bemerkenswert 
ist (Abb, 7), sind eine Reihe von Lampen 
direkt mit einer Umspinnung versehen. Dieses 
System soll einen Schutz gegen das Herab- 
fallen locker werdender Lampen bieten. Die 
Stromzuführung in der sehr engen Straße 
am See erfolgt nicht wie sonst durch Kabel, 
sondern durch Freileitungen, die auf Isola- 
toren an den zur Befestigung der Lampen 
dienenden Querdrähten aufgehängt sind. Eine 
Doppelleitung dient für die ganznächtige, die 
zweite für die halbnächtige Beleuchtung. 

Bemerkenswert ist ferner infolge ihrer 
Einfachheit die Installierung von Lampen auf 
der Albertbrücke (Abb. 8). Hier sind die 
100-kerzigen Osramlampen einfach an den 
Spanndrähten der Straßenbahn aufgehängt. Die 
Lebensdauer der Glühlampen ist recht hoch, 
und man rechnet mit einer durchschnitt- 
lichen Nutzbrenndauer von 2000 Stunden, die 
häufig erheblich überschritten wird. 

Zu erwähnen ist ferner die Installation der 
Lampen an Längsdrähten auf der neustädti- 
schen Seite der Friedrich-August-Brücke. Hier 
ist eine breite Querstraße projektiert, so daß 
zwei Längsdrähte eine Weite von je 100 m über- 
spannen. Auf dieser Strecke sind an jedem 
Draht drei Lampen aufgehängt. 

In den Nebenstraßen erfolgt die Beleuch- 
tung zumeist durch 50-kerzige Lamepn, die in 
Abständen von 25 bis 80 m auf einer Seite an- 
geordnet sind. Zum großen Teile sind hier 
Fahrleitungsmaste der Straßenbahn als Lam- 
penträger herangezogen worden. 

Die vorstehenden Ausführungen sollen 
nicht eine erschöpfende Betrachtung der Stra- 
Benbeleuchtung Dresdens geben. Nur auf eine 
Reihe interessanter Details sollte hingewiesen 
werden, und zweifellos bietet es ein großes 
Interesse, wie die Technik der Glühlampe durch 
Schaffung hochkerziger Lichtquellen der Bo- 
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Abb. 9, Zahl der in der Rerufsgenossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik insgesamt Verletzten, bezogen auf 10000) versicherte 


Arbeiter. 


Abb. 11. Zahl der in der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik an Arbeitsmaschinen für Hand- und Motorenbetriel» 
Verletzten, bezogen auf 100000 versicherte Arbeiter. 


genlampe mehr und mehr ihr Anwendungsgebiet 
streitig macht. Wenn schon in einer Anlage 
die ursprünglich für Bogenlicht zugeschnitten 
war, hochkerzige Glühlampen sich ausgezeich- 
net bewähren, so liegt hierin der deutliche 
Hinweis, wie dies auch in der Literatur der 
letzten Zeit wiederholt festgestellt wurde, 
bei neuen Beleuchtungsanlagen die Eigenart 
der hochkerzigen Metallfadenlampe von vorn- 
herein zu berücksichtigen ; alsdann erst werden 
ihre Vorzüge in vollem Umfang allgemein 
erkannt werden. 


Zusammenfassung. 


Die Entwicklung der öffentlichen Beleuch- 
tung Dresdens, insbesondere der elektrischen 
Beleuchtung, wird besprochen. Hierbei tritt als 
für die letzten Jahre charakteristisch die Ver- 
wendung von Metallfadenlampen hervor, die als 
hochkerzige Glühlampen an die Stelle der 
Bogenlampen treten. Die Überlegenheit dieser 
Lampen wird aus den örtlichen Verhältnissen 
heraus begründet, und es wird ihre Anwendung 
und Installation beschrieben. 


Die elektrischen Starkstromanlagen 
Deutschlands und ihre Sicherheit. 


Von Generalsekretär G. Dettmar, 
Berlin-Lichterfelde. 


(Schluß von S. 555 ) 


Am deutlichsten übersieht man die Ver- 
hältnisse in der graphisehen Darstellung, 
welche in den Abb. 9 bis 14 gegeben ist. In 
Abb. 9 ist die Zahl der überhaupt in dieser 
Berufsgenossenschaft Verletzten, auf 100 000 
versicherte Arbeiter reduziert, dargestellt. Man 
sieht hier deutlich ein Abfallen der Unfallzahlen 
vom Jahre 1905 ab. Dieses Abfallen ist fraglos 
auf die günstige Einwirkung des elektrischen 
Betriebes zurückzuführen. Auch in Abb. 10, 
welche die auf 100 000 Arbeiter reduzierte Zahl 
von Unfällen an Motoren und Transmissionen 
darstellt, zeigt sich ein deutliches Abfallen 
vom Jahre 1906 ab. In Abb. 11 ist die auf 
100 000 Arbeiter reduzierte Unfallzahl an 
Arbeitsmaschinen wiedergegeben, und 'auch 
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dort zeigt sich für 1905 ein deutlich ausgepräg- 
tes Maximum. Bei den in Abb. 12 dargestellten 
auf 100 000 Arbeiter reduzierten Unfällen an 
Aufzügen, Fahrzeugen usw. ist der Einfluß 
nicht so deutlich zu ersehen, was wohl darauf 
zurückzuführen ist, daß dort der elektrische 
Betrieb schon sehr viel eher weitgehendste Auf- 
nahme gefunden hatte. Wie man sieht, zeigt 
sich von 1892 an ein stetiges Steigen bis zum 
Jahre 1901. Von da an tritt im großen ganzen 
ein Abfallen ein, welches nur vorübergehend 
unterbrochen wird. Man kann also im Mittel 
für das Jahr 1904 einen maximalen Wert an- 
nehmen. Jedenfalls ist deutlich eine günstige 
Beeinflussung durch Einführung des elektri- 
schen Betriebes auch hier festzustellen. Bei den 
in Abb. 18 dargestellten, auf 100 000 Arbeiter 
reduzierten Unfallzahlen bei Auf- und Ab- 
laden von Hand ergibt sich wiederum eine 
starke Abnahme seit dem Jahre 1900. Man 
sieht also auch hier, daß die Einführung des 
elektrischen Kranbetriebes die Handarbeit 
vielfach überflüssig gemacht hat und dadurch 
auch die mit der Handarbeit notwendig ver- 
knüpften Unfälle stark verringert hat. Ganz 
ähnlich liegen die Verhältnisse bei der in 
Abb. 14 dargestellten, auf 100 000 Arbeiter 
reduzierten Unfallzahl durch Handwerkszeuge. 
Während bis zum Jahre 1895 ein starkes Stei- 
gen zu bemerken ist, ergibt sich dann lange 
Jahre hindurch ein annähernd gleichmäßiger 
Zustand, um sich vom Jahre 1907 ab in eine 
rapide Abnahme zu verwandeln. Durch die 
rasche Einführung des Elektromotors ist es 
möglich geworden, viele Handarbeiten durch 
Maschinenbetrieb zu ersetzen, und so sind die 
Unfälle, die die Handarbeit zur Folge hatte, 
zum beträchtlichen Teil vermieden worden. 


Es entsteht nun die große Frage: Ist 
die Zahl der Unfälle, welche durch 
Einführung des elektrischen Betriebes 
vermieden worden sind, kleiner, gleich 
oder größer als die Zahl der Un- 
fälle, die durch den zum Ersatz ein- 
geführten elektrischen Betrieb ent- 
standen sind. Auch darüber kann man 
sich ziemlich eingehend Aufschluß an Hand 
des ausführlichen Materials der Berufsgenossen- 
schaft der Feinmechanik und Elektrotechnik 
verschaffen. Die Abb. 9 zeigt eine so gleich- 
mäßige Entwicklung der Unfälle, daß man 
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Abb. 10. Zahl der in der Berufsgenonsenschaft der Feinmechanik unG 
Elektrotechnik an Motoren und Transmissionen Verletzten, bezogen 


auf 100000 versicherte Arbeiter. 
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Abb. 12. Zahl der in der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik an Fahrstühlen, Aufzügen, Kranen und Hebezeugen 
Verletzten, bezogen auf 100 000 versicherte Arbeiter. 
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den Linienzug für eine Schätzung ohne weiteres 
sich verlängert denken kann. Man käme dann 
auf eine reduzierte Unfallzahl von ca 900 im 
Jahre 1911. Die wirklich entstandene Zahl 
von Unfällen ist aber 500 (reduziert). Die 
Differenz beträgt also 400; wenn man nun an- 
nimmt, daß auch noch andere Faktoren zur Ver- 
minderung beigetragen haben, die aber natur- 
gemäß auch schon vor 1905 wirksam waren 
und somit also in dem ganzen Verlauf des 
Linienzuges schon enthalten sind, so wird man 
mit Sicherheit immerhin annehmen können, 
daß von der festgestellten Verringerung um 
400 mindestens 200 auf die Einführung des 
elektrischen Betriebes entfällt. 

Da nun, entsprechend Tabelle 20, die 
wirkliche, auf 100000 versicherte Personen 
reduzierte, durch elektrischen Betrieb herbei- 
geführte Unfallzahl im Jahre 1911 nur 24 
betragen hat, so ersieht man, daß tatsächlich 
über 8-mal soviel Unfälle durch Einführung 
des elektrischen Stromes verhütet worden sind, 
als durch den elektrischen Betrieb selbst ent- 
standen sind. 


rung, Überwachung, Verschärfung der 
Haftpflicht und ähnliche behördliche 
Hinderungsmaßregeln zu erschweren. 
Ich will nunmehr dazu übergehen, noch 
auseinanderzusetzen, daß in der gleichen Weise, 
wie der elektrische Betrieb in der Industrie 
unfallverhütend gewirkt hat, er auch eine 
Veringerung der Zahl der Brände herbeigeführt 
hat. Durch die Einführung der Elektrizität 
für Beleuchtung an Stelle von Petroleum und 
Gas werden viele Brände und ebenso auch 
Unglücksfälle vermieden. Es sei hier nur an die 
große Zahl von Personen erinnert, welche jähr- 
lich zu Schaden kommen durch Gasexplosionen, 
durch Umfallen von Petroleumlampen usw. 
Wenn man die Zahl der benutzten Lampen 
bei Elektrizität und bei Petroleum berücksich- 
tigt, wodurch sich ergibt, daß die Petroleum- 
beleuchtung ungefähr 12-mal so feuergefährlich 
ist als die elektrische Beleuchtung, so muß 
natürlich die Zahl der Brände wesentlich 
vermindert werden durch Ersatz des Petro- 
leums durch Elektrizität. Ganz ähnlich liegen 
die Verhältnisse ı beim%Leuchtgas, denn auch 
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Brände die Elektrizität die Verhältnisse wesent- 
lich günstiger gestaltet. Man ersieht also, 
daß die Feuerversicherungsgesellschaf- 
ten allen Anlaß haben, die Einführung 
der Elektrizität nach Möglichkeit zu 
fördern, denn die Brandgefahr sinkt 
durch den elektrischen, Betrieb ganz 
beträchtlich. 

Es zeigt sich also, daß bei rich- 
tiger Würdigung des vorliegenden sta- 
tistischen Materials man zu dem um- 
gekehrten Ergebnis gelangt, als es 
leider heute noch vielfach ohne Prüfung 
und Kritik in den meisten Fällen 
hingenommen und verbreitet wird. 
Es ist fraglos festgestellt, daß die Sicher- 
heit der elektrischen Anlagen heute schon eine 
außerordentlich hohe ist, und daß diese Sicher- 
heit immer weiter steigt. Erfreulicherweise 
ist diese hohe Sicherheit schon teilweise an- 
erkannt worden. So besteht bekanntlich seit 
langem schon in Preußen die Vorschrift, daß 
Warenhäuser und Versammlungsräume nur 
mit elektrischer Beleuchtung versehen sein 
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Abb. 13. Zahl der in der Berufsgenossenschaft der Feinmechanık und 
Elektrotechnik beim Auf- und Abladen von Hand, Heben, Tragen usw. 
Verletzten, bezogen auf 100000 versicherte Arbeiter. 


Dr.-Ing. F. Kerner führt also in seiner 
Dissertation!) „Unfallsicherheit und Betriebs- 
ökonomie im Kraftmaschinenbetrieb“ auf 
Seite 89 vollkommen richtig aus: 

„Die Elektrizität hat sich seit ihrem 
Eintritt in die Reihe der Betriebskräfte als 
erfolgreiche Gefahrenbezwingerin erwiesen. 
Wellenstränge und Kraftübertragungsriemen 
konnten zum Teil vermieden, Antriebs- 
maschinen mit hin- und hergehendem Kolben 
durch solche mit in geschlossenen Gehäusen 
rotierenden Teilen ersetzt werden und vieles 
andere mehr. Überhaupt erwies sich die 
Möglichkeit der Konzentrierung der Kraft- 
erzeugung auf eine einzige oder wenige 
Stellen und die damit verbundene erleichterte 
Beherrschung der Gefahr als segensreich. 
Wurden so die ‚„mechanischen‘‘ Gefahren 
verringert, so hat die Elektrizität gleichzeitig 
ganz neuartige Unfallsmöglichkeiten mit sich 
gebracht, die in ihren Folgen, besonders zu 
einer Zeit, wo die Kenntnis dieser Naturkraft 
und der Mittel zu ihrer Erzeugung und Fort- 
leitung noch nicht so ausgebaut war wie 
heute, oft sehr verhängnisvoll waren. Gegen- 
wärtig steht sie jedoch in bezug auf Gefahren- 
sicherheit hinter keiner anderen Kraftquelle 
zurück.‘ 


Hinzuzufügen ist dem Vorstehenden nur 
noch, daß die Zahl der durch den elek- 
trischen Betrieb vermiedenen Unfälle 
wesentlich größer ist als die Zahl der 
durch den elektrischen Betrieb neu ent- 
standenen, und daß somit die Elektro- 
technik in bezug auf Unfallverhütung 
eine hervorragende Rolle in unserer 
gesamten Industrie spielt. Das sollte 
aber Grund genug sein, ihre Ein- 
führung von diesem Standpunkt aus 
ımmer mehr und auf das eifrigste zu 
fördern und sie nicht durch Besteue- 
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dort ist die Zahl der pro Lampe verursachten 
Brände bei Gas 7-mal größer als bei Elektrizi- 
tät, wie dies Wikander bereits eingehend an 
Hand der Preußischen Statistik der Brände für 
die Jahre 1908 und 1909 nachgewiesen hat 1). 


Es ist nun auch bekannt, daß durch den 
Gebrauch von Streichhölzern sowohl wie durch 
das Spielen mit Streichhölzern seitens der 
Kinder eine außerordentlich große Zahl von 
Bränden in jedem Jahre entstehen. Bei den 
öffentlichen Feuerversicherungsgesellschaften 
betrug im Jahre 1908 die Zahl der durch Streich- 
hölzer herbeigeführten Brände ca 2800, was 
ca 8 °% von allen Bränden entspricht. Der Ge- 
brauch von Streichhölzern wird aber durch die 
Einführung der elektrischen Beleuchtung we- 
sentlich verringert. Namentlich wird durch die 
Überlandzentralen in dieser Beziehung eine 
Besserung erzielt werden, denn gerade auf dem 
Lande ist die Zahl der infolge unrichtigen Um- 
gehens mit Streichhölzern durch Kinder ver- 
anlaßten Brände außerordentlich hoch. Die 
Feuerversicherungsgesellschaften werden also 
fraglos aus der Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung bedeutende Vorteile erzielen. Durch 
die z. Zt. vorhandenen ungefähr 75 Mill. Glüh- 
lampen werden täglich weit über 25 Mill. 
Streichhölzer weniger benutzt, und dadurch 
wird die Möglichkeit des Entstehens von 
Bränden durch Streichhölzer ganz wesentlich 
verringert. Wenn man von den jährlich ins- 
gesamt durch Streichhölzer entstehenden un- 
gefähr 15 000 Bränden nur einen ganz kleinen 
Teil als durch die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung ausgeschaltet annimmt, so ist 
dieser Teil mit 1500 vermiedenen Bränden 
angenommen weit größer als die Zahl der über- 
haupt durch die Elektrizität herbeigeführten 
Brände. Es ist also auch hier die günstige Wir- 
kung wesentlich größer als die ungünstige,so daß 
man das Resultat erhält, daß auch bezüglich der 
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Abb. 14. Zahl der in der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik durch Handwerkszeug und einfache Geräte Verleizten 
bezogen auf 100000 versicherte Arbeiter. 


dürfen. Räume, in welchen die Gefahr der 
Explosion vorliegt, werden ganz allgemein nur 
noch mit elektrischer Beleuchtung versehen, und 
hier ist Ja wieder der beste Beweis für die hohe 
Sicherheit der elektrischen Beleuchtung darin 
zu suchen, daß die Gasanstalten ihre gefähr- 
lichen Räume mit elektrischem Licht versehen. 
Neuerdings geht auch die Heeresverwaltung 
dazu über, die Kasernen elektrisch zu beleuch- 
ten, was nicht nur mit Rücksicht auf dadureh 
erzielbare Ersparnisse gemacht wird, sondern 
wesentlich zur Erhöhung der Sicherheit. 

Im großen Publikum findet aber glück- 
licherweise auch die Tatsache der hohen 
Sicherheit der elektrischen Beleuchtungsanla- 
gen immer mehr Anerkennung, so daß trotz 
der Hetzartikel konkurrierender Industrie- 
zweige die Überzeugung von dem hohen 
Sicherheitsgrad der elektrischen Anlagen sich 
Immer mehr verbreitet. Ein staatlicher Ver- 
waltungszweig befindet sich hier leider immer 
noch im Rückstande, u. zw. sind dies 
die Eisenbahnverwaltungen in Deutschland. 
Obwohl die preußische Eisenbahnverwaltung 
die hohe Feuersicherheit der elektrischen Be. 
leuchtung bereits dadurch anerkannt hat, daß 
alle Schlafwagen hiermit verschen worden sind 
zögert sie aber immer noch, die allgemeine 
Benutzung der elektrischen Zugbeleuchtung 
durchzuführen. Die Verantwortung, die sie 
in dieser Beziehung übernimmt, ist gewiß keine 
kleine, wenn man bedenkt, daß in den letzten 
Jahren viele Eisenbahnunfälle vorgekommen 
sind, bei welchen die Gasbeleuchtung eine sehr 
unangenchme Rolle gespielt hat. Nach An- 
gaben von Hofrat Kareis sind allein in den 
letzten fünf Jahren 27 Eisenbahnunfälle vor- 
gekommen, bei welchen durch das Gas ein 
Brand entstanden ist. Auch auf Deutschland 
entfallen hiervon leider einige Fälle. In 
England, Frankreich, Amerika usw. sind be- 
reits von seiten der beteiligten Ministerien 
Erlasse herausgegeben worden zugunsten der 
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Einführung der elektrischen Beleuchtung. 
Selbst in Rußland hat das Verkehrsministerium 
E bereits im Frühjahr 1912 die allgemeine Ein- 
| führung der elektrischen Wagenbeleuchtung 
| beschlossen !). Daß in Preußen die Elektrizität 
zur Zugbeleuchtung noch nicht durchweg be- 
nutzt wird, dürfte wohl wesentlich auf finan- 
zielle Rücksichten zurückzuführen sein, obwohl 
| auch diese nach neueren Erfahrungen nicht 
i stichhaltig sind, denn es darf nicht vergessen 
| werden, daß bei der elektrischen Beleuchtung 
eine Ersparnis an Brennstunden von ungefähr 
40 bis 50 % eintritt. Daß auch bei der Zug- 
beleuchtung die hohe Sicherheit der Elektrizität 
| vielfach anerkannt wird, geht aus den vor- 
stehenden Äußerungen der verschiedenen Mi- 
nisterien des Auslandes hervor. Aber auch in 
E Deutschland haben wir genügende Beweise 
dafür, denn die Reichspost hat ihre Bahnpost- 
| wagen fast ausschließlich elektrisch beleuchtet, 
| u. zw. tut sie dies wesentlich mit Rücksicht 
auf die hohe Feuersicherheit und nebenbei 
auch, um die hygienischen Vorteile der elek- 
| trischen Beleuchtung zu erreichen. Ein weiterer 
| Beweis ist aber auch der, daß die Salonwagen 
unserer Fürstlichkeiten ausnahmslos elektrisch 
beleuchtet sind. Ob es nicht aber auch zweck- 
| mäßig ist, für andere Menschen diese erhöhte 
Sicherheit zu schaffen, dürfte wohl keinen 
Augenblick zweifelhaft sein und sollte Jedenfalls 
von finanziellen Erwägungen nicht abhängig 
gemacht werden. Gerade die Staatsbehörden 
sind immer sehr schnell zur Hand, wenn es 
sich darum handelt, irgend etwas zu tun, um 
durch Elektrizität herbeigeführte Unfälle zu 
vermeiden. Wenn es aber gilt, durch Gas her- 
beigeführte Unfälle dadurch zu vermeiden, 
daß man die Elektrizität einführt, dann scheint 
die Geschwindigkeit des Fortschrittes sich 
Ä wesentlich anders zu gestalten. | 
| Was für falsche Vorstellungen über die 
| durch Elektrizität herbeigeführten Unfälle 
in manchen Köpfen vorhanden sein müssen, das 
| hat sich am besten bei der Diskussion auf dem 
| Wiener Juristentage im September 1912 bei 
Behandlung der Frage der Schadenshaftung 
von elektrischen Anlagen gezeigt. Obwohl der 
Referent selbst zugegeben hat, daß das sta- 
tistische Material nicht so ist, daß notwendig 
zu einer Verschärfung der Schadenshaftung 
geschritten werden müßte, so hat er trotzdem 
die Erweiterung der Schadenshaftung befür- 
wortet. Es ıst bedauerlich, daß solche Be- 
schlüsse ohne ernstliche Prüfung des gesamten 
vorhandenen statistischen Materials gefaßt 
werden, namentlich aber, daß sie gefaßt wer- 
den, ohne die Fachleute mitsprechen zu lassen. 
Ich hoffe, daß die vorstehenden Ausführungen 
dazu beitragen werden, den beteiligten Ju- 
risten zu zeigen, daß sie sich auf vollkommen 
g | falschem Wege befinden, und daß es gerade- 
zu überflüssig ist, eine solche Verschärfung der 
| Schadenshaftung für die elektrischen Anlagen 
zu schaffen, denn diese führen insgesamt zu 
einer Verringerung der Schäden und nicht 
zu einer Erhöhung. 

Wenn ich bei meiner Arbeit zu einem so 
günstigen Resultate kommen konnte, so ist 
es auch nicht schwer einzusehen, auf welche 
Weise dasselbe erzielt worden ist. In der 
Elektrotechnik hat sich von Anfang an in den 
beteiligten Kreisen ein außerordentlich hohes 
Verantwortungsgefühl breit gemacht. Jeder 
einzelne ist bestrebt gewesen, Verbesserungen 
anzubringen, wo es überhaupt möglich war, 
so daß in so kurzer Zeit ein solcher Fortschritt 
erzielt werden konnte. Ganz besonders aber 
dürften zu diesem Resultat die Vorschriften 
geführt haben, welche die Elektrotechnik sich 
selbst gemacht hat. Sie hat sich ganz beson- 
ders immer dadurch ausgezeichnet, daß sie 
sich stets selbst Bestimmungen gegeben hat. 
Das war einerseits darin begründet, daß es sich 
bei der Elektrizität um etwas Neuartiges ge- 
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handelt hat, dessen Gefahren dem großen 
Publikum früher wenig bekannt waren und 
auch jetzt noch ungenügend bekannt sind. 
Anderseits erschien diese Selbstbeschränkung 
insofern gerechtfertigt, weil die Elektrotechnik 
nicht Selbstzweck ist, sondern nur ein Hilfs- 
mittel für andere Betriebe und Einrichtungen 
sein will. Die Aufstellung fester Normen 
und zuverlässiger Regeln für die Ausführung 
der Anlagen ist daher notwendig, wenn nicht 
eine völlige Zersplitterung die Folge sein soll. 
Das ist glücklicherweise auch zur rechten Zeit 
erkannt worden und schon von Anbeginn der 
Ausbreitung der elektrischen Anlagen an hat 
man sich selbst Normen vorgeschrieben und 
für deren Einführung immer mehr gesorgt. 
Die vom Verband Deutscher Elektrotechniker 
aufgestellten Vorschriften, Normalien, Leit- 
sätze usw. bilden heute die Grundlage der Aus- 
führung der bei weitem größten Zahl von 
elektrischen Anlagen, und sie haben dazu bei- 
getragen, diesen hohen Sicherheitsgrad zu er- 
reichen. Durch die Normalisierung, welche 
rechtzeitig eingesetzt hat, wurde auch ander- 
seits erreicht, daß die Einzelfabrikate gut und 
dabei preiswert wurden, und so konnte durch 
die Normalisierung die Einführung erheblich 
beschleunigt werden. Das hat wiederum unfall- 
verhütend gewirkt, und so sehen wir, daß durch 
die Vorschriften und Normalien auf der ganzen 
Linie fördernd gewirkt wird. Man ist aber auch 
noch weiter gegangen. Das mangelnde Ver- 
ständnis des Hilfspersonals hat man durch 
Fortbildungskurse und ähnliche Einrichtungen 
gefördert, so daß versucht worden ist, bis zum 
Hilfsmonteuer herunter zuverlässiges Personal 
zu schaffen, welches auch seinerseits in der 
Lage ist, die Anlagen so auszuführen, daß die 
Sicherheit derselben eine hohe ist. 


Es kann keinem Zweifel unterliegen, daß 
die deutsche Elektrotechnik bisher auf richti- 
gem Wege vorgegangen ist, und daß es fraglos 
für sie das richtige ist, fernerhin unbeirrt in 
dieser Richtung weiter zu gehen. Sie wird 
sicherlich diesen Weg beibehalten und ihn 
noch weiter ausbauen, so daß die Sicherheit 
der elektrischen Anlagen noch immer weiter 
erhöht wird. Es gibt wohl nur wenige Fach- 
leute, die sich auf den Standpunkt stellen, daß 
genug erreicht sei, und daß es nicht mehr nötig 
sel, weiter die Erhöhung der Sicherheit zu 
treiben. Die überwiegende Mehrzahl unserer 
Fachgenossen steht wohl mit mir auf dem 
Standpunkt, daß man nicht aufhören darf, 
nach dieser Richtung hin fortzuschreiten, und 
daß man in dieser Beziehung nie mit dem 
Erreichten zufrieden sein darf, sondern immer 
versuchen muß, noch mehr zu erreichen. Wenn 
so weiter fortgefahren wird, dann wird die Ver- 
breitung der Elektrizität sich immer noch mehr 
steigern, und dadurch wird wiederum sich 
Gelegenheit bieten, die Sicherheit immer noch 
mehr zu erhöhen, weil immer mehr Erfahrungen 
nutzbar gemacht werden können. 


Wenn man die vorstehenden Zahlen über 
die jetzige Anwendung der Elektrizität näher 
ansieht, so wird mancher zu der Ansicht kom- 
men, es sei gar nicht denkbar, daß die Ent- 
wicklung in dieser Weise weitergehe, und es 
müsse doch in kurzer Zeit schon eine Verlang- 
samung eintreten. Eine solche Ansicht scheint 
mir aber unberechtigt zu sein, und ich möchte 
daher kurz noch einige Ausblicke in die Zukunft 
werfen. Der Elektrotechnik stehen ja noch sehr 
große Arbeitsgebiete fast unberührt zur Ver- 
fügung. Es sei hier nur an die Vollbahnen er- 
innert, deren elektrischer Betrieb in Zukunft 
ja sicher kommen wird. Wenn man bedenkt, 
daß ım Jahre 1911 für Vollbahnbetrieb nur 
vielleicht 50 Mill. KW Std verbraucht worden 
sind, so wird man ohne weiteres sehen können, 
welche Steigerung sich hier ergeben wird. 
Durch Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Berliner Stadt- und Vorortbahn wird 
allein ein Verbrauch von rund 850 Mill. KW Std 
sich ergeben. Das gesamte deutsche Bahnnetz 


Braunkohlengruben Deutschlands auf ungefähr 
3500 Mill. KW Std geschätzt werden kann. 
Wie ich oben gezeigt habe, werden davon erst 
heute 1600 Mill. KW Std wirklich verbraucht, 
so daß also auch hier noch viel zu tun ist. 
Ähnlich liegen die Verhältnisse bei der Hütten- 
industrie, deren gesamter Bedarf ın ihrem 
jetzigen Umfange auf ca 5000 Mill. KW Sta 
geschätzt werden kann, von denen jetzt nur 
2000 Mill. KW Std jährlich verbraucht wer- 
den. 
sich auch ständig noch weiter entwickeln, so 
ist in Wirklichkeit in Zukunft das zu erschlie- 
Bende Feld noch viel größer als hier skizziert. 
In noch weit höherem Maße wird aber der 
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würde für seinen elektrischen Betrieb ungefähr 


12 000 Mill. KW Std jährlich benötigen. Man 


ersieht also, welches ungeheure Gebiet hier 
noch zu erschließen ist. 


Im Zusammenhang 
damit steht der Bau einer größeren Anzahl 


von Riesenkraftwerken, die naturgemäß auch 
Elektrizität an die Umgebung für andere Zwecke 


wie für Bahnbetrieb abgeben werden, und so wird 


in manchen Gegenden die Versorgung des plat- 
ten Landes erst im großen stattfinden können. 


Diese Biesenwerke werden den Strom billig er- 


zeugen können und werden so Anwendungs- 
gebiete erschließen, an die heute nur in wenigen 


Fällen gedacht wird. Aber auch die anderen Ver- 


brauchsgruppen haben noch reichlich Bedarf 
für die Zukunft. Es sei hier nur erwähnt, daß 


der Verbrauch der sämtlichen Stein- und 


Da nun Bergbau und Hüttenindustrie 


Konsum in der gesamten anderen Industrie 


und in der Landwirtschaft steigen, weil dort 


die Elektrizität bisher noch nicht in so großem 
Umfange verwendet wird wie im Bergbau und 


in der Hüttenindustrie. Schließlich sei noch als 


eines ungeheuren Feldes der Zukunft der 


Die Herstellung der 
verschiedenen Produkte auf elektrochemischem 


Wege macht immer weitere Fortschritte, so daß 


hier später noch außerordentlich große Energie- 


mengen Verwendung finden werden. Man sieht 
also, daß die Möglichkeit der Steigerung der 
Jahreserzeugung auf das Vielfache des oben für 
das Jahr 1911 angegebenen Wertes möglich und 
bestimmt zu erwarten ist. Diese Steigerung 
wird aber nur eintreten, wenn die hohe Sicher- 
heit der elektrischen Anlagen, welche jetzt er- 
reicht ist, zum mindesten auch für die Zukunft 
erhalten bleibt. Die Schnelligkeit der Ent- 
wicklung wird aber gefördert werden, wenn es, 
woran ja kein Zweifel ist, gelingt, die Sicher- 
heit der elektrischen Anlagen noch weiter zu 
steigern. 


Nachtrag. 


Die unfallverhütende Wirkung des elek- 
trischen Antriebes hat neuerdings auch von 
amtlicher Seite im weitgehendsten Maße An- 
erkennung gefunden, so daß die vorstehend 
zusammengestellten Ergebnisse meiner Unter- 
suchungen, soweit sie die Unfälle durch Riemen 
betreffen, schnell eine offizielle Bestätigung 
gefunden haben. . 

In den Jahresberichten der Königl.Preußı- 
schen Regierungs- und Gewerberäte für 1912, 
welche nach Beendigung dieser Arbeit er- 
schienen sind (R. v. Deckers Verlag, Berlin), 
ist die Frage der Verhütung von Unfällen beim 
Riemenauflegen besonders eingehend behan- 
delt. Es ist ja bekannt, daß diese Manipulation 
früher vielfach zu Unfällen geführt hat und 
auch jetzt noch dazu führt. In den meisten 
Berichten ist aber betont, daß durch das 
Auflegen von Riemen jetzt nur noch wenig 
Unfälle entstehen, u. zw. wird dies auf die 
Einführung des elektrischen Antriebes zurück- 
geführt. In diesem Sinne äußern sich aus- 
drücklich die Gewerberäte in Frankfurt a. O., 
Berlin, Breslau, Magdeburg, Erfurt, Schleswig, 
Hannover, Hildesheim, Lüneburg, Stade, Osna- 
brück, Aurich, Minden, Koblenz, Düsseldorf 
und Köln. Die bemerkenswertesten dieser 
Außerungen seien hier wörtlich wiedergegeben: 
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satz durch elektrischen Einzelantrieb wesent- 
lich beitragen, weil dadurch das Bedürfnis, 
Riemen auf- und abzulegen, geringer wird. 
Besonders in den kleineren Betrieben der 
Schreiner und Schlosser findet der elektrische 
Antrieb immer mehr Eingang, sobald elektri- 
sche Kraft billig zu haben ist. Die hier ge- 
planten Überlandzentralen sind deshalb auch 
in Hinsicht auf den Schutz der Arbeiter von 
Wert.“ 

Der Regierungs- und Gewerberat Simon 
in Düsseldorf schreibt: 

„Gegen früher ist außerordentlich viel 
durch die Einführung der elektrischen Kraft 
gebessert, die den Einzel- und Gruppenantrieb 
begünstigt, viele Transmissionsriemen über- 
flüssig macht und die Übersichtlichkeit des 
Betriebes wesentlich erhöht.“ 


Der Regierungs- und Gewerberat, Geheimer 
Regierungsrat Trilling in Köln schreibt: 

„Von besonderer Bedeutung für die Ge- 
fahrenverminderung war die Einführung des 
elektrischen Antriebes. Sowohl bei Neuanlagen 
wie auch in bestehenden Betrieben sucht man, 
die umfangreiche Kraftleitung zu ersetzen 
durch den sogenannten Einzelantrieb. Hierbei 
besitzt jede Arbeitsmaschine ihren eigenen 
Motor, der häufig in die Maschine selbst ein- 
gebaut ist und sie unmittelbar durch Zahn- 
oder Reibungsräder antreibt. Diese Antriebs- 
weise findet sich in der Regel da, wo schwere 
Arbeitsmaschinen mit verhältnismäßig großem 
Kraftbedarf bei sehr unregelmäßiger Benutzung 
eine gemeinsame Kraftquelle starken Be- 
lastungsschwankungen und damit einer un- 
wirtschaftlichen Ausnutzung aussetzen würden. 
Man findet den Einzelantrieb in fast allen Ge- 


werbezweigen.‘“ 


_—  ——r 


Der Regierungs- und Gewerberat, Ge- 
heimer Regierungsrat Hartmann in Berlin 
schreibt: 

„Das Riemenauflegen kommt somit hier 
nur als eine Gefahrenquelle von geringer Be- 
deutung in Betracht. Eine Erklärung hierfür 
ist einerseits darin zu suchen, daß in den im 
Bezirke vertretenen Industrien schwere Ar- 
beitsmaschinen verhältnismäßig selten sind, 
anderseits darin, daß sich der elektrische 
Gruppen- oder Einzelantrieb sehr stark ein- 
gebürgert hat und jetzt vorherrscht. Seine 
Einführung ist weniger auf Gründe der Unfall- 
verhütung als vielmehr auf Erwägungen wirt- 
schaftlicher und anderer Art zurückzuführen. 
Der unmittelbare Einzelantrieb bringt in vielen 
Fällen Ersparnisse an Betriebskosten mit sich, 
dann aber hat er große Vorteile in Beziehung 
auf die Beleuchtung, Übersichtlichkeit und 
Staubvernieidung in den Arbeitsräumen. Mit 
der bierdurch erreichten Verringerung der Zahl 
der Riemen sind auch die Fälle, in denen das 
gefährliche Auflegen von Riemen überhaupt 
erforderlich ist, bedeutend seltener geworden. 
Ferner ist es in Betrieben mit Gruppen- oder 
Einzelantrieb ohne Schwierigkeiten möglich, 
den Betriebsteil, in dem ein Riemen aufgelegt 
werden muß, für kurze Zeit stillzusetzen.“ 


Der Regierungs- und Gewerberat Dr. 
Czimatis in Breslau schreibt: 

„Mit der sich immer weiter verbreitenden, 
auch die entlegensten Betriebsstätten ergrei- 
fenden Einführung des elektrischen Gruppen- 
oder Einzelantriebs werden die mit dem Auf- 
legen von Riemen verknüpften Gefahren mehr 
und mehr verringert, z. T. überhaupt auf- 
gehoben. Viele Wellenleitungen und Riemen- 
übertragungen sind infolgedessen schon weg- 
gefallen, und die Möglichkeit, auch ohne Be- 
nutzung von Kupplungen, jede Betriebs- 
abteilung, jede Transmission und schließlich 
jede Arbeitsmaschine einzeln und unabhängig 
von anderen rasch anzutreiben oder stillzu- 
stellen, bringt es mit sich, daß zum Auflegen 
eines abgefallenen oder zerrissenen Riemens 
nur ein Bruchteil des Betriebes ausgeschaltet 
zu werden braucht. Für Angestellte und Ar- 
heiter liegt daher weniger als bei zentrali- 
siertem Kraftbetriebe die Versuchung nahe, 
das Auflegen von Riemen während des Ma- 
schinenganges zu wagen, um größeren Betriebs- 
störungen vorzubeugen.“ 


= Der Regierungs- und Gewerberat, Ge- 
heimer Regierungsrat Rittershausen in Er- 
furt schreibt: 

„In den letzten Jahren hat der Gruppen- 
oder Einzelantrieb der Arbeitsmaschinen mit 
Hilfe von Elektromotoren weite Verbreitung 
gefunden. Der Einzelautrieb bietet jedenfalls 
vom Standpunkt der Unfallverhütung die beste 
Lösung der gestellten Frage, weil die Riemen 
ganz wegfallen, die Arbeitsräume übersicht- 
licher werden und einen gefahrlosen Verkehr 
zwischen den Maschinen gestatten. Auch er- 
möglicht der elektrische Gruppen- oder Einzel- 
antrieb in vielen Fällen Ersparnisse, da die 
Ausgaben für Riemen sehr hoch sind. Bei 
solchen Gruppenantrieben wird häufig am 
Ausschalter des Motors ein Glockensignal an- 
gebracht, das von jeder Stelle der Gruppe aus 
elektrisch betätigt werden kann.“ 


Der Regierungs- und Gewerberat Dr. Borg- 
mann im Schleswig schreibt: 
„Die beste Lösung der Frage wird in der 
unehmenden Einführung des elektrischen 
en und Einzelantriebs erblickt; die 
2 e Verbreitung grober elektrischer Kraft- 
R en läßt eine günstige Entwicklung des 
“Teiterschutzes in dieser Hinsicht erhoffen.“ 
‚Der Regierun gs- und Gewerberat, Geheimer 
&erungsrat Lühl in Coblenz schreibt: 
„Zur Verhinderung von Unfällen beim 


Riem 
al werden die Vermeidung aus- 
a er Transmissionsanlagen und ihr Er- 


Zusammenfassung. 


Zunächst wird gezeigt, daß bisher die Be- 
wertung der Sicherheit elektrischer Anlagen 
fast immer unzulänglich durchgeführt wurde, 
und es wird der Weg gezeigt, wie dies richtig 
zu geschehen hat. Der Einfluß der verschie- 
denen maßgebenden Faktoren, deren Berück- 
sichtigung unbedingt notwendig ist, wird be- 
handelt, und es wird insbesondere gezeigt, daß 
ohne Kenntnis des Umfanges der elektrischen 
Anlagen ein richtiges Urteil nicht erzielt 
werden kann. 

Zu diesem Zwecke wird ein umfassendes 
Material über die Anwendung der Elektrizität 
in Deutschland beigebracht, welches dann mit 
deın bisher bekannt gewordenen zuverlässigen 
Unfallmaterial zusammen verarbeitet wird. 
Dabei ergibt sich übereinstimmend, daß die 
Sicherheit der elektrischen Anlagen ständig 
gestiegen ist und auch noch weiter steigt. 

Schließlich wird noch gezeigt, daß die 
Zahl der Unfälle und Brände, welche durch 
die Elektrizität vermieden worden ist, erheb- 
lich größer ist als die Zahl, welche durch sie 
veranlaßt ist. Die unfallverhütende Bedeutung 
der Elektrotechnik wird im Anschluß daran 
eingehend gewürdigt, und es werden die Gründe 
dargelegt, welche zu diesem Ergebnis geführt 


haben. 


Die Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke für das Jahr 1911 
bzw. 1911/12. 


Für den Leiter wirtschaftlicher Unterneh- 
mungen ist die Statistik so wichtig wie die 
Kriegsgeschichte für den Strategen. Ein hoch 
anzuerkennendes Verdienst der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke ist es daher, daß 
sie durch die Sammlung zahlreicher tech- 
nischer und wirtschaftlicher Einzelheiten und 
Betriebsergebnisse und deren statistische Zu- 
sammenstellung den Interessenten die Mög- 
lichkeit gibt, sich die Erfahrungen anderer zu- 
nutze zu machen. 

Seit kurzer Zeit liegt der neueste Band der 
Statistik für das Betriebsjahr 1911 bzw. 
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1911/12 vor. In seiner äußeren Anordnung 
unterscheidet er sich nur wenig von der vor- 
jährigen Ausgabe !). Der Teil ‚Betriebsmittel 
der Stromerzeugung“ (II A) ist durch die 
Rubrik ‚‚Gesamtleistungsfähigkeit des 
Werkes einschließlich Fremdstrom‘‘, 
der Teil ‚„Betriebsergebnisse der Stromerzeu- 
gung“ (IVA) durch die Rubrik ‚‚,Verbren- 
nungsmotoren‘‘ vermehrt worden. Beide 
Erweiterungen sind zu begrüßen, weil in neuerer 
Zeit die Leistungsfähigkeit der Werke vielfach 
nicht durch Aufstellung weiterer Primär- 
maschinen, sondern durch Anschluß an andere 
Zentralen vergrößert wird, und weil ferner von 
den Verbrennungsmotoren neuerdings der 
Dieselmotor für die Elektrizitätswerke kleineren 
Umfanges an Bedeutung gewinnt. 

Bei den ‚Betriebsausgaben‘ (Teil V B 2) 
sind die Kosten für Wasserbeschaffung 
neu hinzugefügt. Vorteilhaft ist es ferner, daß 
bei Angabe des ‚‚Betriebsüberschusses‘“‘ (V B 3) 
die Tilgung des Anlagekapitals nicht 
bloß in absoluten Zahlen, sondern auch in 
Prozenten des Anlagekapitals angegeben wird. 
Auch die Angabe der gesamten für die Tilgung 
im Laufe der Betriebsjahre aufgewendeten Be- 
träge ist erwünscht. 

Zeigen diese Erweiterungen, daß die Ver- 
einigung bestrebt ist, die Statistik in immer 
zweckmäßigerer Weise auszugestalten, so bleibt 
noch eine Anzahl alter und neuer Wünsche 
zu erfüllen übrig. So würde es z. B. den Ge- 
brauch der Statistik in vieler Hinsicht er- 
leichtern, wenn der Aufzählung der Werke 
nach verschiedenen Gesichtspunkten wie früher 
eine solche nach der Zahl der Einwohner 
des Versorgungsgebietes hinzugefügt würde; sie 
wäre wohl zweckmäßiger als die Aufzählung 
nach Herstellungswerten. Auch empfiehlt es 
sich mit Rücksicht darauf, daß die Statistik 
doch in erster Linie für die Beurteilung deut- 
scher Verhältnisse herangezogen wird, die 
ausländischen Werke jeweils getrennt 
von den deutschen zusammenzustellen. Ferner 
wäre es wünschenswert, daß durch ein Zeichen 
oder durch den Druck des Namens kenntlich 
gemacht würde, ob das betreffende Werk in 
privater oder öffentlicher Verwaltung 
steht. 

Mit Rücksicht auf das große Interesse, da» 
alle Fachgenossen der Frage des elektrischen 
Heizens und Kochens entxexenbringen, müßte 
nunmehr im Hauptteil III „Angeschlossen‘ 
eine Rubrik ,„‚„Heiz- und Kochapparate‘ 
eingefügt werden. Wenn auch von größeren 
Werken nicht leicht zuverlässige Angaben hier- 
für gemacht werden können, so dürften sich 
doch schon jetzt vielfach Resultate ergeben, die 
manchen Betriebsleiter dazu veranlassen wür- 
den, in mehr aktiver Weise als bisher dieser 
Frage näherzutreten. 

Im Hauptteil IV B „Betriebsergebnisse 
der Stromfortleitung‘‘ wäre eine übersicht- 
lichere Zusammenstellung der einzelnen Ru- 
briken zu empfehlen. Es ist nicht einzusehen, 
warum die Angaben über nutzbar abgegebene 
Energie im ganzen und pro 1000 Einwohner 
auseinandergerissen sind. Es müßten zuerst 
die Rubriken der ‚„Energie-Nettoabgabe an den 
Sammelschienen‘“ aufgezählt werden, wobei 
ohne Schaden die Angaben über die maximale 
Abgabe innerhalb 24 Std und die Benutzungs- 
dauer der angeschlossenen Kilowatt am Tage 
des Höchstverbrauches in Wegfall kommen 
könnten (Rubrik 14 und 16). Daran sollten 
sich die Angaben über die nutzbar abgegebene 
Energie im ganzen und dann berechnet auf 
1000 Einwohner anschließen. 

Bei der Wiedergabe des Betriebsüber- 
schusses (V B 3) ist in diesem Jahre leider die 
prozentuale Angabe des Nettoüber- 
Schusses unterblieben. Wenn sie auch aus 
dem beigegebenen Zahlenmaterial zu errechneu 
ist, so war doch die Ablesung dieser wichtigen 
Angabe bedeutend bequemer. 

Bedauerlicherweise haben sich auch einige 
offenbar falsche Zahlenangaben einge- 
schlichen. Selbstverständlich ist nicht zu ver- 
langen, daß ein so umfangreiches Werk frei 
von allen Irrtümern bleibt. indessen ist es viel- 
leicht angebracht, auf ihr Vorhandensein hinzu- 
weisen, zumal sie durch eine einfache Kontrolle 
zu vermeiden sind. So sind z. B. in Ab- 


u Vgl. die Besprechung von E. Schiff: „ETZ" 1912, 
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schnitt IV B die pro 1000 Einwohner insge- 
samt abgegebenen Kilowattstunden bei den 
Werken: Dahme, München, Oranienburg, 
Schandau offensichtlich unrichtig, wie schon 
ein flüchtiger Vergleich mit den vorausgehenden 
Rubriken ergibt. 

Soviel über die formelle Ausgestaltung der 
Statistik. Was ihren Inhalt anlangt, so 
müssen wir uns an dieser Stelle darauf be- 
schränken, zu untersuchen, welches Bild man 
sich auf Grund der Ergebnisse der Statistik im 
allgemeinen über die Elektrizitätswirt- 
schaft im Jahre 1911 machen kann. Hierzu 
sind einzelne Mittelwerte berechnet und in Ver- 
gleich zu den Zahlen des Vorjahres gestellt 
worden. Es sei jedoch ausdrücklich darauf hin- 
gewiesen, daß diesen Zahlen ein absoluter Wert 
nicht zukommt; sie sollen lediglich dazu dienen, 
eine ungefähre Vorstellung von dem Stande 
der heutigen Betriebsresultate zu geben. Auch 
darf nicht außer acht gelassen werden, daß in 
der Statistik der Vereinigung nur ein verhält- 
nismäßig kleiner Teil deutscher und ausländi- 
scher Werke enthalten ist, allerdings wohl 
gerade diejenigen, die als hauptsächlichste 
Repräsentanten der Elektrizitätsunternehmun- 
gen angesehen werden können. 

Als Maßstab für die Beurteilung der nach- 
folgenden Zahlen ') diene die Feststellung, daß 
die Statistik Angaben über 282 (271) deutsche 
Werke mit rund 29,1 Mill (25,9) Einwohnern 
und über 65 (54) ausländische Werke mit 
rund 18,7 Mill (18,0) Einwohnern des Versor- 
gungsgebietes enthält. 

Schon ein flüchtiger Überblick über den 
ersten, allgemeinen Teil bietet den zahlen- 
mäßigen Beleg für die an sich bekannte Tat- 
sache, daß die Überlandzentralen an Zahl 
und Umfang stetig zunehmen. Während im 
Jahre 1910 im ganzen 99 Werke zu zählen sind, 
die mehr als zwei Orte versorgen, ist im Jahre 
1911 ihre Zahl auf 132 gestiegen. Die Anzahl 
der versorgten Orte betrug im erstge- 
nannten Jahre 3153. im letztgenannten 4722. 
Im Einklang mit diesem Ergebnis steht die 
Tatsache, daß der Aktionsradius der ein- 
zelnen Werke immer größer wird. Während im 
Jahre 1910 die mittlere Entfernung zwischen 
Erzeugerstation und entierntester Abgabe- 
stelle, in der Luftlinie gemessen, 8,76 km be- 
trug, hat sie sich im Jahre 1911 auf 10,8 km 
erhöht; die größte Entfernung weist Zürich mit 
99,2 km auf, über mehr als 50 km erstrecken 
noch 7 Werke ihre Versorgungsgebiete, u. zw. 
Belgard über 70km, Elektrizitätswerk Schlesien 
über 65 km, Elektrizitätswerk Mark über 54 km, 
Märkisches Elektrizitätswerk über 57,5 km, 
Mainz über 52 km, Marklissa-Mauer über 81 km, 

Trollhättan über 75 km. Über die hierbei ver- 
wendete Spannung gibt die Statistik leider 
keine zuverlässige Auskunft, sie nennt wohl die 
normale Spannung bei den Abnehmern und die 
maximale Schienenspannung, nicht aber die 
höchste jeweils für die Fernübertragung an- 
gewendete Spannung. 

Noch bezeichnender für die stetig fort- 

schreitende Zentralisierung auf dem Gebiete 
der Elektrizitätserzeugung sind die Angaben 
über Strombezug der Werke von fremden 
Zentralen: Im Jahre 1910 haben 69 Werke 
von fremden FErzeugungsstätten 178 Mill. 
KW Std bezogen, im Jahre 1911 dagegen 
94 Werke 313 Mill. KW Std, d. h. die Zahl der 
Werke, die den Strombezug von benachbarten 
Zentralen der eigenen Erzeugung vorgezogen 
haben, hat sich um 36 %, die Menge der be- 
zogenen Energie gar um 76 % vermehrt. 
Bei den Anschlußwerten ist eine er- 
freuliche Steigerung zu konstatieren. Bei den- 
jenigen Werken, die in beiden Jahren Angaben 
gemacht haben, sind die Anschlußwerte pro 
1000 Einwohner gestiegen: für Licht um 12,65% 
(261), für Kraft um 20 % (262), für Licht und 
Kraft nach gleichem Tarif um 40,5 9%, (47), im 
ganzen um 17,6 9%, (270). (Die eingeklammerten 
Zifiern geben hier die Zahl der Angaben an, 
aus denen der Mittelwert errechnet wurde.) 

Diese Ziffern dokumentieren das außer- 
ordentliche Anwachsen der Kraftabnehmer im 
allgemeinen und der industriellen Anschlüsse 
im besonderen; wenigstens dürfte die Steige- 
rung der Anschlüsse für Licht und Kraft nach 
gemeinsamen Tarifen auf die letztgenannte 


!) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf 
das Vorjalır. 


Konsumgruppe zurückzuführen sein; das An- 
wachsen dieser Anschlüsse läßt ferner den Rück- 
schluß zu, daß von den Werken die Hochspan- 
nungs- und Maximaltarife in immer größerem 
Umfange angewendet werden. — Auch in anderer 
Hinsicht gestattet der Hauptteil III noch einige 
Schlüsse auf die Tarifgebarung der Werke. 
Es wird dort angegeben, daß 68 Werke etwa 
11 500 Automatenabnehmer und 149 Werke 
ca 104 700 Pauschalkonsumenten aufweisen. 
Im Jahre zuvor sind bei 61 Werken ca 6730 
Automaten und bei 126 Werken ca 85 100 
Pauschalabnehmer zu zählen. Diese Zahlen 
lassen darauf schließen, daß mit beiden Tarifen 
gute Erfahrungen gemacht worden sein müssen, 
Während sich aber die Vermehrung der Auto- 
matenanschlüsss im wesentlichen auf die 
gleichen Werke zu beschränken scheint, doku- 
mentiert sich die steigende Beliebtheit des 
Pauschaltarifs auch durch die größere Zahl 
der Werke, die zu ihm übergegangen sind. 

Nicht das gleiche erfreuliche Fortschreiten 
wie die Anschlußziffern zeigen die Angaben 
der ‚„‚Betriebsergebnisse der Stromer- 
zeugung‘“, Fin gewisser Anhaltspunkt für 
die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der 
Stromerzeugung ist durch die pro Wärme- 
einheit erzeugte Anzahl Wattstunden gegeben. 
Die außerordentliche Verschiedenheit der An- 
gaben — die Zahlen schwanken bei normalen 
Verhältnissen zwischen 0,046 und 0,18 W Std 
pro WE — läßt erkennen, daß die Einrich- 
tungen zur Erzeugung der elektrischen Energie 
vielfach verbesserungsbedürftig sind. Im Durch- 
schnitt sind 0,101 W Std/WE erzeugt worden, 
während im Jahre vorher 0,119 W Std erreicht 
wurden. Dieser Rückgang ist wohl darauf 
zurückzuführen, daß in der Statistik 1911 eine 
Anzahl Werke mit noch nieht konstanten Be- 
triebsverhältnissen hinzugekommen ist. Die 
gleiche Tatsache ist wohl auch der Grund 
dafür, daß die mittlere Benutzungsdauer des 
Zentralenmaximums, bezogen auf die erzeugte 
Energie, von 2800 Std im Jahre 1910 auf 
2710 Std im Jahre 1911 zurückgegangen ist. 
Dieser hohe Wert, der andere Erfahrungszahlen 
ganz wesentlich übersteigt, ist darauf zurück- 
zuführen, daß die Statistik nicht bloß fast alle 
größeren Industriezentralen enthält, sondern 
auch eine große Anzahl von Kraftstationen, 
die gleichzeitig Energie für Bahnen abgeben. 

In gleicher Weise wie die Ausnutzungs- 
ziffern des Brennmaterials schwanken auch die 
gesamten Betriebsausgaben. Die Zahlen be- 
wegen sich (unter Ausschluß der Angaben von 
Wasserkraftzentralen) zwischen 1,97 Pf und 
31,8 Pf/nutzbar abgegebene KW Std; ihr 
Durchschnittswert beträgt 9,3 Pf gegen 9,96 
Pf/KW Std im Vorjahr. Ist somit auch ein 
Fortschritt zu verzeichnen, so ist doch dieses 
Resultat unter Berücksichtigung des Um- 
standes, daß wohl die bestgeleiteten und vor 
allem auch die größten deutschen Zentralen 
in der Statistik enthalten sind, kein sehr er- 
freuliches zu nennen. Zahlreiche Werke 
scheinen recht weit davon entfernt zu sein, 
einen in allen Teilen wirtschaftlichen Betrieb 
zu führen. 

Ein günstigeres Bild als die Betriebs- 
ergebnisse in der Stromerzeugung geben die 
„Betriebsergebnisse der Stromiort- 
leitung‘. Zwar ist hier manches Resultat mit 
großer Vorsicht zu bewerten; so z. B. sind die 
jährlichen Energieverluste von durchschnitt- 
lich 20,9 % im Jahre 1910 auf 18,6%, im 
Jahre 1911 zurückgegangen. Es muß jedoch 
gesagt werden, daß diese Zahlen unwahrschein- 
lich niedrig sind. Wenn eine große Zahl ein- 
zelner Werke jährliche Energieverluste unter 
10 % aufweist, so kann dies schwerlich zu- 
treffen und dürfte wohl auf unrichtige Berech- 
nungen oder unzuverlässige Zählerangaben 
zurückzuführen sein. Die Vereinigung sollte 
die Werke auf solche Unmöglichkeiten aut- 
merksam machen, denn die Selbsttäuschung, 
die der Vergleich solcher Ziffern mit anderen, 
richtig festgestellten Resultaten zeitigt, kann 
recht verhängnisvoll werden. 

Der Ausnutzungsfaktor (Gesamterzeu- 
gung dividiert durch die Maschinenleistungs- 
fähigkeit x 8760) ist von 16,4 auf 18,8 °, ge- 
stiegen, ebenso derBenutzungsfaktor (maxi- 
mal abgegebene KW in Prozenten der ange- 
schlossenen KW) von 40,9 auf 41,5 %. Diese 
Verbesserungen sind wohl auf die erhöhte Ab- 
gabe für Kraftzwecke zurückzuführen. 


Konsumverhältnisse auf. 
allenthalben einsetzenden intensiven Propa- 
gandatätigkeit sind die pro 1000 Einwohner 
abgegebenen Kilowattstunden durchschnittlich 
um 24,2 % gegenüber dem Vorjahre gestiegen; 
ihre Zahl beträgt im Mittel 43 KW Std/1000 
Einwohner. 

die Zahl der pro Mark Herstellungskosten ab- 
gegebenen Kilowattstunden erhöht; sie beträgt 
im Durchschnitt 1,13 KW Std und übertrifit 
damit um 17,5 % die Zahl des Vorjahres. 


Einen erheblichen Fortschritt weisen die 
Wohl dank der 


Dementsprechend hat sich auch 


Ein Vergleich der mittleren Ein- 


nahmen läßt die allgemeine Tendenz er- 
kennen, 


Die mittleren Einnahmen pro Kilowattstunde 


die Verkaufspreise herabzusetzen. 


sind von 23 Pf im Jahre 1910 auf 22,1 Pf im 
Jahre 1911 gesunken. Dabei haben sich die 
Gesamteinnahmen gegenüber dem Vorjahre im 
Mittel um 16,5 2% höher ergeben. Daß dieses 
Resultat nicht bloß durch den Verkauf einer 
größeren Anzahl von Kilowattstunden, sondern 
auch durch eine bessere Ausnutzung der vor- 
handenen Betriebsmittel erreicht wurde, zeigt 
die Tatsache, daß die Einnahmen, bezogen auf 
das Anlagekapital, im Durchschnitt von 19,4 % 
der Anlagekosten auf 20,9 %, angewachsen sind. 
Demzufolge ist auch die Bruttoverzinsung 
der investierten Kapitalien eine bessere 
geworden, sie hat sich von 11,9 °% im Jahre 
1910 auf 12,8 % im Jahre 1911 erhöht. Und 
daß auch bei der Verwendung der Überschüsse 
im allgemeinen solide kaufmännische Grund- 
sätze angewendet werden, zeigt die Tatsache, 
daß im Durchschnitt 4,1 % der Anlagekosten 
zu Rücklagen (Tilgung, Abschreibung und Er- 
neuerung) verwendet worden sind. 

Alles in allem zeigt zwar die Statistik, daß 
die Elektrizitätswerke namentlich hinsichtlich 
der Betriebsergebnisse der Stromerzeugung 
auf ihren Lorbeeren nicht ausruhen dürfen, 
daß aber in der Ausnutzung der angelegten 
Kapitalien und in der Ausbreitung und Ver- 
wendung der elektrischen Energie erfreuliche 
Fortschritte gemacht worden sind. Die Elek- 
trizitätswirtschaft, soweit sie in der Statistik 
vertreten ist, beruht auf durchaus gesunden 
Grundlagen, mögen die folgenden Statistiken 
den Beweis liefern, daß es für sie einen Still- 
stand nicht gibt! 


Tr. na. G. Siegel. 


Versuche mit Flammen an Starkstrom- 
leitungen. 


Vor mehreren Jahren entdeckte Ver- 
fasser an einem Funkeninduktor die Tatsache. 
daß Ruß in dem oberen Teil einer Flamme ab- 
geschieden wird, wenn die beiden Poldrähte 
in einigem Abstand voneinander in die Flammt 
hineinraren. Dabei lag der Gedanke nahe, 
nun auch zu versuchen, wie sich denn gewöhn- 
liche Batterien zu dieser Rußabscheidung ım 
Flammen verhalten würden. Es wurden 
systematische Untersuchungen vorgenommen, 
die an anderer Stelle !) beschrieben wurden und 
ungefähr das folgende Ergebnis hatten: 

Hält man in eine Flamme, z. B. eine Ker- 
zenflamme, die beiden Poldrähte einer elek- 
trischen Batterie von mindestens 12 V, so dab 
die beiden Poldrähte einige Millimeter Ab- 
stand voneinander haben, und die Flamme 
die Stromleitung zwischen den beiden Elek- 
troden bilden kann, so scheidet sich am — Pol 
Kohlenstoff ab, der ständig baumartig weiter 
wächst und bald eine Brücke zwischen den 
Elektroden bildet. Ein darauf bezügliches Ver- 
fahren zur Rußgewinnung bildet den Gegen- 
stand eines Deutschen Reichs-Patents. We- 
sentlich ist also, daß mindestens eine Spannung 
von 12 V vorhanden ist. Die Obergrenze Ist 
unbeschränkt, und es findet schließlich der 
Stromübergang in Form von Funken statt. 
Die Ströme. welche in der Flamme fließen. be- 
tragen bei 220 V etwa 10-5 Amp, sind also ver- 
schwindend gering. 

Außer dem  Rußgewinnungsverfahren 
lassen sich mit dieser Erfindung einige kleinere 


») B. Thieme, „Zeitschr. f. phys. Chemie”. Bd: 7819. 
1912, S. 490 bis 499. 


22. Mai 1913. 


Experimente anstellen, die recht interessant 
sind. Die Kerzenflamme ist oft in der Lage, 
dem Elektroingenieur sehr notwendige teure 
Apparate zu ersetzen. 


Polsucher. 


Ein einfacher Polsucher ist durch diese 
Vorrichtung gegeben, wenn wir bei Gleich- 
stromanlagen (möglichst unter Zwischen- 
schaltung einer Glühbirne) die beiden Pol- 
drähte in die Kerzenflamme halten, da sich 
dann der — Pol dadurch kund gibt, daß sich 
an ihm der Ruß abscheidet. Handelt es sich 
um Netze, die durch Maschinen gespeist 
werden, so scheidet sich ein wenig Ruß auch 
am + Pol ab, da die + Ader nicht ganz 
frei von negativen Ionen ist. 


Frequenzmessung mit einfachen 
Mitteln. 


Die Methoden der Frequenzmessung an 
Wechselströmen beruhen in der Mehrzahl auf 
dem Mitschwingen abgestimmter Federn. Der 
Meßbereich ist daher von der Anzahl und der 
Schwingungszahl der verwendeten Federn ab- 
hängig. Diese Begrenzung des Meßbereiches 
fällt fort, wenn wir eine Feder verwenden 
können, die sich in ihrer Eigenschwingung 
den Schwingungen des zu messenden Stromes 
anzupassen vermag; eine derartige Feder ist 
in der folgenden Methode benutzt worden. 

Die oben beschriebene Erscheinung, die 
bei Gleichstromanlagen zur Polbestimmung 
verwendet wird, da sich bei Verwendung von 
Gleichstrom Kohlenstoff nur an der — Elektrode 
niederschlägt, erhält nun bei Wechselstrom 
ein anderes Aussehen. Legen wir eine Wechsel- 
spannung an unsere zwei in der Kerzenflamme 
befindlichen Drähte, so beginnt an jedem 
vonihnen ein kleiner Rußbaum hochzuwachsen, 
dessen außerordentlich feine Äste und Spitzen 
in der Frequenz des erregenden Stromes 
schwingen. Die Erklärung dieses Mit- 
schwingens ist sehr einfach, wenn wir den 
Rußbaum als einen frei in einem Magnetfeld 
beweglichen, stromdurchflossenen Leiter be- 
trachten. Das Magnetfeld stellt uns das Feld 
der Erde dar; die aus der Richtung des Stromes 
und der Richtung der Erde resultierende Be- 
wegung des einseitig (an der Elektrode) be- 
festigten Rußleiters muß sich beim Wechsel 
der Stromrichtung umkehren und somit beim 
schnellen Stromwechsel ein Mitschwingen des 
leichten Rußkörperchens erzeugen. Die Schwin- 
gung muß nicht unbedingt senkrecht zur 
Richtung des Erdmagnetfeldes stattfinden, 
da mechanische Einflüsse, wie z. B. der Auf- 
trieb der Flammengase, wohl eine Änderung 
der Schwingungsrichtung bewirken können. 
Es ist hier demnach ein System von Federn 
vorhanden, das sich der betreffenden Fre- 
quenz des zu messenden Stromes anpaßt. 

Um nun aus der Federschwingung den 
Zahlenwert der Frequenz zu ermitteln, ver- 
fahren wir in bekannter Weise folgender- 
maßen: Auf die Achse eines kleinen Motors, 
dessen Tourenzahl mit einem Tourenzähler 
oder Tachometer festgestellt werden kann, 


setzen wir eine Scheibe mit einigen radial 
verlaufenden Schlitzen auf; darauf wird die 
Tourenzahl des Motors so reguliert, daß beim 
Hindurchsehen durch die rotierenden Schlitze 
nach den schwingenden Rußfedern diese letz- 
teren stillzustehen scheinen. Dann passieren 
vor dem Auge pro Sekunde so viel Löcher, als 
Schwingungen der Rußfedern in der gleichen 
Zeit stattfinden. Aus der bekannten Umlaufs- 
zahl des Motorankers und der Lochzahl der 
Scheibe ergibt sich dann elementar die Fre- 
quenz des Stromes. 

Das beschriebene Verfahren dürfte sich 
in manchen Fällen günstig verwerten lassen, 
wo die nötigen Instrumente nicht zur Hand 
sind. 


Telegraphie in Starkstromnetzen mit 
Flammen. 


Wenn wir in die Flamme, die wir zu 
unseren Versuchen benutzen, eine feste An- 
ordnung einbringen, welche die Poldrähte 
in bestimmtem Abstande hält und ein festes Ein- 
spannen gestattet, 8o bemerken wir eine 
Veränderung der Flammenform beim Ein- 
und Ausschalten. Die Flamme, welche, so- 
lange der Strom ausgeschaltet ist, lang und 
schmal brennt, verkürzt sich, wenn der Strom 
eingeschaltet wird und verdickt sich dabei be- 
deutend an ihrem unteren Ende. Die Flamme 
folgt den Potentialschwankungen der Elek- 
trode augenblicklich. Daher kann diese Eigen- 
schaft der Flamme in manchen Fällen höchst 
eigenartig zum telegraphieren benutzt werden. 
Überall, wo eine Stark- oder Schwachstrom- 
leitung, aber keine Apparate zur Telegraphie 
vorhanden sind, läßt sich bei außerordentlich 
weiten Entfernungen, wo eine Glühbirne oder 
eine Klingel längst versagen, die Kerze als 
Indikator bestens verwenden. Durch kurzes 
und längeres Einlegen des Schalthebels lassen 
sich an der ruhig brennenden Flamme Zuckun- 
gen hervorrufen, welche deutlich die Morse- 
schrift abzulesen gestatten; da gewissermaßen 
nur die Größe des Potentiales maßgebend ist 
und der Leitung so gut wie kein Strom ent- 
nommen wird, so ist einzusehen, daß für 
diese Telegraphie die allerdünnsten Leitungs- 
drähte für praktisch sehr große Entfernungen 
ausreichend sind. Man wäre auf diese Art 
imstande, schnellstens eine sehr billige Draht- 
verbindung herzustellen, die eventuell auch 
für militärische Zwecke geeignet sein könnte, 
da sie so fein gemacht werden kann, daß es für 
den Feind unmöglich ist, sie aufzufinden, Diese 
Art der Verbindung von feinen Drähten ist 
schon deshalb vorteilhaft, weil bei dem bil- 
ligen Preis dieser Leitungen die Truppen sich 
nicht bei Veränderung des Standortes mit der 
Aufnahme der alten Verbindung abzugeben 
brauchen, sondern die dünnen Drähte liegen 
lassen können. Es muß dabei natürlich Sorge 
getragen werden, daß die Drähte keinen unzu- 
lässigen mechanischen Spannungen ausgesetzt 
werden. Für eine Übertragung von 10 bis 
20 km genügen Drähte von dem Durchmesser 
0,1 mm, die an den Enden in etwa 2 mm 
dicken Drähten für Flammenelektroden ver- 
wendet werden. 


Handschalter 


Abb. 15. Der Kraftverbrauch wird während der Tageszeit nach einer] 


Pauschalgebühr, während der Beleuchtungszeit zum Lichttarif verrechnet. 
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Dieses System der Telegraphie würde 
also gewissermaßen eine Potentialtelegraphie 
vorstellen. 

Auch für Zwecke, wo sonst ein Gal- 
vanoskop verwendet wird, um zu prüfen, ob 
eine Leitung elektrischen Schluß hat, läßt 
sich die empfindliche Flamme verwenden, 
da sie durch ihr Zucken genau so wie ein 
Galvanoskop den vorhandenen metallischen 
Schluß angibt. Diese Verwendung ist geeignet 
für die Prüfung von Induktionsspulen und 
sonstigen Anordnungen von Drähten mit 
großen Windungszahlen, die mittels eines Gal- 
vanoskops sonst erst geprüft werden müssen. 
Unter Umständen dürfte es sogar vorteilhaft 
sein, daß für diese Zwecke Starkstrom zur 
Prüfung verwendet werden kann, da die 
Flamme ohne jede Stromempfindlichkeit ist 
und durch zu hohe Spannungen nicht wie ein 
Galvanoskop zerstört wird. 

Die Versuche mit diesen Flammen lassen 
sich ohne Zweifel noch auf vielen Gebieten er- 
weitern und praktisch verwenden. 


B. Thieme, Berlin. 


Zur Tariffrage. 


Um in Zweileiteranlagen bei Gleich- 
oder Wechselstrom mit einem 3 oder 5 Amp- 
Zähler die Einführung von Kraftapparaten 
für Haushaltungszwecken, insbesondere Bügel- 
eisen, zu erleichtern, machte die Landis & Gyr, 
G. m. b. H., Berlin, die nachstehenden drei 
Vorschläge: 


l. Die Kraftapparate können gegen eine 
monatliche Pauschalgebühr während der 
Tageszeit benutzt werden. Bei eventueller 
Benutzung während der Beleuchtungszeit 
zählt der Zähler nicht nur den Verbrauch 
der Lampen, sondern auch denjenigen 
der Kraftapparate. Zur Verwendung ge- 
langt ein gewöhnlicher Zähler (mit einem 
Zählwerk). In die eine Hauptleitung wird 
ein einpoliger Schalter gelegt, vor dem 
Schalter die Kraftapparate, hinter dem 
Schalter die Lampen angeschlossen. Die 
Spannungsleitung des Zählers wird eben- 
falls hinter dem Schalter angeschlossen, 
so daß der Zähler tagsüber den Kraftver- 
brauch nicht zählt, abends jedoch den 
gesamten Verbrauch an Kraft und Licht 
registriert (D. R.-P. angemeldet) (Abb. 15). 

2. Um die Installation zu vereinfachen, werden 
der Licht- und Kraftzähler als zwei ge- 
trennte messende Systeme in einem ge- 
meinsamen Gehäuse angeordnet. Zum 
Zähler führen zwei Leitungen, vom Zähler 
nach der Installation drei Leitungen, u. 
zw. eine gemeinsame sowie eine Kraft- 
und eine Lichtleitung. Der Lichtverbrauch 
wird an einem Zählwerk, der Kraftver- 
brauch am zweiten Zählwerk registriert. 
Eine Umschaltung auf einen höheren Tarif 
findet nicht statt (Abb. 16.). 


Araft Licht 


Abb. 16. Der Kraft- und Lichtverbrauch wird an getrennten Zählwerken 
mittels eines Apparates gemessen. 


Umschallrelais 


Abb. 17. Der Kraftverbrauch wird während der Tageszeit zu einem er- 
mäßigten Preise, während der Beleuchtungszeit zum Lichttarif abgegeben. 


3. Für den Fall, daß die Kraft während der 
Beleuchtungszeit nach dem Lichttarif ver- 
rechnet werden soll, vereinfacht sich die 
unter 2. erwähnte Anordnung, indem nur 
ein Zähler mit einem Doppelzählwerk be- 
nötigt wird. In diesem Falle wird ein 
kleiner einpoliger Schalter in die Haupt- 
leitung der Lampen gelegt. Beim Schließen 
dieses Schalters findet die Umschaltung 
auf den Lichttarif statt. Bei dieser An- 
ordnung können auch bestimmte Lampen 
an die Kraftleitung angeschlossen werden, 
so daß für diese solange der Krafttarif gilt, 
bis weitere Lampen dazu geschaltet werden. 
Der Vorschlag 3 läßt natürlich jede Tari- 
fierung sowohl mit, als auch ohne bestimmte 
Grundgebühren zu (Abb. 17). 


Strelow. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


—— 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die äußere Reibung der Gase und eln neues 
Prinzip für Luftpumpen: die Molekularluft- 
pumpe. 

[W. Gaede. Verh. d. Deutsch. Phys.-Ges. 1912, 
S. 775.] 


. In der Arbeit gibt der Erfinder der ro- 
tierenden Quecksilberluftpumpe die Konstruk- 
tion emer neuen Luftpumpe (Abb. 19) für 
hohe Vakua bei großer Leistung an, welche auf 
einem von den bisher benutzten Systemen 
völlig abweichendem Prinzip beruht. 


Ahb. 18. 


Es ist (Abb. 18) ein Zylinder A in einem 
Gehäuse B um eine Welle a drehbar angeordnet. 
In dem Gehäuse ist eine Nut von der Tiefe h 
eingefräst, die von m nach n reicht. Dreht sich 
der Zylinder in der Pfeilrichtung, so wird in- 
folge der Reibung Luft von m nach n mit- 
gerissen und es entsteht zwischen n und m 
eine Druckdifferenz, welche der Drehungszahl 
von a und der inneren Reibung des Gases 
proportional ist. Auch bei zunehmender 
Jruckverminderung im Gehäuse bleibt die 
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Druckdifferenz konstant, da die innere Reibung 
unabhängig vom Druck ist. Bei ganz niedrigen 
Drucken allerdings wird infolge der diffusen 
Reflexion der Gasmoleküle an der Wand das 
Verhältnis der Drucke I ra 5 vom Ver- 
dünnungsgrad. Dies trifft bei Drucken von 
der Größenordnung 0,001 mm zu. Es ist an 
den Oberflächen Jana keine Gashaut mebr 
vorhanden, und die Moleküle des Gases werden 
mit der ihnen eigenen Molekulargeschwindig- 
keit von einer Wand zur andern diffus reflek- 
tiert. Stoßen sie bei der Reflektion in der 
Nut an die Wand des rotierenden Ayune en 
so bekommen die tangential reflektierten, 
falls diese Wand sich mit einer größeren Ge- 
schwindigkeit als die Mole- 
kulargeschwindigkeit be- 
wegt, eine Geschwindigkeit 
von n nach m, die das 
Doppelte der Molekularge- 
schwindigkeit beträgt, wäh- 
rend rückwärts vom Zylin- 
der nach n überhaupt keine 
Moleküle mehr gelangen 
können. Es entsteht daher 
bei n ein Verdünnungsbe- 
reich, d. h. ein Vakuum. 
Es gibt also die Vorrichtung 
mit einer Hilfsvorpumpe bei 
niederen Druck als Luft- 
pumpe gute Resultate. 
Bei der praktischen Ausführung sind in 
dem Zylinder tiefere Nuten angebracht, in 
welche Vorsprünge des Gehäuses hineinragen 
und sind der besseren Wirkung wegen mehrere 
Nuten hintereinander geschaltet. Die Um- 
fangsgeschwindigkeiten des Zylinders werden 
aus praktischen Gründen geringer als die 


Abb. 19. Molekularluftpumpe. 


Molekulargeschwindigkeit gewählt. Folgende 
Tabelle gibt eine Übersicht über die Leistungen 
der Pumpe. Es ist n die Tourenzahl des Zylin- 
ders, p, das Vorvakuum, p, das erreichte 


Vakuum. 

n = Pı = Pa = 
12 000 0,05 0,0000002 mm Quecksilber 
12 000 10 0,00003 yi z 

6 000 0,05 0,00002 A ” 

2 500 0,05 0,0003 z 


Das Vakuum hängt also von der Um- 
fangsgeschwindigkeit des Zylinders erheblich 
ab. as Vakuum von 0,0000002 mm wurde 
zum ersten Male erreicht. Es zeigt sich weiter, 
daß, entsprechend der Theorie, die von der 
Pumpe gelieferten Vakua bei verschiedenen 
Gasen mit verschiedenen Molekulargeschwin- 
digkeiten diesen proportional sind. Die Ab- 
dichtung der Lager an der Pumpe erfolgt durch 
eine dynamische Ölabdichtung. Bei einem Vor- 
vakuum von (0,001 mm ist die Ganzleistung 
der Quecksilberluftpumpe nach Gaede 80 ccm/ 
Sek, die der Molekularluftpumpe 1330 com/Sek. 
Die Leistungen verhalten sich also wie ca 


1:17. Die Pumpe wird von der Firma Leybold 
in Köln fabriziert. K. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Der Siemenssche Schnellteiegraph. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7. 1913, S. 159.] 


Seit einiger Zeit ist der neue Sclınelltele- 
graph der Siemens & Halske A.-G. auf ver- 
schiedenen deutschen Leitungen im Betriebe, 


22. Mai 1918, 


u. zw. zwischen Berlin und Breslau (372 km 
mit einer p bertra gung), Berlin und Frank. 
furt a. M. (557 km mit zwei Übertragun en) 
Berlin und Straßburg (622 km mit drei Soer 
tragungen), Berlin und Düsseldorf (655 k 
drei Ü or lTigungen): Er hat sich dabei dem 
Baudot- un em Murray-Apparat sowohl 
hinsichtlich der Leistungsfähigkeit wie der 
Betriebssicherheit als überlegen erwiesen. Das 
Senden erfolgt automatisch mit einem Loch. 
streifen, der Empfänger liefert unmittelbar 
Druckschrift; es ist aber auch möglich, die 
Telegramme nach Bedarf in Form eines Loch- 


streifens zum Zweck des Weitersendens auf. 
zunehmen. 


m mit 


Neue Anlagen, 


Italien. Für den Ausbau der Fernsprech- 
anlagen in Italien — Vervollständigung und 
Erneuerung der Ortsnetze und Fernleitungen — 
sollen 52 Mill. M aufgewendet werden. Davon 
sind 41,9 Mill. M für unterirdische, der Rest 
für oberirdische Leitungen bestimmt. Die 
Ausführung soll sich auf 10 Jahre verteilen. 
(„Zeitschr. f. Schwachstr.‘‘) 

 Aden—Hongkong. Die Eastern Tele- 
graph Co. und die Eastern Extension Austral- 
asia and China Telegraph Co. haben beschlossen, 
ein Kabel von Aden über Colombo und Singa. 
pore bis one ong auszulegen. Das Kabel 
wird, beieiner Länge von rund 9600 km, 21 Mill. 
M kosten. (,„El.World.“) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Zum britischen Marconi-Vertrage, 


(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, $. 142 
und 158.] 


Im Laufe der Erörterungen über den Ver- 
trag mit der Marooni-Gesellschaft wegen Her- 
stellung eines britischen Funkentelegraphen- 
netzes waren einige englische Minister be- 
schuldigt worden, daß sie ihre Kenntnis von 
dem beabsichtigten Vertrage benutzt hätten, 
um in Marconi-Aktien zu spekulieren. Der 
Pariser,, Martin‘ gabden Gerüchten bestimmten 
Ausdruck und zog sich dadurch eine Beleidi- 
gungsklago zu, die zugunsten der verdächtigten 

inister ausfiel. Im Laufe der Gerichtsver- 
handlung machte aber ein Kabinettsmitglied, 
der attorney-general, Sir Rufus Isaacs, eine 

Aussage, die großes Aufsehen hervorrief. Er 

gab an, daß er sechs Wochen nach Unterzeich- 

nung des Regierungsvertrages mit der eng- 
lisohen Marooni-Gesellschaft 10000 Aktien 
der amerikanischen Marconi-Gesellschaft, die 
damals neues Kapital für ein rein amerikani- 
sches Unternehmen aufnahm, zum Preise von 

40 M das Stück gekauft und je 1000 an zwei 

andere, ihm eng befreundete Minister zum 
leichen Preis abgelassen habe. Bei den Ver- 
andlungen im Unterhause habe er von 

dieser: geschäftliche Maßnahme nur deshalb 
nichts gesagt, weil sie nach Ansicht des Premier- 
ministers mit den gegen ihn erhobenen Ver- 
dächtigungen nichts zu tun hatte. Die eng- 
lische Marconi - Gesellschaft kontrolliere, die 
amerikanische, dagegen habe die letztere keiner- 
lei Anteil und Interesse an den Verträgen der 
englischen, und der Aufschwung in den ameri- 
kanischen Aktien gründe sich auf zwei wioh- 
tige, rein amerikanische Geschäfte: den Auf- 
kauf der United Wireless Co. und eine Ver- 
ständigung mit der wichtigsten amerikanischen 

Kabelgesellsohaft. 

Er enn hiernach auch ein unmittelbares 
eschäftliches Interesse der Minister an dem 
ustandekommen des MarconiVertrages nicht 

zu bestehen scheint, so erregt es doch Be- 

fremden, daß Mitglieder der Regierung sich 
überhaupt in Spekulationen mit Marconi-Aktien 
eingelassen haben. Zu erwähnen bleibt, daß 
der Hauptdirektor der englischen Marooni-Ge- 
sellschaft ein Bruder des attorney-general, Sir 
Rufus Isaaos, ist. 


Bevorzugung des Marconi-Systems in England. 


Der von der englischen Regierung einge- 
setzte Ausschuß, welcher über das beste System 
in der drahtlosen Telegraphie (Marconi, Tele- 
funken, Poulsen, Goldschmidt und Galetti) 
Untersuchungen anstellen sollte, hat jetzt emen 
Bericht herausgegeben, in welchem er behang 
tet, daß für ein das ganze britische weiten 
umspannendes Netz drahtloser Tele apan as 
Marconisystem allein geeignet sei. Eine u 
Frage sei es. ob der Marconi- Gesellschaft ei 
halb auch die gesamte Ausführung und 4 
Betrieb dieser großen Anlage zu übertrage 
sein würde. Auch sei es der Postyerwaltung 
nicht einmal zu empfehlen, sich für die Zukuu 


1) „ETZ“ 1912. S. 802; 1918, S. 246. 
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auf ein bestimmtes System dauernd festzu- 
legen. 
j Zu den Untersuchungen und Aussprüchen 
obigen Ausschusses wird uns folgendes mitge- 
teilt: 

Bei der Untersuchung der drahtlosen 
Systeme ist der beratende Ausschuß, wie der 
ausführliche, der Öffentlichkeit >ugänglich ge- 
machte, Bericht zeigt, durchaus objektiv vor- 
egangen. In der für die Prüfung zur Ver- 
Fagung stehenden Zeit von nur drei Monaten 
konnten ein achttägiger Tag- und Nachtbetrieb 
zugleich mit Vorführung von 
Schnell- und Duplextelegraphie nur 
von der Marconi-Gesellschaft auf 
der bekannten Verbindung Cliffden p 
(Irland)—Glacebay (Kanada) 2300 
Meilen gezeigt werden. 

Bezüglich der übrigen Systeme 
beschränkte sich der Ausschuß 
darauf, die erzielbare Hochfre- ® 
quenzenergie, die Konstruktionen 
und die Arbeitsweise im allge- = 
meinen zu prüfen. 

Telefunken besitzt eine den 
von der Kommission vorgeschrie- 
benen Bedingungen entsprechende 


Verbindung nicht. Deshalb wurde . 
nur ganz kurz — während zwei 
Stunden etwa — die . Station 
Nauen besichtigt. Die Kom- 


mission war sioh dabei von vorn- 
herein klar, daß die von Nauen er- 
zielte einseitige Nachtverbin- 
dung nach Togo auf 4000 Meilen 
keine gonagande ‚Grundlage für 
einen Vergleich mit der Marconi- 
verbindung bieten konnte. Da eine Gegen- 
station in einer Entfernung von ca 2000 Meilen 
für Vergleichsversuche der Telefunkengesell- 
schaft nicht zur Neruauus stand, mußte sich 
die Kommission damit begnügen, in Nauen ein 
betriebssicheres Arbeiten mit mehr als 100 KW 
Hochfrequenzenergie (200 KW Primärenergie) 
und einer Geschwindigkeit von 50 Wörtern in 
der Minute feststellen. 

In seinem Bericht nennt der Ausschuß 
„das Telefunkensystem wie das Mar- 
conisystem in pronom Maße angewen- 
det, aber auf 2000 Meilen im kommer- 
ziellem Betriebe bisher noch nicht er- 
probt.“ 

Auch die Einrichtungen zur Erzeugung un- 
gedämpfter Sohwingungen mit Hochfrequenz- 
maschinen, welche jetzt von Marconi und Tele- 
funken ausgeführt werden, sind erwähnt. Die 
Marconigesellschaft hat mit einer derartigen 
Maschine bei Nachtzeit gu Telegrammver- 
kehr zwischen Irland und Kanada vorgeführt, 
während Telefunken, deren großer 300 KW- 
Generator erst im Herbst fertig ist, sich in 
Nauen auf Vorführung einer 30 KW-Hoch- 
freguenzmaschine beschränkte. 

Es wurde ferner bei Hannover die Gold- 
schmidt - Hochfrequenzmaschine besichtigt, 
deren Konstruktion und Ausführung aner- 
kennend erwähnt wird. 

‚Auf Grund der Versuche mit den Marconi- 
stationen ist die Kommission der Ansicht, daß 
zur Überbrückung der verlangten Entfernung 
von 2000 Meilen, während der ungünstigen 
Tagesstunden, sehr große Energien (ca 100 
KW im Luftdraht) nötig sind. Mit der Bogen- 
lampenmethode nach Poulsen sind bisher nie 
derartige Energien erzielt worden. Aus diesem 
Grunde kam das Poulsensystem nicht in Frage. 

‚, Das Galettisystem konnte im Betriebe 
nicht besichtigt werden. 

Der Vorschlag der Kommission, den Ver- 
trag mit Marconi abzuschließen, erscheint daher 
vollkommen begründet. Ebenso der Rat, die 
on Regierung möge sich das Recht vor- 
behalten, das Beste vom Besten zu nehmen und 
Jeden technischen Fortschritt von irgend einer 
Seite auch später noch auf den Stationen, 
welche teilweise als Versuchsanlagen einge- 
richtet werden sollen, einzuführen. 


Australische Funkentelegraphie. 
[The Electrical Review, Bd. 72, 1913, S. 159.] 


Der Sachverständige der Regierung von 
Australien für funkentelegraphische Ange- 
legenheiten, J. G. Balsillie hat sich ein 
System für drahtlose Telegraphie patentieren 
lassen, das von dem australischen General- 
postmeister für den Regierungsdienst ange- 
nommen wurde. In der Sendeanordnung wird 
durch abgestimmte Primärstromkreise ein Er- 
regerkreis in Schwingungen versetzt, der 
gleichgerichtete Wellenimpulse an einen An- 
tennenkreis abgibt. Der Erregerkreis ist mit 
mehr als zwei Kondensatoren versehen (Abb. 20). 

ie Wellenimpulse werden im Eıregerkreis 
mit Hilfe einer Funkenstrecke erzeugt, auf 
die ein Luftgebläse mit einem Druck von 100 
bis 105 Pfund pro Quadratzoll 


Der Primärkreis, der aus dem Wechselstrom- ı 
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Abb. 20 


einwirkt. : 


generator A, Schalter B, Primärspule C eines 
Umformers und Reaktanz D besteht, ist 
induktiv gekoppelt und in Abstimmung mit 
dem Ladestromkreis , bestehend aus der Se- 
kundärspule E des Umformers, Reaktanz K 
und den Kondensatoren F, G, H. Der Er- 
regerstromkreis umfaßt die gleichrichtende 
Funkenstrecke J, die aus einer Düse und den 
Elektroden L und M besteht, die Reaktanz K 
und die Kondensatoren F, G und H. Es ist 
sehr wesentlich, daß die Kondensatoren F und 
G symmetrisch in den Verbindungsleitungen 


Abb. 21. 


des Erregerkreises zum Antennenkreis ange- 
ordnet sind. Der Antennenkreis besteht aus 
der Antenne P, der variablen Induktanz Q, 
dem Kondensator H und der Erdverbindung 
X. Beim Betrieb ist der Erregerkreis so ein- 
gestellt, daß er keine ausgebildete eigene 
Frequenz besitzt, zu dem Zweck, daß der 
Antennenkreis in seiner eigenen Periode frei 
schwingen kann. Im Empfangskreis wird eine 
Antenne von der Schleifentype (Abb. 21) ver- 
wendet, deren beide Enden geerdet sind. 
In eine der beiden Erdleitungen sind variable 
Kondensatoren eingeschaltet. Parallel hierzu 
liegen geschlossene Schwingungskreise, die auf 
die Schwingungsfrequenz der ankommenden 
Wellen abgestimmt werden, und deren variable 
Induktanzen die Primärspule eines Umformers 
bildet, entsprechend Abb. 21. Die Sekundär- 
spule des Umformers ist in einen Detektor- 
kreis eingeschaltet, der auf der Gruppenfrequenz 
der aufgefangenen Wellen abgestimmt werden 
kann. Der Empfänger kann demnach zum 
Empfang der von jeder beliebigen Station 
ausgesandten Zeichen abgestimmt werden. 
In jeden Antennenzweig sind die variablen 
Induktanzen X und Z eingeschaltet. C und 
Y sind variable Kondensatoren, die gemeinsam 
mit den Kondensatoren D und W zwangs- 
läufig variiert werden können. D und IV sind 
in die parallel zu den Kondensatoren C und Y 
geschalteten geschlossenen Schwingungskreise 
gelegt. 7. dJ. B. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. | 


Über den Bau ruhender Umformer. 


[J.Reyval. La Lumière Electrique, Bd. 21, 


1913, Š. 135, 169; 19 Sp., 23 Abb.] 


Verfasser beschreibt kurz die verschie- 
denen Arten von Transformatoren, macht 
auf die Vorteile aufmerksam, welche das in 
Abb. 22 dargestellte Eisengerüst in bezug auf 


A bh. 22, 


Herstellungskosten und leichtes Aufbringen der 
Wicklung besitzt (Bauart der Gesellschaft 
„L‘Eclairage Electrique“) und schlägt vor, 
den Jochquerschnitt etwa 20 9%, größer als den 
Kernquersehnitt zu nehmen, nm den Magneti- 
sierungsstrom und die Leerlaufsverluste herab- 
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zusetzen. Der Materialausnutzung wegen wird 
bei der Anordnung der Société d‘Eclairage 
die Fensterbreite stets gleich der Kernbreite 
gewählt. Bei Transformatoren, welche mei- 
stens während eines großen Teiles des Tages 
leer laufen, interessiert der Tageswirkungsgrad 
mehr als der Wirkungsgrad bei Vollast. Der 
Tageswirkungsgrad wird um so besser, je 
größer die Durchschnittsleistung und je kleiner 
der Eigenverbrauch des Transformators ist. 
Man wird also bei solchen Transformatoren die 
Eisenverluste klein und die Kupferverluste grö- 
Ber halten. Bei Transformatoren, welche immer 
in der Nähe ihrer vollen Belastung arbeiten, 
wird der Mehrpreis an Ausgaben für die erste 
Einrichtung einer Anlage, welcher durch die 
Rücksichtnahme auf geringe Eisenverluste ent- 
steht, nicht immer aufgewogen durch den (re- 
winn aus der Herabsetzung der Eisenverluste. 
Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, die 
Transformatoren je nach der Belastungsweise 
zu bauen, um das günstigste Gesamtergebnis 
zu erhalten. Die Kurven (Abb. 23) veran- 


schaulichen den verschiedenartigen Verlauf des 
Wirkungsgrades bei verschiedenen Belastungen. 
je nachdem der Transformator für größere 
eerlaufverluste (Kurve Z) oder kleinere 
(Kurve II) gebaut ist. Kurve I entspricht 
einem 100 KVA-Transformator mit 1000 Watt 
Leeılaufverlust, Kurve II einem 91 KVA- 
Transformator mit 738 Watt Leerlaufsverlust 
bei Drehstrom von 15 000 V und 50 Perioden. 
Runde Spulen sind im allgemeinen zu 
bevorzugen wegen ihrer leichten Herstellbar- 
keit und größeren Sicherheit gegen Form- 
änderung unter dem Einfluß der elektrodyna- 
mischen Kräfte, welche bei den im Netz un- 
vermeidlichen Kurzschlüssen auftreten. Es 
kann Zylinderwicklung oder Scheibenwicklung 
zur uenelie kommen. Die Zylinderwick- 
lung ist im allgemeinen wegen der größeren 
Einfachheit und Billigkeit bevorzugt. Bei 
Wicklungen für niedrige Spannungen und hohe 
Stronistärken muß der Kupferquerschnitt zur 
a R größerer Verluste durch Foucault- 
Ströme und mit Rücksicht auf die Hautwir- 
kung aus mehreren parallel geschalteten Quer- 
schnitten zusammengesetzt werden. Hierbei 
ist darauf zu achten, daß die in den Teilquer- 
schnitten induzierten elektromotorischen Kräfte 
unter Umständen von denen der anderen 
Querschnitte abweichende sein können. Zur 
Vermeidung von Ausgleichströmen unter den 
Leitern muß daher deren Anordnung im Trans- 
formator so erfolgen, daß sich die Verschieden- 
heiten im ganzen genommen ausgleichen. 
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Bei Transformatoren für große Leistungen 
müssen die Spulen mit Rücksicht auf die großen 
elektrodyuamischen Kräfte. welche bei Kurz- 
schlüssen ganz außerordentlich sind. sehr fest ge- 
lagert werden. Beiden Hochspannungswieklun- 
gen müssen außerdem die zunächst an den Klem- 
men liegenden Windungen stärker voneinander 
isoliert werden, da diese beim Einschalten des 
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Transformators einer wesentlich höheren Span- 
nung als bei dauernder Einschaltung ausgesetzt 
sind. Für die Fälle, in denen mehrere An- 
zapfungen hochspannungsseitig behufs be- 
liebiger Änderung des Übersetzungsverhält- 
nisses vorgesehen werden müssen, empfiehlt 
es sich, die Anzapfungen so anzuordnen, daß 
an jede Klemme stets die gleiche Spule mit 
stärkerer Isolation angeschlossen bleibt und 
daß je nach Bedarf die eine oder die andere 
Anzapfung mit dieser Spule verbunden wird 
(Abb. 24). 

Verfasser bespricht dann die bekannten 
Bedingungen für das Parallelschalten von 
Transformatoren sowie die Bauarten der Öl- 
kessel. Er empfiehlt, bei Transformatoren 
mit Kühlschlange letztere über die ganze 
Höhe des Transformators im Öl anzuordnen 
statt nur oberhalb des Transformators, da bei 
letzterer Anordnung die durch die Kühl- 
schlange hervorgerufene Ölströmung der Strö- 
mung entgegen wirkt, welche von dem er- 
wärmten Transformator hervorgerufen wird. 


Kö. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Aufstellung elektrischer Schaltanlagen 
und Transformatoren im Freien. 


[F. C. Green. Proc. Am. Inst. El. Eng., 
Bd. 31, 1912, 5. 2001.] 


Während z. Zt. einer früheren Arbeit von 
Randall!) über den gleichen Gegenstand 
nur geringe Erfahrungen vorlagen, inwieweit 
es möglich ist, Hochspannungsapparate und 
Transformatoren im Freien unterzu- 
bringen, sind z. Zt. schon in den verschie- 
densten Gegenden von Nordamerika Transfor- 
matoren im Freien installiert worden. In einer 
Tabelle werden 77 Stück näher gekennzeichnet 
mit insgesamt ca 60 000 KVA bei 60 Perioden, 
davon haben 19 Stück allein 40 000 KVA bei 
Spannungen von 100 000 V und darüber. Auch 
Ölschalter, Sammelschienen und Blitzschutz- 
apparatesind vielfach im Freien untergebracht. 

Spezielle Erfahrungen aus diesen verschie- 
denen Anlagen werden in dem Aufsatz nicht 
mitgeteilt, sondern nur allgemeine Gesichts- 
punkte gegeben, in denen die Außeninstalla- 
tionen den bisherigen Ausführungen in ge- 
deckten Räumen gegenübergestellt sind. Nach 
der amerikanischen Praxis wurden llochspan- 
nungsschaltanlagen bisher gleich häufig in nicht 
unterteilten Räumen untergebracht wie in 
solchen, die in einzelnen Zellen ausgebaut 
waren; gegenüber den letzteren hauptsächlich 
ergeben sich wesentliche Ersparnisse. Es brau- 
chen bei der Installation der Anlagen im Freien 
eventuell nur Reparaturräume für die Transfor- 
matoren angeordnet zu werden, in denen zugleich 
die Meßapparate untergebracht sind. 

Die Schwierigkeit der guten Isolierung 
gegen Feuchtigkeit wäre nicht allzu bedeutend. 
Aus 74 Masttransformatoren wurde nach mehr- 
jährigem Betriebe Öl zu Untersuchungen zur 

robe entnommen; es zeigten sich bei Scheiben- 
elektroden von 12 mm Durchmesser und 5 mm 
Abstand Durchschlagswerte von 25 000 bis 
44 000 V. Dabei waren diese Transformatoren 
nicht abgeschlossen, sondern hatten gerade zu- 
meist Ventilationsöffnungen, die ein Atmen der 
Transformatoren ermöglichen sollten. Der Ver- 
fasser meint, daß in dieser Beziehung go- 
schlossene Räume für Transformatoren, die 
keine Ventilationsöffnungen haben, ungünstiger 
sind, weil leichter Sehwitzwasserbildung auf- 
treten könne. 

‚Um direkte Sonnenstrahlen von den im 
Freien aufgestellten Transformatoren fernzu- 
halten, werden wärmeisolierende Hüllen herum- 
gestellt (z. B. weiß gestrichene Bleche), die zu- 
gleich durch Kaminwirkung zur Abkühlung bei- 
tragen sollen. i 

Bei wassergekühlten Typen müssen even- 
tuell besondere Heizkörper vorgesehen werden, 
die ein Einfrieren des Wassers verhindern; am 
besten dürften sich Typen mit natürlicher Öl- 
kühlung für die Aufstellung im Freien eignen; 
die bei großen Einheiten nicht unbeträchtlichen 
Schwierigkeiten, in geschlossenen Räumen aus- 
reichende Ventilation zu schaffen, fallen hier 
fort. 

Für die Trocknung der großen Transfor- 
imatoren im Freien werden verschiedene Metho- 
den diskutiert und es wird empfohlen. heiße Luft 
durehzublasen, da diese Methode auch für die In- 
neninstallationen sich am besten bewährt habe; 
ebenso wird, von den verschiedenen Möglich- 
keiten des Öltrocknens die Filterung zumeist 
angewandt; denn sie ist sehr wirksam. 

| Der Verfasser weist alsdann noch aus- 
drücklich darauf hin, daß man im Betriebe 


1) ' Proceed. Am. Inst. El. Eng. Bd. g 
ETZ“ 1909, 8. 1026. g. Bd. 28, 1909, 5.247 und 


Transformatoren, Ölschalter, Öl usw. unter 
dauernder Kontrolle halten soll, da erfahrungs- 
nn ein großer Teil der Störungen verschul- 

et sei durch nicht genügendes Beachten der 
Bedingungen, unter denen die Apparate ar- 
beiten sollen. 

Eine Anzahl von Abbildungen zeigen, daß 
tatsächlich umfangreiche Anlagen unter freiem 
Himmel montiert sind; sie geben aber ebenso- 
wenig wie die Textausführungen über Detail- 
fragen genauere Auskunft. 

Es wäre zu wünschen, daß bald einmal tat- 
sächliche Angaben über die bisherigen Erfah- 
rungen mitgeteilt würden. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die künftige Versorgung Hamburgs mit elek- 
trischer Energie. 


Nach längeren Verhandlungen ist zwischen 
den Hamburgischen Electricitäts-Wer- 
ken und dem Senat der freien und Hansestadt 
ein Vertrag vereinbart worden, der die Ver- 
sorgung des Staatsgebietes mit elek- 
trischer Energie neu regelt. Aus der Vorlage, 
die gerade jetzt auch für Berlin besonderes In- 
teresse hat, ergeben sich nach den Mitteilungen 
des „Hamb. Fremdenbl.‘‘ folgende Einzel- 
heiten: Der 1893 mit der Elektrizitäts-A.-G. 
vormals Schuckert & Co., Nürnberg, geschlos- 
sene und ein Jahr später auf die Hamburgi- 
schen Eleetrieitäts-Werke übertragene 30-Jäh- 
rige Vertrag umfaßt nur einen Teil des jetzigen 
Stadtgebietes. Der Arbeitsbereich der Gesell- 
schaft ist 1897 auf das nordelbische Freihafen- 
gebiet, soweit die Stromlieferung dahin nicht 
der Freiliafen - Lagerhausgesellschaft über- 
lassen war, ausgedehut worden. Als dann die 
Bebauung die damit gesteckten Grenzen des 
Vertragsgebietes mehr und mehr überschritt, 
mußten umfangreiche Viertel die Versorgung 
durch die Elektrizitätswerke entbehren. In der 
Folge machte sich weiter das Strombedürfnis 
auch für die neueingemeindeten Stadtteile 
und insbesondere für die industriellen Quartiere 
im südlichen Elbbezirk geltend. Diesen wird 
zwar teilweise Energie aus den staatlichen 
Kraftwerken am O’Swaldquai, auf Stein- 
werder und Waltershof provisorisch zuge- 
führt, doch nur solange, bis die Staatsbetriebe 
deren Leistung selbst vollständig absorbieren. 

Dem bestehenden Vertrag zufolge hat nun 
der Staat das Recht, 10 Jahre nach Betriebs- 
eröffnung, auf einjährige zul hin, die 
Übertragung sämtlicher Anlagen und der Rechte 
aus darauf bezüglichen Verträgen zum Taxwert 
zu verlangen. Ein hinzukommender Zuschlag 
von 50 % ermäßigt sich allmählich und fällt 
bei der Übernahme am Schluß der Vertrags- 
zeit (1923) ganz fort. Erfolgt die Übernahme 
auch dann nicht, so kann die Weiterführung des 
Betriebes für maximal 15 Jahre gefordert wer- 
den, innerhalb deren wieder von fünf zu fünf 
Jahren ein Übernahmerecht bei sukzessiver 
Ermäßigung des Taxwertes vorgesehen Ist. 
Sind 1938 die 15 Jahre verstrichen, so gehen 
sämtliche Anlagen unentgeltlich in staatlichen 
Besitz über. Zu dem hieraus sich ergebenden, 
in den beiden Vertragsperioden verschieden 
gerichteten Widerstreit der Interessen von 
Staat und Gesellschaft kommt als weiteres 
Moment für eine Neuregelung die Höhe des 
Tarifs, der mit 60 Pf/KW Std für Licht und 
20 Pf für andere Zwecke im Laufe der Zeit das 
Entstehen zahlreicher Blockstationen ge- 
fördert hat. Seine Ermäßigung erscheint auch 
insbesondere in Rücksicht auf die Nutzbar- 
machung mit großen Kosten geschaffener 
Industriegebiete erwünscht. Da überdies dem 
Senat mehrfach Anträge von Überland- 
zentralen für die Stromversorgung des 
ganzen hamburgischen Gebietes gemacht wor- 
den sind, ergab sich die Notwendigkeit einer 
grundsätzlichen Neugestaltung der  Verhält- 
nisse. In Erkenntnis der Nachteile, die einem 
ausschließlich kommunalen Betriebe bei im 
übrigen für die Stadt allerdings nicht zu ver- 
kennenden Vorzügen anhaften, hat sich der 
Senat entschlossen, mit der Gesellschaft einen 
Vertrag auf Basis der gemischt-wirtschaft- 
lichen Unternehmung zu vereinbaren. wie 
das in ähnlicher Weise bereits bei Gründung 
der Freihafen-Lagerhausgesellschaft, bei den 
mit staatlicher Beihilfe ins Leben gerufenen 
Kleinbahnunternehmungen und bei der Hoch- 
balın 1) geschehen ist. Die Abmachung knüpft 
an die durch den bestehenden Vertrag von 1893 
geschaffene Rechtslage an, nach der spätestens 
um Jahre 1938 alle Anlagen der Elektrizitäts- 
werke kostenlos Eigentum des Staates werden. 
Für diesen Zeitraum soll das neue Unternehmen 
geschaffen werden. doch bleibt bis 1923 das 
Kündigungsrecht der Kommune bestehen. Die 
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Gesellschaft übernimmt, wie der vom „Hamb. 
Corresp.‘' veröffentlichte Wortlaut des Nach- 
trages besagt, die Lieferung elektrischer Energie 
für das gesamte hamburgische Staats- 
gebiet. Vom Senat gewählte Vertreter be- 
teiligen sich ohne Stimm- aber mit einem be- 
schränkten Vetorecht an den Verhandlungen 
des Aufsichtsrats, in den der Staat als Aktionär 
drei Mitglieder nominiert. Im Falle von Steitig- 
keiten über die Auslegung des Vertrages gilt die 
Entscheidung eines Schiedsgerichts oder, auf 
Wunsch einer Partei, der ordentlichen Gerichte. 
Für die Betriebserweiterungen stellt der 
Staat dem Unternehmen 10 Mill. M 
gegen Vorzugsaktien zur Verfügung!) 
außerdem 1 Mill. M zur Bildung des der Kapi- 
talserhöhung entsprechenden Reservefonds. Er 
trägt ferner die Kosten der Neuinvestierung 
und erläßt der Gesellschaft die infolgedessen 
erwachsende Einkommensteuer. Weiter für 
die Vergrößerung der Anlagen notwendige 
Mittel werden ebenfalls vom Staat gegen ent- 
sprechende Vermehrung seines Besitzes an Vor- 
zugsaktien überlassen. 

Aus dem jährlichen Überschuß wird zu- 
nächst der bei Auflösung der Gesellschaft an 
den Abschreibungsfonds übergehende Erneue- 
rungsfonds mit einem der Größe und dem Alter 
der Werke entsprechenden, mindestens 1 Mill. 
M ausmachenden jährlichen Betrage_ dotiert. 
Sodann erhält der Staat 5 % auf seine Vorzugs- 
aktien und 4 °% Zinsen für die im Schuldbuch 
eingetragene Kapitalsforderung. Es folgt die 
Dotierung des Abschreibungsfonds derart, daß 
bis zum Ablauf des Vertrages (1938) sämtliche 
Schulden des Unternehmens getilgt sind und 
ein Kapital zwecks Einlösung der Stammaktieu 
zu 140 % zur Verfügung steht. Danach er- 
halten zunächst die eingezahlten Stammaktien 
bis zu 5 °% und nach Abzug der Tantieme weiter 
1 ©,. Von dem verbleibenden Rest des Rein- 
gewinns geht eine Hälfte an den Staat, dio 
andere an die Aktionäre beider Kategorien. 
Die bisherige Abgabe von 151/5 2% der Brutto- 
einnahme an den Staat bleibt für Lichtstrom 
bestehen und kommt auch für Vermietung oder 
Verkauf von Zählern zur Anrechnung. Dagegen 
ermäßigt sich die Bruttoabgabe auf 10 % für 
Kraftstrom (ausschließlich Bahnen). Der Tarif 
wird von 1914 an ermäßigt, die Zählermiete um 
20 ©, reduziert, doch haben die Straßeneisen- 
bahnen den bisher geltenden Preis zu zahlen. 
Soweit die Unterhaltung der der öffentlichen 
Beleuchtung dienenden Einrichtungen bisher 
vom Staat besorgt wurde, geht sie nunmehr 
an die Gesellschaft über. die künftig auch die 
Steuer auf die hierfür verwendeten Leucht- 
mittel zu leisten hat. Gebraucht schließlich 
der Staat das ihm bis 1923 zustehende Kün- 
digungsreeht, so wird der Gesellschaft eme 
Schätzungssumme vergütet, von der vorher 
der um die Amortisationsquote nebst ersparten 
Zinsen verringerte Betrag der vom Staat bis 
dahin gegen Vorzugsaktien eingebrachten Ka- 
pitalien in Abzug gelangt. Das Vorzugsaktien- 
kapital des Staates zahlt dieser auch im Falle 
der Kündigung nicht zurück. Nach Ratıfı- 
zierung des Vertrages dureh die Bürgerschaft 
ist natürlich noch die Genehmigung der General- 


versammlung der Hamburgischen Kleetrieitäts- 
Werke erforderlich. 


Die Obliegenheiten der bei der großh. badischen 

Oberdirektion des Wasser- und Straßenbaues 

errichteten Abteilung für Wasserkraft und 
Elektrizität !). 


Bei der großh. badischen Oberdirektion 
des Wasser- und Straßenbaues ist eine be- 
sondere Abteilung für Wasserkraft und 
Elektrizität errichtet worden. Laut Ver- 
ordnung vom 12. IV. 1913 liegt ihr ob: 


l. Die Feststellung der Ausbau- 
würdigkeit der an öffentlichen Gewässern 
und an nichtöffentlichen natürlichen W asser- 
läufen vorhandenen Wasserkräfte, insbe- 
sondere die Beschaffung der Grundlagen für 
die Auswahl der zu Staatszwecken geeigneten 
und der der Privatindustrie zu überlassenden 
Krätte. 

2. Die Aufstellung der Entwürfe für 
die vom Staat geplanten Wasserkraftwerke 
im Benehmen mit den beteiligten Ministerien 


sowohl in technischer wie in wirtschaftlicher 
Beziehung. 


. ,3. Die Begutachtuug von Anträgen auf 
Verleihung von Wasserbenutzungsrechten 


zum Zwecke der Errichtung oder Abänderung 
von Wasserkraftanlagen, zu der nach $ 117, 
Absatz 2, Ziffer 2 des Wassergesetzes, die Zu- 
stimmung der Zentralbehörde erforderlich oder 
vorbehalten ist. 


3) Nach der letzten Bilanz d r 
: . k r >r Gesellschaft betrug 
dos Aktienkanital 22 M;i IR EN 

„ETZ. 191». N, 10:0), Mol M, die Dividende 81290 mel. 
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4. Die Festsetzung des Entgeltes 
für die Verleihung von Wasserbenutzungsrech- 
ten der in Ziffer 3 bezeichneten Art und für die 
Erweiterung von solchen sowie die Festsetzung 
der den Unterhaltungspflichtigen zuzuweisen- 
den Anteile des Entgelts gemäß $ 43 des Wasser- 

esetzes sowie die Erstattung eines Gutachtens 
ierüber in den Fällen, in denen jene Ent- 
schließungen dem Ministerium vorbehalten sind. 

5. Die Abgabe von Gutachten über 
die von Kreisen, Gemeinden oder sonstigen 
öffentlichen Körperschaften geplante Aus- 
nutzung von Wasserkräften oder Errichtung 
von Elektrizitätswerken, über die Ent- 
würfe und Voranschläge solcher, einschließlich 
der Ertragsberechnungen. 

6. Die Beratung der großherzoglichen 
Bezirksämter, der Kreise, Gemeinden und 
öffentlichen Körperschaften in Fragen ihrer 
Versorgung mit elektrischer Energie; dazu 
gehört insbesondere die Prüfung und Begut- 
achtung von rompre a 
einschließlich der Tarife und Ertragsberech- 
nungen. 

7. Die Feststellung der allgemeinen An- 
forderungen, die zur Verhütung von Un- 

lücksfällen bei der Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen und die bei der Benutzung 
des Staatseigentums oder von öffentlichen 
Wegen für solche Anlagen an die Unternehmer 
zu stellen sind, insbesondere die Aufstellung 
allgemeiner Grundsätze zur Prüfung der Masten 
sowie die Prüfung neuer Konstruktions- 
formen, für deren Beurteilung eine allge- 
meine Anweisung noch nicht erlassen ist; ferner 
die Feststellung der in einzelnen Fällen der oben 
genannten Art zu stellenden Anforderungen, 
sofern im Steitfall oder Zweifelsfall die Ein- 
holung eines Obergutachtens der Abteilung für 
Wasserkraft und Elektrizität erforderlich wird. 

Die Überwachung der Einhaltung der nach 
dem Vorstehenden von der Abteilung für 
Wasserkraft und Elektrizität aufgestellten An- 
forderungen lie den technischen Bezirks- 
stellen ob, soweit nicht eine weitere Überprü- 
fung durch die Abteilung für Wasserkraft und 
Elektrizität erforderlich wird. 

8. Der Entwurf der wirtschaftlichen 
Bedingungen, welche an die Erlaubnis zur 
Benutzung des Staatseigentums und der öffent- 
lichen Wege für elektrische Leitungen zu knüp- 


fen sind. 

9. Die Prüfung der Gebührentarife und 
Kostenrechnungen der von den Bezirksämtern 
aufgestellten oder von den Kreisen oder Ge- 
meinden gewählten Sachverständigen in 
Angele ankeren der Wasserkraftausnutzung 
und Elektrizitätsversorgung auf Antrag des 
Bezirksamts, des Kreises oder der Gemeinde 
sowie in streitigen und zweifelhaften Fällen. 


Statistik der Elektrizitätswerke und der elek- 
trischen Bahnen in Österreich, Bosnien und 
Herzegowina. 


‚ Die vom Elektrotechnischen Verein in 

Wien zum vierten Male herausgegebene Sta- 
tistik der Elektrizitätswerke!), nach dem 
Stande vom 1. I. 1913, wurde diesmal durch 
die Aufnahme der elektrischen Bahnen ver- 
vollständigt. 
... Die Statistik enthält Angaben über 854 
öffentliche Elektrizitätswerke in Österreich 
(gegen 740 nach dem Stande vom 1. VII. 1911) 
mit einer Gesamtleistung von 457010 KW 
(1911: 378 736 KW). Die Zahl der Werke ist im 
Verlaufe von sechs Jahren auf das Doppelte, die 
Leistung auf das Dreifache angewachsen. An 
diese Werke sind rd. 2000 Orte (gegen 1550 
i. J. 1911) angeschlossen. Nach dem Eigen- 
tümer unterschieden, befinden sich 335 Werke 
im Besitze der Ortsgemeinden, 519 in privatem 
bzw. gesellschaftlichem Besitz: von letzteren 
entfallen 246, d. i. nahezu 50°,, auf solche 
Anlagen, die im Nebenbetriebe von Fabriken, 
Mühlen, Sägewerken, Bergbetrieben usw. Strom 
abgeben. 48 Werke liefern auch Strom für 
Bahnbetriebe, in 46 Orten sind Gaswerke 
ausgewiesen. 

Die Statistik der elektrischen Bahnen um- 
faßt 64 Bahnanlagen mit einer Betriebslänge 
von 1039 km; hierunter befinden sich drei 
mit Wechselstrom betriebene Bahnen mit 
70 km Betriebslänge. 

Nach der Stromart unterschieden, gibt 
a mit Gleichstrom betriebene Werke mit 
ky Duatoren, deren Maschinenleistung 59045 
E und deren Akkumulatorenleistung 12818 

beträrt; auf 152 Werke ohne Akku- 
en Mer 6653 KW; die Dreh- 
r agen aben eine Gesamtleistung 
(Gl ie 292 KW, jene des gemischten Systems 
ni - und Wechselstrom) von 139 945 KW 
Ký eme Akkumulatorenleistung von 17385 
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Nach der Betriebskraft eingeteilt, ent- 
fallen 375 Werke auf Wasserkraft, 138 auf 
Dampfkraft, 104 auf Explosionsmotoren, 96 auf 
Wasser- und Dampfıinotoren und der Rest auf 
mehrere Betriebsarten, hierunter.45 mit Elektri- 
zität von fremden Werken. Die Gesamtleistung 
aller Wasserturbinen beträgt 246 275 PS, der 
Dampfmaschinen 369 146 PS und der Explo- 
sionsmotoren 31 634 PS; die reinen W asser- 
kraftanlagen zeigen die größte Zunahme. 

‚ Eine Zusammenstellung der Angaben über 
die Verteilungsspannungen und Verteilungs- 
systeme zeigt, daß die Mehrzahl der neueren 
Anlagen auf Dreileiternetze mit 2 x 220 V 
Spannung entfällt, wogegen die 150 V-Anlagen 
einen Rückgang aufweisen. Einen wesentlichen 
Aufschwung zeigen auch die Hochspannungs- 
anlagen, auf welche etwa 60 °% aller Neuanlagen 
entfallen (i. Sa. 328 gegen 271 i. J. 1911 mit 
Spannungen über 1000 V). Es gibt gegen- 
wärtig 21 Anlagen mit Übertragungsspannun- 
gen von 20 000 bis 44 000 V. 

Schließlich werden noch Angaben über 
die Entwicklung der Anschlußwerte bekannt- 
gegeben, welche erkennen lassen, daß gegen- 
wärtig rd. 5 Mill. Glühlampen mit 230 000 KW, 


43 500 Bogenlampen, 65 000 ortsfeste Motoren 


mit 196 000 KW, 11 200 KW an Heizapparate 
und 108 650 KW an Bahnmotoren angeschlos- 
sen sind. Die größte Zunahme seit 1911 zeigen 
die Bahnmotoren (45 %), die geringste Bogen- 
lampen (5 °%,) und Glühlampen (16 %). Hier 
macht sich besonders der Einfluß der Metall- 
fadenlampe, Tarife usw. geltend. Rb. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Prüfung von Bahnmotoren nach der Rück- 
arbeitungs methode. 


[W. E. French. The Electrician, Bd. 70, 
1913, 5. 727.] 


Zwei gleiche Motoren M und G werden 
gemäß Abb. 25 mit Hilfe ihrer Vorgelege p, 
und p, und einer Hilfswelle sgekuppelt. M läuft 
als Motor, G als Generator. Abb. 26 zeigt die 
Schaltung mit den nötigen Meßinstrumenten. 


Abb. 25. 


Netz 


Booster zANHEer 


Abb. 26. 


Es sind B, und B, fremderregte Hilfs- 
maschinen, von denen jedoch B, lediglich den 
Zweck hat, die etwa zu niedrige Netzspannung 
auf einen so hohen Wert zu bringen, daß die 
Motorspannung Vm konstant und gleich ihrem 
Sollwerte bleibt. Fm und Fg sind die Er- 
regerwicklungen. Ve, Ym, Vo, VB, bedeuten 
Voltmeter; weiter unten bedeuten diese Buch- 
staben zugleich die entsprechenden Span- 
nungen. Am und A, bedeuten Amperemeter 
bzw. Stromstärken. 

Der Wirkungsgrad des Motors M ist 


a Vm .Am — W 
E Rada 


Um die Gesamtverluste W zu finden, be- 
rechnet man den Wärmeverlust Am?. Rm 
des Motorankers, dessen Widerstand Rm Ohm 
ist, und den Wärmeverlust Ag. Rg des Gene- 
ratorankers vom Widerstand Ro Ohm und 
bildet deren Summe We. Da nun die Hilfs- 
maschine B, mittels ihrer Leistung V2,. As 
alle Verluste des Kreises deckt, so ist 


ar VB, . As = We 


2 


Wh 
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der Verlust im Motorkreise, der durch Reibung, 
Luftbewegung Ummagnetisierung, Wirbelstrom- 
verluste und Wärmeverluste in den beiden Feld- 
wicklungen Fm und F, entsteht. Dabei ist an- 
nn mmen, daß beide Maschinen zufolge gleicher 

auart auch gleiche Verluste besitzen. Man 
findet nun 


W=Wah+t Am’. Rm. 
M. Sch. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationaler Kongreß der Beratenden 
Ingenieure in Gent. 


Als Termin des Kongresses, über welchen 
wir auf S. 249 der „ETZ“ 1913 berichtet hatten, 
sind nunmehr die Tage vom 19. bis 22. Juli 
d. J. festgelegt worden. Anmeldungen zur 
Teilnahme und Beiträge sind bis zum 1. Juni 
an die Geschäftsstelle der Chambre Syndicale 
des Ingenieurs Conseils Brüssel, rue Marie- 
Thérèse 18, zu richten. 


Verein Beratender Ingenieure. 


Der Verein hält in der Zeit vom 30. Mai 
bis 1. Juni in Leipzig eine außerordentliche 
Mitgliederversammlung ab, bei welcher u. a. 
folgende Vorträge gehalten werden: L. Pul- 
vermann, Hamburg, Über Fabrikorganisa- 
tion; A. Böttcher, Hamburg, Die wirtschaft - 
liche Bedeutung des Böttcherschen Leistungs- 
zählers und registrierenden Belastungsanzei- 

ers unter besonderer Berücksichtigung von 
etriebsversuchen; R. Kiesswetter, Königs- 
berg i. Pr., Reinigung industrieller Abwässer 
auf chemisch-mechanischem Wege mit Colacit. 
Derselbe: Moderne Bodenbearbeitung mittels 
Bodenfräsers. . 

Zugleich ist eine gemeinschaftliche Be- 
sichtigung der Internationalen Baufachaus- 
stellung geplant. Nähere Auskunft erteilt Herr 
Ingenieur Franz Koch, Dresden A. 7. Hübner- 
straße 17. 


Verschiedenes, 


Die Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und 

Elektrotechnik, Sektion I (Brandenburg, Pom- 

mern, Ost- und Westpreußen und Mecklen- 
burg), im Jahre 1912. 


Aus dem in der 29. ordentlichen Sektions- 
versammlung der Sektion I der Berufsgenossen- 
schaft der Feinmechanik und Elektrotechnik 
erstatteten Verwaltungsbericht für 1912 
seien hier einige die Elektrotechnik betreffende 
Mitteilungen gemacht. Die Anzahl der Be- 
triebe hat sich von 1470 auf 1591 am 1. I. 1913 
und die Zahl der durchschnittlich be- 
schäftigten versicherten Personen von 
120 522 auf 134 957 erhöht, d. h. die Anzahl 
der Betriebe ist um 8,2 °% und die der Arbeiter 
um mehr als 12 % gewachsen. Es prägt sich 
in diesen Zahlen die gute Beschäftigung der 
Elektroindustrie aus, die ja zu ungefähr 55 °, 
mit der Anzahl der Betriebe und zu ca 77 % 
mit der Anzahl der Arbeiter an dem Bestande 
der Sektion beteiligt ist. 

Bezüglich der gezahlten Löhne sei er- 
wähnt, daß der Durchschnittslohn eines Voll- 
arbeiters, einschließlich der Arbeiterinnen (ge- 
rechnet zu 300 je zehnstündigen Arbeitstagen). 
von 1543 M auf 1592 M, d. h. um 49 M oder 
3,2 9, gestiegen ist. 

Die Unfälle haben bedauerlicherweise 
wieder eine Zunahme erfahren: die angemelde- 
ten sind von 6835 auf 7787, d. h. um rd. 15 2% 
gestiegen, die im Berichtsjahre entschädigungs- 
pflichtig gewordenen sogar von 581 auf 703, 
d. h. um mehr als 20 ®,. Vielleicht war hierbei 
die Einführung der neuen Reichsversicherungs- 
ordnung nieht ganz ohne Einfluß. Deren auf 
die Unfallversicherung sich beziehender Teil 
ist bekanntlich mit dem 1. Januar in Kraft 
getreten, und es werden wahrscheinlich im 
vergangenen Jahre noch möglichst viele schwe- 
bende Verfahren zu Ende geführt worden sein, 
um Schwierigkeiten bei dem Übergang in das 
neue Recht zu vermeiden. Frwähnt sei noch. 
daß die Unfälle an Kraftmasehinen, Trans- 
missionen, Arbeitsmaschinen, Fahrstühlen und 
Hebezeugen, Dampfkesseln, Dampfleitungen 
usw., d. h. also an allen maschinellen Betriebs- 
einrichtungen nur eine Vermehrung von 221 
auf 237, d. h. um nur 7.2 °% erfahren haben. 
während, wie oben bereits bemerkt, die Zahl 
der sämtlichen entsehädigten Unfälle um ınehr 
als 20 2% größer war. Das Anwachsen der Un- 
fülle an Maschinen ist sogar geringer als die 
Zunahme der Arbeiter. Hierin prägen sich die 
Erfolge der Unfallverhütung dureh Einführung 
von Schutzvorrichtungen deutlich aus. Pie 
Unfälle an nieht maschinellen Einriehtungen 
sind meistens der Unfallverhütung nieht zu- 
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gänglich; sie betreffen Sturz von Leitern, 
Treppen usw., Zusammenbruch, Einsturz von 
Gerüsten, Materialtransport zu Wagen, auf 
Schienen und zu Wasser, den Umgang mit 
feuergefährlichen, heißen und ätzenden oder 
explosiblen Stoffen usw. Wenn auch die 
Zunahme der Gesamtzahl von Unfällen höchst 
bedauerlich ist und wahrscheinlich mit der 
Hochkonjunktur der Industrie, d. h. mit dem 
Einstellen vieler neuen und ungeübten Arbeiter 
zusammenhängen mag, kann es ein Trost sein, 
daß wenigstens die Unfälle an maschinellen Ein- 
richtungen, bei denen mehr oder weniger aus- 
gebildete Arbeiter beschäftigt sind, an der 
Steigerung nur einen verhältnismäßig sehr 
geringen Anteil haben. 

Am Schlusse der Sektionsversammlung 
machte der technische Aufsichtsbeamte Mit. 
teilungen über die von der Berufsgenossen- 
schaft eingerichteten Gruppenführungen 
von Betriebsleitern , Betriebsingenieuren, 
Meistern usw. durch die Ständige Aus- 
stellung für Arbeiterwohlfahrt (Char- 
lottenburg, Fraunhoferstraße 12). In dieser 
ist, wie kürzlich hier schon erwähnt, eine 
große Reihe mustergültiger Schutzvorrich- 
tungen an Maschinen und Betriebseinrich- 
tungen nicht bloß in Zeichnungen und Modellen, 
sondern meistens im Betriebe vorhanden, die 
vorgeführt, erläutert und besprochen wurden. 
In einer an die Führungen sich anschließenden 
Diskussion wurde auch die Ausbildung der vor- 
handenen und die Einführung neuer Schutz- 
vorrichtungen besprochen. Die Führungen 
haben bewiesen. daß die Betriebsbeamten und 
Meister ein großes Interesse an der Unfallver- 
hütung besitzen, und es ist zu hoffen, daß sie 
auch den Berufsgenossenschaften entsprechen - 
den Nutzen bringen werden. Ferner machte der 
stellvertretende Vorsitzende der Sektion die 
Anwesenden noch auf eine von der Ständigen 
Ausstellung veranstaltete Sonderausstellung 
von Metallbeizanlagen aufmerksaın; sie 
ist vor kurzem eröffnet. dauert voraussicht- 
lich bis 1. Juli und umfaßt etwa zehn Anlagen, 
die im Betriebe vorgeführt werden, ferner 
Modelle von mustergültigen Ausführungen 
sowie Photographien und Zeichnungen weiterer 
Anlagen. Auch die bezügliche Literatur liegt 
in großer Reichhaltirkeit zur Einsichtnahme 
aus. Sdl. 


Ausländische Studenten an deutschen Tech- 
nischen Hochschulen. 


In den letzten Monaten ist die Frage der 
Zulassung ausländischer Studenten wiederholt 
Gegenstand eingehender Frörterungen gewesen 
und berichtet worden. daß verschiedene Hoch- 
schulen, z. B. München und Leipzig, die Zahl 
der Aufnahme findenden ausländischen Stu- 
denten beschränkt, für diese den numerus 
clausus eingeführt haben. Fine solehe Be- 
stimmung besteht an der Technischen Hoch- 
schnle zu Brannschweig seit etwa zehn Jahren, 
wodnreh die Zahl der ausländischen Studenten 
12%, der Gesamtzahl der Studierenden nicht 
überschreiten darf.  Anugenblicklieh beträgt 
sie nur 10 9,, bei deren Aufnahme übrigens 
die gleichen Anforderungen bezüglich der Vor- 
bildung wie an die deutschen Studenten ge- 
stellt werden. Von den hier studierenden Ans- 
ländern sind aber einschließlich derjenigen 
dentsehber Abstammung 70%, nicht, wie kürz- 


lieh von einer Seite hervorgehoben wurde, 
90 9%, Russen. 


Hochschulvorträge. 


s Das Lehrfach des Priv.-Doz. Dr. Karl Willv 
Wagner an der Technischen Hochschule zu 
Rerlin ist auf „Anwendungen der Maxwellschen 


Elektrodynamik auf elektrotechnische Probleme“ 
ausgedehnt worden. 


Deutsches Museum. 


Die Sammlungen des Deutschen Museums 
wurden um ein interessantes Objekt bereichert. 
Von den Siemens-Schuckertwerken wurde dem 
Museum ein elektrischer Ruderlenker über- 
wiesen, wie er Ende vorigen und in den ersten 
Jahren dieses Jahrhunderts auf russischen 
Kriegsschiffen eingebaut worden war. Der Ruder- 
motor wurde von der Kommandobrücke von 
einem Panzerturm oder sonst beliebiger Stelle 
aus gesteuert, wobei die richtige Ausführung 
des Kommandos auf elektrischem Wege zurück- 
gemeldet wurde. In der Seeschlacht von 
Tsushima besaß das einzige Schiff, das sich 
retten konnte. diese elektrische Steuerung. 

Der betriebsfähire Apparat wird in der 


Abteilung Schiffbau (Maximilianstraße) auf- 
vestellt. 
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I. Ansprachen. 


II. Vortrag: „Die wirtschaftliche Be. 
deutung des elektrischen Vollbahn. 
betriebes‘“. 


III. Geschäftliches. 


Nachmittags 21, Uhr: Zweite Verbands: 
versammlung im Saale der Loge, Mu- 
seumplatz 16. 

I. Geschäftliches. 


II. Referate über „Gebäudeblitzschutz”, 
„Erscheinungen an Hochspannungs- 
fernleitungen“ und „Die neueren 
elektrischen Lichtquellen“. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit Gartenfest. 


Berlin W 57 ‚Eorsdamers/’rasse 6d. 


Von vielen Seiten und oft ist schon auf 
die große Bedeutung für die Schulhygiene 
hingewiesen worden, die einer allgemeinen 
Einführung der elektrischen Beleuchtung in 
Lehranstalten beizumessen ist. Für die Be- 
leuchtung eines Schulzimmers wird man durch- 
schnittlich 8 bis 10 FK/qm rechnen, bei einer 
Zimmerfläche von etwa 60 qm wären also 
480 bis 600 FK zu installieren. Es läßt sich 
unschwer einsehen, eine wie starke Luftver- 
schlechterung in kurzer Zeit eintreten muß, 
wenn diese rund 500 IK durch eine Beleuchtung 
mit offener Flamme in dem betreffenden Schul- 
zimmer erzeugt werden. 

Hier durch Verwendung der elektrischen 
Beleuchtung möglichst bald Wandel zu schaffen, 
sollte eine der Hauptaufgaben der Schulbe- 
hörden sein. 

Erfreulicherweise scheint man diesen Fra- 
gen jetzt größere Beachtung zu schenken, denn 
wie die „Dresdener Nachrichten“ vom 26. IV. 
1913 melden, haben die Stadtverordneten in 
Leipzig den Anschluß aller Volksschulen an 
das Elektrizitätswerk beschlossen. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsver- 
sanımlung im Saale der Loge, Museuins- 
platz 16. 

T. Geschäftliches. 


II. Vortrag zum Hauptthema: „Ver- 
teilung großer Leistungen auf aus- 
gedehnte Gebiete‘. 


Nachmittags: Technische Besichtigungen. 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung und gemeinsamer 
Abend in der Ausstellung und dem Ver- 

gnügungspark. 

EEE NEE DEZENT 

Sonnabend, den 21. Juni: Ausflug nach 

der Talsperre Mauer und dem Kynast. 


VEREINSNACHRICHTEN,. 


— 


I. Ankündigungen. Auszug aus dem Programm für die 


Damen. 


Mittwoch, den 18. Juni: Abends 8 Uhr: 
Begrüßung im Konzerthause. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Ein;zsetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106. 


Donnerstag, den 19. Juni: 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Vormittags 10 Uhr: Rundfahrt durch die 
Stadt. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes und Gartenfest. 


Betr. Anträge auf Satzungsänderungen. 


Unser Vorstand hat beschlossen, der 
Jahresversammlung in Breslau nachstehende 
Änderungen unserer Satzung zur Beschluß- 
fassung vorzulegen. 


$ 5. Der zweite Absatz, welcher lautet: 
„Der Jahresbeitrag in den zum Verbande ge- 
hörigen Vereinen beträgt für jedes dem Ver- 
bande zugeführte Mitglied mindestens 20 M“, 
ist zu ersetzen durch folgenden Wortlaut: 
„Der Jahresbeitrag in den zum Verband ge- 
hörigen Vereinen beträgt 
für jedes dem Verbande zugeführte 
Mitglied mindestens se re ULM, 
für Vereine, Verbände und Erwerbs- 
gesellschaften mit Ausnahme der 
staatlichen . . . 2 2 2 202. 30 
für jedes im Auslande wohnende Mit- 
glied wird außerdem ein Zuschlag 
VOU 22.20. se 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung einer Hut- 
fabrik und einer Zigarettenfabrik. 


een l Uhr: Frühstück in der Vereinigten 
oge. 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung und gemeinsamer 
Abend in der Ausstellung und dem 
Vergnügungspark. 


Sonnabend, den 21. Juni: Ausflug nach 
der Talsperre Mauer und dem Kynast. 
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Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Christiani, 
Vorsitzender. 


Dettmar, 


Generalsekretär. 
Saaben“ Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt 
für Mitglieder 20 fí. für Nichtmitglieder 30 K, 
für eine Dame 15 M. Eine Tageskarte kostet 
10 M. 


Alles nähere ist dem ausführlichen 
Programm zu entnehmen, das in Heft 


17, S. 478 und Heft 18, S. 511 abge- 
druckt ist. 


§ 21. Der letzte Satz. welcher lautet: 
„Reisen zum Besuch der Jahresversammlung 
fallen nicht unter diese Bestimmung”, ist zu 
streichen. (Antrag des Rheinisch-Westfälischen 
Vereins aus dem Jahre 1911.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Betr. Kommission für Installations material. 


Die bereits im vorigen Jahre begonnene 
Neubearbeitung der Vorschriften für die Kon- 
struktion und Prüfung von Installations- 
material ist im Laufe des letzten Jahres von 
der Kommission in weitestem Umfang durch- 
geführt und nunmehr fertiggsetellt worden. 

Es wird nachstehend der Entwurf der 
Kommission bekanntgegeben. Nach diesem 
umfassen nunmehr die Vorschriften das ganze 
Gebiet der Installationsmaterialien, welches 
bisher in einer Reihe von einzelnen Normalien 
behandelt worden war. Durch die neue Fassung 
werden außer den bisherigen Vorschriften 
für Konstruktion und Prüfung von Installa- 


tionsmaterial folgende z. Zt. noch in Gültigkeit ' 
beündliche Vorschriften ersetzt: 


Vorschriften und Regeln für die Koustruk- 


tion und Prüfung von Glühlampenfassungen 
und Lampenfüßen, 


2, Normalien und K 
füBe und Fassun 
gewindekontakt, 


desgleichen mit Edisongewindekontakt, 


Auszug aus Tagesordnung und Festplan 
der 
XXI Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Breslau am 17. bis 21. Juni 1913. 


Dienstag, den 17. Juni: Vorstandssitzung. 


Mittwoch. den 18. Juni: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung im Konzert- 
hause. . 


Donnerstag, den 19. Juni: 


Vormittags 9/, Uhr: Erste Verbandsver- 


sammlung im Saale der Loge, Museums. 
platz $16. 


aliberlehren für Lampen- 
gen mit Edison-Mignon- 


ca 


22. Mai 1913. 


pna go 


4. desgleichen mit Edison-Goliathgewinde- 
kontakt, 

5. Normalien für Stöpselsicherungen mit Edi- 
songewinde, 

6. desgleichen mit großem Edisongewinde, 


7. Normalien über zwei- und dreipolige Steck- 
vorriehtungen für Spannungen bis 250 FV, 


8. Normalien für Fassungsnippel, 
9. Normalien für lIsolierrohre mit Metall- 
mantel. Ä 


Ferner sollen nach dem Vorschlag der 
Kommission in Zukunft die „Normalien für 
Glühlampenfüße und -fassungen mit Bajonett- 
kontakt‘ ganz fortfallen. 

Die neuen Vorschriften sollen am 1. I. 1915 
in Kraft treten. Sie werden deshalb schon 
jetzt bekanntgegeben. Zur Beschlußfassung 
sollen sie aber erst der Jahresversamm- 
lung 1914 vorgelegt werden, damit noch 
die Möglichkeit oftengelassen wird, während 
des kommenden Arbeitsjahres im Anschluß an 
die bevorstehende Revision der Errichtungs- 
vorschriften kleine, besonders redaktionelle 
Änderungen an der jetzigen Fassung olıne 
weiteres vorzunehmen. Äußerungen zu dem 
nachstehenden Entwurf ersuchen wir, bis 
spätestens 15. September an die Geschäfts- 
stelle gelangen zu lassen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorschriften 
für die 
Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material. 
(Dosenschalter, Steckvorrichtungen, Siche- 
rungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz, 


Fassungen und Lampenfüße, Edisongewinde, 
Nippel, Handlampen, Rohre, Verteilungstafeln). 


Gültig ab I. Januar 1915. 


. Vorbemerkungen. 

. Geltungsbereich $ 1. 

. Begriffserklärungen $ 2. 

. Allgemeines $ 3. 

. Dosenschalter $$ 4 bis 14. 

. Steckvorrichtungen §§ 15 bis 23. 

. Sicherungen mit geschlossenem Schmelz- 
einsatz $$ 24 bis 33. 

Fassungen und Lampenfüße $$ 34 bis 44. 
. Edisongewinde $ 45. 

. Nippel $ 46. 

. Handlampen $ 47. 

. Isolierrohre mit Metallmantel $ 48. 

. Verteilungstafeln $ 49. 


ZErFIoH osscoaub> 


A. Vorbemerkungen. 


a) Die nachstehenden Vorschriften sind in 
der Weise geordnet, daß jeder Abschnitt für sich 
Konstruktions- und Prüfvorschriften enthält, 
und zwar sind stets zuerst die Konstruktions-, 
dann die Prüfvorschriften gegeben. 


Die Prüfvorschriften sind äußerlich durch 
Kursivschrift gekennzeichnet. 

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben be- 
zeichneten Absätzen, welche grundsätzliche Vor- 
schriften darstellen, enthalten die mit Ziffern ver- 
sehenen Absätze Ausführungsregeln. Letztere geben 
an, wie die Vorschriften mit den üblichen Mitteln 
zur Ausführung gebracht werden, falls nicht be- 
sondere Gründe eine Abweichung rechtfertigen. 


B. Geltungsbereich. 
$ 1. 


Die nachstehenden Vorschriften und Regeln 
eziehen sich auf Installationsmaterial für Nenn- 
Spannungen bis 750 Volt. 


C. Begriffsbestimmungen. 
Siehe auch Errichtungsvorschriften $ 2. 


8 2. 

„ à) Feuersicher ist ein Material, das in seiner 
Verwendungsform entweder nicht entzündet 
werden kann oder nach Entzündung nicht von 
selbst weiter brennt. = 
a “uch ist ein Material, das in 
1750 0 e oresonn bei Temperaturen bis 
een Formveränderung und keine den 

eeinträchtigende Festirkeitsverän- 
derung erleidet. È 
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c) Feuchtigkeitssicher ist ein Material, das 
sich iin Gebrauch durch Feuchtigkeitsaufnahme 
nicht derart veräudert, daß es für die Benutzung 
ungeeignet wird. 

d) Nennstrom, Nennspannung und Nenn- 
leistung bezeichnen die Normalabstufungen für 
den Verwendungsbereich. 


D. Allgemeines. 
Siehe auch Errichtungsvorschriften § 3. 


$ 3. 


a) Alle Installationsmaterialien müsson 
derart gebaut und bemessen sein, daß durch 
die bei ihrem Betrieb auftretende Erwärmung 
weder die Wirkungsweise und Handhabunz 
beeinträchtigt werden, noch eine für die Um- 
gebung gefährliche Temperatur entstehen kann. 

b) Die spannungführenden Teile müssen 
auf feuer-, wärme- und feuchtigkeitssicheren 
Körpern angebracht sein. 

c) Abdeckungen müssen wärmesicher sein. 
Solche aus Isvlierstoff, die im Gebrauch mit 
einem Lichtbogen in Berührung kommen kön- 
nen, müssen auch feuersicher sein. 

d) Lackierung und Emaillierung von Metall- 

teilen gilt nicht als Isolierung im Sinne des Be- 
rührungsschutzes. 
Ya e) Ortsfeste Apparate müssen so gebaut 
sein, daß der Anschluß der Leitungsdrähte an 
die Apparate durch Verschraubung bewirkt 
wird. 

f) Ein Erdungsanschluß muß als solcher ge- 


kennzeichnet („Erde“, oder er) undalsSchraub- 
kontakt ausgebildet sein. 

ge) Sämtlicehe Schrauben, welche Kon- 
takte vermitteln, müssen ihr Muttergewinde 
in Metall haben. 

h) Für Installationsmaterial gelten die „Nor- 
malien für Auschlußbolzen und ebenso Schraub- 
kontakte für 10—1500 A.“ 

i) Auf jedem Apparat müssen Nennstroin 
und Nennspannung verzeichnet sein. Werden 
die Bezeichnungen abgekürzt, so ist für den 
Nennstrom A, für die Nennspannung V zu ver- 
wenden. 

J. Es empfiehlt sich, jeden Apparat mit einem 

Ursprungszeichen zu versehen. 


E. Dosenschalter. 


Siehe auch Errichtungsvor;schriften § 11, 
Bahnvorschriften $ 17. 


§ 4. 


a) Der geringste zulässige Nennstrom þe- 
trägt bei 250 V für Ausschalter 4 Ampere, 
für Umschalter aller Art 2 Ampere, bei 500 und 
750 V für Ausschalter 2 Ampere, für Umschalter 
aller Art 1 Amp. 


l. Abstufung der Nennstromstärken: 


: Ausschalter: 4 6 10 25 60..... A!) 
Der ZpON f Umschalter: 246 10 25 60..... F 
bei 500 undj Ausschalter: 2 4 6 10 25 60..... i 

750 V Umschalter: 1 2 4 6 10 25 60..... j3 

§ 5. 


a) Alle Schalter müssen für mindestens 
250 Volt gebaut sein. 


1. Abstufung der Nennspannungen: 250, 500, 
750 Volt. 


§ 6. 


a) Nennstrom und Nennspannung müssen 
auf dem ortsfesten Teil des Schalters so ver- 
zeichnet sein, daß sie am montierten Schalter 
nach Entfernen der Abdeckung leicht und deut- 
lich zu erkennen sind. 

1. Die Bezeichnung soll auf dem Schalter so an- 
gebracht sein, daß sie nicht ohne weiteres entfernt 
werden kann. 

8 7. 

Alle Metallteile des Mechanismus müssen 

gegen die spannungführenden Teile isoliert sein. 


8 8. 


Die Kontakte müssen Schleifkontakte 
sein. 


1) Siebe auch Normalien für die Abstufung von 
Stromstärken bei Apparaten. 
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$ 9. 

Abdeckungen und Gehäuseteile, welche 
der zufälligen Berührung zugängig sind, sowie 
Betätigungsorgane (Griffe, Ketten, Drücker ete.) 
müssen, wenn sie nicht für Erdung eingerichtet 
sind, aus Isolierstoff bestehen. 


$ 10. 


Bei Drehschaltern muß der Griff so befestigt 
sein, daß er sich beim Rückwärtsdrehen nicht 
ohne weiteres abschrauben läßt. 


$ 1l. 


Die spannungführenden Teile des Schallers 
müssen in eingeschalteler Slellung gegen die 
Befestigungsschrauben, gegen eine am Griff an- 
gebrachle Staniolumwicklung und gegen das 
Gehäuse, ferner in ausgeschalleler Stellung zwi- 
schen den Klemmen folgende Spannungen eine 
Minute lang aushalten: 


bei 250 Volt Nennspannung 1500 Voll Wechselstr. 
„ 900 ,, f 2000 ,, m 
39 750 99 ’ 2500 9 9? 


§ 12. 


Zur Prüfung der mechanischen Hallbarkeil 
ist der Schaller, ohne Strom zu führen, absulz- 
weise 5000 x einzuschallen und 5000 x aus- 
zuschalten, bei 700 bis 800 Ein- und Ausschal- 
lungen pro Stunde. Drehschaller für Itechls- und 
Linksdrehung sind in jeder Drehrichlung mil 
2500 Schaltungen zu prüfen. 

Nach dieser Prüfung muß der Schaller 
die in $ 13 u. 14 vorgeschriebenen Versuche noch 
aushalten. 


$ 13. 


Die Konlaktleile des Schallers dürfen nach 
einstündiger Belastung mit dem 1,25 fachen des 
Nennstromes, jedoch mit nicht weniger als 6A, 
bei geschlossenem Gehäuse und bei einer Raum- 
temperatur von ungefähr 20° C keine solche 
Temperatur annehmen, daß an irgend einer 
Stelle en vor dem Versuch angedrückles 
Kügelchen reinen Bienenwachses von etwa 
3 mm Durchmesser nach Beendigung des Ver- 
suches geschmolzen ist. 


§ 14. 


Der Schaller muß bei 1,1 facher Nennspan- 
nung mit dem 1,25 fachen Nennstrom induk- 
tionsfrei belaslet im Gebrauchszustand und in 
der Gebrauchslage während der Dauer von 
8 Minuten die nachsiehend verzeichnete Zahl 
von Stromunterbrechungen aushalten, ohne 
daß sich ein dauernder Lichtbogen bildet : 


Größe des Schalters: bis 10 Amp. 25 Amp. 60 Amp. 
u. darüber 


Zahl der Schal- 
tungen in 3 Min. 90 60 3O 


Die Schaltung bei der Prüfung isl 
für einpolige Schulter nach Schema Abb. 27, 


für zweipolige j . 7 no 2S, 
für dreipolige js " T a B 
vorzunehmen. 


Hierin bedeulen: 


W, Induktionsfreie Widerstände zur Verhinde- 
rung unmiltelbarer Kurzschlüsse. Sie sollen 
den Kurzschlußstrom auf 330 Amp. be- 
grenzen, und es muß daher jeder einzelne 
die in folgender Tabelle angegebenen W ider- 
standswerte aufweisen. 


Nennspannung 250 500 750 


Prüfspannung 
W, (in Ohm) 
bei zweipoligen Schultern. 0,25 0,50 0,19 
„ dreipoligen Schaltern.. 0,25 0,50.0,75 


Wo Einstellbare Widerstände resp. Drossel- 
spulen zur Einstellung des vorgeschriebenen 
Prüfstromes. Bei ein- und zweipoligen 
Schaltern müssen diese Widerstände n- 
duklionsfrei sein. Bei Drehstrom sind 
induktionsfreie Widerstände und Drossel- 
spulen parallel zu schalten. 
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und betragen daher bei 275 Volt 0,5, bi |! K Kennsicherung, bestehend aus blankem 
550 Volt 1,0 und bei 825 Volt 1,5 Ohm ; Widerstandsdraht (Rheotan) von 0,1 mm 
(W=2>=<Wı)). | Durchmesser und mindestens 30 mm 

Länge. 
S—S Sind Schutzsicherungen für die ganze 
Tabelle I. Prüfanordnung. 
z F. Steckvorrichtungen. 
„a „| unver- i 
gg wech- Siehe auch 
Stromstärke in Ampere = | selbar | Errichtungsvorschriften $§ 13, 31, Bahnvor- 
S sohriften $ 18, Leitsätze für die Ausführung 
ele | 95 von Schlagwettersohutzvorriohtungen an 


a | Mittenabstand der Stifte und 
Buchsen . . . . 2.2.0.0 19| 19| 28 
b | Länge der Stitte. . . . .... 19| 19| 24 Tabelle Il. 
c vn 4 4/6 
d t Durchmesser der Stifte . . .. N ıl5|7 Some in Anne 3 | -= 
e | Größte Höhe ? des $ 4| 4| 6 a | 
f | Größter Durchmesser $ Bundes?) 71 7,10 | 
g | Größte Breite des Schlitzes. . ae a | Abstand der Mittellinie der Stifte | "7 m™ 
h | Tiefe des Schlitzes. . . .... 14| 14 | 17 ind Lochran 15 092 
i | Abstand der Mitte der Halterille b Linea der IT a T 19 | %4 
von der Auflagefläche . . 14,5114,5| 20 c Durcimesaer der Stifte , , i , l , 4 | 6 
k | Kleinste Breite der Halterille (vor e d | Kleinste halbe Breite der ecbenen | 13 | 18 
Abrundung der Kanten) . 1,51 1,5| 2 Größte f Fläche der Dose 14.9 
Abh. 28. l Kleinste Tiefe der Halterille . + | 0,5 0,5 | 0,8 O d und Be h 5 
K W3 n A e u u 15| 15| 18 f | Größter Durchmesser des Bundes!) . 7 |10 
5 - n ee der Buchsenboh- { 4,0514,0516,05 7 ee ee r | 7 
O TUNgen. „iv ea wa no 4,0515:0517,05 : S SET SEE 
n, |\ Durchmesser der Bohrungen in 4,5514,5516.55 2 N nn re der Halterille von u | e 
S w | Wz 0} der Isolierabdeckung . . . . 114,5515.5517,55 | |k er A i Breit i "Halterili Kl ; 
u BEE ug IN Kanye p | Abstand der Stirnfläche der Isolier- ne ar ar Kanten). S, 9 AYOF 16 | 9 
Sirom- ç W, 14 =. A Ñ, "NM. | en a rn > 10,5110,5| 14 l | Kleinste Tiefe der Halterille. 0,5 | 0,8 
„iM Te ; E D0000 Qram q | Größte Breite der Haltefeder . | o8los| i m ie Tiefe der Bohrung für die ee 
o g “O AYNAN] | 7 | "ehdeckung von der Kontakt | Dusch csser der Buchoenbehrung - [405 [6% 
a O = N nnnano buche $ ılıl5 n,| Durchmesser der Bohrung in der | 
a ai ; Isolierabdeckung . . : : 2... 4,55 | 6,55 
Abb. 29 5 BA aser, der teckdonon 10| 10l 14 o | Breitenabstand der Stifte und Buchsen 3 4 
: > Lichte Tiefe der Steckdosenlöcher 4| 4) 6 p | Abstand der Stirnfläche der Isolier- 
Hintereinanderschaltung von Drossel- Kleinstor Durchmesser des 36| 36 | 47 deckung von derMitte derHaltefeder |10,5 | 14 
spulen und Widerständen ist nicht statt- | X | Größter Steckers 37| 37 | 49 T, ne a ee 08, 1 
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Abb. 30. 


Verwechselbare Ausführung. 


Abb. 31. 


Unverwechselbare Ausführung. 


elektrischen Maschinen, Transformatoren und 


Apparaten (B). 


1) Der Bund (e, f) ist nicht obllEatorisch: 
der Stifte ist jedoch in jedem Falle b. 


22. Mai 1913. 


- _— -—l I. mm mn aama 


6 bis 20 Ampere. 
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Abb. 3.3. 


$ 15. 


a) Nennstrom und Nennspannung müssen 
auf Dose und Stecker verzeichnet sein. 


l. Abstufung der Nennstromstärken: 6, 25, 60 
Ampere usw.l) 
2. Abstufung der Nennspannungen: 250, 500, 
750 Volt. 
$ 16. 


a) Der Berührung zugängige Teile der 
Dosen- und Steckerkörper ınüssen, wenn sie 
nicht für Erdung eingerichtet sind, aus Isolier- 
material bestehen. 


b) Eine etwaige Erdverbindung des Steckers 
muß hergestellt sein, bevor die Polkontakte 
sich berühren. 

$ 17. 


Eine unbeabsichtigte Berührung spannung- 
führender Metallteile der Dose wie des Steckers 
muß unmöglich sein. 


$ 18. 


Hülsen und Stifte dürfen in dem Körper 
nicht drehbar befestigt sein. Die Ansohluß- 
leitungen dürfen nioht mittels der Hülsen oder 
Stifte festgeschraubt werden. 


$ 19. 


a) Stecker dürfen nicht in Dosen für 
höhere Nennstromstärken und Nennspannungen 
eingesetzt werden können. 

b) Steckvorrichtungen müssen so gebaut 
sein, daß die Anschlußstellen beweglicher Lei- 
tungen von Zug entlastet werden können. 


. ©) Die Kontakthülsen in Steokdosen 
müssen eine Isolierabdeckung haben. 


l. Zweipolige Stiftsteckvorrich- 
tungen aus Isolierstoff von 250 Volt Nenn- 
spannung sollen die in Tabelle I und den Abb. 30 
und 31 gegebenen Abmessungen haben. 


Die Steckerstifte sollen an ihrem Ende halb- 
kugelförmig verrundet und der Länge nach mit 
einem Schlitz versehen sein. Der Schlitz soll quer 
zur Verbindungslinie der Steckerstifte gerichtet 
sein (siehe Abb. 30 und 31). 


2. Dreipolige Stiftsteckvorrichtungen 
aus Isolierstoff von 250 Volt Nennspannung sollen 
die in Tabelle II und Abb. 31 gegebenen Abmessun- 
gen haben. 

Die Unverwechselbarkeit in bezug auf Strom- 

stärke wird durch unterschiedlichen Mittenabstand 
der Stifte und Buchsen (Maß a der Tabelle Il), 
die Unverwechselbarkeit der Polarität durch seit- 
liche Ausrückung der mittelsten Stifte und Buchsen- 
bohrungen (Maß o der Tabelle II) erreicht. 
„Die Stecker sollen an ihren Enden halbkugel- 
förmig verrundet und der Länge nach mit einem 
Schlitz versehen sein. Der Schlitz soll quer zur 
Verbindungslinie der Steckerstifte gerichtet sein 
(siehe Abb. 32). ` 


$ 20. 

Es müssen bei eingesetziem Stecker die 
Steckvorrichtung gegen die Befestigungsschrauben 
und gegen eine am Stecker angebrachte Staniol- 


!) Siehe N . ' j 
stärken bei a für die Abstufung der Strom 


Abb. 35. Lehre für den Sicherungsstöpsel. 


umwicklung, bei ausgezogenem Stecker die Kon- 
takte gegeneinander die folgende Spannung eine 
Minute lang aushalten : 


bei 250 Volt Nennspannung 1500 V oliWechselstr. 
„ 5800 ,, 2000 ,, 55 
„ 750 ,„ „ 2500 ,, i 


8 21. 

Zur Prüfung der mechanischen Halibarkeit 
der Steckvorricktung ist der Stecker ohne Stirom- 
belastung 1000 mal vollständig ein- und auszu- 
führen. 

Nach dieser Prüfung muß die Steckvor- 
richtung die in den $$ 22 u. 23 vorgeschriebenen 
Versuche noch aushalten. 


§ 22. 


Die Koniaklieile der Steckvorrichlungen 
dürfen bei eingesetziem Stecker und bei einer 
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25 Ampere. 
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Abb, 84. 


Abb. 36. Lehre für das Sicherungselement. 


Raumtemperatur von ungefähr 20° C nach ein- 
stündiger Belastung mit dem 1,25fachen des 
Nennstromes keine solche Temperatur anneh- 
men, daß an irgend einer Stelle ein vor dem 
Versuch angedrücktes Kügelchen reinen Bienen- 
wachses von etwa 3 mm Durchmesser nach Be- 
endigung des Versuches geschmolzen ist. 


$ 23. 


Die Steckvorrichtung muß bei 1,1 facher 
Nennspannung mit dem 1,25 fachen Nennstrom 
induktionsfrei belastet im Gebrauchszustand und 
in der Gebrauchslage 20 mal nacheinander, je- 
doch mit Pausen von mindestens 10 Secunden, 
cin- und ausgeschallet werden können, ohne daß 
sich ein dauernder Lichlbogen bildet. 

Die Schaltung der Prüfanordnung ist die 
gleiche wie bei der Prüfung von Dosenschallern 
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Abo. 3. Lehre für den Sicherungsstöpsel. 


G. Sicherungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz. 


Siehe auch: Erriehtungsvorschriften $ 14, 
28, 34, 35. Bahnvosschriften $ 16, 39. 


N 24. 
a) Nennstrom nud Nennspannung müssen 
auf dem ortsfesten Teil des Sieherungselementes 
sichtbar und haltbar verzeichnet sein. 


l. Abstufung der Nennstromstärken: 25, 60, 100, 
200 Ampere usw.!) 


2. Abstufung der Nennspannungen: 500, 750 Volt. 


1) Siehe Normalen für «die Abstufung der Strom- 
stärken bei Appariten. 


Zusammenstellung 


chnische Zeitschrift. 1913. 


32 min 


Heft 21. 22. Mai 1918. 


Tap 


8 25. 


a) Nennstrom und Nennspannung müssen 
auf dem Schmelzeinsatz verzeichnet sein. 


l. Abstufung der Nennstromstärken: 6, 10, 15, 
20, 25, 35, 60, 80, 100, 125, 160, 190 Ampere, 
Für höhere Stromstärken werden bestimmte Ab. 
stufungen nicht festgelegt. 


2. Abstufung der Nennspannungen: 500, 750 Volt. 


$ 26. 


Das Sicherungselement ınuß aus solchem 
Material hergestellt sein, daß seine Brauch- 
barkeit durch die höchste Temperatur, die 
im Betriebe mit dem stärksten zulässigen 
Schmelzeinsatz auftreten kann. auch auf die 
Dauer nicht beeinträchtigt wird. 


$ 27. 


Der Schmelzraum muß abgeschlossen sein 
und darf ohne besondere Hilfsmittel und ohne 
Beschädigung nicht geöffnet werden können. 


§ 28. 


a) Die Sicherungen für Nennstromstärken 
bis einschließlich 60 Amp. müssen so gebaut 
sein, daß die fahrlässige oder irrtümliche Ver- 
wendung von Einsätzen für zu hohe Strom- 
stärken ausgeschlossen ist. | 


Tabelle 11. 


der Unverwechselbarkeitsmaße. 


e Amp. G 10 1p 20 25 
Stönsclli an yminlest. 27 25 23 21 19 
Stöpsellänge Z in mm | höchst. 37.3 95.3 23.3 | 21.3 19.3 
Kopfhöhe der Kontakt- ' 

iehi jmindest, 4 6 8 10 12 
BEHEONDE EU INN Ne ee, 42 62 82 10,2 12,2 


AbD. 39, 


— 


Kontakttiefe kin mm. 


Kopfhöhe 


schraube h in mm 


Lehre tür das Sieherungse cement. 


Amp. 


[mindest, 
\höchst. 


der Kontakt- 


jmindest,. 


“ * \höchst. 


| 
| 


G 


3 
3.3 


4 
4,2 


l. Bei Edisonsicherungen für 500 Volt Nenn- 
spannung bis 25 Ampere, bei denen die Unverwech- 
selbarkeit durch Höhenunterschiede erreicht wird, 


gelten als Maße für die Unverwechselbarkeit die 
Werte der folgenden Tabelle III. 


Das Muttergewinde für die Kontaktschraube soll 
von Oberkante des Mittelkontaktos aus gemessen 
mindestens 3 mm lang sein. 

Im übrigen sollen die in Abb. 33 und 84 eingetra- 
genen Mindest. und Höchstinaße gelten. 

Die Maßzahlen bedeuten Millimeter. 

Zur KontrolledesStöpsels und Sicherungselementes 
(mit Ausnahme der Gewindeabmessungen) dienen 
die Lehren Abb. 35 und 86. 


Gewindeabmessungen und Kontrollehren hierfür 
siche $ 45. 


2. Bei Sicherungen mit großem Edisongewinde 
für 500 Volt Nennspannung bis 60 Amp, bei denen 
die Unverwechselbarkeit durch Höhenunterschiede 
erreicht wird, gelten als Maße für die Unver- 
wechselbarkeit die Werte der folgenden Tabelle IV: 

Das Muttergewinde für die Kontaktschraube 
soll, von Oberkante des Mittelkontaktes aus ge- 
messen, mindestens 3 mm lang sein. 

Im übrigen sollen die aus der Abb. 37 orsicht- 
lichen Mindest- und Höchstmaße gelten. 

Die Maßzahlen bedeuten Millimeter. 

Zur Kontrolledes Stöpselsund Sicherung selementes 
(mit Ausnahme der Gewindeabmessungen) dienen die 
Hauptlehren Abb. 38 und 39. 


Gewindeabmessungen und Kontrollehren hierfür 
siche § 45. 


§ 29. 


Die spannungführenden Teile der Siche- 
rungen müssen bei eingeselztem Schmelzeinsalz 
gegen die Befestigungsschraube und gegen die 
der Berührung zugängigen Melallleile am Sockel 


Tabelle IN. 


Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsmalbe 


10 15 20 25 30.60 


6 8 | 10 12 14 16 
28 142 162 


22. Mai 1913. 


und Einsatz, ferner ohne kinsulz zwischen den 
Kontakten, folgende Spannungen 1 Minule lang 
aushallen : 

bei 500 Voll Nennspannung 2000 Voll Wechselstr. 
„ 70 y Pr 2500 „, 


(Fortsetzung folgt.) 
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Il. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 100, 
Amt Kurfürst, Nr. 93%, zu richten.) 


Vereinsversammlung am 22. April 1913. 


Vorsitzender: 
Professor Dr. E. Orlich. 


Anwesend ca 250 Mitglieder u. 32 Gäste. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Vorsitzender; Ich eröffne die Sitzung. 
M.H.! Seitdem wir uns das letzte Mal hier ver- 
sammelt haben, ist unseins unserer angesehensten 
Mitglieder durch den Tod entrissen worden ; Herr 
Geheimrat Dr. Slaby, Professor an der Tech- 
nischen Hochschule, ist am 6. April verstorben. 
Was er gewesen ist, und was er für die Elektro- 
technik und für den ganzen Stand der In- 
genieure geleistet hat, ist in der „ETZ“ bereits 
gewürdigt worden !). Der Verein verliert in 
ihm eins seiner angesehensten und tätigsten 
Mitglieder. Im Jahre 1879 hat er bei der 
Gründung des Elektrotechnischen Vereins ınit- 
gewirkt; auclı später hat er sein Interesse für 
den Verein oft bekundet. Er war im Jahre 1893 
bis 1894 stellvertretender Vorsitzender, 1901 
bis 1902 hat er das Amt des ersten Vorsitzenden 

eführt. Ferner hat er im Ausschuß mitgewirkt 

in den Jahren 1887 bis 1892 und den Jahren 
1898 bis 1900. M. H.! Ich bitte Sie, sich zu 
Ehren des Vorstorbenen von den Plätzen zu 
erheben. (Geschieht.) 


Ich frage nun, ob Einwendungen gegen den 
letzten Sitzungsbericht zu machen sind. 


Das ist nicht der Fall, der Sitzungsbericht 
gilt also als genehmigt. 


Gegen die Neuanmeldungen, die in der 
vorigen Sitzung ausgelegen haben, sind Ein- 
sprüche nicht erhoben, die Angemeldeten sind 
also in den Verein aufgenommen. 


13 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis liegt hier aus. 

Ich möchte weiter berichten, daß vor 
einigen Wochen in Wien die 30-jährige Jubel- 
feier des dortigen EKlektrotechnischen 
Vereins stattgefunden hat. Ich bin dort ge- 
wesen und habe die Ehre gehabt, den Elektro- 
technischen Verein zu vertreten. Ich möchte 
hier zum Ausdruck bringen, daß man mich, 
als Vorsitzenden des befreundeten Vereins, mit 
großer Herzlichkeit aufgenommen hat. 

Weiter möchte ich mitteilen, daß der Vor- 
stand beschlossen hat, das Unternehmen der 
Illustrierten Technischen Wörter- 
bücher mit einem Jahresbeitrag von 500 M 
für die Dauer von 5 Jahren zu unterstützen. 
Die Illustrierten Technischen Wörterbücher 
werden von der Verlagsbuchhandlung R.Olden- 
bourg in München unter Mitwirkung der Herren 
Schlomann, München, und Fehlert. Berlin, 
herausgegeben. Das Unternehmen wird unter- 
stützt vom Verein Deutscher Ingenieure mit 
einem Jahresbeitrag von 10 000 M sowie von 
einer Anzahl von Firmen und Korporationen 
durch namhafte Beiträge. | 


‚Wielhnen vielleicht bekannt ist. veranstal- 
tet in diesen: Sommer die ..lllustrierte Zeitung’ 
in Leipzig eine Industriellenreise nach Kanada, 
die den Zweck hat. die Entwieklungsmöglich- 
keiten dieses Landes einem Kreise von Inter- 
essenten vor Augen zu führen. Dem für diesen 
Zweck gebildeten Ehrenausschuß gehört auch 
der Verband Deutscher Elektrotechniker an. 
Herren, die beabsichtigen, an dieser Reise teil- 
zunehmen, werden gebeten, dies der Geschäfts- 
stelle des Vereins mitzuteilen. Nähere Einzel- 
heiten sind bei dieser zu erfahren. 


Ferner hat der Unterausschuß für Blitz- 
gefahr Erläuterungen und Ausführungsvor- 
schläge zu den 1901 vom Elektrotechnischen 
Verein bearbeiteten Leitsätzen über den Schutz 
der Gebäude gegen Blitz ausgearbeitet. Der 


) „ETZ" 1913, S. 429. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Vorstand hat beschlossen, diese Arbeit dem 
Verband Deutscher Elektrotechniker zu über- 
geben, der für weitere Verbreitung und Be- 
kanntmachung derselben sorgen will. Die 
Arbeit wird in einiger Zeit in der „ETZ“ er- 
scheinen!)undwirddem Verbandstagein Breslau 
zur Annahme empfohlen werden. 

Ich möchte ferner die Gelegenheit benutzen, 
meiner Freude darüber Ausdruck zu geben, 
daß heute morgen im Abgeordnetenhaus ein 
für uns Elektrotechniker wichtiger Beschluß 
gefaßt wurde, nämlich, daß ein erheblicher Teil 
der Berliner Stadt- und Ringbalın elektrisiert 
werden soll. 


Ich erteile nunmehr das Wort Herrn Dr. 
Passavant zu einer Mitteilung über die 
Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 

Herr Passavant: M. H.! Über die Grün- 
dung der Deutschen Beleuehtungstech- 
nischen Gesellschaft ist in der „ETZ“ be- 
reits eine Mitteilung erfolgt’). Ich habe in- 
zwischen erfahren, daß dieser Gesellschaft in 
sehr großer Zahl die Interessenten fremder Be- 
leuchtungstechnik beigetreten sind, daß da- 
gegen die Elektrotechnik noch verhältnismäßig 
schwach vertreten ist. Ich glaube aber, daß 
die Elektrotechnik ein sehr großes Interesse 
daran hat, bei den Fragen, welche in der Be- 
leuchtungstechnischen Gesellschaft bearbeitet 
werden, eine wichtige Stimme mitzureden. 
Nicht allein handelt es sich um internationale 
wissenschaftliche Fragen, an denen natürlich 
Deutschland intensiv sich beteiligen muß, son- 
dern es kommen auch praktische Dinge in 
Frage, welche alle diejenigen angehen, die sich 
mit der Fabrikation von Glühlampen oder 
Bogenlampen beschäftigen, und auch besonders 
diejenigen, die dazu berufen sind, diese Be- 
leuchtungsmittel in der Praxis anzuwenden. 
Wie wichtig gerade der letztere Punkt ist, 
können Sie daraus entnehmen, daß in England 
und Amerika bereits beleuchtungstechnische 
Ingenieure tätig sind, ein Berufszweig, den 
ınan hier noch nicht kennt. 


Eine Hauptaufgabe, welche der Beleuch- 
tungstechnischen Gesellschaft zufällt, ist die 
Normalisierung der künstlichen Lichtquellen. 
Bis zu einem gewissen Grade haben wir Elek- 
trotechniker eine Normalisierung; wir wissen, 
wie wir Glühlampen und Bogenlampen zu 
hotometrieren haben. Für die anderen- kon- 
urrierenden Lichtquellen trifft dies aber 
wohl nicht immer zu. Wir haben also, ohne 
diesen konkurrierenden Lichtquellen feindlich 
regenüberzustehen, nur das Interesse. daß die 
Powering dieser Lichtquellen nach ähnlichen 
Grundsätzen erfolge, wie bei uns, so daß die 
Ergebnisse der Messungen beider vergleichbar 
sind. Dies sind vorläufig die Aufgaben der 
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft. 

Es wird ferner bei diesen Erwägungen 
darauf ankommen, daß die Normalisierungs- 
vorschläge sieh nicht allzuselir an die Wissen- 
schaft anlehnen, sondern an das praktische 
Leben, an die Gesichtspunkte, die für die 
praktische Verwertung der künstlichen Licht- 


quellen maßgebend sind. Hier hat auch 
die Elektrotechnik eine reiche Gelegenheit 


der Mitwirkung, und ich glaube daher, Nie 
noch einmal auffordern zu sollen, möglichst 
zahlreich der Beleuchtungstechnischen Gesell- 
schaft beizutreten. 


Vorsitzender: Wird zu diesem Gegenstand 
oder zu einem der anderen Punkte der geschäft- 
lichen Mitteilungen das Wort gewünscht ? 
Wenn das nieht der Fall ist, wollen wir diesen 


Punkt verlassen, und ich erteile das Wort 
llerrn Dr. Burstyn zu seinem Vortrag: 
„Ein neues Verfahren zur Löschung 


des elektrischen Liehtbogens und seine 
Anwendung für Ausschalter und Unter- 
breeher‘“. 

Bericht: 


Das Verfahren besteht im wesentlichen 
darin, daß dureh den Umnterbrechungslicht- 
bogen in statu nascendi Hochfrequenzströme 
geleitet werden. Diese werden einem Schwin- 
gungskreis entnommen, der aus einem geeig- 
neten Kondensator und kurzen Verbindungs- 
drähten besteht; besondere Drosselspulen sind 
nicht notwendig. Durch Überlagerung dieser 
Hochfrequenzströme auf den zu unterbrechen- 
den Gleichstrom werden künstlich Momente 
herbeigeführt, in denen der Strom durch Null 
geht; hierbei erlischt dann der Lichtbogen, vor- 
ausgesetzt, daß die Kontakte als... Löschfunken- 
strecken‘ ausgebildet sind, also gute Wärme- 
ableitung besitzen. Es wurde gezeigt. daß 
hierbei ein Strom von ca 40 Amp bei 440 V 
ınit einem Schaltweg von wenigen Millimetern 
fast: funkenlos unterbrochen werden kann. 

Der Vortragende zeigte verschiedene An- 
wendungsarten seines Verfahrens, wie Inter- 
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brecher für Funkeninduktoren, Relais, Zeit- 
schalter und Blinkschalter für Reklamebeleuch- 


tung. An der Diskussion beteiligten sich die 
Herren Glatzel, Hoepp, Nesper und 


L. Schüler. 

Vortrag und Diskussion werden in einem 
späteren Heft der „ETZ“ zum Abdruck 
kommen. 


Vorsitzender: Das Wort scheint nicht mehr 
gewünscht zu werden; dann möchte ich Herrn 
Dr. Burstyn für seinen Vortrag und die 
interessanten Vorführungen bestens danken 
und ihn dazu beglückwünschen. Ich glaube, 
wir stehen alle unter dem Eindruck, daß er 
einen guten Schritt vorwärts gekommen ist in 
dem schwierigen Problem, große Energiemengen 
auszuschalten. Das ist ein Schmerzenskind der 
Elektrotechniker; es scheint, daß der Vor- 
tragende hier zum ersten Male gezeigt hat, 
worauf es in Wirklichkeit ankommt. Ich er- 
teile nunmehr das Wort Herrn Prof. Breisig 
zu einer Mitteilung: .‚Einzelstatistik über 
Energieverbrauch im Haushalt‘. 


Bericht: 


Der Vortragende hat in seinem Haushalt 
regelmäßige Ablesungen sowohl am Elektrizi- 
tätszähler (für die Beleuchtung) als am Gas- 
messer (für das Kochen) vorgenommen und 
auf Grund derselben Berechnungen angestellt 
über den voraussichtlichen Energieverbrauch 
bei Einführung des elektrischen Kochens und 
über die Verteilung dieses Verbrauchs auf die 
Tageszeiten. 

Er kommt zu dem Schluß, daß bei Be- 
zahlung des Kochstroms nach 7Zählern und den 
üblichen Kraftstrompreisen das elektrische 
Kochen wesentlich teurer sei als das Gas- 
kochen. Bei Stromlieferung nach ‚„Doppeltarif‘“ 
oder dem sogenannten „Potsdamer Tarif‘‘ 
würde sich hingegen der Gesamtaufwand für 
Koch- und Lichtstrom nicht höher stellen, als 
der jetzige Aufwand für Lichtstrom und Koch- 
gas. 


Vorsitzender: Wird zu dieser Mitteilung 
das Wort gewünscht? Dies ist nicht der Fall, 
dann spreche ich Herrn Breisig für seine Mit- 
teilung den Dank des Vereins aus. 


Ich schließe die Sitzung. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 
Anmeldungen aus Berlin. 


2815. Beckmann, Wilhelm, Diplom -Ingemeur, 

2816. Tharaldsen, Haakon, Ingenieur. 

2817. Börnstein, Ludwig. Diplom-Ingenieur. 

2818. Slaby, Rudolf, Diplom-Ingenieur. 

Anmeldungen von außerhalb. 

5278. Schiele, Otto, Oberingenieur, Eger i. Böhmen. 

5279. Rauch, Gustav, Betriebsassistent, Neuhaus, 
Kreis Sonneberg. | 

5280. Roßberg, Hugo, Ingenieur, Ronneburg S./A. 

5281. Poliansky, Nikolaus, Russ. Staatsingenieur, 
Moskau. 

5282. Espunes, Alberto, Dominguez, Elektroingenieur, 
Madrid. 

5283. Danziger, Alfred, Ingenieur, Lyck Ostpr. 

5284. Schwallbach, Alfons, Ingenieur, Moskau. 

5285. Neirinceks, Florent, Elektroingrenieur, Paris. 

5286. Salmon, Willy, Elektroingenieur, Kattenhofen 


a. d. Mosel (Lothr.). 


Herren. die dem Elektrotechnischen Ver- 
ein beizutreten wünschen, wollen sich an die 


Geschäftsstelle des Elektrotechnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzer Str. 106, 
wenden. 


VE a a 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


M. Th. Edelmann t. 


In der Naeht vom 28. zum 29. April d. J. 
ist der bekannte Physiker und Erfinder Pro- 
fessor Dr. Max Thomas Edelmann nach 
längerem Leiden im 69. Lebensjahr gestorben. 
Ein Leben reich an Arbeit und reich an Er- 
folgen hat damit seinen Abschluß gefunden. 

Der Verblicehene war als Sohn des Kgl. 
Gymmasialprofessors Leonhard Edelmann am 
IS. Oktober 1845 zu Ingolstadt geboren, 
studierte an der Latein- und Gewerbeschule zu 
Kempten und Augsburg sowie ander polytechni- 
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schen Schule zu München, um dann nach 11⁄4- 
jähriger praktischer Tätigkeit als Maschinen- 
techniker sich dem Studium der Mathematik 
und Physik an der Universität in München zu- 
zuwenden. Nach Gründung der Münchener 
Technischen Hochschule war er acht Jahre als 
Assistent des berühmten Physikers Beez tätig 
und bereitete sich während dieser Zeit auf das 
Schlußexamen der allgemeinen Abteilung der 
Technischen Hochschule vor, das er mit der 
Note 1 bestand. Nachdem er noch den Doktor- 
titel an der philosophischen Fakultät der 
Universität erworben hatte, habilitierte er sich 
1873 als Privatdozent an der Technischen Hoch- 
schule zu München. l 
Ein reiches Wissen, unterstützt durch ein 
prächtiges Vortragstalent, schuf ihm bald 
einen großen Zuhörerkreis, der seinen Vor- 
lesungen über Astronomie, Erdphysik, Meteoro- 
logie, elektrische Messungen, Instrumenten- 
kunde, Erfindungen aus der angewandten 
Flektrizitätslehre u. a. m. mit Interesse folgte. 
Im Jahre 1868 hatte er ein physikalisch- 
mechanisches Institut gegründet, das sich 
aus den kleinsten Anfängen heraus rasch ent- 
wiokelte und heute zu den angesehensten Be- 
trieben dieser Art zählt. Die von ihm fabri- 
zierten, rächtig konstruierten Apparate, 
größtenteils eigener Erfindung, haben über die 
ganze Erde Verbreitung gefunden und fehlen 


Abb. 40. 


a 
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M. Th. Edelmann 7. 
heute wohl an keinem Ort, an dem wissenschaft- 
lich gearbeitet wird. 

anz besondere Verdienste hat er sich 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik erworben, 
dem er von jeher sein volles Interesse zu- 
wandte. Die erste Konstruktion der Innenpol- 
maschinen, der direkt zeigenden, nach inter- 
nationalem Maß geeichten Meßinstrumente 
(Volt- und Amperemeter) stammen von ihm. 
Von seinen weiteren Konstruktionen, die auch 
in seinem eigenen Institut zur Ausführung 
kamen, seien nur Bolometer, Hängefernrohre, 
Zylinder- Quadrantenelektrometer und erd- 
magnetische Meßinstrumente erwähnt, ferner 
die große Anzahl von Instrumenten, die er nach 
den Ideen hervorragender Gelehrter, wie Beez, 
Lamont, Wild, Ebert, Bezold u. a. m. durch- 
bildete. 

Der Anwendung der Elektrizität in der 

Medizin galt sein besonderes Augenmerk, 
und bevor noch die Erkenntnis von der Heil- 
wirkung dieser Naturkraft in weitere Kreise 
gedrungen war, lieferte er den Ärzten bereits 
präzise Meßinstrumente, geeichte Induktorien 
new. 
.. Von seiner ersprießlichen, wissenschaft- 
lichen Tätigkeit, die er neben der Leitung seines 
Instituts noch entfaltete, legen viele Arbeiten 
in Poggendorfs und Wiedemanns Annalen, in 
Carls Repetitorium, in der Elektrotechnischen 
Zeitschrift und anderen wissenschaftlichen 
Werken beredtes Zeugnis ab. 

Seine Verdienste wurden denn auch durch 
hohe und höchste Auszeichnungen gewürdigt, 
u. a. verlieh ihm die Technische 
München den Professortitel. 


Mit Professor Edelmann ist aber nicht 


nur ein bedeutender Gelehrter, ein hervor- 
ragender Techniker von uns gegangen, sondern 


ochschule 
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auch ein Mann, der durch seine liebenswürdigen 

Charaktereigenschaften, durch seine Zuvor- 

kommenheit, mit der er jedem, der sich an ihn 

wandte, aus dem reichen Schatz seines Wissens 

bot, und nicht zuletzt durch seinen nie ver- 

nen Humor zahlreiche Freunde erworben 
at. 

Ein tückisches Leiden, fortschreitende 
Arterienverkalkung hat diesem Leben, von 
dem Wissenschaft und Technik noch manche 
wertvolle Bereicherung hätten erwarten dürfen, 
zu früh ein jähes Ende bereitet. 


R. Börnstein }. Der bekannte Physiker 
und Meteorologe Geh. Regierungsrat Prof. 
Dr. R. Börnstein von der landwirtschaft- 
liohen Hochschule Berlin, der er seit 1881 
angehörte, ist am 14. Mai im Alter von 62 Jah- 
ren am Herzschlag verstorben. Börnstein gab 
früher zusammen mit Landolt, später allein 
die rühmlichst bekannten „Physikalisch-chemi- 
schen Tabellen‘' heraus. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Scohriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Werden die Zeichen bei Wechselstrom- 
telegraphie verlängert ? 


lAuf die Arbeit des Herrn Dr. K. W. WAGNER 
„Eine neue künstliche Leitung zur Unter- 
suchung von Telegraphierströmen und Schalt- 
vorgängen“ („ETZ“ 1912, S. 1289, 1321) 
wünschte ich keine Bemerkung zu machen; 
weil aber HerrDr.K.W.WAGNER m, ETZ“ 1913, 
S. 132 sich dahin geäußert hat, daß meine Ver- 
suche nicht beweiskräftig genug wären, bin 
ich genötigt, auf die richtig angestellten Ver- 
suche von W. WAGNER zurückzugreifen 
und zu beweisen, daß man von den richtigsten 
Versuchen auch falsche Schlüsse ziehen kann. 

Unbedingt muß ich dem Kaiserlichen 
Telegraphen-Versuchsamte zur schönen und 
praktischen Kunstleitung gratulieren und auch 
meinen Dank aussprechen; nämlich eben pro- 
ponierte ich selber in unseren Diskussionen 
(Elekt. u. Maschb.‘“‘ 1912, S. 111), daß statt 
der mathematischen Theorie praktische Ver- 
suche angestellt werden sollen. 

Herr Dr. K.W. WAGNER bezieht sich auf die 
Abb. 14a bis 15d (S. 1321 bis 1322). In 
den Abb. 14a bis l4g ist das Längenmaß (die 
frühere ‚reduzierte Länge“) 4 = 16. 

Gemäß der Gl. (4) auf S. 1292: 


Fryc A/L 
sml Sys 2 y&l. 


und der Gl. (6) auf S. 1292: 
R/C 


A ı/L 

wenn man A’ = (0 aufnimmt, wird 4 = £l 
sein. (l ist hier die wirkliche Länge des Kabels.) 

In der „ETZ“ 1909, S. 926 in meinem Briefe 
„Wechselstrom als Träger von Telephon- 
strömen“ habe ich ein Zahlenbeispiel aus- 
earbeitet, welches auf das 1883 gelegte at- 
antische Kabel Pensance—Canso sich bezog. 
Bei den gegebenen Daten war 


gl=l 


Za = 492,7 [45?; sl (dort L« bezeichnet) 15,55 |450, 
der Gesamtwiderstand des Kabels war bei 
w = 33,62, Za sin h (Bl) = 14 697 000 | 585°, 


das ist beiläufig 15 Megohm. Wenn wir 50 V 
Betriebsspannung anwenden, wie Herr K. W. 
WAGNER es getan hat, am Ende bekommen wir 


50 ’ —6 
Fr T an 
15.1076 ` 
das ist rund drei Mikroampere. Dieses Zahlen- 
beispiel entspricht der Abb. l4f. Man mußte 
bemerken, daß der ankommende Wechsel- 
strom so klein ist, daß derselbe schon nicht 
ınehr sichtbar ist. (Daß man in Abb. 14f 
die sehr winzigen Rippen der Wechselströme 
noch sieht, kommt wahrscheinlich von In: 
duktions- oder Influenzeffekten der Kunst- 
linie.) In Abb. 14a ist der Wechselstrom noch 
ut sichtbar, in Abb. 14g sieht man keine 
Spur von Wechselstrom. Herr K. W. WAGNER 
sa selbst, daß der Wechselstrom immer 
schwächer und schwächer sein wird. 

Wie kann ein Wechselstrom, dessen Strom- 
atärke schon null geworden, in einen einzigen 
Impuls zusammenlaufen ? 


22. Mai 1913. 


—T- 


Die Erklärung des Herrn K. W. WAGNER 
ist vollkommen unphysikalisch. Entweder 
kommt ein Wechselstrom als Wechselstrom 
an, oder er kommt gar nicht an. Herr 
K. W. WAGNER hat vergessen, daß der Wechsel- 
stromeffekt nur dann beginnt, wenn wenigstens 
während einer Periode schon der Strom in das 
Kabel hineingeflossen ist. Wenn ich nur einen 
z. B. positiven Strom (erste Halbperiode) in 
das Kabel hineinlasse, dann kann ich doch 
von Wechselstrom gar nicht reden; dieser 
positive Strom verursacht, daß das Kabel mit 
seiner eigenen Frequenz sich entladet. Diese 
Entladungsstromstöße sieht man sehr gut in 
WAGNERs Artikel. Wenn aber schon die nega- 
tive Hälfte (zweite Halbperiode) des Wechsel- 
stromesin das Kabel eingelassen wird, so wirkt 
der Wechselstrom von hierher, und nur der 
letztere Stromstoß (die letzte Halbperiode des 
Wechselstromes) wird einen Impuls hervor- 
rufen. Die erste Halbperiode und die letzte 
Halbperiode des Wechselstromes verursachen 
keinen Wechselstromeffekt, und das am Ende 
ankommende Wechselstromzeichen ist daher 
um eine Periode ‘verkürzt. Darum habe ich 
das Zeichen immer von mehreren Perioden ge- 
bildet. Eine Verlängerung des Zeichens kommt 
nie vor. Ein sehr einfaches Experiment kann 
Herr K. W. WAGNER vollführen, wenn er das 
Wechselstromzeichen nicht aus 3,2 Perioden, 
sondern aus z. B. 100 Perioden bildet. Die 
Abb. 14g wird bei diesem Versuch auf folgende 
Weise dargestellt. 

Der erste Stromstoß macht den Impuls, 
wie dort abgebildet, dann kommt eine sehr 
lange Nullinie (wir wissen, daß kein Wechsel- 
strom bei dieser Dämpfung ankommt) und 
zum Ende sehen wir jetzt wieder den Strom- 
stoßeffekt, eventuell unter der Nullinie. Ich 
bin vollkommen sicher in bezug auf dieses 
Resultat, darum bitte ich den Versuch machen 
zu lassen. Natürlich wäre es angenehmer, statt 
der Kurvenform Abb. 13 direkt mit Sinus- 
wellen zu arbeiten, 

In Abb. 15a bis 16 d sieht man auch gut, 
daß hier der Wechselstrom auf einen Gleich- 
strom superponiert ist. Der ankommende 
Wechselstrom wird immer kleiner, am Schlusse 
kommt nur der Gleichstromeffekt an. Von 
einer Verlängerung des Wechselstromes können 
wir keinesfalls sprechen. Der Nullpunkt kann 
sich nicht verlängern. 

Es mußte auf S. 1321 der zweite Absatz 
folgenderweise geschrieben werden: 

‚Man ersieht aus den Kurven 14 a bis 14 8, 
wie das am fernen Ende ankommende Wechsel- 
stromzeichen mehr und mehr schwächer und 
schwächer wird. In Abb. 14g ist schon die 
Stromstärke des Wechselstromes so klein, daß 
man keinen Wechselstrom erkennen kann. 
Man sieht nur den ersten Stromstoß und even- 
tuell auch den letzten?Stromstoß des Zeichens, 


N u Vu 4 


1500 ~ 7'1600 0 
Abb. 41. 
1500» 7'600L 
Abb. 42 


welche aus Gleichstromimpulsen weitergegeben 
und so auch verlängert wurden.“ 

In den Abb. 15b bis 15a erkennt man 
sehr gut den Gleichstromimpuls und dabei 
den Wechselstrom. Natürlich, wenn die 
Stromstärke des Wechselstromes der Null sich 
nähert, sieht man den Gleichstromimpuls 
mehr ausgeprägt. Wenn die Stromstärke des 
Wechselstromes eben null geworden, dann ist 
nur der Gleichstromimpuls der ersten Halb- 
periode vorhanden. In diesem Falle das zu 
sagen, daß der Wechselstrom (welch: schon 
gar nicht erkennbar, gar nicht vorhanden ist) 
zu einem Impulse zusammenläutft, ist ein großer 
Sophismus. 

In meinem Artikel, dessen Besprechung 
Herr Dr. K. W. WAGNER kritisiert hat, habe 1c. 
bis l = 8,8 Experimente gemacht. Pie 
Abb. 15 o beweist (dl = 8,96), daß die Wechsel- 
stromzeichen in diesem Falle gemäß Herrn 
K. W. WAGNER auch noch nicht zu einem 
Impuls umgewandelt werden; meine Experi- 
mente waren vielleicht doch nicht so unrichtig. 


„22. Mai 1913. 
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Die unter der Nullinie liegenden Kurven- 
teile stellen ganz ausgeprägt den Gleichstrom- 
effekt der letzten albperiode dar. Nach 
Herrn K. W. WAGNER ist das Wechselstrom- 
zeichen im Abstande 0,6 l noch sehr u 
rägt; ich wäre neugierig, wie Herr K. $ 

AGNER in Abb. 15 d den unter der Nullinie 
liegenden Teil der Kurven erklärt? Ist dies auch 
eine Verlängerung des _ sehr A a 
Wechselstromzeichens ? Der Aberglaube, daß 
die Wechselstromzeichen auch sich verlängern, 


hat Deutschland omie Millionen gekostet (alt - 


stilistisches Ozeankabelnetz). l 
An die Frage der Wechselstromtelegraphie 
knüpft sich solches Weltinteresse, daß Deutsch- 
land nicht eine nur hemmende Rolle spielen 
kann. Die Ausgleichserscheinungen bewirken 
nur, daß der ankommende Wechselstrom, wie 
es in Abb. 41 dargestellt wurde, verläuft. 
Die Abb. 42 zeigt, wie von einem mit 
100 Mikroampere Stromstärke ankommenden 
Wechselstrom, gemäß meinem Verfahren, 10 
Milliampere Gleichstrom zu erreichen ist. Mit 
10 Milliampere können Creed, Murray, Morkrum 
und jedes beliebige Schnelltelegraphensystem 
im Betrieb erhalten werden. In Abb. 42 wurden 
die ankommenden —I— Zeichen des Wechsel- 
stromes naohgezeichnet; im originalen Oszillo- 
amm sind sie so klein, daß sie in der Re- 
produktion von der Nullinie nicht zu unter- 
scheiden sind. Mit 1500 Frequenz wurden 
per Minute 1600 —I— bzw. 600 —l— Buch- 
ben gegeben. 
= Diese letzten Sätze habe ich geschrieben, 
um zu zeigen, was mit einer Wechselstrom- 
telegraphie zu erreichen wäre. Nach meinen 
neuesten Untersuchungen könnten die alt- 
modischen schon Be Kabel auch ver- 
bessert werden. Wenn Herr Dr. K.W. WAGNER 
sein Experiment weiter verfolgt und einmal 
auch mit Hochfrequenzströmen arbeiten wird, 
wird er darauf kommen, daß ich immer 
recht ` hatte, und seine Theorie auch gut 
ist, seine Experimente richtig sind, nur 
hatte er einige falsche Schlüsse gezogen, 
was mir auch schon passiert ist. Ich hatte 
z. B. die Meinung, daß man die gelegten 
Ozeankabel nicht verbessern könnte. Nach 
Experimenten habe ich diese Meinung geändert. 
Herr K. W. WAGNER könnte es auch zugestehen, 
daß seine Auffassung vom Verlängern der 
Wechselstromzeichen nicht richtig war. Früher 
habe ich auch geglaubt, daß WAGNERS Theorie 
nicht richtig sei; ich gelangte zu dieser Meinung, 
weil ich glaubte, daB K. W. WAGNER seine 
Schlußfolgerungen direkt aus der Theorie und 
richtig "gezogen hätte. Jetzt habe ich aber 
gesehen. daß man manchmal auch von den 
besten Experimenten falsche Schlußfolgerungen 
ziehen kann. Unbedingt mußte man die Theorie 
so vervollkommnen, daß man von den recht- 
eckigen Zeichen absehen konnte. Die Funk- 
tionen sind eben hier immer unkontinuierlich; 
von diesen Unkontinuierlichkeiten gute Inte- 
ale zu bekommen, was auch die jetzigen 
xperimente gut beweisen, ist so eine mathe- 
matische Geschicklichkeit, die ich nur be- 
wundern kann. 
Budapest, 5. III. 1913. 
Bela Gätı. 


Erwiderung. 


Durch die Schriftleitung der „ETZ“ habe 
ich Kenntnis von dem vorstehenden Schreiben 
des Herrn GÄTI erhalten. Ich möchte jedoch 
auf eine Erwiderung dazu verzichten; eine 
Fortsetzung meiner früheren sehr eingehenden 
Diskussion mit Herrn GATI erscheint mir 
nu mO zumal ich mich nur wiederholen 
müßte. 


Berlin. den 6. IV. 1913. 


K. W. Wagner. 


Störungen durch Fernsprechieltungen stern- 
geschalteter Drehstromanlagen ohne und mit 
Erdung des Generatornullpunktes. 


In Anschluß an die sehr interessanten 
Ausführungen des Herrn BRAUNS vom Kaiser- 
lichen Telegraphen-Versuchsamt in der „ETZ“ 
1913, S. 116 ff, möchte ich mir erlauben, 
folgendes zu bemerken: 

Schon im Dezember 1909 und Januar 1910 
habe ich eine Reihe von Untersuchungen über 
Telephonstörungen in Kopenhagen, herrührend 
von emer sterngeschalteten Drehstromanlage 
für 6000 V, die mit Erdverbindung des neu- 
tralen Punktes arbeitete, durchgeführt. 

‚, Diese Untersuchungen nebst einigen theo- 
retischen Erwägungen, wie so schwere Stö- 
rungen überhaupt entstehen könnten, wurden 
in der „ETZ‘ 1910, S. 637, beschrieben. Das 
rgebnis war, daß die Sprechstörungen nur 
I geerdetem Sterupunkte auftraten, und 


daß sie nur auf die dreifachen höheren har- 
monischen Überwellen zurückzuführen waren. 
Die Oszillogramme zeigten, daß die 15. und 
21. Harmonischen am meisten hervortraten, 
und der störende Ton im Fernsprecher stimmte 
sehr gut damit überein. Weitere Versuche 
wurden im Frühjahr 1910 an dem Skovshoved- 
Kraftwerke der 10000 V - Überlandzentrale 
des ‚„Nordsjällands Sporvejs og Elektricitets 
Aktieselskab‘‘ vorgenommen. Auch hier traten 
nur fühlbare Störungen auf, wenn der Neutral- 
punkt geerdet wurde Es waren hier die 
9. Oberschwingungen am schlimmsten. Diese 
letzten Untersuchungen wurden in ‚„Elektro- 
teknikeren‘“ 1), Juni 1910, veröffentlicht. Dort 
habe ich auch theoretisch nachgewiesen, daß 
es im praktischen Betriebe mit geerdeten Hoch- 
spannungsanlagen unmöglich ist, die drei- 
zahligen Oberschwingungen zu unterdrücken. 

n derselben Zeitschrift vom Februar 1912 
habe ich eine Methode mitgeteilt, wie es durch 
ganz einfachen Anordnungen möglich ist, 
alle Vorteile des geerdeten Systemes beizube- 
halten, ohne die Störungen an benachbarten 
Schwachstromleitungen in Kauf nehmen zu 
müssen. Die verseilten Dreileiterkabel werden 
mit einer Schutzhülle dicht innerhalb des 
Bleimantels versehen und nur Bornae ge- 
nügend davon isoliert (500 bis 700 V bei 60Q0 
bis 10 000 V-Anlagen). Diese Hülle besteht 
z. B. aus einem ganz dünnen, umwickelten 
Kupferband und wird leitend durch die ganze 
Länge des Kabels geführt und an einer zweck- 
mäßigen Stelle, z. B. im Kraftwerk, geerdert ?). 
Alle Kapazitätsströme und Induktionsströme 
der dreifachen Frequenzen werden von der 
Hülle aufgefangen und vom Erdreich ganz 
ferngehalten. Störungen an Schwachstrom- 
anlagen sind somit völlig ausgeschlossen. 

ei Kabelanlagen mit sehr hohen Span- 
nungen, wo es von größtem Wert ist, die Span- 
nung gegen Erde so niedrig wie möglich zu 
halten, und bei gemischten Kabel- und Luft- 
leitungsanlagen sind die durch diese Anord- 
nung verursachten Mehrkosten ganz bedeu- 
tungslos. Die Ersparnisse, die man mit ge- 
erdetem Nullpunkte und erniedrigter Spannung 
erzielt, dürfen sehr leicht viel größer ausfallen. 

Ferner möchte ich gern noch folgendes 
hinzufügen: 

In genannter dänischer Zeitschrift habe 
ich klargelegt, wie Unglücksfälle in Betrieben 
unter Tage, die mit geerdetem Generatornull- 
punkte arbeiten, entstehen können, was wahr- 
scheinlich in mehreren englischen Zechen der 
Fall ist. Wenn in einer solchen Anlage die 
kontinuierlich geerdete Verbindung der Blei- 
Aappo oder Eisenarmierung schlecht oder sogar 
nicht vorhanden ist, herrscht zwischen Blei 
oder Eisen gegen Erde die volle Potentialdiffe- 
renz der dreifachen Oberschwingungen, speziell 
wenn das Kabel auf Holz oder anderen isolieren- 
den Stoffen aufmontiert ist. Ein Arbeiter, der 
das Kabel berührt, kann durch die Ladeströme 
dreifacher Frequenz, die durch ihn an die Erde 
und durch diese an den geerdeten Generator- 
nullpunkt zurücklaufen, getötet werden. Bei 
Kabel mit an nur einer Stelle geerdeter, kon- 
tinuierlicher Schutzhülle innerhalb des Blei- 
mantels ist solches ganz ausgeschlossen. 


Kopenhagen, 6. IV. 1913. 
E. v. Holstein-Rathlou. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Wirtschaftlichkeit von Wasserkraft- 
zentralen. Material zur Beurteilung der 
Ausbauwürdigkeit der badischen Wasser- 
kräfte. Von Drang. A. Ludin. 56 S. 
in 8°. Kommissionsverlag von J. Hörning. 
Heidelberg 1912. Preis 1 M. 


Aus der Überzeugung von dem volkswirt- 
schaftlichen Wert des Ausbaues von W asser- 
kräften hat Verfasser durch Vorträge bereits 
eine Klärung der bezüglichen Anschauungen 
und Begriffe herbeizuführen gesucht und 
bringt als Ergänzung zu diesen Vorträgen in 
der vorliegenden Schrift eine Zusammen- 
stellung des wesentlichsten Gedanken- und 
Zahlenmaterials. 

Es werden die allgemeinen Verhältnisse 
bei der Licht- und Kraftversorgung besprochen, 
u. zw. sowohl Anlage wie Betriebskosten, bei 
Kraftversorgung auch noch in Unterteilungen 
für Klein- und Großindustrie. Sehr eingehend 


1) Zeitschrift des dänischen elektrotechnischen Yer- 
eins“, Kopenhagen. 
2) . R.-P. Nr. 242 978. 


geht Verfasser alsdann auf den Wettbewerb 
zwischen Wasser- und Wärmekraft ein, be- 
spricht die große Bedeutung der Ausnutzungs- 
ziffer, d. h. des Verhältnisses zwischen wirk- 
licher Arbeitserzeugung und theoretisch 
möglicher Arbeitserzeugung, und brin 

schließlich in einer Tabelle, der das badische 
Murgwerk!) als Grundlage dient, eine zahlen- 
mäßige Übersicht über die Gesamtkosten der 
erzeugten Kilowattstunden bei verschiedenen 
Ausnutzungsziffern und Wärmekraft- und Was- 
serkraftwerken. Es wird deutlich erkennbar, 
wie bei geringer Ausnutzungsziffer die Dampf- 
kraft, bei größerer die Wasserkraft wirtschaft- 
lich er arbeitet. Ferner zeigt Verfasser, 
wie unter Umständen der Betrieb von Wasser- 
kraftwerken durch Angliederung von Wärme- 
krafthilfen wirtschaftlicher werden kann, u. zw. 
sowohl bei Flußwasserkraftwerken, wo die 
Wärmekraft die Spitzenbelastung übernimmt, 
als auch bei Talsperrenkraftwerken, wo sie 
während längerer Trookenzeiten unterstützend 
mitarbeitet. Die Beziehung zwischen Durch- 
schnittspreisen und Tarifpreisen, zwischen Ein- 
nahme und Rentabilität und schließlich eine 
Übersicht über die Renten elektrischer Zentralen 
beschließen diesen wichtigsten Teil der Arbeit. 

In einem dritten Abschnitt bespricht Ver- 
fasser die a des staatlichen und privaten 
Ausbaues von Wasserkräften, 

Er tritt hierbei für den Staatsbetrieb ein, 
doch bleibt die Begründung, die er dafür bringt, 
an der Oberfläche der Frage. Wenn sein Grund- 
satz: „Konzessionserteilung mit Rückkauf- 
recht ist gut, selbst bauen ist für den Staat 
besser‘‘ in den maßgebenden Kreisen von 
Regierung und Volksvertretung sich noch 
mehr durchsetzen würde, als eB leider schon 
der Fall ist, so wäre damit nichts mehr erreicht 
als eine Ausschaltung des gesunden, den Fort- 
schritt fördernden Wettbewerbs der nicht 
an der Staatskrippe stehenden technischen 
und wirtschaftlichen Intelligenz auf einem 
Gebiete, das doch noch verhältnis- 
mäßig neu ist. 

‚ Es ist eine bedenkliche Erscheinung,. daß 
die sozialistische Idee der Ausdehnung des 
Staatsbetriebes auf alle nur möglichen Er- 
werbszweige in den Beamten- und Gelehrten- 
kreisen noch immer nicht aufgehört hat, sich 
auszubreiten, und daß alle Warnungen von 
im freien Erwerbsleben stehenden Männern un- 
gehört zu verhallen scheinen. 

. Besprechungen badischer Sonderverhält- 
nisse, des Murgwerks und im Anhang eine durch 
Zahlen gut begründete Auseinandersetzung 
mit einem wissenschaftlichen Gegner bilden 
das Ende der Schrift. Sie bringt auf kleinem 
Raum in anschaulicher Form eine schöne Über- 
sicht über wesentliche Gesichtspunkte der 
Wirtschaftlichkeit von Wasserkraftwerken und 
über ihre Konkurrenzfähigkeit gegenüber den 
Wärmekraftanlagen. sie bringt ferner so guter 
Zahlenmaterial und so zahlreiche Anregungen, 
daß ihre Anschaffung jedem Interessenten 
durchaus empfohlen werden kann. 

Th. Koehn. 


Die Theorie des Mischkörpers für das 
Feld der stationären Strömung. Von 
O. Wiener. Erste Abhandlung: Die Mittel- 
wertsätze für Kraft, Polarisation und Energie. 
Abhandlungen der mathematisch-physikali- 
schen Klasse der Kgl. Sächsischen Gesell- 
schaft der Wissenschaften, Bd. 22, S. 509 
bis 604. Preis geh. 4 M. 


Die ersten Theorien des elektromagneti- 
schen Feldes in Mischkörpern wurden von 
Poisson und Mossotti aufgestellt, in solcher 
Weise, daß in jedem Raumelemente eine große 
Zahl kleiner leitender Teilchen gedacht wurde, 
die von einem nichtleitenden Zwischenmedium 
umringt sind. Bei isotropen Medien’werden die 
eingelagerten Teilchen als Kugeln, bei aniso- 
tropen Medien als dreiachsige Ellipsoide an- 
genommen. Diese Theorien lassen sich auch 
auf den Fall ausdehnen, daß die eingelagerten 
Teilchen verschiedene Gruppen mit verschie- 
denen Konstanten bilden. Ein häufig benutztes 
Resultat dieser Theorien der Mischkörper ist 
die Formel: 


Po t9 — l 


Pm m—1_ Pı u], Pa 
də +2’ 


dm tm + 2 g dı +2 
in welcher bzw. 

Pi» di, 5 Pas da, &2;3 Pm, Am, tm. 
Masse, Dichtigkeit und Dielektrizitätskon- 
stante der beiden Bestandteile und des Misch- 
körpers vorstellen. Verfasser zeigt, daß das 
Resultat nur richtig ist. wenn sich die Dielek- 
trizitätskonstante nur wenig von 1 unter- 
scheidet; dasselbe gilt von einer anderen, auf 
experimentellem Wege durch Gladstone und 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 324. 
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Dale nahegelegten Formel. Verfasser gibt 
in der vorliegenden Abhandlung eine neue 
Theorie des Misohkörpers, indem er den Misch- 
körper durch einen einheitlichen Körper von 
solcher Art zu ersetzen sucht, daß an dem 
äußeren Felde nichts geändert wird, wenn man 
den einheitlichen Körper an die Stelle des 
Mischkörpers setzt. Es wird dabei nicht ver- 
langt. daß das Feld in der unmittelbaren Nach- 
barschaft des Körpers unverändert bleibt, es 
soll nur in gewissen Abständen von dem Körper 
der Einfluß der Mischnatur merklich verschwin- 
den. Die auf dieser Grundlage gewonnenen 
Formeln werden mit wesentlich größerer Ge- 
nauigkeit die wirklichen Verhältnisse dar- 
stellen, und Verfasser zeigt, daß die älteren 
Formeln in der Tat in gewissen Fällen als 
Annäherungen der genaueren Theorie ange- 
sehen werden können. Eine besondere Be- 
achtung verdienen die rein mathematischen 
Hilfssätze, welche sich der Verfasser über die 
Transformation von Raumintegralen in Ober- 
flächenintegrale zurecht gelegt hat. 

A. Korn. 


Les canalisations isolées. Conferences 
faitos à PlEcole Supérieure d’Electrieite. 
Von Ing. J. Grosselin. 96 S. in 8° 
Verlag von Gauthier-Villars. Paris 1912. 
Preis 3,75 Fr. 


Der bekannte französische Kabelfach- 
mann gibt hier seine Vorträge an der Ecole 
Supérieure d’Electricité im Auszuge heraus. 
Der Verfasser sagt selbst. daß er nur eine be- 
schränkte Zahl von Fragen behandeln kann 
und nicht etwa ein vollständiges Handbuch 
herausgeben will. Es sind eine Anzahl von 
Kabelfragen vom modernen Gesichtspunkt 
behandelt. Das Buch bietet dem Fachmann 
manche wertvolle Anregung. Aber auch der 
dem speziellen Kabelfach Fernerstehende wird 
manches für ihn Wissenswerte aus dieser Arbeit 
schöpfen können. 

m ersten Abschnitt wird mit der Be- 
sprechung der Leitungsmetalle Kupfer und 
Aluminium begonnen. Der Verfasser sagt 
hier sehr richtig, daß es ein Irrtum sei, Alu- 
minium nur für Niederspannungskabel in 
Betracht ziehen zu wollen, weil die erhöhten 
Isolationskosten seine Verwendung bei hoher 
Spannung ausschließen sollen. Gerade bei sehr 
hohen Spannungen ist dem Aluminium eine er- 
höhte Verwendung beschieden, da man zur 
Verminderung der Isolationsdicke eine künst- 
liche Vergrößerung des Leiterdurchmessers 
anstreben muß. 

Bei der Besprechung der Leiterformen 
macht Grosselin sehr richtig auf die geringere 
dielektrische Festigkeit der Sektorkabel auf- 
merksam. 

Die isolierten Leiter zerfallen nach An- 
sicht des Verfassers in zwei Kategorien: |]. 
blanke Leiter, die auf Isolationen in ein Rohr- 
netz eingezogen werden; 2. fabrikmäßig iso- 
lierte Leiter. Die Leitungen erster Art dürften 
wohl kaum noch heute angewendet werden. 

Sehr eingehend behandelt der Verfasser 
die Isoliermaterialien. Wenn man auch nicht 
bedingungslos allem zustimmen kann, so sind 
die vorgetragenen Ansichten sehr beachtens- 
wert. 

Nach einer kurzen Abhandlung über die 
Verlegung von Kabeln kommt der Verfasser 
zur Besprechung der trarniturteile. Eine An- 
zahl von Abbildungen erläutern seine Aus- 
führungen. 

Im zweiten Abschnitt des Buches wird 
die Theorie der Kabel behandelt. Zuerst 
werden die Werte von Kapazität und Selbst. 
induktion von Kabeln besprochen, aus denen 
dann die Esgenschwingungeszahl berechnet 
werden kann. Weiterhin wird dann die Eigen- 
schwingungszahl in ihrer Beziehung zur Span- 
nungsKurve und ihren höheren Harwmonischen 
besprochen, insbesondere werden die Re- 
sonanzbedinzunren entwickelt. 

In einem besonderen Kapitel werden dann 
die Eigenschwingungszahlen in Verbindung 
mit den "berspannungserseheinungen be- 
handelt. Es werden die Vorgänge bei den ein- 
zelnen  Scehaltimanipulationen hervorgehoben 
und schließlich kurz alle Vorsichtsmaßregeln 
bei Wechselstromnetzen zusammengestellt. 

Zum Scehlusse beschäftigt sich der Ver- 
fasser eingehend mit den Abnahmebedingungen 
und Prüfungen von Kabeln. Man kann seinen 
Ausführungen im Prinzip nur zustimmen, die- 
selben verdienen bei neuen deutschen Be- 
stimmungen Beachtung. Humaun. 


Die Gleichstromdampfimasehine. Von 
J. Stumpf. Mit 194 Abb. im Text und 
7 Tafeln. V u. 184 N. in gr. 8° Verlag von 
R. Oldenbourg. München und Berlin 101. 
Preis 10 M. 

Im Vorwort dieses Bnehes setzt sich der 


Verfasser zunächst mit den Patenten von 


ml TUT 


Todd und W. Schmidt auseinander, erwähnt 
jedoch nicht das belgische Patent Nr. 110 187 
von A. Rateau. das 1894 genommen wurde 
und die Gleichstrommaschine in richtigerer 
Weise auffaßt. 

Das Buch muß mit Vorsicht gelesen wer- 
den. Sätze wie: „Bei der Gleichstromdampf- 
maschine findet eine Dampfausnutzung nach 
dem Carnotschen Kreisprozeß statt‘‘ (! Seite 2) 
oder: ‚Um diese (d. h. die Vorteile) zu kenn- 
zeichnen, ist in Abb. 163 die Aufgabe durch- 
geführt gedacht, eine normale Zwillingstandem- 
Tördermaschine von 900 mm und 1400 mın 
Zylinderdurchmesser bei 1800 mm Hub in eine 
Gleichstrommaschine umzuwandeln. Die 
Gleichstrom - Dampfzylinder würden einen 
Durchmesser von 1250 mm erhalten ; die Länge 
des Zylindergußstückes würde 3000 mm be- 
tragen gegen 2900mm Niederdruckzylinderlänge 
der Zwillingstandemmaschine‘“ (Seite 146) 
zeigen und erzeugen unrichtige Auffassung. 

Die Entropiediagramme auf S. 14 und 15 
enthalten elementare Fehler. Die Temperatur 
nassen Dampfes wird bei Wärmezufuhr erst 
nach Erreichen der oberen Gre zkurve ge- 
steig9rt. Unrichtig sind ferner die Ausführungen 
über den Wärmeaustansch während der „adia- 
bagisechen‘ Kompression. In Abb. 3 auf Seite 
4 ist die Zunahme der Dampffeuchtigkeit vom 
geheizten Zylinderdeckel nach dem Kolben hin 
dargestellt. Daß eine derartige Schichtung ge- 
radezu unmöglich ist, weil man sich die Aus- 
strömung als einen äußerst turbulenten Vor- 
gang vorstellen muß, gibt der Verfasserin den 
dem Buch beigefügten Konstruktionsvorscehrif- 
ten für Gleichstrommaschinen mittelbar selbst 
zu, indem er in diesen von dem ‚explosions- 
artigen‘“ Auspuff spricht. 

Die großen Verdienste des Verfassers, der 
eine äußerst fruchtbringende Bewegung im 
Dampfmaschinenbau hervorgerufen hat, sollen 
nicht bestritten werden. Fraglich erscheint 
nur, ob der Dampfmaschinenbau noch lange 
die Wege gehen wird, die der Verfasser in seiner 
Arbeit vorzeichnet, oder ob die ganze Bewegung 
nicht zu anderen Ergebnissen führt. Sollte es 
nicht an der Zeit sein, unsere Anschauungen 
über den Wert der Verbundwirkung zu revi- 
dieren, nachdem uns heute der Ersatz der 
Dreifachexpansionsmaschine durch die Ver- 
bundmaschine eine Selbstverständlichkeit ist? 
Das letzte Glied in der Kette der Entwicklung 
wäre dann — die Einzylindermaschine norma- 


ler Bauart. Dubbel. 


Einzelkonstruktionen aus dem Ma- 
schinenbau. llerausgegeben von C. Volk. 
2. Heft: Kolben. I. Dampfmaschinen- und 
(rebläsekolben. Von Ingenieur €. Volk. 
II. Gasmiaschinen- und Pumpenkolben. Von 
A. BKekardt. Mit 247 Abb. IV u. 75 N. in 4°, 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1912. 
Preis 4 M. 

Das Sammelwerk ‚Einzelkonstruktionen 
aus dem Masehinenbau‘ ist entstanden aus 
der Absicht, mit Hilfe eines größeren Stabes 
von Tachgenossen, die auf den verschiedenen 
Gebieten des Maschinenbaus praktisch tätig 
sind, in einzelnen Heften jedesınal über be- 
stimmte Maschinenteile einen weiteren Über- 
blick zu geben und mehr EKinzelerfahrungen 
an und mit diesen Teilen zu bringen, als dies 
in einem alle Maschinenteile umfassenden, von 
einem einzelnen Autor geschriebenen Werk 
möglich ist. 

Bei der heutigen weiten Verzweirung des 
Masehinenbaus steekt in dieser Absicht zweifel- 
los ein sehr gesunder Kern, und wenn er sach- 
gemäß entwickelt wird, so muß dieser Kern 
zu einem Baum auswachsen, der gute Früchte 
trägt, der es vor allem ermöglicht. daß ein 
Einzelner ohne große Kosten die Ernte ein- 
heimst, die im Laufe der Entwicklung auf einem 
bestimmten Zweig des Maschinenbaus er- 
wachsen jist. 

Das Heft über „Kolben“ ist ein guter 
Prüfstein dafür. daß die an ihm tätig wewesenen 
Autoren ihre Aufgabe ernst aufgefaßt und die 
Fähigkeit haben, den Anforderungen gerecht 
zu werden, die man an ein Werk über dieses 
wichtige Maschinenelement zu stellen berechtigt 
ist, das sieh einem Sammelwerk der oben ge- 
kennzeichneten Art eingliedern soll. 

Die Berechnung, die 
Herstellung, das Verhalten im Betrieb der 
verschiedenartirsten Kolben werden im ver- 
tiefter Behandlung gebracht, und das gedruckte 
Wort wird dureh eine große Zahl vorzüglicher 
Zeiehnungen wirksam unterstützt. 

Das Heft kann bestens empfohlen werden. 
Bei einer Nenaufläage wäre es gut. wenn bei 
den Gasmasehinen- und Olmaschinenkolben 
der Einfluß der Formänderung durch Tem- 
peraturwirkungen ausführlicher behandelt wer- 
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(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Von Th. Rümelin. Namm- 
lung Göschen. Bd. I. Beschreibung. 66 Abb. u 
120 NS. in kl.-8%. Bd. HI. Bau und Betrich. 
58 Abb. u. 1238. in kl.-8%. Verlag G. J. Göschen, 

G. m. b. H. Berlin und Leipzig 1913. Preis je 0,90 M. 

La télégraphie sans fil. La telemecaniyue et la 
téléphonie sans fil á la portée de tout le monde. Von 
E. Monier. VH u. 242 S. in kl.-8%. Verlag von 
H. Dunod & E. Pinat. Paris 1913. Preis 2,50 Fr, 


Statistische Zusammenstellungen über Kup- 
fer. März 1913. 21. Jahrgang (1891 bis 1912). Von 
Aron Hirsch & Sohn. Halberstadt. 


Les applications de la télégraphie sans fil, 
Traité pratique pour la réception des signaux horaires 
et des radiotsölögrammes météorologiques. Von E. 

Mit 61 Abb. XIII u. 198 S. in 8°. Ver- 

Paris u. Nancy 1913. 


Wasserkraftanlagen. 


Rothe. 
lag von Berger-Levrault. 
Preis 4 Fr. 

Oberschlesisches Verkehrsbuch. Sommer 1913. 
Teil I. Fahrpläne für Oberschlesien, die russischen 
und österreichischen Grenzgebiete mit sämtlichen 
Anschlüssen. 224 S. in 8%. Phönix-Verlag. Katto- 
witz, Breslau u. Berlin. Preis 0,50 M. 

Life test and economical study of incandescent 
lamps. Von Hirobe und Mitsuda. Bericht Nr. 13 
des Electro-Technical Laboratory. Department of 
Communication, Tokyo, Japan. Mit 20 Abb. 278. 
in 8°. 1913. 

Wirtschaft und Recht der Gegenwart. Ein 
Leitfaden für Studierende der technischen Hoch- 
schulen und Bergakademien sowie für praktische 
Techniker und Ber;rleute. Herausg. von L. v. Wiose. 

Politische Ökonomie. Mit 24 Diasrammen. 

X u. 695 S. in 8%. TI. Bd. Rechtskunde, Fabrik- 

organisation und Arbeiterkunde, Privatwirtschafts- 

lehre und anerenzende Disziplinen. Mit 24 Diagram- 
men. 514 S. in 80, Verlag J. C. B. Mohr (Pa ıl 

Siebeck). Tübinzen 1912. Preis des ganzen Werkes 

36 M. 
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Doktordissertationen. 


Kl. v. Allwörden. Studien über die Einwirkung von 
Chlor auf Schafwolle. Technische Hochschule 
Berlin 1912. 

M. Klein. Grundlagen zu einer Dynamik der Unter- 
wasserfahrt. Technische Hochschule Berlin 1912. 
G. Blagowiestschensky. Die wirtschaftliche Ent- 
wicklung Turkestans. Technische Hochschule Berlin 

1912. 

R. Harm. Untersuchungen an Preßluftwerkzeugen. 
Technische Hochschule Berlin 1912. 

O. Prziza. Die elektrolytische Reduktion der Kohlen- 
säure und des Kohlenoxydes unter Druck. Technische 
Hochschule Berlin 1913. 


H. Jobn. Über Kupferammoniakbasen. 
Hochschule Berlin 1913. 

Fr. Lilge. Hochofen-Begichtungsanlagen unter be’ 
sonderer Berücksichtigung ihrer Wirtsebaftlichkeit- 
Technische Hochschule Berlin 1913. (Auch als Buch 
im Verlag von Julius Springer erschienen.) 
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Listen und Drucksachen. 
(Einsendung erbeten.) 
Paul Dassenoy, Metz. Preisliste über Dreh- 
strommotoren. 

Dr. Max Levv, Berlin. Preislisten über Klein- 
motoren, Spezialmaschinen für Telephonie, tragbare 
elektrische Bohrmaschinen. 

Wilhelm Morell. Leipzig. Preisliste über Tacho- 
Morell-Merkblatt Nr. 2. 
Preisliste über 


meter und Anemometer. 

Seyhausen & Co., Nürnberg. 
Zählerinstallationsmaterial. 

Aceumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen-Berlin. 
Preisliste über stationäre Tudor-Akkumulatoren. 

Schott & Gen., Jena. Preisliste Nr. 1107 über 
Stia-Zähler. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin-Nonnen- 
damm. Preisliste über Registrier-Apparate für Stark- 
strom. 

August Sauter, Ehingen. Preisliste über Wagen 
für galvanische und voltametrische Zwecke. 

Heinrich Lanz, Mannheim. Mitteilungen über 
lLokomobilen Nr. 9. 

Bosch-Maeneto-Company, New York. The 
Bosch News Nr. 2. 

Quarzlampen-G. m. b. H., Hanau. 
bungen und Listen über Quarzlampen. 

The General Electrice Company, Ltd., 
London. Preislisten über Elektrisches Kochen, Fern- 

Feuermelder, registrierende Wasserstands- 
Apparate für Bülnenbeleuchtung. Staub- 
sauver, Modellmotoren, „Armearth'' Kabelschutz, 
Widerstände, Relais, Osramlampen, Holophane-Be- 
leuchtungskörper, Installationsmaterialien. 
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HANDELSTEIL. 


Die Ausfuhr der deutschen Elektroindustrie 
im Jahre 1912!). 


Die Ausfuhr der von der Tabelle 3 (S. 608/ 
609) erfaßten elektroteohnischen Erzeugnisse ist 
bezüglich der Menge im Jahre 1912 langsamer 
gewachsen als 1911 (+ 4,7 9%% gegen +17 "o). 
Der Wert hat jedoch einen Zuwachs von 11 $o 
erfahren; 1911 war er um 2,2 ©, niedriger als 
im Vorjahr”). Der Einheitswert stellte sich 
auf 190 M/dz gegen 180 in 1911. Von den 1912 
exportierten 1,4 Mill. dz hat Argentinien 
am meisten übernommen (0,132 Mill. dz; 
1911/12: + 30%); ihm folgen Belgien (0,107 
Mill. dz; +32 Yo) die Niederlande (0,098 
Mill. dag; +27 %), Großbritaunien (0,097 
Mil. dz; + 3,6 °,), Japan (0,0€0 Mil. dz; 
— 22 °,), Italien (0,085 Mill. dz; + 7,6 ®,)' 
Österreich-Ungarn (0,076 Mill. dz; + 54 %9), 
Schweden (0,072 Mill. dz; - 4,2 %) Ruß- 
land (0,067 Mill. dz; + 27 %), Norwegen 
(0,065 Mill. dz; + 1,1 %). Neben den hier 
angeführten prozentualen Änderungen der Be- 
züge sind noch die für folgende kleinere Ab- 
nehmer erwähnenswert: Kanada (+ 157 %), 
Britisch Indien (+ 127 ®), Chile unu 
Uruguay (je ca +60 %) Ägypten, Bra- 
silien und Niederländisch Indien (je ca 
+50 %), Australischer Bund (— 54 9,), 
Britisch Südafrika (— 32 %). Unter den 
einzelnen Waren nehmen in der Versendung 
von 1912 und 1911 sowohl nach Wert als nach 
Menge Dynamomaschinen, Motoren usw. 
mit 56,626 Mill. M (54,945 i. V.; 1911/12: 
+31 %; 1910/11: + 8,0 %) bzw. 0,384 Mill. dz 
(0,378 1. V.; 1811/12: 41,6%; 1910/11: + 8,50%) 
die erste Stelle ein. Zu einem Mittelwert 
von 148 M/dz (145 i. V.) haben u. a. bezogen: 
Italien (0,037 Mill. dz; — 1,5 %) Japan 
(0,034 Mill. dz; — 24 %), Argentinien (0,032 
Mill. dz; +35 %,), Belgien (0,031 Mill. dz; 
+33 %) und Österreich-Ungarn (0,029 Mill. dz; 
+5,6%). 1911 stand Japan an der Spitze, 
gefolgt von Italien, Österreich-Ungarn, Bri- 
tisch Südafrika, welch letzteres mit einer Zu- 
fuhr von 0,015 Mill. dz in 1912 die beträcht- 
lichste Einkaufsverminderung in diesem Ar- 
tikel ( - 46 ®,) aufweist. Die größte Steigerung 
zeigt der Export nach Australien (2084 dz; 
+116 %,). Kabel haben dem Werte nach die 
vierte, der Menge nach die zweite Stelle unter 
den Ausfuhrgütern behauptet. Ersterer war 
30,865 Mill. M (31,385 i. V.; 1911/12: — 1,7 °»; 
1910/11: — 34%), letztere 0,380 Mill. dz 
(0,423 i. V.; 1911/12: — 10%; 1910/11: 
+30 %); der Mittelwert stellte sich auf 
81 M/dz (74 i. V.). Hier traten die Niederlande 
(0,057 Mill. da; + 29 ©,), Japan (0,045 Mill. dz; 
48%), Belgien (0,044 Mill. dz; +28 ®,), 
Argentinien (0,035 Mill. dz; - 14 °) und 
Schweden (0,030 Mill. dz; — 32%) als llaupt- 
käufer auf. Dieses stand im Vorjahre hinter 
al zweiter Stelle, die Niederlande, 
gentinien und Belgien schlossen sich an. 

er Australische Bund hat seine Bezüge dies- 
mal um 805 auf 3242 dz eingeschränkt, 
sterreich-Ungarn die seinen um 616 % auf 
a erhöht. Glühlampen (vorwiegend 
RT Ifadenlampen) gingen dem Ausland für 
alon M (45,827 i. V.; 1911/12: + 10 %; 
Mil He (0.018; (e) in einer Menge von 0,023 
zul, 1.v.; 1911/12; + 26%; 1910/11: 

:? 0) zu, entsprechend einem Durchsehnitts. 
Pas von 2178 M/dz (2476 i. V.). Die größte 
Quantität kam nach Rußland (4102 dz; +59°,) 
das 1911 an zweiter Stellehinter Grolb tenn 
rangierte, Deti He hinter ro ritannien 

z (— 63 ori reres nimmt nunmehr mit 2992 
Ungarn TA Posen Platz ein. sterreich- 
2050 dz a en 
a der Export nach Spanien (135 d2; + 1230.) 
wiesen. meh Indien (136 dz; +127 %,) er- 
mio v g achstromfabrikate, die 
1910/11: 1.98 o; Pr L. V.; 1911 12:+5,5 T 
LV., tarira, o) für 12,622 Mill. M (12,232 
el A E 3 : í 
Mr ‚@urchschnittlich 595 M/dz (608 i. V.) dem 


der Hau tk 
7o uptkunden ‚Rußland (3134 dz; 
unver ed Großbritannien (2326 dz; -+9,4°9,,) 


überna on Starkstromapparaten 
i y. am w Ausland 0,153 Mill. dz (0,117 


40,821 Mill Ma el gas 1910/11: + 17 °) für 
07 ES i 


1910/11. 5 1911/12: +30 9%: 
266 M/dz (270? bei einem Mittelwert von 
Rußland w l uch hiervon kaufte 


le i i 
+34 0) eın 1911 am meisten (9,018 Mill. dz; 
. dz; +5090: Österreich-Ungarn 
° x D; 5 2 Ap A k 
seai dz; +15 o7) ?? und Argentinien 
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Einfuhr I vgl... 


methoden ° "3 Folge 


veränderter Wertermittl UNKB- 
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die 1911 die umge- | 


ETZ” ioja 112 8. 310 f.; bezüglich der ` 


| 


kelrte Reihenfolge einhielten. Elektrotech- 
nische Kohlen kamen für 10,811 Mill. M 
(9,915 i. V.; 1911/12: + 9 005 1910/11: -+ 27 ©,) 
mit 0,111 Mill. dz (0,104i. V.; 1911/12: 4+ 7,4 %5; 
1910,11: + 11%,), also miteinem Durchschnitts- 
preis von 97 M/dz (96 i. V.), zur Versendung, 
u. zw. vornehmlich nach Großbritannien (0,020 
Mill. dz; +23 9,), deu Vereinigten Staaten 
von Nordamerika (0,018 Mill. dz; +11 ®%) 
und Norwegen (0,016 Mill. dz; — 21 ®%). 
Dieses, das der Statistik nach in nennens- 
werten Mengen nur Elektrodenkohlen usw. be- 
zogen hat, war im 
Ihm folgten die beiden 


apparaten 1911/12: +23 °,; 
1910/11: + 108 ®,) und von Akkumulatoren 
(0,096 Mill. dz; 1911/12: +- 44 9%; 1910/11: 
+ 35%), bei denen auch die Werte erheblich 
zugenommen haben (1,239 Mill. M; 1911/12: 
+ 73 %,; 1910/11: + 108 ®, bzw. 7,153 Mill. M; 
1811/12: +44 %; 1910/11: + 36°,). Einheits- 
werte waren 563 und 75 M/dz (400 und 75i. V.). 
Elektrotechnische Installationsgegen- 
stände sind im Export nach Menge um 
44 % auf 1652 dz, nach Wert um 26 % auf 
0,7 Mill. M gesunken, 1911 hatten sie Zu- 
nahmen von je 52 °% erfahren. Ihr Mittelwert 
ist von 321 M/dz auf 423 M/dz gewachsen. — 
Am Werte der gesamten deutschen Aus- 
fuhr gemessen, die, unter Einrechnung von 
Gold und Silber zu 143 Mill.M (118 i. V.), in 
1912 9100') Mill. M (8224 i. V.;+ 10,7 0, g. V.) 
betrug, ist der Anteil der Elektroindustrie mit 
ca 2,9 °% unverändert geblieben. 


Generalversammlungen. 27. V. 1913. Elek- 
trizitäts- und Wasserwerk Blieskastel A.-G., Blies- 
kastel. 29. V. 1913. Welter Electricitäts- und Hebe- 
zeugwerke A.-G., Köln-Zollstock. 30. V. 1913. Gas- 
und Elektricitätswerke Senftenberg A.-G., Bremen. 
— Elektricitätswerk Illkirch-Gratenstaden, A.-G., 
Eschau i. Els. 31. V. 1913. Deutsche Magneta A.-G., 
Köln. — Elektrizitätswerk Homburg v. d. H., A.-G., 
Bad Homburg. 


Arbeitsmarkt. 


März 1918. Die Beschäftigung der ge- 
samten Industrie befriedigte. Das Kohlen- 
geschäft im Ruhrgebiet, in Ober- und Nieder- 
schlesien war weiterhin gut, im mitteldeutschen 
Braunkohlenrevier und in der Niederlausitz 
fehlte es jedoch an Absatz. Die Lage des Eisen- 
erzbergbaues, der Roheisenerzeugung und der 
Eisengießereien wird auch als weiter günstig 
bezeichnet. Aus der Kleineisenindustrie kamen 
Klagen. Die Maschinenbranche war zwar im 
allgemeinen ausgiebig beschäftigt, litt aber unter 
Mangel an neuen Aufträgen. Das Baugewerbe 
befand sieh noch immer in schlechter Lage. 
Es betrugen die Änderungen im Mitglieder- 
bestande der Krankenkassen (erwerbsunfähi- 
ge Kranke ungerechnet) im Berichtsmonat 
+ 82897 Männer (+ 17996 i. Vm.; + 97215 
i. V.) und + 4617 Frauen (+ 11 215i. Vm.; 
+ 32 786 i. V.), insgesamt + 87 514 Personen 
(+29 211i. Vm.; + 130 001i. V.). Die Arbeits- 
losigkeit von 2,060 Mill. Mitgliedern 50 be- 
richtender Fachverbände war im März 1913 
2,3 o (2,9 i. Vm.; 1,6 i. V.), das Angebot auf 
je 100 offene Stellen 168 Männer (190 i. Vın.; 
145 1. V.) bzw. 87 Frauen (91 i. Vm; 84i. V.). 
Der Berliner Arbeitsmarkt wies nur eine 
leichte Besserung anf. 

In den Tabellen 1 und 2 sind einige be- 
merkenswerte Daten für die ersten Quartale 
1913 und 1912 gegeben. 


Tabelle 1. Bestand an versicherungs- 

plichtigen Mitgliedern der Kranken- 

kassen im ersten Quartal in % des- 
Jenigen vom Jahresbeginn. 


Männer ; Frauen 
Anfangs|— — — ER 
1913 


1912 


H 99 98 100 | 100 
Ill 99 ` 100 101 101 
IV 102 ; 103 | 101 103 


Tabelle 2. Arbeitsgesuche in °g der 
offenen Stellen im ersten Quartal. 


eenen teren im ersten Quartal. _ 
Monat a a. en. 
1913 1912 1113. 1012 
2 Ar ARE a 
I 191 192 | 98 100 
II 190 178 ° 99 j 88 
Ill 168 145 | 87 84 


D Derichtigter Wert. 


1913. Heft 21. 
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In der Elektroindustrie zeigten dem 
„Reichs-Arbeitsblatt‘‘ zufolge die Betriebe für 
elektromedizinische Apparate, Dynamomaschı- 
nen, Elektromotoren, Transformatoren, Akku- 
mulatoren und die für Telephon- und Tele- 
graphenwerke einen befriedigenden Geschäfts- 
gang, bei letzteren trat jedoch eine teilweise 
Verschlechterung gegen Februar ein. Die In- 
dustrie elektrotechnischer Beleuchtungsartikel 
hatte andauernd gut zu tun, nur ein Werk 
schränkte unter dem Einfluß abflauender Kon- 
junktur seine Tätigkeit etwas ein. In der In- 
stallationsbranche gestaltete sich die Beschäf- 
tigung norınal. Für Straßenbahnmaterial, Iso- 
lierinittel und Kabel war sie rege !). 11 Firmen 
berichten für Ende März über 5588 männliche 
(6113 i. V.) und 2692 weibliche (2998 i. V.), zu- 
sammen 8280 Arbeiter (9111 i. V.; — 9,12%, 
g. V.)?). Mitgliederzahl der Betriebskranken- 
kassen am 1. Ill. 1913: 55 648 Männer, 16 863 
Frauen (Änderung im März: + 318 bzw. 
— 383). 

Warenerzeugung und Warenmarkt. 

(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 

Blei. Die Deutsche Verkaufsstelle für 
gewalzte und gepreßte Bleifabrikate hat 
den Grundpreis uin 2 M auf 43,50 M/dz, Fracht- 
basis Köln, erhöht. 

Eisen. Erzeugung der Hochofenwerke 
Deutschlands und Luxemburgs. (Nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Eisen- 
und Stahl-Industrieller, Berlin, für April 
1913) in Mill. t: 


1913 1912 


Sorten l 
IV. j L | IAV. | 1V. MV. 


1,190 | 0,278 | 1,047 
0,116 | 0,037 | 0,122 
3,987 | 0,941 | 3,598 


Gießereiroheisen . |0,299 | 0,312 
Bessemerroheisen [0,024 | 0,030 
Thomasroheisen . [1,014 | 1,022 
Stahl- u. Spiegel- 

eisen. . 10,208 | 0,218 


0,848 | 0,155 | 0,671 
Puddelroheisen . [0,042 | 0,046 


0,176 | 0,045 | 0,182 


Insgesamt |1,587 1,628 | 6,318] 1,451 | 5,620 


Kupfer. Amerikanische Produktion im 
April 1913. (Nach der Statistik der American 
Copper Producer's Association): 60417 tons 
(— 410 g. Vm.); Konsum: 84892 tons (+ 702 
g. Vin); Exporte: 38 346 tons (+ 3659 g. Vni); 
Ablieferungen: 73238 tons (+ 4361 g. Vm; 
Vorräte am Monatsende: 33 728 tons (— 12822 
g. Vm). 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 19. Mai 
einen Kupferzuschlag von 1,40 M/qmm und km. 


— Das Kupferblechsyndikat hat die 
Preise um 3 M/dz auf 179 M/dz erhöht. 

Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schover, Berlin (7. bis 15. V. 1913). Trotz ziem- 
lich geklärter politischer Lage war doch die Be- 
lebung des Geschäftes nur gering. Kupfer. 
Die amerikanische Aprilstatistik wies eine über- 
raschend große Abnahme der Bestände (ca 13 000 
tons) auf. Die Preise für Elektrolvytkupfer 
wurden aus erster Hand auf ca 147,50 Mjdz 
erhöht, aus zweiter waren nur wenige Offerten 
im Markte. Mit der Verflauung der Fondsbörsen 
trat auch auf dem Kupfertermininarkt eine 
erhebliche Abschwächung ein; hier wurden je- 
doch die Llektrolvtkupferpreise von erster 
Hand nicht ermäßigt. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 15. Mai für Juni 139,75/140,5 
(139/139,5 i. Vw.) für Oktober 140,25/140,75 (140/ 
140,5 i. Vw.), für Januar 1914 140,75/141,25 (140,75, 
141,25 i. Vw.). 

Zinn war ebenfalls in den letzten Tagen 
erheblich abgeschwächt, doch zeigte sich zu 
gewichenen Preisen Kaufinteresse. — Zink und 
Blei blieben ziemlich unverändert. 


Firmenregister. 


K. Schultz, G. m. b. H., Eisenberg S.-A. 
Gegenstand: Ausführung elektrischer Anlagen, 
damit zusammenhängentlie Geschäfte. Stamm- 
kapital: 60 000 M. Geschäftsführer: K. Schultz. 
Kassel; W. Stremel, Bismark. 

Elektrische Schweißmaschinen G. m. b. H., 
Charlottenburg. Gegenstand: Herstellung und 
Verkauf von elektrischen Schweißmaschinen 
D) Die von R. Calwer herausgegebene „Kon- 
Junktur"” bringt seit einiger Zeit unter dem Titel 
„Kurs- Kontrolle” detaillierte Berichte über den Be 
schäftigungsgarad bei den verschiedenen Abteilungen 
fabrizierender Gesellschaften. die teilweise mit den An- 
gaben des „Reichs-Arbeitsblattes” nicht übereinstimmen, 
von den besprochenen Firmen, bisher aber auch nicht 
widerlegt worden sind. Allerdings kommen in ıhnen ge- 
legentliche Verschiebungen in der Besetzung einzelner 
Werkstätten zum Ausdruck. die an sich noch nicht zu 
allgemeinen Schlüssen über die Beschäftigung des be- 
treffenden Werkes berechtigen. 

% Bei 295 Firmen verschiedener Branchen + 5.83% 
bei 8I der Maschinenindustrie + 9.32 o g. V 
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Tabelle 3. Deutschlands Ausfuhr elektro- 


Ausfuhr Änderung 


gegen das Vorjahr | | = a 
Bezeichnung der Erzeugnisse Jahr | eg o, ' E 2 23 
Menge Wert I 3 sajat = 
dz 1000 M Menge Ea S a | (S) 
1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Umformer?); 
Transformatoren und Drosselspulen: 
1912| 578 2173| + 31 + 3 $78 |= | = ı — Abos sa a s = 
a) bis 25 kg . | 1911| 439 1769| + 2% a" 43 403 sran s | 272 a Doel as p 
1912 | 28 507 6471| + 26 14 y A E Mi — l 11901 — — — 
b) über 25 kg bis I dz -Kaal nen 5680| + 27 33 TAER E> | 1 260. 6&3 — — L- 
% i 1912 | 68 409 12 193 | + 18 17 17 -> 3) 2084: 5773. 497| — — 1 176 
c) über 1 dz bis 6 dz nn $ 1911 | 58 109 10457 | + 11 25 i80 | — | 2788, 963| 4966| 2911| —! — 12% 
d) über 5 d $ 1912 | 240 629 29 293 | — 086 | 083) 12 | — 1030 = 18917 : 10785 | — 113283 4707 
) über Z. 1911 242 004 9051| + 70 + N — u. — el 8578 | — 24787 | 2986 
1912 | 40359 6496 | — |— 61 | — | 1905. — | 4289; 1208| — 1302 637 
e) Fertige Anker und Kollektoren®) f 1911| 50641 7988| + 4,3 |— 34 158 | — | Sai — | 3711| 593| — 2220) 708 
Z $ 1912 | 383 657 56626 | + 1416 + 31 148 — |8170 2084 ‚31328 18090; — 1458: 6510 
usammen 1911 1377760 , 5495| + 85+ 80| 18 23 486 963 23620; 12700. — dd 4 899 
| 
3. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: | | 
| | 
a) ohne Zellhorn, Manene komemwis we 1912| 90701 | 6878+ 2 14 2 70 | — |80812! — _ | | 
| 6: = — 171 ' 69% 
Hartkautschuk . . . (1911| 63756 | 4483| + 4 |+% ae | il 1006 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoflen. oder 1912| 4838 | 75| 4+ 94 +56 160 u 2 = IE aa - 
Hartkautschuk . . . - -Kaian 2497 | 50 |— @ 199 e a ee a 
1912 | 95 539 7153| + 44 + 44 75 we le. een) 60 
Zusammen 00. Br 66 253 490\+ 5 t 2 75 9015 — | - i~ j> 1100 
i 1912 | 379 7039) 30 865 | — 10 — 1,7 8l 35 143 | 3 242 43 823 | 2 454 3649| 6902 
3. Kabel . . nn 101901 [428 331 31835 | + 30 34 74 | — 40949 15497 |34268| 1666 | 3557| 438341 
4. a) Bogen-, Queckailherdamp Qua u. Berg): 1912| 5572 ` 2642| — l4 — 84 474 | — Beir — u e Sao _ 
Lampen . - aa 6452 2885| — 14 '— 96 47 | — 676, — — — Z = . 
b) Vollständige Gehäuse für diene mit Giss- 1912 999 sl +2 +251 PT E E - B a EEE = 
glocken®) . . - aan 472 160| — 84|1+ 24 339 | — — — _ u ee = 
1912| 2697 1 108 91 1— 65 41 | —ı — — — Se en Se En 
c) Scheinwerfer, Reflektoren f 1911| 2473 1185 T a6 = Si T N > en Be RER Dr u 
7 er 9 268 4312| — 144+ 20 465 z 656. — — — ze IR 
ans? 1? 1911| 9397 4230| — 88 — 37 | - l — |- I - |-1- | - 
1912| 20713 47 072 — 2973 | — i 669|) 162 1 % 
5. a) Metallfadenlampen . ex $ ill — | ex = ou S 16 835 168 136 20) Kig 
3 2 5: 3 54; _ — 1400 — A DJB D z 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glühlampen N Er 2 9:64 u 3 a EN IM = 26; 8|—' — | ~ 
1912| 23244 | 50615 4+ 26 + 10 | 2178 | — 798, 162| 1061 230| 293 
Zusammen : 2000 Í 1911 18510 | 482| — 65 — 74| 2476 | 79| 761 154 782 233. 286 
| 
$ 788 12 — = Bo. 1 Fe > = 7 = 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. f 2 Leps m, = S Ber ee z | i 
1l 8 054 5 978 — = 742 s5 3569| — | EN za 
b) Telephone; Teile davon . . N an Be an gi 3 DR REN OF K 356 2 | u 
l 8863 | 3 722 — 421 _— — — 9 am ER 
c) Sicherheits- und Signalapparate; Teile davon N on a 3 | er = EB > nen -~ M | ge 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telograpaie ol 2806 er > T P 104 r — ur ae 
und Telephonie; Teile davon. . - ae er 168| — > 67 AR im 
Z | 1912\ 21211 12 622 ri 55i t+ 32 595 — 473 171 1297 = = 
Bauer "N 1911|) 20116 | 12232 ə — 26| 608 | — 8 755 1610 = 837 
| 
s 1912 | 153 169 40821 | + 31 + 30 266 |743 13613, 1058 11947 4213, 28% 
7. Starkstromapparate und Teile davon?) > > > Í ısırlusese | 31502| + 17 +13 270 |423 11888! 751, 8389 4451| 279 
8. Elektromedizinische u. Sokk danus APBSAS, 1912| 492 3600| + 37 + 4 13 | — 3990| _ 245 MI 
| Teile davon . . - Í 1911 3599 | 247|— 48'— 71 | 68 |— 19 — : 137 — = 
| 2 PIEM Mon Zahl. und Rogistriervorrichtun- f 1912 | 25570 19325 | $ 31 + 2% 7356 | — ı 1686! 144 1184 219 260 
en; Toile dayon . 1911| 19516 | 15451 19 -F 1 392 | — 1389! 108 827 224, 18 
10. Galvanische Elemente und Batterien, Thermo- 1912 11.806 | ii- 28 Ta + 38 Kr MR 889; 1 8 2 a 
! elemente; Teile davon sl 9327 1611| + 38 T 19 ge | — T s 
1912| 2202 | 1 239 23 73 563 — — _ == = = 
| 1l. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile davon f 1911| 1785 713 T iog +108 7 ET ig _ = x 
| 12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile aus |. igl — Ra = PS D D- Ec a T 2 RR 
| Steingut, Porzellan oder Glas usw.) Sal 569 | 838| + 39 +70 er ie g au 
Ä ı3. Elektrotechnische Isolationsgegenstände aus ke 1912| 1652 e9 | — 44 — 2% ae ee P3 u Er = 
best, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit. - - - à. 1911 9.937 9 »lt®2 +82 ar l o k x Br Ri a 
12| 31647 | 2559| + 90+ 1,» 8i {=j — |.—~ 3 057 ei] 
14 Papierisolierröhren für elektrische Leitungen’) N an 29 023 525 a ck 158 il. al | 2399 = 1654 
16. Draht, UberEoReN: uni a um- |. 1912| 70220 | 17073|+4 14 +13 243 | — , 9153| 79%" 5370! 1 908 
flochten . $ i911 61 344 15112| + 2 + 21 246 | — 4399 691 3502 494 16l 
| 16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 1912 | 67 390 9.028 er = 134 | — | 4395 1048' 5989 es = 
i a) Kohlenstifte . f 1911| — er = == = sa k ia er _ 
b) Eiektrodenkohleni; Kohlenfäden and andere 1912 | 43 690 1783 = z A RT gar = a = 
Kohlenerzeugnisse . f 1911) — = < SE aA > = = 
1912 | 111 080 10811\+ 74 + 90 97 — ! 4395 1048 5989 = u 
Zusammen | 1911 | 103 538 9915| + 1 +2 9% | — , 3114 — 5692 J s 
, i7. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in Ver- |, gıal 72855 | Aa75|+ 96 + % le re 2193 5427| — 166 — 
bindung mit anderen Stoffen‘) lt ia| e6476 | 3985|+ o3l— 17| 60 |— ` 2933 394l - 7 
| 18. Unvollständig angemeideie slektrotechnische 1912) 1787 | 1013 + api tu ln Aa S I Re Ee = 
| Erzeugnisse’) . . Er: | 1911| 1416 | 913 a |— 37 645 | — - — ıı — — |I-1l 
| $ ya) 
| { 1912 | 1 399 672 743 132071, 8705 1107 494 36112 136 24552 03 
| 


6165| + 47+ 1l 190 
Insgesamt. 


"N 1911 |1336 636 | 239554| + 17 | — 22 502 |101 377) 18919 | 81 226 24 809 | 60 | 36 966 17151 
ht 
1) Die Zahlen für 1912 sind noch nicht endgültig. — ) Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in Position 7 enthalten. — ) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 


ksichtigt- — °) 
inolierende Montieruugsteile, auch ang Ambroin. Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. (Einfubr in Position 12) mitb erüc 
Te a  naiınerüoksichtigt. — 9) Darunter 41497 dz (98517 i. V.) Seekabel 


Taaa Nr 


22. Mai 1913. Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 21. 609 
Te Te ———— ST EEE Er E 


technischer Erzeugnisse in den Jahren 1912!) und igll. 
einzelner LäsderandarAusluhr in ds — 4an a ua 


0 


m E | va = = | a | da g 
n = | 8 | f sl © | = ‚© a] | © Dr So% 
Pi Bus Bu Buy Bu ij] gaja J4 2) jas| Si ai] E 317093] Ba Eu Be gl% 
3145/2] 323] ] 4&4 $ a] 8 | 35 357] E /g%s| i£ F| a Z| £| R | E |sgsi 
© = 2 a | ©” = S E- Z an = | ee > ae a | 8 & D BD |> 
| | | Ä | | | 
| | l | | 
u e — 600 | 476| 358] — —' -= — _ — 1164| — |: — 843 | — 413. — — = 
= — — 343 887 446 — ee — — 884| — — | 5661| — | Ba: ae Sr 
= i e — | 1891| 212 | 1927 7233 — | — ` 19%6! — 659| 6721| — — : 2683| — | 1084' 1572| — = 
— | — ,-,\1071) 106 | 2486| 135 — | — : 1107| — 451 | 4992| -- 9 882 — — 
— | 3009 | 1106 | 1194: 5025| 4538| 14988 — 85` 4727! — 1939| 8951| — | 1151. 6220| 823; 1167 4330: — _ 
— | 3Ml 49 | 642) 3465 | 5337 | 1929 — ı 785, 4163| — 2019 | 7680| — . 714 5017| 1371 908 | 2760 | = 
1154 | 2634 1474 | 8886 | 6320 | 25495 | 29597 — | 3914 | 11568 | 2432 | 12849 | 6767 | 1923 7976 , 14208 | 2216 2511 | 16862 196 — 
1457 | 598 | 2114 [11623 | 14489 | 23487 | 36129 — 4866 8136 | 2204 14339 | 10112 | 1955 ` 6695 | 12479 | 2209 |; 2064 112776 | 1066  — 
— | — 77-1208, 4304| 5113| 24651 — — 1008| — 893 | 5973| — — 2703| — 1671, 1881| — —- 
— — , — |2874; 2998| 628| 6 — — 119| — 1692 | 4341 | — = 2895 | — | 1062| 198 | — — 
1154 | 5643 2579 | 14496 | 18247 | 31431 | 342779 — | 4729 19344 2432| 16340 | 29576 | 1923| 9127 26657 | 3039 | 6846 2166| 16 — 
1457 ; 3839 2613 | 171053 , 22375 38014 | 45647, — 5641 14604 | 2204 18501 28006 | 1955 7409 23182 | 3580 5281 | 15 956 | 1066| — 
i : | ' | í i 
EE E E Du 
=. 141006. = ei 3, = 2983| — | — , si| — ` 29%  — |- > — [19528 — | — | — 
— |12446' — Be u | — ' 8733| — |106 — |- -— — |u - | - ı- >- 
aje pa er ge | — — '—'— a1| —- ' —- 1245| — = — — _ — — |! — = 
-|= '- | ee Tee 7 | —- ı — 46| — — - |- j= | - ~ > 
; | 
= 1100 | — u —- _ — 2993 | — — 5192| — ` 294 1245) — , — — |1952% | — = = 
— |246  — — | = — 8981 | = 4120| — | 1006, 46| — u — 119 — _ = 
| ; 
2455 |14139 | 4990 | — , 12200 | 11 008 ar — | — 567216 | 9667 | 16702 5232 | 1430, 7057! 1548 130334 | 1194| 4157| 8516! — 
869 | 8310 , 6596 | 11336 | 9575 | 47140 | — — | 44461 | 823 13392 731 942 | 7215 927 |44747 | 546 5049 | 6015, — 
| | | | 
— |=  — 26, 7%| — - |; — — — 659 | — — 912 | — — a s 297 
a es | 246i 70, — zn | = = = — 636 | — ar 900 | — _ — ii - 610 
- |- — 172) — | — Sa aen ale = = | -- — = "e E ee = 
men na aeinin,.e esse wien mie 
ee ee er ee 
- | — — — 489, — — = == — — = = = 188 | — — — — ıı 186 
- | — i— 428 | 1851| — 2, Da = 1 — 659| — — 1438| — _ — = 435 
= Im = |. 3j 119| — E Eee — ; — 636 | — = 1088| — — — = 746 
827 | 427! 97 | 118 | 2598 | 1517 362 | 267| 21) 21 65 | 520 1901| 105 107, 3698| 640 721| 1357| 142 | 271 
Sa ea we = _ = Eon a e Ea u: a fo Be Er ki = > u Br 
= | — — 141 394 238! — Ža i s 23 a A 149| — er 404 | — A AR — 41 
= e u Bi Wo d a z E = Er w = = ER SEN 2 B 2 
a27 | 2I, 247; 1266 2992, 1755 362| 267) 291| 21| 65 520. 2050| 105, 107, 4102| 60, 7721| 1357) 12| 312 
238, 467 152| 1372 83192) 1 499 333 | 178 220) 1 109| 436 1148| 112 94 2579| 774) Ta 609: 157 245 
c fs De ra re et 28| — | - p= l= i. 1,  al- |- !-.-1|- 
| — — —— -m A Be PETER Re! zu RAR m as Pe Se BEER su RE PER: — vn 
SER er 408 | 89| 84] — =| — 393 | — _ | sa — 24 | 1845| — | 318| — ı— I — 
E a O 1222 | 441 o 177, — 593 | — — i g — — 1402| — 0580| — — | 178 
p = = = = — — — =% — |! = Sa sd y ae D e sa I o z — — 
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h aschin i ; ’ 
nicht speziell be et — 4) In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile außer Kohlenstifte (Position 16a) enthalten. — ®) Bei der Ausfuhr sind Quecksilber- 
vgl. Fußnoten 5 und 8). — ?) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. — ®) Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie Isolations- 


6.467 
4764 


Yollständ; ; 
die Ausfuhr watrischen M 


21 185 
20 0% 
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niederlassung errichtet. 


- den Aufsichtsrat gewählt. N. Stüssy, Basel, 


“ xehweig- Hannoverschen ÜberlandzentraleA.-G., 


. genossenschaften m. 
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und dergl., Ausnutzung von Schutzrechten. 
Stammkapital: 20000 M.; Sacheinlage (Schutz- 
rechte: 10 000 M). Geschäftsführer: K. Braun, 
V. Curstädt. | 

Sieberkraftwerke Herzberg, G. m. b. H., 
Marienthal b. Osterode a. 11. Gegenstand: Her- 
stellung von elektrischen Strom, Pacht und 
Kauf erforderlicher Grundstücke. Stamm- 
kapital: 20000 M. Geschäftsführer: E. Durst. 


Gräfe & Braunhold, Ingenieurbüro für 
Betrieb und Bau elektrischer und landwirt- 
sehaftlicher Anlagen, Creuzburg a. W. Gesell- 
schafter: H. Gräfe, Erfurt; G. Braunhold, 
(reuzburg a. W. 

Saxonia Glühlampenfabrik W. Heintz & F. 
Rienäcker, Eisenach. Gesellschafter: W. Heintz, 
t. Rienäcker. 

Johann Stern, Elektrizitätswerk und elek- 


irisches Geschäft, Rosenheim b. Traunstein, 
Inhaber; J. Stern. 


Sebastian Rupp, Installationsgeschäft, Ro- 
senheim b. Traunstein, Inhaber: 5. Kupp. 
; Oswald Ried, G. m. b. H., Pasing. Die 
bisherige Firma Oswald Ried, Pasing, ist in 
obige G. m. b. H. umgewandelt worden. Gegen- 
stand: Betrieb einer Werkstätte tür Präzisions- 
und Elektromechanik, Herstellung von instru- 
menten, Apparaten und Maschinen, Beteili- 
gungen. Stammkapital: 51 000 M; Sacheinlage 
(das eingebrachte Geschäft 15 000 M, Schutz- 
rechte und Apparate 32000 M): 47 000 M. 
Geschäftsführer: O. Ried, Dr. V. Frh. v. Lepel. 

Conrad Schäfer & Preller, G. m. b. H. 
Mannheim. Das bisher unter. der Firma Conrad 


Schäfer, Mannheim, betriebene Handelsgeschäft 


in elektrischen Bedarfsärtikeln ist in die obige 
G. m. b. H. übergeführt worden. Stamm- 
kapital: 50000 M; Sacheinlage (das einge- 
rachte Geschäft): 7500 M. Geschäftsführer: 
€C. Schäfer, K. Preller. 

Oskar Stegemann Bahnen und Centralen 
G. m. b. H., Berlin. Die Firma teilt uns mit, 
daß sie nicht, wie im ,„Reichsanzeiger“ ein- 
getragen, ihren Geschäftsbereich aut die Er- 
richtung !), sondern nur auf die Projektierung 
von elektrischen Zentralen sowie auf die Be- 
yatung in einschlägigen Angelegenheiten er- 
weitert hat. 


| „Depolar“ Thermo-Magnetische 6G.m.b.H., 
Berlin. Der Name des in der „ETZ“ 1913, 
S. 545, angegebenen einen Geschäftsführers 
ist nach einer Berichtigung im „ Reichsanzeiger” 
v. Tagueeff und nicht v. Tagneef. 

H. Sehomburg & Söhne A.-G., Großdubrau 
b. Bautzen. Die früher in Berlin befindliche 
Pirma hat ihren Sitz nach Großdubrau b. 
Bautzen verlegt. 


A. Goblet & Co. Nacht. G. m. b. H., Frank- 
turt a. M. Diese sich mit der Herstellung elek- 
trischer Kraft- und Lichtanlagen befassende 
Kirma hat in Offenbach a. M. eine Lweig- 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 


Dr. K. Mattes, Stuttgart, bei der A.-G. tür Gas-, 
Wasser- und Elektrieitäts-Anlagen, Berlin. — 
Dr. P. Seligmann (an Stelle von M. Seligmann) 
bei der ÖOsteuropäischen Telegraphengesell- 
sehaft, Köln. — Berthold, J. Hissink, 
W. Steinert (an Stelle von A. J. Bloemendal, 


H. Marquardt, W. v. d. Decken) bei der Braun- 


Berlin. — M. Melsheimer bei der Traben-Trar- 
bacher Beleuchtungs-Gesellschaft, Traben- 
Trarbach. — J. Bucher (an Stelle von Martius) 
beim Elektrizitätswerk Schlesien, A.-G., Bres- 
lau. — C. Jörger bei der Kraftübertragungs- 
werke Rheinfelden A.-G., Badisch Rheinfelden 


(an Stelle von L. Delbrück f) und bei der 
Sehlesischen Elektrieitäts- und Gas-A.-G., 
Breslau. — J. Fränkel bei letzterem Unter- 
nehmen. Aus dem Aufsichtsrat geschie- 
den. O. Degenkolb bei derselben Firma. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Pa- 
derborner Elektrieitätswerk und Straßenbahn 
A.-G., Paderborn: um 0,2 Mill. M auf 1,4 Mill. 
M. — „Deska“ Deutsche Elektrische Schnell- 
kipp-Anlagen G. m. b. H., Leipzig: um 10 000 M 
auf 0,125 Mill. M. — Arterner Elektrizitäts- 
werke A.-G., Artern: um 50000 M. — Gas- 
und Elektrizitätswerke Zörbig, A.-G., Zörbig: 
um 14000 M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 

. Weisdorf- 
Chursangwitz (Haftsumme: 400 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100), Ehrsberg 
(1000 M/10). — Flektrizitäts- und Ma- 
schinengenossenschaften m. b. H. Bar- 
{ußdorf, Cortenthin, Gräbnitzfelde 
(durchweg 100 M/100). Rörchen (100 M/5). 
Kowalk. — Elektrizitätsgenossenschaft 


3 Vgl. „ETZ* 1913. 8. 521. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh 
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niederlassung Schmölln von K. Schultz, In- 
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22. Mai 1913. 


ur ara mu 


m. b. H. Groß Kniegnit 
Groß Kniegnitz. ` 


Lösehungen. Laubaner Elektrotechnische 
Anstalt, G. m. b. H. i. L., Lauban. — Zweig- 


z und Umgegend, 


einem von 2000 KW. Bedingungen bei J. Dalrymple, 
| Glasgow. Bath Street 46. 7. VI. 1913. Königl. Kanal- 
bauamt, Hannover-Linden. Elektrisch betriebene 


bei Linden. 


Unterlagen einzusehen und für 5 M 
erhältlich. 


stallationsbüro, G. m. b. H., Bismark. — 


Klektrizitäts- Verwertungs-Gen. m. b. H. i. L., ; 
Tanken. | Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal“.) Lond 7 
1913, für 1 ton (1016 Ee ) ondon, 9. V. 


Von der Börse. 


. Gruppen-Durchschnittskurse im April 1913. 
Die in Abb. 43 dargestellte Bewegung der. 
Gruppen-Durchschnittskurse wichtiger In- 
dustrien im April 1913 und in den vorhergehen- 
den Monaten nach den Berechnungen von 
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Kupfer: New York, 17. Mai, für 1 lb 


Standard loko 15,50 ct 
Roheisen: Glasgow, 16. Mai, für 1 ton middlsb. 
warrants. : un 69 8 10,5 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 16. V. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 216, 
-robr 400, -bronze 3%; Kupferblech 179, -draht 
179, -rohr 210; Messingblech 142, -draht 142, 
-band 144, -rohr 170, in Stangen 1%; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 179; Phosphor- 


bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
230; Schlaglot 130. 
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Dez. Jan. 
1912 1913 
Abh., 43. Gruppen-Durchschnittskurse im April 1913. 


Verschiedene Notierungen. Zinkblech e’ 
Berlin, 17. Mai, für 100 kg Grundpr. 66,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 2,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 16. Mai, für 1 lb Para fine 
hard 3 8 10 d; Soft fine 3 s 9 d; Caucho Ball 
287,75 d. — Baumwolle: Liverpool, 15. Mai, 
für 1 Ilb Amerik. middling 6,45 d; "k gypt. 9,39 d: 
Ne wYork (17. Mai) 12 ct, Bremen für !/3 kg 64,50 Pf. 
— Rohjute: London, 16. Mai, für 1 ton £ 29.8.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst &Co., Berlin) London, 
17. Mai, für 50,8 kg T. N. Orange loko 78 8 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 17. Mai für 
I kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8 M; 
Nr. 4: 425 M. — Rohseide: Mailand, 14. Mai, 
für I kg italien. beste Qualität 43,50 bis 45,50 Ir. 


i ») Mit 31/,% Skonto. 


Dipl.-Ing. E. Werner zeigt 7. T. eine beträcht- 
liche Erhöhung, die in der Beruhigung der poli- 
tischen Verhältnisse ihre Erklärung findet. Für 
die fabrizierende Elektroindustrie beträgt sie 
7,9%, für die Flektrizitätswerke nahezu 3% 


‚= . k ` 10% 
und für die elektrischen Trustgesellschaften 


fast 40%. 
Ausschreibungen. 


94. V. 1913. Finanzdeputation, Hamburg. 
Lieferung von Beleuchtungskörpern und Glüh- 
lampen für die elektrische Liehtanlage im Kunst- 
gewerbeschulenneubau am Lerchenfeld in zwei Losen. 
Submission Nr. 440. Bedingungen einzusehen und 
für 1 M erhältlich. — Verwaltung der belgischen 
Staatsbahnen, Brüssel, Salle de la Madeleine. Liefe- 
rung und Aufstellung von drei Verteilungstürmen 
in Antwerpen. Lastenheft Nr. 136 beim Bureau 
des adjudications, Brüssel. Kaution 2200 Fr. 26. V. 
1913. Corporation, Glasgow. Lieferung und Auf- 
stellung von Maschinen für das Elektrizitäts- 
werk in Pinkston, insbesondere von einem Dampf- 
turboalternator von AWO KW mit Kondensator und 


Abschluß des Heftes: 17. Mai 1918. 
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me in Rerlin. — Verlag von Jnlius Springer in Berlin, 


Pumpwerkseinrichtung auf der Aufstiegschleuse | 
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34. Jahrgang. 


Zur gefl. Beachtung. 


Wir verweisen hiermit auf eine besonders 
wichtige Bekanntmachung des Verbandes 
DeutscherElektrotechniker, betreffend Abon- 
nement auf Veröffentlichungen des Ver- 
bandes, die sich auf S. 627 dieses Heftes 
befindet. D. S. 


Der Wirkungsgrad des Elektromagneten. 
Von L. Schüler, Berlin-Lichterfelde. 


Wird durch einen Elektromagneten eine 
gewisse Arbeit geleistet, z. B. ein Gewicht ge- 
hoben, so findet eine Umformung von elektri- 
scher in mechanische Arbeit statt. Die Um- 
formung ist eine zweifache: der in die Wick- 
lung des Elektromagneten geleitete Strom er- 
zeugt eim magnetisches Feld, es wird also elek- 
trische in magnetische Energie umgeformt; 
hierbei entstehen Verluste einerseits in Folge 
des Ohmschen Widerstandes der Spulen (i? r- 
Verluste) und anderseits durch das Auftreten 
von Wirbelströmen im Eisenkern. Die er- 
zeugte magnetische Energie wird im magne- 
tischen Kreis aufgespeichert u. zw. vorzugs- 
weise an den Stellen der schlechtesten magneti- 
schen Leitfähigkeit, also im Luftraum; wird 
dann der Anker angezogen, so verwandelt sich 
die im Luftraum aufgespeicherte magnetische 
Energie in mechanische Arbeit, während die im 
Eisenkreis befindliche magnetische Energie zu- 
rückbleibt. Sie wird beim Unterbrechen des 
Stromkreises in Form eines Unterbrechungs- 
lichtbogens frei, geht also verloren. Bezeichnet 
man nun die vom Moment der Stromeinschal- 
tung bis zur Beendigung des Hubes eingeführte 
elektrische Arbeit mit A, und die geleistete 
mechanische Arbeit mit Am, so ist der Wir- 
kungsgrad des Elektromagneten 


=: 


Hierbei ist noch zu beachten, daß sich die 
mechanische Arbeit Am aus zwei Gliedern zu- 
sanımensetzt, nämlich der Hebearbeit G.h, 
die nötig ist, um das Gewicht G (einschließlich 
Anker) um die Strecke h zu heben und der Be- 


2 
schwindigkeit des Ankers im Moment der Hub- 
beendigung bedeutet. Wenn nur die Hebearbeit 
als Nutzarbeit anzusehen ist, so muß die ge- 
leistete Beschleunigungsarbeit auf die Verlust- 
seite der Bilanz geschrieben werden. Ist jedoch 
die Ausübung von Schlagwirkungen Endzweck, 
so stellt gerade die Beschleunigungsarbeit die 
Nutzarbeit dar, und in diesem Fall wird man 
die Anordnung so treffen, daß keine oder nur 
wenig Hebearbeit geleistet wird. 

Verschiedene Autoren haben sich bereits 
init der Energiebilanz des Elektromagneten 
befaßt, so Emde („ETZ“ 1908, 8.817), Schie- 
mann, Ilmenau (,,El. u. Maschb.“ 1913, S. 11), 
Kalisch („Arch. f. Elektr.“ 1918, S. 458); 
sie haben sich aber]darauf beschränkt, gewisse 
kereinfachende Annahmen zu machen, wie 
vonstante Feldstärke oder konstante Strom- 


..6.% 
schleunigungsarbeit , wobei v die Endge- 


Berlin, 29. Mai 1913. 


stärke während des ganzen Hubes. Derartige 
Annahmen treffen natürlich in Wirklichkeit 
niemals zu, denn vom Moment der Einschaltung 
des Stromes bis zur Beendigung des Hubes 
findet eine fortwährende Anderung sämtlicher 
Werte statt. Zunächst, d. h. so lange der Anker 
in Ruhe ist, steigt der Strom und gleichzeitig 
das Feld nach der bekannten Exponential- 
kurve an, deren Verlauf abhängig ist von den 
Abmessungen des Magneten, Windungszahl und 
Widerstand der Spule und der Betriebsspan- 
nung. Wenn dann der Hub beginnt, der Luft- 
abstand also abnimmt, so muß auch die Strom- 
stärke wieder sinken, da der Elektromagnet 
nicht mehr Strom aufnehmen kann, als jeweils 
zur Erzeugung des Feldes notwendig ist. 
Das Sinken des Stromes würde also annähernd 
proportional der Abnahme des Luftabstandes 
von statten gehen, wenn die Feldstärke kon- 
stant bliebe. Letzteres ist aber so lange nicht 
der Fall, als die an den Klemmen der Spule 
wirkende EMK nicht vollständig durch den 
Ohmschen Widerstand aufgezehrt wird. Der 
weitere Stromverlauf hängt also ab von der 
relativen Geschwindigkeit der Feldzunahme 
und der Luftraumabnahme, wobei noch die 
zunehmende Eisensättigung zu berücksichtigen 
ist. Sind z. B. die Verhältnisse so gewählt, 
daß auch bei Beendigung des Hubs, also beim 
Luftabstand = 0 die Eisensättigung noch nie- 
drig ist, so muß der Strom in diesem Augenblick 
einen sehr geringen Wert annehmen ent- 
sprechend der niedrigen, für die Magnetisierung 
des Eisenkernes notwendigen Amperewindungs- 
zahl. 

Wollte man eine mathematische Beziehung 
für den Stromverlauf während des ganzen Hubs 
aufstellen, so müßte diese außer den elektri- 
schen und magnetischen Verhältnissen auch das 
zu hebende Gewicht und die zu beschleunigende 
Masse zum Ausdruck bringen, da die Ge- 
schwindigkeit des Hubes hiervon abhängt. Ich 
habe die Lösung der Aufgabe auf mathemati- 
schem Wege nicht versucht, da sie mir aus- 
sichtslos erschien; dagegen werde ich ım fol- 
genden eine „Tastmethode‘“ beschreiben, die 
zwar etwas langsam, aber sicher zu dem ge- 
wünschten Ziele führt. Die Methode beruht 
darauf, daß die Zeitdauer des Hubes in eine 
größere Zahl kleiner Zeitabschnitte zerlegt, 
und die Werte von Ankergeschwindigkeit, Luft- 
abstand, Eisensättigung und Strom, von einem 
Zeitabschnitt zum anderen sehreitend, berech- 
net werden. Es können auf diese Weise alle 
während eines Zeitabschnitts auftretenden 
Änderungen der Sättigung, des Luftabstands 
usw. bei der Berechnung des nächsten Zeit- 
abschnitts berücksichtigt werden. 

Ich bezeichne mit E die Betriebsspannung 
und mit e die in der Spule des Elektromagneten 
durch Feldänderung induzierte Gegen-EMK. 
Es ist also e = E — i.r, wobei r den Wider- 
stand der Magnetspule bedeutet. Bezeichnet 
ferner Z die Windungszahl der Magnetspule, 
N die Kraftlinienzahl im Magnetkern, t einen 
kleinen Zeitabschnitt und die Indizes 1 und 2 
die Zustände am Anfang und am Ende dieses 
Zeitabschnitts, so ist: 


= t.103 
oder 
e.t.10° 
N,—N = 7 (1 


läutern. 


Heft 22. 


Der Wert e stellt hierbei die mittlere 


EMK während des Zeitabschnitts t dar. 


Die magnetische Streuung wird zunächst 
vernachlässigt; dieselbe ist zwar auf die Zug- 


kraft und somit auch auf den absoluten Wert 


der erzielten mechanischen Arbeit von be- 
deutendem Einfluß, aber weniger auf das Ver- 


hältnis von aufgenommener zu abgegebener Ar- 


beit. Die Berücksichtigung der Streuung durch 
die vorliegende Methode ist jedoch durchführ- 
bar, und ich beabsichtige, den Rechnungsgang 
dafür in einer späteren Arbeit näher zu er- 
Hier sebe ich im Interesse größerer 
Klarheit davon ab und mache die Annahme, 
daß die Kraftlinienzahl im Luftraum gleich 
der im Kern ist, und ferner, daß eine Aus- 
bauchung der den Luftraum durchsetzenden 
Kraftlinien nicht stattfindet. Ich bezeichne 


mit B die Luftsättigung und mit g den Luft- 


querschnitt, dann ist: 


Be 
q 
Dies ın Formel (1) eingesetzt gibt: 
e.t.10° 
B Zn 
2 GEF 
oder 
e.t.10°8 
B, = ~; —— +B. ... (2 
2 Z.q + 1 rn ( 


Ich berechne nun die auf den Anker aus- 
geübte Zugkraft P (in kg) nach der Maxwell- 
schen Formel: 

> Bř.q 
P= 87.981.105 
oder vereinfacht: 
_ B?.g 
P: = a5 07 e 

Der dem Anker, dessen Gewicht (in kg) 
(nebst angehängter Nutzlast) mit G bezeichnet 
wird, m dem Zeitabschnitt t erteilten Ge- 
schwindigkeitszuwachs v', berechnet sich nach 
der Formel: 

„Pt. 981 
= G , 


Hierin bedeutet P die mittlere Zugkraft 
während der Zeit t, also: 


P= Pid = , 


Wirkt jedoch die Zugkraft vertikal nach 
oben, so muß G von P in Abzug gebracht werden. 
Es ist dann: 

TE (P—-6@).t.9,81 
en (4 


Will man den Einfluß der Reibung be- 
rücksichtigen, so muß man einen entsprechen- 
den Betrag von P in Abzug bringen; wir wollen 
aber der Einfachheit halber annehmen, daß 
der Anker sich reibungsfrei bewegen kann. 

Die Geschwindigkeit des Ankers am Ende 
des Zeitabsehnitts t (in m/Sek) ist: 


t= tv 
und die mittlere Geschwindigkeit: 


ht 


P-a 
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Tabelle 1. E=100 V Gleichstrom, G = 750 kg, Hub vertikal. 
| | | 
P, — G | P—-G v Us | v | W | da AW Luft © AWEis | ie 
| j l l 
0,00 bis 0,04 95,7 190 — = a E s = — — 3,05 ; 4660 = 2,33 
0,04 ,, 0,08 88 3670 — — = aus =~ = — 3,05 8 950 — 4,5 
0,08 „ 0,12 80,7 5 290 — = z= n = = — 3,05 12 900 = 6,45 
0,12 „ 0,16 745 . 6780 = — ze s= en — — 3,05 16 600 — 8,3 
0,16 ,„ 0,20 67,5 8 130 — == = en an ee — 3,05 19 800 250 10,0 
0,20 ,„ 0,24 62 9 370 — — — — — — — 3,05 22 800 350 11,6 
0,24 ,„ 0,28 57 10510 > z. -O e a "e - 3,05 25 700 450 13, 1 
0,28 .„, 0,32 52 11 550 — — = č — = = — 3,05 28 300 700 14,5 
0,32 ,, 0,36 47 12 490 = — = =; = 2o — 3,05 30 500 900 — 15,7 
0,36 ,, 0,40 43 | 13350 710 0 ei, l e = == — 3,05 32 700 1200 — 16,9 
0,40 .„ 0,44 39 ! 14130 800 50 = = = -e — 3,05 34 600 ' 1500 18,1 
0,44 ,„ 0,48 35 | 14830 880 130 : 90 , 0,047 oT, 0,024 | 0,1 |! 2,95 35100 ' 2100 > 18,6 
0,48 ,, 0,52 35 | 15530 . 960 210 ` 170 ; 0,088 0,135' 0,091 | 0,36 | 2,59 32200 270 | 17,4 
0,52 .„ 0,56 45 | 16430 1080 330 : 270 , 0,142 0,277 0,206 0,82 — 1,77 23300 | 4000 | 13,6 
0,56 ,„, 0,60 60 | 17630 : 1240 490 | 410 ' 0,214 0,491 | 0,384 1,53 | 0,24 3380 700 5,2 
0,60 ,. 0,8038 | 83 17 800 1260 510 ` 500 , 0,023 0,514; 0,503 0,19. ! 0,05 770 | 7700 i 42 


Hieraus ergibt sich der während der Zeit t 
zurückgelegte Weg W (in em): 


= 100.: 


Bezeichnen wir nun den Luftabstand mit 
d (in em), so ist: 


də = dı — W. 


Aus dem Luftabstand und der Luftsättigung 
ergibt sich die erforderliche Anzahl von Ampere- 
windungen für Luft: ebenso läbt sich die 
Amperewindungszahl für Eisen jetzt ohne 
weiteres berechnen, man erhält also den Er- 
regerstrom ig am Ende des Zeitabschnitts t. 
Will man jetzt die Wirbelstromverluste be- 
rücksichtigen, so kann dies in Form eines Zu- 
schlage zu ig erfolgen, wobei dieser Zuschlag 
der Spannung e proportional zu setzen ist; 


wir wollen jedoch der Einfachheit halber an- | 


nehmen, das Eisen unseres Magneten sei so 
fein unterteilt, daß keine nennenswerten Wirbel- 
ströme auftreten können. 


Wir gehen jetzt zum folgenden Zeitab- 
schnitt über; hierzu müssen wir zunächst den 
Wert e ermitteln, der in Formel (2) einzusetzen 
ist. Zu diesem Zweck tragen wir den für den 
ersten Zeitabschnitt gefundenen Wert von is 
in ein Koordinatensystem in Abhängigkeit von 
der Zeit ein, verbinden den Punkt mit dem 
Nullpunkt und extrapolieren durch Verlänge- 
rung der Verbindungslinie den Wert von i für 
die Mitte des folgenden Zeitabschnittes; es er- 
gibt sich dann der entsprechende Wert von e 
aus: e = E-—i.r. Etwaige Fehler bei der 
Extrapolation sind auf das Resultat von gerin- 
gem Einfluß, besonders wenn i. r klein gegen E 
ist; übrigens zeigt sich bei der weiteren Rech- 
nung sofort, ob man richtig extrapoliert hat, 
und gegebenenfalls kann die Rechnung für 
den betreffenden Zeitabschnitt wiederholt 
werden. 

Nachdem jetzt der Rechnungsgang skizziert 
ist, gehen wir zur Durchrechnung eines Bei- 


22000 220 2 260 280 300 
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spiels über; wir wählen hierzu einen Hubnuag- 
neten, der ein Gewicht von 750 kg (einschlieb- 
lich Anker) 8 cm hoch heben soll. Die Betriebs- 
spannung betrage 100 V, doch soll der Magnet 
bei 70 V anheben; wir wählen die Form eines 
sogenannten Topfmagneten; der Luftabstand 
an der Übergangsstelle zwischen dem beweg- 
lichen Kernstück (Anker) und dem Joch be- 
trage 0,5 mm, und die Verhältnisse seien so 
gewählt, daß im ganzen magnetischen Kreis 
überall die gleiche Sättigung herrscht. Der 
Magnet besteht aus Stahlguß mit der in Abb. 1 
dargestellten Magnetisierungskurve; die Länge 
des magnetischen Kreises im Eisen betrage 
100 cm, der Querschnitt des Luftraums sei 
100 cm?. Es sei ferner die Windungszahl der 
Spule Z = 2000 und der Widerstand r = 8,5 
Ohm. Die einzelnen Zeitabschnitte für die 
Rechnung wählen wir zu 0,04 Sek. 


Im ersten Zeitabschnitt ist natürlich i 
noch sehr klein, also e = E. Demnach ist nach 


Formel (2): 
B= 100 . 0,04 . 108 


2000.100 +9 
= 2000. 


Der Gesamtluftabstand (einschließlich Über- 
gangsfläche) ist 3,05 cm; hieraus ergibt sich 
die Amperewindungszahl für Luft (die Eisen- 
amperewindungen können bis zu B = 8000 
vernachlässigt werden) zu 2000 . 38,05. 0,8 = 
4880, und die Stromstärke zu 2,44 Amp. 


Man kann jetzt den korrigierten Wert von e 
in Formel (1) einsetzen; aus ig = 2,44 ergibt 


sich der Mittelwert während des Zeitabschnitts I 
zu i = 1,22, also e = 100 — 1,22.3,5 = 95,7. 
Demnach ist korrigiert: 


Be 95,7 . 0,04 , 10° 
2— 2000.100 
= 1910, 
. 3,05 . 0.8 
19 = en == 2,33. 


Diesen Wert trägt man jetzt in das Koordi- 
natensystem der Abb. 2 ein (die Kurven selbst 
sind vorläufig noch fort zu denken) und erhält 
durch Extrapolation als Mittelwert von îi 
während des zweiten Zeitabschnitts 3,4 Amp. 
Hieraus e = 100 — 8,4.3,5 = 88 und 


8 
B,= en + 1910, 
= 3670, 
und i} = e an = 4,5 Amp. 


In dieser Weise fährt man fort (s. Tabelle 1); 
von etwa B = 8000 ab muß auch die Ampere- 
windungszahl für Eisen aus der Kurve (Abb. 1) 
entnommen und zu den Luftamperewindungen 
addiert werden. Nach 0,44 Sek ist das Feld so- 
weit angewachsen, daß die Zugkraft das zu 
hebende Gewicht überwindet; es ist dann die 
Luftinduktion B = 14130 und 


141302. 100 
25 . 106 


P= = 800 kg. 


En 


— Sex, 
140 160 180 200 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 «0O wœ 8 52 56 60 6% 68 


Abh. 1. Magnetisierungskurve für Stahl. Abb. 2. Vertikaler Huh bei Æ = 100 V Gleichstrom, H = 750 kg. 


29. Mai 1913. 


Es ist also ein Überschuß von 50 kg über das 
zu hebende Gewicht von 750 kg vorhanden; 
da der Überschuß aber erst im letzten Teil 
dieses Zeitabschnitts zustande gekommen ist, 
so konnte noch keine nennenswerte Beschleuni- 
gung eintreten. Nach Ablauf des folgenden 
Zeitabschnitts, also nach 0,48 Sek ist die 
Sättigung auf 14 830, die Zugkraft auf 880, 
der Zugkraftüberschuß also auf 130 kg ge- 
stiegen. Der mittlere Zugkraftüberschuß 
während dieses Intervalls war demnach 


50+1: 
>= 90 kg. 


Hiernach ergibt sich die Geschwindigkeits- 
zunahme nach Formel (4): 


C 
p = OO IBL L O01 m/sek. 


Hieraus die Endgeschwindigkeit: 
ta = 0 + 0,047 = 0,047 m/Sek 
und die mittlere Geschwindigkeit: 
040,04 
= p 
Der Anker legt demnach in diesem Zeitab- 
schnitt einen Weg von 


100 . 0,0235 . 0,04 = 0,094 cm = 0,1 cm 


= 0.0235 m/Sek. 


zurück, und der Luftabstand beträgt am Ende 
des Intervalls noch 8,05 — 0,1 = 2,95 cm. 
Hieraus berechnen sich nun die Amperewin- 
dungen für Luft zu 14 830 . 2,95 . 0,8 = 35 100; 
für Eisen sind nach Abb. 1 etwa 21 Ampere- 
windungen/cm, also 2100 Amperewindungen 
total erforderlich, das ergibt 87 200 Ampere- 
windungen oder i = 18,6 Amp. 

Die Fortsetzung dieser Rechnung ergibt 
sich aus der Tabelle 1. 
Anker den Luftraum bis auf einen Rest von 
0,24 cm durchlaufen, wovon noch 0,05 cm 


auf die Übergangsfläche entfallen, so daß nur 


noch 0,19 cm zurückzulegen sind. Die Ge- 

schwindigkeit des Ankers beträgt rund 0,5 ın 

pro Sek, er wird also die noch übrige Strecke ın 
0,19 


-n =0,0088 Sek durchlaufen. Als letzter 


0,5 . 100 

Zeitabschnitt wird also 0,0088 Sek gewählt und 
am Ende desselben berührt der Anker den 
Kern; der Hub ist beendigt, die Stromzufuhr 
kann jetzt unterbrochen gedacht werden, da 
für unsere Betrachtungen naturgemäß nur 
die Energieaufnahme während des Hubes 
in Frage kommt. 

Der zeitliche Verlauf von Strom (i), Anker- 
geschwindigkeit (r) und Ankerbewegung (W) 
st m Abb. 2 in Kurvenform dargestellt. Da 
die Betriebsspannung E während des ganzen 
Hubs als konstant = 100 V angenommen war, 
so stellt die Kurve ö (x 100) gleichzeitig auch 
die Energiezufuhr in Watt dar, und die von 
der Kurve i und der Abszıssenachse einge- 
schlossene Fläche ist gleich der eingeführten 
Arbeit A, in Wattsekunden. Durch Planime- 
trierung ergibt sich A. = 695 Wattsek. 

. Die geleistete mechanische Arbeit Am setzt 

sich Zusammen aus der Hebearbeit 750 kg x 0,03 
= 22,5 kgm = 220 Wattsek, und der Be- 
schleunigungsarbeit 


10 .0,5142 
2.981 -101kgm=99 Wattsek., 
„sammen 82,6 kgm oder 319 Wattsek. Hier- 


als ergibt g; : 
gibt sich der Gesamtwirkungsgrad: 


39 
1795 = 46% 


und der Wi 


3 YK | .. . . 
allein. kungsgrad für die Hebearbeit 


BR 2 
M = ggs 732%. 


Elektrotec 


Nach 0,6 Sek hat der 


Die elektrischen und magnetischen Ver- 
luste betragen 695 — 819 = 876 Wattsek; es 
wird von Interesse sein, nach dem Verbleib 
dieser Arbeit zu forschen und damit gleich- 
zeitig die Rechnung zu kontrollieren. Aus 
der Stromkurve é und dem Spulenwiderstand 
(r = 8,5 Ohm) läßt sich zunächst die i?r-Kurve 
(Abb. 2) berechnen; ihr Flächeninhalt stellt 
die Ohnischen Verluste während des Hubs dar, 
es sind 340 Wattsek, also der Hauptteil der 
Verluste. Um die nach Beendigung des Hubes 
noch im magnetischen Kreis enthaltene mag- 
netische Energie zu ermitteln, müssen wir uns 
eine Kurve konstruieren, die die Abhängigkeit 
der Erreger-Amperewindungen von der Kraft- 
linienzahl bei angezogenem Anker darstellt 
(Abb. 8). Die Sättigung bei Beendigung des 


Abb. 3. Energie im magnetischen Kreis bei angezogenem 


Anker. 


Hubes war B = 17800 (N = 1,78 x 109). 
Ziehen wir jetzt bei N = 1,78 x 10° eine 


Horizontale von der ÖOrdinatenachse bis zur 


Kurve, so ist die von dieser begrenzte Fläche 
(schraffiert) gleich der gesuchten magnetischen 
Energie), u. zw. in unserem Fall = 28 Wattsek. 
Die eingeführte Arbeit ergibt sich also nach 
dieser „Einzelverlustmethode‘‘ zu 819 + 340 
+ 28 = 687 Wattsek gegenüber 695 Wäattsek 
nach der „direkten“ Methode. Die Überein- 
stimmung erscheint befriedigend und beweist 
jedenfalls, daß die Rechnung keine groben 


Fehler enthält. 
(Schluß folgt.) 


Über Präzisionswiderstände 
für hochfrequenten Wechselstrom. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner und Alfred Wertheimer. 


ga 


Verwendet man Präzisionswiderstände bei 
Wechselstrom, besonders bei hoher Frequenz, 
so macht sich ihre Selbstinduktivität und ihre 
Kapazität oft störend bemerkbar. Die Induk- 
tivität läßt sich bekanntlich durch bifilare 
Wicklung der Widerstände erheblich verringern; 
die Kapazität wird jedoch durch diese Maß- 
nahme erhöht, u. zw. um so mehr, je größer 
die Drahtlänge und je geringer die Draht- 
stärke ist, d. h. besonders bei Widerständen 
mit hoher Ohmzahl. Zur Verminderung der 
Kapazität hat Chaperon?) eine besondere 
Art der Wicklung vorgeschlagen. Diese Wick- 
lung besteht aus einer geraden Anzahl uni- 
filarer Lagen, wobei der Wiecklungssinn nach 
Fertigstellung jeder Lage umgekehrt wird. Die 
hierdurch zu erreichende Kapazitätsverminde- 
rung ersieht man aus folgenden Messungs- 
ergebnissen. Die (zu den Enden der Spulen 
parallel geschaltet gedachte) Kapazität von 


Aufgabe der Untersuchung. 


1) Ist die Kurve so aufgetragen. daß auf der 


Abszissenachse 1 cm = 1000 Amperewindungen und auf 
der Ordinatenachse 1 em = 100000 Krattlinien ist. so ist 
die ınagnetische Energie in Wattsek. gleich der Fläche 
in qem. 


2) „Compt. rend.“, Bd. 108, 1889. S. 79. 
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bifilar gewickelten Spulen zu 1000 Ohm wurde 
von Taylor und Williams!) zu 53.105 
Mikrofarad bestimmt. Für eine nach Chaperon 
gewickelte Spule zu 1000 Ohm fanden wir?) 
9,44 .10-5 Mikrofarad. Für bifilar gewickelte 
Spulen zu 10 000 Ohm ergibt sich aus Messun- 
gen von Orlich?) eine Kapazität von etwa 
120 . 10-5 Mikrofarad, für Spulen zu 10 000 
Ohm mit Chaperonwicklung etwa 8.10 
Mikrofarad; wir fanden für eine ebensolche 
Spule 4) 17,5.10-5 Mikrofarad 5). Indessen 
ist auch dieser Kapazitätsbetrag für Spulen 
von derartig hohem Widerstande für viele 
Messungen noch zu hoch; für solche Wider- 
stände gibt Orlich 8) eine besondere Wicklungs- 


‚art an, bei welcher die Wirkung der Kapazität 


durch Erhöhung der Induktivität aufgehoben 
wird. Für kleine und mittelgroße Widerstände 
eignet sich diese Bewicklungsart weniger. Man 
kann aber auch hier, wie Hüter’) gezeigt hat, 
die Kapazität der Spulen durch künstliche Er- 
höhung der Induktivität kompensieren, indem 
man der Widerstandsspule einige unifilare (d.h. 
induktiv wirkende) Drahtwindungen hinzu- 
fügt. 

Wir haben uns mit der Frage der Her- 
stellung möglichst induktions- und kapazitäts- 
freier Widerstände seit längerer Zeit ebenfalls 
beschäftigt. Den Anlaß hierzu gaben Messun- 
gen dielektrischer Verlustwinkel mittels der 
Wienschen Wechselstrombrücke bei der Fre- 
quenz der Fernsprechströme (im Mittel 800 Pe- 
rioden). Bei diesen Messungen ergibt sich durch 
die Kapazität und Induktivität der Brücken- 
widerstände häufig ein Meßfehler, dessen Be- 
trag die zu messende Größe übersteigt. Nun 
läßt sich zwar, wie an anderer Stelle 8) aus- 
geführt worden ist, dieses Fehlerglied durch 
eine zweite Messung ermitteln. Die hierdurch 
bedingte Mehrarbeit fällt aber namentlich bei 
der Ausführung umfangreicher Meßreihen ıns 
Gewicht, und auch die Meßgenauigkeit wird 
durch die Bestimmung des gesuchten Ver- 
lustwinkels als Differenz zweier Meßwerte 
beeinträchtigt. Wir haben uns daher die 
Aufgabe gestellt, Meßwiderstände zu kon- 
struieren, deren Induktivität und Kapazität 
so gering ist, daß sie — wenigstens für die 
meisten technischen Verlustwinkelmessungen — 
vernachlässigt werden kann. Hierbei kam es 
uns in erster Linie darauf an, Konstruktionen 
der Widerstandsspulen zu finden, welche be- 
reits bei fabrıkmäßiger Herstellung die er- 
forderlichen geringen Beträge der Kapazität 
und Induktivität aufweisen, jedenfalls also 
einer besonderen Abgleichung hinsichtlich dieser 
Größen nicht mehr bedürfen °). Während diese 
Untersuchung im Gange war, wurden wir mit 
einer die gleichen Ziele verfolgenden Arbeit 
von Curtis und Grover bekannt 1°). Diese 
Forscher sind im wesentlichen zu denselben 
Ergebnissen gelangt, wie wir. Wir glauben 
aber, daß die Mitteilung unserer Versuchs- 
ergebnisse trotzdem nicht ohne Interesse sein 
wird, besonders da wir eine große Reihe ver- 
schiedener Konstruktionen untersucht haben, 
und außerdem in der Lage sind, durch Mit- 
teilung der an einer größeren Anzahl 
gleichartiger Spulen gefundenen Meß- 
ergebnisse ein Bild davon zu geben, welcher 
Grad von Gleichmäßigkeit bei der Herstellung 
der Spulen erreicht wird. 


') A. Il. Taylor und E. H. Williams, „Phys. 


eview". Bd. 26. 1908. 8. 417. 
Baus K. W. Wagner und A. Wertheimer, „Phys. 


itsehr.. 1912. 8. 368. " 
N s) Örlich, .Verhandl. der Deutsch. Phys. Ges.“, 
12. Jahrg.. 1910. 5. AN ürt 
Am angegebenen f , g 

s) Neuerdings haben Schering und Boom ai 
(Archiv f. Elektrotechnik”. 1913. N. 423) die Kannın A 
Spulen zu 1000 und 10000 Ohm 1n Widerstands e 
messen und Werte von dein Größenordnung gelunden. 

6» Am angegebenen Orte. 

z ji üte 4 ana d. Phys.” (4). Bd. 40. 1913, 8. ai a 

9 K. W. Wagneru. A. Wertheimer, am ang 
gebenen Orte. 

3) Bine solche 
Herstellung der Spu 


. 


bgleichung würde die fabrikmäßige 
a außerordentlich Seel In da. dio 
jestimmung der hier in Frage kommen nen 
en immerhin schwierig ist und besondere Ein 
richtungen erfordert. und F. W. Grover. „Bull. of the 
Bur. of Standards“, Bd. 8. Nr. 3 1912. 
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8 2. Die Zeitkonstante von Widerstandsspulen. 


Ist L die Induktivität einer Spule vom 
Widerstande R, 80 bedeutet 


$= Tr. duan a et 
die Zeitkonstante dieser Spule. FürWechsel- 
ströme von der Kreisfrequenz ® ist alsdann 
der Spannungsabfall in der Spule gegenüber 
dem Strome um einen Phasenwinkel ọọ ver- 
schoben, wobei 


w L 
gy= 5 72T. ee, (2 


ist. Ist, wie in allen praktischen Fällen, g ein 
kleiner Winkel, so ist die vorhergehende Be- 
ziehung gleichbedeutend mit: 


p= -elı 2.8 


Die Kapazität der Spulen hat man sich 
streng genommen als stetig über die ganze 
Länge verteilt zu denken. Sie läßt sich jedoch 
einfacher und praktisch genau dadurch berück- 
sichtigen, daß man sich eine Kapazität C der 
Spule parallel geschaltet denkt 1). 

Da die Kapazität immer sehr klein ist, '80 
vereinfacht sich der Ausdruck für die von ihr 
herrührende Phasenverschiebung zwischen 
Strom und Spannung Zu: 


g9=-wCR=—wTec ... (4 
mit TER. = ae” (5 


Die vereinte Wirkung der Kapazität und 
Induktivität ruft nach (8) und (4) daher eine 
Phasenverschiebung vom Betrage 


yz=a5 —-wRO=alTı-T)=uT (6 


hervor. 

T=% -— CR. a 
bedeutet hiernach die wirksame Zeitkonstante 
dieser Spule. Diese Größe, der die Phasen- 
verschiebung 9 proportional ist, muß daher 
möglichst klein gemacht werden. Die Erfüllung 
dieser Forderung ist, wie aus Gl. (6) hervor- 
geht, um so wichtiger, je höher die Frequenz 
ist, bei der die ‚Spule als Widerstand benutzt 
werden soll. 


8 3. Verfahren bei der Messung der Zeit- 
konstante der Spulen von mittlerem und hohem 
Widerstande. 


Die Zeitkonstante der Spulen mit mitt- 
leren und hohen Widerstandswerten haben wir 
nach einem Verfahren gemessen, das im wesent- 
lichen bereits in der vorher erwähnten Arbeit 
mitgeteilt worden ist. Die Schaltung ist in 
Abb. 4 dargestellt. Es handelt sich um eine 
Brückenanordnung, bei der die Widerstands- 
spule w, deren Zeitkonstante T, bestimmt 
werden soll, mit einer zweiten Spule vom 
Widerstande wz und der Zeitkonstante T} 
verglichen wird. Die beiden anderen Brücken- 
arme enthalten je einen Widerstand R, bzw. R, 
und einen Präzisionsluftkondensator C, bzw. C3 
Der Hilfszweig A, E B, dient in bekannter 
Weise 2) dazu, den Zweig CD mit dem Null- 
instrument F, (Fernhörer) spannungslos gegen 
Erde zu machen. Ist die Brücke und der Hilfs- 


3) Nimmt man an, daß die Kapazität der Spule gleich- 
förmig über die Drahtlänge verteilt int, 80 kani an ie 
Spule als kurzgeschlossenes Kabel behandeln. Mit Rück- 
sicht auf die praktischen Verhältnisse ergibt sich, dann 
wiederum, daß die Kapazität ebenso wirkt wie ein zur 
Spule parallel geschalteter Kondensator. Auch vollkom- 
men strenge, d. h. auf die Maxwelluche Theorie des elek- 
tromagnetischen Feines gegründete Retrachtungon führen, 


wie Lenz ı.Ann. d. Phys.‘, Bd. 1 
i demselben Er bna” Bd. 87, 1912, 8. 923) gezeigt hat, 


agner, „ETZ“ 1911, 8. 1001. Gegenüber 


einer gelegentlich gehörten Ansicht, daß die Abgleichung 
des Hilfszweiges die Messungen erheblich ernchwere, 
möchten wir bemerken, daß wir dies nie empfunden 
Beben: Dagegen ist die durch den llilfszweig gebotene 
[öglichkeit, mit ungleichen Brückenarmen, d. h. bei 
einem beliebigen Verhältnisse wı/ws zu arbeiten. beim 


rühren, die tatsächliche Aufstellung der Appa- 
rate nicht nach Abb. 4, sondern nach dem Vor- 
schlag von Giebe°) nach Abb. 5 vornehmen: 
Die vier Eckpunkte A, B, C, D der Brücke 
liegen so nahe wie möglich beieinander; die 
Zuleitungen zu den Apparaten sind bifilar ge- 
führt. Eine geringfügige Induktivität in den 
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Kapazität der Widerstände R, und Ra keinen 
merklichen Fehler. Dagegen geht aber die 
Induktivität der Zuleitungen zu #1 und w, 
mit vollem Betrage ein; sie muß berücksichtigt 
werden, sofern es nicht gelingt, ihren Einfluß 
unmerklich zu machen. Außerdem gilt von 
der Führung der Zuleitungen das in unserer 
früheren Arbeit gesagte 1) hier in verstärktem 
Maße; hat es sich doch bei unseren Messungen 
in vielen Fällen um die Bestimmung von 
Phasenverschiebungen gehandelt, die nur Bruch- 
teile einer Bogenminute, in einigen Fällen nur 
wenige Bogensekunden betragen. Die bei den 
Messungen durchschnittlich erreichte Genauig- 
keit ist aus den in der Tabelle 1 bis 4 mit- 
geteilten Beispielen ersichtlich. 


Tabelle 1. w= 70 Ohm. 


zweig so abgeglichen, daß die beiden Fern- 
hörer F, und F, schweigen 1), so gilt °): 


T, — T= R Q RC: o> (8 


T, kann hiernach berechnet werden, 80- 
bald man die Zeitkonstente T3 des Vergleichs- 
widerstandes kennt. 


| | wT 

| : beiw 

Wi Th Cı | T, |1000 
| ‚Bogen- 
Ohm Sek. Farad | Sek. | sek. 


| 
100 | + 2,36 . 10-8 1,047 . 10-8 1,06. 10-8| 21,8 
200 -+ 0,60. 10-8 3,093 . 10—8 | 0,97 . 10-8 | 20,0 
1000 | — 0,44 . 108 8,312. 10—8 | 0,97 . 10-8) 20,0 
1000 | — 0,44. 107° 5,224. 10—83 , 1,05. 10—83 21,6 
1000 — 0,44. 10-8 , 3,093 . 10—8 1,11.10—8| 22,8 


| | Mittel .1,03.10-8 21,2 


Abb. 4. Brückenschaltung zur Messung der Zeitkonstante 
von Spulen mit mittlerem oder hohem Widerstande. 


Bevor auf die Messungen selbst einge- Tabelle 2. w= 200 Ohm. 


gangen wird, sind noch einige Worte über den | oT 
Aufbau der Meßanordnung zu sagen. Man | l pei g 
wird zweckmäßig, um Fehler zu vermeiden, | Wa T: C, T, 1000 
| | Bogen- 

Ohm Sek. Farad | Sek. | sek. 


200 | 1,50. 10-8 1.047 . 10—83 | 2,01 .10—8| 41, 
200 ' — 1,50. 10—8 3,093 . 10-3 | 2,09 . 10-8 43,1 
100 0,60. 10—8 | 1,047 . 10-8 2,06.10-8| 425 
100  0,60.10—8 | 1,021 . 10—8 2,06.10-8| 42,5 


Ann, m 
| Mittel |205. 10-8! 423 


Tabelle 3. w= 700 Ohm. 


| | | wT, 
| bei 
Wa T: Cı Tı ` 10.000 
ı Bogen- 
Ohm | Sek. ~ Farad Sek. sek. 


i | 
200° 0,60. 10—8 | 3,093 . 10—8 | 1,05 . 10-8 | 216 
1000| — 0,44 . 10—8 | 1,047 . 10-8 | 1,14. 10—° 23,5 
1000 | — 0,44 . 10—8 | 3,983 . 10—8 | 0,96 . 10—° 19,8 
1000 — 0.44. 10—8 | 3,093 . 10-8 | 1,14. 10-8] > 


| Mittel | 1,07 . 10-8! 22,1 


Tabelle 4. w, = 1000 Ohm. 


wT 
Abb. 5. Tatsächlicher Aufbau der Meßanordnung i i f 
nach der Schaltung in Abb. 4. We T, | 2 000 
PEPSIN ’ | Bogen- 
die von der Induktivität der Zuleitungen her- | Ohm Sek Farad sek. 


t | 

700  — 0,29 . 10-8 1,047 . 10—8 | —0,51.10-8 106 

1000 — 0.44. 10-8 | 1,047 . 10-8. 0,50.10-8 10 

1000. — 519. 10-8 1,047 . 10—8|— 0,61.10-8, 105 
| 22m 

Mittel —0,51.10-8| 104 
i Tabelle 1 enthält die Ergebnisse von fünf 
verschiedenen, d. h. voneinander unabhängigen 
Bestimmungen der Zeitkonstante einer Spule 
zu 70 Ohm; als Vergleichsspule diente bei der 
ersten Messung ein Widerstand von 100 Ohm 
mit einer Zeitkonstante T= 2,36 . 10-8 Sek, be! 
der zweiten Messung eine Spule zu 200 Ohm 
mit der Zeitkonstante T= 0,60 . 10°” Sek. 
bei den drei anderen Messungen eine Spule zu 
1000 Ohm mit der Zeitkonstante T,= —0,44.10 ° 


Kondensatorzweigen CB und DB schadet 
übrigens nichts, und aus demselben Grunde 
verursacht auch eine geringe Induktivität oder 


raktischen Messen von, beträchtlichem Werte. Vielleicht 


int hier der Hinweis nicht übertlüssig. daß man für die 


leich Cı + Cr zu wählen. Unter dieren Umständen fällt 
die tür die Ähgleichung des Hilfazweiges aufgewendete 
Zeit nicht, ins Gewicht gegenüber der Zeit. die eine sorg- 
Din Abgleichung der Brücke ohnehin in Anspruch 
nimmt. 


1) Die letzte, feine Abgleichung der Brüc i 
zweckmäßig bei offenem Schalter S LE en 2 


s% Vgl. unsere frühere Arbeit in der „Phys. Zeitschr.” 
1912, S. 368, Gl. (5). it in der „Phys. Zeitschr. 


s, Giebe, „Ann. d. Phys.“, Bd. 24, 1907, B. 91. 


1) Eindeutige Festlegung der Erdkapazitäten durch 
geerdets Metallhüllen; dio ] Fernhörerzuleitungen sind zur 

ermeidung von Induktionswirkungen sen recht zu allen 
übrigen Leitungen und zur Beseitigung der Intiuenz 10 
einem geardeten Rohr geführt; die Sıromzuführungen ZU 
A. B laufen gleichfalls in einem geerdeten Rohr und 8 
miteinander verdrillt. 
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Sek. Diese drei letzten Messungen unterschei- 
den sich dadurch, daß bei einer jeden von ihnen 
andere Luftkondensatoren C, und O, einge- 
schaltet waren. Die Werte von C, sind in der 
dritten Spalte angegeben. Wie wenig, absolut 
cenommen, die einzelnen Werte von T, (Spalte 
4) voneinander abweichen, lehren deutlich die 
Werte der 5. Spalte; diese sind die in Bogen- 
sekunden ausgedrückten Phasenverschiebun- 
gen der Spulen bei der Frequenz 1590 (w= 


10 000). 


Die Tabellen 2 bis 4 enthalten Meßergeb- 
nisse an Spulen zu 200, 700 und 1000 Ohm. 

Die Gl. (8) enthält die Frequenz nicht 
explicite. Da nun die Zeitkonstanten nach 
der Theorie von der Frequenz nicht merklich 
abhängen sollen — vorausgesetzt, daß sie 
ziemlich klein sind — so muß nach Gl. (8) die 
einmal gefundene Brückeneinstellung für alle 
Frequenzen gelten (wenigstens für alle, für die 
auch w T ziemlich klein ist). Daß dies zutrifft, 
ist wiederholt bestätigt worden. Dieser Kon- 
trollversuch ist zugleich ein wertvolles Mittel 
zur Prüfung der MeBanordnung auf versteckte 
Fehler, da die Fehlerquellen im allgemeinen 
Zusatzglieder zur Gl. (8) bringen, deren Größe 
von der Frequenz abhängt. Bei einer Meßein- 
richtung, an deren Genauigkeit und Zuver- 
lässigkeit derart hohe Ansprüche gestellt wer- 
den, schleichen sich naturgemäß immer wieder 
kleine Fehlerquellen der verschiedensten Art 
ein; besonders wenn die Untersuchungen sich 
über einen längeren Zeitraum erstrecken, und 
wenn die Meßeinrichtung öfter umgebaut oder 
auseinander genommen wird. Wir haben daher 
die Vorsicht gebraucht, in jeder Meßreihe einige, 
in den meisten Reihen sogar alle Messungen, 


unter möglichst weitgehend veränderten Ver- 
suchsbedingungen zu wiederholen. Diese Maß- 


regel lohnt nach unseren Erfahrungen die dafür 


aufgewendete Mühe reichlich. 


S 4. Substitutionsverfahren. 


Das im vorstehenden mitgeteilte Meßver- 
fahren läßt sich auch zu einem Substitutions- 
verfahren ausbilden. Man schaltet in den 
Brückenzweig A D (Abb. 4) nicht die Ver- 
gleichsspule w, mit der bekannten Zeitkon- 
stante T,, sondern irgend eine Spule w, mit be- 
liebiger Zeitkonstante und gleicht die Brücke 
z. B. durch Veränderung der Größen des Zwei- 
ges C B ab, für welche die Werte R,', C,' er- 
halten werden mögen. Dann ersetzt man 
%, Tı durch den Vergleichswiderstand Ws. T3 
und gleicht erneut ab. Die hierbei eingestellten 
Werte des Zweiges C B seien mit R“, GC, be- 
zeichnet. Stellt man dann für jede der beiden 
Messungen die Gl. (8) auf und subtrahiert die 
.. Gleichungen voneinander, so ergibt 


T= „+ R Qi — RY gri N (9 


A a. Substitutionsverfahren hat den Vor- 
Aa i es auch dann noch zum Ziele führt, 
ars a unmittelbare Vergleich zweier Spulen 
a a eme einzige Messung (nach Abb. 4) 
volkom, tigen Werte liefert; z. B. bei nicht 
a beseitigten Induktions- und In- 

ea de zwischen den verschiedenen 

an ra rücke !). Es gestattet auch die 

sehen V ne eines Kondensators mit dielektri- 
erlusten (Glimmerkondensator) für die 


{ lerquellen in der Schaltung nach 
Maßnah en eeh die vorher angegebenen 
letzten der an ungen Ist. So sind z. B. die vier 
gen nach de Ve Tabelle 1 mitgeteilten Messun- 

m Verfahren des unmittelbaren Ver- 


gleichg 
ausoeafii 
___"üsgeführt worden; bei der ersten 


) Natürl; 
der Mes atürlich n 
8 ur d W ° 
ung selbat unverändert mnijese A EAEn 


fahren benutzt. 
§ 5. Vergleichswiderstände. 


verschiedenen Wegen hergestellt worden. 


dieser Spulen festliegt. 


2. Als Vergleichswiderstände mit bekann- 
ter Zeitkonstante eignen sich auch Widerstände 
von geometrisch einfacher Form mit berechen- 


barer Induktivität und Kapazität!). 


Ein solcher Widerstand von 100 Ohm 
wurde aus zwei parallelen und zur Schleife ver- 
bundenen Manganindrähten von 0,10 mm 
Stärke gebaut. Der Abstand der Drähte ist 
l cm, die Länge der Schleife 99,8 em. Sie be- 
sitzt 12 cm lange Zuleitungen aus 0,85 mm 
starken Manganindrähten, die ebenfalls einen 
Abstand von 1 cm haben. Für diese Schleife 


ergibt sich nach bekannten Formeln: 


L= 2,42 .10-% Henry, 

C= 6,06 . 10—!? Farad, 
und hieraus 

T = 2,42.10 Sek, 

Tc = 0,06 . 108 Sek, 

T =2,36.108 Sek. 


Mit Hilfe dieses Widerstandes ist die Zeit- 
konstante der vorher erwähnten Vergleichs- 
spulen ebenfalls bestimmt worden, wobei sich 
innerhalb der Fehlergrenzen die nämlichen 
Werte ergeben haben, wie nach dem vorher- 


gehenden Verfahren. 


Für die Messung der Spulen mit einem 
Widerstande von 20 Ohm und darunter nach 
dem in dem folgen- 
den Abschnitteange- 


gebenen Verfahren 
dienten ebenfalls Wi- 


Form mit berechen- 
barer Induktivität 
Abb. 6 und vernachlässig- 
bar kleiner Kapa- 
zität. Die Form der Widerstände ist aus 
Abb. 6 ersichtlich; sie bestehen aus einem 
Drahtkreis vom Radius R mit senkrecht zur 
Kreisebene angesetzten parallelen Zuführungs- 
drähten. Für diese Form gilt mit den in der Ab- 
bildung angegebenen Bezeichnungen zur Be- 
rechnung der Induktivität die Formel: 


_ a sd \, BD 
d,? an 2a 1 a 
tap - 1a]+ arm 444-7] 


Darin bedeutet D=2R den Kreisdurch- 
messer. Es wurde ein Kreis mit 10 Ohm und 
einer mit 1 Ohm Widerstand hergestellt. Die 
Abmessungen und die daraus berechnete Zeit- 
konstante dieser beiden Widerstände gehen 
aus der folgenden Tabelle hervor. 


Tabelle 5. 
Wider--| D 1 a; l J3 T 
stand i | , sj: 
mm min mm mm mm Sek. 
1Ohm| 74 0,355] 10 ; 69,5 | 1,02 33,8. 10—8 


e6,7 | 0.125 10 91, 0,70514,90.10 -8 


W Curtislund Grover. am angegebenen Orte. 


10 Ohın 


Die erforderlichen Vergleichswiderstände 
w, mit bekannter Zeitkonstante T, sind auf 


1. Mittels der in unserer früheren Arbeit 
beschriebenen Plättewiderstände haben wir die 
Zeitkonstanten von 10 Stück Spulen zu 1000 
Ohm, zum Teil von verschiedener Bauart, ein- 
zeln bestimmt. Durch Vergleich dieser Spulen 
untereinander haben wir alsdann die Probe 
darauf gemacht, daß die vorher erhaltenen 
Werte auch untereinander im Einklang stehen. 
Die so gewonnenen Vergleichsspulen dienten 
zur Herstellung weiterer Vergleichsspulen zu 
1000, 700, 200, 100 und 70 Ohm, die wiederum 
in vielen Kombinationen miteinander ver- 
glichen wurden, so daß die Zeitkonstante auch 


derstände von geo- 
metrisch einfacher 
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Messung wurde dagegen das Substitutionsver- 


& 6. Meßverfahren bei Spulen von kleinem 
Widerstande. 


Zur Messung der Zeitkonstanten der Spu- 
len von kleinem Widerstande wurde die Schal- 
tung nach Abb. 7 benutzt. Die Spule w,, deren 
Zeitkonstante T, gemessen werden soll, wird 
mit drei Widerständen w,, w, und w, von der- 
selben Ohmzahl zu einer Brückenschaltung 


Abb. 7. Anordnung der Messung der Zeitkonstante 
von kleinen Widerständen. 


vereinigt (benutzt wurden drei Widerstände 
eines Dekadensatzes zu 10.1 bzw. 10.10 
Ohm). Dem Widerstande w, werden einige 
Drahtwindungen vorgeschaltet, um seine Zeit- 
konstante soweit zu erhöhen, daß für alle Spu- 
len w, die Ungleichung 


Te + T:> T, +T, © e e o (10 


erfüllt ist. Die Erhöhung des Widerstandes 
zwischen B und D durch die Drahtwindungen 
wird durch Hinzuschalten eines veränderbaren 
Nebenschlusses r ausgeglichen. Der ebenfalls 
zwischen B und D liegende Kondensator K von 
veränderbarer Kapazität bringt zu der Zeit- 
konstante T, des Zweiges BD ein Zusatzglied 
vom Betrage 
— Ku = Ku. 


Durch passende Einstellung von K kann daher 
die Brücke abgestimmt werden. Bezeichnet 
man den eingestellten Wert mit K', dann gilt: 


T=-T,+R-T-K'wu. (11a 


Nun werde die Spule w, durch den Vergleichs- 
kreis mit ebenso hohem Widerstande ersetzt, 
und die Brücke erneut abgeglichen. Ist hierzu 
eine Kapazität K= K" nötig, so ist nunmehr: 


Tp = HT. —T}—K"w . (lib 


Ty bedeutet die Zeitkonstante des Normalkrei- 
ses. Aus (lla) und (11 b) folgt: 

T= Tk + w (K" — K') ; . (12 
T, ıst hiernach durch lauter bekannte Größen 
ausgedrückt. 

Bei dieser Schaltung ist es nicht nötig, 
einen einstellbaren Hilfszweig parallel zur 
Brücke zu legen, da die Erdkapazitäten wegen 
der Kleinheit der vier Brückenwiderstände 
nicht stören. Es genügt, den Punkt A (oder B) 
zu erden. 


S 7. Meßergebnisse. 


Wir gehen nunmehr zur Mitteilung unserer 
Versuchsergebnisse über. Vorher sei noch be- 
merkt, daß die Mehrzahl der Messungen bei der 
Kreisfrequenz w = 10 000 ausgeführt worden 
ist. Die der Brücke zugeführte Stromstärke 
betrug bei der Messung der Spulen zu 1000 
Ohm zwischen 8 und 20 Milliampere, bei der 
Messung der Spulen zu 100 Ohm zwischen 5 und 
50 Milliampere, bei der Messung der Spulen zu 
1 Ohm etwa 0,3 Amp. Als Stromquelle diente 
zuerst eine Wechselstromsirene großen Typs 
von Siemens & Halske A.-G.; sie wurde Ihrer 
geringen Leistung wegen später ersetzt durch 
eine von Hartmann & Braun A.-G. gelieferte 
Hochfrequenzmaschine für Frequenzen bis 
1800 Perioden und eine Leistung von 2 KW 
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Die Widerstände besitzen, soweit sie in 
Spulenform gebaut sind, einen Kern von 95 mm 
Länge und 17 mm Durchmesser. Die Draht- 
stärke ist im allgemeinen so gewählt worden, 
daß die Spulenlänge gerade ausgenutzt ist; 
dabei sind die Bifilarspulen, wie üblich, zu- 
meist in einer Lage, die Chaperonspulen in 
zwei Lagen gewickelt worden. 


Spulen zu 1000 Ohm. 


Zu den in der Tabelle 6 zusammenge- 
stellten Meßergebnissen ist folgendes zu be- 
merken. Die Chaperonspulen zu drei in Reihe 
geschalteten Abteilungen mit metallenem Spu- 
lenkern (Nr. 1 bis 7) sind eine in Widerstands- 
sätzen häufig verwendete Ausführungsform. 
Die Verbindung der Abteilungen ist in Abb. 8 


Wandung des Spulenkerns 


Abb. 8. Schematische Darstellung einer Chaperon- 
wicklung aus drei Abteilungen. 


schematisch angedeutet. Die Spule Nr. 2 hat, 
wie die Tabelle 6 zeigt, eine erheblich unter dem 
Durchschnitt liegende Zeitkonstante. Bei 
näherer Betrachtung ergab sich, dab die Spule 
einige überzählige (unifilare) Windungen be- 
sitzt, deren Induktivität einen Teil der Kapa- 
zität aufhebt. Dieses einfache Mittel zur Kapa- 
zitätsverminderung ist jedoch bei Präzisions- 
widerständen mit metallenen Spulenkernen 
nicht brauchbar; wegen des von den unifilaren 
Windungen herrührenden magnetischen Feldes 
entstehen in dem Metallkerne Wirbelströme, 
so daß der Widerstand einer solchen Spule nut 
steigender Frequenz zunehmen würde. 


Tabelle 6 (Spulen zu 1000 Ohm). 


Z Bauart der Spulen T.10" 


1 — 18,40 
2| Drei nach Chaperon gewickelte | —11,00 
3| Abteilungen zu 333,33 Ohm, auf —17,65 
4| einen gemeinsamen Metallzylin- , —16,30 
5| der gewickelt und in Reihe ge- | —18,35 
6 schaltet (Abb. 10 a). -= —17,30 
7 21,00 
8 


— 4,50 

9| Sechs Abteilungen mit Chaperon- | — 5,10 
10 | wicklung auf einem gemeinsamen | — 4,85 
11 Metallzylinder. | — 5,67 
12 er 5,83 
13 Msika 
14 , — 0,44 
15 | — 0,27 
16 | — 0,27 
17 |! — 0,31 
18 | — 0,32 
19 | — 0,32 
20 — 0,33 
21 | — 0,35 
| = 

a Sechs Abteilungen mit Chaperon- | __ Mi % 
94 | wicklung, jede auf ein besonderes | __ 9,40 


95 | Metallrohr gewickelt und die ein- 


— 0,42 


og | zelnen Rohre unter Zwischen- — 0.42 
97 schaltung eines Isolierrings auf | 0,42 
og | einen Kern aus llartfiber aufge- | — 0,43 
29 schoben (Abb. 10 b). 0,45 
30 een 0,45 
3] t — (0,47 
39 ıı — 0.49 
33 | — 0,50 
34 — 0,50 
35 | — 0,52 
96 | 0,52 
37 


— 0,65 
| — 0,65 
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Die Spulen zu 6 Abteilungen sind bereits 
früher in den von O. Wolff bezogenen Meß- 
brücken des Telegraphen-Versuchsamts ver- 
wendet worden. Die durch die feinere Unter- 
teilung erzielte Verringerung der Kapazität ist, 
wie die Tabelle zeigt, recht beträchtlich. Im- 

merhin ist die Kapazität 

dieser Widerstände für 

manche Zwecke, z. B. für 
Verlustwinkelmessungen bei 
hoher Frequenz noch zu groß 
(T = 5,83 . 108 Sek bedeu- 
tet bei œw = 10 000 eine Pha- 
senverschiebung von 2 Bogen- 
minuten). Der Hauptanteil 
der noch vorhandenen Kapa- 
zität dieser Widerstände ent- 
fällt auf die Kapazität der 
Drähte gegen das gemein- 
same Metallrohr. Das ergibt 
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Spulen, die sich von den vor- 
her genannten nur dadurch 
unterscheiden, daß jede Ab- 
| teilung auf eim besonderes, 
Abb. 9. Wieklung aus ISoliertes Rohr aufgewickelt 
mehrerenAbteilungen ist (Tabelle 6, lfde. Nr. 13 
auf einem isolieren his 38). Der eigentliche 
BESDLLENEEN! Spulenkern besteht aus 

einem Hartfiberrohr, auf 
welches die für die Aufnahme der Wicklung 
bestimmten Metallrohre unter Zwischenschal- 
tung eines Fiberringes aufgeschoben sind (Abb. 
9 und 10). Man könnte daran denken, die 
Kapazität noch weiter herunter zu setzen da- 
durch, daß man die Wicklungunter Vermeidung 
der Metallrohre unmittelbar auf den Isolier- 
kern aufbringt. Hierbei hat man jedoch nach- 


a v 
a Frühere Ausführung. 
b Neue Form. 


Abb. 10. Spulen zu 1000 Ohm. 


trägliche Änderungen des Widerstandswertes 
zu befürchten, falls der Isolierkern (etwa durch 
Feuchtigkeitsaufnahme) später ein wenig auf- 
quellen sollte. Hartgummi kommt für den 
Spulenkern nicht in Frage, da dieser beim 
Trocknen der Spulen eine ziemlich hohe Tem- 
peratur aushalten muß; Porzellan wurde aus 
mechanischen Gründen verworfen. 

Nachdem die Messung an den beiden ersten 
Versuchsspulen (Nr. 13, 14) ergeben hatte, 
daß ihre Zeitkonstante für die beabsichtigte 
Verwendung der Spulen genügend klein ist 
(Phasenverschiebung selbst bei @ = 10 000 
nur rd. 10 Bogeusekunden), wurden weitere 
24 Spulen dieser Art hergestellt. Sie sind, wie 
die Tabelle lehrt (Ar. 15 bis 38), hinsichtlich 


sich aus den Messungen an 


der Zeitkonstante noch gleichmäßiger ausge- 
fallen, als nach den vorhergehenden Ergeb- 
nissen (Nr. 1 bis 12) erwartet werden durfte). 


(Schluß folgt.) 


Elektrischer Lokomotivbetrieb auf Stadt- 
schnellbahnen. 


(Zur Frage der Elektrisierung der Berliner 
Stadt-, Ring- und Vorortbahnen.) 


Von E. C. Zehme. 


Die Bearbeitung einer Aufgabe wie die 
Einführung des elektrischen Betriebes aui dem 
ausgedehnten Stadtschnellbahnnetz einer Groß- 
stadt bietet bei dem heutigen Stand der Emt- 
wicklung des elektrischen Bahnbetriebes wegen 
der Fülle von Möglichkeiten einen ganz be- 
sonderen Reiz. Technische und wirtschaft- 
liche Überlegungen gehen hier Hand in Hand. 
Ob man der einen oder anderen das Übergewicht 
läßt, hängt von ihrem Größenverhältnis und 
von der Fragestellung ab. Bei neuen, erst noch 
werdenden Anlagen steht, solange die Massen- 
förderung noch mit einfachen Mitteln erreich- 
bar ist, ohne weiteres die Wirtschaftlichkeit 
voran. Bei ausgewachsenen Anlagen hingegen, 
wie wir eine solehe z. B. ın den Berliner Stadt-, 
Ring- und Vorortbahnen vor uns haben, ist 
alles ausschließlich Massenförderung, hat sich 
dieser alles unterzuordnen, und kann des- 
halb von vornherein überhaupt nur 
elektrischer Betrieb in Frage kommen. 
Denn nur bei dieser Betriebsart sind, wie die 
II. Deukschrift 2) der Regierung zum Gesetz- 
entwurf über die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Berliner Bahnen richtig be- 
tont, „die Gleise der Stadt-, Ring- und Vorort- 
strecken bis zur äußersten Möglichkeit auszu- 
nutzen“. 

Es wird gut sein, sich diese Worte einzu- 
prägen. Sie kennzeichnen die bei dieser Anlage 
vorliegende Aufgabe und stellen sie mit der 
in anderen Großstädten, London und New York 
voran, gestellten Aufgabe in eine Reihe. 

Schon einmal war der elektrische Betrieb 
auf der Berliner Stadtbahn in Sicht. Das war im 
Jahre 1890, als die Union Elektricitäts- 
Gesellschaft bemüht war, unter Aufbietung 
aller damals in den Vereinigten Staaten und in 
England mit solchen Anlagen in großem Maß- 
stabe erworbenen Erfahrungen den elek- 
trischen Betrieb auf der Stadtbahn in Berlin 
einzuführen ®). Sie fand zwar bei der Regierung 
heftigen Widerstand in wirtschaftlicher und 
besonders technischer Hinsicht, der alle guten 
Vorsätze zunichte machte, doch brachte dieser 
in zwei Richtungen ungleiche Kampf wenigstens 
eine völlige, noch bis auf den heutigen Tag mab- 
gcbende und schon damals für den elektrischen 
Betrieb sprechende Klärung der einschlägigen 
Fragen®). 

Wenn nun heute das Verlangen nach elek- 
trschem Betrieb von neuem und diesmal im 
diktatorischer Form auftritt, so geschieht das 
nicht etwa, weil heute im Gegensatz zur da- 
maligen Zeit wesentlich bessere technische 
Unterlagen zu seiner Durchführung und in Ver- 
bindung damit eine andere, weiter abgesteckte 
Aufgabe vorlägen, sondern allein unter dem 


Awange der unhaltbar gewordenen, 
aller Welt bekannten Verkehrsmib- 


stände, der eben nur noch der elek- 


trische Betrieb Herr werden kann. Die 
Großstadt Berlin stand, von der unbeden- 
tenden Wiener Stadtbahn abgesehen, mit 
ihrem Dampfbetrieb vereinsamt unter allen 
Großstädten der Welt da, und es hat das nicht 
nur bei den Technikern und Behörden, sondern 
in noch höherem Maße in der Öftentlichkeit 


1) Der größte vorkommende Unterschied der Zeit- 
konstanten (043.10) bedeutet bei œ = 10000 nur 8 Bogen 
sekunden, bei w% = 314 (S0-periodigem Wechselstrome) nur 
I, Bogensekunde. 
2) JETZ“ 1912, S. 1270. 

®) Glasers Annalen”, 1900, Nr. 545, S. 83. SEN 
. ,#» P’rorr. „Glasers Annalen”. 190. Nr. 545, 8. 9: 
Nr. 556. 5. 76; Nr. 564. S. 242. 
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zweifellos sehr zur Auflebung der elektrischen 

Frage beigetragen. 

Nichtsdestoweniger mußten auch die im 
Laufe von mehr als einem Jahrzehnt heraus- 
gearbeiteten Neuerungen der Bahnelektrotech- 
nik zu einer erneuten Inangriffnahme der 
Aufgabe locken. Es lag nahe, hierbei in 
erster Linie an die Verbilligung der Ar- 
beitsübertragung durch Einphasen wechselstrom 
zu denken und zu versuchen, die neueren Er- 
folge des hochgespannten Gleichstroms zu 
verwerten. Man kann nicht gerade sagen, daß 
hierdurch und durch eine Reihe weiterer Ver- 
besserungen in Einzelheiten die Arbeit des 
Entwurfes heute erleichtert worden sei, denn 
eine ohne weiteres ausschlaggebende 
Bedeutung kann der einen oder ande- 
ren dieser ‚‚Umwälzungen‘‘ nur bei 
oberflächlicher oder einseitiger Be- 
urteilung beigemessen werden. Je mehr 
diese Vervollkommnungen in die einzelnen Be- 
standteile einer so gewaltigen Bahnanlage ein- 
greifen — und sie greifen in alle ein — um so 
feiner verlaufen die Grenzlinien der technischen, 
betriebstechnischen und wirtschaftlichen Licht- 
und Schattenseiten. 

Unter den verschiedenen Ausführungs- 
möglichkeiten hat nun die Preußische Staats- 
eisenbahnverwaltung die folgende gewählt): 
1. Es gelangt einphasiger Wechselstrom zur 

Verwendung; die Spannung im Fahr- 

draht beträgt 15 000 V, die Periodenzahl 

162/, i. d. Sek. 

2, Der Wagenpark wird beibehalten. Die 
Zugbildung bleibt bezüglich der Wagen un- 
verändert; sie wird im Höchstfalle 18 Wagen 
umfassen und kann durch Zugteilung auf 
8 bzw. 5 Wagen gebracht werden. 

8. Die aus der Beschleunigung und reinen Fort- 
bewegung sich ergebende Anzahl von Trieb- 
achsen wird in besonderen, im Entwurf 
mit „Triebgestellen‘‘ bezeichneten, Trieb- 
fahrzeugen zusammengefaßt. Diese Trieb- 
fahrzeuge stellen also elektrische Lokomo- 
tiven dar, unterscheiden sich indes von 
deren üblicher Bauart dadurch, daß die 
sämtlichen Schalteinrichtungen einschließ- 
lich der Stromabnehmer auf dem dem 
Triebfahrzeuge folgenden Wagen sich be- 
finden. 

4. Da die Anpassung der Zuglängen an den 
Verkehr durch einfache Zugteilung bewirkt 
werden soll, wird das Triebfahrzeug geteilt, 
und der eineTeil an dieZugspitze, der andere 
ans Zugende gestellt. Der voranlaufende 
Zugteil wird also von seiner Lokomotive 
gezogen, der ihm folgende aber geschoben. 

In Abb. 11 ist die Zugbildung für die 
größte Wagenzahl maßstäblich aufgezeichnet. 

In gewöhnlichen Betrieb stehen auf der 

8-Wagen-Beite 8 und auf der 5-Wagen-Seite 

2 Triebachsen. Bei außergewöhnlichem Ver- 

kehrsandrange werden an Stelle des zwei- 

achsigen Triebgestells (B), deren zwei (B+B) 
gebracht. Dieser Fall ist in der Abbildung 
dargestellt. Der Zug wird also durch drei 

Lokomotiven gefördert. 


I. 


= Es soll nun untersucht werden, wie sich 

dieser Lokomotivbetrieb bezüglich der Lei- 
stungsfähigkeit und Wirtschaftlichkeit zu einem 
Betriebe mit Triebwagenzügen verhält, wie 
em solcher auf allen anderen elektrischen 
Stadtschnellbahnen der Welt besteht2). 


a a a 


' jetz! 1912. S. 893, 1270. 
, 16 ım Jahre 1890 als erste elektrische Stadt- 
schnellbahn 1 N . 
henon deren Oründen Sir and South-London Ry. wird au 
cn betrieben. alle seitdem in London gebauten 

ie ('6 a ahnen fahren indes mit Triebwagenzügen. 
mit L an -London Schnellbahn wurde im Jahre 1901 zwar 

si ua pröfaer. ging denn aber unter 
mo: „teren im Jahre 1903 zum 

ie genbetriob über. Die mitunter als Bei- 
Kerogene N tschnellbahn mit Lokomotivbetrieb heran- 
ee York, New Haven und Hartford-Bahn hat 
übri En on San bestimmte Gründe und auch im 
weichende Eigenart. er Berliner Anlage erheblich ab- 


rdings nach wie vor noch mit 


spiel eine 


156,210 
Triebwagenzug 


7138,50 — 
Lokomotivzug- 
Abb. 11. Vergleich der beiden Zuglängen. 
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Die Leistungsfähigkeit einer Stadtschnell- 
bahn wird durch die in der Zeiteinheit, u. zw. 
in einer Stunde, über einen Punkt der Bahn- 
strecke geförderte Personenmenge ausgedrückt; 
sie wird demnach aus der Anzahl der in einer 
Stunde gefahrenen Züge und der von einem 
Zuge gefaßten Personenzahl berechnet. Bei 
beiden Werten hat man in Berlin bis 
an die äußersten Grenzen zu gehen. 
In der Zuglänge ist man an die Länge der Bahn- 
steige gebunden, für die Zugfolge ist die Zeit 
der Durchfahrt durch einen Bahnhof be- 
stimmend. 

Zuglänge. Dem Vergleiche werde zu- 
nächst der in der Regierungsvorlage für den 
stärksten Verkehr vorgesehene und in Abb. 11 
dargestellte Zug zugrunde gelegt. Er faßt unter 
Besetzung sämtlicher verfügbaren Sitzplätze 
592 Personen. Hierbei sind vier Führerabteile 
angenommen, da jeder Zugteil vor- und rück- 
wärts fahren muß. Von diesen vier Abteilen 
ist das vom Führer besetzte freizuhalten; ın 
den übrigen drei Abteilen kommen durch die 
Führerkabine je drei Plätze in Fortfall. Die 
Wagen sind überall durch Kurzkupplung und 
nur an der Trennstelle durch Langkupplung 
untereinander verbunden. 

Um diesen Zug durch einen Triebwagenzug 
zu ersetzen, wurde von der auf der Vorortbahn 
Blankenese—Ohlsdorf in Betrieb stehenden !) 
Einheit eines kurzgekuppelten sechsachsigen 
Wagens ausgegangen und diese so groß ge- 
halten, daß der Zug unter entsprechender 
Berücksichtigung der Führerabteile die gleiche 
Personenzahl wie der elektrische Lokomotiv- 
zug faßt. 

Das ergab fünf Doppelwagen entsprechen- 
(ler Länge, die so zusammengestellt wurden, daß 
Zugbildungen aus 4, 6, 8 und 10 Einzelwagen 
möglich sind, während bei den Lokomotivzügen 
der Regierungsvorlage nur eine Teilung im 
Verhältnis von 8:5 möglich ist. Auch die 
Triebwagen sind nur an den Trennstellen 
durch Langkupplung, sonst aber durch Kurz- 
kupplung untereinander verbunden. 

Die Abrundung der Rechnung ergab für 
diesen Triebwagenzug sechs Plätze mehr, 
also insgesamt 598 Plätze. 

Unter Gleichstellung der Abteillängen, 
Wandstärken, Pufferlängen usw. stellt sich, 
wie Abb. 11 zeigt, der Triebwagenzug 
um 17,28 m kürzer als der Lokomotiv- 
Zug. 
Setzt man aber die Zuglängen für den 
Lokomotivzug und den Triebwagenzug ein- 
ander gleich, so ergibt unter Beibehaltung von 
fünf Doppelwagen der Triebwagenzug eine 
Gesamtsitzplatzzahl von 662 gegen 592 beim 
Lokomotivzug. 

Zugfolge. Wir wollen nun für diese Zug- 
längen die kleinste Zugfolge ermitteln. Hierzu 
werde das vom Verfasser angegebene graphi- 
sche Verfahren benutzt, da es bei genügend 
großem Maßstabe zu genaueren Ergebnissen 
führt, als das rechnerische Verfahren. Die 
Grundlage dieses graphischen Verfahrens bilden 
die Fahrlinie (CGteschwindigkeit-Zeit-Linie und 
Weglinie) und die Signalordnung. Für die 
Signalordnung finden sich Angaben in 
der II. Denkschrift der Regıerungsvorlage. 
Diese Stellung der Signale wurde ın Abb. 12 
auf der senkrecht stehenden Weglinie im 
Bahnhofe II eingetragen, dessen Durch- 
fahrung für die Zugfolge maßgebend ist. Bahn- 
hof I liegt um die mittlere Fahrstreckenlänge 
von 1130 m zurück. 

Die Fahrlinien wurden für den Lokomotiv- 
zug mit einerBeschleunigung von 0,4m/Sek?, 
für den Triebwagenzug hingegen mit einer 
solchen von 0,7 m/Sek? aufgezeichnet. Die 
geringe Beschleunigung von 0,4 m/Sek?, 
welche der Regierungsvorlage zugrunde 
liegt, beruht auf der sehr einfachen 
Tatsache, daß der Reibungsdruck beı 


ı) VETZ“ 1909, S. %03. 
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Lokomotivzügen auf das Lokomotiv- 
gewicht beschränkt ist.’ Hier zeigt sich 
der erste Nachteil des Fehlers der Übertragung: 
der Verhältnisse der Fernbahnen- auf eine 
Stadtschnellkahn. - Wenn bei elektrischen 
Fernbahnen die wechselnde Zusammensetzung 
der Züge, der Güterketrieb und vor allem die 
einstweilige gemischte Förderung mit Dampf 
und Elektrizität, d. h. die Übernahme der 
Züge an den Wechselpunkten, ohne weiteres 
auf Lokomotivbetrieb hinweisen, so liegen 
bei den Berliner Ortsschnellbahnen die Ver- 
hältnisse doch völlig anders, da hier die Förde- 
rung ‚über.die ganzen Strecken einheitlich ist 
und. mit eigenen Betriebsmitteln erfolgt. 
‚Bleibt als weiterer Grund die Beibehaltung 
des Wagenparkes. Diese erweist sich aber als ein 
so übler Hemmschuh, daß man sich der besten 
Eigenschaften elektrischen Betriebes begeben 
muß und mit gutem Dampfbetrieb fast eben- 
soweit kommt. Jedenfalls kann hierbei von der 


Hoffnung, ‚die Gleise der Stadt-, Ring- und 


Vorortstrecken bis zur äußersten Möglichkeit 
auszunutzen“, für alle Zeit nicht mehr die 
Rede sein. n 

= Die Beschleunigung von 0,7 m/Sek? ent- 
spricht gutem Stadtschnellbahnbetriebe. Man 
hat verschiedentlich auf rechnerischem Wege 
„günstigste Beschleunigungen‘ zu ermitteln 
versucht, und als solche 0,5 m/Sek? hin- 
gestellt, woraus andere dann diese zu einer 
Art Bauernregel gemacht haben. Nichts eignet 
sich aber weniger zu derartigen Rezepten, als 
Ingenieurbauten vorliegender Art; sie können 
höchstens dazu dienen, die Arbeiten eines Ent- 
wurfes auf Kosten der Zuverlässigkeit zu er- 
leichtern. 


Abb.12 zeigt nun, daß die kürzeste Zug- 


tolge im Idealfall; d. h. ohne. jeden Sicher- 


heitszuschlag, mit einem Bahnhofsaufenthalt 
von 25 Sek beim Lokomotivzug 86,75 Sek, 
hingegen beim Triebwagenzug gleichen Fas- 
sungsvermögens nur 77,25 Sek beträgt. Mit 


Triebwagen kann man also in diesem 


Falle fünf Züge in der Stunde mehr als 
mit Lokomotiven befördern. 

Als Sicherheitszuschlag oder Spielraum 
für die gans unvermeidlichen Unregelmäßig- 
keiten würde ein Betrag von etwa 20 Sek auf 
die Zugfolgezeit angemessen sein. Wenn wir 
einen solchen von nur 10 % in Anschlag brin- 
gen, so setzt das bei der Führerschaft schon 
eine weitgehende Aufmerksamkeit im Betriebe 
voraus. Hiermit ergibt sich aber immer noch 
ein ‚Unterschied zugunsten des Triebwagen- 


zuges von a also rund|4,5 Zügen. in der Stunde, 


d. h. 37,7’ also -höchstens 88 stündliche Züge 
beim Lokomotivbetrieb und 42 Züge beim 
Triebwagenverkehr. Mit Rücksicht auf die 
gerade bei angespanntem Verkehr erfahrungs- 
mäßigen Zeitversäumnisse wird man indes bei 
Lokomotivbetrieb nicht [über 86 bis 97 
Züge Stde. hinauskommen. 

Es. beruht demnach auf Selbst- 
täuschung, wenn man bei der im Re- 
gierungsentwurf geplanten Lokomo- 
tiv- oder ,‚Triebgestell‘‘-Förderungdie 
Zahl. von 40 Zügen in der Stunde für 
ohne weiteres und sogar noch als 
„mindestens‘' durchführbar hält. Mög- 
lich, daß man mit den z. Zt. in Auftrag ge- 
gebenen Probetriebgestellen diese Leistung 
im Versurhsbetriebe erreicht, doch kann sol- 
chen Fahrten ebensowenig Bedeutung für den 
praktischen Betrieb beigemessen werden, als 
man den mit der Dampflokomotive 1 D 1 ge 
fahrenen 40 Zügen in der Stunde zugesprochen 
hat. 

Man hat aur den Londoner Verkehr hin- 
gewiesen, debei aber übersehen, daß es sich 
hier um kürzere Züge und Triebwagenzüge han- 
delt, beides Faktoren, die einer kurzen Zug- 
folge ungemein förderlich sind. 

In Personenförderung ausgedrückt, lie- 
tert also der Triebwagenzug gleichen Fassungs- 
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Um die Bahnhofslänge beim Triebwagen- 


zuge gleichfalls voll auszunutzen, würde man 
mit der gleichen Zuglänge, d. h. mit einem 
Fassungsvermögen von 662 Personen zu rech- 
nen haben, was dann bei 41 Zügen i. d. 
Stunde gegenüber dem Lokomotivzuge 
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Was das im Berliner Verkehr zu bedeuten 
hat kann man sich vorstellen. Aber es handelt 


sich hier nicht einmal um den schon an 
und für sich höchst wichtigen Sonntagsver- 
kehr allein, denn die Einführung des elek- 
trischen Betriebes wird, wie überall, so auch 
bei den Berliner Ortsschnellbahnen eine über 
die beim Dampfbetriebe hinausgehende Ver- 
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vermögens eine höhere Leistung von rund | kehrssteigerung zeitigen, mit anderen Worten: 
2500 Sitzplätze in der Stunde. j 


man wird.über kurz oder lang diesen gesteiger- 
ten Verkehr zu den alltäglichen Erscheinungan 
zu rechnen haben, es sei denn, daß man dem 
von Dr. Schaube im Abgeordnetenhause ans- 
gesprochenen werivollen Rate folgte und den 
Verkehr durch gesteigerte Tariferhöhung ge- 
waltsam zurückdämmte! | E 


Es lohut sich nun, den Vergleich beider 
Betriebsarten auch noch auf die andern in 
Betracht kommenden Fragen auszudehnen. 
um festzustellen, ob der größeren Leistungs- 
fähigkeit der Triebwagenzüge etwa Nachteile 


gegenüber-, oder aber weitere Vorteile zur 
Seite stehen. | 
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1. Zuggewichte. Stromverbrauch. 
Das Leergewicht des Lokomotivzuges für 
den Sonntagsverkehr setzt sich aus dem Ge- 
wicht der 13 Personenwagen mit zusammen 
rund 222 t und dem eines C- und zweier B- 
Triebgestelle nut insgesamt 119 t zusammen, 
wozu noch an elektrischen Ausrüstungen der 
Wagen mindestens 12 t kommen. Es beträgt 
also 353 t. 


Beim Triebwagenzug beläuft sich das 
Leergewicht von 5 sechsachsigen Doppelwagen 
auf 209 t. Die hierbei festgesetzte Bauart 
entspricht den Fahrzeugen der nebenbahn- 
ähnlichen Kleinbahnen und nicht, wie es jetzt 
auf der Stadtbahn der Fall ist, den Haupt- 
bahnen. Hierzu kommt nun noch das Gewicht 
der Motoren und deren elektrischer Bei- 
gabe wie Transformatoren, Stromabnehmer, 
Regelungsvorrichtung usw. mit 90 t, so daß 
das Gesamtgewicht des unbesetzten Zuges 
299 t beträgt. 


Der Lokomotivzug ist also bei 
Einphasen -Wechselstrom - Betrieb um 
54t schwerer als der Triebwagenzug 
gleichen Fassungsvermögens. Das sind 
auf den Triebwagenzug bezogen rund 18 %. 


Da man nun das gleiche Verhältnis auch 
beim übrigen Verkehr, also nicht allein im 
Sonntagsverkehr, einzusetzen hat, so ergibt 


sich, daß man bei entsprechend be- 


setzten Zügen bei einem Arbeitsver- 
brauch von 37,5 WStd/tkm am Kraft- 
werk und bei einem Strompreis von 
3,5 Pf/KW Std beim Lokomotivverkehr 
1508000 M jährlich mehr an Strom- 
kosten auszugeben hat als beim Trieb- 
wagenverkehr. Die Wirkungsgrade der 
Fahrzeuge können hier bei den Lokomotiven 
keinesfalls höher bewertet werden als bei den 
Triebwagen. Die Ersparnis entspricht bei 5 % 
Verzinsung einem Kapital von 30,16 Mill. M. 


Für die Triebwagenzüge gleicher Länge 
und höheren Fassungsvermögens stellen sich 
diese Zahlen, wie leicht einzusehen ist, 
noch günstiger. Das Übergewicht der Trieb- 
wagen fällt hier noch mehr in die Augen, wenn 
man die Verbrauchswerte auf die Zahl der 
Fahrten bezieht. Dieser weitere Vorteil würde 
mit der zunehmenden Belastung der Berliner 
Stadt-, Ring- und Vorortbahnen unausbleib» 
lich Platz greifen. 


. Dies galt für Einphasen-Wechselstrom-Be- 
trieb. Nimmt man nun statt dessen einen Be- 
trieb mit hochgespenntem Gleichstrom 
an, so beträgt das Gewicht des Triebwagen- 
zuges 269 t gegen 299 t beim Wechselstrom. 
Der Wechselstrom - Lokomotivzug ist also 
um 84 t schwerer als der Gleichstrom-Trieb- 
wagenzug gleichen Fassungsvermögens. Das 
sind auf den Triebwagenzug bezogen 31 %- 
Hieraus folgt, daß man bei entspre- 
chend besetzten Zügen beim Gleich- 
strom-Triebwagenbetrieb an Strom- 
kostenjährlich 2350 000M weniger aus- 
zugeben hat als beim Wechselstrom-Lo- 
komotivbetrieb!\. Dieser Betrag wird sich, 
wie oben auf den Fahrgast bezogen, bei den 
Triebwagenzügen gleicher Länge und höheren 
Fassungsvermögens noch weiterhin erhöhen. 
Die Ersparnis entspricht bei 5 % Verzinsung 
einem Kapital von 47,0 Mill. M. 


Das sind sehr erhebliche Beträge, die dem 
Triebwagen- und Gleichstromsystem in die 
Wagschale geworfen werden müssen und einen 
großen Teil des dem Einphasen- Wechselstrom 
zuzuschreibenden Übergewichtes auflieben.?) 


—m—— u 


.) Man wende nicht ein. daß Gleichstrom-Triebwagen 
muwirtschattlicher arbeiten als Einphasen: Wechselstrom- 
nn Messungen an mit Gleichstrom betriebenen 
Stadischnellbahnen haben gezeigt. daß man auch dort mit 
375 W Std/tkm auskommt. Stellenweise liegen die Be- 
träge, unter genau gleichen Verhältnissen betrachtet, so- 
gar noch niedriger. 

. 9 Der Einphasen-Wechselstrommotor an sich ist für 
reinen Stadtschnellbahnbetrieb von allen Motoren der un: 
Keeignetate, Er ist ein sogenannter „Hochtouren motor" 
und liefert starke Anlaufimomente mit hohen Kupferver- 


2. Anlage- und Unterhaltungs- 
kosten. Man könnte nun, der bekannten Tat- 
sache folgend, daß wenig große Motoren billiger 
in der Anlage und Unterhaltung sind, aus 
obigen Darstellungen den Schluß ziehen wollen, 
daß die Triebwagenzüge teurer als die ge- 
planten Lokomotivzüge zu stehen kommen. Das 
wäre indes eine unzutreffende Folgerung. Ein- 
mal stehen hier den Einzelmotoren der Trieb- 
wagenzüge mehrere Lokomotivmotoren gegen- 
über, und sodann kommen zu letzteren noch die 
Kosten der. Lokomotiven selbst, die bei den 
Parallelkurbelgetrieben mit oder ohne Zahn- 
radzwischenübersetzung nicht gering sind. Der 
zahlenmäßige Vergleich zeigt eher eine Er- 
sparnis auf Seiten der Triebwagen, ganz be- 
sonders wieder bei Gleichstrom, obwohl man 
für die Bauart der Wagen als Triebwagen einen 
entsprechend höheren Betrag hinzugerechnet 
hat. 

Was die Unterhaltungskosten angeht, so 
sind die Beträge bei Triebwagen nach reichen 
Erfahrungen sicher zu berechnen. Bei Lokomo- 
tiven mit hochliegenden Motoren fehlen die 
Erfahrungen noch. Bei den bis jetzt mit solchen 
Lokomotiven betriebenen jungen, meist noch 
unter der Aufsicht und Pflege der Erbauer 
stehenden, Bahnen kann von zuverlässigen 
Zahlen noch nicht die Rede sein. Für die Loko- 
motiven der New York Centralbahn, die sehr 
einfachen Antrieb besitzen, haben sich ım 
Vergleich zu den von denselben Gesellschaften 
betriebenen Triebwagenzügen vielfache Werte 
herausgestellt, nach denen in unserem Falle 


die Unterhaltungskosten auf beiden Seiten 


einander gleich zu setzen wären — wenn die 
Lokomotiven als Ganzes und nicht, 


wie für Berlin geplant, mehrfach unter- 
teilt ausgeführt werden würden. Letzt-: 


genannter Umstand aber wird unbedingt 
höhere Unterhaltungskosten für die Lokomo- 
tiven ergeben. 

Als ein für die Unterhaltungskosten von 
Lokomotiven bedenklicher Nachteil muß die 
große Masse der Motoranker bezeichnet werden. 
Es ist hierfür kein Betrieb ungeeigneter als 
ein Stadtschnellbahnbetrieb, der aus einer 
ununterbrochenen Reihe von scharfen Brem- 
sungen besteht. Schon auf der Dessau— 
Bitterfelder Versuchsstrecke haben sich die 
Folgen der zwischen den gebremsten Trieb- 
bzw. Zwischenachsen einerseits und den Motor- 
ınassen anderseits entstehenden Kräfte ge- 
zeigt, und es sind hier, wenn sich auch 
Brüche durch starke Bauart vermeiden lassen, 
doch außergewöhnliche Abnutzungen zu er- 
warten, falls man nicht auch noch zur Brem- 
sung der Motorachsen übergehen will. 

Wenn man nun bezüglich der Unterhal- 
tungskosten noch weiter sucht, könnte man auf 
den armen Oberbau verfallen, der bei den in 
üblicher Art aufgehängten Triebwagenmotoren 
mehr angegriffen werden sollte als bei Loko- 
motiven mit abgefedert gelagerten Motoren. 
Die heutigen Erfahrungen geben trotz der 
bei den Londoner Bahnen gemachten Be- 
obachtungen, für die von berufener Seite ja 
schon bestimmte Vermutungen ausgesprochen 
wurden, für diese Annahme keinen Anhalt. 
Man könnte eher vermuten, daß die höhere 
Achszahl der ‚„Triebgostellzüge‘‘ die Abnutzung 
des Gleises ungünstig beeinflußt. 

An dieser Stelle sei nebenbei auch auf die 
nachteilige Einwirkung des Achsdruckschemas 
der Lokomotiven auf die Ruhe des Fahrbahn- 
körpers hingewiesen. Man versprach sich s. Zt. 
eine nachhaltige Verminderung der Erschütte- 
rungen des ganzen Bodens in der Nachbar- 
schaft der Stadtbahn, insbesondere der Museen, 
durch die Einführung elektrischen Betriebes. 
Das könnte sehr wohl erreicht werden, aber 


lusten und Erwärmungen, die nur durch weitere Gewichts- 
vermehrung. als der Motor mit seinen Transformatoren an 
sieh gegenüber dem Gleichstrommotor schon aufweist, 
ausg: Klichen werden können. 

Wie weit diese Nachteile der Fahrzeuge und des Be- 
triebes etwa dureh Vorteile des FEinphasen-Wechselstrom- 
betriebes bei Stadtschnellbahnen aufgehoben werden oder 
nicht, wird in einer späteren Arbeit untersucht werden. 


nicht mit den geplanten Lokomotiven, trotz 
deren Motorabfederung. 


8. Betrieb. Der den beiden Zugarten ge- 
meinsame elektrische Antrieb verhindert nicht, 
daß sich zwischen beiden sehr erhebliche be- 
triebstechnische Verschiedenheiten einstellen. 

Um ein Verschieben der Lokomotiven 
bei Zugteilungen zu vermeiden, hat man je 
eine Lokomotive an die Spitze und den Schluß 
des Zuges gestellt. Eine Teilung der Züge ist 
also nur einmal möglich, sie soll im Verhältnis 
8:5 erfolgen. Ein anderes Verhältnis würde 
eine Änderung der Triebachsverteilung be- 
dingen und ist deshalb, ohne die Motorbe- 
lastung im ungünstigen Sinne zu stören, später 
im Betriebe nicht mehr möglich. Die Teilung 
8:5 der Lokomotivzüge wird zwar als den Ber- 
liner Verhältnissen vollkommen entsprechend 
bezeichnet, doch kann man darin auch anderer 
Ansicht sein. 
| Weiter ist nicht ersichtlich, wie diese 
Zugteilungen und Zugvereinigungen ohne zeit- 
raubende Verschiebungsarbeiten vor sich gehen 
können, denn es kann wohl nicht angenommen 
werden, daß nach Vorfahrt des ersten Teiles 
mit acht Wagen ohne weiteres der im Bahn- 
hof verbleibende Rest von fünf Wagen fahr- 
planmäßige Verwendung finden kann, und 
daß die Züge in den Abstellgleisen für die 
Ausfahrt immer richtig stehen.) 

Man plant nun auch die Führerstände von 
den Lokomotiven zu trennen. Vermutlich, 
um letztere von dem Gewicht der Schaltvor- 
richtungen usw. zu entlasten. Dadurch ent- 
stehen aber verschiedene Übelstände. Ein- 


mal wird dem Führer das Blickfeld erheblich 


eingeschränkt, was für die Beobachtung der 
Signale nachteilig ist, und werden sodann alle 
in den Abstellbahnhöfen vorzunehmenden Ver- 
schiebungen erschwert. Da man stellenweise 
hinter. ejn B-Triebgestell noch ein zweites 
zu setzen beabsichtigt, man sprichtsogar in der 
Denkschrift von der etwaigen Verwendung von 
vier Lokomotiven in einem Zuge, 80 
müssen diese Einzelmaschinen notwendiger- 
weise von Hilfsmaschinen geschoben werden 
oder selbst Hilfsführerstände erbalten. 

Hierzu kommt nun noch die zumindest 
bizarre Idee, den Schiebebetrieb in so großem 
Umfange fahrplanmäßig in den Berliner Orts- 
schnellverkehr einführen zu wollen. Glaubt 
man wirklich, daß einige Versuchsfahrten auf 
der Strecke Dessau—Bitterfeld die Zulässigkeit 
dieses gewagten Betriebes dartun könnten? 
Ich erinnere mich aus der eigenen Praxis 
eines Falles, wo mir eine elektrische Güter- 
zugmaschine bei den Versuchsfahrten auf 
diese Weise einige Wagen aus dem Gleis warf. 
Es genügt eine einzige solche Zufälligkeit mit 
unglücklichem Ausgange im Verlaufe einiger 
Betriebsjahre auf der Berliner Stadtbahn, um 
diesem eigenartigen elektrischen Betriebe 
auch noch den Rest seiner Überlegenheit vor 
dem Dampfbetriebe zu nehmen. 

Der geringeren Anzahl der in Lokomotiven 
vereinigten Motoren steht schließlich noch eine 
größere Betriebsunsicherheit gegenüber. Ge- 
teilte Züge sollen nach dem Regierungs- 
entwurfe nur mit einem einzigen Motor 
betrieben werden. Eine Beschädigung 
desselben macht somit diesen Zug 
hilflos und hat auf der ganzen Strecke 
empfindliche Verkehrsstörung.n zur 
Folge. Aber selbst bei ungeteilten, mit zwei 
oder drei Lokomotiven betriebenen Zügen 
können schwere Betriebsstörungen nicht aus- 
bleiben, da die stark verminderte Triebkraft 
des beschädigten Zuges das Umlaufstempo der 
ganzen Bahnstrecke solange herabdrückt, bis 
die Maschine durch eine andere ersetzt ist. 

Von allen diesen Unzuträglichkeiten sind 
Triebwagenzüge frei. Sie stellen ein leistungs- 
fähigeres und dazu zuverlässigeres Betriebs- 
element dar, lassen sich dem jeweiligen Verkehr 


— 


ı) Siehe auch Cauer in „Verkehrstechnische Woche“ 
1918, Nr. 24. S. 417 ff. 
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besser anpassen, vermindern also die kost- 
spieligen Leerfahrten, lassen sich einfach ver- 
schieben und gewähren schließlich bei der klei- 
neren Anzahl längerer Wagen eine bessere Ver- 


teilung der Fahrgäste im Zuge nach dessen 
Abfahrt. 


Alle diese guten Seiten des elektrischen 
Triebwagenbetriebes sind ja auch seit Jahren 
zur Genüge bekannt. Auf ihnen beruht vor 
allem die überlegene Stellung des elektrischen 
Betriebes im Stadtschnellverkehr. Der elek- 
trische Antrieb an sich macht es nicht. Nicht 
auf interessante Experimente kommt es bei 
der vorliegenden Aufgabe an, sondern, will 
man den guten Ruf der elektrischen Bahnen 
nicht diskreditieren, auf richtige Einschätzung 
der in den vergangenen zwei Jahrzehnten im 
Bau elektrischer Bahnen geleisteten Arbeit. 

Die Beibehaltung der Stadtbahnwagen 
erweist sich als eine unrichtige Spekulation. 
Die kapitalisierten Ersparnisse an Strom- 
kosten wiegen die Kosten der Neubeschaffung 
von Triebwagen, soweit hier nach Abzug der 


1. Zulässig waren für den Pauschalbezug 
a) in Wohnungen, Geschäftsläden, Werk- 
stätten usw. bis zu fünf gleichzeitig 
brennende Lampen, 
b) in Treppenhäusern bis zu acht gleich- 
zeitig brennende Lampen. 


2. Der Strompreis betrug bei einer täglichen 
Brenndauer 


von Eintritt der Dunkelheit bis 


9 Uhr abends 240 M/KW und Jahr, 
11, „260 
ganznächtig 300 


Unter die Gruppe zu 240 M/KW fielen 
die in Läden und Werkstätten befindlichen 
Lichtanlagen, mit 260 M/KW mußten alle 
Flurlampen bezahlt werden, während für Woh- 
nungen durıhweg der Preis von 300 M/RW in 
Anwendung kam. 

Als Belastung galt der rechnerisch er- 
mittelte Installationswert der gleichzeitig 
brennbaren Lampen. Da für eine selbsttätige 


Auf dieser Grundlage berechnet, erhält 


man die m Tabelle 1 aufgeführten Jahres- 
pauschalpreise. 


Tabelle 1. 


-— 


Preis 
ae 

Preis 
elustung 


30 | 9,00 | 160 , 44,40 | 290 
40 | 12,00 | 170 | 46.80 | 300 | 78,00 | 560! 140,40 
30 115,00 | 180 , 49,20 | 320 | 82,80 | 5830) 145,20 
60 "18.00 | 190 I 51,60 | 340 | 87,60 | 600| 150,00 
0 !21.00| 00 5400| 363 | 9240| 650 | 162,00 
so "24,00 | 210 56,40 | 380 | 97,20 | 700) 174,00 
90 | 27,00 | 220 58,80 | ano | 102,00 | 750| 186,00 
100 | 30,00 | 230 61,20 | 420 | 106,80 | 800| 198,00 
110 ; 32,40 | 240 63,60 | 440 | 111,60 | 850| 210,00 
120 134,80 | 250 66,00 | 460 | 116,40 | 900 | 222,00 
130 | 37,20 | 260 ' 68,40 | 480 | 121,20 | 950| 234,00 


75,60 | 540] 135,60 


140 | 39,60 | 270 70,80 | 500 | 126,00 | 1000 | 246,00 
0 Belastungskontrolle damals keine geeigneten | io | 42,001 280 7320| 520 | 130,80] u.s.w 
höheren Triebgestellunkosten noch ein Rest | Apparate zur Verfügung standen und man von 


verbleibt, mit einem Überschuß auf. 


Man könnte diese Umwandlungsarbeit 
nicht einmal eine halbe Arbeit nennen, da 
man aller Voraussicht nach später zur Auf- 
gabe des Lokomotivbetriebes und zum Über- 


gange auf Triebwagenbetrieb sich gezwungen 
sehen würde. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Frage, ob sich elektrische Loko- 
motiven oder Triebwagen besser für Stadtschnell- 
bahnen eignen, untersucht und festgestellt, daß 
die von der Preußischen Eisenbahnverwaltung 
für die Berliner Ortsschnellbahnen geplanten 
„Triebgestelle* sowohl in der Leistungsfähigkeit 
als auch in der Wirtschaftlichkeit den Triebwagen 
unterlegen sind. Sie stellen demnach nicht 
das geeignete Betriebsmittel dar, um wie es in 
dem Programm heißt, „die Gleise der Berliner 
Stadt-, Ring- und Vorortstrecken bis zur äußersten 
Möglichkeit auszunutzen“. 


Die Entwicklung des Pauschaltarifs der 
Oberschlesischen Elektricitäts-Werke. 


Von Hans Bergmann, Ingenieur der O. E.W., 
Gleiwitz. 


Die ältesten, im Jahre 1896 von den Ober- 
schlesischen Elektricitäts- Werken (O. E. W.) 
mit Gemeinden abgeschlossenen Stromliefe- 
rungsverträge enthielten im $ 5 der jedem Ver- 
trage beigefügten und noch heute geltenden 
Stromlieferungsbedingungen bereits den Ver- 
merk: „Die O. E.W. werden in einzelnen Fällen 
die ElektrizitätauchzuPauschalpreisen 
abgeben.“ 


Diese Bestimmung war vorsorglich aufge- 
nommen worden, weil man wußte, daß ım Ver- 
sorgungsgebiet der O. E. W. zahlreiche Arbei- 
ter- und Mittelstandswohnungen sowie kleine 
Läden und Werkstätten vorhanden sind, 
welche, wenn sie überhaupt elektrische Be- 
leuchtung einführen, sich mit einer verhältnis- 
mäßig sehr geringen Lampenzahl begnügen 
würden. Hätte man in derartigen Anlagen stets 
einen Elektrizitätszähler aufstellen wollen und 
dafür die im Tarif vorgesehene Zähleriniete von 
mindestens 13,50 M jährlich erheben müssen, 
so wären die Kosten der elektrischen Beleuch- 
tung für Kleinabnehmer z. Zt. der Kohlen- 
fadenlampe einfach unerschwinglich gewesen 
und das Elektrizitätswerk hätte auf einen 
wesentlichen Teil seines Absatzgebietes ein- 
fach verzichten müssen. 


Die Pauschalierung des Strombezuges 
wurde in den ersten Betriebsjahren der O. E. W. 
auf folgender Grundlage vorgenommen: 


anderen erschwerenden Mitteln (z. B. unver- 
wechselbare Lampenfassungen und Sockel) 
keinen Gebrauch machen wollte, mußte dıe Be- 
lastung jeder Anlage häufiger nachgeprüft wer- 
den. Fanden sich bei solchen Prüfungen stär- 
kere oder mehr Lampen vor, so hatte der Ab- 
nehmer die Stromkosten für die vorgefundene 
Mehrbelastung nachzuzahlen. Dieser Zustand 
wurde mit der stetig vorwärts schreitenden 
Ausbreitung der elektrischen Anlagen immer 
unhaltbarer und zwang zur Einführung von 
Instrumenten, welche die Belastung kontrol- 
lieren oder begrenzen sollten. 

Auch wurde die gerechte Festsetzung der 
Belastung allmählich immer schwieriger mit der 
fortschreitenden Verbesserung auf dem Ge- 
biete der Glühlampenfabrikation. Den gewöhn- 
lichen Kohlenfadenlampen folgten solche mit 
metallisierten Kohlenfäden, vorübergehend 
tauchten die Nernst- und die Osmiumlampen 
auf, auch wurden Tantallampen verwendet, bis 
schließlich die heutige Wolframdrahtlampe den 
stärksten Vertreter stellt. 

Nach Abschluß umfangreicher Versuche 
entschlossen sich daher die O. E. W. im Jahre 
1906, in sämtlichen Pauschalanlagen Strom- 
begrenzer einzubauen und der Einfachheit hal- 
ber für alle Arten von Beleuchtungsanlagen das 
Jahreskilowatt mit 800 M zu verkaufen. Hier- 
bei blieb die Zahl der ın jeder Anlage ange- 
schlossenen Lampen gänzlich unberücksichtigt 
und die Höhe der gewünschten Belastung war 
dem Ermessen jedes Abnehmers freigestellt. 
Der Preis von 300 M/KW sorgte selbsttätig da- 
für, daß in den Pauschalanlagen keine höheren 
Belastungen als 300 bis 400 Watt verlangt wur- 
den, da bei dieser Grenze die Berechnung der 
Stromkosten nach dem Zählertarif für den Ab- 
nehmer anfängt, sich günstiger zu gestalten. 

Ermutigt durch die bis dahin erzielten Er- 
folge sahen sich die O. E. W. im Jahre 1909 
veranlaßt, eine Neuregelung des Pauschalprei- 
ses vorzunehmen, um auch Abnehmer mit höhe- 
ren Belastungen für den Pauschalbezug zu ge- 
winnen und auf diese Weise neben den Erspar- 
nissen in der Verkehrsabteilung eine Vermin- 
derung des in den Zählern investierten Kapi- 
tals und eine Vereinfachung der kaufmännı- 
schen Buchhaltung herbeizuführen. 

Es hatte sich gezeigt, daß ın den Pauschal- 
anlagen die mittlere Benutzungsdauer selten 
mehr als etwa 1500 Std jährlich beträgt, wofür 
nach dem Zählertarif 240 M/KW zu bezahlen 
sind. Man wollte aber noch eine Vergütung für 
die Vorhaltung des Strombegrenzers sowie für 
die Unkosten der Buchhaltung und des Ein- 
kassierens der Stromkosten haben und setzte 
hierfür eine Gebühr von 6 M für jede Anlage 
fest mit der Maßgabe, daß die Gesamtkosten 
nicht mehr als 300 M für das Jahreskilowatt 
betragen sollen. Als Mindestbelastung in einer 
Anlage wurden 30 Watt verlangt. 


Zühleranlagen 
I 


In Anlagen mit nachweislich längerer Be- 


nutzungsdauer als 1500 Std erhöhen sich vor- 
stehende Preise um jährlich 60 M/KW. 


Wie Tabelle 2 zeigt,'ist die Zahl der Pau- 


schalanlagen seit 1909 gewaltig gestiegen, wäh- 
rend die Zähleranlagen in ständiger Abnahme 
begriffen sind. Viele Zähleranlagen sind also 


nachträglich in Pauschalanlagen umgewandelt 
worden. 


Tabelle 2. 


Pauschalaunlaxgen 


Jahr Anzahl Anzahl Belaning Einnahmen 


KW IM 
1900 964 688 ! 191 | 36 141 
1901 2.007 937 | 230 ; 48965 
1902 3 185 1169 | 35 | 6754 
1903 3.237 1431 | 394 | 88300 
1904 4166 1 624 463 | 103403 
1905 5131 1952 | B43 | 12764 
1906 5 922 2530 648 | 143152 
1907 6845 3 186 | 763 | 166007 
1903 7428 3 802 973 | 194764 
1909 7819 5201 1194 | 21008 

1910 6919 7 989 1726 401337 
1911 | 5770 | 12341 | 25% | 575876 
1912 5148 | 16293 | 3135 | 782720 

| 


Die Vorliebe für den Pauschalbezug des 


elektrischen Stromes ist seitens der Abnehmer 
hauptsächlich dadurch begründet, daß der In- 
haber einer Pauschalanlage stets im voraus 
weiß, wieviel er für den elektrischen Strom 
Jährlich zu entrichten hat. 
wird in gleichmäßig verteilten Raten zu Beginn 


eines jeden Kalendervierteljahres durch das 
Blektrizitätswerk eingezogen. 


Der Jahresbetrag 


Wenn bisher nur die unbestreitbaren Vor- 


züge des Pauschaltarifs erwähnt wurden, seien 
nun weiterhin auch seine Schwächen genannt. 


Ein Nachteil für das Elektrizitätswerk be- 


steht in der Ungewißheit über die Höhe der 
Jährlichen Benutzungsdauer. Solange der elek- 


trische Strom in den Pauschalanlagen nur zu 
Beleuchtungszwecken verwendet wird, besteht 
wohl nicht die Gefahr, daß sämtliche Pauschal- 
anlagen eine wesentlich höhere Benutzungs- 
dauer als etwa 1500 Std jährlich erreichen. 
Sobald aber, was wir der Geschäftsstelle 
für Flektrizitätsverwertung zu verdanken ha- 
ben, der Elektromotor sowie Koch- und Heiz- 
apparate als Gemeingut in jede Haushaltung 
eindringen, wird natürlich eine Steigerung der 
Benutzungsdauer unausbleiblich gein. Ob die 
O. E. W. daraufhin gezwungen sein werden, 
später den Pauschalpreis erhöhen zu müssen, 
oder ob sie, im Gegensatz zu anderen Elektrizi- 
tätswerken, welche ihre Kilowattstundenpreise 
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allmählich herabzusetzen pflegen, den heutigen 
Pauschalpreis auch bei höherer Benutzungs- 
dauer unverändert beibehalten werden, mag 
der Zukunft überlassen bleiben. 

Eine allzu reichliche Ausnutzung in den 
Pauschalanlagen ist vorläufig nicht zu be- 
fürchten, denn die heutigen Koch- und Heiz- 
apparate brauchen zumeist eine höhere Be- 
lastung, als für die Beleuchtung erforderlich ist, 
und die eingebauten Strombegrenzer verhüten 
die Entnahme einer höheren Belastung. Dies 
mag als Nachteil für den Abnehmer angesehen 
werden. 

Selbstverständlich muß ein Elektrizitäts- 
werk den heutigen Bestrebungen Rechnung 
tragen und jedem Abnehmer, der es verlangt, 
die Möglichkeit verschaffen, vorübergehende 
Mehrbelastungen zu gebrauchen, ohne seine 
Ausgaben allzusehr zu erhöhen. 

Die O. E. W. hatten infolgedessen erwogen, 
eine weitere Ausgestaltung ihres Tarifs etwa 
nach dem Muster des Potsdamer Tarifs vorzu- 
nehmen, sie sind aber zu dem Ergebnis gelangt, 
daß für ihr Versorgungsgebiet der Pauschal- 
tarif in Verbindung mit einem Spitzenzähler, 
nach dessen Angaben die vorübergehende Mehr- 
belastung mit 40 Pf/KW Std bezahlt werden 
muß, zunächst beibehalten werden kann. 


Zusammenfassung. 


Trotz der zahlreichen Anfeindungen, denen 
der Pauschalverkauf elektrischer Energie seitens 
vieler Elektrizitätswerke noch immer ausgesetzt 
ist, lassen sich die Oberschlesischen Elektricitäts- 
Werke infolge der gesammelten günstigen Er- 
fahrungen nicht abhalten, den Pauschaltarif in 
steigendem Maße anzuwenden. Über die Höhe 
des Pauschalpreises sowie über die ständige Zu- 
nahme der Pauschalanlagen und die dabei er- 
zielten Jahreseinnahmen werden nähere Angaben 
gemacht. 


Zur Statistik der dänischen 
Elektrizitätswerke.?) 


Die jüngste, von Dipl.-Sng. Poul Vinding 
ausgearbeitete Statistik der dänischen Elek- 
trizitätswerke gibt, wie in früheren Jahren, zu 
der Beobachtung Anlaß, daß das ganze System 
noch nicht vollständig eingearbeitet ist. Na- 
mentlich sind die Angaben der ländlichen 
Zentralen ziemlich spärlich, eine Folge ihres 
oft noch recht unvollkommenen Rechnungs- 
wesens. Außer dieser Statistik wird noch eine 
andere herausgegeben, welche nur die städti- 
schen Elektrizitätswerke in den Provinzen um- 
faßt, während die oben genannte alle Werke von 
Kopenhagen bis zu der kleinsten Dorfzentrale 
berücksichtigt. Das Zusammenarbeiten ist so 
eingerichtet, daß der Verein städtischer Elek- 
trizitätswerke das von ihm bearbeitete Material 
für die große Statistik zur Verfügung stellt, ein 
Verfahren, welches leider dazu führt, daß die- 
ses Material erst; ziemlich spät zur Veröffent- 
liehung gelangt. 

‚Im Jahre 1911 sind im ganzen 57 neue 
Elektrizitätswerke gebaut worden, u. zw. 
10 städtische Werke und 47 ländliche Zentralen. 

Die gesamte Kraftmaschinenleistung dieser 
57 Werke beträgt 4645 PS; davon entfallen 
2400 PS auf die 10 städtischen, 2245 PS auf 
die 47 Landstationen. Zum Vergleich sei an- 
geführt, daß im Jahre 1910 zusammen 46 Werke 
mit einer Gesamtleistung von 2462 PS gebaut 
worden sind. Die gesamten Anlagekosten der 
1911 errichteten Zentralen betragen 5,760 
Mill. M. Dabei ist der Wert von Grund und 
Boden nicht mitgerechnet. 1910 bezifferte sich 
diese Summe nur auf 2,525 Mill. M. Pro PS 
ergeben sich somit durchschnittlich für 1911 
1240 M, für 1910 1163 M und für 1909 1090 M. 

‚ Zahl, Größe und Anlagekosten der Elek- 
trizitätswerke sind für die letzten sechs Jahre 
(Ende) in Tabelle 1 zusammengestellt. 


` Vgl. Heft 5 der vom „Elektroteknisk Forening” 
(Verein dänischer Elektrotechniker) herausgegebenen Zeit- 
schrift „Elektroteknikeren“. Der dem Artikel beigegebene 
en Erlaubnis der Redaktion dieser Zeitschrift 


Tabelle 1. 
1906 | 1907 1908 1909 1910 1911 
| 
Zahl der Werke © 2 222... > am 160 192 236 293 
Größe in PS... aaa. 7000 | 11 %0 | 16 600 21 000 24 650 31 100 
Anlagekosten inMil.M .... 79 | 18 16,8 21,9 26,5 86,0 


| 


Nachdem jetzt in Silkeborg und Holbæk 
Zentralen errichtet worden sind, haben nun- 
mehr alle dänischen Städte mit mehr als 5000 
Einwohnern Elektrizitätswerke (vgl. Abb. 13). 
Außer den oben angeführten Zahlen enthält die 
Statistik eine Tabelle berechneter spezifischer 
Werte. Hier seiu. a. der Ausnutzungsfaktor der 
Zentrale genannt!). Den größten hat die Über- 
landzentrale ‚‚Nordsjällands Elektricitets- og 
Sporvejs Aktieselskab‘‘ in Skovshoved nahe 


Die Zentralen von Kopenhagen und Fre- | 
deriksberg sind nicht mitgerechnet. Für 
Erweiterung älterer Werke wurden in 1911 
1,980 Mill. M aufgewendet. Es handelte sich 
dabei um 1800 PS, so daß man also pro PS 
ca 1100 M erhält. 

Bei den Werken in Kopenhagen und 
Frederiksberg kommen eine Kraftmaschinen- 
leistung von 33 240 PS und Anlagekosten von 
27,4 Mill. M oder rund 875 M/PS in Betracht. 


m 


= 


j~ 
25 N Zeichenerklärung. | 
i F e Werke unter 50 KW | 
® a über 50 ” 
® ” .. 100 
® e 
® ” 
® n 
i » 


Abb. 18. Lageplan der dänischen Elektrizitätswerke (1918). 


Kopenhagen; er erreicht 0,26 und wird noch 
zunehmen. Dieses Werk besitzt auch eines 
der besten Konsumgebiete in Dänemark. Für 
die meisten städtischen Werke ist der Aus- 
nutzungsfaktor ca 0,15 bis 0,2; bei Land- 
zentralen findet man Werte wie 0,03 bis 0,05. 
Es ist daher verständlich, daß die Landzentra- 
len oft unter recht schlechten ökonomischen 


Verhältnissen arbeiten. 


) Vgl. Dr. G. Klingenberg, „ETZ* 1912, 5. 731. 


Für alle 238 Werke, die im Januar 1911 exi- 
stierten, ist dann die gesamte Kraftmaschinen- 
leistung 59690 PS und die Summe der An- 
lagekosten 55,9 Mill. M oder rund 940 M/PS. 

Von diesen 238 Werken waren, wenn man 
Kopenhagen und Frederiksberg nicht mit- 
rechnet, 44 städtisch mit insgesamt 16 472 PS 
und 16,5 Mill. M oder ca 1000 M/PS Anlage- 
kosten und 192 ländliche Werke mit 9978 PS 
und 12,0 Mill. M oder ca 1202 M/PS Anlage- 


kosten. 
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Man muß hoffen, daß die Statistik künftig 
besser von den Werken gefördert wird, so daß 
der jetzt tot liegende Teil des Materials auch 
ausgenutzt werden kann. Nur dadurch schafft 
man die Möglichkeit, die Elektrizitätsverhält- 
nisse Dänemarks studieren, ihre Vorzüge und 
Nachteile erörtern zu können. 


R. Johs. Jensen. 


Die Zentraie für Gasverwertung gegen die 
Elektrizität. 


Von E. Wikander, Berlin. 


Es ist eine alte Erfahrung, daß derjenige, 
dessen Argumente nicht ausreichend sind, aus- 
fallend wird. In diesem Stadium scheint die 
Zentrale für Gasverwertung angelangt zu sein. 


Spezial 


Abu. 14. Flugblatt der Zentrale für Gusverwertung e. V. Berlin. (Vorderseite.) 


ne verbreitet jetzt ein Flugblatt mit folgendem 
ext: 


„Der moderne Gas-Kleinmotor ist und 
bleibt die beste und zuverlässigste 
T für den Gewerbetreiben- 

en.‘‘ 

„Bei Gas kein Kurzschluß! Kein stun- 
den- oder tagelanges Versagen wie bei den 
umstehend angeführten Fällen, die durch- 
aus nicht vereinzelt dastehen.‘‘ 

„Der Gasmotor ist nicht nur zu- 
verlässiger im Betrieb, sondern auch 
billiger.“ 


„Beim Gasmotor Arbeitsüberlastungen 
ohne Schaden möglich.‘ 

„Beim Elektromotor vielfach Durch- 
schlagen der Sicherungen, manohmal sogar 
des Ankers, infolgedessen Betriebs- 
störungen mit Zeit- und Geldverlust.‘“ 

„Man verlange vom Gaswerk oder den 


einschlägigen Installateuren Spezial-Bro- 
sohüre!“ 


Die Rückseite des Flugblattes enthält eine 
Sammlung von Zeitungsausschnitten über Stö- 
rungen in Elektrizitätswerken und Überland- 
zentralen. Uns scheint, daß die Zentrale für 


Der moderne 
Gas-Kleinmotor 


ist und bleibt Jie beste und zuverlässigste 
Kraltauelle für den Gewerbetreibenden. 


Bei Gas kein Kurzschluss! 


Kain stunden oder iagelangesı Versagen wie bei den 
umsiehend angelührken Fällen, die 
durchaus nucht vereinzeli dasishen 


Der Gasmotor nicht nur im Betrieb, sondern auch 3 


Beim Gasmotor Arbeitsüberlastungen ohne Schaden möglich. | 


Bam Elektromotor vielfach Durchschlagen 
der Sicherungen, manchmal sogar des Ankers 


infolgedessen Betriebsstorungen 
mit Zeit- und Geldverlust, 


Man verlange vom Gaswerk oder den einschlägigen Installateurarı 


Gasverwertung alle Veranlassung hätte, sich 
des schönen Spruches „Wer im Glashaus sitzt, 
soll nicht mit Steinen werfen‘ zu erinnern! 
Was würde die Zentrale für Gasverwertung 
sagen, wenn wir ähnliche Flugblätter über die 
entsetzlichen Gasunfälle, welche jährlich zu 
hunderten stattfinden, herausgeben würden ? 

Eine besondere Beachtung verdient die 
Überschrift des Blattes „Ein Wort der Ab- 
wehr‘‘. Es soll also der Anschein erweckt wer- 
den, als ob die Gasindustrie von der elek- 
trisohen Seite angegriffen worden sei. Dies 
ist aber nioht der Fall, da weder die Geschäfts- 
stelle für Elektrizitätsverwertung noch irgend 
eine elektrische Firma sich mit derartigen 
Angriffen gegen die Gasindustrie abgegeben 
hat. 

Nun wird vielleicht jemand, der dies 
interessante Flugblatt schon kennt, sagen, 
daß es gar nicht von der Zentrale für Gasver- 
wertung ausgegeben sei! Es fehlt jeder Anhalt 
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Zum Schluß möchte ich der Zentrale für 
Gasverwertung empfehlen, sich dieser Art 


der „Gaspropaganda“ in der Zukunft zu ent- 


halten ; die Fortsetzung derselben könnte für 


sie selbst unerwünschte Folgen haben. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Ferusprechanschlüsse für den Dampfer 
„Imperator“. 
Für den im Bau befindlichen Dampfer 
„Imperator“ der Hamburg-Amerika-Linie, der 


wegen seiner großen Abmessungen in den 
Hafenanlagen von Cuxhaven keinen Platz 
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Abb. 15. Flugblatt der Zentrale für Gusverwertung e. V., Berlin. (Rückseite.) 


hierfür; das Blatt trägt nur den Namen der 
Druckerei! Außerdem wird er sich erinnern, 
daß die führende Persönlichkeit der Zentrale 
für Gasverwertung in geradezu feierlicher 
Weise erklärt hat, daß es gar nicht die Absicht 
der Zentrale für Gasverwertung sei, gegen die 
Elektrizität Front zu machen !). Leider haben 
wir aber feststellen müssen, daß dieses Flug- 
blatt doch von der Zentrale für Gasverwertung 
stammt, obwohl sie aus begreiflichen Gründen 
davon Abstand nimmt, ihren Namen aufzu- 
drucken. Auch eine Kritik! 

Wir würden diesem Machwerke nicht so 
viel Aufmerksamkeit geschenkt haben, wenn 
es sich um eine vereinzelte Entgleisung han- 
delte, wie sie jedem passieren kann, aber es ist 
anscheinend die Absicht, weiter auf dieser Bahn 
zu schreiten. Darauf deutet die ungefähr gleich- 
zeitig in Format und Farbe unserer „gelben 
Flugblätter‘‘ erschienene Broschüre ‚Hand- 
werk hat goldenen Boden, wenn die richtige 
Betriebskraft gewählt wird‘, welche sich direkt 
gegen die Elektrizität wendet und ebenfalls mit 
seitenlangen Zeitungsnotizen über Betriebs- 
störungen bei Elektrizitätswerken operiert. 


1) „Gasjournal“ 1911, S. 1073 und 1910, S. 1153. 


findet, ist einige Kilometer elbaufwärts in der 
Nähe von Müggendorf eine Liegestelle in der 
Elbe geschaffen worden, wo ihm durch kleinere 
Dampfer sowohl die Fahrgäste wie Proviant, 
Ladegüter usw. zugeführt und abgenommen 
werden sollen. Die Liegestelle befindet sich 
etwa l km vom Elbufer entfernt und besteht 
aus mehreren Dückdalbengruppen, an denen 
der Dampfer festmacht. Mit Rücksicht auf 
die isolierte Lage des Platzes sind von der 
Fernsprechvermittlungsanstalt in Cuxhaven aus 
zwei Anschlußleitungen nach der Dückdalben- 
gruppe geführt worden, wo sie an wetter- 
sicheren Steckdosen endigen; ein mit Steck- 
kontakt versehenes biegsames Kabel dient dazu, 
während des Aufenthalts des „Imperator 
an der Liegestelle das Schiff mit den Land- 
leitungen zu verbinden. Auf dem Schiff selbst 
befindet sich eine Fernsprechzentrale, 1n der 
die Leitungen münden, und die außerdem zehn 
Nebenanschlüsse sowie eine große Zahl be- 


sonderer Leitungen nach allen Teilen des 
Dampfers umfaßt. 


Maschine zur Errichtung von Leitungsmasten. 
[The Electrician, Bd. 70, 1913, S. 1011, 2 °P» 
l Abb.] 


Die International Motor Co. in New York 
baut Kraftwagen mit einer Vorrichtung zum 


ar 
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Graben von Stangenlöchern und Aufrichten 
der Masten. Durch Anwendung der Maschine, 
von der in Amerika bereits umfassender Ge- 
brauch gemacht wird, soll sich eine wesent- 
liche Ersparnis an Zeit und Kosten erzielen 
lassen. Die Wagen sind mit Fernsprechappara- 
ten ausgerüstet, welche die Mannschaft in 
vorbeiführende Leitungen einschalten kann, 
um Bericht zu erstatten und Weisungen ent- 


gegenzunehmen. 


und die Empfangsapparate automatisch von 
der Antenne abgeschaltet und statt dessen 


Sirene auf zu tönen, so treten die Em fangs- 
apparate wieder in Wirksamkeit, und die Mit- 
teilung des in Not befindlichen Schiffes kann 
aufgenommen werden. Einzelheiten über die 
technische Ausführung sind noch nicht bekannt. 
(‚The Standard‘‘.) 


Große Reichweiten. 


Als Kapitän Péri, der Chef des Funken- 
telegraphendienstes von Französisch Indochina, 
sich zur Prüfung der Reichweite der (mit einer 
Bethenod-Wechselstrommaschine!) ausgerüste- 


Zur Verstaatlichung des Fernsprechwesens in 
England ?). 


Gegen die Entscheidung der Railway and 
Canal Commission bezüglich des von der bri- 
tischen Postverwaltung an die National Tele- 
phone Co. zu zahlenden Kaufpreises für die 
Anlagen der Gesellschaft haben beide Parteien 
Berufung eingelegt. Die Postverwaltung be- 
streitet die der Gesellschaft zugebilligten 
Kosten für Abonnentengewinnung und für 
Kapitalbeschaffung. Die Gesellschaft ficht die 
gesamte Vergütungssumme an und insbe- 
sondere die Art, in der die Abnutzung der An- 
lagen berechnet wurde. Am 15. IV. sollte die 
Berufungsverhandlung stattfinden. (,, Zeitschr. 
f. Schwachstr.‘‘) 


er von Hanoi, trotz einer zwischengelagerten 
Gebirgskette, bis auf 4000 km. In der Nähe 


aufgenommen. (,The Electrician‘.) 

Nach „El. World‘ waren in der Station 
Newport am 4. März Signale wahrnehmbar, 
die zwischen zwei argentinischen Stationen 
ausgetauscht wurden. Die Entfernung beträgt 
11000 bis 12 800 km. Die Zeitschrift „T. S. 
F.“ berichtet über die funkentelegraphische 
Verbindung zwischen dem Eiffelturm und 
einem Dorf im Innern von Galizien, dessen 
kleine transportable Funkenstation an eine 
Fernsprechlinie von 2,5 km Länge angeschlossen 
war. 


Blinde im Fernsprechdienst. 


In Baltimore sind blinde Mädchen als 
Fernsprechbeamtinnen angestellt worden. Nach- 
dem der Versuch sich bewährt und den Bei- 
fall der Teilnehmer gefunden hat, wird die 
Telephongesellschaft New Yorks dem Beispiel 
folgen. (Berl. Börs.-Cour.‘) (Die Nachricht 
dürfte sich auf halbautomatische Ämter be- 
ziehen, bei denen die Beamtinnen eine be- 
schränkte Zahl von Drucktasten vor sich haben, 
mittels deren sie die Automaten zur Ausführung 
der gewünschten Verbindungen in Gang setzen. 
Daß Blinde imstande sein sollten, an dem 
Vielfach-Klinkenfeld einer Vermittlungsanstalt 
schnell und richtig zu arbeiten, halten wir für 
ausgeschlossen. D. S.) 


Anlagen und Projekte. 


Amerika. In Balboa (Panamakanalzone) 
wird eine Station von 800 km Reichweite er- 
richtet. Die Großstation Colon ist dem allge- 
meinen Verkehr geöffnet worden. („The 
Electrician.‘‘) 

Australien. Die neue Funkentelegra- 
phenstation in Freemantle hat auf eine Erd- 
verbindung verzichten müssen, weil infolge der 
während der sieben Sommermonate herrschen- 
den Trockenheit das Grundwasser zu tief liegt. 
Es ist daher ein elektrisches Gegengewicht ange- 
legt worden, bestehend aus 100 isolierten 
Drähten, die strahlenförmig von dem An- 
tennenturm ausgehen und durch drei kon- 
zentrische Drahtkreise getragen und unter- 
einander verbunden werden. (,El. World‘“.) 

Gegen die Entscheidung des Bundesge- 
richtshofes, wonach die Marconigesellschaft 
befugt ist, die staatlichen Funkentelegraphen- 
anlagen zur Feststellung von Verletzungen der 
Marconi-Patente in Augenschein zu nehmen, 
wird die Regierung Berufung einlegen. (‚The 
Electrieian.‘‘) 

Belgien. Versuche einer funkentele- 
graphischen Verständigung zwischen Brüssel 
und Boma (Belgisch-Kongo) — Entfernung 
6300 km — sind gegenwärtig im Gange. In 
Laeken bei Brüssel ist zu diesem Zweck eine 
Station errichtet worden. Die belgische 
Kongokolonie verfügt über folgende Funken- 
telegraphenstationen: Banana, Boma, Co- 
quilhatville, Lisala, Stanlevville, Lowa, Kondu, 
Kongolo, Kikondja, Elisabethville. (,Weser- 
tzg.‘‘) 

Frankreich. Die Leistungsfähigkeit der 
Station Eiffelturm wird von 35 auf 150 KW 
erhöht. („The Eleetrieian.‘‘) 

In Brest ist ein Radiophar, d. h. eine 
Funkentelegraphenstation eröffnet worden, die 
durch dauerndes Anssenden bestimmter Si- 
gnale bei Nebelwetter den herannahenden 
Schiffen die Küste anzeigt. Die Station verfügt 
über einen Petroleuimmotor zum Antrieb eines 
Wechselstromgenerators für 125 V, 1000 Per 
ro Sek, der mit einem Transformator für 
10 000 V und vier Moscicki-Kondensatoren in 
Verbindung steht. Die Funkenentladungen 
treten zwischen einem Kupferrohr, durch das 
Luft getrieben wird, und einer Platte auf. 
In den Erregerkreis der Wechselstrommaschine 
ist der automatische Sender eingeschaltet, durch 
den bei abwechselndem Schließen und Öffnen 
des Stromes nach einem bestimmten Kodex 
die Entladung an der Funkenstrecke und damit 
die Wellenaussendung aus dem Lutftleiter 
bewirkt wird. Der letztere besteht aus vier 
gerichteten Antennen, die an zwei (vom Leucht- 
turm herabführenden) Dralitseilen befestigt 
sind. Die Wellenlänge wird unter 150 m ge- 
halten, um nicht die benachbarte Küsten- 
station Ouessant zu stören. (,„El. u. Masch.‘‘) 

Österreich. Beim Teehnologischen Ge- 
werbemuseum in Wien ist eine Station für 
drahtlose Telegraphie nach System Telefunken 
errichtet worden. die zu Unterrichtszweceken 
für Schüler der höheren Fachschule für Elektro- 
technik sowie als Versuchslaboratorinm dienen 
soll. („Die Zeit‘, Wien.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erforschung des Erdinnern. 


Am1. apr wurde in Hannover eine Gesell- 
schaft m. b. H. „Erforschung des Erdinnern“ ge- 

ündet, mit einem Stammkapital von 80000 M. 
er Zweck der Gesellschaft ist in erster Linie 
die Ausarbeitung und Verwertung der von 
Dr. Löwy und Dr. Leimbach in den letzten 
Jahren angegebenen Verfahren zur elektrodyna- 
mischen Erforschung des Erdinnern. Ein Teil 
der Verfahren ist bereits soweit ausgearbeitet, 
daß er im Kalibergbau Verwendung findet, 
u. zw. als Wasserschutzmethoden; auch beim 
Schachtabteufen werden die elektrischen 
Schwingungen wertvolle Aufschlüsse geben. 
Als weiteres Problem kommt die Nutzbar- 
machung von Ödländern in Frage, das Auf- 
suchen von Wasser und Erz mittels draht- 
loser Telegraphie. Speziell in Südwestafrika 
werden Untersuchungen unter Mitwirkung des 
Reichskolonialamts vorbereitet. Die Ver- 
öffentlichung der Gesellschaftsangelegenheiten 
erfolgt zunächst im „‚Reichsanzeiger“. Bureau, 
aboratorium und Werkstätten der Gesell- 
schaft befinden sich zunächst nur in Göttingen 
u. zw. Baurat-Gerberstraße 15. 


Neuer Empfänger für drahtlose Telegraphie. 


Die von R. A. Fessenden angegebene, in 
Deutschland unter Nr. 248 124 "patentierte 
orrichtung ist nach Art der Saitenelektro- 
meter ausgebildet, bei denen ein feiner, lei- 
tender Draht oder ein Paar solcher Drähte mit 
em zu untersuchenden Stromkreis verbunden 
und derart aufgehängt sind, daß sie sich gegen- 
über festen, parallel und nahe diesen aufge- 
hängten Drähten bewegen können. Fessenden 
verbindet die in der Nähe der beweglichen 
rähte liegenden Leiter miteiner Wechselstrom- 
quelle, deren Frequenz nicht sehr verschieden 
von derjenigen der von der Sendestation aus- 
gehenden Schwingungen ist. Dadurch werden 
Schwebungen erzeugt, die von hörbarer Fre- 
quenz sind oder aufgezeichnet werden können. 
(„El. Anz.“) 


Vorrichtung zum sicheren Empfang von 
Notrufen auf See. 


N ‚Um die Aufnahme der Notrufe eines 
Schiffes in See durch andere Schiffe zu sichern, 
at Raymond Phillips eine besondere Vor- 
richtung erfunden. Im Falle der Not drückt der 
Bordtelegraphist des Schiffes eine Zeitlang 
auernd die Taste. Dies hat zur Folge, daß 
auf Schiffen in Reichweite, die mit der Phillips- 
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') „ETZ 1912, S. 802; 1913, S. 245. 1) „ETZ“ 1913, S. 390. 
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schen Vorrichtung versehen sind, der Detektor 


andere Apparate angeschlossen werden, die eine 
Sirene zum Ansprechen bringen. Hört die 


ten) Station Hanoi auf See begab, empfing 


von Dschibuti wurden auch Telegramme der 
Station Eiffelturın — Entfernung 6000 km — 
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Rußland. Die meteorologische Station 
der Magnushofer Schiffahrtschule in Riga 
errichtet eine funkentelegraphische Anlage 
zum Empfang vom Eiffelturm. (,‚Berl. Börs.- 
‚our.‘‘) 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Beschädigte Leitungsschnüre für elektrische 
Tischlampen, 


Die Verwaltung der Abteilung ‚Elek- 
trizitätswerk‘‘ der ‚„Erleuchtungs- und Was- 
serwerke, Bremen‘‘ schreibt den ‚Bremer 
Nachrichten‘: Im Laufe der letzten Jahre 
sind wiederholt in elektrischen Anlagen, be- 
sonders in Wohnungen, kleinere Schaden- 
feuer dadurch entstanden, daß defekt ge- 
wordene elektrische Leitungsschnüre für 
Tischlampen od. dergl. sich entzündeten. 
Fast alle ın den letzten 10 Jahren durch elek- 
trische Leitungen in Wohnungen verur- 
sachten Schadenfeuer sind auf solche Lei- 
tungsschnüre zurückzuführen. 

Der Hergang war in der Regel der, daß 
die Leitungsschnur durch ungeschickte Be- 
handlung Schlingen mit scharfer Krümmung 
erhielt, die einen Bruch des Kupferleiters 
innerhalb der Isolation herbeiführten. An 
solchen Bruchstellen entsteht dann bei der 
Bewegung der Schnur leicht ein Lichtbogen, 
welcher die Isolation entzündet. Die Gefahr 
der Beschädigung einer Leitungssehnur wird 
dadurch erheblich vergrößert, daß die Schnur 
eine unnötig große Länge erhält, da dann in 


der Regel ein Teil der Schnur als wirrer. 


Haufen irgendwo herumliegt und leicht ge- 
knickt wird. 

Besonders typisch in dieser Hinsicht 
ist ein in letzter Zeit vorgekommener Fall, 
bei dem eine durch eine Verbindungskupp- 
lung auf 6 m verlängerte Leitungsschnur die 
Ursache eines Brandes war. Es ist erklärlich, 
daß die Schnur durch das Gewicht der Kupp- 
lung im Laufe der Zeit mechanisch so weit 
beansprucht wurde, daß sie gelegentlich 
brechen mußte; auch die Kupplung selbst, 
deren Verwendung in dieser Form ebenfalls 
unzulässig ist, kann durch Lockerung der 
Kontakte zur Bildung von Lichtbogen Ver- 
anlassung geben, der, wie es im vorliegenden 
Falle geschehen ist, im Papierkorb und an den 
Gardinen, an denen die lange Schnur vorbei- 
geführt wurde, zur Entstehung eines Brandes 
die geeigneten Vorbedingungen vorfand. 

as Elektrizitätswerk hat daher im 
$ 29 q seiner Installationsvorschriften vorge- 
schrieben, daß transportable Leitungen (Lei- 
tungsschnüre) stets so kurz gewählt werden 
müssen, als es die Umstände zulassen und daß 
normale Gummiaderschnur als transportable 
Leitung nur in Längen bis zu 4 m benutzt 
werden darf. 

Gegen diese Vorschrift wird sehr häufig 
verstoßen, indem in Wohnungen sehr lange 
Leitungsschnüre benutzt werden, um die 
Anbringung einiger weiterer Steckdosen zu 
vermeiden. 

Da dieses Verfahren, wie bereits er- 
wähnt, die Gefahr der Verletzung der Schnur 
und damit eine Feuersgefahr naherückt, wird 
das Publikum im eigenen Interesse dringend 
vor der Verwendung solcher unnötig langen 
Schnüre gewarnt. Es wird dagegen emp- 
fohlen, in Räumen, in denen bewegliche 
Lampen benutzt werden sollen, Steckdosen 
in genügend großer Zahl anzubringen, so 
daß die Lampen nur verhältnismäßig kurzer 
Schnüre bedürfen. [Das ist indes bei einmal 
fertigen Anlagen teuer und oft mit großen 
Umständen verknüpft. D. S.J 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Versorgung des Staates New York mit 
elektrischer Energie. 


[E]. World, Bd. 61, 1913, S. 33 ff.] 


In einer der letzten Sitzungen der gesetz- 
gebenden Körperschaften des Staates New 
York unterbreitete Senator Bayne eine 
Eingabe über die Sehonung der natürlichen 
Kraftquellen des Staates, insbesondere der 
Kohle. 

Die Eingabe befaßt sieh hauptsächlich 
mit der Ausnutzung der verfügbaren Wasser- 
kräfte nnd Einbürrerunz der Elektrizität. 
Nach den statistischen Erhebungen von A. H. 
Perkins beträgt die Gesamtleistung der 
Zentralen des Staates New York rund 4 Mill. 
PS, hiervon entfallen ea 2,2 Mill. PS auf elek- 
trische Zentralen für Licht, Kraft und Bahn- 
betrieb, 1,2 Mill. auf Dampfkraftanlagen in 
Fabrikbetrieben und 0.7 Mill. PS auf hydran- 
lische Anlagen in industriellen Betrieben. Diese 
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Zentralenleistung dürfte auf ca 5 Mill. PS 
im Jahre 1915 und schätzungsweise 7,2 Mill. 
PS im Jahre 1920 steigen. Die Gesamtleistung 
der mit Dampf betriebenen Primärmaschinen 
des Staates New York dürfte etwa 3,3 Mill. 
PS betragen, wovon höchstens 2,5 Mill. PS 
duroh hydroelektrische Energie ersetzt wer- 
den könnte. Der Verschiedenheitsfaktor be- 
trägt höchstens ca 50 %, entsprechend einer 
Leistungsfähigkeit der hydroelektrischen Zen- 
tralen von oa 1,25 Mill. PS. 

Nachstehende Tabelle gibt einen Über- 
blick über die Wasserkräfte, welche noch aus- 
genutzt werden können, ferner auf die zu- 


sätzliichen Dampfkraftanlagen und Spitzen- 
belastungen. 
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der hydro- der anai Spitzen- 
2 elektri- Dampf- | belastung 
Name des Flusses schen u in 
Zentrale smagen 


ın 


Niagara-Fluß. . . 
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380 000 | 380000 | 760 000 

St. Laurence-Fluß | 461000 | 200000 | 500.000 

l Kanalsystem. . . | 105000 | 25000 | 105000 

i Genesee-Fluß . . | 115000 | 15000 | 125000 

u Salmon-Fluß. . . 35 000 5 000 40 000 
i 

zZ Black-Fluß. ... 30 000 15 000 30 000 

| Raquette-Fluß . . | 150000 80 000 | 170000 

Öswegatchie-Fluß 20 000 10 000 20 000 

Hudson-Fluß. . . 373 000 79 000 | 403 000 


Insgesamt . . 


1 669000 | 809.000 | 2 153 000 
Die Führung der Hochspannungsfernlei- 


tungen und Lage der vorerwähnten Kraft- 

stationen, ist in beistehender Abb. 16 darge- 

stellt. Die vorerwähnte Eingabe und die 

regierenden Kreise streben zur Verwirklichung 

| dieses Projektes hin, ebenso wird durch Ver- 

| teilung von Propagandaschriften auf die Po- 

| pularisierung der elektrischen Energie hinge- 
arbeitet. 

Wie ersichtlich, können noch etwa 1,7 

| Mill. PS an Wasserkräften ausgenutzt werden. 

i Der größte Anteil entfällt auf die Niagara- 

u Fälle und die Long - Sault - Fälle des _ St.- 

| Laurence-Flusse. Die Ausnutzung dieser 

|i Wasserkräfte gedenkt der Staat zu übernehmen 

E und hat sich zu diesem Zweck einen Teil der- 

| selben, darunter die Long-Sault-Fälle ge- 

sichert. Die Organisation ist so gedacht, daß 

die beteiligten Städte in die auf 30 Jahre 

lautende Konzession eintreten und die Strom- 

in eigener Rechnung übernehmen. 

Die Städte beziehen den Strom zu Selbst- 

kosten und sind auch in der Lage, denselben 

entsprechend billiger abzugeben als bei Bezug 

von ráig cuello aiten: ür die Konsumenten 


verteilun 

| 

| 

| würde dies eine} Ersparnis von ca 63 Mill. M 


pr -e r a Ge 


Abb. 16. Vorgeschlagenes hydroelektrisches System für 
den Staat New York. 


bedeuten bzw. einen Minderverbrauch von 
200 Mill. t Kohle verursachen. 

Bezüglich der Betriebssicherheit einer 
solchen Anlage wird auf das Ontario-Fern- 
leitungssystem !) hingewiesen, mit einer Lei- 
tungslänge von ca 480 km zur Versorgung von 
30 Städten und mehr als 100 Großbetrieben mit 
elektrischer Energie (Abb. 17). Dasselbe erlitt 
in den letzten zwei Jahren Keri gina Ige Stö- 
rungen von insgesamt nur 30 Sek. Die finan- 


1) Vgl. „ETZ* 1912, S. 147 und 422. 
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zielle Lage des vorerwähnten Unternehmens 
kann als eine günstige bezeichnet werden, trotz- 
dem dort die Energie ca. zur Hälfte des Preises 
verkauft wird wie in New York. Infolge der 
niedrigen Preise ist auch der Zuspruch der 
Abnehmer ein reger. Während z. B. ın Ottawa 
99 % aller Wohnhäuser elektrisch beleuchtet 
sind, beträgt diese Zahl in Albany nur 20 % 
und in der Stadt New York nur 35 %. In 


Abb. 17. Kraftübertragungsasystem der Hydroulectrie Power 
Commission of Ontario. 


Ontario zahlen die kleinen Wohnungen durch- 
schnittlich 4,20 M und die 14-Zimmerwoh- 
nungen mit 30 Lampen 8,40 M pro Monat für 
die elektrische Beleuchtung, während die 
Preise in New York nahezu doppelt so hoch 
sind. Der Krafttarif in Ottawa ist höchstens 
94,50 M, in Toronto 77,70 M pro Jahres-PS, da- 
gegen kostet das Jahres-PS in Albany bei 
schtstündigem Betrieb 189 M. Außerdem ver- 
dient Winnipeg angeführt zu werden mit einem 
Krafttarif von 42 Pf/KW Std für Heiz- 
und Kochzwecke. 

Die Eingabe von Bayne fand die Billi- 
gung der Regierung und ging durch den Senat, 
wurde jedoch bisher dem Repräsentantenhaus 
nicht unterbreitet. Das Zustandekommen 


dieses Projekts scheint indes nur eine Frage 
der Zeit zu sein. J. T. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der Abschluß der Verträge für den Bau der 
New Yorker Untergrundbahn. 


[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 53, 
1913, S. 568.] 


Endlich, nach mehr als drei Jahren, wur- 
den in feierlicher Weise die Verträge allseitig 
unterschrieben, durch die die Erbauung der 
New Yorker Untergrundbahnen gesichert ist. 

Im Jahre 1910 war alles} aar - 
schlossen, und man hatte gehofft, 
daßim Jahre 1913 bereits mit dem 
Verkehr auf den neuen Bahnen 
werde begonnen werden ; aber durch 
viele Streitigkeiten und Prozesse 
war die Angelegenheit drei Jahre 
hindurch verschleppt worden und 
steht heute erst beim Beginn der 
Arbeiten. Wir haben vor drei 
Jahren und ein zweites Mal vor 
zwei Jahren bereits über die Tief- 
bahnen in New York berichtet 
und wiederholen in Kürze folgen- 
des: Am 5. Dezember 1910 wurde 
die Errichtung von neuen Tief- 
bahnen beschlossen. Nach langen 
Beratungen und Besprechungen 
wurde endlich das sogenannte Drei- 
Borough-System ausgearbeitet und 
genau bestimmt, welche Linien 

ebaut werden, welche davon die 
New Yorker Interborough Rapid 
Transit Co. und welche die Brook- 
Iyner Rapid Transit- Gesellschaft 
erhalten soll, wieviel Kapital jede 
geben muß und wieviel die Stadt 
gibt: auch alle Einzelbestimmungen 
wurden zur allgemeinen Zufrieden- 
heit festgestellt. Den beiden Ge- 
sellschaften wurde eine Frist von 
acht Tagen zum Unterzeichnen 
der Verträge bewilligt mit der 
Bestimmung, daß, falls eine Gesellschaft nicht 
unterzeichne, die ihr vorbehaltenen Linien der 
anderen zufallen, falls diese die Linien nicht 
annehmen sollte oder beide Gesellschaften nicht 
unterschreiben, dann wollte die Stadt als Bau- 
unternehmer auftreten und sich vorbehalten, 
entweder den Betrieb in eigener Rechnung zu 
führen oder weiter zu verpachten. 

Alles schien in bester Ordnung, man hatte 
schon die einzelnen Baulose bestimmt, als 
die Interborough Rapid Transit Co. ablehnte. 
Die Brooklyn Transit Co. schickte sioh nun an, 


29. Mai 1913. 


alle Linien zu übernehmen. Jetzt folgte eine 
unabsehbare Reihe von Verschleppungen. Es 
hagelte Proteste, gerichtliche Ein altsbefehle, 
die Interborough machte neue Vorschläge, 
schließlich zog sich auch die Brooklyn Transit 
Co. zurück und machte dann gleichfalls andere 
Vertragsvorschläge. Es mengten sich dann noch 
andere Leute ein, so Georg Gould von der New 
Yorker Hochbahngesellschaft, Rhea, der Prä- 
sident der Pennsylvaniagesellschaft, der das 
Interesse seiner Bahn nicht genügend gewahrt 
fand, und so oft es zur Unterschrift der erträge 
kommen sollte, wurde ein gerichtlicher Einhalts- 
befehl erwirkt. Jetzt sind endlich alle gericht- 
lichen Schwierigkeiten beendet; die Stadt hat 
gegen alle Protestler gesiegt. Sie hat neuerlich 

oße Konzessionen machen müssen, hat der 
nterborough Rapid Transit Co. gestattet, auf 
ihren Hochbahnen ein drittes Gleis zu legen, 


was für diese von großem Werte ist, und jetzt 
endlich konnten die ne unterschrieben 
werden. Jede der beiden sellschaften hat 
1 Mill. $ als „security“ (Kaution) erlegt, und 


es ist nunmehr vereinbart, daß die dritten 
Gleise an der 2. und 9. Avenue schon binnen 
Jahresfrist, die an der 6. und 3. Avenue binnen 
18 Monaten befahren werden müssen; bis 
zum 1. Juni d. J. müssen die Hochbahnen über 
die Queensboro-Brücke gehen und binnen 
2, 21%, 3 und 3%, Jahren die Tiefbahnstrecken 
ausgebaut und in Betrieb gesetzt sein. Wenn 
das Werk fertig sein wird, wird es das größte 
je von einer Stadtgemeinde auf Grund gleich- 
zeitig abgeschlossener Verträge unternommene 
Werk darstellen. Über 300 Mill. $ kommen zur 
Aufwendung, Dazu gibt die Interborough 
Transit Co. 77, die Brooklyn Transit Co. S0 
und die Stadt New York 163 Mil. $. 

Im Laufe der Jahre wurde während der 
vielen Unterhandlungen oft das oberste zu 
unterst gekehrt, alles bereits Vereinbarte wieder 
geändert und das Geänderte abermals geändert, 
nur eines wurde unverrückt festgehalten und 
bildet auch jetzt einen der wichtisten Punkte 
der Vertragsabschlüsse, das ist der Einbheits- 
fahrpreis von 5 ot. Auf jeder noch so langen 
Strecke wird nicht mehr als 5 ot gezahlt; für 
5 ct wird man vom äußersten Bronx, von 
Westchester bis nach Coney Island, also bis zur 
Meeresküste, ins Seebad fahren können, das 
ist eine Strecke von ungefähr 38 engl. Meilen. 


Einführung elektrischer Zuglörderung auf den 
indischen Eisenbahnen. 
[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 53, 
1913, S. 567.] 


Außer auf den dem Orts- und Vororts- 
verkehr von Bombay dienenden Eisenbahn- 
strecken, über deren beabsichtigte Ausrüstung 
für elektrischen Betrieb schon berichtet worden 
ist, soll nach neueren Meldungen auch noch 
an drei anderen Stellen elektrische Zugförde- 
rung eingeführt werden. Zunächst will die 
Ostbengalische Staatsbahn die Vorortbahnen 
von Kalkutta mit einer Gleislänge von 30 bis 
60 km für elektrischen Betrieb einrichten. So- 
dann will die Große Indische Halbinselbahn 
auf ihrer Hauptstrecke nach Ghats den Dampf- 
betrieb durch elektrischen ersetzen, hier werden 
besonders interessante technische Aufgaben 
zu lösen sein. weil die gegen 50 km lange Strecke 
einige sehr steile Neigungen aufweist. End- 
lich ist auch für die der Hafenverwaltung von 
Karachi unterstehenden Eisenbahnstrecken die 
Einführung elektrischer Zugförderung in Aus- 
sicht genommen. Die europäischen Elektri- 
zitätsfirmen werden gut tun, die in Indien ge- 
planten Arbeiten im Auge zu behalten; Indien 
selbst kann die elektrische Ausrüstung für 
die genannten Strecken nicht liefern, und wenn 
natürlich bei einer Ausschreibung England den 
Löwenanteil davontragen wird, so ist es doch 
nicht ausgeschlossen, daß einzelne Lieferungen 
auch an Firmen anderer Länder übertragen 
werden. Auch die Regierung von Ceylon er- 


wägt die Einführung elektrischen Betriebes 
für die Eisenbahnen dieser Insel. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Verband der elektrotechnischen Installations- 
firmen in Deutschland. 


Die XI. Jahresversammlung des Ver: 
bandes findet in der Zeit vom 8. bis 11. Jun! 
in Nürnberg statt. Auf der Tagesordnung stehen 
folgende Vorträge: Elv, Nürnberg; Elektri- 
zitätswerke und Installationsfirmen; Dr. F- 
Probst, Schutz und Entschädigung bei Ar- 
beitseinstellungen. Nähere Auskunft durch 


die Geschäftsstelle, Frankfurt a. M., 
straße 1. 


Scheffel- 
Vereinigung der Elektrizitätswerke. 


Die diesjährige 2. Hauptversammlung finde! 
in der Zeit vom 11. bis 14. Juni in Trier statt 


28. Mai 1913. 
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Deutsche Bunsen- Gesellschaft. 


Die Deutsche Bunsen - Gesellschaft für an- 
gewandte physikalische Chemie hält ihre 
diesjährige Hauptversammlung in den Tagen 
vom 3. bis 6. August in Breslau ab. Als ah- 
gemeines Verhandlungsthema ist gewählt: ‚Die 
Arbeitsleistung der Verbrennungspro- 
zesse“, u. zw. wird hierzu gesprochen werden: 
Über den maximalen Nutzefiekt der Verbren- 
nungsmotoren, über die Arbeit der Gasmotoren, 
über die Arbeitsleistung der Sprengstoffe und 
Geschoßtreibmittel und über die Arbeits- 
leistung der Verbrennungsvorgänge in den 
Organismen (Physiologie der Muskelwirkung). 
Außerdem wurde bereits eine große Zahl von 
Einzelvorträgen angemeldet. 


Elektrikerkongreß In Argentinien. 


Es wird neuerdings sehr viel und mit Er- 
folg Propaganda gemacht, um einen Kongreß 
der Eiektriker Argentiniens in den 
nächsten Monaten zustande zu bringen. Sein 
Zweck ist, Maßnahmen zu schaffen, die die Aus- 
übung des Berufs, den elektrischen Handel und 
die verwandten Branchen in der ganzen Re- 

ublik schützen sollen. Im allgemeinen ist 
ie Idee mit Beifall aufgenommen worden; 
ob die Elektriker es aber fertig bringen werden, 
daß die Nationalkammern diese KReglemen- 
tierung legalisieren, bleibt PUNAN EL 


Deutscher Werkbund. 


Der Vorstand des Deutschen Werk- 
bundes hat die Einladung zu der VI. Jah- 
resversammlung versandt, die vom 5. bis 
7. Juni innerhalb der Internationalen Baufach- 
Ausstellung in Leipzig stattfindet. Aus der 
Zahl der Vorträge seien folgende genannt: 
Ministerialdirektor Dr. Lewald, Berlin: ‚„Aus- 
stellungswesen‘; Bürgermeister Rehorst, 
Köln: „Die Deutsche Werkbund-Ausstellung 
Köln 1914“ 2); Handelskammersyndikus Dr. 
Dietrich, Plauen: „Deutschlands Interesse an 
der Ausfuhr qualifizierter Waren und die Fort- 
bildung des internationalen Musterschutzes‘‘; 
Professor or Leipzig: „Die schulmäßige 
Pflege der Technik als Mittel zur Wertsteige- 
rung der deutschen Handwerks- und Industrie- 
werke“. Näheres bei der Geschäftsstelle des 
M bundes Berlin W. 35, Schöneberger Ufer 

à. 


Ausstellung der Beleuchtungsindustrie Warschau 
1918. 


Im August 1913 findet im Alexanderpark 
der Vorstadt Praga von Warschau eine „Aus- 
stellung der Beleuchtungsindustrie‘‘ 
statt, zu der auch ausländische Firmen 
en werden. Wie die „Ständige Aus- 
stellungskommission für die Deutsche I ndustrie‘‘ 
auf Grund zuverlässiger Informationen be- 
kanntgibt, fungiert als Veranstalterin die War- 
schauer Technikerkasse. Das Unternehmen 
soll einen gemeinnützigen, didaktischen Charak- 
ter tragen, um namentlich der Provinzbe- 
völkerung und den Gemeindeverwaltungen die 
Vorteile und Kosten der modernen Beleuch- 
tungsarten vorzuführen. Ausstellungsbestim- 
mungen liegen z. Zt. noch nicht vor. 


Verschiedenes. 


Provistonsversprechen an Beratende Ingenieure 
und Architekten. 


yoer Verein gegen das Bestechungsunwesen 
x . hat sich mit der Frage der Provisionszu- 
nee an Beauftragte, wie z. B. beratend tätige 
an eure oder Architekten, beschäftigt und 
rund einer Entscheidung des 6. Zivil- 
Ha h Hanseatischen Öberlaudesgerichts zu 

murg (6. Juni 1912, Aktenzeichen V. B. F. 


er N 64) den Standpunkt eingenommen, 


Sittlich nen Era precian auch dann un- 
tragter y nichtig sei, wenn sich ein Beauf- 
sprechen 18 Lieferanten die Provision ver- 
geber al abt, um sie insgeheim dem Auftrag- 
ls Preisnachlaß zu verschaffen. 

sächlich e, Stellungnahme richtet sich haupt- 
ordnun Basen en $ l, Ziffer 15, der Gebühren- 

er Architekten und Ingenieure sowie 


egen $ 

ordnung geo tSprechenden § 6 der Gebühren- 
8 a 

der lautet: ereins Beratender Ingenieure, 


Den nn seitens eines Lieferanten oder 
enmers Provisionen oder Rabatte auf 


es a 
Auhagen ‚gewährt, 80 fallen diese dem 


ratendenn on bisher in den Kreisen der Be- 
—____genleure und der von Bauaus- 


n Vgl. auch ETZ" 


3) Vel „ETZ: 1913, 1912, g. 536. 


S. 510. 


Elektrotechnische 
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führungsgeschäften unabhängigen Architekten 
sowie auch im Verein Beratender Ingenieure wie 
im Bund Deutscher Architekten herrschenden 
Anschauungen war die Annahme von Rabatten 
und Provisionen den Beratern ausschließlich 
unter der Bedingung gestattet, daß der Auf- 
traggeber dies ausdrücklich gebilligt hatte, 
oder daß die Preisnachlässe dem Auftraggeber 
zugute kämen. 

Nach längerer Diskussion über diesen 
Gegenstand in einer Sitzung am 18. Oktober 
1912, an der u. a. auch Vertreter des Verbandes 
Deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
teilnahmen, wurde das Ergebnis der Verhand- 
lungen, wie folgt, festgestellt: 

„In der vom Verein gegen das Bestechungs- 
unwesen gemeinsam mit dem Bund Deutscher 
Architekten einberufenen Vertreterversamm- 
lung der Verbände der Architekten und Inge- 
nieure und der Verbände aller Zweige des Bau- 
ewerbes wird die gegenwärtige Rechtslage 

ahin gekennzeichnet: 

Wird zwischen dem Lieferanten oder Un- 
ternehmer und dem angestellten oder beauf- 
tragten Architekten oder Ingenieur die Zah- 
lung von Provisionen oder Rabatten zwecks 
Zuwendung von Aufträgen vereinbart, 8o 
machen sich beide Teile nach dem $ 12 des 
Wettbewerbagesetzes (Schmiergelderparagraph) 
strafbar. Solche Provisionsversprechen sınd 
auch zivilrechtlich ungültig, weil sie gegen die 
guten Sitten verstoßen, u. zw. nach der gel- 
tenden Rechtsprechung auch dann, wenn der 
Architekt oder Ingenieur sich die Provision 
versprechen läßt, um sie dem Bauherrn ohne 
Wissen des Lieferanten als Preisnachlaß zu 
verschaffen. Werden hinter dem Rücken des 
Bauherrn solche Provisionen vereinbart, so 
kann der Bauherr den Werkvertrag mit dem 
Unternehmer anfechten. 

Als Folge dieser Rechtslage erklären ferner 
der Verein gegen das Bestechungsunwesen und 
der Bund Deutscher Architekten die Erreichung 
folgenden Zieles für notwendig: 

Die Bestimmung des $ I, Ziffer 15, der 
none der Architekten und In- 
Eo eure, wonach Provisionen oder Rabatte, 
ie der Lieferant oder Unternehmer dem be- 
auftragten Architekten oder Ingenieur ge- 
währt, dem Bauherrn zufallen, ist zu beseitigen, 
weil aus dieser Bestimmung die Zulässigkeit 
solcher Provisionen gefolgert werden kann. Es 
wird den Verbänden der Architekten und Inge- 
nieure empfohlen, ihre Mitglieder entsprechend 
dem geplanten Vorgehen des Bundes Deutscher 
Architekten zu verpflichten, mit Firmen nicht 
mehr zu arbeiten, die den beauftragten Ar- 
chitekten oder Ingenieuren Zuwendungen irgend 
welcher Art versprechen oder geben, um Auf- 
träge zu erlangen. Offerten dürfen Aufschläge 
für solche Zwecke nicht enthalten. 

Diejenigen, welche die Angelegenheit näher 
interessiert, verweisen wir auf Nr. 4 der „Mit- 
teilungen‘‘ des Vereins gegen das Bestechungs- 
unwesen (Geschäftsstelle Berlin-Charlottenburg, 
Kantstraße 129), in der auch die erwähnte 
Gericehtsentscheidung abgedruckt ist. 


Preisausschrelben. 


Die New York, New Haven and Hart- 
ford Railroad Co. hat einen Preis von 10 000 
M für die beste Vorrichtung gegen das Über- 
fahren der Haltexignale auf Eisenbahnen 
ausgeschrieben. Der Preis wird erst dann 
zuerkannt werden, wenn die von der ge- 
nannten Gesellschaft ausgeführten oder ıhr 
eingelieferten nn sich im prak- 
tischen Betriebe bewährt haben. Der Termin 
ist auf den 1. Juli d. J. festgesetzt. Das 
„Berl. Tagebl.‘‘ knüpft hieran die Bemer- 
kung. daß auf der Berliner Hoch- und Unter- 
grundbahn solche, allerdings nur für elek- 
trische Bahnen gebundene Einrichtungen 
schon bestehen, übersieht aber, daß es sich da- 
bei selbst um eine amerikanische Einrichtung 
handelt, die s. Zt. erst nach jener unheil- 
vollen Überfahrung eines Signals im Gleis- 
dreieck hier eingeführt worden ist. Über- 
dies ist diese Einrichtung keineswegs an 
elektrischen Betrieb gebunden. 


Berlin W857 «Po/sdamers/rasse 6d. 


Gasvergiftungen. Folgende Notiz, welche 


auch in mehreren anderen Berliner Tages- 
zeitungen, so beispielsweise in der ,,Vossi- 
schen nennen abgedruckt war, entnehmen 
wir der. „Tä vom 
11. IV. 1913: 
„Die vielen schweren Gasver- 
iftungen in der letzten Zeit veranlassen 
die Polizeibehörde zu folgender Warnung: 


glichen Rundschau‘ 


Zeitschrift. 1913. Heft 22. 


Verhütung von Explosions- 


Zur 
und Vergiftungsgefahren durch Aus- 
strömen von Leuchtgas bei Benutzung 


von tragbaren Gaskochern und Gas- 
lampen wird das Publikum dringend 
davor gewarnt, nach dem Gebrauch 
nur den Hahn zu schließen, der sich 
am Apparat befindet. Es muß vielmehr 
vor allem stets der an der Wand befind- 
liche Zuführungshahn geschlossen 
werden! Die Gummischläuche gleiten 
nur zu leicht ab oder werden undicht. 
Es ist deshalb auch zweckmäßiger, die 
Verbindung zwischen Wand und Appa- 
rat (Lampe, Kocher usw.) durch Metall- 
schläuche herzustellen, die in Gewinden 
festgeschraubt werden. Für die Nacht 
kann immer wieder nur dringend ange- 
raten werden: Schließet den Haupt- 


hahn !‘') 


Sonderdrucke: Das zunehmende Inter- 
esse in Fachkreisen an Tariffragen hat uns 
veranlaßt, die in letzter Zeit in der „ETZ“ er- 
schienenen Artikel über den PotsdamerT arif 
in Broschürenform zusammen zu fassen. Die 
Broschüre betitelt sich: „Bemerkungen zum 
Potsdamer Tarif von Dr. K. Markau. Mit 
Äußerungen von Direktor Wikander, Berlin; 
Dr. Thierbach, Köln; Dipl.-3na. Bercowitz, 
Berlin; Dr. Voigt, Danzig; Direktor Schulte, 
Wiesbaden; irektor Norberg - Schulz, 
Kristiania; Direktor Warrelmann, Potsdam‘ 
und ist von der Geschäftsstelle zum Selbst- 
kostenpreise erhältlich. 

Ferner haben wir einen Aufsatz von Dipl. 
sinn. E. Vollhardt: Die Kraftversorgung des 
Kleingewerbes („ETZ‘ 1912, S. 971) als Son- 
derabdruck in Broschürenform herausgegeben. 
Die Schrift ist eine Entgegnung auf einen Auf- 
satz von Regierungsbaumeister Hoeltje und 
weist den Explosioasmotor in die ihm natür- 
lichen Schranken zurück. Die Broschüre 
empfehlen wir überall dort, wo der Einführung 
von Elektromotoren in den gewerblichen 
Mittelstand von seiten der Explosionsmotoren 
Schwierigkeiten gemacht werden. Auch dieser 
Sonderdruck ist zum Selbstkostenpreis von uns 
zu beziehen. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.] 


Patentsicherheit und Patentklarheit. 


Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe, 
hat in der „ETZ“ 1913, S. 19, die Ausführungen 
des Herrn Dr. Waldschmidt in der Zeit- 
schrift „Hansa-Bund‘‘ 1913, S. 578, behandelt 
und kommt zu dem Vorsch ag, das Patentamt 
möge für die Zukunft Patente sozusagen mit 
einer Begründung erteilen und in dieser Be- 
gründungmöglichst genau den Stand der Technik 
ausmalen, Beide Referenten sind sich darüber 
einig, daß durch die heutige Rechtslage die 
Patentsicherheit und Patentklarheit 
außerordentlich stark bedroht ist. Dies ist 
auch die Ansicht so ziemlich von sämtlichen 
Fachleuten auf diesem Rechtsgebiete, denn 
die vor einigen Jahren von Rechtsanwalt 
Dr. Isay gemachten Ausführungen ?) sind bis 
heute unwiderle geblieben, und Rechts- 
praxis und Theorie sind schon lange damit be- 
schäftigt, sich diesen Erkenntnissen anzu- 
passen. Isay hat nämlich in seiner Schrift daran 
erinnert, was eigentlich garnichtsosehrschwer zu 
erkennen war, daß es dem Patentamt praktisch 
unmöglich sein müsse, in den wenigen Monaten 
des Erteilungsverfahrens in der Patentschrift 
einen Schutzumfang festzulegen, der dem- 
jenigen entspricht, der dem Patentsucher nach 
dem Stand der Technik wirklich zusteht. Es 
ist nicht schwer einzusehen, daß das Patentamt 
entweder in Unkenntnis über die Weltliteratur 
zuviel geben wird, oder in zu engherziger Aus- 
legung oder in Verkennung der ganzen Trag- 
weite des Schöpfungsgedankens zu wenig geben 
wird, sowie ferner, daß es in Rücksicht auf die 
Unzulänglichkeit der menschlichen Sprache 
auch in vieler Beziehung gar nicht erreichbar 
ist, einen Schutzumfang unzweideutig und 
klar abzustecken. Das Reichsgericht, das 
bis zum Jahre 1910 im wesentlichen den Stand- 
punkt vertreten hatte, daß die Patentschrift 
eine Willenserklärung des Staates sei und daher 
wie eine Urkunde ausgelegt werden müsse, hat 
dann in der vielfach erörterten Entscheidung 
vom 9. Il. 19103) unter Bezugnahme auf die 


1) Siehe auch „ETZ“ 1910, S. 1150. 
2) Vgl. .Mitteillungen vom Verband deutscher Patent- 


anwñlte“ 1909, S 138. 
3) Ygl, „Blatt für Patentwesen" 1910, S. 157. 
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Isayschen Ausführungen diesen Standpunkt 
geändert und ausgeführt, daß dem Patentamt 
während des Erteilungsverfahrens nur die Auf- 
gabe zufallen könne, in der Patentschrift für 
eine klare Darstellung des Erfindungsgedankens 
Sorge zu tragen, daß aber selbst der Versuch 
einer Abgrenzung unnötig und sogar für die 
oben genannte Aufgabe schädlich sei. Zur 
Feststellung des Schutzumfanges seien die 
ordentlichen Gerichte berufen, dıe je nach Lage 
der Sache feststellen würden, ob das Patent 
die betreffenden Nachahmungen umfaßt oder 
nicht. Dieser Gedanke hat besonders in ju- 
ristischen Kreisen großen Enthusiasmus her- 
vorgerufen, und es kann auch nicht bestritten 
werden, daß er etwas Bestrickendes an sich hat. 
Anderseits hat aber auch die Industrie ein 
Interesse daran, eines ihrer wertvollsten Rechts- 
instrumente nicht der Doktrin ausgeliefert 
zu sehen, und es empfiehlt sich daher ganz 
besonders in Rücksicht auf die vor der Tür 
stehende Patentgesetznovelle, sich einmal 


darüber klar zu werden, wo diese Umwälzung 
der 


ei Schaffung des deutschen Patentge- 


setzes hatte sich die Industrie nach reitlicher 
Würdigung der Sachlage dafür entschieden, 
in Deutschland nicht das ungeprüfte Patent 
zur Einführung zu bringen, sondern eine Be- 
hörde einzusetzen, der die Erteilung von Pa- 
tenten allein und uneingeschränkt obliegen 
sollte. Der leitende Gedanke ist nicht schwer 
zu erkennen. Zur Erteilung eines Patentes ge- 
hört ein Werturteil und zu einem Werturteil 
ein Maßstab. Die Schaffung eines richtigen, 
einheitlichen Maßstabes kann nur von einer 
einheitlich organisierten und zweckdienlich 
überwachten Behörde ausgehen und aufrecht- 
erhalten werden. Durch die neue Rechtslage 
wird dem deutschen Patentamt eine tatsäch- 
liche Erteilungsarbeit unmöglich gemacht. 
Selbst wenn sich das Patentamt an die ihm 
durch das Reichsgesetz zugewiesene Aufgabe 
halten und die ihm in der oben genannten 
Reichsgerichtsentscheidung abgesteckte Ar- 
beitsverminderung als unberechtigt zurück- 
weisen wollte, wie dies seine Mitglieder in 
mehreren Entscheidungen getan haben, so 
wird ihm doch schließlich unter dem Zwange 
der Verhältnisse nichts übrig bleiben, als sich 
zu beugen. Schon heute wird in der Literatur 
dafür Propaganda gemacht (vgl. z. B. S. 16 
des Buches „Der Patentanspruch‘‘ von Isay 
und Wirth), den deutschen Patentanspruch 
nicht mehr für die Zukunft bis ins einzelne 
auszufeilen, sondern nur die allerzweckmäßigste 
Form zu beanspruchen, damit der Patent- 
sucher möglichst schnell sein Patent erhält und 
das Patentamt keinen Anlaß zu seiner Prü- 
fungsarbeit erhält. Bei der heutigen Rechts- 
lage büßt der Patentsucher hierdurch nichts 
ein, denn es bleibt ihm ja unbenommen, seine 
Erfindung vor den ordentlichen Gerichten 
später im vollen Umfange aufrechtzuerhalten. 
Wenn aber heute schon von erfahrener Seite 
solche Vorschläge gemacht werden, so kann 
es nur noch eine Frage der Zeit sein, bis die 
Prüfungsinstitute des deutschen Patentamtes 
aufgelöst werden und statt einer Neuheits- 
prüfung das in den romanischen Ländern ein- 
geführte Anmeldesystem angenommen und das 
Patent mit der Aufschrift ‚sans garantie du 
Gouvernement versehen wird. 

Die zweite, aus dieser Betrachtung sich 
ergebende Frage ist die, ob denn die ordent- 
lichen Gerichte überhaupt in der Lage sind, 
sozusagen ein Patenterteilungsverfahren vor- 
zunehmen. Bei dieser Frage stoßen wir wieder 
auf die schon oft erörterte Schwierigkeit mit den 
erichtlichen Sachverständigen. Die deutsche 
ndustrie besitzt nicht in allen Zweigen einen 
Sachverständigenstand, der vollkommen un- 
abhängig den Verhältnissen entsprechend vor- 

ebildet und in erforderlichem Maße mit Rechts- 
ienntnissen ausgerüstet ist. Da es nur in ver- 
schwindend wenig Fällen den mit Juristen be- 
setzten ordentlichen Gerichten möglich sein 
wird, sich ohne einen Sachverständigen zu 
orientieren, so muß diese Frage nach dem 
erichtlichen Sachverständigen für die Zu- 
tunft zu einer wahren Kalamität werden. 
Man darf dabei nicht übersehen, daß es sich 
bei einer Patenterteilung nicht um Feststellun- 
en tatsächlicher Art handelt, sondern daß 
der Sachverständige die Frage beantworten 
muß: handelt es sich im vorliegenden Falle 
noch um eine Erfindung? Die Erledigung 
eines solchen Gutachtens muß einem ernst 
denkenden, gewissenhaften Fachmann die aller- 
rößte Gewissensnot verursachen. Aber auch 
as Verfahren vor den ordentlichen Gerichten 
ist zur Ausführung einer Patenterteilung gänz- 
lich ungeeignet. Bei den ordentlichen Gerichten 
wird der Schutzumfang auf Grund der Maximen 
der geltenden ZPO. festgestellt, während bei 
dem Patentamt Offizialmaxime herrscht. Bei 
dem Vertahren vor den ordentlichen Gerichten 
gilt der‘ Grundsatz: Wo kein Kläger 


anzen Rechtsgrundlagen hinführen muß.’ 


ist, 


da ist auch kein Richter, und der Richter 
schreitet nur ein, wenn ihn die Partei darum 
ersucht. Die Einleitung des Verfahrens und 
seine Fortführung ist vollständig Sache der 
Partei. Nur die Partei, nicht der Staat hat das 
Recht der Initiative, ebenso wie die Sanını- 
lung des Prozeßstoffes Sache der Partei ist. 
Das Gericht ist bei seinen Entscheidungen 
an die Vorträge und Sachverständigen der Par- 
tei gebunden. Das Gericht ist dabei nicht be- 
fugt, der Partei etwas zuzusprechen, was sie 
nicht beantragt hat. Was die Partei als wahr 
anerkennt, gilt als wahr. Dabei spielt sich das 
ganze Verfahren vor der Öffentlichkeit ab. 
Ein Ausschluß der Öffentlichkeit ist heute in 
Patentsachen, wenn nicht die öffentliche Ord- 
nung, Staatssicherheit oder die Sittlichkeit 
gefährdet sind, ausgeschlossen. Im Gegensatz 
hierzu haben bei Verfahren mit Offizial- bzw. 
Inquisitionsmaximen die dGerichtshöfe von 
Aınts wegen das Recht und die Pflicht, die 
Urteilsgrundlagen festzustellen. Das Gericht 
ist nicht an die Sachanträge oder an die Samım- 
lung des Prozeßstoffes durch die Partei ge- 
bunden, sondern es kann die Rechte der All- 
gemeinheit ohne Einschränkung wahrnehmen. 
Kinigen sich z. B. bei einem Einspruch gegen 
die Erteilung einer ausgelegten Patentanmel- 
dung Einsprechender und Anmelder, so daß 
der Einsprechende seinen Einspruch dem Pa- 
tentanıt gegenüber zurückzieht, so hat das 
Patentamt das Recht und die Pflieht, trotz- 
dem die Behauptungen und Beweisanträge 
des Einsprechenden von Amts wegen weiter zu 
rüfen und zu verfolgen und die Richtigkeit oder 
Unmelhtiekeit festzustellen. 

Während bei einem Erteilungsverfahren 
auf Grund der Offizialmaxime die Allgemeinheit 
im weitgehendsten Maße geschützt ist, bieten 
die Maximen der ZPO. ausgiebige Gelegenheit, 
den Tatbestand zu verschleiern und von den 
ordentlichen Gerichten Urteile zu erwirken, 
die den Schutzbereich eines Patentes wesent- 
lieh weiter stecken, als er mit Recht gesteckt 
werden kann. Man denke an den Fall, daß 
ein Anmelder in Kenntnis des geringen Schutz- 
umfanges seiner Schöpfung vielleicht infolge 
des Vorhandenseins ausländischer Literatur 
beim deutschen Patentamt von vornherein einen 
ganz beschränkten Patentanspruch zur An- 
meldung bringt und, sobald ıhm dieser mit 
reinen Akten erteilt worden ist, in einer ver- 
abredeten Klage zusammen mit einer als 
Konkurrenz bekannten Firma ein Urteil her- 
beiführt, in dem infolge mangelhaften Be- 
streitens unzureichender Beweisanträge usw. 
eine Verurteilung des markierten Gegners er- 
folgt, so daß die Industrie des ganzen Gerichts- 
bezirkes in der allergröbsten Weise irre 
führt und beunruhigt werden wird, Dem Ge- 
richt derartige Manipulationen als vorbanden 
nachzuweisen, wird in den allermeisten Fällen 
sehr schwor fallen, dagegen wird es in den aller- 
meisten Fällen außerordentliche Schwierigkeiten 
verursachen, das gleiche Gericht in einer Klage 
zwischen anderen Parteien davon zu über- 
zeugen, daß ein Urteil in der ersteren Sache 
unrichtig gewesen ist. 
fahren vor dem Patentamt sind derartige Mani- 
pulationen aus einer ganzen Reihe von Um- 
ständen unmöglich oder außerordentlich er- 
schwert. Nicht nur, daß das Patentamt auf 
Grund der mit erfahrenen Technikern besetzten 
Abteilungen viel weniger von den Erklärungen 
der Parteien abhängig und daher in der Lage 
ist, solche Schiebungen schnell zu dureh- 
schauen, sondern es steht ihm auch das Recht 
zu, das Material selbst für die Prozeßlage zu 
beschaffen nnd die Vertretung dieses Materials 
dem Anmelder gegenüber selbständig zu über- 
nehmen. 

Selbst wenn man aber für die Erteilungs- 
arbeit bei den ordentlichen Gerichten em Ver- 
fahren mit Offizialmaximen einrichten würde, 
über welehe Möglichkeit ich andern das Wort 
lassen will, so bleibt immer noch die Schwierig- 
keit bestehen, daß die ordentlichen Gerichte 
alsdann gezwungen sind. in ein und derselben 
Streitsache bald nach den Grundsätzen der 
heutigen ZPO. und bald nach Offizialmaximen 
zu verfahren, denn es muß naturgemäß in 
Patentverletzungsfällen, sobald die Frage 
nach dem Schutzumfang geklärt ist. wieder 
nach der vorhandenen ZPO. verhandelt werden. 
Man sieht hier, wie überall die ein \Werturteil 
verlangende Patenterteilungsarbeit gar nicht 
in den Rahmen der von den ordentlichen Ge- 
richten zu bewältigenden Arbeiten paßt. Von 
den großen Kosten einer solchen Er- 
teilungsarbeit vor den ordentlichen Gerichten, 
von dem enormen Zeitverlust, von der Frage 
einer wirksamen Vertretung des Erfinders vor 
den ordentlichen Gerichten mit ihrem An- 
waltszwang und von dem Umstand, daß bei 
der vorhandenen Rechtslage ein dentsches 
Reichspatent in Posen einen anderen Schutz- 
umfang wie in München haben wird usw., soll 
hier gar nicht geredet werden. Jeder, der mitten 


Bei dem Erteilungsver-' 


in diesen Verhältnissen steht, muß sich bei 
aller Freude über die Klarheit der erzielten 
Rechtsanschauungen sagen, daß die Industrie 
bei dieser Rechtslage sehr schnell schweren 
Zeiten entgegen geht. In Fachkreisen ist man 
sieh auch längst über diesen Zustand klar. 
In Rücksicht hierauf soll nachstehend ein 
Vorschlag erörtert werden, der anscheinend 
die Möglichkeit geben würde, zu sicheren und 
klaren Verhältnissen zurückzukehren. Wie 
einleitend erörtert worden ist, ist die ganze 
Rechtsunsicherheit verursacht durch die Er- 
kenntnis, daß es von vornherein und im Pa- 
tenterteilungsverfahren in den allermeisten 
Fällen nicht möglich ist, den Schutzumfang des 
Schöpfungsgedankens vollkommen zu erkennen 
und in allen seinen Ausläufern zu verfolgen. 
Bei dieser Sachlage steht aber doch nichts im 
Wege, die Erteilungsarbeit des Patentamtes 
mit der Ausfertigung der Urkunden noch nicht 
als abgeschlossen gelten zu lassen. Warum 
soll das Patentamt nicht noch nach Erteilung 
des Patentes die Möglichkeit erhalten können, 
auf Antrag des Patentinhabers sich den 
Schutzumfang seines Patentes klarer ab- 
stecken oder aber erweitern zu lassen? Das 
Patentamt unterhält nicht nur einen Stab 
sachverständiger Beamte, sondern besitzt auch 
eine genügende Zahl juristischer Berater, kann 
auf Grund einer auf der Höhe gehaltenen Lite- 
ratursammlung den Antrag des Patentinhabers 
in kürzester Zeit prüfen und demselben ent- 
weder ein abgeändertes Patent ausfertigen, oder 
aber demselben diesen Wunsch versagen. Für 
die ordentlichen Gerichte bliebe alsdann die 
außerordentlich vereinfachte und durchaus im 
Rahmen ihrer Tätigkeit liegende Arbeit, die 
vorhandenen Patenturkunden auszulegen wie 
eine urkundliche Willenserklärung, und das 
Recht und die Pflicht, ertzustellen. ob eine 
Nachahmung unter das Patent fällt oder nicht. 
Glaubt der Patentinhaber, daß ihın ein weiterer 
Schutzumfang zukommt, als er ihm vom Gericht 
zugebilligt wird, so kann er vor, nach oder 
in dem Prozeß eine Erweiterung des Patentes 
anstreben. Das nachträgliche Gestaltungsrecht 
auf seiten des Patentaimtes ist dabei unserem 
Patentgesetz gar nicht fremd. Gemäß $ 10 
kann auf Antrag eines Dritten das Patent ganz 
oder teilweise nichtig erkärt werden, wenn dar- 
etan werden kann, daß z. Zt. der Anmeldung 
er Schöpfungsgedanke nieht mehr in dem 
fraglichen Umfang neu war. Warum sollte nicht 
in gleicher Weise dem Patentinhaber das Recht 
zuerkannt werden, sein Patent erweitern zu 
lassen, wenn er darzutun in der Lage ist, daß 
seine Erfindung auch auf anderem Gebiete oder 
in modifizierter Ausführung wertvolle und 
fortschrittliche Wirkungen zu äußern ver- 
mag? Es kann hierbei auf die Verhältnisse in 
Österreich hingewiesen werden, wo durch $ 111 
des Patentgesetzes jedermann das Recht hat. 
unter Vorlage einer Konstruktionszeichnung 
feststellen zu lassen, ob diese Ausführung unter 
ein genau zu bezeichnendes Patent fällt. Dieser 
Antrag schließt den Rechtsweg aus, und es 
bleibt andererseits dem Patentinhaber unbe- 
nommen, sich durch eine Mittelsperson den 
Schutzumfang seines Patentes feststellen zu 
lassen. Während also Österreich schon_ seit 
10 Jahren in anerkannt segensreicher Weise 
die Sachverständigen seines Patentamtes aus- 
nutzt, um die Schwierigkeit der Sachverstän- 
digenfrage vor den ordentlichen Gerichten aus- 
zugleichen, wird in dem hochindustriellen 
Deutschland immer noch ausschließlich mit dem 
unelastischen Verfahren vor den ordentlichen 
Gerichten gearbeitet. Bei den angestrebten 
Verhältnissen bleibt das Patentamt voll be- 
lastet und im vollen Maße verantwortlich. 
und es wird auch keine Schwierigkeiten be- 
reiten, das Patentamt als einheitliche Behörde 
zu den Prüfungsgrundsätzen zu führen, die 
für die Industrie erforderlich und förderlich 
sind. Daß bei diesen Rechtsverhältnissen dem 
Patentsucher die ihm gegenüber dem Fim- 
sprechenden noch fehlenden zwei Instanzen 
geschaffen werden, soll wegen Mangels an Raum 
ebenfalls nur nebenbei bemerkt. werden. Des 
ferneren kann noch daran erinnert werden, 
daß sich ein großer Teil der ausländischen In- 
dustrie der Hilfe des deutschen Patentamtes 
bedient, um sieh für die geringen Kosten der 
Anmeldegebühr seine Erfindungen auf Neuheit 
und Vorteilhaftigkeit prüfen zu lassen, während 
die deutsche Industrie auf dem besten Wege Ist. 


dieses wertvolle Institut verkümmern zu lassen 
und zu verlieren!). 


Patentanwalt Divl.«Ana. K. Wentzel, 
Frankfurt a. M. 


Gewerblicher Rechtsschutz im Auslande. 


In Österreich-Ungarn ist das Marken- 
schutzgesetz von 1890 durch eine soeben 


1) Nach Mitteilune des Herren Verfassers erscheint 


dieser Tage bei Franz Vahlen, Berlin, eine von ihm über 


den hier behandelten Gegenstand verfaßte Broschüre D.S 


—} 
ver 


29. Mai 1913. 


— 


rechtskräftig gewordene Regierungsvorlage er- 
gänzt und geändert worden. Der Wortlaut 
findet sich zusammen mit einer Ministerial- 
verordnung über die internationale Marken- 
registrierung im dortigen Reichsgesetzblatt vom 
24. IV. 1913. Nach dem neuen Gesetz sind 
bei Beurteilung der Unterscheidungskraft eines 
Zeichens alle Tatumstände, insbesondere die 
(rebrauchsdauer, nach Auffassung der betei- 
ligten Verkehrskreise zu berücksichtigen. Das 
ausdrückliche Verbot der Registrierung von 
Buchstaben- und Zahlenmarken wird aufge- 
hoben. In Zukunft kann also eine in- oder aus- 
ländische Marke, die nur aus Buchstaben oder 
Zahlen besteht, registriert werden, wenn sie die 
Herkunft von einer bestimmten Firma deut- 
lich kennzeichnet, und wenn anderseits die 
Buchstaben oder Zahlen nicht bereits zu einem 
Freizeichen geworden sind, d. h. im Verkehre 
zur Charakterisierung der markenrechtlich 
nicht geschützten Fabrikate einer anderen 
Firma oder der Gattung u. dergl. dienen. Auch 
die Bestimmungen über die Umschreibung 
einer Marke haben sich geändert. 


TEONE 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9920. 


‘Auszug aus Tagesordnung und Festplan 
der 
XXI. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Breslau am 17. bis 21. Juni 1918. 


Dienstag, den 17. Juni: Vorstandssitzung, 


Mittwoch, den 18. Juni: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung im Konzert- 
hause. | 


Donnerstag, den 19. Juni: 


Vormittags 9!/, Uhr: Erste Verbandsver- 
sammlung im Saale der Loge, Museums- 
platz 16. 

I. Ansprachen. 

II. Vortrag: „Die wirtschaftliche Be- 
deutung des elektrischen Vollbalın. 
betriebes‘‘. | 

Ill. Geschäftliches. 


Nachmittags 21, Uhr: Zweite Verbands- 
versammlung im Saale der Loge, Mu- 
seumplatz 16. 

I. Geschäftliches. 

Il. Referate über „Gebäudeblitzschutz“, 
„Erscheinungen an Hochspannungs- 
fernleitungen“ und „Die neueren 
elektrischen Lichtquellen“. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit Gartenfest. 


Freitag, den 20. Juni: 
Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsver- 
sammlung im Saale der Loge, Museums- 
platz 16. 
J. Geschäftliches. 
II. Vortrag zum Hauptthema: „ Ver- 
teilung großer Leistungen auf aus- 
gedehnte Gebiete“. 


Nachmittags: Technische Besichtigungen. 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen ‚Ausstellung und gemeinsamer 
Abend in der Ausstellung und dem Ver- 
gnugungspark. 


N 
"onnabend, den 21. Juni: Ausflug nach 
er Talsperre Mauer und dem Kvnast. 


A 

"uUszug aus dem Programm für die 
i Damen. 

A Ittwoch, den 18. Juni: Abends 8 Uhr: 


e Begrüßung im Konzerthause. 
Onnerstag, den 19. Juni: 
Vormi 
Senittnge 10 Uhr: Rundfahrt durch ine 
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Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes und Gartenfest. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung einer H ut- 
j fabrik und einer Zigarettenfabrik. 


Gegen 1 Uhr: Frühstück in der Vereinigten 

oge. 

Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung und gemeinsamer 
Abend in der ‚Ausstellung und dem 
Vergnügungspark. 


Sonnabend, den 21. Juni: Ausflug nach 


der Talsperre Mauer und dem Kynast. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Christiani, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt 
für Mitglieder 20 ft, für Nichtmitglieder 30 i, 
en ine Dame 15 M. Eine Tageskarte kostet 
Alles nähere ist dem ausführlichen 
Programm zu entnehmen, das in Heft 
17, S. 478 und Heft 18, S. 511 abge- 
druckt ist. i 


Betr. Abonnement auf Veröffentlichungen des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Nachdem sich die Notwendigkeit ergeben 


hat, die Arbeiten des Verbandes immer mehr 
auf weitere Gebiete auszudehnen, ist auch der 


Kreis derjenigen, für welche diese Arbeiten prak- 
tische Bedeutung und wesentliches Interesse 
haben, sehr stark angewachsen. Leider hat sieh 
nun in den letzten Jahren gezeigt, daß nicht 
in dem gleichen Maße die Bekanntschaft und 
Vertrautheit mit den Verbandsbestimmungen 
gewachsen ist. Es werden zwar sämtliche Ar- 
beiten des Verbandes, bevor sie der Jahresver- 
sammlung zur Annahme vorgelegt werden und 
häufig auch schon in einem früheren Stadium 
der Kommissionsarbeiten in der „ETZ‘‘ be- 
kanntgegeben unter ausdrücklicher Aufforde- 
rung an alle Interessenten, etwaige Einwen- 
dungen, Wünsche oder Anregungen mög- 
lichst bald dem Verbande mitzuteilen. Ferner 
werden nach der Jahresversammlung die ge- 
faßten Beschlüsse noch besonders zusammen- 
gestellt und in der „ETZ“ und im Jahresbericht 
veröffentlicht, und es wird außerdem durch 
Herstellung von Sonderdrucken versucht, den 
in Gültigkeit befindlichen Bestimmungen mög- 
lichste Verbreitung zu geben. 

Eine große Zahl von Anfragen und Mit- 
teilungen, die an den Verband gelangen. zeigt 
aber immer wieder. daß alle diese Veröffent- 
lichungen in der „ETZ“ und in Sonderdrucken 
von sehr vielen, für die sie gerade von großer 
praktischer Bedeutung sind, gar nicht oder viel 
zu spät gelesen werden; ja es kommt oft vor, 
daß der Verband Anfragen erhält nach der Be- 
rechtigung irgendwelcher von maßgebenden 
Stellen zitierter Bestimmungen, nachdem 
dieselben schon jahrelang in Kraft sind. 

Dieser Zustand scheint auf die Dauer nicht 
haltbar. Je größer der Kreis wird. für den die 
Verbandsarbeiten bestimmt sind, destoweniger 
wird der Abdruck in der „ETZ“ zur Bekannt- 
machung derselben genügen. Es gehört für den 
einzelnen einmal einiges Interesse und etwas 
Zeitaufwand dazu, um die Verbandsveröffent- 
liehungen so regelmäßig zu verfolgen, daß keine 
derselben übersehen wird. Zweitens aber sind 
bei weitem nicht alle diejenigen im Besitze der 
Zeitschrift. die praktisch auf den in den Kom- 
missionsarbeiten behandelten Gebieten tätig 
und zur Abgabe von Äußerungen über diese 
Arbeiten in der Lage sind. Es kommt z. B. sehr 
häufig vor. daß bei Firmen oder bei größeren 
Abteilungen von Firmen nur ein Exemplar der 
Zeitschrift gehalten wird, so daß es unter Um- 
ständen sehr lange dauert, bis diejenigen 
Herren. welehe das Gebiet einer gerade ver- 
öffentlichten Kommissionsarbeit behandeln, die 
umlaufende Zeitschrift erhalten. Gleich oder 
ähnlich liegen die Verhältnisse bei Behörden 
oder in größeren Betrieben, deren Beamte 
gerade diejenigen sind, die am meisten Gelegen- 
heit haben. praktische Erfahrungen zu sammeln 
und dieselben mitzuteilen. 

Um nun allen Interessenten die Arbeiten 
des Verbandes in der Weise zugänglich zu 
machen, daß die Mühe des Aufsuchens in der 
„ETZ“ fortfällt. daß die maßgebenden Stellen 
in jedem Falle aufmerksam gemacht werden, 
und daß die Bekanntmachungen mit 
Sicherheit rechtzeitig an die richtige 
Stelle gelangen. hat der Verband folgende 
Finriehtung getroffen: 

Es werden von sämtlichen Verbandsver- 
öffentlicehungen Sonderdrucke hergestellt, und 


‚weiteres a aun 


"heit gegeben, sich übe 
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diese werden von der Geschäftsstelle des Ver- 
bandes jedem, der. darauf. abonniert, ohne 
Der Preis 


onnement einschließlich 


für ein solches 

Portokosten beträgt 20 M pro Jahr. | 
Durch diese Einrichtungist fürjeden Gelegen - 

rden Stand der Verbandsar- 


beiten dauernd zu unterrichten und alle Wünsche 


und Bedenken, die er hat, gelteud zu machen. 


Die Abonnenten haben die Bequemlichkeit, 
ohne eigene Mühe auf alle Verbandsarbeiten auf- 
merksam gemacht zu werden, ohne daß, wie 
beim flüchtigen oder unregelmäßigen Durch- 
lesen der „ETZ“ noch die Gefahr besteht, ein- 
zelnes zu übersehen, so daß ihnen in höherem 
Maße als bisher die Bequemlichkeit geboten 
wird, an der Ausarbeitung und Aufstellung der 
Verbandsvorschriften für die einzelnen Gebiete 
tätig mitzuarbeiten. 

Es erscheint erwünscht, daß von dieser 
Einrichtung in weitestem Maße Gebrauch ge- 
macht wird, insbesondere auch von den Firmen, 
bei denen es bisher nicht zweckmäßig erscheint. 
die ganze Zeitschrift in einer großen Zahl von 
Exemplaren zu halten. u 

Es wird künftighin möglich sein, dadurch, 
daß Firmen je nach ihrem Umfange und nach 
der Zahl ihrer Abteilungen für alle wichtigeren 
Bureaus ein oder mehrere Exemplare dieses 
Abonnements nehmen, die von den Firmen ge- 
machten praktischen Erfahrungen bei der Auf- 
stellung und weiteren Ausbildung der Vor- 
schriften zu verwerten, was wesentlich im In- 
teresse der Allgemeinheit liegt. In diesem 
Abonnement werden aber auch die Sonder- 
drucke von den fertiggestellten und auf 
der Jahresversammlung beschlossenen 
Bestimmungen enthalten sein, und hier- 
durch wird der große Vorteil erzielt, daß bei 
Firmen und Behörden usw. die in Frage kom- 
menden Stellen jederzeit zuverlässig über die 
in Geltung kommenden Vorschriften infor- 
miert sind. 

Während früher in größeren Bureaus, In- 
stituten usw. die „ETZ“ nur zirkulierte und 
schließlich an irgendeiner Stelle gesammelt und | 
gebunden aufbewahrt wurde; können jetzt die 
abonnierten Exemplare der Sonderdrucke an 
denjenigen Stellen bleiben, welche mit dem 
betreffenden Gebiet besonders zu tun haben. 

.Im Interesse des geschäftlichen Verkehrs 
liegt es, daß gleichzeitig auch die Installateure, 
die Händler von elektroteehnischen Materia- 
lien, Fabrikanten von Beleuchtungskörpern, 
Zivilingenieure usw, mit Hilfe des Sonderdruck- 
abonnements sich bezüglich der Verbands- 
arbeiten dauernd auf dem Laufenden erhalten. 
Und ebenso erwünscht ist, daß diese Einrich- 
tung möglichst weitgehende Verbreitung findet 
in den Bureaus der Behörden, der Revisions- 
vereine, der großen Betriebe, damit auch die 
hier gesammelten praktischen Erfahrungen als 
Anregungen zu den Arbeiten im Interesse 
der Allgemeinheit und des Fortschrittes der 
Technik fruchtbar gemacht werden können. 

Anmeldungen auf solche Abonnements 
sind zu richten an die Geschäftsstelle des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin 
SW. 11. Königgrätzer Straße 106. Das Abonne- 
ment läuft immer dem Arbeitsjahre des Ver- 
bandes entsprechend vom 1. Juli ab auf ein 
Jahr; Abbestellung hat spätestens !/, Jahr 
vor Ablauf des Abonnements zu erfolgen. Ist 
dieselbe bis zu diesem Zeitpunkt nicht ge- 
schehen, so gilt das Abonnement stillschwei- 
gend auf ein weiteres Jahr verlängert. 

Zur Anmeldung bitten wir die diesem Heft 
beiliegende Karte zu benutzen. 


Betr. Statistik der Elektrizitätswerke in Deutsch- 
land nach dem Stande vom 1. IV. 1918. 


Am 31. März er. sind die Fragebogen für 
die Statistik der Elektrizitätswerke Deutsch- 
lands an alle uns z. Zt. bekannten Werke ver- 
sandt worden mit der Bitte um Ausfüllung. 
Daz. Zt. noch eine große Anzahl der Fragebogen 
rückständig ist, bitten wir hierdurch nochmals 
um möglichst baldige Zusendung derselben. 

Diejenigen Werke, welehe einen Frage- 
bogen nicht erhalten haben. bitten wir, unns 
Nachricht zukommen zu lassen. damit dies 
noch geschehen kann. Wir bemerken hierbei. 
daß die Statistik sieh nieht nnr auf die im Betrieb 
befindlichen Elektrizitätswerke. sondern auch 
auf die im Bau begriffenen und fest beschlosse- 
nen erstreckt. Für Benennung neuer oder 
soleher älterer Werke, die in der früheren 
Statistik nieht enthalten waren. wären wir sehr 
dankbar. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
C. Dettmar. 


Ä 
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Vorschriften 
für die 
Konstruktion und Prüfung von Installations- 
material. 
(Dosenschalter, Steckvorrichtungen, Siche- 


rungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz, 
Fassungen und Lampenfüße, Edisongewinde, 
Nippel, Handlampen, Rohre, Verteilungstafeln.) 


Gültig ab 1. Januar 1915. 


(Fortsetzung von S. 608.) 
§ 30. 


Für die Prüfung bei Kurzschluß gelten 
folgende Vorschriften: 

Als Stromquelle dient ein Akkumulator von 
mindestens 1000 Amp bei einstündiger Ent- 
ladung, dessen EMK, gemessen als Klemmen- 
spannung, in unbelastelem Zustand, um 10 % 
höher sein muß als die auf dem Einsatz 
verzeichnete Nennspannung. (Siehe § 27.) 


Schaltungsschema für die Kurzschlußprüfung, 


| 


PS 
Abb. 18. 


B Akkumulator, 

SS Scehutzsicherung, 

A  Amperemeter ‘fùr 500 Ampere mit Kurz- 
schließung, 

W; induktionsfreier veränderlicher Widersiand 
mit möglichst geringen Teemperaturkoeffi- 
zienten, 

Wır Unveränderlicher Ersatzwiderstand für eine 
Stromstärke von 500 Ampere, 

PS die zu prüfende Sicherung, 

U Umschalthebel, 

SH Schalihebel, 

4 Voltmeter, 

VU Voltmeter- Umschalter. 


Der Widerstand W r; muß bei Prüfung von 
Sicherungen für 500 Volt 1 Ohm, bei Prüfung von 
Sicherungen für 750 Volt 1,5 Ohm betragen. 

Der Widerstand der Zuleitungen zur Prüf- 
sicherung (von der Abzweigung bis zum Um- 
schalter) darf nicht mehr betragen als der von 
1 m Kupferdraht des dem Nennstrom der Siche- 
rung entsprechenden Querschnittes. 

Der Versuch hat in der Weise stattzufinden, 
daß bei offenem Stromkreise die EMK des Akku- 
mulators auf die vorgeschriebene Höhe eingestellt 
wird, alsdann wird der Siromkreis geschlossen 
und mittels des regulierbaren Widerstandes die 
Stromstärke auf 500 Ampere gebracht. 

Ist der Widerstand des Prüfstromkreises 
in dieser Weise abgeglichen, so wird an Stelle des 
Ersatzwiderstandes die zu prüfende Sicherung 
eingeschaltet. 


Beim Schließen des Schalters muß diese 
ordnungsgemäß abschmelzen. 


ss 


8 31. 


Für die Prüfung auf richtige Abschmelz- 

stromslärke gilt folgende Tabelle: 
| 

Nennstrom , Minimaler Prüfstrom Maximaler Prüfstrom 


Amp. | 


| i 
6 bis 10| 1,5 x Nennstrom | 2,10 x Nennstrom 
15 bis 25 | 1,4 x Nennstrom ` 1,75 >< Nennstrom 
35 „ 190 | 1,3 x Nennstrom | 1,60 x Nennstrom 


Den Minimalprüfstrom müssen die Siche- 
rungen bis 60 Amp mindestens 1 Stunde, die- 
jenigen bis 190 Amp mindestens 2 Stunden 
aushalten, mit dem Maxcimalprüfstrom belastet 


müssen sie innerhalb derselben Zeiten ubschmel- 
zen. 
239, 


Sicherungen müssen ordnungsgemäß ab- 


schmelzen, wenn bei 1,1 facher Nennspannung 


nach Belastung mit dem 1,5 fachen Nennsirom 
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während 2 Minuten die allmähliche Steigerung 
des Stromes so vorgenommen wird, daß das Ab- 
schmelzen noch ca 2 weileren Minuten erfolgt. 


M. Fassungen und Lampenfüße. 


Siehe auch Errichtungsvorschriften 88 16, 
18, 22, 23, Bahnvorschriften § 21. 


$ 33. 
a) Jede Fassu.g ist 


mit der Nennspen- | 
nung zu bezeichnen. 


l. Abstufung der Nennspannungen: 250, 500, 
750 Volt. 


29. Mai 1913. 


Goliath 


Abb. 19. Lehren für den Gewindekorb an Fassungen. 


Goliath 
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Abb. 20. Lehren für den Gewindeteil der Lampenfüße. 


8 34. 


Bei Fassungen verwendete Isolierstoffe 


müssen wärıne-, feuer- und feuchtigkeits- 
sicher sein. 


8 35. 


a) Bei Fassungen für 500 und 750 Volt 
müssen die äußeren Teile aus lIsolierstoff 
bestehen und sämtliche spannungführenden 
Teile zufälliger Berührung entziehen. 


b) Für Fassungen, die zeitweilg wie Hand- 
lampen benutzt werden, gelten die Bestim- 
mungen über Haundlampen ($ 47). 
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29. Mai 1913. 


l 
| 
| 
] 


u — lo mu 


830 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 22. 


— 
TI I I I IT IL III EEE arane e 


29. Mai 1913. 


Lehre für Ring a. 


Lehre für Ring b. 


Abb 24. Lehren für die Fassungsringe mit Edison-Mignongewinde. Lehro für Ring c. 
< Besen 55 43-— -0 m_n 
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Lampenfuß passend zu Ring 1.') 


Lampenfuß passend zu Ring 2.) 


Abb. 25. Lehren für Lampenfüße mit Edison-Normalgewinde. 


Lampenfuß passend zu Ring a.) 


Lumpenfuß passend zu Ring b.) 


Abb. 26. Lehren für Lampenfüße mit Edison-Mignongewinde Lampenfuß passend zu Ring c") 
!') Hier werden später noch genaue Angaben über den Verwendungsbereich eingefügt. 


m nn nn m oa 
are 


ee ara a ah er 


29. Mai 1913. 
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o) Bei Fassungen für 250 Volt darf die 
kürzeste Kriechstrecke zwischen stromführen- 
den Teilen verschiedener Polarität oder zwi- 
sohen solchen und einer metallenen Um- 
hüllung 3 mm nicht unterschreiten. 

l. Der Gewindekorb soll aus Kupfer oder 
einer mindestens 80%, Kupfer enthaltenden Le- 
gierung bestehen. 

2. Die Anschlußkontakte sollen aus Kupfer, 
Messing, oder anderen Kupferlegierungen bestehen. 

3. Alle Anschluß- und Befestigungsschrauben 
sollen aus Kupferlegierungen (Messing usw.), die 
in Metall gehend sn Nippelschrauben aus Stahl 
bestehen. 


$ 36. 


Für Fassungen mit Metallgehäuse gilt noch 
besonders: 

a) Die Befestigung des Fassungsmantels 
durch den Fassungsring ist unzulässig. 

b) Die Höhe des Fassungsmantels ist den 
normalen Fassungsringen anzupassen (Siehe 
$ 37). 

l. Die Leitungsanschlüsse sollen als Buchsen- 

klemmen ausgeführt werden. 

2. Der Fassunzsstein soll kreisrund sein. 


$ 37. 

Die Fassungsringe oder ähnliche Schutz- 
mittel können auch mit dem Gehäuse der 
Fassung zu einem Körper vereinigt sein. 

1. Als normale Fassungsringe für Fassungen 

mit Normal- und Mignongewinde gelten nach- 
stehende Ausführungen: 


Für Fassungen mit Edison-Normalgewinde: 


a) Fassungen müssen mit Schutzmitteln 
iz. B. Fassungsringen) versehen sein, welche 
eine Berührung spannungführender Metallteile 
des Lampensockels verhindern. 

Ring 1!) 
2 
3 


” 


Abb. 21. 


Für Fassungen mit Edison-Mignongewinde: 


Ring a!) 
n b Abb. 23. 
m C 


durch die 
ha ben. 


sollen die 


Die Fassungsringe 
Abmessungen 


Kontrollehren gegebenen 
(Abb. 22 und 24.) 

2. Glühlampenfüße mit Normal- und Mignon- 
gewinde sollen die durch die zur Kontrolle 
dienenden Lehren gegebenen Ahmessungen haben.?) 
(Abb. 25 und 26.) 

Diese Lehren sind als Maximallehren für die 
Durchmesser, als Minimallehren für die Höhenmaße 
aufzufassen. 


Sie dienen nicht zur Prüfung der Gewinde selbst, 
deren Ausführung den in § 45 gegebenen Normalien 
für Edison-Gewinde entsprechen soll. 

Für die Gesamthöhe des Fußes ist eine Überschrei- 
tung des Mindestmaßes um höchstens 1,5 mm zulässig. 

3. Der Gewindekorb der Fassungen und der 
Gewindeteil der Lampenfüße sollen die durch die 
Kontrollehren Abb. 19 und 20 gegebenen Ab- 
messungen haben. 


. Diese Lehren dienen nicht zur Prüfung der Ge- 
winde selbst, deren Ausführung den in $ 45 gegebe:- 
nen Normalien für Edison-Gewinde entsprechen soll. 


(Schluß folgt.) 
En REEEEEEEREEENE 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


. 6A. Asch}. Vor kurzem ist Ober- 
Ingenieur Gerhard Anton Asch in Frankfurt 
a N Alter von 49 Jahren verstorben. Er 
ie ein Schüler Kittlers aus den ersten Se- 
nestern des elektrotechnischen Institutes der 
menssädter Hochschule und kanı nach einer 
den Jährigen Praxis bei Gebrüder Naglo und 
man erliner Elektricitäts - Werken zu Hart- 
den & Braun A.-G., wo ihm sozusagen auf 
Glen Wurf die Konstruktion des Hitz- 

assi Instrumentes mit der als geradezu 
Ba zu bezeichnenden Zeigerübertragung 
nen ist, indem er nicht wie Cardew bei 
die m langen Hitzdraht direkt die Aus- 
nur 16 8, sondern die Durchbiegung eines 
von bezi langen Drahtes mittels eines Systems 
A enfalls auf Durchbiegung beanspruchten 


— 


) Nie 
Verw r werden später genaue Angaben über den 
1, "puasRbereich der einzelnen Ringgıößen eingefügt. 
dem Verbande De aften Glühlampenfabriken haben mit 
f ù eutscher Elektrotechniker die Innehaltung 


der hier 
vereinbarte se enen Abmessungen an ihren Glühlampen 
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Spanndrähten auf die Zeigerwelle überführte, 
und so gleichzeitig im Gegensatz zu dem durch 
die meterlange Röhre unhandlichem Cardew- 
schen Vorbilde ein Instrument geschaffen hat. 
das sich äußerlich den Formen der gewöhn- 
lichen dosenförmigen Schalttafelinstrumente 
anpassen ließ. Auch durch die Konstruktion 
eines statischen Voltmeters, das in gleicher 
äußerer Form unter Anwendung von eigen- 
artigen Vorschaltkondensatoren die höchsten 
Spannungen direkt zu messen gestattete, hat 
Asch der Elektrotechnik einen großen Dienst 
erwiesen, in deren weiteren Kreisen sein Name 
ebenso fortzuleben verdient, wie an der Stätte 
seines Wirkens, der er fast 25 Jahre seine Kraft 
gewidmet hat. E. H. 

Ernennung. Der bisherige ständige Mit- 
arbeiter an der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt und Privatdozent für Physik an der 
Universität Berlin, Dr. F. Henning, ist zum 
Professor und Mitglied der P.-T. ernannt 
worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 


messen der Schrittleitung und ohne deren Verbindlichkeit. 


Überspannungen und Überspannungsschutz. 


Wenn ich nicht gleich auf die interessante 
Arbeit vom Professor PETERSEN in der „ETZ“ 
1913, 8. 167 ff. antwortete, geschah dies nur 
durch Arbeitsanhäufung. Den Weg, den 
PETERSEN beschritt, habe ich ebenfalls schun 
vor 2! Jahren klar und deutlich erkannt und, 
nur durch Fälle aus der Praxis geleitet, betreten. 

Daß wir heute erst am Antang einer Arbeit, 
deren endgültige Lösung meiner Ansicht nach 
noch sehr lange auf sich warten lassen muß, 
stehen, ist nicht nur allein in dem manchen 
Firmen eigenen Prinzip, sich zu sehr von 
Laboratoriumsversuchen, deren Bewertung als 
Überspannungsversuche ganz besondere Vor- 
sicht erheischt, leiten zu lassen und die Praxis 
als nebensächliche Funktion anzusehen, zu 
suchen, sondern der Hauptgrund liegt darin, 
daß der Betriebsleiter sich zu wenig um ab- 
normale Funktionen seiner Anlagen kümmern 
kann, weil diese Vorgänge nicht nur meist 
außer dem Bereiche seiner Erkennungsmög- 
lichkeit liegen, sondern die Hauptarbeit des 
Betriebsleiters auf einer ganz entgegengesetzten 
Grundlage, auf Rentabilität basiert. Daß die 
Rentabilität mit der Betriebssicherheit eng 
verwandt ist, wird häufig verkannt. ag _ 

Zum eingehenden Studium der Über- 
spannungsfrage fehlt außerdem einerseits die 
Zeit und anderseits das notwendige Instru- 
mentariuın. 

Einwandfrei habe ich festgestellt, daß der 
an einer örtlichen Stelle gebundene Über- 
spannungsschutz in den meisten Fällen seinen 
Zweck nicht erfüllt, weil es einer in das Netz 
eintretenden Hochfrequenzwelle gar nicht ein- 
fällt, gerade da, wo eine Vorrichtung zur 
Ableitung einer Überspannung eingebaut ist, 
eine Überspannung zu werden, mit anderen 
Worten in ihr Maximum zu treten. Ich ver- 
stand deshalb schon lange nicht mehr, warum 
mannichtdemPriuzipÜberspannungen 
abzuleiten, den Rücken wandte, da man doch 
die Erkenntnis gewonnen hatte, daß die von 
PFTERSEN mit Wanderwelle bezeichnete, durch 
irgend eine Ursache in das Netz eintretende 
Hochfrequenzwelle nur da den Scheitelwert 
sucht, wo die elektrische Eigenschaft der An- 
lage mit der Charakteristik der Wanderwelle 
abgestimmt ist. Außerdem hat der Über- 
spannungsschutz mit sogenannter Feinaus- 
lösung ein gewisses Trägheitsmoment, so daß 
der Schutz, wenn sich wirklich einmal das 
Kuriosum ergeben sollte, daß die Wanderwelle 
die Maximale am Überspannungsschutz findet, 
erst dann wirksam arbeitet, wenn die Über- 
spannung, welche von sehr kurzer Dauer sein 
kann und auch meistens ist, wieder abgeiallen 
ist. Der Versuch kann leicht dureh ein, dem 
Überspannungsschutz parallel eschaltetes 
Funkenmikrometer gemacht werden. Das 
Funkenmikrometer, welches auf dieselbe Span- 
nung als der Schutz eingestellt ist, wird so- 
lange ansprechen, bis die eigentliche Über- 
brückung der Hörner getätigt ist. Ich werde 
in der Lage sein, bald näheres über die Träg- 
heitsmomente der Überspannungsschutzappa- 
rate mitteilen zu können. 

Entgegen der Anordnung von PETERSEN, 
halte ich es für richtiger, die Wanderwellen 
nicht unmittelbar in andere Netzteile über- 
gehen zu lassen. Die z. B. bei Bodensenkungen 
eingeleiteten Kabeldefekte bringen infolge der 
heftigen Kurzschlüsse ein Chaos von Hoch- 
frequenzen in die Leitung. Einem Ausbreiten 
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dieser Wanderwellen wäre meiner Ansicht nach 
durch eine bestimmte Art der Drosselung vor- 
zubeugen und diese gefährlichen Teile der 
Wellen müssen sich ın dem schon sowieso 
defekten Leitungsteile austoben. Bei einem 
Austritt in gesunde Netzteile tritt der von 
mir schon häufig beobachtete Fall ein, daß 
an verschiedentlich örtlich entfernten Netz- 
teilen heftige Überspannungen auftreten und 
weitere Kabelstrecken und Transformatoren 
zerstören. 

Man weiß dann von heftigen Überspannun- 
gen zu berichten, welche das Kabel x und deu 
Transforınator y zerstörten, Die eigentliche 
Tatsache, daß die heftige Überspannung erst 
durch einen Kurzschluß ausgelöst wurde, bleibt 
unerkannt. Bei Trennung der Netzteile durch 
bestimmte Drossel ist den gefahrbringenden 
Teilen der Wanderwelle die Möglichkeit ge- 
nommen, in andere Netzteile einzudringen und 
an einer oder auch mehreren Stellen in ihr 
Maximum zu treten. 

Diese Anordnung habe ich schon mehr- 
fach getroffen, indem ich die Funkdrossel der 
Firma J. H. Crämer, Dortmund einbaute. 
und habe dadurch erreicht, daß ich Über- 
spannungserscheinungen nicht mehr kenne und 
daß en auch keine Transformatoren, 
wie es häufig bei Kurzschlüssen geschah, 
durchschlugen. 

Die Funkdrossel besitzt die Eigenschaft 
als Wellenbrecher zu wirken, u.a. ankommenden 
Wellen ihre Gefährlichkeit zu nehmen und 
wirft anscheinend die gefährlichen Teile der 
Welle in den schadhatten Netzteil zurück. Der 
Teil der Welle, welcher über die Drossel hinaus- 
als ist z. B. für Transformatoren ungefähr- 
ich. 

In der Wirkungsweise scheint eine ge- 
wisse Ähnlichkeit mit der von Kondensatoren 
zu bestehen, nur kommt diese Wirkung auf 
ganz andere, noch nicht ganz geklärte Weise 
zustande. 

Den Hörnerschutz, über den die Hoclh- 
frequenzwellen wegliefen, um sich in den 
Transformatorenwindungen auszubilden, habe 
ich, da derselbe nicht ansprach, ausgeschaltet. 

Der Weg, den wir gehen müssen, liegt 
klar und deutlich vorgezeichnet. Wenn die 
Möglichkeit gegeben ist, dem Auftreten einer 
Überspannung vorzubeugen, ist diese als die 
näher liegende zu erfassen. 


Eisdorf, 10. IV. 1913. 
Schmittutz 


Der Drehbstrom-Serienmotor der Siemens- 
Schuckertwerke. 


In der, ETZ“ 1912, S. 474 gibt H. SCHENKEL 
einen Drehstrom-Serienmotor mit Doppelbür- 
sten an (s. Abb. 27), der angeblich von den 
Siemens-Schuckertwerken erfunden und diesen 
durch die D. R.-P. Nr. 241376 und 216 771 
geschützt sein soll. Demgegenüber möchte ich 
folgendes feststellen: - 


f 
CHR 
u 1 


Abb. 27. Drelistrom-Serienmotor mit Doppelbürsten, wie 
ihn die Siemens-Schuckertwerke ausführen, nach 
Abb. 7 der „ETZ! 1912, S. 474. 


l. Eine vollkommen identische Schaltung 
und Regelung durch DBürstenverschiebung 
(s. Abb. 25) war von mir u. a. in einer älteren 
Anmeldung (F. 28 203) der Felten-Guille- 
aume-Lahmeverwerke angegeben und un- 
ter den Ansprüchen besonders aufgeführt wor- 
den. Dieselbe wurde s. Zt. eiu Monat vor 
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der Einreichung des Patents Nr. 241 376 der 
Siemens-Schuckertwerke von dem Kaiserlichen 
Patentamte bekannt gemacht, und ist nur 
durch den Einspruch und die Beschwerde 
der Siemens-Schuckertwerke auf Grund 
der Niehtneuheit zu Fall gebracht wor- 
den. 


Abb. 28. Drehstrom-Serienmotor mit Doppelbürsten der 

Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 

nach Abb. 5 der deutschen Anmeldung F. 28 203, Kl. VII. 

21 d? (eingereicht am 10. VIII. 1909, bekannt gemacht 
am 8. XI. 1909). 


Daraus ergibt sich von selbst, daß dieselbe 
Schaltung nicht durch das jüngere Patent 
Nr. 241 376 geschützt sein konnte, 


2. Tatsächlich ist auch durch das Patent 
Nr. 241 376 eine ganz spezielle, wesentlich 
andere Schaltung (s. Abb. 29) geschützt. Sie 
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Abb. 29. Drehstrom-Serienmotor nach Abb. 3 des D. R.-P 
Nr. 241876 der Siemens-Schuckertwerke (paten- 
tiert vom 10. XII. 1900). 


unterscheidet sich von der nach Abb. 27 und 
28 durch die ganz andere Zwischenschaltung 
des Serientransforinators I, wodurch die Ströme 
in den entsprechenden Bürsten, oder mit 
anderen Worten die magnetomotorischen 
Kräfte in den verschiedenen Arten un- 
gleich groß werden. Dieses bildet zwar ein 
Kennzeichen der Erfindung (vgl. S. 1 Zeile, 
47 bis 50 der Patentbeschreibung), ist aber 
raktisch schr nachteilig, weshalb wohl auch 
die Sieinens-Schuckertwerke diese ihnen ge- 
schützte Schaltung nicht ausführen. 


3. Aber selbst die Zurückweisung der An- 
meldung F. 28 203 geschah lediglich auf Grund 
der Nichtneuheit gegenüber meinem eigenen 
Artikel in der „ETZ“ 1902, S. 1075 und des von 
mir herrührenden D. R.-P. Nr. 151 013 der 
Union-Elektricitäts- Gesellschaft. 

Wer also der Erfinder des von den Sie- 
mens-Schuckertwerken jetzt gebauten Motors 
nach Abb. 1 ist, ergibt sich nach vorigem, wie 
ich glaube, von selbst. Auch glaube ich der 
erste gewesen zu sein, der die Verwen- 
dung der Doppelbürsten bei Mehr- 
phasen - Kollektormotoren überhaupt 
angegeben hat. 


4. Was das Patent Nr. 216771 anbe- 
trifft, so ist es zwar etwas älter als die An- 
meldung F. 28203, es handelt sich aber bei 
demselben um ganz was anderes, nämlich uim 
die Einschaltung von ÖOhmschen oder 
induktiven Widerständen zwischen den 
Doppelbürsten, u. zw., um mit den Worten 
der Siemens-Schuckertwerke selbst zu sprechen, 
(s. Erteilungsakten S. 30 383, Kl. VITI, 21 d?, 


632 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 22. 


Eingabe vom 27. VI. 1911) „lediglich zur 
Spannungsverteilung. die es ermöglicht, daß 
sich im Anker außer den aufgedrückten Strömen 
noch innere Ströme ausbilden,“ was aber bei 
der Reihenschaltung nach Abb. 27 ganz un- 
möglich ist und auch gar keinen Sinn hätte. 


Es sei noch erwähnt, daß die Schaltung 
Abb. 27 und 28 von mir s. Zt. auch praktisch 
eingehend untersucht wurde, u. ZW. eben- 
falls vor der Einreichung des Patentes 
Nr. 241 376 der Siemens-Schuckertwerke. _ So 
z. B. im Oktober 1909 durch Herrn Dipl. ing. 
MONATH, an einem zweiphasigen 50 PS-Motor 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke. Die 
Versuche haben natürlich im wesentlichen zu 
denselben Resultaten geführt, wie die des 
Herrn SCHENKEL, 

Im Anschlusse an diese Versuche hat Herr 
JONAS in einem öffentlichen Vortrag, gehalten 
am 1. XII. 1909 (also immer noch vor der 
Anmeldung des Patentes Nr. 241 376 der 
Siemens-Schuckertwerke), auf die von mir vor- 
geschlagene Verwendung von Doppelbürsten 
(mit festen und beweglichen Bürsten) bei 
Mehrphasen-Reihenmotoren und auf den Vor- 
teil gegenüber der einfachen Görgesschen 
Schaltung hingewiesen (vgl. „ETZ“ 1910, 
$. 392, Spalte 2, oben). 

Wer sich für die Anmeldung F. 28 203 in- 
teressiert. findet den Inhalt derselben in der 
französischen Patentschrift Nr. 418 974 der 
Felten & Guillesume - Lahmeyerwerke, wäh- 
rend das Patent Nr. 151 013 fast vollinhaltlich 


in der ‚Zeitschr. f. Elektr.‘‘, Wien, 1903, Heft 12 
abgedruckt ist. 


Auf die Angelegenheit früher zurückzu- 
kommen, war ich leider verhindert. 


Berlin-Pankow, 11. IV. 1913. 
M. Osnos. 


Erwiderung. 


Die Bemerkungen des Herrn OSNOS bieten 
mir eine willkommene Gelegenheit, einem Irr- 
tum entgegenzutreten, in dem sich auch Herr 
OSNOS zu befinden scheint. 


Seitdem der Drehstrom-Reihenschluß- 
motor der Siemens-Sehuckertwerke in der 
Praxis bekannt geworden ist, begegnet man oft 
der Meinung, daß die Anwendung des Doppel- 
bürstensatzes bei Mehrphasenmaschinen das 
Neue an ihm ausinache. Diese vielleicht nahe- 
liegende Ansicht ist nicht richtig. Der Doppel- 
bürstensatz, auch für Mehrphasenmaschinen. 
ist zuerst durch das englische Patent Nr. 18 525 
vom Jahre 1888 von Wilson (vgl. 8. 4, Zeile 52 
und 53 und die Abb. 7 und 9) bekannt geworden. 
Erst viel später ist er im D. R.-P. Nr. 151 015 
(vom Juli 1902, Osnos) und in dem fast gleich- 
zeitigen französischeu Patent Nr. 326 836 
(November 1902, Société Sautter, Harlé & Cie.) 
nochmals erfunden worden. 


Im Drehstrom-Reihenschlußmotor der Sie- 
mens-Schuckertwerke ist nun aber ein neues 
Prinzip angewendet worden, das an sich mit 
der rein mechanischen Einrichtung des Doppel- 
bürstensatzes nicht notwendig verknüpft ist. Die 
Erkenntnis dieses Prinzips liegt tiefer. Sie besteht 
darin, daß zwischen der Gestalt der Tourenkurve, 
der der Leistungsfaktorkurve und dem sogenann- 
ten Ubersetzungsverhältnis Beziehungen aufge- 
funden wurden, die Mittel an die Hand gaben, 
einen zu gleicher Zeit „stabilen“ und „kom- 
pensierten‘‘ Motor zu bauen. 

Unter diesen Mitteln war die Verwendung 
des seit 1888 bekannten doppelten Bürsten- 
satzes auf einem mit richtigen Windungszahlen 
gebauten Motor das einfachste. 


Die neuen Beziehungen wurden zum ersten 
Male von Rüdenberg in seiner Arbeit: „ Über 
Stabilität, Kompensierung und Selbsterregung 
von Drehstrom-Serieninaschinen“ („ETZ 1911, 
S. 233 u. 264) veröffentlicht. Meines Wissens 
hat diese Erkenntnis vorher noch niemand aus- 
gesprochen. Herr OsNOs hat sie sicher nicht 
gehabt, sonst hätte er höchstwahrscheinlich 
die neuen Gedanken in die zu Fall gebrachte 
Anmeldung F. 28 203 richtig hineinformuliert. 
Es findet sich jedoch weder in der Anmeldung 
selbst, noch ` in den Verhandlungssehrift- 
stücken auch nur eine Spur davon. 


Die der Anmeldung F. 28 203 entnommene 
Abb.2 ist dort nichts anderes, alsdieÜ!bertragung 
einer Anordnung. die man von Einphasenma- 
schinen her längst kannte, auf mehrphasige. 
Im Prinzip ist auch sie schon durch das Wilson- 
sche Patent vom Jahre 1888 vorweggenommen. 
Auch der Artikel von Jonas, SETZ“ 1910, 
S. 392, D > oben, in dem nur von der seit 
Görges bekannten Phasenkompensierung die 
Rede ist, enthält nichts von den neuen Ce- 
danken. 


Daß die neue Erkenntnis von dem Zusam- 
menhange der Betriebseigensehaften mit dem 
Ban der Drehstrom-Reihenschlußinotoren nicht 
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nahe la, wio vielleicht jemand eihwenden 
könnte, beweist eine Fußnote des Herrn Dr. 


Rüdenberg in der schon an Arbeit, 
„ETZ“ 1911, S. 234, Spalte 3. 


Der nicht ausreichende Schutz der neuen 
Gedanken durch diein meinem Artikel genannten 
D. R.-P. Nr. 216 771 und 241 376 wurde von den 
Sieinens-Schuckertwerken selbst erkannt, ob- 
wohl ich hier feststellen will, daß besonders das 
eine der Patente, D. R.-P. Nr. 216 771 (älter als 
die zurückgewiesene OSNOSsche_ Anmeldung 
F. 28 203!) zur unmittelbaren Vorgeschichte 
des Motors der Siemens-Schuckertwerke 


ehört 
und zu seiner Panic ung den Anstoß gab. 
Deshalb sind die neuen Gedanken im D. R.-P. 


Nr. 248 827 (patentiert vom 11. Juni 1910 ab) 
schärfer zum Ausdruck gebracht. Dieses Patent 
habe ich in meinem Vortrage am 13. II. 1912 
nicht erwähnt, weil es damals noch nicht end- 
gültig erteilt war. Die neuen, im Motor der 
Siemens-Schuckertwerke verwirklichten Ge- 
danken glaube ich aber schon damals klar 
ausgedrückt zu haben. 


Durch die PatentschriftD.R.-P.Nr. 248 827, 
deren Anordnungen für den geordneten Betrieb 
eines guten Drelstroin- Reihenschlußmotors un - 
entbehrlich sind, ist dieser Motor den Sie- 
mens-Schuckertwerken geschützt ohne 
daß Herr OsNOs einen Anteil hieran hat. 

Charlottenburg-Westend, 7. V. 1913. 


M. Schenkel. 


Elektrische Kransteuerungen. 


Herr G. HUBEL, Georgsmarienhütte, macht 
mich darauf aufinerksam, daß die in meinem 
Aufsatz „Blektrische Kransteuerungen“ auf N. 557 
der „ETZ“ 1913 beschriebene Sicherheits- 
Senkschaltung (Schaltung l) zuerst von ihm 
angegeben wurde. 

Gleichzeitig teilt Herr HUBEL mit, daß die 
Georgsmarienhütte in verschiedenen Fällen bei 
Hubmotoren, die nach der neuen Schaltung l 
gesteuert wurden,eine wesentlich höhere Lebens- 
dauer der Anker beobachten konnte, als bei 
Steuerung nach den sonst üblichen Schaltungen. 
Dies war ja auch zu erwarten, da man bei der 
neuen Schaltung von der Aufmerksamkeit des 
Führers viel weniger als bei anderen Schaltun- 
sen abhängig ist. 


Berlin, 22. V. 1913. R. Loder. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Rechnungsformular zur Zerlegung emer 
empirisch gegebenen, periodischen 
Funktion in Sinuswellen. Herausge: 
geben von C. Runge und F. Eınde nebst 
einer Erläuterung von C. Runge. 13 5. ın 8. 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn. Braun- 
schweig 1913. Preis einschließlich 10 For- 
mularen 3 M. l 

Die Amplituden der Glieder einer Fourier- 
schen Reihe, welche eine gegebene mehrwellige 

Kurve darstellen soll, können bekanntlich dà- 

durch gefunden werden, daß man emè Periode 

in n gleiche Teile teilt, die den Teilpunktel 

zugehörigen Augenblickswerte entnimmt un n 

bekannte Formeln einführt. Die Ausführung 

dieses Verfahrens, das schon vor Jahren ie 

Runge eingehend studiert worden Ist, 

fordert zwar keine schwierigen, aber recht an 

wierige und Aufmerksamkeit heischende Rec 
nungen. Es ist ein schr dankenswertes er 
nehmen der Verfasser gewesen, diese Ta 
nungen auf eine möglichst einfache Form : 
bracht zu haben; sie haben dazu em Poni 

entworfen, in dem nur einfachste A T 

operationen verlangt werden und wo die k 

nungen gauz mechanisch auch von Jeman ehr 

die Theorie nicht kennt, leicht ausge üh 
werden können. Auch für eine „Probe“ ist 8° 
er | 
soret tentlich hilft das Formular dazu, in 
die Elektrotechniker die Da y vo nn 
j ewellisen Kurve überwi THEN 
einer mehrwelligen Kurve uber R, 


Keine Gemeinde, kein Anwesen i 
Elektrizität! Eine gemeinverstähl izi: 
Darstellung der Verwendung der E En jir 

tät. zugleich eine Kritik der Propaga er. 

(Gasverwertung. Von Dr. Ru lbs, 

6. Auflage. 58 S. in 8°. Im Selbstvel!®> 

Bingen 1912. Preis 1 M. 


, zannte 

In neuer Bearbeitung hat das b 
Werkehen in kurzer Zeit die sechste = qirit 
erleben dürfen. Diese große Verbrerti ge 


n ii selll. 
in erster Linie darauf zurückzuführen 
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daB die Broschüre für die Aufklärung der 
Allgemeinheit in Orten, wo es noch nicht ent- 
schieden ist, ob Gas oder Elektrizität einge- 
führt werden soll, überaus geeignet ist. Sie 
ist daher hauptsächlich den Überlandzentralen 
zu empfehlen und wird dazu beitragen, der 
Wirkung der vielen Broschüren, Prospekte, 
Flugblätter usw. gegen die Elektrizität, welche 
von interessierter Seite verbreitet werden, 
entgegen zu arbeiten. 

An den Anordnungen, welche in der 
„ETZ“ 1911, S. 751, näher besprochen sind, 
ist im wesentlichen nichts geändert, sondern 
nur kleine Verbesserungen vorgenommen. Bei 
dem lebhaften Wettbewerb um die Straßen- 
beleuchtung ist das Kapitel 7 mit einem Ver- 
gleich zwischen elektrischer und Gasbeleuch- 


tung von besonderem Interesse. 
E. Wikander. 


Arbeiterschutz und Arbeiterversiche- 
rung. Von Prof. Dr. O. v. Zwiedineck- 
Südenhorst. Zweite neubearbeitete Auf- 
lage. Bd. 78 der Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstellungen: Aus 
Natur und Geisteswelt. 143 XS. in kl.-8°. Ver- 
lag von G. Teubner. Leipzig 1912. 
Preis 1,25 M. 

Der Verfasser gibt einen Leitfaden, der in 
die Probleme des Arbeiterschutzes und der 
Arbeiterversicherung einführt. Es sind aka- 
deinische Betrachtungen, die vermutlich auch 
Gegenstand der Vorlesungen auf der tech- 
nischen Hochschule in Karlsruhe sind. Es 
werden von weitem Gesichtspunkte alle Fragen 
behandelt, die sich auf den Schutz der Arbeiter 
und die Einwirkung dieser Schutzmaßnahmen 
auf die beteiligte Industrie erstrecken. Nicht 
bloß die bezüglichen Verhältnisse im Deutschen 
Reiche gelangen zur Erörterung, sondern über- 
all erden die in gleicher Richtung laufenden 
gesetzlichen Maßnahmen der anderen Industrie- 
länder zum Vergleich herangezogen. Die Be- 
sprechungen erstrecken sich auf den Zeit- 
schutz, das ist die Beschränkung der täglichen 
Beschäftigungsdauer und die Gewährung von 
Arbeitspausen, den allgemeinen Betriebsschutz, 
der die Unfallverhütung und Gewerbehygiene 
umfaßt, ferner den Lohnachutz, der sich auf 
die Gewährung ausreichender Löhne und die 
Sicherung des Lohnes erstreckt, endlich auf 
den Schutz von weiblichen und von jugend- 
lichen Arbeitern. Bei der Beurteilung der 
Wirkung des Arbeiterschutzes wird festgestellt, 
daB nach den Veröffentlichungen des Reichs- 
Versicherungsamtes die Zahl der Unfälle, be- 
zogen auf 1000 Versicherte, die an Maschinen 
beschäftigt sind, bisher eher eine Zunahme und 
noch nicht einen Stillstand erreicht hat. Bei 
den Gründen für diese Erscheinung übersieht 
der Verfasser, daß durch die fortschreitende 
Mechanisierung von Arbeitsvorgängen die An- 
zahl der an Maschinen beschäftigten Personen 
sinkt, während die Produktion ganz erheblich 
steigt. Die Zahl der Unfälle nimmt ab, weil 
weniger Personen der Unfallgefahr ausgesetzt 
werden, und trotzdem kann der prozentuale 
Anteil von Maschinenunfällen steigen. 

Im zweiten Abschnitt besprieht der Ver- 
fasser die verschiedenen Formen der Arbeiter- 
versicherung gegen Krankheit, Betriebsunfälle, 
Invalidität und auch derjenigen gegen Ar- 
beitslosigkeit.. Dieser Abschnitt hätte viel- 
leicht eine ausführlichere Behandlung erhalten 
können, soweit die im Deutschen Reiche gel- 
tenden Gesetze und die Organisation der 
Träger der Versicherung in Frage kommen. 
Auch hier werden die bisherigen Ergebnisse 
der sozialen Versicherung im Deutschen Reiche 

urch einige saihe Mitteilungen illu- 
striert. Der Verfasser setzt als bekannt und 
erwiesen voraus, daß an den Montagvormittagen 
in den Stunden von 9 bis 12 eine Häufung von 

Betriebsunfällen eintritt. Die neueren Sta- 

tistiken haben aber nicht mit Sicherheit_er- 

geben, daß der Montag ein Maximum an Un- 
ällen aufweist. 

Der Leitfaden kann allen denen zur 
Durchsicht warm empfohlen werden, die sich 
über die Berechtigung des Arbeiterschutzes. über 
die Schutzmittel in den verschiedenen In- 
dustrieländern und über die bisher in dem 
Arbeiterschutze erzielten Ertolge orientieren 
wollen. Die Reichhaltigkeit des Werkes wird 
noch durch zahlreiche Literaturnachweise er- 
höht, so daß das Buch auch einen Wegweiser 
für ein eingehenderes Studium dieser "ragen 
darstellt. Seidel. 


Handbuch der Elektrizität und des Mag- 
netismus. In 5 Bänden. Unter Mitwir- 
kung zahlreicher Fach genossen herausgegeben 
von Prof. Dr. L. Graetz. Bd. II, Lieferung 1. 
Meßapparate und Meßinethoden fürstationäre 
Ströme. Von W. Jäger. Mit 252 Abb. IV 
und 336 8.in 8°. Verlag von Joh. A. Barth. 
Leipzig 1912. Preis 13 M. 

Das Buch von W. Jäger behandelt im 


wesentlichen drei Gegenstände in großer Aus- 
führlichkeit: 1. die Theorie der Galvanometer 
ca 40 Seiten; 2. die Kompensationsapparate 
ca 20 Seiten; 3. die Meßmethoden der Wider- 
stände 43Seiten. Die Behandlung dieser Kapitel 
geschieht ınit einer Gründlichkeit und Voll- 
kommenheit, wie es wohl bisher nicht ge- 
schehen ist. Alle Feinheiten der Messung und 
Fehlerquellen werden eingehend diskutiert, 
wobei der Verfasser seine langjährigen Er- 
fahrungen bei seinen Arbeiten auf diesem Ge- 
biete verwertet hat. Jeder, der sich mit ähn- 
lichen Arbeiten beschäftigen will, wird daher 
das Buch von Jäger nicht entbehren können. 

Freilich handelt es sich dabei um Gebiete, 
in die sich die überwiegende Zahl der Elektro- 
techniker nicht zu vertiefen pflegt. 

Dies dürfte von Interesse sein zu wsisen, 
weil die übrigen Kapitel, welche den Elektro- 
techniker mehr interessieren würden und welche 
man, nach der Überschrift zu schließen, eben- 
falls in dem Buche vermutet, nur kurz und un- 
vollständig bedacht sind. Zum Beispiel direkt 
zeigende Drehspulapparate der Westontype 
und Dynamometer auf 5 Seiten, auf der Wärme- 
wirkung beruhende Apparate auf 1 Seite, Meß- 
methoden für Stromstärke, Elektrizitätsmenge, 
Spannung und a zusammen auf 10 Seiten. 

Der zweite Teil behandelt die absoluten 
Maße und Einheiten. In Teil A dieses Ab- 
schnittes, der den theoretischen Definitionen ge- 
widmet ist, ist nur das elektrostatische und elek- 
tromagnetische Maßsystem berücksichtigt. Eine 
kritische Betrachtung der verschiedenen Maß- 
systeme, über die bereits eine ausführliche 
Literatur existiert, wäre an dieser Stelle am 
Platze gewesen. 

Die wertvollen Abschnitte B und C be- 
handeln neben der geschichtlichen Entwick- 
lung die gesetzlichen Bestimmungen und die 
Herstellung der praktischen elektrischen Nor- 
malien in vollständiger und ausgezeichneter 
Darstellung. E. Orlich. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Jahrbuch der Deutschen Braunkohlen-, Stein- 
kohlen- und Kali-Industrie 1913. Verzeich- 
nis der im Deutschen Reiche belegenen, im Betriebe 
befindlichen Braunkohlen- und Steinkohlengruben, 
Braunkohlen-Naßpreßsteinfabriken, Braunkohlen- u. 
Steinkohlen-Brikettfabriken, Kokcreien, Schwelereien, 
Teerdestillationen, Mineralöl-, Paraffin-, Ammoniak- 
und Benzolfabriken, Ziegeleien und sonstigen Neben- 
betriebe, Kali- und Steinsalzbergwerke und deren 
Nebenbetriebe mit Angabe der Adressen der Direk- 
toren, Betriebsführer und der anderen in Betracht 
kommenden technischen Betriebsbeamten. XIII. 
Jahrgang. Bearbeitet von B. Baak. LII und 303 S. 
in 8°. Verlag von Wilh. Knapp. Halle a. S. 1913. 
Preis 6 M. 

Handbuch der Feuerungstechnik und des 
Dampfkesselbetriebes mit einem Anhange über 
allgemeine Wärmetechnik. Von Dr. G. Herberg. 
Mit 54 Abb., 87 Tabellen und 43 Rechnungsbei- 
spielen. IX und 309 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 7 M. 

Vertrustung und Monopolfrage in der deut- 
schen Elektrizitätsindustrie.. Von Dr. E. 
Noether. 112 S. in 8%. Verlag J. Bensheimer. 
Mannheim-Leipzig 1913. Preis 2,50 M. 

Taxämter. oder private Schätzungen? Eine 
wirtschaftliche Untersuchung über das Schätzungs- 
wesen zu Beleihungszwecken. Von A. Ecker. 748. 
in 8%, Verlag von W. J. Schulte. Essen-Ruhr 1913. 
Preis 1,50 M. 

Wegweiser für den praktischen Gebrauch des 
Indikators, Leistungszählers und registrie- 
renden Belastungsanzeigers bei Vornahme von 
Untersuchungen im normalen Tagesbetriebe und bei 
(iarantieversuchen. Von A. Böttcher. Mit 57 Abb. 
89 S. in kl.-80%. Selbstverlag des Verfassers. Hamburg 
1913. Preis 1,50 M. 

Circular of the Bureau of Standards. Nr. 41: 
Testing and properties of textile materials. Heraus- 
gegeben vom Department of Commerce. 258. 
in 8°. Washigton 1913. 


Sonderabdrücke. 

R. Nowotny. Zur Wirksamkeit des Kreosolöls in 
imprägnierten Hölzern. „Österr. Chemiker-Zeitung“ 
1913, Nr. 7. 

W. G. Cady. Über einige Erscheinungen an der Anode 
bei Gasentladungen. „Phys. Zeitschrift‘ 1913, S. 296. 


Doktordissertationen. 

G. Baum. Entwicklungslinien der Textilindustrie mit 
besonderer Berücksichtigung der bautechnischen und 
maschinellen Einrichtungen der Baumwoll-Spinnereien 
und Webereien. Technische Hochschule zu Berlin 


1911. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


= „Motor“ A.-G. für angewandte Elektri- 
zität, Baden (Schweiz) !). Die Gesellschaft hat 
in Kalenderjahr 1912 auf Grund eines it 
der Bergwerks-A.-G. „La Houve“, Kreuzwald, 
geschlossenen Stromlieferungsvertrages die 
„Kraftversorgun Lothringen A.-G.‘, 
Metz, (0,2 Mill. M Aktienkapital) ins Leben 
erufen und die inzwischen erfolgte Gründung 
er „Kraftversorgung Sundgau A.-G.“, 
Pfirt i. E., vorbereitet. Durch Beteiligungen 
erweiterte sie ferner ihre Interessensphäre und 
konstatiert befriedigende Ergebnisse der ver- 
schiedenen Betriebsgesellschaften. Das Ak- 
tienkapital ist auf 30 Mill. Fr erhöht 
worden, außerdem wurden 5 Mill. Fr 41, o; -ige 
Obligationen begeben. An das Elektrizi. 
tätswerk Bingen a. . waren 21731 
Glühlampen (20 345 i. V.), 148 Bogenlampen 
(184 i. V.) und 267 Motoren (223 i. V.) ange- 
schlossen. — Im Absatzgebiet der Elektrizi- 
tätswerke Biaschina und Ticinetto, 
die u. a. auch die Bahn Biasca—Acıuarossa 
versorgen, ist der Energiebedarf gestiegen, 
so daß mit einer Verwendung der noch nieht 
ausgenutzten beträchtlichen Energiemengen in 
absehbarer Zeit gerechnet werden kann. 

Über die Werke, an denen die Bericht- 
erstatterin beteiligt ist, sagt die Verwaltung 
u. a. folgendes: Die Kraftwerke Beznau- 
Löntsch (Bet. nom. eingez. 14,340 Mill. Fr) 
haben das Aktienkapital auf 18 Mill. Fr er- 
höht und 1911/12 ihre Einnahmen nicht un- 
wesentlich steigern können, trotzdem die 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden den Ener- 
giebezug nach Fertigstellung der Zentrale 
Augst-Wylen einstellten. Bei beträchtlich 
höheren Generalunkosten (Steuern) wurden 
wieder 7 % Dividende gezahlt. — Von der 
Elektrizitätsgesellschaft Baden (Bet. 
0,561 Mill. Fr), die 1911 6 % Dividende ver- 
teilte, sind 25 315 Glühlampen (23 736 i. V.), 
381 Bogenlampen (413 i. V.) und 852 Motoren 
(704 i. V.) gespeist worden. Hier wie bei 
andern Werken hat die Einführung hoch- 
kerziger Metallfadenlampen die Bogenlampen- 
beleuchtung geschmälert. — Das erste Be- 
triebsjahr der von den Elektrizitätswerken 
Biaschina und Tiecinetto mit Energie versorg- 
ten Gotthardwerke, A.-G. für elektro- 
chemische Industrie (Bet. 0,5 Mill. Fr), 
die mit 1 Mill. Fr Aktienkapital arbeitet, hat 
befriedigt. — Das Elektrizitätswerk Olten- 
Aarburg (Bet. 1,806 Mill. Fr) erhielt die Kon- 
zession für eine erweiterte Wasserkraftanlage 
an der Aare, die das gesamte Gefälle zwischen 
Olten und Schönenwerd ausnutzen soll. Der 
Ausbau en zunächst für 25 000 PS. Nach 
Ablauf der Konzession fallen die gesamten 
Anlagen unentgeltlich an den Kanton Solo- 
thurn, der außerdem nach 60 Jahren berech- 
tigt ist, das Werk zu 50 9, des Erstellungs- 
wertes zurückzukaufen. Die Berichterstatterin 
ist mit der Bauleitung beauftragt. Von einer 
Unterzentrale bei Bottmingen wird eine Lei- 
tung durch den elsässischen Sundgau bis 
Rechesy und eine zweite über Mülhausen bis 
zur französischen Grenze gelegt; eine Unter- 
station ın Markolsheim dient zur Energieab- 
gabe an die Elsässisechen Kraftwerke in Schlett- 
stadt. Von der Leitung nach Rechesy wird 
auch die Kraftversorgung Sundgau gespeist. 
Lieferungsverträge sichern bereits di 


ie Ver- 
wertung eines großen Teiles der zu gewinnenden 
Energie. — Die Societä per le Forze 
motrici dell’Anza (Bet. 5 Mill. Le) hat 
mit den Gesellschaften ‚Dinamo‘ und ‚Conti‘ 
(siehe unten) günstige Bezugs- und Absatz- 
verträge geschlossen, 1911/12 35,6 Mill. KW Std 
abgegeben (30,4 i. V.) und 5 ° Dividende ver- 
teilt. — An das Netz der Società Elettrica 
di Benevento (Bet. 0,365 Mill. Le) waren 
6089 Glühlampen (5325 i. V.) und 137 Bogen- 
lampen (135 i. V.) angeschlossen. Das Unter- 
nehmen hat zum ersten Male auch auf die 
Stammaktien 6 ° Dividende gezahlt. — Von 
der „Dinamo“ Societä taliana per 
Imprese Elettriche (0,5 Mill. Le) sind zwei 
Gefällstufen an der Cairaseca und an der 
Diveria ausgebaut worden, die gemeinschaft - 
liche Zentrale liegt bei Varzo. Nach der Vollen- 
dung wird die gesamte Maschinenleistung 
38000 PS betragen. Die Berichterstatterin 
hat die Bauleitung für eine Talsperrenanlage am 
Lago d’Avino übernommen, die das Cairasca- 
werk zu Zeiten niedrigen Wassers unterstützen 
soll. Zu den Abnehmern der unter 50 000 \ 
auf 92 km übertragenen Energie gehören u. a. 
die Staatsbahnstrecke Mailand - Gallarate - 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 084. 


D e ge A gehe — u > 


| e h 


=n 


-e e e = 


034 


nn nn IT 


= I m tn en 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 22. 


Varese und, wie schon bemerkt, die Società 
er le Forze motrici dell’Anza. Ein Anschluß 
er Bundesbahnen für den Bau des zweiten 
Simplontunnels steht bevor. — Der Ausbau 
der beiden obersten Gefällstufen der Maira 
durch die Societ& per le Forze idrau- 
liche della Maira (Bet. 0,325 Mill. Le) 
hat Fortschritte gemacht. — Die mit 2,2 
Mill. Le in Mailand gegründete Trazione e 
Imprese elettriche (Bet. 0,55 Mill. Le) 
hat die Straßenbahn Mailand-Gallarate er- 
worben und die Genehmigung zu deren Elek- 
trisierung erhalten. — Die Zentrale der A.-S. 
Skollenborg (Bet. 0,258 Mill. Kr) am nor- 
wegischen Fluß Laagen ist dem Betrieb über- 
eben worden. Die Energieabgabe an die Stadt 
önsberg und Horten soll demnächst be- 
ginnen. — An der Société Ppor on: 
industrielles, Paris, welche ibr Aktien- 
kapital auf 10 Mill. Fr erhöhte, hat sich die 
Berichterstatterin mit 1 Mill. Fr beteiligt. — 
Die 1911 in Buenos Aires gegründete Com- 
pañia Italo-Argentina de Electricidad 
(Bet. 0,057 Mill. Papierpes) hat eine kleinere An- 
lage in Dolores und die Majorität der Aktien 
der Kraftversorgungsgesellschaft in Corrientes 
erworben und wird sie ausbauen. Ferner er- 
hielt sie die Konzession auf Licht- und Kraft- 
verteilung in Buenos Aires für 50 Jahre!). 
Der Bau der Kraftstation soll demnächst be- 
ginnen. Stromlieferungsverträge, u. a. für 
2000 Bogenlampen, sind bereits geschlossen. — 
Die Beteiligung am Syndikat Prioritätsaktien 
Elektrizitätswerk Rathausen beträgt un- 
verändert 0,489 Mill. Fr, die bei Brown, 
Boveri & Cie. 0,520 Mill. Fr., bei den 
Elsässischen Kraftwerken 0,605 Mill. M 
und bei der Kraftversorgung Lothringen 
0,04 Mill. M. Verschiedene Anleihen und Obli- 
gationen sind mit 0,264 Mill. Fr inventarisiert. 
` Das Erträgnis aus Betrieben, Effekten, 
Lieferungen, Zinsen usw. war mit 3 092 238 Fr 
um 705 347 Fr größer als 1911. Ihm stehen 
u. a. an Generalunkosten 301 958 Fr. (262 654 
i. V.), an Obligationszinsen 965 000 Fr (748 685 
i. V.) gegenüber. Der Reingewinn beträgt 
1 669 483 Fr (1 286 613 i. V.) und der Über- 
schuß 1711131 Fr (1339643 i. V.). Es 
werden 7 % Dividende verteilt (6 1, i. V.) 
und 32 783 Fr vorgetragen (41 649i. V.). 

In der Bilanz figurieren u. a. die eigenen 
Anlagen mit 10,633 Mill. Fr (10,574 i. V.), die 
Effekten mit 26,431 Mill. Fr (20 482 i. V.), 
allgemeine Lieferungen mit 0,467 Mill. Fr 
(0,594 i. V.), die Debitoren mit 17,454 Mill. Fr 
(13,369 i. V.) und die Bankguthaben mit 3,486 
Mill. Fr (4,388 i. V.) Das Aktienkapital 
beträgt 30 Mill. Fr, wovon 7,1 Mill. Fr noch 


nicht eingezahlt sind (20 i. V.), die Obliga- | 


tionsschuld 25 Mill. Fr (20 i. V.), Reserve, 


Rückstellung und Amortisation 3,3 Mill. Fr 
(2,7 i. V.), Kreditoren haben 6,044 Mill. Fr 
zu fordern (5,570 i. V.). 


Englische Kraft- und Beleuchtungsgesell- 
schaften im Jahre 1912. Alle Londoner 
Elektrizitätswerke haben nunmehr ihren 
Aktionären die Rechenschaftsberichte vorge- 
legt, und man kann sich daher ein ungefähres 
Bild von der Abwicklung des Elektrizitätsge- 
schäftes in London, soweit die Abgabe von 
Kraft und Licht in Frage kommt, machen, Der 
Verkauf von Energie für Beleuchtungszwecke 
ist in London während des letzten Jahres vor- 
wiegend durch zwei Erscheinungen beeinflußt 
worden. Einesteils durch die steigende Zunahme 
der Verwendung von Metallfadenlampen und 
zweitens durch das Inkrafttreten des Ächtuhr- 
I,adenschlusses in der englischen Hauptstadt. 
Auf diese beiden Tatsachen sich beziehende Be- 
merkungen kehren in fast allen Berichten der 
Londoner Gesellschaften wieder. Es ist damit 
nicht gesagt, daß die Einnahmen der einzelnen 
Werke direkt zurückgegangen seien. So hat 
die St. James and Pall Mall Electric Light Co., 
Ltd. 2300 £ mehr durch den Verkauf von 
ne eingenommen. Die Kensington and 
Knightsbridge Electric Lighting Co., Ltd. zeigt 
dagegen eine Abnahme von 76918 £ auf 
75 847 £. Die South Metropolitan Elec- 
tric Light and Power Co., Ltd. ver- 
zeichnet eine Erhöhung ihrer Einnahmen von 
47 636 £ auf 52 489 £. Diese Gesellschaft hat 
während der letzten Jahre ausgezeichnete Fort- 


sehritte gemacht, wie die nachfolgenden Zahlen 
(Tabelle 1) beweisen. 


Tabelle 1. 


G NM - 
Jahr a St Aussuben | Sinou l e 
| n g 1 ın £ 
1909 | 3916 | 41847 | 16465 | 25 382 
1910 | 4305 ' 44687 ! 17678 . 27009 
1911 | 4697 51614 20541 31072 
1912 | 5263 . 56604 : 22.670 | 33933 


3) Das Unternehmen gehört zu. den neuen Kon- 


kurrenten der Deutsch-Überseeischen Elektricitäts-Gesell- 
schaft. Vgl. „ETZ“ 1912. S. 1022; 1913, S. 200. 


nahmen der Metro 


Die Notting Hill Electric Lighting Co., 
Ltd. konnte ihre Einnahmen um 1721 £ auf 
44 780 £ erhöhen. Die County of London Elec- 


trio Supply Co., Ltd. berichtet ebenfalls eine 


Zunahme. Bei der North Metropolitan Elec- 


tric Power Distribution Co. ist die Einnahme 
um 2040 $ gestiegen. 


Die London Electric 
Supply Corporation verkaufte im Jahre 1912 


für 0,138 Mill. £ Energie gegen 0,120 Mill. £ im 


Vorjahre. Die City of London Electric 
Lighting Co., Ltd hat eine Mehreinnahme 


zu verzeichnen. Die Einnahmen der Charin 


8 

Cross, West End and City Electricity 
Supply Co., Ltd. aus dem Energieabsatz 
sind um ca.7000 £ gestiegen. Die Gesamtein- 
poir an Electric Supply Co., 

Ltd. betrugen 0,202 Mill. £ gegen 0,183 ın 1911. 

Während so einzelne der Werke auf der 
einen Seite große Fortschritte gemacht und 
ihre Einnahmen wesentlich erhöht haben, sind 
gleichzeitig bei allen Gesellschaften die Aus- 

aben bedeutend gewachsen. Der Grund hier- 
üy muß namentlich in den besseren Löhnen, die 
jetzt gezahlt werden, und weiter in den Folgen 
des Kohlenarbeiterstreikes gesucht werden, 
der sich ziemlich empfindlich fühlbar machte. 
Im Falle der South Metropolitan Electrio Light 
and Power Co., Ltd. werden die Mehrkosten für 
Kohle mit ca 1000 £ berechnet. 

Nachstehend eine kurze individuelle Über- 
sicht über die Entwicklung der Londoner 
Elektrizitätswerke im Jahre 1912: Charing 
Cross, West End and City Electricity 
Supply Co., Ltd. Die West End-Werke 
brachten bei einer Ausgabe von 66 000 £ 
(69 000 i. V.) einen Gewinn von 141 989 £ 
(135 862 i. V.). Unter Zuziehung der Zähler- 
mieten und des Vortrages verblieben 97 833 £, 
nach Abzug der Vorzugsaktiendividende und 


| 


enge —. a a s 


28. Mai 1913. 


Dividende: 2% % (wie i. V.). — Metro. 
poiran. Electrio Supply Co., Ltd. Die 
esamteinnahmen betrugen 202 183 £ (182 622 
i. V.) gegen 99 086 £ (88 005 i. V.) Betriebsun- 
20 000 £ wurden dem Reservekonto 
überwiesen, so daß dieses auf 297 355 £ stieg. 


kosten. 


Reingewinn: 94 314 £, Dividende: 4 


Vortrag: 4262 £. — Nottin 
Co., Ltd. Die 
waren 44 780 £ (43059 i. V.). 


Lighting 


der Betriebsunkosten verblieben 24 436 


23 557 i. 
leotrical 


V.) — 
ower 


Gesamteinna 
nehmen 56 604 £ (51 61 
22 670 £ (20 541 i. 


Electrico Supply 
ten sich die 


27 564 


rofit von 26 946 £ 
ende gezahlt, 


ausschüttete. 


Die folgende Tabelle 2 zeigt die Gewinn- 
verteilung der größeren Londoner und einiger 


North Metropolitan 
Distribution 
Ltd. Diese Gesellschaft hat Werke in Barnet, 
Enfield, Hertford und St. Albans. Die Einnah- 
men betrugen 17846 £ (13806 i. V.), die 
Dividende 6 %. — South Metropolitan 
Electric on and Power Co., Ltd. Die 
men boti upon bei diesem Unter- 

i. V.), die Ausgaben 

V.), die Nettoeinnahmen 
33 933 £ (31 072 i. V.) und die Zahl der Ab- 
nehmer 5263 (4697). — 


provinzialen Gesellschaften seit 1908: 


Tabelle 2. 


Gesellschaften 


Brompton & Kensington El. Supply .. ... 


Central El. Supply 


Charing Cross, əst End & City El. "Supply ; 


Chelsea Electricit Supply 
City of London El. Lighting . 
County of London El. Supply : 
Crompton & Co. n soe a e e e e a 
Kensington & Knightsbridge El. Lighting 
London El. PUPPI = Ka a p i a A 
. Supply 


Metropolitan E 


Newoastle-upon-Tyne El. Suppl 
Oxford El. Do. a T en ; 
St. James & Pall Mall El. Light 
South London EI. Supply 
Westminster El. Supply . . . 


anderer Kosten 38 000 £, von denen 18 000 £ 
vorgetragen wurden. Die Dividende be- 
trägt 5%. Das Lampengeschäft im Westen 
stieg auf 0,686 Mill. Stück (0,649 i. V.). Die 
Gesamteinnahmen des Citygeschäftes beziffer- 
ten sich auf 147 198 £ (144 299 i. V.), die Un- 
kosten auf 84958 £ (84356 i. V.). — City 
of London Electric Lighting Co., Ltd. 
Die Gesamteinnahmen beliefen sich auf 300 619 
£ (291 584i. V.). Eserforderten Erzeugung und 
Verteilung 70 131 £, Reparaturen 10960 £, 
Miete, Direktorengehälter usw. 55 847 £. Rein- 
einnahmen waren 163 681 £ (161 866 i. V.); 
Dividende: auf Vorzugsaktien 6%, auf 
ordentliche Aktien 8%. Zahl der Abnehmer: 
14 729 (14 246 i. V.). — County of London 
Electric Supply Co., Ltd. -Die außerhalb 
Londons liegenden Stationen haben gute Fort- 
schritte gemacht. Das Londoner Geschäft zeigt 
eine Zunahme der Konsumenten um 1787 auf 
20 226. Bruttoeinnahme: 231 000 £ (212 039 
i. V.) Nettoeinnahme: 134082 £ (126 228 
i. V.). Die Unkosten des Transportarbeiter- und 
des Kohlenarbeiterstreikes werden mit 7489 £ 
angegeben. An Dividende erhielten die ordent- 
lichen Aktien 8 %. — Brompton and Ken- 
sington Electricity Supply Co., Ltd. 
Die Zahl der Abnehmer beträgt 5789 (54531. V.), 
die Bruttoeinnahme 56 348 £ (54 730 i. V.) 
bei 23 170 £ (24 038 i. V.) Ausgaben, Netto- 
einnahmen: 33 178 £ (30 692 i. V.), Dividende 
10 %5 (wie i. V.). — Chelsea Electricity 
Supply Co., Ltd. Einnahmen: 37 460 £, 
Dividende: 5 %, Vortrag: 2833 £. Die Mehr- 
einnahme aus dem Verkauf von Energie be- 
trug 1400 £. — Kensington and Knights- 
bridge Electric Lightin Co., Ltd. 
Einnahmen: 75847 £ (769181. Ve), Dividende: 
9 %, Vortrag 1784 £, Nettoeinnahme nach Ab- 
zug der Dividende für die Vorzugsaktien: 
9159 £. — London Electric Sup Cor- 

oration., Ltd. Es sind 28,410 Mii l. Ein- 

eiten verkauft worden. Die Bruttoeinnahme 
ergab 0,138 Mill. 2 (0.125i. V.), Vortrag: 4706 2. 


Dividende 


1908 ' 199 1910 
| 
10 | 10 | 10 
| 
4 4 4 
TEE 
ap 2 
6 77 7 
2 5 ıı 5 
8 8 | 9 
3... 2 .| 2 
7 A 5 5 
5 5> 
7. 7 7 
10 10 10 
5 | 5 | 5 
10 10 10 


Generalversammlungen. 2. VI. 1918. Gas- 


| 1911 | 12 
| 10 4 
| Interim 
4 | 4 
| &j 
| 5 | 5 
oO gj 2 
| 6 | 6 
op. 
ne 
| interim 
ud 
| 
h 0 10 
6 572 
10 | 
Sch. 


und Elektricitäts-Werke Emsdetten, Bremen. 8. VI 


1918. Moore-Licht-A.-G., Berlin (a. o.; an Stelle der 
infolge eines Formfehlers ungültigen vom 29. III. 1913). 
4. VI. 1918. A.-G. für Gas und Elektrieität, Köln. 
5. VI. 1918. Deutsche Pope-Lampen-A.-G., Aachen. 
7. VI. 1918. Julius Pintsch A.-G., Berlin. — Duro- 


plattenwerk Konstanz A.-G., Konstanz. 


Außenhandel. 


Argentinien. Für 


die 480,391 Mill. Gol 
Ents rechend 


für die Einfuhr 
zeugnisse gestellt. 


Tabelle 3. Argenti 


elektrotechnischer Erzeugnisse in 


den allgemeinen 
Außenhandel der Republik hat das Jahr 1912 
einen Rekord gebracht. Die Einfu 
Wert nach mit 384,853 Mill. Goldpesos 
um 18,043 Mill. Goldpesos 


pesos 


ößer 


Insgesamt war er 9,309 
Mill. Goldpesos, übertrifft also den des Vor- 
jahres?) um 2,625 Mill. Goldpesos. 
deutet einen für die elektrotechnisch 
großen Zuwachs von rd. 40 %. 


nische Einfuhr 


letzten Jahren. 


Jahr | Einfuhr in Goldpesos 


1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 
1912 


m m 


1) ] Goldpesos =4.12 ML 
3) Vgl. „KTZ“ 1912, S. 444. 


| 


3 430 031 
3 373 575 
3 329 290 
4 216 914 
5 741 530 
6 683 673 
9 308 715 


. 4 w % 
Hill Electric 
ruttoeinnahmen 
Nach re 


Co., 


South London 
orporation. Hier stell- 
samteinnahmen auf 48 423 £, 
die nn auf 20 859 £, der Reingewinn auf 

und die Dividende auf 51 °/,. — 
Westminster Electric Supply Corpora- 
tion, Ltd. erzielte eine Reineinnahme von 
47 840 £ und verteilte 11% Dividende. — St. 
James and Pall Mall Electric Light 
Co., Ltd. Das Unternehmen hat einen Netto- 
ehabt und 10 % Divi- 
während die Smithfield 
Markets Electric Supply Co., Ltd.2% 


hr war Ber 
als 191]; 
etragende Aus- 
fuhr zeigt ein Plus von 155,694 Mill. Gold 
nstig hat sich auch der 
elektrotechnischer Er- 


6808. 
P Wert 


Das be- 
e Industrie 
Tabelle 3 


en 


- und bei nicht klassifizierten 
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29. Mai 1918. 836 
TEE r a ANSEHEN DEESERSIEERFERFENERR <a 


zeigt die Wertsteigerung der elektrotechni- 


schen Einfuhr in den letzten Jahren. 


Im 4. Quartal 1912 war der Import elek- 
trischer Produkte mit 2,367 Mill. Goldpesos 
um 0,558 Mill. Goldpesos höher wen ne 
ehr 
viele,Positionen zeigen eine z. T. erhebliche Zu- 
nahme nach Menge und Wert, so insbesondere 
elektrische Maschinen und Motoren mit 1020,1 t 
und 0,306 Mill. Goldpesos ein Plus von 243,5 t 
bzw. 63 045 Goldpesos, Akkumulatoren und 
Elemente mit 653,1 t und 0,128 Mill. Goldpesos 
einen Zuwachs von 534,2 t bzw. 0,107 Mill. 
Drähte u N für nn 
ätsübertragung wurden ınit 2060 t und 0, 6 
Mill, Coldpasos um 1026,9 t bzw. 0,414 Mill. 
(roldpesos mehr eingeführt als im 4. Quartal 
Bei Schaltern, Sicherungen usw., deren 
Import 50,72 t bzw. 54 462 oldpesos betrug, 

28 454 Gold- 
pesos, für Isolierrohre bei einer Einfuhr von 


in der gleichen Periode des Vorjahres. 


(roldpesos. 


1911. 
war die Steigerung 27,7 t oder 


372,2 t bzw. 53 901 Goldpesos 124,5 t und dem 
Wert nach 20 026 Goldpesos. 


von 31423 Goldpesos um 72,9 t oder 9326 Gold- 
esos gestiegen. Abnahmen zeigen dagegen 
ogenlampen um 701 Stück oder 8728 Gold- 
esos, Glühlampen, deren Einfuhr im ganzen 
21,1 t bzw. 96 867 Goldpesos betrug, um 
42,5 t oder 33 802 Goldpesos und Material für 
elektrische Zwecke um 86 Kisten im Werte von 
9242 Goldpesos. Material für Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen ist der Menge nach um 
530 Kisten mehr eingeführt worden, hat aber 
an Wert 33 494 Goldpesos eingebüßt. Es ist 
anzunehmen, daß der Zuwachs der Einfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse im laufenden 
Jahr sich mindestens ebenso hoch stellen wird 
wie 1912, ja man darf vielleicht in Anbetracht 
der Entwicklung der elektrischen Unterneh- 
nehmungen Argentiniens damit rechnen, daß 
der Importwert 12 Mill. Goldpesos net 


Britisch Ostindien. Unter dem Titel „The 
Indian Companies Act, 1913‘ ist ein am 1. IV. 
1914 in Kraft tretendes und sich auf Britisch 
Östindien einschließlich Belutschistan und den 
Santhal Parganas erstreckendes Gesetz über 
die Handelsgesellschaften in der „Gazette 
of India‘‘ vom 29. III. 1912 veröffentlicht. Diese 
liegt im Zollbureau des Reichsamts des Innern, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, zur Einsicht aus. 


Dominikanische Republik. Unter dem 
Titel „Condieiones Generales para las Obras 
Publicas“ sind allgemeine Bedingungen für 
die Vergebung öffentlicher Arbeiten 
veröffentlicht worden. Die Drucksache wird 
von den „Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.“‘, 
Berlin W. 8, Wilhelmstraße 74, inländischen 
Interessenten auf Antrag für kurze Zeit: über- 
sandt. 


Großbritannien. Im April 1913 war der 
Wert der exportierten elektrotechnischen 
Waren um 0,182 Mill. £ höher als im Parallel- 
monat 1912. Hierzu haben Schwachstrom- 
kabel + 0,112 Mill. £ und Maschinen + 0,058 
Mill. £ beigetragen. Leitungsmaterial für 
Starkstromzwecke ging für 0,017 ill. £ weniger 
nach auswärts. Für den Import ist ein Plus von 
0,065 Mill. £ festzustellen, das sich vornehmlich 
aus den Zunahmen bei Maschinen (+ 0,053 Mill. 
£), Starkstromleitungsmaterial (+ 0,029 Mill. £) 
aren (+ 0,020 
Mill. £) sowie den Abnahmen bei Schwaeh- 
stromkabeln (— 0,021 Mill. £) und Guh aopen 
(— 0,017 Mill. £) ergibt. — Im einzelnen stellten 
sich die Werte im April 1913 für Ausfuhr 
und Einfuhr (kursiv) gegen die desselben Monats 
1912 in £ folgendermaßen. Maschinen: 211 606 
(+ 58171), 131026 (+ 52 539); Schwachstrom- 
Apparate: 23266 (+ 6672), 19617 (+ 3048); 
Schwaohstromkabel: 153 957 (+ 111 728), 3088 
(— 20 888)!); anderes Leitungsmaterial, gum- 
miisoliert: 35 437 (— 2011), 35 123 (+ 28 169); 
desgl. anders isoliert: 41 278 (— 14 843), 4555 
(+1378); Glühlampen: 14 290 (— 2118), 15 427 
(— 16 792); Bogenlampen, Scheinwerfer: 1003 
(— 1306), 426 (+ 376 ); Teile davon außer Licht- 
kohlen: 2204 (+ 812), 8245 (— 2077); Licht- 
kohlen: 777 (— 185), 11 711 (+ 678); Elemente, 
Akkumulatoren: 21279(+ 1245), 5131(—1238); 
nicht klassifizierte Waren: 82 538 ( + 23 496), 
78 491 (+19 601); insgesamt: 587 635 
(+ 181 661), 262 832 (+ 64794). Die Wieder- 
ausfuhr ist für den Berichtsmonat mit 23 349 £ 
(+ 5155) bewertet. 

n den ersten vier Monaten 1913 
— der Wert des elektrotechnischen Exports 
lej Höhe von 2,685 Mill. & ( +0,586 gegen den 
gleichen Zeitraum 1912) erreicht. Bei Schwach- 
p romkabeln, die für 0,921 Mill. £ ausgingen, 
T ein Zuwachs von 0,320 Mill. £. bei Ma- 
N ] 13 a deren Wert 0,769 Mill. £ betrug. von 
ý Mill. £ ein. Nicht klassifizierte Waren 


"Darunter Unterseekabel für 44123 £ (+ 05979, —{—). 


Der Import 
‘von Isolatoren ist mit fast 247 t im ert 


Mill. £ ausgeführt. 
( +0,056). 


Vereini 
lieferte 
Glühlampen für 0,070 Mill. £ 


e Königreich. 


elektrotechnische In 
lainpenkohlen und Glühlampen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


den Grund t 
Frachtbasis Köln, erhöht. 


1913). 


weitere Fortschritte. 


berührten Standpunkt. 


brasilianischen Kautschuks verhielten 


als Plantagenkautschuk erzielten. 


dessen auch fast ganz eingeschlafen. 


® 


Standard Krepp 


hatte sich noch nicht erfüllt, 


730 t während des vorigen Monats erfahren 


hatten, so daß diese jetzt 6693 t gegen 4327 t 


vor einem Jahre betrugen. Die jüngsten 
Notierungen stellten sich pro lb wie folgt: 
feiner harter Para: 3s 61, d/38 7 d, desgl. 


weicher: 38 51, d/3s 6 d; Negrohead: 18 10d/ 


28 4 d; Caucho Ball: 28 5d/2s 5% d; 
Ceara Sorap: 28/28 8d; Pflanzerkautso uk, 
Biscuits und Sheets: 38/3 s 51, d; feiner 
blasser Krepp: 3 8/3 8 21, d; Scrap: 1s 8 d/ 
287d. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
15. V. 1913. (Nach Henry R. Merton & 
Co., Ltd., London): 42701 tons (Ende 


April 43 828)°). Davon in England an Stan- 
dardkupfer: 19 677 tons (20 383), an feinem 
Schmelzmaterial: 1499 tons (1381); Feinkupfer 
in Frankreich: 4017 tons (3223); desgl. unter- 
wegs von Chile und Australien: 5050 tons 
(5450); in Rotterdam: 5700 tons (6200); in 
Hamburg: 4593 tons (4920); in Bremen: 2165 
tons (2271)°). In der ersten Hälfte Mai zuge- 
führt bzw. unterwegs nach Europa: 28 925 
tons, abgeliefert: 30 052 tons, Änderung: 
— 1127 tons (— 1962 in der zweiten Hälfte 
April). 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 26. Mai 
einen Kupferzuschlag von 1,20 M/qmm und km. 


Berliner Metallbürse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (15. bis 2. V. 1913). Auch in 
dieser Woche blieb, in Übereinstimmung mit der 
flauen und unsicheren Haltung der Fondsbörsen, 
das Bild auf dem Metallınarkt wenig erfreulich. 


Di Yel. ETZ” 1913. 8. 577. . , , 
2) Weitere 1600 tons 20n geschützt in hier nicht 


ange’ührten europäischen Häten. 


wurden um 0,090 Mill. £ mehr, d. i. für 0,351 
Der Wert der versandten 
Starkstromkabel und -drähte war 0,384 Mill. £ 
Die Ausfuhr von Glühlampen er- 
niedrigte sich dem Werte nach um 0,012 Mill. £ 
auf 0,053 Mill. £ Im Import ist der gesamte 
Wert im besprochenen Zeitraum um 0,105 Mill. 
£ auf 1,005 Mill. £ gestiegen. Maschinen kamen 
mit 0,499 Mill. £, Starkstromleitungsmaterial 
mit 0,144 Mill. £ ein, entsprechend Zunahmen 
von 0,130 Mill. £ bzw. 0,110 Mill. € in das 


Schwachstromkabel 
as Ausland für 0,022 Mill. £ (— 0,103), 
(— 0,069). 
Die Wiederausfuhr hatte in der Berichts- 
periode einen Wert von 0,099 Mill. £ (— 0,006). 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die 
Protokolle der Vernehmungen, die das 
Commitee of Ways and Means zwecks Abfassung 
des neuen Zolltarifs!) veranstaltet hat, liegen 
im Bureau des Handelsvertragsvereins, Ber- 
lin, Köthener Straße 23/29, zur Einsicht auf. Sie 
enthalten auch Se von Interesse für die 

ustrie, u. a. über Bogen- 


Blei. Die Deutsche Verkaufsstelle für 
gewalzte und gepreßte Bleifabrikate hat 
reis weiter um 1,5UM auf 45 M/dz, 


Kautschuck. |Londoner Marktbericht 
von Gordon & Sobmidt, London (10. V. 
Auch diesmal war eine sehr schwache 
Haltung des Marktes zu beobachten, und die 
Abwärtsbewegung machte fast ununterbrochen 
In allerjüngster Zeit 
hatte sich jedoch feiner harter Para wieder 
etwas erholt, und der Preis schloß um 4 d 
über dem niedrigsten in der Berichtsperiode 
Auch andere Sorten 
sich 
schließlich kräftig, so daß sie um einiges mehr 
tzterer 
war nach wie vor durch große Schwäche ge- 
kennzeichnet. Das außerordentlich starke An- 
gebot auf den halbmonatlichen Auktionen 
gestattete den Verbrauchern die Deckung 
jeden Bedarfes, so daß sie sich nicht lange im 
Voraus mit Vorräten zu versehen brauchten. 
Das Geschäft in Lieferungsware war infolge- 
Auf den 
üngsten Versteigerungen machte sich beson- 
dere: Interesse für untergeordnete Qualitäten 
bemerkbar, die daher auch verhältnismäßig 
bessere Preise erreichten als feine Sorten. 
ging zu 38 2d ab, und 
Smoked Steets wurden mit 3 s 51/, d bezahlt, 
während feinster blasserKrepp schon zu 3 3 2%/, d 
erhältlich war. Die Erwartung, daß die ameri- 
kanische Verbrauchsnachfrage sich nach der 
Beendigung des Streiks in Akron beleben würde, 
und die 
statistische Position des Artikels war ebenfalls 
nicht sonderlich kräftig, da die hiesigen und 
Liverpooler Lager eine Nettozunahme von 


Kupfer war mehrfachen Schwankungen unter- 
worfen. Obgleich die Statistik für die erste 
Hälfte Mai, trotz der großen amerikanischen Ver- 
schiffungen, eine Abnahme der europäischen Be- 
stände feststellte, blieb der Konsum in abwarten- 
der auge Die Offerten für Standardkupfer aus 
erster Hand lauteten unverändert ca 147,50 M/dz, 

. während aus zweiter solche zu ca 146 M/dz im 
Markte waren. Auch an den Kupfertermin- 
märkten herrschte aus Mangel an Anregung 
eine abwartende Haltung. Die Standard. 
notierungen lauteten in Ni/dz am 22. Mai für 
Juni 137/137,5 (139,75/140,5 i. Vw.) für Oktober 
138,25/138,75 (140,25/140,75 i. Vw.), für Januar 1914 
139/139,25 (140,76/141,25 i. Vw.). 

Zinn wurde vorübergehend in London von 
der Baissepartei stark angegriffen und um ca 
6 £/ton gedrückt. Gegen Schluß der Woche trat 
wieder eine Aufwärtsbewegung der Preise ein. 
— Zink wurde wenig verlangt und aus zweiter 
Hand unter dem Syndikatspreis angeboten. — 
Blei war bei steigendem Preise gesucht. 


Firmenregister. 


Kraft- und Lichtlieferungsgesellschaft m. 
b. H., Viersen. Gegenstand: Versorgung der 
Stadtgemeinde Viersen mit elektrischem Strom, 
Beteiligungen. Stammkapital: 50 000 M. Ge. 
schäftsführer: F. Acker, ME -Gladbach; A. Felds- 
mann, Crefeld. 


. Bergmann & Cie., Elektricitätsgesellschatt, 
Neustadt a. H., nebst Zweigniederlassung Lud- 
wigshafen a. Rh. Gegenstand: Betrieb eines 
Spezialgeschäfts für elektrische Maschinen, 
Apparate, Materialien. Gesellschafter: G. Berg. 
mann, Mannheim; F. Norheimer, K. Probeck. 
Ludwigshafen a. Rh. 


Anton Erz, Cannstatt. Gegenstand: In- 
stallation elektrischer Stark- und Schwach- 
stromanlagen. Inhaber: A. Erz. 


A. Weinrich & Co. Baugeschäft für elek- 
trische A napen; Berlin-Pankow. Gesellschafter: 
A. und M. Weinrich. 


Robert Schramm, Cannstatt. Gegenstand: 
Betrieb einer mechanischen und elektrotechni- 
schen Werkstätte. Inhaber: R. Schramm. 


Ludwig Bölle Elektrotechnisches Geschäft 
Maschinenindustrie, Singen. Inhaber: L. 

ölle. 

Otto Zabel, Technisches Büro für elek- 
trische Aniagen, Schmalkalden. Das bisherige 
Unternehmen brüder Zabel, Schmalkalden, 
ist in die obige Firma übergeführt worden. In. 
haber: O. Zabel. 


Kraltwerk Altwürttemberg, A.-G., Beihin- 
gen. So lautet nunmehr die Firma des bis. 
herigen Elektricitätswerks Beihingen -Pleidels- 
heim, A.-G., Beihingen. 

Elektrische Normaluhr G. m. b. H., Leipzig. 
Die Firma hat in Dresden eine Zweignieder- 

a8sung errichtet. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. F. Andreae. 
K. Otto bei der Elektricitäts-Lieferungs- Gesell. 
schaft, Berlin. Aus dem Aufsichtsrat ge- 
schieden. K. Schrader (t) bei der Gesellschaft 
für elektrische Hoch- un Untergrundbahnen. 
Berlin. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Ge- 
sellsch für elektrische Unterne mungen, 
Berlin: um 10 Mill. M auf 60 Mill. M. — Elektri. 
zitätswerk Kinzigtal G. m. b. H., Wirtheim b. 
Gelnhausen: um 12 000 M auf 0,142 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitătsge- 
nossenschaften m. b. H. Sobwoika (Haft- 
summe: 400 M; höchste Anteilzahl eines Ge. 
nossen: 50), Rettenberg-Vorderburgin Vor- 
derburg (300 M/10), Adenstedt (200 M/—). 
— Elektrische Dreschgenossenschaft 
m. b. H. Kaimling (220 M/20). — Elek. 
trizitäts- und Maschinengenossen- 
schaft m. b. H. Pöhlen (100 /100). — 
Elektrizitätsgenossenschaft m. ub. H. 
Öestrum. 

Auflösungen. Continental Bogenlampen- 
G. m. b. H., Berlin. — Allgemeine Akkumula- 
toren-G. m. b. H., Dresden. — Ulmer Elek- 
trizitätsgesellschaft m. b. H., Ulm. 

‚Löschungen. Electrizitätswerk Gemünden 
a. M. Dr. Alfred Sylten, Gemünden a. M. — 
Zweigniederlassung Glogau der Schlesischen 
Elektrizitäts- und Gas-A.-G., Breslau. 


Verschiedene Nachrichten. 


Pfalzwerke A.-G., Ludwigshafen a. Rh. 
Das 7.250 Mill. M betragende Aktienkapital 
des im Frühjahr gegründeten Unternehmens !) 
verteilt sich in folgender Weise: pfälzische 
Kreisgemeinde 39 Mill. M. Ludwigs- 
hafen 1,240 Mill.M, Homburg 0,075 Mill. M. 
Frankenthal 0,035 Mill. M, Rheinische 


1) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 185. 
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Schuckert-Gesellschaft 2 Mill. M. 1,645 
Mill. M Aktien der Serie A sind voll, 5,605 
Mill. M der Serie B zu 25 °, eingezahlt. Von 
beiden wurden sämtliche Stücke bis auf 0,9 Mill. 
M Aktien (B) der Kreisgemeinde auf 10 Jahre 
esperrt. Die letzteren sind nunmehr von 
ieser unter derselben oP rrverpflichtung den 
pfälzischen politischen Gemeinden zu 285 M 
pro Stück, einschließlich Dividendenschein für 
as zweite Geschäftsjahr, angeboten worden, 


Geschäftsstelle der wirtschaftlich-techni- 
schen Beratung e. G. m. b. H., Berlin. Um dem, 
wie es in einem Zirkular heißt, vorhandenen Be- 
dürfnis nach einer Zentrale für Berufs- 
sachwalterarbeit, d.h. nach einer Geschäfts- 
stelle zu entsprechen, die sich ausschließlich 
und unabhängig damit befaßt, dem in wirt- 
schaftlich-technischen Fragen Rat und Hilfe 
suchenden Publikum den Weg zur reellen 
Beratung und Hilfe zu ebnen, ist im 
Januar auf Anregung eines Frhr. v. Gleichen- 
Russwurm zu Berlin (NW 7, Unter den Linden 
39) die vorgenannte Genossenschaft m. b. H. 

egründet worden. Zwecks Besprechung der 

iele und Aufgaben kürzlich im Abgeordneten- 
hause versammelte Interessenten haben zu- 
nächst die Einsetzung von Kommissionen 
vorgeschlagen, deren erste Sitzung demnächst 
stattfinden soll. Weitere Auskunft erteilt 
die Leitung der Geschäftsstelle, für die als 
Vorsitzender des Aufsichtsrats auch ein Herr 
v. Erdberg zeichnet. 


‚Ausschreibungen. 


21. IV. 1913. Bauamt II, Burg i. Dithmarschen. 
Einrichtung des elektrischen Kraftwerks in 
Kudensee. Unterlagen einzusehen und für 5 M 
käuflich, Mitte Juli. Ministerio de Marina, Madrid, 
Negociado 5 de la Seccion Ejecutiva (Material) del 
Estado Mayor Central. Lieferung von zwei draht- 
losen Telegraphenstationen für die spanischen 
Kreuzer „Extremadura“ und „Rio de la Plata“ und 
von zwei weiteren für die Escuela de Aplicación, 
Cadiz. Näheres bei obiger Stelle. 


1 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Barmen. Die Continentale Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen hat als Eigentümerin der 
Schwebebahn nach Elberfeld—Vohwinkel iit 
der Bergischen Kleinbahn-A.-G., Elberfeld, vor- 
behaltlich der Genehmigung durch deren Generalver- 
sammlung, eine Betriebsgemeinschaft vereinbart. 

Berlin. Die Ausführung der von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft projektierten Untergrund- 
bahn Gesundbrunnen—Neukölln erfährt neuer- 
dings dadurch eine Verzögerung, daß noch festge- 
stellt werden muß, ob der Plan dem Zweckverband 


Groß-Berlin zur Genehmigung zu unterbreiten ist. — 
Gegen das städtische Projekt der Nord-Südbahn 
sind im Planfeststellungsverfahren von verschiedenen 
— Wie 
berichtet wird, hat die Staatsbahnverwaltung bereits 
einen elektrischen Probezug für die Stadt- und 
Ringbahn sowie zwei Triebgestelle in Auftrag gegeben, 


Gemeinden Einsprüche erhoben worden. 


die im nächsten Jahre zu Versuchen dienen sollen. 
Biberach (Württemberg). 


übertragen. 
Elektrizitätswerk zur Verfügung. 
Eidelstedt (Schleswig-Holstein). 


„Hamburg. Corresp. zufolge abgelehnt. 


Hannover. Nach dem bezüglich des Baues neuer 
Linien abgeschlossenen Vertrage stellt die Stadt der 
Straßenbahn-Gesellschaft die Hälfte des hierfür 
erforderlichen Kapitals von 1,5 Mill. M zu 5°, zur 
Verfügung, die andere Hälfte mit Rücksicht auf die Un- ` 
rentabilität einiger von ihr geforderter Strecken zins- 


frei. 


Hildburghausen (Sachsen-Meiningen). 


Großfirma wegen Verzinsung und Amortisation 

aufrewendeten Mittel zu verpachten. 
Karlsruhe. 

des Turmberges weitergeführt werden soll. 


Recht zur Versorgung des 


Die Stadtverwaltung 
hat, wie der ,‚Schwäb. Merk." berichtet, die Lieferung 
elektrischer Energie dem Bezirksverband ober- 
schwäbischer : Elektrizitätswerke auf 25 Jahre 
Den Strom stellt zunächst das Ulmer 


Die Gemeinde- 
vertretung hat den Antrag des Elcektrizitätswerkes 
Unterelbe auf Stromlieferung und Durchlerung 
elektrischer Leitungen durch das Gemeindegebiet dem 


Nach 
Mitteilungen im Kreisausschuß wird der „Dorf-Zte." 
zufolire beabsichtigt, dem Beispiel des Kreises Sonne- 
berg folgend, das Leitungsnetz einschließlich der 
Ortsnetze auf Kreiskosten zu bauen und sie für die 
Lieferung elektrischer Energie an eine leistungsfähige 


der 


Die Stadt hat mit der Gemeinde 
Durlach einen Vertrag geschlossen, nach dem auf ihre 
Rechnung die Karlsruher Straßenbahn bis zum Fuß 
Karls- 
ruhe erhält dafür auf 15 Jahre das ausschließliche 
(emeindebezirkes 
Durlach mit elektrischer Energie. Ferner wird berich- 
tet, daß der Stadtrat den früher erwähnten Vorschlag 
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des Oberbürgermeisters für Verbesserung der Ver- 
kehrsverhältnissel) mit gewissen Änderungen ak- 
zeptiert hat. — Auf dem Verbandstage des Genossen- 
schaftsverbandes badischer landwirtschaftlicher Ver- 
einigungen wurde mitgeteilt, daß für nächstes Jahr 
bei sehr vielen Landgemeinden die Einführung 
der Elektrizität in Aussicht stehe. 


Klein-Laufenburg (Baden). Der Bürgeraus- 
schuß hat nach der „Straßb. Post die Errichtung einer 
Elektrizitätsversorgungsanlage beschlossen. 


Koblenz. Der „Koblenzer Ztg.“ zufolge ist nun- 
mehr auch der Landkreis der Überlandzentrale 
beigetreten. Die Beteiligung erstreckt sich, von der 
Stadt abgesehen, außerdem auf die Kreise Montabaur 
und Oberwesterwald. 


Lichterfelde (Berlin. Die Gemeindevertretung 
hat der „Deutsch. Tagesztg.‘“ zufolge die Einführung 
elektrischer Energie auf dem Rieselgut Werben 
beschlossen. l 

Mülhausen (Elsaß-Lothringen). Der Gemeinde- 
rat hat die Verträge zwischen der Stadt, den Ober- 
rheinischen Kraftwerken und der Straßenbahn- 
gesellschaft angenommen. Die Kraftwerke sichern 
sich 53° des Aktienkapitals der Straßenbahngesell- 
schaft und damit auch der bei ihnen beteiligten Stadt 
einen entsprechenden Anteil. Die Konzession für die 
bestehenden wie für die neu zu erbauenden Linien läuft 


bis 1999, doch hat die Gemeinde 1945 erstmalig ein 
Rückkaufsrecht. 


‘Neustadt a. H. (Bayern.). Nach einer Mann- 
heimer Nachricht besteht der Plan, die Orte zwischen 
Neustadt und Weisenheim a. B. durch eine elek- 
trische Straßenbahn zu verbinden. 


Olpe (Rheinprovinz). Nach der „Frnkf. Ztg.“ 
ist der Rurtalsperrenverein in die Prüfung eines Pro- 
jektes für die Anlage einer Talsperre von 200 Mill. cbm 
im oberen Lennetal eingetreten. 
Spandau (Brandenburg). Die Siemens & Halsk 
A.-G. hat, wie der „Berl. Börs.-Cour.‘“ mitteilt, gele- 
gentlich der Einweihung des neuen Rathauses der Ge- 
meinde neun elektrische Normaluhren gestiftet, 
die in verschiedenen Stadtteilen Aufstellung finden 
sollen. 
Travemünde (Lübeck). Der Verein „Seebad 
Travemünde‘ hat nach dem „Hamburg. Fremdenbl.‘ 
die baldige Herstellung einer elektrischen Straßen- 
bahn nach Lübeck als für die Entwicklung des See- 
bades wünschenswert bezeichnet. 


Trier. Die von der Gemeinde mit 2,5 Mill. M 
im Dhronetal errichtete Überlandzentrale für 
Stadt und Landkreis, die- Kreise Saarburg und 


Wittlich sowie für 80 Staatsbahnhöfe ist eingeweiht 
worden. Das Kraftwerk (max. 16 Mill. KW Std jährlich) 
liest an der Mosel zwischen Trittenheim und Leiwen. 


Mit dem Kreise Bitburg schweben Anschlußverhand- 
lungen. | 


Italien. Rom. Der Deutschen Gesellschaft für 
Bremerlicht m. b. H., Neheim (Ruhr), die schon im 
vorigen Jahr einen Auftrag für die Beleuchtung 
der Stadt durch eine große Anzahl Flammenbogen- 
lampen erhalten hat, ist jetzt eine weitere Bestellung 
auf eine Anzahl Lampen von je ca 3400 HK für den 
Bahnhofsvorplatz erteilt worden. | 

Österreieh-Ungarn. Wien. Wie die „N. Fr. 
Presse‘ berichtet, hat der Bau der elektrischen Bahn 
nach Preßburg in letzter Zeit große Fortschritte 
gemacht, so daß mit der Eröffnung im Spätherbst ge- 
rechnet wird. Die Statuten der österreichischen Gesell- 
schaft — die ungarische bat sich bereits 1909 konstituiert 
— sind kürzlich genehmigt worden. — Prag. Nun- 
mehr hat auch der Landesausschuß das Projekt einer 
städtischen Zentrale auf der Hetzinsel in der von 
der Stadthalterei ausgearbeiteten Form genehmigt. 
— Bozen. Die 1,65 km lange Schwebebahn nach 
Kohlern ist dem Betrieb übergeben worden. — 
Preßburg. Die Ungarische Bank- und Handels-A.-G. 
hat nach dem „Pester Lloyd’ die Vorkonzession für 
eine elektrische Lokalbahn nach Modor erhalten, 


Rußland. Moskau. 'Nach Mitteilungen der 
Tagespresse beabsichtigt die Moskau-Kasan-Bahn 
auf der Strecke bis Ramensk den elektrischen Be- 
trieb einzurichten. Die günstigen Erfahrungen auf 
den Linien Lodz-Pabianice und Riga-Kemmern scheinen 
die Anregung gegeben zu haben. — Petersburg. Der 
Verkehrsminister hat der Reichsduma einen Gesetz- 
entwurf zugehen lassen, der für die Elektrisierung 
des Petersburger Vorortverkehrs 16 Mill, Rbl 
fordert. — Die von uns schon erwähnte Oblirations- 
anleihe der Hauptstadt in Höhe von 66,5 Mill. Rbl 
ist nunmehr genehmigt worden. Über ihre Verwendung 
zu technischen Zwecken vgl. „ETZ“ 1913, S. 314. 
Ausländische Werke und die Benutzung nichtrussischer 
Materialien bedürfen besonderer ministerieller Erlaubnis. 

Schweiz. Bern. Für Ende des Monats ist die 
Eröffnung der Lötschberebahn in Aussicht ge- 
nommen. — Im Geschäftsbericht der schweizerischen 
Bundesbahnen wird mitgeteilt, daß die Elektrisierunge 
der Gotthardstrecke Erstfeld-Bellinzona in einer 
Etappe sofort begonnen werden soll. Es ist beabsichtigt, 
gleichzeitig auch die Kraftwerke Amsteg und Ritom- 


t) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 45. 


see zu bauen. — Basel. Die Studienkommission für 
elektrischen Bahnbetrieb der schweizerischen Bundes. 
bahnen hat ein Projekt für die Elektrisierun 
Strecke nach .Olten-Luzern ausgearbeitet. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, ?3. V: 
1913 für 1 ton (1016 kg). | 


£ a d £ 


a d 
*Kupfer: Best selected 74 0 Obis 75 00 
er Elektrolyt . 550, 5150 

2 Standard, 
Kasse 65150, ——— 
. „» 3 Mon. 5 7060, -—-— 
Zinn: Standard, Kasse XI 0 U. ——— 
> = 3 Mon. 216 0) 0 , —— — 
Banka, Kasse in 
Holland . 2% 0 0 — _ — 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 19 0 0 
„ Gew. engl. Block- 


blei. . ... 1915 9a, %9%00 
Zink: Schlesisch., gew. 233150, 2450 
em 5 spez. 25 00. 91900 
Antimon: Engl. Reg. 32 0 0, 34 09 
Aluminium: 98bis 990 88 0 90 , wovon 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 100. IU 0V 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 71090, —~——— 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr.. . . 620 M 
Kupfer: New York, 24. Mai, für 1 lb 

Standard loko 15,375 ct 

Roheisen: Glasgow, 23. Mai, für 1 ton middlsb. 

warrants. . . 


u ar a S 30 5 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co, 
G. m. b. Å., Berlin), 23. V. 1913. Unverbindl. 


Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 32W; Kupferblech 179, -draht 
179, -rohr 214,50; Messingblech 142, -draht 142, 
-band 144, -rohr 170, in Stangen 128; Tomback- 
fabrikate 142; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 285; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 24. Mai, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
+L ® M, JC 2625 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr, — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 23. Mai, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 95 d; Soft fine 3 s 8 d; Caucho Ball. 
2 s 5,75 d. — Baumwolle: Liverpool, 24. Mai, 
für 1 !b Amerik. middling 6,55 d; Agypt. 9.0 d; 
New York 12,10 ct, Bremen für t/z kg 65 Pf. 
— Rohjute: London, 23. Mai, für 1 ton £29.10.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
24. Mai, für 50,8 kg T. N. Orange loko 82 s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 24. Mai für 
l kg Nr. 1: 13,50 M: Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8M; 
Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 15. Mai, 
für 1 kg italien. beste Qualität 43,50 bis 45,50 Le. 


*) Mit 31, %% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, Im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage. muß mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein, ‘Ano 
nymes bleibt unlieachtet.) 


Frage 49: Wer liefert Porzellanteile für 
galvanische Elemente ? i 
= Frage 50. Wer liefert Verzinnungsanlaget 
für Kupterbleche von 0.3 mm Stärke? 
Frage 5l. . Wer Hefert englische Typen 
von Schaltern. Fassungen und sonstigem In- 
stallativusmaterial ? 


an res an hun Beet en ann, Tre Dar ae 


Berichtigung. 


In der Zeichenerklärung zu dem „ETZ 
1913, S. 579, abgedruckten Plan der Elektri- 


zitätsversorgung von Berlin usw. Ist durch 


ein Versehen der Druckerei der die verschiedenen 
Schraffierungen kennzeichnende Block auf den 
= . . ~ ve X 3 

Kopť gestellt worden. Die SchraffierungeN 
ge 

Berichtigung ist diesen Heft eine 
gelegt. 


T EE A E NE EE A E 


Tektur bel 


Abschluß des Heftes: 24. Mai 1913. 
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34. Jahrgang. 


_ 


Koronaerscheinungen an Leitungen.!) 
Von PDr.:dng. Weidig und Dipl.rng. Jaensch. 


Die Übertragung großer Leistungen auf 
weite Entfernungen hat zur Benutzung immer 
höherer Spannungen geführt. Man ist schon bis 
100 000, ja bis 150000 V hinaufgegangen. 
Große Schwierigkeiten bot bei diesen außer- 
ordentlichen Spannungen zunächst die Iso- 
lation der Freileitungen. Aber nach Verbesse- 
rung der Isolatoren, besonders durch Ein- 
führung der Hängeisolatoren ist man dieser 
Schwierigkeiten Herr geworden. Ja, wenn es 
nur auf die Isolatoren der Leitungen ankäme, 
so könnte man die Spannung noch weit höher 
treiben; da wird aber durch die elektrische 
Durchschlagsfestigkeit der Luft die Grenze 
gesteckt. Treibt man nämlich die Spannung 
zu hoch, so wird die Luft in der Umgebung der 
Leitungen durchbrochen. Die Leitung umgibt 
sich mit einer leuchtenden Lichthülle, dabei 
treten Leistungsverluste ein, die bei der Länge 
der Leitungen ganz außerordentliche Beträge 
annehmen können. Man nennt diese Verluste 


. Glimmverluste oder auch Koronaverluste. 


, Die gewöhnliche atmosphärische Luft ist 
kein vollständiger Isolator, aber ihre Leit- 
fähigkeit ist in normalem Zustande so gering, 
daß sie nur mit besonderen Hilfsmitteln nach- 
gewiesen werden kann. Sie kommt daher unter 
gewöhnlichen Umständen überhaupt nicht in 
Frage. Wird aber die Luft sehr großen elek- 
trischen Feldstärken ausgesetzt, dann ändert 
sich ihr Leitvermögen erheblich. 


Es ist ja längst bekannt, und bei den Ver- 
suchen mit der Rlektrisiermaschine gehört 
es zu den selbstverständlichen Erscheinungen, 
daß bei hohen Spannungen der Strom unter 
Lichterscheinungen in die Luft übertritt und 
durch sie hindurchgeht. Man spricht hiernach 
von Glimmen, Büscheln, Funken und Licht- 
bogen. Das Gebiet dieser Erscheinungen ist 
recht verwickelt; es ist in eingehendster Weise 
von Töpler?) untersucht worden. Man 
bezeichnet die Spannung, bei der an den Elek- 
troden zuerst sichtbare Entladungserschei- 
nungen auftreten, als Anfangsspannung. Ist 
nun der Elektrodenabstand klein, z. B. bei 
Kugeln kleiner als deren Durchmesser, so 
erhält man beim Steigern der Spannung als 
erste Eintladungserscheinung einen Funken. 
Die Anfangsspannung heißt dann auch Funken- 
spannung, oder man sagt, die Funkenspannung 
fällt mit der Anfangsspannung zusammen. Der 
Durehbruch der Luft ist in diesem Falle voll- 
kommen; bei hinreichender Stromquelle und 
wenn nicht allzu große Widerstände in den 
Stromkreis eingeschaltet sind, folgt dem Fun- 
ken ein Lichtbogen, der Kurzschluß bedeutet. 


‚ Ist aber der Abstand der Elektroden von- 
einander größer, so zeigen sich als erste Ent- 
ladungserscheinungen beim Steigern der Span- 
nung eine glimmende Lichthülle oder kleine 
Büschel. Erhöht man die Spannung, so geht 
die Lichthülle in Büsehel über oder die vor- 
handenen Büschel vergrößern sich. Sie er- 


— 


') Referat ffir die bevorstehende Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Breslaun. Wie 
auf N. 657 dieses Heftes mitgeteilt, werdeu diese Rolerate 
in Breslau nur abgekürzt erstattet. , 2 

3 „ETZ" 197, S. 98; daselbst auch viele Literatur- 
nachweise, 


Berlin, 5. Juni 1913. 


füllen schließlich den ganzen Raum zwischen 
den Elektroden und leiten zu einem Funken- 
ausbruch über. Die Funkenspannung fällt 
in diesem Falle mit der Büschelgrenzspannung 
zusammen. So lange das Glimmen oder die 
Büschel bestehen, ist der Durchbruch der Luft 
unvollkommen. Er wird aber ebenfalls voll- 
kommen, wenn die Spannung bis zum Funken- 
ausbruch gesteigert wird, der dann ebenfalls 
Lichtbogen und damit Kurzschluß nach sich 
zieht. Durch das Glimmen und die Büschel 
wird Leistung verbraucht, u. zw. im wesent- 
lichen durch Wärmebildung und durch che- 
mische Umsetzungen in der umgebenden Luft. 

Ganz dieselben Erscheinungen können 
an Freileitungen auftreten. Da aber bei ihnen 
der Abstand stets sehr groß gegen den Durch- 
messer der Leitung ist, so erscheinen bei der 
Anfangsspannung nur Glimmen oder Büschel. 
Da die Anfangsspannung das Gebiet begrenzt 
in dem Leistungsverluste in der Luft eintreten, 
so ist sie für den Leitungsbau von besonderer 
Wichtigkeit; ihre Gesetze sollen zunächst be- 
handelt werden. 


Anfangsspannung. 


Die Anfangsspannung ist annähernd der 
Luftdichte proportional. Bei konstanter Tem- 
peratur ändert sie sich linear mit dem Luft- 
drucke, wenn man von kleinen und sehr großen 
Drücken absieht; die Abweichung von der 
Proportionalität ist aber gering. Für das ge- 
ringe Bereich der atmosphärischen Druck- und 
Temperaturunterschiede genügt es durchaus, 
die Anfangsspannung der Luftdichte propor- 
tional zu setzen. Sie kann also proportional 
dem Luftdrucke und umgekehrt proportional 
der absoluten Temperatur umgerechnet werden. 

Bei Wechselstrom muß der Maximalwert 
der Spannungskurven die Anfangsspannung er- 
reichen, damit Glimmen eintritt. 

Die Anfangsspannung wird erreicht, wenn 
ın der Umgebung der Elektroden die elek- 
trische Feldstärke in der Luft eine be- 
stimmte Höhe erreicht. Die Feldstärke eines 
homogenen elektrischen Feldes ist gleich der 
Spannung, die zwischen zwei um die Einheit 
der Länge in der Richtung der elektrischen 
Kraft abstehenden Punkten gemessen wird; 
wir messen sie daher in Volt/cem. Zwischen den 
Platten eines Luftkondensators findet man sie 
einfach, indem man die Spannung der Platten 
durch ihren Abstand voneinander dividiert, weil 
man das elektrische Feld zwischen den Platten 
als gleichförnig ansehen kann. In den meisten 
Fällen ıst das Feld aber nicht gleichförmig, die 
elektrische Feldstärke ändert sich deshalb von 
Punkt zu Punkt und nimmt im allgemeinen 
stark ab, wenn man sich von den Elektroden 
entfernt. Die Versuche lehren, daß je nach der 
Form der Elektroden andere Feldstärken vor- 
handen sein müssen, damit das erste Leuchten 
eintritt. Bei Freileitungen ist die Feldstärke 
an den Drähten und in ihrer Umgebung leicht 
bestimfnbar. 

Bei zwei einander parallelen Drähten, also 
bei einer Doppelleitung, findet man mit hin- 
reichender Annäherung an der Drahtober- 
fläche und in ihrer nächsten Umgebung 


P 
E= n 


2g. ln 


Heft 23. 


worin bedeutet: 

€ die elektrische Feldstärke, in V/cm, 

P die ganze Spannung zwischen den Lei- 
tungen in V, 

D den Abstand zwischen den Leitungs- 

= mitten in cm, 

r den Radius der gleich dick angenom- 
menen Leitungen in cın, und 

x den Abstand des Punktes von der Lei- 
tungsmitte, für den die Größe der Feld- 
stärke ermittelt werden soll in cm. Für 
x = r erhält man die Feldstärke an der 
Drahtoberfläche; die Entfernung von 
dieser darf nicht zu groß werden, wenn 
obige Formel noch gelten soll. 


Für drei einander parallele Drähte, also 
für eine Drehstromleitung findet man, u. zw. 
gleichgültig, ob die Drähte im gleichseitigen 
Dreieck oder in einer Ebene angeordnet werden, 
mit genügender Annäherung bei derselben 
Beschränkung für z: ` 


P 
Ç = D' 
v3 In — 
| L. r 
Darin bedentet: 


P die Spannung zwischen den Leitungen 
in V, 

D den Abstand zwischen 
Drähten in cm, 

€, r und z haben dieselbe Bedeutung wie 
vorher. 


Die Formeln gelten nur angenähert, aber 
die Annäherung ist sehr groß, solange der 
Abstand D groß ist gegen r. Das trifft ja bei 
Freileitungen, die hohe Spannungen führen, 
stets zu. In den Formeln ist ebenfalls der Ein- 
fluß der Erdoberfläche auf €, d. h. die Kapa- 
zität der Leitung gegen Erde vernachlässigt. 
Aber auch dieser Einfluß ist bei solchen Lei- 
tungen äußerst gering, weil die Höhe über 
dem Erdboden stets sehr groß sein muß. Auch 
der Einfluß eines geerdeten Blitzdrahtes über 
den Leitungen ist im allgemeinen vernach- 
lässigbar. Durch Verdrillen der Leitung er- 
reicht man, daß der an sich geringe Einfluß 
der Erde auf € bei allen drei Leitungen gleich 
wird. 

Man sieht hieraus, daß bei der Drehstrom- 
leitung die Beanspruchung der Luft bei der- 


benachbarten 


selben Spannung um ys mal größer ist als 


bei einer Einphasenleitung, wenn die Abstände 
und Drahtstärken dieselben sind. Der Dreh- 
strom steht hier dem Einphasenstrome nach. 

Für die Anordnung eines Drahtes in einem 
mit ihm konachsialen Zylinder gilt scharf: 


€, P, x und r haben dieselbe Bedeutung 
wie vorher, It ist der Radius des umgebenden 
Zylinders in cm, æ kann alle Werte zwischen r 
und I annehmen. 

Setzt man ın den Formeln P als effektiven 
Mittelwert ein, so erhält man auch € als effek- 
tiven Mittelwert. Für die Anfangsspannmr 
ist aber der Maximalwert der Feldstärke maß- 
gebend, es muß also bei Wechselstrom der 


p a 


u m en 
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Scheitelfaktor der Spannungskurve genau be- 
kannt sein, damit man aus den Effektivwerten 
die Maximalwerte finden kann. 


Es sind nun, wn die Größe der Feldstärke 
aın Drahte zu ermitteln, bei der gerade Glimmen 
eintritt, eine große Anzahl von Versuchen 
teils an Leitungen, teils an Zylinderfunken- 
strecken ausgeführt worden. Die an Kugeln 
oder Ebenen gefundenen Feldstärken können 
bei Drähten nicht benutzt werden, weil der 
Verlauf der Feldstärke in diesen Fällen ver- 
schieden ist. An Leitern sind solche Versuche 
zuerst in den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika ausgeführt worden, weil sich dort 
die Notwendigkeit, sehr hohe Spannungen zu 
benutzen, wegen der großen zu überwindenden 
Jintfernungen zuerst aufdrängte. Die ersten 
derartigen Versuche wurden 1896/97 von 
Scott und Mershon!) in Telluride in Colo- 
rado an einer 3,5 km langen Betriebsleitung 
ausgeführt. Die Anlage befindet sich in großer 
Höhe in den Rocky-Mountains. Es wurden die 
Spannung beim Eintritte der Korona und 
auch die Koronaverluste gemessen, Temperatur 
und Druck wurden aber nicht genau ermittelt; 
die Versuche waren mehr orientierend und, 


wenigstens bei den Leistungsmessungen, un- 
genau. 


Ryan?) konnte aber zeigen, indem er 
Temperatur und Druck schätzte, daß die nach 
(diesen Versuchen bestimmte Anfangsspannung 
mit seinen Ergebnissen gut übereinstimmte. 
Er führte seine Versuche an Drähten aus, 
die sich innerhalb eines Blechzylinders von 
38,1 cm Durchmesser und 4,4 m Länge be- 
fanden. Der Maximalwert der Spannung wurde 
mit Hilfe einer Funkenstrecke ermittelt. Mit 
einer Braunschen Röhre würde auch der Strom- 
verlauf auf der Hochspannungsseite verfolgt. 
Die von ihm mitgeteilten Resultate sind in 
Abb. 1 wiedergegeben. Die Feldstärken an der 


a Mershon 
+ Watson 

x Whitehead 
. Peek 

o Pelersen 


0 01 02 03 0* 05 06 0,7 0,8 
cm Durchmesser 
Abb. 1. 


760 wm Druck. 15°C Temperitur. 


Drahtoberfläche sind auf effektive Mittelwerte | 


bei sinusförmigem Verlaufe der Spannungs- 
kurve umgerechnet und über dem Drahtdurch- 
messer dargestellt. Ryan führte auch Versuche 
über die Abhängigkeit der Anfangsspannung 
von Druck und Temperatur aus; er fand, 
wie schon bekannt, daß die Anfangsspannung 
linear, aber nicht proportional mit dem Drucke 
wächst. Die Abweichungen von der Propor- 


—— 


1) „Trans. of the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 15, 1898 
S. 531. 
2, ‚Trans. of the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 21, 1904, 
S. 275. 
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Feldstärken der Anfangsspannung an der Oberlläche von Drähten. 
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tionalität waren aber so gering, daß für die 
in Frage kommenden Zwecke Proportionalität’ 
angenommen werden kann. 


Von Mershon!!) wurde eine große Anzahl 
von Versuchen in Niagara Falls 1906/07 an 
einer 805 m langen Versucehsleitung ausgeführt. 
Die Anfangsspannung wurde hier aus den 
Koronaverlustkurven hergeleitet; es wurde 
der Punkt als Anfangsspannung angesehen, bei 
dem die zunächst wenig gekrünmmte Verlust- 
kurve ihre Krümmung änderte. Dieses Ver- 
fahren ist recht unsicher; die gefundenen 
Werte liegen erheblich unterhalb der übrigen 
mitgeteilten. Da zur Messung der Leistung 
auch eine eigentümliche Schaltung benutzt 
wurde, so erscheinen diese Werte nicht be- 
sonders zuverlässig. Es wurden Drähte und 
Seile aus Aluminium benutzt. Ein besonderer 
Unterschied im Verhalten zwischen Drähten 
und Seilen kann aber aus den Resultaten nicht 
abgelesen werden. Im Diagramme Abb. 1 ist 
die Anzahl der Drähte im Seile an die Versuchs- 
punkte angeschrieben. 


Die Versuche von Watson ?) in der Univer- 
sität Liverpool sind besonders interessant, 
weil sie mit Gleichstrom ausgeführt wurden. 
Die Versuchsdrähte wurden wie bei Ryan in 
einem Rohr (1,8 m lang, 20 cm Durchmesser) 
ausgespannt. Die von ihm für die verschiedenen 
Drähte gefundenen Feldstärken wurden als 
Maximalwerte einer sinusförmig wechselnden 
Feldstärke betrachtet; der entsprechende effek- 
tive Mittelwert wurde berechnet und in das 
Diagramm (Abb. 1) eingetragen. 

Während Ryan und Watson zur Be- 
stimmung der Anfangsspannung den Eintritt 
des ersten Leuchtens beobachten, bestimmte 
Whitehead 3) die Anfangsspannung mit Hilfe 
eines Elektroskopes. Er benutzte zu seinen 
Versuchen ebenfalls Röhren, ın deren Achse 


der Versuchsdraht ausgespannt wurde. Die 


äußeren Zylinder hatten 
Durchmesser bis zu 15 cm; 
sie waren allseitig geschlossen, 
so daß die Atmosphäre ım 
Zylinder den verschiedensten 
Behandlungen unterworfen 
werden konnte. Die Luft 
wurde durch den Zylinder 
mit einem Exhaustor hin- 
durchgesaugt und über ein 
Goldblattelektroskop ge- 
führt. Sobald Korona ein- 
trat, wurde sie stark ionisiert 
und hierdurch das geladene 
Elektroskop schnell entladen. 
Die Genauigkeit der Bestim- 
mung war sehr groß. Die 
Untersuchung erstreckte sich 
auf Aluminium-, Kupfer- 
und Stahldrähte und auf 
Seile®). Die für die Drähte 
gefundenen Resultate sind 
ebenfalls ins Diagramın Abb. 1 
aufgenommnen worden. 
Recht ausgedehnte Ver- 
suche über die Koronaerschei- 
nung an Leitungen unter- 
nahm Peek) im Auftrage 
der General Electric Com- 
pany. Die Anfangsspannung 
wurde in einem verdunkel- 
baren Raume an je zwei aus- 
gespannten Drähten und Seilen bestimmt. Die 
Leiter bestanden aus den verschielenartigsten 
Materialien: Kupfer, Eisen, Aluminium, Wolf- 
ram. Seine an Drähten gefundenen Werte 
sind im Diagramm (Abb. 1) dargestellt. 
Schließlich sind in das Diagramm noch 
Werte aus der von Petersen in seinem Buche 


ı) „Proc. of the Am. Inst. of EI. i f 
S. 1027. o Eng.“, Bd. 77, 1908, 


? N of er On Eng.. Bd. 45, 1910. 8.5, 
„Lransact. of the Am. Inst. of El. Eng“, . 0, 
1910, 5. 1089. N DE 


„Proc. of the Am, Inst. of Fl. Eng., . 
8. 1079. ng.“, Bd. 30, 1911, 


6) „Proc. of the Am. Inat. of El. Eng“, Bd. 20. 19 
S. 1485. Hiervon Auszug „EIZ" 1912, S ie t 0, 1911 


- 


6. Juni 1918. 
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„Hochspannungstechnik‘‘ mitgeteilten Kurve 
aufgenommen. Diese Werte wurden ebenfalls 
durch Beobachtung der Anfangsspannung an 
Drähten, die achsial in einem Zylinder ausge- 
spannt waren, gefunden. 

Die sämtlichen im Diagramme (Abb. 1), 
enthaltenen Werte wurden auf 760 nım Baro- 
meterstand und 15° C umgerechnet. Sieht 
man von den von Mershon gefundenen Werten 
ab, so liegen die Punkte sämtlicher Beobachter 
genügend gut beieinander. Die Werte wurden 
gefunden an reinen, z. T. an polierten Drähten. 

Die Anordnung bestand zum größten Teile 
aus einem Draht im Zylinder, nur bei Peek aus 
zwei parallel zueinander gespannten Drähten. 
Bei sämtlichen Versuchen wurde das erste Glim- 
men beobachtet, die Anfangsspannung war 
also nicht Funkenspannung. Ebenso wurden 
stets die Kurvenformen mit dem ÖOszillograph 
ermittelt, so daß die Scheitelwerte bekannt 
waren. 

In dem Diagranım ist eine Mittelkurve ge- 
zeichnet worden, die sich angenähert durch dıe 
Formel 

0,47 
€ = 21,0 (G + o 


darstellen läßt. Der Drahtdurchmesser d ist in 


em einzuführen ; man findet € in KV /em effek- 


tiv. Der Verlauf der Kurve zeigt, daß die Feld- 
stärke am Drahte für die Anfangsspannung mit 
dünner werdenden Drähten immer mehr an- 
steigt. Man hat für dieses sonderbare Verhalten 
der Luft, daß sie in der Umgebung dünner 
Drähte scheinbar fester ist als an dicken, zuerst 
keine Erklärung gewußt. Hier hat die Theorie 
der Stoßionisierung von J. J. Thomson!) 
Hilfe gebracht, und mit ihr läßt sich auch der 
ganze Vorgang der Entladung schön erläutern 
und verfolgen. 


Die Elektrizitätsleitung in Gasen wird — 
wie man annimmt — durch die Bewegung posi- 
tiv und negativ geladener Teilchen, den Ionen 
vermittelt ?). Man stellt sich vor, daß diese ge- 
ladenen Teilchen unter dem Einflusse des elek- 
trischen Feldes der Elektroden wandern, die 
positiven zur negativen Elektrode, die nega- 
tiven zur positiven Elektrode. Die Ladung der 
Elektroden wird dadurch zum Teil aufgehoben 
und es muß Strom in den Leitungen nach- 
fließen. Im normalen Zustande der Atmosphäre 


ist die Anzahl der Ionen verhältnismäßig ge- 


ring, so daß die vorhandenen Ströme sehr klein 


und schwer meßbar sind. Aber auch wenn man 


die Zahl der Ionen mit Hilfe von sogen. Ioni- 
satoren vergrößert, z. B. durch Bestrahlung der 


Nachbarschaft der Elektroden mit Röntgen- 
“strahlen oder ultraviolettem Licht, wodurch die 


indifferenten Gasteilchen in positiv und nega- 
tiv geladenen Ionen gespalten werden, so ist 
der Strom nicht groß, und er kann auch über 
ein bestimmtes Maß nicht hinausgehen, weil er 
von der Zahl der vorhandenen oder in der Zeit- 
einheit vom Ionisator erzeugten Ionen abhängt. 
Die erreichbare Stromstärke wird hierbei nur 
durch die Stärke des Ionisators und nicht durch 
die Spannung zwischen den Elektroden be- 
stimmt. Man spricht deshalb auch von un- 
selbständiger Entladung. 


Verstärkt man aber die Spannung und da- 
mit das elektrische Feld zwischen den Elek- 
troden bis zu einem gewissen Maße, s0 werden 
die vorhandenen Ionen derartig beschleunigt, 
daß sie beim Zusammentreffen mit anderen 
neutralen Gasteilchen diese durch Stoß m 
Ionen spalten können. Und da nun diese neu- 
erzeugten Ionen ebenfalls in derselben Weise 
an der Weitererzeugung neuer Ionen teilneh- 
men, so wächst der Ionenstrom lawinenartig an, 
und es können jetzt die größten Elektrizitäts- 
mengen, wie wir sie beim Funken und Licht- 


) J. J. Thomson, „Elektrizitätsdurchgang IN 
Gasen“. 1906. 


$ Hierüber Näheres z. B. Starke, „Experimentelle 


Blektrizitätslehre”. 1910; Winkelmann, „Handbuch der 
Physik", Bd. 4 I, 1908. 
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boven beobachten, zwischen den Elektroden 
übergehen. Die Entladung ist selbständig. 
Damit nun diese Ionenlawine solche Di- 
mensionen annehmen kann, darf die Luft- 
strecke zwischen den Elektroden bei gegebener 
Feldstärke nicht zu klein sein. Es werden sonst 
zwischen den Elektroden nicht soviel Ionen 
durch Stoß erzeugt, daß Stromübergang statt- 
finden kann. Man muß die Spannung zwischen 
den Elektroden, also die Feldstärke, erhöhen 
oder den Abstand zwischen ihnen vergrößern, 
damit die Entladung eintritt. In der Tat, man 
kann beobachten, daß bei großen Kugeln oder 
Platten die Funkenspannung zunächst mit der 
Verkleinerung ihres Abstandes voneinander 
heruntergeht. Wenn man aber hierbei ein ge- 
wisses Maß unterschreitet, so steigt die Funken- 
spannung wieder. Man nahm zunächst an, daß 
die Luft in dünnen Schichten fester sei als in 
großen Massen; die Theorie der StoBionisierung 
liefert hierfür aber eine bessere Erklärung. 
Ganz dieselbe Erscheinung tritt bei der 
Entladung an Drähten auf. Die elektrische Feld- 
stärke an Drähten hat, wenn der andere Draht 
sich in größerer Entfernung befindet, oder wenn 
als Gregenelektrode ein konaxialer Zylinder 
benutzt wird, den in der Abb. 2 dargestellten 


Abb. 2. Elektrische Feldstärke in der Nähe eines dünnen 
und eines dicken Drahtes. 


Verlauf. Die Feldstärke nimmt, wie aus den 
obigen Formeln hervorgeht, umgekehrt mit 
dem Abstande von der Drahtmitte ab; bei 
dünnen Drähten ist diese Abnahme auf der- 
selben Weglänge viel größer als bei dicken. 
Wenn nun eine gewisse untere Feldstärke über- 
haupt nötig ist, um die Stoßionisierung einzu- 


leiten, und wenn außerdem dazu noch eine be- 


stimmte Luftstrecke vorhanden sein muß, so er- 
kennt man, daß die Feldstärke an der Ober- 
fläche dünner Drähte viel höher steigen muß 
als an der dicker Drähte. Weil aber bei den 
größeren Feldstärken am dünnen Drahte die 
Beschleunigung der Ionen eine größere ist als 
beim dicken Drahte, so wird die zur Bildung 
der selbständigen Entladung nötige Wegstrecke 
beim dünnen Drahte kleiner sein als beim 
dieken. Es geht hieraus hervor, daß bei 
dünnen Drähten die mittlere Feldstärke für die 
Entladung größer, die Wegstrecke aber kleiner 
Ist, bei dicken Drähten dagegen die mittlere 
Feldstärke kleiner, die Wegstrecke aber größer 
ist. Für Zylinder mit unendlich grußen Radien, 
also für Ebenen, muß hiernach die Feldstärke 
ihren kleinsten Betrag annehmen, wenn der 
Abstand zwischen ihnen hinreichend groß ist, 
daß sich die Ionenlawine durch Stoß ausbilden 
kann. Auf diese Verhältnisse hat unter Be- 
nutzung der Thomsonschen Theorie der Stoß- 
ionisierung zuerst Ryan!) hingewiesen, und er 
hat auch die Strecken, die für die Stoßioni- 


sierung an den Drähten nötig sind, zu ermitteln 


1) Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 30. 1911. 
8.1. Hiervon Auszug „ETZ“ 1911, S. 1104. 


versucht. Er zeigte, daß diese kritische Strecke 
sich erst schnell und dann langsamer mit dem 
Drahtdurchmesser ändert, und daß sie für 
Drähte, deren Durchmesser größer als ca 6,5 
mm ist, fast konstant gleich ca 1,75 mm ist. 


(Abb. 8.) 
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Abb. 3. Kritische Weglänge in Abhängigkeit vom Draht- 


durchmesser (nach Ryan). 


Die in Abb. 1 gezeichnete Kurve strebt 
dem festen Werte 21,0 KV/cm effektiv bei sehr 
großen Durchmessern oder bei Ebenen zu. 
Man kann daher den entsprechenden Maximal- 
wert 29,7 KV//cm als Durchschlagstfestigkeit der 
Luft bei freier Weglänge im gleichförmigen oder 
doch wenigstens nahezu gleichförmigen elek- 


trischen Felde bezeichnen. 


Ganz denselben Wert findet man auch, 
wenn zwei große Kugeln als Elektroden bei 
nicht zu kleinem Abstande benutzt werden; 
solche Kugeln kann man dann an der engsten 
Luftstelle annähernd als Ebenen ansehen, und 
die Feldstärke ist gegeben durch die Spannung 
dividiert durch den Abstand zwischen den 
Kugeln. Z. B. findet man aus der Arbeit von 


Weicker!) sofort bei den 10 und 15 cm Kugeln 


in 1 cm Abstand denselben Wert, nämlich 
21,0 KV/cm effektiv. 
| Um nun die in bedeckten Räumen ge- 


fundenen Werte für Freileitungen verwerten 


zu können, müssen alle Verhältnisse unter- 
sucht werden, die in der freien Atmosphäre 


auftreten können. 


head nochmals untersucht worden. Die alten 
Erfahrungen haben sich hierbei bestätigt. Man 


kann die Anfangsspannung mit hinreichender 


Genauigkeit der Luftdichte proportional an- 


nehmen. 
Der Feuchtigkeitsgehalt der Atmosphäre 


hat, so lange die Elektroden trocken bleiben, 


keinen Einfluß auf die Anfangsspannung. Das 
bestätigen auch die verschiedenen Versuche 
von Watson, Whitehead und Peek. 

Bewegte Luft, Wind und Sturm haben 
keinen Einfluß auf die Anfangsspannung, wie 
die Versuche von Whitehead und Peek er- 
geben. 

Rauch setzt nach Peek die Anfangsspan- 
nung etwas herab, nach Ryan war aber kein 
Einfluß zu beobachten. 

Den größten Einfluß auf die Anfangs- 
spannung hat die Oberfläche des Drahtes. 
Kleine Unregelmäßigkeiten, Kratzer, Beulen, 
Häkchen, wie sie am gewöhnlichen Drahte vor- 
kommen, geben sofort Anlaß zur Verstärkung 
des Feldes und damit zum Beginn der Ent- 
ladung an dieser Stelle, wenn auch andere 
Stellen noch nicht an der Entladung teil- 
nehmen; aus demselben Grunde setzt Schmutz 
die Anfangsspannung stellenweise herab. Be- 
sonders die negative Elektrode ist gegen 
derartige Einflüsse empfindlich. Das geht 
aus den Arbeiten von Watson hervor, der mit 
Gleichstrom arbeitete. Er fand, daß, solange 


ı) Weicker, Diss. Dresden, 1910, S. 48 u. 49, 


Der Einfluß der Änderung von Luftdruck 
und Temperatur auf die Anfangsspannung ist 
längst bekannt; er ist von Ryan wie oben 
erwähnt, ebenso von Watson und White- 
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der Draht blank war, die Anfangsspannung fast 
dieselbe blieb, ob der Draht positiv oder ne- 
gativ war. War jedoch der Draht schmutzig, 
so war die Anfangsspannung niedriger, wenn 
er negativ war. Das erklärt sich damit, daß die 
negativen Ionen — die Elektronen — sich 
leichter bewegen lassen, so daß, wenn am nega- 


' tiven Drahte gar noch feldverstärkende Ur- 


sachen vorhanden sind, die Ionenwoge und 
damit das Glimmen leichter eintritt. 


In derselben Weise wie Unebenheiten wirkt 
Nässe am Drahte; es bilden sich Tropfen, die 
unter der Wirkung des Feldes weggeschleudert 
werden, wobei sich kleine Erhöhungen bilden. 
Die Anfangsspannung wird deshalb ebenfalls 
am nassen Drahte stellenweise herabgesetzt. 

Das Gleiche bewirkt Regen, Nebel, Schnee 
und Eisbildung. 

Auch Seile oder Litzen kann man unter 
diesem Gesichtspunkte betrachten. Durch die 
einzelnen Drähte im Seile wird die Oberfläche 
unregelmäßig gemacht, und dadurch wird die 
Anfangsspannung gegenüber der an einem zy- 
lindrischen Drahte von gleichem Durchmesser 
herabgesetzt. Je weniger Drähte zur Her- 
stellung des Seiles benutzt werden, um so 
mehr müßte hiernach die Anfangsspannung 
verkleinert werden. Nach den Versuchen von 
Mershon ist sie an Seilen nicht vermindert, 
diese Versuche können jedoch nicht als sicher 
angesehen werden. Die Versuche von White- 
head!) bestätigen aber die obige Überlegung 
vollständig. Er konnte auch zeigen, daß eine 
feste Beziehung zwischen dem Seile und dem 
vollen runden Drahte, der dieselbe Anfangs- 
spannung wie das Seil hat, besteht, wenn das 
Seil mehr als vier Drähte besitzt. Der Durch- 
messer jenes Drahtes ist ein fester Bruchteil 
vom Durchmesser desjenigen Drahtes, der den 
gleichen Querschnitt wie das Seil hat. Dieser 
Bruch ist 0,97. Bei geringerer Drahtzahl im 
Seile wird der Bruch kleiner. Dabei muß be- 
dacht werden, daß wegen der auch an den 
einzelnen Drähten des Seiles vorhandenen Un- 
regelmäßigkeiten das erste Glimmen stellen- 
weise noch früher einsetzen wird. 


Nach den verschiedenen Versuchen ist das 
Material des Drahtes ohne Einfluß auf die An- 
fangsspannung. 

Die Frequenz hat nach Peek keinen oder 
nur geringen Einfluß auf die Anfangsspannung. 
Whitehead konnte einen kleinen Einfluß fest- 
stellen, u. zw. derart, daB mit vergrößerter 
Frequenz die Anfangsspannung verringert wird. 
(Zwischen 25 und 60 Per/Sek ca 2 %,, bei 90 
Per/Sek 6%.) Diese Erscheinung läßt sich 
wahrscheinlich mit der bei anderen Versuchen 
beobachteten Verzögerung der Funkenent- 
ladung erklären. Man hat gefunden, daß bei 
einer Funkenstrecke in trockener, gereinigter 
Luft eine viel höhere Spannung angelegt wer- 
den kann, ohne daß eine Entladung erfolgt, 
besonders wenn die Spannung nur kurzzeitig 
angelegt wird. J. J. Thomson teilt mit, daß 
bei gut getrockneten Gasen die Spannung zuerst 
3- bis 4-mal so groß gemacht werden konnte 
als im normalen Falle nötig war; es dauerte 
immer einige Zeit, bis der volle Überschlag 
erfolgte. Durch Bestrahlung der Funken- 
strecke mit einem lIonisator wird diese Ver- 
zögerung aufgehoben. Eine Vergrößerung der 
Spannung ist dann nicht mehr möglich. 

Diese Erscheinung erklärt sich leicht da- 
durch, daß zur Bildung der Ionenlawine, die 
den Überschlag darstellt, eine Anzahl Ionen 
zunächst in der Luft vorhanden sein muß, da- 
mit durch Stoß weitere Luftteilchen ionisiert 
werden können. Es dauert sonst längere Zeit, 
bis sich die Ionenlawine ausbilden kann. Durch 
die Bestrahlung mit einem Ionıisator wird aber 
für solche Anfangsionen gesorgt, so daß nun 
die Lawine sich schnell bildet. Man beobachtet 
oft bei Funkenstrecken schwache, den Weg 


9 „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. £0, 1911, 
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ausfühlende Funken (Vorentladung), denen die 
volle Entladung erst folgt. 

Bei Wechselstrom kann die Erscheinung 
eintreten, daß von dem vorhergehenden Wech- 
sel Ionen übrig bleiben, die beim nachfolgenden 
zur Einleitung der StoBionisierung benutzt 
werden. Ist die Frequenz klein, so verstreicht 
längere Zeit zwischen den Wechseln; es kön- 
nen sich viele Ionen zurückbilden, oder sie wer- 
den bis auf wenige aus dem Bereiche der ent- 
ladenen Elektrode durch das elektrische Feld, 
das zur Stoßionisierung noch nicht die nötige 
Stärke hat, herausgetrieben. Die Entladung 
wird erschwert. Folgen die Wechsel aber schnel- 
ler aufeinander, so wird die zurückbleibende 
Zahl der Ionen größer sein, so daß die Ent- 
ladung leichter erfolgt, ja, daß vielleicht sogar 
die Spannung etwas vermindert werden kann. 

Es ist hiernach auch möglich, daß in 
ionenreicher Luft die Anfangsspannung bei 
Wechselstrom etwas kleiner sein kann als in 
armer; das dürfte indessen nur an sauberen, 
glatten Drähten zutreffen. In der Praxis sind 
an den Drähten ja stets Schrammen, Häkchen 
und Schmutzstellen vorhanden, bei denen die 
Anfangsspannung kleiner ist als an den an- 
deren Stellen des Drahtes. Jene Stellen bilden 
zuerst leuchtende Punkte, also Ionenquellen, 
und dienen damıt als Hlilfsionisatoren, die ver- 
hindern, daß sich die Anfangsspannung bei 
Wechselstrom wegen der Entladeverzögerung 
erhöht. 

Nach dem Dargelegten macht es keine 
Schwierigkeiten, für praktische Anlagen die 
Spannung so zu wählen, daß sie an den Lei- 
tungen unterhalb der Anfangsspannung bleibt. 
Dabei ist selbstverständlich, daß der Scheitel- 
wert der Kurvenform für alle Belastungsfälle 
bekannt sein muß. Man wird natürlich, wenn 
auch die ersten Glimmpunkte vermieden wer- 
den sollen, weit unterhalb der Spannung blei- 
ben müssen, die sich als Anfangsspannung für 
den glatten Draht ergibt. 


Koronaverluste. 


Sobald die Anfangsspannung erreicht ist, 
tritt ein Leistungsverlust ein. Es istzu erwarten, 
daß an polierten Drähten die Leistung bei der 


Anfangsspannung nicht mit Null, sondern mit 


einem Sprung einsetzt, denn sobald wie man 
etwas sieht, sind auch schon ganz bestimmte 
Verluste da. Mit Vergrößerung der Spannung 
wachsen diese Leistungsverluste ganz beträcht- 
lich. Dabei ist die Leitung in ein mildes, glim- 
mendes Licht eingehüllt und bietet einen schö- 
nen Anblick. Die Erscheinung ist deshalb auch 
Korona genannt worden. In der durchbroche- 
nen Luft wird elektrische Energie zum größten 
Teile in Wärme und in chemische Energie — 
es bildet sich reichlich Ozon — umgesetzt. An 
gewöhnlichen Leitungen, besonders an Seilen 
und Litzen, erscheinen aber auch, ehe die 
Anfangsspannung für den polierten Draht von 
gleichem Durchmesser erreicht ist, wegen der 
unvermeidlichen Rauhigkeit und Zerschramnt- 
heit der Oberfläche glimmende Lichtpunkte, 
die ebenfalls Leistungsverluste mit sich bringen. 
Mit Vergrößerung der Spannung vermehrt sich 
zuerst die Anzahl der Lichtpunkte, bis dann 
beim Erreichen der Anfangsspannung die ganze 
Oberfläche der Leitung ins Glimmen gerät. 
Man spricht deshalb auch von Teilkorona und 
von vollständiger Korona. Die Leistungsver- 
luste setzen ein, sobald der erste glimmende 
Punkt erscheint und da die Zahl der Punkte 
mit wachsender Spannung sich vermehrt, so 
wird auch die Leistung zunächst nur langsam 
wachsen, bis dann beim Einsetzen der Voll- 
korona die Leistung schneller ansteigt. Der 
oben erwähnte Leistungssprung wird daher an 
gewöhnlichen Drähten und Seilen nicht be- 
obachtet werden können, weil die Zunahme der 
Lichtpunkte erst langsam, dann schneller er- 
folgt, und so zur Vollkorona stetig überführt. 
Nur der Kurvencharakter muß sich nach dem 


Eintritt der Vollkorona ändern. Die Anwesen- | 


ronaverluste durch Versuche Einblick zu ver- 
schaffen. Solche orientierende Versuche waren 
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heit der ersten Lichtpunkte macht sich auch | 
durch ein charakteristisches, knisterndes Ge- 
räusch bemerkbar, das sich mit dem Wachsen | 
des Glimmens verstärkt. 

Je höher nun die Spannung getrieben wird, 
um so mehr muß man damit rechnen, daß das 
Gebiet der Korona betreten wird. Das ist aber 
nicht besonders schlimm. Man hat sich ja 
längst daran gewöhnt, mit Kupferverlusten zu 
rechnen, und wird darum auch die Korona- 
verluste in Kauf nehmen, wenn sie sich nicht 
mehr vermeiden lassen, nur muß man sie vor- 
her, wie die Kupferverluste, bestimmen können, 
damit sie bei der Ermittlung der Wirtschaft- 
lichkeit der Anlage in Rücksicht gezogen wer- 
den können. 

Es war daher das erste, als man in Amerika 
zu hohen Spannungen überging, sich über die 
Größenordnung und den Verlauf dieser Ko- 


die von Mershon in Telluride; die Versuche 
in Niagara Falls von demselben Forscher gingen 
einen Schritt weiter, indem dort die Abhängig- 
keit der Verluste von äußeren Einflüssen 
näher untersucht wurde. | 

Die Versuche von Faccioli!) auf der 
Strecke Shoshone—Denver—Boulder dienten 
ebenfalls dem orientierenden Zwecke, wieweit 
man bei der vorhandenen Leitung mit der Span- 
nung gehen könne, ohne daß die Koronaverluste 
allzu erheblich würden. Es zeigte sich, daß an 
der ca 247 km langen Strecke die Verluste auf 
rund 1000 KW stiegen, wenn die Spannung an 
einem Ende auf 100 KV (ungefähr die normale 
Spannung) gebracht wurde. Die Größe der 
Verluste erklärte sich freilich daraus, daß die 
Spannung am andern Ende der unbelasteten 
Leitung auf 110 KV anstieg, was im nor- 
malen Betriebe nicht vorkam. Man ersieht 
aber hieraus, wie weit und wie leicht bei gar 
nicht großen Spannungsänderungen die Ver- 
luste ansteigen können. 

Die gefundenen Verlustkurven versuchte 
Faccioli durch ein Gesetz darzustellen ;es zeigte 
sich, daß die Leistung angenähert proportional 
dem Quadrate der Differenz aus der jeweiligen 
Spannung und einer konstanten Spannung 
gesetzt werden konnte. 

Es liegt ja eigentlich nahe, die Koronaver- 
luste wie Widerstandsverluste zu betrachten, 
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schon oben erwähnt, eine große Anzahl von 
Versuchen an einer im freien Felde errichteten 
Versuchsleitung. Die Versuche bestätigten das 
quadratische Gesetz für den oberen Teil der 
Kurven, also für größere Verluste. 


Peek gab für die Berechnung folgende 
Formel an: 


PESHONA 
L= 344. yo” D 9 Po .10 


in KW/km einfache Leitungslänge, worin 


Po = Ço. mo. r. d.n ®. 


j : P P 
Bei Drehstrom ist für — zu setzen: y3” 
Es bedeutet: 

P die effektive Spannung zwischen den Lei- 
tern ın KV; 


8,92. b i | 3 
= worin b der Barometerstand in em, 


t die Temperatur in °C; 


r den Radius der gleichstark angenommenen 
Leiter in em; 


ô 


D den Abstand zwischen den Leitermitten 
m cm; 

v die Frequenz in Per/Sek; 

Co = 21,1 KV/em; 


mo den Unregelmäßigkeitsfaktor für polierte 

Drähte = 1, für gewöhnliche Drähte = 0,98 
bis 0,95, für siebendrähtige Seile = 0,87 
bis 0,88. 


Nach Peeks Versuchen zeigte sich, daß 
die Verluste proportional mit der Periodenzahl 
wachsen, daß ferner dieselben Einflüsse, die 
die Anfangsspannung herabsetzen, die Korona- 
verluste vermehren. In welchem Maße sich 
hierdurch die Verluste vergrößern, läßt sich 
aber schwer feststellen. Peek berücksichtigt 
diese Vergrößerung in seiner Formel, indem 
er für Po, das für schönes Wetter gilt, 0,8 Po 
einsetzt. Die im Bereiche der Teilkorona auf- 
tretenden Verluste wird man wohl kaum be- 
rechnen können, weil sie ja vom augenblick- 
lichen Zustande der Leitung abhängen. 


Zur Bestätigung der Peekschen Formel 
wurde von Harding!) eine Versuchsreihe an 
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Abb, 4. Koronaverluste für verschiedene Drahtdurchmesser und Drahtabstände. Zweidrahtanordnung. 
760 mm Druck. 15° C Temperatur. 


nur daß dieser Widerstand erst von einer be- 
stimmten Spannung an in Tätigkeit tritt. Die 
Verluste werden dann dem Quadrate der Diffe- 


renz, die Versuchsspannung vermindert um 


diese gedachte Durchbruchsspannung (die nicht 
die Anfangsspannung zu sein braucht) pro- 
portional gesetzt. 

Zur Bestätigung dieses Gesetzes und um 
eine Grundlage für die Berechnung der Ko- 
ronaverluste zu finden, unternahm Peek, wie 


ı, „Proc. of the Am, Inst. of El. Eag“, Bd. 30, 1911' 
S. 9; Auszug „ETZ“ 1912, S. 41. 


einer ca 400 m langen Versuchsleitung aus- 
geführt; er fand, daß die Formel mit seinen 
Resultaten der Größenordnung nach überein- 
stimmende Werte lieferte, und daß sie für 
praktische Zwecke ausreicht. Die nach der 
Formel errechneten Werte waren im allge- 
mein n kleiner als die von ihm gemessenen. 
Jickler?), der die Formel an Dabo- 
ratoriumsversuchen prüfte, fand recht erheb- 


1) „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng“, Bd. 31. 1912, 
S. 1271. Àuszug „ETZ 1912. 8. 1335 


) „Bl. und Masch.“ 1911, S. 761. 
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liche Unterschiede. Er entwickelte aus dem 
Versuchsmaterial eine andere Formel für die 
Leistung, die aber einen durch die Formel 
selbst beschränkten Geltungsbereich hat. Lei- 
der ist auch das benutzte Versuchsmaterial zu 
gering, so daß die Formel eine weitgehende 
Geltung zunächst noch nicht beanspruchen 
kann. 

Es verdient darauf hingewiesen zu werden, 
daß die Koronaverluste bei ihrem plötzlichen 
Wachstum für alle Überspannungen ein gut 
wirkendes Ventil darstellen, und es empfiehlt 
sich daher, gerade für Hochspannungsleitungen 
an die Koronagrenze heranzugehen. 

Aus dem Vorstehenden geht hervor, 
daB in der Berechnung der Koronaver- 
luste noch Unsicherheit herrscht. Die Ge- 
setze der Anfangsspannung scheinen nach 
dem Vorhergehenden hinreichend sicher be- 
kannt zu sein. Der Zweck der noch anzu- 
stellenden Untersuchungen wird darauf ge- 
richtet sein müssen, die Verluste und ihre Ge- 
setze noch näher zu erforschen, damit in der 
Vorausbestimmung eine größere Genauigkeit 
erzielt werden kann. 

Diesem Zwecke sollten auch die Ver- 
suche dienen, die im Elektrotechnischen In- 
stitute der Technischen Hochschule zu Dresden 
ausgeführt wurden. Es soll daher hier an- 
schließend über diese Versuche berichtet wer- 
den und an ihrer Hand auf die Korona- 
verluste näher eingegangen werden. 
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Versuche in der Zweidrahtanordnung. 


u 


Die Koronaverluste an einer Doppel- 
leitung, bestehend aus einem siebendrähtigen 
Kupferseil von rd. 7 x 6 qmm Querschnitt, sind 
auf 8.1071 der „ETZ“ 1911 kurz mitgeteilt. 
In derselben Weise wurden auch Drähte von 
1,39 mm Durchmesser (1,5 qmm Querschnitt), 
ferner 2.27 mm (4,0 qmm) ; 8,57 mm (10,0 qmm) 
und 5,50 mm (25,0 qmm) untersucht. Bei 
dieser zuerst benutzten Versuchsanordnung 
wurden die beiden Leiter in einer Höhe von 
etwa 4,5 m über dem Fußboden des Maschinen- 
raumes horizontal ausgespannt. Die Länge 
jedes Leiters betrug 25 m. Sie wurden mit 
Abspannisolatoren und Hanfseilen derart an 
zwei Holzbalken befestigt, daß ihr gegen- 
seitiger Abstand leicht geändert werden konnte. 
Zwei Enden der Leiter wurden direkt mit den 
Hochspannungsklemmen des Transformators 
verbunden. Die Endbüschel an den Abspann- 
stellen wurden durch Umwickeln mit Isolier- 
band und mit Gummischlauchhüllen unter- 
drückt. Die Leistung wurde an den Primär- 
klemmen des 10 KW-Transformators gemessen, 
erstens wenn die Leiter angeschlossen waren, 
und zweitens wenn sie abgetrennt waren. Aus 
der Differenz beider Messungen ergaben sich 
unter Berücksichtigung der Stromwärmever- 
luste die Koronaverluste.. Die sekundäre 
Spannung wurde nicht direkt gemessen, son- 
dern aus dem Übersetzungsverhältnis berech- 
net, das bis etwa 20 % der normalen Spannung 
mit Hilfe eines zweiten Transformators ge- 
prüft wurde. Eine weitere Prüfung des Über- 
setzungsverhältnisses geschah bei den folgenden 

ersuchen mit der Zylinderanordnung. Die 

Apazıtät der ganzen Anordnung zwischen den 

unkten, an die der Transformator ange- 

schlossen wurde, wurde gemessen; die Hoch- 
„Pannung konnte dann, solange Korona nicht 
eintrat, aus dieser Kapazität und ihrem oszillo- 
Sräphisch aufgenommenen Ladestrome er- 
nittelt werden. Es wurde dasselbe Über- 
setzungsverhältnis wie vorher gefunden. Die 
eastung des Transformators überschritt auch 
m größten Falle nicht 25 % der normalen 
Be, 80 daß wesentliche Spannungsabfälle 
š eintraten. Die Spannung wurde durch 

R der Erregung des Wechselstrom- 
z as von 20 KW Leistung eingestellt. 

Geh enerator hat ausgeprägte Pole mit ab- 
a rägten Polschuhen und gibt eine glatte 

venform. Der Scheitelfaktor betrug je 


Abb. 5. Versuchsanordaung mit`den Drahtzylindern im Elektrotechnischen Institut der Technischen Hochschule 
zu Dresden. 


Mm m = 


MANN) | | | 
hd Al 


| 


ll! 
t! 


i | 
| | 


! 


| 
| 


I) 
m 


were 
|, N] 
i- I 


uber die Meßınstrumente 
zur Erde 


$ Sm 


Abb. 6. Versuchsanordnung mit den Drabtzylindern. Einzelheiten oben und unten. 
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nach der Erregung und der Belastung 1,88 


bis 1,48. Bei den späteren Versuchen wurden 


auch diese Abweichungen nach Möglichkeit ver- 
mieden. Die Frequenz wurde stets auf 50,0 
Per/Sek konstant gehalten. 

In der beschriebenen Weise wurden an den 
obigen Drähten und an dem siebendrähtigen 
Seil für Abstände von 50, 75, 100, 150 und 
200 cm die Koronaverluste ermittelt und auf 
1 km einfache Leiterlänge umgerechnet. Die 
gefundenen Spannungen wurden auf 760 mm 
Luftdruck und 15° C umgerechnet. Bestimmt 
man nun die effektive Feldstärke an der 
Oberfläche der Drähte, und trägt man für den- 
selben Draht die Verluste bei den verschiede- 
nen Abständen als Funktion der Feldstärken 
auf, so zeigt sich, daß die Verluste für gleiche 
Feldstärken um so größer sind, je kleiner der 
Abstand der Leiter voneinander ist. (In Abb. 4 
sind die Verluste für einige Drähte und Ab- 
stände eingetragen.) Diese Unterschiede sind 
ferner um so geringer, je kleiner die Verluste 
selbst sind; das ist zu erwarten, denn wenn 
die Abstände nicht zu klein sind, muß die 
Korona stets bei derselben Feldstärke am 
Drahte eintreten. Es zeigt sich auch, daß die 
Unterschiede in den Verlusten um so kleiner 
sind, je größer der Drahtdurchmesser ist. Bei 
dem Draht von 5,50 mm Durchmesser fallen 
die Werte für alle Abstände praktisch zu- 
sammen. | 

Der Einfluß des Raumes auf die Feld- 
stärke an den Drähten wurde näherungsweise 
berechnet; er erwies sich als recht gering. 

Die Mitte der Hochspannungswicklung des 
Transformators konnte nicht geerdet werden; 
es ist deshalb nicht ausgeschlossen, daß sich 
Potentialverschiebungen eingestellt haben kön- 
nen, durch die die gemessenen Verluste etwas 
vergrößert wurden. Aus dem Eintreten und 
dem Aussehen der Korona an den beiden 
Leitern wurde aber angenommen, daß eine 
solche Verschiebung nicht eintrat. 


Anordnung mit Drahtzylinder. 


Um nun von solchen äußeren Beeinflussun- 
gen unabhängig zu sein, und um am Drahte 
eine gleichmäßig verteilte und genau berechen- 
bare Feldstärke zu erhalten, wurde für die 
weiteren Versuche die Zylinderanordnung ge- 
wählt, die auch schon von Ryan, Watson 
und Whitehead (s. o.) benutzt warde. Bei 
dieser Anordnung wird der zu untersuchende 
Draht als die eine Elektrode in der Achse eines 
leitenden Zylinders aufgehängt, der die andere 
Elektrode bildet. Es entsteht dann ein gleich- 
mäßig verteiltes, radial gerichtetes Feld, das 
äußeren Einflüssen vollständig entzogen ist. Die 
Stärke des Feldes nimmt in jeder Ebene, die 
man durch den Draht legt, umgekehrt mit dem 
Abstande vom Drahte nach dem äußeren 
Zylinder hin ab. Ein weiterer Vorteil ist der, 
daß bei derselben Spannung die Feldstärke aın 
Versuchsdrahte bei der Zylinderanordnung 
doppelt so groß ist als bei der Zweidraht- 
anordnung, wenn der Radius des Zylinders 
gleich dem Abstande zwischen den zwei 
Drähten ist. Das geht ohne weiteres aus den 
oben angegebenen Formeln hervor (s. S. 637). 
Die Korona tritt bei den Versuchsspannungen 
nur am inneren Draht ein. 

FEs ist nun erwünscht, daß der Durch- 
messer des Zylinders nicht zu klein sei, seine 
Länge soll möglichst groß sein, um gut meß- 
bare Leistungen zu bekommen. Stellt man 
einen solchen Zylinder aus Blech her, so wird 
er schon bei kleinen Dimensionen schwer und 
unhandlich: deshalb haben auch die früheren 
Beobachter mit verhältnismäßig kleinen Zy- 
lindern gearbeitet. Bei den vorliegenden Ver- 
suchen wurde deshalb der äußere Vollzylinder 
durch zylindrisch angeordnete Drähte ersetzt. 
Die Anordnung ist auch dann noch der Rech- 
nung vollständig zugänglich. Es ergab sich, 
daß eine nicht zu große Zahl von dünnen 
Drähten den Vollzylinder ersetzen konnte, 


ohne daß die Anfangsspannung an diesen Dräh- 


ten bei den zu benutzenden Spannungen er- 
reicht wurde. 


Die einfachste und genaueste Montage 


dieser Drahtzylinder war die der vertikalen 
Anordnung, wozu der 17 m hohe Maschinen- 
raum des Instituts sehr zustatten kam. Es 
wurden zwei solche Drahtzylinder in Parallel- 
schaltung benutzt. Für beide waren zunächst 
zwei gleiche Durchmesser von je 100 oder je 
150 cm vorgesehen. Die äußeren Drähte be- 
standen aus geglühtem Eisen und hatten 
1,56 mm Durchmesser. Abb. 5 zeigt die Ge- 
samtansicht, Abb. 6 die oberen und unteren 


Details der Anordnung für die Zylinder von 
1 m Durchmesser. Die Eisendrähte hängen 


oben in schmiedeeisernen Ringen von genau 


100,0 cm Durchmesser; mit diesem ist ein 
zweiter Ring von 150,0 cm Durchmesser ver- 


bunden, weitere Ringe können an den vor- 
handenen angebracht werden. Diese Ringe 
sind an Balken befestigt, die in der Dach- 


binderkonstruktion ruhen. Die herabhängen- 
den Drähte von ca 13,5 m Länge sind unten 
durch schmiedeeiserne Ringe geführt, und jeder 


einzelne Draht ist mit zwei gußeisernen Kugeln 


belastet. Die unteren Führungsringe sind, wie 
Abb. 6 zeigt, miteinander verbunden und 
durch Ständer in ihrer Lage festgehalten. 
Die Aufhängung der Versuchsdrähte in der 
Balkenkonstruktion kann genau zentrisch 
zum Drahtzylinder eingestellt werden. Um 


jede Büschelbildung an den oberen Enden 


der Versuchsdrähte zu vermeiden, sind guß- 
eiserne Hohlkugeln von 10 em Durchmesser 
verwendet worden. In diese Hohlkugeln werden 
die Endhülsen, in die die Versuchsdrähte ein- 
gelötet sind, eingeführt, wobei für leichte Aus- 
wechselbarkeit gesorgt ist. Die Kugel selbst 
ruht in einem besonders geformten Holzteller, 
der wageschalenartig mit paraffinierten Schnü- 
ren an kleinen Abspannisolatoren und einem 
großen Hewlett-Isolator aufgehängt ist. Hier- 
durch wurde selbst bei den höchsten Span- 
nungen jede Glimm- und Büschelentladung am 
oberen Einde verhindert. Das untere Einde jedes 
Versuchsdrahtes trägt ebenfalls eine Kugel von 
10 em Durchmesser, die mit Blei ausgegossen 
ist und den Draht spannt.” 


Versuchsiylinder 


Abb. 7. Schaltungsscheina für die Zylinderanordnung. 


Die Länge der Versuchsdrähte zwischen 
den Kugeln betrug in allen Fällen 12,50 m, 
die Gesamtlänge, weil zwei Drahtzylinder vor- 
handen waren, demnach 25,00 m. Zu den 
unteren Kugeln führen 20 mnı starke Messing- 
rohre von dem einen Pol des Transformators; 
der andere Pol führt über die MeBinstrumente 


(Ver, 


im Hochspannungskreise zur Erde. Die äußeren 
Drahtzylinder sind an diese Erdleitung ange- 
schlossen, die an einen Maschinenrost und die 
Wasserleitung angelötet ist, sie sind außerdem 
noch metallisch mit der Dachbinderkonstruk- 
tion verbunden. 

Das Schaltungsschema zeigt Abb. 7. Da 
ein Pol geerdet ist, konnten ein Stromdynamo- 
meter und die Stromschleife des Oszillographen 
bequem in den Hochspannungskreis eingebaut 
werden. Das Gehäuse des Transformators war 
vom Fußboden isoliert; da die Verbindung 
der Hochspannung mit Gehäuse und Nieder- 
spannung vor den Instrumenten al gezweigt 


| wurde, so wurde mit diesen nur der in die 


Zylinderanordnung fließende Strom gemessen. 
Bei diesen Versuchen mit der Zylinder- 
anordnung wurde die Spannung am Hoch- 
spannungstransformator mit einem feinstufigen 
Zwischentransformator geändert, während die 
Maschinenspannung konstant blieb. Die Ma- 
schine wurde stark erregt, der ihr entnommene 
Strom betrug im äußersten Falle 25 °4 des 
normalen. Es war daher zu erwarten, daß die 
Veränderungen der Kurvenform nicht groß 
werden würden. Der Scheitelfaktor änderte 
sich nur zwischen den Grenzen 1,40 bis 1,48. 

Zunächst wurden Rechnungen darüber an- 
gestellt, bis zu welcher Genauigkeit der Voll- 
zylinder durch den Drahtzylinder ersetzt wer- 
den kann; diese Rechnungen wurden durch 
Versuche geprüft. Es ist nach dem Gaußschen 


Satze: 
oV 


wenn q die Ladung, dS das Oberflächenelement 

Vo a 3 ; 
und die Änderung des Potentials in der 
Richtung r bedeutet. Für das Potential in 
einem Punkte im Abstande r von der Mitte 
eines geladenen Drahtes findet man hieraus 
leicht, wenn der entgegengesetzt geladene 
Körper nicht betrachtet wird. 


V = —? qln r+ konst. 


Es mögen nun n Drähte in gleichmäßigen 
Abständen auf einem Zylinder angeordnet sem, 
in dessen Achse sich ein anderer Draht be- 
findet (Abb. 8). Wird der hierdurch darge- 
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Abb. 8 


stellte Kondensator geladen, so erhält der 
innere Draht die Ladung q, jeder der äußeren 


Drähte die Ladung N Man kann nun mit Hilfe 


obiger Formel das Potential aller geladenen 
Drähte einmal an einem Punkte an der Ober- 
fläche des inneren Drahtes, und zweitens das 
Potential aller Drähte an einem Punkte an der 
Oberfläche eines der äußeren Drähte ermitteln. 
Dabei können die Abstände der Drähte vonem- 
ander als groß gegen die Drahtdurchmesser an- 
gesehen werden. Bildet man die Potentialdiffe- 
renz zwischen Innendraht und Anßendraht, s0 
erhält man eine Beziehung zwischen der Poten- 
tialdifferenz und der Ladung, aus der die Kapa- 
zität der Anordnung leicht gefunden werden 
kann. Man erhält für diese Kapazität für 1 em 


Länge des Drahtzylinders mit Innendraht fol- 
genden Ausdruck: 


1 


DE u in Farad/em. 


2 [e la R—ln r— A (nr -+lna+inb+.. | . „100, 


j. t 


5. Juni 1913. 


Darın bedeutet: 


R den Radius des äußeren Zylinders; 

r den Radius des inneren Drahtes; 

r, den Radius der äußeren Drähte, der 
bei allen gleich sein soll; 

a,b, c, d sind die Abstände der äußeren Drähte 
von dem äußeren Drahte, an dessen 
Oberfläche das Potential ermittelt 
wurde (Abb. 8). 


Der Faktor 9.104 im Nenner ist ange- 
bracht worden, um die Kapazität in Farad zu 
erhalten. 


Würde statt des Drahtzylinders ein Voll- 


zylinder verwendet, so wäre: 


1 
C= — 
2.9.1011.In i 


in Farad/cm. 


R und r haben dieselbe Bedeutung wie vorher. 


Die Drahtzylinder erhielten nun bei einen 
äußeren Durchmesser von 150 cm 47 Drähte 
von je 1,56 mm Durchmesser. Um die nach 
der obigen Ableitung erhaltenen Resultate zu 
prüfen, wurde in einem der Drahtzylinder ein 
Versuchsdraht von 2,27 mm Durchmesser ein- 
gehängt, und die Kapazität dieser Anordnung 
mit Hilfe eines Kontaktmachers in der Brücken- 
schaltung nach der Nullmethode von Maxwell 
bestimmt 1). Der innere Draht wurde dann um 
bestimmte Stücke gekürzt und die Kapazität 
der Anordnung von neuem gemessen. Dabei 
wurde darauf geachtet, daß die untere Kugel 
und die Zuleitung zum Kontakte ihre Stellung 
beibehielten. Nur die obere Kugel wurde in 
ihrer Höhenlage geändert. Durch Differenz- 
bildung muß hieraus sehr nahe die Kapazität 
pro 1 m Länge erhalten werden. Es wurden 
folgende Werte gefunden: 


Länge des | 

a Kapazität | Differenz 

Drabtes umgerechnet auf 
PER... SHE o a FR oaaae a a 22. 2... SOESEE Farad | Farad/m 

10,00 | 1,547.10 | go, 10-0 
8,00 | 1,975.10-0 | 8910-12 
600 1,207. 10-10 8,50. 10-12 
400 | 1,087.10-°° | 955" 10-12 
2,00 0,866 . 10:9 | 


Es sind noch andere Differenzbildungen 
möglich. 


Man findet als Mittelwert 8,50 . 10-1? 
Farad/m. Die Rechnung ergibt 8,48. 10-1? 
Farad/in. Wäre außen ein voller Zylinder, so 


würde man erhalten 8,56 ..10-12 Farad/m. 

Der Unterschied in der gemessenen und 
der berechneten Kapazität beträgt für den 
Drahtzylinder 0,2 %; der zwischen Vollzylin- 
der und Drahtzylinder rund 0,7%. Man kann 
daher mit hinreichender Annäherung auch so 
rechnen, als ob der äußere Zylinder voll wäre. 
Die Feldstärke an der Oberfläche dos Inneren 
Drahtes ergibt sich zu: 


dr 


_2.P.C 


¢= 9.108 


= 1,344. P Volt/cm 


und an der Oberfläche cines der äußeren Drähte 
findet man: 


.9. 100 
— 0,0419. P Volt/em, 


wenn P die Spannung zwischen innerem 
Draht und den äußeren Drähten bedeutet. Die 
Feldstärke am inneren Drahte ist also 32,1-mal 
so groß als die an einem der äußeren Drähte. 


1) Siehe Kohlrausch, „Lehrbuch P Physik“, 
11. Aufl, 5.614 Kuribaum und Jaege „Zeitschrift 
t Iny Instrumentenkunde“, 1900, S. 325. Glebe. dusgl., 1909, 
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Diese bleiben daher weit unter der Anfangs- 
spannung, wenn die Spannung 100 KV be- 
trägt. 

Die ebenfalls benutzten Drahtzylinder von 
100 em Durchmesser hatten am äußeren Um- 
fange je 62 Drähte von 1,56 mm Durchmesser. 
Bei diesen Zylindern ist die Annäherung an den 
Vollzylinder noch größer, und die Feldstärke 
an den äußeren Drähten kleiner als bei dem 
150 cm Zylinder. 

Da zwischen dem inneren Versuchsdrahte 
und den Drähten des äußeren Zylinders eine 
Anziehung besteht, sobald Spannung ange- 
legt wird, so entsteht eine Einschnürung des 
äußeren Drahtzylinders. Diese muß am größten 
werden beim Drahtzylinder von 100 em Durch- 
messer, wenn der innere Draht diek und die 
Spannung groß ist. Die Einschnürung wurde 
mittels eines Fernrohres mit Okularmikro- 
meter gemessen; sie betrug beim dicksten 
Drahte und der größten Spannung in der Mitte 
des Drahtzylinders 11 mm einseitig. Beim 
dünnsten Drahte wurden hier 7,5 mm gemessen. 
Da nun aber für die Berechnung der Kapazität 


In = in Frage kommt, so ist obige Veränderung 


von R von ganz geringem Einflusse auf die 
Kapazität. Man findet, wenn sich im engen 
Zylinder ein Draht von 16 mm Durchmesser 
befindet, und wenn sich der Radius des Zylinders 
um 11 mm verkleinert, eine Änderung der 
Kapazität von nur 0,69 Dabei entsteht 
diese größte Änderung nur in der Mitte. 


(Schluß folgt.) 


„Gebäudeblitzschutz.‘') 


Von Professor Dipl.Ing. 8. Ruppel, 
Frankfurt a. M. 


Die erste technisch-praktische Anwendung 
fand die Elektrizitätslehre im Blitzableiterbau, 
und man kann den Blitzableiterbau als den 
Uranfang der Elektrotechnik bezeichnen. 

Das 18. Jahrhundert brachte mit der Idee 
des Blitzableiters auch dessen technische Aus- 
bildung in einer Vollkommenheit, die wir be- 
wundern müssen, während das 19. Jahrhundert 
in seiner Kleinarbeit und dem Streit um be- 


“sondere Konstruktion von Spitzen, Auffang- 


stangen und Material, die wesentliche Arbeit 
nur wenig förderte. 

Wie sich die Einführung und Ausbildung 
der Blitzableiter vollzog, darüber seien im fol- 
genden einige interessante Daten angegeben: 

Im Jahre 1752 errichtete Franklin den 
ersten Blitzableiter auf seinem Hause, und von 
Anfang an hielt er das Eisen wegen seiner 
Billigkeit und Schwerschmelzbarkeit für das 
geeignetste Metall. Er schlug zunächst eine 
Drahtdicke von 1/, Zoll (etwa 6,4 mm) vor, und 
wies schon darauf hin, daß man wahrscheinlich 
auf größere Stärken kommen werde, die aber 
erst durch die Erfahrung ermittelt werden 
könnten. 

1758 gibt er an, daß man bei langen Häu- 
sern an jedem Ende eine Leitung errichten 
sollte, die auf der First durch einen Draht mit- 
einander verbunden werden. 

Im Jahre 1762 erklärt sich Franklin mit 
einem Vorschlag von Russel, die bleiernen 
Regenabfallrohre als Leiter zu verwenden, 
einverstanden. 

Im Jahre 1772 empfiehlt er in einem Gut- 
achten für den Schutz der Pulvermagazine in 
Purfleet, auf die gute Verbindung der beiden 
Auffangstangen miteinander durch das First- 
blech besonderen Wert zu legen. 
$. In Amerika wurden schon vom Jahre 1752 
ab eine ganze Reihe Blitzableiter gebaut und 
schon im Jahre 1760 waren drei Fälle bekannt, 


1) Referat für die bevorstehende Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Breslaun. Wie 
auf S. 697 dieses Heftes mitgeteilt, werden diese Iteferate 
in Breslau nur abgekürzt erstattet. 
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in denen Blitzableiter getroffen wurden, die 
den Blitz abgeleitet hatten, und nur eine 
Schmelzung der Spitze aufwiesen. 

In Europa dauerte es lange Zeit, bis zum 
Bau von Blitzableiteranlagen geschritten wurde, 
1760 erhielt der Eddystone-Leuchtturm bei Ply- 
mouth einen Blitzableiter, und 1762 errichtete 
der praktische Arzt Dr. Watson einen Blitz- 
ableiter auf seinem Landhaus bei London. 

Im Jahre 1769 fuhr der Blitz in das Pul- 
vermagazin zu Brescia, hierdurch wurde der 
sechste Teil der Stadt zerstört und 3000 Men- 
schen getötet. Von da ab wurden auch in den 
kontinentalen Staaten die Pulvermagazıne mit 
Blitzableitern versehen. Auf dem Kontinent 
folgte mit der Herstellung der Blitzableiter zu- 
nächst Deutschland, in dem sich die Blitz- 
ableiter viel schneller verbreiteten als in Eng- 
land. 

Im Jahre 1769 wurde der erste Blitzab- 
leiter durch den Arzt Dr. Reimarus auf dem 
Jakobiturm zu Hamburg und durch den Abt 
von Felbinger auf dem Turm der Stifts- 
kirche zu Sagan in Schlesien gesetzt. 

In Deutschland beschäftigten sich eine 
ganze Reihe Gelehrter mit der Herstellung der 
Blitzableiter, unter denen besonders Reimarus 
und Hemmer durch den Bau von Anlagen so- 
wohl, als auch durch ihre Schriften (1768 bis 
1785) wesentlich zur Einbürgerung der Blitz- 
ableiter beigetragen haben. Interessant ist 
hierbei, daß diese Anlagen schon vollständig 
in der Konstruktion mit den jetzt gebräuch- 
lichen übereinstimmen. 

Ich bringe im folgenden einige diesbezüg- 
liche Stellen aus den frühesten Blitzableiter- 
schriften. 


Reimarus 1768: „Ein zusammenhängen- 
der Metallstreifen wendet, soweit er herunter- 
reicht, die Beschädigung des Blitzes von Holz 
und Steinen ab und würde, wenn er nur alle 
oberen Teile bedeckte und bis zur Erde her- 
unter in einem Zusammenhange angebracht 
wäre, auch ohne Auffangstange das ganze 
Gebäude beschützen. Nicht weniger würde 
also auch ein Gebäude mit einem metallenen 
Dache, davon metallene Regenröhren oder 
Streifen von Metall bis zur Erde herabgingen, 
ohne weitere Anstalt völlig gesichert sein.“ 

„Man muß dem Vorurteil begegnen, als ob 
zur Ableitung des Blitzes ein eigentlich 
vorbereitetes Metall erfordert würde, oder 
daß es insbesondere aus eisernen Stangen be- 
stehen müsse. Es ist oben gezeigt worden, 
daß jede Strecke Metall dazu tüchtig sei; 
wo demnach dergleichen schon vorhanden und 
bequem gelegen ist, da wäre es überflüssig, eine 
eigene Zurüstung zu veranstalten.“ 

„Striemen von Blei oder Kupfer, welche 
gar nicht dick zu sein brauchen, oder von ver- 
ziınntem Eisenblech, die etwa drei Zoll bis 
1% Fuß breit sein können, sind meistenteils weit 
ratsamer zur Ableitung anzuwenden als Stan- 
gen. Der Strahl fährt an der größeren Ober- 
fläche eines solchen flachen Metalles freier 
herab: es ist leichter aneinander zu fügen und 
schicklicher am Gebäude anzubringen als die 
Stangen. Am Dache kann es oft bequem zur 
Bedeckung der First- oder der Eckziegel, 
o Schloßrinne (Winkelrinne) angebracht wer- 

en. 

„Wo sich schon eine Strecke von zusam- 
menhängendem Metall außen am Gebäude her- 
unter befindet und insbesondere wo mit Metall 
belegte Dächer, kupferne, bleierne oder 
blecherne Rinnen oder Röhren vorhanden sind, 
da lassen sich diese Stücke schr bequem mit 
zur Blitzableitung verwenden.“ 

„Daß dergleichen Strecken von Metall, 
bleierne Regenröhren ‚Streifen Blei oder Kupfer, 
Stangen u.s.f. schon oftmals den Dienst 
einer Blitzableitung vollkommen 
leistet haben, und nur an den Enden, wo der 
Strahl zu- oder abgesprungen, zuweilen verletzt, 
worden, ist oben dargetan. Man könnte also, 
wenn sie nur oben und unten mit der übrigen 
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Regenröhren am bequemsten zur Blitzablei 
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Strecke der Ableitung wohl verbunden würden, 
dadurch soviel Raum von einer neuen Zu- 
rüstung ersparen. Gemeiniglich sind auch die 
tung gelegen. | 
„Ks sind verlässige und lehrreiche Nach- 


richten aufgezeichnet, aus welchen erhellte, daß 


der Blitz auch selbst durch die mangelhaften 
ZJurüstungen zum Vorteile des Gebäudes 
herabgeleitet worden.“ 

„Wer indessen die Sache ernstlich betrach- 
tet, der wird gestehen, daB auch eine unvoll- 
kommene Ableitung besser als gar 
keine sei.“ 

„Die freie Lage dor Gebäude auf dem 
Lande macht sie den Wetterschlägen beson- 
ders ausgesetzt, und wenn sie mit brennbaren 
Materien bedeckt sind, so ist der Blitz ihnen 
überaus gefährlich, weil sie gemeiniglich da- 
durch in volle Flammen gesetzt werden. Daher 
sollte man hier noch mehr als in Städten 


‚auf die Ableitung eines Wetterstrahles bedacht 


s te 
sein. 
Wenn man diese Zitate des Pioniers auf 


dem Blitzableitergebiete, des Hamburger Arz- 


tes Reimarus hört, so kann man die Frage auf- 
werfen, was bliebe uns zu tun und zu verbessern 
noch übrig, wenn in dem Sinne von Reimarus 
und Hemmer und anderen ernsten Forschern 


MK 
S MLL 
LANO uno su staote 
2 & MILL L A N D 
3m 
2ML 
IMLL 
6R.STADTE STADT 


Abb. 9. Blitzschaden in Preußen. 
(Immobilien und Mobilien). 


weiter gearbeitet worden wäre? Aber auf 
diese Renaissance des Blitzableiterbaues folgte 
eine Verfallzeit. 


Hohe Stangen mit Platinspitzen, die so- 
gar von führenden elektrotechnischen Firmen 


.noch geliefert werden und strenge einseitige 


Vorsehriften staatlicher und städtischer Behör- 


den, das war der Fortschritt des letzten Jahr- 
hunderts. 


Erst die Arbeiten des Elektrotechnischen 
Vereins brachten die Blitzableiterfrage ein ge- 
waltiges Stück vorwärts. Durch den ‚„Unter- 
ausschuß für Untersuchungen über die Blitz- 
gefahr“ waren schon seit dem Jahre 1885 unter 
Berücksichtigung der bisherigen Forschungen 
und Erfahrungen Arbeiten durchgeführt wor- 
den, die unter dem Titel „Die Blitzgefahr‘‘, in 
Nr. 1, erschienen 1886, Ratschläge für die 
Anlage von Gebäudeblitzableitern brachten, 
und in Nr. 2, erschienen 1891, den Anschluß 


der Blitzableiter an Gas- und Wasserleitungen 
behandelten. 


Man erkannte aber, daß es noch nötig sel, 
auch die Kreise, die außerhalb der Elektro- 
technik stehen, über den Stand der Anschau- 
ungen in abgerundeter, von der Autorität des 
Vereins getragener Form zu unterrichten. Diese 
Aufgabe lösten die im Jahre 1901 vom Verein 
aufgestellten Leitsätze in vorzüglicher Weise. 
Sie gaben auch den ganz besonders wertvollen 
Hinweis auf die Wichtigkeit der allge- 
meinen Einführung von einfachen, billigen 
Blitzableitern. 


Abb. 10. Blitzsohaden in Preußen. 
(Immobilien). 


Manhattegehofft, daßes durch die Leitsätze 
gelingen würde, mehr Einheitlichkeit in die 
Vorschriften von verschiedenen staatlichen und 
städtischen Behörden, sowie von Feuerver- 
sicherungsgesellschaften zu bringen. Doch diese 
Hoffnung ging leider nicht in Erfüllung. Deut- 
lich zeigt dies eine 1911 von mir an 862 Städte 
mit über 10000 Einwohnern versandte Um- 
frage. Die 280 beantworteten Fragebogen er- 
gaben das folgende Resultat: 

Eigene Vorschriften besitzen 40 Städte. 
Fremde Vorschriften (Feuerversicherungsge- 
sellschaften, Militärvorschriften) benutzen 26 
Städte, die Leitsätze waren erwähnt bei 19 
Städten. Der Anschluß an die Wasserleitung 
war gestattet in 201 Städten, an Gasleitung in 
90 Städten. Verboten war der Anschluß an die 
Wasserleitung in 50 Städten, an die Gasleitung 
in 145 Städten. In manchen Städten erfolgte 
die Anschlußerlaubnis zu solchen Bedingungen, 
die praktisch einem Verbot gleichkommen. 

Die Vorschriften enthalten vielfach noch 
als wichtigsten Teil Konstruktionsangaben über 
Stangen und Spitzen. So findet man häufig 
z. B. folgenden Passus: 

„Das Verlöten der Drähte mit der Spitze 
ist untersagt, damit die Spitze jederzeit behufs 
Kontrolle oder behufs Nachdrehen nach einem 
Blitzschlag abgenommen werden kann.“ 
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(Immobilien). 


In verschiedenen Städten sind noch Platin- 
oder Goldspitzen vorgeschrieben. In einer der 
größten Städte ist verlangt, daß jede Erdplatte 
mit einem über Terrain führenden Rücklei- 
tungsdraht aus Kupfer von 4 mm Durchmesser 
behufs Vornahme von Prüfungen, zu versehen 
ist. 

In verschiedenen Städten ist vorgesehen, 
daß die Blitzableiter nicht frei auf die Straße 
abgeleitet werden dürfen, sondern gegen die 
Annäherung unbefugter Personen durch ent- 
sprechende Einfriedigung zu schützen sind. 
Auch findet sich die Vorschrift, daß von me- 
tallenen RBRegenrinnen die Leitungen durch 
bogenförmige Halter aus Eisen oder Holz fern- 
zuhalten sind. 

Erfreulich ist, daß ein großer Teil der 
Stadtverwaltungen die Verschiedenheit der 
Vorschriften verurteilt und einheitliche Bestim- 
mungen, jedoch meistens keine Vorschriften, 
wünscht. Verschiedentlich werden auch Vor- 
schriften, jedoch überall einfache einheitliche, 
gefordert. 

Die folgende Antwort einer Stadtverwal- 
tung drückt einen Wunsch aus, wie er ähnlich 
in verschiedenen Antworten enthalten ist: 

„Vorschriften habe ich nie vermißt. Ich 
bin gegen die Einführung von bindenden Vor- 
schriften, da alle Vorschriften das gewissenhafte 
Überlegen und Nachdenken untergraben, da- 
gegen befürworte ich sehr ein kleines Werk- 
chen, das die allgemeinen Gesichtspunkte über 
Notwendigkeit der Blitzableiteranlagen, Prü- 
fung und Untersuchung usw. enthalten und je 


Abb. 12. Blitzschläge in Preußen. 


nach dem Fortschritte der Technik wieder neu 
aufgelegt werden könnte. Die Kosten müßten 
ıninimal sein.“ 

Es ist ohne Zweifel auch kaum möglich, 
z. Zt. bestimmte engumgrenzte Vorschriften 
aufzustellen, da sich dieser Arbeit die folgenden 
Gründe entgegenstellen: 


1. Die Vorschriften müßten verschieden 
lauten, je nach dem verlangten Sicher- 
heitsgrad der Anlage. 

2. Die Untergrundverhältnisse, Gestaltung 
der Umgebung usw. beeinflussen die 
Ausführung ganz wesentlich. 

8. Die verschiedenartige Bauweise und Be- 
nutzungsart führen zu stark voneinander 
abweichenden Anlagen. 


Da, wie aus den obigen Angaben zu er- 
sehen ist, allgemein das Fehlen von Konstruk- 
tionsangaben vermißt wurde, so entschloß sich 
der Elektrotechnische Verein im Anschluß an 
die Leitsätze, Ausführungsvorschläge und Er- 
läuterungen auszuarbeiten. In diesen sollten 
die Angaben enthalten sein über Ausführungen. 
die nach der Ansicht von Fachleuten z. Zt. für 
die Herstellung von Blitzableiteranlagen als 
Unterlage dienen können. Aus den oben an- 
geführten Gründen wurde vermieden, engum- 
grenzte Vorschriften aufzustellen, und es wurde, 
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soweit als möglich, den verschiedenen Ausfüh- 
rungsmöglichkeiten Rechnung getragen. 

Bei den früheren Vorschriften war man 
sich in manchen Fällen überhaupt nicht klar, 
ob man es mit einem Blitzableiter zu tun hatte. 
Ein Haus mit Blechfirst, blechbeschlagenen 
Windbrettern, Dachrinnen und Abfallrohren 
fiel nicht unter die bestehenden Vorschriften. 
und doch besaß es einen guten Blitzableiter, 
besonders wenn Blechfirst und Wasserleitung 
im Dachraum verbunden waren. 

Wie die bestehenden Vorschriften oft ge 
wirkt haben, ersieht ınan daraus, daß z.B. große 
Bahnhofsbauten mit mächtigen Eisenkonstruk- 
tionen auf ihren Wellblechdächern noch einen 
besonderen Blitzableiter, bestehend aus einigen 
ärmlichen Kupferdrähtchen und Stangen, be- 
sitzen. 

Vielfach wurden auch ganz brauchbare 
Anlagen einfach von Wohnhäusern entfernt, 
weil sie die Gebäudebesitzer nicht entsprechend 
den Vorschriften umbauen ließen und sich nicht 
den Unannehmlichkeiten der häufigen Prüfun- 
gen aussetzen wollten. 

In verschiedenen Gegenden haben die Vor- 
schriften auch dadurch schädlich gewirkt, dab 
sie durch ihre enge Umgrenzung und strenge 
Fassung den Bau billiger und einfacher An- 
lagen, wie sie die Leitsätze empfehlen, einfach 
unmöglich machten. Dazu kommt noch, dab 
diese für städtische Gebäude ausgearbeiteten 
Vorschriften auch maßgebend wurden für die 
ländlichen Gebäude und dort durch ihre stren- 
gen Forderungen derartig teuere Anlagen er- 


Alb. 13. Blitzschläge in Bayern. 
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Tabelle 1 


Gesellschaften 
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Verbreitung der Blitzableiter. 


Es entfallen also im Mittel 93,8 % auf Land- 
bezirke und nur 6,7 °% auf Stadtbezirke. 

In den Stadtbezirken erfolgt wiederum ein 
u | | Ä großer Teil der Blitzschläge nicht auf Wohn- 
Stadt Land Stadt ' Land hisor sondern auf Gebäude, die landwirt- 


Zahl der Blitzableiter 
in !, der Gebändezahl 


Zahl der versicherten 
Gebäude 


Landesbrandversicherung für das Königreich Sachsen 


1910 


Fürstlich Tipnische Fönerversicherung Detmold 1911 9 970 


V. L. Brandkasse in Hannover 1911 
Westpreubische Feuersozietät 1911 . 


Versicherung der Fürstentümer Waldeck und Py imani 


1910 


Schleswig- Holsteinische Landesbrandkasse 1910 . 
Feuersozietät für die Provinz Ostpreußen 1910 


gaben, daß hieran die so notwendige Einfüh- 
rung der Anlagen auf dem Lande "scheiterte. 
Wie gering die Zahl der Blitzableiter noch 
heute, 14, Jahrhunderte nach ihrer Einfüh- 
rung auf dem Kontinente ist, erläutert die 
vorstehende Tabellel. Die Yahlen sind leider nur 
bei wenigen Feuerversicherungsgesellschaften 
zu ermitteln. 

Es sind selbst bei den Gesellschaften, die be- 
sondere Vergünstigungen beim Bau von Blitz- 
ableitern gewähren (Bauzuschüsse, Bezug billi- 
gen Materials ‚Prämienermäßigungen), nur höch- 
stens 8,6 % der Gebäude mit Blitzableitern ver- 
sehen, nnd geht die Zahl herunter bis 0,07 9%. 
Es ergibt sich aber aus obiger Zusammenstel- 
lung, daß durchschnittlich mehr städtische 
Gebäude Blitzableiter besitzen, d. h. es ist 
gerade umgekehrt, wie es sein sollte. 

Wie nötig ein erhöhter Schutz für länd- 
liche Bezirke ist, das ist aus den nebenstehen- 
den Zahlen und Kurven (Abb. 9 bis 13) ersicht- 
lich, die zeigen, wie sich der Gesamtblitz- 
schaden und die Zahl der Blitzschläge auf 
ländliche und städtische Bezirke verteilt. 

In Tabelle 2 ist der Schaden für 16 öffent- 
liche Feuerversicherungsgesellschaften, getrennt 
nach Stadt und Land, aufgestellt. Die Zahlen 
selten für das Jahr 1911 bzw. wo für 1911 beı 
Aufstellung der Tabelle die Zahlen noch nicht 
bekannt waren, für 1910. 

Der Schaden beträgt auf dem Lande bis 
zu 99,4 %3 des Gesamt blitzechnaene und sinkt 
nicht unter 78,8 9%. 

Die oben angeführten 16 öffentlichen Feuer- 
versicherungsgesellschaften entschädigen einen 
gesamten jährlichen Inmobiliarschaden 


Tabelle 2. 


Gesellschaften 


Landesbrandversicherung für das Königreich Sachsen 


1910 


Braunschweigische Landesbrandversicherung 1911 
Fürstlich Lippische Feuerversicherung Detmold 1911 


Schlesische Provinzial-Feuersozietät 1911 


Großherzogliche Brandversicherungsanstalt | für däs 


GroBherzogtum Hessen 1910 
V. L. Brandkasse in Hannover 1911 


Feuerschaden- Versicherungs- Gesellschaft für Städte, i 
Flecken und das platte Land des Fürstentums 


Ostfriesland und Harlingerlandes 1910 


Landesbrandkasse des Herzogtums nen, 


1911 


Gebäudebrandversic erung für las Konpe h Bayi ern 


1911 
Westpreußische Heueroriekit: 1911 


Versicherung der Fürstentümer Waldeck und Py rmont 


1910 ; 
Hessische Brandversichöruigsangtalt 1911 . 


Schleswig-Holsteinische Landesbrandkasse 1911 . 
Feuersozietät für die Provinz Ostpreußen 1910 
Herzogliche Landesbrandkasse zu Gotha, Herzogtum 


Gotha-Coburg und Meiningen 1911. 
Feuersozietät für die Provinz Pommern 1910 


Gesamtschaden der 16 öffentlichen Versicherungs-Le- 


sellschaften ; ‚ 
Gesamtschaden in Prosänten- 


Blitzschaden in Stadt und Land. 
er ae a te ne une u ee Ay 


| I schaftlichen Zwecken dienen. 
Da der gesamte dureh Blitzschläge in 


a a =. e aa Deutschland pro Jahr verursachte Schaden 
lm | 53 | OTt | (mmobiliar und mobiliar) z. Zt. etwa 12 Mill.N 
2 0 beträgt, so kann man mit großer Wahrschein- 


0,22 0,07 lichkeit rechnen, daß in den ländlichen Be- 


16 896. 225 344 
zirken allein alljährlich 11,4 Mill. M ver- 


10 181 | 21 602 2,3 0,62 loren gehen. 
104 | A l no KeA Hierbei ist noch zu berücksichtigen, daß 
43 498 | 376 245 0,32 0,22 dieser Schaden (verbrannte Ernte, Vieh usw.) 


meist schwer zu ersetzen ist und daß Betriebs- 
und wirtschaftliche Schädigungen eintreten, 


von 2 954 282 M für ländliche Bezirke 
die im Versicherungswert durchaus nicht ge- 


und 2113814 ‚, für städtische Bezirke. 


Tabelle 8. Schaden der zündenden und niehtzündenden Blitzschläge. 


Schaden in WA 


Schadensumme 


Gesellschaften 


nicht- 
zündend 


nichtzlindend 
M 


zündend 
M 


zündend 


Landesbrandversicherung für das Königreich Sachsen 
368 802 94 395 79,7 20,3 


1910 .... : 
Braunschweigische Landesbrändversicherung 1911 : 62 168 7 658 89 11 


Fürstlich Lippische Feuerversicherung Detmold 1911 10 179 465 96 4 
Schlesische Provinzial-Feuersozietät 1911 i 292 572 24 525 88 12 
Großherzogliohe Brandversicherungs-Anstalt für das 

Großherzogtum Hessen 1910 : 123 380 13 178 90,4 9,6 
V.l. Brandkasse in Hannover 1911 361 981 19 395 97,6 2,4 
Feuerschaden -Versicherungs-Gesellschaft für Städte, 

Flecken und das platte Land des Fürstentums 

Ostfriesland und Harlingerlandes 1910 41 449 4 279 91,1 8,9 
Landesbrandkasse des Herzogtums a 

1911 .. 55 451 5421 91,1 8,9 
Gebäudebrandversicherung für das Königreich Baye ern Zu 

1911 . ; Da 763 188 43 197 94,7 5,3 
Westpreußische Feuersozietät 1911 i 83 354 947 98,8 1,2 
Versicherung der Fürstentümer Waldeck und Pyrmont 

1910 ; 31 250 1 625 95,1 4,9 
Hessische Brandversicherunge. Anstalt 1911 93 827 12 713 88,7 11,3 
Schleswig-Holsteinische Landesbrandkasse 1911 158 749 12 825 92,4 7,6 
Feuersozietät für die Provinz Ostpreußen 1910 . 260 902 8 706 96,8 3,2 
Herzogliche Landes-Brandversicherung zu Gotha, 

Herzogtum Gotha-Coburg und Meiningen 1911. 7315 1 718 81,1 18,9 
Feuersozietät für die Provinz Pommern 1910 175 819 24 103 88 ! 12 
Gesamtschaden der 16 öffentlichen Versicherungs- 

Gesellschaften : 2 890 396 | 275 150 i 
Gesamtschaden in Prozenten:. 91,3 8,7 | 


deckt sind. Auch treten bei diesen Schlägen 
viel eher Beschädigungen von Personen ein, 
als bei den Schlägen auf städtische Gebäude, 
band | die mit ihren vielen Metallteilen den Blitz 
M ee wenigstens teilweise ableiten. 

| Wenn der Blitzableiter die ihm gestellte 
Aufgabe lösen will, den Blitzschaden zu ver- 
hindern oder wenigstens zu verringern, so mul 
dringend gefordert werden, daß man versucht, 
Blitzableiter herzustellen, die so einfach und 
so billig sind, daß sie auf Jedem ländlichen 
(Gebäude Verwendung finden können. Wir 


Schadensumme Schaden in 9%, 


Stadt 
M 


53295 | 409902 | 11,4 | 88,6 
12 452 | 57374 | 17,2 | 82.8 
Sa 10 640 100 
10 812 | 306 285 


310° >» 5 
a Aa | ons IS kommen zu der Forderung Findeisens, der 
Pa D f< ? ’ 
aber leider durchaus noch nicht in genügender 
Weise Geltung verschafft worden ist. 
768 44 960 1,7 98,3 Es wird fast immer noch bei Aufstellung 
von Blitzableitern hauptsächlich Wert darauf 
1296 | 59576 2,1 97,9 gelegt, Anlagen herzustellen, die jede, auch die 
| kleinste Zerstörung am Gebäude verhindern. 
11 482 794 903 1,4 98,6 Hierdurch werden wohl sichere Anlagen ge- 
1020 : 8328] 1,2 98,8 schaffen, aber vom nationalökonemischen 
| | Standpunkt aus sind derartige Anlagen direkt 
6907 | 23 968 21.2 78.8 zu verwerfen. Sie werden unnötig teuer und 


dienen ıineistens als Muster für Anlagen, bei 
denen eine solche vielfach übertriebene ängst- 
83,7 liche Durchführung nicht erforderlich wäre. 


22 430 | 84 110 20,8 79.2 
20 701 | 150 873 


44 129 225 479 16,3 
Früher behauptete man, daß „ein schlech- 
i 160 8 873 1,7 48,3 ter Blitzableiter schlimmer ist wie gar keiner“ 
52 197 470 1,2 08,8 en Märchen, das noch heute manches Physik- 


buch ziert nl der Jugend noch vielfach genan 
so vorerzählt wird wie uns. Und wer im Früh- 
Jahr die Tageszeitungen verfolgt, der kann 
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jedes Jahr wieder einen Artikel lesen, der ge- 
dankenlos nachgedruckt wird und in dem 
darauf hingewiesen wird, wie nötig es sei, die 
Blitzableiteranlagen zu 
schlechter Blitzableiter ist schlimmer wie gar 


keiner“. 


Nun ist man zwar im Blektrotechnischen 
Verein bei der Durehberatung der Leitsätze 
sehr energisch gegen diese Behauptung auf- 
getreten, aber sie hemmt heute noch wie früher 
eine gesunde Entwicklung des Blitzableiter- 


baues. 


Verfolgt man die Schadenziffern über 
zündende und nichtzündende Blitzschläge, so 
sieht man deutlich, daß bei weitem der Haupt- 
schaden durch Zündungen verursacht wird, 
und daß also die Hauptaufgabe des Blitzab- 
leiterbaues in der Verhinderung der Zündungen 


bestehen müßte. 


Wie sich der Schaden auf zündende und 
nichtzündende Blitzschläge verteilt, ergibt sich 


aus der Tabelle 8. 


Die Zündungen würden demnach im Mittel 
91,8 % des gesamten Immobiliarschadens be- 
tragen. Daß die nichtzündenden Blitzschläge 
kaum in Betracht kommen, ergibt sich auch 
daraus, daß z. B. für Bayern, der durch einen 
nichtzündenden Schlag verursachte Schaden 
im Mittel nur 1,6 % der Versicherungssumme 
beträgt, während ein zündender Schlag im 
Mittel einen Schaden von 54,6%, der Ver- 


prüfen, 


sicherungssumme verursacht. 


In Preußen entstand in den Jahren von 
1885 bis 1909 ein Mobiliar- und Immobiliar- 


schaden 


„denn ein 


durch nichtzündende Blitzschläge | 


durch zündende Blitzschläge 
von 128 658 711 M, 


d. h. 98%, des Schadens entstand durch 


zündende Blitzschläge. 


Die zündenden Schläge sind auch deshalb 


von 


2604121 M, 
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entzündliche Stoffe wie Heu und Stroh vor- 
handen sind. So beträgt z. B., wie Tabelle 4 
zeigt, die Zahl der Zündungen bei Wohn- 
häusern in der Stadt 11 %, gegen 50 %, Zün- 
dungen bei Scheunen. 
wie ich bereits früher („ETZ“ 1912, S. 616) 
nachgewiesen habe, bei 80% der Schläge die 
Ursache der Zündung. 


Heu und Stroh sind, 


Nun ist aber durch zahlreiche Beobach- 


tungen festgestellt, daß die Gefahr des Zündens 
am größten ist an den Einschlagstellen, die 
aber besonders bei den ländlichen Gebäuden 
meist nicht geschützt sind, während sich die 
leicht brennbaren Stoffe (Heu und Stroh) ge- 
rade an diesen Stellen befinden. Es wäre also 
dringend erforderlich, nicht wenige Blitz- 
ableiter herzustellen, die jedwede Beschädigung 


verhindern, sondern möglichst viele Anlagen 
auf gefährdeten Gebäuden zu schaffen, 
welche die bekannten Einschlagstellen (,ETZ“ 
1912, S. 616) schützen und die von ihnen aus 
auf billige, einfache Weise zur Erde führen. 
Wie das durchzuführen ist, darüber sollte 


eigentlich kein Zweifel mehr bestehen, denn die 


zahlreichen Beobachtungen der Feuerversiche- 


rungsgesellschaften zeigen deutlich, wie selbst 
wenige einfache, unverbundene Metallteile den 
Blitzweg beeinflussen und eine schützende 
Wirkung ausüben.“ Es würde demnach für die 
einfachen ländlichen Gebäude, in denen ja im 


Innern keine größeren Leitermassen vorhanden 


sind, genügen, wenn eine Firstleitung mit Auf- 
fangvorrichtungen mit den geerdeten Dach- 
rinnen und Abfallrohren in Verbindung ge- 
bracht würde. 
allgemeinen mit so geringen Kosten herzu- 
stellen, daß sie an jedem Hause angebracht 
werden könnte. 


Eine derartige Anlage ist im 


Besonders billig würden sich die Anlagen 


herstellen lassen, wenn man mehr als bisher 
zum gemeindeweisen Bau von Blitzableiter- 
anlagen übergehen würde. Hierzu wäre jetzt 


Die Verlegung der Dach- und Gebäude- 


leitungen erfolgt nicht nur, wie früher vielfach 
üblich, auf hohen Stützen, sondern auch auf 
ganz niederen Stützen oder auf den Gebäude- 
teilen aufliegend. 


Bei jedem Gebäude werden in der Regel 


wenigstens zwei Ableitungen zur Erde ver- 
wendet, von denen mindestens eine beim Vor- 
handensein größerer Rohrsysteme (Woasserlei- 
tung, Gasleitung) mit diesen unbedingt zu ver- 
binden ist. 
bei tief liegendem Grundwasser Oberflächen- 
leitungen in den Humusschichten und bei hoch- 
stehendem Grundwasser Platten und Netze im 
Grundwasser oder eingetriebene, Stäbe (Rohre 
oder dergl.) in Betracht. 


Sonst kommen als Erdleitungen 


Für den Erdwiderstand werden keine be- 


stimmten Werte verlangt, es ist nur dafür zu 
sorgen, daß eine der betreffenden Umgebung 


entsprechende, möglichst vollkommene Erdung 
erreicht wird. 


Die Untersuchungen sind bei einfachen 


Wohngebäuden u. dergl. nur etwa alle fünf 
Jahre erforderlich und sollten aus einer ein- 
gehenden Besichtigung der Dach- und Gebäude- 
leitungen und einer Widerstandsmessung der 
Erdleitungen bestehen. 


Besonders wichtig ist der richtige Entwurf 


der Blitzableiter. Es wird hierbei nicht schwer 
fallen, Anlagen zu schaffen, die so angeordnet 
sind, daß Zerstörungen in und an dem Ge- 
bäude nicht auftreten können. 
eine größere Zahl von Dachleitungen und Ab- 
leitungen bei genügender Erdung vorzusehen 
und dafür zu sorgen, daß die vorhandenen 
Metallteile entsprechend angeschlossen und 
verbunden sind. 
besonders sicheren Blitzableiter zu entwerfen, 
wird nur in wenigen Fällen gestellt. Wesentlich 
ist, daß mehr wie bisher versucht wird, für 
einfache Gebäude Anlagen zu schaffen, die 
ohne nennenswerte Kosten zu verursachen, 30 


Man hat nur 


Aber diese Aufgabe einen 


beim Bau der Überlandzentralen besonders 
günstige Gelegenheit geboten, wenn man die 
schon 1897 von Koch („ETZ‘ 8.639) vorge- 
schlagene Verwendung der geerdeten Netzleiter 
entsprechend ausbilden würde. Man könnte 
an die geerdeten Dachständer der Freileitungen 
die Metallteile der Gebäude (Dachrinnen, Ab- 
fallrohre, Wasserleitung usw.) anschließen und 
erhielte hierdurch Blitzableiter von großer Aus- 
dehnung mit vielen Ableitungen und Erdleitun- 


noch besonders verhängnisvoll, weil die durch 
Zündungen hervorgerufenen Brände auch be- 
nachbarte Gebäude gefährden, und so leicht 
Gebäude mit den sorgfältigst hergestellten An- 
lagen durch Feuer zerstört werden können. 
Die Gefahr der Zündung ist, wie aus der 
folgenden Tabelle 4 ergehen werden kann, bei 
städtischen Gebäuden infolge ihrer besseren 
Bauart und der immer daran vorhandenen 


wie es die Leitsätze vorsehen, gleich beim Bau 
des Hauses in einfacher Weise mit berück- 
sichtigt werden. 

Die Blitzableiterfrage vom nationalökono- 
mischen Standpunkt aus betrachtet. verlangt 
die Herstellung billigster Blitzableiter, die 
wenigstens Brände und grobe Beschädigungen 
verhindern und die sich auch jeder Minder- 
bemittelte beschaffen kann. Diese billigsten 


Metallteile sehr gering. Die Gefahr der Zün- 
dung ist eigentlich nur dort groß, wo leicht 


Tabelle 4. 


85 öffentlichen 


Verteilung der Blitz- 
schläge auf Gebäude in Prozenten bei 


Feuerversicherungs- 
anstalten 1892 bis 1906. 


51 900 Blitzschläge. 


gen, deren Kosten pro Gebäude sehr gering 


würden. 
Diese Anlagen würden auch eine Sicher- 


heit für das Leitungsnetz geben, das ja beim 


Brand einzelner Gebäude immer selbst ge- 
fährdet ist. 


In verschiedenen Ortsnetzen sind Anlagen 


schon in der oben angedeuteten Weise ausge- 


führt worden. 


Blitzableiter sind, wenn sie auch noch keine 
rentable Anlage darstellen, doch eher vom 
nationalökonomischen Standpunkt aus ge- 


rechtfertigt. 

Vom ethischen Standpunkt aus, der 
Sicherheit und Beruhigung für alle Menschen 
fordert, wäre es erwünscht, alle Gebäude mit 
Blitzableitern zu versehen. Das würde aber 
zunächst völlig unwirtschaftlich sein, und erst 
dann könnte man mit der wirtschaftlichen 


Stas a Frage zugleich die ethische lösen, wenn man 
| Stadi y Ana a Ausführung der Blitzableiter. zum Bau allereinfachster Blitzableiter über- 
Wie die einzelnen Teile eines Blitzableiters | ginge. 

Wohnhäuser. 51,2 beschaffen sein sollen, darüber wird man stets Nach vorhandenen Aufzeichnungen werden 
zündend ..... 11 26,6 | 24,5 verschiedener Meinung sein können, und doch | jährlich von einer Million Einwohner in Deutsch- 
nichtzündend 89 73,4 | 75,5 | haben sich mit der Zeit bestimmte Anord- | land und auch in den anderen Ländern etwa 

Scheunen . . 17,9 nungen herausgebildet, die man als normale drei bis fünf vom Blitz erschlagen. Von diesen 
zündend . .... 50 56,5 | 56,25 | Ausführungen bezeichnen kann. befinden sich nach meinen Ermittlungen nur 
nichtzündend 50 43,5 | 43,7 Im folgenden sind einige Punkte angeführt, | etwa ein Drittel oder ein Viertel in Gebäuden. 

Ställe... . 6.7 wie sie in den vom Elektrotechnischen Verein | Es ist mit größter Sicherheit anzunehmen, 
sändend: o c ana 36 51.5 | 5l aufgestellten Ausführungsvorschlägen enthalten | daß, wenn die Gebäude auch nur mit einfach- 
nichtzündend 64 48,5 | 49,0 sind. u l sten Blitzableitern versehen gewesen wären, 

Schulen . . . 0,93 | Allgemein ist man sich darüber klar ge- | die Tötung durch Blitzschlag nicht erfolgt 
dend us: È 11.2 | 10,7 worden, daß Platin- und überhaupt bestimmt | wäre. l 
niehtzündend o5 88.8 | 89,3 ausgebildeteSpitzenendigungen überflüssigsind, Nun beträgt bisher nach meinen Ermitt- 

Ne is und daß man in der Regel ‚hohe Auffang- | lungen ım Durchschnitt die Zahl der Blıtz- 
re e.. 4 stangen entbehren kann. Bei Verbindungen | ableiter höchstens drei bis fünf für hundert 
zündend . x... . 10,5 | 11,9 | 11,7 legt man den Hauptwert auf genügende Be- | Gebäude, und diese Zahl würde ohne Zweifel 
nichtzündend 89,5 88,1 88,3 E d kanisch F la; ; a ANE ML eo 5 

rührungsflächen und mechanische estigkeit, | wachsen, wenn noch mehr auf die Errichtung 

Verschiedenes 13,84 nicht auf Lötung. von einfachen, billigen Blitzableitern hin- 
zündend . 2... 13,8 Fkt 17 Als Material ist dem früher vielfach vor- | gearbeitet würde. Es könnten also durch die 
nichtzündend 86,2 | 68,6 | 83 geschriebenen Kupfer das Eisen als gleich- | Förderung des Baues einfacher Blitzableiter- 

a BE ER a nn Be a. In anlagen die Menschen vor den Sehädi- 
zündend . . ... „2 ‚2 etallenen Lebäudeteile ausglebı i 
nichtzündend 84,8 | 65,8 | 68 als Leitungen benutzt. a ce nn 


und viele Millionen Mark, die jetzt jährlich 


en ee aba rn Fe nn Ta Ya ne Andre a an er —— m u BE PA u 


verloren gehen, könnten nutzbringender Arbeit 
zugeführt werden. 

Die moderne Elektrotechnik, deren Ar- 
beitsgebiet durch die Überlandwerke jetzt in 
so großem Maßstab auch auf die ländlichen 
Bezirke verlegt wird, sollte kräftig daran mit- 
arbeiten, daß die früheste ihr gestellte prak- 
tische Aufgabe such dort die gedeihliche Ent- 
wieklung findet, die zum Wohl der Allgemein- 
heit erforderlich ist. 


Zusammenfassung. 


Es bestehen vielfach noch Vorschriften über 
Gebäudeblitzableiter, welche deren Herstellung 
und Unterhaltung erschweren. Infolgedessen 
ist die Zahl der mit Blitzableitern versehenen 
Gebäude besonders in Landbezirken noch sehr 
gering. Auf das Land entfallen aber mehr als 
y30/, des gesamten Blitzschadens; es müßten 
also Blitzableiter dort in erster Linie ange- 
bracht werden. 

Der größte Anteil des Schadens (etwa 92°/,) 
entsteht durch Zündungen, die durch einfachste 
Blitzableiter verhindert werden könnten. Ein- 
fache Blitzableiter lassen sich überall herstellen, 
wenn nach den Erläuterungen und Ausführungs- 
vorschlägen des Elektrotechnischen Vereins ge- 
arbeitet wird. 

' Eine besonders leichte Einführung und 
Verbilligung ergibt sich, wenn die Herstellung 
gemeindeweise und auch unter Zuhilfenahme 
geerdeter Leitungen von Ortsnetzen erfolgt. 


Die neueren elektrischen Lichtquellen!). 


Von Dr.-$ng. Berthold Monasch, Patentanwalt, 
Leipzig. 


I. Bogenlampen. 


Die Entwicklung der Beleuchtungstechnik 
in den letzten Jahren hat die frühere Viel- 
fältigkeit der Bogenlampenarten eingeschränkt. 
Für das Lichtstärkengebiet bis zu etwa 1000 HK 
überholte die elektrische Glühlampe mit Wolf- 
ramglühkörper bei ihrem spezifischen Ver- 
brauch von etwa 1 Watt pro HK und ihrer 
hohen Brenndauer die offene Reinkohlenbogen- 
lampe und die geschlossene Reinkohlenbogen- 
lampe (Dauerbrandlampe). In Wechselstrom- 
netzen gestattete der Ersatz der Reinkohlen- 
bogenlampen durch Wolframglühlampen grö- 
Bere Ersparnisse an laufenden Betriebskosten 
als in Gleichstromanlagen, in denen bisweilen 
nur die größere Betriebsbequemlichkeit 
zugunsten der Wolframlampe sprach. Die 
kleinen 2 bis 8 Amp-Bogenlampen, die nie so 
recht vollkommen waren, sind verschwunden 
und Dauerbrandlampen sowie in den meisten 
Fällen auch offene Reinkohlenbogenlampen 
werden heute bei Neuanlagen kaum mehr 
installiert werden können, wenn sachgemäße 
Würdigung aller Verhältnisse erfolgt. 

Während also die Bogenlampe auf dem 
Gebiete der niederen Lichtstärken aus der 
Reihe der elektrischen Lichtquellen einen 
Gegner erhielt, war ihr in dem Bereiche der 
hohen Lichtstärken, ihrem ureigensten Ge- 
biete, ein weit gefährlicherer Gegner, das Preß- 
gas, erwachsen. Der gewöhnliche Auerbrenner 
verbrauchte etwa 1,5 1 Gas pro erzeugte 
For und Stunde, während das Preßgas nur 
etwa 0,51 Gas pro erzeugte HK(nor) und Stunde 
benötigt und Lichtstärken von 1000 bis etwa 
5000 FK in einer Lampe zu entfalten gestattet. 

Es war daher eine Lebensbedingung für 
die Bogenlampentechnik, daß sie sich zu dem 
Wettbewerb mit dem Preßgas rüstete, indem 
sie die Bogenlampe als Lichtquelle von hoher 
Lichtstärke und hoher Brenndauer ausbildete. 
In dieser Richtung sind Erfolge zu verzeichnen. 

Die Erfolge wurden durch Kombination 
des Prinzips der Beschränkung der Luftzufuhr 


') Referat für die bevorstehende Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Breslau. Wie 
auf S. 657 dieses Heftes mitgeteilt, werden diese Referate 
in Breslau nur abgekürzt erstattet. 


zur Verlängerung der Brenndauer mit dem 
Prinzip der Erhöhung der Lichtausbeute durch 
geeignete Anordnung von Leuchtsalzen in den 
Kohlen erreicht. Hierbei waren erhebliche 
konstruktive Schwierigkeiten zu überwinden 1). 


Die an sich bekannte Erhöhung der Licht- 
ausbeute des Kohlenlichtbogens durch Leucht- 
salze, die bisher dadurch erzielt wurde, daß 
die Leuchtsalze dem Docht der Kohlen zu- 
gesetzt wurden, führte bei den Lampen, die 
durch Beschränkung der Luftzufuhr längere 
Brenndauer ergeben sollten, zu einer neuen 
Kohlenart, der Homogen-Effektkohle; bei 
dieser Kohle fehlt der Docht, und die Leucht- 
salze sind in der ganzen Kohlenmasse gleich- 
mäßig verteilt. Mit derartigen Kohlen aus- 
gerüstete Bogenlampen ergeben Brenndauern 
von 60 bis 80 Stunden bei Gleichstrom und 
80 bis 100 Stunden bei Wechselstrom; bei 
Gleichstrom ist eine geringe Luftzufuhr zum 
Lichtbogen notwendig, um eine genügende 
Ruhe des Lichtes zu erzielen, während bei 
Wechselstrom praktisch vollkommener Luft- 
abschluß herrscht. Die Verhältnisse sind hier 
also gerade umgekehrt wie bei den Reinkohlen. 
Die Lichtausbeute der Lampen ist von nahezu 
derselben Größenordnung wie bei den offenen 
Flammenbogenlampen. 

Der Vergleich der Wirtschaftlichkeit der 
Bogenlampen mit Effektkohlen und des Preß- 
gases zur Straßenbeleuchtung fand auch im 
vorliegenden Berichtsjahre lebhafte Erörte- 
rung ?). | 

Bisher gab es trotz vieler Versuche keine 
brauchbare Bogenlampe, die in Drehstrom- 
netzen als Einzelschaltungslampe benutzt wer- 
den konnte. Wedding?) beschreibt eine Dreh- 
strombogenlampe von Schäffer, in welcher die 
Schwierigkeiten der Regulierung der drei Licht- 
bogen überwunden zu sein scheinen. Die 
Drehstromlampe gab bei 10 Amp Lampen- 
strom mit vorgeschaltetem Transformator bei 
112 V Netzspannung 14000 KK. (Eiffekt- 
kohlen gelb) und einen spezifischen Verbrauch 
von 0,088 Watt pro HK einschließlich der 
Verluste. Die Lampe ergab bei Periodenzahlen 
von 56 bis herab auf 18 ein sehr ruhiges Licht 
ohne Flimmererscheinungen. Die Lichtbogen 
sind außerordentlich lang, der Kohlenver- 
brauch stellt sich im Vergleich zu anderen 
Lampen etwas günstiger. Ob die Drehstrom- 
lampe sich auch bereits in die beleuchtungs- 
technische Praxis eingeführt hat, ist bisher 
nicht bekannt geworden. 

Auch auf dem Gebiete der Metalldampf- 
lampen sind Fortschritte zu verzeichnen. 
Girard*) berichtete bereits auf dem vorigen 
Verbandstage in Leipzig, daß es gelungen sei, 
die Quarzlampe auch für Wechselstromnetze 
brauchbar zu machen. Der Wechselstrom- 
brenner der Quarzlampe wirkt gewissermaßen 
als selbstleuchtender Quecksilberdampf-Gleich- 
richter. Diese Lampe ist den Wechselstrom- 
Reinkohlenbogenlampen wirtschaftlich über- 
legen; die Lichtfärbung besitzt naturgemäß 
denselben grünlichen Ton wie bei der Gleich- 
strom- Quarzlampe. 

Es ist auch gelungen, die Quarzlampe als 
Einzelschaltungslampe für 500 V-Netze brauch- 
bar zu machen 5). Diese Lampe ist besonders 
für elektrische Bahnanlagen gedacht, ın denen 
sie direkt an die Fahrleitung mit 500 bis 600 V 
geschaltet werden kann. Die Lampe vermag 
die in Bahnnetzen auftretenden Spannungs- 
schwankungen auszuhalten, ohne zu erlöschen ; 
dies wurde durch Vorschaltung der bekannten 
Eisendrahtwiderstände erreicht. 

Wolfke®) hat eine Metalldampflampe für 
weißes Licht konstruiert. Als günstigstes 
Elektrodenmaterial wurde eine Kadmium- 


ı) Hechler, „ETZ 1912, S. 2%; „Helios? 1912, 


S. 185. 
2) Heyek, „ETZ“ 1912, 8. 872; Högner, „Helios“ 
1912, S. 487. $ 
3 Wedding, „ETZ“ 1912, 5. 579. 


4 Girard, „ETZ” 1912. S. 678. 
8) Elektrot. Anz.“ 1913. Nr. 18. 
6 Wolfke, „ETZ“ 1912, 8. 917. 
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Quecksilberlegierung erkannt. Bei Anwendung 
von etwa 10 % Quecksilber ist die Lichtfarbe 
genügend weiß und entstellt die natürlichen 
Farben nicht mehr als eine gewöhnliche Rein- 
kohlenbogenlampe. Der spezifische Effekt- 
verbrauch ist bei kleiner Belastung (unter 
100 Watt) verhältnismäßig hoch (etwa 1 Watt 
bis 4 Watt pro HK) und nimmt, wie bei der 
Quarzquecksilberlampe, mit steigender Be- 
lastung schnell ab. Die Lampe mit der Legie- 
rungsanode ergibt bei etwa 150 Watt Belastung 
1 Watt pro HK und bei etwa 600 Watt Be- 
lastung weniger als 0,2 Watt pro HK. Zur 
Zündung wurde ein Kippmechanismus vor- 
gesehen, der eine bewegliche Graphitanode be- 
saß und durch Beschlagzündung wirkte, bei 
welcher der Lichtbogen beim Schließen des 
Stromes durch das Verdampfen des auf den 
Wänden sich bildenden Metallbeschlages ent- 
steht. Ob die bisher nur im Laboratorium 
erprobte Lampe sich in die Praxis eingeführt 
hat, ist nicht bekannt geworden. 


U. Glühlampen. 


Unter elektrischer Glühlampe schlechthin 
versteht man heute eine solche mit Glühkörper 
aus Wolframmetall. Die alte Kohlenfaden- 
glühlampe ist immer mehr zurückgedrängt 
worden; der Fortschritt, der in der Verminde- 
rung des spezifischen Verbrauchs von 2,5 bis 
4 Watt pro EK auf etwa 1 Watt lag, war um- 
wälzend. Die Fortschritte des letzten Jahres 
bestanden bei den Wolframlampen nicht in 
einer Verminderung des spezifischen Ver- 
brauchs, sondern in einer Verbesserung der 
mechanischen Eigenschaften des Glühkörpers. 
Die heutigen Wolframlampen halten Stöße 
aus und können an erschütterten Orten mit 
Erfolg verwendet werden; damit ist der letzte 
Vorteil der Kohlenfadenlampe auch bei der 
Wolframlampe erreicht worden. 

Die größere Festigkeit der Wolframglüh- 
körper ist auf zwei vollkommen verschiedenen 
Wegen erreicht worden. Der eine Weg besteht 
darin, daß Wolframmetall zu kontinuierlichen 
Drähten gezogen wird. Das an sich in fein- 
körnigem Zustande spröde Wolframmetall wird 
zu Stäben zusammengesintert, und diese Stäbe 
werden in der Wärme durch mechanische 
Bearbeitung verjüngt!). Bei dieser andauern- 
den mechanischen Bearbeitung werden die 


Kristallkerne des rohen Wolframs gestreckt, 


und das Metall nimmt schließlich ein derartiges 
Gefüge an, daß die Drähte bei dünnem Durch- 
messer auch durch Ziehsteine gezogen werden 
können, und die Eigenschaften duktiler Drähte, 
wie Biegsamkeit und gute elastische Eigen- 
schaften gewinnen im Gegensatz zu den früher 
nach dem Preßverfahren erzeugten, äußerst 
spröden und zerbrechlichen Haarnadelbügeln 
am Wolfram. 

Fast gleichzeitig wurden die mechanischen 
Eigenschaften der nach dem Preßverfahren 
hergestellten Wolframbügel dadurch verbessert, 
daß dem Wolfram andere schwer schmelzbare 
Stoffe beigemengt wurden. Über die Art der 
Stoffe bewahren vorläufig die Beteiligten 
strengstes Stillschweigen. Tatsache ist jeden- 
falls, daß die heutigen, guten nach dem Preß- 
verfahren hergestellten Wolframglühkörper die 
frühere Sprödigkeit und Zerbrechlichkeit ver- 
loren haben und Duktilitätseigenschaften an- 
genommen haben. Die Glühkörper sind su 
biegsam, daß sie zu Spiralen um den Finger 
gewickelt werden können. Einen anschau- 
hechen Belastungsversuch derartiger Wolfram- 
glühkörper, bei welehem ein nach dem Preh- 
verfahren hergestellter Draht von 510 mm 
Länge und einem Durchmesser von 0,048 min 
über zwei Rollen, die 250 mim voneinander 
entfernt waren, gelegt war, dessen Enden 
durch seitliche Gewichte von je 30 g und dessen 
Mitte durch ein Gewicht von 60 g belastet 
wurde, beschrieb A. Müller 2). Der so belastete 


D) Ruff, Z. f. angew. Chemie“, 1912. S. 1830 RR 
®») Arthur Müller, „Helios. 1913, 5. 40 I 28. 
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Draht riß nicht durch, er hielt vielmehr die 
runden Abbiegungen an den beiden Rollen 
und die scharfe Abknickung, welche das mittlere 
Hängegewicht hervorrief, ohne jede Schädi- 
gung aus. Derartige Versuche sind jedenfalls 
für die Beurteilung der mechanischen Eigen- 
schaften der neuen Wolframglühkörper für 
Kenner lehrreicher als der bisher immer wieder 
auf Ausstellungen zu beobachtende Scherz der 
mit brennenden Glühlampen beladenen, auf- 
einander prallenden Trambahnwägelchen. 


Augenblicklich tobt der Kampf zwischen 
dem gezogenen Wolframglühkörper und dem 
gepreßten, biegsamen Wolframglühkörper mit 
großer Heftigkeit. In bezug auf die mechani- 
schen Eigenschaften scheinen beide Arten von 
Glühkörpern einander gleichwertig zu sein. 
Die Verarbeitung der gezogenen Glühkörper 
scheint für den Fabrikanten gewisse Betriebs- 
ersparnisse zu gestatten. Bei dem Kampfe der 
beiden Glühkörper macht sich eine Erscheinung 
in der Handelssprache, in Annoncen, Reklamen 
und gewissen technischen Veröffentlichungen 
geltend, die man als eine Verflachung der tech- 
nischen Sprache bezeichnen kann. So werden 
die Worte Draht und Faden für Glühkörper 
von gewissen Kreisen als Synonyma betrachtet, 
während andere Kreise das Wort Draht nur 


Brislee!) gezeigt haben, tritt sowohl bei dem 
gezogenen Wolframglühkörper als auch bei 
dem gepreßten Wolframglühkörper infulge ge- 
wisser intramolekularer Vorgänge ein Rück- 
verwandeln in den kristallinischen Zustand 
ein, die sogenannte Schachtelhalmbildung, 
wobei die Sprödigkeit der Glühkörper wächst. 
Diese Erscheinung war bisher besonders in 
Tantallampen bei Wechselstrombetrieb scharf 
ausgeprägt; sie tritt aber auch bei Wolfram- 
lampen mit gezogenem Glühkörper auf, und die 
von Brislee untersuchten gepreßten Wolfram- 
glühkörper zeigten ebenfalls diese Erscheinung. 
Nun waren die von Brislee untersuchten ge- 
preßten Wolframglühkörper solche alter Art, 
also spröde Preßkörper. Die neueren, bieg- 
samen gepreßten Wolframglühkörper sollen 
sich nach Müller ?) in dieser Hinsicht von den 
anderen Wolframglühkörpern unterscheiden, 
indem bei ersteren die duktilen Eigenschaften 
auch bei längerer Beanspruchung in der Glüh- 
lampe erhalten bleiben. Aus theoretischen 
Gründen ist dieses Verhalten der neueren ge- 
preßten Wolframglühkörper wahrscheinlich, da 
die beim Preßverfahren dem Wolfram zuge- 
setzten Stoffe vermutlich feste Lösungen bilden, 
bei welchen eine Rückverwandlung der Kom- 


für gezogene Glühkörper angewendet wissen 
wollen. Es verlohnt sich deshalb, die Begriffe 
zu untersuchen, wie sie von jeher in der mecha- 
nischen Technologie gebraucht wurden. 


imi 
m 


| 

| 

| 

| 

| 

definiert Draht als ‚fadenförmige Metallware, 
| meist zylindrisch, von großer Länge und ge- 
| | ringem Durchmesser, die gewöhnlich in Form 


kommt. Draht wird aus fast allen denkbaren 


Metallen hergestellt. Drahtfabrikation erfolgt 
durch Walzen, Ziehen, Pressen“. 


Leipzig 1884, sagt: ‚Draht nennt man Fäden 
aus Metall aller Art, also eine Gebrauchsform 


der Metalle, welche sich durch sehr geringen 


| 
| Querschnitt und große Länge auszeichnen‘. 
Beide Definitionen definieren also den Be- 
| griff Draht aus dem Begriff Faden heraus. 
Draht ist also ein Spezialfall von Faden. Der 
Begriff Draht enthält an sich noch keine An- 
| gabe, wie das Gebilde gewonnen ist. Luegers 
| 


Lexikon gibt als Herstellungsarten von Draht 


das Walzen, Ziehen oder Pressen an. Aus 


diesen Definitionen ergibt sich, daß das Wort 
Draht sowohl für den gepreßten als auch für 
den gezogenen Wolframglühkörper angewendet 


werden kann. Soll die Herstellungsart her- 
vorgehoben werden, so wäre zu sagen: Ge- 
zogener Wolframdraht oder gepreßter Wolf- 
ramdraht. Draht an sich sagt gar nichts. 
Die allgemeine richtige Bezeichnung ist Glüh- 
körper. Sollen Nebenumstände oder besondere, 
prägnante Modifikationen des Begriffs Glüh- 
körper gegeben werden, so wäre zu sagen: 
Glühkörper aus gezogenem Wolframdraht oder 
Glühkörper aus gepreßtem Wolfram- oder 
Legierungsdraht usw. 

Welche von den beiden sich gegenwär- 
tig arg befehdenden Wolframglühkörper- 
| arten die andere verdrängen wird, oder ob 
| etwa beide friedlich Jahrzehnte lang ihre 
Anhänger und Absatz finden werden, läßt 
sich noch nicht voraussagen. Als die Glüh- 
körper aus gezogenem Wolframdraht markt- 
gängig geworden waren, und noch nichts über 
die biegsamen gepreßten Wolframglühkörper 
bekannt geworden war, war mit Recht anzu- 
nehmen, daß der spröde, gepreßte Wolfram- 
glühkörper vom Markte verschwindet. Dies 
ist geschehen; die ihn erzeugende Industrie 
ist Jedoch nicht ebenfalls, wie manche Propheten 
annahmen, verschwunden, sondern fertigt jetzt 
den biegsamen, gepreßten Wolframglühkörper. 

Entscheidend wird das Verhalten beider 
Glühkörperarten während der Lebensdauer 
einer Lampe besonders bei Wechselstrom sein. 
Wie die mikroskopischen Untersuchungen von 
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Luegers Lexikon der gesamten Technik 


von aufgewickelten Rollen in den Handel 


Das Buch 
von E. Japing „Draht- und Drahtwaren“, 


ponenten in den kristallinischen und spröden 
Zustand ausgeschlossen zu sein scheint oder 
nicht so schnell erfolgen kann. Diese Verhält- 
nisse der Schachtelhalmbildung bedürfen noch 
eingehender exakter Erforschung. 

Beachtenswerte Untersuchungen über den 
Verlauf der Lichtstärke während einer Wechsel- 
stromschwingung bei Wolframlampen sind von 
Larsen ®) und von Wild $) angestellt worden. 
Es ergab sich, was zu erwarten war, daß die 
Lichtstärke von Lampen mit Glühkörpern aus 
Wolfram bei Wechselstrom periodisch schwankt 
und zwar um so mehr, je dünner der Glüh- 
körper ist. Die Lichtstärke einer 220 V-10 HK- 
Lampe schwankt bei Larsen zwischen 7 HK und 
13,4 HK. Aus diesem periodischen Verlauf der 
Lichtstärke ließ sich schließen, daß für dieselbe 
effektive Spannung die mit dem Photumeter 
gemessene Lichtstärke bei Wechselstrom nicht 
mehr dieselbe wie bei Gleichstrom ist. Bei 
Wild betrug die maximale Momentanlicht- 
stärke einer 0,1 Amp-Lampe das 1,58-fache 
und bei einer 0,65 Amp-Lampe das 1,11-fache 
der mittleren Momentanlichtstärke bei 25 Pe- 
rioden. Die 0,1 Amp-Lampe ergab bei 50 Perio- 
den maximal das 1,3-fache, minimal das 
0,71-fache der mittleren Momentanlichtstärke, 
also etwa die Hälfte der Schwankungen wie 
bei 25 Perioden. Bei 50 Perioden war bei 
Larsen die gemessene Lichtstärke bei der 
220 V-10 HX-Lampe das 1,016-fache, bei 
30 Perioden das 1,097-fache derjenigen bei 
Gleichstrom. Da der Unterschied bei den 
höheren Lichtstärken wegen des dickeren 
Glühkörpers geringer wird, und da bei photo- 
metrischen Fabrikmessungen Beobachtungs- 
fehler bis zu +3°%, kaum zu umgehen sein 
dürften, ergeben sich aus dieser Verschieden- 
heit der Lichtstärke bei Gleichstrom und 
Wechselstrom für die Eichung der Glühlampen 
keine Folgen. Bei wissenschaftlichen photo- 
metrischen Messungen wird man sich aber 
dieser Ergebnisse von Larsen und Wild zu er- 
Innern haben. Eine Verschiedenheit des Watt- 
verbrauchs bei derselben Spannung bei Gleich- 
strom und Wechselstrom vermochte Larsen 
nicht festzustellen. Wild fand, daß Wolfram- 
lampen praktisch eine Stromvoreilung (von 2°) 
bewirken. Kohlenfadenlampen mit ihrem nega- 
tiven Temiperaturkoeffizienten müßten dem- 
nach einen nacheilenden Strom zeigen. 

Nach der neuesten Temperaturbestim- 
mung von v. Pirani und Meyer) wird die 
wahre Fadentemperatur des Wolframglüh- 
körpers bei 1,2 Watt/IK auf 20400 C 


, bei 


t F.J.Brislee, „The Electrician“ Bd.69, 1912, 8.323. 
3) Arthur Müller aa O. 

3) Absalon Larsen, „ETZ“ 1913. 8, 231. 

49 Lancelot W. Wild, „Journ. Inst. of EL Eng.” 
(London) Bd 49, 1912, S. 314. 
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v. Pirani und Mayer. ETZ" 1912, S. 356 u. 720. 


5. Juni 1918, X 
1,0 Watt /EK auf 2105° C, die des Tantalfadens ei 
bei 1,5 Watt/FK auf 1954° C, die des Kohlen- a 
fadens bei 4 Watt/EK auf 18290 C, bei 3,0 Watt, > 
HK anf 19120 C und bei 2,0 Watt/EK ant k 
20250 C angegeben. 


II. Röhrenlicht (verdünnte Gase). z 


Das Mooresche Vakuum-Röhrenlicht be- je 
ginnt sich auch in Deutschland bei Innen- p 
beleuchtung und Fassadenbeleuchtung in ge- 
wissen Fällen weiter auszubreiten. Die Röhren- = 
anlage ist jetzt auch derart ausgebildet worden, “ 
daß in Drehstromanlagen 8 Röhren mit 6 Elek- = 
troden in einfacher Weise verwendet werden . 
können!). Die Ausbreitung des Moorelichts 
erforderte, daß der Verband Deutscher Elektro- 
techniker Leitsätze für die Herstellung und 
den Anschluß von Moorelichtanlagen 2) aus- 
arbeitete. Die Lichtkommission des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker hat ferner Vor- 
schriften für Messung der Lichtstärke von 
röhrenförmig ausgebildeten Lichtquellen 3) ent- 
worfen. 

‚ In neuerer Zeit ist auch das Edelgas Neon 
zur Beleuchtung von Claude !) versucht worden. 
Neon ist in der atmosphärischen Luft enthalten. 
Auf 70000 Raumteile Luft kommt 1 Raum- 
teil Neon. Neon bildet zusammen mit Helium 
und etwas Wasserstoff die flüchtigsten Anteile 
der flüssigen Luft. Von diesen Beimengungen 
wird es durch Kühlung mit flüssigem Wasser- 
stoff, der das Neon zum Ausfrieren bringt, 
ohne Schwierigkeit getrennt. Neon ist, wie 
die übrigen Edelgase, ein besserer Leiter der 
Elektrizität als die gewöhnlichen Gasarten 
Sauerstoff und Stickstoff. Neonröhren von 
65 mm Durchmesser wurden in Längen von 
6 bis 10 m hergestellt und ergaben pro Meter 
bis zu 450 IK. Der spezifische Verbrauch be- 
trägt etwa 0,5 Watt pro HK. Je nach der Länge 
der Röhre beträgt die Betriebsspannung 900 
bis 1200 V. Bei geringer Belastung (110 K 
pro m) kann mit einer Neonfüllung mit Brenn- 
dauern von 1000 Stunden und mehr gerechnet 
werden. Bei normaler Belastung (über 208 IK 
pro m) werden die Röhren schneller hart. Für 
diesen Fall ist ein selbsttätig arbeitendes 
Speiseventil vorgesehen, welches Neongas aus 
einem Vorratsbehälter schöpft, sobald der 
Druck unter 0,7 mm gesunken ist. Das Neon- 
lieht ist reich an roten Strahlen und mit hell 
brennendem Feuer vergleichbar. Die natür- 
lichen Farben kommen bei diesem Licht eben- 
sowenig zur Geltung wie bei gelben Flammen- 
bogenlampen. Aktinisch wirksame Strahlen 
enthält das Neonlieht nicht. Versuche, Neon- 
lampen für Niederspannung, etwa für Gleich- 
strom von 220 V zu schaffen, haben bisher 
noch nicht zu praktisch brauchbaren Ergeb- 
nissen geführt. 

Es ist bisher noch nicht bekannt geworden, 
ob das Neonlicht in der praktischen Beleuch- 
tungstechnik im Deutschen Reiche Verwen- 


dung gefunden hat. In Paris soll eine Probe- 
anlage brennen. 


Zusammenfassung. 


Die Bogenlampentechnik hat in dem Licht- 
stärkengebiet bis zu 1000 FK in der elek- 
trischen Glühlampe mit Wolframglühkörper 
und bei höheren Lichtstärken in dem Preßgas 
Gegner erhalten. Sie erzielte Erfolge in dem 
Gebiete über 1000 HK durch Schaffung von 
langbrennenden Effektbogenlampen, welche 
init besonderen Elektroden (Homogen-Effekt- 
kohlen) Brenndauern von 70 bis 100 Std hei 
der Lichtausbeute der Effektkohlen zu erzielen 
gestatten. Schäffer hat eine Drehstrombogen- 
lampe ausgebildet und Wolifke eine Metall- 
dampflampe mit einer Kadmiumamalganı- 
Elektrode, welche weißes Licht ergeben soll. 
Ob diese beiden letzteren Lichtquellen bereits 
praktische Verwendung im Betriebe der Be 


D Grix, „Z. d. Vereins Deutscher Ing“, Bd. 25. 1912 
5. 558. 

2) „ETZ’ 1913. S. 307. 

3) T ETZ“ 1913. 8. 396. SE 

%) Claude. „La Lum EL“, Bd. 17, 1912. S. 108. 


6. Juni 1913. 
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leuchtungstechnik finden, ist nicht bekannt 
geworden. Die Quecksilberlampe in Quarz- 
brenner ist als Einzelschaltungslampe für 500 V- 
Netze ausgebildet worden. 

In der Glühlampentechnik ist die Kohlen- 
fadenglühlampe dadurch weiter verdrängt wor- 
den. daß die Festigkeit der Wolframglühkörper 
verbessert wurde. Diese mechanische Verbesse- 
rung wurde auf zwei vollkommen verschiedenen 
Wegen erzielt. Der eine Weg ist die Darstellung 
des Wolframs durch Ziehen, der andere be- 
nutzt das alte Preßverfahren, jedoch mit der 
Neuerung, daß dem Wolfram Zusätze beigegeben 
werden, welche aus dem an sich spröden 
Metall vollkommen biegsame und feste Glüh- 
körper zu pressen gestatten. Beide Verfahren 
stehen augenblicklich in einem lebhaften Wett- 
bewerb. 

Wissenschaftliche Untersuchungen an Glüh- 
lampen gaben Aufschluß über die wahre Tem- 
peratur der Glühfäden (v. Pirani und Meyer) 
und über die periodischen Schwankungen der 
Lichtstärke während einer Wechselstromwelle 
(Larsen und Wild). Die molukulare Versetzung 
der Wolframglühkörper (Schachtelhalmbildung, 
die auch bei gezogenen Wolframglühkörpern 
bei Gleichstrom auftritt (Brislee) und bei 
Wechselstrom erheblicher ist, hat für Wechsel- 
strom noch keine befriedigende Erklärung ge- 
funden. 

Von den Lichtquellen, bei denen ver- 
dünnte Gase in Röhren leuchten, hat das 
Mooresche Röhrenlicht für Innenbeleuchtung 
und Fassadenbeleuchtung weitere Verbreitung 
gefunden. Claude hat Untersuchungen an 
Röhren, die mit dem Edelgase Neon gefüllt 
waren, angestellt und fand, daß diese noch 
eine bessere Lichtausbeute zu erzielen gestatten 
als die Mooreschen Röhren. Ob die Claudeschen 
Röhren bereits Eingang in die praktische Be- 
leuchtungstechnik gefunden haben, konnte 
nicht festgestellt werden. 


Über Präzisionswiderstände 
für hochfrequenten Wechselstrom. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner und Alfred Wertheimer. 


(Schluß von S. 616.) 
Spulen zu 700 Ohm. 


Zur Feststellung einer Wicklung mit ge- 
nüsend kleiner Zeitkonstante sind fünf ver- 
schiedene Ausführungsformen durchgemessen 
worden (Tabelle 7). 


Tabelle 7 (Spulen zu 700 Ohm). 


55 Bauart der Spulen | T.10* 
| 
}, Sechs gleiche Abteilungen auf be- 
| aeo + 1,07 
2 sonderen isolierten Metallrohren +0,54 
3 nach Chaperon gewickelt; Spu- + 0,44 
| lenkern aus Hartfiber. | 
4 Wie vorige, jedoch fünf Abtei- Ä — 0,29 
5 lungen, , — 0,29 
g Wie vorige, jedoch vier Abtei- | — L10 
lungen. i 
: Wie vorige, jedoch drei Abtei- Ä — 2,4 
| lungen. | 
Sechs gleiche Abteilungen nach 


| 
Chaperon gewickelt, auf einem | — 3,97 
gemeinsamen Metallrohr. | 
Der auffällig große Wert der Zeitkonstante 
beider Spule Nr. 1 wurde, wie die Besichtigung 
zeste, durch eme Anzahl unifilarer Windungen 
verursacht. Nach Beseitigung dieses Wickel- 
Iehlers ergab sich der unter Nr. 2 aufgeführte 
Betrag der Zeitkonstante, der mit dem an einer 
weiten gleichartigen Spule gefundenen Werte 
(Nr. 8) gut übereinstimmt. 


Die Tabelle zeigt, wie die Induktivität der 
Wieklung um so stärker überwiegt, je weiter 
die Kapazität durch die feinere Unterteilung 
vermindert wird. Dies wird durch die graphı- 
sche Darstellung der Ergebnisse in Abb. 14 


Abb. 14. 


Eintiuß der Unterteilung der Wicklung 


von Spulen zu 700 Ohm und der in Abb. 10b (S. 616) 


dargestellten Ausführungsform. 


noch besonders veranschaulicht. Der Vergleich 
von Nr.2 und 8 mit Nr. 8 zeigt den Einfluß 
der Unterteilung des metallenen Wieklungs- 
trägers in dem bereits bei den Spulen zu 


1000 Ohm festgestellten Sinne. 


Spulen zu 200 Ohm. 


Es wurden 


-2 
2 3 + 
I Chaperonwicklung auf isolierendem Spulenkern. 
lI ss „ metallenem ” 
III Bifilarwicklung auf metallenem Spulenkern. 


neun verschiedene Ausfüh- 
rungen untersucht, deren Bauart in der Ta- 
belle 8 angegeben ist. Bei jeder der drei Haupt- 


Abb. 15. Einfluß der Unterteilung der Wicklung 


von Spulen zu 200 Ohm. 


gattungen nimmt auch hier die Zeitkonstante 


mit der Zah? der Abteilungen zu. Eine Übersicht 
über die Ergebnisse gibt die Abb. 15. 


Tabelle 8 (Spulen zu 200 Ohm). 


Es Bauart der Spulen | T.10° 
Zwei gleiche Abteilungen, nach | 
] | Chaperon gewickelt, auf isolierten | + 2,23 
Metallrohren, mit Fiberkern. 

„| Wie Nr. 1, jedoch drei Abteilun- | 1 3,90 

~ gen. f 

3 Wie Nr. 1, jedoch sechs Abtei- + 5,52 
lungen. | + 5,28 


4 p 


5 Zwei gleiche Abteilungen, nach 
6 Chaperon gewickelt, auf einem 
T gemeinsamen Metallrohr. | 


si Wie Nr. 5, 


jedoch drei Abtei- | 
lungen. 


Wie Nr. 5, jedoch vier Abtei- 
lungen. 


i 


. 


lungen. B | 


: Vier gleiche bifilar gewickelte Ab- 
| g g 
j9] teilungen, auf einem gemein- 
samen Metallrohr. 


— 


; 


Wie Nr. 11, jedoch sechs Abtei- 
lungen. 


Wie Nr. 5, jedoch sechs Abtei- | 


m 0, 65 


Spulen zu 100 Ohm. 


Die Spulen Nr. 1 bis 12 der Tabelle 9 sind 
gewöhnliche bifilare Spulen, wie sie in Wider- 
standskästen vielfach verwendet werden. Ihre 
Zeitkonstante liegt um etwa —3.1078, was 
bei w = 10 000 einer Phasenverschiebung von 
rd. 1 Minute entspricht. Stellt man diese Spu- 
len aus zwei Abteilungen zu 50 Ohm her und 
wickelt jede Abteilung auf einen besonderen 
isolierten Metallkern auf, so geht die Kapazität 
so stark herab, daß nunmehr die Induktivität 
etwas überwiegt (Nr. 15 bis 36). Wickelt man 
dagegen die beiden Abteilungen auf einen ge- 
meinsamen Metallkern, so heben sich beide 
Einflüsse hinsichtlich der Zeitkonstante bıs 
auf geringe Beträge auf (Nr. 37 bis 57). Auch 
die Tabelle 9 gibt ein Bild davon, welcher Grad 
von Gleichmäßigkeit bei der Fabrikation größe- 
rer Spulensätze zu erwarten ist. 


Tabelle 9 (Spulen zu 100 Ohm). 


2 Bauart der Spulen | T.10* 
l — 3,27 
2 — 3,27 
3 — 3,43 
4 — 2,96 
5 — 3,10 
6| Bifilar gewickelte Spulen mit | — 2,40 
7 Metallkern. — 2,60 
8 — 2,65 
9 — 2,65 
10 — 3,33 
l1 — 2,96 
12 i — 2,76 
13| Sechs Abteilungen mit Chaperon- | 17,54 
14 wicklung auf besonderen Metall- | + 5,68 
rohren und Fiberkern. i 
15 | +0,60 
16 Iı + 0,70 
17 +0,33 
18 | + 0,50 
19 + 0,50 
20 + 0,50 
21 + 0,51 
22 + 0,53 
23 +0,54 
24| Zwei bifilar gewickelte Abtei- + 0,54 


25; lungen zu 50 Ohm auf beson- | +- 0,55 
26 | deren Metallrohren und Fiber- | + 0,55 


27 kern. + 0,56 
2 + 0,57 
= 4 0,60 
in + 0,60 
21 +0,60 
> 4 0,60 
= | + 0,60 
z + 0,66 
> + 0,66 
2 + 0,68 
3 l 
38 0 
39 ü 
z — 0,04 
— 0,05 
pi — 0,05 
pi — 0,05 
z — 0,07 
i Wie Nr. 15 bis 36; die beiden | 0,07 
Abteilungen sind jedoch auf ein | 0,10 
47 PASE jedoch auf ei L 
gemeinsames Metallrohr aufge- ` 
i wickelt — 0,10 
— 0.11 
50 er 
= — 0,32 
52 | +0.08 
= 10,08 
5 | + 0.11 
> 4- 0,13 
56 | 40.14 
or | + 0,16 
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Des Vergleichs wegen sind auch zwei Spu- 
len zu sechs Abteilungen mit Chaperonwicklung 
und Fiberkern hergestellt und gemessen worden 


200 


400 60 800 1000 


Abl. 16. Abhängigkeit der Zeitkonstante von Spulen der 
in Abb. 10b (S. 616) dargestellten Form vom Widerstande. 


(Nr. 13, 14). Die Abhängigkeit der Zeitkon- 
stante von Spulen dieser Bauart von ihrem 
Widerstande geht aus Abb. 16 hervor. 


Spulen zu 70 Ohm. 


Für diese Spulen ergab zunächst keine der 
bekannten Wicklungsarten (Nr. 1 bis 8 der Ta- 
belle 10) den gewünschten niedrigen Wert für 
die Zeitkonstante. Am günstigsten verhält sich 
in dieser Hinsicht die einfache Bifilarspule 
Nr. 6. Es ist gelungen, die Kapazität dieser 
Spulenart noch weiterhinabzudrücken dadurch, 


LEAD LILLLLELIEETELLZED 


Abb. 17. Schematische Darstellung einer Bifilarwicklung 
auf zwei voneinander isolierten Metallrohren. 


daß der metallene Wicklungsträger in der Mitte 
durchgeschnitten wurde; die beiden Hälften 
werden von einem Fiberrohr getragen(Abb.17). 
Die Zeitkonstante sinkt infolge dieser Maß- 


nahme auf — 0,55.10=8 (Nr. 9 und 10 der 
Tabelle 10). 


Tabelle 10 (Spulen zu 70 Ohm). 


SE Bauart der Spulen | T.10® 
1 | + 1,03 
2| Zwei bifilar auf ein Metallrohr | + 1,15 
3| aufgewiokelte Abteilungen zu ; -+ 1,16 
4 35 Ohm. + 1,22 
5. +1,02 
ç. Einfache Bifilarspule auf Metall. To 0,82 
| rohr. 
i Einfache Chaperonspule, Draht- | 14,50 
stärke wie bei Nr. 6. | 
| Wie Nr. 7, jedoch aus Draht von 
J doppeltem Querschnitt herge- , -+ 6,30 
| stellt. on | nn 
Bifilarspule auf zwei voneinander | 2.057 
isolierten Metallrohren nach | = 0.593 
Abb. 17. : 


Spulen zu 20 Ohm. 


Es sind nur zwei gleichartige Spulen her- 
gestellt worden. Jede besteht aus vier bifilar 
gewickelten Abteilungen zu 80 Ohm, die neben- 
einander auf dem metallenen Spulenkern auf- 
gewickelt und parallel geschaltet sind. Die 
Jeitkonstante dieser Spulen 1st sowohl durch 
Vergleich mit dem Normalwiderstand von 
100 Ohm und mit anderen Widerständen von 
bekannter Zeitkonstante nach der Schaltung 
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scheinung wird verständlich, wenn man be- 
denkt, daß bei der einfachen Bifilarspule die 
Stromrichtung in nebeneinander liegenden 
Drähten stets verschieden ist, daß es dagegen 
beim Verdrillen der Drähte auch streckenweige 
vorkommt, daß Drähte mit gleicher Strom- 
richtung nebeneinander herlaufen und sich 
somit bei der Erzeugung eines magnetischen 
Feldes unterstützen. 

Wegen des beträchtlichen Leiterquer- 
schnittes der Spulen von geringem Wider- 
stande läßt sich die bifilare Wicklung erheb- 
lich wirksamer gestalten, wenn man anstatt 
des Runddrahtes dünnes Band verwendet, 
welches unter Zwischenlegung einer dünnen 


Isolierschicht bifilar zusammengefaltet wird 
(Tabelle 11, Nr. 4 und 5). 


Abb. 4 (8. 614), als auch nach der Schaltung 
Abb. 7 (8. 615) bestimmt worden. In diesem 
Falle dienten als Vergleichswiderstand zwei 
in Reihe geschaltete Spulen zu 10 Ohm, deren 
Induktivität vorher mit Hilfe des Normal- 
kreises ermittelt worden war. Es ergab sich 
nach beiden Methoden für die Zeitkonstante 
der Spulen zu 20 Ohm der Wert 


T=0,5.10-8, 


Spulen zu 10 Ohm. 


Bei kleinen Widerständen überwiegt die 
Induktivität stets. Da bei Widerständen der- 
selben Bauart die Induktivität langsamer ab- 
nimmt als der Widerstand, so wird die Ein- 
haltung eines bestimmten niedrigen Wertes der 
Zeitkonstante um so schwieriger, je niedriger 
der Widerstand ist. Die starke Zunahme der 
Zeitkonstante mit abnehmendem Widerstande 
geht aus den Abb. 16 und 18 deutlich hervor. 

Die verschiedenen Ausführungsformen der 
Spulen zu 10 Ohm, die in den Kreis der Be- 
trachtung gezogen wurden, sind nebst den Meß- 


ergebnissen in der Tabelle 11 zusammen- 
gestellt. 


Tabelle 11 (Spulen zu 10 Ohm). 


ww 0 60 80 100 


Abb. 18. Abhängigkeit der Zeitkonstante gewöhnlicher 
Bifilarspulen vom Widerstande. 


Da indes bei einem Widerstande von 
10 Ohm das Band noch unbequem lang 
ausfällt, wurde zur Verminderung der Zeit- 
konstante noch ein anderer Weg mit Er- 
folg beschritten. Es kommt offenbar 
hier nur darauf an, daß in möglichster 
Nähe eines jeden Stromfadens ein zweiter 
Faden mit gleicher Stromstärke, aber ent- 
gegengesetzter Stromrichtung fließt. Die 
Zeitkonstante muß daher abnehmen, wenn 
man die Hin- und Rückleitung in mehrere 
Fäden auflöst, und je einen Faden der Hin- 
leitung mit je einem Faden der Rückleitung zu 
einer bifilaren Wicklung vereinigt; Hin- und 
Rückleitung verlaufen dann nicht mehr neben-, 
sondern in gewissem Sinne ineinander. Prak- 
tisch läßt sich dieser Gedanke sehr einfach 
dadurch ausführen, daß man n bifilar ge- 
wickelte Spulen zu je 10n Ohm überein- 


Bifilardrähte miteinander ver- 


Wie Nr. 1, jedoch die beiden | 
drillt. | 


Manganinband, unter Zwischen- 
legung einer dünnen Glimmer- 
schicht bifilar zusammengefaltet 
und dann auf den Spulenkern 
| aufgewickelt. | 
6| Drei bifilar gewickelte Abteilun- 
7! gen zu 30 Ohm parallel geschaltet. 
FEN: FEN RAN ERESL SEE ET R i BER BR 
R Vier bifilar gewickelte Abteilun- | 
gen zu 40 Ohm parallel geschaltet. | 


+ 2,12 
+ 2,43 


+ 1,80 


g | Fünf bifilar gewickelte Abteilun. | 
gen zu 50 Ohm parallel geschaltet. | 


+ 1,62 


— — i ander (oder nebeneinander) auf den Spulen- 
10 | + 1,04 

11 +1,12 

12 +1,19 

13 + 1,19 

14 


| 41,19 

15 +1,19 

16 | | +1,19 

17 +11 

18 | +1,19 

19 | 4+ 1,19 

20 | + 1,25 

21 +13 a y F 

Aa . Bu, nn E Abb. 19. Einfluß der Unterteilung der Wicklung auf ilie 
> dünnerem Draht gewickelt. ar Zeitkonstante bei Spulen zu 10 Ohm nach der in Abb. 20c 
24 | + 1,34 dargestellten Form (bifilar gewickelte Abteilungen IR 
25 | +1,34 Parallelschaltung). 

26 + 1,34 | 

27 | + 1,34 | kern aufbringt und parallel schaltet. Die Ab- 
28 + 1,34 | nahme der Zeitkonstante mit der Feinheit der 
29 | + 1,34 | Unterteilung geht aus der Tabelle 11 hervor 
30 | +1,40 | und wird durch die Abb. 19 veranschaulicht. 
3l +1,44 | Abb. 20 zeigt die vier Hauptformen der Spulen 
32 + 1,50 | zu 10 Ohm nebeneinander. En 
33 + 1,50 Da bei der Vergrößerung der Abteilungs 
34 | + 1,50 | zahl über 4 hinaus die Zeitkonstante MU 
35 + 1,50 


noch wenig abnimmt, und da nn s 
Spule um so schwieriger herzustellen 18 Pa 
größer die Abteilungszahl ist, sind Spu P 
mit 4 Abteilungen hergestellt en ii 
sich von der Spulenform Nr. 8 der Tabe 3s 
jedoch durch die Verwendung emes è = 
dünneren Drahtes unterscheiden. Die 


Unter diesen ist zunächst bemerkenswert, 
daß die Zeitkonstante einer bifilaren Spule be- 
trächtlich zunimmt, wenn man die beiden 
Bifilardrähte vor dem Aufwickeln noch mit- 
einander verdrillt (Nr. 1, 2 und 8). Diese Er- 


18. 


Im 


in ty 
Ile di 
ler 
I 


NREN: 


5. Juni 1913. 


T 


a b c 


a Gewöhnliche Bifilarspule. 
b Bifilarspule mit verdrillten Drähten. 


c Bifilarspule aus vier parallelgesobalteten Abteilungen zu je 40 Ohm. 
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a b c 


a Bitilarspule. 
b Bifilarspule mit verdrillten Drähten. 


d Spule aus bifilar zusammengefaltetem Manganinband mit Glimmerzwischenlage. 
Abb. 20. Hauptformen der Spulen zu 10 Ohm. 


26 Spulen dieser Art gemessenen Werte sind 
in der Tabelle 11 unter Nr. 10 bis 85 auf- 
geführt; es zeigt sich, daB die Wahl des 
dünneren Drahtes eine weitere, nicht unbe- 
trächtliche Abnahme der Zeitkonstante zur 
Folge hat. 

Je geringer der Widerstand einer Spule 
ist, um so größer ist natürlich auch der Bin- 
fluß der Induktivität ihrer Zuleitungen auf 


Tabelle 12 (Spulen zu 1 Ohm). 


Sy Bauart der Spulen | T.10° 
. 
l’ Gewöhnliche Bifilarspule aus | + 40,5 
2 Draht von 1 mm Durchmesser. + 41,2 
3| Bifilarspulen aus 0,9 mm starken | + 27,9 
4| und miteinander verdrillten | + 28,8 
5 Drähten. | + 29,0 
Zwei bifilar gewickelte Abteilun- | 114,3 
| gen zu 2Ohm parallel geschaltet. | x 
Vier Abteilungen zu 4 Ohm paral- 
lel geschaltet, jede Abteilung aus 
bifilar zusammengelegten und 
miteinander verdrillten Drähten 
gewickelt. 
7| a) Abteilungen nebeneinander + 14,5 
8| b) Abteilungen übereinander + 14,2 


Manganinband, mit einer Zwi- 


n schenlage von Seidenband bifilar X : 

zusammengelegt. i 
1 Wie 9, jedoch mit Glimmer- + 75 
| isolation. 
12 + 34 
13: + 40 
14 + 40 
15. + 40 
16 el 
17 + 42 
18 | + 42 
19 + 42 
20 ' + 4,3 
21 ‚43 
22 + 46 
2 + 46 
24, Wie 11, aber mit einer etwas + 46 
25;  dünneren Isolierschicht. | + 46 
26 | E21 
27 | + 47 
28 + 4,8 
29 | + 51 
30 + 52 
. + 5,2 
2 5,6 
33 ei 5,9 
34 + 6,6 
35 I + 7,9 


die Zeitkonstante. So wuchs die Zeitkonstante 
einer Spule zu 10 Ohm von 1,5.10— auf 
2,1.10-8, als der gegenseitige Abstand der 
etwa 7 cm langen Zuleitungen von 2 auf 10 mm 
erhöht wurde. Die in der Tabelle 11 mit- 
geteilten Meßwerte sind sämtlich bei bifilar 
dicht nebeneinander geführten Zuleitungen er- 
mittelt worden. 


Spulen zu 1 Ohm. 


Die verschiedenen Spulenarten, die unter- 
sucht worden sind, finden sich in der Tabelle 12 
zusammengestellt. 

Bemerkenswert ist der hohe Betrag der 
Zeitkonstante der gewöhnlichen Bifilarspulen 
T=rd.41.10 (Nr. 1 und 2)!). Er hängt mit 
der ziemlich großen Drahtstärke zusammen, 
bei der es außerdem nicht überall gelingt, die 
beiden Bifilardrähte wirklich dicht nebenein- 
ander zu halten. Bei Verwendung eines etwas 
dünneren Drahtes (0,9 mm) und Verdrillung 
der Bifilardrähte sinkt die Zeitkonstante auf 
etwa 28,5.10-8 (Nr. 38, 4 und 5). Die gegen 
das Verdrillen bei der Besprechung der Spulen 
zu 10 Ohm erhobenen Bedenken fallen hier 
weniger ins Gewicht, da wegen der geringen 
Drahtlänge der Spulen zu 1 Ohm die einzelnen 
Windungen nicht mehr dicht nebeneinander 
liegen, sondern einen ziemlich beträchtlichen 
Abstand haben, wie die Abb. 21 zeigt. 


Durch Herstellung der Spule aus parallel 
geschalteten Abteilungen zu je 2 Ohm läßt 
sich die Zeitkonstante auf 14,8 . 10-8 herab- 
setzen (Nr. 6). Bei den Spulen aus vier parallel 
geschalteten Abteilungen (Nr. 7 und 8) ist 
die weitere Abnahme der Zeitkonstante, die 
durch die feinere Unterteilung vermutlich er- 
zielt worden wäre, jedenfalls durch den ent- 
gegenwirkenden Einfluß der Verdrillung der 
Bifilardrähte wieder aufgehoben worden. Bei 
diesen Spulen liegen nämlich wie bei der ent- 
sprechenden Spule zu 10 Ohm (Tabelle 11, 
Nr. 3) die einzelnen Windungen wieder dicht 
nebeneinander. 

Die geringsten Werte der Zeitkonstante 
sind mit Widerständen erreicht worden, die 
aus bifilar zusammengefaltetem Manganinband 
hergestellt sind (Abb. 21c). Die ersten Ver- 
suchsstücke (Tabelle 12, Nr. 9 bis 11) ergaben 
eine Zeitkonstante von rd. 7.108. Durch 
die Verwendung einer etwas dünneren isolie- 
renden Zwischenlage hat sich ein noch nie- 
drigerer Wert — im Mittel T =4,8.108 — 
erreichen lassen (Nr. 12 bis 85). Das Manganin- 
band dieser Spulen ist 0,1 mm stark, 4 mm 
breit und etwa 105 cm lang. 


1) Er deckt sich mit dem von Giebe an solchen 
Spulen gemessenen Werte T=43.10=* („Ann. d. Phys.“ 
Bd. 24, 1907, 8. 954). 


c Spule aus bifilar zusammengefaltetem Manganinband. 


Abb. 21. Spulen zu 1 Ohm. 


Widerstände zu 0,1 und 0,01 Ohm. 


Diese kleinen Widerstände sind aus bifilar 
zusammengefaltetem Manganinband hergestellt 


worden. Die Abmessungen des verwendeten 
Bandes sind die folgenden. 
Widerstand Dicke | Breite Ä Dagene 
nge 
Ohm mm | mm | mm 
0,1 OL 7 — 135 
0,01 0,5 | 7,0 85 


Die Zeitkonstante dieser Widerstände 
wird in der Hauptsache durch die Führung der 
Zuleitungen bestimmt; es erschien daher 
zwecklos, sie vor dem Zusammenbau zum 
Dekadensatz zu ermitteln. Nachdem diese 
Widerstände zu Sätzen vereinigt waren, er- 
gab sich: 

To, 9.1083 Sek, 


Too = 280 . 10-3 Sek. 


Der Satz mit den Widerständen zu 0,1 Ohm 
wird durch eine Kurbel bedient, was einen 
engen Zusammenbau der Widerstände und so- 
mit kurze Zuleitungen bedingt; die Zeitkon- 
stante bleibt demzufolge verhältnismäßig klein?). 
Die Widerstände zu 0,01 Ohm sind dagegen 
zu einem Satze mit Stöpselkontakten ver- 
einigt worden; bei der verwendeten Konstruk- 
tion sind verhältnismäßig lange Zuleitungen 
unvermeidlich, deren Induktivität wegen des 
geringen Widerstandes die Zeitkonstante be- 
trächtlich vergrößert. Praktisch spielt frei- 
lich die Zeitkonstante dieser kleinen Wider- 
stände nur eine nebensächliche Rolle, da sie 
nur in Reihe mit sehr viel größeren Wider- 
ständen benutzt werden. So wird die Zeit- 
konstante eines Widerstandes von 100 Ohm 
durch Hinzuschalten der ganzen Dekade vun 
10.0,01 Ohm nur um den Betrag 


Tooı Be 8 

1000 ~ 0,28 .10 
geändert; bei einem Widerstande von 1000 Ohm 
ist der Einfluß noch 10-mal kleiner. 

. Sämtliche Versuchsspulen sowie die Ver- 
gleichswiderstände hat Herr O. Wolff (Berlin 
W. 85, Am Karlsbad 15) in dankenswerter 
Weise mit aller Sorgfalt und großer Bereit- 
willigkeit hergestellt. 


Zusammenfassung. 
Widerstände, die für genaue Messungen 
mit Wechselstrom, besonders bei höherer 
Frequenz, benutzt werden, sollten möglichst in- 
duktions- und kapazitätsfrei sein. Es emp- 
fiehlt sich, als Maßstab für den Einfluß der 


) An bifilar gewickelten Widerstandsspulen zu 
33.10 8 


0,1 Ohm fand Giebe eine Zeitkonstante v r= 
Sek (am angegebenen Orte). von T=1: 
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Induktivität L und der Kapazität C eines 
Widerstandes vom Betrage R die Zeitkon- 
stante 
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magneten u. dergl. üblichen Verhältnissen, 
bei denen ja ein günstiger Wirkungsgrad auch 
praktisch belanglos ist. 


Beschleunigungsarbeit 229 Wattsek, zusammen 
283,5 Wattsek. Der Gesamtwirkungsgrad stellt 


L Wird dagegen ein | sich also jetzt auf 82 %, der Wirkungsgrad 
T= p OR hoher Wirkungsgrad verlangt, so muß man 


zu betrachten. Es ist dann, sofern T klein ist, 
q =w T 


die Phasenverschiebung in dem Widerstande bei 
der Kreisfrequenz w. 

Bei großen Widerständen überwiegt der 
Einfluß der Kapazität; ihre Zeitkonstante 
ist daher negativ. Bei kleinen Widerständen 
wird umgekehrt der Wert der Zeitkonstante 
durch die Induktivität so gut wie allein be- 
stimmt. In den Widerständen der herkömm- 
lichen Bauart ist die Zeitkonstante der kleinen 


naturgemäß die Betriebsspannung so hoch 
wählen, daß nur ein kleiner Bruchteil zur 
Überwindung des Ohmschen Widerstands dient, 
während der größte Teil durch die in der 
Spule induzierte Gegen-EMK aufgehoben wird, 
d. h. die Verhältnisse müssen ähnlich liegen 
wie bei rotierenden Motoren. Diese Arbeits- 


weise will ich im nächsten Beispiel darstellen; 
ich benutze den gleichen Magneten wie vorher, 
arbeite aber mit der vierfachen Betriebsspan- 


für die Hebung der Last aber nur auf 15,7 9%. 
Dagegen ist der Wirkungsgrad der Vorrichtung 
als Schlagapparat betrachtet, nicht ungünstig, 
nämlich 66 %. l 

Als drittes Beispiel will ich noch das Ver- 
halten desselben Elektromagneten zeigen, wenn 
er nur für Leistung von Beschleunigungsarbeit 
benutzt wird; dies ist z. B. der Fall, wenn man 
sich den Magneten umgelegt denkt, so daß die 
Ankerbewegung in horizontaler Richtung er- 
folgt. Um wieder auf die gleiche Sättigung 
wie bei der vorigen Rechnung zu kommen 


’ 


und der großen Widerstandsstufen (unter we u 
20 und über 100 Ohm) sehr beträchtlich, in- 
sofern, als sie schon bei einer mittelhohen 14 


Frequenz (z. B. 1000 Perioden) eine Phasen- 
verschiebung von vielen Minuten hervorruft. 

In der vorliegenden Arbeit wird gezeigt, 
daß sich die Zeitkonstante dieser Widerstände 
durch geeignete Ausführung der Wicklung auf 
einen kleinen Bruchteil der bisherigen Werte 
herabsetzen läßt. Die gefundenen Mittel decken 
sich z. T. mit denjenigen, die von Curtis und 
Grover in einer inzwischen erschienenen Ar- 
beit mitgeteilt worden sind. In der vorliegen- 
den Arbeit wird außerdem durch schrittweise 
Abänderung der Konstruktion der Widerstands- 
spulen der Einfluß verschiedener Faktoren auf 
die Zeitkonstante untersucht; die Hauptergeb- 
nisse werden graphisch veranschaulicht. Aus 
den ausführlich mitgeteilten Meßwerten an 
Sätzen von gleichartigen Spulen ergibt sich ein 
Bild davon, welcher Grad von Gleichmäßigkeit 
in der Zeitkonstante bei einer (sorgfältigen) 
fabrikmäßigen Herstellung der Spulen zu er- 
warten ist. 


Der Wirkungsgrad des Elektromagneten.') 
Von L. Schüler, Berlin-Lichterfelde. 


(Schluß von S. 613.) 


Bei dem durchgerechneten Beispiel hat 
sich ein recht ungünstiger Wirkungsgrad er- 
geben; dies war auch vorauszusehen, denn die 
gewählte Betriebsspannung war nur wenig 
höher, als die schon zur Überwindung des 
Ohmschen Widerstands erforderliche Span- 
nung. Dies entspricht den bei Bremsluft- 


1) Im ersten Teil der Arbeit auf S. 613 ist in der 
ersten Spalte statt v’ = 0,04 v' = 0,047 zu setzen. 


Tabelle 2. E=400 V Gleichstrom, G = 185 kg, 


1 980 | — 


10 


Abb. 22. Vertikaler Hub bei E = 400 V Gleichstrom, 
G =185 kg. 


nung, also E = 400 V. Um hierbei nicht auf 
zu hohe Sättigung zu kommen, muß ich die 
Belastung verringern, ich wähle G = 185 kg. 
Tabelle 2 zeigt die Durchrechnung dieses 
Falles; die Resultate sind in Abb. 22 dargestellt. 
Da der Hub jetzt viel schneller vonstatten 
geht, müssen auch kleinere Zeitabschnitte 
(0,01 Sek) benutzt werden. Es ergibt sich jetzt 
die eingeführte Arbeit A, = 346 Wattsek. 
Mechanisch geleistet werden in Form von 
Hebearbeit 54,5 Wattsek und in Form von 
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Abb. 23. Horizontaler Hub bei Æ = 400 V Gleichstrom, 
G= 870 kg. 


wähle ich die Belastung, d. h. die zu be- 
schleunigende Masse G = 870 kg. Tabelle 3 
zeigt den Rechnungsgang hierfür und Abb. 28 
das Resultat. Es ist A, = 814,5 Wattsek, 
Am™= 258 Wattsek, der Wirkungsgrad also 
82 %. Die Verluste bestehen in 26,5 Wattsek 
für Ohmsche Verluste und 30 Wattsek für 
verlorene magnetische Energie. 

Aus diesen Zahlen ergibt sich, dab es 
prinzipiell wohl möglich ist, Schlagwerkzeuge 
wie Gesteinsbohrmaschimen u. dergl. auf der 


Hub vertikal. 


su 


3,05 
0,01 ,„ 0,02 3920 ı — en a Ta vun 3,05 4,75 
0,02 „ 0,03 5810 , 135 0 r= en S an p A 3,05 7,1 
0,03 ,, 0,04 7660 ı 235 50 au = er or 3,05 | 9,3 
0,04 „ 0,05 9 470 360 175 112 0,06 0,06 0,03 0,03 3,02 22700 ı 400 11,5 
| | 0,05 „ 0,06 11 240 500 315 245 0,133 | 0,193 | 0,10 ! 0,10 2,92 26 300 | 600 13,6 
' 0,06 ,, 0,07 13 000 670 485 400 0,210 | 0,403 | 0,30 | 0,30 | 2,62 27 200 1000 14,1 
0,07 ‚0,08 | 14 760 870 685 585 , 0,310 | 0,713 |: 0,558 | 0,56 | 2,06 | 24500 1900 13,1 
| 0,08 „ 0,09 | 16 550 1110 925 805 Ä 0,425 | 1,131 0,925 : 0,92 : 1,14 : 15200 4600 9,9 
0,09 ,„ 0,0981 18 150 1320 1135 1030 — 0,435 | 1,573 1,355 | 1,09 005 | 730 8700 | 4,7 


Tabelle 3. E= 400 V Gleichstrom, G = 370 kg, Hub horizontal. 


| 
0,00 bis 0,01 396 | 1 980 16 16 ` 8 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 3,049 | 4 800 2,4 

| 0,01 „ 0,02 388 | 3 920 61 6l 38 | 0,010 | 0,012 | 0,007 | 0,007 | 3,042 9 500 Ä en 4,75 
0,02 „, 0,03 379 | 5810 135 135 | 98 | 0,026 | 0,038 | -0,025 , 0,025 | 3,017 14 100 n 7,1 
0,03 „ 0,04 371 | 7660 235 | 235 | 185 | 0,049 | 0,087 | 0,062 — 0,062 2,955 1840, — | 9,2 
0,04 ,„ 0,05 364 | 9470 | 360 360 | 300 | 0,08 Der 0,127 ; 0,127 | 2,828, 21400 40. 10,9 
0,05 „, 0,06 359 | 11260 500 500 430 | 0,114 | 0,281 | 0,224 | 0,224 2,604 | 23 500 600 | 121 
0,06 ,, 0,07 356 | 13040 680 680 | 590 | 0,159 | 0,440, 0.360 | 0.360. 2244 23 500 | 1000 12,3 
0,07 „ 0,08 358 | 14 820 880 880 | 780 | 0,206 0,646. 0,543 | 0,543 1,701 ! 20100 1900 11 
0,08 ,, 0,09 366 | 16650 | 1120 1120 | 1000 | 0,264 | 0,910' 0,778 | 0,778 0,923 | 12200 | 4600 8.4 
0,09 „ 0,0983 | 376 | 18150 | 1320 | 1320 1220 | 0,270 | 1,180 | 1,045 | 0,873 0,05 730 | 870 47 
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Tabelle 4. E = 2500 V Wechselstrom 25 Per., G = 150 kg, Hub vertikal. 


0,0000 bis 0,0025 


0,0025 
0,0050 
0,0075 
0,0100 
0,0125 
0,0150 
0,0175 
0,0200 
0,0225 
0,0250 
0,0275 
0,0300 
0,0325 
0,0350 
0,0375 


99 


0,0050 
0,0075 
0,0100 
0,0125 
0,0150 
0,0175 
0,0200 
0,0225 
0,0250 
0,0275 
0,0300 
0,0325 
0,0350 
0,0375 
0,0400 


Tabelle 5. 


0,0000 bis 0,0025 
0,0025 ,, 0,0050 
0,0050 ,, 0,0075 
0,0075 „ 0,0100 
0,0100 „ 0,0125 
0,0125 „ 0,0150 
0,0150 „ 0,0175 
0,0175 ,, 0,0200 
0,0200 ,, 0,0225 
0,0225 ,, 0,0250 
0,0250 ,, 0,0275 
0,0275 „ 0,0300 
0,0300 ,, 0,0325 
0,0325 ,„ 0,0350 
0,0350 ,, 0,0375 
0,0375 ,, 0,0396 
misek 


Abb. 24. Vertikaler Hub bei Æ = 2500 V Wechselstrom 25 Per. G = 150 kg. 
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3400 4250, 
2850 2820, 7 750. 
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E = 2500 V Wechselstrom 25 Per., G = 150 kg, Hub vertikal, Einschaltung im Nullpunkt der Spannung. 
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Grundlage direkter elektromagnetischer An- 
ziehung mit gutem Wirkungsgrad herzustellen. 
Die beschriebene Methode zeigt den Weg zur 
rationellen Berechnung derartiger Apparate. 

Die bis jetzt durchgerechneten Beispiele 
bezogen sich auf den Betrieb des Elektroma- 
gneten mit Gleichstrom. Die Methode ist aber 
auch ohne weiteres für Betrieb mit Wechsel- 
strom anwendbar; es wird hierbei für jede 
Rechenoperation als Betriebsspannung der 
Mittelwert der während des betreffenden Zeit- 
abschnitts herschenden Spannung eingesetzt. 
Natürlich muß man dabei die Zeitabschnitte 
klein genug wählen, um eine genügende Anzahl 
von Punkten während jedes Polwechsels zu er- 
halten. In den folgenden Beispielen ist ein 
Wechselstrom von 25 Perioden zugrunde gelegt, 
wobei also ein Polwechsel 0,02 Sek dauert, ich 
rechne dabei mit Zeitabschnitten von 0,0025 
Sek, erhalte also acht Punkte für jeden Pol- 
wechsel. 

Das Verhalten des Elektromagneten bei 
Betrieb mit Wechselstrom hängt in hohem 
Maße davon ab, in welchem Punkt der Span- 
nungskurve die Einschaltung erfolgt. Im 
stationären Zustand ist naturgemäß die Strom- 
kurve gegen die Spannungskurve um fast 
genau 90° verschoben, d. h. die Stromkurve 
schneidet die Nullinie z. Zt. des Maximalwerts 
der Spannung. Erfolgt also die Einschaltung 
im Moment der höchsten Spannung, so können 
sich sofort die normalen Verhältnisse ent- 
wickeln; hierbei steht für die Entstehung des 
magnetischen Feldes immer die Dauer eines 
halben Polwechsels zur Verfügung, während der 
nächste halbe Polwechsel von umgekehrter 
Richtung das Feld wieder zerstört. Wird da- 
gegen in dem Augenblick eingeschaltet, in dem 
die Spannungskurve die Nullinie schneidet, 
so steht zunächst für die Entstehung des Feldes 
die Dauer eines ganzen Polwechsels zur Ver- 
fügung, und das Feld erreicht deshalb die 
doppelte Amplitude als bei Einschaltung im 
Spannungsmaximum. Dementsprechend tritt 
auch das Doppelte des stationären Erreger- 
stroms auf, vorausgesetzt, daß das Eisen beim 
doppelten Feld noch nicht gesättigt ist; andern- 
falls kann natürlich eine bei weitem höhere 
Stromstärke zustande kommen. Diese Er- 
scheinung ist unter dem Namen „Einschalt- 
stoß‘“ bekannt und führt bei der Einschaltung 
von Transformatoren und Induktionsmotoren 
gelegentlich zu Schwierigkeiten. Für den 
Elektromagneten ist der Einschaltstoß ein 
Vorteil, denn das doppelte Feld gibt ihm 
vierfache Zugkraft, und die Zugkraft dauert 
außerdem noch während der doppelten Zeit an. 

Ein prinzipieller Unterschied zwischen 
dem Wechselstrom- und dem Gleichstrom- 
magneten besteht ferner darin, daß bei Wechsel- 
strom kein Verlust in Form von magnetischer 
Energie stattzufinden braucht. Beim Wechsel- 
strombetrieb flutet nämlich die magnetische 
Energie fortwährend in den Apparat hinein und 
wieder heraus, man kann also — theoretisch 
gesprochen — den Stromkreis in einem Moment 
unterbrechen, in dem gerade keine magnetische 
Energie im magnetischen Kreis vorhanden ist, 
oder, anders ausgedrückt, bei i = 0. Hier- 
durch stellt sich die Energiebilanz bei Wechsel- 
strom günstiger. Man wird vielleicht im ersten 
Moment geneigt sein, anzunehmen, die Ohn- 
schen Verluste müßten dafür bei Wechselstrom 
höher sein, da ein Wechselstrommagnet be- 
kanntlich mit sehr niedrigem Leistungsfaktor 
arbeitet; dies wäre ein Trusschluß, denn die 
zur Erzeugung der verlangten Zugkraft nötige 
Stromstärke ist nicht höher, als bei Gleich- 
strom. Nur die Spannung muß (bei derselben 
Windungszahl) viel höher sein, um während der 
Daner eines halben Polwechsels das nötige 
Feld zu erzeugen, daher rührt der niedrige 
Leistungsfaktor. 

Als Beispiel benutze ich wieder denselben 
Wlektromagneten wie vorher; ich betreibe ıhn 
mit Wechselstrom von 25 Perioden und 2500 V. 
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Die Belastung wähle ich zu 150 kg, u. zw. soll 
die Kraft vertikal nach oben wirken. Zunächst 
will ich ohne Einschaltstoß arbeiten, also im 
Maximum der Spannung einschalten. Tabelle 4 
zeigt einen Teil der Durchreehnung, Abb. 24 
das Resultat. Die Hebearbeit beträgt 44 Watt- 
sekunden, die Beschleunigungsarbeit 31,5 Watt- 
sekunden, zusammen 75,5 Wattsek. Aus der 
Planimetrierung der i?.r-Kurve ergibt sich 
ein Ohmscher Verlust von 9 Wattsek. Da 
weitere Verluste — bei Vernachlässigung von 
Hysterese und Wirbelströmen — nicht auf- 
treten, so ist A, = 84,5 Wattsek und 7 =89,5°/o 
für die Gesamtleistung, 5% % für die Hebe- 
arbeit und 37 % für die Beschleunigungsarbeit. 

Tabelle 5 und Abb. 25 zeigen das Verhalten 
desselben Magneten bei den gleichen Betriebs- 
verhältnissen, aber mit Einschaltung bei der 
Spannung null, also beim Auftreten des làin- 
schaltstoßes. Die Hebearbeit ist natürlich die 
gleiche, doch wird dem Anker infolge der be- 
deutend größeren Zugkraft eine viel stärkere 
Beschleunigung erteilt, so daß die Beschleuni- 
gungsarbeit 162 Wattsek beträgt, die Gesamt- 
leistung ist also = 206 Wattsek. Der Ohmsche 
Verlust ergibt sich zu 55 Wattsek, der Wirkungs- 
grad ist also 79 %, im ganzen, 17 % für das 
Heben und 62 %, für die Beschleunigungsarbeit. 
Von besonderem Interesse dürfte jedenfalls 
sein, daß die von einem Wechselstrommagneten 
geleistete mechanische Arbeit je nach dem 
Einschaltmoment etwa im Verhältnis von 
1:3 veränderlich ist, wobei auch die Zeitdauer 
des Hubes in etwa dem gleichen Verhältnis 
beeinflußt wird. 

Das beschriebene Berechnungsverfahren 
ermöglicht neben der Aufstellung der Energie- 
bilanz die genaue Verfolgung des zeitlichen 
Verlaufs eines Hubes unter den verschiedensten 
Verhältnissen; beispielsweise kann der Anker 
sich zunächst frei bewegen, nach Durchlaufen 
von einigen mm auf ein Hindernis, z. B. den 
Auslösemechanismus eines Schalters, stoßen 
und diesen dann mit einer gewissen Kraft be- 
wegen. Alles das kann im Rechnungsgang in 
der einfachsten Weise berücksichtigt werden, 
und es werden sich in manchen Fällen inter- 
essante und praktisch bedeutungsvolle Re- 
sultate ergeben. Man wird vielleicht vor dem 
durch die zahlreichen Rechenoperationen be- 
dingten Zeitaufwand zurückschrecken; bei 
einiger Übung dauert jedoch die Durchrech- 
nung eines Ilubes nur etwa 2 bis 3 Stunden. 
Das ist zwar viel im Verhältnis zur wirklichen 
Dauer des berechneten Vorgangs, aber wenig 
im Vergleich zu dem Zeitverlust einer ver- 
fehlten Versuchsausführung. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren angegeben zur Vor- 
ausberechnung des zeitlichen Verlaufs von 
Strom und Ankerbewegung während des Hubes 
eines Elektromagneten. Daraus ergibt sich 
dann die elektrische Arbeitsaufnahme und die 
mechanische Arbeitsleistung, also der Wirkungs- 
grad. Es werden verschiedene Beispiele für 
Gleichstrom- und Wechselstrom -Elektromag- 
nete durchgerechnet. Bei Betrieb mit Wechsel- 
strom wird der Einfluß des Einschaltstoßes ge- 
zeigt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


tn 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Leitungsschäden dureh Überschwemmungen 
in Amerika. 


Die Überschwemmungen, durch welehe 
weite Länderstrecken in Amerika heimgesucht 
wurden, haben auch den und 
Fernsprechanlagen großen Schaden zuge- 
ie) r = ap ‚DD 
fügt. Zu den _ Wiederherstellungsarbeiten 
mußte beispielsweise die Western Union Tele- 
eraph Co. ein Personal von 2000 Köpfen auf- 
ara] ae opter 
wenden; ihr Schaden belief sich auf 1 Mill. M. 


6. Juni 1918. 


Die Home Telephone Co. von Dayton forderte 
ihre Teilnehmer durch Bekanntmachungen in 
den Zeitungen auf, die vom Wasser verdorbe- 
nen und von den Wänden gerissenen Fern- 
sprechapparate aufzubewahren, bis sie von 
den Leuten der Gesellschaft abgeholt würden. 
In Vicksburg (Miss.) und an anderen Orten, 
die durch das Hochwasser ihrer Verbindungen 
beraubt waren, hat das Signalcorps der Armee 
Funkentelegraphenstationen zur Ermöglichung 


eines Nachrichtenverkehrs errichtet.  (,„El. 
World.‘“) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drabtioses Fernsprechen nach Moretti. 


Die Tagespresse berichtete vor einiger Zeit, 
es sei dem römischen Arzt Moretti gelungen, 
ein funkentelephonisches System auszubilden, 
mittels dessen er eine gute Sprechverständigung 
auf mehrere hundert Kilometer, u. a. zwischen 
Rom und Tripolis erzielt habe. Um was es sich 
handelt, geht im wesentlichen aus dem fran- 
zösischen Patent 445 349 hervor. Dieses stellt 
— augenscheinlich als Kern der Erfindung — 
eine Schaltungsanordnung nach nebenstehen. 
der Abb. 26 unter Schutz, bei der zu einer 


Abb. 26. 


besonders gestalteten Funkenstrecke ein oder 
zwei Kreise parallel geschaltet sind, von denen 
einer mit der Antenne induktiv verbunden ist. 
Die Funkenstreoke wird durch zwei aus be- 
liebigem Material hergestellte Elektroden be- 
grenzt, die in einem Abstande von Bruch- 
teilen von !/ mm einander gegenüberstehen. 
Eine oder beide Elektroden sind durchbohrt, 
und es wird ein Flüssigkeitsstrahl hindurch- 
eleitet. Sobald dieser die heiße Stelle des 
"unkenüberganges trifft, tritt das Leiden- 
frostsche Phänomen ein, und es wird eine 
wasserstoffhaltige Atmosphäre an der be- 
treffenden Stelle erzeugt. Hierdurch sollen 
Schwingungen konstanter Amplitude hervor- 
gerufen werden. 
Was nun die Schaltungsanordnung m 
patentrechtlicher Beziehung anbelangt, so ist 
dieselbe schon seit vielen Jahren durch Vor- 
veröffentlichungen vorweggenommen. Hier 
sei nur erwähnt: 

Die Liehtbogenanordnung von Ruhmer, 
die Zweikreisanordnung von v. Lepel, die 
Wasserstofflichtbogenanordnung von zwei Krei- 
sen von Poulsen. Die Funkenstrecke selbst 
ist gleichfalls identisch oder nahezu identisch 
mit den Entladestrecken von Poulsen, Braun 
und Mandelstam, Peukert, Monasch 
und anderen. 

In technischer Beziehung bietet die An- 
ordnung keinen Vorteil. Wenn man In einen 
Entladungsvorgang eine Flüssigkeit hinein 
und zur Verdampfung bringt, so wird der Ent- 
ladungsvorgang auf jeden all gestört und es 
können sich gute Schwingungen überhaup! 
nicht ausbilden. Wahrscheinlich ist auch die 
mit einer derartigen Entladestrecke in Hoch- 
frequenz umzuformende Energie sehr begrenzt. 
Mit den hochentwickelten, modernen draht- 
losen Sendern von Marconi, Lorenz-Poulsen 
und Telefunken kann, soweit man nach der 
französischen Patentschrift geben kann, der 


Morettische Sender überhaupt nicht verglichen 
werden. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Der Reiehsverband Deutscher Städte und die 
Elektrizitätsversorgung. 


Der ‚„„Reichsverband Deutscher 
Städte“, eine Vereinigung der Städte bis 
25 000 Einwohner, welcher gegenwärtig 625 Mit- 
glieder mit zusammen 4 Mill. Einwohnern zählt, 
hat vor kurzem im Berliner Rathause seme 
4. Mitgliederversammlung abgehalten. Unter 
anderen sprach in dieser der 1. Bürgermeister 
Dr. Belian, Eilenburg i. S., über das 1 hema: 
„Welche Stellung sollen die Selbst- 
verwaltungen gegenüber dem sich m 
mer mehr herausbildenden Monop® 
der großen Elektrizitätsgesellschaften 
einnehmen ?" Die Auffassung des Vortra 
genden kommt klar in den folgenden Lett- 
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sätzen zum Ausdruck, in die er seine Ausfüh- | besonders in Chile, einen 


rungen zusammenfaßte: 

‚ 1. Der Reichsverband Deutscher Städte 

stimmt folgenden Leitsätzen zu: 

l. Ein Privatmonopol auf dem Gebiete der 
Elektrizitätsversorgung würde unserem 
Wirtschaftsleben schwere Nachteile bringen. 

2. Den Verbandsmitgliedern wird empfohlen: 
a) Wenn irgend möglich, möge jede Stadt 

selbst die Elektrizitätsversorgung in die 
Hand nehmen, da sich dies für die öffent- 
lichen Gewalten (Staaten, Provinzen, 
Kreise, Gemeinden) nach den bisherigen 
Erfahrungen als durchaus zweckmäßig 
erwiesen hat. Wo es unwirtschaftlich ist, 
eigene Werke zu errichten, mögen die 
Städte Stromlieferungsverträge abschlie- 
Ben, aber selbst die Unterverteilung in 
die Hand nehmen, um Herren im eigenen 
Hause zu bleiben. 

b) Vor dem Absohlusse von Elektrizitäts- 
verträgen wolle siob jede Stadt über die 
dabei zu vermeidenden Gefahren ein- 
gehend unterrichten, damit nicht durch 

e Verträge dem Unternehmer Rechte 
ausgeliefert werden, deren Preisgabe die 
Gemeinden und ihre Bewohner einmal 
schwer bereuen müssen. 

3. Vom Reich und von den Bundesstaaten 
ist im Interesse der Städte wie des ge- 
samten Vaterlandes folgendes zu erbitten: 
a) Jeder Bundesstaat wolle elektroteohnisch 

vorgebildete Sachverständige als Staats- 
beamte in seine Behördenorganisation 
einfügen, die sowohl den Kommunalauf- 
siohtsbehörden und Verwaltungsgerichts- 
behörden wie den Selbstverwaltungsbe- 
hörden der Gemeinden und Kreise als 
technische Dezernenten der Aufsichtsbe- 
hörden sachverständigen Rat zu erteilen 
vermögen. 

b)Der preußische Staat wolle eine von 
Staatsbeamten verwaltete Versuchs- und 
Prüfungsanstalt für Elektrizitätsversor- 
gung als Zentralstelle für die Bearbeitung 
aller mit der öffentlichen Elektrizitäts- 
versorgung Preußens zusammenhängen- 
den Fragen mit entsprechenden Aufgaben 
auf dem Gebiete des Elektrizitätswesens 
einrichten, wie es mit den Fragen der 
Wasserversorgung und Abwässerbeseiti- 
ung durch Einsetzung der ‚Königlichen 

andesanstalt für Wasserhygiene“ in 
Berlin geschehen ist. 

c) Im Wege der Gesetzgebung (Abänderung 
der Reichsgewerbeordnung), möge von 
Reichs und Staats wegen allen Bundes- 
staaten, auch denen, die nicht durch 
Straßenrechte bereits ein Entscheidungs- 
recht besitzen, das Recht der Konzessio- 


Es handelt sich um 


vorkommens im nördlichen Chile 


als Drehstrom zu der nahezu 2 
Mine übertragen werden. 


Gleichstrom von oa 230 V für die Bäder. 


Leistung bei einer 


0000 KVA und 110 000 V 


genommen, dooh soll 


gebaut wird. 


werken bestellt worden. 


teren werden t 
Asynohronumformer ausgeführt. 
former besteht aus einem 


gekuppelt sind, deren 
und 260 V geregelt werden kann. 
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oßen Aufschwung 
nehmen, und es ist begreiflich, daß auch die 
Industrie beizeiten Vorbereitungen trifft, um 
für die zu erwartende Entwicklung gerüstet zu 
sein. Weloh bedeutende Kapitalien schon jetzt 
dafür flüssig gemacht werden, geht aus einem 
neu Auftrag hervor, den die Siemens- 

ohuckertwerke soeben erhalten haben !). 
die elektrischen An- 
lagen für die von einem nordamerikanischen 
Konsortium zur Ausbeutung des Kupfererz- 
| egründete 
Chile-Exploration-Co. Das Kupfer soll 
auf elektrolytisochem Wege gewonnen werden, 
zu welchem Zweck bei vollem Ausbau des 
Werkes eine Leistung von 70 000 KW an den 
Bädern zur Verfügung stehen muß. Die elek- 
trisohe Energie wird zunächst in einer an der 
Küste zu errichtenden Dampfzentrale er- 


zeugt und mit einer panoun Ton 10o ya V 
m entfernten 


Auf dieser erfolgt 
eine Umformung durch Motorgeneratoren in 


Die Errichtung der Küstenzentrale mit 
den für den ersten Ausbau erforderlichen Ge- 
bäuden, Kesseln, Maschinen, Transformatoren 
und Scohaltanlagen ist den Siemens-Schuokert- 
werken in Auftrag gegeben worden. Zunächst 
werden vier Turboaggregate von je 10 000 KW 
rehstromspannung von 
5000 V installiert. Die Umformung der Energie 

sohieht durch vier Transformatoren von je 
Die Kesselanlage 
besteht vorläufig aus 16 Baboock - Wiloox- 
Marinekesseln von je 550 qm Heizfläche. Sie 
werden mit Rohöl gefeuert und erhalten künst- 
lichen Zug. Eine Erweiterung der Küstenstation 
um mehrere Turboaggregate ist in Aussicht 
Rir die zum vollen Ausbau 

er Minenanlagen benötigte Energie später 
auch eine Wasserkraftanlage am Rio Loa 
in der Nähe der Mine nutzbar gemacht werden. 

Zwischen Küstenstation und Mine sind 
zwei parallele Fernleitungen von 3 x 95 qmm 
Querschnitt, auf Stahltürmen verlegt, vor- 
gesehen, von denen jedoch zunächst nur eine 


Der erste Ausbau der Unterstation auf der 
Mine ist ebenfalls bei den Siemens-Schuokert- 
Er besteht aus vier 
Transformatoren von je 10 000 KVA mit einer 
Sekundärspannung von 5000 V nebst Schalt- 
anlagen und sieben Motorgeneratoren mit einer 
Gleichstromleistung von je 2500 KW. Von letz- 
drei als Synehron- und vier als 
Jeder Um- 
rehstrommotor, mit 


dem zwei a ne S Ramai von je 1250 EN 
pannung zwischen 
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mit dem lebhaftesten Verkehr verlegt, während 
sich über den älteren Oberbau ein schwächerer 
Verkehr bewegt, und die Verkehrslast ist wahr- 
scheinlich bei ersterem ee größer, 
als dem Verhältnis der Sohienengewichte ent- 
spricht. Von den 229 Sohienenbrüchen wurden 
17 auf die Mängel an den Betriebsmitteln und 
149 auf Walzfehler zurückgeführt, während 
sich für die übrigen 63 kein Grund angeben 


ließ. . i 

Von den 240 Anbrüchen entfielen 118 
auf Personen- und 122 auf Güterzuggleise. 
Die ersteren kamen alle in Sohienen von 
50 m Gewicht vor, 25 davon waren duroh 
die Betriebsmittel beschädigt, 14 wurden 
wegen weitgehender Formänderung des Schie- 
nenkopfes ausgewechselt, bei 4 war der Steg 
verletzt, 1 war am Stoß gebrochen, bei 29 lag 
der Bruch im Kopf und bei 45 im Fuß; bei 
den letzteren war meist ein halb nn rn 
Stück aus dem Fuß ausgebrochen. Von den 
Anbrüchen im Fuß lagen 34 auf den Schwellen. 
Bei den Anbrüchen in Gütergleisen, die Schie- 
nen von 40 kg/m Gewicht betrafen, kamen 
von 26 Brüchen im Schienenfuß 17 auf die 
Schwellen zu liegen. Es scheint also, als ob 
ein großer Teil dieser Schäden darauf zurück- 
zuführen wäre, daß die Auflagerung auf der 
Schwelle die Schiene überanspruoht. 

Von den 229 vollständigen Brüchen wurden 
169 dadurch entdeokt, daB die selbsttätigen 
Blooksignale infolge der durch den Schienen- 
bruch verursachten Stromunterbrechung ver- 
sagten; 55 solcher Brüche wurden vom 
Streckenwärter, 1 von einem Signalwärter, 
3 vom Zugpersonal, 1 von einem Fremden auf- 
gefunden. Bei 28 Schienenbrüchen auf Streoken 
mit selbsttätigen Blockeinrichtungen blieb der 
Schienenstromkreis trotz des Bruches ohne 
Unterbrechung. Von den 240 Anbrüchen 
wurden 232 vom Streckenwärter, 1 vom 
Signalwärter, 6 von anderen Eisenbahnange- 
stellten und 1 von einem Fremden entdeckt. 
Daß das Streckenpersonal in so hohem Umfang 
beim Auffinden der Schienenbrüche beteiligt 
war, ist ein günstiges Zeugnis für seine Auf- 
merksamkeit bei Ausübung des Bahnbewa- 
ohungsdienstes; in demselben Sinne ist auch 
mit Genugtuung festzustellen, daß keiner der 
Sohienenbrüche Anlaß zu einem Unfall gab. 
Wenn Schienenbrüche in so starkem Umfang 
auftreten wie jetzt in Amerika, hat das selbst- 
tätige Blocksystem außer seiner eigentlichen 
Tätigkeit zur Regolu und Sicherung des 
Zugverkehrs noch den sehr angenehmen Neben- 
erfolg, daß der die Sohienen durchfließende 
Strom zugleich eine Überwachung der Strecke 
in bezug auf das Vorkommen von Schienen- 
brüchen ermöglicht. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Leitungsmasten mit Vogelsitzstangen. 
In den vom Verband Deutscher Elektro- 


nierung der Elektrizitätsunternehmungen 
verliehen werden, damit die Staaten bei 
Erteilung der Konzessionen Bedingungen 
stellen können, durch die Schädigungen 


Der den Siemens-Schuckertwerken damit 
zugefallene Auftrag beläuft sich bis jetzt auf 
rund 12 Mill. M; er hat für die deutsche elek- 


der öffentlichen Interessen verhindert 

werden. 

d) Die Staaten wollen mehr wie bisher selbst 
die Elektrizitätsversorgungsfrage in die 
Hand nehmen und dort, wo andere öffent- 
liche Gewalten dies bereits getan haben 
MoyenzeL. Kreise, Gemeinden), diesen 

e weitgehendste Förderung zuteil wer- 
den lassen. 

‚II. Der Reiohsverband Deutscher Städte 
beschließt, die unter I,3 vorgetragenen Wünsche 
durch eingehend begründete Eingaben den Re- 
gierungen des Reichs und der Bundesstaaten 
zu unterbreiten. 

‚ Unterstützt wurden die Ausführungen 
Belians durch eine Anzahl von Druckschriften, 
die den elektrotechnischen Kreisen als Ver- 
öffentlichungen der ‚„‚ Vereinigung elektrotech- 
nischer Spezialfabriken“ bekannt sind. Bei- 
gefügt war ferner als ‚Material zur Prüfung 
der Monopolfrage auf dem Gebiete der Elek- 
trizitätsversorgung‘‘ eine recht interessante 
und unparteiische Zusammenstellung der in 

en letzten Jahren über diese Materie er- 

folgten Veröffentlichungen. Daß die Ver- 
sammlung die Auffassung des Vortragenden 
teilte, bewies sie durch einstimmige Annahme 
der vorgeschlagenen Leitsätze. 

Von besonderem Interesse waren auch die 
Ausführungen Dr. Belians über die Sitzung der 
Handels- und Gewerbekommission des Hauses 
der Abgeordneten, in der über die Petition des 
Reichsverbandes um Einrichtung von amt- 
lichen Beratungsstellen über Überland- 
EeNAIEn verhandelt wurde. Ein kurzer darauf 

ezüglicher Bericht findet sich bereits in der 
„ETZ“ 1913, S. 536. Thierbach. 


Hochspannungs-Kraftübertragungsanlage für 
die Ausbeutung von| Kupfererzlagern in Chile. 
Mit der Eröffnung des Panamakanals im 


al: 1915 wird voraussichtlich der IIandel in 
en Staaten der Westküste von Südamerika, 


tätsfirmen erteilt worden ist. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Schienenbrüche bei den amerikanischen Eisen- 
bahnen. 


[Ztg. d. V. D. Eisenb.-Verw., Bd. 52, 1912, 
Nr. 87, S. 1392] 


Die lebhaften Klagen der amerikani- 
schen Eisenbahnverwaltungen über die unge- 
nügende Beschaffenheit der Schienen, ins- 
besondere über die häufigen Schienenbrüche, 
haben der New York Central - Eisenbahn 
Veranlassung gegeben, 229 Schienenbrüche, 
bei denen die Schiene vollständig durch- 
gebrochen war, und 240 Anbrüche ein- 
gehend untersuchen zu lassen. Es hat sich 
dabei ergeben, daß 182 Schienenbrüche in 
schnell befahrenen Personenzuggleisen und nur 
47 in LEERE BEN vorgekommen waren; 
es ist also nicht die Schwere des Verkehrs, 
sondern die Geschwindigkeit, die den Bruch der 
Schienen herbeiführt. 49 zerbrochene Schienen 
hatten im rechten, 180 im linken Strang ge- 
legen. Diese Verteilung der Brüche auf die 
beiden Schienenstränge eines Gleises ist schon 
früher beobachtet worden, ohne daß aber dafür 
eine Erklärung gegeben werden kann. 60 Schie- 
nen mit Brüchen stammten aus gekrümmten, 
169 aus geraden Gleisen. 184 Schienenbrüche 
entfielen auf den neueren Oberbau mit Schienen 
von 50 kg/m Gewicht, 45 auf den älteren mit 
40 kg/m Gewicht. Hieraus kann natürlich noch 
nicht auf eine geringere Widerstandsfähigkeit 
des neuen, verstärkten Oberbaues geschlossen 
werden, denn dieser ist natürlich in den Gleisen 


) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 522. 


troteohnische Industrie um so mehr Bedeutung, 
als er nach schärfster Konkurrenz mit 
den großen amerikanischen Elektrizi- 


techniker veröffentlichten Normalien für Frei- 
leitungen („ETZ“ 1913, S$. 513) wird zur Ver- 
meidung der Gefährdung von Vögeln vor- 
geschrieben, bei Hochspannung führenden Stark- 
stromleitungen die Befestigungsteile derart aus- 
zubilden, daß Vögeln eine Sitzgelegenheit nicht 
geboten wird. Da dies häufig nicht ausführbar 
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Abb. 27. Leitungsmast mit Vogelsitzstango. 
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5. Juni 1913. 


t. bringt die Firma Gebr. Hannemann & Cie. 
el. in Düren (Rheinland) durch D. R. 
G.-M. geschützte Vogelsitzstangen zur Montage 
auf Leitungsmasten nach Abb. 27 ın den Handel, 
die in ihrer Konstruktion den jeweiligen Ver- 


hältnissen leicht angepaßt werden können. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Eiektrotechnik. 


In der am 23. V. 1913 abgehaltenen XII. 
ordentlichon Mitgliederversammlung wur- 
den die Regularien genehmigt und an Stelle 
des ausscheidenden Vorstandsmitgliedes Direk- 
tors Hoffmann (Bergmann Elektricitäts-W erke 
A.-G., Berlin) Direktor Günther (Conz Elek- 
trieitäts-G. m. b. H., Bahrenfeld) gewählt. Die 
Verlängerung des Vertrages mit dem Syndi- 
kus des Vereins Dr. E. Fasolt auf weitere 
fünf Jahre wurde bekanntgegeben. Von den 
zwei von diesem erstatteten Referaten be- 
faßt sich das erste mit den Mißständen in 
der elektrotechnischen Industrie auf 
dem Gebiete des Kreditwesens und 
der Lieferungsbedingungen. lm wesent- 
lichen bestehen diese in überlangen Zahlungs- 
fristen, ihrer Nichteinhaltung, in selbst dann 
beliebten Skontoabzügen, in Mängeln der 
Auskunftserteilung und des Vertreterwesens 
und in eigenbrödlerischen Lieferungsvorschrif- 
ten der Käufer. Der Verkehr mit dem Inland, 
mit Frankreich, England, Spanien, Skandi- 
navien, Belgien, Holland weise, wenn auch 
in letzter Zeit etwas verschlechterte, so doch 
noch die relativ besten Verhältnisse auf. Für 
Österreich-Ungarn und Italien haben sie sich 
in ungünstigen Sinn geändert, in den Balkan- 
ländern zeigt sich eine Gesundung. Zu großen 
Klagen gibt Rußland Anlaß. Als Mittel für eine 
allgemeine Besserung werden vorgeschlagen: 
Einhbolung und ständige Kontrolle von Aus- 
künften; Bekanntgabe dieser auch an die Ver- 
treter; normalisiertes Mahnverfahren ; Fixierung 
der Ziele und Einforderung von Akzepten für 
das Ausland. Die dem Vortrag folgende Dis- 
kussion wurde durch die Genehmigung eines 


Antrages auf ee: einer Kom- 
mission zur Prüfung der angeregten 
Fragen abgeschlossen. Das zweite Referat 


„Die elektrotechnischen Erzeugnisse 
in der amtlichen deutschen Handels- 
statistik“ gab einen Überblick über die 
Grundlagen der deutschen amtlichen Handels- 
statistik und die Gesichtspunkte, die bei der 
praktischen Benutzung der Statistik durch 
den Industriellen und durch den Wirtschafts- 
politiker zu beachten sind. Es erörterte so- 
dann die Positionen der Statistik, die im be- 
sonderen die elektrotechnischen Erzeugnisse 
umfassen, und schloß mit der Vorführung von 
graphischen Darstellungen der Ausfuhr der 
wichtigsten elektrotechnischen Erzeugnisse seit 


dem Inkrafttreten des neuen Zolltarifs (1. IL. 
1906). 


VEREINSNACHRICHTEN. 


mn 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 
Tagesordnung und Festplan 
für die 
XXI. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
in Breslau | 
am 17. bis 21. Juni 1913. 


Dienstag, den I7. Juni: 


Nachmittags 3% Uhr: Vorstandssitzung 
im Hotel Monopol, Wallstraße. 


Mittwoch, den 18. Juni: N | 
Vormittags 91 Uhr: Ausschubsitzung ım 
"Hotel Monopol, Wallstraße 7a und b. 
nds 8 Uhr: Begrüßung, Bewirtung 
Unterhaltung der Festteilnehmer 
im Konzerthause, Gartenstraße 39/41, 
unter Beteiligung des Elektrotechnischen 
Vereins zu Breslau. 
Juni: 
onnerstag, den 19. | 
a Vormittags 9'/a Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung un Saale der Loge, 
\Museumsplatz 16. 
[, Ansprachen. 


II. Vortrag des Herrn Regierungsbau- 
meister W. Usbeck: „Die wirt- 
schaftliche Bedeutung des elektri- 
schen Vollbahnbetriebes‘“. 


Geschäftliches: 


a) Auszug aus dem Berichte des 
Generalsekretärs über das letzte 
Arbeitsjahr. (Der ganze Be- 
richt ist auf S. 657 dieses Heftes 
der „ETZ“ abgedruckt.) 
Auszug aus dem Berichte des 
Generalsekretärs über die Ar- 
beiten der Kommissionen. (Der 
erste Teil des Berichtes ist auf 
S. 659 dieses Heftes der „ETZ“ 
abgedruckt.) 
c) Einsetzung neuer Kommissionen. 

Nach der Mittagspause, um 2% Uhr: 

Zweite Verbandsversammlung im Saale 

der Loge, Museumsplatz 16. 


I. Geschäftliches: Satzungsände- 
rungen. 


II. Referate: 


l. Professor S. Ruppel, Frankfurt a. M.: 
„Gebäudeblitzschutz‘. 

2, Dressing Weidig und Dipl.-ng. Jaensch, 
Dresden: „Korona - Erscheinungen an Lei- 
tungen“. 


3. Dr. B. Monasch, Leipzig: „Die neueren 
elektrischen Lichtquellen“. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit daran schlie- 
Bendem Geartenfest. Anzug: Frack 
oder Überrock. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsver- 
sammlung im Saale der Loge, Museums- 
platz 16. 


I. Geschäftliches: 


a) Wahlen zum Vorstand und Aus- 
schuß. 


b) Bestimmung des Ortes für die 
nächste Jahresversammlung. 


Vortrag des Herrn Prof. Dr. G. 
Klingenberg: „Verteilung großer 
Leistungen auf ausgedehnte Ge- 
biete‘‘. 
Nachmittags: Besichtigungen. 
Gruppe 1: 
Linke -Hofmann -Werke (Eisenbahn- 
wagen-, Lokomotiv- und Maschinen- 
bau), Grundstraße 12, gemeinsame 
Abfahrt mit der städtischen Straßen- 
bahn um 21, Uhr. 
Gruppe 2. 


Schuhfabrik von Dorndorf, Frank- 
furter Straße 100, gemeinsame Ab- 
fahrt mit der Städtischen Straßen- 
bahn um 21, Uhr. 
Gruppe 3. 


Technische Hochschule, Borsigstraße 
16, Stunde wird während der Tagung 
bekanntgegeben. 

Gruppe 4. 


Städtische Elektrizitätswerke, Schei- 
„ benweg, gemeinsame Abfahrt mit der 

städtischen Straßenbahn um 21, Uhr. 
Gruppe 5. 


Eisengießerei und Maschinenfabrik 
Kemna (Dampf- und elektrische 
Pflüge), Gräbschnerstraße 163—173. 
Gruppe 6. 


Städtische Straßenbahn in Grüneiche. 
(Moderne Betriebseinrichtungen.) 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histo- 
rischen Ausstellung der Jahrhundert- 
feier mit besonderer Führung und da- 
nach gemeinsamer Abend in der Aus- 
stellung und dem Vergnügungspark. 

Abends 10 Uhr: Gemeinsame Rück- 
fahrt mit besonderem Dampier bei ben- 
galischer Uferbeleuchtung und Schatten- 
spielen. 


Sonnabend, den 21. Juni: 


Ill. 


b) 


II. 


Ausflug nach dor Talsperre Mauer (der 
größten Deutschlands). Abfahrt mit 
Sonderzug vormittags 8 Uhr vom Frei- 
burger Bahnhofe (nicht Hauptbahn- 
hof); kleiner Imbiß auf der Fahrt, 
Weiterfahrt nach Hermsdorf unter dem 
Kynast im Riesengebirge, Mittaxrbrot 
daselbst in Tietzes Hotel und Aufstieg 
nach dem Kynast. Rückfahrt mit Son- 
derzug von llermsdorf nach Breslau 
um ca 8% Uhr mit Anschluß nach den 
Riehtungen Berlin, Dresden, Leipzig. 
Für diejenigen Teilnehmer, welche die 


Rückfahrt nicht mitmachen, ist von 
Hermsdorf aus günstige Gelegenheit zum 
Besuche des Riesengebirges gegeben. 


Programm für die Damen. 
Mittwoch, den 18. Juni: 


Abends 8 Uhr: Begrüßung, Bewirtung 
und Unterhaltung der Festteilnehmer 
im Konzerthause, Gartenstraße 39/41, 


unter Poteli nis des Elektrotechnischen 
Vereins zu Breslau. 


Donnerstag, den 19. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: (Treffpunkt Tau- 
entzienplatz) Rundfahrt durch die Stadt 
und Besichtigung des Rathauses sowie 
anderer Sehenswürdigkeiten, 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit daran schließen- 
dem Gartenfest. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung der Hut- 
fabrik von Perls jun. Nachfolger, Weiße 
Ohle 11, und der Zigarettenfabrik von 
Gebr. Halpaus am Wachtplatz. Gegen 
l Uhr Frühstück in der Vereinigten 
Loge, Sternstraße 28. 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung der Jahrhundertfeier 
mit besonderer Führung und danach 
gemeinsamer Abend in der Ausstellung 
und dem Vergnügungspark. 


Abends 10 Uhr: Gemeinsame Rückfahrt 
mit besonderem Dampfer bei bengali- 
scher Uterbeleuchtung und Schatten- 
spielen. 


Sonnabend, den 21. Juni: 
Ausflug nach der Talsperre Mauer (der 
are Deutschlands). Abfahrt mit 
N KOMITE 8 Uhr vom Frei- 
burger Bahnhof (nicht Hauptbahn- 
hof), kleiner Imbiß auf der Fahrt, Weiter- 
fahrt nach Hermsdorf unter dem Kynast 
im Riesengebirge, Mittagbrot in Tietzes 
Hotel und Aufstieg nach dem Kynast. 
Rückfahrt nach Breslau mit Sonderzug 
von Hermsdorf um ca 81, Uhr mit 
Anschluß nach den Richtungen Berlin, 
Dresden, Leipzig. Für diejenigen Teil- 
nehmer, welche die Rückfahrt nicht 
mitmachen, ist von Hermsdorf aus 
a Gelegenheit zum Besuch des 
iesengebirges gegeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 
W. Christiani. G. Dettmar. 


— 


Der Festausschuß gibt noch folgendes 
bekannt: 


Ausgegeben werden Teilnehmerkarten für 
Herren und Damen sowie Tageskarten. 


Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt 
für Mitglieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, 


für une Dame 15 M. Eine Tageskarte kostet 
10 M. 


Teilnehmerkarten und Dauerkarten be- 
rechtigen zur Teilnahme an sämtlichen im 
Festplane genannten Veranstaltungen mit Aus- 
nahme des Ausfluges nach der Talsperre und 
dem Rieosengebirge. Zu diesem werden Zu- 
schlagskarten zum Preise von 10 M pro Person 
ausgegeben. Die Tageskarten berechtigen zu 
den Veranstaltungen des Tages, für den sie 
gelöst sind, und es ist deshalb zu den Tages- 
karten die Lösung einer Zuschlagskarte für den 
Ausflug nach der Talsperre und dem Riesen- 
gebirge nicht erforderlich. 


Die Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 17. Juni bei Herrn Albert Härting, 
Breslau II, Sadowastraße 24, Fornsprecher 1341 
und 1487, von da an in den Gebäuden, in denen 
die Ausschußsitzung, der Begrüßungsaben 
und die Hauptversammlung stattfindet. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- 
und Telegrammverkehr und führt die Präsenz- 
liste. Bestellungen von Karten, Anfragen und 
Mitteilungen, die den Verbandstag betreffen, 
werden an Herrn Albert Härting, Breslau I, 
Sadowastraße 24, erbeten. Zahlungen sind 
mit Postscheckzahlkarte, Kontonummer 6512. 
an den Elektrotechnischen Verein zu Breslau 
zu richten. Es ist dringend erwünscht, 
daß die Anmeldungen baldigst er- 
folgen und die llotelzimmer wegen des 
starken Fremdenverkehrs, der zur Jahr- 
hundertfeier erwartet wird, umgehend, 
spätestens bis zum 1. Juni. bestellt 
werden. Auf dem Hauptbahnhofe wird bei 


5. Juni 1918. 


der Ankunft für alle Fälle ein Wohnungs- 
bureau errichtet sein. 

Die bis zum 9. Juni bezahlten und be- 
stellten Karten werden nebst sonstigen Druck- 
sachen und dem Festabzeichen den Teil- 
nehmern kostenfrei zugeschickt. 

Eine Anmeldekarte nebst einem Ver- 
zeichnis der Hotels mit vereinbarten Preisen 
und eine Postscheckzahlkarte lagen Heft 18 bei. 

Wegen der Bestellung des Sonderzuges 
für den Ausflug nach der Talsperre Mauer 
und dem Riesengebirge ist eine rechtzeitige 
Anmeldung der Teilnehmer am Ausfluge not- 
wendig, u. zw. muß sie bis spätestens Donners- 
tag, den 19. Juni, mittags 12 Uhr erfolgen. 

Der Oberschlesische Elektrotech- 
nische Verein veranstaltet am Montag, den 
23. Juni 1913, einen Ausflug nach Oberschlesien 
zur Besichtigung industrieller Anlagen. Be- 
sucht werden hierbei: 1. Steinkohlenbergwerk 
„Heinitzgrube‘‘ b. Beuthen O.-S, der Gewerk- 
schaft Georg von Giesches Erben. (Neben der 
allgemeinen Drehstromverteilung für den Gru- 
benbetrieb befindet sich auf dem Werke eine 
elektrische Hauptschacht - Fördermaschine, 
deren Steuerdynamo zusammen mit einem 
1000 KW-Drehstromgenerator ihren Antrieb 
von einer Dampfturbine erhält. Dampfturbine, 
Drehstromgenerator und Anlaßdynamo sitzen 
auf einer gemeinsamen Welle) 2. Hochofen-, 
Stahl- und Walzwerk Julienhütte der Ober- 
schlesischen Eisenindustrie A.-G. (Dieses Werk 
ist mit einer Koksofengas-Drehstromzentrale 
und mit einer elektrischen Umkehrwalzenstraße 
für das Auswalzen von 4,5 t schweren Stahl- 
blöocken und mit neuzeitlichen Kraneinrich- 
tungen ausgestattet.) 3. O. E. W. - Zentrale 
in Chorzow für 31 000 KW Maschinenleistung 
und 6000 V Betriebsspannung. (Im Laufe des 
letzten Jahres ist hier ein Turbogenerator 
für 16000 KW Nutzleistung in Betrieb ge- 
kommen.) 

Abfahrt der Teilnehmer von Breslau am 
Sonntag, den 22. Juni 1913, nachmittags .um 
6 Uhr mit dem fahrplanmäßigen Schnell- 
zuge, der 9! Uhr in Beuthen und 97 Uhr in 
Kattowitz eintrifft. Am Montag, den 23. Juni, 
Besichtigung der Werke. Hierzu Abfahrt von 
Kattowitz 81 Uhr über Morgenroth und An- 
kunft in Beuthen 8% Uhr. Versammlung der 
Teilnehmer um 9 Uhr in der Schalterhalle auf 
Bahnhof Beuthen. Am Abend gemeinsames 
Beisammensein mit dem Elektrotechnischen 
Verein in Kattowitz. Alles Nähere wird 
beim Ausfluge selbst bekanntgegeben. 

Anmeldungen zu diesem Ausfluge nach 
Oberschlesien werden bis zum 18. Juni erbeten 
an die Geschäftsstelle der Jahresversammlung 
für Herrn Oberingenieur W. Vogel, Kattowitz, 
mit Angabe, ob Übernachten in Beuthen oder 

Kattowitz gewünscht wird. 


Betr. Vorträge auf der Jahresversammlung. 


Von dem Vortrag des Herrn Prof. Dr. 

G. Klingenberg „Verteilung großer Lei- 
stungen auf ausgedehnte Gebiete‘ werden 
Fahnenabzüge hergestellt, welche am 14. Juni 
-an diejenigen Mitglieder. welche eventuell sich 
an der Diskussion beteiligen wollen, zum Ver- 
sand gelangen. Diesbezügliche Bestellungen 
sind bis spätestens 10. Juni an unsere Geschäfts- 
stelle zu richten. 

Über den Festvortrag des Herrn Regie- 
Tungsbaumeisters Usbeck: ‚Die wirtschaft- 
liche Bedeutung des elektrischen Vollbahnbe- 
triebes‘“ findet eine Diskussion nicht statt, in- 
folgedessen wird der Inhalt desselben vorher 
nicht in Druck gelegt. 

. Die Referate der Herren Rupp: Wei- 
aig- Jaensch und Monasch sind auf S. 637, 
643 und 647 dieses Heftes abgedruckt. Fine 
Versendung von Fahnenabzügen oder Sonder- 
drücken derselben erübrigt sich dadurch. Es 
set noch besonders hervorgehoben, daß die 
Referate auf der Jahresversammlung selbst 
nicht im vollen Wortlaut erstattet werden, son- 
ern es werden nur die wesentlichen Punkte 
zusammengefaßt und es wird dann sofort in 
ie Diskussion eingetreten. 


Betr. Bericht über das Arbeitsjahr 1912/13. 


„Unser Vorstand hat in seiner letzten 
Sitzung beschlossen, den bisher immer erst auf 
er Jahresversammlung erstatteten Geschäfts- 
bericht des Generalsekretärs sehon vorher zu 
veröffentlichen und auf der Jahresversamm- 
ung nur die wichtigsten Punkte desselben zum 
ortrag bringen zu lassen. Wir geben infolge- 
essen nachstehend diesen Bericht unseren 
Mitgliedern bekannt. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 
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Bericht über die Tätigkeit des Verbandes 

Deutscher Elektrotechniker in der Zeit 

zwischen den Jahresversammlungen 1913 
und 1913. 


‚, Die Zahl der Mitglieder des Verbandes hat 

sich im abgelaufenen Arbeitsjahr wieder um 
190 vermehrt, so daß sie z. Zt. 5286 be- 
trägt. Sie verteilt sich auf die einzelnen Ver- 
eine wie folgt: 


Eigene Mitglieder. . . . 156 ( 155) 
Elektrotechnischer Verein 1750 (1718) 
Elektrotechnischer Verein 

Aachen E Vila dere 90 ( 83) 
Elektrotechnischer Verein 

Breslau . 2.2.22 220. 72 ( 56) 
Dresdener Elektrotechnischer 

Verein. . 2. 222.2. 220.308 ( 297) 
Elektrotechnische Gerellschaft 

zu Frankfurt a. M. . . . . 268 ( 254) 
Elektrotechnischer Verein 

Hamburg ...... . . 182 ( 181) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

Hannover e. V.. ..... 158( 162) 
Hessische ElektrotechnischeGe- 

sellschaft BOA Bee ia 46 ( 45) 
Oberrheinischer Elektrotech- 

nischer Verein Karlsruhe 155 ( 147) 
Schleswig-Holsteinischer Elek- 

trotechnischer Verein in Kiel 51 ( 51) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

zu Köln . . 2.2 2 2 20. 151 ( 137) 
Elektrotechnische Vereinigung 

zu Leipzig. .. . . . . . 308 ( 303) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

Magdeburg e.V. ...., 157 ( 230) 
Elektrotechnischer Verein 

Mannheim-Ludwigshafen 139 ( 125) 
Elektrotechnischer Verein 

München > u we -1983 0.147) 
Elektrotechnischer Verein am 

Niederrhein. . . . 2... 129 ( 113) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

Nürnberg EN nee. an 85 ( 77) 
Öberschlesischer Flektroteeh- 

nischer Verein Br aa 190 ( 178) 
Elektrotechnischer Verein des 

Rheinisch-Westfälischen In- 

dustriebezirks ©.. > 370 ( 393) 
Elektrotechnischer Verein a. d. 

Saar ela iom ee e a 60 ( 67) 
Thüringischer Elektrotech- 

nischer Verein 71 ( 56) 


Württembergischer Elektro- 
technischer Verein 237 ( 221) 


5286 (5096) 


Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich 
auf das Vorjahr. 

Die Zahl der zum Verbande gehörigen Ver- 
eine ist gegenüber dem Vorjahr unverändert 
geblieben und beträgt z. Zt. 22. 

Die Tätigkeit des Verbandes, die im vorigen 
Jahre sich ganz außerordentlich gegenüber der 
vorhergehenden Zeit gesteigert hatte, hat in 
letzter Zeit noch eine weitere wesentliche Zu- 
nahme erfahren. In welchem Verhältnis dies 
geschehen ist, ergibt sich am besten aus den 
Zahlen über die abgehaltenen Sitzungen und 
der Ein- und Ausgänge. 

Die Kommissionen haben im Laufe des 
letzten Geschäftsjahres 109 Sitzungen abge- 
halten gegenüber 90 im Vorjahre und 52 vor 
zwei Jahren. Der Ausschuß ist zweimal zu- 
sammen gekommen, und der Vorstand hat drei 
Sitzungen abgehalten. 

Die Zahl der Eingänge betrug im letzten 
Jahre ca 12 000 gegen 6000 im Vorjahre. Die 
Zahl der Ausgänge belief sich im letzten Jahre 
anf ca 20 000 gegenüber 10 500 im Vorjahre. 
Die für das nächste Jahr vorliegenden Arbeiten 
sind nachstehend zusammengestellt: 


Verzeichnis der im Arbeitsjahr 1913/14 zu 
behandelnden größeren Arbeiten. 


A. Allgemeines. 


Revision elektrischer Anlagen. 
Anerkennung der Errichtungs- und Be- 
triebsvorschriften durch das Reich. 

3. Einheitsgewinde. 

4. Verdingungswesen. 

5. Beteiligung an den Beratungen des AEF. 

Erledigung der Vorschläge, welche von der 

Internationalen Elektrotechnischen Korm- 

mission gemacht werden. 

7. Drucksache betr. den Inhalt aller z. Zt. be- 
stehenden Vorschriften usw. des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker. 

8. Teilnahme an den Beratungen des vom 
Ingenieurverein eingesetzten Ausschusses 
betr. behördliche Vorschriften. 

9. Bearbeitung der Vereimsberichte. 

. Verhandlungen mit Behörden usw. betr. 

Blitzschutz an Gebäuden. 
ll. Starkstromkreuzungen mit Bahnen. 
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12. Verschärfung der Haftpflicht für elek- 
trische Anlagen. 
Zusammenarbeiten mit den elektrotech- 
nischen Vereinen der Schweiz sowie Öster- 
reich- Ungarns. 

Abonnement auf Veröffentliehungen des 


Verbandes. 


13. 
14. 


B. Kommissionsarbeiten. 


1. Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebsvorschrilften. 


a) Beantwortung eingehender Anfragen. 
b) Luftschiffer und Starkstromfreileitungen. 
c) Wiederbelebung durch elektrische Schläge 


Betäubter. 
Vorschriften für die Vereinigung der in 
Deutschland arbeitenden Privat-Feuerver- 
sicherungsgesellschaften. 

e) Revision der Errichtungsvorschriften. 

f) Revision der Betriebsvorschriften. 
) Aufstellung von Vorschriften über 

brauchsapparate. 


2. Kommission für Instaillationsmaterial. _ 


a) Alterung von Sicherungen. 

b) Gekapselte Steckvorrichtungen. 

c) Endgültige Fertigstellung der Vorschriften 
für Konstruktion und Prüfung von In- 
stallationsmaterial. 

Aufstellung der Erläuterungen zu den Vor- 
schriften für Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial. 

Herausgabe von Anwendungsregeln zu den 
Vorschriften über Konstruktion und Prü- 
fung von Installationsmaterial. 
Einheitliche Zusammenstellung sämtlicher 
Prüfvorschriften für Installationsmaterial, 


8. Wegegesetzkommission, 


Weitere Verhandlung mit der Perrone be- 
züglich des früher eingereichten Entwurfes. 


4. Maschinennormalien- Kommission. 
Behandlung der Vorschläge der Internatio- 


nalen elektrotechnischen Kommission. 
Revision der Normalien für die Prüfung 


von Eisenblech. 


5. Draht- und Kabeikommission. 
Internationale Kupfernormalien. 


6. Lichtkommission. 
Bezeichnungen bei Lichteinheiten. 


q. Kommission für Elektrizitätszähler. 


Elektrizitätszähler für besondere Zwecke 
und Zusatzapparate. 


8. Kommission für Isolierstoffe. 
Klassifizierung der Isolierstoffe. 


9. Kommission zum Studium der Beeinflussung 
von Schwachstromleitungen durch Hoch- 
spannungsanlagen. 

a) Beeinflussung von Schwachstromleitungen 

durch Einphasenbahnen. 

b) Leitsätze, betreffend Beeintlussun 
Schwachstromleitungen durch Hoc 
nungsanlagen. 

c) Leitsätze, betreffend Beeinflussung von 
Schwachstronanlagen durch Erdung des 
neutralen Punktes von Drehstromanlagen. 


Ge- 


© =n 
~ S 


=i 
~ 


a 


b 


a Te u 


von 
span- 


10. Kommission für die praktische Ausbildung 
von Studierenden. 


Verhandlungen mit dem Deutschen Aus- 
schuß für das technische Schulwesen, be- 
treffend praktische Ausbildung von Stu- 
dierenden. 


11. Kommission für Hochspannungsapparate. 
Erteilung von Auskünften. 


12. Kommission für Schaltapparate. 


a) Normalisierung von Streifensicherungen. 

b) Normalien und Prüfvorschriften für Selbst- 
schalter. 

e) Anwendungsregeln für die Verwendung von 
Schaltapparaten. j 

d) Endgültige Fertigstellung der Vorschriften 
für Konstruktion und Prüfung von Schalt- 
apparaten. 

13. Kommission für Heiz- und Kochapparate, 

a) Schaffung einer einheitlichen Kontakt- 
vorrichtung. j 

b) Anordnung für Leitungsentlastung. 

ce) Weiterer Ausbau der Vorschriften für Heiz- 
kissen und ähnliche Einrichtungen. 

d) Leitungsschnüre für Koch- und 
apparate. 


Meiz. 


14. Kommission für die Max Günther-Stiftung. 
Bearbeitung der eingegangenen Gesuche. 
15. Erdstromkommission. 
Erteilung von Auskünften. 
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16. Kommission für Schwachstromanlagen. 


a) Weitere Bearbeitung der Leitsätze für die 
Errichtung elektrischer Fernmeldeanlagen 
(Schwachstromanlagen) in Gemeinschaft 
mit der Kommission des Verbandes der 
elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland. 


b) Bearbeitung der Normalien. 


17. Erdungskommission. 


Ausführung der Erdungen bei Niederspan- 
nungsanlagen. 


Die Frage der Ausgestaltung von Vor- 
schriften über die Ausführung von Stark- 
stromkreuzungen mit Bahnen wird schon 
seit einer langen Reihe von Jahren eingehend be- 
handelt. Auch in der letzten Zeit sind in dieser 
Angelegenheit wiederum Verhandlungen geführt 
worden, u. zw. mit dem Verein Deutscher Eisen- 
bahnverwaltungen. Unser Spezialkomitee für 
diese Angelegenheit ist augenblicklich noch da- 
mit beschäftigt, die Wünsche der Elektrotech- 
nik bezüglich der Ausführung von Starkstrom- 
kreuzungen mit Bahnen zusammenzustellen 
und sie dem Verein Deutscher Eisenbahnver- 
waltungen zu unterbreiten mit der Bitte, diese 
Wünsche bei Revision der im Vorjahre auf- 
gestellten Kreuzungsvorschriften!) zu berück- 
sichtigen. 

Mit den Oberbergämtern Halle und Claus- 
thal fanden Verhandlungen statt bezüglich der- 
jenigen Vorschriften, welche über die Schieß- 
arbeit in Bergwerken, insbesondere beim Ab- 

teufen von Schächten zu erlassen sind. 

er von der Preußischen Regierung dem 
Abgeordnetenhause vorgelegte Entwurf eines 
Wassergesetzes enthielt Bestimmungen, 
welche eine erhebliche Schädigung der Elektrizi- 
tätswerke zur Folge gehabt hätten. Wir haben 
uns, wie bereits im Vorjahre berichtet wurde, in- 
folgedessen dem Wasserwirtschaftlichen Ver- 
band angeschlossen, der es 8. Zt. übernom- 
men hatte, die Wünsche der Industrie zur Gel- 
tung zu bringen. Wir können mit Befriedigung 
jetzt, nachdem das Gesetz nt ist, fest- 
stellen, daß es gelungen ist, die Kommission 
des Abgeordnetenhauses davon zu überzeugen, 
daß die s. Zt. im Entwurf vorhandenen Bestim- 
mungen sohädlich gewesen wären. Der Entwurf 
wurde dementsprechend abgeändert, so daß 
die nunmehr zum Gesetz gewordenen Bestim- 
mungen derartig sind, daß von seiten der 
Elektrotechnik aus keine Bedenken gegen sie 
mehr vorhanden sind. Die besonders schä- 
digende Bestimmung, welche im Entwurf vor- 
handen war, bezog sich auf die Erhebung eines 
ziemlich beträchtlichen Wasserzinses. In das 
Gesetz ist aber eine Angabe aufgenommen 
worden, welche die Auferlegung eines solchen 
Wasserzinses ausschließt. 

Das augenblicklich gültige Patentgesetz 
soll in nächster Zeit einer Revision unterzogen 
werden, und es ist infolgedessen vom Zentral- 
verband Deutscher Industrieller ein besonderer 
Ausschuß eingesetzt worden, welcher die 
Wünsche, die die Industrie hierzu hat, formu- 
lieren soll. In diesem Auschuß sind wir durch 
einen Delegierten vertreten, so daß wir Ge- 
legenheit haben werden, besondere Wünsche, 
welche die Elektrotechnik hat, zur Geltung zu 
bringen. 

Auf dem Juristentage in Wien, welcher 
im San 1912 stattfand, ist die Frage der 
Schadenhaftung von elektrischen Anla- 
gen behandelt worden. Es wurde dort ein Be- 
schluß gefaßt, welcher eine a E E 
Belastung der elektrischen Anlagen darstellen 
würde, wenn er später in Form eines Gesetzes 
zur Geltung käme. Es ist daher notwendig, 
diesen von den Juristen ausgehenden Be- 
strebungen entgegenzuarbeiten. Wir haben 
Gelegenheit genommen, einer Anregung der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke folgend, zu- 
gammen mit dem Verein der Straßenbahn- 
und Kleinbahnverwaltungen einer gemein- 
schaftlichen Kommission beizutreten, welche 
die Frage einer besonderen Haftpflicht elek- 
trischer Anlagen einer Durcharbeitung unter- 
zieht. Die Tätigkeit dieser gemeinschaft- 
lichen Kommission ist vor kurzer Zeit be- 
gonnen worden und wird in der nächsten Zeit 
noch fortgesetzt werden. 

Auf Veranlassung des Verbandes sind, wie 
schon früher berichtet wurde, beim Kgl. Ma- 
terial-Prüfungsamt und bei der Physikalisch- 
Teehnischen Reichsanstalt umfangreiche Ver- 
suche bezüglich Prüfungsverfahren für Iso- 
lierstoffe durchgeführt worden. Die Hauptver- 
suche waren schon früher abgeschlossen wor- 
den. Es wurden aber in letzter Zeit diese Ver- 
suche nach mehreren Seiten hin noch ergänzt. 
Ebenso wurden neue Versuche bezüglich em 
facherer Prüfverfahren für Meßwandler auf 
unsere Veranlassung seitens der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt durchgeführt. Die 


1) „ETZ" 1918, S. 167 u. 185. 
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hierzu notwendigen Mittel wurden durch Ver- 
mittlung des Verbandes seitens der beteiligten 
Industrie der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt zur Verfügung gestellt. 

Die im vorigen Jahre von einigen Kom- 
missionen des Verbandes gefaßte Resolution !) 
betr. Kennzeichnung verbandsmäßigen 
Materials wurde allen beteiligten Firmen zur 
Kenntnis gebracht, und diese sind gebeten 
worden, in ihren Preislisten diejenigen Ma- 
terialien, Apparate usw., welche den Verbands- 
vorschriften entsprechen, mit einem diesbezüg- 
lichen Vermerk zu versehen. Alle Firmen, mit 
welchen in dieser Angelegenheit in Verbindung 
getreten wurde, haben zugesagt, den ausge- 
sprochenen Wunsch in Zukunft bei Neuheraus- 
gabe von Preislisten, Drucksachen usw. zu be- 
rücksichtigen. 

ieMax-Günther- Stiftung ist im letzten 
Geschäftsjahr in Wirksamkeit getreten, nach- 
dem sich der Vorstand, wie bereits im vorigen 
Jahre berichtet worden ist, konstituiert 
und die DELPUMIENDE. der Aufsichtsbehörde 
gefunden hatte. Das Kapital und die bis zur 
a aufgelaufenen Zinsen wurden von 

en E 


rben der Stiftung A ea. und es 
ist mit der Verteilung von Geldern begonnen 


worden. Näheres hierüber ist aus dem Bericht 
der Kommission für die Max-Günther-Stiftung 
zu ersehen. 

Dem Deutschen Ausschuß für technisches 
Schulwesen, welcher von den bedeutendsten 
deutschen technischen Verbänden gebildet 
worden ist, hatten wir die Weiterbehandlung der 
Frage betr. praktische Ausbildung Stu- 
dierender übertragen. Diese sind von diesem 
Ausschuß erledigt worden, und es wurde von 
ihm ein Ratgeber für die Berufswahl unter dem 
Titel „Die Ausbildung für den technischen Be- 
ruf in der mechanischen Industrie‘ herausge- 

eben. Mit den Ministerien der verschiedenen 

undesstaaten, welche für die Beaufsichtigung 
der Schulen in Frage kommen, ist eine mög- 
lichste Verbreitung dieses Ratgebers an diejeni- 
gen jungen Leute, welche die Schulen verlassen, 
vereinbart worden. Außerdem ist eine Vermitt- 
lungsstelle für Praktikanten geschaffen worden, 
Diese hat ihren Sitz in Düsseldorf, Breitestr. 27 
(Deutscher Ausschuß für technisches Schul- 
wesen). 

Mit den anderen in Deutschland bestehen- 
den, auf dem Gebiet der Elektrotechnik 
tätigen Korporationen arbeitet der Verband 
ständig in engster Fühlung. Dies wird auf 
unseren Vorschlag hin dadurch gewährleistet, 
daß die Geschäftsführer der bestehenden Ver- 
bände und Vereine von Zeit zu Zeit zusammen- 
kommen und die wesentlichen bei ihnen vor- 
liegenden Arbeiten behandeln. Auch im letzten 
Jahre haben wieder solche Zusammenkünfte 
stattgefunden, und es ist beabsichtigt, diese 
Einrichtung dauernd beizubehalten. 

Im Dezember 1912 ist die Deutsche Be- 
leuchtungstechnische Gesellschaft?) ge- 
ee worden, u.zw. geschah dies auf Anregung 

es Verbandes hin. Die Führung in dieser Ange- 
legenheit wurde in dankenswerter Weise von 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
übernommen. Die neue Gesellschaft wurde im 
Einvernehmen mit dem Deutschen Verein der 
Gas- und Wasserfachmänner und dem Ver- 
bande gegründet. Beide Gesellschaften haben 
das Vorschlagsrecht für eine Anzahl der Aus- 
schußmitglieder. 

Das Zusammenarbeiten des Verbandes mit 
dem Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen 
sowie mit der Internationalen Elektrotechni- 
schen Kommission, welche beide ähnliche Ar- 
beitsgebiete haben, ist auch im letzten Ge- 
schäftsjahr unverändert wie bisher geblieben. 
Die Beziehungen zum Auslande, die schon in 
den letzten Jahren außerordentlich rege ge- 
wesen sind, wurden aber in der letzten Zeit er- 
heblich vermehrt. Mit dem American Institute 
of Electrical Engineers wurde ein Gegenseitig- 
keitsabkommen getroffen, wonach die Mitglie- 
der wechselseitig die Vorteile beim Aufenthalt 
in dem fremden Lande genießen sollen 3). 
Fbenso wurde mit dem American Institute ein 
Austausch der Berichte über wichtigere Vor 
träge vereinbart. Letzterer war angeregt wor- 
den von der Société Internationale des Elec- 
trieiens, mit welcher gleichfalls eine diesbezüg- 
liche Vereinbarung getroffen wurde. 

Ein erheblich engeres Zusammenarbeiten 
wurde aber in dem letzten Jahre mit den elek- 
troteehnisehen Vereinen der Schweiz. Öster- 
reichs und Ungarns in die Wege geleitet. Mit 
dem Schweizerischen Elektrotechnischen Verein 
hatte der Verband schon in den letzten zwei 
Jahren auf dem Gebiet des Installationswesens 
in der Weise zusammengeäarbeitet, daß der 
gsehweizer Verein zu den Beratungen der Kom- 
mission für Installationsmaterial und der Kom- 


mission für Schaltapparate einen Delegierten 
entsandt hatte. Es ist auf der letzten Jahres- 
versammlung des schweizer Vereins beschlossen 
worden, dieses Zusammenarbeiten auch auf 
andere Gebiete zu übertragen. Insbesondere 
bei im Februar d. J. gepflogenen Verhand- 
lungen sind die Vorbereitungen für ein engeres 
Zusammenarbeiten bei einer größeren Anzahl 
unserer Kommissionen getroffen worden, so 
daß für das nächste Jahr mit einem inten- 
siveren gemeinschaftlichen Arbeiten zu rechnen 
ist. In derselben Weise wurde mit dem Elek- 
trotechnischen Verein in Wien wie auch mit dem 
Ungarischen Elektrotechnischen Verein ein Zu- 
sammenarbeiten verabredet, welches auch be- 
reits in bezug auf die größte Zahl unserer Kom- 
missionen in den letzten Monaten zur Durch- 
führung gelangte. Sowohl der Verein in Wien 
wie derjenige in Budapest haben an den Ver- 
handlungen mehrerer unserer Kommissionen 
teils durch Entsendung von Delegierten zu 
unseren Sitzungen, teils auf schriftlichem Wege 
erheblichen Anteil genommen. Mehrere der der 
Jahresversammlung in Breslau vorzulegenden 
Arbeiten werden bereitsim gleichen Wortlaut von 
seiten der Vereine Österreichs und Ungarns ange- 
nommen werden. Außerdem ist seitens dieser 
Vereine beabsichtigt, auch einige ältere bereits 
vorhandene Arbeiten des Verbandes zu über- 
nehmen, so daß in kurzer Zeit eine größere An- 
zahl von Bestimmungen nicht nur in Deutsch- 
land, sondern auch in der Schweiz, Österreich 
und in Ungarn Geltung haben werden. Dieses 
Zusammenarbeiten wird in nächster Zeit noch 
mehr gepflegt werden, so daß die Hoffnung be- 
steht, daß bezüglich der auf elektrotechnischem 
Gebiete zu erlassenden Vorschriften, Normalien 
usw. in Zukunft weitgehende Einheitlichkeit 
in den genannten Staaten erzielt werden kann. 

‚ „Nach dem Stande vom 1. April 1913 wird 
wiederum eine Statistik der Elektrizitäts- 
werke herausgegeben werden, wie dies alle zwei 
Jahre beabsichtigt ist. Die hierfür notwendigen 
Arbeiten sind Ende März eingeleitet und befinden 
sich augenblicklich noch im Gang. Das Er- 
scheinen der Statistik ist für September d. J. 
in Aussicht genommen. 

Um das Bekanntwerden der vom Verbande 
aufgestellten Vorschriften, Normalien, Leit- 
sätze usw. in immer weiteren Kreisen zu er- 
reichen, hat der Verband eine neue Einrichtung 
beschlossen, welche vom 1. Juli d. J. ab in 
Wirksamkeit treten soll. Es werden nämlich 
von sämtlichen Veröffentlichungen in der „ETZ“ 
Sonderdrücke hergestellt, und diese werden von 
der Geschäftsstelle des Verbandes jedem, der 
darauf abonniert, ohne weiteres, d. h. ohne daß 
eine Aufforderung dazu nötig ist, regelmäßig zu- 

eschickt. Der Preis für ein solches Abonnement 
inkl. Portokosten beträgt 20M pro Jahr". Durch 
diese Einrichtung ist nun für jeden Gelegenheit 
ee sich über den Stand der Verbands- 
arbeiten dauernd zu informieren und alle 
Wünsche und Bedenken, die er hat, geltend 
zu machen, so daß allen Verbandsmitgliedern 
in höherem Maße als bisher die Möglichkeit 
geboten wird, an der Ausarbeitung und Auf- 
stellung der Vorschriften für die einzelnen Ge- 
biete tätig mitzuarbeiten. Es erscheint er- 
wünscht, daß von dieser Einrichtung in wel- 
testem Maße Gebrauch gemacht wird, insbe- 
sondere bei den Firmen, bei denen es bisher 
nicht zweckmäßig erschien, eine größere An- 
a Exemplare der ganzen Zeitschrift zu 
alten. 


Der Jahresversammlung in Breslau solen 
die nachstehend aufgeführten, von den Kom- 
missionen fertiggestellten Arbeiten zur Be- 
schlußfassung vorgelegt werden: 


Kommission für Erriohtungs- 
und Betriebsvorschriften. 


1. Vorschläge zur einheitlichen Kennzeich- 
nung der Polarität von Leitungen N 
Sehaltanlagen und farbigen schematl- 

schen Darstellungen. 

2. Leitsätze für die Herstellung und den 
Anschluß von Moorelichtanlagen. 

3. Normalien für Freileitungen. 


Maschinennormalien-Rom- 
mission. 
4. Normalien für Bewertung und Prüfung 


von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren. 


Draht- und Kabelkommiss o5 
5. Änderung der Abselnitte 2d und ~ 
der Normalien für isolierte Leitungen. 


Kommission für Hochspan- 
nungsapparate. B 
6. Normalien für die Konstruktion und In 
fung von W echselstrom-Hoechspann UNR 
apparaten von einschl. 1500 V Nen 
spannung aufwärts. 


N ETZ: 1912, 8. 569. 
f ETZ“ 1912, 8. 1222, 1270. 
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Kommission für Koch- und Heiz- 
apparate. 
7. Ergänzung zu den Normalien für Koch- 
und lHeizapparate. 


Kommission für Schwachstrom- 
anlagen. 
8. Leitsätze für die Errichtung elektri- 
scher Fernmeldeanlagen (Schwachstrom- 
anlagen). 


Erdungskommission. 
9. Vorschriften über die Schutzerdungen. 


Liehtkommission. 


10. Vorschriften für Messung der Lichtstärke 
von röhrenförmig ausgebildeten Licht- 
quellen. 


Kommission für Isolierstoffe. 


11. Vorschriften für die abgekürzete Prüfung 
von künstlichen Isolierstoffen. 


Außerdem wird der Jahresversanımlung 
noch vorgeschlagen werden, die vom Elektro- 
technischen Verein ausgearbeiteten ‚Erläute- 
rungen und Ausführungsvorschläge zu den Leit- 
sätzen des Elektrotechnischen Vereins über den 
Schutz der Gebäude gegen den Blitz“ gleich- 
falls zu akzeptieren. G. Dettinar. 


Betr. Bericht über die Kommissionsarbeiten. 


‚ Unser Vorstand hat in seiner letzten 
Sitzung beschlossen, die bisher immer erst 
auf der Jahresversammlung erstatteten Kom- 
missionsberichte schon vorher zu veröffent- 
lichen und auf der Jahresversammlung nur 
die wichtigsten Punkte derselben zum Vor- 
trag bringen zu lassen. Wir geben infolge- 
dessen nachstehend diese Berichte unseren 
Mitgliedern bekannt. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 

Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Bericht der Kommission für Installations- 
material über das Arbeitsjahr 1912/18. 


. Der langjährige Vorsitzende der Kommis- 
sion, Herr Dr. Paul Meyer, legte im vergan- 
genen Jahre infolge Überbürdung mit geschäft- 
lichen Arbeiten sein Amt in der Kommission 
nieder. Die Kommission spricht auch an dieser 
Stelle Herrn Dr. Paul Meyer für seine jahre- 
ange, der Kommission so außerordentlich för- 
derliche Tătigkeit als Vorsitzender ihren Dank 
aus. Zum neuen Vorsitzenden wurde der Un- 
terzeichnete gewählt. 

Eins ihrer ältesten Mitglieder verlor die 
Kommission im vergangenen Jahre durch den 
Tod des Herrn Direktor Erhard. 

Die Tätigkeit der Kommission wurde im 
Iergangenen beitsjahre in außerordentlichem 
Maße in Anspruch genommen durch die bereits 
ım vorigen Jahre begonnene und jetzt im 
wesentlichen beendete Neubearbeitung der 
„Vorschriften für die Konstruktion und Prü- 
fung von Installationsmaterial‘“‘. Der Entwurf 
zu diesen Vorschriften ist in einer ganzen Reihe 
von Sitzungen der Gesamtkommission und der 
mit der Durcharbeitung der einzelnen Kapitel 

eauftragten Unterkomitees nunmehr fertig- 

estellt und gelangte in den Heften 21 bis 23 

er „ETZ“ zur Veröffentlichung. Die Kom- 
mission hat in diesem neuen Entwurf das ganze 

Gebiet der Installationsmaterialien, welches bis- 
her in einer Reihe von einzelnen Normalien 
behandelt war, zusammengefaßt. Durch die 
neue Fassung werden außer den bisherigen 
Vorschriften für Konstruktion und Prüfung von 
Installationsmaterial folgende z. Zt. noch in 
Gültigkeit befindlichen Vorschriften ersetzt: 

l. Vorschriften und Regeln für die Konstruk- 
tion und Prüfung von Glühlampenfassungen 
und Lampenfüßen. 

2. Normalien und Kaliberlehren für Lampen- 
en ns Fassungen mit Edison-Mignon- 

akt. 


3. Desgl. mit Edison-Gewindekontakt. 

4. Desgl. mit Edison-Goliath-Gewindekontakt. 

5. Normalien für Stöpselsicherungen mit Edi- 
son-Gewinde. 

6. Desgl. mit großem Edison-Gewinde. 

7. Normalien über zwei- und dreipolige Steck- 
vorrichtungen für Spannungen bis 250 V. 

o Normalien für Fassungsnippel. 

- Normalien für Isolierrohre mit Metall- 
mantel. 
Ferner sollen nach dem Vorschlag der 

ommission in Zukunft die „Normalien für 


Glühlampenfüße- und Fassungen mit Bajonett- 
kontakt"? ganz fortfallen. j i 

3; Der jetzt veröffentlichte Entwurf enthält 
nr yon der Kommission in eingehendster Arbeit 
ertiggestellte Fassung der Vorschriften; er 
wurde deshalb auch jetzt schon bekanntgege- 


ben. Da im letzten Jahre aber eine Revision 
der Errichtungsvorschriften beschlossen wurde, 


deren Vorarbeiten bereits in Angriff genommen 
worden sind und deren Ergebnisse zu Beginn 


des nächsten Winters zu übersehen sein werden, 


so wird die Kommission in Übereinstimmung 
mit der Kommission für Schaltapparate, die 
mit ihrer Arbeit in gleicher Weise vorgeht, den 


fertiggestellten Entwurf erst der Jahresver- 
sammlung 1914 zur Beschlußfassung vorlegen. 


Es wird auf diese Weise der Vorteil erreicht, daß 


die Kommission ohne weiteres in der Lage ist, 
im Anschluß an die Revision der Errichtungs- 
vorschriften in dem Entwurf der Vorschriften 


für Installationsmaterial noch kleinere Ände- 


rungen vorzunelimen, die eine möglichst weit- 
gehende inhaltliche und formale 


richtungsvorschriften erzielen. 
inhaltliche Änderungen an dem Entwurf sind 
jedoch voraussichtlich nicht mehr zu erwarten. 
Die Arbeiten der Kommission haben im ab- 
gelaufenen Arbeitsjahr einen besonders zu be- 
üßenden Erfol 
Schweizerische 


ehender Beschäftigung mit den Entwürfen dem 
Standpunkt der Kommission angeschlossen und 


für die Schweiz und Österreich die Übernahme 
der neuen Fassung der Vorschriften für In- 


stallationsmaterial ohne Abänderungen in Aus- 
sicht genommen haben. 
Außer der redaktionellen nu, 
der jetzt fertiggestellten Arbeit ist für das 
kommende Arbeitsjahr in erster Linie die Her- 
ausgabe ausführlicher Erläuterungen, deren 
erster Entwurf bereits vorliegt, und für später 
die Ausarbeitung und Zusammenstellung von 
„Anwendungsregeln‘‘ in Aussicht genommen. 
Besondere Aufmerksamkeit beabsichtigt 
die Kommission außsrdem den Prüfvorsohriften 
für Installationsmaterial zu widmen und hier- 
für eine einheitliche Zusammenstellung zum 
Gebrauch für die Prüfstellen zu schaffen. 
Mit Rücksicht auf die Durchführung dieser 
Arbeiten wird beantragt, die Kommission in 
der jetzigen Zusammensetzung weiter bestehen 
zu lassen. 
Berlin, 15. V. 1913, 


Bericht der Kommission für Schaltapparate über 
das Arbeitsjahr 1912/18. 


Die Kommission hat im zweiten Jahre 

ihres Bestehens vier Plenarsitzungen abgehalten: 
am 5. Oktober 1912 in München, 
am 15. November 1912 in Berlin, 
am 9. u. 10. Januar 1913 in Hannover, 
am 23. Mai 1913 in Berlin. 

Im wesentlichen wurden die Arbeiten aus 
dem Vorjahr fortgesetzt und zu einem Ab- 
schluß gebracht, wie er in der „ETZ“ 1913, 
Heft 10, veröffentlicht ist. 

Die der Jahresversammlung 1912 in Leipzig 
zur Annahme unterbreiteten Leitsätze für den 
Bau von Anlassern und Regulierwiderständen, 
die jedoch an die Kommission zurückverwiesen 
worden sind, wurden unter Hinzuziehung der- 
jenigen Herren, die Einwände ee ge- 
macht hatten, nochmals einer Durchberatung 
unterzogen und in die Vorschriften für die 
Konstruktion und Prüfung von Schaltappa- 
raten mit aufgenommen. 

Der Versuch der Kommission, für Kabel- 
schuhe Normalien aufzustellen, ist als ge- 
scheitert zu betrachten, nachdem angestellte 
Versuche ergeben hatten, daß Spannungsab- 
fall oder Erwärmung ein Kriterium für ge- 
nügende Solidität nicht darstellen; Vorschriften 
über Mindestgewichte wollte man nicht machen. 

An der Normalisierung von Streifen- 
sicherungen — Antrag der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke — wird noch gearbeitet; 
im Sommer sollen Versuche stattfinden. 

Mit Rücksicht auf die z. Zt. in Arbeit be- 
findliche Neufassung der Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften sieht die Kommission 
von der Vorlage ihrer Arbeiten an die Jahres- 
versammlung ab. Der fertiggestellte Entwurf 
der ‚Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Schaltapparaten‘ ist jetzt ver- 
öffentlicht worden, damit er möglichst zeitig 
bekannt wird; er soll jedoch im kommenden 
Jahr noch mit der in Vorbereitung befindlichen 
neuen Fassung der Errichtungsvorschriften in 
Einklang gebracht und erst der Jalhresver- 
sammlung 1914 zur Annahme vorgelegt werden. 

Mit Rücksicht auf die vorliegenden Ar- 
beiten wird die Bestätigung der Kommission 
auf ein weiteres Jahr beantragt. 


Berlin-Charlottenburg, 15. 


G. Dettmar. 


Bericht der Maschinennormalien - Kommission 
über das Arbeitsjahr 1912/13. 


Der auf der vorigen Jahresversammlun 
an die Kommission zurückverwiesene Entwur 


Überein- 


stimmung der Sondervorschriften mit den Er- 
Wesentliche 


gehabt dadurch, daß sich der 
lektrotechnische Verein und 
der Elektrotechnische Verein Wien nach ein- 
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zu einer Neufassung der Ma&chinennormalien 
wurde in mehreren Kommissionsitzungen noch 
einmal vollständig durchgearbeitet. Es wurden 
hierbei eingehend alle auf der vorigen Jahres- 
versaınmlung sowie schriftlich beim Verbande 
zu dem früheren Entwurf gemachten Äuße- 
rungen mit erörtert, weiter auch die Arbeiten 
des Spezialkomitees der Internationalen Kom- 
mission. Ferner war ein Mitglied der Kom- 
mission beteiligt bei Beratungen des American 
Institute of Electrical Eng., in denen die Re- 
sultate ausgedehnter Versuche über Erwärmung 
von Maschinen bekanntgegeben wurden. 

Als Ergebnis ihrer Arbeiten hat die Kom- 
mission nunmehr den in Heft 17 der „ETZ“ ver- 
öffentlichten Entwurf zur Neufassung der Ma- 
schinennormalien aufgestellt. 

Eine Reihe zu diesem Entwurf einge- 
gangener Äußerungen werden noch in einer 
Sitzung durchberaten, und die beschlossenen 
Änderungen werden auf S. 660 dieses Heftes 
bekanntgegeben. 

Besonders ist darauf hinzuweisen, daß der 
Termin für Inkrafttreten der neuen Fassung 
auf den 1. Juli 1914 verschoben ist. 

Für das kommende Arbeitsjahr ist eine 
Revision der Normalien für die Prüfung von 
Eisenblech, zu der Vorarbeiten auf Anregung 
der Kommission bereits in Angriff genommen 
sind, beabsichtigt. 

Es wird beantragt, die Kommission in 
der bisherigen Zusammensetzung weiter be- 
stehen zu lassen. 

Berlin, 15. V. 1913. G. Dettmar. 


Bericht der Kommission für Hochspannungs- 
apparate über das Arbeitsjahr 1912,18. 


Die im vorigen Jahre vom Ausschuß an- 
genommenen vorläufigen Richtlinien für Kon- 
struktion und Prüfung von Hochspannungs- 
apparaten wurden dem der Kommission er- 
teilten Auftrage entsprechend noch einmal 
durchgearbeitet. Es wurden hierbei gegen die 
frühere Fassung einzelne derungen vorge- 
nommen, und ein Abschnitt, welcher Bestim- 
mungen über Freileitungsapparate enthält, 
wurde neu eingefügt. 

Der Entwurf war in Heft 4 der „ETZ“ 
1913 veröffentlicht. Unter Berücksichtigung 
einiger in Heft 20 der „ETZ“ bekanntgegebener 
Änderungen, die noch auf Grund eingegangener 
Äußerungen vorgenommen wurden, wird er der 
Jahresversammlung zur Annahme jedoch als 
„Normalien‘“ vorgelegt werden. 

Im vergangenen Jahre schied aus der 
Kommission Herr Bing aus. Neu aufge- 
nommen wurde als Nachfolger des verstorbenen 
Herrn von Groddeck Herr Direktor Müller, 
Bochum. 

Berlin, 14. V. 1913. G. Dettmar. 


Bericht der Draht- und Kabelkommission über 
das Arbeitsjahr 1912/18. 


Die Kommission hatte, nachdem ein Un- 
terkomitee in mehreren Sitzungen bestimmte 
Vorschläge ausgearbeitet hat, eine Plenar- 
sitzung, ın welcher die Ergänzung der Nor- 
malien für isolierte Leitungen durch neue Nor- 
malien für Rohr- und Falzdrähte sowie Nor- 
malien für bewegliche Leitungen zur Beratung 
stand. Die von der Kommission beschlossene 
Fassung für diese Normalien ist in Heft 9 der 
„ETZ‘ veröffentlicht und wird der Jahres- 
versammlung zur Beschlußfassung vorgelegt. 
‚ Die s. Zt. in Aussicht genommene Revi- 
sion der Kupfernormalien wurde nicht durch- 
geführt, da die als Veranlassung hierfür er- 
wartete internationale Verständigung in dieser 
Frage nicht zustande kam. Eine größere Arbeit 
liegt für das kommende Arbeitsjahr nicht vor, 
edoch wird die Kommission von Zeit zu Zeit 
urch Anfragen und Anregungen, die an den 
Verband gelangen, beschäftigt. Es wird daher 
beantragt, die Kommission in der bisherigen 
Zusammensetzung weiterbestehen zu lassen. 
Leipzig, 20. V. 1913. 
Germershausen. 


Bericht der Kommission für Koch- und Heiz- 
apparate über das Arbeitsjahr 1912/18. 


Wie bereits im vorigen Jahre mitgeteilt, 
hatte die Kommission nach Annahme der Nor- 
malien für Koch- und lleizapparate weitere 
Arbeiten nach folgendem Programm in Aus- 
sicht genommen: 


l. Weitere Versuche zur Schaffung einer 
einheitlichen Kontaktvorrichtung, 
2. Anordnung zur Leitungsentlastung 
beweglichen Apparaten, 
3. eventuell Erdung der Koch- und Heiz- 
apparate, 
4. Sıcherheitsvorrichtung und Prüfbestim- 
mungen für Wärmekissen und ähnliche Appa- 
Tate. 


an 
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5. Juni 1913. 


Nachdem die früher für diese Arbeiten 
schon eingesetzten Unterkomitees in mehreren 
Sitzungen die einzelnen Fragen durchgearbeitet 
und Lösungen derselben vorbereitet hatten, hat 
sich die Kommission in zwei Sitzungen mit 
denselben eingehend beschäftigt. Zu den 
Punkten 3 und 4 wurde die Aufnahme der in 
Heft 20 der „ETZ“ bekanntgegebenen Para- 
graphen in die Normalien für Koch- und Heiz- 
apparate beschlossen. Ferner liegt ein im Prin- 
zıp von der Kommission bereits beschlossener 
Entwurf vor, welcher eine konstruktive Zu- 
sammenfassung der in den Punkten 1 bis 3 
aufgestellten Forderungen enthält. Die Kom- 
mission hat hiermit im Prinzip bereits Auf- 
gaben gelöst, eine einheitliche Kontaktvor- 
richtung für Koch- und Heizapparate zu schaf- 
fen, welche gleichzeitig zur Wärmeregulierung 
dient, die Entlastung der Leitungsanschlüsse 
gewährleistet und die zwangsläufige Erdung 
der Apparate ermöglicht. Beabsichtigt ist, 
auf Grund demnächst herzustellender Probe- 
ausführungen, die Normalisierung der Ab- 
messungen für die Steekvorrichtung vorzu- 
nehmen. Für das Gebiet der Wärmekissen 
und ähnlicher Apparate sind noch weitere Un- 
tersuchungen an Spezialapparaten in Aus- 
sicht genommen, um eventuell außer dem der 
Jahresversammlung _vorzulegenden Paragra- 
phen noch weitere Vorschriften für diese Ka- 
tegorie aufzustellen. 


Bei den Beratungen der Kommission 
kam zur Sprache, daß z. Zt. an die Fabrikanten 
häufig das Verlangen gerichtet werde, normale 
Kochapparate, wie sie jetzt im Handel sind, 
zur Verwendung bei einer Spannung von 380 V 
zu liefern. Die Kommission hält es für nötig, 
ihrer einstimmigen Ansicht Ausdruck zu geben, 
daß sie eine Verwendung der bisher bestehen- 
den Bestimmungen entsprechenden normalen 
Apparate für diese Spannung nicht für zu- 
lässig hält. | 

Es wurde ferner mehrfach erörtert, daß 
serade auf dem Gebiet der Koch- und, Heiz- 
apparate recht minderwertiges Material im 
llandel sei, dessen Hersteller und Verkäufer 
auf die Bestimmungen des Verbandes keiner- 
lei Rücksicht nehmen. Nachdem von ver- 
schiedenen Seiten der Wunsch ausgesprochen 
wurde, eine Möglichkeit zum Einschreiten gegen 
derartige Mißstände zu sehaffen, spricht die 
Kommission ihren Standpunkt in Form fol- 
gender Resolution aus: 


„Die Kommission für Koch- und Heiz- 
apparate ist der Ansicht, daß eine Kontrolle 
des Marktes auf Innehaltung der wesent- 
lichen Sicherheitsvorschriften von Verbands 
wegen nötig ist.“ 

Die Kommission wurde im vergangenen 
Arbeitsjahre erweitert durch die _ Kooptation 
der Herren Dr. Heilbrun und Wikander. 
Im Hinblick auf die notwendige Durchführung 
der begonnenen Arbeiten wird E 
die Kommission in ihrer jetzigen Zusammen- 
setzung weiterbestehen zu lassen. 


Ilmenau, 20. V. 1913. 
Prof. Böttcher. 


Bericht über die Arbeiten der Kommission zum 
Studium der Beeinflussung von Schwachstrom- 
leitungen durch Hochspannungsanlagen. 


Die Kommission hielt im abgelaufenen 
Jalıre eine Sitzung ab, in welcher auf Grund des 
durch Versuche bei dem Märkischen Elektrizi- 
tätswerk zu Eberswalde gewonnenen Materials 
ein Entwurf zu „Leitsätzen, betreffend die Be- 
einflussung von Schwachstromleitungen durch 
Niederspannungs- und Hochspannungsanlagen“ 
aufgestellt wurde. Die Untersuchung der Be- 
einflussung von Schwachstromanlagen durch 
Wechselstrombahnen konnte mangels genügen- 
der Unterlagen hierzu noch nieht durchgeführt 
werden. Inzwischen sind aber Verhandlungen 
wegen Überlassung solchen Materials seitens des 
Ungarisehen und des Schweizerischen Elektro- 
technischen Vereins in die Wege geleitet worden. 
Diese Vereine haben die Übersendung von Er- 
vebnissen soleher Untersuchungen in Aussicht 
gestellt, so daß die Arbeiten im nächsten Jahr 
voraussichtlich zu Ende geführt werden können. 
Es wird deshalb beantragt, die Kommission 
in gleicher Zusammensetzung für ein weiteres 
Jahr zu bestätigen. 


Berlin, 6. V. 1913. 4. Dettmar. 


Bericht über die Arbeiten der Liehtkommission. 


Die Arbeiten der Liehtkommission haben 
sich in dem abgelaufenen Gesehäftsjahr auf 
die Sammlung weiterer Erfahrungen über die 
Messung mit diffus reflektierenden Meßplatten, 
mit der sogenannten Platte „u und dem An- 
strich der Ulbriehtschen Kugel erstreckt. 

Weitere eingehende Arbeiten über die 
Messung der Lichtstärke von röhrenförntig aus- 


gebildeten Lichtquellen, insonderheit für Moore- 
licht, haben stattgefunden und haben zu der 
Aufstellung von entsprechenden Vorschriften 
geführt. 

Wegen der internationalen Bezeichnung 
für Beleuehtungsangaben schweben noch Ver- 
handlungen. 

Auch andere für die Beleuchtungstechnik 
wichtige Fragen sind in Angriff genommen 
worden, konnten aber noch nicht abgeschlossen 
werden. Deshalb wird seitens der Kommission 
der Wunsch ausgesprochen, dieselbe weiter be- 
stehen zu lassen. 


Berlin, 5. V. 1913. W. Wedding. 


Bericht der Kommission für die Max-Günther- 
Stiftung über das Arbeitsjahr 1912/18. 


Nachdem die Übergabe des Stiftungskapi- 
tals an den Verband Deutscher Elektrotech- 
niker erfolgt war und die Stiftung im Herbst 
vorigen Jahres ihre Tätigkeit aufnehmen konnte, 
hielt die Kommission eine Sitzung ab, in wel- 
cher die Art und Weise der Bearbeitung der 
eingehenden Gesuche festgesetzt wurde. Hier- 
nach werden die Bewerbungen von der Ge- 
schäftsstelle des Verbandes durchgesehen und 
zunächst an geeignete Vertrauensmänner, die 
besonders mit Hilfe der Kommissionsmit- 
glieder in den einzelnen Fällen aufzusuchen sind, 
gesandt mit der Bitte um Auskunft über den 
Gesuchsteller. Die wesentlichen Angaben aus 
den Unterlagen und den Auskünften werden 
dann von der Geschäftsstelle des Verbandes 
den Kommissionsmitgliedern zugestellt, die 
ihr Urteil in Bewertungsziffern, deren Be- 
deutung festgelegt ist, abgeben. Das Gesamt- 
urteil der Kommission wird dann dem Kura- 
torium vorgelegt, welches an Hand dieses Ur- 
teils die Entscheidung fällt. Prinzipiell wurde 
für die Beurteilung beschlossen, daß nicht 
lediglich die wirtschaftlichen Verhältnisse und 
die persönlichen Eigenschaften des Bewerbers 
entscheidend sein sollen, sondern daß beson- 
ders auch auf den vom Bewerber gewählten 
Weg zur Ausbildung, vor allem die Wahl einer 
richtigen Unterrichtsanstalt Wert gelegt werden 
Roll. Es ist hierzu zu bemerken, daß auch das 
Kuratorium sich diesem Standpunkt der 
Kommission in weitgehendstem Maße ange- 
schlossen hat und für einen Ausbildungs- 
weg, welcher als minderwertig oder zwecklos 
erkannt wird, Unterstützungen nicht be- 


willigt. 

Die Tätigkeit der Kommission wurde im 
vergangenen Jahre ziemlich stark in Anspruch 
genommen. Es wurden in der angegebenen 
Weise 60 Gesuche erledigt, u. zw. wurden 
44 Stipendien vergeben. Zur Zeit sind weitere 
19 Gesuche in Bearbeitung. Da die Stiftung 
dauernd weiter in Anspruch genommen wird, 
so wird vorgeschlagen, die Kommission weiter 
bestehen zu lassen. 

Berlin, 15. V. 1913. 
Dr. Karl Strecker. 


(Schluß folgt.) 


Betr. Maschinennormalien- Kommission. 


Zu dem in Ileft 16, S. 451, veröffentlieh- 
ten Entwurf der Maschinennormalien sind eine 
Reihe von Äußerungen eingegangen, Die Kom- 
mission hat diese einer eingehenden Durehsicht 
unterzogen und daraufhin eine Reihe Ände- 
rungen beschlossen, welehe nachstehend be- 
kanntgegeben werden. Der in Heft 16. 5. 451. 
veröffentlichte Wortlaut wird nunmehr der 
Jahresversammilung zur Beschlußfassung unter 
Berücksichtigung der nachstehenden Ande- 
rungen vorgelegt werden. 

Der Termin für das Inkrafttreten 
wurde vom 1. Januar 1914 auf 1. Juli 
1914 verschoben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
(. Dettmar. 


An dem Wortlaut der in Heft 16, S. 451, 
veröffentlichten ,Normalien tür Bewertung 
und Prüfung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren“ wurden folgende AÄnderun- 
gen getroffen. 


Begriffserklärungen: 

Im 1. Absatz wurde hinter dem Wort ‚„Ge- 
nerator“ eingelügt: „(Stromerzeuger)“. 

Der 7. Absatz wurde, wie folgt, ergänzt: 
„Transformator ist eine elektromagnetische 
Vorriehtung..... elektrische Leistung‘, 

In der Erklärung des Begrifis Belastbar- 
keit wurde das Wort „ist ersetzt durch ..be- 
deutet, so daß diese Erklärung nunmehr be- 
einnt mit den Worten: „Belastbarkeit be- 
deutet bei a 


u. 0.0. 


In $ 2 wurde die 4. und 5. Zeile, wie folgt, 
gefaßt: „Normale Spannung (Volt) und Schalt- 
art, bei Maschinen unter Benutzung der Zeichen: 


(Stern, Dreieck, zweiphasig, 
AA, F einphasig mit Hilfsphase)", j 


In § 2 wurden zu „Drehzahl‘“ zugefügt 
die Worte „bei Vollast‘“. 


In § 2 wurde hinter den Worten „Anlaß- 


spannung und Schaltart‘‘ eingefügt: , des 
Sekundärankers‘“. 


In $ 3 wurde das irrtümlich stehen ge- 
bliebene Wort „Leistungsfähigkeit‘‘ ersetzt 
durch: „Belastbarkeit“. 


Zu $ 6 wurde folgende Fußnote hinzu- 
gefügt: Näheres über die Wahl der geeigne- 
ten Maschinentypen für die verschiedenen 
Betriebsverhältnisse, siehe Erläuterungen.“ 


9. Der erste Absatz erhielt folgenden 
Wortlaut: „Die Temperaturzunahme von Ma- 
schinen und Transformatoren ist bei normaler 
Belastung zu messen.‘ 


§ 16. Der Tabelle wurde folgende dritte 
Rubrik beigefügt: 


„Angenäherter reziproker Wert. 


235 + 0 235 + 25 
235 + 5 235 + 30 
235 + 10 235 + 35 
235 + 15 235 + 40“ 
235 + 20 
$ 18 erhielt folgende etwas veränderte 
Form: 
$ 18. 


Die höchsten zulässigen Tempera- 
turen sind in Spalte 2 angeführt. 


Es wird angenommen, daß die Temperatur 
der Umgebung 35° C nicht überschreitet. 
Dementsprechend dürfen die Tempera- 


turzunahmen die in Spalte 1 aufgeführten 
Werte nicht überschreiten. 


1 2 
® Höchste 
ep zulässige 
Tem- tem 
peratur- 
peratur Zunahme 


a) an Wicklungen, u. zw.: 


an ruhenden Gleichstrom- 
Magnetwicklungen bei Iso- 
lierung durch 


unimprägn. Baumwolle . 


hu 9 85 
imprägn. Baumwolle, 
Papier 3 2 wa. es 60° 95° 
Asbest, Glimmer und 
deren Präparate . 80 ° 115° 
an Transformatoren bei 
Isolierung durch 
unimprägn. Baumwolle 
IN Duft e er 50 9 85 ° 
imprägn. Baumwolle, 
Papier in Luft. .... 60 ° 95° 
Baumwolle, Papier in Öl 70° 105 ° 
Asbest, Glimmer und 
deren Präparate... 80 ° 115° 
Öl an der Oberfläche . 60 ° 95° 
an umlaufenden Wicklun- | 


gen oder in Nuten einge- 
betteten Wechselstrom- 
wicklungen bei Isolierung 
durch 
unimprägn. Baumwolle . 
imprägn. Baumwolle . . 
Baumwolle mit Füllmasse 
innerhalb der Nuten so- 
wie Papier. e o eas 
Emaille, Asbest, Gliinmer 
und deren Präparate 
b) an Kommutatoren von 
Maschinen über 10 Volt . 
e) an Kommutatoren von 


Maschinen bis einschl. 
10 Volt. ee er a 


d) an Eisen von Generatoren 
und Motoren, in das Wick- 
lungen eingebettet sind 
und an Schleifringen je 
nach Isolierung der Wick- 
lung bezw. der Schleif- 
ringe die Werte unter a); 

e) an Lagern. 2.2.2202. 


959 


459 | 8° 


§ 24. Hinter den Worten „bei normaler 
Drehzahl“ wurden die Worte eingefügt: „un 
im warmen Zustand der Maschine‘. 

$ 26. Die Mindestprüfspannung, mit wel- 
cher auch Maschinen von kleinen Spannungen 
zu prüfen sind, wurde auf 500 V festgesetzt. 
Demnach lautet der dritte Satz im 2. Abschuift 
des $ 26 jetzt: „Maschinen und Transiormi 


5. Juni 1913. 


un m En m nn m nn 


toren für weniger als 40 V sind mit wenigstens : 
500 V zu prüfen“. Der übrige Text des § 26 Vorschriften 
ist unverändert geblieben. für die 

$ 29. Der 1. Satz des Paragraphen wurde i ie 
in folgender Weise ergänzt: "Sind Maschinen | Konstruktion und Pr üfung von Installations 
oder Transformatoren En sich oder mit Wi- material. 
A a 2 a (Dosenschalter, Steckvorrichtungen, Siche- 


prüfen.‘ 

31. Entsprechend den Bestimmungen 
des $ 26 wurde hier die Mindestprüfspannung 
für den Sekundäranker von Asynchronmotoren 
auf 500 V festgesetzt. Der 2. Satz lautet daher 
jetzt: „für Sekundäranker von Asynehronıno- 
toren, die 21)-fache Anlaßspannung, jedoch 
mindestens 500 V.“ 

$ 35. Die Worte: „ist die Angabe .... nicht 
notwendig‘ wurden erweitert zu der Fassung: 
„ist neben der Angabe des Gesamtwirkungs- 
grades die Angabe ...... nieht notwendig.“ 


rungen mit geschlossenem Schmelzeinsatz, 
Fassungen und Lampenfüße, Edisongewinde, 
Nippel, Handlampen, Rohre, Verteilungstafeln.) 


Gültig ab 1. Januar 1915. 


(Schluß von S. 631.) 


$ 38. 
a) Beiallen Fassungen für 250 Volt müssen 
die in Tabelle V gegebenen Mindestmaße 
innegehalten sein. 


Tabelle V. 


Betrifft: Kommission für Schwachstrom- Mig- | Nor- | Go- 
anlagen. non | mal liath 


Nachdem zu dem in Heft 10, S. 282 der 
„ETZ“ veröffentlichten Entwurf eine Reihe 
von Äußerungen eingegangen waren, hat die 
Kommission den Entwurf noch einer eingehen- 
den Durcharbeitung unterzogen. Derselbe soll 


mm mm | mm 


Wandstärke des Gewinde- 
korbes . Be a S S 
Bei Verwendung von 

Kopfschrauben für den 
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b) Bei Fassungen mit Metallgehäuse 
müssen außerdem die in Tabelle II gegebenen 
Mindestmaße innegehalten sein. 


Tabelle VI. 


Nor- | Go- 
mal | liath 


Wandstärke des Mantels . 
Wandstärke des Fassungs- 


bodens. . . - » 2» .2...[J03 |045] 1 
Lichte Pfeilhlöhe der Wöl- 

bung des Fassungsbodens. | 5 7 12 
Wandstärke des Nippels 25 | 35 4 
Länge des Nippelgewindes . | 7 7 10 
Durchmesser der Nippel- 

schraube . . . . ... 3,5 | 3,5 4,5 
Länge der Gewindeüber- 

deckungzwischen Fassungs- 

mantel und -boden . .|5 | 7 10 


Ein Beispiel einer nach den vorstehenden 
Vorschriften und Regeln ausgeführten Fassung 
gibt Abb. 28. 

1. Bei Fassungen und Lampenfüßen (mit Nor- 


mal-Edisongewinde) für das Pauschalsystem 
sollen die Unverwechselbarkeitsorgane die in 


nunmehr der Jahresversammlung zur Beschluß- 
fassung unter Berücksichtigung der nachstehend de re den Abb. 29 und 30 und Tabelle VII gegebenen 
UBER DENE Änderungen vorgelegt wer- Anachlußken- Abmessungen haben. 
en. d i 
takt. . . .. Pa Tabelle VII Unv 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). Gewindedurch- Kopf- > De 
Der Generalsekretär: Ron darche a schraube Nr a b 
G. Dettmar. Kopfhöhe ` Lochdurchmesser Zapfendurchmesser 
An dem Wortlaut der in Heft 10, S. 282, Bei Verwendung von 
veröffentlichten „Vorschriften für die Errich- Buchsenklemmen: 4 4— 4,5 3— 3,5 
tung elektrischer Fernmeldeanlagen‘‘ wurden | Durchmesser der Buchsen- 6 6— 6,5 b— 5,5 
die nachfolgenden Änderungen getroffen: bohrung . . o e 2.2... 8 8— 8,5 7— 7,5 
. , j . f Länge des Gewindes für die 10 10—10,5 9— 95 
Die Überschrift wurde abgeändert in „Leit- Anschlußschraube . . 12 12—19 > 
z = 7: chluöschraube oo. 12,5 11—11,5 
sätze für die Errichtung elektrischer Fernmelde- | Durchmesser der Anschluß- 14 14—14,5 13—13,5 
anlagen (Schwachstromanlagen).“ schraube . Dr eg 0 Schutzriog ohne Loch 
In $ 1 wurde der 3. Absatz: ‚1. Im Gegen- 
satz..... rechtfertigen‘“ gestrichen. | 
In § 2 wurde das Wort „Materialien“ dureh |} = Vasan MEERE SE EEE 
„Isolierstoffe‘“ ersetzt. FR 5 7 
Die Überschriften der Abschnitte C, D und \ | l; 
E wurden wie folgt geändert: „C. Allgemeines | l 
über Apparate.“ ; „D. Besondere Bestimmungen i | 
über Apparate für feuchte Räume und das | N U---_____ EE NEE 
Freie.‘‘; „E. Besondere Bestimmungen über En ' a. 
v1 . | 
|i | 


Apparate für nasse und gaserfüllte Räume.“ 

‚ In § 3a wurden die Worte „nach Möglich- 
keit ausgeschlossen ist“ ersetzt durch die Worte 
„vermieden wird‘. 

. In $ 3, Abs. 1, wurden die Worte ‚durch 
Zeichen‘ gestrichen. 

Abs. h des $ 3 wurde gestrichen. 

In $ 4, Abs.a, und $ 6, Abs.b, wurden die 
Worte „Anstrich“ bzw. „Anstreichen‘ ersetzt 
durch die Worte: „andere zweckentsprechende 
Mittel“, 

In $ 4, Abs. b, wurden die Worte ‚der 
Isolationswert‘“ ersetzt durch „die Wirkungs- 
weise der Apparate“. 

.. „285, Abs. 5, wurde der letzte Satz: „Im 
übrigen..... berücksichtigen‘‘ gestrichen. 

Die Überschrift in $ 6 wurde geändert in: 
„Elemente und Akkumulatoren“. 

, In § 7 wurde die Überschrift zu folgendem 
Wortlaut erweitert: ,,$7. Maschinen, Umformer, 
Transformatoren.“ 

In $ 7, Abs. b, wurde hinter dem’ Wort 
„Klemmenspannung‘“ eingefügt: „und Um- 
drehungszahl“. i 

‚In $ 8 wurde in der Rubrik: „1. Blanke 
Leitungen“ die Klammer: ‚„(Leitungen, die 
nur..... gleichgestellt)“ gestrichen. 

In den Abschnitten 3 und 5 des $ 8 wurde 
der Wortlaut: „geeignet auch für zeitweilig 
feuchte Räume“ abgeändert in: „geeignet für 
feuchte Räume“. l 

‚ Die Bemerkungen zu $ 8 wurden ge- 
strichen mit Ausnahme des 3. Absatzes: „Drähte 
für Apparate..... verschiedenartig sind.“ 

. Inu $ 9 wurde der 2. Teil des Abs. d ge- 
strichen und ersetzt durch folgende Worte: 
„Bei der Ausführung der Erdung sind die vom 
Verbande Deutscher Elektrotechniker heraus- 
gegebenen Erdungsvorschriften sowie die Leit- 
sätze über den Schutz der Gebäude gegen den 
Blitz nebst Erläuterungen und Ausführungs- 
vorschlägen zu berücksichtigen.“ 

. In den Bemerkungen zu $ 9 wurde der 
vierte Satz wie folgt gefaßt: „So wird mam 
z. B. in nassen Räumen vorzugsweise Blei- 
kabel verwenden.“ 
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Abb. 30. Unverwechselbarkeitsring zum 
Einsetzen in normale Fassungen. 


Abb. 28. Beispiel einer normalen Fassung. 
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Tabelle VIII. Zusammenstellung der Maße für die Edisongewinde (Abb. 31). 


Benennung Gewindedurchmesser 
in mm 


Innerer 


Idealgewinde 
Schraube Sollmaß dı=122 | Di= 138 | 
Lampenfuß 
bzw.Siche-! Maximallehre |dimax.=12,3 Dimax.=13,9 


Fe Minimallehre 
stöpsel 
Mutter Sollmaß 
Fassung 
bzw.Siche-? Minimallehre 
rungs- . Be = 
sockel Maximallehre |dfmax.=12,56. 
Gewindesteigung 
Profilradius r = 0,825 
Gewindetiefe to = 0,80 
Schisube Sehnenlängen S=1,4ll 
und 
Mutter | 
Bogenhöhen h = 0,4 


§ 39. 


Schalter in Fassungen müssen Moment- 
schalter sein. 
8 40. 


Schaltfassungen müssen im Innern so ge- 
baut sein, daß eine Berührung zwischen den 
beweglichen Teilen des Schalters und den Zu- 
leitungsdrähten ausgeschlossen ist. Das Be- 
tätigungsorgan darf, soweit es zur Handhabung 
dient, nicht aus Metall bestehen. Die Achse 
muß von den spannungführenden Teilen und 
von dem Metallgehäuse isoliert sein. 


$ 4l. 

Schaltfassungen mit Normalgewinde für 
Spannungen über 250 Volt sowie Schaltfassun- 
gen mit Mignon- und Goliathgewinde für alle 
Spannungen sind unzulässig. 


Mutter 


— 


$ 42. 


Fassungen müssen in eingeschalleter Stellung 
eine Minute lang 


bei 250 V Nennspannung 1500 V Wechselstrom 
„ 500 „ s 2000 ,, 
99 750 29 LE) 2500 ” 


aushalten, und zwar 
zwischen den einzelnen Konlakten, 


zwischen jedem spannungführenden Kontakt 
und dem Mantel, 
zwischen jedem spannungführenden Konlakl 
und einer Stanniolumhüllung am Griff, 
zwischen den Konlakten des Hahns in ausge- 
schalleter Stellung. 


’9 


+9 


§ 43. 

Zur Prüfung der mechanischen Haltbarkeit 

ist eine Schallfassung, ohne Strom zu führen ab- 

salzweise 5000-mal einzuschalten und 5000-mal 

auszuschallen, bei 700 bis 800 Ein- und Aus- 

schallungen pro Stunde. Schalter für Rechts- 

und Linksdrehung sind in jeder Drehrichtung 

mil 2500 Schaltungen zu prüfen. Nach diesem 

Versuch muß die Fassung noch den in $ 44 
vorgeschriebmen Versuch aushalten. 


§ 44. 

Die Schaltfassung muß bei 1,1 facher Nenn- 
spannung mit 2 Amp induklionsfrei belastet 
im Gebrauchszustand während einer Dauer von 
3 Minuten 90-mal cin- und ausgeschallet wer- 


den können, ohne daß sich ein dauernder Lichl- 
bogen bildet. 


J. Edisongewinde. 


$ 45. 


l. Edisongewinde sollen die in nachfolgender 
Tabelle VIII und Abb. 31 gegebenen Abmessungen 


haben. Zur Kontrolle dienen die Lehren nach 
Tabelle IX und Abb. 32. 


Äußerer 


| | 

d = 12,33 D= 13,93. do = 24,3; 
| 
| 


dy = 12,45; Dyf =14,05) dy = 245 


Benennung 
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Normal-Edison | Großes Edison Goliath-Edison 
| Gewindedurchmesser Gewindedurchmesser Gewindedurchmesser 
in mm in mm in mm 
| Innerer | Außerer | Innerer Äußerer Innerer | Äußerer 


il 


i 


| di = Al Dıi=%4 


di max =24,25 Dı max. = 26,55 (limax =30,45 Dimax. =33,05 di max. =35,9 
Zu ‚Dimin.= 13,7 | = 
| 
| 


| | 
Dı min. = 26,2 


m 


dy max. = 24,7 | Zn 


l r = 1,00 | 
| 

| to m 1,15 

| S = 1814 

l 

| 

| 

| h = 0,575 


| 
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Abb. 31. tiewindeform. 


Ir 
| 
| 


dp- - 


dı = 30,3 


dfma x.=30,95 


Seh raup, | Maximallehre 192,5 25 =l — 
r 
CITANDO ) Minimallehre 32,5 12,5: er 


Í Minimsllehre | 11 | 17 80 | 8 
| Maximallehre 11 | 17 | 80 | 8 


Do = 26,6 | dgy = 20,5) Do = 33,1 


| 
Dı=329 dı = 35,7 | Dı = 39,3 
aus == 39,5 
Dı min.= 32,65 == i Dimin.= 39,05 


| | 

| 

| ı D=%8 dy=W7T Dr=33,3 

| i 

dymin.= 12,36: Dymin.=13,96 dy min. = 24,35 Dymin.= 26,65 dfwin.=30,55 
i i i 


r =1,19 


| 


dr = 36.2 Dyr = 39,8 


Dymin.=33,15 dymin. = 36,0,.Dy min. = 39,6 


— dfmax=36,45 


| 
St = t/o" engl. = 2,822 mm Š = 1/r' engl. = 3,628 mm St = l/c" engl. = 4,233 mm St = !/;” engl. = 6,35 mm 
| 


r =1,85 
ta = 1,30 | ty = 1,80 
| \ 
| 
h = 0,65 | h = 0,90 


48 | 16 
48 | 16 
| 
20 22 


Tabelle IX. Abmessungen der Lehren für Edisongewinde in mm. (Abb. 32). 


Goliath-Edison 


Al 


Großes Edison 


A lL m 


L m 


— | — | 55 | 18 | — | — | 65 | % | —|— 
— | — |55 |18| — | — 66 Jp 
m 8 |» 27 |10 3 | 30 , 32 |115| 8 
95 8 | 25 | 27 |110! 8 30 | 32 |115; 8 
Mormolıehre Minimallehre 
Minimallehre Maximollehre 
| 
He Deni denar 
TORE = 
ej Be ale 
N 


L 


fi 
he- A 


! | 
je- A 


Abb. 32. Kontrollehren für Edisongewinde. 


K. Nippel. 
§ 46. 


: ; ilen 
l. Fassungsnippel und Nippelgewinde so 
die in den Abb. 32 und 34 und der nachstehenden 
Tabelle X gegebenen Abmessungen haben. 
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TabelleX. Maße und Gewindeform für Nippelgewinde. 


Größel Größe II Größe III 
Gewindeform Benennun Aul Außerer | Äußerer 
nen Kern- Gewinde- | Korn- Gewinde- Kern- Gewinde- 
Ä durchmesser durchmesser durchmesser | Aurchmesser durchmesser | durchmesser 
| mm mm mm mm | mm mm 
Dale en a as he Bl en A u, 1: 
| | 
Idealgewinde | do = 8,75 D= 10 : d(=11,75  D=3 do = 14,75 Do = 16 
Schruuhe Sollmaß di = 8,65 | Dı= 99 | d,=1165 ` Dı=129 d, =: 14,65 D, = 15,9 
g | | z 
N > Nippel à Maximallehre | dymax.=87 | Dimax.= 99 | dimax.= 11,7 | Dimax.= 12,95 | dı max. = 14.70 | Di max. 18,95 
N Minimallehre | — Dimin. = 9,83 — ' Diwia. = 12,83 — D; min. = 15,33 
N | D= 161 
= 8, = , | = 1 ő = , = 4, = , 
N N Mutter eu nal d 8,85 D, 10,1 | da 11,85 | D, 13,1 da 14,85 : 
NUN Nippelmuiter Minimallehre | dəmin. = 8,80 | Domin. = 10,05 | damin. = 11,80 | Demin. = 13,05 | damin. = 14,8 | Damin. = 16,05 
N | Maximallehre | damax. = 8,92 | — | dmax. = 11,92 — (dmax. = 14,92 Ä = 
N | | 
RS Gewindetiefe in mm | to = 0,625 fo = 0,625 lo = 0,625 
NN Anzahl der Gewindegänge auf | 96 | W 96 
| | z i engl. | | 
Gewindelänge | 
ee = der Nippelmutter in mm | Dmin =7 | mio. =7 bmin. = 7 
2 i 0156 Lichte Weite des Nippels | az= a= 10 az= 13 
| Be i 
Ar T Se 
> nad Kur ak Fa 
IL ZU ON EZ 
WO | er Abb. 3. Nippel. Abb. 34. Nippelmutter. 
| 
0, 


Zur Kontrolle des Nippelgewindes dienen die | Tabelle XI. Abmessungen der Lehren für das Nippelgewinde in mm (Abb. 34). 


Lehren nach Tabelle XI und Abb. 35. 
Bei Nippeln und Nippelmuttern sollen die Kan. 
ten, wie in den Abb. 33 und 34 angegeben, stark Benennung 
verrundet sein. 


Größe I Größe 2 


Maximallehre 


Í 
Sch be - 
Ren | Minimallehre 


Morımollenre. Mınimollehre, 


ze f Minimallehre \ ee 
en | Maximallehre Í | 
L. Handlampen. | d) Die Einführungsstellen für die Lei- 


Siehe auch Errichtungsvorschriften gg 18, | tungen müssen derart ausgebildet sein, daß 
' | eine Beschädigung der biegsamen Leitungen 


+) k B . 3 
28, 33, Bahnvorschriften $ 21. auch bei roher Behandlung nicht zu befürchten 
ist. 
3 M. isolierrohre mit Metallmantei 
a) Körper und Griff der Handlampen i nen 
müssen aus Isolierstoff bestehen. Die span- Siehe auch Erriohtungsvorschriften $ 26, 
je M Heh nungführenden Teile müssen der zufälligen | Bahnvorschriften $ 10. 
Inımoliehre arımallehre Berührung entzogen sein. 
ee b) Die Anschlußstellen der Leitungen $ 48. 
er, müssen vom Zug entlastet sein. 1. Isolierrohre sollen die in den Tabellen XII 


jal lre und XIII gegebenen Abmessungen haben. 


d c) Gewöhnliche Schaltfassungen in Hand- j 
S lampen sind verboten. Die Messung des äußeren Rohrdurchmessers (b) 
1 ö . al ind us Bis bei Isolierrohren mit gefalztem Metallmantel soll 
S Schalter in Handlampen sind nur bis 250 nicht über dem Falz erfolgen; der Falz soll außen 
IT ı 7 Volt zulässig. Sie müssen den Vorschriften für liegen und darf in das Isolierrohr nicht eingedrückt 
NER Dosenschalter entsprechen und so im Körper sein. 
S: oder im Griff eingebaut sein, daß sie mecha- K : . ; 
N; a $ troll > 
% zj nisehen Beschädigungen bei dem Gebrauch der Mn en en die Lehren 
s Handlampe nicht direkt aurgesetzt sind. an ` 
na aN f 2. Zweiteilige Winkel-, T-, Kreuzstücke u. dergl. 
2 Metallteile der Betätigungsvorrichtung des sollen als Teile des Rohrsystems mindestens in 
% Schalters müssen auch beim Bruch des Schal- gleicher Weise isoliert sein wie die Rohre selbst. 
Ra tergriffes der zufälligen Berührung entzogen Scharfe Kanten im Innern sind auf alle Fälle zu 
RR bleiben. vermeiden. 
Bun o Tabelle XII. Abmessungen der Isolierrohre mit gefalztem Metallmantelin mm. 
a | | | | 
Abb. 35. Kontrollehren für das Nippelgewinde. a Innerer Rohrdurchmesser . ; 7 9 | 11 13,51 16 23 29 | 36 48 
b Außerer Rohrdurchmesser. ... 11 13 | 158 187, 212, 28,5 | 345 42,5 | 545 
c Blechbreite. . . . 2 2 2 2 2.0. 40 47 56,5 65 T4 97 118 143 153 
2. Als Anschlußgewinde für Reduziernippel kann d Blechstärke des Messingmantels . 0,13 | 0,15 | 0,15 , 0,15 | 0,18 | 0,18 | 0,20 | 0,24 | 0,24 
außer obigen Gewinden das normale Rohrgewinde e Blechstärke des Eisenmantels (gal- l 
des Vereins Deutscher Gas- und ET I manner vanisch vermessingt oder lackiert) 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,18 | 0,20 1024! 024 | 0,24 
und des Verei i f Blechstärke des verbleiten Eisen- | 
ereins Deutscher Ingenieure genommen mantel =. en ae a y 020 1020| 0,20 10% | 023 0,25 | 0,29 0,29 | 0,9% 


werden („Zeitschrift des Vereins Deutscher In- 


genieure‘‘ 1903, 8. 1236). g 21,5 29 35 : $3 | 55 


Lichte Weite der Tüllen der Muffen 115 ı 13,3 ı 16,1, 19 


6. Juni 1913. 
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Abb. 36. 
Kontrollehren für Panzerrohrgewinde. 


N. Verteilungstafeln. 


Siehe auch: Errichtungsvorschriften $ 9, 14, Bahn- 
vorschriften $ 19. 
8 49. 

1. Unter Verteilungstafeln ist der Zusammen- 
bau von Sicherungen, Schaltern, Messinstrumenten 
usw. auf gemeinsamer Unterlage verstanden. 

2. Unterlagen können aus Metall oder Isolier- 
stoff bestehen. Solche aus Isolierstoff sollen feuer- 
und feuchtigkeitssicher sein. 

3. Die einzelnen Apparate sollen für sich 
befestigt sein, 

4. Sammelschienen, denen mehr als 60 Ampere 
zugeführt werden, sollen nicht aus aueinander- 
gereihten Stücken bestehen. 

5. Verteilungstafeln sollen durch eine Um- 
rahmung oder ähnliche Mittel derart geschützt sein, 
dal Fremdkörper nicht an die Rückseite der 
Tafel gelangen können. 


Betr. Abonnement auf Veröffentlichnngen des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


img 8 ur Anmeldung des auf S. 627 der „ETZ“ 
Kae a erläuterten Abonnements dienende 
EA e versehentlich dem vorigen Heft nicht 
W TA Sie ist infolgedessen diesem Heft 
'elgelegt worden, und wir bitien diejenigen, 
welche die Absicht haben, ein solches Abonne- 


ment zu bestellen, diese Karten baldigst abzu- 
senden. 


ee 


u Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
J. Kareis f. In Wien starb am 21. Mai 


nae . i ; : 
An kurzem schweren Leiden im 70. Lebens- 
er um die Österreichische Elektrotech- 


nik i Y . ia 

Mithe aT nie Hofrat Josef Kareis, 

lekit a und Ehrenmitglied des Wiener 
eehnischen Vereins. Im Jahre 1863 
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kam er als Telegraphenbeamter in den Staats- 
dienst, wurde bald darauf in das Handels- 
ministerium berufen und wurde 1887 Ober- 
ingenieur in dessen technischer Abteilung. Im 
Jahre 1894 erfolgte seine Ernennung zum 
Oberbaurat und bald darauf zum Vorstand 
des technischen Departements der Post- und 
Telegraphendirektion in Prag. 1897 trat er als 
Hofrat in Pension. Der Verstorbene hat sich 
um die Wiener Elektrische Ausstellung vom 
Jahre 1883 und um die Förderung des elektro- 
technischen Unterrichts in Österreich große 
Verdienste erworben und ist durch seine 
literarischen Arbeiten, u. a. auch als Schrift- 
leiter der Wiener Zeitschrift ‚Elektrotechnik 
und Maschinenbau‘ in weitesten Kreisen be- 
kannt geworden. 


Th. Groß +. In Berlin starb der Privatdozent 
an der Technischen Hochschule Prof. Dr. Th. 
Groß, der seit dem Jahre 1887 Vorlesungen 
über Wärmetheorie, Thermochemie, Galvanismus 
und Potentialtheorie abgehalten hat. 

H. Weber 1. Am 17. Mai starb in Straß- 
burg i. E. der ordentliche Professor der Mathe- 
matik an der dortigen Universität Dr. Heinrich 
Weber an den Folgen eines Schlaganfalls im 
Alter von 71 Jahren. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit. 


Überspannungen und Überspannungsschutz. 

In dem sehr iuleressanten, auf S. 167 ff. 
der „EIZ" 1913 veröffentlichten Vortrag 
des Herrn Prof. PETERSEN, verlegt der Ver- 
fasser ein Hauptgewicht des Überspannungs- 
schutzes auf die Nebenschließung aller Induk- 
tivitäten, die sich in Serie mit den elektrischen 
Leitungen befinden. Auf S. 206 sind in Abb. 35 
Versuchsresultate angegeben, welche die Re- 
sonanzüberspannungen an einer Sammel- 
schiene, die beim Einschalten und Kurzschlie- 
Ben eines Kabels, bei zwischen Sammelschiene 
und Kabel geschalteter (Auslöse)-Spule ent- 
stehen, darstellen. Leider sind die Abszissen 
der Abb. 35, welche die Induktivitäten dar- 
stellen, nur durch Ziffern gekennzeichnet, 
diese aber nicht durch die Angabe der Ein- 
heit ergänzt. Aus diesem Grunde ist es nicht 
möglich sich über die beim Versuche verwendete 
Selbstinduktion genau zu orientieren. Herr 
PETERSEN scheint allerdings der Größe der 
eingeschalteten Selbstinduktion keine große 
Bedeutung beizumessen, indem er den Satz 
ausspricht, daß jede durch eine (beliebige) In- 
duktivität abgetrennte Leitungsstrecke, jedes 
Samnmnelschienensystem mit den üblichen In- 
duktivitäten zwischen ankommenden Leitun- 
gen und Schienen bei derartigen Schwingungen 
ein elektrisches Sonderdasein führe. 

Die Trennung der beiden Leitungen ist 
aber offenbar um so vollständiger, je größer 
die zwischenliegende Drosselspule ist, und die 
auftretende Überspannung demnach ebenfalls 
abhängig von der Größe dieser Drosselapule. 
Meines Erachtens entspricht deshalb der Aus- 
druck 
C, La 
L i Ck 
besser den wirklieh auftretenden Verhältnissen 
als die GL (6). Die von mir angegebene Grlei- 
chung enthält die Resonanzbedingung und 
gilt deshalb für beliebige Wertepaare von 
Kapazität und Selbstinduktion; sie stellt den 
La 
C 
bedeutet den Wellenwiderstand der Leitung, 
La die Selbstinduktion der Drosselspule, Ck 
die Kapazität der Sammelschiene und 0,9 Em 


Cü =09 Em 


Fffektivwert der Überspannung dar. 


C. i ; . 
$ somit den Effektivwert der Stromwelle. 
i) 


(Grundwelle von der Länge ìł=4l' a u). 
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Tabelle XIV. Abmessungen der Lehren für das Gewinde der Panzerrohre und Muffen. (Abb. 36.) 
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Aus den angegebenen Längen des Ver- 
suchskabels und der Sammelschiene schätze 
ich die Schwingungszahl pro Sekunde zu 
etwa 0,5.10+% und die Kapazität der Schiene 
zu 5.10-5 Mikrofarad, woraus sich die Selbst- 
induktion der Spule zu etwa 2.10 -3 Henry be- 
rechnet. Diese Selbstinduktion ist nun wesent- 
lich größer, als die praktisch in der Regel 
verwendeten. Bei einer Frequenz von etwa 
einer Million ist die Selbstinduktion eines 
Stromwandlers, der für normal 100 Amp ge- 
baut ist, etwa 5.10-6 Henry, bei normal 
20 Amp etwa 1,25.10-4 Henry und bei normal 
10 Amp etwa 5.10 -4 Henry. Führt man diese 
Werte in obige Gleichung ein, so wird man 
bemerken, daß Stromwandler von 100 Amp 
aufwärts auch bei der kleinen in Rechnung ge- 
setzten Schienenkapazität von 5.10 -6 Mikro- 
farad nicht imstande sind, gefährliche Resonanz- 
überspannungen zu erzeugen. Wird aber die 
Kapazität des Sammelschienensystems auf den 
verhältnismäßig geringen Betrag von etwa 
5.10 -3 Mikrofarad erhöht, so bleibt auch die 
Resonanzüberspannung der größten etwa ver- 
wendeten Induktivität in den zulässigen Gren- 
zen. Dagegen zeigt die Rechnung, daß ein 
Stromwandler für etwa 10 Amp Normalstrom 
nicht mit einem Widerstand von 3 Ohm neben- 
geschlossen werden kann, wenn an den Strom- 
wandler Zähler angeschlossen werden müssen, 
weil der durch die Phasenverschiebung ver- 
ursachte Fehler zu groß ist. 

Ich bin der Ansicht, daß die Nebenschlie- 
Bung in einer großen Zahl aller praktischen 
Fälle unnötig und bei Stromwaändlern in 
andern Fällen nicht zulässig ist, und daß die- 
selbe deshalb nicht als Universalmittel ver- 
wendet werden kann. In den zweifelhaften 
Fällen wird sich, falls die Nebenschließung 
aus dem angegebenen Grund unzulässig ist, 
die künstliche Vergrößerung der Sammel- 
schienenkapazität oder auch die Parallel- 
schaltung eines Kondensators zu der Strom- 
wandlerwicklung, in die Einführung des Strom- 
wandlers eingebaut, empfehlen. 

Betreffend den Einfluß der Kondensator- 
zuleitungen im allgemeinen ist zu bemerken, 
daß, entgegen der bezüglichen Bemerkung 
auf S. 240, die Wanderwelle nicht erst an der 
Erdplatte des Kondensators, sondern an diesem 
selbst reflektiert wird, wenn die Erdleitung 
einen geringen Wellenwiderstand besitzt. Die 
Erdleitung bildet in diesem Falle allerdings ge- 
wissermaßen eine Verlängerung der Erdplatte; 
ihre Länge spielt aber in diesem Falle keine 
Rolle. Von großer Bedeutung sind Länge und 
Wellenwiderstand der Anschlußleitung vor 
dem Kondensator, die beide möglichst klein 
sein müssen. 

Budapest, 28. III. 1913. 


27 uo 8 wi 


E. Pfiffner. 
Erwiderung. 


Der Brief von Herrn PFIFFNER gibt mir 
willkommene Gelegenheit, mich zu der Frage 
der Induktivitäten, welche im Vortrage nur 
kurz berührt werden konnte, eingehender zu 
äußern. 

Ich sehe die Gefahr der Induktivitäten von 
Schutzdrosselspulen und Auslösespulen, zu 
denen noch als allerdings kleiner Bestandteil 
die Induktivität der Stromwandler hinzutritt, 
nicht in der Möglichkeit der Entstehung von 
Resonanzüberspannungen riesiger Höhe. Denn 
das ist ein Fall, der nur selten auftreten dürfte. 
Etwas näher liegen jedoch die Entstehungs- 
bedingungen der Vorresonanzüberspannung bei 
der dreifachen oder fünffachen Ilarmonischen 
der Rechteckschwingung. 

Die Gefahr, gegen welche ich mieh sichern 
will, liegt in der Ausbildung der dreifachen oder 
vierfachen Überspannung hinter den Induk- 
tivitäten. Praktisch wird diese Überspannung 
bei sehr kleinen Induktivitäten dureh die 
Dämpfung des Wellenwiderstandes und bei sehr 
hohen Spannungen durch die sehr wirksame 
Dämpfung von Glimmerscheinungen einge- 
schränkt. Gegen diese Überspannungen, welche 
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an sich ausreichen, um Störungen zu verur- 
sachen, hilft die Versetzung der Schutzdrossel- 
spulen und die Überbrückung der unmittelbaren 
Auslösespulen von Ölschaltern. 

Daß jemals die Induktivität von Strom- 
wandlern für sich allein die Ursache der Ent- 
stehung dieser Überspannungen sein kann, 
halte ich für sehr wenig wahrscheinlich. Denn 
lange bevor die Spannung, welche auf den 
Stromwandler entfällt, Beträge erreicht, welche 
die Anlage gefährden, erscheinen die bekannten 
Funkenüberbrückungen der Stromwandler oder 
die manchmal geradezu epidemisch auftre- 
tenden Stromwandlerexplosionen. 

Schlägt der Stromwandler nicht auf der 
Oberspannungsseite über, so erfolgt der Über- 
schlag auf der DOW ESpEnn ungen in Form 
der bekannten Funkenbildungen an den Zäh- 
lern, an den Relais usw. 

Die Widerstandsüberbrückung der 
Stromwandler ist in erster Linie eine 
a vo nn für den Stromwand- 
ler selberundfür die an ihn angeschlos- 
senen Apparate. 

Der geringe Überbrückungswiderstand, den 
ich übrigens praktisch bis zu 1 Ohm herunter 
einbauen lasse, kommt nur da in Frage, wo 
ein Stromwandler im Zuge von Wanderwellen 
liegt. Am Ende von Stichleitungen und in 
allen Teilen von Schaltanlagen, welche nicht 
unmittelbar von Wanderwellen berührt werden, 
kann der Widerstand wesentlich höher sein. 
Die praktische Erfahrung lehrt, daß ein Wider- 
stand von etwa 200 Ohm einen Stromwandler so 
gut wie sicher schützen kann. Der gleiche 
Sohutz läßt sich auch durch einen parallel 

eschalteten Kondensator erzielen; ich ziehe 
den Widerstand seiner Billigkeit halber vor. 
Die künstliche Vergrößerung der Sammelschie- 
nenkapazität ist ein vollkommen sicheres Mittel 
egen die besprochenen Überspannungen. Je- 
och wird ar Stromwandler auf De was 
nicht gegen annungssprünge gesichert. 
b E Größen der EVersuchsanordnung hat 
Herr PFIFFNER richtig eingeschätzt. In einem 
demnächst erscheinenden Aufsatze wird über 
diese Versuche eingehend berichtet werden. 
Den Bemerkungen des letzten Absatzes 
flichte ich vollkommen bei. Selbstredend wird 
ie Wanderwelle unmittelbar am Kondensator 
(fast vollkommen) reflektiert, wenn die Erd- 
leitung geringen Wellenwiderstand besitzt. 
Leider kann jedoch diese Bedingung nur sehr 
schwer erfüllt werden. 
Darmstadt, 14. V. 1913. 


W. Petersen. 


Die Regulierung von Kleinmotoren. 


Die von Herrn BARKHAUSEN auf S. 399 
der „ETZ“ 1913 vertretene Ansicht, daß sich 
die von ihm angegebene Schaltung wesentlich 
von der unter Nr. 126 274 patentierten unter- 
scheidet, kann ich nicht teilen. Das Patent 
ist dadurch gekennzeichnet, daß in einem 
den Anker überquerenden, stets geschlossenen 
Nebenschlußwege ein Regelungswiderstand an- 
geordnet ist, durch dessen Veränderung die 
Umlaufsgeschwindigkeit des Motors geregelt, 
durch dessen Ausschaltung der Motor kurz 
geschlossen und dadurch still gesetzt werden 
kann. Hiernach ist die Schaltung des Herrn 
BARKHAUSEN meiner Auffassung nach eine 
Patentverletzung, wenngleich auch das von 
der Erregung mit fast voller Netzspannung Ge- 
sagte bei der Schaltung des Herrn BARK- 
HAUSEN ausgeschlossen ist. 

Pforzheim, 28. III. 1913. 


Arnold Biber. 


Die von BARKHAUSEN angegebene Schal- 
tung zur Rego une von Motoren, die in „ETZ“ 
1913, S. 129 beschrieben ist und zu der sich 


+ 


Abb. 37. 


rienmotoren vielfach verwandt. 


und des öfteren beschrieben. 
wurde von Oberingenieur Hermann Meyer an- 


D 


worden („ETZ‘ 1902, S. 607). 
wird sowohl für Kleinmotoren, als auch für 


Herr BIBER in „ETZ“ 1913, S. 399 geäußert 


hat, wird von den Siemens-Schuckertwerken 


seit einer langen Reihe von Jahren für Gleich- 
strom-Nebenschlußmotoren und auch für Se- 

Sie ist unter 
der Bezeichnung ‚„Meyer-Schaltung‘ bekannt 
Die Schaltung 


gegeben. Sie wurde durch D. R.-P. Nr. 120 320 
vom 31. I. 1900 und Zusatzpatent D. R.-P. 
Nr. 148 714 vom 7. I. 1903 geschützt. 

Abb. 37 zeigt die Abb. 2 der ersten Patent- 
schrift, Ausführung für Nebenschlußmotoren. 
Durch die Verwendung zweier getrennter 
Regulierwiderstände, Vorschaltwiderstand und 
Parallelwiderstand wird der Vorteil erreicht, 
daß in der Endstellung der Vorschaltwiderstand 


ganz vom Netz getrennt ist, wodurch der Ver- 


rauch vermindert wird. Die Abb. 38 aus dem 


. R.-P. Nr. 148714 entspricht genau der 
Abb. 44 auf Seite 129 der „ETZ“. 


Abb. 3. 


In einem Vortrag, den Köttgen auf der 
10. Jahresversammlung des Verbandes Deut- 


scher Elektrotechniker in Düsseldorf 1902 hielt, 


ist die Schaltung erwähnt und beschrieben 
Die Schaltung 


roße Motoren mit Vorteil verwendet. Durch 
ie Meyer-Schaltung ist man beispielsweise 


bei Fördermotoren in der Lage, unabhängig 
von der Belastung ohne Anwendung der me- 
chanischen Bremse neben der gewöhnlichen 
Fördergeschwindigkeit auch sehr geringe Ge- 
schwindigkeiten einstellen zu können. (Vgl. 


auch Aufsatz von Prof. O. Hoppe, Clausthal, 
in „Glückauf“, Berg- und Hüttenmännische 
Wochenschrift Nr. 24 vom 9. VI. 1900.) 


Charlottenburg, 15. V. 1913. 


Michalke. 
Erwiderung. 


Die Ausführungen von Herrn MICHALKE 
beruhen auf einem Mißverständnis. In meiner 
Originalarbeit (,„Phys. Zeitschr.“ Bd. 13, 
S. 1131) heißt es nach der Beschreibung der 
neuen Schaltung wörtlich: ‚Die Schaltung 
kommt nur für Serienmotoren in Betracht. Bel 
den für kleinere Motoren weniger gebräuch- 
lichen Nebenschlußmotoren ist die bekannte, 
in Abb. 3 gezeichnete Abzweigschal- 
tung ihr gleichwertig.“ Die Abb. 3 in der 
„Phys. Zeitschr.“ ist mit der Abb. 44 auf 
S. 129 der „ETZ“ 1913 identisch, und ent- 
spricht in der Tat genau der Abb. 38 des Herrn 

ICHALKE. Diese Schaltung ist also ausdrück- 
lich von mir als bekannt angegeben und nur 
zum Vergleich mit der Wirkungsweise der neuen 
Schaltung herangezogen. Die von mir neu 
angegebene Schaltung soll dagegen die Übel- 
stände vermeiden, die bei der üblichen Über- 
'ragung der alten Schaltung auf Serienmotoren, 
z. B. in der von Herrn BIBER angegebenen An- 
ordnung, auftreten, insbesondere die starke Er- 
wärmung der Erregerwicklung bei langsamer 
Tourenzahl. 

. Ob, wie Herr BIBER meint, die Schaltun 
eine Patentverletzung darstellt, möchte ic 
gar nicht weiter erörtern. Die Physiker, und 
nur für diese war die Veröffentlichung in der 
„Phys. Zeitschr.“ gedacht, sind ja in der glück- 
lichen Lage, sich in ihren Laboratorien auch 
ohne vorherige patentrechtliche Studien nur 
aus einem Schiebewiderstand und einem Klein- 
motor die gewünschte Schaltung selbst zu- 
sammensetzen zu können. Hoffentlich ent- 
brennt nur nicht ein Patentstreit zwischen Herrn 
BIBER und Herrn MICHALKE. 
Dresden, 20. V. 1913. 


H. Barkhausen. 


Heft 23. 


5. Juni 1918. 
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Zur Frage der Zulässigkeit der Überspannung 
fremder Grundstücke mit elektrischen Hoch- 
spannungsleitungen. 

Herr Rechtsanwalt F. ELSÄSSER hebt in 
seinem Artikel („ETZ'" 1913, S. 450) die Un. 
zuträglichkeiten hervor, die der Elektroindustrie 
dadurch entstehen können, daß Besitzer, über 
deren Grundstücke Leitungen gespannt sind 
verlangen können, daß diese beseitigt werden. 
Ohne Zweifel dürfen durch ein Elektrizitäts- 
werk auf einem fremden Grundstück nicht ohne 
Erlaubnis des Besitzers, der dafür in Frage 
kommt, Masten aufgestellt und Leitungen ge- 
spanut werden. Dadurch würde ein Eingriff 
in das Eigentumsrecht des Besitzers statt- 
finden, dessen Folgen bei einer gerichtlichen 
Entscheidung auf alle Fälle durch das Elek- 
trizitätswerk getragen werden müssen. 

Das Recht, auf einem fremden Grund. 
stück Masten zu stellen und Leitungen zu 
spannen, kann nur durch eine Vereinbarung 
zwischen Besitzer und Elektrizitätswerk er- 
langt werden. Es muß also ein Vertrag abge- 
schlossen werden, durch den das Elektrizitäts- 
werk von dem Besitzer das Recht eingeräumt 
erhält, auf dessen Grundstück Masten zu 
setzen und Leitungen zu spannen. Der Vertrag 
kann für eine bestimmte Zeit abgeschlossen 
werden, je nach der Dauer der Konzessions- 
verträge zwischen dem Elektrizitätswerk und 
den durch die zu bauenden Leitungen mit 
Elektrizität zu versorgenden Konsumenten, 
oder auf alle Zeiten. Im letzten Falle wird in 
dem abzuschließenden Vertrage kein bestimmter 
Zeitraum festgesetzt, dagegen erteilt der Grund- 
besitzer seine Einwilligung, daß das vertraglich 
eingeräumte Recht als Grunddienstbarkeit 
beim zuständigen Amtsgericht (Grundbuch- 
amt) zu Lasten der Parzelle eingetragen wird, 
auf der die Masten aufgestellt und Leitungen 
gespannt werden sollen. Die Eintragung der 
Grunddienstbarkeit kann natürlich auch mit 
zeitlicher Beschränkung erfolgen. 

Durch ein solches Vorgehen der Elektrizi- 
tätswerke wird das Bestehen elektrischer Lei- 
tungen auf fremden Grundstücken auf alle 
Fälle gesichert, u. zw. entweder für eine be- 
stimmte Zeit, oder für alle Zeiten, oder solange, 
wie das Elektrizitätswerk an dem Bestehen der 
Leitungen Interesse hat. In beiden Fällen muĝ 
selbstverständlich an den Grundstücksbesitzer 
eine Entschädigung gezahlt werden. Es ist vor- 
ol: daB nach Abschluß des Vertrages 

as Mastensetzen und Leitungsspannen durch 

den Grundbesitzer untersagt wurde, so dab 
das Elektrizitätswerk auf Erfüllung des Ver- 
trages Klage erheben mußte. Das Gericht 
hat dann in den hier vorliegenden Fällen zu- 
unsten des Elektrizitätswerkes entschieden. 
`s ist anzunehmen, daß es auch in anderen 
Fällen, in denen eine gerichtliche Entscheidung 
stattfinden muß, bei Bestehen von Ver- 
trägen mitGrunddienstbarkeit zugunsten 
des Elektrizitätswerkes entscheiden wird. Der 
einzige Fall, in dem die Grunddienstbarkeit 
erlöschen kann, tritt ein, wenn das Grund. 
stück, das mit der Grunddienstbarkeit be- 
lastet ist, zum Konkurs kommt, und wenn die 
Grunddienstbarkeit nicht infolge ihres Ranges 
durch hinter ihr stehende ypotheken gê- 
deckt ist. Nur durch ein neues Gesetz kann 
die Leitungsführung über fremde Grundstücke 
anders geregelt werden. _ 

Auf alle Fälle empfiehlt es sich, Verträge 
abzuschließen und, wenn man unbedingt sicher 
gehen will, die vertraglich eingeräumten Rechte 
als Grunddienstbarkeit eintragen zu lassen. 
Dann wird auch von Grundstücksbesitzern die 
Entfernung der Leitungen nicht verlangt werden 
können. 

Oelsnitz i. E., 23. IV. 1913. 


Paul Feistner. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Ber- 
lin!). In dem zum ersten Male von dem neuen 
Direktor Th. Berliner mitgezeichneten Bericht 
1912 konstatiert 
die Verwaltung zunächst eine gegen 1911 ge- 
steigerte Beschäftigung fast aller Zweige des 
Der Gesamtumsatz war um 
rund 20 % größer, so daß sich auch der Ge- 
schäftsgewinn günstiger gestaltet; nach Abzug 
der Fabrikationskosten und einer weiteren Ab- 
schreibung von 0,7 Mill. M auf Warenkonto 
stellt er sich um rund 2,6 Mill. M höher als 


über das Kalenderjahr 


Unternehmens. 


ößeren 


im Vorjahre und gestattet trotz des 
Die 


Aktienkapitals wieder 5 % Dividende. 


zwar im ganzen etwas gebesserte allgemeine 
Preislage wird als für einzelne Gebiete noch 


unbefriedigend bezeichnet. Da der Gesell- 
schaft daraus, daß man in Abnehmerkreisen 
vielfach eine Abhängigkeit von den Siemens- 
Schuckertwerken vermutet, Schwierig- 
keiten beim Verkauf, insbesondere von Ma- 
schinen, erwachsen sind, erklärt die Verwaltung 
ausdrücklich, daß mit dem genannten Konzern 
keine Vereinbarungen getroffen seien, 
die die geschäftliche Selbständigkeit 
der Firma beeinflussen. 

Die Maschinenabteilunghatihr Augen 
merk weiter auf die Normalisierung der Fabri 
kate und den Ausbau von Spezialkonstruktionen 
gerichtet. Der Umsatz in Marinelieferungen 
entwickelt sich befriedigend. Der Bahn- 
abteilung ist u. a. ein staatlicher Auftrag 
auf 14 schwere elektrische Schnellzugsloko- 
motiven geworden. Nicht günstig war das 
Ergebnis der Lampenfabrik, u. zw. insbe- 
sondere deshalb, weil die Herstellung von 
Metalldrahtlampen der Konkurrenz durch Pa- 
tente geschützt ist. Die Gesellschaft hat in- 
dessen gegen Schluß des Berichtsjahres eine 
auf letztere bezügliche Lizenz erworben. Wie- 
derum befriedigend arbeiteten die Abteilun- 
genfürInstallationsmaterialundZähler, 
während es der Turbinenfabrik und dem 
Großmaschinenbau trotz aller Bemühungen 
nicht möglich war, die Preise zu heben. Den 
Lizenznehmern auf _Bergmann-Schiffstur- 
binen sind weitere Fahrzeuge in Auftrag ge- 
geben worden, und die der Marine gelieferten 
Motoren dieser Art haben den Erwartungen ent- 
sprochen. anellse Resultate zeitigten ferner 
Metallwerk und Kabelwerk. Auch die 
Automobilfabrik hat, wie die Verwaltung 
erwartete, besser abgeschnitten. 

‚.Was die Beteiligungen anbetrifft, so 
wird zunächst der Vertrag mit der Bergmann- 
Elektrieitäts-Unternehmungen A.-G. 
erwähnt, demzufolge die Gesellschaft deren 
Abteilung fürBahnen und Zentralen, einschließ- 
lich damit zusammenhängender Lieferungs- 
geschäfte, gegen angemessene Entschädigung 
übernommen hat ?). Von den im Besitz der 
Unternehmungen A.-G. verbliebenen Anlagen 
(vier Zentralen und eine Bahn) sind inzwischen 
zwei Überlandzentralen verkauft worden. Die 
von der genannten Gesellschaft für 1911/12 
ausgewiesenen und für das laufende Geschäfts- 
jahr noch zu erwartenden Verluste hat die Be- 
riehterstatterin in den Abschreibungen auf Be- 
teiligung berücksichtigt. Die Österreichische 

ergmann-Elektricitäts-Werke G. m. b. 
ee nicht ungünstig, ihre Überschüsse 
liche ae er mit Rücksicht auf die wirtschaft- 

erhältnisse Österreich-Ungarns zurück- 
gestellt. Das Metallwerk ist an eine mit der 

Irma Gustav Chaudoir & Co., Wien, ge- 
gründete österreichische A.-G. 3), an der die 

erchterstatterin durch Übernahme von einen 
ra Kaufpreises der Immobilien deckenden 
So re reiligt bleibt, verkauft worden. Die 
ques B anonyme des Usines Electri- 

kti eTgmann ging gegen Gewährung von 
t wen an die Société V’Eclairage Elec- 

PEN über. Eine weitere Abschreibung hat die 
klärte en mii Rücksicht auf die unge- 

ampes A f on der Compagnie des 
hen Drahtia ament metallique betriebe- 
an deren Akon api en a 
zentrale West pieng a. ie Überland- 
wickelte sich befriedi d; pi 
Überschuß ist oje: nn ; der 1911/12 erzielte 

I günstiger a. alls zurückgestellt worden. 

ayerischen ur auch das Ergebnis der 
burg ALG p erlandcentrale Regens- 

a ezeichnet. 
tienk um 23 Mill. M erhöhten Ak- 
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4,250 Mill. M fehlen, sind 14,5 Mill. M an ein 
ankkonsortium begeben und von diesem den 
alten Aktionären im Verhältnis von 1:2 zu 
110 % angeboten worden. Das Agio der Ka- 
pitalserhöhung hat dem Reservetonds rund 
0,865 Mill. M any Dem Geschäftsgewinn 
von 10641 006 M (8 043 466 i. V.) stehen um 
211 934 M höhere Handlungsunkosten mit 
2086 355 M (1 874 421 i. V.), das Provisions- 
konto mit diesmal 655 490 M (616 128 i. V.), 
ferner um 0,225 Mill. M höhere Obligations- 
zinsen mit 0,9 Mill. M (0,675 i. V.), sodann ein 
um 140 604 M größerer Betrag des Zinsen- und 
Skontokontos mit 625 883 (485 279 i. V.), 
72093 M Patentunkosten (779611.V.)und 360 975 
M Steuern (337 824 i. V.) gegenüber. Hinzu 
kommen an Abschreibungen im ganzen, aber 
ohne die schon genannte Extraabschreibung auf 
Warenkonto, 3865 822 M (1972701 i. V.). 
Darunter finden sich neu Abschreibungen von 
50 000 M auf die Zentrale Bohlschau und 
1,154 Mill. M auf Beteiligungskonto. Es ergibt 
sich ein Reingewinn von 2074387 M 
(1679 152 i. V.) und mit dem Vortrag aus 1911 
(305 633 M) ein Überschuß von 2 380 020 M 
(1918 780 ı. V.). Daraus gelangen, wie oben 
erwähnt, wieder 5% zur Verteilung, 50 000 M 
ehen an die Talonsteuerreserve (85 000 i. V.). 
ie Tantieme für Vorstand und Aufsichtsrat 
beträgt 88 090 M (78 147 i. V.) und der Vortrag 
323 181 M. 
Über die Bilanz sei folgendes bemerkt. 


Es sind u. a. bewertet: Grundstücke mit 3,934 


Mill. M (3,829 i. V.); Gebäude mit 11,686 Mill. 
M (das Neubaukonto aus 1911 von 1,527 Mill. M 
ist eingeschlossen, 10,264 i. V.); Maschinen 
mit 7,615 Mill. M (8,020 i. V.); Werkzeuge, 
Utensilien mit 3,493 Mill. M (3,456 i. V.). Auf 
2 M abgeschrieben hat die Gesellschaft Modelle, 
Konstruktionen, Mobilien, das Laboratorium 
und die Patente. Ihr Guthaben bei Banken 
beträgt 5,249 Mill. M (0,241 i. V.). Unter den 
Debitoren figurieren die Forderungen an das 
Werk Bodenbach mit 7,676 Mill. M (5,6131. V.), 
an die eigenen Überlandzentralen mit 3,024 
Mil. M (2,133i. V.) und die sonstigen Außen- 
stände mit 24,401 Mill. M (darunter 1,007 Mill. 
M durch Übernahme der Bergmann -Elektrici- 
täts-Unternehmungen A.-G. erwachsene Außen- 
stände, 21,133 i. F. Effekten sind diesmal 
mit 0,132 Mill. M angegeben, die Beteiligungen 
mit 5,845 Mill. a. i. V.). Unter Waren- 
konto in Berlin und Rosenthal finden sich Roh- 
material: 7,893 Mill.M (8,830 i. V.); Fabrikate: 
16,068 Mill. M (19,190 i. V.); ferner Anlagen 
im Bau: 0,988 Mill. M (0 i. V.) sowie Anlagen 
und Waren, Abteilung Unternehmungen: 2,523 
Mill. M (0 i. V.). Be ee: beträgt das 
Aktienkapital 52 Mill. (noch nicht ein- 
gezahlt sind 4,250 Mill. M, 29 i. V.), die Obli- 
gationsschuld 20 Mill. M (wie i. V.). Ferner 
sind bewertet Reservefonds: 17,640 Mill. M 
(16,775 i. V.); Spezialreserve: 0,1 Mill. M (wie 
i. V.); Hypotheken: 0,271 Mill. M (0,3 i. V.); 
Rückstellungen: 0,601 Mill. M (0,314 i. V.) 
und bei den Kreditoren Anzahlungen auf An- 
lagen: 0,776 Mill. M (0 i. V.); Bankschuld: 
2,742 Mill. M (8,462 i. V.); aus der Übernahme 
der Bergmann -Elektrieitäts- Unternehmungen 
A.-G. erwachsene Verpflichtungen: 1,896 Mill. 
M (0i. V.) und sonstige Kreditoren: 5,296 Mill. 
M (11,605 i. V.). 

In der Generalversammlung, in der die 
in der Tat auffallende Kürze des Geschäfts- 
berichtes moniert wurde, äußerte sich die Ver- 
waltung nach der , Voss. Ztg.‘‘ u.a. wiefolgt: Der 
einzige Grund für die Beteiligung der Sie- 
mens-Schuckertwerke mit 8,5 Mill. M habe 
darin bestanden, die Möglichkeit zu schaffen, 
um die Bergmann- Gesellschaft als selbständiges 
Unternehmen aufrecht zuerhalten. Die Siemens 
Schuckertwerke gingen dabei von der Ansicht 
aus, daß das Vorhandensein eines dritten großen 
Unternehmens in der Elektrizitätsindustrie 
von unverkennbarem Vorteil für diese sei, 
während das Verschwinden eines solchen Wer- 
kes einen großen Fehler bedeutet hätte. Auch 
wollte man dadurch den allgemein verbreiteten 
Anschauungen entgegentreten, daß die beiden 
großen Konzerne in der Elektrizitätsindustrie 
nur darauf ausgehen, alles andere neben ihnen 
Bestehende zu beseitigen. Die sonstigen Ab- 
machungen zwischen den beiden Gesellschaften 
seien nur auf ein freundschaftliches Verhältnis 
abgestimmt. Auch sei vereinbart worden, daß 
die beiden Gesellschaften diejenigen Fabrikate, 
die sie von dritten herstellen lassen oder er- 
werben, sich, gegenseitig abkaufen, sofern 
die Geschäftsinteressen es zulassen. Die Ab- 
schreibungen wären völlig genügend. Ein 
Vergleich mit den Konkurrenzunternehmungen 
sei absolut nicht angängig; wenn man deren 
Prinzipien auch bei der Bergmann-Gesellschaft 
jetzt schon in Anwendung bringen wollte, könnte 
diese überhaupt keine Dividende verteilen. Es 
müsse in Betracht gezogen werden, daß sie 
wegen Ausdehnung ihres Fabrikationsbetriebes 
auf verschiedene andere Gebiete in den letzten 
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Jahren außerordentlich große Anschaffungen 
auf den verschiedenen Konten Bun habe, 
und daß dies mit Recht als die Ursache für die 
Verschlechterung der finanziellen Verhältnisse 
seinerzeit erkannt und gerügt worden sei. Die 
Direktion beabsichtige, in Zukunft alle Zu- 
änge auf Werkzeuge und Utensilien aus denı 
etriebe zu decken, so daß nach Beibehaltung 
der Abschreibungen in der bisherigen Höhe 
diese beiden Konten innerhalb vier Jahren auf 
1 M abgeschrieben seien. Die Beteiligungen 
an der Bergmann-Elektrieitäts-Unternehmun- 
gen A.-G. betrage nom. 6 Mill. M. Die darüber 
hinausgehende, diesmal ausgewiesene Summe 
von 998 787 M stelle andere Beteiligungen dar, 
die sich auf einzelne kleine Beträge verteilen. 
Mit den jetzt vorgenommenen Abschreibungen 
von 1 154 000 M auf die Unternehmungen A.-G. 
habe man nicht nur die bereits feststehenden 
Verluste abgebucht, sondern auch schon die- 
jenigen in Rechnung gestellt, die bestimmt ım 
‚aufe dieses Jahres zu erwarten sind, und 
darüber hinaus noch eine Summe in Ansatz ge- 
bracht, die aus Vorsicht in Reserve gestellt 
wird, so daß im kommenden Jahre Rück- 
stellungen für die Beteiligungen nicht mehr zu 
machen sein werden und der jetzt geschaffene. 
Buchwert dem effektiven Wert entspreche. 
Der der Bodenbacher Firma gewährte 
Kredit habe sich um 2 auf 7,7 Mill. M erhöht, 
doch sei diese Kreditgewährung lediglich durch 
Lieferung von Maschinen und Materialien ent- 
standen. Die Gesellschaft habe über die Zinsen 
für den Kredit und die Abschreibungen hinaus 
noch einen Gewinn erbracht, der zu Rück- 
stellungen verwandt worden sei. Die Zentra- 
len konnten noch keine Renten abwerfen, die 
bayerische werde vielleicht auch erst im näch- 
sten Jahre einen tatsächlichen Gewinn bringen. 
Die Frage, wann die 14 vom Staat bestellten 
Lokomotiven zur Ablieferung gelangen werden. 
lasse sich noch nicht beantworten, ebenso auch 
nicht die, ob die Bergmann-Gesellschaft bei 
der Elektrisierung der Berliner Stadtbahn be- 
teiligt werden wird. Die Verwaltung hoffe, wenn 
das laufende Jahr gleich gut wie 1912 sei und die 
Abschreibungen in derselben Weise vorge- 
nommen würden wie für jenes, reinen Tisch 
zu haben. In den Aufsichtsrat wurde Vize- 
konsul Dr. jur. Julius Kaspar, Hannover, neu- 
gewählt. 


Main-Kraftwerke AG, Höchst 8. M. 1), 

Im Kalenderjahr 1912 ist derzweite Ausbau 
vollendet worden. Mittels provisorischer Trans- 
formatorenstationen konnte das von der Be- 
richterstatterin übernommene Elektrizitäts- 
werk Soden nach Stillegung des Dampf- 
betriebes schon im Juli gespeist werden. Am 
Schluß der Arbeitsperiode erstreckte sich die 
Versorgung auf 69 Gemeinden (71 200 Ein- 
wohner) mit einem Anschlußwert (Niederspan- 
nung) von 3785 KW (980 i. V.). Die Transfor- 
matorenleisttung der Hochspannungsanlage 
(Stadt Höchst, Frankfurter Lokalbahn, Um- 
formerwerk Oberursel und Großabnehmer) be- 
trug 4254 KVA (2065 i. V.), der Gesamtan- 
schlußwert von Nieder- und Hochspannung 
(einschl. 1200 KVA der Umformer) within 
9239 KW (4355 i.V.). Die Zentrale Höchst, 
welche um 5000 KW erweitert wird, hat 
13,950 Mill. KW Std produziert (1,940 i. V.) 
und 12,861 Mill. KW Std nutzbar abgegeben 
(1,722 i. V.). Von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
W.Lahmeyer & Co. übernahm die Gesellschaft 
die auf die Errichtung einer Überlandzen- 
trale für die Kreise Limburg, St. Goars- 
hausen, Unterlahn und St. Goar bezüg- 
lichen Verträge, das Elektrizitätswerk Frie- 
drichssegen a. d. L., einzelne kleinere An- 
lagen sowie vor kurzem die Zentrale Lim- 
burg. Zwecks Beschaffung der hierfür nötigen 
Mittel ist das Aktienkapital um 6 Mill. M 
auf 8 Mill. Merhöht worden. Von einer weiter 
bis zum 11,-fachen des eingezahlten Grund- 
kapitals beschlossenen 41,°,-igen Anleihe 
hat ein Bankenkonsortium zunächst 2 Mill. M 
übernommen. Der Gewinn aus Stromlieferung 
und Installation betrug 509 860 M (Überschuß 
i. V.: 88456 M). Ihm stehen u. a. 66 545 M 
Generalunkosten (allgemeine Unkosten i. V.: 
7943 M), 180 721 M Zinsen (12 593 i. V.) und 
141 060 M Abschreibungen (15 069 i. V.) gegen- 
über. Aus dem Überschuß von 118 948 M 
(50 851 i. V.) gelangten 5 % Dividende zur 
Verteilung (4i. V. p. T. t.), 2755 M wurden vor- 
etragen (1642 i. V.). In der Bilanz, die die 

Capitalserhöhung noch nicht aufweist, figu- 

rieren u. a. Werk Höchst: 2.209 Mil. M (ins- 
gesamt Grundstück, Gebäude, Einrichtung: 
2.179 i. V.); Umformerstation Oberursel: 0,221 
Mill. M (0 i. V.); Fernleitung: 0,117 Mill. M 
(0 1. V.); Transformatorenstationen: 0,146 
Mill. M (0 i. V.); Ortsnetze: 0,279 Mill. M 
(0i. V.); Kabelnetz: 0,506 Mill. M (0.470 i. V.); 
Erwerb Soden und XNiedernhausen: 1,332 Mill. 
M (0i. V.); in Bau befindliche Anlagen: 1,355 
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Mill. M (0,644 i. V.); Waren und halbfertige 
Anlagen: 0,237 Mill. M (0i. V.); Bankguthaben: 
0,036 Mill. M (einschließlich Postscheckgut- 
haben 0,018i. V.); Verschiedene Debitoren: 
0,310 Mill. M (0,191 i. V.); Aktienkapital: 
2 Mill. M (wie i. V.); Abschreibungs- und Er- 
neuerungsfonds: 0,120 Mill. M (0 i. V.); Gut- 
haben nahestehender Gesellschaften (Lah- 
meyer- Gesellschaft und FElektrobank): 3,697 
Mill. M (1,754 i. V.); Kreditoren: 1,232 Mill. M 
(0,020 i. V). 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes !). Die Beschäftigung des Unterneh- 
mens im Kalenderjahr 1912 wird bei allerdings 
nicht immer befriedigenden Verkaufspreisen als 
gut bezeichnet. Der Bruttogewinn stellt 
sich mit 1 350 997 M um 65 012 M höher als 
1911. An Handlungsunkosten stehen ihm 
388 753 M (396 467 i. V.), an Abschreibungen 
295 155 M (322735 i. V.) gegenüber. Aus dem 
Überschuß von 713215 (619 385 i. V.) 
kommen 10% Dividende zur Verteilung 
(9 7 V.), 49 487 M werden vorgetragen (46 126 
i. V.). 

In der Bilanz finden sich u. a. nach- 
stehende Werte. Grundstücke und Gebäude: 
1,070 Mill. M (1,171 i. V.); Maschinen: 0,300 
Mill. M (0,400 i. V.); Rohmaterial und Waren: 
1,352 Mill. M (1,523 i. V.); Effekten: 0,246 
Mill. M (0,259 i. V.); Debitoren: 4,029 Mill. M 
(3,557 i. V.); das eingezahlte Aktienkapi- 
tal beträgt unverändert: 5,250 Mill. M, die 
Reserve 0,385 Mill. M (0,327 i. V.); Kreditoren 
haben 0,524 Mill. M zu fordern (0,538 i. V.). 


Deutsche Kabelwerke A.-G., Berlin-Lich- 
tenberg.?) Die Unkosten haben sich im Kalender- 
jahr 1912 trotz einer erheblichen Steigerung 
des Umsatzes nur wenig gesteigert. Die Divi- 
dende wird um 1 °, erhöht, im übrigen dient 
ein beträchtlicher Gewinnanteil zur Vergröße- 
rung der Abschreibungen und Rückstellungen. 
Die „Union Cable Co.“ Ltd., Dagenham, 
hat ihr neues Werk in Betrieb gesetzt, Ein- 
richtungen und Produktion der anderen Toch- 
tergesellschaften sind bedeutend ausge- 
dehnt worden; ihre Entwicklung bezeichnet der 
Bericht als gut. Dem Geschäftsgewinn von 
1471729 M (1167 090) stehen u. a. 272 085 
M Betriebskosten (267 429 i. V.) und 294 864 M 
Handlungsunkosten (265 319 i. V.) gegenüber. 
Die Abschreibungen betragen 242106 M 
(116 316i. V.). Aus dem 620 359 M ausmachen- 
den Überschuß (496 277 i. V.) werden dies- 
mal 8 % Dividende verteilt (7 i. V.), 31018 
M der Reserve überwiesen (25 618 i. V.) und 
67 930 M vorgetragen (29 973 i. V.). In der 
Bilanz stehen Grundstücke und Gebäude mit 
2,515 Mill. M (2,447 i. V.), Waren mit 1,071 
Mill. M (1,042 i. V.), Maschinen mit 0,540 Mill. 
M (0,593 i. V.) und die Beteiligung mit 1,557 
Mill. M zu Buche. Debitoren schulden 2,768 
Mill. M (1,701 i. V.), während Kreditoren 0,840 
M zu fordern haben (0,506 i. V.). Das Aktien- 
kapital beträgt 5,250 Mill. M (wie i. V.), eine 
Bankschuld 0,341 Mill. M (0i. V.), die Pype 
thekaranleihe 0,787 Mill. M (0,818 i. V.). 
Sie ist soeben durch weitere 1,5 Mill. M er- 
höht worden, die, mit 5 °%, verzinslich, zu 
102 °, von 1918 an rückzahlbar sind. 


Treuhandbank für die elektrische Industrie, 
Berlin. Nach dem Bericht für 1912 sind ge- 
schäftliche Unternehmungen nicht durchge- 
führt worden. Der nach Abzug der Handels- 
unkosten, aber zuzüglich des Vori rapen von 
4987 M verbleibende Überschuß beträgt 
255 024 M (234 564 i. V.), von denen 12 502 M 
zurückgelegt werden. Als Dividende kommen 
3%, % zur Verteilung (3!/, i. V.), 8472 M trägt 
die Gesellschaft vor. Von dem 25 Mill. M 
ausmachenden Aktienkapital sind bisher 
6,250 Mill. M eingezahlt. 6,550 Mill. M Debi- 


toren (5,517 i. V.) stehen 10 800 M Kreditoren 
gegenüber. 


Elektrochemische Werke G. m. b. H. 
Berlin. Nach der „Frukf. Ztg.“ betrug der 
Bruttogewinn im Geschäftsjahr 1912 1645398 
M (1795249 i. V.). Es erforderten Anleihe- 
zinsen 189820 M (193 590 i. V.) Unkosten 
264369 M (160 965 i. V.), Abschreibungen 
107 918 M (217 517i. V.). Als Dividende kom- 
men wieder 10 %, zur Verteilung, 0,5 Mill. M 
werden dem Rückstellungs- und Amortisations- 
konto überwiesen, 125 706 M vorgetragen. Die 
Chlorkalifabriken Bitterfeld und Rheinfelden 
stehen mit 13,29 Mill. M, die Fabrikanlagen 
Bitterfeld mit 3,19 Mill. M und die in Rhina 
mit 0,24 Mill. M zu Buche. 


Elektrizitätswerk Beihingen - Pleidelshelm 
A. -Geo Beihingen. Eine a. o. Generalver- 
sammlung hat beschlossen, die Firina des 
Unternehmens in „Kraftwerk Altwürt- 
temberg A.-G.“ zu ändern. 


1 Vgl. „ETZ 1012, 8. 756. 
“) Vgl. JETZ? 1912, S. 835. 
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Allgemeine Österreichische Eleetrieitäts- 
Gesellschaft, Wien!). Am Ende des Kalender- 
jahres 1912 waren 13811 Abnehmer mit 
0,289 Mill. Glühlampen, 6789 Bogenlampen 
und 3822 Kleinmotoren für insgesamt 7782 PS 
angeschlossen. Die Energieabgabe be- 
lief sich auf 10,039 Mill. KW Std (+ 0,551 g. V). 
Die Gesellschaft hat den Schadensersatzprozeb 
gegen die Stadt Wien endgültig verloren °). 
Die gerichtliche Schätzung ihrer Anlagen, 
welche bekanntlich 1914 von der Gemeinde 
übernommen werden, ist im Zuge. Zur Redu- 
zierung des Kapitals *) hat die Gesellschaft 
1450 eigene Aktien börsenmäßig zurückgekauft 
und vernichtet. Die Stromeinnahmen beliefen 
sich auf 4 362 494 K (4161 881 i. V.), Zinsen 
erbrachten 136 881 K und der Kursgewinn für 
die eingelösten Aktien 81 553 K. Allgemeine 
Unkosten, Gehälter und Löhne erforderten 
988 478 K, die Steuern und Gebühren 445 718K; 
Materialverbrauch und Erhaltungskosten sind 
mit 1088212 K, die Dotation des Amorti- 
sationsfonds mit 742 707 K angegeben. Es 
ergibt sich ein Überschuß von 1 674 404 K, 
aus dem nach Dotierung des Reservefonds und 
Auszahlung der Tantiemen eine Dividende 
von 5% zur Auszahlung gelangte. 239 876 K 
wurden vorgetragen. Aus der Bilanz seien 
folgende Ziffern hervorgehoben: Das Aktien- 
kapital beläuft sich auf 17,150 Mill. K, die 
Reserven betragen 12 591 Mill. K. Kreditoren 
in Höhe von nur 0,142 Mill. K finden sich 
3,775 Mill. K Debitoren gegenüber. Die 
Kassenbestände und Effekten stehen mit 
0,499 Mill. K, die Realitäten mit 3,291 Mill. K, 
die Maschinenanlagen und Akkumulatoren in 
den verschiedenen Zentralen mit 9,255 Mill. K, 
das Kabelnetz mit 11,265 Mill. K und das In- 
ventar nebst Vorräten mit 3,474 Mill. K zu 
Buche. Hogn. 


Felten & Guilleaume A.-G., Wien). So- 
wohl die elektrotechnischen Werkstätten wie 
die Eisen- und Stahlwerke hatten 1912 reich- 
liche Beschäftigung und auch ein recht güu- 
stiges Ergebnis, Trotz der unsicheren poli- 
tischen Lage wird der Beschäftigungsgrad 
noch als gut bezeichnet. Dem Bruttoge- 
winn von 3 916 280 K (3 455 346 i. V.) stehen 
u. a. an allgemeinen Unkosten 412 855 K, 
Abschreibungen von 439 762 K und 485 714 K 
Steuern gegenüber. Von dem zuzüglich des 
Vortrages aus 1911 2 813 045 Mill. K betragen- 
den Überschuß kamen 17% % (16), % i. V.) 
Dividende zur Verteilung. Der nach Abzug 
der Tantiemen, Dotierung der Dividenden- 
reserve mit 0,4 Mill. K sowie der Peusions-, 
Unterstützungs- und Dispositionsfonds ver- 
bleibende Rest von 380 194 K (365 302 i. V.) 
wurde auf neue Rechnung vorgetragen. Aus 


Tabelle 1 


Bezeichnung der Erzeugnisse Menge 


| 
12 | 


Dvnamoelektrische Maschinen 
Akkumulatoren I EAS 
Kontrollapparate u. Instrumente 
Nicht genannte Instrumente und 


Apparate für angewandte Elek- 
trizität . 


5 943 | 
1517 ° 
593 


Pam“ 


4955 


5. Telephon- u. Telegraphenapparate | 1125 | 
6. Bogenlampen . DE a re a 2833 | 
7. Glühlampen . . . 2 s... . | 1081 
8. Kabel, blank und isoliert; isolierte | 
Drähte . 3 f g 2342 
9. Kupferdraht . u % 57 186 | 
10. Porzellanisolatoren . 11945 
11. Lichtkohlen . a I 1 622 
12. Elektroden, nicht montiert. 26 530 


Das Aktienkapital beläuft sich weiter auf 
8,5 Mill. K, die Reserven betragen 2,850 Mill. K. 
Kreditoren in Höhe von 4,831 Mill. K stehen 
5.434 Mill. K Debitoren gegenüber. Die Grund- 
stücke, Gebäude, Maschinen und Wasserkräfte 
sind mit 7,228 Mill. K, Werkzeuge, Gleisanlaxen 
und Mobiliarien mit 0,464 Mill. K, die Neubauten 
mit 0,365 Mill. K bewertet. Das Kasse-, 
Rimessen- und HEiffektenkonto beläuft sich 
auf 1,817 Mill. K, und die Vorräte stehen mit 
3,609 Mill. K zu Buche. llyn. 


Generalversammlungen. 10. VI. 1913. H. 


1) Vel, „ETZ“ 1912. 8. 88%. 
2) Vgl. „FTZ“ 1912. 8. 10h. 
3 Vel JETZ 1912, S 1255, IHR. 
%) Vgl „ETZ 912, 8. 914. 
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Schomburg & Söhne -A.-G., Berlin (a. o.) 14. VI. 


6. Juni 1913. 


1913. Rheinisch-Westfülisches Elektrizitätswerk, A.-( i 
Essen-Ruhr. 


Außenhandel. 


Belgisch Kongo. An der für 1912 mit 0,383 
Mill. Fr bewerteten Einfuhr von Telegra- 
phen- und Telephonmaterial sowie elek- 
trotechnischen Artikeln war Deutsch- 
land, wie dem „Deutschen Iandels-Arcehiv“ 
zu entnehmen ist, mit nur 24 Fr beteiligt. 


Columbien. Im Jahre 1911 wurden elek- 
trotechnische Erzeugnisse im Werte von 
0,1 Mill. $ eingeführt, u. zw. aus den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika für 0,050 
Mill. $, Deutschland für 0,030 Mill. $, Groß- 
britannien für 0,010 Mill. $ und aus Frankreich 
für 0,004 Mill. $. 


Frankreich, Taschen- oder andere 
Akkumulatoren werden nach Trf.-Nr. 576 ter, 
ohne Rücksicht darauf, ob sie mit Kontakten 
versehen sind oder nicht, verzollt. 


Italien. Apparate zum Erwärmen, 
bei denen die Wärme durch einen elektrischen 
Widerstand erzeugt wird, sind als Apparate 
für angewandte Elektrizität nach dem Gewicht 
auf Grund von Trf.-Nr. 317 zu verzollen. 


Niederlande. Einzeln eingeführte Kollek- 
torbürsten und Kollektorbürstenhalter, Kol- 
lektoren, Anker und Polgehäuse für Dynamos 
und Elektromotoren sind zu den zollfreien 
Teilen von Fabrikwerkzeugen zu rechnen. — 
Da Spulen für Dynamos uud Elektromotoren 
von Spulen für andere elektrische Apparate 
nicht genügend zu unterscheiden sind, müssen 
sie, wenn einzeln eingehend, als „Instrumente“ 
mit 5 % des Wertes verzollt werden. 


Niederländisch Ostindien. Tragbare Fern- 
sprechapparate sowie Prüfungsapparate für 
galvanische Elemente und ea T 
Stahldraht, als elektrischer Leitungsdraht, 
sind zollfrei. 


Schwelz. Wie die Tabelle 1 zeigt, hat sich 
der schweizerische Außenhandel mit elek- 
trotechnischen Erzeugnissen im Jahre 
1912 sehr erheblich entwickelt. Die meisten 
Positionen ergaben nach Menge und Wert z. T. 
beträchtliche Steigerungen. Mit Ausnahme 
von elektrischen Kontrollapparaten und In- 
strumenten, die im Vergleich zu 1911 um 89 dz 
bzw. 0,131 Mill. Fr weniger importiert wurden, 
ist die Einfuhr durchweg gewachsen, u. zw. 
u. a. bei Maschinen um 2273 dz bzw. 0,462 Mill. 
Fr, bei Glühlampen um 370 dz oder 1,077 Mill. 
Fr, bei Isolatoren um 1538 dz im Werte von 
0,153 Mill. Fr, bei Elektroden um 7943 dz 
bzw. 0,242 Mill. Fr. Von Kupferdraht sind 


Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen 
rzeugnissen usw. in 1912. 


Finfuhr Ausfuhr 


Menge in dz [Wert in Mill. Pr 


FRE ie rn ! 


1911 192 BET 1912 | 1y11 
ý | 


| 
in dz , Wert in Mill. Fr 


| 1912 | 1911 


l 
l 


3.670 | 1,479 


1,017 |69043 71508 | 17,026 | 18,048 

1006| 0351 | 0206 | 336 | 153 | 0,192 , 0,100 
952 | 1,109. | 1,240 96; 569) 1,353 0,505 

$031 | 2,472) 2,075 | 9165 6927 | 4,050 | 3,552 
655 | 0,724 | 0,580 69 66 | 0,135 | 0,008 

255 j 0,218, 0,196 4 3 | 0,008 | 0,00: 


6S1 | 3,052 1,975 | 523 5621 1,313 | 1,880 


1966 | 0,6559 0,511 | 8492 1,517 | 0,624 


{859 | 
ADO | 9,803, 7,798 | 1562 1328 | 0,367 | 0251 
10407 | 1,194 | 1,04 190 Iss | 0m7 | 0,097 
1203 | 0,140 | 0,104 674 Hl, 0,168 | 0,177 
18387 | 0820 | oaas | 4123 3595 | 0,130 | 0,112 


der Bilanz entnehmen wir folgende Ziffern: | 12 139 dz im Wert von 2.1 Mill. Fr mehr einge- 


gangen. Bei der Ausfuhr haben Maschinen 
2525 dz im Wert von 1.022 Mill. Fr, Glüh- 
lainpen 39 dz im Wert von 0,117 Mill. Fr und 
Lichtkohlen dem Wert nach ein wenig em- 
gebüßt. Im übrigen ergibt sich auch hier überall 
eine Zunahme, die u. a. bei Instrumenten und 
Apparaten 2238 dz oder 0,507 Mill. Fr. b"i 
Kabeln 3633 dz oder 0.693 Mill. Fr betrug. 
Der Export von Liehtkohlen ist der Menge 
nach um 263 dz gewachsen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Wareupreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Die Deutsche Verkanfsstelle 
für gewalzte und gepreßte Bleifabrı 
kate hat den Grundpreis abermals erhöht. 
u. zw. um IM auf 46 M/dz Frachtbasis Köln. 


5. Juni 1913. 


Guttapercha. Nach dem Bericht der Kaut- 
schuk-Zentralstelle für die Kolonien 
(Dr. R. Henriques Nachf.) war auch im 
l. Quartal 1913 das Geschäft ruhig, nur für 
Primaware fanden sich Käufer. Diese wurde 
mit 6,75 bis 9,95 M/kg bezahlt gegen 12,35 bis 
15,75 in der Parall periode des Vorjahres. Der 
Wert geringer Qualitäten stellte sich auf 1,50 
bis 5,60 M/kg. 

Kautschuk. Dem Bericht der Kaut- 
sohuk-Zentralstelle für die Kolonien 
(Dr. R. Henriques Nachf.) zufolge hat im 
1. Quartal 1913 eine bald nach Neujahr ein- 
setzende Verflauung der Märkte mit ganz 

eringen Schwankungen angehalten, der Schluß 
der Beriohtsperiode zeigte durchweg stark herab- 
gesetzte Preise. Auch die ersten Aprilmärkte 
waren weiter scharf rückgängig. Als Ursache 
scheint wesentlich die Befürchtung einer Über- 

roduktion gelten zu müssen. Die Zunahme 
der ostasiatischen Plantagengewinnung wird 
für 1913 allein auf rund 23 000 tons geschätzt, 
. der Export Brasiliens (mit Bahia und Ceara), 
teilweise wegen der Weasserverhältnisse im 
Amazonasgebiet, um 11 000 tons höher als im 
Vorjahre. Inwieweit die Maßnahmen der bra- 
silianischen Regierung zur Hebung der Kaut- 
schukproduktion schon mitwirken können, 
läßt sich noch nicht beurteilen. Man berechnet 
indessen allein die Mehrerzeugun durch Ein- 
führung des Zapfmessers an Stelle des Beiles 
(Machadinha) bei Gewinnung der Kautschuk- 
milch auf 100 %. Die revolutionären Bewe- 
gungen in Mexiko lassen eine Mehrausfuhr 
von Guayule zunächst nicht erwarten. Da 
zunehmende Produktion erstklassigen Kaut- 
schuks das Interesse an zweiter Ware zurück- 
drängt, müssen auch unsere Kolonien ihr 
Augenmerk auf die Erlangung bester Quali- 
tät richten, und es erscheint notwendig, die 
heutige Aufbereitungsweise des ostafrikanischen 
Manihot, der bei richtiger Herstellung als 
solche gelten kann, zu verbessern. Die Preise 
stellten sich in M/kg für Ende März 1913 wie 
folgt: Para fine: 8,25 (11,25 i. V.); I a Afri- 
kaner: 7,75 (10,55 i. V.); Manaos scrappy: 6,35 
(9,20 i. V.); Plantagen-Para: 7,95 (12,75 
i.V.); desgl. Manihot: 6,40 (10,60 i. V.) und desgl. 
Kickxia 7,90 (8,80 i. V.). 


Kupfer. Die Mansfeldsche Kupfer- 
schieferbauende Gewerkschaft, Eisleben, 
hat nach dem von der „Frankf. Ztg.“ mitgeteilten 
Verwaltungsbericht im Jahre 1912 20 503 t Raffi- 
nadekupfer gewonnen (20851 i. V.) und 
21792t (20 413 i. V.) abgesetzt. Die Bestände 
sind von 1839 auf 550 t zurückgegangen. Der 
erzielte Mehrpreis für Raffinadekupfer stellte 
sich auf 215,85 M/t. 


`~ _— Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
einen Kupferzuschlag von 1,20 M/qmm 
un À 


Schellack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlia W. 57. Die Abla- 
dungen von Caloutta betrugen im April 
1913 in Cwt (50,8 kg) 28 900 (1912: 38 500). 
Der Londoner Vorrat stellte sich am 1. V. 
1913 auf 94 011 Kisten, Wert TN loko 75 8. 
Das Geschäft war sehr ruhig, z. T. infolge der 
politischen Lage, z. T. wegen des großen Vor- 
rats, den der Konsum anläßlich der vorjährigen 

illigen Preise aufgenommen hatte. 


Seide. Nach dem Bericht der Vereinigung 
der französischen Seidenhändler betrug die 
Produktion an Rohseide 1912 in Frank- 
Teich, Italien, Spanien und Österreich-Ungarn 
zusammen 4990 t (4330 i. V.), in der Levante 
und Zentralasien 2300 t (2960 i. V.), in China, 
Japan und Indien 19 450 t (17 280i. V.), sodaß 
sich die Weltseidenernte von 1912 auf 
26 740 t stellt (24 570 i. V.). 


Speier, B 
erheblich reslau (26. V. 1913). Auch auf die 
Rohzinkmarkt bei seiner Zurückhaltung. 


46,75 M/dz für Mai- bis Augustli 
A - gustlieferung, auf 
Old für September und 47,25 M/dz für 
on m für raffiniertes Material um je 1 M/dz 
Par n London war die Notierung gewöhn- 
25.10. orten anfangs Mai in £/ton 25.5.0 bis 
Im we dessen Ende 23.5.0 bis 24.0.0. 
Der Nun Y etrug der Durchschnitt £ 25.2.4. 
5,525 otib orker Preis stellte sich eingangs auf 
' ot für Mai und 5,55 ct/lb für Juni und 


Diese überraschende, und größte Reduktion der 

r ee an te dom „Berl. Tgblt.“ 
anisch &u as Nachlassen des ameri- 
i en Konsums zurückzuführen sein. Anstelle der 
lich erhebliche Sys Europa werden diesem voraussicht- 
erken zugehen. are von den amerikanischen 
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Juli und schloß mit 5,425 ct/lb für Mai bis 
Juli. Im April war das Mittel 5,72 ct/ib. Ein- 
geführt wurden in den ersten vier Monaten 
1913 nach Deutschland 17 910 t (13 391 i. V.), 
von da exportiert 30 646 t (22 343i. V.). Zink- 
blech ging mit 7542 t (8094 i. V.) nach aus- 
wärts und kam mit 208 t (189 i. V.) ein. Für 
Zinkerz war der Import 102 132t (74 424i. V.) 
der Export 8258 t (14 520 i. V.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (22. bis 29. V. 1913). Das 
Bild der Börse ist nicht freundlicher geworden. 
Nur vorübergehend machte sich eine etwas 
bessere Stimmung bemerkbar. Im allge- 
meinen herrschte sowohl auf den Fondsbörsen 
wie auch auf dem Metallmarkte eine ausge- 
sprochen unlustige Haltung. Die Kupfer- 
preise waren nur geringen Schwankungen 
unterworfen. Die Offerten für Elektrolyt- 
kupfer wurden von der zweiten Hand bis auf 
ca 145 M/dz ermäßigt. Trotzdem verhielt 
sich der Konsum ablehnend und kaufte nur 
den notwendigsten Bedarf. Auch an den Kup- 
ferterminbörsen wurde abgewartet, immerhin 
fand das herauskommende Material schlanke 
Aufnahme, so daß die Preise ziemlich gleich 
blieben. Die Standardkupfernotierungen 
lauteten in M/dz am 29. Mai für Juni 136/136,5 
(137/137,5 i. Vw.), für Oktober 137/137,25 
(138,25/138,75 i. Vw.), für Januar 1914 137,5/ 
138 (139/139,25 i. Vw.). 

Zinn war anfangs gut behauptet. Nach 
der Bankaauktion, welche einen hohen Preis er- 
zielte, trat sofort ein Rückschlag von oa 
5 £/ton ein. — Zink wurde vom Syndikat 
am Montag um 5 M/dz mai Schon vorher 
lagen Offerten aus zweiter Hand unter dem 
Syndikatspreis vor. — Blei war weiter ge- 
stiegen und verlangt. 


Firmenregister. 


Erforschung des Erdinnern G. m. b. H. 
Hannover. Gegenstand: Erforschung des Erd- 
innern, Verwertung der Resultate, Erwerb und 
Verwertung von einschlägigen Schutzrechten 
und Gerechtsamen sowie von ähnlichen Be- 
trieben, Herstellung und Vertrieb der erforder- 
lichen Apparate. Stammkapital: 80000 M; 
Sacheinlage (Schutzrechte, betreffend die Er- 
forschung des Erdinnern auf elektrischem bzw. 
elektrodynamischem Weg, sowie entsprechende 
Einrichtungen): 40 000 M. Geschäftsführer: 
Dr. G. Leimbach, Göttingen!) 

Fränkische Elektrizitätsgeseilschaft m. b. 
H., Ipsheim. Gegenstand: Elektrotechnische 
Installationen, Herstellung und Vertrieb elek- 
tro- und maschinentechnischer Erzeugnisse, Er- 
werbungen, Veräußerungen von Immobilien, 
Errichtung, Pachtung und Betrieb von Elek- 
trizitätsanlagen. Stammkapital: 31 000 M. 
Geschäftsführer: L. Gsell, Ipsheim; G. Mayer, 
Burgbernheim. 

Faraday-Volt G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb elektrischer 
und technisch-pharmazeutischer Gegenstände, 
insbesondere der Faraday-Volt-Bänder. Stamm- 
kapital: 21 000 M (durch die Sacheinlage — 
Geschäfts- und Fabrikseinrichtung, Materialien 
7000 M, Sghutzrechte 14 000 M — gedeckt). 
Geschäftsführer: A. Schlesinger, F. Resener. 


Deutschrussische Glühlampenlabrik G. m. 
b. H., Berlin. Gegenstand: ee nr und Ver- 
trieb von Glühlampen in Deutschland und 
Rußland. Stammkapital: 20 000 M. Geschäfts- 
führer: H. Friedeberg, J. Plechati. 

Peter Kuypers, Spezialgeschäft für Elek- 
trotechnik, Siegburg. Inhaber: P. Kuypers, 
Bonn. 

Installationszentrale, G. m. b. H., Birn- 
baum. Die Installationsabteilung der Über- 
landzentrale Birnbaum -Meseritz-Schwerin, Gen. 
m. b. H., Birnbaum, ist in die obige G. m. b. H. 
übergeführt worden. Stammkapital: 42 000 M; 
Sacheinlage (das eingebrachte Geschäft): 40 000 
M. Geschäftsführer: F. Schaper, K. Pötzsch, 
Meseritz. 

Regina-Bogenlampen G. m. b. H., Cöln. 
Die Penenige Firma Regina Electricitäts-G. m. 
b. H.i. L., Köln, ist in obige G. m. b. H. über- 
Bea worden. Gegenstand: Fabrikation und 

ertrieb elektrischer Bogenlampen, sonstiger 
Lampen und einschlägiger Artikel, Beteiligun- 
gen. Stammkapital: 90 000 M. Sacheinlage 
(Bestände der Stammfirma): 75000 M. Ge- 
schäitsführer: F. Rottmann ; P. Hanisch, 
Efferen. 


Wilh. Lünnemann Elektro-Schweißunter- 
nehmen, G. m. b. H., Dortmund. Die bisherige 
Firma Elektrisches Schweißunternehmen Wi- 
helm Lünnemann, Dortmund, ist in obige G. m. 
b. H. umgewandelt worden. Stammkapital: 
20 000 M. Geschäftsführer: W. Lünnemann, 
W. Möllmann. 


Y Vgl. „ETZ* 1913, 3. 023. 


Eduard Hommert, Elektrotechnisches Büro 
& Installationsgeschäft, Coburg. Derart lautet 
jetzt die Firma des bisherigen Installations- 
geschäfts Eduard Hommert, Coburg. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. R. Huber, 
Direktor Nied (an Stelle von E. Schleich (f), 
Kapper) bei der Oberstein-Idarer Elektrizitäts- 

.-G., Oberstein-Idar. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Schle- 
sische Elektricitäts- und Gas-A.-G., Breslau: 
um 2,760 Mill. M auf 13,8 Mill. M. — Isar- 
werke, G. m. b. H., München: um 1,2 Mill. M 
auf 6 Mill. M. — Rheinisches Elektrieitätswerk 
im Braunkohlenrevier, Köln: um 2 Mil. M 
auf 4 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Verwertungs - Gen. m. b. H. Grunzig 
(Haftsumme: 300M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 100). — Elektrizitätsgenossen- 
schaften m. . Hertwigswaldau 
(400 M/50), Hückhausen (400 M/—), Claus- 
thal und Umgegend (20 M/30). — Elek- 
trizitäts- und Maschinengenossensohaf 
ten m. b. H. Madysen in Moritzfeld: 
(250 M/30), Groß Küdde Land (100 M/100) 
Nitzlin (100 M/25), Granzow, Braunsberg 

Konkurse. Wilhelm NRavene, Elektro- 
technisches Spezialhaus, Berlin-Schöneberg. 

Löschungen. Elektrische Licht-Centrale 
Alexander Heyde, Leipzig. 


Verschiedene Nachrichten. 


Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen 
i. V. Die zwecks Sanierung des Unterneh- 
mens geplante Ausgabe von 0,250 Mill. M Vor- 
zugsaktien!) hat sich wegen ungenügender 
Zeichnung nicht durchführen lassen. Dagegen 
ist es gelungen, den Fortbestand der l. 
schaft durch Aufnahme eines mit 6% zu ver- 
zinsenden Darlehns zu sichern. 


Handelsgebräuche.e. (Nach gerichtlichen 
Gutachten der Handelskammer zu Berlin.) 
Allgemeines. Ein allgemeiner Handelsge- 
brauch, nach dem derjenige, dem vom Fabri- 
kanten für einen bestimmten Bezirk das Recht 
des alleinigen Verkaufs seiner Fabrikate über- 
tragen wird, für verpflichtet gilt, sich des Ver- 
kaufs von Konkurrenzfabrikaten in dem i 
zugewiesenen Bezirk auch dann zu enthalten, 
wenn in dem Vertrage diese Verpflichtung nicht 
ausdrücklich festgesetzt ist, 1äßt sich nicht fest- 
stellen. Eine solche Verpflichtung kann sich 
nur aus den Vereinbarungen oder besonderen 
Umständen des Einzelfalles ergeben. Hat für 
den Fall einer Kündigung des Vertragsverhält- 
nisses der Alleinverkäufer die Verpflichtung 
übernommen, 2 Jahre lang keine Konkurrenz- 
artikel zu fübren, so wird man grundsätzlich 
annehmen müssen, daB auch während der 
Dauer des Vertrages das Recht, Konkurrenz- 
fabrikate zu führen, ausgeschlossen werden 
sollte. 

— Elektrische Anlagen. Ein Han- 
delsgebrauch, nach welchem der Hersteller 
einer für ein öffentliches größeres Lokal be- 
stimmten elektrischen Anlage verpfliohtet wäre, 
zur Eröffnung des Lokals eine technisch ge- 
bildete Person zur Überwachung und Siche- 
rung des Betriebes zu stellen, wenn die Anlage 
seitens des Werkes schon vorher abgenommen 
und dem Besteller übergeben worden ist, hat 
sich nicht feststellen lassen. 


Arbeitsämter. Wie dem ‚Reichs-Arbeits- 
blatt‘‘ zu entnehmen ist, wird in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika 
durch Gesetz vom 4. III. 1913 das bisherige 
Department of Commerce and Labor in zwei 
selbständige Ministerien, „Department of Com- 
merce“ und „Department of Labor‘ geteilt. 
Letzterem untersteht nunmehr das Einwande- 
rungs-, Naturalisations- und das Arbeitsamt, 
dieses unter dem Titel Bureau of Labor Sta- 
tistics, ferner das Amt für Kinderschutz und 
der Arbeitskommissar. — Nach derselben 
Quelle besteht seit Anfang 1913 in Schweden 
ein Reichsamt für soziale Angelegen- 
heiten (Socialstyrelsen) an Stelle der bis- 
herigen Abteilung für Arbeiterstatistik im Kom- 
merzkollegium. Es hat Arbeiterfragen im all- 
emeinen, Arbeiterschutz, Arbeitsvermittlung, 

chlichtung von Streitigkeiten, Sozialstatistik, 
Krankenkassen- und Unterstützungswesen, 
ferner Mäßigkeitsbestrebungen, Auswanderungs- 
kontrolle usw. zu pflegen. Ihm soll ein aus 
Arbeitgebern und -nehınern und anderen Sach- 
verständigen bestehender sozialer Beirat zur 
Seite stehen. 


Deutscher Werkmeisterverband Düsseldorf. 
Der 1854 gegründete Verband zählt heute 
60 000 Mitglieder und verfügt über ein Ver- 
mögen von 16 Mill. M. Im Jahre 1912 sind, 
wesentlich infolge der von ihm gewährten 


i) Vgl. „ETZ, 1913, S. 54. 
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Stellenlosenunterstützung und des Rechtschutzes; 
5300 Mitglieder neu beigetreten. An Sterbe- 


geldern und Unterstützungen hat der Verband 


im Berichtsjahr 1,682 Mill. : 


„seit der Gründung 
ı8 Mill. M. gezahlt. 


Ausschreibungen. 


7. VI. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. Lie- 
ferung und Anbringung elektrischer Beleuchtungs- 
körper und Leitungsanschlüsse für das IV. All- 
gemeine Krankenhaus in Barmbeck (Submission 
Nr. 478); Herstellung der elektrischen Starkstrom- 
anlagen für den Gelehrtenschulenneubau des Johanne- 
ums in Winterhude (Submission Nr. 482); Lieferung 
von Kohlenstiften für die Verwaltung des Schul- 
und Museumgebäudes (Submission Nr. 484). Bedin- 
gungen einzusehen und für 3, 6 bzw. 0,50 M käuflich. 
10. VI. 1918. Königl. Bezirksamt, Hof (Bayern). 
Elektrische Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, 
Motoren und Zubehör für mehrere Gemeinden des 
Amtsbezirkes. Formulare zu den mit der Aufschrift 
„Elektrische Einrichtungen“ zu versehenden 
Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle, wo auch Näheres. 
18. VI. 1918. Verwaltung der belgischen Staats- 
telegraphen, Brüssel. Lieferung von 5234 m Tele- 
sraphenkabel. Kaution: 10000 Fr. Lastenheft 
Nr. 144 beim Musée Commercial, Brüssel. 5. bzw. 7. 
VII. 1918. Ministerio de Marina, Madrid. Die 
„ETZ“ 1913, S. 636, mit Mitte Juli angegebenen Be- 
werbungstermine auf Lieferung von zwei draht- 
losen Telegraphenstationen für die Escuela de 
Aplicación sowie von zwei weiteren für zwei spanische 
Kreuzer, erscheinen nunmehr im „Reichsanzeiger“ für 
obige Tage festgelegt. Ohne Datum. Service com- 
munal du gaz et de !’ölectrieite, Lüttich, place Saint- 
Jean 22. Lieferung armierter elektrischer Kabel 
für die städtischen Elektrizitätswerke in Lüttich. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Ä Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten ) 


Adlershof (Berlin). Die Gemeinde hat mit den 
Berliner Elektricitäts-Werken bis 1931 einen 
Stromlieferungsvertrag geschlossen. Diese geben 
die Energie für Kraft zu maximal 10, für Licht zu 
20 Pf/KW Std ab und zahlen der Gemeinde eine ein- 
malige Entschädigung von 25000 M für die bisherige 
Benutzung kommunalen Gebietes, außerdem jährlich 
cine Abgabe von 24, bzw. 1 % der Bruttoeinnahme, die 
sich nach Ablauf von 5 Jahren auf 3 bzw. 1/,% er- 
höht. Die Mindesteinnahme daraus wird ferner in den 
ersten 5 Jahren mit 4000 M, dann mit 3000 M garantiert. 


Berncastel (Rheinprovinz).. Der Kreistag hat 
den Bau einer Überlandzentrale nach dem Projekt 
des Ingenieurs Dr. Kraetzer, Bingen, genehmigt. Das 
Anlagekapital beträgt etwa 2 Mill.M. Bau und Betrieb 
erfolgen durch die Rheinische Schuckert-Gesellschaft 
auf Grund eines Bau- und Pachtvertrages. 


Cuxhaven (Hamburg). Der hiesige Leuchtturm 
wird z. Zt. mit elektrischem Licht ausgerüstet. 


Detmold (Lippe). Wie die „Post“ berichtet, hat 
das preußische Ministerium der öffentlichen Arbeiten 
der Lippeschen Regierung die Versorgung des Für- 
stentums mit elektrischer Energie aus dem Kraftwerk 
der Edertalsperre angeboten. Die Starkstromlei- 
tungen von Hofgeismar bis Schieder will Preußen über- 
nehmen, während Lippe die Leitungen im Fürstentum 
anzulegen hätte und an dem eventuellen Überschuß des 
Talsperrenwerkes beteiligt würde. Zur Zeit wird im 


Fürstentum, eine Enquete über den Strombedarf ver- 
anstaltet. 


Diez (Hessen-Nassau). Die Gemeinde hat mit der 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., Frank- 
furt a. M., einen Stromlieferungsvertrag im An- 
schluß an die Überlandzentrale für den Unterlahn- 
kreis beschlossen }). 

Eilenburg (Pr. Sachsen). Die Stadtgemeinde hat 
für die Erweiterung des Leitungsnetzes sowie für 
Ausführung von Hausanschlüssen neuerdings einen 
Betrag von 20 000 M bewilligt. Es soll eine Anleihe auf- 
renommen werden. 


Erfurt. Für die Straßenbeleuchtung ist nach 
dem „Allgem. Anz.‘ ein neues Projekt ausgearbeitet 
worden, das Bogenlampen von 2000 bis 3100 FK vor- 
sieht. Die einmaligen Ausgaben betragen 5800 M, die 
jährlichen Aufwendungen 15458 M. 

Liegnitz. Die Elcktrizitäts-Werke, die im vorigen 
Jahr mit dem Landkreis einen Vertrag über dessen Ver- 
sorgung mit elektrischer Energie geschlossen haben ?), 
beabsichtigen nach der „Frnkf. Ztg.“ eine neue Zen- 
orale für die Überlandversorgung und für Stromlieferung 
an die Telefunkenstation und die Luftschiffhalle zu er- 


Neukölln (Berlin). Das städtische Elektrizitäts- 


werk hat begonnen, elektrische Straßenbeleuchtung 
einzurichten. i 


l Neuß (Rheinprovinz). Wie die „Köln. Ztg.‘“ be- 
richtet. ist der Bürgermeister ermächtigt worden, sofort 
Angebote für die Erweiterung des städtischen Elek- 

1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1256. 
2?) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 446. 


trizitätswerkes einzuholen. Verhandlungen mit 
dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk über 
eine Stromlieferung haben bisher zu keinem Ergebnis 
geführt. 

Stade (Hannover) Wie die „Weserztg.‘‘ be- 
richtet, ist der Zweckverband für die elektrische 
Überlandzentrale des Regierungsbezirkes nunmehr 
definitiv gebildet wordeu. Nicht beigetreten sind vor- 


läufig der Landkreis Verden und der Stadtkreis Geeste- 
münde. 


Stuttgart. In der Zweiten württembergischen 
Kammer hat der Ministerpräsident geäußert, daß in 
der Frage der Elektrisierung des Stuttgarter 
Vorortverkehrs besondere Vorsicht und weiteres Zu- 
warten angezeigt seien. Die Regierung werde dem Land- 


tag im Laufe des nächsten Jahres eine bezügliche Denk- 
schrift zugehen lassen. 


Tegel (Berlin. Die elektrische Bahn nach 


Heiligensee (12 km) ist dem Betrieb übergeben 
worden. 


Twistringen (Hannover). Das im vorigen Jahre 


von der Gemeinde erworbene Elektrizitätswerk!) 
soll der „Weserztg.‘“ zufolge erweitert werden. 


Werdau (Sachsen). Den „Leipz. N. Nachr.“ zu- 


folge hat die Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft der 


Stadt Pläne für Anlage einer elektrischen Straßen- 


bahn vorgelegt. Stadtrat und Stadtverordnete sind 


mit dem Bau eines solchen Verkehrsmittels im Prinzip 
einverstanden. 


Wiesbaden. Da die städtische Verwaltung es, 
wie das „Berl. Tgblt.‘“ berichtet, endgültig abgelehnt 
hat, das Projekt einer elektrischen Rheinuferbahn ?) 
nach Schierstein bzw. Eltville und Rüdesheim 
zu unterstützen, und auch andere Gemeinden sich ab- 
lehnend verhalten, scheint man den Plan als aufge- 
geben betrachten zu müssen. 


Wolfenbüttel (Braunschweig). Der Kreisaus- 
schuß hat, wie wir der „Braunschw. Landesztg.“ ent- 
nehmen, um der Zersplitterung der Energielieferung 
entgegenzuwirken, bei der Kreisversammlung beantragt, 
die Versorgung der noch an keine Zentrale angeschlos- 
senen Gemeinden dadurch zu ermöglichen, daß der 
Kreiskommunalverband zusammen mit dem von 
Riddagshausen-Vechelde eine Gesellschaft m. b. H. 
gründet. Von letzterem ist für braunschweigische Ort- 
schaften 3) mit der Überlandzentrale Helmstedt 
auf 33 Jahre ein Stromlieferungsvertrag vereinbart 
worden. Im Kreise Wolfenbüttel wären etwa 0,4 bis 
0,5 Mill. M aufzubringen, die durch eine Anleihe ge- 
deckt werden sollen. 

Woltersdorf (Brandenburg). Die elektrische 
Straßenbahn nach Rahnsdorf (5,6 km) ist dem 
Betrieb übergeben worden. | 


Worms (Hessen). Die Stadt plant, der „Frnkf. 
Ztg.“ zufolge, eine Erweiterung der elektrischen 
Straßenbahn nach Horchheim, Herrnsheim und 
Lambertheim, später auch nach Osthofen und 
Pfeddersheim. — Zur Vergrößerung des Elek- 


trizitätswerkes haben die Stadtveruordneten 0,390 
Mill. M bewilligt. 


Britisch Südafrika. Wellington (Kap 
Provinz). Die Stadt beabsichtigt, für die Anlage eines 
Elektrizitätswerkes eine Anleihe von 10000 £ 
aufzunehmen. Sch. 

Französisch Indochina. Saigon. Unter 
den der Kolonialregierung zur Ausführung einer Anzahl 
von öffentlichen Arbeiten in der Kolonie bewilligten 
Krediten befindet sich auch die Summe Won 0,6 Mill. Fr 


für die Errichtung einer drahtlosen Telegraphen- 
station in Saigon. Sch. 


Niederlande. Amsterdam. Der Gemeinderat 
hat dem „N. Rotterd. Cour.“ zufolge die Übernahme 
des privaten Elektrizitätswerkes Elektra für 
0,880 Mill. h. G. beschlossen. Es soll nicht weiter 
exploitiert werden. — Haag. Man plant die Elektri- 
sierung der Dampfstraßenbahn nach Delft. — 
Berkel. Der Gemeinderat hat den Anschluß an das 


Leitungsnetz der Gemeinde Delft (Entfernung 11 km) 
beschlossen. Schn. 


Österreich-Ungarn. Arad.. Vor kurzem ist 
die mit hochgespanntem Gleichstrom (1650 V) be- 
triebene, 60 km lange elektrische Bahn nach der 
Hegyalja in Betrieb genommen worden. Die Energie 
liefert. wie wir „Elektrotechnik und Maschinenbau“ 
entnehmen, das Arader Lichtwerk als Drehstrom von 
15 000 V an eine Umformeranlage in Gyorok. — 
Gablonz. Das HKlektrizitätswerk soll zwecks 
Energielieferung an die Umgebung erweitert werden. 
— Pisek. „Elektrotechnik und Maschinenbau“ bringt 
die Mitteilung von dem beabsichtigten Bau einer elek- 
trischen Überlandzentrale für Südböhmen (maxi- 
mal 30.000 PS), die.neben anderen Anlagen von einer 
englisch-böhmischen Gesellschaft errichtet werden soll. 

Rumänien. Nach einer Mitteilung des ‚„Buka- 
rester Tirblts.‘“ sind die Pläne für einen neuen Zentral- 
bahnhof auf dem Dimbovitzakai größtenteils ausge- 
arbeitet. Die Anlage, deren Kosten 25 Mill. Lei betragen 
sollen, dürfte auch der Elektroindustrie Absatz- und 
Arbeitsgelegenheit. bieten. 


1) Vel „ETZ" 1910. 8.2. 


4) Vgl hierzu ETZ” 1912, S. 500. 658; 1913, S. 290. 
») Vgl. ETZ“ 1913, 8. 112. 


Rußiand. Riga. Wie das „Rigaer Tgblt.“ 
berichtet, hat die Gesellschaft „Licht und Kraft" mit. 
der Gemeinde Dubbeln und anderen Ortschaften 
am Strande Stromlieferungsverträge geschlossen. 
Es handelt sich dabei zunächst um Straßenbeleuchtung 
der jedoch auch die Energielieferung an Konsumenten 
folgen soll. 

Schweiz. St. Gallen. Der elektrische Be- 
trieb auf der Strecke Samaden—Pontresina der 
Rhätischen Bahnen ist der „Frnkf. Ztg.“ zufolge 
eröffnet worden. — Freiburg. Der Kanton beabsich- 
tigt der „N. Zürich. Ztg.“ zufolge die Vereinigung 
des Elektrizitätswerkes Montbovon und Ge- 
noud Frères in Châtel St. Denis mit der staat- 
lichen Zentrale Thusy Hauterive. Für die Fusion 


kommt eventuell die Form einer Aktiengesellschaft in 
Betracht. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 30. V. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ e d £ $ d 
*Kupfer: Best selected 74 0 Obis 75 00 
e Elektrolyt . 7415 0. 550 


š Standard, 


Kasse 97176. —— — 
» „ 3 Mon, 6712 6 , —— — 
Zinn: Standard, Kasse 216 00. —~—— — 
” n 3 Mon. 23 0 0 „ — —- — 
„a Banka, Kasse in 
Holland . 218 17 6 — 


Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 19 5 0O „ 1915 0 

Gew. engl. Block- 
blei. .... 1915 0, 20560 
Zink: Schlesisch, gew. 22 15 O0 , 300 
= 5 spez. 2400. 2450 
Antimon: Engl. Reg. 3200, 300 
Aluminium: 98bis 990 88 00, 900 
Nickel: 98 bis 990%/, gar. 167 10 O „ 171 00 


Quecksilber: für die 


75 lbs.-Flasche, span. 7 10 0 _ 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr.. . . 6200 M 
Kupfer: New York, 31. Mai, für 1 lb 


Standard loko 15,30 ct 


Roheisen: Glasgow, 30. Mai, für 1ton middlsb. 
warrants. > 2 2 en. 6is6d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 30. V. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 23, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 179, -draht 
179, -rohr 210; Messingblech 139, -draht 139, 
-band 141, -rohr 167, in Stangen 126; Tomback- 
fabrikate 142; Bronzedraht 179; Phosphor- 


bronze %5; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 31. Mai, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4L Æ M, JC 2,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 30. Mai, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 8,5 d; Soft fine 3 s 7,5 d; Caucho Ball 
28 5,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 31. Mai, 
für 1 lb Amerik. middling 6,32 d; Agypt. 9,70 d: 
New York (29. V.) 11,80 ct, Bremen für 1/3 kg 63,75 Pf. 
— Rohjute: London, 30. Mai, für 1 ton £ 29.10.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
31. Mai, für 50,8 kg T. N. Orange loko 848 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 3l. Mai für 
l kg Nr. I: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8M: 
Nr. 4: 425 M. — Rohseide: Mailand, 25. Mai, 
für 1 kg italien. beste Qualität 44 bis 46,50 Le. 


*) Mit 31,,% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Pean 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, soni wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, a 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit je 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. An 


nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 52: Wer liefert eisenfreien einfach 
mit Seide umsponnenen Kupferdraht zur = 
wendung n Drehspul-Spiegelgalvanometer 


Durchmesser des blanken Drahtes 0,05 unt 
0.06 mım. 


SVEN a a 


Abschluß des Heftes: 31. Mai 1918. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 12. Juni 1913. 


Die Verwendung des Elektrolyteisens im 
| Elektromaschinenbau. 


Von Dr. Max Breslauer, Privatdozent, Berlin. 


Im allgemeinen herrscht das Empfinden 
vor, daß sprungweise Fortschritte im Elek- 
tromaschinenbau kaum noch zu erwarten sind. 
Hierfür spricht einerseits der vorzügliche 
Wirkungsgrad aller in der Praxis gebräuch- 
lichen elektrischen Maschinen und Transfor- 
matoren, anderseits die bedeutenden Fort- 
schritte, welohe durch stetige Durchbildung 
der Typen in Richtung von Material- und Ar- 
beitsersparnis erreicht worden sind, ohne daß 
irgendwie umwälzende Neuerungen hierbei mit- 
spielten. ne 

Daß trotzdem die Möglichkeit solcher Um- 
wälzungen vorliegt, zeigt die bekannte Tat- 
sache, daß z. B. die magnetischen Eigenschaften 
des chemisch reinen Eisens wesentlich höher 
stehen als die in der Praxis verwendeten Eisen- 
oder Stahlsorten, anderseits die ebenfalls wohl 
bekannte Tatsache, daß der Wiokelraum unserer 
üblichen Maschinen und Transformatoren in- 
folge der Isolation höchstens zu einem Drittel 
ausgenutzt ist, meistens jedoch nur zu 20 bis 
30%. Nach beiden Richtungen hin besteht 
also die Möglichkeit sprunghafter und um- 
wälzender Fortschritte. 

Die Verwendung chemisch reinen Eisens 
scheiterte bisher an dem Mangel eines prak- 
tisch braächbaren und hinreichend billigen 
Herstellungsverfahrens. Diese Schwierigkeit 
scheint durch die elektrolytische Darstellung 
des Eisens nach dem Verfahren von Professor 
Franz Fischer gelöst zu sein, dessen Durch- 
bildung die Langbein-Pfannhauser-Werke in 
Leipzig übernommen haben. 

Auf Grund der mir von dieser. Firma ge- 
machten Mitteilungen und Meßergebnisse soll 


im folgenden versucht werden, an Hand einiger | 


Beispiele zu zeigen, welche beträchtlichen Er- 
sparnisse an aktivem Material durch Verwen- 
dung dieses chemisch reinen Eisens erzielt 
werden können, da dieses Eisen nunmehr 
marktfähig zu werden beginnt. Zu diesem 
Zwecke sollen zunächst die magnetischen 
Kigenschaften des Elektrolyteisens in Ver- 
gleichung zu den bisher verwendeten Eisen- 
sorten dargestellt werden. Hiernach soll die 
Verwendung dieses Materials insbesondere beim 
Bau von Drehstrommotoren und von Trans- 
formatoren an Hand durchgerechneter Bei- 
spiele verfolgt werden. | 


IL Materialbeanspruchungen. 
1. Verluste. 


a) Hysterese.e Der Hiystereseverlust 
des Elektrolyteisens beträgt bei 50 Schwin- 
gungen für B = 10000 0,9 Watt, für B = 
15000 2,38 Watt/kg. Diesen Zahlen ent- 
sprechend wächst der Hystereseverlust etwas 
stärker ala B2, Entsprechend neueren Anschau- 
Jagen, wonach die Verluststeigerung näher 
‚T zweiten als der 1,6. Potenz ist, soll für 
vo anftigen Rechnungen auch der Hysterese- 
fa ust als proportional B? angenommen Wer- 
i Unter dieser Annahme wird der Hysterese- 
verlust für 50 Schwingungen pro kg 


va = 0,98 . 10-8 . B2, 


b) Wirbelströme. Den vergleichenden 
Berechnungen soll eine Blechdicke von 0,25 
bei Motoren und 0,15 bei Transformatoren 
zugrunde gelegt werden. Nimmt man eine 
mittlere Temperatur von etwa 70° an, so 
beträgt der Wirbelstromverlust für eine Blech- 
dicke von 0,25 bei einer Induktion B = 10 000 


0,72 Watt/kg, 
bei B = 15 000 
1,45 Watt/kg. 


Als Mittelwert aus diesen beiden ergibt sich 
der Wirbelstromverlust 


vw = 0,68 . 10—3 . B2. 


c) Gesamtverlust. Die gesamten Ei- 


senverluste bei Elektrolyteisenblech betragen | 
also bei 50 Schwingungen und 70° Eisentem ` 


perstur für eine Blechdicke von 0,25 mm 
Ure = 1,66 .10=8. B? Watt/kg. 


Entsprechend den praktischen Erfah- 
rungen sind infolge von Gratbildung beim 
Stanzen der Bleche sowie infolge von Wirbel- 
strömen, welche in den umgebenden Eisen- 
massen auftreten, die hieraus berechneten Ver- 
luste bei Drehstrommotoren tatsächlich wesent- 
lich größer, wohingegen sie bei Transforma- 
toren mit der Praxis übereinstimmen. 

Um den Verhältnissen der Praxis bei 
Drehstrommotoren näher zu kommen, wurden 
Versuche an einem Motor von 8,5 PS angestellt, 
welche zeigten, daß die praktisch beobach- 
teten Verluste fast genau viermal größer sind 
als die Rechnung zeigt. Dies stimmt mit den 
Erfahrungen überein, welche an normalem 
Dynamoblech bisher gemacht worden sind; 
es sollen daber sowohl bei den Berechnungen 
mit Elektrolytblech, wie auch bei den Berech- 
nungen mit normalem Dynamoblech die theore- 


tisch berechneten Verluste mit vier multi- 


pliziert werden. 


Daß beide Materialien in diesem Punkte 
leichartig behandelt werden, ist durch die 
Ubedak zu rechtfertigen, daß die wahr- 
scheinlich den Hauptanteil an den zusätz- 
l’chen Verlusten bildenden Wirbelströme in 
den umgebenden Eisenmassen, insbesondere 
am Rücken des Ständers, wesentlich durch die 
magnetische Potentialdifferenz hervorgerufen 
werden, welche am Umfang des Ständers 
herrscht. Diese magnetische Potentialdifferenz 
ist infolge der wesentlich höheren Permeabili- 
tät bei Elektrolyteisenblech im allgemeinen 
kleiner als bei normalem Dynamoblech, weil 
die Induktion bei Verwendung gewöhnlichen 
Eisens nicht ganz so .weit verringert werden 
kann, um auf gleiche Amperewindungen pro cm 
zu kommen. Demnach werden bei Verwendung 
normaler Bleche die Verluste in den umgeben- 
den Eisenmassen größer werden als bei Elek- 
trolyteisenblech. 

Dasselbe gilt von denjenigen zusätzlichen 
Verlusten, welche, wie bekannt, infolge des 
Kraftlinienwechsels in den Zahnkronen von 
Ständer und Läufer durch die Nutenunter- 
brechungen hervorgerufen werden. Auch 
diese Verluste müssen notwendigerweise benn 
Elektrolyteisen im Verhältnis zu seinen besseren 
magnetischen Eigenschaften geringer werden. 


| zugrunde gelegte Material wird 
| Permeabilität durch folgende Zahlen gekenn- 


Heft 24. 


Zweifelhaft ist es, ob die durch die Gratbil- f 


dung hervorgerufenen Wirbelströme um die ge- 
samten Bleche herum nicht gerade bei Elektro- 
lytblech größer werden als bei Dynamoblech, 
da ja der spezifische elektrische Widerstand 
des Elektrolytbleches kleiner ist als der des 
Dynamobleches. 


Da jedoch die Messung an dem oben er- 
wähnten 81, PS-Motor zeigt, daß die zusätz- 
lichen Verluste offenbar von derselben Größen- 
ordnung sind wie bei gewöhnlichem Dynamo- 
blech, so scheinen die sich hier durchkreuzen- 
den Einflüsse im wesentlichen einander aufzu- 
heben, und damit erscheint die Annahme ge- 
rechtfertigt, in beiden Fällen die zusätzlichen 
Verluste durch Einsetzung desselben Koeffizi- 


| enten zu berücksichtigen. 


2, Permeabilität. 


Das den nachfolgenden Berechnungen 
in bezug auf 


zeichnet: 


AWen | 


er. AWem 
cm Dynamoblech | Dynamoblech 
B Elektrolyt- Qualite rA“ von 
eisen Verlustziffer Verlustziffer 
Vio = 2,8 | Vio = 3,6 

5000 0,4 | 2 | — 
7000 ' 0,5 | 2,9 Ä 4 

8 000 | 0,6 | 3,4 | 4,2 
10 000 0,7 6 | 5 

11 000 0,8 8 | 5,5 
12 000 | 1,0 | 1] | 7 

13 000 1,3 | 15 10,5 
14 000 2,0 21 15 
15 000 40 | 31,5 24 
16 000 14,0 58 46 
16 500 | 21,0 80 | 61 
17 000 33,6 | 106 | 83 
17 500 | 523,0 | 140 108 
18000 | 72,0 180 145 
19 000 112,0 280 | 270 


Das in der vierten Reihe zum Vergleich 
angeführte Dynamoblech ist ein in aller- 
jüngster Zeit mir von einer Hütte zur Ver- 
fügung gestelltes Blech mit der garantierten 
Verlustziffer v1 = 8,6 bei Blechen von 0,5 mm 
oder vo = 8,1 für Bleche von 0,4 mm. 

Reihe 8 ist die im Dynamobau übliche 
Qualität A mit v0 = 2,8 bei 0,5 mm und 
vo = 2,5 für 0,4 mm. Dieses ist den nach- 
stehenden Berechnungen zugrunde gelegt. 

Besonders kennzeichnend bei Vergleich 
von Reihe 2 und 8 ist, daß bei den ge- 
ringeren und mittleren Induktionen bis hinauf 
zu 15000 der Unterschied ganz außerordent- 
lich groß ist. Aber sogar im Bereich über 
18 000 bis zu 19 000 ist die Amperewindungs- 
zahl bei normalem Blech immerhin noch 
doppelt so groß wie bei Elektrolytblech. 


8. Allgemeines über die Materialeigen- 
schaften. 


Während bezüglich. der vergleichenden 
Schätzung der Verluste einige Unsicherheit 
herrscht, ist die Überlegenheit des neuen Ma- 
terials in bezug auf Permeabilität unzweifelhaft. 
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Die Überlegenheit in bezug auf Verluste kann 
in der Praxis infolge der schon angedeuteten 
Werkstattschwierigkeiten offenbar nicht im 
vollen Umfange zur Geltung kommen. Es 
ist daher, wie bei jeder Vorausberechnung von 
Eisenverlusten, so auch hier eine gewisse 
Willkür im angedeuteten Sinne nicht zu um- 
gehen. Die Willkür wird jedoch um so geringer, 
je sorgfältiger die Werkstattarbeit ist. Die 
günstigen Eigenschaften des neuen Materials 
werden alsdann verhältnismäßig um so schärfer 
hervortreten. 


Nun liegen anderseits die Verhältnisse so, 


Elektrolyteisenmotor. 


Für diesen Motor sind die Hauptberech- 
nungsangaben folgende: 


im Kern etwa 7100 ist. Auch werden dann, 
wie sich alsbald zeigen wird, die Verluste des 
Motors mit Elektrolyteisen annähernd gleich 
und ebenso die magnetische Potentialdifferenz 
am Rücken des Ständers, welche maßgebend 
ist für die Wirbelströme im Gußeisen. 

Die Aufgabe, welche günstigsten Ab- 
messungen unter diesen Verhältnissen zu 
wählen sind, d. h. also, welcher Ankerdurch- 
messer am günstigsten ist, kann auf verschie- 
dene Weise gelöst werden. Man kommt zu be- 
friedigenden Verhältnissen, wenn der Motor 


I. Abmessungen und Wickelangaben. 


| Ständer | Anker 


Außendurchmesser . . . 230 | 149,2 
Innendurchmesser . . . . 150 : 85 
Gesamte Eisenbreite . . . 100 | 100 


Wirksame Eisenbreite . . 85 ı 85 erhält: 
daß, je besser die Werkstattarbeit bei Dreh- | Nutenzahl ....... 86 , 48 ; 
strommotoren !), um so weniger die Verluste .n y I. Abmessungen und Wickelangaben. 


im Eisen ins Gewicht fallen. Sollte man je- 
mals dem Ideal nahe kommen, daß die Ver- 
luste im Drehstrommotor gleich den im Labora- 
torium gemessenen Verlusten werden, so würde 


Nutenabmessungen 


| Ständer | Anker 


die Grenze für die Ausnutzung des Materials Dräht Nut 9 = = ae 

überhaupt nicht mehr in den Verlusten selbst Dra re © G tó- Eisenbrait 

a raht (Durchmesser) . . | 2//1,4; | 2,5; 2,7 De PESON UTONG 

liegen, sondern ausschließlich in der Perme- 1.55 | Wirksame Eisenbreite 

abilität. Nach dieser Richtung hin können Draht hnitt 8.08 | 415 Nutenzahl . . . 

also an das neue Material offenbar weit- Mitil Ea E 0.97 o ooo 

gehende Hoffnungen geknüpft werden. Dies K, a PR S 53k 28k pn 

soll an der vergleichenden Berechnung zweier wii aa or Phasa © | 042 8 0119 ji | 

Drehstrommotoren gezeigt werden. ISTBLENS PIDE E OREN -s er Nutenabmessungen 

II. Vergleichende Berechnung eines Dreh- | II. Sättigungen und Stromdichten. . 

strommotors, welcher einmal mit Elektrolyt- | Linienzahl . . . . 2... - 0,495 . 10° Drähte pro Nute... 2 ll a7; 6 

eisenblech, ein zweites Mal mit normalem Zahnsättigung primär . .. . 158 .10% Draht (Durchmesser) . . | el ne ! 2,2; 24 
Dynamoblech ausgeführt werden soll. ee a ee 2 ä a Drahtquerschnitt . . . .. 2 27 3.8 
Gegeben ist ein Modell, welches erlaubt, Kernsättigung sekundar , (6 9., 103) Mittlere Länge e o e e > à 0,25 | 0,24 

Ständerbleche von 2380 mm Außendurchmesser Bleche bi zur Kupfergewicht . . .... 4,9 kg 2,8kg 

zu verwenden bei einer Paketbreite von 100 mm. Welle. Widerstand einer Phase . .| 0,717 0,122 


Der Ankerdurchmesser kann in beliebigen 
Grenzen den günstigsten Verhältnissen zur 
Ausnutzung dieser Type angepaßt werden. 


Stromdichte primär. . . . . 9,15 


Stromdichte sekundär. . . . 5,2 II. Sättigungen und Stromdichten. 


Durch exakte Wägungsversuche ist festge- III. Verluste und Wirkungsgrad. Linienzahl Sun un 0,37.10° 
stellt worden, daß der Eisenfüllfaktor des l 3 Zahnsättigung primär . . . . 13,8.10° 
Blechpaketes unter Berücksichtigung der Iso- Verluste in den Zähnen . . . 48 Watt Zahnsättigung sekundär . . . 14,9.10° 
lation zwischen den Blechen bei Elektrolyt- | Verluste im Kern ..... 1» Kernsättigung primär . . . . 7,1.10° 
eisen mit Blechen von 0,25 mm Dicke mehr | Eisenverlust . . . 2... 165 „ Kernsättigung sekundär... .  6,8.10° 
als 85 % beträgt. Den Rechnungen selbst Reibungsverlust . ..... 120 , Stromdichte primär. . . . . 9,25 
kaun also eine wirksame axiale Eisenbreite nn en NE ne " Stromdichte sekundär . . . . 5,8. 

85 l legt werden. upierveriust primar Re 3 
i a a a Baus Kupferverlust sekundär . . . Ei 2 III. Verluste und Wirkungsgrad. 

oO 

ausnutzung ist offenbar darauf zurückzuführen, A ee 2 7 Verluste in den Zähnen . . . 50 Watt 
daß das Elektrolyteisen ein sehr weiches, GOPA de g TR ai Verluste im Kern ..... 68 , 
schmiegsames Material ist, infolgedessen nicht a Eisenverlust . . . 2 2 2. 118 ,, 
„wellig‘‘ liegt und daher gut Zusammenge- I: PLEO DNE a 10 ‚ | Reibungsverlust . ..... 100 ,, 
preßt werden kann. Totale Amperewindungen . - 695 pro Kreis | Konstante Verluste . . . . . 218 ,, 

In dem angeführten Fall war der Ständer f Magnetisierungsstrom . . .. 4,3 Amp Kupferverlust primär . . . . 116 , 
aus 834 Blechen zusammengesetzt, welche Kurzschlußstrom . ..... 62 Kupferverlust sekundär . . . 179 , 
12 250 g wogen. Unter genauer Berücksichti- N ler S 9 N Gesamter Verlust. ..... 508 u" 
gung des Eisenvolumens ergab sich hieraus die ee er i We ke A e ei mp Wirkungsgrad . . . . . 78,5 % 
wirksame Ankerbreite von 85,5 mm und hieraus eistungslaktor . . . ss ri 


eine mittlere Blechdicke von 0,256 mm. Der 
Anker bestand aus 839 Blechen, welche 7000 g 
wogen. Hieraus ergab sich eine wirksame An- 
kerbreite von 88,9 mm und eine mittlere Blech- 


IV. Ströme und Leistungsfaktor. 
V. Leistung und Überlastung. 


Normale Last . . ..... 8,5 PS 
Maximale Last . . . 2... 8,0 


Totale Amperewindungen . . 631 pro Kreis 
Magnetisierungsstrom . . . . 8,55 Amp 


, W o» Kurzschlußstrom . . .... 404 ž » 
dicke von 0,252 mm. Der Berechnung kann Überlastbarkeit . . . <... 2,3-fach. (ideell) 
daher mit großer Sicherheit der Nennwert u Normaler Sirom aan 7,4 Amp 
der Blechdicke von 0,25 mm für die Verlust- VI. Gewichte. Leistungsfaktor . . . . . 0,825. 
berechnung zugrunde gelegt werden. Eisengewicht . . . . 20 kg 

Die Übertemperatur betrug nach Be- | Kupfergewicht . . ... - - 8 „ V. Leistung und Überlastung. 
endigung eines Dauerbetriebes am Ständer- Gesamtes aktives Gewicht . 28, TE E aan 25 PS 
kupfer 48°, am Ständereisen 89° und am | Verhältnis von Eisen zu Ve re We 50, 
Anker 47°, Offenbar darf das Eisen noch etwas Kupfer. u: 2. 2.002 a 2,5 Ü m 9 0-tach 

‚up berlastbarkeit . . . . » 
stärker beansprucht werden und dement- | Eisen pro PS... ... . 5,7 kg 
sprechend soll den weiteren Betrachtungen Kupfer pro PS... .... 3, VI Gewichte. 
ein Motor zugrunde gelegt werden, welcher | Aktives Gewicht pro PS .. 8, l i 
dieselben Verluste im Kupfer, jedoch etwas Eisengewicht u a ee 21 g 
höhere Eisenverluste aufweist. Da auf diesem Motor mit normalen Blechen. Popi , g u BI A 
Wege gleichzeitig ein geringerer Magnetisie- Sl mannin i demselben Gshausenor: esamtes aktives Gewicht . . 2 
rungsstrom und daher besserer Leistungsfaktor sea Penano eV ni von Eisen zu on 
erzielt werden konnte, so war trotzdem ein lustziffer 2,8 und mit den magnetischen Eigen- | p; upfer. EPRIN oe 
besserer Wirkungsgrad Bu gleizo tig schaften der Tabelle auf Seite 671, so ist vor Kupf y PSL 8,0 A 
höhere Überlastbarkeit und E Bere allem zu beachten, daß die Sättigung im Ak; r G icht ' a PS. E 118 5 
Kupfermenge gegenüber der wirklich ausge- | Korn des Ständers, also im Rücken der Zähne A a a 


führten und geprüften Maschine. schon aus Rücksicht auf den Magneti- 


sierungsstrom wesentlich kleiner gewählt 
werden muß. Man kommt ungefähr zu gleichen 
Amperewindungen pro cm, wenn die Sättigung 


Vergleichende Übersicht. 


Vergleicht man diese beiden Motoren, 
welche unter der Bedingung stehen, daß sie 


3) Nach mir von einer Firma gemachten Mitteilungen 
soll es tatsächlich gelungen seit, die praktischen a 
verluste um nur 70 bis SU%a höher zu erbalten als nach den 
Labvraturiummsimessungten. 


\ 


Be a u ea 


= m ar #1 wm 173 Q 
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Teil, welcher mit dem Quadrat der Wechsel- 
zahl steigt, Wirbelströme. Beide Verluste 
sollen proportional dem Quadrat der Induk- 
tion B angesehen werden unter Zugrunde- 
legung der dem Material zukommenden Ver- 


beide in demselben Gehäuse untergebracht 
werden können, so erhält man bei gleicher 
Erwärmung folgende Gegenüberstellung: 


ee lustziffern ùo für B = 10000. 
Leistung . - . . |85 PS/25P8 2. Kennzeichnung der Materialien. 
Eisengewicht .. . - | 20 kg | 21 kg Für den Transformatorenbau jist jetzt 
Kupfergewicht . . . . . | 8,0 „!72 „ | hauptsächlich durch das Verdienst von Pro- 
Eisen pro PS. ..... 5,7 „ |8,9 „ | fessor Gumlich, das sogenannte legierte Eisen 
Kupfer pro P8 .. .. . |28 „ |3,0 „ | allgemein in Verwendung. Dies ist also mit dem 
Aktives Gewicht pro PS | 8,0 „ [11,8 „ | Elektrolyteisen zu vergleichen. 
Wirkungsgrad... . . - 83 % | 18,5 % a) Permeabilität. Da nun, wie es sich 
Leistungsfaktor . . . . . 84 82,5 in nachfolgenden Betrachtungen herausstellt, 
Überlastbarkeit . . . . . 2,3-fach | 2,0-fach | die Permeabilität eine sogar größere Rolle 
Verhältnis vom Leerstrom spielt als die Verluste, so soll ein legiertes 
zum Normalstrom . . 0,45 | 0,48 Blech mit einer Verlustziffer v,, = 1,45 für 


IM. Verwendung des Elektrolyteisens beim 
Bau von Transformatoren. 


1. Allgemeine Grundlagen der 


do = 1,28 ist. Die Werte sind: 


. i AW em A 
Vergleichung. | a Dennniokieeh en 
Im Transformatorenbau ergibt sich eine B C eeh Le an 
Fülle von Gesichtspunkten, deren Berück- 0193 5 ust: . = . a rer 
sichtigung je nach dem Werte, den man ihnen | zn 
beilegt, zu ganz verschiedenen Konstruktions- 5.000 0% u _ 
ergebnissen führt. Um eine Grundlage zu ge- 7 000 se i | 5 
winnen, auf welcher eine Vergleichung mög- 8.000 0 13 x 
lich ist, sollen folgende Bedingungen fest- 10 000 07 5 5 
gelegt werden: | 11.000 0, 8 55. a 
A. Das aktive Eisengewicht soll gleich 12 000 1,0 7 © H 
dem dreifachen Kupfergewicht sein: 13 000 1,3 | 105 ' 18 
14 000 20 ` 15 | 30,5 
Fe = 8 Cu. 15 000 4,0 24 52,5 
Diese Bedingung führt im allgemeinen zu 2 oo a Ä A | 2 
wirtschaftlich günstigen Typen. 17 000 33 5 53 u: 
B. Die Verluste im Eisen sollen kleiner 17 500 52.0 | 108 ' 915 
sein als die im Kupfer, um den Jahreswirkungs- 18 000 72,0 145 260 
grad hoch zu halten, u. zw. sollen die Eisen- 19 000 1120 | 270 | W 


verluste 87 % der Kupferverluste betragen: 
Ve =087. V Die dritte Spalte in dieser Tabelle stellt 
PETE ONO EGH das bereits früher in Betracht gezogene Eisen 


mit Verlustziffer 8,6 dar, während die vierte 
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eine Blechdicke von d = 0,4 verglichen werden 
mit dem Elektrolyteisen, dessen Verlustziffer 


C. Bei Betrachtung von natürlich ge- 
küblten Transformatoren sol ein „spezifischer 
Verlust“ von 

7 Watt/qdm 


zugrunde gelegt werden, wobei unter abküh- 
lender Oberfläche die zylindrische Obertläche 
des Kupfers in Betracht gezogen werden soll, 
Jedoch keine Lüftungskanäle und keine Trenn- 
fugen. Hingegen sollen nur die in den Kernen 
auftretenden Verluste von dieser so definierten 
Kühlfläche abgeführt werden. 


D. Bei normaler Wechselzahl soll der 
Magnetisierungsstrom nicht mehr als T% % 
des normalen Stromes betragen. Dies ist eine 
Forderung, welche sicherlich an einen guten 
Transformator billigerweise gestellt werden 
muß, da eine Vermehrung des ohnehin lästigen 
Wattlosen Stromes durch die ständig einge- 
schalteten Transformatoren möglichst einge- 
al werden sollte. Nur bei sehr geringer 
k echselzahl, wie solche im Bahnbetriebe vor- 
N. (15 Schwingungen) soll eine Erhöhung 
! "gnetisierungsstromes auf 15 %, zuge- 
. en werden, sofern es sich um Einzeltrans- 

matoren handelt, die auf der Lokomotive mit- 
geschleppt werden. | 


mi se den Schenkelquerschnitt ist die 
sah: reuzförmige _ Gestalt angenommen, 
7 2 einen Kreis eingeschrieben ist, dessen 
e Im günstigsten Falle zu zwei Dritteln 


ausgenutzt wi $ 
schnitt Er d. h. der wirksame Quer- 


2 dn 
Q Fe = g . “5 
licher o Eisenverluste zerfallen in der üb- 


lse ın einen Teil, welcher der Wech- 


selz ; : 
ahl Proportional ist, Hysterese, und einen 


Spalte das zur Vergleichung herangezogene 


legierte Blech mit v,, = 1,45 enthält. 

Man erkennt, daß bei geringer Induktion 
das legierte Blech im Vergleich zum normalen 
Blech noch recht günstige Werte aufweist, das 
jedoch von B= 8000 ab die Amperewin- 
dungen sehr rasch steigen und ein Vielfaches 
der entsprechenden Werte für Elektrolyt- 
eisen betragen. 

Die Permeabilität spielt natürlich eine 


wichtige Rolle für den Magnetisierungsstrom | 


und muß daher bei exakten Vergleichungen 
sorgfältig berücksichtigt werden. 


b) Verluste. Bezüglich der Verluste sei 
bei legiertem Blech, wie oben bemerkt, die 
Blechdicke d = 0,4 festgelegt. Wie sich her- 
ausstellen wird, sind tatsächlich nicht die 
Verluste, sondern die Permeabilität die Grenze 
für die günstigste Ausnutzung eines Modells. 
Eine weitere Unterteilung hätte daher keinen 
Einfluß, insbesondere da bekanntlich die 
legierten Bleche den Übelstand einer sehr 
dicken und harten Zunderschicht auf- 
weisen, welche bei großer Unterteilung einer- 
seits eine schlechte Raumausnutzung zur 
Folge haben würde und anderseits bekannt- 
lich dadurch unangenehm ist, daß sie die Werk- 
zeuge erheblich angreift. 

Anderseits hat das Elektrolyteisen einen 
sehr geringen spezifischen Widerstand. Hier 
ist eine sehr weitgehende Unterteilung ge- 
boten, um die günstigen Eigenschaften des 
Materials bei höherer Schwingungszahl voll 
zur Geltung zu bringen. Das Material ist 
jedoch außerordentlich weich, leicht zu stanzen 
und besitzt keine Zunderschicht, da es offen- 
bar der Oxydation großen Widerstand leistet. 
Es läßt sich daher leicht stanzen und stark 
pressen. Hierdurch erscheint es gerechtfertigt, 
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bis zu einer Blechdicke d = 0,15 herabzugehen, 
wodurch bei 50 Schwingungen und etwa 70° 
Eisentemperatur die angegebene Verlustziffer 
von 1,23 Watt/kg erreicht wird. l 

Allerdings wird die Arbeit des Paketierens 
bei so weitgehender Unterteilung vergrößert. 
Die dadurch zu gewinnenden Vorteile sind je- 
‚doch wesentlich höher, als sie bei weitergehen- 
der Unterteilung mit legiertem Blech erzielt 
werden können und ihre Verwendung daher 
gerechtfertigt. 


8. Vergleichung zweier Transformatoren 
mit natürlicher Kühlung von 80 KW 
bei 50 Schwingungen. 


Außer den allgemeinen Grundlagen für 
die Vergleichung sind folgende allgemeine Be- 
trachtungen noch wichtig: 

Bezeichnet man mit vp, die Verluste 
pro kg Eisen bei einer bestimmten Induktion, 
ferner mit vc, die Verluste pro kg Kupfer bei 
einer bestimmten Stromdichte 4, so ist der 
Eisenverlust: 


V Fe = vre . Fe, 
hingegen der Kupferverlust: 
V cu = VCu - Cu 
Da nun 
V Fe = 0,87 V cu 


sein soll, um günstigen „Jahreswirkungsgrad‘' 
zu erhalten, so folgt: 


tr. Fe = 0,87. Vcu » Cu, 
oder, da Fe = 8 Cu: 
Up, = 0,29 e UCu: 


Bei gegebener Verlustziffer ist also auch 
der Verlust vc„ pro kg Kupfer gegeben und 
damit die Stromdich e 4, denn aus 


„ 0,02. g 
Vo =a OI _ y g p002 
q q 
Cu 
— 42.0 cu 
re 


=2,25.9°.Cu=v..Cu, 


'd. h. der Verlust pro kg Kupfer 


vu = 2,25. 4°. 


Hiernach ist also eine Willkür in der Wahl 
der Stromdichte nach Festlegung der Sätti- 
gung vermieden. 

Ferner ergibt eine Reihe von Nachrech- 
nungen, daß bis zu einer Spannung von 6000 V 
bei dieser Größe die Kupferausnutzung des 
lichten Raumes f.l zwischen den beiden 
Schenkeln 

QCu = 28 I 


gesetzt werden kann, d. h. also 28 %, des zur 
Verfügung stehenden Raumes wird wirklich 
mit Kupfer ausgefüllt. 

Ist nun AW die gesamte Amperewindungs- 
zahl für Eisen plus Stoßfugen, wobei vier 
Stoßfugen von je 0,15 mm in Rechnung ge- 
setzt werden, so ist der Magnetisierungsstrom 
einer Windung 

© AW 
im vg’ 

Anderseits kann man den Normalstrom i 
durch Stromdichte und Kupferquerschnitt, 
wie folgt, ausdrücken: 

Der Kupferquerschnitt einer der beiden 
Wicklungen ist gleich 


15 -acu f.l 
Also ist bei der Stromdichte 4 


i = y acu f.l. A, 


u ee nn 
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(wo f und l in mm einzusetzen sind), somit 
das Verhältnis m, welches maßgebend ist 


für die Größe des Magnetisierungsstromes im 
Verhältnis zum Belastungsstrom 
im 2w 
i u ac f-1.4.V2 
Unter Weglänge der Kraftlinien soll ver- 
standen werden: 
Weglänge =2? 1 +2 f-+d.nm. 


Diesen Bedingungen entsprechen nun fol- 
gende Abmessungen: 


Transformator für 


Elektrolyt- legiertes 


eisen Blech 
Verlustziffier . .... . | 1,28 1,45 
Induktion B...... 18000 | 9000 
Ore... Watt /kg ..... 2,09 1,18 
Blechdicke . .. sses 0,15 0,4 


Cu = an Dre... Watt/kg | 7,2; 4,66 


Stromdichte7...Amp/mm? | 1,79 1,34 
Ausnutzung des Kupfer- 


querschnitts acu . - . . | 0,23 0,23 
Abmessungen. . 
Durchmesser d. . s... 150 mmj 193 mm 
Kernlänge I... .... 560 895 
Fensterbreite f . . s.. 76 126 
Gewichte. 
Kerneisen . ...... 102 kg | 118 kg. 
Eisengewicht Fe >... | 154 „| 243 „ 
Kupfergewicht . . . . » 51,5 „| 82 „ 
Gesamtes wirksames Ge- | 
wicht: ce w 2.4 Sw 205 ,„ 325 , 
Verluste und Ab- 
kühlung. | 
Verlust im Eisen Vpe - - 820 : 287 
Verlust im Kupfer Vcu 870 , 832 
Gesamtverlustt . .... 690 : 619 
Gesamter Kernverlust . . 588 472 
Spezifischer Verlust | 
... Watt/dem? 7,3 6,1 
Leerlaufstrom. 
AWem für Eisen. ... . 15 i 8 
Weglänge . . e.s ss 174 — 166 
AW tot?) e oè >ù» o ò> òo ò> o 9% 880 925 
Leerlauf in Prozenten des 
Gesamtstromes 71%. 8% 


1 
\ 
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Abb. 1. 


Beide Gegenüberstellungen sind das Er- 
gebnis einer Reihe von Berechnungen unter Zu- 
grundelegung verschiedener Induktionen. Offen- 
bar müßte der Transformator mit Elektrolyt- 
eisen mit etwas geringerer Induktion ausge- 
führt werden, da die Erwärmungsgrenze um 


I) Essind 4 Fugen von je 0.15 mm für die Luftainpere- 
windungen zugrunde gelegt. 


4%, überschritten ist: 7,8 Watt ‚dm? statt 
T Watt. 


Anderseits müßte aber auch der Trans- 
formator mit legierten Blechen ebenfalls etwas 
geringere Induktion erhalten und darum etwas 
schwerer werden, weil der Leerstrom bereits die 


angenommene Grenze überschritten hat: 8 % 
statt 71, %. 


Hieraus ist gleichzeitig ersichtlich, daß 
es keinen Zweck hätte, die Verluste bei le- 
giertem Eisen durch Wahl dünnerer Bleche 
noch weiter zu verringern, da bereits jetzt die 
Erwärmungsgrenze kaum erreicht wird, hin- 
gegen der Leerstrom bereits überschritten 
ist. Als Endergebnis kann daher angesehen 
werden, daß das gesamte aktive Gewicht 
etwa im Verhältnis von 2:8 bei legierten 
Blechen größer ist als bei Elektrolyteisen. 
Daß tatsächlich die Induktion bei legiertem 
Eisen, auch in liberalerer Auffassung des 
Magnetisierungsstromes, nicht weiter erhöht 
werden kann, geht daraus hervor, daß eine 
genau gleichartige Berechnung für B = 9500 
wegen der schnellen Steigerung der AWem 


einen Leerstrom von bereits 18,5 %, hervor- 
ruft. 


Anderseits ist hervorzuheben, daß eine 
größere Blechdicke bei Elektrolyteisen, etwa 
von 0,25 mm, bereits Verluste schafft, die 
von denen der legierten Bleche nicht mehr 
abweichen, so daß die Gewichte in diesem 
Falle mit Rücksicht auf die Erwärmungs- 
grenze nicht mehr verringert werden können. 


(Schluß folgt.) 


Maßstab 


Om Ua. e ” 


Eisenbahnen. 


Hochspannungs-Außeninstallation 
der Central Georgia Transmission Co. 


Von L. A. Magraw, Chefingenieur, Macon Ga. 


Die Central Georgia Transmission Com- 
pany wurde im Dezember 1911 zur Verteilung 
und zum Verkauf von elektrischer Energie in 
Mittel-Georgia anschließend an das von der 
Central Georgia Power Company versorgte Ge- 
biet gegründet. 

Durchlangfristige Kontrakte wurdeletztere 
verpflichtet, von ihrem Kraftwerk bei Jackson 
in Georgia an die Transmission Co. Strom 
von 66 000 V und 60 Perioden nach Griffin 
und für die zweite Hochspannungsanlage der 
Gesellschaft, die Monticellolinie, zu liefern. 
Die Lage der einzelnen Stationen geht aus 
dem Lageplan Abb. 2 hervor. Die wich- 
tigste Strecke der Überlandleitung ist die 
zwischen Griffin und Atlanta befindliche, 
die eine Länge von rund 54 km besitzt. 


Im folgenden soll nun dieser Teil der Hoch- 
spannungsanlage, der im manchen Punkten 
interessante Einzelheiten bietet, kurz be- 
schrieben werden. 


Leitungsmaterial und Verlegung. 


Die Verlegung der zwei vorhandenen 
Stromkreise von je 66 000 V 60 Perioden Dreh- 
strom, der in den Unterwerken auf 11 000 bzw. 
2800 V transformiert wird, geschah durchweg 
auf Stahltürmen. Im allgemeinen fand auf der 
Strecke eine Type (Abb. 3) Verwendung, deren 


N 5 ae rn 
nz,‘ georgia Omer to 
S Gemugee Pug 


zoma Hochspannungslinie der Central Georgia Transınission Company. 

` „ Central Georgia Power Company. 
(Monticellolinie) der Central Georgia Transmission Company. 
+ Kraftwerk der Central Georgia Power Company. 


Abb. 2. Lageplan. 
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Abmessungen aus Abb. 4 hervorgehen und die 
eine Bodenfläche von etwa 1,5 qm einnimmt. 
Die Türme tragen auf beiderseitigen Auslegern 
die Leitungen der zwei Stromkreise; die drei 
auf derselben Seite liegenden Drähte sind 
gegeneinander versetzt angeordnet, da es sich 
gezeigt hat, daß in derselben vertikalen Ebene 
verlegte Drähte bei Schneefällen und Hagel 
ihre Schnee- oder Eiskruste nicht gleichzeitig 
fallen lassen, so daß der erste entlastete Draht 
die Neigung hat, heraufzuschnellen und so den 
noch belasteten Draht zu berühren. 

£: Bei der Verlegung der Leitungen wurden 
sämtliche etwa gefährlich werdende Bäume im 
Umkreis von rund 80 m entfernt, sowie alles 
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Abb. 6 Stadtmast. 


Unterholz verbrannt, um spätere Feuersgefahr 
zu vermeiden, mit Ausnahme der letzten 8 km, 
wo die Linie durch Vorstädte von Atlanta und 
an gebahnten Straßen entlang läuft. Für diesen 
letzten Teil der Strecke fand der in Abb. 5 
und 6 dargestellte Mast Verwendung, der zwar 
im allgemeinen dieselbe Art und Weise der 
Leitungsführung aufweist, jedoch für kleinere 
Spannweiten bemessen ist und nur eine Grund- 
fläche von etwa 0,3 qm bedeckt. 


Das Fundament dieser letzteren Masten 
besteht aus 0,86 cbm Beton, womit eine ge- 
nügend feste Verankerung erzielt wird, um 
jede Gefahr des Umstürzens zu verhüten. 

Die Streckentürme im offenen Gelände 
sind im allgemeinen nicht auf Beton funda- 
mentiert, ausgenommen an Stellen, wo die Be- 
schaffenheit des Erdbodens nicht genügende 
Festigkeit bietet, oder wo der Turm in der Nähe 
von Flußläufen durch Überschwemmungsgefahr 
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Abb. 7. Ausführung‘der Verdrillung. 


Abb. 4. Streckenturm. 
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Abb. 5 Stadtmast. 


Unterspülungen ausgesetzt ist, oder schließlich 
bei besonders großen Spannweiten. Die durch- 
schnittliche Spannweite beträgt ca 175 m, die 
größte in einigen besonderen Fällen ca 335 m, 
während bei den oben erwähnten Stadtmasten 
Spannweiten von ca 180 m nicht überschritten 
werden. 

Als Leitungsmaterial dienen siebenlitzige 
Aluminiumseile von 85 qmm der Aluminium Co. 
of America, außerdem sind zum Schutze bei 
Blitzschlägen zwei galvanisierte Drähte aus 
Sıemens Martinstahl von 9,5 mm Durchmesser 
verlegt. 

Sämtliche Leitungen sind für eine Bean- 
spruchung von 50 km/Std Windstärke bei 0° F 
und eine Eisbelastung von 9,5 mm Dicke be- 
messen. Die Verdrillung der einzelnen Lei- 
tungen erfolgt innerhalb der normalen Türme 
mittels spezieller Ausleger; die Art und Weise, 
wie dieselbe stattfindet, geht aus den Abb. 7 
und 8 hervor. Sie bietet dadurch besonderes 
Interesse, daß in einfacher Weise jede Kreu- 
zung bzw. Verdrillung der Drähte auf der 
Strecke und dadurch eine Berührungsgefahr 
derselben untereinander verhindert wird. 

In Abb. 7 erkennt man, daß die obersten 
zwei Leitungen z. B. a vorn am Turm an- 
kommen, dann über b, c und d seitlich hinunter- 
gehen und schließlich auf der Rückseite des 
Turmes bei e weitergchen. Die zwei tieferen 
Leitungspaare kommen vorn am Turm an, 
steiren innen dann auf und verlassen den Turm 
auf der Rückseite. Durch diese Anordnung ent- 
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steht eine im Sinne des Uhrzeigers gerichtete | punkt der Turmachse mit dem mittleren Aus- | 


Drehung des zur rechten befindlichen Strom- 


kreises und eine im entgegengesetzten Sinne 


gerichtete des linken Stromkreises. Diese Ver- 
drillung der Leitungen findet dreimal statt, 
u. zw. alle 16 km um 120°, so daß auf der 
ganzen Strecke ein vollständiger Drall ge- 
bildet wird. 


leger in Richtung der Linie oder im rechten 

inkel zu derselben und von je 900 kg an 
jeder Tragstelle der drei Leitungen auf einer 
Turmseite berechnet, jede Tragstelle außer- 
dem noch für eine vertikale Belastung von 
540 kg und schließlich die Tragstellen der 
Blitzschutzdrähte für einen horizontalen Zug 


Abb. 8. Ausführung der Verdrillung. 


Zur Befestigung der Leitungen an den 
Türmen dienen aus vier Gliedern bestehende 
Hängeisolatoren der Ohio Brass Co. in Mans- 
field (Ohio); dieselbe Type jedoch mit fünf 
Gliedern wird zum Abspannen benutzt. Die 
gewählten Isolatoren wurden eingehend ge- 
prüft und bieten eine genügende Gewähr für 
die Isolationsfestigkeit bei der vorhandenen 
Netzspannung von 66 000 V. 

Zur Verständigung zwischen den einzelnen 
Stationen wurde eine Fernsprechanlage errich- 
tet, deren Leitungen auf besonderen Holz- 
masten verlegt sind. 

Allgemein ist noch über die Türme folgen- 
des zu sagen. Die Streckentürme wurden für 
einen horizontalen Zug von 5000 kg im Schnitt- 
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Abb. 10. Eckmast. 


von 675 kg in Richtung der Linie oder im 
rechten Winkel dazu. Ihr Gewicht beträgt je 
1450 kg. 

Die Abspanntürme für einen horizontalen 
Zug von 6750 kg, an jeder Tragstelle von 
1850 kg und vertikal an jeder Tragstelle von 
900 kg sowie die Tragstellen der Blitzschutz- 
drähte von 900 kg. Ihr Gewicht beträgt je 
1700 kg. Diese Türme (Abb. 9) finden außer 
bei besonders großen Spannweiten, an Ecken 
(Abb. 10) und zum Abspannen der Leitungen 
mindestens einmal alle 1600 m Verwendung. 
Die Stadtmasten wurden denselben Bedin- 
gungen unterworfen wie die Streckentürme, 
ihr Gewicht beträgt ca 3100 kg. Geliefert 
wurden die Türme sämtlich von Milliken 
Brothers, Inc, Staten Island N. Y. 


Abb. 9. Abspannturm 
Unterwerke., 


Das Unterwerk in Hampton (Abb. 11) be- 
sitzt eine Leistungsfähigkeit von 900 KW und 
enthält 8 Stück Öltransformatoren mit Selbst- 
kühlung von je 800 KW bei 66 000/2800 V 
sowie eine aus drei Feldern bestehende Schalt- 
tafel. Das Gebäude ist ein einfacher Ziegelbau 
mit Betondach, feuersicher und billig; die 


z= en aae. 


Eog 
vr 


Abb. 11. Unterwerk in Hampton. 
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Abb. 12. Unterwerk in Hampton. 


Einteilung im Innern (Abb. 12) erfolgte der- 
art, daß die Transformatoren auf der einen 
Seite des Hauses aufgestellt wurden und die 
Schaltanlage auf der anderen. 

Das Werk besitzt außerdem einen Kran 
und einen Wagen zum Verfahren der Trans- 
formatoren bei Vornahme von Reparaturen. 

Die Einführung der Hochspannungsleitun- 
gen ın das Gebäude geschieht durch die Außen- 
wände; der Strom durchläuft dann vor Ein- 
tritt in die Transformatoren Hochspannungs- 
trennschalter. Ölschalter finden in dieser 
Station keine Verwendung. 

i A Aufstellung des Überspannungs- 
a hat, wie aus Abb. 11 hervorgeht, 
En a) des Gebäudes im Freien 
AR Era Zur Verwendung gelangten 
= m Ytische Ableiter a und als Formierungs- 
ial er Hörnerfunkenstrecken sowie Drossel- 
Ee a Luftisolation. In der Schaltanlage 
i auber Schaltsicherungen für die einzelnen 
romkreise noch Trennschalter eingebaut. 
Unten nderes Interesse bietet der mit dem 
cha verbundene, völlig im Freien er- 
a Sehaltturm, dessen Konstruktions- 
a eten aus Abb. 18 und dessen Gesamt- 
au aus Abb. 11 hervorgehen. 


Dieser Turm ist so angeordnet, daß an 
jedem Ende des Turmes die Leitung abge- 
schaltet werden kann und die Bedienungs- 
mannschaft instand gesetzt ist, das Unterwerk 
auf jeden der beiden Stromkreise zu schalten. 
Mit der getroffenen Einrichtungist eineKreuzung 
des einen mit dem anderen Stromkreis mög- 
lich. Unterhalb der Schaltapparate ist in dem 
Turın eine Plattform so eingebaut, daß die Be- 
dienungsmannschaft die Schalter leicht mittels 
einer etwa 8 m langen Schaltstange hand- 
haben kann. Ä 

Der Turm ist bei Nacht so gut beleuchtet, 
daß eine Umschaltung des Unterwerkes von 
dem einen auf den anderen Stromkreis ohne 
weiteres stattfinden kann, obwohl es auch 
möglich wäre, die Schalter im Dunkeln zu 
bedienen. Das Gewicht des Turmes beträgt ca 


15 000 kg. 
(Schluß folgt.) 
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Abb. 18. Schaltturm. 


Die elektrisch betriebenen Bahnen in der 
Statistik der Kleinbahnen im Deütschen 
Reich für das Jahr 1911. 


(J 
Von Georg Dettmar, Generalsekretär des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die Statistik der Kleinbahnen erscheint 
im Januar jeden Jahres als Ergänzungsheft der 
vom Ministerium der öffentlichen Arbeiten her- 
ausgegebenen „Zeitschrit für Kleinbahnen‘'. 
Sie enthält alle diese Bahnen unabhängig von 
ihrer Betriebsart. Da hier im wesentlichen 
elektrisch betriebene Bahnen interessieren, so 
soll nur der Inhalt dieser Statistik, soweit er 
sich auf elektrisch betriebene Bahnen bezieht, 
behandelt werden. Von den 550 in der Sta- 
tistik enthaltenen Bahnen sind dies 210, u. zw. 
191 Straßenbahnen und 19 nebenbahnähnliche 
Kleinbahnen. Insgesamt enthält die Statistik 
Angaben über 246 Straßenbahnen, so daß also 
84,2 % aller Straßenbahnen elektrisch be- 
trieben sind. 

Die elektrischen Straßenbahnen, welche 
den wesentlichen Teil der elektrisch betriebenen 
Kleinbahnen umfassen, sind bereits in die Zeit 
einer so ruhigen Entwicklung gekommen, daß 
es nicht notwendig ist, in jedem Jahre an dieser 
Stelle über die Ergebnisse der Statistik zu be- 
richten. Es besteht infolgedessen die Absicht, 
dies nur alle drei Jahre zu tun. 

In Tabelle 1 ist eine Zusammenstellung der 
Ergebnisse der Statistik nach Bundesstaaten, 
und bei Preußen nach Provinzen unterteilt, ge- 
macht. Am Schlusse derselben sind noch die 
Zahlen der Statistik 1998 hinzugefügt, so daB 
man ohne weiteres ersehen kann, wie die Ent- 
wicklung fortgeschritten ist. Man ersieht, daß 
sie durchweg recht erfreulich sich gestaltet hat. 
Die Hauptresultate der Tabelle sind folgende: 


1. Betriebslänge der elektrisch betriebenen 
Bahnen im Jahresdurchschnitt einschließ- 
lich mitbenutzter fremder Strecken 4915 


km. 
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Tabelle 1. Elektrisch betriebene Kleinbahnen Deutschlands. 


Gesamt- 
Zahl der beförderten 


Gesamt- | Mittlere | Mittlere 


Gesamt- | Mittlere | Gesamt- | Mittlere 


Gesamt- 


Betriebs- | Anzahl 


k 2 E Gösamtes Mittlere Wagenkm plätze in Personen Betriebseinnahmen | Betriebsausgaben 
Preußische Provinz nE? er VOF |Anlagekapital| Ver- den vor- 
Si der |bandenen |""'agekap! i auf ikm| andenen en auf 1 km auf 1 km 
bzw. Bundesstaat Bahnen |Personen-| (in 1009) Bl are Betriebs- | personen- l Betriebs- | (in 1000) | Betriebs- | (in 1000) | Betriebs- 
wagen (in 1C00) länge i (in 1000) länge länge länge 
(in 1000) | gen (in 1000) (in 1000) 
km M O/o km km M M 


Ostpreußen ..... 68,97 265 14 411 4,49 7 923 83 7 956 25 812 | 1541 2 491 57 2 158 32 
Westpreußen .... 65,41 260 12 617 4,64 7 268 77 8 608 21 348 246 2 155 28 1 096 23 
Brandenburg (mit Ber- | 
lin) . . . <. . .| 580,283) 4181| 322295 | 5,51 | 164534] 165 | 147 701| 693282 | 704 | 71274 70 | 43183 47 
Pommern . . . . . .| 4594| 221 10 283 | 4,96 6725! 107 6 950| 22162 | 333 2045 31 1116 23 
Posen ..... . .| 2724| 186 6 806 | 6,78 4761| 168 5592| 19653 | 674 1566 54 834 29 
Schlesien . . . . . .| 226,38] 1211 56 806 4,47 36 760 159 48 944| 104 866 498 8 531 36 5800. 26 
Sachsen . . . u 170,17 682 21 902 4,53 22 652 113 23 988 69 993 335 6 953 33 3 663; 22 
Schleswig-Holstein . .|: 86,44] 324 16 856 | 7,33 9567 102 11 837| 38854 | 382 41030 40 2369 28 
Hannover. . . . . .| 197,75| 612 55957 | 6,17 | 20679 87 | 20225| 68076 | 313 7418 31 4529 22 
Westfalen. . . . . .| 496,57) 1072 61417 | 4,17 | 30918 6l | 35810| 96954 | 186 | 11559 22 7573! 15 
Hessen-Nassau . . .| 209,17| 1189 48772 | 4,99 | 375177 98 | 41112| 141384 | 340 14554 4l 9465 26 
Rheinprovinz . . .| 1 410,10| 3 823 224 663 4,63 122 855 68 133 367| 438 060 258 46 502 30 30 > 20 
Preußen . . . . . ..|3 584,37) 14 026 852 785 5,22 472 149 107 492 090| 1 740 444 484 179 078 39 111940 26 
Bayern . . . . . . .| 200,92] 1265 48 265 6,92 45 810 139 47 526 181 651 522 17 585 48 11 5271 38 
Sachsen . . . . . ..! 377,25| 2177 117 515 5,15 | 84 923 120 77 742| 287 128 472 28 930 53 17 732 33 
Württemberg . . . . 83,20 362 17 623 8,49 12 761 86 11 780 51 565 413 4 891 52 3161; 32 
Baden . . ..... 102,41 503 26 069 4,80 13 186: 91 18 314 55 821 422 5 552 49 3857 30 
Hessen - 22... 64,56| 209 10254 | 3,31 5865 107 7012| 29035 | 488 2106 30 1557. 23 
Mecklenburg-Schwerin 19,66 92 2 179 7,21 2 032 104 2 729 5 808 298 531 27 372 19 
Sachsen-Weimar. . . 26,01 51 2 432 — 1 320 55 1 666 3 969 167 404 17 124. 9 
Oldenburg . .. . - 3,80 9 400| — 184 48 333 625 164 77 20 4 12 
Braunschweig . . . . 34,84 159 — — 4064 117 5 505 12 098 | 347 2262 65 1335, 38 
Sachsen-Altenburg . . 3,70 8 660| — 266 72 240 906 245 90) 24 55| 15 
Sachsen-Coburg- Gotha 5,73 12 584 = 473 83 336 1468 256 120 21 101) 18 
Anhalt ..... 15,38 42 1 835 2,97 1 059 82 1 360 2 722 176 266 16 141) 11 
Reuß j L..... 12,14 44 2 808 — 857 85 1 338 2 526 250 259 21 137 11 
Lippe-Detmold . .. 9,30 13 571 — 323 35 508 557 60 17719 9 1l 
Lübeck . . . .... 20,13 128 5 434 3,95 es 119 3 900 813 388 792 39 513) 25 
Bremen ...... 48,35 314 10 358 7,60 9513 197 11 036 36 523 | 755 3 220 67 1978| 4l 
Hamburg . . . . . .| 176,51] 1376 67 031 6,71 49 664 276 41 963| 150749 833 19 433 108 12 051) 67 
Elsaß-Lothringen . .| 126,96 496 25 452 4,46 13 202 65 17 386 43 995 | 217 4 703) 26 3025 17 
Deutsches Reich 1911 | 4 21309 | 1 192 255 | 5,48 | 720037] 104 | 742 764| 2 615 403 | 366 | 270 476 39 | 169749 25 
1908 | 4 118 20 249 | 1 091 612 4,34 578 883 103 622 635| 2 103 119 347 212 989 36 136 331! 26 
a 
2. Summe der vorhandenen Wagen 21 309. Tabelle 2. 
8. Anlagekapital der Bahnen 1 192 255 000 M. 
4. Mittlere Verzinsung der Bahnen 5,48 %. Einnahmen in O | 60 | 7 | 3 | 90 |100 |120 | 140 | 160 | 180 | ).,| Reine 
5. Gesamtwagenkilometer 720 037 000. MUS in ve bis | bis | bis | bis | bis bia bis | bis | bis | bis Auskunft 
6. Mittlere Wagenkilometer auf 1 km Be- Aarau m | @ | m oo | oo | 100| 120 |140 | 160 2 bad 
triebslänge bezogen: 104 000. Anzahl der 
7. Gesamtzahl der Sitzplätze in den vorhan- Bahnen. .... l 
denen Wagen 742 764. In I a eea 5,7 29,6 17,2| 13,8 4,7| 43. 4,7| 4,3] 2,4 ‚| 0,9 0,5) 0,5) 4,7 
8. Gesamtzahl der beförderten Personen | ! 
2 615 403 000. 
9. Mittlere Zahl der beförderten Personen auf 
1 km 866 000. maberaT 
10. Gesamte Betriebseinnahmen 270476000 M. Ausgaben in aT 10: 2% | 30 | 40 | 50 | @ 80 | 90 |100 | 120 | 140 |160 | 180 i | ein 
11. Mittlere Betriebseinnahme, be ogen auf 1000 M’km jọ | bis | bis | bis | bis | bis | bis bie la bis | bis | bis ; bis | bis | bis | bis D Auskunft 
1 km: 89000 M. Betriebslänge | 0; 70 | 80 | 0 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 von 
12. Gesamte Betriebsausgaben 169 749 000 M. | Anzahl der | zu 
13. Mittlere Betriebsausgaben, bezogen auf Bahnen... .. 30 |67 m 16 ıs|s!z!s!e!-!ı ,.ı!I-|-|-.ı, m) 
ng ul a AB 14,3, 320| 16,2 7,61 621 381 33] 141 091 — | 05) op) — | — — | op 129 
Als besonders erfreulich bei diesen Resul- | 
taten ist zu bezeichnen, daß die mittlere Ver- 1) Diese große Zahl erklärt sich daraus, daß eine Anzahl Betriebe mit Öffentlichen, von ihnen betriebenen 


ern k 5 , : Elektrizitätswerken zusammenhängen und infolgedessen die Ausgaben für Elektrizitätswerk und Straßenbahn nicht 
zinsung sich in dem Zeitraum von drei Jahren | getrennt werden. 
von 4,34 %, auf 5,48 %, gehoben hat. Unter 
den 210 betrachteten Bahnen sind nur 12, bei Tabelle 4. 
denen die Betriebsausgaben gleich oder größer 
sind als die Betriebseinnahmen. 

Tabelle 2 gibt über die Höhe der Betriebs- 


Spannung: Volt 


einnahmen und Tabelle 3 ber die Betriebsaus- | Anzahl der Bahnen 2,3 | 1 |62 | 83 5 | 3 » 1 | 4'16 | 2 | 3 | 1 
gaben Aufschluß. | Ä | 
Tabelle 5 
1896 | 1897 | 1898 389 100 1901 1902 1008 | 190 1908 | 1911 
I E | 

Hauptzentren für elektrische Bahnen, Zahl 42 | 56 68 88 99 | 113 125 134 140 195 210 
Streckenlänge km . . .. es 582. 957| 1420 2048| 2868 | 3099 3388| 3692 3701 4118; 4969 
Summe der vorhandenen Wagen a 2560 ; 3856 | 5318 : 7642, 9956 12 257| 14 319 14 892 15511| 20249 21309 


Leistung der für Bahnbetrieb verwendeten 


Akkumulatoren, KW ........ — = 5118 13532 16890 | 


Leistung der elektrischen Maschinen, KW 18 560 | 24 920 | 33 333 | 52 509 | 75 608 
| 


108 0211120 776 | 133 151| 133 326 143 sza 158 104 


25 531| 30 052 38736 39809; 39 262 43 600 
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Abb. 14. Koronaverluste bei verschiedenen Kurvenformen. abhängig von der 
effektiven Spannung. (Für die Punkte 1 bis 6 sind Oszillogramme in Ahb. 15 bis 20 
dargestellt.) 760 mm Druck. 15° C Temperatur. 
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Abb. 15. Spitze Kurvenform (Punkt 1 in Abb. 14). Primär- 
spannung p; und Sekundärstrom ú. P,= 50,0 V. Scheitel- 


faktor 1,610. 
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Alıb. 16. Spitze Kurvenform (Punkt 2 in Abb. 14). Primär- 
spannung p; und Sekundärstrom ú. P, =950 V. Bcheitel- 


faktor 1,610. 


In Tabelle 4 ist eine Zusammenstellung 
über die bei den verschiedenen Bahnen verwen- 
deten Spannungen gemacht. Im Vergleich mit 
der entsprechenden früheren Tabelle!) ergibt 
sich, daß die höheren Spannungen immer mehr 
Verwendung finden. Während nach der Sta- 
tıstik 1908 eine Spannung von 600 V und 
darüber nur 42 Bahnen verwendeten, werden 
diese höheren Spannungen gemäß Statistik 
1911 bereits von 50 Bahnen verwendet. 

Um zu zeigen, in welcher Weise sich die 
elektrisch betriebenen Bahnen in Deutschland 
überhaupt entwickelt haben, sei in Tabelle 5 
noch eine Zusammenstellung der bisher über- 
haupt vorhandenen diesbezüglichen statisti- 
schen Angaben gemacht. Die Werte sind zu- 
sammengestellt aus den Resultaten der in den 
Jahren 1897 bis 1905 jährlich in der „ETZ“ 
gebrachten Statistik. Die Angaben über 1908 
sind der gleichen Statistik wie der, über welche 
hier berichtet worden ist, entnommen. 


Zusammenfassung. 


‚ Auf Grund der Statistik der Kleinbahnen 
im Deutschen Reich für das Jahr 1911 wird 
über diejenigen Bahnen, welche elektrisch be- 
trieben sind, kurz berichtet. Die Ergebnisse 
der Statistik werden mit denjenigen der Sta- 
tistik für das Jahr 1908 verglichen. 


') Vgl. „ETZ“ 1910. 8. 447. 
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Abb. 17. Mittlere Kurvenform (Punkt 8 in Abb. 14). Primär- 
spannung p; und Sekundärstrom ss. P, = 700 V. Scheitel- 
l faktor 1,481. 
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Abb. 18. Mittlere Kurvenform (Punkt 4 in Abb. 14). Primär- 


spannung >, und Sekundärstrom i,. P, = 100,0 V. Scheitel- 
faktor 1,516. 


Koronaerscheinungen an Leitungen.!) 
Von Dr. ng. Weidig und Dipl.-Ing. Jaensch. 


(Schluß von S. 643.) 
Einfluß der Kurvenform. 


Der Verlauf der Spannungskurven ist von 
großem Einfluß auf die Verluste. Um diesen 
Einfluß kennen zu lernen, wurden bei der- 
selben Anordnung Versuche mit drei ver- 
schiedenen Kurvenformen ausgeführt. Aus 
der Reihe der vorhandenen Generatoren wurde 
einer mit recht flacher, einer mit mittlerer 
und einer mit spitzer Kurvenform gewählt. Als 
Versuchsleiter diente das siebendrähtige Seil 
von 8,4 mm äußerem Durchmesser im Zylinder 
von 150 cm Durchmesser. Die Verluste wurden 
ebenfalls durch Differenzmessung bestimmt. 
Für jede Kurvenform wurden die Leerlauf- 
verluste des Transformators in Abhängigkeit 
von der Spannung ermittelt. Sowohl bei Leer- 
lauf als auch bei Belastung des Transformators 
wurden die Kurvenformen bei verschiedenen 
Spannungen mit dem ÖOszillographen ermittelt. 
Die benutzten Maschinen leisteten normal 
20 bis 80 KW, so daß durch die geringe .Be- 
lastungsänderung infolge der Koronaverluste 
die Kurvenform an den Primärklemmen des 
leerlaufenden und des belasteten Transforma- 
tors bei derselben effektiven Spannung nur 

1) Referat für die bevorstehende Jahresyersammlung 
Sr Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Brerlau. Wie 


: des vorigen Heftes mitgeteilt, werden diese 
Referate in Breslau nur abgekürzt erstattet. 
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Abb. 21. Koronaverluste bei verschiedenen Kurvenformen. Berücksichtigung des 


Scheitelfaktors. 


RIESE RNSLSIECH 
8 Q 


URUAR‘ 


Abb. 19. Flache Kurvenform (Punkt 5 in Abb. 14). Primär- 
spannung p, und Sekundärstrom %. P, =60.0 V. Scheitel- 
faktor 1,184. 


Abb. 20. Flache Kurvenform (Punkt 6 in Ahb. 1%). Primär- 
spannung p, und Sekundärstrom ñs. P, =%,.0 V. Scheitel- 
faktor 1,274. 


wenig geändert wurde. Die Schaltung war die 
oben angegebene, nur der Zwischentransfor- 
mator wurde nicht benutzt. Die Spannung 
wurde durch Ändern der Erregung des Gene- 
rators eingestellt, deshalb änderte sich die 
Kurvenform bei den verschiedenen effektiven 
Werten der Primärspannung. Die gefundenen 
Verluste wurden umgerechnet auf 1km einfache 
Leiterlänge und sind in Abb. 14 als Funktion 
der gemesseneneffektiven Spannung dargestellt. 
Diese Spannungen wurden dabei auf 760 mm 
Druck und 15°C Temperatur umgerechnet. In 
den mit Zahlen bezeichneten Punkten wurden 
die Primärspannung und der Sekundärstrom 
oszillographisch aufgenommen. Die zuge- 
hörigen Öszillogramme sind in den Abb. 15 
bis 20 dargestellt. Bei jedem ist der Scheitel- 
faktor der Spannungskurve angegeben. Der 
Sekundärstrom zeigt in den beiden Strom- 
wechseln keinen Unterschied. 

Bestimmt man nun mit Hilfe der Scheitel- 
faktoren die effektiven Mittelwerte der Sinus- 
kurven, die mit den gemessenen Spannungen 
gleichen Maximalwert haben und trägt man 
die Verluste als Funktion der Effektivwerte 
dieser Sinuskurven auf, so erhält man Abb. 21. 
Man sieht hieraus, daß die Kurven nicht zu- 
sammenfallen, auch wenn sie auf dieselben 
Maximalwerte der Spannung bezogen werden. 
Die Unterschiede sind sogar besonders bei der 
flachen Kurve recht erheblich. Bis 58 KV 
entsprechend einer Feldstärke von etwa 26,7 
KV/cm effektiv laufen die Kurven sehr nahe 
nebeneinander her, dann gehen sie aber aus- 


680 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 24. 


12. Juni 1913. 


MMO LT ann 


einander. Dabei ist der Unterschied zwischen 
den Werten, die mit der mittleren und der 
spitzen Kurvenform erhalten wurden, immer 
fast derselbe. Die Unterschiede in den Ver- 
lusten betragen z. B. bei 85 KV zwischen 
spitzer und mittlerer Kurvenform 1,8 KW/km 
und zwischen flacher und mittlerer Kurven- 
form 8,6 KW/km. Bei der Feldstärke 26,7 
KV/om am Seile ist die Anfangsspannung er- 
reicht. Die Korona setzt hier unabhängig von 
der Kurvenform beim Maximalwerte der 
Spannung ein. Die darunter liegenden Punkte 
gehören der Teilkorona an, die auch bei den 
verschiedenen Kurvenformen verschieden ver- 
läuft. Bei größeren Spannungen hat aber die 
Form der Spannungskurve einen erheblichen 
Einfluß auf die Verluste, und es ist deshalb 
nicht möglich, Verlustkurven bei derselben 
Anordnung, aber bei verschiedenen Kurven- 
formen zur Deckung zu bringen, auch wenn 
man sie auf den Maximalwert der Spannung 
bezieht. 

Der Verlauf der Spannungen in der Um- 
gebung des Scheitelwertes ist offenbar von 
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Abb. 22. Koronaverluste an verschiedenen Leitern abhängig von der effektiven 
Spannung. Drahtdurchmesser in mm. Zylinderdurchmesser 100 cm. 760 mm 
Druck. 15° C Temperatır. 
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Aus den genannten Gründen wurde in 
allen folgenden Versuchen, um möglichst ähn- 
liche Spannungskurven zu erhalten, die Er- 
regung des Wechselstromgenerators stark und 
nahezu konstant gehalten; die verschiedenen 
Spannungen wurden mit dem oben erwähnten 
Zwischentransformator hergestellt. Nur ganz 
kleine Änderungen an der Versuchsspannung 
wurden mit Hilfe der Erregung ‘der Wechsel- 
strommaschine vorgenommen. Die bei den 
verschiedenen Spannungen und Belastungen 
vorhandenen Kurvenformen wurden dauernd 
mit dem Oszillographen kontrolliert. Eine An- 
zahl der aufgenommenen Oszillogramme ist im 
folgenden mitgeteilt. Es konnte natürlich 
leider nicht verhindert werden, daß kleine 
Änderungen der Kurvenform sich doch ein- 
stellten. 

Bei den mitgeteilten Versuchen in der 
Zweidrahtanordnung ist die Kurvenform leider 
nicht so sorgfältig und vollständig verfolgt 
worden. Hier sind Oszillogramme nur zur Be- 
stimmung des Scheitelwertes aufgenommen 
worden. Die Änderungen in der Kurvenform 
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großem Einflusse auf die Größe der Verluste. | waren ziemlich groß, besonders in der Um- 


Unterscheiden sich die Augenblickswerte der 
Spannung während längerer Zeit um nur 
wenig vom Scheitelwerte, so sind die Verluste 
verhältnismäßig größer, als wenn die Kurve 
in der Nähe des Scheitelwertes sich schnell 
ändert, wenn die Scheitelwerte in beiden Fällen 
gleich groß sind. Die Verluste sind wahrschein- 
lich gleich groß, wenn von einem bestimmten 
Werte an, bei dem die Korona einsetzt, bis 
dahin, wo sie verschwindet, der Kurvenverlauf 
und die Scheitelwerte gleich sind, ganz gleich- 
gültig wie der Kurvenverlauf unterhalb jener 
Punkte ist. Nach dieser Überlegung können 
Kurven, die denselben Scheitelwert haben, 
die aber, nach dem Scheitelfaktor verglichen, 
spitz oder flach erscheinen, doch gleiche Korona- 
verluste ergeben. Das ist annähernd bei den 
als mittlere und spitz bezeichneten Kurven der 
Fall, bei denen die Unterschiede in den Ver- 
lusten nicht so erheblich sind wie bei der dritten 
mitgeteilten Kurve. Es genügt also nicht, die 
Maximalwerte der Spannungskurven zu kennen, 
es muß auch der Verlauf in der Umgebung des 
\Maximalwertes bekannt sein, wenn Verlust- 
kurven verglichen werden sollen. Die Unter- 
schiede machen sich verhältnismäßig stark 
in den unteren Teilen der Verlustkurven gel- 
tend, also gerade in dem praktisch in Frage 
kommenden Gebiete. Die Verluste setzen bei 
der flachen Kurve viel früher ein, und sie sind 
verhältnismäßig auch viel größer als bei den 
anderen spitzeren Kurven. 


gebung des Scheitelwertes. Es erklären sich 
hieraus auch manche Unterschiede in den ge- 
fundenen Verlustkurven, und sie können des- 
halb auch nicht mit den in der Zylinderan- 
ordnung gefundenen übereinstimmen. 


Koronaverluste bei der Zylinderanordnung. 


Eine eingehende Bestimmung der Korona- 
verluste wurde nun im Zylinder von 100 cm 
Durchmesser an folgenden Leitern ausgeführt: 


Stahldraht . . . . 0,50 mm Durchmesser 

Kupferdraht . . . 139 „ 

a is BA a 

5 EE a 

er 2. 5,50 , 

.. 800 . 

. 12,00 .. 
N . 16,00 ,, = 

7 drähtiges Kupferseil 8,46 mm äußerer 

Durchmesser (2,82 mm Drahtdurch- 

messer), 


19 drähtiges Aluminiumseil 10,95 mm äußerer 


Durchmesser (2,19 mm Drahtdurch- 
messer). 


. 


’’ 
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Jeder Leiter hatte eine Länge von 12,50 m 
zwischen den Befestigungshülsen, in die die 
Drähte eingelötet bzw. eingeklemmt waren. 
Da immer zwei solche Leiter von demselben 
Durchmesser parallel geschaltet in der Anord- 
nung hingen, betrug die Gesamtlänge der Leiter 
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25,00 m. Die Oberfläche der Drähte wurde nicht 
besonders behandelt. Die Verluste sind wie 
früher bei der Zweidrahtenordnung durch 
Differenzmessung auf der Primärseite des 
Transformators bestimmt worden unter Be- 
rücksichtigung der veränderlichen Strom- 
wärmeverluste. Der Fehler in den Verlusten, 
der durch diese Differenzmessung entstehen 
kann, wurde im ungünstigsten Falle zu 
+ 2,5 Watt ermittelt, das entspricht + 0,10 
KW/km. Die so bestimmten Verluste wurden 
alle auf 1 km einfache Leiterlänge umgerechnet. 
Die Hochspannung wurde mit Hilfe des Über- 
setzungsverhältnisses aus der beobachteten 
Niederspannung errechnet. Bei jeder Messung 
wurde der Luftdruck in der Mitte und die Tem- 
peratur oben und unten in der Nähe der Draht- 
zylinder bestimmt. Die Spannungen wurden 
auf 760 mm Luftdruck und 15° C Temperatur 
umgerechnet, die Luftfeuchtigkeit schwankte 
zwischen 18 und 34 %; sie wurde zur Sicher- 
heit mitbestimmt, obwohl sie keinen Einfluß 
auf die Verluste besitzt, wie andere Beobachter 
fanden. Die Verluste an jedem Draht wurden 
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Alb. 23. Wurzelwerte aus den Koronaverlusten in Abhängigkeit von der 
Spannung. (Durchmesser der Leiter in mm.) 


wiederholt zu verschiedenen Zeiten gemessen, 
besonders in der Nähe der Anfangsspannung 
wurden zahlreiche Ablesungen gemacht. Die 
gefundenen Werte der Koronaverluste ın 
KW /km einfache Leiterlänge sind in Abhängig- 
keit der auf 760 mm und 15° C reduzierten 
Spannungen in KV für alle im Draht- 
zylinder von 100 cm Durchmesser untersuchten 
Leiter in Abb. 22 aufgetragen. Bei hohen 
Verlusten zeigen die Kurven stets denselben 
Charakter im Verlauf, während bei kleineren 
Verlusten dicke Drähte und Seile sich anders 
verhalten als dünne Drähte. Bei dünneren 
Drähten steigen die Verluste ganz allmählich 
mit wachsender Spannung, bei dieken Drähten 
hingegen brechen die Verluste ziemlich rasch 
hervor. Die Kurven der Seile nehmen emen 
Verlauf ein, der etwa dazwischen liegt. 

Faceioliund Peek hatten angenommen, 
daß die Koronaverluste dem Gesetze: 


L = konst. (P — P.) 


folgen, worin L die Koronaverluste für die je- 
weilige Spannung P zwischen den Elektroden 
und P, eine konstante Spannung (von Peek 
kritische Durchbruchsspannung - genannt) be- 
zeichnen. : 
Zieht man aus den Werten der Verluste m 
KW/km die Quadratwurzeln, und trägt man 
diese Wurzelwerte über derselben Spannung 
auf, so erhält man die in Abb. 28 dargestellten 
Kurven. Folgten nun die Verluste dem quadra- 
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tischen Gesetze, so müßten diese Kurven 

raden sein. Für dünne Drähte zeigen sie ea 
nähernd geraden Verlauf; bei stärkeren Drähten 
und bei den Seilen stimmt diese Annäherung 
nur im oberen Teil, etwa vom Ordinatenwerte$, 
d. h. von rund 10 KW/km an. Unter diesen 
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P in KV 
aus dem 
Versuch 


Po in KV 


Durchmesser i 
A R nach Peek 


Draht 0,50 8,94 8 

Werten weichen die Kurven gang egelmäßig l X 
von den Geraden ab; die Verlunte sind kleiner j a es ı 14,8 
als wenn sie nach dem: quadratischen Gesetz "957 4,82 18,7 
des oberen Teil u: rum 
eiles berechnet werden würden. 5,50 29.60 82.8 

Nun sind aber Drähte und Seile über 5 mm g 8,00 40,00 46,2 
Durchmesser und Verluste unter 10 KW/km i 12,0 55,00 64,0 
(denen z. B. bei Drehstrom und 100 km Lei- $ 16,0 68,60 77,0 
tungslänge schon 8000 KW entsprechen) für Seil 8,46 88,40 40,8 
den praktischen Hochspannungsleitungsbau ge- „ 10,95 47,00 | 50,0 

“Wk 
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Abb. 24. Koronaverluste in Abhängigkeit von der Feldstärke. 760 mm Druck. 15° C Temperatur. 


rade von besonderer Wichtigkeit ; sichere Werte 
können aber hier mit dem quadratischen Ge- 
setze nicht gefunden werden. Das von den 
Geraden auf der Abszissenachse abgeschnittene 
Stück muß das P, in der vorhergehenden 
Formel sein. Dieser Wert kann auch aus der 
oben mitgeteilten Formel von Peek berechnet 
werden, die aber für die Zweidrahtanord- 
nung aufgestellt ist. Um nun einen Vergleich 
zwischen den Verlusten in der Zweidraht- und 
ın der Zylinderanordnung anstellen zu können, 
müssen die Feldstärken in beiden Fällen die- 
selben sein. Das ist der Fall, wie aus den im 
vorigen Heft (8. 687) mitgeteilten Formeln 
hervorgeht, wenn der Radius R des Zylinders 
gleich dem Abstande D zwischen den Drähten 
in der Zweidrahtanordnung ist, und wenn die 
Spannungen in beiden Fällen sich wie 1:2 
verhalten. 

Setzt man daher in der Formel (B. 640) 


D 
P,=m,:&.d.r.In r 


m= 0,95 für nicht polierte Drähte, m, = 0,87 
für Seile 


&,= 21,1 KVjem, D = R = 50,0 cm, 


892.0 _ 
d= 909.2, = 1,084 


für b = 76,0 cm und t= 15°C, 


so erhält man für die verschiedenen Drähte 
und Seile die in folgender Tabelle angegebenen 
Pe. Das von den gestrichelten Geraden in 
Abb. 28 auf der Abszissenachse abgeschnittene 
Stück ist ebenfalls zum Vergleich in die Ta- 
belle aufgenommen worden. 

Die nach Peek berechneten Werte liegen 
alle tiefer als die aus vorliegenden Versuchen 
entnommenen. Dasselbe fand auch Zickler 
auf Grund seiner Versuche (s. „Elektrotechnik 
u. Maschinenbau‘ 1912, S. 761). 

Trägt man die etwa praktisch in Frage 


kommenden Verluste in KW/km als Funktion 
der effektiven Feldstärken an der Oberfläche 
des Drahtes auf, so erhält man Abb. 24. Die 
Verluste für die Seile sind in dieser Abbildung 
auf Grund folgender Überlegung eingetragen. 
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In der Abb. 22 zeigen die Kurven der Seile im 
Gebiet der großen Verluste genau denselben 
Charakter wie die. Kurven der Drähte. Trägt 
man daher für gleiche Verluste in jenem Gebiet 
die entsprechenden Spannungen über den 
Durohmessern der Drähte in Abb. 25 auf, so 


Abb. 25. Spannungen für gleiche Verluste in Abhängigkeit 
vom Drahtdurchmesser. 


erhält man Punkte, die sich durch eine glatte 
Kurve verbinden lassen. Sucht man nun in 
diesenKurven gleicher Verluste die entsprechen- 
den Spannungen für die Seile auf, so gehören 
diese im dargestellten Gebiet zu je einem be- 
stimmten Drahtdurchmesser. Dieser so ge- 
fundene Draht hat also dieselben Verluste wie 
das entsprechende Seil, sein Durchmesser be- 
trägt für das siebendrähtige Seil 6,8 mm, für 
das 19-drähtige Seil 9,5 mm. Dividiert man 
nun diese Zahlen durch die äußeren Durch- 
messer der Seile von 8,46 mm bzw. 10,95 mm 
so erhält man den Wert 0,81 für das sieben- 
drähtige Seil und 0,87 für das 19-drähtige Seil. 
Diese Werte geben an, welcher Bruchteil des 
äußeren Seildurchmessers einzusetzen ist, um 
denjenigen Draht zu erhalten, der dieselben 
Verluste ergibt wie das betreffende Seil. Aller- 
dings gilt dies nur für größere Verluste. Trägt 
man nämlich jetzt die Verluste für die Seile 
in Abb. 24 als Funktion der Feldstärke an der 
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Abb. 2%. Effektive Feldstärken an der Drahtoberfläche für gleiche Verluste in Abhängigkeit der Drahtdurchmesser. | 


760 mm Druck, 15° C Temperatur. 
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Oberfläche der ihnen entsprechenden Drähte 
auf, so zeigen diese im unteren Bereich der 
Koronaverluste einen abweichenden Verlauf 


gegenüber den anderen Drähten, u. zw. sind 
die Verluste verhältnismäßig größer. Seile 


geben demnach im Vergleich mit Drähten im 


unteren Bereich der Korona relativ höhere Ver- 
luste als bei stark ausgebildeter Korona. 


Entnimmt man aus Abb. 24 die zu gleichen 
Verlusten gehörigen effektiven Feldstärken Çer. 
für verschiedene Drähte und trägt sie über den 


entsprechenden Drahtdurchmessern auf, so er- 
hält man in Abb. 26 Kurven gleicher Verluste. 
Diese Kurven sind, da die Verluste bis 60 
KW/km gemessen werden konnten, bis dahin 
ergänzt. Sie zeigen alle denselben ‚Charakter, 
u. zw. verlaufen sie ähnlich wie die Kurven der 
Anfangsfeldstärke, d. h. der Feldstärke ent- 
sprechend den Anfangsspannungen als Funk- 
tion des Drahtdurchmessers (s. Abb. 1, 8. 688). 
Die dort gefundene mittlere Kurve ist deshalb in 
Abb. 26 gestrichelt eingetragen. Sie fällt etwa 
in die Gegend der Verlustkurven für 1 bis 


2 KW/km. Dies erklärt sich daraus, daß die 
el eingezeichnete Kurye Mittelwerte 


er bei der Anfangsspannung gefundenen Feld- 
stärke darstellt, die z. T. an blanken Drähten 
beobachtet wurde. Sobald die Anfangsspan- 
nung erreicht ist, müssen aber auch Verluste 
gemessen werden, und diese müssen bei ge- 
wöhnlichen Drähten bei jener Spannung noch 
en sein, weil die Drähte wegen ihrer rauhen 

berfläche Zusatzverluste erhalten. 

Seile lassen sich in diese Abbildung leider 
schlecht eintragen. Zur Berechnung der Ver- 
luste aus Abb. 26 muß bei ihnen ihr äqui- 
valenter Drahtdurchmesser (etwa 0,85 des Seil- 
durchmessers) genommen werden, und für 
kleinere Verluste ein Zuschlag gemacht werden. 

Wie die Versuche mit der Zweidrahtanord- 
nung zeigen (s. Abb. 4, S. 640), fallen die Ver- 
luste für verschiedene Drahtabstände, über der 
Feldstärke am Draht aufgetragen, bei nicht zu 
großen Verlusten fast zusammen, wenn die 
Drahtdurchmesser größer als etwa 5 mm sind. 
Die mitgeteilten Verlustkurven, die im Draht- 
zylinder von 100 cm Durchmesser gefunden 
wurden, können deshalb auch benutzt werden, 
um bei größeren Drahtabständen in der Zwei- 
drahtanordnung (Wechselstrom) oder Drei- 
drahtanordnung (Drehstrom) die Koronaver- 
luste zu bestimmen, wenn man beachtet, daß 
die Drähte nicht schwächer als etwa 5 mm sind 
und die Verluste nicht mehr als 10 KW/km 
betragen. Natürlich muß hierzu die Feldstärke 
am Drahte für die betreffende Drahtanord- 
nung ermittelt werden. Wegen der Kurven- 
form ist dabei zu berücksichtigen, daß bei 
flacheren Kurven, als wie sie bei den vorlie- 
genden Versuchen benutzt wurden, die Ver- 
luste bei denselben Effektivwerten kleiner, bei 
spitzeren größer sein werden. 

Die obigen Versuche in der Zweidraht- 
anordnung können leider nicht zum direkten 
Vergleich mit der in der Zylinderanordnung 
herangezogen werden, weil die Kurvenformen 
verschiedene waren. Versuche mit der Zylinder- 
anordnung bei verschiedenen Zylinderdurch- 
messern sind noch nicht vollständig durchge- 
führt worden. Zur Bestimmung der Verluste 
für praktische Zwecke dürfte aber das oben 
abgegrenzte Gebiet genügen. 


Abhängigkeit der Verluste von der Frequenz. 


Es wurde ferner die Abhängigkeit der Ver- 
luste von der Frequenz untersucht. Die Ver- 
suche von Peek ergaben, daß die Verluste mit 
der Frequenz proportional wachsen. Aus der 
Arbeit von Harbich!), die sich freilich nur 
auf Drähte unter 0,4 mm Durchmesser er- 
streckt, geht aber hervor, daß dies nicht der 
Fall ist. Die vorliegenden Versuche wurden an 
Drähten von 2,27 und von 8,00 mm Durchmesser 
ausgeführt. Bei dem dünnen Drahte wurden 


 Hırbioh, Dissertation Darmstadt 1911. 


die Spannungen 80,0, 35,0, 40,0 und 50,0 KV 
konstant gehalten und die Frequenz geändert. 
Man konnte bis 60,0 Per/Sek hinauf- und bei 
der kleinsten Spannung bis 15,0 Per/Sek hin- 
untergehen. Die untere Grenze wird durch die 
Sättigung des Transformators gegeben; bei 
den größeren Spannungen konnte deswegen 
mit der Frequenz nicht so weit herunterge- 
gangen werden. Bei 50,0 KV war die kleinste 
Frequenz 25,0 Per/Sek. Bei dem 8,00 mm 
Drahte wurden die Spannungen 60,0 und 65,0 
KV konstant gehalten, die Frequenz konnte 
hier zwischen 60 und 80 bzw. 82,5 Per/Sek 
geändert werden. Die Erregung des Gene- 
rators war genau dieselbe wie bei den übrigen 
Verlustbestimmungen bei 50,0 Per/Sek; die 
Spannungen wurden mit Hilfe des Zwischen- 
transformators eingestellt. Mit dem Oszillo- 
graphen wurde beobachtet, daß sich die Kur- 
venform auch bei den kleinen Frequenzen nur 
wenig änderte. Die gefundenen) Verluste sind 
als Funktion der Frequenz in Abb. 27 dar- 
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Abb. 27. Abhängigkeit der Koronaverluste von der 
Frequenz bei konstanter Spannung. 


gestellt; man entnimmt, daß die Verluste beim 
dünneren wie beim dickeren Drahte sich wohl 
linear aber nicht proportional mit der Frequenz 
ändern. Es ist daher nicht zulässig, die’ Ver- 
luste proportional der Frequenz zu setzen. 


Anfangsverluste und sichtbare 
Erscheinungen. 


Von besonderem Interesse sind die Ver- 
luste, die sich nach dem Erscheinen der ersten 
leuchtenden Punkte einstellen. Die Oberfläche 
an gewöhnlichen Drähten ist ja stets mehr oder 
weniger zerschrammt und rauh. Je nach dem 
Grade der Unebenheit werden sich daher zu- 
erst die schärfsten Erhebungen der Oberfläche 
mit Lichtpunkten besetzen; beim weiteren 
Steigern der Spannung werden allmählich 
weitere Punkte hinzukommen und so wird 
stetig zur Vollkorona übergeleitet. Aus den 
Versuchen von Watson geht hervor, daß sich 
die Lichtpunkte bei Unebenheiten besonders 
an der Kathode früher ausbilden. Bei dünnen 
Drähten ist der Einfluß der Oberfläche ge- 
ringer als bei dicken, wahrscheinlich weil bei 
der größeren Feldstärke an der Oberfläche 
dünner Drähte ein geringes Wachsen dieser 
Feldstärke durch Unebenheiten verhältnis- 
mäßig weniger Einfluß hat als bei der kleineren 
Feldstärke an der Oberfläche dicker Drähte. 
An Seilen, deren Oberfläche ja aus dünnen 
Drähten besteht, machen sich deshalb Uneben- 
heiten an den Drähten weniger geltend. 

Es ist nicht zu erwarten, daß diese An- 
fangsverluste ein bestimmtes Gesetz verfolgen, 


weil Zufälligkeiten hier eine große Rolle spielen. 
Auch die Form der Spannungskurve in der Um- 
gebung des Scheitelwertes wird hier erheblich 
in Frage kommen. Durch die gewissermaßen 
zusätzlichen Anfangsverluste muß auch das 
Gesetz der wahren Koronaverluste, wie es am 
polierten Drahte erhalten werden würde, im 
Anfange gestört werden. Für die Zwecke der 
Praxis kommen aber gerade die Anfangsver- 
luste besonders in Betracht. 


Zur Beobachtung der sichtbaren Erschei- 
nungen an den Drähten war die Anordnung be- 
sonders geeignet. Die Drahtzylinder gestatte- 
ten bis auf 50 om Entfernung ohne Gefahr an 
die Versuchsdrähte heranzugehen, so daß die 
Erscheinungen aus nächster Nähe beobachtet 
werden konnten. Die folgenden Beobachtungen 
wurden bei gewöhnlichen Drähten, deren Ober- 
fläche in keiner Weise behandelt wurde, ge- 
macht. 

Bei ganz dünnen Drähten unter 1 mm 
Durchmesser erscheint beim Steigern der Span- 
nung eine den Draht einhüllende, glimmende 
und zusammenhängende Lichthülle, die sich 
beim weiteren Wachsen der Spannung verdickt. 
Dabei entsteht ein knisterndes und zischendes 
Geräusch. 

Bei dickeren Drähten zeigen sich zuerst 
Lichtpünktchen, die an bestimmten Stellen 
festsitzen. Beim Wachsen der Spannung ver- 
mehrt sich die Zahl dieser Punkte, und wenn 
ihr Abstand im Mittel etwa 0,5 m beträgt, so 
erscheint in ihrer Umgebung ein ganz zartes 
Glimmen der Drahtoberfläche, das nur aus 
allernächster Nähe gesehen werden kann. Die- 
ses Glimmen erscheint wie eine schwach leuch- 
tende Fläche, die den Draht einhüllt. Nach 
den Versuchen von Watson ist anzunehmen, 
daß dieses flächenhafteGlimmen entsteht, wenn 
der Draht Anode (positiv) ist, während die 
Punkte entstehen, wenn er Kathode (negativ) 
ist. Steigert man die Spannung noch weiter, 
so wächst die Zahl der Punkte immerfort, und 
das flächenhafte Glimmen erstreckt sich auf 
immer größere Oberflächenteile. Die Punkte 
wachsen dabei zu Büscheln, die bei dünnen 
Drähten kürzer sind als bei dicken. Die meisten 
dieser Büschel sitzen dann auch nicht mehr fest, 
sondern sie tanzen, besonders bei dicken Dräb- 
ten, wahllos auf der Oberfläche herum. Schließ- 
lich ist die ganze Drahtoberfläche mit einer 
glimmenden Lichthülle und mit Büscheln be- 
deckt, die besonders bei dicken Drähten ganz 
charakteristisch aus der glimmenden Licht- 
hülle hervorstechen und auf der Drahtober- 
fläche herumtanzen. Das knisternde und 
zischende Geräusch bei dünnen Drähten geht 
bei dickeren immer mehr in lautes Knattern 
und Prasseln über. 


Es ist bei dickeren Drähten ziemlich will- 
kürlich, welchen Grad der Erscheinung mau 
als Vollkorona bezeichnen will. Die Verluste 
sind jedenfalls schon recht groß, wenn man 
von der Spannung an, bei der der ganze Draht 
in Licht eingehüllt ist und dunkle Stellen nicht 
mehr vorkommen, von Vollkorona sprechen 
will. Die ersten leuchtenden Punkte sind aus 
einiger Entfernung schon recht schwer zu 
sehen, in einer Entfernung von 10 m vom 
Drahte sind sie nur im völlig dunklen Raume 
dem ausgeruhten Auge noch eben sichtbar. Die 
Beobachtungen mußten deshalb auch, weil der 
Maschinenraum nicht verdunkelt werden kann, 
in dunklen Nächten ausgeführt werden. 


Die bei diesen ersten Lichtpunkten em- 
tretenden Verluste wurden zu messen versucht. 
Die gefundenen Werte sind wegen der benutzten 
Differenzmethode nicht sehr genau. An dem 
Leitungszeiger konnte aber bei diesen Ver- 
suchen ein Watt noch geschätzt werden. Da 
die Unterschiede in den Leerlaufverlusten des 
Transformators bei den verschiedenen wieder- 
holten Bestimmungen 1 bis höchstens 2 Watt 
betrugen, so ist schon von einer Differenz von 
2 bis 3Watt an auf Koronaverluste zu schließen. 
Es zeigte sich auch bei allen Messungen, dab 
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die ersten leuchtenden Pun j 

bald die Differenz 2 bis 3 We ren Da 

die Versuchsdrähte zusammen 25 m laie did: 

so waren etwa 100 Watt/km eben noch meßbar. 
In der folgenden Tabelle sind die Beob- 

achtungen und die gemessenen Leistungen zu- 

sammengestellt, die an vier Drähten von 8,57; 


9,50; 8,00 und 16,0 mm Durchmesser und an. 


einem siebendrähtigen Seile von 8,4 mm äuße- 
rem Durchmesser gefunden wurden. Die Zahl 
der Lichtpunkte wurde schätzungsweise er- 
mittelt und auf die ganze Drahtlänge gleich- 
mäßig verteilt. Die Verluste sind in KW/km 
angegeben. 
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bruchspannungen (8. 5. 681). Es muß danach 
der Radius R des Zylinden gleich dem Ab- 
stande D zwischen den Drähten in der Zwei- 
drahtanordnung und die Spannung P beim 
Zylinder gleich der Hälfte der Spannung P' bei 
der Zweidrahtanordnung sein. In der oben an- 


gegebenen Formel von Peek wurde daher ge- 
setzt: 


die Frequenz: y = 50,0 Per/8ek, 
der Abstand: D= R= 50,0 cm, 
die Feldstärke: 


&, = 21,1 KV/com, 


Bei einem Drahtdurchmesser 
von mm 


en Tun, 
857 | 550 | 800 ! 160 

ch a Fr N, 

Verluste in KW/km 


8,4 


Auf etwa je 25 m einf. Leiterlänge ein Lichtpunkt, Beginn 


der Erscheinung 


eben erkennbar 


~ » » ê» 5 à » Kleines Büschel. . 02 | 0,2 i 04 | 07 | 08 
n » » 2, , A š en 02 | 06 | 08 | 12 | 05 
à eo a 05, a = š e > MPA 0,5 1,0 2,1 3,0 1,0 
Beginn der Glimmhülle in der Umgebung der Büschel. .. .. 0,6 | 13 | 2,3 | 3,5 | 15 


Auf etwa 15 bis 20 cm ein Büschel mit Glimmhülle, an der 


Leitung sind aber noch dunkle Stellen vorhanden 


Auf etwa 10 cm ein Büschel, die Leitung ist vollständig mit 


glimmendem Licht bedeckt . .. . . 2... 


Man sieht aus dieser Zusammenstellung, 
die nur der Orientierung dienen soll, daß an 
einer Freileitung schon erhebliche Verluste ge- 


messen werden können, ohne daß an ihr vom | für 


Erdboden aus besonders auffällige Lichterschei- 
nungen beobachtet werden können. Es muß 
schon ganz besondere Dunkelheit herrschen, 
wenn man die ersten Erscheinungen der Ko- 


rona wahrnehmen will. Sobald die Erscheinung 


deutlich sichtbar ist, das ist etwa bei der letzten 
horizontalen Reihe der Tabelle der Fall, dann 
sind schon ganz beträchtliche Verluste vor- 
handen, denn 5 bis 6 KW /km einfache Leitungs- 
unge sind Verluste, die schon sehr ins Gewicht 
allen. 


Vergleich zwischen gerechneten und 
gemessenen Verlusten. 


Es seien nun die Koronaverluste aus den 
vorliegenden Versuchen verglichen mit den 
Verlusten, die sich aus der Formel von Peek und 
der Formel von Zickler ergeben. Um diesen 
Vergleich anstellen zu können, sind für die 
Zweidrahtanordnung, für welche beide For- 
meln aufgestellt sind, und für die Zylinderan- 
ordnung dieselben Überlegungen zu machen wie 
früher beim Vergleich der sog. kritischen Durch- 
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y gleich zwischen gemessenen und berechneten 


erlusten an Drähten. 7600 mm Druck, 15° C Temperatur. 


en 1,5 | 28 | 36 | 45 | 32 
a aie 4,5 | 5,0 | 51 | 60 | 61 
der Faktor: d = 2 ‚92 2 = 1,034 

| 278 +1 i 


b= 76,0 cm und t= 15°C 
der Faktor: 

mo = 0,95 für Drähte 
mo = 0,87 für Seile. 


Die Verluste L in KW/km wurden für 
einige Drähte und Seile berechnet und in 


Abb. 28 und Abb. 29 über = 


und 


= P aufgetragen. 


SHERRE 
BERN 
— u EE 


Hara y- 
HERBERBRNRRAT I 
HASZ E TN 


Versuch 


H 


T 
Pam 


| pn 
® 
uw 
E 
= 


Abb. 29. Vergleich zwischen gemessenen und berechneten 
Verlusten an Seilen. 


Die Kurven stimmen nur für den 8,57 mm 
Draht leidlich überein; für die stärkeren Drähte 
und die Seile ergeben sich mehr oder minder 
große Unterschiede. Die Abweichungen liegen 
für alle Drähte in derselben Richtung, u. zw. 
sind die Verluste nach der Peekschen Formel 
mit wachsender Spannung zuerst höher, dann 
niedriger gegenüber den vorliegenden Versuchen. 
Im Diagramme sind für mehrere Punkte die ent- 
sprechenden Scheitelfaktoren f, die aus oszillo- 
graphischen Aufnahmen ermittelt worden sind, 
angegeben; sie zeigen besonders beim 16,0 mm 
Draht, daß der steile Anstieg nicht etwa in 
Abweichung der Scheitelfaktoren begründet ist. 


Zickler hat zur Berechnung der Korona- 
verluste folgende Formel angegeben: 


v A 
L=-86.10-5.’° (2 —_ 
86.10 f (5 B) 


5 [? — k. ð. Cymin. (d + 0,146) In =] 


in KW/km Leiterlänge. 
Hierin ist zu setzen: 


ER 3 (d Ta 0,85) 
0,201 £ 0,756 (d — 0,85) ` 


B=075 — 


Diese Formel hat für Drähte von d < 0,7cm 
wegen des Faktors (5 — B) ein beschränktes 


Anwendungsgebiet, weil sie für D > z nega- 


tive Werte ergibt. Zum Vergleiche wurden die 
Verluste für den 8,57 und 8,00 mm Draht 
auch nach dieser Formel berechnet; es wurde 
gesetzt: 


8,86.b 

273 +4 

t=15°C, D = 50,0 cm, » = 50,0 Per/Sek, 
k = 0,95, E,min. = 21,2 KV/em und 

d = 0,857 bzw. 0,800 cm. 


d= = 1,019, für b = 76,0 cm und 


P' bedeutet die Spannung in KV zwischen 
den zwei Leitern. Die gefundenen Werte von 
L in KW/km wurden zum direkten Vergleiche 
P' 
2 
Kurven weichen von den durch die Versuche 
gefundenen ab. Das ist nicht zu verwundern, 
weil die Formel auf sebr geringem Versuchs- 
material aufgebaut wurde. Dieses Material 
erstreckte sich auf 4 Drähte zwischen 0,6 und 
8,8 mm Durchmesser bei Abständen zwischen 
20 und 40 cm und auf ein Seil von 8,8 mm ° 
Durchmesser für Abstände zwischen 50 und 
175 cm. 

Die mitgeteilten Versuche und die Ver- 
gleiche lassen erkennen, daß die Vorausbestim- 
mung der Koronaverluste z. Zt. noch eine ver- 
hältnismäßig unsichere ist. Es liegt nahe, anzu- 
nehmen, daß der Einfluß der Kurvenform bei 
dem plötzlichen Ansteigen der Verluste eine 
Erklärung hierfür gibt. Daß auch die Korona- 
erscheinung während des Spannungswechsels 
keinen einfachen Gesetzen folgt, soll noch 
durch die im folgenden mitgeteilten Versuche 
beleuchtet werden, die sich auf Beobachtun- 
gen über den zeitlichen Verlauf der Korona 
erstrecken. 


über in Abb. 28 aufgetragen. Auch diese 


Versuche über Beginn und Ende der Korona 
in der Spannungskurve. 


Die Korona wurde mit Hilfe eines rotieren- 
den Spiegels beobachtet, der an dem einen 
Wellenende eines Synchronmotors befestigt 
war. Das andere Wellenende trug einen Mo- 
mentankontakt. Mit einer großen Linse wurde 
ein reelles Bild von einem Teil des Versuchs- 
drahtes an der Stelle des rotierenden Spiegels 
entworfen und mit einem Fernrohr beobachtet!) 
Das Bild des Drahtes wird während der Drehung 
des Spiegels im Fernrohre stillstehend gesehen, 
und es erscheint hier nur so lange als der 
Strahlenkegel das Fernrohr trifft. Die Zeit- 
dauer, während der das ganze Bild gesehen 
wurde, erstreckte sich auf etwa drei elektrische 
Grade. Der Momentankontakt wurde so ein- 
gestellt, daß er gerade dann den Stromkreis 


—— 


9) Diese Methode der Beobachtung wurde zuerst von 
Herrn Dipl.-Ing. Liebe im FElektrotechnischen Institut 
der Techn. Hochschule zu Dresden angewandt. 
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! schloß, wenn das Bild des Drahtes gesehen 
| wurde. Der Synchronmotor wurde an den- 
Ä selben Generator angeschlossen, der den Ver- 
suchstransformator speiste. Die am Trans- 
| formator liegende Spannung wurde über Ohm- 
| sche Widerstände geführt und ein Teil dieser 
| Spannung über den Momentankontakt mit 
einer bekannten Gleichstromspannung kom- 
| pensiert. Man konnte so den Augenblicks- 
wert der Spannung ermitteln, bei dem man 

den Draht im Fernrohr sah. 
Damit nun der Draht bei beliebigen Werten 
der Spannung am Transformator gesehen wer- 
| den konnte, wurde als Synchronmotor ein 
| Drehstrominduktionsmotor benutzt, dessen drei 
| Wicklungen im Sekundärteile jede für sich von 
einer besonderen Batterie mit Gleichstrom von 
| beliebiger Stärke erregt wurden. Man konnte 
| so, je nach der Erregung, die resultierende 
| magnetische Achse des Sekundärteiles, also 
seine Pole kontinuierlich um 360 elektrische 
| Grade verdrehen. Die resultierende magneti- 
sche Achse im Sekundärteile nimmt nun bei 
| einem bestimmten Werte der Wechselspannung 
im Primärteile stets wieder dieselbe Lage an; 
da aber die Pole im Sekundärteil beliebig ver- 
schoben werden können, so konnte man auch 
den Draht bei beliebig einstellbaren Augen- 
blickswerten der Spannung am Transformator 
im Fernrohre sehen, und diese Spannungswerte 


konnten über den Momentankontakt gemessen 
| werden. 


Die Beobachtungen wurden im vollständig 
verdunkelten Raume mit gut ausgeruhtem 


— — 


Auge ausgeführt; mit Hilfe der Erregung des 
Synchronmotors wurde die magnetische Achse 
im Sekundärteil solange verschoben, bis im 
Fernrohre die Korona am Drahte eben erschien 
oder eben verschwand. Für diese Punkte wurde 
der zugehörige Augenblickswert der Primär- 
spannung amTransformator mitdemMomentan- 
kontakt ermittelt. Durch Verdrehen des Kon- 
taktes bei festgehaltener Erregung des Syn- 
chronmotors bis zum Nullwerte der Spannung 
konnte außerdem die zeitliche Verschiebung 
des betreffenden Augenblickswertes der Span- 
nung von ihrem Durchgange durch null er- 
mittelt werden. Beide Beobachtungen wurden 
in dem oszillographisch aufgenommenen Ver- 
lauf der Primärspannung des Transformators 
eingetragen und dienten zur gegenseitigen 
Kontrolle. 

Der zeitliche Verlauf der Hochspannung 
konnte nicht direkt gemessen werden. Er läßt 
sich jedoch aus dem oszillographisch aufgenom- 
menen Verlauf des Ladestromes und der ge- 
messenen Gesamtkapazität der Anordnung 
rückwärts konstruieren, so lange natürlich 
keine Korona auftritt. Einige ausgeführte 
Versuche und Berechnungen ergaben, daß 
der Verlauf der Hochspannung mit dem der 
Niederspannung bis auf vernachlässigbare 
Unterschiede zusammenfällt, was annähernd zu 
erwarten war. Da die Beziehung zwischen den 
Richtungen der Niederspannung an der Meß- 
anordnung und der Hochspannung an der Ver- 
suchsanordnung genau festgelegt war, so konnte 
mit Hilfe der Kompensation auch die Richtung 
der Spannung in dem betreffenden Zeitpunkte 
an der Versuchsanordnung bestimmt werden; 
es konnte also angegeben werden, ob der Ver- 
suchsdraht in dem betreffenden Zeitpunkte 
positiv oder negativ war. Auch die Richtung 
des Stromes in beiden Wechseln der oszillo- 
graphisch aufgenommenen Stromkurve wurde 
| durch die Eichung m't Gleichstrom ermittelt. 
| d. h. es wurde festgestellt, ob in dem betreffen- 

den Wechsel der positive Strom vom Zylinder 
zum Versuchsdrahte ging oder umgekehrt. 

In der beschriebenen Weise wurden beim 
Drahte von 8,57 mm Dur hmesser Beginn und 
Ende der Korona festgelegt, u. zw. bei den 


effektiven Spannungen von 40,0; 60,0, 80,0 und 


100,0 KV. Die 4 Oszillogramme sind in Abb. 80 
bis 88 dargestellt. Nur bei dem negativen 


Wechsel der Spannung, d. h. wenn der Draht 
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negativ war, konnten Beginn und Ende der 
Lichterscheinung sehr scharf festgelegt werden. 
Man sah hierbei leuchtende Punkte und Büschel 
am Drahte, die recht gut beobachtet werden 
konnten. Beim positiven Wechsel der Span- 
nung hingegen, also wenn der Draht positiv 
war, blieb selbst bei der höchsten Spannung die 
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Draht! Date 
Abb. 30. Primärspannung p, und Sekundärstrom is. 
Drahtdurchmesser 857 mm. Primärspannung P,=40,0 V 
Scheitelfaktor f= 1,400. 


Draht aıganır 


Ka 
Drekt pasıhır 
Abb. Bl. Primärspannung p, und Sekundärstrom i, 
Drahtdurchmesser 857 mm. Primärspannung P,=600 V. 
Scheitelfaktor f = 1,414. 


Draht pasıtır 


Abb. 2. Primärspannung p, und Sekundärstrom i, 
Drahtdurchmesser 857 mm. Primärspannung P, = 80,0 V. 


Scheitelfaktor f= 1,417. 


Vor Millamp Draht 3 


Dan passt 

Abb. 8. Primärspannung p, und Sekundärstrom is 

Drahtdurchmesser 857 mm. Primärspannung P, = 100.0 V. 
Scheitelfaktor f = 1,421. 


Erscheinung noch so lichtschwach, daß auch 
mit best ausgeruhtem Auge eine scharfe Ein- 
stellung von Beginn und Ende nicht möglich 
war. Der Draht war hier wie mit einer gleich- 
mäßigen, schwach leuchtenden Glimmhaut be- 
deckt. Man erkennt hieraus, daß die Licht- 
punkte und Büschel dann erscheinen, wenn der 
Draht negativ, also Kathode, die gleichmäßige 
lichtschwacheGlimmhülle aber, wenn er positiv, 
also Anode ist. Das stimmt mit den Versuchen 
von Watson überein, der Gleichstrom benutzte; 
auch die Versuche von Peekl), der mit Hilfe 
einer einfachen stroboskopischen Methode den 
Draht in den beiden Wechseln beobachtete und 
photographierte, ergeben dasselbe. 

Die gefundenen Werte und die Oszillo- 
gramme zeigen, daß, je größer der Effektivwert 
der Spannung ist, die Korona bei immer kleine- 
ren Augenblickswerten erscheint und bei immer 
größeren verschwindet. Das zeigt die folgende 
Tabelle deutlicher. (Frequenz 50,0 Per; Sek.) 


1) „Proc. of the Am. 
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Effektive Beginn Ende 
Spannung der Korona der Korona 
KV KV KV 
40,0 87,0 54,0 
60,0 27,5 76,0 
80,0 17,0 88,0 
100,0 9,0 108,0 


Korona trat überhaupt an diesem Draht 
bei der effektiven Spannung von 82 KV, also 
bei der maximalen Spannung von 45 KV auf. 

Whiteheadl), der ebenfalls mit einer stro- 
boskopischen Methode Beginn und Ende der 
Korona im Spannungswechsel ermittelte, fand 
allerdings, daß die Korona bei höheren 
Spannungswerten beginnt und bei niederen 
endet. Die von Ryan?) aufgenommenen Strom- 
und Spannungskurven bestätigen aber die obige 
Erscheinung. 

Betrachtet man nun den Strom in den 
Oszillogrammen, so erkennt man, daß die 
Korona stets dann verschwindet, wenn der 
Strom durch null geht. Ermittelt man ferner 


die Elektrizitätsmenge, also J is dt vom Durch- 


gange des Stromes durch null bis zum Beginn 
der Korona (die entsprechende Fläche ist in 
den Oszillogrammen schraffiert), so findet man 
aus allen denselben Wert. Berechnet man mit 
dieser Elektrizitätsmenge und der gemessenen 
Kapazität der ganzen Anordnung die ent- 
sprechende Spannung, so zeigt sich, daß diese 
Spannung doppelt so groß ist als der maximale 
Wert der effektiven Spannung, bei der über- 
haupt die ersten Lichtpunkte beobachtet 
wurden. 

Ganz dieselben Erscheinungen zeigen sich 
auch beim Rohre von 16,0 mm Durchmesser, 
für welches Oszillogramme bei 89,0, 91,0 und 
100,0 KV aufgenommen und in Abb. 34 bis 36 
dargestellt wurden. Nur bei 100,0 KV (Abb.36) 
wurden Beginn A und Ende E der Korona mit 
dem rotierenden Spiegel aufgenommen, die ge- 
fundenen Werte sind im betreffenden Oszillo- 
gramme eingetragen. Man erkennt auch hier, 
daß die Korona verschwindet, wenn der Strom 
durch null geht; da wo sie erscheint, steigt der 
Strom aber plötzlich an. Der Draht ist ın 
diesem Falle negativ; der positive Wechsel war 
außerordentlich lichtschwach, daher konnten 
Anfang und Ende nicht beobachtet werden. 
Ferner ist ersichtlich, daß der Stromwechsel 
anders verläuft, wenn der Draht negativ ıst, 
als wenn er positiv ist. Der Koronastrom ver- 
läuft also auch in beiden Fällen verschieden. 
Wie bei den vorhergehenden Beobachtungen, 
zeigt sich auch hier wieder, daß die Korons 
bei einem niederen Wert der Spannung er- 
scheint und bei einem höheren verschwindet. 

Aber auch das erste Einsetzen ist anders, 
wenn der Draht negativ, als wenn er positiv 1st. 
Bei 89,0 KV effektiver Spannung (Abb. 34) be 
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Abb. 34. Primärspannung p, und Sekundärstrom ir ` 
Drahtdurchmesser 16,0 mm. Primärspannung P, = 89 ' 
Scheitelfaktor f = 1,426. 


ginnt die Korona; man erkennt ihr Erscheinen 
im negativen Strom bei Punkt A. Der 
Eintritt erfolgt, wenn die Spannung nahen! 
ihren Scheitelwert erreicht hat. Im positive! 
Strom ist aber noch nichts zu sehen. IM 
nächsten Oszillogramm (Abb. 35) bei 1,0 KY 


A w „Trans. of the Am. Inst. of El. Eng." Bd. 9, 1⁄0 
8 z „Trans. of tbe Am. Inet. of El. Eng." Bd. 21, 19% 


12. Juni 1913. 


effektiv, prägt sich die Korona i i 

’ ım negat 
Strome schon schärfer aus, aber =: det 
positive Strom zeigt jetzt eine Veränderun 
bei A', die aber noch wenig deutlich ist. Bei 


Abb. 8. Primärspannung p, und Sekundärstrom ú. 
Drahtdurchmesser 160 mm. Primärspannung P, = 910 V. 
Scheitelfaktor f = 1,412. 


aa My Draht negatır 


Abb. 86. Primärspannung p, und Sekundärstrom i,. 
Drahtdurchmesser 160 mm. Primärspannung P, = 1000 V. 
Scheitelfaktor f = 1,414. 


100,0 KV (Abb. 36) zeigt sich die Korona in 
beiden Wechseln deutlich, sie prägt sich aber 
in beiden verschieden aus. Man erkennt hier 
auch im Strome, daß siefrüher beginnt, und daß 
sie verschieden verläuft, wenn der Draht negativ, 
als wenn er positiv ist. Bei dünneren Drähten 
konnten Verschiedenheiten in den Strom- 
wechseln nicht beobachtet werden. Daß diese 
Verschiedenheiten überhaupt beobachtet wer- 
den können, ist ein besonderer Vorteil der 
Zylinderanordnung, weil hier nur am Ver- 
suchsdrahte, also nur an dem einen Pole, 
Korona eintreten kann. Die Versuche zeigen, 
daß der Koronaverlauf sich in ganz eigen- 
tümlicher Weise in die Spannungskurve 
einordnet. Die wenigen bisher gemachten 
Beobachtungen reichen aber noch nicht hin, 
dies näher zu verfolgen und eine Deutung 
zu versuchen. 

Die bisherigen Beobachtungen zeigen, 
daB die Koronaverluste, selbst wenn ihre Ab- 
hängigkeit von Leiterdurchmesser und Leiter- 
anordnung genau bekannt wäre, noch von einer 
Anzahl von Faktoren z. T. in empfindlicher 
Weise abhängen. Unsicherheiten entstehen 
hierbei besonders durch die Oberflächenbe- 
schaffenheit der Leitungen und durch die 
Form der Spannungskurve. Diese müßte mit 
ihren Veränderungen durch die Art und Größe 
der Belastung im voraus bekannt sein, damit 
der einflußreichste Fall herausgegritfen werden 
kann. Noch größere Unsicherheiten ergeben 
sich bei der Berücksichtigung der atmosphäri- 
schen Vorgänge, wie Regen, Schnee und Eis- 
bildung, die die Anfangsspannung herabsetzen 
und die Verluste vergrößern. Der Einfluß 
der Masten, Isolatoren und Erdungsbügel fällt 
bei dieser Unsicherheit der Verlustbestimmung 
nicht ins Gewicht, weil er bei den in Frage 
kommenden großen Mastabständen nur klein 
ist. Dasselbe gilt von Erdoder Blitzseilen, weil 
diese immer in bestimmten größeren Entfer- 
nungen von den Leitungen verlegt werden 
müssen. 

Es empfieblt sich, wenn man das Korona- 
gebiet betreten muß, der Unsicherheit wegen 
nur ın den untersten Grenzen zu bleiben und 
die oben angegebene Kurve für die Feldstärken 
der Anfangsspannung nur wenig zu über- 
schreiten. Um wegen der Koronaverluste die 
zu benutzende Spannung möglichst hoch 
wählen zu können, müßte die Kurvenform flach 
und die Frequenz klein sein. 
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Aus allem geht hervor, daß eine genaue 
Vorausbestimmung der Koronaverluste wohl 
stets auf Schwierigkeiten stoßen wird, und 
daß es kaum Je möglich sein wird, dieselbe 
Sicherheit wie bei der Berechnung der Kupfer- 
verluste zu erreichen. 


Ganz besonderer Dank sei noch an dieser 
Stelle Herrn Geheimen Hofrat Professor Gör- 
ges ausgesprochen, der die Institutsmittel 
in bereitwilligster Weise überlassen hatte und 
den Arbeiten stets das größte Interesse ent- 
gegenbrachte. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Überbliok über die Korona- 
erscheinung an Leitungen gegeben. Die Ge- 
setze und Eigenschaften der Anfangsspannung 
werden an der Hand von bekannt gewordenen 
Veröffentlichungen besprochen. Ebenso werden 
die Koronaverluste und die Versuche, sie zu be- 
rechnen, erörtert. Die Theorie der Stoßioni- 
sierung wird zur Betrachtung herangezogen. 
Im weiteren wird über Versuche berichtet, die 
zur Bestimmung der Verluste in einer neuen 
Anordnung ausgeführt wurden. Die Abhängig- 
keit von der Kurvenform und der Perioden- 
zahl wird gezeigt. Die Größe der Verluste beim 
ersten Eintreten der Korona und die sioht- 
baren Erscheinungen werden besprochen. Mit 
den bisher bekannt gewordenen Berechnungs- 
formeln werden die Verluste bestimmt und 
Vergleiche mit den Versuchsergebnissen ange- 
stellt. Sohließlich wird noch auf Erscheinungen 
beim Eintreten und Verschwinden der Korona 
während des Spannungsweochsels hingewiesen. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Selbstanschlußsytem Betulander. 


Die ‚„Nya Aktiebolaget Autotelefon Be- 
tulander‘‘ in Stockholm hat ihre Inlandspa- 
tente an die schwedische Telegraphenverwal- 
tung und ihre Auslandspatente an die britische 
Marconi-Gesellschaft verkauft. Letzere plant 
ein besonderes Unternehmen zur Ausbeutung 
der Patente und wird in England eine Fabrik 
für die Herstellung von Selbstanschlußämtern 
errichten. (,The Electrician.‘‘) 


Sturmschäden in Amerika. 
[E]. World, Bd. 61, 1913, S. 605.] 


Über die Störungen, die der Sturm vom 
21. Februar in dem Telegraphen- und Fern- 
sprechnetz der Vereinigten Staaten hervorge- 
rufen hat, werden weitere Einzelheiten be- 
kannt. Die Public Service Co., deren Linien 
sich im nördlichen Illinois befinden, litt be- 
sonders unter Drahtbrüchen. Dies war nicht 
go sehr auf den Umbruch von Stangen, als da- 
rauf zurückzuführen, daß eisbeladene Baum- 
zweige auf die Leitungen fielen und sie durch- 
schlugen oder Kurzschluß herbeiführten, der 
die Drähte zum Abschmelzen brachte Die 
Chicago Telephone Co. und die Central Union 
Telephone Co. büßten dagegen 2500 Stangen 
ein, teils infolge der Belastung der Drähte, die 
sich mit Eiskrusten bis zu 5,5 cm Stärke über- 
zogen hatten, teils infolge des Sturmes, der 
eine Geschwindigkeit von 70 bis 80 km in der 
Stunde erreichte. Besonders in Mitleidenschaft 
ezogen wurden Farmerlinien und die Ortsnetze 
ın Aurora und Elgin, während Chicago einiger- 
maßen verschont blieb. Anerkennenswert ist 
die Schnelligkeit, mit der die Instandsetzungs- 
arbeiten vonstatten gingen; an den stehen ge- 
bliebenen Stangenstümpfen wurden zunächst 
provisorische erbindungen hergestellt, an 
anderen Strecken Kabel ausgelegt, und am 
Morgen des 25. Februar konnte bereits in allen 
Teilen des Wirkungsbereichs der Gesellschaften 
der Betrieb wieder aufgenommen werden. Die 
American Telephone and Telegraph Co., die den 
Fernverkehr besorgt, verlor in dem Sturmge- 
biet 1200 Stangen durch Umbruch, und alle 
ihre Linien wurden beschädigt. Als Notbehelf 
wurden auch hier Kabel ausgelegt, und der Be- 
trieb war bereits am 23. Februar im wesentlichen 
wiederhergestellt. Die Gesellschaft erwägt 
für die Folge die Verwendung von Zement- 
stangen und stellt Versuche damit an. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Elektrostatischer Effekt in Empfangs- 
transformatoren. 


[The Electrician, Bd. 68, 1912, S. 1017.] 


Howe findet, daß in den Empfangsan- 
ordnungen mit gewöhnliohen Hochfrequenz- 
transformatoren bei konstanter magnetischer 
opplung die Empfindliohkeit von der Art 
der Erdung der Sekundärspule im Verhältnis 
zur Antennenspule abhängt. Er führt dies 
zurück auf eine elektrostatische gegenseitige Be- 
einflussung der beiden Spulen, indem je nach 
der Schaltung die magnetische Induktion durch 
die kapazitiven Wirkungen unterstützt oder 
vermindert wird. Die Erscheinung macht sich 
um so mehr bemerkbar, je größer die Spulen- 
kapazitäten und je kleiner die Antennenkapa- 
zität ist. Die Untersuchung wurde ausgeführt 
bei 600 m Welle an einem 80 m langen An- 
tennendraht. . M. 


Von der Großstation Arlington. 
[El. World, Bd. 61, 1913, S. 721, 7 Sp., 4 Abb.] 


Über die Einrichtung der Station Ar- 
lington (Fort Meyer) bei Washington haben 
wir schon berichtet !). Nachzutragen ist, daß 
die Antenne eine Kapazität von 0,01 Mikro- 
farad und eine Induktanz von 0,123 Millihenry 
bei 2 Ohm Widerstand hat. Sie ist so gut 
isoliert, daß selbst bei Anwendung der Höchst- 
spannung eine Korona fehlt. ie Frequenz 
der Funkenstrecke beträgt 1000 in der Sekunde, 
die ausgestrahlte Energie 72 KW ,ydie Wellen- 
länge 3800 m, das logarithmische Dekrement 
einer vollständigen Periode 0,031. Eine erheb- 
liche Raumersparnis wird durch die Anwendung 
von Kondensatoren mit komprimierter Luft 
erzielt, die auch zur Erhöhung der Leistungs- 
fähigkeit beitragen; ihre Gesamtkapazität be- 
trägt 0,126 Mikrofarad. Zum Emptang dienen 
der Fessenden-Barretter und der Nescon- 
Kristalldetektor. Zur Feststellung der Reich- 
weite der Station fanden vor einiger Zeit Ver- 
suche statt zwischen Arlington und dem 
Kreuzer ‚„Salem‘‘, der sich von Amerika über 
den Atlantischen Ozean nach Europa begab 
und über die gleiche funkentelegraphische Aus- 
rüstung wie dıe Landstation verfügte, mit dem 
einzigen Unterschiede, daß der zur Speisung 
der Sendeapparate benutzte Motorgenerator 
nur 10 KW entwickelte. Bei einer Entfernung 
von 400 km betrug die Empfangsstärke in 
Arlington 7 Mikroamp., auf dem Kreuzer 
35 Mikroamp; die in Arlington ankommenden 
Zeichen waren 1200-mal so stark als die an der 
Grenze der ee liegenden Zeichen. Bis 
zu 1700 km blieb der beiderseitige Tagesemp- 
fang völlig einwandfrei, u. zw. lag die Emp- 
fangstärke auf dem „Salem“ 500-fach, ın 
aan noch 20-fach über der Hörgrenze. 
Bei 2000 km trat nur ein einziger Versager ein; 
der Kreuzer vermochte jedoch noch bis auf 
3800 km Entfernung von der Landstation auf- 
zunehmen. Während der Nacht empfing 
Arlington alle Telegramme des Kreuzers bis 
2600 km und Bruchstücke der Korrespondenz 
bis auf 3600 km, während der Kreuzer die 
Telegramme der Landstation sogar noch im 
Hafen von Gibraltar erhielt. 


Anlagen und Projekte. 


Brasilien. Das Amtsblatt veröffentlicht 
eine Regierungsverordnung, wonach ganz Bra- 
silien mıt funkentelegraphischen Verbindungen 
ausgestattet werden soll. Man unterscheidet 
einen internationalen, einen Fluß-, einen Grenz- 
und einen zwischenstaatlichen Dienst. Inter- 
nationale Stationen sind unter anderen geplant 
in Belem mit einer Reichweite von 6500 km, 
in Kap Santa Martha mit einer ähnlichen Reich- 
weite und in Rio de Janeiro, Reichweite 3200 
km. Besonderes Interesse beansprucht die 
Station Belem, da sie einen Luftdrahtturm von 
390 m, also von größerer Höhe als der Eiffel- 
turm erhalten wird. Auf der Spitze des Turmes 
sollen elektrische Lampen von I Mill. Kerzen 
Leuchtkraft angebracht werden. („The Elec- 
trieian.‘‘) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Abschaltbare Steckvorrichtung. 


Bekanntlich hat sich der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker in letzter Zeit damit 
beschäftigt für Steckvorriohtungen bis 250 V 
gewisse Konstraktionslinien festzulegen. Die 
charakteristischen Merkmale der Konstruk- 


1) „ETZ“ 1918, S. 861. 
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tionen nach den bezügliohen Vorschriften vom 
Jahre 1912 sind u. a. die, daß man bestrebt ist, 
die stromführenden Buohsenteile möglichst 
der Berührung zu entziehen, sowie daß man 
durch Anbringung eines vortretenden Randes 
an der Vorderfläche von Steokvorrichtungen 
eine Berührung der Finger mit dem eben ein- 
geführten Steckerstift verhindern will. Ohne 
eine Kritik an der Lösung, welche hierbei für 
die vorliegende Aufgabe gewählt wurde, zu 
üben, sei doch die Frage erhoben, ob man nicht 
besser tut, Steckvorrichtungen allgemein, ohne 
Rücksicht auf die „pannung: abschaltbar zu 
machen, denn sonst haben die Steckstifte in 
der Regel beim Herausziehen des Steckers aus 
der Dose auch den Strom zu unterbrechen. 

Der Ausschaltfunken, welcher diesen Vor- 
gang begleitet, ist für den Laien immer ein 
etwas beunruhigender Anblick, anderseits ist 
er auch nioht ohne Einfluß auf die innige Be- 
rührung der Kontaktflächen an Buchse und 
Steokerstift.. Es wäre deshalb zu überlegen, 
ob man nicht besser den Steckerstiften die 


Funktion des Abschaltens abnimmt und sie’ 


einem der erprobten elektrischen Konstruk- 
tionselemente (Drehschalter, Hebelschalter) 
überträgt. Die Stifte des Steokers kommen 
dann nicht in Gefahr durch ‚„schmorendes‘“ 
Feuer in ihrer Übertragungsfähigkeit in bezug 
auf Strom zu leiden. sa 
Die Bergmann Elektrizitäts-Werke 
A.-G. haben nun eine Steokvorrichtung ge- 
schaffen, welche mit einem Schalter vereinigt 
ist. Die Grundform des Ganzen, ist die des be- 
kannten Dosenschalters, nur mit dem Unter- 
schied, daß der Griff mit einer daran befestig- 
ten Platte abnehmbar ist, etwa in der Art 
der bekannten Steokschlüssel für Drehschalter, 


Abb. 38. 


vgl. Abb. 37. Wie Abb. 38 zeigt, trägt diese 
Platte zwei Steckerstifte und endigt ferner die 
Achse des Griffes, in einem ohlzylinder. 
Letzterer b&sitzt an der Stirnfläche Mitnehmer- 
zähne, die in entsprechende Vertiefungen an 
der Achse des Schalters passen (Abb.39). Außer- 
dem hat die Achse, wie ersichtlich, am äußeren 
Umfange zwei einander gegenüberliegende Na- 
sen, welche bei entsprechender Drehung in 
einem Schlitzloch an der Dose ein Abziehen 
des Griffes von derselben verhindern. Da diese 
gesperrte Schalterstellung der Einschaltstellung 
des Schalters entspricht, so ist hiermit eine 
zwangläufige Abhängigkeit zwischen Strom- 
schluß und Steckerstellung geschaffen, derart, 
daß der Stecker nur bei geöffnetem Strom- 
kreise gezogen werden kann; seine Stifte 
können also während des Einführens in die 
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Busohen ohne Gefahr ruhig berührt werden. 
Die Buchsenteile sind also auch, wenn der 
Stecker nioht darin befindlioh, stromlos, ein 
weiterer Vorteil, wenn man bedenkt, welche 
üblen Folgen das Spielen an Steokdosen hat, 
und welche Gefahren in bezug auf eine Ent- 
zündung brennbarer Gegenstände das ‚„sohmo- 
rende‘ Feuer bei unvollkommener Berührung 
zwischen Buchsen und Stiften in sich birgt. 
Aus diesem Grunde konnte auch bei der vor- 


Abb. 39 


liegenden Konstruktion auf Verkleidung der 
durohtretenden Buchsenteile am Deckel der 
Dose verzichtet werden. In gleicher Weise 
ist auch die Berührung der ruhenden Dose ge- 
fahrlos, da nichts im Wege steht, allpolig ab- 
schaltende Schalter zu verwenden. 

Die äußeren Teile der Steckdose (Sookel 
und Deckel), wie auch die bezüglichen Stecker- 
teile, bestehen aus schwarzer Preßmasse, deren 
Elastizität eine erhebliche Widerstandsfähig- 
keit gegen Beschädigungen gewährleistet; auo 
sei noch hinzugefügt, daB der Dosendeokel 
entsprechend einer konstruktionsmäßig sich 
ergebenden größsren Beanspruchung in kräf- 
tigerer Wandstärke, als sonst hierfür üblich, 
hergestellt ist. RR 

Bestimmt ist der Steoker für alle die Fälle, 
wo Dosenschalter ähnlicher Aufmachung ver- 
wendet werden können, also für Haus, Zimmer, 
Bureau und Werkstatt, während der Verwen- 
dungsbereich bis 2 Amp, 250 V geht. Der An- 
schluß der beweglichen Schnur erfolgt in der 
üblichen Weise am Stecker, u. zw. ‚wird die 
Sohnur in einer in der Abb. 37 sichtbaren 
Öffnung an der runden Stiftplatte eingeführt. 

Überall da, wo ein Mißbrauch mit Steck- 
vorrichtungen zu befürchten ist — man denke 
nur an den bekannten Fall, daß Kinder mittels 
spitzen Gegenständen in die Kontaktbuchsen 
der Dosen hineinsteoehen — sowie gegenüber 
allen vorhin skizzierten Möglichkeiten ist die 
vorstehende Dose von solch praktischen Wert, 
daß der Mehrpreis gegenüber den üblichen 


Ausführungen ohne Schalter sich wohl be- 
zahlt macht. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein Kompensations-Hitzdrahtamperemeter mit 
linearer Skala. 


[A. H. Taylor. Phys.-Rev., Bd. 34, 1912, 
S. 365.] 


Der Verfasser beschreibt die Konstruktion 
eines einfachen Hitzdrahtamperemeters für 
Messungen von Stromstärken bei schnellen 
elektrischen Schwingungen. 

Eine Reihe von dünnen Hitzdrähten ist 
zwischen zwei Säulen ausgespannt und zwei der- 
selben, welche durch eine Brücke verbunden 
werden, sind dazu benutzt, durch Vermittlun 
einer Feder einen Zeiger oder einen Spiege 
auf vertikaler Achse in Drehung zu versetzen. 
Die übrigen Drähte dienen als Nebenschluß 
bei größeren Stromstärken und ist nach diesem 
Verfahren erreicht, ähnlich wie bei dem 
Hitzdrahtamperemeter von Hartmann und 
Braun, daß, da die Drähte praktisch die- 
selben Ströme führen, also dieselbe Temperatur 
besitzen, das Nebenschlußverhältnis von der 
Stromstärke nicht beeinflußt wird. Ferner 
wird durch den geringen Durchmesser der den 
Nebenschluß und den Hitzdraht bildenden 
Drähte das Nebenschlußverhältnis nur in ver- 
schwindendem Maße durch den Skineffekt 
beeinflußt. Die vorstehend beschriebene An- 
ordnung ist in doppelter Ausführung vorhan- 
den, so daß der Zeiger des Instrumentes von 
zwei Systemen beeinflußt wird, welche von- 
einander isoliert sind. Das zweite System 
dient dazu, den Ausschlag des Instrumentes, 
welcher durch die Schwingungsströme hervor- 


Deren. 


. Es sind zu dem Zwecke der Iso- 


kurze Stücke von Seidenfäden eingeschaltet. 


gebracht wird, mittels Gleichstrom zu kom- 


tion zwischen Feder und Instrumentenachse 


¢ 
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Beide Systeme können durch Spann- 
Reguliervorrichtungen auf gleiche, Em And. 
‚lichkeit gebracht werden. Durch Einfü rung 
der Federübertragung auf die Achse, werden 
die Ausschläge des Instrumentes auf die Hälfte ` 
reduziert, d. h. also die Empfindlichkeit ver. 
ringert, doch es wird erreicht, daß auch bei 
längerem Gebrauch des Instrumentes und bei 
Temperatursteigerungen im Innern derselben 
von ca 30° der Nullpunkt nur unmerklich 
wandert. 

Es sind auch Kurven angegeben, aus denen 
hervorgeht, daß, abgesehen von einem kleinen 
Anfangsbereich, das lineare Verhältnis zwi- 
schen Strom und Ausschlägen gewahrt ist. K. 


Beleuchtung und Heizung. 


Wirksame Strahlung von Glühlampen. 


[W. E. Forsythe. Phys. Review, Bd. 34, 
1912, 8. 333.] 


Als wirksame Strahlung ist das Verhältnis 
zwischen sichtbarer Strahlung und der Gesamt- 
strahlung definiert. Diese wirksame Strahlung 
soll in vorliegender Arbeit als Funktion der 
Temperatur bestimmt werden. 

s werden die zur Verfügung stehenden 
und bisher zu derartigen Bestimmungen be- 
nutzten Methoden einer Kritik unterzogen und 
zur Durchführung der Arbeit ein von Angström 
angegebenes Verfahren mit einer Modifikation 
desselben gewählt. Die Methode besteht im 
Prinzip in der Zerlegung der Gesamtstrahlung 
durch ein Spektrometer in einen sichtbaren 
und einen infraroten Teil. _ Der infrarote 
Teil wird abgeblendet, dann der Rest wieder 
vereinigt un egen die direkte Strahlung 
einer gleichen Lichtquelle ausphotometriert. 
Ersetzt man nun den Photometerschirm durch 
eine Thermosäule, so kann die Energie beider 
Quellen verglichen werden, wodurch die wirk- 
same Strahlung ermittelt ist. Um die Sohwierig- 
keit der zweiten völlig gleichen Liohtquelle zu 
umgehen, wurde das nach Abblendung des 
infraroten Teils vorhandene, wieder vorne 
Licht so geführt, daß es mit der ursprünglio en 
Lichtquelle wieder photometrisch verglichen 
werden konnte, und dann wie oben die Energie- 
messung beider Quellen durch eine Thermo- 
säule vorgenommen wurde. Um den großen 
Unterschied zwischen der Energie in der unzer- 
legten und zerlegten Strahlung für die Messung 
geringer zu machen, war 1m W ege der unzer- 
legten Strahlung ein rotierender Sektor mit 
meßbarer Abschwächung eingeschaltet. Die 
Fäden aus Tantal, Osmium und Kohle waren 
in einem Metallgehäuse, welches evakuiert 
werden konnte und mit Flußspatfenster ver- 
sehen war, untergebracht. Die Temperatur- 
messung der Fäden erfolgte wegen des er 
Durchmessers derselben indirekt, in dem die 
Lampe des zur Messung benutzten Pyrometers 
als auch der zu messende Faden auf einen 
Nernstfaden projiziert wurden. Aus den er- 
haltenen schwarzen Temperaturen lassen = 
dann die wahren, nach einer von Mendenha 


rahlung 


w 


Wirksarie ó 
N 


Wirkaame Strahlung, ab- 
hängig von der Temperatur 
1 Osramlampe. 

2 Tantallampe. 

3 Kohlenfadenlampe. 

4 Schwarzer Körper. 


HK, Watt 


5 Osramlampe. 

6 Tantallampe. 

7 Kohlenfadenlampe. 

o bedeutet normale Hellig: 
keit. 


Abb. 40. 


angegebenen Methode, ermitteln. _ Als Fix: 
punkt für die Temperaturmessung über 1500 
war der Schmelzpunkt des Pallediums Z1 
1549° C und der des Platins zu 1755°; die 
Wiensche Konstante e, zu 14 500 angenommen. 
Da die schwarze Temperatur von der Wellen- 
långe abhängt, so wurde das optische pyro- 
meter für eine solche von 0,658 u benutz! 
und nach der Sektormethode geeicht. Die 
Kerzenstärke pro Watt der untersuchten 
Lampen wurde mit dem Lummer-Brodhub- 
schen Photometer ermittelt. Abb. 40 zeigt 
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die Resultate der Messung, TE a AU 


u. ZW. wi 
Strahlung und Kerzenstärke/W, sti ae 


von der Temperatur. Gleichzeitig ; j 

Kurve für den schwarzen Körper mie ATE 
etragen, welche fast parallel zu der für 
ie oblenfadenlampe läuft, sich aber immer 
unter derselben hält, während diejenige für die 
Osramlampe die Kurve des schwarzen Körpers 
bei ca 2300° schneidet. Ein Vergleich der beiden 
Kurvenscharen zeigt, daß die Verteilung der 
Energie im sichtbaren Spektrum für die drei 
Lampen a a ist. Eine Zusammen- 
assung der Resultate für normal igkei 

gibt nachfolgende Tabelle: PS ATENEI 


Normale 
Temperatur 


1912 2032 0,89 
Tantal . . .| 1795 1945 0,655 
Kohlenfaden .| 1800 1745 0,368 


Die erhaltenen Werte stimmen im großen 
und ganzen mit denen anderer Autoren über- 
ein. Die Temperatur des Tantals wurde ein 
wenig niedriger als die von Pirani ge- 
funden. Die Temperaturen von Osmium sind 
geringer als die von Waidner und Burgers, 
auch um 1 °% geringer als die von Pirani 
gefundenen. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der Elektroofen System „Paragon“ und sonstige 
Neuerungen in der Metallurgie. 


[Härden. Transact. Farady-Society, Bd. 7, 
1912, S. 183, 12. Sp., 4 Abb.] 


Es handelt sich bei diesem Ofen um eine 
Kombination von auf die Badoberfläche bzw. 
die Schlacke wirkenden Liohtbogen und einer 
Widerstandserhitzung des metallischen Ein- 
satzes durch Polplatten mit Leitern zweiter 
Klasse in den Ofenwänden. Die beiden Strom- 
kreise sollen voneinander unabhängig sein. 
Die Lichtbogen sollen während der Raffina- 
tionsperioden die Schlacke überhitzen und 
auch bei Verarbeitung von kaltem Einsatz 
das Einschmelzen besorgen, während die 
Widerstandserhitzung hauptsächlich während 
des Entgasens und Abstehens in Tätigkeit sein 
soll. Da nur ein Teil der Energie durch die 
Elektroden für die Lichtbogen geht, sind deren 
Abmessungen und die mit ihnen verbundenen 
Verluste auch geringer als bei normalen Licht- 
bogenöfen. Für einen 30 t-Ofen sind Elektroden 
vonnurca40 x 40 om Querschnitt erforderlich, 
für einen 50 t-Ofen solche von 60 x 60 cm. 
Diesen Querschnitten würden normale Licht- 
bogenöfen von 12 bis 14 bzw. 18 bis 22 t ent- 
sprechen. Die Dauer des Gewölbes müßte 
dementsprechend bei dem Paragon-Ofen auch 
eine längere sein. Zum Schluß gibt der Autor 
noch einige Unterlagen über den bekannten 
elektrischen Tiegelofen, System Helberger, die 
jedoch nichts neues enthalten. .E. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 
Canadian National Exhibition, Toronto 1918. 


Nach der „Ständigen Ausstellungskom- | 


mission für die Deutsche Industrie“ von zuver- 
lässiger Seite gewordenen Nachrichten wären 
der Leitung der vom 23. VIII. bis 8. IX. 1913 
in Toronto stattfindenden ‚„‚Canadian Na- 
tional Exhibition“ unter spezifisch deut- 
schen Artikeln auch kleine elektrische Ge- 
genstände aller Art erwünscht. Letztere 
würden besonderes Interesse erregen, da die 
ganze Provinz bis in die Bauernhöfe hinein 
staatlich mit Strom versorgt werde, so daß 
die Nachfrage nach Kleinmotoren zu jeg- 
lichem Zweck des Hausbedarfs und der Farm- 
arbeiten sowie nach kleinen Heiz- und Koch- 
apparaten usw. sehr rege sei. Das gleiche gelte 
auch für alle Sorten elektrischer Beleuch- 
tungskörper, „Fixtures“ (Chandeliers), Lam- 
pen usw., nur müßte hier wie überhaupt zu- 
nächst lediglich das Feinste und Gediexenste 
gezeigt werden. Eine begrenzte Anzalıl be- 
sonders leistungsfähiger Firmen sollte sich 
darauf beschränken, je einige ihrer hervor- 
Tagendsten Erzeugnisse zur Darstellung zu 
bringen. Mit großer Wahrscheinlichkeit sei 
darauf zu rechnen, daß die Objekte, sofern 
sie obigen Anforderungen entsprechen, Käufer 
finden werden. Sämtliche ausländische Ge- 
genstände sind in „bond“, so daß Zollschwie- 
rigkeiten nicht erwachsen. Deutsche Firmen, 
die eine Beteiligung in Erwägung ziehen, er- 
fahren weiteres, insbesondere auch über die 
hanmehniung ihrer Interessen, an der Ge- 
e 


‚whäftsstelle r Kommission (Berlin NW., 
toonstr.]). 


Ständige Ausstellung für Arbeiterwohlfahrt, 
Charlottenburg !). 


Die genannte Reichsanstalt hat in ihren 
Räumen eine Sonderausstellung von Ein- 
richtungen zum Schutze der in Me- 
tallbrennen und Metallbeizereien be- 
schäftigten Personen gegen die schäd- 
lichen Wirkungen der nitrosen Gase 
veranstaltet. Metallbrennen verschiedener Art 
werden betriebsmäßig vorgeführt. Unter den 
ausgestellten Modellen finden sich solche aus 
den Fabriken Brunnenstraße und aus dem 
Kabelwerk der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, aus der Telephonapparatefabrik 
E. Zwietusch & Co. G.m.b. H. und aus dem 
Kleinbauwerk Nonnendamm der Siemens- 
Schuckertwerke. Photographien und Zeich- 
nungen verschiedener Anlagen ergänzen die 
Kanialung, deren Besichtigung voraussicht- 
lich noch bis zum 1. Juli möglich ist. 


„Werden Vögel durch Starkstromleitungen 
gefährdet? Vor einiger Zeit gelangten ab und zu 
Zeitungsnotizen zu unserer Kenntnis, in denen 
unter der Überschrift „Elektrizität und Vogel- 
mord“ die Gefahren der Hochs annungsfrei- 
leitungen von Überlandzentralen für die Vogel- 
welt besprochen und in ganz einseitiger Weise 
übertrieben wurden. Der Zweck der betreffen- 
den Notizen ist nur allzu durchsichtig ge- 
wesen; weniger um das Wohl und Wehe un- 
serer Singvögel hat es sich dabei gehandelt, 
sondern darum, den vielerorts aufstrebenden 
elektrischen Überlandzentralen Schwierigkeiten 
zu bereiten. 

Wie vorauszusehen war, haben natürlich 
derartige Versuche den beabsichtigten Zweck 
nicht erreicht, was auch eine Notiz der 
„Deutschen Tageszeitung“ vom 14. V. 1913 
dartut; dort heißt es unter der Überschrift: 


Gefährdung der Vögel durch 
Starkstromleitung. Die Forstabteilung 
der Landwirtschaftskammer für die Provinz 
Sachsen in Halle richtet das Augenmerk 
auf die in letzter Zeit laut gewordenen Kla- 
en, daß durch Starkstromleitungen nütz- 
iche Vögel in großer Zahl getötet werden. 


So bedauerlich diese Schäden auch sind, 


so meint doch die Forstabteilung, daß aus 
ihnen kein Grund gegen die Einführung der 
Überlandzentralen gefunden werden könne, 
denn ihre Bedeutung für die Landwirtschaft 
sei mindestens ebenfalls so groß wie die- 
jenige der Vögel. Es könne sich darum 
für sie nicht um die Frage handeln: Ent- 
weder Vogelschutz oder Starkstromleitungen, 
sondern es gelte, die widerstreitenden In- 
teressen dadurch auszugleidhen, daß die für 
die Vögel gefahrbringenden Einrichtungen 
bei den Starkstromleitungen nach Möglich- 
keit abgeändert würden. Um nun wirkliche 
Unterlagen über die Tötung von Vögeln 
durch Starkstromleitungen zu gewinnen, 
bittet die Forstabteilung alle Naturfreunde, 
folgende Fragen zu beantworten: 

I Wo werden tote Vögel gefunden ? Un- 
ter den freihängenden Drähten, bei Leitungs- 
masten, an solchen Stellen, wo Netze oder 
Eisenbügel zur Vermeidung des Herab- 
fallens der Drähte angebracht sind, an Trans- 
formatorhäuschen T 2. Wieviel tote Vögel 
waren in einem nicht zu langen Zeitabschnitt 
zu finden! 3. Welche Vogelarten waren 
hauptsächlich vertreten ? 


Te 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 

Auszug aus Tagesordnung und Festplan 

der 
XXI. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Breslau am 17. bis 21. Juni 1918. 
Dienstag, den 17. Juni: Vorstandssitzung. 


_Y» Vgl. „ETZ“ 1913, S. 365 


Mittwoch, den 18. Juni: Ausschußsitzung. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung im Konzert- 
hause. 


Donnerstag, den 19. Juni: 


Vormittags 9/, Uhr: Erste Verbandsver- 
sammlung im Saale der Loge, Museums- 
platz 16. 

I. Ansprachen. 

II. Vortrag: „Die wirtschaftliche Be- 
deutung des elektrischen Vollbahn- 
betriebes‘. 

III. Geschäftliches. 

TOO Unltaen 21, Uhr: Zweite Verbands- 
versammlung im Saale der Loge, Mu- 
seumplatz 16. 

I. Geschäftliches. 

Il. Referate über „Gebäudeblitzschutz“, 

„Korona-Erscheinungen an Leitun- 
en“ und „Die neueren elektrischen 
iohtquellen“, 

Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes mit Gartenfest. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsver- 
sammlung im Saale der Loge, Museums- 
platz 16. 


J. Geschäftliches. 


II. Vortrag zum Hauptthema: ,„, Ver- 
teilung großer Leistungen auf aus- 
gedehnte Gebiete“. 


Nachmittags: Technische Besichtigungen. 


Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung und gemeinsamer 
Abend in der Ausstellung und dem Ver- 


gnügungspark. 
Sonnabend, den 21. Juni: Ausflug nach 
der Talsperre Mauer und dem Kynast. 


— 


Auszug aus dem Programm für die 
Damen. 
Mittwoch, den 18, Juni: Abends 8 Uhr: 
Begrüßung im Konzerthause. 
Donnerstag, den 19. Juni: 
Vormittags 10 Uhr: Rundfahrt durch die 
Stadt. 


Abends 7 Uhr: Festessen im Saale des 
Schießwerderparkes und Gartenfest. 


Freitag, den 20. Juni: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung einer Hut- 
fabrik und einer Zigarettenfabrik. 


Gegen 1 Uhr: Frühstück in der Vereinigten 

oge. 

Abends 6 Uhr: Besichtigung der histori- 
schen Ausstellung und gemeinsamer 
Abend in der Ausstellung und dem 
Vergnügungspark. 


Sonnabend, den 21. Juni: Ausflug nach 
der Talsperre Mauer und dem Kynast. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Christiani, 
Vorsitzender. 


Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt 
für Mitglieder 20 4, für Nichtmitglieder 30 #, 
für we Dame 15 M. Eine Tageskarte kostet 
10 M. 


Alles nähere ist dem ausführlichen 
Programm zu entnehmen, das in Heft 
23, 5. 656, abgedruckt ist. 


Berichte über Kommissionsarbeiten 
im Arbeitsjahr 1912/18. 


(Schluß von S. 660.) 
Bericht der Kommission für Monteurfortbildung. 


Die Kommission war am 7. IV. 1913 in 
Berlin zu einer Sitzung zusammmengetreten. Es 
wurde zunächst das Material, welches auf eine 
Anfrage des Verbandes von den verschiedenen 
Vereinen eingegangen war, durchgesprochen. 
Es zeigte sich, daß gegenüber den im Vorjahre 
eingegangenen Antworten keinerlei Abwei- 
chungen vorhanden waren. Es bestätigte sich 
wiederum, daß diejenigen Vereine, welehe Fort- 
bildungskurse einrichteten, damit sehr gute Er- 
fahrungen machten und daß insbesondere die 
Beteiligung überall eine sehr starke war. 
An vielen Stellen mußten sogar Parallelkurse 
eingerichtet werden, da die Zahl der Anmel- 


dungen für einen Kursus zu groß war. Es 
wurde mit Bedauern festgestellt, daß ver- 
schiedene Vereine immer noch eine ablehnende 
Haltung einnehmen oder sich dieser Frage 
gegenüber wenigstens gleichgültig verhalten, 
trotz den mehrjährigen günstigen Erfahrungen, 
die andere Vereine gemacht haben und bei dem 
starken Bedürfnis für derartige Kurse, das 
sich an anderen Stellen zeigte. 

Für die weitere Bearbeitung der Monteur- 
fortbildungsfrage sollen die Leitsätze beim 
Verbande unverändert beibehalten werden. Es 
sollen außerdem Zusammenstellungen geeig- 
neten Materials besonders derjenigen Mit- 
teilungen, die Erfahrungen über die veran- 
stalteten Kurse wiedergeben, den Vereinen 
übermittelt werden, um sie immer wieder auf 
diese Frage aufmerksam zu machen und um 
neue Kurse in die Wege zu leiten. 

Da sich seit dem vorigen Jahre die früheren 
Resultate in unveränderter Weise betätigt haben 
und da keine neuen Gesichtspunkte sowohl 


bei den Antworten der Vereine wie bei der 


Beratung der Kommission zutage getreten sind, 
hält es die Kommission für genügend, wenn 
in Zukunft die Geschäftsstelle die weitere Pro- 
paganda für Fortführung der Kurse bei den 
ereinen und für die Einführung der Kurse 
bei den Vereinen, die sich noch zurückhalten, 
übernimmt. Die Kommission hält den erteilten 
rag für erledigt und beschließt sich aufzu- 
ösen. 

Magdeburg, 10. V. 1913. 

Dr.-Ing. H. Wille. 


Bericht der Kommission für Isolierstoffe über 
das Arbeitsjahr 1912/18. 


Die Kommission hat sich in dem abge- 
laufenen Jahre wesentlich damit beschäftigt, 
abgekürzte Prüfungsmethoden für Isolierstotfe 
zu umschreiben, welche für die laufende Kon- 
trolle der Fabrikate in den Fabriklaboratorien, 
bei Garantieversuchen u. dergl. Verwendung 
tinden sollen. 

Es sei hierbei daran erinnert, daß, wie im 
vorigen Jahre berichtet, auf Veranlassung und 
im Einvernehmen mit dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker seitens der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt und des Kgl. Material- 
Prüfungsamtes sorgfältige Prüfungsmethoden 
durchgearbeitet worden sind, welche sämtliche 
in Betracht kommenden Eigenschaften der 
künstlichen Isolierstoffe umfassen, die also 
im allgemeinen dann anzuwenden sein werden, 
wenn es sich daruın handelt, ein neues Material 
nach allen Richtungen zu prüfen und zu charak- 
terisieren. 

Für die laufende Prüfung bekannter Isolier- 
stoffe handelte es sich dagegen darum, aus den 
einzelnen Gebieten der auptprüfung die- 
jenigen Methoden herauszugreifen,' welche aus- 
reichen, um die Unveränderlichkeit der Qualität 
eines bestimmten Materials mit der für jede 

raktische Anwendung hinreichenden Sicher- 
eit festzustellen. 

Auf Grund eingehender Verhandlungen, an 
welchen sich auch die Fabrikanten der Isolier- 
stoffe lebhaft beteiligten, hat eine Auswahl von 
Prüfungen stattgefunden, die zusammen das 
abgekürzte Prüfungsverfahren darstellen und 
nachstehend veröffentlicht sind. 

Diese abgekürzten Prüfungsmethoden sol- 
len zunächst 2 Jahre lang Anwendung finden; 
erst auf Grund der in der Praxis gesammelten 
Erfahrungen hätte nach angemessener Zeit die 
definitive Festlegung zu erfolgen. 

Neben den abgekürzten Prüfungen bleibt 
die Hauptprüfung in dem oben angedeuteten 
Sinne nach wie vor bestehen, jedoch mit einem 
gewissen Vorbehalte, welcher sich auf die Be- 
wertung der Meßergebnisse bezieht. 

Wie aus meiner Veröffentlichung in Heft 
18, 1012 der ETZ“ erinnerlich, sind nach dem 
Verfahren der Prüfungsanstalten die Eigen- 
schaften der geprüften Isolierstoffe dureh 
Güteziffern festgelegt worden, die nur zur 
Charakterisierung des betreffenden Materials 
dienen sollten. Diese (Früteziffern waren wesent- 
lich abhängig von den Eigenschaften des ein- 
gesandten Versuchsmaterials und standen in 
keinem Zusammenhang mit den Forderungen, 
welche die Konstruktionsteehnik eventuell im 
Einzelfalle zu stellen hat. 

Es erscheint nun wünschenswert, die 
Güteziffern, oder wie sie jetzt zweekmäßiger 
bezeichnet werden, diese Vergleichszahlen nach 
einem solehen Maßstabe abzustufen, daß sie 
für die Bewertung der Isolierstoffe in ihrem 
technischen Anwendungsgebiete direkt ver- 
wendbar sind. o 

Diese Abstnfung steht in engem Zusammen- 
hang mit der Prüfung der Forderungen, welche 
aus konstruktiven Gründen im Apparatebau 
an die Arbeitsstoffe gestellt werden müssen, 
io fällt also mit in das Gebiet der Klassili- 
zierung der künstlichen Isolierstoffe nach dieser 
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Richtung, womit, wie bekannt, eine besondere 
Unterkommission betraut ist. Die Arbeiten 
dieser Unterkommission sind zwar noch nicht 
so weit gediehen, daß hierüber eine Vorlage 
gemacht werden kann, es wird indessen wahr- 
scheinlich in Kürze eine Verständi wenig- 
stens soweit zu erzielen sein, daß die Maßstäbe 
zur Ermittlung der Vergleichszahlen endgültig 
festgesetzt werden können. 

Als Anhang werden dem Entwurf der 
Prüfungsvorschriften auch Unterlagen für die 
Kostenberechnung veröffentlicht, welche nach 
den bei den zuständigen Behörden maßgeben- 
den Grundsätzen aufgestellt sind. Der Be- 
schlußfassung des Verbandes unterliegen diese 
Bestimmungen selbstverständlich nicht. 

Es wird beantragt, die abgekürzten 
Prüfungsmethoden grundsätzlich für die Dauer 
von 2 Jahren anzunehmen und die Kommission 
zu ermächtigen, den Maßstab für die Vergleichs- 
zahlen nachträglich zu bestimmen. 

Mit diesem vorläufigen Abschluß, welcher 
für zielbewußte weitere Vervollkommnung der 
vielversprechenden künstlichen Isolierstoffe den 
festen Boden bildet, wird in erster Linie der 
Verbesserung unseres Installationsmaterials ein 
wesentlicher Dienst erwiesen sein. 

Im Hinblick auf die noch vorliegenden 
Arbeiten wird beantragt, die Kommission für 
ein weiteres Jahr bestehen zu lassen. 


Berlin, 19. V. 1913. Passavant. 


Prüfvorschriften für die gekürzte Unter- 
suchung elektrischer Isolierstoffe. 


I. Allgemeines. 


Die abgekürzte Untersuchung elektrischer 
Isolierstoffe beschränkt sich auf folgende Er- 
mittlungen: 


A. Mechanischeund Wärme- 
prüfung. 


Biegefestigkeit. 
Schlagbiegefestigkeit. 
Kugeldruckhärte. 
Wärmebeständigkeit. 

. Frostbeständigkeit !). 
Verhalten in der Flamme. 


DD np» ND- 


Elektrische Prüfung. 


Oberflächenwiderstand. 
Lichtbogensicherheit. 


N mi 


Probenform. 


Als Normalformen für die Versuche sind 
Platten und Flachstäbe anzuwenden, deren Ab- 
messungen folgende sind: 


Dicke . a= 1,0 œn, 
Stäbe 4 Breite. ta D= -LO y 
ganze Länge. L= 120 ,, 

1.0 cm 


Dicke. ’ 
Platten | Fläche 12 X 15 cni. 


Für die Untersuchung eines Isolierstoffes 
sind insgesamt 40 Normaltlachstäbe und 20 Plat- 
ten erforderlich. 

Die elektrische Prüfung kann an Material, 
das sich in der Plattengröße nicht herstellen 
läßt, auch ausgeführt werden, wenn sich auf 
den Stücken ebene Flächen von 10 X 2cm 
befinden. 


II. Versuchsausführung. 
A. Mechanische und Wärme- 
prüfung. 
l. Biegefestigkeit. 


a) 3 Versuche mit dem Material im Anlie- 
ferungszustand; 

f) 3 Versuche nach 30-tägiger Lagerung in 
Petroleum bei Zimmertemperatur. 


Abb. 41. 


o- Versuchsausführung nach Abb. 41. Die 
Kraft P greift in der Mitte zwischen den beiden 


) Kommt nur in B : n T , 
s etracht für Materialien. « : 
Freien Verwendung finden. . die im 
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Auflagern AA mit einer Druckfinne an, deren 
Schneidenwinkel 45°, deren Abrundungr = 2,5 
mm beträgt. Die Kanten der Auflager AA sind 
bei op nach r = l mm zu brechen. Stützweite 
gleich 100 mm. 

Für stoßfreie Belastung und einwandfreie 
Kraftmessung ist Sorge zu tragen. Ferner ist 
darauf zu achten, daß die Probe auf den Wider. 
lagern AA satt aufliegt. 


Die Probe ist folgenden Laststufen je 2Min. 
lang zu beanspruchen: 
Vergleichs- 
zahl 


15,8 kg, d.s. og = 158 kg/qom G = | 
31,6 n a o eg =316 „ G= 
47,4 no n n 0p =4T4 n GE 
63,2 ., 00. OR = 632 . (1 

79,0 n e a eg = 7% = G = 


Il 
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Die Vergleichszahlen G gelten als erreicht, 
wenn der Stab die Belastung P 2 Min. getragen 
hat ohne zu -Bruch zu gehen oder wenn bei 
stark biegsaınen Stoffen die Gesamtdurch- 
biegung in der Mitte kleiner als 5 mın bleibt. 

Für die Feststellung der Gesamtdurch- 
biegung ist Ablesung am Millimetermaßstab 
hinreichend. 


2. Schlagbiegefestigkeit. 


«) 3 Versuche bei Zimmerwärme, 
$) 3 Versuche in Kälte bei etwa — 23° C; 


(Dieser Versuch nur bei Materialien, die 
im Freien verwendet werden.) 

Die Schlagbiegeversuche sind mit einem 
Normalpendelschlagwerk für 150 emjkg aus- 
zuführen. 

Die Schlagfinne soll einen Schneiden- 
winkel von 45° besitzen und ist nach r = 3 mm 
abzurunden. 

Die Stützweite beträgt 70 mm. 


Abb. 42. 


Die Auflager AA müssen gemäß Abb. 42 
nach einem Winkel von 15° hinterschnitten, die 
Auflagerkanten e nach r = 3 mm abgerundet 
werden, damit die Proben unbehindert durch 
die Auflager gehen können. 


Die Schlagversuche werden ausgeführt: 


«) bei Zimmerwärme, 

$) an Propen, die unmittelbar vor dem Ein- 
bringen in das Schlagwerk auf etwa 
— 23°C abgekühlt worden sind. 


Vergleichszahlen werden zweckmäßiger- 
weise später aufgestellt unter Zugrundelegung 
der mit dem Normalschlagwerk erhaltenen Ver- 
suchswerte. 


3. Kugeldruckhäfrte. 
3 Versuche. 


Als Normalapparat ist der Martens- 
Heynsche Härteprüfer zu verwenden. 

Angewendet wird eine Stahlkugel von 
5mm Durchmesser. die insgesamt 0,1 mm tie 
in die Probe eingedrückt wird. Die Belastungs- 
geschwindigkeit bis zur Erreichung der Ein- 
drucktiefe von 0,1 mm hat 2,5 Min. zu betragen. 
Sodann wird am Manometer die Kraft P 
in kg abgelesen und gilt als Härtemaß Por 

Die Eindrücke sollen in der Mitte der 
15 mm breiten Proben liegen. 

Die Versuche sind bei 18 bis 20° C auszu- 
führen. j 

Die Vergleichszahlen G bestimmen sich 
wie folgt: 


Pı = 73,1 kg G = 5. 
Poi = 65.0 99 G = 4, 
Pa = 48.7. G= 3, 
o1 = 32.4 ” G zx 2, 
Poi = 16,2 t, G = l. 


4. Wärmebeständigkeit. 
3 Versuche. 


Die Wärmebeständigkeit ist durch die 


Martensprobe mit einem Normalapparat fest- 
zustellen. 


12. Juni 1913. 


Die in senkrechter Lage von der Grund- 
platte g (siehe Abb. 43) festgehaltenen Proben p 
werden durch angehängte Gewichtshebel 
mit der konstanten Biegespannung J = 50 kg 
pro gem belastet und langsam erwärmt. Die 
Geschwindigkeit der Temperatursteigung soll 
125 bis 150°C in der Stunde betragen. Die 
enaue Zahl wird nach Durchprüfung des 
Normalapparates angegeben und diesem ange- 
) 


Bt. 
i Ermittelt wird der Wärmegrad Ag bei 
dem die Probe eine noch festzusetzende Durch- 
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Abb. 43, 


biegung (Absinken des Hebels) erfährt und 
eventuell der Wärmegrad Ag bei dem der 
Bruch der Probe eintritt. 


5. Frostbeständigkeit. 

(Nur bei Materialien, die im Freien Ver- 
wendung finden.) 

Die Proben werden wassergetränkt nach 
vierwöchiger Lagerung unter Wasser abwech- 
selnd 25 mal je etwa 20 Stunden dem Frost 
bei etwa — 15° C ausgesetzt, und je 4 Stunden 
in Wasser von Zimmerwärme wieder aufge- 
taut. Die äußerlichen Veränderungen der 
Proben nach dieser Behandlung werden fest- 
gestellt. Vergleichsziffern werden mangels 
zahlenmäßiger Versuchsergebnisse nicht an- 
gegeben. 


6. Verhalten in der Flamme. 
3 Versuche. 


a) Brandsicherheit. Es wird ein Nor- 
malstab 2 Min lang an der Flamme geheizt; 
darnach wird untersucht: 

1. ob der Stab nach Entfernen der Flamme 
weiter brennt oder erlischt; 

2. der Zustand nach dem Brande. 

b) Feuersicherheit. Es wird unter- 
sucht: 

1. die Zündungsdauer (an einer Normalplatte), 
wobei die Mitte der Platte duroh eine Bun- 
senflamme von unten erhitzt wird; 

2. die Eigenbrenndauer, d. h. die Zeit, wäh- 
rend welcher ein Normalstab des Versuchs- 
materials einen Beitrag zu der Flamme des 
Bunsenbrenners liefert; 

3. der Zustand dieses Stabes 
Brande (Kompaktheit usw.). 


nach dem 


B. Elektrische Prüfung. 


l. Oberflächenwiderstand. 
Der Oberflächenwiderstand wird gemessen 
auf einer Fläche von 10x lem bei 1000 V 
Gleichspannung: 


Ahb. 44. 


im Zustand der Einsendung, jedoch nach 
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Zu J. Die Platten werden in großen Glas- 
gefäßen aufgehängt, auf deren Boden eine 


n 

! Abschleifen der Oberfläche, 

8) nach 24-stündiger Einwirkung von Wasser, 
ı) nach 3-wöchentlicher Einwirkung von 
- 25-prozentiger Schwefelsäure, 

nach 3-wöchentlicher Einwirkung von 
Ammoniakdampf. 


Zur Messung des Oberflächenuwiderstandes 
werden zwei gerade 10 om lange mit Gummi 
und Stanniol gepolsterte Elektroden einander 
parallel in 1 cm Abstand auf die Platte ge- 


J) 


Erde 
Abb. 45. 


setzt. Siehe den Normalapparat Abb. 44. Das 
Schaltschema zeigt Abb. 45. Die eine Elek- 
trode wird über einen Sohutzwiderstand von 
10 000 Ohm mit dem negativen Pol der Gleich- 
spannung von 1000 V verbunden, deren posi- 
tiver Pol geerdet ist; die andere Elektrode wird 
mit einer Klemme des Galvanometerneben- 
schlusses verbunden, die andere Klemme liegt 
an der Erde. Um Kriechströme von der Messung 
auszuschließen, ist die Zuleitung zum Neben- 
schluß und von da zum Galvanometer mit einer 
soeroctin Umhüllung zu versehen. z. B., als 

anzerader auszuführen. Die Halteplatte der 
Elektroden ist zu erden, das Galvanometer 
und sein Nebenschluß sind auf geerdete Unter- 
lagen zu stellen; die Empfindlichkeit des Gal- 
vanometers soll mindestens 1 x 10-9 Am 
für l} mm Ausschlag bei Im Skalenabstan 
betragen, durch den Nebenschluß ist die Emp- 
findlichkeit stufenweise auf 1/io, 1/109, "/ıogos 
Y/oooo und !/ioo000 herabzusetzen. Ein Kontakt 
des Nebenschlusses dient ferner zum Kurz- 
schließen des Galvanometers; zur Eichung des 
Galvanometerausschlages wird beim Neben- 
schluß 1/10000 statt des Oberflächenapparates ein 
Drahtwiderstand von 1 Megohm neh aliee: 
(Dieser wird aus 0,05 mm starkem Manganin- 
draht unifilar aufgewickelt und braucht nur 
auf 3 % abgeglichen sein.) Der Schutzwider- 
stand besteht aus 0,1 mm starkem Manganin- 
draht, der unifilar auf ein Porzellan- oder Glas- 
rohr von etwa 6cm Durchmesser und 50 om 
Länge aufgewickelt ist, der Sohutzwiderstand 
ist ebenfalls auf 3 % genau abzugleichen. Ein 
statisches Voltmeter mißt die Spannung hinter 
dem Schutzwiderstand. 


Gang der Messung. 


Bei geöffnetem Schalter zwischen Schutz- 
widerstand und Öberflächenapparat wird mit 
Hilfe des statischen Voltmeters die Gleich- 
spannung auf 1000 V eingestellt. Bei kurz- 
geschlossenem Galvanometer wird dann der 
Schalter zu dem Oberflächenapparat geschlos- 
sen: sinkt dabei die Spannung des Voltmeters 
unter 500 V, so beträgt der Oberflächenwider- 
stand des Materials weniger als 10000 Ohm; 
bleibt die Spannung über 800 V, so kann mit 
dem Galvanoıneter gemessen werden. 

Die Ablesung des Galvanometerausschlages 
erfolgt 1 Min. nach dem Anlegen der Spannung. 

ie Vergleichszahlen stufen sich folgen- 


dermaßen ab: 
Oberflächenwiderstand 


über 1 Mill. Megohm . . . 
1 Mill. bis 10 000 Megohm. 
10 000 bis 100 Megohm . 
100 bis 1 Megohm 

l bis Y/yoo Megohın 

unter tioo Megohm 


Vergleichszahlen 
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Zu jeder Versuchsreihe sind drei Platten 
zu verwenden, an jeder Platte sind mindestens 
zwei Messungen vorzunehmen. 

Zu 8. Nach dem Herausnehmen aus dem 
Wasser werden die Platten mit einem Tuch 
abgerieben und vertikal bei Zimmertemperatur 
in nicht bewegter Luft zwei Stunden stehen 
gelassen, um die äußerlich anhaftende F euch- 
tigkeit zu entfernen. Danach wird die Messung 
vorgenommen. 

Zu y. Nach dem Herausnehmen aus der 
Schwefelsäure werden die Platten etwa 1 Min. 
in fließendem Wasser abgespült. danach wie 
unter 8 behandelt. ; 


esättigte wässerige Ammoniaklösung sich be- 
indet, die Gefäße werden mit Glasplatten abge- 


deokt. Von 3 zu 3 Tagen wird etwas Ammoniak 
zugefüllt, um die Verluste an Ammoniakdampf 
zu decken. 


Nach dem Herausnehmen aus den 
Gefäßen, werden die Platten nach Feststellung 
des Aussehens mit einem trockenen Tuch ab- 


gerieben und gemessen. 


2. Licohtbogensicherheit. 


Die Platte wird horizontal gelegt und 
zwei etwas angespitzte Reinkohlen von 8 mm 
Durchmesser in einem Winkel von etwas mehr 
als einem Rechten gegeneinander auf die 
Platte gesetzt, gegen letztere in einem Winkel 
von ca 60° geneigt. An die Kohlen wird eine 
Sapnnung von etwa 220 V gelegt unter Vor- 
schaltung eines Widerstandes von 20 Ohm. 
Nach Bildung des Lichtbogens zwischen den 
Kohlen werden diese schnell auf 12 mm aus- 
einander gezogen, so daß der Lichtbogen 
sicher nicht erlischt. Der Lichtbogen wird 
30 Sek. brennen gelassen. Danach wird eine 
Elektrode abgehoben und nach dem Erkalten 
der Platte wıeder aufgesetzt. Es ist hierbei 
festzustellen, ob die Platte zum Glühen kommt, 
und die Art des Stromüberganges ist zu be- 
schreiben. Hierbei kommen gewöhnlich vier 
Möglichkeiten in Betracht: 

1. Die Platte leitet in kaltem Zustand nicht. 

2. Man sieht kleine von Teilchen zu Teilchen 
. springende Funken. 

3. Es bildet sich eine glühende Brücke. 

4. Die Platte beginnt wieder zu brennen. 


Anhang: Auf Grund von Vereinbarungen 
mit dem Kgl. Materialprüfungsamt und der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt wird 
die abgekürzte Prüfung von Isolierstoffen bei 
diesen beiden Ämtern nach den vorstehenden 
Vorschriften ausgeführt. Die sämtlichen 
notwendigen Proben sind an das Kgl. Material- 
rüfungsamt einzusenden, von dem aus die 
erteilung des Materials vorgenommen wird. 
Die Kosten der Untersuchung sind in der nach- 
stehenden Aufstellung angegeben. 


Kosten 


für die gekürzte Untersuchung eines Isolier- 
stoffes im Kgl. Material-Prüfungsamt und der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Be Prii ninga: | 
zeien Fe It hr B 
nung r tilr eine emer- 
des Versuchsart Material- kungen 
Ver- sorte | 
suchs K 
A» | Biegefestigkeit. Erforder- 
3 Versuche im An- en 
a) li f 2 a a: | 40 Normal- 
ieferungszusiand, flachstäbe 
8) 3 Versuche nach und 
30täziger Lage- 20 Normal- 
rung iu Petroleum. | platten, 
t 
Aos Schlagbiege- oa 
festigkeit. I (42)) 
a) 3 Versuche bei | 
Zimmerwärme, 
8) 3 Versuche in der - 
Kälte. 
Aos Härte. 
3 Versuche. | 
Boe ! Wärme- 
| beständigkeit. 
“3 Versuche. 
57 
Bos Frost- T 
; beständigkeit. 89) 
Bas | Verhalten in der ' 


| Flamme. | 
| Oberflächen- 
widerstand. . 
D0) 
| Lichtbogen- 
sicherheit. 


Die einseklammerten Beträge gelten, wenn die 
Versuche unter Ay 3 und Ba forttallen. 
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Bericht der Zählerkommission über das Arbeits- 
jahr 1912/18. 


Wie im Vorjahre berichtet, sind seitens 
des Verbandes, der Vereinigung der Elektrizi- 
tätswerke und der Fabriken, welche mit der 
Herstellung von Meßwandlern, d. h. Strom- 
und Spannungswandlern sich beschäftigen, der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt Mittel 
zur Verfügung gestellt worden, um Methoden 
zur einfachen und raschen Prüfung solcher Meß- 
wandler festzustellen. Diese beiten sind 
inzwischen, soweit Stromwandler in Frage 
kommen, zum Abschluß gelangt und haben zu 
einer Meßmethode geführt, die auf der Ver- 
wendung des Vibrationsgalvanometers be- 
gründet, wie es scheint, an Einfachheit nichts 
zu wünschen übrig läßt. Die Einzelheiten 
dieser Methode werden demnächst im „Archiv 
für Elektrotechnik‘‘ veröffentlicht werden. 


Um die Messungen im Fabriklaboratorium 
möglichst einfach zu gestalten, und die ganze 
Apparatur tunliohst zu beschränken, schien 
es zweckmäßig, eine auch aus anderen Gründen 
wünschenswerte Normalisierung der Abstu- 
{ungen für Stromwandler, nach ihrer Pri- 
märstromstärke, ins Auge zu fassen. Ein vor- 
läufiger Vorschlag hierüber ist ausgearbeitet 


und unterliegt demnächstiger Nachprüfung und 
Beschlußfassung. 


Nicht ganz so einfach wie bei den Strom- 
wandlern gestaltet sich die Prüfung der Span- 
nungswandler. Bei den unteren Stufen der 
Hochspannung treten die Kapazitätseigen- 
schaften der Meßwiderstände noch nicht störend 
in Erscheinung, bei Spannungen, welche etwa 
die Grenze von 15 000 V überschreiten, sind 
diese Wirkungen nicht mehr außer acht zu 
lassen, so daß wahrscheinlich, wenn das ganze 
Gebiet der jetzt gebräuchlichen Hochspannun- 
gen bis 100000 V umfaßt werden soll, für die 
Spannungen von mehr als 15 bis 20 000 V be- 
sondere Meßmethoden erdacht werden müssen. 
Ob der ganze Meßbereich von 500 bis 100 000 V 
durch eine einheitliche Methode beherrscht 
werden kann, erscheint zweifelhaft. Es war 
daher zu erwägen, wie weit vorläufig eine 
Methode für Spannungen bis oa 15 000 V den 
vorhandenen Bedürfnissen Rechnung trägt. 
Statistische Ermittlungen haben ergeben, daß 
in Deutschland oa 80 Bis 90 % aller im Hoch- 
spannungsbetriebe vorzunehmenden Messungen 
die Spannung von 15 000 V nicht überschreiten 
dürften; es wurde daher beschlossen, daß die 
Arbeiten der Reichsanstalt zunächst auf dieses 
engere Bereich sich beschränken sollten. Er- 
freulicherweise darf in Aussicht gestellt werden, 
daß auch diese Arbeit noch im Herbst d. J. ab- 

eschlossen sein wird. Alsdann kann in aller 
uhe und unabhängig von den bisherigen 
Grundlagen an die Ausgestaltung einer Methode 
für die verhältnismäßig selten vorkommenden 
sehr hohen Spannungen herangetreten werden. 

Die im vorigen Jahresbericht bereits er- 
wähnten Leitsätze für die Beglaubigung von 
Elektrizitätszählern sowie die Leitsätze für 
die Beglaubigung von Meßwandlern, die im 
Einvernehmen mit der Physikalisch - Tech- 
nischen Reichsanstalt festgelegt wurden, sind 
hierunter veröffentlicht. Beschlüsse des Ver- 
bandes über diese Leitsätze sind nicht zu 
fassen, da die weitere Behandlung dieser das 
Gebiet der elektrischen Prüfordnung betreffen- 
den Materie der Zuständigkeit der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt unterliegt, seitens 
deren. zunächst wohl nur soweit die Be- 
Bau RURE von Elektrizitätszählern in Frage 

ommt. dem Bundesrate entsprechende Vor- 
lage gemacht werden wird. Da sachlich über 
den Inhalt der Leitsätze Übereinstimmung be- 
steht, darf erwartet werden, daß höchstens noch 
unbedeutende redaktionelle Änderungen der 
Leitsätze amtlicherseits vorgenommen wer- 
den. Erläuterungen über die Leitsätze für 
Beglaubigung von Elektrizitätszählern sind in 
nächster Zeit von der Physikalisch-Techni- 
schen Reichsanstalt zu erwarten. 

Für das nächste Jahr bleibt der Zähler- 
kommission, abgesehen von dem definitiven 
Abschluß der oben erwähnten Arbeiten, die 
Bearbeitung der Zusatzapparate für Spezial- 
tarife, von Höchstverbrauchsmessern und ähn- 
lichen Apparaten. Es wird daher beantragt, 
die Kommission in unveränderter Zusammen- 
setzung auf ein ferneres Jahr zu bestätigen. 


Berlin, 19. V. 1913. Passavant. 


Leitsätze für die Bedingungen, denen 
Elektrizitätszähler bei der Beglaubigung 
genügen müssen. 


Ein einzelner Zähler wird beglaubigt, 
wenn er einem beglaubigungsfähigen System 
angehört und bei einer Raumtemperatur von 
15 bis 20° den folgenden Bedingungen genügt: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 24. 


1. Gleichstromzähler. 
a) Die Abweichung der Verbrauchsanzeige 


nach oben oder nach unten von dem wirklichen 


Verbrauch darf bei Belastungen vom Nenn- 
verbrauch bis zum 20. Teil desselben nirgends 
mehr betragen als 0,003 dieses Nennverbrau- 


ches, vermehrt um 0,03 des jeweiligen Ver- 
brauches. 


Diese Bestimmungen werden nur soweit 


angewandt, als die anzuzeigende Leistung 
nicht unter 15 Watt sinkt. 


b) Die Belastung, bei welcher der Zähler 


anläuft, darf 1 % seines Nennverbrauches nicht 
überschreiten. 


o) Während einer Zeit, in welcher kein 
Verbrauch stattfindet, darf der Vorlauf oder 
Rücklauf eines Zählers nicht mehr betragen 
als 1/00 seines Nennverbrauches entspricht. 
Diese Bestimmung ist gültig bis zu Spannungen, 


welche die Nennspannung um !/,, ihres Wertes 
überschreiten. 


Erläuterung: Hierbei ist angenommen, 
daß der Zähler von störenden Einflüssen frei 
ist, d. h. erschütterungsfrei angebracht und un- 
beeinflußt von äußeren Magnetfeldern. 


2. Wechselstromzähler. 


Für diese gelten dieselben Bestimmungen 
wie unter 1, jedoch mit der Maßgabe, daß, wenn 
in der Verbrauchsleitung zwischen Spannung 
und Strom eine Verschiebung besteht, der 
nach 1 berechnete Fehler in Hundertstel des 
jeweiligen Verbrauchs umgerechnet und ‚der 
entstehenden Zahl der Hundertstel die trigo- 
nometrische Tangente des Verschiebungswin- 
kels hinzugefügt wird. Dabei bedeutet der Ver- 
zhiebungswinkel den Winkel, dessen Cosinus 
leich dem Leistungsfaktor ist. Für Be- 
astungen mit einem Leistungsfaktor kleiner 
als 0,2 verlieren diese Bestimmungen ihre Gül- 
tigkeit. f 

Alle zur Berechnung der Fehler dienenden 
Größen sind mit dem gleichen Vorzeichen zu 


nehmen. 


Die Bedingungen für den Anlauf gelten für 


induktionsfreie Last. 


3. Mehrleiter- und Mehrphasenzähler. 


Für Mehrleiter-- und Mehrphasenzähler 
Enten bezüglich der Fehlergrenzen dieselben 
estimmungen unter 1 und 2. 


Für die Anwendung vorstehender Be- 
stimmungen werden Erläutarungen und Bei- 
spiele hinzugefügt werden. 


Leitsätze für die Bedingungen, 
denen Meßwandler bei der Beglaubigung 
genügen müssen. 


Ein Meßwandler (Stromwandler und Span- 


nungswandler für ein- und mehrphasigen Wech- 


selstrom) wird beglaubigt, wenn er einem be- 
glaubigungsfähigen System angehört und bei 
einer Raumtemperatur von 15 bis 20 Grad den 


folgenden Bedingungen genügt !): 


A. Allgemeines. 


Der Meßwandler muß auf einem von 


außen nicht abnehmbaren Schild folgende An- 
gaben enthalten: 


a) Firma oder Fabrikzeichen, Geschäfts- 
nummer, Formbezeichnung und eine noch 
festzustellendeBezeichnung, Jurch welche 
zum Ausdruck gebracht wird, daß der 
Wandler eineın von der Reichsanstalt als 


beglaubigungsfähig erklärten System an- 
gehört. 


b) Den primären und sekundären Nennwert 
der in dem Apparat umzuwandelnden 
Stromstärke oder Spannung. (Der Quo- 
tient aus primärem und sekundärem 
Nennwert ist der Sollwert des Über- 
setzungsverhältnisses.) 


e) Die Frequenz, bei welcher, oder der 
Frequenzbereich, in welchem der Apparat 


innerhalb der zulässigen Fehler richtige 
Angaben machen soll. 


Die zulässige Wöchstbelastung des Se- 
kundärkreises, bezogen auf die niedrigste 
zulässige Frequenz und den sekundären 
Nennwert der Stromstärke bzw. Span- 
nung. 

Die Meßwandler müssen mit Einrichtungen 
versehen sein, welche einen Abschluß der tür 
ihre Eigenschaften wesentlichen Teile derart 
ermöglichen, daß ohne Zerstörung des Ab- 


schlusses Änderungen an diesen Teilen nicht 
möglich sind. 


Zum Zeichen der Beglaubigung wird auf 

dem Gehäuse ein Metallschild beiestigt, auf 
I) Für Schienenstromw > jese i 

een che iwandler gelten diese Bedin- 
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welchem das Zeichen P. T. R., ein Reichsadler, 


sowie die Beglaubigungsnummer und Jahres- 
zahl angebracht sind. 


B. BesondereBestimmungen. 
I. Stromwandler. 


1. Außer den unter A genannten Angaben 
muß bei Stromwandlern auf einem nicht ab- 
nehmbaren Schild die Betriebsspannung an- 
gegeben sein, bis zu welcher der Wandler ver- 
waudt werden soll. 


2. Die zulässige Höchstbelastung des 
Sekundärkreises eines Stromwandlers darf 
nicht unter 15 VA betragen. 


3. a) Für Stromstärken vom Nennstrom 
bis zum fünften Teil desselben darf das Über- 
setzungsverhältnis um nicht mehr als + 0,5 % 
von seinem Sollwert abweichen; die Phasen- 
verschiebung zwischen primärem und sekun- 
därem Strom soll weniger als + 40 Min betragen 

b) Für Stromstärken von !/; bis 1/1 des 
Nennstromes darf das Übersetzungsverhältnis 
um nicht mehr als + 1 % von seinem Soll- 
wert abweichen; die Phasenverschiebung swi- 
schen primärem und sekundärem Strom soll 
weniger als + 60 Min betragen. 


Die unter a und b aizegevenon Fehler- 

renzen gelten für den durch A, o festgelegten 
Frequenzbereich und für alle sekundären Be- 
lastungen mit Leistungsfaktoren zwischen 0,5 
und 1 bis zu der durch A, d festgesetzten Höchst- 
belastung. Sie sollen unabhängig von der Lage 
der Anschlußleitungen und von der Einschalt- 
dauer eingehalten werden. Das Eisen soll 
keinen nennenswerten remanenten Magnelis- 
mus besitzen. 


4. Die Isolierung zwischen primärer und 
sekundärer Wicklung muß eine nun 
rüfung von 1 Minute Dauer aushalten. Die 
Prüfspannung beträgt das 214-fache_der ge- 
mäß I auf dem Wandler vermerkten Betriebs- 
spannung, wenn diese kleiner als 5000 V ist. 
ür Betriebsspannungen von 5000 bis 7500 y 
wird mit einer Überspannung von 7500 \ ge 
rüft, für Spannungen über 7500 V mit der 
Sonpalten: 


II. Spannungswandler. 


1. Die zulässige Höchstbelastung darf bei 
Spannungswandlern nicht weniger als 30 VA 
in jeder Phase betragen. 


2. Bei Spannungswandlern für mehr- 
phasigen Strom müssen primär und sekundär 
außer den Endpunkten der Wicklungen auch 
ihre sāmtlichen Verzweigungspunkte (Null- 


unkt, Sternpunkt) an Klemmen herausge- 
ührt werden. 


3. Beieinem einphasigen Spannungswand- 
ler darf für Spannungen von 0,8 bis 1,2 der 
Nennspannung das Überspannun sverhältnis 
um nicht mehr als + 0,5 % vom Sollwert ab- 
weichen; die Phasenverschiebung zwischen 
primärer und sekundärer Spannung soll weniger 
als + 20 Minuten betragen. 


Diese Fehlergrenzen gelten für den durch 
A, 6 ee Frequenzbereich und für alle 
sekundären Belastungen mit Leistungsfaktoren 
von 0,5 bis 1 bis zu der durch A, d festgesetzten 
Höchstbelastung. Sie sollen von der Einschalt- 
dauer unabhängig innegehalten werden. 


4. Spannungswandler für mehrphasike" 
Strom müssen bei primärer Erregung aller 


Phasen die unter 3 genannten Bedingungen er- 
füllen. 


5. Die Isolierung zwischen primärer und 
sekundärer Wicklung muß eine Spannungs- 
robe von 1 Minute Dauer aushalten. Die 
rüfspannung beträgt das 21,-fache der nach 
A, b auf dem Wandler vermerkten primäre, 
Nennspannung, wenn letztere kleiner als 5000 V 
ist. Für Nennspannungen von 5000 bis 7500 \ 
wird mit einer Überspannung von 7500 N 
geprüft, für Nennspannungen von mehr als 
7500 V mit der doppelten Spannung. 


Für die Anwendung vorstehender Bestim: 
mungen werden Erläuterungen und Beiapielr 
hinzugefügt werden. 


Bericht über die Arbeiten der Erdungs- 
kommission. 


Dem ihr von der letzten Jahresversamm- 
lung erteilten Auftrag entsprechend hat dir 
Erdungskommission als Ergänzung der 1 
$ 3 und 4 der Erriehtungsvorschriften ent 
haltenen allgemeinen Vorschriften über Schut?- 
erdung spezielle Erdungsvorsehriften aufge 
stellt. Die Notwendigkeit dazu ergab sich 
aus dem Umstand, daß bisher weder eme 
Einigkeit über die Grundsätze bestand, nach 
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Erdungen auszuführen sind, noch über 
t denei ufi keit der Erdungsstellen, die Be- 
messun er Erdleitungen, die Ausführung 
bei schlechtem Untergrund usw. Die neuen 
Vorschriften wurden unter Zuziehung von Spe- 
zialistten und Vertretern der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke unter Zugrundelegun der 
bisher schon bei einzelnen Firmen und Elek- 
trizitätswerken geltenden Normen, welche der 
Kommission zur Verfügung gestellt wurden, 
ausgearbeitet. Obgleich zunächst nur Vor- 
schriften für Anlagen mit mehr als 250 V 
Spannung gegen Erde vorgesehen waren, um 
zu verhindern, Teile einer elektrischen 
Starkstromanlage, welche im normalen Zu- 
stand ganz spannungslos sind oder Nieder- 
spannung führen, durch Zufall gefährliche 
pannungen annehmen und dadurch lebens- 
efährlich werden können, so ergab sich im 
Taufe der Bearbeitung doch die Notwendigkeit, 
auch bei solchen Niederspannungsanlagen, bei 
welchen Gefahren nicht ausgeschlossen sind, 
eine gleiche Behandlung zu empfehlen. 
ie Vorschriften wurden sodann der Kom- 
mission für Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften zur en me vorgelegt; einige 
hier zur Sprache gebrachte Abänderungsvor- 
schläge wurden nochmals durchberaten. 


Berlin, 6. V. 1913. G. Klingenberg. 


Bericht der Kommission für Scohwachstrom- 
anlagen über das Arbeitsjahr 1912/18. 
Die im vorigen Jahre eingesetzte Kom- 


mission hatte das bisher nicht behandelte Ge- 
biet der Schwachstromanlagen zu bearbeiten. 


Als Grundlage für ihre Arbeit lag bereits ein 


Entwurf zu Vorschriften über Schwachstrom- 


anlagen vor, der von einer Kommission des 


Verbandes elektrotechnischer Installationsfir- 
men ausgearbeitet war. 

Der Zweck der Ausarbeitung solcher Vor- 
schriften lag nicht, wie im Starkstromgebiet, 


in der Verhütung von Unfällen, Feuersgefahr 
usw, begründet, sondern in erster Linie in der 


Frage: „Mit welchen Mitteln schafft man gut 
ont aonierende, zuverlässige Fernmeldeanla- 
gen ‘c 

Nach Durcharbeitung des erwähnten Ent- 
wurfes und Aufstellung eines Gegenentwurfes 
hielt die Kommission drei Sitzungen gemeinsam 
mit der Schwachstronkommission des Instal- 
lateurverbandes ab. In diesen Sitzungen wurde 
der in Heft 10 der „ETZ“ bekanntgegebene 
Entwurf zu „Vorschriften für die Errichtung 
von Fernmeldeanlagen‘‘ ausgearbeitet, der ent- 
sprechend den eingegangenen Wünschen einer 
nochmaligen Bearbeitung unterzogen, und als 
„Leitsätze für die Errichtung von Fernmelde- 
anlagen‘‘ nunmehr vorliegt. 

erner wurde beschlossen, für die ein- 
zelnen Gebiete der Fernmeldetechnik (Schwach- 
stromtechnik) Normalien zu schaffen, d. h. die- 
jenigen allgemeinen Grundsätze festzulegen, 
nach welchen sicher arbeitende Apparate, 
Stromquellen und Leitungen hergestellt sein 
müssen. Die Vorarbeiten hierfür wurden meh- 
reren Unterkomitees übertragen, von denen zu- 
nächst das Unterkomitee für Schwachstrom- 
leitungen unter Mitwirkung eines Mitgliedes der 
Draht- und Kabelkommission seine Tätigkeit 
bereite aufgenommen hat. 

Wenngleich bei der Schwierigkeit der zu 
behandelnden Materie die zur Beschlußfassung 
der Jahresverrammlung vorzulegenden , Leit- 
sätze für die Errichtung von Fernmeldeanlagen‘“ 
wohl noch nicht die endgültige Fassung dauern- 
der Bestimmungen darstellen, so ist doch der 
allgemeine Wunsch vorherrschend, durch die 
Annahme solcher Leitsätze zunächst eine Basis 
für weitere Arbeiten zu schaffen. 

Es ist in Aussicht genommen, die „Leit- 
sätze‘‘ später, wenn für die Teilgebiete ‚„‚Nor- 
malien‘‘ bestehen und noch weitere Erfahrungen 
gesammelt sind, entsprechend auszugestalten 
und zu ‚„‚Vorschriften‘‘ zu machen. 

Im Hinblick auf die Durchführung weiterer 
wichtiger Arbeiten wird beantragt, die Kom- 
mission weiter bestehen zu lassen. 


Berlin-Lankwitz, 27. V. 1913. 
Prof. Dr. R. Franke. 


Bericht der Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften über das Arbeitsjahr 
1912/1918. 


Die Kommission hat eine Sitzung am 
ll. Januar 1913 in Hannover abgehalten. 
Unter den zahlreichen im Laufe des Jahres 
z. T. durch den Arbeitsausschuß behandelten 
Aufgaben sind folgende hervorzuheben. 

l. Wie bisher, ist eine große Anzahl von 
Anfragen über die Auslegung der Vorschriften 
beantwortet und Auskünfte namentlich auch 
an Behörden erteilt worden. Soweit die Ant- 
worten allgemeineres Interesse boten, wurden 
sie wie früher in der „ETZ“ veröffentlicht. 


2. Zureinheitlichen Kennzeichnung 
der Polarität von Leitungen in Sohalt- 
anlagen und farbigen schematischen 
Darstellungen sind Vorschläge entworfen 
und im Heft 11 der „ETZ“ von 1913 veröffent- 
licht worden. Zu diesem Entwurfe sind zahl- 
reiche Äußerungen und Wünsche eingegangen, 
die aber zumeist nur solche Gesichtspunkte vor- 
bringen, die bereits eingehend gewürdigt worden 
sind. Insbesondere ist zu dem Wunsche, es 
möge der negative Pol mit roter Farbe be- 
zeichnet werden, zu bemerken, daß nach den 
angestellten Erhebungen die jetzt vorgeschla- 

ene andere Kennzeichnung die weitere Ver- 
btan besitzt und auch im benachbarten 
Auslande überwiegt. 

3. Für die Herstellung und den An- 
schluß von Moorelichtanlagen wurden 
Leitsätze aufgestellt und im Heft 11 der „ETZ“ 
von 1913 veröffentlicht. Diese Sätze sind nicht 
als Ergänzung oder Ausgestaltung der Vor- 
schriften aufzufassen. Es hat sich vielmehr 
nach BOrBLAUEeT Prüfung ergeben, daß die 
bestehenden Vorschriften vollständig ausrei- 
chen und alle beim Einrichten dieser neuen Be- 
re zu beachtenden Maßnahmen ent- 
halten. Die Leitsätze sollen lediglich auf die- 
jenigen bestehenden Bestimmungen, die hier 

esonders in Betracht kommen, hinweisen. 
Sie werden daher in den Erläuterungen zu 
den Errichtungsvorschriften Platz finden. 

4. Die Normalien für Freileitungen 
haben sich gegenüber der Entwicklung dieses 
Zweiges, wie sie sich infolge der zunehmenden 
Verwendung hoher und höchster Spannungen 
und der Bewältigung weiter Strecken beim 
Bau von Überlandzentralen vollzogen hat, als 
nicht mehr zeitgemäß erwiesen. Diese Nor- 
malien sind daher zunächst von dem zustän- 
digen Unterkomitee unter Beiziehung der 
bewandertsten Fachleute erheblich umgestaltet 
und erweitert worden. Der von der Gesamt- 
kommission gebilligte Entwurf der neuen 
Fassung wurde im Heft 18 der „ETZ“ 1913 
bekanntgegeben und soll, wenn er die Zu- 
stimmung der Jahresversammlung findet, am 
1. I. 1914 in Kraft treten. 

6. Die ständige Kommission der Deutschen 
landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften hat 
Normen zu Unfallverhütungsvorschriften für 
ihre Betriebe aufgestellt. An diesen Beratungen 
hat ein Mitglied unserer Kommission teilge- 
nommen und es ist erreicht worden, daß die 
Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker auch von diesen Berufsgenossen- 
schaften als Norm anerkannt worden sind, 

6. Ein Unterkomitee für elektrische 
Handapparate wurde neu eingesetzt und 
hat Leitsätze entworfen über die Anforde- 
rungen, welohe an diese Apparate zu stellen 
sind. Es handelt sich dabei um Koch- und 
Heizapparate, Apparate mit Zwergmotoren, 
Belichtungsapparate für Lichtpausen, Pro- 
jektion, Kinematographie u. dergl., ferner um 
Magnete wie sie z. B. für Spannfutter und 
ähnliche Vorrichtungen gebraucht werden, end- 
lich um elektromedizinische Apparate. Alle 
diese Vorrichtungen kommen in großer Zahl 
vielfach in Laienhände; es bedarf daher ihre 
Ausbildung besonderer Beachtung. Die er- 
wähnten Leitsätze stehen z. Zt. erst in ihren 
Grundzügen fest und werden noch weiteren Er- 
örterungen unterzogen. nn 

7. Desgleichen befinden sich in weiterer 
Bearbeitung noch folgende Gegenstände: 

a) Versuche über die ne von 

Starkstromleitungen für Luftschiffer; 

b) Prüfung der Bestimmungen über Stark- 
stromkreuzungen mit Balınen im Hin- 
blick auf die vom Verbande Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen herausgegebene 
Anleitung und unter Berücksichtigung 
der neuen Normalien für Freileitungen. 
Endlich ist eine eingreifende Neubear- 
beitung der Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften in Aussicht genommen. Der 
im Jahre 1907 beschlossene und am 
1. I. 1908 in Kraft getretene Wortlaut 
dieser Vorschriften hat inzwischen keiner- 
lei Änderung erfahren. Dieser Umstand 
ist ein beachtenswerter Beweis für ihre 
Brauchbarkeit und hat wesentlich zu 
ihrer Durchführung und Bewertung bei- 
getragen. Es erscheint aber nunmehr 
angezeigt, sie mit Rücksicht auf die 
neuere Entwicklung unseres Faches 
gründlich durchzusetzen und wo es 
nötig ist, dem gegenwärtigen Stande der 
Technik anzupassen. Auf die Neubear- 
beitung ist bereits in Heft9 der „ETZ“ 
hingewiesen worden. 

Die Kommission beantragt, den unter 2, 
3 und 4 erwähnten Vorlagen die Zustimmung 
der Jahren vrer ann UL zu erteilen und die 
Kommission selbst in ihrer gegenwärtigen Zu- 
sammensetzung bestehen zu lassen. 


Berlin, 24. IV. 1913. 
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Weber. 


——— 


Betr. Erdungskommission. 


‚Auf die in Heft 11 der „ETZ“ 1913, S. 307, 
veröffentlichten „Vorschriften über Erdungen‘ 
waren einige Äußerungen und Änderungsvor- 
schläge eingegangen, welche in der letzten 
Kommissionssitzun durchberaten wurden. 
Nachstehend wird der auf Grund dieser letzten 
Kommissionsbeschlüsse abgeänderte Entwurf 
des. Textes der Vorschriften nochmals abge- 
druckt, während die dadurch nötige Umstellung 
und Änderung der Erläuterungen später ver- 
öffentlicht werden wird. 

Die Kommission wird die Vorschriften 
nunmehr der Jahresversammlung in Breslau 
zur Beschlußfassung vorlegen; sie sollen am 
1.1. 1914 in Kraft treten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Vorschriften über Schutzerdungen. 


I. Allgemeines. 
A. Zweok der Erdung. 


Die Erdungsvorschriften bezwecken die 
in $ 3 und 4 der Erriohtungsvorschriften ent- 
haltenen allgemeinen Vorschriften über die 
Schutzerdung (im Gegensatz zu Betriebserdun- 
gen) in Anlagen mit mehr als 250 V Spannung 
gegen Erde für alle gewöhnlich vorkommenden 

älle zu ergänzen und Normen für die Aus- 
führung zu schaffen *). 

Zweck der Schutzerdung ist, zu verhin- 
dern, daß Teile einer elektrischen Starkstrom- 
anlage, welche in normalem Zustande span- 
nungslos sind oder Niederspannung führen, 
durch Zufall gefährliche N annungen an- 
nehmen. 

B. Begriffserklärung: 


Als Erdung im Sinne dieser Vorschriften 
ist anzusehen: 


1. Der Anschluß an natürliche Erden, wie 
ausgedehnte Eisenkonstruktionsteile, Rohr- 
leitungen oder ähnliche Metallmassen, so- 
weit sie mit dem Erdreich in dauernder 
Verbindung stehen und genügenden Quer- 
schnitt aufweisen; 

2. der Anschluß an künstliche Erden, wie 
in das Erdreich versenkte Elektroden in 
Form von Platten genügender Größe oder 
in das Erdreich eingetriebene Eisenrohre. 


II. Anwendung der Erdung. 
Die Schutzerdung kommt in Betracht in: 


1. Elektrizitätswerken, Unterstationen, 
Transformatorenanlagen, Schalthäusern 
und dergl., 

2. Leitungen im Freien, 

3. Verbrauchsanlagen. 


l. Schutzerdung in Elektrizitätswer- 
ken, Unterstationen, Transformatoren- 
anlagen, Schalthäusern und dergl. 


Zu erden sind alle Metallteile, die den be- 
triebsmäßig spannungführenden Teilen am 
nächsten liegen oder mit ihnen in Berührung 
kommen können; also die nicht stromführenden 
Metallteile von Maschinen, Transformatoren, 
Apparaten und die Gehäuse von Meßinstru- 
menten und Zählern, sofern sie nicht isoliert 
montiert und durch besondere Maßregeln 
gegen zufällige Berührung geschützt sind; 
ferner die Niederspannungswicklungen !) aller 
Strom- und Spannungswandler ?), weiter die 
Gerüste von Schaltanlagen ?) sowie zugäng- 
liche Kabelarmaturteile, Flanschen von Durch- 
führungen, Isolatorenträger usw., alle Betäti- 
gungsteile, Handräder, ebel, Kurbeln von 
Schaltern *,, Anlassern, Regulatoren ê) usw. 

Durchführungen ohne geerdete Metall- 
flanschen und Einführungsfenster, ebenso Iso- 
latoren ohne Metallstützen müssen von einem 
geerdeten Rahmen umgeben sein. Es genü 
jedoch, wenn für mehrere zusammenliegende 

urchführungsisolatoren ein gemeinsamer ge- 
erdeter Metallrahmen ausgeführt wird. 

Eiseneinlagen der Betonwände von Beton- 
zellen in Schaltanlagen sind untereinander und 
mit Erde dauernd zu verbinden. Rohrleitungen 


f Auch in solchen Niederspannungsräumen. in denen 


besondere Gefahr besteht, wird empfohlen, nach gleichen 
Grundsätzen zu verfahren. Derartige Gefahren bestehen 
in feuchten und durchtränkten Räumen sowie in jenen 
Räumen. in denen die an und für sich mit Erde in leiten- 
der Verbindung stehenden Metallteile. z. B. eiserne Kon- 
struktionsteile der Gebäude Maschinen und Geräte aus 
Metall. Rohrleitungen für Wasser, Gas usw.. eiserne Be- 
läge der Fußböden u. dal. mehr, in der Nähe der elektri- 


schen Einrichtungen erreichbar sind. Beim gleichzeitigen 
Berühren der fehlerhaften nieht geerdeten elektrischen 
Apparate und der vorgenannten geerdeten Metallteile sind 
unter Umständen, namentlich bei Vorhandensein von 
Feuchtigkeit an Kleidung. Händen und Füben, die Bedin- 
gungen für einen gefahrbringenden Stromübertritt gegeben, 
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einschließlich 20 m und Anschlüsse für Straßen- 
beleuchtung für Niederspannung.“ | 
Der erste Absatz von Ib wird ersetzt 
durch: „Als kleinster Querschnitt ist für 
Metalle mit mehr als 7,5 spezifischem Gewicht 
10 amm, für Metalle mit weniger als 7,5 spezi- 


und Transportgleise innerhalb des Werkes sind 
nach Möglichkeit an die Erdung anzuschließen. 

Die Wagen ausfahrbarer Sohaltanlagen 
sind mit besonderen Erdkontakten zu versehen, 
welche die Wagen bereits sicher erden, bevor 
sich die spannungsführenden Kontakte be- 


rühren. fischem Gewicht 25 qmm erlaubt. Die Leitun- 
gen sollen nach folgenden Normen 3) hergestellt 
2. Scohutzerdung für Leitungen im | werden:“ 


Freien. 


Es sind zu erden alle Eisen- und Beton- 
maste. Ferner bei Holzmasten mit gemerin- 
samer Erdleitung die Armaturteile der Isola- 
toren und die Streckenschalter, Kurzschließer 
usw. bei Spannungen über 1000 V durch An- 
schließen an die Erdleitung. 

In die Betätigungsgestänge von Schaltern 
an Holzmasten sind Isolatoren einzuschalten, 
wenn eine zuverlässige Erdung des Schalters 
nicht gewährleistet werden kann. In diesem 
Falle darf das Gestell selbst nicht geerdet 
werden, dagegen ist das Betätigungsgestäng® 
unterhalb der Isolatoren zu erden 6). 


In die Tabelle zu I b werden als erste und 
zweite Zeile folgende Zusätze eingefügt: 


10 l1 (massiv) 3,5 — 
16 h 1 99 4,5 Eee 


Der Stern und die Fußnote zum Quer- 
schnitt 16 qmm fällt fort. 


Zur Drahtzahl 7 des Querschnittes 16 qmm 
wird zugefügt „(verseilt)“. 

Zu Id Zeile 9 hinter Leitungsdurchmesser 
wird eingefügt: „bei isolierten Leitungen den 
Außendurchmesser‘. 

Zu le wird auf Zeile 3 vor „Lötverbindun- 
gen“ zugefügt: „Verbindungen mit kleinerer 
Festigkeit, sowie“ 

Bei If werden auf Zeile 3 „Ile und‘ ge- 
strichen; statt „$ 22i* heißt es: „8 20 und 22°. 
Auf der nächsten Zeile wird hinter „Errich- 
tungsvorschriften“ eingetügt: „(insbesondere 
§ 22i und k)“. 

Bei II b wird auf Zeile 2 hinter „für den“ 
eingefügt „in der gleichen Richtung‘. 

Im zweiten Absatz von II b heißt es ‚‚/s 
dieses Zuges“ statt „Us“. Die Worte „für 
Leitungswinkel bis zu 175° zulässig‘ werden 
ersetzt durch: „nur in gerader Linie oder bis 
zu Abweichung von 5° zulässig‘. 

Im nächsten Absatz werden die Worte 
„Leitungswinkel bis 160°“ ersetzt durch „Rich- 
Zuingsänderungen über 20°“. Im gleichen Ab- 
satz heißt es statt ‚für 160%: „20° Abwei- 
chung‘. 


An den Schluß des nächsten Absatzes wird 
angefügt: ‚Für Endmaste ist der ganze Zug 
zu berücksichtigen.“ 


Bei Abs. 5 wird hinter „1500 kg pro qem‘ 
eingefügt: „(Normalspannung)“. 


Das Wort „Knickbelastung“ im Abs. 6 


wird ersetzt durch ‚zulässige Belastung‘; der 
Sicherheitsgrad „n = 4° durch n = „3“ 


Im nächsten Absatz wird „volle“ ersetzt 
durch „ungeschwächte‘“. 

IIinter Abs. 9 wird eingefügt: „Für sämt- 
liche Konstruktionsteile sind Anschlußnieten 
unter 13 mm Durchmesser und Eisenstärken 
unter 4 mm unzulässig. Für die verschiedenen 
Mindeststabbreiten sind die größten zulässigen 
Nietdurchinesser nachstehender Tabelle zu ent- 
nehmen: 


Stabbreite in mm: 35 45 595 60 70 80 
Nietdurchm. „ „ 13 16 18 20 23 26.“ 


In IIla heißt es: „aus möglichst gleich- 
hartem Material“. 


In Abs. 2 wird hinter „Isolator“ eingefügt 
„von der Leitung‘. 


‚In III b wird auf Zeile 2 hinter „soll zu- 
gefügt „bei senkrecht und‘. 


‚ Der zweite Satz dieses Abschnittes lautet: 
„Die Prüfung hat möglichst den praktischen 
Verhältnissen in bezug auf Stütze und Lage der 
Isolatoren entsprechend an Stichproben zu er- 
folgen.‘“ 


Abs. 2 dieses Abschnittes soll lauten: „Die 
normale Durchschlagsprüfung soll sich auf alle 
Isolatoren und über eine /iertelstunde im 
Wasserbade erstrecken. Dabei soll die Durch- 
schlagsspannung der Isolatoren größer sein als 
die Überschlagsspannung. Bei lsolatoren für 
weniger als 2000 V Netzspannung genügen...." 


7 Abschnitt IV soll lauten: „Sollen durch 
erhöhte Sicherheit im Sinne des § 22h und k 
Schutznetze vermieden werden, 80 sind be- 
sondere Vorkehrungen zu treiien, u. Zw.: 

a) Bei Parallelführung von Leitungen, wenn sie 
sich einen verkehrsreicehen Fahrweg soweit 
nähern, daß Vorübergehende durch Draht- 
brüche gefährdet werden können: 

1. Die Leitung...... verlegt werden. 


2. Die Befestigung .... zusammengehalten 
werden. Als solche kommen in Frage: 
Sicherheitsbügel, doppelte Aufhängung 
oder die Verwendung mechanisch beson- 
ders sicherer Isolatoren in Verbindung 
mit besonders starkem Bund (z. 
Wickelbund). 

b) Bei Kreuzungen außerdem: 


3. Die Maste sind so zu berechnen, daß ent- 
weder jeder einzelne Mast den gesamten 
Leitungszug aufnimmt, oder es muß 
jeder der beiden an der Kreuzung stehen- 
den Maste dem halben im Nachbarfeld 
vorhandenen Zuge genügen, wobei die 


3. Sohutzerdungen in Verbrauchs- 
anlagen. 


In Verbrauchsanlagen gelten sinngemäß 
dieselben Vorschriften wie unter II, 1 (vergl. 
Erläut. 7). 


IH. Ausführung der Erdung. 


Die Erdleitungen müssen emäß $ 3 
der Errichtungsvorschriften für die zu er- 
wartende Erdschlußstromstärke bemessen wer- 
den, mit der Maßgabe, daß in elektrischen 
Betriebsräumen für Hau terdungsleitungen aus 
Kupfer 50 qmm, für solche aus verzinktem oder 
verbleitem Eisen 100 qmm und für Anschluß- 
leitungen an diese von weniger als 5 m Länge 
16 qmm Kupferquerschnitt als ausreichend 
erachtet werden 8). 

Hintereinanderschaltung der zu erdenden 
Teile ist unzulässig; die Einzelerdleitungen sind 

arallel an eine oder mehrere parallel geschal- 
ete Haupterdleitungen anzuschließen °). Der 
gute Kontakt der Erdleitungsanschlüsse muß 
dauernd gewährleistet sein 1°). Unterbre- 
chungsstellen in Erdleitungen (z. B. Schalter, 
Sicherungen usw.) sind unzulässig. Die Erd- 
leitungen sind möglichst sichtbar und geschützt 
gegen mechanische und chemische Zerstörungen 
zu verlegen. lhre Anschlußstellen müssen der 
Kontrolle zugänglich sein. 

Grundsätzlich müssen die Sohutzerdungen 
sO ange est sein, daß durch Berührung des zu 
erdenden Teiles oder seiner Erdleitungen ein 
Spannungsgefälle zwischen diesem Teil und 
einer noch besseren Erdung nicht über- 
brückt werden Kann. 

Befindet sich in erreichbarer Nähe der zu 
erdenden Teile eine sehr gute Erdung, 80 muß 
die Erdleitung an diese „natürliche Erdung‘ 
angeschlossen werden. 

Erdleitungen sollen an Gasleitungen nicht 
angeschlossen werden. Eisenkonstruktions- 
teile, andere Rohrleitungen und ähnliches 
dürfen zur Erdung nur dann allein verwendet 
werden, wenn sie eine zuverlässige Erdung 
dauernd gewährleisten; andernfalls sind noch 
besondere Erdeiektroden zu verwenden, deren 
Zahl und Beschaffenheit sich nach den ört- 
lichen Verhältnissen richten muß, und die mit 
den übrigen Erdungen zu verbinden sind H). 

Erdelektroden und deren Zuleitungen dür- 
fen für Hoch- und Niederspannung nur dann 
unmittelbar miteinander vereinigt werden, 
wenn die Erde durchaus zuverlässig ist. 

‚ Der Zustand der Erdungsanlage ist zeit- 
weilig zu kontrollieren. 


Betr. Kommission für Erriohtungs- und 
Betriebsvorschrilten. 


Normalien für Freileitungen. 


Auf den in Heft 18 der „ETZ“ 1913, S. 513 
veröffentlichten Entwurf der „Normalien für 
Freileitungen“ sind einige AbänderungsvorT- 
schläge eingegangen, welche von der Kom- 
mission durchberaten wurden. Die hierbei an- 
genommenen Änderungen werden nachstehend 
veröffentlicht. Der Jahresversammlung soll 
als Gültigkeitstermin der neuen Freileitungs- 
normalien der 1. Januar 1914 vorgeschlagen 
werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. N): 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Abs. la soll lauten: „Von den folgenden 
Bestimmungen werden alle!) Freileitungen be- 
troffen. Ausgenommen sind Fahrleitungen für 
Bahnen ?), sowie alle Hausanschlüsse an Nieder- 
spannungsleitungen für Stützentfernungen bis 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 24 
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Maste mit einem Spannseil verbunden 
sein müssen, welches die Differenz des 
Leitungszuges mit erhöhter Sicherheit 
aufzunehmen in der Lage ist. 

Es ist dabei angenommen ........ 
aufgenommen werden muß. 

An Winkelpunkten ....-.- 
Isolatoren.“‘ 


In V Abs. 2 heißt es hinter „Spannung“: 
„von der Netzspannung ab tunlichst zu 
steigern.‘“ 

Im nächsten Absatz wird hinter „Schwach- 
stromleitungen‘‘ eingefügt „der Telegraphen- 
verwaltung‘ und statt „die Besitzerin dieser 
Leitungen von‘ „diese vor‘‘ gesetzt. 

In den Anhang wird vor den Zug- und 
Durchhangstabellen folgende Einleitung ein- 
gefügt: „Bei der Berechnung der folgenden 
Tabellen war maßgebend, da bei den durch 
die Normalien vorgesehenen ungünstigsten Be- 
anspruchungsfällen Kupferleitungen mit 16 kg 
pro user Aluminium mit 7 kg/qmm bean- 
sprucht werden. Von diesem Zustand der 
Drähte ausgehend wurden auf Grund einer 
Gleichung (bzw. nach einer graphischen Me- 
thode) !), welche die Änderung der Belastung 
und der Temperatur berücksichtigt, die Durch- 
hänge und Beanspruchungen der Drähte ohne 
Zusatzbelastung bei den einzelnen Spannweiten 
für verschiedene Temperaturen ermittelt. Da 
die neuen Normalien für jeden Querschnitt 


eine besondere Zusatzbelastung durch Wind 
oder Eis berücksichtigen, mußte für jeden eine 
besondere Tabelle berechnet werden. Die in 
die Rechnung eingeführten Koeffizienten sind 
die folgenden: 
Kupfer Aluminium 

Spezifisches Ge- 

wicht 0,0089 0,00275 kg/cm? 
Wärmeausdeh- 

nungskoeffizient 

bezogen auf 1°C 0,000017 0,000023 

1 ne 

Dehnungszahl . . i 300.000 715 000 cm? /kg 


Es wurde bei den Berechnungen angenom' 
men, daß die verseilten Leitungen dieselbe Deh- 
nungszalıl besitzen, wie die massiven, Was im 
gespannten Zustand auch zutreffen dürfte. 

In der Tabelle für Kupferseile von 16 qm 
Querschnitt, 12 kg/qmm Höchstbeanspruchung 
wird unter Spannweite von 140 m für — 5’ 

Zus. zugefügt unter f „740°“ und unter 
P „192“. Ebenso unter + 40° C unter fÍ „745° 
und unter P „47,5“. 

In der Tabelle für Kupferseile von 70 qmm 
und 12 kg/qmm werden die Zahlen für die 
Spannweiten von 20 und 40 m folgendermaßen 
geändert: 


Spannweite in m 


Temperatur in ° C 


— 5+2uw 12 ; 658 38 763 
— 20 4 840 16 , 840 
— 10 4 686 | 20 | 6% 

0 6 539 | 25 | 567 
+10 10, 392 | 30 | 45? 
+ 20 12 ' 280 | 38 , 36 

30 19 199 | 42 | 297 
+ 40 21 147 | 51 ı 252 


In die Tabelle für Kupferdrähte von 
10 qmm und 12 kg/qmm werden die Zahlen für 
40 m Spannweite folgendermaßen geändert: 
a en a u ni 


Temp. in °C ' f | P 
ee u en 
— 5-+ Zus 88 | 120 
— 20 46 © 4l 
— 10 52 | 3 

0 60 30 
+10 69 | 27 
+ 20 7% j 24 
-+ 30 81 23 
+40 89 21 


Erläuterung 1 wird ersetzt durch: „Auch 
Leitungen aus isolierten Drähten fallen dar- 
unter.‘ u 

In Erläuterung 2 wird „Fahrdrähten 
durch „Fahrleitungen‘ ersetzt. . 

Bei Erläuterung 7 wird angefügt: „Leitun- 
gen, welche stark angreifenden Dämpfen aus 
gesetzt sind, können bei Verwendung sehr 
feindrähtirer Litzen unter Umständen ge 
fährdet sein. Daher wird es sich empfehlen. 
solehe Leitungen nicht unter 35 qmm Quer: 
schnitt zu machen, damit die einzelnen Drähte 
mindestens 2,5 mm Durchmesser erhalten, UN 
ein Seil von 50 qmm statt 14-litzig 7-litzig aus- 
zuführen.‘ 

In Erläuterung 8 wird in der letzten Zeile 
des ersten Absatzes hinter „Zusatzlast als 


ar i , . \ % . 
t Siehe auch Dr. Weil „Beanspruchung und Durch 
hang von Freileitungen”. 


E können. 


12. Juni 1913. 
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„ungefähr“ re In der ersten Zeile 
des zweiten Absatzes wird hinter ‚„Formel“ 
„welche die ungünstigsten Fälle für Eis und 
Wind einbegreift‘‘ zugefügt. Hinter dem letz- 
ten Absatz wird eingefügt: „Bei Leitungen 
verschiedenen Querschnittes auf einem Ge- 
stänge sind die Leitungen nach dem Durch- 
hang des schwächsten Querschnittes zu span- 
nen, soweit die gegenseitige Lage der Drähte 
ein Zusammenschlagen derselben möglich er- 
scheinen läßt.“ 

Bei Erläuterung 11 wird eingeschaltet: 
„Bezüglich der Gefahr durch Kontakt ver- 
schiedener Metalle siehe Erläuterung 24.“ 

Bei Erläuterung 13 soll es in Zeile 7 fol- 
gendermaßen heißen: „Man kann jedoch auf 
Grund zahlreicher Versuche die mittlere Bruch- 
festigkeit des Holzes mit 550 kg/qcm an- 
nehmen.“ 

Zu IIb Abs. 4 des Textes wird folgende 
Erläuterung zugefügt: „Um mißverständ- 
licher Auffassung vorzubeugen, wird ausdrück- 
lich bemerkt, daß Abzweigmaste nicht als eine 
Mastart für sich anzusehen sind, sondern je 
nach den örtlichen Verhältnissen entweder als 
gewöhnliche Tragmaste oder ala Abspannmaste 
(Spitzenzug = ?/ des größten einseitigen Lei- 
tungszuges) oder als Eckmaste zu berechnen 
sind; es kann auch eine Verbindung beider 
Rechnungsarten in Betracht kommen, z. B. so, 
daß bei Kreuzung zweier Leitungszüge der Mast 
in der Richtung der einen Leitung wie ein Ab- 
spannmast, in der Richtung der anderen Leitung 
wie ein Tragmast behandelt wird.“ 

In Erläuterung 18, Abs. 2 werden in der 
letzten Zeile die Worte ‚bleibende Defor- 
mationen erleiden dürfen‘‘ ersetzt durch die 
Worte „zum Bruch kommen dürfen“. 

Der nächste Absatz wird gestrichen. 
Vom letzten Absatz wird der 2. Satz: 
„Vergleichende rechnet‘‘ gestrichen. 

ei Anmerkung 24 wird hinter „Alumi- 
nium“ zugefügt „und einigen anderen Me- 
tallen‘“. 

Als zweiter Absatz dieser Anmerkung wird 
eingefügt: „Bei Aluminiumabzweigungen von 
Aluminiumleitungen wird darauf hingewiesen, 
daß durch Verwendung von Abzweigklemmen 
aus anderem Metall als reinem Aluminium 
elektrolytische Zerstörungen eingeleitet werden 
Außerdem wird empfohlen, den Zu- 
tritt von Feuchtigkeit durch geeignete Mittel 
zuverlässig zu verhindern. Bei Kupferabzwei- 
gungen von Aluminiumleitungen wird aus dem 
nämlichen Grunde zur Vorsicht gemahnt. Am 
besten werden praktisch erprobte Spezialkon- 


. struktionen benutzt unter Anwendung des vor- 


stehendempfohlenenFeuchtigkeitsabschlusses.‘‘ 

Zum Abs. 2 von V des Textes wird fol- 
gende Erläuterung zugefügt: „Bei dieser Prü- 
fung empfiehlt es sich, passende Dämpfungs- 
widerstände als Strombegrenzer vorzuschalten.“ 


7 DET REIFEN 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Lord Avebury +. Am 28. Mai ist Sir John 
Lubbock, seit 1900 Lord Avebury, auf 
seinem Schloß Kingsgate Castle bei Ramsgate 
gestorben. 1834 in London geboren, Bankier, 
Freund und Schüler Darwins, Parlamentarier, 
Ehrendoktor verschiedener Universitäten und 
von zahlreichen gelehrten Gesellschaften aus- 
gezeichnet, hat dieser im Sinne früherer Zeit 
universelle Mann bis zu seinem Tode im finan- 
ziellen, sozialen und wissenschaftlichen Leben 
Englands eine führende Rolle gespielt. Eine 
große Reihe literarischer Arbeiten, unter denen 

as Buch „Staat und Stadt als Betriebsunter- 
A uuer dem deutschen Elektrotechniker ver- 
raut ist 1), zeugt von der vielseitigen geistigen 
Tätigkeit des Verstorbenen. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


“tarkstromtechnik. Taschenbuch für Elek- 
motcohniker. Herausgegeben von E. v. 
ziha und J. Seidener. Zweite neube- 
arbeitete Auflage. Mit 1239 Abb., 1299 S. 
Ki kl.-80, Verlag von Wilhelm Ernst & 
ohn. Berlin 1912. Preis geb. 21 M. 
verha e Notwendigkeit, bereits innerhalb der 
Hi Altnismäßig kurzen Zeit von drei Jahren 
> an ‚Auflage des Taschenbuches erschei- 
gel en assen, dürfte als der beste Beweis dafür 
Eeki N gut das Buch in den Kreisen der 
Reil ir schniker sich eingeführt hat. Die 
m R oige in der Behandlung des Stoffes ist 
Zah] entlichen die gleiche geblieben. Die 
höht N Abschnitte wurde um 3 auf 16 er- 
„At. Neu hinzugekommen sind die Abschnitte 


N R 
) Vgl. die Besprechung „ETZ“ 1909, S. 1049. 


„Regler und Anlasser‘, „Die Konstruktion von 
Schaltapparaten‘“‘, „Elektrische Beleuchtung 
von Eisenbahnwagen‘ und „Schiffsanlagen‘“. 
Dafür ist der XIII. Abschnitt der ersten Auf- 
lage „Gesetze und Verordnungen‘ in Wegfall 
gekommen. Es mag vielleicht nicht unzweck- 
mäßig erscheinen, bei einer neuen Auflage 
einen besonderen Abschnitt über ‚„Hochspan- 
nungstechnik‘‘ einzufügen. 

Die einzelnen Abschnitte sind fast durch- 
weg in weitgehender Weise umgearbeitet und 
erweitert worden. Die Seitenzahl ist von 1188 
auf 1299 gestiegen, die Zahl der Abbildungen 
von 602 auf 1239 angewachsen. Zur Unter- 
bringung des erweiterten Inhaltes und zur 
möglichst günstigen Ausnutzung des gegebenen 
Platzes ist alles Überflüssige und Selbstver- 
ständliche, insbesondere in den einleitenden 
Abschnitten weggelassen und die Abbildungen 
z. T. wesentlich verkleinert worden, ohne daß 
sie an Deutlichkeit verloren hätten. Überall 
ist das Bestreben, Fremdwörter nach Möglich- 
keit auszumerzen, erkennbar. Als zweckımäßige 
Neuerung ist ferner zu erwähnen, daß die Namen 
der Mitarbeiter eines jeden Abschnittes unter 
dor Überschrift aufgeführt sind. 

Aus der Fülle des neu Gebotenen sei, um 
die Besprechung nicht über Gebühr auszu- 
dehnen, nur das Nachstehende hervorgehoben. 

Im III. Abschnitt: Messungen ist neben 
einer größeren Zahl kleinerer Änderungen ein 
Kapitel über photometrische Messungen neu 
aufgenommen. — Eine fast vollständige Um- 
arbeitung hat der IV. Abschnitt: Zentralen er- 
fahren. 
der statistischen Angaben, der Zentralengrund- 
risse, der Schaltanlagen und Uhnformerbetriebe 
sind neu IE nEı die Kapitel über Kohlen- 
lagerung und -Förderung, Müllverwertung, 
Hütten- und Zechenzentralen, Überlandzentra- 
len, Kühlung von Dynamomaschinen. — Der 


V. Abschnitt: Wasserkraftanlagen hat nach der 


wirtschaftlichen Seite wertvolle Ergänzungen 
erfahren. — Der dem Umfang nach bedeutendste 
VII. Abschnitt: Dynamomaschinen weist außer 
einigen zweckmäßigen Umstellungen des Stoffes 
eine wesentliche Erweiterung durch Aufnahme 
eines Kapitels über einphasige Kommutator- 
motoren auf. Von diesem Kapitel läßt sich, 
wie auch schon in der Besprechung der ersten 
Auflage bemerkt, sagen, daß die Darstellungs- 
weise fürein Nachschlagewerk, wie es die Stark- 
stromtechnik doch in erster Linie sein soll, 
zur schnellen Orientierung weniger geeignet 
erscheint. — Der neu aufgenommene VIII. Ab- 
schnitt: Regler und Anlasser bringt ein reich- 
haltiges Material, dessen übersichtliche Zu- 
sammenstellung in dieser Vollständigkeit wohl 
zum ersten Male in der Literatur anzutreffen 
ist. — Neu ist auch der IX. Abschnitt: Die 
Konstruktion von Schaltapparaten. Bei der 
Wichtigkeit des hier behandelten Gegenstandes 
bleibt es zu bedauern, daß dieser Abschnitt 
nicht umfangreicher ausgestaltet werden konnte. 
Eine Vereinigung dieses Abschnittes mit- den 
Schaltanlagen würde vielleicht nicht unzweck- 
mäßig sein. — Im X. Abschnitt: Leitungen sind 
als neu behandelte Gegenstände die elektro- 
statische Induktion von Leitungen aufgenom- 
men. Die Kapitel über Isolatoren und Masten 
sind dem heutigen Stand angepaßt und die 
Festigkeitsberechnungen von Leitungen er- 
heblich erweitert worden. — Der XI. Abschnitt: 
Beleuchtung ist im theoretischen Teil wesent- 
lich gekürzt worden. Dagegen hat die Wirt- 
schaftlichkeit und die praktische Anwendung 
der elektrischen Beleuchtung eingehendere Be- 
handlung gefunden. — Die Beleuchtung von 
Eisenbahnwagen ist abgetrennt und zu einem 
besonderen Abschnitt umgearbeitet worden. — 
Neue wertvolle Bereicherungen weist auch 
der XIII. Abschnitt: Elektromotorische An- 
triebe auf, von denen als hauptsächlichste die 
Geschwindigkeitsregulierung von Drelstrom- 
motoren, der elektrische Antrieb von Werk- 
zeugmaschinen, Gesteinsbohrmaschinen, Textil- 
maschinen und landwirtschaftlichen Maschinen 
erwähnt werden mögen. — Der XIV. Ab- 
schnitt: Schiffsanlagen ist als besonderer Ab- 
schnitt gänzlich umgearbeitet und erweitert 
worden. Im XV. Abschnitt: Elektrische 
Bahnen ist die Zahl der Lokomotivschaltungen 
vermehrt worden. Über Akkumulatoren- und 
benzol-elektrische Triebwagen werden einige 
kurze Angaben gemacht. Es fällt hierbei auf, 
daß die Verwendung von Nebenschlußmotoren 
in Verbindung mit Akkumulatoren nicht er- 
wähnt wird. Ein Kapitel über Tarife ist an- 
gefügt. — der letzte XVI. Abschnitt: Elektro- 
chemie hat durch Aufnahme der Fabrikations- 
verfahren eine wertvolle Ergänzung erhalten. 

Die außerordentliche Reichhaltigkeit des 
erweiterten Inhaltes und die Anpassung an den 
etzten Stand der Technik läßt mit Sicherheit 
eine wesentliche Zunahme in der Zahl der 


Anhänger des Taschenbuches erwarten. 
A. Sengel. 


eben der Erweiterung und Ergänzung 


HANDELSTEIL. 


tn 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen, Berlin!). Der Gewinn aus Verkäulen war 
im Kalenderjahr 1912 um 0,352 Mill. M. ge- 
ringer, der aus Dividenden und Zinsen wn 
0,343 Mill. M größer als 1911. Das Ergebnis 
gestattet, wieder 10 %, Dividende aut das 
um 5 Mıll. M erhöbte Aktienkapital zu ver- 
teilen. Der türkisch-italienische Krieg und die 
Balkanwirren haben die Gesellschatt wenig be- 
rührt. Dem Gesamtgewinn von 7 788 314 M 
(7 793 899 i. V.) stehen an Handlungsunkosten 
252 837 M (254 668i. V.), an Steuern 392 500 M 
(341 973 i. V.), an Obligationszinsen 1 796 222 
M (1 779 695i. V.) gegenüber. Mit dem 255 094 
M betragenden Vortrag aus 1911 ergeben sich 
5585 776 M Überschuß (5 432 777 1. V.), vou 
dem nach der Gewinnverteilung in angegebener 
Höhe diesmal 444 321 M vorgetragen werden. 
Der Aufsichtsrat erhält 0,266 Mull. M (0,241i.V.), 
die Talonsteuerreserve 0,1 Mill. M (wie i. V., wo 
außerdem 0,311 Mill. M Rücklagen gemacht 
wurden). Die Bilanz weist u. a. tolgende Be- 
wertungen nach: Grundstück und Gebäude: 
0,714 Mill. M (0,729 i. V.); Effekten und Be- 
teiligungen: 100,499 Mill. M (84,727 i. V.); 
Debitoren: 14,796 Mill. M (19,661 i. V.); 
Aktienkapital: 50 Mill. M (45 i. V.);Sohuld- 
T 41,504 Mill. M (42,017 
i. V.); Kreditoren: 10,801 Mill. M (7,833 i. V.); 
Rücklagen: 7,183 Mill. M (4,827 i. V.) Zur 
Stärkung der laufenden Mittel und tür die 
Durchführung vorliegender Aufgaben (Neubau 
der Coblenzer Überlandzentrale, der Nieder- 
sächsischen Kraitwerke, Erweiterungen der 
Zentralen und Übernahme junger Aktıen eige- 
ner Unternehmungen) soll das Aktienkapital 
um 10 auf 60 Mul. M erhöht werden. Die 
neuen Stücke nehmen ab Juli 1913 an der Divi- 
dende teil und kommen im Verhältnis von 
1:5 mit 138 % zum Offert. 

Soweit hier über die einzelnen Unterneh- 
men nicht speziell referiert wird, sei dem Be- 
richt bezüglich der Beteiligungen folgendes 
entnommen: Die A.-G. tür elektrische 
und Verkehrsunternehmungen, Buda- 
pest, hat wieder 7 % Dividende verteilt und 
die Aktien der Fünfkirchener Elektrizitäts- 
A.-G. an die Stadt verkauft. Elektrizitätswerk 
und Straßenbahn Neusatz a. D. kamen in Be- 
trieb und an eine mit 4,5 Mill. K gegründete 
besondere Gesellschaft. Das Kapital der Preß- 
burger Elektrizitäts-A.-G. ist auf 3 Mill. K er- 
höht worden. — Die von der Société Finan- 
cière de Transports et d’Entreprises 
Industrielles, Brüssel, kontrollierten Unter- 
nehmungen haben sehr gut gearbeitet. Durch 
den Verkauf eines großen Teiles von Aktien 
usw. der Tramways de Barcelone an die Barce- 
lona Traction, Power and Light Co.) erzielte 
die Société Financière einen bedeutenden Buch- 
gewinn; sie erhöht ihr Kapital auf 20 Mill. Fr. 
— Die Société Centrale pour lV’Industrie 
Electrique, Paris, verteilte 6 % Dividende 
(5 i. V.). — Das zweite Kraftwerk der Com- 

agnie Centrale d’Energie Electrique, 

aris, die ihren Kundenkreis stark erweiterte, 
hat den Betrieb eröffnet; ihr Unternehmen in 
Algier verspricht guten Gewinn. — Die 
Società Bolognese di Elettricità, Bo- 
logna, (Stromabgabe 5,769 Mill. KW Std) hat 
auf das um 50 % erhöhte Aktienkapital wieder 
9 9%, Dividende gezahlt. Großen Nutzen er- 
brachte der Erwerb der Brasimone-Wasser- 
kraftunternehmung, deren Leistung noch ge- 
steigert werden soll. — Von der Kiewer 
Elektrieitätsgesellschaft _(Stromabgabe 
18,058 Mill. KW Std) erwartet die Verwaltung 
für 1912 7 % Dividende (51 i. V.) — Das 
Flektrizitätswerk Dünaburg verzeichnete 
im ersten Betriebsjahr bereits einen erireu- 
lichen Überschuß. — Was das Consortium 
Constantinople betrifft, so glaubt die Be- 
richterstatterin an eine dauernde Rückwirkung 
des Krieges auf die Verkehrsverhältnisse der 
türkischen Hauptstadt nicht, vielmehr nach 
Rückkehr normaler Zeiten an eine gute Zu- 
kunft des Unternehmens, an dem sie mit ca 
2 Mill. Fr beteiligt ist. — Bei der Gesellschaft 
der Brünner elektrischen Straßen- 
bahnen (2,769 Mill. Wagenkm) sind infolge 
des neuen, inzwischen noch verbesserten 
Streckentarifs erhebliche Mehreinnahmen er- 
zielt worden. Die Stadt erhebt eine Abgabe 
von I Heller auf jede Fahrkarte, hat der Gre- 
sellschaft aber noch einen 10 tigen Nachlaß 
darauf gewährt. — Kristiania Sporveissel- 
skab,Christiania, (4,989 Mill. Wagenkm)konnte 


— 


3) Vgl, „ETZ“ 1912, S. 702. 
3) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 259, 
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Arbeitszeit führen wird ?). Uneinheitlich be- 
richteten die Betriebe für Telephon- und Tele- 
graphenanlagen. Bei elektrischen Meßinstru- 
ınenten war der Umsatz er als im Vor- 
monat und im April 1912. uf der Höhe dieses 
hielt sich die Produktion von Starkstrom- 
apparaten. Normal, wenn auch schlechter als 


zurückgestellt, so daß der verfügbare Über- 
schuß, abzüglich des vorjährigen Verlustes 
(11.249 M), 765 763 M beträgt. Davon dienen 
68 288 M zu Rückstellungen, 20000 M als 
Tantieme, der Rest als Bauzinsen, von denen 
35494 M, da nicht gedeckt, das Anlagekonto 
übernimmt. 

Die Bilanz enthält u. a. folgende Be- 
träge. Anlagen: 11,926 Mill. M; Material: 
0,383 Mill. M; Bankguthaben und Kasse: 
4 368 Mill.M (0,1511. V.); eingezahltes Aktien- 
kapital: 15 Mill. M (3,75 i. V.); Kreditoren: 
0,530 Mill. M (12 555 Mi. VoTEnn Erneue- 
rungs- usw. Fonds: 0,561 Mill. M (0 i. V.). 


Staßfurter Licht- und Kraftwerke AG., 
Staßfurt. Die Gesellschaft ersucht uns, die 
„ETZ“ 1913, 5.544, wiedergegebenen Abschluß- 
daten ihres Geschäftsjahres 1912 durch folgende 
Angaben zu ergänzen. Bruttoeinnahmen: 
360 515 M (Licht- und Kraftabgabe: 152 918 M; 
Personen- und Güterverkehr: 138 457 M; In- 
stallationsgeschäft: 69 140 M); Betriebsaus- 

aben:276391M; Gründungskosten: 38353 

I; Überschuß: 45 417 M. Die von uns nach 
dem ‚„Reichsanzeiger“ een Einnahmen 
von 86 668 M stellen daher nur em Netto- 
erträgnis dar. | 


wieder 10 % Dividende ausschütten. Der Be- 
trieb ist wesentlich gewachsen, das Aktien- 
kapital auf 2,250 Mill. Kr erhöht worden. — 
Infolge eines langandauernden Streiks wird die 
Dividende der Société anonyme des 
Tramways Provinciaux de Naples, 
Brüssel, (2,551 Mill. Wagenkm) erheblich zu- 
rückgehen. — Ihre Beteiligung an der Com- 
agnie Générale de Tramways de 
Bosnos Avres, Brüssel, (76,903. Mill. Wagen- 
km) hat die Berichterstatterin auf einen 
kleinen Besitz an Gründeranteilen reduziert. 

Die Generalversammlung hat die Ka- 
yitalserhöhung, _die nach Mitteilung der 
| erwaltung EPRA i den beabsichtigten, aber an 
| der Lage des Geldmarktes vorläufig gescheiter- 
ten Verkauf des Besitzes an Aktien der Stutt- 

arter Straßenbahnen (nach dem Bericht 5,276 
Min. M) sich hätte vermeiden lassen, geneh- 
migt. 

Kommunales Eiektrizitätswerk Mark, A.-G. 
Hagen i. W.!). Im Kalenderjahr 1912 hat sich 
das Unternehmen in der durch folgende Ziffern 
charakterisierten Weise entwiokelt: An- 
schlußwert 32 294 KW 24 217 i. V.), Pro- 
duktion 56,297 Mil. KW Std (36,147 ìi. V.) 
Abgabe 47,607 Mill. KW Std (31,702 i. V.), 
Eigenverbrauch 0,670 Mill. KW Std (0,680 i. V.), 
Verlust 8,020 Mill. KW Std (3,765 i. V.), halb- 
stündliche Höchstleistung (einschließlich einer 
vorübergehenden Abgabe an das Westfälische 
Verbands-Elektrizitätswerk) 17 465 KW (11 600 
i. V.), Anlagekapital 15,298 Mill. M (10,624i.V.), 
Einnahme 3 129 064 M (2 189 313i. V.),Brutto- 
überschuß 1 768 654 M (1 303 155 i. V.), Rein- 
zewinn 284 652 M (228 477 i. V.) und Divi- 
ende 8% (wie i. V.). Durch Erwerb der 
Aktienmajorität der Lenne-Elektrizitäts- 
und Industrie-Werke A.-G., Werdohl, ist 
ihm der entscheidende Einfluß auf diese ge- 
sichert worden. Das damit angegliederte Ver- 
sorgungsgebiet umfaßt einen wesentlichen Teil 
des Kreises Altena sowie Bezirke der Kreise 
Meschede und Olpe. Ferner wird im Bericht 
die Einführung ermäßigter Sondertarife für 
Kraftabnehmer erwähnt. Was die Kraft- 
werke betrifit, so erfährt Herdecke eine Er- 
weiterung auf 25 000 KW. Elverlingsen hat 
den Betrieb aufgenommen, die Maschinen- 
leistung betrug am Jahresschluß 20 000 KW, 
ihre Verdopplung durch einen 20 000 KW- 
Turbogenerator (Brown, Boveri) ist bereits in 
Arbeit. Ohne Reserve stehen bei den Zentralen 
zusammen jetzt 32500 KW zur Verfügung. 
Das 10 000 V-Netz mißt 303 km (280 i. V.), 
das 3000 V-Verteilungsnetz 167,5 km (165,3 
i. V.), das Niederspannungskabolnett (400/230V) 
76 km (70,5 i. und die Länge der Frei- 
leitungen gleicher Spannung 157,5 km (141,5 
i. V.). Versorgt werden 4747 Abnehmer 
(3900 i. V.), darunter 103 Gemeinden. Zu dem 
obengenannten Anschlußwert kommen 10 054 
KW der Drehstrom beziehenden Umformer- 
werke (Hagen, Iserlohn, Lüdenscheid, Hagen- 
Eckesey) hinzu. ; 

Die Unkosten des Betriebes betrugen 
1 025 070 M (627 353 i. V.), die der Verwaltung 
145 044 M (127 328 i. V.), die Unterhaltung 
210 651 M (146 952 i. V.), Anleihe- und Hypo- 
thekenzinsen 432 514 M (341 775i. V.) un die 
Abschreibungen 821 973 M (607 718i. V.) Auf 
neue Rechnung gehen diesmal 17 774 M 
(20 355i. V.). In der Bilanz stehen die Kraft- 
werke nebst den Hochspannungsanlagen mit 
13,063 Mill. M (10,438 i. V.), die Verteilungs- 
netze mit 1,414 Mill. M (1,258 i. V.), Debitoren 
mit 3,168 Mill. M (3,135 i. V.), Vorräte mit 
0,577 Mill. M (0,532 i. V.) und Beteiligungen 
mit 0,343 Mill. M (0 i. V.) zu Buche. as ` 
Aktienkapital von 4,8 Mill. M ist jetzt voll 
eingezahlt, die Anleihe bewertet sich zu 
10,438 Mill. M (8,164 i. V.), Hypotheken be- 
tragen unverändert 60 000 M, Kreditoren haben 
1,365 Mill. M zu fordern (0,929 i. V.), und der 
Abschreibungsfonds nebst Reserve wird zu 
1,946 Mill. M ausgewiesen (1,207 i. V.). 


Hamburger Hochbahn A.-G. Hamburg. 
Das Unternehmen hat im Kalenderjahr 1912 
die 17,48 kın lange Ringlinie sukzessive in 
Betrieb gesetzt, 23,701 Mill. Personen gegen 
Einzelzahlung befördert und 1,797 Mill. Zug- 
km geleistet. In den letzten Monaten über- 
traf der Verkehr den Voranschlag um 20 bis 
25 %. Die Zweiglinien nach Ohlsdorf, Roten- 
burgsort und Eimsbüttel sindim Bau. Mit dem 
Staat schweben Verhandlungen wegen Über- 
nahme des Betriebes auf der Walddörferbahn 
und der Strecke Ohlsdorf—Langenborn. Die 
Betriebseinnahmen betrugen 3 093 281 M und 
lassen nach Abzug von 1641775 M Betriebs- 
kosten sowie der 481116 M ausmachenden 
Staatsabgabe 970 390 M Betriebsgewinn, zu 
dem 367 452 M Zinsen hinzutreten. Anderseits 
wurden für Tilgung 130 000 M, für Erneuerung 
380 830 M und für Außergewöhnliches 50 000 M 


(2617 i. V.), zusammen 8755 Arbeiter (9212 
i. V; + 11,65 % g. V.)°). Mitgliederzahl der Be- 
triebskrankenkassen am ł. IV. 1913: 55 631 
Männer, 16 346 Frauen (Änderung im April: 
+ 167 bzw. — 270). Den Arbeitsnachweisen 
im ganzen Reiche lagen im Berichtsmonate aus 
den Kreisen der Elektroinstallateure und 
-monteure 1058 Arbeitsgesuohe vor, denen 
390 offene Stellen bzw. 302 Stellenbesetzungen 
gegenüberstanden. Für Preußen betragen die 
entsprechenden Zahlen 367, 176 und 130 
(Berlin 78, 41, 36, Rheinland 110, 35, 30), 
Elsaß-Lothringen 135, 27, 24, Baden 122, 56, 50, 
Württemberg 119, 36, 30, Hamburg 110, 10, 10, 
Bayern 107, 58, 33. 


Generalversammlungen. 18. VI. 1918. Elek- 
trizitätswerk Gispersleben A.-G., G ispersleben. 20. VL 
1918. Se sch Übersssich: Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. — Kraftwerk Laufenburg, Laufenburg. — Gas- 
und Elektricitäts-Werke Devant les Ponts (Metz) A.-G., 
Bremen. — Elektrische Straßenbahn Valparaiso A.-G., 
Berlin. — Compañia Sevillana de Electricidad, Sevilla. 
21. VI. 1918. Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co., Frankfurt a. M. — Moore Licht A.-G., 
Berlin. — Deutsch-Südamerikanische Telegraphen- 
gesellschaft, A.-G., Köln. 


Außenhandel. 


Deutschland. Die Menge der in den 
ersten vier Monaten 1913 nach Deutsch- 
land eingeführten elektrotechnischen Waren 
der Tab. 1 (S. 695) übertraf die des leichen 
Zeitraums 1912 um 6482 dz, vornehmlich wegen 
des höheren Bezugs von Maschinen, Motoren 
usw. (+ 2339 dz) und von Kabeln (+ 2222 dz). 
Die Ausfuhr war um insgesamt 83 964 dz 
er als im gleiohen Zeitraum des Vorjahres. 

abel gingen mit + 44 917 dz nach auswärts, 
u. a. nach Japan mit + 15 374 dz, Britisch 
Südafrika mit + 7458 dz. Sohweden hat um 
9473 dz weniger gekauft. Seekabel wurden 
um 20 057 dz mehr verlegt. Der Export von 
Starkstromapparaten weist in der Beriohtszeit 
ein Plus von 15386dz auf, an dem teilhaben Ruß- 
land + 2977 dz, Österreich-Ungarn + 2700dz, 
Spanien + 1625 dz, die Schweiz + 1217 dz und 
Großbritannien + 1188 dz. Elektroteohnische 
Kohlen wurden mit + 8615 dz, davon Elek- 
trodenkohlen u. dergl. mit + 7920 dz mehr 
versandt; für diese waren nach wie vor Sohwe- 
den (+ 1872 dz) und Norwegen (+ 1474 dz) 
Hauptkunden. lIsolierte Drähte zeigen eine 
Ausfuhrzunahme von 6275 dz (Großbritannien: 
+ 3341 dz; Chile: + 870 dz), Isolatoren eine 
solche von 6093 dz (Schweiz: 1277 dz; Spanien: 
+ 1451 dz). Der Maschinenexport hat um 
6420 dz abgenommen, hauptsächlich infolge 
des um 9081 dz gesunkenen Versandes von 
Typen über 5 dz, in denen Italien seinen Be- 
därf aus Deutschland um 7209 dz, Japan um 
4393 dz und Argentinien um 3813 dz einge- 
schränkt hat. Hingegen bezogen Spanien +2572 
dz, Großbritannien + 1721 dz, Chile + 1550 dz. 
Im April 1913 allein hat die Einfuhr die- 
jenige des Parallelmonats von 1912 um 2177 dz 
übertroffen, die Ausfuhr war um 21 000 dz 
größer. Den Wert der Positionen l bis 14 en- 
schließlich und 18 gibt die amtliche Statistik 
für die Einfuhr der "Monate Januar bis Apr 
1913 mit 4,396 Mill. M (+ 0,909 g. V.) ent- 
sprechend einer Menge von 0,019 Mill. dz 
(+ 0,006 g. V.), und für die Ausfuhr mit 82,071 
Mill. M (+ 13,944 g. V.), entsprechend einer 
Menge von 0,386 Mill. dz (+ 0,063 g. V.) an. 
Im April 1913 sind von den erwähnten Posl- 
tionen für 1,324 Mill. M (6161 dz) ein- und für 
19,722 Mill. M (0,108 Mill. dz) ausgeführt 
worden. 


Itallen. Kohlen für elektrische Ele: 
mente, mit metallischem Zubehör, werden I | 
der Zollbehandlung wissenschaftlichen In 
strumenten gleichgesetzt. Sie unterliegen einem 
Satz von 30 Le/dz (Trf.-Nr. 317 a 2). a 

— Aus Kreisen der Industrie hat sich m 
Mailand eine Kommission konstituiert, die 
einen von der Regierung eingesetzten Aus: 
schuß zur Vorbereitung von Zolltarif- 
maßnahmen und neuen Handelsver‘ 
trägen durch fortdauernde Mitwirkung unter- 
stützen will. Auch Vertreter der Landwirtschaft 
und der italienischen Handelskammern gollen 
zur Mitarbeit herangezogen werden. 


Rußland. Das schon für Dezember 1912 
konstatierte Anwachsen der Einfuhr ver 
zollter elektrotechnischer Waren über 


ı) Hierzu im Widerspruch steht eine Mitteilung der 
Accumulatoren-Fabrik A.-G. Berlin-Hagen. er 
„Berl. Tebl.“. nach der bei ihr die Beschättigung nach wie 
sehr lebhaft ist. Bis Ende März sei der Wert des Auftrak 
hestundes um 2 Mill. M höher ala um die gleiche Zeit jie 
Vorjahre gewesen. Für transportable Akkumulatoren. Ka 
erst jetzt mehr in Aufnahme kommen. habe sich 8oga! 
weiterer Aufschwung des Geschäfts ergeben. 38: 

._% Bei 230 Firmen verschiedener Branchen +69 * 
bei 54 der Maschinenindustrie + 18,08% 6. vV. 


Arbeitsmarkt. 


April 1918. Aus der gesamten In- 
dustrie lagen dem ‚Reichs-Arbeitsblatt‘“ zu- 
meist nicht ungünstige Berichte über den Ge- 
schäftsgang vor. Der Kohlenbergbau war im 
allgemeinen rege. Fisenerzbergbau, Roheisen- 
erzeugung und die Eisengießerei konnten ihre 
befriedigende Beschäftigung beibehalten. In 
dem im wesentlichen noch gut mit Arbeit ver- 
sehenen Maschinenbau machte sich indessen 
Mangel an Aufträgen bemerkbar. Die elektro- 
technische Branche hatte vollauf, z. T. sehr 
stark zu tun. lm Baugeschäft, dem es noch ı 
immer an Beschäftigung fehlte, hat sich die 
Lage doch allenthalben infolge der Jahreszeit 

ebessert. Es betrugen die Änderungen im 
a der Krankenkassen (er- 
werbsunfähige Kranke ungerechnet) im Be- 
richtsmonat -+ 86 154 Männer (+ 82 897 i.Vm; 
+ 98 228 i. V.) und + 21 214 Frauen (+ 4617 
i. Vm; + 13 192 i. V.), insgesamt + 107 363 
(+ 87 514 i. Vm.; + 111 420 i. V.) Die Ar- 
beitslosigkeit von 2,042 Mill. Mitgliedern 46 be- 
richtender Fachverbände war im April 1913 
2,3 %, (wie i. Vm.; 1,7 i. V.), das Angebot auf 
je 100 offene Stellen 160 Männer (168 i. Vm.; 
150 i. V.) bzw. 96 Frauen (87 i. Vm.; 92 i. V.). 
Der Berliner Arbeitsmarkt, besonders der 
für Bau- und Holzgewerbe, stand unter emp- 
findlichem Druck. . 

In der Elektroindustrie befriedigte !) 
der Geschäftsgang in elektromedizinischen 
Apparaten, Dynamomaschinen, Elektromoto- 
ren, Transformatoren. Für stationäre Akkumu- 
latoren wird er als schlecht, für transportable 
als mäßig bezeichnet. Bei jenen hat die im 
Herbst eingetretene Minderung des Eingangs 
von Aufträgen Fortschritte gemacht; die regel- 
mäßige Besserung im März und April blieb 
diesmal aus, statt ihrer trat ein weiterer Rück- 
gang auf, der wohl zu Einschränkungen der 


1) Nach sochen in der schon erwähnten Kurs-Kon- 
trolle der „Konjunktur“ veröffentlichten Daten würde diese 
Beurteilung in ihrer generelleu Form nicht zutreffen. Der 
Geschätftsgang einzelner Abteilungen der A Ilgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft sollte vielmehr seit 
Jahresbeginn unbefriedigender geworden sein. Dem ge- 
genüber erklärt die Firma indessen. daß die vorjähri- 
genRekordziffern sowohl in bezug auf die fakturier- 
ten Umsätze als auch auf die vorliegenden Aufträge durch 
die Ziffern des laufenden Jahres erheblich fiber- 
schritten würden. Aus dem Communiqué der Gesell- 
schaft geht weiter hervor, daß die Zahl der Beschäftigten 
im April beim Kabelwerk 8390, in der Apparatefabrik 9141 
betrug., daß der Zühlerbau heute deren 2016. die Maschinen- 
fabrik 11600 hat. — Die „Münch. N. Nachr.“ haben 
kürzlich einen sich mit den Siemens-Schuckert- 
werken befassenden Artikel wie folgt geschlossen: .„In- 
zwischen ist auch die Gieschäftslage der Elektrizitätn- 
industrie wieder ruhiger geworden. Es scheint jetzt ein 
gewisser Höhepunkt in der Beschäftigung er- 
reicht zu sein, und es besteht vorderhand, und wohl auch 
tür ubsehbare Zeit, kein neues Expansionsbedürfnis im 
Siemens-Schuckertkonzern. weder bei den Stammgesell- 
schaften, noch bei den Siemens-Schuckertwerken G. m.b. H. 
Der Beschäftigungsstand bei letzterem Unternehmen ist, 
wie wir hören. weiter auf guter Höhe geblieben, und, Um- 
satz wie Auftragsbestand weisen gegenüber dem Vorjahre 
weitere Steigerungen auf, wenn auch prozentual die Stei- 
gerung gegenüber dem Vorjahre etwas abge flaut hat. 
Und es hat vorerst auch nicht den Anschein, als wenn 
die Konjunktur schon in naher Zeit eine 
neue Aufwärtsbewegung erfahren sollte“. 


1) „ETZ“ 1912, S. 968. 


12. Juni 1913. 


Bezeichnung der Erzeugninse 
(Spezielhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 
ah EN FE RE a a E 
b) über 25 kg bis 1 dz. ...... 22... 
e) über 1 dz bis 5 dz .... : 222... 
d über 5 dzo 4... a u 0.8. 0 a a 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) . . . 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk. . . .. 2.2.2.2... 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . . ... 2.2... 

s Kabel ceea re ei aaa en 
4. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen . . ssa 22.2.2200. 

b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken?) . o e s 2.2.0.0... 

c) Scheinwerfer, Reflektoren. . . .»... . 

b. a) Metallfadenlampen . . ....: 2... % 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh 

lampen .. 2: 2220er. 

6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. .. . . 
b) Telephone; Teile davon. ........ 
c) Sicherheits- und Signalapparate; Teile 


davon. c 2.0 we. Ben 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon .. . 
7. Starkstromapparate und Teile davon®). . . 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
apparate: Teile davon. .. .. eses.. 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon... .: ess.. 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon. ...... 
11. PeR Heiz- und Kochapparate; Teile 
ACOD see a e ee 
12. Zur Isolierung dienende "Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.5) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 
14. Eee für elektrische Lei- 
un en . e e a . - . . e e . e CC 
15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten. . ..... i 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 


Verbindung mit anderen Stoffen?) .. ... 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse)...» «ee... 


Insgesamt . . . 


nude, = Datamat s 1 
apd pan ne udite aae ad an 
auger, Kohlenetifte (Position 16 re TA 
fahr ia Position 1) sowie ilosierende Montierungsteile, auch 


die europäischen Grenzen und aus Finland !) 
hat auch in den ersten beiden Monaten von 
Di bei den meisten Positionen angehalten. 
ie Zunahme im Vergleich zu der Parallel- 
periode des Vorjahres betrug bei Maschinen 
and Motoren 15000 Pud im Wert von 0,348 
e Rbl, bei Transformatoren 2500 Pud bzw. 
= 00 Rbl, bei Akkumulatoren 1100 Pud bzw. 
30 000 Rbl und für Sohalter, Sicherungen usw. 
mgesamt 15 000 Pud im Wert von 0,363 Mill. 
REI S anel wurden dem Wert nach um 11 000 
E chwachstromapparate um 31000 Rbl 
Int eingeführt. Die Steigerung bei Akkumu- 
oren fällt in den Januar, während die Ein- 
Feh von Maschinen und Motoren sich im 
x ruar um 0,202 Mill. Rbl, von Transforma- 
ee 36 000 Rbl höher stellte. Glühlampen 
Feb agegen im Januar für 0,148 Mill. Rbl, im 
Mose für 0,135 Mill. Rbl, innerhalb beider 
Er e also um 0,283 Mill. Rbl und 2700 Pud 
Einfahr importiert worden. Ebenso hat die 
rg araten und Zählern in dem 
Rbı A schnitt 700 Pud bzw. 27 000 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
&l. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Biel. Hatten die Auflösung d i 
} es Bl . 
gandes und die Zurückhaltung fles Konsums 
ohen Notierungen des ablaufenden Vor- 
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Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im April 1913. 


Einfuhr in dz 


aama 


| Januar/April 
| —— 
| 


1913 | 1912 


April April Januar/April 


1913 


o| asol 27 
75 358 318 
286 931 | 1321 
1519 | 5667 | 3402 
505 1165 | 824 
| 
53 | 866 121 
34 | 71 17 
2290 | 5260! 3038 
7 | 154 75 
-| s 3 


6| 19 8 
872 | 2731 | 2153 
al 82| 8 
106 | 533 | 398 
4) 6| 108 
6| 44) 80 
126 | 783| 768 


7 64 92 
138 445 | 448 


287 1787 | 1170 
9! 78! 97 


6766 [21 992 | 15510 | 131 746 | 485 813 | 401 849 


aus Ambroin, Hartkautsohur Fap arman Harzzement usw. 


(Einfuhr in oksichtigt. 

a Uber die Ausfuhr wird nicht speziell berichtet 
(vgl. noten 4 und 7), 

6; Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet, 

3) Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 
Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) mitberüo iohtigt. 


osition 12) mitbe 


jahres zusammen mit Produktionssteigerungen 
im ersten Quartal 1913 wieder zurückge- 
schraubt, so wurden die Neugründung des 
Syndikats, Streiks in Australien und vor allem 
die mexikanischen Wirren — das Land ist an 
der Bleierzeugung mit ungefähr 11 % be- 
teiligt — die Veranlassung zu einer neuen Ver- 
teuerun g des schweren Metalles, das heute in 
London rd. 20 £/ton kostet. Auch in Spanien 
ist die Marktlage, wie die „Frankf. Ztg.“ 
schreibt, nicht geklärt. Bei abnehmenden Vor- 
rāten zeigt der Verbrauch wachsende 
Tendenz, und in Fachkreisen wird z. Zt. nicht 
mit einem wesentlichen Preisrückgang ge- 
rechnet. 
— Die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika haben nach „Bradstreet’s‘‘ im 
Jahre 1912 0,481 Mill. shorttons') (— 1,2 % 
g: V.) raftiniertes Blei hergestellt. Der 
Vert betrug 43,280 Mill. $, davon für 35,326 
Mill. $ einheimisches Material. Dieses notierte 
in New York im Mittel 4,50t/lbs. Der Blei- 
verbrauch wird auf ca» 0,411 shorttons 
(+ 2,9 % g. V.) geschätzt. Zur Einfuhr ge- 
langten 167 Mill. lbs,gdarunter aus Mexiko 
159 Mill. lbs. 1909 war sie 225 Mill. lbs. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
31. V. 1913 (nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd., London): 40 187 tons (Mitte Mni 42 701)°). 


ı) 1 shortton =907 kg. 
3) Weitere 1500 tons (1600) geschätzt 
geführten europäischen Häfen. ER 


hier nicht an- 


nn.” -ara 


j 
| 
1913 | 1913 j 1912 


üö 
' a0 daß die Preise im Laufe der Woche um. ca 


-— e —— 


an Stándardkupfer: 19 260 
\ an feinem : Sohmelsmaterial: 
: Feinkupfer in Fr oh: 
desgl. unterwegs von Chile 
und Australien: 5700 tons (5050); ın Rotter- 
dam: 4800 tons (5700); in Hamburg: ? 
tons (4593); in Bremen: 1961 tons (2165). Im 
anzen Mai zugeführt bzw. unterwegs nach 
Europa; 57 379 tons, abgeliefert: 61 020 tons, 
Änderung: — 3641 tons (— 1127in der ersten, 
— 2514 in der zweiten 
— Der Verband von: Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
9. Juni einen Kupferzuschlag von 0,60 M/ymm 
und km. 
" — Das Kupferblechsyndikat hat die 
Preise um 3 M/Az auf 176 M/dz herabgesetzt. 


Zinn. Vorräte am 31. V. 1913 (nach 
A. Strauß & Co., London): 14 663, tons 
(10 814 i. Vm.; 15: 184i. V.). Davon britisch: 
7303 tons (5109 i. Vfn.; 8757 i. V.), holländisch: 
3111 tons (1356 i. Vm.; 3422 i.. V.), ameri- 
kanisch: 4249 tons (4349 i. Vm.; 3005 i. V.). 
Im Mai zugeführt: 10172 tons, an den 
Konsum: 6323 tons. Änderung der Vorräte: 
+- 3849 tons (— 1303 i. Vm.). 


' Berliner Metallbörse. Bericht von H. 

Schoyer, Berlin (29. V. bis 5. VI. 1913). 
Die ungünstige Lage des Metallmarkts hatte 
sich im allgemeinen noch verschärft. Kupfer 
zeigte in der europäischen Maistatistik eine 
weitere Abnahme der. Bestände. Die Preise aus 
erster Hand für Elektrolytkupfer wurden nicht 
wesentlicht ermäßigt; Iagegen trat in den 
Kupferterminmärkten in Übereinstimmun mit 
der flauen Haltung der Fondsbörsen und der 
Kupferaktien ein starker ein, 


4 M/dz heruntergingen. ‚Infolgedessen wurden 
auch die Offerten für Elektrolytkupfer aus 
zweiter Hand um ca 3 M/dz ermäßigt, ohne 
daß der Konsum hierdurch aus seiner Reserve 
herausgezogen werden konnte. Die Standard- 
kupfernotierungen lauteten in M/dz am 5. Juni 
für Juni 132/132,5 (136/136,5 i. Vw.), für 
Oktober 133/133,5 (137/137,25 i. Vw.), für 
Januar 1914 133,75/134,25 (137,5/138 i. Vw.). 
Zinn verbielt sich infolge der Zunahme 
der Bestände um ca 3600 t flau. Diese war z. T. 
durch die kurz vorher abgehaltene Banka- 
auktion zu erklären. Die bisher sehr erhebliche 
Spannung zwischen prompter und Lieferungs- 
ware war fast ganz geschwunden. — Zink 
wurde nach der Ermäßigung der Preise in 
ößeren Posten aufgenommen, Blei blieb bei 
esten Preisen dauernd gefragt. pi 


Firmenregister. 
Kraftwerk Zukunft A.-G., Weisweiler bei 
Eschweiler. Gegenstand: Kraftwerksbetrieb, 


insbesondere Pmiohiuig einer elektrischen 
Zentrale bei der in eisweiler gelegenen 
be der Gewerkschaft Zukunft, 
ige Transaktionen. Aktien- 
kapital: 2 Mill. M. Gründer : Braunkohlen- 
Industrie-A.-G. Zukunft, Köln; G. Risch, Dr. 
M. Ostet, beide in Köln; M. Fleischmann, 'R. 
Frank, beide in Weisweiler. Aufsichtsrat: 
Dr. O. Strack,*G. F. Vowinckel, Köln; H. 
Vogel, Bonn. Vorstand: Dr. W. Löhmer. 


Schlesische Glühlampen-Erneuerungs-G. m. 
b. H., Breslau. Gegenstand: Ẹrneuerung elek- 
trischer Glühlampen auf Grund des D. R.-P. 
257 636, Beteiligungen. Stammkapital: 0,150 
Mill. M. Geschäftsführer: O. Gadiel. 

Elektrizităts- Gesellschaft Mignon m. b. 
H, Berlin. Gegenstand: Herstellung und Ver- 
trieb elektrotechnischer Artikel. Stamm- 
pe: 20 000 M. Geschäftsführer: G. Meyer- 

o 


Braunkohlen 
Köln; einso 


Nistertalsperren-G.m.b. H., Koblenz. Der 
Sıtz der chaft ist neuerdings, u. zw. von 
Frankfurta. M. nach Koblenz, verlegt worden. 


Konstruktor G. m. b. H., Zuffenhausen. 
Der Sitz der früher in Stuttgart befindlichen 
Gesellschaft ist nunmehr Zuffenhausen. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. E. Krack 
hardt, P. Schröter bei der Elektricitäts-A.-G. 
Hydrawerk, Berlin. Aus dem Aufsichts- 
rat geschieden. L. Hartınann bei derselben 
Firma. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Rhei- 
nische Schuckert-Gesellschaft für elektrische 
Industrie A.-G., Mannheim: um 2,5 Mill. M 
auf 8 Mill. M. — Wolfram Laboratorım Dr.- 
Ing. Paul Schwarzkopf G. m. b. H., Berlin: 
um 69900 M auf 0,2 Mill. M. (Die letzte 
Erhöhung war, nach einer Berichtigung 1m 
„Reichsanzeiger‘‘, nicht, wie „ETZ“ 1913, 
S. 135, wiedergegeben, auf 0,130 Mill. M, son- 
dern auf 0,1301 Brill. M.) — Volta-Werke Flek- 
trizitätegesellschaft m. b. H., Cassel: um 90000 
M auf 0,150 Mill. M. — Deutsche Elektro- 


.lun 


696 


Apparate-Bau-G. m. b. H., Straßburg: um 
16.000 M auf 50000 M. Herabsetzungen. 


Deutsche Glühlampenfabrik, A.-G., Plauen: 
um 1 Mill. M auf 1 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaft . Niederhart- 


mannsdorf (Haftsymme: 300 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 50). — Elektrizi- 
täts- und Masohinengenossenschaften 
m: b. H. Suocow a. Ihna (100 M/200), 
Peest (100 M/25). — Elektrizitäts-Be- 
zugs-Gen. m. ub. H. Geschendorf. 


Auflösungen. Betliner Elektrieitäts-In- 
dustrie G. m. b. H, Berlin. — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. Prohn. 


Schweiz. Die Brown, Boveri & Cie. 
A.-G., Baden, teilt mit, daß sie die gesamte 
Werkstätte der Elektrizitätsgesellschaft 
Alioth in Münchenstein angekauft habe und 


fortan als ihre Zweigniederlassung Mün- 
chenstein (Direktor A. Buel) betreiben werde. 


Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Elektrieitäts-Werke. Im A ril 
1913 waren 42 758 Abnehmer (+ 448g. Vm.) 
und 20 378 Hausanschlüsse (+ 156 g. Vm;) 
vorhanden. Die Energielieferung (mit 
Figenverbrauch) betrug 19,660 Mill. KW Std 
(+ 1,550 g. V.). 


Elektrleitäts-Lieferungs- Geselischa Ber- 
lin. Im April 1913 zählte die Gese lschaft 
45 986 Abnehmer (+ 3823 g. V.). Die Ener 

ielioferung (ohne Eigenverbrauch) betrug 
‚880 Mill. KW Std (+ 1,192 g. V.). — Bei der 
Sächsischen Elektricitāts-Lieferungs- 
Gesellschaft, Oberlungwitz,: waren im 
April 1913 33 615 Abnehmer angeschlossen 
CE 9966 g. V.); die Energielieferun en 
Eigenverbrauch) betrug 1,584 Mill. Std 
(+0,372 g. V.). 

Vereiniguux der Elektro-GroßBisten und 
-Vertreter, Leipzig. Die Jahresversamm- 
findet am 18. Juni um 2 Uhr im Hotel 
„Habsburger Hof“ zu Breslau statt. An sie 
schließt sich eine allgemeine, auch für Nicht- 


mitglieder zugängliche Versammlung von 
Großisten und Vertretern der Branche. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Mai 1918 folgenden Kurs (Tabelle 2): 


Tabelle 2 Kurse im Mai 1918. 


Gesellschaften 


mittlerer 
rund 


Accumul.-Fabr., Berlin. .|409,— 459,90 | 409,— | 426 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. |138,50 | 139,50 139 
A. E. G., Berlin... .. 239,40 | 247,90 242 
Bergmann, Berlin... . 133 
Brown, Boveri, Baden. . 146 
Continent. Ges., Nürnberg 76 

Vorz.-A. 99 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln 124 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln 116 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin 169 


neue 163 
Elektra, Dresden . . . . 116 
El. Licht- u. Kraft., Berlin 129 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. 207 


Bank f. el. Untern., Zürich 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin 
KörtingsElektr.-W.,Berlin 


W. Lahmeyer, Frankfurt 129,75 !:130 
C. Lorenz. Berlin. .. . 28 | 

Dr. Paul Meyer, Berlin . 119 
Mix & Genest, Schöneberg | 60,— | 65,60 | 60,10 62 
H. Pöge, Chemnitz . . . |115,— | 119,60 115,— 118 
M.Schorch &Cie., Rheydt|122,50 124,— | 122,50 , 123 
Sohuckert& Co., Nürnberg |149,90 157,90 152,— 153 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 117,90 | 119,60 , 119,25 119 
Siemens & Halske, Berlin |219,25 | 227,60 1|220,— 222 


Teleph. Berliner, Hannover |176,— Ä 183,60 | 179,— | 180 
Unsere Mittelwerte!) haben sich gegen den 
Vormonat im allgemeinen erhöht, nur bei C. 
Lorenz und der Ges. f. elektr. Untern. sind 
größere Rückgänge, u. zw. von 18 bezw. 120%/9 
eingetreten. Teleph. Berliner gewannen 7%, 
Bergmann und Schuckert & Co. je 6%, 


Ausschreibungen. 


Demnächst. Servjee communal du gaz et de 
l'électricité, Lüttich. Lieferung armierter Kabel 
für die städtischen Leitungen. 15. VI. 1913. Vor- 
stand der Realschule Eutin. Lieferung und In- 
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Für die Schriftieitung verantwortlich: E. C. Zeh moe in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1913. Heft 24. 


stallation der elektrischen Lichtleitungen ım 
Realschulenneubau. Angebotsaufschrift: Angebot 
Realschule, elektrische Lichtleitung. 25. VI. 1918. 
Verwaltung der belgischen Staatstelegraphen, 
Brüssel. Lieferung von Telephonapparaten in 16 
Losen. Lastenheft Nr. 142 beim Musee commercial, 
Brüssel. 22. VII. 1913. Deputy Postmaster General, 
Melbourne. Lieferung von 400 Summenverhütern, 
1500 Klammern und anderem Telephonmaterial. 
29. VII. 1913. Derselbe. [Lieferung von 3) Unter- 
suchungsgalvanometern, 50 Tastern, 1200 1b 
isolierten Blakes Krampen, 200 Zangen, 7» Rosetten 
für Tischtelephone. Näheres beim „Reichsanzeiger . 
Ohne Datum. Direktion der serbischen Telephone, 
Belgrad. Lieferung von 625 Telephonapparaten 
verschiedener Art. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Wieder ‚Voss. Ztg." mitgeteilt wird, schwe- 
ben zwischen dem preußischen Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten’ und dem Handelsministerium Verhand- 
lungen über einen eventuellen Erwerb von Braun- 
kohlenfeldern durch den Staat. Die Angelegen- 
heit steht mit den weiteren Vorarbeiten für die Elektri- 
sierung der Stadt- und Ringbahn in Zusammenhang. 
— Die Stadtverordnetenversammlung hat einstimmig 
beschlossen den Berliner Elektrieitäts-Werken 
auf -Grund des ee von 1899/1907 mitzuteilen, 
daß die Anlagen der Gesellschaft, einschließlich aller 
Berechtigungen, zum I. X. 1915 in das Eigentum 
der Stadt übergehen sollen, u. zw. zugleich mit den 
Außenwerken im Umkreise von 30 km. Eine Ent- 
soheidung über die künftige Elektrizitätsversorgung 
Berlins wird damit noch nicht getroffen, der Ge- 
meinde aber freie Hand für die bezüglichen Ent- 
schließBungen gesichert. 

Elberfeld (Rheinprovinz). Der „Voss. Ztg.‘‘ zu- 
folge haben dieStadtverordneten einem wirtschaftlichen 
Zusammenschluß der städtischen Bahnen, u. zw. 
der elektrischen Straßenbahn Barmen— Elberfeld, 
der Bergischen Kleinbahnen A.-G. und der 
Schwebebahn, unter Mitwirkung der speziell inter- 
essierten Continentalen Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg, zugestimmt. Die Stadt 
übernimmt 1 Mill. M Aktien der Bergischen Kle inbahnen 

egen Überlassung der städtischen Rundbahn an 

diese; Die Betriebsgemeinschaft wird ein Verkehrs- 
ausschuß leiten. Wie die „Frukf. Ztg.“‘ hierzu mitteilt, 
hat die Stadt Barmen Einspruch erhoben. 

Garmisch (Bayern). Die 45 km lange Teilstrecke 
der Karwendelbehn nach Partenkirchen—Reutte 
ist nunmehr auch dem Verkehr übergeben worden). 

Greifswald (Pommern). Die Stadt erhält nun- 
mehr auch Anschluß an die Überlandzentrale 
Stralsund. Mit der Kabelverlegung ist dem „Rostock. 
Anzgr.‘‘ zufolge, bereits begonnen worden. Das städ- 
tische Elektrizitätswerk soll nur noch als Reserve 
dienen. 

Osterode (Ostpreußen). Die „Königsb. Allgem. 
Ztg.“ teilt mit, daß sich die Kosten für das neue 
Elektrizitätswerk auf ungefähr 0,286 Mill. M stellen. 
Die städtischen Körperschaften haben sie bewilligt. 


Ägypten, Assuan. Das Journal der britischen 
Handelskammer von ten meldet, daß die dortige 
Regierung die Ausnutzung der Wasserkräfte des 
Assuan-Dammes für die Anlage einer Wasserkraft - 
atation ins Auge gefaßt hat. Die großen Wasser- 
mengen, welche durch diesen Damm gestaut werden, 
liegen heute, soweit ihre Anwendung für irgend einen 
anderen Zweck als den der Bewässerung in Frage kommt, 
absolut brach. Wegen der hohen Kosten, welche ihre 
Ausnutzung im ganzen verursachen würde, will man 
zunächst nur einen verhältnismäßig kleinen Teil der 
verfügbaren Energie verwerten, u. zw. zur Herstellung 
von künstlichom Dünger nach dem neuen, in Norwegen 
zur Anwendung kommenden Verfahren. Sch. 


_ Cuba. Die Konzession zur Ausnutzung des Flusses 
Jabacoa im Gemeindebezirko Rodas (Provinz Santa 
Clara) für die Erzeugung elektrischer Kraft zu 
Beleuchtungs- und Industriezwecken ist von E. Mon- 
talvo, Cienfucgos, nachgesucht worden. B. Martinez. 
hat die Genehmigung zur Errichtung einer elektrischen 
Beleuchtungsanlage in Artemisia (Provinz Pinar 
del Rio) erhalten. Die Manzanillo Water and Light Co. 
errichtet eine elektrische Anlage in Manzanillo. 


Neuseeland. Devonport. Nach einer Meldung 
des englischen Handelskorrespondenten soll hier eine 
Gesellschaft zur Lieferung elektrischerEnergie 
an das Stadtgebiet sowie die Umgebung gegründet 
und für das Werk der Betrag von 20 000 £ aufgewendet 
werden. Die vorläufige Konzession erstreckt sich über 
7 Jahre; die Stadt hat das Recht des Ankaufs. — New 
Plymouth. Man beabsichtigt eine städtische elek- 
trische Straßenbahn zu bauen und dafür eine An- 
leihe von 55 000 £ aufzunehmen. Sch. 


Schweiz. Chamonix. Der eingetretener Schwie- 
rigkeiten wegen ins Stocken geratene Bau der Scil- 
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Roheisen: Glasgow, 6. Juni, für 1 ton middlsb. 


G. m. b. H., Berlin) 
Grundpreise in M/ 
-rohr 400, -bronze 320; Kup eiın 179, -draht 
179, -rohr 204,50; Messing 

-band 188, -rohr 164, in er geN 124; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 

bronze 28; 
280; Schlaglot 128. 


12. Juni 1913. 


_—— me ee 
ee en 


schwebebahn auf den Col du Midi (Montblanc) ist 
wieder aufgenommen worden. Er wird von einem öster- 
- reiohischen Ingenieurbureau ausgeführt und bewältigt 
in fünf Abschnitten 3400 m Seehöhe. — Bern. Die 
Eröffnung der Lötschbergbahn findet erst gegen 
Ende- Juni statt?) 


Woarenpreise. 
Metalle. („Mining Journal.“) London, 6. VI. 


1918 für 1 ton (1016 kg). 


£ $ d £ $ d 
‘Kupfer: Best selected 72 0 O bis 7210 0 
To y Elektrolyt . 7210 O , 7300 
" Standard, 

Kasse 650. 07 
š „ 3 Mon, 6 3 9, ~- 
Zinn: Standard, Kasse 210 0 0 „ — = 
= 8 Mon. 208 15 0 „ —--— 

Banka, Kasse in 
Holland A 212 10 0 , ——— 


Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 19 56 0 , 2% 0 0 
„ Gew. engl. Block- 


blei . 00, W100 
Zink: Schlesisch, gew. 2215 0 „ 2217 6 
er 5 spez. 2315 0 „ 24 0 0 
Antimon: Engl. Reg. 322 00, 3400 
Aluminium: 88bis 99%, 8 0 0 , W 0 0 
Nickel: 98 bis 99/ gar. 167 10 O „ IM 0 0 
Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche, span. 7100, ~--~ 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. . . . 6200 M 


Kupfer: New York, 7. Juni, für 1 Ib 


Standard loko 14 bis 14,75 ct 


warrants 58 5 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
6. VI. 1913. Unverbind!. 
. Aluminiumblech 238, 


lech 136, -draht 136, 


179; Phosphor- 
einnickel 555; Pr. Neusilber 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 7. Juni, für 100 kg Grundpr. N M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 ‚ Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glauz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 78 M; Ver- 
für die Kiste J C 
Best Stahl 
200 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
für 1 lb Para fine 


t. 9,71 d: 

2 Pf. 
— Rohjute: L 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
7. Juni, für 50,8 kg T. N. Orange loko 87 8 fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 7. Juni für 
l kg Nr. 1: 18,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 8:8 M; 
Nr. 4: 4% M. — Rohseide: Mailand, 1. Jani, 
für 1 kg italien. beste Qualität 44 bis 47 Le. 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 686. 
*) Mit S/s "% Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. en wu 
angenommen, die Antwort nur an dieser Stelle im 

kasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden vorsehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage53. Werliefert Porzellangarnituren 
ohne und mit Verzierung für Schnurzuglampen ? 
Frage 54. Wer liefert elektrische Be- 
leuchtungskörper speziell für Kirchenbeleuch- 
tung 1 l i 

Frage 55. Wer liefert Papierstreifen für 
Registrierinstrumen te nach Angabe 1 


Antwort auf Frage 50. Verzinnung® 
aulagen zum galvanischen Verzinnen von 
Kupferblechen von 0,3 mm Stärke liefern ın 
er Größe die Langbein -Pfanhauser- 

erke, A.-G., Leipzig-Sellerhausen. 
AntwortaufFrageöl. Englische TYR 
von Schaltern, Fassungen und sonstigem n- 
stallationsmaterial liefern Bender & irth, 
Kierspe-Bahnhof i. Westfalen. 


‚Abschluß des Heftes: 7. Juni 1918. 
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F j | Wesens technischer Gedankenarbeit, wenn man | lich eine Hilfswissenschaft, ebenso wie die 
Verteilung elektrischer Energie über | von der Mathematik als Grundlage der Technik | Kunst zeichnerischer Darstellung, die Physik 
große Gebiete.) ausgeht, sie ist für den Ingenieur vielmehr ledig- | oder die Schreibkunst. Nicht in mathemati- 


Von @. Klingenberg.?) 


Eisenach fisenoch 

In wissenschaftlichen Arbeiten allgemeiner | | 
Natur findet man häufig für eine bestimmte 
Geistesrichtung die Bezeichnung ‚angewandte 
Mathematik“. Mit diesem Ausdruck sind in 
erster Linie die technischen Wissenschaften ge- 
meint, offenbar in der auch sonst vielfach ver- 
tretenen Annahme, daß die Mathematik ge- 
wissermaßen das Fundament der Technik bilde. 
Nichts ist falscher als solche Anschauung. Es 
bedeutet eine vollständige Verkennung des 


ZA Centrale 
O Gotho 


Transformatoren SONON LUM 
Unterteilen des Netzes 


; i ; Centroh ro, holtete Tons SAr 

1) Wir bringen hiermit den letzten Vortrag der dies- Altenbrertun en Pe 7 r is 7 AP AERAR 
siis s NG eilungen 

ährigen Verbandsversammlung. der wegen verspäteten Fin- eo R 


aufs der Handschrift früher nicht veröffentlicht werden 
konnte. D. S. 

1) Bei der Bearbeitung des Aufsatzes bin ich nach- 
stehenden Firmen und Personen für ihre freundliche 
Unterstützung zu besonderem Danke verpflichtet, den ich 
hiermit gern nbstaıte: FR 

. „Den Bergmann-Elektricität«-Werken A.-G., Berlin, für 
die Überlassung von Material für Freileitungen und Trans- 
formatorenstationen. 

Dem Dortmunder Brückenbau C. H. Jucho, Dortmund, 
für die Überlassung von Material für Mastkonstruktinnen. 

Der „Lauchhammer“ A.-G., Lauchhammer, für Über- 
Iassung von Material über Mastkonstruktionen. ^w -> 4 

en Siemens- Schuckertwerken G. m. b. H., Berlin 
für die Überlassung von Material über ausgeführte Frei- 
leitungsanlaxen und Fiußkreuzungen. . 

em, Fisenwerk Weserhütte für die Überlassung 
von u uktionon. Couturier für die Abb. 1 u.2. Hochspannungsnetz der Thüringer Elektricitäts-Lieferungsgesellachaft. 1. Netz mit vielen Trennstellen 
freundliche Unterstützung bei Durchführung der Rech- | 2 Durchlaufende Hochspannungsleitung, kleinere Transformatorenstation unmittelbar abgezweigt. Trennstellen nur in den 
nungen für wirtschaftliche Spannweiten. Hauptkonsumpunkten. 
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Abb. 3. Haupttransformatoren- und Netztransformatoren-Stationen im Hochspannungsnetze der Thüringer Elektricitäts-Lieferungsgesellschaft, Kraftwerke in 

Gotha und Altenhreitungen. Verbindung des Kraftwerkes Gotha mit der Hauptransformatorenstation Gotha durch 8000 V-Kabel. Transformierung auf 80:00 V für 

das Hochspannungs-Verteilungsnetz und auf 6%00 V für eine Stichleitung nach dem Norden; ebenso Transformierung im Kraftwerke Altenbreitungen auf 30000 V. 

Huupttransformatorenstationen mit Trennstellen in Meiningen. Suhl, Schmalkalden. Steinbach. Ruhla, Thal und Eisenach; Ruhla und Thal sind wegen Gelände- 

‚ohwierigkeiten durch ein 30000 V-Kubel verbunden. Von Thal führt eine Doppelleitung nach Eisenach (dargestellt ist nur eine einfache Leitung). Die Netztranr- 
formatorenstationen in den kleineren Orten sind mit Stichleitungen unmittelbar an die Iauptleitungen angeschlossen. 
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schen Entwicklungen liegt die Schwierigkeit 
technischer Probleme, gerade das Gegenteil ist 
richtig: diejenigen Teile technischer Aufgaben, 
welche mathematischer Behandlung zugäng- 
lich, sind am leichtesten zu lösen. Soweit de- 
duktives Denken für die Beziehungen verschie- 
dener Größen untereinander überhaupt in Be- 
tracht kommt, liegen die Verhältnisse leider 
meistens so, daß mathematische Bearbei- 
tung nicht anwendbar ist, oder mit an- 
deren Worten: es gelingt in der Regel nicht, 
so viel Gleichungen aufzustellen, als Unbe- 
kannte vorhanden sind. Die geistige Arbeit des 
Ingenieurs liegt aber vorwiegend nicht in de- 
duktiver, sondern in begrifflicher Gedanken- 
arbeit und das Schwergewicht seiner Tätig- 
keit somit in der Gestaltung. 

Ein technisches Feld, bei dessen Literatur- 
studium man unwillkürlich zu der gegenteiligen 
Überzeugung kommen kann, daß doch die wich- 
tigsten Probleme mathematischer Natur sind, ist 
der Bau von Leitungsnetzen, der zu einer großen 
Reihe an sich höchst interessanter, mathemati- 
scher Arbeiten Anlaß gegeben hat; ihr wissen- 
schaftlicher Reiz wird noch durch die viel- 
fachen Analogien mit der Statik gehoben. Auch 
an den Hochschulen findet man manchmal be- 
sondere Vorlesungen über die Berechnung elek- 
trischer Leitungsnetze. Eine Anzahl sehr sinn- 


A oe Sicherung ouf Strom 
= 2 
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Abb. 4. Sicherungsschema für geschlossene Netze. 


~ Querschnitt 
für Ausgleichstrom 
Die 


maschte Strecken zurückzuführen. Etwaige 
Fehler bei der Schätzung der neutralen Punkte 
zeigen sich durch größere Querschnittsunter- 
schiede zu beiden Seiten. Wichtig ist dann 
noch, namentlich für den weniger Geübten, die 
richtige Wahl der Speisepunkte durch Verände- 
rung ihrer Lage und ihrer Anzahl nachzuprüfen. 
Für die Speiseleitungen, zu denen auch die 
Hauptleitungen großer Drehstromübertragun- 
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19. Juni 1913. 


Querschnittserhöhung den Spannungsabfall nur 
unwesentlich verringert. Einfache rechnerische 
(Pender) und graphische Methoden (Herdt, 
Forssblad) zur Bestimmung des Spannungsab- 
falls in Wechsel- und Drehstromfernleitungen 
sind in den letzten Jahren mehrfach veröffent- 
licht wordan. Auch der Einfluß der Kapazität 
muß bei Kabeln und bei längeren Freileitungen: 
berücksichtigt werden. Bis zu ca 300 kın für 
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von der Zentrale ausgehenden (stark gezeichneten) Speise- 
leitungen sind durch wenige (dünn gezeichnete) Ver- 
teilungsleitungen verbunden; in dem Speisepunkt dieser 


Ö/lschaolter 
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liegen die schwach gesicherten Trennstellen. 


reicher und eleganter Methoden sind ausge- 
arbeitet, um die Stromverteilung in gekuppel- 
ten Leitungsnetzen zu ermitteln, den Einfluß 
von Belastungsänderungen zu verfolgen usw. 
Sieht man aber näher zu, welche dieser 
Methoden in der Praxis wirklich Anwendung 
finden, so zeigt sich das merkwürdige Resultat, 
daß kaum von dem Elemente der ganzen Theo- 
rie, der Schnittpunktmethode, Gebrauch ge- 
macht wird. Der Grund hierfür ist einleuch- 
tend: Die Rechnungsunterlagen sind fast in 
allen Fällen mit so großer Unsicherheit behaf- 
tet, daß genaue Durchrechnung keinen Zweck 
hat; und selbst wenn der für bestimmte An- 
nahmen gefundene Querschnitt beispielsweise 
mit 18,273 qmm auf das genaueste ermittelt ist, 
so sieht sich der Ingenieur doch nachher vor 
die Notwendigkeit gesetzt, statt des errechneten 
Querschnitts entweder 16 oder 25 zu wählen, 
weil Zwischenstufen nicht bestehen. 
Für die Praxis genügt es, die neutralen 
Punkte zwischen den Speisepunkten nach 
Schätzung zu bestimmen, an ihnen die Netze 
aufzuschneiden und so das Netz auf unver- 


Abb. 5. Überlandzentrale Unt 
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erelbe. Grundriß und Schnitt der Transformatorenstation Elmshorn. 4 Transformatoren 
von je 500 KW, 5000/10000 V. 3 Leitunge 


n 50000 V,3 Leitungen 10000 V, 5 Kabel 10000 V. Angebaute Transformatoren 
kammern so hoch. daß der Kern in der Kammer aus dem Kasten gehoben werden kann; keine besondere Reparatur- 
werkstatt. 


gen zu rechnen sind, ist neben der Berechnung 
auf Spannungsabiall und gelegentlich auf Er- 
wärmung die Bestimmung des wirtschaftlichen 
Querschnitts häufig anzustellen, sie ist aber 
nur dann zuverlässig möglich, wenn Be- 
lastung und Benutzungsdauer einigermaßen 
bekannt sind. 

Bei Freileitungen darf der induktive Span- 
nungsabfall nicht vernachlässigt werden. Für 
den Leistungsfaktor 1 von geringer Bedeutung, 
steigt sein Einfluß bei abnehmendem Leistungs- 
faktor rasch beträchtlich an, derart, daß eine 


Freileitungen, 100 km für Kabel kann die 
Kapazität bei 50 Perioden in dar Mitte der Lei- 
tungen konzentriert angenommen werden. 
Rechnungsmethoden für die Berücksichtiguns 
verteilter Kapazität für noch größere Eintfer- 
nungen haben außer Roeßler die Amerikaner 
Thomas und Kennelly entwickelt. 

Di- Bestimmung des wirtschaftlichen Quer- 
schnitts und der wirtschaftlichen Spannung er- 
folgt am schnellsten durch Probieren, indem 
man die direkten und indirekten Betriebskosten 
für einige Querschnitte und einige Spannungen 


19. Juni 1918. 


um gez ee oe E A = 


ermittelt. Unter den indirekten Betriebskosten 
darf die durch die Übertragungsverluste be- 
dingte Erhöhung der Zentralenleistung nicht 
v»rgessen werden. Von den Übertragungsver- 
lusten können bei Freileitungen die Ausstrah- 
lung, bei Kabeln die dielektrischen Verluste eine 


Rolle spielen. 


Neue Anordnung. 
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sprunghafte Abstufung der sogenannten Nor- 
malquerschnitte auch vom wirtschaftlichen 
Standpunkte aus berechtigt. Man wird sich 
lediglich zu überlegen haben, ob die Abweichung 
vom Optimum in der Richtung derVerkleine- 
rung oder Vergrößerung des Querschnitts er- 
folgen soll, und hierfür wiederum sind die Aus- 


Alte Anordnung. 
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Abb. 6 Vorschlag zur Beseitigung der Ölschaltergefabren. Ersatz der jetzigen Ölschalter durch magnetisch betätigte 
Trennschalter unter Anordnung einer Hilfesammelschiene, die mit der Hauptsammelschiene durch einen in einem feuer- 
sicheren Raume untergebrachten Ölschalter verbunden ist. Soll beispielsweise Generator Z zugeschaltet werden, so wird 
er zunächst durch Schließen des Trennschalters A auf die Hilfssammelschiene geschaltet. darauf wird der Ölschalter B 
geschlossen, darauf der Trennschalter C geschlossen und A wieder geöffnet. darauf B geöffnet. Vorteile: Fortfall der 
Trennwände, die lediglich für Stromwandler und Spannungstransformatoren verbleiben. Bei diesen bandelt es sich 
Jedoch um wesentlich kleinere Ölmengen; außerdem sind sie der Gefahr eines Ölbrandes weniger ausgesetzt. Erheblich 
kleinerer Raumbedarf, wie aus dem Vergleich der Schnitte hervorgeht. Auch die Gebäudelänge wird bei der neuen 
" Anordnung kleiner. 


Die Querschnittsbestimmung nach wirt- 
schaftlichen Grundsätzen wird übrigens selbst 
bai ungenauen Voraussetzungen wesentlich da- 
durch erleichtert, daß die Kurve der Fortlei- 
tußgskosten in der Nähe des wirtschaftlichen 

ptimums ziemlich flach verläuft und daß des- 
halb Abweichungen von dem errechneten Wert 
iv der Regel nur von mäßigem Einfluß auf das 
wirtschaftliche Ergebnis sind. Deshalb ist die 


sichten auf spätere Leistungserhöhung entschei- 
dend. Aus der Praxis des Verfassers sind nur 
zwei Fälle bekannt, in denen es sich lohnte, im 
Interesse der Verbesserung der wirtschaftlichen 
Resultate von normalen Querschnitten abzu- 
weichen und besondere Querschnitte herzu- 
stellen (Übertragung einer festliegenden Lei- 
stung, Wasserkraft, auf große Entfernungen). 
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I. Konfiguration der Leitungsnetze. 


Hinsichtlich der Konfiguration der Hei- 
tungsnetze lassen sich nur einzelne Grundsätze 
aufstellen. Im allgemeinen wird gefordert wer- 
den müssen, daß der Strom zu wichtigen Ab- 
nahmestellen auf mindestens zwei Wegen ge- 
bracht werden kann ; es müssen demgemäß Dop- 
pelleitungen oder Ringe angelegt werden. In 
Anlagen, für die spätere Gebietsausdehnung 
anzunehmen ist, verdienen letztere dan Vorzug, 
weil sie ohne wesentliche Mehrkosten von vorn- 
herein ein größeres Gebiet bestreichen. Um 
auftretende Fehler lokalisieren zu können, ist 
dann Unterteilung des Ringes in einzelne Ab- 
schnitte nötig. An sich wird nun der Einfluß- 
bereich einer Störung desto geringer, je kleiner 
solche Abschnitte sind, d. h. je mehr Trenn- 
stellen eingerichtet werden. Dabei ist aber zu 
beachten, daß der Einbau jeder Trennstelle 
wieder eine. Komplikation bedeutet, die eine 
Verminderung,der Betriebssicherheit zur Folge 
hat; man sglite deshalb die Zahl der Trenn- 
stellen auf verhältnismäßig wenige beschränken. 
Das früher beliebte Verfahren, jedes Transtor- 
matorenhaus gleichzeitig zu einer Trennstelle 
mit Schutzeinrichtungen usw. auszubilden, ist 
verfehlt; es zwingt dazu, die Hauptleitungen in 
Jede Transformatorenstation einzuführen, und 
ergibt eine Diskontinuität im Leitungsnetze, 
die auch im Interesse des selbsttätigen Ab- 
klingens von Überspannungswellen nicht wün- 
schenswert ist. Auch der Einbau zu vieler 
Schutzapparate in Freileitungsnetze hat sich 
als Vorteil nicht erwiesen, man tut besser 
daran, wie früher schon hervorgehoben wurde, 
die ersparten Kapitalien zur Verstärkung der 
Isolation und der Vergrößerung der Abstände 
zu verwenden, da die Betriebssicherheit der 
Netze durch diese Maßnahmen wesentlicher ge- 
steigert wird ale durch Einbau vieler Schutz- 
apparate. Die Leitungsschemata (Abb. 1 u. 2) 
zeigen den Unterschied der früheren und der 
jetzigen Disposition. 

Große Überlagung erfordert die Wahl der 
anzuwendenden Mittelspannung in solchen Fäl- 
len, in denen der Vorteil höherer Spannung für 
die Hauptleitungen nicht zweifelsfrei feststeht, 
d. h. also insbesondere bei Überlandzentralen, 
die ganz oder zum Teil landwirtschaftlichen 
Charakters sind, mit mäßig ausgedehntem Ver- 
sorgungsgebiet. Für diese hat sich als vorteil- 
hafteste Mittelspannung 15000 V durch die 
Praxis ergeben, weil das Verhältnis der Anlage- 
kosten der Leitungsnetze und Transformatoren- 
stationen zur übertragenen Leistung günstig 
wird. Vergrößert sich das Versorgungsgebiet 
jedoch bis zu solcher Grenze, daß mit 15 000 V 
Verteilungsleitungen allein nicht mehr durch- 
zukommen ist, so wird der Einbau von Speise- 
leitungen erforderlich, für die etwa eine Span- 
nung von 30 000 V ausreichen würde. Man er- 
hält dann aber ein ungünstiges Verhältnis der 
Hochspannung zur Mittelspannung und somit 
hohe Anlagekosten. Es ist zu prüfen, ob sich 
nicht statt dessen eine Erhöhung der Mittel- 
spannung bis zu solcher Grenze empfiehlt, daß 
besondere Hochspannungsleitungen fortfallen 
können; in manchen Fällen läßt sich die Über- 
legenheit dieses Systems feststellen. Ein Beispiel 
hierfür ist die Überlandzentrale der Thüringer 
Elektricitäts-Lieferungsgesellschaft mit den 
Blektrieitätswerken Gotha und Altenbreitun- 
gen; den einzelnen Ortschaften wird direkt eine 


‘Spannung von 80 000 V zugeführt und auf 


380 V herabtransformiert (vgl. Darstellung in 
Abb. 9). 

Handelt es sich um die Disposition von 
Verteilungsnetzen mit vielen Abnahmestellen 
in größeren Gebieten, so stehen die Rücksichten 
äuf Ausgleich und auf Betriebssicherheit in ge- 
genseitigem Widerspruch. Eirsterer erfordert 
ein eng vermaschtes Netz, ein solches erschwert 
aber die Lokalisierung und Auffindung von 
Fehlern; jeder Fehler kann einen großen Teil 
des Netzes in Mitleidenschaft ziehen. Kann 
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dieser Nachteil nicht durch Anwendung auto- | Die Schnittpunkte derjenigen Verteilungslei- 


ınatischer Schutzsysteme (Differentialschutz) 
beseitigt werden, so sollte man die Speisepunkte 
durch kräftige, dem Ausgleich dienende Lei- 
tungen verbinden, zwischen letzteren aber mög- 
lichst keine Querverbindungen herstellen. Eine 
nur einsoltige Speisung kleinerer Bezirke ist 
unbedenklich. Um im Falle eines Fehlers den 
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tungen, die die einzelnen Bezirke verbinden, 
werden lediglich für die Ausgleichströme ge- 
sichert. Tritt ein Fehler ein, so trennt sich der 
betroffene Bezirk automatisch ab, ohne die 
übrigen in Mitleidenschaft zu ziehen. In der 
Regel kann dann das Speisekabel für den ge- 
störten Bezirk sofort wieder eingeschaltet wer- 
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Abb. 7. C. V. Gröba. Große Transformatorenststion für 60000 V. Bergmann-Elektricitäts- Werke. 


betreffenden Speisepunktbezirk von den an- 
deren selbsttätig zu trennen, baut man in die 
neutralen Punkte der erwähnten Verbindungs- 
leitungen schwach bemessene Sicherungen bzw. 
Höchststromausschalter ein. 

Eine derartige Anordnung empfiehlt sich 
insbesondere für große städtische Leitungs- 
netze mit vielen Speisepunkten. Die von den 
Speisepunkten abzweigenden Verteilungslai- 
tungen werden auf Querschnitt, das zugehörige 
Speisekabel in der Zentrale auf Strom gesichert. 


Abb. 8 Kraftwerk Laufenburg. Transformatorenstation Villingen für 4 Freileitungen 
von 50000 V und 3 Freileitungen 15000 V; 4 Transformatoren von je 2000 KVA. 


den, da bekanntlich die meisten der auftreten- 
den$ Fehler vorübergehender Natur sind und 
verschwinden, nachdem der Strom abgeschaltet 
ist (vgl. Schema Abb. 4). 


II. Große Transformatorenstationen. 


Dia Haupttransformatorenwerke, in denen 
der von der Zentrale gelieferte Strom auf eine 
Mittelspannung herabgesetzt wird, unterschei- 
den sich in ihrer Einrichtung von den Schalt- 
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und Transformatorenanlagen der Zentralen 
häufig nur durch den Fortfall der Opera- 
tionstafeln; sie sind deshalb nach denselben 
Grundsätzen wie diese zu errichten und 
es kann auf das gelegentlich der vorigen 
Jahresversammlung Gesagte verwiesen wer- 
den. Es bedarf lediglich einer gewissen Über- 
legung, ob man solche Haupttransformatoren- 
stationen im Interesse besserer Reserve mit 
Doppelsammelschienen ausrüsten will oder 
nicht; man wird sich dabei nach der Bedeutung 
und der Größe des betreffenden Unterwerkes zu 
richten haben. Genügt ein einfaches Sammel- 
schienensystem, so kommt man mit zwei Stock- 
werken gut aus; werden jedoch Doppel- 
sammelschienen erforderlich, so wird man 
zu drei Stockwerken übergehen müssen. Die 
zweckmäßigste Anordnung erhält man, wenn 
die schwereren und häufiger zu bedienenden 
Apparate, wie Ölschalter usw., im Erdgeschoß 
untergebracht werden; die leichteren Einrich- 
tungen, wie Sammelschienen, Blitzschutzvor- 
richtungen usw., werden dann in darüberliegen- 
den Räumen aufgestellt, so daß sich leichte 
Deckenkonstruktionen ergeben. Bei einreihiger 
Anordnung der Hochspannungszellen werden 
Transformatoren-Ölschalter und Trennschalter 
usw. der Primär- und Sekundärseite im In- 
teresse leichterer Bedienung am besten neben- 
einander aufgestallt; bei zweireihiger Anord- 
nung stehen sie einander gegenüber (Abb. 5) 
Handelt vs sich um große Leistungen, so 
treffen aber auch diejenigen Bedenken zu, die 
bezüglich des Einbaues der Ölschalter für die 
Schaltanlagen geltend gemacht wurden. Tat- 
sächlich stellen große Schaltanlagen und Unter- 
werke mit beträchtlicher Leistung und dem- 
entsprechend großer Zahl von Ölschaltern und 
Transformatoren gewissermaßen ein Öllager 
dar, das aber z. Zt. wenigstens auf absolute 
Feuersicherheit keinen Anspruch machen kann. 
Zwar ist es leicht möglich, wie die Ausfüh- 
rungsbeispiele zeigen, die Transformatoren 
in besonderen Kammern unterzubringen, die 
mit dem eigentlichen Schaltgebäude in keiner 
Verbindung stehen. Für die Ölschalter selbst 
läßt sich aber eine derartige Absperrung nur 
schwer durchführen, und die jetzt zum Schutse 
gegen Ölbrände ausgeführten Trennwände bie 
ten nur unvollkommenen Ersatz. Schon die 
Tatsache, daB es überhaupt erforderlich ist, 
massive Trennwände in solchen Anlagen einzu- 
bauen, bedeutet eine unbequeme Komplikation. 


Abb. 9. Kraftwerk Obererzgebirge. Station für 2 Transformatoren 
und Hochspannungsleitung nach 2 Seiten. Architekt: W. Issel, A.E.G., Berlin 
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Abb. 10. Elektrizitätswerk Zwick 


Pfeiler aus Bruchsteinen. Architekt: Dr. Walther Klin 


Wenn man auch heute die Gefahr von Brän- 
den durch fest verlegte Rohrleitungen, Rauch- 
züge, Unterbringung einzelner Ölschaltergrup- 
pen ın getrennten Räumen usw. möglichst 
zu verfingern sucht, so muß doch wiederholt 
werden, daß der Ölschalter an sich nur eine 
unvollkommene und im Verhältnis zum Zweck 
sehr teure Einrichtung ist. Die Verbessarung 
der Schalteinrichtungen fällt demgemäß mit 
dem Bestreben zusammen, die Ölschalter mög- 
lichst zu beseitigen. 

Tröger machte nun aus diesem Anlaß den 
Vorschlag, die Zu- und Abschaltung der Lei- 
tungen und Maschinen unter Einschaltung 
emer Hilfssammelschiene durch automatisch 
betätigte Luftschalter zu bewirken, den eigent- 
lichen Schaltvorgang, d. h. die Auftrennung 
und das Schließen des Stromkreises unter 
Last, jedoch durch einen Hauptölschalter 
ausführen zu lassen. Dieser kann dann in einer 
besonderen Kammer untergebracht werden und, 

a er nur einmal vorhanden ist, vollständige 
"l e Die einzelnen Schaltvor- 
Scher müssen durch Hilfskontakte an den 
chaltern in richtige zeitliche Ahbängigkeit 
voneinander gebracht werden. Man erhält so- 
mit em Schalthaus, in dem alle Schalter mit 
magnetisoher Einschaltung und Auslösung ver- 
sehen sind, in ähnlicher Konstruktion wie die 
Jetzigen Ölschafter, doch ohne Öl, während für 
a nur einmal vorhandenen Hauptschalter 
= yosentliche Steigerung der Anlagekosten 
„ders große Schalter mit Widerstands- 
wenlen können einanderschaltung verwandt 
Die Durcharbeitung eines Projektes zeigte 

s ordings, daß an Anlagekosten ang gespart 
o. allen zwar die Trennwände fort, 


kl cs können für die Hilfsschalter unbedenklich 


ein i 
re und leichtere Typen genommen werden, 
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au. Große Transformatorenstation mit Jloch- und Niederspannungseinführungen durch Kabel. 


durch die für alle Schalter erforderlichen mag- 
netischen Betätigungen wurden aber die An- 
lagekosten nicht unbeträchtlich wieder erhöht. 
Die gleichzeitige Erlangung wirtschaftlicher 
Vorteile hängt also von der Konstruktion einer 
einfachen automatischen Betätigung der Hilfs- 
schalter ab. Diese ist dem Verfasser, unter 
Anlehnung an die übliche Konstruktion der 
Trennschalter, vor kurzem gelungen. Zum Ver- 
gleich ist der Schnitt eines Schalthauses der 
üblichen Ausführung danebengestellt; man er- 
kennt, daßsich auch in den Kosten der Gebäude 
wesentliche Ersparnisse erzielen lassen. 

In jeder Transformatorenstation ist für 
gute Ventilation zu sorgen; bei kleineren genügt 
es, im Sockel der Türen Siebe anzuordnen 
und im Dach Jalousieverschlüsse vorzusehen. 
Für Transformatorenstationen größerer Lei- 
stung ist der Einbau besonderer Frischluft- 
kanäle notwendig, die unterhalb der Transfor- 
matoren münden. Als Abzugskanäle werden 
kaminartige Aufsätze über das Dach geführt; 
beide müssen große Querschnitte erhalten, weil 
die Luftgeschwindigkeit verhältnismäßig klein 
ist. In größeren Transformatorenstationen em- 
pfiehlt es sich, die erwärmte Luft im Winter 
in das Schalthaus zu leiten; es sind dann 
Klappen vorzusehen, die sich im Falle eines 
Brandes selbsttätig schließen. 


Einige Architekturbeispiele für große 
Transformatorenstationen sind in Abb. 7, 


8, 9 und 10 dargestellt. 
(Fortsetzung folgt.) 


genberg. Berlin. 


Über einen neuen Torsionsmesser zur 
Bestimmung des Drehmomentes rotierender 
Wellen. 


Von H. Görges und P. Weidig. 


Einleitung. 


Zur Bestimmung der mechanischen Leistung 
einer Maschine bedient man sich von alters her 
der Bremsen, von denen es eine ganze Anzahl 
verschiedener Systeme gibt. Sie setzen die 
Leistung in Wärme um und sind daher in allen 
den Fällen unbrauchbar, wo man die Leistung 
nützlich verwenden will, also z. B. immer 
dann, wenn man die einer Maschine zu- 
geführte mechanische Leistung messen will. 
Die Bremsmethoden geben überdies nur Mittel- 
werte des Drehmomentes während einer oder 
mehrerer Umdrehungen an, auch sind sie bei 
größeren Leistungen sehr umständlich und 
verlangen, abgesehen von bedeutenden Mengen 
Kühlwasser, auch ein größeres Personal. End- 
lich ist der Preis guter Bremsen für große 
Leistungen sehr hoch. 

Zur Bestimmung des Drehmomentes der 
zugeführten Leistung dienen die Dynamonmeter. 
Bereits 1872 hatte v. Hefner-Alteneck 
ein Riemendynamometer angegeben }) und es 
später verbessert. Es gestattete aber nur 
Messungen von geringer Genauigkeit und eignete 
sich auch nur für kleinere Leistungen. Er 
schlug daher 1887 ein hydraulisches Dynamo- 
meter vor 2), das die Verdrehung zweier elastisch 
miteinander gekuppelter Scheiben «durch den 
Stand einer Flüssigkeitssäule maß. Bei dem 
noch viel gebrauchten Dynarometer von 
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Fischinger!) wird das Moment zwischen den 
beiden miteinander gekuppelten Scheiben durch 
die Kraft eines in einer Bohrung der Welle ver- 
schiebbaren Bolzens gemessen. Da diese Meß- 
geräte ziemlich große Verluste durch Reibung 
verursachen, können sie auf große Genauigkeit 
keinen Anspruch machen. Man verwendet 
daher zur Bestimmung der zugeführten Leistung 
mit Vorliebe Elektromotoren, deren Wirkungs- 
grad genau bestimmt ist, und deren aufge- 
nommene Leistung elektrisch gemessen wird. 
Allein auch damit erhält man keine Präzisions- 
messung, weil der Wirkungsgrad des Motors 
von der Beschaffenheit seiner Lager und Bürsten 
und von seiner Temperatur abhängt und be- 
sonders bei kleinen Leistungen unsicher wird. 
Es ist unmöglich, mit demselben Motor kleine 
und große Leistungen genau zu messen. Man 
hat auch wohl den ganzen Motor um seine 
Achse drehbar aufgehängt und das auf seine 
Feldmagnete ausgeübte , Drehmoment ge- 
messen. Diese Methode ist jedoch zu umständ- 
lich, als daß sie größere Verbreitung finden 
könnte. 

Es ist daher leicht zu verstehen, daß sich 
das Interesse in neuerer Zeit wieder lebhaft 
den Torsionsdynamometern zuwendet, die die 
Verdrehung zweier Querschnitte einer Welle 
oder der beiden Hälften einer elastischen 
Kupplung gegeneinander zu messen gestatten. 
Ein solches Dynamometer, das die Torsion 
einer Welle aufzeichnet und daher über den 
zeitlichen Verlauf des Drehmomentes während 
der ganzen Umdrehung Aufschluß gibt, ist 
von Prof. Föttinger konstruiert und mit 
großem Erfolg zur Messung der Torsion von 
Schiffswellen benutzt worden ?2). Einige opti- 
sche und elektrische Torsionsmesser sind kurz 
in der „Zeitschrift des Ver. Deutsch. Ing.‘ 1908, 
S. 679, und 1909, S. 1949, beschrieben worden, 
doch dürften diese keinen Anspruch auf große 
Genauigkeit machen. Über „die elektrischen 
Methoden zur Umdrehungsmessung‘“ ist kürz- 
lich ein kleines Buch von ®r.:$ng. Paul Nett- 
mann bei M. Krayn, Berlin, erschienen. 
Größere Bedeutung hat das von Prof. E. 
Reichel angegebene ?), von Gebr. Amsler, 
Schaffhausen, gebaute Torsionsdynamometer, 
bei dem die Verdrehung stroboskopisch an einer 
rotierenden Teilung abgelesen wird. Da diese 
Teilung nur ungefähr 250 mm von der Dreh- 
achse entfernt ıst, bedarf man bedeutender 
Verdrehungswinkel, um eine größere Genauig- 
keit zu erzielen. 

Im folgenden soll ein einfacher Spiegel- 
torsionsmesser (D. R.-P. 242 918) beschrieben 
werden, der sehr genaue und, einmal montiert, 
höchst bequeme Messungen gestattet. 


I. 


Das Prinzip dieses Apparates geht aus 
Abb. 11 hervor. Voneiner Lichtquelle A wird 
durch den mit der Welle fest verbundenen 
Hohlspiegel B über den im Raume feststehen- 
den Planspiegel D, ein reelles Bild E ent- 
worfen, das über den mit der Welle fest ver- 
bundenen Planspiegel C und den feststehenden 
Planspiegel D, durch das Fernrohr F beob- 
achtet wird. Wählt man die Brennweite des 
Hohlspiegels B so, daß der Punkt E die Länge 
des Strahles von B bis C in zwei annähernd 
gleiche Teile teilt, so sieht man im Fernrohr ein 
scharfes stillstehendes Bild der Lichtquelle, 
unabhängig davon, ob und wie schnell die Welle 
rotiert. Bei langsamer Rotation sieht man das 
Bild immer wieder an derselben Stelle auf- 
blitzen, bei schneller Rotation ist dagegen der 
Eindruck im Auge der eines dauernden ruhigen 
Bildes. Werden die beiden Querschnitte, an 
denen die Spiegel B und C angebracht sind, 
gegeneinander verdreht, so verschiebt sich 
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2), Jahrbuch der Schiffbautechn. Gesellsch. 1908, S. 456 
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Hierin auch eine Übersicht über die bisher in Vorschlag 


gebrachten Dynamometer. 


Sn „Zeitschr. für d. gesamte Turbinenwesen" 108, 


en Pia SA a S e A ey 


das Dild im Ferurohr uud verschwindet bald 
aus dem Gesichtsfelde. Man kann es wieder 
sichtbar machen, wenn man die Lichtquelle A 


A r l 
oder das Fernrohr F verschiebt. Aus der Ver- 


A 


Abb. 11. 


schiebung ist die Größe der Torsion leicht zu 
bestimmen. Sınd die beiden umlaufenden 
Spiegel B und C nicht zu weit voneinander ent- 
fernt, so kann man die beiden festen Spiegel D, 
und D, durch einen einzigen D (Abb. 12) er- 


Abb. 12. 


setzen, in dessen Nähe dann das reelle Bild E 
der Lichtquelle fallen muß. Ersetzt man auch 
den Spiegel C durch einen Hohlspiegel, so 
kann man durch ihn ein reelles Bild von dem 
Bilde E entwerfen und auf einer Skala, die 
an die Stelle des Fernrohres F tritt, auffangen. 
Anderseits kann man auch den Spiegel B 
durch einen Planspiegel und eine Linse er- 
setzen. Wenn man dann, was das bequemste 
ist, die Lichtquelle A verschiebbar macht, 
ist es unbequem, die Linse zwischen A und B 
anzuordnen, weil sie dann ebenfalls verschoben 
werden muß. Man setzt sie besser von A aus 
gerechnet hinter B. Die Empfindlichkeit der 
Anordnung wird dadurch vermindert, auch 
ist die Justierung umständlicher, als wenn 
man einen Hohlspiegel benutzt. 


Am besten ist es, wenn der Strahlengang 
bei untordierter Welle in der Nullage in eine 
durch die Achse der Welle gelegte Ebene fällt. 
Die Mitten von A, E und F sowie der Spiegel B, 
C und D fallen dann in diese Ebene. Dreht sich 
die Welle, so verschiebt sich auch das Bild E, 
während A und F ihre alte Lage beibehalten 
müssen. Findet nun eine Torsion der Welle 
statt, so muß A senkrecht zu der erwähnten 
Ebene verschoben werden, damit das Bild 
der Lichtquelle wieder im Fernrohr sichtbar 
wird. Der Strahlengang fällt auch in diesem 
Falle nur wenig aus der Ebene heraus. 

Man erhält durch die beschriebene An- 
ordnung natürlich nur die Torsion in einem 
Zeitpunkte während einer Umdrehung. Man 
kann aber leicht mehrere Spiegel gleichmäßig 
auf den Umfang der Welle verteilen und da- 
durch die Torsion für mehrere Zeitpunkte be- 
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stimmen. Zu dem Zweck kann man die Spiegel 
so einstellen, daß die von ihnen entworfenen 
Bilder nebeneinander fallen, auch könnten zur 
Unterscheidung gefärbte Spiegel benutzt wer- 
den. Sowie die Torsion nicht konstant ist, 
verändern die Bilder ihre Lage zueinander. 
Verändert sich die Torsion während einer Um- 
drehung periodisch nach einem Gesetz, dessen 
Periode gleich der Dauer einer Umdrehung ist, 
so sieht man so viele feststehende Bilder in ver- 
schiedener Höhe, wie Spiegelpaare vorhanden 
sind. Der Mittelwert der Ablesungen ergibt 
bei Sinusschwingungen den Mittelwert der 
Torsion. 


Für genaue Messungen erschien es am 
zweckmäßigsten, die Torsion eines Wellen- 
stückes zu bestimmen, das zwischen die an- 
treibende und die angetriebene Maschine ge- 
schaltet ist und das Drehmoment von der einen 
auf die andere überträgt. Dies Wellenstück 
braucht nicht sehr lang zu sein. Mit sehr ge- 
ringem Raum kommt man aus, wenn man das 
Wellenstück durch eine elastische Kupplung 
ersetzt. Beide Anordnungen sind im Elektro- 
technischen Institut der Technischen Hoch- 
schule zu Dresden ausgeführt worden. 


Mißt man das Drehmoment D in kgen, 
die zulässige Schubbeanspruchung kain kg/gen, 
den Durchmesser der Welle d und ihre Länge l 
zwischen den beiden Querschnitten, die um a°’ 
gegeneinander verdreht sind, in cm, so er- 
hält man: 


und 


Hierin ist 1/8 der Schubelastizitätsmodul und 
gleich 830 000. Da D der dritten Potenz von d 
proportional ist, so sind d und l/æ einander 
proportional. Bei gutem Federstahl kann man 
ka gleich 2000 kg/qem und sogar noch höher 
wählen. Setzt man aber mit Rücksicht auf 
Stöße ka gleich 1000 kg/qem, so ergibt sich, 
wenn man statt des Drehmomentes die Dei- 
stung L in KW bei 1000 Umdr/Min einführt: 


ar HE: 
d=0,87 YL ka = 1000 
n = 1000 


8 — 
I=5,61YL.o' (4 


Hiernach ist die Tabelle 1 für 19 Verdrehung 
berechnet. 


Tabelle 1. 


LA Ss, gl. PIE I 
L lJa i d 

KW cm Ä emn à 

po 4 g6 | 1,35 

235 | 16,5 | 2,30 

100 26,1 3,65 

500 | 44,8 | 6,25 

100 ` 56,4 7,87 

5 000 94,4 13,45 

10 000 121,0 16,95 


Da bei 2000 mm Abstand der Lichtquelle 
von der Achse der Welle die Verschiebung be 
1° Verdrehung rund 70 mm beträgt und anl 
Bruchteile eines Millimeters eingestellt werden 
kann, so kann man sich vielfach schon mit den 
in der Reihe 2 angegebenen Längen, besonders 
bei sehr großen Leistungen, begnügen. Be 
kleineren Leistungen, kann man aber leicht 
längere Wellenstücke wählen und dadurch 
außerordentlich große Empfindlichkeiten er- 
reichen. Die Versuche wurden mit einer Welle 
von 10 mm Dicke und 200 mm Länge ange- 
stellt, wobei ka bis zu 2500 kg/qem genommen 
werden durfte. Dies ergibt eine zulässige 
Verdrehung um rund 7,5% 
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Abb. 18 zeigt ein Bild des gesamten Appa- 
rates. Auf die beiden starken Endstücke der 
Welle sind gußeiserne Kupplungsscheiben warm 
aufgezogen; die beiden Maschinen sind eben- 
falls mit Kupplungsscheiben versehen, wie 
sie z. B. von den Siemens-Schuckertwerken 
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(© + 3), die zugehörigen Schwingungszahlen 
in 2 zz Sek seien &, und @,. Dann hat man: 
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Abb. 13. 


hergestellt werden. Zwischen den Kupplangs- 
hälften befinden sich Lederringe, in die von 
beiden Seiten in den Kupplungsscheiben be- 
festigte Bolzen hineingreifen. Die beiden Enden 
der Welle sind kugelförmig geformt und in 
Ausbohrungen der Wellenstümpfe der beiden 
Maschinen gesteckt, so daß die Torsionswelle 
von ihnen getragen wird. An die auf der Tor- 
sionswelle befestigten Kupplungsscheiben sind 
einander zugekehrt zwei Rotgußzylinder an- 
geschraubt, die auf ihrem Umfange je drei 
nach allen Seiten einstellbare um je 120° gegen- 
einander versetzte Spiegel tragen. Um die Welle 
beim Transport vor Durchbiegungen zu be- 
wahren, können die auf die Enden der Welle 
aufgesetzten Kupplungsscheiben durch zwei 
in Abb. 18 links unten sichtbare Schalen, die 
zusammen einen Hohlzylinder bilden, fest mit- 
einander verbunden werden. Diese werden erst 
abgenommen, wenn der Torsionsmesser mon- 
tiert ist und die Spiegel eingestellt sind. Ein 
ebenfalls in Abb. 18 sichtbarer Käfig, der über 
die Kupplung gesetzt und an dem Maschinen- 
rost befestigt wird, dient dazu, beim Bruch der 
Welle ein Umherschleudern der Teile zu ver- 


hindern. 
II. 


Aus Gl. (2) folgt: 


9 
“a IU 
; .. AD 


D= Dyo . 360 


worin D, das Direktionsmoment, d. h. das 
Moment bedeutet, das bei der Torsion um 
den Winkel 1 im Bogenmaß auftritt, wenn dabei 
die Elastizitätsgrenze nicht überschritten 
wird. Die Konstante D, wird am besten durch 
Schwingungen bestimmt. Zu dem Zweck wurde 
die Torsionswelle mit der einen Kuppelscheibe 
an eine schwere eiserne Scheibe geschraubt 
und senkrecht aufgehängt, so daß ihr oberes 
Ende völlig unbeweglich blieb. An die untere 
Kuppelscheibe wurde ein ausWinkeleisen sauber 
hergestellter Schwingungsbalken (Abb. 14) von 


O, 
woraus = 2 8 
© w? — 02 3 ( 
Im? 
@,? 00, 
und D, = 0? 0 = ——|! 9 
0 © 0,2 — w ( 


folgt. Wenn nun das Trägheitsmoment des 
Schwingungsbalkens ohne die Eisenzylinder von 
je der Masse M gleich © ,, das Trägheitsmoment 
jedes Zylinders bezogen auf seine Mittelachse 
gleich ©, ist, und endlich r, und r, die Ab- 
stände der Zylinderachsen von der Schwingungs- 
achse bedeuten, so ist: 


0=-%+20,+2Mr? . . (10 
0+3=%+29,+2Mr?.. (u 


woraus 3=2M(r?—-r?) . - . . (12 


und D=-—5 
wW, — W2 


2222 

= 8 n? M (rg? — 74?) z2? an? (13a 
2 =. 

. (13b 


folgt, wenn 2, und 2, die Schwingungszahlen 
für eine Sekunde, T, und T, die Schwingungs- 
dauern in Sekunden bedeuten. Der Schwin- 
gungsbalken war mit einer zarten Kontaktvor- 
richtung versehen, die bei jeder Schwingung 
einmal einen Stromkreis schloß. Wurde er in 
Gang gesetzt, so schwang er mehrere Stunden 
lang. Mit einem Morseschreiber, der ein Zeit- 
intervall von 5 Sek und die einzelnen Schwin- 
gungen aufzeichnete, konnten die Schwingungs- 


Abb, 14. 


über 2 m Länge geschraubt. An diesen konnten 
entweder je 700 mm oder je 1000 mm von der 
Drehachse entfernt zwei gußeiserne Zylinder 
von rund je 20 kg angehängt und befestigt 
werden, so daB sie gegen den Balken nicht 
schwingen konnten. Das gesamte Trägheits- 
moment sei im ersten Falle gleich ©, im zweiten 


zahlen sehr genau bestimmt werden. Man 
fand: | 

Ti = 2,3274 Sek, 

Tə = 1,7189 Sek, 

r, = 70,0 cm, 

ra == 100,0 cm. 
Daraus ergibt sich: 

D, = 3,634 .10° dynem. . . (4 


Befänden sich die rotierenden Spiegel in 
der Drehachse, so fiele das Bild E der Licht- 
quelle A in die Mitte des Strahlenganges von 


2 m2 
Am, 2 M(rè— r?) . (13 
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B bis C, und es ist leicht zu sehen, daß man 
dann im Fernrohr ein feststehendes Bild sieht, 
auch wenn die Welle umläuft. Es fragt sich 
nun, ob dies auch dann noch der Fall ist, 
wenn die Spiegel aus der Drehachse heraus- 
gerückt sind. Daran knüpft sich die Frage, wo 
sich bei gegebener Brennweite f des Hohl- 
spiegels und gegebenem Abstande a der Licht- 
quelle vom Hohlspiegel der feste Planspiegel D 
befinden muß. 

Zunächst möge der Torsionswinkel æ zwi- 
schen den beiden von der Achse O nach den 
Mittelpunkten der Drehspiegel gezogenen Ra- 
dien gleich null und die Anordnung so getroffen 
sein, daß in der Anfangslage der ganze Strahlen- 
gang in eine durch die Drehachse gelegte 
Ebene fällt. Die von der Lichtquelle A 
ausgehenden Strahlen werden dann vom Hohl- 
spiegel B zu dem reellen Bilde bei E vereinigt, 
wobei E in der Projektion des Strahlenganges 
auf eine zur Drehachsesenkrechte Ebene, Abb.12 
und 15, in der Geraden OA liegen muß. Von 


Abb. 15. 


E treffen die Strahlen den festen Spiegel D, 
der senkrecht auf OA steht, werden von diesem 
zum umlaufenden Spiegel C reflektiert, dessen 
Mittelnormale mit OB zusammenfällt, und von 
hier zum Fernrohr F geworfen, dessen Achse 
auch mit OA zusammenfällt. Es sei: 


AB = a, 

BE = b, 
ED + DC = c, 
: BD = CD = d, 
OB = OC =r. 


Dreht man nun die Welle um den sehr 
kleinen Winkel ¥, Abb.15, so daß sich die Mittel- 
normalen beider Drehspiegel um diesen Winkel 
drehen, so fällt das Bild der Lichtquelle A 
nach E', wobei AB' und B'E' den Winkel & 
mit dem Einfallslot OB'N einschließen. Die 
Verlängerung von E'B' über B' hinaus treffe 
OB in G und es sei GB' = e. Wir wollen die 
Länge e berechnen. Da es sich um sehr kleine 
Winkel handelt, können wir überall die Tan- 
genten und Sinus der Winkel mit ihren Bogen 
vertauschen, wie in der elementaren Theorie der 
Linsen und Hohlspiegel. Es ist dann im Drei- 
eck OAB': 


r _I—E _L 
a r a c ww (16 
im Dreieck OB'G: 
r—e Ç 
Ee F (16 
Daraus folgt: 
EE EN: -~ 
oa i (17 


Da der Ausdruck für e den Winkel & nicht mehr 
enthält, so ist e als konstant zu betrachten und 
G ein fester Punkt auf OB, um den sich der 
Strahl dreht, auf dem E' liegt. Man erhält 
daher für die Länge EE' = y, um die sich 
das Bild E bei einer gemeinsamen Drehung der 
Welle und beider Spiegel um den Winkel & ver- 
schiebt, 
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Der Punkt E‘ soll über die Spiegel C und D 
im Fernrohr gesehen werden. Wir bestimmen 
zunächst, Abb. 16, den Punkt H’ auf der im 
Abstande c von C senkrecht zu OF gezogenen 
Geraden HH‘, der bei einer Drehung des Spie- 
gels C um den Winkel & in der Mitte des Ge- 


. Abb. 16. 


sichtsfeldes in dem auf C gerichteten Fernrohr 
erscheint. Da wir annehmen können, daß sich 
die Ebene des Spiegels C, obwohl sein Mittel- 
punkt von C nach C’ gewandert ist, nur um den 
Punkt C gedreht hat, so schließt seine Normale 
in C mit CH’ den Winkel ¥ ein und man erhält 
als Länge von HH' 
„=2c.E (20 
Soll demnach E’ in der Mitte des Fernrohres ge- 
sehen werden, so muß H' das Bild von E' im 


Spiegel D und E'D' = D'H' sein. Es muß 
also 

Ya = Yi . . 4 . a . è è 21 
oder 2cğ = Fee + r) .E 
sein, woraus 

e=b+ tr SEE 2. 

1 
folgt. Da d= > (b+c), 


so ergibt sich für den Abstand des festen 
Spiegels D von den Spiegeln B und C 


(23 


Führt man noch die Brennweite f des Hohl- 
spiegels B ein, so erhält man mit 


L l 1 
f aa b 
T E T E 5 


Wir wollen nun den Fall betrachten, dab 
die Welle tordiert worden sei. Es möge der 


senkrecht zur Drehachse durch die Mitte des 
Hohlspiegels B gelegte Querschnitt um den 
Winkel æ gedreht werden, während der Plan- 
spiegel C in seiner Lage bei C’ bleiben soll. 
Spiegel B ist dadurch von B’ nach B” gelangt, 


Abb. 17. 


(Abb.17). Damit das Bild der Lichtquelle wieder 
in den Punkt E’ falle, muß die Lichtquelle um 
die Strecke x senkrecht zu OA von A bis A” 
verschoben werden. Es ist der Zusammenhang 
zwischen x und dem Torsionswinkel æ zu be- 
stimmen. 
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Zunächst ist und mit D = D,e endlich 


(25 
(26 


x= (a +r) tg o 
p=at+ğ+ny. 
Nach (15) war 


o= D» 1 a2 
D= i+%)34 1-5 % „x. . (39 

und 

Hierin ist D, aus (18) bis (18 b), x aus 
(35) zu bestimmen. z ist die Verschiebung der 
Lampe aus der Nullage, in mm gemessen, A der 
Abstand der Lampe von der Achse der Tor- 
sionswelle in mm. 


Bei den weiterhin beschriebenen Ver- 
suchen war, wie vorher bestimmt worden war 


D, = 3,6344 . 10° cemdyn. . (14 


t=(1+ 4). 


Genau ebenso ist aber, wenn man von OA" 
ausgeht und sich denkt, Spiegel B wäre von 
B‘" nach B” verdreht, und OA”, da es sich 
jetzt nur um die Bestimmung einer Korrektion 


handelt, gleich (a + r) setzt, a = 1974 mm 
” . b = 905 mm 
s=(1+2)n-- E E e | PAES 


A= a+r = 2001 mm. 
+9= EEn) 


also aus (26) 


Daher (28 


Daraus ergibt sich 
a 
y=a+, 7, t9. 


Es ist weiter 


x = 0,00797 
1 æ 
D = 0,009191 | 1 3 2001 x kgm (40 


[+9=a+s (30 | und für die Leistung 
und be=ra. (31 L = 9,4338 .10 °°.n x Watt | 
j = 1,2818 . 105 . n æ PS, | 2 
Daher +39=(1+7)e- 32 
b l wenn n die Umlaufszahl in der Minute ist. 
a(b-+r) Als Lichtquelle diente eine kleine Glüh- 
Also p=a+ blar)’ æ. (33 | lampe mit äußerst feinem Metalldraht von etwa 


12 mm Länge für 8 V, die nicht einmal normal 
hell zu brennen brauchte, wenn bei Tageslicht 
beobachtet wurde. Sie ließ sich an einem Maß- 
stab verschieben, der an dem Fernrohrstativ 
befestigt war. Der feste Spiegel war mit einem 


Hieraus folgt, daß $ und æ einander propor- 
tional sind. Insbesondere kommt der Winkel ¥ 
nicht mehr in (83) vor. Setzt man: 


9=2(1+x)e, (34 | Kugelgelenk versehen, so daß er nach allen 

e . Seiten eingestellt werden konnte, und an einem 

so erhält man für x mit dem Maschinenrost verschraubten Halter 
1 (a — b)? u befestigt. | 

Oo Bar n (35 Es fragt sich, mit welcher Anordnung man 


die größte Empfindlichkeit erzielt. Die 
Welle sei nicht tordiert. Verschiebt man nun 
die Lichtquelle A um die Strecke 4 7, so sei 
die Verschiebung des reellen Bildes E gleich 4y. 
Es verhält sich dann 


Man sieht, daß & auch in der Korrektion x 
nicht vorkoınmt. 


x wird zu null, 


l. wenn r = 0, Ay 7 


EA: ) 
JE a. . (£ 


2. wenn a = b. 
Das vom Objektiv des Fernrohres entworfene 
Bild I habe dann die Verschiebung 4 z. Wenn, 
Abb. 17, g die Entfernung des Fernrohrobjek- 
tives von dem Planspiegel und h die Entier- 
nung des im Fernrohr entstehenden reellen 
Bildes vom Fernrohrobjektiv ist, so ist 


Im letzteren Falle wird nach (22) 


e=b+trza+tr,. . . (2a 


und nach (23) 


d=b+5=a+5... (Ba 
A 2 Az h (43 
Nun war weiter Ay c+g' Zu 
K9=- 7 = (25 | Aus diesen beiden Gleichungen folgt 
oder mit (34) d2__bh (4 
P dzT alt) > 
Nach Gl. (22) war 
. 9) — arn L . 
oder 2 (14x) æ = arctg zz. (36 ceppa (2 
Wir setzen | Dar 
a+r zA. 2 2. 
dz bh 
' T oo. u aa TE 
und entwickeln arctg - Gy in eine Reihe, RR (o T +2 r+ g) 
von der wir nur die ersten beiden Glieder be- b] 
nutzen. Dann ist | = is = (4 
a 
x w 1/x\? So red 
arctg = a3 (&) ; | 
Daket Da g eine beträchtliche Größe haben muß, wenn 


; das Fernrohr den Strahlengang nicht stören 
o ‚ag Soll, so nimmt 4 2/4 æ nicht unbeträchtlich zu, 
| wenn b wächst. Um eine große Verschiebung 


cm 
= 


] 
e= zn e- 


oo n rTr eF ë _ 
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der Lichtquelle zu erhalten, wird man a groß 
wählen. Bei den Versuchen hat sich eine Länge 
| : von etwa 2000 mm für a als bequem und ge- 
nügend groß erwiesen. Wir haben nun gesehen, 
hr; dad b = a sein muß, wenn die Korrektion x 
iel Dann erhält man für b 


verschwinden soll. 


tebg , , 3 , 

sun. eine recht beträchtliche Größe, über die man 

ed. im allgemeinen nicht hinausgehen wird. Setzt 
man nun 

eiel ir b= a 

order r- so wird 

I.. Az ah h 


a ala a airi 


Das Fernrohr wird man so anordnen, daß der 
Beobachter gleichzeitig die Lichtquelle bequem 
g wird dann nur wenig 
kleiner als a sein. Man kann nun noch durch 
Wahl eines großen Wertes für k, d. h. einer 
oßen Brennweite des Fernrohrobjektivs die 

Bei einer 20- 
fachen Vergrößerungskraft des Fernrohrokulars 

ki entspricht die Empfindlichkeit des Fernrohrs 
> der Empfindlichkeit in der Verschiebung der 


verschieben kann. 
Empfindlichkeit vergrößern. 


Lichtquelle, wenn 


oder ar, =: 


ne Setzt man r +9 = a, so wird 


te oder mit a = 2000 


a _ 4000 _ 
h= 50 = 200 mm. 


zur! Dies ist etwa die Bildweite der im Elektro- 

BR technischen Institut in Dresden vorhandenen 
Ablesefernrohre von v. Siedentopf. 

ER Die Spiegel werden am besten folgender- 

pen maßen eingestellt. Man entfernt nur eine der 

beiden Schalen, damit sich die Welle nicht 

verdrehen kann, und bringt die Mitten des 

Fernrohrobjektivs und des festen Spiegels mit 

dem Lampenfaden in eine durch die Achse des 

Torsionsmessers gelegte Ebene. Der Hohl- 

s spiegel muß zuvor so eingestellt sein, daß seine 

a optische Achse möglichst genau durch die 

A Achse der Torsionswelle geht. Dann dreht man 

= den Torsionsmesser um seine Achse, bis das 

De reelle Bild des Lampenfadens in die vorher fest- 

N gelegte Ebene fällt und verstellt den Hohl- 

spiegel B s0, daß das reelle Bild E des Fadens 

auf der Mitte des festen Spiegels D erscheint, 

wozu man diesen mit etwas weißem Papier be- 

deckt. Man richtet nun das Fernrohr auf den 

Planspiegel C und stellt diesen so ein, daß man 

die Mitte des festen Spiegels D in der Mitte des 

Gesichtsfeldes sieht. Endlich stellt man den 

festen Spiegel D so ein, daß man durch das 

Fernrohr über die beiden Planspiegel C und D 

die Mitte des Hohlspiegels B sieht, die irgend- 

wie, z. B. durch ein übergeschobenes Draht- 

kreuz, gekennzeichnet wird. Das Fernrohr muß 

dabei natürlich immer auf die richtigen Seh- 

weiten eingestellt werden. Darauf werden die 

chalen vom Torsionsmesser abgenommen. Um 

die von den drei Spiegelpaaren entworfenen 

ilder auseinander halten zu können, wurden 

die Spiegel so eingestellt, daß die Bilder im 

Fernrohr nicht auf- sondern nebeneinander in 

eine gerade Linie fielen. 
(Schluß folgt.) 


lg, 
j 
, 
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4. Änderung des Verhältnisses zwischen 
Eisen- und Kupfergewicht. 


Zieht man in Betracht, daß bei der bis- 
herigen Vergleichung für beide Eisensorten 
die Bedingung gestellt wurde, daß das Ver- 
hältnis von Eisen- zu Kupfergewicht 


Fe:Cu= 8:1 


sein sollte, so läßt sich voraussehen, daß diese 
Annahme nicht unter allen Verhältnissen 
den Preisunterschied der beiden Materialien 
berücksichtigt. Nach mir gemachten Angaben 
kann für Elektrolytblech ein Verkaufspreis von 
1,0 M/kg eingesetzt werden, während für 
legierte Bleche ein Durchschnittspreis von 
0,65 M zugrunde gelegt werden darf. Dies 
kann derart berücksichtigt werden, daß das 
Verhältnis von Fe:Cu bei Elektrolyteisen 
kleiner, bei legierten Blechen größer gewählt 
wird als der bisher angenommene Durch- 
schnitt 8:1. 

Berechnungen, die auf der Grundlage 
durchgeführt sind, daß für Elektrolyteisen 


Fe:Cu= 2 
sein soll, während für legierte Bleche 
Fe:Cu= 4 


angenommen wird, ergeben folgende Gegen- 
überstellung: 


Transformator für 
Elektrolyt- legiertes 


eisen | Blech 
Bedingungen. 

Verlustziffer . . ....{ 1,28 | 18 
Verhältnis von Fe:Cu . 21 4 
Verhältnis von tg, :VCu . 0,87 | 0,87 
Induktion B ...... 14 000 ı 9000 
Ure... Watt/kg ..... 2,42 . 1,18 
Blechdicke . . . .... 0,15 ' 0,4 
vcu... Watt /kg . 2... 5,58 | 5,40 
Stromdichte 7..Amp/mm? | 1,57 ` 1,55 


Ausnutzung des Kupfer- | 
querschnittes acu . . . | 0,28 | 0,28 
| 


Abmessungen. 
Durchmesser d . . . |187 mmi196 mm 
Kernlänge I... .... 548 „1431 „ 
Fensterbreite f . ... . 97,5 ,, % „ 
Gewichte. | 
Kerneisen . .» 2.2... 83 kg 132 kg 


Eisengewicht Fe .. . . [128 „ 252 „ 


1 


Kupfergewicht Cu... .| 62 , ‚65 = 
Gesamtes wirksames Ge- | 
wicht . . 71190 „ 81? ,, 
Verluste und | 
Abkühlung. | 
Verlust im Eisen V pe 310Watt'297 Watt 
Verlust im Kupfer Veu `. 1845 „ 851 „ 
iesamtverlust . . . . . 0655 „ 648 ,, 
Gesaniter Kernverlust . . 1545 , 507 , 
Spezifischer Verlust 
...Watt/dm? . 2... 6,8 6.4 
Leerlaufstrom. 
AW.m für Eisen .... 2,0 3,0 
Weglänge im Eisen 17lem 168 em 


AW pūtea - -.» u ee 670 480 
AWe 2 0 2 rc 349 300 
AN Se 1012 980 
Leerlauf- in Prozenten des 

Gesumtstromes . . . | TA% 88% 
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Die genaue Durchrechnung ergab, daß 
eine höhere Induktion als 9000 bei legiertem 
Blech unter diesen Verhältnissen ebenfalls 
nicht erreichbar ist, auch dann nicht, wenn 
das Verhältnis von Eisen : Kupfer ebenfalls 
auf 2:1 gebracht wird. Die Überschreitung 


Abb. 18. 


der Erwärmungsgrenze spielt hierbei eine ge- 
ringere Rolle, da ja das legierte Blech noclı 
weiter unterteilt werden könnte, wodurch 
die geringe Überschreitung der Erwärmungs- 
grenze mit Leichtigkeit ausgeglichen werden 
würde. Die Grenze ist hingegen deutlich durch 
den Leerlaufstrom gegeben, welehe, wie obige 
Angaben zeigen, bereits um ein geringes über- 
schritten ist. Die Gegenüberstellung der beiden 
Berechnungen zeigt, daß bei praktisch gleichem 
Kupfergewicht das Eisengewicht nahezu sich 
verdoppelt. 

Bezüglich der wirklichen Unterschiede 
in den Kosten könnte folgende Betrachtung 
dienen: 

Unter Berücksichtigung der vermehrten 
Arbeit, welche mit der größeren Unterteilung 
des Elektrolyteisens verbunden ist, wird ein 
Zuschlag von 50 % auf die Kosten des Bleches 
selbst sich ergeben, so daß ein kg legiertes 
Blech mit 

0,65.1,5 = 0,97 M 


eingesetzt werden soll. das kg Elektrolyt- 
blech mit 
1,0.15) = 150 M. 


Das kg gewickeltes Kupfer soll mit 3,50 M in 
Rechnung gestellt werden. 


fe: Cu= 8:1. 


Alsdann ergeben sich folgende Verhält- 
nisse für die beiden ersten Berechnungen: 

Der Transformator aus Blektrolyteisen 
kostet: l 


154.1,5 = 231 M 
4+ 51,5.3,50 = 180 
{11 M. 


Die Kosten des Transformators ang Je- 
giertem Blech betragen: 


243.097 = 236 M 
-J- 82.350 = 286 
522 M. 


Also Mehrkosten des Transformators ans le- 
giertem Blech 


37% 


0" 


Andere Verhältnisse von Fe: Cu 
Vergleicht man die beiden letzten Berech- 
nungen, so ergibt sich: 


3) DerZuschlag zum Preise des Elektrolsteisens könnte 
vielleicht etwas höher gewählt werden, wegen der größeren 
Stuanzarbeit. verursacht durch die dünnen Bleche. Hier ist 
angenommen, daß das Fehlen der Zundersehieht und die 
dadurch hervorzebrachte Schonung der Werkzeuge nus 
gleichend wirkt. 


ni EA 
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Transforınator aus Elektrolyteisen: - 


1238.15 = 182 M 
+ 62.850= 237, 
409 M. 


Transformator aus legiertem Blech: 


252.097 = 244 M 
+ 65.350 = 227 ,„ 
471 M. 


Mehrkosten des Transformators aus legierten 
Blech 


16°). 


Mehrkosten des günstigsten Transforma- 
tors aus legiertem Bisen gegenüber dem gün- 
stigsten aus Blektrolyteisen: 


16 2. 


Hierbei hat der Transformator mit Elek- 
trolyteisen etwas höhere Verluste, ist aber 
in bezug auf Leerstrom dem aus legierten 
Blechen aufgebauten überlegen. 


5. Vergleichung zweier. Transforma- 
toren mit Ölkühlung bei 15 Schwin- 
gungen. 


Der Umstand, daß das neue Material eine 
besonders feine Unterteilung verlangt, um 
Wirbelströme möglichst auszuschließen, deutet 
darauf hin, daß für niedere Schwingungszahl 
besondere Vorteile erwartet werden können. 
Es soll daher ein für die Staatsbahnlinie 
Dessau—Bitterfeld ausgeführter Transfor- 
mator von 1800 KW für 60 000/10 000 V mit 
15 Schwingungen betrachtet werden. 

Für diesen Transformator stellte mir die 


ausführende Firma folgende Angaben zur Ver- 
fügung: 


Wirksamer Kernquerschnitt = 1908cm?, 

Kerngewicht = 2940 kg, 

Wirksamer Jochquerschnitt = 2830 em?, 

Juchgewicht = 6980 kg, 

Gesamtes Eisengewicht Fe = 9900 kg, 

Kupfergewicht Cu = 2120 kg, 

(ieinessener Eisenverlust bei 15 Schwin- 
gungen Vre = 6100 Watt, 

Spannung pro Windung = 20,85 V. 


Aus diesen Angaben lassen sich alle 
wesentlichen Grundlagen zur Beurteilung des 
Transfurmators ableiten. 


1. Abmessungen. 


Legt man hier wieder den kreuzförınigen 
in einen Kreis eingeschriebenen Querschnitt 
zugrunde, derart, daß die Kreisfläche mit 
66 “4 wirksamen Eisens ausgenutzt ist, so 
ergibt sich aus dem Kerngewicht von 2940 kg 
und dem Kernquerschnitt von 1908 cm? eine 
Kernlänge | 

l = 1000 mm, 


ferner der Durchmesser des dem Kernquer- 
schnitt umschriebenen Kreises 


d = 605 mm, 
endlich aus dem Jochgewicht von 6980 kg und 
dem Jochquerschnitt von 2830 em? eine Joch- 
länge von 

l; = 1600 mm. 


Hieraus ergibt sich die Fensterbreite 


f = 453 mm. 


Der gesamte Aufbau des Trausformators 


ergibt sich aus nachstehender Skizze. 


für diesen Mehraufwand an Eisen ım Joch 


U — — —  , „ „ —„— _—_—— +? , — , , —m——mmmmmmm— I, S ee 


2. Feld und Sättigungen. 


Aus der Angabe von 20,85 V pro Windung 
folgt ein Feld von 


N = 61,4.10°. 
ITieraus ergeben sich die Sättigungen: 
Kerusättigung Bẹ = 16 500, 


Jochsättigung B; = 11 100. 


. Es zeigt sich, daß hier bereits mit der 
Sättigung in dem Kern sehr hoch gegangen 


wurde. ” Der Konstrukteur sah sich jedoch 


offenbar gezwungen, zur Vermeidung eines zu 
großen Magnetisierungsstromes die Jochsätti- 


1 l 
<f = 4,3 —<— d = 605—> 


Abb. 19, 
gung wesentlich kleiner zu wählen. Die Ursache 


kann, wie sich später zeigen wird, nicht in den 
Verlusten gelegen sein, da die Eisenverluste 
noch nicht 50 % der Kupferverluste betragen, 
wohl aber in einem jetzt schon ohnehin þe- 
trächtlichen Magnetisierungsstrom. 


8. Eisenverluste. 


Unter Annahme von legierten Blechen mit 
Verlustziffer ùo = 1,45 ergeben sich bei 
B = 16500 und 15 Schwingungen die Eisen- 
verluste pro kg 

vre = 1,04 Watt/kg, 
für Elektrolyteisen 

vre = 0,97 Watt/kg, 
für Blechdicke 0,25 mm. 


Bei B= 11 100 ergeben sich bei legiertem 
Blech 


vre = 0,47 Wattjkg, 
für Elektrolyteisen 
UFe = 0,44 Watt/kg. 


Dementsprechend ergeben sich folgende 
Eisenverluste: 


Legiertes Blech Hlektrolyteisen 
Kernverluste . . 8050 2850 
Jochverluste . . 3200 3060 


Gesamtverluste . 6250 5910 


Verglichen mit dem gemessenen Eisen- 
verlust von 6100 Watt ergibt sich eine vor- 
zügliche Übereinstimmung. 


19. Juni 1913 


4. Wicklung. 


Aus genauer Nachrechnung unter Berück- 
sichtigung aller Isolation ergibt sich eine Stro- 
dichte für jede der beiden Wicklungen von - 


dA =1,75. 


— = 
—n 


Hieraus Kupferverlust pro kg 
cu = 6,9. 


Dor Widerstand der Hochspannungswickhng. 
wird 


8,4 Olm, 
der Widerstand der Niederspannungswiekling 
0,198 Ohm. o 
Kupferverlust in Waden Wickham a | 
vcu = 18 900 Watt, er 
gesamter Kupferverbrauch 
Cu = 2100 kg, 


was mit der angegebenen Menge von 2120 ky 
gut übereinstimmt. or 


Der gesamte zur Verfügung stehende 
Wickelquerschnitt ist laut Skizze 


f.l = 483 000 mm?. 


Als Kupferquerschnitt ergibt sich für beide 
Wicklungen zusammen 


Ocu = 99 000 mm, 
als Kupferausnutzung des Wickelraumes 
acu — 0,206. o 
Primäre Windungszahl = 2880. o 


5. Magnetisierungsstrom. 


| Legiertes Eisen 


Elektrolyteisen 


Weg- 
W 
länge a tot. 


i S Weg- | 
[wem länge lawo. AWom 


Kern 75 


200 115000 || 21 | 200 | 4200 
Joche 2 | 387. 570 0,8 287 | 300 
AW Fe = 15600 AW pe = 4500 
Luft 13200] 0,06  790|| 13200 0,06 | 500 
AW = 16400 . AW =W 
Magnetisierungsstrom = 

„2 1630 30 

m= Yz eo — "T V2.2 

= 4,0 Amp. = 1,3 Amp. 


Normalstrom ¿ = 30 Amp. 


2 = 13,4°% 


Hieraus geht hervor, daß der Magneti- 
sierungsstrom für diese Transformatoren bereits 
131, %, des normalen Stromes beträgt; der 
Konstrukteur mußte also für das Joch emen 
stärkeren Querschnitt wählen, um nicht deu 
Magnetisierungsstrom auf nahezu 25% an 
wachsen zu lassen. 


Da die Eisenverluste, wie oben gezeigt. 
noch nicht die Hälfte der Kupferverluste be 
tragen, so sieht man, daß allein die Permeabilı- 
tät des gewählten Eisens die Ursache für den 


vermehrten Materialaufwand in den Jochen ge- 
wesen Ist. 


6. Materialersparnisse durch Verwen- 
dung von Elektrolyteisen. 


Geht man einfach davon aus, daß das 
Joch mit Elektrolyteisen auf denselben Quer- 
schnitt verringert werden kann wie die Kerne. 
so zeigt sich, daß das Jochgewicht von 6950 
auf 4700 verringert werden kann. Alsdann 
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wachsen die Eisenverluste allerdings auf 7390 | IV. Verwendung des Elektrolyteisens beim Bau 


Watt. Der Magnetisierungsstrom wächst auf 
im = 2,25 Amp = 17,5 % 


des normalen Stromes. 
Die Ersparnis an Eisen beträgt 2300 kg, 
d. h. der Transformator wird bei legierten 


Blechen um 
30% 


im Eisen schwerer als bei Elektrolyteisen. 
Legt man gleichen Magnetisierungsstrom 
zugrunde, so darf die Induktion durchgehends 


auf 
B = 17000 


erhöht werden. Der Eisenaufwand sinkt als- 


dann auf 
7400 kg. 


Der Leerstroim wird 
in = 4,0 Amp = 18,4%, 


und die Verluste wachsen auf 7800 Watt. Die 
Ersparnis an Eisen ist 


2500 kg. 


Der Mehraufwand von Eisen bei legierten 
Blechen im Vergleich zum Elektrolyteisen be- 
trägt daher 

34 %. 


Unter diesen Umständen würde auch der 
Kupferverlust um etwa 


10 % 


verringert uud hiermit die höheren Eisenver- 
luste leicht ausgeglichen werden können. 


Zusammenfassung der Ergebnisse für den 
Transformatorenbau. 


Die durchgeführten Rechnungen zeigen, 
daß unter sonst gleichen Verhältnissen, d. h. 
gleichen Verlusten, gleichem Verbältnis von 
Kupfergewicht zu Eisengewicht und unter der 
Bedingung, daß der Leerlaufstromeine 
bestimmte Grenze nicht überschreiten 
soll, für luftgekühlte Transformatoren das 
aktive Gewicht bei legierten Blechen um nahe- 
zu 50% größer ist als bei Elektrolyteisen. 
Hierbei sind die legierten Bleche mit 0,4 mm, 
das Elektrolyteisen mit 0,15 mm Blechdicke 
angenommen worden. 

Da die Grenze bei natürlich gekühlten 
Transformatoren jedoch nur in der Erwärmung 
gegeben ist, so können mit künstlich gekühlten 
Transformatoren die Verluste noch wesentlich 
weiter getrieben und infolgedessen noch eine 
viel höhere Ausnutzung des Materials zuge- 
lassen werden. Bei legierten Blechen ist jedoch 
die Grenze bereits durch die Permeabilität er- 
teicht, so daß sich das Verhältnis bei künstlich 
gekühlten Transformatoren noch weiter zu- 
gunsten des Elektrolyteisens verschieben muß. 

‚ Bei Durchrechnung eines Transformators 
mit geringer Schwingungszahl ergibt sich, daß 
bei Zulassung hoher Magnetisierungsströme 
bis zu 18%, %, der Mehraufwand an Eisen bei 
legierten Blechen 84 % ist, unter Beibehaltung 
der gleichen Verluste. 

Es sei noch hervorgehoben, daß die 
Verluste im Elektrolyteisen erheblich durch 
die Temperatur beeinflußt werden, weil der 
Temperaturkoeffizient um 50 %, höher ist als 
bei legiertem Eisen. Die bisherigen Berech- 
nungən haben eine absolute Temperatur des 
Eisens von 70° zugrunde gelegt. Bei einer et- 
waızen Überlastung sind also Maschinen, die 
mit Blektrolyteisen ausgeführt werden, gerin- 
geren Gefahren ausgesetzt als andere, da bei er- 
höhter Erwärmung die Verluste sinken. Wir 
haben hier also gewissermaßen eine Wärme- 


Pufferung vor uns, deren Vorteile auf der Hand 
liegen. 


von Gleichstrommaschinen. 


Bei Gleichstrommaschinen lassen sich im 
Anker wesentliche Verringerungen des Ma- 
terials insofern nicht mehr erreichen, als hier 
bereits die Grenze der Sättigung in den Zähnen 
fast durchgängig erreicht wırd. Die Zähne sind 
im Durchschnitt ohnehin bereits bis etwa 
22000 und darüber gesättigt, eine Induktion, 
die auch mit chemisch reinem Eisen nicht mehr 
überschritten werden kann. Infolgedessen 
wird es im allgemeinen unmöglich sein, ein 
vorhandenes Modell durch Verwendung von 
Elektrolyteisen noch besser auszunutzen. 

Anderseits liegen de Verhältnisse bei 
Gleichstrommaschinen derart, daß die Ampere- 
windungen für die Luft im Gegensatz zu Dreh- 
strommotoren wesentlich überwiegen. Eine 
Verringerung der Amperewindungen im Eisen, 
welche allerdings durchaus noch in beträcht- 
lichem Maße erreichbar ist, kann daher einen 
ähnlich durchgreifenden Erfolg nicht hervor- 
rufen, wie sich dies bei Drehstrommotoren ge- 
zeigt hat. 

Immerhin können beträchtliche Gewichts- 
ersparnisse im Eisen des feststehenden Teiles 
erzielt werden, weniger zwar in den Polen, 
wo die Verhältnisse ähnlich liegen wie in den 
Zähnen des Ankers, als vielmehr im Joch, 
dessen Sättigungen etwa um 13 000 herum sich 
bewegen und welches bei gleicher Ampere- 
windungszahl pro cm bei Verwendung von 
Elektrolyteisen mit 17000 gesättigt werden 
kann. 

Ein durchgerechnetes Beispiel einer Gleich- 
strommaschine von 800 KW, n = 375, zeigt 
ein Gewicht von Schenkel und Joch in Guß- 
stahl von 1780 kg. Dieses kann ohne Zwang 
um 40) kg verringert werden, ein Betrag, 
welcher auf das gesamte aktive lEisengewicht 
einschließlich Anker 16 % ausmacht. Es ist 
übrigens bei modernen Gleichstrommaschinen 
mit geringem Luftspalt auch durchaus mög- 
lich, durch Verwendung des Elektrolyteisens 
auch im Erregerkupfer nicht unwesentliche Er- 
sparnisse zu machen, da bei diesen Typen die 
Eisenamperewindungen gegenüber den Luft- 
amperewindungen beträchtlich zur Geltung 
kommen. 

Besonders sei jedoch darauf hingewiesen, 
daß dies neue Material eine wesentliche Rolle 
bei der Bemessung der Wendepole zu spielen 
berufen ist. So manche Überraschungen, welche 
bei Wendepolen erlebt werden, sind auf Rech- 
nung schlechter Leitfähigkeit des Wendepol- 
materials zurückzuführen, insbesondere wenn 
Überlastungen und gleichzeitig die immer vor- 
handene starke Streuung in Rücksicht gezogen 
wird. Die Proportionalität zwischen Wende- 
polerregung und Wendefeld wird bei Verwen- 
dung von Elektrolyteisen in einem viel weiteren 
Bereiche aufrechterhalten. Es ist daher vor- 
auszusehen, daß dieses Material gerade an dieser 
Stelle von wesentlicher Bedeutung werden 
wird. 


V. Synchronmaschinen. 


Bei diesen Typen ist ebenfalls eine Ver- 
größerung der Leistungsfähigkeit vorhandener 
Typen durch die Verwendung von Elektro- 
lyteisen nicht ohne weiteres vorauszuschen. 
Die Sättigung des Eisens in der wirksamen 
Schicht ist hier im allgemeinen ebenfalls an der 
Grenze angelangt, nur im Kern des feststehen- 
den induzierten Teiles pflegt nach der bis- 
herigen Praxis eine geringe Induktion ähnlich 
wie bei Drehstroınmotoren gewählt zu werden. 
Auch hier können daher bei der besseren 
magnetischen Leitfähigkeit beträchtliche Ge- 
wichtsersparnisse gemacht werden, welche unter 
Umständen in derselben Weise zum Ausdruck 
kommen können wie bei den umgerechneten 
Drehstrommotoren, so daß unter Anwendung 
derselben konstruktiven Teile der Durchmesser 
des Ankers erhöht wird, um auf diese Weise in- 
direkt eine größere Leistung zu erzielen. Sehr 
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wünschenswert wäre es, wenn dieses Material 
in bezug auf Massenherstellung sowohl in mecha- 
nischer, als auch in chemischer Beziehung sich 
als zuverlässiger erweisen sollte als Stahlguß, 
da hierdurch eine Unsicherheit — Blasen — 
beseitigt wäre, welche bisher dem Konstruk- 
teur größere Vorsicht auferlegte, als das ver- 
wendete Material im Grunde genommen er- 
heischt. 
Zusammenfassung. 


Es wird die Nachricht gebracht, daß es 
gelungen ist, chemisch reines Eisen auf elek- 
trolytischem Wege marktfähig darzustellen. 

An Hand von Tabellen und Kurven wird 
gezeigt, daß dieses „‚Elektrolyteisen‘“ den im 
Gebrauch befindlichen Qualitäten an Dynamo- 
stahl sowohl in Blechform, wie auch in ge- 
gossenen Stücken wesentlich überlegen ist. 
Durchgeführte Berechnungen lassen erkennen, 
daß bei dem jetzigen silizierten Eisen die 
Grenze für die Ausnutzung des Materials nicht 
durch die Verluste bzw. durch die Erwärmung 
gegeben ist, sondern in weit höherem Maße 
durch die sonst übermäßig anwachsenden 
Magnetisierungsströme, deren Höhe in Ver- 
gleichung zum normalen Strom festgelegt wird. 

Durch die Verwendung des Elektrolyt- 
eisens wird daher ein beträchtlicher Fortschritt 
im Dynamobau herbeigeführt, u. zw. nicht 
so sehr durch die geringen Hystereseverluste, 
als vielmehr durch seine höhere Permeabilität. 

Es wird gezeigt, daß die Ausnutzung des 
Materials im Transformatorenbau um 33 bis 
40% größer ist, insbesondere wenn man darauf 
Rücksicht nimmt, daß der Magnetisierungs- 
strom bestimmte Grenzen nicht überschreitet, 
eine Forderung, welche allerdings bisher mit 
nicht genügender Schärfe gestellt zu werden 
pflegte. Es wird ferner gezeigt, daß die Aus- 
nutzbarkeit eines kleinen Drehstrommotors, 
insbesondere infolge der Möglichkeit, die Kern- 
gättigung zu vergrößern, um 50% wächst, und 
endlich, daß das aktive Eisen einer Gleich- 
stromtype sich um 16% vermindert. 

Weitere Verbesserung der Permeabilität 
ist durch Verbesserung des Glühverfahrens 
noch zu erwarten. Alterungserscheinungen 
konnten bisher nooh nicht wahrgenommen 
werden. 


Betriebstechnische Erfahrungen mit inter- 
mittierend arbeitenden Drehstrommotoren 
für Stahl- und Walzwerkshilfsmaschinen. 


Von Schömburg, Witten. 


Der asynchrone Drehstrommotormit 
seinen bekannten vorzüglichen Betriebseigen- 
schaften findet bekanntlich heute auf Stahl- 
und Walzwerken gern Anwendung, u. zw. 
in erster Linie zum Betrieb kontinuierlich in 
einer Richtung umlaufender Hilfsmaschinen, 
wie Ventilatoren für Öfen, Antrieb von Ad- 
jJustagetransmissionen, sowie einzelner Maschi- 
nen, wie Warm- und Kaltsägen, Scheren, 
Zentrifugalpumpen u. dergl. 

Man verwendete ihn, ohne viel nach den 
Regelungsverlusten zu fragen, die ohne Sang 
und Klang im Energieetat eines großen Werkes 
mit verschwanden. In neuerer Zeit ist ja in 
dieser Hinsicht durch den verlustlos regulier- 
baren Drehstromkollektormotor ein ganz 
wesentlicher wirtschaftlicher Fortschritt zu 
verzeichnen, und die Praxis hat ihr Urteil 
über denselben durch Anwendung zu Haupt- 
walzwerksantrieben bis 2500 PS und zu Werk- 
zeugmaschinen mit Motoren über 100 PS für 
Regelungsbereiche von 1:8 bis 1:5 über- 
zeugend gefällt. Der Wechselstromkommutator 
mit seiner niedrigen Spannung hat sich im Be- 
trieb durchaus bewährt; die Möglichkeit, die 
Motoren mit Reihenschinß- oder Nebenschluß- 
charakteristik auszustatten, macht den Dreh- 
stromkollektormotor trotz der um ca 20% 
höheren Anlugekosten gegenüber dem Asyn- 
chronmotor zu einer nahezu allgemein ver- 
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wendbaren Kraftmaschine in den Stahl- und 
Walzwerksbetrieben. 


Aber wie steht es nun mit den inter- 
mittierend arbeitenden Antrieben für 
Krane. Hebetische, Rollgänge, Anstellvor- 
richtungen usw.? Bei den heutigen groben 
Erzeugungsmengen und de' Vollkommenheit 
der maschinellen Einrichtungen macht der 
Strombedarf gerade dieser Motoren einen er- 
heblichen Teil der in der Zentrale erzeugten 
bzw. von auswärts bezogenen Energiemenge 
aus. Nicht wenig Werke waren bei den Neu- 
anlagen der letzten Jahre auf Dreh- 
strombetrieb auch hierfür angewiesen; ein- 
mal lag die Ursache in den mit dieser Strom- 
art betriebenen großen Schwungrad-Walzen- 
zuginotoren, d. h. also in der vorhandenen 
elektrischen Zentrale, dann aber in der be- 
gründeten Abneigung gegen Gleichstromer- 
zeugung in Turbodynamos über etwa 1500 KW 
oder in den gegebenen Verhältnissen eines 
öffentlichen Elektrizitätswerkes bei Strom- 
bezug. Rotierende Umformer brachten den 
bekannten großen Verlust, in Transformatoren 
ließ sich dagegen der hochgespannte Strom 
auf 190 bis 500 V für die Hilfsmaschinen bequem 
umwandeln. Bei den „reinen Werken“ ent- 
standen dann wieder Komplikationen, als man 
den Abdampf der Pressen, Hämmer usw. zu 
billigster Stromerzeugung in Niederdrucktur- 
binen ausnutzte und des einfacheren Betriebes 
halber Drehstrom wählte, während eine Gleich- 
stromzentrale vorhanden war. So kommt es. 
daß man heute -- namentlich bei den „ge- 
mischten Werken“ — beide Stromarten an- 
trifft, z. B. auf „Friedrich-Alfred-Hütte-Rhein- 
hausen“, „Rombacher Hütte‘, „Differdingen“, 
„Völklingen“, „Union-Dortmund”, „Gußstahl- 
werk Witten“, „Stahlwerk Becker-Willich‘“ u.a. 
In der Hauptsache fast nur mit Drehstrom 
arbeitende Werke sind z.B. „Deutscher Kaiser‘- 
Bruckhausen, ‚Phönix“-Ruhrort, Stahlwerk 
„Schulz-Knaudt‘-Angerort, „Baroper Walz- 
werk“ usw. Von den wenigen meines Wissens, 
„ausschließlich Gleichstrom verwendenden Hüt- 
ten seien angeführt: „Rheinische Stahlwerke”- 
Duisburg, „Georgs-Marienhütte“ beiÖsnabrück. 
„Burbacher Hütte“, „Van der Zypen“-Köln, 
„Westfälische Stahlwerke“-Bochuni. Letztere 
beiden Werke erzeugen teilweise Gleichstrom 
durch Drehstromturbinen und Einankerum- 
former. Es zeigt dies aber deutlich, wie vielerlei 
Momente unter Umständen zum Drehstron- 
betrieb drängten, der dann auch auf die 
intermittierenden Antriebe ausgedehnt 
wurde. 


Hierbei frug man in erster Linie nach 
Betriebssicherheit, Anzugsmoment und Er- 
wärmung. Nicht selten wählte man einfach 
die gleiche Tabellenleistung der gekapselten 
Hauptstrommotoren, und auf die Umdrehungs- 
zahl legte man zuerst so gut wie keinen Wert. 
Hierzu kamen die üblichen Wünsche nach Pro- 
duktionserhöhung — meist kurze Zeit nach 
Inbetriebnahme der Neuanlage — und das 
Ende vom Liede war der Einbau stärkerer 
Motoren. Diese Erfahrungen sind mehrfach 
gemacht worden, auch vor kurzem noch. 


Erst später legte man Wert auf langsam- 
laufende, gegen die stoßweisen Beanspruchun- 
gen gesicherte Motoren, welche nicht go er- 
hebliche kinetische Energie in der Anlauf- 
periode grbrauchen wie die Schnelläufer. Die 
Elektrotechniker verbesserten unermüdlich den 
Motor als solchen und seine Stenerapparate 
durch Einführung des zweiphasigen für Hütten- 
betrieb gebauten Rotors mit abgestützten Wick- 
lungen, durch Aufschrumpfen der Schleifringe, 
durch Verwendung der Kontroller mit Kohle- 
kontakten, durch Einbau von Schützensteue- 
rungen bei besonders beanspruchten Roll- 
gangs- und Hebetischantrieben usw. Als Be- 
triebserleichterung führte man auch seitens 
einiger Firmen das geteilte Gehäuse ein, wel- 
ches sich meines Erachtens wegen des geringen 
Luftzwischenraumes der Drehstrommotoren 


für diese weniger gut eignen dürfte. Das maxı- 
male Anzugsmoment ließ sich bis zu einer Höhe 
des 2l,fachen normalenDrehmomentes bringe. 


Kühlung, welche — vor allem in warmen 


verhältnissen arbeiten müssen, wie z. B. unter 
Flur stehende Arbeitsrollgangsmotoren schwe- 
rer Blockstraßen oder Katzenfahr- und Kran- 
fahrmotoren von Chargiermaschinen in Stahl- 
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würden, setzen sich im besonderen zusammen 
aus: 


9 Rollen, 550 mm Durchmesser, 2700 mm 
Länge, 
5 Rollen, 550 mm Durchmesser, 2700 mmn 
Länge (nur bei einem Rollgang), 
| Stufenrolle. 


diversen Zahnrädern, Wellen, Kupplungen. 
Vorgelegen usw. 


Auch größere Motoren mit künstlicher 


Sommern — unter außergewöhnlichen Betriebs- 


werken, sind mit Erfolg mehrfach in Betrieb 
gekommen. Nicht selten lag der Fall auch 
so, dab Rentabilitätsgründe zu einer Produk, 
tionsvergrößerung drängten, 80 daß die Ruhe- 
pausen für die intermittierend arbeitenden 
Motore kleiner wurden als der Abkühlung zu- 
träglich war ; auch dann griff man zu künst- 
licher Kühlung durch einen kleinen, elektrisch 
betriebenen Ventilator von 20 bis 80 cbm 
minutlicher Förderung bei 80 mm Pressung. 


Bei der Normaltourenzahl des Motors von etwa 
>00 machen die Rollgangsrollen etwa 80 Um- 
drehungen. DieWicklungstemperatur stieg hier- 
bei nach mehrstündigem Betrieb auf der einen 
Rollgangsseite bis ca 95 bis 100°, auf der anderen 
bis 78°, d.h. bei 22° in der Motorgrube. also 
ca 75° bzw. 54° über Außentemperatur, 
während bekanntlich 60° höchstens nach den 
Verbandsnormalien zulässig sind. Die höhere 
Temperatur der einen Seite war durch be- 
triebstechnische Gründe verursacht, welche 
auf dieser Seite ein öfteres Umsteuern gegen- 
über der anderen Seite nötig machten. Hierzu 
ist noch zu bemerken, daß bei den Motoren 
beiderseits je ein Deckel der Kapselung ent- 
fernt war. 

Im Laufe der Zeit wurden die Verhältnisse 
noch ungünstiger; man entschloß sich daher 
zur Anbringung einer künstlichen Wicklungs>- 
kühlung in einfachster Weise mittels eines 
alten durch einen 21, PS-Motor betriebenen 
Ventilators, da im Motorgehäuse selbst kein 
Platz zur Unterbringung eines solchen vor- 
handen war. Die Motortemperatur sank hier- 
durch um ca 20° und betrug dann nur noch 5 
bzw. 40° über Außentemperatur. Als nun aber 
die Verhältnisse zur nochmaligen Produktions- 
erhöhung drängten, blieb aus Gründen der 
Betriebssicherheit nichts übrig, als der Ein- 
bau leistungsfähigerer Motoren von 80 bis 
90 PS, da die Arbeitsfähigkeit der kleineren 
Typen in der Walzzeit von etwa 8 Minuten 
so ziemlich aufhörte. Rechnet man von den 
obengenannten Zahlen den Teil, der auf das 
Gegenstromgeben entfällt, ab, so bleiben unge- 
fähr 800 bis 860 stündliche Arbeitsspiele bei 
der geringeren Erzeugung, bzw. 500 bis 600 
bei der neuen Betriebsweise. Da bleibt für die 
Beschleunigung aller der beträchtlichen Massen 
des Rollganges wenig mehr Zeit übrig als 114, bis 
2 Sekunden, wenn kein Ausfall in der Leistung 
eintreten soll. Zweifelsohne zeugt aber die 
Tatsache, daß die kleinen Motoren ca 7% 
Jahre gearbeitet haben — davon wenigsten: 
die Hälfte in angestrengter Weise — und dal; 
in dieser Zeit nur zweimal Reparaturen not- 
wendig wurden, von sehr solider Bauart m 
mechanischer wie auch elektrischer Hinsicht. 
Gänzlich ohne Kühlung laufen auch die neuen 
Motoren nicht, da die Ruhepausen zu klem 
werden und sich die Wahl noch gröberer Typ 
aus Platzmangel verbot. Auf neuen Block- 
straßen ähnlicher Erzeugungsmenge arbeitet 
man übrigens mit Drehstrommotoren von 
70 bis 100 PS betriebstechnisch ebenfalls in zu- 
friedenstellender Weise, teils sogar ohne jede 
Kühlung. 

Gleich ungünstig in der Betriebsweise und 
fast noch ungünstiger in den äußeren Um- 
ständen liegt der Fall bei einzelnen Motoren 
von Stahlwerks-Chargiermaschinen, \ 
zw. wie schon oben gesagt, in erster Linie bei 
Katzenfahr- und Kranfahrmotor. Die Uber 
lastungen bei diesen, für einen Masse .betriel 
unentbehrlichen, freilich etwas empfindlichen 
Kranen rühren in der Regel nicht von zu groben 
Muldengewichten her, sondern von der Art 
und Weise des Chargierens. Die Maschine mil 
dem lang übertragenden Schwengel wird vom 
Betrieb als eine Art Universalapparat be 
trachtet, mit dem sich in einfachster Weise dir 
Beschickungsmassen auf dem Herd „regulieren 
lassen. Mit der am Schwengel hängenden 
Mulde werden die Schrottstücke auseinander 
gebreitet, mit einer Art Anlauf durch ent- 


Die Maximalautomaten und Reibungs- 
kupplungen wurden dann oft von den Leuten 
mit großer Schlauheit zur Verzweiflung des 
Maschinenbetriebes so eingestellt, dab die 
Motoren auch außergewöhnliche Betriebsbe- 
anpsruchungen überwinden konnten. In der 
Regel wird eben schon — beabsichtigter oder 
unbeabsichtigterweise — dafür gesorgt, daß 
all die schönen Sicherheitsvorrichtungen gegen 
Überlast möglichst nieht gebrauchsfähig bleiben. 


DasRapportbuch eines flott pro- 
duzierenden Stahl- und Walzwerkes 
weist nun hinsichtlich des elektrischen Dreh- 
strombetriebes in der Hanptsache folgende Bin- 
tragungen auf: 


Durehbrennen von Spulen im Stator. 
Verkohlen von Wicklungen, 


Erdsehluß im Rotor oder Stator oder ın 
beiden zugleich. 


Ansehleifen des Rotors am Stator bei even- 
tuell einseitigem Lagerverschleißb — 


Erdschluß, 
Durchschlagen von Isolierbuchsen. 


Brucl von Motorfüßen durch abgefallene 
Ritzelkeile. 


Unter Umständen — wiein dem heißen Sommer 
1911 — gab es damit manche Störungen und 
die Reservemotoren wurden knapp. Selbstver- 
ständlich hat diese Periode auch den Gleichstrom- 
motoren sehr geschadet, und es war s. Zt. 
ein ganz einträgliches Geschäft, cine elektri- 
sche Reparaturwerkstätte in nächster Nähe 
größerer Hüttenwerke zu besitzen. Die Kosten 
einer Reparatur für Drelistrommotoren von 
10 bis 40 PS schwanken je nach der Art des 
Defektes von 80 M bis 800 M, und wenn bei- 
spielsweise an einer einzigen Martinwerks- 
ohargiermaschine in der Zeit vom Mai bis 
Ende August acht Motorreparaturen nötig 
werden, so hat man ungefähr einen Vergleich, 
wie groß diese Summe jährlich sein mag bei 
etwa 12 bis 15 derartig besonders angestrengt 
arbeitender Antriebe, ganz abgesehen von den 
Löhnen für Aus- und Einbau usw. 


Einige Beispiele aus dem Betrieb. 


Die Arbeitsrollgänge einer Block- 
straße, auf der alle 41% bis 5 Minuten ein 
Block von 3000 kg ausgewalzt wurde, hatten 
je einen langsam laufenden Drehstroimmotor 
von 45 bis 50 PS intermittierender Leistung 
zum Antrieb, welche dicht neben den Roll- 
gängen in einer abgedeckten Grube standen. Bei 
betriebsmäßigem Steuern betrug in dieser Zeit 
die Anzahl der Umsteuerungen jedes Motors 
einschließlich des Gegenstromgebens 50 bis 
60. Die zu beschleunigenden Massen eines 
jeden Rollgang.s, welche sich rechnerisch aus 
den Trägheitsmomenten der einzelnen Teile, 
des Antriebes und des Blockes, ermitteln lassen 
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sprechende Katzenbewegung verschoben usw. 
— kurz: Arbeiten ausgeführt, für welche der 
mechanische Teil nicht berechnet ist. Betriebs- 
technisch müssen diese Arbeiten vorgenommen 
werden; nötig ist nur, daB man sie beim Ent- 
wurf der Chargierkrane berücksichtigt, wenn 
man sich nachträgliche Kosten für Repara- 
turen, Verstärkungen, Motordefekte und vor 
allem Betriebsverluste ersparen will. Bei den 
neuesten Martinwerken trägt man den Um- 
ständen in der Weise Rechnung, daß man diese 
Krane in allen ihren Teilen für etwa das 
doppelte Muldengewicht stark genug baut. Ein 
weiterer, ungünstiger Umstand liegt hier ın 
den außergewöhnlich ungünstigen Abkühlungs- 
verhältnissen, da die Motoren der strahlenden 
Hitze der Martinöfenköpfe und des Gewölbes 
beim Chargieren unmittelbar ausgesetzt sind. 
Durch das andauernde betriebsmäßige und 
stoßende Arbeiten mit dem Schwengel leidet 
die Katzenfahrbahn, in gleicher Weise durch 
die ruckweisen längsbewegungen des ganzen 
Kranesdie Längsfahrbahn ; hierzu kommen dann 
noch die in der Ebene der Katzenfahrt statt- 
findenden Schwingbewegungen des ganzen 
Schwengelgerüstes, welche trotz angebrachter 
Gegenrollen nach und nach zu einem unmittel- 
baren Abheben von der Bahn führen. Alles 
dies machen die Motoren mehr oder weniger mit, 
alle die hierdurch erzeugten stoßweisen Er- 
schütterungen lassen in den Lagern usw. nach 
und nach ihre Spuren zurück, deren Folgen 
sich wegen des geringen Luftspaltes beim Dreh- 
strommotor viel leichter zeigen als selbst 
beim Gleichstrommotor. 

Gewiß sind diese Verhältnisse ın den ver- 
schiedenen Stahlwerken verschieden; die Art 
und Menge des Schrotts — ob sperriger oder 
Kern- bzw. Walzwerksschrott —, das Verbält- 
nis der Herdgröße zur Charge, die betriebstech- 
nische Leitung. und ihr Bestreben nach Auf- 
stellung von Erzeugungsrekords — alle diese 
und äbnliche Umstände sprechen hierbei mit. 
Auf Grund von Erfahrungen sollte man von 
vornherein die Katzenfahrmotoren mittlerer 
Chargiermaschinen bei normalen Geschwindig- 
keiten mindestens 16 bis 20 PS, die Kranfahr- 
motoren 80 bis 40 PS wählen. Der Einwand 
vieler Stahlwerker, daß sich die Kosten der 
Motorreparaturen — auf die Tonne Stahl be- 
zogen — verschwindend klein ausnehmen gegen 
eine eventuelle Chargenverkleinerung. -hätte 
seine Richtigkeit, wenn sich die Defekte nicht 
nach und nach auch auf das gesamte Krange- 
rüst usw. übertragen würden und die Haltbar- 
keit der gesamten teuren Maschine in Frage 
stellen. Dazu gehören aber Abschreibungs- 
quoten von 25 bis 30%, mindestens, und solche 
von verhältnismäßig ähnlicher Größe auch auf 
andere Teile. 


‚ Auch bei Stripperkranen, Mischerkranen 
mit großer Hubgeschwindigkeit sowie bei den 
Fahrmotoren der Gießwagen in flott arbeiten- 
‚den Thomaswerken liegen nahezu dieselben 
schwierigen Betriebsverhältnisse vor; besser 
ım elektrischen Teil halten sich die meist lang- 


ent und etwas stetiger arbeitenden Gieß- 
rane. j 


‚ Bei den schweren Hebetischen — 
beispielsweise von Grobblechwalzwerken— sind 
die Betriebsbedingungen ähnlicher Art wie bei 
den Arbeitsrollgängen, auch hier wird im 
ee großer Erzeugungsmenge ein oft 12- 
no maliges Umsteuern in der Minute nötig 
er das Heben und Senken solcher Tische 
n +72 bis 13/, Sekunde vor sich gehen. Da die 
= Benichte derselben sehr bedeutend sind 
ii - a 900 er Blechtriostraße stellen sie 
Er u ca 100 bis 110 t —, so sind bei der 
Sa a sehr leistungsfähige Motoren 
ten Tisch und mehr erforderlich. Die schwe- 
a e der 1000 er Triostraßen der neuen 

anischen Schienenwalzwerke, welche bei 

ur obon m ein Gesamtgewicht von ca 150 t 
is E en, besitzen sogar Motoren von 

PS intermittierender Leistung für 
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eine Hubzeit von 2 Sekunden; man hat hier 
allerdings Gleichstrommotoren mit etwa 250 
Umdrehungen gewählt, welche bis 80-mal in der 
Minute umgesteuert werden können. 


Bei flott arbeitenden Stahl- und Walz- 
werken sind die lediglich durch das Anfahren 
und den Betrieb der Krane, Rollgänge usw. 
hervorgerufenen Stromschwankungen be- 
reits ziemlich bedeutend. Registrierende Auf- 
zeichnungen, welche hinter den Niederspan- 
nungstransformatoren eines solchen mit Dreh- 
strom arbeitenden Hüttenwerkes entnommen 
wurden, zeigten Schwankungen von 250 bis 
650 KW bei 800 KW Mittelbelastung. Die 
großen Anlaufströme der Blockwalzwerksroll- 
gänge, das Arbeiten der Chargiermaschinen 
im Martinwerk und das kurze Fahren der 
Gießkrane mit ihren großen Massen lassen sich 
in den Spitzen des Diagrammes genau ver- 
folgen. Als gleichmäßige Belastung waren an 
die Transformatoren nur mehrere Transmis- 
sionsmotoren einer Werkstatt mit zusammen 
150 KW angeschlossen, sowie einige Ventila- 
toren und Pumpen des Walzwerkes. 

Diese vorgenannten Beispiele sollen zeigen, 
welchen besonderen Betriebsbedingun- 
gen der intermittierend arbeitende 
Drehstrommotor mit zweiphasigem Schleif- 
rınganker in Stahl- und Walzwerken 
unter Umständen genügen muß. Man muß sich 
stets vor Augen halten, daß der zu kleine Luft- 
raum zwischen Rotor und Stator vom betriebs- 
technischen Standpunkt aus nicht vorteilhaft 
ist; eine Verminderung des Leistungsfaktors 
läßt sich ertragen, öftere Betriebsstörungen 
durch Motordefekte oder eine Erzeugungs- 
herabminderung dagegen nicht. Ebenso ist es 
mit der Erwärmungsfrage, der sich durch künst- 
liche Kühlung, durch Anbringung von Asbest- 
schutz gegen die strahlende Ofenwärme bei- 
kommen läßt. Als weitere Forderung tritt der 
Wunsch nach einer möglichst kleinen Zahl von 
Motorgrößen auf, um sich im Notfall auch 
durch Auswechselung helfen zu können. Und 
jeden Motor 20 %, größer wählen als einen ent- 
sprechenden Gleichstrommotor. — So der Be- 
triebsmann! Doch was sagt der kaufmännisch 
veranlagte Leiter der Zentrale oder der tech- 
nische Direktor hierzu, dem z. B. die hohen 
monatlichen Strombezugsrechnungen des lie- 
fernden Elektrizitätswerkes eingelindes Grausen 
verursachen? Die Motoren arbeiten ım höch- 
sten Grade unökonomisch. Der Luftspalt 
ist zu groB — der Leistungsfaktor geht hier- 
durch und durch die vielen Teilbelastungen 
herunter — die Motoren werden aus Gründen 
weitgehendster Betriebssicherheit, und um die 
Anschaffung neuer Typs zu umgehen, sehr 
groß gewählt, was schlechten Wirkungsgrad 
und schlechte Ausnutzung der Zentrale be- 
dingt. 

Auf. einem Hüttenwerk macht man sich 
nun aber selten die Mühe und hat auch selten 
die nötige Zeit dazu, darüber nähere Unter- 
suchungen anzustellen; außerdem ist dies in 
einwandfreier Weise nicht ganz leicht. Ein 
ungefährer Anhalt findet sich einigermaßen 
nach folgender Rechnung: Betrachtet man 
z. B. nur zwei Rollgangsmotoren und verschie- 
dene Kranmotoren eines Stahlwerkes mit einer 
mittleren .Durchschnittsleistung von zusam- 
men 300 PS, die etwa unter folgenden Um- 
ständen arbeiten: 
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60 %, Wirkungsgrad, 4000 Betriebsstunden 
pro Jahr, 80 % mittlere Drehzahlver- 
minderung sowie 5 Pf Strompreis an den 
Motorklemmen, 


so ergibt sich der Wert der verloren gegangenen 
Energie im Jahr”zu ungefähr 11 000 M. Und 
das ist nur ein Teil der intermittierend arbei- 
tenden Drehstrommotoren eines Werkes! 

Vielleicht gelingt es, durch Verbesserungen 
oder Änderungen an dem elektrischen Teil 
des neuen Drehstrom-Reihenschlußmotors einen 
wirtschaftlich besser arbeitenden Motor zu 
schaffen, der auch den vorgeschilderten Be- 
triebsbedingungen schwer arbeitender Um- 
steuerantriebe genügt. 


Zusammenfassung. 


Nach kurzem Hinweis auf den verlustlos 
regulierbaren Drehstrom-Kollektormotor für 
Werkzeugmaschinenantriebe u. dergl., sowie 
Angabe der Hauptgründe, welche zum Dreh- 
strombetrieb auf Hüttenwerken führten, werden 
die Fortschritte im Bau von Motoren für 
intermittierende Betriebe und ihr Verhalten 
beim Antrieb von stark beanspruchten Roll- 
gängen und Kranen an Hand einiger Bei- 
spiele der Praxis gezeigt. Am Schluß wird 
.die wirtschaftliche Bedeutung eines möglich 
verlustlos arbeitenden betriebssicheren Dreh- 
strommotors für derartige Antriebe betont. 


Hochspannungs-Außeninstallation 
der Central Georgia Transmission Co. 


Von L. A. Magraw, Chefingenieur, Macon Ga. 


(Schluß von S. 677.) 


Bei den vorhandenen Leitungslängen von 
48 bis höchstens 65 km und der Betriebsspan- 
nung von 66000 V liegt die vorkommende 
Kapazität noch innerhalb der Grenze, die ge- 
stattet, die Freileitungslinie mit Rücksicht aui 
den Ladestrom mittels Trennschalter abzu- 
schalten, während bei ‚Unterbrechung eines 
größeren Teils der Linie zu befürchten wäre, 
daß der auftretende Öffnungslichtbogen der 
Anlage gefährlich werden könnte. Um nun 
auch längere Leitungsstrecken gefahrlos ab- 
schalten zu können, ist folgende Einrichtung 
getroffen worden. Telephonisch werden die 
zwei dem Unterbrechungspunkte, der Trenn- 
schalter besitzt, zunächst liegenden, mit Öl- 
schaltern ausgerüsteten Unterwerke aufgefor- 
dert, die beiden Stromkreise durch ihre Öl- 
schalter zu schließen, worauf die so gebildete 
Schleife der Leitung gefahrlos mittels der 
Trennschalter unterbrochen werden kann, und 
die beiden mit Ölschaltern ausgerüsteten Unter- 
werke unterbrechen dann die jetzt bestehen- 
den zwei Leitungsabschnitte mittels ihrer 
Trennschalter. 

Wie aus Abb. 20 hervorgeht, kann jedes 
der Unterwerke in Bibb, Griffin und Hamp- 
ton, die keine Ölschalter besitzen, die ca 


96 km lange Strecke unterbrechen, so- 
bald von dem Unterwerk in Atlanta 
oder dem Kraftwerk die Ölschalter ge- 
schlossen werden und dann die Unter- 
Homplon 
OS Olschalter f 66000 V 
A Ölschatter f 1000 V 
Atlanta 
Ir 
oo Irre e = 
er 
1000 Voh 
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Abb. 20. Schematische Anordnung des Hochspannungsnetzes. 
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werke ohne Ölschalter die so gebildete Schleife | durch kostspielige Schaltapparate überflüssig. 
offen lassen. Da natürlicherweise der Lade- | Hampton ist übrigens die einzige mit Trenn- 
strom sich in beide Zweige verteilt, bleibt der | schaltern auf beiden Seiten ausgerüstete Sta- 
beim Öffnen der Trennschalter auftretende 
Liehtbogen sehr klein und ungefährlich. 

Die getroffene Schaltanordnung bietet in 
einfacher Weise die Möglichkeit, die Schaltvor- 
gänge unter Öl vorzunehmen, und macht da- 


tion, und besitzt dadurch auch eine bedeutend 


größere Bewegungsfreiheit als die andern 
Stationen. 


Abb. 21. Unterwerk Atlanta. Abb. 24 Ölschalter im Unterwerk Atlanta. 


Das Unterwerk Atlanta (Abb. 21) enthält 
7 Stück selbstkühlende Öltransformatoren 
von je 1500 KW Leistung bei 66 000/11 000 V, 
die in zwei Reihen angeordnet sind, wobei 
ein Transformator als Reserve dient. Das 
Gebäude dieses Unterwerkes besteht ebenfalls 
aus einem Ziegel- und Eisenbetonbau mit 
Schiebefenstern in beiden Stockwerken und 
ist absolut feuersicher. Auf einer Seite des 
Erdgeschosses (Abb. '22) sind die Trans- 
formatoren, auf der anderen Seite die Trenn- 
schalter und automatischen Ölschalter aufge- 
stellt. Vor den Transformatoren sind Gleise 
gelegt, auf denen mittels eines Transport- 
wagens ein etwa reparaturbedürftiger Trans- 
formator an das andere Ende des Gebäudes 
gefahren werden kann, um dort mittels eines 
Kranes aus dem Kessel herausgehoben zu 
werden. 

Vor den Ölschaltern liegt die Schalttafel 
(Abb. 28), von der aus sämtliche in der Unter- 
station vorhandenen Schalter bedient werden 
(Abb. 24). Alle Schalter sind für elektro- 
magnetische Fernsteuerung eingerichtet und 
werden durch Gleichstrom aus einer aus 44 
Zellen bestehenden Akkumulatorenbatterie von 
80 Amp Std Kapazität erregt. Die Ladung der 
Batterie erfolgt durch einen Umformer, der 
gleichzeitig als Lichtmaschine für die Unter- 
station dient. 

Die 66 000 V-Leitungen treten in das Ge- 
bäude durch die Wand ein. Der Strom durch- 
läuft dann Trennschalter und automatische 
Ölschalter bis zu den durch Trennschalter 
geteilten Doppelsammelschienen, die an außer- 
halb des Gebäudes aufgestellte Elektrolyt- 
ableiter geschaltet sind. 

Je drei Transformatoren liegen an jeder 
Hälfte der 66000 V-Sammelschienen. Die 
11000 V-Sammelschienen sind in dem aus 
Ziegel und Eisenbeton hergestellten Kellerge- 
schoß (Abb. 25 und 26) untergebracht, das 
auch die zu ihrer Bedienung notwendigen 
Schalter enthält. Das Doppelsammelschienen- 
system findet gleichfalls hierbei unter Verwen- 
dung von Trennschaltern Anwendung. An die 
Sammelschienen sind die im Innern aufge- 
stellten Blitzableiter angeschlossen. 

Im Kellergeschoß befindet sich außerdem 
der Raum für die Akkumulatorenbatteri® 
sowie Vorrats- und Waschräume und ein Ent- 
wässerungstank für Transformatorenöl. Dieser 
Tank reicht zur Aufnahme des in einem Trans- 
formator enthaltenen Öles aus. 

Zu bemerken ist noch, daß die elektrische 
Einrichtung sämtlicher bis jetzt erwähnten 


Abb. 28. Erdgeschoß des Unterwerkes Atlanta, 


s 
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Abb. 25. Kellergeschoß im Unterwerk Atlanta. 


Unterwerke von der Westinghouse Electric . 


and Manufacturing Company geliefert wurde. 


Die Monticellolinie. 


Der zweite, unabhängige Teil der Hoch- 
spannungsanlage der Central Georgia Trans- 
mission Co. dient zur Übertragung elektrischer 
Enerige von dem Werk der Central Georgia 
Power Co. bei Jackson nach Monticello zur 
Stromversorgung dieser Stadt und ihrer Um- 
gebung. Die Strecke besitzt eine Länge von 
etwa 16 km, enthält einen Stromkreis von 
66000 V und 60 Perioden. Als Leitungs- 
material dienen Aluminiumlitzen mit einer 


a Herr N 
We Zn; , ; 5 
M DEA 3 E A 5 re.” 


Stahldrahtseele von 80 qmm, die auf Holz- 
masten mittels Stützisolatoren verlegt sind 
(Abb. 27). Die Strecke ist durch Blitzschutz- 
drähte aus galvanisiertem SBiemens-Martin- 
stahl von 9,5 mm geschützt. 

Das Unterwerk in Monticello hat eine 
Leistungsfähigkeit von 900 KW, bietet aber 
kein beeonderes Interesse, da es vollkommen 
dem bereits beschriebenen Unterwerk in Hamp- 
ton gleicht; seine elektrische Einrichtung 
stammt von der General; Electric Company. 


Schluß. 


Sehr große Schwierigkeiten entstehen für 
die Überlandanlager in diesem Teil der Ver- 


Abb. 26. Kellergeschoß im Unterwerk Atlanta. 


einigten Staaten von Nordamerika durch die 
schweren Gewitterstürme, die einen großen 
Teil des Jahres hindurch, am heftigsten von 
Februar bis November, auftreten, sowie durch 
den Hagelschlag, der jedoch selten mit sehr 
niedrigen Temperaturen verbunden ist. Gegen 
durch elektrostatische Induktion in den Lei- 
tungen hervorgerufene Überspannungen bieten 
erfahrungsgemäß auf der Strecke selbst ein- 
gebaute Blitzableiter keine wirksame Sicher- 


Abb. 27. Holzmasten der Monticellolinie. 


heit, weshalb in obiger Anlage durchweg nur 
gut geerdete Blitzschutzdrähte verlegt wur- 
den. Bei der Wahl der Linienführung wurde 
die größtmögliche Rücksicht auf die durch 
die Naturgewalten drohenden Gefahren ge- 
nommen, und durch Abholzen der Linie in 
genügend weitem Umkreis und Verbrennen 
des Unterholzes suchte man Beschädigungen 
durch stürzende Bäume, windfreie Führung 
der Linie und damit zusammenhängende 
stärkere Schnee- und Eisbelastung der Lei- 
tungen sowie spätere Brände zu vermeiden. 


Über den Betrieb der Gesamtanlage ist 
noch zu berichten, daß das Unterwerk in 
Hampton mit der 16 km langen Fernleitung 
zwischen Hampton und Griffin im Juli v. J. 
in Betrieb gesetzt wurde. Der übrige Teil 
folgte im September und die Monticellolinie 
endlich im November v. J. Die ganze Anlage 
hat in der Zeit seit ihrer Inbetriebsetzung zur 
vollsten Zufriedenheit gearbeitet. 

E. E. W. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Hochspannungsanlagen der 
Central Georgia Transmission Company be- 
schrieben, die zur Stromversorgung eines Teils 
von Mittel-Georgia dienen, und zwar werden 
an Hand von verschiedenen Abbildungen Einzel- 
heiten über das zur Verwendung kommende 
Material, die Art der Verlegung und die Ein- 
richtung der Unterwerke berichtet. Besonders 
bemerkenswert ist hierbei die im Freien er- 
richtete Schaltanlage. 
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Der „Leistungsfaktor“ von Drehstrommotoren 
mit ungleicher Phasenbelastung. 


Von P. Sauvage. 


Gestützt auf den hohen Grad von Genauig- 
keit, welcher den in der Elektrotechnik ge- 
bräuchlichen Meßmethoden und Meßinstru- 
menten innewohnt, werden im Verkehr bei 
Lieferungen von elektrischen Maschinen aller 
Art genaue Garantiewerte für Wirkungsgrad, 
Leistungsfaktor, Erwärmung usw. festgelegt, 
deren Unter- bzw. Überschreitung um wenige 
Prozente häufig schon empfindliche Konven- 
tionalstrafen nach sich ziehen. Während 
nun in den meisten Fällen eine genaue und ein- 
wandfreie Ermittlung dieser Garantiewerte an 
Hand der in den Normalien für Bewertung und» 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren festgelegten Regeln möglich ist, 
stößt man in der Praxis auf Schwierigkeiten, 
sobald es sich um die Bestimmung des Lei- 
stungsfaktors von Drehstrommotoren handelt, 
deren einzelne Phasen trotz Gleichheit in der 
Netzspannung ungleiche Belastungen auf- 
nehmen. Besonders häufig kommt dies vor bei 
großen, langsam laufenden Asynchronmotoren, 
die mehrteilig hergestellt sind, und deren 


ja gerade bei ungleicher Phasenbelastung kein 
richtiger Nullpunkt der Netzspannung ist.) . 

In folgendem soll nun gezeigt werden, wie 
es möglich ist, auch bei Messung nach der 
Zweiwattmetermethode ohne wesentliche Kom- 
plizierung der Schaltung die drei Leistungs- 
faktoren und den nicht gemessenen Phasen- 
strom richtig zu bestimmen. 

Es bedeute: 


L die gesamte Wattaufnahme des Motors, 

E die verkettete Netzspannung, 

ù» ig, i die Phasenströme des Motors, 

P Fz Pz die Winkel zwischen Phasen- 
strömen und Phasenspannungen. 


Unter der Voraussetzung, daß die Netz- 
spannungen gleich sind, gilt die Gleichung: 


; E , 
Er ii, 


v3 
+i cosg L 
oder 
j ; ; L.V3 
i . CO8 A1 + ù . COS Pa + ig COS Pg = TE (1 


Ferner ergibt die Bedingung, daß die 
Summe der Momentanwerte von ù, i und i 
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Nach der Zweiwattmetermethode sei nun 
gemessen: 
Leistung L,, Stromstärke i, Bpannung E,_,, 
Leistung L}, Stromstärke ig, Spannung E,_.. 
dann ergibt sich : 


| Pan L, + L: V 
eos Wa = ns iV] 

< 2 u 
Pa = Yn 30" (VII 


Aus der Gleichung 


osas a 
oses E 
ergibt sich zwar der Winkel æ, den die Span- 
nung E, -3 mit i, bildet, da man aber, wie das 
Vektordiagramm zeigt, nicht wissen kann, 
ob man zur Bestimmung von 9, den Winkel 
a, von 80° subtrahieren oder zu 80° addieren 
muß, wird eine weitere Messung notwendig. 
Man mißt zur Bestimmung des Winkels wW 
eine Leistung L, unter Benutzung der Span- 
nung E,_, und der Stromstärke i, und rechnet 
dann 

Lo 
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Abb. 28. 


Phasen in mehrere, parallel geschaltete Zweige 
unterteilt sind. Selbstverständlich hat man 
es hierbei mit drei verschiedenen Leistungs- 
faktoren zu tun, und es ist streug genommen 
nicht richtig, von „dem Leistungsfaktor‘ des 
Motors zu reden. 


In der Praxis, in der zur Bestimmung der 
Wattaufnahme und des Leistungsfaktors mei- 
stenteils, weil am einfachsten, die sogenannte 
Zweiwattmetermethode angewandt wird, ist 
es nun üblich, aus zwei gemessenen Strom- 
i tb 

2 


— 


stärken å und i, einen Mittelwert im 


’ Watt 
zu bilden und dann den Wert Ey 


Leistungsfaktor des Motors gelten zu lassen, 
wobei E die verkettete Netzspannung bedeutet. 
Dieser Ausweg ist natürlich nicht richtig und 
ergibt schon Differenzen, sobald man ein 
Wattmeter in die dritte Phase schaltet, deren 
Strom i mißt und nun i, zur Bildung von im 
benutzt. Rechnerisch am einfachsten kommt. 
man zu einem richtigen Ergebnis, wenn man 
zur Messung die Dreiwattmetermethode an- 
wendet, wobei sich die drei Leistungsfaktortenı 
ohne weiteres ergeben ; diese Methode ist jeduch, 
zumal wenn Hochspannung in Frage kommt. 
wegen der großen Zahl von Instrumenten und 
der Notwendigkeit, einen künstlichen Null- 
punkt zu schaffen, für die Praxis zu umständ- 
lich. (Ein etwa an dem zu untersuchenden 
Motor zugänglicher Nullpunkt ist für eine ge- 


als 


naue Messung nicht zu verwenden, da derselbe | 


gleich null sein muß, die aus dem Vektordia- 
gramm (Abb. 28) leicht abzuleitende Gleichung: 


i, Cos M, + ix sin (f3 — 309) 
`= i cos (60° — fa). 
Aus Gl. (I) folgt: 
L.V3 
E 
aus Gl. (ID): 
ig . sin (F3 — 30°) = i; cos (60% — Ppa) — i cosg. 


ll 


ig. COS 43 =: — 1, COS Fi — ia COS Qa. 


Durch Division erhält man: 


sin (P; — 30°) 


COS 3 
_ ` ig Cos (60° — P2) — ii CO8 Qı 
~ L.y? WR 
O E DTT la Os Fə Ze t COS fi 
oder 
2 NPO 
y3 licos(60°— g — i cospi] | 
t er ee ae aa 
RT. ee v3 
E z= ty COS Yə —— t COS P, 
(III 
. _ 5605 (60° — P) — ii COS p, 
t3 sin (ga — 30°) 
oder (IV 
P3 
L. -E T t2 COs G — i cos Q, 


COS Yy 


Abb. A, 


NER". (IX 
Auf diese Weise gewinnt man sämtliche 


zur Berechnung von g; und i notwendigen 
Werte. 


Auch graphisch läßt sich iş der Größe und 
Lage nach leicht bestimmen. 


Man trägt, vom Nullpunkt eines rechtwink- 
ligen Koordinatensystems ausgehend (Abb. 29), 
die Phasenspannungen &, € und e}, die um 
120° gegeneinander verschoben sind, so auf, 
daß e, in die Ordinatenachse fällt, und 
zeichnet die Stromstärken i; == OA und i =0B 
in einem beliebigen Maßstabe unter den Winkeln 
yn und W gegen die Abszissenachse verschoben 
ein. Von A und B aus fällt man die Lote AC 
und BD auf die Ordinatenachse und bestimmt 
auf letzterer Punkt E so, daß OC +0E=0D 
ist. Je nachdem OC kleiner oder größer als 0 D 
ist, liegt E oberhalb oder unterhalb des Null- 
punktes. Durch E zieht man eine Parallele 
EF zur Abszissenachse. Weiter fällt man das 
Lot AG auf den Spannungsvektor E,-3, der 
um 80° gegen e, verschoben ist, sowie das 
Lot BH auf die Abszissenachse und das Lo! 
BJ auf den Spannungsvektor e,, Nun stellt 
die Länge OG + OH = OK die Leistung L dar. 
woraus sich ein Maßstab für die Leistung I. 
finden läßt. Beachtet man,daß die Leistung aber 
auch durch die Länge OJ +0C +OX dar 
gestellt werden muß, wobei X ein noch zu be- 
stimmender Punkt auf dem Vektor €z be 

o deuten möge. und daß der Maßstab hierfü 
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das y3-fache des ersteren sein muß, so findet 
man die Länge OX sofort aus der Gleichung: 


OH+OH)YVY3B=Z0UKY3=OJ+HOC+OX, 
0X=0OKY3—-0J-—-0C. 


Macht man auf & JL = OC und zieht 
von K aus unter 60° zur Abszissenachse geneigt 
eine Gerade, so schneidet diese den Vektor e 
im Punkte M. Jetzt ist LM gleich der ge- 
suchten Länge OX. 

Ein Beispiel aus der Praxis möge be- 
lenchten, wie weit die eingangs erwähnte Rech- 
nungsniethode zur Bestimmung des Leistungs- 
faktors fehlerhafte Ergebnisse zeitigen kann. 

An einem Motor zum Antrieb einer Plun- 
gerpumpe wurden vom Verfasser durch wieder- 
holte Messungen folgende Werte festgestellt: 


L = 433 KW, E = 1980 V 
à = 171 Amp., cos g = 0,738 
i = 168 5 COR Po = 0,82 


i, = 149,5 Amp. cos g = 0,766. 


Je nachdem, welehe Phasenströme bei der 
Messung in Erscheinung treten, erhält man 
dureh Bildung von im folgende Werte für den 


Leistungsfaktor: 


435 1 
l. eose = P = Qio, 
169,5 . 1980. 73 
33 000 | 
2 eosp= - en = (87 . 
. 160.5. 1980 . V 3 
BS ) ! 
3 eos p= SEUA aca O T 


158,75. 1980 . V3 


Man sieht, welche Streitigkeiten hieraus 
entstehen können, wenn es sich um die Fest- 
stellung von Garantiewerten für „den Lei- 
stungsfaktor‘‘ handelt, die gewöhnlich mit 1 °%, 
höchstens mit 2 °% Toleranz festgelegt werden. 


Ferner erkennt man, wie zwecklos es ist, die 


Energieaufnahme eines solehen Motors durch 


ein einphasig messendes Wattmeter. wie es. 


häufig auf Schalttafeln montiert wird, nur 
annähernd genau bestimmen zu wollen. In 
vorliegendem Beispiel betrugen die Phasenbe- 
lastungen: L = 143.5 KW; I = 159 KW. 
lL = 130.5 KW. Ein Einphasenwattmeter 
würde also bei an sich richtiger Angabe je nach 
der zufälligen Schaltungsweise 480.5 KW bzw. 
477 KW bzw. 391,5 KW anzeigen. 

Bemerkt sei noch. daß vom Verfasser 
häufiger derartige ungleiche Phasenbelastungen 
an Motoren festgestellt wurden, und daB das 
angezogene Beispiel noch nicht einmal den 
krassesten Fall darstellt. 


Vielleicht tragen diese Zeilen dazu bei,’ 


laß in den demnächst neu erscheinenden Nor- 
malien des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker dieser Fall von ungleicher Phasenbe- 
lastung bei Drehstrommotoren berücksichtigt 
wird. Im Interesse der stromliefernden Zentra- 
len würde es liegen, wenn überhaupt eine be- 
stimmte zulässige Höchstgrenze für die Ab- 
weichungen in den Phasenbelastungen fest- 
gelegt würde. Ferner erscheint die in den 
Normalien gegebene Definition für den Lei- 
stungsfaktor als Quotient von KW und KVA 
für den beschriebenen Fall nicht ausreichend. 


Zusammenfassung. 


u i nachgewiesen, daß bei Drehstrom- 
übliche A ungleicher Phasenbelastung die 
istun ‚chnungsweise zur Bestimmung des 
liefert T tor sehr ungenaue Ergebnisse 
solchen M eine exakte Bestimmung der bei 
faktoren otoren vorhandenen drei Leistungs- 
malien ‚angegeben. Eine Revision der Nor 
in bezug auf die Definition des Lei 


tun RE: . 
or wird als wünschenswert hinge 
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Einiges aus großen Hochspannungs- 
Freileitungsnetzen. 


Von August Petri, Belgard. 


Bei Drehstroinzentralen rechnet man im 
allgemeinen mit einer Phasenverschiebung von 
cos @ = 0,8 und bemißt danach Generatoren 
und Antriebsmaschien. 

Für landwirtschaftliche Betriebe mußte 
man nach den bisherigen Erfahrungen eine viel 
schlechtere Ausnutzung annehmen. So wurden 
bei der Überlandzentrale Belgard A.-G. zu 
Belgard a. Pers. beim ersten Ausbau. der ca 
1000 km Fernleitungen vorsah, die Dampf- 
turbinen für eine Phasenverschiebung von 
cos @ = 0,7 als normal belastet vorgesehen, 
bei günstigerer Phasenverschiebung, dıe höch- 
stens stundenweise auftreten konnte, kam die 
maximale Leistung der Dampfturbine in Frage. 

Die Verhältnisse gestalteten sich aber beim 
weiteren Ausbau des Fernleitungsnetzes ganz 
anders. Infolge der Kapazität, das Netz obiger 
Zentrale umfaßt z. Zt. ca 1830 km Hochspan- 
nungsleitungen 15 000 V und ca 120 km 43 000 
V, sinkt beim Taresbetrieb die Phasenver- 
schiebung von cos p nicht unter 0,8. Meistens 
ist der cos g über 0,9, bei einer gewissen Be- 
lastung wird cos ọọ = 1, bei weiter steigender 
Belastung nimmt die Phasenverschiebung an- 
dere Vorzeichen an und sinkt wieder. 

Ich brauche wohl kaum zu erwähnen, daB 
man zunächst an Meßfehler glaubte. Bei der 
Abnahme der Maschinenanlare wurden die 
Meßinstrumente nochmals kontrolliert. die bis 
auf unerhebliche Abweichungen richtig an- 
zeigten. 

Daß der cos g bei einer gewissen Be- 
lastung, vergleiche die graphische Darstellung 
Abb. 80, infolge der Kapazität des Netzes den 


+ = 
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Abb. 30. 


Wert 1 erreicht und bei höherer Belastung 
wieder abfällt, geht auch daraus hervor, daß 
die Erregerstromstärke zunächst niedriger ist 
als bei Leerlauf der Maschine. Natürlich hängen 
die Werte von der Größe des Netzes und der Art 
der Belastung ab. 

Von weiterem Interesse dürften auch durch 
Herrn Betriebsingenieur Plenius vorgenom- 
mene Messungen sein, die die Stärke des Erd- 
stromes bei Erdung einer Leitung feststellen 
sollten. Die Messungen wurden bei verschie- 
denen Leitungslängen und mit steigender Span- 
nung gegen Erde his 9000 V durchgeführt. Die 
Netzspannung beträgt zwar 15000 V. von 
höheren Spannungen, wie oben angegehen, 
wurde aber abgesehen, weil die Messungen in 
den dureh die Stromlieferungsbedingungen fest- 
gesetzten Revisionszeiten gemacht und des- 
halb Störungen in dem großem Netz vermieden 
werden mußten. Auberden stiegen die Werte 
fast proportional mit der Spannung. so dab 
das Abbrechen der Versuche bei 9000 V ge- 
rechtfertigt erscheint. 


Die graphische Darstellung Abb. 31 veran- 


schaulicht die Resultate. 

Am Schluß der Versuche war das gauze 
zusammenhängende Hochspannungsnetz von 
15000 \ mit einer Länge von etwas über 
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Abb. 31. 


1800 km eingeschaltet, und es ergab sich dabei 

eine Eirdschlußstromstärke von ca 78 Amp. 
Die graphische Darstellung Abb. 32 zeigt, 

wie die Erdschlußstromstärke, bezogen auf 
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Amp in der Erdl, 


100 km emgeschalteter Hochspannungsleitung, 
mit der Vergrößerung des Netzes allmählich 
abnimmt. 

Von Bedeutung sind diese Feststellungen 
für die Frage, ob beim Bruch einer Leitung. 
die auf einen geerdeten Schutzbügel fällt, die 
automatischen Schalter unbedingt auslösen, 
auch wenn keine durchgehende Erdleitung vor- 
handen ıst. Eine gute durchgehende Erdleitung 
ist in so riesigen Netzen kostspielig, doppelt 
kostspielig bei Netzen in Gegenden mit geringer 
Bevölkerungsdichte, anderseits muß verlangt 
werden, dab z. B. bei Kreuzungen von Hoch- 
spannungsleitungen mit Verkehrswegen ein 
wirksainer Schutz vorlianden ist. Als der- 
artiger Schutz sind nach den bisherigen Ver- 
bandsvorschriften geerdete Metallringe oder 
Metallbügel zugelassen, die herabfallende Teile 
spannungslos machen. Es ist ohne weiteres 
einleuchtend, daß die Metallrinze oder Metall- 
bügel unter allen Umständen so geformt und 
angeordnet werden können, daß ein wirksamer 
Kontakt zwischen Bügel und gerissener Leitung 
eintritt. Die genügend gute Erdung solcher 
Metallbüzrel ohne durchgehende Erdleitung ist 
schwierig. trotzdem zeigt die graphische Dar- 
stellung Abb. 83, daß bei genügend großen 
Netzen. selbstverständlich unter Berücksichti- 
gung der Auslösestromstärke der automatischen 
Schalter, durchans keine Bedenken gegen diese 
vielfach als unsicher angesehene Art des Wege- 
sehutzes gehert zu werden brauchen. 

Bei der angegebenen Zentrale betragen in 
der Zentrale selbst. die Auslösestromstärken der 
Schalter 36 Amp, in den großen Transforma- 
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torenstationen, wo die Spannung von 48 000 
auf 15000 V transformiert wird, 28 Amp. 
Für diese Verhältnisse ist auch die graphische 
Darstellung Abb. 88 vorgesehen. 
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In der obigen Skizze ist die Erdschluß- 
stromstärke bei der Betriebsspannung von 
15000 V in Abhängigkeit von der Leitungs- 
länge dargestellt. Es geht hieraus hervor, daß 
die Schalter in der Zentrale bei einem An- 
schluß von ca 800 km Leitungslänge bestimmt 
auslösen, in den Unterstationen bei ca 600 km. 

Die weiterhin eingetragenen Kurven geben 
die Erdungsstromstärke bei Einschaltung von 
Widerständen vor die Erdplatte an. Man sieht 
hieraus, daß bei einem Wegeschutz mit einzeln 
geordeten Metallbügeln die Erde der Erdplatten, 
die wegen des Übergangswiderstandes mehr 
oder minder schlecht sein kann, nicht ins Ge- 
wicht fällt. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß in großen Freileitungs- 
netzen die Phasenverschiebung durch die Kapa- 
zität der Leitungen günstig beeinflußt wird. 

Ferner wird an Hand von Meßresultaten 
nachgewiesen, daß bei Erdung einer Phase eines 
großen Hochspannungsnetzes der Strom in der 
geerdeten Leitung eine solche Höhe erreicht, 
daß die Maximalschalter auslösen, wobei der 
größere oder geringere Widerstand der Erde für 
die Höhe der Stromstärke fast ohne Einfluß ist. 


Abdampfverwerfung. 
Von Dipl.-Ing. Fritz L. Richter, Chemnitz. 


Wärmetheoretisch ist der Verbrennungs- 
motor längst als dem Dampfmotor überlegen 
anerkannt. Obwohl es jetzt auch gelungen ist, 
den Verbrennungsmotor mit billigen Brenn- 
stoffen zu bedienen, hält ihm der Dampfmotor 
im wirtschaftlichen Wettstreit dennoch stand. 

Die Dampfkolbenmaschine paßt sich allen 
schwierigen Arbeitsbedingungen leicht an, die 
Dampfturbine ergibt selbst bei sehr großen 
Leistungseinheiten leicht übersichtliche Ma- 
schinensäle. Bei der Verwendung des W asser- 
dampfes zur Arbeitserzeugung können ferner 
häufig unter Wahrung einfacher Betriebs- 
verhältnisse mehrere wirtschaftliche Aufgaben 
zu einem sparsamen Zusammenwirken vereint 
werden. Zur Sicherung des besten wirtschaft- 
lichen Erfolges muß jede Dampfkraftzentrale 
ihren eigenen Forderungen angepaßt und in 
vielfacher Hinsicht erwogen werden. Sie er- 
fordert hierzu die richtige Erfahrung eines ge- 
diegenen Erbauers. Außerdem ist es erwünscht, 
den industriellen Unternehmern einen kurzen 
Überblick der gemischten Dampfverwendung 
zu bieten, damit sie selbst alle Forderungen 
ihres Betriebes zur Beachtung bringen können. 

Die Maschinenfabrik Augsburg- 
Nürnberg A.-G., die auf dem Gebiete wirt- 
schaftlicher Dampfverwertung zu den führen- 
den Firmen zählt, entspricht dem mit ihrer 
Mitteilung Nr. 27 „Abdampf- und Zwischen- 
dampf-Verwertung‘‘. Indem ich für weiteres 
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nachfolgend ein kurzer Überblick gegeben !). 


faßt alle Fälle, bei denen durch Verkettung 
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Interesse auf diese Druckschrift verweise, sei | soloher Abdampf enthält, in wirtschaftlich 


zweckmäßiger Art zu entsprechen. 

Wo der Abdampf auch herkommen möge, 
selten ist es möglich, die Belastung der Ab- 
dampfturbine, die zumeist als elektrische 
Leistung vorliegt, so zu regeln, daß fort- 
laufend die verfügbare Abdampfmenge ver. 


Das Wort,,Abdampfverwertung‘‘um- 


mehrerer wirtschaftlicher Forderungen eine 


Verminderung des gesamten Brennstoffver- 
brauches erzielt wird. 
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Abb. 84. Schematische Darstellung der Anordnung einer Zweidruckturbine. 


arbeitet wird. Angängig ist das bei starken 
elektrischen Zentralen, bei denen die Höchst- 
leistung der Abdampfturbine nur einen Bruch- 
teil der kleinsten Gesamtbelastung ausmacht. 
Hier kann die elektrische Belastung stets so 
verteilt werden, daß die Abdampfturbine in 
jedem Augenblick die verfügbare Abdampf- 
menge verwertet. Ein vorgesohalteter Speicher 
dämpft dabei die Stöße in der Zufuhr des Ab- 
dampfes so weitgehend, daß die automatische 
Regelung der Leistungsverteilung der Ab- 
dampfschwankung folgen kann. Eine solche 
Abdampfturbine muß ausscheiden, wenn die 
Reservefähigkeit der Anlage betrachtet wird, 
weil es Zwischenzeiten gibt, in denen der Ab- 
dampf ausbleibt. 

In den meisten Fällen ist es deshalb rat- 
sam, die zeitliche Unstimmigkeit zwischen der 
Zufuhr des Abdampfes und seiner Verwendungs- 
möglichkeit anders auszugleichen. Dies ge- 
schieht mit der sogenannten Zweidruckturbine, 
deren Wesen in der schematischen Abb. 34 dar- 
gestellt ist. 

Der Zweidruckturbine fließt hochgespann- 
ter Kesseldampf vor dem Hochdruckteil zu. 
Er durchfließt die Turbine von vorn bis hinten. 
Außerdem fließt ihr der Abdampf hinter der 
Hochdruckstufe zu, er durchfließt nur den 
Niederdruckteil. Die gesamte Regelung muß 


Hierbei lassen sich zwei grundsätzliche 
Fälle unterscheiden. Der Abdampf, der aus | 
irgend einem Wirtschaftsbetrieb verfügbar ist, 
wird entweder in der Abdampfkraftanlage 
zur Arbeitserzeugung, oder in der Abdampf- 
heizungsanlage zur Wärmeerzeugung weiter 
verwendet. 

Die „‚Abdampfkraftanlage‘‘ ist erst 
eine Folgeerscheinung des Dampfturbinen- 
baues, weil es sich stets um Dampf von ge- 
ringer Spannung handelt und dieser nur in 
Turbinen mit gutem Ergebnis zur Arbeits- 
erzeugung ausgenutzt werden kann. Der ver- 
wendete Abdampf stammt zumeist aus Mo- 
toren, die ein kräftiges Anzugsmoment be- 
nötigen. Um diese Forderung ohne störende 
Rückwirkung auf andere Betriebsteile zu er- 
füllen, wird die Kolbendampfmaschine mit 
Auspuffbetrieb heute noch gern angewandt 
(Fördermaschinen, Umkehrwalzenstraßen). 

Die Abdampfkraftanlage unterstützt hier 
die Kolbendampfmaschine gegenüber dem 
Elektromotor, weil in Verbindung mit ihr die 
Dampfkolbenmaschine trotz Auspuff und trotz 
ständiger Arbeitsunterbreochung ökonomischen 
Brennstoffbedarf ergibt. 

Es gibt ferner chemische und mechanische 
Fabrikationen, bei denen Abdampf bei ge- 
nügend hoher Spannung frei wird, um seine 
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Abb. 35. Wärmeverteilung bei Anwendung einer Kolbendampfmaschine mit Abdampfturbine- 


Ausnutzung in einer Abdampfturbine lohnend 
zu gestalten. Dieses Gebiet erscheint noch 
entwicklungsfähig. Vielfach wird noch Er- ! durchdacht. Die Drehzahlregelung der Tur- 
fahrung nötig sein, um den Unreinheiten, die | bine soll so ausgeführt sein, daß zunächst der 
le gesamte verfügbare Abdampf verarbeitet wird, 


. ; konstant 
1) Die genannte Druckschrift habe ich einschließlich | X. ZW- 80. daß seine Spannung nahezu , 
ihrer Figuren für meine Ausführungen benutzte bleibt. Nur der Leistungsbetrag, den er nicht 


automatisch erfolgen. Der Regelungsautomat 
ist bei solcher Turbine wichtig und sinnreich 
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zu deoken vermag, wird durch Frischdampf- 
zufuhr gedeckt. Arbeitet die Zweidruck- 
turbine parallel mit normalen Dampfturbinen, 
so soll die Regelung gegenseitig so eingestellt 
sein, daß zunächst nur der Abdampf arbeitet, 
die anderen Turbinen leer gehen. Erst wenn 
die Zweidruckturbine auf solche Belastung 
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daß der verfügbare Abdampf nicht verbraucht 
wird, so muß sein Überschuß unschädlich ge- 
macht werden. Man könnte das durch gewalt- 
same Belastung der Abdampfturbine erzwin- 
gen. Da eine solche auch wertlos ist, ist es 
einfacher, den überschüssigen Abdampf durch 
einen Auspuffautomaten ins Freie zu lassen. 
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Abb. 34. Wärmeverteilung bei getrennter Dampflieferung für Arbeit und Heizung. 
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Abb. 37. Wärmeverteilung bei Entnahme des Heizungsdampfes aus dem Arbeitsmotor, nachdem er hier bereits Arbeit 
verrichtet hat. 


kommt, daß ihr Hochdrucokteil durch Frisch- 
dampfzufuhr zur Arbeit herangezogen wird, 
dann wird auch auf die parallel laufenden 
Normalturbinen ein Teil der Leistung gelegt. 
Das alles sind Bedingungen, die an die auto- 
matische Regelung von Zweidruckturbinen die 
höchsten Anforderungen stellen, und die des- 
halb nur von einem erfahrenen Erbauer erfüllt 
werden }), 

‚ Bleibt der Abdampf ganz aus, so arbeitet 
die Abdampfturbine parallel mit den anderen 


Er entspricht dem Sicherheitsventil eines 
Dampfkessels. Diesen Abdampfverlust kann 
die automatische Regelung nicht vermeiden. 
Hier greift die Aufgabe des Unternehmers ein, 
zu lohnenden Preisen möglichst solche Be- 
lastungen heranzuziehen, daß der Abdaınpf- 
betrag fortlaufend verarbeitet wird. Bleibt 
ein kleiner Auspuffverlust zu Rest, so ist das 
ebensowenig schädlich wie das gelegentliche 
Abblasen der Sicherheitsventile der Kessel- 


anlage. 


Abb. 88. Anzapf-Kolbenmaschine mit Anschluß einer Heizungsanlage. 


als normale Turbine. Kann der Abdampf die 
gesamte Belastung deoken, so läuft der Hoch- 
druckteil der Zweidruckturbine leer, ebenso 
die parallel geschalteten Normalturbinen. Da- 
een liegt gemischter Frischdampf- und 

bdampfbetrieb. Ist die Leistung so klein, 


e 
— 


1) Die Regelung der M ; hine int i 
der Mitteilun 7 d ng der MAN-Zweidrucktur vine int in 
A.-Q. ausführlich der Xtesehinenfabrik Augsburg-Nürnberg 


Abb. 39. 


Das Wärmediagramm Abb. 35 (S. 714) gilt 
für den Fall, daß der verfügbare Abdampf ge- 
rade die Leistung der Zweidruckturbine decken 
kann. Der Abdampf kann hierbei in der Tur- 


*) Dieser Verlustwert wird = 0, wenn die Heizwirkun 
den Hochdruckahdampf ganz verwerten kann: erforderlich 
hierfür 73 Mill. WE/Std Be kk bei 10 KW Arbeit, 
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bine etwa noch die gleiche Leistung deoken, 
die er in der Auspuffkolbenmaschine bereits 
verwirklicht hat. 

Die wirtschaftliche Anwendung der Ab- 
dampfheizanlage ist älter als diejenige der 
Dampfturbine. Sie beruht auf der Tatsache, 
daß bei jeder Dampfkraftmaschine dem ab- 
ziehenden Dampf ein ganz gewaltiger Wärme- 
betrag entzogen werden kann und bei Kon- 
densationsanlagen entzogen werden muß (siehe 
Wärmediagramm Abb. 36). Will man diese 
Wärmebeträge verwerten, so muß man sie bei 
der Temperatur zur Verfügung stellen, die für 
die Verwertung nötig ist, und die Rückwir- 
kungen, die sich hieraus für die Dampfmaschine 
ergeben, hinnehmen. Ganz von selbst ergeben 
sich bei der Dampfkraftanlage Dampf und 
Wasser als Wärmeträger, die angenehmsten 
Wärmeträger für Heizungsbedürfnisse. Hierin 
liegt es, daß bei Wasserdampf die Verbindung 
von Arbeits- und Heizungsbedarf wirtschaft- 
lich gut möglich ist. 

Die älteste Allgemeinverwendung von Ab- 
dampfheizanlagen bestand darin, daß man die 
Kolbendampfmaschine industrieller Unterneh- 
mungen im Sommer auf Kondensation arbeiten 
ließ, im Winter auf Auspuff unter Verwendung 
ihres Abdampfes zur Heizung der Werkstätten 
und Verwaltungsgebäude!). Hierzu treten 
chemische und mechanische Industrien (Braue- 
reien, Papierfabrikation), die neben mechani- 
scher Arbeit Heizwirkung für den Betrieb selbst 
fordern. Die Wärmediagramme Abb. 36, 37 
zeigen an einem Beispiel die Brennstofferspar- 
nis, die durch die Verkettung von Heizung und 
Arbeit erzielt werden kann. Die zeitliche Ver- 
schiebung zwischen Dampfabgabe der Dampf- 
motoren und dem Dampfbedarf der Heizungs- 
anlage macht sich wieder störend bemerkbar, 
weil eine Speicherung des Abdampfes in ein- 
flußreichem Umfang praktisch unmöglich ist. 

Um die Unstimmigkeit zwischen Arbeits- 
bedarf und Heizung auszugleichen, schafft man 
„Anzapfmotoren‘“. Der für die Heizung 
benötigte Dampf wird bei Kolbendampfma- 
schinen (Abb. 38) dem Aufnehmer zwischen 
zwei Zylindern entnommen, der zur Heizung 
nicht verwendbare Dampfrest arbeitet wie 
bei einer normalen Maschine auch im Nieder- 
druckzylinder. Seine Abwärme wird dann im 
Kondensator nutzlos beseitigt. 

Die Regelung erfolgt automatisch. Die 
Dampfzufuhr zum Niederdruckteil wird durch 
Füllungsveränderung so geregelt, daß im Auf- 
nehmer nahezu konstant die Spannung herrscht, 
die für die Heizung beabsichtigt ist. Die 
Frischdampfzufuhr zum Hochdruckteil wird 
durch den Drehzahlregler der Maschine der 
Belastung angepaßt. Wiederum ist die Rege- 
lung ein wichtiger Faktor des Anzapfmotors. 
Sie vollkommen zu erfüllen, ist die Aufgabe 
einer erfahrenen Firma. Die Regelvorrichtun- 
gen sind deshalb auch vielfachem Patent- 
schutz unterworfen °). 

Die vollkommene Regelung findet auch 
hier Grenzen für ihren Wirkungsbereich. Ist 
die Heizung ganz abgestellt, so läuft die Ma- 
schine als normaler Dampfmotor, benötigt die 
Heizung den gesamten Arbeitsbedarf des Hoch. 
druckteiles, so läuft der Niederdruckteil leer, 
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Anzapfturbine mit Anschluß einer Heizungsanlage. 
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der Motor läuft als reiner Hochdruckmotor. 
Zwischen diesen beiden Grenzen liegt das Ar- 
beitsgebiet des Motors als Anzapfmotor. 


1) Vgl. „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ingen." 1901 
U Die MAN-R 
4 Die MAN-Rexelung ist in der Mitteilung 27 d 
a OOk Augsburg Nürgberg A-G, ausführlich he 
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Benötigt die Heizwirkung mehr Dampf, 
als der auf den Leistungsbedarf eingestellte 
Hochdruckteil abgibt, so kann die Maschinen- 
regelung nicht mehr ausgleichen, wenn man 
nicht wertlose Leistung künstlich zuschalten 
will. Billiger ist es, dem Heizdampf Kessel- 
dampf zuzusetzeu, dessen Spannung gewalt- 
sam vermindert wird, und der deshalb billiger 
bei niedrigerer Spannung erzeugt worden wäre. 
Das hat praktisch wiederum keinen Nachteil, 
so lange im Mittelwert nur verhältnismäßig 
geringe Mengen Frischdampf zuzusetzen sind. 
Ebenso bedeutungslos ist die Leerlaufarbeit, 
die der Niederdruckzylinder hierbei benötigt, 
weil künstliche Mehrbelastung des Motors 
hierbei der Frischdampfzusetzung fast gleich- 
wertig ist. 

Zu beachten ist aber, daß die Kolben- 
maschine als Anzapfınotor nur mit verminderter 
Wirtschaftlichkeit arbeiten kann. Die für alle 
Leistungen der Maschine bis zum Leerlauf 
herab festgelegte Aufnehmerspannung ist für 
den Hochdruckteil ungünstig. Die Arbeits- 
verteilung auf beide Zylinder kann in den ver- 
schiedenen Fällen nur unvollkommen den 
Forderungen entsprechen, die die rein wärme- 
theoretische Grundlage einer Verbund-Kolben- 
dampfmaschine verlangt. Schon die von der 
Heizung geforderte Dampfspannung kann 
dieser Forderung grundsätzlich nachteilig sein. 
Man darf nie vergessen, daß eine Verbund- 
Kolbendampfmaschine an sich nur so lange Be- 
rechtigung hat, als die Unterteilung des ge- 
samten Spannungsgefälles durch Verminderung 
der Kondensation an den Zylinderwänden eine 
Ersparnis im Dampfverbrauch bringt. Liegt 
das nicht mehr vor, so muß man die gesamten 
Mehrkosten der Verbundausbildung des Motors 
der Heizungsanlage zur Last legen. 

Die Dampfturbine verhält sich in dieser 
Hinsicht günstiger. Bei ihr ergibt sich die 
Stufenausbildung aus den Geschwindigkeiten 
und Raummengen des arbeitenden Dampfes. 
Deshalb ist sie als Anzapfmotor besser geeignet 
wie die Kolbendampfmaschine. Die größere 
Stufenzahl gestattet auch ohne großen Nach- 
teil für die Wirtschaftlichkeit des Motors die 
Anwendung jeder beliebigen, durch den Heiz- 
vorgang bedingten Anzapfspannung. Im 
übrigen ist das Wesen der Anzapfturbine, das 
in Abb. 39 schematisch gezeigt ist. dem der 
Anzapfkolbenmaschine gleichwertig. Die Rege- 
lung des zum Niederdruckteil der Turbine ab- 
fließenden Dampfrestes erfolgt hier ohne Nach- 
teil durch Drosselung des Eintrittsventiles. 

Die Verkettung von Kraft- und Heiz- 
bedarf zu einer Abdampfheizungsanlage bringt 
nach Abb. 36 und 37 zweifellos große Brenn- 
stoffersparnis. Dennoch ist diese Verkettung 
nicht in so großem Umfange möglich, als es auf 
den ersten Blick scheinen könnte. Die zeitliche 
Verschiebung der beiden Bedarfsfälle kann so 
stark sein, daß der Vorteil der Verkettung 
beider Wirkungen völlig aufgehoben wird. 
Beispielsweise kuppelt sich eine reine Licht- 
zentrale schlecht mit Raumheizung, weil der 
Lichtbedarf in den Abendstunden, der Bedarf 
für Raumheizung hauptsächlich in den Früh- 
und Vormittagsstunden gelegen ist. Schon 
bei Gleichstrom würde heute Verzinsung und 
Abschreibung einer Akkumulatorenbatterie die 
Ersparnis aufheben, wenn die Akkumulatoren- 
batterie der Heizungsanlage zur Last zu legen 
ist. Fortschritte in der Elektrotechnik können 
in diesem Falle wie auch allgemein befruchtend 
auf die Abdampfverwertung einwirken. 

Die künstliche Angliederung eines Be- 
triebes mit geeignetem Wärmebedarf an die 
Betriebe mit Kraftbedarf wird zumeist an der 
Schwierigkeit gemeinsamer Leitung und zu- 
sammenhängender Lage scheitern. Für städti- 
sche Elektrizitätswerke könnte man an die 
Angliederung vonSchlachthöfen, Badeanstalten 
und Wäschereien denken. Diese Betriebe 
passen unter städtische Verwaltung und er- 
öffnen zudem die Möglichkeit, die Abwärme 
noch einfacher zu verwerten als bisher be- 
sprochen. Hier könnte der größte Teil des 
Wärmebedarfes unmittelbar durch das in der 
Kondensation erwärmte Wasser gedeckt wer- 
den. Für Badeanstalten ist es geradezu ver- 
lockend, die Schwimmhallen mit kräftigem 
Durchfluß erwärmten Wassers zu versorgen. 
Genügend große und genügend erwärmte Be- 
träge können die Oberflächenkondensatoren der 
»ampfturbinen liefern. Verunreinigt wird das 
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Wasser in dieser Kondensation keinesfalls, 
aber es muß vor seinem Eintritt in den Kon- 
densator eine Reinheit besitzen, die zum Bad 
einladet. Da das keineswegs allgemein zutrifft, 
ergibt sich auch hier eine große Einsohränkung 
der Anwendungsmöglichkeit.e. Die Zukunft 
dürfte der Abwärme, die bereits an Wasser ge- 
bunden ist, mehr Beachtung schenken, weil 
dabei die Abwärme bei noch niedrigen 'Tempe- 
raturen verwertbar ist und die Verkettung des 
lweistungsbedarfes mit Heizbedarf um so loh- 
nender wird, je geringer die Temperatur ist, 
bei der die Heizung benötigt wird. Für Raum- 
heizung kann die Temperatur um etwa 30° 
vermindert werden, wenn man von Dampf- 
heizung zur Wasserheizung übergeht. Aber 
die Anlage einer Warmwasserheizung ist stets 
teurer als die der Dampfheizung, so daß die 
Höhe der Anlagekosten der Einschränkung des 
Brennstoffverbrauches entgegensteht. 


Zusammenfassung. 


Erhöhung der Wirtschaftlichkeit von W as- 
serdainpfbetrieben durch Verbindung zweier 
Aufgaben ergibt Abdampfverwertung, u. zw. 
einmal in Abdampfkraftanlagen mit Abdampf- 
turbine oder Zweidruckturbine, dann in Ab- 
dampfheizanlagen mit Anzapfkolbenmaschine 
oder Anzapfturbine. Für beide Fälle wird die 
Regelung betrachtet. Daran schließen sich 
Bemerkungen über die Aussichten für die Zu- 
kunft und die Verwendung der im Konden- 
sationswässer enthaltenen Abwärme. 


Oszillographische Demonstrationen 
gedämpfter Schwingungen. 


|Mitteilung aus dem Elektrotechn. Laboratorium am 
Kaiserlichen Polytechnischen Institut zu Warschau. ] 


Vor kurzem wurde hier!) von Herrn 
Prof. I. Herrmann eine neue Methode zur 
Demonstration kontinuierlicher Veränderung 
gedämpfter Schwingungen mit dem Projek- 
tionsoszillographen veröffentlicht und der Herr 
Verfasser bemerkte dabei, daß ihm nicht bekannt 
sei, ob diese Demonstrationen auch anderswo 
vorgeführt würden. Ähnliche und andere der- 
artige Demonstrationen sind nun im Elektro- 
technischen Laboratorium des Kaiserlichen 
Politechnikums zu Warschau am Anfange des 
vergangenen Jahres bei den Vorlesungen vor- 
geführt worden. 

Die Anwendung dieser Methode zur De- 
monstration verschiedener kurzzeitigen, perio- 
disch wiederholbaren Stromerscheinungen ist 
am 7. VII. 1912 in der öffentlichen Sitzung des 
Polytechnischen Vereins zu Warschau vor- 
geführt und erläutert worden 

Unser rotierender Umschalter U ist in 
Abb. 40 abgebildet. Er sitzt auf der Achse eines 
Wechselstromgenerators G, der vom Gleich- 
strommotor angetrieben ist. Zur Demonstra- 
tion der Kondensatorentladungen wenden wir 
die Schaltung. welche in der Abbildung dar- 
gestellt ist. an. C ist ein Kondensator von 2 bis 


24 Mikrofarad, L eine Drosselspule mit einem aus- 
ziehbaren Eisenkerne, R ein induktionsfreier Re- 
„ulierwiderstand, O eine Oszillographenschleife. 


Abb 40. Schaltung des rotierenden Umschalter. 


t 


Wir benutzen einen Duddellschen Oszillo. 
graphen und speisen den Synchronmotor, 
welcher den Spiegel bewegt vom Wechsel. 


Abb. 41. Aperiodische Entladungleines Kondensators. 


Abb. 42. Osezillierende, gedämpfte Entladung desselben 
Kondensators. 


Abb. 48. Oszillierende, gedämpfte Entladung bei kleinerer 
Kapazität. 


stromgeunerator G. Durch die Veränderung 
der Werte von C, L und R werden die Wir- 
| kungen dieser Veränderungen kontinuierlich 
demonstriert. Indem wir 
die Schaltung abändern, 
führen wir die Demon- 
stration der Stroment- 
stehung bei verschiedenen 
R und L vor. 
Bei Benutzung bei- 
der Schleifen des Oszillo- 
graphen ist es sehr ein- 
fach, gleichzeitige primäre 
und sekundäre Nchwin- 
gungen in zwei gekop- 
pelten Kreisen zu demon- 
strieren. Wir entladen 
einen Kondensator durch 
die primäre Wioklung 
eines Transformators; die 
sekundäre Wicklung bil- 
det einen geschlossenen 
Kreis mit einem anderen 
Kondensator. 
Die Entladungen werden etwa 20-mal 
i. d. Sekunde mit unserem rotierenden Um- 
schalter wiederholt. Dann sieht man sehr deut: 
lich auf dem Schirme des Oszillographen zwei 
Kurven, die der primären und die der sekun- 
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dären Schwingungen. Hebt man die bewegliche 
sekundäre Wicklung langsam ab, dann ändert 
sioh die Gestalt beider Kurven. 

Alle Kurven (bei der Anwendung zweck- 
ınäßiger Kontakte) stehen soweit konstant, 
daß das Photographieren derselben sehr ein- 
fach und sicher vor sich geht. 

Wir haben einige von diesen Kurven am 
kleinen Schirme des Dwuddellschen Oszillo- 
graphen aufgenommen; fünf diesbezügliche 
Aufnahmen sind in Abb. 41 bis 45 wieder- 
gegeben, u. ZW.: 


Abb. 41. Aperiodische Entladung eines Kon- 
densators; i 

Abb. 42. oszillierende, gedämpfte Entladung 
desselben Kondensators; 

Abb. 43. oszillierende, gedämpfte Entladung 
bei kleinerer Kapazität; 

Abb. 44. oszillierende gedämpfte Entladung 
durch eine Drosselspule mit geschlosse- 
nem magnetischem Kreise (Hysteresis- 
wirkung); f 

Abb. 45. gedämpfte Schwingungen in zwei 
zekoppelten Kreisen. 
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Abb. 44. Orzillierende, gedimpfte Entladung durch eine 
Drosselspule, mit geschlossenem magnetisierten Kreise. 


Abh. 45. Gedämpfte Schwingungen in zwei gekuppelten 
Kreisen. 


Auf einigen Abbildungen ist noch die 
Spannungskurve des Wechselstromgenerators 
mit aufgenommen. Dieselbe ermöglicht die 
Bestimmung der Schwingungsperiode in ein- 
facher Weise. 


G. Meller, Dozent und Laboratoriums- 
vorstand. 


M. Pozaryski, Assistent. 


Betriebsausgaben elektrischer Bahnen.. 


Der Belastungsfaktor einer Bahn ist das 
Verhältnis aus: Anzahl der mit der Bahn be- 
förderten Fahrgäste zu der von der Bahn an- 
gebotenen Platzzahl. Durch ein Anwachsen 
des Belastungsfaktors können die Selbstkosten 
für den verkauften Platzkilometer herabgesetzt 
werden. Die Berechnung der Zugförderungs- 
kosten elektrischer Bahnen zeigt einige be- 
merkenswerte Merkmale, die von der Berech- 
nungsart der Selbstkosten bei anderen tech- 
nischen Betrieben abweichen. 


1) „Electric Railway Journal”, 1913, Bd. 4. N. 1% 
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Das statistische Bureau der Railroad 
Commission von Wisconsin hat für die Mil- 
waukee Electric Railway and Light Comp. ein- 
gehende Studien angestellt, die in nachstehen- 
den Tafeln zusammengestellt sind: 

Hiernach können die Betriebakosten einer 
Bahn getrennt werden nach: 


A. Feste Ausgaben, die jedenfalls gemacht 


werden müssen, wenn auch kein Verkehr 
herrscht; 


B. Ausgaben, die mit dem Verkehr gleich- 
mäßig wachsen bzw. sinken, und 


C. Ausgaben, die sich mit der Zahl der be- 
förderten Fahrgäste ändern. 


Tafel 2. 
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Die festen Betriebsausgaben sind 
= A + (100 — x). B. 


Die veränderlichen Betriebskosten 
= © + (x).B. 


Unter Annahme, daß der Durchschnitt-- 
fahrpreis für einen Fahrgast 5 ct (= 21 Pf). 
die durchschnittliche Beförderungslänge eines 
Fahrgastes 4 Meilen (= 6,4 km) beträgt und 
die durchschnittliche Besetzung der Wagen 
40 %, des größten Fassungsvermögens ist. 
dann ergeben sich die in Tafel 2 zusamınen- 
gestellten Verhältniszahlen: 


Übersicht über die von der Wisconsin Railway Commission gefundenen 


Verhältniszahlen zwischen Belastungsfaktor und Betriebsausgaben 
der Milwaukee-Electrice Railway. 


sind zu rechnen von den 
Gerumtbetriehsausgaben 


Bei einem Fahrpreis von 5 et (21.5 PN betragen 


Bei einem |e; 
lastungs- " Bekleidungskosten Länge einer Fahrt 
faktor von | festo. verander Ausgaben t usgabon ii 
Ausgaben liche 
% o/y % ot Pr ct Pr Meilen km 
10 84,16 15,84 4,208 17,68 0,792 3,32 1,36 2,185 
20 75,92 24,08 3,796 15,94 1,204 3,05 2,38 3,82 
30 67,68 32,32 3,384 14,22 1,616 6,78 3,15 5U 
40) 59,44 40,56 2,972 12,47 2,028 8,51 4,00 6,48 
50 51,20 48,80 2,560 10,74 2,440 10,24 4,82 7,73 
6n 42,96 57,04 2,148 9,02 2852 ` 1,97 5,62 9,08 
70 34,72 65,28 1,736 7,2 3,264 13,71 6,44 10,36 
RO 26,48 73,52 1,324 5,63 3,676 | 15,42 7,25 11,66 
90 18,24 81,76 0,912 3,83 4,088 17,16 ROT 12,96 
100 10,00 90,C0 0,500 2,10 4,500 18,90 BRR 14,25 
Es können hieraus folgende Schlüsse ge- 
Tafel 1. zogen werden: 


Zu A. Die festen Ausgaben, die jedenfalls 
gemacht werden müssen, wenn auch kein Ver- 
kehr herrscht, betrugen bei der genannten 
Bahn 8,8 °, der Gesamtausgaben, u. zw.: 


l. Ausgaben für die Gleisanlage, nur 
abhängig von der Länge der zu 
unterhaltenden Gleise, aber unab- 
hängig von den Betriebsleistungen 


2. Feste Ausgaben für die Kraft- 
werke N 


3.0, 


3. Abnutzungen von  Betriebsein- 
richtungen, die vom Verkehr unab- 
hängig sind, wie FEntwertung 
durch Veralten, Witterungs- und 
ähnliche Einflüsse und normale 
Abschreibung der Anlagekosten . 3,5 


Zu B. Ausgaben, die von: Verkehr bzw. 
von Belastungsfaktor abhängen, betrugen 
72,3 % der Gesamtausgaben, u. zw.: 


l. Ausgaben, wie Wagen-, Gleis- 
und Bäuunterhaltungen, die von 
den Wagenleistungen abhängen . 7,9 °% 


Ausgaben für sämtliche Betriebs- 
materialien, abhängig von den 


ts 


Betriebsstunden . . . . 2 .. . 243 „ 
3. Für Materialverbrauch der Kraft- 

werke TE E 5,9 „, 
4. Abnutzungen, die vom Verkehr ab- 

hängen, insbesondere Wagenunter- 

haltung Be ee a O 
5. Beschaffung der Uniformen für 

das Personal . . . 2.2 .2.20.20. 247 „ 


Zu C. Ausgaben. die sich mit der Zahl 
der beförderten Fahrgäste ändern, betrugen 
6,7 °% der Gesamtausgaben, u. zw.: 


Betriebsausgaben, teilweise auch Wagen- 
unterhaltung. Klage- und Gerichtskosten. 


Demnach betrugen A + B +C zu- 
sammen .. aa’ 2 2 0. 87.8 °% 
Hierzu D. Verwaltungskosten . . . 12.2 


Die Ergebnisse dieser Untersuchungen 
lassen sich, wenn man den Belastungstaktor 
mit z bezeichnet, wie folgt ausdrücken: 


a) Die gesamten Betriebsausgaben für einen 
Fahrgast betragen annähernd 0,5 ct 
(2,15 Pf). 

b) Die festen Betriebsausgaben für einen 
Fahrgast nehmen in dem Maße ab, wie 
der Betriebsfaktor wächst. 

e) Mit dem Fahrpreise von 5 ct (21,5 Pf) 
für einen Fahrgast kann nur ein Aus- 
kommen gefunden werden, wenn bei dem 
Belastungsfaktor von 10°, die Fahrt- 
länge höchstens 1,36 Meilen (2,18 km) 
ist, bzw. bei 4 Meilen (6,4 km) muß der 
Belastungsfaktor mindestens auf 40 °, 
steigen, oder sie kann 8,88 Meilen (14,2 
km) betragen, wenn der Belastungsfaktor 
auf 100 °% steigt. 

d) Bei einer gegebenen Leistung können die 
Betriebskosten für einen beförderten Fahr- 
gast verringert werden, wenn Vollbe- 
lastung erzielt wird. Dieser Umstand wird 
als wichtiger bezeichnet wie die Vervoll- 
kommnung der technischen Einrichtungen 
der Bahn. 

e) Die Betriebsausgaben können unter Bei- 
behaltung bestimmter Tarife und einer 
bestimmten Leistung durch Änderung des 
Belastungsfaktors und durch Ausdehnung 
des Betriebes auf eine größere Anzahl 
Betriebsstunden verringert werden. 

f) Ermäßigte Fahrpreise während der starken 
Verkehrsstunden sind keinesfalls gerecht- 
fertigt. 

g) Die genannte Berechnungsart mit weitest.- 
gehender Unterteilung ist anwendbar auf 
Stadt-, Vorort- und Überlandbetrieb. 

h) Besonders empfohlen wird diese Berech- 
nungsart in solchen Fällen, wo zwei Balın- 
betriebe mit verschiedenen Betriebsver- 
hältnissen und verschiedener Rechnungs- 
weise auf gleiche Abrechnungsgrundlaxe 
gestellt werden sollen. 


—{ l — 


Die Auftragstelle für Fernsprechteilnehmer. 


Mein Vorschlag in der „ETZ“ 1v12. 
S. 1241, eine amtliche Stelle und eine Einrich- 
tung zu schaffen, die Gespräche für abwesende 
Teilnehmer entgegennimnit und an ihre Adresse 
telephonisch weiterbefördert, sobald der Adres- 


sat erreichbar ist, hat zu mancherlei Erörterun- 
gen geführt. Aus allen geht hervor, daß 
in den Kreisen des Publikums eine 
solche Einrichtung wirklich als ein 
Bedürfnis anerkannt wird, weil sie für 
sehr vielseitige Zwecke benutzbar ist. Ärzte, 
Rechtsanwälte, Kaufleute, kurz viele Berufs- 
zweige, auch Privatpersonen können von ihr 
Gebrauch machen. Wenn auch die Auftrag- 
stelle in vielen Fällen nur eine kurze Notiz 
zu übermitteln haben wird, etwa der Teil- 
nehmer soll A anrufen, oder soll um x-Uhr an 
einem bestimmten Ort sein usw., so ist doch 
sicher zu erwarten, daß mit zunehmender Be- 
nutzung auch wiehtigere Mitteilungen, Zei- 
tungsnachrichten, Börsenberiohte oder wich- 
tige private Botschaften durch die Auftrag- 
stelle vermittelt werden. 

Die Auftragstelle würde in folgenden drei 
Arten von Fällen benutzt werden können: 


1. Teilnehmer A will an B eine telephoni- 
sche Mitteilung gelangen lassen; da er aber B 
nicht erreichen kann, läßt er vom Amt seine 
Verbindung mit B aufheben und sich statt 
dessen mit dem Hauptanschluß der Auftrag- 
stelle verbinden. Für diesen Fall ist eine tech- 
nische Änderung weder auf dem Amte noch 
auf der Teilnehmersprechstelle nötig. Die Ver- 
mittlungsbeamtin wirkt dabei nur wie bei 
jedem anderen telephonischen Gespräch mit, 
indem sie die verlangten Verbindungen her- 
stellt. 


2. Ein Teilnehmer will die für ihn ein- 
gehenden Mitteilungen während einer bestimm- 
ten Zeit durch die Auftragstelle sammeln lassen ; 
zu dem Zwecke teilt er der Auftragstelle vor 
seinem Weggange seinen Wunsch mit und diese 
sorgt nun dafür, daß die ankommenden Ge- 
spräche auch nach der Auftragstelle hinge- 
leitet werden. Dies kann auf verschiedene Weise 
geschehen, z. B.: 


a) es kann am Hauptverteiler oder an einer 
anderen geeigneten Stelle die Anschluß- 
leitung getrennt und die Auftragstelle als 
Zwischenstelle in diese Leitung einge- 
schaltet werden; oder 


b) es können am Vielfachschrank Hinweis- 
stöpsel in die Vielfachklinken der Teil- 
nehmerleitung gesteckt werden mit der 
Bedeutung, daß die Vermittlungsbeamtin 
statt mit diesem Teilnehmer ohne weiteres 
mit der Auftragstelle zu verbinden hat. 
Das dadurch bedingte recht häufige Um- 
stecken der Hinweisstöpsel sowie die 
große Zahl solcher Hinweisstöpsel über- 
haupt wäre allerdings für den Betrieb nicht 
vorteilhaft. 


o) Weiterhin ist angeregt worden, die Um- 
leitung der ankommenden Gespräche mit 
Hilfe von einfachen losen in zwei Stöpseln 
endenden Schnüren vornehmen zu lassen; 
die Klappen des Klappenschrankes der 
Auftragstelle sollen in Vielfachklinken 
des Vermittlungsamtes endigen. Der 
Teilnehmer, der seinen Weggang meldet, 
wird einfach mit Hilfe dieser besonderen 
Sehnur im Vielfachfeld mit einer freien 
Leitung nach der Auftragstelle verbunden 
und dadurch mit dieser parallel geschaltet. 
Wird ein Gespräch nach einer solchen 
Sprechstelle angemeldet, so hat die Ver- 
mittlungsbeamtin genau wie sonst nur 
mit der verlangten Teilnehmernummer zu 
verbinden; die Anrufe kommen dann 
gleichzeitig auf der Auftragstelle und bei 


dem verlangten Teilnehmer an. Diese 
Nebeneinanderschaltung von Auftrag- 


stelle und Teilnehmerstelle ist allerdings 
dann nicht erwünscht und wird als Nach- 
teil empfunden, wenn z. B. der Teilnehmer 
nicht will, daß während seiner Abwesen- 
heit Telephongespräche von seinem Dienst- 
personal entgegengenommen oder Ge- 
spräche überhaupt geführt werden, oder 
wenn er wegen häuslicher Verhältnisse 
durch Wecken seines Apparaters nicht 
gestört sein will. 


Die Schaltung nach a erscheint daher wohl 
am zwecekmäßigsten. 

In dem Fall unter 2 muß die Vermittlungs- 
beamtin insofern besonders und mehr als ge- 
wöhnlich mitwirken, als sie die Leitung des ab- 
wesenden Teilnehmers umschalten oder beson- 
ders bezeichnen muß. Technische Änderungen 
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sind auf den Teilnehmersprechstellen nioht er- 


forderlich. 


3. Wenn nun aber ein Teilnehmer von der 
Auftragstelle recht häufig Gebrauch machen 
will, so kann er auf die Auftragstelle abonnieren, 
so wie es auch im Ortsfernsprechnetz Kristiania 
der Fall ist. Es müßte dann eine Einrichtung 
getroffen werden auf dem Amte und auf der 
Sprechstelle, die eine Verringerung der Arbeits- 
leistung bei den häufigen Umschaltungen be- 
zweokte. Die Art solcher Änderungen ist natür- 
lich abhängig von der Art des Vielfachsystems, 
z. B. könnte die in dem obengenannten Artikel 
erwähnte Schaltung für O. B.-Ämter getroffen 
werden. 


Die Frage der technischen Änderung ist 
überhaupt sekundärer Natur; zunächst kommt 
es darauf an, die Vorteile der von mir vorge- 
schlagenen Auftragstelle und das Bedürfnis 
dazu nachzuweisen. Zu den bisherigen Aus- 
führungen dieser Art läßt sich noch ergänzend 
hinzufügen: 


A. Mit Hilfe der Auftragstelle kann der 
größte Teil der Klagen des Publikums über 
den Mangel an „dringenden Ortsgesprä- 
chen‘‘ beseitigt werden. Man beklagt sich 
bekanntlich, daß ‚‚dringende Ortsgespräche“ 
nicht zugelassen seien. Meines Erachtens gibt 
es zwei Arten von dringenden Ortsgesprächen: 


1. solche, die dringend an den Adressaten 
gelangen müssen, und 


2. solche, die lediglich für den Absender 
dringend sind, weil er sie schnellstens los 
sein muß; er hat keine Zeit, seifle tele- 
phonischen Anrufe beim Adressaten, dessen 
Leitung besetzt ist oder der selbst gar 


nicht anwesend ist, öfter zu wiederholen. 


Ihm ein Telegramm oder eine Postkarte zu 


schreiben, ist nioht immer zweckmäßig. 


Die dringenden Gespräche zu 2 bilden die 
Sie 
kann man ohne weiteres der Auftragstelle zur 
Weiterbeförderung übertragen; dadurch wäre 


Mehrzahl aller dringenden Ortsgespräche. 


dieses Bedürfnis befriedigt. 


B. Eine mißbräuchliche Benutzung der 
Auftragstelle durch Unbefugte, die sich etwa 
nach den eingegangenen Nachrichten für andere 
erkundigen sollten, läßt sich dadurch verhin- 


dern, daß mit der Auftragstelle ein Kennwort 


verabredet wird, das dann gewissermaßen als 


Ausweis bei der Nachfrage nach den eingegan- 
genen Nachrichten dient. Auf diese Weise wäre 
es auch möglich, daß man sich von einem 
anderen Orte aus mittels Ferngesprächs nach 
seinen eingegangenen Nachrichten bei der Auf- 
tragstelle des Heimatortes erkundigte. 


C. Weiter ist angeregt worden, die Tätig- 
keit einer Auftragstelle nicht durch den Staat 
sondern durch Private ausüben zu lassen; so 
wie die Privat-Eilboteninstitute Pakete und 
Briefe beförderten, so könnten sie sich auch 
mit der telephonischen Weiterbeförderung von 
Nachrichten befassen. Vom Verwaltungsstand- 
punkt wäre wohl kaum etwas dagegen einzu- 
wenden, wenn eine Firma mit den nötigen 
Hauptanschlüssen bekannt machte, daßsiegegen 
Entgelt die Vermittlung solcher telephonischer 
Nachrichten an abwesende Teilnehmer über- 
nähme und daß sie unter ihrer Nummer ange- 
rufen werden möge, wenn ein Teilnehmer am 
Fernsprecher nicht zuerreichen sei, dem maneine 
Nachricht zukommen lassen wollte. In Betracht 
kann wohl nur der obige Fall 1 kommen, die 
übrigen Fälle 2 und 3 scheiden für den Privat- 
betrieb wohl aus, weil dabei die Vermittlungs- 
stelle erheblich mitzuwirken hat, was von der 
Privatfirma nicht mit übernommen werden 
kann. Im Interesse des Publikums dagegen 
wird es liegen, wenn die Auftragstelle vom 
Staate betrieben wird, einmal wegen des Über- 
gewichts an Vertrauen und Unparteilichkeit, 
das eine staatliche Nachrichtenübermittlung 
gegenüber einer solchen Privattätigkeit ohne 
Zweifel besitzt; dann ist auch das Telephonge- 
heimnis infolge der strafrechtlichen und diszi- 
plinaren Vorschriften und der strafferen Or- 
ganisation beim Staatsbetrieb besser gesichert. 
Die telephonische Übermittlung, bei der der 
Inhalt offen zutage tritt, verlangt an sich auch 
viel mehr Vertrauen zu dem Vermittler als 
die Beförderung von Briefen und Paketen, 
die verschlossen sind und bei denen daher der 
Inhalt nicht ohne weiteres zu erkennen ist. 


19. Juni 1913. 


Wenn also eine Auftragstelle überhaupt ge- 
schaffen wird, so kann sie nur der Staat in 
eigene Regie nehmen. 


Oberpostpraktikant R. Fischer, Erfurt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


———— 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Überspannungserscheinungen bei Schalt- 
vorgängen. 


[W. Linke. Archiv für Elektrotechnik, Bd, 1, 
1912, S. 163.] 


Der Verfasser untersucht zunächst das 
Schalten mit einem gewöhnlichen Schalter, 
u. zw. die im Schaltmoment an den Wick- 
lungen von Maschinen und Apparaten auf- 
tretenden Spannungsverhältnisse. Als Bei- 
spiel behandelt der Autor mathematisch den 

all, daß eine Maschine auf eine Kabelstrecke 
geschaltet wird. Bezeichnet L die Selbst- 
induktion, C die Kapazität, so läßt sich der 
Ausgleichsvorgang auf einer Leitung für den 
Strom wie für die Spannung durch zwei mit der 
Geschwindigkeit v = v0 gegenläufig bewegte, 
gedämpfte Wellenzüge beschreiben, dieim Fort- 
schreiten ihre Wellenform ändern. Weiter 
ergibt sich für die Schaltstelle, daß die re- 
flektierte Welle für jede Leitung aus zwei Teilen 
besteht, deren erster proportional der von der 
eigenen Leitung auftreffenden Welle, deren 
zweiter Teil dagegen proportional der von der 
anderen Leitung au ie Verbindungsstelle 
auftreffenden Welle ist. Mit Hilfe der mathe- 
matisch abgeleiteten Beziehungen lassen sich 
eine Reihe von Kombinationen verfolgen. 
Es werden mehrere praktische Fälle be- 
sprochen, z. B. das Schalten eines Generators 
mit und ohne Zwischenleitung auf einen Trans- 
formator bei verschiedenem Sitz des Schalters 
und noch eine Reihe anderer Anordnungen. 
Bei dem Schalten sind namentlich die End- 
epulen des Generators gefährdet, und es wird 
dies durch zwei typische Beispiele belegt. Die 
im Schaltmoment auftretenden Überspan- 
nungen werden durch das Schalten über eine 
Widerstandsstufe mit dem Vorkontaktschalter 
gemildert und praktisch unschädlich gemacht. 

Der Autor entwickelt nun die Vorgänge 
bei einem Vorkontaktschalter und -Schutz- 
widerstand. Es wird die günstigste Dimen- 
sionierung des Widerstandes besprochen und 
an charakteristischen Fällen aus der Praxis 
erläutert. vg. 


Die Abhängigkeit der Verluste im Quecksilber- 
gleichrichter von der Stromstärke und Frequenz 
des gleichzurichtenden Wechselstromes. 


[G. Sehulze. Archiv für Elektrotechnik. 
Bd. 1, 1913, S. 491. Mitteilung aus der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt. ] 


Nach dem früher üblichen Verfahren er- 
hält man den Energieverlust in einem Gleich- 
richter durch Multiplikation der jeweiligen 
rleichgerichteten Stromstärke mit der ent- 
sprechenden mit Gleichstrom gemessenen Span- 
nung. Die prozentualen Verluste nehmen mit 
zunehmender Stromstärke etwas ab und sind 
von der Frequenz des Wechselstromes unab- 
hängig. Im Gegensatz hierzu stehen die watt- 
metrischen Verlustmessungen von Tschudy 
(Diss. Zürich 1912 und „Archiv f. Elektr.”. 
Bd. 1, 1913, S. 415), wonach die Verluste mit 
der Stromstärke beträchtlich zunehmen und 
von der Frequenz abhängig sind. 

Der Verfasser weist nun nach, daß die 
Verluste im Gleichriehter auf die mittlere 
Stromstärke des Gleichrichters zu beziehen 
sind. Die auf den effektiven Strom be: 
zogenen Verluste sind wegen des unbekannten 
Formfaktors der Stromstöße undefiniert, des- 
gleichen wenn sie auf die wattmetrisch ge- 
messene Gleichstromleistung des Gleichriehter‘ 
bezogen werden. j . 

s werden sodann die Verluste in emem 
Einphasengleichrichter für 10 Amp in ihrer Ab- 
hängigkeit von der Frequenz und von der 
Strombelastung wattmetrisch ermittelt und die 
Ergebnisse in Tabellen zusammengestellt. Es 
zeigt sich, daß die Verluste von der Frequenz 
und der Kurvenform des gleichzurichtenden 
Wechselstromes praktisch unabhängig sind un 
mit zunehmender Strombelastung etwas a- 
nehmen, Es genügt, den Spannungsverlust IN 


er 
une 
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einem Gleichrichtergefäß mit Hilfe von Gleich- 

strom zu ermitteln, um ihn für jede Frequenz 

und Kurvenform binreichend genau zu Ron 
g. 


Die Messung der magnetischen Spannung. 


(Messung des Linienintegrals der 
magnetischen Feldstärke.) 


(W. Rogowski und W. Steinhaus, Arch. f. 
Elektrotechn., Bd. I, 1912, S. 141.] 


Die unmittelbare Bestimmung der magne- 
tisohen Feldstärke konnte bisher im wesent- 
lichen nur nach der Ewingschen Isthmus- 
methode und nach dem Gumlich-Rogowski- 
schen Verfahren ausgeführt werden. ierbei 
wird die stetige Fortsetzung der Tangential- 
komponente ins Innere des Eisens benutzt. 
Jedoch liefern diese Methoden nur in den 
seltenen Fällen kleiner Streuung, wo die In- 
duktionslinien schief oder parallel zur Ober- 
fläche verlaufen, zuverlässige Resultate. Bei 
den übrigen Verfahren bestimmt man nicht 
den Einzelwert der Feldstärke am Orte der 
zu messenden Induktion, sondern man er- 
mittelt das ee der Feldstärke für 
einen geschlossenen eg. Die vollständige 
Lösung der Aufgabe erfordert noch einen 
Schluß vom Werte dieses Integrals auf den 
Wert der Feldstärke an der Meßstelle der In- 
duktion. Theoretisch exakt ist dieser Schluß 
nur beim geschlossenen Ring und beim Ellip- 
soid. In allen andern Fällen (Köpselscher 
Apparat, du Boissche Wage usw.) ist die 
Rechnung nicht streng durchzuführen, und 
die Angaben der Apparate sind mit einer Reihe 
von Korrektionen zu versehen. Die Verfasser 
geben ein Verfahren an, die magnetische Span- 
nung unmittelbar zu messen, welches alle 
Schwierigkeiten löst: Ein Streifen (aus Preß- 
span) von konstantem Querschnitt wird mit 
einer gleichmäßig dichten Bewicklung ver- 
sehen und in ein magnetisches Feld gebracht. 
Der auf den Streifen entfallende Fluß ist pro- 
portional der magnetischen Spannung zwischen 
seinem Anfang und Ende; der Weg ist durch 
die Achse des Streifens gegeben. Die Verfasser 
benutzten bei ihren Versuchen einen Streifen 
von 60 om Länge, 2,5 om Breite und 1 mm 
Dicke mit zwei Lagen Draht von 0,2 mm 
Durchmesser; Anfang und Ende der Wicklung, 
die durch Paragummiband und an den Enden 
durch Holzleisten geschützt war, lagen in der 
Mitte. Die Methode der Prüfung dieses 
„magnetischen Spannungsmessers‘‘ bestand in 
der Messung des geschlossenen Linienintegrals. 
Nach der Theorie soll sich dasselbe für alle 
Wege, die dieselbe Durchflutung umschließen, 
konstant und von Null verschieden ergeben. 
Es soll verschwinden, wenn der Integrations- 
weg keine Strömung umschließt. Das Vor- 
handensein von Eisen kann zwar das Feld ver- 
zerren, darf aber den Wert des Integrals nicht 
beeinflussen. — Bei den Versuchen wurde der 
Spannungsmesser zu einer geschlossenen Kurve 
zusammengebogen und die Enden durch Klam- 
mern zusammengehalten. Das Feld wurde 
durch eine viereckige Spule von 458 Win- 
dungen erzeugt. Der Spannungsmesser stand 
mit einem ballistischen Galvanometer in Ver- 
bindung, dessen Ausschlag beim Kommutieren 
des Be iezun sstroms gemessen wurde. 
Die beobachteten Werte entsprachen bis auf 

eine, durch den unvollkommenen Bau des 
Spannungsmessers bedingte Unregelmäßigkei- 
ten den Anforderungen der Theorie: Sie sind 
von null verschieden und bis auf einen mittleren 
Fehler von 2 % konstant, wenn der Span- 
Nungsmesser die Magnetisierungsspule um- 
schlingt. Sie sind praktisch gleich null und 
unabhängig vom Vorhandensein von Eisen im 
Felde, wenn der Spannungsmesser die Magneti- 
sierungsspule nicht umschlingt, — Die Eichung 
es Spannungsmessers ist sehr einfach: Ist « 
der bei Kommutierung des Stromes i in der 
Magnetisierungsspule von N Windungen vom 

annungsmesser erzeugte ballistische Aus- 
schlag und entspricht 1 Skalenteil £ Einheiten 
der Änderung des Induktionsflusses, so ent- 
Spricht einer Einheit. des Flusses im Span- 
Nungsmesser eine magnetische Spannung von 


i . 
2 Py Amperewindungen. — Steckt man ein 


Bündel Eisenbleche durch die Magnetisierungs- 
spule und legt den Spannungsmesser an zwei 

unkte des Eisens, so daß Eisen—Spannungs- 
messer die Spule umschließen, so erhält man 
einen nur um weniges kleineren Wert für das 
Linienintegral, als er sich im Falle des ge- 
schlossenen die Spule umschließenden Span- 
Dungsmessers ergeben hatte. Dies erklärt sich 
sus dem geringen magnetischen Widerstand 


des Eisens. Legt man den Spannungsmesser 
unter Festhaltung der Auflagepunkte nun so, 
daB der Weg Eisen—Spannungsmesser die 


S ule nicht umschlingt, so erhält man einen 
eınen negativen Ausschlag; beide Absolut- 


werte zusammen geben den Wert des Inte- 
grals für den Fall, daß der Spannungsmesser 
allein die Spule umschlingt, wie es die Theorie 
verlangt. Ganz genau so wie in dem eben 
skizzierten Beispiel liegen die Verhältnisse 
am Epsteinapparat. Die Verfasser maßen in 
der geschilderten Weise die magnetische Span- 
nung zwischen zwei 43 om voneinander ent- 
fernten Punkten eines Bündels und erhielten 
so die nützliche Amperewindungszahl. Sie 
fanden bei einer Windungszahl von 400 pro 
Schenkel die Differenz zwischen nützlicher und 
theoretischer Amperewindungszahl bei einer 
Feldstärke von 25, 100, 200 AW/cm zu 29,5; 
11,5; 8,3 % der nützlichen Amperewindungs- 
zahl. Diese Differenz ist der Wirk er 
Stoßfugen (im vorliegenden Falle ohne Preß- 
spanzwischenlagen) zuzuschreiben. Die Ver- 
fasser bestimmten den Wert der magnetischen 
Spannung auch direkt für die zwei Stoßfugen 
eines Bündels. Es ergab sich das neuerdings 
auch auf andre Weise gefundene Resultat, 
daß der Verlust für die einzelnen Stoßfugen 
nicht gleich ist. Schließlich wurde noch die 
Scherung bestimmt und dieselbe bis auf eine 
geringfügige Abweichung gleich der oben er- 
mittelten "Differenz zwischen nützlichen und 
theoretischen Amperewindungen gefunden. Der 
von den Verfassern beschriebene Apparat 
eignet sich zu magnetischen Messungen am 
Epsteinapparat, am Joch, an der freien Spule, 
an elektrischen Maschinen usw. Dabei wird 
man zweckmäßigerweise nicht die magnetische 
Spannung unmittelbar im Eisen, sondern ihre 
Differenz gegen eine Umlaufsspannung messen. 
Bei Verwendung von Wechselstrom wird an 
die Stelle des ballistischen Galvanometers ein 


Oszillograph, iora lionega vanometor: Elek- 
trometer oder ein ähnlicher Indikator treten 
müssen. Hupka. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlos telegraphischer Orlentierungs- und 
meteorologischer Beratungsdienst für die Luft- 
schiffahrt und drahtlos telegraphische Luft- 

schifforientierung. 


[Zeitschrift für Flugtechnik und Motorluft- 
schiffahrt 1911, Heft 14, 15 u. 23.] 


In der ersten Arbeit gibt Dieckmann einen 
Vorschlag zu einer automatischen drahtlosen 
Orientierung und meteorologischen Beratung für 
Luftschiffer, der die Vorschläge von Lux und 
Assmann en Lux will etwa 90 kleine 
automatische Radiostationen möglichst im 
Anschluß an vorhandene Elektrizitätswerke 
über ganz Deutschland verteilt einrichten. Alle 
Stationen sollen periodisch mit einheitlicher 
Wellenlänge ihr Kennsignal senden. Das Luft- 
fahrzeug erhält das Kennzeichen der nächst- 
gelegenen Station am stärksten und wird so 
einigermaßen über seine Lage orientiert. Ass- 
mann will von einer großen, ganz Deutschland 
beherrschenden Radiostation einen besonders 
zu organisierenden meteorologischen Dienst 
ausüben lassen, der die Führer über Witterungs- 
fragen vor und während der Fahrt beraten soll. 
Nach dem Kompromißvorschlag von Dieok- 
mann wird eine geringere Anzahl radiotele- 

aphischer Stationen als Lux vorsieht an 
rten eingeriohtet, deren Lage ungefähr dem 
Sohema der Abb. 46 entspricht. Ein Luftfahr- 
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zeug B befindet sich dann im allgemeinen stets 
innerhalb eines von vier Stationen gebildeten 
Karrees. Die Stationen sollen ungefähr gleich 
stark sein; jeder Station ist die Gebezeit fest 
vorgeschrieben. Bezeichnet man die Eck- 
stationen eines Karrees mit den Nummern |, 2, 
3 und 4, so hat jede Station alle fünf Minuten 
eine volle Minute lang ihr Ortssignal zu geben, 
aber so, daß jeweils nur eine der vier Stationen 
gibt, dagegen sollen, wie das Schema Abb. 47 
zeigt, alle Stationen mit der gleichen Nummer 
A geben. Jedes Luftfahrzeug würde 
also mit Pausen von etwa 15 Sekunden ab- 
wechselnd die Ortssignale der sie umgebenden 
Stationen hören. 
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Der bo des Empfangsapparates 
ist so eingerichtet, daß man mit ihm eine Laut- 
stärkemessung vornehmen kann, d. h. man 
kann durch Parallelschaltung eines zehnstufigen 
Widerstandes — des Abstandschätzers oder 
Spatiometers — das Signal unhörbar machen. 
Aus den Widerstandsverhältnissen läßt sich 
die Lage des Luftfahrzeuges mit genügender 
Genauigkeit berechnen. 


Stahonen Stationen 
1 2 3 4 1 
—m mn kn zu hun un 


7.7 = Gebezeit 
Abb. 47. 


Neben dem Orientierungssignal soll jede 
Station alle volle Stunden einmal das letzte 
Wettertelegramm der ihr nächstgelegenen me- 
teorologisoben Station mit einer zweiten Wellen- 
länge automatisch geben. Alle Stationen mit 
Nummer 1 geben bei voller Stunde, mit Num- 
mer 2 beim ersten Viertel, mit Nummer 3 
beim zweiten und mit Nummer 4 beim dritten 
Viertel. Der Empfangsapparat hat demgemäß 
zwei Normalstellungen: eine für die Orien- 
tierungswellenlänge und eine für die Wetter- 
meldungswellenlänge. Es folgt sodann die Be- 
schreibung eines nach diesen Gesichtspunkten 
ausgeführten Orientierungsautomaten, der in 
Gräfelfing bei München versuchsweise aufge- 
stellt worden ist und zufriedenstellend arbeitet. 
Der Automat besteht aus drei getrennten Teilen: 


1. der funkentelegraphischen Senderanord- 
nung nach Wien mit 7 KW Primär- 
energie und 42,3 m hoher, dreizehn- 
drähtiger Sohirmantenne; 


2. einer W iechertschen astronomischen 
Uhr mit Holzpendel und Minutenkontakt; 


3. dem eigentlichen Automaten, der, von 
der Uhr gesteuert, die Senderanordnung 
betätigt. 


Ein kleiner Elektromotor versetzt eine 
Walze, auf derem Umfange die den Signal- 
zeichen entsprechenden Kontakte angebracht 
sind, in dauernd gleiohförmige Umdrehung. 
Die auf der Walze schleifenden Kontakt. 
bürsten erhalten aber nur alle fünf Minuten 
eine Minute lang Strom, weil in ihrem Strom- 
kreis ein Radschalter eingebaut ist, der, von 
der Minutenuhr betätigt, zwar jede Minute 
um einen Schritt vorrückt, aber nur bei jedem 
fünften Schritt Verbindung herstellt. Die durch 
die Signalwalze geschlossenen Schwachströme 
fließen durch ein Relais, das den Primärkreis 
des funkentelegraphischen Senders im Rhytmus 
der Morsezeiohen schließt und öffnet. Soll dieser 
Automat mit zur Abgabe von Wettertele- 
grammen benutzt werden, go muß auch der 
Stundenkontakt der steuernden Uhr in Tätig- 
keit treten. Das Wettertelegramm wird mit 
einem Stanzapparat in Morseschrift in einen 
Spore een eingelocht, der um eine Metall- 

alze hinreichenden Umfanges gelegt wird. 

Der Stundenkontakt der Uhr hat dann das Ein- 
schalten dieser Kontaktreihe und das Um. 
schalten auf die Wettermeldungswellenlänge 
zu besorgen. 


In dem zweiten Aufsatze beschreibt Dieck- 
mann eine Apparatanordnung, mit der ge- 
legentlich der 37. Fahrt des Luftschiffes 
„Schwaben“ am 13. August 1911 von Oos bei 
Baden-Baden aus auf funkentelegraphischem 
Wege Abstandschätzungen von zwei festen 
Landstationen ausgeführt wurden. Als perio- 
dische Sender dienten die Radiostationen in 
Karlsruhe und Metz. Karlsruhe gab mittels 
Handbetrieb, stets beginnend mit der Minute 
0, 15, 30, 45, zwei Minuten lang das Signal 
schw mit einer Wellenlänge von 1200 m, dann, 
beginnend mit der Minute 10, 25, 40 und 55, 
das Signal ruh mit 1800 m Wellenlänge. Metz 
sendete gleicherweise mit einer Wellenlänge 
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von 1500 m das Signal lsf zwei Minuten lang, 
beginnend mit der Minute 5, 20, 35 und 50. Das 
Luftschiff mußte also, unterbrochen von 
dreiminutlicher Pause, stets eins der drei Si- 
snale erhalten. Der von Dieokmann den An- 
torderungen der Luftschiffahrt angepaßte fun- 
kentelegraphische Hörempfänger (Abb. 48) von 
nur 3,85 kg Gewicht enthielt einen 1000-ohmi- 
gen Telephonhörer T und einen zu ihm parallel 
geschalteten zehnstufigen Widerstan oder 
Spatiometer W. A und G bedeuten die Zu- 
leitungen für die Antenne und das Gegenge- 
wicht, C ist der Reguliergriff einer veränder- 
lichen Kapazität, L und L, sind die gegenseitig 
zwangsläufig angeordneten Buchsen für die 
Selbstinduktionsspulen des Antennen. und 
aperiodischen Kreises. K ist der Griff der 
verstellbaren Kupplung, D ein Kontaktdetek- 
tor. Als Antenne diente ein 45 m langes ar. 
ferseil von 3 mın Durchmesser, das am Ende 
nit einem Gewicht von 1,4 kg belastet wurde 
und vom Luftschiff frei herabhing. Als Gegen- 
gewicht war das Metallgerippe der „Schwaben“ 
angeschlossen. Die vorgenommenen Ortsbe- 


stimmungen hatten genügend genaue Ergeb- 
nisse. O. d. 


Funkentelegraphische Anzeige von Bis- 
bergen !). 


Zur Nicherung der Sohiffahrt ist Anfang 
März von Dundee das Schiff Scotia ausge- 
fahren, das die Aufgabe hat, in den nördlichen 
Gewässern des Atlantischen Ozeans zu kreuzen 
und das Vorhandensein von Eisbergen den 
anderen Schiffen funkentelegraphisch zu mel- 
den. Das Schiff ist mit einer 1,5 KW normalen 
Marconistation mit rotierender Funkenstrecke 
ausgerüstet und wird einen Posten im Meer 
beziehen, von dem aus es mit den Stationen 
auf Neufundland und Labrador verkehren 
kann. Es verfügt außerdem über Vorrich- 
tungen zu wissenschaftlichen Messungen ver- 
schiedener Arten. Vorschriftsgemäß soll es 
berichten über die Art und Lage der auge 
troffenen Eismassen, die Windrichtung, die 
Geschwindigkeit des Windes und der W asser- 
strömung, Barometerstand und Lufttemperatur, 
barometrische Veränderungen, Temperatur des 
Seewassers, Wetter-und Himmelserscheinungen. 
(.„Fl. u. Masch.‘) 


Widerstand von Gleichrichter-Detektoren. 
[Modern Electrics, Bd. 5, 1912, S. 468.) 


Die unten angegebenen interessanten und 
wichtigen Daten über die Kontaktwiderstände 
einzelner Gleichrichter-Detektoren wurden auf 
folgende Weise gewonnen: Eine gewöhnliche 
Wheatstonesche Normalbrücke ist auf die 
in der Abb. 49 gekennzeichnete Weise ge- 
schaltet. A, B und RH sind die Brückenarme, 
X sei der unbekannte Widerstand. Ein Schalter 

estattet den Detektor sowohl in den einen 
rückenzweig, wie an das andere Telephon zu 
legen. Ein Summ>r mit einer variablen 
Kapazität und einem Unterbrecher erzeugen 
die schwachen Schwingungen, die für die 
Prüfung nötig sind. 


Summer 


DPD | 


Q 
Telephone Taster 


Abb. 49. 


Um den Widerstand des adjustierten De- 
tektors zu finden, wird er an das Telephon ge- 
schaltet und der Summer in Tätigkeit gesetzt. 
Dann wird der Kristall solange gedreht, bis 
ein Maximum des Tons im Hörer erreicht ist, 
wonach der Detektor eingestellt ist. Hierauf 
wird der Wellenanzeiger an die Brücke gele 
und der Widerstand auf übliche Weise, d. j 
bis das Galvanometer keinen Strom mehr an- 
zeigt, gemessen. Ist dies der Fall, gilt die 
Gleichung A: X = RH: Es wurden je- 
weils sechs verschiedene Adjustierungen vor- 
genommen und der Mittelwert aus den be- 
rechneten Größen genommen. Um den Wider- 
stand der nicht adjustierten Detektoren zu 
finden, wird das Telephon angeschaltet und das 
Kristallstück solange gedreht, bis der Ton 
im Hörer verschwindet. Es wurden gleich- 
falls aus je sechs Einstellungen die Mittel- 
werte genommen. Um jede zu starke Ein- 
wirkung des von der Brückenbatterie ent- 
nommenen Stroms auf die Detektoren zu vor- 
meiden, wurden 1000 Ohm in Reihe mit der 
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im Durchschnitt 1633; adjustiert 3000 bis 


daß leicht vergessen wird, 
einzuschalten, so daß die Glocke beim nächsten 
Türöffnen nicht läutet. 
D. R.-P. geschützte Anordnun 
alarmglooke — zei 


tet, sondern umgeschaltet, u. zw. 80, 
ruhig bleibt, gleichgültig, ob die Tür noch offen 
steht oder wieder geschlossen wird. 
tem Öffnen der Tür tritt die Glocke aber wieder 


nn 


Stromquelle geschaltet, wodurch anderseits die 


Verwendung eines hochempfindlichen d’Arson- 
valschen Galvanometers notwendig wird. 

Die Kristalle wiesen in natürlichem Zu- 
stand (un Der) wenig Widerstand unter dem 
Einflu er ellen auf im Gegensatz zu 
polierten, wie Silicon- und Eisenpyrit-Detek- 
toren. Es ist schwierig. für diese eigenartige 
Erscheinung eine genügende Erklärung zu 
finden. 

Es wurden bei den Messungen folgende 
Werte erhalten: ne ` 

Ider: 


Wider- 
nieht and, 
djustiert ac $ 
Ea Ohm 

Pericon .... . . . . 4870 2960 
Silicon (Bürste) .. . . . 9433 3466 
Silicon (feiner Drahtspitzen- : 

kontakt) . . . » . . . 4200 ı 513 
Silicon (Metallspitze, po- i 

rt e ae e wo oe 101 7350 
Silicon (Metallspitze, un- 

oliert) . . . : 2.2... 493 1533 
Galena (feine Drahtspitze) 9363 9316 
Eisenpyrit(Phosphorbronze- 

Spitze) . . . 2.2... 1633 8016 
Eisenpyrit (Bürste) . . 8484 ‚492 
Silber (Bürste) . . . . . 6320 .2100 
Karborund (4, Kubikzoll). 7500 Fk k 
Eisenpyrit-Chalkopyrit . . 454 246 
Silicon -Chalkopyrit 2374 1911 


Eisenpyrit nicht adjustiert 1000 bis 2400, 


10 700, im Durchschnitt 8016. 
Die Zahlen für Eisenpyrit zeigen, wie ver- 


geben können. 


schiedene Werte die einzelnen Ab a nE 


Signalwesen. 


Neue Schaltungsart für Alarmstromkreise. 
[El. Anz., Bd. 30, 1913, S. 438, 21, Sp., 2 Abb.] 


Die gebräuchlichen Fernmeldeanlagen, z.B. 
Türkontaktanlagen für Verkaufsräume, deren 
Bedienungspersonal sich gewöhnlich in Hinter- 
räumen aufhält, Fernkontrollstromkreise in 
Fabriken usw. werden entweder mit Streich- 
kontakten für ganz kurze Signale oder mit 
Dauerkontakten versehen, die den Wecker 
solange er bis der Kontakt wieder 
unterbrochen, beispielsweise die Tür wieder 
geschlossen ist. Im ersten Falle wird das Alarm- 
zeichen leicht überhört, im zweiten Falle tritt 
durch das fortwährende Arbeiten des Weckers, 
wenn die Tür offen bleibt, eine unangenehme 
Belästigung ein. Dagegen half man sich durch 
Ausschalter; ihnen haftet aber der Mangel an, 


die Anlage wieder 


‘Eine neue, durch 

0 g — die Hydra- 
diese Übelstände nicht. 
Sie kennzeichnet sich dadurch, daß der Wecker 


von beliebig vielen Stellen aus abgestellt werden 
kann; dabei sind die Abstellknöpfe voneinander 
ganz unabhängig. Die Alarmglocke wird durch 


Drücken des Kontaktknopfes nicht ausgeschal- 


daß sie 


Bei erneu- 


Abb. 50. 


in Wirksamkeit. Abb. 50 zeigt die Schaltung 
im Alarınstromkreis, Abb. 51 im Innern des 
Weckers. Beim Schließen des Türkontaktes T 
nimmt der Strom seinen Weg über den Anker A, 
über dessen Unterbrecherfeder zur Stellschrau- 
be K,., von dort über Klemme 3 zurück zur 
Batterie B. Die Windungen des Elektromag- 
neten sind so bemessen, daß der Anker schon 
angezogen wird, ehe der Strom seinen durch die 
Batteriespannung und den Widerstand des 
ganzen Kreises bestimmten Höchstwert er- 
reicht. Durch das Anziehen des Ankers wird 
der Strom aber unterbrochen, der Anker 


25. 
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schnellt zurück, schließt den Strom wieder usw. 
in der bekannten Arbeitsweise des magnetischen 
Hammers. Der Wecker tönt also. Wird jetzt 
einer der Abstellknöpfe, z. B. a oder b, durch 
Herunterdrücken geschlossen, so fließt der 
‚Strom von Klemme 1 durch die Elektromagnet- 


Abb. 51. 


umwindungen E zur Klemme 2, vou dieser 
über R, a (oder b), R, zur Batterie zurück. 
Indem nun der Strom nicht mehr vor Errei- 
chung seines Höchstwertes bei K, unterbrochen 
wird, sondern auf seine volle Stärke ansteigen 
kann, zieht der Elektromagnet den Anker kräftig 
an und drückt eine zweite, am Anker leitend be- 
festigte Blattfeder gegen die Hilfsstellschraube 
K., die mit K, leitend verbunden ist. Wird jetzt 
der Knopf a oder b losgelassen, so bleibt der 
Anker trotzdem am nn haften, 
indem ein Dauerstrom durch über A, K, 
K, Klemme 3 und Rückleitung fließt und den 
Magneten fortgesetzt stark erregt. Die Glocke 
tönt aber nicht mehr, weil der Anker unbe- 
weglich bleibt. Wird jedoch die Tür geschlossen 
und dadurch der Kontakt T geöffnet, so kehrt 
der Anker in seine Ruhestellung zurück, un 

der Weoker ist wieder imstande, bei der näch- 
sten Schließung von T normal zu arbeiten. 

Mit der Anordnung läßt sich eine Kon- 
trollschaltung verbinden, die es ermöglicht, 
einige Zeit nach Abate ung des Läutens zu 
kontrollieren, ob die Ursache des Alarms m- 
zwischen behoben ist oder nicht. Hierbei wir 
die Rückkehr des Ankers in seine ‚Ruhestellun 
zwecks Wiederherstellung des Signals durc 
Überbrückung der Windungen von E mit einem 
ganz geringen Widerstand erreicht. Durch 
letzteren fließt der Strom beim Drücken auf 
einen Kontrollknopf. Die abgestellte Glocke 
tönt danach, falls T noch geschlossen, die 
Tür also noch offen ist, von neuem, indem 
während der Überbrückung von E der Anker A 
gegen K, zurückfedert und so das Weckerwerk 
wieder betriebsbereit macht. 

Die Windungen des Elektromagneten er- 
halten etwa 40 Ohm Widerstand, so daß der 
Stromverbrauch auch in der Abstellage gering 
ist. Eingestellt wird die Hydraalarınglockt 
mittels der Kontaktschraube K,. Die Vorriel- 
tung arbeitet schon mit zwel gewöhnlichen 
Trockenelementen. 

Die Schaltung kann auch für andere Fern- 
kontrollanlagen Verwendung finden, z. B. bei 
Fernthermometern, Wasserstandsfernmeldern. 
in maschinellen Betrieben zum Sohutze geger 
unbemerktes Heißlaufen von Lagern usw. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Über Reaktanz in Transformatoren. 


[W. S. Moody. Proc. Am. Inst. El. Eng.. 
Bd. 31, 1912, S. 1873.) 


Früher galt derjenige Transformator als 
der beste, der die geringste Reaktanz besaß. 
im Interesse geringsten Spannungsabfalls in 
der Anlage. ur für einige Fälle war eme 
größere Reaktanz erforderlich, wie für den 
Serienbetrieb von Lampen für konstanten 
Strom, oder für den Anschluß und die Regu: 
lierung von Einankerumformern. Aber Del 
Reaktanzen von 15 bis 20 % mußten bereit: 
besondere Drosselspulen verwendet werden. 

Mit der zunehmenden Größe der Strom- 
erzeugungsanlagen wuchs jedoch die zersto: 
rende Wirkung von Kurzsohlüssen derart an. 
daß nun eine genügend große Reaktanz ale 
alleiniges Hilfsmittel dagegen angesehen wurde. 
Diese Reaktanz läßt sich innerhalb oder außer- 

alb der Transformatoren anordnen. Bei An- 


19. Juni 1813. 


Ing = 


-e es nn U nn 
TTL- ge es u. A ~ g 


ordnung innerhalb ist zu beachten, daß mit 
der Dichte des Streufeldes die Kupferver- 
luste zunehmen, ferner mit der Konzentration 
gleichgerichteter Amperewindungen die mecha- 
nische Beanspruohung der Windungen. Diese 
Beanspruchung ist proportional dem Quadrat, 
der in einer Wicklungsgruppe liegenden gleich- 
gerichteten Amperewindungen. 

In dieser Beziehung ist die Anordnung der 
Reaktanz außerhalb des Transformators von 
erheblichem Vorteil. In Abb. 52 ist die mecha- 
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Abb. 52. 


nische Beanspruchung von Spulen in einem 
Transformator dargestelt bei völligem Kurz- 
schluB und Aufrechterhaltung der normalen 
rimären Klemmenspannung. Der eine Trans- 
ormator A besitzt 2 %, der andere sonst 


völlig gleiche B 5% innere Streuung. Vor- 
geschaltet sind verschiedene äußere Reaktanzen. 
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Abb. 64. Aufbau einer Reaktanzspule. 
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zum Rundfeuer neigen. 
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Die Kurven schneiden sich und im vor- 
liegenden Falle hat bei Vorschaltung von mehr 
wie 1% äußerer Reaktanz der Transformator 
mit hoher innerer Streuung die größere innere 
Spulenbeanspruchung. ei einer Gesamt- 
reaktanz von 5 % hat ferner Transformator A 
fast viermal so hohe innere Spulendrücke aus- 
zuhalten wie der Transformator B mit nie- 
driger Reaktanz. 

Die innere Reaktanz eines Trausformators 
läßt sich vergrößern durch: 


l. Erhöhung der Amperewindungszahl bei 
entsprechender Reduktion des Eisenquer- 
schnittes; 

2. Erhöhung des Abstandes von primär zu 
sekundär; 


3. Verringerung der Gruppenzahl gleichge- 
richteter Amperewindungen; 

4. Einbau von Eisen in den Streupfad (magne- 
tischer Nebenschluß), jedoch mit Luft- 
epaton, um Proportionalität zwischen 
trom und Streulinien zu erhalten. Hierbei 
en sich beliebig hohe Reaktanzen er- 
zielen. 


Äußere Reaktanzen müssen mechanisch 
sehr kräftig ausgeführt werden, da die Kräfte 
zwischen den Wıindungen bei Kurzschluß sehr 
bedeutende sind. Eisenkerne sind dabei nicht 
zulässig, wenn die Reaktanzspule Kurzschlüsse 
abdämpfen soll. Auch sind größere Metall- 
massen in der Nähe zu vermeiden. Die Abb. 53 
und 54 zeigen solche Spulen Kaf. 


Ursache und Verhütung von Rundfeuer bei 
Kommutatormaschinen. 


(W. W. Firth. Journ. of tha Inst. El. Eng., 
Bd. 48, 1912, S. 878.] 


Es ist bekannt, daß speziell nicht kom- 
pensierte Gleichstrommotoren und Einanker- 
umformer bei starken Überlastungen oder bei 
plötzlicher Unterbrechung des Erregerstromes 
Der Lichtbogen, 
welcher sich hierbei zwischen zwei Bürsten 
verschiedenen Potentials bildet, wandert durch 
seine eigene magnetische Wirkung von der 
Kommutatoroberfläche zu den Bürsten- 
bolzen und bleibt dort so lange bestehen, bis 
der Maximsalausschalter auslöst. Hierbei 
wird der Kommutator sehr häufig gar nicht 
beschädigt, wohl aber der Bürstenapparat und 
nicht selten such die Ankerwicklung. 

Der Verfasser hat an einem Gleichstrom- 
motor von 71, PS bei 450 V, welcher ge- 
kuppelt war mit einer Gleichstromdynamo, 
über die Ursachen des Überschlages Versuche 
angestellt, und kommt zu dem Resultat, daß 
sich durch Kohlenstaub und Kommutierungs- 
feuer kleine Lichtbogen zwischen den einzelnen 

mellen bilden. Ist der Widerstand von 
ohle zu Kohle durch diese Lichtbogen ge- 
nügend verringert, so opt der Hauptstrom an 
der Kommutatoroberfläche nach. Die Abb. 55 


V = Verlauf der Spannung. 


l= z „ Stromstärke. 
A = Punkt des Überschlagen. 
Abb. 55. 


zeigt deutlich den Strom- und Spannungsver- 
lauf beim Überschlagen. Es ist dabei ersicht- 
lich, daß nicht etwa durch Spannungssteigerung 
der Überschlag erfolgt. 

Bei Maschinen, welche durch feblerhafte 
Berechnung usw. zu Rundfeuer neigen, schlägt 
der Verfasser vor, Wischer aus Asbest zu ver- 
wenden, welche auf der Kommutatorober- 
fläche schleifen und an einem Ende des Bürsten- 
halters befestigt sind. Die Resultate, welche 
mit diesen Wischern erzielt wurden, sind an- 
scheinend gut, jedoch dürfte im praktischen 
Betrieb die Reinhaltung bzw. Erneuerung dieser 
Apparate Schwierigkeiten machen, welche 
Punkte auch in der darauffolgenden Diskussion 
zur Sprache kamen. Jedenfalls ist das An. 
bringen solcher Apparate bei modernen Ma- 
schinen ganz ausgeschlossen; es gibt andere, 
wirksamere Mittel, durch welche ein Über- 
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sohlagen am Kommutator 
starken Überlastungen vollständig verhindert 
werden kann. Fn. 


Die physikalische Theorie der Kommutierung. 
The Electrician, Bd. 70, > 


IG. W. Worrall, 
1913, S. 715.] 


Der Verfasser geht von einer der ältesten 
und bekanntesten Kommutierungstheorien aus, 
nach der eine in den Kreis der kommutierenden 
Spule „eingeführte EMK“ die „EMK der 
Selbstinduktion‘“ aufheben muß, wenn die 
Kommutierung gut sein soll. Er stellt weiter 
fest, daß bei aller Verschiedenheit der Theorien 
die Tatsache von allen zugegeben wird, daß 
die Kommutierung beim Fehlen der EMK der 
Selbetinduktion und alleinigem Vorhanden- 
rein des Bürstenwiderstandes gleichmäßig vor 
sich geht. ` 

Man habe zu unterscheiden, ob die EMK 
der Selbstinduktion seibst beseitigt wird, oder 
ob sie nur durch eine andere EMK gesperrt 
wird, an sich aber vorhanden ist. Im ersten 
Falle kann sie unmöglich mehr einen Einfluß 
auf die Kommutierung besitzen; im zweiten 
kann sie es noch, z. B. dadurch, daß sie 
das Gesetz, nach dem der Strom wendet, be- 
stimmt oder mindestens beeinflußt, derart, 
daß dieses Gesetz sicher keine gerade Linie 
mehr ist 

Nähere Untersuchung der EMK der 
Selbstinduktion lehrt, daß diese größtenteils 
in dem Teile der Spule eızeugt wird, der im 
Ankereisen liegt. Die Mittelzuihrer Beseitigung 
oder Sperrung, z. B. Wendepole, wirken eben- 
falle nur auf die Teile im Ankereisen. Der 
Teil der Selbstinduktion, der den Wicklungs- 
köpfen zuzurechnen ist, also der kleinere, 
kann demnach nur gesperrt werden. Der Teil, 
der den eingebetteten Spulenteilen zuzu- 
rechnen ist, kann gesperrt oder beseitigt 
werden. 

Bis dahin lehrt die Untersuchung, daß 
die Beseitigung der EMK der Selbstinduktion 
deren Sperrung vorzuziehen ıst, indes nie völlig 
erreicht werden kann. 

Zur Beseitigung gibt es zwei physikalische 
Mittel. Das erste besteht darin, die MMK der 
Spule durch eine entgegengesetzte gleiche auf- 
zuheben, so daß überhaupt kein Fluß die Spule 
durchsetzt. Es ist aber oft nicht anwendbar. 
Das zweite besteht darin, den magnetischen 
Fluß so einzurichten, daß er an dem Orte der 
Spule keine Relativbewegung zu ihr besitzt. 
Dies geschieht durch Wendepole. Deren MMK 
in Verbindung mit der des Ankers und der 
kommutierenden Spule erzeugen einen Fluß 
am Orte der Spule, der sich ın deren Bewe- 
gungsrichtung erstreckt, so daß keinerlei Rela- 
tivbewegungen zwischen Fluß und Spule vor- 
kommen. Abb 56 zeigt die Flußverteilung. 


Abb. 56. 


die sich aus den magnetomotorischen Kräften 
des Wendepoles, des Ankers und der‘ Haupt- 
pole am Orte der kommutierenden Leiter er. 
nt Es existiert eine Fläche, die nicht von 
nduktionslinien durchsetzt wird, und die etwa 
parale. der Ankeroberfläche läuft. Ein Leiter, 
er sich in ihr bewegt, wird nicht induziert. 
Tritt nun zu dieser Flußverteilung noch der 
Fluß hinzu, der von den Strömen in der kom- 
mutierenden Spule herrührt, so muß nur 
dafür gesorgt werden, daß die Leiter auch dann 
noch in jener Trennfläche sich bewegen. Zu 
diesem Zwecke muß die Trennfläche, die deu 
ınagnetomotorischen Kräften des Wendepols 
und des Ankers allein entsprechen würde, durelı 
stärkere Erregung des ersten tiefer in die 
Sul nn werden. 

. n Han ieser Vorstellungen zeigt der 
Verfasser, daß das Weglassen von Wendepolen 
schädlich wirken kann. Die Trennfläche muß 
sich dann nämlich noch tiefer in die Nuten 
herabsenken. Dadurch werden die für den 
Wendepolfluß und den Ankerrückfluß vor. 
handenen Pfade sehr verschieden, weshalb 
beide Flüsse bei plötzlichen Änderungen des 


auch bei sehr 
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Betriebsstromes sich ungleich ändern und die 
Maschine dann gegen Stöße empfindlich wird. 

Zum Schlusse geht der Verfasser auf die 
Diskussionen über die Kormmutierungsfragen 
ein, die in den Jahren 1907 bis 1911 zwischen 
Menges, Arnold, Pichelmayer, Niethammer 
und Rüdenberg stattfanden. Er kommt zu der 
Ansicht, daß bei genügender Klärung der 
Grundlagen der verschiedenen Theorien diese 
alle zum gleichen Ergebnis führen müssen. 
Nur dürfe man nicht den Fehler machen, 
eine Stelle nur dann als ‚„‚neutral‘‘ anzusehen, 
wenn daselbst die Feldstärke null ist. Sie 
sei vielmehr dann ‚‚neutral‘, wenn das dort 
existierende resultierende Feld die gleiche 
räumliche Richtung habe wie die Bewegung 
der kommutierenden Leiter. Der Verfasser 
hofft zum Schluß, daß seine Darlegungen den 
Boden zu einer Vereinigung er wider- 
streitenden Ansichten abgeben können, ohne 
daß darin ein „Kompromiß‘ zu erblicken sei. 


Sch. 
Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 
Zeitsicherungen. 


L Electr. Engeneering, Bd. 8, 1912, S. 679.] 


Eine angeblich gut ausprobierte Kombi- 
nation von Sicherung und Selbatschalter macht 
die Britisch-Thomson-Houston Co. be- 
kannt. Die Sicherung wird parallel zur Aus- 
lösespule eines normalen Ölschalters genannter 
Firma geschaltet und wird infolge der Selbst- 
induktion der Spule praktisch vom gesamten 
Betriebsstrom durchilossen. Tritt eine Über- 
lastung ein und dauert diese eine gewisse Zeit, 
dann schmilzt der Sicherungsstreifen, der Strom 
geht durch die Erregerspule und diese betätigt 
augenblicklich den Schalter. Je nach dem 
Maximalstrom und nach den Retriebsverhält- 
nissen werden Sicherungen mit verschiedener 
Zeitcharakteristik verwendet. Man ıst mit 
dieser Art von Zeitauslösung in der Lage, einer- 
seits zweifelhaite Leitungen durch Heraus- 
ziehen des Sicnerungsstieifens rasch zu über- 
prüfen, anderseits den Schalter fü. gewisse 

wecke durch Einsetzen einer starken Lamelle 
nicht automatisch zu machen. Die Glasröhren 
sind opalisiert, um den Streifen gegen den 
weißen Hintergrund deutlich sehen zu können. 
Natürlich kann die Sicherung auch an anderer 
passender Stelle der Schaltanlage montiert 
werden. Nach Mitteilung des Konstrukteurs 
konnten Sicherungsstreifen mit unbegrenzter 
Zeitkonstante drei Monate lang um 90 % über- 
lastet werden, ohne merkliche Zerstörung zu 
zeigen. D. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine neue Methode der Zählereichung. 


[G. Thompson. Electrical World, Bd. 61, 
1913, S. 246.] 


Von den drei Größen, die bei der Eichung 
von Motorzählern zu ermitteln sind, der Lei- 
stung, der Anzahl der Umdrehungen des 
Zählerrotors und der Zeit für diese Umdre- 
hungen, ist die Bestimmung der letzten am 


Alb. 57. 


wenigsten genau durchführbar. Eine Genauig- 
keit von 0,1 %, die der Verfasser für Präzı- 
sionsmessungen für ertorderlich hält, ist nach 
der bisher üblichen Methode der Zeitbestim- 
mung mittels Stoppulhren kaum erreichbar. Die 
Fehler, die beim Gebrauch dieser Uhren auf- 
treten können, bestehen zunächst ın einem un- 
richtigen Eingriff beim Iugangsetzen des Se- 


kundenzeigers, wodurch Abweichungen von 
+ ?/s Sekunde eintreten können; teruer kann, 
allerdings nur bei minderwertigen Uhren, in- 
folge unvollkommener Kupplung ein Fehler bis 
zu !% Sekunde auftreten, schließlich wird als 
Fehlerursache der Zeitiehler der Stoppuhr in- 
folge unrichtiger Regulierung derselben ange- 
führt. Die Angaben des Verfassers beziehen 
sich auf die in Amerika vorwiegend benutzte 
Form der Stoppuhren, bei welchen mit dem 
dauernd in Bewegung betindlichen Uhrwerk 
ein Sekundenzeiger ge- und entkuppelt wird. 
Die bei uns mehr gebräuchliche Forn, bei der 
die Unruhe losgelassen oder angehalten wird, 
weist Fehler von ähnlicher Größe auf. Dazu 
kommt noch der persönliche Fehler des Be- 
obachters, der bekanntlich nicht konstant, 
sondern beträchtlichen Schwankungen unter- 
worien ist. 

Es wurde zunächst versucht, mit einem 
Chronographen die Sekunden und mittels eines 
vom Beobachter zu bedienenden Stromschlüs- 
sels die Umdrehungen auf dem gleichen Papier- 
streifen zu registrieren; dabei tallen zwar die 
Fehler der Stoppuhr heraus, der persönliche 
Fehler des Beobachten bleibt dagegen be- 
stehen 1). Deshalb wurde später zu der in der 
Abb. 57 dargestellten Methode übergegangen, 
die im Prinzip darauf beruht, daß der Zähler- 
rotor mittels eines überspringenden Funkens 
seine Umdrehungen neben den Sekunden- 
marken auf dem Chronographenstreifen selbst 
registriert. Im Transformator T (Abb. 57), der 
primär an einen Spartransformator A ange- 
schlossen ist, wird die zur Bildung des Fun- 
kens nötige Hochspannung erzeugt. Der eine 
Pol der Hochspannungswicklung wird an das 
Zählwerk des Zählers angeschlossen, der andere 
zu einer in einem isolierten Griff P befestigten 
Spitze geführt, der sich bei jeder Umdrehung 
ein auf dem Zählerrotor beiestigter kleiner 
Bügel S nähert. Beim Überspringen des Fun- 
kens zwischen P und S nimmt der Transfor- 
mator primär einen größeren Strom als normal 
auf, der in dem Widerstand R eine Spannung 
von der Größe erzeugt, daß das Relais M 
anspricht. Es schließt einen zweiten Strom- 
kreis, der den Elektromagneten eines Chrono- 
graphen K betätigt. Ein Sekundenpendel C 

ringt gleichfalls beim Durchgan urch die 
Ruhelage den Chronographen in Tätigkeit. 

.. Die zur Erzeugung des Funkens erforder- 
liche Hochspannung beträgt etwa 10000 V 


und ist daher Eg vom Beobachter fern- 
zuhalten, was da 


ul ladurch erreicht wird, daß die 
Spitze nur wenig aus dem isolierten Halter P 


hervorragt, während der andere an den Zähler 
gelegte 
erdet ist. 
schwindigkeit der Chronographentrommel wer- 
den so gewählt, daß 0,05 Sekunden 1 mm ent- 
sprechen und demnach noch bequem abge- 
lesen werden können. 


ol der Hochspannungswicklung ge- 
Durchmesser und Umdrehungsge- 


Auf die der Methode anhaftenden Fehler 


macht der Verfasser eingehend aufmerksam. 


l. Es kann vorkommen, daß der Funke nicht 
stets in der gleichen relativen Stellung von 
P und S überspringt. Beobachtungen haben 
gezeigt, daß die Differenz nicht mehr als 
l mın beträgt, was bei einem Scheiben- 
durchmesser von 120 mm für die Umdre- 
hung 0,3% Fehler, demnach bei 3 Umdr/Min 
0,1 9%, Fehler ergeben würde. 

2. Durch elektrische Auziehung zwischen dem 
festen und beweglichen Punkt kann der 
Gaug des Zählers beeinflußt werden. Ein- 
eheude Versuche haben jedoch für den 
‘all, daß der Bügel S um nicht mehr als 
2 mm über den Scheibenrand vorspringt, 
irgendeinen Einfluß dieser Art nicht fest- 
stellen können. 

3. Durch den Funkenstronı, der die Zähler- 
scheibe im Moment des Funkenüberganges 
durchtließt, kann ein Ferrarisdrehmoment 
auf die Scheibe ausgeübt werden, falls der 
Übergang des Funkens in der Nähe der 
Triebfelder statttindet. Der Verfasser 
schlägt vor, in diesem Fall für die Funken- 
spannung eine andere Frequenz, als die 
des Zählers ist, zu verwenden. Nach An- 
sicht des Referenten dürfte diese Maß- 
nalıme allerdings ziemlich umständlich sein. 


Die neue Methode ist in den Electrical 
Testing Laboratories in New York seit dem 
1. IX. 1912 in häufiger Benutzung und hat be- 
friedigende, gleichtörmige Resultate ergeben. 
Ein besonderes Eichbrett befindet sich z. Zt. 
im Bau, das gestatten soll, Motorzähler aller 
Art bequem nach dieser Methode zu eichen. 
Bezüglich der Einzelheiten der Anordnung 
muß auf das Original verwiesen werden. Als 
besonderer Vorteil wird, abgesehen von der 
höheren erreichbaren Genauigkeit, die außer- 
dem im Vergleich zu der bisher geübten Methode 


1) Diese Methode ist übrigens bereits von W. M k 
beschrieben. Siglo ETZ“ 19W, 5. 61. (D. Ref.) nai 
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mit weit geringerem Aufwand an Zeit und Be- 
obachtungspersonal erzielt werden kann, mit 
Recht angeiührt, daß die Aufzeichnungen des 
Chronographen zwecks späterer Kontrolle be- 
liebig lange aufgehoben werden können!) _ 

Gewecke. ; 


Galvanometer zur Messung schwächster Gleich- 
und Wechseiströme. 


[Thieme. Archiv für Elektr., Bd. 1, 1912, 
S. 309.) 


Der Verfasser beschreibt ein Hitzdraht- 
instrument, das sehr schwache Ströme zu be. 
stimmen gestattet, indem die vun diesen 
abgegebene Wärmemenge aufgespeichert wird, 
bis die leınperaturerhöhung imstande ist, auf 
ein T'hermvelement zu wirken. Bisher ge- 
stattete das Einthovensche Saitengalvano- 
meter Ströme bis 4.10-12 Amp bei einer Ein- 
stellungsdauer von 5 bis 6 Sekunden zu messen, 
während mit dem Vakuumthermoelement 
Wechselströme bis zu 1 Milliampere gemessen 
werden konnten, 

Das Prinzip des neuen Instrumentes ist 
im wesentlichen das des Vakuumthermoele- 
mentes, dessen Spannung nach dem Kompen- 
sationsverfahren gemessen wird. Der Heiz- 
draht umschließt dicht die Lötstelle, ohne sie 
zu berühren, und das Ganze ist in einem mit 
Luft getüllten, versilberten Glaskörper einge- 
ae der wiederum in eine evakuierte 
und versilberte Glaskugel eingesetzt ist, die 
ihreseits in einem Holzgehäuse mit Watte- 
lagerung liegt. 

Weiter wird die Herstellung des Instru- 
mentes eingehend beschrieben und die Meß- 
anordnung angegeben. Für das Thermoelement 
wird die Lindecksche Kompensationsschaltung 
verwendet. Bei der Eichung diente zur Messung 
der Ströme im Heizdrabt ein hochemptind- 
liches Panzergalvanometer. ; 

Bei der Eosten bestimmten Stromstärke 
von ca 10- :5 Amp dauerte die Einstellung 
etwa 60 Sek, während sie bei 10-0 Amp 
10 Sek betrug. Der beschriebene Apparat 
häuft die vom Heizstrom abgegebene Energie 
an, um sie beim Erreichen einer gewissen 
Größe anzuzeigen, 

Das Instrument eignet sich zur Bestim- 
mung schwacher Ströme, z. B. bei Isolations- 
messungen. Es wurde für marinetechnische 
Zwecke zur Feststellung induzierter schwacher 
Gleichstromstöße konstruiert, die durch das 
Thermoelement ein feines Relais und durch 
dieses einen Alarmapparat in Bewegung 
setzten. Vg. 


Die Messung des Phasenwinkels großer Draht- 
widerstände durch Vergleich mit Widerständen 
aus Mannit-Borsäure-Lösung. 


[H. Schering und R. Schmidt. Archiv für 
Elektr., B. 1, 1912, S. 423. Mitteilung aus der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.] 


Die Verfasser haben zur Messung ein ein- 
faches Verfahren in der gleicharmigen Brücke 
ausgearbeitet, in der durch genau symmetrisch 
gewählte Anordnung alle Störungen durch 
Erdkapazitäten und gegenseitige Induktion 
der einzelnen Brückenzweige vermieden waren. 
Als Vergleichswiderstand dient ein Flüssigkeits- 
widerstand aus Mannit-Borsäure-Lösung, dessen 
Phasenwinkel unter geeigneten Bedingungen 
verschwindend klein ist. Es werden dann die 
Temperaturabhäugigkeiten von Lösungen vər- 
schiedener Konzentration untersucht und die 
Resultate graphisch dargestellt. Der Phasen- 
winkel der Lösung wird durch die Messung 
der Kapazität in Abhän igkeit von der Fre- 
quenz bestimmt. Mittels der symmetrisch 
charmen Bifilarbrücke werden schließ- 
ich die Phasenwinkel von einem bifilar un 
einem nach Chaperon gewickelten dekadischen 
Präzisions-Widerstandssatz von Otto Wolf ge- 
messen und die Ergebnisse graphisch darge- 
stellt. Für die Verwendung der Widerstands- 
kästen bei Wechselstrommessungen ergibt sich 
folgendes: Der Phasenwinkel des Chaperon- 
widerstandes ist bei kleinen Frequenzen 80 
gering, daß er meist nicht berücksichtigt zu 
werden braucht, dagegen ist der Phasen- 
winkel der bitilaren Widerstände so groß, daß 
seine Kenntnis, z. B. für die Untersuc > 
Spannungswandlern, erforderlich ist. g. 


Beleuchtung und Heizung. 


Leitungskupplung für Bogenlampen und 
Glühlampenarmaturen. 


Die Firma G. Schanzenbacoh & Co, G. 
m. b. H., Frankfurt a. M.-Bockenheim, bringt 


ı) Zur Erreichung dea gleichen Zieleg wurden vom 
Referenten schon vor Erscheinen dieses Autsatzes Versuche 


in Angriff genommen, über die demuächst berichtet 
werden voll. 


de 2 Arie u e ai > 


18. Juni 1913. 


einige neue Leitungskupplungen für Bogen- 
lampen und Glühlampenarmaturen auf den 
Markt, die in bezug auf Funktion und Seil- 
entlastung sebr einfach sind. 

Abb. 58 zeigt eine derartige Kupplung mit 
abgenommenem Mantel, Abb. 59 einen Schie- 
ber aus Bronze, der die Entlastung des Trag- 
seiles bewirkt. Der Bronzeschieber läuft im 
Oberteil der Kupplung in einer Schiebevor- 
richtung; der Schieber selbst besitzt herz- 
förmige Kurven. Die Prang des Trag- 
seiles erfolgt automatisch, ohne daß der Be- 
dienende irgend et was’dazu zu tun hat. 


Abb. 60. 


Ist der Beleuchtungskörper herabgelassen, 
in welchem Zustande Abb. 58 die Kupplung 
darstellt und zieht man ihn nunmehr wieder 
in die Höhe, so gelangt der am Führungsrohr 
von innen sichtbare Entlastungsbolzen in den 
gemeinschaftlichen Ein- und Ausfahrtskanal 
des Schiebers (Stellung 1), gleitet durch den- 
selben bis zum Anschlagpunkte (Stellung 2) und 
setzt sich beim Nachlassen 
des Zugseiles auf die Trag- 
flächen des Bronzeschiebers 
auf, wobei alsdann das Trag- 
seil vom Gewicht der Lampe 
entlastet ist (Stellung 3). 
Durch Anziehen des geiles 
bzw. der Kurbel geht der 
Entlastungsbolzen bis zum 
Anschlagpunkte (Stellung 4), 
um beim Nachlassen des Sei- 
les bzw. Rückwärtsdrehen 
der Kurbel seinen Weg durch 
den gemeinschaftlichen Ein- bzw. 
kanal zu nehmen (Stellung 5). 

Während dieses Vorganges ınuß, da der 
Entlastungsbolzen vertikal geführt ist, der 
Bronzeschieber eine horizontale Hin- und Her- 
bewegung machen, die sich ganz der Kurve 
anpaßt; gleichzeitig kuppeln sich in bekannter 
Weise die Kontakte der Leitungskupplung. 

Abb. 60 stellt eine Bogenlampen -Leitungs- 
kupplung mit Kurzschließvorrichtung dar, 
wie sie für Bogenlampen, die an Netze mit 
hohen Spannungen angeschlossen sind, benutzt 
BE Die Funktion der Kupplung ist fol- 
gende. 

Beim entlasteten Seil, wie dies die Abbil- 

ung zeigt. ist die Kurzschließvorrichtung von 
den eigentlichen Kupplungskontakten abge- 
hoben und durch eine separate Haltevorrichtung 
in dieser Lage durch das Unterteil gesichert. 

l man also das Seil entlasten, so wird durch 
Anziehen der Kurbel diese Kurzschließbrücke 
noch mehr gehoben und legt sich beim Rück- 
wärtsdrehen bzw. Herunterlassen der Bogen- 
lampe auf die Kontaktstifte, schließt somit 

en Strom kurz, so daß nunmehr die Spannung 
von den anderen in Serienschaltung angeord- 
neten Bogenlampen aufgenommen wird. Nun- 
mehr erst verlassen die eigentlichen Kontakt- 
stifte die Hülse des Oberteiles. Umgekehrt 
Aerden beim Hochziehen erst die Stifte mit 
hen Kontakthülsen gekuppelt und erst danach 
ebt sich die Kurzschließbrücke. Durch diese 
eimnreiche Einrichtung wird jedes Funken- 
a und somit auch das lästige Verschmoren 
er Kontakte verhütet. 


Ausfahrts- 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Die sweokmäßigste Verbrauchsspannung für! 
elektrisches Licht auf dem Lande. 


[Zeitschrift des Bayerischen Revisionsvereins, 
p y Da 16, 1912, 8. 238.7 


Licht er Verfasser spricht sich sehr gegen eine 
spannung von 220 V bei landwirtschaft- 
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lichen Anlagen aus, während er diese Spannung 
für Motoren beibehalten will. Das ist bei Be- 
nutzung des neutralen Leiters der Transfor- 
matoren ja auch leicht zu erreichen, denn man 
erhält bekanntlich eine Spannung von 110 bzw. 
120 bzw. 127 V zwischen je einer Phase und 
dem neutralen Leiter, wenn die Spannung 
zwischen je zwei Phasen 190 bzw. 210 bzw. 
220 V beträgt. Um normale Motoren verwenden 
zu können, wählt man daher meist eine Lioht- 
spannung von 120 oder 127 V, zumal Lampen 
für diese Spannung lagermäßig hergestellt 
werden. Ich nehme daher an, daß der Ver- 
fasser sioh nicht gerade auf 110 V versteift, 
sondern seine Angaben auch für 120 und 127 V 
gelten läßt. 

Es wird berechnet, daß die Anlagekosten 
bei einer Lichtspannung von 220 V nur un- 
wesentlich geringer werden als bei 110 V, da 
bei ersterer Spannung lediglich die Ortsnetze 
wegen des BOPINBeTEn Aufwandes an Leitungs- 
material etwas billiger werden. Ist beispiels- 
weise in einer Landgemeinde bei 110 V für das 
Ortsnetz ein Kapital von 15 000 M erforderlich, 
so ermäßigt sich nach den Erfahrungen des Ver- 
fassers diese Summe bei 220 V durchschnittlich 
um etwa 2500 M, also um 17 %. Rechnet man 
für Abschreibung und Verzinsung dieser Summe 
7 %, so beträgt die jährliche Ersparnis für das 
Elektrizitätswerk 0,07 . 2500 = 175 M.- 

Diese 15 000 M sind der Durohsohnitts- 
wert eines Ortsnetzes von 1000 Glühlampen. 
Der Verfasser nimmt an, daß 1000 angeschlos- 
eene Lampen von 16 NK bei 110 V und einem 
Tarif von 50 Pf/KW Std jährlich für 3000 M 
Strom verbrauchen. Bei 220 V ist der Ver- 
brauch um etwa 20 %, höher. Das ergibt für 
die Stromabnehmer 600 M Mehrkosten. 

Während bei 110 V jährlioh nur etwa 
200 Lampen zu erneuern sind, muß man bei 
220 V mit 300 Stück rechnen. Das macht für 
100 Lampen 1,90 M und für 200 Lampen 0,70M, 
da der Mehrpreis einer Lanıpe für 220 V etwa 
70 Pf beträgt. Diese Lampenmehrkosten be- 
tragen also 330 M jährlich. 

Schließlich berechnet der Verfasser den 
jährlichen Mehraufwand für Reparaturen an 
den Hausinstallationen bei 220 V auch noch 
mit rund 100 M, so daß die gesamten Mehr- 
kosten für die Stromabnehmer 800 + 330 +100 
— 1030 M im Jahre betragen, während das 
Werk nur 175 M erspart. 

Ich habe die Berechnungen des Verfassers 
nachgeprüft und durchaus zutreffend gefunden, 
sobald es sich um kleine geschlossene Ortscohaf- 
ten handelt, in denen man auch bei 210/120 V 
mit einer einzigen Transformatorenstation aus- 
kommt. Vor mir liegt ein Projekt für 19 der- 
artige Ortschaften. Die Kosten für die Orts- 
netze mit Hausanschlüssen betragen bei 210/ 
120 V 183 370 M und für 380/220 V 158 960 M, 
also 24 410 M oder etwa 13 % weniger. Bei 
7% für Abschreibung und Verzinsung würde 
das Werk demnach jährlich nur 0,07. 24 410 
— 1700 M ersparen. Hier wäre also die höhere 
Spannung durchaus zu verwerfen. 

Es gibt aber ländliche Gemeinden, die 
nicht geschlossen beieinander, sondern äußerst 
zerstreut liegen. Ich erinnere nur an die Boden- 
seegegend und das schwäbische und bayerische 
Algäu. Dort sind meines Erachtens wirtschaft- 
liche Anlagen mit 210/120 V kaum möglich, 
und man wird daher notgedrungen zur höheren 
S Aa greifen müssen. Die Ansicht .des 

erfassers, daß die Wahl der Spannung die 
Kosten der Transformatorenstationen nicht be- 
rührt, trifft schon in größeren, geschlossenen 
Gemeinden nicht zu, noch viel weniger aber in 
sehr parzellierten Gemeinden. Man wird näm- 
lich in vielen Fällen bei 210/120 V wenigstens 
zwei oder drei Transformatorenstationen er- 
richten müssen, während man bei 380/220 V 
mit einer einzigen auskommen würde. 

Wenn ich auch im allgemeinen mit dem 
Verfasser der Abhandlung durchaus einver- 
standen bin. so habe ich mich dennoch ver- 
anlaßt gefühlt. auch auf Fälle hinzuweisen, in 
denen man Ausnahmen zulassen sollte. Andern- 
falls würden unter Umständen viele Landwirte 
auf den Segen der elektrischen Anlagen ganz 
verzichten müssen und dadurch gegenüber 
ihren glücklicheren Nachbarn wirtschaftlich ge- 
schwächt werden. Büggeln. 


Die Elektrizitätsversorgung Hollands. 


Einem Bericht des deutschen General- 
konsulats in Amsterdam zufolge scheint der 
hier kürzlich mitgeteilte Entwurf eines Elek- 
trizitätsgesetzes!) in den Kreisen der lei- 
stungsfähigen Unternehmer nicht ungünstig 
beurteilt zu werden, da ınan von seiner Dark 
führung eine Einschränkung der kleinen Unter- 
nehmungen und eine Förderung großzügiger 
Anlagen erwartet. Allerdings ergibt sich der 
Eindruck, daß nach Mögliehkeit der Betrieb 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 474. 


von Überlandzentralen durch größere kom- 
munale Verbände, insbesondere die Provinzen, 
protegiert wird. Zurzeit geht die Provinz 
Groningen vor, eine Überlandzentrale in 
eigener Regie zu bauen. Denselben We will 
demnächst auch die Provinz Nord-Brabant 
beschreiten. Die Provinz Gelderland ist ge- 
meinsam mit den Städten Zwolle, Deventer, 
Zutphen und anderen Gemeinden an einer 
Aktiengesellschaft zur Versorgung dieser - 
biete beteiligt. Viele städtische Zentralen ') 
liefern bereits an eine größere oder geringere 
Zahl von Nachbargemeinden Elektrizität. Bo 
versorgt z. B. das Elektrizitätswerk in Amster- 
dam das industriereiche Zaangebiet, während 
Rotterdam die staatliche Genehmigung für 
die Strecke Rotterdam—Schiedam—Hoek van 
Holland erhalten hat. Unter den privaten 
Unternehmungen ist besonders zu nennen die 
Kennemer - Elektrizitäts - Gesellschaft, 
die bei Haarlem eine Zentrale errichtet hat 
und gegenwärtig ein neues bedeutendes Werk 
bei muiden anlegt. In Limburg sowie 
den angrenzenden Teilen Nord-Brabants ist die 
Genehmigung für die Benutzung der Staats- 
straßen der A.-G. „de Peel-Zentrale‘ erteilt, 
welche den Torf des ausgedehnten Moores „de 
Peel“ als Brennstoff für eine große Zentrale 
zu verwerten gedenkt, vorläufig aber sich mit 
der Anlage kleiner Zentralen in Eindhoven, Hel- 
mond, Venlo und Roermond begnügt hat. 
Die Benutzung der Provinzialstraßen Limburgs 
ist dagegen einer in Heerlen ansässigen Ge- 
sellschaft eingeräumt, die den Strom von den 
Staatsminen bezieht und über die Provinz 
verteilt, ihn namentlich auch der Stadt Maast- 
richt liefert. 


Ausnutzung weiterer Wasserkräfte In Sardinien 
und Calabrien. 


Wie an anderer Stelle schon kurz erwähnt 
ist °), hat die italienische Regierung beim 
Parlament die Erteilung der Konzession für 
zwei große Elektrizitätswerke in Sar- 
dinien und Calabrien zur Ausnutzung 
dort vorhandener Wasserkräfte beantragt. 
Dem der Novelle beigegebenen Bericht ent- 
nehmen wir folgendes: | 

Die erste, sardinische Anlage soll unter 
Verwertung des Tirso in der Provinz Cagliari 
gebaut werden. Dieser wichtigste Fluß der Insel 
besitzt im Sommer zwar nur eine Wasser- 
menge von 20 1/Sek, bildet aber in den Winter- 
monaten vermöge seines plötzlichen Anschwel- 
lens eine wahre Gefahr für das untere Tal. 
Zur OL IETUnE qoa Wasserlaufs, Ausnutzung 
der Kraft durch TEeUZUNE elektrischer Energie 
und zur Bewässerung des Tales wird ein Stau- 
becken von 60 km Umfang und 330 Mill. cbm 
Inhalt projektiert. Die Höhe des Wehres soll 
53,5 m betragen. Man rechnet bei einer kon- 
stanten Wassermenge von 20 cbm/Sek mit 
dauernd 10000 PS: durch Anlage dreier 
Kanäle von insgesamt 30 km soll eine Fläche 
von über 20 000 ha bewässert werden, die bis 
jetzt wegen Wassermangels im Sommer und der 

erschwemmungen im Winter vollständig 
unbebaut ist. Es wird vorgeschlagen, dem 
geplanten Unternehmen seitens der Regierung 
einen jährlichen Zuschuß zu gewähren, da diese 
ja infolge Anlage des Staubeckens die anderen- 
falls vorgesehenen kostspielixgen Einrichtungen 
zum Schutz des unteren Tales spart. ie 
Kosten für den hydraulischen Teil sind auf 
25 Mill. Le geschätzt, die elektrische Energie 
soll über die ganze Insel zur Verteilung ge- 
langen. 

Die zweite Anlage will man im Sila(Wald)- 
Hochplateau von Calabrien ausführen, wel- 
ches zwischen 1300 und 1900 m über dem 
Meere liegt und gegen dieses plötzlich abfällt. 
Das Projekt sieht die Ausnutzung des Neto 
und seiner beiden Nebenflüsse Ampollino und 
Arvo nebst drei Staubecken von 157 bzw. 
61 und 17 Mill. cbm vor. Die Höhe der Wehre 
wird 40 bzw. 29 und 62 m, die gesamte kon- 
stante und nutzbare Wassermenge schätzungs- 
weise 15 cbn/Sek betragen. Es sollen hinter- 
einander zwei Elektrizitätswerke bei einem 
Gefälle von 1100 bzw. 600 m gebaut und im 
ganzen ca 170000 PS gewonnen werden, 
die man in Unteritalien, besonders in Apulien, 
zu verteilen gedenkt, um dort das Grundwasser 
zu heben und die Landwirtschaft zu fördern. 
Die gesamten, Kosten für diese hydroelektrische 
Anlage, ausschließlich der Fern- und Ver- 
teilungsleitungen, werden auf 66 Mill. Le ge- 
schätzt. 

Vom Parlament ist diese Novelle als 
(resetz angenommen worden, und die Arbeiten 
sollen bald beginnen. Besonders verdient die 
Anlage in Calabrien wegen der Größe des 
elektrischen Teiles Beachtung; wir behalten 
uns vor, über die Entwieklung weiter zu be- 
richten. Ing. E. Giovannoni. 


n Vgl. hierzu „ETZ“ 1913, S. 308. 
»» ETZ“ 1913. 8.370. 


Hydroelektrische Werke in Japan. 


Die mit der Untersuchung der W asser- 
krätte des Landes beschäftigte Abteilung des 
japanischen Verkehrsministeriums hat, wie das 
deutsche Konsulat in Kobe mitteilt, die Zahl 
der Ende 1912 in Japan bestehenden bzw. 
projektierten hydroelektrischen Werke zu 
383 mit zusammen 2,172 Mill. PS festgestellt. 
davon waren 213 mit 0,449 Mill. PS unter Aus- 
nutzung von 161 Quellen und 186 Flüssen be- 
reits in Betrieb, 81 mit insgesamt 0,567 Mill. PS 
hatten die Arbeit noch nicht aufgenommen und 
89 mit 1,156 Mill. PS warteten auf Erteilung 
der Konzession 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Elektrisierung der Vorortbahnen in Melbourne. 


Das Parlament des Staates Vietoria (Austra- 
lien) hat im Dezember 1912 die Einführung des 
elektrischen Betriebes für das ausgedehnte 
Vorortbahnnetz von Melbourne beschlossen!). 
Die Regierung hat sich für die Wahl von Gleich- 
strom entschlossen, da ihr Sachverständiger, 
Mr. Merz von der Firma Merz and Me. Lellan, 
nach sorgfältiger Prüfung der für Wechselstrom 
und Gleiehstrom eingelaufenen Angebote zu 
der Ansicht kam, daß im vorliegenden Falle 
Gleichstrom überlegen sei. Auf den Vorschlag 
des Mr. Merz werden deshalb die Melbourner 
Vorortbahnen mit Gleichstrom von1l500V 
nach dem Vielfachsteuerungssystem und mit 
Stromzuführung durch Oberleitung betrieben 
werden. 

Die Streckenlänge der für elektrischen Be- 
trieb einzurichtenden Bahnen beträgt ca 242 km 
und die einfache Gleislänge der Strecken 
465 km, hierzu kommen noch für Abzweigungen, 
Weichen usw. 55 km, die mit Fahrleitung ans- 
zurüsten sind. 

Nachdem im Parlament der Antrag aut 
Einführung des elektrischen Betriebes ange- 
nommen war, wurde sogleich der größte Teil 
der Aufträge auf Grund der vorher eingelor- 
derten Angebote vergeben. Dabei erhielten 
lie Siemens Brothers Dynamo Works, 
London, den Zuschlag auf die maschinelle 
Ausrüstung sämtlicher 12 Unterwerke, ın 
denen insgesamt vorläufig 14 TTmformer für je 
2000 KW bei 250 Umdr/Min, 10 Umformer für 
je 1000 KW bei 500 T mdr/Min, 4 Umformer 
für je 500 KW bei 750 Umdr/Min mit den zu- 
gehörigen Transformatoren aufgestellt werden. 

Diese Leistungen müssen die Uıinformer 
während eines ununterbrochenen, 20-stündigen 
Betriebes abgeben, aber auch nach vorherge- 


gangenem 12-stündigen Betrieb mit dieser 
Leistung eine Belastung mit 3000 bzw. 1500 


bzw. 750 KW während zwei Stunden ertragen 
können. Schließlich müssen sie auch einer Be- 
anspruchung von 4000 bzw. 2000 bzw. 1000 KW 
während 10 Minuten und 6000 bzw. 3000 bzw. 
1500 KW momentaner Dauer gewachsen sein. 

Hinsichtlich der zulässigen Erwärmung 
sind jedoch so scharfe Bedingungen gestellt, 
daß es sich tatsächlich um die Lieferung von 


Umformern und Transformatoren handelt, 
welehe nach den XNormalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker eine um 50% 


höhere Dauerleistung. also 3000 bzw. 1500 
bzw. 750 KW abgeben können. 

Der den Transformatoren zugeführte Dreh- 
strom hat eine Spannung von 19 000 V und eine 
Frequenz von 25/Sek. Die Drehstrom-Ol- 
transformatoren erhalten Kessel mit außen- 
liegenden Ölzirkulationsröhren. Die zur Er- 
zielung der verlangten außergewöhnlichen weit- 
gehenden Regulierfähigkeit der Umformer er- 
forderlichen Reaktanzen werden in die Trans- 
formatoren eingebaut. 

Den FEinankerumformern, um solche han- 
delt es sich, wird auf der Prelistronseite 
Sechsphasenstrom zugeführt, während, was 
besonders beachtenswert ist, auf der Gleich- 
stromseite der 1500-voltige Strom von nur 
einem Kommntator für die volle Spannung 
abgenommen wird. Das Anlassen erfolgt von 
der Drehstromseite aus mittels je eines Asyn. 
ehronınotors. 

Hinzuznfügen ist noch, daß die Lieferung 
des Turbodynamos der Firma Parsons & Co. 
in London und die Lieferung der Wagenaus- 
rüstungen der General Electric Co. in Schenee- 
tady übertragen wurde. 


Die Beziehungen zwischen einheitlicher Kraft- 
erzeugung und elektrischer Zugförderung. 
[Proc. of the Amer. Inst. of El. Eng., Bd. 31, 
1012. S. 1473.] 

BR Insul] weist in diesem Anfsatz anf die 
wirtschaftliehen Vorteile einheitlicher Kraft- 
erzeugung und Kraftverteilung hin, wodurch 


t) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 13. 
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beispielsweise in Amerika eine Kohlenersparnis 
von jährlich etwa 250 Mill. t erzielt werden 
könnte, 

Nach seinen Ermittlungen ergibt sich bei 
einheitlicher Energieerzeugung für alle inner- 
halb eines stark bevölkerten Gebietes in Frage 
kommenden Versorgungsstellen eine so große 
Ersparnis an Anlage- und Betriebskosten, daß 
die Kosten der Kraftwerks- und Verteilungs- 
anlagen für die Elektrisierung sämtlicher in 
dieses Bevölkerungszentrum einmündendenVoll- 
bahnen und Vorortbahnen hieraus nicht nur 
vollauf bestritten werden könnten, sondern 
sich außerdem noch große Gewinne ergeben 
würden. Insull weist die Richtigkeit seiner 
Behauptungen durch ein reichhaltiges Zahlen- 
material und durch zahlreiche sehr bemerkens- 
werte Diagramme für Groß-New York, Boston 
und Chicago nach, aus denen zu ersehen ist, 
daß die Verschmelzung der Belastungen der 
verschiedenen einzelnen Kraftwerke in diesen 
Städten von erheblicher wirtschaftlicher Be- 
deutung ist. In Chicago hat der Verfasser seine 
Vorschläge teilweise bereits mit großem Erfolge 
verwirklicht. Hy. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Fortschritte im elektrischen Verschmelzen von 
Zinkerzen. 


(W. R. Ingalls. The Electrician, Bd. 69, 1912, 
S. 835, 5 Sp.] 


Die Zinkverarbeitung im elektrischen Ofen 
wird nach zwei Richtungen verfolgt: Ent- 
weder reduziert man Zinkoxyd durch Kohlen- 
stoff oder zersetzt Schwefelzink durch Eisen. 
Der erstere Weg ist der gewöhnliche, auf 
letzterem bewegen sich die Verfahren von. 
Cöte-Pierron und Imbert-Thomson Fitzgerald. 
Die Reduktion von Zinkoxyd ist ein endo- 
thermischer Prozeß, es muß also Wärme zu- 
geführt werden. Dies kann auf elektrischem 
Wege erfolgen. Man kann also dann, als Vor- 
teil gegenüber Heizung von außen, die er- 
forderliche Temperatur in der Charge selbst 
erzeugen. 

Äls Öfen verwendet man Lichtbogen- oder 
Widerstandsöfen. Der zuerst angewandte de 
Lavalsche Ofen war ein Liehtbogenstrahlungs- 
ofen. Die Widerstandsöfen beruhen entweder 
auf der Frhitzung durch Kohlenwiderstände, 
oder die Charge selbst bzw. eine Schlacken- 
schicht dienen als Widerstand. Kontinuier- 
licher Betrieb ist für eine wirtschaftliche Arbeit 
erforderlich. Hier liegt also ein Unterschied 
gegenüber dem bisherigen Verfahren vor. Im 
übrigen liegen wichtige Unterschiede auch in 
metallurgischer Beziehung vor. Beim Muffel- 
prozeß darf der Gehalt an Kohlensäure in den 
Zinkdämpten nur gering sein, sonst werden die 
Zinkteilehen oxydiert und man erhält bei der 
Kondensation Staub (Poussière). Dies ist der 
Grund. warum der Schachtofen, worin man den 
Kohlensäuregehalt nicht so gut kontrollieren 
kann, im wesentlichen — von Zufällen abge- 
sehen — nur Staub gibt. 

Bei der Muftel läßt sich diese Bedingung 
leicht einhalten, da durch die große Menge 
überschüssigen glühenden Kohlenstoffes das 
Kohlendioxyd leieht zu Oxyd reduziert wird. 
Tin kontinnierlicher Prozeß hingegen erfordert 
Schlackenbetrieb und verbietet deshalb mit 
großem Kohlenüberschuß zu arbeiten. Bei 
elektrischen Öfen half man sich damit, daß 
man die Kohlensäure enthaltenden Gase durch 
ein Filter von glühendem Kohlenstoff streichen 
ließ. Metallurgische Unterschiede bei der Be- 
nutzung von Strahlungslichtbogenöfen oder 
Widerstandsöfen liegen nicht vor, abgesehen 
natürlich von der verschiedenen Kraftaus- 
nutzung. 

Die zulässige Temperaturgrenze hängt 
im Hlektroofen von der Fenerfestigkeit der 
Ausfütterung ab. Beim Muffelverfahren rech- 
net man jetzt mit Temperaturen bis zu 1500° C. 
Mit dieser Steigerung fällt die Lebensdauer 
der Muffeln. Im Innern der Muffel ist die Tem- 
peratur um 100 bis 200° niedriger. Dem- 
gegenüber hat der elektrische Ofen den Vorteil, 
daß das Temperaturmaximum an der Reak- 
tionsstelle herrscht. Das Ausbringen an Zink 
hängt von der Temperatur und der Zusammen - 
setzung der Schlacke ab. Günstig wirken hohe 
Temperatur und stark kalkhaltige Schlacken. 
Im elektrischen Ofen kann man den Zinkgehalt 
der Schlacke unter 1 °, halten. 

Über die elektrischen Schmelzversuche in 
Trollhättan liegt ein Bericht von Harbord aus 
dem Jahre 1911 vor. Der kontrollierte Ver- 
such erstreekte sich auf das Verschmelzen von 
537 t Erz in 271 Tagen. Das Material war 
ein stark silberhaltiges. gemischtes Erz mit 
36 €a Zink, 24%, Blei und 30 Unzen Silber 

ro Tonne. Ansgebracht wurden 64%, des 
Links, 74,% des Bleis;und 46 % des Silbers. 
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Das Ausbringen war also verhältnismäß; 
schlecht. Der Ofen war ein Wie 
mit einer senkrechten oberen und einer it 
Ofenboden eingebetteten unteren Elektrode. 
Jeder Ofen schmolz 2800 kg Erz in 24 Stunden. 
Frhalten wurde ein Gemenge von Metall, 
Oxyd und Staub mit 54 % Zink und 20 % 
Blei. Dieses Pulver wird mit frischem Erz 
wieder aufgegeben, die erste Operation ist also 
nur als ein Anreicherungsprozeß anzusehen 
Im elektrischen Ofen hat man gegenüber 
dem Muffelprozeß den Vorteil, daß man das 
Blei z. T. getrennt abstechen kann. Ander- 
seits erhält man infolge der hohen Temperatur 
ein bleihaltiges Zink, welches raffiniert werden 
muß. Es wird sich daher empfehlen, durch 
vorherige Aufbereitung Zink und Blei mög- 
lichst zu trennen. Bei Erzen, bei welchen in- 
folge zu innigen Gemenges eine solche Auf- 
bereitung nicht möglich ıst, wird der elektri- 
sche Ofen anderen thermischen Prozessen 
gegenüber im Vorteil sein. 
= Die Einrichtungen zur Verdichtung der 
Zinkdämpfe müssen den elektrischen Öfen ent- 
sprechend angepaßt werden. Trotzdem erhält 
man noch rund 10 % Staub. Doch hängt, 
wie schon erwähnt, die Leichtigkeit einer voll- 
ständigen Kondensation der Zinkdämpfe nicht 
so sehr von der Konstruktion der Konden- 
satoren, als von der Zusammensetzung der 
Gase ab. Solange diese Frage nicht zur vollen 
Zufriedenheit gelöst ist, wird sich ein elektro- 
thermischer Zinkprozeß nur bei ganz billigen 
Kraftpreisen oder abnorm zusammengesetzteun 
Erzen anwenden lassen. Der Kraftverbrauch 
in Trollhättan war 2078 KW Std/t Erz, doch 
mußten für jede Tonne Erz zwei Tonnen des 
pulverförmigen Vorproduktes wieder umge- 
schmolzen werden. Das Umschmelzen von ge- 
wöhnlichem Zink erfordert 1047 bis 1163 KW 
Std/t. Für die Beurteilung der gesamten Be- 
triebskosten ist die ganze Angelegenheit noch 
yu sehr im Anfangsstadium, es erübrigt sich 
daher, auf die bezüglichen Aa ein- 
zugehen. . E. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrischer Schiffsschraubenantrieb. 


[Durtnall. The Electrician, Bd. 70, 1912, 
S. 596.] 


Der Verfasser berichtet über die Über- 
legungen, welche ihn dazu geführt haben, elek- 
trische Kraftübertraxung für den Antrieb der 
Schiffsschraube auf Kriegs- und Handels- 
schiffen vorzuschlagen. Er ist der_ Erfinder 
eines besonderen Systems dieser Kraftüber- 
tragung, des sogenannten „Paragonsystems“, 
und er kann mit Recht von seinen Gedanken 
sagen, daß sie ein mehr als akademisches Inter- 
esse beanspruchen, weil einerseits die be- 
kannten Schiffsantriebe unleugbare Mängel 
aufweisen, und weil anderseits sein System, 
das diese Mängel zu beseitigen sucht, von der 
Kriegsmarine der Vereinigten Staaten auf 
dem Dampfer „ Jupiter‘, einem 20 000 t-Schiff 
mit ca 6000 PS Maschinenleistung, also im 
ziemlich großen Maßstab, praktisch erprobt 
wird. on 

Die Dampfturbine ist z. Zt. die günstigste 
Konstruktion der Großschiffsmaschine. »1e 
hat aber schwerwiegende Nachteile. Damit 
direkte Kupplung mit der Schraube möglich 
ist. muß ihre Tourenzahl relativ niedrig ge- 
wählt werden!). Diese Beschränkung vergrößert 
Raumbedarf und Gewicht der Turbine und 
verbietet die Anwendung von überhitztem 
Dampf, weshalb jetzt meistens mit gesättigtem 
Dampf gearbeitet wird. , 

Das ist der Grund, weshalb z. Zt. die 
Schiffsturbine doppelt so viel Dampf pro 
effektive PS gebraucht, als eine stationare 
Dampftnrbine gleicher Leistung, aber höherer 
Tourenzahl mit überhitztem Dampf und hohem 
Vakuum. Außerdem ist die Turbine nicht um- 
steuerbar, so daß man, uın volle Kraft rück- 
wärts im Schiffsbetriebe entwickeln zu können, 
die Maschinenanlare verdoppeln müßte. Bei 
Dreischraubenanordnung opfert man dadurch 
einen Teil der Rückwärtsfahrt. daß man nur 
zwei Schrauben mit Ritekwärtsturbinen aus- 
rüstet. die noch dazu nicht die volle Kraft 
entwickeln können, wie die Vorwärtsturbinen. 
Die Rüeckwärtsturbinen arbeiten außerdem 
schr unwirtschaftlich und beanspruchen mit 
ihren Rohrleitungen einen erheblichen Raum. 

Mr. Thomas Bell. M. J. N. A., der Kon- 
strukteur der Maschinen der „Tusitan , 
stellte fest, daß dieses Schiff bei einer Ge- 
kehwindigkeit von 22,8 Knoten, wobel die 
Sehrauben 166 Umdr/Min machon. wenn, der 
Maschinentelegraph auf „volle Kraft zurück 


gestellt wird. nahezu 4 Minuten braucht, um 


1) Der Föttinger Transformator ermöglicht die Ver- 
wendung von Turbinen mit hohen Prehzahlen. D.S. 
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2 Stillstand zu kommen. In dieser Zeit 
Aurohläuft es einen Weg von % Meilen, d. i. 
oa der 6-fache Betrag der eigenen Schiffslänge. 
Bei 26 Knoten Fahrt würde es ca 1! Meilen 
Auslaufweg haben. Es muß indessen erwähnt 
werden, daß dieses Vierschraubenschiff nur an 
den beiden inneren Schrauben Rückwärts- 
turbinen hat. Es wird behauptet, daß, wenn das 
Schiff mit modernen, langsam laufenden Kol- 
benmaschinen und drei Schrauben ausge- 
stattet wäre, der Gesamtwirkungsgrad des 
Schiffsantriebes viel besser wäre, so daß mit 
53 000 PS an Stelle der vorhandenen 70 000 PS 
dieselbe Geschwindigkeit erreicht worden wäre. 


Die Tourenzahl der Dampfturbine soweit 
herabzusetzen, verbietet sich dadurch, daßdann 
der Brennstoffverbrauch zu hoch wird; eine 
mechanische Geschwindigkeitsreduktion aber 
kam zu der Zeit, als der Verfasser seine Über- 
legungen durchführte. nicht in Betracht, da 
niemand die Garantie übernehmen wollte, 
daß solche Getriebe dauernd ruhig laufen. Er 
kam deshalb auf die Idee, die Geschwindigkeits- 
reduktion auf elektrischem Wege durchzu- 
führen. , , 

Der Verfasser hat bei petroelektrischen 
Motorwagen Erfahrungen gesammelt, die zu 
ungunsten einer Kraftübertragung mit Gleich- 
strom sprechen, weshalb er bei Ausbildung 
seines Systems zu der Verwendung des mehr- 
phasigen Wechselstromes griff. Er entwarf 
ein Schaltbild des Systems und ließ sich im 
Jahre 1905 seine Ideein 19 Ländern patentieren. 
Schließlich wurde, wie bereits erwähnt. von 
der General Electric Co. auf dem Zweischrau- 
benschiff „Jupiter“ der Marine der Vereinigten 
Staaten eine Probeanlage ausgeführt. Die 
Turbine macht 2000 Umdr/Min, und da die 
Motoren mehr Pole haben als die Generatoren, 
so ergibt sich bei dieser elektrischen Kraftüber- 
tragung die angestrebte Reduktion der Touren- 
zahl der Schrauben auf einen Wert, der einen 
guten Schraubenwirkungsgrad_ sichert. 


Natürlich sind dabei Verluste in Kauf zu 
nehmen, indessen zeigen Prüffeldversuche, daß 
der Dampfverbrauch pro Schrauben PS Std 
ca 5,1 kg sein wird (das wäre 20%, weniger 
als auf dem Schwesterschiff „Cyklop“, das 
die gleiche Wasserverdrängung und Geschwin- 
digkeit haben soll). 


Der Rotor des Induktionsmotors wurde 
mit Schleifringen ausgerüstet. damit man bei 
durchlaufender Primärmaschine den Motor 
anlassen und umsteuern kann. Primär werden 
dabei Frequenz und Spannung praktisch 
konstant gehalten. Wenn diese Anordnung bei 
der Anlage auf dem „Jupiter“, wo es sich um 
zwei 3000 PS-Motoren handelt. befriedigen 
wird, so würde sie doch bei größeren Kriegs- 
und Handelsschiffen, wo es sich um mehr als 
25 000 PS pro Welle handeln kann, Schwierig- 
keiten machen. 

Für solche Anlagen ist die Verwendung 
des Kurzschlußankers anzustreben, was übri- 
gens auch die Meinung der praktisch tätigen 
Schiffsingenieure ist. 

Der Kurzschlußankermotor ist der wirt- 
schaftlichste Motor, den es gibt. Sein einziger 
Fehler und der Grund, weshalb er nicht ganz 
allgemein und überall angewendet wird. ist 
die Tatsache, daß er z. Zt. der ersten Studien 
des Verfassers noch nicht unter Last anlaufen 
konnte. Steht er und wird er an die volle 
Frequenz angeschlossen, so verhält er sich wie 
em kurzgeschlossener Wechselstromtransfor- 
mator. Werden diese Anlaufsschwierigkeiten 
überwunden, so haben wir einen idealen Motor 
für den Antrieb der Schiffsschraube. Im 
Jahre 1908 nahm der Verfasser in vielen 
‚ändern ein Patent auf eine Methode der 
Erzeugung von Wechselstrom von veränder- 
icher Frequenz und Spannung, und dabei 
wurde schon des wirtschaftlichen Kurzsehluß- 
ankermotors gedacht. 

Man erhält sofort befriedigende Anlanf- 
verhältnisse, wenn man dem Motor zunächst 
eine viel niedrigere Frequenz zuführt, als 
er haben muß, um mit seiner vollen Gesehwin- 

Igkeit zu laufen. Dabei erübrigen sich die 
a zenehmen und unwirtschaftlichen Wider- 
ai die „ourenregulierung und Um- 
unse Bene ne en werden nur drei Lei- 
nötiet a Ss ontroller und Motor be- 
a A iN acht ‚des Motors ist relativ 
M Er ich die W armeentwicklung des 

otors ist gering. 
lich Pi Stromzuführung geschieht ausschließ- 
eibung. Er man hat keine Kontakte mit 
und der Wi i lotor hat nur eine Wicklung 
a5 Parara a t ist relativ sehr klein. 
paiar et derhalb aas Dato Aurzechluhauken 
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Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
* Akkumulatoren, Elemente. 


Verzinken von Eisen nach Lohmann. 


Damit sich das Zink besser mit dem dar- 
unterliegenden Eisen verbindet, bringt Loh- 
mann den zu verzinkenden Gegenstand, nach- 
deın er mit Schwefelsäure gebeizt ist, zunächst 
in eine Lösung von Quecksilberchlorid, erhitzt 
ihn und taucht ihn dann erst in das auf 500° 
erhitzte geschmolzene Zink. Durch die Amal- 
gamierung soll ein besonders festhaftender 
und gut schützender Zinküberzug erzeugt 
werden. (,Frnkf. Ztg.‘‘) K. A. 


Materialkunde. 


Das holländische Reichsprüfungsamt zur För- 
derung des Kautschukhandels und der Kaut- 
schukindustrie. 


Das holländische Reichsprüfungs- 
amt zur Förderung des Kautschuk- 
handels und der Kautschukindustrie, 
welches am 13. V. 1910 zu Delft ins Leben ge- 
rufen wurdet), hat nunmelır den ersten Bericht 
über seine Tätigkeit herausgegeben. Dadurch, 
daß die Leiter des Amtes, Prof. G. van Iterson 
und J. G. Fol, vor seiner Einrichtung eine 
Studienreise zum Besuche der wichtigsten Prü- 
fungsanstalten, Kautschuksachverständigen so- 
wie der Continental Kautschuk- und Gutta- 
percha-Comp. in Hannover ausgeführt hatten, 
war es möglıch, bei der Organisation die neue- 
sten Erfahrungen auf dem Gebiete des Kaut- 
schukprüfungswesens zu verwerten. Das hollän- 
dische Prüfungsamt hat es sich zur Aufgabe 
gestellt, sowohl im Interesse des Importeurs 
von Rohkautschuk als in dem des Fabrikanten 
von Kautschukwaren und des Kautschukab- 
nehmers tätig zu sein; es liegt ihm somit die 
Beurteilung des Rohkautschuks, dessen fabrik- 
mäßige Bearbeitung und die Untersuchung der 
daraus hergestellten Gegenstände ob. Dièse 
drei Teile sind niemals ganz voneinander zu 
trennen, denn, um den technischen Wert des 
Rohproduktes zu beurteilen, muß man wissen, 
zu welchen Artikeln es sich verarbeiten läßt 
und mit welchem praktischen Ergebnis. An- 
derseits muß der Fabrikant bei der Beurteilung 
des Kautschuks den Ursprung, die Eigenschaf- 
ten seiner Rohstoffe und auch die Anforde- 
rungen berücksichtigen, welche der Konsu- 
ment an die daraus angefertigten Artikel stellt. 
Schwierigkeiten ergaben sich zunächst daraus, 
daß allein schon die chemische Analyse des 
rohen und des vulkanisierten Kautschuks 
viele Unsicherheiten darbietet. Es wird daher 
nur dann möglich sein, die Ergebnisse, zu 
welchen die verschiedenen Prüfungsanstalten 
eean zu vergleichen, wenn man sich über 

ie Methoden geeinigt hat; u. a. hat sich das 
International Rubber Testing Committee diese 
Aufgabe gestellt, und das Prüfungsamt hat sich 
den Arbeiten dieses Komitees angeschlossen. 
Noch größere Schwierigkeiten als die chemi- 
sche Analyse bietet die mechanische und physi- 
kalische Beurteilung des Kautschuks; außer- 
deın erfordern die hierfür nötigen Unter- 
suchungen die Anschaffung kostspieliger In- 
strumente, wozu die Mittel bisher noch nicht 
vorhanden waren. Um genügende Erfahrungen 
zu sammeln, hat das Amt während der ersten 
sechs Monate seines Bestehens kostenlos che- 
mische Analysen von Rohkautschuk vorge- 
nommen. Wenn auch solche Analysen niemals 
eine endgültige Beurteilung der Qualität des 
rohen Kautschuks geben können, so liefern sie 
doch Aufschlüsse, die eine Beurteilung des 
Marktwertes gestatten. Vom 1. VIII. 1911 
ab wurden für die Untersuchung Gebühren er- 
hoben. Das Interesse der Kautschukplantagen- 
gesellschaften ist noch nicht so groß, wie die 
Sache es verdiente; trotzdem haben sich in 
vielen Fällen aus der chemischen Analyse, bei 
äußerlich gleichwertig erscheinenden Kaut- 
schuksorten, große Unterschiede gezeigt, die 
für die Bewertung von Wichtigkeit waren. 

Besonderes Interesse hat das Amt der 
Untersuchung des regenerierten Kautschuks 
zugewendet. Um Unterlagen zu erhalten, 
wurden ausgedehnte Untersuchungen der von 
verschiedenen Fabriken in den Handel ge- 
brachten Regenerate vorgenommen. Auf der 
Ausstellung in London vom Jahre 1911 war 
das Amt durch eine Reihe von Maschinen, 
Apparaten und graphischen Darstellungen ver- 
treten. Der eine Leiter bereiste außerdem 
die Halbinsel Malakka, um an Ort und Stelle 
in den Betrieb der Kautschukplantagen näheren 
Einblick zu erhalten. 

Von wissenschaftlichen Arbeiten sind zu 
erwähnen Untersuchungen über die Viskosität 
von Kanutschuklösungen, die in neuerer Zeit 
für die Beurteilung der mechanisehen Natur 
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des Rohkautschuks in immer höherem Maße 
herangezogen wird. Außerdem wurden Unter- 
suchungen über den Einfluß der Temperatur 
auf EFlastizitätsmessungen, über Festigkeits- 
proben, Druckproben mit Ebonit und ähnliche 
mechanische Prüfungen angestellt. Al. 


Untersuchungen über elektrische Leitfähigkeit 
einiger Preßspan- und Pilitsorten. 


[Tedeschi. Archiv für Elektrotechnik, Bd. 1, 
1913, S. 497.] 


Die Untersuchung erstreckt sich auf die 
Abhängigkeit der Leitfähigkeit bei Pilit- und 
Preßspansorten von der Zeit, Temperatur, 
dem Feuchtigkeitsgehalt und der Potential- 
differenz. Die Leitfähigkeit wurde dadurch 
emessen, daß das Isolationsmaterial dem 

influß einer elektrischen Gleichspannung aus- 
gesetzt und der entstehende Strom mit einem 
Galvanometer bestimmt wurde. 

Für den zeitlichen Verlauf ergibt sich, 
daß die Leitfähigkeit am Anfang etwas fällt, 
dann aber allmählich konstant zunimmt. 
Weiter ergab sich eine starke Abhängigkeit 
der Leitfähigkeit von der Temperatur. Die 
Kurven bilden bei zunehmender und abneh- 
mender Temperatur eine Schleife. Alle er- 
haltenen Zusammenhänge der Leitfähigkeit 
mit den Temperaturen sind nahezu exponen- 
tielle; die Logarithmen der Leitfähigkeiten, auf- 
getragen als Funktion der Temperatur, ergaben 
mit großer Annäherung zwischen 20 und 50 ° 
gerade Linien. Die Abhängigkeit der Leit- 
fähigkeit vom Feuchtigkeitsgehalt ist sehr be- 
trächtlioh, insbesondere bei niederen Tempe- 
raturen, sie nimmt mit der Feuohtigkeits- 
zunahme ab. Die Resultate der Versuche 
sind graphisch dargestellt, die Kurven haben 
einen hyperbolischen Charakter. Die Leit- 
fähigkeit als Funktion der Potentialdifferenz 
ergab eine Zunahme mit wachsender Spannung. 
Bei den Pilitsorten zeigen die Kurven einen 
parabolischen Verlauf, während die Kurven 
bei den Preßspansorten flacher verlaufen und 
sich geraden Linien nähern. Die maximale 
verwendete Spannung betrug dabei RR 
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Elektrisches Kochen. In unseren Mit- 
teilungen in Heft 13, S. 365, hatten wir unter 
der Überschrift ‚Stand des elektrischen 
Kochens““ auf die großen Fortschritte hinge- 
wiesen, die das elektrische Kochen in London 
bereits gemacht hat. Den Gasinteressenten 
war unsere Notiz nicht sehr genehm, und sie 
ließen in einem Artikel ihren Londoner Ge- 
währsmann zu Worte kommen, der dann auch 
prompt eine vernichtende Kritik bringt und 
sich zum Schluß in folgender Weise äußert: 

„Unsere Erfahrungen in London sind die, 
daß die sogenannten elektrischen Küchen ge- 
wöhnlich sehr viel Gas verbrauchen und daß 
man Elektrizität nur noch bei den letzten Zu- 
richtungen verwendet, wenn die Speisen sehon 
im übrigen auf Gas gehörig gekocht sind. 
Es ist aber sicher, daß in keiner Industrie solch 
ein Humbug und solche Täuschungen zu dau- 
ernden und nutzbringenden Geschäften führen 
werden.“ 

Daraufhin haben wir uns bei zuständigen 
Stellen in London erkundigt und folgende Ant- 
wort erhalten, die wir obiger Äußerung eines 
Gasfachmannes gegenüberstellen möchten: 

„Die in dem Artikel des „Journals für 
Gasbeleuchtung‘“ erwähnten Küchen mit elek- 
trischer Ausrüstung scheinen die zu sein, welche 
für die Angestellten der Firma Debenham & 
Freebody, einer schr großen und bekannten 
Tuehhändlerfirma in London, installiert wur- 
den. Diese Küche wird von den Hauptleitungen 
der Marylebone Corporation gespeist nnd ist so 
eingerichtet, daß 400 warme Frühstücke und 
450 Portionen Tee geliefert werden: diese 
Küche ist seit mehr als einem Jahre in vollem 
Betriebe. Von der Firma Debenham & Free- 
bodys sind nie Gaskocher verwendet worden. 

Außer der vorgenannten Küche sind noch 
drei Volksrestaurants vorhanden, von denen 
wir wissen, daß das Kochen dort 'elektrisch 
betrieben wird. 

In der Shakespeare-Ausstellung in Eng- 
land, die im letzten Sommer in Earl’s Court 
stattfand, wurde vorübergehend ein Restaurant. 
mit elektrischer Ausrüstung von der Ilome 
Delieacies Association installiert, welche Sitz- 
gelegenheiten für ca 400 Menschen zur Ein- 
nahme von warmem Frühstück, Tee und Mittag- 
essen vorgesehen hatte. 

Während der ersten sechs Wochen wurde 
in dieser Ausstellung mit Gas gekocht, u. zw. 
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während der Zeit, bis die elektrische Anlage 
fertiggestellt war. Nach Lieferung der elek- 
trischen Anlage wurden die Gasapparate aus 
dem Gebäude entfernt, und alles Kochen von 
Anfang bis zu Ende geschah mittels Elektrizi- 
tät. 

Im ‚„Tricity‘-Haus (eines der oben er- 
wähnten elektrisch betriebenen Restaurants) 
wurde während der ersten Monate ein Gas- 
kocher installiert, als aber die komplette elek- 
trische Einrichtung fertig war, wurde derselbe 
entfernt. 

In den vier oben angezogenen Fällen 
wurde in den vergangenen sechs Monaten oder 
noch etwas länger nicht mit Gas gekocht, und 
wir kennen keine elektrischen Volksküchen in 
London, in denen Gas als Zusatz zur Elek- 
trizität verwendet wird, wenngleich dies in 
manchen Privathäusern der Fall sein könnte. 

Die Angabe, daß das Kochen mit Elek- 
trizität in London keine Fortschritte machen 
sollte, wird wohl durch die Tatsache entkräftet, 
daß mehr als eine Behörde für Volksversorgung 
Aufträge auf 50 elektrische Kocheinrichtungen 
auf einmal erteilen konnte, welche von Privat- 
konsumenten auf ihren Hauptleitungen benutzt 
wurden. 

Betreffs des Strompreises bemerken wir, 
daß in England jetzt 13 Stationen sind, welche 
Strom zu % d/KW Std (4 Pf) unter gewissen 
Bedingungen für Heiz- und Kochzwecke liefern. 

Was Sie Bemerkung betrifft, daß die elek- 
trische Beleuchtungsabteilung des Fleckens 
Marylebone zu unrentablen Preisen Strom 
liefert, so können wir nur sagen, daß ein fest- 
gesetzter Preistarif besteht, welcher den ver- 
schiedenen Verhältnissen angepaßt ist, und 
von diesem Preistarif ist, soviel wir wissen, 
niemals abgegangen worden.“ 

Wir möchten nebenbei nicht verfehlen, 
auf die ruhige und sachliche Sprache unseres 
Gewährsmannes hinzuweisen, die angenehm 
kontrastiert gegenüber den fast beleidigenden 
araneon des*% Vertreters der anderen Fa- 
kultät. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karisruhe. 


Zu wessen Lasten geht die elektrolytische 
Wirkung vagabondierender Ströme ? 


Wir konnten vor kurzem über eine die 
Beeinträchtigung durch vagabondie- 
rende Ströme betreffende Entscheidung be- 
richten !), in der das Reichsgericht die Revision 
der Gasanstalt Helbra-Mansfeld gegen die Elek- 
trische Kleinbahn im Mansfelder Bergrevier 
abgewiesen hat. Die Bedeutung dieses Urteils 
für die Elektroindustrie läßt die genaue Wieder- 
gabe des Tatbestandes und der nunmehr vor- 
liegenden Urteilsgründe als wünschenswert 
erscheinen: 

Die im Eigentum des Mansfelder Gebirgs- 
kreises und der Mansfeld’schen Kupfersehiefer 
bauenden Gewerkschaft stehenden Chaussee- 
körper werden auf Grund der mit diesen Eigen- 
tümern abgeschlossenen Verträge sowohl von 
der beklagten Kleinbahngesellschaft zum Be- 
triebe von elektrischen Straßenbahnen als auch 
von der Klägerin zur Lagerung ihrer Gasrohre 
benutzt. Die Anlage der Beklagten ist die 
ältere. Die Klägerin behauptet, in den Jahren 
1908 bis 1910 einen Schaden dadurch erlitten 
zu haben, daß infolge „„vagabondierender“ elek- 
trischer Ströme aus der Leitung der Kleinbahn 
ihre Gasrohre beschädigt (..korrodiert‘‘) worden 
und undicht geworden seien, und daß hierdurch 
ein erheblicher Gasverlust entstanden sei..... 
Die Prozeßparteien selbst stehen zueinander 
in keiner Vertragsbeziehung. Für ihr ganzes 
Streitverhältnis wird nun von erheblicher Be- 
deutung. daß die Anlage der Beklagten die 
ältere ist, daß die beiderseitigen Anlagen 
auf oder in dem gleichen Grund und Boden er- 
stellt sind und beiden Teilen das Benutzungs- 
recht von denselben Grundeigentümern einge- 
räumt ist. Das Zeitverhältnis in der Errichtung 
beider Anlagen ist allerdings von den Vor- 
instanzen nicht genauer festgestellt: aber 
der sonst unstreitige Sachverhalt läßt ent- 
nehmen. daß die Rahn der Beklagten schon 
mehrere Jahre angelegt und in Betrieb gesetzt 
war, bevor das Gasrohrnetz der Klägerin ein- 
eerichtet wurde. 

1. Anlangend den von der Klägerin 
erhobenen Schadensersatzanspruch, so Ist zwar 
außer Steit und Zweifel. daß durch die vaga- 
bondierenden‘“ elektrischen Ströme aus der 
Anlage der Beklagten das Eigentum der 
Xlägerin verletzt und ihr dadurch Schaden zu- 
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gefügt worden ist. Jene Verletzung würde, 
selbst wenn die Gasröhrenleitung infolge ihrer 
Verbindung mit dem Grund und Boden nicht 
als Bestandteil des Gaswerkes der Klägerin 
in deren Eigentum geblieben, sondern Bestand- 
teil von Grund und Boden geworden sein sollte 
($ 95 BGB.), schon darin liegen, daß der Klå- 
gerin durch das Zerfressen der Röhren ihr 
Gas entzogen wurde. Aber die Schadensersatz- 
pflicht, aus unerlaubter Handlung, na- 
mentlich aus $ 823, Abs. 1, BGB., setzt vor 
allem die Rechtswidrigkeit der verletzen- 
den Handlung voraus. Von einer, sei es auch 
nur objektiven, Widerrechtlichkeit der Bahn- 
anlage und ihres Betriebes an sich kann 
natürlich nicht die Rede sein; und auch die 
Art und Weise der Betriebsausführung ent- 
hielt keinesfalls insolange etwas Rechtswidri- 
ges, als sie nicht mit schädigender Wirkung in 
fremde Rechte eingriff. Die mit Genehmigung 
der zuständigen Behörde erfolgte Herstellung 
und Betriebseinrichtung ($ 2 des Kleinbahn- 
gesetzes) entsprach den von den Behörden 
erteilten Vorschriften wie auch den mit den 
Straßeneigentümern getroffenen vertraglichen 
Abmachungen. Danach war die Beklagte im 
besonderen zum Betriebe der Bahn mit Sohie- 
nenrückleitung des Stromes berechtigt, wie 
der Vorderrichter annimmt, sogar verpflichtet. 
Eine natürliche Folgeerscheinung der Schienen- 
rückleitung ist nun das Entweichen — Ab. 
irren — elektrischer Ströme in den Erdkörper. 
Dadurch konnte möglicherweise die Röhren- 
leitung eines Dritten, wenn sie in die Nähe der 
Schienen verlegt wurde, gefährdet und beschä- 
digt werden. Allein eine derartige Röhren- 
leitung, namentlich die der Klägerin, war z. Zt. 
der Herstellung und Inbetriebsetzung der Klein- 
bahn noch nioht vorhanden; es ist nicht ein- 
mal ersichtlich, daß eine solche Anlage in naher 
Aussicht gestanden habe. Auf die bloße Mög- 
lichkeit eines etwa später in gefährdender 
Nähe der Schienen von Dritten eingelegten 
Rohrnetzes brauchte die Beklagte keine Rück- 
sicht zu nehmen. Ob und inwieweit die zer- 
störenden Einwirkungen abirrender Ströme 
auf Röhrenleitungen bei Herstellung und Be- 
triebseröffnung der Bahn den Beteiligten, der 
Beklagten selbst, den Straßeneigentümern oder 
den Behörden bekannt gewesen ist, kann hier 
dahinstehen. Ein Vorbehalt oder eine Ein- 
schränkung des der Beklagten übertragenen 
Nutzungsrechtes mit Rücksicht auf jene Ge- 
fährdung etwaiger späterer Anlagen Dritter 
läßt sioh weder in die behördliche Genehmigung 
noch in die Verträge mit den Straßeneigen- 
tümern hineintragen. Hierzu wäre ein Grund 
nur dann allenfalls gegeben, wenn ein über- 
wiegendes öffentliches Interesse in Frage 
stände, dessen Wahrung von vornherein als 
erkennbar gewollte Voraussetzung des über- 
tragenen Nutzungsrechtes gelten würde. Das 
trifft aber hier nicht zu. Im Hinblick aufdienach 
$4 des Kleinbahngesetzes der Genehmigung 
vorangehende polizeiliche Prüfung, die nach 


‚Ziffer 2 auch den Schutz gegen schädliche Ein- 


wirkungen der Anlage und des Betriebes zum 
Gegenstand haben soll, hätte die Beklagte um 
so eher darauf vertrauen dürfen, daß ihr vor- 
schriftsgeemäß eingeriehteter Betrieb in der 
Folge nicht wegen jener möglichen Finwir- 
kungen zu beanstanden sein würde. Aber auch 
die unveränderte Fortsetzung des Betriebes 
nach der erfolgten Verlegung des Gasrohr- 
netzes und selbst, nachdem die schädigende 
Einwirkung der abirrenden Ströme auf die 
Gasröhren unverkennbar zutage getreten war, 
stellt keineswegs ohne weiteres eine rechts- 
widrige Handlungsweise der Beklagten dar. 
Dem wohlerworbenen Rechte der Beklagten 
(sei es privatrechtlicher oder auch öffentlich- 
rechtlicher Natur) war jetzt ein nachgehendes 
von den Straßeneigentümern der Klägerin ein- 
geräunites Benutzungsreeht der Klägerin gegen- 
übergetreten. Bei einer sieh ergebenden Kolli- 
sion der beiderseitigen Anlagen und Betriebe 
war es zunächst nieht Sache der Beklagten. 
ihre Betriebseinrichtungen der Klägerin zuliebe 
einzuschränken oder zu ändern; zumal nicht, 
wenn das mit Kosten und mit Störungen des 
Bahnbetriebes verknüpft war. Auf solches 
Tintgegenkommen hat die Klägerin ihrerseits 
bei ihrem Unternehmen auch nicht rechnen 
können. Sind, wie die Klägerin geltend macht, 
die schädlichen Einflüsse der „vagrabondieren- 
den“ Ströme und die technischen Abhilfs- 
mittel hiergexen in sachkundigen Kreisen schon 
seit dem Jahre 1895 erörtert worden. so hat 
doch ohne Zweifel die Klägerin. der sicher sach- 
verständige Techniker zur Seite stehen, jene 
Gefährlichkeit der Schienenrückleitung schon 
zu der Zeit als sie das Rohrnetz anlegte, selbst 
gekannt. Sie hätte danach mit dieser Anlage 
angesichts des ihr gleichfalls bekannten Be- 
nutzungsrechtes der Beklagten an den Straßen 
auf ihre eigene Gefahr gehandelt, bewußt 
die Gefahr auf sich cenommen. Die Klägerin 
hat sieh in diesem Prozesse ınehrfach auf den 
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in dem Urteile des erkennenden Senates vom 
30. X. 1902, R.-G. Bd. 52, Nr. 98, S. 379, 
ausgesproohenen Grundsatz berufen, daß nach 
jetzigem Recht ‚ein jeder auch für Beschädi- 
gung durch seine Sachen so weit aufkommen 
solle, als er sie bei billiger Rücksichtnahme 
auf die Interessen des anderen hätte verhüten 
müssen.‘ Allein die Frage, inwieweit eine 
solche Rücksichtnahme zu betätigen sei, ist 
im gegebenen Falle, wie aus derselben Ent- 
scheidung zu entnehmen, doch immer nach 
Maßgabe der im Verkehr erforderlichen Sorg- 
falt zu beurteilen; und dabei kommt es wesent- 
lich auf die rechtliohen oder tatsächlichen Be- 
ziehungen zwischen dem Besitzer der Sache 
und dem Dritten an. Jener Gesichtspunkt 
könnte dann für die Annahme eines rechts- 
widrigen Verhaltens der Beklagten zu ver- 
werten sein, wenn der betreffende Straßen. 
grund für die Gasleitung der Klägerin unum. 
gänglich notwendig war, wenn es sodann der 
Klägerin unmöglich wäre, sioh gegen abirrende 
Ströme selbst zu schützen, während anderseits 
es der Beklagten möglich sein würde, ohne 
Beschwerung ihres Betriebes und ohne irgend 
erhebliche Kosten das Abirren elektrischer 
Ströme zu verhindern oder unschädlich zu 
machen. Aber so liegt die Sache hier offenbar 
nicht. In dem Vorbringen der Klägerin ist 
eine schlüssige Behauptung dahin, daß sie die 
Röhren gar nicht anders als so, wie es ge- 
schehen, namentlich in so gefährlicher Nähe 
der Schienen einbetten konnte, nioht zu 
finden. Sie hatte aber bei ihrer Anlage mit 
dem älteren Betriebe der Beklagten zu rechnen, 
und sie hätte hierbei etwa begangene Fehler 
zu vertreten. Die für die Klägerin in Betracht 
kommenden Mittel des Selbstschutzes mö- 
gen, wie sie unter Berufung auf die Sachver- 
ständigengutachten des Vorprozesses behaup- 
tet, unwirksam oder dooh ungenügend sein. 
Aber Schutzmaßnahmen, wie sie die Klägerin 
der Beklagten ansinnen will: „sorgfältige Her- 
stellung und Instandhaltung gutleitender Schie- 
nenstoßverbindungen, Schaffung besonderer 
Stromrückleitungen mit ausreichendem Quer- 
schnitt, nötigenfalls Einbauen sogenannter Saug- 
dynamos usw.‘“, könnten doch wohl erheblich 
in den bisherigen Betrieb der Bahn eingreifen 
und mehr oder weniger kostspielix sein. Es 
ist auch nicht dargetan, daß sich die Klägerin 
jemals erboten hätte, selbst die Kosten solcher 
von der Beklagten auszuführender Schutzvor- 
richtungen zu tragen, und die Beklagte trotz- 
dem Abhilfe oder Mitwirkung hierzu verweigert 
habe. Schon das bisher ausgeführte ergibt, 
daß auch ein subjektivee Verschulden 
der Beklagten nicht zur Last gelegt werden 
kann. Bei der, wie anzunehmen, konzessions- 
mäßig und auch sonst technisch richtig vor- 
genommenen Ausführung ihrer Anlage brauchte 
sie auf den Schutz einer späterhin in den Stra- 
Renkörper verlegten Röhrenleitung keinen Be- 
dacht zu nehmen. Und als dann nach Errich- 
tung einer soloehen Anlage sich die Beschädi- 
gungen dieser durch abirrende Ströme bemerk- 
bar machten, erheischte die im Verkehr. er- 
forderliche Sorgfalt von der Beklagten nicht, 
daß sie — auf ihre Kosten — Änderungen an 
ihrer Anlage traf. Die Unterlassung alsbal- 
diger Schutzmaßnahmen wäre der Beklagten 
um so weniger als Verschulden anzurechnen, 
wenn zu der Zeit, da die jetzt eingeklagten 
Schäden entstanden, selbst für Sachkundige 
die Frage der Zweckmäßigkeit und Wirksam- 
keit bestimmter Schutzmittel gegen vaga- 
bondierende Ströme noch nicht vollständig 
geklärt war, und wenn die Aussicht bestand, 
daß mit fortschreitender Technik bald ein 
wirksamer Selbstschutz für die Gasanstalten 
ermöglicht sein würde. Insolange, konnte 
der Beklagten nicht zugemutet werden, sich 
ihrerseits mit Experimenten aufs Unsichere 
hin abzugeben. Ein Fall, der auch ohne 
sehuldhaftes Handeln begründeten Soha- 
densersatzpflicht liegt hier nicht vor. Der 
Gesichtspunkt, daß dem Eigentümer, wenn er 
durch das Gesetz oder durch behördliche Ge- 
nehmigung eines Gewerbe- bzw. Fisenbahn- 
betriebes daran verhindert ist. die Beseitigung 
durchzusetzen, ein Schadensersatzanspruch zn- 
steht, der zur Begründung nicht des Nach- 
weises eines Verschuldens bedarf (vgl. Kom- 
mentar von Reichsgerichtsräten zu $ 906. Anm. 
13, S. 855 ff. und dort angeführte Entscheidun- 
gen)greift hier nicht Platz. kann auch nicht ent- 
sprechend zur Anwendung kommen. Eine 
Zivilklage auf Schutzvorkehrungen oder zeit- 
gemäße Verbesserungen wäre im vorliegenden 
Falle durch die staatliche Genehmigung der 
Kleinbahn an sich nicht schlechthin ausge- 
schlossen (vgl. R.-G. 62, 131). Und die Ver- 
sagung des negatorischen Anspruchs beruht 
hier auf anderen, in dem besonderen Verhält- 
nisse der Parteien zueinander und zu den Stra- 
Reneigentümern liegenden Gründen. 
2. Der weitere Klageantrag auf Verur- 
teilung der Beklagten, Vorrichtungen ZU 


: Kleinbahn verlangt sein sollten, wie z. 
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treffen, welche die Zuleituug vagabondierender 


Ströme zu den Gasrohrleitungen der Klägerin 
verhindern, ist vom Berufungsgericht gleich- 
talls ohne Rechtsirrtum abgewiesen. Der An 
spruch läßt sich bei der vorliegenden Sach- und 
Kechtslage weder aus $ 1004 noch aus $ 906 
BGB. begründen. Insoweit als wesentliche 
Änderungen der Anlage oder des Paeon der 
. eine 
völlig veränderte Stromrückleitung, würde 
es sich fragen, ob im Hinblick auf $ 2, Satz 2, 
$ 7, Abs. 2 des Kleinbahngesetzes hierwegen 
der Rechtsweg zulässig seı. Iın übrigen steht 
dem negatorischen Anspruch, wie schon der 
Vorderriehter ausgeführt hat, die Bestimmung 
in $ 1004, Abs. 2 BGB. entgegen. Der Ab- 
wehrklage gegenüber könnte sıch die Beklagte, 
wenn der Anspruch sonst begründet wäre, 
allerdings nicht auf das frühere Bestehen 
der schädigenden Anlage, die sogenannte Prä- 
vention, berufen (R.-G. 70, 152). Aber die 
Voraussetzungen dieser Klage sind eben nicht 
egeben. Die nachbarrechtliichen Vorschriften 
es $ 906 BGB. sind auf den gegenwärtigen 
Fall mehrerer auf oder in denselben Grund- 
stücken befindlichen Anlagen Benutzungs- 
berechtigter nicht anwendbar. Die Parteien 
kommen hier auch nicht als Grundstückseigen - 
tümer in Betracht. Ist die Zuführung ab- 
irrender Ströme nur ein natürlicher Austluß 
des normalen elektrischen Betriebes von der 
Art, wie ihn die Beklagte erlaubterweise ein- 
gerichtet hat, so würde es sich insofern auch 
nicht um eine ungewöhnliche oder übermäßige 
Benutzung handeln. Sollte je der Klägerin eın 
Rechtsanspruch zum Zwecke der Abhilfe zuzuge- 
stehen sein, dann dürfte sie nach Lage der Sache 
höchstens verlangen, daß ihr die Beklagte 
estattet, Sicherheitseinrichtungen auf ihre, 
er Klägerin, Kosten anzubringen, oder daß 
die Beklagte eine etwa hierzu nötige Mitwir- 
kung ihrerseits auf Kosten der Klägerin ge- 
währe. So ist aber der Klageantrag augen- 
scheinlich nicht gemeint. (R.-G. VI. Ziv.-Sen., 
Nr. 203/12 v. 18. 1. 1913; J. W. 1913, 


Rechtsform der Fabrikwohlfahrtseinrichtungen. 


Die Korrespondenz der Zentralstelle für 
Volkswohlfahrt enthält einen beachtenswerten 
Aufsatz über Fabrikwohlfahrtseinrichtungen, 
welcher neben Abschnitten über Hergabe von 
Gartenland an die Arbeiter durch den Arbeit- 

eber, über Jugendpflege in der Fabrik, über 
rlaubsgewährung an Arbeiter besonders 
interessierende Äußerungen über die Rechts- 
form der Fabrikwohlfahrtseinrichtun- 
en bringt. Es ist dort dargelegt, daß 
ie rechtliche Form der Organisation von 
Fabrikwohlfahrtseinrichtungen eine dreifache 
sein kann: 

a) die reiner Betriebseinrichtungen, indem 
die Fonds und sonstigen Werte, welche 
der Wohlfahrtseinrichtung zugeschieden 
werden, im rechtlichen Eigentum des 
Fabrikherrn bleiben, 

b) die einer rechtsfähigen, bundesstaatlich 
eventuell bundesrätlich zu genehmigen- 
den Stiftung, 

c) die körperschaftliche, in welche meist 
die Zuschußkassen (Unterstützungs-, 
Sterbe-, Invaliden, Wittwenkassen usw.) 
gekleidet werden, und welche vorliegt so- 
wohl bei Konstituierung freier Vereine 
im Sinne des $ 705 BGB. wie bei Wahl 
der Form einer Genossenschaft, einer Ge- 
sellschaft m. b. H. oder einer Aktien- 
gesellschaft. 

Es sind dabei eingehend und in zutreffen- 
der Weise die rechtlichen Unterschiede für 
das innere Leben der Einrichtungen, für ihre 

eziehungen zu der Firma sowie in steuerlicher 

Hinsicht gewürdigt. Besonders beachtenswert 
ist, daß bei Wahl der Form a) die Wohlfahrts- 
fonds steuerbares Eigentum der Firma bleiben 
und auch dem Zugriff der Gläubiger wie ins- 
esondere dem Konkurs der Firma unter- 
allen. Am sachdienlichsten für Fabrikwohl- 
fahrtseinrichtungen erscheint die körperschaft- 
liche Form c), weil diese die beste und gesetz- 
lich schärfatgeregelte Organisation zuläßt. C. 


EEE ESTER 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betr. Berlcht über die Jahresversammiung. 


In diesem Jahre wird wiederum ein Son- 
derdruck der Berichtes über die Jahresversamm- 


Elektrotechnis 


iung hergestellt werden, der die Verhandlungen, 
alle geiaßten Beschlüsse, die Vorträge und die 
Diskussionen hierüber enthalten wird. Der 
Preis des Sonderdruckes beträgt 2,50 M. Die 
Auflage richtet sich nach den vorliegenden Be- 
stellungen, so daß wir diejenigen Mitglieder, 
welche ein Exemplar dieses Berichtes zu 
kaufen wünschen, bitten, uns bis spätestens 
15. Juli Nachricht zukommen zu lassen. Bei 
später eingehenden Bestellungen kann eine 
Lieferung nicht mehr zugesichert werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


EIER E N SERIE: 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreıse erbeten.) 


W. Velschläger. Der Chef der Maschinen- 
berechnungs- und -konstruktionsabteilung bei 
der Ganz’schen Elektrizitäts-Aktiengesellschaft 
in Budapest, Herr Dipl.:ing. Wilhelm Oel- 
schläger, wurde zum stellvertretenden Direktor 
bei der gleichen Gesellschaft ernannt. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Eı- 
messen der Schrittleitung und ohne deren Verbindlichkeit. 


Blitzschutzdraht über Hochspannungs- 
leitungen. 


Über den Vorteil oder Nachteil der An: 
ordnung eines Blitzschutzdrahtes oberhalb einer 
Hochspannungsfreileitung ist schon mehrfach 
gererıepen worden. Eine Beobachtung, die bei 

em derzeitigen Bau einer Überlandzentrale ge- 
macht wurde, dürfte jedoch beweisen, daß ein 
derartiger Blitzschutzdraht unzweifelhaft von 
Vorteil ist. 

Zur näheren Erklärung sei bemerkt, daß 
im vorliegenden Falle eine Hochspannungs»- 
leitung etwa 20 km lang von den Ausführungs- 
öffnungen des sogenannten Ausführungs- 
turmes der Zentrale tertiggestellt war. Jedoch 
war weder an die Zentrale noch an das im Be- 
trieb befindliche Netz diese Hochspannungs- 
leitung angeschlossen. An den Ausführungs- 
Öffnungen des Turmes ragten die inneren Ver- 
bindungsstücke über die Schlußbunde der 
äußeren Freileitung, ohne jedoch mit letzteren 
in Berührung zu sein, mit einem Abstand von 
8 om hinweg. Die inneren Turmleitungen 
waren bereits mit dem Blitzschutz (Hörner- 
blitzableiter mit Dämpfungswiderständen) mit 
der Erde verbunden. Die Blitzsohutzhörner 
waren dabei noch nicht auf ihre normale Fun- 
kenstrecke, aber auf etwa 5mm Zwischenraum 
eingestellt. Die Freileitungen selbst, die für 
20 000 V Drehstrom gebaut sind, werden von 
Isolatoren, im gleichseitigen Dreieck ange- 
ordnet, getragen, u. zw. sitzt auf der Mast- 
spitze ein Isolator, während die beiden anderen 
etwa 80 cm tiefer auf einer gemeinschaftlichen 
Traverse in gleicher Höhe angebracht sind. 
Die Hochspannungsleitungen führen durch 
ebenes Gelände mit geringen Höhendifferenzen 
und sind sämtlich auf eisernen Masten nach 
dem Weitspannsystem verlegt. 

Am Tage der Beobachtung war das Wetter 
äußerst schwül und gewitterartig, jedoch ist 
ein Gewitter innerhalb des fraglichen Lei- 
tungsgebietes nicht niedergegangen. Plötzlich 
sprachen die Blitzableiter im Turme an und 
vor der Einführungsöffnung am Turme konnte 
man in ganz gleichen Zeitintervallen von 5 Sek 
einen kräftigen Entladefunken an der oben 
erwähnten Trennstelle von 8 cm Länge — 
verbunden mit weit vernehmbarem Knistern — 
beobachten. Diese periodischen Entladungen 
wurden dann durch die Blitzableiter und Dämp- 
San zur Erde abgeleitet. Das 
wichtigste bei dieser Erscheinung aber war das, 
daß nur der Blitzableiter, resp. die Phase sich 
entlud, deren Draht auf dem Isolator der 
Mastspitze, also am höchsten, gelagert war, 
während die beiden tiefer liegenden Phasen 
unter denselben Verhältnissen nichts der- 
artiges zeigten. 

Hiermit ist erwiesen, daß bei einem Frei- 
leitungssystem der am höchsten gelegene Draht 
die atmosphärischen Ladungen in erster 
Linie aufnimmt. Die Folge davon ist, daß 
die Blitzableiter dieser oberen Phase und alle 
mit ihr zusammenhängende lIsolationsteile 
viel mehr beansprucht werden als die der 
beiden anderen Phasen, was gleichfalls durch 
verschiedene Störungsbeobachtungen des im 
Betrieb befindlichen Netzes von dem Be- 
obachter festgestellt wurde. Hieraus geht 
weiterhin hervor, daß ein besonderer Plitz- 
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schutzdrabt über einem Hochspannungsfrei- 
leitungssystein angeorduet und, mit der Erde 
in gut leitende Verbindung gebracht, zur 
wesentlichen Betriebssicherheit von Hoch- 
spannungsleitungen beitragen muß. 
Worms, 2. V. 1913. 
R. Fertsch, Öberingenieur. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Torfkraft. Untersuchungen über den Wert 
des Tortes als Energiequelle und Vorschläge 
für seine Nutzung für Großkraftwerke. Vou 
Regierungsbaumeister F. Bartel. Mit 109 
Abb. Vllı und 164 8. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis brosch. 6M; 
geb. 6,80 M. 


Der Verfasser behandelt in vier Hauptab- 
schnitten : zuerst die Moore und ihre Entstehung, 
ihre Verbreitung, ihre landwirtschaftliche und 
sonstige Nutzung außer der Verbrennung und 
Vergasung, danach die Gewinnung des 'Lorfs, 
seine Trocknung an der Luft und mit künst- 
lichen Mitteln (sogenannte ‚‚Veredelung‘‘) und 
die Verkohlung. Der dritte Hauptabscohnitt ist 
der Verwendung des Toris zur Krafterzeugung 
gewidmet, und es sind darin seine wärmetechni- 
schen Eigenschaften, seine Verwendung als 
Brennstott unter dem Kessel und seine Ver- 
gasung getrennt behandelt. Im letzten Ab- 
schnitt wird der Entwurf und Kostenanschlax 
zu einem Großkraftwerk von 50000 KW durch- 
gesprochen, nachdem im Abschnitt vorher die 
tentabilitäten eines Kraftwerks von 4500 KW 
einmal für Torfvergasung, das andere Mal 
für Torfverbrennung miteinander verglichen 
waren. 

Als eigentlichen Inhalt des Buches sehe 
ich den Nachweis an, daß der Torf als Energie- 
quelle zur Erzeugung elektrischer Energie in 
Großkraftwerken sich der Steinkohle min- 
destens ebenbürtig an die Seite stelle; die 
Gestehungskosten werden dabei für Torf zu 
4 M/t, für Steinkohle zu 16 M/t angenommen 
und auf dieser Grundlage die Erzeugungskosten 
für die elektrische Energie zu 2,28 Pf/KW Std 
bei Torf und zu 2,68 Pf/KW Std bei Stein- 
kohle berechnet. Zu einem für den Torf so 
günstigen Ergebnis könne man nur gelangen, 
wenn man den Torf in Sodenform unter dem 
re verbrenne, u. zw. nach dem Systen: 
der Halbgasfeuerung, am besten mit Steil- 
rohrkesseln. Die Vergasung des Torfes wird 
bei dem heutigen Stande der Gasmaschinen- 
technik vom Verfasser vollständig verworfen, 
zum mindesten sobald es sich um größere 
Kraftwerke handelt. Die Gewinnungsmöglich- 
keit von Nebenprodukten bei der Vergasung, 
also insbesondere die Gewinnung von Stick- 
stoff, vermag dieses Urteil nicht zu beein- 
trächtigen. Daß die Kosten der Kraftwerke 
bei diesen Rechnungen zu niedrig, nämlich 
bei dem großen Werke für 50000 KW zu 
116,60 M/KW (bei Steinkohlenfeuerung) und 
150 M/KW (bei Torffeuerung), bei dem kleinen 
Werke für 4500 KW zu 229 M/KW (bei Torf- 
verbrennung) und zu 450 KW (bei Torfver- 
gasung) eingesetzt sind, wird für die Ver- 
gleichung der Zahlen untereinander nicht 
von erheblicher Bedeutung sein. 

Eshat etwas außerordentlich Erfrischendes, 
ein Buch wie das vorliegende zu lesen, in dem 
ein so wichtiges Problem in großen Zügen be- 
handelt wird. Mit sicheren Schritten geht der 
Verfasser vom Anfang, von der Entstehung des 
Moores, an bis zur industriellen Verwertung in 
elektrischen Großkraftwerken, immer das We- 
sentliche und Wichtigste aus dem großen Gebiete 
auswählend, und das alles auf einem Raume 
von nur 159 Textseiten, die noch dazu von 
zahlreichen und großen Abbildungen zu einem 
erheblichen Teile in Anspruch genommen wer- 
den. Ein so knapp gefaßtes Buch über ein so 
umfangreiches Thema, dessen Behandlung ein 
sehr vielseitiges Wissen und Können voraus- 
setzt, kanu in Einzelheiten natürlich nicht er- 
schöpfend sein und nicht überall befriedigen 
(leider sind freilich auch ziemlich viele Druck- 
und ähnliche Fehler stehen geblieben); dazu 
ist der Raum viel zu klein, zumal den ein- 
leitenden Kapiteln ein beträchtlicher Teil des 
Ganzen gewidmet ist: erst auf Seite 65 wird 
im Texte die Aufgabe des Buches genauer um- 
schrieben und dann auch erst mit ihrer Behand. 
lung begonnen. Aber auch in seinem Gesamt- 
inhalt muß sich das Buch wohl auf Wider- 
spruch gefaßt machen. Nicht als ob ich das 

rteil des Verfassers über die beste Torfver- 
wertung und den Wert des Torfes relativ zur 
Kohle schlechthin anzweifeln wollte — cs 


scheint mir nur etwas gewagt, heute, wo die 
Torfverwertung im großen doch eigentlich erst 
eben begounen hat, und wo der Einzelne in 
mancher Beziehung noch recht sehr auf das Ur- 
teil und die Erfahrung anderer — auch das vor- 
liegende Buch bestätigt das — angewiesen ist, 
aus so kurzen Begründungen so bestimmte und 
absolute Urteile abzuleiten. Ich selbst bin 
durch die Ausführungen des Verfassers nicht 
ganz überzeugt worden. Meiner Ansicht nach 
unterschätzt der Verfasser manche Schwierig- 
keiten bei der Torfgewinnung und -verwertung, 
so z. B. die der Herstellung ne hinreichender 
Mengen) lufttrockenen Torfs. Daß die Torf- 
soden in acht bis vierzehn Tagen trocken genug 
wären, um in Haufen aufgestapelt werden zu 
können, ist bei feuchtem Wetter leider nicht 
zutreffend; eine bestimmte Trocknungsdauer 
läßt sich schlechterdings nicht angeben, und 
manchmal muß man froh sein, wenn der Torf 
überhaupt noch trocken wird, bevor Nacht- 
fröste beginnen und ihn verderben könnten. 
Das Vorhandensein von Baumresten hat in 
manchen Mooren der maschinellen Torfge- 
winnung viel zu große Schwierigkeiten be- 
reitet, als daß ich die geringe Besorgnis des 
Verfassers in dieser Hinsicht berechtigt finden 
könnte. Ähnliches gilt von der Bereithaltung 
des Torfes und schließlich seiner Verbrennung 
unter dem Kessel. In bezug hierauf wird be- 
hauptet, daß die Erfahungen, die bei der Ver- 
brennung schlechter Braunkohle gemacht seien, 
sich ohne weiteres auf die Torffeuerung an- 
wenden ließen, und daß die Unterschiede einer 
Feuerung für Braunkohle und Torf (teilweise) 
so gering seien, daß wohl jeder Feuerungsin- 
genieur an Hand der erprobten Feuerungen 
Kesselanlagen auch für Torf richtig dimensio- 
nieren könne. Dem widersprechen kostspielige 
und kostbare Erfahrungen neuerer Zeit, die 
darum nicht au Beweiskraft verlieren, daß 
man nachher leicht zu sagen geneigt ist, es 
hätte sich doch manches voraussehen lassen. 
Auch in einigen anderen Punkten kann ich dem 
Verfasser nicht ohne weiteres beipflichten : dem 
Gewichte der Torfgewinnungsmaschinen, das 
doch von größter Bedeutung ist, wird so wenig 
Wichtigkeit beigemessen, daß nur selten davon 
die Rede ist, während man doch — soweit man 
aus den textlichen und bildlichen Angaben 
schließen kann — sehr leicht Bedenken haben 
muß, ob das Moor die schweren Maschinen zu 
tragen imstande sei. Auf die Deutsche Hoch- 
moorkultur scheint der Verfasser gar nicht zu 
rechnen; er will gleich verfehnen. Deos auch 
von anderer Seite mit Recht als erstrebens- 
wert hingestellte Ziel dürfte mit einem Werke 
von 50 000 KW Leistung und 100 Mill, KW Std 
Arbeitsabgabe im Jahr wohl zu erreichen sein; 
es fragt sich aber, wie man solche große Arbeits- 
mengen in Moorgegenden unterbringen soll. 
Denn daß man — wie der Verfasser es annimmt 
— mit den Leitungen der Torfkraftwerke 
unter Verwendung von vielleicht 150 000 V (die 
technisch angeblich keine Schwierigkeiten bie- 
ten) nun gleich Hunderte von Kilometern weit 
re würde, das will mir aus mancherlei Grün- 

en, schon deshalb, weil zahlreiche Großkraft- 
werke doch nun einmal schon da sind, z. Zt. 
nicht wohl denkbar erscheinen. Es scheint 
mir überhaupt, als hätte das Buch nicht so 
geradenwegs auf Großkraitwerke hineilen, 
sondern auch berücksichtigen sollen, daß kleine 
Torfkraftwerke auch ihre Berechtigung haben 
werden, nämlich immer da, wo kleine Moore 
auszubeuten sind, also in recht zalılreichen 
Fällen. Dann würde das Urteil über die Torf- 
vergasung wohl auch etwas anders ausgefallen 
sein. Ich wenigstens bin der Ansicht. daß 
man gerade bei der Ausbeutung kleiner Moore, 
zumal wenn sie in hohen Lagen sich be- 
tinden, wo die Trocknung des Torfs besonders 
sohwierig ist, die Vergasung in Betracht ziehen 
sollte. Bei dieser (relegenheit möchte ich noch 
einen anderen Punkt erwähnen, dessen Be- 
handlung mir nicht seiner Bedeutung und auch 
nieht der ursprünglichen Absicht des Ver- 
tassers entsprechend durchgeführt zu sein 
scheint: das ist die mit der Moorverwertung 
IHandin Hand gehende Moorkultivierung. Nach 
der auf Seite 65 formulierten Aufgabe des 
Buches hätte man ein näheres Eingehen hierauf 
erwarten dürfen. 

Der Verfasser hat mit seinem Buche zu 
einem der wichtigsten technischen und volks- 
wirtschaftlichen Probleme unserer Zeit, u. zw. 
in schr bestimmter Weise Stellung genommen. 
Damit hat er sich ein großes Verdienst er- 
worben, und es gebührt ihm dafür Dank. Wenn 
seine Ansichten und Urteile teilweise auf Wider- 
spruch stoßen, so mindert das sein Verdienst 
nicht: es liegt das bei einer heute alle Gemüter 
so lebhaft bewegenden und noch wenig durch- 
gearbeiteten Frage in der Natur der Sache. 
Auch meine Einwendungen wollen nur als 
Äußerungen zur Diskussion der wichtigen 
Frage auigefaßt werden. 

J. Teichmüller. 


Die Entwicklungsrichtungen der deut- 
schen Volkswirtschaft nach den Ergeb- 
nissen der neuesten deutschen Statistik, 
insbesondere der Berufs- und Betriebssta- 


tistik. | Von Dr. M. Mendelson. IV und 
75 S. in 8°. Verlag A. Deichert. Leipzig 


1913. Preis 1,80 M. 


Die letzten großen Berufs- und Betriebs- 
zählungen haben eine Fülle von wertvollen Da- 
ten zur Erkenntnis unserer sozialen und wirt- 
schaftlichen Verhältnisse zutage gefördert, 
wenn auch viele der veröffentlichten Zahlen- 
reihen nur mit starker Kritik verwertet werden 
können. Allen denjenigen, die sich nicht mit 


dem in zahlreichen Bänden niedergelegten 
Quellenmaterial beschäftigen wollen, bietet 


Mendelson in der vorliegenden Schrift eine 
sehr ansprechende Einführung in die Ergeb- 
nisse der genannten Zählungen, wobei das 
Hauptgewicht auf die Vergleichung mit den 
bei den früheren Zählungen ermittelten Re- 
sultaten gelegt wird. Auch die Ergebnisse der 
Bevölkerungs-. Handels- und Steuerstatistik 
werden anrang N Die Hauptzalılen werden 
mitgeteilt, im großen und ganzen zeigt sich aber 
das Bestreben, das rein Zahleniınäßige mög- 
lichst zurücktreten zu lassen und den be- 
schreibenden Text in den Vordergrund zu 
stellen. So wird die Schrift auch denen will- 
kommen sein, die gegen bloße statistische Auf- 
stellungen eine Abneigung haben. 
Richard Passow. 


McGraw Electric Railway Manual. The 
red book of American Street Railway In- 
vestments. A manual of securities, traffic 
statistics, earnings, officers, directors and 
equipment of street and interurban railwavs 
in the United States. Canada, Mexico, Cuba 
and West Indies. 19. Jahrgang 1912. Her- 
ausgegeben von F. Nicholas. XXXII und 
344 S.in 40. Verlag der McGraw Publishing 
Company. New York 1912. 

Über die Bezeichnung der einzelnen Teile 
elektrischer Bahnen, namentlich derjenigen 
elektrischer Wagen, gingen die Meinungen der 
Fachleute verschiedentlich auseinander. 


In der Erkenntnis, daß eine klare Sprache 
und einheitliche Bezeichnungen den Verkehr der 
interessierten Kreise erheblich erleichtert und 
vereinfacht, hat die American Electric 
Railwa Association einen besonderen 
Ausschuß zur Prüfung der einschläzigen Fragen 

ewählt und am 14. X. 1908 den Beschluß ge- 
aßt, die Herausgabe eines Wörterbuches für 
Straßenbahnen zu fördern. 

Der McGraw Verlag New York, der auch 
das Electrie Railway Journal herausgibt, hat 
in anerkennenswerter Weise die Herstellung 
eines solchen Wörterbuches übernommen, und 
schon am Ende 1912 konnte ein umfangreicher 
Band des „Electrio Railway Dictionary“ er- 
scheinen. 

Die vorliegende Arbeit wurde durch die 
Terminologie der einzelnen Bezeichnungen, 
die nicht immer einwandsfrei festzustellen war, 
die aber voll berücksichtigt werden mußte, 
sehr erschwert. Viele Ausdrücke, die gelegent- 
lich der Umgestaltung vom Pierde- zum Kabel- 
betrieb und von diesem zur elektrischen Zug- 
förderung entstanden sind, konnten nicht ohne 
weiteres vernachlässigt werden, und auch 
viele Bezeichnungen, die noch vom Dampf- 
betrieb herstammen, mußten ebenfalls teil- 
weise beibehalten werden. 

Das in Quartgröße gedruckte Buch ist in 
zwei Teilen angeordnet. Der erste Teil ent- 
hält in etwa 125 Spalten ein alphabetisch ge- 
ordnetes Stichwörterverzeichnis mit den dazı- 
gehörigen technischen Erläuterungen, während 
der zweite Teil auf 290 Seiten etwa 2000 gut 
ausgeführte Bilder enthält. Viele Bezeichh- 
nungen im ersten Teil, die nur durch umständ- 
liche Erläuterungen klargemacht werden könn- 
ten, erhielten einen Hinweis auf den zweiten 
Teil, der mittels Ansichten, Grundrissen, 
Schaltbildern und eingeschriebenen Zeichen- 
erklärungen die Sprache des Technikers im 
Bilde ergänzt. Durch Beifügung der Firmen 
wurde gleichzeitig ein wertvolles Bezugs- 
quellenverzeichnis geschaffen. Um aus der 
Fülle des Gebotenen nur einiges Nennenswerte 
anzuführen, sei darauf verwiesen, daß das 
Buch ungefähr 250 verschiedene Wagen- 
formen für Personenbeförderung im Bilde zeigt. 
Auch Grundrisse, welche die vielen Möglich- 
keiten der Anordung von Sitzplätzen und 
Führerständen mit Rücksicht auf die Zahl- 
systeme angeben und die besonderen Bauarten 
der Gepäck-, Schneefere-, Schneepflüge- und 
Kranwagen sind eingehend behandelt. Mit 
großer Sorgfalt ist das Gebiet der Bremis- 
und Kupplungsanordnungen bearbeitet, und 
die vielen hundert Einzelteile wie Stromab- 
nehmer, Motoren, Fahrschalter, Wiederstände, 
Zalinräder, Strecken- und Innenlampen, Heiz- 
vorriohtungen, Sandstreuer, Zahlkasten usw. 
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sind in ihren verschiedensten Formen und Be. 
zeichnungen genannt und im Bilde gezeigt 
Nicht unerwähntsollen dieEinzelkonstruktionen 
der mechanischen Teile der Wagen und Dreh. 
restelle sowie der Kastenverbände bei Stahl. 
wagen bleiben. Als ein Mangel muß es aber 
empfunden werden, daß das große (Gebiet der 
Stromfortleitung und Verteilung bei elektri. 
schen Balınen, anf dem gewiß auch verschiedene 
Unklarheiten zu beseitigen wären, im Buch 
nicht erwähnt sind. Winkler. 


Eingänge, 


Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Cours de Physique Générale. II. Bd.: Ther. 
modynamique et étude de lénergie rayonnante. 
Von H. Ollivier. Mit 112 Abb. 295 S. in 80, Ver- 
lag A. Hermann et fils.. Paris 1913. Preis 10 Fr. 

Das Handelsregister und seine Rechtsverhält- 
nisse in kurzgefaßter Darstellung für Juristen und 


Kaufleute. Von M. K. Samter. 187 S. in 8°. Ver- 
lag von Julius Springer. Berlin 1913. Preis geb. 
3 M. 


Hilfsbuch für Elektropraktiker. Begründet von 
H. Wietz und C. Erfurth. Neu bearbeitet von 
C. Erfurth und B. Koenigsmann. 14. Auflage. 
I. Teil. Mit 298 Abb. XI und 368 S. in kl.-8°. Ver- 
lag von Hachmeister & Thal. Leipzig 1913. 
Preis geb. 4,50 M. 

Sovratensioni negli impianti elettrici. Von 
E. Piazzoli. Mit 125 Abb. XVI und 465 S. in kL-8°. 
Verlag von Ulrico Hoepli. Mailand 1913. Preis 
5,50 L. 

Preußisches Gewerbesteuer- Gesetz. 
kl.-8°. Verlag L. Schwarz & Co. 
Preis 1 M. 


Les sécurités électriques appliquées aux 
installations de signalisation à manoeuvre 
manuelle. Von G. Yseboodt. Mit 133 Abb. 
119 S. in 8%. Verlag: J. Goemaere, Brüssel; F. A. 
Brockhaus, Leipzig; Dunod & Pinat, Paris 
1913. Preis 5 Fr. 

Maschinenelemente. Leitfaden zur Berechnung und 
Konstruktion für technische Mittelschulen, Gewerbe- 
und Werkmeisterschulen sowie zum Gebrauch in 
der Praxis. II. Auflage. Von H. Krause. Mit 
357 Abb. X u. 284 S. in 8%, Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 5,60 M. 


46 S. in 
Berlin 1908. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Bergmann-Elektricitäts-Werke, A.-G., Ber. 
lin. Nachtragslisten Nr. 121 über wasserdichte Schalter, 
Nr. 123 über Muffen usw. für Rohrinstallationen, Nr. 
123 c, 125 a, 127 über Gleichstrommaschinen Type NF, 
SF und GF. 


Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon. Peri- 
odische Mitteilungen Nr. 68 über neue Drehstrom- 
Stufenmotoren für Betriebe in Bergwerken, Walzwerken, 
Pumpenstationen, Krananlagen, Textilmaschinenan- 
lagen usw.; Bohr- und Aufreibmotoren; Gleichstrom: 
maschinen für größere Leistungen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Broschüre über elektrische Kraftübertragung n 
Zementfabriken; Landwirtschaftliche Mitteilungen. Nr. 
7: Schrotmühlen mit elektromotorischem Antrieb. 

Körting & Mathiesen A.-G., Leipzig. Preis 
blätter Nr. 6090 über Excello-Bogenlampen mit neuen 
Armaturen für Judeal-Schaufenster-Beleuchtung; Nr. 
9413 über Wechselstrom-Dia-Bogenlampen Modell 
WK Il; Nr, 9312 über Wechselstrom-Excello-Doppel- 
lampen Modell DUNW III und DUSW Ill. 

Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H., 
Berlin. Preisblatt über Quecksilberdampf-Gleichrichter, 
Spezialmodell für Projektionsanlagen und Scheinwerfer. 


F. Curt Becker, Schkeuditz. Preisblatt F über 
„Odor“- Akkumulatoren und Elemente sowie elek- 
trisches Material. 


Carl Dörner, Hamburg. Preisblätter über Hart- 
mann & Braun - Strom- und Spannungsindikatoren. 

Paul Firchow Nachf., Berlin. Preisliste 4 
Ausgabe 13 über Zeitzähler, Vergütungszähler, Strom- 
begrenzer. 

Elektrische und Mechanische Apparate 
C. m. b. H., Berlin. Listen über: Schaltwerke mit 
Motorantrieb für Lichteffekte und Reklamekombi- 
nationen: Blinksteckdosen zum Anschluß von Reklame- 
blinklichtern ohne jede Installationsarbeit ; Blink- 
schalter für Gleich- und Wechselstrom. T reppenautomaten 
zur minutenweisen Beleuchtung von Treppenhäusern 
usw. Schaltuhren zur selbsttätigen Ein- und Aus- 
schaltung der Beleuchtung von Straßen, Häusern, 
Höfen, Schaufenstern, Reklameschildern, transparenten 
Sirnalen und Aufschriften, Steuerung von Doppeltarif- 
zählern und Auslösung von Vorrichtungen aller Art für 
Gleich- und Wechselstrom; elektrische Schaltapparat 
aller Art für Stark- und Schwachstrom; elektrische 
Apparate für Theater; Apparate für Laboratoriums- 
bedarf und Hochfrequenztechnik, 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin-Hagen 
i. W.2). Der Umsatz der deutschen und öster- 
reichischen Betriebsstätten hat sich im Ka- 
lenderjahr 1912 auf 20,330 Mill. M gestellt gegen 
20,458 i. V. Auch das Überseegeschäft war 
dem des Vorjahres gleich. Bei dem bisher nur 
unbedeutenden Absatz nach dem Balkan blieb 
die Gesellschaft von dem Krieg so gut wie un- 
berührt. Beteiligungen und Zinsen erbrachten 
wieder nennenswerte Mehreinnahmen. Das 
Kapital ist um 4 Mill. M erhöht worden ?). An 
Gewinn wurden erzielt aus Waren 6 328 443 M 
5777058 i. V.) aus Immobilien 15507 M 
(17 770 i. V.), als Konsortialerträgnis 1 257 717 

(956 940 i. V.) und aus Zinsen 418 102 M 
(307 995 i. V.). Ihm stehen an Abschreibungen 
700 235 M (341 531i. V.), an Steuern 283 662 M 
(254 873 i. V.), Gehältern usw. 1 025848 M 
(989 305 i. V.), sonstigen Handlungsunkosten 
641 170 M (500 539 i. V.), ferner an Betriebs- 
kosten 2 220 585 M (2 189 770 i. V.), an Rück- 
stellungen 0,7 Mill. M (0,5 1. V.) und an Kosten 
der Kapitalserhöhung 225 487 M (0i. V.) gegen- 
über. Mit dem Vortrag von 278 561 M resul- 
tieren als Überschuß 2 501 343 M (2 551 561 
i. V.). Daraus erhalten die Aktionäre wieder 
25 % Dividende, der Aufsichtsrat 168 000 M 
abe i. V.), Dispositions- und Unterstützungs- 
onds 0,115 Mill. M (0,105 i. V.); 218 343 M 
werden diesmal vorgetragen. 

In der Bilanz figurieren u. a. Grund- 
stücke: 1,955 Mill. M (1,888 i. V. Der bisher 
unter Wien geführte Bukarester Besitz ist in 
die dortige „Tudor“ A.-G. zur Erzeugung elek- 
trischer Accumulatoren eingebracht worden); 
Kasse, Wechsel, Kautionen: 0,779 Mill.M (0,736 
1. V.); Beteiligungen und Effekten: 5,146 Mill. M 
(8,822 i. V. Erstere haben sich durch Voll- 
zahlung beim Elektrizitätswerk Mark und durch 
Anteile der rumänischen Gesellschaft um ca 
0,4 Mill. M erhöht, letztere durch Verkauf für 
die Einlösung der Obligationen vermindert); 
Waren: 3,721 Mill. M (2,277 i. V.); Bankgut- 
haben: 10,143 Mill. M (6,011 i. V.); Debitoren: 
9,590 Mill. M (10,633 i. V.). Alle übrigen Aktiv- 
posten sind A auch das Wohn- 
gebäude (0,364 Mill. M i. V.). Ferner finden 
sich Aktienkapital: 12 Mill. M (8 i. V.); 
Obligationen: 0,101 Mill. M (noch nicht zur 
Einlösung präsentiert; 3 i. V.); Reservefonds: 
2 Mill. M (1,6 i. V.); Instandhaltungs- usw. Re- 
serve: 6,540 Mill. M (5,899 i. V.): Rückstellung 
für Bauten: 0,627 Mill. M (0,730 i. V.); An- 
zahlungen: 2,242 Mill. M (2,367 i.V); Kredi- 
toren: 1,890 Mill. M (3,2531. V.). Als Ergänzung 
dieses Berichtes entnehmen wir dem Prospekt, 
laut dessen die neuen Aktien an der Berliner 
Börse Eingang gefunden haben, daß die Gesell- 
schaft anfangs April in allen Betrieben (Hagen 
i. W., Oberschöneweide, Zehdenick, Kraut- 
scheid und Hirschwang) 860 Beamte sowie 
3500 Arbeiter beschäftigte und über ca 2 Mill.M 
mehr fakturierte bzw. noch nicht ausgeführte 
Aufträge verfügte als zur gleichen Zeit des Vor- 
jahres. Der 1914 fällige Kaufpreis von 3 Mill.M 
für das neue Verwaltungsgebäude am Askani- 
schen Platz ist der Siemens & Halske A.-G. 
bereits als Darlehn überwiesen worden. 


Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin è`). Nach dem Übergang der Elektrizitäts- 
weıke Oldenburg und Strasburg (Westpr.) in 
kommunalen Besitz hat sich die Zahl der der 
Gesellschaft gehörenden Elektrizitätswerke 1912 
durch Veräußerung der Anlagen Ruhla und 
Schmalkalden an die Thüringer Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaftt und der Zentrale 

chirmeck au das Elektricitätswerk Straß- 
urg i. E. von 28i. V. auf 23 verringert. Von 
der Allgemeinen Elektrieitäts- Gesellschaft er- 
warb die Berichterstatterin verschiedene Ver- 
träge im südlichen Hannover, insbesondere mit 
den Kreisen Hameln und Holzminden, der 
Stadt Hameln und der Grafschaft Schaum- 
burg. Zur Versorgung des Gebietes wird in 
Afferde das Elektrizitätswerk Wesertal 
errichtet. Über die Entwicklung der Zen- 
tralen gibt Tabelle 1 Anskunft. 

‚Alle pachtweise betriebenen Werke haben 
befriedigend gearbeitet. Die Gesellschaft er- 
warb 1,771 Mill. M Aktien (mit 3714 9 cin- 
gezahlt) der Elbtalzentrale A.-G., Pirna. 0,334 
Mill. M Aktien des Elektrieitätswerks Abo und 
4 Mill. M Aktien des Märkischen Elektrizitäts- 
werkes nebst einer Forderung an dieses von ca 
1 Mill. M, ferner 0,350 Mill. M Aktien des 

2) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 604. 

*) Yel. PT2 1o12 S. o und über den Einfluß der 
Transaktion auf den Kurs „ETZ“ 1913, S. 575. 

’» Vgl. „ETZ" 1912, 8.996. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 25. 729 


Tabelle 1. 
E.-L.-G. 1012 1911 | mehr in 
© M 
Abnehmer. ..... 44471 35605. 24,90. 
Bogenlampen ..... 2061) 2804 (26,5) 
Glühlampen ...... 474 603 | 438509] 8,23 
Motoren. . 2.2.2... 15287: 11651) 31,21 


Lieferung Mill. KWStd | 34,916 
davon für Licht . . . 7,110 
. » Kraft... . | 27,807 


25,153 | 38.81 
6642) 7. 
18,512 ; 50% 


Elektrizitätswerks Fulda, 1,5 Mill. M Vorzugs- 
aktien (6 %) der Thüringer Elektriecitäts-Liete- 
rungs-Gesellschaft in Gotha, 1 Mill. M (zu 50 °% 
eingezahlt) Stammaktien des FElektrizitäts- 
werks Unterelbe, Altona, 0,310 Mill. M Aktien 
der Elektrizitäts- und Gas-Vertriebsgesellschatt 
Saarbrücken und alle Aktien (1 Mill. M) des 
Elektrizitätswerks Brandenburg (letztere bei- 
den Beträge zu 25 °% eingezalılt). Sie errichtete 
weiter mit 1 Mill. K in Eger die E. L. G.- 
Oesterreichische Elektricitäts - Werke- 
Gesellschaft m.b. H. zwecks Betriebes der 
eigenen und gepachteten Werke in Österreich. 
Das Grundkapital ist um 10 Mill. M 
auf 30 Mill. M erhöht und kürzlich voll ein- 
gezahlt worden. Durch das erzielte Agio von 
5,6 Mill. M steigert. sich die ordentliche Reserve 
auf 8,1 Mill. M. Der Geschäftsgewinn ist mit. 
5494 174 M um 1,336 Mill. M größer als im 
Vorjahre!). Ihm stehen u. a. an Handlungs- 
unkosten 474 024 M (398 193 i. V.), an Steuern 
64816 M (54 767 i. V.), an Öbligationszinsen 
869 535 M (649 485 i. V.) und als Überweisung 
an den Anlagetilgung- sowie den Erneuerungs- 
fonds 640 366 M (736 520 i. V.) gegenüber. Aus 
dem sich ergebenden Überschuß von 3 690 772 
M (2485 987 i. V.) wird diesmal eine Divi- 
dende von 12 2%% gezahlt (11 i. V.). Die Spe- 
zialreserve erhält 0,375 Mill. M (0,025 i. V.), 
der Vortrag beträgt 362 822 M (320 777 i.V.). 
| Aus der Bilanz ergeben sich u. a. fol- 
gende Beträge. Eigene Anlagen: 25,450 Mill.M 
(23,023 i. V.); Effekten und Anteile an G. m. 
b. H.: 18,839 Mill. M rar i. V.): Konsortial- 
beteiligung: 1,051 Mill. M (0,666 i. V.); Bank- 
fu Hanon 5,994 Mil. M (5,033 i. V.); Gut- 
aben bei kontrollierten Gesellschaften: 4,760 
Mill. M, bei eigenen Betrieben: 5.943 Mill. M, 
außerdem Debitoren: 1,164 Mill. M (Debitoren 
insgesamt: 7,710 i. V.). Anderseits sind be- 
wertet Aktienkapital: 30 Mill. M (davon im 
Berichtsjahr eingezahlt 22,5. 20i. V.); Obli- 
ationen: 19,323 Mill. M (14,433 i. V.): 
eserve: 8,225 Mill. M (2,600 ı. V.); Anlage- 
tilgungsfonds: 1,872 Mill. M (1,943 i. V.); Er- 
neuerungsfonds: 2,531 Mill. M (2,547 ı. V.); 
Guthaben kontrollierter Gesellschaften: 2,008 
Mill. M und verschiedene Kreditoren: 2,651 
Mill. M (Kreditoren insgesamt: 2,453 i. V.). In 
der Generalversammlung wurde mitgeteilt. daß 
der Gesellschaft von der bayerischen Regierung 
die Stromversorgung für Oberfranken 
übertragen worden sei. Bankier F. Andreae 
(Hardy & Co.) und Direktor C. Otto (Große 
Berliner Straßenbahn), beide Berlin, sind neu 
in den Aufsichtsrat gewählt worden. 


Kraftübertragungswerke Rheinfelden’). Das 
Kalenderjahr 1912 hat die Inbetriebsetzung des 
neuen Elektrizitätswerkes Wyhlen gebracht 
(1. Sept.). Mit seiner Eröffnung ist der Strom- 
bezug von Beznau-Löntsch (zuletzt 3000 PS) 
und der als Reserve vorgesehene Damptbetrieb 
in Wyhlen eingestellt worden. Die alte Wasser- 
kraftanlage in Badisch- Rheinfelden hat günstig 
gearbeitet: sie lieferte ungefähr die Tlälfte der 
für den Absatz erforderlichen Energie Den 
Wegfall der Stromlieferung an die Stadt Basel 
und an die beiden Elektrizitäts- Verwertungs- 
genossensehaften im Kanton Baselland hat die 
Gesellschaft dureh erhöhte Abgabe an die Ober- 
rheinischen Kraftwerke, Mülhausen, ausgleichen 
können: außerdem ist der Konsum an Licht 
und Kraft, z. T. infolge neuer, günstigerer Be- 
dingungen, erheblich gestiegen, und es wurde 
auch bereits Energie für Versuche von der 
badischen Wiesentalbahn entnommen. Mit 
der Vollendung der 40000 V - Fernleitung 
Wyhlen— Grenzach—Sehusterinsel ist für die 
Stromlieferung in das Elsaß eine Ring- 
leitung geschaffen worden. Fertiggestellt hat 
die Gesellschaft ferner eine neue Speiseleitung 
(25 000 V) von Wyhlen nach Maulburg (Wie- 
sental), eine Scehaltestation an diesem Platz, 
THochspannungskabel nach Dexerfelden sowie 
verschiedene Unterstationen. Dem gesteigerten 


t) Aus dem Prospekt für die Zulassung der neuen 
Aktien an die Berliner Rörse geht hervor. daß sich der 
Geschäftsgewinn wie folgt zussmmensetzt: Uber- 
schuß der eigenen Betriebe 2765040 M der Pachtungen 
298613 M, Zinsen und Dividenden 19:5521 M, Gewinn aus 
Verkauf von Werken 575000 M; auch die Kaufwerte 
derEffekten und Beteiligungen siud angegeben. 

ı) Vgl. „ETZ" 1912, 8. 1170. 


Bedarf des Wiesentals diente auch eine Ver- 
stärkung des Schalthauses Lörrach (um 1000 
KVA). Nach Laufenburg ist eine vorüber- 
gehende Energiezuführung eingerichtet worden. 
Verschiedene Erweiterungen und Umbauten 
von Anlagen finden sich nn Bericht erwähnt. 
Der allgemeine Betrieb erbrachte 1721074 M 
(1381 467 i. V.), an Zinsen gingen 199094 M 
ein (220 542 i. V.)  Auderseits erforderten 
Handlungsunkosten 330 570 M (270 604 i.V.), 
Obligationszinsen 433 281 M (347 040 i. V.), 
Überweisungen an verschiedene Fonds und 
Rücklagen 60 OVU M (90 000 i. V.) sowie Ab- 
schreibungen 208309 M (192 742 i. V.). Mit 
35 049 M Vortrag aus dem Vorjahre ergibt sich 
ein Überschuß von 969 027 M (776 750 i.V.), 
aus dem wieder 8 ®, Dividende verteilt wer- 
den. 46 699 M gehen an die gesetzliche Reserve 
(37 183 1. V.), 36 676 M auf neue Rechnung. 
In der Bilanz sind das Baukonto Wylilen 
(6,838 Mill. M i. V.) aufgelöst und die bis- 
herigen Konti neu geordnet, teilweise zusam- 
mengezogen worden. Wasserwerk Rhein- 
felden: 4,721 Mill. M (jetzt einschließlich Gene- 
ratorstation, wie i. V.); Wasserwerk Wvyhlen: 
9,075 Mill. M ( (bisheriges Baukonto 6,838 i. V.); 
Damptreserve Rheintelden: 0,605 Mil. M 
(0,651 i. V.); desgl. Wyhlen: 1,426 Mil. M 
(1,5281. V ); Gebäude: 0,918 Mill. M (0,688 i. V.); 
Industrieterrains: 1,340 Mill. M (1,128 i. V.); 
Leitungsnetz: 5,215 Mill. M (4,9101. V.): Trans- 
forınatoren: 0,526 Mill. M (0,522 i. V.); Waren: 
0,257 Mill. M (0,256 i. V.); Bankguthaben: 
2,796 Mill. M und Debitoren: 0,890 Mil. M 
(zusammen 1,050 i. V.); Aktienkapital: 12 
Mih. M (10i. V.); Obligationen: 10,641 Mill. 
M (7,712 i. V.); Reservefonds: 1,047 Mill. M 
(0,594 i. V.); Erneuerungsfonds: 1,062 Mill. M 
(1,040 i. V.): Wasserkraft-Amortisationsfonds: 
0,200 Mill. M (0,173 i. V.): Kreditoren: 1,783 
Mill. M (1,885 1. V.). Die Generalversamm- 
lung hat Bankier C. Joerger (von Delbrück, 
Schickler & C'o.), Berlin, an Stelle von L. Del- 
brück neu in den Aufsichtsrat gewählt. 


Gesellschaft für elektrische Beleuchtung 
vom Jahre 1886, St. Petersburg !). Im Kalen- 
derjahr 1912 sind an die Werke Petersburg, 
Moskau und Lodz 0,353 Mill. Glühlampen, 
248 Bogenlampen, 3865 Motoren mit 26 570 PS, 
u. a. außerdem 969 Ventilatoren, zusammen 
30 302 KW angeschlossen werden (21 170 i.V.), 
so daß sich der Anschlußwert in ganzen auf 
132510 KW stellt (102 208 i. V.). Die Zahl 
der Abnehmer ist im ganzen von 42516 auf 
59587 gestiegen. Erzeugt wurden 136,804 
Mill. KW Std (102,456 1.V.) und beieinem Verlust, 
von 11,8% (12,41.V.) 120,631 Mill. KW Std nutz- 
bar abgegeben (89,8 i. V.). Diese verteilen 
sich zu 31,1 % (32,3 i. V.) auf Licht, zu 68.0 °, 
(66,1 i. V.) auf Kraft und zu 0,9 ©% (1,6 i. V.) 
auf Bahnbetrieb. Im einzelnen ergeben sich 
für die drei Zentralen die Werte der Tabelle 2. 


Tabelle 2 


Peters- Mos- 


m burg kan Hoty 
\esselbeiztläche . . . qm | 7 175, 11352, 1280 
Maschinenleistung . . PS [37500 53 000 122500 
Leitungsnetze und llaus- i 

anschlüsse . 2.2... kın 940 1504 199 
Abnehmer . 2 2 2 22020. 15 169,539 814 | 40604 
Hausanschlüsse. . . . 2.183610 | 9340. 1627 
HAMEN a ae a a 16.037,49 407 ı 9982 
Anschluhwert. 2. 2... \V 13848969086 24 985 


KW 
Erzeugung . Mil. KW Std [42,387 61,188) 33,230 
Verluste 4 0m |1524 ; 13,353 | 4,60 


Lieferung. . Mill. KW Std |55,927 53,002 | 31,701 


In Lodz haben ungünstige wirtschaftliche 
Verhältnisse der Textilindustrie den Strom- 
verbrauch beeinträchtigt, in Moskau um rund 
35 2o höhere Preise der Heizinaterialien die 
Betriebskosten erheblich erhöht. Das Peters- 
burger Werk ist um 7500 PS auf obige Leistung 
erweitert worden und erfährt eine abermalige 
Verstärkung um 15000 PS, Moskau um den- 
selben Betrag auf 68 000 PS. Hier hat die 
(Gesellschaft mit der Stadt einen langfristigen 
Vertrag für Straßenbeleuchtung (3100 hoech- 
kerzige Metallfadenlampen) geschlossen. Lodz 
erfährt eine Vergrößerung um 10 000 PS und 
wird voraussichtlich durch ein zweites Werk 
ergänzt. 

Was die Beteiligungen betrifft, so hat 
sich die A.-G. „Elektrische Kratt“, Baku, 
so entwiekelt. daß der bisherige Vorschuß (An- 
teil 0.15 Mill. Rbl) dureh Ausgabe von Vorzugs- 
aktien abgelöst werden kann. — Von den 
Wasserkräften des Wuoksen (nahe [matra 
und ea 165 km von Petersburg) hat sich die 
Berichterstatterin die technisch und wirt- 
schattlich günstigste zusammen mit befreun- 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1201. 
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deten Instituten durch die finische A.-G. 
Force gesichert. Sie kaun für normal 50 000 
bis 60 000 PS ausgebaut werden, die teils 
in Finland, teils für die Industrie in_ der Nähe 
von Petersburg und die dortigen Zentralen 
verwendet werden sollen. — Zur weiteren Ver- 
sorgung der Umgebung Petersburgs aus 
einem zu errichtenden Dampfwerk ist der 
Gesellschaft von der dortigen Kreis-Land- 
schaft bis 1954 Konzession erteilt worden; 
sie wird für diesen Zweck eine besondere 
Aktiengesellschaft gründen und dieser die in 
der betreffenden Gegend schon ausgeführten 
Leitungsanlagen überlassen. Die Landschaft 
kann die in ihren Bereich fallenden Anlagen 
nach 20 bzw. 30 Vertragsjahren erwerben. Die 
Aktien beider Unternehmungen (Imatra und 
Petersburger Umgebung) sollen in der unter 
Mitwirkung der Berichterstatterin mit 30 Mill. 
Fr zu Brüssel geschaffenen ‚‚Imatra‘‘ So- 
ci6t6 anonyme pour la Production et 
la Distribution de l'Energie Elec- 
trique!) vereinigt bleiben (Beteiligung 8 Mill. 
Fr) — Mangel und hoher Preis von Kohlen 
und Naphtha in Moskau haben die Berichter- 
statterin weiter veranlaßt, mit einem Kon- 
sortium ein ca 70 km von der Stadt und 20 km 
von Bogorodsk gelegenes, 4000 ha großes 
Torfmoor zu erwerben, um von der dort 
bereits in Bau befindlichen Kraftstation aus 
Energie an die Industrieplätze des Bezirks 
sowie an das Moskauer Netz abzugeben und 
damit die für den Bezug aus letzterem ein- 
zeführten niedrigen Tarite zu sichern). Für 
dieses Unternehmen ist eine russische Aktien- 
gesellschaft mit zunächst 6 Mill. Rbl geplant; 
die Anlagekosten werden 10 Mill. Rbl betragen. 
Bis Ende 1912 hat die Berichterstatterin 
auf die Konsortialbeteiligung von 20 % 0,658 
Mill. Rbl eingezahlt. — Endlich wird von der 
Verwaltung die. Beteiligung an einem Syndi- 
kat proponiert, das das Elektrizitätswerk 
Sosnowice mit der Konzession übernommen 
hat und für die Gegend eine Überlandzentrale 
anzulegen gedenkt. 

Den um 2,211 Mill. Rbl größeren Betriebs- 
einnahmen von 11184495 Rbl stehen u. a. 
4 976 686 Rbi Betriebsausgaben (3 702 500 i.V.) 
245 793 Rbl (Greneralunkosten (225 942 i.V.), 
sowie 704587 Rbl Abgaben und Steuern 
(579 082 i. V.) gegenüber. Mit dem Vortrag 
(63 104 Rbl) resultiert ein Überschuß von 
11 276 061 Rbl (9 052 934 i. V.); die Gesell- 
schaft zahlt daraus 11 % Dividende auf 
Vorzugsaktien (10% i. V.)und 8 % auf Stamm- 
aktien (71, i. V.), überweist 1,460 Mill. Rbl der 
Reserve und dem Abschreibungsfonds (1,234 
i. V.), setzt 0,410 Mill. Rbl für Kapital- und 
Reingewinnsteuer usw. ab (0,355 i. V.) und 
trägt 75 302 Rbl vor. In der Bilanz finden 
sich u. a. folgende Werte. Grundbesitz und 
bauliche Anlagen: 7,879 Mill. Rbl (6,326 i. V.); 
motorische und elektrische Anlagen der Sta- 
tionen: 10,535 Mill. Rbl (9,506 i. V.); Leitungs- 
netze: 22,218 Mill. Rbl (17,770 i. V.); leih- 
weise abgegebene Zähler und Apparate: 2,060 
Mill. Rb] (1,686 i. V.); Anlagen in Ausführung 
und Werkstattarbeiten: 1,169 Mill. Rbl (0,610 
i. V.); Lager: 1,981 Mill. Rbl (1,628 i. V.); Kon- 
zessionen: 2,158 Mill. Rbl (wie i. V.); Beteili- 
gungen: 1,432 Mill. Rbl (0,150 i. V.); Bank- 
guthaben: 1,286 Mill. Rbl (0,336 i. V.); Debi- 
toren: 3,715 Mill. Rbl (2,990 i. V.). Das 
Aktienkapital umfaßt mit 9 Mill. Rbl Vor- 
zugsaktien und 31 Mill. Rbl Stammaktien 
(211. V.) jetzt 40 Mill. Rbl (30 i. V.); Reserve 
und Abschreibungsfonds: 4,966 Mill. Rbl 
(4,087 i. V.); Kreditoren: 3,038 Mill. Rbl (3,293 
i. V.); Interimskonto: 1,596 Mill. Rbl (1,357 
i. V.). Die Generalversanımlung hat die 
Anträge der Verwaltung genehmigt und E. 
Walch, Zürich (Elektrobank), neu in den Auf- 
sichtsrat gewählt. 


Generalversammlungen. 26. VI. 1913. 
Société Anonyme Le Carbon vorm. Lacombe & Cie. 
A.-G., Levallois-Perret (Seine). 27. VI. 1918. A.-G. 
für elektrotechnische Unternehmungen, Müncher. —- 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G., Berlin fa. o.). 
28. VI. 1913. Hochfrequenz-Maschinen A.-G. für 
drahtlose Telegraphie, Berlin. — Bayerische Elektrici- 
täts-Werke, München. — Sonderburger Elcktricitäts- 
werk A.-G., Sonderburg. — Gas- und Elektrieitäts- 
werke Allstedt A.-G., Bremen. — Gas- und Elektrici- 
tätswerke Borkum A.-G., Bremen. 


Außenhandel. 


Australischer Bund. Das Bundesparlament. 
hat ein Gesetz zur Schaffung einer ständigen 
„wischenstaatlichen Kommission ange- 
nommen, die hauptsächlich die Handels- und 
Verkehrsverhältnisse der einzelnen Staaten 
untereinander und mit dem Ausland regeln soll. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 1230, 1312. 
#) Vgl. hierzu S. 732 („Rußland“). 
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Ceylon. DerpHandelssachverständige beim 
Generalkonsulat in Calcutta lenkt die Anfmerk- 
samkeit deutscher Exporteure, u. a. bezüglich 
elektrischer Bedarfs- und Beleuch- 
tungsgegenstände sowie Lampen, auf den 
Ceyloner Markt. Dieser wird am besten dureh 
Reisende, aber unter Anlehnung an in Colombo 
ansässige Importfirmen bearbeitet, da bei direk- 
ter Verbindung, selbst bei üblicher Vorsicht, 
Verluste aus dem Verkehr mit einheimischen 
Firmen nicht selten sind. Immer ınehr bürgert 
sich die Nachnahmezahlungsweise (delivery 
against acceptance) ein. Die deutsche Firına 
Freudenberg & Co., Colombo, unterhält dem 
Bericht zufolge Schauräume für Musterkollek- 
tlonen. 

China. Nach Schanghai sind nach dem 
Bericht des dort befindlichen Handelssachver- 
ständigen im Jahre 1911 elektrische Venti- 
latoren für 0,043 Mill. Hk Tis!), elektrische 
Lampen tür 0,142 Mill. Hk Tls, unklassifizierte 
elektrotechnische Materialien für 0,583 Mill. 
Hk Tis, zusammen für 0,769 Mill. Hk Tis 
(1910: 0,699; 1909: 0,605) importiext worden. 
Die Einfuhr von Telegraphen- und Telephon- 
material hatte einen Wert von 0,197 Mill. Hk 
Tis (1910: 0,144; 1909: 0,228). 

— Der Konsulatsbezirk Tientsin erhielt 
1911 für 0,326 Mill. Hk Tls Material für 
elektrische Anlagen. 


Italien. Das „Verordnungsblatt des ita- 
lienischen Ministeriums für Landwirtschaft, 
Gewerbe und Handel‘, 1913, left 10, enthält 
die Verordnung über die Einsetzung eines 
höheren Handelsbeirats an Stelle des 
bisherigen Beirats für Handel und Industrie. 
Seine Aufgaben bestehen hauptsächlich darin, 
Gutachten abzugeben über Vorkehrungen zur 
Erleichterung des Absatzes einheimischer 
Waren auf inländischen Märkten, über Zu- 
lassung der Ein- und Ausfuhr auf Zeit, über 
Tarafragen und innere Fabrikationsabgaben 
sowie über die Beteiligung der Regierung an 
nationalen und internationalen Gewerbeaus- 
stellungen. Außerdem hat der Beirat Studien 
und Vorschläge, betreffend die weitere Ent- 
wicklung der Handelsbeziehungen mit dem 
Ausland, zu machen. 

— Die „Nachr. f. Hand., Ind. und Landw.“ 
lenken die Aufmerksamkeit deutscher Expor- 
teure unter Hinweis auf die vielverzweigten 
Netze der bestehenden Überlandzentralen auf 
die Aufnahmefähigkeit Italiens für elektrisch 
geheizte Hausgebrauchsgegenstände. 
Aus Deutschland wird bereits viel eingeführt; 
doch fabriziert das Land in geringerer Qualität 
auch selbst. Es kommen hauptsächlich in Be- 
tracht: elektrisch geheizte Bügeleisen, Heizöfen 
aus Metall, Fußwärmer aus Metall, Tisohge- 
brauchagegenstände, wie Teekessel, Kaffee- 
maschinen, Heizplatten, Brotröster usw., ver- 
nickelt oder versilbert, ferner beheizte Küchen- 
geräte aus Metall, wie Kessel, Kasserollen, Pfan- 
nen usw., Messing vernickelt oder kisenguß, 
innen emailliert. 


Österreich-Ungarn. Als Richtschnur für 
Bewerbungen um öffentliche Lieferungen 
in Bosnien und der Herzegowina dienen 
die von der Landesregierung aufgestellten „All- 
gemeinen Bedingungen für die Offertlegung“. 
Diese sind auszugweisein den „Nachr. f. Hand., 
Ind. u. Landw.“ 1913, Nr. 57, mitgeteilt. 


Rußland. Die Tara für Metallfaden- 
lampen, die in Fässern eingeführt werden, 
wird — wie bei Kohlenfaldenlampen — zu 63 % 
bei Lampen mit, zu 45 % bei solchen ohne 
Fassung berechnet. 


Straits Settlements. Der deutsche Kon- 
sulatsbericht 1911 für den Bezirk Singapore 
gibt den Wert der in I911 daselbst einge- 
führten elektrischen Maschinen mit 0,339 
Mill. $?) (Großbritannien: 0,236; Deutsch- 
land: 0,053, 0,036 i. V.; Italien: 0,014) an; 
1911 stellte er sich auf 0,2 Mill. $. Der Import 
von Telegraphen- und Telephonmaterialien 
war 0,235 Mill. $ (0,184 i. V.) wert. Deutsch- 
lands Anteil betrug hier 0,028 Mill. $ (675 $ 
i. V.). Auch die Zufuhr aus Belgien nimmt zu. 
Für 0,051 Mill. $ wurden wahrscheinlich alte 
Apparate wieder nach Großbritannien ge- 
sandt, das übrigens für Schwachstromartikel 
llauptbezugsland ist. 


Türkei. Über die Absatzmöglichkeit elek- 
trischer Bedarfsartikel in Beirut nnd 
Damaskus berichtet das deutsche Konsulat 
in Beirut: Mit der wachsenden Verwendung des 
elektrischen Stromes zu Beleuchtungszwecken 
und der erhöhten (Grewerbetätigkeit hat sich 
eine steigende Nachfrage nach elektrischen 
Bedarfsartikeln herausgebildet, zunächst 
für Leitungsdraht, der dort in Stärken von !/; 
bis 4 mm gebraucht und aus Deutschland und 


1) 1 Haikwan Tael = 275, M. (1910: 276: 1900: 
# 15 = 240 M. f ( 2,76; 1909: 266) 
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Frankreich bezogen wird. Glühlampen finden 
in Stärken von 16 bis 200 FK für 105 bis 110 V 
Absatz, u. zw. in Beirut mit Bajonettfassung 
in Damaskus dagegen nur als Edisonlampen. 
Eingang haben sich deutsche Lampen, die eng- 
lische ‚‚Tungsten‘‘'-Marke und ein tranzösisches 
Fabrikat, die sogenannte, Z“ -Lam pe, verschafft, 
Die Überlegenheit der deutschen Lampen ver. 
leiht diesen allmählich das Übergewicht, wie 
überhaupt deutsches Fabrikat dort in elektri. 
schen Artikeln vorherrschend geworden ist. 
An elektrischen Schaltern und Umschaltern 
umfaßt der Jahresbedarf gegenwärtig etwa 
8000 bis 10 000 Stück, ist jedoch im Steigen 
begriffen. Lampenschalen kommen aus 
Deutschland und Böhmen in der Preislage von 
0,30 bis 4 K# pro Stück. In elektrischen Ven. 
tilatoren, die wegen der hohen Temperatur 
im Sommer zunehmend in Verwendung kom- 
men, herrscht ein billiges italienisches Fabrikat 
vor. Man braucht in Beirut Ventilatoren für 
110 V in Größen von 25 bis 40 om Flügelrad- 
durchmesser. Tischventilatoren werden mit 
25 bis 70 M, Deckenventilatoren mit 100 bis 
150 M franko Fabrik bezahlt. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Waren 
im Februar 1913, die die amtliche Statistik 
mit insgesamt 2,220 Mill. $ (1,641 i. V.; 2,218 
i. Vm.) bewertet, entfallen auf Stromerzeu- 
gungsniaschinen 0,181 Mill. $ (0,165 i. Vm.), 
auf Motoren 0,379 Mill. $ (0,377 1. Vm.) und aut 
3307 elektrische Ventilatoren (1496 i. Vm.) 0,038 
Mill. $ (0,030 i. Vm.). Im Februar 1912 gingen 
elektrische Maschinen für 0,673 Mill. $ außer 
Land. Ferner wurden im Berichtsmonat ausge- 
führt 884 Bogenlampen (287 i. Vm.) für 0,016 
Mill. $(0,006 i. Vm.), 0,043 Mill. Kohlenfaden- 
lampen (0,165 i. Vm.) für 0,006 Mill. $ (0,029 i. 
Vm.) und 0,099 Mill. Metallfadenlampen (0,1201. 
Vm.) für 0,031 Mill. $ (0,030 i. Vm.), insgesamt 
für 0,053 Mill. $ (0,065 i. Vm.)!). Die Union 
verließen auch für 0,015 Mill. $ Telegraphen- 
apparate, einschließlich drahtloser (0,006 i. V.: 
0,009 i. Vm.), sowie für 0,096 Mill. $ Tele- 
phonapparate (0,051 i. V.; 0,084 ı. Vm.). 
Nicht besonders benannt sind elektrotechnische 
Waren für 1,459 Mill. $ (0,912i.V.; 1,488i. Vm.). 
Die Einfuhr elektrischer Lampen hatte einen 
Wert von 0,039 Mill. $ (0,041 i. Vm.); im ein- 
zelnen waren hieran beteiligt 310 Bogenlampen 


( 159 i. Vm.) mit 5250 $ (2538 i. Vin.), 0,019 


Mill. Kohlenfadenlampen (0,073 i. Vm) mit 
1281 $ (4216 i. Vm.), 0,272 Mill. Metallfaden- 
lampen (0,305 i. Vm.) mit 0,033 Mill. $ (0,035 
i. Vm.). 

— Um die Warenversendung mit Zollab- 
fertigung am Bestimmungsort und nicht 
ander Eintuhrstation (immediate transportation 
without appraisement) zu bewirken, muß man 
in den Begleitpapieren eine bestimmte Person 
am Einfulhrplatz bezeichnen, von der der ent- 
sprechende Antrag dann einzubringen Ist. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Erzeugung der Hochofenwerke 


Eisen. 
(Nach der 


Deutschlands und Luxemburgs. 


Statistik des Vereins Deutscher Eisen- und 
Stahl-Industrieller, Berlin, für Mai 1913) 
in Mill. t: 


Sorten 


. "0,310! 0,299) 1,500|0,272 1,319 
Bessemerroheisen. . |0,029) 0,024| 0,145| 0,041 0,169 
Thomasroheisen. . . |1,050| 1,014| 5,037[0,953 4,501 
Stahl- u.Spiegeleisen |0,207| 0,208] 1,055] 0,178] 0,84 
Puddelroheisen . . . [0,046] 0,042| 0,222| 0,048] 0,230 

a 


Insgesamt . . |1,642 1,587, 7,950| 1,492 7112 


— Der Walzdrahtverband ist um ein 
weiteres Jahr, bis Ende Juni 1914, verlängert 
worden. 


Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Schmidt, London (7. Y} 
1913). In der abgelaufenen Periode hatte es 
mehrmals den Anschein, als wollten die Kaut- 
schukpreise wieder einen Aufschwung nehmen 
und das gesamte Geschäft eine Neubelebung 
erfahren, doch war die Besserung nicht von 
Dauer, und z. Zt. des Berichtes herrschte aber- 
mals ein sehr matter, lustloser Ton. Nach- 
dem feiner, barter Para vorübergehend das 
Niveau von 3s 10 d erreicht hatte, ging er m- 


Ð Wiederausfuhr: 0 Bogenlampen (2 t on 
für 0.8 (31 i. Ym.), 0,018 Mill. Motalltxdenlampen (0,025 i. Ym, 
für 2877 $ (5779 i. Vm.). In amerikanischen Lagerhäusern 
zu Monatsende: 0.053 Mill. Metalltadenlampen (0.10 i. Vm) 
für 0.099 Mill. $ (0.011 i. Ym.). 0,028 Mill. Kohlenfadenlampen 
(0,043 i. Vm.) tür 4203 $ (5119 i. Vm.), 422 Bogenlampen CH 
1. Vm.) für 7433 $ (4806 i. Vm.). 
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ol erinzer Nachfrage wieder auf 3 s 81» d 
Sack Yegroheads und Caucho gaben 
gleichfalls im Preise nach. Die neuerlichen 
bedeutenden Eingänge von Pflanzerkautschuk 
aus dem mittleren Östen überstiegen die Auf- 
nahmefähigkeit des Marktes in solchem Maße, 
daß die Nachfrage auf den letztwöchentlichen 
Auktionen sehr viel zu wünschen übrig ließ. 
Namentlich um Krepp bewarb man sich so 
wenig, daß die Preise um 3 bis 5 d/lb zurück- 
fielen. Auch untergeordnete und dunkle 
Qualitäten blieben vernachlässigt, während 
Smoked Sheets leidlich flott abgingen. Die 
amerikanische Nachfrage wie die des europä- 
ischen Kontinents blieben äußerst enttäu- 
schend; so lange sie keine Belebung ertahren, 
dürfte wenig Aussicht auf eine bessere Preis- 
gestaltung vorhanden sein. Die hiesigen und 
Liverpooler Lager aller Sorten nahmen während 
des abgelaufenen Monats weiter zu, und sie be- 
trugen endlich 6863 t (anfangs Juni 1912: 
3727, 1911: 6351). Die jüngsten Notierun- 
gen lauteten in M/dz: Feiner, harter Para: 
>81, d, desgl. weicher: 3 615 d; Negrohead: 
l s 81, d/2 s 3 d; Caucho Ball: 2 s 41, d; 
Ceara Scrap: 2 8/2 s 6 d; Mozambique, roter 
Ball: 2 s 10 d/3s 2 d; Sausage: 2 s 10 d/3 s 4 d; 
Standard Qualität Krepp (Pflanzerkaut- 
schuk): 383 114 d; Scrap: 18 4d/2s 4d. 


Kupfer. Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
9. Juni einen Kupferzuschlag von 0,60 M/qmm 


und km. 


Schellack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W.&7. (9. VI. 1913) Die 
Abladungen von Calcutta betrugenim Mai 
1913 in Cwt. (50,8 kg) 19 800 (1912: 34 700), u. 
zw. nach England 5300 (6700), Amerika 9400 
(15 400), nach dem Kontinent 5100 (12 600). 
Der Londoner Vorrat war am 1. VI. 1913 
91189 Kisten, Wert TN loco 86 s (1912: 
99 792 Kisten Wert TN loco 64 s). Die Ab- 
ladungen im Mai sind beträchtlich gegen 
die des vorigen Jahres zurückgeblieben, wo- 
durch, speziell zu Ende des vorigen und zu 
Anfang dieses Monats, eine bedeutende und 
sprungweise Preissteigerung und Unruhe in den 
Markt gebracht wurde. Vom 25. bis Ende Mai 
stiegen Standardmarken TN um ca 10 s. Zur 
Zeit des Berichts erschien die Lage wieder 
etwas runiger: die erhöhten Preise behaupteten 
sich aber weiter. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (5. bis 12. VI. 1913). In 
Übereinstimmung mit der flauen Haltung auf 
den Fonds- und den meisten Warenbörsen 
blieb auch der Metallmarkt in unfreundlicher 
Verfassung. Obwohl die statistische Lage der 
Hauptartikel nicht ungünstig war, verhielt sich 
der Konsum doch zurückhaltend. Es trugen 
hierzu auch die schlechte Situation des Geld- 
marktes und die unsichere politische Lage bei. 
Kupferangebote wurden von zweiter Hand 
bis auf ca 140 M/dz ermäßigt. Die erste Hand 
folgte diesem Rückgang nicht ganz. Die ameri- 
kanische Maistatistik wies eine Abnahme der 
Bestände um ca 3000 t gegen den Vormonat 
auf. Aber dies hat nur wenig Einfluß ausgeübt. 
Die Standardnotierungen lauteten in M/dz 
am 12. Juni für Juni 131/132 (132/132,5i Vw.). 
für Oktober 132/132,5 (133/133,5 i. Vw.), für Ja- 
nuar 1914 132,75/133,25 (133,75/134,25 i.Vw.). 

Zinn war geringeren Schwankungen als 
sonst unterworfen und schloß nur um weniges 
niedriger als in der Vorwoche. Die Marktlage 
blieb unverändert. — Zink wurde unter dem 
Syndikatspreise aus zweiter Hand angeboten. 
— Blei blieb gefragt und konnte weiter Im 
Preise anziehen. 


Frachtberechnung für eiektrotechnische Er- 
zeugnisse. Die Berliner Handelskammer teilt, 
bezugnehmend auf ihre „ETZ“ 1912, S. 887 
erwähnte Eingabe zur Tarifierung von Isolier- 
rohr, mit, daß nach einem Bescheid der Eisen- 

alndirektion Berlin die Dienststellen ange- 
wiesen worden seien, für Papierisolierröhren 
künftig die Ausnahmetarife S5 und St 
(Klasse I) anzuwenden. Weiter werde bei der 
Tarifkomimission beantragt werden, die Papier- 
isolierröhren in das Verzeichnis II des deutschen 
Eisenbahn-Gütertarifs IB aufzunehmen. 


Firmenregister. 


Merseburger Überlandbahnen A.-G., Merse- 
burg, Gegenstand: Errichtung, Herstellung 
und Betrieb einer elektrischen Bahn Merseburg 
—Mücheln!), Erwerb, Pachtung, Verpachtung, 

au, Ausrüstung und Betrieb sonstiger Straßen- 
und Kleinbahnen, insbesondere für das Geisel- 
tal und das mitteldentsche Braunkohlenrevier, 
Erzeugung, Verteilung elektrischer Energie 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, S. 370. 488 u. „AEG-Ztg.” 1013, No. 9. 


für Kraft und Licht. Aktienkapital: 1,3 Mill. 
M. Gründer: u. a. Disconto-Gesellschaft 
und Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft in 
Berlin. Aufsichtsrat: E. Steckner, Halle 
a. 8.; Dr. E. Sachs, E. Manke, Ph. Schrimpf, 
Berlin. Vorstand: G. Löhr, Ammendorf. 


Eleetrieitäts- Gesellschaft Norden m. b. H., 
Berlin. Gegenstand: Errichtung und Betrieb 
elektrischer Kraftzentralen, Installationen, Ver- 
kauf elektrotechnischer Bedarfsartikel. Stamm- 
kapital: 0,250 Mill. M; Sacheinlage (Maschinen 
und Materialien der Gesellschafter Märkische 
Handelsgesellschaft Tromm & Co. m. b. H. und 
Wilhelm Kochan, beider Berlin): 0,140 Mill. M. 
Geschäftsführer: F. Hanel, W. Kochan. 


Elektro-Mobil-G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
stanl: Vertrieb und Betrieb, insbesondere 
Vermietung von Automobilen und Automobil- 
droschken, einschlägige Geschäfte Stamm- 
kapital: 0,1 Mill. M. Geschäftsführer: F. 
Jungfer. 

Herz & Co. Elektrische Anlagen, Berlin. 
Gesellschafter: E. und J. Herz. 


Alfred Pelz & Co., Königsberg. Gegenstand: 
Elektrische Installationen. Gesellschafter: 
A. Pelz, G. Korsch. 


Ph. Sauer u. Co. G. m. b. H., Frankfurt 
a. M. Das bisher unter der Firma Ph. Sauer 
u. Co., Frankfurt a. M., geführte Fabrikations- 
ge für elektromedizinische und dentale 
pparate ist in die obige G. m. b. H. umge- 
wandelt worden. Stammkapital: 27 000 a. 
Sacheinlage: 4000 M. Geschäftsführer: Ph. 
Sauer, D. Fernkorn. 


Thermotelephon (System Gwozdz) G. m. 
b. H., Berlin. So lautet nunmehr die Firma 
der bisherigen Gwozdzsche Hitzorgane für 
thermische Telephone G. m. b. H., Berlin. 


Vereinigte Carborundum- und Electric- 
Werke A.-G., Zweigniederlassung Berlin. Die 
gleichnamige in Wien ansässige Firma, die 
sich auch mit der Fabrikation von Elektroden 
befaßt, hat in Berlin eine Zweigniederlassung 
errichtet. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. E. Kra- 


mer bei der „Deutsche Magneta-A.-G.‘‘, Fabrik 
elektr. Uhren, Köln. In den Vorstand be- 
rufen. F. Müller bei der Deutschen (rasglüh- 
licht A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. — Dr. 
Wiedenfeld, Berhold, Dr. Wegener, Kirsch- 
baum, Bulle beim Zweckverband für die elek- 
trische Überlandzentrale für den Regierungs- 
bezirk Stade. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elek- 
trizitätsgesellschaft St. Ludwig G. m. b. H., St. 
Ludwig: auf 80 000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. . H. Gaulau 
und Umgebung (Haftsumme: 300 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100), Gersdorf O. L. 
(500 M/20), Lautenbach (500 M/10). — 
Lichtgenossenschaft m. b. H. Biel- 
stein, Rhld. (300 M/—). — Beleuchtungs- 
genossenschaft m. ub. H. Linswege. 


Verschiedene Nachrichten. 


Finanzielles aus der nordamerikanischen 
Industrie. Das Bankhaus Henry L. Doherty, 
New York. veröffentlicht die in der Abb. 61 
wiedergegebenen Diagraınme, um die größere 
Rentabilität und Sicherheit der Kapitals- 
investitionen in Gas- nnd Elektrizitäts- sowie 
in elektrische Straßenbahnunternehmen !) im 
Vergleich mit denen der (sesamtindustrie und 
der Dampfbahnen für die Vereinigten Staaten 
von Nordamerika darzutun. Die Kapitalien 
und Reingewinne der unteren zwei Kurven- 

ruppen sind, auf die des Jahres 1902 als Ein- 
ieit bezogen, bis 1911 ihrer prozentuellen 
Änderung nach eingetragen. Die Rentabili- 
täten in der obersten Linienschar entsprechen 
dem Verhältuis von Reingewinn zu Kapital 
in jedem einzelnen der Jahre. Gas- und Elek- 
trizitätsunternehlmen zeigen sowohl den 
stärksten Kapitals- als auch den erheblichsten 
und stetigsten Reingewinnzuwachs. Ihre Ren- 
tabilität, die im Mittel der 10 Jahre 8,45 % 
betrug. war nur geringen Schwankungen unter- 
worfen. Für elektrische Bahnen ist nur 
die ziemlich gleichmäßige und beträchtliche 
Reingewinnsteigerung im Schaubild ersichtlich 
gemacht. In der gesamten Industrie hat 
sich der Kapitalszufluß nur allmählich und 
in weit geringerem Maße geltend gemacht; 
ihre Reingewinne und Erträgnisse nahmen 
unregelmäßig zu und ab, die Änderungen 
blieben aber hinter denen der ersterwähnten 
Gruppen meist beträchtlich zurück. Das mittlere 


ı, Die in New York City unberücksichtigt. 
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Verhältnis von Reingewinn zu Kapital belief 
sich auf 7,79 9%. ie Dampfbahnen be- 
anspruchten den Kapitalsmarkt in stärkerer 
Progression als die vorerwähnte, die Reinge- 
winne stiegen zwar stärker als bei dieser, waren 
aber ebenso schwankend ; die Rentabilität ergab 
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Abb. 61. Verhältnis der Kapitalien und Reingewinne 
einzelner industrieller Gruppen der Vereinigten Staaten 
von Nordamerika zu denen in 1902 und Rentabilitäten 

1902 bis 1911. 


sich im Durchschnitt mit nur 4,25%. Die 
Sioherheit von Gas- und Elektrizitätsunter- 
nehmen erhellt auch aus dem für die Jahre 1882 
bis 1911 als Durchschnitt errechneten Ver- 
hältnis des Kapitals von Firmen inZwangsver- 
waltung, onkurs und Auflösung zu 
dem gesamten, das nur 0,37 % betrug. Für 
die ganze Industrie war es 2,07 %, für Bahnen 
1,84 %, und für die Nationalbanken 1,93 %. 


Ausschreibungen. 


Ohne Datum. Eisenbahn-Generaldirektion, 
Sofia. Elektrische Leitungsmaterialien für 12 000 
Fr, 10 Elektromotoren für 9000 Fr (Deutsche Export- 
Revue). 21. VI. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. 
Herstellung der elektrischen Starkstromanlagen für 
das Cafögebäude und die Milchwirtschaft des Stadtparks 
in Winterhude. Bedingungen 12 M. 1. VII. 1918. 
Königl. Bezirksamt, Mindelheim (Bayern). Elek- 
trische Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, Mo- 
toren und Zubehör für mehrere Gemeinden des Amts- 
bezirkes. Formulare zu den mit der Aufschrift „Elek- 
trische Inneneinrichtungsarbeiten‘ zu versehen- 
den Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle, wo auch 
Näheres. 3. VH. 1913. Königl. Bezirksamt, Iller- 
tissen (Bayern). Die gleichlautende Ausschreibung. 
9, VIE. 1913. Verwaltung der belgischen Staatstele- 
graphen, Brüssel. Lieferung und Verlegung von Tele- 
phonkabeln im Bezirk von Äntwerpen. Kaution 
10 000 Fr. Lastenheft Nr. 146 und Zeichnungen beim 
Musée commercial, Brüssel. August 1913. Dieselbe. 
Lieferung und Verlegung unterirdischer Telegraphen- 
kabel Brüssel— Antwerpen und Ans— Verviers. 
3. VII. 1913. Stadtgemeinde, Doboj (Bosnien). Bau 
eines Elektrizitätswerks. 29. VII. 1913. Deputy 
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Postmaster General, Melbourne. Lieferung von höl- 
zernen Klampen (860 Stück 41,-, 700 6-, 700 8-, 540 
10-zöllig), 1000 Stück Leitungsdrahtklammern 
aus Messing und anderem Telephonmaterial. Näheres 
beim „Reichsanzeiger“. 


Von der Börse. 


Gruppen-Durchschnittskurse im Mai 1918. 
Die Gruppen-Durchschnittskurse wich- 
tiger Industrien haben sich im Mai 1913 nach 
den Berechnungen von Dipl.:fing. E. Werner, 
wie Abb. 62 zeigt, ungleichmäßig gestaltet. Alle 
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Abl. 6&2. Gruppen-Durchschnittskurse im Mai 1918. 


Industriewerte zusammen ergeben indessen 
eine geringfü ige Erhöhung. iese war ziem- 
lich beträchtlich (+ 5,49 %) für die Elektro- 
industrie und betrug bei den elektrischen 
Trustgesellschaften 2,71 %, während u. a. die 
Elektrizitätswerke — wohl wesentlich unter 
dem Einfluß der Verstadtlichungsfrage bei den 
B. E. W. — 2,03 %, verloren haben. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis.erbeten.) 


Elberfeld (Rheinprovinz). Die Genoralversamm- 
langen der Elektrischen Straßenbahn Barmen—Elber- 
feld und der Bergischen Kleinbahnen A.G-. haben der 
geplanten Betriebsgemeinschaft ihre Zustim- 
mung erteilt. (vgl. „ETZ“ 1913, S. 696). 

Glogau (Schlesien). Die städtische Überland- 
zentrale soll auf Schloin, Nilbau, Klopschen 
und Quaritz ausgedehnt werden. Es handelt sich 
dabei nach dem „Niederschles. Anzg.““ um Kosten 
von etwa 0,150 Mill. M. 


Bm a list. Der ee an a ae nr kn Ey Tg Ey E E 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 25. 


| Hagen (Westfalen. Das Listertalsperren- 
Elektrizitätswerk des Rurtalsperrenvereins hat 
nach dem ‚Westf. Volksbl.‘“ den Betrieb aufgenom- 
men und versorgt vorläufig die Städte Olpe und Drols- 
hagen. Bei Rothemühle wir die überschüssige Energie 
von der Überlandzentrale Siegerland übernommen. 


Hechingen (Württemberg). Die Stadt und fast 
alle Gemeinden des Oberamtsbezirks haben, wie der 
„Schwäb. Merkur“ meldet, den Anschluß an das 
Oberschwäbische Elektrizitätswerk beschlos- 
sen. Die Verbandsleitung hat der Stadt Konzessionen, 
betreffend deren Versorgung mit elektrischer Energie 
nach zehn Jahren und eine 5 %ige Rente vom Jahres- 
umsatz, gemacht. 


Köln. Dem ‚Berl. Börs.-Cour.‘‘ wird mitgeteilt, 
daß die Staatseisenbahnverwaltung den Bau einer mög- 
lichst direkten Personenzugstrecke nach Düsseldorf 
über eine viergleisige Rheinbrücke oberhalb Flehe plane, 
eine Maßnahme, die das Projekt der elektrischen 
Schnellbahn erheblich beeinflussen würde. 


Köslin (Pommern). Die elektrische Bahn 
nach Güdenhagen— Großmöllen— Nest wird dieser 


‘Tage den Betrieb aufnehmen. 


Mittweida (Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben beschlossen, das Elektrizitätswerk im 
Zschopautale durch eine Dampfanlage zu erweitern. 


Posen. Als erster Großabnehmer des sich 
in der Erweiterung zur Überlandzentrale befin- 
denden Elektrizitätswerkes kommt die Provinzial- 
Irrenanstalt Owinsk in Betracht, der die Energie 
wie die „Posen. N. Nachr.‘‘ mitteilen, bei Entnahme 
von 50 000 KW zu 14 Pf pro KW Std geliefert werden 
soll. Der Magistrat hat die Bewilligung der hieraus 
erwachsenden Kosten von 0,24 Mill. M beantragt. 


Rostock (Mecklenburg). Nach dem „Berl. Tgbit.“ 
hat die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft mit der 


"Stadt einen Vertrag wegen Pachtung des städtischen 


Elektrizitätswerkes (auch Bramow ist genannt), 
der Leitungsnetze in Rostock und Warnemünde 
und der umliegenden Überlandanlagen geschlossen. 
Die Gemeinde wird an der Entwicklung des Unter- 
nehmens beteiligt. 


Ulm (Württemberg). Infolge Beteiligung der 
Stadt an der Überlandzentrale für Oberschwa- 
ben wird der Ausbau der Argen-Wasserkräfte zunächst 
zurückgestellt. Den Energiebedarf deckt vielmehr 
nach einem auf 25 Jahre geschlossenen Vertrage, wie 
die „Frnkf. Ztg.‘“ berichtet, die Stadt Ulm aus ihren 
Anlagen an der Iller und Donau sowie mit der auf 
6000 PS vergrößerten Dampfreserve. Der Bezirksver- 
band oberschwäbischer Elektrizitätswerke baut allein 
das Leitungsnetz. 


Kanada. Toronto. Wie man hört, sind in den 
Unterhandlungen zwischen der Stadt und der Toronto 
Railway Co. über dieÜbernahme letzterer durch 
die Gemeinde Schwierigkeiten eingetreten, welche 
den Abschluß des Vertrages noch verzögern. Dennoch 
erscheint dieser gesichert, und die Stadt dürfte daher 
bald in Besitz des großen Unternehmens gelangen, 
das in sich vier andere Gesellschaften vereinigt. Die 
Toronto Railway Co. hat ein Kapital von nahezu 
11 Mill. $. Sie bezahlte für die Bahnbetriebskonzession 
in Toronto eine jährliche Miete, die im letzten Jahre 
822 223 $ betrug. Hierzu kommen noch an Wegemiete 
800 $/Meile einfachen Schienenweges. Die Gesellschaft 
besitzt heute 129 Meilen Schienen; dazu müssen noch 
81 weitere Meilen gerechnet werden, die im Besitz 
der von ihr kontrollierten Toronto and York Rail- 
way (3 Mill. $ Aktienkapital) sind. Weiter hat die 
Toronto Railway durch Aktien noch die entscheidende 
Stimme bei der Toronto Electric Light Co. 
(Aktienkapital 4 Mill. $) und der Electric Develop- 
ment Co. of Ontario (Aktienkapital 3,102 Mill. $). 
Sie verteilte während der letzten Jahre 8 °%,, Dividende. 
Die augenblickliche Schwierigkeit besteht darin, daß 
die Stadt Toronto bei einer Übernahme der Straßen- 
eisenbahn gleichzeitig die Führung bei der Electric 
Development Co. gewönne, was den Rahmen einer 
städtischen Unternehmung überschreiten würde. Sch. 


Marokko. Fez. Wie berichtet wird, bemüht sich 
eine französisch-marokkanische Finanzgruppe um die 
Konzession zur Errichtung einer Kraftstation für die 
Abgabe von elektrischem Licht und Kraft. Es soll ver- 
sucht werden, den Fezfluß für die Energiegewinnung 
auszunutzen. Sch. 


RX Österreich-Ungarn. Krakau. Die Regierung 
hat nach der „Frnkf. Ztz.‘‘ der Galizischen Industrie- 
bank und der Vereinigten Elektricitäts-A.-G., Wien, 
die Errichtung der Westgalizischen Überland- 
zentralen A.-G., Krakau, mit 2 Mill. K genehmigt. 
Das Werk wird in Siersza errichtet. — Kronstadt 
(Siebenbürgen. Aus dem letzten Geschäftsbericht 
der Brass6-Häromszeker-Lokaleisenbahn A.-G. 
geht hervor, daß seit längerer Zeit mit dem Ministerium 
Verhandlungen über die Einführung des elektri- 
schen Betriebes schweben. Die Stadt Brass6 konnte 
bisher der ungünstigen wirtschaftlichen Verhältnisse 
wegen die für die Stromversorgung in Betracht kom- 
mende Zentrale nicht entsprechend erweitern. 

' Rußland. Moskau. Nach einer in deutschen 
Blättern verbreiteten Mitteilung der ‚Russischen 
Börsen- und Finanznachrichten“ hat die Stadtver- 


19. Juni 19183. 
=U 
waltung den Plan gefaßt, mit 6 Mill. Rbl ein eigenes 
Elektrizitätswerk zu errichten, und den Vorse 
der Gesellschaft für elektrische Beleuchtung vom 
Jahre 1886, sich an ihr als Aktionär zu beteiligen, ab. 
gelehnt. Der Jahresbericht des Petersburger Unter. 
nehmens (vgl. S. 729) enthält über dieses Projekt noch 
nichts, wohl aber den Hinweis auf einen la jährigen 
Vertrag mit der Gemeinde über Straßenbeleuchtung. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 18. VL 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ g d £ s d 

*Kupfer: Best selected 72 0 O bis 7210 0 

Be Elektrolyt . 2 00, 300 

Š Standard, 

-~ Kasse 6517 6 , — —- — 

. „ 3 Mon. 600, —--- 

p 9 E RER 
Banka, Kasse in 

Holland 2200, — —- - 


Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 19 00, 227% 

» Gew. engl. Block- 
blei. .. .. 2 00, 2%150 
Zink: Schlesisch., gew. 2 2 6 22 10 0 
= x spez. 2350, 2315 0 
Antimon: Engl. Reg. 32 00, 3400 
Aluminium: 98bis 99 8 0 0 9 0 0 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 1100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 7020, —-- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr.. 6200 M 


Kupfer: New York, 14. Juni, für 1 lb 
Standard loko 14,375 bis 14,75 ct 
Roheisen: Glasgow, 13. Juni, für 1 ton middlsb. 
warrants . . . 2 2 2000. 55 8 7,5. d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin), 14. VI. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 22, 
-rohr 400, -bronze 3%; Kupferblech 176, -draht 
179, -rohr 201,50; Messingblech 136, -draht 136, 
-band 138, -rohr 164, in Stangen 124; Tomback- 
fabrikate 136; Bronzedraht 179; Phosphor- 
bronze 25; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 128. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 14. Juni, für 100 kg Grundpr. 64,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M: Glauz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 13. Juni, für 1 Ib Para fine 
hard 3 s 9,5 d; Soft fine 3 s 6,5 d; Caucho Ball 
283,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 14. Juni, 
für 1 lb Amerik. middling 6,47 d; Agypt. 9,57 d: 
New York 12,35 ct, Bremen für Ya kg 65 Pf. 
— Rohjute: London, 13. Juni, für 1 ton £29.5.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst &Co., Berlin) London, 
14. Juni, für 50,8 kg T. N. Orange loko 88 s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 14. Juni für 
1 kg Nr. 1: 13,50 M: Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8 M; 
Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 8. Juni, 
für 1 kg italien. beste Qualität 44 bis 43 Le. 


*) Mit 81/2 o Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant- 
wortung Bewünscht wird, ist Porto beizufügen. gonn ai 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, ss 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit er 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen ein. AD 
nymes bleibt unbeachtet. 


Frage 56. Wer liefert Kunze-Röhren? 

Frage 57. Wer liefert Schablonenkupfer 
in Stärken von 0,05 mm in endlosen Streifen: 

Frage 58. Wer liefert Porzellansockel für 
Glühlampen mit Inschrift „Perkeo“? 

Frage 59. Wer liefert gewickelte Spulen 
für Funkeninduktoren von 15 bis22 cm Funken- 
länge? 

Frage 60. Wer liefert 
bügel für Straßenbahnen? 

Frage 61. Wer liefert Motorsirenen? 

Frage 62. Wer liefert hydraulische Pressen 
zum Pressen von gestanzten Blechen für Anker 
und Ständer von Elektromotoren? 


REES SEENNERERREREHEREE er 
Abschluß des Heftes: 14. Juni 1918. 


Aluminiumschleif- 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Inlius Springer in Borlin. 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 26. Juni 1913. 


Heft 26. 


Über den Einfluß von Kompensations- 
drosselspulen auf die Betriebsverhältnisse 
in Hochspannungskabelleitungen. 


Von Dr.-Ing. J. Kühle-Oberschöneweide. 


Die in Hochspannungskabelnetzen auf- 
tretenden beträchtlichen Ladeströme bilden be- 
sonders für kleinere Elektrizitätswerke und Ar- 
beitsübertragungen eine recht unangenehme 
Beigabe. So sinkt namentlich bei Überland- 
kraftwerken ohne Anschluß industrieller An- 
lagen die Tagesbelastung auf einen Betrag, der 
vielmals kleiner ist, als die vom Kabelnetz auf- 
genommene scheinbare Leistung. Hieraus er- 
gibt sich die unangenehme Notwendigkeit, 
trotz der zeitweilig minimalen Abgabe an Nutz- 
strom, dauernd größere Maschinensätze in Be- 
trieb zu halten. Man hat daher vorgeschlagen, 
den Ladestrom durch Induktions- oder Drossel- 
spulen aufnehmen zu lassen, welche man in dem 
Kraftwerk den Transformatoren oder Dynamos 
parallelschaltet 1). Selbstredend bleibt bei 
einer solchen Anordnung der Ladestrom im Ka- 
bel bestehen, und nur die Dynamos bzw. 
Transformatoren des Kraftwerkes werden da- 
von entlastet, u. zw. die Transformatoren nur 
dann, wenn die Spulen parallel zur Sekundär- 
wicklung an das Kabel angeschlossen werden. 
Werden dagegen die Spulen parallel zu den 
Dynamos an die Primärwicklung der Trans- 
formatoren angeschlossen, so werden lediglich 
die Dynamos vom wattlosen Strom entlastet. 
Der Wirkungsgrad der Anlage wird durch die 
paralleleeschalteten Drosselspulen keineswegs 
verbessert. Die Ersparnis an Kupferverlusten 
in Dynamos und Transformatoren wird durch 
die neuhinzukommenden Eisen- und Kupfer- 
verluste in den Drosselspulen reichlich aufge- 
wogen. Als Vorteil der Anordnung kann jedoch 
in manchen Fällen genannt werden, daß z. Zt. 
geringer Nutzlast statt eines großen Maschinen- 
satzes ein kleiner Hilfsmaschinensatz, der 
keiner besonderen Wartung bedarf, den Be- 
trieb aufrecht erhalten kann. Um nun die 
Ladeströme im Kabel selbst zu reduzieren bzw. 
aufzuheben, ist vorgeschlagen worden, eine 
größere Anzahl Drosselspulen in gewissen Ab- 
ständen der Kabelleitung parallel zu schalten. 
Tatsächlich können durch eine solche An- 
ordnung die Ladeströme und die von diesen 
herrührenden 72 w-Verluste im Kabel auf ein 
verschwindend kleines Maß herabgedrückt 
werden. Vom wirtschaftlichen Standpunkte 
aus betrachtet erweist sich jedoch eine so weit- 
gehende Unterteilung der induktiven Kom- 
pensationsbelastung weder als rationell noch 
als notwendig. Denn jede einzelne Drossel- 
spule erfordert als Hochspannungsapparat auch 
bei kleineren scheinbaren Leistungen unge- 
fähr dieselben Mittel zur Isolierung der einzel- 
nen Teile, wie eine Spule von großer schein- 
barer Leistung. Die Anordnung mehrerer 
kleiner Drosselspulen an Stelle einer großen 
Spule verteuert also die Anlage erheblich und 
vermindert infolge vermehrter Störungsmög- 
lichkeiten ihre Betriebssicherheit. Es ist aber 
leicht nachzuweisen, daß durch eine einzige 
oder höchstens zwei Drosselspulen bei rich- 
tiger Anordnung auch in den längsten praktisch 
in Frage kommenden Kabelleitungen eme 80 


— 


1) Vgl. Rössler: „Fernleitung von Wechseletrö- 
men”, 8. 218. 


weitgehende Reduktion der I?w-Verluste erzielt 
werden kann, daß von einer weiteren Unter- 
teilung der Spulen kein wesentlicher Vorteil 
mehr zu erwarten ist, es sei denn, daß aus fa- 
brikationstechnischen Rücksichten wegen über- 
mäßiger Größe der Einheiten eine weitere 
Unterteilung der Spulen geboten erscheint. Wir 
werden zunächst unter vereinfachenden An- 
nahmen über den Verlauf von Spannung und 
Ladestrom im einfachen Kabel den günstigsten 
Platz für die Drosselspulen sowie die durch 
dieselben herbeigeführte Änderung der Strom- 
verteilung und der 7? w-Verluste ermitteln. Im 
Anschluß daran soll dann eine genauere analy- 
tische Berechnungsmethode unter DBerück- 
sichtigung aller in Frage kommenden Erschei- 
nungen entwickelt und durch die in drei Kur- 
ventafeln wiedergegebenen Resultate eines 
ausführlichen Rechnungsbeispieles ergänzt wer- 
den. 


C 


A E 
a Sn 


Abb. 1. 


Es sei AE (vgl. Abb. 1) eine lange Kabel- 


| leitung, u. zw. bezeichne A den Kabelanfang 


(Dynamoseite) und E das Kabelende (Ver- 
brauchsstelle). Wir nehmen an, die Spannung 
sei auf der ganzen Kabellänge konstant, ver- 
nachlässigen also den Spannungsabfall im 
Kabel. Der Gesamtladestrom des Kabels seı 
I.. Trägt man I= AC im Punkte A als 
Ordinate auf, so wird die Stärke des Lade- 
stromes in jedem Kabelpunkte durch eine 
bis an die Linie CE reichende Ordinate dar- 
gestellt. Bezeichnet man mit è die Länge, und, 
da es sich hier nur um Vergleichsrechnungen 
handelt, gleichzeitig den Widerstand des Ka- 
bels, so ergibt sich der Effektverlust durch 
Stromwärme aus der Formel: 


W= S I.?.l 
A E 
B i 
Ja 
Abb. 2. 


Die in "Abb. 1 dargestellte Stromverteilung 


bleibt ungeändert, wenn man den Ladestrom 


am Kabelanfang durch eine Drosselspule kom- 
pensiert. Schließt man nun an das Kabelende 


eine Drosselspule an, deren Stromaufnahme 


I, = I, beträgt, so erhält man das in Abb. 2 
dargestellte Bild der Stromverteilung. Die 
I?w-Verluste im Kabel bleiben ungeändert. 


Ahb. 8, 


Wesentlich anders gestalten sich jeduch 
in diesem Falle die Verhältnisse, wenn man 
den Ladestrom nur teilweise kompensiert. 


Abb. 3 gibt das Bild der Stromverteilung für 
den Fall, daß die Drosselspule am Ende nur 


einen Strom I, = > I. aufnimmt. Der Effekt- 


verlust beträgt dann: 


1 /I.\2 1 1 
y 1.12% -— | — —— 72 


Abb. 4. 


Der Stromwärmeverlust ist gegenüber 
dem in den früheren Anordnungen auftretenden 
auf den vierten Teil reduziert worden. Will 
man durch eine einzige Drosselspule den ge- 
samten: Ladestrom kompensieren, so erhält 
diese am besten ihren Platz in der Kabelmitts. 
Die Stromverteilung im Kabel wird in diesem 
Falle durch Abb. 4 veranschaulicht. Der 
Stromwärmeverlust beträgt nur ein Viertel 
des im unkompensierten Kabel auftretenden 


 Verlustes. 


Alb. 5. 


we  Verzichtet man auf vollständige Kompen- 
sation des Ladestromes, so erhält man den 
günstigsten Fall der Stromverteilung, wenn 
eine Drosselspule, deren Stromaufnahme 


9 
lL, = > 

3 
1J} Kabellänge vom Ende aufgestellt wird. 
Abb. 5 gibt das Bild der Stromverteilung in 
diesem Falle. Die Zentrale hat noch !/, des 
Ladestroines aufzunehmen. Wie man leicht 
übersieht, wird durch diese Anordnung der 
I? w-Verlust auf !/, des ursprünglichen Wertes 
reduziert. Gleichzeitig wird die scheinbare 
Leistung der aufzustellenden Drosselspule um 
83 °g kleiner ausfallen, als beim vollständig 
kompensierten Kabel. Wie die Beispiele 
zeigen, ist mit unvollständiger Kompensation 
des Ladestromes eine größere Wirtschaftlich- 
keit der Arbeitsübertragung zu erreichen, als 
bei vollständiger Kompensation. Wird jedoch 
aus betriebstechnischen Gründen eine voll- 
ständige Kompensation des Ladestromes ge- 
fordert, so kann es vorteilhaft sein, diese durch 
Aufstellung zweier Drosselspulen zu bewirken. 
Sie erhalten ihren Platz zweckmäßig Je !/, Ka- 
bellänge vom Anfang und vom Ende entfernt. 


I. beträgt, in einer Entfernung von 


Abb. 6. 


Das Bild der Stromverteilung ist in Abb. 6 
gegeben. Der Effektverlust durch Stromwärme 
beträgt in diesem Falle nur !/,, des Wertes, 
der beim unkompensierten Kabel auftritt. 
Läbt man 1/5 des Ladestromes unkompen. 
siert, so kann man eine noch weitergehende 


ar! 


IT aaa amaaa aaau = 
m 


Reduktion der 1° w-Verluste im Kabel erzielen. 
Man stellt je eine Drosselspule mit der Strom- 


aufnahme L,=-— I. um 1, 


2 
3 
vom Ende und ?/, Kabellänge vom Anfang 
entfernt auf. Aus der in Abb. 7” dargestellten 


Stromverteilung ergibt sich eine Verminderung 
der I? w-Verluste auf !/,, des bei unkompen- 
siertem Kabel auftretenden Betrages. Hier- 
mit ist aber schon die Grenze überschritten, 
an der «ine weitere Unterteilung noch Vor- 
teile verspricht. Ganz abgesehen von den 
erhöhten Anlagekosten für weitere Drossel- 
spulen überwiegt nun die Zunahme der Ver- 
luste in den Drosselspulen die noch zu er- 
zielende Ersparnis an Ytromwärmeverlusten 
im Kabel. | 

Nicht ganz so einfach liegen die Verhält- 
nisse bei mehrfach verzweigten Kabelnetzen, 
mit denen man in der Praxis wohl meistens 
zu rechnen hat. Unter Berücksichtigung 
der hier entwickelten Gesichtspunkte wird 
man jedoch ım Einzelfalle leicht entscheiden 
können, welches die günstigsten Punkte für 
eine bzw. mehrere aufzustellende Drossel- 

| spulen sind. 
Die bisherigen Betrachtungen bezogen sich 
nur auf den Ladestrom im Kabel ohne Be- 
rücksichtigung des zu übertragenden Arbeits- 
stromes. Für ein belastetes Kabel ergeben sich 
die mannigfaltigsten Betriebsmöglichkeiten, Je 
| nachdem die Belastung induktionsfrei oder 

| 


4 


in höherem oder minderem Grade induktiv 
ist. Der gesamte im belasteten Kabel fließende 
Strom ergibt sich als geometrische Summe von 
Ladestrom und Belastungsstrom. Unter Ver- 
nachlässigung des nunmehr erhöhten Span- 
nungsabfalles ist für den Ladestrom dieselbe 
Verteilung anzunehmen, wie beim unbelaste- 
ten Kabel. Bezeichnen wirim Falle induktions- 
freier Belastung den Arbeitsstrom mit Io 


so ist der Gesamtstrom I = V Iè + Iè. Der 
Verlust durch Stromwärme im Kabel beträgt 
| dann: 

l 


1 
m=fur+rad=i(ni 1); 
v 


d. h., die Stromwärmeverluste addieren sich 
algebraisch. Hieraus ergibt sich die Berech- 
tigung des bereits eingeschlagenen Verfahrens, 
den Ladestrom und die durch denselben verur- 
sachten Kupferverluste im Kabel für sich alleın 
zu betrachten. Der zu übertragende Wattstrom 
kann durch keine Mittel verringert oder kom- 
pensiert werden und die teilweise oder ganze 
Kompensation des Ladestromes übt auf den- 
selben keinen Einfluß aus. Ist die Belastung 
nicht induktionsirei, so zerlegt man zweck- 
mäßig den Verbrauchsstrom I, in eine Watt- 
komponente: 


I, = Io COS Qo. 
und eine wattlose Komponente: 
Is = Io Sin Qo, 


wobei cos pọ den Leistungsfaktor des Strom- 
verbrauchers bezeichnet. Bezüglich der Watt- 
komponente gilt das oben über induktions- 
freie Belastung Gesagte. Die wattlose Kom- 
ponente kompensiert genau wie der Strom 
einer Drosselspule einen Teil des Ladestromes. 


Der Einfluß der induktiven Belastung auf die 
| Verteilung des wattlosen Stromes ım Kabel 
| wird durch Abb. 8 veranschaulicht. Es ist aber 
| zu beachten, daß der bekannte günstige Ein- 

üuß der induktiven Belastung auf die Strom- 
verteilung und damit auf den Wirkungsgrad 
der Arbeitsübertragung gleichzeitig mit dem 


Kabellänge 
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Abschalten der Last in Fortfall kommt und 
somit dem unbelasteten oder nur schwach 
belasteten Netz nicht zugute kommt. 

Wie bereits hervorgehoben wurde, ist 
in den vorstehenden Betrachtungen der im- 


perm 


AbD. 8. 


E 
mn.) vo EOS Po 


duktive und Ohmsche‘, Spannungsabfall im 
Kabel nicht berücksichtigt worden. Die Ver- 
nachlässigung ermöglichte eme überraschende 
Einfachheit und Übersichtlichkeit in der Dar- 
stellung der Vorgänge im Kabel. Für genauere 
quantitative Untersuchungen ist diese Methode, 
welche die Vorgänge nur annähernd naturge- 
treu wiedergibt, nicht zulässig. 

Zur exakten Berechnung der einzel- 
nen Größen greifen wir auf die bekannten 
Kabelgleichungen zurück, wie sie u. a. von 
Rössler in seinem Buche „Fernleitung von 
Wechselströmen‘‘ entwickelt worden sind. Be- 
züglich der Schreibweise der anzuwendenden 
Formelzeichen sei vorweg bemerkt, daß alle 
komplexen Größen durch deutsche Buchstaben, 
alle reellen Größen bzw. absoluten Beträge von 
komplexen Größen durch die entsprechenden 
lateinischen Buchstaben bezeichnet werden 


sollen. 


Es bezeichne: 


x die Entfernung vom Kabelende in km; 


Œo die Spannung am Kabelende; 


Qg den Strom 5 PR 


€, die Spannung in der Entfernung z vom 


Kabelende; 


y den Strom in der Entfernung z vom Kabel- 


ende; 
r den Kupferwiderstand der einfachen Lei- 
tung in Ohm/km; 
L die Selbstinduktion pro km in Henry; 
c die Kapazität pro km in Farad; 
g die Ableitung pro km in Siemens; 
~ die Periodenzahl des Wechselstromes; 
i = V — 1 die imaginäre Einheit; 


e die Grundzahl der natürlichen Logarithmen- 
Außerdem werden folgende Abkürzungen 


eingeführt: 
wz=z2n.~ NRzerti.s R 
s=w.L K=g-+ti.x rn 
x We v=yk.$ 


Soll eine von diesen für 1 km definierten Kon- 


stanten sich auf eine Länge von zkın be- 


ziehen, so wird dies durch den Index z ange- 
deutet, z. Br, =T.. 


Die Kabelsleichungen lauten: ?) 


Me eg 
E: = 6o 5 (er +e Pr) + Rott. „lee 3), 


dus 


oder in anderer Schreibweise: 


Gz = O . Coj . Üz + u U. Sim Uz, 
is ; l L. 
Ax = Ro - Co) - Vr + Co- ú . TMN Vr. 


Gin und Cof sind die bekannten Zel- 
chen für die Hyperbelfunktionen. 
teren Vereinfachung 


in beiden Gleichungen aus und erhalten: 


E; = (6o + Ro- u. Tg Vr) Coj Vr, 
; E ; 
A (32+ (678 u .2g v=) Col vr. 


Zur wel- 


1 T N ; : 
k: a Rössler, „Fernleitung von Wechselströmen“, 


klammern wir Ev] v, 


26. Juni 1918. 


Da der Faktor Cof v, beiden Gleichungen ge- 


meinsam ist und beim Endergebnis nur die 
gegenseitige Lage von Œ, und XJ+ von Belan 

ist, so kann der Phasenwinkel des Vokior 
Col v, unberücksichtigt bleiben und nur derab- 
solute Betrag ô = |&u1 v| in obige Gleichungen 
eingesetzt werden. Man erhält dann: 


Gr Se (Co + Ad ell -TA vr)‘, 
UV D l 
as = a + O u Tov) d. 


Diese Gleichungen zeigen, abgesehen vom 


L EPS T Sg 1 ‚N i j 1 

Faktor d, eine völlige Analogie mit denen für 
eine Gleichstromarbeitsübertragung. 
kennt dies sofort, wenn man nach BRössler 
schreibt: 


Man er- 


u ţa y, = Wr, 


1 
u — Ni 
Tg dr Wo, 


und diese Bezeichnungen in die Kabelglei- 
chungen einführt. É 
werden als Leerlaufs- bzw. Kurzschlußwider- 
stand des Kabels bezeichnet. 


Die Größen Wo und W 


Nach dem Vorgange von Blondel und 
Le-Roy!) kam man Xgv, in eine Reihe 


nach steigenden Potenzen von Y, entwickeln. 


„= Fyt 
Tov= v (1 "5. 2V s 


Für die meisten in der Starkstromkabel- 


technik zu behandelnden stationären Vorgänge 
gonügt es, wie später gezeigt werden soll, die 


Reihe mit dem quadratischen Gliede abzu- 
brechen. Der Fehler, der durch die Ver- 


nachlässigung der Glieder höherer Ordnung 


begangen wird, beträgt im allgemeinen nur 
Bruchteile von 1 % der Ausgangsgröße. Setzt 
man also für Tg v, den ahgekürzten Wert: 


~ an Vz? 


in die Kabelgleichungen ein, so erhält man 
unter Berücksichtigung der Werte von v0, 
und u: 


Vr” ; 
N GA Vz? ; 
nN = No + (So . Kr (1 ag 3 )] a . (2 


Die in diesen Gleichungen enthaltenen 
komplexen Grüßen sind unmittelbar aus den 
elektrischen Daten des Kabels zu berechnen. 
Die Ermittlung von (€, und Sz aus den Gliedern 
der Gleichung geschieht in einfachster Weise 
durch ein Vektordiagramm. In vielen Fällen 
wird jedoch die algebraische Berechnung dieser 
Größen vorzuziehen sein, da ıhre Durchführung 
keine anderen Hilfsmittel als den Bechen- 
schieber erfordert und bei etwa gleichem Zeit- 
aufwand eine größere Genauigkeit der Resultate 
als das graphische Verfahren gewährleistet. 
Wir ziehen daher das rechnerische Verfahren 
vor. Um die Gleichungen für die algebraische 
Berechnung geeignet zu machen, zerlegen WU 
die komplexen Glieder in ihre reellen un 
imaginären Bestandteile und fassen denn die 
reellen und imaginären Glieder für gich Zu- 
sammen. Als Anfangsrichtung für die er 
AEE wählen wir die Richtung des Vektors Co 

h.: 


Der Phasenwinkel von Qo sel Qo- Die 
Komponenten von: 


So = To COs Fo + i To SiN Fo 
bezeichnen wir zur Abkürzung mit: 


und I, = 1o. SiN Qo- 


1) Vgl. „ETZ“ 1911. S. 56 bis 88. Übersetzung ur 
W. Deutsch. 


1919 


nn 


le 


26. Juni 1913. 
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Ferner kann man sehreiben: 
Ke = Jr Hi. Xz =i.%, 


da nach neueren Messungen an Kabeln der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft: 


tg y = < 0,003 


z 


ist. Führt man noch folgende Hilfsgrößen ein: 
2 
„= r.[14 3 ee). 
1 1 
8o = s(1+ 3 «Ar $z — p) e 
Ja = Xr- 2 . Xr Tzr, 


1 
=. (14 gt). 


E, = I, . f'o — {s . 80, 


E, = Ir . So + Is 1%, 


ARENAN DE 
0 0 0 7 


0 «0 


Abb. 9. Betriebswerte am Kabelanfang und Wirkungsgrade der Übertragung bei 
einem Leistungsfaktor cos fọ=1 am Kabelende. 
Drosselspule von 190 Amp. Stromaufnahme 50 km vom Kabelende. 


so gehen die Gl. (1) und (2) nach einigen Um- | eine entsprechende Watt- 


formungen über in: 
© = [Eo + Er +iE,|d 
X= [I+ Eo +i(l + E. x) ð . 


Für d ist der Wert einzusetzen: 


(la 
(2a 


J=(1— 2:0) 


2 
: + H .. 
4 1 
1 Zee p) . Yz . Sz 
Im allgemeinen ist der erste Faktor des 
Produktes zur Berechnung von d ausreichend: 


1 
d=1— y . Xz . 8x. 


Die entwickelten G1. (1a) und (2a) enthalten 
nur noch reelle und rein imaginäre Glieder. 
Sie geben also unmittelbar die in Richtung 
der Koordinatenachsen fallenden Kompo- 
nenten der Vektoren (€, und X, und damit 
diese selbst nach Größe und Richtung an. Die 
Winkelabweichungen æ und g der Vektoren Œ, 
und {%, ergeben sich aus den Formeln: 


Is + Ea. žo 
Ir + Eo- u ' 


E, = 
Sen ; tgp= 

ihre Differenz: 
fz =ß-a 


gibt die Phasenverschiebung zwischen Œ, 


und Q, an. 
Die absoluten Werte von È, und X, sind: 


E; = (E + Er). Yyl+tg?’e. 
Iz = (I + Eog). V1 +g’ p. 


m nm EEE a nn — mn mm mn — 
a nn mn 
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Ist dem Kabel in irgend einem Punkte 
eine Drosselspule parullelgeschaltet, so bildet 
diese eine Unstetigkeit in der Verteilung der 
elektrischen Konstanten. Das Kabel wird 
durch die Drosselspule in zwei Teilstrecken 
zerlegt, deren Betriebsverhältnisse einzeln zu 
berechnen sind. Die Stromaufnahme der nach 
dem Kabelende hin liegenden Teilstrecke ver- 
mehrt um den geometrisch zu addierenden 
Strom der Drosselspule bildet die Strombe- 
lastung am Ende der nach dem Kabelanfang 
reichenden Teilstrecke. Man ermittelt also 
die Verhältnisse am Kabelanfang bei gegebener 
Belastung am Kabelende, indem man unter 
Beschtung des oben Gesagten die Kabelglei- 
chungen nacheinander auf die beiden Teil- 
strecken anwendet. Die Energieverluste in der 
Drosselspule werden in der Weise berücksich- 
tigt, daß zu dem wattlosen Induktionsstrom 


DS 
komponente addiert wird. S 
S 
S 


Amp 


Beispiel. = 
Als Berechnungsbei- 
spiel wollen wir eine Fern- 
übertragung annehmen, +2 0 
bei der infolge der großen 
zu überwindenden Eintfer- 
nung eine Übertragungs- 
spannung gefordert wird, 
wie sie in der gleichen ,, 2% 
Größenordnung vorerst 
nur in vereinzelten An- 
lagen in Anwendung ist. % 0 
Das Beispiel ist so ge- 
wählt, daß der Ladestrom 
des Kabels von dersel- 0 
ben Größenordnung wie 
der Nutzstrom ist, und 
infolgedessen den Wir- 
kungsgrad der Über- 
tragung erheblich beein- 
flußt. Es sei aber vorweg bemerkt, daß 
dieses Beispiel keineswegs einen besonders 
ungünstigen Fall darstellt; es gibt vielmehr 
Kabelnetze, in denen der Ladestroni ein Viel- 
faches des Nutzstromes beträgt. Wir wollen 
uns jedoch auf diesen Fall beschränken, der 
auch ohne besondere Hilfsmittel zur Kompen- 
sation der Ladeströme einen durchaus ratio- 
nellen Betrieb ermöglicht. Die in unserem 
Beispiel gestellte Aufgabe ist folgende: „Auf 
eine Entfernung von 150 km soll Drelistrom 
von maximal 320 Amp bei einer Spannung von 
43000 V p. Ph., entsprechend einer verketteten 
Spannung von 74500 V übertragen werden, 
was einer zu übertragenden Leistung von 


41 800 KVA entspricht. 


è 
S 
& 


30 300 


736 


Da ein verseiltes Drehstromkabel für diese 
Spannung unzulässige Dimensionen annehmen 
würde, sind für die Übertragung asphaltierte 
Einleiterkabel in Drehstromschaltung anzu- 
nehmen. Die an einer kürzeren Versuchsstrecke 
durch wattmetrische Messungen ermittelten 
elektrischen Daten einer für genannten Zweck 
geeigneten Kabelleitung sind: 


Effektiver Wider- 

stand r = 0,14 Ohm/km; 
Selbstinduktion . L = 0,65 Millihenry/km; 
Kapazität. c = 0,165 Mikrofaraıd/km. 


Die Ergebnisse der Reclınung, welche für 
alle Belastungen von 0 bis 320 Amp durchge- 
führt wurde, sınd in den Kurvenblättern Abb. 9 
bis 11 wiedergegeben, u. zw. sind in den drei 
Kurvenblättern verschiedene Leistungsfak- 
toren, nämlich 1 bzw. 0,85 bzw. 0,75 bei Ermitt- 
lung der Ergebnisse zugrunde gelegt worden. Die 
Werte für die nichtkompensierte Kabelleitung 
sind durch ausgezogene Kurven, die Werte für 
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Abb. 10. Betriebswerte am Kabelanfang und Wirkungsgrade der Übertragung 
bei einem Leistungsfaktor cos fo = 085 am Kabelende. 
Drosselspule von 150 Amp. Stromaufnahme in der Kabelmitte. 


—— 
am 
—— 


20 w 60 80 100 120 10 160 #80 200 220 240 260 280 300 320 340 


Amp Belastung om Kabelende 


Abb. 11. Betriebswerte am Kabelanfang und Wirkungsgrade der Übertragung 
bei einem Leistungsfaktor cos f= 075 am Kabelende. 
Drosselspule von 140 Amp. Stromaufnahme in der Kabelmitte. 


die kompensierte Leitung durch gestrichelte 
Kurven gekennzeichnet. Um die durch die 
Drosselspule erzielte Verbesserung im Wirkungs- 
grade der Übertragung besser beurteilen zu 
können, ist in den drei Kurvenblättern die 
Kurve eines ideellen Wirkungsgrades q; als 
obere nie ganz erreichbare Grenze eingezeichnet. 
Sie stellt den Wirkungsgrad der induktions- 
und kapazitätsfrei gedachten Leitung bei 
gleicher übertragener Nutzleistung mit dem 
Leistungsfaktor 1 dar. Wenn man bedenkt, 
daß für den Effektverlust in der Drosselspule 
114°% ihrer scheinbaren Leistung in Rechnung 
gesetzt worden ist. erkennt man leicht, dab 
ein näheres Heranrücken des oberen Wirkungs- 
grades an den idellen Grenzwert nur in ge- 


rıngem Grade möglich und daher kaum mehr 
von Belang ist. 

Es bleibt noch zu ermitteln, wie groß in 
diesem Beispiele der Fehler ausfallen kann, der 
durch Abbrechen der Reihe für Tg v, mit dem 
quadratischen Gliede bei Ableitung des Rechen- 
verfahrens entsteht. 


Die Reihe lautet: 


b a 2% 
Tavs =v:(1— "3 + 15 e: 


9 


ad 


Es genügt, die Größe des Gliedes 15 V,+ zu be- 


stimmen, da der durch Fortlassen der Rest- 
glieder entstehende Fehler nicht größer als 


2 
der doppelte Wert von -x Vst werden kann. 


15 
Es ist: i 
v? = Rz Ne = i Rz. Xr. 


Die größte auf einmal in Betracht gezogene 
Kabelstrecke beträgt 100 km. Aus den bereits 
früher angegebenen Kabeldaten: 


r = 0,14 Ohm/km 
L = 0,65 Millihenry/km 
c = 0,165 Mikrofarad/km 


ergibt sich für 7 = 100 km: 


R, =\ T2 = w L2 = V12 + 2W,P = 24/1 Ohm, 
Xz — @zr. Cr — 5,19 . 10-3; 
der absolute Wert von Vz”: 


Vr’ = Rz . Xz = 24,7 . 5,19 . 10-3 = 0,128, 


Vr = 0,0164, 
re . vz4 = 0,0022. 
| Die obere Grenze des möglichen Fehlers beträgt 
0,4 %. 


| Kin Blick auf das Kurvenblatt (Abb. 9) 
| zeigt, daß im Falle induktionsfreier Belastung 
die parallelgeschaltete Drosselspule bei allen 
| ' Belastungen bedeutend verbesserte Betriebs- 
bedingungen der Kabelleitung mit sich bringt. 
Die Erhöhung des Wirkungsgrades beträgt 
bei Vollast 2,7 %, bei halber Last 7 0. Auch 
| die Strombelastung der Zentrale wird um rund 
20 % vermindert, so dab man ınit kleineren 
i Generatoren und Transformatoren auskommt. 
Man könnte noch die Frage aufwerfen, ob die 
erzielten Vorteile durch Vermehrung der An- 
lagekosten nicht zu teuer erkauft werden. Daß 
dies keineswegs der Fall ist, beweisen folgende 
Angaben. Die Fabrikationskosten einer ein- 
phasigen Drosselspule der benötigten Leistung 
(8600 KVA) betragen etwa 17 500 M, wührend 
1 km Einleiterkabel ca 12000 M kostet. Bei 
einer Kabellänge von 150 km beträgt also der 
Preis der Drosselspule rund 1 % des Kabel- 
preises. Man kann annehmen, dab die gesamten 
Anlagekosten für die Drosselspule 114% des 
Kabelpreises nicht überschreiten werden. Ein 
Teil dieser Unkosten wird durch Verkleinerung 
der Maschinensätze in der Zentrale ausge- 
glichen. Im Falle induktionsfreier Belastung 
einer langen Kabelleitung bringt also eine 
passend bemessene und am richtigen Platz auf- 
gestellte Kompensationsdrosselspule unter allen 
Umständen erhebliche wirtschaftliche und be- 
triebstechnische Vorteile mit sich. 

Etwas andars liegen die Verhältnisse 
bei mehr oder minder ınduktiver Belastung. 
Wie die Kurvenblätter Abb. 10 und Abb. 11 
zeigen, führt das Parallelschalten einer Drossel- 
spule bei Vollast sogar zu einer Verschlech- 
terung des Wirkungsgrades um 1%, bis 1%. Es 
sei hierzu jedoch bemerkt, daß die Energie- 
verluste in der Drosselspule mıt 113%, ziemlich 
hoch in Anrechnung gebracht worden sind, und 
| dab die Verbesserung des Leistungsiaktors in 

dem Kraftwerk diesen Verlust z. T. wieder auf- 
wiegt. Immerhin kann man sagen, daß bei 


Pe 


Abb. 12 
formators mit künstlich vergröbertem Magnetisierungsstrom 
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einem cos pP = 0,85 an der Verbrauchsstello 
mit Drosselspulen kein nennenswerter Vor- 
teil mehr zu erzielen ist, wenn die Durch- 


schnittsbelastung mehr als ?/, der Vollast be- 


trägt; ebenso, wenn bei cos ọọ = 0,75 die 
Durchschnittsbelastung mehr als 1, Vollast be- 
trägt. Da aber wohl bei den meisten großen 
Fernübertragungen mit einer höheren Durch- 


schnittsbelastung und höchst selten mit induk- 


tionsfreier Belastung zu rechnen sein wird, so 
dürfte in der Mehrzahl dieser Fälle die Auf- 


stellung einer Kompensationsdrosselspule nicht 
in Frage kommen. 
so namentlich bei Überlandzentralen in länd- 
lichen Bezirken, die nur eine minimale Tages- 
belastung aufzuweisen haben, wo die Kom- 
pensation der Ladeströme für die Zentrale 
geradezu eine Lebensfrage wird. 


Anderseits gibt es Fälle, 


Um die Anlagekosten für «die Drossel- 


spulen zu sparen, z. T. auch, weil bei bereits 


bestehenden Zentralen der Raum zur Auf- 


stellung der Drosselspulen fehlte, hat man 


vorgeschlagen und versucht, den Ladestrom 
des Netzes durch Vergrößerung des Magneti- 


sierungsstromes der angeschlossenen Trans- 


formatoren zu kompensieren. Erreicht wird 
diese Vergrößerung des Magnetisierungsstromes 
durch Erhöhung des magnetischen Wider- 


standes im Kraftlinienweg, indem der sonst 
geschlossene Eisenweg durch Luftzwischen- 


räume unterbrochen wird. 
Wie ein Blick auf das Diagramm!) ın 
Abb. 12 zeigt, erfordert ein solcher Transfor- 


su 


er g 


Spannungs- und Sıromdiagramm eines Trans- 


mator einen gerößeren Kupferaufwand für die 
Primärwicklung und weist einen bedeutend 
höheren primären Spannungsabfall auf, als 


ein Transformator mit geschlossenem Eisen- 
kern. In dem Diagramm kennzeichnet der 
Index 1 die für die Primärwicklung geltenden, 
der Index 2 die für die Sekundärwicklung gel- 
tenden auf gleiche Primär- und Sekundärwin- 
dungszahlen reduzierten Größen. 

Es bedeutet: 


J Stromstärke, 
Magnetisierungsstron, 
 induzierte EMK, 
P Klemmenspannung, 
s = w L Streureaktanz, 
w Olinscher Widerstand, 
o Phasenverschiebung. 
Wird auf weitgehende Konstanz der Ver- 
brauchsspannung kein besonderer Wert ge- 


legt, so kann die letztgenannte Lösung der 


Kompensationsfrage als sehr vorteilhaft bce- 
zeichnet werden. 


!) Das Diagramm ist nicht genau maßstäblich. 
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Zusammenfassung. 

Die Kompensation der Ladeströme in 
Hochspannungskabelleitungen kann in be. 
kannter Weise durch parallel geschaltete Dros. 
selspulen bewirkt werden. Um einen möglichst 
hohen Wirkungsgrad der Übertragung zu er. 
zielen, ist die richtige örtliche Verteilung der 
Drosselspulen in der Kabelleitung sowie die 
richtige Bemessung ihrer Stromaufnahme von 
größter Wichtigkeit. Es wird gezeigt, daß 
auch bei den längsten heute in Frage 
kommenden Kabelleitungen eine bis 
zwei Drosselspulen für den genannten 
Zweck ausreichend sind. Bei stark in. 
duktiver Belastung läßt das Parallelschalten 
von Drosselspulen naturgemäß nur geringe 
oder gar keine Vorteile erwarten. Ein aus- 
führliches Rechnungsbeispiel, dessen Resul. 
tate in drei Kurventafeln wiedergegeben sind, 
dient zur Erläuterung der Ausführungen. Zum 
Schlusse wird noch gezeigt, wie man die Auf. 
stellung besonderer Drosselspulen umgehen 
kann, wenn man den Magnetisierungsstrom 


der angeschlossenen Transformatoren künst- 
lich vergrößert. 


Technische Einrichtung und Betrieb 
der neuen Fernsprechvermittliungsstelle 
„Wilhelm“ in Charlottenburg b. Berlin. 


Von Telegraphensekretär K. Buttler. 


Am 2. VI. 1912 ist in der Berliner Straße 
in Charlottenburg bei Berlin eine neue Fern- 
sprechvermittlungsstelle mit der Bezeichnung 
„Wilhelm‘‘ eröffnet worden, welche die be- 
stehende Fernsprechvermittlungsstelle in der 
Göthestraße, deren Aufnahmefähigkeit er- 
schöpft war, entlasten soll. Der Anschlub- 
bereich des neuen Amtes umfaßt den nörd- 
a Teil des Charlottenburger Stadtge- 

iets. 

Das Amt ist zunächst für die Aufnahme 
von 7200 Teilnehmeranschlüssen eingerichtet 
worden, läßt sich aber bis zu einer Gesamt- 
aufnahmefähigkeit von 10200 Anschlüssen 
ausbauen ; Z. Zt. ist es mit rd. 5000 Anschlüssen 
belegt. Die technische Einrichtung stammt — 
mit Ausnahme der Batterie- und Maschinen- 
anlage — von den Deutschen Telephonwerken 
G. m. b. H.; sie umfaßt 26 dreiplätzige Ab- 
frageschränke, 14 dreiplätzige Verbindung- 
schränke und 2 dreiplätzige Vorschalte- 
schränke Z. B.!) nebst den zugehörigen Haupt-. 
Zwischenverteiler-, Belais- und Sicherungs- 
gestellen, Kontrolleinrichtungen, Auskunft- 
stellen usw. Der zum Betriebe erforderliche 
Gleichstrom wird von einer Zentralbatterie ge- 
liefert, die aus 12 Zellen der Accumulatoren- 
Fabrik A.-G. besteht und eine Kapazität von 
2901 Amperestunden besitzt. Eine zweit 
gleichartige Batterie dient als Reserve. Die 
Ladung dieser Batterien erfolgt aus dem 
städtischen Drehstromnetz durch Vernitt- 
lung zweier Drehstrom-Gleichstrom-Umformer 
der Siemens & Halske A.-G. Den zun 
Anruf von Teilnehmern erforderlichen Wech: 
selstrom von rd. 40 V Spannung. liefert 
ein aus dem Außennetz gespeister Dreh- 
strom - Wechselstrom - Umformer; an sei‘ 
Stelle tritt beim Versagen des Außen: 
netzes ein Einankerumformer, der aus der 
Zentralbatterie gespeist wird. Endlich sind 
zwei Signalmaschinen vorhanden, welche W ech: 
selstrom höherer Frequenz und in regelmäßigen 
Zeitabständen unterbrochenen Gleichstrom {ur 
Signalzwecke liefern; der Antriebsmotor der 
einen Maschine wird aus dem Außenne't- 
derjenige der anderen aus der Zentralbatten! 
gespeist. Sämtliche Ruf- und Signalmaschine 
sind von der Firma Dr. Max Levy, Berlin, 6“ 
liefert worden. it 

Das der eigentlichen Gesprächsvert! 
lung dienende System ist nach dem Eriesso!" 


1) Zentralbatterie im folgenden Z. B. 
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schen Prinzip geschaltet. Der Verkehr in 
abgehender Richtung wird — mit Ausnahme 
desjenigen nach den kleineren Vorortämtern — 
im Wege des Dienstleitungsbetriebes abge- 
wickelt. Die dazu erforderlichen Verbindungs- 
leitungen führen teils nach B-Plätzen des 
Amtes Wilhelm (interne Leitungen), teils 
nach B-Plätzen der übrigen Ämter (externe 
Leitungen); sie sind in Vielfachschaltung ent- 
weder durch sämtliche Abfrageschränke ge- 
führt oder gruppenweise verteilt und liegen 
in dem oberhalb des Stöpselbrettes befind- 
lichen senkrechten Vielfachfeld der Abfrage- 
schränke an entsprechend bezeichneten Klin- 
ken (V Ka in Abb. 16). Schaltung und 
Führung der internen und externen ab- 
gehenden Verbindungsleitungen ergeben sich 
aus der Abb. 16; die zu jeder externen 
Leitung gehörigen Relais ÜRa und SRa sowie 
die Drosselspule Da sind an einem Relaisgestell 
für abgehende Verbindungsleitungen unter- 
gebracht. Zu je 25 oder 30 dieser Leitungen 
gehört im allgemeinen eine Dienstleitung, die 
an denselben Abfrageplätzen zu erreichen ist, 
denen die Verbindungsleitungen zugeteilt sind. 
Die Dienstleitungen führen daher ebenfalls 
in Vielfachschaltung durch die betreffenden 
Abfrageplätze und liegen hier an entsprechend 
bezeichneten Dienstleitungstasten (DT in 
Abb. 16). Diese Tasten (60 an jedem Abfrage- 
platz) sind auf dem Stöpselbrett angeordnet. 
Jedes Vielfachfeld der Abfrageschränke ent- 
hält ferner 120 Klinken für besondere Zwecke 
(60 an jedem Arbeitsplatz), die entweder mit 
vielfachgeschalteten Leitungen nach den- 
jenigen Vororten belegt sind, mit denen kein 
Dienstleitungsbetrieb besteht, oder zur Auf- 
nahme von Leitungen nach Dienststellen des 
Amtes oder für sonstige besondere Zwecke 
bestimmt sind. Die Schaltung der Vorort- 
leitungen ohne Dienstleitungsbetrieb ist die- 
selbe wie die der übrigen externen Verbin- 
dungsleitungen. — Unterhalb des Vielfach- 
feldes der Abfrageschränke liegen die Teil- 
nehmer-Anruflampen und -Abfrageklinken, u. 
zw. an jedem Arbeitsplatz entweder 80 für 
Pauschgebührenanschlüsse oder 240 für Grund- 
gebührenanschlüsse. Die Pauschgebührenplätze 
werden indessen vorerst nur mit 70 AnschluB- 
leitungen belegt. Schaltung und Führung der 
Anschlußleitungen ergeben sich aus den Abb. 13 
und 14; das zu jeder Leitung gehörige Anruf- 
relais AR, Trennrelais TR, Vorschaltetrenn- 
relais VTR, die Widerstände und bei Lei- 
tungen mit Nebenstellenspeisung die Drossel- 
spulen sind an Relaisgestellen für Teilnehmer- 
leitungen untergebracht. — Die Stöpsel- 
bretter der Abfrageschränke tragen außer den 
Dienstleitungstasten die zu jedem Arbeits- 
platz gehörenden 18 Schnurpaare und 18 
Sprechschalter nebst den zugehörigen Lampen. 
Die Schaltung eines Schnurpaares am Ab- 
frageplatz zeigt Abb. 15. 


Die Verbindungsplätze des Amtes Wilhelm 
haben fünf verschiedene Schaltungen, je nach- 
dem sie als interne oder externe B-Plätze oder 
zum Betriebe ankommender Leitungen von 
Z. B.-Ämtern ohne Dienstleitungsbetrieb oder 
ankommender Leitungen von Vorortämtern 
älterer oder neuerer Schaltung dienen 
(Abb. 16). Allen Schaltungen gemeinsam ist 
die Verwendung des selbsttätigen Anrufes der 
Teilnehmersprechstelle. Ferner werden im 
allgemeinen bei sämtlichen Schaltungen an 
entsprechender Stelle dieselben Relais mit 
den gleichen Federsätzen verwendet, auch 
wenn diese Federsätze nicht vollständig be- 
nutzt werden oder die Relais nur als Drossel- 
spulen wirken. Diese Einriehtung ermöglicht 
es ım allgemeinen, die Schaltung eines Arbeits- 
platzes in einfacher Weise den Leitungen, 
mit denen er belegt werden soll, anzupassen. 
Alle Relais, Widerstände, Drosselspulen und 
Kondensatoren für ankommende Verbindungs- 
leitungen sind in den Verbindungsschränken 
selbst untergebracht (mit Ausnahme der Re- 


lais Anr. R, Pol. Rund der Kondensatoren C 1 
und C 2 der Vorortleitungen); dadurch werden 
Zwischenverteiler und Relaisgestell für an- 
kommende Verbindungsleitungen entbehrlich, 
und diese Leitungen führen unmittelbar vom 
Hauptverteiler zu den Lötösenstreifen in den 
Verbindungsschränken. Jeder Verbindungs- 
platz ist für die Aufnahme von 30 Leitungen 
eingerichtet; die Belegung schwankt zwischen 
25 und 80 Leitungen. Das Vielfachklinkenfeld 
der Verbindungsschränke erstreckt sich über 
je zwei Plätze; es hat eine Aufnahmefähigkeit 
von 10200 Teilnehmerleitungen und enthält 
ferner 120 Klinken für besondere Zwecke. 
Letztere sind hauptsächlich mit Leitungen nach 
der Auskunftstelle und mit Besetztsignal-Lei- 
tungen \.\bb. 17) belegt. 
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Abb. 13. Schaltung einer Teilnchmerleitung 
ohne Nehenstellen. 


Von den beiden Vorschalteschränken ist 
vorläufig nur je ein Platz mit Apparaten 
ausgerüstet. Die Schaltung der Plätze 
ist eine sogenannte Vourbereitungsschaltung, 
die es zur besseren Ausnutzung der Fern- 
leitungen ermöglicht, den Teilnehmer, der 
ein Ferngespräch zu führen hat, schon kurz 
vor Beginn desselben mit dem Fernamt zu 
verbinden, welches ıhn dann sofort nach Frei- 
werden der betreffenden Fernleitung mit dem 
fernen Ort verbindet. Bei diesem Verfahren 
wird vermieden, daß nach dem Schluß eines 
Ferngesprächs erst die für das nächste Gespräch 
in Betracht kommende Anschlußleitune miu 
dem Fernamt verbunden werden muf und die 
Fernleitung inzwischen brach liegt. So lange 
das Fernamt den Teilnehmer noch nicht mit 
dem fernen Amte verbunden hat, ist der Orts- 
verkehr des Teilnehmers in keiner Weise ein- 
geschränkt. Der Verkehr zwischen Fernanıt 
und Vorschalteschrank wird in Dienstlei- 
tungen abgewickelt. in die beiderseits die 


Sprechapparate der Beamtinnen eingeschaltet 
werden. 

Das Vielfachfeld der Vorschalteschränke 
fast ebenso wie dasjenige der Verbindungs- 
schränke 10200 Teilnehmerleitungen und 
120 Leitungen für besondere Zwecke. Jeder 
Arbeitsplatz ist für die Aufnahme von 40 zum 
Fernamt führenden Verbindungsleitungen en- 
gerichtet. 

Auf die besonderen Einrichtungen wie 
Aufsichtstisch, Auskunftstellen usw. kann hier 
nicht eingegangen werden, weil die Schaltungen 
z. T. noch nicht feststehen. 

Im folgenden sollen die Schaltvorgänge be- 
schrieben werden, die sich im Verlaufe der 
verschiedenen, im Betriebe vorkommenden 
Verbindungen abspielen. 
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Abb. 14. Schaltung einer Teilnehwerleitung 
mit Nebenstellenspeisung. 


A. Interner Verkehr. 
zwei Teil- 
Wilhelm. 


Wenn ein Teilnehmer zwecks Anruf des 
Amtes den Fernhörer seines Apparates ab- 
nimmt (Abb. 18), so bietet sich dem Strom 
der Z. B. ein Weg über die Sprechstelle und 
beide Wicklungen des Anrufrelais AR; letz- 
teres zieht seinen Anker an und schließt 
dadurch einen Stromkreis für das Kontroll- 
relais ACR und die Anruflampe AL. Die An- 
ruflampe und die Kontrollampe ACL — durch 
ACR eingeschaltet — leuchten auf. Die Be- 
amtin steckt den Abfragestöpsel AS (Abb. 15) 
eines unbenutzten Schnurpaares in die be- 
treffende Abfrageklinke KA und legt den 
Sprechschalter «des Schnurpaares in die Ab- 
fragestellung (in Abb. 15 nach links). Dadurch 
wird die am c-Teil von AS liegende Z. B. an 
die c-Ader der Teilnehmer-Systemleitung ge- 
legt; es fließt ein Strom über die Schlußzeichen- 


zwischen 


Verbindung 
nehmern des Amtes 


p 
ee r 


| 
| 


738 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 26. 


| 26. Juni 1913. 
BB ne nn nn —— 


lampe SL1 und den parallel dazu liegenden 
Widerstand von 500 Ohm in die c-Leitung und 
über die 700-ohmige Wicklung von TR zur 
Erde. TR unterbricht beim Anziehen seines 
Ankers den Stromkreis für AL und ACR 
(ACL), worauf Anruf- und Kontrollampe er- 
löschen. Sämtliche Klinken der Teilnehmer- 
leitung stehen jetzt unter Spannung und er- 
scheinen daher beim Prüfen besetzt. Die 
Lampe SL, leuchtet, trotzdem sie unter Strom 
steht, nicht infolge des hohen Widerstandes der 
mit ihr in Reihe geschalteten Wicklung von 
TR. 

Durch das Umlegen des Sprechschalters in 
die Abfragestellung wird der Abfrageapparat 
der Beamtin in Brücke zwischen a- und b- 
Ader des Schnurpaares eingeschaltet, ohne 
daß die Verbindung zwischen AS und VS ge- 
trennt wird. Die Beamtin kann daher bei dieser 


2MF 


sum Aufsichtshsch 


Stellung des Sprechschalters mit beiden Teil- 
nehmern einer Verbindung sprechen, also 
auch mithören und auf Besetztsein prüfen. Sie 
meldet sich nun, empfängt die Nummer der 
verlangten Sprechstelle und wiederholt sie. 
Dann drückt sie die Taste DT einer internen 
Dienstleitung und schaltet dadurch ihren Ab- 
frageapparat in letztere ein. Die zu einem 
internen B-Blatz führende Dienstleitung ist 
dort in der Regel mit dem Abfrageapparat 
der B-Beamtin verbunden (Abb. 16) : nur in 
Zeiten schwächeren Verkehrs wird sie durch 
Umlegen des Diensthebels DHb (Abb. 16) auf 
das Dienstrelais DRb und die Dienstlanpe 
DLb geschaltet. Nach Einschaltung in die 
Dienstleitung nennt die A-Beamtin der B- 
Beamtin die Nummer der verlangten Sprech- 
stelle: die B-Beamtin antwortet mit der Num- 
mer der von ihr zur Ausführung der Verbindung 
gewählten Verbindungsleitung. Die A-Be- 
amtin setzt den zum benutzten Abfragestöpsel 
gehörigen Verbindungsstöpsel VS in die Klinke 
VKa (Abb. 16) der ihr genannten Verbindungs- 
leitung, wodurch folgender Stromkreis ge- 
bildet wird: Minuspol der Z. B. am A-Platz, 
SL2 und parallel geschalteter Widerstand, 
c-Teil von VS(Abb. 15), e-Ader der Verbindungs- 
leitung, 700-ohmige Wicklung des Relais 
ÜRb am B-Platz, Pluspol der Z. B. ÜRb 
(Abb. 16) zieht seinen Anker mit sämt- 
lichen Federsätzen an und hält ihn in dieser 
Stellung bis zum Schluß der Verbindung. Da- 


Abb. 15. Schnurpaarschaltung am A-Platz. | 
| 


zum B-Platz 


durch wird 1. die Anschaltung der Rufmaschine 
RM über den Widerstand W 1b vorbereitet; 
2. ein Stromkreis für die Lampe ÜLb und das 
Relais CRb geschlossen (Minuspol der Z. B., 
CRb, ÜLb, Arbeitskontakt von ÜRb, Ruhe- 
kontakt des Buchsenrelais BRb, Pluspol der 
2.B.). Am B-Platz glühen also die Lampen 
ÜLb und CLb, während am A-Platz beide 
Schlußzeichenlampen wegen der in ihren Strom- 
kreisen liegenden hohen Widerstände von 
TR und ÜRb nicht glühen. — Die B-Beamtin 
hat, nachdem sie der A-Beamtin die Verbin- 
dungsleitung genannt hat, den zugehörigen 
Verbindungsstöpsel VSb hochgenommen und 
prüft nun die gewünschte Teilnehmerleitung 
durch Anlegen der Stöpselspitze an die Hülse 
der betreffenden Vielfachklinke KV (Abb. 18) 
auf Besetztsein. Ist die Leitung besetzt, so 
steht ihre c-Ader unter Spannung, und beim 
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Anlegen des Verbindungsstöpsels fließt ein 
Strom über die Spitze von V Sb, den Ruhekon- 
takt von BRb, die 1000-ohmige Spule des 
Prüfübertragers PDb und die Prüfdrossel- 
spule PDb 1 zur Erde. Durch den Übertrager 
wird der Stromstoß in den Stromkreis des 
Kopffernhörers F der B-Beamtin übertragen 
und erzeugt hier das Prüfgeräusch. Ist das- 
selbe zu schwach, so kann es durch Über- 
brücken von PDb1 mittels des Umschalters 
Ub verstärkt werden. 

Bei freier Teilnehmerleitung ist ein Prüf- 
geräusch nicht hörbar, und die B-Beamtin 
steckt in diesem Falle VSb in die Vielfach- 
klinke (KV). Dadurch wird für das in der 
c-Ader von VSb liegende Schlußzeichenre- 
lais SRb folgender Stromkreis geschlossen: 
Minuspol der Z.B., Ruhekontakt des Re- 
lais HRb, Rahekontakte BRb, beide Wick- 
lungen von SRb, c-Teil von VSb, c-Hülsen- 
leitung. beide Wicklungen TR, Pluspol der 
4. B. Relais SRb wird betätigt und setzt da- 
| durch die am Minuspol liegenden Teilwick- 


| 


lungen der Relais HRb und RRb über einen 
Ruhekontakt von BRb unter Strom. Hh 
zieht ebenfalls an und schaltet die an seinem 
Ruhekontakte liegende unmittelbare Strom. 
zuführung für SRb ab. Infolgedessen erhält 
SRb jetzt über BRb und die 40-ohmige Wick. 
lung Strom; auch BRb wird betätigt und be. 
wirkt folgendes: 1. Die Prüfspule wird von der 
Spitze des Stöpsels VSb abgeschaltet; 2. die 
Verbindung mit beiden Wicklungen von SR} 
wird unterbrochen; 8. der Stromkreis für 
CRb und ÜLb und 4. derjenige für HRb und 
RRb wird getrennt. HRb und RRb werden 
jedoch über den Widerstand W 2 b und über 
den Haltekontakt von HRb von neuem ge- 
erdet. Das Relais HRb hat ferner beim An- 
ziehen seines Ankers einen Stromkreis für dis 
Pendelmaschine PM1 vorbereitet, die a 
und b-Ader der Verbindungsleitung nach dem 


= z.n. Platz 


Abb. 16. Schaltung einer internen Verbindungsleitung. 


A-Platz zu unterbrochen und die a-Ader endlich 
über einen Arbeitskontakt von ÜRb und den 
Widerstand W 1b mit dem bereits vorbereiteten 
Stromkreis für die Rufmaschine RM Vet 
bunden. Die eigentliche Rufstromentsendun; 
geschieht durch das Relais RRb und das Per 
delrelais PRb. Ersteres spricht gleichzeitig 
mit H Rb an und stellt dabei einen Stromkres 
für PRb über die Pendelmaschine PM 2 ber. 
Diese legt regelmäßig in einem Zeitraum vo! 
6 Sekunden 0,9 Sekunden lang Batterie an 
PRb, das während dieser 0,9 Sekunden b 
tätigt wird und dabei Rufstrom über en 
Arbeitskontakt, den Widerstand W 1b, \ 
geschlossenen Arbeitskontakte von Ü Rb, nn ' 
B Rb in die a-Leitung zur Sprechstelle und ù ; 
die b-Leitung, die b-Wicklung des Anni 
relais AR und den Pluspol der Batterie er 
zur Maschine schickt. Gleichzeitig mit © $ 
Rufstrom fließt Gleichstrom (Haltestrom) ü À 
die a-Wicklung des Anrufrelais und die a 
maschine zur Erdo und betätigt das un 
relais, wodurch die 80-ohmige Wiceklung ®© 


ul 26. Juni 1913. Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 26. 739 
ER zugehörigen Trennrelais TR für die Dauer | los und schalten die 80-ohmigen Wicklungen Ist die verlangte AnschluBleitung durch 
En des Rufes abgeschaltet wird. Infolge der da- | der zugehörigen Trennrelais TR ein. Der | Hinweisstöpsel als abgebrochen, verlegt oder 
ia durch hervorgerufenen Widerstandserhöhung | Widerstand jeder der beiden c-Adern sinkt | gesperrt bezeichnet oder deutet ein Stöpsel 
ng in derc-Leitung, in der auch das Relais S Rb liegt, | mithin beträchtlich. Das hat zur Folge, daß | in der Vielfachklinke darauf hin, daß die Ver- 
X läßt dieses seinen Anker während der Rufstrom- | am A-Platz die Schlußlampe SL 1 erscheint; | bindung wegen Abwesenheit oder Krankheit 
Aa entsendung los und unterbricht die Erdver- | am B-Platz zieht das Relais SRb seinen Anker | des gewünschten Teilnehmers nicht ausführ- 
En bindung der Relais HRb und RRb über W 2b. | wieder an, schaltet dadurch die 80-ohmige | bar ist, so bedient sich die B-Beamtin be- 
N? Diese Relais müßten nun die Rufentsendung | Wieklung von ÜRb der 700-ohmigen parallel, | sonderer, mit der Auskunftstelle verbundener 
Mr wieder unterbrechen. Uin das zu verhindern, | so daß auch der Widerstand in der c-Ader der | Klinken. Für jeden der angeführten Fälle 
kit sind ihnen Haltewicklungen gegeben, die | Verbindungsleitung sinkt und am A-Platz (abgebrochen, gesperrt usw.) ıst am B-Platz 
Te während der Rufdauer über die Pendelmaschine | die Lampe SL 2 ebenfalls erscheint. Jetzt | eine besondere, entsprechend bezeichnete Klin- 
ni PM1 Strom erhalten und so das Abfallen | trennt die A-Beamtin die Verbindung. Da- | ke vorgesehen, deren Leitung zur Auskuntftstelle 
hir der Anker verhindern. Der Anker des Relais | 
23 SRb dagegen fällt, wie schon bemerkt, während - Relai | 
I jeder Rufentsendung ab und isoliert dabei an 3 = rl 
Pie seinem Arbeitskontakt die 80-ohmige Wick- | & De Br 
en lung des Relais ÜRb. Dadurch erlischt die SS a mn: — ee 
u Lampe SL2 am A-Platz, die beim Anziehen N nn a h 2 
en, von SRb infolge Parallelschaltung beider a a —— im = / 

Wicklungen von ÜRb aufleuchtete, während | : ne 

der Rufdauer (0,9 Sekunden), um dann 5,1 BT u EEE 

Sekunden lang zu leuchten, wieder zu erlöschen | ° mu, 

usw.; sie gibt also durch ihr Flackern der A- a sn -e 

Beamtin ein Zeichen, daß am B-Platz Ruf- 

strom zur Teilnehmersprechstelle entsandt Abb. 17. Schaltung der Besetztsignalklinken an den B-Plätzen. 

wird. Meldet sich d i ä 
— einer Rufpause, so er durch wird das vom A-Platz aus gespeiste | führt und dort ebenso bezeichnet ist. Die 
| seiner Leitung an, schaltet die 80-ohmige Relais ÜRb am B-Platz stromlos, läßt seinen | Auskunftbeamtin erkennt also aus der Be- 
à Wicklung des zugehörigen Trennrelais TR Anker fallen und schließt dabei einen Strom- | zeichnung des bei ihr erscheinenden Anruf- 
= ab, und Relais SRb läßt seinen Anker fallen. | Kreis für die Lampe ÜLb und das Relais CRb | zeichens, welche Auskunft sie dem Teilnehmer 
= Dadurch wird der Stromkreis der Relais | über einen Arbeitskontakt von BRb. Die | zu geben hat und braucht sich nicht erst mit 

HRb und RRb und mittelbar auch derjenige Lampen ÜLb und CLb (durch CRb einge- | der B-Beamtin darüber zu verständigen. 
ae von PRb unterbrochen und kann auch durch schaltet) leuchten auf und geben damit der (Schluß folgt.) 
Zur die Haltewicklungen von HRb und RRb nicht | B-Beamtin das Zeichen, auch ihrerseits die | 
> aufrecht erhalten werden, weil diese nur wäh- Verbindung zu trennen. Nachdem dies ge- 

rend der Rufdauer wirken. Meldet sich der | Schehen ist, sind alle Relais am B-Platz wieder 

Teilnehmer dagegen während der 0,9 Sekunden | Pormal geschaltet. . i | 

eines Rufes, so ist die 80-ohmige Wicklung von | . Die vorstehend geschilderte Herstellung Uber einen neuen Torsionsmesser zur 

TR bereits durch AR, das vom Haltestrom | “ner Verbindung ist jedoch nicht immer mög- Bestimmung des Drehmomentes rotierender 

durchflossen wird, abgeschaltet, SRb hat daher lich, weil die gewünschten Anschlüsse besetzt Wellen 

seinen Anker schon losgelassen, und nach Be- | Oder durch Hinweisstöpsel in den Vielfach- 

endigung des Rufes, d. h. nach Aufhören der | Klinken als abgebrochen, verlegt, gesperrt usw. Von H. Görges und P. Weidig. 

Wirkung der Haltewicklungen von HRb und | Pezeichnet sein können. Der anrufende Teil- 

RRb lassen auch diese Relais ihre Anker fallen | Nehmer ist in einem solchen Falle entsprechend (Schluß von S. 705.) 

und schalten den selbsttätigen Ruf ab. End- | “U bescheiden. Von dieser Arbeit muß jedoch III 

fich schaltet SRb die 80-ohmige Wicklung die B-Beamtin befreit bleiben, da sie andern- 
A von ÜRb aus, so daß die zum Verbindunes- falls in ihrer Verbindungsarbeit ernstlich Zu den Versuchen wurden zunächst zwei 

stöpsel des A-Platzes gehörige Schlußlampe | beeinträchtigt werden würde. EL en a Di 

erlischt. Ist es im ferneren Verlauf einer Ver- Die Erteilung von Auskünften ist daher | drei im Fernrohr sichtbaren Bilder fielen beim 

bindung erforderlich, den angerufenen Teil- andern Beamtinnen übertragen worden. Zu Laufen nicht mehr re Linie. Hin und 

nehmer nochmals anzurufen, z. B. weil er vor- | diesem Zwecke sind folgende Einrichtungen | wieder zeigten sich kleine zuo tence Bewegungen, 

zeitig den Hörer angehängt hat, so kann die | getroffen: im allgemeinen blieb aber die Stellung der drei 

Wiederauslösung des selbsttätigen Rufes so- Findet die B-Beamtin, nachdem sie der | Bilder unverändert, solange die Belastung nicht 

wohl durch die B- als auch durch die A-Be- | å&-Beamtin die Nummer der Verbindungs- | geändert wurde. Das Drehmoment ändert sich 
f amtin geschehen. Erstere hat zu diesem | leitung genannt hat, die verlangte Teilnehmer- | dann periodisch im Takt der Umlaufzeit. Ge- 
` Zwecke die zu dem benutzten Verbindun gi- leitung beim Prüfen (s. oben) besetzt, so be- | schieht dies nach einem Sinusgesetz, so gibt 

stöpsel gehörige Ruftaste RT zu drücken: nachrichtigt sie die A-Beamtin davon durch | das Mittel aus den drei Augenblickswerten 
. dadurch erhalten die Relais HRb und RRp | ©” Signal. Sie steckt den Stöpsel der ge- | das mittlere Drehmoment. Jedes Bild konnte 
3 über einen Arbeitskontakt von SRb (der wählten Verbindungsleitung in eine der fünf | durch Verschiebung der Lampen leicht mit dem 
> an jedem B-Platz im Klinkenfeld für besondere | horizontalen Faden des Fadenkreuzes zur 


geschlossen ist, weil SRb bei angehängtem 
Sprechstellenhörer seinen Anker anzieht), den 
Widerstand W 2b und die Taste RT eine Erd- 
verbindung, und der Ruf beginnt von neuem. 
Will die A-Beamtin den selbsttätigen Ruf wieder 
einschalten, so zieht sie den zur Herstellung 
der Verbindung benutzten Verbindungs- 
stöpsel VS einen Augenblick aus der Klinke 
VKa und setzt ihn dann wieder ein. Dadurch 
wird das Relais Ù Rb auf kurze Zeit stromlos und 
verbindet die Relais HRb und RRb über seinen 
Ruhekontakt und den geschlossenen Arbeits- 
kontakt von SRb mit Erde, wodurch der Ruf 
von neuem einsetzt. 


Nachdem sich der am B-Platz verbundene 
Teilnehmer gemeldet hat, wird das Gespräch 
zwischen beiden Teilnehmern abgewickelt. 
Während seiner Dauer leuchtet keine der 
Schlußzeichenlampen; am B-Platz stehen die 
Relais ÜRb (über die 700-ohmige Wicklung), 
BRb und SRb unter Strom: letzteres vermag 
jedoch wegen des hohen Widerstandes der 
e-Leitung (700 Ohm von T R) seinen Anker nicht 
anzuziehen. 

Nach Beendigung des Gespräches hängen 


beide Teilnehmer ihre Fernhörer an. Infolge- 
dessen werden die beiden Anrufrelais A R strom- 


Zwecke liegenden Signalklinken SK 1 bis 5, 
deren Schaltung aus Abb.17 hervorgeht. Nach 
Einführen von VSb (Abb. 16) in eine der Be- 
setztklinken, z.B. SK 5, fließt Strom über das 
Relais SRb am B-Platz, die c-Ader und die 
700-ohmige Wicklung des zu der Klinke ge- 
hörigen Relais SR5 zur Erde und betätigt 
das Relais. Die 80-ohmige Wicklung desselben 
liegt über den eigenen Arbeitskontakt an der 
Kontaktscheibe einer Signaleinrichtung und 
wird durch diese in bestimmten Zeitabständen 
(während eines Zeitraumes von % Sekunden 
14 Sekunde lang) mit Erde verbunden. Während 
dieser halben Sekunde sind also beide Wick- 
lungen von SR5 parallel geschaltet ; das 
Relais SRb, das bisher seinen Anker nicht an- 
ziehen konnte, wird betätigt, schaltet beide 
Wicklungen von ÜRb parallel und bewirkt 
ein Aufleuchten der Lampe SL2 am A-Platz. 
In der folgenden Viertelsekunde sind nur die 
700-ohmigen Wicklungen von SR5 und ÜRb 
eingeschaltet; SL2 erlischt wieder usw. Die 
A-Beamtin erkennt aus dem taktmäßigen 
Flackern der Schlußzeichenlampe, daß die 
gewünschte Teilnehmerleitung besetzt ist und 
benachrichtigt davon den anrufenden Teil- 
nehmer. 


Deckung gebracht werden. 

Die drei im Fernrohr beobachteten Bilder 
lagen ım allgemeinen nur wenig auseinander, 
die Unterschiede der drei um je ein Drittel einer 
Umdrehung auseinander liegenden Augenblicks- 
werte des Drehmomentes waren also gering. 
Man findet dann das mittlere Drehmoment hin- 
reichend genau, wenn man den Schwerpunkt 
der drei Bilder mit dem Fadenkreuz zur Deckung 
bringt. Bei stärkeren Schwingungen wurde das 
Mittel aus allen drei Einstellungen genommen. 

Die Nullage des ruhenden Torsionsmessers 
wurde bei Stillstand auf 500,0 mm eingestellt. 
Um festzustellen, ob sie auch bei laufender Tor- 
sionswelle unverändert bleibe, wurden Ver- 
suche in beiden Drehrichtungen gemacht, indem 
die eine Maschine unerregt und mit abgehobenen 
Bürsten durch die andere angetrieben wurde. 
Setzt man voraus, daß Luft und Lagerreibung 
in beiden Richtungen bei gleich großer Ge- 
schwindigkeit gleich groß sind, so muß das 
Mittel aus den Einstellungen die Nullage er- 
geben. Dieser Versuch wurde gemacht, nach- 
dem die Maschinen längere Zeit gelaufen waren. 
Die mittleren Stellungen der Lampe waren in 
der einen Richtung 506,5, in der anderen 
494,5 mın, woraus 500,5 mm als Nullage folgt 
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Bei den eine Woche später angestellten Ver- M die Ummagnetisierungsverluste, Tabelle 3. 
suchen schwankte die Nullage zwischen 499,8 e .  —— m. 
und 500,1 mm. | B die Bürstenreibungsverluste, 


` | Verschiebung| Drehmoment | Leistung bei > 
Im Anschluß hieran wurde die eine als Z die zusätzlichen Verluste und die Un- Ä 
Motor laufende Maschine mehr und mehr be- 


26. Juni 1913. 


-ı 1200 Umdr/Min . 
` ` $ | k Ww tt. We 
jaslar aea de ani i sicherheit, , mm gm o att 
astet, indem {die andere als | | 
Dynamo auf Widerstände- E | | x Sos A N 
arbeitete. Die Klemmen- | %PsA I B 99 | 0.091 11 
spannung am Motor betrug % °® Z 04 | — 00037 | . 5 
immer 110,0 V, der Erreger- > iz i T 
strom 1,10 Amp. Die:Er- %00 100 5 so ; . . . | 
gebnisse sind in Abb. 18 zu- Die Resultate sind, wie gezeigt worden ist,. 
sammengestellt. en um 0,5 mm, d. h. um etwa 6 Watt unsicher. 
Die Gesamtverschiebung Aus den beobachteten Werten lassen sich 
erreicht bei 3,68 kgm 400 3 30 die zusätzlichen Verluste berechnen. Ent- 
mm, dabei konnte auf etwa u 
0,2 mm genau eingestellt 


sprechend dem $ 41 der Maschinennormalien 
wurden die Verluste bestimmt, die bei Leerlauf 
als Motor auftreten. Die zugeführte Leistung 
betrug bei 1260 Umdr/Min 660 Watt. Zieht 
man hiervon die Stromwärme im Anker, 8,5 
Watt, die in der Erregerwicklung, 121 Watt, 
und die abgegebene Leistung, 71,4 Watt, ab, 
so erhält man die Verluste durch Ummagneii- 


werden, was bei 1200 Umdr 

i. d. Min einer Leistung 

von 2,26 Watt oder, da die 
größte zulässige Verschie- 
bung etwa 500 mm betrug, 0 
rund 0,04 %, der maximalen 
Leistung beträgt. 


Eine Woche später wurden, ohne daß an 


Tabelle 4. 
7 PET etwas geändert worden war, P TERN ER 
eerlauiversuche in beiden Drehrichtun en vor- u- Stront A gegebene. Zusätzliche Verluste 
genommen. Die Maschinen liefen a etwa ee sehr a ee ne in. Prozent | 1" Prozent 
eine Stunde lang leer. Die Lampenstellungen | stärke | Weistung a ee nen der preche | E 
an en an in der Amp Watt |UmdriMin| Watt Watt | Watt | Watt | Watt peten Verluste Leistung 
‚« und ö bezeichnet. Bei allen x = 
en a ul dieselbe und 6,00 660 | 1260 3,5 | 589 71 714| 0 o j o0 
8 mdr/Min; ebenso war die Er- 7,25 | 798 | 1255 5,5 | 591 207 | 202 | + 5| + 0,85| + 248 
ht gleich 1,10 Amp. Die Drehungs- | 11,55 | 1270 | 1250 | 158| oı | oo | 0 (Żal L 10,2 |. — 8,37 
rein i ın der Tabelle durch die 15,30 | 1683 ! 1240 29,1 614 1069 | 1070 — r| — 0168| — 0,09 
en + und — unterschieden. . 19,35 | 2127 1235 48,2 633 1494 | 1508 | — 14 | — 2200| — 0,93. 
‘Die Nullage. schwankt hiernach zwischen | 2360 | 2595 | 1230 | 733| 658 | 1937 |1925 | +12) + 183) +062 
499,8 und 500,1 während sie früher bei 500,5lag. | 2735 | 3008 | 1225 | 100,0 | es5 | 2323 | 2320 | + 3| + 9441 +0,18 
Bei negativer Drehungsrichtung, d. h. gegen | 3115 | 3425 | 1220 | 131 716 | 2709 | 2690 | +19' + 2386| +0,71 
die Bürsten des Motors, traten bei der Be- | 3465 | 3810 | 1217 | 163 748 | 3062 | 3050 | + ı2| + 1061| + 0,39 
stimmung von. L. allein jedesmal größere | 37,50 | #125 | 1210 | 192 777 | 3348 | 3305 | + 43| + 5584| +13 
Unterschiede in den Lampenstellungen auf, 40,40 | 4443 | 1207 | 224 809 3634 | 3600 +34) + 420| + 0,94 
es fanden also Schwingungen statt, vergl, | 4520 | 4973 | 1205 | 282 867 | 4106 | 4090 | +16 + 1,85) + 0,39 
Reihe Nr. 1, 7, 14. i 48,55 | 5340 | 1202 | 326 911 | 4429 | 4415 | + 1a | + 153| + 0,32 
| Tabelle 2. 


Nr. 


Stellung der Lampe 
richtung 


Verschiebung der Lampe. 


Mittel mm für 


1 — 496,7 193,8 | 490,9 
2 + 506,2 ; 506,2 , 505,5 i ; 
| 60 L 
. T | 32,9 | M+L 
4 + N $ 5 16,7 B+L 
5 + | 542,9 | 542,9 541,8 42,7 | M+B+L 
6 + | 507,5 507,5 | 506,0 | 
7 — 496,1 | 493,3 ` 490,5 TE ; 
| 'Nullage 6,9 | L 
8 ohne + 507,0 | 507,0 , 505,8 POE : 
| ‚Nullage | 500,0 | 66 | L 
9 ohne 4 533,3 | 533,3 | 532,7 | 533,1 | 331 | M+L 
10 mit + 543,3 ` 543,3 ; 542,2 | 542,9 | 429 ı M+B+L 
11 mit + 516,3 | 516,3 516,1 | 516,2 | 162 ` B+L 
12 mit + ; Zur | i 518,0 18,0 ‘Bürsten vor der 
|  Ablesung an- 
gedrückt. 
13 ohne + 507,1 507,1 505,9 | 506,7 ; 
14 ohne — 496,0 , 493,4 409,2 | 493,2 i 2 
| 'Nullage | 500,0 6,7 | L 


Die Bürsten können bei diesen Maschinen | so erhält man, wenn man die Mittel bildet, die 
abgehoben und wieder aufgelegt werden, ohne Ä Verschiebungen 
daß sich ihr Federdruck wesentlich ändert. 
Die Verluste können daher aus der Tabelle 
leicht getrennt berechnet werden. Freilich 


6,5 mm für L, 
muß man immer mit einer großen Unsicher- 


33,3 „ „ M + L, 
heit der Reibungsmomente rechnen, wie der 16,4 „ „BALL 
Vergleich von Reihe 11 mit Reihe 12 zeigt. 

Bezeichnet man mit 42,8 


39 3? 


Z + M+B+HL. 
L die Verluste durch Dager- und Luft- 
reibung, Daraus findet man 


sierung, Lager- und Luftreibung in Höhe von 
464 Watt. Diese Verluste wurden als konstant 
angesehen und zur Berechnung der Gesamtver- 
luste bei Belastung benutzt. Der Ankerwider- 
stand betrug warm 0,145 Ohm, die Erreger- 
stromstärke stets 1,10 Amp. Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 4 zusammengestellt. In der 
dritten Reihe scheint ein Ablesungsfehler vor- 
zuliegen. Die Ergebnisse sind schwankend; 
die größte Fehlerquelle liegt offenbar in der 
Umlaufzahl, die an einem Tachometer abge- 
lesen wurde. . Die zusätzlichen Verluste sind in 
diesem Falle sehr klein und liegen fast durch- 
weg unter 1 % der gemessenen Leistung. Dies 
ist leicht erklärlich, denn bei einem Motor 
nimmt mit zunehmender Belastung die elektro- 
motorische Kraft, also das Produkt aus Induk- 
tionsfluß und Umlaufzahl, ab; dies verringert 
aber die Ummagnetisierungsverluste, während 
die Feldverzerrung sie erhöht. Es wirkt daher 
nur die Differenz beider Ursachen. Man kann 
umgekehrt schließen, daß die zusätzlichen Ver- 
luste bei Generatoren viel größer sein müssen, 
weil beide Ursachen in demselben Sinne wirken. 


Um das Verhalten des Torsionsmessers bei 
verschiedenen Gieschwindigkeiten kennen zu 
lernen, wurde die Umlaufzahl innerhalb weiter 
Grenzen geändert. Dabei wurde die zweite 
Maschine bei abgehobenen Bürsten konstant mit 
1,10 Amp erregt. Die Ergebnisse sind in Abb. 19, 
Kurve I, zusammengestellt. Bei den Umlauf- 
zahlen 448 bis 267 bewegten sich die Bilder 
stark, dies erschwertedie Einstellung der Lampe. 
Ebenso war die Einstellung bei den noch ge- 
ringeren Geschwindigkeiten schwierig, weil 
die Bilder nicht dauernd sichtbar erschienen. 
sondern nacheinander aufblitzten. Wie Abb. 19 
zeigt, liegen die Werte bis zu 555 Umdr/Min 
herab recht genau auf einer fast. geraden Linie: 
bis zu dieser Umlaufzahl standen die Bilder 
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im Fernrohre fast still. Bei den kleinen Um- 
laufzahlen liegen die Punkte unter der Geraden. 
Dies dürfte nicht bloß auf Beobachtungs- 
tehlern beruhen, denn die bei unerregter Ma- 
schine aufgenommenen Werte des Drehmomen- 
tes, die dann nur von der Reibung herrühren, 
zeigen (Abb. 19, Kurve II) ebenfalls eine starke 
Abnahme mit der Geschwindigkeit, wie auch 
Herr Dettmar („ETZ‘ 1899, S. 380) und 


andere gefunden haben. 
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Durch einen Versuch mit ungleichförmigem 
Antriebe, bei dem ein in den Ankerkreis ge- 
schalteter Widerstand im Takte der Umlauf- 
zahl mit Hilfe einer auf die Welle des Motors ge- 
setzten Kontaktscheibe kurz geschlossen und 
wieder eingeschaltet wurde, fand man als kri- 
tische Geschwindigkeit etwa 890 Umdr/Min. 
Hierbei lagen d Bilder am weitesten ausein- 
ander. Diesem Werte darf man sich offenbar 
nicht zu sehr nähern, weil sonst leicht störende 
Resonanzerscheinungen auftreten. Auch un- 
terhalb dieser Geschwindigkeit scheinen sich 
Störungen leichter auszubilden. 


2 
8 


SENT] 


Ss 


Abb. 20 zeigt die Drehmomente bei einer 
konstanten Geschwindigkeit von 1200 Umdr 
i. d. Min und veränderlicher Erregung. Die 
Werte wurden erst bei wachsender, dann bel 
fallender Erregung aufgenommen. Man er- 
kennt die Hystereseschleife. Das Reibungs- 
moment war am Schlusse geringer als zuAnfang. 

Es wurde ferner ein vierpoliger Drehstrom- 
motor von 5 PS Leistung bei 110 V und 
50 Per/Sek untersucht, indem er durch den 
Torsionsmesser mit einem Gleichstrommotor 
gekuppelt wurde. Es sollte der bekannte durch 
die Hysterese verursachte Sprung im Dreh- 
moment beim Durchgang durch den Synchro- 
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nismus ermittelt werden. Die Bürsten waren 
abgehoben, die Läuferwicklung offen, nur 
war, um die Schlüpfung zu messen, ein Gal- 
vanometer durch zwei schwache Drähte an 
zwei Schleifringe angeschlossen. Es wurde 
auch die dem Motor zugeführte Drehstrom- 
leistung gemessen. Die NuHage des Torsions- 
ne war vor und nach dem Versuche die- 
selbe. | 


JO 


00 
Umde/Min 
Alıb. 21. 


Die gefundenen Werte sind in Abb. 21 
dargestellt. Die Gesamtleistung, d. h. die 
Summe der elektrisch und der mechanisch 
zugeführten Leistung, verläuft, wie zu er- 
warten, vollkommen stetig; die elektrische 
Leistung, das Drehmoment und mit ihm die 
mechanische Leistung ändern sich dagegen 
beim Durchgang durch den Synchronismus, 
der bei 1500 Umdr /Min liegt, sprungweise. 
Der Sprung beträgt bei der mechanischen 
Leistung 48 Watt, bei der elektrischen 44 Watt, 
diese Werte stimmen ziemlich gut überein. 
Diese Resultate zeigen, daß man mit einem 
Torsionsmesser, der die volle Leistung zu 
messen gestattet, auch noch die Leerlauf- 
leistungen mit ziemlich großer Sicherheit be- 
stimmen kann. Es ist fraglich, ob man mit 
einem empfindlicheren Torsionsmesser, d. h. 
mit einer dünneren Welle, genauere Werte 
erhalten könnte, weil die Hauptunsicherheit 
in der Veränderlichkeit der Reibungsmomente 
liegt. 

Zusammenfassung. 


Die Torsionsmesser haben vor den Bremsen 
den großen Vorzug, daß sie die Leistungen zu 


Abb. 22. Maststation auf Holzmasten. 


bestimmen gestatten, ohne sie in Wärme um- 
zusetzen und ihre weitere Verwendung un- 


möglich zu machen. Es wird ein Spiegeltor- 


sionsmesser beschrieben, mit dem man die 
Torsion einer umlaufenden Welle mit großer 
Genauigkeit und ohne Verluste messen kann. 


‚Die Empfindlichkeit des beschriebenen Messers, 


mit dem eine Anzahl Versuche ausgeführt 
wurde, beträgt bei einer Höchstleistung von 
5000 Watt bei 1200 Umdr/Min etwa 2 Watt 
oder !/gsoo der Höchstleistung, die Genauigkeit 
etwa 5 Watt oder 1/1000 der Höchstleistung. Der 
Torsionsmesser, mit dem auch dauernde Schwin- 
gungen bestimmt werden können, eignet sich 
besonders für die Bestimmung der Dreh- 
momente schnellaufender Maschinen für Lei- 
stungen von beliebiger Größe. Er läßt sich 
sehr genau eichen und gestattet, einmal einge- 
stellt, ein sehr bequemes Arbeiten. Die mit 
ihm angestellten Versuche beziehen sich auf 
die Belastung eines Gleichstrommotors, die 
Bestimmung seiner Leerlauf- und zusätzlichen 
Verluste sowie auf die Feststellung des Sprunges 
in dem Drehmoment eines Drehstrominduk- 
tionsmotorse beim Durchgang durch den Syn- 
chronismus. 


Verteilung elektrischer Energie über 
groBe Gebiete. 


Von @. Klingenberg. 
(Fortsetzung von S. 701.) 


IH. Netzstationen. 


Besondere Sorgfalt ist der Ausbildung der 
sogenannten Netzstationen zu widmen, weil die 
große Zahl dieser in der Regel einen ausschlag- 
gebenden Einfluß auf die Anlagekosten des 
ganzen Leitungsnetzes hat. Unter Netzstatio- 
nen sind dabei diejenigen Transformatoren- 
stationen verstanden, die in Freileitungs- 
netzen die Mittelspannung (10 bis 15000 V, 
nie mehr als 30000 V) unmittelbar auf die 
Gebrauchsspannung herabsetzen. Ihre Lei- 
stung ist in der Regel mäßig, weil man es im 
Interesse der Verbilligung der Verteilungsnetze 
vorzieht, an Stelle einer großen mehrere klei- 
nere Netzstationen zu errichten; sie erreicht 
nur dort höhere Werte, wo einzelne industrielle 
Konsumenten ohne besonderes Verteilungsnetz 
zu versorgen sind. 

Die Einrichtung und Ausstattung solcher 
Stationen richtet sich nach dem außer der 


Abb. 23. Maststation auf Holzmasten. 


| 
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Transformierung gewollten Nebenzweck. Mit 


| Recht muß aber die auch vom Bunde für Hei- 


matschutz gestellte Forderung als begründet 

| anerkannt werden, daß ihre architektonische 
| Ausgestaltung ohne Übertreibung gefällig sein 
und sich der heimischen Bauweise anpassen soll. 
Man unterscheidet danach Maststationen, 
einfache Transformatorenstationen in gemauer- 
ten Häusern, Durchgangsstationen mit einem 
oder mehreren Transformatoren und Abzweig- 
! stationen in gleicher Ausführung. Die in den 


em _— 


Abb, 24. Maststation auf eisernen Masten. 


Hauptpunkten des Netzes zu errichtenden Sta- 

tionen sollen in der Regel auch gleichzeitig als 
Schaltstationen dienen. 

Die Maststation ist in der Ausführung die 

| billigste, sie eignet sich jedoch nur für einen 

Transformator von kleiner Leistung (nicht mehr 
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Abb. 25. Maststation auf eisernen Masten. 


als 15 KVA). Abb. 22 bis 25 zeigen Mast- 
stationen auf hölzernen und eisernen Masten; 
oben befinden sich die Hörnersicherungen, hin- 


Abb. 26. Erdungs-Kurzschließer. 


Abb. 277. Abschaltbare Hochspannungssicherung. Beim 

Öffnen des Deckels wird die Hochspannungssicherung aus- 

geschaltet, so daß ihr Ersatz gefahrlos erfolgen kann. Die 
Einrichtung dient gleichzeitig als Trennschalter. 
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Abb. 8. Gemauerte Transformatorenstation als Endstation 
ohne Blitzschutz. Leistung bis zu 70 KVA, Spannung bis 


zu 2000 V. Einführung der Leitungen von der Seite. 
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ter diesen die Drosselspulen. Der Transfor- 


mator ist auf Traversen gestellt, über ihm kann 
ein Flaschenzug angebracht werden, so daß er 
zur Reparatur nach Drehung um 90° zwischen 
den Traversen harabgelassen werden kann. Die 
Isolatoren der'oben angebrachten Hörnersiche- 


Abb. 29. Gemauerte Transformatorenstation als Endstation 

ohne Blitzschutz. Leistung bis zu 70 KVA, Spannung bis 

zu 22000 V. Hochspannungseinführung am Dachfirst ; Trenn- 
schalter und Drosselspulen. 
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Abb. 30. Gemauerte Transformatorenstation als Endstation 

mit Blitzschutz. Leistung bis zu 70 KVA, Spannung bis zu 

22000 V. Drosselspule und von unten betätigter Trenn- 
schalter. 


26. Juni 1913. 
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rungen dienen gleichzeitig als Abspannisola- 
ren. 

i Die Einrichtung einer solchen Station ver- 

langt einen Mastschalter an einem der vorher- 

gehenden Maste. Damit nun der Ersatz von 

Hochspannungssicherungen gefahrlos erfolgen 

kann, empfiehlt sich die Anbringung eines Er- 
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Abb. 81. Durchgangsstation mit ankommender und ab- 
sehender Leitung und einem Transformator, Leistung bis 


zu 70 KVA, Spannung bis zu 22000 V. 


dungskurzschließers nach Abb. 26, der mittels 
Bedienungsstange eingeschaltet wird. Die 
häufig übliche Methode, zum Zwecke des Kurz- 
schlusses der Leitungen ein an einem Gasrohr 
befestigtes Drahtseil über die Leitungen zu 
werfen, kann als unsicher nicht genug ver- 
urteilt werden, weil durch das Eintreiben des 
Gasrohres in den Erdboden gute Erdung in 
der Regel nieht erreicht wird. 

Als Niederspannungssicherungen werden 
meist Freileitungs-Stöpselsicherungen ange- 
wandt, die gleichzeitig zum Abspannen der 
Niederspannungsleitungen benutzt werden kön- 
nen. Besonderer Überspannungsschutz auf der 
Hochspannungsseite wird bei solchen Stationen 
nicht angebracht, dagegen werden auf der Nie- 
derspannungsseite häufig Scheibenblitzableiter 
oder ähnliche Konstruktionen eingebaut. 

Die Anordnung einer Bedienungsbühne, zu 
der der Wärter mittels Leiter oder Steigbügeln 
gelangt, empfiehlt sich im Interesse leichterer 
Wartung der Apparate. 

An Stelle der Hömersicherungen werden 
auch Patronensicherungen gewählt, die in 
wasserdichten Gehäusen oder in dem Trans- 
formator selbst untergebracht werden. 

Soll von der Anordnung eines besonderen 
Mastschalters abgesehen werden, so muß man 
wasserdichte, abschaltbare Hochspannungs- 
sicherungen einbauen, die gleichzeitig als Trenn- 
schalter benutzt werden können (vgl. Abb. 27). 

Einfache, gemauerte Stationen werden übri- 
gens nicht teurer als eiserne Maststationen, weil 
an Stelle wasserdichter Apparate normale Kon- 
struktionen benutzt werden können; sie sind 
schon im Interesse der Verbesserung des Land- 
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Abb. 32. Abzweigstation mit einer ankommenden und drei abgehenden Leitungen. Leistung bis zu 70 KVA, 
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Rpannung bis zu 22000 V. 


Soll eine Netzstation gleichzeitig zur Un- 


gen jedoch gleichfalls die Aufstellung eines Mast- | terbrechung der Hauptleitung, z. B. als Trenn- 


schalters vor der Ortschaft, da die Hochspan- 


nungsleitung im Falle eines Bran- 
des ausgeschaltet werden muß. 

Sollen hierbei wiederum Mast- 
schalter vermieden werden, so muß 
in der Station unterhalb der Ein- 
führung ein dreipoliger Trenn- 
schalter mit Betätigungsantrieb 
von unten eingerichtet werden (vgl. 
Abb. 30). Besonderer Blitzschutz 
wird bei einfachen Stationen selten 
angewandt, weil sie in der Regel 
mit kurzen Stichleitungen an die 
durchgehende Hauptleitung ange- 
schlossen sind; es empfiehlt sich 
jedoch, Drosselspulen ‘vor die 
Transformatoren zu schalten. 
Sollen sie dennoch Blitzschutz 
erhalten (beispielsweise Stationen, 
die am Ende längerer Stichlei- 
tungen liegen), so vergrößert sich 
dieGrundfläche auf etwa 2,4 x 2,4m 
i. L., die sich sonst bei mäßigen 
Spannungen (15 000 V) auf 
1.6 x 1,6 m i. L. verringern läßt 
(Abb. 30). Die Einführung der 
Hochspannungsleitung erfolgt am 
besten durch Fensterscheiben in 
Holzrahmen (eventuell übergescho- 
benes Porzellanrohr). Eiserne 
Fensterrahmen haben gelegent- 
lich zu Störungen Veranlassung ge- 
geben, wenn Bostwasser an den 
Scheiben herunterläuft. 


stelle in einem Ringe benutzt werden, so ergibt 


Abb. 3. Überlandzentrale Noumark. Transformatoren- 


endstation, billige. gemauerte Ausführung. Arobitekt: 


Dr. W. Klingenberg, Berlin. 
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Abb. 24 Überlandzentrale,Gotha.” Kabeleinführung und Niederspannungsausführung nach vier Seiten. Station ist 
als Brückenkopf für Suhl ausgebildet. Architekt: W. Issel, Allgemeine-Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


Abb. 35. Elektrioitätswerk Obererzgebirg. Station für den 
Schloßplatz zu Schwarzenberg. Architekt: W. Issel, Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


sich die Anordnung nach Abb. 81. Das Ge- 
bäude ist dann möglichst so aufzustellen, daB 
dieHochspannungsleitungen an entgegengesetz- 
ten Seiten ein- und austreten. 

Bei der Auswahl des Grundstückes sollte 
stets darauf Rücksicht genommen werden, daß 
sich einfache Leitungsführung (möglichst ohne 
Aufstellung von Eckmasten) naturgemäß er- 
gibt. Innerhalb der Station durchläuft die Lei- 
tung dann zunächst einen Trennschalter, darauf 
einen Ölschalter und schließlich wiederum einen 
Trennsebalter. Der Einbau eines Umgehungs- 
trennschalters empfiehlt sich, damit der Öl- 
schalter im Betriebe nachgesehen werden kann; 


er gestattet gleichzeitig, den Blitzschutz und 
den Transformatorenabzweig wechselseitig auf 
die eine oder andere Ausführung zu schalten 
und die Abschaltung der Station ohne Unter- 
brechung der Hauptleitung vorzunehmen. In 
solchen Stationen ist eine Zwischendecke nicht 
zu entbehren, weil die Bedienung der Trenn- 
schalter von unten zu umständlichen Einrich- 
tungen führt. 

Das obere Stockwerk wird mittels einer 
Steigleiter erreicht; die hochführenden Leitun- 
gen müssen aber in der Nähe dieser im In- 


teresse gefahrloser Bedienung durch Wände 
abgetrennt werden. 


26. Juni 1918. 
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Die Ausführung der Niederspannungalei- 
tungen sollte stets so erfolgen, daß ein beson- 
derer Abspannmast vor der Station entbehr- 
lich wird. Für die Abspannung dienen Abspann- 
haken mit Abspannisolatoren, die wegen des 
besseren Aussehens vor Abspannrahmen den 
Vorzug verdienen. 

Kommen außer durchgehenden Leitungen 
noch Abzweige in Betracht, so ergibt sich die 
in Abb. 82 dargestellte Anordnung. Die größere 
Zahl der Hochspannungsleitungen verlangt 
dann eine Trennung der einzelnen Felder durch 
feuersichere Wände. Im Erdgeschoß werden 
die Transformatoren und Ölschalter in Zellen 
so aufgestellt, daß die Handräder und die Meß- 
und Betätigungsapparate sich außerhalb der 
Schaltzellen befinden. Es empfiehlt sich, auf 
diese Weise einen Raum zu schaffen, der nur 
Niederspannung führt und der somit gefahrlos 
betreten werden kann. In dem oberen Stock- 
werk werden dann die Sammelschienen, Trenn- 
schalter und Blitzschutzapparateuntergebracht. 
Die Transformatorenabzweige werden in der 
Regel lediglich durch Sicherungen geschützt, 
doch ist es natürlich auch ohne weiteres mög- 
lich, hierfür Maximalautomaten einzurichten. 

Einige Architekturbeispiele für Netz- 
stationen sind in Abb. 88, 84, 35 und 36 
dargestellt. 


en 


IV. Konstruktion der Freileitungen. 
Die konstruktive Ausbildung der Frei- 
leitungsträger wird beeinflußt durch 
a) Spannweite, 
b) Beanspruchung des Materiales, 
c) Anordnung und Abstand der Leitungen, 
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Abb. 36. Märkisches Elektricitätswerk. Kabelhochführungsstation Herzfelde Rohbau mit 
ausgemauertem Fachwerk. Architekt: W. Issel, Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


d) Art und Form der Isolatoren, 
e) Spreizung, 

f) Befestigung ım Erdboden, 

g) Erdungsseile. 


a) Spannweite. Die für die Wahl der 
Spannweite anzuwendenden Grundsätze sind 
nachstehend besonders behandelt. Aus der 
Spannweite ergibt sich der Durchhang. Dieser 
und der Mindestabstand des untersten Leiters 
vom Erdboden sind maßgebend für die Höhe 
der Masten; auch die mechanische Beanspru- 
chung (Leitungszug, Winddruck) hängt in 
erster Linie von der Spannweite ab, man wird 
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26. Juni 1913. 


Abb. 87. Holzmast mit gemeinschaftlichem Isolatorenträger 
aus U-Eisen, der gleichzeitig die Stützen leıtend verbindet. 
Jockenholz, Celle, Siemens-Schuckertwerke. 


deshalb beim Entwurf einer Freileitungsan- 
lage von der zu wählenden Spannweite’ aus- 
gehen müssen. 

b) Beanspruchung des Materiales. 
Die Beanspruchung des Materiales ist durch 
die im Entstehen begriffenen neuen Freilei- 
tungsnormalien eindeutig festgelegt; es ge- 
ale deshalb an dieser Stelle der Hinweis hier- 
auf. 

c) Anordnung und Abstand der Lei- 
tungen. Für die Bemessung des räumlichen 
Abstandes der Leitungen fehlt es noch an 
zuverlässigen Grundlagen; in der Regel wendet 
man auch in Deutschland die aus Amerika 
übernommene Formel an, wonach der Lei- 
tungsabstand zunächst einen Fuß und dann 
für je 10000 V einen weiteren Fuß beträgt. 
Das ergibt für 10 000 V einen Leitungsabstand 
von 0,60 m, für 50000 V 1,80 m und für 
100. 000 V 3,90 m. In einzelnen neueren An- 
lagen ist man für höhere Spannungen wesent- 
lich unter die sich hiernach ergebenden Werte 
heruntergegangen; anderseits hat man für 
niedrigere Spannungen in solchen Fällen, in 


Tabelle A. Leitungsabstände in mm. 


Spannweite 


bis 6m. , 


E Pwa 700 
en bis 100 m . 760 | 800 | 900 
100 m 1000 | 1000 | 1050 


Mindestquerschnitt ingmm | D e a 


denen e sich um die Übertragun oßer 
„oitungen handelte und ee bei 
oit eren Spannweiten im Interesse der Sicher- 
wesentlich größere Abstände gewählt. 

a = orikanische Formel zeigt zunächst 
Fehler F a höhere Spannungswerte großen 
tungadu i keine Rücksicht auf den Lei- 
ann d TC messer genommen ist. Zweifellos 

r gegenseitige Abstand der Leitungen 


unt 
nter sonst gleichen Verhältnissen mit Rück- 


si . 
j a die Koronaverluste desto kleiner sein, 
Stoer der Durchmesser. | 
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Für hohe Übertragungsspannungen ist der 
Mindestabstand bei gagebenem Querschnitt 
der Leitungen durch die Koronaverluste be- 
grenzt, d. h., es gibt in jedem Falle einen Wert 
für den Laitungsabstand, der nicht unterschrit- 
ten werden darf, wenn die Koronsverluste nicht 
unzuverlässige Werte annehmen sollen. Die 
Abhängigkeit der Verluste von Spannung, 
Leitungsabstand und Durchmesser der Lei- 
tungen ist zwar verschiedentlich empirisch 
fostgestellt worden, doch sind anscheinend die 
Nebenbedingungen von so großem Einfluß, 
daß bestimmte Grundsätze für die Wahl des 
Leitungsabstandes bis jetzt nicht aufgestellt 
werden konnten. Die Koronaverluste hängen 
außer vom Luftdruck wesentlich von Regen 
und namentlich von Schnee ab, auch die 
physikalische Beschaffenheit der Luft und 
die Oberfläche der Leiter ist von Einfluß. 

Mangels besserer Grundlagen sei für die 
Wahl der Leitungsabstände bei den verschie- 
denen Betriebsspannungen auf die Angaben der 
Tabelle A verwiesen. Ob es aber zulässig 
ist, auf Werte herunterzugehen, wie sie die 


Netzspannungin RV 


Lauchhammer Anlage zeigt (rd. 1,80 m Leiter- 
abstand für 100 000 V und 42 qmm Leitungs- 
querschnitt), ist zum mindesten zweifelhaft und 
stellt jedenfalls die Grenze des für kurze Lei- 
tungen noch eben Zulässigen dar. Wenn auch 
die Messungen ergeben haben, daß der ge- 
wählte Abstand noch unterhalb der kritischen 
Grenze der}Koronaverluste liegt, so ist doch 
mit der Tatsache zu rechnen, daß beträchtliche 
Überspannungen auftreten können und daß 
man hierdurch auf den steilsteigenden Ast der 
Kurve gerät. 
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Abb.88 40000:V+-Leitung des Märkischen Elektrizitäts- 
werkes auf hölzernen A-Masten, Spannweite 150 m, 8 Lei- 
tungen, 35 qmm und Erdungsseil. Allgemeine Elektricitäts- 
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Abb. 39. Elektricitätswerk Jena. Kreuzungs- und Abspann- 

mast (verschiedene Mastköpfe), Höhe 13 m, 90 kg Zug, 

3 Leitungen mit Dreifachaufhingung an Stitzisolatoren 

Erdungsseil, Telephontraverse; verschiedene Formen von 
Mastfüßben. Weserhütte. 
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Es wird zwar behauptet, daß ın der Stei- 
gerung der Ausstrahlung auch ein gewisser 
Selbstschutz der Leitungen insofern liege, 
als die Überspannungsenergie automatisch in 
die Luft zerstreut werde. Da die Erfahrung 
fehlt, ob ein solches Verfahren zulässig 
und empfehlenswert ist und ob es nicht etwa 
leicht zur Lichtbogenbildung zwischen den 
Leitungen führt, sollte man deshalb bezüglich 
der Wahl der Abstände vorsichtig vorgehen. 
Unter sonst gleichen Verhältnissen ist jeden- 
falls diejenige Leitung als betriebssicherer an- 
zusehen, die die größeren Abstände aufweist. 

In diesem Zusammenhange sei besonders 
noch auf die Gefahr hingewiesen, die infolge 
teilweiser oder vollständiger Überbrückung des 
Zwischenraumes durch Fremdkörper (Vögel, 
überfliegende Baumäste usw.) als häufigste 
Ursache der Störung entsteht, und es ist zu- 
nächst zweifellos, daß sich diese Gefahren mit 
steigendem Abstand der Leitungen mehr als 
proportional vermindern. Tatsächlich zeigt 
dann auch die Erfahrung, daß die Leitungs- 
anlagen höherer Spannung (also mit größerem 
Abstand) trotz des kleineren Sicherheitsgrades 
wesentlich betriebssicherer sind als die mäßiger 
Spannung. So ist z. B. die Zahl der Störungen 
auf den 40000 V-Leitungen des Märkischen 
Elektrizitätswerkes nur ein kleiner Bruchteil 
derjenigen auf den 10 000 V-Leitungen, trotz- 
dem letztere mit 44,-fachem und erstere nur 
mit 21%,-fachem Sicherheitsgrad ausgeführt 
worden sind. Hinzu tritt der Umstand, daß 
das Verhältnis der auftretenden Überspannun- 
gen zur Betriebsspannung für niedrigere Span- 
nungen wesentlich ungünstiger sind als für 
höhere. 

Die räumliche Anordnung der Leitungen, 
d. h. ihre gegenseitige Lage und die zum 


Abb. 40. Märkisches Elektrizitätswerk. Zwei Drehstrom- | Abb. 42. 


leitungen 40000 V und 10000 V mit einem Erdungsseil 
auf hölzernen A-Masten, Spannweite 150 m. 
Klektriecitäts-Gesellschatt. 


Allgemeine 


Maste richtet sich in erster Linie nach ihrer 
Zahl und danach, ob Erdungsseile angewandt 
werden sollen oder nicht. Hat man lediglich 
drei Leitungen pro Mast, so gibt die Anordnung 
im gleichseitigen Dreieck mit einer Leitung 
auf der Spitze des Mastes (vgl. Abb. 37) die 
naturzemäße Lösung. Ist em Erdungsseil 
vorhanden oder sind die Leitungen an Hänge- 
isolatoren montiert, so wird man zwei Lei- 
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tungen auf einer, die andere auf der anderen 
Seite des Mastes ebenfalls im gleichseitigen 
Dreieck unterbringen (Abb. 38, 39). Ge- 
gebenenfalls kann das Erdungsseil auch auf 
einem besonderen Bügel über der höchsten 
Leitung liegen; diese muß dann durchgezogen 
werden. Zum Zwecke der Verdrillung, die 
meist an den Abspannmasten erfolgt, können 
Leitungen ohne Erdungsseil an diesen ent- 
weder in horizontaler Ebene nebeneinander 


ordnung im gleichseitigen Dreieck übergehen 
sie ist zwar für die Lage von je drei Leitungen 
übereinander ebenfalls durchführbar und gibt 
sogar die elektrisch vorteilhafteste Lösung, wenn 
man je einen Leiter des Nebenstromkreises auf 
die andere Seite des Mastes verlegt (Abb. 41). 
Man wird von dieser Anordnung jedoch nur 
ausnahmsweise Gebrauch machen, da es rich- 
tiger ist, getrennte Stromkreise auch auf ge- 
trennten Seiten des Mastes zu führen. Die 
Verdrillung ist bei kurzen Leitungen nur dann 
nötig, wenn diese längere Strecken parallel 
zu Fernsprechleitungen liegen. Bei langen 
Leitungen empfiehlt sie sich außer aus diesen 
Gründen im Interesse gleichmäßigerer Kapa- 
zitätsverteilung und zur Beseitigung der Sym- 
inetriestörung, die durch die Wirkung des einen 
Stromkreises auf den andern entstehen kann; 
sie erfolgt für alle Leitungen am einfachsten 
an den Abspannmasten durch Anbringung der 
Leitungen zu je drei übereinander auf jeder 
Seite des Mastes; dabei ergibt sich der gerade 
für die hoch beanspruchten Abspannmaste 
wichtige weitere Vorteil, daß die Querträger 
kurz werden. 


Abb 41. 
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auf einem an der Spitze des Mastes befestigten 


"4 
EN 


Querträger oder in vertikaler Ebene überein- Po > 
ander (im Falla eines Erdungsseiles am besten i 

in dieser Weise) befostigt werden. Handelt es Vy 

sich aber um sechs Leitungen, so ergibt sich Gg 

die eintachste Lösung, wenn auf jeder Seite des 

Mastes die drei zu einem Stromkreise gehörigen 2% 

Leitungen übereinander liegen (Abb. 40). Diese FA 
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Abb. 43. Elektrizitätswerk Westfalen. Rechteckiger Trar- 
mast, Höhe 14 m, 1200 kg Zug, sechs Leitungen an Hänger 
isolatoren für 50000 V, zwei Erdungsseile, zwei Telephon- 
traversen für Kreuzen von zwei Telephonleitungen. 
Fundierung durch Holzschwellen. Weserhütte. 


Abb. 42, 43 zeigen die Ausbildung vo 
Mastköpfen nach diesen Grundsätzen. Sollen 
im Interesse der Kostenersparnis an emem 
Maste zwei voneinander unabhängige Strom- 
kreise derart verlegt werden, daß einer repe- 
riert werden kann, wenn der andere noch m 
Betrieb ist, so wird die Anbringung von Schutz 
gittern an den Masten erforderlich (vgl. „Bau 
großer Elektrizitätswerke‘, Abb. 174 und 115) 
Die Reparaturmöglichkeit setzt aber groben 
Abstand der Leitungen vom Mast voraus, S! 
wird somit vorwiegend für hohe Spannunzrl 
zur Anwendung gelangen; die häufigste Ir 
paratur, das ist der Ersatz fehlerhafter Isola 
toren, läßt sich dann gefahrlos ausführen. Det 


Elektrizitätswerk Obererzgebirg. Eckmast für 
sechs Leitungen auf Stützisolatoren, ein Erdungsseil, 
Höhe 9 m, 3000 kg Zug. Anordnung der Leitungen auf 
zwei Traversen. Weserhütte. 


Anordnung ist aber nur zulässig, solange die in- 
folge unsymmetrischer Lage entstehende Verän- 
derung der Spannungsvektoren bedeutungslos 
bleibt, wenn es sich also um Übertragungen 
mäßiger Leistungen auf mäßige Entfernungen 
handelt. Werden die Unterschiede der einzelnen 
Spannungen zu groß!), so muß man zur An- 


_ ») Über diese Frage hat Markovitsch interessante 
Untersuchungen angestellt. 
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Ersatz gerissener Leitungen verlangt aller- 
dings größte Vorsicht und darf nur bei Wind- 
stille durch zuverlässige Leute bewirkt wer- 
den. Die vorher ausgelegte Leitung muß dann 
in dem zu spannenden Felde durch Seile 
geführt werden, damit sie nicht mit den unter 
Spannung befindlichen zusammenschlagen kann. 


(Fortsetzung folgt.) 


Deutsche 
Beieuchtungstechnische Gesellschaft. 
Erste ordentliche Mitgliederversammlung 

am Sonnabend, den 31. V. 1913, im kleinen 
Sitzungssaal der Internationalen Baufach- 
Ausstellung in Leipzig. 


Tagesordnung: 


1. Vortrag des Herrn Geheimrat Brodhun; 
„Über Lichteinheiten“. 


2, Vortag des Herrn Geheimrat Lummer: 
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Mitglied derselben Vorschläge gemacht. Diese 
sind Herrn Vautier als dem Vorsitzenden der 
Unterkommission zur Versendung an die in 
Frage kommenden technischen Gasgesellschaf- 


ten übergeben worden. Die Zustimmung dieser 


Gesellschaften vorausgesetzt, ist beabsichtigt, 
im Sommer d. J., wahrscheinlich Ende August, 
in Berlin die Vorschläge der Unterkommission 
zu beraten und die neue Internationale Kom- 
mission zu begründen. Sofern es angemessen 
erscheint, daß die Vertretung Deutschlands 
bei der Berliner Zusammenkunft der Deutschen 
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft zufällt, 
ist es wünschenswert, daß schon jetzt von zu- 
ständiger Seite Schritte hierzu getan werden. 
Herr Warburg bittet die anwesenden Mit- 
glieder der Züricher Kommission sich hierzu zu 
äußern. Hierauf erwidert Herr Brodhun, 
daß er sich noch nicht mit Herrn Bunte und 
den andern Herren habe in Verbindung setzen 
können, da die Vorschläge der Unterkommission 


Herrn Vautiererst vor kurzem zur Versendung 
übergeben seien. Es sei anzunehmen, daß der 


Auftrag, die deutschen Mitglieder in die Kom- 
mission zu delegieren, unserer Gesellschaft zu- 
fallen werde. Herr Eitner äußert sich in ähn- 
lichem Sinne. Der Vorsitzende betont, daß 
ein Hauptanlaß zur Begründung unserer Ge- 
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Im Jahre 1908 ging das National Physical 
Laboratory aber von 10 auf 8 l Feuchtigkeit 
im cbın über, so daß sich ergibt: 


5. 1 Pentane-Candle= 1,11 HK = 10 {k 
8l p 
Aus 4. und 1. würde folgen: 
6. 1 bougie decimale = 1,12 K. 


Die amerikanische Kerze ist im Grunde ge- 
nommen die alte englische Kerze, also gleich 
1,14 FK. Durch vergleichende Messungen an 
elektrischen Glühlampen in der Reichsanstalt 
und im Bureau of Standards in Washington 
wurde aber 1908 gefunden: 


7. 1 American-Candle = 1,13 FK. 


Auf Grund der Relationen 5. 6. und 7. einigten 
sich die Nationallaboratorien Englands, Frank- 
reichs und Amerikas auf eine gemeinsame Ein- 
heit, welche den Wert hat 


1,11 FR. 


Sie zogen bei diesen Festsetzungen jedoch 
Deutschland nicht hinzu, sondern wandten 
sich erst später an uns. Die interessierten 
Kreise Deutschlands erklärten, sich dem Ab- 
kommen nicht anschließen zu können, u. zw. 


sellschaft die Schaffung einer nationalen Ver- 
tretung Deutschlands in beleuchtungstech- 
nischen Fragen gewesen ist. Hierauf erklärt 
sich die Versammlung damit einverstanden, 
daß die Herrn Brodhun, Bunte, Eitnerund 


nicht deshalb, weil die neue Einheit von der 
deutschen abweiche, sondern weil sie aus- 
schließlich durch Glühlampen aufrecht er- 
halten werden solle. Deutschland, das eine 
zuverlässige Einheitslampe besitze, würde sonst 


„Über die Siedetemperatur der Kohle in 
der Bogenlampe‘“. 

3. Vortrag des Herrn Prof. Martens: „Pho- 
tometrische Schwächungseinrichtungen.“ 
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4. Bericht über die Verhandlungen, betreffend 
die Errichtung einer Internationalen Be- 
leuchtungstechnischen Kommission. 


5. Bericht über die Ausschußsitzung vom 
31 IlI. 1913. 


6. Verschiedenes. 


Nachträglich angemeldet: 


7. Vortrag des Herrn Geheimrat Lummer: 
„Eine neue Methode zur Bestimmung der 
wahren Temperatur der Fäden in den 
Glühlampen.“ 


8. Vortrag der Herrn Dr. Monasch: ‚Die 
gegenwärtigen Unzuträglichkeiten in der 
Angabe von Automobilbeleuchtungen.“ 


Offizielles Protokoll der Versammlung. 


Anwesend: 45 Mitglieder. 
Vorsitzender: Herr Warburg. 
Beginn der Versammlung um 5?/, Uhr. 


Der Vorsitzende begrüßt die Versammlung 
und teilt zunächst ıit, daß die Herren Lum- 
mer und Monasch nach der Versendung der 
Tagesordnung noch je einen Vortrag ange- 
meldet haben (siehe 7. und 8. der obenstehenden 
Tagesordnung). Sodann weist er darauf hin, 
daß wirabweichend vom $ 17 unserer Satzungen 
die erste Jahresversammlung in Berlin abge- 
halten hätten. Da deutschen Gesellschaften 
mit Sitz in Berlin häufig der Vorwurf gemacht 
werde, daß sie im Grunde Berliner Gesell- 
schaften seien, erschien es wünschenswert, die 
erste ordentliche Mitgliederversammlung außer- 
halb Berlins abzuhalten, und deshalb haben 
wir gern die Einladung der Internationalen 
Baufach-Ausstellung angenommen. Der Vor- 
sitzende schlägt dann vor, heute sowie bei allen 
späteren Versammlungen zuerst den geschäft- 
lichen Teil zu erledigen und deshalb mit den 
Punkten 4. bis 6. der Tagesordnung zu be- 
ginnen. 

4. Herr Warburg: „Bericht über die 
Verhandlungen betreffend die Errichtung einer 
Internationalen Beleuchtungstechnischen Kom- 
mission.“ Es hat sich das Bedürfnis heraus- 
ns durch Erweiterung der 1900 begrün- 
T nur für Gasfachmänner bestimmten 

nternationalen Lichtmeß - Kommission eine 

1 iakin für alle Beleuchtungsfächer zu 
Zi = Nachdem auf der letzten Tagung in 
ie im Jahre 1911 hierfür ungenügende Vor- 
= er gemacht waren, ist von Amerika eine 
nn. Umbildung dieser Kommission vor- 
an lagen worden. ‚Dieser Plan hat die Zu- 
der Be der bisherigen Kommissionsmitglie- 
ne nn Daraufhin ist eine Unterkom- 

a estehend aus den Herren Brodhun, 

mn ae Laporte, Paterson, Rosa 
= Veran mit dem Entwurf neuer Satzun- 
wurfa a tragt worden. Auf Grund eines Ent- 
führ es Herrn Paterson, als des Schrift- 

er8 dieser Unterkoimmission, hat jedes 


Krüss das weitere für die Augustsitzung ver- 


anlassen. 


2. Herr Mayer verliest als Schriftführer 
des Ausschusses das Protokoll der Ausschuß- 


sitzung vom 31. März d. J., aus dem nach- 
stehendes hervorzuheben ist. 


und beschlossen, dem Vorstande die Herren 
Brodhun, 
zur Wahl als Mitglieder des AEF vorzuschlagen. 
Die Berichte der Herren Liebenthal (In- 
ternationale Lichteinheit), Martens und Ut- 
zinger (Messung der Beleuchtung und Appa- 
rate dazu), Brodhun (Normalien für die 
Bewertung von Lichtquellen) wurden den be- 
treffenden Kommissionen zur weiteren Be- 
arbeitung überwiesen. Es wurde ein aus den 
Herrn Bunte, v. ODechelhaeuser, Strecker 
und Warburg bestehender Unterausschuß 
eingesetzt zu dem Zwecke, der Reichsanstalt 
aus den interessierten Kreisen Mittel zur 
Schaffung einer auf der Hohlraumstrahlung 
fußenden Lichteinheit zur Verfügung zu stellen. 


6. Herr Liebenthal teilt mit, daß unsere 
Gesellschaft in den AEF aufgenommen ist 
und die Herren Brodhun, Eitner, Martens 
und Mayer zu Mitgliedern dieses Ausschusses 
ernannt sind. 

l. Herr Brodhun: ‚Über Lichtein- 
heiten“. Der Vortragende gibt einen Über- 
blick über die Entwicklung der Einheitslampen 
und geht hierbei näher auf die Carcellampe, 
Hefnerlampe, 10Kerzen-Pentanlampe und Violle- 
sche Einheit ein. Nach unsicheren Messungen 
von Violle ist: 


1. 1 Violle= 2,08 Carcel; 
2. 1 Violle= 19,5 EK. 


Benutzt man den Laportschen Wert 1 Carcel 
= 10,9 FK, so würde man aus Relation 1. 22,7 
statt 19,5 IK erhalten. Dieser beträchtliche 
Unterschied wird darauf zurückgeführt, daß 
keine von der Reichsanstalt beglaubigte Hef- 
nerlampe zu den Violleschen Versuchen benutzt 
wurde. 

Da sich die Viollesche Einheit für tech- 
nische Zwecke als zu groß erwies, wurde der 
zwanzigste Teil derselben unter dem Namen 
bougie décimale als praktische Einheit einge- 
führt. 

Im Jahre 1907 stellte die Internationale 
Lichtmeß-Komniission auf Grund von Ver- 
suchen, die auf ihre Veranlassung in der Reichs- 
anstalt, im National Physical Laboratory und 
im Laboratoire Central d‘Electrieit6 ausge- 
führt waren, die folgenden Verhältniszahlen 
auf: 


3. 1 Pentane-Candle = 1,095 IK 
10 1 8,81 
4. 1 Carcel = 10,75 IK 


101 8,8 1 


Es wurde der 
Beitritt der Gesellschaft zum AEF eingeleitet 


Eitner, Martens und Mayer 


einen Rückschritt tun. Nach Mitteilung des 
Herrn Warburg bestehe die Aussicht, den 
Schwarzen Körper zur Begründung einer Licht- 
einheit zu verwenden. 

Hierauf bespricht der Vortragende ein- 
gehend die absolute Photometrie, deren An- 
hänger Lichtinessungen mittels des Auges durch 
objektive Strahlungsmessungen ersetzt wissen 
wollen. Das Prinzip der Messungen bestehe 
darin, die Energieverteilung im Spektrum der 
zu untersuchenden Lichtquelle zu bestimmen, 
daraus unter Benutzung der Empfindlichkeites- 
kurve des Auges für verschiedene Wellenlängen, 
wie sie von Langley, König neuerdings 
von Ives und Lummer festgestellt Bei, 
die Helligkeitsverteilung im Spektrum zu be- 
rechnen und aus dieser die Lichtstärke zu be- 
stimmen. Um das Meßverfahren genügend 
einfach zu gestalten, sei von Strache vorge- 
schlagen worden, eine geeignete Blende im 
Spektrum anzubringen und dieses reduzierte 
Spektrum auf dem Bolometer zu vereinigen, 
während Houston die Einschaltung eines aus 
zwei Flüssigkeiten bestehenden Strahlenfilters 
zwischen Lichtquelle und Bolometer emp- 
fiehlt. Bevor man zur objektiven Photometrie 
übergehen könne, wären noch verschiedene 
Schwierigkeiten zu überwinden. Erstens müßte 
die Empfindlichkeitskurve eines mittleren nor- 
malen Auges zugrunde gelegt und international 
angenommen werden. Ferner müßte man ge- 
eignete Apparate ersinnen und ausproben, und 
schließlich müßte man sich auf eine internatio- 
nale absolute Einheit einigen. Vorschläge für 
eine absolute Einheit seien bereits von Houston 
und Ives gemacht worden. Der Weg bis zur 
Einführung der absoluten Photometrie_ sei 
aber noch sehr weit, und man solle deshalb 
dem näheren Ziele zustreben, eine gute, allen 
Bedürfnissen und Zwecken entsprechende Ein- 
heitslampe zu konstruieren. 

Herr Lummer stimmt dem Schlußsatze 
des Herrn Brodhun zu. Herr Warburg 
betont, daß von allen vorgeschlagenen Ein- 
heiten nur der Schwarze Körper, dessen Strah- 
lung von den Eigenschaften des strahlenden 
Körpers unabhängig sei, den Anspruch auf eine 
rationelle Einheit erheben könne. Herr Haber 
fügt hinzu, daß die Viollesche Einheit vom 
physikalischen Standpunkte schwer verständ- 
lich sei, da man es bei ihr mit einer nicht dau- 
ernden Erscheinung zu tun habe. Hieran 
schloß sich eine weitere lebhafte Debatte, die 
sich ausschließlich auf den Schwarzen Körper 
bezog und an der sich die Herren Martens, 
v. Pirani, Warburg, Monasch., Lummer 
und Haber beteiligten. Das Ergebnis dieser 
Erörterungen war das folgende. Die Temperatur 
des Schwarzen Körpers wird am besten durch 
das Intensitätsverhältnis zweier Wellenlängen 
festgelegt, da nnr bei dieser Methode Körper- 
eigenschaften außer Spiel bleiben. Sie ist so 
zu wählen, daß die Färbung mit derjenigen 
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der gebräuchlichsten Lampen, der Wolfram- 
und Tantallampen, übereinstimmt. Die Licht- 
stärke ist durch die Größe der Strahlungsöff- 
nung bedingt. Der Schwarze Körper soll nur 
in wissenschaftlichen Laboratorien benutzt 
werden. In der Technik wird man nach wie 
vor elektrische Glühlampen als Zwischenlicht- 
quellen verwenden. Zum Schluß macht Herr 
Lux auf einen von der Firma Gebr. Siemens & 
Co. hergestellten Hohlraumstrahler aus einem 
neuen Material Silit aufmerksam, der für Tem- 
peraturen von 1400 bis 1600° benutzt werden 


kann, 15 bis 20 Amp verbraucht und etwa 
60 M kostet. 


2. Herr Lummer: „Über die Siedetem- 
peratur der Kohle in der Bogenlampe.‘“ Viollet) 
scheint zuerst ausgesprochen zu haben, daß die 
Kohle in der Bogenlampe ihre „Verdampfungs- 
temperatur‘‘ annimmt. Ist das richtig, so darf 
die Temperatur der Kohle weder von der 
Bogenlänge, noch von der Stromstärke abhän- 
gen, während sie sich mit dem äußeren Drucke 
ändern muß, wie die Siedetemperatur einer 
jeden Substanz. Nach den Untersuchungen von 
Waidner und Burgess?) ändert sich die 
Temperatur mit der Stromstärke, nach den 
Versuchen von Reich?) ist sie davon unab- 
hängig. Anderseits findet Reich, der zum 
ersten Male auch die Temperatur des nega- 
tiven Kraters untersucht, eine Temperatur- 
differenz von über 500° zwischen derjenigen 
des positiven und des negativen Kraters. Die 
Abhängigkeit der Temperatur vom Luftdruck 
ist bisher meines Wissens überhaupt noch nicht 
untersucht. 

Um diese Fragen zu studieren, verwendet 
der Verfasser das von ihm konstruierte ‚„Inter- 
ferenz-Photo- und Pyrometer“ +), bei welchem 
das photometrische Kriterium (Verschwinden 
sehr scharfer Interferenzstreifen) im Unend- 
lichen gelegen ist. Bringt man den Krater in 
die Brennweite eines Objektivs, so sieht man 
im Fernrohr des Photometers zugleich mit den 
Interferenzstreifen auch alle Einzelheiten des 
Kratere. Durch Verschieben der Vergleichs- 
lichtquelle werden die Streifen auf der hellsten 
Stelle zum Verschwinden gebracht. Die photo- 
metrische Genauigkeit beträgt etwa 1%. Es 
zeigte sich, daß die Oberflächenhelligkeit des 
positiven Kraters innerhalb einiger Prozente 
konstant bleibt, wenn man den Strom zwischen 
6 und 60 Amp variiert, woraus folgt, daß die 
Temperatur bis auf weniger als ein Prozent 
von der Stromstärke unabhängig ist. 

Um die Abhängigkeit der Temperatur vom 
Druck zu prüfen, wurde die Bogenlampe in 
ein Gefäß eingeschlossen und aus diesem die 
Luft herausgepumpt. Es zeigte sich eine deut- 
liche Abnahme der Helligkeit mit abnehmendem 
Druck, u. zw. um etwa 50 % bei Verminderung 
des Druckes von einer Atmosphäre bis !/, At- 
mosphäre. Dieser Helligkeitsabnahme pro 
Flächenelement entspricht eine Temperatur- 
abnahme von etwa 5 % oder um rund 200°, 
wenn man die Temperatur des positiven Kra- 
ters zu rund 4000° absolut annimmt’). Es 
sollen diese Versuche genauer wiederholt und 
auch auf Überdrucke bis zu 30 Atmosphären 
ausgedehnt werden. Aus der Temperaturab- 
nahme mit abnehmendem Druck ist wohl 
zweifellos festgestellt, daß es sich bei der Kohle- 
temperatur, wenigstens des positiven Kraters, 
um die „Siedetemperatur‘‘ handelt. 

Was den negativen Krater anlangt, so ist 
dieser im allgemeinen in Übereinstimmung 
mit Reichs Beobachtungen tatsächlich nie- 
driger temperiert. Nur bei Verwendung sehr 
starker Ströme bei relativ dünnen Kohlen, und 
wenn man dafür sorgt, daß der positive Krater 
den negativen vor Ausstrahlungsverlusten 
schützt, erreicht auch der negative Krater die 
hohe Temperatur des positiven Kraters. Da 
der negative Krater cet. par. sehr viel kleiner 
als der positive ist, so möchte ich für seine im 
allgemeinen niedrigere Temperatur die zu große 
Wärmeableitung und den Wärmeverlust durch 
Ausstrahlung verantwortlich machen. 

Auffallend ist die beobachtete Tatsache, 
daß der positive Krater bei Unterdruck sicht- 
bar zu kochen und zu sieden beginnt, 


1 iolle, „The Rlectrioian“, 1892. S. 460; 1894, S. 238. 
a.) er und Burges, „Bull. Bur. of Stand.”, 


er Reich. „Physik. Zeitschr.“ 1906 7. 73 bis 79. 7 
4 O.Lummer, „Verhdign. d. Deutsch. Phys. Ges. 

8. 131. 1901. „Physik. Zeitschr.” 8. 219, 1902. 

6) Literatur inM.Reich,aa U. 


1,1 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 26. 


m mn nn o o a 
— 


26. Juni 1913. 
wobei seine ganze Oberfläche den Eindruck 
‚einer brodelnden Flüssigkeitshaut macht. Dieser 
„flüssige‘‘ Zustand beginnt bei etwa ?/, At- 
mosphärendruck und scheint bei !/, Atmo- 
sphärendruck wieder zu verschwinden. Doch 
müssen erst weitere Versuche hierüber näheren 
Aufschluß erteilen. 

In der Diskussion weist Herr Mey auf die 
wenig befriedigenden Versuche bin, die man an- 
gestellt habe, um die Umwandlung des Graphits 
auf den metallisierten Kohlefäden noch dadurch 
wesentlich weiter zu treiben, daß man in dem 
Kohlerohr den Druck bis zu 40 Atmosphären 
steigerte.. Man habe hieraus geschlossen, daß 
sich die Temperatur der Kohle durch Druck- 
steigerung nur unwesentlich erhöhen lasse. 
Demgegenüber betont Herr Lum m er, daß man 
aus der Feststellung, daß die Verdampfungs- 
temperatur mit sinkendem Druck abnehme, 
zu der Annahme berechtigt sei, daß sie mit 
steigendem Druck zunehmen müsse. 

3. Herr Martens: „Photometrische 
Schwächungseinrichtungen‘‘. Die photome- 
trischen Schwächungseinrichtungen haben den 
Zweck, durch einen in meßbarer Weise ver- 
änderlichen Lichtstrom einediffus reflektierende 
oder diffus durchlässige Fläche gleichmäßig zu 
beleuchten. Man kann zu diesem Zwecke 1. den 
Abstand von dem Quellpunkt des Licht- 
stromes (Lichtquelle) bis zu der Fläche ver- 
ändern; 2. der beleuchtenden Fläche verschie- 
dene Neigung gegen den Lichtstrom erteilen; 
man kann den Lichtstrom 3. durch Abblen- 
dung, 4. durch Polarisation, 5. durch Absorp- 
tion schwächen; man kann die Energiezufuhr 
zum Quellpunkt des Lichtstromes (z. B. durch 
Steigerung der Stromstärke, durch Verstellen 
des Dochtes) ändern. 

Das Schwächungsverfahren 3. kann nicht 
etwa so ausgeführt werden, daß der ruhende 
Lichtstrom durch eine stillstehende Blende hin- 
durch direkt auf die zu beleuchtende Fläche 
fällt; bei Verkleinerung der Blende würde zwar 
der auf die Fläche fallende Lichtstrom ab- 
nehmen, aber die Fläche würde nicht gleich- 
mäßig beleuchtet sein. Der Vortragende zeigt 
ein neues Photometer, bei welchem der abge- 
blendete Lichtstrom in eine Ulbrichtsche Kugel 
fällt, deren weiße Innenwand, soweit sie nicht 
direkt vom einfallenden Lichtstrom getroffen 
wird, durch Reflexion gleichmäßig beleuchtet 
wird. 

Die neue Schwächungseinrichtung wird 
dadurch zu einem tragbaren Photometer für 
weißes Licht vervollständigt, daß an der 
Außenwand der Kugel eine weiße Fläche an- 
gebracht ist, mit einer Öffnung, durch welche 
man in die Kugel hineinsehen kann. Um die Be- 
leuchtung, welche durch beliebige Lichtquellen 
auf dem das Loch umgebenden weißen Ringe 
hervorgerufen ist, zu messen, beleuchtet der 
Beobachter das Innere der Hohlkugel durch 
Änderung der Blendenöffnung soweit, bis das 
Loch in dem Ringe verschwindet; die zu mes- 
sende Beleuchtung ist dann der Blendenöff- 
nung proportional. Außer seiner Einfachheit 
hat das Photonieter vor den hisher bekannten 


glüht und nichts durch Leitung verliert. Bei 
der relativ hohen Temperatur der Fäden in 
den Glühlampen können wir ferner annehmen, 


daß dieselben gegen eine Umgebung von 0° abs, 
strahlen. Dann gilt: 


0,2388.J. V = Konst. F. Te, 


wenn wir mit J die Ampere, mit V die Volt an 
den Enden des Fadens, mit F die Oberfläche 
des Fadens, mit « die Potenz der Gesamtstrah. 
lung und mit ‚Konst. die Konstante des 
Gesamtstrahlungsgesetzes des betreffenden Ma. 
terials bezeichnen. 

Ist die Oberfläche des Fadens absolut 
schwarz, so ist e = 4 und nach Kurlbaum )) 
Konst. = 1,28. 10-1?g Kal/cm? Sek zu setzen. 
Ist der Faden aus reinem Platin, so ist «e =5 t) 
und Konst. = 0,00013 . 10-1? bzw. 0,00014 
g Kal/cm Sek zu setzen, je nachdem man die 
Lummer-Kurlbaumschen Versuche?) oder 
die Aschkinasssche t) Theorie zugrunde legt 
und in der Gesamtstrahlungsgleichung für 
Platin den spezifischen Widerstand s = 0,108 
setzt. 

Um diese neue Methode der Berechnung der 
„elektrischen‘‘ Temperatur der Glühfäden in 
den Glühlampen zu erproben, habe ich Ver- 
suche an Glühlampen mit Platinfäden ange- 
stellt, welche mir in liebenswürdigster Weise 
von der Deutschen Gasglühlicht-A.-G. zu Berlin 
zur Verfügung gestellt wurden. Gleichzeitig 
bestimmte ich die wahre Temperatur der Pla- 
tinfäden auf einem neuen experimentellen 
Wege, u. zw. in folgender Weise. Ich benutzte 
den von Lummer und Kurlbaum’) kon- 
struierten „Platinkasten‘‘, bei welchem die 
Temperatur der äußeren strahlenden Platin- 
wand bis auf 1° genau durch ein im Innern 
des Kastens befindliches und von diesem iso- 
liertes Le Chateliersches Thermoelement zu 
messen ist. Vor der ebenen Strahlungsfläche 
des Platinkastens befindet sich die Platinglüh- 
lampe, auf deren Faden ein kleines Fernrohr 
scharf eingestellt wird. Jetzt reguliert man bei 
gewisser Belastung (Voltampere) des Faden» 
den Heizstrom bzw. die Temperatur des Platin- 
kastens, bis im Fernrohr der Faden auf der 
Platinoberfläche nicht mehr zu sehen ist. Dann 
hat der Platinfaden die Temperatur des im 
Kasten befindlichen Thermoelementes. Die 
so gefundenen wahren Temperaturen sind in 
Tabelle 1 unter „beobachtet‘‘ mitgeteilt. Gleich- 
zeitig wurden beim Verschwinden des Platin- 
fadens die ihn durchfließende Stromstärke in 
Ampere und die an seinen Enden stattfindende 
Arbeitsspannung in Volt bestimmt, welche 
Größen in der Tabelle 1 angegeben sind. 


Tabelle 1. 


Elektrische 


Größen Absolute Temperatur 


beobachtet berechnet (T,) Berechnet (T) 


Volt Ampere 


2,36 0,433 | 1380 | 1379,4 1400 


3,05 0,51 1505 | 1504,4 1527 
den Vorteil, daß zahlreiche Beobachter gleich- Í 7 | 631 
Sr , 3,69 0,594 1612 1606,8 l 

zeitig das scheinbare Verschwinden des Loches 4,84 0.714 1766 1760 i 1786 

beobachten können. Das demonstrierte Photo- fr ß 1881 
meter wird von der Firma Franz Schmidt & | 564 0,793 1850 1853 

Haensch in Berlin hergestellt. 6,09 0,832 1888 ` 1900 : 1928 

7. Herr Lummer: „Eine neue Methode | 918 0,845 1897 , 1912 . 1940 


zur Bestimmung der wahren Temperatur 
der Fäden in den Glühlampen‘. Kennt man das 
Gesetz der Gesamtstrahlung für eine Substanz 
und die Strahlungskonstante in absolutem 
Maße, so kann man aus der Jouleschen Wärme 
die wahre Temperatur eines Glühfadens von be- 
kannter Oberfläche berechnen, falls die ganze 
dem Faden zugeführte elektrische Energie 
allein durch Strahlung nach außen abgegeben 
wird. Für den absolut schwarzen Körper und 
das blanke Platin sind die Strahlungsgesetze 
genau bekannt !). Für die übrigen Metalle muß 
man seine. Zuflucht zur Aschkinassschen 
Theorie?) nehmen, um aus ihr mit Hilfe des 
spezifischen Widerstandes eines Metalles die 
Strahlungskonstante desselben im absoluten 
Maße zu errechnen. 

Wir wollen annehmen, daß der Glühfaden 
von zylindrischer Gestalt im hohen Vakuum 


Die Länge des Glühfadens betrug 100 mm, 
reine Dicke 0,11] mm. Daraus berechnet sich 
die Oberfläche des Fadens zu F = 0,349 cm”. 
Der Berechnung wurden die beiden Gleichungen 
zugrunde gelegt: 


0,2388. J.V = 0,00014.10 F. T™, ( 
0,2388. J.V = 0,00013 . 10-8 F. TS. C 


Letztere folgt, wie erwähnt, aus den Lum: 
mer-Kurlbaumschen Versuchen, erstere aus 
der Aschkinassschen Theorie für Platin. 
Die nach Formel (1) bzw. (2) berechneten Werte 
sind in der Tabelle uuter T, bzw. T, angegeben. 
Ein Vorzug dieser Methode besteht darin, daß 


„,» F.Kurlb . u A 
05.516 i T baum, „Wied. Ann.“ 51, 591, 1894 un 


) 0. Lummerund F. Pri i Verhdlgn. 
d. Deutsch. Phys. Ges.” 1. 215 his 235 A a a d 


O. Lummer und F. Kurlbaum. „Verhdign. d. 
Deutsch. Phys. Ges” 17, 110, 15. nn 


`) Aschkinass, „Ann. d. Phys“ 17, 960. 1906. 
) O. Lummer und F. Kurl! aum, a. a. 0. 


3) 'O.Lummer und F. Pringsheim. ,Verhdlgn. 
d. Deutsch. Phys. Ges.” 1, 22 bis 41 und 215 bis 235, 15%; 
5,2 bis 13, 1903. 


3» Aschkinass, „Ann. d. Phys. 17, 960. 1905. 
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sie sie auf den Begriff der Wahrscheinlichkeit 
zurückführt. (Sie setzt die Entropie bekannt- 
lich gleich dem Logarithınus der Wahrschein- 
lichkeit des Zustandes). IR: 

Außerdem stecken die Schwierigkeiten der 
Thermodynamik und insbesondere des zweiten 
Hauptsatzes nicht da, wo sie der Verfasser 
sucht. Nicht die Aussage des zweiten Wärme-. 
satzes ist schwer zu verstehen, sondern seine 
Richtigkeit, also seine Ableitung aus den Be- 
obachtungstatsachen. Die Schwierigkeit lie 
in dem Beweis für die Existenz der Entropie 
und in dem Beweis dafür, daß die Gesamt- 
entropie aller an einem Vorgang beteiligten 
Körper niemals abnehmen kann. Hierfür liefert 
jedoch das Karapetoffsche Bild nichts. 

Übrigens wird die Beziehung der Entropie 
zu den irriversibeln Vorgängen nicht .riehtig 
angegeben. Die „ursprüngliche“ Defini- 
tion der Entropie ist nicht dS = åQ/T. 
sondern der Sachverhalt ist dieser: Stets sind 
(mit den üblichen Bezeichnungen) 


tung stehenden Ebene wird verschieden sein 
müssen, je nach der Schnelligkeit des Fahr- 
zeuges. Bei schnell fahrenden Fahrzeugen wird 
diese Ebene des zulässigen Beleuchtungs- 
minimums weiter vor dem Fahrzeug liegen 
müssen als bei langsam fahrenden Fahrzeugen. 
Diese Verhältnisse bedürfen noch eingehender 
Erforschung, und der Vortragende bittet die 
Gesellschaft, diese Frage den Kommissionen 
zur weiteren Behandlung zu überweisen. Der 
Vorsitzende stellt die Erfüllung dieser Bitte 
in Aussicht. 
Hiermit ist die Tagesordnung erschöpft. 


Der Vorsitzende schließt die Versammlung 
mit der Mitteilung, daß .die nächste Sitzung 
im Oktober stattfinden wird. 

Schluß 8 Uhr. 

An die offizielle Versammlung schloß sich 
eine zwanglose Zusammenkunft im Haupt- 
restaurant der Ausstellung an. 


alle gemessenen Größen in das Resultat nur 
mit der fünften Wurzel eingehen. Die Größen 
J, V und .F.lassen sich leicht bis auf 1 % genau 
bestimmen, so daß sie den Wert von T bis 
auf rund 1/5; °% genau, d. h. eine Temperatur 
des Fadens von 2000° bis auf 4° genau ergeben. 
Am ungenauesten ist der Wert der Konstanten 
des Gesamtstrahlungsgesetzes bekannt. Je 
nachdem man die Lummer-Kurlbaumsche 
Konstante (0,00013) oder die Aschkinass- 
sche (0,00014) benutzt, erhält man also Tempe- 
raturen, die um rund 1,5 % voneinander ab- 
weichen. Die Tabelle spricht für die Richtig- 
keit der Aschkinassschen Konstanten 0,00014. 
In beide Konstanten geht diejenige des Stefan- 
Boltzmannschen Gesetzes ein, für welche 
bei der Benutzung der Kurlibaunsche Wert 
c = 1,28.10 1? g Kal/em? Sek benutzt wor- 
den ist. Die neueren Bestimmungen von lassen 
den Kurlbaumschen Wert zu klein erschei- 


nen ®). Ich hege die Hoffnung. durch die mit- & SEHE TI. 2. 2 1 

geteilten Versuche an den Platinfäden und E. Warbur Deberia und ATAU ( 

durch relative Strablungsmessungen am Platin i 8- l aU+paV _ ds (2 
T we Zee Ið o >ù» è o 8. oœ 


und Schwarzen Körper die Konstante ç des 
Stefan-Boltzmannschen Gesetzes in ab- 
solutem Maße ermitteln zu können. 

Trotz der Unsicherheit in bezug auf die 
Konstante des Platingesetzes stimmt die 


vollständige Differentiale, also Zunahmen 

(d. h. es gibt zwei Zustandsfunktionen, Ener- 
ie U und Entropie S). Aber nur bei um- 
ehrbaren Vorgängen ist 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


auf elektrischem Wege berechnete Temperatur. 

mit der beobachteten wahren Temperatur doch 8 AzZeEy0V une (3 
sehr viel genauer überein als die sogenannte Physik 

„schwarze Temperatur, welche nach den Ver- | und Theoretische Elektrotechnik. | "73 “er nach (1) und (2) 

suchen von Lummer-Pringsheim !) bei etwa av Tas. sus (4 


Entropie und Temperatur. 
(Veranschaulicht durch Analogieen.) 


[V. Karapetoff. General Electrio Review, 
Bd. 16, 1913, S. 7.] 


Als Hauptschwierigkeiten, die sich einem 
klaren physikalischen Verständnis der thermo- 
dynamischen Vorgänge entgegenstellen, zählt 
der Verfasser folgende auf: 


1. Der rätselhafte Mechanismus der Verwand- 
lung von Wärme in mechanische Arbeit und 
umgekehrt. | 

2. Temperatur und Druck eines Gases (bei 
konstantem Volumen oder eines nassen 
Dampfes) bestimmen sich gegenseitig, und 
dabei ist das eine eine thermische, das 

= andre eine mechanische Größe. 

3. Die Entropie bleibt trotz ihrer großen prak- 
tischen Wichtigkeit ein abstrakter mathema- 
tischer Ausdruck. 

4. Der Übergang von einem flüssigen oder 
festen Fustand in den gasförmigen, mit la- 

tenter Wärme, kritischeiın Punkt, Volum- 
änderung usw. müssen als zusamınenhang- 
lose Tatsachen hingenommen werden, und 
man sieht nicht den inneren Mechanismus 
dieses Überganges. 

Es ist nicht klar, wieso der Zustand einer 

Substanz sowohl durch seine thermischen 

Charakteristiken, Temperatur und Entro- 
vie, wie auch durch seine mechanischen 
Merkmale, Volumen und Druck, bestimmt 


sein kann. 

6. Beim Studium der irriversibeln Vorgänge 
ist die Tatsache eines Entropiezuwachses 
ohne äußere Wärmezufuhr dunkel und 
scheint im Widerspruch zu der ursprüng- 
lichen Definition der Entropie d S = dQ/T 
zu stehen. 


Diese Schwierigkeiten sucht der Verfasser 
durch folgendes Bild zu beseitigen oder wenig- 
stens zu verringern: Die Gasmoleküle denke 
man sich als starre Kerne ohne nennenswerte 


1900° abs. um über 100 ° von der wahren 
Platintemperatur abweicht. 

Es sei erwähnt, daß die nene Berechnungs- 
methode voraussetzt, daß die Strahlung des 
Fadens das Lambertsche Kosinusgesetz er- 
füllt. Aus der guten Übereinstimmung der 
berechneten und beobachteten wahren Tempe- 
ratur läßt sich rückwärts schließen, daß beim 
Platinfaden diese Annahme genügend genau 
erfüllt ist. Aus dieser guten Übereinstimmung 
folgt ferner. daß auch die in der Aschkinass- 
schen Theorie gemachte Annahme genügend 
erfüllt ist, wonach der Temperaturkoeffizient 
von Platin bis zu hohen Temperaturen gleich. 
1/gns sei. Übrigens erlaubt die neue experimen- 
telle Methode, ınit Hilfe des Platinkastens die 
währe Temperatur des Platinfadens zu beob- 
achten, zugleich eine experimentelle, genaue 
Bestimmung des Tenıperaturkoeffizienten. Dies- 
bezügliche Versuche sind im Gange. Kennt 
man den spezifischen Widerstand der anderen 
in den Glühlampen strahlenden Metalle und 
deren Temperaturkveffizienten, so kann man 
auch bei ihnen aus den elektrischen Größen und 
der Oberfläche des Fadens die wahre Tempe- 
ratur berechnen. Kennt man aber die wahre 
Temperatur des Glühfadens, bestimmt dessen 
Energieverteilung im Spektrum und vergleicht 
diese mit der Energiekurve des absolut Schwar- 
zen Körpers gleicher Temperatur, so vermag 
man die Antwort dem längst gestellten, aber 
ungelösten Problem zu geben, ob die verschie- 
den große Ökonomie der verschiedenen Lanıpen- 
typen die Folge der verschieden hohen Tempe- 
ratur oder der selektiven Eınissionsverschie- 
denheit der Glühsubstanzen ist. Über dies- 
bezügliche Untersuchungen soll später be- 
richtet werden. _ 

Erwähnt sei noch, daß die mitgeteilten 
Methoden zur Beobachtung und Berechnung 


Die allgemein gültige Definition der Entropie 
ist demnach nicht (4), sondern (2). BE 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung 
Der Telegraph von Creed. 
[Henry. Journal télégraphique, Bd. 44, Nr. 5, 
l S. 97.] 


Seit einiger Zeit ist in England ein neuer 
automatischer Telegraph von Creed im Be- 
triebe, der in vieler Hinsicht eine Verbesserung 
des Wheatstoneschen Apparates darstellt. Zum 
automatischen Senden werden wie beim Wheat- 
stoneschen Apparat gelochte Streifen ver- 
wendet; auf dein Empfangsamte werden die 
Zeichen — abweichend vom Wheatstoneschen 
Apparat — ebenfalls in Form gelochter Streifen 
empfangen und dann in einem besonderen 
Apparat in Druckschrift übersetzt. 


ra 
men 


Tr 


der wahren Temperatur den Einfluß der Wärme- 
leitung von Gasen bei beliebigen Drucken zu 
ermitteln gestatten. 

8 Herr Monasch: „Die gegenwärtigen 
Unzuträglichkeiten in der Angabe von Auto- 
mobilbeleuchtungen“. Der Vortragende weist 
auf die mangelhaften Angaben in den Kata- 
logen über Automobilbeleuchtungen hin. Bei- 
spielsweise würde nichts über den Gasdruck 
gesagt, und es würde nicht zum Ausdruck 
gebracht, in welcher Richtung die Lichtstärke 
gemessen, und welche Kerze gemeint sei. Bei 
praktischen Beleuchtungsproblemen würde im- 
mer nach der erzielten Beleuchtung gefragt, 
und es käme bei der Automobilbeleuchtung die 
horizontale Beleuchtung in unmittelbarer Nähe 
des Erdbodens und in einer gewissen Höhe, 
in welcher sich Hindernisse, z. B. ausgespannte 
Drahtseile befinden könnten, in Betracht. Die 
Beleuchtung dieser vertikal zur Straßenrich- 


) O.Ln mmer und È. Pringsheim. „Veorbdign. 
d. Deutsch. Phys. Ges. 3, 36 bis 41. 1901. i 


Bewegung, die sich nach dem Gravitationsge- 
setz anziehen. Sie seien von einer Atmosphäre 
eines Fluidums umgeben, das Wärmefluidum 
genannt werden mag. Die einzelnen Teilchen 
dieses Fluidums sollen sich abstoßen, worauf 
dann die Ausdehnsaınnkeit der Gase und Dämpfe 
beruht. Die Menge dieses Wärmeflwidums wird 
mit der Entropie identifiziert, sein Druck mit 
der Temperatur des Gases. Die Schwierigkeit, 
daß die Entropie nicht konstant ist und daher 
eigentlich nicht als Substanz aufgefaßt werden 
kann, umgeht e durch die Annahıine, 
daß die Kerne ungeheure Vorräte von Wärme- 
fluidum in „gebundenem Zustand‘ enthalten, 
etwa in Poren, und dann gelegentlich etwas 
davon freigeben. Er wendet das eben geschil- 
derte Bild auf verschiedene thermodynamische 
Prozesse an und besonders auch auf die von 
ibm aufgezählten sechs Schwierigkeiten. 
Wenn sich der Verfasser mit der klassischen 
phänomenologischen Thermodynamik nicht be- 
gnügen will, so ist nicht recht einzusehen, 
weshalb er dann nieht zur kinetischen (ras- 


theorie greift, die ja für die Entropie eine bei 


weitem angeınessnere Darstellung gibt, indem 


[Abb. 4. Empfangslocher des Telegraphen von Creed. 


Bei dem Empfangslocher (Abb. 44) spielt 
vor den Kernen zweier Elektromagnete A 
und B um die Achse 28 drelibar, ein Doppel- 
anker (1, 2), dessen Ansatz 4 sich, je nachdeın 
A oder B erregt wird, nach rechts oder links 
bewegt. Dieser Ansatz steuert das Ventil 5, 
durch das aus der Zuleitung 9 Druckluft zu dem 
Kolben 6 gelangen kann. Dureh die Druckluft. 
wird der Kolben je nach der Stellung des Ankers 
nach rechts oder links gestoßen. Diese seit- 
lichen Bewegungen des Kolbens übertragen 
sich dureh ein Gestänge so auf die Stößer 12 
und 13, daß bei einer rechtsseitigen Bewegung 
der eine und bei einer Iinksseitigen Bewegung 
der andere Stößer nach unten geht. Die Stößer 
stoßen die Stanzstempel 15 dureh den Papier- 
streifen. Dieser wird durch die Zähne des Räd- 
chens 19 fortbewegt, dessen Achse 20 von 


einem Motor angetrieben wird. Gleichzeitig mit 
dem Stanzstempel wird dureh einen Ansatz 
des Stößers eine Klinke 14 medergestoßen. 
Diese legt sich dabei in eine Lücke des gleich- 


750 


falls auf der Achse 20 sitzenden Rädchens 17 
und hemmt so die Fortbewegung des Papier- 
streifens, so daß dieser in dem Moment des 
Stanzens stillsteht. Der Apparat leistet in der 
Praxis 150 Wörter in der Minute. 

Der Druckapparat (Abb. 45) dient dazu, 
den gelochten ae treien in Druck- 
schrift zu übersetzen. er gelochte Streifen 


wird ruckweise, Zeichen für Zeichen, durch 
eine Zahnstange (1) vor 10 Paaren von Sucher- 
nadeln (2), die durch die Löcher stoßen können, 

Die 10 linken Suchernadeln sind 


fortbewegt. 
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des durch den Apparat laufenden Empfangs- 
streifens können zwei an den wagerechten 
Armen zweier Kniehebel E befestigte Stangen 
F F eintauchen. An den senkrechten Enden der 
Kniehebel sind die Stangen Jọ Ja und K, 
K, befestigt. Diese verschieben sich bei der 
re Aor Kniehebel je nach den an den 
Stangen vorübergehenden Löchern so zwi- 
schen dem durch einen Exzenter A auf- und ab- 
wärts bewegten Stößer D und den beiden 
Stanzstempeln (3), daß bei einem Morse- 
punkte des Lochstreifens der Stanzstempel 1 


| Zufuhrung der Druckluft 


Abb. 35. Druckapparat des Telegraphen von Creed. 


mit 10 dünnen Metallplatten (3) verbunden, 
die mit einer Anzahl runder Löcher versehen 
sind. Je nach der Stellung der Suchernadeln 
verschieben sich die Platten so, daß bei jedem 
Zeichen an einer bestimmten Stelle der Platten 
die Löcher genau übereinander zu stehen 
kommen. Oberhalb der Platten befinden sich 
in einem Metallstücke (4) zylindrische Öff- 
nungen (5). In diesen bewegen sich Kolben (6), 
die durch Gelenke mit den Typenhebeln (7) 
verbunden sind. Stellen sich nun an irgend 
einer Stelle die Löcher der 10 Platten genau 
übereinander, so strömt aus einer Zuführung 
Druckluft durch diese Lochreihe zu dem darüber 
befindlichen Kolben, stößt diesen in die Höhe 
und bewirkt dadurch den Abdruck des be- 
treffenden Zeichens auf einem Papierstreifen (8). 
Die 10 rechten Suchernadeln begrenzen die 
niedergehende Bewegung der Zahnstange und 
bewirken dadurch, daß der gelochte Streifen 
jewellig nur um die Länge eines Zeichens 
fortbewegt werden kann. Erst wenn das 


Zeichen gedruckt ist, wird der Fortbewegungs- 
mechanismus wieder ausgelöst. ` 


Abb. 4. Übertrager des Telegraphen von Creed. 


Der Übertrager (Abb. 46) hat den 
Zweck, die in Wheatstone-Lochschrift erhal- 
tenen Zeichen bei Bedarf auf einen zweiten 
Papierstreifen zu übertragen, der zum Senden 
mit entgegengesetzten Strömen für Kabel- 
betrieb benutzt werden kann, wobei die Stanz- 
löcher auf der einen Seite der Führungs- 
lochreihe Morsepunkte und die auf der andern 
Seite Morsestriche bedeuten. In die Löcher 


und bei einem Morsestrich der Stanzstempel 2 
durch den zweiten Papierstreifeu gestoßen wird. 
Bei jedem Niedergange des Stößers D wird noch 
ein dritter Stempel niedergestoßen, der dabei 
automatisch die Fortbewegung des Papier- 
streifens bewirkt. Mek. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Das Vektordiagramm des Ein- und Mehrphasen- 
Induktionsmotors auf experimenteller Basis. 


[Dreyfus. Archiv für Elektrotechnik, Bd. 1, 
1912, S. 124.] 


Das Verhalten des Drehstrom- und Einpha- 
seninduktionsmotors wird durch den Ossanna- 
kreis erschöpfend beschrieben. Eine befriedi- 
gende Übereinstimmung des theoretischen Dia- 
Hear mit dem praktischen Verhalten des 

otors findet nur statt, solange die Eigen- und 
Streuinduktivität konstant sind, d. h. solange 
der Kurzschlußstrom als Funktion der Span- 
nung eine Gerade ist. Ist dies nicht mehr der 
Fall, so läßt sich dennoch das Verhalten des 
Motors zwischen Leerlauf und Überlast durch 
einen e mpirisohen Kreisbogen darstellen. 

Für dieses Kreisdiagramm berechnet nun 
der Verfasser die Geraden des Ossannakreises 
unter Verwendung der experimentellen Ergeb- 
nisse normaler Belastungsaufnahmen. Als be- 
sonders charakteristische Größe wird die 
Schlüpfungsänderung pro aufgenominenes Kilo- 
wattin den Vordergrund gestellt. Durch mathe- 
matische Ableitung ergibt sich, daß die Zu- 
nahme der Schlüpfung bei Belastung propor- 
tional dem auf die Statorwicklung reduzierten 
Rotorwiderstand ist. Es werden sodann für das 
Diagramm die Geraden für die mechanische 
Leistung und den Wirkungsgrad abgeleitet. Für 
den Drehstrommotor werden auch noch die Ge- 
samtverluste und das Drehmoment zur Ab- 
bildung gebracht. Die Darlegungen werden 
durch mehrere Diagramme belegt. Der Ver- 
fasser schlägt vor. mehr als bisher das Vektor- 
diagramm in der Praxis anzuwenden. Yg. 


Verbiegungen von Ankerwellen. 
[Engineering, Bd. 95, 1913, S. 143.] 


H. Edington behandelt in eleganter Weise 
die numerische Berechnung von Wellendurch- 
biegungen. Leider ist aber die Methode nur 
bei glatten Wellen anwendbar und können 
abgesetzte Wellen nur in umständlicher Weise 
berücksichtigt werden. Weun eine Welle mit 
mehreren Kräften belastet ist und mehrere Ab- 
sätze im Durchmesser hat, so kommt man mit 
dem allgemein üblichen graphischen Verfahren 
schneller und sicherer zum Ziel. Bei glatten 
Wellen reichen die bisher bekannten Formeln 
völlig aus. 


26. Juni 1913. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über Elektrometer hoher Empfindlichkeit. 
[C. Mully. Phys. Zeitschr. 1913, S. 237.] 


Der Verfasser beschreibt in seiner Arbeit 
die Abänderung des durch A. Kleiner aus- 
gestalteten Quadrantenelektrometers, welches 

‚gestattet, Spannungen von nahezu 10-6 V 

zu messen. Die Konstruktion des Instrumentes 
beruht auf der Überlegung, daß, wenn man 
mit dünnsten Wollastondrähten als Aufhängung 
(3 u bis 7 n Durchmesser) arbeiten will, dafür 
sorgen muß, daß Schwingungsdauer und Dämp- 
fung der Nadel nicht zu groß werden, d. h. man 
muß das Trägheitsmoment derselben möglichst 
klein machen. Es ist daher eine Nadel ver- 
wendet, die zwei senkrecht nach abwärts ge- 
bogene Flügel besitzt. Die Quadranten Worden 
demzufolge aus zwei senkrecht ineinander 
stehenden, koachsialen Zylindern gebildet, die 
durch je zwei zueinander senkrechte Schnitte 
geteilt, und in einer Bernsteinisolierung be- 
festigt sind. Die Dimensionen des Instrumentes 
sind auf das Äußerste reduziert. Die Nadel- 
länge beträgt 12 mm, der Durchmesser der 
äußeren Quadranten 16 mm, derjenige der 
inneren 8 mm. Infolge der geringen Dimen- 
sionen müssen Nadel und Quadranten sehr 
genau angefertigt werden, da schon konstruk- 
tive Unregelmäßigkeiten von !/,, mm Einfluß 
auf die Symmetrie der Ausschläge haben. 
Damit infolge der Form der Nadel diese nicht 
an*die“Quadranten bei höheren Spannungen 
herangezogen wird, ist dieselbe durch ein Ge- 
wicht in der Mitte belastet. Die Kapazität 
des Instrumentes ist von der Größenordnung 
l bis 2 om. Die Schwingungsdauer beträgt 
bei Verwendung eines 5 u-Fadens 10 bis 
17 Sek, u. zw. kommt die Nadel nach fünf 
Schwingungen zur Ruhe. Der Höhe des 
Potentials für die Hilfsladunz der Nadel ist 
dadurch eine Grenze gesetzt, daß bei zu hohen 
Nadelspannungen die Einstellung des Instru- 
mentes labil wird. 

Als Beispiel für die Empfindlichkeit des 
Instrumentes sei angeführt. daß sich mit dem- 
selben die elektrische Spannung in einem 
ungeschlossenen Leiter nachweisen ließ, welche 
durch magnetische Schiebungsströme in einer 
Eisendrahtspirale erzeugt wurde, die zwischen 


die Pole eines Elektromagneten eingeklemmt 
war. K. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Zur Tariflrage. 


Dem Direktor der kommunalen Zentrale 
von Modena, Ingenieur G. Sartori, war von 
der Stadtverwaltung der Auftrag geworden, 
ein zweckmäßiges Tarifsystem für den Bezug 
von Licht und Kraft vorzuschlagen. In Er- 
ledigung dieser Aufgabe hat er eine Broschüre 
veröffentlicht und darin in sehr klarer Form die 
Hanptbedingungen auseinandergescetzt, denen 
ein Tarifsystem genügen soll !). 

Nach einer Beschreibung der verschiedenen 
in der Praxis vorhandenen Tarife und _ Erörte- 
rung ihrer bezüglichen Vorteile und Nachteile 
bespricht der Verfasser die bekannten beiden 
Arten der Produktionskosten, von denen die 
festen auf sämtliche Abnehmer, u. zw. pro- 
portional zu dem jährlichen Bezug, verteilt 
werden sollen. Zu dem Einheitspreis pro Kilo- 
wattstunde ‚tritt -ein Koeffizient,’ der m um- 
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26. Juni 1818. 


stellung kommt, in der Praxis keine Anwen- 
dung finden kann, Rn der Verfasser eine 
Reihe von Tarifen vor, die diesem annähernd 
Für den Lichtbetrieb sollen 


entsprechen. 
in Anwendung ge- 


folgende Bedingungen 
bracht werden: 
1. Einfach - Zählertarif 


ınit Strombe- 


Baer um zu vermeiden, daß mehr wie 500- 


att gleichzeitig benutzt werden. Preis der 
Kilowattstunde bis zu einem Konsum von 
500 Watt während 1 Std/Tag 50 ct; die übrigen 
Kilowattstunden werden je mit 40 ct berechnet. 
Es ist gestattet, gegen ein Zuschlag von je 2 Le 
den Strombegrenzer an höchstens fünf Abenden 
im Monat kurzschließen zu lassen. 

2. Poppe a ertani ohne Begrenzer für 
größere Lichtanlagen. Preis der Kilowatt- 
stunde 50 ct von Sonnenuntergang bis 10 Uhr 
abends, in der übrigen Zeit 30 ct. In den sechs 
Wintermonaten muß der Konsum während 
einer Stunde pro Tag des maximalen Anschluß- 
wertes zum höheren Tarif garantiert werden. 

3. Einfacher Tarif ohne jede Einschrän- 
kung zu 60 ct/KW Std. 

4. Pauschaltarif für kleinere Wohnungen 
mit höchstens 250 Watt gleichzeitigem Ver- 
brauch. Preis 84 et/Jahr und Watt in monat- 
lichen Raten. Zur Kontrolle wird ein Strom- 
begrenzer installiert, der aber höchstens fünfmal 
im Monat gegen eine Zuschlagsgebühr von 
je 2 Le kurzgeschlossen werden kann. 

5. Pauschaltarif für Treppenbeleuchtung 
zu 60 et/FK und Jahr. 

6. Pauschaltarif für” Arbeiterwohnungen 
mit maximal 50 Watt Verbrauch. Preis 2 Le/Mo- 
nat. Zur Kontrolle dient eine Sicherung, die 
gegen eine Zahlung von 60 ct erneuert wird. 

Für Kraft werden folgende Tarife vorge- 
schlagen: 

1. Einfach-Zählertarif mit Strombegren- 
zer für Anschlüsse unter 5 KW. Die staffel- 
förmig je nach dem maximalen Verbrauch von 
1, 3,5 KW und einer Benutzungsdauer von 100 
bis 300 Std/Monat berechneten Preise schwan- 
ken zwischen 21 und 28 et/KW Std. Im Falle 
der Abnehmer sich verpflichtet, zwischen Son- 
nenuntergang und 10 Uhr abends keine Energie 
zu verbrauchen, genießt er einen Rabatt von 
20 %. aa 
2. Einfach-Zählertarif unter Berücksich- 
tigung der vom Zähler angegebenen maximalen 
Stromentnahme für Anlagen über 5 KW. Staf- 
felförmige Preistabelle von 26 bis 10 et/KW Std, 
entsprechend einer registrierten Höchstent- 
nahme von 10, 20, 30 KW und mehr sowie einer 
Benutzungsdauer von 100 bis 300 Std. Rabatt 
von 20 %, bei Betriebsruhe in den Abend- 
stunden bıs 10 Uhr. 

3. Dreifach-Zählertarif für Anlagen mnit 
Dauerbetrieb, insbesondere für Fisfabriken. 
Von 6 Uhr morgens bis Sonnenuntergang 12 ct, 
bis 10 Uhr abends 24 et, in der Nachtzeit bis 
A Uhr morgens 6 ct. Eine Benutzungsdaner von 
400 Std/Monat entsprechend der maximalen 
Stromentnahme und zu dem Satz von 12 ct 
wird garantiert. 

4. Einfach-Zählertarif ohne 
schränkung zu 30 et/KW Std. 

5. Desgleichen, jedoch mit der Bestim- 
mung, daß zwisehen Sonnenuntergang und 
10 Uhr abends kein Strom gebraucht wird, 
zu 25 ct. 

6. Pauschaltarif für Pumpen: 6,50 Le 
pro Monat unter der Bedingung, daß der 
monatliche Konsum 25 KW Std nicht über- 
schreitet. 

7. Pauschaltarif für Nähmaschinen: 2 Le 
pro Monat für jedes installierte !/m PS, maxt- 
male Entnahme 1 PS. 

8. Kombinierter Pauschal- und Zähler- 
tarif für große Anlagen je nach deren Umfang. 

Der das Pauschale überachreitende Energie- 
verbrauch wird durch Differentialzähler ge- 
messen und mit 30 et/KW Std bezahlt. 


Es bleibt abzuwarten ob dieses recht 
komplizierte, inzwischen abrr genehmigte und 
seit April angewandte Tarifsystem sich in der 
Praxis bewähren wird. Vorläufig gestattet die 
Kürze der seit seiner Einführung verstriehenen 
Zeit noch kein Urteil. E.G 


jede Ein- 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Aluminiumileitungen. 


Zu den fanatischen Anhängern des weißen 
Metalls gehört offenbar E. Dusaugey, der 
erfasser der bemerkenswerten Monographie 
„Les conducteurs d'électricité en aluminium): 
er schreibt obendrein sein Buch ausdrücklich 
ala Beitrag „au développement d'une indu- 
stme essentiellement nationale und liefert 
dabei eine so gründliche und sachliche Arbeit, 
daß er durchaus den Dank auch andersgesinn- 
ter Leser verdient. Die Stoffverteilung verrät, 


i = . E ‘ 
) Verleser H. Dunod et E. Pinat, Paris 1912. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 26. 


daß der Verfasser wohl ausschließlich Frei- 
leitungsnetze entworfen und erbaut hat. 

Der erste Abschnitt behandelt die chemi- 
schen und physikalischen, insbesondere mecha- 
nischen und elektrischen Eigenschaften des 
Aluminiums mit einer bisher wohl kaum er- 
reichten Vollständigkeit. Als handelsüblicher 
und erwünschter Reinheitsgrad wird 99,0 bis 
99,5 % bezeichnet, was insofern Beachtung er- 
fordert, als der deutsche Handel sich leider 
entgegen den Interessen der Elektrotechnik 
noch immer mit Garantien von 98 bis 99 ©, 
begnügen muß. Reinem Aluminium gibt auch 
dieser Fachmann das Zeugnis, daß es normalen 
Atmosphärilien selbst am Meer vorzüglich 
standhalte; nur in der Nähe von chemischen 
Fabriken, die Ätzalkalien oder Salzsäure dar- 
stellen, rät er zu Schutzanstriohen. (In bezug 
auf die Schädlichkeit der Verunreinigungen 
irrt sein Urteil darin, daß es ohne Rücksicht 
auf den physikochemischen Aufbau a priori 
jede Legierung verwirft: es gibt bekanntlich 
zahlreiche Beispiele in der Metallographie, 
wo die Komposition zweier Metalle die ohemi- 
sche Beständigkeit der einzelnen Komponen- 
ten beträchtlich überragt.) Bei 15° C rechnet 
der Verfasser auf Grund von 99 % Reingehalt 
mit 2,95 Mikrohm/com spezifischem Wider- 
stand für hartgezogene, massive Drähte, wäh- 
rend der deutsche Lieferant heute noch zu 
der vorsichtigeren Garantie von 3,0 Mikrohm/cm 
bei 15° C gezwungen ist; für einlitzige Seile wird 
5 °%. für mehrlitzige 10 % Widerstandser- 
höhung angenommen. Im Weohselstrom 
wächst durch Skineffekt der Widerstand von 
Aluminium um 10 % an, wenn der massive 
runde Leiter bei 50 Perioden 36, bei 25 Perioden 
54 mın Durchmesser mißt: die korrespondieren- 
den Kupferdurchmesser sind kleiner und betra- 
gen 29bzw.4lmm Durchmesser. Vergleicht man 
gleichgebaute Kupfer- und Aluminiumleiter 
gleichen Widerstandes bei mittleren Quer- 
schnitten (Kupfer ca 10 mm Durchmesser) in 
bezug auf Erwärmung. so findet man für gleiche 
Stromstärke 29 % stärkere Erwärmung im 
Kupfer oder für gleiche Erwärmung 7 °% höher- 
zulässige Stromstärke im Aluminium. Solche 
Vergleichsziffern, streng wissenschaftlich ber- 
geleitet und anschaulich dargestellt, finden 
sich in großer Zahl. 

Der zweite Abschnitt dient der Leitungs- 
berechnung in elektrischer Hinsicht. Er setzt 
sich zusammen aus einer Reihe fundamentaler 
Anwendungsbeispiele. Unter ihnen ist schon 
wegen der überraschenden Voraussetzungen 
von besonderem Interesse die Fragestellung 
nach der wirtschaftlichsten Stromdichte, die 
der Verfasser mit Hilfe der Kelvinschen Formel 
zu ca 0,5 Amp/qmm errechnet unter Annahme 
von 80 Fr (restehungskosten für 1 Kilowatt- 
jahr. 7% Verzinsung + Abschreibung und 
3.25Fr Anschaffungspreis für 1 kg Aluminium; 
für Kupferleitungen in demselben Netz — 
Ikg Kupfer mit 1,95 Fr gerechnet — betrüge 
die günstigste Stromdichte ca 0,9 Amp/qmnf 
d.h. man würde hiernach gut tun, die Leitungen 
aus Aluminium etwas n„rößer zu bemessen, 
als es der apezifische Widerstand im Vergleich 
zu Kupfer erheischt. Als höchstzulässige 
Stromdiehte im Aluminium rät der Verfasser 
schließlich ?/,; der jeweils gebräuchlichen Strom- 
dichte im Kupfer festzusetzen. 

lm dritten Abschnitt wird der Aluminium- 
leitungsbau in mechanischer Hinsicht be- 
sprochen. Aus ähnlichen Motiven, wie sie sich 
auch in Deutschland immer mehr geltend 
machen, wird für Freileitungen das einlitzige 
Seil empfohlen; es besitzt vor massiven Dräh- 
ten die bekannten Vorzüjre größerer Fabrika- 
tiouslänge und srößerer Bruchsicherheit vor- 
möge höherer Festiürkeit, der dünpreren (also 
härter gezogener) Einzeldrähte und vermöre 
der Hlastizitätsdifferenz zwischen der Seil- 
konstruktion und dem Metall an sich. Der 
Verfasser gibt sogar denselben Rat, wie er auch 
in Deutschland schon eindringlich erteilt wurde, 
für Telephon- und Telegranhenleiturgen Seile 
(z. B. dreidräbtige) statt massiver Drähte zu 
verwenden. Für die Durehhangsaberechnungen 
benutzt er die folgenden Konstanten: 


ei 
massiven | bei Seilen 
Drähten 
g/cem spezifisches Gewicht 2,70 | 2,84 
t/qınm Elastizitätsmodul 6,75 5,40 


Wie in Deutschland wird die Blondelsche 
Rechnungsmethode verwandt. Von aktueller 
Bedeutung erscheint der breit durchgeführte 
Vergleich der französischen Sicherheitsregeln 
mit den deutschen des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker: es dürfte interessieren, sich 
die wichtigsten Daten kurz zu vergegenwär- 
tigen. Beide Länder rechnen mit Alternativ- 
regeln, von denen in jedem Fall diejenige zu 
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berücksichtigen ist, die die größere Zugbean- 
spruchung des Leiters ergibt: 


. Erste Zweite Hö:-bst- 
Mie prem Regel: Regel: | zulässige 
bezogen Fremdlast i Fremdlast ; Zugspan- 
ur ing für in g für | nung in 
1cm Länge 1 em Länge, kg/qmm 
Frank- Durch- '! horizon- horizon-' je nach 
reich messer tal bei | tal bei |Verwen- 
D inem mittlerer nie- dung 
(für Seile' Jahres- | drigster | 7 
D = ` tempe- | Jahres- 4 
ER Pi . en .) 
1,3 yo)! ratur | tempe 2 
3 VQ) | 72 D ratur ; 
| 18 D | 
Deutsch- | Quer- |vertikal Null bei, 9 
land schnitt Ibei-—50C — 200 C ' 


Qin qem! 16Q | 


Das führt für 100 qmın Aluminiuın zu einem 
lehrreichen Zahlenbeispiel: 


Spannweiten von m 20.60 100 200 
bedingen die folgenden 

größten Durchhänge 

in cm 
in Frankreich 

(7 kg/amm zulässig) 15 70 153 660 
in Deutschland 

(9 kg/qmm zulässig; 8 59 248 992 


Der Verfasser enthält sich jeder Kritik 
dieser Differenzen. der Referent möchte es je- 
dooh nicht unterlassen, auch an dieser Stelle 
darauf hinzuweisen, daß eine unbefangene Be- 
obachtung des heute vorliegenden Tatsachen- 
materials es eher rechtfertigt, Proportionalität 
zwischen Durchmesser und Fremdlast als 
zwischen Querschnitt und Fremdlast anzu- 
nehmen. Die heute gültige Annahme des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker stimmt 
scheinbar für mittlere Querschnitte und gleicht 
für größere das riskante Zugeständnis von 
9 ke/amm Zugspannung einigermaßen aus. 
bei kleinen Querschnitten dagegen entsteht 
additiv aus den heutigen Regeln des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker ein derartiger Grad 
von Risiko, daß man nicht dringlich genug 
zu neuen Regeln raten kann. Entgegen der 
praktischen Erfahrung, wonach die Fremdlast 
höchstens als konstantes Vielfaches des Durch- 
messers an wächst. ist eine hypothetische Fremd- 
last von 15Q@ gleich folgenden Vielfachen von D 


1.3 42 82 115, 
wenn Q in gem beträgt 0,01 0,10 0,50 1,00 
(massiv) (verseilt). 


Ich glaube, daß etwa folgende Regeln unseren 
Bedürfnissen leidlich genügen würden: 


Höchstzulässige 
Zugspannung 
in kr. ymm 


Erster Fall: 
Fremdlast in g Zweiter Full: 
für 1cm Länge ı 


vertikal — 0 5 
bei — 5°C | ohne (einfache 
7 D’) Fremdlast Sicherheit) !) 
Im vierten Abschnitt gibt Dusaugey 


schließlich praktische Anleitungen für die Mon- 
tage von Aluminium. Er verlangt mit Recht. 
man solle beim Verpacken. Transportieren, 
Abwickeln von den Trommeln, Spannen, Ab- 
binden nicht blindlings nach den Bräuchen 
der Kupfermontage verfahren, sondern die 
unabänderliche Tatsache der relativen Weich- 
heit von Aluminium dureh die einfachen und 
naheliegenden Vorsichtsmaßregeln berück- 
sichtigen. Die vorgeschlagenen Arten der Be- 
festigung am Isolator ähneln den in Deutsch- 
land eingeführten. Als Verbindungselemente 
für Aluminium mit Aluminium sind in Frank- 
reich offenbar wie in Deutschland hauptsäch- 
lich Arldtsche Röhren gebräuchlieh. Kupfer 
wird mit Aluminium derart verbunden, daß die 
Kontaktstelle mechanisch entlastet und gegen 
Eindringen von Feuchtigkeit gesichert ist. Zahl- 
reiche Einzelheiten sind durch Abbildungen er- 
läutert. 

Wenn neben den Freileitungen das Kabel in 
der Arbeit des Verfassers zu kurz kommt, so 
mar das daran liegen. daß er als Verbraucher, 
nieht als Fabrikant über Aluminiumleitungen 
schreibt. Die spezifischen Figensehaften eines 
Metalls zu erwägen. wird in Freileitungen mehr 
Sache des Verbrauehers. in Kabeln mehr 
Sache des Fabrikanten sein. Und weil das 
Buch wenig über den Standpnnkt der Fabriken 


D) Reit der Niederschrift dieses Referates ist die 
Reform vollzogen worden. u. zw. enthält der Entwurf der 
nenen deutschen Normalien als Fremdlast bei —5°C die 
Größe [19+5D} me tür 1em Länge. und als höchstzu- 
lässige Zugspannung des Aluminmms den Wert 7 kerrgman. 
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aussagt, will ich zur Ergänzung des Referats 
noch etwas erwähnen, das aus dem Gedanken- 
krein des Fabrikanten stammt und auf die 
Ausbreitung des Aluminiums nicht ohne Ein- 
fluß bleiben wird: eine Fabrik, die großen 
Stiles Aluminiumleitungen erzeugen würde, 
d. h. nicht wie heute einige Prozente Aluminium 
neben einer stark überwiegenden Kupferpro- 
duktion, wäre gezwungen, für die Gewichtsein- 
heit ihres Fabrıkats beträchtlich höhere Löhne 
zu zahlen und höhere Betriebskosten aufzu- 
bringen; man darf also den wirtschaftlichen 
Vergleich nicht auf den Rohstoffpreisen auf- 
bauen. 

Alles in allem wünsche ich der Monographie 
von Dusaugey auch in Deutschland Verbreitung 


W. v. Moellendorff. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Gemeinschaftliche Gleisbenutzung und An- 
schlußverkehr für Güterbeförderung zwischen 
Kleinbahnen und Hauptbahnen. 


[Campiglio. Sitz.-Ber. des Internat. Kleinb.- 
Ver. 1912. ] 


Für die Beziehungen der Lokalbahnen zu 
den Hauptbahnen und die zwischen denselben 
abgeschlossenen Gemeinschaftsverträge unter- 
scheidet .der Bericht drei Fälle: 


A. Das Rollmaterial ‘der Hauptbahn ver- 
kehrt auf den Linien der Lokalbahn und 
umgekehrt. 

B. Nur das Rollmaterial der Hauptbalın 
verkehrt auf den Linien der Lokalbahn, 
und es findet keine Güterumladung statt. 

C. Es findet Güterumladung statt. (Wegen 
ungleicher Spurweite oder zu geringer 
Festigkeit des Lokalbahnoberbaues.) 


In allen drei Fällen ist die Höhe und die 
Verrechnungsart der Wagenmiete von beson- 
derer Wichtigkeit, und ihr gilt daher auch der 
erste und größte Abschnitt des Berichts; er 
beschreibt die einzelnen Systeme des näheren 
und unterscheidet: 


1. Zeitmiete ohne jede Einschränkung. 

2. Laufmiete. 

3. Gemischte Zeit- und Laufmicte. 

4. Gemischte Zeit- und Laufmiete mit Be- 


schränkung der Miete in den ersten 
24 bzw. 48 Stunden. 

Jeitmiete mit Erlaß der Gebühren für 
die ersten 24 Stunden (bei Entladung) 
bzw. 48 Stunden (bei Ent- und Wieder- 
beladung). 


n 


Unter der Annahme des Falles A — gegen- 
seitiger Übergang von Hauptbahn- und Lokal- 
bahnwagen — zeigt der Bericht dann an der 
Durchrechnung verschiedener Beispiele, daß: 


System 1 selbst bei niedrigen Mietsätzen 
die Lokalbahnen — infolge ihrer geringeren 
Beförderungsgeschwindigkeit — für über- 
nommene Wagen sehr belastet. ihnen für 
fortgegebene Wagen aber nur unbedeutenden 
Gewinn bringt: 

System 2 den Lokalbahnen durch Ans- 
scheiden der Beförderungsgeschwindigkeit 
— einen Nutzen für übernommene und eine 
geringe Belastung für fortzegebene Wagen 
bringt, also den Lokalbahnen günstig ist, je- 
doch gewisse Abrechnungsschwierigkeiten 
bietet; 

System 3 Belastungen und Vorteile aus- 
gleicht, aber noch größere Schwierigkeiten 
als System 2 in der Abrechnung mit sich 
bringt; 

System 4 eine kleine Belastung der Lokal- 
bahnen für übernommene Wagen und einen 
noch kleineren Gewinn für fortzegebene 
Wagen bringt (der Belastungsunterschied ist 
gering, die Abrechnung aber ebenfalls ver- 
wickelt): 

System 5, welches in Deutschland allgemein 
im Verkehr zwischen Staats- und Lokal- 
bahnen in Gebrauch, Belastunge und Aus- 
lagen unter den verschiedenen Voraus- 
setzungen fast ausgleicht; ein unbedeutender 
Vorteil bleibt zugunsten der Lokalbahnen. 


Hiernach ergibt sich auch ohne weiteres 
die Bewertung der einzelnen Systeme für den 
Fall B. in welehem nur das Rollmaterial der 
Hauptbahn auf die Lokalbahn übergeht, nicht 
aber das Umgekehrte eintritt. 

Den Fall C — durchgängige Güterum- 
ladung an der Übergangsstelle — erklärt 
der Bericht mit Recht als einen Verkehrsnach- 
teil und deshalb seine immer weitergehende 
Finschränkung als erstrebenswert: soweit er 
aber noch vorhanden, verlangt der Bericht 
für die Lokalbahnen, falls sie für die Umladung 
wie jeder andere Aufgeber oder Empfänger an- 
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geschen werden, wenigstens geringere Bußen 
bei Verspätungen in den Umladungen, da solche 
bei den Anschlußlokalbahnen kaum aus be- 
sonderen Eigeninteressen veranlaßt werden, und 
selbst auch Privatpersonen bei anhaltenden 
großen Güterbeförderungen Zugeständnisse in 
den Bußen von den Hauptbahnen erlangt 
haben. 

Hinsichtlich der Berechnung der Miet- 
tage erwähnt der Bericht unter Anführung der 
diesbezüglich bei deutschen Bahnen gültigen 
Bestimmungen die Schwierigkeiten, ie 
durch Sonn- und Feiertage entstehen 
können, wenn in der einen Verwaltung für den 
Güterverkehr Sonntagsruhe herrscht, in der 
anderen aber nicht; diese Schwierigkeiten wür- 
den: naturgemäß desto einschneidender, je 
kürzer der Beförderungsweg ist. 

Im zweiten Abschnitt des Berichts finden 
die Tarife nähere Erörterung, sowohl die 
Streckentarife — hier besonders die in Italien 
durch die Konzessionen für gewisse Linien 
obligatorischen Differenzialtarife — als auch 
die festen Gebühren für Entgegennahme und 
Übergabe der Güter sowie für die Zu- und Ent- 
ladung der Wagen, sofern Aufgeber und Emp- 
fänger diese Arbeiten nicht selbst besorgen. 
Bei Wegfall dieser Verrichtungen werden von 
den meisten Verwaltungen die festen Gebühren 
auf die Hälfte herabgesetzt, bei den deutschen 
Staatsbahnen jedoch ineinigen Fällen zugunsten 
der Lokalbahnen eine Ausnahme gemacht, 
indem diesen eine Vergünstigung von 20 Pf/t 
auf den vollen Transportpreis zugestanden wird. 

Als besondere Einrichtung des Anschluß- 
verkehrs erwähnt der Bericht die ‚‚Transit- 
taxen“: als Rückvergütung für die Be- 
lastung der Verwaltungen aus der Übergabe 
der Transitsendungen, die nicht als durch die 
vorgeschriebenen festen Gebühren bezahlt an- 
gesehen werden können, und deren Ersatz durch 
Erhöhung der letzteren oder der Grundtarif- 
sätze den Wettbewerb anderer Transportmittel 
oder anderer Erzeugnisgebiete und Erzeugnisse 
erleichtern würde; als direkter Zuschlag da- 
gegen üben Transittaxen keinen merklichen 
Einfluß aus; besonders dann nicht, wenn es 
sich unı längere Beförderungswege handelt. 

Für die Verteilung der Einnahmen aus den 
Transittaxen wird als Grundlage entweder die 
Menge der auf der Lokalbahn ankommenden 
und abgehenden Güter oder das Verhältnis der 
auf Haupt- und Lokalbahn ankommenden und 
abgehenden Güter bezeichnet. 

Der dritte Abschnitt des Berichts be- 
handelt die Aufgabe und Übergabe der 
Sendungen und führt des näheren aus, 
daß die ankommenden Sendungen im allge- 
meinen mehr Arbeit verursachen als die ab- 
gehenden, da bei ersteren vielfach Feststel- 
lungen wegen fehlender Stücke, verspäteter 
Übergabe usw. zu machen sind; bei der gleichen 
Zahl Abgangs- und Empfangssendungen be- 
steht somit kein Belastungsausgleich, es müßte 
derselbe bei dem Zusammenarbeiten von Staats- 
und Lokalbahn vielmehr durcheine verschiedene 
Teilung der festen Gebühren oder durch die 
Einführung der (im richtigen Verhältnis zu 
verteilenden) ‚„Transittaxe‘‘ erfolgen. 

Der letzte Abschnitt des Berichts gibt 
die Grundzüge der Vereinbarungen wieder, 
nach denen die Haftpflicht für Unfälle 
und Schäden bei dem Übergang von Per- 
sonen und Gütern zwischen Haupt- und Lokal- 
bahn geregelt werden. Die Haftpflicht fällt 
nach diesen Vereinbarungen: 


a) aufdie Besitzerin der Strecke, wenn deren 
Mängel die Ursache der Beschädigung 
war; 

b) auf die Besitzerin des Rollmaterials, wenn 
dessen Mängel den Schaden veranlaßt 
hat; 

c) auf beide Verwaltungen gemeinschaftlich, 
wenn über die Ursachen Zweifel ob- 
walten; 

oder: 

a) anf diejenige Verwaltungs, in deren Dienst 
das den Schaden verursachende Personal 
oder Material steht; 

b) auf beide Verwaltungen gemeinschaftlich 
(unter verhältuismäßixer Verteilung der 
Auslagen), wenn der Schaden dureh An- 
gestellte, die für beide Verwaltungen 
Dienste verrichten, verursacht ist. 


Bei gemeinschaftlicher Stationsbenutzung 
werden oft auch die Schäden nach Maßgabe 
des Verhältnisses der ganzen gemeinschaftlich 
zu tragenden Ausgaben geteilt. In manchen 
(remeinschaftsunternehmungen haftet die Ver- 
waltnng, welche die Reisenden oder die Güter 
im Angenblick des Unfalls in Verwahrung 
hat oder aueh — sofern der Schaden durch für 
beide Verwaltungen beschäftirtes Personal 
verursacht ist — diejenige Verwaltung, in 
deren Interesse das Personal im Augenbliek 
des Unfalls oder der Beschädigung in Tätigkeit 
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war. Der Bericht bezeichnet diese letzter. 
wähnte Vereinbarung als die wichtigste, sofern 
nicht noch zusätzlich — wie in manchen Fällen 
im Widerspruch mit den Grundsätzen des ge- 
meinen Rechts geschehen — der Lokalbahn die 
Haftpflicht auferlegt wird, wenn der Unfall 
oder Schaden in der Zeit eintritt, in der die 
Reisenden zur Weiterbeförderung mit der Lo- 
kalbahn die Gleise der Hauptbahn überkreuzen, 
Eine derartige Zusatzbestimmung erklärt der 
Bericht nur dann für begründet, wenn der 
Hauptbahn aus der Gemeinschaft mit der 
Lokalbahn mehr Risiko als Vorteil erwächst. 
Die vorstehend wiedergegebene Beurtei- 
lung der einzelnen Vereinbarungen faßt der 
Berichterstatter am Ende seines Berichts zu 
einzelnen Forderungen zusammen, deren An- 
nahme in der anschließenden Diskussion jedoch 
nicht gutgeheißen wurde, da die einschlägigen 
Verhältnisse doch in den verschiedenen Län- 
dern zu stark voneinander abweichen und viel- 
fach durch die Konzessionsakten oder durch 
allgemein gültige Regulative, deren Abände- 
rung ausgeschlossen, festgelegt sind. Sob. 


Elektromobile Fahrzeuge. 


Nach den Produktionserhebungen in 
der Kraftfahrzeugindustrie für 1911 
sind zur weiteren Verarbeitung von anderen 
deutschen Fabriken als den in der Statistik be- 
rücksichtigten 13I Betrieben 544 elektrische 
Motoren, u. zw. für Kraftwagen überhaupt 536, 
für Motorboote 8 bezogen worden. Die Jahres- 
erzeugung betrug 299 elektrische und 3 
benzin-elektrische vollständige Kraftwagen, 
darunter 182 Personenwagen, 117 +3 Last- 
bzw. Wagen für besondere Zwecke. An voll- 
ständigen Untergestellen!) wurden 69 elek- 
trische produziert, davon 19 für Personenwagen 
und 50 für Last- usw. Wagen, an vollständigen 
Motorbooten 5 elektrische und 3 benzin- 
elektrische, weiter an elektrischen Motoren 81, 
u. zw. für Kraftwagen. , 


Landwirtschaft. 


Die Elektrizität auf der landwirtschaftlichen 
Ausstellung Straßburg i. E. 1918. 


In den Musterschauen, die die Wander- 
ausstellung der Deutschen Landwirt. 
schafts- Gesellschaft alljährlich bringt, und 
die in diesem Jahre vom 5. bis 10. Juni in 
Straßburg i. E. stattfand, nehmen die Ma- 
schinen und Geräte den weitaus größten Raum 
ein. Auch in Straßburg waren Zweidrittel des 
130 ha umfassenden Ausstellungsplatzes damit 
besetzt. Im Gegensatz zu dem bisherigen Ge- 
brauch eigener Stromerzeugung hatte diesmal 
das Elektricitätswerk Straßburg die 
Energielieferung übernommen; das bot der Aus- 
stellungsleitung den Vorteil, auch während der 
Nacht Strom zur Verfügung zu haben. Es 
konnten also elektrische Brutapparate ange- 
schlossen werden, die nachtsüber ebenfalls 
warın gehalten werden mußten. 

Die Bemühung des Straßburger Werkes, 
bei den Maschinenausstellern die Verwendung 
von Elektrizität anzuregen, hatte den Erfolg. 
daß ca 250 Motoren mit einem Anschlußwert 
von ca 500 KW auf der Ausstellung vertreten 
waren, u. zw. vorzugsweise solche von !/ bis 
10 PS, wie sie bei den mittleren und kleineren 
Landwirten Süddeutschlands fast ausnalınıs- 
los in Gebrauch sind. Natürlich spielten 
Lokomobilen, Gas- und Benzinmotoren gleich- 
falls eine große Rolle, besonders auch deshalb, 
weil viele der bedeutendsten Fabriken solcher 
Triebwerke gleichzeitig landwirtschaftliche Ma- 
schinen herstellen. Aber die sich immer 
steigernde Einführung der Elektrizität zeigte. 
daß auch die Mehrzahl dieser Firmen vom 
elektromotorischen Betrieb im Anschluß an das 
Elektrizitätswerk auf der Ausstellung Ge- 
brauch machten. In der Tat kommt es über- 
haupt kaum mehr vor, daß in einer Gegend, die 
von den Leitungen einer Überlandzentrale er- 
reicht wird, andere als elektrische Motoren ın 
kleinen landwirtschaftlichen Betrieben aufge- 
stellt werden. Besonders wirkungsvoll war em 
kleines Lichtspieltheater, in dem die Gas- 
motorenfabrik Deutz technische Bilder aus der 
Landwirtschaft zur Vorführung brachte. Die 
erforderliche Elektrizität erzeugte sie selbst. 
Auffallend war das Geräusch der Gas- un 
Benzinmotoren, während der Elektromotor fast 
unsichtbar und unhörbar arbeitete. 

Elektrizität wurde vielfach auch zur 
Demonstration bei Maschinen benutzt. die 
sonst von Hand oder von Gespannen betätigt 
werden, so z. B. Mähmaschinen, Garbenbinder 
usw. Beiden Maschinen, die auch in der Kun 
durch den Elektromotor bedient werden, sa'i 


= 3) Hier wie bei den Motoren sind nur die berio 
siehtigt. die zum Verkauf oder zur Abgabe an an 
eigene Werke bestimmt wurden. 
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scheint, besonders bei größeren Gütern, dahin 
zu gehen, den Elektromotor in die Maschine ein- 
zubauen. Das Schwungrad solcher Maschinen 
treibt dann seinerseits wieder andere Maschinen 
an. Besonders Dreschmaschinen, Milchzentri- 
fugen, Milchfässer, Getreidereinigungsmiaschi- 
nen und Schrotmühlen waren in dieser Weise 
elektrisch ausgerüstet; dem Antrieb dienten 
meistens Riemen. In der Halle des Elektrizitäts- 
werks hatte dieses selbst und die Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft Motorwagen, Motor- 
tragen und Motorschleifen ausgestellt; auch die 
Siemens-Schuckertwerke zeigten (neben einem 
konstruktiv gut duschgebikleten Masttrans- 
formator) ähnliche transportable Motoren in 
verschiedener Größe. Es scheint, daß diese in 
kleinen landwirtschaftlichen Betrieben, in denen 
die Arbeit auf verschiedene Zeiten verteilt wer- 
den kann, eine Rolle zu spielen berufen sind. 
Auch das Elektrizitätswerk besteht bei trans- 
ortablen Motoren gut, da die von ihnen zu 
eistenden Arbeiten nicht zeitlich zusammen- 
fallen. Aber in größeren Gütern, wo es darauf 
ankommt, menschliche Arbeitskraft zu sparen, 
und wo die Anlagekosten demgegenüber nicht 
so sehr ins Gewicht fallen, gibt man offenbar 
dem eingebauten Elektromotor den Vorzug. 
Transmissionsbetrieb, den allerdings manche 
Firmen aus Sparsamkeit auch auf der Aus- 
stellung angewandt hatten, empfindet man als 
altmodısch und nicht mehr zeitgemäß. In der 
bereits erwähnten Sonderhalle des Elektrizitäts- 
werks war eine Reihe von Hauswasserpumpen 
vertreten, deren Bedeutung auch an anderen 
Stellen zutage trat, besonders in Verbindung 
mit automatischen Schaltern. Ferner wurden 
transportable Werkzeugmaschinen und Sägen 
in Betrieb vorgeführt. Die elektrotechnische 
Fabrik Paul Dassenoy, Metz, war mit einer 
Serie von Drehstrommotoren bis 25 PS ver- 
treten. Kurzschlußankermotoren, die — in der 
„ETZ“ 1911, bereits erwähnt — bis 50 PS 
unbedenklich an jedes Leitungsnetz ange- 
schlossen werden können, und bei denen Än- 
lasser in Wegfall kommen. 


‚, Von kleinen elektrisch betriebenen land- 
wirtschaftlichen Maschinen nennen wir zum 
Schluß noch die Hauptnerschen Schermaschi- 
nen, die Melkmaschinen, von denen neben den 
Richterschen noch eine neue, ‚„Omega“ ge- 
nannte, vertreten war, elektrische Brutapparate, 
eine elektrisch betriebene Gänsestopfinaschine 
und andere. Die verschiedensten Tätigkeiten 
des Landwirts werden dem Elektromotor über- 
tragen, nur auf einem Gebiete haben wir das 
Gefühl, daß der Elektromotor nicht im Fort- 
schreiten begriffen ist, dem des Pflügens. 
Neben den zahlreichen Dampf- und Motor- 
pflügen, die in Südwestdeutschland indessen 
aum eine Rolle spielen können, da der Boden 
zu weich und die Parzellen zu klein sind, hätten 
wir gerne wenigstens einen elektrischen gesehen. 
Besonders die Motorpflüge, die aus Automobil- 
Benzinmotoren mit angeschlossenem Pflug be- 
stehen, und für die eine besondere Haupt- 
prüfung veranstaltet wurde, scheinen sich für 
mittlere Leistungen zu bewähren. Die Siemens- 
Schuckertwerke selbst hatten einen solchen 
Motorpflug ausgestellt, der später auch in elek- 
trischer Ausführung hergestellt werden soll. 

K. Heumann. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrische Ausrüstung einer Reversierwalzen- 
straße der Algoma Stahl Company. 


[Proc. of the Am. Inst. El. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 297.] 


‚ , Die Algoma Stahl Co. in Kanada hat vor 
einiger Zeit eine Reversierwalzenstraße mit 
elektrischer Ausrüstung in Betrieb gesetzt. 
Die Walzenstraße ist imstande, pro Stunde 75 t- 

löcke von 50 x 50 cmin Stangen von8x 8 cm 
bei 15 Stichen auszuwalzen. 


Allgemeine Anordnung. 


Der Antrieb der Walzenstraße erfolgt nach 
dem Ilgnerschen System durch einen Gleich- 
strom-Nebenschlußinotor, welcher seine Ener- 
gio von einem Leonardschen Schwungrad- 
umformer erhält. Die elektrische Ausrüstung 
ist getrennt von der Woalzenstraße in einem 
besonderen Raum untergebracht. Eine Öff- 
nung in der Wand gestattet die Verbindung 
zwischen den Walzmotoren und der Walzen- 
straße. Im Walzenraum selbst ist der Führer- 
stand mit dem Steuerschalter angeordnet, 
außerdem befindet sich dem Führer gegenüber 
eine Instrumentensäule mit einem Strom- und 
Spannungszeiger für die Walzınotoren und 
zwei Geschwindigkeitsmessern. Der Antrieb 
der Walzenstraße erfolgt durch zwei Gleich- 
strommotoren, die auf gemeinsamer Welle zu- 
sammengebaut sind. Ihre Spannung beträgt 


ei 75 Umdr/Min. Die Anker der Motoren sind 
in Serie geschaltet bei einer Gesamtspannung 
von 1200 V. Der Schwungradumfornier besteht 
aus zwei Gleichstromgeneratoren für je 600 V 
Ankerspannung und einer Leistung von je 1700 
KW, ferner einem Asynchron-Drehstrommotor, 
der bei 2200 V 25 Perioden und 375 Umdr/Min 
1800 PSe leistet und aus einem 68 t schweren 
Schwungrad. Durch den Schwungradumformer 
in Verbindung mit einem automatischen 
Schlupfwiderstand, der im Ankerstromkreis des 
Anlaßmotors vorgesehen ist, ist es möglich, die 
durch den Walzbetrieb bedingten großen Be- 
lastungsschwankungen auszugleichen, so daß 
die Zentrale fast gleichmäßig belastet wird. 
Der automatische Schlupfwiderstand wirkt 
in der Weise, daß, sobald der von der Walzen- 
straße verlangte Kraftbedarf die der ınittleren 
Belastung entsprechende Leistung übersteigt, 
Widerstand in den Rotorstromkreis des An- 
laßmotors eingeschaltet wird. Hierdurch wird 
die Tourenzahl erniedrigt und das Schwung- 
rad gezwungen, Energie an die Anlaßdynamos 
abzugeben. Sinkt dagegen der von der Wal- 
zenstraße verlangte Kraftbedarf unter die 
mittlere Normalleistung, so schaltet der auto- 
matische Schlupfwiderstand Widerstand ausdem 
Rotorstromkreis des Anlaßmotors aus, der 
Anlaßmotor wird beschleunigt und gibt seine 
überschüssige Energie an das Schwungrad ab. 
Das Anlassen und ‚Steuern der Walz- 
motoren geschieht durch Änderung der Anker- 
spannung durch einen in der Feldwicklung 
der Anlaßgeneratoren liegenden Steuerschalter, 
welcher vom Führerstande aus durch einen 
Handhebel bedient werden kann. Die Er- 
regung für die beiden Walzmotoren und die 
Anlaßdynamos wird von einem 40 KW-Dreh- 
strom-Gleichstromuınformer, dessen Gleich- 
stromspannung 250 V beträgt, geliefert. Im 
Ankerstromkreis der Anlaßdynamos und der 
Walzmotoren ist ein Maximalrelais einge- 
schaltet, welches die Maschinen vor gefähr- 
lichen Überlastungen (Kurzschlüssen) schützen 
soll. Übersteigt der Strom im Ankerkreis eine 
bestimmte Grenze, so spricht das Maximal- 
relais an und unterbricht die Erregung des 
40 KW-Erregerumformers, wodurch sämtliche 
Gleichstrommaschinen spannungslos werden. 


Walzmotoren. 


Mit Rücksicht auf das häufige Aulassen 
und Umkehren der Drehrichtung in möglichst 
kurzer Zeit müssen die Walzenzugsmotoren 
mit möglichst geringen Schwungmomenten 
ausgeführt werden. an unterteilt daher bei 

rößeren Leistungen die Motoren in zwei Ein- 
eiten, die nebeneinander auf ein und der- 
selben Welle aufgesetzt sind. Die maximale 
Leistung der Motoren beträgt im vorliegenden 
Falle das 21,-fache ihrer normalen, also ca 
10 000 PS, entsprechend einem maximalen 
Drehmoment von 95 000 mkg. Jeder Motor 
besitzt 16 Pole und ist zum Zwecke einer guten 
Kommutierung mit Wendepolen ausgerüstet. 
Außerdem ist noch eine Kompensationswick- 
lung auf den Hauptpolen, um die störende 
Ankerrückwirkung bei Überlastung auf das 
Feld zu verhindern, vorgesehen. Das Joch- 
material ist Gußeisen, während die Haupt- 
per und die Wendepole aus lamelliertem Stahl 
ergestellt sind. Die Feldwicklung besteht aus 
Flachkupfer in zwei Lagen, welche so ange- 
ordnet sind, daß die Luft zwischen den ein- 
zelnen Lagen hindurchstreifen kann. Damit 
die Motoren den großen mechanischen Bean- 
spruchungen gewachsen sind, welche bei der 
ötzlichen Umkehrung der Drehrichtung und 
den von den Walzen übermittelten Stößen auf- 
treten, sind die Anker und der Kollektor mög- 
lichst kräftig bemessen. er sind ebenfalls, 
un etwaige von den Walzen herrührende seit- 
liche Drucke aufnehmen zu können, in ent- 
sprechender Weise ausgebildet. 


Anlaßdynamos. 


Die Anker der Generatoren sind in Serie 
geschaltet und geben zusammen 1200 V 
Spannung. Die Generatoren sind ebenfalls 
in der Lage, vorübergehend die 2!1,-fache der 
normalen Leistung abzugeben. Die Genera- 
toren erhalten Wendepole. Die Kommutatoren 
sind, um übermäßige Erwärmungen zu ver- 
meiden, mit einer geeigneten Ventilationsvor- 
richtung versehen. Die Bürsten sind auf einem 
besonderen Bürstenträger, der auf der Grund- 

latte aufgebaut ist, montiert. Die Felder der 
beiden Generatoren sind in Serie geschaltet und 
werden von dem Erregerumformer aus mit 
250 V gespeist. Die Steuerung erfolgt, wie 
bereits gesagt, durch einen Regulierwiderstand, 
der vom Führerstand aus bedient wird derart, 
daß die Erregung in kürzester Zeit zwischen 
null und einem Maximum geändert und um- 
gekehrt werden kann. 


Der Anlaßmotor leistet 1800 PS bei 
375 Umdr/Min. Er wird gespeist mit 2200 V 
Dreh: tiom bei 25 Perioden. Er besitzt einen 
Schleitriaganker. Die Schleifringe sind an den 
automatischen Schlupfwiderstand angeschlos- 
sen. Die Ausführung des Motors ist die allge- 
mein übliche. Das Schwungrad hat einen 
Durchmesser von 3,65 m und ist aus Gußstahl 
hergestellt, sorgfältig ausgeglüht und bear- 
beitet. 

Schmierung der Lager. 


Mit Rücksicht auf die großen Anforde- 
rungen, die an die Lager des Schwungrad- 
umformers und der Walzmotoren gestellt 
werden, ist eine besonders sorgfältige Aus- 
führung der Schmierung erforderlich. Ans 
diesem Grunde erhalten sowohl die Lager des 
Schwungradumformers als auch die der Walz- 
motoren selbsttätige Schmierung (Ringschmie- 
rung und Preßülschmierung); außerdem sind 
sie für Wasserkühlung eingerichtet. Würde 
man bei dem Schwungradumformer auf die 
Preßölschmierung verzichten, so würde beim 
Anlassen desselben ein Drehmoment von 
8350 mkg erforderlich sein. Mit Preßölschmie- 
rung kann der Umformer jedoch ohne großen 
Arbeitsaufwand in Bewegung gebracht werden. 
Für die Preßölschmierung ist ein kleiner Öl- 
yumpenantrieb vorgesehen, von dem aus das 

l in die Lager gedrückt wird; das aus den 
Lagern abfließende Öl geht durch den Öl- 
kühler und einen Filter wieder in den Ölbehälter 
zurück, von wo es gereinigt wieder in die Lager 
gedrückt wird. 


Anlaßapparat. 


Die umlaufenden Teile des Schwung- 
radumformers haben bei einer Drehzahl von 
375 Uimdr/Min einen Energieinhalt von 
11 755 000 mkg. Infolgedessen muß der An- 
lasser sehr reichlich bemessen sein. Der An- 
lasser ist als wassergekühlter Spezialwiderstand 
ausgebildet. Die Widerstandselemente sind 
in Wasser eingetaucht und bestehen aus eiser- 
nen zylindrischen Röhren mit Anzapfungen 
für die verschiedenen Anlaßstellungen. Der 
Anlasser ist so reichlich bemessen, daß ein An- 
lassen des Umformers zweimal hintereinander 
möglich ist. Betätigt wird der Anlasser von der 
Schalttafel aus. 


Automatischer Schlupfwiderstand. 


Für die selbsttätige Drehzahländerung des 
Schwungradumformers dient der automatische 
Schlupfwiderstand. Dieser besteht ebenfalls 
aus eisernen Widerständen, welche selbsttätig 
durch Serienrelais und Kontaktgeber einge- 
schaltet werden. Der Schlupfregulator wirkt 
in der bereits weiter oben angegebenen Weise. 

Bei einem Versuch gelang es, die Walzen- 
straße in der Minute von null bis auf 75 Um- 
drehungen 22-mal anzulassen und umzu- 
kehren. Sch. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Ausstellungen in Dorpat 1918. 


Der Livländische Verein zur Förderung der 
Landwirtschaft und des Gewerbefleißes ver- 
anstaltet seine diesjährige „Nordlivländi- 
sche August-Ausstellung‘ vom 30. VIII. 
bis 2. IX. (a. St.) 1913 in Dorpat. Die „Stän- 
dige Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie“ hat bereits wiederholt darauf hin- 
gewiesen, daß diese landwirtschaftlichen Aus- 
stellungen von den livländischen Großgrund- 
besitzern rege besucht werden, und daß der 
deutschen Industrie, namentlich sofern sie 
Neues bringt, bei dem über die engere Um- 
gebung des Platzes hinausgehenden Wirkungs- 
kreis der Ausstellung eine Beteiligung nur 
empfohlen werden kann. Zu derselben Zeit 
findet die „VIII. Gewerbe-Ausstellung‘“ 
des genaunten Vereins statt, zu der auch Fabri- 
kate ausländischer Herkunft, jedoch außer 
Wettbewerb, zugelassen werden. Zuschriften 
sind für erstere an das Sekretariat des Liv- 
länlischen Vereins, Dorpat, Schloßstraße 1, für 
letztere an das Komitee der VIII. Grewerbe- 
Ausstellung, Dorpat, Postfach Nr. 48, zu 
riehten. Die Drucksachen können an der Ge- 
schäftsstelle der Ständigen Ausstellungskom- 
mission, Berlin NW 40, Roonstraße 1, einge- 
sehen werden. 


Landwirtsehaftliche Ausstellung Johannes- 
burg 1913. 


Aus der „Ständigen Ausstellungskomnis- 
sion für die Deutsche Industrie” zugegangenen 
Mitteilungen über den Verlauf der diesjährigen 
landwirtschaftlichen Ausstellung in Jo- 
hannesburg geht hervor, daß u. a. von ver- 
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schiedenen Firmen elektrische Maschinen aus- 
gestellt waren. Die englische South African 
General Electric Co. zeigte eine ganze Anzahl 
solcher sowie Apparate in Betrieb, darunter 
elektrisch angetriebene Vorrichtungen zum 
Wurststopfen, Nähen, Waschen, Bügeln, 
Rösten, Messerschleifön usw. Die deutsche 
Industrie war bei dem Unternehmen, dessen 
Verlauf diesmal als sehr erfolgreich bezeichnet 
wird, äußerst spärlich beteiligt. 


Unter obiger Rubrik hatten wir in Heft 21, 
S. 598, eine interessante Mitteilung über den 
Anschluß Leipziger Volksschulen an das dortige 


Elektrizitätswerk gebracht. Da diese Be- 
schlußfassung der Verwaltungsorgane einer 
großen Stadt von allgemeiner Bedeutung ist, 
teilen wir noch nachträglich auf Grund authen- 
tischer Unterlagen mit, daß dieser Beschluß 
sefaßt wurde, nachdem kürzere Zeit vorher der 
Anschluß der höheren Schulen Leipzigs an das 
städtische Elektrizitätswerk erfolgt war. 


o a SESEERESENENTGEBERIEN, 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
| (Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Betr. Bericht über die Jahresversammlung. 


In diesem Jahre wird wiederum ein Son- 
derdruck des Berichtes über die Jahresversamm- 
lung hergestellt werden, der die Verhandlungen, 
alle gefaßten Beschlüsse, die Vorträge und die 
Diskussionen hierüber enthalten wird. Der 
Preis des Sonderdruckes beträgt 2,50 M. Die 
Auflage richtet sich nach den vorliegenden Be- 
stellungen, so daß wir diejenigen Mitglieder, 
welche ein Exemplar dieses Berichtes zu 
kaufen wünschen, bitten, uns bis spätestens 
15. Juli Nachricht zukommen zu lassen. Bei 
später eingehenden Bestellungen kann eine 
Lieferung nicht mehr zugesichert werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


EEE ENSIGN, 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


0. Feuerlein. Der Direktor der Siemens & 
Halske A.-G., Herr Dr. Otto Feuerlein, feierte 
am 15. VI, 1913 sein 25-jähriges Jubiläum in 
Diensten der genannten Firma. Feuerlein hat 
sich in der ersten Zeit seiner Tätigkeit besonders 
um den Ausbau des Installationswesens bemüht 
und sich dann als ein tätiges Mitglied der 
Sicherheitskommission des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker große Verdienste um die 
Ausarbeitung der Sicherheitsvorschriften er- 
worben. Seit zehn Jahren steht Dr. Feuerlein 
dem Glühlampenwerk von Siemens & Halske 
A.-G. vor, und unter seiner Leitung ist s. Zt. die 
Tantallampe ausgearbeitet worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit). 


Entstehung und Unterdrückung selbsterregter 
Stöme in Drehstrom-Reihenschlußmaschinen. 


Auf die Anfrage der Herren BINDER und 
Dyhr in der „ETZ“ 1913, S. 425, teile ich mit, 
daß die exakte Aufstellung der Zwischenpunkte 
l bis 11 der Kurve E — E eine etwas kompli- 
zierte Konstruktion erfordert, da die in beiden 
Achsen verschiedene Permeabilität des Dreh- 
feldmotors berücksichtigt werden muß. Von 
der Angabe dieser Konstruktion habe ich ab- 
ae da sie eine zu geringe praktische Be- 

eutung hat. In der Praxis genügt folgende 
Annäherungsmethode: 


— 


Zunächst wird die Kurve F — F (Abb. 48) 
aufgestellt. Dann werden die Punkte E—E er- 
mittelt, wie dies in meinem Artikel angegeben 
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Alb. 48. 


ist. Die Zwischenpunkte 1l] bis 12 werden 
dann dadurch ermittelt, daß man die Größe 


setzt. 
Frankfurt a. M., 24. IV. 1913. 
Dr.-Ing. Arthur Scherbius. 


Erwiderung. 


Der Anschauung des Herrn SCHERBIUS, 
daß die genaue Konstruktion der Kurve EE 
keine praktische Bedeutung habe, können wir 
nicht beipflichten, da es sich hier um eine grund- 
sätzliche Klarstellung handelt. Wir haben die 
Frage selbst weiter verfolgt und gefunden, daß 
die Annahme des Herrn SCHERBIUS, die Kurve 
EE sei einfach der Kurve FF ähnlich, nicht 
richtig ist. 

m die Magnetisierbarkeit der Maschine 
in einer bestimmten Richtung, z. B. der X- 
Achse (Abb. 49), bei verschiedenen Stellungen 


Abb. 49, 


des Drehfeldes zu ermitteln, denke man sich 
in dieser Achse die zusätzlichen Amperewin- 
dungen vom konstanten Betrag 


4AW=AB 
wirkend. 


Bei einer bestimmten Stellung des kon- 
stanten Drehfeldes haben die zugehörigen 


Amperewindungen die gleiche Lage 0A. Durch 
4AW wachsen die resultierenden Ampere- 
windungen (sinusförmige Verteilung ange- 
nommen) auf den Betrag OB, werden also 
um CB größer als OA. 


CB=AB.sin®. 


— 


Abb. 50. 


Der resultierende Induktionsfluß habe 
ebenfalls die Richtung OB. Der CB entspre- 
chende Flußzuwachs ergibt sich aus der Cha- 
rakteristik Abb. 50 zu 


A®=CP=CB.a. 


In die Richtung der X-Achse fällt hiervon 
die Komponente 


db =zCR=CP.sin® 
=AB.sin?®.a. 


r 


Ein weiterer Zuwachs der Amperewindun- 
eninder X-Achse orgiat sich aus der Drehung 
es Feldes von der Lage OA in die Lage 0C. 


Dieser Betrag ist nach Abb. 1 


DUZAU.cos@=AB.co8R, 
Der entsprechende Flußzuwachs ist 


d Pr’ = AB.co8?@.c (vgl. Abb. 50) 


Der gesamte Zuwachs an Induktionsfluß 
in der X-Richtung, hervorgerufen durch den 
Betrag AW, ist also 


Abr +42" =d thz 
d Pz =4AW [sin @.a + cos? ®.c] 


4 ‘Pr 9 
MAW =a.B8sin? A + c.cos?A. 


Für die Grenzfälle © = O und ® = 900 
ergeben sich daraus die von Herrn SCHERBIUS 
berechneten Werte. 


In Abb. 51 ist die Kurve EE' für 


ee 2,5 
a 
entsprechend Abb. 11 im Aufsatz des Herrn 
CHERBIUS) aufgezeichnet. Der mit HH' 
bezeichnete Mittelwert beträgt 
a+c 


2 

Zum Vergleich ist gestrichelt die Kurve 
des Herrn SCHERBIUS und ihr Mittelwert FF' 
eingezeichnet, der auf ?/s7 des Unterschiedes 
zwischen Höchst- und Mindestwert fällt. (Herr 
SCHERBIUS hat dies wohl abgerundet auf !/,.) 

Nach der ersten Zuschrift des Herrn 
SCHERBIUS ergab sich danach der Mittelwert zu 
2a+tc 

3 , 

heißen muß. Also wird auf 


a+c 


während es -— —: 


_ Grund der genauen Ableitung 


e _ Zza 

fs ace’ 
während Herr SCHERBIUS zu dem Wert 

e _ 3a 

fs 2a+c 


gekommen ist. 

Die angenäherte Übereinstimmung der 
Formel des Herrn SCHERBIUS mit unsern 
Messungen muß daher eine zufällige sem 
und auf bisher nicht berücksichtigten Ein- 
flüssen beruhen. 

Charlottenburg, 28. V. 1913. 


L. Binder. E. Dyhr. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Lehrbuch der drahtlosen Telegrapbie. 
Von Prof. Dr. J. Zenneck. 2. vermehrte 
Auflage. Mit 470 Abb. und zahlreichen Ta- 
bellen. XVIII und 521 S. in 8°. Verlag von 
Ferd. Enke. Stuttgart 1923. Preis 15 M. 


Die drahtlose Telegraphie möchte man für 
ein engbegrenztes ES der Elektro- 
technik halten. In Wirklichkeit ist sie viel- 
leicht gerade jenes, das die allgemeinsten Kennt- 
nisse verlangt. Zum Beispiel erscheint die ge- 
wöhnliche Wechselstromtechnik in gewissem 
Sinne nur als ein kleiner Zweig der Lehre von 
den elektrischen Schwingungen. Dazu kommt, 
daß sich in der drahtlosen Telegraphie immer 
wieder tiefgreifende Umwälzungen vollziehen. 
Nach dem ältesten System der langen Funk 
ist das des Lichtbogens und jenes der EN : 
funken erschienen und neuerdings beginnt t 
Hochfrequenzmaschine mit ihnen in ernst- 
lichen Wettbewerb zu treten. f 

Daß bei einem so raschen Entwicklungs: 
gange Zennecks „Leitfaden der drahtlose 
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Telegraphie‘‘ vom Jahre 1909 nicht ungeändert 
als zweite Auflage erscheinen kounte, ist selbst- 
verständlich. kr ist zu einem „Lehrbuche‘ 
von fast der anderthalbfachen Seitenzahl ge- 
worden. 

Die Kapitel, welche die allgemeine Theorie 
elektrischer Schwingungen behaudeln, sind 
naturgemäß ziemlich unverändert geblieben. 
Dagegen ist die Beschreibung der praktischen 
Ausiührungen von kondeusatoreu, Spulen, 
Transformatoren und Mebapparateu seur er- 
weitert worden. Neu hinzugekominen ist ins- 
besondere eine austührliche Besprechung des 
Löschfunkensystems und ein „napitel über 
Hochfrequenzmaschinen, ferner einıge beson- 
ders gutverfaßte kritische Betrachtungen: ,, Ver- 
gleich der verschiedenen Senderarten’‘, „Die 
Bezeichnung „Funken und „Lichtbogen‘“‘, 
„Die Entwicklung der drahtlosen Telegraphie 
in den Jahren 1909 bis 1912. 

Von wirklichen Fehlern ist das Werk wohl 
vollkommen frei, doch ware au manchen 
Stellen einiges hinzuzufügen. Auf eite 9 
könnte der präzise Satz stehen, daß unter sonst 
gleichen Verhältnissen die Leistung eines Kon- 
densators dem Volumen seines Dielektrikunıs 
proportional ist. Noch niemand hat daraut 
aufmerksam gemacht, daß bei langsamer Fun- 
kenfolge ein düundrahtiges Hitzdrahbtinstru- 
ment infolge seiner mechanischen Konstruktion 
beträchtlich zu wenig zeigen kann, weil der 
Zeiger den raschen Durchbiegungen des Hitz- 
drahtes nicht folgt. Dies wäre auf Seite 83 
nachzutragen. Wenn man mit einem nicht 
sehr lose gekoppelten Wellenmesser die Re- 
sonanzkurve emer Poulsenlanıpe auinimmt, 
findet man ganz verschiedene Werte, je nach- 
dem man deu Kondensator nach der einen oder 
anderen Seite dreht: die Welle wird sozusagen 
vom Wellenmesser mitgenommen und schnappt 
an einer bestimmten Stelle ab. Über diese wenig 
bekannte und, wie es scheint, in der Lite- 
ratur noch nirgends behandelte Erscheinung 
sollte auf Seite 290 ein Wort stehen. Bei der 
Besprechung der Löschfunken hätte erwähnt 
werden können, daß unter gleichen Umständen 
die Löschwirkung von der verwendeten Wellen- 
länge abhängt, ıhr geradezu proportional ist, 
und daß die Spannung tür eine einzelne Lösch- 
funkenstrecke nicht unter 350 V (weil dies 
das sogenannte „Anfangspotential‘‘ ist) und 
praktisch nicht über 1000 v liegen dari. 

Wie von der ersten Autlage des Buches 
gilt auch von der zweiten, daß sich kein anderes 
Werk über drahtlose Telegraphie mit ihm an 
Vollständigkeit und Klarheit messen kann. 
W. Burstyn. 


Stromtarife für Großabnehmer elek- 
trıscher Energie Von E. Fleig. Mit 
55 Abb. 166 8. in 8°. Verlag von Julius 
PD got: Berlin 1913. Preis 6 M, geb. 
i M. 


. Das 166 Seiten starke Buch setzt sich aus 
vier Hauptteilen und einem Anhang zusammen. 
Im ersten Teil wird die Bedeutung von Groß- 
konsumenten für die Elektrizitätswerke be- 
8prochen, im zweiten Teil findet sich die Theorie 
der Selbstkostenberechnung, der dritte Teil 
enthält näheres über die Bestimmung der 
Tarife, und der vierte Teil ist dem spezielleren 
Falle der Leitungs- Überlandzentrale gewidmet. 
Einige graphische Tabellen über Leitungs- 


'gewichte und -verluste sind im Anhang unter- 


gebracht. 

Der zweite und dritte Teil enthalten dem- 
nach das Wichtigste. Die Gesamtkosten des 
Werkes und die Kosten pro erzeugte Kilowatt- 
stunde ergeben sich aus den bekannten 
Formeln: 

K=F+taE.......( 


r er. 


wo K = jährliche Gesamtkosten des Werkes, 


F= feste Kosten, k = erzeugte KW Std, 
«= bewegliche Kosten pro KW Std und 


k= Selbstkosten pro KW Std. 
Prinzipiell neu ist Fleigs Trennung der 
festen Kosten F in zwei Teile: 


Fasta ae 


wo H die Höchstbelastung des Werkes, a die 
jährlichen Kosten, die pro KW vermelhırter 
Öchstleistung bei einer Erweiterung des 

erkes entstehen würden, und A eine Summe 
edeuten, die jährlich auizubringen ist. damit 
die Existenz des Werkes überhaupt erst er- 
möglicht wird. Die Selbstkosten stellen sich 
nw bei Einführung von (3) in (1) bzw. (2) zu: 


KzA+a.H+«E..... (4 
T o.ae 


Wird also ein neuer Konsument ange- 
schlossen mit einem Anteil an der Höchst- 


— -m [ m m i oo 


belastung H'!) und einer Abnahme in Kilowatt- 
stunden E', so sind die Mehrkosten, die dem 
Werke durch Hinzutreten dieses Konsumenten 
entstehen: 


K—-Kza.H-+t«E.... 6 
oder pro KW Std: 
k = te. EEE: (7 


Bis soweit kann ınan den Ausführungen 
Fleigs vollends zustimmen. Jetzt stellt er 
aber den Satz auf, daß es zwar im allgemeinen 
anzustreben sei, daß der Abnehmer mindestens 
von dem Kest A einen der von ihm benötigten 
Leistung proportionalen Teil übernimmt, daß 
aber ein Heruntergehen unter diesen Preis 
noch durchaus keinen Verlust für das Kratt- 
werk bedeutet, wenn nur die tatsächlichen 
Mehrautwendungen entsprechend (a. H) ge- 
deckt sind. Diesen Satz halten wir aber tür 
sehr getährlich. Dadurch wird doch der neu 
hinzutretende Konsumeut in eine bevorzugte 
Lage gegenüber den anderen Konsumenten ge- 
bracht, da letztere ja zusammen den Teil A 
autibringen müssen. 'Taritabkommen mit Groß- 
abnehmern dauern aber nur einige Jahre und 
bleiben nie geheim. Die Bevorzugung eines 
neuen Kousumeuten veranlaßt also die andern, 
sofort nach Ablauf ihres Kontrakts ebentalls 
günstigere Preise zu fordern. Den bewußten 
Teil A bezahlt dann schließlich nieinand mehr, 
und das Werk ist durch diese Taritpolitik zu zu 
niedrigen Tariten gelaugt. Man kann den Satz 
nur dann ohne Gefahr anwenden, wenn von 
vornherein sicher ist, daß die Kleinkonsumenten 
allein den Teil A aufbringen können, und wenn 
dieUmstände es nutzbringend erscheinen lassen, 
diese Gruppe auch wirklich in dieser Weise 
dauernd i1manziell zurückzusetzen. Das ist 
aber dann nicht mehr Sache der Rechnung, 
sondern der kaufmännischen Gebarung. 

Nach der Formel (7) ist es von größter 
Wichtigkeit, den Teilbetrag der Höchstbe- 
lastung H’ für jeden Konsument zu kennen. 

Das Verhältnis dieses Teilbetrags H' zu 
der beidem Konsumenten auftretenden Höchst- 
belastung nennt Fleig ‚‚Belastungsfaktor‘‘ und 
nicht, wie meist üblich, ‚,Verschiedenheits- 
faktor‘‘ nach dem Englischen ‚„‚diversity factor“. 
Es wäre sicher interessant gewesen, wenn das 
vorliegende Werk gerade über diesen sehr 
wichtigen Faktor nähere Angaben enthielte, es 
ist aber nur eine englische Tabelle von Lloyd 
aufgenommen, die sich im Gegensatz zur An- 
gabe des Verfassers gar nicht auf den Be- 
lastungsfaktor bezieht, sondern auf das Ver- 
hältuis von H' zum Anschlußwert des Kon- 
sumenten („Ratio of actual maximum to con- 
nected load‘). Jedenfalls wären übrigens 
nähere Angaben über die Art und Weise, 
wie die Lloydschen Zahleu ermittelt sind, er- 
wünscht gewesen, denn so ohne weiteres wird 
niemand diese Zahlen seinen Tarifen zugrunde 
legen können. 

Befindet sich der Konsument vom Kraft- 
werke entfernt, so muß bei Berechnung der 
Selbstkosten der Leitungsverlust und der Au- 
teil an den jährlichen Kosten der Leitungen 
in Betracht gezogen werden. Die übrigen 
62 Seiten des ersten Teiles sind dieser Aufgabe 
gewidmet, und enthalten aufs genaueste und 
mit großem Geschick durchgetiührte Berech- 
nungen, die jedentalls theoretisch sehr inter- 
essant sind. Ob aber der Praxis aus solcher 
Art Rechnungen viel Nutzen erwächst, ist 
fraglich. Da die ganze Selbstkostenrechnung 
sich doch schließlich auf einigen Grundannalı- 
men, wie Verteilung der Kosten in feste und 
bewegliche, Tilgungsquoten, Verschiedenheits- 
faktoren usw., aufbaut, die alle innerhalb ziem- 
lich weiter Grenzen willkürlich angenommen 
werden müssen, hat es praktisch keinen Zweck, 
die weiteren Rechnungen mit einer (Genauig- 
keit durchzuführen, die die der Grundannalımen 
weit übertriiit. 

Als Grundsatz für die Tarifbildung er- 
scheint Fleig die Frage: ‚Was können die 
Abnehmer gerade noch bezahlen ?° und nicht: 
„Wie ist durch die Selbstkosten und deren 
Verminderung im Laufe der Zeit der Tarifpreis 
und dessen Herabsetzung gerechtiertigt?!‘‘ E 
ist also tür jeden Fall zu ermitteln, wie hoch 
die Selbstkosten für den Konsumenten bei 
Selbstherstellung sein würden. Liegt die so 
erhaltene Kurve unter derjenigen des Kraft- 
werkes, welche man erhält, indem man Lei- 
tungskosten und Verschiedenheitsfaktor mit 
berücksichtigt, so kann mit Vorteil geliefert 
werden, und es Ist nur noch die Frage nach 
der richtigen Tarifart zu beantworten. Die 
verschiedenen Taritarten werden nacheinander 
besprochen. Der Gebührentarif, d. i. der Tarif, 
bei dem ein jährliches Pauschale zu zahlen ist, 
das sich nach der Leistung richtet, und außer- 
dem eine Zusatzgebühr iür jede verbrauchte 

1) Der Kürze wegen sind die Bezeichnungen etwas 
anders gewählt als bei Fleig. 
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Kilowattstunde, erscheint dem Verfasser als der 
theoretisch richtigste, da er sich am besten an 
die Selbstkostenkurve anschließt. Zum Schluß 
werden auf Grund von Selbstkostenberech- 
nungen für eine eigene Dieselmotoranlage beim 
Konsumenten noch einige allgemeine Groß- 
abnehmertarife aufgestellt. _ 

Abgesehen von einigen hier angedeuteten 
Mängeln ist das Buch in mancher Hinsicht 
recht interessant, dabei klar und in ange- 
nehmem Stil geschrieben, so daß man es 
jedem, der mit T[arifberechnungen zu tun hat, 

estens empfehlen kann. Als besondere Vor- 
züge sind hervorzuheben die Darlegung der 
Wichtigkeit, die die Höchstleistung des Konsu- 
menten für die Kostenberechnung besitzt, und 
die klare Behandlung der verschiedenen Tarif- 
arten. J. A. Schouten. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 
The Westinghouse Diary for 1913. Mit Ab- 
bildungen und Karten. 96 S. in kl.-8%. Westing- 
house Electrie & Manufacturing Co. East 


Pittsburgh, Pa. 

(Ein kleines, in Leder gebundenes Notizbuch, 
welches in seinem vorderen Teile in gedrängter Wieder- 
gabe die wichtigsten Angaben über die Westinghouse- 
schen Stromerzeuger, Dampfturbinen, Pumpen, Kon- 
densatoren, Gasmaschinen, Transformatoren, Um- 
former, Schalttafeln, Meßgeräte, Leitungen und Bahn- 
bestandteile enthält. Der mittlere Teil ist für Notizen be- 
stimmt, während der hintere Teil noch Angaben über 
Kraftbedarf, Geschwindigkeitsregelung, Betriebskosten, 
Quecksilber-Umformer, Heizapparate, Beleuchtung so- 
wie Tabellen über Drahtquerschnitte usw. bringt. Ein 
Kalender und Verzeichnis von Hotels der verschiedenen 
Städte der Vereinigten Staaten beschließt das brauch- 
bare, handliche Büchlein in Westentaschenformat.) 


Atti del Congresso Internationale delle Appli- 
cazioni Elettriche tenutosi in Torino dal 10 al 
16 settembre 1911. Bd. I: Ordinamento e Svol- 
gimento del Congresso. 1% S. in 8%. Bd. II: 
Rapporti, Comunicazioni e Discussioni. 
Mit Abbildungen. 964 S. in 8°. Verlag von Vincenzo 
Bona. Turin 1912. 

Die Kupferhüttenindustrie. Von Ernst David. 
Aus „Münchener Volkswirtschaftliche Studien“. 123. 
Stück. Herausg. L. Brentano u. W. Lotz. VII 
u. 177 S. in 8°. Verlag J. G. Cotta. Stuttgart und 
Berlin 1913. Preis 4,50 M. 

Die Selbstkostenberechnung industrieller Be- 
triebe. Von Fr. Leitner. Vierte stark verm. Auf- 
lage. VII u. 370 S. in 8°, Verlag J. D. Saucerländer. 
Frankfurt a. M. 1913. Preis geb. 7,80 M. 

Chronique illustrée du Concours international 
de Télégraphie pratique. Turin 1911. Von Ferd. 
Geronimi. Mit zahlreichen Abb. CLI u. 184 S. in 8°. 
Selbstverlag des Verfassers. Mailand. Preis 20 Fr. 


Sonderabdrücke. 


R. Norsa. Problemi di traffico urbano e ferrovie metro- 
politane agli Stati Uniti. Sonderabdruck aus „Atti 
del collegio degli ingegneri ed architetti di Milano“ 
Anno XLVI, N. 4. April 1913. 


Neue Zeitschriften. 


Archiv für Elektrotechnik, Heft 12 (1913) ent- 
hält: F. Emde, Die Lagrangesche Funktion des 
ferromagnetischen Feldes; W. Rogowski, Über 
einige Anwendungen des magnetischen Spannungs- 
messers; K. Kuhlmann, Die Rückwirkung des Ein- 
schaltstromes von Transformatoren auf das Netz; 
L. Schüler u. P. Kalisch, Berechnung der Zug- 
kraft von Elektromagneten. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 

Isolatoren-Werke München, Gräfelfing. Listen 
Nr. 8 über Motorklemm-Böcke; Nr. 11 über Dosen; 
Nr. 12 über Dacheinführungen; Nr. 13 über Klemm- 
leisten. 

Gebr. Hannemann & Cie. G. m. b. H., Düren. 
Prospekt über Vogelsitzstangen. 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen 
— Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G., Aachen. Vor- 
ratslisten über Gleich- und Drehstrommaschinen. 

Dr. Richard Heilbrun, Berlin. Preisblatt und 
Prospekt über elektrische Heizkissen zum ärztlichen 
Gebrauch. 

H. Köttgen & Cie., Bergisch Gladbach. Sonder- 
liste Nr. 162, Ausgabe 1913 über Kabelmuffen usw. 


Carl Schulz G. m. b. H., Köln. Prospekt 
über Längenmeßapparat „Schulz“. 
Blitzwerk G. m. b. H., Freiberg. Preisliste 


über Blitzableiter und elektrisches Material. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Hartmann & Braun A.-G. Frankfurta.M.}). 
Das Kalenderjahr 1912 hat dem Unternehmen 
reiche Aufträge gebracht, die eine Vermehrung 
der Werkstätten und Arbeitskräfte erforderten. 
Wie die Verwaltung bemerkt, zwingt der 
Mangel an Nachwuchs tüchtiger Präzisions- 
mechaniker, auch auf dem Gebiete der Meß- 
instrumenten-Herstellung sich mehr und mehr 
von der individuellen Geschicklichkeit unab- 
hängig zu machen, Konstruktionen und Werk- 
zeuge zu ersinnen, die auch von der Hand der 
ungeübten, aber sorgfältig angelernten und 
unter steter Kontrolle stehenden Arbeiter Pro- 
dukte in hoher Vollkommenheit zu liefern ge- 
statten. Die Gesellschaft hat eine zweite 5°,-ige 
Anleihe von 0,5 Mill. M aufgenommen, im Be- 
richtsjahr das Personal auf 850 erhöht (766 1.V.), 
d.h. 576 männliche, 44 weibliche Arbeitnehmer 
sowie 230 Beamte und Beamtinnen beschäftigt. 
Sie verfügt über 180 Patente, 493 Gebrauchs- 
muster und 15 Warenzeichen. Der Brutto- 
betriebsgewinn hat sich auf 1 819 631 M gestellt 
(1567 097 i.V.), während sonstige Gewinne von 
40 133 M auf 10 235 M zurückgegangen sind. 
Allgemeine Geschäftsunkosten erforderten 
891 949 M (822 201 i.V.), Steuern, Versiche- 
rungen usw. 78 901 M (76 0951.V.), Obligations- 
zinsen 41 000 M (29 500 i.V.), Abschreibungen 
209019 M (165566 i. V.) und Zuweisungen 
an Versuchs-, Lehr- und Woblfahrtsfonds 65 000 
M (43 000 i.V.). Mit dem Vortrag von 42 029 M 
ergeben sich 581 027 M Überschuß (492 813 
LV), aus dem wieder 10 % Dividende gezahlt 
werden. Die Npezialreserve erhält 70 000 M 
(40 000 i.V.), 81 178 M werden vorgetragen. 

In der Bilanz finden sich u.a. tolzende 
Werte. Mobilien: 0,064 Mill.M (0,059 ı. V.); 
Werkzeuge: 0,136 Mill. M (0,086 1.V.); Maschi- 
nen: 0,124 Mill. M (0,1151.V.); sonstige Fabriks- 
einrichtungen: 0,175 Mill. M (0,194 i.V.); Im- 
mobilien: 1.545 Mill. M (1,555 i.V.); Kasse, 
Wechsel, Eifekten und Bankguthaben: 0,815 
Mill. M (0,694 i. V.); Beteiligungen an ver- 
wandten Unternehmungen: 0,080 Mill.M (0,065 
i.V.); Material und Fabrikate: 1,418 Mill. M 
(1,22% i.V.); Buchforderungen: 1,145 Mill. M 
(0,890 i. V.). Das Aktienkapital beträgt un- 
verändert 1,7 Mill. M, die Obligationsschuld 
1,060 Mill. M (0,580 i. V.); Hypotheken: 0,759 
Mill. M (0,772 i. V.); Reserve: 0,330 Mill.M 
(0,290 i. V.); Buchschulden: 0,289 Mil. M 
(0,360 i. V.). 

Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin °). Das Ka- 
lenderjahr 1912 hat die Beschäftigung so ge- 
steigert, daß eine Verdopplung des Umsatzes 
in den letzten drei Jahren konstatiert werden 
kann. Die Firma war bemüht, durch immer 
weitergehende Ausnutzung der modernen Werk- 
zeugteelhnik einerseits die Leistungsfähigkeit zu 
vergrößern, anderseits die Gestehungskosten zu 
verringern. Die höheren Löhne und Rohmate- 
rialpreise hat auch sie durch einen von der 
Jahresmitte an berechneten Teuerungsauf- 
schlag teilweise auszugleichen versucht. Der 
Fabrikationsgewinn war mit 824807 M um 
95321 M höher als im Vorjahre Auch der 
Mietsertrax (10 104 M) ist etwas gestiegen. 
llandlungsunkosten erforderten 321853 M 
(286 304 i. V.), Abschreibungen 167680 M 


(139 058 i. V.). „Mit 11 654 M Vortrag ergeben 
sich 301 103 M Überschuß (294 3441.V.) Da- 
von dienen, ohne die Talonsteuerreserve, 53 285 
M zu Rückstellungen (50 000 i.V.). Die Divi- 
dende beträgt wieder 715 °,, 12 108 M werden 
vorgetragen. 

Inder Bilanz figurieren u. a. Grundstücke 
und Gebäude: 1,110 Mill. M (1,103 1.V.): Fa- 
briks- und Betriebseinrichtungen: 0,493 Mill.M 
(0,363 i. V.); Werkzeugmaschinen: 0,193 Mıll.M 
(0,180 i.V.); gelieferte, noch nieht berechnete 
Waren (größere Schaltanlagen): 0,062 Mill. M 
(01.V.); Rohmaterial, halbfertige und in Arbeit 
befindliche Waren: 1,304 Mill. M (1,383 i. V.); 
fertige Waren: 0,846 Mill. M (0,722 i. V.); De- 
bitoren: 0,628 Mill. M (0,726 1.V.), anderseits 
Aktienkapital: 2,5 Mill. M (wie 1.V.): Rück- 
stellungen: 0,297 Mill. M (0,247 1.V.); Pfand- 
briefsehulden: 0,551 Mill. M (0.513 1. V).; 
Hypotheken: 0,135 Mill. M (wie i. V.); Kredi- 
toren: 0,912 Mill. M (0,819 ı. V.). 


Concordia Elektrizitäts-A.-G., Düsseldorf’). 
Das Unternehmen, welches im Kalenderjahr 


ı) Vgl. ETZ" 12 S. Ben: 

% (y Z1 2 D. 1: A A IRRE a 

s) Ns on die Bergmann - Blektrieitäts- Werke 
vertretende Unternehmen ist D A T 
Konzern ausgeschieden und zu « u a. sc ‚werk, 
Licht- und Kraft Ar. Niederse« T z a a 
hung getreten: seino Aktionäre haben « .. ver nie 
sitz {fes genannten berliner lluuses betin: ba on 
übernommen. Generaldirektor 5. bergmann geh 
Aufsichtsrat nicht mehr an. 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 26. 


1912 zur Herstellung der einzelnen Teile für die 
Lampenerzeugung eine eigene Fabrikation ein- 
gerichtet hat, weist aus Waren einen Gewinn 
von 500 908 M (438 668 i. V.) und.an Zinsen 
5140 M (22 045i. V.)nach. Handlungsunkosten 
betrugen 345 727 M (318 737 i. V.), während 
sich die Abschreibungen auf 78 212 M stellten 
(15 976 i. V.). Aus dem 136 577 M ausmachen- 
den Überschuß (169 771 i. V.) werden 15 °o 
Dividende gezahlt (7,5 i. V.), 8729 M zurück- 
gestellt (66 438 i. V.) und 47 325 M vorgetragen 
(54 468 i. V.). . 

In der Bilanz stehen Waren, in Ausfülı- 
rung begriffene Anlagen und die Lampen- 
betriebsabteilung mit 0,521 Mill. M (0,279 i. V.), 
Bankguthaben mit 0,270 Mill. M (0,058 i.V.) 
und Debitoren mit 0,725 Mill. M (1,154 i.V.) 
zu Buche. Das Aktienkapital, von dem 
0,650 Mill. M (0,750 i. V.) noch nicht eingezahlt 
sind, beträgt unverändert 1 Mill. M, Reserve 
und Rückstellungen 0,097 Mill. M (0,032 i.V.). 
Kreditoren haben 0,948 Mill. M zu fordern 
(1,047 i. V.). 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co. Frankfurt a. M.!). Der Gewinn ist im Ge- 
schäftsjahre 1912/13 um 148 732 M gestiegen, 
die Dividende kann infolgedessen bei, wie die 
Verwaltung sagt, weiterer erheblicher Verineh- 
rung der inneren Reserven um 1°, auf 6 % 
erhöht werden. Von den Unternehmungen In 
eigenem Betriebe hat die Gesellschaft das 
Tilsiter in eine selbständige A.-G. — Elek- 
trizitätswerk und StraßenbalhnTilsit— 
mit einem Kapital von zunächst 1,2 jetzt 
1,5 Mill. M umgewandelt und letzteres über- 
nommen. Die neue Gesellschaft konnte für die 
ersten neun Monate 6 % Dividende verteilen. 
Das Elektrizitätswerk Limburg a. d. 
Lahn ist in den Besitz der Main-Kraftwerke 
A.-G., Höchst, übergegangen, so daß der Be- 
richterstatterin nur noch die Straßenbahnen 
Kiew-Swjatoschin und Guben verbleiben. 
Der Bericht weist dann u. a. auf den Vertrag 
der Lech-Elektrizitätswerke A.-G., Augs- 
burg, mit der bayerischen Regierung hin °), der 
diesen auf 50 Jahre die Stromversorgung des 
größten Teiles von Schwaben und Neuburg 
sichert. Der Staat hat das Recht, die Über- 
landnetze erstmalig nach 20 Vertragsjahren zu 
annehmbaren Bedingungen zu schen, muß 
dann aber die Energie noch auf 20 Jahre von 
den Lechwerken in dem bis dahin durch diese 
erzielten Umfange zu einem bereits festgesetzten 
Preise beziehen. Die für den auf drei Jahre be- 
ınessenen Ausbau der Netze erforderlichen 
Mittel wird die Berichterstatterin den Lech- 
werken, bis diese ihre neuen Obligationen be- 
geben können, vorschießen. — Das Elektri- 
zitätswerk Wangen (a.d. Aare) dürfte in- 
folge Anschlusses weiterer Großkraftabnelımer 
im laufenden Jahr den Ausfall an Stromliefe- 
rung, welchen die Inbetriebsetzung der neuen 
Basler Werke und der Zentrale Wyhlen (Kraft- 
übertragungswerke Rheinfelden) verursachthat, 
ausgleichen können. Dagegen haben die infolge 
des Brandes (Juli 1912) entstandenen größeren 
Betriebsausgaben die Dividende um 213 9%, auf 
3 o gedrückt. — Die Rheingau-Elektrizi- 
tätswerke A.-G., Eltville, vermochte ihre 
Dividende um 1% ®, auf 61% °% zu erhöhen — 
Von dem Balkankrieg kaum beeinflußt, hat die 
Electrica Societate Romana pe Actiuni 
fost Lahmeyer, Bukarest, ihr Installations- 
und Stromlieferungsgeschäft erheblich ausge- 
dehnt und zahlt wieder 8 ®, Dividende. Das 
Aktienkapital wird zwecks Beschaffung weiterer 
Mittel für Vergrößerungen um 6 auf 10 Mill.Lei 
erhöht ?). — Die Compagnie d’Electricit® 
de Varsovie steigerte die Dividende für 
Prioritätsaktien von 6,716 auf 6,952 95 und für 
Stamnmaktien von 6 auf 8 °%,. Da die Ent- 


zweiten Zentrale neue Mittel erfordern, soll das 
Aktienkapital vergrößert und eine weitere Obli- 
gationsanleihe aufgenonimen werden. 

Der Gewinn aus Effekten, durch Wegfall 
der seitherigen Stückzinsenberechnung ernie- 
drigt, beträgt 2325 497 M (2411 494 i. V.). 
Zinsen und sonstige Gewinne ergeben 805 722M 
(194 689 i. V.). Dem (Gresamtertrag von 
3131219 M (2982 487 i. V.) stehen u.a. an 
Obligationszinsen und -Agio 1033666 M 
(1050 210 i. V.) an Bankzinsen und -Provi- 
sionen 135 669 M (52 637 ı. V.), an allgemeinen 
Unkosten, einschließlich Abschreibung auf In- 
ventar, 239 424 M (185 404 i. V.)undan Steuern 
122527 M (149045 i. V.) gegenüber. Mit 
119251 M Vortrag ergeben sich 1683 183 M 
Überschuß (1410279 1.V.), aus dem die 
Gesellschaft 6 °% Dividende zahlt (5 i. V.) 


2) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1356. 

2) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 403.. 

3 Auch die Obligationsanleihe soll nach 
dem Beschluß der letzten Generalversamimnlung auf den- 
selben Betrag gebracht werden. Wie div „Frankf. Ztg.“ 
mitteilt, ist die Erzeugung der Werke Campina und 
Sinaia auf 2030 Mill. KWStd angewachsen (15.56 i. V 


Der Reingewinn von 191? beträgt 420 401 Lei (41431 iV) 


wicklung und die projektierte Anlage einer 
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26. Juni 1913, 


und 126 789 M vorträgt. In der Bilanz hai 
sich der Wert eigener Werke durch den er. 
wähnten Verkauf von 5,988 auf 1,638 Mill. M 
verringert. Gleichzeitig wurde nach Entnahme 
der bezüglichen Beträge der Abschreibungs- 
und Erneuerungsfonds aufgelöst. Die den der 
Gesellschaft verbleibenden Straßenbahnen ent. 
sprechenden Quoten sind unmittelbar von den 
Anlagewerten abgesetzt. Effekten und Beteili- 
gungen haben sich von 45,704 auf 47,750 Mill.M 
erhöht. Die bisherige Stückzinsenberechnung 
kanı in Fortfall (vgl. Gewinn). Es betragen 
weiter Guthaben für Werkbauten, Lieferungen, 
Anzahlungen, Vorschüsse usw.: 9,190 Mili.M 
(5,180 i. V.); Bankguthaben: 0,897 Mill. M 
(2,464 i. V.); im Bau begriffene Anlagen: 1,215 
Mill. M (0,429 i. V.) und anderseits Aktien- 
kapital: 25 Mill. M (wiei. V.); Obligationen: 
22,698 Mill. M (23,089 i. V.); Reserve und Rück- 
stellungen: 3 Mill. M (wie ìi. V.); Kreditoren für 
Warenlieferungen und Gutschriften: 4,866 Mill. 
M (1,966 i. V.); Bankkredite: 3,275 Mill.M 
(3 Mill. M bei der Treuhandbank für die elek- 
trische Industrie i. V.). 


Überland-Zentrale Helmstedt A.-G., Helm- 


stedt!. Im Kalenderjahr 1912 sind dem 
„Reichsanzeiger‘‘ zufolge als Strom- und 
Mietseinnahmen, Installationsgewinn sowie 


Ausbeute der Gewerkschaft Suder 498 872 
M (367 391 i. V.) erzielt worden. Die Auf. 
wendungen betrugen 335 232 M (268747 
i. V.). Reingewinn waren 163440 M (98 644 
i. V.). Aus dem Überschuß von 168 891 M 
(108 983 i. V.) werden 7°, (61i. V.) des Aktien- 
kapitals von 2 Mill. M (1,5i.V.)als Dividende 
bezahlt. In der Bilanz stehen unter Aktiva 
Kuxe der Gewerkschaft Suder: 0,945 Mill. M 
(0,960 i. V.); Grundstücke und Gebäude: 
0,190 Mill. M (0,130 i. V.); elektrische Anlage: 
0,034 Mill. M (0,036 i. V.); Leitungsnetz: 
0,631 Mill. M (0,607 i. V); Leitung Gewerk- 
schaft Braunschweig-Lüneburg: 0,123 Mill. M 
(0,072 i. V.); Debitoren: 0,146 Mill. M (0,164 
i. V.). Passiva sind Anleihen: 0,210 Mill. M 
(0,220 i. V.); Kreditoren: 0,171 Mill. M 
(0,478 i. V.). 


Oberstein-Idarer Elektrieitäts-A.-G., Ober- 
stein-Idar !2). Im Kalenderjahr 1912 sind dem 
„Reichsanzeiger‘‘ zufolge aus dem Licht. 
Kraft-, Bahn- und Installationsgeschäft 293 762 
M (264 516 i. V.) vereinnahmt worden. Auf- 
wendungen waren 221 057 M (192 498 i. V.). 
Der Reingewinn beträgt 72705 M (72018 
i. V.), der Überschuß 106 846 M (98 341 i.V.). 
Aus diesem werden 8 % Dividende (wie i.\.) 
und 57 M pro Genußschein (54 i. V.) gezahlt. 
Die Anlage, deren Anschaffungswert mit 2,225 
Mill. M (1,827 i. V.) gegeben ist, steht mit 1,744 
Mill. M (1,354i. V.)zu Buch. Aktienkapital: 
0,6 Mill. M (wie i. V.); Anleihen: 0,394 Mil. M 
(0,397 i. V.). 0,102 Mill. M (0,071 i. V.) Debi- 
toren befinden sich 0,543 Mill. M (0,145 i. V) 
Kreditoren gegenüber. 


Julius Pintsch A.-G., Berlin’). Nach dem 
Geschäftsbericht der Firma für 1912 zeigten 
die Verhältnisse auf dem Glühlampenmarkt 
keine Besserung. Infolge der dort vorgenom- 
menen Preisreduktionen steht die finanzielle 
Entwicklung ihrer Glühlampenunternehmun- 
gen hinter den Wünschen der Verwaltung 2u- 
rück, und diese hat infolgedessen auf die bezug- 
lichen Beteiligungen wiederum größere Ab- 
schreibungen (nach dem „Berl. Börs. Cour. 
insgesamt 1,225 Mill. M aut 5,635 Mill. M Be- 
teiligung, von denen die wesentlichen Glüh- 
lampenfabriken betreffen) vorgenommen, die 
zur Hälfte vertragsmäßig die Gebrüder Pintsch 
tragen. In der Generalversammlung wurde 
ferner mitgeteilt, daß weitere Preisrückgänzre 
im Glühlampengeschäft zu befürchten seien. 
Eine Reihe von nicht genügend gerüsteten 
Unternehmungen, zu denen die Gesellschaft ın- 
dessen nicht gehöre, würden den Preiskanıpl 
wohl nicht aushalten können. Die Verhältnisse 
strebten der Bildung eines Syndikats zu, das 
der Firma sehr erwünscht sei. 


Kreis Ruhrorter Straßenbahn, A.-G., Duis- 
burg-Meiderich. Im Kalenderjahr 1912 wel 
laut „, Reiehsanzeiger‘ aus dem Betrieb 1 326 5M 
M, aus Energieverkauf 4104 M erzielt. Für 
ersteren hat die Gesellschaft 805 377 M aulee 
wendet. Die übrigen Erfordernisse betruget 
403 226 M. Aus dem Überschuß von 125 I 
M kommt eine 5 ®,-ige Dividende auf da 
2,2 Mill. M betragende Aktienkapital Ar 
Verteilung. In der Bilanz stehen u. a. 
stücke und Gebäude: 0,522 Mill. M; pabi 
lage: 1,940 Mill. M; Bahnleitung: 0,486 Mill. a 
Wagenpark: 1.107 Mill. M; Krafterzeugunf 
anlage: 0,551 Mill. M. 


: n .... ` EE P eE F 1) k 
Rheinisch- Westfälisches Elektrizitäten er 
A.-G., Essen (Ruhr). Eine a. o. Genera 


D) Vgl. ETZ“ 1912. S. 781. 
3) Vgl. ETZ“ 1912, S. 671. 


Kapital jetzt 1 will. M. 
») Val. „ETZ“ 1912, 8. 1176 


26. Juni 1918. 


lung hat zwecks Beschaffung neuer 
Mittel für den Ausbau des Unternehmens die 
Erhöhung des Aktienkapitals um 12 auf 
50 Mill. M beschlossen. Davon sollen 9,5 Mill. 
M den Aktionären im Verhältnis ‚l : 4 zu pari 
zuzüglich der Emissionsspesen (ca 71% %) an- 
geboten werden. Weiter erforderliche 12 .M 
i] man durch gelegentlich auszugebende 
Obligationen decken. 


Gesellschaft für drahtlose Telegraphie m. 
b. H., Berlin. Die Gesellschafterversamm- 
lung hat eine Erhöhung des Stammkapi- 
tals um 1,5 Mill. M auf 2,750 Mill. M beschlos- 
sen. Die A.-G. Siemens & Halske bringt in 


Anrechnung auf die von ihr übernommene neue 


Stammeinlage von 1,3463 Mill. M eine ihr gegen 
die & m. b. H. zustehende, 1,5 Mill. aus- 
machende Darlehnsforderung mit den Zinsen 
ab Oktober 1912 ein und erhält die überschie- 
ßenden 0,1537 Mill. M nebst Zinsen erstattet. 


Generalversammlungen. 28. VI. 1918. Elek- 
trizitäts-A.-G. vorm. C. Buchner, Wiesbaden. 80. VI. 
1918. A.-G. Mix & Genest Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Schöneberg-Berlin. — Oberrheinische Kraft- 
werke A.-G., Mülbausen i. E. — Westfälisches Verbands- 
Elektrizitätswerk A.-G., Dortmund. 1. VII. 1918. 
Lenne-Elektrizitäts- & Industriewerke, A.-G., Werdohl 
ii W. 8. VII. 1918. Buckower Elektrizitätswerk A.-G., 
Buckow. 7. VII. 1918. Gas- und Elektricitäts-Werke 
Emsdetten, Bremen (an Stelle der für den 2. VI. ange- 
sagten aber verschobenen). 8. VII. 1918. Schlesische 
Accumulatoren-Werke A.-G., Kauth (a. o.). 


Außenhandel. 


Argentinien. Wie der Handelsvertragsver- 
ein mitteilt, hat eine Anzahl Chicagoer Firmen 
auf Anregung der Association of Commerce be- 
schlossen, in Bueno: Aireseinamerikanisches 
Musterlager zu errichten. 


Belgien. Elektrisch betriebene Eis- 
maschinen sind als „Maschinen, mechanische 
Vorrichtungen und Werkzeuge‘ nach dem 
dem Gewichte nach vorwiegenden Bestandteile 
zu verzollen. 

— Zweigniederlassungen auslän- 
discher Firmen unterliegen ohne weitere 
Erschwernisse den gleichen Vorschriften wie 
alle heimischen Gründungen. Gesellschaften 
m. b. H. sind zwar in Belgien nicht gebräuch- 
lich, Filialen dieser können aber dennoch er- 
richtet werden, allerdings unter der Bedingung 
auszugsweiser Veröffentlichung der Statuten. 


China. Ernste Kämpfe können nicht mit 
dem Galanteriedegen ausgefochten werden, und 
auch im Wettstreit der Handelsinteressen sind 
wir an robuste Waffen gewöhnt. Immer aber 
war man doch da, wo die Intelligenz mitsprach, 
Zug und Gegenzug der Parteien leitete, nach Mög- 
lichkeit bemüht, die Bahnen anständiger Kon- 
kurrenz innezuhalten. Der Londoner „Eastern 
Engineering‘ scheint es sich aber zur Auf- 

abe gemacht zu haben, dem Wettbewerb um 

en chinesischen Markt einen Charakter 
zu geben, der die Grenze dessen, was wir als 
unlauter zu bezeichnen pflegen, noch um ein 
beträchtliches überschreitet. Es würde keinen 
Federstrich lohnen, wenn es sich bei den ebenso 
geschmacklosen wie unsinnigen Verdächti- 
gungen deutscher Industrie, die sich diese Zeit- 
schrift erlaubt, nur um redaktionelle Entglei- 
sungen handelte. Ihr Herausgeber Stafford 
Ransome ist aber Begründer der British 
Engineers’ Association, ein Umstand, der dazu 
zwingt, die Schmähartikel jenes Blattes so 
tief zu hängen, daß auch der als Opfer solcher 
Machenschaften ausersehene Chinese Wert 
und Zweck der Angriffe erkennt. W. Mat- 
schoss tut das im Juniheft (S. 396) von „Tech- 
nik und Wirtschaft‘ 1). Seinen Aufsatz „Eng- 
lischer und deutscher Wettbewerb ın 
China‘ sollten alle ostasiatischen Vertreter 
deutscher Firmen übersetzen und ihren Kunden 
als eine Aufklärung darüber zugehen lassen, 
was — wir sagen hoffentlich mit Recht — 
a a: elne Briten heute unter fairness ver- 
stehen. 


‚ Italien. Zylindrische Kohlen für elek- 
trısche Lampen, mit einem Innendraht, 
er aus einem Kohlenende etwas herausragt, 
werden bei der Verzollung nicht als „mit 
metallischem Zubehör ausgestattet“ angesehen, 
da der Draht nur dazu bestimmt ist, das Bren- 
nen der Kohlen zu erleichtern. Sie fallen als 
„Kohlen für elektrische Lampen“ unter Trf-Nr. 
347b (10 Le/dz). Ä 


Rußland. Die russische „Handels- u. In- 
meere macht auf den kürzlich unter dem 
Titel: „W. K. Lissenko, Der nahe Osten 
als Absatzmarkt für russische Waren“ 
erschienenen Bericht einer vom Handelsmini- 


‘) In Kommission bei Julius Springer, Berlin. 


sterium ausgerüsteten Expedition zum Studium 
der Märkte des nahen Ostens aufmerksam. Es 
handelt sich dabei um die Ausnutzung des zu 
erwartenden wirtschaftlichen, Aufschwunges der 
Balkanstaaten, der Türkei usw. durch die rus- 
sische Industrie. Die hierfür empfohlenen Maß- 
nahmen verdienen auch die Beachtung des 
deutschen Exporte. 


Siam. Warenzeichen können vorläufig 
durch Vermittlung der Kaiserlichen Gesandt- 
schaft in Bangkok kostenlos bei dem für 
Handelssachen zuständigen siamesischen Land- 
wirtschaftsministerium niedergelegt werden; 
später wird ein neues Markenschutzgesetz 
in Kraft treten. Dem in drei Exemplaren ein- 
zureichenden Warenzeichen wird zweckmäßig 
eine Nachweisung über die Eintragung beim 
heimischen Patentamt beigefügt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Die Deutsche Verkaufsstelle 
für gewalzte und gepreßte Bleifabri- 
kate hat den Grundpreis um 3 M/dz auf 
49 M/dz Frachtbasis Köln erhöht. 


Kohle. Nach dem Bericht des Rheinisch- 
Westfälischen Kohlen-Syndikats für 
1912 betrug am Jahresschluß die rechnungs- 
mäßige Beteiligung in Kohle 79,505 Mill. t 
(78,407 i. V.), also + 1,4 %, der auf Beteiligung 
angerechnete Absatz 76,152 Mill. t oder 
— 4,22 % g. V.;in Koks 15,906 Mill. t (15,031 
i. V.), also + 5,82 %, der Absatz 13,360 Mill. t 
oder — 16,01 % g. V.; in Briketts 4,800 
Mill. t (4,677i. V.), also + 2,65 %, der Absatz 
4,006 Mill. t oder — 16,54 % g. V. Die Förde- 
rung der Syndikatszechen an Kohle stellte 
sich insgesamt auf 93,812 Mill. t (86,904 i. V.), 
mithin um 7,95 % höher, der Selbstverbrauch 
der Hüttenwerke aus ng Förderung auf 
13,760 Mill. t (12,871 i. V.) d. s. + 6,91 %, 
und einschließlich der vom Syndikat zurück- 
gekauften Mengen auf 15,872 Mill. t (14,017 
i V.), d. s. + 13,24 %. In Preußen ist die 
Steinkohlenförderung im ganzen von 
151,496 auf 167,268 Mill. t, also um 10,41 % 
gewachsen. Daran waren das Ruhrbecken 
mit 102,820 Mill. t (93,800 i. V.) oder 61,47 %, 
die Syndikatszechen mit obigem Betrage oder 
56,08 %, die fiskalischen Saargruben mit 
12.470 Mill. t (11,469 i. V.) oder 7,46 % und 
Oberschlesien mit 41,544 Mill. t (36,654 i. V.) 
oder 24,84 % beteiligt. 

Was Deutschland betrifft, so hat Dr. 
Jüngst, Essen, kürzlich unter Berücksichti- 

ung des Außenhandels in Kohle, Koks und 
riketts und unter Umrechnung der Mengen 
letzterer beiden auf Kohle O ponge die amt- 
lichen Angaben berichtigenden Werte veröffent- 
licht !). Die Steinkohlenförderung betrug 
177,095 t (160,747 i. V.), die Einfuhr von 
Kohle 10,380 Mill. t (10,914 i. V.), von Koks 
und Briketts 0,804 Mill. t (0,855 i. V.), während 
die Ausfuhr von Kohle sich auf 31,143 Mill. t 
(27,406 i. V.) und die Ausfuhr von Koks und 
Briketts auf 9,449 Mill. t (7,648 i. V.) stellte. 
Hieraus ergibt sich der wirkliche Verbrauch 
aller drei Sorten zu 147,688 Mill. t (137,462 1.V.) 
oder zu 2,227 t Steinkohle und 1,333 t Braun- 
kohle pro Kopf der Bevölkerung. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
14. VI. 1913 (nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd., London): 39 973 tons (Ende Mai 40 187)?). 
Davon in England an Standardkupfer: 19 013 
tons (19 260), an feinem Schmelzmaterial: 933 
tons (1264); Feinkupfer in Frankreich: 3225 
tons (3380); desgl. unterwegs von Chile und 
Australien: 6100 tons (5700); in Rotterdam: 
5050 tons (4800); in Hamburg: 3741 tons 
(3822); in Bremen 1911 tons (1961) ?). In der 
ersten Hälfte Juni zugeführt bzw. unterwegs 
nach Europa: 17 602 tons, abgeliefert: 17 816 
tons, Änderung: — 214 tons (— 2514 in der 
zweiten Hälfte Mai). 

— Amerikanische Produktion im 
Mai 1913. (Nach der Statistik der Ameri- 
can Copper Producer’s Association): 
63 088 tons (+ 2671 g. Vm.); Konsum: 36 209 
tons (+ 1317 g.Vm.); Exporte: 30 485 tons 
(— 7861 g.Vın.); Ablieferungen: 66 694 tons 
(— 6544 g.Vın.); Vorräte am Monatsende: 
30 122 tons (— 3606 g.\m.). | 

— Das Kupferblechsyndikat hat die 
Preise um 3 M auf 173 M/dz herabgesetzt. 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 23. Juni 
einen Kupferzuschlag von0,20M/qmm und km. 


Messing. Als „Wirtschaftliche Ver- 
einigung deutscher Messingwerke‘ ist 
mit dem Sitz Köln ein Verein gegründet wor- 


1) Vgl. „Glückauf“ 1913, 8 131. 
3) Weitere 1200 tons (1500) geschätzt in noch nicht 
angeführten europäischen Häfen. 
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den, um die wirtschaftlichen, sozialpolitischen 
und technischen Interessen der deutschen 
Messingindustrie wahrzunehmen. Er stellt vor- 
läufig erst eine lose Vereinigung der meisten 
dieser Branche angehörenden Firmen dar, 
dürfte sich aber eventuell zu einer Verkaufs- 
vereinigung gestalten. 


Berliner Metallbörse. Der Verein der 
Interessenten der Metallbörse in Ber- 
lin (E. V.) hat seine Bestimmungen über Auf- 
nahme und Ausschluß von Mitgliedern 
durch folgenden Satz ergänzt: „Wird die Ab. 
lehnung eines Aufnahmegesuchs oder der Aus- 
schluß eines Vereinsmitgliedes von der Handels- 
kammer zu Berlin als ungerechtfertigt erklärt, 
so ist der Vorstand verpflichtet, dem Aufnahme- 
gesuch zu entsprechen bzw. den Ausschluß zu 
widerrufen.“ Da die Mitgliedschaft des Vereins 
Voraussetzung der Zulassung zum Börsenter- 
minhandel ist, stand es bisher in seiner Macht, 
diese zu verhindern. Durch die neue Bestim- 
mung wird die Handelskammer Berufungs- 
instanz. 


— Bericht von H. Schoyer, Berlin (12. 
bis 19. VI. 7913). Wiederum hat sich die starke 
Abhängigkeit des Metallmarktes von der all- 
gemeinen Stimmung an den Fondsbörsen ge- 
zeigt. Trotz unveränderter statistischer Lage 
war mit der starken Verflauung der Londoner 
und anderer Warenbörsen ein scharfer Rück- 
gang der Metallpreise eingetreten. In den letzten 

agen kam mit der etwas besseren Beurteilung 
der allgemeinen Konjunktur der Rückgang der 
Metallpreise wieder zum Stillstand. Kupter. 
Offerten aus Amerika wurden nunmehr auch 
von erster Hand auf ca 140 M/dz ermäßigt; 
die zweite Hand unterbot auch noch diese Preise, 
der Konsum verhielt sich aber dennoch weiter 
zurückhaltend. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 19. Juni für Juni 131,25/ 
132 (131/132 i. Vw.), für Oktober 132/132,5 
(wie i. V.), für Januar 1914 132,75/133,25 
(wie i. Vw.). — Zinn schloß nach wiederholten 
kleinen Schwankungen zu annähernd gleichen 


Preisen wie in der Vorwoche — Zink lag 

weiter matt. — Blei wurde wieder im Preis 

erhöht und andauernd gefragt. 
Handelsgebräuche. (Nach gerichtlichen 


Gutachten der Handelskanımer zu Berlin.) In- 
stallationen und Beleuchtungskörper. 
Bei Vermittlung von Installationen und Be- 
leuchtungskörpern bestehen hinsichtlich der 
Bezahlung der Provisionsansprüche keine von 
den en Bestimmungen abweichenden 
Handelsgebräuche. Insbesondere gilt dies im 
Verkehr zwischen Geschäftsherrn und Agenten 
bezüglich der Bestimmung, nach welcher im 
Zweifel der Anspruch auf die Provision erst 
nach dem Eingang der Zahlung und nur nach 
dem Verhältnis des eingegangenen Betrages er- 
worben wird ($ 88 HGB.). 


Firmenregister. 


Technika G. m. b. H., Beriin. Gegenstand: 
Fabrikation, Verwertung, Vertrieb der in- und 
ausländischen Patente des Gesellschafters M. 
Gruber, betreffend ‚„Microtelephon‘‘ und „Aus- 
bildung des Microphoncontactes‘‘, insbesondere 
des unter Nr. 933 376 VIll/2la nachgesuchten 
deutschen Schutzrechts, unter Ausschluß des 
angestrebten englischen Patents; Fabrikation, 
Verwertung auch anderer Artikel. Stamm- 
kapital: 35 000 M; Sacheinlage (Schutzrechte, 
Zeichnungen): 15000 M. Geschäftsführer: 
G. W. und F. Bröchner. 


Elektro-Indusirie, G. m. b. H., Bochum. 
Gegenstand: Bau von Lieht- und Kraftanlagen, 
Maschinen und Apparaten, Reparaturen. 
Stammkapital: 20000 M. Geschäftsführer: 
J. Brand, K. Schröder. 


Deutsche Licht-Reklame G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von 
Artikeln der elektrischen Lichtreklame und 
anderen elektrotechnischen Gegenständen, Ver- 
mietung von Reklameflächen und elektrotech- 
nischem Zubehör, Installationen, Erwerbungen, 
Beteiligungen, Vertretungen. Stammkapital: 
20 000 M. Geschäftsführer: F. Schmey, Herms- 
dorf; M. und H. Schnell, Berlin. 


Altenburgzische Porzellanfabrik, elektrotech- 
nische Porzellane, Bode & Co., Beutelsdorf. Ge- 
sellschafter: N. Moöckel, Gotha; E. E. W. 
A. Bode, Hildesheim. 


Siichsische Elektrizitäts-Industrie Karl Nau- 
mann, Dresden. Inhaber: K. H. A. Naumann, 
Deuben. 


Kugella vormals Max Roth G. m. b. H., 
Meiningen. Die bisherige Firma Fabrik elektro- 
technischer Bedarfsartikel Mittelsehmalkalden 
Max Roth, Meiningen, ist in die obige G m. 
b. I. übergeführt worden. Stammkapital: 
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0,260 Mill. M; Sacheinlage (das eingebrachte 
Geschäft): 0,258 Mill. Geschäftsführer: 


H. Braun, Meiningen; H. Pütger, Werns- 
hausen. 


Unternehmung für elektrische Freileitungen 
Brehm & Comp. Patent- u. techn. Büro, 
Dresden. So lautet künftig die bisherige Firma 
Brehm & Comp., Dresden. 


Deutsche Electro- Apparate-Bau-G. m. b.H,, 
Berlin. Der Sitz der Gesellschaft ist nunmehr 
Berlin statt wie früher Straßburgi.E. 


Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. G. Kreuzadler bei der 
Accumulatoren- und Electricitäts -Werke-A.-G. 
vormals W. A, Boese & Co., Berlin. Aus 
dem Vorstand geschieden. Dr. H. Hart- 
mann, B. Mumberg bei derselben Firma. — 
F. rappa beim Willstätter Elektrizitätswerk, 
A.-G., Willstätt. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. „Ka- 
belwerk Duisburg‘‘ A.-G., Duisburg: um 0,750 
Mill. M auf 3 Mill. M. — Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie, System Prof. Braun und 
Siemens & Halske, G. m. b. H., Berlin: um 1,5 
Mill. M auf 2,750 Mill.M!). Herabsetzungen. 
Moore-Licht A.-G., Berlin: um 1,211 Mill. M 
auf 0,189 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. FElektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Gutwohne. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. b. H. Wachsdorf (Haftsumme: 
400 M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 50). 
— Becohtaler Lichtzentrale Gen. m. b. H., 
Mühlen b. Bielstein (300 M/—). — Elek- 
trizitäts-Verkaufsgenossensohaft m. b. 
H. Oberlauterbach (50 M/—). 


Auflösungen. Allgemeine Moore-Licht- 
G. m. b. H., Berlin. 


Löschungen. Union Accumulatorenwerke 
Limpke & Co. G. m. b. H., Berlin. — Elektrici- 
täts-Werk Carl Rudolf Bergmann, Berlin. — 
August Jörrens, Elektrizitätswerk, Waldkirch. 
— Rudolf Braun Elektrische Schnellbrenisen- 
fabrik, Weißensee. 


Frankreich, Obligationsemissionen 
haben in letzter Zeit vorgenommen Soc. an. 
„Electrique de Touraine“, Tours (1 Mill. 
Fr), Soc. an. ‚‚Energie Eleotrigus du 
Nord de la France‘ (4 Mill. Fr. auf 
14 Mill. Fr), Soc. Pyrénéenne d’Energie, 
Electrique, Paris (11,750 Mill. Fr), Soc. an. 
„Le Centre Electrique, Limoges“ (1 Mill. 
Fr); letztere Gesellschaft erhöht außerdem ihr 
Aktienkapital um 1 Mill. Fr auf 3 Mill. Fr. 


Schweiz. In Glarus ist unter der Firma 
A.-G. „Columbus‘‘ für elektrische Un- 
ternehmungen mit 25 Mill. Fr (16 Mill. Fr 
zu 20 % eingezahlt) eine Trustgesellschaft ge- 
gründet worden, die sich mit Finanzgeschäften 
aller Art befassen soll, soweit sie die Konzes- 
sionierung, den Bau und Betrieb, Umwandlung, 
Erwerb oder Veräußerung von Unternehmen 
bzw. Verfahren im Betriebe der angewand- 
ten Elektrotechnik oder Elektrochemie be- 
treffen. Im Verwaltungsrat sind der Konzern 
Brown, Boveri sowie u. a. schweizerische 
und italienische Banken vertreten; das Präsi- 
dium führt W. Boveri, Baden (Schweiz). Nach 
der „Frnkf. Ztg.‘‘ hat die Gesellschaft Drei- 
viertel des Aktienkapitals der Compañia Italo- 
Argentina de Electricidad, Buenos Aires, 
' (Konkurrentin der Deutsch- Überseeischen Elek- 
tricitāts- Gesellschaft, Berlin) erworben. %-+ 


Ausschreibungen. 


28. VI. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. 
Lieferung von Metalldraht- und Kohlenfadenlam- 
pen für verschiedene hamburgische Verwaltungen, 
Submission Nr. 595. Bedingungen 2M.— Verwaltung der 
belgischen Staatstelegraphen, Brüssel. Lieferung von 
1255 m armierten Kabeln nebst Zubehör. Kaution 
1300 Fr. Lastenheft Nr. 152. 10. VII. 1918. Königl. 
Bezirksamt, Schwabmünchen (Bayern). Elektrische 
Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, Motoren und 
Zubehör für mehrero Gemeinden des Amtsbezirkes. 
Formulare zu den mit der Aufschrift: „Elektrische 
Einrichtungsarbeiten“ zu verschenden Angeboten 
für 50 Pf bei obiger Stelle, wo auch Näheres. 1. VIII. 
19183. Hafenamt, Barcelona. Umwandlung von zehn 
hydraulischen Hafenkränen in elektrische. Vor- 
läufige Kaution 2200 Pes. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
-Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Diez (Hessen-Nassau). Hier ist zur Hebung der 
Kalkindustrie die Anlage einer elektrischen Klein- 


1) Vgl. 8. 757. 
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bahn nach Fachingen geplant. Wie die „Köln. Ztg.“ 
berichtet, soll die Energie durch Ausnutzung der Wasser- 
kraft des Balduinsteiner Wehres gewonnen werden. 


Glückstadt (Schleswig-Holstein). Die städtischen 
Körperschaften haben einen Stromlieferungsver- 
trag mit dem Elektrizitätswerk Unterelbe, Altona, 
geschlossen, nach dem die Stadt 11 Pf/KW Std bezahlt, 
die Transformatoren sowie das Kabelnetz aber auf eigene 
Kosten ausführt. 


Görlitz (Schlesien). Die Stadtverordneten haben 
für den weiteren Ausbau des Elektrizitätswerkes 
0,6 Mill. M zur Verfügung gestellt. 


Greifswald (Pommern). Zu der „ETZ“ 1913, 
S. 696, gebrachten Notiz teilt uns das städtische 
Elektrizitätswerk mit, daß es bestehen bleibt 
und der Anschluß an die Überlandzentrale Stralsund 
nur für die Erweiterungen, die Spitzendeckung dient. 


Hamburg. Wie in einer Versammlung von Ge- 
meindevorständen der Landherrenschaften Bergedorf 
und der Marschlande mitgeteilt wurde, sind die Ham- 
burgischen Elcektricitäts-Werke bereit, die Marsch- 
gemeinden mit Energie zu versorgen und die 
Leitungsnetze nebst Transformatorenstationen binnen 
18 Monaten nach Vertragsabschluß fertigzustellen, um 
die Beleuchtung aller bebauten, öffentlichen Straßen, 
Wege und Deiche übernehmen zu können !). ‚Für jede 
betriebsfertige Lampe sollen einmal 70 M oder jährlich 
5 M gezahlt werden. Bis zu 1200 Brennstunden wird 
der Strom kostenfrei geliefert, für jede weiteren 50 zu 
50 Pf/25 HX. Der Preis für die Stromabgabe an Private 
soll sich nach dem Hamburger Tarif richten. Den Ge- 
meinden wird eine angemessene Gewinnbeteiligung zu- 
gesichert, wenn die Roheinnahme aus der Energielie- 
ferung in der Marsch jährlich 0,165 Mill. M übersteigt. 


Karlsruhe. Aus amtlichen Mitteilungen in der 
„Karlsruher Ztg.‘‘ über die Schwierigkeiten bei der Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf der Wiesental- 
bahn geht hervor, daß die bei den elektrischen Loko- 
motiven (geliefert von den Siemens-Schuckertwerken 
und Brown, Boveri & Cie.) aufgetretenen Mängel sich 
nur auf den mechanischen Teil beziehen. 


Nordenham (Oldenburg). Nach Mitteilungen der 
Tagespresse werden demnächst weitere Gemeinden des 
Amtes an die Überlandzentrale Wiesmoor ange- 
schlossen. Außer Nordenham, das das private Elek- 
trizitätswerk Atens erwarb, haben Blexen einen Lie- 
ferungsvertrag, Abbehausen-Ellwürden einen Kon- 
zessionsvertrag vereinbart. Bilexen gibt die Energie 
auch an andere Ortschaften (Waddens, Burhave) weiter. 


Stralsund (Pommern). Dem ‚Rostock. Anz.‘ zu- 
folge hat der Aufsichtsrat der Überlandzentrale be- 
schlossen, für den weiteren Ausbau ein Darlehn 
bis zu 3 Mill. M bei der Pommerschen Provinzialhilfs- 
kasse aufzunehmen. Hierzu ist jedoch noch die Bürg- 
schaft der beteiligten Kreise erforderlich. 


Stuhm (Westpreußen). Der Kreistag hat für die 
weitere Einführung elektrischer Energie in 
den nächsten Jahren unter Aufhebung eines früheren 
Beschlusses 1 Mill. M zur Verfügung gestellt, die durch 
eine Anleihe gedeckt werden soll. 


Weinheim (Baden). Der Bürgerausschuß hat 
einen Vertrag mit der Oberrheinischen Eisenbahn A.-G., 
betreffend Einführung der elektrischen Bahn 
von Mannheim in das Stadtinnere, nach der Frnkf. 
Ztg.‘“ genehmigt. 


Wipperfürth (Rheinprovinz). Die Stadtverord- 
neten haben nach der „Köln. Volksztg.‘‘ beschlossen, 
unter Ablehnung des Strombezuges von den Lenneper 
Licht- und Kraftwerken das eigene Elektrizitäts- 
werk beizubehalten und auszubauen. 


Korea. Einem englischen Konsulatsbericht zu- 
folge beträgt das in Elektrizitätsunternehmungen an- 
gelegte Kapital 1,225 Mill. £, von denen 0,980 Mill. £ 
auf Werke entfallen, die den Betrieb bereits aufgenom- 
men haben; die übrigen Anlagen befinden sich im Bau. 
1912 haben zwei neue Werke die Arbeit aufgenommen. 
Das eine versicht die Stadt Gensan mit Kraft und Licht 
und ist die einzige Wasserkraftstation Koreas, das andere 
bedient die Stadt Taikyu. Man rechnet damit, daß 
1913 weitere acht Gesellschaften, die bereits ihre Kon- 
zessionen besitzen, mit dem Bau beginnen werden. 
Zur Zeit ist in der Finanzierung neuer Unternehmungen 
eine gewisse Stockung eingetreten, da anscheinend die 
Absicht besteht, die Entwicklung der vorhandenen Be- 
triebe abzuwarten. Sch. 


Österreich-Ungarn. Wien. Im Postbetrieb 
sind neuerdings 29 Elektromobile, System Lohner- 
Porsche mit Batterie für 45 km/Ladung und 18,5 km 
stündlicher Maximalgeschwindigkeit eingestellt worden. 
— Doboj (Bosnien). Die Stadt hat den Bau eines Elek- 
trizitätswerkes für Lichtabgabe ausgeschrieben. 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Pitts- 
burg. Die beiden Vororte Mc Keesport und Beaver 
sollen, wie die „Ztg. d. V. d. E.‘ mitteilt, durch gas- 
elektrischen Triebwagenverkehr untereinander 
und mit der Stadt verbunden werden. Die Strecke um- 
faßt 71 km. Jeder Triebwagen wird mit zwei Gleichstrom- 
motoren von je 100 PS bei 600 V ausgerüstet. 


2) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 204. 
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Metalle. („Mining Journal.*) London, 20. VL 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 69 O O bis 6910 0 
m. Elektrolyt . 70100, 7100 
5 Standard, 

Kasse 850, —— — 
s » 8 Mon. 876, —— — 
Zinn: Standard, Kasse 198 10 0 „ ——=— 
» 83 Mon. 198 15 0 „ —— — 

Banka, Kasse in 
Holland . . 204 0 0 , -— —-— — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 19 00, 2100 

» Gew. engl. Block- 
= bei... .. 20100 „, 21100 
Zink: Schlesisch, gew. 2115 0 „ 2650 
b 5 spez 300. 23310 0 
Antimon: Engl. Reg. 831 00, 300 
Aluminium: 98bis 99, 88 0 0 , 9% 00 
Nickel: 98 bis 9%/, gar. 167 10 0 „ 171 00 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 7100, —— — 
Platin: (Hanau) fürıkgunverbr.. . 6200 M 


Kupfer: New York, 21. Juni, für 1 lb 
- Standard loko 18,75 bis 14,% ct 


Roheisen: Glasgow, 20. Juni, für 1 ton middlsb. 
warrants . 2 2 2 2 2 00. 56 855d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H, Berlin), 21. VI. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2%, 
-rohr 400, -bronze 3%; Kupferblech 173, -draht 
179, -rohr 201,50; Messingblech 135, -draht 135, 
-band 137, -rohr 162, in Stangen 128; Tomback- 
fabrikate ie ie t 179; Phosphor- 


bronze 385; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
280; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 21. Juni, für 100 kg Grundpr. Su M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 2 M, JC 38% M, JX 830 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 20. Juni, für 1 lb Para fine 
hard 3 8 8,5 d; Soft fine 3 s 6 d; Caucho Ball 
28s 3d. — Baumwolle: Liverpool, 21. Juni, 
für 1 lb Amerik. middling 6,52 d; Agypt. 9,63 d: 
New York 12,40 ct, Bremen für 1/3 kg 65,75 Pf. 
— Rohjute: London, 20. Juni, für 1 ton £29.0.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
21. Juni, für 50,8 kg T. N. Orange loko 89 s fob. 


—_ on ner (Jaroslaw, Berlin) 21. Juni für 
r 


ı kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 8:8M; 
Nr. 4: 425 M. — Rohseide: Mailand, 15. Juni, 
für 1 kg italien. beste Qualität 45 bis 49,5 Le. 


*) Mit 81/,,%% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


wünso 
nommen, daß die Antwort 
Frag kasto n erfolgen soll Jede Anfrage muß mi 
deutliohen Adresse des Fragenden versehen sein. r 
nymes bleibt unbeachtet.) 
Frage 63. Wer liefert Holzgriffe mit 
Nippel für Schnurzuglampen f 


Frage 64. Werliefert Verbleiungsanlagen 


zur Verbleiung von Metallbändern für Isolier- 
rohre f 


Frage 65. Wer liefert Flaschenzüge, 
Froschklemmen, Steigeisen, Sicherheitsgürtel, 
Drahthaspeln, Eisenschrot für Zuglampen, Gas- 
stoff für Lötlampen f 

Frage 66. Wer liefert Swanfassungen 
„Mignon‘ } 

Frage 67. 
Soffittenlampen ! 


Antwort auf Frage 53. Steingutgarn!- 
turen für Doppelzüge liefert die Bamberger 
Industrie-Gesellschaft Frans Behr, Bam- 
berg, Filiale in Eger (Marienhof). 

Antwort auf Frage 54. Beleuchtung, 
körper für Kirchenbeleuchtung liefert L. A. 
Riedinger, Maschinen- und Bronzewaären- 
Fabrik, Aktiengesellschaft in2Augsburg- 


sn en ul nn Fe a a a E E 


Abschluß des Heftes: 21. Juni 1918. 


Wer liefert Fassungen für 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 3. Juli 1913. 


Heft 27. 


Elektrische Waizenstraßenantriebe. 
Von Dipl.-Sing. C. Hahn. 


Allgemeine Merkmale. 


Der größte Teil der Walzenstraßen wird 
heutzutage durch Dampfmaschinen oder Elek- 
tromotoren angetrieben. 

Is gibt zwar auch manche kleinere Straße, 
die einen Wasserkraftantrieb besitzt, aber hier 
handelt es sich meist um Werke in der Nähe 
von Wasserläufen, die eine bequeme und billige 
Ausnutzung der Wasserkraft gestatten. Mit 
Rücksicht auf wasserarme Zeiten ist in solchen 
Fällen fast stets noch eine Dampfmaschine oder 
ein Elektromotor zur Unterstützung oder als 
Ersatz vorgesehen. Auch Gasmotoren sind 
heute noch als Walzenzuginaschinen in Betrieb, 
im allgemeinen jedoch nur an Feineisen- und 
Drahtstraßen, da die Gasmaschine sich für 
Grob- und Blechstraßen, bei denen starke Stöße 
auftreten, nicht eignet. Auch sprechen die 
hohen Anlagekosten, die Umständlichkeit des 
Betriebes, sorgfältige Wartung und der große 
Platzbedarf gegen die Gaswalzenzugmaschine. 
Bei den meisten Straßen mit Gasmaschinen- 
antrieb findet man auch schon zur Verstärkung 
eine Dampfmaschine oder einen Elektromotor, 
weil der (rasmotor allein die nötige Betriebs- 
sicherheit vermissen läßt. In Neuanlagen wird 
jedenfalls der Gasmotor als Walzenzugimaschine 
kaum noch berücksichtigt. 

. Dampfmaschine und Elektromotor passen 
sich vor allem den Betriebsbedingungen der 
Walzenstraßen ohne weiteres an. Welchem 
dieser beiden letzteren Betriebsmittel der Vor- 
zug zu geben ist, muß in jedem einzelnen Falle 
sorgfältig von der Betriebsleitung des Walz- 
werks geprüft werden. Jede dieser Antriebs- 
arten wird unter bestimmten Bedingungen ihre 
Berechtigung haben. Während vor zwei Jahr- 
zehnten noch fast ausschließlich der Dampf- 
betrieb der Walzenstraßen vorherrschte und 
der Elektromotor kaum zu finden war, hat sich 
heute gezeigt, daß auch dieser imstande ist, 
m entsprechend verstärkter Sonderausführung 
den Betriebsbeanspruchungen selbst bei den 
schwersten Straßen vollkommen gerecht zu 
werden. Die ständig wachsende Zahl der elek- 
trisch ausgerüsteten Walzenstraßen hat bereits 
zur Folge gehabt, daß die Dampfmaschinen- 
erbauer in letzter Zeit alles aufwandten, um 
die Wirtschaftlichkeit der Dampfwalzenzug- 
maschinen zu erhöhen, was auch fraglos im 
hohem Maße gelungen ist. Nach Messungen an 
neueren Dampfwalzenstraßen schien es sogar, 
als ob die Dampfmaschine dem Elektromotor 
m wirtschaftlicher Beziehung überlegen sei. 

Die weitere Entwicklung zeigt indessen, 
daB dem Elektromotor nicht nur wie früher 
der Antrieb der Hilfs- und Nebenbetriebe im 
Walzwerk zugewiesen wird, sondern daß er 
auch zum Antrieb der Walzen selbst immer 
weiter Anwendung findet. Die Merkmale, die 
die Wirtschaftlichkeit des Betriebes und damit 
m den meisten Fällen auch die Yintseheidung 
der Werksleitung für das eine oder andere Trieb- 
nuttel bestimmen, sind so verschiedenartig, 
dab dhre genaue Prüfung und gegenseitige 
Abwägung unerläßlich ist. In einzelnen Fällen 
liegen die Verhältnisse allerdings so klar zutage, 
daß Sich ohne weiteres übersehen läßt, welche 
Triebkraft die günstigste sein wird. 


selbst 


Bei Erweiterung eines vorhandenen Wert- 
kes spielt die Art der bestehenden Anlagen eine 
große Rolle. Wenn das Walzwerk etwa schon 
ein größeres Kraftwerk mit elektrischen Ma- 
schinen besitzt, die zur Erzeugung von Licht 
und Kraft auf dem Werk dienen, so wird sich 
bei Aufstellung eines weiteren Elektromotors 
die Stromerzeugung billiger stellen, als wenn 
das Kraftwerk ganz neu errichtet werden 
müßte. Im andern Falle steht die Betriebs- 
leitung, die sich vielleicht schon für den elek- 
trischen Walzenantrieb entschieden hat, noch 
vor der Wahl, die elektrische Energie in einem 
eigenen Kraftwerk zu erzeugen oder den Strom 
von einem fremden Werk zu beziehen. Bei 
kleineren Walzwerken wird letzterem oft der 
Vorzug gegeben. Der Bedarf an Bodenfläche 
und Anlagekapital ist hierbei am geringsten, 
obgleich vielleicht bei eigener Erzeugung des 
Stromes die Kilowattstunde billiger hergestellt 
werden könnte. Solche Werke besitzen auch 
nicht für jede Art Walzerzeugnis eine besondere 
Straße, sondern walzen auf einer oder wenigen 
Straßen ein möglichst vielseitiges Programm 
aus, je nach den vorliegenden Bestellungen. 
Demgemäß ist auch der Antrieb so ausgebildet, 
daß er sich den Erfordernissen beim Walzen 
der verschiedenen Profile hinsichtlich Ge- 
schwindigkeit, Drehzahlregelung und etwaiger 
Umsteuerbarkeit möglichst gut anpaßt. 

Es gibt selbst große Walzwerke, die die 
elektrische Energie für ihre Walzmotoren nicht 
herstellen, weil ihnen Hochofengas 
oder billige Kohle nicht zur Verfügung stehen 
und die bei Bezug des Stromes aus fremden 
Kraftwerken durchaus wirtschaftlich arbeiten. 
Die großen industriellen und kommunalen 
Kraftwerke liefern an Großabnehmer, wie es 


die Walzwerke mit einem Jahresverbrauch von 


mehreren Millionen Kilowattstunden sind, den 
Strom für 4 Pf die Kilowattstunde und weniger, 
so daß die Walzwerke hierbei gegenüber der 
eigenen Stromerzeugung oder dem Dampf- 
antriebe der Straßen sehr wohl im Vorteil 
sein können. 

In der Regel besitzen die größeren Werke 
allerdings eigene Kraftwerke, in denen die 
Hochofengase, m manchen Fällen auch Koks- 
ofengase mittels Gasdynamos in Form elek- 
trischer Energie nutzbar gemacht werden. 
Die Hochofengase sind für die großen Hütten- 
und Walzwerke die gegebenen Wärme- und 
Kraftquellen, deren wirtschaftlichste Aus- 
nutzung die Richtschnur für die Versorgung 
der Werke bildet. Solange der Gasmotor für 
den direkten Antrieb von Walzenstraßen und 
anderen Arbeitsmaschinen nicht geeignet ist, 
wird der Umweg über die Erzeugung der 
elektrischen Energie immer die beste Verwer- 
tung der Gase ergeben. Gegenüber der Ver- 
brennung der Gase unter Dampfkesseln und 
Aufstellung von Turbodynamos beansprucht die 
direkte Ausnutzung der Gase in den Gas- 
maschinen des Kraftwerkes nur etwa die halbe 
Gasmenge für die Erzeugung der Kilowatt- 
stunde). Bei dem heutigen großen Bedarf 
an Energie auf den Hüttenwerken muß die 
Werksleitung bedacht sein, die Ausnutzung der 
in den Ofengasen verfügbaren Wärme so wirt- 
schaftlich wie nur möglich zu gestalten. Zur 
Verwertung der gewonnenen Energie findet sich, 
von den Hilfsantrieben ganz abgesehen, auf 


1) Vgl. Langer, „Stahl und Eisen” 1910, Nr. 16. 


den Hütten vollauf Gelegenheit, sei es zum 
Betriebe von Walzmotoren oder Elektrostahl- 
öfen oder durch Verkauf der elektrischen Ener- 
gie an benachbarte Werke oder Ortschaften. 

Daß die Verwendungsmöglichkeiten für 
die in den Hochofengasen gegebenen Wärme- 
mengen noch nicht erschöpft sind, zeigen die 
großen Kohlenmengen, die die weitaus meisten 
Hüttenwerke Tag für Tag noch verbrauchen. 
Neuerdings benutzt man ja auch, zwar erst 
versuchsweise, die Hochofengase zur Heizung 
der Wärmegruben und in Mischung mit Koks- 
ofengas für die Martinöfen als Ersatz für Gene- 
ratorgas, ein Zeichen, daß die Werksleitungen 
bestrebt sind, soweit ınöglich, den Ausgabe- 
posten für Kohlen zu verringern. Jedenfalls 
ist der Bedarf an Wärme und Energie auf den 
Hüttenwerken so bedeutend, daß es durchaus 
gerechtfertigt erscheint, wenn bei Verwertung 
der vorhandenen Wärmequellen die größte 
Wirtschaftlichkeit beobachtet wird. Die Ofen- 
gase stehen ohne weiteres zur Verfügung, 
während alle Kohlen, die infolge unvorteil- 
hafter Ausnutzung der Gase nötig werden, 
gekauft werden müssen. Der Kaufpreis hierfür 
wird allermeist die nicht unbedeutenden Ver- 
zinsungs- und Tilgungskosten der teueren 
Gasdynamos überschreiten. Dazu kommt, 
daß die Preise der Kohlen stetig im Steigen 
begriffen sind, wogegen das Kraftwerk die 
Kilowattstunde um so billiger liefern kann, je 
größer und gleichmäßiger seine Jahreserzeu- 
gung wird. Bei Aufstellung von Turbodynamos 
ergeben sich auch für viele Hüttenwerke 
Schwierigkeiten in der Beschaffung des für 
wirtschaftliches Arbeiten erforderlichen kalten 
Kühlwassers. Aus all diesen Gründen werden 
bei Neuanlagen von Hüttenwerken fast aus- 
nahmslos Gasdynamos im Kraftwerk aufge- 
stellt, um so mehr, als auch schon die Gebläse 
fast stets (Grasmaschinenantrieb erhalten. 
Dampfkessel für Kraftbetriebe verschwinden 
immer mehr. Die Kraftwerke mit Gasdynamos 
erfordern bei der Zuverlässigkeit der heutigen 
Gasmaschinen keine größere Reserve als Werke 
mit Turbodynamos,da sie sich erfahrungsgemäß 
mit 70 bis 75°%5!) der größten möglichen 
Danerleistung ausnutzen lassen, die Aufrecht- 
erhaltung des Betriebes durch Reservemaschı- 
nensätze also nur mit geringen Mehrkosten 
verknüpft ist. Durch die wirtschaftliche Ver- 
wertung der Hochofengase in Gasmaschinen 
des elektrischen Kraftwerkes ist im Prinzip 
die Überlegenheit des elektrischen Betriebes 
aller Antriebe der Hüttenwerke, also auch der 
Walzenstraßen, lediglich mit Ausnahme der 
Gebläsemaschinen, die in unmittelbarer Nähe 
der Hochöfen liegen, begründet. 

Den Hauptvorteil der elektrischen Trieb- 
kraft gegenüber Dampfkraft ergibt in wirt- 
schaftlicher Beziehung die Zusammenfassung 
der Energieerzeugung für den gesamten Bedarf 
des Werkes. Je größer das Werk ist, Je mehr 
einzelne Antriebe in Frage kommen und Je 
weiter diese auf dem Werk voneinander ent- 
fernt liegen. desto günstiger wird die Anwen- 
dung der elektrischen Triebkraft. Das gilt micht 
nur für die Motoren zum Antrieb der Walzen- 
straßen selbst. sondern kommt auch den vielen 
kleineren Antrieben wie Kranen, BRollgängen, 
Adjustagemnaschinen, Pumpen, Ventilatoren 
usw. zugute. Wenn ein Werk den für Hilfs- 


ı) Vgl. Bartscherer, ‚Stahl und Eisen” 1910. Nr. 16 
und Maleyku, daselbst 1911, Nr. W. 
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antriebe jährlich gebrauchten Betrag an Kilo- 
wattstunden durch die Aufstellung von Walz- 
motoren und Vergrößerung der Kraftwerks- 
leistung erheblich billiger erzeugen kann, so 
wird schon durch diese Ersparnis die Auf- 
wendung eines größeren Kapitals gerechtfertigt. 

Neben der billigen Erzeugung der elek- 
trischen Energie steht die bequeme Verteilung 
des Stromes durch dünne und verhältnismäßig 
billige Leitungen, die sich leicht und einfach 
verlegen lassen und bei Stillstand der Maschi- 
nen keine Verluste wie die Dampfleitungen mit 
sich bringen. In vielen Fällen entscheidet die 
Platzfrage bei dem geringen Raumbedarf der 
Elektromotoren ohne weiteres für den elektri- 
schen Antrieb. Außerdem ist der Elektro- 
motor stets betriebsbereit, kann bei Bedarf 
sofort angelassen und während der Pausen 
ohne weitere Verluste stillgesetzt werden. Der 
Elektromotor braucht keine besondere Be- 
dienung und Überwachung und bietet dadurch 
eine große Sicherheit des Betriebes. Kleinere 
Störungen, die bei sorgfältiger Ausführung der 
Maschinen und der ständig zunehmenden Er- 
fahrung der Elektrizitätsfirmen immer seltener 
auftreten, lassen sich durch Einlegen von 
Ersatzteilen meist in kurzer Zeit beheben. 
Der Verbrauch an Öl und Putzmaterial ist 
ein ganz geringfügiger. 

An der Walzenstraße erfüllt der Walzmotor 
alle Anforderungen, die der Walzbetrieb an ihn 
stellt. Der Elektromotor kann entweder so 
ausgeführt sein, daB bei Belastung ein großer 
Drehzahlabfall und damit kräftiger Schwung- 
radausgleich erzielt wird, oder er kann nach 
Bedarf auch ohne Drehzahlabfall zwischen 
Leerlauf und Vollast laufen, was unter Um- 
ständen für die Qualität des Walzgutes von 
Vorteil ist. Bei Drahtstraßen läßt sich nötigen- 
falls auch ohne weiteres eine Abhängigkeit 
in den Drehzahlen der Antriebsmotoren der 
verschiedenen Strecken erzielen, um ein Zer- 
reißen oder Ansammeln des Drahtes zwischen 
den Strecken zu vermeiden. Infolge des ge- 
ringen Raumbedarfes der Elektromotoren wird 
meist jede Vor- und Fertigstrecke mit einem 
Antriebsmotor versehen, wodurch die im Be- 
trieb lästigen und oft kostspieligen Riemen- 
und Seilantriebe fortfallen. Oft sitzt auch der 
Motor zwischen zwei Straßen, von denen eine 
im Betrieb ist, während auf der andern die 
Walzen gewechselt werden. Dadurch können 
ohne Zeitverlust die neuen Profile ausprobiert 
werden, und wenn dieselben in Ordnung sind, 
kann der Betrieb sofort auf diese Straße über- 
gehen, wodurch die Leistungsfähigkeit des 
Walzwerks ganz bedeutend erhöht wird, was 
insbesondere für Stabeisenwalzwerke von größ- 
ter Bedeutung ist, auf denen Hunderte ver- 
schiedener Profile gewalzt werden. 


Für den elektrischen Antrieb spricht in 
hohem Maße die leichte Meßbarkeit und damit 
stete Kontrolle, die es dem Betriebsleiter jeder- 
zeit erlaubt, sich ohne Schwierigkeiten sofort 
ein Urteil über den Energieverbrauch und den 
Zustand der Energieverteilung nach den ein- 
zelnen Verbrauchsstellen zu bilden. Hieraus 
ergibt sich in vielen Fällen eın wichtiger Finger- 
zeig auf Fehler und Verbesserungsmöglichkei- 
ten bei den verschiedenen Betrieben. Beim 
Walzenstraßenantrieb kann der Vorzug der 
leichten MeBbarkeit und dauernden Kontrolle 
sehr leicht zu unrichtigen Schlüssen führen. 
Für die Wirtschaftlichkeit des Antriebes 
kommt es nicht darauf an, welcher Verbrauch 
bei. Versuchen an einem oder einigen Blöcken 
ermittelt wird, sondern wie hoch sich der 
Jahresverbrauch für den Betrieb stellt. Beim 
elektrischen Antrieb igst dieser durch eine 
einfache Zählerablesung ohne weiteres festzu- 
stellen. Beim Dampfantrieb läßt sich hierfür 
der genaue Wert im praktischen Betrieb wohl 
überhaupt kaum bestimmen. Auf nur wenigen 
Werken wird die Walzenzugdampfmaschine 
allein aus einer eigenen Kesselbatterie gespeist ; 
in den meisten Fällen hängen noch andere 
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straße näher beschrieben werden, u. zw. die. 
jenige der Phönix A.-G. für Bergbau und 
Hüttenbetrieb, Abteilung Hoerder Verein. 


Maschinen und Verbrauchsapparate mit an 
derselben Kesselbatterie, so daß man hinsicht- 
lich des wirklichen Verbrauchs der Walzenzug- 
maschine vollständig auf Schätzungen ange- 
wiesen ist, die sich naturgemäß leicht sehr weit 
von dem wahren Wert entfernen können. Daß 
die Verluste in den Maschinen und Rohrleitun- 
gen ganz erhebliche Beträge ausmachen, zeigte 
sich z. B. während zweier mehrwöchiger Stö- 
rungen an einer großen Umkehrwalzenzug- 
dampfmaschine. Es wurden in dieser Zeit 
nur einige Nebenantriebe, wie Scheren, Sägen, 
Rollgänge, ein Dampfhammer, u. zw. nur kurz- 
zeitig mit Ausnahme zweier dampfhydrau- 
lischer Scheren von der Kesselbatterie ge- 
speist; die Dampfantriebsmaschine für die 
Reserveumkehrstraße stand dauernd unter 


Block-Umkehrstraße. 


Der mechanische Teil der Straße wurde 
von der Maschinenbau-A.-G. vorm. Gebr. Klein 
in Dahlbruch, die elektrische Ausrüstung von 
den Siemens-Schuckertwerken, Berlin, ge- 
liefert. 

Die Umkehr-Blockstraße, deren Anord. 
nung und Antrieb die Abb. 1 zeigt, besteht 
aus einem Walzgerüst mit zwei Walzen von 
1100 mm Durchmesser und 2750 mm Ballen- 
länge; es werden auf ihr Blöcke bis zu 4 t 
Gewicht von 3200 qcm mittlerem Anfangs- 
querschnitt verwalzt. 


Dampf und wurde kurze Zeit auch zum Walzen 
besonderen Materials betrieben, während die 
beschädigte Drillinggdampfmaschine natürlich 
abgeschaltet war; der Kohlenverbrauch der 
Kesselanlage war trotzdem für die Zeit der 
Störung noch außerordentlich groß. Es ist 
eben trotz besten Willens der Betriebsleitung 
kaum möglich, ein größeres Dampfleitungsnetz 
so unter Kontrolle zu halten, daß schlechte 
Isolierungen, undichte Flanschen, durchbla- 
sende Kondenstöpfe und alle die sonstigen 
möglichen Quellen für Wärmeverluste ver- 
mieden werden, ganz 

abgesehen davon, daß 

im Gegensatz zum elek- Taımr. 

S 


trischen Betrieb mit | I | Bl Ä 
zunehmender Abnut- “Hil | BLU" 
zung der Steuerorgane ga. L e 


der Dampfmaschine der 
Dampfverbrauch rasch 
zunimmt und im übrigen beträchtliche Schwan- 
kungen jə nach der Geschicklichkeit des 
Maschinisten aufweisen kann. Das wird na- 
türlich bei der Erwerbung der Walzenzug- 
dampfmaschinen allermeist nicht berücksich- 
tigt, sondern hierbei nur der vom Dampf- 
maschinenlieferer gewährleistete Dampfver- 
brauch in Rechnung gezogen, ebenso wie die 
Kosten für die Ersatzteile gewöhnlich nicht 
berücksichtigt werden, die bei Dampfmaschinen 
in weit größerem Umfange als bei Elektro- 
motoren beschafft werden müssen. 


In der bekannten Ilgner-Leonardschen 
Schaltung, wie sie beim elektrischen Antrieb 
von Umkehr- und schwungradlosen Trio- 
straßen Verwendung findet, gestattet der 
Elektromotor die größtmögliche Anpassung 
an den Walzbetrieb. Die Walzen können bei 
ganz geringer Drehzahl das Walzgut sicher 
und stoßfrei fassen, was besonders mit Rück- 
sicht auf geringe Abnutzung der Spindeln 
und Kupplungen wertvoll ist und das Durch- 
walzen kann mit größter Geschwindigkeit er- 
folgen, wodurch einerseits eine hohe Erzeugung 
erzielt wird und anderseits das Walzgut wärmer 
bleibt und wodurch weiter neben einer Ver- 
besserung der Materialbeschaffenheit des er- 
zeugten Walzgutes die Umbildungsarbeit mög- 
lichst niedrig gehalten wird. Trotz des leichten 
und stoßfreien Anfahrens kann so schnell um- 
gesteuert werden, wie es der Walzbetrieb in 
den ersten Stichen nur irgend erfordert. Es 
wurden Versuche gemacht, bei denen der elek- 
trische Antrieb 30 und mehr Umsteuerungen in 
der Minute ermöglichte. Anderseits gestattet 
er ein augenblickliches Anhalten der Walzen, 
wie es z. B. beim Walzen von Kupferblechen 
für Feuerbüchsen mit Absätzen in der Material- 
stärke nötig ist. Durch diese Schaltung ist es 
auch möglich, bei bestimmten zur Verfügung 
stehenden Kraftquellen (z. B. Wasserkräften) 
Spitzenleistungen beim Walzen herauszuholen, 
die mehr als das Zehnfache der verfügbaren 
konstanten Leistung betragen. Dabei bleibt 
die Ennergieaufnahme der Schwungradsteuer- 
maschine, also bei elektrischem Antrieb die Be- 
lastung des Kraftwerkes, nahezu unverändert. 


Nachstehend soll nun eine nach der Ilgner- 
Leonard-Schaltung ausgerüstete Umkehrblock- 


Walzmotors (Abb. 2) sind aus Abb. 3 zu er- 
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Abb. I. Anordnung und Antrieb der Straße. 


sehen, wonach also das Ausschaltdrehmoment, 
das die Grenze der überhaupt zulässigen Bean- 
spruchung darstellt, 210 mt beträgt. 


Die Drehzahl des Motors ist bei vollen 
Feld zwischen 0 und + 85 i. d. Min. regel- 
bar und kann durch Feldschwächung auf 
120 i. d. Min. erhöht werden. Die Maximal- 
leistung des Motors beträgt 10 270 PS. 


Der Ilgner-Umformer (Abb. 4) besteht 
aus einem asynchronen Drehstrommotor für 
eine Spannung von 2850 V, 50 Per/Sek und 
eine theoretische Drehzahl von 428 pro Mm, 
direkt gekuppelt mit zwei in Reihe geschalteten 
Gleichstromdynamos mit Gegenkompoundit 
rung für je etwa 500 V Spannung; die höchste 
stoßweise Belastungsfähigkeit der Dynamo | 
entspricht dem Höchstdrehmoment von 210 mt | 
des Motors. Das mit seiner Welle in zwei | 
Lagern mit Druckölschmierung und Wasser 
kühlung laufende Doppelschwungrad aus Stahl- 
guß hat ein Gesamtgewicht von etwa 
und ist bemessen für rd. 82500 nutzbare 
PS-Sekunden. 


3. Juli 1918. 


Für die Versorgung der Schwungradlager 
ldruckpumpen an- 
geordnet, u. zw. wird die eine Pumpe durch 


mit Drucköl sind zwei 
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Abb. 8 Gewährleistete Drehmomente des Walzmotors. 


einen besonderen Motor, die zweite 
durch einen Riemen von der Schwung- 
radwelle aus angetrieben. Beim Ver- 
sagen einer Pumpe wird die Ölleitung 
dieser Pumpe selbsttätig durch ein 
Rückschlagventil abgeschlossen, so 
daß der Betrieb mit einer Ölpumpe 
weitergeführt werden kann. 

Die Kupplung zwischen Schwung- 
rad und Dynamos ist eine nachgiebige 
Nadelkupplung, Bauart der Siemens- 
Schuckertwerke. Zwischen den bei- 
den Kupplungshälften überträgt eine 
große Reihe von Stahlstäben, die in 
der einen Kupplungsscheibe festver- 
schraubt und in der anderen beweg- 
lich gelagert sind, die hin- und her- 
gehenden Energieschwankungen. Um 
das Schwungrad rasch von der Ma- 
schine abkuppeln zu können, ist die 
Möglichkeit vorgesehen, nach Lösen 
einiger Haltebolzen die Kupplungs- 
hälften außer Eingriff zu bringen. 

‚ Die beiden Anker der Dynamos 
sind auf einer gemeinsamen Welle 
aufgekeilt und nur zweimal gelagert. 
Diese Lager sind ebenfalls mit Wasser- 
kühlung versehen. 

Das Anlassen des Drehstrommotors 
geschieht durch einen Heißwasseran- 
lasser, der zwei getrennteübereinander 
angeordnete Wasserbehälter besitzt, 
ın der Art, daß eine durch einen klei- 
nen Motor angetriebene Pumpe aus 


Abb. 2. Walzmotor. 


dem unteren Wasserbehälter Wasser in den 
oberhalb angeordneten eigentlichen Anlasser 
bis zu einer gewissen einstellbaren Höhe füllt, 
in den die feststehenden Eisenblechelektroden 
von oben eingehängt sind. Der Wasserstand 
wird auf der durch Überlauf festgelegten Höhe 
durch zufließendes Leitungswasser konstant 
gehalten, das das während des Betriebes ver- 
dampfende Wasser ersetzt. Die Ausführungs- 
einzelheiten des Heißwasseranlassers sind den 
Siemens-Schuckertwerken patentamtlich ge- 
schützt. 

Zur Erzielung einer angenähert gleich- 
mäßigen Stromaufnahme des Steuermotors 
trotz der stark schwankenden Belastung der 
Steuerdynamos, ist dem Heißwasseranlasser 
der eigentliche selbsttätige Schlupfregler pa- 
rallel geschaltet.” Bei "normaler Belastung‘ ist 
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das Drehmoment des außen ange- 
brachten Motorrelais, das die Elek- 
troden ein- und austaucht, durch ein 
Gegengewicht ausgeglichen; bei stei- 
gender Belastung werden die Elektro- 
den durch das überwiegende Dreh- 
moment des Motorrelais gehoben, 
wodurch ein höherer Schlupf erzielt 
wird und infolge der Arbeitsabgabe 
des Schwungrades die Gleichmäßig- 
keit der Stromentnahme des Umfor- 
mers aus dem Netz gewahrt bleibt. 
Auch dieses Stromrelais ist den 
Siemens-Schuckertwerken durch 

D. R.-P. Nr. 179 808 geschützt. 

Die Anordnung der Heißwasser- 
anlasser und Schlupfregler zeigt Abb.5. 


Die Erregung für die Steuerdy- 
namos des Igner - Umformers wird 
einem besonderen Drehstrom-Gleich- 
stromumformer mit 500 V Gleich- 
stromspannung entnommen. 

Der Walzmotor ist zur Errei- 
chung eines möglichst geringen 
Schwungmomentes als Doppelanker- 
motor ausgeführt. Die Welle mit den 
beiden Ankern' läuft in zwei Ring- 
schmierlagern; die beiden Anker- 
körper sitzen auf zwei kurzen Wellen, 
welche durch eine besondere Aus- 
führung der Naben miteinander ver- 
flanscht sind. Die beiden Gehäuse- 
hälften des Doppelmotors sind durch 
eine Blechhaube miteinander ver- 
bunden, welche dazu dient, die durch einen be- 
sonderen Ventilator dem Motor von unten zu- 
geführte Kühlluft auf beide Motorhälften 
gleichmäßig und in der geeignetsten Weise 
zu verteilen. 

Die Steuerung des Motors erfolgt von der 
vor der Walze gelegenen Steuerbühne aus mit- 
tels Schützensteuerung sowohl für die Span- 
nungsregelung der Steuerdynamos als auch für 
die Feldschwächung des Motors. Die Schützen- 
schränke sind im Keller des Ilgner-Hauses 
untergebracht. 

Damit auch beim’ Arbeiten mit geschwäch- 
tem Felde der,Walzmotor durch den Maximal- 
schalter geschützt"ist, wird dieser gleichzeitig 
durch den Feldstrom derart beeinflußt, daß 
bei Feldschwächung die Auslösestromstärke 
entsprechend herabgesetzt wird. 


Abb. 4. Schwungrad-Steuermaschine, 
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Abb. 5. Anordnung”der-Heißwasseranlasser und Schlupfregler. 


Um eine zu weit gehende Entladung des 
Schwungradumformers zu verhindern, ist am 
Steuerbock für den Walzmotor mit dem Hand- 
hebel ein Sperrmagnet verbunden, der es bei 
Unterschreiten einer bestimmten, niedrigsten 
Ilgner-Drehzahl unmöglich macht, den Steuer- 
hebel ganzjauszulegen und dem Walzmotor, 
solange die Ilgner-Drehzahl nicht wieder gestie- 
gen ist, nur eine begrenzte Drehzahl gestattet. 

Zwecks Erzielung einer schnellen Erregung 
der Steuerdynamos ist zur Überwindung der 
Selbstinduktion der Magnetspulen den Magnet- 
wicklungen der Steuerdynanıos ein Widerstand 
vorgeschaltet, welcher die halbe Erregerspan- 
nung, also 250 V, aufnimmt. Diese Schnellerre- 
gung ist den Siemens-Schuckertwerken durch 
D. R.-P. Nr. 170 154 geschützt. 


Die Drehstrom - Hochspannungsschaltan- 
lage und die Transformatorenzellen sind im 
Maschinenhauskeller des Umformers ange- 
ordnet, die Niederspannungsschaltanlage, so- 
wohl Gleichstrom 110 V für Licht als auch 
Drehstrom 220 V für die Rollgänge usw. auf 
einer Bühne oberhalb der Anlasser im Ilgner- 
HauseYselbst. 

"In der Hochspannungsschaltanlage sind 
die Apparate in den einzelnen Zellen durch 
Beton- bzw. Durowände voneinander getrennt. 
Die Ölschalter für den Ilgner- Umformer- 
motor und den Erregerumformermotor haben 
Fernschaltung, so daß diese von einem kleinen 
Schaltpult vom Maschinenhausflur aus be- 
tätigt werden]können. 

Die Schalttafelvorderseite besteht aus 
geschwärztem Blech, die Instrumente sind ver- 
senkt eingebaut. Sämtliche Niederspannungs- 
abzweige für Kraftbetriebe sind durch Selbst- 
schalter gesichert. 

Alle Verbindungsleitungen einschließlich 
der MeBleitungen sind als Kabel verlegt. Für 
die Verbindung zwischen Steuerdynamos und 
Walzmotor sind pro Pol 5 Kabel zu je 400 qmm 
angeschlossen bei einer einfachen Länge von 
ca 100 m. 

Trotz dem verhältnismäßig großen Ma- 
schinenraume von 26 x 14 m bei einer Höhe 
von 16 m genügt in den heißen Sommer- 
monaten der natürliche Wärmeabzug durch 
Lüftungskamine auf dem Dache und einen 
größeren Wandventilator sowie Fenster nicht; 
die Maschinerihaustemperatur steigt bei dem 
angestrengten Walzbetrieb zeitweise über 50°C. 


Es ist deshalb nötig, wenn auch die Erwärmung 


der Maschinen innerhalb der verbandsnormalen- 


Grenzen bleibt, den Maschinen kalte Luft 
durch einen Ventilator mittels einer Rohr- 
leitung, die in die Fundamentgruben der Ma- 
schinen mündet, direkt zuzuführen. 

Die Erfahrung, insbesondere in dem heißen 
Sommer des Jahres 1911 hat gelehrt, daß der 
Lüftungsfrage für derartige Maschinenhäuser 
mit so großen Maschinenleistungen besonders 
groß: Sorgfalt zuzuwenden ist, da nicht nur 
die Maschinen groß» Wärmemengen abgeben, 
sondern auch die Anlaßapparate u. dergl.; 
der Betrieb ist die ganze Woche hindurch ohne 
Unterbrechung gleichmäßig angestrengt und 
die Hüttenluft mit scharfen Staubteilchen ge- 
füllt. Ohne die Zufuhr großer Mengen gereinig- 
ter Luft mittels Ventilatoren und Luftfilter 
ist es in den Sommermonaten einfach un- 
möglich, die Lufttemperatur in der Nähe der 
Maschinen unter 35° C zu halten, wie es die 
Verbandsnormalien fordern; derartige Maschi- 
nen verlangen selbst bei hoher Tourenzahl, also 
guter Eigenlüftung noch künstliche Kühlung, 
da die normale Lüftung der Maschinenhäuser 
zur Wärmeableitung nicht genügt. 


(Schluß folgt.) 


Die Einwirkung des elektrischen Stark- 
stromes auf den menschlichen Körper und 
erste Hilfe bei elektrischen Unfällen. 


Von Dr. med. H. Gerbis?). 


Vor etwa einem Jahre faßte der Verband 
Deutscher Elektrotechniker eine Resolution, 
die Regierung möge weiteste Kreise davon 
unterrichten, daß Tötungen durch Starkstrom 
in vielen Fällen nur deswegen eintraten, weil 
den Verunglückten nicht die zweckent- 
sprechende Hilfe zuteil wurde, sei es, daß die 
künstliche Atmung nicht früh genug begonnen, 
sei es, daß sie nicht lange genug fortgesetzt 
wurde. 

Demgegenüber möge die Regierung für 
Aufklärung darüber sorgen, daß der Tod bei 
elektrischen Unfällen anfänglich meist nur ein 


Scheintod sei, und daß man durch sachgemäßes 


...Y Vortrag für die Elektroingenieure der Badischen 
Anilin- und Soda-Fabrik zu Ludwigshafen a. Rh. Ee 


3. Juli 1913. 


Verhalten den Emtritt des defini- 
tiven Todes verhüten könne. Gesün- 
digt werde von Laien und Ärzten. 
Erstere begnügten sich damit, den 
Verunglückten aus dem Stromkreise 
zu befreien, letztere ließen sich durch 
das Aussehen des Verunglückten, das 
Fehlen von Herztätigkeit und Atmung 
verleiten, den Tod zu konstatieren 
und sogar ein vorzeitiges Abbrechen 
der Wiederbelebungsversuche anzu- 
ordnen. Die Regierungen mögen durch 
Erlasse und Belehrungen dafür Sorge 
tragen, daß in Zukunft Versäumnisse 
genannter Art nicht mehr eintreten. 

Es ist mir nicht bekannt, dab 
seitens der Regierung der Anregung 
dieser Resolution bereits entsprochen 
sei. Für ein Unternehmen von der 
Bedeutung der Badischen Anılm- und 
Soda-Fabrik war es aber eine selbst- 
verständliche Pflicht, auch ohne diese 
alles zu tun, um bei einem Unglücks- 
falle gerüstet zu sein. Ich bin daher 
der Einladung mit Freuden gefolgt, 
vor Ihnen über die Einwirkungen 
des elektrischen Stromes auf den 
menschlichen Körper und über die 
Mittel zur Rettung eines dadurch 
Verunglückten zu sprechen. 

Zuerst erhebt sich die Frage, 
welche Ströme sind Starkströme in 
dem Sinne, daß Menschenleben durch 
sie gefährdet werden können. Nun, 
das kommt ganz auf die Umstände an. Die 
auf den Menschen wirkende Stromintensität 
können wir ausdrücken durch die Formel 
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wobei e die Spannung, Wa der Widerstand an 
der Eintritts-, Wa jener an der Austrittsstelle 
und W, der Widerstand ist, den der Strom ım 
Innern des Körpers selbst findet. Je nachdem, 
ob die Berührung unipolar oder bipolar statt- 
findet, wechselt die Spannungsgröbe e. Der 
Widerstand des menschlichen Körpers ist ın 
der Hauptsache Hautwiderstand, und da ist 
es ohne weiteres einleuchtend, daß We und Wa 
größer sind, wenn die mit Hornhaut oder Ar- 
beitsschwielen bedeckten Hautflächen der Hand- 
teller und der Fußsohlen die Eintritts- und Aus- 
trittsstellen sind, als wenn die Haut des Hand- 
rückens, des Gesichts, der Brust oder des 
Bauches in Frage kommt. Daß der Austritts- 
widerstand größer ist, wenn das betreffende In- 
dividuum auf schlechtleitendem, also trocke- 
nem Schuhwerk ohne Nägel steht und schlecht- 
leitenden Boden unter sich hat, ist Ihnen Ja 
ebenfalls geläufig. Die Berechnungen des 
Widerstandes, den der menschliche Körper dem 
Strome leistet, haben nach Jellinek folgen- 
des ergeben: 

Beim Stromdurchgang von den Hand- 
tellern zu den Fußsohlen 16000 bis 80 000 
Ohm, vom Handrücken zur Bauchhaut 80 000 
bis 40 000 Ohm, schaltet man aber die Haut 
aus und leitet den Strom von der Mundseblem- 
haut zur Schleimhaut des Afters, so ergibt sich 
ein Widerstand von nur 1000 Ohm. Fs ist also 
der Widerstand des Körperinnern verschwin- 
dend gegenüber dem Hautwiderstand, und 
dieser letztere ist verschieden, je nachdem ob 
die Haut schwielig ist oder weich, trocken oder 
durchfeuchtet. 

So wird es auch verständlich, dab ein 
Mann, der mit bloßen Füßen in einer Mischung 
von Zuckermelasse und Pottasche stand, dessen 
Austrittswiderstand also sehr gering war, &” 
tötet wurde, als er mit der Hand einen blanken 
Draht berührte, der von einem Strome a 
nur 95 V Spannung durchflossen wurde. Ganz 
im Gegensatze dazu wurde ein anderer Fall be- 
obachtet, bei dem der Betroffene einer Span- 
nung von 5500 (!) V durch 5 Minuten ausge 
setzt war und doch gerettet werden konnte. 
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So sehr aber auch die Folgen der Strom- 
wirkung voneinander abweichen, hat doch 
Jellinek, wohl der beste Kenner der Elektro- 
pathologie, auf dessen Arbeiten ich mich im 
wesentlichen stütze, folgende Einteilung ge- 
troffen: 

Ströme von 100 bis 150 V Spannung sind 
mit Vorsicht zu behandeln, solche über 200 V 
als gefährlich, und alle über 500 V als tödlich 
anzusehen. 

Daß außer der direkten Kontaktwirkung 
sehr hochgespannte Ströme Fernwirkungen aus- 
üben, daß Niederspannungsdrähte durch in- 
duktive Einwirkung benachbarter Hochspan- 
nung technischer oder atmosphärischer Her- 
kunft zu Gefahrenquellen werden können, 
brauche ich vor Ihnen ja nicht weiter auszu- 
führen, ebensowenig , daß eine lockere Be- 
rührung viel weniger gefahrbringend ist, als 
eine innige, weil im ersteren Falle der Luft- 
widerstand hinzukommt. 

Aber interessant und nicht leicht zu er- 
klären ıst es, daß für die Folgen der Stromein- 
wirkung auch ein seelischer Faktor im Spiele 
ist. Wer unvorbereitet von Strom getroffen 
wird, hat mehr darunter zu leiden, als einer, 
der absichtlich Kontakt herbeiführt. Es ist 
ja eine durch vielfache Beobachtungen ge- 
stützte Tatsache, daß Arbeiter in Elektrizitäts- 
werken aus Unvorsichtigkeit oder Bequemlich- 
keit bisweilen erhebliche Ströme auf sich ein- 
wirken lassen, ohne Schaden zu nehmen. Auch 
hat es sich in einigen Fällen gezeigt, daß Trun- 
kene oder Schlafende nur Verbrennungen da- 
vontrugen, und das Tierexperiment hat es als 
fast gesetzmäßig ergeben, daß narkotisierte 
Tiere Stromintensitäten ertragen, welchen die 
Kontrolltiere augenblicklich erliegen. 

Wir kommen nun zu den Körperschädi- 
gungen durch elektrischen Strom und teilen 
diese ein in örtliche und allgemeine. 

, Unter den örtlichen Verletzungen stehen 
in erster Linie die Verbrennungen, deren Ent- 
stehung man auf die Hitzewirkung eines Licht- 
bogens oder aber in den meisten Fällen auf die 
zusammengesetzte Wirkung der Jouleschen 
Wärme und der Elektrolyse zurückzuführen 
hat, letztere natürlich nicht beim Wechsel- 
strom. Die elektrischen Verbrennungen sind 
anderer Natur als gewöhnliche. Das Gewebe in 
ziemlich weiter Umgebung stößt sich nach 
enger Zeit ab, die Wunden vergrößern sich 
also unter Umständen beträchtlich. Je nach 
der Tiefe der Verbrennungen ist die Narben- 
bildung verschieden. Die Narben sind nicht so 
selten starr und unangenehm. Sie sind 
nach dem vorher Gesagten auch größer als die 
ursprüngliche Wunde vermuten ließ. Die Zer- 
störungen beschränken sich keineswegs auf die 
Fa: sondern ergreifen oft Muskeln, Sehnen, 
a u. a. m., können also erhebliche 
\onsstörungen hinterlassen. Die elektri- 
nn Verbrennungen sind aber fast stets 
rocken und bluten gar nicht oder wenig. Das 
= sehr wichtig, und praktisch müssen wir die 
‚0 gerung daraus ziehen: Lassen Sie sich 
ne das Aussehen der Brandwunden nie ver- 
EN über deren Versorgung den Allgemein- 
a and des Verletzten zu vernachlässigen. Die 
Nee en noch so gräßlich aussehen, stets 
A tıger, sich zu überzengen, ob Herz- 
ne l und Atmung in Ordnung sind. Fast 
mer werden diese Ihre Hilfe und Ihre Auf- 
merksamkeit nötiger haben. 
ER Vollständigkeit halber sei es übrigens 
A aB örtliche \ erletzungen völlig 
niae nu nur ganz unbedeutend sein können: 
lan Ötung und Schwellung, etwas weiß- 
Klänzende oder blasig abgehobene Haut. 
A - nn örtliche Veränderung durch 
der nn en Strom ist die Imprägnierung 
a urch gasförmig verpufftes Metall. 
er ist natürlich erst recht keine sofortige 
ilfe nötig, 5 
Als Spätwirkung der elektrischen Verbren- 


nung ist ei ; öli 
g ist eine Erkrankung der Nieren möglich. 
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Die durch die Stronwirkung zugrunde gegan- 
genen Grewebebestandteile werden z. T. in den 
Blutkreislauf gelangen, und der Körper ist be- 
strebt, sie durch die Nieren auszuscheiden. 
Hierbei ereignet es sich bisweilen, daß die Harn- 
kanälchen verstopft werden. Die Nieren ver- 
sagen, und der Verunglückte stirbt einige Tage 
oder Wochen nach dem Unfall den Nierentod. 

Auch dıe Augen werden oft in Mitleiden- 
schaft gezogen. Es kommt zur Blendung, die 
ähnlich wie die Schneeblindheit zur vorüber- 
gehenden oder dauernden Erblindung führen 
kann, zu Blutungen in die Netzhaut, Linse, 
Augenkammern und so zu Sehstörungen von 
wechselnder Schwere und Dauer. 

Das Gehör kann ebenfalls betroffen werden. 
Wer mit dem Kopfe an eine Leitung von höhe- 
rer Spannung anstößt, vernimmt bisweilen ein 
starkes Krachen in den Ohren. Es können sub- 
jektive Ohrgeräusche wie Pfeifen, Sausen oder 
Rauschen zurückbleiben, ja es kann sogar vor- 
übergehende oder dauernde Ertaubung ein- 
treten. . 

Einen starken Einfluß übt der elektrische 
Strom auf das Kreislaufsystem aus, das aus 
dem Herzen und den Adern zusammengesetzt 
ist. Sie wissen ja, daß man Schlagadern (Ar- 
terien) und Blutadern (Venen) unterscheidet. 
Die ersteren führen das Blut vom linken Herzen 
zu den Organen, die letzteren bringen das ver- 
brauchte Blut zum rechten Herzen zurück, das 
es nun durch die Lungen treibt. In den Lungen 
wird die Kohlensäure an die Ausatmungsluft 
abgegeben und frischer Sauerstoff aufgenom- 
men. Das jetzt neu mit Sauerstoff gesättigte 
Blut strömt zum linken Herzen zurück und von 
hier aus wieder zu den Körpergeweben. Zwi- 
schen Arterien und Venen befindet sich das 
System der Kapilaren, d. h. feiner Haargefäße, 
die in einem überaus dichten Netze alle Körper- 
gewebe durchziehen und den Gasaustausch ver- 
mitteln. Die Wandung aller Blutgefäße ent- 
hält Muskelfasern. Die stärkste Muskulatur 
haben die Schlagadern, die zarteste natürlich 
die Haargefäße. Wenn sich infolge Stromein- 
wirkung die Schlagadern stark zusammen- 
ziehen, so leisten sie dem vom Herzen ausge- 
worfenen Blutstrome erhöhten Widerstand, 
zwingen damit das Herz zu größerer Anstren- 
gung. Hierdurch steigt der sogenannte Blut- 
druck, genau so wie die Spannung des elektri- 
schen Stromes steigt, wenn man stärkere Wider- 
stände einschaltet. 

Diese Blutdrucksteigerung hat nun einmal 
die Bedeutung, daß sie die Arbeit des Herzens 
erschwert, zweitens aber können unter dem 
Einflusse des erhöhten Blutdruckes die Schlag- 
adern bersten, besonders bei älteren Leuten, 
die brüchige Arterien haben. Ereignet sich 
solch eine Berstung in einer Schlagader des Ge- 
hirns, so entsteht ein sogenannter Schlaganfall. 
Ferner kommt es auch in den Haargefäßen zu 
Wandbrüchen und somit zu kleinen Blutungen, 
die je nach ihrem Sitze harmlos oder gefährlich 
sind. Ich erwähnte Blutungen im Innern des 
Auges. Ebenso kommen Darmblutungen mit 
blutigen Diarrhoen vor. Oder aber es ent- 
stehen Blutungen im Zentralnervensystem. 
Diese letzteren machen naturgemäß unter Um- 
ständen sehr ernste Störungen. So können 
Blutungen im verlängerten Mark die lebens- 
wichtigen Nervenzentren dieses Teiles treffen 
und den sofortigen Tod herbeiführen. Blu- 
tungen in der Großhirnrinde oder in den Ner- 
venbahnen des Rückenmarks verursachen Läh- 
mungen eines Körperteils oder einer ganzen 
Seite. Die Lähmungen bilden sich zurück oder 
bleiben bestehen. 

Aber auch durch die Erweiterung der Blut- 
gefübe können Blutaustritte mit den gleichen 
Folgen entstehen, da die Wandungen der Haar- 
gefäbe soweit erschlaffen, daß Blut hindurch- 
tritt. Die Erweiterung aller Schlagadern ver- 
mindert die Herzwiderstände, aber das Ilerz 
selbst erweitert sich gleichzeitig und macht, 
da jede Mitarbeit der Arterien fehlt, nur 
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schlaffe Schläge, die den Kreislauf nicht mehr 
unterhalten können. Es tritt also ein Absinken - 
des Blutdruckes mit Herzstillstand ein. Diese 
Erniedrigung des Blutdruckes findet man in 
allgemeinen bei Einwirkung von Wechselströ- 
men, die Erhöhung bei Gleichstrom. Wechsel- 
ströme von 150 Perioden führen zu völliger 
Herzerschlaffung. 

Ohne hierauf näher einzugehen, erwähne 
ich noch eine Gefahr für das Zentralnerven- 
system durch die beim Stromdurchtritt ent- 
stehende Joulesche Wärme. Das Gehirn und 
das Rückenmark sind von klarer Flüssigkeit 
umspült, welche auch die engen Hirnhöhlen 
(Ventrikel) erfüllt. Die Erwärmung dehnt diese 
Flüssigkeit aus und sie drückt aufs Zentral- 
nervensystem, weil ja ein Ausweichen infolge 
der starren knöchernen Hülle des Schädels und 
der Wirbelsäule unmöglich ist. Beseitigen kann 
diese Druckerhöhung nur ein geeigneter ärzt- 
licher Eingriff, indem man mit einer feinen 
Kanüle in den Rückenmarksack eindringt und‘ 
Flüssigkeit abläßt. Aber für Sie, m. H., als Not- 
helferergibtsich hieraus die Notwendigkeit, jeden 
durch Starkstrom Verunglückten so zu lagern, 
daß der Kopf nicht herabhängt, denn hierdurch 
würde der Hirndruck noch mehr gesteigert 
werden, da das Blut schlechter abfließen kann. 


Wie wirksam die Joulesche Wärme im 
Körper wird, ersieht man übrigens auch darans, 
daß die Körpertemperatur stark ansteigt. 
Temperaturen bis über 40° sind noch nach dem 
Tode des durch Starkstrom Verunglückten ge- 
messen worden. 

Sie haben aus diesem Abriß ersehen, welche 
großen Gefahren die Elektrizität in sich birgt, 
wenn sie nach dem Dichterworte ‚ihrer Fesseln 
sich entrafft‘‘. Ihre erste und vornehmste Auf- 
gabe ist die sofortige Hilfe. Ich übergehe vor 
Ihnen als Fachmännern die Maßnahmen zur 
Befreiung des Verunglückten aus dem Strom- 
kreise. Es ist Ihnen ja selbstverständlich in 
Fleisch und Blut übergegangen, daß der Retter 
sich selbst isolieren muß, wenn er nicht den 
Strom ausschalten oder unterbrechen kann. 
Aber wirken Sie, m. H., nach Kräften dahin, 
daß auch Ihre Angestellten diese erste Vorsichts- 
maßregel lernen, damit nicht ein Unglück 
weitere nach sich zieht. In vielen Fällen blejbt 
übrigens der Verunglückte gar nicht an der 
Berührungsstelle haften, sondern wird durch 
plötzliche Zusammenziehung aller Muskeln 
unter Umständen meterweit fortgeschleudert. 


Finden Sie den Betroffenen im Zustande 
leichter Ohnmacht, blaß, zitternd, wankend, 
dann lagern Sie ihn an frischer Luft oder in 
gut gelüftetem Raume, flach auf einer Decke, 
einem Sofa usw. und erhöhen Sie die Unterlage 
der Beine, um dem Kopfe mehr Blut zuzu- 
führen, denn ebenso wie das Gesicht ist auch 
das Gehirn blutleer und hierin liegt Gefahr. 
Finden Sie dagegen ein dunkelrotes Gesicht, 
so erhöhen Sie den Kopf etwas und legen einen 
kalten Umschlag darauf. Sodann rufen Sie 
den Arzt, lassen aber bis zu dessen Ankunft 
den Kranken niemals allein. Bei jeder schnell 
eintretenden Bewußtlosigkeit ist es die Haupt- 
regel, niemals den Bewußtlosen plötz- 
lich aufzurichten, sondern in horizontaler 
Lage zu lassen und auch liegend zu trans- 
portieren. 

Sie achten sofort darauf, ob die Atmung 
gleichmäßig, mühelos und genügend tief ist, 
und während Sie den Rock- und Hemdkragen 
und den Hosenbund öffnen, einen vorhandenen 
Gürtel oder Riemen ablösen, legen Sie die Hand 
auf die Herzgegend und fühlen nach der Herz- 
tätigkeit. Ist die Atmung nicht absolut in Ord- 
nung oder hat gar vollständig aufgehört, dann 
muß sofort mit künstlicher Atmung begonnen 
werden. Alles andere tritt dahinter zurück! 
Nur wenn Sie nicht allein sind, lassen Sie dem 
Arzte telephonieren, dab ein Starkstromunfall 
vorliegt. Sie aber machen die künstliche At- 
mung und setzen dieselbe fort, solange Ihre 
Kräfte reichen oder bis andere zur Ablösung 
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kommen. Halten Sie fest, daß die meisten an- 
scheinend Getöteten zunächst nur scheintot 
sind, und daß es an Ihnen liegt, den Eintritt 
des endgültigen Todes zu verhüten. Es sind 
Fälle bekannt geworden, wo erst mehrstündige 
künstliche Atmung das scheinbar erloschene 
Leben wieder erweckte. Nichts wird Ihrer freu- 
digen Genugtuung gleichkommen, wenn Sie 
durch Ihre Bemühungen ein Menschenleben ge- 
rettet haben. | 

. Die künstliche Atmung bezweckt erstens, 
dem Körper Sauerstoff zuzuführen und ihn von 
Kohlensäure zu befreien, und zweitens die 
Herztätigkeit mittelbar anzuregen. Wenn Sie 
stehend einen möglichst tiefen Atemzug lang- 
sam ausführen, so beobachten Sie an sich fol- 
gendes: Während der Brustkorb sich weitet, 
treten die Schultern empor und gleichzeitig 
nach hinten, die Wirbelsäule und damit der 
Kopf neigen sich zurück. Bei der Ausatmung 
sinken die Schultern wieder nach vorne, die 


Wirbelsäule beugt sich vornüber und der Bauch | 


Abb. & Künstliche Atmung durch einen Helfer. 
Ausatmung.) 


Abb. 7. Künstliche Atmung durch einen Helfer 
(Einatmung.) 


wird eingezogen. Diesen physiologischen Vor- 
gang ahmen wir bei der künstlichen Atmung 
nach. Unter die Schultern und den Kopf wird 
ein Kissen oder ein zusammengelegter Rock 
derart geschoben, daß der Kopf in Schulterhöhe 
liegt, nie aber darf er herabhängen. Nun knien 
Sie sich oberhalb des Verletzten und ergreifen 
dessen Arme in der Ellenbeuge derart, daß 
der Daumen nach innen, die übrigen Fin- 
ger nach außen liegen. Sie ziehen die Arme 
seitlich nach oben und drücken sie oberhalb 
des Kopfes für 1 bis 2 Sekunden auf den Boden. 
Dann führen Sie die Arme zurück und legen 
sie auf die Mitte des Brustkorbes so zusammen, 
daß die Ellenbogen des Verletzten übereinander 
liegen und drücken mit der Last Ihres eigenen 
Körpers den Brustkorb zusammen. Legen Sie 
den rechten Ellenbogen des Kranken unter den 
linken, damit Sie nicht in Gefahr kommen, auf 
den Magen zu drücken. Denn Sie könnten 
Mageninhalt in die Mundhöhle pressen und so 
den Verletzten ersticken. 

- Sind zwei Helfer zur Stelle, so nimmt jeder 
seitlich vom Verletzten knieend einen Arm des- 


selben und führt die gleichen Bewegungen zur 
Einatmung und Ausatmung aus. Es ist besser, 
die Ellbogen auf dem Brustbein übereinander 
zu legen und von vorne nach hinten zu drücken, 
als die Ausatmung durch seitlichen Druck der 
Arme an den Brustkorb auszuführen. Sie brin- 
gen eine viel energischere Ausatmung zustande 
und sparen überdies Ihre Kräfte. Die Schnellig- 
keit dieser Bewegungen soll maßvoll sein, 16 
Atemzüge in der Minute sind richtig. Helfen 
Sie sich so, daß Sie selbst langsam tief ein- 
atmen, wenn Sie die Arme emporziehen und 
selbst ausatmen bei der Ausatmungsbewegung. 


Dann ergibt sich das zweckmäßige Tempo. 


ohne weiteres. 

Aber bevor Sie die Atembewegungen be- 
ginnen, müssen Sie sich überzeugen, daß die 
Luftwege frei sind. Sie öffnen die Kiefer des 
Verletzten, indem Sie den Griff eines Taschen- 


| messers oder einen Holzkeil zwischen die seit- 


Abb. 8 und 9. Zwei Arten, die vor die Zahnreihe 
gezogene Zunge festzulsinden. 


lichen Zahnreihen (die Vorderzähne könnten 
leicht abbrechen) schieben. Ist die Öffnung 
weit genug, dann schieben Sie einen Kork 
zwischen die Zähne, ergreifen mit dem Taschen- 
tuche die Zunge und ziehen sie vor die Zahn- 
reihe. Nun binden Sie die Zunge mit einem 
Tuche am Kinn fest, so daß sie nicht zurück- 
sinkt und den Kehlkopfeingang verlegt. Seien 
Sie dabei nicht zu ängstlich, es tut ja dem Be- 
wußtlosen nicht weh. 

Es gibt noch eine dritte Art der künst- 
lichen Atmung, die Sie anwenden können, 
falls Ihre Kräfte zu den anderen Methoden 
nicht mehr ausreichen, oder wenn es nicht ge- 
lingt, die Zunge vorne zu halten. Knien Sie 
sich über den Bauch des Verunglückten, neh- 
men Sie mit der rechten Hand dessen Zunge 
zwischen ein Tuch. Ein kräftiges Herausziehen 


bewirkt durch einen Reflex auf den sog. Lun- 


gen-Magennerv die Einatmung. Dann lassen 
Sie die Zunge zurücksinken und drücken mit 
der linken Hand aufs Brustbein zur Ausatmung. 
Wechseln Sie diese einfachen Handgriffe in der 
Zeitfolge.der normalen Atmung, also der Ihri- 


. gen, miteinander ab. Die Wirkung ist tadellos. 
Ist Mageninhalt oder Schleim im Munde 
so müssen Sie diesen nach Aufsperren der Kiefer 
auswischen. Sie drehen dann den Kopf des 
Verletzten auf eine Seite, so daß weiterer 
Schlein aus dem Mundwinkel abfließt. 

Sind Atemzüge vorhanden, aber nur flach, 
so genügt wohl auch folgender Modus: Sie 
knien über dem Bauche und legen Ihre Hände 
beiderseits auf den Brustkorb. Nun folgt ein 
Druck: Ausatmung. Die Hände greifen nach 
unten und heben den Brustkorb etwas an: Ein- 
atmung. Sie können diese Methode verein- 
fachen und wirksamer machen, wenn Sie dem 
Verletzten eine Rolle unterschieben, so daß 
die Schultern etwas herabhängen. Aber der 
Kopf.muß dann entsprechend höher gelagert 
werden, er darf unter keinen Umständen herab- 
hängen. Merken Sie sich auch diese Art, denn 
wenn der Verunglückte einen Arm gebrochen 
hat, können Sie die ersten beiden nicht an- 
wenden. 

Andere Arten der künstlichen Atmung 
übergehe ich, da sie den genannten an Wirk- 
samkeit nachstehen. Aber Hilfsmittel der 
Wiederbelebung sollten Sie noch kennen lernen. 
Die sog. Herzmassage führen Sie derart aus, 
daß Sie mit den übereinandergelegten Händen 
schnelle kräftige Schläge auf die Herzgegend 
ausüben, ein sehr kräftiges Reizmittel. 

Weiter nenne ich das Schlagen der Brust 
mit nassen Tüchern, das Bürsten der Fuß- 
sohlen und Waden mit harter Bürste und die 
Förderung des Kreislaufs durch passive Be- 
wegungen der Beine. Hierzu knien Šie zu 
Füßen des Verletzten, umfassen die Fußgelenke 
und drücken die gebeugten Knie des Kranken 
gegen den Bauch 1 bis 2 Sekunden, dann 
strecken Sie die Beine wieder und beginnen 
von neuem. 

Niemals dürfen Sie einem Bewußt- 
losen Getränke einflößen; er wäre in Ge- 
fahr, daran zu ersticken. 

Haben Sie durch Ihre Bemühungen er- 
reicht, daß der Verunglückte wieder atmet, 
dann sorgen Sie für Ruhe um ihn, aber auch 
für zuverlässige Bewachung. Es kann nämlich 
die wiederbelebte Atmung noch einmal stille 
stehen und Sie müssen künstliche Atmung aufs 
Neue anwenden, oder aber es bricht ein starker 
Erregungszustand aus, der tatkräftiger Hilfe 
bedarf, damit der Tobsüchtige nicht sich oder 
anderen Schaden zufügt. 

Der Arzt hat noch andere Mittel. Er kann 
den erhöhten Blutdruck durch Aderlaß oder 
durch Inhalation von Chloroform herabmin- 
dern, er kann den Hirndruck durch die er- 
wähnte Lumbalpunktion verringern u. &. m. 

Sie aber haben die Aufgabe, mit Ihrer Hilfe 
sofort einzugreifen und Ihre Tätigkeit wird in 
den meisten Fällen entscheidend sein. Sogleich 
an der Unfallstelle muß mit der künstlichen 
Atmung wenigstens begonnen werden, wenn 
die Verbringung an einen gut gelüfteten Raum 
nicht höchstens einige Minuten erfordert. 

An der Schnelligkeit Ihres Eingreifens, an 
Ihrer Umsicht und Ausdauer wird es liegen, 
die erste und schwerste Gefahr abzuwenden. 
Aber waren auch Ihre Mühen von Erfolg ge- 
krönt, so ist das Opfer des Starkstroms noch 
nicht endgültig gerettet. Viele Gefahren lauern 
noch im weiteren Verlaufe der Erkrankung: 
Lähmungen, Herzschwäche, Nervenleiden, dau- 
ernde Invalidität oder Tod. Darum werden Sie 
als Techniker Ihre vornehmste Aufgabe auch 
darin sehen, Unfälle nach besten Kräften zu 
verhüten. 


Zusammenfassung. 


Die wichtigsten Folgen der Starkstrom- 
wirkung auf den menschlichen Körper werden 
dargelegt und diejenigen Hilfsmittel vorgeführt, 
welche der Laie als Nothelfer sofort anzu 
wenden hat. 
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Verteilung elektrischer Energie über 
große Gebiete. 
Von @. Klingenberg. 


(Fortsetzung von 8. 747.) 


d) Art und Form der Isolatoren. 
Systematische Untersuchungen über die Ver- 
teilung des Potentials an Isolatoren und die 
elektrostatische Beanspruchungseiner einzelnen 
Teile, die im Interesse der Ermittlung zweck- 
mäßigerFormen wünschenswert wären, sind bis 
jetzt nicht durchgeführt worden. Die heute 
verbreiteten Formen sind vielmehr auf empiri- 
schem Wege entstanden und durch Abände- 
rung einzelner Maße lediglich in bezug auf 
Durchschlagsfestigkeit und Überschlagsspan- 
nung allmählich verbessert worden. Über die 
Wirkung und die zweckmäßige Form der 
Zwischenmäntel herrschen noch ziemlich un- 
klare Vorstellungen; eine eingehende wissen- 
schaftliche Prüfung dieser und der hiermit zu- 
sammenhängenden Fragen wäre eine lohnende 
und dankbare Aufgabe. 

Für Stützisolatoren haben die sogenannte 
Deltaform und die dieser nachgebildeten 
Formen die größte Verbreitung erlangt. Die 
alte Deltaglocke (niedrig und breit) ist zu- 
gunsten einer höheren und schmaleren aufge- 
geben und seit ca zehn Jahren fast unverändert 
geblieben. Neuerdings wird der innere Mantel 
weiter nach außen gebogen, um den Abstand 
von der Stütze zu vergrößern. 


Abb. 10 Elektrizitätswerk Westfalen. Bruchsichere Auf- 

hängung einer Leitung an 2 Ketten von Hängeisolatoren ; 

Verbindungsteile und Befestigungen aus Bronze; leichte 

Auswechselbarkeit jedes Teiles. Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft. 


Andere Formen, bei denen Rillen statt 
der Zwischenmäntel angewandt wurden, sind 
verhältnismäßig wenig verbreitet, trotzdem . 
gute Erfahrungen auch mit solchen vorliegen. 
| Isolatoren mit Metallmantel, denen ein 
Schutzring segenübersteht, haben sich bis 
Jetzt nur wenig eingeführt. 

Im Interesse gleichmäßiger Herstellung 
und besseren Brandes des Scherbens werden 
größere Isolatoren, etwa von 10 000 V aufwärts, 
in der Regel zwei- oder ınchrteilig hergestellt. 
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Häufig werden durch zu kleine Bemessung 
der Isolatoren schwerwiegende Fehler gemacht. 
Laboratoriumsversuehe dürfen für die Aus- 
wahl der Type alteiri nicht herangezogen werden 
und die auf diese bezüglichen Garantien der 
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Abb. 12. Elektrizitätswerk Saarlouis - Wallerfangen. Qua- 

drastischer Eckmast, beide Richtungen gespreizt. Höhe 

173 m, 10000 kg Zug, 9 Leitungen. Abstand der Leitungen 

1,900 bzw. 1,200 m. Erduugsseil. Fundierung durch Eisen- 

betonplatten. Aufstellen durch Hochkippen um den Dreh- 
punkt am Fuß. Jucho. 


Fabriken haben nur relativen Wert; insbe- 
sondere gibt die Höhe der Überschlagsspannung 
und die Durchschla:.rsfestigkeit keinen Maßstab 
für die richtige Wahl. Besser schon ist es, den 
Beginn der Glimmlichterseheinung bei trockner 


Abb. 11. 


Rlektrizitätswerk" Westfalen. Bruchsichere Abspannung einer Leitung an 2 Ketten von Abspann-Teller- 


'solatoren ; Verbindungsteile und Refestigungsklemme aus Bronze; leichte Auswechselbarkeit jedes Teiles." Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft. 
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und Regenprüfung für die Bemessung zu- 
grunde zu legen; außardem diene als Regel, daß 
der Sicherheitsgrad bei mäßigen Spannungen 
wesentlich höher sein muß als bei hohen; über 


-das Wieviel fehlt es allerdings gleichfalls noch 


an zuverlässigen Angaben. In der A.E.G. 
hat sich die Praxis herausgebildet, den’ Sicher- 
heitsgrad. für 10 000 $V febenso {wie %bei fden 
Stützisolatoren’zu”4,5 bis 5, für 80 000 V}zu’3, 
für 50000 V zu 2,5 und für 100000 V zu 
1,75 bis 2 zu wählen. Auch für die Feststellung 
des anzuwendenden Sicherheitsgrades wäre die 
systematische Untersuchung angebracht. 
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Abb. 14. 


Abb. 13 und 14. Aufstellen eines hohen Überspannungr 
turmes nach fertiger Montage durch Hochkippen um festen 
Drehpunkt. Jucho. 


Dn allgemeinen werden in Amerika und 
Deutschland von 50000 V aufwärts Hänge- 
isolatoren bevorzugt, obwohl die Mehrkosten 
der Leitungsanlage für 50000 V 5 bis 10% 
ausmachen. Anderseits sind noch neuerdings 
einzelne Anlagen, z. B. in Italien eine Fern- 
leitung bei Neapel (Pescara) für 80000 V, 
mit Stützisolatoren ausgerüstet. 

Die für Hängeisolatoren anzuwendende 
Form steht im engen Zusammenhang mit der 
Konstruktion der Befestigungsglieder. Die 
Hewlett-Type und die sogenannte verbesserte 
Hewlett-Type haben den Vorteil, daß die Kette 
zusamıinenbleibt, wenn ein Glied zerbricht; 
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statischer Beanspruchung des Materials an 
denjenigen Stellen, wo die scharfen Kanten 


sie hat dagegen den Nachteil höherer elektro- | leichter durchschlagen als die anderen. Es liegt 
deshalb nahe, für höhere Spannungen Ketten 


Porzellan in Berührung kommen. Die Zahl 
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Abb. 15. Telephon-Kreuzung; 6 Leitungen mit bruchsicherer Aufhängung nach Klingenberg 


und 4 Telephonleitungen, 30 KV.;' Anlage Lübeck, Siemens-Sohuckertwerke. 


weise jedes Glied für 25 000 V bemessen, so 
werden für 100 000 V fünf Glieder eingebaut. 
Es darf dabei jedoch nicht außer acht gelassen 
werden, daß die Verteilung der Spannung über | nung Normalien zu schaffen. 
die einzelnen Kettenglieder, insbesondere bei 
höheren Spannungen, durchaus nicht gleich- 
mäßig erfolgt, und die Erfahrung zeigt, daß 
die Glieder in der Nähe der Befestigungsstellen 
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Abb. 16. Elbtalzentrale. Bahnkreuzung, bruchsichere Aufhängung mit Netz- 
leiter nach Ulbricht, 2 Drehstromleitungen von 40000 bzw. 20000 V und 
Betriebstelephon. Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


zu verwenden, deren Glieder abgestuft sind. 
der Verbindungs-Seile oder -Bänder mit dem | Bezüglich bruchsicherer Aufhängung der 


würde vielleicht eine dankbare Aufgabe für 
| den Verband Deutscher Elektrotechniker sein, | des Fußes in Einzelfüße zur Erreichung des- 
wenigstens für Isolatorenstützen mäßiger Span- | selben Zweckes angewandt. Bei weitgespreizten 


die Spannweite (vgl. diese) bei ersteren etwag 
kleiner sein als bei letzteren. Handelt es sich 
um Leitungen mäßiger Spannung, die meistens 
an Straßenrändern errichtet werden, so steht 


Hängeisolatoren vergl. Abb. 10 und 11. ohnehin selten genügend freier Raum zur 
der Kettenglieder wird in der Regel so gewählt, Große Unbequemlichkeiten für den Aufbau 


daß’eins mehr, als für die Spannung unbedingt | der Stützisolatoren bringt die heute noch vor- | fügung. 
erforderlich, angewandt wird. Ist beispiels- | handene Willkür in ihren Abmessungen. Es 


Aufstellung weitgespreizter Maste zur Ver- 
Aber auch bei Leitungen höherer 
Spannung, die unter Vermeidung der Land- 
straße quer durch die Felder verlegt werden, 
begegnet man großen Schwierigkeiten, weil die 
Bestellung der Felder zu sehr behindert wird; 
enggespreizte Maste lassen sich leicht an den 
Grenzen der Äcker so aufstellen, daß ein 
Hindernis nicht eintritt. 


f) Befestigung im Erdboden. $o- 
bald einfaches Eingraben der Maste und Fest- 
stampfen im Erdboden nicht mehr ausreicht, 
um das durch den freien Spitzenzug ausgeübte 
Drehmoment aufzunehmen, werden besondere 
Maßnahmen nötig, die früher fast ausschlieb- 
lich in der Herstellung eines betonierten Fun- 
damentes bestanden. Neuerdings will man 
Betonfundamente möglichst vermeiden, weil 
ihre Herstellung teuer wird und die Fertig- 
stellung der Anlage verzögert, und bildet dem- 
gemäß besondere Mastfüße aus. Zwischen- 
maste, die wesentlich nur in der Richtung 
senkrecht zur Leitung beansprucht werden, er- 
halten deshalb in der Breite größere Spreizung. 
Sind die Kräfte noch verhältnismäßig klein, 
so genügt bei diesen manchmal eine Ver- 
größerung des Kantenwiderstandes durch vor- 
gelegte armierte Betonplatten oder ähnliches, 
die am Fuße des Mastes und dicht unter der 
Erdoberfläche angebracht werden (Abb. 39, 
S. 745). Reicht dieses Mittel nicht aus, so führt 
die Vergrößerung der Spreizung unter der Erd- 
oberfläche und Aufnahme der Kräfte durch an- 
geschraubte plattenförmige Köprer (U-Eisen, 
Zores-Eisen, armierte Betonplatten und ähn- 
liches) zum Ziele [Abb. 39 (S. 745), 43 (8. 746) 
und 12]; manchmal wird auch eine Aufteilung 


Masten läßt sich die Fundierung entsprechend 


e) Spreizung. Lassen die örtlichen Ver- | leichter ausführen, weil der Mast selbst Füße 
hältnisse die Aufstellung weitgespreizter Maste | erhalten kann, die dann einzeln fundiert werden 
zu, so sind diese enggespreizten vorzuziehen, | (Abb.12). Handelt es sich um Aufstellung be- 
weil sie billiger werden, infolgedessen darf auch ' sonders schwerer Maste, so wird der Mast- 
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Abb. 19. Märkisohes Elektricitätswerk. Kreuzung des Trebuser Sees. Zwei 
Drehstrom!eitungen 40000 V, ca. 800 m Spannweite. Beiderseitige Abspannuns 
an Abspannisolatoren- 
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fuB zunächst fertig fundiert, darauf wird 
der liegende Mast einseitig drehbar an 
dem Fuß befestigt und dann hoch gerichtet 
(Abb. 12, 13, 14). Leitungsanlagen, für die 
Überseetransport oder weite Landtransporte in 
Betracht kommen, werden erst an Ort und Stelle 
zusammengesetzt. Macht die Beschaffung ge- 
schulter Arbeitskräfte Schwierigkeiten, so emp- 
fiehlt es sich, von Vernietung abzusehen und 
alle Teile erst an Ort und Stelle zu verschrauben. 
Eckmaste und Abspannmaste verlangen ent- 
sprechend kräftigere Fundierung, die in der 
Regel in Beton ausgeführt wird; doch genügt 
auch bei diesen häufig die Ausbildung beson- 
derer Mastfüße. 


g) Erdungsseile. Durch den geerdeten 
Leiter will man folgendes erreichen: 


1. Möglichsten Schutz der Hochspannungs- 
leitungen gegen atmosphärische Elektri- 
zität; 

2. Abschwächung der Wirkung von Über- 
spannungserscheinungen ; 

3. zuverlässige Erdung aller Eiseninaste, 
Stationen usw.; 
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Zu 2. Nach den Untersuchungen von 
Petersen („ETZ“ 1918, S. 239) wird der Ar- 
beitsinhalt von Wanderwellen durch die Ver- 
wendung von Schutzleitungen um etwa 50 %, 
verringert, ferner wird die Höhe der Über- 
spannungen durchschnittlich um 40 %, ver- 
mindert. Die in der Praxis gemachten Er- 
fahrungen bestätigen dieses Verhalten, da in 
Anlagen mit Blitzschutzseilen mit einer ge- 
ringeren Anzahl von Isolatorendurchschlägen 
gerechnet werden darf, als selbst in solchen, 
die nicht geerdete Isolatorenstützen besitzen. 

Zu 8. Im Falle des Auftretens von Isola- 
torenfehlern können die der Berührung zu- 
gänglichen Konstruktionsteile der elektrischen 
Apparate gefährliche Spannungen gegenüber 
der nächsten Umgebung annehmen. Man sucht 
diese Gefahr durch Erdung der Konstruktions- 
teile zu vermeiden und erreicht in der Tat auch 
genügenden Schutz, wenn die Erdung wirk- 
lich gut ausgeführt ist und dauernd in gutem 
Zustande erhalten wird. Da die Erdungen 
jedoch wegen der wechselnden Grundwasser- 
verhältnisse und der Abnutzung der Erdungen 
selbst nicht konstant bleiben, müssen sie in 


Abb. 17. Leitungsanlage der Jnawaschiro Hydro IElectr. Co. Tokio. Verstärkter Kreuzungsmast für sechs 
Hochspannungsleitungen und ein Erdungsseil. Aufhängung an drei Isolatoren, weitgespreizte Maste, interessante 
Ausbildung der Traversen. 


4. Vermeidung schleichender Isolationsfeh- 
ler durch Anschluß der Isolatorenträger 
an das Erdungsseil; 


ð. gegenseitige Verankerung der Maste be- 
sonders bei Weitspannsystem; 


6. Verminderung des störenden Einflusses 
der Hochspannungsleitungen auf Post- 
und Eisenbahnleitungen. 


Zu 1. Ist der geerdete Leiter in genügen- 
der Entfernung über den Leitungen verlegt, 
dann darf man wohl mit Recht annehmen, daß 
er die darunter befindlichen Konstruktionsteile 
ın ähnlicher Weise wie der gewöhnliche Blitz- 
sbleiter schützt. Es kann hiernach unter Be- 
folgung der gleichen Grundsätze wıe für diese 
nötıg werden, mehrere geerdete Seile über den 
Leitungen zu spannen. 

= Der geerdete Leiter bewirkt ferner bei 
Höhenunterschieden im Gelände einen Aus- 
gleich der elektrischen Spannungen in der 
Luft; er vergrößert außerdem die Kapazität 
der Leitungen gegen Erde und wirkt somit 
in ähnlicher Weise wie ein Kondensator. 

‚ Es ist zu beachten, daß die Erdungsseile 
mindestens alle 300 bis 400 m geerdet wer- 
den müssen. 


bestimmten Zeitintervallen nachgesehen wer- 
den. Können sie an ein gemeinsames Erdungs- 
seil angeschlossen werden, so wird hierdurch 
eine ungleich höhere Sicherheit gewährleistet. 
Eine einzelne, weniger gute Erdung wird nicht 
mehr gefährlich werden können. Die Ver- 
wendung eines gemeinsamen Erdungsseiles 
wird zur Notwendigkeit, wenn es sich darum 
handelt, größere Stromstärken zur Erde abzu- 
leiten. 

Es dürfte als allgemein bekannt gelten, 
daß man eine Drelistromhochspannungsanlage 
ohne Störung weiter betreiben kann, wenn eine 
Phase an Erde liegt, vorausgesetzt, daß die 
über den Erdschluß zur Erde fließende Strom- 
stärke nicht so hoch wird, daß die Automaten 
auslösen. Dies ist nur dann der Fall, wenn die 
Ausdehnung der elektrischen Anlage im Ver- 
hältnis zur Leistung der Zentrale groß ist, 
oder wenn gleichzeitig größere Kabelstrecken 
angeschlossen sind. Tritt Erdschluß ein, so 
fließt ein bestimmter nur von der Ausdehnung 
der Anlage (nicht von der Leistung der Zen- 
trale) abhängiger Strom durch die Schutz- 
erdung, der so lange andauert, bis die,Störung 
gefunden und beseitigt worden ist. Die zur 
Ableitung des Erdschlußstromes in Anspruch 
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genommene Erdung darf sich aber während 
dieser Zeit nur wenig ändern, wenn die zu- 
fällige Berührung von Eisenteilen nicht gefahr- 
bringend werden soll. Dies ist eine der Haupt- 
forderungen, die an eine zuverlässige Erdung 
gestellt werden muß; sie wird durch Anwen- 
dung eines Erdungsseiles am sichersten er- 
reicht. 


pP m’n* 
ih? 
EE H H H i'a: MHDR 
PET BB: = 
t s . = : 
uoaa a 


v 
paati aa RAAT) -— 


X 


LVOVO 


IN 
A." GETA 


-|j i, J 
Me 


Abb. 18 Turm zum Abspannen der Leitungen an einer 
Oderkreuzung (Märkisches Elektricitätswerk). Höhe 87 m, 
2800 kg Zug, 6 Leitungen mit dreifacher Aufhängung an 
Stützisolatoren. Abstand der Leitungen 2,40 m. Zwei Blitz: 
schutzseile, besonders starke Ausbildung der Traversen. 
Montage duroh Hoohkippen. Weserhütte. 


Es ıst nun lediglich eine Kostenfrage, ob 
man jede einzelne Erdung für die volle Erd- 
schlußstromstärke bemessen oder ob man die 
in der Nähe befindlichen Erdungen durch 
Anbringung eines Erdseiles mit heranziehen 
will. Um sie zu beurteilen, muß man sich natur- 
gemäß Aufschluß über die für jede einzelne Er- 
dung erforderlichen Maße verschaffen. Zu- 
nächst ist die Erdungsstromstärke festzulegen. 
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Nach Messung in ausgeführten Anlagen kann 
man annähernd mit einer Stromstärke von 
!/, Amp pro 100 km und pro 1000 V für Frei- 
leitungen rechnen. Die Größe der Strumstärke 
ändert sich etwas mit der Größe der Isolatoren 
und mit dem Vorhandensein von Erdungsseilen. 
Sind Kabelstrecken mit an die Freileitungs- 
anlagen angeschlossen, so kann man annähernd 
mit einer Erdschlußstroinstärke von 12 Amp 
pro 100 km Kabel und pro 1000 V rechnen. 
Unter Annahme eines höchst zulässigen Span- 
nungsabfalles von’ 250 V zwischen Erdleitung 
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Abb.21 u. 22. Tragturm für eine Rheinkreuzung (Projekt). 
Höhe 62 m, 3500 kg Zug senkrecht zu den Leitungen, 
300 kg in Richtung derselben. Leitern und Podeste zum 
Besteigen des Turmes. 6 Leitungen auf Stützisolatoren, 
mehrfache Aufhängung zur Aufnahme des Zuges. Weser- 

hütte. 


und Erde (Höclistspannung von Nicderspan- 
nungsanlagen) ist hiernach der zuverlässige 
Gesamtwiderstand der Erdnung rechnerisch 
leicht zu ermitteln und nach Herstellung der 
Erdung durch Messung kontrollierbar. 
Handelt es sich um viele Erdungen, so 
wırd man die einzelnen kaum unter 10 Ohm 
herstellen wollen, weil ihre Ausführung sonst 
zu teuer wird, bzw. es ist zweifellos vorteilhafter, 
den verlangten geringen Widerstand durch 
Anschluß an ein durchgehendes Erdungsseil 
zu erreichen, das den Widerstand leicht auf 
2 bis’3 Ohm*herabzuziehen erlaubt. 
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Sollten die Erdungen in einer Anlage aus 
irgend einem Grunde nicht mehr zuverlässig 
sein, so kann man die betreffende Phase durch 
Ölschalter an Erde legen, sobald in der Zentrale 
Erdschluß festgestellt wird. Hierdurch werden 
die Gefahren infolge Berührens der fehlerhaften 
Erdleitung ganz beseitigt. Die Vornahme einer 
solchen Schutzerdung kann auch automatisch 
erfolgen. Mittels eines elektromagnetischen 
oder elektrostatischen Relais werden ein- 
phasige Ölschalter so betätigt, daß die schad- 
hafte Leitung in dem Bruchteil einer Sekunde 
geerdet und fast sofort wieder von Erde ge- 
trennt wird. War die Erdung durch einen Licht- 
bogen entstanden, so wird dieser durch die vor- 
übergehende Erdung gelöscht. Besteht der 
Erdschluß nach Öffnung des Erdungsschalters 
weiter, so wird dieser sofort wieder betätigt und 
legt nunmehr die schadhafte Leitung dauernd 
an Erde. Nach einem vorliegenden Bericht 
sollen auf diese Weise in einer Anlage 65 % 
aller Störungen ohne Betriebsunterbrechung 
beseitigt worden sein. 


Abb. 20. C.V. Gröba. Flußkreuzung einer JDrehstrom- 
leitung. Bergmann-Elektricitätswerke. : 


Zu 4. Bezüglich der besten Methode zur 
Beseitigung von Fehlern findet man noch viel- 
fach verschiedene Ansichten, doch ist man im 
allgemeinen darin einig, daß schleichende Iso- 
lationsfehler am bedenklichsten sind. Um 
die Fehler überhaupt zu finden, bleibt häufig 
nichts anderes übrig, als sie auszubrennen. 
Sind alle Konstruktionsteile geerdet, so machen 
sich auch kleine Fehler sofort bemerkbar: 
wendet man die vorerwähnte Methode an, 
so kann man verhüten, daß die Anlage außer 
Betrieb kommt und daß größerer Material- 
schaden entsteht. Es kommt beispielsweise 
häufig vor, daß Holzmaste mit eingeschraubten 
Isolatorenstützen in Brand geraten, wenn ein 
Isolator schadhaft wird. Die vielfach übliche 
Erdung des Nullpunktes bewirkt allerdings, 
daß jeder Erdschluß die betreffende Leitung 
außer Betrieb setzt, wenn gleichzeitig die Iso- 
latorstützen geerdet sind. Die Zukunft muß 
entscheiden, ob dauernde Erdung des Null- 
punktes oder automatische Erdung fehlerhafter 
Phasen vorzuziehen ist. Ist in Nieder- 
spannungsnetzen ein geerdeter Nulleiter 
vorhanden, so empfiehlt es sich, diesen mit 
den zu schützenden Konstruktionsteilen zu 
verbinden, weil hierdurch die Abschaltung 
eines auftretenden Fehlers zuverlässig erreicht 
wird. Was in Hochspannungsnetzen somit oft 
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Abb. 24. Tragturm für eine Flußkreuzung. Elektrizitäts 
Werk Liebenwerda (Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft). 
Höhe 685 m, 200 kg Zug. Besteigung durch Leitern. 
3 Leitungen mit bruchsicherer Aufhängung auf Stütr 
isolatoren nach Klingenberg, 2 Telephonleitungen mit 
Doppelaufhängung, 1 Blitzechutzseil, Abstand der 
Leitungen 3 m. Jucho. 


Abb. 23. Anlage Wiesmoor, Ems-Kreuzung. Höhe 73 m, 2160 kg Zug, drei Leitungen von je 3 qmm mit Dreifachaufhängung an Stützisolatoren, 80 KV, 


Telephonleitungen von je 16 qmm, ein Prelldraht 80 qmm, Höchstdurohhang 17,4 m. Siemens-Schuckertwerke. 
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Abb. 2%. Überland-Zentrale Börde. Elbkreuzung bei Sohönebeck. Abb. 26. Märkisohes-Elektrizitätswerk. Mastschalter für 2 Drehstromleitungen. 
Höhe 51 m über Fundament, 2000 kg Zug, 36 m Spannweite. e 
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Siemens-Schuckertwerke. Jucho. 


nicht erwünscht erscheint, zeigt sich in Nieder- 
spannungsnetzen von großem Vorteil. 

Zu 5. Die gegenseitige Verankerung der 
Tragmaste untereinander und mit den Ab- 
spannmasten erleichtert die Montage und ver- 
hütet, daß die Tragmaste umbrechen, wenn 
eine oder mehrere der Hochspannungsleitungen 
reißen. 

. u6. Nach Untersuchungen von Brauns!) 
wird die Influenzspannung und der Influenz- 
strom kleiner, wenn sich in der Nachbarschaft 
der störenden Drähte zur Erde ableitende 
Körper, wie Bäume, Häuser, Blitzschutzdrähte 
usw., befinden. Ein Blitzschutzdraht, der über 
den Drehstromleitern verläuft, kann eine Ver- 
minderung der Influenzspannung und des In- 
fluenzstromes in einer benachbarten Schwach- 
stromleitung bis auf 25 %, herbeiführen. (Vgl. 


') „ETZ“ 1918, S. 117. 


auch „ETZ“ 1908, S. 882; „Archiv für Post 
und Telegraphie‘‘ 1908, Nr. 22.) 


V. Besondere Ausführungen. 


Abb. 15, 16 und 17 stellen Maste dar, 
die als Kreuzungsmaste für Wege, Post-, 
Telegraphenleitungen und Eisenbahnen be- 
sonders ausgebildet wurden. 

Abb. 18, 19 und 20 sind Maste für Über- 
spannung von Kanälen und Flüssen. 

Abb. 21 bis 25 stellen Maste dar für be- 
sonders große Überspannungen. 

Abb. 26 ist eine besondere Ausführung 
für die Aufnahme von Mastschaltern. 


(Fortsetzung folyt.) 


Technische Einrichtung und Betrieb 
der neuen Fernsprechvermittiungsstelle 
„Wilhelm“ in Charlottenburg b. Berlin. 


Von Telegraphensckretär K. Buttler. 


(Schluß von K. 739.) 
B. Abgehender Verkehr. 


1. Verbindung zwischen einem Teil- 

nehmer des Amtes Wilhelm und einem 

Teilnehmer eines anderen Z. B.-Amtes 
von Groß-Berlin. 


Sämtliche derartige Verbindungen werden 
im Wege des Dienstleitungsbetriebes abge- 
wickelt. Die Vorgänge beim Anruf und beim 
Anfragen spielen sich ebenso wie unter A. ge- 
schildert ab. Sobald die Abfragebeamtin Amt 
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und Nummer des verlangten Teilnehmers er- 
fahren und wiederholt hat, drückt sie die Taste 
einer nach dem betreffenden Amte führenden 
Dienstleitung und nennt der dortigen B- 
Beamtin die gewünschte Anschlußnummer. 
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Abb. 27. Schaltung einer abgehenden Verbindungsleitung 
(extern). 


Die B-Beamtin antwortet mit der Nummer der 
von ihr gewählten Verbindungsleitung Wilhelm 
—2.B.-Amt, und die A-Beamtin steckt den 
Stöpsel VS (Abb. 15, 8. 738) des benutzten 
Schnurpaares in die Klinke der ihr genannten 


Abb. 28. Schaltung der von 2. B.-Ämteru mit Dienstleitungsbetrieb ankommenden Verbindungsleitungen. 


Verbindungsleitung (VK in Abb. 27). Dadurch 
wird das in der c-Ader dieser Leitung liegende 
Relais ÜRa über die Lampe SL 2 und den ihr 
parallel geschalteten Widerstand von 500 Ohm 
unter Strom gesetzt; SL2 leuchtet auf, da 
beide Wicklungen von ÜRa eingeschaltet sind, 
und der Widerstand der c-Ader daher gering ist. 
ÜRa zieht seinen Anker an und legt Spannung 
sowohl an die a-Ader (über Relais SRa) als 
auch an die b-Ader (über die Drosselspule Da) 
der Verbindungsleitung. Die B-Beamtin 
hat inzwischen die verlangte Teilnehmer- 
leitung geprüft und, falls sie frei ist, die Ver- 
bindung mit ihr herstellt. Dadurch wird bei 
allen in Groß-Berlin gebräuchlichen Zentral- 
batteriesystemen am B-Platz die b-Ader der 
Verbindungsleitung über ein Relais geerdet, 
u. zw. bleibt diese Erdung bis zur Trennung 
der Verbindung beim A-Amte bestehen. Wenn 
‚nach beendetem Gespräche die Beamtin des 
Amtes Wilhelm trennt, erscheint durch Ver- 
mittlung des stromlos werdenden Relais am 
B-Platz das Schlußzeichen. Der über die 
b-Leitung verlaufende Stromkreis dient also 
zur Übermittlung des Schlußzeichens in der 
Richtung Wilhelm—Z.B.-Amt. In umge- 
kehrter Richtung wird das Schlußzeichen über 
die a-Ader der Verbindungsleitung und durch 
das Relais SRa vermittelt. Die a-Ader erhält, 
wenn sich der gewünschte Teilnehmer ge- 
meldet hat, beim B-Amt Erde; SRa wird 
also betätigt und schaltet die 80-ohmige 
Wicklung von Ü Ra aus. Infolgedessen erlischt 
die Lampe SL 2 am A-Platz, woran die A-Be- 
amtin erkennt, daß sich der Teilnehmer des 
zweiten Amtes gemeldet hat. Hängt nach 
Beendigung des Gespräches der Teilnehmer 
des Amtes Wilhelm seinen Fernhörer an, so 
erscheint am A-Platz die Schlußzeichenlampe 
SL1; hängt der Teilnehmer des B-Amtes an, 
so wird die a-Ader der Verbindungsleitung 
stromlos, SRa läßt seinen Anker fallen und 
schaltet die 80-ohmige Wicklung von Ü Ra der 


8-Platz 


700-ohmigen parallel. Nunmehr leuchtet auch 
die Schlußzeichenlampe SL2 am A-Platz: 
die Beamtin des Amtes Wilhelm trennt, wo- 
rauf beim B-Platz das Schlußzeichen erscheint 
(s. oben) und auch hier getrennt wird. 

Ist die verlangte Teilnehmerleitung besetzt, 
abgebrochen, gesperrt usw., so wird die A-Be- 
amtin bzw. eine Dienststelle beim B-Amt durch 
Signale benachrichtigt und bescheidet den 
Teilnehmer (s. oben). 


2. Verbindung zwischen einem Teil- 
nehmer des Amtes Wilhelm und einem 
Teilnehmer eines Vorortamtes O. B. 0. 


Der abgehende Vorortverkehr wird nur 
nach einigen größeren Vorortämtern im Wege 
des Dienstleitungsbetriebes abgewickelt; A- 
und B-Beamtin arbeiten dabei in derselben 
Weise zusammen wie unter B. 1. beschrieben. 
Der Verkehr nach den übrigen Vorortämtern 
wird ohne Dienstleitungsbetrieb bewältigt. 
Die nach solchen Ämtern abgehenden Ver- 
bindungsleitungen, die an den Abfrageplätzen 
im Klinkenfelde für besondere Zwecke liegen, 
werden durch Anlegen der Spitze des Ver- 
bindungsstöpsels an die Hülse ihrer Klinke 
(VK in Abb. 27) auf Besetztsein im Amte Wil- 
helm und durch Uhrkontrolle auf Besetzt- 
sein beim Vorortamte geprüft. Der Anruf 
des Vorortamtes erfolgt durch Entsendung 
von Rufstrom vom A-Platze aus. Die übrigen 
Schaltvorgänge sind dieselben wie bei Ver- 
bindungen mit Dienstleitungsbetrieb. 

Bei den Vorortverbindungen, die nicht 
im Dienstleitungswege abgewickelt werden, 
kann die Beamtin des Amtes Wilhelm be- 
obachten, wann das Vorortamt abgefragt. 
Beim Umlegen des Sprechschalters in die Ab- 
fragestellung wird nämlich das vom Teil- 
nehmer gesteuerte Relais beim Vorortanite 
ebenfalls betätigt und erdet die a-Leitung 
während der Dauer des Abfragens, so daß 


y5? während dieser Zeit Relais SRa 
f beim Amte Wilhelm anspricht 
EA und die Schlußlampe SL 2 er- 
IN lischt. Wird der Sprechschalter 


wieder in die Ruhelage zurück- 
gelegt, so leuchtet SL 2 wieder 
auf, um erst bei Meldung des 
Vorortteilnehmers zu erlöschen. 


C. Ankommender Verkehr. 


1. Verbindung zwischen 
einem Teilnehmer eines 
Z. B.-Amtes mit Dienst- 
leitungsbetrieb und einem 
Teilnehmer des Amtes Wil- 
helm (Abb. 28). 


Verlangt ein Teilnehmer 
eines Z. B.-Amtes mit Dienst- 
leitungsbetrieb Verbindung mit 
einem Teilnehmer des Amtes 
Wilhelm, so bestellt die A-Be- 
amtin des Z. B.-Amteg in der 
Dienstleitung nach Amt Wil- 
helm bei der dortigen B-Be- 
amtin die Anschlußnummer des 
verlangten Teilnehmers und 
stöpselt die Klinke der ibr 
genannten Verbinduhgsleitung 
(V Ka in Abb. 28) mit dem Ver- 
bindungsstöpsel des benutzten 
Schnurpaares. Dadurch legt sie 
die Zentralbatterie ihres Amtes 
an beide Zweige der Verbin 
dungsleitung. Beim Amte Wil- 
helm spricht das im b-Zweig 
liegende Relais Rb an und be- 
tätigt das Relais ÜRb 1. Die 
weiteren Schalt- und Betriebs- 
vorgänge sind im wesentlichen 
dieselben wie bei ankommen: 
den Verbindungen im internen 

Verkehr (vgl. unter A). 


3. Juli 1913. 
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23. Verbindung zwischen einem Teil- 

nehmer eines Z. B.-Amtes ohne Dienst- 

leitungsbetrieb und einem Teilnehmer 
des Amtes Wilhelm (Abb. 29.) 


Die bei einem Z. B.-Amte ohne Dienst- 
leitungsbetrieb abgehenden Verbindunglei- 
tungen nach dem Amte Wilhelm werden mit 
optischer Besetztanzeige betrieben. Der Anruf 
des Amtes Wilhelm geschieht lediglich da- 
durch, daß bei dem Z. B.-Amte der Verbin- 
dungsstöpsel des benutzten Schnurpaares in die 
Klinke VKa einer freien Verbindungsleitung 
eingesetzt wird. Dadurch wird der bisher 
geschlossene Stromkreis für das Relais OR, 
das vom Amte Wilhelm über den Widerstand 
W3b, einen Ruhekontakt. des Relais Ü Rb 2 
und die a-Leitung Haltestrom bekommt, 


unterbrochen, worauf die zu der betreffenden 
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besonderen Federsatz des Relais ÜRb2 von 
der Relaishaltebatterie abgeschaltet und über 
den Abfragehebel AHb, einen Ruhekontakt des 
Relais SRb2 und die zweite Wicklung von 
Ü Rb 2 an den Minuspol der Z. B. gelegt. Die 
a-Leitung ist also an beiden Enden mit Bat- 
terie verbunden; infolgedessen kann das zum 
Verbindungsstöpsel des Abgangsamtes ge- 
hörige Schlußzeichen nicht erlöschen. Dies 
geschieht erst dann, wenn die Beamtin beim 
Amte Wilhelm den Hebel AHb zwecks Ab- 
fragens umlegt (in der Abbildung nach rechts) 
und dadurch ihren Abfrageapparat als Brücke 
zwischen beide Zweige der Verbindungsleitung 
schaltet. Die a-Leitung wird dabei über die 
Mittelfeder von AHb geerdet, worauf das 
Schlußzeichen beim Abgangsamte erlischt und 
erst dann wieder erscheint, wenn AHb sich 
in der Ruhelage befindet, d. h. nach beendetem 
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SRb2 abhängigen Lampe SLb beim Amte 
Wilhelm. Beide Beamtinnen können somit 
die Rufentsendung beobachten. Während des 
Gespräches leuchtet keine der Lampen. Hängt 
endlich der Teilnehmer des Amtes Wilhelm 
seinen Hörer an, so wird Relais SRb 2 be- 
tätigt, SLb beim Amte Wilhelm und die zum 
Verbindungsstöpsel gehörige Schlußzeichen- 
lampe des Abgangsamtes leuchten auf. Letz- 
teres trennt, nachdem auch die zum Ab- 
fragestöpsel gehörige Schlußzeichenlampe er- 
schienen ist. Durch die Trennung werden beim 
Amte Wilhelm Relais Rb und die eine Wicklung 
des Relais ÜRb 2 stromlos. Das Stufenrelais 
Ü Rb 2 läßt drei seiner Federsätze abfallen ; Ü Lb 
und CRb werden eingeschaltet, und CLb sowie 
ÜLb leuchten auf. Der vierte (in der Abbildung 
äußerste rechte) Federsatz des Relais ÜRb 2 
wird durch dessen zweite (linke) Wicklung, 
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Abb. 29. Schaltung der von Z. B.-Ämtern ohne Dienstleitungsbetrieb ankommenden IVerbindungsleitungen. 


Gruppe gehörigen Lampen OBL der optischen 
Besetztanzeige aufleuchten und die gestöpselte 
Verbindungsleitung beim Z. B.-Amte als be- 
setzt kennzeichnen. Ferner wird Spannung 
an den b-Zweig der Verbindungsleitung gelegt, 
u. zw. über den b-Teil des Verbindungsstöpsels, 
wenn das Abgangsamt nach dem zweidrähtigen 


System von Siemens & Halske A.-G. ge- ` 


schaltet ist, oder durch Vermittlung des Relais 
ÜRa über dessen Arbeitskontakt, falls es sich 
um em Abgangsamt mit dreidrähtigem System 
handelt. In jedem Falle spricht das im b-Zweig 
der Verbindungsleitung liegende Relais Rb 
und damit auch das Relais Ü Rb 2 (über eine 
seiner beiden Wicklungen) an. Dadurch 
werden Relais CRb und Lampe ÜLb über einen 
Ruhekontakt von BRb eingeschaltet; ÜLb 
und CLb leuchten auf und geben damit der Be- 
amtın beim Amte Wilhelm ein Zeichen, daß 
m der betreffenden Leitung gerufen wird 
(Gleichstromanruf). Ferner wird der Ruf- 
stromkreis über den Widerstand W 1b vor- 
bereitet und endlich die a-Leitung durch einen 


Abfragen. Die Beamtin des Abgangsamtes kann 
also beobachten, wann beim Amte Wilhelm 
abgefragt wird. Nun erfolgt in der üblichen, 
oben geschilderten Weise das Abfragen und 
das Prüfen der verlangten Teilnehmerleitung; 
die Wirkungsweise der Relais SRb2, BRb, 
HRb, RRb und PRb während des Rufes und 
nach Meldung des Teilnehmers ist dieselbe 
wie bei einer internen Verbindung. Die den 
Anruf kennzeichnenden Lampen ÜLb und 
CLb erlöschen, sobald BRb angesprochen hat, 
also beim Stöpseln mit VSb. Der a-Zweig 
der Verbindungsleitung ist über AHb, einen 
Ruhekontakt von SRb2 und einen Arbeits- 
kontakt von BRb geerdet, so lange sich SRb 2 
im Ruhezustande befindet, d. h. während jedes 
Rufes und nach Meldung des Teilnehmers; 
während der Rufpausen ist er isoliert. Die von 
den Stromvorgängen in der a-Leitung ab- 
hängige Schlußzeichenlampe beim Abgangs- 
amte flackert also ım Ruftakte und erlischt, 
wenn sich der Teilnehmer des Amtes Wilhelm 
meldet. Das Gleiche ist der Fall mit der von 


die parallel zu ÜLb über einen Arbeitskontakt 
von BRb unter Strom steht, noch gehalten. 
Infolgedessen wird die am Ruhekontakt dieses 
Federsatzes liegende Haltebatterie für das 
Relais OR der optischen Besetztanzeige in 
dieser Phase der Verbindung noch nicht an die 
a-Leitung angeschaltet; die Lampen der opti- 
schen Besetztanzeige beim Abgangsamte leuch- 
ten also weiter und verhindern, daß die Ver- 
bindungsleitung, die beim Amte Wilhelm noch 
mit der Teilnehmerleitung verbunden ist, 
von neuem beim Abgangsamte besetzt wird. 
Erst wenn die Beamtin des Amtes Wilhelm 
infolge Leuchtens der Lampen SLb, ÜLb und 
CLb trennt, wird auch die zweite Wicklung 
des Relais ÜRb2 stromlos, der zugehörige 
Federsatz fällt ab, schaltet die Haltebatterie 
für OR ein, und die Lampen der optischen 
Besetztanzeige beim Abgangsamte erlöschen. 

Die Wiederauslösung des selbsttätigen 
Rufes erfolgt in der oben geschilderten Weise, 
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3. Verbindung zwischen einem Teil- 

nehmer eines Vorortamtes 0. B. 02 

und einem Teilnehmer des Amtes 
Wilhelm (Abb. 30 und 81). 


Die Schaltung der von Vorortämtern mit 
Vielfachumschalten O.B. 02 ankommenden 
Verbindungsleitungen ist verschieden, je nach- 
dem das vom Teilnehmer des Amtes Wilhelm 
gegebene Schlußzeichen nach dem Vorort- 
amte übertragen wird oder nicht. Die von 
einem Vorortamte neuerer Schaltung (Schluß- 
zeichenübertragung) ausgehende Verbindung 
wickelt sich in folgender Weise ab (Abb. 80.) 

Die Vorortbeamtin prüft die zu wählende 
Verbindungsleitung durch Anlegen der Spitze 
des Verbindungsstöpsels an die Klinkenhülse 


Kro| | 


©- po! 
Alii roO 
VER _ — - -~ po? 
zn Plot: 200 
Abb. 30. Schaltung der von Vorortämtern O.B.02 ankommenden Verbindungsleitungen l 
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wicklung und den Sprechhebel AHb einen 
Stromkreis für ALb und ORb; die Lampen 
ALb und CLb leuchten auf zum Zeichen des 
Anrufs. Die Beamtin des Amtes Wilhelm legt 
nun den Sprechhebel AHb zwecks Abfragens 


um; dadurch wird der Haltestromkreis für | 


Anr. R. unterbrochen, und ALb sowie CRb 
(CLb) werden ausgeschaltet, während der 
Abfrageapparat und das Relais ÜRb2 (über 
die geerdete Mittelfeder von AHb) eingeschaltet 
werden. Relais ÜRb 2 verbindet die a-Leitung 
über die? Drosselspule Rb und einen Ruhe- 
kontakt des Relais SRb 2 mit Erde, die b-Lei- 
tung über die Drosselspule Db und das Relais 
Pol. R. mit Erde. Infolge Erdung der a-Leitung 
verschwindet das zum Verbindungsstöpsel des 
Vorortamtes gehörige Schlußzeichen, das bis- 
her — bei isolierter a-Leitung — sichtbar war, 
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(mit Schlußzeichenübertragung). 


auf Besetztsein. Ist die Leitung im Vorort- 
amt besetzt, so führen die Hülsen ihrer Viel- 
fachklinken Spannung, und die Beamtin hört 
ein Knacken in ihrem Fernhörer; ist die Lel- 
tung beim Amte Wilhelm besetzt, d. h. Relais 
Ü Rb 2 angezogen, so steht das Relais RC beim 
Vorortamte über die b-Leitung, einen ge- 
schlossenen Arbeitskontakt von ÜRb2 und 
das polarisierte Relais Pol. R. unter Strom und 
legt Besetztspannung an die Klinkenhülsen der 
Verbindungsleitung. Findet die Vorortbe- 
amtin dagegen die Leitung frei, so stöpselt sie 
die Klinke Kvo und sendet durch Umlegen 
ihres Sprechhebels Wechselstrom in die a-Lei- 
tung und über einen Buhekontakt des Relais 
ÜRb2 durch die 1000-ohmige Wicklung des 
Anrufrelais Anr. R. zur Erde. Anr. R. wird 
betätigt, überbrückt die 1000-ohmige Wick- 
Inng und schließt über seine 20-ohmige Halte- 


und zeigt dadurch der Vorortbeamtin, daß 
Amt Wilhelm abfragt. Nach Beendigung des 
Abfragens wird AHb in die Ruhelage zurück- 
gelegt und damit der Stromkreis für ÜRb2 
zwar momentan unterbrochen, jedoch nach 
Stöpselung beim Amte Wilhelm und An- 
sprechen des Relais BRb über dessen Arbeits- 
kontakt wieder hergestellt. Die verlangte Teil- 
nehmerleitung wird nun in der oben geschil- 
derten Weise geprüft und angerufen; die 
Lampe SLb und das Schlußzeichen des Vorort- 
amtes werden im Ruftakte betätigt. Wenn 
sich der angerufene Teilnehmer meldet, wird 
die a-Leitung am Ruhekontakte von SRb2 
geerdet, worauf das Schlußzeichen beim Vorort- 
amt während der Dauer des Gesprächs ver- 
schwindet. Ist das Gespräch beendet und 
hängt der Teilnehmer des Amtes Wilhelm 
an, so wird SRU 2 betätigt und dadurch SI.b 
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eingeschaltet sowie die a-Leitung isoliert, wo- 
rauf das zum Verbindungsstöpsel gehörige 
Schlußzeichen des Vorortamtes wieder er- 
scheint. Nach Erscheinen des zweiten Schluß- 
zeichens trennt die Vorortbeamtin. Damit 
legt sie eine Schlußzeichenbatterie über das 
Relais RC an die b-Leitung und das in derselben 
liegende Relais Pol. R. Dieses Relais zieht 
seinen Anker an, und es erscheint auch die 
Lampe ÜLb beim Amte Wilhelm, worauf hier 
ebenfalls getrennt wird. 


Geht die Verbindung von einem Vorort- 
amt älterer Schaltung (Abb. 31) aus, so prüft 
die Vorortbeamtin die Verbindungsleitung auf 
Besetztsein im eigenen Amte in oben geschil- 
derter Weise mittels Knackkontrolle, auf 
Besetztgein beim Amte Wilhelm dagegen mittels 
Uhrkontrolle. Die Kontrolluhr liegt zu diesem 
Zwecke an einem Ruhekontakte des Anruf- 
relais Anr. R. Der weitere Verlauf der Ver- 
bindung unterscheidet sich von dem vorstehend 
geschilderten dadurch, daß eine Schlußzeichen- 
übertragung zum Vorortamte fehlt. Die Vorort- 
beamtin kann sich daher nur nach dem Schluß- 
zeichen ihres eigenen Teilnehmers richten. 
Erscheint dasselbe, so trennt sie die Verbin- 
dung und legt damit eine Schlußzeichenbatterie 
an die a-Leitung und das über Db in derselben 
liegende polarisierte Relais Pol. R., welches 
anspricht und die Lampe ÜLb einschaltet. 
Die Lampe SLb war schon vorher durch das 
Relais SRb2 eingeschaltet worden; somit 
trennt jetzt auch die Beamtin des Amtes 
Wilhelm die Verbindung. 


Bei sämtlichen Verbin- 


zu dungen von Vorortämtern 

| 500 R. kann die Wiederauslösung 

= \\ p p des selbsttätigen Rufes nur 

j mittels der Taste RT er- 
5 


Anr R 


folgen. 


D. Verlauf einer Fernverbindung (A bb. 32). 


Wünscht ein Teilnehmer des Amtes Wil- 
helm einet Fernverbindung, so wird er mit 
einem Meldeplatz des Fernamtes verbunden; 
die Gesprächsanmeldung wird dort entgegen- 
genommen und der Teilnehmer aufgefordert, 
den Hörer zunächst wieder anzuhängen. Das 
Gesprächsblatt gelangt zu demjenigen Fer- 
platz, an dem die Herstellung der Verbindung 
erfolgt. Wenn die Beamtin des Fernplatzes 
aus dem Stande des gerade in der Abwicklung 
begriffenen Ferngespräches erkennt, daß sich 
dasselbe seinem Ende nähert und daß somit 
die von dem Teilnehmer des Amtes Wilhelm 
verlangte Verbindung an die Reihe kommt, 
so ruft sie in einer Dienstleitung nach dem 
Vorschalteschrank des Amtes Wilhelm der 
dortigen Beamtin dio Nummer des betreffenden 
Teilnehmers zu. Die Beamtin am Vorsehalte- 
schranke nennt der Fernbeamtin die Nummer 
der für die Verbindung zu benutzenden Verbin- 
dungsleitung und steckt den ‚Stöpsel V So T 
Leitung in die Vorschalteklinke KO (Abb. l9, 
S. 737) der Teilnehmerleitung. Beim a 
des Stöpsels wird ein Zugumschalter und durec 
diesen das Relais URo betätigt; die Lampe 
SLo und das Relais C Ro werden eingeschaltet, 
so daß SLo und CLo leuchten. Für die Trenn: 
lampe TLo wird ein Stromkreis vorbereitet. 
Die Fernbeamtin ihrerseits stöpselt die Klinke 
der ihr angesagten Verbindungsleitung mit z 
Abfragestöpsel und erdet dadurch die e-Ader 
der Leitung über einen Widerstand yon 
2000 Ohm. Infolgedessen spricht das Relais 
SRo an (Minuspol — Widerstand Wo und pa- 
rallel dazu liegendes Relais HRo — SRo - 
c-Leitung — Widerstand beim Fernamt ~ 
Erde) und unterbricht an seinem Ruhekontakt 
den Stromkreis für SLo und CRo. Die Lampe? 
SLo und CLo erlöschen und zeigen dadurel 
der Beamtin am Vorschalteschrank an, da! 
die Teilnehmerleitung in Vorbereitungschaltunz 
liegt. Sie ist jetzt zwar mit dem Fernamte 
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nehmer-Außenleitung von der Innenleitung ab 
und legt an die c-Ader (Prüfader) der letzteren 
Besetztspannung über einen Widerstand Wa 
von 200 Ohm (Abb.18,8.737). Sämtliche Klinken 
der Teilnehmerleitung erscheinen infolgedessen 
während der Dauer der Fernverbindung beim 
Prüfen besetzt. War die Leitung bei Herstel - 
lung der Fernverbindung gerade durch ein 
Ortsgespräch besetzt, so wird infolge der 
Trennung zwischen Außen- und Innenleitung 
| das zugehörige Anrufrelais AR stromlos, schal- 
tet die 80-ohmige Wicklung seines Trenn- 
relais TR ein und bringt 
dadurch an demjenigen Ar- 
beitsplatz, wo die Ortsver- 
bindung liegt, die zugehörige 
Schlußzeichenlampe zum 
Glühen. Sobald auch das 
zweite Schlußzeichen er- 
schienen ist, wird die Ver- 
bindung getrennt. 

Das Ferngespräch wird 
nun abgewickelt; die Trenn- 
lampe TLo glüht während 
seiner Dauer und weiter bis zur Trennung beim 
Fernamt. Erfolgt diese nach Beendigung des 
Gespräches, so werden die Relais HRo und 
SRo stromlos, die Lampe TLo erlischt, die 
Lampen SLo und CLo — durch CRo einge- 
schaltet — leuchten wieder auf und geben der 
Vorschalteschrankbeamtin das Zeichen, die 
Verbindung zu trennen. Wird zu diesem 
Zwecke VSo aus der Vorschalteklinke heraus- 
genommen, so gelangen die Relais URo und 
VTR (Abb. 18, 8.1737) sowie der Zugum- 
schalter in die Ruhelage, und die Lampen SLo 
und CLo erlöschen. 


Das Relais B Ro tritt nur dann in Tätigkeit, 
wenn die mit dem Fernamt verbundene Teil- 
nehmerleitung eine oder mehrere Nebenstellen 
enthält, deren Mikrophone aus der Zentral- 
batterie des Amtes Wilhelm gespeist werden. 
In derartigen Leitungen (Abb. 14, 8. 787) liegt 
parallel zum Vorschalte-Trennrelais VTR ein 
Widerstand Wv von 100 Ohm. Wird eine so ge- 
schaltete Leitung mit dem Fernamt verbunden, 
so wird Relais BRo über die beiden parallel 
schilderten Stromverhältnissen nicht anspricht. | geschalteten Widerstände Wv und VTR be- 
Dagegen spricht VTR an, schaltet die Teil- | tätigt und schaltet eine besondere Zusatz- 
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Abb. 31. Schaltung der von Vorortämtern O. B. 0Zankommenden Verbindungsleitungen (ohne Schlußzeichenübertragung). 


verbunden, kann aber noch für Ortsgespräche 
benutzt werden. Das Relais HRo ist so abge- 
glichen, daß es bisher noch nicht ansprechen 
konnte. 

Soll die eigentliche Fernverbindung her- 
gestellt werden, so ruft die Fernbesmtin den 
Teilnehmer entweder an oder sie benachrichtigt 
ihn, falls er gerade ein Ortsgespräch führt, von 
der bevorstehenden Fernverbindung und führt 
diese dann aus, indem sie in die Klinke der 
betreffenden Verbindungsleitung nach dem 
Vorschalteschrank des Amtes Wilhelm den 
Fernstöpsel, an dem die Fernleitung liegt, 
einsetzt. Dadurch wird der oben erwähnte 
Widerstand von 2000 Ohm aus der c-Ader der 
Verbindungsleitung ausgeschaltet und diese 
dafür unmittelbar geerdet, was zur Folge 
hat, daß jetzt auch das Relais HRo anspricht. 
Dadurch wird folgendes bewirkt: 


1. Die in der Vorschalteschnur liegenden 
Kondensatoren C1 und C2 werden über 
Arbeitskontakte von HRo überbrückt, so daß 
der Mikrophonspeisestrom vom Fernamt zur 
Teilnehmersprechstelle gelangen kann; 


2. der dem Relais H Ro parallel geschaltete J 
+ 


Widerstand Wo wird ausgeschaltet und da- 
durch der Magnetismus des Relais H Ro so ver- 


Mi Dienstletung | j 


stärkt, daß es seinen Anker auch noch anzieht, DR” a y 
wenn beim Fernamt der 2000-ohmige Wider- N | Ei, 
stand wieder in die c-Ader eingeschaltet wird; & + "H. 
8. die Trennlampe TLo wird über den 1 i EIER 
bereits geschlossenen Arbeitskontakt von URo E 
n Strom gesetzt; TLo u und une Q pue NS 
adurch der Vorschalteschrankbeamtin den _ 
Beginn des Ferngespräches an; s ia å er NET A : 1 
4. an das Relais BRo und das Vorschalte- + | 
Trennrelais FTR (Abb. 18, 8.787) wird Batterie | 
Abb. 32. Schaltung der Verbindungs- und Dienstleitungen (Fernamt-Vorschaltesohrank). k 


gelegt, anf die jedoch BRo unter den hier ge- 
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einrichtung zur Speisunglder Nebenstellen- 
mikrophone, besteliend aus einer Doppel- 
drosselspule Do und einem Kondensator C 8, 
an die Teilnehmerleitung an. 

Ist von einem Fernamt aus Verbindung 
mit einem Teilnehmer des Amtes Wilhelm 
verlangt worden, so wird, kurz bevor diese 
Verbindung an der Reihe ist, die Teilnehmer- 
leitung ebenfalls in Vorbereitungsschaltung 
mit dem Fernamte verbunden und die Ver- 


bindung dann in der vorstehend geschilderten 
Weise abgewickelt. 


Zusammenfassung. 


38 wird die technische Einrichtung der neuen 
Fernsprechvermittlungsstelle „Wilhelm“ in Char- 
lottenburg b. Berlin beschrieben, eines nach 
dem Ericssonschen Prinzip geschalteten Z. B.- 
Amtes mit automatischem Anruf der Teilnehmer 
und mit Dienstleitungsbetrieb in abgehender 
Richtung; ferner werden die Schaltvorgänge er- 
örtert, die sich bei Herstellung der verschiede- 


nen im Betriebe vorkommenden Verbindungen 
abspielen. 


Die Wirkung von Verbindungsstellen auf 
die Fortpflanzung elektrischer Wellen 
längs Leitern. 


Nach Lord Rayleigh.!) 


In einer früheren Arbeit hat Lord 
Rayleigh die Fortpflanzung elektrischer Wel- 
len längs gestreckter Leiter nach der Maxwell- 
schen Theorie behandelt (,‚Phil. Mag.‘‘, 5. Serie, 
Bd. 44, 1897, S. 199). Es wurde dort eine ange- 
näherte Darstellung des elektromagnetischen 
Feldes entwickelt, bei der vorausgesetzt wird, 
daß die Wellenlänge groß ist im Vergleich zu 
den Abmessungen der Leiter und zu ihren Ab- 
ständen voneinander. Außerdem werden die 
Energieverluste in den Leitern und im Dielek- 
trikum vernachlässigt. Es zeigt sich, daß die 
erwähnte Darstellung des Feldes auf die ele- 
mentare Betrachtungsweise gestreckter Leiter 
hinauskommt, bei der man ihnen gewisse Kon- 
stanten — Induktivitäten und Kapazitäten — 
zuschreibt, die gleichföürmig über der Länge 
verteilt sind. 

Das elektromagnetische Feld besitzt unter 
den vorhergenannten Voraussetzungen die fol- 
genden Eigentümlichkeiten ?), wobei wir der 
Einfachheit wegen annehmen wollen, daß der 


Raum zwischen den Leitern von Luft erfüllt 
Bel. 


l. Die elektrischen und die magnetischen 
Kraftlinien verlaufen vollständig in Quer- 
schnittsebenen. 


2. In jedem Querschnitte kann das elek- 
trische Feld Œ von einem Potential 4 abge- 
leitet werden: 

E=—grady, 


oder ausführlich geschrieben: 


Op 0 p 

CR A A —_ 

Er = ò gi E, = dy 

3. In jedem Querschnitte kann das mag- 


netische Feld © von einer Funktion v abge- 
leitet werden, nämlich: 


_Oy ~ _ îy 

D= jy und Yy = E 

y genügt ebenso wie y der Laplaceschen 

Differentialgleichung u=0. wẹ ist nichts 

anderes als das Vektorpotential von ©, das 

hier in die Richtung der Achse der Leiter fällt. 

Es gilt 

u MP 

eg 

wenn v die Geschwindigkeit der elektromagne- 

tischen Wellen bedeutet. (Alle Größen sind in 

absoluten elektromagnetischen cgs-Einheiten 
gemessen.) 

4. Die elektrischen Feldlinien durch- 


schneiden die magnetischen in jedem Punkte 
senkrecht. 


1) Mitteilung an die Royal Society. eingereicht am 


2. XII. 1912, vorgetragen am 10. I. 18. Siehe auch „Phyu. 
Zeitschr. 1918, 8. 318. 


) Vgl. auch M. Abraham, „Theorie d. Elektrizität“, 
Bd. 1,8 79 (5. 340 der 8. Auflage, Leipzig 1907). 
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5. Der Zusammenhang zwischen den Funk- 
tionen 4 und w wird durch das Gleichungspaar 


ôp_ dy 


020» 


fa p N 2 fa 9 
und dt — 7 öz 
vermittelt; darin bedeutet z die der Leiterachse 
parallele Koordinate, t ist die Zeit. 
Aus diesen Gleichungen folgt: 


p_l p 

02 Voorn 
und eine ebensolche Gleichung für y. Man kann 
daher ganz allgemein 


v=r@ylf@—rn+geten], 
p= EY pe-on-geten) 


ansetzen. f und g sind beliebige Funktionen; 
f (z — rt) bedeutet daher eine Welle beliebiger 
Form, dic parallel zur Leiterachse in Richtung 
wachsender z mit der Geschwindigkeit v fori- 
schreitet; g ist eine andere Welle, die mit der 
gleichen Geschwindigkeit in umgekehrter Rich- 
tung läuft. 

Handelt es sich speziell um das Feld zwi- 
schen zwei koachsialen Kreiszylindern (kon- 
zentrisches Kabel), ao wird 


4 (x, Y) = — igr + konst. 


rist der Abstand des Punktes, auf den sich 
p (7,9) bezieht, von der Leiterachse. Das elek- 
trische Feld iet radial gerichtet und nat die 
Größe 

O4 _1 l 

4 =; Ve- vtt giz+vt). 


Die magnetischen Feldlinien sind Kreise um 
die Leiterachse; die Feldstärke hat den Betrag 


R 0 1 
SD 3, = fe-enge+en). 


Ee=-- 


Neuerdings hat Lord Rayleigh diese Be- 
trachtungsweise auf den praktisch rehr wich- 
tigen Fall ausgedehnt, daß Leiter verschiedener 
Art zusammenstoßen. An der Verbindungs- 
stelle der Leiter wird eine einfallende Welle 
teils reflektiert, teils hindurchgelassen. Dieses 
Reflexionsproblem, das z.B. bei der Betrachtung 
von Fragen des Überspannungsschutzes von 
großer Bedeutung ist, ist in elementarer Weise 
(d. h. unter Zuhilfenalıme der Begriffe „Kapa- 
zität‘‘, Induktivität‘‘ usw.) bereits eingehend 
behandelt worden !). Man kann es aber nur 
begrüßen, daß ein so hervorragender Gelehrter 
wie Lord Rayleigh es unternommen hat, das 
Problem auch unmittelbar, d. h. mit den Feld- 
gleichungen als Ausgangspunkt, in Angriff zu 
nehmen. Diese Betrachtungsweise hat den 
Vorteil, daß sie die Voraussetzungen besser er- 


kennen läßt, die der elementaren Darstellungs- 
form zugrunde liegen. 


Die Gedankengänge, mit denen Lord 
Rayleigh die fraglichen Probleme behandelt, 
lassen sich am besten an einem Beispiel er- 
läutern. In Abb. 33 ist ein System zylindrischer 
Leiter dargestellt, deren gemeinsame Achse 
die z-Achse sein möge. Die Leiter werden der 
Einfachheit halber als widerstandslos ange- 
nommen. Der Außenleiter hat den durchweg 
konstanten inneren Radius r} Der Innen- 
leiter verjüngt sich irgendwo, sagen wir im 
Punkte 2 = 0, plötzlich vom Radius r, auf den 
Radius r. Es\wird angenommen, daß in dem 


© N). K. W. Wagner, „Elektromngnet. 
günge in Freileitungen und Kabeln“, 


Raume zwischen den beiden Leitern von links 
her eine elektromagnetische Welle f, nach der 
Verbindungsstelle2= 9 hinläuft, und es wird 


danach gefragt, wie sich diese Welle dort in 


Ausgleichsvor- 
5.9 ff. (Leipzig 1803). 
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eine reflektierte Welle g, und eine weiterwan. 
dernde Welle f, aufspaltet. Damit die Welle f, 
von dem vorher angegebenen einfachen Typ 
sei, muß wieder vorausgesetzt werden, daß 
ihre Wellenlänge beträchtlich größer als der 
größte Radius r, sei. Für die Reflexion an der 
Verbindungsstelle ergeben sich einfache Ver. 
hältnisse nur dann, wenn außerdem anyenom- 
men wird, daß die Abmessungen des Ge. 
bietes, welches die Reflexion veran- 
laßt, ebenfalls klein seien im Vergleich zur 
Wellenlänge. Das ist nun hier, wo das Re- 
flexionsgebiet mit dem Kreisring A B in der 
Ebene z = 0 zusammenfällt, nach der ersten 
Voraussetzung von selbst erfüllt. 

In dem Raume Z (Abb. 33), also links von 


der Verbindungsstelle, kann ınan nach dem 


Vorhergehenden setzen: 
p=(—-Igr+konst) (tg) - . (la 
l 
E= Atg) e wo o oe Oog (1b 


SEE SR 
r Qi) ed re re ee 


In uem Raume II (rechts von der Ver- 
bindungsstelle) sei 


4. =( -lgr + konst.) fo 


. (2a 
1 
& — r fa . ` . . ° . D (2b 
p= 2 f: ; (2c 
x ru 2 . . . . . . ° D a 


Nur in dem Retlexionsgebiet — besser ge- 
sagt — an der Stelle z = 0 und in ihrer un- 
mittelbaren ‚‚Umgebung‘“ läßt sich der 
Ansatz Gl. (la) bis (2c) nicht rechtfertigen. 
Verstehen wir unter ‚„Uıingebung‘‘ in diesem 
Sinne das zwischen z = — J) und z = + %, ein- 
geschlossene Gebiet, so kann man ohne wei- 
teres (d. h. ohne die Größen d; und J» genauer 
zu kennen) sagen, daß seine Ausdehnung 
Jd) + J, unter den beiden vorstehenden Voraus- 
setzungen ebenfalls klein ist im Vergleich zur 
Wellenlänge. Man kann daher: 


l. Die Spannung zwischen ED gleich- 
setzen der Spannung, die zwischen BC herrschen 
würde, wenn sich die Wellen f, und g, bis zur 
Ebene z = 0 regulär verhielten, d. h. dem 
Ansatze (la) bis (lc) gehorchten; 

2. die Spannung zwischen GF gleich- 
setzen der Spannung, die nach Gl. (2a) bis (2e) 
der Welle f, in AC zukommen würde. 

3. Entsprechendes gilt von den Strom- 
stärken in Æ und B bzw. A und G. 


Mit anderen Worten: Man daıf bei 
den Betrachtungen über das Verhalten 
der Wellen bei der Reflexion über- 
haupt davon absehen, daß es in der 
Umgebung der Reflexionsstelle ein 
Gebiet gibt, in dem die Vorgänge un- 
regelmäßig (d. h. von den Gl. la bis 2c ab- 
weichend) verlaufen. Aus diesem Satze folgt 
u. a., daß das Reflexionsgesetz nicht von 
der besonderen Gestaltung der Ver- 
bindungsstelle abhängen kann.) 

So würde sich z. B. weder die reflektierie 
Welle g, noch die übertretende Welle fa ändern, 
wenn wir die beiden Innenleiter in z = 0 nicht 
stumpf zusammenstoßen ließen, sondern die 
Verbindung etwa durch einen Kegelstumpf oder 
irgendein regelmäßiges oder unregelmäßiges 
Leitergebilde herstellten, dessen Abmessungen 
en der Wellenlänge zu vernachlässigen 
sind. 

Nach diesen Vorbereitungen läßt sich das 
Verhalten einer Welle beim Auftretfen auf eine 
Reflexionsstelle unschwer übersehen. 

I. Es muß nämlich die Spannung EN 
gleich der Spannung G F sein. Dies ergibt nach 
Gl. (la) und (2a) die Beziehung: 


; i i 
Ai +g)ig = falg d eee B 

II. Der Strom in E soll gleich dem Strom 

in G sein. Diese Bedingung ist der folgenden 
gleichwertig: die magnetische Spannung bei 


') Dieser Satz gilt mit dem Vorbehalt. daß die Vor- 
gänge an der Verbindungsstelle selbst auch wirklich un: 
regelmäßig verlaufen. Wird dagegen durch die besondere 
Beschaffenheit dieser Stello eine gewisse Ordnung ın die 
unvadlich vivlen Teilreflexionen gebracht, die sich dort 
abspielen, 80 ergeben sich besondere Gesetze. Lord 
Rayleigh erwähnt z. B. den Fall, daß sich die Teil- 
reflexionen durch Resonanz verstärken; eine andere dahin 

ehörige Anordnung ist kürzlich von R. Rüdenberg 
„Elektrot. u. Maschinenbau“ 1913, 8.421) untersucht worden. 
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einer Umkreisung des Innenleiters iin Quer- 
schnitt z = — J} soll gleich der magnetischen 
Spannung sein, die sich bei einer Umkıeisung 
des Innenleiters in dem Querschnitte z = + J4 


ergibt. Dies ist nach Gl. (le) und (2e) nur 
möglich, wenn | 
h-=h.. 0 
ist. Aus (3) und (4) folgt: 
22 i 
h = fi A F Z (5a 
Zı— Zı 
zn; 5b 
gı fi Z+ Z, ( 
. To 
worin Z,\ =1g K 
und ZA—zlg X 


ist. Wenn man aber berücksichtigt, daß die 
Größen Z, und Z, nach diesen Formeln nichts 
anderes darstellen als die Ausdrücke für die 
Cnarakteristiken (die Wellenwiderstände) 


Ye bzw. VG 


der beiden in Abb. 33 dargestellten, im Punkte 
z=o mit einander verbundenen konzentri- 
schen Kabel, so erckenn. man, daß die Aus- 
drücke (5a) und (5b) dieselben sind, die man 
nach der elementaren Betrachtungsweise er- 
pbält!. Die Bedeutung der Rayleighschen 
Untersuchung besteht, wie gesagt, darin, daß 
sie die Voraussetzungen für die Gültigkeit 
dieser Betrachtungen deutlicher zum Bewußt- 
sein bringt. K. W. W. 


Elektrische Kraftübertragung mittels 
Gleichstrom-Serienschaltung.?) 


J. S. Highfield hat die Bedingungen an- 
gegeben, unter denen das Gleichstrom-Serien- 
system in der Anwendung vorteilhafter ist als 
Wechselstrom mit Parallelschaltung. Die 
Metropolitan Electric Supply Company hat 
sich nach sorgfältigen Erwägungen zum Se- 
riensystem entschlossen. Seit März 1911 läuft 
dort ein Maschinensatz ständig und dient zur 


Sfromerzeugung 


Zeichenerklärung: 


S = Hauptschalter 
RS = Kurzschlußschalter 
F = Hauptfeld 
S, = Erdschalter 


AF = Hilfsfeld 


Abb. 34. Schaltplan. 


Versorgung eines Gebietes von 775 qkm mit 
den Städten Southall, Hanwell, Brentford und 
Acton, Die größte Entfernung vom Kraft- 
werk in Willesden beträgt auf dem Straßen- 
weg 45km. Da vorläufig nur geringer Energie- 
bedarf vorliegt, der sich auf einen großen Teil 
FT nn 

) K. W. Wa 8.101 Gl. 
(6a), du gner, am angegebenen Oıte, | 
den dort, re y und o entak and paan 


a) J8. Hi DC Electr. 
Eng” Bund ehfield, „Journal of the Inst. of Electr 


öfrormwerteilung 


S, = Bedienungsschalter 


S, = Isolierschaller 
Rg = Ausgleich widerstand. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 27. 
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des Distriktes verteilt, sollte ein System zur 
Ausführung gebracht werden, das bei geringen 
Kosten der Leitungsanlage trotzdem bei 
schnell ansteigender Nachfrage neben billige m 
Ausbau der Baustrecke auch die Bewältigung 
großer Entfernung gestattete. Ferner war in 
Betracht zu ziehen, daß einige bestehende 
Wechselstrom- und Gleichstromanlagen sich 
bei Erweiterung an das Kraftwerk anzu- 
schließen beabsichtigten. Es wurden Kabel 
für 100000 V Spannung mit genügender 
Reserve verlegt, deren Querschnitt 80 qmm 
besitzt, und die mit einer Papierisolation von 
12mm Stärke versehen sind. Beide Kabel 


wurden gemeinsam in einem Schmiedeeisen- 
untergebracht. 


Als Reserve wurde 


rohr 
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Abh, 35. Motorgenerautor mit isolierendem Fundament. 


Erdrückleitung vorgesehen, nachdem die 
später erwähnten Versuche ergeben hatten, 
daß eine Störung vorhandener Anlagen nicht 
zu befürchten sei. Eine solche Leitungsanlage 
besitzt neben dem Vorteil großmöglichen Über- 
tragungsvermögens auch den, sie leicht an 
beliebigen Punkten anzapfen zu können. 

Für die Versorgung der engeren Gebiete 
wurde Drehstrom mit 3000 V Spannung für 
Großabnehmer und 415 V mit Nulleiter für 
Kleinabnehmer gewählt, so daß jedes Unter- 
werk ein Gebiet von etwa 26 qkm beherrscht. 
Das Kabel ist als Bleikabel in Eisenrohr von 
63 mm Durchmesser verlegt, dessen Stöße 
leitend verbunden sind. Bei der bisher ausge- 
führten Strecke von 11 km ist in Hinsicht auf 
die Verlegung in Rohr von einer Kabelgrube 
oder Überdeekung Abstand genommen. 
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Nach der Verlegung wurde das Kabel 
einer Spannung von 20 000 V und 60 Perioden 
35 Min lang unterworfen, sollte aber, um die 
Eigentümlichkeiten der Gleichstrombean- 
spruchung zu berücksichtigen, sicherheits- 
halber mit 150 000 V Gleichstrom nachgeprüft 
werden. Dazu wurde ein Motorgenerator mit 
1000 Umdr/Min benutzt, dessen Maschinen 
gemeinsam in eineın mit Stickstoff von 15 at 
Druck gefüllten schmiedeeisernen Behälter 
eingeschlossen waren. Die Zuleitung zum 
Motor geschah durch Ebonitdurchführungs- 
klemmen die erforderliche Energie wurde 
einem besonderen kleinen Generator ent- 
nommen, der durch einen auf zwei hölzernen 
Riemenscheiben laufenden Baumwollriemen 


m 195 174.5 17% 
171 1735 173 1725 
174 1725 1715 169 


1735 1725 169 


174 1725 170 1 
174 173 172 171 


174 1735 173 1725 


0 1 2 3 b 5 55m 

EFA AE ahanda 

Abb. 37. Zahlen in Volt gemessen zwischen Platte und 

einer in die Erde getriebenen Spitze bei dem betreffenden 
Punkt. Platte positiv. Stromstärke 21 Amp. 


angetrieben wurde, so daß das ganze Aggregat 
von Erde isoliert aufgestellt werden konnte. 
Der Verbrauch eines Kabels einschließlich 
Schaltapparaten bei 150 000 V betrug 500 Watt, 
eine weitere Untersuchung mußte infolge 
mechanischer Defekte an der Maschine vor- 
läufig unterbleiben. 

Das Schaltungsschema eines Generators 
nebst Motors eines Unterwerkes ist in Abb. 34 
wiedergegeben. Besondere Aufmerksamkeit 
ist der Ausführung der Schaltapparate zuge- 
wandt. Jedes Kabelende führt für sich an eine 
Schalttafel, die einen Schalter zur Abtrennung 
des Stromerzeugers oder des Unterwerkes 
und einen Schalter zur Erdung des abgeschal- 
teten Werkes enthält. Beide Schalter sind 


Abb. 3. Schaltsäule mit Hauptschalter. 


Die Kabelverbindungen sind durch ge- 
schweißte Muffen hergestellt, die mit einer 
Papierisolation von 25 mm Stärke versehen 
sind. Über die Verbindungsstelle ist eine 
Bleimuffe geschoben, die mit dem Mantel ver- 
lötet und mit Kompoundmasse vergossen ist. 
Jede Kabellänge von 200 m wurde mit 75 000 V 
60 Perioden Wechselstrom 10 Min lang ge- 
prüft, jede sechste Länge mit 130 000 V 5 Min 
lang. Die Verbindungsstellen bielten 150 000 V 
aus ohne zu durchschlagen, 


gegeneinander verriegelt. An Instrumenten 
weisen die Tafeln einen Strommesser für den 
Linienstrom, einen solchen für den Erdstrom 
und einen abschaltbaren Spannungsmesser für 
Spannungsmessung zwischen Erde und Netz 
auf. 

Überall ist doppelte Isolation von Erde 
durchgeführt. Die bis jetzt aufgestellten drei 
Stromerzeuger sind Synchronmotordynamos, 
Später sollen direkt angetriebene Dynamos auf- 
gestellt werden und die Motorgeneratoren als 
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Bindeglied zwischen Weohselstromanlage und 


Gleichstromserienanlage dienen. Abb. 35 
zeigt eine solche Hochspannungsdynamo, deren 
Umlaufszahl 200 und deren Kollektordurch- 
messer 1,8 m bei 171 mm Länge beträgt. Der 
Kollektor, an dem maximal 120 Amp abge- 
nommen werden, besitzt zwei Bürstensätze 
bei vierpoliger Dynamo und enthält 1439 
Lamellen. Jede Dynamo hat bei einer maxima- 
len Spannung von 5000 V eine Leistung von 
600 KW. Der Strom, der bei Serienanlagen 
konstant zu halten ist, wird durch einen Feld- 
regulator reguliert, der gleichzeitig den Feld- 
nebenschluß ändert und die Bürstenbrücke 
verstellt. Der Regulator wird von der Dynamo- 
welle aus angetrieben und besteht aus einer 
vollständig unter Öl laufenden Turbine, die 
einen Druck von 1,8 at erzeugt. Im Gehäuse 
befindet sich ein senkrechter Zylinder mit 
Schieber, der sich um eine horizontale Welle 
dreht und vom Drucköl mit großer Kraft ver- 
stellt wird. Die Welle arbeitet durch Winkel- 
hebel auf eine Horizontalwelle, die direkt die 
Bürstenbrücke verstellt. 

Der Ölzufluß von der Turbine erfolgt durch 
ein vom Belastungsstrom gesteuertes Kolben- 
ventil. 

Durch Kugellagerung ist leichte Beweg- 
lichkeit der Bürstenbrücke erreicht, so daß, da 
die Belastungsschwankungen nur langsam er- 
folgen, der Regulator leicht folgen kann. Die 
neben dem Regulator vorgesehene Regu- 
lierung von Hand ermöglicht das Einstellen 
von Leerlauf bis Vollast in einer Sekunde. 

Die Zodel-Voit-Isolierkupplung ist für 
Vor- und Rückwärtslauf eingerichtet und ent- 
hält eine Gleitkupplung, die dem Regulator 
bei Überschreiten von 25%, Überlast Zeit läßt, 
nachzuregulieren. Nach einigen Verbesserungen 
am Regulator wird die Gleitkupplung jedoch 
nach Ansicht des Verfassers entbehrlich wer- 
den. Jede Dynamo besitzt einen Kurzschließer 
und eine Vorrichtung, die sie bei Umkehr der 
Drehrichtung selbsttätig aus dem Stromkreis 
ausschaltet, so daß der Maschinensatz nicht 
von der Gleichstromseite angetrieben werden 
kann. Der in Abb. 36 wiedergegebene Haupt- 
schalter ist als vierpoliger Drehschalter mit 
Funkenzieher aus Kohlenkontakten ausge- 
führt. Die Schaltsäule, die direkt auf 
dem Maschinenrahmen aufgesetzt ist, besitzt 
außerdem einen Spannungsmesser für die 
Maschinenspannung. 

Unter Flur sind ähnliche in ihren Ab- 
messungen größere Ölschalter vorgesehen, um 
die Schaltsäule spannungslos machen zu kön- 
nen. Das Ölgefäß dieser Schalter ist nochmals, 
isoliert, in ein zweites Gefäß eingeschlossen. 

Um die Dynamo selbst auf das sorg- 
fältigste von Erde zu isolieren, ruht das Funda- 
ment auf Steinzeugisolatoren, die mit hoch- 
isolierendem Asphalt umgeben sind, während 
die Zwischenräume rings um das Fundament 
mit reinem Bitumen vergossen wurden. Der 
Maschinenflur besteht aus zwei Zoll dickem, 
gut isolierendem Asphalt. Um die Spannung 
gegen das Gehäuse zu begrenzen und um die 
Bedienung gegen sie zu schützen, ist ein beider- 
seitig an die Pole der Maschine angeschlossener 
Widerstand von 0,8 Megohm angeordnet, 
dessen Mittelpunkt mit dem Maschinenrahmen 
verbunden ist. Die Spannung zwischen Rahmen 
und Bürsten ist somit auf die Hälfte vermindert 
und bei unbeabsichtigter Berührung wirkt 
der hohe Widerstand als schützender Vor- 
schaltwiderstand; der geerdete Maschinen- 
rahmen der Wechselstromseite ist gegen die 
Gleichstromseite isoliert. 

Das Unterwerk in Southall besteht aus 
drei Motorgeneratoren von 250 KVA mit 
Drehstromdynamos von 3000 V 50 Perioden 
bei 500 Umdr/Min. Der Regulator, der ähn- 
lich dem oben beschriebenen ausgebildet ist, 
dient hier als Geschwindigkeitsregler und 
wird deshalb nicht vom llauptstrom, sondern 
direkt durch den Öldruck gesteuert, dem eine 
Feder das Gleichgewicht hält. Bei erhöhter 
Tourenzahl überwiegt der Öldruck den der 
Feder und verschiebt das Kolbenventil in der 
erforderlichen Richtung und ebenso umge- 
kehrt. 

Für die Erdrückleitung wurden unter Be- 
rücksiehtigung der Versuche Thurys, der über 
ein Jahr lang Lausanne von St. Moritz aus 
mit Kraft versorgte, Untersuchungen im 
groBen Maßstab ausgeführt, denn die Be- 


dingungen in der Umgebung Londons mußten 


natürlich andere sein als in dem Rhonetal. Die 


Erdplatten wurden, um Störungen anderer 
Stromkreise zu vermeiden, in beträchtlicher 
Tiefe angeordnet und durch isolierte Kabel 
angeschlossen, um ein Austreten des Stromes 
aus der Zuleitung zu umgehen. Die Unter- 
suchungen erstreckten sich aut vier Fragen: 
1. Wie tief müssen die Platten versenkt werden, 


um Ströme auf oder in der Nähe der Ober- 
fläche auszuschließen ! 


sind erforderlich und welche Abmessungen 


2. Wieviele Platten 


müssen sie erhalten? 3. Wie groß ist der Ab- 
stand der einzelnen Platten zu wählen ? 4. Wie 


groß ist der Erdungswiderstand und wie steht 


es mit seiner Konstanz! 

Um die erforderliche Tiefe zu ermitteln, 
wurden vier Platten von 1220 x 660 mm 
übereinander eingegraben. Die oberste Er- 
dung bestand aus Rohr von 152 mm Durch- 
messer. An diese Erdung wurde ein Pol ange- 
schlossen, während der andere durch Verbin- 
dung mit unterirdischen Rohranlagen des 
Werkes gut geerdet wurde. Die Spannungs- 
verteilung in der Umgebung einer Platte zeigt 
Abb. 37, aus der deutlich zu ersehen ist, daß 
der Hauptspannungsabfall in unmittelbarer 
Nähe der Platte liegt. Für 1 Amp wurden 
0,387 qm als ausreichend ermittelt, während 
bereits bei 1,83 m Abstand der Platten fast 
die maximale Leitfähigkeit erreicht war. In 


Erde wurde die doppelte Leitfähigkeit gegen- 
über Wasser gemessen. 
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Abb. 38, Abhängigkeit des Spannungsabfalls von der Ent- 
fernung dreier in grader Linie in feuchtem Lehm einge- 
betteten Platten bei verschiedenen Strömen. 

Plattengröße 0,603 m. 
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Abb. 39. Abhüngigkeit des Spannungsabfalls von der 

Plattenfläche bei verschiedener Stromstärke. Platten 
positiv in Kanalwasser. 


Die Ergebnisse der Messungen in Wasser 
und Erde sind in Abb. 38 und 39 enthalten, in 
denen bei verschiedenen Strömen die Span- 
nungen abhängig von dem Abstand der Platten 
aufgetragen sind. Nach diesen grundlegenden 
Versuchen wurden Willesden und Southall durch 
je drei schmiedeeiserne Rohre von 152 mm 
Durchmesser und 2,74 m Länge, die in Bohr- 
löchern von 10,5 m Tiefe versenkt waren, ge- 
erdet. Jede Erdplatte kann vorübergehend 
33 Amp führen, während für späteren Dauerbe- 
trieb je sechs solcher Erdungen vorgesehen sind. 
Die Bohrlöcher, die in Willesden in trockenem 
Sand, in Southall in gewöhnlicher Erde nieder- 
gebracht sind, wurden mit Kalk ausgefüllt. 
Der Verfasser führt die vorzüglichen Ergeb- 


nisse, der gemeinsaine Widerstand der drei 
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Erdungen betrug nur 1 Ohm, auf den in großer 
Tiefe herrschenden höheren Druck zurück. 
Bei den Versuchen mit parallel zur Erde ge. 
schaltetem Kabel floß ?/, des Stromes durch 
die Erde, t/a durch das Kabel. Die zeitlichen 
Schwankungen des Widerstandes ergeben sich 
aus der Tabelle 1, bei der 90 Amp dauernd 
durch die Erde geleitet wurden. Bemerkens. 
wert sind die Messungen vom 11. Juni 9 Uhr 
abends. Zu dieser Zeit stieg die Spannung 
innerhalb 20 Min um 10 V, was wahrscheinlich 
auf Austrocknung der Umgebung durch Strom- 
wärme zurückzuführen ist. 


Tabelle 1. 

Gesamter Spannungs- 

Tag Spannungs- abfall in 

abfall Willesden 
v vV 

| 

13: Juli : 2 a = & 2-3 108 | 48 
1E-uli, 2» 2.88% 108 | 48 
15. Juli E a y GAL 94 | 43 
17: 3112.28 Ze are a 100 | 48 
19. Juli. . 222 a...’ 94 | 48 
19: Jules. o 0 %4 99 | 60 
30: Juli e a s 5% 99 | 60 
21. Juli. 2%. 0% 100 49 
92. Juli... o.a 104 |© 49 
Jf JUW o a 8 a 105 49 
Jul 23.2 824.04 75 26 


Willesden Erde als negative: 


i 2: 8 106 | — 

Juli. oono aa 12 > 3% 

. 4 10 Uhr vorm.. 118 \ 99 
au) 4 „ nachm. 12 Í | 
10 Uhr vorm.. 133 \ | 

.)12 „ mittags 137 | 08 
a | 4 „ nachm. 143 f 
9, ` 178 | 

Willesden Erde als positive: 

Juli 4 10.30Uhr vorm. 78 | 28 

Jul | 5 Uhr nachm. 9 j 3 

Sedula 86 ama a Se 108 48 


Die Vorteile der Erdrückleitung bestehen 
in geringen Anlagekosten, Verwendbarkeit als 
Reserve und geringen Verlusten. Eine Kabel. 
leitung für 100 000_V_von 161_km mit zwei 
Kabeln von 80 qmm Querschnitt besitzt 
einen Verlust von fast 7 °, bei 10000 KW 
übertragener Leistung. Der Verlust geht da- 
gegen bei parallel geschalteten Kabeln und Erd- 
rückleitung unter sonst gleichen Bedingungen 
auf 1,8 % zurück, wobei noch die Möglichkeit 
vorliegt, daß jedes} Kabel/allein die Energie- 
verteilung übernehmen kann. Die beschriebene 
Anlage erhält 10 Dynamos, die paarweise ange- 
trieben werden, von je 5000 V. Die Leistung 
jedes Maschinensatzes richtet sich nach der 
Stromstärke und beträgt bei 300 Amp 3000KW. 

Da Hochspannungsdynamos nur für nie- 
drige Umdrehungszahlen gebaut werden kön- 
nen, eignen sich zum Antrieb neben Wasser- 
turbinen und Dampfkolbenmaschinen auch 
noch Dampfturbinen niedriger Umdrehungszahl 
(Schiffsturbinen). 

Die Kosten der Anlage stellen sich 
bezüglich Kraft- und Unterwerkstation ebenso 
hoch wie für Wechselstrom, vorausgesetzt, daß 
kein Transformator für dem Motorgenerator 
erforderlich ist. Die Leitungsanlage stellt 
sich jedoch gegenüber drei Phasenströmen 
bei gleichem Übertragungsvermögen erheb- 
lich billiger. Die Seriengleichstromanlag® 
eignet sich demnach für Fälle, in denen grobe 
Entfernungen und Anwendung von Kabel- 
leitungen in Frage kommen ... . beispiels- 
weise für Versorgung von Städten von Kohlen- 
feldern aus, für Bahnbetrieb und, wie ın der 
Diskussion erwähnt ist, für Sammlung Zer- 
streuter kleiner \Wasserkräfte. 

In der Diskussion wurde die Frage der 
Ladung von Batterien, Anlage von Puffer- 
batterien, Korrosionsgefahr, des Kraftver- 
brauchs des Regulators (1, PS) und der Er- 
fahrungen mit Erdungen erörtert. Bn. 


3. Juli 1913. 


Die Tätigkeit der Kautschuk-Zentralstelle 
für die Kolonien in 1912/13.') 


Aus dem Jahresbericht 1912/13 der dem 
Chemischen Laboratoriun für Handel und In- 
dustrie (Dr. E. Marekwald und Dr. F. Frank) 
angegliederten Kautschuk - Zentralstelle 
für die Kolonien sei folgendes mitgeteilt: 

Von den zur Hebung der Kantschuk- 
kultur in Deutsch-Ostafrika vorgenommenen 
Arbeiten sind vor allem von Wichtigkeit die 
Düngungsversuche, die von Dr. Marckwald 
gemeinsam mit Prof. Zimmermann einge- 
leitet wurden. Wenn auch abschließende Re- 
sultate noch nicht vorliegen, so wurden doch 
wesentliche Unterschiede zwischen gedüngten 
und ungedüngten Plantagen sowie zwischen 
den verschiedenen Düngungsmethoden selbst 
festgestellt. Aus den Ergebnissen der im Zu- 
sammenhang damit angestellten Bodenunter- 
suchungen ist zu bemerken, daß der Kautschuk- 
bau keinen fetten, schweren Boden beansprucht, 
daß dagegen dessen Feinerdigkeit und Tief- 

ründigkeit von erheblicher Bedeutung für 
uchs und Ergiebigkeit der Bäume ist. 

Von künstlichen Kautschuken ge- 
langte der sogenannte Fischkautschuk zur Un- 
tersuchung, wobei festgestellt wurde, daß es 
sich bei demselben um eine gelatineartige Sub- 
stanz aus Fischkadavern und Formalin han- 
delt, die gegen Wasser nicht beständig ist. Die 
Ware ist völlig wertlos. 

In der Frage des synthetischen Kaut- 
schuks ist der Stand der Dinge heute der, 
daß die Herstellung im Laboratorium und im 
kleinen auch fabrikatorisch gelungen ist, daß 
dagegen für die großtechnische Herstellung 
noch sehr erhebliche Schwierigkeiten zu über- 
winden sein werden. Eine Preisparität mit 
dem natürlichen Kautschuk ist für die Zukunft 
‚wohl zu erwarten, dagegen ist bis jetzt kein 
Weg gezeigt, eine Parität in der Qualität zu 
schaffen, insbesondere deshalb, weil der natür- 
liche Kautschuk außer der eigentlichen Kanut- 
schuksubstanzg noch andere, u. zw. wichiige 
Stoffe enthält, deren Einführung in das Kunst- 
produkt bisher nicht gelungen ist. 

Aus den Untersuchungsergebnissen einer 
groBen Anzahl ostafrikanischer Manihot- 
Kautschuke kann zusammenfassend berich- 
tet werden, daß es durchaus möglich ist, bei 
richtig@r Behandlungsweise Manihot-Kautschuk 
In Deutsch-Ostafrika zu gewinnen, dessen 
Qualität ganz erstklassig ist; daß die Manihot- 
Kautschuke, die aus Milch ohne Zusatz von 
Koagulationsmitteln gewonnen wurden, nur 
von mittlerer Qualität sind; daß durch Zu- 
führung gewisser Salze bei der Koagulation 
Kautschuke von besonderer Kernigkeit er- 
halten werden, und daß die heutige Art der Be- 
handlung des Manihot-Kautschuks in Deutsch- 
Ostafrika in sehr vielen Fällen nicht die vor- 
ausgesagte günstige Wirkung weder qualitativ 
noch im Sinne einer höheren Bewertung hat. 

‚Als außerordentlich wirksames Koagn- 
lationsmittel hat sich Magnesiumsulfat er- 
wiesen, das Kautschuke liefert, deren Festig- 
keit alle bisher dargestellten Produkte über- 
trafen. Von größter Wichtigkeit scheint aber 
en nenes, Herrn Dr. Collosseus patentiertes 
Koagulationsverfahren zu sein; es berulit auf 
der doppelten Umsetzung der Eiweißbestand- 
teile im Latex. Der Kautschuk scheidet sich 

ei Anwendung dieses Verfahrens bereits in der 
älte rasch und quantitativ aus. Die nach 
dem Verfahren gewonnenen Produkte vulkani- 
tieren in der Hälfte der Zeit wie die Kautschuke 
gleicher Provenienz, jedoch anderer Gerinnungs- 
weise. Die Fertigprodukte ergaben bei der 
mechanischen Prüfung die quantitativ besten 
überhaupt je erreichten Resultate. Apt. 


Jahresberichte der Königl. Preußischen 
Regierungs- und Gewerberäte und Be- 
hörden für 1912.:) 


Indem Gewerbeaufsichtsdienst Preu- 
Bens waren 1912 tätig: bei den Regierungen 
33 Regierungs- und Gewerberäte, 1 kommissa- 
nischer Gewerberat und 8 Hilfsarbeiter: in der 
Lokalverwaltung: 180 Gewerbeinspektoren mit 
81 Hilfsarbeitern und 14 llilfsarbeiterinnen; 
außerdem noch 12 überzählige Gewerbeasses- 
soren und 7 Gewerbereferendare. zusammen 
336 Aufsichtsbeamte. Aın 1. April d. J. sind 
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7 Gewerbeinspektoren, 4 Hilfsarbeiter und 
4 Ililfsarbeiterinnen hinzugekommen. 

Iın Berichtsjahre hat sowohl die Auzahlder 
der Gewerbeaufsicht unterstellten Betriebe 
wie auch die der darin beschäftigten Arbeiter 
eine Zunahme erfahren. Die Zahl der Betriebe 
hat sich um 3,8 °%, auf 169 606 vermehrt, wäh- 
rend die Arbeiterzall um 4,8 ĉo auf 3 579 771 
gestiegen ist. Die erwachsenen männlichen 
Arbeiter machen reichlich 73 °, aus und haben 
sich im Berichtsjahre um 4,66 °, vermehrt; 
der Anteil der Arbeiterinnen an der Gesamıt- 
zahl beträgt 19 °, und hat eine Vermehrung um 
4,63 °% erfahren. Die jugendlichen Arbeiter 
(14 bis 16 Jahre) weisen eine etwas stärkere 
Zunahme von 6,64 ° auf, sind aber an der 
Gesamtzahl der Arbeiter nur mit 8 °% beteiligt. 
Eine noch stärkere Zunahme ist in der Beschäf- 
tigung von Kindern (im Alter unter 14 Jahren) 
eingetreten, u. zw. um 7,8 %; aber die Be- 
schäftigung macht noch nicht 1 % der Gesamt- 
zahl der Arbeiter aus. Wenn Asch die Zunahme 
in der Beschäftigung der jugendlichen Arbeiter 
und Kinder zu bedauern ist, so sind die Zu- 
stände nicht bedenklich, da der Prozentsatz 
in bescheidenen Grenzen bleibt. 

Bei den der Aufsicht der Bergbehörden 
unterstellten Betrieben hat die Zahl der Betriebe 
zwar eine Verminderung um 3 °, erfahren; es 
dürften aber nur kleinere Betriebe von größeren 
aufgenommen worden sein; die Gesamtzahl 
der Betriebe am Schluß des Jahres betrug 
2053. Die Arbeiterzahl dagegen hat sich um 
etwa 3,5 %, auf 761 482 verinehrt. Bei diesen 
Betrieben ist der Anteil der erwachsenen männ- 
lichen Arbeiter noch erheblich höher als in der 
übrigen Industrie, er beträgt nämlich 95 %; 
jugendliche Arbeiter sind mit 3,6 % und er- 
wachsene weibliche Arbeiter nur mit 1,3 °% 
beteiligt, während die Beschäftigung von Kin- 
dern überhaupt nicht nennenswert ist. Auch 
hier hat die Beschäftigung der jugendlichen 
stärker zugenommen als die der erwachsenen 
männlichen Arbeiter. 

Die wirtschaftliche Lage wird durch- 
weg günstig beurteilt. Auch die Lohnverhält- 
nisse waren günstig. Weniger gute Verhältnisse 
herrschten nur im Baugewerbe und in einigen 
von diesem abhängigen Betriebszweigen, z. B. 
Ziegeleien. Trotz der guten Lohnverhältnisse 
wird aber in einigen Berichten betont, daß sich 
die Lebenshaltung der Arbeiter infolge der 
Teuerung der Lebensmittel nicht gehoben hat. 
Es wird auch in verschiedenen Berichten auf 
die Leistungen von Betriebs- und Kommunal- 
verwaltungen hingewiesen, die den gemein- 
samen Bezug von Lebensmitteln eingeführt 
haben, um der Teueruug zu steuern. In dem 
Bericht für Berlin wird erwähnt, daß seitens 
der Stadtverwaltung allein aus Rußland 21 000 
Ztr Rindfleisch und 18 400 Ztr Schweinefleisch 
eingeführt worden sind. Außerdem sind noch 
von verschiedenen Verwaltungen Seefische, 
Kartoffeln usw. bezogen und den Arbeitern 
sowie dem unteren Mittelstande zu mäßigen 
Preisen zur Verfügung gestellt worden. Zwei- 
fellos haben diese Mittel dazu beigetragen, daß 
die Teuerung nicht noch weiter gestiegen ist. 
In einzelnen Fällen sogar ist nachgewiesen, daß 
mit der Einführung dieser Lebensmittel sofort 
die Marktpreise gefallen sind. 

Streiks und Arbeiteraussperrungen 
haben in dem Berichtsjahre einen erheblichen 
Umfang nicht erreieht. Erwähnt werden u. a. 
Arbeitseinstellungen von Metallarbeitern in den 
Bezirken Magdeburg, Hannover und Halle. 
Teilweise haben die Arbeiter eine Erhöhung 
des Lohnes und eine Verkürzung der Arbeits- 
zeit erreicht. 

‚Das Ministerium für Handel und Gewerbe 
hatte die Aufgabe gestellt, in den diesjährigen 
Berichten, außer der bereits erwähnten Beschaf- 
fung von Lebensmitteln, eingehender zu behan- 
deln: das Alter der männlichen Arbeiter in den 
wiehtigsten Gewerbezweigen; Maßnahmen zur 
Verhinderung von Unfällen beim Riemen- 
auflegen; die Gesundheitsverhältnisse in den 
Betrieben zur Verarbeitung von Blei und Blei- 
verbindungen. Was das Alter der männ- 
lichen Arbeiter anbelangt, so hat sich, 
wie nieht anders zu erwarten war, ergeben, daß 


der Anteil der Altersklassen von 20 bis 40 
Jahren mit einem Maximum bei ungefähr 


30 Jahren überwiegt. In einzelnen Gewerbe- 
;weigen erreichen die Arbeiter ein höheres 
Alter, u. zw. hauptsächlich in denjenigen. wo 
weniger körperliche Anstrengungen verlangt 
werden, aber die größere Erfahrung wertvoll 
ist. Der Durchschnitt der Beschäftigung von 
jugendliehen Arbeitern wurde in den Glashütten 
erheblich überschritten. Es ist das darauf 
zurückzuführen, daß hier ein großer Bedarf 
an Hilfspersonal zur Handreichung bei den 
Vollarbeitern herrscht. 

Riemenunfälle sind im allgemeinen 
nicht allzu zahlreich. Allgemein wird in den 
Berichten erwähnt. daß die Zahl der Unfälle 
zurückgeht. Besonders günstig wird aueh die 
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Einführung elektromotorischer Antriebe 
in dieser Beziehung hervorgehoben, u. zw. 
neben Berlin in den Regierungsbezirken Dan- 
zig, Potsdam, Frankfurt o. O., Breslau, Magde- 
burg. Erfurt, Lüneburg, Arnsberg, Düsseldorf 
und Köln. Es wird berichtet, daß die verschie- 
denen Konstruktionen von mechanischen Rie- 
menauflegern sich im allgemeinen nicht be- 
währt haben: nur fest angebrachte Riemenauf- 
leger sind als zweckmäßig erkannt worden, 
haben sich aber nicht erheblich eingeführt, weil 
sie zu teuer sind und es manchmal auch an 
Platz für die Anbringung mangelt. Die von den 
Berufsgenossenschaften erlassenen Unfallver- 
hütungsvorschriften beim Auflegen von Riemen 
werden im allgemeinen als ausreichend erachtet: 
aber es wird festgestellt, daß die meisten Un- 
fälle durch Nichtbeachtung dieser Vorschriften 
veranlaßt werden. Schwere Riemen dürfen 
nur bei Stillstand der Transınission oder bei 
ranz langsamem Gang dieser aufgelegt werden; 
leichte aie können zwar während des 
Ganges aufgelegt werden, es soll dies aber 
nicht von Hand geschehen, sondern mit ge- 
nügend langen Riemenlatten oder Hakenstan- 
gen. Für hoch angebrachte lange Wellenlei- 
tungen werden sichere Laufstege mit Geländer 
empfoblen. Für Betriebe, bei denen eine einzige 
große Betriebsmaschine ausgedehnte Trans- 
missionsanlagen treibt, wird verlangt, daß von 
den einzelnen Räumen Signalvorrichtungen zum 
Maschinenraum vorhanden sind, um ein Still- 
setzen der Transmission zu ermöglichen, falls 
ein Riemen aufzulegen ist. Verschiedene Be- 
richte erwähnen, daß die Anfsichtsbeamten 
neuerdings ihre Aufinerksamkeit dahin richten, 
auch in solchen Anlagen Vorrichtungen einzu- 
führen, die die Abkuppelung einzelner Trans- 
missionsstränge gestatten. Mehrere Berichte 
erwähnen auch, daß durch die Verwendung 
von Spannrollen an Riemenzügen die Unfall- 
gefahr beim Auflegen von Riemen beseitigt wird, 
weil der Riemen in ungespanntein Zustande 
über die Scheibe gelegt und die Anspannung 
erst nachher durch die Spannrolle erfolgt. Er- 
wähnt sei noch, daß der Elektromotor auch 
als Startmaschine Anwendung findet, um 
große Betriebsdampfinaschinen ganz langsam 
anzudrehen, wenn Riemen oder Seile aufgelegt 
werden müssen. 

Die Bleierkrankungen sind in der dent- 
schen Industrie in den letzten Jahren ständig 
zurückgegangen, u. zw. einmal infolge verbes- 
serter Arbeitseinricehtungen und ferner durch 
die größere Beachtung hygienischer Betriebs- 
vorschriften. Hauptsache bei der Verhütung 
von Bleierkrankungen ist die Reinlichkeit 
der Arbeiter. Nicht wunderbar ist deshalb 
die Bemerkung in dem Bericht aus dem Re- 
gierungsbezirk Oppeln, daß in den Bleihütten 
Oberschlesiens die dort beschäftigten Ruthenen 
sehr viel häufiger den Bleierkrankungen ausge- 
setzt sind als die reichsländischen Arbeiter. 
Die Ruthenen haben eine geringere körperliche 
Widerstandsfähigkeit infolge schlechter Er- 
nährung und machen sich durch große Unsau- 
berkeit bemerkbar. In der Elektroindustrie 
kommen Bleierkrankungen hauptsächlich ın 
Akkumulatorenfabriken vor und in ge- 
ringerem Umfange noch in Bleikabelwerken. 
Auch hier wird ein ganz erheblicher Rückgang 
dieser Gewerbekrankheit festgestellt. Außer- 
dem kommen noch solehe Erkrankungen vor 
bei Arbeiten, zu denen ein Kitt aus Bleiglätte 
und Glvzerin verwandt wird, um Porzellan mit 
Metall fest zu verbinden. Hier ist durch Ab- 
saugevorrichtungen beim Anrühren des Kittes, 
durch den Gebrauch von Respiratoren bei den 
Putzarbeiten usw. eine Verminderung der 
Kraukheitsfälle erreicht worden. 

Aus den Jahresberichten ist weiter bemer- 
kenswert, daß die Betriebsunfälle eine nicht 
unerhebliehe Zunahme erfahren haben, u. zw. 
haben sieh besonders stark die leichten Unfälle 
gesteigert. Es kehrt in vielen Berichten die 
Bemerkung wieder, daß als Schuld der Ver- 
mehrung der Unfälle die erhöhte Arbeitsin- 
tensität infolge der guten Beschäftigung der 
Industrie anzusehen ist: ferner aber ist die Ein- 
stellung zahlreicher neuer Arbeitskräfte auch 
eine Ursache für das Wachsen der Unfallzahl 
weil neue, ungeübte Arbeiter leichter Unfälle 
erleiden als ältere, gut einzearbeitete Personen. 
Ein interessanter Fall wird aus dem Bezirk 
Frankfurt a. O. berichtet. Dort bestehen zwei 
Holzbearbeitungsfabriken für gleiche Fertig- 
erzeugnisse und mit ungefähr gleichen Betriebs- 
einrichtungen. Die eine dieser Fabriken be- 
sitzt einen guten Arbeiterstamm und hat 
wenig Unfälle: die andere Fabrik leidet unter 
mißlicehen Wirtschaftsverhältnissen. hat einen 
sehr starken Arbeiterwechsel und weist viele 
Unfälle anf. 

Aus Ostpreußen wird über einen fühlbaren 
Mangel an guten Elektromonteuren be- 
riehtet: eine Folge davon ist die schlechte Ans- 
führung neuer elektrischer Anlagen, Die Ge- 
werbeinspektoren haben primitive hölzerne 
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Schalttafeln, mit Krammen befestigte Leitun- 
gen, viele ungeschützte stromführende Teile 
usw. vorgefunden und mußten die Abstellung 
der Mängel verlangen. 

Nur in einigen Bezirken, u. zw. in solchen 
die weniger reich an Industrie sind, wird vor 
einer Verminderung der Unfälle berichtet, 
so aus Erfurt, Hannover, Arnsberg und Kassel. 

Auch die durch elektrischen Strom 
verursachten Todesfälle haben eine ganz er- 
hebliche Zunahme aufzuweisen. Während in 
den früheren Jahresberichten nur hin und wie- 
der ein durch elektrischen Strom verursachter 
Unfall erwähnt wurde, weisen die diesjährigen 
Berichte eine große Anzahl von derartigen 
Todesfällen auf. Allein in dem Bezirk Düssel- 
dorf werden 16 Todesfälle, in dem Bezirk 
Potsdam 9 solcher durch elektrischen Strom 
erwähnt. Bemerkenswert ist ein Unfall aus dem 
Bezirk Erfurt: Ein Schlosser hat, da ihm der 
Schlüssel für den Schaltraum nicht erreichbar 
war, die Tür gewaltsam erbrochen, un Arbeiten 
auszuführen, und dabei seinen Tod gefunden. 
Im Bezirk Münster sind zwei Todesfälle in 
Niederspannungsanlagen vorgekommen, u. zw. 
einer durch eine unvorschriftsmäßige elektri- 
sche Handlampe und ein zweiter bei Bedienung 
eines Ausschalters auf der Schalttafel. Aus 
dem Bezirk Trier wird ein Unfall erwähnt, 
bei welchem ein Arbeiter eine Signalleitung von 
60 V Wechselstrom mit einem metallenen 
Meßbande berührte und eine schwere Nerven- 
erschütterung davontrug. In dem Berichte aus 
dem Bezirk Düsseldorf wird noch ein Unfug 
von Arbeitern mitgeteilt, die ihre metallenen 
Werkzeuge an elektrische Starkstromanlagen 
anschließen, um sie vor der Benutzung durch 
dritte Personen zu schützen. 

Die Berichte der Bergbehörden weisen im 
allgemeinen ebenfalls eine nicht unbedeutende 
Zunahme der Unfälle nach. Auch hier finden 
sich Todesfälle durch elektrischen Strom sehr 
viel häufiger vermerkt wie in früheren Jahren. 
Nicht alle Berichte geben an, auf welche Ur- 
sachen die Todesfälle zurückzuführen sind; 
aber etwa 15 Todesfälle durch elektrischen 
Strom sind nachgewiesen. 

In einzelnen Berichten wird ausdrücklich 
bemerkt, daß die meisten Unfälle durch elek- 
trischen Strom auf den Leichtsinn und die 
Unachtsamkeit der Arbeiter zurückzu- 
führen sind. Von den 16 Todesfällen aus dem 
Bezirk Düsseldorf haben die Mehrzahl sogar 
erfahrene Elektromonteure betroffen, die es 
an der nötigen Vorsicht bei Arbeiten an Hoch- 
spannungsanlagen haben fehlen lassen. Daß 
auch auf sträflichen Übermut manche Un- 
fälle zurückzuführen sind, beweist ein Vorgang 
im Bezirk Magdeburg. wo ein angetrunkener 
Arbeiter trotz Warnung einen Hering mit einer 
Schnur an die Hochspannungsleitung zu hän- 
gen versuchte und hierbei seinen Tod fand. 

Wenn auch die Anzahl der Unfälledurch elek- 
trischen Strom eine nicht unerhebliche Zunahme 
aufzuweisen hat, so geht doch aus den Jahres- 
berichten hervor, daß diese Untälle nicht etwa 
einen bedenklichen Umfang angenommen ha- 
ben. Der Prozentsatz der elektrischen 
Unfälle zu der Gesamtzahl macht im- 
merhbin nur einen verschwindend klei- 
nen Bruchteil aus. Die EFElektroindu- 
strie findet im Gegenteil in vielen 
Berichten lobende Erwähnung, weil 
durch die Anwendung des elektrischen 


Stromes viel mehr Unfälle verhütet 
als veranlaßt werden. 


b 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Vorrichtung zur selbsttätigen Aufzeichnung 
des gesprochenen Wortes in Typendruck. 


Ein Apparat, der das gesprochene Wort 
in Schreibmaschinensehrift wiedergibt, ist dem 
„Seientifie ‘American zufolge in Amerika 
erfunden worden. Der Erfinder ist dabei von 
der bekannten Tatsache ausgegangen, daß 
jeder gesprochene Laut durch einen bestimmten 
Oberton charakterisiert wird und im Ohre einen 
auf seine Frequenz abgestiminten Nerven 
zum Mitschwingen anregt. Diesen Vorgang 
hat der Erfinder zunächst auf mechanischem 
Wege nachzuahmen versucht: auf diese Weise 
konnten jedoch nur die Vokale und der Kon- 
sonant P festgehalten werden. Die mechani- 
schen Empfänger wurden dann dureh elektrische 
ersetzt. Dabei wurden parallel zur Sekundär- 
spule eines Mikrophonstromkreises in Hinter- 
einanderschaltung eine Kapazität und eine 
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Selbstinduktion (Relaismagnet) angeordnet und 
so abgestimmt, daß die jedem Buchstaben 
entsprechenden Wellenzüge eins dieser Relais 
zum Ansprechen bringen, das seinerseits den 
Schreibmaschinenhebel niederzieht und den 
Buchstaben abdruckt. Die Abstimmung der 
einzelnen Kapazitäten und Selbstinduktionen 
bietet natürlich große Schwierigkeiten, und es 
muß als sehr zweifelhaft hingestellt werden, 
ob es dem Erfinder gelingen wird, sie zu über- 
winden. Die sonst noch vorhandenen Schwie- 
rigkeiten fallen hiergegen weniger ins (rewicht. 
Es handelt sich außerdem noch um die Her- 
stellung des Zwischenraumes zwischen den 
einzelnen Wörtern; dies ließe sich in der Weise 
bewirken, daß die Schreibhebel in einem 
Wellenkreise angeordnet würden, während das 
re im Mittelpunkte auf einer senkrechten 
Achse sich befände, die mit gleichförmiger 
Geschwindigkeit gedreht und mittels einer 
Schraubenspindel allmählich gehoben wird. 
Unmöglich ist natürlich die Wiedergabe des 
Diktats in einer der Rechtsprechung ent- 
sprechender Form. Die Unterscheidung der 
großen und kleinen Buchstaben ließe sich 
am ehesten entbehren, weniger schon die 
Satzzeichen, deren Fehlen das Lesen er- 
schweren und manches Mißverständnis hervor- 
rufen würde. Sehr bedenklich ist dagegen die 
Abweichung des nach der Aussprache ge- 
schriebenen Wortes von der dem Auge ge- 
wohnten gebräuchlichen Schreibweise. ie 
englische Sprache würde sich der sehr ver- 
schiedenen Aussprache der einzelnen Buch- 
staben wegen besonders wenig hierfür eignen. 
Es ist dem Erfinder, wie er selbst zugibt, 
bisher nicht gelungen, aller Schwierigkeiten 
Herr zu werden, er hofft aber, auf dem rich- 
tigen Wege zu sein und den Apparat mit der 
Zeit so zu vervollkommnen, daß er den haupt- 


sächlichsten Anforderungen entspricht. (,Dtsch. 
Verk.-Ztg.‘‘) 


Kabel- und drahtlose Telegraphie. 


Über das künftige Verhältnis der Kabel- 
telegraphie zur drahtlosen Nachrichtenüber- 
mittlung hat Direktor Pfitzner in der Ge- 
neralversammlung der Deutsch-Südameri- 
kanischen Telegraphengesellschaft A.- 
G., Köln, einige interessante Bemerkungen ge- 
macht, denen zufolge die Entwicklung beider 
Verkehrsmittel in den letzten zehn Jahren und 
die in dieser Zeit gewonnenen Erfahrungen 
den Nachweis geliefert hätten, daß das Kabel 
überall da unersetzlich sei, wo es auf einen regel- 
mäßigen und vollständig zuverlässigen Dienst 
ankomme, da die drahtlose Telegraphie at- 
mosphärischen Störungen in erheblichem Maße 
ausgesetzt sei. Die Beförderung von Code- 
telegrammen, bei weitem des größten Teiles 
der internationalen Nachrichten, würde bei 
letzterer auf bedeutende Schwierigkeiten stoßen, 
zumal die Codes immer kompliziertere Wort- 
bildungen aufnehmen. lm abgelaufenen De- 
zennium sei denn auch eine ganze Reihe neuer 
Seekabel unter Aufwendung bedeutender Ka- 
pitalien gelegt worden; die niederländische Re- 
gierung lasse neuerdings zur Verbindung 
wichtiger Verkehrspunkte in ihren Kolonien 
Kabel von beträchtlicher Länge legen, obwohl 
gleichzeitig für weniger wichtige Verbindungen 
drahtlose Stationen errichtet würden. Ebenso 
erweitere die Eastern-Telegraph Co. unter In- 
vestierung von 40 Mill. M ihre Anlagen zwischen 
Europa und dem fernen Osten. Wohl aber 
machten sich die Kabelgesellschaften in stei- 
gendem Maße die drahtlose Telegraphie als 
Zubringer zunutze, und die Deutsch-Nieder- 
ländische Telegraphengesellschaft A.-G. habe 
sich aus diesem Grunde an der Einrichtung 
eines Netzes drahtloser Großstationen in der 
Südsee beteiligt. Hervorragende Dienste leiste 
die Funkentelegraphie auf solchen Gebieten, 
wo sie nicht in Wettbewerb mit Kabeln trete, 
also in der Verbindung von Schiffen zur Küste 
und zwischen Schiffen, ferner zwischen festen 
Punkten, die sich aus technischen oder wirt- 
schaftlichen Gründen nicht durch Kabel in 
Komınunikation bringen lassen, sowie endlich 
für strategische Zwecke !). 


Fernsprechen in New York. 


Ende Mai waren in New York über 500 000 
Sprechstellen im Betriebe, das ist mehr als 
Berlin, Paris und London zusammen aufweisen. 
Die Länge der Anschlüsse belief sich auf 2,4 
Mill. km, die Leitungen vereinigen sieh in 
67 Zentralen, und diese vermitteln täglich rund 
2,1 Mill. Verbindungen. Die ersten Sprech- 
stellen wurden in New York im Jahre 1878 
eingeriehtet; in der langen Zeit bis 1900 ver- 
wehrten sie sich auf nur 56 000.*"dann setzte 
eine stärkere Zunahme ein, so daß 1905 die 
Zahl der Anschlüsse 190 000 betrug; geradezu 
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beispielslos ist aber die Steigerung in den letzten 


acht Jahren von 190 000 auf 500 000. 
World“.) un 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Poulsen-Verbindung England— Kanada. 


Der kanadische General-Postmeister hat 
einen Gesetzentwurf vorgelegt, betreffend Be- 
stätigung eines Vertrages mit dem Universal 
Radio Syndicate (System Poulsen), wonach 
dieses eine funkentelegraphische Verbindung 
zwischen Kanada und Grobba tana her- 
stellen soll. Gewährleistet ist eine Telegraphier- 
geschwindigkeit von 400 Buchstaben in der 
Minute. Auf englischer Seite ist die Genehnmi- 
gung zur Errichtung einer Versuchsstation 
in Ballybunnion (an der Mündung des Shannon) 
erteilt worden. Die Anlagen sind bereits soweit 
vorgeschritten, daß man im August mit der 
Nachrichtenübermittlung beginnen zu können 
hofft. Das Unternehmen erweckt in England 
nicht nur wegen der Vorteile des Wettbewerbs, 
sondern auch wegen der Frage der Schaffung 
eines allbritischen Funkentelegraphennetzes be- 
sonderes Interesse. (‚The Times.‘‘) 


Telefunken-Empflänger für Zeitsignale. 


Zur Aufnahıne der von den Großstationen 
Eiffelturm und Norddeich täglich herausge- 
gebenen Uhrzeit hat die deutsche Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie eine Empfangsvor- 
richtung gebaut, die sich für wissenschaftliche 
Anstalten, Uhrmacher, Fabrikanlagen und für 
kleinere Schiffe besonders eignet. Auf der 
Vorderseite des viereckigen Apparatgehäuses 
befinden sich die Anschlüsse für Antenne 
und Erde und je ein Stöpselkontakt für den 
Detektor und das Telephon sowie ein Schema, 
auf dem die Art der Zeitsignale und ihre Reihen- 
folge in den einzelnen Sekunden dargestellt 
sind. An einem beweglichen Hebelarm hängt 
das Telephon. Beim Anhängen desselben ist 
die Eınpfangsspule kurz geschlossen und die 
Antenne unmittelbar mit Erde verbunden, so 
daß der Apparat durch atmosphärische Ein- 
flüsse nicht beschädigt werden kann. Das 
Gehäuse wird nach beendeter Montage und 
Abstimmung plombiert und es wird dadurch 
den Vorschriften der Reichs-Postverwaltung 
gemäß jede heimliche Änderung der Abstim- 
mung des Apparates (etwa zum Abfangen von 
Nachrichten) unmöglich gemacht. Der Bau 
der Antenne richtet sich ganz nach den ört- 
lichen Verhältnissen und nach der Entfernung 
und der Größe der gebenden Station. Zur 
Inbetriebsetzung ist es nur erforderlich, den 
Hörer abzunehmen und die Signale zu emp- 
fangen. („Telefunken-Ztg.‘‘) 


Untersuchungen an elektrolytischen 
Detektoren. 


[El. u. Masch., Bd. 31, 1913, S. 396, nach 
Luim. El] 


Von P. Jégou wurden bereits 1910 
elektrolytische Detektoren ohne Hilfs-EMK 
en. die sich dadurch kennzeichnen, 
daß die verwendete große Elektrode aus einem 
Amalgam, Quecksilberzink, besteht; sie eignen 
sich vorzüglich zur Aufnahme tönender Wellen- 
züge. Bemerkenswert ist bei ihnen, daß die 
aktive Elektrode als Kathode und nicht als 
Anode, wie bei den gewöhnlichen elektro- 
lytischen Detektoren, wirkt, da das Amalgam 
vom Elektrolyt leicht angegriffen wird und 
daher den negativen Pol bildet; der Stromweg 
im Innern des Elementes ist daher von der 
Quecksilber-Zink-Elektrode zur empfindlichen 
Elektrode, die durch Platin gebildet wird. 
Jégou nahm an, daß die Wirkung der elek- 
trolytischen Detektoren nicht allein auf einer 
Depolarisierung der aktiven Elektrode durch 
die Wellen, sondern auch auf einer Einwirkung 
der letzteren auf die Platinelektrode beruht. 
Das Platin verhält sich als außerordentlich 
poröser Körper etwa wie angehäufte Eisen- 
feilspäne, verdichtet leicht die in ihm ent- 
haltenen Gase und zieht sich unter der Ein- 
wirkung der Wellen zusammen, so daß die 
eingeschlossenen Gase era Eep werden, 
das heißt, die empfindliche Elektrode wird 
depolarisiert. Anderseits ist der Skineffekt 
bei Hochtrequenzströmen zu berücksichtigen, 
demzufolge bei einer Frequenz von 10° die 
Stärke der Schwingungen in 0,029 mm Tiefe 
nicht mehr als Y/ın der Stärke an der 2 
fläche beträgt. Die empfindliche Elektrode 
ist daher am besten aus einem feinen und seht 
kurzen Drahtstück herzustellen. Wie a 
Jégou praktisch erprobt, genügt bereits emme 
Länge den Platindrahtes von 5 bis 6 mın, Wenn 
der Draht vorher ausgeglüht wurde. Mein 
parallelgeschaltete Detektoren arbeiten una 
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hängig, trotzdem die Berührungsfläche der 
Elektroden mit dem Elektrolyt stark ver- 


Bon wurde; die Empfindlichkeit wird also 


urch Parallelschalten nicht gesteigert. 


Anlagen und Projekte. 


Amerika. Die Pennsylvania Railroad 
Co. geht mit dem Plane um, auf ihren Linien 
die drahtlose Telegraphie einzuführen, um die 


Störungen zu vermeiden, denen der Bahnbetrieb 
bei Unterbrechung der oberirdischen Leitungen 


durch Stürme, Schneebelastung usw. unterliegt. 


Die Marconi-Gesellschaft hat sich zur kosten- 
losen Einrichtung von Versuchsanlagen er- 
boten, um die Benutzbarkeit der drahtlosen 
Telegraphie für den Eisenbahndienst darzutun. 
(El. World‘.) 

Brasilien. Die Marineverwaltung hat 
sich endgültig zur Annahme des Marconisystems 
entschlossen. Bei der Station Ilha das Cobras 
wird eine Schule für Funkentelegraphisten ein- 
gerichtet werden. („The Electrician‘‘.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Feidkurven der Gleichstrommaschine. 
[Proc. Am. Inst. El. Eng., Bd. 31, 1912, S. 197.] 


Ch. R. Moore gibt in diesem Aufsatz einen 
Überblick über die theoretischen Grundlagen 
für die Vorausberechnung der Feldkurve einer 
Gleichstrommaschine insbesondere bei Be- 
lastung und berichtet über Messungen, die er 
an einer fertigen Maschine zur Bestimmung 
dieser Kurve durchgeführt hat. 

Zur rechnerischen Ermittlung hat Moore 
ein ursprünglich von Prof. Goldsborough 
angegebenes Verfahren weiter entwickelt. Auf 
dem Ankerumfang und den Polschuhen werden 
in gleichen Abständen gegenüberliegendePunkte 
angenommen; für jeden Ankerpunkt wird die 
Summe aus den reziproken Werten der Ab- 
stände von allen Polschuhpunkten gebildet. 
Der so erhaltene Wert ist ein Maß für die 
magnetische Leitfähigkeit des Luftspaltes an 
der betreffenden Stelle. Mit Hilfe der dort 
wirksamen MMK unter Berücksichtigung des 
magnetischen Widerstandes der Ankerzähne 
ergibt sich dann die Kraftliniendichte im 
Luftspalt. Die Annahmen, die über die Ver- 
teilung der MMK am Ankerumfang gemacht 
werden, gehen aus Abb. 40 hervor. 
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Abb. 40. Verteilung der EMK am Ankerumfang. 


Für die Versuche stand eine 4-polige 
Gleichstrommaschine der gebräuchlichen Bau- 
art ohne Wendepole für 7,5 KW bei 1800 Um- 
drehungen (Luftspalt = 3,17 mm) zur Ver- 
fügung. Auf der Ankeroberfläche war eine 
180 elektrische Grade umspannende Meßspule 
angebracht. Sie wurde über zwei Schleifringe 
an die eine Meßschleife eines dreispuligen Os- 
zillographen angeschlossen, dessen beide andere 
Meßschleifen benutzt wurden, um mit Hilfe von 
Kontaktvorrichtungen an Welle und Bürsten 
der Versuchsmaschine die Lage der Neutralen 
und die Bürstenstellung in die Oszillogrammıe 
einzutragen. 

Die so aufgenommenen Kurven, von 
denen verschiedene wiedergegeben werden, 
stimmen sehr gut mit den berechneten überein 
(siehe z. B. Abb. 41). Die gemessenen Kurven 
weisen zahlreiche kleine Zacken auf, die Moore 
teils auf die wechselnde magnetische Leit- 
fähigkeit unter den Polschuhen (infolge der 
wechselnden Zähnezahl, die der Polschuli be- 
deckt), teils auf die Ströme in den von den 
Bürsten kurzgeschlossenen Spulen zurückführt. 

Daß im übrigen die Besprechung der 
Messungen nichts Neues von ae Zu- 
tage fördert, geht schon aus den Schlußfolge 
rungen hervor, in denen Moore die Ergebnisse 
seiner Untersuchungen zusammenfaßt. Er 
sagt darin, daß die Feldkurve bei jeder Be- 
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lastung, die richtige Bürstenstellung und die 
zum Ausgleich der Ankerrückwirkung nötigen 
Amperewindungen sich schon beim Entwurf 
einer Maschine in der von ihm entwickelten 
Weise mit großer Sicherheit bestimmen lassen 
(u. zw. letztere ohne Benutzung der Begriffe 
Ent- und Quermagnetisierung) und daß die 
ee solange keine großen Ver- 
schiebungen in Frage kommen, keinen nennens- 
werten Einfluß auf die Lage der Feldkurve hat. 
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\ Feldkurven bei Leerlauf und 
Vollast. 


A und A, gemessene 
C „ C, berechnete 


Abb. 41. 


Erwähnung verdient die Art und Weise, 


wie Moore die Magnetisierungskurve des Anker- : 


eisens aufgenommen hat. Er zog durch die 
beiden Luftschlitze im Anker eine Meßspule, 
die also das mittlere Blechpaket des Anker- 
eisens umschloß und konnte nun, indem er 
durch die Ankerwelle einen natürlich ziemlich 
starken Strom schickte, mit einem ballisti- 
schen Galvanometer die gesuchte Kurve er- 
mitteln. 

In einem Nachwort verwirft Moore die 
gebräuchliche Art, die entmagnetisierenden 
Anıperewindungen des Ankers (= Anker- 
amperewindungen innerhalb des doppelten 
Bürstenverschiebungswinkels) zu berechnen an 
Hand seiner Messungen als undsätzlich 
falsch. Da sie aber in einfacher Weise auf den 
Grundgesetzen des magnetischen Kreises be- 
ruht, dürfte ein Irrtum auf Seiten Moores vor- 
liegen. (Vielleicht ist übersehen worden, daß 
bei verkürztem Wicklungsschritt die ent- 
magnetisierenden Amperewindungen geringer 
werden.) 

In der Besprechung des Aufsatzes machte 
H. Weichsel darauf aufmerksam, daß bei 
Nutenankern die von Moore aufgenommenen 
Kurven wenigstens grundsätzlich nicht den 
tatsächlichen Verlauf des Kraftflusses im Luft- 
spalt wiedergeben können, da er z. B. infolge 
des wechselnden magnetischen Widerstandes 
unter dem Polschuh nicht nur örtlich, sondern 
auch zeitlich sich ändere. Die Messung mit einer 
auf dem Anker ae Spule ergäbe aber 
für jeden Punkt nur den Wert zu einer be- 
stimmten, für alle Punkte verschiedenen Zeit. 
Infolge der Streuung ınöge der Unterschied 
Kering sein und den praktischen Wert der von 
foore aufgestellten Schlußfolgerungen nicht 
beeinträchtigen. Gs. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über einige Anwendungen des magnetischen 
Spannungsmessers. 


[W. Rogowski. Arch. f. Elektrot., Bd. 1, 
1913, S. 511. Mitt. a. d. Phys.-Techn. 
Reichsanstalt.] 


Der magnetische Spannungsmesser be- 
steht aus einer Spule von überall gleichem 
Querschnitt und überall gleichmäßig dichter 
Bewicklung. Es empfiehlt sich, ihn als bieg- 
sames Band auszuführen, damit er sich dein 
Wege, auf dem man die magnetische Spannung 
messen will, anschmiegen kann. Der Verfasser 
beschreibt nun die Untersuchung von elektro- 
magnetischen Apparaten und Maschinen mit 
dem magnetischen Spannungsmesser. Die Art 
und Weise der Untersuchung wird an einer 
elektromagnetischen Schienenbremse gezeigt 
und dureh mehrere Abbildungen erläutert. Er 
eignet sich besonders für die Prüfung der Stoß- 
fugen. Die Messung der magnetischen Span- 
nung geschieht mit dem ballistischen Galvano- 
meter. Dann wird auf die Untersuchung einer 
elektrischen Maschine hingewiesen. Sehr ein- 
fach gestaltete sich hier die Messung der 
magnetischen Spannung beim Joch. 

Weiter wird der magnetische Spannungs- 
messer in Verbindung mit dem Oszillographen 
untersucht. Bei überwiegendem Ohinschen 
Widerstand gibt der magnetische Spannungs- 
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messer die Kurvenform der magnetischen 
Spannung verzerrt wieder, er hebt wie eiue 
apazität die n-te Oberwelle mit dem n-fachen 
Gewicht heraus, dagegen bei sehr großem 
Induktionswiderstand gibt der Strom ein ge- 
treues Abbild der magnetischen Spannung. 

Als Beispiel der Messung des Stromes und 
der Durchflutung mit dem magnetischen Span- 
nungsmesser wird ein Wechselstromtransfor- 
mator untersucht, dabei diente als Meßinstru- 
ment für den magnetischen Spannungsmesser 
der Oszillograph. Die aufgenommenen Oszillo- 

ramme bestätigen auch hier den Satz, daß 
ei einem Transformator mit konstanter 
Klemmenspannung die Summe der primären 
und sekundären Durchflutung praktisch gleich 
der Durchflutung bei Leerlauf ist. 

Zuletzt bespricht der Verfasser die Ver- 
wendung von Zusatzwindungen und Eisen beinı 
magnetischen Spannungsmesser. Der Einfluß 
der Stoßfuge, die sich beim Anlegen des 
Instrumentes am Anfang und Ende des Meß- 
weges bildet, wird durch eine passend gewählte 
Zahl von Zusatzwindungen ausgeglichen. Um 
die Empfindlichkeit zu erhöhen, kann man den 
magnetischen Spannungsmesser auf Eisen 
wickeln. Die veränderliche Permeabilität 
bringt zwar eine Fehlerquelle herein, die wahr- 
scheinlich aber für manche technische Messun- 
gen in Kauf genoınmen werden kann. 

Die Firma Siemens & Halske A.-G., Wer- 
nerwerk-Nonnendamm, hat die Herstellung 
von magnetischen Spannungsmessern über- 
nommen. Vg. 


Nebenschluß für Glimmlichtröhren. 


[B. Walter, Sep.-Abdr. der Verhandl. d. 
Deutschen Röntgenges., Bd. 8. ] 


Um sich beim Betriebe von Röntgenröhren 
davon zu überzeugen, daß der Röhre nur 
Stromstöße in der richtigen Richtung zu- 
geführt werden, wird als Indikator eine Glimm- 
lichtröhre benutzt, die eventuell eine unrich- 
tige Stromrichtung oder Stromstöße in beiden 
Richtungen durch das Entstehen der Glimm- 
lichtschicht auf den Elektroden sicher an- 
zeigt. 

Der Verfasser beschreibt in der Arbeit ein 
kleines Stativ für diese Glimmlichtröhren, 
welches gestattet, dieselben durch einen ein- 
fachen Kurzschließer dauernd in die Hoch- 
spannungsleitung eingeschaltet zu lassen, ohne 
eın Verderben der Glimmlichtröhre befürchten 
zu müssen. 

Der Kurzschlußhebel kann für momen- 
tanes Einschalten der Glimmlichtröhre durch 
einen langen Hartgummibandgriff von Hand 
betätigt werden. Für längeres Einschalten 
ist eine Einstellung des Hebels auf einer Hart- 
gummirast vorgesehen. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Das Umformerwerk Franklinstraße, Chicago. 
[E]. Railway Journ., Bd. 40, 1912, S. 478.] 


Die städtische Westseite-Hochbahn hat 
zur Speisung eines Teiles der Strecke in der 
Franklinstraße ein Drehstrom - Gleichstrom- 
Umformerwerk von 6000 KW Leistung er- 
richtet, das durch die geringe bebaute Boden- 
fläche auffällt (Abb. 42). Da es unterhalb des 
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Balhınkörpers liegt, war für den Maschinen- 
raum außerdem nur eine lichte Höhe von 
3,8 m verfügbar, infolgedessen konnte an eine 
Krahnanlage nicht gedacht werden. An Boden- 
fläche ist nur so viel frei xoblieben, als für 
den Transport der maschinellen Teile unbe- 
dingt notwendig ist. Dax Kellergeschoß ent- 
hält die Leitungen, Hochspannungsapparate 
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und die Kühlgebläse für die Transformatoren. 
Vorläufig sind zwei Umformer für Gleichstrom 
von 600 V zu je 2000 KW und zwei Satz 
Einzeltransformatoren 9000/430 V vn ie 
700 KW aufgestellt. 


Betriebskosten einer Kühlanlage. 
[Electrical World, Bd. 61, 1913, S. 148.] 


Nach einer technischen Beschreibung zweier 
Kunsteisbahnen, von denen die eine mit einer 
Oberfläche von ca 500 qam Übungszwecken 
dient, die andere dagegen mit einer Oberfläche 


von ca 2000 qm der Öffentlichkeit zugänglich : 


ist, werden die Betriebskosten von Dampf 
und Elektrizität vergleichend gegen- 
übergestellt. Der Betrieb der Dampfanlage, 
deren Wert 231 000 M beträgt, erfordert täg- 
lich im Durchschnitt folgende Ausgaben: 


Elektrizität für Beleuchtung und 


Ventilation (bei 28,6 Pf/KW Std) 48,50 M. 
Wanner; a u. te E a x y pen 
Kohle (ca 6,13 t zu je 16,8 M) . . 103,00 ,, 
Öl und Abfälle . . . ... R 0,63 ,, 
Bedienung . . . . : 22.2.2. 6720 „ 
Versicherung (0,5 %) - -» . - .» 3,15 „ 
Abschreibung . ..... . . 38,01, 
Steuern (1,64 %) - 10,37 „ 


Verzinsung (4 %) - en 25,33 
Gesamtkosten pro Tag . 396,36 M. 

Für rein elektrischen Betrieb stellen 
sich die Anlagekosten auf 235 000 M und die 
Betriebskosten beim Bezug der Elektrizität 
nach dem Hochspannungstarif zu einem Durch- 
schnittspreis von 8,4 Pf/KW Std, wie folgt: 


Elektrizität (1330 KW Std zu je 
8,4 Pf netto). . a e 


Be 111,72M 
Wasser. . 2 2 2 2 2 2 2020202 92,65 „ 
Kohle (zur Heizung) . . . . . 1390 „ 
Öl und Abfälle . . . . 2 2... 0,63 ,, 
Arbeit . 


Versicherung und _ ' 
Steuern (2 %) f 
Abschreibung und zus. (1325) 84, — ,„, 
Reparaturen (6 25) | 
Verzinsung (5 % 
Gesamtkosten pro Tag 341,67 M. 
Die durch den Hochspannungstarif be- 
dingten Sperrstunden bzw. die während letzte- 
rer zur Erzielung eines möglichst günstigen 
Einheitspreises erforderliche Verminderung der 
Belastung ist ohne weiteres durchführbar, da 
die Eisoberfläche, wenn einmal vor Beginn der 
Sperrzeit gefroren, diese auch bei geringer 
Kühlung ohne Nachteil überdauert. Mylo. 


Dampfmaschinen und Dampfturbinen in 
Preußen 1912. 


Nach den Angaben des Kgl. Statistischen 
Landesamts betrug die Leistungsfähigkeit 
sämtlicher feststehenden Dampfmaschi- 
nen (87 847) in Preußen am 1. April 1912 
6,182 Mill. PS (6,069 i. V.), der Lokomobilen 
(31 607) 0,551 Mill. PS (0,516 i. V.). Bei 
Dampfturbinen stellte sie sich, soweit das 
Statistische Landesamt darüber Kenntnis er- 
halten hat, auf 0,972 Mill. PS. (0,788 i. V.). 
Allgemein ist seit 1900 eine Verdoppelung der 
Dampfkraft in Preußen festzustellen, trotzdem 

l- und Gasmotoren, speziell Großgasmaschi- 
nen für Lichtbetrieb, in letzter Zeit iinmer mehr 
verwendet wurden. Hinsichtlich der örtlichen 
Verteilung stehen sowohl in Kolbenmaschinen 
wie in Dampfturbinen die Regierungsbezirke 
Arnsberg und Düsseldorf mit zusammen 
2,67 Mill. PS oder rund einem Drittel der Dampf- 
kraft Preußens überhaupt an der Spitze. Von 
den stationären Daımpfmaschinen waren, wie 
die „Wirtschaftl. Correspoudenz‘ angibt, 1474 
älter als 50 Jahre (134 aus 1861, 1131 aus 
1851/60, 191 aus 1841/50, 13 aus 1831/40, 4 aus 


1821/30 und l aus 1798), von den Lokomobilen 
sechs. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Zeitweise Einschränkung des elektrischen 
Betriebes auf der Strecke Dessau— Bitterfeld. 


Die Bauarbeiten an dem Kraftwerk Mul- 
denstein, das bekanntlich die Energie für die 
elektrische Zugförderung auf der Strecke 
Magdeburg —Leipzig—Halle liefern soll, sind, 
wie wir von zuständiger Stelle erfahren, nun- 
mehr soweit vorgeschritten, daß mit dem An- 
schluß der neuen Anlagen an die für den Ver- 
suchsbetrieb auf der Strecke Dessau— Bitter- 
feld in Muldenstein errichteten, teilweise pro- 
visorischen Anlagen begonnen werden kann. 
Auch ist derim ganzen etwa 600 m lange Kanal, 
der dem Kraftwerk das für Kondensations- 
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zwecke erforderliche Kühlwasser von der Mulde 
zuführen soll, soweit fertiggestellt, daß er nun- 
mehr mit den Pumpenschächten der einzelnen 
Maschinensätze verbunden werden kann. Wäh- 
rend dieser Anschlußarbeiten ist es nicht mög- 
lich, die für die Kondensationsanlage erforder- 
liche Kühlwassermenge dem Kraftwerk zuzu- 
führen, und es wird deshalb der fahrplanmäßige 
elektrische Betrieb auf der Strecke Dessau— 
Bitterfeld vom 1. Juli ab auf einige Monate 
wieder durch Dampfbetrieb ersetzt. Um jedoch 
auch während dieser Zeit die für den späteren 
elektrischen Betrieb auf der Strecke Magde- 
burg—Leipzig—Halle bestimmten Lokomo- 
tiven zu erproben und die Lokomotivpersonale 
zu unterrichten, werden nach Bedarf Versuchs- 
fahrten ausgeführt werden, wobei die bereits 
vorhandene Kraftwerksturbine mit Auspuff 
betrieben werden wird. 


Untergrundbahnprojekt für Genua. 


Beim Ministerium der öffentlichen Arbeiten 
in Rom sind zwei Konzessionsgesuche für die 
Anlage einer Untergrundbahn in Genua 
eingereicht worden: das eine vom Ingenieur 
Pfaltz für die Strecke Sampierdarena— 
Genua—Sturla, das andere von dem In- 

enieur Emilio Ravä und dem Markgrafen 
‘attaneo-Adorno für die Strecke Sampierd- 
arena— Genua— Quarto. Dieses letztere 
Projekt, das von einer französisch-belgischen 
Gruppe finanziert werden soll, ist von der 
obersten technischen Kommission des Mini- 
steriums für die Erteilung der Konzession 
empfohlen worden. Ein Beitrag vom Staate 
wird nicht gefordert, die Konzession soll, 70 
Jahre laufen. Nach dem Plane soll die Linie 
im äußersten Westen der Vorstadt Sampierd- 
arena neben dem Staatsbahnhofe beginnen, 
zunächst 883 m unter dem Boden laufen, als- 
dann auf 82 m zutage kommen, um auch einen 
Bach zu überschreiten, darauf in einer Galerie 
von 4322 m den San Benignohügel, welcher 
Genua von ul trennt, durch- 
queren, weiter wieder auf 1113 m oberirdisch 
werden, wobei der ehemalige Exerzierplatz und 
die Brücke über den Bisagnofluß auf einer 
900 m langen Überführung überschritten wird. 
In einer 2107 m langen Galerie unterfährt die 
Bahn alsdann die Stadtteile San Francesco und 
San Luca d’Albaro, kommt auf 175 m zu Tage, 
um den Sturlafluß zu überqueren, und erreicht 
schließlich durch mehrere kleinere Galerien 
und über eine andere oberirdische Brücke die 
Endstation in Quarto am Meer im Südosten 
von Genua. Die Linie ist 10,32 km lang, wo- 
von 8,78 km unterirdisch und die übrigen 1,54 
km oberirdisch liegen. 6,97 km verlaufen in der 
Geraden und 3,35 km in 15 verschiedenen 
Kurven, deren Halbmesser zwischen 160 und 
5200 m schwanken. Die Steigungen gehen bis 
19%40. Außer den beiden Endstationen erhält 
die Linie 14 Zwischenbahnhöfe, die meist ganz 
unter Tag liegen. Es sind Vignoleschienen 
vom Gewicht 46,30 kg vorgesehen. Zum Be- 
triebe soll Gleichstrom benutzt werden, den die 
Società delle Forze Idrauliche della Maira!) 
liefert. Im Konzessionsgesuch werden die 
Kosten für die Anlage auf 30 Mill. Le berechnet. 

—n. 


Landwirtschaft. 


Der Deutsche Müllerbund und die Elektrizität. 


Auf der letzten Tagung des Deutschen 
Müllerbundes ist es dem „Leipz. Tgblt.“ 
zufolge als ein Unrecht bezeichnet worden, 
wenn die Kreisverwaltungen entweder den Bau 
von Überlandzentralen, des Leitungsnetzes 
bzw. den Stromvertrieb oder aber Zins- und 
Mindesteinnahmebürgschaften übernehmen, da 
dadurch der Allgemeinheit Kosten und Lasten 
aufgebürdet würden, die die Stromverbraucher 
allein tragen müßten. Sodann hätten verschie- 
dene Verwaltungsbehörden den Landwirten 
iin Interesse der Zentralen die Beschaffung elek- 
trischer Schrotmühlen empfohlen. Der 
Müllerbund spricht die Erwartung aus, daß die 
Organe der Verwaltungsbehörden sich derar- 
tiger, das Mühlengewerbe schwer schädigender 
Ratschläge enthalten. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Der elektrische Propellerantrieb des Kohlen- 
sehiffs „Jupiter“ der Vereinigten Staaten von 
Nordamerika. 


(W. L. R. Emmet. Engineering, Bd. 94, 1912, 
S. 273.] 

Der „Jupiter“ ist eines der neuen Kohlen- 
schiffe der Regierung der Vereinigten Staaten 
und ein Schyesterschiff des „Neptune‘ und 
„Cyclops“. Die Schiffe haben eine Wasserver- 


t) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 304. - 


von der General Electrice Co. of A 


3. Juli 1918. 


drängung von 20 000 tons, eine Ladefähigkeit 


‚von etwa 12 000 tons, sie unterscheiden si 
‚aber durch die Art ihrer Antr ebana ehna 


„Cyclops“ besitzt zwei Dreifach-Expansions- 
Kolbenmaschinen von 88 Umdr/Min, „ eptune‘ 
zwei Turbinen von 1250 Umdr/Min, die die 
Schrauben durch Zahnradgetriebe mit 135 
Umdr/Min antreiben, „Jupiter“ soll einen 
Turbogenerator erhalten. und Antrieb der 
beiden Schrauben durch je einen direkt ge- 
kuppelten Elektromotor. Diese drei Maschinen- 
arten lassen für eine einheitliche Geschwindig- 
keit von 14 Knoten wissenswerte Vergleichs- 


ergebnisse erwarten. 


Der ‚Jupiter‘ ist auf der Mare Island 
Navy Yard gebaut, die elektrische Einrichtung 
m. Der 
Er ir besteht aus einer sechsstufigen 
Curtis-Turbine und einem zweipoligen Drei- 
phasen-Wechselstromgenerator für 2000 Umdr 
pro Min und 2200 V bei einer Schiffsgeschwin- 


‚digkeit von 14 Knoten. Da die Propeller-An- 


triebsmotoren 36 Pole besitzen, ist ihre Um- 
drehungszahl etwa 110 i. d. Min. Die Schalt. 
anlage besitzt Ölschalter zur Herstellung der 
Verbindungen für beide Drehrichtungen, Meß- 
instrumente zur Ablesung der Motorleistung 
und wassergekühlte Widerstände, die durch 
Schleifringe und Bürsten in den Rotorstrom- 
kreis beim Anlassen eingeschaltet werden. Die 
Maschinen haben selbsttätige Schmierung und 
Luftkühlung. Die erwärmte Kühlluft wird 
durch Rohre zu den Kesselfeuern abgeführt. 

Bei einer derartigen Anordnung ist es 
leicht erreichbar, die im Generator zu erzeu- 
ende Höchstleistung so zu bemessen, daß sie 
die für den normalen Betrieb erforderliche 
nicht wesentlich übersteigt, so daß Störungen 
durch falsche Schaltung vorgebeugt wird. 
Trotzdem sind Sicherheitsschalter in der Weise 
vorgesehen, daß die Schalter für Vorwärts- und 
Rückwärtsgang nicht gleichzeitig geschlossen 
werden können und das Schließen eines Schal- 
ters erst nach Einschalten des Anlaßwider- 
standes in den Motorstromkreis erfolgen kann. 
Die Hebel, die die Verbindung und Trennung 
der Widerstände bewirken, sind mit Sperr- 
magneten versehen, die vom Feldstrom des 
Generators erregt werden. Diese Sperrvor- 
richtungen verhindern eine Bewegung der 
Schalthebel, wenn der Generator unerregt ist, 
und beugen einem Verbrennen der Kontakte 
und heftigen Stromstößen bei unzeitgemäßen 
oder unrichtigen Schaltmanövern vor. 

Die Änderung der Drehzahl der Motoren 
erfolgt durch Änderung der Drehzahl des Gene- 
rators in gleichbleibendem Verhältnis, edoch 
nicht durch Drosselung, sondern durch eine 
besondere Vorrichtung am Stand des wach- 
habenden Ingenieurs, wo sich auch die Meß- 
vorrichtungen zur jederzeitigen Feststellung der 


Drehzahl und Leistung der Propellermotoren 


befinden. Eine zweite Vorrichtung ist vorge- 
sehen, um vom selben Stand aus durch Hand- 
oder Fußbetätigung das Hauptdrosselventil 
augenblicklich zu schließen. Getrennt hiervon 
wird durch eine selbsttätige Vorrichtung das 
Drosselventil geschlossen, wenn die, Turbine 
die erlaubte Höchstdrehzahl wesentlich über- 
schreitet. f , 

Die Schaltanlage ist äußerst einfach, die 
Schaltapparate sind leicht auswechselbar oder 
durch Notverbindungen zu ersetzen. s 

Alle Teile der Turbine sind leicht zugang- 
lich und auswechselbar. Die sechs Stufen kön- 
nen im Bedarfsfall einzeln entfernt werden. 
Die Geschwindigkeit mit einer Stufe würde 
etwa die Hälfte der normalen betragen. 

Der ganze Maschinensatz wurde auf dem 
Prüfstand der General Eleetrie Co. einer Be- 
lastungsprobe unterzogen, wobei der eine Pro- 
pellermotor als Generator zur Belastung des 
zweiten Motors diente. Hierdurch konnten at- 
nähernd die Verhältnisse, wie sie beim Pro- 

ellerantrieb auftreten, hergestellt werden. Da 
hierbei nur eine Belastung des Turbogenerators 
durch einen einzigen Motor erreichbar war, Wur- 
den Dampfverbrauchsmessungen durch De- 
lastung mit Wasserwiderständen angestellt. pea 
Verbrauch stellte sich auf 5,45 kg proWellen-PS, 
gegenüber 6,35 kg bei den Kolbenmaschinen des 
„Cyclops“, der durch Verbesserung der Tur- 
bine weiter auf 5,15 kg vermindert werden 
soll. Das Gewicht der Maschinenanlage beträgt 
beim ‚Jupiter‘ 141,5 beim „Cyclops“ nn 


_ Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


54. Hauptversammlung des Vereins deutscher 
Ingenieure. 


Leipzig, 23. Juni. Die Hauptversamm- 
lung des Vereins deutscher Ingenieure verlieh 
die goldene Grashof-Denkmünze, die höchste 
Ehrung, die der Verein für hervorragende 
Leistungen auf dem Gebiete der Technik ver- 


Te pa a e‘ e Ten 


8. Juli 1813. 


die Ausarbeitung einer Denkschrift, welche so- 
wohl die außeramtliche Tätigkeit der Pro- 
fessoren deutscher Hochschulen als auch der 
nn enıeure genannter Kesselvereine !behandeln 
soll. 


eben kann, an den amerikanischen Ingenieur 
eorge Westinghouse in Pittsburg, Pa. 
Westinghouse erfand 1868, 22 Jahre alt, die 
nach ihm benannte Luftdruckbremse, die auf 
die Entwicklung unseres ganzen Eisenbahn- 


wesens einen weitgehenden Einfluß ausgeübt 

hat. Ferner ner er sich große Verdienste Verschiedenes. 
un le TALET an Anpassung des Arbeitsbeginnes an die Verkehrs- 
und Wechselstromtechnik für Beleuchtung, mittel. 


Es ist in letzter Zeit mehrfach, so z. B. vom 


Kraftübertragung und Bahnen. 1906 wurde er 
Handelskammersyndikus Meyerstein, auf die 


von der Technischen Hochschule zu Berlin 
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zum Dr.-Ing. ehrenhalber ernannt. Westing- 


house ist heute Präsident von 30 Gesellschaften, 
die rund 50 000 Leute beschäftigen bei einem 


Kapital von 120 Mill. $. 


Gewerbeschau Essen 1918. 
In den neuerbauten städtischen Ausstel- 


unseha nn zu Essen wird für die Zeit von 
Ende Juli bis Anfang September 1913 eine 
Gewerbeausstellung veranstaltet, der eine 
Sonderabteilung „Die Elktrizität in Haus 
Wie die 
erkennen 
lassen, dürfte die Ausstellung ein reiches Bild 
je! eben, welche 
die Elektrizität in Haus und Gewerbe sowie auch 
efunden 
pparate 

ie ge- 
ringen Strompreise erleichtern, die das Rhei- 
Elektrizitätswerk, 
A.-G., Essen-Ruhr, hierfür gewährt. Ein guter 


und Gewerbe‘ angegliedert ist. 
zahlreichen Anmeldungen bereits 


von der vielseitigen Anwendung 


in Industrie und Landwirtschaft 
hat. Die zur Ausstellung gelangenden 
werden alle in Betrieb vorgeführt, was 


nisch- Westfälische 


Erfolg ist zu erwarten. 


Ständige Ausstellung für Arbeiterwohlfahrt, 
Beichsanstalt, Charlottenburg. 


Die Hauptaufgabe einer kürzlich abge- 
haltenen Tagung des Beirats der „Ständigen 
Ausstellung für Arbeiterwohlfahrt, 
Reichsanstalt‘‘ in Charlottenburg (Fraun- 
hoferstraße 11 bis 12) galt der Prüfung der Aus- 
stellungsgegenstände nach der Richtung, ob 
die vorgeführten Schutzvorrichtungen überall 
den neuesten Anforderungen der Betriebs- 
sicherheit entsprechen. In zweitägiger inten- 
siver Arbeit wurde diese Aufgabe durch den 
Beirat, der sich aus prominenten Persönlich- 
keiten der Wissenschaft und Industrie und aus 
Beamte nder Gewerbeaufsicht sowie der verschie- 
denen Berufsgenossenschaften usw. zusammen- 
setzt, und dem auch der Präsident der „Stän- 
digen Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie“ angehört, erledigt und hierbei 
manche wertvolle Anregung zu Verbesserungen 
und Neueinrichtungen gegeben. Die versam- 
melten Spezialsachverständigen gaben hierbei 
einstimmig der Ansicht Ausdruck, daß die 
Ausstellung sich nach 10.jährigem Bestehen 
als ein unentbehrliches Mittel zur Verbreitung 
der notwendigen Kenntnis auf dem wichtigen 
Gebiete des Arbeiterschutzes bewährt habe, und 
daß es in hohem Maße zu begrüßen wäre und 
zu der erwünschten weiteren Ausgestaltung 
beitragen würde, wenn die in etracht 
kommenden Industrien die Ausstellung 
ın erhöhtem Maße werktätig fördern 
würden. 


Tokio Talsho-Ausstellung 1914. 


‚ Wie die „Ständige Ausstellungskommis- 
sion für die Deutsche Industrie‘ auf Grund 
zuverlässiger Informationen bekanntgibt, geht 
aus den Bestimmungen des Ausschusses der 
Austellung hervor, daß die „Tokio Taisho- 
Hakurankai“ (Tokio Taisho-Ausstellung) vom 
20. III. bis 31. VII. 1914 im Uyeno-Park zu 
Tokio stattfinden soll. Sie wird keine reine 
Industrie-Ausstellung sein, sondern auch zahl- 
reiche andere Gebiete, wie Acker- und Garten- 
bau, Viehzucht, Fischfang, Erziehungswesen, 
schöne Künste usw., umfassen. Anderseits ist 
sie in der Hauptsache als rein nationales Unter- 
nehmen gedacht, da sie sich im wesentlichen 
lediglich auf Erzeugnisse Japans und seiner 

ependenzen erstrecken soll und Waren aus- 
ländischer Herkunft gemäß Artikel 5 der 
Statuten nur außer ettbewerb als 
‚‚Muster‘“ zugelassen werden. _ Ausstel- 
lungsdrucksachen, die für das Ausland von In- 
teresse sind, werden demnächst in englischer 
Sprache an der Geschäftsstelle der Ständigen 
Ausstellungskommission (Berlin NW. 40, Roon- 
straße 1) zur Verfügung stehen. 


Bund Deutscher Civil-Ingenieure E. V., 
Hannover. 


Der Bund hat sich in seiner diesjährigen, 
zu Köln abgehaltenen Jahresversammlung 
mit Beratungen über die Einflüsse beschäftigt, 
die seinen Mitgliedern durch die Tätigkeit der 
Staatsbeamten und der vom Staate auto- 
risierten Beamten der Dampfkesselüber- 
wachungs-Vereine erwachsen. Er beschloß 


Schwierigkeiten hingewiesen worden, die den 
städtischen Verkehrsmitteln aus der Bewäl- 
tigung des Berufsverkehrs zu bestimm- 
ten Stunden des Tages erwachsen. Die 
Kgl. Eisenbahndirektion Berlin hat nun 
in einem Schreiben an die Berliner Handels- 
kammer erklärt, daß sie den Berufsverkehr nur 
dann ordnungsmäßig bedienen könne, wenn der 
Arbeitsbeginn nicht überall gleichzeitig er- 
folge, sondern zu verschiedenen Zeiten staffel- 
förmig festgesetzt werde. Es genüge in dieser 
Beziehung schon ein Unterschied von einer 
Viertelstunde für benachbarte Werke. Versuche 
zur Beseitigung der Mißstände auf diesem Wege 
sollen auf einigen Berliner Bahnhöfen vorge- 
nommen werden. Die Handelskammer 
hat das Schreiben der Eisenbahndirektion in 
ihren „Mitteilungen“ veröffentlicht und weist 
darauf hin, daß die Beachtung der gegebenen 
Anregung für die weitere Entwicklung des Ber- 
liner Verkehrs von erheblichem erte sein 
würde. Eine Auseinanderziehung der Arbeits- 
anfänge bei den verschiedenen Betrieben um 
nur wenige Minuten hält auch schon DirektorDr. 
F. Wussow der Großen Berliner Straßenbahn 
für ein glückliches Mittel zur gründlichen Er- 
leichterung der Verkehrsschwierigkeiten. Wie 
aus von ihm im „Berl. Tgbit.‘“ (11. V1.1913) ver- 
öffentlichten Diagrammen hervorgeht, handelt 
es sich dabei besonders um den Andrang in den 
Vororten und auf den großen Zufahrtsstraßen 
kurz vor Beginn der Arbeit in den Berliner 
Etablissements. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


„Die wirtschaftliche Bedeutung der deutschen 
Eiektrizitätswerke und ihre Stellung im Rechts- 
leben.“ 


In der Zeitschrift „Recht und Wirtschaft‘ 
[u 1913) behandelt Dr.sIng. Siegel, Berlin, 
ie Frage der wirtschaftlichen u 
der deutschen Elektrizitätswerke!) un 
ihrer Stellung im Rechtsleben. Ist 
meines Erachtens auch den Ausführungen des 
Verfassers nicht überall unbedenklich beizu- 
flichten, so halte ich es doch für angezeigt, auf 
die scharfsinnigen Darlegungen an dieser Stelle 
ganz besonders hinzuweisen. 

Auf eingehender statistischer Grundlage 
erörtert Dr. Siegel zunächst die wirtschaftliche 
Bedeutung der deutschen Elektrizitätswerke 
als Konsumenten bei ihrer Errichtung und bei 
ihrem Betriebe wie auch als Produzenten durch 
Lieferung elektrischer Arbeit an andere Er- 
werbsgruppen. Er berechnet das gesamte von 
den Werken repräsentierte Kapital auf 2,7 Mil- 
liarden M. Der Konsum des Betriebs stellte sich 
1910 an Gehältern und Löhnen auf ca 48 Mill.M, 
an Kohlen auf 36 Mill. M. Was durch die viel- 
fachen Ausnutzungsmöglichkeiten der Elektri- 
zität als Licht- und Kraftquelle procuray ge- 
liefert wird, ist in entsprechend hohen Zahlen 
unter spezieller Behandlung der verschiedenen 
in Betracht kommenden Industrie- und Ge- 
werbezweige dargelegt. Dann wendet sich 
Siegel der Frage zu, ob dieser gewaltigen wirt- 
schaftlichen Entwicklung und Bedeutung der 
öffentlichen Elektrizitätswerke auch der Stand- 
punkt unserer Gesetzgebung und ihrer Faktoren 
entspricht. Bei der im Resultat ausnahmslos 
strikten Verneinung dieser Frage scheineu mir 
die überall beachtlichen Ausführungen des Ver- 
fassers hier und da über das Ziel zu schießen. 

Der Bedeutung des Gesetzes, betreffend die 
elektrischen Maßeinheiten, vom 1. VI. 1898 und 
des Gesetzes, betreffend die Bestrafung der Ent- 
ziehung elektrischer Arbeit, für die Elektrizi- 
tätsversorgung Deutschlands läßt Dr. Siegel 
Gerechtigkeit zuteil werden. Wenn er aber 
über das Gesetz über das Telegraphenwesen vom 
6. 1V. 1892 und das Telegraphen-Wegegesetz 
vom 18. XII. 1899 nur bemerkt, daß sich diese 
Gesetze lediglich mittelbar mit der Starkstrom- 
elektrizität befassen, nur die rechtliche Stellung 
des Telegraphen- und Telephonwesens und die 
Sicherung von Telegraphen- und Telephon- 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1918, 8. 151. 
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leitungen gegenüber Starkströmen zum Zweck 
haben und eine gewisse Furcht vor der Stark- 
stromelektrizität zeigen, so wird er meines Er- 
achtens der Bedeutung dieser Gesetze doch 
nicht voll gerecht!). Es waren dies eben die 
ersten Gesetze, in denen der deutsche Gesetz- 
geber sich mit der Sondermaterie eines Elek- 
trizitätsrechtes zu befassen hatte. Mit beach- 
tenswertem Geschick ist es dem deutschen Ge- 
a aer dort schon gelungen, die neue Materie 
in den Rahmen unseres sonst bestehenden 
Rechtes einzugliedern und den Boden zu ebnen, 
auf dem mit dem Wachstum der elektrischen 
Industrie das Elektrizitätsrecht sich weiter ent- 
wickeln kann. Dieses Moment erwähnt Dr. 
Siegel nicht ?). 

Daß die Gesetzgebung einem so gewaltigen 
Aufschwung, wie ihn die elektrische Industrie 
Deutschlands seit den letzten 20 Jahren genom- 
men hat, nicht voranzueilen vermag, ist natür- 
lich. Der industrielle Aufschwung schafft erst 
die neuen Rechtsverhältnisse, denen sich das 
Gesetz anpassen muß. bereilte gesetzgebe- 
rische Schritte in einem wogenden, drängenden 
Entwicklungsstadium können leicht Unheil 
bringen. Es ist deshalb nach meiner Auffassung 
kein Mangel, daß man bisher mit weiteren ge- 
setzgeberischen Schritten zurückgehalten hat. 
Jetzt allerdings dürfte es an der Zeit sein, die 
Klinke der Gesetzgebung in die Hand zu neh- 
men, gesetzgeberische Bestimmungen, welche 
unbillig erscheinen müssen, zu beseitigen oder 
ihre analoge Anwendung zu vermeiden und für 
die entwickelte elektrische Industrie ein ihrer 
Entwicklungsstufe entsprechendes Elektrizi- 
tätsrecht zu schaffen 3). Mit Recht hält Dr. 
Siegel Gesetze, wie den in Preußen in Vorberei- 
tung befindlichen Gesetzentwurf über die poli- 
zeiliche Überwachung elektrischer Anlagen und 
das vom deutschen Juristentag in W'en 1912 
vorgeschlagen Gesetz $) über die Erweiterung 
der Haftpflicht von Elektrizitätswerken für das 
Produkt einer durchaus unmotivierten Furcht 
vor besonderen Gefahren der mit Elektrizität 
arbeitenden industriellen Unternehmungen, 
deren Betriebsgefahren im Gegenteil vielfach 
bedeutend geringer sind als die anderer indu- 
strieller Unternehmungen.) Dr. Siegel bekennt 
sich auch als Gegner des Prinzips einer Haft- 
pflichterweiterung aller industriellen Unter- 
nehmen nach Maßgabe der Gefährdungshaftung 
an Stelle der geltenden Verschuldungshaftung. 
Er weist dabei darauf hin, daß das Prinzip der 
Gefährdungshaftung sicherlich nicht sich recht- 
fertigen lasse mit den besonderen Gewinnen, 
welche aus dem die Mitwelt gefährdenden Be- 
trieb gezogen werden, da diese Gewinne aus- 
geglichen werden durch die wirtschaftlichen 

orteile, welche der Betrieb der Mitwelt bringt. 

Volle Zustimmung wird man dem Ver- 
fasser spenden müssen bei dem von ihm zuletzt 
aufgestellten Petitum nach einem Stark- 
strom-Wegegesetz, durch welches unter ge- 
wissen Kautelen für Starkstromleitungen ein 
Zwangsenteignungs- und Zwangsbenutzungs- 
recht an öffentlichem und privatem Eigentu 
eingeräumt werden soll. C. 


Anwendbarkeit ausländischen oder inländischen 

Rechts bei Klage des ausländischen Lieferanten 

gegen den inländischen Käufer auf Zahlung 
des Kaufpreises. 


Zu dieser Frage, welche unlängst auch in 
der vom Handelsvertragsverein in Berlin ein- 
berufenen Konferenz über internationales 
Recht l eifrig diskutiert worden ist, hat neuer- 
dings das Oberlandesgericht Karlsruhe ent- 
schieden: 

In erster Reihe ist das Recht anzuwenden, 
dem sich die Parteien beim Vertragsschluß aus- 
drücklich oder stillschweigend unterwerfen 
wollten. Ergeben sich keine genügenden An- 


1) Vgl. zu der Bedautung des hier geltenden Rechts 
ETZ" 1912, 8. 749; 1913, S. 569. 

2) Auch betont er nicht, wie sehr unsere Gesetzgebung, 
z. B. im Gegensatz zur französischen. förderlich ist für die 
8o wichtige munizipale industrielle Entwicklung auf 
dem Gebiete der Elektrizität. (Uber die französischen Zu- 
stände vgl. den von mir in „ETZ“ 1918, 8. 70 besprochenen 
Aufsatz von D.C. Bidault des Chaumes im „Génie 
civil“ v. R1. VILL. 1912.) 

°) Meiner Auffassung über eine Elektrizitätsgesetz- 
gebung und deren Inhalt habe ich in dieser Zeitschrift 
schon wiederholt Ausdruck_ verliehen, so hei der Be- 
Brcchung, des Buches von Krasny über die Aufgaben 
der Elektrizitätsgeseizgebung („ETZ" 1911, 8. 273), bei der 
Besprechung des Themas des Turiner Kongresses Die ge- 
setzlichen Bestimmungen über die Erzeugung und Vertei- 
lung von elektrischer Kratt” („ETZ" 1912 8. 907), bei der Be- 
sprechung des Schreiberschen Aufsatzes „Elektrizitäte- 
industrie und Verwaltungsreform” (,ETZ* 1913, 8. 506). 

4) Vgl. dazu meinen Bericht „ETZ“ 1912, S. 1060. 

$) Auch die Vereinigung der Elektrizi- 
tätswerke hat auf ihrer letzten Jahresversammlung 
nach Vorschlag von Dr. Passavant, Berlin, eine Reso- 
lution, angenommen, die jede Sondergesetzgebung tür 
elektrische Anlagen ablehnt und für die Anpassung der 
Haftpflicht an die Eigenschaften moderner Betriebe eino 
Anderung des RC. Rechtes anheimstellt. Wir kom- 
men auf diese Tagung noch zurück. D. 8.. 


°) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 510. 
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haltspunkte für ein solches Einverständnis der 
Parteien, so ist als maßgebend anzusehen das 
die streitige Verpflichtung beherrschende ört- 
liche Recht. Da im vorliegenden Falle nur 
Streit bestand über die Frage, ob der Beklagte 
den angeforderten Kaufpreisrest noch schulde, 
oder ob er, wie er geltend macht, von dieser 
Schuld frei geworden sei, so kam das deutsche 
Recht zur Anwendung, einerlei ob ınan das 
Recht des Erfüllungsorts der streitigen Ver- 
pflichtung oder das Personalstatut des Ver- 
pflichteten für maßgebend ansieht. (Urteil vom 


19. XII. 1912, „Badische Rechtspraxis‘‘ 1913, 
S. 45.) C. 


Das „Preußische Wassergesetz‘‘ nach den über- 
einstimmenden Beschlüssen beider Häuser des 
Landtags !). 


Die „ETZ“ hat 1912, S. 220 den damals 
vorliegenden „Entwurf eines Wasserge- 
setzes für das Königreich Preußen‘ 
einer eingehenden Besprechung unterworfen 
und auf die große Bedeutung dieses Gesetzes 
gerade auch für die elektrische Industrie hin- 
gewiesen?). Es kann gesagt werden, daß dasziem- 
lich genau ein Jahr später von beiden Häusern 
des Landtags genehmigte Werk, das dem- 
nächst als Gesetz verkündet werden soll, ge- 
halten hat, was der Entwurf versprochen hat, 
und daß die vorgenommenen Änderungen im 
wesentlichen als Verbesserungen betrachtet wer- 
den können. Äußerlich genommen zerfällt das 
Gesetz mit seinen 401 Paragraphen — gegen- 
über 365 des Entwurfs — jetzt in 11 Abschnitte 
— gegen 10 des Entwurfs —, indem der Ab- 
schnitt VI über die Wasserpolizeibehörden in 
zwei Abschnitte (VI und VII) über ,W asser- 
polizeibehörden‘“‘ und ,‚‚Schauämter“ zerlegt 
wurde und die früheren Abschnitte VII und VIII 
„„Stromausschüsse‘ und „Wasserbeiräte‘“ durch 
die jetzigen Abschnitte VIII „Wasserbeiräte‘‘ 
und IX ‚‚Landeswasseramt‘ ersetzt wurden. 
Die beiden Schlußabschnitte X und XI ent- 
halten die Straf-, Übergangs- und Schluß- 
bestimmungen. Die wichtigen ersten fünf Ab- 
schnitte über die ‚„Wasserläufe‘‘ (I), über die 
„Gewässer, die nicht zu den Wasserläufen ge- 
hören‘‘ (II), über die „Wassergenossenschaften“ 
(III), über die „Verhütung von Hochwasser- 
gefahr“ (IV) und über die „Zwangsrechte‘“ (V) 
sind in der Hauptsache unverändert herüber- 
genommen worden. Nur in Abschnitt I ist der 
Titel 6 über die „Beteiligung des Staates und 
der Provinzen an dem Ausbau der Wasserläufe 
zweiter Ordnung“ neu eingefügt worden. Im 
übrigen bleibt es nach dem Gesetz bei der in der 
Besprechung des Entwurfes a.a. O. hervor- 
gehobenen Einteilung der Wasserläufe in solche 
„erster, zweiter und dritter Ordnung‘ ($ 2). Es 
bleibt bei der vorgesehenen Eigentumsreglung 
zugunsten des Staates bei der f Ordnung, zu- 
gunsten der ‚„‚Anlieger“ bei der II. und III. Ord- 
nung ($$ 7 ff.). Es bleibt schließlich auch hin- 
sichtlich der Benutzung und Verwertung der 
Wasserläufe bei der Unterscheidung zwischen 
dem nach $$ 25 ff. innerhalb der gesetzlichen 
Schranken und vorbehaltlich der stärkeren 
„Rechte“ anderer ‚jedermann‘ zustehenden 
„Gemeingebrauch‘, der „Benutzung 
durch den Eigentümer“ (§§ 40ff.) für 
seine privaten Interessen und dem durch den 
behördlichen öffentlichen Rechtsakt der „Ver- 
leihung‘‘ begründeten, für die Industrie 
ganz besonders bedeutungsvollen Rechte, 
fremde Woasserläufe oder auch die eigenen 
unter Beseitigung entgegenstehender Hemmun- 
gen für wirtschaftliche Zwecke jeder Art nutz- 

ar zu machen, das Wasser zu gebrauchen und 
zu verbrauchen, es abzuleiten, Wasser oder 
andere flüssige Stoffe einzuleiten, den Wasser- 
spiegel zu senken oder zu heben, den W asser- 
ablauf zu hemmen und dauernd Wasseransamm.- 
lungen herbeizuführen, kurzum, alles das vorzu- 
nehmen, was die heutige Technik an die Hand 
gibt, um aus dem Wasser einen möglichst um- 
fassenden Nutzen für die gesamte Volkswirt- 
schaft zu ziehen ($$ 46 ff.) Das Gesetz hat 
insbesondere auch noch das Recht zur Anlage 
von Badeanstalten, von Häfen und Stich- 
kanälen und zur Herstellung von ‚„Anlage- 
stellen mit baulichen Vorrichtungen von größe- 
rer Bedeutung“ als durch ‚Verleihung‘ zu er- 
werben eingefügt. Für die „Stauanlagen‘‘ im 
allgemeinen und die „Talsperren“ im be- 
sonderen sind Vorschriften in §§ 91 ff. enthalten. 
Die Vorschriften über die „Ausgleichung‘“ und 
die „Wasserbücher‘“ dienen in zweckmäßiger 
Weise zur Regelung und Sicherung der ver- 
schiedenen miteinander unter Umständen kolli- 
dierenden Befugnisse. 

Wenn das Gesetz in volkswirtschaftlich 
großzügiger und einsichtiger Art zum Vollzug 
xelangt, so kann es trotz mancher Mängel für 
alle Beteiligten, insbesondere auch für die In- 

1) A : > . 
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“) Vgl. auch „ETZ" 1912, 8. 515. 
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dustrie, als ein segensreicher Fortschritt gegen- 
über dem bisherigen chaotischen Zustand be- 
zeichnet werden.!) 


Rechtsanwalt Dr. Dietz, Karlsruhe. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die 178. Sitzung. 


Nach Erledigung einiger geschäftlicher 
Mitteilungen hält Herr Geheimrat Professor 
Görges einen Vortrag über: 


„Untersuchung eines Schein- 
werfers.‘ 


een aus dem Elektrotechnischen In- 
stitut der Technischen Hochschule zu Dresden.) 


Im Herbst 1910 wurde dem Elektrotech- 
nischen Institut ein Scheinwerfer mit einem 
Kugelglasspiegel von Karl Zeiß in Jena und 
einer Bogenlampe von Körting und Mathiesen 
in Leutzsch bei Leipzig zur Untersuchung 
übergeben. Der Spiegel hatte 600 mm Durch- 
messer und 260 mm Brennweite, die Bogen- 
lampe war für 80 Amp bestimmt und hatte 
wie üblich horizontale Kohlenstifte. 

Es sollte festgestellt werden, unter welchen 
Bedingungen man die größte Beleuchtungs- 
stärke erzielen könnte. Dazu wurde der Schein- 
werfer in einem Zimmer von etwa 10 m Länge 
aufgestellt, Abb. 43. Etwa 7 m vor der Öffnung 


Abb. 43. Anordnung des Scheinwerfers 


des Scheinwerfers wurde ein schwarzer Vor- 
hang angebracht, hinter dem der Beobachter 
eschützt saß. Ein Photometer nach Leonhard 

eber wurde so hinter dem Vorhang aufge- 
stellt, daß die Milchglasscheibe durch einen 
Schlitz im Vorhang hervorsah und von den 
Strahlen des Scheinwerfer senkrecht ge- 
troffen wurde. Es stellte sich aber sofort als 
notwendig heraus, den Vorhang durch eine 
Blechtafel vor den Wärmestrahlen des Schein- 
werfers zu schützen. In die Blechtafel wurde 
eine Öffnung geschnitten, die nur wenig größer 
als die Milchglasscheibe war und nach Bedarf 
geschlossen werden konnte. Die Beleuchtung 
war so groß, daß alle vorhandenen Milchglas- 
scheiben zusammen nicht genügten, um Mes- 
sungen vornehmen zu können. Probeweise 
wurde Schreibpapier benutzt, um das Licht 
abzuschwächen; es waren etwa sechs Lagen 
nötig. Richtiger schien es zu sein, das Licht 
durch einen rotierenden Sektor abzuachwächen. 
Ein Ventilatormotor wurde mit einer kreis. 
runden Blechscheibe von 300 mm Durchmesser 
versehen, aus der in radialer Richtung ein 
Streifen von etwa 2 mm Breite, gleich ti 
des Umfanges herausgeschnitten war. Die Be- 
leuchtung der Milchglasscheibe des Photo- 
meters wurde dadurch auf den 500. Teil ver- 
rıngert. Im Photometer selbst wurden dann 
noch hinter die fest angebrachte Scheibe fünf 
Milchglasscheiben, die zuvor genau geeicht 
worden waren, geschaltet. Dadurch war eine 
bequeme Messung möglich geworden, voraus- 
gesetzt, daß die _ Scheinwerferlampe ruhig 
brannte, was freilich nicht iinmer der Fall war 
3 Der Scheinwerfer wurde mit 80, 100 und 
120 Amp und 85 V Betriebsspannung mit 
Kohlenstiften verschiedenen Ursprungs und 


von ‚yerschiedenen Stärken untersucht, näm- 
lich 3/16. ?*/ıa und 2/3, mm Durchmesser Di 
Lichtbogenspannung betrug etwa 60 V. Mit 
den stärksten Kohlenstiften gelang e; such bei 
Verwendung von Akkumulatorenstrom ORI 
ein ruhiges Licht zu erzielen. Sehr störend 


!) Das Gesetz soll am 1.1V si 
führungsbestimmungen de .1914 in Kraft treten; Aus- 


soeben erlassen. D.'S 
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war die Flammenbildung, die auch die stärksten 
Kohlen bis zu den Fassungen zum Glühen 
brachten. Dagegen blieben auch die schwäch- 
sten Kohlen in guter Verfassung, wenn keine 
größere Flamme auftrat. 

Die Stärke der Beleuchtung ist der be- 
leuchteten Fläche umgekehrt proportional und 
nimmt daher umgekehrt proportional mit dem 
Quadrate ihres Durchmessers ab. Dagegen war 
die Stärke der Kohlenstifte nicht von genau 
erkennbarem Einfluß auf die Beleuchtung. 
Bei 600 mm Durchmesser der beleuchteten 
Fläche wurde im Mittel beobachtet: 


Beleuchtungsstärke E in 
Lux bei der Stromstürke E iow Ei» 


Kohlenstifte 


Sorte |Stärke | gg Amp AWA mp 120 Amp 2o 10 
A | 23/5 [318000 420 000| 556 000| 1,32 | 1,32 
A | ?%/,s |335 000 406 000! 540000] 1,21 | 1,8 
B | 2°/,s 1331000 427000) — 129 | — 

f 


Eso, Ew und Ein bedeuten die Beleuchtungs- 
stärken in Lux bei 80, 100 und 120 Amp. 

Die Beleuchtung nimmt bei gleichgroßer 
Fläche mindestens in demselben Verhältnisse 
. wie die Stromstärke zu, anscheinend sogar in 

noch etwas ae Verhältnis. Die mittel- 
starken Kohlen (f/i mm) geben eine ebenso 
gute Lichtausbeute wie die schwachen (*°/ mm) 
und sind daher vorzuziehen. 

Bei größter Konzentration der beleuch- 
teten Fläche, wobei diese ungleichförmig 
beleuchtet war und eine hellste Stelle von 
etwa 300 mm Durchmesser besaß, betrug die 
Beleuchtung bei 100 Amp 850 000 Lux. Das 
Schutzblech aus Schwarzblech wurde nach 
kurzer Zeit bei den Versuchen so heiß, daß 
man es nicht berühren konnte, ohne Brand- 
blasen zu bekommen, und blendete so stark, 
daß es fast unerträglich war; es anzusehen. 

Zum Vergleich seien noch einige andere 
Werte von Beleuchtungsstärken mitgeteilt. 

Für Nebenstraßen rechnet man 0,1 bis 
1 Lux, für Straßen mit starkem Verkehr 
3 bis 6 Lux Bodenbeleuchtung. In Berlin be- 
a die Bodenbeleuchtung in einigen Straßen, 
z. B. der Königgrätzer Straße bei Gasglüh- 
licht und in der Friedrichstraße bei Bogen- 
licht mit Blondelschen Kohlen an den dunkel- 
sten Stellen etwa 18 Lux, im Maximum etwa 
80 Lux. Werkstätten verlangen etwa 20 Lux 
Allgemeinbeleuchtung, Verkaufsläden 30 bis 
40, Lesesäle 40 bis 70, Zeichensäle 60 bis 120 
Lux. Nach Professor Kohn sind 10 Lux 
das hygienische Minimum für das Lesen und 
50 Lux die Beleuchtung, bei der man ebenso 
schnell wie bei Tageslicht liest. In Berlin 
wurden an einem Tische in der Nähe eines 
großen nach NO gelegenen Fensters im dritten 
Stockwerk im Februar und März um 12 Uhr 
folgende Beleuchtungen gemessen: 460 Lux 
bei dunkelgrauem, 900 bis 1380 Lux bei hell- 
grauem, bedecktem Himmel, 1400 Lux, wenn 
der Himmel mit weißen Wolken bedeckt 
war, und 510 bis 850 Lux bei wolkenlosem 
Himmel. Auf einem sonnenbeschienenen Hofe 
Münchens betrug die Beleuchtung Ende August 
um die Mittagszeit 73 000 Lux und noch fünf 
Minuten nach Sonnenuntergang 1285 Lux. 
Diese Zahlen zeigen zugleich die ungemein 
große zZ sfähigkeit des menschlichen 
Auges an Beleuchtungen von den verschieden- 
sten Stärken. In der Literatur habe ich keine 
Zahlen gefunden, die annähernd an die von uns 
beobachteten Werte künstlicher Beleuchtung 
mit Scheinwerfern heranreichen. 

Es ist mir nicht bekannt, ob Scheinwerfer 
bisher in geschlossenen Räumen untersucht 
worden sind. Meines Erachtens steht aber 
nichts im Wege, auch die stärksten Schein- 
werfer in Räumen von hinreichender Größe 
zu untersuchen. Versuche mit Scheinwerfern 
im Freien auf große Entfernung werden immer 
unsichere Resultate ergeben, weil die Durch- 
sichtigkeit der Luft im höchsten Maße wechselt. 


r . . 
„Über die Bestimmung der Korona- 
verluste.“ 


(Mitteilung aus dem Elektrotechnischen In- 
stitut der Technischen Hochschule zu Dresden.) 


Im Elektrotechnischen Institut sind Ver- 
suche über Koronaverluste im Gange, über 
die ich hier berichten will. Zuvor soll das Wesen 
dieser Verluste kurz beschrieben werden. 

Nach dem Newtonschen Gesetz bo- 


folgt die Anziehungskraft der Erde das 
Gesetz 
M 


ış = g M, 


r eC N. i 5 
Tode (5 die Anziehungskraft, M die Masse der 
arae, m die des ange 
eine Entfernung vom IErdmittelpunkt be- 


zogenen Körpers und r 
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deutet. Wir können von dem Gravitations- 
feld der Erde sprechen und erhalten dann dessen 


Feldstärke 9 = + An der Erdoberfläche ist 


sie bekanntlich gleich y = 981 em/Sek?, aber 
auch hier keine Konstante, weil sie sich mit r 
ändert. Die Kraft ist daher gleich 5 = g . m. 

Coulomb hat experimentell gefunden, 
daß für die nach und die elektri- 
schen Kräfte dasselbe Gesetz gilt. M ist die 
ınagnetische Menge (Polstärke) des an- 
ziehendeu oder abstoßenden Poles, m die 
Menge (Polstärke) des Versuchspoles, auf den 
die Kraft wirkt. Wirsetzen beiden magnetischen 


Kräften 2 = O und erhalten 
r 
=H.. 


© ist die magnetische Feldstärke. 


Bei den elektrischen Kräften ist M 
die Elektrizitätsmenge des anziehenden oder 
abstoßenden Poles, m die Elektrizitätsmenge 
der kleinen Versuchskugel, auf die die Kraft 
ausgeübt wird. Wir schreiben dann 


S= E.m. 


€ ist die elektrische Feldstärke. 


Man kann sich denken, daß von dem 
kugelförmig gedachten Körper mit der Menge 
M die Kraft nach allen Seiten ausstrahlt, die 
Strahlen nennt man Kraftlinien oder Feld- 
linien. Von ihnen geht innerhalb eines voll- 
kommenen Dielektrikums nichts verloren. Da 
wir nun nur eine Trennung ungleichnamiger 
Elektrizitätsmengen voneinander kennen, so 
muB eine Gegenfläche zu der Kugelfläche vor- 
handen sein, die eine Basen ‚lektrizitäts- 
menge wie die Kugel, aber von entgegenge- 
setztem Vorzeichen enthält. Hier endigen 
die Feldlinien, die von der Kugel ausgehen. 
Beide Flächen bilden zusammen einen Konden- 
Sator mit der Kapazität C. Es gilt aber für 
die Ladung eines solchen Kondensators die 
einfache Gleichung 


M s CP; 


wenn P die Spannung zwischen den Belegungen 
und C die Kapazität des Kondensator ist. 
Daraus folgt 

ei 


r? 


Bei einer in einem Raum frei aufgehängten 
Kugel sind die Wände, der Fußboden und die 
Decke des Zimmers die Gegenflächen. 


‚ In welchem Mass messen wir Œ? 
Wir nehmen an, die Spannung P wäre elektro- 
statisch gemessen, dann wird die Kapazität 
C durch eine Länge, also in cm gemessen und 
€ = CP/r2 daher durch eine Spannung 
multipliziert mit einer Länge und dividiert 

urch das Quadrat einer Länge. Gehen wir 
auf unser praktisches Maßsystem über, so 
messen wir daher die elektrische Feldstärke 
in V/em, d. h. durch die Spannung, die in dem 
Raum zwischen zwei Punkten herrscht, die 
I em voneinander entfernt auf einer und der- 
selben Linie des elektrischen Feldes liegen. 
Wäre die Feldstärke längs der ganzen Feld- 


4 


z 
Abb. 44. 


linie von der einen Fläche bis zur andern kon- 
stant, so brauchten wir sie nur mit der Länge 
der Feldlinie zu multiplizieren, um dieSpannung 
P zwischen den beiden Flächen zu erhalten. 
Das ist aber nicht der Fall. Wo die Feld- 
linien sich zusammendrängen, ist die Feld- 
stärke groß. Die Dichte der Feldlinien, ge- 
messen dureh die auf 1 em? entfallenden Feld- 
linien, ist ja das Maß für die Feldstärke. 
Je näher wir daher an die Kugel herangehen, 
um so größer wird die Feldstärke, u. zw. wächst 
sie schließlich sehr schnell und nimmt um so 
größere Werte an, je kleiner der Durchmesser 
der Kugel ist. Daher ist auch in der nächsten 
Umgebung von geladenen Nadelspitzen die 
Feldstärke besonders groß. 

.. ‚Für die Praxis der Freileitungen 
int die Frage besonders wichtig, wie stark das 
Feld in der Umgebung an der Oberfläche 
eines gerade ausgestreckten langen Drahtes 
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ist. Wir denken uns den Draht zunächst 
konzentrisch von einem leitenden Zylinder 
umgeben, der mit dem anderen Pol verbunden 


ist. Dann ändert sich die elektrische Feld- 
stärke nach dem Gesetz 
M l 
YES ari R 
C 2l? r?’ 


wenn M die ganze über einen l em langen Draht 
gleichmäßig verteilte Elektrizitätsmenge ist. 
Sie nimmt also viel weniger schnell als in der 
Umgebung einer Kugel ab, kann aber wieder 
sehr groß werden, wenn r klein ist, also bei 
dünnen Drähten. | 

Haben wir zwei Drähte, die parallel zu- 
einander in D cm Entfernung voneinander ver- 
laufen und Re See gleich geladen 
sind, so erregt jeder Draht ein Feld gleicher 
Art. Das resultierende elektrische Feld zwischen 
den beiden Drähten kann daher durch Abb. 45 


dargestellt werden. 


K 
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Abb. 45. 


Wenn man nun noch M eliminiert, das ja 
von der Spannung zwischen den geladenen 
Flächen und der Kapazitāt zwischen ihnen ab- 
hängt, so findet man für den Fall 

a) Draht in Zylinder 


P i 
EE E E 
© R> 
rin — 
(4 
wenn R der Radius des Zylinders, e der Radius 
des Drahtquerschnittes und r der Abstand des 
Punktes, für den (& bestimmt werden soll, von 
der Drahtmitte ist. 
b) Zwei einander parallele Drähte unge- 
fähr 
&- —; 
2rln — 
e 


wenn D der Abstand der Drahtmitten von- 
einander, e der Radius der gleichgroß ange- 
nommenen Drahtquerschnitte ist. 


Abb. 47. 


ALD. 46. 


c) Für drei 
einer Drehstromleitung nac 
Abb. 47 ungefähr 

P 


€ = n E 

V3. rin > 
Der Vergleich der Ausdrücke für Ein- 
phasen- und für Drehstrom zeigt, daß die 
elektrische Feldstärke bei Drehstrom größer 
ist als bei Einphasenstrom, wenn die Spannun 
die Abstände D und die Drahtstärken 2 y Teich 
groß ängenoınmen werden. Man muß die 
Drehstromspannung auf ee 
spannung verkleinern, um dieselbe Feldstärke 
an der Oberfläche der Drähte zu erhalten. Will 
man die Verluste für eine Drehstromleitung 
aus den an einer Einphasenleitung gewonnenen 
Verlusten berechnen, so muß man die Verluste 
der letzteren bei einer Spannung, die aus 


einander para ee Drähte 
ı Abb. 46 oder 


der Einphasen- 


2 
ya feche der Drehstromspannung beträgt, zu- 


grunde legen und diese noch mit 5 mnltipli- 


zieren, weil die Verluste an drei Drähten, bei 


Einphasenstrom nur an zwei Drähten auf- 
treten. 
Unsere atmosphärische Luft ist 


keineswegs ein vollkommener Isolator. In 
der Luft sind zu jeder Zeit elektrische Ströme 
nachweisbar. Der Widerstand der Luft nimmt 


' mit ihrer Dichte zu, er ist dem Luftdruck direkt 
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proportional. Die Feuchtigkeit hat dagegen 
anscheinend sehr geringen Einfluß auf seine 
Größe. Der elektrische Strom folgt den Feld- 
linien und ist der elektrischen Feldstärke pro- 
ortional. Er ist aber sehr unbedeutend, wenn 
ie Feldstärke nicht einen bestimmten Wert 
überschreitet. Dieser liegt bei etwa E max = 
30 000 V/cm oder, wenn man mit effektiven 
Mittelwerten bei Wechselstrom rechnet, bei 
etwa , 


yo 30000 = 21200 V/em. Wird die 


Feldatärke größer als dieser Wert, so wird die 
Luft durch lonisierung stärker leitend, und 
es geht nun unter schönen Lichteracheinungen 
ein Strom hindurch, der sich an andern Stellen 
wo die Feldstärke gering ist, nur als sogenannter 
Verschiebungsstrom zeigt, indem dort die 
Luft im wesentlichen als Dielektrikum wirkt. 

Wir können uns dies so vorstellen. Wir 
denken uns die Umgebung des Drahtes in 
konzentrische Schichten geteilt. So- 
lange die Feldstärke überall unter dem kriti- 
schen Wert liegt, laden und entladen sich die 
Drähte, wenn eine Wechselspannung zwischen 
ihnen besteht. Die Lrftschichten wirken aber 
fast ausschließlich wie das Dielektrikum eines 
Kondensators, das durch das elektrische Feld 
in einen Spannungszustand versetzt wird. 
Nach Maxwell nennt man diesen Zwangs- 
zustand, der der magnetischen Induktion 
entspricht, dielektrische Verschiebung 
und spricht von einem Verschiebungs- 
strom im Dielektrikum, der dieselbe Stärke 
hat wie der Lıdungsstrom, der von der Ma- 
schine in die Drähte fließt. Wie bei den 
Schwingungen einer vollkommen elastischen 
Feder keine Leistung verbraucht wird, so wird 
auch durch die Verschiebungsströme keine 
Leistung verbraucht. Es tritt also nur in den 
Drähten Stromwärme auf. Wenn nun aber in 
der ersten einen Draht umgebenden Luft- 
schicht die Feldstärke so groß wird, daß sie 
leitend wird, so geht hier ein Strom von der- 
selben Art, wie in den Drähten, über und er- 
zeugt Stromwärme nach dem bekannten Joule- 
schen Gesetz und chemische Wirkungen durch 
Ozonbildung; das Dielektrikum beginnt erst 
mit der zweiten Schicht, und von hier an sind 
die L:istungsverluste wieder verschwindend 
gering. Wird die Spannung weiter erhöht, so 
wird auch die zweite Schicht leitend, und es 
treten auch in ihr Verluste auf; das Dielek- 
trikum beginnt nun mit der dritten Schicht. 
Ist die andere Fläche ein Hohlzylinder, der den 
Draht umgibt, so ist hier im allgemeinen die 
Feldstärke zu gering, um eine Korona zu bilden. 
Es treten dann an dieser Stelle keine Verluste 
auf. Dasselbe ist der Fall, wenn man den 
Hohlzylinder durch einen Drahtschlauch ersetzt 
und die Zahl der Drähte und deren Dicke so 
reichlich wählt, daß an ihnen keine Korona 
auftritt. 

Im Elektrotechnischen Institut sind 
nun die Koronaverluste an zwei parallel 
zueinander ausgespannten Drähten von ver- 
schiedenen Stärken ‚bei verschiedenen Ab- 
ständen bestimmt worden. Die Resultate 
sind in der „ETZ‘“ 1911, S.1071, veröffentlicht, 
ich will hier nur erwähnen, daß bei der für die 
Anlage Lauchhammer-Riesa-Gröba verwen- 
deten Leitung, die aus 3 x 7 Drähten von je 
6 mm? besteht, bei 100 000 V Drehstrom etwa 
2,2 KW/km, bei 110 000 V etwa 8,5 KW/km 
Verluste auftreten. 

Um zu noch genaueren Resultaten 
zu gelangen und sie auf Spannungen bis zu 
200 000 V Einphasenstrom auszudehnen, wäh- 
rend uns nur ein Transformator von 100 000 V 
zur yergue steht, haben wir die schon er- 
wähnte Anordnung benutzt und die zu unter- 
suchenden Drähte in der Mitte zweier Draht- 
schläuche angeordnet, die lotrecht von der 
Dachkonstruktion herunterhängen. Die Drähte 
endigen oben und unten in Kugeln von 10 cm 
Durchmesser, die Zuleitungen bestehen aus 
dickem Messingrohr von 20 mm Durchmesser. 
Dadurch soll erreicht werden, daß die Korona- 
verluste nur an den beiden Drähten selbst 
auftreten. Sie sind miteinander und mit dem 
einen Pol verbunden, die Drahtschläuche sind 
miteinander und mit dem geerdeten anderen 
Pol verbunden. Diese Anordnung ist der Be- 
rechnung bequem zugänglich und ergibt bei 
100 000 V Spannung zwischen den Drähten 
und den Drahtschläuchen Feldstärken, die 
nahezu ebenso groß sind, als wenn die Draht- 
schläuche fehlten und zwischen den beiden 
Drähten 200 000 V Spannung herrschten. Wir 
können dadurch die alten Versuche kontrollie- 
ren und die Ergebnisse bis auf 200 000 V Ein- 
phasenspannung ausdehnen. 

Anlagen mit 135 000 V Drehstrom sind 
angeblich im Bau, diese Spannung entspricht 
bei gleicher Feldstärke einer Einphasenspan- 


nung von . 135 000 = 156 000 V, während 


v3 
wir bis in die Gegend von 200 000 V kommen; 
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wir decken also mit unseren Versuchen den 
Bereich, die zur Zeit für die Praxis in Frage 
kommt. 

Auch hier kommt uns unser großer Ma- 
schinensaal sehr zu statten. Jeder Draht hat 
eine Länge von etwa 12,5 m, 80 daß wir wiede: 
eine Gesamtlänge von 25m unter Spannung 
haben. Die lotrechte Aufhängung gewährt uns 
die Einhaltung der geometrisch richtigen 
Formen in der einfachsten Weise. 

Die Messungen sollen in den nächsten 
Wochen beginnen, ich bin aber in der Lage, 
Ihnen die Korona in der besprochenen An- 
ordnung schon heute zu zeigen, und bitte Sie 
dazu, mit mir auf die Gänge hinaustreten zu 
wollen. Sie werden sehen, daß ein Draht von 
4 mm? Querschnitt auf seiner ganzen Länge 
intensiv leuchtet. Der eine rahtschlauch 
enthält 12 Drähte von 2,5 mm? Querschnitt, 
der andere 24 ebenso starke Drähte. An ein- 
zelnen Stellen des ersten Schlauches kann man 
auch bereits ein Lauchten bemerken. Die elek- 
trische Feldstärke beträ bei 100000 V 
Spannung an dem Mitteldraht 137 100 V/cm 
bei 12 Drähten des Schlauches und 141 000 
V/cm bei 24 Drähten des Schlauches. Die 
Feldstärken an den Drähten der Schläuche 
betragen bei 12 Drähten 16 450 V/cm, bei 


94 Drähten 8540 V/om. Wir werden also mit 


mindestens 24 Drähten messen müssen. Die 
Vorrichtung gestattet uns aber bis zu 96 Dräh- 
ten zu nehmen. 


EE aa a a 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


F. Emde. Auf Antrag der Abteilung für 
allgemeine Wissenschaften verlieh die "ech- 
nische Hochschule Breslau die akademische 
Würde eines Doktoringenieurs ehrenhalber dem 
Professor der Elektrotechnik an der Technischen 
Hochschule Stuttgart Herrn Fritz Emde in 
Anerkennung seiner mit unermüdlicher Tat- 
kraft im Selbststudium erworbenen hervorra- 
genden mathematischen Kenntnisse sowie seiner 
ausgezeichneten wissenschaftlichen Leistungen 
in Darstellung und Ausbau mathematischer 
Behandlungsweisen physikalischer und tech- 
nischer Aufgaben. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Elektrochemisches Praktikum. Von Pro- 
fessor Dr. E. Müller. XV und 224 S. in 8°. 
Mit 73 Abb. und 29 Schaltungsskizzen. Ver- 
lag von Theodor Steinkopf. Dresden und 
Leipzig 1913. Preis geb. 8M. 


Als Ende des verflossenen Jahrhunderts 
an einigen Technischen Hochschulen Unter- 
richtslaboratorien für Elektrochemie gegründet 
wurden, erschienen bald auch mehrere kleine 
Leitfäden, in denen grundlegende Messungen 
und eine Anzahl präparativer Aufgaben be- 
schrieben wurden. Trotzdem in dem folgenden 
Jahrzehnt die wissenschaftliche und technische 
Elektrochemie rüstig vorwärts schritt, blieben 
Lehrer und Praktikant auf die alten Leitfäden 
angewiesen und mußten durch mündliche 
Unterweisung und fleißige Literaturstudien, 80 
gut es ging, jener Weiterentwicklung Rechnung 
tragen. urch das vorliegende, nach Anord- 
nung und Inhalt vorzügliche Werk ist endlich 
diesem Übelstand abgeholfen. 


Der Verfasser hat als Schüler, Mitarbeiter 
und Nachfolger von Prof. Fritz Förster in 
Dresden, als Professor in Braunschweig und in 
Stuttgart reiche Erfahrungen im elektroche- 
mischen Unterrichte gesammelt; er hat auch als 
Forscher wissenschaftliche und technische Er- 
folge erzielt. Diese großen persönlichen Erfah- 
rungen gereichen dem Buche natürlich zum be- 
sonderen Vorteil. 


Von dem alle wichtigen Gebiete der Elek- 
trochemie umfassenden Inhalte will ich nur er- 
wähnen: Polarisationsspannung, Leitfähigkeit 
der Elektrolyte, elektromotorische Kräfte, 
Elektroanalyse, Vernicklung, Herstellung von 
Bleichlaugen und Chlorat, Überschwefelsäure, 
Jodoform, Magnesium und Aluminium, Kal- 
ziumkarbid und Ferrosilizium. Den Elektro- 


techniker wird auch nicht wenig die Einleitung 


interessieren, in welcher die Stromlieferungs- 
und Leitungsanlage elektrochemischer Labora- 
torien eingehend beschrieben wird. 

K. Arndt. 


men neu zu gestalten. 


- dividuen herauszufinden, die am besten die für 


Jahrbuch der österreichischen Elek- 
trizitätswerke und elektrotechni- 
schen Industrie sowie der Straßen- 
bahnen und elektrischen Kleinbah- 
nen. Separatabdruck aus dem Jahrbuch der 
österreichischen Industrie. a 
von Rud. Hanel. Jahrgang 1913. XIX u. 
1827 S. in 8°. Compassverlag. Wien 1913. 
Preis 5 K. 


Von dem bekannten und hier wiederholt 


besprochenen Hanelschen J ahrbuch ist soeben 
der Jahrgang 1913 erschienen, der sioh ebenso 


wie die früheren Auflagen vorteilhaft von den 


meisten anderen Fach-Adreßbüchern durch 


Zuverlässigkeit und Ausführlichkeit der Anga- 
ben unterscheidet. Eigentümlich berührt nur, 
daß dem statistischen Teile noch die Ergeb- 


nisse der gewerblichen Betriebszählung vom 


3. VII. 1902 zugrunde gelegt sind, während 
die ausgezeichnete Statistik des Elektrotech- 


nischen Vereins nicht zu Hilfe genommen 


wurde. Da die Literatur über die volkswirt- 
schaftliche Bedeutung der Elektrotechnik außer- 
ordentlich reichhaltig ist, würde es sich emp- 


fehlen, im nächsten Jahrgang diesen Abschnitt 


nach modernen Veröffentlichungen vollkom- 
Honigmann. 


Psychologie und Wirtschaftsleben. Ein 
eitrag zur angewandten Experimental- 
Psychologie. Von H. Münsterberg. VIII 
und 192 S. in 8°. Verlag von J. A. Barth. 
Leipzig 1912. Preis geb. 3,50 M. 


Münsterberg versucht in diesem an- 
regend geschriebenen Buche das Wirtschafts- 
leben in den Untersuchungskreis der Experi- 
mentalpsychologie zu ziehen. Drei Gruppen 
von Aufgaben hebt er hervor, an deren Lösung 
das psychologische Laboratorium in wertvoller 
Weise mitarbeiten kann: die Auslese der ge- 
eigneten Persönlichkeiten für einen bestimmten 

irtschaftsberuf, die Gewinnung der best- 
möglichen Leistungen und die Erzielung der 
erstrebten psychischen Leistungen auf dem Ge- 
biete des Reklamewesens. Für jede Gruppe 


von Aufgaben müssen experimentelle Methoden 


ersonnen werden, die geeignet sind, ein technisch- 
wirtschaftliches Problem den Möglichkeiten des 
psychologischen Laboratoriums zu änglich zu 
machen. Münsterberg schildert im Zusammen- 
hange mit theoretischen und praktischen Fragen 
der Experimentalpsychologie und der Technik 
eine Reihe selbsterdachter und durchgeführter 
Experimente, die er in Amerika mit Wagen- 
führern der elektrischen Straßenbahn, mit Tele- 
phonistinnen und mit Schiffsführern. vorge- 
nommen hat. Überall galt es, diejenigen In- 


den jeweiligen technischen Beruf erforderliche 
seelische eistun aufzubringen imstande 
waren. Wenn auch die Ergebnisse einstweilen 
noch mancherlei zu wünschen übrig lassen und 
abgeschlossene Forschungen auf diesem Ge- 
biete noch nicht vorliegen, so dürfte doch die 
technische Arbeit mancherlei Förderungen 
von dieser Zukunftswissenschaft einer experi- 
mentellen Wirtschaftspsychologie zu erwarten 
haben, besonders dann, wenn der Wunsch 
Münsterbergs Berücksichtigung findet, es möch- 
ten Nationalökonomen und denkende Männer 
des Wirtschaftslebens selbst psychologische 
Fragen aufwerfen, die dann zu planmäßigen 
Untersuchungen der Psychologen führen. 
J. Goldstein. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbebalten.) 


Bücher. 


Meiers Adreßbuch der Exporteure von Hamburg, 
Bremen, Berlin, London, Manchester, Liverpool, 
Birmingham, Paris, Marseille, Brüssel, Antwerpen, 
Amsterdam, Rotterdam, Mailand, Lissabon, New York 
usw. und der Importeure von Australien, Asien, 
Amerika, Afrika und Rußland mit Angabe der euro- 
päischen Einkaufshäuser von Überseefirmen, soweit 
solche bekannt. 1913/14. 7. verm. Auflage. Heraus- 
poor und Verlag von Rud. Dudy, Hamburg. Preis 
15 M. 


Erdmagnetismus, Erdstrom und Polarlicht. 
Von Dr. A. Nippoldt. 2. verb. Auflage. Mit 7 Tafeln, 
16 Abb., 143 S. in kl.-80%. Verlag G. J. Göschen, 
G. m. b. H. Berlin und Leipzig 1912. Preis 0,90 M. 


Erinnerungen an Adolf Slaby. Von M, Krause. 
Mit 1 Portrait u. 23 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis 0,60 M. 

Moderne Elektrizitätslehre. Von N. R. Camp- 
al Übersetzt von U. Meyer. X u. 423 S. in 8°. 

erlag von Th. Steinkopff. Dresden und Leipzi 
1913. Preis geb. 15,50 M. es 

Bibliographie der an den deutschen Tech- 
nischen Hochschulen erschienenen Doktor- 
Ingenieur. Dissertationen in sachlicher An- 


3. Juli 1913. 


ordnung. 1900 bis 1910. Bearbeitet von C. Walther 
II u. 131 S. in 8%. Kommissionsverlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis 2 M. 


Freileitungsbau—Ortsnetzbau. Ein Leitfaden für 
Montage- und Projektierungsingenieure, Betriebs. 
leiter und Verwaltungsbeamte. Von F. Kapper. 
Mit 351 Abbildungen und 2 Tafeln. VIII u. 370 S. 
in 8%, Verlag von R. Oldenbourg. München und 
Berlin 1913. Preis geb. 13 M. 


Berechnung und Konstruktion der Schiffs- 
maschinen und -kessel. Ein Handbuch zum Ge- 
brauch für Konstrukteure, Seemaschinisten uud 
Studierende. II. Auflage. Ergänzungsband: Schiffs- 
turbinen. Von G. Bauer, O. Lasche u. E. 
Ludwig. Mit 254 Abbildungen, vielen Tabellen, 
6 Tafeln. XV und 442 Sin 8°. Verlag von R. Olden. 
De München und Berlin. 2 1913. Preis geb. 
15 M. 


Thermodynamik der Turbomaschinen. Thermo- 
dynamische Bewertung und Berechnung der Dampf- 
turbinen, Turbokompressoren, Turbokältemaschinen 
und Gasturbinen unter besonderer Berücksichtigung 
graphischer Verfahren. Von G. Zerkowitz. Mit 
89 Abbildungen. VIII u. 172 S. in 8°. Verlag von 
R. Oldenbourg. München u. Berlin 1913. Preis 
6,50 M. 

Organisstion einer mittleren Maschinenfabrik. 
Dargestellt durch praktische Beispiele der allgemeinen 
Geschäftsvorfälle einschließlich der Selbstkosten- 
berechnung und Hauptbuchhaltung. Durch 72 aus- 
gefüllte Formulare illustriert. Von Fr. Liske. VI und 
88 S. in 8°. Verlag von E. Poeschel. Leipzig 1913. 
Preis geb. 5,80 M. 


Design of polyphase generators and motors. 
Von H. M. Hobart. Mit 125 Abbildungen. VIII und 
265 S. in 8%. Verlag Mc Graw-Hill Book Com- 
pany. New York und London 1913. Preis 12,75 M. 


Das Maschinen-Zeichnen. Begründung und Ver- 
anschaulichung der sachlich notwendigen zeichne- 
rischen Darstellungen und ihres Zusammenhanges mit 
der praktischen Ausführung. II. Auflage. Von 
A. Riedler. Mit 436 Abbildungen. VIII und 234 S. 
in 8%, Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis geb. 10 M. 

Licht und Beleuchtung. Eine gemeinverständliche 
Studie über künstliche Lichtquellen mit besonderer 
Berücksichtigung von Gaslicht und elektrischer Be- 
leuchtung. Von G. Ehrig. Mit 100 Abbildungen. 
98 S. in 8°. Verlag von W. Engelmann. Leipzig 
1913. Preis 2,80 M. 


Instructions for the use of calculating rule 
for the illumination and photometric mes- 
surement. Von T. Hirobe u. R. Mitsude. Mit 
zahlreichen Abbildungen. 9 S. in 8°. Herausgegeben 
vom japanischen Patentamt. 


On the calculating rule for the illumination 
and photometric messurement. Von T.Hirobe 
u. R. Mitsuda. Mit zahlreichen Abbildungen. 128. 
in 8°. ReportNo.14 of the third section of Electro- 
Technical Laboratory. Tokyo, Japan, 1913. 


Der Abhitzkessel. Eine Darstellung der Dampf- 
erzeugung mittels Abwärme von Öfen und Hoch- 
ofengichtgasen. Von F. Peter. Mit 54 Abbildungen. 
VI u. 1748. in 8°, Verlag von W. Knapp. Hallea. S. 
1913. Preis 8 M. 


Doktordissertationen. 


P. Müller v. Ujlak. Über den Einfluß verschiedener 
Flußmittel auf die mechanische Widerstandsfähigkeit 
keramischer Massen. Technische Hochschule Berlin. 
1912. 


C. T. Buff. Die Verwendbarkeit der Drehstrom-Kom- 
mutatormotoren. Technische Hochschule Berlin. 
1913, 


P. Gottschalk. Biegungsfester Zweigelenkbogen mit 
vollwandigem Versteifungsbalken. Technische Hoch- 
schule Berlin. 1913. 


W. Wellmann. Bestimmung von Saugeleitungen für 
längere Brunnengalerien von Grundwasserwerken. 
Technische Hochschule Berlin. 1913. 


Sonderabdrücke. 


Max Le Blanc. Elektrochemie. Aus dem Sammel- 
werk: Die Kultur der Gegenwart, Teil III, Abteilg. Ill: 
„Chemie und Allgemeine Kristallographie und Miners- 
logie‘. Im Buchhandel nicht erhältlich. 

Verfügung des Kgl. Ministeriums des Innern, betreffend 
die Errichtung und den Betrieb elektrischer Stark- 
stromanlagen. Vom 21. IV. 1913, Nr. 1, 1676. Aus 
dem Amtsblatt des Kgl. Württembergischen Ministe- 
a ne Innern. Nr. 13 vom Jahrgang 1913. 


O. Kruh. Über die Herstellung von gezogenem Wolt- 
ramdraht. „Elektrotechnik und Maschinenbau. 
Heft 15 u. 16, 1913. 

W. Dubilier. Dubilier Wireless Telegraph Station at 
Seattle. An Improved Wireless Telephone Tran 
mitter. Dubilier's High-Potential Apparatus. „The 
Electrian‘“ 18. August, 22. September 1911 und 
15. März 1912. 


3. Juli 1913. 
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HANDELSTEIL. 


Bestandsänderungen der deutschen 
Elektroindustrie 1912. 


Im Jahre 1912 hat sich die Zahl sämt- 
. licher deutscher Aktiengesellschaften (mit 
und ohne Kommanditisten) nach der aus 
amtlichen Quellen entnommenen Tabelle 1 
um 81 vermehrt, d. i. fast doppelt so stark als 
im Vorjahr (+ 45) und um einiges mehr als 
in 1910 (+ 73). Die Geschäftsbetriebeinstellun- 
gen haben sich auf 81 vermindert (1911: 124, 
1910: 113). Kapitalsänderungen mitberück- 
sichtigt, waren zu Ende 1912 857 Mill. M 
mehr als Aktienkapital investiert zum 
Jahresbeginn (1911: + 620; 1910: + 568). 
In der Elektroindustrie kam in 1912 eine 
Firma hinzu, eine endete durch Konkurs. In 
1911 war die gesamte Verschiebung wie in 
1910 + 3. Die Branche verfügte zu Ende des 
Berichtsjahres über ein Plus von 36 Mill. M 
(+ 22,6, + 15,1) im Vergleich zum Vorjahr. 
Die Elektrizitätswerksaktiengesell- 
schaften nahmen nicht unerheblich zu, Inäm- 
lich um 12 gegen 6 bzw. 5 in 1911 lund 1910. 
Bei ihnen ist das Kapital um 113 Mill. M 


wurden 138 Ortschaften (106 i. V.), die Lei- 
stung (zu annähernd zwei Drittel aus der ge- 
pacii on Wasserkraft) betrug 35,933 ll. 

W Std (23,798 i. V.). Der durchschnittliche 
Strompreis hat in der Hauptsache die mit den 
heute mo ucnen Mitteln erreichbare Ermäßi- 
ung erfahren und läßt auch für die großen 
ındustriellen Betriebe den Anschluß vorteil- 
haft erscheinen. Die Städte Colmar und Frei- 
burg i. Br. werden künftig den Hauptteil ihres 
Bedarfes von der Berichterstatterin beziehen; 
dort ist dieser die Kraftlieferung an die Groß- 
industrie mit Drehstrom auf 40 Jahre über- 
lassen, Gleichstrom verteilt wie bisher das 
städtische Werk, in Preibutg, behält die Ge- 
meinde die Energieabgabe. Für das badische 
Versorgungsgebiet ist unter Mitwirkung des 
Kraftwerkes Laufenburg die Badische Kraft- 
lieferungsgesellschaft m. b. H., Freiburg, 
mit zunächst 1 Mill. M Grundkapital, an dem 
sich die Berichterstatterin mit 55 % beteiligt 
hat, Begründet worden. Die Elektrizitäts- 
gesellschaft von Gebweiler und Um- 
gebung A.-G. entwickelt sich gut (1911/12: 
5 % Dividende) und erhöhte ihr Aktienkapital 
von 0,65 auf 1 Mill. M. Mit der Stromlieferung 
nach Türkheim hat die Entwicklung der Ener- 
gieabgabe bei der Türkheimer Elektrizi- 
tätswerk und Bergbahn G. m. b. H. ein- 
gesetzt. Die Bergbahn nach Drei-Aehren wird 


Mill. M Vorschüsse an andere Gesellschaften 
(0,922 i. V.). Das ae von dem 
noch 7,5 Mill. M nicht eingezahlt sind, wird mit 
20 Mill. M (wiei. V.), Reserve-, Kapitaltilgungs- 
und Erneuerungsfonds mit 0,563 Mill. M (0,326 
i. V.), ein Organisationskonto mit 0,604 (0,603 
i. V.) und die Forderung der Kreditoren mit 
3,276 Mill. M (1,124 i. V.) ausgewiesen. 


Eibtalzentrale A.-G., Pirna !). Im Kalender- 
jahr 1912 sind die Bauarbeiten wesentlich 
getordor worden, so insbesondere die Verbin- 

ung der beiden Kraftwerke Pirna und Hirsch- 
felde und die Hochspannungsstationen Lang- 
burkersdorf und Copitz. Das Hochspannungs- 
kabelnetz Pirna-Lockwitz-Niedersedlitz bzw. 
Sporbitz nebst verschiedenen Fernleitungen 
konnte in Betrieb genommen werden, außerdem 
hat die Gesellschaft die Stadt Neustadt und 
verschiedene weitere Ortschaften provisorisch 
gespeist. Im ganzen gab sie 0,4 Mill. KW Std 
ab und erzeugte in den verschiedenen Pro- 
visorien und Anlagen 0,492 Mill. KW Std. 
Am Ende der Berichtsperiode waren 52 Bogen- 
lampen, 38 232 Glühlampen und 1380 Motoren 
bzw. Apparate von zusammen 6220 KW an- 
gemeldet. Dieser Anschlußwert verteilt sich 
auf ca 3400 Konsumstellen; hinzukommen 
3500 von Dresden in Aussicht genommene 
Kilowatts. Angeschlossen bzw. in Betrieb 


Tabelle 1. Bestandsänderungen der deutschen Aktiengesellschaften mit und ohne Kommanditisten und der 
Gesellschaften mit beschränkter Haftung iin 1912 und 1911. | | 


Der obere Wert bezieht sich auf die 
Firmenzahl, Neugründungen Auflösungen Konkurse ee 
der untere ar a ador Konkursa 
| 1912 | 1911 | 1912 | 1911 | 1919 | 1911 
Gewerbezweige 
. insgesamt 
Aktiengesell- 
schaften mit Elektro- 
und ohne industrie 
Kommanditisten : 
Elektrizitäts- 
erzeugung 


Gewerbezweige N 4107 | 4051 | 1222 | 1180 | 310 228 143 114 

dudki insgesamt 338 400 128 109 | 28,2 18,1 8,9 10,3 
ellschaften u 

mi Elektro- j 88 79 23 18 8 4 1 — 

| nei: industrie 4,8 7,3 4,35 | 3,14 | 0,41 0,38 | 1,05 — 

aftung. 
s Elektrizitäts- | 30 33 14 9 — — — l 
erzeugung 10,3 10 1,43 0,67 — — l 0,035 


(+ 42,6, + 94,2) oeaan — Die Gesell- 
schaften mit eschränkter Haftung 
haben sich in der gesamten Industrie um weniger 
vermehrt als in den Vorjahren (2432, 2529, 2673), 
1675 Firmen endeten ihren Bestand (1522, 
1299). Die Stammkapitale sind hier um 269 
Mill. M (349, 269) angewachsen. In gleich- 
mäßigem Tempo vollzog sich die Zunahme der 
fabrızierenden Firmen der Elektrotechnik 
(+ 56, + 57, + 56), deren Kapitalien diesmal 
aber nur um 2,42 Mill. M stiegen (+.911, 
ap 6,92). Die als G. m. b. organisierten 

lektrizitätswerke weisen ein Plus von 16 
( + 23, + 14) auf, sie haben 1912 einen Kapi- 
talszuwachs von 15,5 Mill. M (+ 10,48, + 3,45) 
erfahren. 

Die früheren Erhebungen t) lassen auch 
den Bestand der G. m. b. H. zu Ende 1912 
berechnen. Es existierten insgesamt 24 611 
Firmen dieser Gesellschaftsform (22 179, 
19 Be mit einem Stammkapital von 4498 
Mill. M (4229, 3880), d. i. 0,183 Mill.M/Gesell- 
schaft (0,191, 0,198). Für die elektrotech- 
nischen Fabriken waren Zahl, Kapital und 
Einheitswert 450 (394, 337), 168 Mill. M (166, 
157) bzw. 0,373 Mill. M (0,421, 0,466), für die 
Elektrizitätswerke 250 (234, 211), 73 Mill. 
M (58, 48) bzw. 0,292 Mill. M (0,248, 0,225). 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


i Oberrheinische Kraftwerke A.-G., Mül- 
hausen |. E. Die Entwicklung im Geschäfts- 
jur 1912/13 wird als befriedigend bezeichnet. 
i it der nbetriebnahme der Hochspannungs- 
prung nach Türkheim konnte die dortige 
] ampfanlage stillgesetzt werden. Das Ring- 
yeltungssystem für das Kaligebiet bei Mül- 
ausen ist im wesentlichen vollendet. Versorgt 


) Änderungen insgesamt bei 1089 Firmen (108 i. V.). 
u Änderungen insgesamt bei 85 Firmen (42 i. V). 

» Änderungen insgesamt bei 18 Firmen (10 i. V.). 

) Vgl. ETZ” 1912, 8. 588. 


bis zum Hauptbahnhof Colmar verlängert. 
Verhandlungen wegen ernahme einer maß- 
gebenden eteiligung an der G. „Tram- 
ways Mülhausen“ lassen eine Durchführung 
dieses Planes in nächster Zeit erwarten. Die 
Inangriffnahme des Wasserkraftwerkes am 
Rhein beim Kembs erfährt eine weitere Ver- 
zögerung, da die elsässische und badische Re- 
gierung die Konzessionierung von der künf- 
tigen altung der Rheinschiffahrt abhängig 
machen. Um die Deckung des wachsenden 
Bedarfes an Energie zu sichern, hat die Gesell- 
schaft wegen zeitweiliger Aushilfe eine Verein- 
barung mit dem Kraftwerk Laufenburg ge- 
troffen, derzufolge dieses ihr nach der in etwa 
zwei Jahren bevorstehenden Fertigstellung 
15 000 PS Wasserkraft überlassen wird. Die 
geplante Anlage eines eigenen Rheinkraftwerkes 
erfährt indessen weder hierdurch noch durch 
den bestehenden Stromlieferungsvertrag mit 
den Kraftübertragungswerken Rheinfelden eine 
Beeinträchtigung. Zwecks vollständiger Aus- 
nutzung der verfügbaren Strommengen und 
Schaffung einer Betriebsreserve wurde eine 
hy draoa eae Aufspeicherungsanlage in den 

ogesen unter Benutzung des schwarzen und 
weißen Sees vorgesehen. 
steht noch aus. 


Das Bruttoertägnis beträgt 1 167 809 M 
974 889 i. V.) Ihm gegenüber erforderten 
teuern und Abgaben 102 036 M (96 176 i. V.), 
erweisungen zur Kapitaltilgung, Erneuerung 
für Wohlfahrtszwecke und für die Talonsteuer 
252 500 M (190 000 i. V.). Mit dem Vortrage 
von 68 020 M ergeben sich 881 293 M Über- 
schuß (748 455i. V.), aus dem 6 % Dividende 
5i. V.) gezahlt werden. 40 664 M gehen an die 
eserve (34 436 i. V.) und 65546 M werden 
nach Abzug von 25083 M Gewinnanteile 
(21 000 i. V.) vorgetragen. 

In der Bilanz stehen u. a. Elektrizitäts- 
werke: 13,836 Mill. M (12,221 i. V.); Effekten 
und SEEN 2,208 Mill. M (1,721 i. V.); 
Kasse und Bankguthaben: 0,280 Mill. M (0,144 
i. V.); Debitoren: 1,183 Mill. M, darunter 0,703 


Die Genehmigung 


Löschungen ohne 


Reine Kapitalsänderungen 


Gesamte 
Bestandsänderung 
Erhöhungen Herabsetzungen 
1812 | 1911 | 1912 | 1911 | 1912 | 1911 
| 
73 69 + 45 
45 + 857| +620 
2 + 3 
0,12 -+ 22,6 
+ 6 
+ + 42,6 
— — — — !) | + 2432 | +2529 
112 100 16 13,7 | + 269| + 349 
— | — | — | —5| + _ 56| +57 
3,43 | 5,46 | — |0,126| -+ 242| + 9,11 
—' — | — | —s| +6 | +2 
6,82 | 1,18 | 0,21 | — | + 15,5 | + 10,48 


waren 43 Bogenlampen, 15 862 Glühlampen 
und 483 Motoren bzw. Apparate von zusammen 
1822 KW. Die Installationsabteilung erbrachte 
ein befriedigendes Ergebnis. Nach dem Bau- 
vertrag ist der Allgemeinen Elektricitäts- Ge- 
sellschaft anfangs Oktober die erste Abschlags- 
zahlung mit 0,3 Mill. M geleistet worden. Die 
Einnahmen aus Stromlieferung betrugen 62 595 
M (12 054 i. V.), aus Installationen 58 915 M 
(14 094 i. V.), aus Zählermiete und Zinsen 
46 164 M (28 542 i. V.). Im Soll finden sich u. a. 
Installationskosten: 42426 M (12 5l4 i. V.); 
Strombezug: 27 413 M (1743 i. V.) und Ab- 
schreibungen: 22 579 M (6407 i. V.). Aus dem 
Überschuß von 60 708 M (17 522 i. V.) gehen 
2932 M an die Reserve (876 i. V.). Die Divi. 
dende beträgt 5 % (4 ı. V.), 2901 M werden 
vorgetragen. 

Die Bilanz zeigt u. a. folgende Beträge. 
Bankguthaben: 15 114 M (60 713 i. V.; außer- 
dem 0,139 Mill. M bei der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft); Debitoren: 0,371 Mill. M 

0,090 i. V.); Elektrizitätswerk Langburkers- 
orf: 0,187 Mill. M (0,197 i. V.); Baukonto: 
0,300 Mill, M (Abschlagszahlung an die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft; 0 i. or 
Installationskonto: 0,066 Mill. M (0,072 i. V.). 
Das jetzt zu 37⁄4 % eingezahlte Aktien- 
kapital beträgt unverändert 2,5 Mill. M. Die 
Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft hat 36 783 
zu fordern, im übrigen betragen die Kredi- 
toren 22 201 M (16 978 i. V.). In der General- 
Sa UDE ist Bürgermeister Dr. Winckler, 
Neustadt i. S., neu in den Aufsichtsrat ge- 
wählt worden. 


Überlandzentrale Osthars, A.-G., Dessau. 
Im Kalenderjahr 1912 wurden dem ,, Reichs- 
anzeiger‘‘ zufolge aus Energieverkauf 5373 M, 
aus Elektrizitätsmessermieten 575 M erzielt. 
Die Aufwendungen betrugen 5858 M, der 
Reingewinn 90 M. Eingezahltes Aktien- 
kapital: 0,250 Mill. M; Anlage: 0,245 Mill. M. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 968. 
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„Isolation“ A,.- G., Mannheim. Im 
Kalenderjahr 1912 ist dem „‚Reichsan- 


zeiger‘‘ zufolge im Mannheimer Werk ein 


Fabrikationsgewinn von 99767 M, in der. 


Filiale Baden (Schweiz) einer von 31 532 M, 
zusammen 131 299 M, erzielt worden. Da- 
von gehen Herstellungsunkosten des ersteren 
mit 66 200 M, der letzteren mit 12217 M 
und allen auf beide mit 22 554 M, 
insgesamt 100 971 M, ab. Der Reingewinn 
ot 30 328 M, der Überschuß 34 930 M. 
Auf das Aktienkapital von 0,4 Mill. M 
werden 7% Dividende- gezahlt. In der 
Bilanz sind Immobilien, Gebäude, Grund- 
stücke in Mannheim mit 0,3 Mill. M, Werk- 
zeuge, Maschinen und Fabrikseinrichtung 
daselbst mit 0,048 Mill. M, solche inBaden 
mit 0,037 Mill. M bewertet. Materialien und 
Halbfabrikate in Mannheim: 0,316 Mill. M, 
in Baden: 0,015 Mill. M. 0,141 Mill. M 


Debitoren stehen 0,340 Mill. M Kreditoren 
gegenüber. 


H. Schomburg & Söhne A.-G., Berlin, 
Eine a. o. Generalversammlung hat be- 
schlossen, das Aktienkapital bis Ende Juli 
1914 um 0,5 Mill. M zuerhöhen!). Als Min- 
destkurs der Emission wurden 100 % festge- 
setzt. Die neuen Mittel sollen zur Anlage 
mehrerer weiteren Öfen dienen, deren die, wie 


die Verwaltung mitteilte, gut beschäftigte 
Fabrik bedarf. 


nsenleine Lokal- und Straßenbahn-Ge- 
sellschaft, Berlin. Das Unternehmen hat im 
Kalenderjahr 1912 aus Bahnbetrieb 5,593 Mill. 
M (5,148 1. V.) und aus Stromabgabe 0,868 Mill. 
M (0,748 i. V.) eingenommen. Effekten er- 
brachten 1,453 Mill. M (1,618 i. V.). Aus dem 
Überschuß von 1,970 Mill. M (1,859 i. V.) 
wurden 9 % Dividende gezahlt (81, i. V.). 
Die Gesellschaft beteiligte sich an einem Kon- 
sortium zur Errichtung einer Überlandzen- 
trale und elektrischen Straßenbahn in der Um- 
gegend von Sosnowice—Bendzin (Russisch 
Polen), das die Zentrale Sosnowice erwarb. 
Mit der Stadt Straßburg i. E. ist ein Abkommen 
getroffen worden, das dieser eine Beteiligung 
an der Straßburger Straßenbahngesell- 
schaft mit etwas über der Hälfte des Aktien- 
kapitals ermöglichte. In Wiborg arbeiten 
Flektrizitätswerk und Straßenbahn seit Anfang 
1913 als neues Unternehmen für eigene Rech- 
nung. Die der Berichterstatterin gehörenden 
Betriebe ergaben für Bahnen bzw. Stromliefe- 
rung folgende Werte. Bahnlänge: 139,8 km 
(136,8 i. V.); Leistung: 15,387 Mill. Wagenkm 
(14,631 i. V.) bzw. 16 299 Zugkm (16 803 i. V.); 
Anschlußwert: 7701 KW (7045 i. V.); Liefe- 
rung: 3,649 Mill. KW Std (3,010 i. V.). Die 
Bilanz erweist den Wert eigener Unterneh- 
mungen zu 30,980 Mill. M (29,785 i. V.), die 
Effekten usw. zu 23,230 Mill. M (27,430 i. V.), 
das Aktienkapital unverändert zu 20 Mill. M 
und die Obligationsschuld zu 29,079 Mill. 
M (30,001 i. V.). 8,296 Mill. M Debitoren 
und Bankguthaben (5,633 i. V.) stehen 2,335 
Mill. M Kreditoren (1,434 i. V.) gegenüber ?). 


Deutsch-Überseeische Elektrieitäts- Gesell- 
schaft, Berlin. Die trotz außerordentlich ge- 
stiegener Kohlenpreise günstigen Erträgnisse 
des Kalenderjahres 1912 gestatten es, die Divi- 
dende auf das um 20 Mill. M höhere Aktien- 
kapital mit 11 °5 zu bemessen. Das Agio 
der Kapitalsvergrößerung ging mit 4,4 Mill, M 
an die Reserve. Für Erweiterungen hat die 
Gesellschaft 25 Mill. M. 5 %-ige von 1918 ab 
zu 103°, rückzahlbare Obligationen ausgegeben 
und zur Deckung der daraus erwachsenen 
Kosten 1 261 790 M vom Gewinn in Reserve 
gestellt. 

Buenos Aires. Die Elektrizitäts- 
werke erzeugten 209,971 Mil. KW Std (193,346 
i. V.) und gaben 162,691 Mill. KW Std oder 
+ 9,7%, nutzbar ab (148,346 i. V.); davon ent- 
fielen 50,058 (+ 18,6°,) auf Privatbeleuchtung 
(42,193 i. V.), 6,478 (+ 6,1%) auf öffentliches 
Lieht (6,105 i. V.), 23.442 (+ 26,9 %) auf Mo- 
toren (18,479i. V.). 64,834 (— 2.7°,) auf Bahnen 
(66.660 i. V.), 8,323 (+ 69,3 %,) auf fremde 
Werke (4,917 i. V.) und 9,555 auf Selbstver- 
brauch (9.991 i. V.). Der Anschlußwert betrug 
134 980 KW (113 701 1. V.) u. zw. 70 222 für 
Licht (61120 i. V.) 55 239 für Motoren und 
Apparate (46 839 i. V.) und 7321 für fremde 
Werke (3570 i. V.) Die Abnehmer zählten 
48 274 (38 6631. V.) mit 31.897 Hansanschlüssen 
(26 991i. V.) und 54 024 Zählern (42 868 1. V.). 
Das Kabelnetz hatte am Jahresschluß 3574,5 
km Länge in 1015,3 km Graben (3068.6 ın 
S61.t i. V.) Maschinen- und Batterieleistung 
wird zu 100 310 KW angegeben (74 760 i. V.). 
Von den konzessionierten Konkurrenzunter- 


1, Vgl. hierzu ETZ" 1913. 5. 168. g 

3) Die zum Konzern der Berichterstattertn gehörende 
Petersberger Zahnradbahn- (a esellschaft. 
Königswinter, hat zwecks Sanierung eme Zuzahlung 
von 900 MW/Aktie. andernfalls eine Zusammenlegung von 
1:1 beschlossen. 


nehmen, der Compaüia Italo - Argentina 
de Electricidad und der Compañia Tranvias 
Lacroze de Buenos Aires, Lim., glaubt die Be- 
richterstatterin wegen der Aus aune ihres 
Netzes auf fast alle bebauten Stadtteile (ein 
dem Bericht beigegebener Plan von Buenos 
Aires läßt das erkennen) keine Beeinträchtigung 
ihrer Prosperität befürchten zu müssen. — Der 
ursprünglich bis Mitte 1917 laufende Konzes- 
sionsvertrag mit der Compadia de Tram- 
ways de Buenos Aires y Quilmes, die 
einen Gewinnanteil von 0,122 Mill. M erbrachte 
(0,173 i. V.), ist von der Berichterstatterin vor- 
teilhaft gelöst worden. — Bei befriedigender 
Entwicklung werden von der Compañia 
Argentina de Electricidad, Buenos 
Aires, wieder 5% Dividende erwartet. — Das- 
selbe gilt in Höhe von 6 % für die Eınpresa 
de Luz y Fuerza, Sociedad Anönima, 
Buenos Aires und Mendoza, welche ihr 
hydroelektrisches Werk um 1340 KW vergrö- 
Bert und den Betrieb der elektrischen Straßen- 
a in Mendoza (rd. 17 km) aufgenommen 
at. 

Santiago. Die Chilian Electric 
Tramway and Light Company Ltd. hat 
bei rund 128 km Gleislänge 16,079 Mill. Wagen- 
km geleistet (14,875 i. 

Personen befördert (102,864 i. V.). Das Elek- 
trizitätswerk erzeugte 27,887 Mill. KW Std 
(22,558 i. V.) und gab bei einem Anschlußwert 
(ohne Straßenbahn) von 19291 KW (14 809 
i. V.) 23,933 Mill. KW Std ab (19,443 i. V.) 


Der Betriebsüberschuß stellte sich auf 3,314 


Mill. $ Gold (2,842 i. V.). Die Dividende für 
1911 betrug 6 % auf die im Besitz der Bericht- 
erstatterin befindlichen Vorzugsaktien. Für 
1912 steht ein noch besseres Resultat in Aus- 
sicht. Die Pacht des hydroelektrischen Werkes 
erbrachte vertragsgemäß 58440 £. — Val- 

araiso. Streiks, Betriebsstörungen, erhöhte 
Löhne und Kohlenpreise haben das Ergebnis 
der Elektrische Straßenbahn Valparaiso 
A.-G. ungünstig beeinflußt, so daß sich die 
Dividende auf 5 % ermäßigte (6 i. V.). Die 
Straßenbahn hat 4,507 Mill. Wagenkm (5,305 
i. V.) geleistet und 32,677 Mill. Personen be- 
fördert (33,401 i. V.). Das Elektrizitätswerk 
produzierte 7,962 Mill. KW Std (7,519 i. V.) 
und gab bei einem Anschlußwert (ohne Straßen- 
bahn) von 5631 KW (4703 i. V.) 7,478 Mill. 
KW Std ab (7,233 i. V.). Betriebsüberschuß 
waren 1,085 Mill. $ Gold (1,129 i. V.). — Mon- 
tevideo. Höhere Löhne und Kohlenpreise 
haben auch das Resultat der „La Transat- 
läntica‘“, Compañia de Tranvias Eléc- 
tricos beeinflußt. Die Straßenbahn leistete 
10,620 Mill. Wagenkm (9,808 i. V.) und beför- 
derte 31,941 Mill. Personen (27,203 ı. V.). Der 
Betriebsüberschuß beträgt 0,423 Mill. $ urug. 
(0,378 i. V.). 

Der Betriebsüberschuß der Elektrizitäts- 
werke ist bei 23 510 536 M um 3275 990 M 
höher als im Vorjahre. Ferner zeigen Zinsen 
und Dividenden bei 5 552 856 M ein Plus von 
2126 666 M. Der Gewinn aus Installationen 
und Verkäufen betrug 157 539 M (152 420i. V.). 
Demgegenüber erforderten Handlungsunkosten 
Berlin 741 447 M (643 405 i. V.), desgl. Steuern 
782 811 M (770 688 i. V.) und diese nebst Ab- 
gaben in Buenos Aires 2 035 511 M (1 693 440 
i. V.). An Obligationszinsen wurden 4 217 887 
M (4 012 879 1. V.) und an Pacht für die Primi- 
tiva-Zentrale 614 351 M (613 791 i. V.) ausge- 
geben. Einschließlich der Überweisung an den 
Erneuerungs- und Kapitaltilgungsfonds in 

uenos Aires mit zusammen 2,042 Mill. M 
(1,635 i. V.) sowie an den Dispositionsfonds 
mit wieder 3 Mill. M betragen die Abschrei- 
bungen diesmal 6 162 474 M (5 443 394 i. V.). 
Ferner wurden tür Talonsteuer, Kosten der 
Obligationsanleihe und zur Tilgung von Schuld- 
verschreibungen in 1913 zusammen 1 469 565 M 
zurückgestellt (163000 für Talonsteuer i.V.). Aus 
dem verbleibenden Überschuß von 13 279 814 
M (10 536 2031. V.) werden, wie schon bemerkt, 
11 % Dividende gezahlt (10i. V.) und 283 039 
M vorgetragen (278 676 i. V.). Der Aufsichts- 
rat erhält 496 774 M (357 527 i. V.) und die 
Unterstützungskasse wieder 0,4 Mill. M. 

In der Bilanz steht das Unternehmen 
Buenos Aires mit 182,722 Mill.M (161,906 i. V.), 
das Elektrizitätswerk Santiago nebst den Er- 
weiterungen mit 13.794 Mill. M (11.341 i. V.) 
zu Buche. Beteiligungen betragen 27,962 Mil. 
M (28,528 1. V.), die Vorschüsse 53,112 Mill. M 
(46,898 i. V.), Kasse und Bankguthaben Berlin 
2.244 Mill. M (2,435 i. V.). Anderseits werden 
das Aktienkapital mit 120 Mill. M (100i. V.J, 
die Reserven und Rüeklagen mit 37,036 Mill. M 
(27,748 1. V.), die Obligationsschuld mit 
84,269 Mill. M (84,465 i. V.) ausgewiesen. Die 
Bankschuld stellt sich auf 5,203 Mill, M (12,247 
i. V.) und Kreditoren haben 15,837 Mill. M 
(13,706 i. V.) zu fordern. nz 


o In der Generalversam mlung wurde 
mitgeteilt, daß als Ergebnis der Em presa de 
r A] sp 4 A N 3 © f 
Luz y Fuerza und der Chilian Eleetrie 


') und 92,677 Mill.. 


3. Juli 1918. 


Tramway and Light Co. für 1912/13 min. 
destens wieder 6 °% Dividende und auch eine 
Abzahlung auf rückständige Dividenden zu er- 
warten sel. Der Verwendung von Petroleum 
als Ersatz für die teure Kohle widme die Direk. 
tion volle Aufmerksamkeit. Bisher sei indessen 
nur im Süden Argentiniens ein abbauwürdiges 
Petroleumvorkommen festgestellt worden, das 
sich die Regierung gesichert habe. Der Kon- 
kurrenz gegenüber besitze die Gesellschaft 
einen bedeutenden Vorsprung. Binnen Jahres- 
frist dürfte wieder ein Kapitalbedarf eintreten, 
dessen Deckung von der Gestaltung des Geld- 
marktes abhängig gemacht werden müsse. 
Im Anschluß hieran sprach dann Direktor 
v. Gwinner noch über die Verfassung der 
Effektenmärkteundwarntevor Übertreibun- 
gen bei deren Beurteilung. In den Aufsichts- 
rat wurden Direktor Dr. E. Schröder, Bankier 
C. Joerger und C. Müller, früherer Vorsitzen- 
der des Lokalausschusses in Buenos Aires, neu 
gewählt. 


Kristiania Sporveisselskab, Kristiania., In 
Kalenderjahr 1912 hat dem „Reichsanzeiger“ 
zufolge diese Straßenbahngesellschaft aus Be- 
trieb und Reklame 2125 346 Kr erzielt 
und für jenen 1316185 Kr aufgewendet. 
Der Stadt wurden 300 154 Kr, den Erneue- 
rungs- und Amortisationsfonds 139811 Kr 
und der Pensionskasse 16 822 Kr zugeführt. 
Obligationszinsen erforderten 90 642 Kr. Aus 
dem Überschuß von 261 730 Kr erhalten die 
Aktionäre eine 10 °%,-ige Dividende auf 
1,8 Mill. Kr Aktienkapital, die Gemeinde 
weitere 51 963 Kr. In der Bilanz ist die 
Straßenbahnanlage mit 4,262 Mill. Kr, die 
4 % -ige Obligationsanleihe mit 1,5 Mill. 
Kr bewertet. 


General Electrice Co., New York!) Im 
Kalenderjahr 1912 liefen ,, Electrical World“ 
zufolge Aufträge im Werte von 102,935 Mill. $ 
ein, von denen für 89,182 Mill. $ zur Aus- 
führung bei Kosten von 81,074 Mill. $ gelang- 
ten. Der Fabrikationsgewinn von 8,108 
Mill. $, zuzüglich des Zinsen-, Dividenden- usw. 
Einkommens von 4,471 Mill. $, beträgt 12,579 
Mill. $, aus denen 6,213 Mill. $ Vorzugsdivi- 
denden und, mit Hilfe des Surplus aus 1911 
von 6,365 Mill. $, eine Stammdividende von 
23,354 Mill. $ gezahlt werden. Der Surplus 
beläuft sich auf 12,031 Mill. $. Das Fabrika- 
tionsunternehmen, das jetzt auch die Werke 
Fort Wayne Electric Works, der Sprague Elec- 
tric Co. und der National Electrice Lamp Co. 
umfaßt, verfügte über einen Werkstätten- 
flächenraum von ca 120 000 !qm und beschäf- 
tigte über 60 000 Leute. Im Berichtsjahr 
wurden für 0,540 Mill. $ neue Schutzrechte er- 
worben, diese aber auf 0O abgeschrieben, so 
daß das betreffende Konto wieder mit 1 $ be- 
lastet ist. Die ganzen Anlagen sind mit 24,556 
Mill. $ bewertet, wovon auf Maschinen 9,177 
Mill. $ und auf Gebäude und Grundstücke 
15,379 Mill. $ entfallen. Stocks und Bonds 
figurieren mit 23,325 Mill. $, Debiteren mit 
31,049 Mill. $. Das Aktienkapital beträgt 
105 Mill. $, nachdem, wie bereits berich- 
tet°), 25 Mill. $ Gratisaktien als 30 %-ige 
Extradividende ausgegeben wurden. Von 
den 60 Mill. $ neu zu emittierenden 51%-igen 


Obligationen sind 10 Mill. $ zur Ausgabe ge- 
langt. 


Westinghouse Electric & Manufacturing 
Co., Pittsburg ?). In dem am 31. III. 1913 be- 
endeten Geschäftsjahr wurden nach , Elec- 
trical World“ 39,977 Mill. $ (34,196 i. V.) ver- 
einnahmt und ein Überschuß von 3,164 
Mill. $ (2,444 i. V.) erzielt. Nach Ausschüttung 
der 7 °,-igen Dividende auf die Vorzugsaktien 
verbleibt ein Rest von 8,2 % (6,12 i. V.) des 
Stammaktienbetrages. Aus diesem wurden 
als Dividende auf die gewöhnlichen Aktien 
1,054 Mill. $ (0,352 i. V.) ausgezahlt. Der Vor- 
trag von 1,830 Mill. $ (1,812 i. V.) wird zum 
Surplus geschlagen, der nunmehr 7,348 Mill. $ 
(6,649 i. V.) beträgt. Zu Jahresende lagen Auf- 
träge im Werte von 12,061 Mill. $ (8,138 i. V.) 
vor. Die Zahl der Angestellten war im Jahres- 
mittel ca 20 550 (16 000 i. V.). Die ausländi- 
schen Tochterunternehmen befriedigten mit 
Ausnahme des russischen. 


. American Telephone & Telegraph Cos 
New York !). Das in 70 000 Orten der Union 
als sogenanntes „‚Bellsystem‘““ betriebene Ferm 
sprechnetz umschloß zu Beginn 1913 7,456 Mill. 
Stationen, bzw. eine für je 13 Einwohner 
der Vereinigten Staaten (- 0,823 g. V.) °): von 
ihnen standen 4,953 Mili. (+ 0,479 w V) im 
eigenen Betrieb. Die Streckenlänge betrug 
0,315 Mill. Meilen (-+ 0.020 g. V.), davon 0,17l 
| „BEZ 1912, S. 620. 
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Mill. Meilen Fernleitung (+ 0,008 g. V.), die 
Drahtlänge 14,611 Mill. Meilen (+ 1,678 g. 
V.), davon 2,189 Mill. Meilen Fernleitung 
(+ 0,129 g. V.). 7,804 Mill. Meilen (+ 0,973 
g. V.) lagen unterirdisch, 0,030 Mill. Meilen 
(+ 0,003 g. V.) unter See und 6,776 Mill. Meilen 
(+ 0,702 g. V.) führten durch die Luft. Die 
Zahl der Angestellten belief sich auf 0,141 Mill. 
(+ 0,012 g. V.). Pro Tag wurden 25,572 Mill. 
Ortsgespräche (-+ 2,088 g. V.) und 0,738 Mill. 
Ferngespräche (+ 0,093 g. V.) ausgetauscht. 
Im Anschluß hieran gewinnt die im Bericht 
wiedergegebene (Gegenüberstellung der Tele- 
phon-. Brief- und Telegrammfrequenz Europas 
und der Union Interesse. In dieser entfielen 
in 1911 auf den Telephonverkehr 59,5 %6, den 
Briefverkehr 40,1 ° und auf die Telegramm- 
versendung 0,4 °, des gesanıten hier 24 208 
Mill. betragenden Nachrichtenaustauschs. Eu- 
ropa, das einen solchen von 22870 Mill. besaß, 
weist die entsprechenden Zahlen 26,2, 72,2 
bzw. 1,6 °% auf. Die Gesamteinnahmen 
des Bellsystems waren 199,172 Mill. $ (179,478 
i. V.) die Gesamtaufwendungen 142,286 
Mill. $ (127,892 i. V.). Von diesen entfallen 
auf Betrieb 65,247 Mill. $ (60,085 i. V.), Er- 
haltung 31,763 Mill. $ (30,185 i. V.), Abschrei- 
bungen 34,943 Mill. $ (28,656 i. V.) und auf 
Steuern und Abgaben 10,333 Mill. $ (8,966 i. V.). 
Zinsen von 14,205 Mill. $ (13,611 1. V.) und eine 
Dividende von 29,460 Mill. $ (25,967 i. V.) 
lassen 13,221 Mill. $ (12,008 i. V.) als Surplus 
übrig. Dieser und die Reserven sind auf 164,237 
Mill. $ (146,584 i. V.) angewachsen. Die fun- 
dierte Schuld beträgt 294,380 Mill. $ (241,033 
i. V.). Die Telephonanlage ist mit 742,288 Mill.$ 
(+ 75,627 g. V.) bewertet. 


Generalversammilungen. 11. VII. 1913. 
Gas- und Elektrieitäts-Werke A.-G., Bremen. 12. VII. 
1918. Elektrizitätswerke der Argen A.-G. Wangen im 
Allgäu, Wangen. — Continentale Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen, Nürnberg. 


Außenhandel. 


Ägypten. Die Einfuhr einiger elektro- 
technischer Waren ist für 1912 im „Deut- 
schen Handels-Archiv‘‘ mit folgenden Werten 
gegeben. Elektrische Maschinen (einschließ- 
lich Gas-, Petroleum- und ähnliche Maschinen): 
0,181 Mill. E£!) (0,149 i. V.) davon aus 
Deutschland: 0,032 Mill. E£ (wie i. V.); 
elektrische Apparate und solche für Tele- 
graphen- und Telephonzwecke: 0,133 Mill. 
E£ (0,138 i. V.), davon aus Deutschland: 
0,020 Mill. E £ (0,022 i. V.). 


Britisch Südafrika. Im Jahre 1912 wurden 
elektrotechnische Waren in folgenden 
Werten importiert (der Anteil Deutschlands 
istin Klammern beigesetzt). Drahtund Kabelfür 
elektrische Leitungen: 0,176 Mill. £, 0,227 i. V. 
(0,030, 0,062 i. V.); Zubehörteile zu elektrischen 
Leitungen, einschließlich Leitungs- und Lam- 
penmaste: 0,289 Mill. £, 0,260 i. V. (0,087, 
0,092 i. V.); Telegraphen-und Telephonmaterial: 
0,017 Mill. £, 0,016 i. V. (952 £, 14171. V.); elek- 
trische Maschinen: 0,435 Mill. £, 0,528 i. V. 
(0,238, 0,318 i. V.). Zur Ausfuhr gelangten 
letztere für 4238 £ (2548 i. V.), davon nach 
Deutschland für 1702 £ (750i. V.). 


China. In den Konsulatsbezirk Hankau 
sind in 1912 Telegraphenmaterialien für 
0,045 Mill. Hk Tls*) (1911: 0,014; 1910: 0,016; 
1909: 0,025) eingeführt worden. Die große 
Zunahme im letzten Jahr rührt von der Ver- 
legung des neuen Kabels in den Fremden- 
niederlassungen her ; sonst kam nur Material 
für Reparatur bestehender Linien in Betracht. 
Ende 1912 wurde ein Vertrag auf Herstellung 
einer Fernsprechleitung für Changhsa 
geschlossen; diese soll noch in 1913 fertigge- 
stellt werden. 


Großbritannien. Im Mai 1913 war der 
Wert der ausgeführten elektrotechnischen 
Erzeugnisse um 0,225 Mill. £ höher als im ent- 
sprechenden Monat des Vorjahres. Besonders 
haben Schwachstromkabel (+ 0,149 Mill. £) 
und Maschinen (+ 0,062 Mill. £) dieses Plus 
bewirkt. Glühlampen wurden für 7583 £ weni- 
ger versandt. Für den Import ergab sich eine 
Zunahme von 0,019 Mill. £. Kabel für Tele- 
graphie und Telephonie kamen für 0,014 Mill. € 
weniger, solche für andere Zwecke für 0.019 
Mill. £ mehr in das Vereinigte Königreich. 
Der Bezug von Schwachstromapparaten war 


dem Werte nach um 6641 £, von Liehtkohlen | 


um 5600 £ und von nicht klassifizierten Waren 
um 6159 £ höher als im Mai 1912. In diesem 
gelangten tür 4377 £ mehr Glühlampen zur 
Einfuhr als im Berichtsinonat. — Im einzelnen 
stellten sich die Werte im Mai 1913 für Aus- 


D Neypt. Pfund = 2175 M. 
1900: A eenan Tael — 312 M (1911: 275; 1910: 276; 


 lierter Leitungsdrähte berechnet ab 23. Juni 


fuhr und Einfuhr (kursiv) gegen die desselben 
Monats 1912 in £ folgendermaßen. Maschinen: 
193 581 (+ 61 773), 106 972 (+ 928): Schwach- 
stromapparate: 24344 (+1955), 27 550(+6641); 
Schwachatromkabel: 221863 (4148893), 3024 
(— 13 600) !); anderes Leitungsmaterial, gum- 
miisoliert:: 43 173 (+ 8717), 29 589 (+ 21 099); 
desgl. anders isoliert: 41 229 (— 10 884), 3645 
(— 2300); Glühlampen: 13 183 (— 7583), 13128 
(— 4377); Bogenlampen, Scheinwerfer: 2174 
(+ 506), 20 (— 119); Teile davon: 3676 
(+ 2274), 6732 (+ 508); Lichtkohlen: 587 
(— 306), 14 344 (+ 5600); Elemente, Akkumu- 
latoren: 12260 (— 2564), 3533 (— 1035); 
nicht klassifizierte Waren: 102 583 (+ 22 587), 
17138 (+ 6159): insgesamt: 658 653 
(+ 225 368), 225 695 (+ 19 504). Die Wieder- 
ausfuhrist für den Berichtsmonat mit 34 569 £ 
(+ 3763) bewertet. 

In den ersten fünf Monaten 1913 hatte 
der Export einen Wert von 3.344 Mill. £ 
(+ 0,811 gegen den gleichen Zeitraum 1912). 
Bei Schwachstromkabeln, die für 1,143 Mill. £ 
dem Ausland zugingen, ist ein Zuwachs von 
0,469 Mill. £ festzustellen. Andere Leitungs- 
materialien kamen für 0,469 Mill. £ (+ 0,054), 
Maschinen für 0,963 Mill. £ (+ 0,175) zur Ver- 
sendung. Nicht besonders genannte elektro- 
technische Waren wurden für 0,454 Mill. £ 
(+ 0,112), Elemente und Akkumulatoren für 
0,108 Mill. £ (+ 0,021) und Glühlampen für 
0,066 Mill. £ (— 0,019) exportiert. Im Import 
hat sich im erwähnten Zeitraum eine Steigerung 
um 0,125 Mill. £ auf 1,230 Mill. £ ergeben. 
Maschinen sind mit 0,606 Mill. £ (+ 0,131), 
nicht klassifizierte Waren mit 0,109 Mill. £ 
(+ 0,059) verzeichnet. Starkstromkabel haben 
ihren Importwert um0,128Mill.£ auf 0,177Mill.£ 
erhöht, Schwachstromkabel ihren um 0,117 
Mill. £ auf 0,025 Mill. £ erniedrigt. Der Glüh- 
lampenimport ist um 0,074 Mill. £ auf 0,083 
Mill. £ gefallen. Die Wiederausfuhr hatte 
in der Berichtsperiode einen Wert von 0,134 
Mill. £ (— 0,003). 

Japan. Wie das deutsche Konsulat in 
Kobe berichtet, betrug die Einfuhr von iso- 
liertem Leitungsdraht nach Kobe dem 
Wert nach 1907: 0,520; 1908: 0,495; 1909: 
0,816; 1910: 0,587; 1911: 1,008 und 1912: 
1,398 Mill. Yen. Die erhebliche Steigerung in 
den letzten beiden Jahren erklärt sich aus der 
Errichtung elektrischer Anlagen in allen Teilen 
des Landes. 

Neuseeland. Nach einem von der Regierung 
veranstalteten Industriezensus war, wie wir dem 
„Handelsmuseum‘‘ entnehmen, der Produk- 
tionswert der elektrischen Lichtwerke 
im Fiskaljahr 1910/11 0,125 Mill. £ und der 
der elektrischen Installationsgesell- 
schaften 0,07 Mill. £. 

Österreich - Ungarn. Elektromagnete 
im Stückgewicht unter 20 kg, zum Entfernen 
von Eisenteilen aus Kohle, sind nach Trf.-Nr. 
538 a 2 allgemein ınit 30 K/dz, vertragsmäßig 
mit 24 K/dz zu verzollen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Die Deutsche Verkaufsstelle für 
Bleifabrikate hatden Grundpreis um 3 M/dz 
auf 46 M/dz, Frachtbasis Berlin, ermäßigt. 

Glühlampen. Wie die ‚Vora.-Ztg.“ er- 
fährt, hat die Glühlampenfabrik „Watt‘‘, 
Wien, mit der bekannten Berliner Metalldraht- 
lampen-Gruppe nunmehr auch ein Lizenzab- 
kommen getroffen. 

Graphit. Einem Konsulatsbericht aus 
Colombo zufolge hat die Graphiterzeugung 
Cevlons durch den Preisrückgang in 1911 
und im ersten Quartal 1912 gelitten. Erst 
im April 1912 trat eine Befestigung des Marktes 
ein, die bis Oktober zunahm, um dann wieder 
zu schwinden. Viele Gruben wurden geschlossen. 
Der Regen verhinderte den Transport des Ma- 
terials. Wahrscheinlich infolge der gestiegenen 
Nachtrage im Oktober 1912 ergab sich dennoch 
eine größere Ausfuhr ale in 1911 und die Lager 
wurden fast ganz geleert. Die Erzeugung gerät 
immer mehr in die Hände größerer Firmen, 
da nur diese die Kosten für den nunmehr er- 
forderlichen Abbau nach der Tiefe aufbringen 
können. Die Gesamtausfuhr betrug 1912 
32732 t (26502 i. V.), u. a. nach Vereinigte 
Staaten von Nordamerika: 15 215 t (10689 
i. V.) Deutschland: 8144 t (73751. V.), England: 
5380 t (5152 i. V.): Belgien: 2878 t (2669 i. V.). 

Kupfer. Das Kupferblechsyndikat 
hat die Preise um 3M auf 170 M/dz herabge- 


setzt. 
— Der Verband von Fabrikanten iso- 


einen Kupferzuschlag von0,30M/gınm und km. 


s Darunter Unterseekabel für 160811 £ (+ 122833). — 
(— 295). 
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Berliner Metallbörse. In der Mitglieder- 
versammlung des Vereins der Interessen- 
ten der Metallbörse in Berlin (E. V.) 
(9. VI. 1913), dem anfangs 1913 62 (58 i. V.; 
64 z. Zt. der Versammlung) Mitglieder ange- 
hörten, berichtete der Vorsitzende N. Levv 
über die Einsetzung einer Kommission zur 
Beratung von Börsenangelegenheiten 
und die Erweiterung des Kreises aufnalımebe- 
rechtigter Firmen durch solche außerhalb 
Berlins, sofern sie zur Berliner Börse dauernd 
und mit dem Befugnis zur Teilnahme am Bör- 
senhandel zugelaysen sind. In der Berichtszeit. 
wurde die Berliner Metallbörse als selb- 
ständige Börsenabteilung bestätigt und die 
neuerliche Festlegung der Grundlagen für den 
Berliner Kupferterminverkehr vorgenommen. 
Die PBeschränkun der Börseteilnahme 
auf Vereinsmitglieder bleibt bestehen !). Die 
Geschäfte werden nicht durch vereidigte Kurs- 
ınakler, sondern durch amtlich bestellte Agen- 
ten vermittelt und der Commerz- und Disconto- 
Bank zur Liquidation aufgegeben; nur falls 
bei dieser verbucht, werden sie bei der Preisfest- 
stellung berücksichtigt. Auch eine Schieds- 
gerichtsordnung wurde erlassen. Geplant 
ist fernerhin eine Revision der Schlußscheine 
und die Ermöglichung der Andienung von 
Berliner Lagerscheinen auch an der Man: 
burger Börse. 

— Bericht von H. Schoyer, Berlin (19. 
bis 26. VI. 1913). Zu Beginn der Berichtswoche 
war ein weiterer starker Rückgang auf dem 
Metallmarkt zu verzeichnen. Erst als in den 
letzten Tagen eine Beruhigung eintrat und die 
Preise anzogen, entstand wieder Kauflust. Die 
Lage blieb aber ungeklärt. Kupfer. Die 
Preise für Elektrolytkupfer wurden vorüber- 
gehend aus zweiter Hand bis auf 136 M/dz 
ermäßigt, am Schluß der Berichtszeit war je- 
doch für 138 M/dz nichts zu haben. Auch an den 
Kupferterminmärkten waren die Preise um 
ca 5 M/dz heruntergegangen; sie konnten sich 
dann aber wieder um mehr als 6 M/dz erholen. 
Die Standardnotierungen lauteten in M/dz 
am 26. Juni für Juni 130,25/130,75 (131,25/132 
i. Vw.), für Oktober 131,25/131,5 (132/132,5 


i. Vw.), für April 1914 131,5/132,25 (für Januar 


1914 132,75/133,25 i. Vw.). 

- Die Zinkpreise sind weiter gewichen, und 
der Artikel wurde vergeblich angeboten. — 
Auch Blei war mehrfachen Schwankungen 
ausgesetzt; es herrschte aber noch immer Nach- 
frage zu langsam abnehmenden Preisen. 


Firmenregister. 


Electrizitätswerk I. G. Eichelberger & Co., 
Kommanditgesellschaft auf Aktien, Sigiswang. 
Gegenstand: Bau und Betrieb von Elektrizitäts- 
werken, Installationen, Handel mit elektro- 
technischen Artikeln, einschlägige Transaktio- 
nen. Aktienkapital: 8500M. 1 Kommanditist 
vorhanden. Aufsichtsrat: K. Heimpel, Ph. 
Ostheimer, J. A. Mayer. 

Studiengeseilschaft für drahtlose Gruben- 
teiefonie m. b. H., Köln. Gegenstand: Weiter- 
studium und Vervollkommnung der an 
für drahtlose Bergwerkstelephonie und Tele- 

raphie, damit zusammenhängende Geschäfte. 

REN ital: 20000 M. Geschäftsführer: 
Dr.-Xng. F. Esser, Köln-Lindenthal; E. Middel- 
schulte, Bochum. 

6. Franz Eichhorn, Chemnitz. Gegenstand: 
Betrieb eines Installationsbureaus für elektro- 
technische Anlagen. Inhaber: G. F. Eichhorn. 

Rudolf Kiesewetter Fabrik elektrischer 
Meßinstrumente und Apparate G. m. b. H., Leip- 
zig. Die bisherige Firma Fabrik elektrischer 
Meßinstrumente und Apparate Rudolf Kiese- 
wetter, Leipzig, ist in die obige G. m. b. H. um- 
gewandelt worden. Stammkapital: 95 000 M. 
Sacheinlage (das eingebrachte Geschäft und 
Guthaben bei diesem): 75 867 M. Geschäfts- 
führer: J. H. H. Neisen, M. R. Kiesewetter. 


Albert Becker & Co. G. m. b. H., Magde- 
burg. Die in Konkurs befindliche Firma 
Albert Becker G. m. b. H.. Magdeburg, ist 
unter Ausschluß der Aktiva und Passiva m 
die obige Firma übergegangen. Gegenstand: 
Betrieb einer elektrotechnischen Fabrik, In- 
stallationen, einschlägige Transaktionen. 
Stammkapital: 20000 M.  Sacheinlage (die 
iibernommene Firma): 8000 M. Geschäfts- 
führer: M. Tiemann, B. Rosenberg, A. Becker. 


Erste Süddeutsche Apparatebauanstalt 
Cannstatt Inhaber Robert Schramm, Cannstatt. 
So lautet nunmehr die bisher unter der Firma 
Robert Sehrammı, Cannstatt, betriebene Ap- 
paratebauanstalt nebst Abteilung für Elektro- 
technik. i 

Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. v. Brandt, 
Nenß, Landrat v. Kessler, Geldern, Krawehl, 


3) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 757. 
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Essen, bei Rheinisch-Westfälisches Elektrizi- 
tätswerk A.-G., Essen (Ruhr). 
Kapitalsänderun en. Erhöhungen. Naab- 
werke für Licht- un Kraftversorgung, G. m. 
b. H., Weiden: um 90 000 M auf 0,2 Mill. M. 
— Elektrizitātswerk Oberweimar Überland- 
zentrale G. m. b. H., Oberweimar: um 0,494 
Mill. M. auf 1,150 Mil. M. — Elektrobau- 
und Erwerbs esellschaft Deutscher Landwirte 
m. b. H., Hamburg: um 40 000 M auf 0,1 Mill.M. 


Auflösungen. Anhaltische Elektrizitäts- 
G. m. b. H., Cöthen. — Elektrizitätswerk Was- 
sertrüdingen, G. m. b. H., Wassertrüdingen. 


Konkurse. Elektrizitätagesellschaft m. b. 
H. Arthur Neumann & Co., Halberstadt. 


Verschiedene Nachrichten. 


A.-G. Mix & Genest, Telephon- 
Telegraphen- Werke, Berlin-Schöneberg. Der 
dem Aufsichtsrat vorgelegten Abrechnung für 
das Geschäftsjahr 1912 zufolge stellt sich der 
Überschuß nach Vornahme von 588 913 M 
(315 328 i. V.) Abschreibungen auf 156 128 M 
(130 025 i. V.). Die Geschäftslage einiger af- 
filiierten Unternehmungen läßt jedoch auf den 
Konten Beteiligungen und Debitoren weitere 
Abschreibungen in Höhe von 0,9 bzw. 0,45 
Mill. M im Interesse eschäftlicher Vorsicht 
als empfehlenswert ersc einen. Hieraus ergebe 
sich, wie die Verwaltung mitteilt, unter Be- 
rücksichtigung einer Talonsteuerrückstellung 
von 8500 M ein Verlust von 1202372 M, 


denen Reservefonds gedeckt werden soll. Um 
der Gesellschaft die Mogh oh on zu bieten, 
nötigenfalls z. Zt. unrentable Beteiligungen ab- 
zustoßen, die Fabrikation einer Anzahl unlu- 
krativer Artikel aufzugeben und hierdurch eine 
Verbesserung der Liquidität herbeizuführen, 
soll der Generalversammlung die Zusammen- 
legung des Grundkapitais im Verhältnis 
5:3 vorgeschlagen und der hierdurch erzielte 
bilanzmäßige Gewinn zu Reservestellungen, 
insbesondere auf die Konten Beteiligungen, 
Debitoren und Bestände, verwendet werden. 
Die beteiligten Bankinstitute haben sich im 
Vertrauen auf eine befriedigende Entwicklung 
des Unternehmens bereit erklärt, den gewährten 
Kredit soweit erforderlich auf längere Zeit zu 
ermäßigten Bedingungen zu belassen. Eine 
eventuelle Neuausgabe von Aktien wird da- 
durch der Zukunft vorbehalten. Dieser Weg 
wurde gewählt, weil für die Fundierung der 
Bankschulden gegenwärtig. nur eine Schaffung 
von Vorzugsaktien in Betracht kommen könnte, 
deren Vorrechte ungünstig. auf die Stellung 
der Stammaktien wirken würden.! | 


Sjemens-Schuckertwerke G. m. b. H. 
Berlin. Nach einer Mitteilung des „Berl. Börs.- 
Cour.“ hat die Gesellschaft die Porzellan- 
fabrik Armand Marseille 
(Thüringen), die elektrotechnische 


artikel produziert, angekauft. - 


. Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 
Die Gesellschaft hat die Installations,- Engros- 
Verkaufs- und Beleuchtungskörper-Abteilung 
der Stotz & Cie., Elektrizitäts-G. ın. 
b. H., Mannheim mit den auswärtigen Bureaux 
erworben und wird sie unter ihrer Firma 
weiterbetreiben. 


Bedarfs- 


Stotz & Cie. Elektrizitäts- Gesellschaft 
m. b. H., Mannheim. Die Firma verlegt 
am 1. Juli 1913 ihren Sitz in ihre neue 


Fabrik (elektrische Spezialartikel) Mannheim- 
Neckarau, Voltastraße, Telephon-Nr. 7340/1. 


Deutsche Industriellen- und Geselischafts- 
reise nach Kanada. Eine von dem Verlag 
J. J. Weber, Leipzig, für 1913 geplante Ge- 
sellschaftsreise deutscher Industrieller 
nach Kan ada ist infolge der schwierigen po- 
litischen und wirtschaftlichen Verhältnisse 
nach allgemeinem Wunsch auf das nächste 
Jahr verschoben worden. Hierdurch wird 
den Leitern vieler großer Firmen die Möglich- 
keit einer Beteiligung gegeben, die infolge der 
geschilderten Umstände in diesem Jahre nicht 
besteht. Die kürzlich erwogene Idee, in diesem 
Jahre wenigstens eine beschränktere Gruppe 
von _Reiseteilnehmern (ca 50) nach Kanda 
zu führen, hat der Verlag, obgleich so viel An- 
meldungen vorlagen, ebenfalls wieder fallen 
lassen, da der große Findruck der Veranstal- 
tungen durch eine Wiederholung nicht abge- 
schwächt werden soll und eine solche auch in- 
folge der den kanadischen Empfangsaus- 
schüssen erwachsenden enormen Kosten un- 
möglich ist. Die Empfangsausschüsse in Kanada 
bleiben aber weiter bestehen und werden die 
Vorbereitungen für die Reise, deren neues 
Programm, im September erscheint, noch um 


1) Vgl. hierzu „ETZ“ 1912. 8. 1119. 
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so umfassender treffen ; sie haben sich auch be- 
reit erklärt, besondere Wünsche der Reiseteil- 
nehmer in entsprechender Weise vorzubereiten. 


Interessenten für die nächstjährige_ Kanata- 
reise wollen sich schon jetzt an den Verlag von 
J.J. Weber, Leipzig, wenden. Zur Orientierung 
gei ihnen bei dieser Gelegenheit die von letzte- 
rem im März herausgegebene anada- 
Nummer der „Illustrierten Zeitung 
fohlen. | un u 
- Deutscher Verband der kaufmännischen 
Beamten im Gas-,. Wasser- und Elektrizitäts- 
fach, E. Vos Detmold. Der Verband hält seine 
diesjährige Hau tversammlung 
der Internationalen pamor 
1 in Leipzig aD. on Vortrags- 
ebene ann Gas und Elektri- 
zität im Lichte der Volkswirtschaft; Die Pro- 
paganda der FElektrizitätswerke; auch ist eine 
Organisationsausstellung für die Geschäfte, 
Buchführungen von Licht- und Wasserwerken 


vorgesehen. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. | 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Braunsberg (Ostpreußen). Nach der „Königsb. 
Hartungsch. Ztg.‘“ hat sich die Firma Schichau, die, 
wie wir berichtet haben 1), eine Überlandzentrale 
bei Pettelkau ausführt, bereit erklärt, dem Kreis 
jährlich 2 Mill. KW Std zu einem ermäßigten Preise zu 
überlassen. | 

Breslau. Zwischen dem Elektrizitätswerk 
Schlesien und der Stadt ist zwecks Fertigstellung der 
von ersterem größten Teils bereits ausgeführten Ring- 
Jeitungeine Verständigung erzielt worden. Sie erstreckt 
sich nach der „Schles. Ztg.“ auf 45 Jahre und schließt 
für das Werk die Bedingung ein, in den Gute- und Ge- 


meindebezirken Oswitz und Ransern keinen Strom 
abzugeben. 


Friedenau (Berlin). Die Gemeindevertretung hat 
für die Verstärkung des Kabelnetzes, die den 


'Hackethal-Draht- und Kabel-Werken A.-G. übertragen 


wurde, 29 000 M, für die Verbesserung der Straßen- 
beleuchtung 9000 und für die Beschaffung von Zäh- 
lern 20 000 M bewilligt. we  B 


Osthofen (Hessen). Das Rheinbessische Elek- 
trizitätswerk, an das nach der ,„Frnkf. Ztg.“ bereits 


131. Gemeinden angeschlossen sind, ist vor kurzem ein- 
geweiht worden. ; i 


Seligenstadt (Hessen). Die Brown, Boveri & Cie. 


"A.-G., Mannheim, hat nach dem ‚‚Berl. Tgblt.“ zwecks 


_ Anlage einer Überlandzentrale das Braunkoblen- | 
| Verhandlungen |. HB,. i 
yL 22 M, JC 26% M, JX 80 M; Best Stahl 
ua 


bergwerk ‚„Amalia‘‘ angekauft. 


‘mit der Stadt Offenbach sollen eingeleitet sein. 


Italien. Neapel. ‘Am 16. Juni ist der Grund- 


'stein’zu der neuen Untergrundbahn ?) in Gegenwart 


des Königs gelegt.worden. — Genua. Nach der „Frnkf. 
Ztg.‘“ hat der Oberaufsichtsrat im Ministerium der öffent- 


"lichen Arbeiten .das an anderer Stelle (S. 780) erwähnte 


Konzessionsgesuch für Anlage einer Untergrundbahn 


Sampierdarena — Genua — Quarto befürwortet. 

Neuseeland. Gisborne. Die Stadt beabsich- 
tigt, mit Hilfe einer Anleihe von 0,3Mill.M ihrStraßen- 
bahnnetz weiter auszubauen. — Auckland. Eine 


"projektierte große Straßenbahn-Reparaturwerkstätte 


soll mit elektrischem Betrieb ausgerüstet werden. 
Sch. 


` Österreich-Ungarn. Gaya. In dem nahe ge- 
legenen Kohlenwerk Dubnan soll nach „Elektrotechn. 
u. Maschinenb.‘* für eine Anzahl Gemeinden (darunter 
Groß-Scelowitz und Brünn-Land) eine Überland- 
zentrale gebaut werden. 


Schweiz. Lugano. Eineelektrische Schmal- 
spurbahn nach Gandria ist der „Ztg. d. V. D. E.“ 
zufolge im Bau. Sie soll später bis Porlezza (Bahn 
nach dem Comersee) verlängert werden. 


Südafrika. Durban. Die städtische Verwal- 
tung hat Vorkehrungen getroffen, um elektrische 
Energie für Kochen und Heizen zu billigeren Preisen 
zur Verfügung zu stellen. Nach Mitteilungen von dort 
sind diese Versuche von großem Erfolg begleitet ge- 
wesen, und der Gebrauch von elektrischen Koch- und 
Heizapparaten nimmt zu. Sch. 


Ausschreibungen. 


5. VII. 1918. Generaldirektion der Posten und 
Telegraphen, Paris, rue de Grenelle 103. Lieferung 
von Telegraphenapparaten in 18 Losen. 80. vil. 
1913. Verwaltung der belgischen Staatstelegraphen, 
Brüssel. Lieferung und Verlegung von Telephon- 
kabeln Brüssel — Antwerpen, Lüttich — Ver- 
viers. Lastenheft 156 beim Musée commercial, Brüssel. 
7. VII. 1918. Stadtverwaltung, Ruscheii de 
Wede (Rumänien). Elektrische Beleuchtungs- 
anlage für die Stadt. Voranschlag: 0,410 Mill. Fr. 
9. VIII. 1918. Generaldirektion der öffentlichen 


ı) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 461. 
2) Vgl. ETZ" 1912, S. 164. 


Arbeiten (Fomentoministerium), Madrid. Anlage und 
Betrieb einer elektrischen Straßenbahn Baeza— 


Linares. 
Warenpreise. 
Metalle. („Mining Journal.“) London, 27. VL 
.1918 für 1 ton (1016 kg). . 
£s d è £s, d 
“Kupfer: Best selected 69 10 O bis 70 0 0 
e — Elektrolyt . 70 i00., 7100 
Standard, neS | 
Kasse 8126. ——-- 
; „ 8 Mon., 8176. ——-- 
Zinn: Standard, Kasse 14 5 0 „ ——-— 
„ 83 Mon. 1% 50, —-—-- 
Banka, Kasse in | 
Holland . . - 1876. —- on 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichbleii 18 O O , 19 5 0 
„ Gew. engl. Block- 
blei. .. . -~ 19100, 200 
Zink: Schlesisch., gow. 2010 O „ 2 0 0 
B: 5 spez. 2 00, 23 0 0 
Antimon: Engl. Reg. 31 0 0 , 3 0 0 
Aluminium: bis 9, 88 0 0 , 9 0 0 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 O . 17100 
Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche, span. 700, — —— 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr. pna 6200 M 


Kupfer: New York, 28. Juni, für 1 lb 


Roheisen: Glasgow, 27. Juni, für 1 ton middlsb. 


'G. m. b. H., Berlin), 2. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 22%, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupfe rblech 170, -draht 
169, -rohr 196,50; Messing lech 133, -draht 138, 
-band 186, -rohr 158, in Stan 
- fabrikate 138; Bronzedraht 179; Phosphor- 
' bronze 288; 
280; Schlaglot 125. 


Berlin, 28. Juni, tür 100 kg Grundpr. 6150 M; 
Verzinkte Eisenbleche: A bis 43 M; Ver- 


Ledger“) London, 27. Juni 
hard 3 s 9,5. d; Soft fine 3 s 5,5 d; Caucho Ball 
2 B 2,75 d. — Baumwolle: . Liverpool, 28. Juni, 
für 1 lb Amerik. middling 6,46 d; AYP 

New York 12,50 ct, Bremen für !/3 kg 
— Rohjute: London, 27. Jani, für 1 ton £ 29.5.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
28. Juni, für 60,8 kg T. N. Orange loko 90 s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 28. Juni für 


Nr. 4: 4,25 
für 1 kg italien. beste Qualität 45,50 bis 50 Le. 


an Se N m N 


wortung gewünscht 
angenommen, a die Antw rt nur an dieser 
"deutlichen Adkae d A 


nymes bleibt unbeachtet.) 


3. Juli 1913. 


Standard loko 13,876 ct 


.. . BAB7Td 


ch. Herbig & Co., 
1913. Unverbindl. 


warrants .:.- » e ù» e 
Metallfabrikate usw. 


n 120; Tomback- 
einnickel 655; Pr. Neusilber 


Verschiedene Notierungen, Zinkbleche: 


lität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
, für ı Ib Para fine 


t. 9,84. d: 
65,50 Pt. 


r. 1; 18,50 ‚Nr. 2: 11 M; Nr.:3:8M 


°) Mit 8/.% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 
(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant: 
ist Porto beizufügen, sonst wird 


edo Anf uß mit einer 
des Biassaden schen sein. Ano 


Frage 68. Wer fabriziert und liefert 
Glühlampen in Phantasieform wie Äpfel, Bir- 
nen, Weintrauben usw. } 


Antwort auf Frage 57. Schablonen- 
kupfer in endlosen Streifen liefert Carl Was- 
kowsk , Witten a. d. Ruhr, Eisenbahnstation 
Witten-West. 

Antwort auf Frage 59. Gewickelte 
Spulen, für Funkeninduktoren USW. liefern 

röplin & Stier in Bützow (Mecklenburg: 
Schwerin). 

Antwort auf Frage 60. Aluminium- 
Sehleifbüzet für elektrische Straßenbahnen lie- 
fern Heddernheimer Kupferwer un 
Süddeutsche Kabelwerke, A.-G., Frank- 
furt a. M., Gr. Gallusstr. 16. 

Antwort auf Frage 62. Hydraulische 
Pressen zum Pressen von gestanzten Blechen 
für Anker und Ständer von Elektromotoren 
liefert die Leipziger Maschinenbau-“*“' 
sellschaft m. b. H., Leipzig- Sellerhausen, 
Paunsdorfer Straße. 


Abschluß des Heftes: 28. Juni 1918. 
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Berlin, 10. Juli 1913. 


‚Heft 28. 


RUNDSCHAU. 


XXI. Jahresversammlung 
des Verbandes. Deutscher Elektrotechniker. 


Die XXI. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker fand in den 
Tagen vom 17. bis 21. Juni d. J. in Breslau 
statt. Außer dem Wunsche des Elektrotechni- 
schen Vereins Breslau, dem Gesanıtverbande 
auch einmal die Gastfreundschaft in Breslaus 
Mauern zuerweisen, bestandin dervon der Stadt 
Breslau in diesem Jahre zur Erinnerung an die 
Freiheitskriege geplanten und in erhebender 
Weise ausgeführten Jahrhundertfeier ein be- 
deutsamer Anlaß für den Verband, der Ein- 
ladung des Elektrotechnischen Vereins Bres- 
laus Folge zu leisten. | 

Diese Jahrhundertfeier fand ihren schön- 
sten Ausdruck in einer Ausstellung, die in Schrift 
und Bild alle Phasen jener großen Zeit der 
heutigen Generation vor Augen führte und mit 
diesen Gedenken an unsere heldenmütigen Vor- 
fahren ihnen den unauslöschlichen Dank des 
deutschen Vaterlandes abstattete. 

Die Beteiligung an der Jahresversamm- 
lung war unter diesen Umständen denn auch 
mit 650 Teilnehmern eine ungewöhnlich starke 
und die Verhandlungen nahmen hierbei einen 
anregenden Verlauf. 

Nachdem am Dienstag bzw. Mittwoch der 
Vorstand und Ausschuß des Verbandes ihre 
vorbereitenden Sitzungen abgehalten hatten, 
fand am Abend des 18. Juni die Begrüßung 
der Festteilnehmer unter Beteiligung des 
Blektrotechnischen Vereins Breslau statt, wel- 
cher letztere die Versammlung durch seinen 
Vorsitzenden, Herrn Direktor Leitgebel, in 
einer warmempfundenen Ansprache willkom- 
men hieß. Musikalische Vorführungen des 
Männerchors der Männergesang- und Orchester- 
vereinigung Breslau und des Breslauer Ton- 
künstlerorchesters boten in der Reihe der an 
diesen Abenden üblichen Unterhaltungen eine 
hocherfreuliche Abwechselung und schufen 
bald eine festliche Stimmung. 

Der offizielle Teil der Jahresversammlung 
nahm tags darauf seinen Anfang und wurde 
durch eine Reihe von Begrüßungsansprachen 
eingeleitet. Oberregierungsrat Jaeger sprach 
ım Namen des Handelsministers, Oberbaurat 
Nakonz für den Oberpräsidenten, Regierungs- 
und Gewerberat Crimatis überbrachte die 
Grüße des Regierungspräsidenten, Oberbürger- 
meister Matting die der Stadt Breslau. Weitere 
Ansprachen hielten Oberpostdirektor Geheimrat 
Neumann, Geh. Oberbaurat Wagner von der 
Eisenbahndirektion, Berghauptmann Schmei- 
Ber, Prof. Dr. Semmler von der Technischen 
Hochschule Breslau, Geh. Baurat Martini 
namens der Handelskammer, Oberbaurat 
Werren als Vertreter des Verbandes Deut- 
scher Architekten- und Ingenieurvereine, Direk- 
tor Kallir vom Österreichischen Elektrotech- 
nischen Verein, Direktor Ringwald namens 
der Schweizer Elektrotechniker und in herz- 
lichen Worten Pastor Olshausen als Direk- 
tor vom Provinzialverbande schlesischer land- 
wirtschaftlicher Genossenschaften. Der Verein 
Deutscher Eisenhüttenleute übersandte schrift- 
lich seine Grüße. 

Mit seinem Danke für alle diese freund- 
lichen Worte verband der Vorsitzende Geheim- 


- 


rat Christiani den Bericht über die Ent- 


-wicklung der Elektrotechnik im Ver- 


laufe des vergangenen Jahres. Diese 
Entwicklung vollzog sich in ruhigen, ge- 
festigten Bahnen. Die Tätigkeit der elek- 
trotechnischen Industrie erhob sich über 
den Durchschnitt des verflossenen Jahres, 
wobei auch der Außenhandel eine weitere er- 
freuliche Steigerung erfuhr. Redner verfolgte 
die Entwicklung auf den einzelnen Gebieten 
des Stark- und Schwachstromes und kenn- 
zeichnete hierbei die wesentlichen Fortschritte 
ın markanter Weise. 

Hierauf hielt Regierungsbaumeister Us- 
beck den Festvortrag über das Thema: 
Wirtschaftliche Bedeutung des elek- 
trischen Vollbahnbetriebes. Redner gab 
einen kurzen, alle wichtigen Abschnitte be- 
rührenden geschichtlichen Rückblick über 
das Bahn-Gebiet und behandelte dann die 
verschiedenen Betriebsarten der elektrischen 
Zugförderung auf Hauptbahnen und ihre be- 
sonderen Vorzüge gegenüber dem Dampfbe- 
triebe. Letztere finden ihren hauptsächlichen 
wirtschaftlichen Ausdruck in der Zusammen- 
fassung der Stromerzeugung und der rationellen 
Verwendung der von der Natur in den Wasser- 
kräften, Stein- und Braunkohlenlagern und 
Torffeldern gebotenen Energiequellen. Die 
dadurch gebotene billige Betriebskraft dürfte 
eine wirtschaftliche Versorgung der Bahn- 
strecken des weit verzweigten Hauptbahn- 
netzes ermöglichen. 

Zu dem geschäftlichen Teile der Verhand- 
lungen übergehend, gab sodann Generalsekretär 
Dettmar einen Bericht über das letzte Ge- 
schäftsjahr. Die Mitgliederzahl der Verbandes 
beträgt bei 22 Ortsvereinen z. Zt. 5300; sein 
Vermögen beläuft sich auf 207 000 M. Der Ver- 
band hat im vergangenen Jahre sowohl mit 
Behörden als auch mit befreundeten Vereinen 
Österreich-Ungarns und der Schweiz in enger 
Fühlung gestanden, um die Grundlagen für 
die Ausführung elektrischer Anlagen zu ver- 
bessern und zu vereinheitlichen. Im Vordergrund 
standen hierbei die Vorschriften über Stark- 
stromkreuzungen mit Bahnen und der Ent- 
wurf eines Wassergesetzes. Die zur Bearbeitung 
der einschlägigen Fragen bestehenden 17 Kom- 
missionen haben in 110 Sitzungen getagt. Mit 
der Vergebung von Stipendien der Max-Günther- 
Stiftung zur Unterstützung von Studierenden 
der Elektrotechnik ist im vergangenen Jahre 
durch Ausgabe von 44 Stipendien begonnen 
worden. Einer von der Vereinigung der Elek- 
trızitätswerke auf Antrag von Dr. Passavant 
angenommenen Äußerung über die Frage der 
Schadenshaftungen für elektrische Anlagen 
schloß sich die Versammlung vollinhaltlich an. 
Die Kommissionen des Verbandes unterbrei- 
teten der Jahresversammlung eine Reihe von 
Vorschlägen, u. a. über die einheitliche Kenn- 
zeichnung der Polarität von Leitungen, über 
die Ausführung von Freileitungsanlagen und 
besonders Hochspannungsanlagen, über die 
Prüfung künstlicher Isolierstoffe, und zum 
ersten Male auch auf dem Schwachstromgebiet, 
u. zw. über Leitsätze für die Errichtung elektri- 
scher Fernmeldeanlagen. 

Die Nachmittagssitzung dieses Tages war 
Vorträgen und deren Besprechung gewidmet. 
Professor S. Ruppel, Frankfurt a. M., sprach 
über „Gebäudeblitzschutz‘. Redner betonte, 
daß die vom Elektrotechnischen Verein aufge- 


stellten Leitsätze noch nicht überall nach Ge- 
bühr bekannt seien und infolge Janderer, 
die Errichtung und Unterhaltung von Gebäude- 
blitzableitern vielfach erschwerender, Vor- 
schriften die Zahl der Anlagen besonders in 
ländlichen Bezirken noch sehr gering sei. Gerade 
dort aber seien Blitzableiter vonnöten, da auf 
diese Bezirke 93°/, aller Blitzschäden entfielen. 
Zur Verhinderung der 92°/, aller Schäden ver- 
ursachenden Zündungen genüge es, von den be- 
kannten Einschlagstellen aus einfache Leitungen 
zur Erde zu führen. Redner macht für diese 
Erdungen eingehende Angaben. Der Bau mög- 
lichst vieler und einfacher Anlagen sei wün- 
schenswert. 
trages ergab sich die Notwendigkeit sachge- 
mäßer Belehrung der Installateure zur Anlage 
der empfohlenen Blitzableiter. 


Hierauf hielt Dr.-$ng. Weidig, Dresden, 


den vonihmund Dipl.-Ing. Jaensch, Dresden, 
bearbeiteten Vortragüber „Korona-Erschei- 
nungen an Leitungen“ 
der Gesetze und Eigenschaften der Anfangs- 


spannung erörterte der Vortragende die Berech- 
nung der Koronaverluste sowie deren Abhän- 


gigkeit von der Kurvenform und der Perioden- 


zahl. Die nach den bisherigen Formeln be- 
stimmten Verluste wurden mit den Versuchs- 


ergebnissen verglichen. Auch an diesen Vor- 
trag schloß sich eine lebhafte Besprechung, an 
der sich vornehmlich Prof. Petersen, Darm- 
stadt, beteiligte. 

Schließlich berichtete®r.-$ng.B.Monasch, 


Leipzig, über „Die neuen elektrischen 


Lichtquellen“. Der Vortragende besprach 
das Arbeitsgebiet der bestehenden Lampen- 


“und Beleuchtungsarten bei verschiedenen Lie ht- 


stärken. Die Fortschritte der Glühlampen- 


technik, des Mooreschen Röhrenlichtes und der 
' Bogenlampen wurden eingehend behandelt. 
Die Erörterungen, welche sich an diesen Vor- 


trag anschlossen, förderten mancherlei wider- 
sprechende Behauptungen zutage und boten viel 
Interessantes, u. a. die Meldung der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft, daß es ihr neuerdings 
gelungen sei, eine hochkerzige Glühlampe von 


nur 0,5 Watt/EK Leistungsverbrauch herzu- 
stellen. Da nähere Angaben hierüber nicht ge- 


macht wurden, bleibt T abzuwarten. 


Den ersten Verhandlungstag beschloß das 


Festessen, zu dem etwa 600 Teilnehmer mit 
ihren Damen erschienen waren. 
frıscher Toaste würzte das Mahl. Die etwas 
kühle Witterung vereitelte dann leider das 
schön vorbereitete Gartenfest. 


Die zweite Verbandsversammlung nahm 
am folgenden Freitag mit geschäftlichen Ange- 
Bei den Vorstands- 
wahlen wurden Reichsrat Oskar v. Miller 


legenheiten ihren Anfang. 


(München) und Dr. Sieg (Köln) wieder- und 


Fabrikant G. Montanus und Carl Friedrich ` 


v. Siemens, Berlin, neugewählt. In den Aus- 
schuß wurden Zivilingenieur G.Fleischhauer, 


Magdeburg, Dr.-$ng. H. Vogt, Cassel, und 


Direktor G. Zapf, Cöln, gewählt. 

Zum Ort der nächsten Jahresversamm- 
lung wurde Magdeburg bestimmt. 

Darauf hielt Prof. Dr. G. Klingenberg, 
Berlin, den Vortrag 
Hauptthema der Jahresversainmlung: „Ver- 
teilung großer Leistungen auf ausge- 
dehnte Gebiete‘‘. Redner behandelte die 
Richtlinien für die weitere Entwicklung der 
Verteilung des in den Lblektrizitätswerken er- 


Aus der Besprechung dieses Vor- 


. Nach Besprechung 


Eine Reihe 


über das festgesetzte 
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zeugten Stromes über große Landgebiete. Als- 
dann wurden die Grundsätze für die Berech- 


nung der Leitungsquerschnitte, für die konstruk- 
tive Ausbildung der Leitungen, die Gestaltung 
der Netze und Einrichtung der Transformatoren- 
stationen aufgestellt.. Redner veranschaulichte 
mit Hilfe bildlicher Darstellungen gute Aus- 
führungen der letzten Jahre und wies auf die 
Fehler anderer Ausführungen hin. Für die am 
häufigsten vorkommenden Fälle wurden wirt- 
schaftliche Spannweiten nach normalen Aus- 
führungsformen bestimmt. Der Vortragende 
betonte schließlich die ästhetische Forderung, 
die Transformatorenstationen in ihrer Bauart 
der Eigenart der Gegend, in der sie Auf- 


stellung finden, anzupassen. 


Dem reichen Inhalte dieses Vortrages ent- 
sprechend schloß sich an ihn eine mehrstündige 
Diskussion, in der u. a. die Schutzwirkung und 
Kosten des Erdungsseiles über den Leitungs- 
masten und der Umfang der Störungen durch 


Ölschalter eingehend erörtert wurden. 


Hiermit war der geschäftliche Teil der 
Jahresversammlung erledigt und es fanden am 
Nachmittage technische Besichtigungen in 
sechs Gruppen statt, unter denen die be- 
deutenden Linke-Hoffmann-Werke, die sich 
auch mit der Herstellung von Betriebsmitteln 
für elektrische Bahnen befassen, sich befanden. 

Der Tag fand seinen Abschluß mit einem 
gemeinsamen Besuche der historischen Aus- 
stellung der Jahrhundertfeier. Von den Bauten 
des Ausstellungsplatzes erregte die in Eisen- 
beton hergestellte Festhalle Bewunderung, ın 
der die Stadt Breslau ein Gebäude vornehmen, 
großen Stils für Feste, Versammlungen und 
ähnlichen Gelegenheiten sich geschaffen hat. 

Unter reger Beteiligung unternahm die 
Jahresversammlung am nächstfolgenden Tage 
einen Ausflug nach der Talsperre Mauer und 
nach Hermsdorf am Riesengebirge, den der 
Breslauer Ortsauschuß als letztes großes Zug- 
stück in sein reiches Programm eingestellt hatte. 
Baurat Bachmann gab an Ort und Stelle 
der aus etwa 300 Teilnehmern bestehenden Ge- 
sellschaft an Hand von Plänen Aufklärung über 
Zweck und Ausführung des imposanten 
Baues. Das Becken faßte z. Zt. etwa 28 Mill. 
cbm Wasser, die Druckhöhe betrug 26 m, so 
daß bei einer Saughöhe von 5 m die Gesamt- 
nutzhöhe sich auf 31 m beläuft. Das am Fuße 
der Sperrmauer befindliche Elektrizitätswerk 
hat vier Turbinen und fand mit seinen neu- 
zeitlichen Einrichtungen allgemeine Anerken- 


nung. 

Aut der Fahrt über die schlesischen 
Gebirgsbahnen ließ sich vom Zuge aus der 
Stand der Arbeiten zur Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den betreffen- 
den Linien !) beobachten. Die Maste der Fahr- 
leitungen standen zur Aufhängung der letzteren 
fertig fundiert da. Der Einphasen-Wechsel- 
strom wird vom Kraftwerk Mittelsteine aus mit 
80 000 V zu den Unterwerken Nieder Salz- 
brunnen, Ruhbank, Hirschberg und Lauban 
geleitet, wo er in 15 000 V Fahrdrahtspannung 
transformiert wird. Durch das Waldenburger 
Bergland soll die Hochspannungsleitung in 
gerader Linie vom Kraftwerk bis Nieder Salz- 
brunn unter Kreuzung der Bahnlinie Charlotten- 
brunn—Mittelsteine geführt werden. 

Von Hermsdorf aus traten alle die, welche 
nicht noch den vom Oberschlesischen 
Elektrotechnischen Verein veranstalteten, 
lehrreichen Ausflug in das oberschlesische In- 
dustriegebiet mitmachten, ihre Rückreise an. 
Kin Aufstieg ins Riesengebirge fand geringen 
Lohn, denn leider hatte der Alte in den Bergen 
droben einmal wieder einen schlechten Tag. Er 
lockte einige Besucher mit etwas Sonnenschein 
aus der Ebene zu sich herauf, um ihnen 
dann oben seine Gebirgswelt mit wogen- 
den Wolkenschleiern zu verhüllen. 


IE Zehme. 
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Wert der elektrischen Anlagen in Württemberg. 


Von Baurat H. Klaiber, Stuttgart. 


In Württemberg hat in den letzten 
Jahren eine amtliche Erhebung über den Kapi- 
talwert sämtlicher elektrischer Anla- 
gen stattgefunden. Soviel uns bekannt, ist 
bisher anderwärts nichts ähnliches versucht 
worden, und wenn auch bei der Natur der 
Sache das Ergebnis eines solchen Versuches 
ziemlich unvollkommen sein muß, so dürfte 
doch der Statistik und den Gründen, die zu 
ihrer Aufstellung geführt haben, Bedeutung 
genug zukommen, um einen Bericht auch für 
weitere Kreise zu rechtfertigen. Die Veran- 
lassung zu dieser amtlichen Erhebung bildete 
ein im württembergischen Landtag gestellter 
Antrag, wonach die Staatsregierung ersucht 
werden sollte, im Bundesrat dahin zu wirken, 
daß im Wege der Reichsgesetzgebung die pri- 
vaten Elektrizitätswerke die Möglichkeit er- 
halten sollten, ihre Anlagen mitsamt den 
beweglichen und unbeweglichen Vermögens- 
bestandteilen als Ganzes zu verpfänden, um die 
gesamte Anlage für ihren Realkredit nutzbar 
machen zu können. Der Wert von Grund- 
stücken und Gebäuden spielt bei Elektrizitäts- 
werken, auch abgesehen von reinen Strom- 
verteilungsanlagen, meist eine untergeordnete 
Rolle. Die Elektrizitätswerke sind daher ge- 
zwungen, die von ihnen namentlich für die 
teueren Leitungsanlagen aufgenommenen Gel- 
der hoch zu verzinsen. Diesem Übel will der 
Antrag durch  Unterstellung der gesamten 
Werksanlage unter das Grundbuchrecht ab- 
helfen. Für den Fall, daß ein Reichsgesetz 
dieser Art in Bälde nicht zu erwarten wäre, 
sollte ein Landesgesetz hierzu vorbereitet 
werden. Zu der hier vorgeschlagenen Form 
der hypothekarischen Belastung von privaten 
Elektrizitätswerken bildet die hypothekarische 
Belastbarkeit der privaten Eisenbahnen ein 
Gegenstück. Diese sind durch Landesgesetze 
mit ihrem beweglichen und unbeweglichen Ver- 
mögen, also auch mit dem Fuhrpark, selbst 
wenn die Wagen augenblicklich auf Gleisen 
fremder Bahnen rollen, rechtlich zu einer wirt- 
schaftlichen Einheit verschmolzen. Diese 
Einheit wird als Bahneinheit bezeichnet und 
ist dem Grundbuchrecht unterstellt. Damit 
der Wert dieser Größe als Einheit erhalten 
bleibt, ist die Veräußerung irgend welcher 
Vermögensteile sowie der Zugriff der Gläubiger 
auf Bahnbestandteile an besondere Bedingun- 
gen, vor allem an die Genehmigung einer 
Aufsichtsbehörde und an entsprechende Be- 
richtigung des besonders für die Bahneinheit 
geschaffenen Bahngrundbuches geknüpft. Es 
soll hier nicht weiter daraufeingegangen werden, 
in welchen Formen eine ähnliche Einrichtung 
für die von Blektrizitätswerken gebildete 
wirtschaftliche Einheit sich finden ließe, noch 
soll darüber eine Erörterung eingeleitet werden, 
ob die Erweiterung der Kreditmöglichkeiten 
der Elektrizitätswerke auf diesem Weg er- 
wünscht oder dringend ist, und ob sie nicht 
auch wie jede Erleichterung des Kreditnehmens 
Gefahren in sich schließt, die vielleicht die 
Vorteile aufheben. Wir beschränken unsere 
Mitteilungen auf das Vorgehen bei der Schaf- 
fung einer Statistik und auf die Zuasmmen- 
fassung ihrer Ergebnisse. 

Der Antrag bezog sich naturgemäß nur 
auf öffentliche Elektrizitätswerke, d. h. 
auf solche Zentralen, die einen beliebigen Ab- 
nehmerkreis mit Strom versorgen, und die je 
nach der räumlichen Ausdehnung ihrer Netze 
als Ortszentralen oder Überlandzentralen zu 
bezeichnen sind. Die Fabrikzentralen und älın- 
liche Anlagen, deren Strom ausschließlich 
auf dem Grundstück eines und desselben Unter- 
nehmers abgesetzt wird, werden im allge- 
meinen Bestandteil oder Zubehör des Grund- 


stückes bilden und deshalb einer selbständigen 
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3elastbarkeit nicht unterliegen. Ü i 
Gruppe von ea 
Statistik überhaupt nicht vorhanden dk 
war es auch nicht von vornherein ausgeschlosge 
daß für diese im folgenden als private Einzel 
anlagen bezeichneten Zentralen sich aus a 
umfassenden Erhebung neue Gesichtspunkte 
über deren Kreditmöglichkeiten ergeben könn. 
ten; sıe wurden deshalb in die Statistik ein- 
bezogen, bei der Ausarbeitung haben sich 
übrigens keinerlei derartigen Gesichtspunkte 
herausgestellt. Die dafür aufgewendete Arbeit 
wurde durch die gewonnenen Ergebnisse von 
allgemein wirtschaftstatistischem Wert aufge- 
wogen. 

Die Orts- und Überlandzentralen waren in- 
folge des mit ihrer Errichtung verbundenen po- 
lizeilichen Erkenntnisses bereits bekannt. Auch 
die privaten Statistiken enthalten sie mehr 
oder minder vollständig. Anders war es mit 
jenen Einzelanlagen, die alle erst aufgenommen 
werden mußten. "Die Aufnahme wurde den 
Polizeibehörden übertragen, dabei mußte in 
den größeren Städten jede Anlage durch die 
Schutzmannschaft von Bezirk zu Bezirk oin- 
zeln erhoben werden. Soweit die Nachprüfung 
der eingereichten Verzeichnisse möglich war, 
scheinen größere Lücken darin nicht enthalten 
zu sen. Auf Grund der so festgestellten 
Verzeichnisse wurden 880 Fragebogen aus- 
gesandt. Infolge Nichtbeantwortung wurden 
hunderte von Fragebogen wiederholt ausge- 
sandt. Auf den Fragebogen war der Zweck 
der Umfrage angegeben und der vertrauliche 
Charakter der Erhebung betont. Bei den 
Einzelanlagen wurden 55%, bei den Orts- 
zentralen 64 % und bei den Überlandzentralen 
80 % der Anfragen beantwortet. Die Be 
antwortung war nur zu einem geringen Teil 
schlecht, im großen und ganzen hat sie dem 
Zweck genügt. 


Durch das Ausbleiben zahlreicher Frage- 
bogen wäre der Erfolg der Statistik in Frage 
gestellt gewesen, wenn nicht die Ergänzung 
der ermittelten Werte durch Schätzung als 
zulässig hätte betrachtet werden dürfen. Auf 
Grund der beantworteten Fragebogen wurden 
daher für die nicht beantworteten Schätzungs- 
werte eingesetzt. Bei den Einzelanlagen wurde, 
um die Eigenart der einzelnen Landesteile zu 
wahren, für jeden Oberamtsbezirk der auf eine 
Anlage entfallende Durchschnitt des Anlage- 
wertes aus den beantworteten Fragebogen be- 
rechnet; mit diesem Mittelwert wurde die 
Zahl der nicht beantwoıteten Fragebogen des 
Bezirks multipliziert. Zu dem in den Frage 
bogen aus dem ganzen Land ausgewiesenen 
Anlagewert von 12,1 Mill. M kamen so weitere 
11 Mill. M als Schätzungswert hinzu. Bei den 
Ortszentralen wurden aus den beantworteten 
Fragebogen die Anlagekosten der elektrischen 
Anlage in Mark auf den Kopf der ver- 
sorgten Bevölkerung berechnet, u. ZW. 
wurden hierzu je besondere Mittelwerte für die 
einzelnen Größenklassen der versorgten Orte 
gebildet. Diese Mittelwerte sind ausderTabelel 
ersichtlich. Die Übertragung der aus 108 be- 
antworteten Fragebogen berechneten Mittel- 
werte (gesamte elektrische und maschinelle 
Anlage, einschließlich Leitungen, aber ohne 


Tabelle 1. 


Anlagewert der gesamten 
elektrischen Anlage ın M 


Einwohnerzahl auf den Kopf der Bevölkerung 
A B 


des versorgten Ortes 


Ortszentralen in 


a ee 
Gemeinde- | Privatbesitz 
besitz 


Bis 1000 — 36 
1000 bis 3000 g4 j 2 
3000 „ 6000 3o 2 
6000 ,„ 10000 30 | 30 
10000 „ 20000 28 A 
20000 p 30000 20 20 
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Größenklassen gehörenden weiteren 58 Orts- 


Grund und Gebäude) auf die zu den einzelnen | 
zentralen ergab folgendes Bild: 


Ortszentralen in Gemeindebesitz: 

3 628 670 M 

1 353 000 „, 

ie 4 981 670M 
Ortszentralen in Privatbesitz: 


ermittelter Wert 8 584 387 M 


ermittelter Wert 
geschätzter ,, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


> — See od inne 5 E 


nicht nur solche Werke zu ‚verstehen, die, wie 
z. B. die städtischen Blektrizitätswerke Stutt- 
gart und Ulm, einer Gemeinde gehören und nur 
nebenbei noch einige andere Gemeinden mit 
Strom versorgen, sondern namentlich auch die 
Werke, die von Gemeindeverbänden betrieben 
werden. Zu den privaten Zentralen gehören 
auch alle Werke im Besitz von Gesellschaften 
(Aktiengesellschaften usw... Für jede dieser 
Gruppen ist nun aus den beantworteten Frage- 
bogen als vorderste Zahlenreihe (Spalte 1) der 
Wert der elektrischen Einrichtung im ganzen 


— nme m po TI N 


Spalte 7 der Anteil vom Hundert des Gesamt- 
wertes aller Anlagen angegeben. 

Für die Gruppen II bis V sind die Ermitt- 
lungen und Schätzungen im allgemeinen auf 
den Zustand im Jahre 1911 bezogen. Die große 
Masse der Fragebogen zu Gruppe I dagegen 
stammt aus dem Jahre 1910. Um den Wert 
der Gruppe I mit den Werten der übrigen 
Gruppen in Spalte 7 vergleichbar zu machen, 
ist nun eine weitere Schätzung eingeführt 
worden. Es ist nämlich der Gesamtwert aller 


geschätzter ,, 8 010 000 ,, 18C. 
M 544 887 M entnommen. Hierin soll nach der Erläuterung 5 

_— 777 | auf dem Fragebogen die gesamte elektrische S$ 

Zusammen . . . 11 526 057 M | Einrichtung: Dynamo, Schaltanlage, Akku- z 32 

mulatoren usw. sowie die zugehörige Antriebs- IT 
Auf verhältnismäßig große Genauigkeit | maschine enthalten sein; bei Orts- und Über- | 
haben die Erhebungen bei den Überlandzen- | landzentralen ferner der Wert der Fernleitungen, | 
tralen Anspruch. Es ist hier nicht nur, wie | Transformatoren und Ortsnetze, soweit sie | 
erwähnt, die größte Zahl der Fragebogen be- | Eigentum des Werkes sind. (Es ist zu ver- N 
antwortet worden, vielmehr sind auch die | muten, daß bei Gruppe I manchmal auch die E 
gemachten Angaben bei diesen von Aktien- | Motoren in diesen Wert mit eingerechnet wor- 5 
gesellschaften, Gemeinden usw. verwalteten | den sind.) Auf den Fragebogen war, dem Zweck S 
Werken bis ins einzelne sehr genau. Die sich | der Erhebungen entsprechend, noch besonders Š 
nur auf !/, der Zahl und etwa auch des Wertes | nach dem Wert der Leitungen gefragt. Er bildet | 
dieser Anlagen beziehenden Schätzungen wur- | die Spalte 2, ist aber schon im Gesamtwert der | 
den teilweise mit Unterstützung der Werks- | elektrischen Einrichtung (Spalte 1) enthalten. 7 
leitungen vorgenommen. Es handelte sich dabei Zum Wert der elektrischen Einrichtung ri 
in der Hauptsache um Werke, die schon im | im Sinne der Spalte 1 kommt noch der für die |È 
ş 


Betrieb standen, über deren Baukosten aber 
noch keine Abrechnungen vorlagen. Für die 
nach der Größe und der Betriebsart (Wasser- 
kraft, Dieselmotor usw.) zusammengehörigen 
Werke wurde wieder der Mittelwert ihrer 
Anlagekosten auf den Kopf der versorg- 
ten Bevölkerung festgestellt und auf die 
gleichartigen Werke mit unbekanntem Wert 
übertragen. Es bleibt natürlich zu beachten, 
daß durch den Hinzutritt einer großen Über- 
landzentrale der Gesamtwert der Anlagen im 
Land und das Wertverhältnis der verschiedenen 
Gruppen von elektrischen Anlagen eine be- 
trächtliche Verschiebung erleiden kann. Die 
Entwieklung der Überlandzentralen kann des- 
halb in der Statistik eines einzelnen Landes 
von Jahr zu Jahr einen sprunghaften Anstieg 
zeigen. In der Zeit, die zwischen den Erhebun- 
gen und heute liegt, ist allerdings wie im 
ganzen so auch auf diesem Gebiet die Ent- 
wicklung ziemlich stetig weiter gegangen. Der 
Wert der Statistik nach dieser Richtung ist des- 
halb bis heute nicht beeinträchtigt. 


hypothekarische Belastbarkeit gleichfalls wich- 
tige Wert desjenigen Grund und Bodens 
einschließlich Gebäuden hinzu, der auf die 
elektrische Anlage entfällt. Bei den privaten 
Einzelanlagen sollte der auf die elektrische An- 
lage fallende A nteil am Bodenwert der Gesamt- 
anlage in Rechnung gestellt werden. Es war 
zu vermuten, daß der in den Anlagekosten von 
Elektrizitätswerken, insbesondere von Über- 
landwerken steckende Bodenwert im allge- 
meinen nur einen mäßigen Prozentsatz des 
ganzen ausmachen würde, und diese Überle- 
gung war ja auch für den Antrag im Landtag 
maßgebend gewesen, der zu diesen Erhebungen 
den Anlaß gebildet hat. Wie die Spalte 8 in der 
Tabelle 2 und die bildliche Darstellung der Er- 
gebnisse (Abb. 1) zeigen, ist aber das Mißver- 
hältnis tatsächlich nicht so groß, wie zu ver- 
muten war. Die Summe von Spalte 1 und 8 
ergibt nun in Spalte 4 den Gesamtwert der 
elektrischen Einrichtung samt Grund und Ge- 
bäuden, wie er von den Besitzern selbst ange- 
geben worden ist. Mit Hilfe der oben erwähnten 


Tabelle 2. 


ermittelt 


Anlagewertin Mill M 


t 
má 


pe——— 244 — on 7205 — 30 0—— he — 2,3 — 712% 
e 331 — ne — H0— a — 3998,04 Mill" 
I: Private Einzelanlagen; II: Ortszentralen in Privatbesitz; 
Ill: Überlandzentralen in Privatbesitz; IV: Ortszentralen 
in Gemeindebesitz (einschließlich Stuttgart und Ulm); 
V: Überlandzentralen in Gemeindebesitz. 


Abb. 1. Kapitalwert elektrischer Anlagen in Württemberg. 
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Anlagen der Gruppe I für 1910 um 15 °%, erhöht 
worden. Zuverlässige Angaben über die ver- 
hältnismäßige Zunahme der privaten Einzel- 
anlagen im Laufe eines Jahres standen nicht 
zur Verfügung!). Es wurde deshalb die Zunahme 
der Leistungsfähigkeit öffentlicher Elektrizi- 
tätswerke, wie sie aus der Statistik der Elek- 
trizitätswerke zu entnehmen ist, auf die pri- 
vaten Einzelanlagen übertragen. Wenn diese 
Schätzung auch entfernt keinen Anspruch auf 
Genauigkeit machen kann, so ist sie doch wohl 
beim Mangel anderer Beweise entschuldbar. 
Auf diesem Weg erhält man als Wert der 
Gruppe I für 1911 rund 83,2 Mill. M und als 


zusammen 


geschätzt 


Elektrische Einrichtung Grund Elektrische | Elektrische | Elektrische In % 
Gruppe | Anzahl Werke nz ER ond Einrichtung | Einrichtung | Einrichtung 
x 1ervon i N H 
esamt d mit Grund mit Grund mit Grund 
RE Leitungen | Gebäude und Gebäuden [und Gebäuden | und Gebäuden 
ono | a2 3. a 1 3: I Aa A 
I. 655 Einzelanlagen in Privatbesitz 1910 ...... 12,07 (1,22) 3,01 | 15,08 13,75 28,85 _ 
Dieselben. 1911 .. 2... 2 ie a eat — ooo o — — e geschätzt: 33,15 29,4 
JI. 134 Ortszentralen in Privatbesitz . . .... a.’ 3,53 | 0,96 0,85 4,38 3,73 8,11 1,2 
II. 53 Überlandzentralen in Privatbesitz . . .... 24,19 14,26 4,51 28,70 5,30 34,00 30,0 
IV. 27 Ortszentralen in Gemeindebesitz . . . .... 3,63 | 0,88 | 0,79 4,42 1,65 6,07 5,3 
V. ll | Cberlandzentralen in Gemeindebesitz!) .. .. 17,59 5,75 | 7,78 25,37 6,50 31,87 23,1 
880 I+IIFIIT+1V+YV (alle Anlagen) ..... — — | — | — — 113,20 100,0 
H -IH +1V + V (öffentliche Anlagen) 48,94 21,85 13,93 62,87 17,18 80,05 70,6 
II+ III (öffentliche Anlagen in Privatbesitz) 27,72 15,22 6,36 | 33,08 9,03 42,11 37,2 
IV -+V (öffentliche Anlagen in Gemeindebesitz) 21,22 6,63 8,57 | 29,79 8,15 37,94 33,4 


Die Ergebnisse der Statistik sind in der 
Tabelle 2 in fünf Gruppen zusammengefaßt. 
Die schon näher bezeichneten Einzelanlagen 
in Privatbesitz bilden die Gruppe I, sie besteht, 
wie erwähnt, fast ausschließlich aus Fabrik- 
zentralen. Bei den Orts- und Überlandzentralen 
ist zwischen Werken in Privatbesitz, Gruppe II 
und III, und solchen in Gemeindebesitz, 
Gruppe IV und V, unterschieden. Unter Über- 
landzentralen in Gemeindebesitz sind dabei 


t) Mit Einse N sa 
Saia ʻi A Finschluß der städtischen Elektrizitätswerke 


Schätzungsverfahren mußte diesem Betrag 
ein Schätzungswert für diejenigen Werke gegen- 
übergestellt werden, von denen keine Angaben 
zu erhalten waren (Spalte 5). Hierzu ist noch 
zu bemerken, daß die Schätzung des in Spalte 5 
enthaltenen Grund- und Gebäudewertes mit 
Hilfe des gleichen Verfahrens vorgenommen 
wurde, wie die Schätzung der elektrischen Ein- 
richtung. Die Summe der Ermittlungen und 
Schätzungen, Spalte 4 + 5 Spalte 6, 
gibt den mutmaßlichen Gesamtwert für Würt- 
temberg. Für die fünf Gruppen ist noch ın 


Gesamtanlagewert aller fünf Gruppen für das 
Jahr 1911 rund 118 Mill. M. In der Gruppe V 
sind nun, wie schon erwähnt, die Städte Ulm 
und Stuttgart enthalten. Im Jahre 1911 jedoch 
hat die Versorgung einiger Außengemeinden 
in der Stromabgabe dieser städtischen Werke 
eine verschwindend kleine Rolle gespielt, so 
daß sie ihrem wirtschaftlichen Charakter nach 
nicht der Gruppe V, sondern der Gruppe IV 


!) Nach den jüngsten, Veröffentlichungen von Dett- 
mar in der „ETZ“ dürfte die Zunahme der privaten Einzel- 
anlagen mit 15°, etwas zu niedrig geschätzt sein. 
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zuzurechnen sind. Nimmt man in Abweichung | steckenden Anlagekapitals, wenigstens in Würt- 
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von dem bei der amtlichen Statistik unvermeid- 
lichen formalen Zwang die entsprechende Um- 
stellung vor, so erhöht sich der Wert der An- 
lagen in Gruppe IV auf rund 80 Mill. M und 
vermindert sich in Gruppe V auf rund 8Mill.M, 
ler Anteil am Gesamtwert stellt sich auf 26 
und 7 %%. Diese letztere Verteilung ist der bild- 


. lichen Darstellung (Abb. 1) zugrunde gelegt. 


Die Atszisse kennzeichnet den verhältnismäßi- 
sen Wert der Gruppen I bis V, während die 
Ordinate innerhalb jeder Gruppe den Wert- 
anteil der Leitungen (unten), den der Maschi- 
nen, Schaltanlagen usw. (Mitte) und den von 
Grund und Boden samt Gebäuden (oben) 
unterscheidet. Dem Wert der Leitungen in 
Gruppe I kommt keine Bedeutung zu. Auf 
sehr vielen Fragebogen ist nämlich die Frage 
nach dem Wert der Leitungen unbeantwortet 
geblieben, die Summe der Leitungswerte ist des- 
halb ungenügend und die Linie liegt somit 
in der Abbildung zweifellos zu tief. Die 
Gruppe II, Ortszentralen in Privatbesitz, ver- 
teilt sich auf 184 Unternehmer, sie erreicht aber 
trotzdem keinen beträchtlichen Wert, weil 
die Werke im einzelnen klein sind. In der 
Gruppe III, private Überlandzentralen, machen 
- die Leitungen im Mittel fast 50 % des ge- 
samten Anlagewertes aus, und bei verschiedenen 
großen Werken dieser Gruppe geht der Anteil 
der Leitungen noch beträchtlich über diesen 
Mittelwert hinaus. Diese Gruppe hätte also 
den größten Vorteil von der Einführung des 
Hypothekenrechts. Bei Gruppe IV, Ortszen- 
tralen in Gemeindebesitz, erreicht der Anteil 
des Grundbesitzes fast 80 %; 88 erklärt sich 
dies z. T. durch die hohen Bodenpreise in den 
Städten und z. T. durch den ausgedehnten 
Grundbesitz derjenigen städtischen Elektrizı- 
tätswerke, die mit großen Wasserkräften 
arbeiten. Nach der Herausnahme von Stutt- 
gart und Ulm bleiben für die Gruppe V außer 
wenigen Gemeindeverbänden keinerlei Anlagen 
von Bedeutung mehr übrig. 

Die Einbeziehung der privaten Einzel- 
anlagen in die Statistik ermöglicht die Fest- 
stellung, daß diese sonst noch von keiner Sta- 
tistik erfaßten“ Anlagen rund 80 %' des : ge- 
samten in Anlagen zur Elektrizitätsversorgung 
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temberg, ausmachen. Dieses Wertverhältnis 
dürfte nach dem oben gesagten in Bausch und 
Bogen als ziemlich richtig betrachtet werden, 
wenn auch anzunehmen ist, daß sich zu einer 
exakten Nachprüfung dieser Feststellung nicht 
so bald wieder Gelegenheit finden wird. 


Man kann von verschiedenen Seiten den 
Versuch unternehmen, den Wert aller in der 
industriellen Starkstromtechnik in Deutsch- 
land angelegten Gelder zu ermitteln. Will man 
auch die württembergische Statistik dazu ver- 
wenden, so bleibt nichts anderes übrig, als 
die 118 Mill. M im Verhältnis der Bevölkerungs- 
zahl des Reichs zu der von Württemberg zu 
vergrößern. So erhält man für das Reich 
8000 Mill. M Anlagewert der Stromversorgungs- 
anlagen. Auch diese Zahl macht natürlich ent- 
fernt keinen Anspruch auf Genauigkeit, weil 
sie auf einem Schluß vom Kleinen auf das Große 
beruht, und weil sich nicht zahlenmäßig prüfen 
läßt, ob im ganzen der Stand der Elektrizitäts- 
versorgung in Württemberg demjenigen im 
übrigen Reich entspricht. Große Unterschiede 
werden allerdings dem Reichsdurchschnitt 
gegenüber nicht bestehen, die Überlandzen- 
tralen sind gut entwickelt und die Zahl der 
Industriearbeiter in Württemberg steht zur 
Gesamtzahl der Bevölkerung beispielsweise im 
gleichen Verhältnis wie auch im Beichsdurch- 
schnitt. Wenn somit die Zahl von 8 Milliarden 
M auf Genauigkeit verzichtet, darf man ihr 
doch zutrauen, daß sie wenigstens die Größen- 
ordnung richtig wiedergibt. 


Elektrische Walzenstraßenantriebe. 
Von Dipl.Ing. C. Hahn. 


(Schluß von S. 762.) 
Versuchsergebnisse. 


Um ein Bild über die Wirtschaftlichkeit 
des elektrischen Antriebes zu erhalten, wurden 
verschiedene Versuche an demselben, im ganzeı 
31, vorgenommen. 

Abgesehen von den Vorversuchen 1 bis 14 
wurden 17 Versuche angestellt, bei denen für 
einzelne Blöcke die hauptsächlich interessieren- 
den Werte aufgenommen wurden. 
wurden folgende Werte: 


Gemessen 


1. Leistungsaufnahme des Steuermotors, 
2. Leistungsaufnahme des Erregeruntor- 
mers, 


3. Leistungsaufnahme der Ventilatoren für 
den Walzmotor, 

4. Stromaufnahme des Steuermotors, 

5. Gemeinsame Arbeitsaufnahme des Sten- 
ermotors und Erregerumformers, 

6. Leistungsaufnahme des Walzmotors, 

7. Stromaufnahme des Walzmotors, 

8. Drehzahl des Walzmotors, 

9. Temperatur des Walzgutes, 

0. Drehzahlen der Steuermaschine wäh- 
rend des Versuches, 

11. Versuchszeiten. 


Die Versuche unter 1, 2, 4, 6, T und 8 
wurden mit Funkenschreibinstrumenten ange- 
stellt. Die Werte unter 8 wurden mit einem 
Präzisionsleistungszeiger, der Wert unter 5 
mittels zweier Zähler festgestellt, die sehr ge- 
ringe Abweichungen (etwa 1 °) voneinander 
aufwiesen. Die Temperatur des Walzgutes 
wurde mit einem optischen Pyrometer von 
Siemens & Halske A.-G. gemessen. Die 
Feststellung der Steuermaschinendrehzahlen 
erfolgte in der Weise, daß während der Ver- 
suchsdauer mittels eines einfachen Touren- 
zählers die Zahl der Drehungen ermittelt wurde. 
DieVersuchszeiten wurden durch die Sekunden- 
marken auf den Schreibstreifen der Funken- 


Zusammenfassung. 


In Württemberg hat im Jahre 1911 eine 
amtliche Erhebung über den Kapitalwert sämt- 
licher Stromverteilungsanlagen mit Einschluß 
der privaten Einzelanlagen stattgefunden. Es 
wird berichtet, wie die Unterlagen gewonnen 
und die nicht beantworteten Fragebogen durch 
Schätzung ergänzt wurden. Der Wert aller 
Stromverteilungsanlagen (unter Ausschluß der 
Hausinstallationen) beträgt rund 113 Mill. M. 
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10. Juli 1913. 
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Ahb. 3 Aus Versuch 3 mit Funkenregistrierapparaten aufgezeichneteJKurven. 


instrumente festgelegt und durch den Ver- 
gleich mit Stoppuhren kontrolliert. Die Se- 
kundenmarken zeigten sich durch Kontakt- 
gebung mittels einer Pendeluhr auf allen 
Schreibstreifen gleichmäßig und erleichterten 
gleichzeitig die Feststellung der Zusammen- 
gehörigkeit der Arbeitsvorgänge auf den ver- 
schiedenen Schreibstreifen. 


Die Schaltung der Instrumente bei den 
Abnahmeversuchen ist der Abb. 2 zu entnehmen. 


Aus der Reihe der angestellten Versuche 
wurden besonders zwei genauer ausgewertet; 
es sind dies die Versuche Nr. 17 und 23. Ver- 
such 17 ist eine Aufnahme über das Auswalzen 
eines Thomasblockes von etwa 2250 kg Ge- 
wicht von dem Anfangsquerschnitt 465 x 465 


Tabelle 1. Zusammenstellung der 
Versuche an der Umkehrblockstraße. 


t 


z | | Anfangs- Endal- FE 
E Gewicht Material | ab- | ED 2, 
5 , messungen MORRETERS 72: 
s kg | mm mm oC 
| 
15 2625, Thomas | 465 x 465 | 150x135 |1110 
16, 2625) 5 3 800x100) — 
17 2250 hi | u | 150x135 1100 
18 ` 2890! ,  :05..800x110[/1095 
19 2800 > " 150x185 |1100 
2020 5» . „ +150x18511100 
21 2940 Siemens- $ 
Martin j 150x135 11100 
222990 „ i 150x185 1100 
23 2940 „150x185 1100 
24 2980 „ 150x185 ;1100 
25 290  „ E 150x155 1070 
26 2940 „ 150 x 135 :1070 
27 2980  „ ii 150x135 — 
28) Thoınas u 127 x 127 ‚1120 
291 66210 ,, s 127 x127 1120 
sof! . 127x127 1120 
200 127x127 1120 


31) 
| 


mm auf 10,65-fache Verlängerung zum End- 
querschnitte von 150 x 185 mm. Versuch 23 
behandelt das Verwalzen eines Siemens-Martin- 
Blockes von 2940 kg Gewicht; Anfangs- und 
Enndquerschnitt sind die gleichen wie bei Ver- 
such 17. 

Die näheren Angaben für die 17 in Be- 
tracht kommenden Versuche sind in der 
Tabelle 1 zusammengestellt. 

Um ein Bild über den Verlauf des Walz- 
vorganges bei den beiden ausgewerteten Ver- 
suchen zu geben, sind die Hauptwerte in den 
Tabellen 2 und 3 zusammengestellt. 

Abb. 3 zeigt Funkenkurven aus Versuch 28. 


Tabelle 2. 


| der Umkehrblockstraße. 
Versuch 17. 


Auswalzen eines 2,25 t-Blockes aus Thomas- 
material auf 10,65-fache Verlängerung bei einer 
mittleren Temperatur des Walzgutes von 


Versuche an 


1100° C. 
GE: 
2. er- | Quer- | Quet- | Walz- Bass der Ge 
5 | länge schnitt |schung| zeit ns 
pe rung 
N | acm | mm Sek Rek | Sek 

| i 

9 1,00 | 2160, 
1 1041200 25 932 18| 50 
2 192 |1777 0 Re 1,0 | 10,4 
38 1837/1158015 45 | 21| 170 
4 1,66 | 1800 60 51 67| 28,8 
5 185,1165 60 44 21, 835,8 
6 220| 980 80 52 17| 422 
7 260| 838, 60 44 1,8 | 484 
8 308| 702 50 54 40| 57,8 
9! 8,57| 605, 46. 51] 21 65,0 
10 4,70| 460 | 60 ' 10,1 | 11,1 | 86,2 
11 5901| 366 57 55] 28] 94,5 
12 794 | 272| 50 | 11,1 | 3,0 | 108,6 
18 10,65 | 208 | 55 : 17,2] 2,2 | 128,0 
14 | 10,65 | 2083| 0 | 7,5 | 10,5 | 146,0 
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Tabelle 3. 
Versuche an der Umkehrblockstraße. 
Versuch 23. 
Auswalzen eines 2,94 t-Blockes aus Siemens- 
Martin-Stahl auf 10,65-fache Verlängerung bei 
einer mittleren Temperatur des Walzgutes von 


1100° C. 

z Ver Quer- FH 

3 | Ange | schnitt 93, i 

B| mae N gem imm Sek Sek Sek 

| 

o| 1,00 2160 | 

1| 1,04 2070 25 22,6 38,17 5,0 
2 1,18 | 1825 60: 136 35 09 94 
8! 1,85 1600 '50! 21,5 P 1,4 ' 142 
4| 1,66 1300 65 17,8 50| 3,4 | 22,6 
5! 1,85 1165 60 19,6 4,6! 1,2 | 28,4 
6! 2,15 1080 75. 15,8 48 1.2 — 38,9 
7| 2,51 8615| 25,8 47 1.2 398 
8! 8,08 702 |60| 25,2 57 2327| 482 
.9| 870. 5938 51| 28,2 58 12 | 547 
10| 4,64 465 158| 225 81 82 71,0 
11; 5,90, 366 '57| 85,1 | 5,3 2,2 78,5 
12` 7,94' 272 50: 29,8 | 8,9 3,8 90,7 
18 10,65 208 55 27,0 |18,5 1,8 106,0 
14'10,65 208 0 46,6| 7,6 2,2 115,8 


Es fällt bei einem Vergleich auf, daß bei 
dem Block aus Thomasmaterial die Erzeugung 
geringer ist, trotzdem sich derEnergieverbrauch 
größer als bei dem zweiten untersuchten Block 
'aus Siemens-Martin-Stahl ergab. Der Grund 
für diese Erscheinung ist darin zu suchen, daß 
der Thomasblock (Versuch 17) von 2,25 t 
Gewicht in 146 Sek ausgewalzt wurde, während 
‚der Siemens-Martin-Block (Versuch 23) von 
2,94 t Gewicht nur rund 116 Sek Walzzeit 
in Anspruch nahm. Es zeigt sich also, daß 
flottes Walzen von weit höherem Einfluß auf 
‚den Energieverbrauch und die Erzeugung ist 
'als Unterschiede in der Zusammensetzung und 
'Härte des Materials, sofern nur die Anfangs- 
temperaturen des Walzgutes nicht allzu ver- 
schieden sind. Im Zusammenhang damit sei 
:auf die Erhöhung des Energieverbrauches und 
(die Verringerung der Erzeugung aufmerksam 
‚gemacht, die durch den 14. Stich verursacht 
wird. In diesem Stich wird keine Verlängerung 
mehr erzielt, sondern lediglich das Walzgut 
‘auf die andere Seite des Gerüstes befördert. 
‘Dieser Zeitverlust bedingt schon durch die zu 
Neistende Leerlaufsarbeit einen nennenswerten 
Energieverbrauch. Um diesen zu vermeiden, 
ist es deshalb bei längeren Arbeitspausen, in 
denen der Walzmotor stillsteht, zweckmäßig, 
such den Umformer stillzusetzen, da dessen 
:Verbrauch bei längerem Leerlauf ziemlich bs- 
'deutend ist. 
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Abb. 4. Erzeugung der Straße und Energieverbrauch des 
Antriebes. 


Die Aufzeichnungen des Leistungsschreib- 
instrumentes im Ankerstromkreis des Walz- 
motors haben sich bei näherer Nachprüfung 
als nicht genau herausgestellt. Der Fehler im 
Instrument zeigte sich erst nach Beendigung 
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durch einen am Schlusse der Versuchsreihe Wenn die Versuche gezeigt haben, daß der 
angestellten längeren Versuch festgestellt wur- Energieverbrauch weniger von der Zusammen- 
den. In diesem Versuch wurden 66,21 t | setzung des Blockes als von der Temperatur 
Thomasblöcke mit dem Anfangsquerschnitt des Walzgutes abhängt, sO ist daraus zu 
465 x 465 mm auf 127 X 127 mm Endquer- schließen, daß auch alle Umstände, die zur 
schnitt ausgewalzt. Die hierfür benötigte Zeit Veränderung der Temperatur beitragen, einen 
betrug 57 Min 58,5 Sek, der Energieverbrauch erheblichen Einfluß auf die Walzarbeit haben 
1584 KW Std. Die während des einstündigen | werden. 
Versuches erzielte Erzeugung läßt sich auf der Es können deshalb die gefundenen Werte 
Straße ohne weiteres dauernd einhalten. Die | nieht ohne weiteres auf andere Blockgewichte 
bei diesem Versuch gemessenen Werte bezo- | und -abmessungen übertragen werden, ebenso- 
gen sich zwar nur auf die 18,4-fache Ver- wenig wie sich auch kem unmittelbarer Ver- 
längerung des Walzgutes, der Verlauf der | gleich mit anderen Straßen ziehen läßt, die 
Kurven für andere Verlängerungen dürfte je- andere Walzendurchmesser, Geschwindigkeiten 
doch aus den Ergebnissen der Versuche 17 und | und Erzeugungen haben. 
28 mit Sicherheit gegeben sein. Für den Betriebsleiter sind nun die in Ver- 
Mit den Angaben über Energieverbrauch suchen ermittelten Energieverbrauchszahlen 
und Erzeugung für alle in Betracht kommenden und Erzeugungen weniger wichtig als diese 
Endquerschnitte, die bei einer Anfangstempera- Werte innerhalb eines längeren Zeitraumes, 
tur von etwa 1120°C und bei flottem Walzen | etwa eines Monats, da erst diese Zahlen ein 
sowohl für hartes als auch für weiches Walz- | wirkliches Bild über die Erzeugungskosten er- 
material gelten, sind die für die Praxis wichtig- geben. Über Dampfumkehrstraßen sind der- 
sten Werte gegeben. Über die Walzarbeit und | artige Zahlen zum Vergleich aus den bereits 
im Zusammenhang damit über den Wirkungs- | früher erwähnten Gründen leider kaum zu 
grad des Antriebes konnten wegen der Un- erhalten. Nachstehend sind für einige Monate 
zuverlässigkeit der Wattmeteraufzeichnungen | die entsprechenden Zahlen der elektrisch an- 
keine Meßwerte ermittelt werden. getriebenen Straße aufgeführt: 


der Versuche. Bei der Zusammenstellung der 
Ergebnisse wurde deshalb auf die Messungen 
| imAnkerstromkreis keine Rücksicht genommen, 
vielmehr wurde der Hauptwert auf die Er- 
mittlung der Erzeugung und des Energiever- 
brauches gelegt. 
In der Abb. 4 sind u. a. die Erzeugungs- 
kurven aus den Versuchen 17 und 23 dargestellt. 
Bei der Aufstellung der Kurven wurde auf den 
Jeitverlust durch den letzten Leerstich keine 
Rücksicht genommen, um den normalen Lauf 
der Kurve nicht zu verzerren. Beide Kurven 
zeigen einen ähnlichen Verlauf, nur daß die 
Kurve aus Versuch 28 infolge des flotteren 
Walzens eine höhere Erzeugung ergibt als die 
andere. Für alle angegebenen Verlängerungen 
| wurde nachgeprüft, daß der elektrische Antrieb 
" auch der Erzeugung gewachsen sein würde, 
wenn der Walzvorgang nicht bis zu der an- 
| gegebenen Endverlängerung fortgeführt, son- 
| dern schon vorher abgebrochen würde. Damit 
war also sichergestellt, daß die in den Kurven 
angegebenen Erzeugungen mit Rücksicht auf 
den elektrischen Antrieb erreichbar sind. Daß 
die Erzeugungen walztechnisch betriebsmäßig 
geleistet werden können, ergibt sich daraus, 
daß dieselben aus den beim normalen Walz- 
vorgang tatsächlich eingehaltenen Zeiten fest- 
gestellt wurden. 
| , Abb. 4 enthält ferner die Energiever- 
| brauchskurven aus den Versuchen 17 und 28. 
| Unter der Energieaufnahme ist der Energie- 


| 
| 
| 


Alle Endquerschnitte wurden aus Blöcken von 2160 gem Anfangsquer- 
schnitt (465 X 465 mm) ausgewalzt. 


Tabelle 1. Februar 1911. 
| ' 


eg 


7 5 . 
verbrauch des Umformermotors, des Erreger- Endabmessungen men | KW Std/t Gesamtenergie \Walzgutmenge 
(einschließlich Verlüängerung| nach Kurve verbrauch x Verlängerung 


umformers und der Ventilatoren zur Lieferung 
der Kühlluft für den Walzmotor verstanden. 
Der mit einem Präzisionsleistungszeiger ge- 
i messene Verbrauch der Ventilatoren schwankt 


Ash ee Verschnitt) Abb. 4 (Spalte 3X 5) (Spalte 3x 3) 
KW Std _ | 
5 n 7 


2 ef 


sehr wenig und konnte deshalb als konstant 120 x 120 144 85 15 25,2 2 140 | 1 275 
eingesetzt werden. Die Energieaufnahme der 127 x 127 162 4921 13,4 23,6 116 200 66.000 
Ä Stenermaschine und des Erregerumformers 130 x 130 169 2595 12,8 23 59600. 33200 
wurde durch zwei Zähler festgestellt, von denen 150 x 150 225 1483 | 9,6 19,5 2895014250 
einer in der Physikalisch-Technischen Reichs- 160 x 160 256 88,5 | 8.5 18.1 | 1600 :; 752 
| anstalt geprüft: wurde. Beide Zähler wichen 170 x 170 289 152 75 16.9 2 570 1 140 
' voneinander im Mittel um etwa 0,75% ab. 180 x 180 324 287 67 16 4 600 | 1 920 
| Die größeren Werte wurden an dem nicht ge- 200 x 200 400 41,5 | 54 14,2 590 5 224 
eichten Zähler abgelesen. Den Energiever- B. W. 26 300 3127 12 16,5 | 51 600 22 500 
brauch legten außerdem zwei Funkenschreib- 150 x 135 202 9625 10,7 20,7 199 000 : 103 000 
instrumente fest, von denen das eine die Auf- 170 x 170 289 142 75 16.9 | 2400 ] 064 
| nahme des Steuermotors, das andere die Auf- 190 x 190 361 2711 6 15 | 40700 | 16 266 
nahme des Motors am Erregerumformer auf- 215 x 190 409 818 5.3 14.1 11520 ; 4340 
Ä zeichnete. Den Rechnungen wurden diese Fun- 205 x 190 390 253 56 14.6 3 700 1420 
kendiagramme zugrunde gelegt. Die Abwei- 270 x 220 595 715 | 36 | 10.6 | 7 590 2 565 
chung der Diagrammflächen von den Angaben 270 x 140 378 694 | 5,7 | 14,7 10 200 3.950 
des in der Physikalisch-Technischen Reichs- 215 X 130 280 190 7,7 17,2 3 270 1 460 
anstalt geeichten Zählers betrugen kaum 1⁄4 %- Be A ER er nu nu > 
Die angegebenen Energieverbrauchszahlen | 27 928,0 | | | 546 230 275 326 
5 stellen den ganzen zum Antrieb der Block- 
wulzenstraße verwendeten Energieverbrauch Tabelle 2. März 1911. 
| dar, schließen also auch die Schlupfverluste | | a. 
i des Steuermotors ein. Endabmessungen ee KW Stdit Gesamtenergie Walzgutmenk" 
à Um auf die dem Schwungrad entnommene | -— -- E i Bu (eine h EEE nach Kurve en | x Verlängerung 
i Energie Rücksicht zu nehmen, wurde im An- mm | gem i Abb 4 N Ši i (Spalte 3x4 
fang des Versuches die Steuermaschinendreh- E a et E TTE O | 5 e a 
zahl mit einem Tachometer gemessen und der npn 
a a als die An- 120 x 120 144 925 15 25,2 23 520 13 830 
g k erreicht war. Auf den 127.8 329 162 4 240 13,4 23,6 100 000 57 000 
letzten Stich folgte also eine längere Pause, in 130 x 130 169 2 758 12 8 93, 63 650 35 450 
der das erschöpfte Schwungrad wieder auf- 140 x 140 196 5 60,3 IL 2] 1 F Sep 663 
geladen wurde. Zu der Energie, die während 150 X 150 D | 1 415 c u 97 eh 3 50 
\, der einzelnen Stiche verb ht de, i TEE: er p aj i lee: er 
| Es erbraucht wurde, ist 160 x 160 256 116 8,5 18,1 2 100 980 
| die in der Schlußpause in das Sohwungrad 180 x 180 324 969 6.7 = rot 1 760 
geladene Energie hinzugerechnet worden, u. Zw. 200 x 200 400 40 N ge A a 9 i 32 217 
wurde die Ladearbeit proportional den Walz- 80 X 280 794 ; e 14,2 819 ae 
zeiten der einzelnen Stiche i ; AROE $ > Ai ne . a 
iche verteilt. Eine Ver 170 X 170 289 688 ri; Y ; 150 
teilung proportional der Energieaufnahme wäh- B. W. % ppt AR 2 16,9 11.600 29 
: $ l . W. 20 300 3 680 2 16,5 60 800 25 600 
rend der Stiche würde das Bild nur ganz un- 150 x 135 90,9 | 13 290 A z z Be 500 
wesentlich verschoben haben. 170 x 170 989 249 a ie an H 560 
Für die Bestimmung der Erzeugungen 190 x 190 361 | 2 984 A ee í e 17 904 
würge die erwähnte J,adepause am Ende der 205 x 190 390 248 =B pi = s ] 390 
Versuche nicht berücksichtigt, vielmehr nur 215 x 190 409 | 712 En a a 3 770 
eine Schlußpause von etwa 10 Sek angenom- 270 x 220 595 630 36 aa ak ess 280 
men. Ebenso wurde für die Feststellung der Er- 330 x 260 860 | 892 og id j; nn . 930 
zeugungen für die Zwischenquerschnitte stets 270 x 140 378 | 945 sg ti 5 ar : 380 
eine Endpause von etwa 10 Sek angenommen. 215 X 130 280 S63 sf s P i 
Die weiter in den Schaulinien dargestellten — | = Le ehe en 


Iirzeugungen beruhen auf den Werten, die 35 131,0 676 238 338 903 
o ləl, >76 238 


Tabelle 3. 


Verschnitt) | 


mm qom t 

1 2 3 
127 x 127 | 162 3 894 
130 x 130 | 169 1 930 
150 x 150 225 2 140 
160 x 160 256 22 
170 x 170 289 674 
180 x 180 324 85 
240 X 240 1 576 43 
280 X 280 | 74 22 
B. W. 26 300 3 500 
150 x 135 | 202 11 330 
150 X 150,23 83 
170 x 170 | 289 675 
190 x 190 361 1 539 
219 x 190 416 927 
390 x 270, 1050 240 
215 x 190 409 73 
270 X 140 378 1 078 
215 x 130 280 159 

28414 | 
Tabelle 4. 


Walzgut- | ee 


Endabmessungen 
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. menge 
(einschließlich | Verlängerung | nach Kurve | 


„ menge 
(einschließlich Verlängerung nach Kurve 


April 1911. 


KW Stdyt ' Gesamtenergie- Walzgutmenge 


' verbrauch x Verlängerun 
Abb. 4 (Spalte 3X5) | (Spalte = Pa 
02. KW8td i 
5 6 7 
| 
13,4 23,6 92000 ' 52000 
12,8 23 44500 | 24700 
9,6 | 19,5 41800 20500 
8,5 18,1 398 | 187 
75 | 16,9 11350 5 050 
6,7 16 1360 570 
3,8 | ıu1 477 163 
27 7,7 169 | 60 
7,2 16,5 57 800 25 200 
10,7 20,7 235 000 121 000 
9,6 19,5 1 620 195 
7,5 16,9 11 400 5 060 
6 15 23 100 9 234 
5,2 14 129560, 4800 
2,1 5,7 1365 | 504 
5,3 14,1 1 030 387 
5,7 14,7 15806140 
17,2 2745 1 225 


| 554864 | 277 575 


Mai 1911. 


(resamtenergie- 
verbrauch 


KW Std/t Walzgutmenge 


p ini acm ne | Abb. 4 en n s (Spalte 8x 4) 
' 2 3 4 5 BE EEE 
— Ä 
127 x 127 162 4 405 13,4 23,6 | 104 000 59 000 
130 x 130 169 2 361 12,8 23 | 54500 30 300 
140 x 140. 196 22 11 21,1 465 242 
150 x 150 | 235 159 | 9,6 19,5 | 31200 15 350 
170 x 170 289 973 7,5 16,9 | 16 400 7 290 
180 X 180 324 105 6,7 16 1 680 705 
200 x 200 400 42 5,4 14,2 596 227 
230 x 230 529 37 4,1 11,9 440 151 
240 x 240 576 44 3,8 11,1 490 167 
280 x 280 794 20 2,7 77 | 154 54 
Abschnitte für | 
Feinwalzwerk 324 5 | 6,7 '! 16 | 80 34 
B. W. 26 300 3 498 72 165 57 650 25 180 
150 x 135 202 14 136 | 10,7 20,7 292 000 151 000 
170 x 170 289 767 ' 7,5 16,9 13 000 5 750 
190 x 190 361 1966 6 0135 29 490 11 796 
205 x 190 390 582 5,6 14,6 8 500 3 250 
270 x 220 595 428 | 3.6 10,6 4 540 1 520 
330 x 260 860 342 2,5 7 2 394 855 
390 x 280 1090 250 ' 2 5,3 1 330 | 500 
270 x 140 378 1031 | 5711497 15 150 5 880 
215 x 130 280 575 17 17,2 9 850 | 4 425 
33 188 643 909 323 676 


Die mittlere Verlängerung ergibt sich: | 


Nach Tabelle 1 zu 275 826 : 27 928 — 9,9-fach, 
5 » 2 ,, 838908 : 85181 = 9,6- ,, 
is » 3 ,277 575 : 28 414 = 9,8- , 

4 ‚323 676 :33 188 = 9,8- „. 


Der Gesamtenergieverbrauch beträgt: 

Nach dem Zähler 549 100 KW Std 

» Tabelle 1 546 280 „ 
also Mehrverbrauch 2 870 KW Std = 05% 
Nach dem Zähler 146 900 KW Std 

»„ Tabelle 2 676238, „ 
also Mehrverbrauch 70 662 KW Std = 10,4%, 
Nach dem Zähler 888 500 KW Std 

» Tabelle 3 554864 p, 
also Mehrverbrauch 33 686 KW Std = 6,19%, 
Nach dem Zähler 697 600 KW Std 

» Tabelle 4 643 909 , „ 
also Mehrverbrauch 53 691 KW Std = 84% 


Ein Vergleich des errechneten Energie- 
verbrauches mit dem wirklichen durch Zähler- 
ablesungen festgestellten Verbrauch zeigt, daß 
im Llochstfalle 10,4 05 und im günstigsten 
Falle 0,5 %, Energie mehr verbraucht wurden, 
als sich nach der Rechnung ergab. Der Er- 
rechnung des Energieverbrauches ist die Kurve 
Abb. 4 zugrunde gelegt, die wiederum als Er- 
gebnis eines einstündigen Versuches gewonnen 
wurde. Diese Kurve gründet sich auf die Ar- 
beitsbedingungen, wie sie gerade während der 
Versuchszeit vorgelegen haben. Bei einer Gegen- 
überstellung der Rechnungs- und Betriebs- 
zahlen ist daher zu berücksichtigen, daB wäh- 
rend der Versuchszeit keine unnötigen Pausen 
gemacht wurden, daß aber im Betrieb immer 
kurze Zeiträume vorkommen werden, in denen 
der Schwungradumformer in Betrieb ist, wäh- 
rend (etwa durch Verzögerung der Blockzu- 
fuhr) nicht gewalzt wird. Dadurch wird der 
Leerlauf der Straße in erhöhtem Maße ın die 
Erscheinung treten. Anderseits kommt in der 
Energieverbrauchskurve Abb. 4 nicht die 
Arbeit zum Ausdruck, die für das jedesmalige 
Anlassen des Schwungradumformers beim 


1913, Hoeft 28. 


x Verlängerung 
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Schichtbeginn aufzuwenden ist. Wenn auch 
ein Teil des Arbeitsvermögens, das in dem 
auf voller Drehzahl befindlichen Schwungrad 
des Umformers enthalten ist, dadurch wieder 
ausgenutzt werden kann, daß die letzten 
Stiche bei abgeschaltetem Umformermotor 
gewalzt werden, so läßt sich diese Methode 
jedoch nicht immer und nur mit teilweisem 
Erfolg anwenden. Wenn man ferner berück- 
sichtigt, daß die Walzarbeit und der Energie- 
verbrauch der Straße von dem Wärmegrad 
des Walzgutes, der Geschicklichkeit der Be- 
dienungsmannschaft, der Erzeugung der Straße 
und damit vom Leerlauf der Straße in hohem 
Maße abhängig ist, so wird man die Überein- 
stimmung des errechneten mit dem Energie- 
verbrauch, der sich im Betrieb über mehrere 
Monate nicht sehr wesentlich höher, als bei 
forciertem Betrieb nach der Versuchskurve 
stellt, als sehr gut bezeichnen müssen, so daß 
die Kurve über den einstündigen Versuch in 
Abb. 4 sehr wohl als Energieverbrauchskurve 
im Dauerbetrieb angesehen werden kann. 


Zusanımenfassung. 


Es werden die Merkmale besprochen, die 
bei der Bestimmung der Antriebsart von Wal- 
zenstraßen, insbesondere beim elektrischen An- 
trieb, zu berücksichtigen sind. Ferner wird 
eine 1100er Umkehrblockstraße mit elektri- 
schem Antrieb sowie die an derselben vor- 
genommenen Versuche beschrieben und das 
Ergebnis der letzteren im Vergleich zu den 
Energieverbrauchszahlen im Dauerbetrieb über 
mehrere Monate mitgeteilt. 


Verteilung elektrischer Energie über 
große Gebiete.!) 


Von G. Klingenberg. 
(Fortsetzung von S. 769.) 
VI. Spannweite. 


Als die Übertragungsspannung infolge An- 
wachsens der Leistung und Länge elektrischer 
Transmissionen ständig gesteigert werden 
mußte, machte sich alsbald der Wunsch nach 
Verminderung der Stützpunkte geltend; die 
Betriebssicherheit erhöht sich nänlich tast 
in demselben Verhältnis, wie die Zahl der Stütz- 
punkte abnimmt. Wenn es nun auch technisch 
keine Schwierigkeiten macht, mit der Spann- 
weite auf sehr hohe Werte (500 m und darüber) 
zu gehen, so kommt man doch auf eine wesent- 
lich tiefer liegende praktische Grenze, da der 
Durchhang für gleiche Materialbeanspruchung 
mit dem Quadrate der Spannweite wächst und 
die aufzunehmenden Züge proportional dieser 
zunehmen. Anderseits führen zu kleine Spann- 
weiten ebenfalls zu erheblichen Mehrkosten 
infolge Vergrößerung der Mastzahl. Es muß 
also bei jeder Anlage eine bestimmte Spann- 
weite geben, für welche die Anlagekosten am 
niedrigsten werden; alle größeren und kleineren 
Spannweiten sind inbezug auf Anlagekapital 
ungünstiger. 

Die bei richtiger Wahl der Spannweite 
mögliche Ersparnis läßt nun die Behandlung 
dieser Frage wünschenswert erscheinen. 

Die Untersuchung erstreckt sich nur auf 
Freileitungsanlagen mit eisernen Masten; für 
Holzmasten ist die größte Spannweite dureh die 
Zopfstärke des vorhandenen Materials nach 
den Verbandsnorimalien begrenzt, die Anwen- 
dung dieser ist dann natürlich am wirtschaft- 
lichsten. 

Eine Lösung der Aufgabe ist schon von 
Scholes (Procedings of the American Institute 
of Electrical Engineers, Juni 1907) versucht 
worden. Er führt in die Rechnung eine Formel 
für das Mastgewicht ein, mit der er die Ände- 
rung der Höhe und Beanspruchung der Maste 


1) Vortrag, gehalten auf der XXI. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Brest. 
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für verschiedene Spannweiten zu berücksich- 
tigen sucht. Mit Hilfe dieser Formel stellt er 
fest, wie hoch sich die Gesamtkosten für die 
Maste einer bestimmten Leitungsstrecke stellen, 
und erhält daraus die wirtschaftlichste Spann- 
weite. Hierbei wird aber vorausgesetzt, daß 
mit der Höhe des Mastes im gleichem Maße 
auch die übrigen Dimensionen, somit auch die 
Basis, wachsen. Scholes wählt also für große 
Spannweiten erheblich breitere Maste als für 
kleine. 

In Deutschland und in einigen anderen 
Ländern sind die Genehmigungen für die Auf- 
stellung weitgespreizter Maste nur mit großen 
Opfern zu erlangen, es wird im Gegenteil ver- . 
langt, daß die Spreizung auf das Mindestmaß 
beschränkt werde. 

Die von Scholes angegebene Formel setzt 
ferner voraus, daß die Einteilung des Mastes, 
d. h. die Anzahl und Neigung der Diagonalen 
bei jedem Maste gleich ist. Der Statiker sucht 
jedoch die Knicklänge der Druckstäbe so zu 
bemessen, daß die jeweils angewendeten Nor- 
malprofile möglichst ausgenutzt werden. Hier- 
durch ändert sich die Einteilung der Maste je 
nach Höhe und Beanspruchung. 


s00 I MO 0 10 200 220 240m 
Spannweite 


Abb. 5. Tragmaste, 35 qmm, 


16 kg/qmm. 16 kg qmm. 
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Abb. 6 Tragmaste, 120 qmm. 
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Abb. 10. 


Fekmaste II. 120 qmm, 
lo kg/qmm. 
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Abb. 11. Tragmaste, 35 qmım, 
12 ke/qmm. 


Abb, 5 bis 14. Mastpreise einschließlich Aufstellung und Zubehör für 
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Bei den von Scholes betrachteten weitge- 


spreizten Masten ist es möglich, die Fundamente 
in vier Teile zu zerlegen, deren Kosten mit zu- 
nehmender Beanspruchungin einem bestimmten 
Verhältnis wachsen. Die in Deutschland üb- 
lichen schmalen Maste erhalten jedoch in der 
Regel ein geschlossenes Fundament. Bei diesem 
läßt sich eine einfache Beziehung der Kosten 
zur Mastbeanspruchung und Masthöhe nicht an- 
geben. 

Die Methode von Scholes ist zwar ein- 
fach, führt aber aus diesen Gründen nicht 
zum Ziele. Die wirtschattliche Spannweite 
kann vielmehr nur dadurch festgestellt werden, 
daß man die Kosten tür die einzelnen Fälle 
durch genaue Kostenanschläge ermittelt und 
die Ergebnisse in Kurven zusammenstellt ; diese 
lassen dann die Lage des Optimums erkennen. 
Die Lösung der Aufgabe wurde durch das 
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Abb. 7. Eckmaste I, 5 qmm, 
16 kg/qmm. 


Abb. 8. 


Preis pro Mast 
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Abl. 12. Tragmaste, 120 qum, 
12 kg/qmm. 
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Abb. 18. 
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10. Juli 1918, 


in dem Projektierungsbureau der Allgemeinen 
Elektricitäts- Gesellschaft vorhandene sehr um- 
fangreiche Material wesentlich erleichtert. 

Die Rechnung erstreckt sich auf Frei- 
leitungsanlagen mit drei und sechs Leitungen 
aus Kupfer- und Aluminiumseilen, u. zw. 
mit und ohne Erdungsseil an der Spitze 
der Maste; sie wurde ferner jedesmal für eine 
bestimmte Spannung und für Stütz- und Hän- 
geisolatoren durchgeführt. Außerdem sind 
verschiedene Leitungsquersehnitte angewandt, 
um festzustellen, welchen Einfluß die nach 
den neuen Normalien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker sich ergebenden geringeren 
Durchhänge der Leitungen bei tó Bereni Guer. 
schnitten auf die Kosten ausüben: Für die 
Kupferleitungen wurden außerdem zwei Höchst- 
beanspruchungen angenommen. 

Dies ergibt tolgende Sonderzälle: 


Kupfer 30 KV. 
Drei Leitungen ohne Erdungsseil. 


Maximalbeanspruchung 16 kg/qmm. 


| J]. Querschnitt 
2. Querschnitt 


Eckmaste I, 120 qmm, 
16 kg/qmm. 


Abb. 9. Eekmaste Il, 5 q mm. 
16 kg/qmm, 
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Eckmaste l, 5 qmm, 
12 kg/qmm. 


Kupferleitungen bei 30 KV und den angegebenen Querschnitten und 


“= 


—---:: 


10. Juli 1813. 


Maximalbeanspruchung 12 kg/qmm. 


8. Querschnitt 


. 35 kg/qmın 
4. Querschnitt . . . 


. 120 j 9. 
10. 
Drei Leitungen mit Erdungsseil 
von 35 qmm. 
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Sechs Leitungen ohne Erdungsseil. 
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Maximalbeanspruchung 12 kg/qmm. 


15. Querschnitt . 


Maximalbeanspruchung 16 kg/qmm. ; 
16. Querschnitt . . . . . 


Querschnitt . . . .... 35 qmm 
Querschnitt . . .... . TO 


. 35 qmm 
=. 70: 34 


29 


Kupfer, 100 KV. 


Maximalbeanspruchung 12 kg/qmm. Drei Leitungen mit Erdungsseil 


11. Querschnitt ' 35 qmm von 70 qmm. 
Maximalbeanspruchung 16 mm. i , . 
P g kg/q 12. Querschnitt . . . sa O y Maximalbeanspruchung 16 kg/qmm. 
5. Querschnitt . . . . . . . 85 qmm 5 B 
6. Querschnitt . .. .. 120 „ Sechs Leitungen mit Erdungsseil 17. Querschnitt . . - 10 qmm 
y O n 8 5 q m m 18. Querschnitt . °. . . . 120 ?9 
Maximalbeanspruchung 12 kg/qmm. Maximalbeanspruchung 16 kg/qmm. Sechs Leitungen mit zwei Erdungs- 
re 
7. Querschnitt . . . . . . . 95 qmm 18. Querschnitt >22 . . 35 qmm seilen von je 70 qmm. 
8. Querschnitt . .. ... . 120 , 14. Querschnitt . . .....70 , 19. Querschnitt . . .. 70 qmm 
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i N shnitten und Muximalbeanspruchungen. 
Abb. 15 bis 25. Mastpreise einschließlich Aufstellung und Zubehör für Kupferleitungen bei 30 KV und den angegebenen Querschnitten umn 
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Für Aluminium, 30 KV. 


Übertragungen mit drei 


ohne Erdungsseil. 


Maximalbeanspruchung 7 kg/qmm. 
20. Querschnitt 


21. Querschnitt . . . 150 


„ 


Drei Leitungen mit Erdungsseil 
von 35 qmm. 


233. Querschnitt 
28. Querschnitt 
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24. Querschnitt . 
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AbLDb.25. Eckmaste II, 70 qmm, 12 kg/ąamm 


Leitungen 


. 95 qmm 


. . 35 qmm 


1913. 


TR m Ia SNS 


25. Querschnitt 


95 qmm 
26. Querschnitt 


. e. ® 150 92 


Sechs Leitungen und Erdungsseil 
von 35 qmm. 


27. Querschnitt 85 qmm 
28. Querschnitt ER 3» 
29. Querschnitt .. . . 150 


3? 


Drei Loitungen und Erdungsseil 
von 35 qmm. 
80. Querschnitt 


o an o 95 gmm. 


Heft 28. 


10. Juli 1913. 


Sechs Leitungen ohne Erdungsseil. 


Die Durchrechnung dieser Fälle genügt, 
um Schlüsse auf andere Ausführungsiormen 
ziehen zu können. Die Kosten des Leitungs- 
materials und seiner Montage, ferner des Er- 
dungsseiles und der Erdungen selbst wurden 
für verschiedene Spannweiten als konstant 


angenommen und sind daher in die Rechnung 
nicht eingeführt worden. 


Die übrigen Kosten der Leitungsanlage 
setzen sich aus nachstehenden Positionen 
zusammen: 

1. Maste; 


2. Anfuhr, Aufstellen und Anstrich der- 
selben, Ausführung der Fundamente; 
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Abb. 77. Tragmaste 120 qmm. Abb. 28. Eckmaste I. 


Abb. 2. FEckmaste Il. 


Abb. 26 bis 29. Mastpreise einschließlich Aufstellung und Zubehör für Kupferleitungen bei 100 KV, den angegebenen Quer- 
schnitten und der Maximalbeanspruchung 16 kg’ymm. 
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Abb. 30. Tragmaste 9% qmm. 
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bb. 30 bis 34. Mastpreise einschließlich 
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Abb. 31. Tragmaste 150 qmm. 
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Abb. 32. 3 Leitungen, 1 Erdungs- 
seil, 35 qmm. 
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Abb. 3. Eckmaste I, 95 qmm. 
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Abb. 34. Eekmaste J, 150 qmm. 


Aufstellen und Zubehör für Aluminiumleitungen bei 30 KV, den angegebenen Querschnitten und der Maximalbeanspruchung 7 kg/qmm. 


10. Juli 1818. 
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8. Traversen, eventuell Erdungsseilträger, 
Isolatoren mit Stützen und deren Mon- 
tage; 

4. Grunderwerb, Mehrkosten der Funda- 


mente infolge schwieriger Bodenverhält- 


nisse. í 


Von diesen vier Positionen ändert sich 
vornehmlich der erste, der Mastpreis, mit der 
Spannweite, u. zw. werden die Maste mit wach- 
sender Spannweite höher und (insbesondere 
die Tragmaste) stärker beansprucht. In 
gleichem Maße ist auch Position 2 veränderlich. 
Die Kosten unter 3 und 4 können bei sonst 
gleichen Verhältnissen pro Mast als konstant 
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angenommen werden; sie ändern sich ledig- 
lich mit der Mastzahl. 

Die Beanspruchung der Traversen wird 
bei großen Spannweiten allerdings etwas größer 
als bei kleinen. Innerhalb der praktischen 
Grenzen ist dıese Tatsache jedoch bedeutungs- 
log, weil in der Regel das gleiche Normalprofil 
(U-Eisen) zur Verwendung gelangt. 

Die Kosten für Schutzvorkehrungen bei 
Kreuzung von Bahnen und Schwachstrom- 
leitungen erscheinen nicht in der Rechnung, 
da sie nur unwesentlich von der Spannweite ab- 
hängen und deshalb als konstant angenommen 
wurden; dasselbe gilt für die Bauleitungskosten. 

In bezug auf die Dimensionen der 
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Maste sei bemerkt, daß die Zusatz- 
belastungen für die Leitungen der neuen 
Fassung der Normalien des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker entsprechen. Die Mast- 
preise sind aus tabellarisch zusammengestellten 
Mastgewichten und dem z. Zt. gültigen Ein- 
heitspreis ermittelt. Für Montage, Aufstellen 
und sonstige Arbeiten, ferner für Grunderwerb 
sind Durchschnittspreise, die sich bei Aus- 
führungen der letzten Jahre ergeben haben, 
eingesetzt. 

Die MAsthöhen sind unter Annahme üb- 
licher Leitungsanordnungen in der Weise be- 
stimmt, daß ein Mindestabstand von rund 
6,5 m von Erde innegehalten wird. 

Die Mastzahl wurde, um praktischer Tra- 
zierung Rechnung zu tragen, jeweils um 10 °% 
höher angenommen, als sie sich für ein Gelände 
ohne Hindernisse ergeben würde. Die Maste sind 


| natürlich trotzdem für die jeweilige Höchst- 
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Abb. 40. Eckmaste 1 95 qmm. Abb. 41. Eckmaste I, 150 qmmı. 
AbbZ35 bis 44 Mastpreise einschließlich Aufstellen und Zubehör für Aluminiumleitungen bei 3 KV. den angegebenen Querschnitten und der Muximalleanspruchung 7 kg/qmm. 
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Abb. 42.°6+1 Leitungen. 35 qmm. 


Abb. 43. Eckmaste I. 9% qmm Abb. 44. Eckmaste II. 150 qmm. 
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spannweite berechnet. Die mittlere Spann- 
weite erhält somit einen kleineren Wert als die 
ın der Rechnung erscheinende Höchstspann- 
weite; diese ist im folgenden kurz mit ‚„Spann- 
weite“ bezeichnet. 

Unabhängig von der Spannweite wurden 
pro 10 km je 10 Eck- bzw. Abspannmaste ange- 
nommen, u. zw. je 5 Maste für Winkel zwischen 
180 und 160° (Type I) und 5 fürWinkel zwischen 
160 und 135° oder als Abspannmaste (Type II). 

Als Grundspannung für Jeitungen mit 
Stützisolatoren wurden 30 KV und für solche 
mit Hängeisolatoren 100 KV festgelegt. 
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Abb, 45. Tragmaste. 
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Abb. 40o Eckmaste 3+1 Leitungen. 


Abb. 45 und 46. Mastpreire einschließlich Aufstellen und Zubehör für Aluminiumleitungen von 95 qmm hei 100 KV 
und der Maximalheanspruchung 7 kgıymm. 


Bei der Durchführung der Rechnungen 
wurden die Teilkosten der Positionen 1, 2, 8 
und 4 nach obiger Aufstellung für die ange- 
führten Fälle und für verschiedene Spann- 
weiten in Abständen von 20 m nach den Ein- 
heitspreisen bestimmt, die zwecks Interpo- 
lierens der Zwischenpunkte in graphischen 
Tafeln zusammengestellt sind. Die sich so 
für die einzelnen Masttypen ergebenden Kosten 
sind in den Abb. 5 bis 46 dargestellt. Abb. 5 
zeigt z. B. die Kosten der Positionen 1 bis 4 
für die Tragmaste einer 80 KV Übertragung 
mit drei Kupferleitungen von je 85 qmm ohne 
Erdungsseil, bei 16 kg/qmm Maximalbean- 
spruchung; Abb. 7 und 9 die Kosten für 
einen Eckmast Type I bzw. Type II für die- 
selbe Ausführungsform. 

(Schluß folgt.) 


Über die Herstellung und Abstimmung einer 
Sende- und Empfangsstation der drahtlosen 
Telegraphie für Vorlesungszwecke. 


Von Johs. J. C. Müller und J. R. Grall. 
Im folgenden sind die Apparate beschrie- 
ben, die zum größten Teile in dem elektro- 


technischen Laboratorium des Technikum 
Bremen hergestellt wurden, um zwei Stationen 
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Abb. 48. Empfangsstation mit direkter Schaltung. 


— eine Sende- und eine Empfangsstation — zu 
erhalten, welche neben der Wirkungsweise 
der Stationen und deren Apparate bei Be- 
nutzung gedämpfter Schwingungen sehr deut- 
lich die Bedeutung und den Einfluß der 


Abb. 47. Sendestation. 


Resonanz zeigen sollen. Die Schaltung der 
endestation ergibt sich aus Abb. 47. Die 
Sekundärspule des Induktors (maximale 
Schlagweite etwa 5 em) ist mit zwei Zink- 
kugeln von 1,5 em Durchmesser verbunden. 
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Die Kapazitäten C sind zwei kleinere Leyde- 
ner Flaschen (Durchmesser 8 cm, Höhe der 
Belegung 10 cm), die auf kreisrunden Platten 
aus Zinkblech stehen, welche von drei je 
2,5 cm langen Füßen aus Hartgummi getragen 
werden. 

Als Selbstinduktion dient meistens eine 
Spule L aus vier dicht zusammen liegenden 
Windungen (Durchmesser 11 cm) aus Gummi- 
aderdraht. Der Durchmesser dieses Kupfer- 
drahtes ist 1,5 mm. Bei a ist eine Abstimm- 
spule S angeschlossen. Der blanke und 2 mm 
starke Draht dieser Spule ist auf einen Por- 
zellanzylinder von 7,2cm Durchmesser ge- 
wickelt. Die Spule S (Abb. 47) enthält auf 
einer Länge von 27,5 cm 88 Windungen. Längs 
der Spule S ist ein federnder Kontakt an einer 
vierkantigen Stange aus Messing verschieb- 
bar. An das obere Ende dieser nach Art eines 
Gleitwiderstandes hergerichteten Spule ist dann 
ein 2,4 m langer Sendedraht A angeschlossen, 
der mittels einer isolierenden Glasstange an 
dem oberen Ende eines etwa 21, m langen 
Bambusrohres befestigt ist. An der Glas- 
stange kann auch eine Geißlerröhre mittels 
Gummiband schnell befestigt werden, die 
mit dem Sendedraht durch einen feinen und 
kurzen Kupferdraht verbunden werden kann 
und durch die Stärke des Leuchtens den 
Eintritt der Resonanz anzeigen soll. Bei b 
ist durch einen 2m langen Kupferdraht eine 
Zinkblechplatte P (100 x 50 cm) angeschlossen, 
die bei den meisten Versuchen auf dem Lino- 
leum des Fußbodens liegt. Stellt man unter 
den angegebenen Verhältnissen den Schieber 
etwa in die Mitte der Spule S, während die 
Spule L aus vier Windungen besteht, so leuchtet 
die Geißlerröhre hell auf, während die mit 
einem Wellenmesser gemessene Wellenlänge 
etwa 80 m ist. Wählt man statt der Spule L 
mit vier Windungen eine andere mit mehr 
oder weniger Windungen, so läßt sich an der 
Röhre die Störung der Resonanz erkennen; 
man wird dann durch Verstellen des Kontaktes 
an der Spule S leicht auf Resonanz wieder ein- 
stellen können. 

Die vorläufige zum Zwecke der Abstin- 
mung benutzte Schaltung der Eumpfangs- 
station ergibt sich aus Abb. 49. Die Spule S 
mit angehängter Antenne A und angeschlosse- 
ner Metallplatte P ist in allen Teilen ebenso 
wie in der Sendestation gewählt. Zwischen 
dem verschiebbaren Kontakte K und der 
Metallplatte P ist aber noch eine Spule S, 
aus Kupferband (1,5 x 15 mm Querschnitt) 
eingeschaltet, die auf zwei Hartgummistäben 
als Stützen befestigt ist. Diese zylindrische 
Spirale aus Kupferband (Windungsdurch- 
messer 14cm; Abstand zwischen zwei Win- 
dungen 15mm) hat vier Windungen. Zur 
Verbindung der vorgenannten Teile dienen 
Klemmschrauben und Kupferdraht von 2 mm 
Durchmesser, besser noch Kupferband. Im 
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Abb. 39. Empfangsstation mit induktiser Schaltung. 


. Juli 1813. 
10. Ju esse, 


Innern der Spule S, liegt koachsial die Spule 
S, aus Kupferband (1,5 x 15 mm Querschnitt) 
mit acht Windungen, 
7,5 cm ist. Die Spule S, ist mit dem Dreh- 
kondensator DC und dem hochempfindlichen 
Fisen-Konstantan-Thermoelemente T zu einem 
Stromkreise verbunden. 


Als Thermoelement kann sehr zweckmäßig 


ein von Hans Boas, Berlin, geliefertes Eisen- 
Konstantan-Element in luftleerer Glashülle be- 
nutzt werden. An das Thermoelenient ist ein 
Drehspulen-Spiegelgalvanometer in der be- 
kannten Ausführung D. Nr. 591 a von Hart- 
mann & Braun A.-G. angelegt. 
die Spule des Galvanometers benutzt, deren 
Widerstand etwa 5 Ohm beträgt. Durch die in 


Abb. 49 dargestellte Schaltung, in der der bei 
m und n angeschlossene Empfänger zunächst 
fortfällt, soll die Resonanzlage des Kontaktes K 


und des Kondensators DC festgestellt werden 


und ferner soll der Einfluß, den eine Verstel- 
lung des KontaktesK unddes drehbaren Platten- 
satzes des Kondensators DC auf die in diesem 
Kreise auftretenden Schwingungen haben, er- 


mittelt werden. Man findet sehr bald die 
Stellung des Kondensators, bei der das Gal- 
vanometer den größten Ausschlag zeigt. Ändert 
man dann ein wenig die Kapazität des Kon- 
densators DC oder die Windungszahl der Spule 
S, so ergibt sich eine recht merkliche Abnahme 
der Stromstärke im Galvanometer. 
Drehkondensator DC enthält neun bewegliche 
und zehn feste halbkreisförmige Platten aus 
dünnem Messingblech mit 20 em Durchmesser. 
Der Abstand der festen Platten voneinander, 
wie der der drehbaren, beträgt 10 mm. Die 
Platten sind unterhalb einer Scheibe aus Hart- 
gummi montiert und das ganze Plattensystem 
befindet sich in Paraffinöl. Für dieselben 
Zwecke benutzten wir auch einen aus acht 
Glasplatten hergestellten Kondensator. Die 
feste Belegung dieses Kondensators besteht 
aus vier Stanniolblättern, die mit etwas dick- 
flüssiger Schellacklösung auf Glas aufgeklebt 
sind. Die Stromzuführung zu diesen Stanniol- 
blättern geschieht durch 4 x 2 feine Kupfer- 
bänder, die zwischen den Glasplatten ein- 
geklemmt sind und durch eine Schiene aus 
dickerem Kupferband mit Anschlußklemme 
verbunden werden. Die bewegliche Belegung 
besteht aus drei miteinander verbundenen 
Zinkblechplatten (14,6 x 25 cm), die mittels 
eınes Handgriffes aus Hartgummi zwischen 
den Glasplatten: verschoben werden können. 
Sind die Zinkplatten ganz eingeschoben, so 
stehen sich die Belegungen in einer Fläche 
von 14,6 x 20 cm gegenüber. Alle Glas- 
platten und Zwischenlagen aus Glas sind durch 
Schellack verbunden und der ganze Platten- 
satz wird zur Erreichung größerer Festigkeit 
durch zwei Holzleisten und vier Messingbolzen 
nit Schrauben zusammengehalten. Ein Kon- 
densator dieser Art ist übrigens von uns in der 
„Phys. Zeitsehr.“, Bd. 6, 1905, S. 231, be- 
schrieben, und kann leichter mit eigenen Mitteln 
hergestellt werden als ein Drehkondensator. 
Bei den beschriebenen Abstimmungsver- 
suchen mittels Thermoelement befinden sich 
die Stationen an den beiden Enden eines etwa 
10 m langen Saales. 


Abb. 49 gibt auch die Schaltung unserer 
Iimpfangsstation, nachdem das Thermocle- 
ment kurz geschlossen ist und an zwei Win- 
dungen m und n der Empfangskreis mit der 
Schlömilehzelle SZ und dem Kondensator C 
angeschlossen ist. Als Detektor wird durch- 
gehends eine Schlömilchzelle benutzt. Die 
Anode dieser Zelle ist ein sehr feiner Platin- 
draht (0,05 mm), der am unteren Ende eines 
Glasröhrchens eingeschmolzen und möglichst 
kurz über der Glasfläche abgeschnitten ist, so 
daß das aus dem Glase hervorragende Ende des 
Platindrahtes kaum fühlbar ist. Um eine schr 
feine Anode zu erhalten, empfiehlt es sich, 
Wollastondraht zu verwenden. Als Kathode 
dient ein Platindraht von 1 bis 8 cm Länge und 


deren Durchmesser 


Dabei ist 


Der 
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0,2 mm Stärke. Beide Elektroden sind durch 
Glasröhren geführt und sitzen an dem Kork- 
deckel eines kleinen Becherglases, das mit 
verdünnter Schwefelsäure gefüllt ist. C ist 
ein Glimmerkondensator mit 0,1 Mikrofarad 
Kapazität. D ist eine Drosselspule von 12 cm 
Länge und mit einem Kern aus sehr dünnen 
Eisendrähten ; der Durchmesser der gewickelten 
Spule ist 21 mm und die Spule enthält 600 Win- 
dungen aus mit Seide isolierttem Kupferdraht 
von 0,2 mm Durchmesser. Vor dem Anschließen 
des Telephons an den Kondensator C stellt 
man die Stärke des von der Batterie B aus 
durch die Zelle SZ fließenden Stromes ein auf 
0,8 bis 1 Milliampere. Die Batterie B be- 
steht aus drei Edisonakkumulatoren oder 
drei Trockenelementen. R ist ein Gleitwider- 
stand aus Konstantandraht mit 350 Ohm 
Widerstand. Zum Hören benutzen wir ein 
lautsprechendes Telephon mit etwa 1000 Ohm 
Widerstand. Die Abstimmung der Stationen 
ist recht scharf, was durch Verstellen des 
Kontaktes an S oder durch Drehen des Kon- 
densators zu erkennen ist. Die Sendestation 
befindet sich in einem Zimmer, die Empfangs- 
station in einem anderen, von dem ersten durch 
ein Zwischenzimmer getrennten Raum. Bei 
sorgfältiger Einstellung sind dann alle Zeichen 
der Empfangsstation sehr gut im Telephon 
wahrzunehmen. Die Antenne jeder der beiden 
Stationen ist durch einen Glasstab_ isoliert 
an dem oberen Ende eines Bambusrohres von 
2,5 m Länge aufgehängt, das mit dem unteren 
Ende leicht über einen am Tische mittels 
Schraubenklemme befestigten Eisenstab von 
11 mm Durchmesser geschoben werden kann. 

Man kann auch leicht zu einer direkten 
Schaltung in der Empfangsstation (Abb. 48) 
übergehen. In diesem Falle ist die den Kon- 
densator C und die Schlömilchzelle SZ ent- 
haltende Leitung bei den Punkten m und n 
der Spule S} angeschlossen. Der Empfangs- 
kreis C — SZ liegt also dann parallel zu 
2 bis 8 Windungen der Spule S,. Die Schaltung 
Abb. 48 ist im übrigen mit denselben Apparaten 
ausgeführt wie die indirekte Schaltung Abb. 49, 
nur fallen die Spule S, und der Drehkonden- 
sator DC fort. Die Abstimmung wird in diesem 
Falle durch Einstellen des Kontaktes an der 
Spule S bewirkt. Im allgemeinen ist jedoch 
die Abstimmung nicht so scharf wie bei der 
indirekten Schaltung Abb. 49. Für die Zwecke 
unserer Vorträge über drahtlose Telegraphie 
haben sich diese Ausführungen der Stationen 
seither sehr gut bewährt. Die vorstehende Mit- 
teilung wird ausreichende Anhaltspunkte geben, 
wenn es sich um die Herstellung von Stationen 
mit eigenen Mitteln und zu ee 
im Laboratorium höherer Fachschulen handelt. 

Wir werden nächstens auch über die Aus- 
führung anderer Stationen berichten, bei 
denen die mittels Löschfunkeustrecke er- 
zeugten und nahezu ungedämpften Schwin- 
gungen Anwendung finden und ın denen die 
jetzt allgemein verwendeten Thermodetektoren 
benutzt werden. 


Zusammenfassung. 


Eine Sende- und Empfangsstation für draht- 
lose Telegraphie mit gedämpften Schwingungen 
wird in einer Ausführung beschrieben, die recht 
zweckmäßig für Vorträge und für Übungen im 
Laboratorium der höheren Fachschulen benutzt 
werden kann. Bei der Wahl der verschiedenen 
Hilfsapparate ist auf eine möglichst einfache 
Herstellung Rücksicht genommen. 


Luxuslicht? 


Von Ernst Schneider, Oberingenieur der 
Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwendung 
(e. V.). 


In einem Artikel unter obiger Überschrift 
in der „Frnkf. Zeitung“ vom 17. III. 1913 tritt 
Herr Ludolph Mantius, Leipzig, gegen das 
elektrische Licht in die Schranken. um in nicht 
ungeschickter Weise eine Lanze für die Petro- 
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leumbeleuchtung zu brechen. Das Endergebnis 
seiner Ausführungen war bereits a priori aus 
der gewählten Überschrift einigermaßen zu er- 
raten: Die elektrische Beleuchtung sei eine 
Luxusbeleuchtung, und den Anspruch das 
Licht des Volkes zu sein, könne nur das Licht 
der Petroleumlampe erheben, vor allem wegen 
seiner großen Billigkeit. 

Diesem von Herrn Mantius aufgestellten 
Axiom stehen gewichtige Gründe gegenüber, 
welche wohl geeignet sind, den aufgestellten 
Grundsatz von der größeren Billigkeit der 
Petroleumbeleuchtung zu erschüttern. 

Für die größere oder geringere Volks- 
tümlichkeit einer Beleuchtungsart gibt die tat- 
sächliche Verbreitung einer jeden den sicher- 
sten Maßstab. Bezügliche Zahlen haben sich 
nun aus den amtlichen Ergebnissen der Leucht- 
mittelsteuer sowie aus den amtlichen Unter- 
lagen für den Entwurf zu einem Reichspetro- 
leummonopol ergeben. Danach war die Zahl 
der am 31. III. 1912 in Deutschland im Ge- 
brauch befindlichen elektrischen Lampen etwa 
68 Millionen, dieZahlder verwendeten Gaslampen 
rund 25,8 Millionen, während die Anzahl der 
Petroleumlampen sich auf nur etwa 23 Millionen 
stellte). Für die Beurteilung der Frage, welche 
Beleuchtungsart den größten Zuspruch findet, 
also am volkstümlichsten ist, ist aber nicht allein 
die einmalige Feststellung von Verbreitungs- 
zahlen maßgebend, sondern es ist auch die Ent- 
wieklungstendenz, welche jede Beleuchtungsart 
aufweist, mindestens von derselben Bedeutung. 
Die elektrische Beleuchtung ist eigentlich 
erst seit wenigen Jahren für die Allgemeinheit 
von praktischem Wert geworden. Sie hat also 
ihre große Verbreitung in dem überaus kurzen 
Zeitraum weniger Jahrzehnte erreicht, wo- 
hingegen die Gas- und Petroleumbeleuchtung 
auf eine mehr als hundertjährige Existenz 
zurückblicken und gegenwärtig trotz ihres 
so viel längeren Bestehens von der elektrischen 
Beleuchtung um einen ganz erheblichen Betrag 
überflügelt worden sind. 

Aus dieser Tatsache ist ohne weiteres 
ersichtlich, daß die Zunahmegquote der elek- 
trischen Beleuchtung eine ganz erheblich 
höhere sein muß als die ihrer beiden älteren 
Rivalen. Während aber nun die (rasbeleuch- 
tung immerhin noch einen, wenn auch nur 
geringen Fortschritt aufzuweisen hat, der sich 
allerdings bei einer Vergleichung mit der Zu- 
nahme der Bevölkerung und des Lichtbe- 
dürfnisses auch schon als ein relativer Rück- 
gang herausstellt, so ist die Abnahme des Petro- 
leumkonsums für Beleuchtungszwecke sogar 
absolut genommen eine feststehende Tatsache. 
In einer technisch-wirtschaftlichen Studie be- 
titelt „Die Metallfadenlaimpe‘‘ 1913 von rama. 
O. Vent, sind aus dem Bericht des Kaiserlich- 
Statistischen Amtes nachstehende Zahlen auf- 
geführt, welche den starken Rückgang des 
Petroleumkonsums in Deutschland erkennen 
lassen. Danach ist die Petroleumeinfuhr nach 
Deutschland von 1016331 t im Jahre 1908 
auf 955 482 t im Jahre 1911 gesunken. Der 
Petroleumverbrauch, der 1904 noch 18.3 kg 
pro Kopf der Bevölkerung betrug, fiel im 
Jahre 1911 bis auf 14,4 kg pro Kopf. 

Daß die Verbreitung der elektrischen Be- 
leuchtung zum großen Teil auf Kosten der 
Gasbeleuchtung und ganz besonders auf Kosten 
der Petroleumbeleuchtung erfolgt ist. liegt 
auf der Iland, denn es jist kein zureichender 
Grund vorhanden, der die Verbreitung der 
elektrischen Beleuchtung ausschließlich auf 
ein plötzlich gesteigertes Tiehtbedürfnis mög- 
lich erscheinen Tieße. Jedenfalls beweist eine 
Beleuchtungsart. die es in kurzer Zeit dahin 
gebracht hat. die Befriedigung von etwa 60 
des gesamten Liehtbedürfnisses an sieh zu 
reißen, daß sie alles andere als eine Luxus- 
beleuchtung genannt zu werden verdient. 
Bei einer so großen Verbreitung ist es übrigens 
ohne weiteres klar. daß zu den Konsumenten 
elektrischen Lichtes nieht nur wohlhabende, 
sondern überwiegend weniger glänzend situierte 
Bevölkerungskreise zu zählen sind. Nach 
Ausführungen von Geheimrat Prof. Dr. Julius 
Wolf in seinem Werk „Pie Volkswirtschaft. 
der Gegenwart und Zukunft‘ waren im Jahre 
1909 in Preußen nur 620 000 Personen, die über 
ein Einkommen von mehr als 3000 M ver- 


t) Siehe auch: „Das Reichspetrolenmmonspel und 
die Elektrizitätswerke” von Direktor Wikander: Kölnische 
Zeitung vom 13. XI. 1912. 


fügten; bei einer Gesanıtbevölkerung von rund 
40 Millionen betragen also die, wenn man so 


will, Besser-Situierten nur etwa 1,5 % aller 
Einwohner. Diese Zahl im Vergleich mit der 


prozentualen Anteilnahme der elektrischen 
Beleuchtung an der Befriedigung des vor- 
handenen Lichtbedürfnisses zeigt in überzeu- 
gender Weise, wie überaus weit die elektrische 
Liehtversorgung bereits in das Gebiet des 
Mittelstandes und der weniger Besitzenden vor- 
gedrungen ist, und daß eine jede Behauptung 
als vollkomınen haltlos bezeichnet werden muß, 
welche heutzutage noch die elektrische Be- 
leuchtung als Luxusbeleuchtung hinstellt. 

Ein Vergleich zwischen der Metallfaden- 
lampe und der Petroleumglühlichtlampe, wie 
von Herrn Mantius herangezogen, ist schon 
deshalb für eine objektive Beurteilung nicht 
statthaft, weil für die elektrische Beleuchtung 
zwar die Metallfadenlampe das übliche ist, das 
Petroleumglühlicht indessen verhältnismäßig 
eine so geringe Verbreitung aufweist, daß 
man von ihm nicht behaupten kann, es sei bis- 
her zu einer allgemeinen Verwendung ge- 
kommen. Eine solche allgemeine Verwendung 
des Petroleumglühlichts dürfte auch schwerlich 
zu erwarten sein, weil einmal die Anschaffungs- 
kosten einer solchen Lampe nicht unbeträcht- 
lich sind, ferner aber die Bedienung trotz der 
Gegenversicherung von Herrn Mantius eine 
gewisse Vorsicht und Sachkenntnis verlangt, 
während zu allem diesen noch die erhöhten 
Explosionsgefahren hinzugerechnet werden 
müssen. 


Auf alle Fälle behalten jedenfalls die von 
der Pysikalisch-Technischen Reichsanstalt aus- 
geführten Vergleichversuche zwischen elektri- 
schem und Petroleumlicht, wie sie auch von dem 
städtischen Elektrizitätswerk Frankfurt a. M. 
angestellt worden sind. in ihren Endergeb- 
nissen volle Gültigkeit. Auch Dr.ing. Mo- 
nasch!) kam auf Grund von Untersuchungen 
auf etwas anderer Basis achließlich zu dem glei- 
chen Resultat: die normale Petroleumbeleuch - 
tung stellt sich bei den üblichen Prei- 
sen ungefähr nahezu doppelt so teuer 
als die elektrische Beleuchtung. 


In einem Punkte muß man allerdings 
Ilerrn Mantius beistimmen; denn daß noch 
nicht sämtliche Wohnungen in dem Umkreise 
vorhandener Elektrizitätswerke an das Strom- 
netz derselben angeschlossen sind, wie das 
beispielsweise auf dem Gebiete der Wasser- 
versorgung längst der Fall ist, muß als ein Nach- 
teil bezeichnet werden, der indessen, wie zu 
hoffen ist, in nieht all zu ferner Zeit behoben 
sein dürfte. Weitgehende Installationserleich- 
terungen durch die Elektrizitätswerke nach 
dem Vorbild der Gasanstalten werden die Er- 
reichung dieses wünschenswerten Zieles noch 
beschleunigen. Der Baugenossenschaft ‚Ideal‘, 
Berlin, und allen in derselben Richtung vor- 
gehenden öffentlichen und privaten Faktoren 
gebührt daher ganz besondere Anerkennung. 
weil sie in großem Maßstabe dazu beitragen, 
die Segnungen der elektrischen Beleuchtung 
auch den ärmsten Kreisen zugänglich zu 
machen. 


Die Petroleumbeleuchtung hat überall 
dort noch eine Berechtigung, wo eine andere 
moderne Energieversorgung noch nicht vor- 
handen ist. Diese Reservationen der Petroleum- 
lampe werden jedoch, der natürlichen Ent- 
wicklung der Verhältnisse zufolge, von Tag zu 
Tag mehr zusammensehrumpfen, u. zw. vor 
allem dureh die in raschestem Tempo vor- 
dringende elektrische Beleuchtung. 


Will man im übrigen eine Beleuchtungs- 
art als besonders volkstümlich charakterisieren, 
so darf man auf keinen Fall alle jene Eigen- 
schaften derselben unberücksichtigt lassen, 
welche dazu beitragen, die Bevölkerung auch 
gesundheitlich und wirtschaftlich zu stärken. 
Bekanntlich verschlechtert eine normale Pe- 
troleumlampe die Luft eines Raumes in der- 
selben Weise, als befänden sich in demselben 
etwa sieben Personen; was das gerade für die 
kleinen und beschränkten Räumlichkeiten der 
weniger Bemittelten bedeutet. kann sich jeder 
ausmalen ohne Medizin studiert zu haben. 
Auch die Brand- und Explosionsxgefahr der 
Petroleumlampe sowie die Gefährlichkeit der 
unvermeidlichen Zündhölzer sind Momente. 
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die dafür sprechen, das Petroleumlicht in 
kürzester Zeit überall durch elektrisches Licht 
ersetzen zu Jassen. 


Herr Mantius nennt die Vorteile der elek- 
trischen Beleuchtung für den kleinen Mann 
und einen großen Teil des Mittelstandes proble- 
matisch. Die oben gez.igte Verbreitung des 
elektrischen Lichtes kann aber nur beweisen, 
daß die genannten Kreise eine andere Auf- 
fassung haben. Eine Beleuchtung, bei der die 
Frau des Arbeiters ihre Kinder unbesorgt ohne 
Aufsicht zu Hause lassen kann, weist damit 
gegenüber allen anderen Beleuchtungsarten 
Vorteile auf, die sehr reeller Natur sind. 


Die Billigkeit der elektrischen Beleuchtung 
im Verein mit den keineswegs problematischen 
Vorzügen haben jedenfalls dahin geführt, daß sie 
heute schon die verbreitetste Beleuchtungsart 
in Deutschland geworden ist und in absehbarer 
Zeit die übrigen Beleuchtungsarten so gut wie 
vollständig verdrängt haben wird. 


Ükonomische Betrachtungen 
über das elektrische Kochen und Heizen.') 


In einer Sitzung des Institution of Electrical 
Engineers zu Birmingham hat T. P. Wilms- 
hurst über die Aussichten des elektrischen 
Kochens und Heizens im Privatliaushalt ge- 
sprochen. Die während der letzten Jahre ge- 
sammelten Erfahrungen haben gezeigt, daß 
alle neuen Häuser innerhalb des Stromrver- 
sorgungsnetzes mit einem Mietswert von nur 
7 M/Woche jetzt mit elektrischein Licht ausge- 
rüstet werden, trotzdem die Installation ca 90 M 
kostet, während diese Ausgabe bei Las nur 30 
bis 40 M beträgt. Wahrscheinlich stammt mehr 
als die Hälfte der Einnahme aus dem Gas- 
konsum vom Kochgas her, und dessen größter 
Verbrauch in kleineren Wohnungen fällt auf 
den Sonntag. In Großbritannien werden 
etwa 3,25 Mill. Gaskocher gebraucht, in London 
allein ist die Zahl der bei der Gas Light and 
Coke Co. angeschlossenen Apparate dieser Art 
in vier Jahren von 312 865 auf 475 853 und bei 
der South Metropolitan Co. von 245 165 auf 
281 880 gestiegen. Manchester zeigt einen Zu- 
wachs von 36 214 auf 53 730, Birmingham von 
34 060 auf 40 945, Derby von 11 819 auf 17 500 
und Southampton von 16 834 auf 21 473, Coven- 
try von 11 102 auf 17 332. Diese hervorragenden 
Resultate wurden erzielt, indem man den Kon- 
sumenten einen ihren Anforderungen ent- 
sprechenden Kochapparat gegen eine geringe 
Miete (ca 10 °; jährlich) oder sogar kostenlos 
zur Verfügung stellte, durch eine gute Geschäfts- 
organisation, wirkungsvolle Propaganda und 
häufige populäre Demonstrationen und Vor- 
träge. 


Während in einem Gasofen das Stück 
Fleisch während des Bratprozesses in einer 
Luft liegt, die zum großen Teil aus den Verbren- 
nungsprodukten von Kohlengas besteht, be- 
hält beim elektrischen Bratofen, wie viele Kon- 
sumenten sofort feststellten, das Fleisch infolge 
des Fortfalles aller unangenehmen Gerüche 
einen viel besseren Geschmack. Nach den ersten 
Versuchen mit einem Bratofen einfachster Art 
wurden von A. F. Berry Versuche mit einem 
neueren Ofen (Fabrikat .„Tricity‘‘) angestellt, 
und von F. S. Grogan unter Mitarbeit der 
städtischen Elektrizitätswerke Vorträge mit 
yraktischen Kochvorführungen gehalten. Durch 
lies ist mehr erreicht worden, als durch Ver- 
öffentlichung oder sonstige schriftliche Pro- 
paganda erzielt werden konnte. Während 
nämlich vor Abhaltung der Vorträge nur zwei 
elektrische Kocher in Derby angeschlossen 
waren, gingen innerhalb der nächsten zwei 
Monate 30 Konsumenten, denen die Apparate 
mit provisorischem Anschluß für eine Woche 
gratis zur Verfügung gestellt wurden, zum 
elektrischen Kochen über. 


Als Vorteil der elektrischen Heizung nennt 
der Verfasser u. a. die absolute Zuverlässig- 
keit der Resultate, da die Spannung stets 
konstant gehalten wird. während der Gas- 
druck stets schwankt. Die Köchin kann in- 
folgedessen direkt nach der Zeit kochen und 
braten, indem sie pro Kilogranım Fleisch den 
Ofen eine ganz bestimmte Zeit hindurch ein- 
geschaltet läßt (beispielsweise 7 bis 10 Min/kg 
Fleisch). Das unnötige Öffnen der Tür und die 
hierdurch bedingten Wärmeverluste fallen weg. 
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Dazu kommt weiter die Ersparnis infolge 
des geringeren Gewichtsverlustes gegenüber 
den anderen Kochweisen. In einen englischen 
Kochbuch von Beeton wird angegeben, daß 
bei Kohlen- oder Gasfeuerung der Gewichtsver- 
lust beim Kochen von Rind- oder Hammel. 
fleisch 25 bis 33 _°%,, bei Schweinefleiesh sogar 
50 °% beträgt. Elektrisches Kochen verringert 
diesen Verlust erheblich. Tabelle 1, deren 
Werte praktischen Versuchen in Derby ent. 
nommen sind, gibt genaue Vergleichszahlen !). 


Tabelle ]. 
Roh- Gewicht Gewichts- 
gewicht nach dem verlust i 
z BER. KR w 
A. Kohlenherd. | 
Roastbeef . . . . | 3,3 1,93 41.3 
Rinderrippe . . . 2,45 1,69 3] 
Rinderbrust . . . | 1,82 1,28 29,7 
Hammelkeule 1,82 1,28 29 
Schweinskeule | 3,00 39,6 
Orange u. Zucker . | 8,2 
gibt Marmelade 6,1 25,0 
B. Grasofen. Ä | 
Rinderrippe 4,48 ` 3,57 19,0 
Roastbeef 1,42 1,08 24.0 
Haınınelkeule 3,74 | 2,73 27,3 
C. Elektr. Ofen. 
Rinderrippe u 4,90 4,46 9,8 
Roastbeef . . . . | 12,33 2,03 12,2 
12,73 2,44 i 10,4 
Hammelschulter 2,2 ' 1,96 11,5 
Hammelkeule 4,12 3,46 15,8 
Schweinskeule . . 4,76 4,] 14,3 
Schinken er 4,54 | 4,27 5,6 
Orange u. Zucker 7,7 
gibt Marmelade 6,35 17,0 


| 


Ein Schweineschlächter in Derby kocht 
pro Woche durchschnittlich 30 Schweins- 
keulen usw. Während nahezu 6 Monaten ge- 
schah dies in einem elektrischen Bratofen mit 
den lichten Dimensionen 480 x 710 x 400 mm. 
Dieser Konsument stellte dabei eine so große 
Ersparnis an Fleisch fest, daß die 8,5 Pi 
(1 d)/KW Std betragenden Stromkosten auf- 
gewogen werden. Während früher bei seinen: 
Kohlenofen der Fleischverlust 40 % betrug, ist 
or nunmehr auf 20 bis 25 °% reduziert. In der 
Tabelle 2 sind einige der haupträchlichsten 
Zahlenwerte dieses Stromverbrauchers ange- 
geben. 


Tabelle 2. 
Ge- | E 
=. wich En Strom- 
e- Y ` 
wicht | dem Pen kosten 
Rachen) 

———— kg | g , O/o W. 
Schweinskeule . . . 5,78 | 4,41 h 3 | 1.10 

a. 5.67 4,36 1 
6,32 ‚s2 22,5 0,68 


F 9? , . . . 
Schweinefleisch und 


| 


4 
4 | 
3,74 3 
3 

3 


Schweinsknöchel 5.0 i Ä 0,89 
Schweinskeule . . .| 5,78 | 3,85 r 0.93 
„ "2 1a76 | 3371 y 29 9 


Vergleicht man den letzten Wert dieser 
Tabelle mit Tabelle 1, A (Werte für Kohlen- 
herd), so ergibt sich eine Gewichtsersparn‘ 
von 39,6 — 21.5 ° — ungefähr 18 °% oder 
1,9 kg. Da das gebratene Fleisch zum Preise vou 
2,58 M/kg verkauft wird, beträgt die Ersparnis 
bei den Jozi beiden Posten abzüglich der 
Stromkosten ca 3.90 M und 4,10 M. Bezüg- 
lich der Gleichmäßigkeit der Bratens und de» 
besseren Geschmacks des Fleisches hat sich 
der elektrische Ofen dem Kohlenofen als cr- 
heblich überlegen erwiesen. 

Der Vortragende weist sodann auf die 
Notwendigkeit hin, einen schnellsiedenden 
kleinen Wasserkessel in der Küche zu verwen- 
den, um rasch heißes Wasser für die verschie- 


denen Kochzweeke erzeugen zu können. 1 
macht ferner Vorschläge, um den Absatz dt 
Kochstromes in den Wohnhäusern zu pre- 


pagieren; so empfiehlt er z. B., nach dem erst- 
maligen Installieren einer elektrischen Koch- 
vorriehtung für einige Woohen neben dem 
Herd einen besonderen Zähler aufzustellen 
und eine Karte anzubringen, auf der der tåg- 
liche Stromverbrauch sowie die Erspar2 
an Fleisch verzeichnet werden: eine eingebaute 
rote Lampe soll anzeigen, ob der Strom eine“ 
schaltet ist. Für kleinere Haushaltungen dürft‘ 
sich ein 1 M- oder 50 Pf-Zählerautomat en 
fehlen, der eine Anzeigevorrichtung, hat. OV 
angibt. wann die eingeworfene Münze Ver 
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braucht ist. Eine besonders im elektrischen 
Kochen ausgebildete Kochdame muß die Kon- 
sumenten öfters besuchen, um ihnen mit Rat 
und Erfahrung zur Seite zu stehen. 

Dem Beispiel der Gaswerke folgend, hat 
man in Derby elektrische Kochapparate zu 
einem Mietspreis von ca 10 %, der Netto- 
fakturenbeträge der ganzen Kochausrüstung 
ausgeliehen. Je nach deu Apparaten betragen 
die Mietkosten für einen Voppelkocher mit 
often und Wärmeplatte zwischen 4 M und 
535 M/Quartal. Normale Kochgefäße, die 
zum oL mit Heizplatten bestimmt sind, 
werden zu ungefähr 10 9%, über den selbst- 
kosten verkauft. Der Stromverbrauch beläuft 
sich je nach der Sparsamkeit des Konsumenten 
auf I bis 1,5 KW Std/Tag. Diese Zahl muß 
indes als außerordentlich hoch bezeichnet 
werden und läßt auf einen schlechten Wir- 
kungsgrad der verwendeten Kochapparate 
schließen. Der Vortragende glaubt trotzdem, 
daß man hierbei mit Gas, das zu einem Preise 
von 8,8 Pf/cbm verkauft wird, bei einem 
Strompreis von 6,5 d oder 4,25 Pf/KW Std 
konkurrieren kann. l 

Es folgt sodann noch eine Deu 
der Vorteile der elektrischen Zimmeroöfen une 
der Schwierigkeit, sie allgemein einzuführen, 
da die Betriebskosten unter normalen Verhalt- 
nissen gegenüber Kohle viel zu hoch sind. 

Das schwierigste Problem, die elektrische 
Wasserversorgung. wird an Hand von einigen 
vergleichenden Wärmezahlen erörtert, und es 
wird auf verschiedene Warmwasserapparate, 
so den Therolapparat !), den Belenuskocher und 
den Belling-Geyser hingewiesen. 

Eine interessante Warmwasseranlage mit 
einem Therolheizkörper befindet sich in London 
in einem Privathaushalt von sieben Personen, 
einschließlich zwei Kindern. Es ist dort ein 
300 Watt-Apparat installiert, unterstützt durch 
ein 1000 Watt-Hilfsaggregat und einen 200 Watt- 
Wasserwärmer für Küche und Waschküche. 
der außer dem Wasch- und Spülwasser drei 
Bäder pro Tag liefern muß. Diese Einrichtung 
war als Ersatz für einen Gaszirkulations- 
Heizkörper gemacht worden. Nach einem 
Jahre konnte der Konsument eine Ersparnis 
von 7,5% an Betriebskosten nachweisen, 
ferner eine Ersparnis in der Reparatur von 
Wänden usw. Der Strompreis, der nach dem 
„Telephon‘‘-System auf einem Grundpreis von 
80 M/install. KW + 4,2 Pf/KW Std basierte, 
ergab sich zu ungefähr 5,5 Pf/KW Std. 

Der Belenuskessel stellt gleichfalls einen 
Wärmespeicher auf ähnlicher Grundlage dar, 
ist also auch als Dauerstromverbraucher an- 
zusehen, während der Belling-teyser unsern 


Durchflußwasserwärmern mit hohem An- 
schlußwert (10 KW) entspricht. 
Als billigste Lösung des Problems be- 


zeichnet der 'ortragende die Aufstellung eines 
Koksofens zur Warmwassererzeugung, der 
etwa 200 1 warmes Wasser von 40 °/Std zu 
einem Preise von ca 3 Pi liefert, und die Em- 
richtung einer rein elektrischen Küche. i 
‚ Als die günstigsten Tarife sind der „‚Nor- 
wich“- und der „Telephon‘-Tarif anzusehen. 
Der Norwichtarif, der dem Potsdamer Tarif 
ähnelt, besteht in einem festen Grundpreis, 
der einen Prozentsatz von der Miete bildet, und 
einem geringen HEinheitspreis für den ver- 
brauchten Strom. In Norwich beträgt der 
Grundpreis 12,5 ©, der Miete + 8,5 Pf/KW Std 
zu beliebiger Verwendung. in Bradford ist 
der Grundpreis 15 %, der Strompreis 4,3 Pf 
pro KW Std, in Sunderland 10 bis 15 % 
(jenach Größe des Hauses) und 4.2 Pf/KW Std. 
Bei dem „Telephon“ -Tarif basiert der Grund- 
preis auf dem Lichtanschlußwert. So besteht 
in Marylebone der feste Grundpreis von 70 % 
des Liehtanschlusses bei einem Anschlußpreis 
von 280 M/install. KW, der zusätzliche Strom- 
oras 8,5 Pf/KW Std. Ein Haus in Derby, 
dessen Miete 960 M beträgt, hat einen Miets- 
grundwert von ca 800 M. Der Konsument 
bezalilte im Jahre 1912: 


250 KW Std für Licht zu einem 


„Preise von je 38 Pf .....= 96M, 

-100 KW Std für Heizen und Kochen 
ZU SB en er ae I 
zusammen . . . = 275 M. 


Durchschnittspreis mithin 11,7 Pi/KW Std. 
Beim Norwich-Tarif unter Zugrundelegung 
von 15%, + 4.26 Pi/KW Std hätte der Kon- 
sument zu bezahlen: 


(Grundpreis Be a e 122 M, 
2350 KW Std zu je 4,26 Pf. 100 p, 


zusammen 29? M. 


Jede weitere Kilowattstande wird mit 4,25 Pf 
berechnet, wodurch die Möglichkeit gegeben 
Ist, elektrische Heizapparate in großer Anzahl 
“u verwenden. Ans diesen Zahlen geht hervor, 
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daß der Energieverbrauch für Heizstrom er- 
heblich größer als der für Lichtstrom ist. 
Hiernach läßt sich besonders in Städten, die 
mehr Licht- als Kraftverbrauch haben, ein 
bedeutender Absatz entwickeln. In dem Dia- 
gramm (Abb. 50) sind Licht- und Kraftver- 
brauch zu den verschiedenen Stunden eines 
Tages besonders verzeichnet. Es geht daraus 
hervor, daß z. B. abends nach Geschäftsschluß 
— englische Verhältnisse vorausgesetzt — noch 
ein erheblicher Stromabsatz stattfindet. 


Lichtstrom-Belastung 
E t . =$ Sa E j an . 
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Abh. 50. 


In Southampton waren vor 1910 nur 


30 Zimmeröfen in Gebrauch, seit der Einfüh- 
rung des niedrigen Tarifs von 5.26 Pf/KW Std 
wurden etwa 1000 Zimmerheizkörper ange- 
schlossen, von denen mehr als die Hältte 
2 KW-Apparate sind. In Luton hat man 
während des letzten Jahres ungefähr 0,5 Mill. 
KW Std Heizstroın zu einem niedrigen Preis 
abgegeben. Aus allen diesen Angaben folgt, 
daß, wenn ein zuiriedenstellender Strompreis 
eingeführt wird, die Belastung von selbst 
nachkommt. 

In der auf den Vortrag folgenden Dis- 
kussion wies F. S. Grogan Besonders darauf 
hin. daß es viel richtiger sei, daß die Elektri- 
zitätswerksleiter mit normalen Kochvorrich- 
tungen arbeiten, als daß jeder einzelne Ver- 
suche mit Spezialkonstruktionen macht. Ein 
Kochversuch, den er in einer Schule zu East- 
bourne vornahnı, in der der Lehrkörper und 
die Schüler voll verpflegt werden, ergab einen 
spezifischen Verbrauch von weniger als 0,5 
KW Std/Kopf und Tag. 

W. Fennell fordert einen brauchbaren 
Tarif und einen verwendbaren Ofen zum Preise 
von 80 M als Voraussetzung für die allge- 
meine Einführung des elektrischen Kochen». 
Ob die Heizapparatefabriken bei der Herstel- 
lung eines guten Bratofens ınit gutem Wirkungs- 
grad auf einen so niedrigen Preis kommen 
können, muß allerdings stark bezweifelt werden. 
Da die Gasgesellschatten eine komplette Koch- 
und Bratvorrichtung für 3,50 M/Quartal ver- 
mieten. hält der Redner die Quartalsıniete von 
20 M für einen elektrischen Ofen, die bei einem 
Preise von 240 bis 300 M notwendig wäre 
(2? D. R.), für viel zu hoch. Die Warmwasser- 
bereitung ist nach seinen Ausführungen sowohl 
mit Gas wie mit Elektrizität sehr unrationell 
im Vergleich zu Koksöfen, auch empfiehlt er, 
sich elektrisch auf das Braten zu beschränken 
und das eigentliche Kochen der Gasindustrie 
zu überlassen, wenngleich kleine Teekessel 
und Brotröster sich als besonders praktisch 
und wertvoll erwiesen hätten. Dieser Vorschlag 
muß aber wohl als etwas zu bescheiden be- 
trachtet werden. Steinhardt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Aus dem Jahresbericht des Internationalen 
Telegraphenbureaus in Bern. 


[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 37, 1913, S. 184.] 


Dem Welttelegraphenverein sind im Be- 
riehtsjahre (1912) der Belgische Kongo und 
Marokko beigetreten, so daß jetzt 49 Staaten 
mit 71 Mill. qkm Flächeninhalt und 1041 Mill. 
Einwohnern dem Verein angehören. Die Zahl 
der angeschlossenen Telegraphengesellschaften 
beträgt 20; außerdem stehen 20 Telegraphen- 
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gesellschaften, die den Vertrag nicht unter- 
zeichnet haben, sieh aber den Bestimmungen 
der Ausführungs- Übereinkunft unterwerten, 
mit dem Bureau in Verbindung. Auch die dem 
Welttelegraphenverein noch nicht angehörenden 
Telegraphenverwaltungen von China, Mexiko, 
der verbündeten Malayischen Staaten und die 
Militär-Telegraphenverwaltung der Vereinigten 
Staaten von Amerika verkehren mitden Vereins- 
verwaltungen durch Vermittlung des Bureaus. 

Iın Jahre 1912 sind u. a. folgende neue 
Telegraphenverbindungen für den internationa- 
len Verkehr eröffnet worden: Die beiden Kabel 
von Syrakus nach Bengasi und nach Tripolis; 
ein drittes vieradriges Fernsprechkabel zwischen 
Belgien und England; ein der Eastern Tele- 
graph Co. gehöriges viertes Kabel von Gibraltar 
nach Alexandrien: ein weiteres Kabel der 
Anglo American Telegraph Co. von England 
über Neufundland nach New York; ein von 
der South American Cable Co. betriebenes 
Kabel von Conakry (Französisch - Guinea) 
über Monrovia (Liberia) nach Grand Bassam 
(Elfenbeinküste). Durch funkentelegraphische 
Verbindungen sind Italienisch-Somaliland über 
Massana und die spanische Insel Fernando Poo 
über Duala (Kamerun) an das internationale 
Telegraphennetz angeschlossen. Ferner ist 
zwischen Matadi (Belgisch-Kongo) und Noqui 
(Portugiesisch - Kongo) eine Landverbindung 


hergestellt sowie mit der Erweiterung des 
marokkanischen Telegraphennetzes eine Reihe 
neuer Anstalten in Marokko dem inter- 


nationalen Verkehr zugänglich gemacht. 
Dem Internationalen Funkentelegraphen- 
vertrage sind neun Staaten neu beigetreten, 
außerdem ist der Vertrag von den Vereinigten 
Staaten von Amerika, Griechenland, Italien 
und Uruguay ratifiziert worden, so daß er jetzt 
von 54 Staaten ausgeführt wird. Die Zahl der 
Funkentelegraphenstationen belief sich Ende 
1912 auf 2280 (1911: 1740), nämlich 312 Küsten- 
und 1968 Bordstationen. Davon entfallen auf 


Küsten- | Bord- 
Stationen 

Großbritaunieneinschl. Kolo- 
nien. s. aeo een 77 | 843 
Deutschland mit Kolonien . 23 367 
Frankreich eiuschl. Kolonien 30 219 
Italien einschl. Kolonien . 24 124 
Japan e oe are e e a r: 94 
Niederlande mit Kolonien . 12 | 74 


Die übrigen Länder des Welttelegraphen- 
vereins haben weniger als 50 Stationen. 


Musikübertragung Paris— London. 


Die in Paris gespielte Oper „laust wurde 
kürzlich mit gutem Erfolge nach London tele- 
phoniseh übertragen, wobei das französisch- 
englische Pupinkabel Verwendung fand. („The 
Electrician‘‘.) 


Fernsprechkabel Holland— England. 


Im niederländischen Parlament ist ein 
Gesetzentwurf eingebracht worden, wonach 
zwischen Niederland und England ein Fern- 
sprechkabel von ähnlicher Bauart wie das eng- 
lisch-belgische ausgelegt werden soll. Die 
Länge des Kabels, als dessen Endpunkte West- 
Kapelle (Insel Walcheren) und Orford XNess 
(Suftolk) in Aussicht genommen sind, wird 
170 km betragen. Die auf 1240 000 M ge- 
schätzten Kosten entfallen auf die Postverwal- 
tungen der beiden Länder zu gleichen Teilen. 
(„Ihe Electrician.) 


Lange Fernsprechleitung in Amerika. 


Wie wir berichtet haben, beabsichtigt die 
American Telephone and Telegraph Co., New 
York mit Los Angeles und San Francisco 
telephonisch zn verbinden. Die Entfernung be- 
trägt rund 5600 km. Die Leitung soll aus 4,5 mm 
starkem Kupferdraht hergestellt und mit Pu- 
pinspulen ausgerüstet werden, für die ein gegen- 
seitiger Abstand von lkm vorgesehen ist. 
Da wegen des Zeitunterschiedes zwischen New 
York und San Francisco die Leitung nur be- 
schränkt wird ausgenutzt werden können, ist 
eine ziemlich hohe Benutzungsgebühr in Aus- 
sicht genommen; sie wird zwischen 64 und 
80 M für ein Preiminutengespräch betragen. 
(„Dtsch. Verk.-Zte.‘‘) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 
Drahtlose Telegraphie mit Wellen großer 
Länge. 
[T. u. F. Technik. Bd. 2. 1913, S. 11, nach 
Annales d. P., Télégr. et Teleph. 1912, S. 380.] 
Der französisehen Postverwaltung ist von 
dem Telegrapheningenieur Bouthillon ein Sy- 
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stem drahtloser Telegraphie vorgeschlagen 
worden, bei dem die Wellenlänge von der Grö- 
Benanordnung mehrerer hundert Kilometer sein 
wird, was einer Frequenz von 1000 Per/Sek 
entspricht. Zur Erzielung so großer Wellen- 
längen will Bouthillon eine Antenne von 100 km 
Länge bauen, etwa auf den Bergketten der 
Grande Chartreuse (Isère), und sie über eine 
Induktivität: an eine gewöhnliche Maschine 
von der Frequenz 1000 Per/Sek anschließen. 
Zur Regelung der Frequenz könnte man die 
Induktivität und die Umlaufgeschwindigkeit 
ändern. Die Verwendung der Anordnung 
würde zwei Energieverluste beseitigen: 1. Im 
Sendersystein, da die Verluste in der Funken- 
strecke oder im Lichtbogen verschwinden; 
2. im Empfangssysten,, da die Detektoren 
wegfallen; Schwingungen von der Frequenz 
1000 können ohne weiteres vom menschlichen 
Ohr wahrgenommen werden. Das System 
würde auch die Anwendung der Vielfachtele- 
graphie erleichtern, indem man mit verschie- 
denen Frequenzen auf einer Antenne sendet 
und zum Einpfang Monotelephone verwendet, 
die auf die geeigneten Frequenzen abgestimmt 
sind und an die gleiche Antenne angeschaltet 
werden können. ie französische Verwaltung 
beabsichtigt, nachdem noch einige Vorfragen 
geklärt sind, mit dem System Noreuche zu 
machen. 


Aufzeichnung der abgehenden Zeichen bei 
der Sendestation. 


Da es wünschenswert sein kann, zur Kon- 
trolle der Richtigkeit der abgehenden Signale 
diese bei der Sendestation selbsttätig aufzu- 
zeichnen, hat die englische Marconi- Gesellschaft 
eine entsprechende Anordnung gebaut. Nie 
besteht aus einem Stromkreis mit Morse- 
Farbschreiber, Batterie und einer Unterbre- 
chungsstelle, die durch Elektroden mit großer 
Oberfläche begrenzt ist. Für gewöhnlich fließt 
kein Batteriestrom durch den Apparat: so- 
bald aber Wellen ausgesandt werden, bewirken 
sie einen Funkenübergang an der Unter- 
brechungsstelle, diese wird ionisiert und der 
Strom kann übergehen, so daß der Morse- 
apparat das abgegebene Zeichen darstellt. 
(„Wireless World.'‘) 


Drahtloses Fernsprechen. 


Der Station Nauen ist es gelungen, unter 
Verwendung einer Telefunken-Iochfrequenz- 
maschine eine Übertragung der Sprache auf 
600 bis 700 km zu erzielen. Die Empfangs- 
stationen (unter anderen die Station im Wiener 
Technologischen Gewerbemuseum)stellten über- 
einstimmend fest, daß die Sprache laut ankam 
und vollkommen verstanden wurde. (, Berl. 
Tagebl.‘'‘) 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
in Amerika. 


Nach einer gerichtlichen Entscheidung 
sind Schiffe, die amerikanische Häfen nur zum 
Zweck der Kohleneinnahme anlaufen, dem 
Gesetze über die zwangsweise Führung fun- 
kentelegraphischer Anlagen auf bestimmten 
Arten von Schiffen nicht unterworfen. (,Mar- 
conigraph‘.) 


Große Reichweiten. 


Bei der Station Pennant Hillsin Australien 
wurden Mitteilungen eines mit einer kleinen 
Telefunkenstation versehenen Frachtdampfers, 
der 6700 km von Pennant Hills entfernt war, 
aufgenommen. Die neue Station in Awanui 
(Neuseeland) fing Nachrichten von Dampfern 
auf, die sich auf der Fahrt zwischen Honolulu 
und Yokohama befanden und mit Marconi- 
Apparaten ausgerüstet waren; die größte hier- 
bei überbrückte Entfernung belief sich auf 
7800 km. („The Eleetrician.'‘) 


Funkentelegraphische Verbindung Deutsch- 
land— Amerika. 


Seit Ende Januar d. J. finden Versuche 
zwischen der Telefunkenstation in Nauen bei 
Berlin und der im Besitz der Atlantic Com- 
munication Co. befindlichen Station Sayville 
auf Long Island statt. Hierbei ist es zum ersten 
Male gelungen, funkentelegraphische Mittei- 
Jungen auf der Linie New York—Berlin über 
den Ozean zu senden. Die überbrückte Ent- 
fernung beträrt etwa 6500 kın, während die 
Entfernung zwischen Irland und Kanada, wo 
bereits seit Jahren eine Marconi-Verbindung 
im Betrieb ist, sich nur auf 3200 kın beläuft. 
Die Versuche werden weiter fortgesetzt, um 
die nötigen Unterlagen zur Einrichtung eines 
dauernden Nachriehtendienstes zu gewinnen. 
(„Telefunken-Ztz.'‘) 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Hoeft 28. 


Teiefunken In Großbritannien, 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 302, 2 Sp., 
3 Abb.] 


Die Firma Siemens Bros. & Co. in Wool- 
wich, Inhaberin der Telefunken-Patente für 
England, hat 1910 die Anfertigung von Appa- 
raten des Löschfunkensystems aufgenommen. 
Seitdem sind unter anderem 11 Schiffe von 
Holt & Co. mit dem System ausgerüstet 
worden und für 17 Schiffe der Tank Storage & 
Carriage Co. ist Auftrag erteilt. Die British 
North Borneo Co. hat das Löschfunkensystem 
für ihre Stationen in Lahad Datu, Jesselton, 
Sandakan, Silimpopon, und die African Direct 
Telegraph Co. für ihre Stationen Freetown 
und Lagos angenommen. 


Wirkungen der staatlichen Kontrolie der 
drahtlosen Telegraphie in Amerika. 


In den ersten vier Monaten seit Inkraft- 
treten des Gesetzes zur Regelung der draht- 
losen Telegraphie in den Vereinigten Staaten, 
also seit 13. KIr 1912, sind 46 Bord- und 18 
Küstenstationen sowie 658 Liebhaberstationen 
gent nie worden. Die Apparate auf Ozean- 

ampfern wurdeu bei etwa 1500 Abfahrten in 
Augenschein genommen. Ferner hat die Re- 
gierung Lizenzen an 3407 Funkentelegraphisten 
erteilt; darunter befinden sich 1279 Lizenzen 
I. Klasse, 186 II. Klasse, 8 für Versuchs- und 
Lehrzwecke und 1185 für Inhaber von Lieb- 
ra Sauonen: („New Yorker Handels- 

tg.‘‘) 


Marconi gegen Pouisen in Amerika. 


Gegen die Absicht der Regierung der Ver- 
einigten Staaten, die Station in Colon (Reich- 
weite 4800 km) nach dem System Poulsen aus- 
zurüsten, hat die amerikanische Marconi-Ge- 
sellschaft Einspruch erhoben, indem sie geltend 
macht, daß eine Anzahl von Marconi-Patenten 
verletzt werden würde. Die gerichtliche Ent- 
scheidung ist binnen kurzem zu erwarten; sie 
wird von erheblicher Tragweite für die Ent- 
wicklung der beteiligten Gesellschaften in 
Amerika sein. („The Electrieian.‘‘) 


Anlagen und Projekte. 


Deutsche Kolonien. Der Nachtrags- 
etat für 1913 fordert 150 000 M für die Funken- 
telegraphenstationen, durch die eine bessere 
Verbindung für Neukamerun, u. zw. zwischen 
Dume und dem Orte Nola geschaffen werden 
soll. Nola liegt an der Mündung des Kadai 
in den Sanga und war schon unter französischer 
Verwaltung ein Hauptposten. Die bestehende 
Landlinie reicht nur einige Kilometer über 
Dume naclı Osten hinaus bis Njassi; ihr Weiter- 
bau würde zuviel Zeit in Anspruch nehmen. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neue Universal-Zähiertafel. 


Bis vor wenigen Jahren legte man bei der 
Installation von Elektrizitätszählern wenig 
oder gar keinen Wert auf Aussehen und Beschaf- 
fenheit der zugehörigen Grundplatte, und mit 
Recht wurde dıe Zählertafel von Fachleuten als 
„Stiefkind‘' bezeichnet. 

Den verschärften Vorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker sowie dem 
Umstande, daß neuerdings die größeren Elek- 
trizitätswerke ihren Konsumenten die Ver- 
wendung von Zählertafeln aus künstlichem 
Isoliermaterial zur Bedingung machen, ist es 
zu verdanken, daß man von der Montage 
auf Holztafeln allmählich Abstand nimmt. 
Bei den Tafeln aus Isoliermaterial ergaben sich 
allerdings Schwierigkeiten konstruktiver Art. 
Einmal mußten diese Tafeln im Querschnitt 
äußerst kräftig gehalten sein, wollte man an- 
nähernd dieselbe Stabilität der Holztafeln er- 
reichen. Sodann erforderte die nachträgliche 
Bearbeitung, wie Bohren und Gewindeschnei- 
den besondere Werkzeuge und Geschicklich- 
keit, was einen erhebliohen Mehraufwand von 
Zeit und Geld im Gefolge hatte. Als besonderer 
Mißstand ergab sich die Schwierigkeit, die 
Zählertafel so zu gestalten, daß man auf ihr 
Instrumente verschiedener Größen aufschrau- 
ben bzw. gegeneinander auswechseln konnte. 
Bekanntlich variieren die Zähler der verschie- 
denen Systeme in ihren äußeren Abmessungen, 
speziell in den Abständen ihrer Befestigungs- 
punkte ganz erheblich. 

Eine Zählertafel auf den Markt zu bringen, 
die den verschiedenen Zählergrößen leicht 
anzupassen war, wurde das Ziel aller Spezial- 
fabriken — es gibt deren in Deutschland eine 
stattliche Anzahl —, und ein wahrer Wettbe- 
werb setzte ein. Von den mannigfachen Aus- 
führungsarten seien hier nur erwähnt: 
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Das Einpressen von Metallgewindebuch. 
gen, die Abange von Schlitzen, Gabel- i 
Winkelstücken aus Metall in bzw. auf der Tafel. 

‚Waren die Resultate auch nicht vollauf 
befriedigend, so bildeten sie doch einen Beweis 
für die Wichtigkeit und das Interesse, das man 
diesem neuen Fabrikationszweig entgegen. 
brachte. 

Nachstehend sei kurz eine Universal. 
Zählertafel, die z. Zt. unter der Bezeichnung 
„Omnium‘ (Abb. 5l u. 52) von der Vaouum. 


Abb 51. Zählertafel „Omnium“ mit Prüfklemine. 


Preßgut-Gesellschaft in Berlin-Weißensee auf 
den Markt gebracht wird, beschrieben. Diese 
Zählertafel besteht aus dem bewährten Isolier- 
material Festonit miteingepreßten Befestigungs- 
löchern. Zwecks Erhöhung der Stabilität 
bei gleichzeitiger Gewiohtsverminderung ist 
sie mit Randversteifung ausgebildet. Zur 
Befestigung des Instrumentes dienen drei 
Schrauben, von denen die obere in einer mit 


Zählertnfel „Omnium“ ohne Prüfklemme. 


Abb. 52. 


Laufschlitz versehenen Metallschiene verschieb- 
bar auf der Tafel versenkt angeordnet ist. 
Die beiden anderen Schrauben sind ebenfalls 
versenkt angebracht und im l.aufschlitz von 
kreisbogenförmig ausgebildeten Metallschienen 
zwangläufig geführt. Diese Halteschienen sin 
außerdem um ihre Befestigungssochrauben 
schwenkbar. Durch diese sinnreiohe Vorrioh- 
tung (D. R.-G.-M.) ergibt sioh die Möglich- 
keit, die Abstände der Instrumentbefestigungs- 
schrauben in horizontaler und vertikaler Rich- 
us innerhalb gewisser praktisch vollauf aus: 
reichender Grenzen beliebig zu fixieren. Bei 
der Montage des Instrumentes werden die 4b- 
stände der Befestigungsschrauben eingestellt. 
und nach Anbringung des Zählers wird dieser 
mit Gewindemuttern schnell und sicher be- 
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ie Zählertafel wird z. Zt. in zwei Größen 
hergestellt; die kleinere Größe ist verwendbar 
für ca 30 der gebräuchlichsten Zähler kleinerer 
Abmessungen, Größe II dagegen für oa 20 solche 
größerer Abmessungen der bekanntesten Sy- 
steme, wodurch zweifelsohne einer weitgehend- 
sten Verwendungsmöglichkeit Rechnung 8% 
tragen ist. Im Interesse einer geringen Lager- 
haltung und der Möglichkeit, bereits mon- 
tierte Instrumente gegen andere auszuweohselN. 
ist dieser Umstand von außerordentlicher Be- 
deutung. Je nach Bedarf werden beide Grö 

auch mit plombierbarer Prüfklemme ausge: 


rüstet, wie dies in Abb. 51 dargestellt ist. _ 
R. Adt, Berlin. 


Kapasitätsmessungen an Spulen. 
[W. Hüter, Ann. d. Phys., B. 39, 1912, S. 1350] 


= Der Verfasser untersucht in seiner Arbeit 
die Kapazität, welche bei einschichtigen bifilar 
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ewickelten, also praktisch selbstinduktions- 
freien Spulen auftritt. Diese Spulenart eignet 
sich besonders zu den Untersuchungen, da 
sie den Fall von verhältnismäßig geringer 
magnetischer Energie bei großer elektrischer 
Energie darstellt, während bei gewöhnlich 
gewickelten Spulen die Selbstinduktion über- 
wiegt, so daß die Untersuchung erschwert wird. 

Die Messung wurde in der Brücke vorge- 
nommen, in welcher, um definitive Selbst- 
induktion zu haben, der Bifilarbrückendraht 
nach Giebe gewählt worden war. Aus der 
Gleiohgewichtsbedingung für die Brücke ergibt 
sich der Phasenfaktor der Bifilarspule zu 


T = $ — (1) C. 

Dieser Faktor wurde zunächst durch 
Messung bestimmt. Zu den Vergleichswider- 
ständen in der Brücke waren Kundsche Wider- 
stände angewandt, welche praktisch frei von 
Kapazität und Selbstinduktion sind. Die- 
selben bestehen aus Glasröhren, auf welche 
eine Platinierungsflüssigkeit eingebrannt wird. 
Die Messungen wurden bei einer Wechselstrom- 
frequenz von 480 i. d. Sek ausgeführt. 

Untersucht wurden selbsthergestellte Bi- 
silarspulen aus Kupferdraht von 0,1 mm Durch- 
messer. Die Messungen erstreckten sich auf 
Feststellung über den Einfluß des spezifischen 
Widerstandes und der Drahtläuge auf den 
Phasenfaktor. Die Änderung des spezifischen 
Widerstandes wurde durch Erwärmung der 
Spule auf verschiedene Temperaturen bewirkt. 
Weiter nun wurden Messungen vorgenommen, 
um den Einfluß des Abstandes der Draht- 
windungen und des zwischen den Windungen 
befindlichen Dielektrikums auf den Phasen- 
faktor klarzustellen. 

Bei Verkürzung der Drahtlänge ergab sich 
ein Übergang des Phasenfaktors von großen 
negativen Werten zu positiven. Werden diese 
Werte für einen bestimmten spezifischen 
Widerstand als Funktion des Gesamtwider- 
standes, d. h. auch als Funktion der Draht- 
länge aufgetragen, so erhält man für p eine 
parabolische Kurve. Die Fälle des verschie- 
denen Dielektrikums und des abgeänderten 
Windungsabstandes können, falls sie bei glei- 
cher Temperatur gemessen werden, mit dieser 
Kurve verglichen werden. 

Die Kurven, welche den Verlauf einer 
Parabel zeigen, geben ein Bild von den Ände- 
rungen des Phasenfaktors im positiven oder 
negativen Sinne. Diese Änderung zeigt zugleich 


die Änderung von und w C, durch welche 


der Phasenfaktor definiert ist, an. 

Es wurde versucht, die Spulenkapazität 
von der Selbstinduktion zu trennen, unter 
Voraussetzung von deren Unveränderlichkeit 
beim Übergang von höherer zu tieferer Tem- 
peratur. Es zeigte sich aber, daß bei der Aus- 
rechnung Differenzen auftraten, deren Größe 
wesentlich von der Genauigkeit der letzten 
Stellen von p abhängt, die aber infolge der 
Messung nur unsicher sind. Es ergibt also 
die Trennung nur ein ungefähres Bild des 
Verlaufs von L und C bei der Bifilarspule. 
Immerhin ist man aber in der Laxe, Schlüsse 
auf die Abhängigkeit der Kapazität und der 
Selbstinduktion von der Drahtlänge zu 
ziehen. Die Messung des Phasenfaktors zeigt 
weiter, daß bei Bifilarspulen qualitativ die- 
selben Verhältnisse vorliegen wie bei einer ein- 
seitig kurz geschlossenen bifilaren a 

ʻ. 


leitung. 


Meßgeräte und Meß verfahren. 


Über den Gebrauch des dynamometrischen 
Wattmeters bei hohen Frequenzen. 


[A. Dina. Atti dell’ Ass. Elettr. Ital., Bd. 16, 
1912, 8. 945.]. 


. Der Verfasser nimmt an, daß durch ge- 
nügende Unterteilung der Metallmassen des 

attmeters die ablenkende Wirkung der 
Wirbelströme auf die bewegliche Spule sogar 
bei Frequenzen vernachlässigt werden kann, 
die bedeutend höher sind als die normale. 
und beschränkt seine Untersuchung auf die 
Betrachtung der Fehler, die in einem direkt- 
zeigenden Wattmeter bei hohen Frequenzen 
von der Selbstinduktion der Spannungsspule 
und von der gegenseitigen Induktion zwischen 
dieser und der Stromspule hervorgerufen 
werden. 

‚, Diese Fehler werden für ein Wattmeter 
mit der gewöhnlichen einfachen Schaltung 
dos Spannungskreises durch die Formeln be- 
rücksichtigt: 
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von denen die erste bei einer sinusförmigen 
Spannung gilt und une richtig ist, die zweite 
dagegen sich auf eine deformierte Spannung 
bezieht und um so weniger angenähert ist, je 
höher die Frequenz der Grundwelle und die 
Ordnung der betrachteten Oberwellen sind. 
In beiden Formeln haben die Buchstaben die 
übliche Bedeutung; es sei jedoch bemerkt, 
daß der Koeffizient M der gegenseitigen In- 
duktion sich mit der Lage der beweglichen 
Spule ändert. (Für ein Saa nskohe. Watt- 
meter hängt M linear von « ab und hat ent- 
gegengesetztes Vorzeichen in den zwei Hälften 
der Skala.) 

Die zweite Formel läßt sich im allgemeinen 
gar nicht anwenden, und der Gebrauch der 
ersten erfordert lästige nacheinanderfolgende 
Näherungsrechnungen; deshalb bespricht Ver- 
fasser einige Kunstgriffe, um die Anwendung 
beider Formeln bei hohen Frequenzen zu ver- 
einfachen, denn bei diesen würde das in nor- 
malen Fällen übliche Mittel (d. h. Wahl eines 
Widerstandes im Spannungskreis, der tg+ 
sehr klein macht), die Empfindlichkeit der 
Messung zu stark herunterdrücken. _ 

Ein Kondensator in Reihe mit der Span- 
nungsspule und in Resonanz mit ihrer Selbst- 
induktion bei der gebrauchten Frequenz macht 
lg + zu null und folglich den Korrektionsfaktor 
bei sinusförmigen Spannungen gleich eins. 
Diese Methode erfordert die Anwendung guter, 
unterteilter Kondensatoren, meistens von 
großer a und ist deshalb kostspielig; 
sie ist außerdem empfindlich auf Frequenz- 
schwankungen und beseitigt bei deformierten 
Spannungskurven natürlich nur jene Teile 
der Fehler, die von der Grundwelle herrühren. 
Die zweite Formel gilt nicht mehr, wenn der 
Spannungskreis einen Kondensator enthält.) 


Die betrachteten Fehler können auch, wie 
folgt, nacheinander eliminiert werden: 


Hat M den oben erwähnten gradlinigen 
Verlauf, so hängt die entsprechende, dem Aus- 
schlag anzubringende orrektion ebenfalls 
linear von « ab und ist null in der Mitte der 
Skala: sie kann deshalb bei beliebiger Kurven- 
form vom Ausschlag abgeleitet werden, den 
man bei demselben Wert des Hauptstromes 
und kurzgeschlossenen Spannungskreise erhält. 
Ist die Spannung sinusförmig, ro genügt ein 
einziger Hilfsversuch, um die Korrektion für 
jede Messung zu ermitteln, da sie, in Skalen- 
teilen ausgedrückt, bei einem bestimmten 
Ausschlag mit großer Annäherung propor- 
tional ist dem Quadrate der Frequenz sowie 
des Hauptstromes und umgekehrt propor- 
tional dem Widerstand im Spannungskreire. 

Fin Kunstgriff, der bei jeder Kurvenforim 
die Wirkung der gegenseitigen Induktion auf- 
zuheben erlaubt, besteht darin, daß man im 
Spannungskreise eine EMK erzeugt, die gleich 
und entgegengesetzt gerichtet ist der EMK der 
gegenseitigen Induktion. Das läßt sich durch 
ein System von Spulen erreichen, die genau 
gleich den Wattmeterspulen sind und sich 
in derselben relativen Lage wie diese befinden, 
wobei die Stromspulen des Wattmeters und 
des Hilfssystemes in Reihe und die Spannungs- 
spulen gegeneinander (oder umgekehrt) ge- 
schaltet sind. Da die Lage der Spannungs- 
spule des Hilfssystemes (die nicht frei bewee- 
lich ist, sondern durch einen Knopf gedreht 
wird) den Wattmeterausschlar beeinflußt, so 
sind einige nacheinanderfolzende Einstellungen 
notwendig, um die Gleichheit der relativen 
Lage der Wattmeterspulen und derjenigen des 
Hilfssystems herzustellen. Bei dieser Schal- 
tung wird allerdings die Selbstinduktion des 
Spannungskreises verdoppelt. 

Nachdem durch dioe Anwendung eines 
der obigen Kunstgriffe die Ablesung von dem 
durch die gegenseitige Induktion bedingten 
Fehler befreit worden ist (x bedeutet im fol- 
genden den korrigierten Ausschlag), ist es noch 
in den meisten Fällen möglich, den von der 
Selbstinduktion des Spannungskreises her- 
rührenden Fehler durch Formeln zu berück- 
sichtigen, die, obschon von den allgemeinen 
abgeleitet, leichter als jene anzuwenden sind. 

Bei großen Phasenverschiebungen und 
sinusförmigen Spannungen kann man die 
Näherungsformel benutzen: 

W=kratEJ Ts», 
worin das obere und das untere Vorzeichen der 
Verspätung bzw. der Voreilung des Haupt- 
stromes gegenüber der Spannung entsprechen. 
Bei deformierten Spannungen ist das Korrek- 
tionsglied, wenn die Belastung stark induktiv 
ist, immer noch gleich 
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es ist dagegen, wenn es sich um eine Kapazi- 


tätsbelastung handelt, gleich 
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und kann daher nur bei bekannter Form der 
Spannungskurve berechnet werden. 
Ist der Ausschlag « verhältnismäßig 
roß (also die Phasenverschiebung im äußeren 
Stromkreis nicht beträchtlich) und ist «' 
der Ausschlag, der einer zweiten Leistungs- 
messung mit verdoppeltem Widerstand im 
Spannungskreise entspricht, so gilt bei jeder 
urvenform mit guter Annäherung die ein- 
fache Formel: 


W=zkr (te — a). 
A. D. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Zugbeleuchtung in Österreich. 


Bei den Verhandlungen des Staatseisen- 
bahnrats über die Sanierung der Südbahn ist 
Direktor v. Krassny energisch für die weitere 
Verbreitung elektrischer Zugbeleuchtung 
eingetreten. Er erwarte, so schreibt die ‚N. 
F. Presse‘‘, daß sie in lebhafterem Tempo durch- 
porihrt werde, nachdem die Feuergefährlich- 

eit der Gasbeleuchtung durch verschiedene 
Unfälle erwiesen sei und man in Preußen bei 
Benutzung von Metallfadenlampen ihre wirt- 
schaftliche Konkurrenzfähigkeit mit dem 
Gas festgestellt habe. Ein von ihm eingebrach- 
ter Antrag, laut dessen das Eisenbahnministe- 
rium ersucht werden soll, die neuen Waggons 
sofort und die alten sukzessive mit elektrischem 
Licht zu versehen, fand im Staatseisenbahnrat 
einstimmige Annahıne. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Das sächsische Ministerium des Innern und die 
Elektrizitätsversorgung. 


In einer auf die Gründung der Verbandes 
kommunaler Elektrizitätswerke Sach- 
gens?) bezug nehmenden Verordnung spricht 
das sächsische Ministerium des Innern, wie wir 
dem „Dresdner Anzgr.“ entnehmen, den 
Wunsch aus, daß alle sächsischen Gemeinden 
und Gemeindeverbände, die sich mit der Strom- 
versorgung befassen, dem Verband beitreten 
und etwa bestehende Rivalitäten in dessen 
Rahmen ausgleichenmöchten. Es weist dann auf 
die vom Verband ausgesprochene Bereitwillig- 
keit hin, auch ihm nicht angehörende Gemein- 
den und Gemeindeverbände, die sich vor der 
Veräußerung ihres Werkes, vor einem etwaigen 
Zusammenschluß mit anderen Unternehmen, 
vor et Erweiterungsbauten und sousti- 
gen die Stromversorgung betreffenden wich- 
tigen Maßnahmen an ihn wenden. Rat erteilen 
zu wollen, und bemerkt. daß an unabhängigen 
sachverständigen Beratern in der Elektrotech- 
nik, gleichviel ob es sich um technische oder 
kaufmännische Fragen handelt, durchaus kein 
Überfluß herrsche. Da dem Ministerium die 
Stromversorgung durch die Gemein- 
den in der Regel am meisten dem öf- 
fentlichen Wohl zu entsprechen scheine, 
werden die Aufsichtsbehörden solche nach 
Kräften fördern. und die Kommunen sollen 
diesen in jedem Fall, wo sie mit einem privaten 
Unternehmer in Verhandlungen über die Ener- 
ieversorgung ihres Gebietes oder über die 
tillegung bzw. Veräußerung ihres Werkes 
treten, alsbald Anzeige erstatten. Die Auf- 
sichtsbehörden haben dann durch Mitteilung 
davon dem Verband kommunaler Elektrizitäts- 
werke sowie den sonstigen in ihrem Bezirk 
die Stromversorgung betreibenden öffentlichen 
Verbänden die Möglichkeit zu verschaffen, 
rechtzeitig den Wettbewerb mit den priva- 
ten Unternehmern aufzunehmen. Das Mini- 
sterium begrüßt den Zusammenschluß von 
Gemeinden ohne eigene Stromquelle mit Nach- 
bargemeinden, die über eine solche verfügen, 
und die Vereinigung kleinerer Werke mit grö- 
Beren, in Gemeindebesitz befindlichen; nur 
sollte sich die kleine Gemeinde dabei nicht völlig 
in die Hände der größeren geben, sondern, 
wenn irgend möglich, Sitz und Stimme in der 
Verwaltung oder doch wenigstens den nötigen 
Einfluß anf den Tarif anstreben. Die gegebene 
Form hierfür sei in der Regel die des Gemeinde- 
verbandes. 


Zum Elektrizitätsgesetz in Österreich. 


Das österreichische Herrenhaus hat neuer- 
dings, der Wiener „Zeit“ zufolge, eine Auf- 
forderung an die Regierung zur Einbringung 
eines Elektrizitätsgesetzes gerichtet ”). Bei 
den Verhandlungen erklärte der Arbeitsminister, 
daß keineswegs die Absicht bestehe, die Lö- 
sung dieser Frage aufznschieben oder ihr ganz 
auszuweichen. Die Regierung sei vielmehr ent- 


!) Viel. ETZ“ 19128. 13115 1013. 8. 417, 
23) Vgl. hierzu „ETZ“ 1913, S 392. 


schlossen, den Gesetzentwurf noch im 
Laufe dieses Jahres dem Parlament 
zugehen zu lassen. Mit Rücksicht auf den ge- 
waltigen Aufschwung der Starkstromtechnik 
sei es notwendig, die Vorlage von 1909 gänzlich 
umzuarbeiten und gemeinsame Bestimmungen 
für Stark- und Schwachstromanlagen zu treffen. 
Das Gesetz könne nur industriefreundlich 
sein, müsse aber auch gleichzeitig die Bedürf- 
nisse der anderen Erwerbszweige, vor allem 
der Landwirtschaft und des Kleingewerbes, 
berücksichtigen. Schwierigkeiten ergäben sich 
aus den in der letzten Zeit aufgetretenen In- 
teressongegensätzen, für die im Gesetz ein Aus- 
gleich gefunden werden müsse. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Neue Form von Stromzuleitungsschienen. 


Das Elektroinotorenwerk „Glück-Auf‘, 
Dortmund, bringt seit einiger Zeit Leitungs- 
schienen auf den Markt, welche aus einem 
T-Eisen bestehen, dessen Steg am freien Ende 
einen Wulst erhält, der mit 25, 50 oder 
100 qmm Kupfer umpreßt ist. Diese Schiene 
(Abb. 53) findet mit Vorteil Verwendung als 
Schleifleitung bei Kranen, Hängebahnen, s9- 
wie als unterirdische Stromzuführung bei 
Ilafenanlagen. Die Schienen werden auf Por- 
zellanisolatoren ınit Gußkappen entweder seit- 


lich oder hängend angeordnet und haben eine 


pute Isolation. 


Abb. 53. 


Abb. 54. 


Der für diese Schienen konstruierte Strom- 
abnehmer hat zwei Arme, welche voneinauder 
Die Rollen aus 


unabhängig beweglich sind. 
Kupfer sind gegen Abspringen dureh eine Klaue, 
welche um den Kopf faßt, gesichert (Abb. 54). 

Die Preise für diese Schleifschienen stellen 
sich gegenüber straff gespannten Drahtleitungen 
naturgemäß höher, doch wird der Preisunter- 
schied durch die gewährte Betriebssicherheit 


aufgehoben. Besonders bei Kranen in Gieße- 
reien, Thomas- und Martinwerken, sowie 
in anderen schweren Betrieben, wo auf 


sicheres Arbeiten der Hauptwert gelegt wird, 
sind diese Kontaktschienen von besonderen 
Vorteil. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Diesellokomotive., 


Der verlockend hohe Wirkungsgrad von 
über 30 % des Dieselmotors, in Verbindung mit 
der neuen Tatsache, daß die minderwertigsten 
Brennstoffe, ja, sogar Teer, zum Betriebe 
dienen können, ließ schon vor Jahren die Hoff- 
nung entstehen, daß für Verkehrszwecke, wo 
bis jetzt die Dampflokometive herrscht, der 
Dieselmotor in Wettbewerb treten könnte. 
Die Ölfeuerung hat schon in vielen Fällen die 
Kohlenfeuerung auf Schiffen und Lokomotiven 
verdrängen können, weil das mitzuführende 
veeringe Brennstoffgewicht wegen des hohen 
Heizwerts des Öls die Nutzlast vergrößert. Um- 
somehr treten diese Vorteile ein, wenn auch das 
Gewicht des Dampikessels und Wasservorrats 
entfällt. 

Tecehnisehe und wirtschöftliche Entwick- 
lungen lassen sieh weder von Schlaxwörtern, 
noch von der Gewöhnung an überkommene 
FKinriehtunzen beeinflussen. Bleibt der, übrigens 
schon im Steigen begriffene Preis der Brennöle 
veringer, als die dem Dampf-Kohle-Wirkungs- 
grade entspreehenden Kosten, so muß die alt- 
ehrwürdige Dampflokomotive weichen. Fine 
den Betriebsanforderungen genügende Dauart 
würde sehon gefunden werden. 

Und in der Tat, die hentige Kunst des Ent- 
werfens hat beim ersten Versueh bereits eine 
Lokomotive in einer Schweizer Pabrik, nach 
Entwürfen von Klose, entstehen lassen, die 
zwar hoch gewisse Unvollkoinmenheiten ım 
bezug auf Einfachheit, Betriebssicherheit und 
änßere Kirseheinung aufweist, die aber doeh 
die Moözliehkeit Ihrer Anwendung und Vervoll- 
kommmung deutlich zum Ausdruck bringt. Der 
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Dieselmotor ist für stehende Betriebe so gut 
durchgearbeitet, daß seine .Übernahme auf 
Schiffe und Eisenbahn ohne weiteres angängig 
ist; nur die Übertragung der geleisteten Arbeit 
aaf die Räder macht, ähnlich wie beim elektri- 
schen Lokomotivbetriebe, einige Schwierig- 
keit, um so mehr als hohe Kolbendrucko des 
auf der Plattforın stehend angeordneten Motors 
aufzunehmen sind. Die Regelung der Geschwin- 
digkeit des bei normaler Füllung und Umlauf- 
zahl mit bestem Wirkungsgrade arbeitenden 
Dieselmotors ist ebenfalls nicht leicht, und sie 
versagt ganz beim Stillstande des Zuges. Hier 
muß ein besonderes Zwischenmittel in Gestalt 
von Preßluft aushelfen, die. von einem Hilfs- 
motor erzeugt, in die Zylinder beim Stillstand 
eingelassen wird. bis die für Dieselbetrieb 
nötige Umlautzahl erreicht ist. 


Wegen der genannten Eigenschaften eignet 
sich die Lokomotive besonders für Schnellzüge 
aut längeren Strecken mit gleichmäßiger hoher 
Geschwindigkeit. Ob die angedeuteten Ein- 


schränkungen des Verwendungsgebiets be- 
hoben werden können, ist eine schwierige 


Frage, bis zu deren Lösung die weitere Frage, 
ob die Diesellokomotive den Fortschritt in der 
Entwicklung der elektrischen Bahnen hemmen 
kann, zurückgestellt werden kann. Gegebenen- 
falls würde der wirtschaftliche Kampf der Elek- 
trizität gegen die Dampflokomotive noch un 
eine Nuance verschärft werden. —e— 


Landwirtschaft. 
Prüfung von Motorpflügen in Südafrika. 


Über die vor kurzem auf der „Farm Perse- 
verance bei Port Elizabeth (Britisch Süd- 
afrika) von der dortigen Landwirtschaftsgesell- 
schaft veranstaltete Prüfung von Motorpflügen 
ist der „Ständigen Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie‘ eine eingehende Dar- 
legung des Landwirtschaftlichen Sachverstän- 
digen beim Kaiserlichen Generalkonsulat für 


Britisch Südafrika zugegangen, die neben 
generellen Ausführungen eine genaue Auf- 


zählung der konkurrierenden Pflüge sowie die 
Berichte der drei Preisrichterkollegien für 
Traktoren, Streichbrettpflüge und Scheiben- 
pflüge nebst einer kritischen Würdigung ent- 
hält. Dieser Bericht mit dem Programm des 
Wettbewerbes liegt für Interessenten an der 
Geschäftsstelle der Ständigen Ausstellungs- 
kominission (Berlin NW. 40, Roonstraße 1) zur 
Einsichtnahme aus. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Ausstellung der Beleuchtungs-Industrie 
Warschau 1918. 


Die nunmehr für die Monate September 
bis Oktober in Warschau geplante „ Aus- 
stellung der Beleuchtungs-Industrie‘“, 
an deren Garantiefonds sich größere Firmen 
der Branche ınit Beiträgen beteiligt haben. soll, 
wie die ‚Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie‘ bekanntgibt, in dem 
großen Saal des trüheren Eispalaste: statt- 
finden. Die Platzmiete beträgt 50 Rbl/qm. 
Bedingungen hegen noch nicht vor. 


JL. Allgemeine Deutsch-Ostafrikanische Landes- 
Ausstellung Daressalam 1914. 


Eine für August 1914 in Daressalaın 
geplante ‚„„Allgemeine Deutsch-Ostafri- 
kanische Landes-Ausstellung” wird u.a. 
Land- und Forstwirtschaft, Handel, Indu- 
strie, Gewerbe und Verkehr umfassen. Unter 
anderem im Hinblick auf die außerordentlichen 
Mözlichkeiten, die durch die Eröffnung der 
die Küste mit dem Tanganjika-See verbinden- 
den Mittellandbahn gegeben werden, will die 
Ständige Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie" das Unternehmen weitest- 
rchend fördern und im Einvernehmen mit dem 
Reichskolonialamt und im Zusammenwirken 
mit dem Kolonial-Wirtsehaftlichen Komitee 
einen Arbeitsaussehuß in Deutschland bilden, 
der die inutterländische Beteiligung organi- 
steren soll. Anfragen sind bis auf weiteres an 
die Kommission zu riehten. 


Bergwerks- Ausstellung Manchester 1914. 


Pür die Zeit vom 12. bis 27. Juni 1914 ist 
in der City Exhibition Hall, Manchester, die 
‚Second Northern Colliery and Mining 
Exhibition“ geplant, die als Wiederholung 
einer gleiehartiren Ausstellung des ‚Jahres 191] 
von einem naeh deren Schluß gebildeten yKo- 
mitee veranstaltet wird. Der damaligell.eiter 
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fungiert wiederum als Direktor des Unter’ 
nehmens, dessen Prospekt an der Geschäftsstelle 
der ‚Ständigen Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie‘ (Berlin NW. 40, Roon- 
straße 1) eingesehen werden kann. 


Die Deutschlandsreise der American Society of 
Mechanical Engineers auf Einladung des Vereins 
deutscher Ingenieure. 


Am 19. Juni trafen in Hamburg 300 ameri- 
kanische Ingenieure mit ihren Damen ein, um 
einer Einladung des Vereins deutscher In- 
genieure zur Teilnahme an der 54. Hauptver- 
sammlung des genannten Vereins in Leipzig 
Folge zu leisten. | 


Die offizielle Begrüßung der amerikanischen 
Fachgenossen auf deutscheın Boden fand im 
Hamburger Rathaus statt, nachdeın die Dele- 
gierten des Vereins ihre Gäste bereits in Cher- 
bourg bewillkommnet hatten. 


An den Besuch der Hauptversammlung 
schloß sich eine Rundreise durch Deutschland, 
für die von den beteiligten Bezirksvereinen 
in engem Zusammenarbeiten mit der Industrie 
die umfassendsten Vorbereitungen getroffen 
worden sind, um den Amerikanern anschaulich 
die Bedeutung Deutschlands und seiner In- 
dustrie fürden Welthandel vor Augen zu führen. 
Nach einer Besichtigung der Hamburger Hafen- 
anlagen ging die Reise nach Leipzig zur Haupt- 
versammlung des Vereins Deutscher Ingenieure. 
Nach Beendigung derselben fuhren die Gäste 
über Dresden mit einem Abstecher in die 
Sächsische Schweiz nach Berlin, wo ein Emp- 
fang in den Räumen des Reichstagsgebäudes 
stattfand. Am 29. Juni ging die Reise weiter 
nach Rheinland und Westfalen, mit Aufent- 
halten in Düsseldorf und Köln und Ausflügen 
zum Duisburg-Ruhrorter Hafen und in das 
gewerbtätige Bergische Land. Nach Besiechti- 
gung der ausgedehnten Arbeiterkolonien der 
Kruppschen Werke legten die Amerikaner einen 
Teil der Reise nach Frankfurt a. M. auf dem 
Rhein zu Schiff zurück. In Frankfurt trafen 
die Gäste am 3. Juli ein und begingen am 4. 
mit der amerikanischen Kolonie die Feier des 
Unabhängigkeitstages. Die Reise ging dann 
weiter nach Mannheim, mit einem Abstecher 
nach Heidelberg und endete am 8. Juli in 
München mit einem Ausflug zum Starn- 
berger}See. Eine ausführliche Schilderung des 
Vereinshauses, der sonstigen Einrichtungen 
und Gebräuche und des Vereinslebens der 
American Society of Mechanical Engineers 
hatfdie Zeitschrift. des Vereins "deutscher In- 


genieure in Heft 22 vom 31. V. 1913 veröffent- 
licht. B 


Derlin W 587 »«Porsdamers/rasse 60. 


Pauschaltarife. Nach dem bekannten Aus- 
spruch „Viel Feind’, viel Ehr" kann man viel- 
fach nicht nur von Menschen, sondern auch von 
Dingen und Gedanken, die vielen Anfeindungen 
ausgesetzt sind, annehmen, daß die ihnen zu- 
grunde liegende Idee eine recht gute sein wird. 
Das trifft beispielsweise auch für die elektrischen 
Pauschaltarife zu. Als die Einführung des Pau- 
schaltarifesin Berlin-Schöneberg bekannt wurde, 
sind von der Gasindustrie in eine ganze Anzahl 
größerer und kleinerer Tageszeitungen Insera- 
tenartikel hineinlanziert, die unter der Über- 
schrift „Die elektrischen Pauschaltarife‘ die 
volksfreundliche Tendenz, welche in diesen ent- 
halten ist, beim Publikum zu verdächtigren 
suchten. Wenn auch von unserer Seite diesen 
Artikeln in verschiedenen Zeitungen entgegen- 
getreten worden ist, so kam doch die rich- 
tige Antwort auf diese unbegründeten Angriffe 
erst durch die Einführung des gleichen Pauschal- 
tarifes für die Gemeinde Berlin-Wilmersdorf, 
über welchen Beschluß im „Schöneberger Tage- 
blatt“ vom 18. Juni berichtet worden ist. 
Gleichzeitig hat die Berlin-Wilinersdorfer Be- 
leuchtungsdeputation eine Verbesserung der 
elektrischen Straßenbeleuchtung der Spichern- 
straße, Schaperstraße, Nürnbergerstraße, Mein- 
eckestraße sowie des Nürnberger-, Ranke- und 
Ilenriettenplatzes beschlossen. Die dort befind- 
lichen Reinkohlen-Bogenlamnpen sollen gegen 
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Plammenbogenlampen ausgetauscht werden. 


Bemerkenswerte Reklame auf der Rück- 
seite von Straßenbahnfahrscheinen. Die Rück- 
seiten von Fahrscheinen der Nürnberg-Fürther 
Straßenbahn zeigen eine Reklame. die in ihrer 
Einfachheit und Kürze vorbildlich sein dürfte. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 98%. 


Betr. Jahresversammlung. 


In den Tagen vom 18. bis 21. Juni hat in 
Breslau unsere XXI. Jahresversammlung statt- 


gefunden, an welcher ca 550 Mitglieder teilge- 


nommen haben. Auf derselben wurden durch 

Beschlußfassung folgende Arbeiten angenom- 

men: 

Normalien für Freileitungen. 

Leitsätze für die Herstellung und den Anschluß 
von Moorelichtanlagen. 


Normalien für Bewertung und Prüfung von 
elektrischen Maschinen und Transformatoren. 


Neue Fassung der Abschnitte 2d und 2? f der 
Normalien für isolierte Leitungen. (An dem 
in Heft 9, S. 251 der „ETZ“ veröffentliehten 
Wortlaut wurden noch einige Änderungen 
und Ergänzungen vorgenommen, außerdem 
wurde die Kommission mit sofortiger wei- 
terer Behandlung dieser Vorschläge beauf- 
tragt. Das Resultat wird in nächster Zeit 
in der „ETZ“ mitgeteilt werden.) 

Richtlinien für die Konstruktion und Prüfung 
von Wechselstrom-Hochspannungsapparaten 
von einschließlich 1500 V Nennspannung 
aufwärts. 


Ergänzung zu den Normalien für Koch- und 
Heizapparate (jedoch unter Fortlassung des 
auf 5. 570 der „ETZ“ 1913 vorgeschlagenen 
neuen $ 7). 

Leitsätze für die Errichtung elektrischer Fern- 
meldeanlagen (Schwachstromanlagen). 


Leitsätze über Schutzerdungen. 

\ orschriften für Messung der Lichtstärke von 
röhrenförinig ausgebildeten Lichtquellen. 
Prüfvorschriften für die gekürzte Untersuchung 

elektrischer Isolierstoffe. 

Krläuterungen und Ausführungsvorschläge zu 
den Leitsätzen des Elektrotechnischen Ver- 
eins über den Schutz der Gebäude gegen 
den Blitz. 


. Des weiteren hat die Jahresversammlung 
eme Resolution betreffend Schadenhaftung elek 
trischer Anlagen angencimmen, welche folgenden 
Wortlaut hat: 


„I. Weder durch die Prozeßstatistik 
noch die Unfallstatistik ist die Notwendigkeit 
einer Sondergesetzgebung für elektrische 
Anlagen nachgewiesen; aus diesem Grunde 
sind alle auf eine Sonderbehandlung der 
Elektrizität zielenden Bestrebungen abzu- 
lehnen. 

. 2. Wenn eine Modernisierung der Haft- 
pflichtgesetzgebung überhaupt und ihre An- 
passung an die Eigenschaften fortgeschritte- 
ner Betriebe der Neuzeit erforderlich er- 
scheint, so suche man diese Modernisierung 
auf der Grundlage einer Änderung des ge- 
meinen Rechtes; jede Fortsetzung der Son- 
dergesetzgebung ist nur geeignet zu schädi- 
gen und zn verwirren. 

3. Jede Ausdehnung der Haftpflicht 
des Elektrizitätswerkes auf die Anlagen der 
Abnehmer ist unbillixg und undurehführbar: 
denn der Stromlieferer ist nieht imstande, 
die Energie zu Kontrollieren, nachdem sie von 
dem Abnehmer übernommen ist.“ 


. Ferner wurde eine Resolution betreffend 
Kontrolle des Marktes in Heiz- und Kochappa- 
raten gefaßt. Der Wortlaut derselben ist: 

„Die Kenmission für Koch- und Heiz- 
apparate ist der Ansicht, daß eine Kontrolle 
des Marktes auf Innehaltung der wesent- 

lichen Sicherheitsvorschriften von Verbands- 
wegen nötig ist.‘ 
Die vorgeschlagenen Satzungsänderungen 
wurden angenoinmen und als Ort für die nächste 
alıresversammlung Magdeburg gewählt. 
ber die Jahresversammlung wird, wie 
Immer, ein ausführlicher Bericht in dieser Zeit- 
schrift ersoheinen und außerdem ein Sonder- 
druck desselben, welcher alle Beschlüsse, Vor- 
träge, Referate sowie Diskussion zu beiden ent- 
alten wird. Der Preis eines Exemplares dieses 
Berichtes beträgt 2,50 M. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 
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Einladung der Deutschen Bunsengesellschaft. 


Die Deutsche Bunsengesellschaft für an- 
gewandte physikalische Cheinie ladet die Mit- 
glieder des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker zu ihrer am 


3. bis 6. August in Breslau 


stattfindenden diesjährigen Hauptversamnı- 
lung ein. 


Vorläufige Tagesordnung: 


Sonntag, den 3. August: 


Begrüßungsabend im Hause der Gesellschaft 
für Vaterländische Kultur. 


Montag, den 4. August: 

Vormittags: Sitzung in der Aula der Tech- 
nischen Hochschule. Thema: Uber die 
Arbeitsleistung der Verbrennunssvor- 
gänge‘“. 

l. Geheimrat Prof. Dr. Nernst, Berlin: 
„Über den maximalen Nutzeffekt der Ver- 
brennungsinotoren‘“. 

2. Privatdozent Dr. K. Neumann, Dresden: 
„Die Arbeit der Gasmotoren‘“. 

3. Greheimrat Prof. Dr. Cranz, Charlotten- 
burg: „Die Arbeitsleistung der Spreng- 
stoffe und Geschoßtreibmittel‘‘. 

4. Prof. Dr. Höber, Kiel: Die Arbeits- 
leistung der Verbrennungsvorgänge in 
den Organismen (Physiologie der Muskel- 
wirkung)“. 

Außerdem werden noch 15 Einzelvor- 
träge gehalten, von welchen hier nach- 
stehende hervorgehoben seien: 

Prof. Dr. K. Drucker, Leipzig: Das 
Dissoziationsschema ternärer Elektro- 
lyte‘‘. 

Prof. Dr. Fichter, Basel: „Die elektro- 
lytische Oxydation des Toluols“. 

Prof. Dr. von Kowalski, Freiburg: „Die 
Funkenentladung als Quelle des ultra- 
violetten Lichtes für photochemische 
Zwecke‘. 

Dr. E. Wilke, Heidelberg: ‚Über eine 
neue Wasserstoffelektrode und ihre Ver- 
wendbarkeit‘‘. 


Dienstag, den 5. August: 
Vormittags und nachmittags: Sitzung im 
chemischen Institut der Universität. 
Fortsetzung der Vorträge. 


Mittwoch, den 6. August: 
Ausflug nach Salzbrunn und Waldenburg. 


Die endgültige Tagesordnung kann von der 
Geschäftsstelle der Gesellschaft, Leipzig. Mo- 
zartstr. 7, bezogen werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Betr. Erdungs-Kommission. 


Unter Bezugnahme auf die auf S. 691 der 
„ETZ* 1913 abgedruckten „Vorschriften über 
Schutzerdungen“, welche auf der Jahresver- 
sammlung in Breslau als „Leitsätze über Schutz- 
erdungen* angenommen wurden, werden nach- 
stehend die Erläuterungen dazu veröffentlicht. 


Verband Deutscher Elektroteehniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Erläuterungen zu den „Leitsätzen über 
Schutzerdungen“. 


1) Von der grundsätzlichen Vorschrift der Erdung 
der Niederspannunzswieklunzen von Starkstromtrans- 
jormatoren mußte vor der Hand abgesehen werden 
wegen der noch schwebenden Arbeiten der Relchspost 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker auf 
diesem Geobict. 

2) Die Erdung der sekundären Wicklung von 
Strom- und Spannungswandlern wird gefordert, weil 
beim Durchschlagen der Isolation zwischen Hoch- 
und Niederspannungswicklung Hochspannung in die 
Meßstromkreise übertreten kann. Die an Meßwandlern 
mit geerdeter Niederspannungswicklung angeschlossenen 
Apparate brauchen nicht besonders geerdet zu werden. 

3) Bei der Auswahl der Konstruktionsteile einer 
Schaltanlage, die durch unmittelbaren Anschluß an 
die Erdleitung zu erden sind, soll als Regel dienen: 
Alle die in der nächsten Nähe einer Hochspannung 
führenden Maschine, Apparat usw. montierten Teile 
sind direkt zu erden. Also zunächst die Isolatorenträger, 
ferner die Träger für die Befestigung der Ölschalter, 
der Strom- und Spannungswandler, wenn diese nicht 
schon geerdet sind. Sind mehrere Isolatorenträger an 
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eine gemeinsame Eisenschiene angeschlossen, so ist 
diese Schiene zu erden, denn erst über diese Schiene 
kann der Erdstrom auf das Mauerwerk, in welchem 
die Eisen montiert sind, übertreten (vergl. auch 9 der 
Erläut.). 

Wenn die eisernen Gestelle, auf denen Ölschalter 
und andere Apparate befestigt sind, an und für sich 
zuverlässig geerdet sind oder geerdet werden können, 
so sind in erster Linie diese zu erden. Sind mit ihnen 
dann die Gehäuse der Schalter und sonstigen Apparate 
gut leitend verbunden, so sind sie ohne weiteres mit- 
geerdet. Eine besondere Erdung der Apparate selbst 
wird nur notwendig, sofern die Erdung der Gestelle 
nicht zuverlässig ist. Der Vorzug der Erdung der Ge- 
stelle liegt darin, daß bei etwaigem Fortnehmen und 
Wiederaufsetzen oder Umsetzen oder Hinzufügen von 
Apparaten die Erdung dann durch das Aufsetzen schon 
von selbst mit erledigt ist. 

4) Metallische Handgriffe brauchen nicht beson- 
ders geerdet zu werden, wenn sich zwischen Hoch- 
spannung und Handgriff bereits eine gute Erde befindet. 


5) Die zufälliger Berührung zugänglichen Teile 
der Magnetregulatoren und Anlasser, die normal 
Niederspannung führen, aber durch Induktion oder 
Überschlag Hochspannung erhalten können, müssen 
geerdet werden. 

6) Kann eine dauernd gute Erdung bei Mast- 
schaltern und Kurzschließern an Holzmasten nicht ge- 
währleistet werden, so sind in die Betätigungsorgane 
(Gestänge, Seile) lsolatoren für die Betriebsspannung 
einzubauen. Die Schalter sowie die Betätigungsorgane 
bis zu den Isolatoren sind dann nicht zu erden, 
dagegen sollen die Betätigungsteile unterhalb der Isola- 
toren eine Erdverbindung erhalten, damit etwaige 
Kricchströme über den Isolator abgeleitet werden. 

7) Die Erdung von Apparaten in Verbrauchs- 
stellen bietet oft Schwierigkeiten, insbesondere, wenn 
es sich um transportable Apparate handelt. Es scheint 
deshalb untunlich, für solche Fälle Spezialvorschriften 
zu geben, weil die anzustrebende Sicherheit durch 
Isolierung oder isolierende Schutzabdeckungen unter 
Umständen einfacher und zuverlässiger erreichbar ist. 

8) Mit welcher Sicherheit dabei gerechnet ist» 
zeigen folgende Zahlen für horizontal freigespannte 
Leitungen: 


Querschnitt für Kupfer: Schmelzstrom nach 15 Min: 


Draht: 4 qmm 220 Amp 

6 „ 300 „ 

10 „ 430 , 

16 , 610 , 

Seil: DOS a SW „ 

35 yp 1075 „ 

50 , 1330 „ 
9) In größeren Aulagen sind mehrere parallel ge- 
schaltete Haupterdleitungen, welche an mcehreren 


Elektrodengruppen anzuschließen sind, zweckmäßig, 
um bequem alle Einzelerdleitungen anschließen und den 
Widerstand möglichst niedrig balten zu können. (Vergl. 
jedoch auch Text II, l, zweiter Absatz.) 

Hintereinander geschaltete Konstruktionsteile dür- 
fen nicht Teile der Erdleitungen bilden, denn eine solche 
Erdleitung hätte durch die vielen Verbindungsstellen 
zu eroßen Widerstand und wäre ferner nicht betriebs- 
sicher, weil die dahinter liegenden Teile durch Demon- 
tage eines Teiles nicht mehr geerdet sein würden. 

10) Die Verbindung der einzelnen Erdleitungen mit 
der Haupterdungsleitung erfolgt am sichersten durch 
Verlötung, Verschweißunge oder Vernietung. Auch 
Verschraubungen sind zulässig, wenn sie gezen Lösen 
durch Erschütterungen gesichert sind. 


ll) Stehen Metallmassen von größerer Ausdeh- 
nung, z. B. Eisenbahnschienen, Drahtscile und ähn- 
liches, nicht zur Verfügung, so empfiehlt es sich, 
zur FErdung in die Erde eingetricbene, ein- bis 
zweizölligoe Gasrohre von 2 bis 3 m Länge zu ver- 
wenden. Können sie bis zum Grundwasser einge- 
trieben werden, so sind weitere Maßnahmen nicht nötig. 
Andernfalls empfiehlt es sich, das die Rohre umliegende 
Erdreich dadurch leitend zu machen, daß man um das 
Rohr direkt unter der Erdoberfläche Salz einbettet. 
Alan soll aber mindestens zwei bis drei Rohre verwenden, 
die einzeln an die Haupterdleitung anzuschließen sind. 
(Vergl. auch Erläut. 10 zu $ 3 der Err.-Vorschr.) 

Gasleitungen können wegen ihrer im allgemeinen 
schlecht leitenden Rohrverbindungen keineswegs als 
schutzbietende Ertdlleitung angesehen werden. 


Il. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Vereinigung zu Leipzig. 
Bericht über dieSitzung vom 11. IV, 1912. 


Herr Drena. Reinhold Rüdenberg hielt 
einen Vortrag über: i 


„Drehstrom-Kollektormaschinen“, 


.. Jede Drehstrom-Kollektormaschine be. 
sitzt einen tator, der im Aufbau genau dem 
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eine gewöhnlichen Asyncehronmotors gleicht, 
und einen Rotor, der wie ein Gleichstromanker 
gewickelt ist und an einen Kollektor ange- 
schlossen _ ist. Die gewöhnlich dreiphasige 
Stromzuführung geschieht im Rotor entweder 
verkettet durch drei Bürsten, häufig auch unter 
Trennung der einzelnen Phasen durch sechs 
Bürsten, von denen drei zur Zuleitung, drei 
zur Rückleitung des Stromes dienen. 
‚Während der kurzgeschlossene Rotor des 
gewöhnlichen Asynohronmotors nur ganz nahe 
beim Synohronismus arbeiten kann, denn bei 
Robert Sohlüpfung würden in ihm zu starke 
tröme induziert, können Drehstromkollektor- 
motoren mit beliebiger Drehzahl laufen, 
weil man die bei Unter- oder Übersynchronis- 
mus im Rotor erzeugte Spannung an den 
Kollektorbürsten abnehmen und anderen Teilen 
der Stromkreise zuführen kann. Die Rotor- 


spannung an den Bürsten hat dabei dieselbe 
requenz wie di 


€ e Statorspannung, ihre Phase 
gegenüber der le 


€ q tzteren ist durch die Lage der 
Kollektorbürsten bestimmt. Von der chal- 
tung des Rotors 


und von dem dadurch be. 
dingten Gleichgewichte der Spannungen und 
tröme hängt die Wirkungs 


i weise der Motoren 
a 


Stutentransformator 


Abb. 55. 


~ Man kann die Motorspannung entweder 
wie bei dem Nebenschlußmotor der Abb. 55, 
paralel zur Statorspannung schalten; um sie 
equem einstellen zu können, benutzt man 
dabei einen regelbaren Stufentransformator. 
Man kann sio auch in dem Serienmotor 
der Abb. 56 in Reihe mit der Statorspannung 


Est 


“Hpt: 


Zwischentrans- 
formator 


Abb. 56, 


legen, so daß sich beide zur Netzspannung 
summieren. Häufig benutzt man dazu einen 
Serientransformator, um nicht durch die meist 
niedrige Kollektorspannung gezwungen zu 
sein, auch den Stator für geringe Spannung zu 
wickeln. Schließlich kann man, so wie es 
Abb. 57 für den Kompoundmotor zeigt, 


Est 
Nebensschluss- 
transformator 
i H ) E 
Kompound - 
transformator 


Abb. 57. 


die Rotorspaunung 2. T. ın Serie, zum andern 
T il in Parallele zum Stator schalten, wozu 
Zeh hier feste oder regelbare Transformatoren 
Drehzahl der Motoren wird, ähnlich 
ia bei Gleichstrommnotor, dureh ‚die Zu- 
vafi E yannung bestimmt. Wenn ein Dreh- 
Ne a Stärke » im Motor umläuft a 
= : . Ld . PR R u 
ner Geschwindigkeit, die der an, 
entspricht so wird in der Statorwicklüung 
EMK 


Der 02 T a (1 


induziert, wobei C eine von der Wicklung ab- 
hängige Konstante ist. Die Rotorspannung 
an den Kollektorbürsten ist bei Synchronismus 
null, sie ist stets proportional d 


er relativen 
Schlüpfung 


u — N 
S = i . . . . . . (2 
w 


des Rotors, der n Umdr/Sek, bezogen auf ein 


zweipoliges Magnetsystem, machen möge. Sie 
ist ierner im Verhältnis + der wirksamen 
Windungen von Rotor zu Stator kleiner als 
die Ststorspannung, also 


Er =C (a —n)zÞ=zsEs . . (3 


Alle S 
Phase. 


Diejenige Drehzahl, bei der Gleichgewicht 


der Spannungen im Rotor und Stator vor- 
handen ist, bestimmt sich durch Division 
der Gl. (1) und (3) zu 


_ Er | 
n=ulı — 5 a . . . . (4 


Bei kleinerer Drehzahl würden starke Ströme 
im Motor fließen, die ihn beschleunigten, bei 
größerer Geschwindigkeit würde er ebenso 
verzögert. Die Beziehung (4) ist für alle Arten 
von Drehstrommaschinen gültig. 

‚Durch Einstellen der Rotors 
amn "Regeltransformator des Ne 
motors der Abb. 55 läßt sich daher jede 
beliebige Drehzahl herstellen, sowohl unter 
wie über Synchronismus, für welch letzteren 
man den Sinn der Spannung umzukehren hat. 
Da die Spannungen am Stator und Rotor un. 
abhängig von der Belastung des Motors sind, 


so bleibt die Drehzahl des Nebenschlußmotors 
in weiten Grenzen konstant. abgesehen von 
einem geringen Abfall, der von den Wider- 
ständen der Stromkreise herrührt, die ein 
Sinken der EMK gegenüber der Klemmen- 
spannung des Motors bewirken. 

Beim Serienmotor liegen die Verhält- 
nisse verwickelter.. Man kann hier die Kollek- 
torbürsten, die beim Nebenschlußmotor auf 
Phasengleichheit der Rotor- mit der Stator- 
spannung eingestellt sein mußten, beliebig 
verschieben. Die Spannungen summieren 
sich dann unter ihren Phasenwinkel, der mit 
dem Bürstenverschiebungswinkel « überein. 
stimmt. vektoriell zur Netzspannung E, wie 
die Abb. 5% zeigt, wobei von Spannungs- 


pannungen rechnet man am besten pro 


annung Er 
enschluß.- 


Synchronis- _ 
mus 


y Stillstand 


Unendlich ® 


Abb. 5X. 


abfällen wieder abgesehen ist. Für jede be- 
liebige Gestalt dieses Spannungsdreiecks liefert 
auch hier Gl. (4) die vom Verhältnis der Span- 
nungen abhängige Drehzahl. Die Übersetzung 
des Zwischentransformators ist dabei in x mit 
eingerechnet. Hält man, wie fast stets üblich, 
die Netzspannung E, und während der Be- 
lastungsänderung auch den Bürstenwinkel «a 
konstant, so kann sich nach einem elementar- 
geometrischen ‚Satze ‚das Spannungsdreieck 
nur auf dem in Abb. 53 gezeichneten Kreise 
bewegen.« Jedem Kreispunkte entspricht dann 
eine bestimmte Drehzahl des Motors, die sich 
vom Stillstande bis zum Synchronismus und 
darüber hinaus bis gegen den Unendlichkeits- 
punkt erhöhen kann. 

Da die Feldstärke des Motors nach GI. (1) 
direkt proportional der Statorspannung ist, 
so nimmt sie mit zunehmender Drehzahl ab, 
und da von der Feldstärke das Drehmoment 
des Motors bestimmt wird, so ist auch dieses 
bei hohen Geschwindigkeiten klein. bei geringen 
groß. Durch Veränderung des Bürstenwinkels 
ist der Motor also bequem regulierbar. 

Die Stromstärke. die dem Netze entnom- 
men wird, ist dadurch bestimmt. daß sie das 
volle Magnetfeld erzeugen muß. Bei gegebener 
Bürstenlage ist sie daher indirekt abhängig 
von der Statorspannung und ohne Fisen - 
sättigung dieser proportional. Außerdem ist 
der Strom phasenverschoben gegen Est, u. ZW. 
um ein solches Maß, daß er bei Stillstand, bei 
dem der verlustfreie Motor nur wattlosen Strom 
aufnehmen kann. phasensenkreeht zur Netz- 
spannung Æ steht. In Abb. 58 ist das ge- 
strichelt dargestellt. Beschreibt'nun der Vektor 
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der Statorspannung E.t mit zunehmender 
Drehzahl den Kreis der Abb. 59, so muß auch 
der Stromvektor J, der ihm oporna ist, 
aber um einen konstanten inkel nacheilt, 
einen ähnlichen Kreis beschreiben, der nur um 
diesen Winkel rückwärts verschoben liegt. 


Alıb. 59, 


Dieses Kreisdiagramm für den Strom 
des Drehstromserienmotors istin Abb. 59 
dargestellt. Da sioh die Rotor- und Stator. 
spannungen bei Stillstand wie die Übersetzung 
ihrer Wicklungen x verhalten und um den 
Bürstenwinkel « verdreht sind, so ist sowohl 
der Spannungskreis der Abb. 58 hierdurch 
bestimmt, als auch der ihr ähnliche Stromkreis 
der Abb. 59, der außerdem so zu liegen kommt, 
daß die Netzspannung senkrecht zum Still. 
standsstrom steht. Setzt man diesen der Ein- 
fachheit wegen gleich 1 und bestimmt den 
Diagrammaßstab gesondert aus den Daten 
des Motors, z. B. aus seinem Normalstrom bei 
Synchronismus, so erhält man die höchst 
einfache Konstruktion der Abb. 59 für 
das Kreisdiagramm. 

Man trägt am Endpunkte der Strecke 1 
das Windungsverhältnis x unter dem Bürsten- 
winkel « auf und schlägt den Kreis durch die 
drei Endpunkte beider Strecken, die gleich- 
zeitig den Stillstands-, Synehron- und Un- 
endlichkeitspunkt des Stromdiagrammes dar- 
stellen. 

Alle mechanisch-elektrischen Eigenschaf- 
ten des Drehstromserienmotors sind in diesem 
Kreisdiagramm enthalten: Phasengleich- 
heit zwischen Strom und Netzs annung ist 
nur bei hohen Drehzahlen und bei größerer 
Übersetzung als 1, also großer Rotorwindungs- 
zahl, und bei kleinem Bürstenwinkel vorhan- 
den. Bei geringer werdender Drehzahl ander- 
seits nimmt die Größe des Motorstromes zwar 
erst zu, nach Überschreitung des Kreisdurch- 
messers aber wieder ab. Das gleiche Verhalten 
zeigt natürlich auch das mechanische Dreh- 
moment, es besitzt aber bei tiefen Drehzahlen 
keine Stabilität. Der Motor läßt sich jedoch 
dadurch stabil machen, daß man die Über- 
setzung x so klein wählt, daß der Mittelpunkt 
des Diagrammkreises nahe an die Horizontale 
fällt; dann nehmen Strom und Drehmoment 
mit wachsender Drehzahl stets zu. Gute Dreh- 
stromserienmotoren werden deshalb mit regu- 
lierbarer Übersetzung ausgeführt, die so ge- 
regelt wird, daß bei niedriger Drehzabl Sta- 
bilität, bei hoher Phasenkompensierung 
herrscht. e 

Die Eigenschaften des Kompoundmo- 
tors nach Abb. 57 ergeben sich daraus, daß 
die Spannung am Stator sich aus der des Netzes 
und der Primärwicklung des Kompound- 
transformators zusammensetzt: 


Eu =zE-+e. ga nee Go i . (5a 


und”die am Rotor ebenso aus 'derfam Regel- 
transformator eingestellten und der Sekundär- 
spannung des Kompöundtransfornaionh, der 


dasselbe Windungsverhältnis wie der Motor 
besitzen soll: 


Er= Et=ze .... . (5b 


Die Drehzahl erhält man dann durch Ein- 
setzen in Gl. (4) zu 


ke 

nNn=w - - E u (6 
I: 
+ E 


Sie ist"also durch Regeln von E: am Stufen- 
transformator genau so wie früher beim Neben- 
schlußmotor beherrschbar, außerdem hängt 
sie aber noch vom Verhältnis der Kompoun- 
dierungsspannung e zur Netzspannung ab. 

orgt man durch einige richtig gelegene magne- 
tisierende Windungen auf dem Transformator 
dafür, daß seine Spannung e stets proportional 
dem Strome des Motors ist, so sinkt dessen 
Drehzahl vom Leerlaufswerte ab mit zunehmen- 
der Belastung. Bei Verwendung eines Dreh- 
transformators zum Kompoundieren läßt sich 
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die Stärke des Tourenabfalles durch Verstellen 
seiner Wicklungen bequem einregulieren. 

Während die Schlüpfungsenergie des 
Motors, die bei untersynchronem Laufe im 
Rotor am Kollektor frei wird, in Abb. 55 dem 
Netze im Nebenschluß wieder zugeführt wird, 
strömt sie bei Abb. 56 dem Stator in Serie mit 
der Netzenergie zu. Bei der Anordnung nach 
Abb. 57 schließlich wird sie einesteils durch 
den Kompoundtransformator in Serie, andern- 
teils durch den Nebenschlußtransformator in 
Parallele dem Motor wieder nutzbar zugeführt 
Alle drei Anordnungen ermöglichen daher, 
abgesehen von den Stromwärme- und Eisen- 
verlusten, eine verlustlose Geschwindig- 
keitsregelung. Dieser wirtschaftliche Vor- 
teil gegenüber dem einfachen Asynchronmotor, 
der nur durch Einschalten von Rotorwider- 
stand unter Vernichtung der gesamten Schlupf- 
energie geregelt werden kann, rechtfertigt 
häufig die höheren Kosten des Motors, die 
durch den Anbau des Kollektors bedingt sind. 
Daneben gewinnt man noch für das speisende 
Netz die weitere ÄAnnehmlichkeit der Phasen- 
kompensierung, die bei allen Arten von 
Kollektormotoren durch geringe, phasensenk- 
rechte Zusatzspannungen im Rotorkreise er- 
zielt werden kann. 

Die Größe des Kollektors, der das emp- 
findlichste und unangenehmste Glied der 
Maschine ist, richtet sich einerseits nach der 
elektrischen Leistung Wr, die durch ihn in den 
Rotor hinein- oder aus ihm herausströmt, und 
anderseits nach der zulässigen elektrischen Be- 
anspruchung seiner Schleifbürsten. Diese 
müssen sowohl eine gewisse Stromdiohte i 
(in Amp/qcm) an ihrer Schleiffläche führen 
können, als auch eine gewisse Querspannung c 
(in Volt) zwischen Auflauf- und Ablaufkante 
im zeitlichen Mittel ertragen, ohne zum 
Glühen oder Funken zu neigen. Die Quer- 
spannung ¢ am Kollektor rührt dabei von dem 

rehfelde des Motors her, das bei seiner Ro- 
tation Spannungen auch in den von den 
Ankerbürsten kurzgeschlossenen Spulen er- 
zeugt. Nennt man die Zahl der Bürsten pro 
Polpaar des Motors, die meist mit der Phasen- 


zahl übereinstimmt, m, so erhält man als 
Größe der Kollektorfläche die einfache Be- 
ziehung: 
Fez er... 
mei 


Darin sind die elektrischen Größen natürlich 
alle auf denselben Zustand der Maschine be- 
zogen, z. B. auf den Anlaufmoment, in dem die 
Funkenspannung ¢ am größten ist, weil das 
Drehfeld die Kurzschlußleiter am schnellsten 
schneidet. 

‚ Außer durch die Wahl bester Kohlensorten, 
die hohe Belastung e und i vertragen, und 
durch möglichst hohe Phasenzahl m, kann 
man die Kollektorgröße nur dadurch redu- 
zieren, daß man die hindurchtretende Leistung 
möglichst klein macht. Für gewöhnlich ist 
diese Leistung allerdings mit der Motorleistung 
fest gegeben. Falls man es aber nur darauf 
absieht, die Geschwindigkeitsregelung in einem 
beschränkten Bereiche vorzunehmen, läßt sich 
hierzu die Kaskadenschaltung eines 
Asynchronmotors mit einer Kollektor- 
maschine in hervorragendem Maße ver- 
werten. Der Kollektor erhält dann nur die 
dem Regulierbereiche entsprechende Schlüp- 
fungsenergie vom asynohronen Vordermotor 
zugeführt, so daß seine Dimensionen nur gering 
zu sein brauchen. Zum Anlassen des Haupt- 
motors muß man dann einen gewöhnlichen 
Sohlupfwiderstand verwenden. 


transtorm 


- v 


Frequenz - 
wandter 


FL We 
MP : 
Asynchron - 
motor 


‚ Fast übereinstimmend mit der Wirkungs- 
weise der reinen Kollektormotoren ist die 
‘requenzwandlerkaskade, deren Schalt- 
bild in Abb. 60 dargestellt ist. Die Rotor- 
ströme des Asynehronmotors gelangen nicht 
direkt in einen an seine Wicklung angebauten 
Kollektor, sondern werden durch Schleifringe 
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einem besonderen Einankerumformer, dem 
Frequenzwandler zugeführt, der synchron zum 
Vordermotor angetrieben wird und dadurch 
die Umformung der geringen Schlupffrequenz 
auf die Netzfrequenz bewirkt. ber einen 
Regeltransformator werden sie alsdann ins 
Netz geleitet. Das Magnetfeld des Frequenz- 
wandlers pflegt man vom Rotor aus erzeugen 
zu lassen; man muß ihn dann mit recht ge- 
ringem Luftspalte zwischen Rotor und Stator 
bauen, erspart aber für letzteren die Bewick- 
lung. Würde sich der Frequenzwandler syn- 
chron zur Netzfrequenz drehen, so erhielte 
man wie bei einem gewöhnlichen Umformer 
Gleichstrom an seinen Bürsten; da man ihn 
langsamer laufen läßt, genau entsprechend dem 
Untersynchronismus des Vordermotors, so 
führen seine Bürsten Wechselstrom von richti- 
ger Schlüpffrequenz. Der Antrieb des meist 
schnell laufenden, relativ kleinen Frequenz- 
wandlers erfolgt entweder mechanisch, z. B. 
durch Zahnräder vom Hauptmotor, aus oder 
durch eine elektrische Kupplung mit diesem, 
am besten einem doppelt gespeisten kleinen 
Induktionsmotor nach Abb. 60. Die Ge- 
sohwindigkeit des Aggregates wird durch den 
Regeltransformator nach Maßgabe der Gl. (4) 
beherrscht. 


motor 


Einanker. 999 
umformer 


Abb. 61. 


In der Gleichstromkaskade nach 
Abb. 61 werden die Schlüpfungsströme durch 
einen gewöhnlichen Einankerumformer in 
Gleichstrom verwandelt und in dieser Form 
einem Gleichstromhintermotor zugeführt, der 
mit dem Drehstromvordermotor mechanisch 
gekuppelt ist. Die Drehzahl des Apparates 
richtet sich nach der Geschwindigkeit, die man 
am Feldregler des Gleichstrommotors einstellt. 


Asynchronmotor 


Abb. 62. 


In Abb. 62 ist eine Kaskade mit Dreh- 
strom-Kollektorhintermotor dargestellt, 
bei der die Schlüpfungsströme von geringerer 
Frequenz einem direkt ge Suppe ten Motor zu- 
geführt werden, der, wie oben beschrieben, 
als Nebenschluß-, Serien- oder Kompoundmotor 
gebaut sein kann. Sein Verhalten überträgt 
sich auf die Wirkung des ganzen Aggregates. 
Die Drehzahl des Hintermotors richtet sich 
wieder nach Gl. (4), nur ist die zugeführte 
Frequenz w nicht konstant, sondern ent- 
sprechend dem Schlupfe des Vordermotors 
auch ihrerseits von der Drehzahl abhängig. 
Drückt man sie durch die Netzfrequenz » aus, 
so erhält man für die Ceschwindnckeit 


nz» - To n (8 


wobei p das Polzahlverhältnis des Hinter- 
motors zum Vordermotor bezeichnet. 

Eine andere oft gebrāuchliche Kaskade 
mit mechanisch getrenntem Regelsatz 
zeigt Abb. 63. Der Hintermotor treibt hier 


einen besonderen, normalen Drehstromgenera- 
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tor synchroner oder asynchroner Bauart an, 
so daß die Schlupfenergie wieder ins Netz 
zurückgesandt wird. Die Wirkung wird bei 
dieser indirekten Verwendung der aus den 
Schlüpfströmen gewonnenen mechanischen 
Energie insofern geändert, als das Drehmoment 


Kollektor- 
mo'cr 


Abb. 08. 


an der Hauptwelle wegen des Fortfalles des 
Hintermotors kleiner ist als vorher, dagegen 
erhält man hier einen ganz unabhängigen, be- 
triebssicheren Vordermotor und ein selbständi- 
res, Schnell laufendes und daher relativ kleines 
lintermotoraggregat. Die Geschwindigkeits- 
regelung des IHHauptmotors erfolgt auch hier 
durch Einstellung der Spannungen an dem 
beliebig geschalteten Hinterinotor, der selbst 
konstante Drehzahl n besitzt, und dessen auf- 
zunehmende Frequenz w sich daher gemäß 
Gl. (4) ändert. 

emerkenswert ist die Tatsache, daß bei 
sämtlichen elektrischen Getrieben zur verlust- 
losen Tourenregelung mittels Wechselstrom 
stets Kollektoren erforderlich sind. Es wird 
rinzipiell niemals gelingen, diese oder äquiva- 
ente Schaltapparate zu vermeiden, weıl die 


Drehwirkung aller elektrischen Maschinen — 
auch Gleichstrommaschinen, mit alleiniger 
Ausnahme der Unipolarmaschinen — nur da- 


durch zustande kommt, daß im Stator und 
Rotor Ströme verschiedenartiger Frequenz 
fließen können, deren Frequenzunterschied die 
Rotorgeschwindigkeit bestimmt. Der einzige 
Schaltapparat aber, der zur Erzeugung von 
Frequenzunterschieden ohne eigenen Verbrauch 
an Energie geeignet ist, ist der Kollektor. 


Dooe e a O SIEHE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit; 


è 
Die Anwendung von symbolischen Belastungs- 
kurven für Elektrizitäts werke. 


In der „ETZ“ 1913, S. 489, hat Herr CARL 
A. ROSSANDER, Stockholın, einen Artikel unter 
obigem Titel veröffentlicht, der die von mir 
konstruierten Belastungskurven analytisch be- 
handelt. 

Als Herr ROSSANDER!im wesentlichen die- 
selbe Arbeit in ,Teknisk Tidskrift“ 1910, 
Hett 1, veröffentlichte, erschien zufälligerweise 
Keichzeinz in der „ETZ“ 1910, S. 2, meine 

rbeit über: „Die wirtschaftliche Ausnutzun 
der Wasserkräfte in den Beleuchtungs- un 
Kraftverteilungsanlagen größerer Städte‘. 
Herr Rossander schickte mir deshalb am 
28. I. 1910 einen Sonderdruck seines Aufsatzes 
mit der Bemerkung, daß wir teilweise den- 
selben Gegenstand behandelten, jedoch von 
einem verschiedenen Ausgangspunkt. 

Da meine früheren Arbeiten von Herrn 
ROSSANDER damals überhaupt nicht erwähnt 
waren, habe ich ihm am 2. Il. 1910 Sonderab- 
drücke meiner früher in der „ETZ‘!) publi- 
zierten Arbeiten gesandt und weiter bemerkt, 
daß seine „symbolischen Kurven‘ mit den von 
mir früher konstruierten Mittelwertkurven des 
Belastungsfaktors?) (,. die B-Mittelwertkurve‘')?) 
identisch seien. Ich habe ihn weiterhin darauf 
aufmerksam gemacht, daß auch ich versucht 
hätte, analytische Ausdrücke für die ganze „B- 
Mittelwertkurve‘‘ zu finden, daß es aber meiner 
Ansicht nach nicht möglich sei. einen allge- 
mein verwendbaren Ausdruck zu finden. 

Herr ROSSANDER teilte mir danach am 
17. II. 1910 mit, daß einige meiner früheren 
Arbeiten ihm bekannt gewesen seien, meinte 
jedoch, daß seine „symbolischen Kurven‘ nicht 
vanz identisch mit meinen Kurven wären. 

Am 25. II. 1910 habe ich dazu bemerkt, 
daß die sogenannten symbolischen“ Kurven 
genau nach der von mir schon früher in der 


JETZ“ 1905. 5S. 919, en Methode 
aufgebaut wären. Am 8. Ill. 1910 erklärt 

ı) BETZ 1905, 8.919; 1906, $ 849. 

a ETZU 1906. N. K0, Abb. 4, und 8. 852, Abb, 9: vgl. 
auch ETZ“ 1910, 8.3. Abb. 1. 

») ETZ? 1912, S 208. Abb. 5 und 9. 
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Herr ROSSANDER, daß seine Kurven andere 
Koordinaten hätten und deswegen mıt meinen 
Kurven nicht identisch sein könnten, obwohl 
er zugibt, daß der ihnen zugrunde liegende Ge- 
danke im ganzen etwa der gleiche sei. Auf 
Anfrage hat mir Herr ROSSANDER später — 
am 11. V. 1910 — mitgeteilt, daß ihm keine 
anderen Veröffentlichungen in dieser Ange- 
legenheit als meine Arbeiten bekannt wären. 

Wenn Herr ROSSANDER jetzt seine „sym- 
bolisehen Kurven“ auch in der „ETZ“ ver- 
öffentlicht und dabei meine früheren Arbeiten 
nur nebenbei erwähnt, sie außerdem in noch 
ausgedehnterer Weise ohne genügende Quellen- 
angabe benutzt hat, so sei es mir gestattet, im 
Anschluß an die Arbeit ROSSANDERs nach- 
zuweisen: 

l. daß seine „symbolischen Kurven” 
„„B-Mittelwertkurven“ sind, genau nach 
meiner Methode konstruiert, und 
weiter y 

2, daß der von ROSSANDER neu eingeführte 
empirische Ausdruck für die Kurve den 
tatsächlichen Verhältnissen nieht ent- 
spricht und ihm deswegen nur eine recht 
begrenzte Verwendbarkeit zugestanden 
werden kann. 

Zul. In den sogenannten „symbolischen 
Kurven des Herrn ROSSANDER geben die Ordi- 
naten (i) die Belastung des Werkes an. Die 
Abszissen (£) sollen angeblich der Zeit oder Be- 
nutzungsdauer entsprechen, tatsächlich geben 
sie indessen die Mittelwerte des Belastungs- 
faktors an. Die Höchstbelastung (I) wird = 1 
und die Höchststundenzahl (8760) auch l 
gesetzt. E : l 

Herr ROSSANDER stellt nun für seine hier 
ls Abb. 64 wiedergegebene Kurve (vgl. „ETZ 


1913, S. 489, Abb. 1) die folgenden Bedingungen 
auf: 
I. Wenn t = 0, soll i = », sein, wo +o das 
Verhältnis zwischen der höchsten und der 
geringsten Jahresbelastung bedeutet; 


wenn { = 1, soll ¿ = 1 sein; 


die Hauptbedingung ist, daß J, t)dt=», 


wo s den Gesamtbelastungsfaktor des 
Werkes darstellt, während f(t) = & ist. 


Betrachten wir jetzt meine Herrn 
ROSSANDER vorher bekannte — B-Mittelwert- 
kurve in Abb. 65 (vgl. z. B. „ETZ“ 1906, S. 852, 
Abb. 9) und bezeichnen wir die Ordinaten mit 
t, die Abszissen mit i!), so erfüllt dieselbe die 
folgenden Bedingungen: 


I. Die Belastung (I) = 100, wenn t = 0; 
Mir 5 (i) = fo wenn t = 100; 


100 
£ -f it) st. 
0 


Die ersten zwei Bedingungen gehen direkt 
aus meinen Kurven hervor, und die dritte ist 


II. 
ITI. 


III. B = 


1) Die folgende Abb. 66 ist in meiner Abhandlung: 
„Die wirtschaftliche Ausnutzung der Wasserkräfte in den 


0,1 02 0,3 0,4 05 06 0,7 0,8 0,9 1,0 
Werte vont 


Abb. 66. 


Beleuchtungs- und Kraftverteilungsanlagen größerer Städte" 
zu finden (vgl. „ETZ“ 1910. 5.3). 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 28. 


l! in meiner Abhandlung („ETZ'“ 1905, S. 920, 


dritte Spalte) klar genug angegeben in folgen- 
den Worten: „Da die Fläche zwischen 
den Ordinaten und der Kurve dem Ge- 
samtbelastungsfaktorentspricht, sollte 
man wohl annehmen können, daß die 
Kurve in der Abb. 4 der Form 
als allgemein riehtig für Anlagen mit 
niedrigem Belastungsfaktor und steti- 
gem Betrieb angesehen werden kann. 


F 
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Kann die Bedingung IlI überhaupt in klarerer 
Weise ausgedrückt werden? (Vgl. „ETZ“ 
1910, S. 5, wo das entsprechende Flächen- 
integral benutzt worden ist.) Ich kann also gar 
keinen Unterschied zwischen dem konstruk- 
tiven Aufbau der ROSSANDERschen Kurven 
und den von mir früher konstruierten finden. 
Daß Herr ROSSANDER einfach die Koordinaten 
gewechselt und die Einteilung 0 bis 1 statt 
0 bis 100 verwendet, ergibt doch keinen reellen 
Unterschied. Die ROSSANDERschen ‚„sym- 
bolischen‘“ Kurven sind also überhaupt 
nicht „symbolisch“, sondern ganz ein- 
fach die von mir schon längst kon- 
struierten und in der „ETZ“ 1905 und 
1906 veröffentlichten ‚„B-Mittelwert- 
kurven‘. 

Zu 2. Herr ROSSANDER hat für meine 
Kurve (vgl. Abb. 65) einen neuen empirischen 
Ausdruck i= a+ bt? aufgestellt, ohne an- 
zugeben, wie er dazu gekommen ist. 
Dieser Ausdruck läßt sich scheinbar ganz gut 
der von ihm in einem gegebenen Falle (später 
oder vorher ?) gefundenen Kurve anpassen. Die 
Anpassung wird aber — wie aus meinen früher 
veröffentlichten Untersuchungen klar hervor- 

eht — nicht mehr möglich, wenn hohe Be- 
astungsfaktoren vorliegen; man vergleiche 
nur die Abb. 64 und 65. Der Ausdruck kann gar 
nicht als allgemein gültig betrachtet werden, 
und die analytische Behandlung kann deswegen 
zu Irrtümern führen. Dies ist aus Abb. 68 
leicht ersichtlich; darin habe ich verschiedene 
B-Mittelwertkurven zusammengestellt, indem 
ich die von ROSSANDER vorgenommenen un- 
wesentlichen Variationen des Vergleiches wegen 
berücksichtigte. Man sieht sofort, daß es un- 
möglich sein muß, einen analytischen Ausdruck 
zu finden, der diese sehr voneinander abwei- 
chenden und teilweise unregelmäßigen Kurven 
deckt. Von den in Abb. 67 aufgezeichneten 


Abb. 07. 


nach 
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10. Juli 1918, 
„B-Mittelwertkurven** habe ich während meh- 
rerer Jahre vielfach Anwendung gemacht. 

In seinem schwedischen Artikel hat Herr 
ROSSANDER meine Arbeiten überhaupt nicht und 
in dem in der „ETZ‘ publizierten Artikel nur 
nebenbei erwähnt. Ich möchte mir deswegen ge- 
statten, den Auseinandersetzungen ROSSANDERSs 
hinzuzufügen, daß ich die ‚„Produktionskurve“ 
und eine in ähnlicher Weise konstruierte ‚Be. 
nutzungsdauerkurve'‘ (vgl. Rossander a. a. 0 
Abb. 2 und 4) im Jahre 1900 konstruierte und 
in Kristiania am 24. XII. 1900 veröffentlichte. 
Am 22. I. 1901 habe ich die Kurve dem In- 
genieurverein zu Kopenhagen in einem Vor- 
trag vorgelegt und am 27. II. 1901 im ‚„‚Teknisk 
Ugeblad‘‘ weiter publiziert. Nach Einsendung 
der Kurve mit einer kurzen Beschreibung an die 
Schriftleitung der ,,ETZ‘ und einer Besprechung 
mit dieser habe ich die Belastungsfrage weiter 
für die „ETZ“ ausgearbeitet und in mehreren 
Artikeln behandelt. Ich habe auch die Kurven 
der Vereinigung der Elektrizitätswerke vorge- 
führt und seit der ersten Veröffentlichung in 
1900 mehrmals und bei verschiedenen Gelegen- 
heiten darüber geschrieben und mit Kollegen 
diskutiert. Die von ROSSANDER jetzt mitge- 
teilten Kurven sind in diesen meinen Arbeiten 
zu finden, und es ist mir bisher trotz der in- 
zwischen verflossenen langen Zeit nicht bekannt 
geworden, daß andere etwas in derselben Rich- 
tung veröffentlicht haben. 

In seinem Artikel („ETZ““ 1913, 5. 489) 
hat Herr ROSSANDER meine allgemeine Methode 
für die Konstruktion der Belastungskurven ver- 
wendet und meiner B-Mittelwertkurve einen 
neuen Namen gegeben. Er hat außerdem noch 
weitere Kurven veröffentlicht, die nach der von 
mir as YANG Methode konstruiert sind (man 
vergl. die Abb. 2, 3 und 4 in der „ETZ“ 1913, 
S. 490 mit den Abb. 2, 3 und 4 in der ,,ETZ“ 1905, 
S. 290). Herr ROSSANDER hat meme früheren 
Arbeiten dabei nur nebenbei erwähnt, unter der 
Angabe, daß beispielsweise und u. a. Nor- 
berg-Schulz die Kurven verwendet habe. Und 
doch hat er selbst 1910 schriftlich zugeben 
müssen, daß das neue seiner Vorführungen nur 
in der analytischen Behandlung der ganzen 
Frage zu suchen ist, daß er meine früheren 
Arbeiten kannte, und daß ihm keine anderen 
Veröffentliehungen in der Frage als die von 
mir gemachten bekannt waren. Daß Herr 
ROSSANDER in seiner Kostenberechnung 4 
(„ETZ‘“‘ 1913, S. 490, Spalte 3) ganz davon 
abgesehen hat, meine ihm wohlbekannte frühere 
Arbeit („ETZ‘‘ 1910, S. 2) zu erwähnen, ist 
unter diesen Umständen nicht gerade auf- 
fallend. 


Kristiania, 15. V. 1913. 
Norberg-Sehulz. 


Erwiderung. 


Zur Beantwortung obiger ee 
des Herrn NORBERG - SCHULZ genügt es, aa- 
rauf hinzuweisen, daß ich, wie aus meinen 
Aufsatze deutlich hervorgeht, keineswegs be- 
haupte, die Darstellung sämtlicher Belastungs- 
kurven eines Elektrizitätswerkes als eine kon- 
tinuierliche Kurve ebenso wie die „Produk- 
tionskurve‘‘ usw. an und für sich erfunden zu 
haben. Der Zweck meiner Arbeit war vielmehr, 
einen einfachen mathematischen Ausdruck für 
diese gesamte Belastungskurve zu finden, 80 
daß dieselbe mit Hilfe von nur einigen charak- 
teristischen Daten der Belastungsverhältnisse 
konstruiert werden kann, und ferner zu zeigen, 
wie man mittels dieser mathematischen Kurve 
verschiedene bei Elektrizitätswerken in Be- 
tracht kommende Probleme in bequemer 
Weise analytisch behandeln kann. _ Auf den 
Namen „symbolische Kurve“, an dem Herr 
NORBERG - SCHULZ sonderbarerweise Anstoß zu 
nehmen scheint, lege ich selbstverständlich 
keinen besonderen Wert. Ich habe ihn eben 
darum gewählt, um diese künstliche, mathe- 
matische Kurve von der aus den tatsächlichen 
Belastungsdiagrammen konstruierten wirklichen 
Kurve zu unterscheiden. 

Da nun in den von NORBERG - SCHULZ er- 
wähnten Arbeiten diese analytische Behand- 
lungsweise gänzlich fehlt, und z. B. seine 80- 
genannten B-Mittelwertkurven alle aus wirk- 
lichen Belastungsdiagrammen konstruiert sind, 
kann offenbar von einer Identität de 
mit meiner „symbolischen Kurve“ nicht die 
Rede sein. Seine langen diesbezüglichen Aus- 
führungen sind deshalb ganz hinfällig, und auch 
seine dreimal wiederholte Klage, daß ich seine 
Arbeiten nur ‚‚nebenbei‘‘ (nämlich nur an zwei 
Stellen!) erwähnt habe, bleibt recht unverständ- 
lieh. Ich halte es daher auch für überflüssig, 
näher auf dieses Thema einzugehen. 

Herr NORBERG - SCHULZ meint aber, daß 
meine symbolische Kurve den tatsächlichen 
Verhältnissen nieht entspricht, und 
Beweise einige von ihm konstruierte 
Er schreibt sodann: „Man sieht sofort, 
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unmöglich sein muß, einen analytischen Aus- 
druck zu finden, der diese sehr voneinander 
abweichenden und teilweise unregelmäßigen 
Kurven deckt‘. Er scheint demnach zu glau- 
ben, daß nach meiner Methode eine und die- 
selbe symbolische Kurve alle die von ihın 
angegebenen Kurven decken müßte. Das ist 
selbstverständlich ein völliges Mißverständnis». 
Da die mittlere Belastung (im Verhältnis zur 
maximalen Belastung), wahrscheinlich auch die 
Minimalbelastung, in allen Fällen verschieden 
ist, so würde auch die symbolische Kurve in 
jedem Falle eine andere Gestalt annehmen. 
Ich halte es gar nicht für ausgeschlossen (was 
indessen ohne Kenntnis der Minimalbelastung 
nicht kontrolliert werden kann), daß die sym- 
bolische Kurve bei richtiger Verwendung auch 
in diesen Fällen ein von der Wirklichkeit nicht 
allzusehr abweichendes Resultat ergeben würde, 
vielleicht mit Ausnahme der „CT“-Kurve, die 
von einem Kraftwerk mit hohem Belastungs- 
faktor herrührt. Nun habe ich aber in meinem 
Aufsatze wiederholt betont, daß die symbolische 
Kurve immer mit etwas Vorsicht verwendet 
werden muß, und dies ganz besonders bei Kraft- 
werken mit hohen Belastungsfaktoren, da hier, 
wie ich ausdrücklich hervorgehoben habe, 
Jeicht Umstände vorhanden seın können, die 
eine Verwendung der Methode ungeeignet 
machen. Ich will aber bemerken, daß es sich 
tatsächlich bei vielen sowohl von mir als von 
verschiedenen meiner Kollegen angestellten 
Berechnungen herausgestellt hat, daß die sym- 
bolische Kurve nicht nur bei Werken mit klei- 
nem Belastungsfaktor, sondern auch in vielen 
Fällen bei Werken mit größerem Belastungs- 
faktor ein manchmal sogar überraschend gutes, 
jedenfalls doch für die Praxis genügendes 
Resultat ergibt, was natürlich nicht hindert, 
daß, wie gesagt, die Methode nicht überall 
brauchbar ist. Wenn Herr NORBERG - SCHULZ 
verlangt, daß die Methode in allen Fällen ein 
Resultat mit der Genauigkeit etwa einer 
astronomischen Berechnung liefern soll, dann 
beweist dies nur, daß er den Sinn meiner ganzen 
Arbeit überhaupt nicht erfaßt hat, was übrigens 
sowieso aus seinen Ausführungen hervorzugehen 
scheint. 

Ferner will ich betonen, daß, wenn Herr 
NORBERG - SCHULZ glaubt, daß ich für die in 
meinem Aufsatze angeführten Beispiele die in 
seinen Arbeiten gemachten Angaben benutzt 
habe, er vollständig im Irrtum ist. Sämtliche 
von mir in meinem Aufsatze angeführten Bei- 
spiele sind meiner eigenen Praxis entnommen, 
und ich habe für dieselben keine einzige von 
Herrn NORBERG - SCHULZ gemachte Angabe be- 
nutzt. 


Stoekholm, 13. VI. 1913. 
Carl A. Rossander. 


LITERATUR, 


— 


Besprechungen. 
Taschenbuch für Mathematiker und 
Physiker, herausgegeben von Auer- 


bach und R. Rothe. 2.u. 3. Jahrgang 1911 
bzw. 1913. Mit 1 Bildnis. Verlag von B. 
(r. Teubner. Leipzig und Berlin 1911. 
Preis geb. 7 M bzw. 6 M. 


Das vorliegende Taschenbuch tritt als 
Berater für sehr umfangreiche Gebiete auf. 
Neben einer ausgedehnten Behandlung der im 
Titel genannten beiden Wissenschaften be- 
rücksichtigt es die Astronomie, die Mechanik, 
die allgemeine Chemie und die Elektrotechnik 
m kürzeren Abschnitten; außerdem enthält 
es noch eine Reihe Zahlentafeln über Loga- 
ritımen, Fehlerintegrale und verschiedene 
wichtige Funktionen. 

Der zweite Jahrgang ist gegen den ersten 
bedeutend vervollständigt und vervollkommnet 
worden; insbesondere ist der mathema- 
tische Teil gänzlich neu bearbeitet. Ferner 
inden sich eine Reihe von Sonderdarstellungen 
on gegenwärtig besonders interessierenden 
rebieten durch Spezialforscher. Es seien her- 
vorgehoben: Mengenlehre (G. Hessenberg). 
Integralxleichungen (O. Toeplitz), Lebens- 
versicherungsmathematik (P. Ziegel), Rela- 
uvitätstheorie (W. Wien), sowie eine Biogra- 
phie Hermann Minkowskis (D. Hilbert 
und H. Weyl) mit einem schönen Bildnis des 
Jung verstorbenen Mathematikers. 

Zahlreiche Sondergebiete sollen in späteren 
Jahrgängen noch ergänzt werden, z. B. Lutt- 
schiffahrt. In dem Kapitel über Elektrotech- 
nik (K. Simons) sollen noch hinzugefügt 
werden: Grundgesetze der freien Schwingungen, 
asynehrone Einphasenmotoren, Wechselstrom- 
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kommutatormotoren, Telegraphie, Telephonie 
undj Signalwesen. 

Der dritte Jahrgang enthält u. a. neu 
eine Biographie von F. Kohlrausch mit 
Bildnis (k. Warburg), Aufsätze über Strah- 
lung und Quantentheorie (A. Sommerfeld), 
Niedere Geodäsie (P. Gast), Kristallographie 
(L. Milch) sowie eine historische Liste der 
bedeutenden Mathematiker. 

Darf man der Vervollständigung künf- 
tiger Jahrgänge mit berechtigten Erwartun- 
gen entgegensehen, so muß es bedenklich 
erscheinen, daß wichtige Kapitel (z. B. Rei- 
bung, Schwingungen und Wellen, Feldstärke- 
messung!) des ersten Jahrgangs im zweiten 
fehlen und einfach durch Verweisungen auf 
jenen ersetzt sind. Ebenso fehlen z. B. im dritten 
Jahrgang wieder die Abschnitte Potential- 
theorie, Radioaktivität und Elektrotechnik. 
Es liegt doch im Wesen eines Taschenbuchs, daß 
es in einem Bande Vollständigkeit bietet und 
nicht den Leser zwingt, seine Taschen mit den 
verschiedenen Jahrgängen zu füllen. Auch 
sieht man nicht recht, welche Gesichtspunkte 
bei der Weglasaung oder Beibehaltung der 
einzelnen Abschnitte maßgebend sind; niemand 
kann wissen, ob nicht ın dem betreffenden 
Jahrgang, den er kauft, für ihn wichtige Teile 
fehlen. Hier müßte trotz der Fülle des Stoffs 
ein Mittelweg gefunden werden. 

Die Ausstattung des Buches ist vorzüg- 


lich. F. (rünbaum. 


Gesetz, betreffend den Schutz von 
Gebrauchsmustern. Frläutert von Dr. 
Ludw. Wertheimer. VHI und 218 S. in 
kl.-8°. Verlag J. Schweitzer (Arthursellier). 


München und Berlin 1913. Preis geb. 2,80 M. 


Der auf dem Gebiete des gewerblichen 
Rechtsschutzes infolge seiner praktischen wie 
literarischen Tätigkeit rühınlichst bekannte 
Verfasser hat es verstanden, seine reichen 
Kenntnisse und Erfahrungen in klaren, knappen 
erläuternden Bemerkungen zu den einzelnen 
Bestimmungen des Gesetzes zusammenzu- 
stellen und so für den Handgebrauchl einen sehr 
nützlichen, kurzen Kommentar zu schaften. 
lm knappen Rahmen einer kleinen, adnotierten 
llandausgabe gehalten, erhebt das Werkchen 
keinen Anspruch auf besondere wissenschaft- 
lich tiefe Ergründungen und Untersuchungen. 
Um so mehr erfreut es, daß sich auch an nicht 
seltenen Stellen interessante wissenschaftliche 
Erörterungen finden. Rechtsprechung und 
Literatur nach dem neuesten Stande sind über- 
all berücksichtigt und vielfach kritisch ge- 
würdigt. Als besonders klar und präzis fallen 
die Ausführungen über das Lizenz- und Aus- 
nutzungsrecht mit Berücksichtigung der ein- 
schlägigen Normen des bürgerlichen Rechts 
ins Auge. Die Beifügung des Textes aller auf 
dem Gebiete des Gebrauchsmusterrechtes in 
Betracht kommenden sonstigen Gesetze, Ver- 
ordnungen und Staatsverträge macht das 
Büchlein für den täglichen Handgebrauch 
um so geeigneter. (Ganz besonderes Lob ver- 
dient auch noch das bei einem Nachschlage- und 
Orientierungsbuche so wichtige Register. 

Dr. Cantor. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Maschinen-Elemente. Ihre Berechnung und 
Konstruktion mit Rücksicht auf die neueren Versuche. 
Von C. Bach. Elfte stark vermehrte Auflage. I. Bd.: 
Mit zahlreichen Abbildungen. XXIV u. 525 S. in 8°. 
Verlag von A. Kröner. Leipzig 1913. Preis geb. 21 M. 


Die Kunst in Industrie und Handel. Heraus- 
gegeben vom Deutschen Werkbund 1913. Mit 
zahlreichen Abbildungen. 122 S. ir: 8°. Verlag von 
E. Diederichs. Jena 1913. 


Bericht über die 53. Jahresversammlung in 
München vom 25. bis 27. VJ. 1912. Heraus- 
gegeben vom Deutschen Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern (e.V.). Mit 7 Tafeln und 133 Abbildun- 
gen. IV u. 698 S. in 8°. München 1913. 


Sonderabdrücke. 


Hermann Aron. Die neue Ausleeunz des Patentgesetzes. 
„Recht und Wirtschaft" Mai 1913. 


M. Simon Hefter. Apergn des progrès de la construction 
der compteurs pour la mesure de l'énergie électrique. 
„Bulletin scientifique de l’Association des Ingénieurs 
électriciens sortis de PlInstitut électrotechnique 
Montefiore. Liege 1912. 


HANDELSTEIL. 


— 


Das projektierte russische Platingesetz. 


Vor kurzem ist hier!) mitgeteilt worden, daß 
der russische Staatsrat einer Änderung des 
projektierten Gesetzes über den Platin- 
handel, derzufolge an die Stelle eines Aus- 
tuhbrverbotes von Erz ein Exportzoll in 
Höhe von 30 %, treten soll, zugestimmt und 
die Vorlage an die Duma zurückverwiesen habe. 
Der Entwurf bestimmt u. a., wie wir der 
„Deutsch. Goldschmicde-Ztg.‘“ entnehmen, daß 
der Grubenbesitzer dem Händler einen Schein 
über das verabfolgte Platin geben und dieser 
die rohe Ware in ein Schnurbuch eintragen 
muß. Duplikate der Scheine, die sich bis zur 
Reinigung in dem Affinage-Laboratorium immer 
bei den betreftenden Erzmengen befinden und 
auch Angaben über einen etwaigen Besitz- 
wechsel enthalten sollen, erhalten das Bureau 
der Gold-Platinindustriellen und der Bezirks- 
ingenieur, dem immer nach Ablauf eines Jahres 
die Bücher mit den restierenden Talons ein- 
zusenden sind. Er nimmt im Falle des Ver- 
lustes eines Scheines auch das betreffende Platin- 
quantum bis zur Beschaffung eines neuen 
Scheines in Verwahrung. Das Gesetz soll rück- 
wirkende Kraft besitzen und sieht für Zuwider- 
handlungen Konfiskation des nicht durch 
Schein legitimierten Platins, überdies strenge 
Haft- und Geldstrafen vor. 

Die Anderung des darin ursprünglich fest- 
gelegten Ausfuhrverbotes in einen 30 % -igen 
}.xportzoll wurde, wie man uns schreibt, ge- 
troffen, um das Gesetz mit den Bestimmungen 
des bis 1917 laufenden deutsch-russischen 
Ilandelsvertrages in Einklang zu bringen, da 
nach diesem ein Ausfuhrverbot nicht statthaft 
ist. In der Wirkung kommt indessen die neue 
Fassung einem solchen gleich, weil die nicht- 
russischen Affinerien selbetverständlich trotz 
besserer Qualität ihre Ware nicht um 30 °, 
teuerer verkaufen können als das Platin, wel- 
ches in Rußland aus dem Erz gewonnen 
würde. Bei dem heutigen Platinpreise von 
6100 bzw. 6200 M/kg würde der Zollaufschlag 
eine Verteuerung um 1800 M/kg bedeuten. 
Wird der Gesetzesvorschlag in seiner jetzigen 
Form angenommen, so müßten die nichtrussi- 
schen Platinschmelzen, welche Wert auf Quali- 
tät legen, ihre Aftinerien nach Rußland ver- 
legen, was dieGestehungskosten und damit auch 
das Handelsplatin sehr wesentlich verteuern 
würde. Infolgedessen sind nicht nur die Platin- 
schmelzen, sondern auch alle Verbraucher von 
Platin und seinen Beimetallen, Iridium, Rho- 
dium, Palladium, Osmium und Ruthen, lebhaft 
daran interessiert, daß das Gesetz nicht zustande 
kommt. Gerade die Beinietalle wollen die Hin- 
termänner des Gesetzes zugunsten Rußlards 
durch Monopolisierung ganz sesonders ver- 
teuern. Auch geht aus den Verhandlungen 
im Staatsrat klar hervor, daß das vorliegende 
(resetz nur den ersten Schritt bedeuten soll, 
dem andere folgen werden, wenn das Ziel der 
Petersburger Interessenten nicht. gleich zu er- 
reichen ist. 

Nach dem Urteil sowohl unbefangener 
russischer als auch ausländischer Sachverstän- 
diger kann das geplante Gesetz für die Platin- 
industrie in ihrer Gesamtheit sehr verhängnis- 
voll werden. Einen Nutzen vermögen daraus 
nur einige wenige Finanzmänner zu ziehen, die 
bei Gründungen von Affinerien oder Verwer- 
tung zweifelhafter Platinfelder ein einmaliges 
(reschäft machen wollen. Die solide Platinin- 
dustrie, sowohl die Minenbesitzer im Ural wie 
die Platinschmelzen, und endlich auch die Ver- 
braucher in der ganzen Welt werden von dem 
(Gesetz keinen Vorteil, sondern nur Schaden 
haben. Den Preis für Erz wird es nicht, wie 
die Minenbesitzer vielleicht erhofien, erhöhen. 
Für die ausländischen Affinerien bringt es 
ferner sehr große Unbequemlichkeiten, die mit 
der Verlegung der Betriebe nach Rußland ver- 
knüpft wären, und der Konsument wird alle 
Kosten dieser Produktionsverteuerung zu tra- 
gen haben, ohne sicher zu sein, so schnell und 
so gut bedient zu werden, wie er es zur Zeit ge- 
wohnt ist. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg ?). Die Rente der 
Beteiligungen ist im Geschäftsjahr 1912/13 
fast ausnahmslos gestiegen, so daß die Vorzugs- 
aktien, auf die insgesamt noch 49o nachzu- 
zahlen sind, bevor die Stammaktien eine n 
dende erhalten, diesmal mit 5t% 2o bedacht 
I) Vgl „ETZ 1913, S. 428. 

2) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1336. 


812 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 28. 


10. Juli 1913. 


werden können. Aus den recht knappen Mit- 
teillungen des Berichts über die einzelnen 
Unternehmungen geht u. a. hervor, daß die 
Schwebebahn Barmen-—-Elberfeld—-Voh- 
winkeleinen um 43 000 M größeren Überschuß 
erzielt und den Betriebskoeftizienten auf 53,5 % 
(54 i. V.) herabgedrückt hat. Das Elektrizi- 


tätswerkund die Straßenbahnin Zwickau 


gehen Ende 1913 zum Schätzungswert zuzüg- 
lich 12,5 % in Besitz der Stadt über, die Aktien- 
Gesellschaft bleibt indessen bestehen. - Bei den 
Wiener lLocalbahnen sind die Einnahmen 
aus Personenverkehr 1912 auf 1,675 Mill. K 
(1,602i. V.), aus Güterverkehr auf 0,718 Mill. K 
(0,675 i. V.) gewachsen. An Zinsen und Ge- 
winn hat die Berichtsperiode 2 937 833 M er- 
bracht (2 679 644 i. V.), Verwaltung, Steuern 
und Abgaben erforderten 246 336 M (210 047 
i. V.) ÖObligationszinsen 309 260 M (320 880 
i. V.), sonstige Zinsen, Spesen und Provisionen 
148 810 M (137 452 i. V.) und die Erneuerung 
sowie Kapitaltilgung eigener Unternehmungen 
(neben der Schwebebahn die Anlagen in Berch- 
tesgaden, Günzburg, Jassy und Mühlhausen 
i. Th.) 324 567 M (294405 i. V.). Aus dem 
1 988 888 M betragenden Überschuß(1 801273 
i. V.) erhalten die Vorzugsaktien, wie bemerkt, 
51% Dividende (5 i. V.) die. Reserve 
92 943 M (83 843 1. V.); 135 643 M werden vor- 
getragen (130 028 i. V.). 

Aus der Bilanz ergeben sich u. a. nach- 
stehende Buchwerte: Effekten: 16,729 Mill. M 
(13,714 1. V.); Konsortialbeteiligung: 9,120 Mill. 
M (10,215 i. V.); Unternehmungen in eige- 
ner Verwaltung: 22,783 Mill. M (22,093 i. V.); 
Debitoren (Vorschüsse und rund 2 Mill. M 
Guthaben bei Banken und der Elektrizi- 
täts-A.-G. vormals Schuckert. & Co.): 3,382 
Mil. M (7012 i. V.). Das Aktienkapi- 
tal beträgt unverändert 32 Mill. M, die Obli- 
gationsschuld 7,583 Mill. M (7,880 i. V.). 
Ferner werden genannt Reservefonds: 0,428 
Mill. M (0,344 i. V.); Hypotheken: 0,07 Mill. M 
(wie i. V.); Rückstellungen für Betriebsunter- 
nehmungen: 8,030 Mill. M (7,991 i. V.) und Kre- 
ditoren (Guthaben einiger Betriebsgesellschaf- 
ten): 1,692 Mill. M (2,771 i. V.). 


Deutsch - Atlantische Telegraphengeseli- 
schaft, Köln. Der atlantische Telegramm- 
dienst hat sich im Kalenderjahr 1912 weiter 
entwickelt. Auf dem Vıigo-Kabel, das, wie 
auch ein atlantisches, für kurze Zeit unter- 
brochen war, ergab sich in einer Richtung eine 
Zunahme, in der anderen eine kleine Abnahme 
des Verkehrs. Das Heurtley - Schnell- 
sprechsystem ist nahezu eingeführt und 
gestattet jetzt noch eine Bewältigung des Ver- 
kehrs auf der Vigostrecke mit dem einen Kabel. 
In den Küstenstationen sind durch Einführung 
der drahtlosen Telegraphie auf Schiffen 
wertvolle Zubringer erwachsen. Die „L C“- 
Privatdepeschen zu halben Raten zeigen 
dauernde Steigerung. Seit Anfang Dezember 
haben die Gebühren für Preßdepeschen eine 
Ermäßigung von 50 auf 35 Pf/Wort erfahren. 
Dem System der telegraphischen Geld- 
übermittlung, das befriedigend fortschreitet, 
schlossen sich Luxemburg und die Schweiz 
an. Eine Verptlichtung der Berichterstatterin 
zur Legung von Kabeln für die portugiesische 
Regierung in den Azoren ist durch Herstellung 
d ahlloser Verbindungen unter Aufwendung 
einmaliger Kosten von 10 000 £ abgelöst wor- 
den. Aus Kabelgebühren usw. hat die Gesell- 
schaft 4 780 093 M eingenommen (4 433 4511.V), 
an Zinsen 458 606 M (413 059i. V.). Dem stehen 
im Soll u. a. gegenüber Unkosten (Köln, Sta- 
tionen, Agenturen und Allgemeines): 821 067 M 
(768 978 i. V.); Steuern: 240 600 M (235 595 
i. V.); Kabelreparaturen: 331 277 M (150 113 
i. V.); Kabelamortisation: 601 105 M (595 955 
i. V.); Abschreibungen: 146 587 M (148 022 i.V.). 
Mit dem Vortrag (530 134 M) ergeben sic 
3396115 M Überschuß (3324912 i. V.), 
aus dem wieder 71%, % Dividende gezahlt 
wurden. 0,740 Mill. M gehen an die Reserve 
und den Reparaturfonds (0,7411.\.) und 546 650 

werden vorgetragen. ol 
> In der Bilanz stehen u. a. die Kabel mit 
44,044 Mill. M (43,838 i. V.), der Kabelvorrat 
mit 0,550 Mill. M (0,641 i. V.), Effekten mit 
10,428 Mill. M (8,573 1. V .), die Beteiligung = 
den Norddeutschen Scekabelwerken Yon S 
mit 3 Mil. M, Bankguthaben zu 3,666 Mi Sie 
(3,643 i. V.) und sonstige Debitoren mit l, 
Mill. M (1,753 i. V.) zu Buche. Das Aktien- 
kapital beträgt un en er en 

igationsschul S, e ah iega 
A haben 1,790 Mill. M zu fordern 


r 


(1,804 i. V.) 


i tri -G., Ne n ?). 

Aluminium-Industrie-A. G., > u 

Die im Kalenderjahr 1912 noci un en 
niedrigen Aluminium preise haben den 


eue Verwendungsgebiete erschlossen a ns 
Abstoßung der ganzen Produktion ermöglicht. 


) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1070. 


Inzwischen ist das neue Aluminiumsyndikat-zu- 
stande gekommen!) zum Zweck der Preisrege- 
lung und der Erweiterung des Marktes. Die 
Nebenzweige, Carbid und Salpetersäure, lie- 
ferten die erwarteten Ergebnisse. Aus dem Wa- 
renverkauf wurden 6 058 866 Fr (4567 536 
i. V.), aus Beteiligungen, Effekten, Liegenschaf- 
ten 866 449 Fr (397 982 i. V.) erzielt. Allge- 
meine Unkosten und Steuern waren 1 261 849 
Fr (1 086 421 ji. V.), Abschreibungen 1 473 456 
Fr (1125482 i. V.), der Zinsensaldo 472 694 
Fr (431084 i. V.). Der Reingewinu?’) be- 
trägt 3 717 315 Fr (2 322 530 i. V.). der Über- 
schuß 4582344 Fr. (3 290 172 i. V.). Aus 
ihm wird eine Dividende von 20 % (14 i. V.) 
des wie i. V. mit 13 Mill. Fr, d. i. zu 50 %, ein- 
Kan Aktienkapitals ausgeschüttet. 0.6 

ill. Fr bilden die Grundlage eines neugeschaf- 
fenen Aktienvollzahlungsfond», der zur suk- 
zessiven Ausgabe von Gratisaktien dienen 
soll. In der Bilanz stehen u. a. Anlagen: 
19,824 Mill. Fr (19,190 i. V.); Hilfsgesellschaf- 


ten, von denen in 1912 die Stahlwerke Rich. 
Lindenberg A.-G. 


abgestoßen wurden: 3,469 
Mill. Fr (5,560 i. V.); Vorräte an Rohmaterialien 
und Fabrikaten: 2,232 Mill. Fr (4,497 i. V.); an- 
derseits Obligationen: 10,790 Mill. Fr (10,980 


i. V.); Reserven: 2,185 Mill. Fr (2,069 i. V.). 


1) Vgl. ETZ“ 1912, S. 498. , 

2) Die Art der Reingewinnberechnung von 1902 bis 
1911 wird dem „Berl. Tgbit.“ zufolge im Prozeßwege ange- 
fochten. Dem Unternehmen wird zum Vorwurf gemacht, 
e8 habe die Reingewinne zu gering ausgewiesen. 


Die Generalversammlung beschloß ge- 
gen einen auf Versagung der Entlastung gerich- 
teten Antrag, dem die Reservestellung aus dem 
Gewinn (Aktienvollzahlungsfonds) zugrunde 
lag. Die Aussichten seien, soweit es sich bisher 
beurteilen lasse, für das laufende Jahr günstig. 
Für den durch Tod ausgeschiedenen Aufsichte- 


rat L. Delbrück wurde ein Ersatzmann nicht 
gewählt. 


„Siemens“ Elektrische Betriebe A. -~ G., 
Berlin. Eine a. o. Generalversammlung 
hat die Erhöhung des Grundkapitals um 
5 auf 17,5 Mill. M beschlossen !). Die Gesell- 
schaft hält es für notwendig, ihr Arbeitsgebiet 
zu erweitern, und es bietet sich ihr Gelegenheit, 
durch Errichtung einer Überlandzentrale 
zwischen Weser und Elbe die Anlagen 
am Auricher Wiesinoor und bei Harburg und 
Lübeck in Verbindung zu bringen. Ferner sollen 
die Zentralen Nordböhmens (Öberleutensdorf, 
Nixdorf, Soborten) durch Erwerb von Anteilen 
der Nordböhmischen Elektrizitätswerke G. m. 

. H. zu einem Ganzen vereinigt werden. Die 
neuen Aktien übernimmt ein Bankenkonsor- 
tium unter Ausschluß des Bezugsrechtes der 


Aktionäre zu 105 %. Die Direktoren R. Werner 


(Siemens-Schuckertwerke) und D. Nachenius 
(Schweizerische (Gesellschaft für elektrische 


Industrie, Basel) wurden in den Aufsichts- 
rat gewählt. 


ı) Vgl. ETZ" 1913, S. 131. 


Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Mai 1913. 


Rezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 kg ..... 
b) über 25 kg bis 1 dz 
c) über 1 dz bis 5 dz 
dy über DAt e ee Ze en 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) .... 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk. . . : . 22.2.0. 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk 


. . * è> 08 oe ë oà o ò 9 


3: Kabel. uw a a Ste Bone G 
4. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen . ... 2.22 22000. 

b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken?) . .. . 22.220200. 


c) Scheinwerfer, Reflektoren 

5. a) Metallfadenlampen 
3 Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
lampen x, 2 mau Se a a eis 

6. a) Telegraphenwerke; Teile davon 
b) Telephone; Teile davon... ...... 

c) Sicherheits- und Signalapparate; Teile 
AV ON ar a a e a a a ak 

d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon 


7. Starkstromapparate und Teile davon). . . 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 

Apparate; Teile davon. .... 2.20... 

9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen; Teile davon... . . 

10. Galvanische Elemente und Batterien, 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 

davron a re u a a E E 

12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 

aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.) 

13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 

14. Papierisolierröhren für elektrische Lei- 

tungen) oa rin ne a 

15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 

umflöchten.. . e. s e s s e = 22 a u #4 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte. . » . » soea ae ` 

b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und 

dere Kohlenerzeugnisse. . ». 2.2.2... 

17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 
Verbindung mit anderen Stoffen‘) 

18. Unvollständig angemeldete 

nische Erzeugnisse®) 


an- 


elektrotech- 


Insgesamt . . . 


BB 


3) Die Ausfubr von Quecksilberumformern ist in 
sition 7 enthalten. i z 
ee 2) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständig elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 
ile usw.) mitgerechnet. 
ter 3) In der Ausfuhr sind an Andero Bestandteile 
ußer Kohlenstifte (Position 16a) enthalten. i 
3 4 Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Montierungsteile, auch 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Mai Januar/Mai Mai 


1913 1913 | 1912 


Januar‘Mai 


1913 1912 


3081 2.058 
12517 | 11118 
30095 | 26746 
99576 | 96329 
18 834 | 18098 
24665 | 27703 
748 1 665 
160027 | 123 357 
2528 2375 
378 4% 
791 1 097 
7776 7578 
1 138 944 
626 759 
3 423 3 196 
4117 3 460 
1086 988 
74396 | 53840 
2021 1 908 
12917 9l 
5 545 3 635 
1195 751 
176 974 561 
15473 | 13145 
35323 | 2841 
29 3835 | 27831 
4102 | 23439 | 14269 
8 864 38 627 28 196 
112 447 672 


a Rt ee T Ea 
4867 | 26.869 | 19630 | 125 264 | 612077 | 508577 


aus Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usW. 
(Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 


5) Über die Ausfuhr wird nicht speziell berichtet 
(vgl. Fußnoten 4 und 7). 


6) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 


') Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 
Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) witberücksichtigt- 


Eine 


zu 


Bere 


kis 
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Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Beriln. 
Eine a. o. Generalversammlung hat wegen 
zunehmender Ausdehnung des Geschäftes die 
Erhöhung des Grundkapitals von 2,5 
auf 3,5 Mill. M beschlossen !). Die neuen Aktien 
übernimmt ein Konsortium zu 120 °, und wird 
sie den Aktionären iın Verhältnis von 2 : 5 mit 
126 °, anbieten. 


Generalversammlungen. 14. VII. 1918. 
Elektrische Überlandzentrale Friedland (Mecklbg.) 
A.-G., Friedland. 16. VII. 1918. Elektra, A.-G., 
Dresden. — A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Berlin:Schönebere. 21. VII. 1918. 
Gas- und Elcktricitäts-Werke Nassau a. L., A.-G., 
Bremen, 


Außenhandel. 


Deutschland. In den ersten 5 Monaten 
1913 wurden elektrotechnische Waren (Ta- 
belle 1, S. 812) um 7229 dz mehr eingeführt 
als im selben Zeitraum 1912. Maschinen, Mo- 
toren usw. sind hieran mit + 2975 dz, Akku- 
mulatoren mit + 2296 dz beteiligt. In der 
Ausfuhr hat sich im angegebenen Zeitraum 
ein Plus von 112 500 dz ergeben. Kabel gingen 
mit + 36670 dz außer Land, u. zw. nach 
Japan mit + 10915 dz, Britisch Südafrika 
mit + 8678 dz, Belgien mit + 4240 dz; Schwe- 
den hat um 8340 da, Italien um 4330 dz weniger 
bezogen. Bei Starkstromapparaten ergibt sich 
eine Zunahme von 20 556 az. an der teilhaben 
Rußland + 3707 dz, Spanien + 3012 dz, 
Österreich-Ungarn + 2753 dz. Von elektro- 
technischen ohblen hat das Ausland um 
10 724 dz mehr gekauft, davon Elektroden usw. 
mit + 9170 dz. Von diesen erhielt Schwe- 
den + 1916 dz, Norwegen + 1191 dz und 
Österreich - Ungarn + 843 dz. Der Export 
von Isolatoren ist um 10431 dz gestiegen. 
Als stärkere Abnehmer traten auf Spanien 
(+ 1774 dz), Österreich-Ungarn (+ 1394 dz), 
die Schweiz (+ 1282 dz). Der Mehrversand 
von Maschinen, Motoren usw. (+ 9764 dz) 
rührt vornehmlich von der Zunahme bei sol- 
chen von 1 bis 5 dz (+ 3349; Großbritannien 
+ 1264 dz, Rußland + 1117 dz, Österreich- 
Ungarn — 1284 dz) und bei denen über 5 dz 
(+ 3247 dz; Spanien + 3980 dz, Frankreich 
-- 2897 dz, Großbritannien + 2895 dz, Belgien 
+ 2465 dz, Chile + 2006 dz, Italien — 6338 dz, 
Argentinien — 4943 dz, Japan — 4195 dz) her. 
Isolierte Drähte verließen unsere Grenzen mit 
+ 9482, hiervon entfallen auf Großbritannien 
+ 3665 dz, Chile + 1289 dz, den Australischen 
Bund + 1183 dz. Im Mai 1913 allein hat die 
Einfuhr diejenige des Parallelmonats in 1912 
um 747 dz übertroffen, die Ausfuhr war um 
19336 dz höher. Den Wert der Positionen 
l bis 14 einschließlich und 18 gibt die amtliche 
Statistik für die Einfuhr der Monate Januar 
bis Mai 1913 mit 5,287 Mill. M (+ 0,974 
. V.) entsprechend einer Menge von 0,023 

ill. dz (+ 0,006 g. V.), und für die Ausfuhr 
mit 101,978 Mill. dz (+ 17,325 g. V.), ent- 
sprechend einer Menge von 0,484 Mill. dz 
(+ 0,073 g. V.). Im Mai 1913 sind von den 
erwähnten Positionen für 0.89] Mill. M (4318 dz) 
ein- und für 19,951 Mill. M (0,099 Mill. dz) aus- 
geführt worden. 


— Unter dem Titel „Zollpolitisches 
ABC-Buch“. von Dr. W. Borgius ist 
im Verlag von Duncker & Humblot, Mün- 
chen 1913, ein Nachschlagebuch erschienen, 
das unter ca 200 alphabetisch geordneten Stich- 
worten kurze Erklärungen der zollpolitischen 
Fachausdrücke gibt und des weiteren das 
Handelsvertragsverhältnis sämtlicher Welt- 
handelsstaaten zum Deutschen Reich darlegt. 
Preis 2 M, für Mitglieder des Handelsvertrags- 
vereins 1,60 M. 


Italien. Kontaktvorrichtungen für 
elektrische Bogenlampen, mit Zugvor- 
richtungen, sind als untrennbare Bestandteile 

er Lampen anzusehen und somit wie elektri- 
sche Bogenlampen zu verzollen (Tıf.-Nr.318a, 
60 Le/dz). — Kohlen für elektrische Ele- 
mente, mit Metallausrüstung versehen, fallen 
in der Zollbehandlung als ‚„wissenschaft- 
liche Instrumente“ unter die Trf.-Nr. 317 a 2 
(30 Le/dz). — Trolleystangen für Straßen- 
bahnwagen sind, da hauptsächlich aus Eisen 
her estellt, als „Eisen zweiter Bearbeitung usw., 
in Verbindung mit anderem Metall“ nach 
Trf.-Nr. 287b4 mit 30 Le/dz zu verzollen. 


Kanada. Elektrische Öfen werden nach 
dem allgemeinen Tarif mit 27,5 % des Wertes, 
nach dem vertragsmäßigen mit 15% des 
Wertes verzollt. 


‚ Philippinen. Im Jahre 1912 kamen elek- 
trische Instrumente und Apparate ım 
an von 0,394 Mill. $ (wie i. V.) zur Ein- 

uhr. 


') Vgl. „ETZ“ 1913, S. 138. 


Portugal. Masten und Säulen zum Tragen 
elektrischer Leitungsdrähte und elektrischer 
Lampen, bestehend aus einer Röhre von drei- 
facheın Kaliber, nach dem Mannesmannsystem 
hergestellt, unterliegen als ,, Eisen, geschmiedet 
oder gewalzt, einfach in Röhren, ohne Gewinde, 
Muffen oder irgend welche Bearbeitung,‘ in der 
Zollbehandlung der Trf-Nr. 481. 


Schweiz. Der dritte Nachtrag zu der deut- 
schen Ausgabe des Warenverzeichnisses 
zum schweizerischen Gebrauchszolltarif 
kann u. a. von der Zolldirektion Basel für 
20 Rappen bezogen werden. 


Woarenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende Mai 1913. (Nach C. Schmid & Co. 
Succ., Antwerpen): 7944 t (4454 i. V.); da- 
von in London und Liverpool 6890 t (4010), 
in Antwerpen 1054t (444). Vorrätean Para- 
gumni zu derselben Zeit: 6500 t (6880); davon 
in Liverpool 2010 t (1560), New York 180 t 
(180), Para 1450 t (3520), auf dem Wege nach 
Europa 1390 t (700), desgl. nach Amerika 
1090 t (790), auf dem Kontinent 380 t (130). 
Ankünfte ın Para ım Mai 1913: 2880t 
(3410). 


Kupfer. Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 7. 
a un Kupferzuschlag von 0,20 M/ymm 
und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H 
Schoyer, Berlin (26. VI. bis 3. VII. 1913). 
Die weitere Vertlauung des gesamten Meta 
marktes im Laufe der Woche war nicht in der 
statistischen Lage der Hauptartikel begründet, 
wohl aber in der ungünstigen Beurteilung der 
allgemeinen Konjunktur, der politischen Lage 
und im Geldmarkt. Die Kupferpreise wurden 
aus erster Hand weiter ermäßigt, ohne daß 
die Kauflust hierdurch angeregt wurde. An den 
Kupferterminmärkten trat ein Rückschlag um 
ca 2 M/dz ein. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 3. Juli für Oktober 
128/128,5 (130,25/130,75 i. Vw.), für Januar 
1914 128,5/129 (131,25/13),5 i. Vw.), für April 
1914 129/129.5 (131,5/132,25 i. Vw.). 

Zinn. Zwischen den Interessentengruppen 
wurde der Kampf fortgesetzt, und es gelang der 
Baissepartei, die Preise um weitere ca 20 M/dz 
zu drücken. Die Lage des Artikels erschien sehr 
unsicher. — Die Zinkpreise wurden vom 
Syndikat um ca 4 M/dz on — Blei wich 
weiterhin langsam, so daß die Kauflust auch in 
diesem Artikel nachließ. 


Firmenregister. 


Graf & Co. G. m. b. H., Berlin-Wilmers- 
dorf. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb 
elektrotechnischer Bedarfsartikel. Stammkapi- 
tal: 20000 M. Geschäftsführer: A. Graf. 


Elektrizitätswerk Mömlingen, G. m. b. H., 
Mömlingen. Gegenstand: Erzeugung und Ver- 
wertung elektrischen Lichts; Mühlen- und 
Landwirtschaftsbetrieb. Stammkapital: 20 000 
M. Geschäftsführer: A. Lehmann, H. Trautner. 


Gesellschaft für Schwachstromanlagen m. 
b. H., Berlin. Die bisherige Gesellschaft für 
Schwachstromanlagen Futran & Löwit, Berlin, 
ist in obige G. m. b. H. übergeführt worden. 
Gegenstand: Fabrikation, Betrieb, Verwertung 
elektrischer Apparate, Installation von Sicher- 
heits-, Telephon- und anderen Anlagen, Er- 
werbungen, Lizenzverwertungen, Errichtung 
von Filialen. Stammkapital: 0,1 Mill. M; Sach- 
einlage (das eingebrachte Geschäft): 70 000 M. 
Geschäftsführer: A. Goldstein, Schönaberg, 
A. Owsei-Futran, Köpenick. 


Franz Corbus G. m. b. H., Leipzig. Die 
Firma Franz Corbus, Leipzig, die sich mit 
Fabrikation und Handel von Lötapparaten, 
Lötpräparaten und elektrotechnischen Bedarfs- 
artikeln betaßt, ist in die obige G.m.b. H. um- 
ewandelt worden. Stammkapital: 66 000 M; 
Sacheinlage (die eingebrachte Firma): 65000 M. 
Geschäftsführer: F. Corbus. 


Max Wild & Co., Elektrotechnisches Bu- 
reau für Beleuchtungs- und Kraftanlagen, Feuer- 
bach. Die früherin Stuttgart ansässige Firma 
hat ihren Sitz nach Feuerbach verlegt. 


Anderungen In der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. P. Thomas 
bei der Deutsch-Südamerikanischen Telegra- 
phengesellschaft A.-G., Köln. — P. Mamroth 
(an Stelle von Th. v. Guilleauıne) bei der Elek- 
trizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M. — C. Jörger, C. Müller, Dr. E. 
Schröder bei der Deutsch- Überseeischen Elek- 
trieitäts- Gesellschaft, Berlin. — R. Werner, 
D. Nachenius bei ‚‚Siemens‘‘ Elektrische Be- 
triebe A.-G., Berlin. — Dr. J. Caspar, Hannover, 


bei der Bergmann-Elektrieitäts-Werke A.-G.. 
Berlin. — H. Frenkel, E. Jung bei der Über- 
landzentrale Helmstedt A.-G., Helmstedt. 
Aus dem Aufsichtsrat geschieden. L. 
Lehmann, O. Schneidler, O. Falinsky (t) bei 
derselben Firma. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. H. 
Schomburg & Söhne, A.-G., Großdubrau bei 
Bautzen: um 0,5 Mill. M auf 1,5 Mill. M. — 
Elektrizitätswerk & Straßenbahn Tilsit, A.-G., 
Tilsit: um 0,3 Mill. M auf 1,5 Mill.M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m.b.H. 
Alt Sallenthin, Kehrberg (Haftsummen: 
100 M; höchste Anteilzahlen eines Genossen: 
100), Kriewitz. — Elektrische Kraft- 
übertragung Herrenberg, Gen. m. b. H., 
Unterjesingen (durch Firmenänderung der 
bisherigen Elektrische E ruitu bertragnng für 
den Bezik Herrenberg, Gen. m. b. H., Unter- 
jesingen, entstanden). — Elektrische Be- 
triebs-Gen. m. ub. H., Elmenhorst. 
(Durch Umwandlung der bisherigen Gen. m. 
b. H. gleichen Namens in eine Gen. m. ub. H. 
entstanden). 


Auflösungen. Elementen - Werk Kranz 

G, m. b. H., Ludwigshafen a. Rh. — Elektri- 

aa und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
edlin. 


Österreich-Ungarn. In Krakau ist von der 
Industriebank und der Vereinigten Elektrici- 
täts-A.-G., Wien, die Westgalizische Uber- 
landzentralen-A.-G. mit 2 Mill. Kgegrün- 
det worden. Sie bezweckt den Bau und Betrieb 
von Überlandzentralen in Galizien, deren erste 
die Vereinigte Elektricitāts-A.-G. in Siersza 
errichtete. Präsident ist Hofrat Dr. M. Szarski, 
Vizepräsident Direktor E. Egger. 


Verschiedene, Nachrichten. 


Kraftwerk Altwürttemberg A.-G. Beihingen 
a. N. Aus dem Prospekt über die Begebung von 
2 Mill. M einer insgesamt 3 Mill. M betragenden 
41, %-igen Hypothekaranleihe geht her- 
vor, daß durch Beteiligung der Stadt 
Stuttgart (Einbrin ung der Wasserkraft 
Klein-Ingersheimer Mühle) die verfügbare Ener- 
gie von 2400 auf 3600 PS gestiegen ist. Stutt- 
gart hat die dadurch entstehenden Mehrkosten 
des Kraftwerkbaues am Neckar in Höhe von 
1,5 Mill. M übernommen, davon 0,65 Mill. M 
an Grundstücken eingebracht; der Rest ist 
bar zu bezahlen, wogegen sie 35 % des zu er- 
zielenden Stromes erhält. Die Zentrale wird 
von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co., Frankfurt a. M., ausgeführt. Nach ihrer 
Fertigstellung in 1914 werden die Neckarwerke 
A.-G., die dem Unternehmen jetzt die Energie 
liefern, Abnehmer und Hilfsstromquelle. 


Berliner Elektricitäts - Werke. Im Mai 
1913 waren 43 681 Abnehmer (+ 923 g. Vm.) 
und 20 531 Hausanschlüsse (+ 153 g. Vm.) 
vorhanden. Die Energielieferung (mit 
Eigenverbrauch) betrug 18,243 Mill. KW Std 
(+ 1,504 g. V.). 


Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin. Im Mai 1913 zählte die Gesellschaft 
46 711 Abnehmer (+ 3879 g. V.). Die Ener- 
gielieferung (ohne Eigenverbrauch) betrug 
3,810 Mill. KW Std (+ 0,745 g. V.). — Bei der 
Sächsischen Elektricitäts-Lieferungs- 
Gesellschaft, Oberlungwitz, waren im 
Mai 1913 34090 Abnehmer angeschlossen 
(+10 100g. V.); die Energielieferung (ohne 
Eigenverbrauch) betrug 1,556 Mill. KW Std 
(+ 0,312 g. V.). 


Deutscher Beleuchtungstag. Eine von der 
Vereinigung deutscher ansentabe 
kanten un Grossisten, Dresden, nach 
Leipzig einberufene Versammlung hat die 
Gründung einer dauernden Interessenge- 
meinschaft der in der Beleuchtungsbranche 
tätigen Verbände unter dem Namen „Deut- 
scher Beleuchtungstag‘'!) beschlossen. 


Deutscher Industrieschutzverband, Dresden. 
Im Jahre 1912 ist die Zahl der Mitglieder, 
deren Betriebe 300 250 Arbeiter beschäftigen, 
von 2776 auf 3825 gestiegen und beträgt z. Zt. 
4116. In 256 Fällen von 390 gemeldeten gelang 
es, den Ausbruch von Streiks zu verhüten. 
Für die 134 Streikfälle wurden rund 0,142 Mill. 
M, also im einzelnen durchschuittlich 1060 M 
als Entschädigung bewilligt. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Juni 1913 folgenden Kurs (Tabelle 2): 


ı) Vgl. auch „ETZ" 1913. S. 510. 
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: Tabelle 2 Kurse im Juni 1918. 


Geselluchaften, 


Accumul.-Fabr., Berlin. . 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. 
A. E. G., Berlin. ... . 


Bergmann, Berlin. . . . 


121,60 | 124 

Brown, Boveri, Baden. . |140,— | 145,80 | 142,60 | 144 
Continent. Ges., Nürnberg | 74,50 | 78,— | 76,—| 77 
l Vorz.-A.| 95, — | 100, — | 98,50, 99 
Deutsoh-Atlant. Tg., Köln |118,50 : 122,50 | 118,50 | 121 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |110,10 ' 111,50 | 111,50 | 111 
Dtsch.-Ubers.E.-G., Berlin |170,— ` 173,50 | 171,10 | 172 
neue |160,— | 168,— | 160,70 | 164 

Elektra, Dresden . . . . |112,— ; 116,25 | 112,— | 113 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |122,— 127,— |123,— 124 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. |190,— | 196,— | 193,75 | 193 
Bank f. el. Untern., Zürich 187,70 | 193,76 | 188,— | 190 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin |145,— 151,— | 147,75 | 149 
KörtingsElektr.-W.‚Berlin |123,— 131,50 | 129,— | 130 
W. Lahmeyer, Frankfurt |123,— 130,— | 123,40 | 127 
C. Lorenz, Berlin. . . . |284,50 290,— | 287,50 | 286 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |114,75 118,— | 114,75 | 116 
Mix & Genest, Schöneberg | 41,50 60,75' 41,50 | 52 
H. Pöge, Chemnitz . . . |112, — , 116,— | 114,— | 114 
M. Schorch &Cie., Rheydt |112,— | 122,50 | 118,— | 118 


Schuckert&Co., Nürnberg |142,25 151,75 . 145,— | 147 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |117,— : 119,25 | 118,50 | 119 
Siemens & Halske, Berlin |206,50 | 215,50 | 210,25 212 
Teleph. Berliner, Hannover | 168,75 | 179,— | 170,— | 173 


Unsere Mittelwerte!) sind diesmal, der all- 
gemeinen Konjunktur folgend, fast durchweg 
stark gefallen. Accum.-Fabr. haben 35 0h, Elektr.- 
Liefer.-G. 14%, Ges. f. elektr. Untern., Mix & 
Genest, Siemens & Halske je 100%, A. E.G. und 
Bergmann je 9°, verloren. Weitere erheblichere 
Einbußen erlitten C. Lorenz und Teleph. Ber- 
liner (je 7%), Schuckert & Co. (6), Deutsch- 
Niederl. Tg., El. Licht- u. Kraft und M. Schorch 
& Cie. (je 5%))- 


Ausschreibungen. 


12. VII. 1918. Verwaltung der belgischen Staats- 
telegraphen, Brüssel. Lieferung und Verlegung 
von Telephonkabeln nebst Zubehör in Löwen. 
Kaution 4000 Fr. Lastenheft Nr. 147. Pläne 6 Fr. 
Daselbst. Lieferung und Aufstellung von Vertei- 
langstürmen in Mecheln. Kaution 1500 Fr. Lasten- 
heft Nr. 151. Pläne 9,50 Fr. 15. VII. 1918. Verwal- 
tungsausschuß, Großsteinbach, Post Gmünd 
(Württbg.). Lieferung und Aufstellung einer Pumpe 
mit Elektromotor. Aufschrift der Bewerbungen: 
Angebot auf Pumpenlieferung. 16. VII. 1918. Ver- 
waltung der belgischen Staatstelegraphen, Brüssel. 
Lieferung und Verlegung von Telephonkabeln im 
Bezirk von Louvgin. Kaution: 4000 Fr. Lastenheft 
Nr. 147 und Zeichnungen (6 Fr) beim Musée commer- 
cial, Brüssel. 28. VII. 1918. Kreisfinanzverwaltung, 
Sofia. Lieferung von unterirdischen Kabeln 
(5000 m) mit je 25 Drähten für die bulgarische Post-, 
Telegraphen- und Telephonverwaltung. Kaution: 
5 % des Angebote. Unterlagen: 0,40 Fr. 25. VII. 1918. 
Königl. Bezirksamt, Scheinfeld (Bayern). Elektrische 
Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, Motoren und 
Zubehör für mehrere Gemeinden des Amtsbezirks. For- 
_ mulare zu den mit der Aufschrift „Elektrische Ein- 
richtungsarbeiten‘“ zu versehenden Angeboten für 
50 Pf bei obiger Stelle, wo auch Näheres. 26. VII.1918. 
Bauamt II, Burg i. Dithm. Aufstellung eines 225 PS- 
Ölmotors mit Drehstromgenerator zur Erweiterung 
des Eloktrizitätswerkes für den Kaiser-Wilhelm-Kanal 
in Oldenbüttel. Unterlagen: 5 M. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die Strecke Spittelmarkt-Alexander- 
platz der Gesellschaft für elektrische Hoch- und Unter- 
grundbahnen ist dem Betrieb übergeben worden, die 


Verlängerung bis zur Schönhauser- Allee will man Ende 
Juli eröffnen. 


Bonn. Der Landkreis hat, der „Deutsch. Reichs- 
Ztg.“ zufolge, beschlossen, für 0,5 Mill. M neue Aktien 
des Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswer- 
kes zu erwerben, um auf dessen Geschäftsgebarung 
Einfluß zu gewinnen. 

Elberfeld. Das Oberlandesgericht Düsseldorf hat 
unter Aufhebung einer vorläufigen Verfügung des Elber- 
felder Landzerichtes der Stadt Elberfeld untersagt 
ohne Einwilligung von Barmen auf das im Kon. 
zessionsvertraze der Talbahn vorgeschene Ankaufsrecht 
der Barmen -Elberfelder Straßenbahn gegenüber zu ver- 
zichten. Die Stadt hatte gelegentlich des erwähnten Pro- 


San einer Betriebsgemeinschaft der dortigen 
erkehrsunterrehmungen +) den Verzicht ausgesprochen 
ohne sich mit Barmen, r i 


als der Mitinhaberi 
kaufsrechtes, zu verständigen. en 


3% Vgl. ETZ" 1913, 8.77. 
2) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 636. 


Goldberg (Schlesien). Die Stadtverordneten 
haben beschlossen, den Ausbau des Ortsnetzes 
der Elektricitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz, 
zu übertragen. 
| Graudenz (Westpreußen). Nach der „Danziger 
Ztg.‘‘ ist in der Stadtverordnetensitzung mitgeteilt 
worden, daß sich die Ausführung der Überlandzen- 
trale Groddeck noch erheblich verzögern werde, 
dadie Deckung der Kosten beiden Kreisen auf Schwierig- 
keiten stoße. (Vgl. Neuenburg.) l 


Hamburg. Die Landherrenschaft der Marsch- 
gemeinden hat diesen für die Durchführung der Elek- 
trizitätsversorgung durch die Hamburgischen Elek- 
trizitätswerke 1) die Gründung eines Zweckverbandes 
empfohlen, dem nach den „Hamb. Nachr.“ auch 
zugestimmt worden ist. Verschiedene Gemeinden haben 
den Vertrag mit der Hamburger Firma bereits akzep- 
tiert. l 

Karlsruhe. Der Bürgerausschuß hat die Vorlage 
des Stadtrates über die Neuorganisation des Ver- 


kehrswesens und der Elektrizitätsversorgung 


von Karlsruhe und Umgebung, welche in der Bildung 
einer Eisenbahngesellschaft unter Mitwirkung der Stadt, 
der Süddeutschen Eisenbahn-Gesellschaft, Darmstadt, 
und der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft für elek- 
trische Industrie, Mannheim, gipfelte 2), mit 66 gegen 47 
Stimmen abgelehnt. G. 


Lörrach (Baden). Auf der Strecke Schopfheim— 
Säckingen der Wiesentalbahn ist nunmehr der 
fahrplanmäßige Betrieb mit elektrischen Lokomotiven 
begonnen worden, teilweise auch bereits auf derStreoke 
nach Zell. 


_ Lübeck. Der Landesausschuß hat nunmehr den 
Anschluß des Fürstentums an die Lübecker 
Überlandzentrale beschlossen. Für die Anlage des 
Leitungsnetzes wurde die Aufnahme einer Anleihe bis 
zu 0,75 Mill. M bewilligt. 


Neuenburg (Westpreußen). Die Stadtverwaltung 
hat nach einer Mitteilung der „Danz. N. Nachr.“ den 
Entwurf für ein Wasserwerk (am Schwarzwasser) bei 
Neuenburg dem Oberpräsidenten mit der Bitte um Un- 
terstützung vorgelegt. Es soll an die Stelle der ge- 
planten Groddecker Zentrale treten. Die Kosten 
werden für diese zu 1,510 Mill. M für 1450 PS, also zu 
1041 M/PS, in Neuenburg zu 2,350 Mill. M für 5000 PS, 
d. h. 470 M/PS angegeben. Auch die Betriebskosten 
würden sich in Neuenburg um ca 0,4 Pf/PS Std günstiger 
stellen, wo überdies 3550 PS für die Industrie verfügbar 
wären, | 

Ohligs (Rheinprovinz). Die Stadt hat die Er- 
neuerung des Stromlieferungsvertrages mit dem 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk der „Frnkf. 
Ztg.“‘ zufolge ebenso wie Wald abgelehnt. 


Österrelch-Ungarn. Wien. Dem „Berl. Börs.- 
Cour.“ wird bezüglich der Untergrundbahnen ge- 
schrieben, daß eine entscheidende Annäherung zwi- 
schen der französischen Gruppe (Omnium Lyonnais 
de Chemins de fer et Tramway und Société centrale de 
banques de Province) und der österreichischen 
(die Hauptbanken und Elektrizitätsgesellschaften) be- 
vorstehe. Die Franzosen sollen einen großen Anteil 
an derKapitalsbeschaffung und auch an dem Baugeschäft 
erhalten. Zur Finanzierung sei die Gründung einer Ak- 
tiengesellschaft für Bau und Betrieb der Untergrund- 
bahnen beabsichtigt, die den größten Teil des Kapitals 
durch Obligationen decken werde. — Zell a. S. Die 
Staatseisenbahnverwaltung hat ein Projekt zur Ge- 
winnung elektrischer Energie für die Staatsbahnen durch 
Anlage von vier Wasserkraftwerken im Stubach- 
tal ausgearbeitet. | 


Rußland. St. Petersburg. Wie die Tages- 
presse nach den „Russ. Börsen- u. Finanz-Nachr.‘‘ mit- 
teilt, hat die Stadtverwaltung den Bau von 320 Motor- 
wagen in Auftrag gegeben. In die elektrische Ein- 
richtung von 300 Wagen zum Preise von je 5700 Rbl 
teilen sich die Russische Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft und Siemens & Halske zu 
gleichen Teilen. 20 Wagen hat man bei der neuen 
Russischen Dynamo-Gesellschaft bestellt. 


Schweiz. Bevers. Nunmehr ist die gesamte 
Streckederelektrischen Bahnnach Schuls-Tarasp 
der Rhätischen Bahn (Teil einer späteren Verbindung 
Landeck—Chiavenna) dem Verkehr übergeben worden. 
Die elektrische Energie liefert das Elektrizitätswerk 
Brusio durch eine Umformerstation in Bevers. — Bern. 
Am 1. Juli istnach fünfjähriger Arbeit und mit 50 Mill. Fr 
Kosten für den Tunnel die Berner Alpenbahn Spiez — 
Brig mit dem 14,6 km langen Lötschbergtunnel 
dem Betrieb übergeben worden.. Er erfolgt durch 
elektrische Lokomotiven der Maschinenfabrik Oerlikon 
und von Brown, Boveri & Cie. 


| Wearenpreise, 
Metalle. („Mining Journal.“) London, 4. VI 


, £ B d £ BB d 
„Kup fer: Best selected 69 10 O bis 70 0 0 
on Elektrolyt 9100, 700 


2) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 
 Vel. „ETZ“ 1913, S. fi 
) Mit 8!/3 °% Skonto. 


1913 für 1 ton (1016 kg). l 


Kupfer: Standard, S a 
. Kasse 8100, —— — 
j a 8Mon. 6312 6 , ——— 
Zinn: Standard, Kasse 186 15 0O , ——— 
= » 8Mon. 19700, =-=- 
= Banka, Kasse in 
Holland 18100, —— - 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichbleii 1810 O „ 1915 0 
„ Gew. engl. Block- 
blei. .. . . 19100 , %50 
Zink: Schlesisch., gew. 2 0 0 „ 2% 0 
EEE b spez. 21 O O „ 21100 
Antimon: Engl. Reg. 31 00, 300 
Aluminium: 98bis 99/9 8 0 0, %Q00 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 71 00 
Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche, span. 700, —— - 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverbr... < 6200 M 


Kupfer: New York, 3. Juli, für 1 lb Ä 
Standard loko 13,875 ct 
Roheisen: Glasgow, 4. Juli, für 1 ton middisb. 
warrants . = . 2 . et nenn . 05875d 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 

G. m. b. H., Berlin), 4. VII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2%, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 170, -draht 
169, -rohr 196,50; Messingblech 131, -draht 131, 
-band 131, -rohr 156, in Stangen 119; Tomback- 
fabrikate 181; Bronzedraht 169; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 565; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. | 


- Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 4. Juli, für 100 kg Grundpr. 61,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 78 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M. mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 4. Juli, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 9,5 d; Soft fine 3 s 4,5 d; Caucho Ball 
28 2756 d. — Baumwolle: Live ool, 5. Juli, 


für 1 Ib Amerik. middling 6,48 d; t. 9,32 d: 
New York 12,35 ct, Bremen für !/3 kg -65,00 Pf. 


— Rohjute: London, 4. Juli, für 1 ton £ 27.0.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
5. Juli, für 50,8 kg T. N. Orange loko 898 fob. 


— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 4 Juli für 
l1 kg Nr. 1: 18,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 8: 8 M; 
Nr. 4: 425 M. — Rohseide: Mailand, 29. Juni, 


für 1 kg italien. beste Qualität 46 bis 50 Le. 
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34. Jahrgang. 


Das selbsttätige Signalsystem auf 
Schnellbahnen. 


Von 0. Wehland. 


Die Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung 
bestimmt im $ 65 (8), daß, abgesehen von Stö- 
rungen, kein Zug von einer Zugfolgestelle ab- 
oder durchgelassen werden darf, bevor festge- 
stellt ist, daß der vorausgefahrene Zug sich 
unter der Deckung der nächsten Zugfolgestelle 
befindet. Diese Bedingung kann auf Strecken 
mit schwacher Zugfolge durch das telegraphı- 
sche Meldeverfahren erfüllt werden. Auf Bah- 
nen mit besonders dichter Zugfolge dagegen 
wird eine erhöhte Sicherheit insofern gefordert, 
als nach $ 22 der Betriebsordnung das Signal 
für die Einfahrt in einen Streckenabschnitt 
unter Verschluß der nächsten Zugfolgestelle 
liegen muß. Diese letztere Forderung bedingt 
ein Eingrenzen der Streckenabsehnitte durch 
Signale, die derart in Abhängigkeit stehen, daß 
das rückliegende nur in der Haltstellung des 
vorwärts gelegenen freigegeben werden kann, 
d. h. der vorausgegangene Zug muß durch ein 
Haltsıgnal gedeckt sein. r3 Bq 

Durch die bekannten Streckenblockan- 
lagen der Firma Siemens & Halske wird den 
vorstehenden Anforderungen in weitestgchen- 
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Verdichtet sich die Zugfolge nun gar auf 
40 und mehr Züge in der Stunde, so kann von 
einer sachgeinäßen Bedienung der Blockappa- 
rate durch den Wärter wohl kaum noch die 
Rede sein. Die für die Blockbedienung zu er- 
füllenden Vorbedingungen, wie das Beobachten: 


a) ob der Zug das vorgeschriebene Schluß- 
signal trägt, 

b) ob der Zug die bestimmte Stelle hinter 
dem Signal erreicht hat und 

c) ob das deckende Signal tatsächlich die 
Haltstellung eingenommen hat, 


können bei einer Zugfolge von 11, Minuten 
nur moch mit übermäßiger Anspannung des 
Wärters erfüllt werden. Es läßt sich schwer ver- 
hindern, daß dieser die Handgriffe mit der Länge 
der Zeit nur noch rein mechanisch ausführt, und 
daß er schließlich in gewissem Sinne zum Auto- 
maten wird. 

Muß aber im Schnellverkehr mit dieser 
Tatsache gerechnet werden, so schaltet man 
besser den Wärter für die Block- und Signal- 
bedienung ganz aus und läßt sie lediglich durch 
den Zug vornehmen. Boedienungsfehler, die 
in so dichter Zugfolge selbst dem gewissenhaf- 
testen Wärter unterlaufen können, sind damit 
ausgeschlossen: auch erfolgt die Freigabe des 
rückliegenden Streckenabschnittes unter allen 


| betrieb Wechselstrom von einer erheblich ab- 


weichenden Periodenzahl (etwa 60) angewendet. 
Wird für den Bahnbetrieb Gleichstrom benutzt, 
so ist für den Signalbetrieb Wechselstrom von 
beliebiger Periodenzahl verwendbar. Diese 
Ausführungsart besteht auf den Schnellbahnen 
in Boston, Philadelphia, New York sowie auf 
der Zentral-Londonbahn und gelangt neuer- 
dings auf der Strecke Spittelmarkt — 
Nordring der Hoch- und Untergrund- 
bahn Berlin sowie auf ihrer neuen 
Weststrecke vom Wittenbergplatz ab 
mit der Wilmersdorfer und Dahlemer 
Untergrundbahn zur Einführung?). Auf 
der Metropolitan-Distriktbahn und der Metro- 
politanbahn in London wird der Bahnbetrie)- 
strom (Gleichstrom) durch eine dritte (bin) und 
vierte (zurück) Schiene geleitet, so daß die 
beiden Fahrschienen vollständig dem Signal- 
betriebstrom dienstbar gemacht werden konn- 
ten. In diesem Falle kann auch für den selbst- 
tätigen Signalbetrieb Gleichstrom zur Anwen- 
dung kommen. Da diese Betriebsart am leich- 
testen verständlich ist, soll sie den folgenden, 
ganz allgemeinen Erörterungen zugrunde gelegt 
werden. 

Es wird vorausgeschickt, dab die Grund- 
stellung der selbsttätigen Signale „Fahrt frei‘ 
ist, und dab zu jedem Hauptsignal eine selbst- 
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Abb. 1. Grundgedanke des selbstiätigen. mit (Gleichstrom betriebenen Signalsystoms. — Die Fahrschienen dienen lediglich dem Signalbetriebe. 


dem Mabe genügt, u. zw. unter Mitwirkung des 
Zuges, durch die ein weiterer Sicherheitsgrud 
erreicht wird. Selbstverständlich ist eine sach- 
gemäße Bedienung und Unterhaltung der An- 
lagen unbedingtes Erfordernis für die glatte 
Durchführung und Sicherung des Betriebes. 

_ Übersteigt die Zugfolge ein gewisses Maß, 
wie beispielsweise auf den Stadtschnellbahnen 
mit 30 und mehr Zügen in der Stunde, so wird 
naturgemäß die Bedienung der Blockapparate 
nicht immer mit dem Maß von Ruhe ausgeführt 
werden können, wie es den Apparaten dienlich 
tst und wie es im Interesse der Betriebsicher- 
heit gefordert werden muß. Aus diesem Grunde 
wurde darauf Bedacht genommen, die land- 
griffe bei der Blockbedienung auf das allernot- 
wendigste Maß zu beschränken, und bei dem 
System der Hamburger Hochbahn — Bauart 
Siemens & Halske — ist es gelungen, die Biöck- 
bedienung mit einem einzigen Tastendruck 
nach Vorbeifahrt des Zuges am Blocksignal zu 
bewerkstelligen. Allerdings ließ sich dieser 
Vorteil nur durch Anordnung von Zusatz- 
blockfeldern erkaufen. 


Umständen schneller und regelmäßiger, als 


im Handbetriebe. 

Das aus diesem Bedürfnis heraus entstan- 
dene selbsttätige Signalsystem hat sich 
im Stadtschnellverkehr seit ungefähr 10 Jahren 
gut bewährt und gelangt auf allen neuen aus- 
ländischen Schnellbahnen zur Anwendung. 
Selbstverständlich werden dabei stets diejenigen 
Verbesserungen eingeführt, die sich aus den 
im Betriebe der bestehenden Anlagen gesammel- 
ten Erfahrungen als zweckmäßig herausgestellt 
haben. 

Von einschneidender Bedeutung für die 
Einrichtung selbsttätiger Signalanlagen ist die 
Art des Stromes für den Betrieb der Züge auf 
der zu sichernden Bahnlinie. Hierzu gehört 
vor allen Dingen die Rücksichtnahme darauf, 
daß der Signalstrom -- Gleisstrom —, auch wenn 
er mt dem Bahnbetriebsstrom dieselbe Leitung 
benutzt, in seiner sicheren Arbeitsweise weder 
von letzteren noch von unvorherzusehenden 
Freindströinen beeinflußt wird. Ist der Bahn- 
betriebstrom beispielsweise Wechselstrom von 
etwa 15 bis 25 Perioden, so wird für den Signal- 


tätige Fahrsperre gehört, die entweder als tief- 


hegender Knaggen neben der einen Fahrschiene, 
oder als Ausleger in Höhe des Wagendaches 


ausgebildet ist, je nachdem, wo sich die Brems- 
auslösevorrichtung am Wagen befindet. In 
Abb. 1 ist die — seither allgemein übliche — 
erstgenannte Ausführungsart angenommen, bei 
der die Fahrsperre nur in aufrechter Stellung 
des Knaggens sperrend wirkt. Der Fahr- 
sperrenantrieb liegt zum Sıgnalantrıeb in Pa- 
rallelschaltung, so daß beide unabhängig von- 
einander arbeiten, wodurch der Sicherheits- 
grad um ein beträchtliches erhöht wird. 

Von der in Abb. 1 rechts angedeuteten 
Gleichstromquelle führt die positive Leitung 
an den einen, nicht unterbrochenen, also durch- 
gehend stromführenden Fahrschienenstrang, 


ı) Wir hatten in diesen Tagen Gelegenheit. die auf 
der Strecke Spittelmuarkt—-Nordring bereits fertig einge- 
bauten Einrichtungen zu besichtigen. welche in ihrer 
Kinfachheit und ÜUbhersichtlichkeit einen ausgezeichneten 
Eindruck machen. Dieses von + Brown ausge- 
arbeitete System wurde bis auf einige Zutaten in eng- 
lischen Werkstätten ausgeführt. Die Einführung des 
selbsttätigen NSignalsystems in den Berliner Stadtschnell- 
bahnverkehr ist dor Initiative des Regiurungsraten (i. 
Kemmann zu verdanken. D.S. 
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während die negative Leitung mit den durch 
Ixollerstöße hergestellten Einzelabschnitten der 
zweiten Fahrschiene in Verbindung gebracht 
ist, u. zw. in der Nähe des Ausfahrendes. Die 
Abstände der Schienenisolierungen entsprechen 
den für die Zugfolge unter Mitberücksichtigung 
des längsten Bremsweges festgesetzten Strecken- 
abschnittlängen. In die Verbindungen zwischen 
der negativen Hauptleitung und der unter- 
teilten Fahrschiene sind Widerstände W,, Wa, 
W, eingeschaltet, die je nach der Länge der 
Streekenabschnitte und den örtlichen Verhält- 
nissen zwischen den beiden Schienensträngen 
einen Spannungsunterschied von 2 bis 4 V auf- 
rechterhalten. 

Zwischen der positiven und der negativen 
Siymalleitung befinden sich in Parallelschaltung: 


1. die Gleismagnetspulen mm der zu beiden 
Seiten der Trennstellen des unterteilten 
Schienenstranges angeordneten polari- 
sierten Relais R, bis KR; 

3. die Spulen der zwischen den Polschuhen 
der Gleismagnete mm pendelnd aufge- 
hängten, auf hohen Widerstand gewickel- 
ten Elektromagnete p, in deren Strom- 
kreis sich die Kontakte X, bis K; befinden, 
die durch die Gleismagnete mm durch 
Ankeranziehung geschlossen werden, wenn 
die Magnete Strom erhalten; 


3. die Antriebe der Signale S, bis S und 
der damit parallel geschalteten Fahr- 
sperren F} bis F}, in deren Stromkreisen 
sich Kontaktpaare k, und k,, k, und k; 
usw. befinden, die ihrerseits wieder durch 
die pendelnde Bewegung der Magnete pp 
geschlossen oder geöffnet werden. 


Ist. der Streckenabsehnitt unbesetzt (s. z. 
B. Abschnitt II in Abb. 1), so sind die beiden 
an seinen nden befindlichen Relais erregt, 
ihre Anker also angezogen. Dadurch sind auch 
die Stromkreise der Pendelspulen pp gesehlos- 
sen. Die Elektromagnete werden infolgedessen 
von dem einen Pole des Relais angezogen, wo- 
durch der Kontaktschluß bei k, und k, herbei- 
geführt wird. Der das Signal S, und die Fahr- 
sperre I, in der Fahrstellung haltende Strom- 
kreis ist somit von der positiven Fahrschiene 
über die bezeichneten Kontakte zur negativen 
Hauptleitung geschlossen. 

Fährt ein Zug in einen Streckenabschnitt 
(s. z. B. Abschnitt III in Abb. 1) ein, so werden 
die beiden stromführenden Fahrschienen durch 
lie Zugachsen kurz geschlossen, die Relais 
R, und R; also stromlos. Ihre Anker fallen ab 
und führen bei K, und K, eine Unterbrechung 
des Stromkreises der Pendelspulen pp herbei, 
die nunmehr ebenfalls zurückgehen und bei k, 
und k, den Stromkreis für den Signalantrieb 
S unterbrechen. Signal S, geht also auf 
„Halt“. Die Fahrsperre nimmt gleichzeitig 
mit der Haltstellung des Signals die Sperrlage 
ein. Während der Zeit, in der der Zug den iso- 
lierten Schienenstoß hinter dem Signal S, 
überfährt, stehen beide Signale S, und S, 
auf „Halt“. Hat der Zug mit seiner letzten 
Achse die Schienenisolierung verlassen, das 
Sienmal S, also um den längsten Bremsweg über- 
fahren, so geht das rückliegende Signal S, mit 
der Fahrsperre selbsttätig in die Fahrstellung, 
wie aus der Darstellung der Abb. 1 ohne weiteres 
zu ersehen ist. 

Die Sicherheitsstreeke vom Signal bis zur 
Schienenisolierung wird Überschneidung ge- 
nannt und hat den Zweck. das rücklierende 
Signal (S,) so lange in der Haltstellung festzu- 
halten, bis zwischen dem deckenden Signal 
(S,) und dem Schluß des zu deekenden Zuges 
ein genügend langer Breinsweg selbst für den 
Fall vorhanden ist, dab der folreude Zug das 
Signal S, in der ITaltstellung überfährt und 
durch die Fahrsperre aufgehalten wird. Die 
hänge der Übersehneidung muß sich also den 
örtlichen Verhältnissen anpassen und wird ın 
Steigungen kürzer zu bemessen sein als ın 
Gefällstrecken. Zugtrennungen verinögen nach 
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den vorstehenden Ausführungen weder ein 
betriebsgefährliches Signal noch eine Störung 
in der Anlage herbeizuführen, da das deckende 
Signal mit seiner Fahrsperre nicht früher auf 
„Fahrt frei“ gehen kann, als bis der vorliegende 
Streckenabschnitt vollständig geräumt ist. 

Die anfangs erwähnte Bedingung, daß der 
vorausgegangene Zug tatsächlich durch em 
Haltsignal gedeckt sein muß, bevor das Ein- 
fahrsignal in den rückhegenden Streckenab- 
schnitt die Fahrstellung einnehmen kann, wird 
infeinfacher, in Abb. 1 allerdings nicht darge- 
stellter Weise durch Signalflügelkontakte er- 
füllt. 

Die Abb. 1 läßt erkennen, daß der die Fahr- 
stellung des Signals und der Fahrsperre be- 
wirkende Strom nur dann zu den Antrieben ge- 
langen kann, wenn beide Relais eines Strecken- 
abschnittes durch den Strom in der Normal- 
richtung erregt und somit beide Relaiskon- 
takte (z. B. ka und k} oder k und ks) geschlossen 
sind. Durch diese eigenartige Schaltung der 
Relais, auf die hier nicht näher eingegangen 
werden soll, wird erreicht, dab Fremdströme 
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Das Verhalten der Züge gegenüber ge- 
störten Signalen ist auf der Strecke Spittel- 
markt — Nordring der Berliner Hochbahn nach 
folgenden Grundsätzen geregelt. 

Findet der Fahrer ein selbsttätires Block- 
sinal in der Haltstellung, so hat er selbstver- 
ständlich zu halten, wozu er ja auch durch die 
selbsttätige Fahrsperre gezwungen ist. Kann 
er sehen. daß der vorliegende Streckenabschnitt 
frei ist, so hat er den Zugbegleiter zu verstän- 
digen und eine Minute am Haltsignal zu warten. 
Ist das Signal nach 1 Minute Wartezeit noch 
nicht in die Fahrstellung gekommen, so setzt 
der Zugbegleiter die Vorrichtung für die selbst- 
tätige Bremse außer Betrieb und der Fahrer 
fährt vorsichtig an dem Haltsıgnal vorbei. 
Der Begleiter bleibt beim Fahrer und hat mit 
ihm auf die Beobachtung der Strecke sein be- 
sonderes Augenmerk zu richten. Diese vor- 
sichtige Fahrt wird bis zu den beiden nächst- 
folgenden, „Fahrt frei“ zeigenden Signalen aus- 
gedehnt. Ist infolge von Krümmungen, Nebel 
oder aus anderen Ursachen der vorliegende 
Streckenabschnitt bis zum nächsten Haupt- 
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Abb. 2. Grundgedanke des selbstiätigen. mit Wechselstrom betriebenen Signalsystems. — Die Fahrschienen dienen 
dem Signalbetriebe (Wechselstrom) und gleichzeitig als Rückleitung für den Bahnbetriebstrom (Gleichstrom). 


nicht imstande sind. einen gefährliehen Pin- 
fluß auf die Signalanlage auszuüben. 

Die Verwendung des vorbeschriebenen. mit 
Gleichstrom betriebenen Signalsysteins auf 
elektrischen Bahnen bezieht sich auf den — 
heute wohl nicht leicht wieder vorkommenden 
— Fall Londoner Schnellbahnen. daß für jedes 
Gleis vier Schienen erforderlich sind, n. zw. 
außer den beiden Fahrsehienen, die die Strom- 
führung zur Signalbedienung übernehmen, noch 
je eine besondere Zuführungs- und Rücklei- 
tungsschiene für den Betriebsstrom. Die An- 
lage wird dadurch kostspielig und die Gleis- 
unterhaltung schwierige. Bei den Erwägungen 
über die Einführung selbsttätiser Signalan- 
lagen auf der Berliner Hochbahn, zunächst auf 
der neu erbauten Teilstreeke Spittelmarkt— 
Nordring, waren die seit 1897 in Boston, seit 
1904 in New York, seit 1906 im Philadelphia 
und seit dem vorigen Jahre auf der Londoner 
Zentralbahn betriebenen selbsttätigen Signal- 
systeme zur Richtschnur zu nehmen, bei denen 
außer den beiden Fahrschienen nur noch eine 
ZJuführungsschiene für den Betriebsstrom er- 
forderlich ist. Das Kennzeichen des Systems ist, 
daß die Signalanlage mit Wechselstrom, die 
Züge selbst mit Gleichstrom betrieben werden. 
Die beiden Fahrschienen dienen in diesem Falle 
nicht nur der Stromzuführung für die Betäti- 
gung der Signale und Fahrsperren, sondern 
übernehmen gleichzeitig die Rückleitung des 
Betriebsstromes (Gleichstromes), weil, wie be- 
reits erwähnt, eine besondere Tückleitungs- 
schiene nicht vorgesehen ist. Wie in Abb. 2 
schematisch dargestellt, sind hier beide Fahr- 
schienenstränge durch Isolation in Strecken- 
abschnitte unterteilt, deren Längen, genau wie 
bei dem beschriebenen Gleichstromsystem, 
nach Maßgabe der Zugfolge und der längsten 
Bremswege festgelegt smd. Die Arbeitsweise 
der Relais ist ın der Hauptsache bei beiden 
Systemen diegleiche. Esbleibt nur zu erwähnen, 
dab an den Trennstellen der Streekenabsehnitte 
Einrichtungen eingebaut sind, die zwar dem 
Betriebsrückstrom (Gleichstrom) den Übergang 


von einem Abschnitt in den anderen gewähren, 


nicht aber dem  Gleisstroin (Wechselstrom) 
für die Signalanlage. 


signal nicht zu übersehen, so ist der Zug, bis die 
Übersicht möglich ist, in Schrittgeschwindig- 
keit weiterzuführen. 

Die selbsttätige Bremse ist so eingerichtet, 
dab ein Ausschalten durch den Fahrer über- 
haupt nicht stattfinden kann. Im Fahrer- 
raum befindet sich zwar der plomibierte Schlüs- 
sel. nicht aber die mit diesem zu betätigende 
Ausschaltevornchtung. Diese muß vielmehr 
vom Standort des Zugbegleiters aus be- 
dient werden. Soll ein Zug an einem Haltsignal 
vorbeifahren, so muß der Schlüssel nach Lösen 
des Bleiverschlusses aus dem Fahrerstande 
entnommen, aut einen an der Warendecke über 
dem Standort des Zugbegleiters befindlichen, 
besonders geformten Zapfen gesetzt und in dieser 
Stellung mit einem Druck nach rechts festge- 
halten werden. Dadurch wird nicht etwa der 
auf deni Wagendach befindliche Bremshebel 
umgelegt, sondern nur die Schaltwalze der 
Bremsleitung festgehalten. Der Bremshebel 
verbleibt in seiner gewöhnlichen Lage und wird 
auch durch die Fahrsperre betätigt, wirkt 
aber auf die Bremse nicht ein, solange der Zug- 
begleiter den Schlüssel festhält. l 

Signale, die mit Weichen in Abhängigkeit 
stehen, sind keine selbsttätigen. Sie werden 
vom Wärter bedient, auch ist ihre Grund- 
stellung „Halt“. Ein Vorbeifahren an ihnen 
in der Haltstellung ist nur auf besonderen Be- 
fehl des zuständigen Wärters gestattet. 


Zusammenfassung. 


Das selbsttätige Signalsystem, welches sich 
hauptsächlich auf die durchgehende Strecken- 
blockung bezieht, hat sich seit etwa 10 Jahren 
auf den Schnellbahnen in London, Boston, 
Philadelphia und New York gut bewährt. Es 
ist auf Strecken mit einer Zugfolge von etwa 
40 Zügen und mehr in der Stunde unerläßlich, 
weil in einem solchen Betriebe eine sachgemäße 
Bedienung der Block- und Signalanlagen von 
Hand nicht mehr in vollem Umfange gewähr- 
leistet ist. Da auch auf der Berliner Hochbahn 
eine derartige Zugfolge angestrebt wird, konnte 
für die neuen Streeken nur das selbstätigt 
Sirnalsvstem in Frage kommen, dessen Grund- 
gedanke hier klar gelegt ist. Die Beschrel- 
bung der Einzelheiten in ihrer Ausführung und 
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Wirkungsweise soll einer späteren Abhandlung 
vorbehalten bleiben, nachdem auch die Teil- 
strecke Alexanderplatz—Nordring dem Betriebe 
übergeben sein wird. 


Verteilung elektrischer Energie über 
große Gebiete. 


Von @. Klingenberg. 
(Schluß von S. 800.) 


Werden nun diese Kosten in der den ein- 
zelnen Spannweiten entsprechenden Zahl zu- 
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sammengestellt, so ergeben sich die gesamten 
variablen Kosten für 10 km Leitungsstrecke; 
letztere wurde wieder als Funktion der Spann- 
weite aufgetragen (für obiges Beispiel Abb. 8). 
Diese so erhaltenen Kurven lassen dann das 
Minimum der Anlagekosten erkennen. 


Für die vorerwähnten Sonderfälle sind 
die Ergebnisse in den Kurven der Abb.8 bis 17 
festgelegt. 


Da für die Zwecke dieser Arbeit nur ihre 
Form Interesse bietet, so brauchen die ab- 
soluten Werte der Ordinaten nicht angegeben 
zu werden: zu ihnen ist vielmehr durchweg ein 
Wert zu addieren, der sich aus dem konstanten 
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und einem Teil der variablen Kosten zusammen- 
setzt. Den Vergleich der absoluten Kosten 
der verschiedenen Leitungsausführungen oder 
der Kosten für verschiedene Querschnitte unter- 
einander lassen sie nicht zu. 


In Abb. 8 bis 17 sind die Leitungsanord- 
nungen durch die beigefügten Mastskizzen er- 
läutert (links Trag-, rechts Eckmast); in 
Zahlentafel B, Cund D sind die als günstige 
Spannweite ermittelten Werte zusammen- 
gestellt. 

Auch diese Kurven zeigen das für wirt- 
schaftliche Rechnungen charakteristische Merk- 
mal, daß sie in der Nähe des Optimums flach 
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Abb. 8. Drei Leitungen, maximale Beanspruchung 16 kg/quım. 
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Abb. 5. Drei Leitungen, ein Erdungsseil, maximale Beanspruchung 


16 kg/qmm. 


Abb. 7. Sechs Leitungen, maximale Beanspruchung !6 kg/qium. 
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Abb. 8. Sechs Leitungen. maximale Beanspruchung 12 kg qmm. 


Abb, 8 bis 9, Gesamtkosten einer 30 KV-Freileitung mit Kupferleitungen und Erdungsseilen in der angegebenen Anzahl und mit den beigesohriebenen Querschnitten 


und Mazimalbeanspruchungen für verschiedene Spannweiten. 
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verlaufen; mäßige Abweichungen von diesem 
Werte sind deshalb für das wirtschaftliche 
Ergebnis bedeutungslos.. Die Kenntnis der 
ungefähren Lage des Optimums genügt um so 
mehr, als sich bei jeder praktischen Ausführung 
der Einfluß besonderer Verhältnisse geltend 
macht, die naturgemäß durch die Rechnung 
nicht gefaßt werden können. 

Diese Tatsache erlaubt nun, die Ergebnisse 
der Rechnung ohne Fehler in vieler Beziehung 
zu erweitern, und sie z. B. auf andere Quer- 
schnitte, andere Betriebsspannungen, andere 
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gleicher Leitungsanordnung, höher liegt. Diese 
Tatsache ist auf die geringere Zusatzbelastung 
für stärkere Leitungen zurückzuführen. 

Die Erhöhung des Gesamtquerschnitts 
durch Vermehrung der Leitungen statt Ver- 
größerung der einzelnen Querschnitte (z. B. 
sechs Leitungen von 35 qmm der Abb.7 gegen- 
über drei Leitungen von je 35qmm der Abb. 8) 
bewirkt eine Verschiebung des Kostenmini- 
mums im gleichen Sinne, aber nicht in dem- 
selben Maße nach oben. Für drei Leitungen er- 
gab sich in diesem Falle als günstigste Spann- 
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Abb. 9. Sechs Leitungen, ein Erdungsseil, maximale Beanspruchung 


16 kg/qmm. 
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nimum, Abb. 9 für sechs Leitungen von 
85 qmm und ein Erdungsseil 198 m, was mit 
dem Obengesagten übereinstimmt. 

Wählt man als Maximalbeanspruchung 
12 kg/qmm für Kupferleitungen, so zeigt der 
Vergleich von Abb. 4, 6, 8 und 10 mit den 
Abb. 3, 5, 7 und 9, daß das Minimum bei 
einer Spannweite liegt, die etwas kleiner ist als 
für 16 kg pro qmm; dabei sind natürlich die 
Gesamtkosten der Anlage (12 kg/qmm) be. 
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Abb. 10. Sechs Leitungen, ein Erdungsseil, maximale Beanspruchung 


12 kg/amm. 


Abb. 9 und 10, Gesamtkosten einer 30 KV-Freileitung mit Kupferleitungen und Erdungsseilen in der anregehenen Anzahl und mit den beigeschriebenen Querschnitten 


Materialpreise und andere Zahl von Eck- 
masten pro Streckenkilometer auszudehnen. 
Nur beigrundsätzlich verschiedener Ausführung, 
z. B. bei Anlagen in Gegenden mit anderen 
klimatischen Verhältnissen oder an solchen 
Orten, wo weitgespreizte Maste aufgestellt 
werden, dürfen die berechneten Kurven nicht 
ohne weiteres angewandt werden. 

Betrachtet man zunächst die Ergebnisse 
für Kupferleitungen von 80 KV, die in Abb. $8 
bis 10 bzw. Tabelle B dargestellt sind, so er- 
sieht man aus ihnen, daß die günstigste Spann- 
weite für größere Querschnitte, bei sonst 
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Abb. 11. Drei Leitungen, 1 Erdungsseil. 


und Maximalbeanspruchungen für versobiedene Spannweiten. 
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Abb, 12. Sechs Leitungen, 2 Erdungsseile. 


Abb. 11 und 12. Gesamtkosten einer 100 KV-Freileitung mit Kupferleitungen und Erdungsseilen in der angegebenen Anzahl und mit den beigeschriebenen Querschnitten ; 


maximale Beanspruchung 16 kg/qmm 
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Abb. 15. Sechs Leitungen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 29. 819 


e 
N NZSTT TI 


LT NZNZSZS 


i: 

7 

ML 
7 


NUNZISZISTI 


N ZN ZIEHT 
d 
I 


ii 
g 


OU 
Mitti. Spannweite 


- 


N 

N 

t 
\ : 


Q 
® 
UN 7 ILS 
IS qrun 


| 


4 


Jemo, 


BO m max. 


bei 


bei 


Hom 
:13,5m » 150 gm 
II ZT ZI IS ZI 


N 
$ a 


% (IM 22 m 2 
160 20 _ 220 
Miti. Spannweite 


Abb 14. Drei Leitungen, ein Erdungsseil. 


Abb. 16. Bechs Leitungen, ein Erdungsseil. 


Abb. 13 bis 16. Gesamtkosten einer 30 KV-Freileitung mit Aluminiumleitungen und Erdungsseilen in der angegebenen Anzahl und mit den beigeschriebenen Querschnitten für 
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Abb. 11 und 12 b i 
die 7 bzw. Tabelle C zeigen 
Weite derung der wirtschaftlichen Spani: 
ei Verwendung von Hängeisola- 
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i 'esamtkosten einer 100 KV-Freileitung mit drei Aluminium- 


! c Erdungsseil für verschiedene Spann- 
‚ Maximale Beanspruchung 7 kg/qmm. 


verschiedene Spannweiten; maximale Beanspruchung 7 kg/ymm. 


toren an Stelle von Stützisolatoren. 
Die Maste unterscheiden sich durch 
die Ausbildung der Mastköpfe, außer- 
dem greifen die Zugkräfte in größerer 
Höhe an; an den Eck- und Abspann- 
masten müssen ferner doppelte Iso- 
lierkörper für jede Leitung eingebaut 
werden. Der Einfluß der höheren 
Anlagekosten macht sich dadurch be- 
merkbar, daß die wirtschaftliche 
Spannweite größer wird als für Lei- 
tungen mit Stützisolatoren. 

Die Ergebnisse der Rechnung für 
Aluminiumleitungen (30 KV Abb. 18 
bis 16,100KV Abb. 17 und Tabelle D) 
zeigen ebenfalls, daß die wirtschaft- 
lichste Spannweite für größere Lei- 
tungsquerschnitte höhere Werte an- 
nimmt. Allerdings muß darauf hin- 
gewiesen werden, daß große Spann- 
weiten, besonders bei kleinen Quer- 
schnitten, sehr großen Durchhang 
voraussetzen. Wegen der Gefahr des 
Zusammenschlagens wird man des- 
halb unter den günstigen Spann- 
weiten bleiben müssen, wenn man 
das Zusammenschlagen nicht durch 
geeignete Anordnung der Leitungen 
verhindern kann. 


Wichtig ist es, den Einfluß der Ände- 
rung der Betriebsspannung gegenüber den 
Rechnungsbeispielen festzustellen; hierfür gibt 


Abb. 18 einen Anhalt, in der die Gesamt- 
kosten für drei Kupferleitungen von 35 qmm 
mit einen Erdungsseil für 80 KV (vgl. Abb. 5) 
dargestellt sind. Andert sich die Betriebs- 
spannung von 30 KV beispielsweise in 15 KV, 
so ergibt sich für jeden Mast eine gleiche Er- 
sparnis für Isolatoren, Stützen, Traversen und 
Montagekosten; die Gesamtersparnis ist dem- 
gemäß für eine gegebene Strecke der Mast- 
zahl proportional. Die Mastzahlen sind nun 
als Funktion der Spannweite aufgetragen, 
gleichzeitig ist eine Kurve gezeichnet, die die 
Ersparnis an Kosten für 15 KV als vielfaches 
ersterer angibt. Die Kombination der letzteren 
mit der Kurve für 80 KV ergibt die mit 
15 KV bezeichnete Kurve und läßt die wirt- 
schaftlichste Spannweite für diesen Fall er- 
kennen. Ähnlich wurde für 40 KV verfahren. 
Die Abb. 18 zeigt also, daß die wirtschaftliche 
Spannweite mit der Spannung steigt. 

Für Leitungen mit Hängeisolatoren jst ein 
Rückschluß auf andere Spannungen nicht so 
einfach anzustellen, da sich die Masthöhen 
infolge der Längenänderung der Isolatoren- 
ketten mit der Spannung ändern. Die Über- 
legung, daß die günstigste Spannweite für eine 
Leitung mit niedrigerer Spannung als 100 KV 
zwischen der bei 100 KV und der einer Leitung 
mit Stützisolatoren liegen wird, gibt einen An- 
halt für die Schätzung. In ähnlicher Weise kann 
unter Umständen eine Extravolation für höhere 
Spannungen zum Ziele führen. 
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Abb. 20. Die Zahl der Maste ist um 20% höher als in einem Gelände 


ohne Hindernisse. 
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Abb, 21. Einfluß verschiedener Annahmen betr. Zahl der Eckmaste 


pro 10 km. 


Abb. 18 bis 21. Gesamtkosten einer 80 KV-Freileitung (drei Kupferleitungen, ein Erdungsseil, maximale Beanspruchung 16 kg/qamm) bei verschiedenen Spannweiten. 


Tabelle B. Wirtschaftliche Spannweiten für Kupferleitungen bei 80 KV. 


Anzahl der Leitungen und Erdungssecile . . 
Maximale Beanspruchung in kg/qmm . . . . 


Querschnitt in qmm 


Wirtschaftliche Spannweite nm. . . ... 


Anzahl der Leitungen und Erdungsseile . 
Maximale Beanspruchung in kg/qmm 


Querschnitt in qmm 


Wirtschaftliche Spannweite nm. . . . . 

Es wurde ferner untersucht, welchen Bin- 
fluß der-Eisenpreis, der für die variablen 
Kosten miaßgeblich ist, auf das Ergebnis hat. 
Zu diesem Zwecke wurde der Eisenpreis bei 
einem der oben angeführten Beispiele um 
34% erhöht, während der übrige Teil der 
variablen Kosten unverändert blieb. In Abb. 19 
ist die ausgezogene, mit „Normale Gesamt- 
kosten‘ bezeichnete Kurve in den vom Eisen- 
preis abhängigen und nicht abhängigen Teil 
zerlegt. Ersterer wurde nun entsprechend 
obigen Angaben durchweg um 34 %, erhöht 
und durch Addition der nun erhaltenen Werte 
mit den unveränderlichen die neue, ausge- 
zogene, mit „Erhöhte Gesamtkosten‘‘ be- 
zeichnete Kurve ermittelt. Es zeigtsich, daßder 
höhere Eisenpreis die wirtschaftliche Spannweite 
(allerdings nur wenig) nach oben verschiebt. 


35 | 7% | 3 | 70 
190 | 192 | 174 | 190 


16 | 12 s |» 


35 | 70 | 2 


Es sei schließlich der Fall betrachtet, daß 


die Anlage in einem sehr schwierigen 
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Wirtschaft. Spannweite 

za mer | Tao [m 
Mastzahl bei gleicher Maximalspannweite größer 
und die mittlere Spannweite kleiner, als der 


ursprünglichen Annahme entspricht. 
Um diesen Einfluß zu berücksichtigen, 


Ge- | wurde die Mastzahl um weitere 10 %, 
lände erstellt werden muß. Es wird dann die 


im ganzen um 20 %,, vergrößert, die erhaltenen 


Tabelle D. Wirtschaftliche Spannweiten für Aluminiumleitungen 
bei 30 und 100 KV. 
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Werte sind in Abb. 20 zusammengestellt. Der 
Vergleich mit Abb. 5 zeigt, daß der Einfluß 
einer Vergrößerung der Mastzahl die günstigste 
Spannweite nur unwesentlich beeinträchtigt 
(190 m statt 180 m). 

In ähnlicher Weise wurde in Abb. 21 unter- 
sucht, welchen Einfluß die Annahme einer 
größeren Zahl von Eckmasten (Type I und 
Type II) bei gleicher Gesamtmastzahl aus- 
übt. Die unterste Kurve ist die bereits in 
Abb. 5 enthaltene; sie ist für 5 Maste Type I 
und 5 Maste Type II aufgestellt, die mitt- 
lere für 10 Maste Type I und 5 Maste Type II, 
die oberste schließlich für 15 Maste Type I 
und 10 Maste Type II. 

Die Minima liegen etwa bei 180 m, 178 m 
bzw. 172 m, die günstigste Spannweite wird 
somit für die größere Anzahl von Eckmasten 
unwesentlich kleiner. 

Wie bereits erwähnt, sind die aufgestellten 
Berechnungen nicht mehr richtig, wenn andere 
klimatische Verhältnisse eine von der ange- 
nommenen verschiedene Zusatzbelastung ver- 
ursachen oder wenn weitgespreizte Maste zur 
Anwendung kommen. Aus diesem Grunde läßt 
sich auch das von Scholes durchgeführte Bei- 
spiel nicht zum Vergleich mit den Ergebnissen 
dieser Arbeit heranziehen. 

Wenn auch die Tabellen für einen bestimm- 
ten praktischen Fall diejenige Spannweite an- 
geben, bei der die Gesamtanlagekosten der 
Freileitung den geringsten Wert annehmen, so 
wird man doch bestrebt sein müssen, mit der 
Maximalspannweite etwas höher zu gehen. Der 
geringe Mehraufwand lohnt sich im Interesse 
größerer Betriebssicherheit, große Spannweite 
erlaubt außerdem, Hindernisse leichter zu über- 
winden. 

Wenn in unregelmäßigem Gelände kleinere 
Spannweiten als die angenommenen nötig wer- 
den, so ist der erlangte Vorteil (Verminderung 
des Durchhanges) für groBe Spannweiten relativ 
größer als für kleine. 


Zusammenfassung. 


In vorliegendem Aufsatz wird zunäehst auf 
diejenigen Rechnungsmethoden hingewiesen, 
die der Leitungsingenieur heute in der Praxis 
anwendet. Es werden dann weiter Grundsätze 
für die Konfiguration der Leitungsnetze ent- 
wickelt und an Beispielen erläutert. Die Ein- 
richtung großer Transformatorenstationen ähnelt 
derjenigen großer Schaltanlagen der Zentralen. 
Die Hauptbetriebsgefahr liegt wie bei diesen in 
Ölbränden, die so lange schwer zu beseitigen 
sind, als man auf die Anwendung von Öl- 
schaltern angewiesen ist. Ein neuer Vorschlag 
zur Beseitigung dieser Gefahren, bei dem die 
Ölschalter durch Luftschalter ersetzt werden, 
wird eingehend erörtert. Die Einrichtung der 
Netzstationen, deren Kosten auf die gesamten 
Anlagewerte großen Einfluß haben, wird aus- 
führlich beschrieben, wobei auf die architek- 
tonische Ausgestaltung solcher Stationen be- 
sonderes Gewicht gelegt wird. Es werden dann 
weiter die Grundlagen für die Konstruktion der 
Freileitungsnetze behandelt und zunächst Regeln 
ae Anordnung und Abstand der Leitungen und 
a zu wählenden Sicherheitsgrad aufgestellt. 
AE zahlreichen Ausführungsbeispielen wird dann 
e Konstruktion der Maste selbst und ihre Be- 
1 gung im Erdboden erörtert. Eingehend wird 
‚arte die Frage der Verwendung oder Nicht- 
Ss ung von Erdungsseilen behandelt; zum 
über H werden in ausführlichen Rechnungen 
Wahl 18 wirtschaftliche Spannweite die für die 

ahl dieser maßgebenden Grundsätze festgelegt. 


— 
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Die elektrische Küche im Großbetrieb. 
Von Ing. W. Schulz, Frankfurt a. M. 


Mit der zunehmenden 


Verbilligun ; 

' ng der elektrischen Energie kommt 

Ben nektrische Küche auch im Großbetrieb für 

Bench asinos, Berghotels, Sanatorien, Passa- 
„He usw. zur Einführung. Viele Fabrik- 


Verbreitung und 
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betriebe, die, dem Zuge der Zeit folgend, nach 
der Peripherie der Städte oder nach den Vor- 
orten abgewandert sind, stehen vor der Not- 
wendigkeit, ihren entfernt wohnenden Beamten 
für die kurze Mittagspause eine Speisung in den 
Kasinos bereit zu stellen. Oft sind die verfüg- 
baren Küchenräume sehr beschränkt und un- 
günstig gelegen, wo weder Gasheizung mög- 
lich, noch ein ausreichender Schornstein für 
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trische Energie für den Küchenbetrieb billigst 
erhalten wird. 

So entschied man sich bei der Erstellung des 
Kabelwerkes Gartenfeld bei Berlin der Siemens- 
Schuckertwerke im Jahre 1911 ebenfalls für 
die elektrische Küche, die im obersten Geschoß 
des Bureaugebäudes untergebracht wurde und 
zunächst für die Speisung von 200 bis 300 Be- 
amten vorgesehen wurde. Es sind für diese 
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Abb. 22. Grundriß der elektrischen Küche des Norddeutschen Lloyd, Bremen. 


einen entsprechenden Kohlenherd verfügbar 
ist, oder es gilt, die bisherigen Räume dem er- 
weiterten Betrieb anzupassen. Hierzu bietet 
die elektrische Küche die Möglichkeit in gleich- 
zeitiger Verbindung mit der Schaffung ver- 
besserter sanitärer Verhältnisse für das Küchen- 
personal. Auch für neu errichtete Fabriken 
sollte die elektrische Küche vorgesehen wer- 
den, zumal durch diese ein Belastungsausgleich 
für die Fabrikzentrale geschaffen, also die elek- 


Küche beschafft worden: 8 Kochtöpfe von je 
85l und je 4,2 KW, 8 Kochtöpfe von je 151 
(2,6 KW), 1 Kochtopf von 6 | (1,5 KW), 
10 Pfannen mit zusammen 16,6 KW, 1 Wasser- 
kocher von 31 (1 KW), ferner 1 Kupferkessel 
von 85 1l, 1 Kaffeeaufgußmaschine von 85 |, 
1 Bratofenkombination mit zwei Bratöfen und 
zwei Wärmräumen (15 KW). 

Sämtliche Koch- und Heizapparate sind 
von der Firma ‚Prometheus‘ G. m. b. H., 
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Abb. 23. Blick in die elektrische Küche des Norddeutschen Lloyd, Bremen. 
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17. Juli 1918, 


Frankfurt a. M.- Bockenheim, geliefert wor- 
den. 

Der Energiebedarf aller Apparate bei Ein- 
schaltung der maximalen Energieaufnahme 
würde rund 938 KW betragen. Der durchschnitt- 
liche Energieaufwand ist aber mit 20 bis 40 KW 
ganz wesentlich niedriger, da sich die Anhei- 
zung der einzelnen Apparate zeitlich verschiebt. 
Aus den während eines Monats (August) ge- 
machten Aufzeichnungen ergibt sich der Ener- 
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seinen Wäschereibetrieb, seine Aufzüge usw., 
eine eigene elektrische Zentrale, deren Tages- 
belastung sehr gering war, so daß die für die elek- 
trische Küche verbrauchte Energie nur mit 
den Mehrausgaben für die Kohlen, das sind etwa 
2 bis 8 P£f/KW Std. einzusetzen ist. Der im 
Dachstock des Gebäudes gelegene Küchenraum, 
dessen Grundriß Abb. 22 zeigt, ist ein sehr be- 
engter, und der darin benutzte große Kohlenherd 
machte den Aufenthalt ın der Küche, nament- 
lich im Sommer, zu einem sehr unangenehmen. 
Die Küche bereitet die Speisen für 500 Beamte, 
die ihre Mahlzeit in drei Gruppen mit einstündi- 
gem Zeitabstand einnehmen. Für diese elektri- 
sche Küche wurden folgende Apparate beschafft: 
5 Kochtöpfe von je 50 1 (je 6,5 KW), 5 Koch- 
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Abb. 24. Aufbau des elektrischen Kochtisches in Abb. 22. 


gieverbrauch für die Portion, bestehend aus 
0,80 1 Suppe (die allgemein nur an acht 
Einzeltagen gegeben wurde), 0,187 kg Fleisch, 
0,068 kg Gemüse, 0,157 kg Kartoffeln, 0,048 | 
Milch, 0,24 1 Kaffee zu 0,894 KW Std. 

Bei einem Vergleich mit den Daten der 
vorher in dem alten Kabelwerk benutzten Gas- 
küche ergibt sich mit der elektrischen Küche 
eine Ersparnis von ca 10 %,, wenn mit einem 
Strompreis von 5 Pf/KW Std. gerechnet wird. 
Aber selbst wenn 10 Pf zu zablen sind, ist doch 
der Anteil der Betriebskosten so gering, daß er 


Abb. 25. Kochtopf mit Boden- 


für die Wirtschaftlichkeit nicht ausschlag- 
gebend ist. Bu 

Der Fall einer Steigerung der Leistungs- 
fähigkeit des Küchenbetriebes lag vor, als der 
Norddeutsche Lloyd auf Grund der mit der 
vorgenannten Küche gemachten guten Erfah- 
rungen sich entschloß, die in seinem Direktions- 
gebäude in Bremen betriebene Küche in eine 
elektrische Küche umzuändern. Das Gebäude 
besitzt für seine umfangreiche Beleuchtung, 


töpfe mit Siebeinsatz und Auslaufhahn von je 
50 1 (je 6,5 KW), 5 Kochtöpfe von je 20 1 (je 
8 KW), 2 Kochtöpfe von je 15 1 (je 2,6 KW), 
2 Kochtöpfe von je 10 1 (je 2 KW), 4 Stahl- 
pfannen 35 em Durchmesser (je 2,4 KW), 
8 Fischkessel je 80 1 (je 8 KW), 2 Kupferkessel 
von je 50 I (je 5,5 KW), 1 Bratofenkombination 
mit 4 Bratöfen von ca 75x45x27 cm (28 KW), 
2 Wärmschränke mit je 4 Abteilungen (je 4KW), 
8 Heizuntersätze mit je 2 Kochstellen (je 4 KW), 


é À 


und Seitenheizung für 50 1. 


und 2 Heizrohre für den Warmwasserbehälter (je 
6 KW), die von der „Prometheus“ G. m: b. H., 
Frankfurt a. M.-Bockenheim, geliefert und von 
den Hanseatischen Siemens-Schuckertwerken 
G.m.b.H., Bremen, installiert wurden. Abb. 28 
zeigt eine Ansicht der Küche, deren peinlich 
sauberer Eindruck augenfällig ist. Die Dis- 
position der Apparate geschah unter dem Ge- 
sichtspunkt der Dezentralisation der einzelnen 
Koch- und Bratgelegenheiten, die vorher in dem 


Kohlenherd konzentriert waren, um sie bequem 
und ohne gegenseitige Behinderung der Bedie- 
nung zugänglich zu machen. Der Gesamt- 
energiebedarf bei Schaltung der maximalen 
Energieaufnahme sämtlicher Apparate würde 
rund 194 KW betragen. Der durchschnittliche 
Energieaufwand ist etwa 40 bis 60 KW. 
Für den Anschluß und die Aufstellung der 
Kochapparate wurde in der Mitte der Küche ein 
Kochtisch aus Bimssteinbeton aufgemauert und 
mit glasierten Kacheln verkleidet, der mit 
Rücksicht auf die zulässige Bodenbelastung 
besonders leicht gehalten ist. Wie aus der 
Abb. 24 zu ersehen, sınd die Räume unter der 
Tischplatte teils als Nischen zum Abstellen 
unbenutzter Kochtöpfe, teils zur Anordnung 
der Anschlußtafeln mit Sicherungen und Schal- 
tern und zur Führung der Stromverteilungs- 
schienen ausgenutzt. Die Hauptleitung ist in 
einem aus Kacheln hergestellten Kanal, der 
gleichzeitig auch die Ableitung vom Warm- 
wasserbehälter mit den Schwenkhähnen auf- 
nimmt, von der Decke des Raumes nach dem 
Kochtisch geführt. Insgesamt sind am Koch- 
tisch 26 Anschlüsse vorgesehen, davon 14 große 
für die großen Kochtöpfe von 50 1, die Fisch- 
kessel und Pfannen und 12 kleinere für die 
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Abb. 26. Kochtopf mit Boden- und Seitenheizung. 


Kochtöpfe von 20, 15 und 10 l bestimmt. Die 
Stöpselung der Schnüre erfolgt stromlos und 
die Aus- und Einschaltung durch den an hand- 
licher Stelle der Schalttafeln angebrachten 
Ausschalter der betreffenden Schnur. Nicht- 
benutzte Schnüre werden unter dem Tisch über 
Haken gehängt. 

Die Kochtöpfe sind durchweg nickelplat- 
tiert und doppelwandig ausgeführt und mit 
Boden- und Seitenheizung versehen. Abb. 25 
und 26 zeigen die äußere Form der Töpfe und 
lassen die Anordnung und Schaltung der Boden- 
beheizung erkennen. 

Als zweckmäßigstes Material kommt für 
dieselben Reinnickel oder 20 %, nickelplattier- 
tes Blech in Frage. Die Gefäße sind in einem 
Stück gezogen, so daß im Gegensatz zu Appa- 
raten mit gefalzter Zarge und eingelöteten 
Boden auch bei einem Trockengehen keine Un- 
dichtigkeit eintreten kann. Bei solehen dünn- 
wandigen Gefäßen besteht das Problem der 
zweckmäßigsten Befestigung der Bodenheiz- 
elemente. Eine Weichauflötung der Heizele- 
mente kommt nicht in Frage, da sich die Ete- 
mente ablöten würden, wenn im Gefäß ge- 
schmort, gebraten oder gebacken wird. Eine 
Hartlötung der Befestigungsschrauben hätte em 
Verziehen des dünnen Bodens und ein Durch- 
biegen der Befestigungsstellen zur Folge, ab- 
gesehen von der Schwierigkeit der Lötung selbst 
und der dabei zu beachtenden Einhaltung der 
Bolzendistanzen. Eine Anpressung der Heiz- 
elemente durch eine sich auf den Außenmantel 
stützende Konstruktion ergibt bei den unver- 
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meidlichen Dehnungen mangelhaften Wärme- 
kontakt. Die Firma „Prometheus“ erzielt eine 
allen Anforderungen gerecht werdende Befesti- 
gung durch die ihr patentierte Aufbringung 
einer Aluminiumschicht auf den Gefäßboden 
(Abb. 26). Diese Schicht ist plan gedreht zur Er- 
zielung besten Wärmekontaktes der flachen 


Abb. 27a und 77b. Pfanne mit elektrischer Bodenheizung. 


Heizelemente. die leicht auswechselbar mit 
Stehbolzen daran befestigt sind. Die Alu- 
miniumschicht bietet nicht nur Fleisch für die 
Befestigungsschrauben der Heizelemente, son- 
dern auch infolge ihrer guten Wärmeleitung 
einen Wärmeausgleich zwischen den mit Heiz- 
elementen belegten und den davon freien 
Flächen, so daß der Gefäßboden auf der Innen- 


seite vollkommen gleichmäßig erwärmt wird. 
Das ist besonders wichtig für die Bratpfannen 
beim Backen von Mehlspeisen. 

Die bandförmigen Heizelemente der Sei- 
tenheizung sind schellenartig durch Zusammen- 
ziehung mittels kleiner Schrauben befestigt. 
Ein zylindrischer Außenmantel, ebenfalls aus 
nickelplattiertem Blech, ist mit einem Kragen 


oben an das Kochgefäß angelötet und am un- 
teren Rand mit einem verzinnten kräftigen 
Flacheisenring verstärkt. An diesem sind Stre- 
ben angeschraubt, die in die Aluminiumschicht 
eingreifen und das erhebliche Gewicht der Ge- 
fäßfüllung abstützen. Ein in den Verstärkungs- 
ring eingelöteter Schlußboden vollendet die 
wasserdicht: Abschließung des Heizraumes. 
Um einen starken Überdruck der im Heizraum 
eingeschlossenen Luft infolge ihrer Erwärmung 


Abb. 28 und 29. Fischkessel mit elektrischer Bodenheizung. 
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Abb. %. Elektrisch geheizte Bratöfen. 
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zu vermeiden, ist im Boden ein kleines Rück- 
schlagventil angebracht. Die einzelnen Ele- 
mente sind in Reihen parallel geschaltet und 
mittels Sammelschienen mit den im Außen- 
mantel befestigten drei Kontaktstiften ver- 
bunden. Die beiden Hauptstromkreise sind 
verschieden stark belastet, und durch Um- 
stöpseln der Zuleitungsgriffe auf den Kontakt- 


stiften gemäß dem bekannten Schema erfolgt 
eine vierfache Regulierung der Energieauf- 
nahme und Wärmeentwicklung. Zum Beispiel 
verbrauchen die 50 1-Kochtöpfe 


bei Schaltung I.... 65 KW 
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Diese letzte Schaltung reicht zum Weiterkochen 
des angeheizten Topfinhaltes aus.. Die An- 


Abb. 31. Elektrisch geheizte Bratöfon. 
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‚heizung dieser Töpfe dauert bei voller Füllung 


mit kaltem Wasser 55 Minuten. Die Hälfte der 
50 l-Kessel ist mit- Reinnickeleinsätzen zum 
Kartoffelkochen und mit Auslaufhähnen ver- - 
sehen. | E 

In ähnlicher Konstruktion sind die in 
Abb. 27a und 27b dargestellten Pfannen 
gehalten. Bei diesen besteht das Innengefäß 
aus blankem Stahlblech, und die Beheizung 
erfolgt nur vom Boden aus. 

Die großen ovalen Fischkessel Abb. 28 
und 29 haben einen 4 mm dicken Heizboden, der 
in die 2 mm dicken Seitenwandungen einge- 


Abb. 32. Bratröhre mit montierten Heizelementen. 


nietet und gelötet ist. Bei der beträchtlichen 
Dicke des Bodens konnte auf eine Aluminium- 
verstärkung verzichtet werden, zumal ja für 
Fischkessel Wasserfüllung in Frage komnit, 
und dann die Gleichmäßigkeit der Bodenhei- 
zung nicht so wichtig ist. Die flachen Heiz- 
elemente sind mittels auf den Boden hart ge- 
löteter Bolzen befestigt. Die Energieaufnahme 
der Fischkessel beträgt 8 KW und ist auf 5, 3 
und 2 KW herab regulierbar. Die Kochzeit für 
volle kalte Füllung beträgt 70 Minuten. Die 
Kessel sind mit gelochten Reinnickeleinsätzen 


zur Auflage der Fische und mit Auslaufhähnen 
versehen. 


Abb. 33. Elektrisch geheizter Wärnischrank. 


Bei der Anordnung der Bratöfen wurde 
besonderer Wert auf ihre bequeme Zugänglich- 
keit gelegt; die beim Kohlenherd übliche An- 
ordnung unter der Herdplatte kam deshalb 
nicht in Frage. Die räumlichen Verhältnisse 
der Küche ergaben die Kombination von je 
zwei neben- und übereinander gelegenen Brat- 
röhren, wie aus Abb. 80 und 81 ersichtlich. Die 
einzelnen Bratröhren bilden Muffeln, die aus 
5 mm dicken Seitenwandungen und 10 mm 
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daß das Eindringen der sich beim Braten und 


| Backen entwickelnden Schwaden in den Heiz- 


raum, wo sie lästige Körperschlüsse verursachen, 
ganz vermieden wird. Die Bratröhren können 
nach Lösen einiger Schrauben mit ihrer Heiz- 
einrichtung als Ganzes aus dem Gehäuse her- 
ausgezogen werden. Abb. 32 zeigt eine mon- 
tierte Bratröhre. Es ist bei jeder Bratröhre 


Abb. 34. Elektrischtgeheizter Wärmschrank. 


eine Unter- und eine Oberhitze vorgesehen, die 
einzeln heizbar und dreistufig regulierbar sind. 
Die flachen Heizelemente sind mittels Steh- 
bolzen befestigt, die bei der gewählten Dicke 
der Muffelböden und -decken nicht durchge- 
bohrt sind, um die vollkommene Dichtigkeit 
der Räume zu wahren. Jede Unterhitze be- 
nötigt 4 KW, jede Oberhitze 8 KW und kann 
auf ?/3 und !/3 der genannten Beträge herab- 


etwa 380 Minuten. Zum Weiterheizen genügt 
die geringste Regulierstufe, wobei aber je nach 
dem zu erzielenden Effekt bald die Oberhitze, 
bald die Unterhitze stärker eingeschaltet wird. 
Die ausbalanzierten Türen der Bratöfen können 
durch entsprechende Nasen am Verschluß. mehr 
oder weniger geöffnet bleiben zum Abzug der 


| Schwaden. Das Gehäuse der Bratöfen ist mit 
dicken Böden und Decken zusammengeschweißt | 


sind. Diese Konstruktion bietet den. Vorteil, 


weien Emnilleplatten verkleidet, die Beschläge 
sind vernickelt. Dio Bedienung der Heizein- 


17. Juli 19183. 


& _— 


a maiia 


richtung erfolgt durch 4x4 Ausschalter, die auf 
einer Marmortafel auf der Decke des Gehäuses 
angeordnet sind. Die Verbindungen zwischen 
den Schaltern und den Heizelementen sind als 
blanke Schienen zwischen den Doppelwandun- 
gen des Gehäuses geführt, wie aus der Schnitt- 
zeichnung Abb. 30 zu ersehen. 

Abb. 33 und 34 zeigen die Konstruktion 
der Wärmschränke zum Vorwärmen des Ge- 
schirres und zum Warmhalten der vorgerich- 
teten Portionen bis zur Ausgabe. Die Wärm- 
schränke sind mit horizontal unterteilten Flügel- 
türen versehen, um die teilweise Öffnung von 
je zwei Abteilungen zu ermöglichen, ohne eine 
Abkühlung der anderen Abteilungen zu ver- 
ursachen. Die Bodenplatte jeder Abteilung ist 
gesondert geheizt, um eine gleichmäßige Er- 
wärmung des ganzen Schrankes zu erzielen. 
Jede Abteilung verbraucht 1 KW und ist drei- 
stufig regulierbar mittels auf besonderer Mar- 
mortafel neben dem Schrank montierten Schal- 
tern. Die Anheizung jedes Schrankes auf 100° C 
dauert bei maximaler Energieaufnahme 40 Mi- 
nuten; zum Warmhalten genügt die kleinste 
Regulierstufe. Auch diese Wärmschränke sind 
mit weißer Emailleverkleidung und vernickelten 
Beschlägen versehen. 

Zur Bereitung von Würzen, Einbrennen 
usw. und kleineren Mengen besonderer Speisen 
sind drei „Silund‘-Heizuntersätze!) mit 
Glühheizkörpern vorgesehen. Jeder Heizunter- 
satz von 65x32 cm Grundfläche hat zwei Koch- 
stellen von je 2 KW Energieaufnahme, die ge- 
sondert einschaltbar sind. Die Heizkörper be- 
stehen aus einzelnen Silund-Glühstäben (Abb. 
85), die vorkommenden Falles bequem an Ort 
und Stelle ausgewechselt werden können. In- 
folge der starken Wärmekonzentration und 
Glühtemperatur, sowie der durchbrochenen 
Herdplatten erfolgt die Speisebereitung sehr 
schnell, ohne daß es eines besonders ebenen 
Bodens der verwendeten Gefäße bedarf. 

Für die Kaffeebereitung sind in einer Fen- 
sternische dicht unter der Decke zwei Kupfer- 
kessel von je 50 1 Inhalt und 5,5 KW regulier- 
barer Energieaufnahme installiert. Deren 
kochendes Wasser wird in darunter gestellte 
Kaffeemaschinen geleitet, die nach Fertigstel- 
lung des Kaffees in die Speisenausgabe trans- 
portiert und dort durch die eingebaute elek- 
trische Heizeinrichtung warmgehalten werden. 

Das zum Küchenbetrieb sowohl für die 
Speisen als auch zum Spülen nötige warme 
Wasser von 60 bis 80° C wird in einem über der 
Küche gelegenen Behälter von 1000 | Fassungs 
raum bereitet. Dieser ist mit einer Heizschlangt 
und Umlaufheizung versehen, die früher von 
einen Kohlenofen gespeist wurde. An semer 


Abb. 85. Heizuntersatz mit auswechselbaren Silund-JTeizstäben. 


reguliert werden. Bei voller Energieaufnahme 
dauert die Anheizung der Braträume auf 240° C 


Stelle sind zwei Umlaufheizrohre von je 6 KU 
Energieverbrauch dicht unter der Decke der 
Küche montiert, wodurch der früher vom Ofen 
eingenommene Raum anderweitig tenutzbar 
wurde. l 

Die Umwandlung der alten Küche für elek- 
trischen Betrieb hatte ohne wesentliche Unter 
brechung des normalen Betriebes zu erfolgen und, 
da der alte Kohblenherd zuvor gänzlich zu ent- 
fernen war, mußte die elektrische Küche unbe- 
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dingt sofort nach ihrer; Aufstellung den Vollbe- 
trieb sicher und ohne jede Störung übernehmen. 
Die Anderung wurde in der viertägigen Betriebs- 
pause von Karfreitag bis Ostermontag dieses 
Jahres durchgeführt. # Seit dieser Zeit ist 'die 
elekirische Küche in Benutzung und funktio- 
niert zu allseitiger Zufriedenheit. Das Personal 
der alten Küche hat sich schnell an die elektri- 
schen Koch- und Heizapparate gewöhnt und 
möchte um keinen Preis zum alten Betrieb 
zurückkehren. 


Zusammenfassung. 


Die elektrische Küche ist jetzt auch in den 
troßbetrieb eingeführt worden. Es werden 
einige Betriebsergebnisse einer der ersten großen 
elektrischen Küchen gebracht, und es wird die 
sroße elektrische Küche des Norddeutschen 
Lloyd in Bremen mit den darin benutzten Appa- 
raten beschrieben. 


Die Tätigkeit der Physikalisch- Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1912.:) 
Die Arbeiten, die auf elektrischem bzw. 


elektrotechnischem Gebiete liegen, sind im 
wesentlichen folgende: 


Die im vorigen Tätigkeitsbericht erwähn- 


ten amerikanischen Widerstände des Bureau 
uf Standards in Washington sind, nachdem sie 
inzwischen in England, Frankreich und Amerika 
verglichen worden waren, abermals an die 
Reichsanstalt gelangt, von wo sie über Frank- 
reich und England wieder nach Amerika zurück- 
gesandt wurden. Die Messungen in den ver- 
schiedenen Laboratorien zeigen eine so gute 
Übereinstimmung, als man es erwarten kann, 
so daß hieraus ein Rückschluß auf die Unver- 
änderlichkeit und Übereinstimmung der Wider- 
standseinheiten der vierin Betracht kommenden 
Länder gezogen werden kann. 

Auch für das Laboratoire Central d’Elec- 
trieite in Paris wurden zwei Widerstandsbüch- 
sen von 1 Ohm mit der Widerstandseinheit der 
Reichsanstalt verglichen. 

Ebenso wurden auf Wunsch des Eidge- 
hössischen Amts für Maße und Gewichte in 
Bern zwei Manganinbüchsen von 1 Ohm an die 
Widerstandseinheit der Reichsanstalt ange- 
schlossen. 

Die immer größere Bedeutung, welche die 
mit Eisen arbeitende Hochfrequenzmaschine 
für die drahtlose 'Telegraphie gewinnt, hat zu 
der Frage nach den magnetischen Eigenschaften 
des Eisens im Hochfrequenzkreis geführt. Von 
diesen Eigenschaften hängt im wesentlichen 
der Wirkungsgrad dieser Maschinen ab. Die 
bei niederen Frequenzen gewonnenen Erfah- 
rungen lassen sich aber nicht ohne weiteres 
extrapolatorisch auf die höheren Frequenzen 
ausdehnen, da hier der durch die Wirbelströme 
bedingte magnetische Hauteffekt eine weit 
größere Rolle spielt als bei niederen Frequenzen. 
Es wurde ein Verfahren ausgearbeitet, welches 
das magnetische Verhalten des Eisens für hohe 
Frequenzen quantitativ zu untersuchen ge- 
stattet. Gleichzeitig wird hierbei, durch eine 
oszillographische Aufnahme der B--Kurve, 
der Gesamtverlust bestimmt. 

Die Notwendigkeit, bei den Untersuchun- 
gen der magnetischen Eigenschaften des Ei- 
sens im Hochfrequenzkreis einen zuverlässigen, 
mit photographischer Registrierung versehenen 
Hochfrequenz-Oszillographen für kleineSchwin- 
gungsamplituden zu verwenden, führte zur 
Berechnung und Konstruktion einer Braun- 
schen Röhre unter Benutzung der neuesten Er- 
fahrungen. Der Oszillograph ist außerordent- 
lich empfindlich (tür Spannungsamplituden bis 
herab zu 20 V verwendbar) und gestattet Mo- 
ınentauinalimen bis zu !/, Sekunde, erlaubt 
also, auch labile Schwingungsvorgänge photo- 
graphisch zu fixieren. 

. Mit der Einrichtung des Laboratoriums 
für Arbeiten auf dem Gebiete der Radioak- 
tivität wurde im Oktober 1912 begonnen. Es 
sind zunächst zwei Arbeitsräume im magneti- 
schen Häuschen in Gebrauch genommen und 
-dort eine Reihe von Apparaten für radioaktive 

Messungen aufgestellt, unter anderem eine An- 
ordnung zur genauen Gehaltsbestimmung von 
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Radiumpräparaten und Vorrichtungen für die 
häufig wiederkehrende Aufgabe, Radiumema- 
nation von Radium abzutrennen und zu kon- 
zentrieren. Außerdem gelangte eine Hoch- 
spannungsbatterie von 2000 V zur Aufstellung. 

Der Bericht erwähnt weiter eine einfache 
Methode, um dekadische Widerstandssätze von 
höherem Betrage auf ihren Phasenwinkel zu 
prüfen. Es wurde dazu ein Flüssigkeitswider- 
stand aus Mannit-Borsäure-Lösung als Ver- 
gleichawiderstand verwendet, dessen Winkel 
unter geeigneten Bedingungen verschwindend 
klein ist. Die Messung wurde in einer gleichar- 
migen,genausymmetrisch aufgebauten Brücken- 
anordnung vorgenommen, bei welcher alle Stö- 
rungen durch Erdkapazitäten und gegenseitige 
Induktion der einzelnen Brückenzweige ver- 
mieden waren. 

Die Untersuchung von Ferraris - Meßge- 
räten ist durch Berechnung der bremsenden 
Drehmomente, die vom permanenten Ma- 
gneten und vom Feld der Strom - und Spannungs- 
spule des Zählers herrühren, vervollständigt 
worden. 

In jüngster Zeit ist der Einschaltstromstoß 
eines Transformators in der elektrotechnischen 
Literatur mehrfach behandelt worden. Den 
Hauptzügen nach sind durch diese Arbeiten 
die Eigenschaften dieser Erscheinung aufge- 
deckt worden. Es fehlte jedoch bisher an der 
genaueren Kenntnis der Abnahme des Ein- 
schaltstromstoßes mit wachsendem Transfor- 
matorenwiderstande. Gerade diese Frage wurde 
in einer besonderen theoretischen Untersuchung 
behandelt. Der Kunstgriff, der zum Ziele führte, 
bestand darin, daß man die Magnetisierungs- 
kurve des Transformators in drei geradlinige 
Abschnitte zerlegte. Für jede dieser Teilstrecken 
läßt sich die Differentialgleichung für den Ein- 
schaltstrom leicht integrieren. Die Berechnung 
der Höhe des Einschaltstromstoßes verlangt 
dann nur noch die Bestimmung einiger Kon- 
stanten, die auf einem analytisch -graphischen 
Wege durchgeführt wurde. Es ergab sich das 
interessante Resultat, daß der Einschaltstrom- 


Eo Ri pe 
E. abhängt (Eo = 


Ohmscher Spannungsabfall, Ee = induzierte 
EMK), und daß bei sehr kleinen Werten dieses 
Verhältnisses der Einschaltstromstoß außer- 
ordentlich rasch abfällt. Bei größeren Werten 


stoß von dem Verhältnis 


von 5 sinkt er nur langsam. 
e 


Die magnetische Spannung über einen be- 
liebigen Weg (Linienintegral J Ds ds der ma- 
gnetischen Feldstärke 9) hat in der Theorie des 
Magnetismus eine fundamentale Bedeutung. 
Trotzdem konnte man sie bisher im allgemeinen 
nicht messen. Dies ist jedoch durch den von 
Rogowski erfundenen magnetischen Span- 
nungsmesser möglich geworden. Dieser be- 
steht aus einer Spule von überall gleichem 
Querschnitt und überall gleichmäßiger Bewick- 
lung. Bringt man ihn in ein magnetisches Feld, 
8o betragen die Flußwindungen pro Längen- 
element ds des magnetischen Spannungs- 
messers: FN Ba ds (F = Querschnitt, N = 
Windungszahl pro Längeneinheit, Xs = Kom- 
ponente der Induktion ds in Richtung des Wege- 
elementes ds). Die Gesamtzahl der Flußwin- 
dungen 


v=FN| Ba .ds = Konst. 
| 


2 
J x ds erweist sich somit proportional der ma- 
l 
gnetischen Spannung zwischen dem Anfang und 
dem Ende des magnetischen Spannungsmessers. 

Die praktische Brauchbarkeit des auf dieser 
Grundlage beruhenden magnetischen Span- 
nungsmessers und das Meßverfahren sind durch 
Versuche gezeigt worden. Es ließ sich nach- 
weisen, daß man ohne besondere Vorsichts- 
maßregeln magnetische Spannungen bis auf 
etwa 2 % messen kann. + 

Der magnetische Spannungsmesser dürfte 
sich nicht nur auf dem Gebiete der magneti- 
schen Materialuntersuchung nützlich erweisen. 
Es ist eine Arbeit in Vorbereitung, die zeigen 
soll, daß er verwendet werden kann zur Unter- 
suchung des magnetischen Kreises elektrischer 
Maschinen und Apparate, zur Messung von Strö- 
men in Kurzschlußstäben, zur Messung sehr 
starker Ströme, zur Messung von Durchflu- 
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tungen, zur Untersuchung des Eisenpaketes 
und des Übersetzungsverhältnisses von Trans- 
formatoren und zu Leistungsmessungen. 

Das über eine Anzahl von kleineren Dreh- 
strommaschinen ınit Kurzschlußanker in der 
Reichsanstalt vorliegende Beobachtungsmate- 
rial über die zusätzlichen Verluste ist inzwischen 
von neuem zusammengestellt worden. Dabei 
hat es sich als praktisch erwiesen, die zusätz- 
lichen Verluste nicht ihrem absoluten Betrage 
nach, sondern bezogen auf die jeweiligen Ver- 
luste der Leerlaufmethode in Abhängigkeit von 
der Nutzleistung aufzutragen. In allen bisher 
ermittelten Fällen ergab sich hierbei praktisch 
eine Gerade. Ihre Neigung schwankt von Motor 
zu Motor. Die Untersuchung soll auch auf grö- 
Bere Maschinen ausgedehnt werden. 

Der Wellenlängenbereich der zur Prüfung 
eingesandten Welleninesser ist entsprechend 
den Bedürfnissen der drahtlosen Telegraphie 
gegen früher beträchtlich erweitert. Es wurden 
Apparate für Wellenlängen bis zu 25 000 m 
geeicht. Die hierdurch geforderte Erweiterung 
der den Messungen zugrundeliegenden Wellen- 
längenskala geschah durch Beschaffung 
weiterer Stromkreise, deren Eigenwellenlänge 
sich nach den Untersuchungen Diessel- 
horsts sehr genau aus ihrer Selbstinduktion 
und Kapazität berechnen läßt. 

Die Untersuchungen über die Widerstands- 
zunahme von Spulen bei schnellen Schwingun- 
gen, über die früher berichtet wurde, sind naclı 
verschiedenen Richtungen hin ausgedehnt wor- 
den. Es wurden vor allem Spulen aus Kupfer- 
bändern untersucht, u. zw. zunächst kurze 
einlagige Zylinderspulen mit dicht nebenein- 
anderliegenden Windungen. Die Bänder lagen 
mit der Breitseite auf der Mantelfläche der als 
Spulenkörper dienenden Glaszylinder. Gleich- 
falle enggewickelte einlagige Spulen von glei- 
chem Durchmesser und gleicher Selbstinduk- 
tion aus massiven Runddrähten und Draht- 
litzen von angenähert gleichem Kupferquer- 
schnitt ermöglichten den technisch wichtigen 
Vergleich der verschiedenen Spulenarten. Wie 
zu erwarten war, trat bei den Bandspulen be- 
reits bei einer erheblich niedrigeren Frequenz 
als bei den Spulen aus runden Drähten die 
früher beobachtete Erscheinung ein, daß ihr 
Widerstand kleiner als der entsprechender 
Litzenspulen war. 

Im Anschluß an die Versuche des vorigen 
Jahres wurde das elektrochemische Verhalten 
des Eisens in Schwefelsäure untersucht, wobei 
sich folgendes ergab. Eisen zeigt in Schwefel- 
säure neben Passivität auch Ventilwirkung. 
Bei Konzentrationen der Schwefelsäure unter 
50 % ist nur Passivität vorhanden. Bei 60 % 
an tritt bei anodischer Belastung des Eisens mit 
3 Milliamp/gem vor der Passivität Ventil- 
wirkung auf, die jedoch bis zu einer Konzentra- 
tion der Schwefelsäure von 75 % instabil ist 
und bei längerer Einschaltung in Passivität 
übergeht. Bei höheren Konzentrationen ist 
dagegen die Ventilwirkung beständig. Die 
Maximalspannung liegt je nach der Konzen- 
tration der Schwefelsäure zwischen 40 und 70 V. 
Unterhalb der Maximalspannung fließt nur ein 
sehr geringer Reststrom durch die Zelle. 

Bei der elektrolytischen Einführung von 
Silber aus geschmolzenem Silbernitrat in Glas 
traten Störungen auf, als deren Ursache eine 
sich über die Elektrolyse lagernde Diffussion 
von Silber in Glas erkannt wurde. Die ausführ- 
liche Untersuchung dieser Diffusion führte zu 
folgenden Ergebnissen. Das Silber diffundiert 
in Form freier Ionen aus dem geschmolzenen 
Silbernitrat in das Glas, und für jedes eintre- 
tende Silberion tritt ein Natriumion aus dem 
Glase aus. Die Leitfähigkeit des benutzten 
Thüringer Glases wurde durch den Ersatz des 
Natriums durch Silber auf das 1,5-fache erhöht. 

Eine Untersuchung über die Änderung von 
Drahtwiderständen ergab, daß ein Schutz der 
schellackierten Dralıtwiderstände gegen Feuch- 
tigkeitseinflüsse, der sich nicht nur an Einzel- 
widerständen, sondern im Bedarfsfalle auch an 
Widerstandskästen anbringen läßt, durch fol- 
gende, gegen die des Bureau of Standards 
etwas veränderte Einrichtung gegeben zu seiu 
scheint. Die in gewöhnlicher Weise auf ein 
Kernrohr gewickelte Drahtspule wird in ein 
eugumschließendes dünnwandiges Schutzrohr 
aus Messing gesteckt. Der Raum zwischen 
Kernrohr und Schutzrohr wird am unteren 
Ende durch einen Messingring, am oberen 
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Ende durch einen Ebonitring abgeschlossen, 
der für die Zuleitungen zur Prahtspule zwei 
feine Bohrungen besitzt. Der luftdichte Ab- 
schluß ist versuehsweise unten entweder durch 
Verlötung, oder dureh Bestreichen mit Schellack 
bewirkt, oben durch Ausgießen des über dem 
Ebonitring bleibenden Ringkanals mit Schel- 
lack oder Paraffin. Da sieh Paraffin in Petro- 
leum löst, wird es zweekmäßig noch mit Schel- 
lack überzogen. 

Untersuchungen über den Induktions- 
{luß und die Streuungsverhältnisse bei einem 
Ring aus magnetisch weichem Flußeisen. bei 
welchen die Magnetisierungswieklung in sehr 
verschiedener Anordnung verwendet wurde, er- 
gaben die Unrichtirkeit der verbreiteten An- 
sicht, daß es zur Erzielung eines bestimmten 
Induktionsflusses im magnetischen Kreis im 
wesentlichen nur auf die Anzahl der Ampere- 
windungen ankomme, nieht aber auf deren 
Anordnung. Ein entsprechendes Resultat 
lieferten die Versuche am unzerschnittenen 
und am zerschnittenen Epsteinrahmeh. 

Die vielfach beobachtete und auch zu ge- 
schäftliehen Komplikationen führende Tat- 
suche, daß die Abnehmer von Dynamoblech un- 
günstigere magnetische Eigenschaften bei dem 
Material finden als die Lieferanten, obgleich 
die Messungen beider Teile mit möglichster 
Sorgfalt ausgeführt wurden, legte die Vermu- 
tung nahe, daß die schon früher beobachtete 
allmähliche Änderung der magnetischen Eigen- 
schatten von magnetisch weichem Material 
bei bloßen Lagern (Abnahme der Maximal- 
permeabilität und Remanenz, Zunahme der 
Koerzitivkraft und des Ilystereseverlustes) 
dureh die Wirkung von Stößen, welchen die 
Bleche auf mehrtägigen Eisenbahntransporten 
ausgesetzt sind, erheblich beschleunigt werden 
könnte. Zur Entscheidung dieser für die Tech- 
nik nicht unwichtigen Frage wurden sechs 
Paare von Probebündeln aus geglühtem Dyna- 
moblech verschiedener chemischer Zusammen- 
setzung im Joch untersucht. Sodann wurde die 
eine Hälfte etwa 100 Stunden lang In einer 
rotierenden Blechtrommel reschüttelt, während 
die zur Kontrolle dienende andere Hälfte der 
Bündel ruhig lagerte. Die noch nicht abge- 
xchlossenen Versuche, über welche später be- 
richtet werden wird, ergaben tatsächlich einen 
deutlichen Einfluß der Erschütterung in dem 
erwarteten Sinne. 

Weitere Arbeiten, die sieh auf elektrische 
oder elektrotechnische Themas beziehen, be- 
treffen den Energieumsatz bei photochemischen 
Vorgängen, die elektrolytische Diffusion von 
Metallen in Glas, den Anodenfall in Halogen- 
dämpfen, die Messung von ¿ju an Kathoden- 
strahlen, das Leuchten von Gasen unter dem 
Einfluß von Kathodeustrahlen, die Verwendung 
eines Wandlers vor dem XNullinstrument einer 
Wechselstrombrücke, die Untersuchung von 
Luftkondensatoren, sowie den Energieverlust 
in Dielektrikas. die Bestimmung der Dielek- 
trizitätskonstanten fester Körper, die Unter- 
suchung der Boassehen Eiechmaschine!), den Ein- 
{luß der Kurvenform auf die Fehlerkurve eines 
Zählers, den Bau einer Wirbelstrombreimse und 
von Torsionsdynamometern, die Messungen 
von hohen Induktionen im Joch, die Prüfung 
und Anwendung des magnetischen Spannungs- 
MEssers. 

Außerdem wurden die in jedem Jahr üb- 
lehen Untersuchungen und Prüfungen von 
Isoliermaterialien,. Strom- und Spannungswand- 
lern, von Widerständen und Normalelementen, 
Widerstandsthermometern usw. ausgeführt. 

Weitere Arbeiten der Reichsanstalt be- 
trafen die spezifische Wärme von Gasen bei 
niedrigen "Temperaturen sowie bei hohen 
Drucken, die Zustandsgleichung von Argon, die 
Bestimmung der Konstanten c des Strahlungs- 
gesetzes schwarzer Körper, die Wellenlänge 
der Trabanten einzelner Spektrallinien, die In- 
terferenzen keilförmiger Platten, die Licht- 
brechung von Flußspat und Quarz, die Unter- 
suchung von Fernrohrobjektiven sowie die 
üblichen Prüfungen von Therinometern, Druck- 
messern, optischen Pyrometern usw. A. B. 
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Die Thayawerke. 


Aus meinem früheren Bericht „,Überlandzen- 
tralen in Österreich. speziell in Mähren‘ !) 
ist bereits zu ersehen, daß die mährisch --schlest- 
schen Mittelgebirgswasserläufe dringend der 
Regulierung bedürfen, und daß die Anlage einer 
ganzen Reihe von Wassersperren in Verbin- 
dung ınit hydroelektrischen Kraftzentralen 
projektiert wird. Neben der Teßtalsperre 
bei Schönberg stehen seit vielen Jahren die 
Thayatalsperren bei Frain nnd Znaim im 
Vordergrund der Diskussion. Die Verwirk- 
liehung dieser Projekte stößt vor allem auf 
wirtschaftliche Schwierigkeiten; eine wirklich 
erfolgreiche Konkurrenz mit den Wärmekraft- 
Elektrizitätswerken. deren bedeutendstes in 
Mähren die Rossitzer Elektrizitätswerke?) sind, 
setzt voraus, daß zum mindesten die Kosten 
der eigentlichen wassertechnischen Meliora- 
tionsanlaxen, also vor allem die der 'Talsperren 
selbst, aus öffentlichen Mitteln, also durch 
Subventionen des Staates, des Landes und der 
Gemeinden gedeckt werden. Die geringe 
Leistungsfähigkeit und die außerordentlich 
stark schwankende Wassermenge der meisten 
Mittelgebirgswasserkräfte Mährens verschlech- 
tern die Wirtschaftlichkeit ganz wesentlich, 
da in der Regel kalorische Reserven vorzusehen 
sind. So hat die Müglitzer Überlandzentrale, 
die eine Wasserkraft der March von beiläufig 
120 KW mit zwei Turbinen der Prager Ma- 
sehinenbau-Anstalt ausnutzt, vor einiger Zeit 
einen 200 PS-Dieselinotor der Nürnberg-Augs- 
burger Maschinenfabrik in Betrieb genommen; 
bei einem Rohölpreis, der sich in der Nähe von 
15 K;dz (ca 13 M) bewegt, gegen Kohle mit 
ca 1K 50 hj/dz (1,30 M), kann ein solcher Betrieb 
nieht besonders wirtschaftlich sein. — Große 
Talsperren ermöglichen allerdings einen Aus- 
gleich der Wassersehwankungen und eine Stei- 
verung der Leistungsfähigkeit. 

Für die Projektierung der Thayawerke 
und die einschlägige Propaganda sind bereits 
namhafte Beträge ausgegeben worden. Diese 
Projektsarbeiten veranlaßte im wesentlichen 
H. Friedländer, Inhaber eines elektrotech- 
nischen Installationabureaus in Zürich, dem — 
soweit ich unterrichtet bin — ein früherer 
Monteur dieses Unternehmens, F. Schmidt 
in Frain a. d. Thaya zur Seite steht. Unter 
Beteiligung der Gemeinden wurde eine G. m. 
b. H. „Thayawerke‘ gegründet, an deren Spitze 
die Genannten stehen. Ums Jahr 1907/08 ließ 
Friedländer von einem Projektenbureau in 
Basel einen umfassenden Eutwurf über den 
Bau der Talsperren, die Kraftwerke und die 
elektrisch zu betreibende Thayatalbahn 
Znaim— Raabs ausarbeiten; an der Über- 
prüfung dieses Projektes nahın auch der Referent 
teil. Dabei war zunächst nur der Ausbau des 
Werkes Vöttau mit einem Stauinhalt von etwa 
13 Mill. cbm und etwa 1400 PS Leistung ge- 
plant; das gesamte Anlagekapital samt ka- 
lorischer Reserve und samt Bahn, aber ohne 
Fernleitungsnetz wurde mit 15 Mill. K ange- 
setzt. Für die Bahn einerseits und die Licht- 
und Kraftabgabe anderseits war eine Strom- 
abgabe von je etwa einer Million KW Std an- 
genommen. Im 2. Ausbau sollte das Werk 
Frain mit etwa 15 Mill. cbm Stauinhalt folgen, 
erst später das Werk Trausnitzmühle. 

In den jüngsten Jahren tritt nun F. 
Schmidt mit weit umfassenderen Projekten 
an die Öffentlichkeit ?). Das Werk Frain, eine 
Vereinigung der Werke Frain und Vöttau des 
ersten Projektes, soll eine Wassersperre mit 
164 Mill. cbm Inhalt bei 20 000 PS Leistungs- 
fähigkeit und die Anlage Trausnitzmühle 
einen Stauinbalt von 138 Mill. ebm bei 25 000 
PS erhalten.. Beide Werke sollen jährlich 
100 Mill. KW Std erzeugen können und vorerst 
m etwa 100 km Umkreis 200 Gemeinden von 
zusammen 300000 Einwohnern an der Ver- 
brauchsstelle mit 25 Mill. KW Std versorgen, 
Als Anlagekapital werden nunmehr für das erste 
Werk 24 Mil. K, für das zweite 19 Mill. K, je 
samt Hochspannungsnetz, für die Bahnanlage 
14 Mill. K, also im ganzen 57 Mill. K ange- 
geben. Da eme günstige Rentabilität dieses 
großen Ka pttalaufwandesschwer zu erweisen ist, 
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verhalten sich die Elektrizitäts- und Baufirmen 
ebenso wie die meisten Banken dem Projekt 
gegenüber ziemlich ablelhnend; Beiträge aus 
Staats- und Landesmitteln sind seit längerem 
ernstlich in Aussicht gestellt. Landesober. 
ingenieur K. Suwald hat in einem im April 
im Deutschen Ingenieurverein Mährens gehal- 
tenen Vortrag die Rentabilität zunächst dex 
erstgenannteu Kraftwerkes bei Frain behandelt. 
Unter der für österreichische landwirtschaft- 
liche Verhältnisse reichlich hoch gegriffenen 
Annahme, daß auf 2,5 Einwohner eine Glüh. 
lampe von 40 Watt und 500 Brennstunden 
sowie auf einen Einwohner 0.06 PS entfallen, 
ergibt sich für obige 300 000 Einwohner ein 
Konsum von 8 Mill. KW Std/Jahr und etwa 
10 000 KW Spitzenleistung in der Zentrale. 
Selbst wenn von dem oben genannten Anlage- 
kapital von 24 Mill. K etwa 9 Mill. K durch 
Staats- und Landesbeiträge unverzinslich auf. 
gebracht werden, stellt sich bei dem eben 
genannten Konsum die KW Std auf 18 h 
Selbstkosten beim Konsumenten; bei dem z. Zt. 
nicht zu erwartenden Konsum von 25 Mill 
KW Std sinkt dieser Selbstkostenpreis auf 
6bis 7h. Nach der Kapitalstilgungszeit sinken 
allerdings diese Selbstkostenpreise. Immerhin 
ist zu bedenken, daß die Rossitzer Elektrizitäts- 
werke den Strom aus ihrer Dampfzentrale in 
Oslawan an die Stadt Brünn mit etwa 4 h 
pro KW Std liefern, an die umliegenden Berg- 
werke sogar für etwa 3 bis 4 h. Dabei ist das 
Anlagekapital beiläufig 10 bis 20 % desjenigen 
des großen Thayaprojektes. 

Zur Sicherung der Rentabilität der Thaya. 
werke schlägt Suwald den Anschluß eines 
sroßen Pufferkonsumenten, nämlich der etwa 
100 km entfernten Stadt Wien vor, die alle 
überschüssige Energie nach einer Version zu 
2,5, nach einer andern zu 4 bis 5 h/KW Std 
abzunehmen hätte. Die Verkaufspreise im 
Überlandnetz sollen 28 h/KW Std für Licht, 
20 h für landwirtschaftliche Motoren, 16h für 
Gewerbemotoren, 10 h für die Industrie, 12h 
für Kleinmotoren und Apparate betragen. 
Suwald kommt etwa zu folgender Schlußfol- 
gerung: „Bei Aufbringung von etwa 8 Mill. K 
aus Staats- und Landesmitteln ist die Verzin- 
sung und Tilgung der Investition nach Deckung 
der laufenden Auslagen gerade noch ge- 
sichert. Die Stau- und Elektrizitätsanlagen 
an der Thaya sind ein bodenständiges Kultur- 
werk. Die ausschließliche Beteiligung des gro- 
Ben Privatkapitals ist ohne öffentliche Garantie 
nicht zu erwarten; dennoch ist es Sache des 
Staates und des Landes, dieses Werk zu för- 
dern oder selbst zu verwirklichen.“ 
~ In einem Referat an die wasserwirtschaft- 
liche Abteilung der Deutschen Landwirtschafts- 
gesellschaft für die Markgrafschaft Mähren 
äußert Landesbaurat, Dozent H. Meixner 
zunächst einige Schwierigkeiten, die der Ver- 
wirklichung des umfassenden Projektes der 
Thayawerke entgegenstehen: Sowohl die Ge- 
währung des nicht rückzahlbaren Staats- und 
Laandeszuschusses wie eines Darlehns seitens 
der Landeskulturbank stößt auf Widerspruch, 
weil einerseits der Iochwasserschutz für das 
untere Thayatal durch das Projekt nicht ge- 
löst ist und anderseits die Verzinsung und Til- 
gung des Darlehns nicht gesichert sei. Auch mit 
der Stromabgabe zu 2,5 h/KW Std nach Wien 
dürfte man vielfach nicht einverstanden sein. 
Die Forderung, daß bei der Anlage der Tal- 
sperre Frain der ganze Ort Vöttau verschwinden 
muß, wird auch nirgends sympathisch aufge- 
nommen. Meixner schlägt deshalb eine ver- 
einfachte Projektsidee vor, die an das von mir 
einleitend erwähnte Projekt von 1907/08 er- 
innert: Es wird oberhalb Vöttau eine Talsperre 
mit etwa 25 Mill. cbm Fassung und daran an- 
schlieBend ein 6 km langer Druckstollen, der 
mehrere Flußwindungen abschneidet und mit 
über 40 m Gefälle nach Frain führt, angelegt. 
Auf diese Weise ließe sich das gesamte Anlage- 
kapital dieses Werkes auf 9,4 Mill. K — statt 
24 Mill. K — reduzieren: die mittlere Leistung 
an den Turbinen wäre etwa 4660 PS, beim 
Konsumenten verfügbar wären ca 24 Mill. 
KW Std. Die Selbstkosten pro KW Std beim 
Konsumenten würden sich auf 3 h, nach Ab- 
schreibung des Werkes auf etwa die Hälfte 
stellen. Die „Thayawerke" bezeichnen aller- 
dings die angeführten Anlagekosten und Selbst- 
kosten des Meixnerschen Projektes als zu 
niedrig. Da z. Zt. der bodenständige Be- 
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darf nicht 24, sondern kaum 10 Mill. KW Std 
beträgt. so wäre es nach Meixner gar nicht 
nötig, das Werk gleich voll auszubauen, so 
daß das Anlagekapital weiter herabgesetzt 
werden könnte. Die kalorische Reserve ließe 
sich durch eine Verbindung mit der Ros- 
sitzer Überlandzentrale vollständig ersparen, 
so daß man mit etwa 6,5 Mill. K Anlagekapital 
auskommen und doch alle Interessen vollauf 
befriedigen könnte. Alternativ könnte auch 
die Errichtung des Werkes Trausnitzmühle mit 
entsprechend geringem An- 
lagekapital in Verbindung 
mit einem 2 bis 3 km langen 
Stollen erwogen werden. 
Zweifellos verdienen die sach- 
lich und volkswirtschaftlich 
wohl begründeten Vorschläge 
des Landesbaurats Meixner 
gegenüber den aufs Impo- 
sante abgestimmten, finan- 
ziell unsicheren Plänen der 
„Thayawerke‘ alle Beach- 
tung der Interessenten. 

In zwei kürzlich abgehal- 
tenen Diskussionsversamm- ® 
lungen im Deutschen Inge- 
nieurverein Mährens über das 
Thayasperrenprojekt kamen 
fast nur Anhänger des großen, 
teneren Schmidtschen Pro- 
jektes, diedaseinfachereMeix- 
nersche verwarfen, zu Worte. 
Landesoberbaurat Dr. Wolf- 
schütz weist darauf hin, 
daßzum Abfangen einer Hoch- 
flutwelle der großen Thaya- 
hochwässer ein Beckenraum 
von mindestens 4 Mill. cbm 
nötig sei und folgert daraus, 
daß die Vöttauer Sperre 
(Meixner) mit 24 Mill. 


ebm Inhalt vollständig versagen würde. Dabei | 


wäre allerdings auch noch zu bedenken, daß 
Meixner ebenso wie die „Thayawerke G. m. b. 
H.“ einen zweiten Ausbau bei Trausnitzmühle 
vorsieht, wo sich Gelegenheit zur Ausbildung 
einer zweiten ähnlich großen Sperre geben 
würde. Nach den Beobachtungen in wasser- 
armen Jahren sind nach Wolfschütz zur wirk- 
samen Bekämpfung der oft über ein halbes Jahr 
währenden Wassermängel Wasservorräte bis 
zu 90 Mill. cbm nötig, die natürlich nur aus 
der großen, 164 Mill. cbm haltenden Sperre zu 
erzielen sind. Landesoberingenieur K. Suwald 
berechnet die konstante mindeste Kraftleistung 
der Sperre Vöttau (Meixner) zu rund 790 PS 
gegen 3150 PS der großen Sperre. Immerhin 
ist zu beachten, daß in beiden Fällen eine ka- 
lorische Reserve vorzusehen ist, was am ein- 
fachsten durch einen Anschluß an die Rossitzer 
Elektrizitätswerke geschieht. Dann ist es aller- 
dings nicht von besonderer Bedeutung, ob 
diese kalorische Reserve mehr oder weniger 
herangezogen wird, schon mit Rücksicht darauf, 
daß der größte Wassermangel in den Sommer- 
monaten aufzutreten pflegt. Professor Dr. 
Hawranek ebenso wie Landesoberingenieur 
Suwald führen weiter aus, daß die Kosten des 
kleinen Meixnerschen Projektes wesentlich 
höher als angegeben sind, und daß demselben 
mit Rücksicht auf den geringeren Hochwasser- 
schutz auch wesentlich niedrigere Subventionen 
von Staat und Land zufließen sollten. Da die 
große Frainer Talsperre mit 164 Mill. cbm 
Stauinhalt weitaus die größte Sperre Österreichs 
sein würde — bisher haben die größten öster- 
reichischen Sperren nur 4 bis 5 Mill. cbm Stau- 
inhalt, und nur die im Bau befindliche Eder- 
talsperre (Rhein-Hannover-Kanal) dürfte mit 
etwa 200 Mill. cbm Stauinhalt größer sein —, 
so wird man gut daran tun, auch für die große 
Frainer Sperre reichliche Beträge für Unvor- 
hergesehenes einzusetzen. In einer an den 
mährischen Landesausschuß gerichteten Ent- 
schließung spricht der mährische Ingenieur- 
verein seine Überzeugung von der Zweckmäßig- 
keit und Wirtschaftlichkeit des von den 
„Ihayawerken G. m. b. H.“ verfaßten, aus- 
führungsreifen Projektes der großen Frainer 
Sperre aus, durch das ein großer Teil Mährens 
mit billiger (?) elektrischer Energie versorgt 
werden könne, und das den Hochwasserverhält- 
nissen an der unteren Thaya mit einem Schlage 
abhelfen würde. Der Landesausschuß der Mark- 
grafschaft Mähren hat sich offenbar vorläufig 


diesem Standpunkt noch nicht angeschlossen, 
da er eine Elektrizitäts-Enquete einberufen 
hat. In dieser wurde speziell von Professor 
V. List die Frage der Versorgung der ganzen 
Markgrafschaft Mähren aus einer Reihe elek- 
trischer Überlandzentralen erörtert und die 
Schaffung eines Elektrizitätsbeirates, der die 
dem Landesausschusse vorzulegenden Elek- 
trizitätsprojekte zu begutachten hätte, bean- 
tragt. Abb. 36 zeigt die über die Markeraf- 
schaft Mähren verteilten Überlandzentralen, 
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Abb. 36. Die Versorgung Mährens mit elektrischer Energie. 


die z. T. schon gebaut, z. T. projektiert 
sind. Es sind sowohl hydraulische wie kalo- 
rische Werke. In Nordinähren sieht man nörd- 
lich von Schönberg die Tesstalsperre mit 
etwa 1200 PS Leistung, im Nordosten eine 
in der Nähe großer Kohlengruben gelegene 
Zentrale Witkowitz - Mähr. Ostrau, die 
wohl einmal die größte der mährischen Über- 
landzentralen werden köunte Bei Prerau 
arbeitet bereits eine Wasserkraftanlage, im 
Südosten bei Dubnianin der Nähe von Göding 
soll im Anschluß an Braunkohlenlager ein Über- 
landwerk entstehen. Die Zentrale Oslawan 
der Rossitzer Flektrizitälswerke ist bereits 
im Betrieb, und die beiden Werke Frain und 
Trausnitz der Thayawerke sind im voran- 
gehenden ausführlich gewürdigt. Von kleineren 
Überlandzentralen ist auf der Karte in Nord- 
mähren Müglitz eingezeichnet, auch das 
städtische Elektrizitätswerk Sternberg und 
andere dürften sich zu Überlandzentralen aus- 
dehnen. Zweifellos kann durch eine zweckent- 
sprechende Verknüpfung dieser hydraulischen 
und kalorischeun Werke eine wirtschaftliche 
und zweckmäßige Versorgung der ganzen Mark- 
grafschaft erzielt und gleichzeitig damit die 
dringend notwendige Regulierung der Fluß- 
läufe gegen Hochwasserschäden erledigt werden. 
Dr. F. Niethammer. 


Bericht über die 22. Hauptversammlung der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke in Trier. 


Die 22. Hauptversammlung der,,Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke‘“ begann am 
11. Juni in den Sälen des Katholischen Bürger- 
vereins. Die Zahl der Teilnehmer belief sich 
auf ca 300. Der Vorsitzende, Direktor Meng, 
eröffnete die Versammlung mit einer Ansprache, 
deren Inhalt sich auf die Frage der Betriebs- 
sicherheit elektrischer Anlagen er- 
streckte. Nachdem die Ehrengäste, u. zw. Geh. 
Regierungsrat Kiel (Regierung), Oberbürger- 
meister v. Bruckhausen (Stadt Trier), 
Landrat Frhr. v. Trosch (Landkreis Trier), 
Kommerzienrat Laeis (Handelskammer und 
Trierer Polytechnischer Verein). Regierungs- 
baumeister Spiro (Elektrotechnische Gesell- 
schaft an der Saar), Geh. Regierungsrat Proli. 
Dr. Feußner (Physikalisch-Technische Reichs- 
anstalt), Generalsekretär Dettmar (Verhand 
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Deutscher Elektrotechniker), Generalsekretär 
Schüler (Elektrotechnischer Verein Berlin), 
Syndikus Dr. Kappe (Straßenbahn- und Klein- 
bahnverein) u. a. begrüßt worden waren, ge- 
dachte der Vorsitzende der im vergangenen 
Jahre verstorbenen Mitglieder (Direktoren Er- 
hard, Stuttgart; Bela Fischer, Budapest; 
Professor Kallmann, Berlin: Direktor Rupp- 
recht, Hamburg). 


Oberingenieur Schulte, Wiesbaden, hielt 
einen Vortrag über Theorie und Praxis 
in der Statistik der Elektrizitätswerke. 
Nach einem Hinweis auf das Anwachsen der 
Statistik legte er die Frage vor, warum so viele 
Statistiken nebeneinander bestehen. und ob 
alle diese auch theoretischen Anforderungen 
einwandfrei genügen. An Hand der Theorien 
von G. v. Mayr brachte er eine Definition der 
Statistik und betrachtete von ihrem Stand- 
punkt aus die Statistiken. welche die Gesamt- 
ziffern der Werke angeben, das sind die Sta- 
tistiken des Verhandes Deutscher Elektrotech- 
niker und der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke, die sich auf das beste ergänzen. Die 
Ziffern der einzelnen Werke, welche die Strom- 
verbraucher charakterisieren, seien noch nicht 
so ausgebildet. Von fünf verschiedenen Arten 
statistischer Forschungsmethoden, die G. v. 
Mayr angibt, wurde dann die letzte, die wissen- 
schaftliche Ausnutzung statistischer Ergeb- 
nisse, eingehend besprochen und an Beispielen 
gezeigt, wie die Statistik der Flektrizitätswerke 
heute wissenschaftlich ausgenutzt wird. Der 
Vortragende erörterte und kritisierte die Ver- 
arbeitungen der Statistik durch Hoppe, in den 
„Mitteilungen“ und durch die Arbeiten von 
Dettmar an Hand von Lichtbildern und 
brachte eine Reihe von Nchaubildern des 
typischen Tagesstromverbrauchs einzelner Kon- 
sumentenklassen sowie der Belastungskurven 
in Wiesbaden. Auch die Taritbildung in Ver- 
knüpfung mit der Statistik wurde gestreift und 
dabei gezeigt, daß es unmöglich ist, jedem ein- 
zelnen von 1000 Konsumenten gerecht zu wer- 
den. daß man durch den Stromtarif wohl einer 
gesamten Konsumentenklasse, z. B. den Woh- 
nungen, entsprechen kann, niemals aber der ein- 
zelnen Wohnung. 


Direktor Dr. Passavant hielt einen Vor- 
trag über die Fortbildung des Schadens- 
ersatzrechtes im Sinne einer erweiter- 
ten Haftpflicht der Elektrizitätswerke. 
Da seine sehr bemerkenswerten Darlegungen 
demnächst in der „ETZ“ zum Abdruck ge- 
langen, erübrigt sich hier ein weiteres Eingehen 
auf den Inhalt wie auf die inzwischen auch vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker angenon:- 
mene Resolution. 

In der dem Vortrag folgenden lebhaften 
Diskussion wandte sich Dr. Kappe zunächst 
gegen die Auffassuug, daß ein solches Sonder- 
gesetz keinen volkswirtschaftlichen Schaden 

erbeiführe. Für die Straßen- und Eisenbahnen 

Deutschlands gingen jährlich ungeheure Werte 
verloren, weil das Haftpflichtgesetz in einer 
Weise ausgelegt werde, daß ein Unternehmer 
nahezu machtlos dastehe. Dr. Thelemann, 
Düsseldorf, richtete an die Verwaltungen der 
Elektrizitätswerke die Bitte, sich möglichst 
auf den Juristentagen vertreten zu lassen. 
Direktor Sauer und Dr. Ilarbig, Wien. be- 
richteten über die Verhandlungen der Ver- 
einigung österreichischer Elektrizitätswerke. 
Letzterer betonte, daß die Elektrizitätswerke 
ein Haftpflichtgesetz ablehnen müßten, nicht 
weil die Zahl der Unfälle sehr groß ist, sondern 
weil die Anderung eines Gesetzes sehrankenlose 
Prozesse hervorrufen würde. Ferner lassen die 
Ausschaltungen elementarer Ereignisse aus 
dem Begriff der höheren Gewalt keine Vorfälle 
mehr übrig, die dann diesem noch einzugliedern 
seien. Direktor Hentzen, Kopenhagen, wies 
nach, daß die Naftpflichtgesetze in Dänemark 
und Schweden bisher noch nicht drückend emp- 
funden würden. Am Schlusse der Debatte 
nahm die Versammlung eine bezügliche Ent- 
schließung einstimmig an. 

Die nächsten Vorträge des ersten Verhand- 
lungstages beschäftigten sich mit der Frage 
der Geschäftspolitik der Elektrizitäts- 
werke und Maßnahmen zur Erhöhnng 
des Stromabsatzes. Direktor Wikander 
berichtete über das in Gothenburg eingeführte 
System mit Gratisstrom und erwähnte den 
Potsdamer Tarif. Er empfahl. um die Ver- 
wendung ininderwertiger Apparate zu verhin- 
dern. die Einführung von Qualitätszeichen. 
die für die gewöhnlichen Schalter sowie für 
Steckdosen verwendet werden sollen. 

Dipl. na. Pflügel, Straßburg i. E.. sprach 
über Erfahrungen in der Heizteehnik. ins- 
besondere über elektrisches Bügeln. Mit Bügel- 
eisen zu gewerbliehen Zwecken wurde in Straß- 
burz ein wesentlicher Stromabsatz erzielt. Aus- 
führungen über die elektrische Küche brachten 
u. a. Hinweise auf Sparapparate, schließlich 
auf die Preisstellunz für elektrisches Kochen. 
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‚Direktor Zell. München, erstattete einen 
Bericht über Tarifneuerungen in München. 
Neben der Verbilligung des Strompreises wur- 


den der sogenannte Blocktarif, Zeitdoppeltarif 
und der Pauschaltarif erörtert und ihre Wirkun- 
gen zahlenmäßig nachgewiesen. 

Ein auf der Tagesordnung stehender Vor- 
trag von Direktor Gruber, Lüdenscheid, 
über Zählerautomaten mußte infolge Erkran- 
kung des Referenten ausfallen. An diese 
Vorträge schloß sich eine lebhafte Diskussion 
über Tariffragen, wobei auch die Mittei- 
lung, daß demnächst eine Metalldraht- 
lampe mit bedeutend geringerem Strom- 
verbrauch als bisher auf den Markt komme, 
allgemein Aufmerksamkeit erregte. 


Der zweite Verhandlungstag brachte zu- 
nächst die Erledigung des geschäftlichen Tei!..;, 
u. zw. die Genehmigung des Geschäftsbericht.es, 
des Haushaltplanes und die Wahl ausscheiden- 
der Ausschußmitglieder. Der Vorsitzende, 
Direktor Meng, wurde wiedergewählt. Als 
Ort für die nächste Hauptversammlung wurde 
Freiburg i. Br. bestimmt. Auf Antrag des 
Ausschusses beschloß man einstimmig, die Ver- 
traulichkeit der ‚Mitteilungen‘ von 1914 an 
aufzuheben und diese als selbständige Zeit- 
schrift herauszugeben. Der Hauptversanım- 
lung wurde mitgeteilt. daß Vorstand und Aus- 
schuß eine Neuorganisation der Vereinigung 
in Unterverbänden vorbereiten und im nächsten 
Jahr bezügliche Vorschläge unterbreiten würden. 

Eingehende Erörterungen fanden Anträge 
des Ausschusses über die Normalien des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, insbeson- 
dere die Normalien für Gummiaderleitungen. 
Die ferneren geschäftlichen Verhandlungen 
erstreckten sich u. a. auf die gemeinsam mit 
dem Verband Deutscher Elektrotechniker zu 
hearbeitenden Vorschriften und Leitsätze, außer- 


' dem auf die „Leitsätze für Zulassung von In- 


stallateuren‘“ und die Vorschriften für die Her- 
stellung elektrischer Anlagen, die die Annahme 
der Vereinigung fanden. 


Direktor Meier, Dieringhausen, behandelte 
sodann in einem Vortrage die Frage des zweck- 
mäßigsten Verteilungssvstems für Über- 
landzentralen. Er berichtete über das Er- 
gebnis von Erhebungen bei den Elektrizitäts- 
werken der Vereinigung, kam auf den Zusam- 
menhang zwischen Rentabilität und Anschluß- 
möglichkeit zu sprechen und erörterte schließ- 
lich eingehend, ob eine Überlandzentrale die 
Verteilung des Stromes bis zum kleinsten Ab- 
nehmer selbst besorgen solle oder nicht. In 
einer Zusammenfassung wurde sodann eine 
möglichst lange Vertragsdauer gefordert. Bei 
geringen Garantien für den angemessenen Ge- 
winn soll durch Nebeneinnahmen das Reiner- 
gebnis verbessert und der Kleinverkauf in der 
Hand behalten werden. Das Risiko muß 
eventuell durch Inanspruchnahme des billigen 
Kredits öffentlicher Korporationen vermindert 
werden. Die Gemeinden könnten den Kleinver- 
kauf behalten, wenn sich Kraftwerk und Hoch- 
spannungsverteilungsleitungen im Besitz öffent- 
licher Korporationen befinden. 

Oberingenieur Spitzfaden verbreitete 
sich über das Ergebnis von Erhebungen be- 
züglich der Angliederung von Fisfabri- 
ken an Elektrizitätswerke und brachte 
zahlenmäßige Angaben und Anhaltspunkte für 
die Zweckmäßigkeit einer solchen. Erfahrungen 
liegen allerdings vorläufig nur in beschränktem 
Umfange vor. 

Im Anschluß daran referierte Direktor 
Rehmer, Steglitz, über Gründung und Her- 
stellung einer FEisfabrik in Steglitz, die nach 
ihrer Fertigstellung einem solventen Unter- 
nehmer auf 10 Jahre überlassen worden ist. 


Am dritten Verhandlungstage hielt L. 
Steinmüller, Gummersbach, einen Vortrag 
über die Verwendung von Kesseln in 
Klektrizitätswerken. Seine Ausführungen, 
die u. a. Mitteilungen über mehrjährige Er- 
fahrungen mit Steilrohrkesseln enthielten, 
schlossen mit dem Hinweis auf die Vorzügr 
der Vergrößerung der direkten Heizfläche und 
ihre Abhängigkeit von der Vollwertigkeit des 
Brennstoffes. Bei hochwertigen Brennstoffen 
sei es zweckmäßig. die ganze Heizfläche aus 
Schrägrohren bestehen zu lassen. Bei Hoch- 
leistungskesseln ist eine Unterteilung der 
Heizfläche in einen Dampf produzierenden und 
in einen Wärme ausnutzenden Teil geboten. 
Die Zuführung sei möglichst einfach zu halten. 
In bezug auf das Mauerwerk sei der Steilrohr- 
kessel im Nachteil gegen den Schrägrohrkessel. 
Die Vorteile der Überhitzerregulierung außer- 
halb des Überhitzerraumes durch Entziehung 
der zu viel aufgenommenen Wärme wurden auf- 
gezählt. Bei Bestimmung der Kesselart sei 
sowohl auf die Betriebsverhältnisse als auch 
auf die Beschaffenheit des PBrennmaterials 
Rüoksicht zu nehmen. Für Elektrizitätswerke 


würden Steilrohrkessel weniger in Betracht 
kommen. 
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., Professor Dr. Köhler, Darmstadt, sprach 
über selbsttätige Kesselfeuerungen in 
Elektrizitätswerken. Nach kurzer Be- 
handlung der den Handfeuerungen anhaftenden 
Nachteile gab er eine Übersicht über die Ma- 
schinenfeuerungen sowie über die wichtigsten 
modernen Feuerungsorten und betonte, daß 
keine Universalfeuerung für Elektrizitätswerke 
oder andere Dampfkraftanlagen existiere, man 
vielmehr je nach dem vorliegei.don Fall eine 
Wahl treffen müsse. 

. Direktor Pietzsch, Derenburg, erörterte 
die Erfahrungen bei landwirtschafi 
lichen Üborlandzsentralen unter Be- 
rücksichtisung der Tarife. Trotz L’ erer 
Selbstkosten habo man bei landwirtscuait- 
lichem Konsum die Preise so gehalten wie in 
Städten, sei sogar ınit den Preisen herunter- 
gegangen, wogegen der Referent: Stellung nahm. 

Direktar Ely, Nürnberg, behandelte den 
„Anschluß von Einphasenleitungs- 
netzen an Drehstromnetze mit bexon- 
derer Berücksichtigung des Anschlus- 
ses des einphasigen Leitungsnetzen des 
städtischen Elektrizitätswerkes Nürn- 
berg an das Drehstromnetz des Groß- 
kraftwerkes Franken A.-G.“. Neuer- 
dings trete ein Bedürfnis nach Verschmelzung 
von Einphasennetzen mit Drehstromnetzen 
hauptsächlich deshalb auf, weil eine Betriebs- 
mittelgemeinschaft zwischen benachbarten 
Werken äußerst erwünscht sei. An Hand von 
Lichtbildern wurde das zum ersten Male in 
Nürnberg angewandte System der Verbindung 
eines Einphasennetzes mit einer Drehstrom- 
zentrale eingehend beschrieben und die An- 
nahme ausgesprochen, daß es für die Folge 
wohl noch mehrfache -Benutzung erfahren 
dürfte. 

Über die Erfahrungen mit Alumi- 
niumfreileitungen referierte Direktor Hen- 
ney, Trier. Schon 1903 habe man in Trier 
Aluminiumfreileitungen verlegt, aber erst beim 
Rau des Dhronekraftwerkes — eine Besichtigung 
dieser Anlage fand am zweiten Verhandlungs- 
tage statt — das Metall in großem Umfange 
verwendet. nachdem genaue experimentelle 
Untersuchungen vorgenommen und durch Ver- 
gleich von gleichaltrigen gebrauchten und un- 
gebrauchten Leitungsdrähten die Streckgrenze, 
Bruchgrenze usw. untersucht worden waren. 
Der Vortragende machte einige Mitteilungen 
über den Aluminiumleitungsbau, u. a. über die 
Maßnahmen, die beim Übergang von Kupfer 
zu Aluminium erforderlich sind. Durch die 
Verwendung des letzteren seien wesentliche 
Ersparnisse zu erzielen, die allerdings der hohe 
Aufwand für Masten verringere. 

Direktor Matthias, Bremen, äußerte sich 
über Erfahrungen mit Strombegrenzern 


und besprach drei in Bremen verwendete 
Systeme. Eswein. 


andere Erscheinungen; dennoch aber lassen 
die systematischen Anordnungen bereits einige 
wichtige Rückschlüsse zu. 

Die Pole des Induktoriums wurden mit 
der horizontalen Funkenstrecke einer Wims- 
hurstschen Influenzmaschinevon 20cm Scheiben- 
durchinesser verbunden, deren Leydener Fla. 
schen eingeschaltet blieben. Die beiden Pole 
der Maschine trugen abnehmbare Doppel- 
kugeln. Die Funkenstrecke wurde den Versuchs- 
absichten gemäß immer so eingestellt, daß ge- 
rade keine Funken mehr übergingen. | 


a) Vor beiden Polen wurden die Dop- 
pelkugeln abgenommen, so daß sich 
zwei Spitzen gegenüberstanden. 


Den Polen wurde eine konische Metall- 
spitze von der Länge 30 mm und dem Basis- 
durchmesser 2 mm genähert; gehalten wurde 
diese Spitze durch einen Hartgummipgritf. 


l. Wird uie Spitze senkrecht zur Funken- 
strecke dem + Pol genähert. so findet 
sofort ein lebhafter Funkenstrom statt, 
der aber aufhört, sobald vollkommene 
Berührung der Spitze mit den Polteilen 
stattfindet. Nur ganz vereinzelte Funken 
gehen nc-1 über. 


2. Bei Annäherung der Spitze unter einem 
Winkel von 45° schräg von hinten ist die 
Wirkung nicht mehr im gleichen Maße 
vollkommen. 

3. Bei paralleler Annäherung zur —+ Elek- 
trode, so daß beide Spitzen nebenein- 

ander liegen und sich berühren, er- 

folgt sofort ein lebhafter Funkenstrom. 


Bei der Verbindung der Spitze mit einen: 
Halbleiter an Stelle eines Nichtleiters waren die 
Wirkungen entsprechend. 
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Abb. 37. 


Zu bemerken ist eine Verschiedenheit der 
Funkenbilder, je nachdem die Spitze dem 
-+ Pol oder dem — Pol genähert wurde. Befand 
sich die Spitze in der Nähe des + Poles, so 
war das Funkenbild der Abb. 37 entsprechend. 


CE 


Abb. 38. Abb. 39. 


Über die Verlängerung von Induktionsfunken 
mittels fremder Hilfsmittel an der Funken- 
strecke. 


Es ist besonders in früheren Jahren mehr- 
fach versucht worden, die unrationelle Wirkung 
des Funkeninduktors durch künstliche Mittel 
zu verbessern; die Fortschritte im Bau des 
Induktionsapparates und des Transformators 
haben das Problem einigermaßen in den Hin- 
tergrund gerückt, da es nur in den seltensten 
Fällen auf die Verlängerung der Induktions- 
funken um einige Millimeter ankommt. Trotz- 
dem erscheint es aber doch angebracht, sich mit 
der Aufgabe zu befassen, wenn es sich um 
größere Induktorien handelt, bei denen einige 
Millimeter Funkenlänge mehr einen hohen 
Preisaufschlag bewirken würden; zudem läßt 
sich aus den Beobachtungen, wie sie hier mit- 
geteilt werden sollen, vielleicht ein Schluß auf 
einige elektrische Vorgänge bei der Transfor- 
mierung eines Stromes im Funkeninduktor 
machen. 

Bei den an anderer Stelle!) beschriebenen 
Beobachtungen an Flammen fiel es dem Ver- 
fasser auf. daß die einzelnen Stromstöße eines 
Induktoriums keineswegs in chemischer Hin- 
sicht den gemachten Annahmen entsprachen. 
Es wurden daher an einem kleinen Induktorium 
von 15 mm Funkenlänge Versuche angestellt, 
die im nachstehenden mitgeteilt werden sollen. 
Es sei hier besonders darauf aufmerksam ge- 
macht, daß die Ergebnisse nicht. genau in glei- 
cher Weise bei anderen Induktorien auftreten 
werden, da sie von den Schwingungsverhält.- 
nissen abhängig sind. In Kleinigkeiten zeigen 
Induktorien anderer Funkenlänge auch wieder 


Abb. 38 und 39 zeigen dagegen den Fun- 
kenübergang bei verschiedenen Stellungen der 
Metallspitze zu dem — Pol. Bei dom Funken- 
übergang nach Abb. 37 und 38 war zwischen 
Metallspitze und Funkenpol ein dünner blåu- 
licher Funkenübergang zu bemerken. Das 
Klettern der Funken an der Elektrode entlang 
geschah nur, wenn die Spitze stark genähert 
wurde. Am sichersten und besten traten alle Er- 
seheinungen auf, wenn die Funkenstrecke um 
ein weniges kleiner als die maximale Länge war 
und die Funken aus irgendeinem Grunde nicht, 
oder doch nur spärlich übersprangen. 

Nach allem diesen ist anzunehmen, daß 
die Spitze eine hemmende Wirkung beseitigt. 
u. zw. spricht hier bereits das Aufsaugen von 
Elektrizität dafür, daß sie die ungleichnamige 
Restelektrizität, die in der Elektrode von der 
vorhergehenden Schwingung aus irgendeinen 
Grunde noch vorhanden ist und das Durch- 
schlagspotential erniedrigt, aufsaugt. Dadurch 
wird der Funkenübergang dann ermöglicht. 
Auch die Abb. 39 findet mit dem Klettern 
der Funken an der Elektrode entlang ihre 
Erklärung darin, daß der feine. von der Elek- 
trode zur Metallspitze übergehende Funkenstrom 
die Luft an der — Elektrode ionisiert und damit 
das hohe Potentialgefälle an der — Elektrode 
herabsetzt, so daß die Funken übergehen 
können. Daan der + Elektrode das Potential- 
gefälle schon an sich gering ist, so muß der 
kleine Funkenübergang zwischen Pol und Spitze 
nach Abb. 37 auch ohne merkliche Wirkung auf 
den Funkenstrom zwischen den beiden Polen 
der Funkenstrecke bleiben. 


1) B. Thieme. „Ztschr. für phys. Chemie”, 


Bd. 79. (4): 
1912, S. 490. en: 


17. Juli 1913. 


b) Der + Pol ist mit einer Doppelkugel 
versehen. 


Es wurde wieder die durch Hartgummi 
isolierte Metallspitze genäbert. 


l. Wurde die Spitze senkrecht der Kugel 
innerhalb des Raumes zwischen den 
Pfeilen 1 und 2 der Abb. 40 genähert, so 
trat sofort lebhafter Funkenübergang ein. 

2, Wie zu erwarten ist, hat eine Annäherung 
der Feder an die Kugeln schräg von hinten 
her keinen Einfluß, da die Spitze dabei 
nicht in den Raum zwischen den Pfeilen 
gelangen kann. 


Abb. 40. 


3. Bei der Annäherung der Metallspitze an 
die — Elektrode (Spitze) gingen die 
Funken wohl auch über, aber doch nicht 
in der gleichen Regelmäßigkeit, wie bei 
1. Beim direkten Berühren wurde die 
Wirkung schwächer; ohne schädlichen 
Einfluß auf den erreichten Funkenüber- 
gang blieb das Berühren jedoch, wenn 
wieder, wie unter a, 3. die Spitze von 
hinten her die — Elektrode berührte. 


Zu bemerken ist, daß diesmal, wenn die 
Spitze senkrecht der — Elektrode angeuähert 
war, die Funken nicht wie zuvor nach Abb. 38, 
sondern nach Abb. 37 übergingen. Das ist viel- 
leicht damit zu erklären, daß hierbei die Fun- 
kenbahn einen größeren Querschnitt hat, und 
somit die Wirkung der kleinen Nebenfunken 
auf das Potentialgefälle geringer ist. 

Waren die Doppelkugeln auf die — Elek- 
trode aufgesetzt, so hörten hier ebenfalls die 
Funken beim Berühren der Kugeln mit der 
Metallspitze auf. Die anderen Erscheinungen 
waren analog. 


e) Beide Pole der Funkenstrecke wurden 
mit einer Doppelkugel vorsehen. 


Die Funken gingen über, ob nun die Metall- 
spitzeder + oder — Elektrode genähert wurde. 

ämen nur die ionisierenden Wirkungen der 
kleinen Funken der aufgesaugten Elektrizität 
in Betracht, so hätte die Wirkung an der 
— Elektrode größer sein müssen; daß dieses 
nicht der Fall war, läßt darauf schließen, daß 
vor allem auch statische Verhältnisse der 
Elektrizität zu berücksichtigen sind, wenn auch 
eine gewisse Ionisierung der gesamten Funken- 
strecke in Betracht kommen mag. Beim An- 
nähern der Metallspitze wird die schädliche 
Restelektrizität, wie wir gesehen haben, auf- 
gesaugt. Berührt die Spitze jedoch die Elek- 
trode selbst, so nimmt sie auch Elektrizität von 
dem Vorzeichen der Elektrode auf und kann 
daher, bei genügender Kapazität, den Funken- 
übergang verhindern. n Übereinstimmung 
init dieser Tatsache ee sich, daß sehr feine 
Drähtchen bei der Berührung die Wirkung nur 
wenig schwächen ; eine geringe Schwächung wird 
immer übrig bleiben müssen, da die Wirkung 
der Restelektrizität bei ınetallischer Verbin- 
dung noch einen zu großen Einfluß hat. Diese 
Erscheinungen beziehen sich jedoch, wie noch- 


2. erwähnt sein mag, nur auf kleine Induk- 
orien. 


d) Die den Polen genāherte Metall- 
spitze war zur Erde abgeleitet. 


‚ ‚la den vier möglichen Variationen der 
Funkenstrecke mit Doppelkugeln und Spitze 
trat immer ein Funkenübergang ein, sobald die 
Annäherung groß genug war, um den Saug- 
funkenstrom zwischen Metallspitze und Elek- 
trode hervorzurufen. Sobald die Annäherung 
zur Berührung wurde, hörten in allen Fällen 
die Funkenübergänge zwischen den Polen der 
Funkenstrecke auf. Die Funkenbilder ent- 
sprachen wieder den Abb. 37 und 38: die Wir- 
ung trat im allgemeinen bei der Spitze früher 
als bei der Kugel ein und beschränkte sich bei 
letzterer auch wieder auf die der Funkenstrecke 
zugekehrte Hälfte der Kugel. 
_. Pie Wirkung der angenäherten Metall- 
Spitze ist demnach in dem hier untersuchten 
Falle, wo sie zur Erde abeeleitet ist, vollstän- 
diger und sicherer als bei der nicht abgeleiteten 
Spitze; als Haupterfordernis der Verlängerung 
von Funken durch Hilfsspitzen muß daher be- 
trachtet werden, daß die Spitze wohl imstande 
ist, kleine aufgesaugte 
4u zerstreuen, nicht aber größere Mengen voll- 
kommen abzuleiten. Die Wirkung der Spitze 


Elektrizitätsmengen ! 
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scheint daher darin zu bestehen, daß sie die 
kleinen Mengen von der dem Vorzeichen des 
Poles DIES EONES SER Con Elektrizität aufsaugt, 
dadurch die gebundenen Elektrizitätsteilchen 
frei macht und das Potential und mit diesem 
die Funkenlänge erhöht. Durch die Streuung 
wirken Nichtleiter und Halbleiter fast so gut 
wie Volleiter. 

Anderseits läßt sich der Vorgang ohne die 
Annahme einer ‚„Restelektrizität‘‘ auch damit 
erklären, daß die angenäherte Spitze die Wir- 
kung hat, durch den zwischen ihr und dem Pol 
stattfindenden Funkenübergang ionisierend auf 
die übrige Funkenstrecke zu wirken. Diese 
Deutung würde zwanglos die alleinige Wirkung 
auf der vorderen Hälfte der Kuzelelaktroie er- 
klären, während die anderen Annahmen beim 
ea Zusehen dort nicht befriedigen. Es 

ann aber auch an einen Funkenübergang 
infolge der plötzlich eintretenden Potential- 
schwankungen gedacht werden. So läßt sich z.B. 
der Funke an einer Wimshurstschen Influenz- 
maschine durch einen plötzlich geführten leich- 
ten Schlag mit einem Papierstreifen oder dergl. 
gegen die + Elektrode auslösen. Bei der 
— Elektrode ist die Wirkung geringer. Mit 
allen Annahmen stimmt aber überein, daß eine 
metallisch gut leitende dauernde Ableitung 
zur Erde ohne Erfolg bleiben ınuß, was bekann- 
termaßen auch der Fall ist. 

Es wäre wohl erwünscht, wenn die Beob- 
achtungen von mehreren Seiten unter anderen 
Bedingungen vervollständigt würden, um so 
ein reiches Material für die Beurteilung aller 
Fälle zu erhalten. 

Bruno Thieme, Berlin. 


Über die Verwendung von Duroplatten 
als künstlicher Isolierstoff in elektrischen 
Schaltaniagen. 


Mit den zunehmenden (rößeneinheiten 
der elektrischen Maschinen und der steigenden 
Anwendung hochgespannter Ströme entwik- 
kelte sich die Schalttafel zu einer wirklichen 
„Schaltanlage‘, und es mußten die Dispositio- 
nen bei der Verwirklichung von derartigen 
Projekten damit anfangen, daß das (rebäude, 
seiner Bestimmung Rechnung tragend, schon 
von Grund aus entsprechend angelegt wurde. 
Es war also, verglichen mit früher, gewisser- 
maßen gerade das Umpgekehrte der Fall: das 
Gebäude hatte sich der Schaltanlage anzu- 
passeu, und der Architekt war damit vor eine 
für ihn neue Aufgabe gestellt; denn es handelte 
sich nicht einfach darum, einen Bau nach be- 
sonderen Grundsätzen und Formen zu erstellen, 
das Gebäude bildete vielinehr in seiner inneren 
Ausgestaltung sogar einen wesentlichen Be- 
standteil der Schaltanlage selbst, und es gibt 
bereits eine ganze Anzahl von Gebäuden, die 
gewissermaßen einen einzigen Schaltkasten von 
enormer Größe bilden. Infolge der engen 
Wechselbeziehungen des Gebäudes, als Träger, 
zu dem alektrischen Teil waren bezüglich des 
Konstruktionsmaterials natürlich auch andere 
als rein bautechnische Eigenschaften wün- 
schenswert. 

Die Verwendung von Beton. namentlich 
von armiertem Beton, war wohl sehr nahe- 
liegend, da sich daraus Trennwände, Schalt- 
zellen usw. in jeder beliebigen Form herstellen 
lassen. Die Erfahrungen, die hierbei gemacht 
wurden, waren derart, daß man von der Ver- 
wendung des Betons (oder auch Mauerwerks; 
letzteres kam für diesen Fall allerdings 
weniger in Frage) gern wieder Abstand ge- 
nommen hätte, wenn ein besser geeignetes M - 
terial vorhanden gewesen wäre. Die Montage 
des elektrischen Teiles auf Beton dauert lange 
und ist schwierig, schon deshalb, weil für jede 
Befestigungsstelle Dübel zu setzen sind und 
Aussparungen für Sammelschienendurobgang, 
versenkten Finbau von Ölschaltern oder In- 
strumenten erst vom Maurer durchgeschlagen 
werden müssen; ebenso bei den Marmorfeldern 
Öffnungen für Instrumenteneinbau erst unter 
manchmal nicht geringen Schwierigkeiten aus 
der vollen Platte gebohrt bzw. gesägt werden. 

Es waren also namentlich bei demjenigen 
Teil elektrischer Hochspannnngsanlagen, der 
heute durch zellenartigen Aufbau gekennzeich- 
net ist, Schwierigkeiten zu überwinden, die in 
der Natur des Baumaterials selbst lagen: das 
langsame Trocknen, die schädliche Nachver- 
dunstung, die Notwendigkeit, zum Dübel greifen 
zu müssen und schließlich das Fehlen einer 
guten elektrischen Isolation brachten es mit 


sich, daß man nach einem Ersatzmaterial 
suchte. Marmor konnte nur für die Vorder- 


seite der Schalttafel selbat in Frage kommen, 
und hatte zwar ganz gute elektrische Eigen- 
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schaften, wenn man von dem gelegentlichen 
Vorkommen von Metalladern absieht, aber der 
hohe Preis namentlich bei großen und dioken 
Platten sowie das leichte Ausbrechen der 


- Ecken bei der Bearbeitung ließen auch hier 


die Schaffung eines geeigneten Ersatzmaterials 
immer wieder von neuen: in Erwägung ziehen. 

Der Duroplattenwerk Konstanz A.-G., 
Konstanz !), ist es gelungen, ein diesen Anforde- 
rungen Rechnung tragendes Material herzu- 
stellen. 

Die Duroplatten für elektrische Zwecke 
vereinigen in sich die Vorzüge des Marmors 
und sind in bezug auf die Bearbeitungsfähig- 
keit ungefähr dem Ilolz vergleichbar; xie 
werden bereits »eit einigen Jahren mit gutem 
Erfolg für den Bau vun Schaltzellen, Trenn- 
wänden für Blitzschutzvorrichtungen, Trans- 
formatoren usw. verwendet und bestehen in 
der Hauptsache aus Mineralien und Faser- 
stoffen. Der Mischung werden ferner einige 
Imprägniermittel zugesetzt, die elektrisch iso- 
lierend wirken und die geringen Mengen 
vegetabiler Stoffe gleichzeitig unverbrennbar 
machen. Außerdem enthält die Masse Zu- 
sätze von desinfizierenden Reagenzien. Durch 
letztere werden die in der Masse enthaltenen 
Kolloide niedergeschlagen und wasserunlöslich 
Bean Die Platten werden also aus einer 

em Verwendungszweck angepaßten Mischung 

hergestellt, u. zw. in Normalgrößen von 
1,50 qm unter starkeın hydraulischem Druck 
gepreßt und sodann auf künstlichem Wege 
getrocknet. 

Das Duroverfahren ist imn Gegensatz zu 
Beton also ein Trockenverfahren; denn die 
Schaltgerüste, Wände usw. werden aus voll- 
ständig trockenen Platten erstellt, und die 
geringe Oberflächenfeuchtigkeit der wenigen 

ugenverbindungen gelangt innerhalb sehr 
kurzer Zeit vollständig zur Verdampfung. 
Es fällt daher die sonst für das Abbinden 
und Austrocknen erforderliche Zeit weg, und 


Abb. 42, Schaltzellen aus Duroplatten. 


es kann fast sofort mit der Elektromontage be- 
onnen werden; auch ist eine Oxydbildung an 
pparaten usw. ausgeschlossen, da keine Nach- 
verdunstung stattfindet. 

Die Platten haben ein dichter und fester 
Gefüge, einmal, weil zie unter hohem Druck 
gepreßt werden, und sodann, weil gewisse 
chemische Zusätze eine feste innere Verbin- 
dung der einzelnen Bestandteile herbeiführen. 
Duroplatten lassen sich mit einer gewöhnlichen 
Säge zerteilen, Apparate können darauf ohne 
weiteres mittels Schrauben sehr solide be- 
festigt werden. (Infolge dieser außerordent- 
lichen Widerstandsfähigkeit werden auch Dübel 
aus Duromaterial hergestellt, die speziell bei 
Hausinstallationen Verwendung finden. 

Es ist ein besonderer Vorteil der Duro- 
platten, daß Aussparungen für Sammelschienen- 
durchgang, für versenkten Einbau von Appa- 
raten usw. schon während des Herstellungs- 
prozesses berücksichtigt werden können. Da- 
durch ist ex möglich. schwierige Stücke fertig an 
der Verwendungsstelle anzuliefern, ohne daß 
eine nachträgliche Bearbeitung erforderlich 
wäre. l 

Abb. 4} und 42 zeigen aus einzelnen Zellen 
zusammengesetzte Scöhaltgerüste; die aus- 


1) Schwestarwerk: Norddeutsches Duropl Be 
G. m. b. H.. Berlin W. 10. sches Duroplatten werk 
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resparten Stellen für Sammelschienen und 
Anparata sind deutlich sichtbar. Jede Zelle 
ist für sich aus einem Stück in der Form her- 
gestellt. 

Die in Abb. 43 und 44 dargestellten Trenn- 
wände sind aus einzelnen Platten an Ort und 
Stelle aufgerichtet. 


Abb. 4. Trennwände ausfDuroplatten. 


Als Ersatz für Schiefer und Marmor 
finden die Duroplatten ebenfalls Verwendung, 
sie erhalten in diesem Falle einen Spezialüber- 
cuß, der den Platten die gleichmäßige spiegel- 
glatte Oberfläche gibt. Abb. 45 zeigt einen 
TIochapannungs-Streekenschaltraum, bei wel- 
chem die einzelnen Felder aus Duroplatten an 
Stelle von Marmor bestehen. 

Die Duroplatten haben einen hohen elek- 
trischen Isolationswiderstand und sind außer- 
dem in hohen: Maße feuerwiderstandsfähig. 
Unter Einwirkung eines Liehtbogens von ca 
0,4 KW während 5 Minuten trat bei einer 
Duroplatte keine Entflammung en. 

In einer mit 7 Duroplatten angestellten 
Versuchsreihe ergab sich, daß dieselben im 
trockenen Zustande nach einstündiger Be- 
lastung mit Wechselstrom von 12 000 bis 
20 000 V 50 Perioden und nach achttägıiger 
Lagerung in Luft von 85 % Feuchtigkeits- 
gehalt nach einstündiger Belastung mit 9000 
bis 15 000 V eine etwa das doppelte betragende 
Durchschlagsspannung besaßen. 

Die mittlere Druckfestigkeit der Duro- 
platten für Schaltzellenbau achwankt zwischen 
94 und 122 kg/qem, je nach Zusammensetzung 
der Mischung. 

Fin eisernes Traggerüst ist bei Duroplatten- 
Senaltanlagen aus Stabilitätagründen wohl in 
den seltensten Fällen notwendig, da die 
Platten außerordentlich tragfähig sind. Nur 
bei Belastung von Horizontalplatten durch 
induktiv oder mechanisch beanspruchte Appa- 
rate. wie z. B. leerlaufende. gro Be MeBtrans- 
formatoren, die eine Vibration anf die Platten 


übertragen, oder schwere Ölschalter mit auto- 
matischer Betätigung usw., ist eine EISErNe 
Verstärkung zweckmäßig. o 
Mit Rücksicht auf elektrische Vorgänge 
ist aber trotzdem die Anwendung von Eisen 
in jedem einzelnen Falle durchaus zweck- 


\ 9Aysur 
Abb. 45. Schalttafel mit Duroplatten 


mäßig. da die Notwendigkeit einer guten Er- 
dung bekannt ist. 

Die von dem Duroplattenwerk als Ersatz 
für die schweren Gerüste aus U-Eisen heraus- 
gebrachte Armierung weist bezüglich der Er- 
dung eine Besonderheit auf, da die ganze An- 
ordnung so getroffen ist, daß es unmöglich 
wird, daß größere Flächen von Zellenwänden 
eine gefährliche Spannung annehmen können. 

Das Armierungsaystem teilt die Zellen- 
wände in abgegrenzte Felder und es ist 
daher selbst beim Zusammentreffen mehrerer 
ungünstiger Umstände, wie das Defektwerden 
von Isolatoren und von obenher infolge 
mangelhaften Baues usw. eindringendes Wasser 
die Bildung einer gefährlichen Spannung in 
den Zellenwänden unmöglich, da eine solche 
sofort dureh die Armierung abgeleitet würde. 

Die Armierung besteht aus einem Spezial- 
profil und dient zugleich als Kantenschutz; 
auch erhält die ganze Anlage ein sauberes 
Aussehen. Eine Beschädigung der Kanten 
der Zellenwände usw. ist bei Anwendung der 
Armierung ausgeschlossen. Die besondere 
Formgebung des Spezialprofils (Abb. 46) 


X:5%0 mm Duroplatte nach ] 
erfolgtem Ausgießen 
mit Rindematerial. 


B: Armierungseisen. 


Abb. 46. Schnitt durch eine Zellenwand mit 
Armierungsschiene. 


kommt gegenüber den plumpen U-Eisen sehr 
vorteilhaft zur Geltung und bietet anderseits 
den Vorteil, daß sich die Zwischenräume zwi- 
schen den Zellenwänden und den Armierungs- 
eisen gut mit Bindematerial unter Vermeidung 
des Hervorquellens ausfüllen lassen, so daß die 
Platte auf ihrer ganzen Kantenlänge einen 
gleichmäßigen und festen Halt bekommt. 

Schließlich seien noch das erheblich leich- 
tere Gewicht gegenüber U-Eisen und die be- 
sondere Anordnung der Stoßstellenverbindun- 
gen auch vom rein technischen Standpunkt aus 
als vorteilhaft erwähnt. 


28. 17. Juli 1918. 
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Der Preis pro Quadratmeter ausgeführter 
Duroinstallation ist in der Regel, schon rein 
bauteehnisch betrachtet, billiger als für Beton 
oder Mauerwerk: berücksichtigt man aber noch 
die Zeitersparnis infolge schnellerer Montage 
der Wände, den Wegfall langen Austrocknens, 
die ebenfalls leichtere und erheblich schneller 
vonstatten gehende Elektromontage, da keine 
Dübel zu setzen sind, und schließlich die schon 
im voraus erfolgte Aussparung von Durch: 
führungen usw., so ergibt sich in den Kosten 
einer Anlage, je nach Umfang, eine Ersparnis 
von 10 bis 40 °% des Gesamtwertes. 

K. Stroebel. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Oszillographische Untersuchungen au Tele- 
graphenreiais. 


II. Zelisko. Elektrotechnik und Maschinen. 
hau. Bd. 30, 1912, S. 340. ] 


Vergleichende: Untersuchungen von Tele- 
graphenrelais wurden bisher fast ausschließ- 
lich im Wege der praktischen Erprobung der 
Relais im Betriebe vorgenommen. Dieses Ver- 
fahren gibt aber kein Mittel an die Hand, die 
komplizierten dynamischen und kinetnatischen 
Vorgänge der Relais zu erkennen und wirk- 
same Regeln für die Dimensionierung ihrer 
einzelnen Bestandteile abzuleiten. Dies ist 
erst möglich durch oszillographische Unter- 
suchungen, indem man gleichzeitig den durch 
die Wicklungen des Relais gesendeten Strom 
und den vom Relais geschlossenen Örtsstrom 
aufnimmt. 

Derartige Schaukurven eines gewöhn- 
lichen Relais, bei dem beide Kontakte mitein- 
ander verbunden sind. zeigt Abb. 47. Kurve l/ 
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Abb. 47. Verlauf des Stromes in den Wicklungen 1/7) 
im Ortsetromkreise (Z) eines Relais. 


stellt den Strom in der Relaiswieklung und 
Kurve / den im Ortsstromkreise dar. Infolge 
der Selbstinduktion der Rollen steigt die 
Stromkurve JI langsam an, erreicht erst nach 
einiger Zeit den stationären Wert und fällt 
nach Aufhören des Stromes rasch auf die Null- 
linie ab. Im Momente des Strombeginns liegt 
die Relaiszunge am Ruhekontakt, der Orts- 
stromkreis ist geschlossen (Kurve J). Stegt 
der Linienstrom an, so beginnt die Zunge, #0- 
bald die magnetische Anziehung die Kraft der 
Spannfeder überwindet, die Bewegung zuni 
Arbeitskontakt (Punkt A). Vom Beginn dieser 
Bewegung bis zum Anschlagen am Arbeitskon- 
takt ist der Ortsstrom unterbrochen. weshalb 
die Kurve im Punkte l auf die Nullinie abfällt 
und dort bis zum Anprall (Punkt 2) verbleibt. 
Die Zunge bleibt aber nicht sofort dauernd am 
Arbeitskontakt liegen. vielmehr finden wieder- 
holte Stöße der Zunge und demgemäß kurz 
Schließungen des Ortsstromkreises (bei 2, 3. 4. 
5) statt. Erst beim Punkte 6 wird der Or~ 
stromkreis dauernd geschlossen. Durch dies 
wiederholten Stöße der Zunge, deren Zahl vom 
lLuftwiderstand, dev Lagerreibung und. ler 
Stromwirkung abhängt. wird der endgültis 
Ortsstromsehluß zeitlich verzögert (um die 
Zeit B—(') Nach dem Unterbrechen des 
Linienstromes (Punkt D) geht die Zunge wieder 
zum Ruhekontakt zurück. der Ortsstrom wird 
unterbrochen (Punkt 7), und es finden gai 
analog mehr oder weniger Stöße des Relai~ 
hebels statt (bei 8, 9. 10. 11, 12) bis er I" 
Punkte 13 endgültig am Ruhekontakt liegen 
bleibt. i 
Zelisko hat auf diese Weise die gebräuch 
lichsten Relais untersucht und dabei gleich 
zeitig die Größe des Kontaktdrucken, der fü! 


. . . . A . ar ils 
keit ist, mittels einer besonders konstrinert!! 


die Beurteilung einer Relaistype von Wichtig- 


Torsionswage gemessen. Aus den Oszillo- 
grammen kann man Schlüsse über die Selbst- 
induktion der Rollen, die zur Bewegung des 
Hebels vom Ruhe- zum Arbeitskontakt er- 
forderliche Zeit, die Dimensionierung des He- 
bels und über die Stoßwirkungen des Hebels 
ziehen und hiernach die Güte eines Relais für 
den Betrieb beurteilen. Das wichtigste Gebiet 
sind die Stoßwirkungen des Hebels, da hiermit 
die Zeichenverspätungen zusammenhängen. 
Um diese Stoßwırkungen, die alle unter- 
suchten Relaistypen zeigen. zu beseitigen, hat 
der Verfasser eine Kontaktdämpfung erfunden. 
Abb. 48 zeigt einen Querschnitt durch die 
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Abb. 48. Querschnitt durch die Relaiszunge und die 
Kontakte des Zeliskoschen Relais. 


Relaiszunge und die beiden Kontaktschrauben. 
Fine kreisrunde Öffnung der Zunge von etwa 
löımm Durchmesser wird durch die zwei zen- 
tral durchbohrten Bronzescheiben d und g 
zu einer Kammer abgeschlossen. Die beiden 
Bohrungen dieser Scheibe dienen dem glas- 
harten stählernen Kontaktstift p als Führung. 
Dieser trägt zwei Messingscheiben, die bei 
achsialer Längsbewegung des Stiftes p an die 
im Innern liegenden schwammigen Leder- 
scheiben e und h stoßen und sie je nach 
Stärke des Druckes mehr oder weniger zu- 
sammenpressen. In der Mitte des Kontakt- 
bolzens p ist das Ende einer Spiralfeder e 
mittels des konischen Stiftes i festgekeilt. 
Mit Hilfe der Mutterschraube a und des gegen 
Verdrehung gesicherten Schraubenbolzens b 
kann die Spannung der Zugfeder und dadurch 
die Reibung des Bolzens p beliebig verändert 
werden. | 

„Pie neue Dämpfung hat bei jeder Strom- 
stärke und jedem Zungenhub tadellosgearbeitet. 
Die mit ihr versehenen Relais übertragen die 
Zeichen immer mit der gleichen, sehr geringen 
Zeitverspätung exakt und scharf in den Orts- 
stromkreis. In den von solchen Relais aufge- 
nommenen Öszillogrammen fehlen die er- 
wähnten wiederholten Stöße der Zunge am 
Kontakt vollständig. i 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Direkte drahtlose Verbindung Hannover— 
Amerika. 


Wie uns mitgeteilt wird. ist es kürzlich 
mehrfach gelungen, zwischen der von der Hoch- 
frequenzmaschinen-A.-Ġ. für drahtlose Tele- 
Klanule (System Goldschmidt) in Eilvese bei 
po hover errichteten Station und der in 
kan n (New Jersey) errichteten Emp- 
= a 10n a einwandfreie Verständigung 
Er en. Die Sendestation in Eilvese besitzt 

von 250 m Höhe und eine Maschi- 
fan oe ‚von 150 KW. der provisorische 
Die Bann! in Tuekerton ist 150 m ‚hoch. 
6700 kin a der beiden Stationen beträgt rd. 
En > onnte bisher nur in der Richtung 
Eea z on telegraphiert werden, da die 
Ka m e EN, vorerst nur provisorisch 
en au Empfang von Nachrichten aus- 
ee Später wird diese Station genau so 

ebaut werden, wie die in Eilvese. Die Ver- 


sı Š . .. yr. 
2 amden mt emer Wellenlänge von 7500 m 
"UT lageszeit statt. 


Internationale Regelung des funkentele- 
graphischen Zeitdienstes. 


[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 37. 1913, S. 173, 4 Sp.J 


deich 1, UrOpa war die Funkenstation Nord- 
erb ‚ie erste, die sich mit der regelmäßigen 
Mä reitung von Zeitsignalen befaßte. Seit 
tz 1910 bewirkt eine in Norddeich aufge- 
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stellte astronomische Uhr, die nach den Be- 
obachtungen des Marineobservatoriums in Wil- 
heimshaven korrigiert wird, täglich zweimal 
selbsttätig die Abgabe der Signale. Die Zeichen 
bestehen aus drei Gruppen von je fünf Strichen, 
die am Vormittag und in der Nacht von 11 Uhr 
58 Minuten 46 Sekunden ab mit gewissen 
Pausen in der Weise aufeinanderfolgen, daß 
jedesmal der letzte Strich der letzten Gruppe 
genau den Zeitpunkt 12 Uhr Mittag bzw. 
12 Uhr Mitternacht (Greenwich) anzeigt. Die 
Station Eiffelturm hat ebenfalls 1910, aber 
etwas später als Norddeich, den Zeitsignal- 
dienst aufgenommen; ihre Zeichen bestehen 
aber nicht aus Strichen, sondern aus einzelnen 
Punkten von je !/, Sekunden Dauer, die um 
11h 45m Ọs, 115 47m O8 und llh 49w Os vor- 
mittags und nachts gegeben werden. Die 
Wellenlänge beträgt zurzeit für Norddeich 
1650 m, für den Eiffelturm etwa 2000 m. 
Jenseits des Ozeans hat man mit dem 
{funkentelegraphischen Zeitsignaldienst schon 


früher den Anfang gemacht, u. zw. in Kanada 


von der Station Camperdown (bei Halifax) 
aus im Jahre 1907 und bald darauf auch in den 
Vereinigten Staaten von der Station Arlington 
(„ETZ“ 1913, S. 685) bei Washington aus. 

Alle diese Stationen sind aber unabhängig 
voneinander vorgegangen: die Zusammen- 
setzung der Zeichen, die Art und Weise der 
Abgabe und teils auch die Längengrade, auf 
die sie sich beziehen, sind voneinander ver- 
schieden. Dadurch wird natürlich der Wert 
der Zeitsignale für die aufnehmenden Stellen 
in hohem Maße beeinträchtigt, und im Falle 
der Vermehrung der gebenden Stationen würde 
nach und nach eine vollständige Verwirrung 
entstehen, wenn nicht rechtzeitig Ordnung ge- 
schaffen wird. 

Für Zwecke des praktischen Lebens ge- 
nügt im allgemeinen eine Genauigkeit von 
etwa!/, Sekunde. Für Seefahrer können jedoch 
Abweichungen, die dieses Maß überschreiten, 
schon von erheblicher Bedeutung sein, denn 
die Ortsbestimmung eines Schiffes mit Hilfe 
eines Chronometers, der um ?!/, Sekunde vor- 
oder nachgeht, liefert ein Ergebnis, das um 
1, km von dem wirklichen Schiffsorte ab- 
weicht. Im allgemeinen läßt sich bei der Auf- 
nahme der funkentelegraphisch übermittelten 
Zeitsignale eine Genauigkeit erreichen, die 
über die angegebene Forderung der Praxis 
erheblich hinausgeht. Nach Beobachtungen 
bei der Aufnahmestelle der Sternwarte in 
Bergedorf, wo die Norddeicher und die Pariser 
Zeitsignale auf demselben Chronographen re- 
gistriert werden, ergeben sich für eine Reihe 
von Tagen folgende Werte für die Genauigkeit 
der Aufnahmen: 


Mittlere Fehler eines Tagesınittels aus 24 Se- 
kundensignalen für Norddeich + 0s, 
015; 

Mittlere Fehler eines Tagesmittels aus 3 Se- 
kundensignalen für Paris + 08, 043. 


Die Aufnahmegenanigkeit hängt wesent- 
lich von der Art der Zeichen und von der 
Person des Beobachters ab. Eine andere Frage 
ist, ob die zur Zeichenabgabe auf der Sende- 
station dienende Uhr mit der Uhr der in Be- 
tracht kommenden Sternwarte übereinstimmt 
und endlich, ob die Sternwarte selbst die 
richtige Zeit besitzt. Hierfür besteht unter den 
gegenwärtigen Verhältnissen keine (Gewähr, 

ie Zeitangaben verschiedener Sternwarten 

zeigen vielmehr Abweichungen, die erheblich 
über das Maß von !/, Sekunde hinausgehen und 
unter Umständen mehrere Sekunden betragen 
können. Selbst die besten Präzisionsuhren 
ändern ihren Gang infolge äußerer Einflüsse. 
Jede Sternwarte muß infolgedessen von Zeit 
zu Zeit ihre Uhren auf Grund neuer astrono- 
mischer Zeitbestimmungen regulieren; hat 
sie aber infolge trüben Himmels Jängere Zeit 
hindurch keine Beobachtungen anstellen kön- 
nen, so werden ihre Zeitangaben ungenan; eine 
Berichtigung ist dann nur möglich auf Grund 
von Mitteilungen .anderer Sternwarten, die 
ihrerseits nicht durch wungünstiges Wetter 
an der Beobachtung von Sternen behindert 
gewesen sind. Urm die Zeitbestinmung sicher- 
zustellen, bedarf es also des Zusammenwirkens 
möglichst vieler über ein großes Gebiet ver- 
breiteter Sternwarten, deren Feststellungen 
zweckmäßig bei einer Zentralstelle gesammelt 
werden. g 

Einer viel größeren Genauigkeit, bis zu 
1/wo Sekunde, bedarf man für wissenschaft- 
liche Zwecke. namentlich für die Astronomie, 
Seisinologie und Geodäsie. Zur Erreichung 
derselben gibt es ein besonderes Verfahren, 
die Koinzidenzmethode, die bis auf Y/oo Se- 
kunde die Vergleichung zweier Uhren in weit 
voneinander entfernten Orten gestattet. Bei 
ihr schließt das Pendel einer Uhr auf der Zen- 
tralstelle alle 0,98 Sekunden einen Kontakt 
und bewirkt dadurch, daß die Funkenstation 
in diesen Intervallen eine Reihe kurzer, scharf 
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begrenzter Punkte des Morsealphabets ent- 
sendet, die auf der fernen Empfangsstation 
im Fernhörer wahrgenommen werden; gleich- 
zeitig hört man auf der Empfangsstation die 
Sekundenschläge der eigenen Uhr. Die Sig- 
nale der letzteren fallen mit denen der Koin- 
zidenzuhr alle 50 Sekunden einmal zusammen. 
Wird genau vermerkt, bei welehem wirklichen 
Stande der Uhren diese Koinzidenzen eintreten, 
so läßt sich daraus die etwaige Abweichung 
der Uhren auf !/ioo Sekunde genau ermitteln. 

Eine Verbesserung des funkentelegraphi- 
schen Zeitsignalwesens ist also wünschenswert 
und durchführbar, doch läßt sie sich nur durch 
eine die verschiedenen Staaten umfassende 
Organisation erreichen. In Erkenntnis dessen 
hat sich eine im Oktober 1912 in Paris zu- 
sammengetretene Internationale Zeitkonferenz 
mit den einschlägigen Fragen beschäftigt und 
eine vorläufige Grundlage für die weitere Ver- 
folgung des Planes geschaffen. Folgende Vor- 
schläge und Wünsche sind den Regierungen 
als Material für ein zu treffender internationales 
Abkommen vorgelegt worden: 


l. Einsetzung einer ständigen, aus Ver- 
tretern der beteiligten Staaten bestehenden 
Zeitkommission, die dafür zu sorgen hat, daß 
die genaue Zeitbestimmung und die Verbrei- 
tung von Zeitangaben mit Hilfe der drahtlosen 
Telegraphie überall auf einheitlicher Grundlage 
erfolgt. ee. 

2, Gründung eines internationalen Zeit- 
bureaus in Paris, das als ausführende Geschäfts- 
stelle unter der Leitung der Kommission 
den zentralen technischen Dienst zu versehen 
hat. Für den Zeitdienst im eigenen Lande 
können in den einzelnen Staaten besondere 
Zeitzentralen eingerichtet werden. 

3. An der öffentlichen Verbreitung von 
Zeitsignalen sollen soviele große Funkensta- 
tionen teilnehmen, daß an jedem Punkte des 
Erdballs ein genaues Zeitsignal je bei Tage 
und bei Nacht empfangen werden kann. 

4. Die internationale Zeitkommission sorgt 
für eine zweckmäßige Auswahl der teilnehmen- 
den Stationen und für eine geeignete Verteilung 
der Gebezeiten usw. Zunächst sind folgende 
Sendestationen in Aussicht genommen: 


Gebezeit Greenwich 


Paris Eiffelturm 0 Uhr, Mitternacht, 


San Fernando (Brasi- 

lien) . 22000. 
Arlington (Washington) 
Mogadiscio (Somaliland) 
Manila (Philippinen). . 
Paris (Eiffelturm) . . 
Timbuktu . . ....» 
Norddeich ...... 12 
San Fernando . . ..:16 „ 
Arlington ......17 „ 
Massaua .. ..... IB „ 
San Francisco . . . . 20 ,, 
Norddeich . . . ...22 „ 


— 
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5. Sämtliche Stationen geben die Zeit- 
signale mit der Wellenlänge von etwa 2500 m 
und nach folgendem einheitlichen Schema: 


57m 08—508 XXXN i9m 6—7» Strich 


55—568 Strich | 8—95 $ 
57—588 , 108 Punkt 
59-608 , 16—178 Strich 
18—198 a 
sm 8-98 š 208 Punkt 
108 Punkt 26—27 5 Strich 
18—198 Strich 88-298 „ 
208 Punkt 30 83 Punkt 
2383—-%9s»s Strich 36 -37s Strich 
30 s Punkt 33-3095 „ 
38—398 Strich 408 Punkt 
40 8 Punkt 46—478 Strich 
48—498 Strich 48—498 „ 
508 . Punkt 508 Punkt 
55—568 Strich 55—568 Strich 
97-585 „> 5T—585S „ 
59—60 8 59-608 , 


Dauer eines Striches 18, eines Punktes 
0,25», eines Zwischenraumes 1*. (Man erkennt 
leicht, daß jede der für die Zeitsignale in Be- 
tracht kommenden Minuten besonders ge- 
kennzeichnet ist, u. zw. die Minute 57 dureh die 
Buchstaben z, die Minute 58 durch die Zeichen 
Strich-Punkt, die Minute 59 durch die Zeichen 
Strich-Strich-Punkt, und daß am Schlusse 
jeder dieser Minuten drei Striche erscheinen, 
wodurch die Aufnahme der Signale bzw. die 
Vergleichung mit der eigenen Uhr wesentlich 
erleichtert wird.) 

6. Außer diesen gewöhnlichen Zeitsignalen 
gibt die Station Eiffelturm täglich einmal eine 
nur aus Punkten bestehende Signalreihe, die 
zu wissenschaftlichen Zwecken und außerdem 
auch dazu dienen soll, den Gang der astrono- 
mischen Uhren zu un nach denen sich 
die unter 4 genannten Sendestationen richten. 


7. Die Telegraphenverwaltungen sollen 

eeignete Dienststellen bestimmen, an denen 
die richtige Zeit mit den besten Hilfsmitteln 
aufgenommen und festgehalten wird; sie sollen 
ferner alle Hilfsmittel der Technik erproben 


und anwenden, um Privatpersonen entweder: 


durch öffentliche Signale zu bestimmten Stun- 
den oder auf Wunsch durch Sondersignale die 
richtige Zeit mitzuteilen. Um die Entwicklung 
derartiger Einrichtungen zu fördern, haben 
sich die Telegraphenverwaltungen gegenseitig 
über die getroffenen Maßnahmen unterrichtet 
zu halten. | 

8. Für wissenschaftliche Zwecke sammelt 
das Internationale Bureau noch besonders 
die Zeitbestimmungen aller teilnehmenden 
Sternwarten und berechnet daraus die ge- 
nauesten Mittelwerte. Eine besondere Rolle 
für deren wissenschaftliche Verwertung ist dem 
Zentralbureau der Internationalen Erdmessung 
in Potsdam zugedacht, das alle Ergebnisse der 
in Paris gesammelten Zeitvergleichungen über- 
wiesen erhält und sie einer gründlichen Bear- 
beitung unterwirft. 

9. Die zur Durchführung dieses Planes 
erforderlichen Vorarbeiten werden einem von 
der Konferenz gebildeten Ausschuß übertragen. 
der den Plan durchzuarbeiten und nach Bedarf 
zu verbessern hat, bevor er den Regierungen 
vorgelegt wird. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Verbesserung des Leistungstakters in Wechsel- 
stromanlagen. 


[Journ. Inst. El. Eng., Bd. 50, 1913, S 
bis 371.) 


Über diesen Gegenstand hat Prof. M. 
Walkerin Birmingham einen Vortrag gehalten, 
in welchem er zunächst auf die Vorschläge von 
Leblanc hinweist, den Magnetisierungsstrom 
von Induktionsmotoren in besonderen Erreger- 
maschinen mit Kollektor zu erzeugen; ferner 
führter den Phasenvorschiebervon Scherbius?) 
und den Vibrator von G. K app?) als Vorläuter 
an. Der Vorschlag von Walker geht darauf 
hin, auf die Welle des Induktionsmotors, dessen 
Leistungsfaktor zu verbessern ist, eine Kollek- 
' tormaschine aufzusetzen. die von den Rotor- 
strömen gespeist wird und phasenvoreilende 
Spannungen erzeugen soll. Die Maschine erhält 
eine gewöhnliche Gleichstromankerwicklung 
mit Kollektor (Abb. 49). auf welchem die drei 
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Abh. 49, 


Bürsten P, Q, R schleifen; an diese sind die 
Reihenerregerwicklungen der drei Pole ange- 
schlossen. die zu den Schleifringen P‘, Q`, R' 
des Induktionsmotors führen. A, B, C sind die 
drei Phasenwicklungen des Rotors des letzteren. 

In der Abb. 50 bezeichnet O Ea die Span- 
nung an der Phase A des Rotors, oaist der im 
Rotor fließende Strom bei Phasenvoreilung 
(Resultierende aus dem Arbeitsstrom im Rotor 
und dem voın Phasenvorschieber zugeführten 
Magnetisierungastrom zur Erzielung einer be- 
stimmten Phaseuvoreilung). Ea R ist der Ohn- 
sche Spannungsabfall in Phase mit oa, RX 
ist der induktive Abfall in der Erregerspule 
(der Spannungsabfall im Anker ist durch das 
kompensierte Ankerfeld aufgehoben). Zieht 
man eine Gerade X—V parallel zur Resul- 
tierenden der zwei Phasenströme a — b, d. h. 
erregt man das Feld der Maschine durch die 
Resultierende der Ströme a — b, so erhält man 
eine resultierende Spannung O V in Phase mit 
oa, die also den primären Strom des Induktions- 
motors um den gewünschten Betrag voreilend 
macht. Das Erregerfeld dieser Maschine erhält 
Serienerregung und drei, besser sechs ausge- 
prägte Pole, welche vier magnetischen Polen 
entsprechen. Die Erregerwicklung muß derart 


no — 


1) Vgl. ETZ” 1912. S. 1079 und S. 897 dieses Heftes. 
») ETZ” 1912, 5. 778. 
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auf den Polen angebracht sein. daß der Flux 
dem Strom in den unter dem Pol vorüber- 
laufenden Ankerspulen voreilt; außerdem erhält 
das Erregerfeld noch Kompensationswindungen, 
welche das Ankerfeld der darunter hinweglau- 
fenden Ankerspulen aufheben und endlich muß 
ein Wendefeld geschaffen werden, das propor- 
tional und in Phase mit dem zu kommutieren- 
den Strom ist. Alle diese Aufgaben erfüllt eine 
vom Verfasser vorgeschlagene Errerorwicklang: 
welche von den verketteten Strömen P, Q. R 
erregt wird. wobei die Ankerspulenbreite kleiner 


Abb, W. 


als die Polteilung ist. Aus Versuchen, die der 
Vertasser angestellt hat, geht hervor, daß mit 
solehen Phasenvorschiebern, welche nur 3 bis 
6 % der Leistung des zu regulierenden Motors 
ausmachen, der Leistungsfaktor auf 1 oder aut 
Voreilung gebracht werden kann. 

Prof. Ka wies in der Diskussion darauf 
hin, daß der Piss sncorsahicber für den Kon- 
sumenten den Vorteil mit sich bringt, seinen 
Motor stärker belasten zu können, wobei der 
Anschaffungspreis des Aggregates sich nicht 
höher stellt als der eines Motors allein, der von 
vornherein zur Erzielung eines sehr guten 
Leistungsfaktora gebaut wird. Anderseits 
bringt der Phasenvorschieber für die Elektrizi- 
tätewerke den Vorteil mit sich, die Stromer- 
zeugung verbilligen und die Leitung besser aus- 
nutzen zu können. Um den Konsumenten zu 
veranlassen, einen solchen Apparat aufzustellen, 
empfiehlt Kapp den Einbau von Zählern, 
System Arno, welche auch die wattlose Lei- 
stung des Konsumenten anzeigen. Ein Apparat, 
der die wattlose Leistung herabsetzt, bringt also 
eine Verminderung des Stromverbrauchs beim 
Konsumenten mit sich. Kapp Kio darauf hin, 
daß der von ihm angegebene Vibrator bei Voll- 
last in gleicher Weise wie der Apparat von 
Scherbius wirke, daß aber bei schwacher Be- 
lastung der Vibrator einen günstigeren cos g 
hervorbringe. 

Bemerkenswert sind die Ausführungen von 
Ashton, der den Phasenvorschieber Walkers 
mit einem Kondensator gleicher phasenvor- 
schiebender Wirkung vergleicht. Die Anlage- 
kosten für den Kondensator (56 M pro KVA 
wattloser Leistung) sind wohl größer als die 
des Phasenvorschiebers, der Kondensator bringt 
aber keinerlei Betriebskosten mit sich. Eine 
angestellte Rechnung ergibt, daß die gesamten 
Kosten unter us von Vollbelastung 
bei Verwendung eines Kondensators zum Pha- 
senvorschieben nur halb so groß sind als bei 
dem von Walker vorgeschlagenen Apparat; mit 
abnehmender Belastung ändern sich die Verhält- 
nisse jedoch zuungunsten des Kondensators, 
der bei !/, Belastung im Betrieb teurer ist. 


Ght. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine einfache Ableitung der vollständigen 
Theorie des Oszillographen., 


[H. Busch. Physikal. Zeitschr., Bd. 13, 1912, 
S5. 615.] 


Die Theorie des Öszillographen ist von 
Blondel (‚‚Uomptes Rendues'', 1893, Bd. 116, 
S. 748) entwickelt worden. Er zerlegt den durch 
den Oszillographen fließenden Strom nach 
dem Fourierschen Satze in die einzelnen 
Harmonischen und verlangt, daß diese im 
leichen Maßstabe und in gleicher zeitlicher 

hase im Ausschlag des Oszillographen wieder- 
te werden. Zur Erfüllung dieser beiden 
edingungen muß, wie er findet, die Dämp- 
fungskonstante J und die Eigenschwingungs- 
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zahl » des ungedämpft schwingenden Oszi 
graphen durch die Beziehung em 


s ji 
ZV. e e ES 


To L T .. ib 
d. h. die Eigensehwingungsdauer des Oszi 
graphen muß wesentlich kleiner sein Fri 
Schwingungsdauer der höchsten in Betrashı 
kommenden Harmonischen. 

In der vorliegenden Arbeit gibt der Ver. 
fasser eine neue Ableitung der Theorie, die 
natürlich zu denselben Resultaten führt, aber 
einen bedeutend einfacheren und elegantereı 
Weg geht und dabei zu weiteren Resultaten 
gelangt, als sie von der Blondelschen Theorie 
erreicht werden. Der (redankengang ist fol. 
Kenr n 

ie Bewegung des Oszillographen wi 

dureh die bekannte Gleichung Daa 
d? x de az 

Q dn + R gp r?Pr=eH saN 


Iun dieser Gleichung bedeutet: 
i den dureh den Oszillographen fließenden 
Strom; 
Ci das von ihm ausgeübte Drehmoment; 
x den Ausschlag des Oszillographen, d. h. 
den Winkel, um den sich das bewegliche 


System aus seiner Ruhelage herausge: 
dreht hat; = ; 


OQ das Trägheitsmoment; 
R den Dämpfungswiderstand: 
D die Richtkratt. 


Führt man die Beziehungen ein: 


und weiter muß 


R a D P e 
8 =» 8 = vr; ea! (x 
so erhält Gl. (1) die Form: 
PCr = dx ; 
de 72I gi tra (la 


Die Lösung der zu (la) gehörenden homo- 
genen Gleichung (i = 0) ergibt, daß » die Schwin- 
gungszahl des ungedämpft schwingenden In. 
strumentes in 2r Sek und J seine Dämpfungs- 
konstante ist. Der neue Weg, der zur Ab- 
leitung der Theorie des Oszillographen führt. 
ist folgender: l 

Es wird verlangt, daß die vom Oszillo- 
graphen aufgezeichnete Kurve z= z (t) bis 
auf dem Maßstab mit der Stromkurve t = ul) 
übereinstimmt. Es brauchen aber nicht ent- 
sprechende Ordinaten x und ¢ zu gleichen 
Abszissen (Zeiten) gehören, d. h. es ist erlaubt. 
daß sich die vom Oszillographen aufgezeichnete 
Kurve und die Stromkurve_ zeitlich nieht 
decken, sondern sich erst durch eine Parallel. 
verschiebung in Richtung der Zeitachse zur 
Deckung bringen lassen. Das heißt: es soll 
zwischen den Funktionen x (t) und i (t) die 
Beziehung bestehen 


A.Lt ito 2... (3 


Darin ist r die Zeit, um die der Galvanometer- 
ausschlag hinter den Strom i zurückbleidt. 
Dieser Ansatz bildet die Grundlage der neuen 
Theorie. Entwickeln wir nämlich die linke 
Seite nach dem Taylorschen Satze und fügen 
wir sie in Gl. (1a) ein, so folgt als Bewegungs 
gleichung des Oszillographen: 

Cr dæ, ss. , d9 d aut 

ae t29 jy TEZA EOOH yO i 
7? d 


È £ | 
en 


Vergleicht man die Koeffizienten recht: 
und links. ro erhält man die Beziehungen: 


+ 


ie WE ze 0 
2) —zyA.,rzrı en ea S 6 
ıI=yA : = nz ee ad 
3 > 1 i 
i groti duetam 
Aus (5) und (6) ergeben sieh die unbe- 
kannten Konstanten zu 
AZ SEE | 
yY 
r= ei e i i S (63 
z? 


fad — k r der 
Ferner liefert Gl. (7) mit Benntzu se 
Gl. (6a) nach einfacher Umreehnung 


zichung 
Jo ] , 
» 12 


die der von Blondel gefuudeneu ersteli 
Bedingung (a) entspricht. 


‚ca 


17, Jul 
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Erset 
jurch da 
Jer Bezie! 


so formt 


oder nit 
üszillogr: 
geh selh: 
tebrin di 


ym eine! 


dex vora 
denn 


Zu 
dir gun 

Die 
füllen. 
Herehu 
dr dur 
-ad der 
seht, 


"um einen Betrag, der etwa gleich 
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Ersetzt man die Dempung Konstante J 
durch das logarithmische Dekrement d aus 
der Beziehung l 


so formt sich die Bedingung (7 a), um zu 
Dee on mr %e ED 


oder mit Worten: Es muß die Dämpfung des 
Oszillographen so eingestellt werden, daß das 
sich selbst überlassene System bei. der Rück- 
kehr in die Ruhelage über diese hinaus schwingt 

l 
23 
n vorangegangenen größten Ausschlages ist; 
enn 

k = eè = e” = 23,14. 


Zu der zweiten Blondelschen Be- 
dingung gelangt Busch auf folgendem Wege: 
ie Bedingung (8) läßt sich nicht streng 
erfüllen. Es ist also die linke Seite dieser 
eioan g paca dem Fehler, der zwischen 
der duro l. (3) verlangten idealen Kurve 
und der vom Öszillographen aufgezeichneten 
besteht. Also, wenn F'r der Fehler bedeutet: 


_ 3 Ëx 714 MX 
F= gi dt T 4! aa T 
Praktisch soll dieser Fehler kleiner als 


ger größte vorkommende Ausschlag £o sein, 


(9a 


13 x 1i aix 
ati gutes 


oder bei Berücksichtigung des ersten Gliedes 
der Reihe allein und Umrechnung mit Hilfe 
von Gl. (7a) und (6a): 


__ ®x 
(V23 daB 
3! = K< To 


‚ Nehmen wir an, daß die z-Kurve eine 
Sinusschwingung (u. zw. die höchste vor- 
kommende Öberschwingung) ist von der Fre- 
uenz w in 27 Sek und der Amplitude £o, so 
ormt sich die obige Bedingung um zu 


g's 3 
5 C <<l, 
3 
w _ To V6 
— Z —"- << — — l2 
v T v2 = 


die die Blondelsche Bedingung (6) enthält. 
Soweit leistet also die Buschsche Theorie 
dasselbe, wie die von Duddell. Ausden obigen 
Gleichungen lassen sich aber weitere wichtige 
Schlüsse ziehen. Es läßt sich nämlich aus der 
Gl. (9a) in jedem Fall der Fehler berechnen. 
., Als Beispiel dafür sei die Lösung ange- 
führt auf die Frage: Wie groß ist der Fehler, 
mit dem die Oberschwingungen des zu unter- 
suchenden Stromes abgebildet werden. Es sei 


£ = Tosin w t, 
dann ist das Verhältnis des größten Fehlers 
Fz zur Schwingungsamplitude zo: 


F a; ; 

"mar. _ 2 fo oah oa (TV 
2= 3° (esot) =o (7) 

N Diese Gleichung zeigt, daß der Fehler mit 

abnehmender Frequenz der Schwingung mit 


der dritten Potenz der Frequenz, also selır 
schnell abnimmt. 


Fehler in Prozenten der Schwingungs- 


amplitude. 


w !deunwan| don 


— -) i 
E E 9 


y m | o T | DL a 
E o EE E E A EEES 
| | 
N 1,3 0.7 1,64 40 
fa 64 DD O er: 
l 39 ToO 66 en 


dei Die Tabelle zeigt weiter wie bei verschie- 
Pe Frequenzen und verschiedenem Dämp- 
ungsdekrement der Fehler sich ändert. Man 
nk _daß er in Jedem Fall ein geringster ist 
ur dD=n, daß er ferner mit zunehmender 


Frequenz schnell zunimmt, daß er z. B. bei 


wi ; a . v 
v etwa 47 % beträgt, bei w= _ nur etwa 


°) 
6%. i 
ai P (ausführliche) letzte Teil der Arbeit 
eit er Frage gewidmet, mit welcher Genauig- 
ae vorgegebene Stromkurve durch den 
Ki ographen aufgezeichnet wird. Für meh- 
i i Deae Fälle ist die Lösung ausführlich 
I T et und durch Kurven veranschaulicht. 
àui ung auf Einzelheiten müssen wir hier 
die Originalarbeit verweisen, Piy. 


= O/ 
4, 3 ‚DO. 


Beleuchtung und Heizung. 
Kohlen für Flammenbogenlampen. 
[J. of the Inst. of EI. Eng. Bd. 49, 1912, 
S. 737.) 


M. Solomon bespricht in einem längeren 
Vortrag die für Flammenbogenlampen verwen- 
deten Kohlenstifte. Die Flammenkohle unter- 
scheidet sich von den gewöhnlichen Kohlen 
in erster Linie durch den mit bestimmten Salzen 
getränkten Docht. Der Mantel der Flammen- 
kohle besteht aus einer Mischung, die in der 
Hauptsache 70 bis 80 % Ruß enthält. Je nach 
dem Verhältnis der Dochtdurchmesser zum 
Gesamtdurchmesser unterscheidet der Vortra- 

ende zwischen Großdocht-Flammenkohlen und 
Kleindocht-Flammenkoblen. Das Verhältnis 
der Durchmesser bei den ersteren ist 1:2, 
bei den letzteren 1 : 3. Flammenkohlen müssen 
aus bestimmten Gründen einen kleineren Durch- 
messer als gewöhnliche Kohlen erhalten und 
brennen auch rascher ab. Sie erhalten daher, 
um gewisse Brenndauer zu erzielen, beträcht- 
liche Längen und einen dementsprechenden 
Widerstand, der noch durch die schlechte Leit- 
fähigkeit des Dochtes erhöht wird. Dieser 
große Widerstand, der sich mit dem Abbrand 
ändert, bringt unerwünschte Folgen für die 
Regulierung des Lichtbogens mit sich, die nur 
z. T. durch konstruktive Ausbildung der Strom- 
zuführung ausgeglichen werden können. Um 
den Widerstand der Kohlen herabzusetzen, 
werden verkupferte Kohlen oder Kohlen mit 
einer Metalldrahteinlage verwendet. Die ver- 
knpferten Kohlen haben den Nachteil Nieder- 
schläge an den Kohlenenden zu bilden und so 
Grund für ein ungleichmäßiges und ruhiges 
Brennen des Liehtbogenszuschaffen. Eswerden 
daher eher Kohlen mit einem eingelegten Draht, 
der ursprünglich aus Messing, heute aus Fabri- 
kationsgründen meist aus Zink besteht, ver- 


Unternehmungsform 


1.8326: 3 u 0 ea er 
9. TOE 
8. Landgemeinden ..... 
4. Gemeinde-Verbände ... 

B. Privat- Unternehmen: 
5. Aktiengesellschaften ... ......- 201 
6. Gesellschaften m. b. H... . ..... 63 
7. Genossenschaften . . . : : 2 2... 7 
8. Einzelbesitzer . s a. 2 2 2 2220. ae 
9. 


Unbekannt . : : 2 2 2 2 2 2 2 2 ne. 
Zusammen 


Im Ganzen | 


wendet. Der Draht wird in einem besonderen 
Kanal geführt. Beim Einspannen der Kohle 
muß darauf geachtet werden, daß das flache, 
aus der Kohle hervorragende Ende des Drahtes 
Kontakt mit dem Kohlenhalter erhält. Beson- 
dere Sorgfalt muß bei der Fabrikation darauf 
verwendet werden, daß der Draht im Innern 
der Kohle durchweg guten Kontakt mit dieser 
erhält. 

Der Docht der meisten gebräuchlichen 
Flammenkohlen enthält ungefähr 50 % eines 
Fluorids, dessen Zusammensetzung von der ge- 
wünschten Farbe des Lichtbogens abhängt. 
Die gelbe Farbe wird durch Kalziumfluorid, 
die weiße durch Gerfluorid, die rote dureh 
Strontium erzielt. Die günstigste Lichtausbeute 
erzielt der gelbe Lichtbogen. Der Docht wird 
dureh Mischung dieses Fluorids mit feiner Kohle 
in einer Sodasilikatlösung hergestellt. Bei der 
nach Angaben von Blondel hergestellten Kohle 
wird ein Docht mit besonders großem Durch- 
messer und größerem Gehalt an Fluoriden, der 
außer Silikaten auch Borververbindungen 
enthält, verwendet, wodurch auch eine größere 
Lichtausbeute erzielt wird. 

_ Inden Lampen selbst werden verschiedene 

Kombinationen (zwischen Großdochtkohlen, 
Kleindochtkohlen und gewöhnlichen Docht- 
kohlen) verwendet. Ebenso ist Kohlendurch- 
messer und Länge sehr verschieden. lm Inter- 
esse der Kohlenfabriken, der Lawpenfabriken 
und der Abnehmer wäre eine Normalisierung 
sehr zu wünschen. Bemerkenswert ist auch, 
daß bei der Herstellung der langen dünnen 
Kohlen mit einem großen Prozentsatz Bruch 
und Ausschuß zu rechnen ist. 

Der Abbrand der Kohlen ist je nach Lam- 
pentype, labrikat, Wahl der Durchmesser 
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verschieden, beträgt aber im Mittel 30 mm/Std. 
Die Stabilität des Bogens ist ziemlich groß. 
Kalziumfluoride in der negativen Kohle ver- 
mindern jedenfalls die Ruhe des Lichtes. Die 
Lichtausbeute pro Watt wächst mit der Strom- 
stärke und fällt etwas mit der Lichtbogenspan- 
nung. Bei den photometrischen Versuchen 
zeigte es sich, daß die Kombination Großdocht- 
flammenkohle mit Kleindochtflammenkohle 
eine höhere Lichtausbeute ergab als Groß- 
dochtflammenkohle mit gewöhnlicher Docht- 
kohle, aber auf Kosten der Ruhe des Licht- 
bogens. Es wurde ferner eine Magazinflammen- 
bogenlampe (Angoldlampe) ‚untersucht und 
festgestellt, daß diese, was Lichtausbeute und 
Lichtverteilung betrifft, den einfachen Bogen- 
lampen ebenbürtig ist, dabei aber die bekannten 
Vorzüge in bezug auf Brenndauer und Kohlen- 
ersatzkosten aufweist. Der Autor kommt auch 
zu dem Schluß, daß die Kohlenkosten für Flam- 
menbogenlampen, trotz der höheren Preise, 
auch bei Anwendung von Kohlen mit Metall- 
drahteinlage, bezogen auf 1000 Kerzenstunden, 
nicht höher sind als für gewöhnliche u 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die öffentliche Elektrizitätsversorgung in 
Deutschland unter Berücksichtigung der Besitz- 
verhältnisse der Unternehmer. 


[Das Elektrizitätswerk, Bd. 1., 1913, S. ı£f.] 


H. Osten bringt eine Zusammenfassun 
von Einzelaufsätzen nach wirtschaftlichen un 
volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten. _Die 
Gliederung der öffentlichen Elektrizitäts- 
versorgung Deutschlands (sie umfaßte 
1895 148 und 1911 2526 in Betrieb befindliche 
Unternehmungen) nach den Besitzverhältnissen 
geht aus folgender Tabelle hervor: 


Anzahl und Anteil 


Anzahl | 


| 

| 
27,2 246 16,2 337 13,4 
8,8 146 9,6 220 ! 88 
1,0 29 1,9 171 6,8 
35,3 586 38,6 1009 ' 39,8 
| 0,5 2 0,1 24 1,0 


Aus dieser Übersicht geht hervor: 


Die staatlichen Unternehmen sind gering ; 
den Hauptanteil bilden die Elektrizitäts- 
werke der Eisenbahnverwaltung, staat- 
licher Bäder usw. 

3. Die städtischen Elektrizitätswerke haben 
der Zahl nach stark zugenommen, ihr 
prozentualer Anteil jedoch war im Jahre 
1901 = 22,3 %; 1907 = 24,4 ©; 1911 
aber nur = 20,5 o 

3. Der Anteil der Landgemeinden ala Be- 
sitzer hat sich absolut und prozentual 
vermehrt, 1901 gehörten ihnen nur 
29 Werke = 3,9 %; 1907 102 = 6,7 °%; 
1911 185 = 7,4 %. 

4. Die Zahl der Werke von Gemeindever- 
bänden ist noch gering. Im Jahre 1911 
waren es erst 22 = 0,9 2%. 

5. Die Unternehmungen der Aktiengesell- 
schaften sind von 201 auf 246 bezw. 337 
gewachsen, prozentual aber von 27,2 aut 
16,2 bzw. 13,4 % zurückgegangen. 

6. Die Gesellschaft m. b. H. nimmt als Un- 

ternehmerin eine Mittelstellung ein. 

Die Werke von Genossenschaften haben 

seit 1901 um 164 bzw. dem Anteil nach 

um nahezu 6 °g zugenommen. 

Die in Einzelbesitz sich befindenden 

Anlagen sind von 260 auf 586 bzw. 1009 

gestiegen, doch war die prozentuale Zu- 

nahme verhältnismäßig gering. 


) Die Statistik zählt 768 Werke, hiervon sind aber 
tn. welche am gleichen Ort demselben Unternehmer 
gehören, eingerechnet. _ l 

2} Wie unter !) bemerkt. jedoch 14 Werke (zus. 153) 

9 Wie unter H bemerkt, jedoch 6 Werke (zus. 2526) 
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9. Die Unternehmungen rein kommunaler 
Form haben sich in dem betrachteten 
Dezennium von 203 auf 759 vermehrt. Der 
Anteil an der Gesamtzahl beträgt rund 
30 %. Rund 70 % aller Werke befanden 
sich 1911 also in Privatbesitz J. T. 


Die Versorgung von Albany N. Y. mit 
elektrischer Energie. 


Bisher ist die Bayne-Bill!), die eine Ver- 
staatlichung des Wasserkraftwesens im Staate 
New York verlangt, nicht Gesetz geworden. 
Ihr sind aber mit Unterstützung der New York 
State Conservation Commission eine Reihe von 
Gesetzesvorlagen gleichen Zieles gefolgt, unter 
denen der Murtaugh-Patrie-Antrag beson- 
deres Interesse verdient. Er verlangt u. a. 
0,650 Mill. $ für die Errichtung einer staatlichen 
Kraftzentrale für den Bezirk der Hauptstadt 
Albany bei Vischer Ferry und Crescent 
unter Ausnutzung des dortigen Schiffahrts- 
weges. Sie soll vorerst für 12 000 PS, später für 
35000 PS unter Aufwand von weiteren 1,5 Mill. $ 
eingerichtet werden. Die acht zu versorgenden 
Gemeinden hätten die Stromverteilung selbst 
vorzunehmen. Die Vorlage hat, ‚Electrical 
World‘ zufolge, die Legislatur passiert, ist je- 
doch an dem Veto von Governor Sulzer ge- 
scheitert. Dieser hat aber die Einsetzung einer 
Kommission zur Prüfung der berühr- 
ten Frage sowie der der Ausnutzung der Long 
Sault-Niagara- und Genesee-Wasserkräfte in 
Aussicht gestellt. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Eröffnung der Berliner Untergrundbahnstrecke 
Spittelmarkt— Alexanderplatz. 


Am 1. Juli ist die nunmehr fertiggestellte 
Verlängerung der Hoch- und Untergrundbahn 
Spittelmarkt— Alexanderplatz °) mit den neuen 
Haltestellen ‚Inselbrücke‘,. ‚,Klosterstraße“‘ 
und „Alexanderplatz“ dem Verkehr übergeben 
worden. Zwischen den Haltestellen Inselbrücke 
und Klosterstraße unterfährt der Tunnel das 
Spreebett. Wir kommen auf die baulichen 
Einzelheiten dieser Anlage noch zurück. 


Neue Lokomotiven der New York Central and 
Hudson River Raliroad. 


[Electrice Railway Journal, Bd. 41, 1913, 
S. 684.] 


Das Führerhaus ruht mit Drehzapfen auf 
zwei kurzgekuppelten Rahmen, die sich wieder 
auf je zwei zweiachsige Drehgestelle stützen. 
Jede der acht Achsen wird durch einen zwei- 

oligen Achsmotor angetrieben, u. zw. bilden 
die Motoren eines Drehgestelles, wie die der 
ersten Bauart der Lokomotiven dieser Gesell- 


h 


schwindigkeit. 


Das Gewicht der Lokomotive 
stellt sich auf 91 t (115), der Achsdruck auf 
11,35 t (17,5), wovon 2,9 t auf totes Gewicht 
entfallen; die eingeklammerten Werte beziehen 
sich auf die älteren, jetzt im Betriebe stehenden 
Lokomotiven der New Yorker Zentralbahn. 

o Hauptabmessungen in mm sind fol- 
gende: 


Länge zwischen den Puffern . 16 825 
Größter Achsstand . . . . » . . 13903 
Achsstand der äußeren Drehgestelle 1980 
z ,„, inneren 2 1525 
Höhe. Be al eds ie 4 424 
Breite 3050 
Me. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Ingenieure. 


Die 54. Hauptversammlung des, Vereines 
Deutscher Ingenieure fand in Leipzig in den 
Tagen vom 23. bis 25. Juni statt, sie wies 
diesmal ein besonderes Gepräge auf, einmal 
durch die Teilnahme von 300 Mitgliedern der 
American Society of Mechanical Engineers, die 
einer Einladung des Vereins gefolgt waren und 
von hier eine Studienreise durch Deutschland 
antraten!), und zweitens durch die Anwesen- 
heit des Königs Friedrich August von Sachsen, 
dessen Promovierung zum D:.sna. ehrenhalber 
seitens der Technischen Hochschule Dresden 
bei dieser Gelegenheit verkündet wurde. Die 
Versammlung, deren Vorsitz Reichsrat Dr.-Ing. 
Oskar von Miller, München, führte, war von 
etwa 1000 Teilnehmern besucht. Dem Amerika- 
nischen Verein wurde eine künstlerisch ausge- 
führte Begrüßungsplakette, ein Werk von Prof. 
Ringer in München, überreicht. Die Grass- 
hof-Denkmünze wurde dem bekannten ameri- 
kanischen Ingenieur George Westinghouse, 
Pittsburg, verliehen, der sich durch die Ausbil- 
dung raschlaufender Kraftmaschinen, die Ein- 
führung des Wechselstroms in den Vereinigten 
Staaten und vor allen Dingen durch die Erfin- 
dung cor Luftdruckbremse ausgezeichnet hat. 

on geschäftlichen Angelegenheiten sei er- 
wähnt, daß der Verein rund 24 500 Mitglieder 
und 48 Bezirksvereine zählt; außerdem be- 
steht ein Verband von Mitgliedern in Öster- 
reich; in England, Argentinien und China sind 
derartige Verbände im Entstehen begriffen. Die 
Vereinszeitschrift mit ihrer Beilage ‚Technik 
und Wirtschaft‘ erscheint z. Zt. in einer Auflage 
von 28000. Die Herstellungs- und Versendungs- 
kosten betragen rund 900 000 M jährlich. 

Den ersten Vortrag hielt Prof. Dr. Laınp- 
recht über die Technik und Kultur der 
Gegenwart. Er ging hierbei davon aus, daß 
innerhalb des gesamten Verlaufes der höheren 
menschlichen Entwicklung die Technik vor 
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lich gemacht. _Betritt die Technik diesen 
Weg, den ihr ihre innere Entwicklung vor- 
schreibt, so wird sie zugleich die sogenannte 
soziale Frage lösen. Der Redner schloß mit 
dem Hinweis darauf, daß die volle Einrangie- 
rung der neuen Schicht der arbeitenden 
Klasse in die vorhandene soziale Schichtung 
niemals auf dem Wege irgendwelcher staat. 
licher oder oharitativer Fürsorge oder durch 
sonst ein von außen herangebrachtes Mittel 
sondern nur aus der inneren Fortbildung der 
Berufstätigkeit des neuen Standes selbst 
heraus erfolgen könne. 
Sodann wurde der Vortrag des Vorsitzen- 
den des amerikanischen Ingenieurvereins, Dr.W. 
Goss über die Grundlagen amerikani- 
scher Ingenieurarbeit verlesen, der von . 
den innigen Beziehungen ausging, die die 
amerikanische Wissenschaft und Technik mit 
Deutschland verknüpfen. Weiter behandelten 
J. M. Dodge sowie Prof. Dr.:Ang. G. Schle- 
singer das Taylorsche System der wissen- 
schaftlichen Beben rung). 
Prof. M. Buhle sprach über Seilschwebe- 
bahnen für den Fernverkehr von Per- 
sonen und Gütern. Nach einem geschicht- 
lichen Überblick über die Entwicklung führte 
der Redner aus, daß die Luftseilbahnen heute 
namentlich für Massengüter zu einem der zuver- 
lässigsten und wirtschaftlichsten Fördermittel 
ausgebildet worden sind. Hierbei ist diedeutsche 
Industrie in besonders hohem Maße beteiligt. 
Während die Bahnen für den Güterverkehr be- 
reits im In- und Auslande die weiteste Verbrei- 
tung gefunden haben, stehen die Luftseilbahnen 
für den Personenverkehr allerdings erst am An- 
fange ihrer Bam or une: Die Vorzüge der Seil- 
schwebebahnen treten besonders bei schwieri- 
gen Geländeverhältnissen hervor, wo sie kost- 
spielige Wegebauten er Der Redner be- 
sprach dann die wirtschaftlichen und techni- 
schen Gesichtspunkte der verschiedenen Bau- 
arten und von pronen ausgeführten Anlagen. 
Im Anschluß daran behandelte Dipl.ing. 
C. Michenfelder das Thema: Richtlinien 
für die Gestaltung von Nahtranspor- 
ten. Die Nahtransporte, d. h. die Lastenbewe- 
gungen innerhalb geschlossener Betriebe, sind 
nur in den allerseltensten Fällen Selbstzweck 
und sollen in der weitaus größten Mehrzahl der 
Fälle die Bewegung der Materialien an räum- 
lich getrennte Arbeits- und Lagerstätten er- 
möglichen. Diese Transporte sind daher gleich- 
sam ein notwendiges Übel. Für diese Bewegung 
der Lasten wachsen naturgemäß die Gesamt- 
kosten mit der Steigerung der Größe und Lei- 
stung der Transportanlagen, sie lassen sich indes 
durch sachgemäße Anordnung und Wahl geeig- 
neter Konstruktionen auf ein unverhältnis- 
mäßig niedriges Maß bringen, wie an der Hand 
einer großen Zahl von Ausführungsbeispielen 
aus den verschiedensten Betrieben gezeigt 
wurde. Die Vorführung interessanter Anlagen 
aus dem Betriebe der großen Handels- und Ver- 
kehrszentren diesseits und jenseits des Großen 
Ozeans gab ein anschauliches Bild von der Be- 
deutung und Entwicklung, die der Förder- 
technik auf allen Gebieten des Lebens in immer 
steigendem Maße zukommt. , 
Außer den Verhandlungen und Festlich- 
keiten fand eine Reihe von Besichtigungen 
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= — X industrieller Werke statt. 
7 Als Ort der nächsten Jahresversammlung 

oz — e wurde Bremen gewählt. 
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Abb. 51. Die neue Lokomotive der New York-Zentralbahn. männern bot manches Bemerkenswerte. Beim 


schaft 3), mechanisch ein Stück. Die Kraft- 
linien fließen in Reihe durch Magnet und Anker 
des einen Motors, durch ein Mittelstück zum 
Magnet und Anker des zweiten Motors, um 
über die hintere Endplatte durch den Außen- 
rahmen zur vorderen Endplatte zurückzu- 
kehren. Die Motoren eines Drehgestelles 
sind parallel geschaltet und besitzen je einen 
eigenen Anlaßwiderstand; die einzelnen Grup- 
pen können mit neun Stufen in Reihe, mit 
acht Stufen in Reihenparallel- und mit sieben 
Stufen in Parallelschaltung angelassen werden. 
Sie sind ferner für 1200 V isoliert, so daß die 
Betriebsspannung später von 600 auf 1200 V 
erhöht werden kann. Jeder Motor hat eine 
Stundenleistung von 325 Amp bei 600 V und 
bei künstlicher Kühlung eine Dauerleistung 
von 260 Amp bei 600 V. Diesen Leistungen 
entspricht eine Zugkraft der Lokomotiven von 
6100 kg bei 87 km Geschwindigkeit, bzw. 
eine Zugkraft von 4500 kg bei 97 km Ge- 

1) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 62, 

2 Vegi. ETZ“ 1008, S. 1013. 

ı) „ETZ“ 1904. S. 576; 1905. S. 10. 


allem Beziehungen zu den Naturwissenschaften 
habe, und daß sie sowohl hinsichtlich dieser 
Beziehungen als auch hinsichtlich ihrer Be- 
ziehungen zum Wirtschaftsleben an den Cha- 
rakter der jeweiligen Kultur gebunden sei. 
Während die Wissenschaft der Technik alle 
Möglichkeiten eröffnet, die dem Denken der 
Zeit zugänglich sind, begrenzt das Wirtschafts- 
leben die Durchführhbarkeit dieser Möglichkeiten 
auf den engeren Kreis des finanziell Erreich- 
baren. Die wissenschaftliche Entwicklung der 
letzten Jahrhunderte ergibt mit Sicherheit, 
daß die heutige Technik in ihrer Denkgrund- 
lage auf einen Reifezustand, nieht auf tastenden 
Anfängen neuer Denkrichtungen aufbaut. Die 
Technik betindet sich heute in einem Umschlag 
zur Qualitätsproduktion und zu stärkerer An- 
erkennung und zugleich Indienststellung der 
Persönlichkeit des Arbeiters. Dieser durch 
tausend Erscheinungen im einzelnen bestätigte 
Satz wurde auf dem Wege kulturgeschichtlicher 
Betrachtung in voller Tiefe und Weite verständ- 


1) „ETZ“ 1918. 8. 800. 


Begrüßungsabend bereits wies der städtische 
Beigeordnete Dr. Leoni darauf hin, daß in 
Straßburg von allen deutschen Städten ım 
Verhältnis zur Bevölkerung die größte Zah 
von Lichtanschlüssen bestände, u. ZW. 
nicht von Gas, sondern von Elektrizität. Da 
aber auch das Straßburger Gaswerk florlere, 
so sei damit bewiesen. daß beide Betriebe neben- 
einander zu arbeiten vermögen. In seiner Um- 
schau über das verflossene Jahr betonte der 
Vorsitzende des Vereins, Baurat Reese, Dort- 
mund, daß der Kampf mit der Elektriz!- 
tät nur dazu beigetragen habe, die kulturelle 
Entwieklung zu fördern, und auf beiden Seiten 
schöne Früchte getragen habe. Auch weiter- 
hin solle ein fröhlicher Kampf mit anständigen 
Waffen geführt werden. 

Bei der Besprechung der Methoden zur 
Sterilisation von Trinkwasser betonte 
Hofrat Dr. Gärtner, Jena, die günstigen 
Wirkungen des Ozons. Das bekannte Ottosche 
System bewähre sich, und es sei zu wünschen, 
daß sich die bisher in Paderborn und Chemnitz 
bestehenden Anlagen vermehren. 


— 


1) Vgl. den Bericht „ETZ“ 1913, 8. 530. 
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Geheimrat Prof. Dr. Bunte, Karlsruhe, 
hielt einen interessanten Vortrag über die 
flammenlose Öberflächenverbrennung 
durch ein Gemisch aus Luft und Gas in einem 
Schamottediaphragma, von der man sich für 
das Gebiet der technischen Feuerung sehr viel 
verspricht. Im Anschluß daran berichtete 
Direktor Blum von der Bamag, Berlin, über 
Versuche, die flammenlose berflächenver- 
brennung bei niederem Gasdruck praktisch zu 
verwenden, u. zw. mit Hilfe katalytischer, 
nieht zerbrechlicher Gewebe. Man sei mit der 
Konstruktion von Kochapparaten und Bügel- 
eisen unter Anwendung dieses Gewebes be- 
schäftigt, die eine Gasersparnis von 40 % in 
Aussicht stellten. 

Am letzten Tage berichtete Direktor 
Lempelius, Berlin, von der Zentralstelle für 
Gasverwertung über die für 1914 geplante groß- 
zügige Gasausstellung in München. 

In einer Diskussion im Anschluß an einen 
Vortrag über Gaserzeugungsöfen entwarf Direk- 
tor Vaigl, Pilsen, ein Zukunftsbild, wonach 
angestrebt werden solle, daß Gas- und Elek- 
trizitätswerke künftig, sofern nicht W asser- 
kraftanlagen vorhanden seien, eine Einheit 
bilden. ie Technik müsse dahin kommen, 
die Kohlen vollständig in Gase umzusetzer und 
diese zum Betrieb von Gasmotoren zu verwen- 
den, die ihrerseits elektrische Kraft liefern. 
Dampfkessel und Dampfmaschinen mit ihrem 
schlechten Wirkungsgrad würden dann ver- 
schwinden. 

Oberingenieur Albrecht, Berlin, regte 
an, das Gasfeuer in Gewerbe und Industrie 
wieder den Platz gewinnen zu lassen, den der 
(Gasmotor verloren hat. Besonders zur autogenen 
Schweißung könne Gas in erheblichem Maße 
verwendet werden. K. Heumann. 


16. Hauptversammlung der Bunsengesellschaft. 


[Zeitschrift für Elektrochemie, Bd. 18, 1912, 
S. 405, 457, 513, 581, 641; 314 Sp.] 


Die Deutsche Bunsengesellschaft für ange- 
wandte physikalische Chemie hielt die Haupt- 
versammlung des Jahres 1912 vom 16. bis 
19. Mai in Heidelberg ab. Wie üblich, war 
ein bestimmtes Gebiet der physikalischen 
Chemie ausgewählt, über dessen Stand durch 
zusammenfassende Vorträge berichtet wurde, 
iin vorigen Jahre die Spektralanalyse. Über 
den Einfluß kosmischer Probleme auf 
die Entwicklung der Spektralanalyse sprach 
der Direktor der Heidelberger Sternwarte, Prof. 
Wolf. Er legte im besonderen dar, wie weit 
unsere Kenntnisse über die Zustände auf der 
Sonne, über neu auftauchende Sterne und über 
Nebelflecken gediehen sind. Es folgte ein Vor- 
trag über die Bedeutung der Photochemie 
für die Theorie des Sehens; Prof. von 
Kries legte dar, wie die Wahrnehmung des 
Lichtes mit chemischen Vorgängen im Auge 
verknüpft ist. Dann sprach Prof. Hantzsch 
aus Leipzig über den Zusammenhang von 
Lichtabsorption und chemischer Konsti- 
tution und lie Theorie der Farbstofte, ferner 
Prot. Kaufmann (Stuttgart) über Lumines- 
zenzspektren und chemische Konstitution und 
schließlich Prof. Runge (Göttingen) über die 
Bedeutung der Spektroskopie für die Ato- 
mistik. Runge zeigte, daß mit Hüfe empi- 
rischer Formeln Gesetzmäßigkeiten zwischen 
den Spektrallinien der Elemente aufgedeckt 
sind; in allen diesen Formeln kommt eine ge- 
wisse, allen Elementen gemeinsame Konstante 
vor, welche auf tiefere, bisher noch nicht ge- 
fundene Zusammenhänge schließen läßt. 

. . Wie diese zusammenfassenden, so befaßten 
sich erst recht fast alle nun folgenden Einzel- 
vorträge mit theoretischen Fragen, welche 
für den Elektrotechniker wenig Interesse haben. 
Es sei daher aus der Fülle der Mitteilungen 
nur weniges hervorgehoben. Über die Bestim- 
nung des Radiums in Gesteinen sprach 
Prof. Ebler (Heidelberg). Er schmilzt das be- 
treffende Mineral mit einem geeigneten Fluß- 
mittel, z.B. Soda oder Borax, und befreit es 
dadurch von der in ihın enthaltenen Emana- 
tion; nach einer bestimmten Zeit schmilzt er 
ie Substanz in einem geschlossenen Gefäße 
wieder, punpt die Emanation ab und bestimmt 
ihre Menge, aus welcher sich der Radiumgehalt 
der Substanz berechnen läßt. Die Leitfähig- 
eit fester Salzgemische ist von Prot. 
M. Le Blanc (Leipzig) untersucht worden. 
Er versetzte Chlorblei oder Fluorblei mit 
emigen Prozent von Alkali- und Erdalkali- 
chloriden oder -Fluoriden und fand, wenn die 
aus der Mischung gepreßten Plättchen gut ge- 
trocknet sind, nur unbedeutende Leitfähigkeit, 
die öfter nicht größer als die der reinen Salze 
war. Um allgemeinere Schlüsse zu ziehen, 
sind die vorliegenden Messungen noch nicht 
genügend zuverlässig und an Zahl noch zu 
gering. 

„‚Auch der Vortrag von G. Tammann 
(Göttingen) hatte für den Ingenieur beson- 


dere he er behandelte die Än- 
derung der Eigenschaften bei der Be- 
arbeitung von Metallen. Die Tatsache, 
daß viele Metalle durch Hämmern oder Ziehen 
härter werden und ihren Elastizitätsmodul 
ändern, erklärt Tammann dadurch, daß bei 
solchen starken Formänderungen die kristalli- 
nischen Polyeder, aus denen die Metalle be- 
stehen, gegeneinander verschoben werden. Auf 
den polierten Schliften plastischer Metalle zeigen 
sich dann sogenannte „Gleitlinien‘‘, welche 
als Schnitte durch ‚„, Gleitflächen‘“ anzusehen 
sind. Je mehr Gleittlächen sich bilden, um so 
plastischer ist das Metall. Je feinkörniger das 
Gefüge, um so höher liegt die untere Elastizi- 
tätsgrenze, weil die verschiebenden Krätte mit 
der Korngröße abnehmen, die auf den Gleit- 
flächen zu überwindenden Kräfte aber bei der- 
selben Last mit abnehmender Größe der Gleit- 
flächen wachsen. Ein kalt gezogener ‚„harter‘‘ 
Draht besteht aus Lamellen, die auf den Gleit- 
flächen kleinster Reibung in der Zugrichtung 
egeneinander verschoben sind. Beim Biegen 
es „harten‘‘ Drahtes muß eine größere Kraft 
aufgewandt werden, weil Gleitflächen höherer 
Kräfte zu erzeugen sind, als in einem ausge- 
p uhren Drahte, in welchem die Kristalle regel- 
os zusammenliegen. Beim Erhitzen bilden sich 
aus den Lamellenpaketen große einzelne Kri- 
stallite..e Beim Erwärmen dünner Metallhäute, 
z. B. Blattgold, sieht man, daß jede Lamelle 
bei einer bestimmten Temperatur zu schrump- 
fen beginnt, u. zw. bei um so höherer Tempera- 
tur, je dicker sie ist. Da zur Bildung von Gleit- 
flächen Arbeit aufgewendet werden muß, so 
hat das bearbeitete Metallstück einen größeren 
Energieinhalt als vorher. Zum Beispiel hat 
l ccm Silber in Form von 0,0002 mm dickem 
Blattsilber bei 300° einen um 4 % größeren 
Energieinhalt als in Würfelform; was sich aus 
den Messungen von Schottky über die Kraft, 
mit welcher Blattsilber schrumpft, berechnen 
läßt. Auch je kleiner das Korn, um so größer 
ist der Energieinhalt und dementsprechend 
die spezifische Wärme des Metalles. Daraus 
folgt auch die Tatsache, daß sich stark defor- 
miertes Metall schneller auflöst als gewöhn- 
liches Metall. Infolge der Lamellenbildung 
ändern sich auch die elektrischen und die mag- 
netischen Eigenschaften. 
on allgemeinstem Interesse war schließ- 
lich ein kurzer Vortrag von Friedr. Bergius 
(Hannover) über die Anwendung hoher 
Drucke bei chemischen Vorgängen. Bergius 
hat unter anderem in einer eisernen Bombe 
Wasser bei etwa 300 ° unter 150 at Druck auf 
Zellulose und auf Torf einwirken lassen und 
nach einer Anzahl von Stunden Umwandlungs- 
produkte erhalten, deren chemische Zusammen- 
setzung der natürlichen Fettkohle entsprach. 
Durch Extrapolation auf tiefe Temperatur be- 
rechnete Bergius, daß die Fettkohlein der Natur 
7 bis 8Mill. Jahre zu ihrer Entstehung gebraucht 
hat. K. Arndt. 


Ausstellung „Das deutsche Handwerk“, 
Dresden 1915. 


Das Unternehmen hat den Zweck, ein an- 
schauliches und vollständiges Bild von dem 
segenwärtigen Stande des deutschen 

andwerks und von seinem Streben nach 
Vervollkommnung der Arbeitsweise zu geben 
und in Verbindung damit zu zeigen, wie die 
Maschine für das Handwerk nutzbar 
gemacht werden kann. Die hierfür in Be- 
tracht kommenden Maschinen und Werkzeuge 
werden, soweit angängig, in engster Verbin- 
dung mit den betreffenden Handwerkszweigen 
zur Demonstration kommen. Das gilt nament- 
lich von Arbeitsmaschinen aller Art, Kraft- 
maschinen und modernen Motoren, die als 
Energieerzeuger für die Arbeitsmaschinen usw. 
dienen. Eine besondere Abteilung soll solche 
Maschinen aufnehmen, die nieht unmittelbar 
mit einem in der Ausstellung dargestellten Bo- 
triebe vorgeführt werden können, außerdem 
die zur Erzeugung von Kraft und Licht für die 
Ausstellung dienenden. Diese findet von An- 
fang Mai bis Ende Oktober 1915 ın Dresden 
statt. Der vorläufige Meldeschluß ist am 
1. VII. 1914. Die Geschäftsstelle befindet 
sich Dresden-A., An der Kreuzkirche 18. 


Badische Jublläunis-Ausstellung für Industrie, 
Handwerk und Kunst, Karlsruhe 1915. 


Aus Anlaß der 200. Jahrfeier ihrer Grün- 
dung veranstaltet die Stadt Karlsruhe mit 
Unterstützung der Regierung von Mai bis Ende 
Oktober 1915 eine Jubiläumsausstellung, 
die einen Überblick über die gesamte heutige 
Leistung Badens auf dem Gebiete der 
Industrie und Kunst, des Gewerbes 
und Handwerks bieten soll. Der Aussteller 
muß in Baden ansässig und die Ausstellungs- 
gegenstände rollen ganz oder doch wenigstens 
in der Hauptsache dort hergestellt sein; doch 


können bei Vorführung von vollständigen Ar- 
beitszweigen, größeren Anlagen und Apparaten 
die dazu erforderlichen Maschinen usw., auch 
wenn sie außerhalb Badens erzeugt sind, be- 
nutzt werden. Ebenso ist die Zulassung ge- 
stattet, wenn es sich um Bestandteile von im 
Lande selbst produzierten Apparaten handelt. 
Gruppe 16der Abtalung III,Maschinenindustrie, 
ist der elektrischen Industrie gewidmet. 
Ferner sollen unter Verkehrswesen in Gruppe 72 
Eisenbahnen, Post, Telegraphie, Telephon und 
Schiffahrt, in Gruppe 73 Straßenbahnen und 
Kleinbahnen gezeigt werden. Anmeldetermin 
ist der 1. VII. 1914. Die Geschäftsstelle 
befindet sich im Rathaus zu Karlsruhe. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben des österreichischen 
Ingenieur- und Architekten-Vereins. 


Der Österreichische Ingenieur- und Archi- 
tekten-Verein, Wien, hat folgende Preisauf- 
gabe gestellt und dafür drei Preise in Höhe von 
3000, 1200, 800 Kr. ausgesetzt: 


Wie schützt man sich vor den schäd- 
lichen Wirkungen der in den Wechsel- 
stromnetzen dauernd oder zeitweise 
auftretenden sogenannten höheorenHar- 
monischen oder wie unterdrückt man 
deren Entstehen überhaupt? 


Die Bearbeitung der Preisaufgabe soll sich 
vor alleın auf folgendes erstrecken: 


l1. Eine kurze, bei aller Wirtschaftlichkei‘ 
übersichtliche Theorie der Wechselströme von 
allgemeiner Kurvenform. 

2. Desgleichen eine Theorie der in offenen 
oder geschlossenen Wechselstromkreisen auf- 
tretenden freien Schwingungen, deren Ver- 
anlassung jede plötzliche Änderung des statio- 
nären Betriebszustandes derselben ist. 

3. Eine Studie des Einflusses der Ober- 
wellen des Stromes auf den Parallelgang der 
Alternatoren und auf die synchrone Stabilität 
der Syncehronomotoren und Konverter. 

4. Eine Analyse derjenigen Momente, 
welche an der Entstehung der höheren Ober- 
schwingungen in Wechselstromerzeugern und 
Wechse trom Voreuchiipparaton schuld sind. 

‚ 5. Eine Analyse der Störungen, die durch 
freie elektrische Schwingungen, insbesondere 
solche, welche bei Kurzschlüssen, beim Zu- und 
Abschalten von Kabeln, Freileitungen, Trans- 
formatoren, Motoren und anderen Apparaten 
auftreten. 

6. Eine Studie über die Beeinflussung von 
langen Schwachstromleitungen durch benach- 
barte Starkstromnetze im allgemeinen und 
durch den Betrieb elektrischer Vollbahnen im 


besonderen. 


7. Mitteilung der Resultate von Versuchen, 
welche vom Autor der Preisarbeit oder von 
anderen Autoren, die sich mit derselben Frage 
beschäftigt haben, unternommen worden sind. 


In Würdigung der großen Bedeutung einer 
Lösung der gestellten Frage für zahlreiche elek- 
trische Anlagen widmeten diek.k. Regierung, der 
Wiener Gemeinderat und hervorragende Firmen 
der elektrotechnisohen Industrie Beträge, die 
den Verein in die Lage versetzen, die obigen 
Preise für die besten Arbeiten anzusetzen. 

Das Preisgericht besteht aus den Herren 
K. Piohelmayer, Dr. M. Reithoffer und 
A. Linninger, Wien. 

Die Arbeiten sind bis zum 1. III. 1914 bei 
der Geschäftsstelle des Vereins, Wien I. Eschen- 
bachgasse 9, einzureichen. Nähere Angaben 
siehe „Elektrotechnik und Maschinenbau‘, 
Heft 27, 1913, S. 584 und „Zeitschrift des Öster- 
reichischen Ingenieur- und Architekten-Ver- 
eins“, Heft 24, 1913 (Umschlag). 


Derlim W 57 ‚Porsdamersfrasse 


Erfolg der Bogenlampe. Aus Karlsruhe. 
wo die Bogenlampe schon einmal ihre nieht aus 
der Welt zu schaflfende Überlegenheit über die 
Preßgaslampe hat beweisen können („ETZ' 
1912, S. 272), kommt wieder eine Nachricht 
über einen Erfolg des elektrischen Lichtes. Be- 
rüeksichtigt man. daß die Entwicklung der 
Bogenlampe nicht stillgestanden, sondern im 
Gegenteil inzwischen wieder zahlreiche Ver- 
besserungen durchgemacht hat, so wird ein 
Obsiegen über das Preßgas nicht sehr über- 
raschen. Das Interessante der vorliegen- 
den Entscheidung ist aber auch weniger die 
Tatsache selbst als vielmehr der Umstand, 
daß in Karlsruhe objektive Berechnungsergeb- 
nisse don Ausschlag für das elektrische Bogen- 
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licht gaben. Über die betreffende Stadtrats- 
sitzung vom 2. V. 1913 schreibt das „Karls- 
ruher Tageblatt“ vom 6. V. 1913, wie folgt: 


„Beleuchtung der Rüppurrer-und 
Rotteokstraße. Auf Antra der Direktion 
der Gas-, Wasser- und Ele rizitätswerke 
wird beschlossen, in der Rüppurrerstraße 
zwischen Krieg- und Rotteckstraße und in 
der Rotteckstraße zwischen Rüppurrer- und 
Ettlinger Straße elektrische Bogenlampen- 
beleuchtung einzurichten. Berechnungen 
haben ergeben, daß die Gasbeleuchtung, falls 
mit ihr dieselbe Helligkeit wie mit der elek- 
trischen Bogenlampenbeleuchtung erzielt 
werden soll, teurer ist, als die letztere. Für 
die Ettlinger Straße betragen die Kosten der 
elektrischen Beleuchtung (25 Lampen) 19 000 
M, die jährlichen Betriebskosten 8440 M, 
für die Rotteckstraße 6300 M (8 Lampen) 
und 2750 M. Das Tiefbauamt wird ersucht, 
in dem Projekte für den Umbau der Rüp- 
purrterstraße und für die Herstellung der Rot- 
teckstraße hierauf Rücksicht zu nehmen.“ 


Wenn an einigen Orten Preßgasbeleuchtung 
der Bogenlampenbeleuchtung vorgezogen wor- 
den ist, wie beispielsweise in Magdeburg, 80 ge- 
schah das meistens mit Rücksicht auf den 
Gasverbrauchsrückgang der betreffenden Gas- 
anstalten. Erfslge der Bogenlampen dagegen 
sind nur die Resultate tatsächlicher Vorzüge. 


RECHTSPFLEGE, 


[Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe ] 


Patentschutz in Frankreich. 


Das französische „Amt für EN en 
Rechtsschutz‘ hat kürzlich — in Berichtigung 
eines von privater Seite an ausländische Er- 
finder versandten Zirkulares — eine Kund- 
ebung erlassen, in der hervorgehoben wird, 
iaß die Frage, ob ein Patent in Frankreich 
rechtlich zureichende Ausführung gefunden hat, 
lediglich durch Gerichtsurteil, nicht im Ver- 
waltungswege, entschieden werden könnte. Der 
Deutsch-Französische Wirtschaftsver- 
ein schreibt in Ergänzung hierzu: R 

Der Zwang der inländischen Ausführung 
eines Patentes als Vorbedingung für den Schutz 
desselben bringt Kurs mäß m ancherlei Unbe- 
quemlichkeiten mit sich. Es ist deshalb bereits 
längst von uns der Abschluß einer deutsch- 
französischen Patentkonvention ange 
regt worden, ähnlich wie wir sie z. B. mit den 
Vereinigten Staaten haben des Inhalts, daß 
die tatsächliche Ausführung des Patentes 
in einem der beiden Länder als ausreichend für 
dessen rechtlichen Schutz in beiden er- 
achtet werden soll. l 

Dies ist bisher leider noch nicht zu erreichen 
gewesen. Dagegen hat die auf der Washingtoner 
Konferenz von 1911 beschlossene und am 
1. Mai in Kraft gesetzte neue Fassung der ein- 
schlägigen ‚Pariser Konvention‘ `) insofern 
eine leiöhterung au SUDLLen des Erfinders 
gebracht, als die Zurücknahme eines einge- 
tragenen Patentes wegen Nichtausführung des- 
selben nicht ausgesprochen werden darf, wenn 
der Patentinhaber die Niohtausführung 
ausreichend rechtfertigen kann. Der 
Erfinder muß dann allerdings dem mit der Klage 
auf Zurücknahme betrauten ausländischen Ge- 
richte den Nachweis dafür erbringen, daß er 
sich loyalerweise bemüht habe, für die Ausfüh- 
rung der Erfindung in dem betreffenden Staat 
zu sorgen, daß aber seine Annoncen s0Wle 
direkten Angebote an die vermutlich inter- 
essierten Firmen ohne seine Schuld nicht von 
Erfolg begleitet gewesen sind, bzw. sonst £e- 
wichtige, von seinem Wilen unabhängige Um- 
stände die tatsächliche Ausführung des, Pa- 
tentes bisher unmöglich gemacht haben. Soge- 
nannte Scheinausführungen, für deren 
Durchführung sich zuweilen wohl Firmen 
zweifelhaften Rufes erbieten, Benson edoch 
dem Gerichte nieht, und die Machenschaften 
solcher Firmen sind es wohl in erster Linie, 
welche das französische „Amt für gewerblichen 
Rechtsschutz“ zu seiner Kundgebung veran- 
laßt haben. 

Natürlich leidet trotz der erwähnten Er- 
leiehterung der Erfinder unter der bei den jetzi- 
en Verhältnissen bestehenden Unsicherheit. 
Der Abschluß entsprechender Patentkonven- 
tionen, speziell mit Frankreich, wird denigemäß 
jedenfalls auch weiterhin zu erstreben sein. 


Der Anspruch auf ein Patent und das Recht an 
der Erfindung `). 
Auf Grund 20-jähriger praktischer Erfah- 
rungen als Patentanwalt hat der Verfasser die 
= 1) Vgl. „ETZ“ 1918. 8. 570. 


) Von W.Häberlein. VI und 1108. inS° Verlag 
von Julius Springer, Berlin 1915. Preis 259 M. 


Frage, wie das Recht an der Erfindung und der 
Anspruch auf ein Patent selbständig und im 
wechselseitigen Verhältnis zueinander im gel- 
tenden Patentrecht geregelt ist, und wie sich 
ihre Regelung im Hinblick auf die Bedürfnisse 
der Industrie an einem wohl geordneten Patent- 
schutz im künftigen Patentgesetz empfiehlt, 
einer eingehenden, scharfsinnigen und inter- 
essanten Untersuchung unterworfen. 

l. Dr. Häberlein geht davon aus, daß 
nach geltendem Recht prinzipiell nicht der Er- 
finder, sondern der erste Anmelder geschützt 
ist. Die Patenterteilung ist die Gegenleistung 
für die Kundbarmachung der Erfindung, nicht 
für die Erfindung an sich. Denn die Industrie, 
deren Förderung das Patentgesetz dienen soll, 
hat ein Interesse an derkundbar gemachten 
Erfindung, nicht an einer Erfindung, die ihr 
als Grundstein oder Baustein weiterer Entwick- 
lung durch Wahrung als Geschäftsgeheimnis 
vorenthalten wird. Entschließt sich ein Er- 
finder zu letzterem Schritt, so geschieht ihm 
Recht, wenn ihm ein anderer Anmelder mit der 
Patentanmeldung zuvorkommt und dann für 
sich als Entgelt der Kundbarmachung der Er- 
findung das Schutzmonopol erlangt. Denn er 
hat eben die ihm durch das Patentgesetz auf- 
erlegte Pflicht zur rückhaltslosen alsbaldigen 
Offenbarung der Erfindung an die Industrie, 
deren Lohn das Schutzmonopol ist, verletzt. 

Die Patentwürdigkeit des ersten An- 
melders leidet nur dann Not, wenn er nicht im 
bona fide Besitz der angemeldeten Erfindung 
ist, und deshalb muß in letzterem Falle seine 
Patentanmeldung fallen. Dagegen kennt das 
geltende Patentgesetz patentrechtlich prin- 
zipiell keinerlei Erfindungs-Vindikation. Die- 
selbe war in der Sachverständigen-Enquete 
1886 und in den Kommissionsberatungen der 
XI. Reichstagskemmission 1891 erörtert wor- 
den, wurde aber dann nicht in das Gesetz auf- 
genommen. Einen Einbruch in das Gesetzes- 
system stellt die Rückziehung der Anmeldung 
in § 3, Abs. 2 Pat. G., dar. Das Vorbenutzungs- 
recht schützt nicht den Erfinder oder ein Recht 
an der Erfindung, sondern lediglich die für 
einen redlichen Erfindungsbesitz gemachten 
Aufwendungen. 

Ausschließlich auf dem Gebiet des bürger- 
lichen Rechts liegt und nicht den Ausfluß eines 

atentgesetzlich geregelten Rechtes an der Er- 
indung als solchen bildet die Patent-Vindikation 
egen den persönlich im bösen Glauben be- 
indlichen Anmelder !) auf Grund von Vertrags- 
klagen oder nach $$ 823, 826 BGB. im Wege der 
durch diese Gesetzesbestimmungen gerecht- 
fertigten Klage auf Herausgabe der ungerecht- 
fertigten Bereicherung oder im Wege der Klage 
aus Geschäftsführung ohne Auftrag. 

Der Verfasser billigt offensichtlich die ge- 
setzgeberische Grundlage des geltenden Patent- 
esetzes. Er verlangt deren Beibehaltung für 
des künftige Patentrecht ?). Er verwirft den 
Beschluß des Stettiner Kongresses für gewerb- 
lichen Rechtsschutz, wonach prinzipiell der 
Erfinder des Patentsohutzes teilhaftig werden 
soll und nur im ersten Anmelder der Erfinder 
gesetzlich vermutet wird. 

2. Er verlangt Regelung der Patent-Vin- 
dikation im künftigen Patentgesetz, um eine 
Entwicklung der zivilrechtlichen Rechtspre- 
chung im Anschluß an die französische Judi- 
katur auf Vindikation bei gestohlener und 
unterschlagener Erfindung auch gegen den gut- 
gläubigen Erwerber im Widerspruch zum 
Geiste des Patentgesetzes auszuschließen. Er 
entwickelt sehr beachtliche Bedenken gegen 
einen zivilrechtlichen Auspruch auf Über- 
tragung ($ 7). Weiter verlangt der Verfasser ge- 
hörige, rechtzeitige und klare Anmeldung für 
jeden Anspruch aufein Patent ($8) und deren Prü- 
fung nach seinem pflichtmäßigen Ermessen durch 
das Patentamt innerhalb der Gesetzesschranken 
($ 9) mit der Befugnis, bei Einspruch gegen die 
Anmeldung wegen Verletzung des Rechtes an 
der Erfindung dem Einsprechenden einen An- 
spruch auf Erteilung des Patentes mit von Amts- 
wegen festzusetzendem Datum zuzuerkennen. 
Denn unbillig erscheine die Konsequenz des 
geltenden § 3, Abs. 2 Pat.(r., denjenigen, der 
die rechtzeitige Anmeldung versäumt habe, 
hinsichtlich der Prioritätswirkungen und Er- 
fordernisse des Patentes der Allgemeinheit 
gegenüber günstiger zu stellen, weil ein anderer 
in mala fide Besitz befindlicher Anmelder die 
Erfindung angemeldet hat. Prozessual verlangt 
lläberlein ($ 10) Einrichtung einer ‚Recht- 
sprechenden Abteilung‘ im Patentamt zur 
Entscheidung über Patentprozesse  Schließ- 
lich begehrt er eine besonders eingehende 
Prüfung und Feststellung des Anmeldedatums 
($ 11), insbesondere für die Fälle der Patent- 


t) Der Unterschied zwischen diesem Falle und dem 


Falle der Anmeldung eines Anmelders, der im mala fide 
Besitz der Ertindung aber selbst im guten Glauben int. 
darf nicht übersehen werden. 

2 Ahnlich auch Kändler in der . Ztsehr. d. Verh. 
Deutsch. Ppl. Ing. 1913. N. 3 


vindikation seitens des Erfinders gegen den i 
mala fide Besitz der Erfindung befindliche 
Anmelder!) ($ 9) und bei Änderung der An. 
meldung oder ihrer Grundlagen. er letzte 
meines Erachtens besonders wichtige Vorschlag 
des Verfassers für eine Patentreform ist die 
Einführung einer dritten (bei Zulassung eines 
Rechtsmittels gegen das ergehende Urteil 
eventuell vierten) Instanz gegen die Ablehnung 
eines Patentes durch die Beschwerdeabteilung 
des Patentamtes in Gestalt einer Anerkennungs- 
klage gegen die Abweisung des durch eine nach 
Maßgabe des Gesetzes erfolgte Anmeldung 
wohlerworbenen Anspruchs auf Patenterteilung. 
Meines Erachtens würde Einführung einer 
vierten Instanz unbedingt vom Übel sein. 
Einmal muß das Patenterteilungsverfahren zu 
Ende kommen! Sonst laufen ohne Nutzen für 
den Anmelder die 15 Jahre vor der Patenter- 
teilung ab, denn das Interesse der Industrie 
erfordert, daß beim Eingehen auf den Vor- 
schlag mit der Patentabweisung durch die Be- 
schwerdeabteilung des Patentamtes die Schutz- 
wirkungen einer erfolgten Auslegung zunächst 
wieder außer Kraft treten. Bedenklich bleibt 
freilich dann die Lage, wenn sich daraufhin die 
Industrie auf Benutzung der Erfindung ein- 
richtet und dann auf dıe Anerkennungsklage 
doch das Patent erteilt wird. lch erkläre mich 
deshalb gegen diesen Häberleinschen Vorschlag. 
Zu erwägen bliebe indeß, ob man dem von der 
Anmeldeabteilung abgewiesenen Anmelder 
nicht einen doppelten Rechtsmittelweg eröffnen 
sollte, einerseits den der Beschwerde an die 
u mera ne ung mit deren Entscheidung 
es dann sein Bewenden haben müßte, daneben 
aber den der Anerkennungsklage nach Häber- 
leinschem Vorschlag. Diese Klage wäre also 
gegen den Ablehnungsbescheid der Anmelde. 
abteilung zu richten. Sie wäre bei dem Pa. 
tentgerichtshof ?) zu erheben, und gegen dessen 
Urteil wäre wohl eine weitere Berufung noch zu- 
zulassen an die besonders einzurichtende Ober- 
instanz des Patentgerichtshofs, welche ent- 
weder an das Reichsgericht oder das Patent- 
amt angegliedert werden könnte. 

3. Der wichtigste Teil der Häberleinschen 
Arbeit ist unbedingt der Warnruf gegen einen 
Systemwechsel unseres Patentrechtes in der be- 
vorstehenden Patentnovelle®). Es darf nicht 
stillschweigend daran vorübergegangen werden, 
daß dieser Warnruf jetzt im kritischen Moment 
mit so eindringlichen Gründen ertönt von 
seiten eines so erfahrenen Praktikers, der als 
Patentanwaltsichereinedurchans objektive Stel- 
lung einnimmt und weder an dem Standpunkt 
der Industrie noch an dem der erfindenden Ange- 
stellten oder angestellten Erfinder ein Interesse 
hat. Er weist darauf hin, in wie schwerer Weise 
das Recht an einer Erfindung jetzt schon durch 
ungetreue Angestellte gekränkt werden kann 
(S. 77). Im Anschluß an Dr. Aron betont er, 
daß gegenwärtig Erfinden nicht ineinem Geistes- 
blitz besteht, mit welchem aus dem Kopf des 
genialen Erfinders die fertige Erfindung ge- 
wappnet und gerüstet hervorspringt. Erfinden 
ist zielbewußte Arbeit, die ebenso Fleiß und 
Ausdauer bedarf wie jede andere Arbeit und 
auf diese Weise zum Ziele führt. Eine leider 
herrschende, aber absolut falsche Vorstellung 
ist es, daß die Erfindung vom Himmel falle 
(S. 99). Er weist auch darauf hin (S. 50), daß 
ein Angestellter, der eine Erfindung gemacht 
hat, nach seiner eigenen Auffassung niemals 
gebührend entlohnt sein wird, daß er aber, 
wenn seine Erfindung etwas taugt, auch jetzt 
schon Mittel und Wege findet, sich die Früchte 
der Erfindung in weitergehendem Maße zu 
sichern, als ihm die Erfindung zu verdanken ist. 

Mag man nun prinzipiell dem System- 
wechsel bei der neuen Patentgesetzgebung zu- 
stimmen oder nicht, sicher darf nicht aus dem 
Auge verloren werden, daß die Patentgesetz- 
gebung einen Industrieschutz und eine In- 
dustrieförderung als Endziel im Auge be- 
halten muß. Im Sinne der Industrieförderung 
ist der Schutz technischer Erfindungen eine 
Erscheinungsform moderner Volkswirtschaft, 
wie Damme in seinem Buche gleichen Titels 
historisch und logisch entwickelt und dargelegt 
hat. Das muß der Schutz der technischen Er- 
findungen bleiben, wenn er die Entwicklung 
unserer Industrie fördern und nicht hemmen 
soll. Dabei soll auch dem angestellten Erfinder 
der ihm gebührende Lohn meines Erachtens 
nicht vorbehalten bleiben. Man hüte sich aber 
bei den gesetzgebenden Faktoren, unter dem 
Drucke der Wählerschaft etwa in dem Patent- 
gesetz das Angestellten-Erfinder-Recht aus- 
schließlich als soziales Kapitel anzusehen. Es 
gibt .niehts gefährlicheres für die Ausbeutung 
einer Erfindung als der Erfindergrößenwahn. 
Wenige Erfinder — namentlich wenn sie in ab- 
hängiger Stellung sich fühlen — sind nicht für 


!) Vgl. Vorstehendes. 
2) Nach Häberlein dam Patentamt angegliederi. 
a Vel oben mem Reterat unter MM, 
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denselben disponiert. Man beachte, daß dieser 
Erfindergrößenwahn durch gesetzgeberische Be- 
stimmungen besonders wachgerufen und in 
seinen Wirkungen für unsere Industrie in einer 
gefäbrdenden Weise gefördert wird. C. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkre:se erbeten.) 

= F.v. Voith f. Am 17. Mai starb in Heiden- 
heim der bekannte W asserturbinenfabrikant 
Geh. Kommerzienrat Dr.-3ng. h._c. Friedrich 
v. Voith im Alter von 72 Jahren. Der Verstor- 
bene hat die iim Besitz seines Vaters befindliche 
ursprünglich ganz kleine Maschineutabrik J. M. 
Voıth, Heidenheim, zu einem in der ganzen 
Welt hochgeachteten Unternehmen ausgestaltet. 


C. A. Coffin. Der Generaldirektor, der 
General Electric Co. in Schenectady, Tlerr 
C. A. Cottin hat nach fast tüntunddreißig- 
jähriger Leitung dieser Gesellschatt bzw. ihrer 
Vorgangerinnen nunmehr das Amt niedergelegt, 
um den Vorsitz im Autsichtsrat zu übernenmen. 
Zu seinem Nachtolger wurde E. W. Rice 
jun. (s. u.) gewählt. 


Die Firma hat Coffin viel zu verdanken. 
Eine große Persönlichkeit, ein Meister neu- 
zeitlicher Geschäits- und Fabrikorganisation, 
ausgestattet mit einem klaren Blick tür alle 
‘wichtigen Fortschritte, führte er sie auf ihre 
heutige Höhe und erwarb damit auch ein Ver- 
dienst um die Blüte der ganzen amerikanischen 
Elektrotechnik. 

E. W. Rice. Der seit dem Jahre 1885 im 
Dienste der General Electric Co. bzw. einer 
ihrer Vorgängerinnen, der Thomson-Houston 
Co. in Lynn, zuletzt als l'’echnischer Direktor 
stehende Herr Edwin Wilbur Rice jun. hat an 
Stelle des von seinem Amte zurücktretenden 
Herrn C. A. Coftin (s. o.) das Amt des General- 
direktors der General Electric Co. übernommen. 


E. H. Mc Henry und W. S. Murray. Der 
stellvertretende Direktor der New York, New 
Haven and Hartiord-Eisenbahn Herr E. H. 
Me Henry sowie der Oberingenieur derselben 
Gesellschaft, Herr W. S. Murray, haben ihre 
Ämter niedergelegt, um fernerhin die Tätigkeit 
als Beratende Ingenieure auszuüben. Mit den 
Namen der Genannten ist die Geschichte der 
Einführung des elektrischen Betriebes mittels 
Einphasen-Wechselstroms auf der Linie New 
York—New Haven—-Boston eng verbunden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt_nach dem Er- 
messen der Sohrittleitung und ohne deren Verbindlichkeit) 


Maschinen zur Kompensation der Phasen- 
verschiebung !). 


In der „ETZ‘‘ 1912, S. 1079, beschreibt 
Herr SCHERBIUS einen Apparat der Firma 
Brown, Boveri & Cie. zur Verbesserung des 
Leistungsfaktors, und ebenso hielt Herr M. 
WALKER von der British Westinghouse Co. am 
7.1.1913 vor der Londoner Institution of Elec- 
trioal Engineers einen Vortrag über das gleiche 
Thema.?) Mit Bezug hieraut erscheint es mir 
nicht uninteressant, mitzuteilen, daß das Prinzip 
eines Apparates, der an seinen Klemmen eine 
Spannung zur Verfügung stellt, welche ähnlich 
ist der eines Kondensators im gleichen Strom- 
kreis, bereits im Januar 1903 in einer Sitzung 
der Société Internationale des Electriciens be- 
schrieben worden ist. Der Apparat scheint mir 
vollkommen analog dem Phasenvorschieber des 
Herrn SCHERBIUS, gedacht war er für asyn- 
chrone Maschinen. Die Anordnung ist nicht pa- 
tentiert worden, denn sie schien sich zu un- 
mittelbar zu ergeben: 1. aus den Arbeiten von 
M. LEBLANC über die Verwendung asynchroner 
Maschinen für die Umformung von mechanischer 
Arbeit in elektrische und umgekehrt ohne Ver- 

rauch wattloser Ströme; 2. aus den Arbeiten 
von M. LATOUR. Wir haben übrigens vielleicht 
auch Besorgnis hinsichtlich der Anfechtbarkeit 
eines solchen Patentes gehabt. 

Nachstehend seien meine Ausführungen 
vom 7. I. 1903 wiedergegeben: Unter den 
fruchtbaren Ideen, die in der Folgezeit von 

. LEBLANC?) ausgingen, findet sich auch die 


*) Vgl. auch „ETZ“ 1912. S. 778. D.S 
a) Ygl. 3 832 diesen lleftes. l 
Zu jenem Zeitpunkt hat mich kein verwandtschaft- 


) 
liches oder freundschaftliches V \ 
Leblanc verbunden. iches Verhältnis mit Herrn M. 


der asynchronen Mehrphasendynamo. Diese 
Maschine beruht auf folgendem Prinzip: Wird 
ein Induktionsmotor auf ein Wechselstrom- 
netz geschaltet, so genügt es, den Rotor mit einer 
Geschwindigkeit oberhalb derjenigen der Ro- 
tation des H'eldes laufen zu lassen, um an das 
Netz Wattströme abzugeben, während das 
N a selbst den Magnetisierungsstrom liefern 
muß. 

M. LEBLANC hat gezeigt, daß diese Ma- 
gnetisierungsströme vom Rotor selbst geliefert 
werden können, u. zw. dadurch, daß man seine 
Wicklung auf eine Kapazität oder irgend einen 
anderen Apparat schaltet, der sich ebenso 
verhält wie eine Kapazität. So kann man 
z. B. die Stromkreise des Rotors über einen 
Gleichstromanker schließen, der außerhalb der 
asynchronen Dynamo für q Phasen und 


a 4 
mit q um — voneinander entfernte Bürsten 


angeordnet ıst, mit der Absicht, den Anker 
schneller rotieren zu lassen als das durch die 
Ströme selbst erzeugte Drehteld. Natürlich 
muß der Anker mit Eisen umgeben sein, um 
die Reluktanz zu vermindern. Das Eisen kann 
entweder fest sein oder sich mit dem Anker 
drehen !); mit den letzten Ausführungen habe 
ich, wie mir scheint, den SCHERBIUSschen Appa- 
rat erläutert. Ich hatte übrigens im Jahre 
1902, um diese Schlußfolgerungen zu kon- 
trollieren, in den Werkstätten der Thomson 
Houston Co. Versuche angestellt. Durch Zu- 
fall hatten wir, um den magnetischen Kreis zu 
schließen, eine dicke Umwicklung des Ankers 
mit Eisendraht angewendet. 

Die Anordnung einer Wieklung in Nuten, 
welche in aus einem Stück hergestellte Bleche 
gestanzt waren, ist in einem Patent beschrieben 
worden, welches auf eine andere Frage Bezug 
hat, aber ein benachbartes Datum trägt. 


Rueil, 25. IV. 1913. L. Gratzmuller. 


Erwiderung. 


Die Arbeit des Herrn GRATZMULLER ist 
mir nicht bekannt gewesen, so daß es mir 
nicht möglich war, ın meinen Veröffentlichun- 
gen auf dieselbe zu verweisen, was ich sehr 
bedaure. 

Im übrigen möchte ich nicht verfehlen, 
darauf hinzuweisen, daß das Neue der von der 
A.-G. Brown, Boveri & Cie. gebauten Maschinen 
sehr wesentlich in der magnetischen Bemessung 
der Kompensatoren liegt, wie diese in meiner 
Arbeit beschrieben wurde und durch das 
D. R.-P. Nr. 250725 geschützt ist. Erst auf 
dieser Grundlage wird es praktisch möglich, 
den von LEBLANC vorgeschlagenen, mit Lücken 
versehenen Stator durch einen lückenlosen mit- 
rotierenden Ring zu ersetzen und dabei für die 
in Betracht kommenden Größen noch tech- 
nisch brauchbare Maschinen zu bauen. Das 
genannte Patent gestattet gleichzeitig die Er- 
zielung eines hohen Leistungsfaktore bis hin- 
ab zu sehr schwachen Belastungen. 


Frankfurt a.M., 6. VII. 1913. 
Dr.sing. Arthur Scherbius. 


Neue Methode zum Photographieren von 
Schallwellen. 


Zu dem Referat über obige Mitteilung in 
der „ETZ“ 1913, S. 506, möchte ich mir nach- 
stehende Bemerkungen erlauben, um einer 
unrichtigen Beurteilung der bisherigen Arbei- 
ten auf dien Gebiete vorzubeugen. 

Der Referent gibt in seiner Besprechung 
der oben zitierten Arbeit im Anschluß an die 
Verfasser an, daß es sich hier um ein neues 
photographisches Verfahren zur Aufnahme 
von Enttsehliären handele, welches vor der 
von Töpler und Mach ausgearbeiteten 
Schlierenmethode insbesondere den Vorteil 
haben soll, daß man größere Bilder erhalten 
kann gegenüber den nur wenige Millimeter 
Durchmesser besitzenden älteren Aufnahmen. 
Abgesehen davon, daß hier gar kein neues Ver- 
fahren vorliegt, ist die Ansicht, daß man bei 
der Töplerschen Schlierenmethode nur sehr 
kleine Bilder erhalten kann, durchaus unrichtig. 
Es ist bei Verwendung geeigneter Objektive 
ohne weiteres möglich. Bilder von der Größe 
9x 12 em, ja unter Umständen noch größere 
zu erhalten. Was nun die Neuheit des Ver- 
fahrens anbetrifft, so ist es auch mit dieser 


') Bei Einphasenstrom erhält man einen ähnlichen 
Effekt, wenn man den gleichen Kollektor durch zwei dia- 
metral angeordnete Bürsten speist und zwei weitere kurz- 
geschlossene Bürsten in der senkrecht dazu stehenden Achse 
anordnet. 


recht schlecht bestellt. Die von deu Verfassern 
benutzte Methode ist zuerst im Jahre 1880 
von Dvoräk, „Wied.  Ann.“, Bd. 9, 
1880, X. 502, angewendet und dann später 
im Jahre 1892 von V. Boys (‚Revue générale 
des sciences pures et appliquées 1912“, 15. X. 
und „Nature“ Bd. 47, 1893, S. 415 und 440) 
eingehender beschrieben, und seine Brauch- 
barkeit durch zahlreiche Aufnahmen belegt 
worden. Dieses Verfahren ist dann auch unter 
dem Namen ‚„Sohattenschlierenverfahren‘“ in 
die Literatur übergegangen und in den unten !) 
genannten Werken wiedergegeben worden: 

Abgesehen hiervon sind auch die weiteren 
Resultate der Arbeit, nämlich die Photo- 
graphien von Schallwellen zur Erläuterung 
des Huyghensschen Prinzips bereits früher 
veröffentlicht worden, zuerst von Töpler im 
Jahre 1866 (vgl. A. Töpler, ‚„Beobachtun- 
gen nach der Schlierenmethode‘‘, Ostwald, 
„Klassiker der exakten Wissenschaften‘, 
Nr. 158), dann auch von Wood in zahlreichen 
ebenfalls sehr schönen Aufnahmen gezeigt 
worden (,„Philos. Magaz.'‘ 1899, S. 218; 1900, 
S. 128; 1901, S. 589 und Lehrbuch „Physical 
Optics‘ 1905). 

‚... Allerdings muß man den Verfassern zu- 
billigen, daß die von ihnen hergestellten Auf- 
nahmen, wie auch bereits von dem Referenten 
hervorgehoben wurde, besonders schön ge- 
lungen sind. Ich bin etwas näher auf die vor- 
liegende Literatur eingegangen, weil ich hoffe, 
daß dies vielleicht für andere, die sich eben- 
falls mit diesem Verfahren beschäftigen, von 
Interesse sein wird. 


Berlin, 19. V. 1913. Br. Glatzel. 


Hierzu bemerkt unser Berichterstatter: 


Auf den Brief des Herrn Prof. Dr. GLATZEL 
zu dem Referat über: „Eine neue Methode zum 
Photographieren von Schallwellen‘‘ in der 
„ETZ‘, Heft 18, S. 506, erlaube ich mir, da 
ich mit dem Herrn Einsender nicht völlig einer 
Meinung bin, nachfolgendes zu erwidern: 

Was zunächst die Bildgröße bei der 
Schlierenmethode anbetrifft, welche die Ver- 
fasser der referierten Arbeit als gering gegen- 
über der von ihnen erreichten angeben — sie 
haben nach den Dimensionen ihres Apparates 
eine Bildfläche von 30 X 30 cm zur Verfügung 
—, 80 verweise ich nur auf eine Stelle in der 
nebst anderen Arbeiten entgegengehaltenen 
Arbeit von Wood, „Phil. Mag.“ 1899, S. 221, 
in welcher Wood die Bildgröße bei einer 
Linse zur Feldbeleuchtung von 12,5 cm Durch- 
messer, also einer Linse gerade nicht kleinen 
Formats, die erreichte Bildgröße zu 13 mm 
angibt. 

Daß man mit einer besonders ausgestalte- 
ten wohl entsprechend kostspieligen Apparatur 
mehr erreichen kann, soll nicht bestritten wer- 
den. Wie weit aber damit dem bei der 
Schlierenmethode durch die prinzipiell not- 
wendige Abblendung des Gesichtsfeldes ent- 
stehenden Helligkeitsverlust abgehclfen wird, 
soll dahingestellt bleiben. 

In der der Arbeit entgegengehaltenen Arbeit 
von Dvoräk wird eine punktförmige Licht- 
quelle zur Schattenbildung benutzt, welche 
kontinuierlich ist und in Gestalt von 
Sonnenlicht in Verbindung mit einem Linsen- 
system ausgebildet wird. Die Aufnahmen der 
durch elektrische Entladungen erzeugten Schall- 
wellen von Töpler sind hingegen wohl mit 
intermittierender Beleuchtung, aber unter der 
Benutzung der Schlierenmethode, gewonnen 
worden. as Verfahren der Verfasser der re- 
ferierten Arbeit — nicht eine neue Methode —, 
wie auch im Referat steht, verwendet die punkt- 
förmige intermittierende Beleuchtung ohne 
Schlierenmethode. Berücksichtigt man ferner 
die von den Verfassern angegebenen besonderen 
Einrichtungen der Funkenstrecke zur Schall- 
erzeugung sowie derjenigen zur Beleuchtung, 
die in der entgegengehaltenen Literatur nicht 
angegeben sind, und auf die im einzelnen wegen 
Platzmangels nicht eingegangen werden kann, 
so glaube ich, daß in der Arbeit genügend neue 
Gesichtspunkte vorhanden sind, welche es ge- 
rechtfertigt erscheinen lassen, sie als neues Ver- 
fahren zu bezeichnen. 

Was weiter die Beanstandung der Resultate 
der Arbeit anbelangt, die schon von Töpler und 
Wood angegeben wurden, soerkennen die Verfas- 
ser urdrnchlich inihrer Arbeit an, daß ähnliche 
Aufnahmen in vorgenannten Arbeiten enthal- 
ten sind. Sie stellen lediglich die Vorteile ihres 
Verfahrens, die in der Güte der Aufnahmen 
zum Ausdruck kommen, wie der Herr Einsender 


ı ictor Ritter v. Niesiolowski, „AusKe- 
Sr a der Technik mit besonderer Rücksicht auf 
militärische Anwendungen”, Wien, Verlag von er 
(Versuche von C. V. Boy8 mit Erläuterung der Met ode 
und zahlreichen Abbildungen. S. 595 bis 59°). 11. C. Cra nz. 
„Lehrbuch der Ballistik HI” (Experimentelle Ballistik) 1913. 


Verlag B. G. Teubner. 
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ja auch zugibt, der Schlierenmethode bei ähn- 
ichen Aufnahmen gegenüber. 


Wenn dem Referenten aus der Art der An- 
gabe der Resultate der Arbeit — womit nur 
een werden sollte, um was es sich in der 
Arbeıt handelt —, der Vorwurf gemacht wird, 
als ob er nicht genügend orientiert, alte Tat- 
sachen als neu hingestellt hätte (Huyghenssches 
Prinzip usw.), so muß dieser Vorwurf zurück- 
Ben werden, da infolge des kurzen für die 

eferate zur Verfügung stehenden Raumes 
bedauerlicherweise oft nur zu kurze Angaben 
des Inhaltes gemacht werden können, die dem 
Leser wohl einen Hinweis auf den Inhalt der 
Arbeit geben sollen und es ihm leider überlassen 
bleiben muß, sich nach den unvollkommenen 


Angaben selbst zu orientieren und Kritik 


zu üben. In diesem Sinne ist der Satz: ‚„‚Beson- 
ders instruktiv sind die Aufnahmen usw.‘ auf- 
zufassen. 


Die Literaturzusammenstellung der aus 
der Methode von Dvořák hervorgegangenen 
in erster Linie zu ballistischen Untersuchungen 
ausgestalteten Modifikationen ist als dankens- 
wert zu begrüßen. K. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Berechnung elektrischer Stark- 
stromleitungen. Ein kurzgefaßter Leit- 
faden für Elektroinstallateure. Von Dr. A. 
Wogrinz. Mit 51 Abb. im Text. 94 S. in 8°. 
Verlag von Franz Deuticke. Leipzig und 
Wien 1912. Preis 2 M. 


Als kurzgefaßter Leitfaden ‚für Elek- 
troinstallateure, welche die im Laufe ihrer 
Tätigkeit gesammelten praktischen Erfah- 
rungen durch die Erwerbung theoretischer 
Kenntnisse ergänzen und vertiefen wollen‘, 
vermeidet das Buch alle algebraischen Formeln, 
indem es die Buchstabengrößen durch die ihnen 
ontepric ion on Begriffe ersetzt. Dadurch wird 
der Inhalt auch für den mathematisch unge- 
schulten Installateur verständlich, wāhrend 
zahlreiche Beispiele das Verständnis erleichtern, 
das gewonnene Wissen befestigen. So geht es 
einwandfrei 20 Seiten lang, bis zur Erläuterung 
des Begriffes der elektrischen Leistung. Dieser 
Begriff wird nun leider nach berühmten Mustern 
mit dem der elektrischen Arbeit verwechselt 
und durch das ganze Buch hindurch in Watt- 
stunden ausgedrückt. Man kann sich einiger- 
maßen die Verwirrung vorstellen, die dadurch 
in den Köpfen der Installateure, die sich dem 
u ieses Buches widmen, angerichtet 
wird. 

Bei der Berechnung offener Leitungen 
beschränkt sich der Verfasser mit Recht nicht 
auf den konstanten Querschnitt, sondern zieht 
auch Querschnittsabstufunger in Betracht. 
Wenn er aber dabei die Berechnung für das 
Kupferminimum mit ihren Quadratwurzeln 
zugrunde legt, so scheint er mir über den Rahmen 
des Buches ohne Not hinauszugehen, zumal 
die bereohneten Querschnitte doch auf die 
gangbaren abgerundet werden müssen. Für 
wichtiger und völlig ausreichend halte ich es, 
die Abstufungen auf konstante Stromdichte 
zu berechnen, weil diese Berechnung überaus 
einfach ist und vor der Notwendigkeit von Quer- 
schnittserhöhungen aus Rücksichten auf die 
Belastung des Leiters im Gegensatz zur Berech- 
nung auf konstanten Querschnitt schützt. 


Daß die Tabelle über den Leitungswider- 
stand von Stoffen sowohl im Text als auch im 
Anhang identisch wiedergegeben ist, dürfte ein 
entbehrlicher Luxus sein. Müllendorff. 


Der Motorwagen und seine Behandlung 
Offizielles Automobilbuch des Allgemeinen 
Deutschen Automobil Clubs. III. Auflage. 
Von W. Vogel. Mit 112 Abb. XVI und 
304 S. in 8%. Phönix-Verlag, G. m. b. H. 
a 1912. Preis geb. 
6,40M. 


Die vorliegende dritte Auflage ist einer 
vollständigen Neubearbeitung unterzogen wor- 
den. Wie schon in früheren Auflagen betont, 
hat sich der Verfasser die Aufgabe gestellt, 
das Wesen des Motorwagens und seine Kon- 
struktionseinzelheiten ohne Rücksicht auf be- 
stimmte Fabrikate, nicht nur dem Wagen- 
besitzer und Chauffeur, sondern auch jedem, 
der sich für die Einrichtung und Behandlung 
der Motorwagen interessiert, darzustellen. 

Der Verfasser beginnt im ersten Abschnitt 
mit derSchilderungder Arbeitsweise desVier-und 
Zweitaktmotors in den verschiedenen Ausfüh- 


17. Juli 1918, 


rungsformen, beschreibt dann in den folgenden 
Kapiteln die Prinzipien einzelner Vergaser- und 
Zündungssysteme, Kühl- und Schmiervorrich- 
tungen sowie andere Konstruktionsteile des 
Motorwagens. Weitere Kapitel sind noch den 
Zubehörteilen sowie dem Elektromobil, den 
Dampfwagen und dem ventillosen Automobil- 
motor gewidmet. 


Der zweite Abschnitt enthält die Behand- 
lung verschiedener Wagensysteme, ein Kapitel 
über Fahrpraxis sowie eine längere Abhand- 
lung über Betriebsstörungen und ihre Beseiti- 
gung, ferner eine ausführliche Zusammenstel- 
lung der Anzeichen verschiedener Störungsur- 
sachen zu ihrer Feststellung und Behebung. 
Daran schließen sich noch Kapitel über Auto- 
betrieb im Winter, das Säubern des Fahrzeuges 
und die Art und Weise und Ausführung von 
Pneumatikreparaturen. 


Neu aufgenommen ist ein von Rechts- 
anwalt Dr. Oberländer bearbeiteter Teil, be- 
titelt „Das Strafmandat‘‘, das dem praktischen 
Automobilisten wohl besonderes Interesse bieten 
wird. Ein Kapital über Winke für Automobil- 
reisen beschließt das Buch. 


Die Darstellung der physikalischen Prin - 
zipien des Motors und der technischen Einzel- 
heiten ist in populärer und_leichtfaßlicher 
Weise durchgeführt, und ihr Verständnis wird 
durch eine große Anzahl klarer, meist sche- 
matischer Abbildungen unterstützt. Zu be- 
mängeln wäre, daß viele ältere Konstruktionen, 
die allerdings zum Verständnis der Entwicklung 
des modernen Automobilbaues dienen, für 
den Chauffeur aber zur Kenntnis seines Wagens 

eringeren Wert haben, sehr eingehend behan- 

delt sind, während anderseits manche Neue- 
rungen, die ihre Brauchbarkeit und Zweck- 
mäßigkeit in den letzten Jahren schon ein- 
wandfrei bewiesen haben, unberücksichtigt 
blieben oder nur kurz erwähnt wurden. Alles 
in allem enthält das Buch wertvolles Material 
zur Einführung in das Wesen und die Behand- 
lung des Motorwagens und kann dem Auto- 
mobilisten und noch mehr dem, der es noch 
werden will, empfohlen werden. 


E. E. Wachsmann. 


Die elektrochemischen Verfahren der 
chemischen Großindustrie. Ihre Prin- 
zipien und ihre Ausführung. Von Dr. Jean 
Billiter, II. Bd.: Elektrolysen mit unlös- 
lichen Anoden ohne Metallabscheidung. Mit 
237 Abb. 535 S. in 8°. Verlag von Wilhelm 
Knapp. Halle a. $. 1911. Preis 28,50 M. 


Die oft vom Verfasser und Verleger mit 


. geringem Rechte aufgestellte Behauptung: daß 
ene 


ihr Buch eine schmerzlich empfun ücke 
in der vorhandenen Fachliteratur austülle, 
trifft bei dem vorliegenden Werke tatsächlich 
zu. Hier ist nicht aus drei alten Büchern ein 
neues zusammengezimmert worden, oder eine 
kritiklose Zusammenstellung von Patentbe- 
schreibungen gegeben, sondern der bereits 
wissenschaftlich und technisch bewährte Ver- 
fasser hat auf Grund seiner eigenen Erfahrungen 
mit gesundem Urteil aus der Fülle des ihm zu 
Gebote stehenden Stoffes das Wichtige und 
Wertvolle herausgehoben und unter zweck- 
mäßigen Gesichtspunkten klar angeordnet. 


Im 1. Kapitel (S. 1 bis 108) bespricht er 
die Elektrolyse des Wassers, erörtert anschlie- 
Bend die elektrolytischen Reduktionen und 
Öxydationen im allgemeinen nebst ihren tech- 
nischen Anwendungen (z. B. Gewinnung der 
Persulfate) und zeigt dabei, auf welche Punkte 
es bei der Elektrochemie besonders ankommt. 
Das 2. Kapitel (5. 109 bis 430) ist der Elektro- 
lyse der Alkalichloridlösungen gewidmet; hier 
werden die getrennte Darstellung von Chlor und 
Alkali, die Verwertung dieser Erzeugnisse und 
die dazu nötigen Hilfsvorrichtungen (Uhlor- 
kalkkammern usw.), die Gewinnung von llypo- 
chlorit, von Chlorat und Perchlorat behandelt. 
Es folgen zwei kurze Kapitel über die Elektro- 
lyse von Bromidlösungen und über die Erzeu- 
rung organischer Halogenverbindungen (z. B. 
Jodoforn und Azetylentetrachlorid). In einem 
Anhange bringt Billiter die Neuerungen der 
letzten Zeit auf dem Gesamtgebiete der tech- 
nischen Elektrolyse wässriger Lösungen (S. 449 
bis 514). 

Auf den reichen Inhalt des Buches näher 
einzugehen, verbietet der verfügbare Raum. 
Darstellungsweise und Auswahl gefallen mir gut. 
Was nach Ansieht des Verfassers an Konstruk- 
tionen und Verfahren unzweckmäßig oder ver- 
altet ist, wird von ihm dementsprechend be- 
urteilt, und das Urteil begründet. Indem der 
Verfasser so mit seiner Persönlichkeit hervor- 
tritt (ohne sich unliebsam hervorzudrängen), 
hat er ein gut lesbares und nützliches Werk ge- 
schaffen, das trotz seines hohen Preises auch 
dem Elektrotechniker warm empfohlen sei. 


K. Arndt. 


„The Electrician“ Electrical Trader’ 
Directory & Handbook 1913. 3]. 
Jahrgang. 1840 u. CXII S. in 8°. Heraus- 
gegeben von „The Electrician‘‘. Printing and 
Publishing Co. Ltd., London 1913. Preis 
15 s. 


Dieses umfassende Hand- und Adreßbuch 
der elektrotechnischen Branche und ihrer 
Zweige enthält für das Jahr 1913 wiederum 
außer dem Adressen- und Bezugsquellenver- 
zeichnis u. a. Rückblicke auf technische Fort. 
schritte des verflossenen Jahres, Statistiken, 
Gesetze, Vorschriften, Finanz- und Personal. 
daten der einschlägigen Firmen, ein Verzeich- 
nis der Fachvereinigungen, biographische No- 
tizen. Die für die Elektrotechnik und deren An- 
wendungsgebiete maßgebenden Regierungsbe- 
amten fast aller Staaten sind namentlich ange- 
tührt. Etwa 50 Seiten sind den Adressen und 
Bezugsquellen auf dem europäischen Festland 
ausschließlich gewidmet. Eine Tabelle der eng- 
lischen und kolopialen elektrischen Licht., 
Kratt- und Verkehrsgesellschaften mit Betriebs- 
und Personalangaben liegt men bei. 

erner. 


Die nordamerikanischen Trusts und 
ihre Wirkungen auf den Fortschritt 
der Technik. Von Dr. P. Tafel. 74 8. in 
8% Verlag K. Wittwer. Stuttgart 1913. 
Preis geb. 2,40 M. 


Der Verfasser zeigt, daß die amerikani- 
schen Trusts den technischen Fortschritt nicht 
zum Stillstand bringen konnten und durften, 
da sie noch immer die Konkurrenz von Außen- 
seitern im Inland, des Auslands und anderer 
Branchen sowie letzten Endes den Konsum 
in Berücksichtigung zu ziehen hätten, Dies gilt 
natürlich nicht nur für die Trusts, sondern 
für jede Konzentration, die eben mit den 
vorgenannten Uınständen zu rechnen hat, 
also auch beispielsweise für das Monopol u. a. 
Immerhin bildet die Trustform eine sehr be- 
merkenswerte Etappe in der Zusammenschluß- 
bewegung, und der Autor schildert den Auf- 
stieg zu dieser in wirklich interessanter und an- 
schaulicher Weise. Er erwähnt auch die durch 
das Fehlen eines Patentausführungszwanges 1n 
den Vereinigten Staaten begünstigte Todleguns 
einzelner den Trusts nicht genehmer Erfin- 
dungen, erkennt aber gerechterweise an, daß 
hier oft maßgebende wirtschaftliche Motive — 
Stetigkeit der Entwicklung usw. — zugrunde 
liegen. Eine Auffassung, der sich jeder an- 
schließen wird, dem die Technik nicht Selbst- 
zweck, sondern nur ein Mittel zur Förderung 
der allgemeinen Wohlfahrt ist. 

Dr.-Ing. F. Kerner. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


The gas engine in modern blast furnace and 
steel plants. VonH. J. Freyn. 43 S. in 8°. Allis- 
Chalmers Manufacturing Company, Milwaukee. 


Wirtschaftliche Betrachtungen über Stadt- 
und Vorortbahnen. Eine Studie von G, Schimpff. 
Mit einem Geleitwort von G.Kemmann. Mit 60 Abb. 
u. 3 Tafeln. XV und 201 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis 6,60 M. 

Der gewerbliche Arbeitsvertrag. Von Dr. Fr. 
Zahnbrecher. X u. 208 S. in kl.-8°. Verlag Josef 
Kösel. Kempten und München 1913. Preis I M. 

The design of alternating current machinery. 
Von J. R. Barr und R. D. Archibald. Mit 340 Abb. 
u. 17 Tafeln. XVl u. 496 8. in 8%, Verlag von Whitt- 
aker & Co. London und New York 1913. Preis 
128 6 d. 

Leitfaden für Kinooperateure und Kino- 
besitzer. Von Dr. Paul Ritter von Schrott. 
Mit 121 Abb. u. mehreren Tabellen. VIII u. 2408. 
in kl.-8°. Verlag A. G. vorm. R. v. Waldheim, 
Jos. Eberle & Co., Wien. Otto Klemm. Leipzig 
1913. Preis 3 M. 

Wasserkraftanlagen. Von Th. Rümelin. Bd. i. 
Gewinnung der Wasserkraft. Mit 35 Abb. u. 120 S. 
in kl.-8°. Verlag von G. J. Göschen, G. m. b. H., 
Berlin und Leipzig 1913. Preis 0,90 M. 

Die Stromversorgung der Großindustrie. Von 
Dr. ing. H. Birrenbach. Mit 27 Abb., VIII v. 
193 S. in 8%, Verlag von Julins Springer. Berlin 
1913. Preis 5 M.; geb. 6 M. 

Die Verwendbarkeit der Drehstrom-Kommu- 
tatormotoren. Von Dr.ing. C. Th. Buff. Mit 29 
Abb. u. 85 S. in 80%, Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis 3 M. 

Recherches expérimentales sur la force cohé” 
sive. VonC.Krarup. Mit 2 Abb, u. 15 S. in 8°. Ver 
lag Gyldendalske Boghandel. Kopenhagen 1913. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Mix & Genest Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Berlin-Schöneberg !). Es ist bereits mit- 
eteilt worden, daß die Verwaltung für das 
Kalenderjahr 1912, das nach dem Bericht die 
höchste Umsatzziffer seit Bestehen der 
Gesellschaft zeigt, außerordentliche Ab- 
schreibungen in Höhe von 1,35 Mill. M vor- 
schlägt, die einen aus der Reserve zu deckenden 
bilanzmäßigen Verlust von 1193872 M 
zur Folge haben und eine Reorganisation 
des Unternehmens erfordern ?). Sie sollen 
auf Beteiligungen vorgenom- 
men werden, deren einer Teil unbefriedigende 
Ergebnisse gebracht hat, während im übrigen 
insbesondere das Geschäft mit Post, Eisenbahn, 
Armee und Marine gewachsen ist und das Brut- 
toerträgnis erhöhte. Löhne und Preise der 
Einkaufsmaterialien sind gestiegen, und die 
Besteller größerer Anlagen hielten sich zurück, 
auch der Überseexport war geringer. Nach- 
dem das endgültige Gerichtsurteil den Gegen- 
anträgen der Gesellschaft in dem Prozeß mit 
dem früheren Leiter der Londoner Filiale 
stattgegeben hat, ist diese im Februar 1913 
aus der gerichtlichen Verwaltung wieder an die 
Firma gelangt und in eine englische Aktienge- 
sellschaft umgewandelt worden. Das verlust- 
reiche russische Geschäft wurde gegen Bar- 
abfindung und eine ohne Kapitaleinlage ge- 
währte Beteiligung an der in Gründung be- 
griffenen Russischen A.-G. Mix & Genest 
einem Konsortium überlassen. Der Brutto- 
überschuß SOrrakl 1293 728 M (955727 M 
Betriebsüberschuß i. V.). Ihm stehen u. a. 
gegenüber Handlungsunkosten: 402750 M 
(364 960 i. V.), Steuern und Zinsen: 193 772 M 
(209 416i. V.) und ordentliche Abschreibungen: 
588 913 M (315 328i. V.), so daß ohne die außer- 
ordentlichen Absetzungen ein Überschuß von 
156 128 M (130 025 i. V.) verbleiben würde. 
In der Bilanz figurieren u. a. Grundstücke 
und Gebäude Schöneberg: 3,454 Mill. M (3,480 
i. V.); Iminobilien Hamburg, Gelsenkirchen, 
Köln: 1,254 Mill. M (1,267 i. V.); Maschinen: 
0,462 Mill. M (0,465 i. V.); Utensilien, Mobilien, 
Werkzeuge: 0,593 Mill. M (0,620 i. V.); Roh- 
material und Fabrikate: 4,561 Mill. M (Er- 
höhung durch Umsatzsteigerung und Vervoll- 
ständigung des Lagers; 3,972 i. V.); Debitoren 
(ohne die a. o. Abschreibung von 0,45 Mill. M): 
3,271 Mill. M (3,292 i. V.); Beteiligung (eben- 
falls ohne die a. o. Abschreibung): 1,390 Mill. 
M (1,119 i. V.); Guthaben, Kasse, Wechsel, 
Effekten: 0,315 Mill. M (0,472i. V.). Das Ak- 
tienkapital beträgt unverändert 7 Mill. M, 
die Obligationsschuld 2,880 Mill. M (2,942 
i. V.), der Reservefonds 1,708 Mill.M (wiei. V.). 
Hypotheken stehen wieder mit 0,864 Mill. M, 
die u. a. durch Übernahme des Bankkredits 
einer Tochtergesellschaft gewachsenen Kredi- 
toren mit 2,500 Mill. M (1,856 i. V.) zu Buche. 


Westfälisches Verbands - Elektrlzitäswerk 
A.-G., Kruckel 3). Im Geschäftsjahr 1912/13 
ist die Zentralstation erweitert worden, die 
Größe ihrer gleichzeitigen Leistung wird dem- 
nächst 25 000 KW betragen. Im Herbst 1914 
soll die vom Ruhrtalsperrenverein, Essen, go- 
pachtete Wasserkraft an der Möhnetal- 
sperrein Betrieb kommen. Aus dem Leitungs- 
netz werden jetzt im ganzen 69 Ortschaften 
(53 i. V.) der Kreise Hörde, Dortmund, 
Hagen, Iserlohn und Hamm versorgt, 16 
haben elektrische Straßenbeleuchtung erhalten. 
Das Hochspannungsnetz, aus dem nunmehr 
58 Großabnehmer (42 i. V.) gespeist werden, ist 
302 km lang (258 i. V.), das Niederspannungs- 
netz 78 km (55 1. V.), und die Freileitungen um- 
fassen 131 km (107 i. V.). Zwecks besserer 
Ausnutzung der Leitungsanlagen sind mit 
utem Erfolg verschiedene Einrichtungen, wie 
ermietung ganzer Installationsanlagen und 
Beleuchtungskörper, Spezialtarife für Klein- 
abnehmer usw., getroffen worden. Um an die 
kleinsten Leute heranzukommen, liefert das 
Werk neuerdings Anlagen bis zu drei Brenn- 
stellen kostenlos, wenn der Strom durch Auto- 
Mmatenzähler bezogen wird. Die Zahl der Nieder- 
spannungsabnehmer betrug 3174 (2054 i. V.), 
die der Hausanschlüsse 2647 (1677 i. V.). 
168 Installationsanlagen waren vermietet (54 
l. 4.) Der Gesamtanschlußwert betrug 
39697 KW (33 276 i. Ball davon entfallen 
13 903 PS (13 517i. V.) auf Motoren und Appa- 
rate. An ee wurden für Licht 1,237 Mill. 
KW Std, für Kraft (Kleinmotoren) 0,754 Mill. 
KW Std, für Licht und Kraft nach gleichem 


—. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. 8. 1119. 
3) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 788. 
*» Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1357. 


Tarif 32,116 Mill. KW Std, im ganzen 34,107 
Mill. KW Std (32,832 i. V.) geliefert. Die 
Gasabgabe der drei Werke Castrop, Hemer und 
Barop stellte sich im ganzen auf 1,343 Mill. cbm 
(1,231 i. V.). Als Stromeinnahme und Zähler- 
miete werden 1 863 414 M (1 752 907i. V.) aus- 
gewiesen. Dazu kommen an weiteren Einnah- 
men des Verbandswerkes 304 109 M (115 041 
i. V.) und als Gesamteinnahme der Gaswerke 
0,230 Mill. M (0,229 i. V.). Die Betriebs- und 
Geschäftsunkosten des Verbandswerkes stellten 
sich auf 1 209 171 M (1018 885 i. V.), Steuern 
und Versicherungen auf 28 847 M (26 655 i. V.), 
während die Unkosten des Gasbetriebes im 
anzen 0,140 Mill. M (0,148 i. V.) ausmachten. 
ach Abzug von 353597 M Anleihezinsen 
(298 790 i. V.) ergibt sich im ganzen ein Über- 
schuß von 668 103 M (628 401 i. V.), aus dem 
wieder 5 % Dividende verteilt werden. Der 
Abschreibungsfonds des Elektrizitätswerkes er- 
hält 405 000 M (358 300 i. V.); 10 371 M werden 

vorgetragen (18 120 i. V.). 
In der Bilanz finden sich beim Verbands- 


Elektrizitätswerk u. a. Grundstücke und Ge- 


bäude: 1,353 Mill. M (1,346 i. V.); Anlagen: 
4,300 Mill. M (3,809 i. V.); Leitungsnetz: 7,266 
Mill. M (5,889 i. V.); Lager: 0,330 Mill. M (0,323 
i. V.); Bankguthaben : 0,012 Mill. M (0,166 i. V.); 
laufende Debitoren: 0,226 Mill. M (0,078 i. V.); 
die drei Gaswerke stehen im ganzen mit 1,277 
Mill. M zu Buch (1,226 i. V.). Anderseits be- 
tragen das Aktienkapital unverändert 3,3 
Mill. M, die Anleihe 8,914 Mill. M Ne i. V.), 
Kreditoren 1,167 Mill. M (0,631 i. V.) und der 
Abschreibungsfonds 1,139 Mill. M (0,739 i. V.). 


Bayerische Elektricitäts-Werke, München. 
Im Kalenderjahr 1912 stand dem ‚„Reichs»- 
anzeiger‘“ zufolge ein Bruttoertrag von 
642414 M einem Gesamtaufwand von 
455 960 M gegenüber. Von diesem waren 
255 847 M für Generalunkosten, einschließlich 
Tantiemen und Gratifikationen. Der Rein- 
gewinn beträgt 186454 M, der Überschuß 
239 792 M. Aus ihm werden 6 % des Aktien- 
kapitals von 3 Mill. M als Dividende aus- 
gezahlt. Inder Bilanz figurieren Unternehmen 
in eigener Verwaltung: 4,248 Mill. M; Debitoren: 
0,736 Mill. M. Diesen stehen 0,421 Mill. M 
Kreditoren Bor ni OE, Die Bankforderung be- 
trägt 1,066 Mill. M. 


Elektricitätswerke Thorn, Thorn. Für das 
Kalenderjahr 1912 sind im ,,Reichsanzeiger‘‘ 
Betriebseinnahmen von 425544 M und 
als Aufwendungen 340 361 M, davon 219 026 
M für Betrieb ausgewiesen. Der Reingewinn 
beträgt 85 183 M, der Überschuß 98 409 M. 
Die Anlage ist mit 2,098 Mill. M gebucht, das 
Aktienkapital beläuft sich auf 1,2 Mill. M. 
0,248 Mill. M Debitoren stehen 0,391 Mill. M 
Kreditoren gegenüber. 


Städtische Elektrizitätswerke, Wien !). Der 
wieder mit zahlreichen Tabellen, graphischen 
Darstellungen und Abbildungen versehene Ver- 
waltungsbericht für 1912 ist diesmal besonders 
interessant, weil er einen Rückblick auf die 
10-jährige Tätigkeit des Werkes wirft, 
und weil aan ersichtlich ist, daß auch ein 
kommunales Werk unter zielbewußter und groß- 
zügiger Leitung, die nicht nur von fiskalischen, 
sondern auch technischen und kaufmännischen 
Gesichtspunkten ausgeht, in verhältnismäßig 
kurzer Zeit zu großer Blüte gelangen kann. 
Der Raum verbietet es, an dieser Stelle näher 
darauf einzugehen, doch sollen einige Ziffern 
aus den Jahren 1912 und 1902 zur Erhärtung 
des Gesagten zusammengestellt werden. Ende 
1912 besaßen die Werke an Betriebsmitteln 
18 (1902: 8) Dampfdynamos mit zusammen 
36 800 (24 000) PSe, 12 Dampfturbinen (0) mit 
zusammen 101 500 PS, 94 (32) Kessel von ins- 

esamt 32 222 (9600) qm Heizfläche, 8 (5) 
Untertatlonen mit im ganzen 54 (29) Dreh- 
strom - Gleichstromumformern von 38050 
(15950) KW Leistung und einerAkkumulatoren- 
kapazität von 13 346 (2140) KW sowie ein 
Kabelnetz von 4563 (1319) km Länge; 92 355 
(1616) Anlagen für Licht- und Kraftabgabe 
waren angeschlossen. Der Personalbestand 
ist innerhalb 10 Jahren von 94 Angestellten 
und 365 Arbeitern auf deren 465 bzw. 1394 
gewachsen. Zur Zeit beträgt das gesamte 
investierte Kapital 114,141 Mill. K; im 
Berichtsjahr sind für Bahnen, Licht und Kraft 
183,816 Mill. KW Std erzeugt und 139,037 
Mill. KW Std nutzbar abgegeben worden 
esea bzw. 117,892 i. V.). Um die Zentralen 

er Stadt wenigstens z. T. von den Kohlen- 
lieferanten unabhängig zu machen, ist das 
ZillingsdorferBraunkohlenbergwerk an- 
gekauft worden. Die Bauarbeiten für die 
Ebenfurther Überlandzentrale haben be- 
reits begonnen. Von den Erweiterungsar- 
beiten sei nur angeführt: die Aufstellung 
zweier neuer 12000 PS - Dampfturboaggre- 


ı) Vgl. ETZ" 1913, 8. 51. 


gate nebst vier Hochleistungskesseln von je 
640 qm Heizfläche, 14 at und 320° C Über- 
hitzung im Werk 2 von Simmering; eine Koh- 
lenförderanlage mit Elektrohängebahn für 40 t 
Stundenleistung in demselben Werk; Montage 
eines dritten Turbinenaggregates von 7000 PS 
im Kraftwerk Engerthstraße; Bau einer Kohlen- 
förder- und Platzbekohlungsanlage daselbst; 
Aufstellung einer Akkumulatoren Doppelbatte: 
rie für eine Maximalleistung von 7776/9541 
Amp Std bei 3 bzw. 71, Std Entladung, und 
die Installation zweier Umformer von je 1000 
KW Gleichstromleistung für Bahn- und Licht- 
betrieb in der Unterstation Alsergrund. 

.. Der finanzielle Erfolg war 1912 sehr 
günstig, da die Zahl der Anschlüsse erheblich 
ewachsen ist. Es betrugen am Jahresschluß 
ie Länge des Kabelnetzes für Straßenbahnen 
414 (+ 27) km, für Licht und Kraft 4149 
(+ 196) km, die Zahl der Hausanschlüsse 24 640 
(+ 2047), der Elektrizitätszähler 89 482 
(+ 12 734) mit 323 432 (+ 73 772) KW, die 
angemeldeten Anlagen 126 154 (+ 16 220) 
mit 156086 (+ 20621) KW, die angeschlossenen 
Anlagen 92355 (+ 10156) mit 154775 
(+ 20029) KW. Hier hat insbesondere der 
Anteil der Motoren zugenommen; während 
1910 das Verhältnis zwischen Licht- und Kraft- 
anschlüssen noch ca 60 : 36 war, beträgt es 
heute "nur noch 53:42. Durchschnittlich pro 
Tag abgegeben wurden 0,380 Mill. KW Std 
(0,323 i. V.), davon für Straßenbahn 0,140 Mill. 
KW Std (0,129 i. V.). Insgesamt waren Ende 
1912 1,417 Mill. Glühlampen (1,236 i. V.), 
17 908 Bogenlampen (16 599 i. V.) und 23 135 
Motoren (19 064 ı. V.) mit 67 930 PS (56 484 
i. V.) angeschlossen. 

Gehälter und Löhne erforderten 3,422 Mill. 
K, Betriebsmaterial und -auslagen 6,370 Mill. K 
(beides zusammen 8,665 i. V.), Steuern und Ab- 
Baden 1,377 Mill. K (i. V. nicht spezialisiert), 

insen 4,301 Mill. K (4,147 i. V.), Abschrei- 
bungen und Reserven 5,879 Mill. K (5,225 i. V.), 
die 3 % ine Abgabe und Kabelzins 0,997 Mill. 
(0,887 i. V.), Unterhaltung usw. 1,403 Mill. K 
(1,314 i. V.). Dem gegenüber stehen Betriebs- 
einnahmen in Höhe von 32,396 Mill. K (28,773 
i. V.), so daß ein Gebahrungsüberschuß 
von 9,495 Mill. K (mehr 1,064 Mill. K gegen 
das Vorjahr) bleibt. Davon werden 9,132 Mill.K 
an die Gemeinde Wien abgeführt (8,225 
i. V.), während der Rest teils zu Tilgungs- 
zwecken, teils für Pensionen und Selbstver- 
sicherungsreserven sowie für Remunerationen 
Vern ENT nig findet. 

Nach der Bilanz besteht das Anlage- 
kapital aus den Anlehen der Stadt im Werte 
von 95,384 Mill. K (95,567 i. V.), wozu noch die 
diesjährigen Tilgungen und die Investitions- 
aufwendungen aus den Baudarleben der Ab- 
SE TA in der Höhe von zusammen 
21,235 Mill. Kkommen. Die Reserven betragen 
insgesamt 31,144 Mill. K (24,330 i. V.), Kredi- 
toren von 4,189 Mill. K (0,912 i. V.) stehen 
34,400 Mill. K (23,604 i. V.) Debitoren gegen- 
über. Barbestände und Guthaben bei Geld- 
instituten betragen 6,457 Mill. K (7,542 i. V.). 
Die Vorräte sind mit 1,159 Mill. K (1,189 i. V.), 
Gründe, Gebäude und Betriebsanlagen mit 
116,094 Mill. K (105,103 i. V.) bewertet. Der 
Effektenbestand beläuft sich auf 7,962 Mill. K 
(7,166 i. V.), außerdem erscheinen unter den 
Passiven noch Kautionen, Depots und transi- 
torische Posten mit zusammen 8,814 Mill. K 
(3,809 i. V.). Hon. 


Commonwealth Edison Company, Chicago. 
Nach dem Geschäftsbericht für 1912 war die 
Gesellschaft damit beschäftigt, in der Fisk 
Street-Kraftstation einen von der Firma Chas. 
A. Parsons & Co., Newcastle (England), ge- 
lieferten neuen Turbogenerator von 35 000 Ps 
Maximalleistung zu installieren; die Inbetrieb- 
setzung.ist inzwischen vielleicht schon erfolgt. 
Fernerhin soll in derselben Zentrale noch ein 
27 000 PS-Turbogenerator der General Electric 
Co. aufgestellt werden. Nach Beendigung dieser 
Arbeiten wird die Commonwealth Edison Co. 
in der Lage sein, 0,4 Mill. PS zu produzieren. 
Während des abgelaufenen Jahres hat die Ge- 
sellschaft ihre neue Nord-West-Station am 
nördlichen Arme des Chicago Rivers in Betrieb 
genommen. Zur Zeit sind dort zwei Turbo- 
generatoren von je 27 000 PS installiert. Die 
Gesellschaft betreibt jetzt sechs Kraftstationen 
nebst 41 Unterstationen. In dem Kontrakt, 
welchen sie im April 1908 mit der Stadt Chicago 
abschloß, ist das Übereinkommen getroffen, 
daß die Tarife allmählich reduziert werden, bis 
der Satz für Hausanschlüsse und Kleinver- 
braucher nieht mehr als 12 et, und für Groß- 
abnehmer nieht mehr als 6 ct/KW Std beträgt. 
Durch die unerwartet große Nachfrage nach 
Elektrizität in Chicago war es jedoch möglich, 
noch bedeutendere Reduktionen eintreten zu 
lassen, und da weitere freiwillige Tarifermäßi- 
gungen den Konsum noch wesentlich erhöhten, 
sah sich die Gesellschaft bereitsim Apri 1912 
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in der Lage, den Satz für Hausanschlüsse und 
Kleinverbraucher auf 10 et und für Großab- 
nehmer auf 5 ct/KW Std, gültig von Oktober 
1912 ab, anzusetzen. Die Betriebseinnahmen 
betrugen 15,362 Mill. $, die Ausgaben, ein- 
schließlich Abschreibungen, 8,856 Mill. $, so 
daß sich ein Betriebsgewinn von 6,506 Mill. $ 
und nach Abzug der Abgaben usw. (1,127 
Mill. $) ein Überschuß von 5,379 Mill. $ er- 
gibt. Weitere Finnahmen erbrachten 0,203 
Mill. $, während Zinsen 1,6 Mill. $ erforderten. 
Das Unternehmen konnte also 3,982 Mill. $ 
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Abh. 52, Lichtpreis und Abnehmerzahl der 
Commonwealth Edison Co. Chicago. 


Reingewinn verbuchen. Es wurden 0,544 
Mill.$ für den Abschreibungsfonds abgesetzt und 
2,517 Mill. $ Dividende gezahlt: mit den ver- 
bleibenden 0,921 Mill. $ erhöht sich der Ende 
1911 4,331 Mill. $ zählende Surplus auf 5,252 
Mill. $. Trotzdem eine große Zunahme in den 
Einnahmen zu verzeichnen war, ist der Über- 
schuß nicht proportional gewachsen., Diesen 
Zurückgehen des Überschusses war durch die 
Tarifreduktion und die hohen Kosten von 
Arbeit und Brennmaterial bedingt. Ende 1912 
entsprach der Anschlußwert für Hausan- 
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Abb. 53. Einnahmen aus Sıromlieferung der 
Commonwealth Edison Co.. Chicago. 


schlüsse und Kleinverbraucher ohne den an- 
derer Korporationen einem Äquivalent von 
8,293 Mill. 16-kerzigen Glühlampen. Abb. 52 
zeigt die starke Zunahme der Abnehmerzahl 
infolge Reduktion des Liehtpreises und die 
Verringerung der auf den einzelnen Abnehmer 
entfallenden Lampenzahl, d. h. das allmähliche 
Eindringen der Elektrizität in die breiteren 
Schichten der Chicagver Bevölkerung. In 
Abb. 53 ist vor allem interessant, daß der 
Energiebedarf der Straßenbahnen in der letzten 
Hälfte 1909 den der anderen Kraftkonsumenten 
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— 10217 Frauen (+ 21526 i. Vm.; + 6494 
i. V.), insgesamt + 12 779 (+ 111 736 i.Vm.; 
+ 37 707 i. V.) Die Arbeitslosigkeit von 
2,047 Mill. Mitgliedern 47 berichtender Fach- 
verbände war im Mai 1913 2,5 °% (2,3 i. Vm.; 
1,9 i. V.), das Angebot auf je 100 offene Stellen 
166 Männer (160 i. Vm.; 153 i. V.) bzw. 100 
Frauen (96 i. Vm.: 97 i. V.). 

Der auf dem Arbeitsmarkt in Berlin und 
der Provinz Brandenburg lastende Druck hat 
rieh, besonders im Baugewerbe, und der Holz- 
industrie, noch verschärft. , 

In der Elektroindustrie a a leb- 
hafte Beschäftigung die Fabriken von Dynamo- 
maschinen, Motoren, Transformatoren, medi- 
zinischen Apparaten. Für elektrische Zeitmeß- 
instrumente war der Eingang von Bestellungen 
größer als im Vorjahre, der Umsatz aber gegen 
den Vormonat geringer. | Als anhalten e- 
friedigend beschäftigt erwies sich die Industrie 
für elektrische Beleuchtungsartikel, ebenso die 
von Starkstromapparaten. Auch die Kabel- 
werke und die Fabriken für Isoliermateriil 
hatten intensiv und besser wie im April zu tun. 
Nach Mitteilung eines Isolatorenwerkes war 
ein für die Jahreszeit auffallend starkes Über- 
angebot von Arbeitern bemerkbar. Einem süd- 
deutschen Bericht zufolge herrschte in einzelnen 
Abteilungen weniger lebhafte Tätigkeit, so daß 
die Arbeitsdauer Ver inuen werden mußte. 
während es in anderen Werkstätten der Über- 
stunden bedurfte. Eine Verschlechterung des 
Gesehäftsganges ergab sich für die Installation 
elektrischer Anlagen; sie wird mit Abnahme 
der Bautätigkeit begründet. 11 Firmen be- 
richteten für Ende Mai über 4218 männliche 
(4293 i.V.) und 1331 weibliche (1277 i.V.), zu- 
sammen 5549 Arbeiter (5570 1.V.; — 0,38 0, 

‚V.2)). Mitgliederzahl der Betriebskranken- 
assen (15) am l. V. 1913: 55 945 Männer, 
16 059 Frauen (Änderung im Mai: — 310 bzw. 
— 290). Den Arbeitsnachweisen im ganzen 
Reiche lagen im Berichtsmonate aua den Krei- 


überschritten hat, und daß sich die Einnahmen 
aus Stromlieferung etwa alle 4!4 Jahre ver: 
doppelten. Sie betrugen 1912 für Klein- und 
Hausanschlüsse (47 o) 7,261, für Straßen- 
bahnen (24 °,) 3.704, für Großabnehmer (12 °,) 
1,788 und für kleinere Kraftanschlüsse (17 o) 
2.609 Mill. $. In der Bilanz figurieren unter 
den Aktiven Anlagen, Grundbesitz usw. mit 
73,211 Mill. $, Guthaben mit 0,342 Mill. $, 
Material und Kohlen mit 1,027 Mill. $, Debito- 
ren mit 2,361 Mill. $ und Kasse mit 3,966 Mill. $. 
Dee sind bewertet das Kapital zu 
37,764 Mill. $, die Obligationen zu 32 Mill. $. 
Hypotheken zu 0,130 Mill. $ und der Abschrei- 
bungsfonds mit 3,978 Mill. $. Kreditoren be- 
tragen 0,275 Mill. $. Schm. 


Public Service Company of Northern Illi- 
nois, Chicago. Das Unternehmen ist,mit der 
Commonwealth Edison Company of Chicago 
sehr eng liiert, was schon daraus hervorgeht, 
daß beide Gesellschaften denselben Präsidenten, 
Samuel Insull, haben und im Direktorat teil- 
weise dieselben Persönlichkeiten vertreten sind. 
Der diesjährige Bericht des Präsidenten er- 
streckt sich über eine Periode von vierzehn 
Monaten bis Ende 1912, um das Geschäftsjahr 
mit dem Etatsjahr der Regierung der ver- 
einigten Staaten in Einklang zu bringen. Das 
Territorium, welches von dieser Gesellschaft 
mit Elektrizität, Gas und Heißwasserbeizung 
versorgt wird, ist der nordöstliche Teil von 
lllinois, der Chicago umgibt. 

Bei der Gründung übernahm die Public 
Service Co. folgende bis dahin selbständigen 
Elektrizitätswerke: The North Shore Electric 
Co., The Chicago Suburban Light and Power 
Co., The Economy Light and Power Co. und 
The Illinois Valley Gas and Electric Co. Der 
Betrieb wurde mit November 1911 eröffnet. 
Seit dieser Zeit hat die Firma die Kankakee 
Gas and Electric Co. und noch verschiedene 
kleinere unabhängige Gerellschaften übernom- 
men. Das frühere Versorgungsgebiet dieser 
verschiedenen Gesellschaften ist jetzt in drei 
große Operationssysteme geteilt worden, und 
diese umfassen, mit vielen Ausläufern’Tin neue 
Territorien, ungefähr 4300 Quadratmeilen. Die 
Gesellschaft hat 12 Kraftstationen, darunter 
in Joliet und Kankakee je eine Dampf- und 
eine hydroelektrische Station. Zur Verteilung 
der Elektrizität dienen 32 Unterstationen, und 
außerdem sind vier Gasanlagen in ihrem Besitz. 
Während der vierzehn Monate, die der Bericht 
umfaßt, hat die Gesellschaft einen großen Teil 
der durch den Ankauf der bisher unabhängigen 
Gesellschaften übernommenen Verpflichtungen 
abgestoßen. 

Ende 1912 entsprach der Anschlußwert, 
ohne Straßenbahnen, einem Äquivalent von 
1.469 Mill. 16-kerzigen Glühlampen. Die Ein- 
nahmen betrugen in der Berichtsperiode 4,230 
Mill. $, die Ausgaben, einschließlich der Steuern, 
2,368 Mill. $, so daß sich ein Betriebsgewinn von 
1,862 Mill. $ oder nach Abzug der Zinsen ein 
Reingewinn von 1,116 Mill. $ ergibt. Es 
wurden 0,138 Mill. $für den Abschreibungsfonds 
abgesetzt und 0,674 Mill. $ Dividende ge- 
zahlt: der Surplus stellt sich somit auf 0,304 
Mill. $. In der Bilanz finden sich folgende 
Werte. Anlagen, Grundbesitz: 32,291 Mill. $, 
Guthaben: 0,020 Mill. $, Effekten: 0,290 
Mill. $, Material und Kohle: 0,446 Mill. $, 
Debitoren: 0,675 Mill. $, Kasse: 0,264 Mill. $. 
Anderseits betragen Kapital: 17,735 Mill. $, 
Anleiheschulden usw.: 14,576 Mill. $, Abschrei- 
bungsreserve: 0,594 Mill. $, Kreditoren: 0,269 
Mill. $, Reserven: 0,238 Mill. $. Schm. 
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Generalversammlungen. 28. VII. 1913 Elek- 
trizitätswerke J. G. Eichelberger & Co., Sigiswang. 
29, VII. 1913. Aktieselskabet Hafslund (Norwegen). 
30. VII. 1913. Elektrizitätswerk Crottorf, A.-G., 
Crottorf. 


Arbeitsmarkt. 


Mai 1918. Im allgemeinen wird die Lage 
im „Reichs-Arbeitsblatt” als befriedigend be- 
zeichnet. doch scheine die Beschäftigung im 
Vergleich zum Parallelmonat des Vorjahres 
weniger lebhaft. gewesen zu sein. Sie war gut 
im Steinkohlenbergbau, bei der Eisengewin- 
nung, in den Eisengießereien, der Maschinen- 
und elektrischen Industrie (mit Ausnahme von 
Installationen) und vorwiegend auch in den 
chemischen Werken. schlechter in den mittel- 
deutschen Braunkohlengruben. Der Kupfer- 
industrie gingen die Aufträge langsamer zu, 
teilweise auch den befriedigend beschäftigten 
Walzwerken. Ungünstig lauten z. T. die Nach- 
richten der Textilindustrie. Im Baugewerbe 
scheint sich die Lage etwas zu bessern. Es be- 
trugen die Änderungen im Mitgliederbestande 
der Krankenkassen (erwerbsunfähige Kranke 
ungerechnet) iin Berichtsmonat + 22 996 Män- 
ner (+80 210!) i. Vm.; +31213 i. V.) und | — 
1) Bei 225 Firmen verschiedener Branche + 44 o 


1) Nach den für den 1. Mai berichtigten Zahlen. bei 55 der Maschinenindustrie + 14,14 % g. V. 


Abb. 54. Metallpreise pro ton (bei Quecksilber pro 
75 lbs-Fiasche) im 2. Quartal 1913. 
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sen der Elektroinstallateure und -mon- 
teure 1175 Arbeitsgesuche vor, denen 270 
offene Stellen bzw. 236 Stellenbesetzungen 
gegenüberstanden. Für Preußen betragen die 
entsprechenden Zahlen 468, 124 und 107 
(Berlin und Brandenburg 107, 33, 33, Rheinland 
116, 19, 19), Elsaß-Lothringen 130, 20, 18, 
Baden 136, 42, 40, Württemberg 92, 24, 19, 
Hamburg 133, 8, 8, Bayern 122, 28, 21. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Waerenpreise am Schluß des Heftes.) 


Einige Metallpreise im 2. Quartal 1918. 
In den Diagrammen (Abb. 54 und 55) sind 
die Preisverhältnisse einiger Metalle auf Grund 
der Wochendurchscehnitte der Londoner Tages- 
notierungen dargestellt !). Zinn war wie immer 
(regenstand starker Schwankungen. Zum Jahres- 
beginn stand es auf ca 230 £/ton, Ende März 
war es anf 2091, £iton gefallen, um an- 
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Abb. 55. Zinnpreis pro ton im ?. Quartal 1913. 


fangs Mai wieder auf 23015 £/ton hinanfzn- 
gehen; dann sank es bis zum Ende des HMalbjahrs 
auf 197 &£/ton. — Aluminium blieb auf ca 
89 £/ton, über welches Niveau es sich nur kurze 
Zeit zu Anfang Juni (931, Kiton) erhob. — 
Kupfer schien sich in der ersten Hälfte der 
Berichtszeit von seinem Sturz im ersten 
Jahresviertel wieder zu erholen, dann fiel ex aber 
trotz günstiger Statistiken, der allgemeinen 
Konjunktur folgend, neuerdings, u. zw. als 
Elektrolytkupfer auf 68 £ ton, als Stan- 
dardkupfer auf 63°/, £/ton. — Antimon’) 
stellte sich nach einer weiteren Einbuße von 
ca 1°/, £/ton zu Beginn des zweiten Quartals, 
abgesehen von einem allmählichen Auf- und 
Abstieg im Mai, auf ca 32 £ton ein. — Zink 
(Gew.) erfuhr von Mai an einen Preisabfall, 


ı) Vgl. ETZ" 1913, S. 480. 
2) Mit 31,4% Skonto notiert. 
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der bis zu ca 20°/, £/ton und damit zum unge- 
fähren Endpreis von Blei (engl. Block) führte. 
Dieses, für das erhöhter Bedarf bestand, hatte 
zu Beginn 1913 181, &jton, anfangs April 
16°/4 &£/ton gekostet. — Quecksilber und 
Nickel blieben unverändert, jenes auf 7! 
£/75 lbs-Flasche aus erster Hand, dieses aut 
169!/, ton. 

kisen. Erzeugung der Hochofenwerke 
Deutschlands und Luxemburgs. (Nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Kisen- 


und Stahl-Industrieller, Berlin, für Juni 
1913) in Mill. t: 
1918 1912 
Sorten i =77 
VI. | v | 1/VI. VL I1VI. 


Gießereiroheisen . |0,312 | 0,310 
Bessemerroheisen [0,029 | 0,024 
Thomasroheisen .]|1,013 | 1,050 
Stahl- u. Spiegel- 

eisen. . . - 10,214 | 0,207 
Puddelroheisen . [0,040 | 0,046 


1,812 | 0,268 | 1,582 
0,175 | 0,031 | 0,194 
6,049 | 0,931 | 5,482 


1,270 | 0,189 | 1,038 
0,262 | 0,039 | 0,269 


Insgesamt [1,608 . 1,642 9,568 | 1,453 8,065 


Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von kordon & Schmidt. London (6. VII. 
1913). Der Kautschukmarkt verkehrt nach 
wie vor in gedrückter Haltung, und das Ange- 
bot übersteigt die Nachfrage recht bedeutend. 
Die Notierungen für brasilianisches Produkt 
vermochten sich im großen ganzen gut zu be- 
haupten, was jedoch ausschließlich spekulativen 
Machenschatten zuzuschreiben war, da der 
laufende Marktbegelr viel zu bescheiden war, 
um Festigkeit herbeizuführen. Das brasilia- 
nische Syndikat hält noch immer ungefähr 800 t 
Para, die es anscheinend nicht eher auf den 
Markt werfen will, als bis sich wieder eine 
günstigere Verkautsgelegenheit bietet. Die Ein- 
gänge in Para beliefen sich in der mit Juni 
beendeten Geschäitsperiode auf 6,58 °, mehr 
als im Vorjahr, sie erreichten 41 950 t (39 360 
i. V.) In der Abteilung für Pflanzerkaut- 
schuk hat sich der Ton eher noch weiter abge- 
schwächt als befestigt. Selbst das geringfügige 
Angebot von 441 t auf den letzten Auktionen 
hatte keinen anregenden Einfluß auf das Ge- 
schäft, weil es lediglich dem verspäteten Ein- 
treffen eines Dampters mit eintausend Kisten 
zuzuschreiben war. Der Wettbewerb gestaltete 
sich sehr schleppend, und die Preise gingen um 
weitere 1l bis 2!, d/Ib zurück. Seit den Auktio- 
nen war das (reschäft unbedeutend, und weder 
greifbare noch später lieferbare Ware fand 
nennenswerte Beachtung. Wie aus einer Zu- 
samımenstellung des Verbandes Londoner Kaut- 
schukmakler hervorgeht, wurden während der 
ersten Jahreshälfte 11 862 t Pflanzerkautschuk 
auf dem Auktionswege verkauft, u. zw. zu 
einem Durchschnittspreis von 3s 41, d gegen 
7108 t im vorigen Jahre, die 5s 14, d/lb erzielten. 
Die jüngsten Notierungen lauteten pro Ib 
wie folgt: feiner harter Para 3s 91, d/3 s 934d, 
deszl. weicher: 3 s 4 d/3 8 41, d; Negrohead: 
1s6d/2s 3d; Caucho Ball: 25 21, d,2=3d; 
Ceara Serap:2s:2s6d. Pflanzerkantschuk, 
Biscuit und Sheet: 2 s 10 d/3 s; feiner blasser 
Krepp: 2s 10 d;3 s; Serap 2 89/28 5d. 

— Vom 24. VI. bis 9. VII. 1914 findet in 
der Royal Agricultural Hall zu London eine 
„Internationale Kautschuk - Ausstel- 
lung. verbunden mit einer Internationalen 
Ausstellung von Baumwollfasern und anderen 
tropischen Bodenprodukten nebst einschlägigen 
Industrien statt. Ob wieder eine deutsche 


Abteilung zustande kommt, ist noch unbe- 
stimmt. 
Kupfer. TEuropäisohe Vorräte am 


30. VI. 1913 (nach Henry R. Merton «A Co., 
Ltd., London): 38 196 tons (Mitte Juni 39973). 
Davon in England an Standardkupfer: 18 571 
tons (19 013), an feinem Sehmelzmaterial: 662 
tons (933): Feinkupfer in Prankreich: 2859 tons 
(3225): desgl. unterwegs von Chile und Austra- 
lien: 6050 tons (6100); in Rotterdam : 4700 tons 
(5050); in Ilamburg: 3441 tons (3741); 
in Bremen: 1913 tons (1911)!)}. Im ganzen 
Juni zugeführt bzw. unterwegs nach Enu- 
ropa: 33 855 tons, abgeliefert: 35 846 tons, 
Änderung: 1991 tons (— 214 in der ersten, 
— 1777 in der zweiten Hälfte Juni). 

— Nach Mitteilungen auf der Jahresver- 
sammlung der Tanganyka Concessions Ltd. 
wurde dem „Berl. Tgblt. zufolge festgestellt, 
daß sich die Selbstkosten der Kupfererzeugung 
auf den Hütten der Union Minière infolge 
technischer Verbesserungen erheblich verrin- 
cert hätten. In Katanga stellen sie sich jetzt. 
auf 32 £iton frei Waggon oder 42 tton cil 
ouropäischem Hafen. Die weiteren Anssiehten 


1) Weitere 1300 tons (1200) geschätzt in hier nicht an- 
geführten europäischen Hüfen. 
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für die Entwicklung der Produktion seien 
günstig. Die Inbetriebsetzung der sehr erz- 
reichen Gruben von Lunshia steht bevor. 


— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter l.eitungsdrähte berechnet ab 14. Juli 
keinen Kupferzuschlag. 


Schellack. Bericht von Gebrüder Oestrei- 
cher, Filiale Berlin, W 57 (4. VII. 1913). Die 
Abladungen von Calcutta betrugen im 
Juni 1913 in Cwt (50,8 kg) nach England 9700 
(8600 i. V.), Amerika 10 300 (23 000 i. V.) 
nach dem Kontinent 2300 (7700 i. V.), also zu- 
sammen 22 300 (39 300 i. V.). Der Londoner 
Vorrat umfaßte am 1. VII. 1913 89 281 Kisten, 


Wert T N loko 89 s (1912: 97694 TN 62 s). 


Ebenso wie im vergangenen Monat ist auch im 
Juli ein beträchtlicher Rückgang der abge- 
ladenen Quantitäten gegen das Vorjahr zu ver- 
zeichnen. Die Tendenz ist fest. Speziell fü 
spätere Termine besteht lebhaftes Kaufinter- 
esse, indessen halten die indischen Ablader im 
allgemeinen vorläufig noch mit Offerten für 
diesen Termin zurück. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma Paul 
Speier, Breslau (30. VI. 1913). Trotz der vor- 
monatlichen Preisherabsetzung des Zinksyn- 
dikats um 5 M/dz blieb der Xohzinkmarkt 


sehr still. Eine neuerliche Ermäßigun um 
4.75 Mjdz zu Ende Juni brachte die Preise 


für unraffiniertes Material auf 42 M/dz für 
Juli/September-, 42,25 M/dz für Oktober- und 
auf 42,50 M/dz für Novemberlieferung herab. 
Raffinierte Marken notieren 1 Mj/dz höher. 
In London kostete 1 ton gewöhnlicher Sorten 
zum Monatsbeginn 23 £, zu dessen Ende 20 1, 
bis 21 £, im Mai durchschnittlich £ 24 . 10 . 3,6. 
New York lieferte anfangs Juni für Juni/Juli 
mit 5,30 ct/lb, zum Schluß mit 5,075 ct;lb, 
für Mai war der Durchschnitt 5,44 et/lb. In 
den ersten fünf Monaten 1913 wurden 22 817 
tons (18 431 i. V.) ein- und 37 262 tons (29 418 
i. V.) ausgeführt. Zinkblech ging in dieser 
Zeit mit 9326 t (10 510i. V.) nach auswärts und 
kam mit 261 tons (241 i. V.) ein. Der Import 
von Zinkerz betrug 131 169 t (102 499 ìi. V.), 
dessen Export 11 685 t (17 989 i. V.). 


Zinn. Vorräte am 30. VI. 1913 (nach 
A. Strauß & Co., London): 12903 tons 
(14 663 i. Vm.; 14 202 i. V.). Davon britisch: 
7423 tons (7303 i. Vm.; 8342 i. V.), holländisch: 
2116 tons (311ti. Vm.; 13371. V.), amerikanisch: 
3364 tons (4249 i. VYm.; 4523 i. V.). Im Juni 
zugeführt: 6044 tons, an den Konsum: 
7804 tons. nderung der Vorräte: — 1760 
tons (+3849 i. Vm.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (3. VIL. bis 10. VIL. 1913). 
Die letzte Woche stand ebenfalls unter dem 
Eindruck der ungünstigen politischen Lage 
und der abflauenden Konjunktur. Die Kupier- 
preise für kKlektrolytsorten sind nunmehr auch 
von erster amerikanischer Seite erheblich er- 
mäßigt worden. Der Konsum zeigt nur Inter- 
esse tür nahe Termine, während spätere Sichten 
aus zweiter Hand zu ca 135 M/dz vergeblich 
angeboten wurden. An den Kupferternin- 
börsen trat gleichfalls ein Rückschlag um 
ca 1,5 M/dz ein. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 10. Juli für Oktober 
126,5/127 (128/128,5 i. Vw.), für Januar 1914 
127,25/127,75 (128,5/129 i. Vw.\, für April 1914 
128/128,5 (129/129,5 i. Vw.). 

Zinn ist auch erheblich zurückgegangen. 
Bei dem gewichenen Markt trat in den letzten 
Tagen wieder etwas mehr Kaufstimmung her- 
vor. — Zink bleibt ebenfalls vernachlässigt, 
nur für nahe Termine zeigte sich etwas Kaut- 
interesse. — Blei blieb ziemlich unverändert. 


Firmenregister. 


Elektrizitäswerk „St. Georg“, G. m. b. H., 
Hamburg. Gegenstand: Errichtung und Betrieb 
eines Elektrizitätswerks. Stammkapital: 80 000 
M. Geschäftsführer: C. A. J. Bart, 


Rheinisch - Westfälische Eleetrovertriebs- 
gesellschaft vorm. E. M. Hoeppe Narhi, G. m. 
b. H.. Düsseldorf. Die frühere Firma E. M. 
Hoeppe Nachf., Elektrotechnisehes Bureau. 
Düsseldorf, wird als obige G. m. b. H. weiter- 
vetührt. Stammkapital (dureh Einbringung des 
erwähnten Gesehätts geleistet): 25 000 M. Ge- 
sehäftsführer: H. Thelen, E. Hoeppe. 

W. Simundt, G. m. b. H., Berlin- Wilmers- 
dorf. Gegenstand: Installation elektrischer 
Anlagen. Stammkapital: 20 000 M. Sachein- 
lage (Schadensersatzforderung): 10 000 M. Ge- 
schättsführer: W. Simundt. 

Metallum, G. m. b. H., Grünau. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb elektrochemii- 
seher, metallurgiseher und anderer technischer 
Präparate. Stammkapital: 20 000 M. Geschäfts- 
führer: O. Karst. 
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Marie Feldis, Transelektro, Straßburg i.!E. 
Gegenstand: Dynamomaschinen für Beleuch- 
tungszwecke bei Gefährten. Inhaberin: M.Feldir. 

Hermann Albert Bumke, Elektrizitäs-Ge- 
sellschaft, Hannover. Die Firma hat in Magde- 
burg eine Zweigniederlassung errichtet, für die 
et und R. Voss, Hannover, persönlich 

aften. 


Grieger & Schapke, Dresden (Elektrotech- 
nische Bedarfsartikel). Die Firma hat in 
Chemnitz i. 3., Schillerstraße 23, unter der 
Leitung von O. 'Tsehampel eine Zweignieder- 
lassung errichtet. 

Elektrische Normaluhr-Gesellschaft m. b. 
H., Leipzig. Die Firma hat in Plauen i. V. eine 
Zweigniederlassung gegründet. 


‚ Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. 0O. Grasinann bei der 
Leitzachwerke A.-G., München. — Dr A. 


Haselmann (an Stelle von M. K. llerzberg) bei 
der Deutsche Pope-Lampen-A.-G., Aachen. 
Aus dem Vorstand geschieden. F. Grund 
bei der Elektrosicherung- und Beleuchtungs- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin. — E. Adt bei 
der Gebrüder Adt, A.-G., Forbach. — Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Stadtrat Dr. F. 
Roessler bei der Voigt & Haeffner A.-G.. Frank- 
furt a. M. — Bergrat F. Funcke (au Stelle von 
P. Raudebrock) beider Westfälisches Verbands- 
Elektrizitätswerk A.-G., Dortinund. Bür- 
germeister H. Cossimann, Mülhausen; Dr. R. 
Haas, Zürich; Bürgermeister D. Blumenthal, 
Colmar, bei der Oberrheinische Kraftwerke 
A.-G., Mülhausen. — Gelk. Reg.-Rat Dr. ing. 
W. v. Siemens, Charlottenburg; Kormerzien- 
rat L. Stollwerek, Köln; Professor Dr. A. Raps 
und Bankdirektor K. Mommsen, Berlin; Rechts- 
anwalt Dr. A. H. Kleinsehbmidt, Hamburg: 
Justizrat Dr. O. Zimmer bei der Gesellschaft. 
für drahtlose Telegraphie, Berlin. — Aus dem 
Autsichtsrat geschieden. Geh. Kommerzien- 
rat C. P. Hedderich (t) bei der Rlektrizitätswerk 


— 


Ilomburg v. d. H. A.-G., Homburg. — H. Joel 
(f) bei der Accumulatoren- und Electricitäts- 
N AR vormals W. A. Boese & Co., 
Berlin. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Pri- 
vat-Telefon- Gesellschaft für Elsaß-Lothringen, 
(r m.b. H., Straßburg: um 0,2 auf 0,250 Mil!.M. 
— Polyphos-Elektrizitäts-G. m. b. H., München: 
um 50 000 M aut 0.2 Mill. M. — Vertriebsgesell- 
schaft Magnet-Eleetrischer Apparate m. b. H 
Berlin: um 0,1 Mill. M auf 0,2 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H., 
Beelitz. (Haitsumme: 100 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 100). — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Zülkenhagen. (Haftsumme: 10 M; höchste 
Anteilzahl: 100.) 

Auflösungen. Elektrizitäts- Genossenschaft 
m. ub. H., Norderstapel. — Elektricitäts- und 
a m. ub. H., Weddel- 
hrook. 


Löschungen. Metallfadenlampen-Vertriebs- 
gesellschaft m. b. H., Köln. 


Konkurse. Fritz Schaeffer, Eleetro-A ppa- 
rate, Dortmund. 


-9 


Ausschreibungen. 
L15. VII. 1913. Hôtel de Ville, Brüssel. Liefe- 


rung von Kabeln nebst: Zubehör für den städtischen 
Klektrizitätsdienst. Sicherheit: 3000 Fr.  Lastenheft 
für 50 cts vom Burean de la Comptabilite, Brüssel. 
19. VII. 1913. Gemeindeverwaltung in Farciennes, 
Belzien (Provinz Hainout). Herstellung eines Elektri- 
zitätswerker und von clektrischen Leitungen. 
Kaution: 20 000 Fr. Bedingungen usw. für 20 Fr vom 
Maison communale in Farciennes. — Stadtverwaltung 
in Togu-Ocua (Rumänien). Herstellung eines Elek- 
trizitätswerkes und von 18 km elektrischer Leitung. 
Voranschlag 355068 Fr. 21. VIIL 1913. Magistrat 
Uetersen. Elektrische Beleuchtungsanlage zum 
Neubau der Seminarübungsschule. Unterlagen für 
3 M auf dem Rathause daselbst, 26. VIL. 1913. Ge- 
neraldirektion der Posten und Telegraphen in Madrid 
(Calle de San Ricardo). Lieferung von 17,5 km elek- 
trischer Telegraphen- und Telephonkabel ver- 
schiedener Art. 28. VHL 1913. Bürgermeisteramt 
der Stadt Metz. Lieferung von Beleuchtungs- 
kohlen für das Städtische Elektrizitätswerk. Bedin- 
gungen von diesem gegen 50 Pf zuzüglich Porto. Auf- 
schrift: „Angebot auf Beleuchtungskullen für das Elek- 
trizitätswerk Metz“, 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Unter dem 9. Juni ist nunmehr das Eisen- 
bahnanleihegesetz veröffentlicht worden, das die 
Staatsregierung ermächtigt, zur Vorbereitung des elek- 


Für die Schriftleitung 
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trischen Betriebes vorläufig auf der Stadt- und 
Ringbahn!) 25 Mill. M zu verwenden und zwecks 
Bereitstellung dieser Summe Staatsschuldverschrei- 
bungen bzw. vorübergehend Schatzanweisungen auszu- 
geben. 

Furtwangen (Baden). Das Projekt einer elek- 
trischen Bahn nach Triberg soll demnächst dem 
Eisenbahnkomitee vorgelegt werden. Der auf die be- 
teiligten Gemeinden Furtwangen, Schönwald, Schonach 
und Triberg entfallende Betrag stellt sich auf 0,5 Mill. M, 
von denen Furtwangen, als besonders interessiert, bis 
zu 250, übernehmen dürfte. 


Glogau (Schlesien). Die Stadtverordneten haben 
neuerdings, wie das „Liegnitz. Tgblt. berichtet, 0.160 
Mill. M für die Überlandzentrale bewilligt. 


Grunewald (Berlin). Der Gemeindevorstand hat 
jetzt bezüglich der projektierten elektrischen Unter- 
erundbahn Kurfürstendamm-— Hundekehle ?) wegen 
der Bedingungen für die Übernahme des Baues und Be- 
triebes Verhandlungen mit einer Unternehmerfirma an- 
geknüpft. Man hofft, bis Ende des Jahres die ansge- 
arbeiteten Pläne dem Zwerkverband und den Behörden 
vorlegen zu können. 


Kempen (Rheinprovinz). Der Kreistag hat die 
Aufnahme einer Anleihe von 1 Mill. M beschlossen, die 
u. a. zur Übernahme von Aktien des Rhrinisch- 
Westfälischen Elektrizitätswerkes dienen soll. 


Köln. Die Konzessionierung der Balın nach Fre- 
chen—Beuzelruth als vollspurige Nebenbahn mit 
elektrischem Betrieb ist nunmehr erteilt worden. 


Mannheim. Der Fortschritt der Arbeiten an der 
Nebenbahn nach Weinheim läßt erwarten, daß an- 
fangs nächsten Jahres der elektrische Betrieb 
aufgenommen werden kann. Bis Käferthal ist die 
Strecke bereits dafür eingerichtet und zweigleisig aus- 
gebaut. 

Merzig (Rheinprovinz). Nachdem die Schwierig- 
keiten, die sich für den Bau der an die Zentralen Saar- 
louis und Trier anschließenden Hochspannungslei- 
tungen (25 000 V) ergeben hatten, beseitigt sind, ist 
nach der „Koblenz. Ztg.‘““ mit der Ausführung dieser, 
der Ortsnetze und Transformatorenstationen begonneu 
worden, so daß die Ortschaften des Kreises links der 
Saar voraussichtlich im Herbst Strom erhalten können. 


Münden (Haunover). Der Kreistag hat nach der 
„Mess. Post“ für die Überlandversorgung die Auf- 
nahme einer Anleihe bis zu 0,4 Mill. M beschlossen. 


Neheim (Westfalen). Wie wir dem „Westf. Anz.“ 
entnehmen, ist die Ausführung des für den Anschluß 
an das Westfälische Verbands-Elektrizitätswerk A.-G., 
Kruckel, erforderlichen Drehstromnetzes, einschließ- 
lich der Transformatorenstationen, sowie der Lieferung 
von Motoren und Straßenbeleuchtung im Betrage 
von 0,180 Mill. M der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt 
Max Schorch & Cie. A.-G., übertragen worden. 


Posen. Die Stadtverordneten haben den An- 
schluß des ca 15 km entfernten O winsk (Irrenanstalt) 
an das städtische Elektrizitätswerk genehmigt. Die 
Kosten betragen, wie schon mitgeteilt, 0,24 Mill. M. 


Säckingen (Baden). Der Bürgerausschuß hat 
nach der „Freiburg. Ztg.“ beschlossen, den Strom- 
lieferungsvertrag mit dem Kraftwerk Rheinfelden 
zum Juli 1915 zu kündigen, da der Preis nicht den 
Wünschen der Stadt entsprechend verringert worden ist. 


Trier. Die Stadtverordnetenversammlung hat 
dem „lagt“ zufolge die Aufnahme einer Anleihe von 
14 Mill. M beschlossen, von der 7 Mill. M zur Vergrö- 
Berung des Elektrizitätswerkes dienen sollen. 


Uslar (Hannover). Der Kreistax hat beschlossen, 
eine Anleihe von 0,25 Mill. M aufzunehmen, die teil- 
weise zum Bau des Überlandnetzes dienen soll. 

Wald (Reinprovinz). Die Stadt hat, wie schon 
kurz mitgeteilt, ebenfalls die Erneuerung des Strom- 
lieferungsvertrages mit dem NRheinisch-W estfäli- 
schen Elektrizitätswerk abgelehnt und soll mit Ohlies 
(vgl. „ETZ“ 1913, 8. 814) die Errichtung emer 
eigenen Zentrale planen. 

Weilburg (Hessen-Nassau). Der „Frankf. Zt.‘ 
zufolge haben die Verhandlungen des Kreisausschusses 
mit den Main-Kraftwerken und den Buderus’schen Bisen- 
werken zu dem Ergebnis geführt, daß erstere den west- 
lich der Lahn, die Eisenwerke den östlich gelegenen 
Teil des Oberlahnkreises mit elektrischer Energie 


die Verträge steht noch aus. 
Wiesbaden. Der Magistrat hat der „Köln. Ztg.“ 


elektrischen Rheinuferbahn, u. zw. bis Schier- 
stein mit Anschluß an den dortigen Hafen zugestimmt. 
Die Kosten sollen 1,960 Mill. M betragen. 


Wilmersdorf (Berlin. Die Stadtverordneten 
haben beschlossen, auf den Erwerb von Aktien des 
Elektricitätswerkes Südwest zu verziehten und 
von der Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
die 0,4 Mill. M vertragsmäßige Barentschädigung 
zu fordern. 


) Vgl. JETZ“ 1913. 5. Wo. 
» \gl. „ETZ“ 1912, S. 77, 000. 
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verantwortlich: E. C. Zehme In Berlin, — Verlag von Julius Sp 


versorgen werdeu. Die definitive Entscheidung über 


zufolge nunmehr doch dem beschränkten Projekt einer 


II mm nom [1720007007020 


17. Juli 1918. 


Ceylon. Nuwara Eliya. Am Nanu-Oya.Paß 
ist, laut Konsulatsbericht aus Colombo, eine elek. 
trische Kraftstation dem Betrieb übergeben worden. 
Der Strom wird in erster Linie für die Haus- und Straßen. 
beleuchtung Nuwara Eliyas benutzt, aber auch die be- 
nachbarten Plantagen suchen mehr und mehr Anschluß 
für Triebkraft und Licht. 


Chile. Santiago. Das Ministerium des Innern 
hat, wie die „Deutsch. Exp.-Revue“ berichtet, der 
South American Railless Traction Co. Ltd. die Erlaub- 
nis zur Einrichtung eines elektrischen Omnihus- 
dienstes auf 10 Jahre erteilt. — Talca. Nach derselben 
Quelle hat die Regierung den Entwurf für Anlage einer 
elektrischen Straßenbahn angenommen. 


Wearenpreise, 


Metalle. („Mining Journal *) London, 11. VH. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ g d £f 8 
"Kupfer: Best selected 69 0 0 bis 69 10 0 
m ® Elektrolyt . 6810 0 „ 6900 
= Standard, 
Kasse 226, — — - 
? „ 3 Mon. 6215 0 , —~——-— 
Zinn: Standard, Kasse 185 U 0O , — — — 
5; x 3 Mon. 1585 15 0 , — —- —- 
R Banka, Kasse in 
Holland 187 10 0 , — — - 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 18 7 6, 1976 
» Gew. engl. Block- 
blei. .... 1900, 191450 
Zink: Schlesisch., gew. 2 76 „ W10 
Š 5 spez. 21 10 O „ 21 0 
Antimon: Engl. Reg. 31 00, 300 
Aluminium: Bbis 9%, 8 00, 1200 
Nickel: 98 bis 990%/, gar. 167 10 0 „ IM 00 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 710 0 , --- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 

Kupfer: New York, 12. Juli, für 1 lb 
Standard loko 13,50 ct 

Roheisen: Glasgow, 11. Juli, für 1 ton middlab. 
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Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin), 11. V11. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2%, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 170, -draht 
169, -rohr 196,50; Messingblech 131, -draht 131, 
-band 131, -rohr 156, in Stangen 119; Tomback- 
fabrikate 131; Bronzedraht 169; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 555: Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 12. Juli, für 100 kg Grundpr. 61,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glauz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
a/L 22 M, JC 2,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Pu 
Ledger“) London, 11. Juli, für 1 lb Para m 
hard 3 8 9,5 d; Soft fine 3 s 3 d; Caucho Bal 
2 s 225 d. — Baumwolle: Liverpool, 12. Jol 
für 1 lb Amerik. middling — d; Ägypt. PI 
New York 12,30 ct, Bremen für ls kg 65,25 a 
— Rohjute: London, 11. Juli, für 1 ton Ezan . 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) Lon Pi 
12. Juli, für 50,8 kg T. N. Orange loko 89 i i 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 11. ur I 
I kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 3: i 
Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 6. wi 
für 1 kg italien. beste Qualität 46,50 bis 48,50 Le. 


= Æ) Mit 3u% Skonto. 
a Me DAVOR adaa 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


iefliche Beant: 

Anfragen nach Bezugsquellen, deren brieflic : 
TE onünicht wird, ist Porto beizufügen. sonen win 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser it einer 
Kragekasten erlolgen soll. Jede Anfrage m An 3 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
aymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 63. Wer fabriziert Holzgrifie 
Nippel für Schnurzuglampen t ai 

Frage 65. Wer fabriziert Flaschen : 
Froschkleinmen, Steigeisen, Se Bel, 
Drahthaspeln, Eisenschrot für Aug 
Gasstofi tür Lötlampen ! 


Frage 72. Wer liefert emaillierte Stahl- 
drähte ? j 

Frage 73. Wer fabriziert Windmotoren 
zur Kupplung mit Pumpen ? us 

Frage 74. Wer fabriziert Fernschre) 


mit 
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34. Jahrgang. 


Einphasenmotor mit zur Hauptachse 
neutraler Kurzschluß- und Anlaufachse. 


Von A. Heyland. 


Im nachstehenden soll das Prinzip eines 
Motors erläutert werden, der sich von den be- 
kannten Wechselstrommotoren der verschie- 
denen Systeme dadurch unterscheidet, daß er 
sich mit ähnlicher Kommutatorausnutzung, 
und selbst gleich hoher Spannung am Kom- 
mutator ausführen läßt, wie ein Gleichstrom- 
motor. Das hieraus sich zunächst ergebende 
praktische Resultat ist, daß auch die Dimen- 
sionen des Motors, seine Verluste, Erwärmung 
und Wirkungsgrad sich in ähnlichen Grenzen 
halten lassen, wie sie bei Gleichstrommotoren er- 
reichbar sind. 

Das Prinzip besteht in einer Überlagerung 
zweier Motoren in demselben Anker, u. zw. 
eines vollbelasteten Hauptmotors und eines 
schwachbelasteten, bzw.nur vorübergehend und 
im Anlaufe sich belastenden, Repulsionsmotors 
mit neutral zu dem ersteren liegender Achse. 
Es beruht im wesentlichen darauf, daß hierbei 
Lamellenspannungen unter den Bürsten nur in 
dem letzteren auftreten, der aber nur für geringe 
Amperewindungszahl, und deshalb leicht so 
auszuführen ist, daß die Kurzschlußströme 
unter den Bürsten keinen größeren Wert er- 
reichen. 

Gleichzeitig hat dann diese Repulsions- 
achse, selbsttätig, die Wirkung, sich immer 
gerade so zu belasten, daß alle Störungen von 
den Hauptbürsten ferngehalten werden, so 
daß die Hauptbürsten dauernd, auch im An- 
laufe, in einer absolut neutralen Zone ge- 
halten werden, genau wie dieses bei Gleich- 
strommotoren der Fall ist. — 

Bei den üblichen Verfahren zur Verbesse- 
rung der Kommutierung handelt es sich immer 
nur darum, im Betriebe bei höherer Tourenzahl 
des Motors die Kurzschlußströme unter den 
Bürsten durch geeignete Kommutierungsfelder 
aufzuheben. Die dabei erzielbare Kommutator- 
ausnutzung, die zulässigen Spannungen pro 
Lamelle und Betriebsspannungen sind jedoch 
nicht durch die im Betriebe erreichbare Ver- 
besserung der Kommutierung gegeben, sondern 
begrenzt durch die im Anlauf des Motors un- 
vermeidlich nnter den Arbeitsbürsten auftre- 
tende EMK der Ruhe. 

. Bei dem vorliegenden Verfahren hingegen 
könnte man prinzipiell bis zu Spannungen 
wie bei Gleichstronmmotoren gehen. Man könnte 
beispielsweise in Wechselstrombahnen, die auch 
auf Gleichstromlimien verkehren sollen, den 
Motor so entwerfen, daß er sich direkt auf 
die Gleichstronspannung umschalten läbt, 
ohne, wie bei sonstigen Wechselstrommotoren, 
mehrere Motoren in Serie schalten zu 
Inüssen. — 

Ein anderer nicht unwesentlicher Vorteil 
für Bahnbetrieb scheint mir in den Betriebs- 
eigenschaften zu liegen. Der Motor hat zu- 
nächst im Anlauf als Repulsionsmotor Serien- 
charakter und erhält in seiner zweckmäßigsten 
Ausführung im Betriebe Nebenschlußcharakter. 
Hierdurch läßt sich im Betriebe eine ganz 
selbsttätig wirkende Nutzbremsung erzielen, 
eine Eigenschaft, die gerade in letzter Zeit bei 
Bahnmotoren vielfach angestrebt wurde. Der 
Übergang zwischen beiden läßt sich ohne 
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Öffnen des Hauptstromes bewirken, und ge- 
schieht durch Vertauschung der Stromkreise, 
wobei nur parallel liegende Schalter in Frage 
kommen, die geöffnet oder geschlossen 
werden. — 

Dabei kommt dann auch gerade für den 
Bahnbetrieb der noch wesentliche praktische 
Vorteil hinzu, daß ın erster Linie ein sehr ein- 
facher Motortyp (Abb. 3b) in Frage kommt, 
welcher die interessante Eigenschaft hat, selbst- 
tätig, ein mit der Tourenzahl steigendes Feld 
zu entwickeln, und dadurch den Bedingungen 
des Bahnbetriebes sich so anpassen zu lassen, 
daß er bei allen Belastungen mit ungefähr 
seinem maximalen Wirkungsgrade arbeitet, 
und im Anlaufe seinen minimalen KVA-Ver- 
brauch als Repulsionsmotor erreicht. — 


Ausführung. 


Der Motor an sich ist von der Art (Abb. 3) 
der Motoren mit zwei Bürstenachsen und kurz- 
geschlossener Achse senkrecht zur Hauptachse. 
Die Kurzschlußachse hat bei diesen Motoren 
im Betriebe zunächst die Wirkung, dem Anker 
ein elliptisches Feld aufzudrücken, u. zw. der 
T'ourenzahl entsprechend, immer solcher Form, 
daß unter den Hauptbürsten die EMK der Ruhe 
durch die EMK der Bewegung gerade aufge- 
hoben wird. Am anschaulichsten erläutert sich 
dieses, wenn man bedenkt, daß die Spannung 
unter den Hauptbürsten bestimmt ist durch die 
gleichachsige Spannung zwischen den Kurz- 
schlußbürsten, und deshalb gleichfalls gleich 
null sein muß. Die Hauptbürsten liegen ım 
Betriebe in einem Felde, welches ìn seinem Zu- 
sammenwirken mit dem induzierenden Haupt- 
felde eine ideal neutrale Zone darstellt. 

Bei Übersynehronismus liegt die größere 
Achse des elliptischen Gesamtfeldesin Richtung 
der Kurzschlußachse, senkrecht zu den Haupt- 
bürsten, und ist identisch mit dem Arbeitsfelde 
des Motors. 

Bei Untersynchronismus aber liegt die 
größere Achse in Richtung der Hauptbürsten, 
und bei Stillstand des Motors würde das Ar- 
beitsfeld null. 

Bei dem vorliegenden Motor wird nun 
zunächst dieses vermieden, dadurch, daß durch 
Feldverdrehung (Abb. 4), die Arbeitsströme 
anfangs den Kurzschlußbürsten aufge- 
drückt werden, und erst dann mit zunehmender 
Tourenzahl, und Zunahme des Hauptfeldes, 
von den Hauptbürsten übernommen werden. 

Die Hauptbürsten verhalten sich daınıt 
dauernd wie bei einem  Gleiehstrommotor 
und können genau dementsprechend dimensio- 
niert werden, als normale breite Bürsten. Das 
gleiche gilt für die hier nicht behandelte Strom- 
wende- oder Reaktanzspannung, die durch 
die gleichen Mittel wie bei Gleichstrommiotoren 
aufgehoben werden kann, so dab die Haupt- 
bürsten eine dauernd ideale Kommutierung 
aufweisen Müssen. — 

Alle zusätzlichen Verlustquellen aber über- 
tragensich auf die Kurzschluß-Hilfsbürsten, wer- 
den gewissermaßen durch die Kurzschlußachse 
aufgesogen. Sie lassen sich hier jedoch im 
Keime ersticken, oder zum wenigsten in un- 
-chädlichen Grenzen halten, weil dieser Hilfs- 
stromkreis, abgesehen vom ersten Momente 
des Anlaufes, nur ganz schwach belastet ist 
und dementsprechend dimensiomert werden 
kann. — 
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Dieser Hilfsbürsten-Kurzschlußkreis ist des- 
halb lediglich so auszuführen, daB unter seinen 
Bürsten die EMK der Ruhe keine größeren 
Kurzschlußströme erzeugen kann. 

Hierzu können bekannte Mittel benutzt 
werden, u. zw. dieselben, die bei sonstigen 
Wechselstrommotoren für die Hauptbürsten 
üblich sind. Dieselben können hier selbst in 
weit stärkerem Maße Anwendung finden, da 
hiermit verbundene Verluste nicht im Dauer- 
betriebe auftreten, sondern z. B. bei einem 
8-fach synchron arbeitenden Motor nur unter- 
halb 0,8 seiner Tourenzahl, und keinerlei Ein- 
fluß auf den Wirkungsgrad ausüben. 

Die Ausführung des Hilfsbürstenstrom- 
kreises hängt dann nur noch lediglich von der 
Frage ab, welchen Anforderungen der Motor 
entsprechen soll. 

Handelt es sich z. B. lediglich um zweck- 
mäßige Ausnutzung und Dimensionierung des 
Motors und weniger um die Größe der Betriebs- 
spannung, so wird man, wie in Abb. 1 darge- 
stellt ist, für die Hilfsbürsten harte schmale 
Kohlen benutzen, die Betriebsspannung 50 
wählen, daß bei normaler Dimensionierung und 
Unterteilung des Kommutators die Hilfs- 
bürsten gerade den obengenannten Anforde- 
rungen im Anlauf genügen, und kann dann 
für die Hauptbürsten breite, weiche Koblen 
anwenden, mit großer nutzbarer Bürstenfläche, 
so daß der Motor ähnliche Abmessungen er- 
hält wie ein Niederspannungs- Gleichstrom- 
motor. 

In Abb. 1 bezeichnet C den Kommutator, 
BB die Hauptbürsten, b—b die Kurzschlub- 
Hilfsbürsten. Man wird natürlich mit der Un- 
terteilung des Kommutators zweckmäbig ımmer 
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e 
C C 
B 8 
Abb. 1. Zwei verschiedene Abb. 2. Zwei versohiedene 


Kommutatoren. 
(Höhere Spannungen.) 


Bürstenrätze. 
(Niedere Spannungen.) 


so weit wie möglich gehen, wobei dann die 
Hauptbürsten mehrere Lamellen bedecken 
können. Die Auflagefläche der Hilfsbürsten 
hingegen ist am besten ungefähr gleich einer 
Lamellenbreite zu machen. 

Handelt es sich um größere Spannungen, 
so kann man denselben Zweck erzielen, indem 
ınan dem Motor, wie in Abb. 2, für die Kurz- 
schlußbürsten einen zweiten Kommutator gibt, 
der dureh Lamellenverbindungen entsprechen- 
den Widerstandes an die Ankerwicklung ange- 
schlossen ist. 

Handelt es sich schließlieh darum, höhere 
Betriebsspannungen zu erzielen, als der auch 
hiermit zulässigen EMK der Ruhe unter den 
Kurzschlußbürsten entsprechenden, also Anker 
mit mehreren Windungen pro Lamelle, 
so kann man, Abb. 2, den zweiten Kor- 
mutator an eine zweite Ankerwicklung an- 
schließen, die in der bei sonstigen Wechsel- 
strommnotoren üblichen Weise mit einer 
Windung pro Lamelle ausgeführt und für 
nur niedrige Amperewindungszahl und be- 
liebig niedere Spannung bemessen sein kann, 
sowie unterhalb der Hauptwicklung in den glei- 
chen Nuten mit dieser liegt. 

In Abb. 2 bezeichnet C den TTaupt- 
kommutator mit den Hauptbürsten BB, und c 
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den Hilfskommutator mit den Hilfsbürsten 
b—b, wobei dieser zweite Kommutator c ent- 
weder, wie vorstehend gesagt, an dieselbe oder 
eine zweite Ankerwicklung angeschlossen sein 
kann. 

‚ ‚Im letztgenannten Falle kann die Haupt- 
wicklung mit Hauptkommutator genau so 
ausgeführt und bemessen sein wie bei einem 
Gleichstrommotor für höhere Spannung, 
z. B. in dem eingangs erwähnten Falle als 
Bahnmotor so, daß der Motor direkt auf die 
übliche Gleichstrom-Betriebsspannung von 500 
bis 600 V oder mehr umgeschaltet werden kann. 
Seine Größe unterscheidet sich von einem nor- 
malen Gleichstrommotor nur durch die hinzu- 
kommende zweite Wicklung, welche an Wick- 
lungsraum ca 30 %, der Hauptwicklung ein- 
nimmt, und den gleichfalls nur kleineren zwei- 
ten Kommutator. 


Betrieb. 


-Als Motorschaltung kommen in erster 
Linie die bekannten Schaltungen mit zwei 
Bürstenachsen (Abb. 8) in Frage, die aus dem 
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einfachen] Atkinson-Motor mit zweischsigem 
Kurzschluß (Abb. 8 a) dadurch entstehen, daß 
der Stromkreis der Hauptbürsten geöffnet und 
primär angeschlossen wird, d. h. in gewissem 
Sinne die umgekehrten Anordnungen der Bür- 
stenanschlüsse als bei den bekannten Latour- 
Eichberg-Motoren. 

Die Theorie der Schaltung ist bekannt. 
Das von der Statorwicklung erzeugte Primär- 
feld, in Richtung der Arbeitsachse, induziert 
im Kurzschlußstromkreise b—b des rotierenden 
Ankers einen Strom, welcher ein zum Primär- 
felde seiner Richtung und Phase nach um 90° 
verschobenes Feld, das Arbeitsfeld des Motors, 
erzeugt. Die Stärke dieses Arbeitsfeldes ist 
gegeben durch das Primärfeld und die Touren- 
zahl des Motors, u. zw. wenn man den Syn- 
chronismus mit 1 bezeichnet, direkt durch das 
Produkt: Primärfeld > Tourenzahl. 

Die Motoren haben im Betriebe, infolge 
der Abhängigkeit des Feldes von der Touren- 
zahl, Nebenschlußcharakter, d. h. ihre Touren- 
zahl ist unabhängig von der Belastung bei- 
spielsweise durch einen Transformator f fest 
einstellbar. 

Stator und Rotor können parallel oder in 
Serie zueinander verbunden sein. Bei Parallel- 
schaltung kann die Tourenzahl durch Span- 
nungsregelung am Rotor oder am Stator ge- 
regelt werden, bei Serienschaltung wird durch 
Spannungsregelung am Rotor gleichzeitig auch 
die Spannung am Stator im entgegengesetzten 
Sinne geändert. In beiden Fällen hängt die 
Tourenzahl ab von dem Verhältnisse von Rotor- 
und Statorspannung zueinander. 

Ein Unterschied zwischen beiden besteht 
aber darin. daß bei Parallelschaltung, wie 
Abb. 8b, mit zunehmender Tourenzahl das Feld 
und die Überlastungsfähigkeit des Motors zu- 
nimmt, bei Serienschaltung (Abb. 3e) hingegen 
Feld und Überlastungsfähigkeit fallen. — 

Theoretisches Interesse schließlich dürften 
noch die Schaltungen Abb. 3d, 3e, 3f bieten. 
Sie gestatten Tourenregelungen ohne Trans- 
formator, durch Spaltung des Stromes. In 
Abb. 8d ist eine regelbare Drosselspule ¢ 
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parallel zu dem Anker geschaltet. Sie be- 
wirkt Abzweigung einer wattlosen Stromkom- 
ponente, diein der Statorwicklung A ein Primär- 
feld erzeugen muß. Die Schaltung hat gleich- 
falls Nebenschlußcharakter. Steigt 2. B. die 
Belastung, so daß die Tourenzahl etwas ab- 
nimmt, so fällt auch die Spannung an den 
Bürsten BB und hiermit bei fester Einstellung 
der Drosselspule e auch der abgezweigte Strom 
sowie das Primärfeld und das hiervon abhän- 
gende Arbeitsfeld, so daß die Tourenzahl kon- 
stant bleibt. Man könnte aber eine solche 
Drosselspule natürlich auch leicht mit einem 
etwa von der Belastung abhängig verstellbaren 
Kern ausführen, wodurch der Charakter der 
Schaltung auch geändert werden könnte. 

In Abb. Se ist ein Kondensator g parallel 
zur Statorwicklung angeschlossen. Diese 
Schaltung erhält Seriencharakter. Nimmt z. B. 
die Belastung zu, so steigt auch der durch 
den Kondensator abgezweigte Strom, welcher 
das Primärfeld und hiermit auch das Arbeits- 
feld verstärkt, so daß die Tourenzahl weiter 
abnehmen kann. 
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Abb. 3. Verschiedene Anwendungen im Betriebe. 


In Abb. 8f ist dasselbe erreicht durch eine 
Hilfsspule a auf dem Stator, welcher ein von 
der Belastung abhängiger Strom i zugeführt 
werden kann. Dieser Strom müßte allerdings 
zum Hauptstrome eine Phasenverschiebung von 
90° haben, was durch einen mit dem Haup - 
strome in Serie geschalteten rotierenden Pha: 1- 
transformator bewirkt werden könnte, oder, bei 
Mehrphasenstrom, durch Benutzung der benach- 
barten Phasen. | 

Bei allen Schaltungen kann übrigens der 
Stromkreis der Kurzschlußbürsten b—b zur 
Kompensierung der Phasenverschiebung mit- 
benutzt werden. Dieser Stromkreis verhält sich 
bei allen Tourenzahlen wie ein Ohmscher Wider- 
stand, und es genügt, eine kleine Spannung 
von der Phase der Hauptspannung einzuschal- 
ten, z. B. wie Abb. 8d zeigt, eine Spule k aus 
wenigen Windungen, um die Phasenverschie- 
bung primär zu kompensieren. — 

Für Bahnbetrieb und ähnliche Zwecke 
ist die erstgenannte, die 'Parallelschaltung, 
Abb. 8b, die zweckmäßigste.. Der Motor, 
welcher im Anlaufe Seriencharakter hat, er- 
hält dann im Betriebe Nebenschlußcharakter, 
u. zw. mit, bei zunehmender Tourenzahl, stei- 
gendem Arbeitsfelde und damit steigender 
Leistungsfähigkeit. Er paßt sich hiermit einer- 
seits in sehr eigenartiger Weise den Betriebs- 
bedingungen des Bahnbetriebes an, gestattet 
dabei Einstellung auf feste Geschwindigkeiten 
und damit vollkommen selbsttätig eintretende 
Nutzbremsung bei Änderung oder Regelung 
derselben. — Anderseits bringt dieses Ver- 
halten in elektrischer Hinsicht die großen 
Vorteile mit sich, daß der Motor sich leicht so 
entwerfen läßt, daß er, infolge der selbsttätigen 
Feldänderung im Sinne der Geschwindigkeit 
und Belastung, bei allen Belastungen ungefähr 
mit seinem maximalen Wirkungsgrade arbei- 
tet und im Anlaufe als Repulsionsmotor mit 
dem diesem entsprechenden erforderlichen 
Minimum an KVA-Verbrauch anläuft. — 

Was die Verteilung der Verluste und den 
Wirkungsgrad der Schaltung nach Abb. 8b 
bei variabler Tourenzahl und Belastung anbe- 
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trifft, so lassen diese Werte sich in folgender 
Weise gut annähernd festlegen. Das Arbeits- 
feld nimmt bei konstanter Erregung der Stator. 
wicklung A zunächst vom Synchronismus an 
proportional der Tourenzahl zu, und damit 
die Eisenverluste des elliptischen Gesamtfeldes 
im Rotor etwas stärker und im Stator etwas 
weniger, im Mittel rund proportional der Touren- 
zahl. Bei gleicher Verteilung der Verluste auf 
Eisen und Kupfer und Einhaltung eines maxi- 
malen elektrischen Wirkungsgrades müßten 
die Kupferverluste in dem gleichen Verhält- 
nisse steigen und damit der Rotorstrom pro- 
portional der Wurzel der Tourenzabl und 
schließlich die Zugkraft des Motors propor- 
tional der 1,5-ten Potenz der Geschwindigkeit. 

Dieses führt aber zu Werten, welche sehr 
nahe den Anforderungen des Bahnbetriebes 
entsprechen und fast genau den gleichen 
charakteristischen Verlauf des Überschlags- 
wertes für den Widerstandskoeffizienten w, 
pro Tonne auf gerader Bahn abhängig von 
der Geschwindigkeit v in km pro Stunde, 
nach Frank, 


w, = 2,4 + 0,001 v” 


aufweisen. Geringe Abweichungen (üben ne 
türlich keinen großen Einfluß aus, und wenn 
beispielsweise im Anlauf oder bei niederer 
Geschwindigkeit andere Verhältnisse erwünscht 
sind, so läßt sich dem leicht durch entsprechende 
Regelung an der Statorwicklung A Folge geben. 
Andere selbsttätig sich einstellende Bezie- 
hungen zwischen Tourenzahl und Feld lassen 
sich erzielen, wenn man Stator und Rotor 
in Serie schaltet, die Statorwicklung aber nicht 
als die Rotorwicklung neutralisierende Kom- 
pensationswicklung, sondern mit höherer wırk- 
samer Windungszehl, z. B., wie beim Alexander- 
son-Motor, zu anderen Zwecken geschieht, mt 
der doppelten, oder mehrfachen Windungszahl. 
Die Beziehungen lassen sich allgemein guf eine 
sehr einfache Gleichung zurückführen. Nennt 
man das Verhältnis der zur Statorwicklung ın 
Serie liegenden wirksamen Windungen des 
Rotors zu denen des Stators: 
k, und ferner 
N, das Feld bei Synchronismus, 
n die Tourenzahl bei Synchronismu® und 
N, das resultierende Arbeitsfeld, 
so führt die Rechnung zu der Gleichung: 


N 
Na= N FFK. (1) 

Für die Parallelschaltung, nach Abb. 3b 
ist k = 0 zu setzen, und e8 wird: 


Na = Na- n. 


Für die Serienschaltung, nach Abb. 8c, A 
gleicher Windungszahl ist k = 1 zu setzen, 
es wird: 
Na = N3.1/n. 


Für Serienschaltung' mit verschiedene! 
Windungszahlschließlich läßt sich die Anne 
keit nach Belieben festlegen, so daß das Ar 
feld in geringerem Maße mit der zur 7 
steigt oder fällt, oder selbst unabhängig Y 
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Tourenzahl in praktischen Grenzen konstant 
bleibt. 

Wie aber oben gezeigt ist, scheint die 
reine Parallelschaltung den Belastungen des 
Motors, wie sie im Bahnbetriebe, sich, ergeben, 
am besten zu entsprechen, sowohl bezüglich 
bester Motorausnutzung und selbsttätiger Ein- 
stellung des maximalen Wirkungsgrades, ge- 
ringster Verluste und Erwärmung bei variabler 
Geschwindigkeit als auch mit Rücksicht auf 
geringsten KVA-Verbrauch im Anlauf als 
Repulsionsmotor. 

Diese selbsttätig mit der Tourenzahl stei- 
gende Feldzunahme bietet verschiedene neu- 
artige Vorteile, die dem Motorsystem eigen sind. 
Andere Vorteile bietet die Einstellung auf feste 
Geschwindigkeiten, sowohl für den Betrieb, 
wie auch durch die selbsttätig hiermit sich ein- 
stellende Nutzbremsung. Derselben ließe sich 
nur entgegenhalten, daB bei Schützenschaltung 
mehr Stufen erforderlich werden als für den 
reinen Serienmotor. Mit der jetzt ziemlich all- 
gemeinen Einführung der Induktionsregler im 
Bahnbetriebekommt aber auch dieses Bedenken 
in Fortfall. Außerdem ist zu bemerken, daß 
man, wenn dies erwünscht sein sollte, den- 
selben Motor auch als Serienmotor betreiben 
kann, indem man nach dem Anlauf die Kurz- 
sehlußbürsten öffnet, und ihn wie einen nor- 
malen Motor mit Serien-Felderregung ausführt. 
Im Vollbahnbetriebe dürfte aber gerade der er- 
läuterte Nebenschlußcharakter die größeren 
Vorteile mit sich bringen; und das wesent- 
liche und für den Bahnbetrieb wichtige ist, 
daß der Motor im Anlauf zunächst Serien- 
charakter hat, was durch den Anlauf als 
Repulsionsmotor der Fall ist. 
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Was sahließlich noch das Verhalten der 
Hilfsbürsten im Betriebe betrifft, so ist es von 
Interesse, auch dieses wieder mit dem Verhalten 
der Hauptbürsten bei sonstigen Motoren zu 
vergleichen. Die Verhältnisse liegen hier noch 
besser, so daß die Hilfsbürsten lediglich die 
EMK deriRuhe im’Anlaufe, bei dazu schwäche- 
tem Felde, auszuhalten haben, der aber dieser 
Stromkreis sich leicht anpassen läßt. 

Beim reinen Serienmotor muß ein beson- 
deres Kommutierungsfeld erzeugt werden, wel- 
ches bei einer bestimmten Tourenzahl dann rich- 
tig wirkt, und die EMK der Ruhe durch eine 
entsprechende EMK der Bewegung aufhebt. 
Bei den Repulsionsmotoren wird bei Übersyn- 
chronismus das Bürstenfeuer durch die EMK 
der Bewegung erzeugt und kann durch Aus- 
sparungen ım Luftraume für eine bestimmte 
Geschwindigkeit verringert werden, erreicht 
hier aber relativ größere Werte, weil die Bürsten 
n einem Felde liegen, welches sogar größer 
ist, u. zw. proportional der Tourenzahl größer, 
als das Arbeitsfeld des Motors. 

Bei dem vorliegenden Motor liegen die 
Hilfsbürsten in der Mitte des Arbeitsfeldes. 
Unter den Bürsten tritt hier eine EMK der Be- 
wegung auf, welche der EMK der Ruhe ent- 
gegengesetzt ist, aber bei Übersynchronismus 
zunächst größer würde als’ die EMK, der Ruhe. 
Versieht man nun hier die betreffenden Stellen 
mt Aussparungen des Luftraumes von be- 
stimmter nur geringer Tiefe, so läßt diese sich 
leicht so wählen, daß die gesamte EMK unter 
diesen Bürsten mit zunehmender Tourenzahl ab- 


nimmt und jedenfalls im Betriebe immer 
unterhalb der für diese Bürsten zulässigen 
EMK der Ruhe bleibt. — 

Für die EMK unter den Hilfsbürsten 
gelten dann nur noch relativ ähnliche Bezie- 
hungen, wie beim Serienmotor mit künstlichem 
Kommutierungsfelde bzw. elliptischem Felde, 
wie beim Alexanderson-Motor, für die EMK 
unter den Hauptbürsten. Erstens aber tritt 
diese nur unter den Hilfsbürsten auf, wie sie 
leicht unschädlich oder ihr relativer Wert 
niedrig gemacht werden kann. Zweitens wird 
sie von den Hauptbürsten vollkommen fernge- 
halten, so daß der Hauptbürstenkreis genau 
so wie bei einem Gleichstrommotor entworfen 
werden kann. — 


Anlauf. 


Der Anlauf soll dadurch bewirkt werden, 
daß durch Feldverdrehung zunächst die Kurz- 
schlußachse vorübergehend Arbeitsachse wird, 
und der Motor als Repulsionsmotor anläuft. 

Der Übergang zur Betriebsschaltung ge- 
schieht am zweckmäßigsten in der Nähe des 
Synchronismus, da im Synchronismus das An- 
kerfeld ein genaues Drehfeld wird, so daß die 
Spannung zwischen den Hauptbürsten null 
sein muß und diese ohne weiteres umgeschaltet 
werden können. 

Die Feldverdrehung im Anlaufe kann durch 
Bürstenverstellung oder durch Umschaltung 
am Stator bewirkt werden. 

Am einfachsten zunächst ist der Anlauf 
mit geöffnetem Hauptbürstenstromkreis, wie 
in Abb. 4a dargestellt ist. Dabei kann der An- 
lauf entweder durch eine kontinuierliche Bür- 
stenverdrehung bewirkt werden, oder die 


Verschiedene Anwendungen im Anlauf. 


Abb. 4. 


Bürsten können auf ihre günstigste Verstellung 
eingestellt werden, während zum Anlaufen 
die Statorspannung allmählich erhöht wird. — 
Im ersteren Falle läuft der Motor unter etwas 
weniger guten Bedingungen an, der Anlauf 
wird aber sehr, einfach. Im zweiten Falle 
hingegen wird unter allen Umständen der für 
einen Motor gegebene Polzahl überhaupt er- 
reichbare minimale KVA-Verbrauch im An- 
laufe erzielt. 

Das gleiche Resultat wie durch Bürsten- 
verstellung kann, insbesondere für den letzteren 
Fall, natürlich auch durch Umschaltung der 
Statorachse bewirkt werden. Hierbei kann der 
Stator entweder zwei geeignet kombinierte 
Wicklungen tragen, oder eine einzige konti- 
nuierliche, die nach Art einer Gleichstromwick- 
lung ausgeführt ist, und welche dann an be- 
liebigen Punkten primär angeschlossen werden 
kann. 

Soll, wie oben ım zweiten Falle, das An- 
lassen durch Spannungserhöhung am Stator 
bewirkt werden, so kann hierzu derselbe Trans- 
formator benutzt werden, der im Betriebe zur 
Regelung der Rotorspannung dient. Auch 
stufenweise Spannungserhöhung und Bürsten- 
verdrehung können miteinander kombiniert 
werden. Alle diese Einzelheiten leiten sich in 
zwangloser Weise direkt aus den üblichen Ver- 
fahren zum Anlassen von Repulsionsmotoren 
her, wobei hier nur die Rolle der Hauptbürsten 
durch die Hilfskurzschlußbürsten ersetzt ist. — 

Jm Synchronismus sind die Hauptbürsten 
BB wieder zu schließen, mit den Bürsten b— b 
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in die Stellung Abb. 8a zurückzuführen, wo- 
nach die weitere Tourenregelung durch allmäh- 
liche Spannungserhöhung an den Bürsten BB, 
gemäß Abb. 8b, geschehen kann. Das heißt, die 
Hilfsbürsten b—b bleiben dauernd geschlossen, 
alle Umschaltungen treten hierbei nur in einem 
spannungslosen Stromkreise auf, an den Bür- 
sten BB, wenn diese ohne Spannung sind, und 
der Übergang ist sehr einfach. — 

Man kann diese Umschaltung auch voll- 
kommen selbsttätig bewirken, indem man den 
Ausschalter d in Abb. 4a zunächst durch eine 
Spannungsspule geöffnet hält, die an die 
Bürsten B B angeschlossen ist, so daß er sich 
im Synchronismus, wo diese Spannung null 
wird, selbsttätig schließt. Eventuell kann 
man diesen Schalter auch gleichzeitig eine ent- 
sprechende Vorrichtung betätigen lassen, wel- 
che im Momente vor dem Schließen des Schal- 
ters d die Bürsten in ihre Normalstellung 
zurückführt, bzw. bei Statorschaltung die Sta- 
torachse auf die Hauptachse, gemäß Abb. 3a, 
zurückschaltet. — 

Man könnte ähnliche Resultate durch all- 
mähliches Schließen der Bürsten BB, wie in 
Abb. 4b, erzielen, was aber, wie sich leicht 
zeigen läßt, unnötigerweise einen größeren 
KVA-Verbrauch zur Folge haben würde. 

Die Serienschaltungen, nach Abb. 8d und 
8e, könnte man auch ohne Öffnen der, Bürsten 
BB durch Bürstenverstellung allein anlassen, 
gemäß Abb. 4c und 4d. Desgleichen wurden 
andere Schaltungen geprüft, wie Abb. 4e und 4f. 
Bei diesen Schaltungen wird aber der KVA- 
Verbrauch größer. — 

Zusammenfassend kann man sagen, daß 
der Übergang, wie er durch die Reihenfolge, 


Abb. 4a — 83a — Sb, gekennzeichnet ist und 
oben näher erläutert wurde, der einfachste und 
zweckmäßigste ist. Er führt einerseits zu dem 
erreichbar niedrigsten KVA-Verbrauch im 
Anlaufe und anderseits zur besten; Aus- 
nutzung im Betriebe bei variabler Tourenzahl. 

Die Einfachheit des Motors beruht im 
wesentlichen darin, daß die Hilfsbürsten dau- 
ernd kurzgeschlossen bleiben können. Es war 
oben erwähnt, daß dieselben gleichzeitig zur 
Kompensierung der Phasenverschiebung im 
Betriebe mitbenutzt werden können, indem sie 
an eine entsprechende Erregerspannung von der 
Phase der Hauptspannung angeschlossen wer- 
den. Auch in diesem Falle ist es nicht nötig, die 
Hilfsbürsten im Anlaufe umzuschalten, da diese 
niederere Erregerspannung dann wie ein Kurz- 
schluß wirkt, und der Arbeitsstrom des Repul- 
sionsmotors hierdurch nicht beeinflußt wird. 

Der praktisch wesentliche Wert dieser 
dauernd kurzgeschlossenen Hilfsbürsten liegt 
in dem im Betriebe wie auch im Anlaufe selbst- 
tätigen Schutze der Hauptbürsten gegen 
irgendwelche Lamellenspannungen. — 

Durch die Zerlegung in eine Repulsions- 
und eine normale Arbeitsachse verhalten die 
Betriebsbürsten sich bezüglich Kommutierung 
so, als wenn der Anker wie bei einem einfachen 
Induktionsmotor als Kurzschlußanker aus- 
geführt wäre. Hierbei wird er jedoch nur in der 
für die Kommutierung der Hauptbürsten 
allein in Frage kommenden Achse im Kurz- 
schluß gehalten, wodurch der Motor vom Syn- 
chronismus freikommt, und dieser Kurzschluß 
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gleichzeitig zum Anlauf als Repulsionsmotor 
benutzt. — 

Für den Bahnbetrieb kommen in erster 
Linie, der Ausnutzung im Anlaufe wegen, die 
Anwendungen mit einer Ankerwicklung, also 
Motoren für niedere oder mittlere Spannungen, 
in Frage. Der Motor erhält dann aber rund im 
ganzen keine größeren Dimensionen als ein 
Niederspannungs-Gleichstrommotor.' 

Dieser Vergleich mit einem Niederspan- 
nungs-Gleichstrommotor läßt sich gut durch- 
führen. Es kommen gegenüber einem Gleich- 
strommotor zwar die Hilfsbürsten hinzu, welche 
einen etwas größeren Kommutator bedingen, 
an zusätzlichen Verlusten im Betriebe aber auch 
nur die mechanischen Reibungsverluste dieser 
schwachbelasteten Hilfsbürsten geringer Auf- 
lagefläche. 

Anderseits haben die Motoren infolge des 
Drehfeldes geringere Eisenverluste im Anker 
und können deshalb stärker ausgenutzt werden. 
Der größere Teil der Eisenerwärmung tritt im 
Stator auf, läßt sich dort aber durch geeigmete 
Ventilation leichter abführen. 


Mehrphasenmotoren. 


Das erläuterte Prinzip läßt sich dann auch 
direkt auf den Betrieb mit Mehrphasenstrom 
übertragen, einfach dadurch, daß man den 
Motor als Einphasenmotor mit einer Polzahl 
ausführt, welche durch die Phasenzahl teilbar 
ist und die nebeneinander liegenden Pole an 
verschiedene Phasen anschließt, 

Hierbei ist nur erforderlich, da die Strom- 
phasen in den benachbarten Bürsten nicht mehr 
dieselben sind, auch die Statorkompensations- 
wicklung pro Bürstenpaar in zwei Hälften zu 
teilen, so daß ınan nicht eine Statorspule pro 
Bürstenpaar, sondern eine Statorspule pro 
Bürste erhält. 

Abb.5!) zeigt z.B. das Schema eines Motors 
mit der für Dreiphasenstrom geringsten Pol- 
zahl 3. Ein derartiger Motor mit ungerader 
Polzahl wäre natürlich nur für den Betrieb mit 


Abb. 5. Dreiphasenschaltung. 


Dreiphasenstrom geeignet. Würde man ihn hin- 
gegen mit gerader Polzahl, beispielsweise 6, 
ausführen, so würde er sıch nach Belieben, 
u. zw. ohne andere Umschaltungen als die der 
äußeren Anschlüsse, auf Ein- oder Mehrphasen- 
strom umschalten lassen. | 

Eine Kompensat ionswicklung aus ebenso- 
viel Spulen wie Bürsten, u. zw. richtig hegenden 
Spulen, erhält man beispielsweise, wenn man 
die Statorwieklung als eine Gleichstrom- 
Schleifenwieklung ausführt und an den Stellen, 
wo im Rotor die llauptbürsten aufliegen, 
anfschneidet.  Dieselben lagern sich dann 
bei richtiger Bemessung und riehtigem An- 
schlusse infolge der gegenseitigen Überdeekung 
in genau der den Strömen in der geschlossenen 
Schleifenwicklung des Ankers entsprechenden 
Gesamtphase übereinander. Will man auf dem 
Stator Spulenwicklung benutzen, so sind die 
Spulen pro Bürste in ähnlicher Werse über den 
Umfang zu verteilen. In beiden Fällen lagern 
sich die Ströme dann in der der Überlagerung 
im Rotor entsprechenden richtigen Weise über- 
einander, gleichgültig der Motor ob mit Fin- 
oder Mehrphasenstrom betrieben wird. 

a) Bei den inzwischen ausgeführten Motoren werden 
die Kurzsehlußbürsten nicht, wie in Abb. 5 gezeichnet. 
mehrphasig verbunden. sondern pro Phase paarweise an- 
Ren und zwar unter einem von den Achsen zwischen 


den Phasen verschiedenen Winkel. wodurch das angestrebte 
Resultat vollständig erreicht wird. 


Die Schaltung auf Mehrphasenstrom führt 
damit zu Motoren von der Art der sogenannten 
Mehrphasenmotoren mit verkürztemWicklungs- 
schritt bzw. mit Sehnenwicklung, die in ihren 
praktischen Anwendungen hauptsächlich von 
Scherbius bearbeitet und eingeführt wurden. 
Hinzu kommen die Kurzschlußbürsten b —b —b 
und die vorstehend für den Einphasenmotor 
erläuterten Einzelheiten. 

Die in der Praxis übliche Bezeichnung für 
diese Motoren, eines Motors mit Sehnenwick- 
Jung, rührt daher, daß man gewohnt ist, einen 
Dreiphasenmotor nach dem Schema der Abb. 5 
als zweipoligen Motor zu bezeichnen, und der 
Wicklungsschritt, der von Bürste zu Bürste 
geht, ist gleich ?/, des Durchmessers, also im so 
verstandenen zweipoligen Schema eine Sehne. 

Richtiger wäre vielleicht die Bezeichnung 
als Mehrphasenmotor mit Phasenpolen, denn 
ın der Tat ıst der Motor nach Abb. 5 ein 
3-poliger Motor. Man darf hierbei nicht 
Anstoß nehmen an der ungeraden Polzahl, da 
die Pole unter verschiedener Phase nachein- 
ander ihr Vorzeichen wechseln. Ein Motor der 
doppelten Polzahl z. B. wäre als 6-poliger 
Motor zu bezeichnen, denn er wäre auch auf 
Einphasen- oder Gleichstrom umgeschaltet 
nichts anderes als ein 6-poliger Motor. Der 
einzige Unterschied ist, daß z. B. bei Strom 
von 50 Perioden sein Synchronisinus für Mehr- 
phasenstrom 1500, für Einphasenstrom 1000 
und für Gleichstrom O0 sein würde. 


Zusammenfassung. 

Es wird ein Motor beschrieben, der 
im wesentlichen in der Überlagerung eines 
Nebenschluß- oder Serienmotors mit einem 
Repulsionsmotor besteht, dessen Kurz- 
schlußachse neutral zur Hauptachse des 
Motors liegt und lediglich im Anlauf, wo das 
Kominutierungsfeld der Hauptbürsten das grö- 
Bere wird, sich belastet, im übrigen nur niedrig 
belastet und durch bekannte Mittel unempfind- 
licher gegen Kurzschlußströme unter den 
Bürsten ausgeführt ist, gleichzeitig aber in der 
Hauptachse eine absolut neutrale Zone schafft, 
in welcher sowohl im Betriebe als auch im An- 
lauf Lamellenspannungen nicht auftreten kön- 
nen, so daß der Motor mit ähnlicher Kommu- 
tatorausnutzung und selbst gleich hoher Span- 
nung am Kommutator ausgeführt werden kann, 
wie ein Gleichstrommotor. 

Der Motor könnte selbst, z. B. für Wechsel- 
strombahnen, die auch auf Gleichstroimlinien 
verkehren sollen, so entworfen werden, daß er 
sich direkt auf die üblichen Gleichstrom- 
spannungen umschalten läßt, ohne, wie bei 
sonstigen Wechselstrommotoren, mehrere Mo- 
toren in Serie schalten zu müssen. 

In seiner zweckmäßigsten Dimensionierung 
für niedere Spannungen, wie für Bahnmotoren 
üblich sind, werden seine Abmessungen rund 
die eines Niederspannungs - Gleichstrom- 
motors. 

Er erhält im Anlaufe Serien- und im Be- 
triebe am zweckmäßigsten Nebenschlußcharak- 
ter. Er gestattet deshalb auch, eine ganz selbst- 
tätig wirkende Nutzbremsung zu erzielen. 
Der Übergang geschieht durch Vertauschen 
zweier Stromkreise, ohne Öffnen des Haupt- 
stromes. 

Der Motor besitzt in seiner einfachsten 
Form ein mit der Drehzahl proportional stel- 
sendes Feld und läßt sich hierdurch dem 
Bahnbetriebe gerade so anpassen, daß er bei 
allen Belastungen mit ungefähr seinem 
maximalen Wirkungsgrade arbeitet und im 
Anlauf seinen minimalen KVA-Verbrauch 
als Repulsionsmotor erreicht. 

Das System ist desgleichen für Mehrphasen- 
strom zu benutzen. 


Funkentelegraphische Zeitsignalempfänger. 


Von Ober-Postpraktikant H. Thurn. 
Berlin-Friedenau. 


In der letzten Zeit sind, Pressenachrichten 
zufolge, wiederholt Strafanzeigen gegen Privat- 
personen erstattet worden, die unbefugter- 
weise fIunkentelegraphische  Versuchsanlagen 
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ohne Genehmigung des Reichs errichtet und 
betrieben haben. Bevor auf die Technik der 
ebenfalls genehmigungspflichtigen funkentele- 
graphischen Kimpfangsapparate eingegangen 
wird, seien daher zunächst einige Ausführungen 
über die Frage der gesetzlichen Regelung 
der drahtlosen Telegraphie in Deutschland!) 
gestattet. 

Nach der Fintstehungsgeschichte des Ge- 
setzes über das Telegraphenwesen des Deut- 
schen Reiches vom 6. IV. 1892 (Entscheidungen 
des Reichsgerichts in Strafsachen, Bd. 19, 8.55: 
Drucksachen des Reichstags, Session 1890/91, 
Nr. 808, S. 2104 und Session 1890/92, Nr. 460. 
S. 2701/2) fallen unzweifelhaft Funkentele- 
graphenanlagen unter die Telegraphenanlagen 
im Sinne des Gesetzes, da nach dem Willen 
des Gesetzgebers das Telegraphenregal jede 
Nachrichtenbeförderung umfaßt, die dadureh 
bewirkt wird, „daß der an einem Orte zum 
sinnlichen Ausdrucke gebrachte Gedanke an 
einem anderen Orte sinnlich wahrnehmbar 
wieder erzeugt wird“. Wenn die Funkentele- 
graphie als neue Spielart der elektrischen Tele- 
graphie unter das Telegraphenregal fällt, so ist 
daraus weiter zu schließen, daß die in den 
einzelnen Staaten geltende interne Telegraphen- 
gesetzgebung auch auf dieses neue Verkehrs- 
mittel Anwendung finden muß, daß also die 
Funkentelegraphie vollständig in die Rechts- 
und Gesetzesatmosphäre der gewöhnlichen 
Telegraphie eintritt. Es steht somit unzweifel- 
haft fest, daß in Deutschland die drahtlose 
Telegraphie und Telephonie unter das Telegra- 
phenregal des Reichs fällt und den Bestimmun- 
gen des Telegraphengesetzes unterworfen ist. 

Durch das Telegraphenregal wird dem 
Staate die ausschließliche Berechtigung zur 
Errichtung und zum Betriebe von Telegraphen- 
anlagen für die Vermittelung von Nachrichten 
zugesprochen. Unter den Begriff „Telegraphen- 
anlage‘ fallen auch Funkentelegraphenanlagen, 
da diese eine besondere und dauernde Vorrich- 
tung zur Übermittelung von Nachrichten in die 
Ferne darstellen. Auch Empfangsanlagen 
allein unterliegen der Genehmigung des Reichs. 
Anlagen, «die nicht für die Vermittlung von 
Nachrichten bestimmt sind, z. B. zur Höhen- 
messung, zum Anzeigen von Wasserhöhen, 
zum Geben von Nebelsignalen usw. dienen, 
unterliegen nicht dem Regal. 

Das im $ 1 des Telegraphengesetzes für 
das Deutsche Reich ausgesprochene Regal gilt 
für das ganze Deutsche Reich; die Ausübung 
des Regals steht in Bayern und Württemberg 
diesen Staaten selbst für ihre Gebiete zu. Das 
Regal gilt hinsichtlich der Funkentelegraphen- 
anlagen auch für die deutschen Küstengewässer. 
sowie auch auf «den deutschen Kriegs- und 
Handelsfahrzeugen, u. zw. nach den Bestim- 
mungen des $ 8a der Novelle 2) vom 7. HI. 1908 


1) Vgl. meinen Aufsatz: „Die drahtlose Telegraphie 
im internen Recht“ in „Annalen des Deutschen Reichs‘. 
Nr. 5/1913, 8. 323—368. 

2) Durch diese Novelle wurden die im $ 2 und 3 ent 
haltenen Ausnahmen für funkentelegraphische Aue) 
beseitigt. und der Reichsregierung die Möglichkeit geze Jen, 
den Bestimmungen des auf seine Anregung und N 
Mitwirkung geschlossenen Internationalen Funkentele 
graphenvertrages Folge zu geben. Der Wortlaut des neuen 
Gesetzes ist folgender: 

Einziger Artikel. 

Das Gesetz über das Telegraplienwesen des Dentsehen 
Reiches vom © April 1892 (lteichs-Gesetzbl. 5. 407) wire 
dabin abreändert: 

Der $ 3 erhält folgenden Absatz 2: uik 

Flektriseche Telegraphenanlagen. welche ohne me eli 
ische Verbindungsleitungen Nachrichten vermitteln. N 
nur mit Genehmigung des Reiches errichtet und betri 
werden __ chriften ein 
>, Hinter § 3 werden folgende Vorschrift 


geschaltet: , 

8 3a. Sn 

Auf deutschen Fahrzeugen für Seefahrt oder D's. 

schiffahrt dürfen Telegraphenanlagen. welt le M 
schließlich zum Verkehr innerhalb des Fahrzeuges peni ini 
sind, nur mit Genehmigung des Reiches ern 
betrieben werden. , 

& 3b. 


Der Reichskanzler trifft die Anordnungen, en 
Betrieb von Telerraphenanlagen auf fremden Fame epen 
für Seefahrt oder Binnenschiffahrt, welche sich in deut: 
Hoheitsgewässern auflbalten. , 

3. Der 87 erhält folgenden Absatz 2: findet iii 

Die Vorschrift des Absatzes 1 Satz 1 i er Kan 
Anlagen der im $ 3 Absatz 2 bezeichneten Ar 
t. Juli 1913 ab Anwendung. — 


voll- 


i P öchst 
Das Gesetz ist unterm 7. März 1009 Allerhöc jelis“ 
zogen und in Nr. 13 des am 2L März au 
Gesetzblattes veröffentlicht worden. 


sgegebenen ke 
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für letztere sogar dann, wenn sie sich in freinden 
Küstengewässern befinden. Die Errichtung von 
funkentelegraphischen Bordstationen auf deut- 
schen Handelsfahrzeugen unterliegt daher der 
Genehmigung des Reichs; auch ein funken- 
telegraphischer Betrieb auf fremden Fahr- 
zeugen in deutschen Hoheitsgewässern fällt 
unter das Telegraphenregal: nach $ 3b haben 
sich die fremden Schiffe den vom Reichs- 
kanzler getroffenen Anordnungen zu fügen. 


Die Errichtung und der Betrieb sämtlicher 
privaten Anlagen für drahtlose Nachrichten- 
übermittelung bedarf somit in jedem Falle der 
Genehmigung des Reichs (Reichs-Telegraphen- 
verwaltung). Über die Grundsätze zur Ertei- 
Jung von Genehmigungen zum Betriebe solcher 
Anlagen wurde bei Beratung des Gesetzent- 
wurfs (Nr. 681 der Drucksachen der 12. Legis- 
laturperiode des Reichstages, I. Session 1907/08, 
S. 4978 ff.) folgende Erklärung abgegeben: 
„Für die Erteilung der Genehmigung werde 
das allgemeine öffentliche Interesse maß- 
gebend sein. Neben dem Verkehrsinteresse 
komme natürlich auch das Interesse der 
Landesverteidigung dabei in Rücksicht. Pie 
deutschen Landstationen werde das Reich vor- 
aussichtlich in der Regel in eigener Verwaltung 
behalten, aus demselben Grunde, aus dem es 
die Stationen für Drahttelegraphie selbst er- 
richte und betreibe. Umgekehrt werde man 
den Betrieb der Stationen auf der Kauffahrtei- 
flotte in der Regel den Privatunternehmern 
überlassen, und es bestehe nicht die Absicht, 
ihnen bei der Konzessionserteilung irgendwie 
unnötige Schwierigkeiten zu machen.‘ 


Im Interesse der Weiterentwieklung und 
Vervollkommnung der Funkentelegraphie wird 
auch den Versuchsanlagen auf den Lande bei 
Erteilung der Genehmigung in weitgehendsteim 
Maße entgegengekommen. Die tatkräftige 
Förderung, die die Beichstelegraphenverwal- 
tung in Jeder Beziehung der wissenschaftlichen 
Ergründung und technischen Weiterbildung des 
neuen Verkehrsmittels hat angedeihen lassen, 
bürgt dafür, daß wissenschaftlichen Versuchs- 
anlagen in weitgehndem Maße entgegenge- 
kommen wird und Kontroll- und Betriebsvor- 
schriften Ihnen nur soweit auferlegt werden, als 
die Sicherheit des öffentlichen Verkehrs und 
das Landesverteidigungsinteresse dies erfordern. 


Wer entgegen den Bestimmungen des 
Telegraphengesetzes eine genehmigrungspflich- 
tige Funkentelegraphenanlage ohne Genehmi- 
gung errichtet oder betreibt, macht sich nach 
$ 9 des Gesetzes strafbar. Voraussetzung ist. 
daß der Täter den eingetretenen Erfolg gewollt 
hat, also vorsätzlich handelte. Auch ein recht- 
licher Irrtum, wenn es z. B. dem Täter nicht 
bekannt war, daß die Anlage genehmigungs- 
Pflichtig war, schützt vor Strafe nicht. In der 
vollendeten Errichtung würde schon eine Ver- 
letzung des Regals liegen; bei Übermittelung 
oder Aufnahme einer einzigen Nachricht würde 
vollendeter straffälliger Betrieb vorliegen. 

Von Interesse für die Rechtslage sind ferner 
noch die §§ 1, 3 und 11 des Telegraphengesetzes 
vom 6. April 1892. | | 
3 In jüngster Zeit sind in Deutschland eine 
Reihe funkentelegraphischer Empfangsapparate 
von Uhrmachern in Betrieb genommen worden. 
die den Zweck haben, das Norddeicher Zeit- 
signal aufzunehmen. Mit Rücksicht auf die 
Wahrung des Telegraphengeheimnisses legt 
die Reichs-Telegraphenverwaltung den In- 
tereusenten z. Zt. folzende Bedingungen auf: 


l. Die Genehmigung zur Errichtung und zum 
Betriebe einer funkentelegraphischen Emp- 
fangsanlage erfolgt unter dem Vorbehalte 
us Jederzeitigen Widerrufs. Wenn der 
Widerruf stattfindet, müssen die Betriebs- 
einrichtungen (Apparate und Antennen) so- 
fort entfernt werden. 


= Anlage darf nur zum Empfang der von 
on Norddeich z. Zt. mit einer 
ellenlänge von 1650 im gegebenen Zeit- 


o 


| 
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signale benutzt werden. Eine Änderung 
dieser Wellenlänge bleibt vorbehalten. 


. Die Anlage muß folgenden technischen An- 


forderungen entsprechen: 

a) Die Eınpfangsapparate sind so einzu- 
richten, daß der Inhaber die Abstimmung 
nur in unmittelbarer Nähe der zugewie- 
senen einen Wellenlänge ändern kann. 
Die einstellbaren Wellenlängen dürfen 
nicht mehr als 5 %6 nach oben oder unten 
von der vorgeschriebenen Wellenlänge 
abweichen. 

b) Die Antenne darf nicht größer, die Kopp- 
lung zwischen Antenne und Detektor- 
kreis nicht fester sein, als für den beab- 
sichtigten Empfang ausreicht. 

c) Die Einzelteile der Schwingungskreise — 
auch des Antennenkreises — müssen 
durch Lötung dauernd fest verbunden 
sein; nur an den Anschaltestellen der 
Detektoren und Fernhörer sind Aus- 
nahınen zulässig. 

d) Die Lötstellen müssen sich innerhalb 
eines Gehäuses befinden, das alle Appa- 
ratteile enthält und durch Ploniben so 
zu verschließen ıst, daß dem Inhaber 
der Anlage nur der Griff der Abstimm- 
vorriehtung und die Anschaltestellen 
von Detektor und Fernhörer zugänglich 
bleiben. Für die Antennenzuführung 
außerhalb dieses verschlossenen Teils ist 
Draht mit einer festen zusammenhän- 
genden Isolierhülle zu verwenden. 

e) Die nachträgliche Anschaltung von Lei- 


tungen oder von Abstimmitteln ist 
untersagt. 
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und von allen zur Anlage gehörigen Einrich- 
tungen Kenntnis zu nehmen. 


. Der Inhaber der Genehmigung ist unter 
voller Verantwortlichkeit verpflichtet, un- 
bedingt dafür Sorge zu tragen, daß in der 
Anlage etwa aufgefangene Nachrichten an- 
derer Stationen unter allen Umständen ge- 
heim gehalten werden. Bei Zuwiderhandd- 
lungen wird die Genehmigung zurückgezogen. 

5. Der Aufforderung der Reichs-Telegraphen- 

verwaltung, der Militär- oder Marinebehör- 

den sowie der Beauftragten dieser Behörden, 
den Betrieb zeitweilig einzustellen und auf 

Verlangen während dieser Zeit die Betriebs- 

einrichtungen (Apparate und Antennen) zu 

beseitigen, ist ohne Verzug zu entsprechen. 


n 


Die diesen technischen Anforderungen ent- 
sprechenden Apparate ermöglichen nur die Auf- 
nahme der z. Zt. mit 1650 m Wellenlänge gege- 
benen Zeitsignale und Wettertelegramme. Eine 
Ausnutzung der Einrichtung zu marktschreie- 
rischen Reklamezwecken und zu Vorführungen 
ist untersagt. Auch behält die Telegraphenver- 
waltung sich die Erhebung einer Gebühr vor. 
Anträge auf Genehmigung solcher Anlagen 
müssen von den Interessenten der zuständigen: 
Ober-Postdirektion vorgelegt werden. 

Die Industrie hat einfache Empfangsappa- 
rate konstruiert, deren Anschaffung Privat- 
leuten mit billigen Mitteln möglich ist. Auf 
die seitens der Reichs-Telegraphenverwaltung 
bisher zum Betriebe zugelassenen Hörempfänger 
soll hier kurz eingegangen werden. 

Der von der Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie, Berlin, gebauteZeitsignal- 
empfänger ist in Abb. 6 ın Außenansicht dar- 


`. 


Abb. 6 Telefunken-Zeitsignalempfünger. 


Zur Kontrolle ıst den Beauftragten der 
Reichs- Telegraphenverwaltung. der Reichs- 
Marineverwaltung und der lHleeresverwal- 
tung zu gestatten, die Räutne, in denen die 
Apparate betrieben werden. zu betreten 


gestellt. Auf den Seitenwänden des viereckigen 
Apparatrchäuses befinden sich die Anschlüsse 
für Antenne und Erde und ein Stöpselkontakt 
für den Hörer: auf der Vorderseite befindet 
sich der Detektor sowie ein Schema, auf 
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dem die Art der Zeitsignale und der sekund- 
lichen Abgaben derselben dargestellt ist. Auf 
der linken Seite ragt ein federnder Kontakt- 
haken aus dem Gehäuse heraus, wie es auch 
bei den normalen Fernsprechwandgehäusen 
der Reichs-Telegraphenverwaltung der Fall 
ist, zur Aufhängung des Hörers beim Nicht- 
gebrauch des Apparates. Beim Anhängen des 
Hörers wird mit Hilfe dieses Kontakthakens 
die Spule des Empfängers kurz geschlossen und 
die Antenne direkt mit Erde verbunden, so 
daß eine Beschädigung des Apparates durch 
atmosphärische Einflüsse unmöglich gemacht 
ist. Das Gehäuse wird nach beendeter Montage 
und Abstimmung des Apparates plombiert und 
dadurch gemäß den Vorschriften der Tele- 
graphenverwaltung jede Änderung der Ab- 
stimmung des Apparates unmöglich gemacht. 

In Abb. 7 ist das Schaltschema des Emp- 
fängers dargestellt. Der Empfänger besteht 
aus der Antennenspule b mit den beiden 
variablen Kontakten c und d, dem federnden 


Erde 


Abb. 7. Schaltung des Telefunken-Zeitsignalenpfängers». 


Kontakthaken k, dem Detektor /, dem Block- 
kondensator g und dem Hörer k; i und e stellen 
die Anschlüsse für Antenne und Erde dar. 
Der Antennenkreis besteht aus der Antenne a, 
der Antennenspule b, an der die Erde mit Hilfe 
der Leitung eund des Kontaktes dangeschlossen 
ist. Der Detektorkreis besteht ebenfalls aus 
einem Teil der Spule b, dem Kontakt c und dem 
Detektor f, sowie der Blockkapazität g, zu der 
der Hörer k parallel geschaltet ist. Parallel zu 
dem Anfang der Detektorspule i und dem 
Kontakt d ist eine Kurzschlußverbindung über 
den Kontakthaken angeordnet. 

Bei der Montage des Apparates werden die 
Zuführungsdrähte zur Antenne und Erde in die 
mit Erde und Antenne bezeichneten Buchsen 
auf den Seitenwänden des Apparates eingelötet. 
Alsdann wird die Antenne mit Hilfe der Spule b 
und des variablen Kontaktes d auf die Wellen- 
länge abgestimmt, mit der die Zeitsignale ge- 
geben werden. Dies geschieht dadurch. daß 
der Kontakt d so lange verschoben wird, bis 
die Lautstärke im Hörer ein Maximum ergibt. 
Alsdann wird durch den Kontakt c die Kopp- 
lung des Detektorkreises mit dem Antennen- 
kreis so eingestellt, daß die Zeitsignale noch 
gut vernehmbar sind, aber der Empfang von 
Signalen mit Wellen, deren Länge 5% ober- 
halb oder unterhalb von der Signalwellenlänge 
abweicht. nieht mehr hörbar ist. Die beiden 
Kontakte c und d werden alsdann verlötet, um 
jede nachträgliche Änderung der Abstimmung 
zu verhindern; außerdem wird das Gehäuse 
plombiert, um äußerlich eine Kontrolle zu 
haben, daß der Apparat von unbefugten 
Händen nicht geöffnet worden ist. 

Der Empfänger kann mit einem Summer 
ausgerüstet werden, der es gestattet, jederzeit 
zu prüfen, ob der Detektor und die ganze 
Apparatur betriebsfähig sind. Die zum Summer 
erforderlichen Teile, wie Elemente usw., sind 
n einem Teil des Gehänses untergebracht, der 


von außen leicht zugänglich ist, so daß der 
Summer stets nachgestellt bzw. das Element 
ausgewechselt werden kann. 


Die von der G.m.b.H. Dr. Erich F.Huth, 


Berlin gebauten Hörempfänger Type E 14 
und E15 sind ausschließlich für die Aufnahme 
drahtloser Zeitsignale und Wettertelegramme 
nach den Vorschriften der Telegraphenverwal- 
tung gebaut und für den Gebrauch der Uhr- 
macher usw. bestimmt, die ein gewerbliches 
Interesse an der ‚Feststellung genauer Uhr- 
zeit haben. 


Abb. 8. Schaltung des Zeitsignalempfängers von 
Dr. E. F. Huth. Type E 14. 


Abb. 8 gibt das Schaltungsschema des 
Hörempfängers E 14 an; es ist 1 die Antenne, 
2 die Empfangsspule, 3 die Erde, 6 ein Block- 
kondensator, 7 der Detektor, 8 das Telephon 
und 9 ein Kontakt, der während des Empfanges 
geöffnet sein muß und während der Nicht- 
benutzung des Apparates dis empfindlichen 
Organe des Empfängers dadurch, daß er die 
Antenne direkt erdet, vor Beschädigung durch 
luftelektrische Entladungen usw. schützt. 


Abb. 9. Zeitsignalempfänger von Dr. E. F. Huth. 
TypeE . 


Abb. 9 zeigt den fertigen Empfangsapparat. 
Type E 14. Bei 1 und 2 werden die Antennen- 
und Erddrähte isoliert in den Apparat einge- 
führt, in dem sie fest verlötet werden, so daß 
ein Herausziehen unmöglich ist. 3 ist der 
Detektor; bei 4 ist der Anschlußstöpsel des 
Telephons 5, das über den Haken 6 gehängt 
ist, in 2 Buchsen eingesetzt. Der Haken 6 
betätigt den Kurzschlußkontakt (Abb. 8) in 
der Weise, daß er bei aufgehängtem Hörer die 
Antenne direkt erdet, bei Abnahme derselben 
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die Erdung aber unterbricht. Das Schild auf 
dem Apparat gibt die Zeichenfolge des Zeit- 
signals, um ein leichteres Verfolgen der Zeichen 
für den Anfnehmenden zu ermöglichen. 


Abb. 10. Zeitsignalempfänger von Dr. E. F. Huth. 
Type E 15. 


Abb. 10 gibt ein Bild des Empfängers 
Type E15. Die Empfangsschaltung ist genau 
dieselbe wie die des Apparates E 14. Er unter- 
scheidet sich von ihnen durch seine Form und 
dadurch, daß er durch Einschalten des Knopfes1 
einen kleinen Stationsprüfer in Tätigkeit setzt, 
der gestattet, die Gesamtanlage und besonders 
den Detektor auf Betriebsfähigkeit zu prüfen. 

Abb.11 gibt das Schalt- 
schema dər Prüfvor- 
richtung; hier ist l 
der Schalter, der durch 
den Knopf 1 (Abb. 10) 
. betätigt wird, 2 ein 
Trockenelement, 8 ein 
Tonsummer, 4 ein Kon- 
densator und 5 eine 


2, 
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Abb. 11. Spule, die magnetisch 

mit der HEmpfangs- 

spule gekoppelt ist. Die beiden Teile 
des Apparates — Empfänger und Stations- 


prüfer -- sind durch eine Wand voneinander 
getrennt. so daß die Empfangsorgane nach 
dem Plombieren des Apparates nicht mehr 


e. ... f> et 


Abb. 12. Empfangsspule. 


zugänglich sind, während im Stationsprüfer 
jederzeit Änderungen, z. B. Auswechseln des 
Elements u. dergl., vorgenoinmen werdeu 
können. 
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Die als Wandapparate gebauten Emp- 
fänger haben folgende äußeren Abmessungen: 
Type E 14: Durchmesser 20 cm, Höhe 15 cm; 
Type E15: 27 x 17 x 15 cm. 

Die Montage des Apparates geschieht in 
folgender Weise: Die Empfangsspule ist aus 
emailliertem Kupferdraht gewickelt, an dem 
auf einem schmalen Streifen (Abb.12 beilund 2) 
in der Längsrichtung der Spule’an zwei Stellen 
die Isolationsschicht entfernt ist. Nach'Fertig- 


Abb. 18. Zeitsignalstation für Uhrmacher. 


stellung der Antenne wird durch Gleitenlassen 
des Erddrahtes auf einem blanken Streifen 
der Spule der Punkt des lautesten Eimpfanges 
festgestellt, und somit der Apparat’auf die 
Wellenlänge des Zeitsignals abgestimmt. Wenn 
dieser z. B. bei 4 (Abb. 8) gefunden” st, wird 
der Erddraht dort verlötet, so daß ein späteres 
Abstimmen auf andere Wellenlängen unmög- 


Abb. 14. Zeitsignalempfänger ;von;Warmbach. 


lich gemacht wird. Hierauf wird durch Ver- 
schieben des vom Detektor kommenden 
Drahtes (Abb. 8) auf dem andern blanken 
Streifen der Spule der Punkt 5 (Abb. 8) fest- 
gestellt, bei dem die Zeitsignale gerade noch 
empfangen werden, aber Wellenlängen von 
5% Unterschied nicht mehr zu hören sind. 
An der gefundenen Stelle wird auch dieser 
Draht angelötet, so daß eine spätere Kopp- 
lungsänderung unmöglich ist. 

Nach Beendigung der Abstimmung wird 
der Apparat geschlossen und auf der Rückseite 
mittels Plomben — E. H. gezeichnet — gegen 
unbefugtes Öffnen gesichert. Detektor und 
Hörer sind einstöpselbar und können infolge- 
dessen unter Umständen leicht ersetzt werden. 


Abb. 13 zeigt uns eine vorschriftsmäßige Zeit- 
signalstation für Uhrmacher ım Betriebe. 

Der von dem Physiker Carl Warmbach 
in Dresden-Loschwitz gebaute Zeitsignal- 
empfänger'ist in Abb. 14 dargestellt. In Abb!15 
ist eine primäre Selbstinduktionsspule I, an 


! Antenne 


Abb. 15. Schaltung des Warmbachschen 
Zeitsignalempfängers. 


deren einem Ende die Erdleitung angelötet 
wird, mit einem Schieber s versehen, durch 
den die Station auf die ankommende Welle 
abgestimmt wird. An die Zuleitung a zu diesen: 
Schieber wird die Antenne angelötet. In der 
primären Spule I steckt eine kleinere sekun- 
däre Spule II, die gegen die wirksamen Win- 
dungen der Primärspule mittels eines Stabes B 
verschiebbar ist, um die Kopplung fester oder 
loser zu machen. Unter „wirksamen Windun- 
gen‘ sind diejenigen Windungen der Primär- 
spule zu verstehen, die nach Einstellung des 
Apparates zwischen dem Schieberkontakt und 
dem Erdunschlusse liegen. Die Enden der 
Sekundärspule II sind mit einem Konden- 
sator K und einem Kontaktdetektor Din Reihe 
geschaltet; parallel zum Kontaktdetektor liegt 
das Telephon T. Die ganze Vorrichtung ist in 
einem Kasten eingebaut (Abb. 14), der nach er- 
folgter Montage und Einstellung durch Plomben 
verschlossen wird, so daß nur noch der Griff 
des Schiebers s und die Anschlußbuchsen für 
Detektor D und Telephon T sowie die Schiebe- 


Abb. 16. Antennenanordnung für Zeitsignalempfang. 


stange B der Sekundärspule herausragen. Nach 
Anlötung der in den Kasten isoliert eingeführten 
Antennen- und Erdleitung wird die Sekundär- 
spule ganz nach rechts geschoben. Der Schieber 
wird bei angeschaltetem Detektor und Telephon 
von links nach rechts langsam über die Spule 
geschoben, bis die Zeichen am lautesten hör- 
bar sind. Hierauf wird die Stange B der Se- 
kundärspule soweit in den Kasten hineinge- 
schoben, bis die Zeichen gerade noch deutlich 
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hörbar sind. Hierauf werden zwei Deckleisten 
von innen so an den Deckel geschraubt, daß 
der Schlitz mit Ausnahme der Stelle, wo der 
Schiebergriff durchragt, vollständig verdeckt 
ist. Hierauf wird der Deckel zugeschraubt und 
die Plombierung an den Stellen 1, 2 und 3 
(Abb. 14) vorgenommen. 

Der Bau der für Zeitsignalempfänger er- 
forderlichen Antennen richtet sich ganz nach 
den örtlichen Verhältnissen und nach der 
Entfernung von der Sendestation. Wo an- 
gängig, werden Fahnenstangen, Schornsteine 
usw. als Antennenträger benutzt. Sonst werden 
Maste von 8 bis 15 m Höhe aufgestellt oder 
Horizontalantennen in geringem Abstande über 
dem Dache auf niedrigen Stützen gespannt. 
Warmbach benutzt z. B. vielfach die in der 
Abb. 16 dargestellte Antennenanordnung. Sie 
besteht aus einem über das Dach 8 bis 10 m 
hinausgeführten blanken Kupfer- oder Bronze- 
drahte von 2 mm Durchmesser. Natürlich 
läßt sich der Antennendraht auch wagerecht 
zwischen zwei Masten oder Türmen ausspannen 


Abb. 17. L— Antenne auf einem Wohnhaune. 


Abb. 17 zeigt von der „G. m.b. H. 
Dr. Erich F. Huth‘‘ gebaute Antennenanlage 
(L — Antenne) einer Zeitsignalstation in 
Hannover. Bei einer Zeitsignalstation in 
Königsberg (Pr.) hat diese Gesellschaft eine 
Horizontalantenne aus einem Draht von 100 m 
Länge frei zwischen zwei Gebäuden angebracht. 
Trotz der großen Eintfernung von etwa 900 km 
werden mit dieser äußerst einfachen Anlage 
die täglichen Zeitsignale von Norddeich gut 
empfangen. Hinsichtlich der Führung der 
Antennendrähte in der Nähe von Reichs- 
leitungen hat die Reichs-Telegraphen verwaltung 
folgende Vorschriften erlassen: 


„Antennendrähte für Funkentelegra- 
phenanlagen, die nur zum Empfang einge- 
richtet sind, müssen so geführt sein, daß sie 
von Reichs-Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen mindestens 1 m entfernt bleiben. 
Wenn es nicht ausgeschlossen ist, daß die 
Antenne mittelbar oder unmittelbar mit 
einer Starkstromanlage in Berührung komınt, 
so finden auf die Antenne die in der „ETZ“ 
1908, S. 876 veröffentlichten „Allgemeinen 
Vorschriften für die Ausführung und den 
Betrieb neuer elektrischer Starkstromanlagen 
(ausschließlich der elektrischen Bahnen) bei 
Kreuzungen und Näherungen von Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen‘ in dem- 
selben Umfange Anwendung wie auf Stark- 
stromanlagen selbst. Die Empfangsantenneist 
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auf Kosten des Besitzers der Anlage zu ver- 
legen, sobald die Reichs-Telegraphenverwal- 
tung dies im Interesse des Telegraphen- 
oder Fernsprechbetriebes für erforderlich 
erachtet.“ | 


Zusammenfassung. 

Nach einer kurzen Darstellung der recht- 
lichen Lage der Funkentelegraphie in Deutsch- 
land werden verschiedene von der Reichs- 
Telegraphenverwaltung zugelassenen Typen von 
Empfangsapparaten zur Aufnahme des Nord- 
deicher Zeitsignals unter Angabe der von der 
Verwaltung erlassenen Vorschriften beschrieben. 


_ Dielektrische Messungen an Kabeln.!) 
Von Dr. M. Klein, Rheydt. 


I. 


Die Bestimmung der Durchschlags- 
festigkeit von Kabeln ist eine der schwierig- 
sten Aufgaben der Kabelmeßtechnik. Berech- 
net man für einige Durchschlagsversuche 
die der Durchschlagsspannung entsprechenden 
Werte der höchsten dielektrischen Bean- 
spruchung, so erhält man auch dann sehr ver- 
schiedene Zahlen, wenn alle Kabel aus denselben 
Materialien und nach dem gleichen Fabrika- 
tionsverfahren hergestellt wurden. Die Ur- 
sache dieser Erscheinung ıst z. T. ın der Be- 
schaffenheit des Dielektrikums, z. T. in der 
Abhängigkeit der Durchschlagsspannung von 
Größen, wie Frequenz und Kurvenform der 
Spannung, Temperatur des Kabels und Zeit- 


dauer der Prüfung zu suchen; der Einfluß‘ 


dieser Faktoren läßt sich nur schwer in ein- 
wandfreier Weise feststellen, da jeder Durch- 
schlagsversuch das untersuchte Kabelstück 
zerstört, und die Ausführung systematischer 
Untersuchungen an einem und demselben Stück 
unmöglich macht. Schließlich ist zu erwähnen, 
daß diese Versuche aus dem eben gesagten 
Grunde für die Fabriken sehr kostspielig sind, 
weshalb man zu diesem Zweck gewöhnlich nur 
kurze, von Fabrikationslängen gelegentlich 
abgeschnittene Stücke zur Verfügung hat, aus 
welchen selbstverständlich nur ein sehr man- 
gelhaftes Zahlenmaterial zu gewinnen ist. 

So lange man nur Kabel für nicht sehr hohe 
Spannungen herzustellen hatte, waren diese 
Schwierigkeiten von keiner praktischen Be- 
deutung, da Kabel für einige tausend Volt eine 
sechs- bis achtfache, Niederspannungskabel 
eine noch viel höhere Sicherheit besitzen. Die 
Verwendung von höheren Betriebsspannungen 
und die dadurch bedingte Notwendigkeit, das 
Isoliermaterial besser auszunützen, hat Je- 
doch dem Begriff der Durchschlagsfestigkeit 
eine erhöhte Bedeutung verliehen und die 
Kabelfabrikanten gezwungen, sieh durch ein- 
gehende Versuche ein klares Bild vom Sicher- 
heitsgrad ihrer Fabrikate zu beschaffen. Da 
man in der Literatur nur vereinzelt Be- 
schreibungen soleher Untersuchungen vor- 
findet, so sei es dem Verfasser gestattet, 
einige der Versuche, die er in den letzten 
zwei Jahren in der Fabrik der Kabelwerk 
Rheydt A.-G. in Rheydt ausgeführt hat, 
mitzuteilen. 

Die Durchsehlagsversuche erstreekten sich 
auf Starkstromkabel mit Isolation aus im- 
prägniertem Papier. sowie in einem Fall auf das 
hierzu verwendete Papier in trockenem Zu- 
stande. Außerdem wurden einige Versuche 
an Telephonkabeln, deren Leiter mit trockenem 
Papier und Luft isoliert sind, ausgeführt : hierzu 
Veranlassung gaben die erhöhten Anforde- 
rungen. welehe seit einigen Jahren an Kabel 
dieser Bauart oft gestellt werden. Solche 
Kabel werden häufig als Prüfdrahtkabel oder 
als Hilfskabel beim Differentialschutzsystem 
1) Unter Benutzung eines vom Verfasser am 16. XI. 1912 


in M -Gladbach im Klektrotechnischen Verein am Nieder- 
rhein gehaltenen Vortragen. 
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verwendet ; auch benutzt man sie in Verbindung 
mit Telephonfreileitungen, welche an Hoch- 
spannungsmasten hängen. In allen diesen 
Fällen bedürfen sie einer bestimmten Durch- 
schlagsfestigkeit, welche im normalen Telephon- 
betrieb bei weitem nicht in Frage kommt ; diese 
zu bestimmen, war daher von Wie "htigkeit. 

Um die Ergebnisse der Versuc he riehtig 
zu würdigen, seien einige Bemerkungen über 
die Herstellung von Starkstromkabeln voraus- 
geschickt. Für deren Isolierung kommt fast 
ausschließlich imprägniertes Papier in Betracht, 


während Jute nur als Füllmaterial zwischen 


den Adern von Mehrleiterkabeln Verwendung 
findet. Das zu schmalen Bändern geschnittene 
Papier wird schichtweise spiralförmig um den 
Leiter gewickelt, wobei man darauf achtet, 
daß die Bänder nicht straff gespannt, sondern 
etwas lose liegen. Mit dieser Maßnahme will 
man nicht nur die nötige Biegsamkeit der 
Kabel sichern, sondern man will auch zwischen 
den Papierlagen Raum für möglichst viel 
Tränkmasse schaffen; denn diese ist das eigent- 
liche Isoliermittel, während dem Papier nur die 


Rolle eines Trägers für den flüssigen Isolator 


zukommt. Gerade diese Tatsache begründet 
die außerordentliche Überlegenheit des Papiers 
gegenüber der Jute; denn die Jutestränge 
müssen aus mechanischen Gründen festge- 
wiekelt werden und können kaum mehr Tränk- 
masse halten, als sie selbst aufzusaugen im- 


-stande sind. 


Nach Fertigstellung der isolierten Einzel- 
adern werden diese bei Mehrleiterkabeln mit- 
einander verseilt, zugleich werden die dabei 
entstehenden Hohlräume mit Jute oder Papier 
ausgefüllt; darüber kommt die gemeinschaft- 
liche Papierisolation. Das Kabel wird dann im 
Vakuum bei hoher Temperatur getrocknet und 
danach in der heißen Imprägniermasse so 
lange liegen gelassen, bis die Masse das Papier 
ganz durchdrungen hat, und jede letzte Spur 
von Feuchtigkeit aus dem Kabel entwichen 
ist. Man erkennt das daran, daß die Ober- 
fläche der Imprägmierflüssigkeit spiegelklar 
wird und das Aufsteigen von Blasen aufhört!). 
Jetzt wird der Bleimantel aufgepreßt und 
sodann die Armierung hergestellt. 

Bei einem so komplizierten Fabrikations- 
verfahren ist es begreiflich, daß die Beschaf- 
fenheit des Dielektrikums nicht nur von der 
Qualität der verwendeten Rohmaterialien (Pa- 
pier, Harz und Öl) sowie vom Mischungsver- 
hältnis der beiden letzteren abhängig sein muß, 
sondern auch von der Art, wie die einzelnen 
Prozesse ausgeführt werden. Sieht man ab 
von Fällen, welche direkte Fabrikationsfehler 
verursachen, wie Verletzung des Papiers, un- 
eenügendes Trocknen oder Tränken, zu hohe 
Temperaturen, bei welchen das Papier ‚ver- 
brennt“, und die Tränkmasse verdorben wird, 
so bleibt für die Entstehung eines wohl fehler- 
freien aber ungleichmäßigen Dielektrikums 
immer noch ein breiter Spielraum. Herrscht 
z. B. in den Trocken- bzw. Tränkgefäßen nicht 
überall dieselbe Temperatur, oder besitzt die 
Tränkmasse — infolge von Temperaturunter- 
schieden oder ungenüzender Durchmischung — 
nicht überall dieselbe Zusammensetzung und 
Konsistenz, so können große Ungleichmäßig- 
keiten entstehen: dazu kommt noch die den 
Rohmaterialien anhaftende natürliche Ungleich- 
mäßigkeit. Unter solchen Umständen wird man 
die gleichmäßige Beschaffenheit des Dielek- 
trıkums nicht überschätzen dürfen und begreif- 
lich finden, daß man für die Durchschlaes- 
spannung auch dann verschiedene Werte erhält, 
wenn die emzelnen Versuchsstücke von der- 
selben Fabrikationslänge abgeschnitten wurden. 

Für die Bestimmung der Durchschlags- 
festigkeit erscheint demnach die Ausführung 
von zahlreichen Versuchen als unbedingt er- 
forderlich; zweekmäßigerweise wird man dabei 
zwischen den Begriffen Durchschlagsfestigkeit 


) Diese Schilderung hat nur den Zweck, die Kompli- 
ziertheit der Fabrikation anzudeuten: sie ist nicht als eine 
erschöpfende Darstellung anzusehen. 
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m _ LI —— TI 


le 


im allgememen und Durchschlagssicherheit 
(oder Sicher heitsgrad) eines Kabels Unterschei. 
dung machen. Während für die Durchschlass- 
festigkeit der Mittelwert aus den Ergebnissen 
einer r größeren V ersuchsreihe in Betracht kommt. 
ist als Sicherheitsgrad der Quotient aus der 
kleinsten, beobachteten DVurchschlaes- 
spannung und der Betriebsspannung anzusehen. 
Für die Praxis ist eigentlich nur der Sicherheits- 
grad von Wichtigkeit; der Mittelwert dagegen 
ist für die experimentelle Prüfung des be- 
kannten Satzes aus der elektrischen F estisckeits- 
theorie maßgebend, nach welehem die für 
eine bestimmte Spannung notwendige Isula- 
tionsdicke bei konstanter Maximalbeanspru- 
chung mit zunehmendem Leiterquerschnitt ab- 
nimmt. Mit der Anerkennung der Nützlichkeit 
einer solchen experimentellen Prüfung wird 
natürlich nicht die Richtigkeit jenes Satzes an- 
gezweifelt, sondern nur mit der Möglichkeit ge- 
rechnet, daß bei Kabeln, die verschiedene Lei- 
terquerschnitte, jedoch gleiche Isolationsdicken 
besitzen, die Unterschiede zwischen den berech- 
neten Höchstwerten der dielektrischen Bean- 
spruchung ohne Einfluß auf die beobachteten 
Höchst- und Mindestwerte der Durchschlas- 
spannung bleiben könnten. 

In der richtigen Erwägung, daß man in der 
Bestimmung der Durchschlagsfestigkeit von 
Zufälligkeiten möglichst unabhängig sein muß, 
hat das Kabelwerk Rheydt dem Verfasser an- 
heimgestellt, für diese Versuche einige besondere 
Kabel herstellen zu lassen. Die Konstruktion 
dieser Kabel wurde unter folgenden Gesichts- 
punkten festgesetzt: 

Als Type wurde zunächst das Einleiter- 
bleikabel gewählt, um ein elektrisches Feld 
von einfachster Gestalt zu erhalten und die 
notwendigen Berechnungen in einfacher Weise 
ausführen zu können. Leiterqnersehnitte 
und Isolationsdieken sollten möglichst ver- 
schieden sein; um jedoch die Anzahl der Ver- 
suchskabel nicht ins Uferlose wachsen zu lassen, 
wurden nur drei Leiterquersehnitte und zwei 
Isolationsdieken vorgesehen. Für letztere 
galt die Bedingung, daß die zu erwartenden 
Durchschlagsspannungen unter 100 000 V blei- 
ben sollten. Diese Einschränkung war unver- 
meidlich, weil z. Zt., als die Versuche ausge- 
führt wurden. im Prüfraum des Kabelwerkes 
eine höhere Spannung nicht zur Verfügung 
stand; sie wäre aber auch sonst zweekmähtsz 
gewesen, da Gleitfunken, die bei höheren 
Spannungen an den Kabelenden auftreten, und 
deren Unterdrückung zeitraubende Maßnahmen 
erfordert. das zu gewinnende Bild nur zu leicht 
trüben können. So wurden insgesamt sechs 
blanke Bleikabel von je 250 m Länge hergestellt: 
ihre Quersehnittsdimensionen sind aus der 
Tabelle 1 zu ersehen. 

Die größte dielektrische Beanspruchung 
tritt an der Leiteroberfläche auf und hat 
pro mm den Wert: 


B= n g PENRE 


rig p 


wenn man massiven Leiter vom Querselmitts- 
radius r voraussetzt; P bedeutet die Prüfspan- 
nung und ist, wie auch E, als effektiver Wert 
aufzefaßt. Berücksiehtiirt man die Jatzenform, 
so gilt die von Herrn W. Deutsch!) abgeleitete 
Formel: 


p,—_ __BB.PA (9 
= fnd R? O 
ryt P wf 
1 + rsin 
Wo = m ee 
sin Z 
y 


zu setzen Ist. In der Praxis, wo es sich immer 
nur um Vergleiche handelt, kommt es wenig 


— 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 1175. 
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Tabelle 1. 


Querschnittsdimensionen der Versuchskabel: 


Nr. | q | n.o | y r | a o R | di 
PESEE EEE | | | 
| ' , | 

I 16 27x170. 6 2,55 3 | 555 i. Lö 
II 16 | 7x170. 6 2,55 6 8,55 1,8 
III 50 | 19 x 1,83 12 4,60 3 7,60 1,7 
IV 50 19 x 1,83 12 4,60 6 | 10,60 2,0 
y 240 37 x 2,88 18 10,10 3 13,10 | 21 
VI | 240 ' 37x288 18 10,10 6 16.10 | 22 


Bedeutung der Zeichen: 


q Quersehnitt der Leiter in qmm. 

n Anzahl der Drähte in der Litze. 

ọ Durchmesser der Drāhte in mm. 

y Angahl der Drähte in der obersten 
Lage der Litze. 


darauf an, welchen der beiden Ausdrücke man 
den Vorzug gibt; in der Tabelle 2 sind beide 


Werte — berechnet für eine Spannung von. 


10 000 V — zusammengestellt. Da die Ablese- 
venauigkeit des benutzten statischen Volt- 
meters etwa + 500 V beträgt, erkennt man, 
daß die Unterschiede zwischen den Werten E 
groß genug sind, um sie bereits bei Durch- 
schlagsspannungen von nur 20000 V nach- 
weisen zu können. 


Tabelle 2. Werte der Maximal- 
beanspruchung in Volt bei 10000 V 
pro mm Prüfspannung. 


Isolationsdicke 3 mm Isolationsdicke 6mm 


so | 240 


q= | 16 ` 16 | 50 | 240 
E, | 5050 4390 3800 | 3240! 2660 2125 
Eo | 6300 5450' 4730 | 4150! 3340 2710 


Bei der Herstellung der Kabel wurde die 
größte Sorgfalt darauf verwendet, zufällige 
Unterschiede in der Beschaffenheit des Dielek- 
trikums der sechs Kabel nach Möglichkeit zu 
vermeiden. Zu diesem Zweck wurde nicht nur 
für alle Kabel dasselbe Papier benutzt, sondern 
sie wurden auch sämtlich gleichzeitig in 
demselben Gefäß getrocknet und hernach eben- 
falls gleichzeitig in derselben Masse getränkt. 
Über das erreichte Maß der Gleichmäßigkeit 
gibt die Tabelle 3 Auskunft, in welcher Kapa- 
zıtät und Isolationswiderstand, in der üblichen 
Weise mit dem Galvanometer gemessen, die 
Dielektrizitätskonstante und die Produkte 
aus Isolationswiderstand und Leiterdurch- 
messer angegeben sind; diese Produkte müssen 
für beide Isolationsdicken — je unter sich — 
annähernd gleiche \'erte haben. Wie man 
sieht, kann aus den Werten der Tabelle 3 auf 
eıne vom fabrikationstechnischen Standpunkt 
genügend gleichmäßige Beschaffenheit des 
Dielektrikums geschlossen werden. 


r Halbmesser der Litze in mm. 

ò Isolationsdicke in mm. 

R Lichter Halbmesser des Bleimantels 
in mm. 

d, Dicke des Bleimantels in mm. 


blick des Durchschlagens sich im Kabel ab- 
spielenden elektrischen Vorgänge Stellen des 
Dielektrikums schwächen und die Höhe der 
nachher beobachteten Durchschlagsspannungen 
herabsetzen könnten. Dementsprechend wurde 
verfahren; die Kabel sind in kurze Stücke zer- 
legt worden, und diese bildeten das Versuchs- 
material. 

Wie eingangs bereits erwähnt, ist die 
Durchschlagsspannung auch von der Zeitdauer 
der Spannungsbelastung abhängig. Nach den 
Erfahrungen des Verfassers äußert sich dieser 
Einfluß dadurch, daß man eine höhere Durch- 
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In der Tabelle 4 ist das Ergebnis der Ver- 
suche dargestellt. - Die beobachteten Durch- 
schlagsspannungen sind — da es auf kleine 
Differenzen nicht ankommt — in Gruppen ge- 
ordnet, die in Intervallen von je 10 KV steigen; 
für. jede Gruppe ist in der Tabelle die Anzahl der 
Durchschläge angegeben. 

In der Tabelle 5 befinden sich ferner die 
Mindest-, Höchst- und Mittelwerte der Durch- 
schlagsspannungen sowie die aus den Mittel- 
werten berechneten Größen E und E}. 

Wie zu erwarten war, sind die beobachteten 
Durchschlagsspannungen in weiten Grenzen 
verschieden. Die Mindestwerte sind in relativ 
sehr geringer Anzahl vertreten; sie mußten 
trotzdem beibehalten werden, da Fabrikations- 
oder Versuchsfehler nicht zu erkennen waren. 
Die großen Unterschiede zwischen Mindest- 
und Höchstwerte zeigen deutlich, wie wenig man 
berechtigt ist, aus einer geringen Anzahl von 
Versuchen Schlüsse auf die Durchschlags- 
festigkeit der Kabel zu ziehen. 

Was das erwähnte Gesetz aus der elektri- 
schen Festigkeitslehre betrifft, so beweisen die 
Mittel- und Höchstwerte der Kabel mit 6 mm 
Isolationsdicke die Richtigkeit dieses Gesetzes; 
dagegen kommt seine Wirkung bei den drei 
dünn isolierten Kabeln nicht zur Geltung. Die 
aus den Mittelwerten berechneten Maximal- 
beanspruchungen zeigen die eigentümliche 
Tendenz, mit abnehmendem Leiterquer- 
schnitt größer zu werden. Ohne dieser 


Tabelle 5. 


0 


Isolationsdieke 8 mm 


Isolationsdicke 6 mm 


50 DET w | w | 20 


Kleinste Durchschlagsspannung . . . 20 
Mittlere Durchschlagsspannung.. . . . 40,3 
Größte Durchschlagsspannung . . . . 49 
Er zemaak paea 20,3 
Bo aa Al nal ae e a e Be 25,4 


schlagsspannung findet, wenn man die Span- 
nung kontinuierlich erhöht, als wenn die Er- 
höhung stufenweise in gewissen Zeitintervallen 
erfolgt. Es kommt z. B. auch vor, daß ein 
kurzes Kabelstück, an welchem die Spannung 
wegen Überschlägen an den Enden nicht über 
eine bestimmte Grenze erhöht werden kann, bei 
genügend lange dauernder Belastung bereits 
von einer kleineren Spannung durchgeschlagen 
wird. Um diesen Verhältnissen Rechnung zu 
tragen, wurden alle Versuche in der gleichen 
Weise so ausgeführt, daß die Spannung von 
einem gewissen niedrigen Anfangswert an in 
gleichen Zeitabschnitten um gleiche Beträge 
gesteigert wurde. | 


Tabelle 8. 


Kapazität pro km in Mikrofarad . 


Dielektrizitätskonstante . . . ne 2,8 


bei 20°C... .. Br a 845 


Was nun die Durchschlagsversuche selbst 
betrifft, so ist deren Ausführung auf zweierlei 
Art denkbar. Entweder man bringt die unge- 
teilte Fabrikationslänge zum Durchschlagen, 
zerschneidet sie an der durchgeschlagenen 
Stelle, wiederholt die Durchschlagsprüfung an 
den beiden Stücken und setzt dieses Verfahren 
80 lange fort, bis man auf ganz kurze, zu diesen 

ersuchen nicht mehr brauchbare Stücke 
kommt. Oder aber, man zerschneidet das 
Kabel auf kurze, gleich lange Stücke und prüft 
jedes Stück für sich. Dieser zweite Weg ist der 
exaktere und verdient schon deshalb unbedingt 
den Vorzug, weil im anderen Fall die im Augen- 


Isolationsdioke 38 mm 


4300 


Isolationsdicke 6 mm 


0 


0.200 0,358.) 0,700 | 0,137 | 0,225 | 0,398 
| 32 3,3 3,0 © 3,4 3,3 
360 180 1150 : 600 | 326 
3310 3640 5900 | 5510 | 6550 
Tabelle 4. 


Isolationsdicke 
8 mm 


lsolationsdicke 
6 mm 


Durchschlags- 
spannung 
in KV 


| 
20 bis 30 1! 2; 3|— — — 
30 n 40 22 | 35 | 41] 2 2 — 
0.50 |47, 2821| 3,11 — 
50 . 60 '— j| 5)3 jM.: 5 
oo. 70 |; — —|— |26 33 26 
70 „ 80 |—;—|—| 1,118.27 
80 ,„ 90 a RM 
90 „100 |— —'—-]— — 3 


Werte in KV 


wW 20 35 30 50 
| 36,6 37,2 | 56,5 62,0 70,3 
49 54 70 84 95 


15,8 | 14.3 18,3 16,1 14,9 
17,6 | 23,5 20,6 19,0 


vereinzelten Versuchsreihe eine übergroße Be- 
deutung beilegen zu wollen, wird man diese 
Erscheinung — angesichts der großen Anzahl 
der Versuche — auch nicht als eine rein zu- 
fällige ansehen dürfen; ihre praktische Konse- 
quenz besteht darin, daß man bei der Berech- 
nung von Hochspannungskabeln mit relativ 
kleinen Querschnitten sich nicht streng an die 
theoretische Formel halten muß und die ge- 
wünschte Sicherheit bereits bei einer kleineren 
Isolationsdicke, als theoretisch berechnet, er- 
warten kann. | 

Zur weiteren Prüfung dieser Frage wurde 
noch eine Reihe von Durchschlagsversuchen 
an einem Hinleiterbleikabel von 1,5 qmm 
Querschnitt und 1,7 mm Isolationsdicke aus- 
geführt. Unter 60 Beobachtungen waren: 


5 Werte zwischen 13 und 15 KV 


10 „ „ 15 „ 17 „ 
1%. ;, a 17 „ 19 „ 
20 ,„ „ 39,2 ,„ 
13 „ „ 21 „ 23 „. 


Der Mittelwert betrug 18,6 KV, der auf 0,1 mm 
bezogene Wert der Maximalbeanspruchung 
2165 V; ein Wert, der das Ergebnis der Ta- 
belle 5 zu bestätigen scheint. | 

An dieser Stelle sei die vielleicht weniger 
bekannte Tatsache erwähnt, daß beinahe 


‘jede Durchschlagsstelle, wenn sie nicht nach- 


träglich „ausgebrannt‘‘ worden ist, die Form 
des elektrischen Feldes erkennen läßt, welches 
im Augenblick des Durclischlages noch bestan- 
den hat: entsprechend der vom Leiter nach 
dem Bleimantel zu abnehmenden Feldstärke 
wird auch das Dielektrikum am heftigsten 
in der Nähe des Leiters zerstört. Die in der 
Abb. 18 zusammengestellten Photographien be- 
weisen das Gesagte. Das erste Bild a zeigt 


‘eine vom Bleimantel befreite Durchschlags- 
‘stelle des Kabels IV (Durchschlagsspannung 


868 


aksina 
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68 KV). Dieselbe Stelle ist in den folgenden 
Bildern zu sehen, u. zw. je nach Entfernung 
einer Anzahl Papierlagen bis auf das letzte 
Bild ¿, in welchem der Leiter nur noch mit einer 
Papierlage bedeckt ist; die zerstörte Fläche 
dehnt sich immer weiter aus, die letzte Papier- 


Abb. 


lage ist beinahe in der ganzen abgebildeten 
Länge angebrannt. 

Eine andere Versuchsreihe sollte Auskunft 
über den Einfluß der Temperatur geben. Von 
den Kabeln mit 16 qmm Querschnitt wurden 
je 10 Stück mit 3 und je 10 Stück mit 6 mm 
Isolationsdicke durch Belastung mit Gleich- 
strom so lange erwärmt, bis die Temperatur des 
Bleimantels — bei einer Lufttemperatur von 
18°C — den konstanten Wert von etwa 60° C 
erreicht hatte. Dann wurden die Stücke durch- 
geschlagen; das Ergebnis war: 

1. 8 mm Isolationsdicke; 10 Werte zwischen 

40 und 45 KV; Mittelwert 41,9 KV, E = 

21,0 KV. 


6 mm Isolationsdicke; 10 Werte zwischen 
72 und 77 KV; Mittelwert 74,2KV, E = 
24,0 KV. 


Im ersten Fall entsprechen die Werte den- 
jenigen ın der Tabelle 5; im zweiten Fall sind 
sie wesentlich günstiger, sie liegen sämtlich 
über den in der Tabelle 5 angegebenen Höchst- 
werten. Man wird ausdiesem Versuch mindestens 
den Schluß ziehen müssen, daß durch Er- 
höhung der Temperatur, z. B. durch Belastung 
im Betriebe, die Durchschlagsfestigkeit der 
Kabel nicht herabgesetzt wird. 

Zur Feststellung der Frage, welcher ur- 
sächliche Anteil an der Unregelmäßigkeit der 
Durchschlagsspannung der Unregelmäßigkeit 
in der Beschaffenheit des verwendeten Papiers 
zuzuschreiben ist, wurde eine Versuchsreihe 
an trockenem Papier ausgeführt. Das Papier ist 
in allen Lagenzahlen von 1 bis 10 zwischen 
plattenförmigen Elektroden mit tellerartig 
umgebogenen Rändern geprüft worden; die 
Anzahl der Versuche betrug 200 für jede Lagen- 
zahl. Das Versuchsergebnis ist in der Tabelle 6 
zusammengestellt; die Durchschlagsspannung 


Tabelle 6. 


Durchschlagsspannung 

von 300 bis 500 ,, 30 — 2 

„ 500 , 800 „ 32 6 6 

„ 600 „ 700 „ 101 96 83 

» 700 „ 750 „ 40 | 85 | 101 

» 750 „ 800 „ 22 13 8 
über 800 ,, 2 — aN 


ist bei mehreren Lagen auf die einfache Lage 
bezogen. 

Aus der Tabelle ist’ erstens zu erkennen, 
daß die, Festigkeit des untersuchten Papiers 
in keinem der 2000 Fälle unter 800 V gelegen 
ist; man kann also mit Recht von einem fehler- 


Für die Herstellung der Doppelleitungen dien- 
ten Umspinnmaschinen, die im Jahre 1911 in 
den Werkstätten des Kabelwerks gebaut wur- 
den. Kabel Nr. I stand außerdem in einer älte- 
ren Konstruktion zur Verfügung; von beson- 
derem Interesse war der Vergleich dieser 
älteren Konstruktion (Ia) mit dem neuen 
Modell (Ib). 


Für jede der vier Typen wurden je 100 
Beobachtungen gemacht; die Ergebnisse sind 
in den Tabellen 7 und 8 zusammengestellt. Wie 
man sieht, sind die Durchschlagswerte — 
trotz der geringen Lagenzahl des Papiers — 
nicht nur relativ hoch, sondern auch viel gleich- 
mäßiger, als bei den untersuchten Starkstrom- 
kabeln. Dieses günstige Verhalten beruht auf 
der Konstruktion; das Papier wird unter Bil- 
dung von Hohlräumen lose um die Leiter ge- 
wickelt, befindet sich daher nur stellenweise 
am Orte der höchsten dielektrischen : Bean- 
spruchung, außerdem besteht das Dielektrikum 
z. T. aus trockener Luft, also einer sehr homo- 
genen Substanz. Ein Vergleich der Kabel Ia 
und Ib zeigt, in welchem Maße die Durch- 
schlagsfestigkeit lediglich durch Vervollkomm- 
nung der Fabrikation erhöht werden konnte. 


L 


Tabelle 8. 
i öpannungswerte in Volt 
la im m mM 
18. | | 
Minimum . . . | 1000 . 3200 ; 4500 | 10320 
freien Papier sprechen. Zweitens erkennt man, | Mittelwert . . . | 2775 | 3765 | 5080 11375 
daß die obere Grenze der Durchschlagsspan- | Maximum . . . 1 3495 4320 | 5600 12120 


` 


Im übrigen ist zu bemerken, daß die Er- 
gebnisse dieser an einzelnen Doppelleitungen 


nung mit wachsender Lagenzahl sich der 
unteren nähert, daß also die Werte gleich- 
mäßiger werden. Man kann daraus den Schluß 


Tabelle 7. 
Durchschl Durchschlags- Durchschlags- 
Ai | Ia en Ib pannia o | IL | Durchschlagsspannung | II 
unter 1000 V | — unter 3200 V | — unter 4800 V | — unter 10200 V — 
von 1000 bis 1400, | 2 | von 3200 bis 3400 „ | 10 |von 4800 bis 5000, | 2 |jvon10%0bis1060, 5 
» 1400 „ 1800, | 1 | „ 3400 „ 3600, ; 16 | „ 5000 „ 5200. , 1ö |» 10600 „ 11000,» 
„ 1800 „ 2200, | — | „ 3600 „ 3800, | 25 | „ 5200 „ 5400, | 29 | „ 11000 „ 11400, 33 
„ 2200 „ 2600, | 22 | „ 3800 „ 4000, | 27 | „ 5400 „ 5600, | 34 | „ 11400 „ 11800. 42 
» 2600 „ 3000, | 52 | „ 4000 „ 4200, | 18 | „ 5600 „ 5800, | 20 | „ 11800 „ 12200, 12 
n 3000 „ 3200,„ | 14 | „ 4200 „ 4400, | 4 über 5800, —- über 12200, -- 
„ 3200 „ 3400, 6 über 4400, | — | 
» 3400 „ 3600, | 3 
über 3600, | — | 


ziehen, daß die Ungleichmäßigkeit des Papiers 
nur bei kleinen Lagenzahlen von Einfluß ist 
und bei der großen Lagenzahl von Hoch- 
spannungskabeln überhaupt keine Rolle 
spielt. 


vorgenommenen Versuche nicht auf Telephon- 
kabel schlechthin bezogen werden dürfen. Bei 
Kabeln mit wenigen Doppelleitungen liegen 
die Verhältnisse ähnlich günstig, wie hier; bei 
vielpaarigen Kabeln dagegen, in welchen die 
Leitungen stärker zusammengedrückt sind, 


ist eine geringere Durchschlagsfestigkeit zu er- 
warten. 


In Zusammenhang hiermit sollen noch 
die Ergebnisse einiger Durchschlagsversuche an 
Telephondoppelleitungen angeführt werden. 


Untersucht wurden drei Konstruktionen: (Schluß folgt.) 


I. 0,8 mm starker Kupferleiter mit zwei 
Streifen dünnen Papiers isoliert. (Nor- 
male Reichsposttype.) 


II. 1,0 mm starker Kupferleiter, isoliert mit 
zwei Streifen starken Papiers, und 


III. 1,0 mm starker Kupferleiter, isoliert mit 
vier Streifen starken Papiers. 


Mitteilungen i 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen dureh die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


Anzahl der Papierlagen 


Nr. 78. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 


22| 14 a | . | 2 2 vs einheiten ist die folgende Form von Elektrizi- 
78 | 119 ; 114 | 125 "65 | tätszählern zur Beglaubigung durch die Elek- 
791 58. 62 | Fr | er 152 | 1079 trischen Prüfämter im Deutschen Reiche 
16 Pa aa A a T RA zugelassen, und ihr das beigesetzte System- 
a a SE | | u Be = | zeichen zuerteilt worden. 

| | 


ı „Zentralblatt für das Deutsche Reich" 1913, 8. 689- 
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24. Juli 1918. 


Zweiter Zusatz zu 5] , Oszillierende Motor- 


zähler für Gleichstrom, Form GG1, 
hergestellt von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft in Berlin. 


Charlottenburg, den 5. Juni 1918. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
gez.: E. Warburg. 


Beschreibung. 


Zusatz 2 zu System 5] ; 


Oszillierende Motorzähler für Gleichstrom, 
Form GG 1. 


Die neuen Ausführungsformen GG 1 der 
oszillierenden Motorzähler für hohe Strom- 
stärken unterscheiden sich von den früheren 
durch Bekanntmachung 6 vom 7. März 1905!) 
zur Beglaubigung zugelassenen Formen GG in 
folgenden Stücken: 


1. Meßbereiche. 


a) Spannungsmeßbereiche. Die GG1 
Zähler werden für Gleichstrom-Zweileiter- und 
Dreileiteranlagen mit Vorschaltwiderständen 
innerhalb des Zählergehäuses für Spannungen 
bis 600 Volt und in Verbindung mit einem be- 
sonderen Zusatzwiderstand für Spannungen 
bis 1000 Volt gebaut. 

b) Strommeßbereiche. Für Strom- 
stärken bis 3000 Amp werden die Zähler für 
Zweileiter- und Dreileiteranlagen ausgeführt, 
über 8000 Amp bis 10 000 Amp nur für Zwei- 
leiteranlagen. 


2. Bestandteile. 


Die Zähler sind durch die Abb. 19 bis 22 
dargestellt. 

a) Gehäuse. Die Zähler für Strom- 
stärken bis 8000 Amp besitzen eine runde 
Grundplatte aus Zinkguß. Die Kappe schließt 
sich der runden Form der Grundplatte an 
und besteht aus Zinkblech. Die Zähler über 
3000 Amp erhalten eine eckige Grundplatte, 
u. zw. besteht dieselbe für Zähler bis 6000 Amp 
aus Zinkguß, für Zähler über 6000 Amp aus 
Messingguß. Die Kappe schließt sich der 
eckigen Form der Grundplatte an und erhält 
Glaswände. 

b) Hauptstromspulen. Die Zähler für 
Nennstromstärken bis 800 Amp erhalten aus 
Flachkupfer gewickelte Hauptstromspulen; die 
Isolation besteht aus Baumwolle oder Ölpapier. 
Die Amperewindungszahl variiert je nach der 
Stromstufe zwischen 1600 und 3000. Die 
Hauptstromspulen der Zähler über 800 bis 
10000 Amp bestehen aus gebogenen Vier- 
kantkupfer oder aus einzelnen besonders ge- 
formten Kupferstücken. Bei den Zählern bis 
3000 Amp liegt die Wieklungsebene der Haupt- 
stromspulen senkrecht zur Grundplatte (siehe 
Abb. 19 und 20), bei den Zählern über 8000 bis 
10 000 Amp liegen die den Hauptstrom führen- 
den Kupferstücke parallel zur Grundplatte 
(siehe Abb. 21 und 22), so daß die Richtung des 
Hauptstromfeldes senkrecht zur Grundplatte ist. 

c) Nebenschluß. Der Nebenschluß- 
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0,07 mm Durchmesser gewickelt und erhalten ! + M, + L versehen sind. An die mit M (Ma- 


je nach der Stromstufe des Zählers je 600 bis 
1500 Windungen. 

d) Bremse. Die beiden Bremsmagnete 
sitzen unterhalb der Hauptstromspulen. Um 
eine Änderung der Magnete durch Streufelder 
zu vermeiden, sind dieselben bei den Zählern 
über 3000 Amp vollständig durch einen Eisen- 
mente] eingekapselt. Die Bremsscheibe besteht 
bei den Zählern bis 3000 Amp aus 0,8 mm 
Kupferblech, bei den Zählern über 3000 Amp 
aus 1mm Kupferblech; der Scheibendurch- 
messer beträgt in beiden Fällen 115 mm. 


schine) bezeichneten Klemmen oder Bolzen sind 
die von der Stromquelle kommenden Lei- 
tungen, an die mit L (Last) bezeichneten sind 
die nach den Verbrauchsstellen abgehenden 
Leitungen anzulegen. Der Nebenschluß der 
Zähler ist zu zwei Klemmen + V und — V 
geführt, die durch kurze Verbindungen mit den 
Hauptklemmen + M und — M verbunden sind. 
Bei Dreileiterzählern, deren Nebenschluß für 
die Nulleiterspannung eingerichtet ist, oder 
bei Zweileiterzählern, bei denen nur die Plus- 
leitung durch den Zähler geführt wird, ist 


C AC 


sanbero 


Abb. 21. 


- -æ en ne A wo 


Abb. 22, 


kreis besteht aus der Drehspule, den Abzweig- 
wıderständen, dem Vorschaltwiderstande, den 
Umschalt- und den Hilfsspulen. Sein Gesamt- e) Umschalt- und Zählwerk. Um- 
widerstand ist so bemessen, daß er bei nor- | schalt- und Zählwerk können auch in einem 
maler Spannung 11 bis 16 Milliampere führt. | besonderen Gehäuse entfernt vom Zähler 
Die Schaltung des Nebenschlusses ist dieselbe | angebracht werden. In diesem Falle dienen vier 
geblieben wie in Bekanntmachung Nr. 6 vom | Schwachstromleitungen zur Verbindung des 
T. März 1905. Von den beiden Drehspulen | Zählers mit dem Zähl- und Umschaltwerk. 
befindet sich die eine in der Mitte des Haupt- f) Sperrung. Eine Sperrvorrichtung 
stromfeldes, die andere unterhalb der Haupt- | für die Ankerachse erhalten nur die Zähler über 
stromspulen (siehe Abb. 19 und 20). Bei der Aus- | 3000 Amp. 

führungsform nach Abb. 21 und 22 liegt die eine 

Drehspule oberhalb, die andere unterhalb der 3. Schaltung. 

Kupferstücke. Die Drehspulen sind aus einfach Die Enden der Hauptstromspulen sind zu 
mit Seide besponnenem Kupferdraht von | vier bzw. zwei Klemmen oder Bolzen ge- 
ur führt, welche mit dem Zeichen 


) „ETZ" 1906, 9. 168. 


Motorzähler für Ströme über 8000 Amp. 


die — V-Klemme mit dem Nulleiter oder der 
Minusleitung durch eine besondere Leitung 
zu verbinden. Obgleich der Anker astatisch 
gebaut ist und deswegen von gleichmäßigen 
Magnetfeldern nicht beeinflußt wird, müssen 
die Leitungen doch bei Zählern für hohe Strom- 
stärken im Abstande der Anschlußklemmen 
einen Meter lang senkrecht nach unten geführt 
werden. In dieser Anordnung werden die 
Zähler in der Fabrik geeicht. Alle anderen 
stromführenden Leitungen sind in einer solchen 
Entfernung von dem Zähler zu verlegen, daß 
der Abstand der beiden Drehspulen des Ankers 
— NM, — L| dagegen zu vernachlässigen ist. 
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Das Drehmoment der untersuchten Zähler 
betrug im Mittel 2,8 gem; der Anlauf erfolgte 
unter 1 % der Vollbelastung. Der Eigenver- 
brauch betrug im Nebenschluß bei einem 220 
Volt-Zäbler 8 Watt und bei einem 500 Volt- 
Zähler 7 Watt, im Hauptstromkreis bei 
dem Nennstrom von 150 Amp 16 Watt und 
bei 6000 Amp Nennstrom 101 Watt. 


5. Eichung. 


Nachdem der Zähler eine halbe Stunde au 
Spannung gelegt worden ist, wird zunächst bei 
50 % der Nennstromstärke der Schwingungs- 
bogen des Ankers durch Verstellen der An- 
schlagstifte so eingestellt, daß der Zähler 
etwa 1%, zu viel anzeigt. Die zweite Ein- 
stellung erfolgt bei 5 oder 10 % der Nenn- 
stromstärke.. Hierbei wird die Lage der 
kleinen Hilfsspule oder der beiden Hilfs- 
spulen, die in der Nähe der Drehspule ver- 
schiebbar angebracht sind, in der Weise ge- 
ändert, daß der Zähler bei dieser Belastung 
richtig geht. 


Die Wirkung elektromechanischer Kräfte 
auf den Einsatz von Induktionsöfen !). 


Die elektromechanischen Kräfte, welche 
auf den Einsatz von Induktionsöfen wirken, 
erreichen ganz beträchtliche Werte. Ihre ge- 
naue Untersuchung ist sowohl für die Kon- 
struktion als auch für den Betrieb von Inter- 
esse. Die in Erscheinung tretenden Kräfte 
lassen sich in zwei Klassen einteilen: 


1. Gregenseitige Anziehung stromführender 
Teile im Einsatz entsprechend der An- 
ziehung zweier paralleler Leiter, welche 
vom Strom in gleicher Richtung durch- 
flossen werden. 


2. Abstoßung zwischen dem Einsatz (Se- 
kundärwindung) und der Primärspule, 
entsprechend der abstoßenden Wirkung 
zwischen zwei parallelen Leitern, welche 
von Strom in entgegengesetzter Richtung 
durchflossen werden. 


Pincheftekt. 


Über die unter 1. angeführten Kräfte 
haben s. Zt. E. F. Northrup und Carl Hering 
näheres veröffentlicht und für die bezürlichen 
Erscheinungen den Ausdruck ‚Pinch-Phäno- 
men‘ bzw. „Pinch-Effekt‘‘ eingeführt. Be- 
sondere in Betracht kommt die Veröffent- 
lichung Herings: 

„The working limit in electric furnaces 
due to the ‚„Pinch phenomena" (. Trans. 
American El. Chem. See.“, Bd. 15. 1909, 
„Metallurg. and Chem. Eng.“, Bd. 7, 1909, 
S. 266). 

Die Anziehungskraft, welche auf jedes 
stromführende Teilchen wirkt, ist so gerichtet, 
daß eine Zusammenziehung des Bades erfolgt. 
Der bezügliche Druck, welcher in der Mitte 
des Bades am stärksten ist, kann durch ent- 
> Einrichtungen gemessen werden 


(Abb. 23). Northrup gibt fürlden Druck, 
Drucamesser 
tum Generator 


Abb, 23. Messung des Pincheffektes. 


welcher in der Mitte eines flüssigen Leiters von 
kreisrundem Querschnitt ` herrscht, folgende 
Gleichung an: 


J? 


P = 77854 S` 


Hierbei bezeichnet: 
P den Druck in g/qcm, 
J die Stromstärke ın Amp, 
S den Querschnitt in qem. 
Wenn diese Formel auch nur für Leiter 
von kreisförmigem Querschnitt zutrifft. so be- 
geht man doch keinen großen Fehler bei deren 


u Nach M. Unger. Metallurgical nad Chemical Fug”. 
Rd. 10, 1912, S. 203, 5. Sp.. 13 Abb. 


Anwendung auf viereckige Querschnitte, wie 
sie in der Praxis bei Induktionsöfen vorliegen. 

Wenn Strom durch einen flüssigen Leiter 
von gleichmäßigem Querschnitt fließt, so 
verursacht der Pincheffekt, daß die Flüssig- 
keit unter einem gewissen Druck steht, ohne 
daß aber Veranlassung zu einer Zirkulation 
in der Flüssigkeit vorliegen würde. Wird nun 
aus irgendeinem Grunde der Querschnitt an 
einer Stelle etwas vermindert, z. B. durch ein 
darauf schwimmendes Ziegelstück, so wird, 
wie aus der angegebenen Formel hervorgeht, 
der Druck an dieser Stelle zunehmen. Der 
Druck in der Mittellinie des Leiters ist also 
an dieser Stelle größer und die Flüssigkeit 
wird von der Mitte des reduzierten Querschnit- 
tes horizontal nach beiden Seiten gedrückt. 
Es ergeben sich dann die in Abb. 24 dargestell- 
ten Bewegungserscheinungen. 


(nn 


Abb. 24. Zirkulation im Bad. 


Beobachtet man die Bewegungserscheinun- 
gen an der Oberfläche des Bades, so glaubt 
man eine Saugwirkung zu sehen. Diese 
nimmt bei Erhöhung der Stromstärke zu, so 
daß das Bad an der Stelle, wo die Kontraktion 
zuerst eintrat, weiter sinkt. Steigert man die 
Stromdichte noch weiter, so erreicht man eine 
Grenze, bei welcher die Flüssigkeit rascher 
nach der Seite gedrückt wird, als sie zurück- 
fließen kann. Es tritt dann S9tromunter- 
brechung ein. Ist der geschmolzene Leiter 
genügend flüssig, so wird man aufeinander 
folgendes Öffnen und Schließen des Strom- 
kreises haben, bis Erstarrung eintritt. In der 
schon angeführten Veröffentlichung ist eine 
Formel abgeleitet, mit welcher man annähernd 
diese kritische Stromdichte für den Pincheffekt 
berechnen kann. Je tiefer das Bad und je 
höher das spezifische Gewicht des geschmolze- 
nen Metalles ist, desto höher liegt der Wert 
für die kritische Stromstärke. 

Es liegt auf der Hand, daß der Pinch- 
effekt bei Induktionsöfen auftreten muß. Da 
es unmöglich ist, einen mathematisch gleichen 
Badquerschnitt selbst bei Schmelzrinnen von 
kreisförmiger Form herzustellen, so wird der 
Pincheffekt Zirkulation im Bade hervorrufen. 
Dies ist vom mera Pure non Standpunkte in- 
folge der auftretenden Mischung nur von Wert. 

Die Erfahrung hat nun gezeigt, daß das 
Pinchphänomen bei den großen Induktions- 
öfen, welche in der Stahlindustrie verwendet 
werden, keinerlei Schwierigkeiten verursacht. 
Die Stromstärken liegen in diesen Fällen weit 
unter den kritischen Werten. Hingegen er- 
schwert der Pincheffekt den Betrieb von Öfen, 
bei welchen das Bad entweder ein sehr niederes 
spezifisches Gewicht oder eine sehr hohe elek- 
trische Leitfähigkeit hat. Dies ist z. B. beim 
Aluminium bzw. Kupfer der Fall. 


Zentrilugaleffekt. 


Die Abstoßung zwischen dem Schmelzbad 
und der primären Wicklung bei einem In- 
duktionsofen bewirkt Bewegungserscheinungen, 
wie sie die Fliehkraft bei Drehung eines Bades 
von kreisrundem Querschnitt um seine Achse 
hervorrufen würde. Es ist daher nicht un- 
angebracht, diese Erscheinungen als „Zentri- 
fugalphänomen‘“ bzw. ‚„Zentrifugaleffekt‘‘ zu 
bezeichnen. 

In einer interessanten Veröffentlichung 
über: „Mechanical forces in magnetic fields‘ 
(Trans. Am. Inst. El. Eng., Bd. 29, 1910) 
hat C. P. Steinmetz theoretische Berech- 
nungen über die zwischen den Windungen eines 
Transformators herrschenden Kräfte gegeben. 
Die gleichen Berechnungen kann man bei In- 
duktionsöfen verwenden, wenn man berück- 
sichtiet, daß ein Induktioneofen in theoretischer 
Beziehung nichts anderes als ein Transformator 
mit einer einzigen kurzgeschlossenen Sekundär- 
wicklung ist. Mechanische Kräfte treten dann 
auf, wenn ein magnetisches Feld auf einen 
stromdurchflossenen Leiter wirkt. Dies ist 
zwischen der primären und sekundären Wick- 
lung eines Transformators der Fall. Diese 
Kräfte sind proportional der Stärke des Feldes 
und des Stromes. Bei Transformatoren kommt 
also das Streufeld in Frage. Ist die sekundäre 
Wicklung eines Transformators kurzgeschlos- 
sen und die primäre Wicklung unter Spannung 
gesetzt, so wird durch die Sekundärwicklung 
kein magnetischer Fluß gehen, so lange der 
Ohmsche Widerstand der sekundären Windung 
so klein ist, daß er vernachlässigt werden kann. 
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Es kommt also vor allem der induktive Snan- 
nungsabfall in Frage. ap 

Die als Abstoßung auftretenden mechani- 
sohen Kräfte kann man nach folgender Glei. 
chung berechnen: 


neh) e in gun ee Gin De iP aee ea ener 


u 8100 ez to f 
Pa f.l Á 
wobei: 


P die Abstoßung in g, 

es der induktive Spannungsabfall, 

io der Primärstrom, 
die Frequenz pro Sek, 

l der Abstand in om zwischen den 
Windungen plus der halben Stärke 
jeder Wicklung. 

Bei gewöhnlichen Transformatoren kann 
man den Ohbmschen Spannungsabfall ver. 
nachlässigen, so daß in diesem Falle er = es, 
also gleich der resultierenden Spannung ist. 
Bei Induktionsöfen ist dies nicht zulässig, da 
das Erhitzen der Charge und die Arbeit im 
Ofen auf einem verhältnismäßig hohen Wider- 
stand in der sekundären Windung begründet 
ist. Entsprechend dem Vektordiagramm in 
Abb. 27 ist 


er = ĉo V l — (% P. FP. 


Die oben angegebene Formel für die Abstoßung 
kann sowohl für den Scheibentransformator 
bh 25) als für den Röhrentransformator 
Abb. 26) angewendet werden. Bei der.ersteren 
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Abb. 26. Transformator mit 
Röhrenwicklung. 


Abb. 25. Transformator 
mit Soheibenwicklung. 


Type liegt das Bestreben vor, die Spulen 
nach der Seite zu schieben, beim Röhren- 
transformator ist dies nicht der Fall, wenn die 
beiden Windungen vollständig konzentrisch 
zueinander liegen. Beim Scheibentransforma- 
tor wirken die abstoßenden Kräfte in gleicher 
Richtung, und ihre algebraische Summe ent- 


€,- Ohm scher Spormurgsabfal 
Abb. 27. 


spricht P in der vorstehenden Formel. Beim 
Röhrentransformator wirken die Teilkräfte 
nicht parallel, sondern radial von der Mitte 
der Windungen aus. Ihre Summe entspricht 
wieder P. Beim Röhrenutransftormator streben 
diese Kräfte also außen eine Ausdehnung, 
innen eine Zusammenziehung der Windungen 
an. 


Abb. 28. Kräfte. die auf ein Bed wirken. 


Die abstoßende Kraft bei einem Induk. 
tionsofen mit einer einzigen kurzgeschlossenen 
Windung im Sekundärkreis wirkt also in 
gleicher Weise, und die Folge davon ist der 
Zentrifugaleffekt. Wenn wir von dem Pinch- 
effekt absehen, so wirken, wie in Abb. 28 ai- 
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unterbrechen. 


24. Juli 1913. 


ne 


gegeben, auf jeden Teil des Schmelzbades zwei 
Kräfte, die Schwerkraft O B und die ab- 
stoßende Kraft O A. Das Niveau des Bades 
muß sich also senkrecht zur resultierenden O C 
einstellen und daher zur Horizontalen geneigt 
sein. Da ferner der Pincheffekt danach strebt, 
den Querschnitt des Bades kreisförmig zu ge- 
stalten. so hat man eine Form des Querschnittes 
zu erwarten, wie sie auf der rechten Seite der 
Abb. 28 dargestellt ist. Diese Form entspricht 
auch vellständig den Beobachtungen am In- 
duktionsofen. Daß der Zentrifugaleffekt ganz 
beträchtliche Werte erreichen kann, ersieht 
man daraus, daß bei großen Kjellinöfen eine 
Neigung bis zu 30° beobachtet werden Kann. 


Da der Zentrifugaleffekt den geschmolze- 
nen Einsatz gegen die äußere Wand des ring- 
förmigen Tiegrels drängt, so wird dadurch 
kein Bestreben auftreten. den Stromkreis zu 
Ein solches Bestreben kann 
aber auftreten bei festen Ringen, wie man sie 
zum Anheizen der Öfen bei der Imbetrieb- 
nahme verwendet. Die Kraft, welche im Sinne 


Abb. 29. Kräfte, die auf einen massiven Ring wirken. 


der Abb. 29 den festen Ring zu reißen trachtet, 
kann wie folgt berechnet werden: 


P 


= 91 

Setzt man für P den aus der früher augegebenen 
Formel berechneten Wert ein, so erhält man 
C ing. Wenn die auftretende Kraft natürlich 
zu gering ist, um einen Ring bei gewöhnlicher 
Temperatur zum Reißen zu bringen, so kann 
sie wohl bei höherer Temperatur hierzu aus- 
reichen, wenn die Zugfestigkeit des Materials 
schon stark gesunken ist. Die Erfahrung hat 
gezeigt, daß solche Ringe beim Inbetriebsetzen 
von Induktionsöfen knapp vor ihrer Verflüssi- 
gung reißen. Man hat diese Erscheinung irr- 
tümlieherweise dem Pincheffekt zugeschrieben, 
während sie zweifellos auf den Zentrifugral- 
effekt zurückzuführen ist. 

. Der Zentrifugaleffekt verursacht eine deut- 
lich wahrnehmbare Zirkulation im Bad. Diese 
/nrkulation wurde wie folgt erklärt: Das 
Metall an der Oberfläche kühlt ab, wird also 
spezifisch schwerer und gleitet an der geneigten 
Fläche nach der Innenseite des Schmelzringes. 
Es entsteht dadurch die in Abb. 32 dargestellte 

ewegung, 


Prim. W. Pad 


Prim. W, 


Abb. 31. 


Unterteilung der primären Wicklung. 


. Man kann übrigens diese Zirkulation auch 
direkt aus dem Zentrifuzaleffekt erklären: 
Die abstoßende Kraft zwischen zwei strom- 
führenden Leitern ist uim so größer, je geringer 
deren Abstand ist. Sie wirkt daher stärker an 
der Innenseite des Yehmelzringes, und es 
resultiert eine Bewegung entsprechend der 
Abb. 33 i 

B Die rotierende Bewegung durch den 
Aentrifugaleftekt kann so stark werden, daß 
sie die Lebensdauer des Ofenfutters abkürzt. 
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Es läßt sich jedoch dieser Schwierigkeit durch 
entsprechende Maßnahmen entgegenarbeiten. 

Aus der vorstehenden Besprechung läßt 
sich folgern, daß man den Zentrifugaleffekt 
praktisch vermeiden kann, wenn man die 
Primärspulen entsprechend den Abb. 30 und 31 
unterteilt. Durch anderweitige Lage der Pri- 
märspulen kann man ihn auf ein geringeres, 
für eine gute Mischung erwünschtes Maß 
herabsetzen. Dadurch vermeidet man auch 
das Reißen der Heizriuge. Hierfür genügt auch 
ein Herabsetzen der Energie bei höheren 
Temperaturen. 


Abb. 32. Abb. 33. 


Zirkulation im Bad. 


Diese Zirkulationserscheinungen treten be- 
sonders bei großen Einheiten auf, und wir 
finden deshalb bei den Induktionsöfen von 
Friek und Hjorth die Spulen unterteilt 
oberhalb und unterhalb des Bades. 


Kombinierter Effekt. 


Der Pinch- und der Zentrifugaleffekt ver- 
ursachen eine kombinierte Bewegung im Bade, 
welche für die Entgasung und für eine gute 
Mischung von großem Wert ist. 


Abb. 31. Zirkulation im Kjellinofen mit einfachem Ring. 


Die Bewegung in einem Einrinnenofen 
System Kjellin ist in Abb. 34, die in einem 
kombinierten Induktions-Widerstandsofen Sy- 
stem Röchling-Rodenhauser in Abb. 35 dar- 
gestellt. 


NT 


Abb. 35. Zirkulationtim Iköchling-Rodenhauserschen Ofen. 


(N. B. Ein großer Teil der vorstehend 
beschriebenen Bewegungserseheinungen wurde 
vom Referenten sehon vor einiger Zeit mehr- 
fach beschrieben und erläutert. Vergleiche 

V. Engelhardt: „Elektrische Induktions- 
öfen und ihre Anwendung in der Eisen- und 
Stahlindustrie‘, „ETZ“ 1907, 8. 1051, 

1084, 1104, 1124. 

V. Engelhardt: „Über die angebliche 
Ungleichmäßigkeit der Chargen im Elek- 
trostahlofen mit Induktionsheizung'‘, 
„Stahl und Eisen“ 1910, 5. 663.) 
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AUSLANDBERICHTE. 


Argentinien. 


Die industriellen Verhältnisse Argentiniens. 


Ende vorigen Jahres hat Alfred H. Gib- 
bings in einer interessanten, von „Electrical 
Review‘‘ 1) veröffentlichten Artikelreihe „In- 
dustries and industrial conditions in 
the Argentine“ behandelt und damit ein im 
großen und ganzen zutreffendes Bild der in- 
dustriellen Verhältnisse dieses Landes gezeich- 
net. Nichtsdestoweniger enthält es verschie- 
dene, nicht zu unterschätzende Unrichtigkeiten, 
die mich veranlassen, hier auf einige von dem 
genannten Verfasser erwähnte Punkte weiter 
einzugehen. Handelt es sich doch uın ein für 
den europäischen Handel außerordentlich wich- 
tiges Absatzgebiet, dessen Import, wie die 
Übersicht (Tabelle 1) zeigt, in den letzten 
Jahren dauernd an Wert gewonnen „at und 
nächst England vor allenı von Deutschland ge- 
deckt worden ist °). 


Argentinien ist z. Zt. und wahrscheinlich 
noch auf lange Jahre hinaus kein industrielles, 
aondern ein an Landwirtschaftreiches Land. 
Viele Bedingungen darf man als erfüllt ansehen, 
die eine Entwicklung auch nach der industriellen 
Seite hin ermöglichen, doch fehlen ale Haupt- 
sache vorläufig billige Beförderungsmittel. 
De: gute Industriearbeiter wird im allgemeinen 
auch entsprechend bezahlt, die Löhne können 
aber nicht mit den europäischen und noch 
weniger mit den nordamerikanischen konkur- 
rieren. Überdies sind sie nach den verschiede- 
nen Orten und in diesen selbst wieder erheb- 
lichen und plötzlichen Schwankungen unter- 
worfen. Die Privatindustrien, die wirklich 
gute Erträgnisse zu liefern vermögen, sind die- 
jenigen, welche sich mit der Ausnutzung der 
Naturprodukte beschäftigen oder grobe mecha- 
nische Arbeiten ausführen (Mühlen, Ölfabriken, 
Weinbereitung, Bau von Eisengerüsten usw.). 
Sie müssen außerdem in der Nähe der Häfen 
etabliert sein oder über eigene Transportmittel 
verfügen, um sich bis zu einem gewissen Grade 
von den hohen Gebühren für Eisenbahntrans- 
porte frei zu machen. So wird die Firma 
Vickers & Sons in der Nähe von La Plata init 
Hilfe der Nationalregierung eine große Werft 
nebst mechanischen Werkstätten errich- 
ten. Bisher haben solche im eigentlichen Sinne 
nur mäßige Resultate gezeitigt, speziell wenn 
man sie mit den Ergebnissen anderer Unter- 
nehmungen vergleicht. Die Werkstätten der 
Regierung machen in dieser Beziehung keine 
Ausnahme. Die großen Eisenbahngesellschaf- 
ten, welche früher sehr ausgedehnte und gut 
eingerichtete Werkstätten haben anlegen lassen, 
sahen sich teils durch die hohen Unkosten, teils 
durch die von Zeit zu Zeit auftretenden plan- 
losen und für die Urheber selbst höchst schäd- 
lichen Arbeitorbewegungen genötigt, die 
Zahl der Beschäftigten zu reduzieren und die 
Tätigkeit nur noch auf das Allernotwendisste 
zu beschränken; der Bedarf wird jetzt meistens 
aus Europa gedeckt. 


Als Brennmaterial kann in Argentinien 
z. At. nur auf importierte Kohle und Petroleum 
gerechnet werden. Die Industrien, die für ihre 
Bedürfnisse Molzfeuerung verwenden, kommen 
schneller, als ihnen lieb ist, davon ab, da die 
wachsenden Holzpreise die Transportkosten für 
Kohle reichlich kompensieren. Das Petroleum 
ist in letzter Zeit um mehr als 50 97 teuerer 
geworden, da der nordamerikanische Trust den 
Markt beherrscht. Bei einmaligem Bezug von 
10 t oder mehr kostet Rohöl für Dieselmotoren 
in Buenos Aires ungefähr 105 bis 110 Papierpesos 
gegen Barzahlung, während hier sonst Zahlungs- 
fristen von sechs Monaten aufwärts bis zu zwei 
oder drei Jahren üblich sind. Manche versprechen 
sich einen guten Erfolg von der Nutzbar- 
machung der Petroleumaquellen von Commodoro 
Rivadavia, Mendoza, Salta und Jnjuy. Es 


1) Bd. 71. 1912. S. 971 fF. 

2) Der deutsche Import ist 1912 um fast 59%, zurück- 
gegangen. während die V.S. Amerika en. 13%, gewonnen 
haben. Hier liegt eine Gefahr für die deutsche Ausfuhr, 
die in den amerikanischen Handelsorganisationen wie vor 
allem in dem Kintluß der Vereinigten Staaten anf die 
argentinische Landwirtschaft und Getrierfleischindustrie 
ihre Begründung findet. Letztere hat 1912 für dos Mill. 
Goldprsos exportiert gegen 16.7 in 1903, damit allerdings 
auch dem Inland die Fleischpreise in den letzten fünf 
Jahren um Ca. 100 %o verteuernt. 3. 
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kann sein, daß für den örtlichen Bedarf die Aus- 
nutzung dieser Fundstellen eine Preiserniedri- 
gung herbeiführt, doch wird der Trust, wenn 
daraus eine Konkurrenz zu entstehen droht, 
zweifellos Mittel finden, um sie zu beseitigen !). 

Was den Außenhandel betrifft, so ist es 
schwer, wie Gibbings es tun wollte, kurz die 
Einfuhr nach Herkunftsländern und Kate- 
gorien zu verteilen, daher enthalten seine Aus- 
führungen auch bei diesem Kapitel erhebliche 
Unrichtigkeiten. So kommen die elektrischen 
Aufzüge mindestens zur Hälfte avs Nord- 
amerika und nicht, wie er angibt, aus Frank- 
reich. Belgien sendet alljährlich eine große 
Menge industrieller Erzeugnisse nach Argen- 
tinien; Tabelle 1 zeigt die Anteile der wich- 
tigsten Ausfuhrländer am argentinischen Import 
für die letzten drei Jahre. 


Tabelle 1. Einfuhr Argentiniens in 
Mill. Goldpesos). 

Aus 1910 1911 1912 
England . 109,377 | 108,638 | 118.669 
Deutschland 61,129 65,862 63,941 
Ver. Staaten von 

Nordamerika . 48,419 52,353 69,127 
Frankreich . 33,651 38,027 37,619 
Italien ; 31,776 29,346 32,487 
Belgien .... 19,599 19,485 | 20,371 
anderen Ländern | 47,820 53,100 52,640 

zusammen | 351,771 | 366,811 | 384,854 


1911 betrug der Prozentsatz, in dem diese 
Staaten der Republik Waren geliefert haben, 
für England 29,6, Deutschland 18,0, die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika 14,3, Frank- 
reich 10,4, Italien 8,0, Belgien 5,3 und für 
andere Länder 14,4. 

Für dasselbe Jahr ergibt sich hinsichtlich- 
des Imports elektrotechnischer Waren, 
deren (resamtwert 6 683 673 Goldpesos betrug, 
folgende Verteilung auf die Hauptursprungs- 
länder: 


England ... 1 660 025 Goldpes. 
Deutschland 3 448 866 z 
Vereinigte Staaten von 

Nordamerika 493 255 EN 
Frankreich 287 049 js 
Italien 96 153 = 
Belgien. . . . 87 645 e 
andere Länder 610 680 BE 


Elektrische Energie ist im Vergleich 
mit den Preisen anderer Lebensbedürfnisse 
billig. In Buenos Aires wird für Licht in Privat- 
wohnungen bei monatlicher Abrechnung für 
jede 30 x 1 installierte Kilowatt 0,29 Papier- 
pesos/KW Std und die Hälfte für die folgenden 
KW Std berechnet. Kraft kostet im Mittel 
0.15 Papierpexos/KW Std; große Konsumenten 
erhalten bis zu 0,06 bzw. 0,07 Papierpesos 
Rabatte auf den Einheitssatz der KW Std. 
Auf dem Lande, wo die Preise etwas höher sind, 
bezahlt man für Licht 0,35 bis 0,45 Papierpesos 
pro KW Std mit entsprechenden Rabatten, die 
bei den verschiedenen Gesellschaften sehr 
variieren. Der Verbrauch von Elektrizität 
ist für Licht im allgemeinen hoch. Die natür- 
lichen Verhältnisse des Landes, insbesondere 
der scharfe Kontrast zwischen Tag und Nacht 
ohne vermittelnde Dämmerung, fördern ihn, 
und überdies neigt die Bevölkerung auch in 
dieser Beziehung zu einer gewissen Verschwen- 
dung. So findet sich z. B. in ganz kleinen 
Städten öffentliche Beleuchtung mit Bogen- 
lampen oder wird dort eingeführt. 

Außer den vielen elektrischen Anlagen, die 
in Händen von Privaten oder Lokalgesellschaf- 
ten sind, aber auch nur eine relative Bedeutung 
besitzen. gibt es folgende Gruppen, die eine 
Kontrolle über die meisten Elektrizitäts- 
werke und elektrischen Tramways der 
Republik ausüben: 


1) Die Frage des Ersatzes von Kohle durch Petroleum 
ist kürzlich auch in der Generalversammlung der Deutsch- 
berseeischen Elektricitäts-Gesellschaft zur Sprache ge- 
kommen. (Vgl. „ETZ“ 1913. 8.76) f 
ie dem „Berl. Tgblt.” geschrieben wird. lassen 
neuere Rohrungen mit Sicherheit auf das Vorhandensein 
zweier großer Petroleumdistrikte schließen, u. zw. 
einmal südwärts vom Rio de la Plata bis nach Feuerland 
und zweitens in Nord- und Mittelargentirien. Die Regie- 
rung hat auf dem fiskalischen Gebiet Commodore Rivadavia 
Maßnahmen gegen eine private Monopolisierung getroffen. 
acheint aber bezüglich der Bohrungen weniger energisch 
vorzugehen wie einige Konzessionäre. Der jährliche 
Ertrag wird hier auf 1,2 Mill. t geschätzt. D. 8. 
2) 1 Goldpeso =4,10M. 


1. Cia. Alemana Transatläntioa de 
Electricidad (Deutsch- Überseeische Elektri- 
citäts- Gesellschaft), Berlin; deutsches Kapital; 
kontrolliert: 

a) Cia. Alemana Transatläntica de 
Electricidad, mit Werken, Unterstatio- 
nen und Kabelnetzen in Buenos-Aires; 

b) Cia. Argentina de Electricidad, die 
den Strom von der Cia. Alemana bekommt 
und die Vororte von Buenos-Aires im Nord- 
westen mit Wechselstrom versorgt; 

c) Cia. Tranvia Electrico de Quilmes, 
mit einer elektrischen Straßenbahnlinie 
(seit kurzem doppelspurig) zwischen Buenos 
Aires und Quilmes!?); 

d) Cia. Luz y Fuerza de Mendoza, mit 
hydro-elektrischem Werk, Kraftübertra- 
gung, Unterstationen, Kabelnetz und Stra- 
Benbahn in Mendoza; 

e) The Chilian Electric Tramway and 
Light Co., mit Werken, Unterstationen 
und Straßenbahn in Santiago de Chile und 
Valparaiso; 

f) La Transatlántica in Montevideo, mit 
einem Werk und Straßenbahnlinien in 
Montevideo (Uruguay). 


2. M. Herlitzka y Cia., Sociedad para 
Empresas Electricas, Buenos Aires; argen- 
tinisches und französisches Kapital; kontrol- 
liert: 

a) Cia. Anglo-Argentina de Electri- 
cidad, mit Werken in Chascomus, Tandil, 
Mercedes de Buenos Aires, Villa Maria, 
Villa Mercedes, Bell-Ville, Salta, Guale- 
guay, Chivilcoy, Gualeguaychu, Concordia, 
Concepcion del Uruguay, Moreno und San 
Miguel; 

b) Cia. Andina de Electricidad, mit 
hydro-elektrischen Werken, Kraftübertra- 
gung, Unterstationen und Werken in San 
Juan; 

c) Cia. de Eloctricidad del 
Werk in Necochea; 

d) Cia. General de Electricidad de 
Cordoba, mit Werken, Kraftübertragung, 
Unterstation und Kabelnetz in Cordoba; 

e) Cia. Luz v Trarsvias del Norte, mit 
Werk und Straßenbahn in Salta; 

f) Sociedad la Electrica, mit Werk 
in Bragado; 

g) Cia. General de Ferro-Carriles Eco- 
nomicos, mit Schmalspurbahn, elektri- 
schem Werk und elektrischer Straßenbahn 
in Corrientes, sowie mit Elektrizitätswerk 
und Telephonnetz in Resistencia; 

h) Cia. Incineradora de Basuras, für 
die Kehrichtverbrennung der Stadt Buenos 
Aires mittels vier großer Anlagen. 


3. J. G. White & Co., London; eng- 
lisches und nordamerikanisches Kapital; kon- 
trolliert oder ist in anderer Hinsicht eng ver- 
bunden mit: 

a) Cia. de Tranvias Electricos La- 
croze, mit Elektrizitätswerk und ungefähr 
90 km Straßenbahn in Buenos Aires und in 
den Vororten; 

b) Cia. de Luz y Fuerza, mit Zentralen. 
Kraftübertragung. Unterstationen und 
Kabelnetz in Cordoba; 

c) Cia. de Tranvias Flectricos de Cor- 
doba, mit elektrischen Straßenbahnlinien 
in Cordoba; 

d) Cia. de Tranvias Electricos de 
Santa-Fe, mit der Konzession für eine 
Zentrale und die elektrischen Straßenbahn- 
linien in Santa-Fe. In dieser Stadt ist das 
existierende Elektrizitätswerk Besitztum 
der Munizipalität und kann als Muster 
einer schlecht verwalteten Anlage gelten. 


4. Cia.Anglo-Argentina de Tranvias 
de Buenos Aires, unter der Kontrolle der 
Société Générale de Tramways in Brüssel 
mit fast 600 km elektrischen Straßenbahnlinien 
in Buenos Aires. 


5. Cia. de Electricidad de la Pro- 
vincia de Buenos Aires, London; eng- 
lisches und deutsches Kapital: mit Elektrizi- 
tätswerken in verschiedenen Städten in und 
außerhalb der Provinz Buenos Aires. 

6. Cia. de Electricidad del Rosario 
(Rosario de Santa-Fe), Brüssel; belgisches und 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 786. 


Sur, mit 
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deutsches Kapital; mit Zentralen, Unterstatio- 
nen und Kabelnetz in Rosario; kontrolliert 


dort 


Cia. General de Tranvias Electri. 
cosg, Rosario, mit den elektrischen Straßen. 
bahnlinien dieser Stadt. 

7. The River Plate Electrie Light 
& Power Co., London; englisches Kapital: 
mit Elektrizitätswerken und elektrischen Stra. 
Benbahnlinien in La Plata und Werken in 
Santiago del Estero und Tucuman; in dieser 
letztgenannten Stadt wird das Werk in Inter. 
essengemeinschaft mit demjenigen der La 
Electrica del Norte betrieben. 


8. Cia. 


die 


Buenos 


The 
Co., 


Straßenbahnlinien in Bahia Blanca. 


10. Cia. Italo-Argentina de Electri. 
cidad (Konzern Tosi, Pirelli, Tecnomasio Brown 
Boveri, „Motor‘“‘), Buenos Aires; italienisches 
Kapital; mit einem Elektrizitätswerk inDolores 
und einer Konzession für die Stadt Buenos 
Aires. Diese Konzession ähnelt sehr derjenigen 
der Cia. Alemana Transatlantica de Electrici- 
dad mit noch dazu verschärften Bedingungen 
bezüglich Fusion oder Verkauf der Gesellschaft 
an andere Konzerne. In nächster Zeit wird die 
Italo-Argentina den Kampf mit der Alemana 
Transatlantica aufnehmen !). 


11. Cia Hidro-Electrica Tucumana. 
Buenos Aires; argentinisches Kapital; sie hat 
mit großem Geldaufwand ein hydro-elektrisches 
Werk, eine 44 000 V-Kraftübertragung, Unter- 
stationen und Kabelnetz in Tucuman gebaut. 
Diese Installation ist in der zweiten Hälfte 1912 
in Betrieb gekommen. 

Bezüglich hydro-elektrischer Werke ist zu 
bemerken, daß allerdings Wasserkräfte vor- 
handen sind, ihre Ausnutzung indessen sehr 
große Kosten verursacht und die Wassermengen 
überdies 
Electrica Tucumana z. B. hat ihr erstes Kraft- 
werk zunächst für 3000 KW ausgebaut, im 
vorigen Jahre während vier Monaten aber nur 
Wasser für knapp 1000 KW gehabt. 
gestalteten sich die Verhältnisse gegen Ende des 
letzten Jahrzehntes während mehr wie drei 
Jahren für die Cia. de Luz y Fuerza in Cordoba. 
Wenn man berücksichtigt, daß die Unterneh- 
mungen dann kostspielige Dampfreserven bauen 
müssen, so erkennt man die hierzulande beson- 
ders dringende Notwendigkeit, die Verhältnisse 
vor Ausführung der Anlagen sorgfältig zu stu- 
dieren, was zum Schaden der Aktionäre leider 
nicht immer geschieht. 
anlagen existieren außer den hydro-elektrischen 
Werken von Mendoza, Cordoba, San Juan, 
Tucuman, Jujuy und Catamarca vorläufis 
keine von Bedeutung. Für die Ausnutzung der 
Stromschnellen des Rio Uruguay bei Salto 
liegen zwei Projekte vor, eines von Piaggio. 
das die Schiffbarmachung des Flusses nicht be- 
rücksichtigt und wegen der ungünstigen Hoch- 
wasserverhältnisse und schlechten Disposition 
der Anlagen die zur Verfügung stehende Energie 
nur sehr unvorteilhaft verwertet. 
ein von einer französischen Finanzgruppe unter- 
stützter Ingenieur, hat dagegen in einem zweiten 
Projekt alle Vorteile der Situation ausgenutz! 
und die Frage der Schiffbarmachung des Flusses 
zwischen dem Hoch- und Niederuruguay sehr 
zweckmäßig gelöst, ebenso die Aufgabe. die 


Aires; 
Werken in Jujuy, Santiago del Estero und Tucu. 
man und der elektrischen Straßenbahn in 
Tucuman. 


9. The Pacific Railway Co., London: 
englisches Kapital; kontrolliert die 
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La Electrica del Norte, 
argentinisches Kapital; mit 


Bahia Blanca Light & Power 
mit Zentrale und den elektrischen 


bedeutend variieren. Die Hidro- 


Ähnlich 


An Wasserkraft- 


Mollard. 


Winters und Sommers zur Verfügung stehende 
Kraft mit den niedrigsten Herstellungskosten 


dienstbar zu machen. 


Vorläufig ist es noch 


nicht gestattet, näheres über die Entwürfe mit- 
zuteilen. 


L. J. Sidler. 


Soeben teilt uns der Verfasser weiter fol- 
gendes mit: 

Argentinien macht z. Zt. eine sehr unan- 
genehme kommerzielle Krisis durch, die Folge 
unbesonnener Geldwirtschaft in den letzten 
Jahren. \ 
in Zahlungsschwierigkeiten, so daß sich größte 
Vorsicht empfiehlt. Der Verkauf von Maschinen 
im allgemeinen und von elektrischen AT- 


Nennenswerte Häuser befinden sich 


. „BETZ“ 1913. 8. 290. 
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tikeln im speziellen hat unter den obwaltenden 
Verhältnissen besonders zu leiden, da Buenos 
Aires der Kampfplatz im Wettbewerb der inter- 
nationalen elektrischen Industrie ist und die 
scharfe Konkurrenz die Preise fortgesetzt 
drückt. — Die Firma M. Herlitzka y Cia., 
Sociedad para Empresas Electricas hat 
sich weiter die Kontrolle von drei Elektrizitäts- 
werken gesichert: General Sarmiento, in der 
Nähe von Buenos Aires, Nueve de Julio und 
Bolivar (Provinz Buenos Aires). Andere wich- 
tige Verhandlungen dieser Art schweben. — 
Für die Finanzierung der elektrischen Bahn 
Buenos Aires-La Plata ist eine Gesellschaft 
gegründet worden, doch muß man damit rech- 
nen, daß die kapitalkräftigste Eisenbahngesell- 
schaft Argentiniens (Gran Sud) auf alle Weise 
versuchen wird, eine ihr lästige Konkurrenz zu 
beseitigen. — Die Cia. Italo-Argentina de 
Electricidad beginnt dieser Tage mit der 
Kabelverlegung im Zentrum von Buenos Aires 
und glaubt, im April nächsten Jahres Strom 
abgeben zu können. — Über die öffentliche 
Beleuchtung von Rosario de Santa-Fe hat 
der Munizipalrat noch keine Entscheidung ver- 
öffentlicht. Die Straßenbahngesellschaft, welche 
durch den letzten Streik ihrer Angestellten 
schwere Verluste erlitten hat, will durch zweck- 
mäßige Maßregeln ihrem Betrieb eine rentable 
Grundlage geben. — Die Stadt Santa-Fe be- 
absichtigt wegen der ungünstigen Resultate, 
die der Betrieb des städtischen Elektrizitäts- 
werkes gehabt hat, sämtliche Installationen an 
eine Privatfirma zu übertragen. L. J. S. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die dielektrischen Verluste in Guttapercha. 


[G.L.Addenbrooke, The Electrician, Bd. 70, 
1913, S. 673, 5 Sp. 3 Abb.] 


Nach einer Methode, die in einem Aufsatz 
des „The Electrician‘‘ Bd. 68, 1912, S. 829 be- 
schrieben war, hat Addenbrooke die dielektri- 
schen Verluste von Guttapercha an Platten von 
500 gem Fläche und 0,065 mm Dicke bei ver- 
schiedenen Periodenzahlen und Temperaturen 
en ‚Er findet, daß der Verlust bei nie- 
ngen Periodenzahlen nicht mit diesen propor- 
tional wächst, sondern daß derselbe bei den 
kleinen Periodenzahlen größer wird. Für die 
untersuchte u taperoha ergab sich der Lei- 
stungsfaktor nach der folgenden Tabelle: 


Periodenzahl Leistungsfaktor 
46 0,04 
12 0,055 
6 0,063 
3 0,072 
1,5 0,075 


‚Über 40 Perioden hinaus bis etwa 5000 
scheint der Leistungsfaktor konstant zu blei- 
en, was auch von anderen Experimentatoren 
gefunden wurde. 
i Der Verlust pro Wechsel wird bei den nie- 
nigen Periodenzahlen in einen konstanten und 
sen variablen Teil zoneg: und die Messung 
is zur Periodenzahl 0, also für Gleichstrom, 


urchgeführt. E ibt si 
Resultat: 8 ergibt sich dann das folgende 


f Relati Teilung der Verluste 
Perioden. elative Verluste | pro Wechsel in 


zahl 


ee 
wäohsel Konstante Variable 


Gleich- | 
strom l a Er eu 
DE 20 100 ı 38 62 
10 3 94 38 56 
9’ 89 89 38 51 
430 | 160 80 38 — 42 
8'0 276 69 38 3l 
60 480 62 | 38 24 
A 830 52 38" 14 
100 | 1440 45 38 ` 7 
2,0 | 1830 44 38 | 6 


Zum Schlusse b j 
espricht der Verfasser 
noch den Temperaturkoeffizienten bei Wechsel- 


st aturkoef 
le der sehr viel niedriger ist als bei Gleich- 
Hn. 
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Demonstrationsapparat für das Faradaysche 
Gesetz. 


Die Göttinger Rheostaten- und Schalt- 
tafelfabrik, Gebr. Ruhstrat, Göttingen, 
bringt in ihrer Liste 24 einen Apparat zur Vor- 
führung des Faradayschen Geaetzne. Wie 
die Abb. 36 zeigt, besteht der wesentlichste 
Teil in einem zweiarmigen Wagebalken, an 
dessen kürzeren Arm die Kathode aufgehängt 
ist; der längere Arm des Balkens endigt in 
einen Zeiger, der vor einer Teilung spielt. 
Zu Beginn des Versuches stellt man durch 
Aufsetzen von Reitergewichten den Zeiger auf 
Null ein. Schaltet man zwei solcher Apparate 
hintereinander, vondenen dereineseine Kathode 
in Silberlösung, der andere die seinige in Kupfer- 
lösung tauchen läßt, so wird entsprechend dem 
Verhältnis der Äquivalentgewichte in der- 
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des wohlhabenden Westens, mit der Zeit 
wird sie wohl auch den minder Bende 
zugänglich gemacht werden. (,Frankf. Ztg.“‘) 


Selbstanschlußbetrieb in England. 


In Newport (Mon.) bestehen außer dem 
staatlichenFernsprechamt mit 1200 Teilnehmern 
zwei Vermittlungsanstalten der vormaligen 
National Telephone Co. mit 1100 und 200 An- 
schlüssen. Nachdem die Anlagen der Gesell- 
schaft auf den Staat übergegangen sind, hat 
die Regierung beschlossen, sämtliche Anschlüsse 
in Newport in einem Amt zusammenzufassen 
und zu diesem Zweck eine neue Vermittlungs- 
anstalt zu bauen. Diese soll für den Selbstan- 
schlußbetrieb eingerichtet werden und eine Auf- 
nahmefähigkeit von vorläufig 5000 Leitungen 
erhalten. (,The Electrician‘.) 


Abb. 86. Apparat’zur Vorführung des Faradayschen Gesetzes. 


selben Zeit über dreimal so viel Silber als 
Kupfer abgeschieden. Es genügt, 5 bis 10 Minu- 
ten mit 0,1 bis 0,2 Amp. zu elektrolysieren, 
um mit den Reitergewichten die abgeschiedenen 
Metallmengen bestimmen zu können. Be- 
schickt man die eine Zelle mit Kupfersulfat- 
lösung, die andere mit Kupferchlorürlösung, 
so scheidet sich aus der Chlorürlösung, In 
welcher das Kupfer einwertig ist, also ein 
doppelt so gro 8 Äquivalentgewicht hat 
wie gewöhnlich, in der gleichen Zeit doppelt 
so viel Kupfer ab wie aus der Sulfatlöung, 
in der das Kupfer zweiwertig ist. Allerdings 
wird die Chlorürlösung an der Luft bald oxy- 
diert, so daß man ın Wirklichkeit weniger 
Kupfer erhält. 

Da 0,1 Amp in 10 Minuten nur rund 20 mg 
Kupfer aus einer Kupfersulfatlösung abschei- 
den, beilängerer Versuchsdauer oder stärkerem 
Strom aber Störungen auftreten, so müssen die 
Wagen entsprechend empfindlich sein und 
natürlich vorsichtig behandelt werden. 

Die Wage kann auch als hydrostatisch: 
Wage und eine Zelle als hochempfindl'ches 
Voltameter benutzt werden. 


A. 
Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Bericht über den Turiner Telegraphisten- 
wettstreit. 


Geronimi, der Förderer und Organisator der 
Volta-Feste und des ersten internationalen Tele- 
aphistenkongresses im Jahre 1899 sowie des 
internationalen Bureaus von 1911, hat einen ein- 
gehenden Bericht über den Telegraphistenwett- 
streit herausgegeben, der gelegentlich der Welt- 
ausstellung in Turin im Jahre 1911 abgehalten 
wurde. Wir habens. Zt. über die wesentlichen Er- 
ebnisse des W ettstreits, beidem auch eine Anzahl 
deutacher Telegraphenbeamten Preise davon- 
trugen, berichtet !). Wer sich näher unterrichten 
will, findet in dem vorliegenden Band, dessen 
französischer) Text mit vorzüglichen Abbil- 
ungen versehen ist, reiches Material. Die Aus- 
führungen in dem Hauptteil, der 184 Seiten 
umfaßt, betreffen die Organisation und den Ver- 
lauf des Wettstreits, die gestellten Anforderun- 
en und die Leistungen der Teilnehmer und 
reisträger, die geselligen Veranstaltungen, die 
\olta Fuldi thenien nach Como usw. Ein 
Anhang enthält Angaben über frühere Tele- 
graphistenwettstreite, Dokumente zu der Tu- 
riner Veranstaltung, Ansichten der Presse des 
In- und Auslandes, eine Zusammenstellung 
der Preise und anderes. Für die Teilnehmer 
wird der Bericht ein wertvolles Erinnerungs- 
zeichen sein. 


Fernsprecher in Krankenhäusern. 


In London sind viele Kliniken mit Kirchen, 
Musiksälen, Theatern usw. telephonisch ver- 
bunden, weil es für die Patienten von heil- 
samem Einfluß ist, wenn sie auch auf dem 
Krankenbett den Gottesdienst nicht zu ent- 
behren brauchen, gute Musik hören können u. 
dergl. Einstweilen beschränkt sich die Ein- 
richtung allerdings noch auf die Privatkliniken 


t) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 1016, 1063, 1214. 


Zur Verstaatlichung der Anlagen der National 
Telephone Co.) 


Das britische Oberhaus hat die Berufung 
der National Telephone Co. gegen die Ent- 
scheidung des Appellhofs in Angele enheit der 
Verstaatlichung der Fernsprechanlagen ver- 
worfen. (,The Electrician‘‘.) 


Neue Anlagen. 


Die Eastern Telegraph Co. und die Eastern 
Extension Co. wollen ein neues Kabel von 
LandsEnd(England)über Suez,Aden,Co- 
lombo, renang und Singaporenach Hong- 
konglegen. Aufden Teilstrecken Malta—Alexan- 
drien und Penang—Colombo ist das Kabel be- 
reits ausgelegt. Die Kosten der ganzen Linie, 
deren Länge sich auf 19 000 km beläuft, werden 
rund 21 Mill. M betragen. Nach Vollendung 
des Kabels wird beabsichtigt, die Telegramme 
ohne Umtelegraphierung mit Relaisübertragern 
unmittelbar von Bombay nach London zu geben, 
wodurch die Beförderung von Bombay nach 
London um zwei Stunden 20 Minuten, die von 
Colombo nach London um drei Stunden 
50 Minuten beschleunigt werden wird. Zurzeit 
findet eine Umtelegraphierung statt in Lissa- 
bon, Gibraltar, Malta, Alexandrien, Aden und 
Bombay. (oT: u. F.-Technik‘“‘, nach ,Tele- 
graph u. Teleph. Age) 

Die griechische Telegraphenverwaltung hat 
zwischen den Inseln Chios und Metelin ein 
Kabel ausgelegt und für den internationalen 
Verkehr eröffnet. 

Für die Central and South American Tele- 
graph Co. verlegt der Kabeldampfer „Stephan“ 
ein in Nordenham hergestelltes 1430 km langes 
Kabel zwischen Panama und Santa Elena 
in Ecuador. Das Kabel wird den gesamten 
Verkehr von und nach Peru, Chile und Argen- 
tinien wesentlich beschleunigen; im übrigen 
bildet es den Anfang einer weiteren Ausdehnung 
der Central and South American Telegraph Co. 
mit neuen Linien von Argentinien nach Santos 
und Rio de Janeiro. Es besteht dann eine voll- 
re amerikanische Verbindung zwischen 
New York und Brasilien. (,,T. u. F.-Technik‘“.) 

Zwischen Marseille und Algier soll ein 
neues Telegraphenkabel ausgelegt werden. 
(„„Zeitschr. f. Schwachstr.‘‘.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Vergleich der Wirkungsweise gedämpfter 
und ungedämpfter Schwingungen. 


[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 342.] 


Zur Entscheidung der Frage, ob gedämpfte 
oder ungedämpfte Schwingungen bei ihrer Aus- 
breitung über die Erdoberfläche stärker absor- 
biert werden, sind schon mehrfach in Amerika 
Versuche angestellt worden, aber bei den 
mäßigen bei den Versuchen überbrückten Ent- 
fernungen war kein Unterschied festzustellen. 
Kürzlich haben von der Station Arlington aus 
Versuche auf größere Entfernungen stattge- 
funden. Benutzt wurde ein durch Gleichstrom 
von 500 V gespeister 30 KW -Lichtbogen, der 


1) Vgl. „ETZ" 1913, S. 623. 
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bei 41 000 m Wellenlänge einen Antennenstrom 
von 47 bis 53 Amp erzeugte und eine Funken- 
strecke, die 100 bis 120 Amp in der Antenne her- 
vorrief. Wie sorgfältige Messungen der emp- 
fangenen Ströme ergaben, u sich auf 950 km 
Entfernung (St. Augustine, Florida) und sogar 
auf 1450 km (New Orleans und Key West) kein 
Unterschied in der 2 B0 Pon, Dagegen wur- 
den im Verkehr mit Colon (2900 km) die 
ungedämpften Schwingungen bei Nacht und 
bei Tage empfangen, während die ungedämpf- 
ten nur in der Nacht ankamen. Versuche zwi- 
schen Arlington und dem Kreuzer ‚Salem‘, 
der von Amerika nach Gibraltar und zurück 
fuhr, hatten das Ergebnis, daß auf 2250 km 
Entfernung die ungedämpften Schwingungen 
bei Tage ebenso gut oder besser ankamen als 
die gedämpften, obwohl die zur Erzeugung der 
lotzteren aufgewandte Energie mehr als doppelt 
so groB war. Auf 3380 km wurde beständig emp- 
fangen, manchmal auch auf größere Entfer- 
nungen, wobei die ungedämpften Schwin- 
gungen stets lauter waren. 


Dämpfung tunkentelegraphischer Wellen 
durch Mauern. 


G. Alfani, der Leiter des Observatoriums 
in Florenz, hat auf Anregung Marconis in dem 
Florenzer Dom eine funkentelegraphische Emp- 
fangsanlage eingerichtet, deren Antenne im 
Innern der Domkuppel autgenanni ist, so daß 
alle Teile der Anlage sich innerhalb eines völlig 
eschlossenen Raumes befinden. Bei in der 
Nacht angestellten Versuchen konnten Nach. 
richten aus Paris, Toulon und Madrid gut auf- 
genommen werden, die Empfangsstärke war 
nur wenig geringer als bei einer Anlage in freier 
Luft. (,Berl. Börs.-Cour.‘“.) 


Geringe Benutzung der Funkentelegraphen- 
station Libau. 


Die Station Libau, die mit einem Auf- 
wande von 60000 Rbl errichtet worden ist 
und einen für einen starken Verkehr berech- 
neten Beamtenstand besitzt, hat bis jetzt nur 
wenige Telegramme zu befördern gehabt. 
Diese geringe Inanspruchnahme ist darauf 
zurückzuführen, daß die Kriegsschiffe bereits 
im Kriegshafen eine eigene Station besitzen, 
daß die in der Ostsee verkehrenden Schiffe 
bis auf die Passagierdampfer der Ostasiatischen 
Gesellschaft, mit geringer Ausnahme keine Vor- 
richtungen für die drahtlose Telegraphie be- 
sitzen, und daß der Tarif — 38 Kp für das Wort 
— zu hoch ist. Die Station Riga weist zwar 
infolge der Eisstauungen im Rigaischen Meer- 
busen, welche die in Not geratenen Schiffe, 
ohne Rücksicht auf die hohen Gebühren zur 
Benutzung des Telegraphen veranlassen, ein 
Jahreseinkommen von 3000 Rbl auf, doch ar- 
beitet die Station gleichwohl mit erheblichem 
Verlust, da die Unterhaltungs- und Betriebs- 
kosten jährlich 6000 Rbl betragen. (,Rigaer 
Tagebl.‘‘.) 


Drahtloses Fernsprechen. 


Bei Versuchen mit drahtlosem Fernsprechen 
von der Telefunkenstation Nauen bei Berlin 
ist pute Verständigung mit Norddeich und auf 
größere Entfernungen bis zu 700 km erzielt 
worden. Der Staatssekretär des Reichspost- 
amts hat die Station besichtigt und sich von den 
Erfolgen überzeugt. (,„Hamb. Nachr.‘“.) 


Der „Pupin-Induktor‘“. 


[The Electrician, Bd. 71, 1913. S. 381, nach 
El. Rev. & West. El.] 


Pupin hat einen Induktor erfunden, der 
die Empfindlichkeit und Abstimmbarkeit von 
Empfangsstationen für drahtlose Telegraphie 
erheblich verbessert. Die Vorrichtung besteht 
im wesentlichen aus einem rotierenden Anker, 
der mit dem Empfangsstromkreise verbunden 
ist und von den ankommenden Wellen derart 
beeinflußt wird, daß er den empfangenen Strom 
verstärkt. Der Induktor ermöglicht den gleich- 
zeitigen Sende- und FEmpfangsverkehr mit 
mehreren Stationen und läßt sich auch in der 
Kabeitelegraphie und in Fernsprechleitungen 
verwenden. 


Einfluß eines Vulkanausbruchs auf den funken- 
telegraphischen Verkehr. 


Der Vulkan Katmai in Alaska hat sich im 
Jahre 1912 durch eine Reihe heftiger Aus- 
brüche bemerkbar gemacht. Dabei ist von 
zwei Landstationen in Alaska und von zwei in 
der Nähe befindlichen Schiffen beobachtet 
worden, daß an den Tagen der stärksten Erup- 
tionen ein funkentelegraphischer Verkehr un- 
möglich war. (,„Marconigraph‘.) 


Energieverbrauch des Telefunkensystems bei 
Verkehr zwischen Amerika und Deutschland. 


Bei dem am 12. Juli mit der Hochfrequenz- 
maschine System Graf Arco begonnenen Ver- 
suche gelang es, mit einem Energieaufwand 
von nur 6 KW zwei Telegramme von 28 Wor- 
ten von Amerika (Sayville) nach Nauen zu 
übermitteln. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Zur Berechnung von Anlaßwiderständen und 
Motorsicherungen. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 30, 1912, 
S$. 657 u. 685]. 


E. Jasse sucht analytisch festzustellen, 
welchen Leiterquerschnitt man dem Wider- 
standsmaterial auf den einzelnen Stufen eines 
Anlassers für einen Nebenschlußmotor 
geben soll, damit er sich nicht zu sehr 
erwärmt, und nicht zu viel Material ver- 
braucht wird. Auf der Stufe » nach der Zeit t 
sei der stationäre Strom, der dem Lastmoment 
M entspricht ù}; auf diesen Wert sinkt der 
Strom auf jeder Stufe von dem Anfangswert 
¿xi zur Zeit v—ı nach unendlich langer Zeit 
nach einer Exponentialfunktion 
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s ist das Verhältnis des Gesamtwiderstandes 
auf zwei aufeinanderfolgenden Stufen, oder 
das Verhältnis zweier Geschwindigkeitsdifte- 
renzen und gewöhnlich gleich 15, > ist das 
Verhältnis des Stromes nach Abschalten einer 
Stufe zum stationären Strom ?,. Mit T. ist 
Er nlauiszeilk onstanie bezeichnet; sie ist 
gleic 


T= y (us — ur ), 


wobei @ das Trägheitsmoment der bewegten 
Massen, ws die Winkelgeschwindigkeit an der 
Grenze zwischen Generator und Motor, wr die 
zur Zeit t auf der Stufe » herrschende bedeutet. 
Die Zahl der Stufen die nach einer geometri- 
schen Reihe abzustufen sind, kann man aus 
der Gleichung rechnen: 


— 1i 
Tn — sn sj ’ 
wo rn der Anker- und r, der gesamte Anlaß- 
widerstand sind. Bei der Berechnung des Quer- 
schnittes muß die Wärmezeitkonstante T 
des Materials im Verhältnis zur Anlaufzeitkon- 
stante berücksichtigt werden. Die gesamte 
Zeitdauer bis zum Ende der »-ten Schaltperiode 
ist 
sn— l ¿S — 1 
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Q 
n= M 


Das gesamte Volumen des Anlaßwiderstandes 
rechnet man aus 


y= +30 YA 
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hier ist m die spezifische Belastung des Ma- 
teriales, A das Arbeitsvermögen der bewegten 
Massen, A = r , bei stationärer Dreh- 
zahl. Das Volumen wird für : =- 1,5 am 
kleinsten, nämlich V = 6,75. . Die Wärme- 


kapazität V.m.T ist also zumindest die 
6,75-fache kinetische Energie der zu beschleu- 
nigenden Massen, also unabhängig von den 
Motorkonstanten. Bei einem Wirkungsgrad 
von 0,9 werden zumindest 82,5 9% der gesamten 
vom Netz beim Anlassen zugeführten Energie 
in den Widerständen in Wärme umgesetzt. 

Bei Sicherungen in Motorstrom- 
kreisen empfiehlt es sich, den Grenzstrom 
niedriger zu wählen, dafür aber eine Siche- 
rung mit höherer Zeitkonstante zu be- 
nutzen. Diese letztere hängt von dem Verhält- 
nis der Anlaufzeitkonstante zur Wärmezeit- 
konstante A ab. Für kleine Werte hierfür ge- 
nügt es, die Sicherung für den effektiven Strom 
zu berechnen, der während der Anlaufszeit 
durch den Motor geht. Beirn einstufigen An- 
lassen muß die Zeitkonstante der Sicherung 
so gewählt werden, daß die Bedingung erfüllt 
ist 

se 2 — 24, +4? 
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24. Juli 1913. 


Zum Sohlusse wird nachgewiesen, daß di 
geleiteten Formeln auch für den Remoa 
gelten. Ghi. 


Beleuchtung und Heizung. 


Projector-Lampe. 


Unter dem Namen „Projector - Lampe“ 
bringt die Philips - Metall - Glühlampenfahrik 
A.-G., Eindhoven (Holland), eine neue Metall. 
drahtlampe auf den Markt, welche nach ähn. 
lichen Gesichtspunkten wie die von uns früher 
beschriebene Focuslampe!) konstruiert ist. 

‚. Die Projector-Lampe gibt sowohl in seit. 
licher Richtung wie auch nach unten fast 
dieselbe Lichtstärke, wodurch also eine gleich- 
mäßige Beleuchtung der Objekte erzielt 
wird. Dieser Effekt wird dadurch erreicht, 
daß die Drähte, nicht wie bei gewöhnlichen 
Lampen, auf, der Mantelfläche eines Zylinders, 
sondern auf der eines Kegels angeordnet 
sind. Bei einer gewöhnlichen Lampe ist die 
senkrecht zur Lampenachse gemessene Licht- 
stärke die größte, Wahrend die Lichtans- 
strahlung in der Richtung der Achse arm ge- 
ringsten ist, weil die ausstrablenden Flächen 
im ersteren Falle größer sind als im letzteren. 
Im zweiten Falle kommt nur die ringförmige 
Projektion des zylindrisch gespannten Draht- 
bündels nach unten für die Liohtausstrahlung 
in Frage, während das seitwärts ausgestrahlte 
Licht von der ganzen Länge der Fäden, die 
die Mantelfläche des Zylinders bilden, stammt. 

Bei der Projector-Lampe sind die Drähte 
kegelförmig mit 90° Scheitelwinkel gespannt, 
u. zw. so, daß deren Projektion senkrecht zur 
Lampenachse ebenso gro ist wie diejenige in 
der Verlängerung der Achse. Da die ausstrah- 
lenden Flächen dieselben sind, muß auch die 
Lichtstärke in beiden Richtungen die gleiche 


Abb. 37. Vergleich der Lichtausstrahlung einer Projektor 
Lampe für 82 HK (Kurve A) mit der einer gewöhnlichen 
Metalldrahtiampe für ‘2 IK (Kurve B). 


sein. Aus den Kurven der Abb. 37 ist der 
Vorteil der Projector- Lampe gegenüber gewöhn- 
lichen Lampen erkennbar; er ist um so größer, 
weil die neue Lampe in vertikaler, horizontaler 
oder schräger Lage gebrannt werden kann, ohne 
daß von dem nutzbaren Lichteffekt etwas 
verloren geht. Durch die günstig gewählte 
Kolbenform ist es möglich, den oberen Teil der 
Lampen mit weißem Emaillelack zu bedecken. 
so daß sie das wenige Licht, das in dieser ftch- 
tung ausgestrahlt wird, reflektieren, wodurch 
sich der Lichteffekt noch erhöht. Der Ver- 
brauch beträgt 1 Watt pro mittlere sphärische 
Kerze. Die Lampen sind einfach und zweck- 
mäßig konstruiert, was ihrer Stabilität zu gute 
kommt und können für jede beliebige Spannung 


und Kerzenstärke geliefert werden. f 
Ph. MGE. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Studien über Schutz und Schutzapparate für 
elektrische Bahnen. 

[E.C. F. Creighton, F. R. Shavor und R. P 

Clark. Proc. of the Americ. Inst. of El. Eng.» 

Bd. 31, 1912, 8. 659.) | 

In der vorliegenden sehr lehrreichen Arbeit 


handelt es sich umm Überspannungsschutzappa- 
rate; sie bringt nicht neue Theorien, sondern 


. mehr Detailstudien, und dürfte daher von grü- 


Berem praktischen Nutzen sein. Die Apparate, 
die eingehend behandelt werden, sind die 
Aluminiumzelle für Gleichstrom und der Nieder- 
pann unera irea ENT mit magnetischem Cre- 
bläse, wie erin Deutschland von der Allgemeinen 
Elektricitäts- Gesellschaft, der Dr. Paul Meyer 
A.-G. und anderen Firmen gebaut wird. 
Zunächst weisen die Verfasser darauf hin. 
daß die Art der Leitungsinstallation ın elektr: 
schen Fahrzeugen oft gerade die Isolation der 


H) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 567. 
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Matorgehause | 
Abb. 38. 


mit dem einen Pole unmittelbar an den Ableiter 
angeschlossen sind, damit der Verzögerung der 
fortschreitenden Ladung in der Drosselspule 
nicht eine gleich große Verzözerung in der 
Zuleitung bis zum Ableiter gegenübersteht, 
und so der Wert der Drosselspule illusorisch 
wird. Die Anordnung der Abb. 38 ist daher 
besser als die nach Abb. 39. 


Stromobnehmer 


Fahrschalter 


Mot i 
inden tolen 0 orgehause 


Abb. 99. 


.. Recht interessant sind die Mitteilungen 
über die Kämpfe, welche die Straßenbahnlei- 
tung in Denver (Colorado) gegen die Blitz- 
gefahr geführt hat. Sie hatte schließlich vor 
dieser Naturgewalt die Waffen gestreckt und 
ließ bei Gewittern einfach ihre 300 Wagen 
halten, die Trolleys abnehmen, bis das Gewitter 
ausgetobt hatte. Ohne diese Vorsicht hatten 
früher fast alle Straßenbahnmotoren einen 
Isolationsdefekt erhalten. Die Gefahr wurde 
durch Einführung der Aluminiumzellen, welche 
ei Gleichstrom ja dauernd an das Netz ange- 
schlossen bleiben können, und durch einen ge- 
nugenden Schutz der Fahrleitungsspeisekabel 
no gut wie ganz beseitigt. Die nachfolgende 
Statistik gibt ein Bild über den in zwei Jahren 
erzielten Erfolg: 


Gewitter $ Jahr . . > . 1909 1910 191 
ee! | Anzahl. . . 52 39 i 
Wagen: Anzahl. ` . 279 279 304 


Im Mittel in Betrieb . ) > a E i 
. e 4 ` 
Leitungsinstallation im 


agen geändert... 0 193 193 
Nicht geändert 279 56 u 
& als 86 
a mit Aluminium- 
zellen... 2.20... 65 278 304 
"agenohne Aluminium- 
zellen... ... .. 214 1 0 
Motordefekte durch Ge- 
u a a uh e 102 2 l 
Hiervon trotz Alumi- 
niumzellen ... . 8 l l 
2 a un Aluminium- 
zellen beschädigt in% 12 0,56 0,33 
; 0 id 2} yare 
\ropente pro Gewitter 0,24 0,009 0,01 
auf andere Weise ge- 
schutzte Wagen aber 
el Gewitter beschä- 
r 
Sb a as 94 l = 
Prozente derselben . 43,9 100 — 
rozente derselben pro 
ewitter. .. . 0,8 2,9 == 
: Ka a 


minina a merhin die Anschaffung der Alu- 
aben ea. ziemlich kostspielig ist, so 
mit m ‚erfasser auch den alten Ableiter 

agnetischem Gebläse verbessert. Die 


womöglich in freier Luft angeordnet, um im 
Notfalle durch Zerspringen den Strom unter- 
brechen zu können. Wichtig ist, daß der Öff- 
nungswinkel der Elektroden die oben ange- 
gebene Größe besitzt. Kn. ' 


Wiener Untergrundbahnen. 


Wie schon berichtet wurde !), steht die 
Verkehrskommission außer mit einer inländi- 
schen Gruppe, bestehend aus den sieben 
Wiener Großbanken sowie den österreichi- 
schen Siemens-Schuckertwerken, der A. E. G.- 
Union-Elektrizitäts-Gesellschaft und der Ver- 
einigten Elektrizitäts-Gesellschaft, auch mit 
einem französischen Konsortium in Ver- 
bindung. Das letztere, dem die Omnium 
Lyonnais de Chemins de fer et Tramways ange- 
hört, hat in Wien ein Studienbureau errichtet, 
das mit der Stadtgemeinde wiederholt verhan- 
delte. Wie verlautet, besteht Aussicht auf Zu- 
standekommen des Unternehmens in der Weise, 
daß die Franzosen den Hauptanteil an der 
(Greldbeschaffung, aber auch einen solchen am 
Baugeschäft erhalten werden. Es ist die Grün- 
dung einer Aktiengesellschaft für Bau 
und Betrieb der Untergrundbahnen 
geplant, die das erforderliche, auf ca 150 Mill. K 
geschätzte Kapital durch Begebung von Obli- 
gationen aufbringen soll. Da man für die Auf- 
nahme dieser bei den schwierigen Geldverhält- 
nissen, die z. Zt. herrschen, fast ausschließlich 
auf den französischen Markt angewiesen ist, 
läßt sich annehmen, daß die ganze Transaktion 
erst nach Klärung der politischen Verhältnisse 


der Verwirklichung näherkommen wird. 
Hon. 


Ein neues elektrisches Straßenbahnnetz für 
die italienische Provinz Alessandria. 


Gleich Parma °) hat jetzt auch die Provinz 
Alessandria den Bau eines großen elektri- 
schen Straßenbahnnetzes von insgesamt 
663 km Länge beschlossen und zu dem Zweck 
mit einem Konsortium, bestehend aus der 
Societ& Italiana Westinshouse, Im- 


presa Alessi in Rom und der Entreprise‘ 


Générale des Travaux Publics F. E. 
Drake, einen Vertrag vereinbart. Diese 
Firmen verpflichten sich, sofort nach Er- 


teilung der Konzession für die erste Linien- 
gruppe eine Gesellschaft zum Bau und Betrieb 
zu bilden. Die zweite und dritte Gruppe sollen 
dann später in Angriff genommen werden. 
Die erste umfaßt die Linien: 1. Alessandria— 
Valenza— Valenza Bahnhof (16,5 km); 2. Ales- 
sandria— Pavone—Bassignana (17,6 km); 3. 
Casale — Frassineto Po — Tieineto — Valenza 
Bahnhof (23,53 km); 4. Alessandria— Piano 
d’Isola d’Asti durch das Tignonetal (43,62 km); 
5. Castello di Radalene—Calliano—Castel Al- 
fero (36,6 km); 6. Asti—Montegrosso d’Asti 
(18,7 km); 7. Montegrosso—Canelli—Bubbio 
(24,12 km); 8. Asti—Govone (20,94 km); 9. 
(ovone—Villanova d’Asti (23,9 km), 10. Villa- 
nova—Castelnovo d’Asti (12,380 km), 11. Asti 
— Montiglio (29.95 km); 12. Alessandria— 
Sezze— Aequi (47,49 km); 13. Aequi— Bubbio— 
Cortemilla (35,63 kın); Serravalle— Torre dei 
Ratti (9,7 km); 15. Novi—Serravalle—Gavi 
(15,39 km). Die zweite Gruppe enthält die 
Strecken: 1. Tortona — Serravalle — Scrivia 
(21 km) und 2. Calliano—Moncalvo (4,7 km). 
Die dritte Gruppe endlich wird aus folgenden 
Linien gebildet: 1. Valenza— Bassignana (8,51 
km); 2. Vignale— Valenza— Bahnhof (26,37 
1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 388: 1918 S. 814. 
2#) Vgl. ETZ” 1913. S. 255. 


Durch eine im Amtsblatt der französischen 
Republik veröffentlichte Verfügung des Mi- 
nisters der öffentlichen Arbeiten vom 13. Mai 
ist die Verwendung der elektrischen Gru- 
benlampe, System Färber!), der ‚„Con- 
cordia“ Elektrizitäts-A.-G., Düsseldorf, in 
den schlagwettergefährlichen französischen 
Kohlenbergwerken für zulässig erklärt 
worden. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Prüfung und Beurteilung von. Röntgenröhren 
mit Hilfe der heutigen Meßinstrumente.?) 


Die Bedingungen, unter denen eine Rönt- 
zenröhre ihren Zweck richtig erfüllt, sind je 
nach der vorliegenden Aufgabe sehr verschie- 
den, und ohne eine systematische Durch- 
messung ihrer Eigenschaften bleibt es dem Zu- 
fall überlassen, ob eine Röhre den gestellten 
Forderungen entspricht oder nicht. _ 

Die Prüfung einer Röhre soll sich nach 
Klingelfuß auf folgende Punkte erstrecken: 


1. Die spezifische Härte (d. i. die Härte bei 
einer bestimmten „Stromstärke‘‘), 

die Charakteristik (Änderung der Härte 
mit der Belastung), vergl. Abb. 41, 

3. die maximal zulässige Belastung bei kurz- 
zeitiger Beanspruchung, 

4. Größe (Schärfe und Homogenität des 
Brennfleckes), 

5. Stabilität des Brennfleckes, 
6 

7 


t9 


die zulässige Belastung für Dauerein- 
schaltung (Belastungsoptimum), : 
den Wirkung. d. h. das Verhältnis 
der Röntgenstrahlenenergie zur aufge- 
wendeten elektrischen Energie. 


Bezeichnet man mit C die Konstante für 
die zur Erzielung einer bestimmten Wirkung 
nötigen Röntgenstrahlenenergie, mit N die 
unterwegs (im durchleuchteten Medium) ab- 
sorbierte Röntgenstrahlenenergie, mit J die 


. . e pç s k č s 


25 Jo 


0 5 s 0, 
Belastung m Miliompare 
Kurve I sehr schnelle Härtezunahme mit der Belastung 
II schnelle LI} t (E LE 
III mittelschnelie " uo * „ 
IV langsame ʻi : s 
V sehr langsame x N 


Abb. 41. Charakteristiken verschiedener Röhren. 


an einem Drehspuleninstrument gemessene 
Stromstärke im Röhrenstromkreis, mit H die 
Spannung der Grundschwingungen mit Aus- 
schaltung der Spannung der höheren Ober- 
schwingungen bei den Entladungen des Induk- 
toriums durch die Röhre (vgl. ‚„Verhandl. der 
Naturforschenden Gesellschaft, Basel“, Bd. 21, 
1910, S. 51), so ergibt sich die aus der Glas- 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 1036. 

?) Nach einem Vortrag v. Fr. Klingelfuß, gehalten 
a. d. deutschen Röntgenkongreß Berlin 1912. Als Sonder- 
druck erschienen im Röntgen-Taschenbuch Bd. V. Verlag 
von Oito Nemnich. Leipzig. 
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wand einer Röhre austretende Röntgenstrahlen- 


energie zu 
. JHt[dı\ 
Or u (4) 


wobei u ein durch Eichung der Röhre ermittel- 
ter Faktor, d, und d, die Eich- bzw. Bestrah- 
lungsdistanz (bei der Radiographie die Fokus- 
Plattendistanz) bedeuten. 

An Hand der ermittelten spezifischen 
Härte und der Charakteristik läßt sich die 
Brauchbarkeit der Röhre für den einen oder 
anderen Zweck beurteilen. Röhren mit nie- 
derer spezifischer Härte und flacher Charak- 
teristik (Kurve V, Abb. 41) eignen sich für 
Schnellaufnahmen, wenn die Größe des Brenn- 
fleckes eine entsprechend hohe Belastung zu- 
läßt, ohne daß dabei die Antikathode an- 
schmilzt. Wegen des vorherrschenden Anteils 
weicher Strahlen im gesamten Strahlen- 
komplex eignen sich solche Röhren bei der 
Radiographie nur für mäßig stark absorbierende 
Körper. Stark absorbierende Körper erfordern 
Röhren von etwas höherer spezifischer Härte 
und vor allem mit einer steileren Charakteristik. 
Die Größe des Brennfleckes schwankt an ver- 
schiedenen untersuchten Röhren zwischen 1 bis 
30 qmm; von der Größe ist die Höhe der zu- 
lässigen Belastung abhängig, mit zunehmender 
(röße nimmt aber die Schärfe der Bilder ab. 
Für Radiographie soll daher der Brennfleck 
nicht größer als für die maximale Belastung 
eben nötig sein: für Therapie sind dagegen recht 
große Brennflecke wegen der davon abhängigen 


geringeren Erhitzung der Antikathode sehr 
zweckmäßig. 


Tabelle mit vergleichenden Zahlen über die Abhängig 
Charakteristik bei vollbelasteten ] 


j 


I 


Charakteristik 


JI II IV V 


| 
Geeignet für | Geeignet für | Geeignet für Schnellaufnahmen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 30. 
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24. Juli 1918. 


4. Elektrische Kraftübertragung für 
industrielle und häusliche An- 
lagen. 


Fabriken aller Art, Mühlen, elektri- 
sche Heizung, Eiserzeugung usw. 


Beleuchtung. 


Bogenlampen und Glühlampen. Ver- 
schiedene Arten der Beleuchtung. 


an 


6. Schutzvorrichtungen. Überspan- 
nungen. 

Schalter, Stromunterbreoher, Kon- 
densatoren, Elektrostatisohe Erschei- 
nungen. Überschlags- und Hochfrequenz - 
erscheinungen. 

7. Elektrochemie und Elektrometal- 
lurgie. 


Flektrolytische und metallurgische 
Apparate und Prozesse. 


8. Telegraphie und Telephonie. 


Nachriehtenübertragung mit Draht. 
Elektromagnetische Wellen. Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


9. Elektrische Messungen und Meß- 
geräte. 


Schalttafeln, trawbare und Schalt- 
tfelinstrumente, Normalinstrumente, 
absolute Meßgeräte, Prüf- und Eich- 
methoden, absolute Meßverfahren. 


10. Wirtschaftlichkeit von Kraftwer- 
ken und Kraftübertragungen. 


Belastungsfaktor, Leistungsfaktor 
sowie alle sonstigen den wirtschaftlichen 


‚keit der Expositionszeiten von der 
töntgenröhren 1), 


| 


Geeignet für Geeignet für 


Schnell- und 


> k ji Zeit- | eit- Zeit- bis mittelstark, Momentauf- 
en der Röhre nach Kurve: aufnahmen aufnahmen Schnell- oder nicht voll- | nahmen mittel- 
Šp i À stark und sehr‘ stark und aufnahmen | belastet für Zeit-| stark abs.. oder 
D (Vgl. hierzu Abb. 41) stark absor- mittelstark | mittelstark aufnahmen nicht vollbelastet 
= bierender | absorbieren- | absorbieren- schwach für Zeitauf- 
-2 Körper der Körper | der Körper | absorbierender | nahmen schwach 
z | Körper | abs, Körper 
je) | JH Einheiten bei Voll- | | 
= , belastung der Röhre: . 300—400 ' 350—450 500--700 700 — 1800 3000 — 5000 
A Im Mittel: 350 400 | 600 1000 4000 
É Zeiten in Sekunden (t) im Mittel: 
C+N fürd dr u 
i t= (CN) gr yg 5h und „=1 
Im Mittel: | 
A 500 bis 1500. 1 000 = = = 1 A 
B | 1000 „ 3000 2.000 = = 31, 2 | Ya 
C i 3000 „ 5000 4000 — 10 6°); 4 l 
D 5 000 u 9 000 7 000 === | 172/9 11 Ir T | 13/; 
E | 9000 „13.000 11 000 — | AL E | 181/3 11 23/, 
E 113000 „19.000 16000 | 45°/3 40 267/4 16 4 
G& 119000 „25000 220 63 | 55 367/3 => a 
H |25 000 „33 000 29 000 83 721/o — — = 
J 133000 „41000 27 000 106 — — — 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationaler Elektrotechnischer Kongreß 
in San Francisco 1915. 


Dem vom 13. September 1915 ab in 
San Francisco stattfindenden Internationalen 
Elektrotechnischen Kongreß wird oine Tagung 
der Internationalen Elektrotechnischen Kom- 
mission vorausgehen. 


Der Kongreß wird zwölf Abteilungen um- 
fassen, u. zw.: 


1. Stromerzeugung und Stromvertei- 
lung. ° 


Kraftwerke, Unterwerke, Regelung 
"und Überwachung des Betriebes, Über- 
f tragung der elektrischen Arbeit auf weite 

Entfernungen. 

2. Bau der Apparate. 

Stromerzeuger, Motoren, Transfor- 
ınatoren, Antriebsmaschinen, Bewertung 

der Maschinen. 


3. Elektrische Bahnen. 


Straßenbahnen, Stadtschnellbahnen, 
Zwischenstadtbahnen und Haupteisen- 
bahnen, elektrische Fahrzeuge, elck- 
trische Scehiffsantriebe, Grubenbahnen, 
Aufzüge. 

1) Wenn eine Röhre mit Rücksicht anf deren Ab- 
kühlungsverhältnisse nicht vollbelastet werden darf no 
fallen selbstverständlich die Expositionszeiten entsprechend 
größer aus. als die in der Tabelle angegebenen Zahlen. 
Bei Verwendung eines Verstärkungsschirmes kürzen sich 
lie Expositionszeiten auf den zehnten bis zwansigsten 
Teil (je nach Qualität des Schirmes) der in der Tabelle an- 
gegebenen Zeiten. 


Betrieb von Kraftwerken betreffenden 
Größen. Tarife. Einrichtungen der öffent- 
lichen Betriebsämter und Dienststellen 
für elektrische Betriebe. 


ll. Elektrophysik. 


Radioaktivität, Röntgenstrahlen, 
Elektronentheorie, Aufbau der Materie. 


12. Verschiedenes. 


Geschichte und Literatur der Elek- 
trotechnik. Einheiten und Formelzei- 


ehen. Elektrotechnischer Unterricht. 
Ethik. 


Es werden auf jedem dieser Gebiete gute 
Vorträge gehalten werden. Angebote von Vor- 
trägen werden erbeten an den Sekretär des 
Organisationkomitees Herrn Dr. E. B. Rosa, 
Bureau of Standards, Washington. 


Internationale Unfallverhütung- und Gewerbe- 
hygiene-Ausstellung, New York 1918. 


Das American Museum of Safety!) 
veranstaltet. wie die „Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie‘ be- 
kannteibt. in dem Ausstellungsgebäude des 
Grand Central Palace zu New York vom 
ll. bis 20. Dezember eine „Internationale 
Unfallverhütung- und’ Gewerbehygiene- 
Ausstellung‘ (International Exposition of 
Safety and Sanitation). Wie in dem Prospekt 
den Tatsachen entsprechend hervorgehoben 
wird, „bietet vielleicht kein anderes Land der 
Welt ein so weites Feld, ein so dringendes Be- 


1) Vgl! ETZ“ 1918, 8. 189. 
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dürfnis für gewerbliche Untallverhütung und 
Hygiene, als gerade die Vereinigten Staaten 
von Amerika‘‘, die erst seit den letzten Jahren 
diesen wichtigen Gebieten einige Aufmerk- 
samkeit gewidmet haben. „Es ist daher nur 
natürlich“, so wird weiter ausgeführt, „wenn 
Amerika, das Kind, auf seine Mutter Europa 
blickt. wenn es Kenntnisse auf dem Gebiete 
der Wissenschaft, der Hygiene und Unfall- 
verhütung sucht“. Für Deutschland, das in 
diesen wie in anderen Zweigen sozialer Für- 
sorgebahnbrechend vorgegangenist und Muster- 
gültiges geleistet hat, dürfte die Veranstaltung 
ein willkommener Anlaß sein, seine anerkannte 
Hegemonie auch für geschäftliche Erfolge nutz- 
bar zu machen. Der Prospekt kann an der 
Geschäftsstelle der Ständigen Ausstellungs- 
kommission eingesehen werden. i 


Tokio Taisho-Ausstellung 1914. 


Für dasin der „ETZ“ 1913, S. 780 erwähnte 
Unternehmen liegen jetzt die Bestimmungen 
vor. Danach werden ausländische Aus- 
stellungsgegenstände nur zugelassen, wenn die 
betreffenden Aussteller entweder im Bezirk 
Tokio ihren Sitz haben. oder durch einen dort 
wohnenden Repräsentanten vertreten werden. 
Besonders hervorgehoben sei, daß die Aus- 


stellungsleitung befugt ist, Skizzen oder 
Photographien von jeden Ausstellungs- 


gegenstande zu veröffentlichen (‚The Expo- 
sition Management may'make a sketch or take 
a photograph of any exhibits, for publication‘). 
Ferner soll, falls die Ausstellungsleitung die 
bereits erfolgte Zulassung rückgängig macht, 
die gezahlte Platzmiete nicht zurückerstattet 
werden. Die Ausstellungsbestimmungen (in 
englischer Sprache) können an der Geschäfts- 
stelle der Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie (Berlin NW., Roon- 
straße 1) eingesehen werden. 


Explosionsmotoren gegen Elektromotoren. 
Die verschiedenen von uns angeführten Fälle, 
in denen die Pafnir-Werke Aachen in ihren Flug- 
schriften und Drucksachen mit sehr wenig stich- 


haltigen Angaben operierten. besonders bezür- 
lich des Elektromotors, köunen wir wieder durch 
einen weiteren Fall vermehren. 


Die Nürnberger Generalvertretung_ ge- 
nannter Firma verbreitet neuerdings ein Flug- 
blatt, in welchem es folxendermaßen heißt: 


„Fafniıir-Motoreu 
für Gas, Benzin oder Benzol und Rohöl sind 
anerkannt die besten Motoren für die 
Kleinindustrie, 100 bis 120 % billigere Bo- 
triebskraft als Elektromotoren, jederzeit 
betriebsbereit. 


Fafnir-Motoren 
werden geliefert als 


Fafnir-Lokomobilen und auf Wagen ohne 
Dach. 


„ -Lieht- und Kraftanlagen, 
„  -Motorpumpen, 
„ -Kraft-, Licht- und Wasserver- 
sorgungsanlagen. 
„ -Feuerspritzen. 
Spezialprospekte stehen gerne zu 
Diensten.‘ 


Ein Betriebskostenvergleich. dureh schwarze 
Umrahmung hervorgehoben, gelangt zu dem 


bereits iin obigen Text erwähnten überraschen- 
den Resultat. 


Derartige Rechenkünste werden erzielt 
durch Fortlassen der Kosten für Verzinsung un 
Amnortisation, durch Weglassen de: Reparatur 
kosten, durch Rechnen mit einer kimm vorkom- 
menden langen Betriebsdauer und ohne die 
bedeutenden Rabatte zu berücksichtigen. die 
wohl jedes Tlektrizitätswerk bel derartigen 
langen Benutzungszeiten dem Konsumenten 
einräumt. 


Der aussichtslose Kampf des Kleine 
motors gegen den Elektromotor kann dureh 
derartige fragliche Mittel jedenfalls am aller- 
wenigsten beeinflußt werden. 

Gespannt darf man indessen sein, wie dar 
nächste Flugblatt beschaffen sein wird: ver- 
mutlich wird in demselben rechnerisch nachre- 
wiesen werden, daß man bei der Benutzuns 
des Kleingasmotors noch Geld herausbekommt. 


24. Juli 1913. 


Een _ —— FE SEHE: sn == 


nn | 


EEE VENEN a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektroteohnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst. Nr. 9320. zu richten.) 


Sitzung am Dienstag, den 27. Mai 1913, 
im Langenbeckhaus, N, Ziegelstraße 10/11. 


I: 


Vorsitzender: Herr Professor Orlieh. 


Anwesend ca 400 Mitglieder nnd 45 Gäste. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. 

Sind Finwendungen gegen den letzten 
Sitzungsbericht zu machen? Wenn dies nicht 
der Fall ist, gilt das Protokoll für festgestellt. 

Gegen die in der letzten Sitzung ausge- 
legten Anineldunzen sind Einsprüche nicht er- 
hoben worden. Die damals Angemeldeten sind 
daher ala Mitglieder aufgenommen. 

23 Neuanmeldungen sind eingegangen. das 
Verzeichnis derselben liegt aus. 

Eingegangen ist von der Geschäftsführun 
der Versammlung Deutscher Naturforscher un 
Ärzte eine Einladung zu der im September d. J. 
in Wien stattfindenden Versammlung. Eine 
Anzahl von Programmen und Anmeldungs- 
formularen liegt hier aus. ’ 

Ferner hat uns der Magistrat Berlin einige 
Exemplare der Denkschrift betreffend die 
Städtische Technische Mittelschule (jetzt 
„Beuth-Schule‘‘ genannt) übersandt, die eben- 
falls hier ausliegen. 

Ferner ist ausgelegt eine Denkschrift an- 
läßlich des 25-jährigen Bestehens der Gesell- 
schaft „Urania“ zu Berlin. Die ‚Urania‘ hat 
in diesem Monat ihr 25-jähriges Jubiläum ge- 
feiert und auch den Elektrotechnischen Verein 
zu der Feier eingeladen. Herr Generalsekretär 
Schüler hat den Verein dort vertreten. 

Die Italienische Elektrotechnische Gesell- 
schaft hat ein Büchlein herausgegeben, das eine 
ausführliche Beschreibung der ersten von 
Pacinotti gebauten elektromagnetischen Ma- 
schine in italienischer, französischer, englischer, 
deutscher und lateinischer Sprache enthält. 
Das Büchlein ist hier ausgelegt. 

Ferner liegt noch eine Anzahl von Sonder- 
abdrücken aus von den vom Verein aufgestellten 
„Erläuterungen und Ausführungsvorschlägen‘“ 
betreffend Blitzableiter, außerdem Sonder- 
abdrücke der ‚Norıinalien für Freileitungen‘‘, 
der „Vorschriften für Messung der Lichtstärke 
von röhrenförmigen Lichtquellen‘, der ‚‚Vor- 
schriften über Erdungen‘‘, der , Vorschläge zur 
einheitlichen Kennzeichnung der Polarität von 
Leitungen‘ sowie der „Maschinennorimalien‘“ 
des Verbands Deutscher Elektrotechniker. 

Wird zu Punkt 1 der Tagesordnung das 
Wort gewünscht? Da dies nicht der Fall ist, 
so erteile ich das Wort Herrn Direktor Dr. 
Franke zu seinem Vortrag „Überden neuen 


Schnelltelegraphen der Firma Siemens 
& Halske“. 


Bericht. 


Der Siemenssche Schnelltelegraph in seiner 
ursprünglichen Form wurde 1903 von Wilhelm 
von Siemens im Elektrotechnischen Verein 
vorgeführt und wies schon damals den Vorzug 
großer Einfachheit in mechanischer Hinsicht 
auf. Bei den eingehenden Versuchen mit dem 
Apparat in in- und ausländischen Telegraphen- 
verwaltungen stellten sich aber gewisse Ab- 
änderungen als wünschenswert heraus, um den 
gegenwärtigen Bedürfnissen in der Praxis zu 
entsprechen. Die Leistungsfähigkeit von 2000 
Buchstaben in der Minute überschritt das vor- 
liegende Bedürfnis und konnte auf die Hälfte 
his ein Drittel reduziert werden. Infolgedessen 
wurde statt des photographischen Verfahrens 
zum Abdruck der Typen ein mechanisches ein- 
geführt, bei welchem der durch Kondensator- 


entladung betätigte Druckhammer gegen das 
laufende Typenrad schlägt. Statt der 12-teili- 


gen Stromgebung wurde die 5-teilige verwendet, 
wie sie vom Bandotapparat her bekannt. ist, 
wobei die Gleichlaufvorrichtung die von den 
Telegr aphierim pulsen selbst gesteuert wird, un- 
verändert beibehalten wurde. Dadurch ist der 
Apparat gegen die Einflüsse der Kapazität von 

abeln sowie gegen die Isolationsströme und 
Fremdströme oberirdischer Leitungen wesent- 
lich unempfindlicher geworden. Neben dem 
bedruckten Streifen kann am Empfänger auch 
ein Lochstreifen erhalten werden, welcher dem- 
jenigen am absendenden Amte kongruent ist 
und zur Weiterbeförderung des Telegramms auf 
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eine andere Linie benutzt werden kann. Der 
lesbare Abdruck jeder Type erfolgt unmittelbar 
nach ihrer Übermittlung. und besondere Vor- 
richtungen ermöglichen, den Betrieb im Be- 
darfsfalle jederzeit unterbrechen und andere 
dAringendere Mitteilungen zwischendurch senden 
zu können. Die Apparate sind auf fünf von 
Berlin ausgehenden Linien der Reichstele- 
graphen-Verwaltung im Betrieb, der erste seit 
1. X. 1912. und haben den Erwartungen |voll 
entsprochen. 


An den Vortrag knüpfte Herr Geh. Ober- 
ostrat. Strecker folgende Bemerkungen: Sie 
aben gewiß von den (Bildern, die Sie gesehen 
haben. den Eindruck, daß es sich um einen 
außerordentlich verwickelten Apparat handele. 
Auch der Herr Vortragende hat davon ge- 
sprochen, daß das Schaltungesbild abschreekend 
wirkt. Zunächst kommt dabei in Betracht, daß 
es sich um eine fünffache Wiederholung in der 
Schaltung der Relais handelt; ein Teil der Ver- 
wicklung ist aber nur scheinbar. Im übrigen 
müssen wir bedenken, daß ein Typendruck- 
apparat eine schwicrige Aufgabe hat. Denn ver- 
gleichen wir seine Arbeit z. B. mit der Arbeit 
des Klopfers, so sieht man leicht den Unter- 
schied. Dort kann er mit einfachen mechani- 
schen Mitteln Auskommen. Was an Feinheit 
und Rauhheit der Wieklung nötig ist. leistet 
der Mensch, der an dem Apparat arbeitet. Beim 
Druckapparat aber muß die menschliche Arbeit 
durch eine Masehine ersetzt werden, und das 
gibt stets verwiekelte Einrichtungen. Solche 
komplizierten Apparate hat man in der Tele- 
graphie schon lange. auch der Hughesapparat, 
der schon seit 60 Jahren arbeitet, ist mechanisch 
ein recht verwickelter Apparat und doch hat 
er immer anstandslos gearbeitet. so daß man 
auseinem solehen Stroinschema und einer etwas 
umständlichen Konstruktion noch nicht schlie- 
Ben darf, daß der Apparat nieht gut arbeiten 
würde. Es kommt eben darauf an, daß er aus 
sehr gutem Material mit Äußerster Sorgfalt her- 
gestellt wird, daß er nieht allzuviel bewegliche 
Teile enthält, und daß die Bewegungen sich 
auf einfache und kleine Teie beschränken. 


Die Angaben des Herrn Vortragenden daß 
der Apparat Gutes geleistet habe, möchte ich 
ausdrücklich bestätigen. Es ist in der Tat so, 
daß der Apparat: sofort gegangen ist und dureh- 
aus befriedigt hat. Die Beamten arbeiten gern 
daran und schätzen die einfache Handhabung. 
die immer gleich das zu tun erlanbt, was man 
im Augenblick für den Apparat nötig hat. Die 
Leistungsfähisckeit des Apparates ist groß. Man 
kann bei mittlerer Geschwindigkeit und dauern- 
dem Senden etwa 200 Telegramme in der 
Stunde abgeben. Die Voraussetzung für die 
Anwendung eines solchen Apparates ist aller- 
dings, daß das Telegrammaterial in ausreichen- 
dem Maße zur Verfügung steht. Wenn man 
aber soviel Material hat, so ist die Ausnutzung 
des Apparates und der Beamten viel besser, als 
wenn man bei schwachem Betriebe arbeitet. 
Beim Fmpfangsapparat sind mehrere Dinge 
auszuführen, es sind die Streifen aufzukleben, 
die dabei überflüssigen Teile, die von Irrungen, 
Dienstnotizen usw. herrühren, herauszuschnei- 
den, nnd dann müssen die Worte gezählt, die 
Aufnahmevermerke geschrieben werden: indem 
man das auf verschiedene Beamten verteilt, 
wird die Zeit der Arbeit abgekürzt. Auch das 
Lochen hat den Vorteil, daß es schneller geht, 
als das Telegraphieren mit der Hand. Das sind 
die allgemeinen Vorteile eines Maschinentele- 
graphen. Es kommt hinzu, daß der Maschinen- 
telegraph keine Umdrehungen ausläßt, wie der 
mit der Hand betriebene Apparat. Der Streifen 
enthält die Zeichen genau im richtigen Ab- 
stande. Beim Baudotapparat z. B. muß der 
Beamte manchmal Tindrehungen des Appa- 
rates ungenutzt vorübergehen lassen, weil er 
die Handschrift des Telegeramms zu entziffern 
hat, oder weil er dienstlich unterbrochen wird 
oder derel. Das macht ungefähr 10 bis 15 %, 
von der Leistung des Apparates ans. Anch daß 
die Regelung des Gleichlaufs dureh die Zeichen 
selbst erfolgt. ist ein Vorteil: man spart die Zeit, 
die a besonderem Regulierkontakt verbraucht 
wird. 


Aber ich muß auen ein Wort über die Nach. 
teile der automatischen Telegraphie sagen. 
Diese sind nicht groß. aber es ist doch wichtig, 
sie hervorzuheben. Wenn wir bei einem solchen 
Apparat eine Störung anf der Linie haben, so 
daß die Linie nieht mehr betrieben werden kann, 
dann liegen. bis die Störung erkannt ist. bereits 
eine Anzahl Telegramme gestanzt vor. Der 
Betrieb muß umeeleitet werden, und da die 
Frsatzleitungen gewöhnlich nicht mit Maschi- 
nentelegraphen ausgerüstet sind, müssen die 
Telegramme mit der Hand gegeben werden, die 
Stanzarbeit war vergebens. und dieVerzögerung 
ist da. Dann entsteht auch, wenigstens grund- 
sätzlich, eine kleine Verzögerung dadurch. daß 
die Telegramme’erst 'auf Streifen gebracht wer- 
den. Das erste Telegramm wird so lange zurück- 


ehalten, bis z. B. fünf andere dazu kommen: 

ann ist der Streifen erst fertig. Die Verzöge- 
rung ist allerdings nicht bedeutend. Es ist ein 
erundsätzlicher, aber nicht sehr erheblicher 
Fehler des Maschinentelegraphen. 

Der Herr Vortragende erzählte auch von 
dem früheren Schnelltelegraphen von Siemens 
& Halske, der zu schnell gearbeitet hat. Das 
kann ich nur bestätigen. [Die Leistung war 
weit größer, zweitausend Zeichen in der Minute 
und soviel Material hat man nicht. Der erste 
Grund gegen Apparate solch hoher !Laistungs- 
fähigkeit ist indes nicht, daß man iden ganzen 
Betrieb {nicht auf eine Leitung stellen wollte, 
sondern andere Gründe sind wichtiger. Es ist 
in erster Linie die schlechte Ausnutzung: am 
Apparat sitzen eine Anzahl Beamte. welche auf 
die zu befördernden Telegramme warten. Die 
Telegramme werden gestanzt: ein Streifen mit 
einer Telegrammreihe läuft im Nu durch den 
Apparat, und die Beamten sitzen wieder da und 
warten. Es ist klar, daß ein zu schnell arbeiten- 
der Apparat nicht wirtschaftlich ist. Es darf 
nur so schnell gehen, wie es den jetzigen Ver- 
hältnissen entspricht; eine geeignete Leistungs- 
fähigkeit ist ungefähr 600 Zeichen in der Minute. 
Außer der schlechten Ausnutzung ist auch noch 
die große Geschwindigkeit der Stromgebung 
nachteilig: man kann damit nicht Kabel be- 
treiben und stört im Betrieb der oberirdischen 
Linien die benachbarten Fernsprechleitungen. 
Die hübsche Schaltung des Kondensators zum 
Betrieb der Magnete hat außer den vom Vor- 
tragenden erwähnten noch den Vorteil. daß die 
Kondensato*en stets gleiche Ladung erhalten 
und den Relaismagneten stets die gleichen 
Stromstöße geben. Die Relais arbeiten unter 
diesen Umständen sehr genau und gleichmäßig. 
Das Senderelais schickt, wie Sie gesehen haben. 
den Strom dadurch in "die Leitung. daß die 
Zunge zwischen zwei 'Kontakten spielt und 
bald nach links, bald nach rechts gelegt wird. 
Man kann dabei durch eine noch zuzufügende 
Vorrichtung zum Verschieben der Kontakte 
wegen etwaigen Fremdstrom in den Leitungen 
ankämpfen. 

Der Apparat hat. wie ich schon sagte, 
durchaus den Anforderungen, die im Tele- 
graphenbetriebe gestellt werden, entsprochen, 
u. zw. gleich vom ersten Anfang an. Ich habe 
schon manchen Telegraphenapparat gesehen 
und Versuche mit ihm gemacht. Wenn der 
Apparat neu war, so hat es immer lange ge- 
danert, bis er in einen Betrieb kam, der be- 
friedigte, manchmal kam es niemals dazu. Da- 
gegen ein Apparat, der, als neu von der Firma 
eben aufgestellt, gleich das erste Mal vollständig 
befriedigte, einen rolchen Apparat hatte ich 
noch nicht gesehen. Es ist nicht etwa ein 
Wunder, daß die Firma einen solchen Apparat 
zustande gebracht hat. Die Ingenieure der 
Firma haben monatelang im Betriebe der Tele- 
eraphenämter gesteckt und die Bedürfnisse des 
Betriebs genam studiert. Wenn sie dann etwas 
Gutes zustande gebracht haben. so ist dies kein 
Wunder. aber immerhin glaube ich, ist es ein 
wlänzender Erfolg, und insbesondere freue ich 
mich, daß wir nun einen deutschen Telegraphen- 
apparat von hervorragender Leistunzsfähigkeit 
haben. Wenn Sie sich unter den jetzigen allge- 
mein gebrauchten Telegraphenapparaten um- 
sehen, so sind sie amerikanischen, englischen 
oder französischen Ursprnngs. Es ist für uns 
deshalb doppelt erfreulich. und ich kann die 
Firma nur von Herzen beglückwünschen zu der 
hervorragenden Leistnng. Ich glaube auch. 
hoffen zn dürfen. daß der Siemenssche Apparat 
den anderen Apparaten im dauernden Betriebe 
mindestens gleiehkommt, und daß er sie im 
Laufe der Zeit überholen wird. 


Vorsitzender: Da das Wort nicht weiter 
verlangt wird, so bleibt mir nur noch übrig, 
Herrn Direktor Franke und auch der Firma 
Siemens & Halske für den Vortrag den Dank 
des Vereins auszusprechen, den Sie durch Ihren 
Beifall bereits zu erkennen gegeben haben.’ Ich 
erteile nunmehr das Wort IIerrn Graf Arco zu 
seiner Mitteilung über die Großstation für 
drahtlose Telesraphie in Nauen. 

Herr Graf Arco erläuterte an Hand zahl- 
reicher Lichtbilder die Finriehtungen der 
Nanener Station, die am 7. Juni durch den 
Verein besichtigt werden wird. 


Vorsitzender: Ich benutze diese Gelegen- 
heit, um der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie und ihrem Direktor Herrn Graf Arco 
den besten Dank des Vereins auszusprechen 
sowohl für die frenndliehst erteilte Erlaubnis 
zur Besichtigung der Station, als für die uns 
schon heute gemachten Mitteilungen. 

Damit sind wir am Ende unserer Tages- 
ordnung angelangt, und wir gehen jetzt in die 
Ferien. Wir werden uns, z. T. wenigstens., in 
Nanen wiedersehen, und wie ich hoffe, wird 
auch ein großer Teil der ITerren zum Verbands- 
tag nach Breslau gehen. Im ührigen vertägen 
wir unsere Sitzungen bis zum Herbst, und ich 
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hoffe, daß wir uns dann frisch und gekräftigt 
zur neuen Arbeit versamıneln werden. Damit 
schließe ich die Sitzung. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


11. 
Mitgliederverzeichnis: 
Anmeldungen aus Berlin. 

2819. Krebs, Gustav, Fabrikant. 

2820. Thieme, Bruno, Physiker. 

2821. Weston-Instrument Company, G. m. b. H. 

2822. Estel, Fritz, Diplom-Ingenieur. 

2823. Müller, Otto E., i. Fa. E. R. Ritter & Co. 

2824, Fistl, Curt, Kaufmann, Reisevertreter. 

2825. Mey, Karl, Dr. phil., Fabrikleiter. 

2826. Meyen, Fritz, A., Ingenieur. 

2827. Barth, Max, Beratender Ingenieur für Elektro- 
technik. l 

2828. Apparate-Industrie-Actien-Gesellschaft. 

2829. Schroeder, Otto, Oberingenieur. 

2830. Lewy, Paul, Prokurist der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Giesellschaft. 


Anmeldungen von außerhalb. 

5287. Virgili, Enca, Ingenieur der k. ital. Staats- 
bahnen, Rom. 

5288. de Miquel, Joaquin, Ingenieur, Barcelona. 

5289. Möhring, Willy, Ingenieur, Sao Paulo (Brasi- 
lien). 

5290. Märkischer Verein zur Prüfung und 
Überwachung von Dampfkesseln, Frank- 
furt a. O. 

5291. Labouverie, Jean, Elektroingenieur Brüssel. 

5292. Städt. Gas-, Elektrizitäts- und Wasser- 
werke, Prenzlau. 

5293. Fissmann, Franz, Ingenieur des Lanelesaus- 
schusses des Königreichs Böhmen, Prag. 

5294. Bielschowsky, Rudolf, Kaufmann der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, Breslau. 

5295. Pommerscher Verein zur Überwachung 
von Dampfkesseln, E. V., Stettin. 

5296. Gruber, Hans, Elektroingenicur, Neustrelitz 
i.M. 

5297. Barth, Adolf. Ingenieur, Wien V. 


Herren, die dem Elektrotechnischen Ver- 
ein beizutreten wünschen, wollen sich an die 
Geschäftsstelle des Klektrotechnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzer Str. 106, 
wenden. 


N a a L l 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Berufung. Auf den Lehrstuhl für Ex- 
erimentalphysik an der Technischen Hochschule 
Tünchen wurde als Nachfolger von Prof. H. Ebert 

der bisherige etatmäßige Professor der Physik 
an der Technichen Hochschule in Danzig, 
J. Zenneck berufen. 


Ernennungen. Prof. Dr. H. Paweckist zuin 
a. o. Professor für technische Elektrochemie an 
der Technischen Hochschule Wien ernannt 
worden. — Der a. o. Professor am R. Istitnto 
Tecnico Superiore diMilano,Pr.MaxAbraham, 
ist zum ord. Professor für rationelle Mechanik an 
derselben Hochschule ernannt worden. 

Habilitierung. An der Universität Kiel 
hat sich Dr. Hans Schmidt für Physik habı- 
litiert. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG,. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit) 


Das halbautomatische Fernsprechvermittlungs- 
system der Siemens & Halske A.-G. 


Der Zweck des Artikels des Herrn GRABE 
auf S. 353 der „ETZ“ 1913 steht nielit zur Er- 
örterung. sondern nur das Verhältnis seines 
Inhalts zur Wirklichkeit. 

Herr Telegrapheninspektor KRUCKOW ver- 
öffentlicht in Nr. 1 und 2 der Beilage der.. Blätter 
für Post und Telegraphie‘‘ vom 10. und 25. IV. 
1913 die amtlichen Betriebsergebnisse des halb- 
automatischen YFernsprechamts Posen nnd 
stellt dabei fest. daß dort die mittlere Stunden- 
leistung der Beamtinnen 440 bis 450 Anrufe 
beträgt. Das stimmt auf die Einer genau mit 
den Münchener Erfahrungen überein. Wenn 
Herr GRABE mit der Annahme eines a’ = 0,75 
eine Stundenleistung von 600 bis 770 er- 
rechnet, so hat er nur die Wahl zwischen dem 
Zugeständnis, daß sein « — 0,759 zu hoch. und 
dem anderen, daß der der Berechnung zugrunde 
velegte Zeitaufwand für die Erledigung des 
einzelnen Anrufs zu niedrig genommen Ist. 

Auf alle Fälle steht fest, daß die im prak- 
tischen Betriebe wirklich erreichbare Be- 
amtiunenleistung hinter der von Herrn GRABE 


berechneten ganz erheblich, u. zw. um 27% 
bis 42 °% zurückbleibt. 

Wenn die Reichspost und Bayern, zwei 
sogenannte unabhängige größere städtische 
Betriebe in Holland usw. den automatischen 
Betrieb ein- oder weiterführen zu einer Zeit, 
da man in Amerika, dem Lande der höchsten 
Gebühren und höchsten Beamtinnengehälter 
die automatische Betriebsforın wegen unheil- 
barer Unrentabilität wieder aufgegeben hat, so 
beweist das alles mögliche, nur das eine nicht, 
was hier allein zu beweisen war, nämlich den 
wirtschaftlichen Erfolg. 

Damit möchte ich unter Verzicht auf we- 
niger Wichtiges die Erörterung meinerseits 
sehließen. 


München, 9. V. 1913. J. Baumann. 


Erwiderung. 

Die wesentlichen Faktoren der Rentabilität 
und Güte des Betriebes liegen in quantitativen 
und qualitativen Leistungen der Beamtinnen. 
Mein Aufsatz behandelt deswegen nach dem 
Vorganze von JOHANNSEN: Wartezeit, stünd- 
liche Leistung und «e . Die Leistung der Be- 
amtin in den verschiedenen Systemen ist im 
Anfsatz in ihre Elemente zerlegt, um die mög- 
lichen Leistungen festzustellen. Wenn die Stun- 
denleistung in Posen 450 Anrufe beträgt, so 
ist unter Berücksichtigung des Ausgeführten 
das «' eben nur zu 0,4 bis 0,5 zu berechnen. Die 
Leistung bei dem « in dem Aufsatz des Horrn 
KRUCKOW enthält die Ruhepausen, welche sich 
die Beamtin durch langsameres Arbeiten ver- 
schaftt. als Arbeitszeit; das œ ist hier also um 
den entsprechenden Betrag niedriger zu rech- 
nen. es kann aber ohne Schaden für das Per- 
sonal höher genommen werden (siehe die entspre- 
ehenden eingehenden Darlegungen in meinem 
Aufsatz). Ferner sind die Abfragezeiten in 
Posen in der betreffenden Beobachtungszeit 
verhältnismäßig lang gewesen (siehe Aufsatz von 
Herrn KRUCKOW, Seite 4, Spalte 2: „Zurzeit 
kommt es noch oft vor, daß die Beamtin sich 
zweimal, ja dreimal melden muß, bevor der 
Teilnehmer die gewünschte Nummer angibt‘). 
Auch hierdurch ist die stündliche Leistung herab- 
gesetzt. Dieser Fall ist ebenfalls eingehend in 
meinem obengenannten Aufsatz behandelt. 
Die Voraussage des Herrn KRUCKOW in seinem 
Aufsatz, daß die Leistung mit zunehmender 
Gewöhnung der Teilnehmer an die schnelle Be- 
triebsweise sich stetig bessern wird, ist inzwi- 
schen verwirklicht. 

Wie ich im übrigen bereits einmal mir er- 
Jaubte auszuführen, wird die Rentabilitäts- 
frage von den sehr gunt orientierten Technikern 
der verschiedenen Verwaltungen geprüft und 
danaeh verfahren. Die große Ausbreitung, 
welche das automatische System nimmt, 
läßt ohne weiteres erkennen, wie diese Rentabi- 
hitätsbereehnungen ausgefallen sind. Das 
manuelle System ist eben tretz aller sogenann- 
ten Verbesserungen im Betriebe teuerer als 
das automatische. Auch in bezug auf Güte 
des Betriebes ist das manuelle System dem 
automatischen unterlegen. 


Berlin, 4. VII. 1913. Grabe. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Rechtsprechung in Patentsachen 
in systematischer Ordnung. Von S. 
Reitzenbaum und Dr. A. Leander. 1. Bd. 
IV und 750 S. in 8°. Verlag C. Heymann. 
Berlin 1913. Preis geb. 15 M. 

Der Praktiker auf dem Gebiete des ge- 
werblichen Rechtsschutzes ist bei der kasuistisch 
außerordentlich verschiedenartigen Gestaltung 
dieses Gebietes noch mehr wie der Praktiker 
auf irgend einem anderen juristischen Gebiet 
darauf angewiesen, zur Prüfung der sich in 
einem Einzelfall ihm präsentierenden Rechts- 
und Sachlage die schon vorliegenden Gerichts- 
eutscheidungen durehzusehen und heranzu- 
ziehen. Von diesen: Standpunkt aus war die 
Fortführung der von Gareis begründeten, 
dann von Osterrieth weiter geleiteten Ent. 
scheidungssammlung durch Julius Magnus 
so außerordentlich zu begrüßen. Von diesem 
Standpunkt ließ sich auch der Referent. leiten. 
alser seinen Kommentar zum (rebrauchsmuster- 
gesetz mit einer ansgiebigen Sammlung in 
extenso abredruekter  Fntscheidungen aus- 
stattete. Von diesem Gesichtspunkt aus ist auch 
das Werk, welches die Verfasser geleistet haben 
eine dankenswerte Arbeit. i 

‚Die von den Verfassern angestrebte svste- 
matische Ordnung der publizierten Entschei- 
dungen erleichtert dem Praktiker das Auf- 
finden der im Einzelfall heranzuziehenden Ent. 
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scheidungen in erheblicher Weise und führt 
ihn von selbst systematisch zu etwaigen wei. 
teren in Betracht kommenden Gesichtspunkten 
und der darüber herrschenden Judikatur 
Das verdienstliche Werk wird noch praktischer 
durch die bei jedem Paragraphen angegebene 
Stichwortsammilung, Kraft deren es auch schon 
vor Vollendung des Gesamtwerkes und ohne 
Register möglich ist, nutzbar sich in dem Buche 
zurechtzufinden und die gewünschten Ent- 
scheidungen herauszusuchen. Nicht minder 
verdienstlich ist die ebenso klare und knappe 
Übersicht über den Inhalt jedes einzelnen 
Paragraphen des Patentgesetzes, welche die 
Verfasser jeweils beifügen, und welche auch den 
im Patentwesen noch weniger bewanderten 
Juristen eine rasche Orientierung in jeder 
Hinsicht ermöglicht. Es wäre wünschens- 
wert, wenn der zweite Band der vielver- 
sprechenden Arbeit nicht allzulange auf sich 
warten ließe, und wenn in demselben durch 
ein ausgiebiges Sachregister die Benutzung 
des Werkes in noch höherem Grade für die 
Praxis erleichtert würde. Cantor. 


La costruzione delle linee elettriche 
aeree per Telegrafi, Telefoni, Tras- 
vorti industriali e Trazione elettrica. 
Gon una appendice sui Cavi aerei, sotterranei 
e sottomarini. Brasng. Italo Brunelli. 
Verlag von C. Colombo. Rom 1912. Preis 
7,50 Le. 

Das Buch enthält drei Abteilungen und 
einen Nachtrag: die erste Abteilung bespricht 
die Materialien, die beim Bau elektrischer 
Linien notwendig sind, u. zw. wird eine kurze 
Beschreibung der Leiter (aus Kupfer, Alu- 
minjum und Eisen), der Isolatoren und der 
Stützen (Holz- und Eisenmasten und Konsolen) 
gegeben: die zweite Abteilung behandelt die 
Mechanik der Linien, indem durch elemen- 
tare mathematische Formeln die Grundzüge 
der Mechanik, insofern sie auf diesem Gebiete 
Anwendung finden, herangezogen werden. Für 
den Techniker. der gründlichere mathematische 
Kenntnisse besitzt, sind in besonderen in klei- 
nerer Schrift gedruckten Paragraphen, die ge- 
nauen durch höhere Mathematik erreichbaren 
Beweise der angezogenen Formeln wiedergere- 
ben. In der dritten Abteilung wird die Anlage der 
elektrischen Leitungen beschrieben, es werden 
die notwendigen Vorarbeiten und die Art und 
Weise, wie man am zweekmäßigsten bei dem 
Bau von solehen Leitungen vorgehen ınuß, an- 
gegeben. Der Nachtrag bespricht kurz die 
Praxis und Theorie der elektrischen Kabel. 
sowohl der Luft- als auch der unterirdischen 
und unterseeischen Kabel, deren Bearbeitung 
und Verlegung. Das Buch ist reiehlieh mit Ab- 
bildungen und Zeichnungen versehen und ist 
dureh die Einfachheit und Klarheit der Darlezung 
leicht verständbeh, so daß es nieht nur als ein 
nützliches Nachschlagebuch. sondern auch als 
ein wertvolles Textbueh für Teehniker, die sieh 
im Bau elektrischer Linien genau orientieren 
wollen, betrachtet werden kann. Besonders 
ist der Bau der telegraphischen Linien gründ- 
lich behandelt, was wohl auch dem Umstande 
zuzusehreiben ist. daß der Verfasser. ein höherer 
Beamter der italienischen Telegraphenverwal- 
tung, auf diesem Spezialgebiete über reichliche 
persönliche Erfahrungen verfügen konnte, wäh- 
rend es, wenn man dem Buch überhaupt einen 
Vorwurf machen kann, bedanert werden mub. 
daß die Linien für elektrische Kraftübertragung 
und Liehtverteilung etwas stiefmürterlieh be- 
handelt sind; namentlich die wiehtigen Er- 
rungenschaften der letzten Jahre bei dem Bau 
von THochspannuneslinien (50 000 bis 100 000 V) 
sind nur flüchtig behandelt. Dagegen ist die 
zweite Abteilung, welche die mathernatische 
Theorie der Linien enthält, am sorgfältigsten 
und eingehendsten bearbeitet, und manche 
praktische Formel, die bei der Berechnung 
soleher Linien gute Dienste leisten mag. Ist 
dem Verfasser selbst zu verdanken. 

Dem Telegraphen- und Telephonteehniker, 
der sich in dem Ban der Leitungsanlagen gründ- 
lich unterrichten will, kann dieses Buch warm 
empfohlen werden; wir geben dem berechtigten 
Wunsche Ausdruck, daß der Verfasser in einer 
zukünftigen Autlaxe auch den Hochspannung*- 
und Straßenhahnleitungsanlagen etwas mehr 
Raum widmen wird, damit dieses vorzügliehe 
Buch auch für den Tochspannungstechniker 
ebenso einwandfrei wie für den Schwachstron- 
techniker empfohlen werden kann. 

A, Rubini. 

Die Berechnung von Straßenbahn- 
und anderen Schwellenschienen. Von 
Max Bnuehwald. Mit 7 Abb. im Text und 
24 Tafeln. Il u. 15 8. im 8% Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis 
2,40 M. 

Der Verfasser gibt in diesem Buch in klarer 
und leicht faBlieher Form Anleitung zur Er- 
mittlung des für die jeweiligen Verhältnisse 
zweckmäßigsten Schienenprofils bei Lang- 
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schwellen- oder Schwellenschienengleisen, d. h. 
bei Gleisen, welche nicht auf Querschwellen 
irgendwelcher Art verlegt werden sollen; 
er geht in seiner Rechnung von dem Bettungs- 
druck als maßgebender Grundlage aus und 
baut demzufolge seine Tabelle auf der Schienen- 
fußbreite und dem zulässigen Bettungsdruck 
pro Flächeneinheit für die verschiedenen Unter- 
hettungsarten auf. 

Die Ableitung der Betriebsbelastung aus 
dem Raddruck und der Fahrgeschwindigkeit 
scheint indes eine recht willkürliche zu sein, 
denn für die von Buchwald gewählten Werte 
liegen weder Erfahrungswerte vor, noch lassen 
sich dieselben durch Rechnung ermitteln, 
es ist bei der Betriebslast nicht nur die Fahr- 
geschwindigkeit, sondern vor allem auch die 
mehr oder weniger gute Abfederung der Fahr- 
zeuge in Betracht zu ziehen. immerhin scheinen 
die gewählten Werte ausreichend. 

Die angeführten Beispiele ergänzen die 
Berechnung recht gut, und die Tabellen er- 
möglichen eine schnelle Auffindung des 
erforderlichen Schienenwiderstandsmomentes, 
wonach dann ohne Schwierigkeiten das zweck- 
mäßige Schienenprofil zu ermitteln ist, ebenso 
kann für ein gegebenes Schienenprofil der auf- 
tretende Bettungsdruck abgelesen werden, 
woraus die wöckmäßisste Interbettungsart 
bestimmt wird; oder es kann bei vorhandenenı 
Oberbau, also wenn Schienenprofil und Bet- 
tungsart gegeben sind, die zulässige Betriebs- 
belastung festgestellt werden. Das vorliegende 
Heft wird in der Praxis jedenfalls als ein sehr 
willkommenes Hilfsmittel begrüßt werden. 
Leider haben sich einige sinnentstellende Druck- 
fehler eiigeschlichen, so muß es auf Seite 4 IV 
heißen: „Die Zerreißfestigkeit usw. schwankt 
zwischen 60 bis 85 kg/qmm statt kg/qącm, 
ebenso in der nächsten Zeile: auf Seite 9, 
Zeile 16. muß es in der Gleichung heißen: 
— 220 statt x 220. C. Werner. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Von der Diskontpolitik zur Herrschaft über 
den Geldmarkt. Von Dr. J. Plenge. XXVI und 
431 S. in 83%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1913. Preis geb. 12,80 M. 

Report on the application of ozone to water 
purification. Von Russell Spaulding. Mit zahl- 
reichen Abbildungen. 45 S. in 4%, Herausgegeben 
vom: New York State Department ofHealth. 
1913. 

Über die Bearbeitung von Maschinenteilen. 
Von E. Hoeltje. Mit 246 Abbildungen. 26 S. in 4°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. Preis 1 M. 

Deutsches Luftrecht. Von Hermann Weck. XXIII 

- und 328 S. in 8°. Verlag von C. Heymann. Berlin 
1913. Preis 10 M. 

Die Rechtsstellung der Lehrkräfte an den 
Preußischen Technischen Hochschulen. Ein 
Vortrag von Dr. W. Kähler. 4 S. in 8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis 0,80 M. 

Die Handelsbeziehungen zwischen Deutsch- 
land und Kanada im Jahre 1912. Von Dr. 
Hammann. 388. in 8°, Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis IM. 


Statistische Zusammenstellungen über Blei, 
Kupfer, Zink, Zinn, Aluminium, Nickel, 
Quecksilber und Silber. 19. Jahrgang. 1903 bis 
1912. Herausgegeben von der Metallbank und Metal- 
lurgischen Gesellschaft, A.-G., Frankfurt a. M. Juni 
1913. 

Unfallverhütungsvorschriften für die Verwen- 
dung elektrischen Stromes in landwirt- 
schaftlichen Betrieben. Von Heinrich Noctel. 
Herausgegeben von der Posenschen landwirtschaft- 
lichen Berufsgenossenschaft. 28 N. in kl.-8%. Kom- 
al von E. Rehfeld. Posen 1913. Preis 
I25 M. 

Berichte des Versuchsfeldes für Werkzeug- 
maschinen an der Technischen Hochschule 
Berlin. Herausgegeben von Prof. Dr. G. Schlesin- 
ger, Charlottenburg. Heft IN: 1. Untersuchungen 
an PreBluftwerkzeugen. Von Dr. R. Harm. 2. Der 
deutsche (metrische) Bohrkegel für Fräsdorne. Von 
Dr. G. Schlesinger. Mit 38 u. 36 Abb. und 34 8. 
in 4°. Verlag von ‚Julius Springer Berlin 1913. 
Preis 2 M. 


an Year-Book of Wireless Telegraphy and 
Telephony. 1913. Mit zahlreichen Abbildungen 
und einem Plan. 563 S. in 8%. Veröffentlicht durch 
die Marconi Press Agency Ltd., by the St. Catherin 

ress. London 1913. Preis 2/6 net. 

Das Vaterhaus. Wie Suchers zu einem Vaterhaus 
kam. Den Eltern im Mietshause wiedererzählt, wie 
man heute noch ohne große Mittel zu einem idyllischen 

R zenheim mit ertragreichem Garten kommen kann. 

Von Prof. 0. Schwindrazheim. Mit zahlreichen 

Abbildungen, 64 N. in 89% Westdeutsche Ver- 

lagszesellschaft m. b. H., Wiesbaden. Preis IM. 


Bedeutung und Wesen des Patentanspruchs. 
Kritische Studie von G. W. Häberlein. IX u. 94 S. 
in 8° Verlag von Julius’Springer. Berlin 1913. 
Preis 2,60 M. : 


Die Behandlung der Lungentuberkulose im 
Hochgebirge. Unter spezieller Berücksichtigung der 
Behandlung fieberhafter Fälle. Von Dr O. Amrein. 
16 S. in 80. Verlag Emil Abirt. Wiesbaden 1910. 
Preis geb. 0,80 M. 

Die heutige Einmachekunst der Hausfrau. 
Über 225 gute Rezepte und Anweisungen. IX. Aufl. 
Herausgegeben von El. Beetz. 63 N. in 8° Verlag 
E. Abigt. Wiesbaden. Preis 0,90 M. i 

Zollpolitisches A-B-C-Buch. Von Dr. W. Borgius. 
VII u. 120 8. in kl.-8 9, Verlag Duncker & Hum- 
blot. München und Leipzig 1913. Preis 2 M.t) 


Die einfachste Buchführung für Kleinhändler 
und Handwerker nebst Briefsteller für den 
kleinen Geschäftsmann. Von F. Conrad. 648. 
in kl.-8 °. Gesetzverlag L. Schwarz & Co., Berlin. 
Preis geb. 1,35 M. 

Das Radium und die Radioaktivität. Von Dr. 
M. Centnerszwer. „Aus Natur und Geisteswelt‘“. 
465. Bd. Mit 33 Abb. 95 S. in kl.-8 °. Verlag B. G. 
Teubner. Leipzig und Berlin 1913. Preis 1,25 M. 


Usancen der wichtigsten Großhandelsartikel. 
Ill. Aufl. Herausgegeben von dem Informations- 
bureau der Disconto-Gesellschaft. Berlin 1913. 
48 S. in 8 9. 


Doktordissertationen. 

P. Kalisch. Beiträge zur Berechnung der Zugkraft von 
Elektromagneten. Technische Hochschule Breslau. 
1913. 

N. Bernheimer. Beiträge zur Kenntnis des Zellstoff- 
Kochverfahrens nach System Mitscherlich. Tech- 
nische Hochschule Berlin. 1913. 

A. Petersen. Verfahren zur Messung schnell wechseln- 
der Temperaturen. Technische Hochschule Berlin. 
1913. 

Fr. Hanaman. Über Rostversuche mit nitriertem 
Eisen. Technische Hochschule Berlin. 1913. 

P. Zucker. Raumdarstellung und Bildarchitekturen 
bei den Florentiner Malern der ersten Hälfte des 
Quattrocento. Technische Hochschule Berlin. 1913. 

J. Schultze. Grundwasserabdichtung. Technische 
Hochschule Berlin. 1913. 

J. Bekk. Über die Verwendung des Cerdioxyds zur 
Elementaranalyse als Kontaktsubstanz bei der Ver- 


brennung organischer Substanzen im Sauerstoffstrom. 
Technische Hochschule Berlin. 1913. 


Sonderabdrücke. 

Ch. Baskerville. The Chemistry of Tungsten, and the 
Evolution of the Tungsten Lamp. „Transaction of 
the New York Electrical Society“. (Neue Reihe, 1912, 
Nr. 1.) 

S. Ruppel. Gebäuldeblitzschutz. 
Zeitschrift“, 1913. Heft 23. 
Die Tätigkeit der Physikaliseh-Technisehen Reichs- 
anstalt im Jahre 1912. „Zeitschrift für Instrumenten- 
kunde“. 1913. Heft 3 bis 5. (Vgl. „ETZ“ 1913, 

SN. 825.) 
P. Barreca. Riversibilitä dei generatori elettroacustiei 


„Klektrotechnische 


(Summer). „Rendiconti della R. Accademia dei 
Lincei.‘ Estratto dal vol. XXII, serie 5a, 1° sem., 
fasc. 110. 1913. 


a cable-ship 
„Ihe 
Preis 


E. Raymond-Barker. Graphs in 
drum-room: Notes for Junior Assistants. 
Electrical Review.“ 17 Jannar, 1913, ff. 
2 s 60 net. 

(Praktische "Tabellen für Arbeiten auf Kabelver- 
legungsschiffen.) 

E. Budde. Kilogramm-Kraft und Kilogramm-Masse. 
„Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure‘ 1913, 
S. 860. 

Neue Zeitschriften. 


Archiv für Elektrotechnik. Das erste Heft des 
zweiten Bandes (1913) enthält folgende Arbeiten: 
P. Weiß, Magnetismus. Forschungserzebnisse und 
neue (Gesichtspunkte; M. Schenkel, Die Selbst- 
erregung von Kommutatormotoren während ihres 
Laufes als Motor; R. Slaby, Ein neues Verfahren 
zur harmonischen Analyse von Kurven; E. Jasse, 
Über Synchronmotoren ohne Erregung. 

„Mitteilungen aus den Gesellschaften Siemens 
& Halske und Siemens-Schuckertwerke.“ 
Jahrgang 1, Heft 1. Juli 1913. Bezugspreis pro Jahr 
(12 Hefte) 6 M. Verlag: Berlin SW, Askanischer 
Platz 3. 

[Der Siemens -Konzern wird von jetzt ab unter 
obigem Titel eine Zeitschrift herausgeben, welche 
monatlich einmal erscheint. Das erste Heft enthält fol- 
gende Artikel: Das neue Orts- und Fernamt in Posen; 
Hochstromleitungen und -schalter für Wechselstrom 
(Dr. Michalke); Zur Geschichte der elektrischen Hebe- 
zeugausrüstungen; Die Entwicklung der modernen 
Glühlampe (Dr. M. v. Pirani); Über die Frage der 
Berechnung des pfändungsfreien Einkommens im Hin- 
blick auf Abzüge von Reichsversicherungsbeiträgen bei 
Gehalts- bzw. Lohnzahlungen (Dr. K. Burhenne)]. 


Z 1913. 8. 813 (Deutschland). 
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HANDELSTEIL. 


Die elektrotechnische Industrie 
im 1. Halbjahr 1913. 


Die Neuinvestierungen der elektrotech- 
nischen Industrie gingen in diesem Jahre unter 
dem Druck der Kuappheit auf dem Geld- 
markt stark zurück. Die Summe der Kapitals- 
erköhungen und die Gesamtsumme der Neu- 
investierungen sanken bis unter den Stand des 
Krisenjahres 1908. Im einzelnen betrug das 
für Neuinvestierungen aufgewendete Ka- 
pital in den Monaten Januar bis Juni der Jahre 
1908 bis 1913 in Mill. M: 


Jahr | see Erhöhungen Summe 
1908 2,87 7,96 10,83 
1909 2,90 16,96 19,86 
1910 6,68 10,01 16,69 
1911 14,29 18,25 32,54 
1912 4,51 27,73 32,24 
1913 3,43 7,38 10,81 


Während sich die Summe des für Neugründun- 
gen angeforderten Kapitals in 1913 noch über 
der Grenze der Jahre 1908 und 1909 hält, ist 
die Summe der Kapitalserhöhungen in einem 
sprunghaiten Rückgang von dem 1912 erreich- 
ten Höhepunkt auf den größten Tiefstand seit 
1908 gefallen. Dagegen hat sich die Rentabili- 
tät der Aktiengesellschatten gehoben. Das 
Aktienkapital der 26 Gesellschatten, die bisher 
ihre Bilanzen vergleichbar veröffentlicht haben, 
ist von 207,46 auf 218,85 Mill. M gestiegen. Die 
zur Verteilung gelangte Dividende wurde von 
20,44 auf 22,64 Mill. M erhöht, was einer Stei- 
gerung des Dividendenertrags von 9,8 auf 
10,3 % gleichkommt. Der Steigerung der Ren- 
tabilität entspricht eine bedeutende Erhöhung 


der Ein- und Ausfuhr elektrotechnischer 
Erzeugnisse. Seit dem Jahre 1910 wurden in 
den Monaten Januar bis Mai ausgeführt: 
Außenhandel 90 | wu | 192 | 1918 
Einfuhr dz | 12839 | 14797 | 16924 | 23 438 


Wert Mill. M. | 316 | 376 | 431 | 528 
Ausfuhr dz |352 406 | 391 937 | 411 440 | 484303 
Wert Mill. M. | 85,13 | 84,34 | 34,65 | 101,97 


tanz bedeutend ist die Steigerung des Exports. 
Beachtenswert ist dabei, daß im letzten Jahr 
auch der Wert der ausgeführten elektrotech- 
nischen Erzeugnisse wieder gestiegen ist, nach- 
dem er trotz des Anwachsens der Ausfuhrmenge 
bis 1911 zurückgegangen war. Die Erhöhung 
des Wertes der exportierten Waren beläuft sich 
auf 17,32 Mill. M, die Ausfuhrmenge auf 
72 863 dz. Einen starken Rückgang zeigte die 
Ausfuhr von Kabeln nach Italien, Schweden 
und Uruguay. Dagegen ist die Kabelausfuhr 
nach Belgien, Portugal, Britisch-Südafrika, 
China und Japan beträchtlich gewachsen.!) 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Hochflrequenz-Maschinen A.-G. für draht- 
lose Telegraphie, Berlin.) Die Gesellschaft hat 
im Kalenderjahr 1912 in Eilvese bei Neustadt 
a. Rb. eine Radiogroßstation zu errichten 
begonnen und ebenso in Tuckerton (New 
Jersey, V. S. Nordamerika) eine entsprechende 
Anlage in Arbeit genommen 3). Zwecks weiterer 
Vervollkommnung des Systems wurden in 
Eberswalde (C. Lorenz A.-G.), Eilvese und 
anderen, von befreundeter Seite zur Verfügung 
gestellten Stationen umfangreiche Versuche an- 
gestellt, deren Resultate es ermöglichten, der 
Verwertung der dem Unternehmen gehörigen 
Schutzrechte näherzutreten und sie in eine 
internationale Gesellschaft einzubringen. Nie 
sind an die zu diesem Zweck mit 10 Mill Fr 
(!/y eingezahlt) gegründete Compagnie Uni- 
verselle de Télégraphie et de Télé- 
phonie sans Fil, Paris, gegen 2,5 Mill. Fr 
bar und 50000 «Genußscheine (im ganzen 
0,1 Mill., auf die nach Verzinsung des Aktien- 
kapitals mit 6 9%, Dotierung der Reserven und 
Abzug der Tantienien 45 o des Gewinnes ent- 
fallen) verkauft worden, wovon die Verwer- 
tungskosten abgehen. 1 Mill. Fr ist bereits 
bezahlt, der Rest bis April 1914 zu leisten. Die 
Aktien der neuen Gresellschaft haben französi- 
sche, amerikanische und deutsch-österreichi- 
sche Konsortien übernommen. 


1) Vgl. hierzu „ETZ“ 1913, S. 694. 

3) Væl ETZ” 1912. 5. 850. , 

3) Wie kürzlich bekannt geworden ist, hat die Gesell- 
schaft bei Tageslicht versuchsweise eine gute Verbindung 
benler Stationen (Entfernung 6700 km) erreicht. (Vgl. 
JETZ? 1913. 5. 531.) 


Bankgutliaben beträgt 0,223 Mill. M (0,7851.V.) 
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| Die Einnahmen aus Patenten werden mit 
1038 190 M ausgewicseu und ergeben mit 
Winsen und der >pezialreserve für Vorberei- 
tunzskosten (138 602 M) 1 195 037 M (Zinsen 
und bulanziuaßiger Verlust 160 106 M i. V.). 
sach Deckung von 98820 M ılandlungs- 
unkosten und des vorjährigen, 157 +00 M aus- 
wachenden Verlustes verbleiben 938 480 M als 
Gewinn, die bis zum Abschluß der schweben- 
den Leschälte auf ein Interinskonto der Passiv- 
seite gebucht werden. In der Bilanz tinden 
sach 1,999 Mill. M Debitoren, darunter 0,780 
Mill. M Bankguthaben (0,081 i. V.). Die Station 
kilvese steht mit 0,360 Min. M, die in Tucker- 
ton mit 0,392 Mill. M und die Konsortialbeteili- 
gung mit 0,305 Mill. M zu Buche. Das Aktien- 
kapıtal beträgt nunmehr, vollgezahlt, 2,1 Mill. 
M (0,9 i. V.) die Forderung der Kreditoren 
0,021 Mul. M. 


Welter Elektricitäts- und Hebezeug- Werke 
A.-G., Köin-Zollstock ?) Voer mu nalenderjahr 
1912 erzieite Umsatz war um 0,2 Mit. M 
größer als in: \orjahre. Die Ungunst der Ver- 
kaurspreiseim Verualtnis zum konmaterial und 
eine arbeiterbewegung, die die Arbeitszeit ver- 
kürzte, den Lohn erhohte, haben das ergebnis 
benachteiligt, auch hatten durch verspätete 
Anlieierung Von Kohmaterial verursachte ler- 
minüberschreitungeu unabwendbare Abzüge 
(6300 M nach Mitteilung in dertweneralversallilll- 
lung) zur Folge. Die Wiener Verkaufstiliale 
und Montierungswerkstätte ist mit Beteiligung 
Dritter unter der Firma „Welter Hebezeug- 
Gesellschaft. b. H.,inzersdorf b.Wien’ 
mit 50 00V h selbständig gem acht worden. Der 
Anteil der Berichterstätterin erscheint unter 
Beteiligung mit 39 100 M. Das Stammkapital 
wurde um 0,222 Mill. M erhöht. Au Brutto- 
überschuß weist der Bericht 281 272 M aus 
(271 9491. V.). Handlungsunkosten ertorderten 
162 715 M (147 083 1. V.), Ansen, Provisionen 
und Kosteu der Verkaufsbureaus 42 505 M 
(48 928 i. V.) 17 833M wurden abgeschrieben 
(21 119 i. V.) Aus dem Überschuß von 
55 207 M (59 101 i. V.) werden diesmal 7 % 
Dividende gezahìt (9 i. V.) und 4533 M vor- 
getragen (7742 i. V.) | 

in der Bilanz steheu Grundstücke und 
Gebäude ınit 0,344 Mill. M (0,326 i. V.), Ma- 
schinen, Kraftstation, Licht- und Telephon- 
anlage mit 0,085 Mill. M (0,077 i. V.). Der 
Wareubestand beträgt 0,4 Mill. M (0,327 1.V.) 
und die Schuld der Debitoren 0,277 Mill. M 
(0,216 i. V).. Das Aktienkapital wird nun- 
inehr mit 0,6 Mill. M (0,378 i. V.), die Hypothek 
init 0,220 Mill. M (wie i. V.) und die Forderung 
der Kreditoren mit 0,257 Mill. M (0,190 i. V.) 
ausgewiesen. 


Elektra A.-G., Dresden, Der im Geschälts- 
jahr 1912/13 erzielte, um rd. 0,21 Mill. M gegen 
das Vorjahr geringere Überschuß stammt nach 
dem Bericht bis aut einen kleinen Betrag sus- 
schließlich aus dem lautendenteschält, während 
er im borjahre erhebliche \Verkaufsgewinne ent- 
hielt. Ausden Mitteilungen über Beteiligungen sei 
tolgendes bemerkt. DieErzgebirgisch-Vogt- 
ländische Bahn- und Klektrizitätsge6- 
sellschatt m. b. H., Schneeberg i. S., Konnte 
im Herbst 1912 in eimgen Urtschaiten der 
Amtshauptmannschaften M arienberg und Anna- 
berg mit der Lieterung von Strom beginnen, 
der bis zur Fertigstellung des nouen Kratt- 
werkes an der Zschopau (zunächst 12 000 P5) 
vom Erzgebirgisehen Klektrizitätswerk, Oels- 
uitz i. b., bezogen wird. Der Gewinn des 
Unternehmens betrug 1912 rd. 27 700 M; das 
Bahnprojekt Schneeberg-Auerbach i. V. wird 

nieht weiter vertolgt. — Da; Erträgnis der 
Großröhrsdorter Elektrizıtätswerk G. 
m. b. H. (tür 1911/12 3 “o Dividende gegen 
5 i. V.) ist durch verspätete Inbetriebsetzung 
der neuen Krattmaschinen beeinträchtigt Wor- 
den, dürite aber In neuen Gesehättsjahr wesent- 
lich besser aurten. — Das Überlandwerk 
Schandau versorgt jetzt 3 Städte, 24 sächsi- 
sche sowie 4 böhinische Orte und entwickelt 
sich beiriedigend. | 

Der Gewinn aus eigenen Betrieben beträgt 
148 599 M (149 129i. V.) aus Ettekten 296 051 
M (647923 i. V.) und aus anderen Quellen 
141 262 M (104 195i. V.). Ihm stehen an Ver- 

waltungskosten nebst Steuern 37 658 M (81 694 
i. V.) an Zinsen 131 928 M (40 185 i. V.) und 
an Abschreibungen insgesamt 76 848 M (201 8360 
i. V.) gegenüber. Aus dem Überschuß von 
378042 M (588 035 i. V.) werden wieder 6 Yo 
Dividende gezahlt und 77 541 M vorgetragen 
(88 534 1. V.) An Rücklagen erhält diesmal 
nur die Talonsteuerreserve wieder 7500 M (G.V. 
außerdem Isō5000 M an die Spezialreserve). 
In der Bilanz stehen die eigenen Betriebe mit 
2,902 Mill. M (1,947 i. V.), die Ettekten nit 
6,240 Mill. M (4,243 i. V.), Waren und Material 
mit 0.238 Mill. M (0,153 1. V.) zu Buche. Das 


3, Vgl. ETZ? 1912, 5. 1020. 
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und die Schuld der Debitoren 0,248 Mill. M 
(1,125 i. V.) Das Aktienkapital, welches 
bei günstigeren Verhältnissen am Geldmarkt 
erhöht werden soll, umfaßt unverändert 4,5Mill. 
M, die Anleihe 2,250 Mill. M. Die Reserve- 
fonds werden mit 0,7 MillaM (0,515 i. V.), das 
Abschreibungskonto für eigenen Betrieb mit 
0,3 Mill. M (0,285 i. V.) und die Kreditoren mit 
1,709 Mill. M (0,117 i. V.) ausgewiesen. 

InderGeneralversammlung, die Direktor 
M. Berthold, Nürnberg, (Schuckert x Co.) neu 
in den Aufsichtsrat wählte, ist mitgeteilt 
worden, daß die geplante Ka pitalserhöhung 
1.5 Mill. M (auf 6 Mill. M) betragen soll. 


Neckarwerke A.-G., Eßlingen a. N2). Im 
Kalenderjahr 1912 ist U10 Ausuutzung der Be- 
triebsimıtvel ınlolge vermehrter ANSCHLUSS Vor- 
teilhait gestiegen. HUIe Gesellschait hat die 
Kraitstation ın Altbacl a. N. vollstandig 
ausgebaut und sich an der iu norden des Bon- 
sumgebietes liegenden Enzgauwerke U. m. 
b. h. (1,6 Miu. M hapitai) umt 0,83U Miui. M 
beteiligt, so dal deren nouè Zentrale 1n 
Bissingen a. b. auch zur Versorgung des nörd- 
lichen Verbrauchsbezirkes der Bericuterstatte- 
rin herangezogen werden kann. Uber deu Er- 
werb dieser >tatlon 1st überdies bereits ene 
prinzipielle Einigung erzielt worden. ZWOücKs 
Sicheiung der kvnergielieierung Im Osten (Iu- 
dustriegepdiet Göppingen) WUluo mit dem Alb- 
kilektrizitutswerK In Altenstadt unter gleich- 
zeitiger Kegelung der Grenzverhältilsse EIN 
Notreserve- und Aushilts-StroimlieterungsVe6r- 
trag geschlossen, demzuiolge die Geselischatt 
dieser Darmpizentrale stanulg bis zu 400 KW 
entnehmen kann. Fin „hniuches Abkommen 
vereinbarte sie mit der im Bau beiindlichen 
Jagstkreis - Überlandzentrale Łliwan- 
geu. Das klektrizivätswerkK Schwäabisch- Gmund 
ist in städtischen Betrieb, die Zentrale Ruders- 
berg in den der Gesellschatt übergegangen. 
An die Zentrale Altbach sind nuumelir 157 UO- 
meinden mt rd. 338 50V Kinwohnern (1910) 
angeschlossen. Der Anschlußwert betrug 
am Jahresschluß 29729 kW (24 826 i. V.) 
d. s. 19,74 So mehr. Er verteilt sich aut 23 582 
Anlagen (+ 25,04 2o) 496 717 «lühlampen 

+ 19,63 %) 655 Bogenlampen (+ 0,31 Yo) 
6196 Motoren (+ 25,04 Yo) nut 220659 PS 
+ 20,10 o) uud 2564 Wärmeapparate (+19,58 

roz.) mit 1170 KW (+ 21,12 Xo) — Die tr- 
zeugung des Gaswerkes Metzingen 1st um 4,96 %0 
aut 142 490 cbm gestiegen. — An Betriebs- 
mitteln standen dem Unternehmen in Alt- 
bach, Göppingen, EBiingen, Ludwigs- 
burg, Metzingen, Piullingen, Autffen- 
hausen, Urach und Böblingen zusammen 
15 945 KW zur Vertügung, die sich zum An- 
schlußwert wie 1: 1,86 verhalten. Dazu kom- 
men 3089 KW in deu Unterstationen und 
14018 KW in 205 Pransforimatorenstatlonen. 
Das Hochspannungsnmetz unfaßt 54,9 km 
Kabel und 342,7 km Freiletung mit ca 395 t 
Kupter. Die N jederspaunnungsnetzeo zählen 
10,2 km Kabel und 926,5 kw FPreileitung mit 
ca 499 t Kuptier. Erzeugt wurden 24,524 Mill. 
KW Std (17,9841. V.) und nutzbar abgegeben 
16,973 Mul. KW Std (12,523 i. V.), Ligenver- 
brauch und Verlust stellen sich wieder aur 30 Vo. 
Vereinnahmt hat die Gesellschatt aus Strom 
2 232 644 M (1 864 798 i. V.), aus Zählermiete 
126 981 M (123 577 1. V.), au Waren und son- 
stigem sowie Zinsen 217 444 M (159 750 i. V.). 
Dem stehen u. a. an Betriebsunkosten 1 102 788 
M (953 277 i. V.) an Steueru und Abgaben 
104 146 M (90 514 i. V.) an Zinsen 466 ovo M 
(393 672 i. Y.) und an Abschreibungen nebst 
Rücklagen 334 783 M (300 529 i. V.) gegen- 
über. Aus dem sich ergebenden Überschuß 
von 583 372 M (418 490 1. V.) wurden 6 9 Di- 
vidende gezahlt (5i. V.). Der Reservetonds er- 
hielt 28 403 M (20 507 i. V.) und 10 816 M sind 
vorgetragen (14 021 i. V.) 
in der Bilanz figurieren u. a. Grundstücke 
und Wasserkrait: 1,095 Mill. M (1,592 1. V.); 
Maschinen: 2,423 Mill. M (2,045 i. V.); Hoch- 
bau: 0,676 Mill. M (0,670 i. V.); Fernleitungen 
und Kabel: 4,105 Mill. M (3,541 i. V.); Trans- 
{ormatorenstationen: 2,016 Mill. M (1,696 i. V.); 
Ortsverteilungsnetze: 2,810 Mill. M (2,517 1.V.), 
ferner Bankguthaben: 0,610 Mill. M und son- 
stige Debitoren: 0,733 Mill. M (Debitoren zu- 
sammen 0,755 Mill. M i V.); Waren: 0,303 
Mill. M (0,222 i. V.); Beteiligungen: (1,542 Mill. 
M (0i. V.); auswärtige Zentralen: 4,915 Mill. M 
(4,512 i. V.); Unterstationen: 0,647 Miu. M 
(0,634 i. V.). Anderseits stehen das Aktien- 
kapital und die O bligationen mit je 10 Mill. 
M (e 75 i V.) Hypotheken wieder mit 
0,4 Mill. M und der Abschreibungstonds imit 
1,328 Mill. M (1,028 1. V.) zu Buch. Kreditoren 
haben 0,475 Mill. M zu torderu (2,759 i. V.) 
Die Generalversammlung hat À. v. Speyer, 
Basel, neu in den Aufsichtsrat gewählt. 


y Vgl. „EIZ" 1912, N. 570. 
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Generalversammlungen. 80. VII. 1918. 
Überlandzentrale Stralsund A.-G., Stralsund. 4. VIH. 
1918. Gas- und Elektricitätswerke Eberstadt A.-G., 
Bremen. 6. VLI. 1913. Gas- und Elektricitäts- 
Werke Dramburg A.-G., Bremen. 20. VIIL. 1918. 
Vogtländisches Elektrizitätswerk A.-G., Bergen i. V. 


Außenhandel. 


Argentinien. Im 1. Quartal 1913 hat 
die kıntuhr eiektrotechunischer ETzeuug- 
nısse gegen die entsprechende Periode des \ur- 
jahres 1m ganzen wieder bedeutend zugenom- 
imen. Der Wert betrug insgesamt 2 430 291 
Woldpesos t), d. s. 173 3U5 Guidp0s08 Mehr Als 
im 1. Quartal 1912. Dieses Pius wäre betracht- 
ucher ausgeiallen, wenn dıe Lieterungen tür die 
Deutsch- Üpderseeischeklektrieitäts- Geseilschatt, 
die einen erbeblichen Bruchteu des gesamten 
elektrotechnischen AImports ausinachen, sich 
nicht im letzten Quartal des Vorjahres zu- 
gunsten von 1912 und zum Nachteiı von 1913 
angehäuft hätten. Der Rückgang macht sich 
besonders ber DVynamomaschinen und Motoren 
(einschließlich '\'ransiormatoren, #Konveortern, 
Piranimaschinen usW.) bemerkbar. V16 kınrulr 
betrug hier dem Wert nach 271 141 Woldpesos, 
d.s. um 295 390 Goldpesos weniger as Mu 
Vorjabre, und bei Akkumulatoren nebst Fle- 
menten Y7 119 Goldpesos oder 107 630 Gold- 
pesos weniger. Der Import von Vräliten und 
Kabeln ist wieder erhebiich gewachsen, U ZW. 
bei 1272 650 toldpesos (fast 3600 t) um 
713 820 Goldpesos (2646 t). „aß tür die elek- 
trischen Maschinen und Batterien die größten 
Lieierungen beinahe immer entweder im letzten 
oder im l. Quaıtal eines Jahres sıch geltend 
machen, tindet seine. Krklärung darin, dab, 
wenn nıcht das absolute Maximum der Zen- 
tralen, so doch en sehr annähernder Wert 
dessen jeweils am 25. Mai eintritt: Winters- 
antang ınit großer Belastung und Nationalleler 
mit ihren örtentlichen Beleuchtungen. „Lrotz 
der sehr unaugenehmen Krisis, dio Argentinien 
z. Zr. durchmacht (vergl. auch 3.856), ist das 
Wachstum der kEintuhr normal, dıe bedeuten- 
sten Zunahmen erreichten diesmal dem ‚Wert 
nach ‚Drähte und Kabel (siehe oben), , ‚lek- 
trizitätszähler mit 151 536 Goldpesos (+ +6908); 
Schalter, Sicherungen, Kontakte usw. mil 
54 367 Goldpesos (+ 24 416); lsolierrobre mit 
51 001 Goldpesos (+ 19 349); ‚Glühlampen mit 
123 579 ‚Godpesos (+ 16 345), Materal ‚tür 
Telephon- und Telegraphenanlagen mit 22 335 
Golapesos (+ 11 2606), Schwachstromappäräle 
mit 18 991 Goldpesos (+ 8455). a ‚Yagegen 
zeigen außer Maschinen, Motoren und Akku- 
ımulatoren Material für elektrische Zweoke uit 
147 328 Goldpesos (— 12 823); Lanıpeuntassun- 


mit 23 989 (roldpesos (— 1302) imerkliche 
Verringerung gegen das Vorjahr. 


Rußland. Die Einfuhr ‚verzollter elek- 

trotechnischerW aren über die europäisches 
Grenzen und aus Finland hat im März 1913 
gegen den entsprechenden Monat des Vorjahres 
größtenteils eime weitere Erhöhung ertahren. 
»ynamoelektrische Maschinen und Motoren 
sind mit 26 000 Pud im Wert von 0,629 Mill. Rbi 
un 5000 Pud bzw. 0,144 Mill. Rbl mehr ein- 
gelührt worden. Ber elektrischen Schaltern, 
Sicherungen, Kheostaten usw. stellte sich der 
lınport aut 18 000 Pud bzw. 0,482 Mill. Rbi 
oder um 9100 Pud bzw. 0,228 Mill. Rbi höher. 
Kine Zunalıme haben ferner Transiormaturen 
+ 0,039 Mill. Kb), Maschinenteile (+ 0,019 
Mill. Rbl), Meßapparate (+ 0,032 Mıh. kbl), 
Kabel (+ 4000 kbl) und getormte Kohlen 
(+ 0,012 Mill. Rbl) erfahren. Dagegen ist die 
Einfuhr von Akkumulatoren (— 0,028 Mill. 
Rbi), Glühlampen (— 0,130 Mill. Rbi) und den: 
Wert nach auch von Telegraphen- und Tele- 
phonapparaten zurückgegangen. Ähnlich stellt 
sich das Verhältnis tür das l. Quartal 1913. 
In diesem betrug die Einfuhr von Maschinen 
und Motoren 82 000 Pud bzw. 1,942 Mill. kbl 
(+ 0,492 Mill. Kbl),, von Transiormatoreli 
10 000 Pud bzw. 0,228 Mill. Rbl (+ 0,085 Mill. 
Rbl), von Schaltern, Sicherungen, Rheostatel 
49 000 Pud bzw. 1,335 Mill. Rbi (4 0,591 Mill. 
Rbl) und von Formkohle 6900 Pud bzw. 89 00V 
Rbi (+ 25 000 Rbl). Die Einfuhr von Akkumu- 
latoren hat sich bei 1300 Pud im Wert vol 
41 000 Kbl gegen die entsprechende Periode 
von 1912 so gut wie nicht geändert, Glüh- 
lampen haben bei 1300 Pud bzw. 0,135 Mill. Kbl 
aber 0,413 Mill. Rbl verloren. 


Schweden. Der Reichstag hat ein Gesetz, 
betreiiend Verbot der Einfuhr von Warel 
mit unrichtiger Herkunftsbezeichnuns 
angenommen. 


Schweiz. Die Handelsbilanz dos 1, Quar: 
tals 1913 des schweizerischen Spezialhan: 


)) Goldpeso = 440 A, 


24. Juli 1913. Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 30. 865 
Tabelle 1. Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen usw. im 1. Quartal 1913. 
Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse Menge in dz Wert in Fr Menge in dz Wert in Fr 
1913 1912 1913 1912 1913 | 1912 1913 1912 

ı. Dynamoelektrische Maschinen . 1091| 593 | 304 299 184 236 16 740 17 897 4 426 470 : 4 404 893 
2. Akkumulatoren . . 002000 257 237 67 170 67 308 OT 77 49 539 | 38 835 
3, Elektrische Kontrollapparate und Instrumente 222 203 | 249 8/7 248 011 320 195 473 731 ı 240 4uY 
4. Nicht genannte Instrumente und Apparate tür an- | | | 

gewandte Elektrizität . . . . o a o.. e. | 1257 1117| 583380 572267 2 268 1 984 1080091 961347 
ó. řelephon- und 'Telegraphenapparate Be 117 213 110 361 14. 765 15 14 22 646 | 29 20% 
6. Bogenlampen . ee i 69 | 62 48 300 43 400 2 2 902 | 1 „03 
I. Glühlampen . s s 22 nen. 242 | 224 605 00V 561 000 134 16u | 279336 465 430 
s. Kabel, biank und isoliert; isolierte Drähte . ; 537 283 157 950 104 780 2 115 2131 | 319596 286 042 
9. Kupferdraht eo 12 178 | 13 122 | 2 679 160 2886 840 254 273 : 56310 54 134 
lu. Porzellanisolaturen . 3750 | 2346 375 000 234 610 29 52 5 200 6.071 
1l. Lichtkoblen . . . . - 265 | 299 24 510 27 655 214 154 42 670 16 237 
12. Elektroden, nicht montiert Be E E Ta 5 281 | 5224 157 638 l5» V36 876 1 132 27 045 30 810 
13. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im | i 

Gewicht von: 500 kg uud darüber für Grauguß, | 

250 kg und darüber tür Stahlguß, 50 kg und dar- | 

über für schmiedbares Eisen und Stahl; ferner | Ä | 

Kesselteile und Rohren, vorgearbeitett . . . . . | 15067 | 15 170 861l 142 858 576, 791 633 49,440 37 461 
14. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im 

Gewicht von weniger als ōu kg tür schmiedbares 

Eisen oder Stahl RE oe oe o Re a 633 1 044 71064 103 392 29 3 4,758 400 
dels mit elektrotechnischen Erzeug- ı für 1,735 Mill. $ (0,980 i. V.; 1,459 1.|Vm.). Die Firmenregister. 


uissen (Tabelle 1) zeigt dem Werte nach so- 
wohl hinsichtlich der Eanfubr wie Ausfuhr eine, 
wenn auch kleine Zunahme gegen die Parallel- 
periode von 1912. An der Zunahme des Kin- 
ıuhrwertes sind mit dem größten Betrage 
— rd. 0,140 Mill. Fr — Porzellanisolatoren be- 
teiligt. Eine weitere beträchtliche Steigerung 
des importes weisen die Jynamoelektrischen 
Maschinen wit rd. 0,120 Mill. Fr aut, und auch 
Glühlampen sowie blanke und isolierte Kabel 
und Drähte verzeichuen Zunahmen von rd. 
44 000 Fr und rd. 53 000 Fr. Die Einfuhrwerte 
der Positionen 3, 4, 6 und 12 ertuhren nur ver- 
hältnismäbßig unbedeutende Steigeruugen. Eine 
Verminderung der Einiulır ist ùr die Akkumu- 
latoren, Telephon- und Telegraphenapparate, 
Kupiterdralit, Liechtkohlen und Masclunenteile 
(rol vorgearbeitet, das Stück im Gewicht von 
weniger als 50 kg tür schmiedbares Eisen oder 
Stahl) eingetreten. Sie ist für letzigenannte 
Position mit rd. 32 000 Fr am größten. Im 
ganzen zeigt die L.intuhr eine Zunahme von 
rd. 99 000 Fr oder 1,6 % gegen das gleiche 
Quartal 1912. 

Der Gesamtwert der Ausfuhr ist um rd. 
0,229 Mill. Fr oder 3,5 % gestiegen. Die größte 
Zunahme weisen elektrische kontrollapparate 
und Instrumente mit rd. 0,233 Mill. Fr auf. 
Auch die „nicht genannten Justrumente und 
Apparate für angewandte Elektrizität kounten 
ihren Ausiuhrwert um rd. 0,118 Mill. Fr er- 
höhen. Blanke und isolierte Kabel und Drähte 
vermochten ebentalls eine um rd. 33 000 Fr 
höhere Exportzitter zu erreichen, während sich 
für die übrigen Positionen nur ganz unbedeu- 
tende Zunahmen oder aber Verminderungen 
ergeben. Auställend ist namentlich der Rück- 
gang des Exports in Glühlampen, welcher 0,186 
ll. Fr oder 40 %, ausmacht. Zusammen- 
tassend läßt die Wertung des schweizerischen 
Spezialhandels mit elektrotechunischen Erzeug: 
mssen im ersten Quartal 1913 erkennen, dab 
die schweizerische elektrotechnische Industrie 
jedentalls noeh nicht in eine rückläutige Kon- 
junktur getreten ist. Mn. 


i Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
denExporten elektrotechnischer Waren 
1m März 1913, die die amtliche Statistik mit 
Insgesamt 2,489 Mill. $ (1,8341. V.; 2,2201.V m.) 
bewertet, entiallen auf Stromerzeugungsma- 
schinen 0,137 Mill. $ (0,1811. Vm.), aut Motoren 
0,382 Mill. $ (0,379 i. Vm.) und aui 4302 elek- 
trische Ventilatoren (3307 i. Vm.) 0,043 Mill. $ 
(0,038 i. V'm.). Im März 1912 waren elektrische 
Maschinen für 0,752 Mill. $ ausgetührt worden. 
Im Beriehtsmonat wurden ferner exportiert 
505 Bogenlampen (884 i. Vm.) rür 0,009 Mill. $ 
(0,016 i. Vın.), 0,152 Mill. Kohlenfadenlanpen 
(0,043 i. Vm.) für 0,019 Mill. $ (0,006 i. Vin.) 
und 0,101 Mill. Metallfadenlanıpen (0,099 i. Vm.) 
für 0,026 Mill. $ (0,031 i. Vın.), insgesamt für 
0,055 Mill. $ (0,053 i. \mı.)!). Die Union ver- 
ließen auch für 0,018 Mill. $ Ta a3 
rate, einschließlich drahtloser (0,003 i. V; 
0,015 i. Vm.), sowie für 0,120 Mill. $ Telephon- 
apparate (0,098 i. V.; 0,096 i. Vm.). Nicht 
esonders benannt sind elektrotechnischeWaren 


) Wiederausfuhr: 0 Bogenlam i V 
ep iede : i pen (0 i. Vm.) 
‚ia 1 $ (0 l. Vm). 1240 Metalltadenlawpen (wa Mill. i. Vm.) 
a yo $ (877 i Vm). In amerikanischen Lagerhäunern 
n j onatsende: 0.117 Mill. Metallladenlampen (0.003 1. Vm.) 
0 ll. $ (wWWSi. Vma. 0,097 Mill. Kuhlentadenlampen 
NY 1. vm.) für 5641 $ (9:03 1. Vm). 530 Bogenlampen (422 
van.) für 9540 $ (7433 i. V m.). 


Eintuhr elektrischer Lampen hatte einen 
Wert von 0,069 Mill. $ (0,039 i. Vm.); im ein- 
zelnen waren hieran beteiligt 230 Bogenlampen 
(310 i. Vm.) mit 3844 $ (5250 i. Vm.), 0,046 
Mill. Kohleniadenlanıpen (0,019 i. Vm.) mit 
2677 $ (1281 i.Vm.), 0,647 Mill. Metallfaden- 
ae (0,272 i. Vm.) mit 0,062 Mill. $ (0,033 
i. Vım.). 


Woarenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Wareupreise amı Schiuß des Hoite» ) 


= : Kupfer. Amerikanische Produktion 
im Juni 1913 (Nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Asso- 


ciation): 54 402 tons (— 8687 g.Vuı.); Kon- 
sum: 30 599 tons (— 5610 g.Ym.); Exporte: 
30 388 tons (— 97 g.Vm.); Ablieferungen: 
30 559 tous (— 36 135 g. Vm.); Vorräte am 
Monatsende: 23 578 tons (— 6544 g. Vm.). 

— Das Kupterblechsyndikat hat vor 
kurzem den Preise weiter um 3 Mydz auf 
167 M/dz verringert. 

— Der Veıband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechuet ab 21. Juli 
keinen Kupferzuschlag. 


Zink. Der Zinkhüttenverband hat 
kürzlich die Preise wieder um 0,5 M/dz erhöht. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (10. VII. bis 17. VII. 1913). 
Der Metallmarkt zeigte in der vertlossenen 
Woche wiederum, wie abhängig er von der po- 
litischen Lage und der Beurteilung der allge- 
meinen Konjunktur ist. Trotz der günstigen 
amerikanischen Statistik für den Monat_Juui 
(oben) und dereuropäischen Statistik tür dieerste 
Hältte Juli, welehe beide bemerkenswerte 
Abnahmen der Bestände aufwiesen, herrschte 
ein starkes Angebot in Elektrolytkupter. Die 
Offerten gingen an tlauen Tagen bis auf ca 
132 M;dz cif Importhaien zurück. In Uberein- 
stiminung mit der Hausse an den Fondsbörsen 
trat an Kupferterminbörsen in den letzten 
Tagen eine kleine Autwärtsbewegung um ca 
2 Mj/dz ein. Hierdurch ist die frühere große 
Spannung zwischen den Preisen von Elektro- 
lytkupter und Standardkupter an den Kupier- 
terminbörsen fast ganz geschwunden. Die 
Standardnotierungen lauteten in M/dz am 
17. Juli tür Oktober 127,5/128 (126,5/127 i. Vw.), 
tür Januar 1914 128,25/128,75 (127,25,/127,75 i. 
Vw.), für April 1914 128,75/128,25 (128/128,5 
i. Vw.). 

Zinn war wiederum starken Schwankungen 
unterworfen, schließt aber ungelähr zu den 
gleichen Preisen wie in der Vorwoche. Die Lage 
dieses Artikels ist z. Zt. sehr ungeklärt. — Die 
Preise für Zink wurden vom Syndikat um 
0,50 Mjdz erhöht. Der Konsum zeigte etwas 
mehr Kauflust für die vorderen Termine. — 
Blei blieb unverändert. 


Usancen der wichtigsten Großhandelsarti- 
kel. Das Informationsbureau der Disconto- 
Gesellschaft, Berlin, hat seine Zusammen- 
stellung von Usancen der wichtigsten Groß. 
handelsartikel in 3. Auflage herausgegeben. 
Sie umfaßt u. a. Baumwolle, Blei, Jute, Kupfer, 
Silber, Zink und Zinn. Einige der Handelsge 
bräuche, wie die der Metalle. sind überdies ın 
Tafeltorm gedruckt worden.y Das genannte 
Bureau stellt die sehr nützliche Sammlung In- 
teressenten aut Wunsch zur Verfügung. 


Vereinigte Bühler u. Kocherelektricitäts- 
werke G. m. b. H., Sulzdorf, O.-A. Hall. Uegen- 
stand: Betrieb zunächst eines in Sulzdori zu er- 
bauenden Llektrizitätswerkes und Lieferung 
von ‘Strom an verschiedene Gemeinden. Stamm - 
kapital: 64 000 M. Sacheinlage (Stromliete- 
rungsvertrag): 4000 M. Geschättsiührer (bis 
Ende 1914): K. Weiß, Großaltdort. 


Glühlampen- und elektr. Materialien-Ver- 
sand Ansorge & Schneider, Berlin-Südende. Ge- 
sellschaiter: G. Schneider, Lichterielde, und 
J. Ansorge, Südende. 


lsolatoren-Schieferwerke Brummer & (Co, 
Gräfenthal. Gesellschaiter: A. Brummer und 
J. Endlweber. 


Union Accumulatoren-Werk Theodor Mül- 
ler, Berlin. So lautet jetzt die Firma der bis- 
herigen Union Aceumulatoren-Werke Limpke à 
Co., Berlin. 


Richard Schuft, Berlin-Steglitz. Das bislıer 
unter dieser Firma vom -Iuhaber P. Schutt be- 
triebene lustallatiousgeschäit tür elektrische 
Anlagen ist nunmehr eingetragen worden. 


Elementenwerk Kranz Heinrich Rasor, 
Ludwigshafen a. Rh. Unter dieser Firma führt 
H. Rasor, Speyer, die bisherige Elementen- 
Werk Kranz G. m. b. H. weiter. 


Erzgebirgisch - Vogtländische Bahn- und 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Schneeberg. 
Gegenstand nunmehr: Bau und Betrieb von 
elektrischen Eisenbahnen, Erzeugung, Bezug 
und Abgabe elektrischer Energie sowie Erwerb 
oder Pacht von und Beteiligung an gleichartigen 
Unternehmungen, außerdem Installation. 


Änderungen in der Verwaltung. ln den 
Vorstand berufen. P. Jacobsohn (Stellv.) 
bei der Deutsch: Überseeisechen Elektricitäts- 
Gesellschatt, Berlin. — F. Fessel (Stellv.) ber 
der Siemens Schuckertwerke G. m. b. H., Ber- 
lin. — R. Dunkel (au Stelle von J. Brandt) 
bei der Gas, Wasser und Elektricitäts-W erke 
Mörchingen A.-G., Bremen. Aus dem Vor- 
stand geschieden. F. Nerz und Dr. W. 
Howe (Stellv.) bei der Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. — E. Bönicke und 
C. F. Rodde bei der Rodde-Röntgeniöhren- 
Fabrik G. m. b. H., Berlin. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. „Sie- 
mens“ Elektrische Betriebe A.-G., Berlin: um 
5 auf 17,5 Mill. M. — Telephon-Fabrik A.-G, 
vormals J. Berliner, Hannover: um 1 auf 5 Mill. 
M. Rheinisech-Westiälisches Elektrizitäts- 
werk A.-G., Essen: um 12 auf 50 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. HElektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H., 
Ziegenhagxen (Hafltsumme: 100 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100). — Elektri- 
zitätsgenossenschaft Alzenau m. b. H., 
Ober-Alzenau, Bez. Liegenitz (llaftsumme: 
400 M; höchste Anteilzahl: 50). — Elektri- 
zitätsgenossenschaft m. b. H. Ober- 
Faulbrück (Hattsumme: 300 M; höchste An- 
teilzahl: 100). Elektrizitätsgenossen- 
schait m. b. H. Horka O. L. (llafitsumme: 
das Zehnfache des Anteils; höchste Auteilzahl: 
50). — kElektrizitäts- und Maschineuge- 
nossenschait m. b. H. Zünz i. Pommern 
(Haitsumme: 100 M; höchste Auteilzahl: 100) 


— 


— 
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Auflösungen. Prof. Braun’s Telegraphie 
G. m. b. H., Hamburg. — Internationale Tele- 
fon- und Telegrafendraht-Gesellschaft m. b. T., 
Mannheim. 


Löschungen. Thorhauer & Stichweh, Elek- 
trotechnisches Bureau G. m. b. H.i. L., Hildes- 
heim. — Glühlampen - Vertriebs - Gesellschaft 
Held & Co., Hamburg. 


Frankreich. Das Handelstribunal der Seine, 
Paris, hat der „Frnkf. Ztg.“ zufolge über die 
Compagnie Generale Madrilöne d’Elec- 
trieit6 wegen nicht eingelöster Coupons den 
Konkurs verhängt. 


Verschiedene Nachrichten. 


Brown, Boveri & Cie A.-G., Baden. Zwecks 
Erhöhung der Betriebsmittel nimmt die neuer- 
dings sehr lebhaft tätige Gesellschaft !) eine 
weitere 5 %,-ige Obligationsanleihe von 
5 Mill. Fr auf, wodurch diese Schuld auf 20 Mill. 
Fr bei einem Aktienkapital von 28 Mill. Fr an- 
wächst. Die Anleihe kann vom September 
1923 an ganz oder teilweise zu pari zurückge- 
zahlt werden, ist aber nicht weiter gesichert. 
Sodann wird berichtet, daß der Konzern die 
Kupferwerke J. Wahlen G. m. b. H., Köln, 
angekauft habe. Er gründet nach der ,Frnkf. 
Ztg.‘“ die Rheinische Draht- und Kabel- 
fabrik, um sich durch diese Transaktion vom 
Kabelkartell möglichst zu emanzipieren. 


Von der Börse. 


Gruppen-Durchschnittskurse im Juni 1918. 
Die Gruppen-Durchsehnittskurse der von 
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Abb. 42. Gruppen-Durchsehnittskurse im Juni 1913. 


1) Vgl. hierzu „ETZ“ 1913, 8. 193. 696. 788. 


Für die Schriftleitung veran 


Dipl.-3na. E. Werner in seinen Berechnungen 
berücksichtigten Industrien haben, wie Abb. 42 
zeigt, im Juni 1913, mit Ausnahme der 
Textilindustrie, ihren tiefsten Stand während 
des laufenden Jahres erreicht. Die Einbußen 
waren gegen den Vormonat ziemlich erheblich 
und betrugen im Durchschnitt rund 10 %. 
Die Elektroindustrie verlor fast 16 ° und die 
Klektrizitätswerke etwas über 5 %,. Neu zur 
Börse zugelassen sind im Berichtsinonat bei 
der Elektroindustrie 20 Mill. M, darunter 4,25 
Mill. M Aktien des Sachsenwerks. die aber erst 
seit Juli notiert werden. 


Ausschreibungen. 


1. VIII. 1913. Elektrische Licht- und 
Kraftleitungsanlagen für die Neubauten der Bade- 
anstalt Kalk-Deutz und der Volksbibliothek Vorster, 
Kalk, im Anschluß an die städtischen Elektrizitätswerke. 
Bedingungen bei der und Angebote an die Direktion der 
städtischen Gas-, Elektrizitäts- und Wasserwerke 
Köln. 5. VIII. 1913. König]. Bezirksamt Neuburg 
a. D. Lieferung elektrischer Inneneinrichtungen 
sowie von Beleuchtungskörpernund Motoren nebst 
Zubehör für Anschlüsse in den Gemeinden Rain a. L., 
Mittelstetten und Staudheim an die Lech-Elektrizitäts- 
werke. Formulare gegen 50 Pf beim Bezirksamt. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Lesarkreis erbeten.) 
Anrath (Rheinprovinz). Wie die „Frnkf. Zta.“ 


berichtet, gehen Versorgungsnetz und Inventar der 1902 
hauptsächlich im Interesse der Hausweberei geschaffe- 
nen Zentrale für 0,158 Mill. M in den Besitz des 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerkes 
über. Die Strompreise werden ermäßigt. 

Bayreuth (Bavern). Die städtischen Kollegien 
haben beschlossen, mit der Elektrieitäts-Lieferungs-Ge- 
sellschaft einen Strombezugsvertrag im Anschluß 
an die Überlandzentrale Oberfranken (Arzberg) 
zu vereinbaren, durch den der Energiebedarf. soweit ihn 
nicht die an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit ange- 
langte städtische Zentrale befriedigen kann, gedeckt wer- 
den soll. 

Bochun (Westfalen). Das Elektrizitätswerk 
Westfalen A.-G. hat zur Erweiterung des 
Versorgunesgebieters die Aufnahme einer neuen An- 
leihe von 2 Mill. M beschlossen. 

Calw (Württemberg). Zwischen der Stadt, dessen 
Elektrizitätswerk nicht mehı ausreicht. und dem „Ge- 
meindeverband Elektrizitätswerk Teinach Sta- 
tion‘ ist auf 15 Jahre ein Stromlieferungsvertrag 
geschlossen worden. 

Dortmund. Zwecks Erweiterung der Zentiale 
und des Leitungsnmetzes beabsichtigt das Westfälische 
Verbands-Elektrizitätswerk eine Anleihe von 
3 Mill. M aufzunehmen. 


Duisburg (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben den Ankauf der Düsseldorf-Duiaburger 
Kleinbahn von der Allgemeinen Lokal- und Straßen- 
bahn-A.-G., Berlin, für rund 2.1 Mill. M beschlossen. 
Letztere wird die Energie für die Duisburger Stra- 
Benbahnen von der Gemeinde beziehen. 

Elberfeld. Neuerdings hat das Landgericht ent- 
gegen der kürzlich getroffenen Entscheidung des Düssel- 
dorfer Oberlandesgerichts in Angelegenheit der Be- 
triebsgemeinschaft den Einspruch der Stadt Barmen 
abgewiesen !). 

Gräfrath (Rheinprovinz). Wie Ohligs und Wald ?) 
hat auch diese Gemeinde den Abschluß des normalen 
Stromlieferunesvertrages mit dem Rheinisch- 
Westtälischen Elektrizitätswerk abgelehnt. 

München. Der bisherige Referent für Wasser- 
kraftausnutzuns L. v. Grundherr ist Polizeipräsident ge- 
worden. Die „Münch. Zte.‘“ erwartet von seinem Nach- 
folzer eine wesentliche Beschleunigung der Arbeiten 
am Walchenseeprojekt. 

Offenbach (Hessen). Zu dem städtischen Projekt 
der Überlandzentrale für den Kreis?) hat die Ver- 
einizung elektrotechnischer Spezialfabriken, wie die 
„Frukf. Zt." berichtet, an die 2. Kammer der Land- 
stände eine Eingabe verichtet, in der Maßnahmen ve- 
fordert werden, damit die Versoremung des Kreises anf 
rein kommunaler Grundlage unter Ausschluß von Pri- 
vatvesellschaften erfolge. 

Schwetz (Westpreußen). Die Stadt hat nunmehr, 
wie der Graudenzer „Gesellize”“ mitteilt, das Elektri- 
zitätswerk der A.-G. Kortings Kleetrieitäts-Werke 
für rund 0,26 Mill. M aneckauft. 

Weidenau (Westfalen). Nach der „Rhein. Westf. 
Zt hat die Gemeinde beschlossen, selbst ein Blek- 
trizitätswerk zu bauen. Die Vorarbeiten sollen der 
Vereinigung zur Überwachung elektrischer Anlasen 
G. m. b. H. übertragen werden. 


Italien. Pisa. Nach Mitteilung der „Frakf. 
Ztg.** hat die „Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G. ihre 
1) Vgl. ETZ“ 1913. S. 636, 814. 
8) M „ETZ" 191. S. s14. s42. 
`) RL „ETZ* 1913. S. 340, 488. 


twortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Bpringer in Borlin. 


Straßenbahn an die Società Ligure Toscana di Elet- 
tricità, Livorno, verkauft. Diese erhöht zwecks An 
lage eines großen Wasserkraftwerkes am Serchio 
ferner für den Ausbau des Verteilungsnetzes und die 
Elektrisierung der Überlandstraßenbahn der 
Provinz Pisa ihr Kapital von 11 auf 22 Mil. Le unter 
gleichzeitiger Ausgabe von 6 Mill. Le Obligationen 
Einen Teil der jungen Aktien übernimmt die in den 
Konzern der Ligure Toscana eintretende Schweizerische 
Gesellschaft für elektrische Industrie, Basel. — Alessan. 
dria. Über das Projekt der Anlare eines großen elek. 
trischen Straßenbahnnetzes in der Pro 


= vinz vel, 
S. 859. i 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 18. V 
1913 für 1 ton (1016 kg). i NE 


s d £ B d 

*Kupfer: Best selected 68 15 0 bis 69 5 0 

ee Elektrolyt . 850, 681 0 
2 Standard, 

Kasse 8150, — — —- 

š » 3 Mon. 876, ——— 

Zinn: Standard, Kasse 182 00, ——— 

P » 3 Mon. 18210 0 


p Banka, Kasse in 


Holland . . . 186 0O 0 , —=——— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 19 0 „n 900 

» Gew. engl. Block- 
blei ..... 20 0 O „ %210 0 
Zink: Schlesisch., gew. 20 10 O „ 2015 0 
Š 5 spez. 21100, 200 
Antimon: Engl. Reg. 31 00, 300 
Aluminium: 98bis 99%, 85 00, 800 
Nickel: 98 bis 990/, gar. 167 10 0 171 0 0 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 7560, —-—-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6%0 M 
Kupfer: New York, 19. Juli, für 1 Ib 
Standard loko 14,1%5/14,50 ct 


Roheisen: Glasgow, 18. Juli, für 1 ton middlsb. 
warrants i ; 54 8 10,5 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 18. VII. .1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 22%, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 167, -draht 
169, -rohr 194,50; Messingblech 129, -draht 129, 
-band 129, -rohr 155, in Stangen 117; Tomback- 
fabrikate 129; Bronzedraht 169; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 19. Juli, für 100 kg Grundpr. 58,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: H B, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 2%,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 18. Juli, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 9,75 d; Soft fine 3 s 3 d; Caucho Ball 
2 8 2,50 d. — Baumwolle: Liverpool, 19. Juli, 
für 1 Iib Amerik. middling 6,45 d; Agypt. 9,4 d: 
New York 12,40 ct, Bremen für 1/3 kg 65,50 Pt. 
— Rohjute: London, 18. Juli, für 1 ton £ 28.10.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
19. Juli, für 50,8 kg T. N. Orange loko 89 s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 19. Juli für 
l kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8M, 
Nr. 4: 4,25 M. 


*) Mit 81,,%% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 


nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 75. Wer liefert Einphasenmotoren 
von lfs bis !, PS mit starkem Anlaufmoment 
und geringer Anlaufstärke ohne Kollektor un 
sonstige Apparate mit Feuererscheinungen, für 
120 V-Lichtanlagen hinter 6 Amp-Sicherungen 
verwendbar, für konstante Umjlaufszahl. 

Frage 76. Wer liefert elektrische Hoz- 
apparate für Fischgläser und Geflügelbrut- 
apparate mit Temperaturregler. : 

Frage 77. Wer liefert elektrische Befor- 
derungsanlagen für Dokumente, Akten," Briefe 
usw. in Geschäftshäusern., 


Abschluß des Heftes: 19. Juli 1913. 
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Die Steuerung der elektrischen Güterzug- 
lokomotive EG 506 der preußischen Eisen- 
bahnverwaltung!). 

Von Rudolf Richter. 


Die Spannungsregulierung für die von den 
Maffei-Schwartzkopff Werken, G. m. b. H., an 
die preußische Eisenbahnverwaltung gelieferte 
Güterzuglokomotive (EG 506) geschieht durch 
einen Induktionsregler in Verbindung mit einem 
Stufentransformator und erregt insofern einiges 
Interesse, als hier durch besondere Maßnahmen 
erreicht wird, daß beim Zuschalten von Trans- 
formatorstufen das Öffnen und Schließen‘) 
der Stromkreise bei sehr kleinen Strömen 
und Spannungen, also bei nur geringem 
Schaltfeuer erfolgt. Der Induktionsregler 
wird nicht durch Elektrizität, wie im allge- 
meinen üblich, sondern durch Luftdruck an- 
getrieben. 


1. Das Schaltprinzip. 


Zur Erläuterung des Schaltprinzips diene 
Abb. 1, die nur soweit mit der Schaltung der 
Güterzuglokomotive EG 506 genau überein- 
stimmt, als der Steuerkreis in Frage kommt. 
Die Schaltung der Motorwicklungen ist in 
Abb. 1 willkürlich gewählt und wäre mit Rück- 
sicht auf die besonderen Betriebsverhältnisse 
zu entwerfen; die wesentlichsten hierbei in 
Frage kommenden Gesichtspunkte habe ich 
in einer besonderen Arbeit („EIZ“ 1911, S. 
1258) behandelt. Bei Abb. 1 ist angenommen, 
daß keine besondere Erregerwicklung im Motor 
vorgesehen ist, und daß der Erregerfluß durch 
Zusammenwirken der Durehflutungen von 
Ankerwicklung und Ständerwicklung zustande 
kommt. Die Ständerwicklung liegt hier an 
festen Punkten (den Endpunkten) der Sekun- 
därwicklung des Transformators. Der Anker 
des Motors ist einerseits an den Endpunkt der 
Sekundärwicklung des Transformators, ander- 
seits an den Mittelpunkt der Sekundärwicklung 
des Induktionsreglers geschaltet. 


Die Enden dieser Wicklung werden durch 
Schalter mit den An.apfungen an der Sekun- 
därwicklung des Transformators genau so ver- 
bunden, wie bei der üblichen Schützensteuerung 
mit Hilfsdrosselspule, durch die man eine voll- 
ständige Unterbrechung des Motorstromkreises 
vermeidet 3). Durch die an festen Punkten des 
Transformators liegende Primärwicklung des 
Induktionsreglers wird hier jedoch in seiner Se- 

undärwicklung eine Spannung induziert, deren 
röße je nach der gegenseitigen Lage der 
Wicklungen verschieden ist, so daß man durch 
Drehen des einen Teiles des Induktionsreglers, 
m der Abbildung ist es der primäre Teil, 
ane allmähliche Spannungsänderung an den 
Klemmen des Motorankers erhält 6). 

[| . . . . . . 
safühtißeran Berl EmagTenpmtlichen ejn Teil einer 
Werken gehauen Angabe von den Maffoi Sch wartzkoptt 


Einem unsche der M i 7 
r Maffei-Schwartzkopff, Werke nach- 
A veröffentliche ich nur diesen Feil der früheren 


‘) Bei großen Stromstä i i 
i rken kann auch beim Schließen 
riir halter Feuer auftreten, indem die sich zuerst be- 
Stromkrei Ontaktatellen wegbrennen und dadurch den 

n ge u Bruchteile einer Sekunde unterbrechen. 
Traction“ ed ierüber: Wilson und Lydall, „Eleotrical 
1909, N ie S. 204. Fig. 108; ferner auch „È. K. u. B.“ 
bezeichnet ist, = 622, in der die Schaltdrosselspule mit k 


Schrift Kenntni j 
hie ntnis zu haben. wurde die Steuerung für die 
r beschriebene Güterzuglokomotive Ssgearbeiter, 


Berlin, 31. Juli 1913. 


Im Anlauf hat der bewegliche Teil des In- 
duktionsreglers eine solche Lage, daß die Span- 
nung an der Sekundärwicklung dieses Appa- 
rates ihren Höchstwert annimmt und sich bei 
geschlossenem Schalter 1 von der Spannung 
der ersten Transformatorstufe subtrahiert. 
Durch Verstellen des Induktionsreglers wird 
dann die Spannung an der Sekundärwicklung 
allmählich verringert, wird null und ändert 
schließlich das Vorzeichen. Wenn das Win- 
dungsverhältnis der Wicklungen des Induk- 
tionsreglers so gewählt ist, daß bei Deckung 
der Wieklungsachsen an den Enden der Sekun- 
därwicklung eine Spannung induziert wird, 


Leisiungstransformator 


Primarwiıcklung 


Ankerwicklung öranderwicklung 


Abb. 1. Schaltungsprinzip für die Steuerung der Güter- 


zuglokomotive EG 506. 


die mit der Spannung einer Stufe am Trans- 
formator übereinstimmt, so kann nach Drehung 
des Induktionsreglers um 180° aus der Anfangs- 
stellung Schalter 2 geschlossen werden. Der 
Motorstrom verteilt sich dann in der Sekun- 
därwicklung des Induktionsreglers in genau 
derselben Weise, wie bei der Schaltung mit 
Drosselspule, d. h. durch jede Hälfte der Wick- 
lung fließt der halbe Motorstrom, mit dem 
auch die Schalter 1 und 2 belastet werden. 
Zur weiteren Spannungssteigerung wird Schal- 
ter 1 geöffnet, der Induktionsregler wieder um 
180° gedreht und Schalter 8 geschlossen. Der 
Motorstrom verteilt sich dann gleichmäßig auf 
die Schalter 2 und 3. So wird die Sekundär- 
wicklung des Induktionsreglers nacheinander 
an die Stufen des Transformators geschaltet. 
Als letzte Stufe in dem Schema Abb. 1 kann 
man entweder die Schaltstellung betrachten, 
bei der die Schalter 3 und 4 geschlossen sind, 
der Motoranker also die Spannung von 81, Stufen 
erhält oder die Stellung, bei der nur Schalter 4 
geschlossen ist, und die Spannung in der Se- 
kundärwicklung des Induktionsreglers sich zur 
gesamten Spannung an der Sekundärwioklung 
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des Transformators addiert. Der Motor erhält 
im letzten Falle 41, Spannungsstufen, Schal- 
ter 4 muß aber den ganzen Motorstrom führen. 


2. Die Feinheiten bei der Spannungsregulierung. 

Man könnte meinen, daß bei dem unter 1 
erläuterten Prinzip der Spannungsregulierung 
Öffnen und Schließen der Schalter funkenfrei 
vor sich gehe, weil die Spannung kurz vor dem 
Schließen oder kurz nach dem Öffnen eines 
Schalters praktisch null ist!). Für Leerlauf 
trifft das auch vollkommen zu, sobald aber der 
Motoranker Strom aufnimmt, kommt noch der 
Spannungsabfall im Induktionsregler in Be- 
tracht, der zur Folge hat, daß z. B. gleich nach 
dem Öffnen eines der gerade geschlossenen 
Schalter zwischen seinen Kontakten Spannung 
besteht. Der Spannungsabfall im Induktions- 
regler ist nun im allgemeinen recht bedeutend, 
so daß heftiges Schaltfeuer auftritt, und man 
gegenüber der Schaltung mit Hilfsdrosselspule 
nur noch den Vorteil der allmählichen Span- 
nungssteigerung hat. 

Es ist also nötig, den Spannungsabfall im 
Induktionsregler zu kompensieren. Aber auch 
das genügt nicht, um funkenfrei zu schalten, 
denn der Ausschaltstrom ist nicht null, son- 
dern gleich dem halben Motorstrom, und der 
Schaltkreis, gebildet aus Sekundärwicklung 
des Induktionsreglers, zwei Stufenschaltern und 
einer Stufe am Transformator, ist wesentlich in- 
duktiv, so daß beim Ausschalten Induktions- 
spannungen auftreten. Man muß deshalb in den 
Schaltkreis eine zusätzliche EMK einfügen, die 
kurz vor dem Öffnen eines Schalters den Strom 
auf den Nachbarschalter überträgt und beim 
Schließen eines Schalters durch diesen noch 
keinen Strom fließen läßt; dann ist sowohl 
Spannung wie Strom null, so daß die Um- 
schaltung vollkommen funkenfrei erfolgen muß. 

Die zusätzliche EMK, die in die Sekundär- 
wicklung des Induktionsrerlers einzufügen ist, 
müßte nun zunächst proportional dem Motor- 
(Anker-)Strom sein, dann aber auch eine ganz 
bestimmte Phase haben, die sich mit der Motor- 
stromstärke und der Geschwindigkeit des Mo- 
tors ändert. Wie man diese Forderungen er- 
füllen kann, ist in der deutschen Patentschrift 
Nr. 258192 angegeben. Hier soll auf die Mittel, 
mit denen sich die richtige Größe und Phase 
der zusätzlichen EMK herstellen läßt, nicht 
näher eingegangen werden, sondern nur eine 
bei der Güterzuglokomotive angewandte sehr 
einfache, aber weniger vollkommene Methode 
erläutert werden, die auch in der Patentschrift 
angegeben ist. | 

Die für die zusätzliche EMK erforderliche 
Phase schwankt im Betriebe, ebenso wie der 
Ankerstrom, nur ınnerhalb verhältnismäßig 
kleiner Grenzen, sagen wir um etwa 45°. Wenn 
man nun eine mittlere, aber feste Phase für die 
zusätzliche EMK wählt, so beträgt die größte 
Abweichung von der richtigen Phase höch- 
stens 22,50 und bei entsprechender Amplitude 
der Zusatzspannung würden also im ungün- 
stigsten Falle nur etwa 88 % (= sin. 22,50) 
vom halben Ankerstrom ein- oder auszuschal- 
ten sein, im allgemeinen natürlich wesentlich 
weniger. 

l Aber auch die Amplitude muß nicht urbe- 
dingt mit dem Ankerstrom veränderlich sein. 


, ı) Diese Ansicht wird auch in isc 
schrift 1874 vom Jahre 1905 ar die a Be 
merkung 4, erste Spalte, erwähnt worden ist. a 
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Wenn man einen mittleren Wert für die zusätz- 
liche EMK einstellt, lassen sich immer noch 
mindestens 50 % des Schalterstromes auf den 
Nachbarschalter überleiten, so daß der Aus- 
schaltstrom nur höchstens die Hälfte des halben 
Motorstromes beträgt. Da der Strom Null 
praktisch überhaupt nicht auftritt, wird man 
die zusätzliche EMK auch noch größer wählen, 
als für den halben Ankerstrom erforderlich ist, 
und so noch günstigere Verhältnisse erhalten. 
Wie wertvoll es schon ist, den Schaltstrom auf 
den halben Betrag reduzieren zu können, wird 
verständlich, wenn man bedenkt, daß dabei 
die zu unterbrechende Leistung nur noch 25 % 
beträgt, weil ja die Spannung mit dem Strom 
ebenfalls verringert wird. | 

Die mittlere Phase der erforderlichen zu- 
sätzlichen EMK stimmt nun zufällig ungefähr 
mit der Spannung an der Sekundärwicklung 
des Transformators überein !), so daß es nur 
nötig ist, die an der Primärwicklung des In- 
duktionsreglers liegende Spannung zu ver- 
größern oder zu verkleinern, um den Strom 
von einem Schalter auf den andern zu leiten. 


| 
Es schaltet ein: Schalter V l . 
» nn aus: „ 


_ Spannung an Stufe 0 bis 1 des Transformators. 
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subtrahiert sich von der Spannung der Trans- 
formatorstufe 0 bis 1, so daß dem Motor bei 
Leerlauf eine Spannung zugeführt wird, die 
etwas geringer als %, e ist!). Der Induktions- 
regler wird gedreht, und die Motorspannung 
(vgl. Kurve c) allmählich erhöht. Nach einer 
Viertelumdrehung des Induktionsreglers wird 
die in seiner Sekundärwicklung induzierte EMK 
null und addiert sich bei weiterer Drehung zu der 


Wenn der Induktionsregler eine halbe Um- 
drehung gemacht hat und sich die Wicklungs- 
achsen wieder decken, wird Schalter 2 einge- 
schaltet. Die in der Sekundärwicklung des In- 
duktionsreglers induzierte EMK ist etwas 
größer als eine Spannungsstufe am Transfor- 
mator und erzeugt deshalb im Kreis der Se- 
kundärwicklung des Induktionsreglers einen 
Lokalstrom, Dieser Strom ist gleich dem halben 
Motorstrom. und bewirkt, daß bei mittlerer 
Motorbelastung in Stellung 0,5 des Induktions- 
reglers auch nach dem Schließen von Schalter 2 
durch diesen kein Strom fließt. Der Span- 
nungsabfall im Induktionsregler ist bei mitt- 


à à 


Abb. 2. Darstellung des Schaltvorganges. 


Bei dem Reguliersystem. der Loko- 
motive E G 506 bleibt aber auch die Spannung 
an der Primärwicklung des Induktionsreglers 
unveränderlich. Sie wird nur um so viel höher 
als die Spannung an einer Transformatorstufe 
gewählt, daß bei Deckung der Wicklungsachsen 
im Induktionsregler der Strom im wesentlichen 
nur durch einen der beiden geschlossenen Schal- 
ter fließt. In dieser Stellung des Induktions- 
reglers ist der andere Schalter zu betätigen. 
Bei einer bestimmten, von dieser Stellung ab- 
weichenden Lage des Induktionsreglers werden 
die Spannungen an der Sekundärwicklung des 
Induktionsreglers und der Schaltstufe des 
Transformators übereinstimmen, zwei gleich- 
zeitig geschlossene Schalter werden also je den 
halben Motorstrom führen, und bei weiterer 
Drehung des Induktionsreglers wird der andere 
Schalter den größten Teil des Stromes über- 
nehmen, so daß der erste ohne wesentliches 
Schaltfeuer geöffnet werden kann. 

Abb. 2 stellt den Schaltvorgang graphisch 
dar. Die drei Kurven a, b und c geben bei 
stromlosem Motor den Verlauf der Spannungen 
zwischen der Klemme 0 am Transformator 
einerseits und den Klemmen a, b und c des 
Induktionsreglers anderseits an. Da die Punkte 
a und b an den Enden der Wicklung liegen, 
Punkt c aber in der Mitte, so stellt die Kurve c 
die Mittelwerte der Ordinaten der Kurven 
a und b dar. 

Verfolgen wir nun an Hand des Dia- 
grammes, Abb. 2, die Spannungserhöhung. 

Schalter 1 wird eingeschaltet. Die EMK 
in der Sekundärwicklung des Induktionsreglers 


t) Durch entsprechende Bemessung des Induktions- 
reglers (oder durch kleine Vorschaltwiderstände, die 
zwischen den Anzapfpunkten des Transformator» und den 
Stufenschaltern liegen) läßt sich auch die Phase der er- 
torderlichen zusätzlichen EMK leicht beeintlussen. 


N 


. duktionsreglers gleichmäßig. 
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Schalter 3 eingeschaltet. Der Schaltvorgang 
wiederholt sich dann in genau derselben Weise 
wie bei Stellung 0,5 des Induktionsreglers und 
soll deshalb nicht weiter besprochen werden. 
Wenn die EMK in dər Sekundärwicklung 
des Induktionsreglers und die Spannung einer 
Transformatorstufe gleich sind, verteilt sich 
der Strom auf beide Wicklungszweige des In- 
Diese Stellung 
des Induktionsreglars ist als Betriebsstellung 
zu bevorzugen, denn die Erwärmung des In- 
duktionsreglers ist hierbei nur gering, weil die 
Sekundärwicklung nur von dem halben Motor- 
strom durchflossen wird und sich die mag- 
netische Wirkung der Durchflutungen !) dieser 
Ströme aufhebt, so daß in der Primärwicklung 
nur der Magnetisierungsstrom fließt. 
Die Unstetigkeiten in der Spannungs- 
kurve c der Abb. 2 sind natürlich nur bei Leer- 
lauf oder, in anderem Sinne, bei sehr hoher 


Belastung vorhanden. Bei mittlerer Belastung 


des Motors verläuft die Spannungskurva c nach 
Abb. 3, also vollkommen stetig 2). Diese Ab- 
bildung zeigt auch, wie sich der Motorstrom 
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Umarehungen |. 1,0 des Jnduktionsreglers 1, 
0 des nduktionsreglers'? y er . P r | 
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lerer Belastung des Motors gleich dem 


Unterschied der Spannungen zwischen In- 
duktionsregler bei Leerlauf und Transfor- 
matorstufe, so daß unmittelbar vor dem 
Schließen von Schalter 2 oder, beim Rückgang 
des Induktionsreglers, unmittelbar nach dem 
Öffnen auch die Spannung zwischen den Kon- 
takten des Schalters 2 null ist. Die Schaltung 
geht also vollständig funkenfrei vor sich ®). 
Wird jetzt der Induktionsregler weiter ge- 
dreht, so sinkt die EMK in der Sekundärwick- 
lung des Induktionsreglers. Der im Stromkreis 
a — c — b — 2 — 1 — afließende Lokalstrom 
nimmt ab und wird null, wenn die EMK in der 
Sekundärwicklung des Induktionsreglers gleich 
der Spannung (e) einer Transformatorstufe ist; 
beide Schalter führen dann den halben Motor- 
strom. Wird der Induktionsregler noch weiter 
gedreht, so ändert der Lokalstrom seine Rich- 
tung, und der Motorstrom wird allmählich ganz 
auf Schalter 2 übergeleitet. Wenn bei mittlerer 
Motorbelastung der Strom im Schalter 1 null 
ist, wird dieser ohne Schaltf2uer geöffnet. 
Schalter 2 bleibt geschlossen, so daß jetzt die 
Klemme b an einem festen Punkt (2) des Trans- 
formators liegt. Anfangs subtrahiert sich wie- 
der die Spannung des Induktionsreglers von 
der Transformatorspannung, später addiert 
sie sich, und nach einer vollen Umdrehung des 
Induktionsreglers aus der Anfangsstellung wird 


1) Die Spannung ist nicht genau !/,e, weil sich die 
Achsen der Wicklung des Induktionsreglers decken und 
nach unserer Voraussetzung die Spannung an der ge- 
samten Sekundärwicklung des Induktionsreglers in dieser 
Stellung etwas größer ist als die Spannung e an einer 
Transformatorstufe. 

2) Der Umstand, daß kurz vor dem Einschalten und 
kurz nach dem Ausschalten die Spannung an den Schalt- 
kontakten null ist, genügt zwar schon zur Erklärung. daß 
die Schaltung funkenfrei erfolgt, doch dürfte die Annahme 
eines Lokalstromes das allmähliche Überleiten des Motor- 


siromrs von’einem Schalter auf den andern sehr anschaulich 
machen. 


I u | 


Abb. 3. Verteilung des Stromes auf die Klemmen a und b 


des Induktionsreglers. 


bei mittlerer Belastung auf die Klemmen aund b 
und die zugehörigen Schalter verteilt. Die 
strichpunktierte Linie gilt für Klemme a, die 
gestrichelte für Klemme b. 

Bei Abweichung von der mittleren Be- 
lastung ist die Stromverteilung nicht mehr so 
ideal, wie sie Abb. 3 zeigt, die Schalter werden 
nicht mehr bei Strom null unterbrochen. Im 
günstigsten Falle ist jedoch nur die halbe 
Stromstärke bei halber Spannung zu schalten, 
d.ı.?!/, der Leistung, die zu- oder abzuschalten 


ist, wenn die hier besprochenen Maßnahmen 
nicht getroffen werden.l 


3. Die% Schaltwalze! und der Induktionsregler. 


Für die Bemessung der Schalter spielt die 
Ein- und Ausschaltstromstärke eine große 
Rolle; die Einschaltstronistärke besonders in- 
sofern, als die Kontakte bei hohen Strom- 
stärken auch beim Einschalten leicht anein- 
ander schweißen. Durch die zuvor beschrie- 
benen besonderen Maßnahmen wird nun der 
Schaltstrom mindestens auf 1/4 der Motor- 
stromstärke verringert, diese ist aber, wie 
später gezeigt werden soll, beim Motor der 
Lokomotive E G 506 schon an sich nur halb 
so groß, wie bei den sonst üblichen Motoren. 

Die Stufenschalter arbeiten also unter 
besonders günstigen Bedingungen, es bedarf 
daher keiner Momentschaltung, Blasmagnete 
oder anderer Mittel, die den Lichtbogen beim 


1) Mit „Durchfiutung“ bezeichnet man bekanntlich 
nach einem Vorschlag von Emde die gesamte Ampere 
drahtzahl durch eine bestimmte Randkurve (væl. „ETZ 
1911. S. 722). Im vorliegenden Falle soll die Durchflutung 
für alle Randkurven null sein. deren Fläche beliebige 
Sektoren einer zur Achse des Induktionsreglers senkrechten 
Ringflüäche sind, die ro gelegt ist, daß sämtliche Drähte 


der Dr geschnitten werden. 
2) In 


en Abh. 2 und 3 ist der Einfachheit wegen 
angenommen. daß der Transformator keinen Spannungs 
abfall hat, was nicht ganz zutrifft. 
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Öffnen der Schalter schnell zum Erlöschen 
bringen. Die Schalter können mechanisch 
durch den Induktionsregler selbst betätigt 
werden. Da die Ausschaltgeschwindigkeit hier- 
bei sehr gering ist, werden Überspannungen 
vermieden. Abb. 4 zeigt eine photographische 


Abb. 4. Induktionsregler und Schaltwalze. Antrieb der Schaltwalze. 


Aufnahme vom Innern der Lokomotive und 
läßt Induktionsregler, Schaltwalze mit abge- 
nommenem Deckel und ihren Antrieb erkennen. 
Der Induktionsregler steht in der Anfangs- 
stellung; alle Kontakte der Schaltwalze sind 
geöffnet. Wenn der Induktionsregler gedreht 
wird, greifen die Daumen (D) der Scheibe (S) 
auf der Wolle des Induktionsreglers in den 
friebstock (T) auf der Welle der Schaltwalze 
ein und schließen die Schaltkontakte in der 
Weise, wie es an Hand von Abb. 2 erläutert 
wurd. Von den im Bilde zu erkennenden 
acht Kontaktpaaren dienen nur sechs für die 
Stufenschaltung, die übrigen zwei unterbrechen 
den Primärkreis des Induktionsreglers und die 
Bi ehe des Motors (vgl. auch 

Ständer und Läufer des zweipoligen In- 
duktionsreglers 
sind in den Abb. 5 und 6 dargestellt. Man er- 
kennt, daß der Induktionsregler verhältnis- 
mäßig wenig Kupfer, aber viel Eisen enthält; 
die Streuung wird dabei klein und somit auch 
die erforderliche zusätzliche EMK. Der Läufer 
trägt außer der Primärwicklung noch eine in 
sich kurzgeschlossene Kompensationswicklung, 
um in den Stellungen, wo sich die Achsen der 
/auptwioklungen nicht [deoken, die magne- 
tische Wirkung der Durchflutung der Sekun- 


därwieklung (Ständerwieklung) möglichst auf- | 


zuheben., 


besitzen Stabwicklung; sie | 
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4. Die Steuerung des Induktionsreglers. 


Wie schon eingangs erwähnt wurde, er- 
folgt der Antrieb des Induktionsreglers und 
der mit ihm gekuppelten Schaltwalze durch 


Luftdruck. Zwei Zylinder sind zu diesem 


Zwecke vorgesehen. Ein kleiner Rückstell- 
zylinder (vgl. Abb. 7), der ständig unter Druck 
steht, ist bestrebt, den Induktionsregler in 
seine Anfangslage zurückzudrehen. Ihm ent- 
gegen wirkt der Antriebszylinder von wesent- 
lich größerem Querschnitt, in den beim Vor- 
wärtsdrehen des Induktionsreglers über das 
Steuerventil Druckluft einströmt. Die Kolben 
der beiden Zylinder sind durch eine Zahn- 
stange verbunden, in die ein auf der Welle des 
Induktionsreglers befindliches Zahnrad ein- 
greift. Außerdem ist noch ein Sperrzylinder 
vorgesehen. Mit dem Kolben dieses Zylinders 
sind zwei Absperrhähne gekuppelt, die in die 


Antriöbszylinder 


Antriebszylinder geschaltet sind. 
Kolben des Rückstellzylinders drückt die Luft 
nicht unmittelbar, sondern durch die zwischen- 
geschaltete Ölsäule, deren Spiegel stets ober- 
halb des Absperrhahnes liegt, um bei geschlosse- 
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Abb. & Primärer Teil des [nduktionsreglers. 


Fahrkurbel 
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Abb. 7. Luftdrucksteuerung des Induktionsreglers. 
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nem Absperrhahn eine genaue Fixierung des 
Induktionsreglersohne Anwendung einer Bromse 
zu bewirken. Das Öl sammelt sich in einem be- 
sonderen Behälter an, wenn sich der Kolben 
des kleinen Zylinders beim Vorwärtsdrehen des 
Induktionsreglers der Endstellung nähert. 
Oben rechts in Abb. 7 sind die Steuer- 
ventile gezeichnet, die zwei Stellungen ein- 
nehmen können. In der gezeichneten Stellung 
verbindet das untere Ventil den Antriebs- 


zylinder mit der freien Luft, in der anderen- 


Stellung strömt Druckluft in den Antriebs- 
zylinder. Der Kolben des Sperrzylinders wird 
durch das obere Steuerventil betatigt. In der 
gezeichneten Stellung ist der Sperrzylinder mit 
der freien Luft verbunden; die Feder im Zy- 
linder drückt den Kolben heraus und gibt die 
Rast am Induktionsregler frei. Mit dem Kolben 
des Sperrzylinders sind die Absperrhähne ge- 
kuppelt; in der Abbildung lassen sie den Durch- 
gang frei. 

Die gezeichnete Stellung der Fal.rkurbel, 
der Ventile, der Hahne und der Zylinder ent- 
spricht der Anfangsstellung des Induktions- 
reglers. Außer der Anfangsstellung hat die 
Fahrkurbel noch drei Stellungen. 

Um anzufahren, wird die Fahrkurbel in die 
Stellung 3 gebracht. Der Antriebszylinder 
wird mit dem Druckluftbebälter verbunden, 
und, da das Steuerventil des Sperrzylinders in 
Stellung 3 der Fahrkurbel dieselbe Lage wie 
in der Anfangsstellung (0) hat, wird sich der 
Induktionsregler in seine Eindlage vorwärts be- 
wegen. Um in einer Zwischenstufe stehen zu 
bleıben, wird die Fahrkurbel auf 2 gestellt. Das 
Steuerventil des Antriebszylinders läßt dann, 
wie in Stellung 8, immer noch Druckluft ın 
den Antriebszylinder strömen. Das Steuer- 
ventil des Sperrzylinders verbindet diesen mit 
dem Druckluftbehälter, und die kleine Rolle 
wird gegen die Rastenscheibe des Induktions- 
reglers gepreßt. Dieser bewegt sich dann nur 
noch so lange, bis die Rolle am Sperrzylinder ın 
eine der Rasten einfällt und die Absperrhähne 
in den Leitungen zu Rückstell- und Antriebs- 
zylinder schließt. Durch entsprechende Aus- 
bildung der Rast wird erreicht, daß die Rolle 
nicht plötzlich ihre Endlage einnimmt, sondern 
allmählich vorgerückt wird. Dadurch findet ın 
den Absperrhähnen eine zunehmende Drosse- 
lung statt, so daß die Geschwindigkeit des In- 
duktionsreglers allmählich verringert und der 
Induktionsregler stoßfrei stillgesetzt wird. 

Um die Spannung herabzuregulieren, wird 
der Fahrschalter in Stellung null gebracht (in 
der Abbildung dargestellt). Die Rolle des 
Sperrzylinders tritt aus der Rast und der An- 
triebszylinder wird durch das Steuerventil mit 
der freien Luft verbunden, so daß nun der 
Rückstellzylinder den Induktionsregler in seime 
Anfangsstellung zurückdreht. Um diesen beim 
Rückgang in einer Zwischenstufe festzuhalten, 
wird die Fahrkurbel von null auf 1 gestellt 
und die Rolle am Sperrzylinder gegen die 
Rastenscheibe gedrückt, wodurch beim Ein- 
fallen in die nächste Rast die Absperrhähne 
geschlossen werden. 

Abb. 4 läßt den Sperrzylinder (Z) und dio 
Rastenscheibe (It) erkennen; Antriebs- und 
Rückstellzylinder befinden sich am Fule dos 
Induktionsreglers und sind daher in dem Bilde 
nicht zu sehen. Links am Induktionsregler 
(im Bilde durch don Motor verdeckt) beiindeu 
sich die Absperrhähne; links neben Schalt- 


walze und Induktionsregler sicht man don Ol- 
behälter (0). 


5. Der Motor. 


Über den Motor soll hier nur das berichtet 
werden, was auf die Schaltapparate Einfluß 
hat. Wie an anderer Stelle bereits mitgeteilt ?), 
besitzt der Motor zwei getrennte Ankerwick- 
lungen, die über die Kummutatoren in Reihe 
geschaltet sind. Die zu beiden Seiten des 


') Vgl. auch: „Elektrische Hauptbahnlokomotive der 
Maffei-Schwartzkopff Werke”, „ETZ 1911, 8. 1192 und 
b. h. u B.7 1910, 5. 255. 
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Ankers angeordneten Kommutatoren ermög- 
lichen eine vollständig symmetrische Bauart 
und ergeben eine vorzügliche Kühlung. Der 
Hauptvorzug der zwei in Reihe geschalteten 
Ankerwioklungen ist aber der, daß der Anker- 
strom nur halb so groß ist, wie bei einem Motor 
mit derselben EMK der Ruhe zwischen be- 
nachbarten Kommutatorlamellen und nureinem 
Kommutator. Dies ist eine sehr beachtenswerte 
Tatsache, denn sie ermöglicht es, für die 
größten Leistungen verhältnismäßig 
billige und betriebssichere Schalter 
zu bauen. Beachtet man noch, daß bei dem 
Schaltprinzip nach Abb. 1 ein Schalter dauernd 
nur den halben Motorstrom führt, und bei 
Unterbrechung eines Schalters der Strom min- 
degtens auf die Hälfte dieses Stromes selbst- 
tätig. herabreguliert wird, so braucht bei der 
Lokemotive E G 506 nur !/, derjenigen Anker- 
stromstärke geschaltet zu werden, die der 
Motor. mit nur einem Kommutator aufnehmen 
würde. 

Das Bürstenfeuer bei Wechselstrom- 
Kommutatormaschinen ist im wesentlichen auf 
zwei Ursachen zurückzuführen. 


Die eine Ursache ist die EMK der Ruhe 
zwischen den von Bürsten kurzgeschlossenen 
Ankerwindungen in der Wendezone. Sie wird 
erzeugt durch den Erregerfluß, der von diesen 
Windungen umschlungen wird und sich ent- 
sprechend der Frequenz des Wechselstromes 
ändert. Bei denselben Ankerabmessungen, der- 
selben Polzahl, derselben mittleren Induktion 
im Luftspalt und derselben Windungszähl für 
jede Kommutatorlamelle ist auch die EMK der 
Ruhe zwischen benachbarten Lamellen in’ der 
Wendezone dieselbe, gleichgültig, ob der Anker 
eine einzige oder mehrere gleiche Wıcklungen 
hat und gleichgültig, wie diese Wicklungen 
untereinander verbunden sind. Das Bürsten- 
feuer, das seine Ursache in der EMK der Ruhe 
hat, wird deshalb bei Anordnung zweier in 


‚Reihe geschalteter Wicklungen dasselbe sein, 


wie bei einem Motor mit einer einzigen dieser 
beiden Wicklungen, aber für die doppelte 
Stromstärke. 

Die andere Ursache des Bürstenfeuers ist 
die EMK der Stromwendung (kurz Wende- 
EMK). Der ErregerfluB ist nieht der ein- 
zige Kraftfluß, der die Spulen in der 
Wendezone durchsetzt. Auch wenn der Er- 
regerfluß konstant ist, wird im allgemeinen 
die Ankerwindung in der Wendezune von einem 
Kraftflusse durchsetzt, der sich innerhalb der 
Zeit, wo die Ankerspule von Bürsten kurz- 
geschlossen ist, ändert und daher in der Spule 
eine EMK (die Wende- EMK) induziert, die 
zu Bürstenfener Veranlassung gibt. Dieser 
Kraftiluß, der wesentlich proportional dem 
Ankerstrom ist, ist zwar sehr gering, seine 
Änderungsgeschwindigkeit ist dagegen im Be- 
triebe so groß, daß die Wende-EMK bei 
Motoren höherer Leistung viel gröber ist, als 
die EMK der Ruhe. Bei Gleichstrom ist die 
zuletzt genannte EMK null, weil sich der Er- 
regerfluß nicht ändert. 

Die Wende- EMK läßt sich nun zwar 
verhältnismäßig leicht durch Erregung be- 
sonderer Kompensationswicklungen oder Wende- 
wicklungen aufheben. Da aber immer noch ein 
Restbetrag bleibt, und überdies die Eisen- 
sättigung, hauptsächlich im Ständer, eine 
vollkommene Vernichtung der Wende- EMK 
bei allen Stromstärken verhindert, so muß 
sich die Wende-EMK auch bei Wendepol- 
maschinen innerhalb gewisser Grenzen halten. 
Beigroßen Wechselstrom-Kommutatormotoren, 
wie sie für Vollbahnlokomotiven in Frage kom- 
men, wird im allgemeinen das Bürstenfeuer 
mehr durch die Wende- EMK als durch die 
EMK der Ruhe hervorgerufen. 


Wie nun bekannt und durch Pichelmayer 
näher ausgeführt ist (vgl. z. B. „ETZ“ 1912, 
S. 4), wird die Wende- EMK in einer Anker- 
windung durch die übrigen gleichzeitig von 
Bürsten kurzgeschlössenen Ankerwindungen 
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beemflubt, u. zw. im allgemeinen so, dab sich 
ihre Wende -EMK erhöht. 
Beeinflussung der kurzgeschlossenen Spulen 
wird um so größer sein, je größer der Koeffi- 
zient der gegenseitigen Induktion der betreffen- 
den Spulen ist. Haben wir z. B. eine Anker- 
wicklung mit „Durchmesserschaltung‘‘, 
liegen die Spulenseiten zweier Ankerwindungen 


Die gegenseitige 
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(a und b in Abb. 8a), die von den am Kommu- 


tatorumfang benachbarten Bürsten kurzge- 
schlossen werden, in derselben Nut. Der 
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Abb. 8a. Ab. sh. 


Koeffizient der gegenseitigen Induktion ist also 
fast 1. Bei zwei verschiedenen Ankerwicklun- 
gen, die z. B. Sehnenwicklung erhalten und 
mit verschiedenen Wicklungsschritten ausge- 
führt werden, ergibt sich eine Leiteranordnung, 
wie sie schematisch in Abb. 8b dargestellt ist. 
Die Koeffizienten der gegenseitigen Induktion 
sind bei dieser Anordnung sehr klein. Der 
Faktor in der Pichelmayerschen Formel zur 
Berechnung der Wende- EMK (der Reaktanz- 
spannung, wie sie Pichelmayer nennt) ist also 
bei der Leiteranordnung (Abb. 8b) wesentlich 
geringer als bei Abb. 8a. Nach diesem Prinzip!) 
läßt sich die gefährliche Wende-EMK bei 
einem Anker mit zwei in Reihe geschalteten 
Wicklungen auf, einen verhältnismäßig kleinen 
Wert verringern 2). 

Abb. 9 zeigt ein Lichtbild?) vom dem 
Anker der Güterzuglokomotive, es läßt die 
symmetrische Bauart sebr gut erkennen. 


6. Einiges über den übrigen Teil der elektrischen 
Ä Ausrüstung. 


Zur allgemeinen Orientierung ist in Abb. 10 
die ganze Lokomotive mit den wichtigsten 
Teilen der elektrischen Ausrüstung skizziert.) 
Induktionsregler und Schaltwalze sind neben 
dem Transformator angeordnet, wodurch sich 
eine sehr einfache Kabelführung ergibt. Die 
Leitungen, die von den Klemmen des Trans- 
formators zur Schaltwalze führen, konnten 
als einfache Laschen ausgebildet werden. Nur 
ein Hauptkabel führt vom Induktionsregler 
zum Motor, und vom Motor zum Transfor- 
mator. 

Ein Lichtbild des Führerstandes zeigt 
Abb. 11. Auf dem Führertisch erkennt man 
(Reihenfolge von rechts nach links) den Hebel 
der Knorrbrenise (1), eine Ordnungskurbel (2), 
die Fahrkurbel (8) und den Hebel (4) zur Be- 
tätirung des Fahrtwenders. Wenn der Führer 
seinen Stand verläßt, hat er zuvor die Ord- 
nungskurbel abzuheben, was nur in der Lage 
möglich ist, in der die Luftdruckleitungen zu 
den Steuerventilen abgeschlossen sind. An der 
Seitenwand befindet sich ein Dreiwegehalın (5) 
zum Aufrichten und Herablassen der durch 
Luftdruck betätigten Scherenstromabnehmer, 
darüber zwei Luftdruckmesser für die Brems- 
einrichtung. An der Stirnwand erkennt man 
eine Schalttafel für die Beleuchtungsanlage auf 
der Lokomotive, eine Vorrichtung, die die je- 
weilige Stellung des Induktionsreglers anzeigt, 
sowie einen Strom- und einen Spannungszeiger. 
Neben der Tür an der Stirnwand ist der Schal- 

ı) D.R.-P. Nr. 287 93%. 

2) Wenn man Widerstände zwischen Ankerwicklung 
und Kommutator anwendet, hat die Reihen-chaltung zweier 
Ankerwicklungen gegenüler der bisher ühlıchen einfachen 
Wıieklung noch einen andern Vorteil: Bei derselben Strom- 
wärme und derselben EMK der Ruhe kann. wie sich leicht 
nachweisen läßt, der Widerstand zwischen zwei benuch- 
barten Kommutatorlamellen doppelt so hoch bemessen 
werden oder. bei demselben Widerstand zwischen benach- 
barten Kommutatorlamellen wird in den Widerstandsver- 
mindung Dur die halbe Stromwärme entwickelt. 


..) &ntnommen einem Keklameblatt aus der Zeit- 
schrift „E. K. u. B“ 


Y Diese Skizze ist der Zeitschrift „FE. K. u. B.“ 1913 
S. 211, entnommen. Ein Lichtbild der Lokomotive befindet 
sich auf S. 1192 der „ETZ“ 1911 (Abb. 52). 
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AbL. 9. Motoranker. 


ter (6) für den Antriebsmotor des Kompressors 
vorgesehen. Auf dem Führertisch befindet sich 
noch ein Druckknopf, mit dem der Hoch- 
spannungsschalter ausgelöst werden kann. Ein- 
geschaltet wird er von Hand durch einen Hebel 
an der Rückwand des Führerraumes (in de: 
Abbildung nicht sichtbar). 


Abb. 10. Elektrische Güterzuglokomotive EG 506. 


Um falsche Bedienung der Steuerorgane, 
die den Motor und die übrigen Teile der elek- 
trischen Ausrüstung gefährden könnte, auszu- 
schließen, sind Ordnungskurbel, Fahrkurbel 
und Fahrtwender gegeneinander gesperrt. Wenn 
die Ordnungskurbel in der Abschlußstellung 
steht, oder wenn sie abgehoben ist (wag nur 
in der Abschlußstellung möglich ist), kann 
auch die Fahrkurbel nicht bewegt werden. 
Diese wird erst in der Einschaltstellung der 
Ordnungskurbel freigegeben, und da nureıne 
solche Kurbel auf der Lokomotive vorhanden 
ist, kann stets nur von einem der beiden vor- 
gesehenen Führerstände aus gesteuert werden. 
Um zu verhindern, daß der Fahrtwender unter 
Strom betätigt wird, und um den Motor vor 
Gegenstrom zu schützen, wird der Hebel des 
Fahrtwenders nur in der Ausschaltstellung der 
Fahrkurbel (d. i. Stellung 0 in Abb. 7) frei- 
gegeben; außerdem wird noch der Fahrt- 
wender in allen Stellungen des Induktions- 
reglers, außer in der Anfangslage, festgehalten. 
Anderseits kann der Induktionsregler nur dann 
aus seiner Anfangslage gebracht werden, wenn 
der Fahrtwender vollständig umgeschaltet ist 
und mit der Einstellung des Fahrtwender- 
hebels am Führertisch übereinstimmt. Diese 
Sicherheit ist notwendig, um zu verhindern, 
daß sich beim Versagen der Übertragung zum 
Fehrtwender die Lokomotive in entgegen- 
gesetzter Richtung bewegt, als der Lokomotiv- 
führer fahren will. Wenn die Fahrleitung durch 
irgendeine Störung in der Zentrale oder im 
Netz plötzlich spannungsfrei wird, oder wenn 
sich der Stromabnehmerbügel aus irgendeinem 
Grunde auf längere Zeit vom Fahrdraht ab- 
hebt, schaltet ` der Hochspannungsschalter 
selbsttätig aus und kann erst wieder einge- 
schaltet werden, wenn sich der Induktions- 
regler in seiner Anfangsstellung befindet. Auch 

1080 Vorkehrung schützt die elektrische Aus- 
Füstung vor Stromstößen und Kurzschluß. 


Beim Anziehen der Bremse geht der Induktions- 
regler selbsttätig in seine Anfangsstellung 
zurück. 

Zum Schluß möchte ich noch erwähnen, 
daß die konstruktive Ausbildung der Steuer- 
apparate von meinem Assistenten bei den 
Maffei-Schwartzkopff Werken, Herrn Heeger, 
in mustergültiger Weise durchgeführt wor- 
den ist. 

Zusammenfasung. 

Die Steuerung des Motors erfolgt bei der 
elektrischen Güterzuglokomotive EG 506 durch 
einen Induktionsregler in Verbindung mit 
einem Stufentransformator. Die Stufenschalter 
werden mechanisch durch den Induktionsregler 
betätigt; dieser wird durch Druckluft ange- 
trieben. Es werden die hierfür erforderlichen 
Einrichtungen beschrieben, und es wird gezeigt, 
durch welche Hilfsmittel das Schaltfeuer bei 
der Geschwindigkeitsreglung vermieden wird. 

Der Motor der Lokomotive ist mit zwei 
in Reihe geschalteten Ankerwicklungen aus- 
gerüstet, die die Verwendung verhältnismäßig 
kleiner Steuerapparate gestatten. Es wird er- 
läutert, wie die Kommutierung bei einem 8ol- 
chen Anker durch passende Wicklungsschritte 
für die beiden Ankerwicklungen gegenüber der 
Ausführung mit einer Ankerwicklung verbessert 
werden kann. 

Ein kurzes Kapitel ist der übrigen elek- 
trischen Ausrüstung der Lokomotive gewidmet. 


Verleihung von Wegerechten 
und Elektrisierung von Hauptbahnen in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika.!) 


[Chicago, Milwaukee and St. Paul (Puget 
Sound)-Eisenbahn.] 


Von E. E. Wachsmann. 


Anfang dieses Jahres wurde die Absicht 
der Chicago, Milwaukee and Puget Sound- 
Eisenbahn bekannt, die ca 720 km lange Strecke 
zwischen Harlowton im Staate Montana und 
Avery im Staate Idaho zu elektrisieren. 


ı) Nach amtlichem Material bearbeitet. 


Abb. 11 Führerstand. 


Dieser Entschluß steht inžengem Zusam- 
menhang mit dem zur selben Zeit erfolgten 
Erlaß allgemeiner Grundsätze über die Ver- 
leihung von Wegerechten bzw. Benutzungs- 
rechten öffentlichen Gebietes zur Verlegung 
von elektrischen Leitungen und über die Aus- 
beutung der vorhandenen Wasserkräfte durch 
private Unternehmer. 

Vor dieser Zeit hatten einzig und allein 
für die Konzessionierung elektrischer Über- 
landanlagen die im Jahre 1901 von dem De- 
partment of the Interior erlassenen Bestimmun- 
gen über die Benutzung öffentlicher Gebiete, 
Reservationen und der Nationalparks für die 
Ausnutzung der Wasserkräfte und die Über- 
tragung elektrischer Energie Geltung. Diese 
Bestimmungen boten jedoch weder für den 
Staat noch für die Wasserkraftinteressenten 
genügende Sicherheit und litten besonders 
unter dem Umstand, daß die von dem Staate 
verliehene Erlaubnis jederzeit zurückgezogen 
werden konnte. 

Es ist klar, daß ein derartiger Zustand 
dringend der Regelung durch die Gesetzgebung 
bedurfte, denn er bedeutete für die Ausnutzung 
der Wasserkräfte und somit auch in gewisser 
Beziehung für die Ausbreitung der Elektro- 
technik ein großes Hemmnis. Keine Eisen- 
bahngesellschaft z. B. konnte an elektrischen 
Betrieb ihrer Linien, der in ausgedehnten Ge- 
birgsstrecken mit ihren großen Wasserkräften 
bedeutende Vorteile geboten hätte, denken und 
große Kapitalien in der Umänderung ihres 
Fahrparks, Umbauten der Bahnanlagen usw. 
investieren, solange die Zuführung der elek- 
trischen Energie an eine jederzeit widerrufliche 
Konzession gebunden war. Es erfolgte denn 
auch im Jahre 1911/12 durch das Department 
of the Interior als Zusatz zu dem bestehenden 
Gesetz die Ausarbeitung und Veröffentlichung 
einer Reihe von Bestimmungen bezüglich der 
Verleihung von Gebietskonzessionen von Land- 
streifen von 6m Breite für einen Zeitraum von 
höchstens 50 Jahren zur Aufstellung von 
Masten sowie Weiterleitung und Verteilung 
elektrischer Energie für Kraftübertragungs-, 
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Telephon- und Telegraphenzwecke auf fiska- 
lischen Gebieten. Die Verleihung dieses Wege- 
rechtes erfolgte gegen eine :Abgabe von 2,1 Pf 
pro 1000 KW Std. Die Unternehmer waren u.a. 
gehalten, Baupläne und Beschreibungen ihrer 
Anlagen der Behörde zur Prüfung und Genehmi- 
gung vorzulegen, ihre Bücher der staatlichen 
Kontrolle zugänglich zu machen, und mußten 
sich verpflichten, für die Instandhaltung, die 
Sicherheit und die Vermeidung von Feuers- 
gefahr ihrer Anlagen besondere Sorge zu tragen 
sowie die Konzessionen weder zu verkaufen, 
noch in irgendeiner anderen Form sich ihrer 
Besitzerrechte ohne Einwilligung der Regie- 
rung zu entäußern, sowie alle anderen staat- 
lichen und privaten Leitungen zu schützen 
und dem Staat auf Antrag Energie unter 
gewissen Bedingungen zu Mindestpreisen zu 
liefern. 

Die Festlegung dieser Bestimmungen ge- 
schah durch das Department of the Interior unter 
Hinzuziehung von Vertretern der interessierten 
Parteien. Die Verhandlungen wickelten sich 
unter Vorsitz des Staatssekretärs Fisher vom 
Department of the Interior, der den Interessen 
der Unternehmer und Elektrizitätsgesellschaf- 
ten großes Entgegenkommen und Verständnis 
für ihre Bedürfnisse entgegenbrachte, zur beider- 
seitigen vollsten Zufriedenheit ab. 

Unter den die Elektrizitätsproduzenten 
vertretenden Gesellschaften befand sich auch 
die Great Falls Power Company aus 
Great, Falls in Montana, die über die wichtig- 
sten Wasserkräfte an den Missourifällen ver- 
fügt, in dieser Hinsicht der staatlichen Kon- 
trolle nicht unterworfen ist, aber nicht das 
Wegerecht zur Fortleitung der elektrischen 
Energie auf fiskalischem Gebiet besaß. An 
diese Gesellschaft trat die Chicago, Mil- 
waukee and St. Paul-Eisenbahn wegen 
Übernahme der Stromlieferung für den ge- 
planten elektrischen Betrieb auf einem Teil 


Städte zu den niedrigsten allen anderen Kon- 
sumenten eingeräuniten Preisen und verbietet 
der Gesellschaft, die Konzession ohne aus- 
drückliche Zustimmung des Department of the 
Interior an andere zu übertragen. Mit Rück- 
sicht auf die großen Anlagekosten sollen die 
Abgaben an den Staat für die ersten zehn Jahre 
nur nominell sein, und der Wunsch des 
Staatssekretärs Fisher ist es, diese Ab- 
gaben stets so niedrig zu halten, daß 
die Entwicklung der Elektrizitätsge- 
sellschaften nicht beeinträchtigt wird; 
anderseits soll aber die Regierung durch die 
Möglichkeit, die Vertragsbestimmungen und 
die Höhe der Abgaben alle zehn Jahre einer 
Korrektur unterwerfen zu können, stets in- 
stande sein, sich einen gewissen Einfluß auf 
die Tarife und Strompreise zu bewahren. 

Das Zustandekommen dieser Ver- 
leihung wird von dem Staatssekretär 
Fisher als der wichtigste Fortschritt 
in der Entwieklung der Elektrotech- 
nik während der letzten zwei Jahr- 
zehnte in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika bezeichnet, da sie den Be- 
ginn zur Elektrisierung der transkontinentalen 
Bahnen, soweit sie gebirgige Gegenden durch- 
queren, wo Wasserkräfte in genügender Anzahl 
und Leistung zur Verfügung stehen, bedeutet. 
Hierfür kommt ein Gebiet in Betracht, das 
alle Bahnen, die sich westlich von Montana 
und Colorado bis an die pazifische Küste er- 
strecken, in einer Gresamitgleislänge von etwa 
17 000 km umfaßt. 

Welche Vorteile und Ersparnisse sich die 
Eisenbahngesellschaften von dem elektrischen 
Antrieb versprechen, geht daraus hervor, daß 
die St. Paul-Bahn im letzten Jahre ohne Be- 
rücksichtigung ihrer Linien am Stillen Ozean 
für Lokomotivheizmaterial allein 26 000 000 M 
ausgegeben hat. Dazu kommt, daß auf den aus- 
gedehnten gebirgigen Strecken das Mitführen 
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Elektrizität verdoppelt werden. Die Züge sind 
beweglicher, die zum Mitführen von Kohle ver. 
wandte Arbeit kann für Nutzleistung verwendet 
werden, und auch auf manchen anderen Ge- 
bieten können namhafte Kosten gespart werden 
Die Kraftanlagen der St. Paul-Bahn z. B. wer. 
den ca 33500000 M kosten, und bei vorsichtiger 
Rechnung werden sie in fünf Jahren durch Fr. 
sparnisse von Betriebsunkosten eingebracht 
sein. Dazu kommt noch die bei Betrieb mit 
Dampflokomotiven gerade in diesen Gegenden 
stets drohende Gefahr der Entstehung von 
Waldbränden durch Funkenauswurf. 

Den Anfang mit der Elektrisierung ihrer 
Gebirgsbahnlinien macht, wie schon oben er- 
wähnt, die Chicago, Milwaukee and St. Paul- 
Bahn. Sie beabsichtigt, den elektrischen Betriel, 
auf der Strecke von Harlowton in Montana 
bis Avery in Idaho in einer Ausdehnung 
von ca 750 km einzuführen und baut vorläufi« 
die Linie Harlowton — Deer Lodge in Montana 
von der Hochebene von Ostmontana bis über 
die Hauptketten der Rocky Mountains in einer 
Länge von ca 360 km bis 1. I. 1918 aus. Avery 
liegt ca 760 m, Harlowton ca 1260 m und Dear 
Lodge ca 1370 m hoch, so daß die Bahn ganz 
bedeutende Steigungen zu überwinden hat. 
Die Stromlieferung erfolgt von der Great Falls 
Power Company, die mit der Bahngesellschaft 
einen Vertrag auf 99 Jahre abgeschlossen hat. 
Nach diesem Vertrag verpflichtet sich die Bahn, 
10000 KW hochgespannten Drehstrom von 
50 000 oder 100 000 V und 60 Perioden zu dem 
für amerikanische Verhältnisse außerordentlich 
niedrigen Preise von 2,28 Pf/KW Std abzu- 
nehmen. Der Beginn der Stromentnahme mub 
binnen zwei Jahren erfolgen, außerdem ist die 
Bahn berechtigt, den Bezug ratenweise bis 19% 
auf 25000 KW zu erhöhen, wobei die Mehr- 
bezüge sich stets für die restliche Vertragsdauer 
verstehen. Für Unterbrechungen in der Strom- 
lieferung, die durch höhere Gewalt, wie Streik, 
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Abb. 12. Übersichtskarte der Chicago, Milwaukee and St. Paul-Bahn nebst anschließenden Linien. 


der Gebirgsstrecken. der ihr gehörenden 
Puget Soundbahn (s. Abb. 12) heran, und sie 
hatte infolgedessen naturgemäß ein sehr großes 
Interesse daran, ihre bisher nur widerrufliche 
Konzession zur Energieübertragung in ein 
dauerndes Vertragsverhältnis zu verwandeln, 
was sie auch durch die von der Regierung ge- 
währte Verleihung erlangte. Es kam ein Ver- 
trag mit der Regierung zustande, der sich ım 
allgemeinenandieimJahrel911voınDepartment 
of the Interior herausgegebenen Bestimmun- 
gen anlehnt und von der Gesellschaft verlangt, 
daß sie alle Vorkehrungen zum Schutze des 
öffentlichen Interesses gewährleistet, und daß 
alle öffentlichen und privaten Rechte gewahrt 
werden. Der Vertra« gilt für einen Zeitraum 
von 50 Jahren und kann alle 10 Jahre modi- 
fiziert werden, enthält Bestimmungen über die 
Festlegung und Höhe der Tarife, den Verkauf 
von Strom an die Regierung, den Staat und die 


des Brennstoffs '/, der Lokomotivnutzleistung 
beansprucht. 

Zum Vergleich der bei Verwendung der 
Elektrizität möglichen Ersparnisse sei erwähnt, 
dab die durchschnittlichen jährlichen Kosten 
für die Dampfkraft ım Westen der Vereinigten 
Staaten 620 M/PS beträgt, während bei 
Ausnutzung der Wasserkräfte Strom an die 
Bahngesellschaften zum Preise von 167,50 M 
pro PS geliefert werden kann. Nach einer 
Fahrt von 250 km muß die Dampflokomotive 
zur Untersuchung in die Werkstätte, während 
z. B. die New Yorker Zentralbahn z. Zt. ihre 
elektrischen Lokomotiven 2000 km bis zu ihrer 
Untersuchung laufen läßt. 

Aubcrdem ist es auf zahlreichen Strecken 
im Nordw -sten unmöglich, doppelgleisige Strek- 
ken zu buuen, da die Gebirgspässe es nicht zu- 
lassen; hier kann die Leistungsfähigkeit der 
eingleisigen Anlagen durch Verwendung der 


Feuer oder Überschwemmungen, verursach! 
werden, ist die Elektrizitätsgesellschaft nicht 
haftpflichtig, ebensowenig die Eisenbahngesell- 
schaft für Unterbrechungen in der Strom 
abnahme. Für den Fall, daß die Regierung die 
Nutznießung der Privilegien zurückzieht, wird 
der Vertrag sofort ohne weiteres aufgehoben. 
Anderen Konsumenten gegenüber besitzt die 
Eisenbahn bezüglich der Stromlieferung Vor- 
zugsrechte. Die Stromlieferung erfolgt an fünf 
Punkten der Strecke durch Unterstationen, fur 
deren Bau ein Zeitraum von 12 Monaten vor 
gesehen ist. 

Auch der weitere Ausbau der 750 km langen 
Strecke soll schon in den nächsten Jahren aus 
geführt werden. Die ganze Strecke führt über 
die Bilt Mountains, die Rocky Mountains und 
die Bitter Root Mountains, ist sehr gut angelegt, 
besitzt aber ziemliche Steigungen. Nach vollen 
Ausbau wird die Stromversorgung an neun vèr 
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schiedenen Punkten erfolgen, u. zw. übernimmt 
dieselbe mit fünf Unterwerken die Montana 
Power Company, mit drei die Great Falls 
Power Company und die Zentrale der Thomp- 
son Falls Power Company. Die Montana Power 
Company besitzt zur Zeit Wasserkraftanlagen 
von 8000 bzw. 12000 PS am Madison, von 
5000 PS am Big Hole und die Zentralen von 
Canyon Ferry mit 12 000 PS sowie am Hauser- 
see mit 25 000 PS, während die Thompson Falls 
Power Company ihre Zentrale auf 50 000 PS 
Leistung ausbaut und die Great Falls Power 
Company ihre Anlagen am Missouri auf 130 000 
PS Leistung erweitert und außerdem Zentralen 
an den Rainbow-Fällen mit 10000 PS er- 
richtet. | 

Bezüglich der technischen Einzelheiten des 
elektrischen Betriebes sind noch keine Ent- 
scheidungen getroffen worden, jedoch ist es 
wahrscheinlich, daß mit Rücksicht auf die von 
der benachbarten Butte, Anaconda and Pacific- 
Bahn gewählte Stromart die Lokomotiven für 
9400 V Gleichstrom gebaut werden.! Die Strom- 
zufübrung wird mittels Oberleitung erfolgen. 
Der elektrische Betrieb soll sämtliche Zuggat- 
tungen des Personenverkehrs und Frachten- 
transportes umfassen. In Anbetracht des be- 
schleunigten Ausbaues und der raschen Ein- 
führung des elektrischen Betriebs dürfte der 
Bedarf von 50 bis 100 Stück Lokomotiven 
schon in der allernächsten Zeit gedeckt werden. 

Von der bereits elektrisch betriebenen 
Butte, Anaconda and Pacific-Bahn sind noch 
verschiedene interessante Einzelheiten anzu- 
führen. Wie schon bemerkt, wird sie durch 
Gleichstrom von 2400 V versorgt; elektrisiert 
ist ein Gebiet von ca 150 km Ausdehnung zwi- 
schen den Städten Butte und Anaconda, die 
sich infolge der dort liegenden Minen eines be- 
sonders regen Güterverkehrs erfreuen. Der- 
selbe betrug in den letzten Jahren ca 2 700 000 t. 

Güterzüge von 3100 t werden von zwei 
gekuppelten, elektrischen Lokomotiven ın der 
Ebene mit 35 km/Std und bei den vorkommen- 
den Steigungen von 3 °/oo mit 25 km/Std ge- 
fahren, während die Personenzuglokomotive, die 
im allgemeinen Aufbau der Güterzugslokomo- 
tive gleicht, für eine maximale Geschwindigkeit 
von 75 km/Std gebaut ist. Die elektrische Fin- 
richtung der Lokomotiven stammt von der 
General Electric Co., sie besitzen zwei Dreh- 
gestelle mit je zwei Motoren. Bei einer Höhe 
von 4,75 m haben sie eine Länge zwischen den 
Puffern von 11,5 m und ein Gewicht von 72,5 t, 
Die Zugkraft beträgt beim Anfahren 21 800 kg, 
für die Stundenleistung 18 600 kg und dauernd 
11 300 kg. Die Motoren haben Wendepole, sind 
für 1200 V gewickelt, aber für 2400 V isoliert. 
Jede Motorwelle trägt beiderseits ein Zahnrad, 
das mit einer Übersetzung von 1: 4,84 bei den 
Güterzuglokomotiven und 1: 8,2 bei den Per- 
sonenzuglokomotiven auf die Achse arbeitet, 
es findet also eine doppelseitige Übertragung 
vom Motor auf die Triebachsen statt. Die spe- 
ziell gebauten Bahnmotoren sind gekapselt und 
besitzen künstliche Ventilation. Die elektrische 
Dauerleistung jedes Motors beträgt 190 Amp 
bei einer Stromaufnahme von 225 Amp. 

Die Steuerung der Lokomotiven erfolgt 
mittels der Sprague-General Electric- Vielfach- 
Einheitsschaltung, durch die sämtliche Motoren 
in Berie und serie-parallel geschaltet: werden 
können. Zum Antrieb der Hilfsmaschinen und 
zur Beleuchtung besitzen dieLokomotiven einen 
Umformer für 2400/600 V. 


Zusammenfassung. 


; Ein Vorgang von großer Tragweite für die 
bektrisierung der Hauptbahnen in den Ver- 
emigten Staaten von Nordamerika ist das Zu- 
ndekonmen gesetzmäßiger Konzessionen 
í = seersehten an die Elektrizitätsgesellschaf- 
er 2 ursächlichem Zusammenhang hiermit 
Br ce Abschluß eines Vertrages zwischen 
hica M Falls Power Company und der 
Strom f ilwaukee and St. Paul-Balın bezüglich 
ihrer Pusa 8 für den elektrischen Antrieb 

uget Sound-Linien, womit die allgemeine 


Elektrisierung der Hauptbahnen im westlichen 
Teil von Nordamerika eingeleitet wird. Im 
Anschluß daran wird noch die neue Lokomo- 
tive der Butte, Anaconda und Pacifie-Bahn kurz 
beschrieben. 


Die magnetischen Eigenschaften der 
Legierungen. 


Von 4. Goldberg. 


Das Studium der magnelischen Eigen- 
schaften von Legierungen der ferromagneti- 
schen Metalle, insbesondere des Eisennickels 
und des Kobalts, ist seit dem Jahre 1909 in eine 
neue Phase getreten, u. zw. insofern, als seit 
dieser Zeit die Untersuchung dieser schwierigen 
Materie systematisch nach vorher aufgestelltem 
Programm durchgeführt wird. Obwohl schon 
in früheren Jahren eine Anzahl internationaler 
Forscher wie Osmond, Tannmann, Hop- 
kinson und Le Chätlelier usw. sich mit 
dieser schwierigen Aufgabe befaßt und nicht 
nur interessante, sondern auch lehrreiche Er- 
gebnisse geliefert haben, so war es anderseits 
der Züricher Gelehrte Weiß, der in neuester 
Zeit bahnbrechend auf diesem Gebiete gearbei- 
tet hat. Bereits vor etwa fünf Jahren hat Weiß 
im Journal de Physique sich über die Frage 
einer kinetischen Theorie des Ferromagnetismus 
geäußert, und seitdem hat der Gelehrte durch 
immer neue Untersuchungen auf diesem Ge- 
biete ein reiches Material von Versuchsarbeiten 
zusammengestellt. 

Nach dem neuen Plan, der von diesem 
Forscher zur Untersuchung der magnetischen 
Eigenschaften von Legierungen aufgestellt 
wurde, sollten mittels einer neuen experimen- 
tellen Technik die Legierungen mehrerer ma- 
gnetischer Phasen beobachtet werden. Dabei 
stellte sich heraus, daß alle zur Untersuchung 
benutzten Versuchsobjekte feste homogene 
Lösungen waren. Es konnten bei dem Eisen- 
nickel, das eine künstliche Herstellung erfahren 
hatte, keine Bestandteile entdeckt werden, 
welche verschiedene und nebeneinander be- 
stehende Phasen bilden, wie dies bei den meteo- 
rischen Eisen-Nickel-Legierungen der Fall ist. 
Die vorstehend genannten internationalen For- 
scher kamen zu ihren Ergebnissen dadurch, 
daß sie die Versuchsmetalle auf An- bzw. Ab- 
wesenheit des starken Magnetismus bei den je- 
weiligen Temperaturgrenzen beobachteten und 
diese Untersuchungen zu einer festen Theorie 
ordneten. Die gefundenen Temperaturen 
schwankten zwischen dem absoluten Nullpunkt 
und derjenigen Temperatur, wobei der starke 
Magnetismus verschwindet. Letztgenannte 
Temperatur wird auch der Curiesche Punkt ge- 
nannt. Da nun beim absoluten Nullpunkt die 
Wärmewirkung aufhört, so gibt bei dieser 
Grenztemperatur die Sättigungsmagnetisierung 
das wirkliche Moment des Moleküls an, eine 
Tatsache, die bisher noch nicht die genügende 
Beachtung fand und für das Studium dieser 
Materie von höchster Bedeutung ist. Denn 
die thermische Agitation ist von mehr oder 
weniger hobem Einfluß auf die Molekular- 
magnete und bewirkt in den meisten Fällen eine 
Ablenkung derselben von der Magnetisierungs- 
richtung. Aus diesem Grunde ist die Sätti- 
gungsmagnetisierung nicht die Summe aller 
Momente der molekularen Magnete, sondern nur 
ihre Mittelkraft. Sie ist um so kleiner, je leb- 
hafter die Wärmewirkung ist. In der Technik 
wird die Stärke der Magnetisterung oder der 
Induktion auf die Volumeneinheit bezogen. 

Um das magnetische Moment des Atoms 
zu bestimmen, hat der Züricher Forscher zu- 
sammen mit H. Kammerlingh-Omnes die 
Sättigungsmagnetisierung von Eisen und Nickel 
im flüssigen Wasserstoff bei 20° absolut ge- 
messen. Auch Sir Robert Hadfield und 


B. Hopkjinson haben sich mit der Sättigungs- 
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magnetisierung befaßt, nur haben letztere nicht 
bekanntgegeben, daß dieselbe nur bei niedrigen 
Temperaturen ihren ganzen Wert erreicht. 
Ein zweiter entscheidender Punkt, der zur 
Klarlegung des magnetischen Momentes von Be- 
deutung ist, betrifft das Studium der Erschei- 
nungen des schwachen Magnetismus über dem 
Curieschen Punkt. Hierbei ist es erforderlich, 
daß zuerst Versuche mit nichtmetallischen Kör- 
pern angestellt werden, deren Magnetisierungs- 
faktor umgekehrt proportional der absoluten 
Temperatur ist, wie dies z. B. beim Sauerstoff 
und auch bei den meisten Salzen der ferro- 
magnetischen Metalle usw. im feeten, bzw. ge- 
lösten Zustande der Fall ist. Multipliziert man 
den Magnetisierungskoeffizienten mit der ab- 
soluten Temperatur, so ergibt sich diejenige 
Konstante, der man die Bezeichnung Ouriesche 
Konstante gegeben hat. Hiermit tritt ein wei- 
terer überraschender Schluß der Weißschen 
Theorie zutage: die Kenntnis der Curieschen 
Konstante ist gleichwertig mit der Bestimmung 
des magnetischen Momentes von Molekül oder 
Atom, und gleichzeitig ergibt eine Beobachtung 
der schwachen Magnetisierung über dem Curie- 
schen Punkte mittels der von Weiß mit Cm 
bezeichneten Konstanten das magnetische Mo- 
ment des Moleküls. Die magnetischen Messun- 
gen haben stets das Ergebnis von Molekular- 
momenten bei den reinen Metallen. 


Daher ist bei sehr niedrigen Temperaturen 
auch die Sättigungsmagnetisierung vermehrend, 
d. h. sie ist gleich der Summe aller magneti- 
schen Momente der Moleküle, seien diese nu- 
gleicher oder ungleicher Art. Nach Weiß wird 
die Sättigungsmagnetisierung bei niedrigen 
Temperaturen daher als Funktion der Zusam- 
mensetzung der Legierung linear variieren. 
Jeder Molekularmagnet wird durch Beein- 
flussung des magnetischen Feldes ein Dreh- 
moment erfahren, welches von der Natur der 
benachbarten Moleküle unabhängig ist. Der 
Molekularmagnet würde daher durch die Wir- 
kung des Drehmomentes seine Lage wechseln, 
wenn er nicht durch die lebendige Kraft der 
thermischen Rotationsbewegung daran gehin- 
dert würde. Auf diese Art liefert jedes Molekül 
seinen Anteil zur Magnetisierung selbst, aus 
diesem Grunde variiert auch die Curiesche Kon- 
stante linear als Funktion derZusammensetzung 
der Legierungen. 


Die von Weiß im Mai 1911 im „Archiv 
des Sc. Phys. et nat.“ Bd. 81 (4) veröffent- 
lichten Arbeiten über die Kenntnis der ma- 
gnetischen Momente der Moleküle enthält gleich- 
falls manches Interessante und Lehrreiche. 
Danach sind die molekularen Momente grund- 
verschieden, je nachdem man sie bei hoher oder 
tiefer Temperatur oder unter verschiedener 
Kombination mit diamagnetischen Atomen 
mißt. Und dennoch hat der Gelehrte die Tat- 
sache zu entdecken geglaubt, daß alle diose 
Momente ein gemeinsames Maß besitzen. So 
soll beispielsweise das Nickelatom beim abso- 
luten Nullpunkt das Moment 8 x 1128,5 haben. 
Über dem Curieschen Punkt soll diese Zahl 
8 x 11238,5 betragen, u. zw. in einem Zwischen- 
raum von 500°. Wird diese Temperatur noch 
weiter erhöht, so wird das Moment 9 x 1128.5. 
Bei Nickelsalzen steigt das Moment bis auf 
16 x 1128,5. Die mannigfach ausgeführten 
Untersuchungen haben ergeben, daß sowohl das 
Moment eines Eisenatoms als auch das von 
Nickel zahlreiche Werte annimmt, und daß 
trotzdem beide ein gemeinsames Maß besitzen. 
Hieraus wird gefolgert: Die Momente der 
Atome von Kobalt, Mangan, Chrom, Vanadium, 
Kupfer, Uranium usw. haben alle das gemein- 
same Maß 1123,5. Weiß hat für diesen Wert 
das Wort ‚„Grammagneton‘, abgekürzt ‚Ma- 
gneton‘ geprägt. 

Dieses neue Maß hat Weiß nunmehr in 
seinen Untersuchungsarbeiten, die sich auf 
ferromagnetische Metalle beziehen, angewendet. 
Diese Untersuchungen führten zu dem Ergeb- 
nis, daß die Eisennicke! zwei ununterbrochene 
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Reihen von festen Lösungen bilden. Die eine 
zwischen Fe und Fe,Ni, die andere zwischen 
FeNiund Ni. Auch konnte einwandfrei nach- 
gewiesen werden, daß nur in den festen Lösun- 
sen das molekulare magnetische Moment ad- 
dıtiv ist, während bei chemischen Verbindun- 
geu diese Eigenschaft fehlt. Außer Weiß fan- 
den auch Hadfield und Hopkinson die Ab- 
wesenheit der additiven Eigenschaft bei ge- 
wöhnlicher Temperatur. Doch steht diese 
Eigentümlichkeit nicht vereinzelt da, denn ein 
und dasselbe Atom nimmt häufig je nach der 
Temperatur und der chemischen Zusammen- 
setzung und Verbindung verschiedene magneti- 
sche Momente an. Das magnetische Moment 
des Nickelatoms besitzt bei sehr niedrigen Tem- 
peraturen drei Magnetonen, und das Eisenatom 
enthält elf Magnetonen. Da nun die Sättigung 
für Fe,Ni 30 Magnetonen gibt, so kommen 
zehn Magnetonen auf ein Atom. 


Seitdem man die Curieschen Konstanten 
kennt, hat die Bestimmung der magnetischen 
Werte eine weit höhere Bedeutung als ursprüng- 
lich angenommen wurde. Mit ihrer Hilfe kann 
man nicht nur die molekularen Momente be- 
rechnen, sondern auch feststellen, wie Weiß mit- 
teilt, ob die Atome, welche das Molekül bilden, 
unter sich starr oder nur gelenkartig verbunden 
sınd. Dazu muß bemerkt werden, daß der For- 
scher als Molekül die Atome betrachtet, welche 
unter sich starr verbunden sind. Er will dies 
dahin verstanden wissen, daß z. B. bei dem 
Ausdruck Fe, die drei Atome Eisen einen un- 
veränderlichen festen Körper bilden, dessen 
Orientierung nur von zwei Koordinaten ab- 
hängig ist. Durch Untersuchungen konnte ein- 
wandfrei festgestellt werden, daß das Molekül 
von Beta-Eisen Fe,, das von Gamma-Eisen Fe, 
und das des Delta-Eisens wahrscheinlich Fe sei. 
So besteht bei Nickel und Kobalt das Molekül 
bei Temperaturen über dem Curieschen Punkte 
aus nur einem Atom. Sind dagegen die Atome 
nicht starr, sondern durch Glieder unter sich 
verbunden, so sind sie vom magnetischen Stand- 
punkt aus unabhängige Moleküle. Auch haben 
die Untersuchungen ergeben, daß die Curieschen 
Konstanten sich in kontinuierlicher Art, von 
derjenigen des Gamma-Eisens ausgehend, än- 
dern; sie nähern sich daher den Lösungen von 
Fe,und Fe,Ni. Für das reine Nickel ergibt sich 
die Zahl von acht Magnetonen. Weiß berichtet, 
daß in dem umkehrbaren Eisennickel sich das 
Nickel in einem Zustand befindet, den das reine 
Metall nur bei einer erheblich höheren Tem- 
peratur zeigt. Es erklärt sich dies wahrschein- 
lich aus der Rückwirkung der benachbarten 
Atome, doch ist diese interessante Erscheinung 
noch nicht völlig aufgeklärt. 


Außer den Eisen-Nickel-Legierungen ist 
auch Nickelkobalt aufseine magnetischen Eigen- 
schaften hin untersucht worden. Wie Weiß be- 
richtet, bilden die von O. Bloch untersuchten 
Legierungen eine ununterbrochene Reihe von 
festen Lösungen, u. zw. im ganzen Zwischen- 
raum von Ni bis Co. Diese Untersuchungen 
sind insofern nicht ganz vollkommen, als die 
Messungen der Sättigung bei niederen Tem- 
peraturen nur bis zu 70 % Co ausgeführt wer- 
den konnten. Legierungen, die über 70 % Co 
aufwiesen, besaßen eine außerordentliche ma- 
gnetische Härte, demnach Eigenschaften, wie 
sie beim reinen Kobalt vorkommen. Die Ver- 
änderung der Sättigungswerte bildet zwischen 
0 und 70 % Co eine gerade Linie. Mittels einer 
Extrapolation läßt sich die Sättigung des reinen 
Kobalts bestimmen und ergibt mit ungefährer 
Genauigkeit die Zahl von neun Magnetonen. 
Desgl. haben die Curieschen Konstanten einen 
geradlinigen Verlauf. Das reine Nickel ergibt, 
wie schon berichtet, acht Magnetonen, Kobalt 
über dem Curieschen Punkt dagegen 15. 

Eine weitere Ausdehnung erfuhren die Un- 
tersuchungsarbeiten durch die Versuche mit 
Eisenkobalt. Mit der Untersuchung von Ko- 
baltlegierungen hat sich auch A. Preuß (Diss. 
Zürich 1912) eingehend befalt. In den Ergeb- 
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nissen, welche die Messungen an den Eisen und 
Kobaltlegierungen darstellen, sind die spezifi- 
schen Sättigungen bei tiefer Temperatur und 
zwei Reihen von Curieschen Konstanten ent- 
halten. Die Kurven stellen gerade Linien mit 
einem Knick dar, welcher der der Verbindung 
Fe,Co entspricht, und deren Vorhandensein 
damit festgelegt wird. Ähnlich wie bei Fe,Ni 
ist auch für Fe,Co die spezifische Magnetisie- 
rung höher, als dies nach dem Mischungsgesetz 
der Fall ist. Für Fe,Co erhält man ein mole- 
kulares Moment von 36 Magnetonen. Während 
Eisen nur elf hat, besitzt diese Legierung also 
zwölf Magnetonen auf ein Atom. Unter Be- 
rücksichtigung der Temperaturveränderung 
zwischen dem absoluten Nullpunkt und der ge- 
wöhnlichen Temperatur, sowie ferner des Ver- 
hältnisses der Dichten und der Atomgewichte 
von Eisen und Kobalt, hat die Legierung Fe,Co 
eine etwa 10 % höhere Sättigungsmagnetisie- 
rung als Eisen. Aus diesem Grunde wird die 
Legierung Fe,Co neuerdings auch für Pol- 
schuhe bei Elektromagneten versuchsweise ver- 
wendet. Daß das Vorhandensein der Moleküle 
von Fe,Co bei den Eisenstomen einen Einfluß 
auf die Zustandsänderung derselben hat, haben 
die Untersuchungen einwandfrei gezeigt. Diese 
Beobachtungen decken sich zum großen Teil 
mit denen, die über die umkehrbaren Eisen- 
Nickel-Legierungen und das reine Nickel ge- 
macht worden sind. 

Wie die Untersuchungen weiter gezeigt 
haben, liefern die Curieschen Konstanten mole- 
kulare magnetische Momente, welche ihren 
Ausdruck gleichfalls in Magnetonen finden 
können. Ferner konnte beobachtet werden, 
daB das Beta-Eisen eine Grenze der Verbin- 
dungen Fe, mit 20 Magnetonen auf ein Atom 
bildet, während reines Beta-Eisen nur zehn 
Magnetonen pro Atom enthält, wodurch wie- 
derum die Rückwirkung benachbarter Moleküle 
auf den Atomzustand nachgewiesen werden 
kann. Es wäre zu wünschen, daß diese inter- 
essante und noch unaufgeklärte Erscheinung 
bald zum Gegenstand eines diesbezüglichen 
Studiums gemacht würde, da es sehr wohl mög- 
lich ist, daß sich aus der genaueren Kenntnis 
dieser Vorgänge andere wichtige Schlüsse ziehen 
lassen. Es verbindet sich Beta-Eisen mit dem 
Molekül in gleicher Weise wie Fe,Co, welches 
nur dadurch einen Unterschied aufweist, daß 
an Stelle eines Atoms Eisen ein Atom Kobalt 
substituiert. Das Gamma-Eisen, welches sich 
zu Fe,Co mit 18 Magnetonen auf ein Atom ver- 
bindet, hat zur Folge, daß das Eisenkobalt 
sich verdoppelt und sich in (Fe,Co), verwan- 
delt. Nach dieser Umwandlung besitzt das 
Molekül 42 Magnetonen oder sieben Magnetonen 
auf ein Atom. Wie Weiß berichtet, gab auch 
die andere Curiesche Konstante sieben Magne- 
tonen auf ein Atom. 

Obwohl auch in der;zweiten Reihe der Le- 
gierungen das doppelte Molekül als Fortsetzung 
des Gamma-Eisens zwischen den Zusammen- 
setzungen Fe,Co und Co vorkommt, so er- 
scheint hier das Kobalt mit nur einem Molekül, 
welches von einem einzigen Atom gebildet wird. 
Es ist hier also die gleiche Erscheinung be- 
obachtet worden, wie beim reinen Metall. Die 
Zahl der Magnetonen beläuft/sich sowohl beim 
einfachen als beim dreifachen Kobalt auf 15 
pro Atom. 

Die Weißschen Unsersuchungen müssen 
vom wissenschaftlichen und praktischen Stand- 
punkt aus als äußerst wertvoll bezeichnet 
werden. Diese Errungenschaft ist besonders 
für die heutige Zeit von größter Bedeutung, da 
Jetzt mehr denn je rastlos und mit Aufbietung 
aller Kräfte auf dem Gebiete der Elektro- 
technik infolge des ernsten Konkurrenzkampfes 
gearbeitet wird. 


Zusammenfassung. 


Die Weißsche Methode zur Untersuchung 
solcher magnetischen Legierungen. welche sich 
aus einer festen homogenen Lösung zusammen- 
setzen, ist die neueste Forschungsarbeit auf 
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dem Gebiete zur Bestimmung der magnetischen 
Momente von Molekül und Atom. Der Forscher 
hat diese Methode noch vervollständigt dureh 
die Theorie der ganzzahligen Verhältnisse dem 
geineinschaftlichen Maß, welches in dem magne. 
tischen Moment der Atomo zum Ausdruck 
kommt und von ihm das Magneton genannt 
wurde. Daß die ausführlich dargelegten An. 
gaben des Forschers eine reale Basis haben, ixt 
durch die während des Studiums der Magi 
tischen Legierungen erzielten Ergebnisse ein. 
wandfrei nachgewiesen worden. Die Weißsche 
Methode ist daher für alle Forscher, die sich 
mit dieser Materie befassen, von großem Vor. 
teil. Dieselben sind in der Lage, sich neue 
Kenntnisse über das molekulare Gebäude der 
Legierungen zu verschaffen, u. zw. Insofern 
als man den Fall, wo die Atome unter sich in 
Molekül starr verbunden sind, von demjenigen 
wo sie sich frei oder beweglich zeigen, zu unter. 
scheiden vermag. Angelegt wurde dieser neue 
Maßstab zunächst an ferromagnetische Metalle 
und hat sowohl beim Eisennickel wie beim 
Nickelkobalt und Kobalteisen zu interessanten 
Ergebnissen geführt, die z. T. allerdings noch 
eines weiteren Ausbaues zu bedürfen scheinen. 
Die Untersuchungen haben bewiesen, daß die 
Verbindung Fe,Co bei gewöhnlicher Tempera. 
tur eine um 10 % höhere Sättigungsmagneti- 
sierung hat als reines Eisen. 


Dieiektrische Messungen an Kabeln. ') 
Von Dr. M.{Klein, Rheydt. 


(Schluß von S. 852.) 
II. 


Die Herstellung von besonderen Kabeln 
für die besprochenen Messungen bot eine will- 
kommene Gelegenheit zur]Messung der di- 
elektrischen Verluste und damit zur 
Prüfung der Frage, ob zwischen den] dielek- 
trischen Verlusten von verschiedenen Kabeln 
gleicher Bauart und Herkunft und deren Quer- 
schnittsdimensionen ein gesetzmäßiger Zu- 
sammenhang besteht? Aus den von verschie- 
denen Autoren angegebenen Formen des Ge- 
setzes für diese Verluste folgt ein derartiger Zu- 
sammenhang nicht ohne weiteres; es ist z. B. 
gar nicht selbstverständlich, daß zwei Kabel 
von gleicher Kapazität, jedoch von verschie- 
denen Querschnittsdimensionen, unter gleichen 
Prüfbedingungen denselben Verlustbetrag anf- 
weisen müssen. 

Der Beschreibung der Versuche ist die 
Bemerkung vorauszuschicken, daß die gegen- 
wärtig für dieHerstellung guterHochspannungs- 
kabel geltenden Gesichtspunkte, auf die Er- 
fahrung gestützt sich allmählich herausgebil- 
det haben, u. zw. lediglich in Hinsicht auf 
größtmögliche Betriebssicherheit der Kabel und 
ohne Rücksicht auf die Größe der dielektrischen 
Verluste. Es mußte daher in erster Linie fest- 
gestellt werden, welche Größe diese Verluste 
in guten Kabeln überhaupt aufweisen; dazu 
war die Ausführung von zahlreichen Verlust- 
messungen notwendig. Dieser Gesichtspunkt 
war für die Wahl der Meßmethode maßgebend; 
es sınd an sie folgende Anforderungen zu stellen: 
sie muß auf einer möglichst einfachen Schal- 
tung beruhen, welche die Messung leicht und 
schnell auszuführen gestattet, ferner muß sie 
auf Fabrikationslängen anwendbar sein, damit 
die Messung z. T. während der Spannungs 
prüfung ausgeführt werden kann, und damit 
für die zum Versand gebrachten Längen die 
dielektrischen Verluste ähnlich wie Kapazıtä! 
und Isolationswiderstand angegeben werden 
können. Die genaneste Methode, die Messung m 
der Wienschen Brücke, mußte ausscheiden, da 
sie in Ermangelung von verlustfreien Hoci- 
spannungskondensatoren von ausreichende! 
Kapazität nur zu Messungen an kurzen Kabel- 
stücken geeignet ist; ebenso wurde wege 
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nicht genügender Einfachheit auch auf die 
Wattmetermessung in der Resonanzschaltung 
verzichtet. Es blieb also nur übrig, mit dem 
Wattmeter in der direkten, gewöhnlichen Schal- 
tung zu arbeiten; diese Methode gelangte auch 
bei den zu besprechenden Versuchen zur An- 
wendung. 

Es soll zunächst kurz die Theorie des 
elektrodynamischen Wattmeters in Erinnerung 
gebracht werden. Wir bezeichnen mit 

i den Momentanwert des Stromes in der 
festen Spule, 

i' den Momentanwert des Stromes in der 
beweglichen Spule, 

p den Momentanwert der Klemmenspannung 
am Stromverbraucher, 

L die Selbstinduktivität der beweglichen 

Spule, i 

Rden Gesamtwiderstand im Spannungs- 

zweig. 

Die Größen i, i' und p seien sinusförmige Zeit- 
funktionen; mit J, J' und P bzw. I, T und P' 
bezeichnen wir, wie üblich, Amplituden und 
Fifektivwerte. @ und ọ' seien die Nacheilungs- 
winkel von J und J', œ die Kreisfrequenz, A 
die zu messende Leistung. Für den mittleren 
Dynamometerausschlag (s) pro Periode (T) 
erhalten wir dann: 


T 
1 PR. 5 | 
ETIE At. 9 .J 
0 
cos? g' 
xJ' cos (p—p)=l!.A.7g 7 
x(1+tgp.tgg). U 
Der reziproke Wert C der Konstante C' ist 
die Leistungskonstante des Dynamometers. 


Da in allen praktischen Fällen cos? ọ' = 1 
gesetzt werden kann, erhält man 


w L 


A=0.R.8—`R I.P.sing. . (2 


Ist die Spannung eine periodische, aber nicht 
sinusförmige Zeitfunktion, so kann s16 als eine 
Summe von Sinusfunktionen dargestellt wer- 
den; da uns deren relative Lage nicht inter- 
essiert, schreiben wir sie in der Form: 


p= P sin (ot)+PsinBwt)+..- 
= 2 Pasin (n w t). 
n 
Ähnliche Ausdrücke gelten auch für i und i'. 
Für s erhält man in diesem Falle: 


1 COS? Or’ 
s=" 2y Jn Pa COS On er = 


I+tEpmtEyn). B 


' >. | 
Bezeichnen wir -_- 


9 In Pa 608 Qn mit An, 


wobei | 
A+4A+4+..=3A=4 
n 
zu setzen ist, so erhalten wir nach einigen Um- 
formungen: 


A=ZÜ.R.s—tgy' Z An.tg pn 
R 
n? An 
2 DE N E 
HE Pi THIR An 


n? . Án: tE? Fn (4 
1 1g? gm 


+g p'T 
n 
bzw., wenn cos? Pn = 1 gesetzt werden kann: 


AZC.R.s—tgy' In. An.tg Fn. . (Š 


= Will man nun die Gl. (2), (4) und (5) 
für die Messung der dielektrischen Verluste ver- 
a 80 ist zu berücksichtigen, daß g als 
oreilungswinkel das Vorzeichen ändert; da 
er nahezu 900 beträgt, kann sin = 1 gesetzt 
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werden. Mtihin erhalten wir für sinusförmige 
Funktionen: 


A=C.R.s+ © IP. nt 


und für nicht sinusförmige: 


A=C. R.s 41g pi In Ang fn 


si 


A=0.R.s+tgg' In. An.tgPn, (8 
n 


Während also im Falle singsförmiger Funk- 
tionen das additive Korrektionsglied sehr ein- 
fach ermittelt werden kann, läßt sich mit 
Gl. (7) meßtechnisch gar nichts anfangen. 
Da jedoch in den meisten praktischen Fällen 
auch bei verzerrten Kurven sin? 9,'= 1 
gesetzt werden kann, wird man die Gl. (8) 
benutzen dürfen. Mit dieser Gleichung be- 
stimmt man A, indem man die Messung für 
verschiedene Werte R ausführt; man erhält 
zwei Gleichungen, aus welchen 


2 
Rès Rfs 


A=(. RR, (9 
und die Korrektionsgröße 
In. Án. tg Pn = C. (R8; — R82) RiR: 
n ki = en 2 Rı Rs 


berechnet werden können. 

Bei den Verlustmessungen diente zur 
Speisung des Transformators ein Generator mit 
schwach verzerrter Spannungskurve; die Ana- 
lyse des auf der Hochspannungsseite aufge- 
nommenen Oszillogrammes ergab unter der 
Annahme von fünf Harmonischen für deren 
Amplituden Beträge von 1,8, 4,4, 3,1, 0,7 und 
0,4 %, der Grundwellenamplitude. Diese Werte 
sind so klein, daß in allen Fällen die Gl. (6) 
benutzt werden durfte. Ist man jedoch bei 
einem Generator mit stärker verzerrten Kurve 
auf die Gl. (9) angewiesen, so wird man eine be- 
sondere Genauigkeit nicht erwarten dürfen; 
zu einer größeren Genauigkeit gelangt man 
durch folgende Überlegung: 

Der Ausschlag des Dynamumeters ist dem 
Vektorprodukt der Ströme J und J' propor- 
tional. Die Voreilung von J ist um den kleinen 
Winkel g kleiner als 90°; der Nacheilungswinkel 

' ist auch sehr klein, gewöhnlich kleiner, als d. 
a Vergrößerung der Genauigkeit kann nun 
die Korrektion durch Vergrößerung des Winkels 
g' ebenfalls vergrößert werden; das geschieht 
zunächst durch Verkleinerung von R. Damit 
nähert man sich aber dem Zustand ¢' = ð; 
sobald diese Bedingung erfüllt ist, verschwindet 
das Vektorprodukt, weil die beiden Ströme 
dann ihrer Phase nach zu einander senkrecht 
stehen, und die bewegliche Spule bleibt in 
Ruhe. Bezeichnen wir mit R, den entsprechen- 
den Wert von R, so wird 


w L 
AZ, AARTE fa 


und Gl. (9) übergeht in die Form 


R 


Der Dynamoneter dient also gewissermaßen als 
Nullinstrument. 

Gewöhnlich wird man R nicht bis auf 
den Betrag R, verringern können, weil man 
dabei weit über das Skalenbereich des Instru- 
mentes hinauskäme, und der Strom J' auf 
einen unzulässig hohen Wert anwachsen würde. 
Man wird daher zuerst die Selbstinduktivi- 
tät des Spannungszweiges durch Eın- 
schaltung einer Induktionsspule er- 
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höhen ; durch die Wahl dieser. Spule hat man 
es dann in der Hand, dem Wert Re eine passen- 
de Größe zu geben. Zur besseren Veranschau- 
lichung ist in der Abb. 18 die Funktion s =f (R) 
für drei verschiedene Werte L zeichnerisch 
dargestellt; dabei ist eine sinusförmige Span- 
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| 
I 
Abb. 18. Darstellung der Funktion s=f(R). 


nungskurve angenommen worden. Im Falle 
L = 0 ergibt sich die gleichzeitige Hyperbel 
= C Rs; sobald L von O verschieden ist, 
wird die Hyperbel verzerrt und geht allmäh- 
lich über, in die Gestalt, wie siein Abb. 18 
für L = 0,5 und 1,0 Henry angegeben sind. 
Mit abnehmendem R wird s zuerst größer, um 
nach Überschreiten eines Höchstwertes bis 
auf null abzunehmen und dann in der ent- 
gegengesetzten Richtung schnell anzuwachsen. 
Diese Kurven sind dritten Grades; sie nähern 
sich asymptotisch der positiven R- und nega- 
tiven s-Achse. Das Maximum liegt bei der 
Abszisse R = 2 R, und hat den Wert 


A 
Snax. = 1CR, ` 


Die Bestimmung der dielektrischen Ver- 
luste aus Gl. (10) geschieht sehr einfach, da 
dabei weder die Kurvenform der Spannung, 
noch die Selbstinduktivität L als bekannt vor- 
ausgesetzt wird. Der Hauptvorteil der Methode 
ist Jedoch nicht so sehr in dieser Einfachheit, 
als vielmehr darin zu sehen, daß sie zur Kon- 
struktion von Spezialwattmetern für die Mes- 
sung dielektrischer Verluste als Grundlage 
dienen kann; man wird mit Leichtigkeit Zeiger- 
wattmeter herstellen können, welche bei ganz 
kleinen Leistungsfaktoren eine noch genügend 
große Empfindlichkeit besitzen, wenn man 
nicht an die Bedingung einer möglichst kleinen 
Korrektion gebunden ist. 

Bei den Messungen wurde ein Spiegel- 
dynamometer der Firma Siemens & Halske 
A.-G. benutzt, in Verbindung mit einem Prä- 
zisions-Spannungswandler, welcher die Span- 
nung in neun Stufen von 1000 bis 12 000 V auf 
100 V heruntertransformiert. Die Leistungs- 
konstante des Dynamometers war bei einem 
Skalenabstand von 2 m rund 0,24.10-6; sie 
zeigte sich unabhängig von der Größe des Auf 
schlages, wies aber kleine zeitliche Schwan- 
kungen auf, weshalb sie von Zeit zu Zeit 
während den Messungen durch Umschaltung 
des Dynamometers auf einen - Eichstromkreis 
kontrolliert werden mußte. Mit einem zweiten 
Umschalter konnte eine Selbstinduktionsspule 
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in den Spannungszweig geschaltet werden, um 
die Genauigkeit der beschriebenen Nullmethode 
zu prüfen. Weitere Einzelheiten der Versuchs- 
anordnung sind aus der Schaltungsskizze, 
Abb. 14, zu ersehen. Zu bemerken ist noch, daß 


Zeiohenerklärung. 


R, Vorschaltwiderstand. 
R, Meßwiderstend 

R, Regulierwiderstand 
S Selbstinduktionsspule. 
U Umschalter. 


des Eiobstrom- 
kreises. 


— 


werden; im äußersten Fall, bei R = 5000, 


würde man dadurch erst einen Fehler von etwa 
5 % begehen. 


: Tabelle 10 zeigt dieselbe Messung, Jedoch 


mit einer Selbstinduktionsspule von 0,6 Henry 


no’ 
D Spiegeldynamometer. 

A Hitzdrahtamperemeter 

V Präzisionsvoltameter. 

F F'requenzmesser. 

T, Prüftransformator. 

T; Präzisionsspannungswaudler. 


Abb. 14. Schaltung zur Messung des dielektrischen Verlustes. 


hei der gewählten Schaltung die in der festen 
Dynamometerspule, im Amperemeter und in 
den zugehörigen Verbindungsleitungen ver- 


brauchte Leitung mitgemessen wurde und | graphische Interpolation bestimmten Wert 
abgezogen werden mußte. | R = 11 000 Ohm (Index 2) berechnet worden. 
Tabelle 9. 


A': Kabelverlust + Instrumentenverlust. 
Akm: Kabelverlust allein, pro km umgerechnet. 


im Spannungskreis; die Größen A und cos 
sind einmal aus dem bekannten Wert L 
(Index 1), das andere Mal aus dem durch 


nn 


lerquellen kommen tatsächlich nicht in Be. 
tracht: die gegenseitige Induktivität zwischau 
fester und beweglicher Spule wächst bis etwa 
0,4 Millihenry, ihre gegenseitige Kapazität 
ist von der Größenordnung 6.10-5 Mikro- 
farad; als Vorschaltwiderstand wurde ein 
Stöpselrheostat von 100 000 Ohm Gesamtwert 
mit nach Chaperon gewickelten Spulen benutzt. 
Für diese informatorische Messung war übrigens 
die genaue Feststellung dieses kleinen Fehlers 
nioht von Wichtigkeit; es sollte nur gezeigt 
werden, daß die Methode auf einfachem Wege zu 
brauchbaren Resultaten führt. | 

Tabelle 11 enthält die Ergebnisse der an 
den sechs Versuchslängen ausgeführten Mes- 
sungen. Sie stehen im Widerspruch zu der von 
P. Humann!) aufgestellten Beziehung, nach 
welcher der dielektrische Verlust dem Produkte 
aus Spannung in Quadrat, Frequenz und 
rn proportional ist. Diese mit dem Aus- 
druo 


A=P.1.009 


identische Beziehung besagt nämlich, daB 
der Leistungsfaktor eine von Spannung, Fre- 
quenz und Kapazität unabhängige Konstante 
ist; im vorliegenden Falle wächst aber cos ọ 
mit der Prüfspannung, u. zw. bei den ver- 
schiedenen Kabeln in verschiedenem Maße. 

Da das beschriebene dynamometrische 
Meßverfahren z. Zt., als die Versuche ausge- 
führt wurden, nur bis 12 000 V Spannung ange- 
wendet werden konnte, wurde, um den Verlust 
wenigstens annähernd auch bei höheren Span- 
nungen zu bestimmen, von einer, von Dr. Hu- 
mann erfundenen Methode *) Gebrauch ge- 
macht. Nach dieser Methode wird der Verlust 


| 


‚ Die charskteristischen Größen einer sol- 
chen Verlustmessung sind in der Tabelle 9 
dargestellt; die Messung ist mit verschiedenen 
Werten R von 50 000 bis 5000 Ohm ausgeführt 
worden. Wie man sieht, stimmen die berech- 


Hier ist die Übereinstimmung weniger gut: 
A und cos œ werden mit abnehmendem R 
kleiner. Besondere Versuche, deren Mitteilung 
zu weit führen würde, zeigten, daß die Ursache 
des Fehlers in der nicht berücksichtigten Pha- 


Tabelle 10. 


berechnet aus L 


aus zwei Temperaturmessungen in folgender 
R | P T. = * Cas | Bory: A Akm ' oos | Weise beekimiat: zuerst wird P Kabel a 
Ohm Volt Amp i  —T iisi der Spannung P ausgesetzt, bis die Temperatur 
| | | | | | | des Bleimantels: einen konstanten Wert er- 
50 000 4180 0,215 46,2 | 35,5 | 0,430 | 0,001 17,3 65,2 ; 0,0181 reicht; dann wird der Bleimantel durch Be- 
40 000 4215 0,219 46,6 | 44,8 0,453 0,003 18,2 68,9 ` 0,0186 lastung des Kabels mit Gleichstrom, dessen 
30 000 4200 0,219 46,5 58,0 0,424 0,003 ı 17,1 64,5 . 0,0175 | Stärke einreguliert werden muß, auf dieselbe 
2000 | 4175 0217 466 | 849 | 0,414. 0,005 | 16,8 | 63,3 0,0174 | konstante Temperatur gebracht. Ist I, der 
18000 | 4145 0214 465 | 91,1 | 0,399 ` 0,005 | 16,2 | 60,9 0,0172 | Endwert des Gleichstromes, R der Leitungs- 
16000 | 4200 0217 46,5 | 108,9 | 0,424 0,006 , 17,2 | 64,8 ' 0,0177 | widerstand des Kabels im warmen Zustande, 
14 000 4170 0,219 47,3 , 119,4 0,407 0,006 ` 16,5 62,0 0,0177 | und setzt man die in beiden Fälen in Wärme 
12900 | 4190 0,221 47,5 | 142,7 | 0,416 0,009 17,0 | 640 0,0173 | umgesetzten Finergiemengen einander gleich, 
10 000 4180 0,221 47,6 161,7 0,394 0,011 ' 16,2 60,8 | 0,0164 s0 ist -E 
9000 | 4180 0,221 47,6 179,4 | 0.308, 0,011 , 16,2 | 60,8 0,0164 A= I.R 
8 000 4260 0,226 47,7 ı 215,2 0,418 . 0,014 , 17,3 65,2 0,0170 und 
7000 | 4185 0,220 > 47,0 :ı 235,6 0,400 0,014 16,6 62,5 0,0170 å 
6000 | 4185 0,220 47,4 2733: 0,398 0,017, 16,6 : 62,5 0,0170 cagada 
5000 4220 0,223 ` 47,6 | 332,4 0,404 0,022 170 | 640 | 0,0170 T.P 
I 


wenn man mit I den direkt gemessenen, oder 
aus Kapazität und Frequenz berechneten Wert 
des der Spannung P entsprechenden Lade- 
stromes bezeichnet. 

Nach dieser Methode wurde das Kabel 
von 16'qmın Leiterquerschnitt und 6 mm: Iso- 


berechnet aus Ro 


P 


3 ra A’, | Akm | coSI3 
50 000 4260 0,221 46,1 30,1 0,366 0,084 18,0 | 68,0 0,0181 0,470 18,8 71,2 | 0,0188 
40 000 4210 0,218 46,5 34,3 0,333 0,103 17,4 65,6 0,0178 0,464 18,5 70,0 0,0190 
30 000 4195 0,218 46,6 38,9 0,283 0,137 16,8 , 63,2 0.0173 0,447 17,8 67,3 0,0184 
20 000 4190 0,219 46,8 41,7 0.203 0,208 16,4 61,6 0,0168 0,450 18,0 68,0 0,0185 
18'060 4140 0,214 46,5 39,6 0.173 0,222 15,8 59,2 | 0,0167 0,445 17,8 67,3 0,0190 
16 000 4225 0,220 46,8 41,5 0,161 0,263 17.0 64,0 0,0171 0,515 20,6 78,5 0,0211 
14 000 4245 0,224 | 47,6 30,7 0,104 0,314 16,7 62,8 0,0165 0,485 19,4 73,6 0,0193 
12 000 4190 0,221 47,5 16,4 0,048 0,355 16,1 60,5 0,0163 0,575 23,0 88,0 0,0238 
10 000 4180 0,221 47,6 18,0*) | 0,044*) 0,425 15,2 56,9 0,0154 0,440 17,6 66,5 0,0180 
9 000 4160 0,219 47,4 42,0 0,092 0,465 | 14,9 55,6 0,0152 0,414 16,5 62,0 0,0170 
8 000 4250 0,225 | 47,7 78,7 0,153 0,550 . 15,9 59,6 0,0156 0,408 16,3 61,2 0,0160 
7 000 4250 0,225 47,7 131,8 0,235 0,630 | 15,8 59,2 0,0154 0,412 16,4 61,6 0.016] 
6 000 4280 0,229 48,0 245,6 0,357 0,7558 160 60,0 0,0153 0,428 17,1 64,5 0,0164 
5 000 4250 0,225 47,8 415,5 0,505 0,888 15,3 57,2 0,0149 0,421 16,8 63,2 0,0165 


——— a 


neten Werte des Verlustes sowie des Leistungs- | senabweichung des Spannungswandlers liegt; i) Dissertation Bonn 1906. „KTZ: 1908. 8.46; 
faktors unter sich gut überein. Die Korrektion | die Abnahme von A und cos p mit abnehmen- | aer varsumer Hochapannngskabel ar aeS E ohnik des 
konnte fast in allen Fällen vernachlăssigt | dem R ist um so größer, je größer die einge- | österreichischen Ing dA erein am 


i ivi i OL. 1911 von P. Bor = A a 1912. 
*) Die Werte von *) abwärts sind negativ. schaltete Selbstinduktivität ist. Andere Feh- 


8. 1806. 


DBE Yt 


einer Belastungsdauer von 45 Minuten durch. 


g1. Juli 1913. 


lationsdioke bei Spannungen von 20 bis 50 KV 
: bei 55 KV schlug das Kabel nach 
eh A trische Verlust proportional dem Quadrate 


In der Tabelle 12 sind die Meßergebnisse, in , der Spannung wächst, gilt also nur von einer 


der Abb. 15 die Temperaturkurven der Span- 


bestimmten Spannung an aufwärts!. Man: 
wird demnach bei Kabeln für höhere Span- 


nungen kleinere, Werte des Leistungsfaktors 


belle 138 die an einem für 10000 V Betriebs- 
. | spannung isolierten Dreileiterkabel von 8 x 16 
200 qmm Querschnitt ermittelten Werte A und 


Verlust in den drei Schaltungen 


1 Phase gegen 2 Phasen und Blei 


aW 
Akm | 


008 y 


7 = 
EEE 


| feststellen; als Beispiel hierfür.sind in der Ta- 


cos g angegeben. An diesem Kabel wurde der 
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schnitt und Isolationsdicke des Kabels | pro km; der Leistungsfaktor sei- 0,02. Bei 
sind. Das Gesetz, nach welchem der dielek- 


50 Perioden ergibt sich aus diesen Werten, wenn 
man an der Verbrauchsstelle einen Nutz- 
leistungsfaktor von 0,8 voraussetzt,. ein 
Nutzstrom von 150.Amp, ein Ladestrom von 
91 Amp und ein dielektrischer Verlust 
von 7,9 KW = 0,15% der Nutzleistung, 
während der Verlust durch Stromwärme 
190 KW = 8,65 %, beträgt. Selbst wenn man 
berücksichtigt, daß der dielektrische Verlust 
von der Belastung unabhängig immer ver- 
ausgabt wird, so lange das Kabel unter Span- 
nung steht, wird der beständige Verlust von 


Tabelle 18. 


2 Phasen gegen 1 Phase und Blei 


COB f 


. 11 450 


3 Phasen gegen Blei 


0,0164 


00007 11 600 119,7 | 0,0183 | 11475 160,0 | 0,0162 | 
< 9 610 75,8 | 0,0169 9 465 100,1 | 0,0149 9 060 100,0 | 0,0139 
VA 7:790 47.5 | 0,0160 7 465 64,5 | 0,0143 7170 65,5 | 0,0140 
i 36000” 5 815 30,0 | 0,0170 | 5510 33,5 | 0,0138 | 5630 | «2,1 | 0,0144 
3 895 13,1 | 0,0154 3 880 17,2 | 0,0142 3700 | 17,7 | 0,0143 


30000” 


= 
N 
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|| 


ein Leiter gegen zwei Leiter und Bleimantel, 


8 KW in einer 5000 KW-Anlage nur einen un- 


200007 zwei Leiter gegen einem Leiter und Blei- | wesentlich geringen Anteil an den gesamten 
A mantel, | Betriebsunkosten ausmachen. 
H Z drei Leiter gegen Bleimantel 2: 


0,03 liegen. 


8 
3 
$ 
d 
t 


daß zwischen Höchstbeanspruchung des Di- 
elektrikums und dielektrischem Verlust tatsäch- 


Abb. 15 Temperaturkurven der Verlurtmersung 
nach Humann. 


nungsbelastung dargestellt. Die Tabellen 11 | zu verfolgen, verlohnt es sich aber nicht, da 
und 12 besagen, daß der Leistungsfaktor | er doch nur für die untersuchten Kabel Geltung 
eines Kabels mit steigender Prüfspan- | hätte, und da es nicht möglich erscheint, allge- 


Tabelle 11. 


16qmm 83mm 240 amın 8mm 


gering; der Eindwert dürfte zwischen 0,02 und | 


200007 gemessen. Hier ist die Zunahme des Leistungs- 
| faktors im Meßbereich bis 12 000 V bereits sehr . 


Die Messungen lassen deutlich erkennen, 


lich ein Zusammenhang besteht; diesen weiter 


Z usammen fassung. 


Es werden hauptsächlich Messungen des 
dielektrischen Verlustes bei Spannungen von 
1000 bis 50 000 V sowie Durchschlagsprüfungen 
beschrieben, welche an sechs Einleiterbleikabeln 
von 16,50 und 240 qmm Querschnitt und 3 
bzw. 6 mm Isolationsdicke ausgeführt wurden. 

Die Versuche ergeben näherungsweise die 
Richtigkeit des sogenannten O’Gormanschen 
Gesetzes mit der Abweichung, daß die spezi- 
fische Durchschlagsfestigkeit mit abnehmendem 
Leiterquerschnitt etwas größer wird. | 

An erwärmten Kabelstücken vorgenom- 
mene Versuche zeigen, daß die Durchschlags- 
festigkeit bei erhöhter Temperatur mindestens 
nicht abnimmt. | 

Es wird festgestellt, daß bei den unter- 


v W V | w v W suchten Kabeln der Leerlauf-Leistungsfaktor 
2 Akm | CO8 p P | Akm cos 7 r | Akm IT sich mit zunehmender Spannung inen End- 

11720 | 1260 | 0,147 | 11680 | 1080 | 0,0798 | 12650 | 2320 | 0,0665 | wert nähert, der um so schneller erreicht wird, 

10230 | 820 | 0,124 | 10330 636 | 0,0595 | 10460 | 1227 | 0,0830 | Xag ies, Teirerquerschnitt und Tsolations- 
8 350 288 | 0,0704 | 8240 248 | 0,0355 | 8610 BOB. | 0,0386: Suaa wird eine Nallathsde Bern 
5 830 40 0,0196 6 050 75 0,0199 6 110 151 0,0189 | welche für die Konstruktion von genügend emp- 
5 280 38 | 0,0228 5 220 62 0,0222 5 365 130 0,0224 findlichen Zeigerinstrumenten zur Messung 
4 260 22 i 0,0196 4 140 35 0,0200 4 250 65 0,0174 der dielektrischen Verluste von Kabeln als 
3135 12 0,0204 3 130 23 0,0238 3 130 33 0,0168 Grundlage dienen kann. 

2110 7 0,0254 2 125 12 0,0256 2 050 16 0,0185 
== = — 1 097 3 0,0248 1 025 5 0,0217 

SO o an Amperestundenzähler für Wechselstrom. 
pP" | Akm | COS p p: Akm | 008 ¢ Von J. Busch, Pinneberg. 

12700 | 372 0,0523 12 180 228 0,0212 12 200 347 0,0202 . o ; 

10590 | 159 | 0.0317 | 10375 | 148 | 0.0204 | 10250 215 00171 | oae A denn en pe 
8 220 61 0,0207 8 200 84 0,0184 8 350 150 0,0177 | manche Zwecke a no 1 
: 360 43 0,0241 5 830 44 0,0189 5900 66 0,0158 | auch recht unangenehm sind. Besonders in dor 
A 2 a 0,0250 | 5220 z en j a | = ne Meßtechnik sind die angenehmen Eigenschaften 
ar 0,0220 4 350 0 |Q, 5 53 RT die Feldverstärkung, die unangenehmen Eigen- 

I1 0,0249 3 200 18 0,0250 150 schaften bestehen vornehmlich in der Störung 


meine, für Kabel beliebiger Herkunft gültige 
Gesetze herzuleiten. 


Tabelle 1?. 


PY © 4°C | AN 008% Zum Schluß sei noch erwähnt, daß dem 
E ' ü dielektrischen Verlust, dessen Größe über 
50.0 | | die Qualität des Kabels nichts aussagt, auch 
45 ee zen 0: vom wirtschaftlichen Standpunkte betrachtet 
40 000 1 21 ea =: r nur eine untergeordnete Bedeutung zukommt. 
35000 ` 10 san 2 = Am besten läßt sich das an einem Zahlenbeispiel 
30000 a | 7 260 A 40 zeigen: es seien 5200 KW mit einem Dreileiter- 

25 000 a. 9 A a 60 kabel von 3 x 70 qmm Querschnitt bei 25 000 V 
20000 30 oh on o verketteter Spannung auf eine Entfernung 


von 10 km zu übertragen. Die Betriebskapa- 


. ; jtät des Kabels beträgt 1 0,2 Mikrofarad 
nung sich einem Endwert nähert, wel- Ang en A 


cher bei um so kleinerer Spannung 
erreicht wird, je größer Leiterquer- 


1) Sieheähnliche Bemerkungen bei Höchstädter. 
„ETZ“ 1910, 8.467, und bei Pfannkuch. „ETZ“ 1912. S. 1097. 


der Proportionalität und in den Hysterese- 
erscheinungen. In „ETZ“ 1906, S. 25 beschrieb 
ich eine Feldanordnung, welche gestattet, die 
Feldverstärkung auszunutzen, dagegen die 
Störung der Proportionalität zu beseitigen. 
Diese Anordnung, bestehend in einem magne- 
tischen Nebenschluß, hat sich gut bewährt und 
wird z. Zt. von mir für Zähler und von der 
Siemens & Halske A.-G. für registrierende 
Wattmeter verwendet. Man kann somit sagen, 
daß man durch geeignete Maßnahmen die 
Magnetisierungskurve zu einer geraden Linie 
ausstrecken kann. Über eine andere bisher un- 
bekannte Eigenschaft der Magnetisierungskurve 
und ihre praktische Ausnutzung soll im Nach- 
folgenden berichtet werden. Für meßtech- 
nische Zwecke war die Krümmung der Magne- 
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isierungskurve bisher insofern ein Hindernis, 
als dadurch die Proportionalität gestört wurde, 
d. h. man benutzte das Eisen bisher lediglich 
als feldverstärkendes Mittel und suchte durch 
geringe Sättigung oder den bereits er- 
wähnten Kunstgriff die Störung der Proportio- 
nalität unschädlich zu machen. Nun gibt es 
aber Fälle, wo gerade die Störung der Proportio- 
nalıtät von Nutzen sein kann, wo mit anderen 
Worten auch die feldschwächende Wirkung 
bei hoher Sättigung sich technisch verwenden 
läßt. Ein solcher Fall ist beispielsweise ein 
Amperestundenzähler, d.h. ein nur vom Strom 
beeinflußter Zähler. Die Wirkung des Stromes 
und seines Feldes auf einen Drehkörper ohne 
Zuhilfenahme eines von ihm unabhängigen 
Feldes ist normalerweise proportional seinem 
Quadrat, und man müßte für einen solchen 
Zähler Luft- oder Flüssigkeitsdämpfung ver- 
wenden, um Proportionalität zwischen Dreh- 
geschwindigkeit und Verbrauch zu erzielen. 
Diese Dämpfungsarten besitzen aber eine Reihe 
von Nachteilen, weswegen man von ihnen 
in Zählern bisher fast gar keinen Ge- 
brauch gemacht hat. Dagegen hat sich die 
Dämpfung durch Dauermagnete allgemein vor- 
züglich bewährt. Das Problem verdichtet sich 
somit zu der Frage, ob es möglich ist, durch 
Anwendung hoher Sättigung die Felder derart 
abzuschwächen, daß innerhalb gewisser Grenzen 
bei der Verwendung von Dauermagnetdämp- 
fung Proportionalität zwischen Verbrauchs- 
strom und Drehgeschwindigkeit erzielt werden 
kann. 


Die Magnetisierungskurve hat in der Ge- 


stalt eine Ähnlichkeit mit der Kurve y = V z, 
und diese Ähnlichkeit habe ich versucht, für 
einen Induktionsamperestundenzähler für 
Wechselstrom auszunutzen, indem ich in dem 
KraftfluB Eisen von solchen Abmessungen 
ünterbrachte, daß der magnetische Widerstand 
dieses Eisens ein Vielfaches des Widerstandes 
im übrigen Eisen und in dem nutzbaren Luft- 
spalt ıst. Schon die ersten Versuche ergaben 
eine recht gute Proportionalität und zeigten, 
daß der Weg gangbar sei, dagegen erforderte 
die Ausbildung zu einem brauchbaren Zähler 
einen bedeutenden Arbeitsaufwand, weil es mit 
der Meßgenauigkeit allein nicht getan ist, son- 
dern für einen solchen Zähler einfacher Aufbau, 
möglichst geringer Wattverbrauch und viele 
andere Punkte mehr zu berücksichtigen sind. 
Auch treten durch die Streuung teils günstig, 
teils ungünstig wirkende Momente hinzu, deren 
einzelne Einflüsse zu erörtern zu weit führen 
würde, um so mehr als die Erforschung auch 
noch nicht algeschlossen ist. Immerhin war 
es möglich, mit zwei kleinen Spulen von kaum 
200 g Kupfergewicht, einer Ankerscheibe von 
20 g und einem Aufwand von etwa 5 Watt bei 
voller Belastung, einen Zähler zu bauen, der 
von !/,o Belastung bis zur doppelten nur um 
einige Prozente von seinem Sollwert abweicht. 
Bei sehr geringer Belastung, die also auch sehr 
geringen magnetischen Sättigungen entspricht, 
ist die Proportionalität nicht mehr vorhanden, 
sondern die Angaben des Zählers fallen bei 
Belastungen unter !/,„starkab. Die Eigenschaft, 
bei geringer Belastung abzufallen, die er im 
Prinzip mit den bekannten Amperestunden- 
zählern für Gleichstrom gemein hat, hat mich 
veranlaßt, den Zähler vorläufig nur für 1 Amp 
200 bis 250 V und 2 Amp 100 bis 180 V zu bauen. 
In diesem Falle kommt geringe Belastung über- 
haupt nicht in Frage, und die Registrierung 
ist daher praktisch genau und sogar zu- 
verlässiger als bei einem schwach belasteten 
Wattstundenzähler. Wie weit sich die Ge- 
nauigkeit der Angaben bei geringer Belastung 
ohne Erhöhung des Verbrauchs im Laufe 
der Zeit noch verbessern läßt, kann ich heute 
nicht sagen. Immerhin ist zu erwarten, daß 
weitere Verbesserungen möglich sind. Aber 
auch abgesehen davon gibt es für den Zähler 
in seinem heutigen Zustande schon eine Menge 
Verwendungsarten, u. zw. erstens alle kleineren 


Lichtanschlüsse bis zu 10 bis 12 gleichzeitig 
brennenden Lampen und zweitens die Ver- 
wendung des Stromes für Heiz- und Koch- 
zwecke, wo größere Belastungsschwankungen 
als etwa 1: 10 bis 1: 20 nicht vorkommen. Bei 
dem billigen Preis, zu dem solcher Strom ge- 
liefert werden muß, ist es für die Werke äußerst 
wünschenswert, diesen Strom billig, genau und 
ohne Stromverluste messen zu können. In der 
Abb. 16 ıst der Zähler in etwa ?/, der nat. 
Größe dargestellt. 


Abb. 16. Amperestundenzähler für Wechselstrom, 


Während man in Gleichstromanlagen seit 
vielen Jahren mit gutem Erfolg Amperestunden- 
zähler verwendet, hat man in Wechselstroman- 
lagen solche Zähler nicht verwendet, u. zw. weil 
man bisher keinen brauchbaren Zählerhatte. Die 
Vorteile der Amperestundenzähler für Gleich- 
strom gegenüber den Wattstundenzählern be- 
stehen bekanntlich darin, daß die Apparate 
einfacher und demgemäß billiger und be- 
triebssicherer sind, und ferner, daß dieselben 
keinen dauernden Eigenverbrauch haben. 
Da die Spannung schon mit Rücksicht auf 
Lichteffekt und Lebensdauer der Lampen kon- 
stant gehalten wird, ist die Registrierung 
praktisch einwandfrei. Beieinem Wechselstrom- 
zähler kommt nun noch hinzu, daß bei gewissen 
Belastungsarten auch die Phasenverschiebung 
veränderlich ist. Für solche Zwecke, wo sich 
die Phasenverschiebung merklich ändert, ist 
ein Amperestundenzähler nicht anwendbar, 
aber für Glühlichtbeleuchtung durch Metall- 
oder Kohlefadenlampen und für Heizzwecke ist 
ein solcher Zähler genau so gut verwendbar 
wie die Wattstundenzähler. Da der Kosinus 
sich in der Nähe seines Höchstwertes 1 nur sehr 
wenig ändert, indem etwa 8° Phasenverschie- 
bung erst 1%, ausmachen, ergibt sich, daß 
ein solcher Zähler bei etwa vorhandener ge- 
ringer Phasenverschiebung bedeutend genauer 
mißt als die früher üblichen Wechselstrom- 
zähler für induktionsfreie Belastung. Auch 
für Strombegrenzer und sonstige Tarifzwecke 
verwendet man bereits vielfach nur vom Strom 
beeinflußte Apparate. Es spricht daher gegen 
die Anwendung von Wechselstrom-Ampere- 
stundenzählern kein Grund, dagegen sprechen 
dafür viele Gründe, u. zw.: Durch den Fort- 
fall der Spannungswicklung erniedrigt sich 
nicht nur der Anschaffungspreis, sondern auch 
die Betriebssicherheit wächst erheblich, weil 
die vielen Windungen dünnen Drahtes fort- 
fallen. Aber auch die Betriebskosten eines 
Werkes ermäßigen sich, indem ein Wattstunden- 
zähler für 220 V rund 20 KW Std im Jahr nur 
für seine Betriebsbereitschaft verbraucht. Das 
ist ein Verbrauch, der bei kleinen Anschlüssen 
oft dem verkauften Verbrauch recht nahe- 
kommt und ıhn in den Sommermonaten nicht 
selten sogar übersteigt. Ferner haben Ampere- 
stundenzähler noch die schätzenswerte Eigen- 


schaft, daß sie unabhängig von der Leitungs- 


führung stets vorwärts laufen, also Benach- 
teiligungen des Werkes durch Vertauschen der 
Zuführungsleitungen nicht entstehen können. 
Auch die Eichung und Nachprüfung ist ein- 
fach, indem die Zähler wie Amperemeter ein- 
geschaltet werden und ın beliebiger Menge in 
Serie geschaltet werden können, im Gegensatz 
zu Wattstundenzählern, bei welchen die Ein- 
schaltung nicht so einfach ist. Es ist aus diesen 
Gründ n ein solcher Zähler der geeignetste 
Apparat für kleine Anschlüsse, der Zähler für 
den kleinen Mann, um dessen Kundschaft sich 
die Werke schon jetzt bemühen und in Zukunft 
wohl noch mehr bewerben werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird berichtet über eine neue Eigen- 
schaft der Magnetisierungskurve, ihre prak- 
tische Anwendung auf Amperestundenzähler 
für Wechselstrom. Daran anknüpfend wird ein 
solcher Zähler beschrieben, und allgemeine Ge- 
sichtspunkte über eine solche Zählerart: werden 
erörtert. 


Die Entwicklung der Beleuchtungstechnik 
in England. 


Von dem Gedanken ausgehend, daß die Be- 
leuchtung, d. h. die praktische Anwendung des 
Lichts, als ein Gebiet für sich betrachtet werden 
müsse, habe ich vor einigen Jahren durch Vor- 
träge vor der Royal Society of Arts und an 
anderer Stelle die Aufmerksamkeit auf das Be- 
dürfnis nach einer sachverständigen Behand- 
lung der Beleuchtungsfrage gelenkt. Ein 1906 
im „Electrical Magazine“ erschienener Artikel 
„The Need for Illuminating Engineering“ lud 
dann Interessenten zur Bildung einer beleuch- 
tungstechnischen Gesellschaft ein, die damals 
trotz zusagender Antworten allerdings noch 
nicht zustande kam. 

Einige Zeit darauf besuchte ich die Ver- 
einigten Staaten und hatte dort Gelegenheit, 
mit Interessenten der Bewegung zugunsten 
einer Illuminating Engineering Society zu ver- 
handeln. Noch einmal brachte ich dann Ende 
1907 in einem Vortrage vor der Association 
of Engineers in Charge zu London den Vor- 
schlag zur Sprache. Bei dieser Zusammenkunft 
wurde festgestellt, wieviel gemeinschaftliche 
Interessen für den Gas- wie für den Elektrotech- 
niker bestehen; zu nennen sind da u. a. der für 
verschiedene Zwecke notwendige Lichtbedarf, 
das Messen der Beleuchtung, die Konstruktion 
von Schirmen und Reflektoren und viele andere 
die praktische Verwendung des Lichtes betref- 
fende Fragen bzw. Probleme, die für alle die Be- 
deutung haben, welche sich mit der Beleuch- 
tung nach irgendeinem System beschäftigen. 
Man war der Meinung, daß für die Allgemein- 
heit viel damit gewonnen werden könnte, wenn 
alle diese unabhängigen Vertreter zusammen- 
arbeiten würden. Auch liege das im Interesse 
zahlreicher dem Ingenieurwesen fernstehender 
Sachverständiger, die der Ausnutzung des 
Lichtes Beachtung schenken müssen. Bei- 
spielsweise kommt es bei einer Lichtinstallation, 
die erfolgreich sein soll, darauf an, daß sie auf 
das Auge erfreulich und angenehm wirkt; der 
Rat eines Augenheilkundigen ist daher für den 
Techniker wertvoll, um seine Bemühungen zum 
Erfolg zu führen. Weiter ist oft die Beleuchtung 
mit der Architektur eines Gebäudes eng ver- 
knüpft, die Wirkung vieler Interieurs wird oft 
durch die primitive und ungenügende Methode 
künstlicher Beleuchtung vernichtet. In allen 
künstlerischen Fragen erweist sich daher das 
Zusammenarbeiten mit dem Architekten als 
notwendig, um den höchsten Grad des Liobt- 
effektes zu erzielen. Weiter zwingt das ganze 
Problem der Tagesbeleuchtung, eines der wich- 
tigsten für den Architekten, dazu, Methoden 
zur photometrischen Messung zu finden. 

Schon aus diesen Beispielen geht klar her- 
vor, daß, wenn man diesen Gegenstand ver- 
allgemeinert, jedermann an der Beleuchtung 
interessiert ist; das Geschäft jedes einzelnen 
kann durch mangelhafte Beleuchtung gesobä- 
digt werden. Solche Betrachtungen führten 
1908 zur Gründung der Zeitschrift ‘The Illum!- 
nating Engineer“, London. Gleich im ersten 
Jahre ihrer Existenz betätigte sich diese IN 


31. Juli 1913. 


wertvoller erzieherischer Arbeit, indem sie 
die Idee der Beleuchtungstechniker-Bewegung 
und deren Notwendigkeit dem Publikum ver- 
traut machte. 1909 schien dann die Zeit ge- 
kommen, die Illuminating Engineering 
Society ins Leben zu rufen, und man unter- 
nahm die erforderlichen Schritte. Die ursprüng- 
liche Zahl der Mitglieder belief sich nur auf 
ca 30; sie ist innerhalb dreier Jahre seit dem 
Bestehen auf 400 gewachsen. Die erste Ver- 
sammlung fand am 18. XI. 1909 statt. 

Während des Verfassens der Satzungen 
wurde auch Sorge dafür getragen, ein unpar- 
teiisches Programm aufzustellen. Im „Couneil‘“ 
(Ausschuß) sollten alle interessierten Fach- 
männer, Gas- und Elektrotechniker, Mediziner, 
Architekten, Sachverständige für die Photo- 
metrie usw. vertreten sein, aber kein Vertreter 
eines Beleuchtungssystems vorherrschenden 
EinfluB ausüben können. Die Gesellschaft 
hatte das Glück, als Präsidenten Professor Sil- 
vanus Thompsen F. R. S. zu gewinnen, 
dessen vielseitige Geistesgaben, internationale 
Sympathie und Takt für sie von unschätzbarem 
Wert waren. 

Die bei der ersten Versammlung verlesene 
Einführungsadresse rief in England tiefen Ein- 
druck hervor, und es ist nicht zuviel gesagt, 
daß damit die Zukunft der Gesellschaft als ge- 
sichert gelten konnte. 

Anfangs gab es natürlich Stimmen, die 
bezweifelten, daß der aus so verschiedenen Ele- 
menten sich zusammensetzende Verein an 
eine gemeinsame Arbeit denken könne. Diese 
Befürchtungen haben sich indessen als irrtüm- 
lich erwiesen. 

Die Zusammenkünfte des ‚„Ccuneils‘‘ ver- 
liefen in der schönsten Harmonie, und gerade 
diejenigen, welche am Erfolge gezweifelt hatten, 
mußten sich bald von dem sicheren Bestand 
der Gesellschaft überzeugen. Der Verfasser 
möchte hier Herrn J. S Dow für seine wertvolle 
Mitarbeit besondere Anerkennung zollen. 

In der ersten Sitzung des Vereins wurden 
zunächst solche Themen behandelt, die alle Ab- 
teilungen angehen, wie die Vermeidung von 
Blendung (glares), das Messen des Lichtes 
und der Beleuchtungsquellen usw. Ihre Dis- 
kussion war von großem Eintluß auf die Be- 
leuehtungsindustrie in England; er erstreckte 
sich auf die Konstruktion der Schirme und 
Reflektoren und führte zur Entwicklung 
einer ganzen Anzahl von Meßinstrumenten, 
deren Einfachheit früher nicht zu erreichen 
war. Später beschäftigte sich der Verein mit 
anderen Aufgaben, wie Farbenbeurteilung bei 
künstlichem Licht, und gab Gelegenheit für 
allgemeine Abhandlungen über Fortschritte in 
der Beleuchtung mit Gas, Elektrizität, Azetylen 
und Petroleum. Weiter kamen hinzu: Erörte- 
rung von Fragen, die die Allgemeinheit stark 
beschäftigen, wie die Beleuchtung von Schulen, 
Läden, Bahnwagen, Druckereien, Privathäu- 
sern, Bibliotheken usw. In allen Fällen war 
man bemüht, nicht nur die für die Installation 
verantwortlichen Sachverständigen, sondern 
auch die Lichtkonsumenten lebhaft dafür zu 
Interessieren. 

‚Die Gesellschaft hat demnach tatsächlich 
geleistet, was nur wenigen anderen bisher ge- 
glückt ist. Ihr Einfluß auf das Publikum, das 
sich mit der Beleuchtung beschäftigt, ausge- 
nommen die kleine Zahl derjenigen, welche mit 
der Technik dieses Gegenstandes an sich ver- 
traut sind, ist groß. Die einmal akzeptierten 
Methoden wurden beibehalten. Stand die Be- 
leuehtung von Büchereien zur Diskussion, so 
suchte man die Mitwirkung der Bibliotheks- 
vereine zu gewinnen; Vorträge bekannter Bi- 
bliothekare waren die Folge. In gleicher Weise 
tand man bei der Behandlu ng der Schulbeleuch- 
tung beträchtliche Unterstützung von ärzt- 
lichen Sachverständigen der Schulhygiene und 
verschiedenen Lehrervereinen, die an der Dis- 
kussion lebhaft Anteil nahmen und der Beleuch- 
tung von Schulräumen große Bedeutung bei- 
maßen., 

In der Folge bildeten sich Komitees, in 
welchen Mitglieder der Gesellschaft und ge- 
ne Vereine vertreten waren. Es wurde 
on versucht, allgemeine Vorschläge für 
Ss - und Bibliotheksbeleuchtung zu entwer- 


fi Die beiden Komitees haben jetzt vorläu- 
ige Berichte über künstliche Beleuchtung her- 
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ausgegeben !), von deren Verbreitung man eine 
merkbare Verbesserung der Beleuchtung von 
Schulen und Büchereien erwarten darf. 

Noch eine andere Aufgabe des Vereins 
wurde durch die vereinigten Komitees der Gas 
and Electrical Engineers, der Illuminating 
Engineering Society und der Association of 
Municipal and County Engineers, welche sich 
jetzt in London treffen, festgelegt, nämlich die 
Aufstellung von Normalien für die Straßen- 
beleuchtung. 

Dieses Komitee hat nach mehrfachen Ver- 
handlungen, in denen sehr verschiedene An- 
sichten zum Ausdruck kamen, einen Entwurf 
ausgearbeitet und im April 1913 in einem Vor- 
trage vor der Illuminating Engineering Society 
bekanntgegeben ?). Es ist nunmehr damit be- 
schäftigt, die Vorlage den Wünschen der be- 
teiligten Parteien entsprechend auszugestalten. 
Die Illuminating Engineering Society hatte 
daran von Anfang an ein lebhaftes Interesse 
und wird in Zukunft für diesen Teil der Ar- 
beiten den Mittelpunkt bilden. 

Vortragskurse über Beleuchtung sind in 
verschiedenen Bildungsanstalten von London 
eingerichtet worden; sie werden von Spezia- 
listen, die die einzelnen Zweige vertreten und 
beinahe alle Mitglieder der Gesellschaft sind, 
gehalten. 

Der Einfluß des Vereins macht sich 
auch bei Autoritäten in der Beleuchtung von 
Industrie- und Fabrikräumen bemerkbar; Be- 
richte des Chefinspektors der Fabriken ent- 
hielten schon wiederholt bezügliche Hinweise. In 
einem der neuesten findet sich ein besonderer 
Abschnitt, in dem über mehr als 2500 Beleuch- 
tungsmessungen aus mehr als, 120 verschie- 
denen Fabriken berichtet wird. Weiter zeigte 
es sich, daß erstaunlich viele Unfälle durch den 
Abteilungsausschuß, dem die Untersuchung von 
Unfällen in Fabriken obliegt, mit mangelhafter 
Beleuchtung in Beziehung gebracht werden 
konnten, was dazu führte, daß die in Aussicht 
genommene Gesetzgebung für Fabrikbetrieb 
allgemein gute Beleuchtung vorschreiben soll. 
Eine derartige Empfehlung ist in das indische 
Fabrikgesetz aufgenommen worden und wird 
auch zweifellos Eingang in die englische Ge- 
setzgebung finden. | 

Das Ministerium des Innern hat einen be- 
sonderen Abteilungsausschuß für Beleuchtungs- 
wesen ernannt). Seine Funktionen, die kürzlich 
bekannt geworden sind, bestehen darin. Nach- 
forschungen zu veranstalten und Bericht zu 
erstatten über geeignete Bedingungen für 
gleich- und zweckmäßige natürliche sowie 
künstliche Beleuchtung von Fabrikbetrieben 
und Werkstätten, wobei die Art der zu leisten- 
den Arbeit, der Schutz des Augenlichtes der 
hierzu verwendeten Personen und die verschie- 
denen Arten der Beleuchtung berücksichtigt 
werden. 

Die Arbeit dieses Komitees wird einen nicht 
geringen Einfluß auf die Beleuchtungsindustrie 
in England ausüben; ohne das unparteiische 
Programm, das von dem Verein vorgesehen 
worden ist, wäre jener Ausschuß nicht zustande 
gekommen. Große Unterstützung erhält er 
dabei durch seine umfangreichen Beziehungen. 

Schon bei Beginn der Bewegung in der 
Beleuchtungstechnik war es klar, daß die Mit- 
wirkung und lHilfe von Autoritäten anderer 
Länder gesucht und gefunden werden müsse, 
Der Verein unternahm es daher, solche des Fest- 
landes zur Mitarbeit einzuladen. Sie wurden zu 
korrespondierenden Mitgliedern ernannt, um 
mit Rat und Tat die Gesellschaft zu unter- 
stützen, die Fragen zu fördern, in denen sie 
besondere Erfahrungen besitzen. Hierdurch 
wurden wir von den Fortschritten des Konti- 
nents unteırichtet und erlangten viel, was auf 
anderem Wege unerreichbar war. Der Verein 
nalım auch lebhaftes Interesse an internationa- 
len Zusammenkünften, die irgend etwas mit der 
Beleuchtungstechnik zu tun hatten. Verfasser 
war als sein Repräsentant auf dem internationa- 
len Kongreß für Industrie und Wohlfahrt in 
Brüssel 1910 anwesend und konnte durch einen 


—— 


? Vgl. „Ilum. Engin (London) 1913. Juli, S. 364. 

) Vgl. „Illum. Engin.” (London) 1913, Heft: Mai 
und Juni. l 

3) Mitglieder dieses Ausschusses sind: Dr. R. T. Glaze- 
brook. Direktor des National Physical Laboratory als 
Präsident; L. Gaster; Professor Gotsch, M. J. Herbert 
Parsons; W. C. D Whetham; Sir Arthur Witelegge, Chef- 
inspektor für Fabrikbetriebe; Sekretäre: D. R. Wilson und 
C. C. Puterson. 
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Vortrag über die „Hygiene guten Lichtes‘‘ das 
Interesse wichtiger Sachverstän diger wecken. 


Bei dem internationalen Kongreß für Ver- 
hütung von Unfällen in der Industrie zu Mailand 
1912 hatte der Verein weitere Gelegenheit, 
sich von der Wichtigkeit guter Beleuch- 
tung zu überzeugen. Auch war von Bedeu- 
tung, daß die französische Regierung Schritte 
zur Ernennung einer Kommission für Beleuch- 
tungswesen unternahm, und daß ferner die 
Académie Royal de Médecine in Belgien ihre 
Regierung veranlaßte, ein gleiches zu tun. 
Die Fabrikbetriebskommission des Staates 
New York hat einen Gesetzentwurf einge- 
bracht, gute Fabrikbeleuchtung vorzuschreiben. 
Dieser Angelegenheit wird auch in Italien 
Sympathie entgegengebracht, wo bereits viel 
für die Förderung der Wohlfahrt in der In- 
dustrie geschehen ist. Es besteht die Hoffnung, 
daß im Laufe der Zeit in allen Ländern Komi- 
tees gebildet werden, um diese Frage zu stu- 
dieren und festzulegen, worin die zweckent- 
sprechende Beleuchtung besteht. Diese Komitees 
sollten ihre Ansichten austauschen, ihre Er- 
fahrungen vergleichen und in internationalen 
Kongressen sich vereinigen, um allgemeine 
Vorschläge zu entwerfen, welche für den ganzen 
Erdkreis annehmbar sind. Die Beleuchtungs- 
industrie hat ja in der ganzen Welt außerordent- 
liche Ausdehnung; es ist daher von äußerster 
Wichtigkeit, eine einigermaßen allgemeine Ver- 
ständigung herbeizuführen, nicht allein, was 
Lichtmeßmethoden, die Nomenklatur, Ein- 
heiten usw. anbetrifft, sondern auch bezüglich 
der für die verschiedenen industriellen Arbeiten 
notwendigen Lichtmenge usw. Über das alles 
muß ein internationales Abkommen geschaffen 
werden. Von großer Bedeutung war in dieser 
Beziehung der Beschluß des Internationalen 
Elektrotechniker - Kongresses in Turin (1911), 
demzufolge dieser es für wünschenswert hält, 
eine internationale Kommission zu ernennen 
zuin Zwecke, alle Beleuchtungssysteme und die 
bezüglichen technischen Probleme zu studieren, 
und daß auf Grund der Bekanntmachung, 
daß der Verein für Beleuchtungswesen in Lon- 
don die Bildung einer Kommission beabsichtigt, 
welche mit anderen bestehenden nationalen 
und internationalen photometrischen Aus- 
schüssen in Verbindung treten soll, der Kongreß 
dem Verein für diese Initiative seine An- 
erkennung aussprach. 


Bei einer anderen Zusammenkuft der Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Kommission in 
Turin wurde beschlossen, daß das nationale 
Komitee mit den Vereinen für Beleuchtungs- 
wesen in ihren dafür in Betracht kommen- 
den Ländern zu gemeinsamer Arbeit sich zu- 
sammenfinden solle, zum Studium der Frage 
über Symbole, Maßbezeichnungen und andere 
die Beleuchtung betreffende Angelegenheiten. 
Der Wert einer derartigen internationalen Kom. 
mission liegt, was die Lösung oben skizzierter 
Fragen betrifft, klar zutage, und man ist z. Zt. 
damit beschäftigt, für sie dadurch zu wirken, 
daß man der Züricher Internationalen Photo- 
metrischen Kommission die tatsächliche Ver- 
tretung zuweist. Nationale Komitees haben 
vereinbart, sich mit der Angelegenheit zu be- 
fassen und werden Ende August in Berlin eine 
gemeinsame Versammlung abhalten. Zu be- 
merken ist, daß der Beschluß, der von der Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Kommission ge- 
faßt worden ist, den Verein für Beleuchtungs- 
wesen in den verschiedenen Ländern zum Werk- 
zeug macht, mittels dessen alle die Beleuch- 
tungstechnik betreffenden Angelegenheiten er- 
ledigt werden müssen. Die Gründung von Ver- 
einen für Beleuchtungstechnik in den Haupt- 
ländern der Welt ist daher die natürliche Folge 
dieses Beschlusses; nur hierdurch kann der 
Weg für internationale Besprechungen gebahnt 
werden. 

In der britischen Gesellschaft sind 22 ver- 
schiedene Länder vertreten; sie hat die Unter- 
stützung der meisten Mitglieder aller bestehen- 
den Komitees für Photometrie und Belenuch- 
tung, einschließlich der Züricher Kommission, 
gewonnen und kann vermöge ihrer internationa- 
len Tätigkeit und der günstigen Lage ihres 
Sitzes sehr glücklich als Verbindung zwischen 
dem Kontinent und den Vereinigten Staaten 
wirken. Natürlich war es bei seinem Wunsche 
nach einer internationalen Annäherung dem 
britischen Verein für Beleuchtungstechnik von 
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größtem Interesse, die Kunde von der Grün- 
dung eines ähnlichen Vereins in Deutschland, 
der Beleuchtungstechnischen Gesellschaft?), 
zu erhalten, dem er den besten Erfolg wünscht. 
Zahlreiche seiner Mitglieder sind zugleich 
korrespondierende der British Illuminating 
Engineering Society, und der Präsident der 
deutschen Gesellschaft, Professor Dr. War- 
burg, ist vor kurzem in.Würdigung dieser 
Stellung wie seiner hohen Verdienste als Leiter 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstaltzum 
Ehrenmitglied des englischen Vereins ernannt 
worden. Hoffentlich werden dem Beispiele 
Deutschlands bald andere Länder folgen und 
die verschiedenen Vereine der ganzen Welt sich 
zu gemeinsamer nutzbringender Arbeit zu- 
sammenfinden. L. Gaster. 


Die Neuregelung der Gebührenordnung für 
Zeugen und Sachverständige.?) 


Der vom Bundesrat angenommene Ent- 
wurf eines Gesetzes, betreffend Änderung der 
Gebührenordnung für Zeugen und Sachver- 
ständige vom 30. VI. 1878 (Fassung der Be- 
kanntmachung vom 20. Mai 1898), welcher 
demnächst im Reichstage zur Verhandlung 
kommen wird, ist im „Reichsanzeiger‘‘ Nr. 163 
vom 12. VII. 1913 abgedruckt. Der Entwurf ist 
unter Mitwirkung der interessierten gewerblichen 
und wissenschaftlichen Vereine entstanden, be- 
rücksichtigt aber deren Wünsche nur zum Teil. 
So ist z. B. leider die dringend gewünschte Tren- 
nung der Bestimmungen über die Sachverstän- 
digengebühren von denen über Zeugengebühren 
nicht durchgeführt worden. 

Diese Trennung wäre dringend nötig ge- 
wesen, damit nicht Gründe, welche gegen die 
Erhöhung der Zeugengebühren sprechen könn- 
ten, auch die angemessene Erhöhung der Sach- 
verständigengebühren unmöglich machten. Be- 
rechtigt erscheint die Trennung schon aus fol- 
gendem Grunde: Die Rechtspflege nimmt all- 
jährlich viele Tausende von Staatsbürgern als 
Zeugen in Anspruch, jeder einzelne jedoch wird 
nur sehr selten, manchmal überhaupt nur zwei- 
bis dreimal in seinem ganzen Leben, zu dieser 
allgemeinen Bürgerpflicht vor den Richter be- 


rufen. Ob er daher für diese so selten an ihn 


herantretende Pflicht eine höhere oder geringere 
Entschädigung erhält, ist nicht von großer 
Wichtigkeit, jedenfalls hat es auf das Wirt- 
schaftsleben des Zeugen keinen Einfluß. 

Ganz anders liegen dagegen die Verhält- 
nisse bei dem Sachverständigen, der sehr häufig 
und meist mit einer gewissen Regelmäßigkeit 
von den Gerichten in Anspruch genommen 
wird; er muß daher einen erheblichen Teil 
seiner Arbeitszeit jahraus jahrein der gericht- 
lichen Tätigkeit widmen, und es ist daher 
keineswegs gleichgültig, ob er dafür eine an- 
gemessene Entschädigung erhält oder nicht. 

Erfreulich ist die Bestimmung in $ 4, daß 
dem Sachverständigender „üblichePreis“ 
für seine Leistung gezahlt werden soll, falls ein 
solcher üblicher Preis besteht. Für Teilnahme 
an Terminen wird dagegen nicht der übliche 
Preis, sondern der in $ 3 neu festgestellte Stun- 
densatz in Anrechnung gebracht. 

Wenn nun in den Erläuterungen des Ge- 
setzentwurfes gesagt wird: 

„Darüber, ob ein üblicher Preis besteht, 
hat gegebenenfalls das Gericht zu entschei- 
den, dem die Festsetzung der Gebühren ob- 
liegt,u.zw.nach freiem Ermessen. 
Es ist also bei der Entscheidung nicht an et- 
waige Normen und Sätze gebunden, die ein- 
zelne Vereine, Sachverständigenverbände 
oder sonstige Interessenkreise für ihre Mit- 
glieder aufstellen‘‘, 

so steht das im Widerspruch zu $ 4, denn, was 
üblich ist, muß der Beweiserhebung, nicht aber 
dem freien Ermessen des Richters unterliegen. 

Es hätte ferner in dem $ 4 noch ein Hin- 
weis auf dieZulässigkeitpauschaler Ver- 
gütung aufgenommen werden müssen, wie sie 
durch den Erlaß des Justizministers vom 
11. Oktober 1907 ausdrücklich anerkannt wor- 
den ist. Unterbleibt ein solcher Zusatz, 80 
wird der Richter oder das Gericht bei der Ge- 
bührenfestsetzung zur Feststellung des üb- 
lichen Preises nach wie vor bestrebt sein, An- 
1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1270; 1913. S. 359. 


2) Vgl. „ETZ“ 1911. 8. 9025 1910, 8. 351; 1909, 8. 529; 
S. 1008, 176, 197, 219. 465; 1907. S. 280. 


gaben über die aufgewendete Stundenzahl zu 
verlangen, Angaben, welche beizubringen für 
den Sachverständigen häufig unmöglich, immer 
aber sehr lästig ist. 

Bedenklich erscheint ferner, daß die Be- 
schränkung der Arbeitszeit auf zehn Stunden 
pro Tag für die durch die Teilnahme an Ter- 
minen verursachte Zeitversäumnis beibehalten 
wurde, denn es komnit erfahrungsgemäß sehr 
häufig vor, daß der Sachverständige zur Wahr- 
nehmung eines außerhalb seines Wohnortes ge- 
legenen Besichtigungs- oder Gerichtstermines 
mehr als zehn Stunden aufwenden muß. Er- 
freulicherweise ist dagegen diese Beschränkung 
hinsichtlich der sonstigen Arbeitszeit des Sach- 
verständigen fortgefallen. 

Weiter ist zu bemerken daß die erhöhten 
Sätze für Aufwandsentschädigung bei Abwesen- 
heit von dem Wohnorte in vielen Fällen noch 
immer nicht ausreichen werden, um den dem 
Sachverständigen tatsächlich erwachsenden 
Aufwand zu decken. 

Die wichtigste Bestimmung des Gesetz- 
entwurfes dürfte die sein, daß in bürgerlichen 
Rechtsstreitigkeiten, in welchen die Parteien 
mit dem Sachverständigen bestimmte Vergü- 
tungen vereinbaren, die vereinbarte Vergütung 
zu gewähren ist, sofern ein zur Deckung des 
Betrages hinreichender Vorschuß gezahlt ist. 
Diese Bestimmung wird dem Sachverständigen 
in vielen Fällen unliebsame Auseinander- 
setzungen mit den Gerichten ersparen, dadurch 
daß er vor Erstattung des Gutachtens über die 
Höhe seines Honorars mit den Parteien Ab- 
maohungen treffen kann. Vor Kenntnisnahme 
des Gutachtens werden die Parteien in den 
meisten Fällen bereit sein, die Honorarforderun- 
gen des Sachverständigen anzunehmen, sofern 
sich diese in den üblichen Grenzen bewegen. 

Direkte Verhandlungen zwischen den 
Parteien und dem Sachverständigen über die 
Höhe der Gebühren haben indessen auch ihre Be- 
denken, denn es wird nicht immer eine Eini- 
gung zwischen den Parteien und dem Sachver- 
ständigen zu erzielen sein. Scheitert aber der 
Vereinbarungsversuch bei einer der Parteien, 
und fällt das Gutachten dann zufällig für diese 
ungünstig aus, so wird der Verdacht der Be- 
fangenheit des Sachverständigen schwer abzu- 
weisen sein. Es erscheint daher eine Ergänzung 
des Entwurfes erforderlich, dahingehend, daß 
die Vereinbarung zwischen den Parteien und 
dem Sachverständigen durch Vermittlung des 
Richters zu erfolgen hat. 

Trotz Bestehens dieser Bestimmung er- 
scheint es höchst bedauerlich, daß der normale 
Stundensatz von 2 M beibehalten wurde, und 
nur für „besonders schwierige‘ Sachprüfung 
„ausnahmsweise‘ der Satz bis zu 6 M erhöht 
werden darf. Die Fälle, in denen der Sach- 
verständige den Richter davon überzeugen 
wird, daß die Sachprüfung „besonders 
schwierig“ war, werden wohl ziemlich selten 
sein, und der Sachverständige wird bei Zivil- 
prozessen jedesmal eine Vereinbarung mit den 
Parteien herbeizuführen suchen müssen. In 
Strafsachen dagegen ist nach dem neuen Ent- 
wurf die Aussicht, Sätze über 2 M/Std zu er- 
halten noch geringer wie früher. 

Die wichtigsten Bestimmungen des Gesetz- 
entwurfes sind folgende: 

$ 3, Absatz 1 und 2, erhält folgende 
Fassung: 

„Der Sachverständige erhält für seine 
Leistung eine Vergütung nach Maßgabe der 
erforderlichen Zeitversäumnis im Betrage bis 
zu zwei Mark für jede angefangene Stunde. Ist 
die Leistung besonders schwierig, so darf aus- 
nahmsweise der Betrag bis zu sechs Mark für 
jede angefangene Stunde erhöht werden. 

Die Vergütung ist unter Berücksichtigung 
der Erwerbsverhältnisse des Sachverständigen 
zu bemessen und für die durch die Teilnahme 
an Terminen verursachte Erwerbsversäumnis 
für jeden Tag auf nicht mehr als zehn Stunden 
zu gewähren.“ 

$ 4 erhält folgende Fassung: 

„Besteht für die aufgetragene Leistung 
ein üblicher Preis, so ist dem Sachverständigen 
auf Verlangen dieser und außerdem für die Teil- 
nahme an Terninen die im $ 3 bestimmte Ver- 
gütung zu gewähren.“ 

„Haben in bürgerlichen Reclhıtsstreitig- 
keiten die Parteien mit dem Sachverständigen 
eine bestimmte Vergütung vereinbart, so ist die 
vereinbarte Vergütung zu gewähren, sofern 


ein zur Deckung des Betrags hinreichender 
Vorschuß gezahlt ist.‘ 


In $ 8, betreffend die Aufwandsentschä- 
digung für Abwesenheit von dem Aufenthalts- 
orte, werden statt des bisher festgesetzten 
lIöchstbetrages von 5 M pro Tag und 3 M für 
jedes Nachtquartier 7,50 M, bzw. 4,50 M ein- 
gesetzt. 

$ 12 erhält folgenden Zusatz: 

„Notwendige bare Auslagen, soweit sie 
nicht den durch den Aufenthalt außerhalb der 
Wohnung verursachten Aufwand betreffen, 
können dem Zeugen oder Sachverständigen er- 
stattet werden, insofern es zur Vermeidung 
bexonderer Härten angemessen erscheint. Dies 
gilt namentlich von den Kosten für eine not- 
wendige Vertretung.“ 


§ 14, welcher sich auf öffentliche Beamte, 
worunter auch die Beamten der Gemeinden 
und Gemeindeverbände zu verstehen sind, be- 
zieht, erhält folgende Fassung: 

„Öffentliche Beamte erhalten Tagegelder, 
Reisekosten nach Maßgabe der für Dienstreisen 
geltenden Vorschriften, falle sie zugezogen 
werden: 

1. als Zeugen über Umstände, von denen 
sie in Ausübung ihres Amter Kenntnis 
erhalten haben; 

2. als Sachverständige, wenn sie aus Ver- 
anlassung ihres Amtes zugezogen werden, 
und die Ausübung der Wissenschaft, der 
Kunst oder des Gewerbes, deren Kennt- 
nis Voraussetzung der Begutachtung ist, 
zu den Pflichten des von ihnen versehenen 
Amtes gehört. 

Soweit allgemeine Vorschriften für Dienst- 
reisen nicht erlassen sind, kann die oberste 
Verwaltungsbehörde über die Gewährung der 
den öffentlichen Beamten in den Fällen des 
Abs. 1 den Gerichten gegenüber zustehenden 
Tagegelder und Reisekosten besondere Vor- 
schriften erlassen. 

Werden nach den Vorschriften dieses 
Paragraphen Tagegelder und Reisekosten ge- 
währt, so findet eine weitere Vergütung an 
den Zeugen oder Sachverständigen nicht statt. 

Die vorstehenden Bestimmungen finden 
auf Personen des Soldatenstandes entsprechend 
Anwendung. Auf Beamte der Gemeinden ((re- 
meindeverbände) finden sie nur insoweit An- 
wendung, als die oberste Verwaltungsbehörde 
Bestimmungen über die Höhe der ihnen den 
Gerichten gegenüber zustehenden Tagegelder 
und Reisekosten erlassen hat. 

Die oberste Verwaltungsbehörde kann die 
ihr durch Abs. 2 und Abs. 4, Satz 2, gegebene 
Befugnis zum Erlasse der bezeichneten Bestim- 
mungen auf andere Behörden übertragen.“ 


$ 15 lautet jetzt: 

„Die Gebühren der Sachverständigen, 
welche für die Erstattung von Gutachten im 
allgemeinen vereidigt sind, können durch be- 
sondere Tarife von der Landesjustizverwaltung 
bestimmt werden.“ 


$ 17 erhält folgende Fassung: 

„Die einem Zeugen oder Sachverständigen 
zu gewährenden Beträge werden durch gericht- 
lichen Beschluß festgesetzt, wenn der Zeuge 
oder Sachverständige oder die Staatskasse eine 
richterliche Festsetzung beantragt, oder das 
Gericht sie für angemessen hält. Der Ansatz 
kann von Amts wegen berichtigt werden, wenn 
die Beträge aus der Staatskasse gezahlt und 
dieser nicht erstattet sind. Für die Festsetzung 
und die Berichtigung ist das Gericht oder der 
Richter zuständig, vor welchem die Verhand- 
lung stattgefunden hat und für die Berichtigung 
auch das Gericht der höheren Instanz. 

Gegen die richterliche Entscheidung findet 
Beschwerde nach Maßgabe des $ 567, Abs. 2, 
$$ 568 bis 575 der Zivilprozeßordnung RoWe 
des $ 4, Abs. 3, des Gerichtskostengeset28, 
in Strafsachen nach Maßgabe der $$ 346 bis 
352 der Strafprozeßordnung statt.“ 


K. Perlewitz. 


Neues Verfahren zur elektrischen 
Beleuchtung von Straßen, Plätzen und 


Innenräumen. 
Auf Straßen und Plätzen sowie auch in 


Innenräumen ist es häufig erwünscht, die nor- 
male Beleuchtung zu gewissen Zeiten auf die 


not 
die 


31. Juli 1918. 


Hälfte zu vermindern. Auf Straßen und Plätzen 
wird dies zu gewissen Nachtzeiten dadurch 
bewirkt, daß die Hälfte der Lampen ausge- 
schaltet wird. Dieses Mittel ist oft nicht sehr 
zweckmäßig, denn es entstehen dadurch 
dunkle Stellen in den Straßen, während andere 
die normale Helligkeit beibehalten. Der Ver- 
fasser hat daher ein Verfahren angegeben, bei 


Abb. 17. Umschaltlampe 


mit 2 Fadensystemen. Abb. 18. Umschaltfassung. 


welchem durch Verwendung von Umsohalt- 
lampen mit zwei Drahtsystemen die Lichtstärke 
jedes Lampenpunktes auf die Hälfte des nor- 
malen Wertes herabgesetzt werden kann u. zw. 
dadurch, daß statt des äußeren oder Abend- 
fadens, der innere oder Nachtfaden einge- 
schaltet wird, dessen Leuchtkraft mit der Hälfte 
von jener des äußeren Drahtes bemessen ist. 


Abb. 19. Umschaltlampen mit 2 Fadensystemen. 


a) liohtschwacher Faden brennt: 
b) lichtstarker Faden brennt: 
6) beide Fäden brennen. 


Solche Lampen sind in Abb. 17 und 19 dar- 
gestellt. Der Draht 4 wird benutzt z. Zt. des 
Pon Lichtbedarfes, der Draht 3, wenn nur 
D 5 halbe Lichtstärke verlangt wird, beide 
ä te Rind so gegeneinander verspannt, daß der 

bbilan die Lichtausstrahlung des inneren nicht 
Fad endet. Die Stromführung zum lichtstarken 
en 4 vermittelt ein Plättchen, das, wie bisher 


üblich, im Lampensockel liegt. Der licht- 
schwache Faden erhält Strom über einen neuen 
Ring 3, der um den Zentralkontakt 4 auf dem 
Lampensockel gelagert ist. Die Stromrück- 
leitung 2 ist innerhalb und außerhalb der Lampe 
beiden Fadensystemen gemeinsam und erfolgt, 
wie bisher üblich, durch die Gewindehülse. 

Die zugehörige Fassung ohne Hahn ent- 
hält zwischen der Gewindehülse 2 und dem 
Zentralkontakte 4 noch einen Schleifkontakt 3, 
der von einer dritten Klemme aus den Ring- 
kontakt der Lampe und damit den Innen- oder 
Nachtfaden speist. Eine Skizze der Fassung 
ze Abb. 18; diese Fassungen können auch mit 
Hahn ausgeführt werden. Abb. 20 enthält 
links das Schema der Straßenbeleuchtung mit 
derartigen Lampen, und es bedeutet darin 4 den 
halbnächtigen Schalterdraht, 3 den ganznächti- 
gen, 2 die gemeinsame Rückleitung, welche ent- 
weder nur öffentlichen Zwecken dient oder auch 
Strom für private Beleuchtung führt. Jede Um- 
schaltlampe ist an alle drei Leitungen ange- 
schlossen, zum Unterschiede von der gewöhn- 
lichen Lampe, welche mit einem Pol an die 
Rückleitung und mit dem anderen entweder an 
den halbnächtigen oder an den ganznächtigsn 
Schalterdraht angeschlossen ist. 
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Abb. 20. Schaltung der Umschaltlampen. 


Für den Übergang von dem bisher üb- 
lichen Beleuchtungsverfahren auf das vorlie- 
es ist also in jeden Lampenträger von der 

urchlaufenden Leitungsstrecke zur Fassun 
eine dritte isolierte Leitung einzuziehen, und 
die gewöhnliche Edisonfassung durch eine neue 
Umschaltfassung zu ersetzen. Die Handhabung 
des Beleuchtungsbetriebes ist dann folgende: 
zu Beginn der Dunkelheit wird der Hebel 4 ein- 
a Hierdurch leuchten in allen Lampen 
ie stärkeren Abendfaden. Zu Beginn der 
eigentlichen Nachtzeit werden durch Hebel 3 
die Nachtfaden aller Lampen unter Spannung 
gesetzt, und durch Hebel 4 die stärkeren Abend- 
faden wieder ausgeschaltet. Dieser Betriebszu- 
stand ist in Abb. 20 (links) dargestellt, sie zeigt 
den Unterschied in der Lichtverteilung zwischen 
dem bisher üblichen Beleuchtungsverfahren mit 
ewöhnlichen Lampen (unten) und jenem mit 
ımschaltlampen (oben). 

Die Einrichtung ermöglicht es, außer den 
beiden Beleuchtungsstufen 4 und 3 noch eine 
stärkere zu erzielen, indem man beide Schalter 
und damit beide Leuchtdrähte gleichzeitig ein- 
schaltet. 

Die Umschaltlampe mit zwei Draht- 
systemen verschiedener Kerzenstärke läßt sich 
auch für Raumbeleuchtung verwenden. Die 
schematische Darstellung des Unterschiedes in 
der Lichtverteilung eines Beleuchtungskörpers, 
nach dem bisher üblichen und nach dem neuen 
Verfahren zeigt: Abb. 20 (Mitte). Eine Krone 
mit solchen Toha ampin gibt an jedem 
Arm 3 Lichtstärken ab, z. B. 25,50 oder 75 KK. 

Da eine verläßliche Regulierfähigkeit des 
elektrischen Lichtes einerseits Annehmlich- 
keiten bietet, anderseits z. Zt. die einzige Mög- 
lichkeit ist, unnötigen Stromverbrauch einzu- 
schränken, so wird die Zweidrahtlampe mit 
drei Lichtstärken auch als Tischlampe oder 
in Pendeln Verwendung finden können. 

A. Barth, Wien. 
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Neues vom Marconi-System!). 


Es scheint, daß Marconi bei seinen Groß- 
stationen in der Hauptsache Sender benutzt, 
die, abgesehen von gewissen Verbesserungen, 
im wesentlichen nach der alten Funkenmethode 
arbeiten, daß sie aber auch Sohwingt iger gleich- 
bleibender Amplitude erzeugen können. Bei 
den Sendern der ersteren Art ist es gelungen, 
die Funkenzahl so zu steigern, daß im Emp- 
fänger musikalische Töne erhalten werden. 
Außerdem lassen sich bei langen Wellen 
Schwingungen erzeugen, die bei oßen Ein- 
satzamplituden sich denen kontinuierlicher Art 
nähern. Ferner gelang es Marconi, die Energie 
so zu steigern, daß er in den Antennen seiner 
Großstationen 150 Amp und in einigen Fällen 
noch erheblich größere Stromstärken erzielte, 
so daß mit hinreichender Betriebssicherheit 
z. B. der Atlantische Ozean überbrückt werden 
Konnte. me 

Sämtliohen Marconischen Sendern ist die 
Art der Ausbildung der Funkenstreoke gemein- 
sam, wobei unter vorzüglicher Kühlung die 
Ionen zwischen den Elektroden der Funken- 
strecke außerordentlich rasch und sicher ent- 
fernt werden, so daß nach etwa 3 bis 5-maligem 
Hin- und Herschwingen der Energie die Fun- 
kenstreoke entionisiert und ein Zurückschwin- 
gen der Energie auf den Funkenstreckenkreis 
vermieden ist. Dies wird dadurch erreicht, 
daß in allen Fällen die Elektroden der Funken- 
strecke eine schnelle EINEN EINE gegen- 
einander ausführen, die um so mehr gesteigert 


wird,’ je ‘größer die durch den Entladungskreis 


in Ba equenz umzusetzende Energie ist. 
Außerdem wird durch die Funkenstrecke Luft 
eblasen, um leitende Gasteilohen noch gründ- 
icher zu entfernen und die Kühlung weiter 
zu verbessern. 

Bei einigen Anordnungen ist auch noch der 
Kunstgriff der Seriensohaltung angewandt, 
indem diejFunkenentladung ihren Weg längs 
der Peripherie des mit Nasen versehenen ro- 
tierenden Rades nach entsprechenden fest- 
stehenden Vorsprüngen macht. 


Abb. 21. Senderschaltung bei Anwendung von hochge- 
spanntem Gleichstrom, 


„ Marconi arbeitet bei seinen Großstationen 
teils mit Wechselstrom, teils mit hoohgespann- 
tem Gleichstrom. Im ersteren Falle ist die An- 
ordnung eine derartige, daß bei jeder Periode 
der Wechselstrommaschine ein Funke zwischen 
den Elektroden übergeht. Bei Anwendung 
von hochgespanntem Gleichstrom liegt die 
Schaltung nach Abb. 21 zugrunde; Stromquelle 
ist eine Sammlerbatterie, die mittels einer 
Wechselstrommaschine und Queoksilbergleich-+ 
richtern aufgeladen wird; durch die Schaltun 
der Kondensatoren wird ein Kurzschluß der 
Batterie vermieden. In besonderen Fällen ist 
das mittlere Elektrodenrad der Funkenstrecke 
nicht mit vorspringenden Nasen versehen, 
sondern glatt und eben und von den beiden seit- 
lichen Elektroden nur durch einen außerordent- 


lich kleinen Abstand getrennt. Mit einer der- 


artigen Anordnung können Schwingungen kon- 


stanter Amplitude kontinuierlicher Form er- 


erzeugt werden. 

as die Speisung der Funkenstrecke mit 
Wechselstrom betrifft, so arbeiten die hiernach 
ausgerüsteten Stationen in Clifden und Glace- 
bay normal mit einer Funkenfrequenz von 
etwa 400 in der Sekunde; bei Coltano scheint 
die Frequenz etwas größer zu sein. Die Ent- 
ladungen sind im allgemeinen sehr regel- 
mäßig, so daß die Tonwirkung im Empfänger 
auch während langer Sendeperioden recht gut 
ist. Die Wellenlänge beträgt in Clifden und 
Glacebay etwa 6000 m, in Coltano liegt sie 
normal um 5500 m. 

Ein allgemeines Schaltungsschema der 
Marconischen Anordnung gibt Abb. 22 wieder. 
Die verwendeten Kondensatoren G werden nicht 
mehr, wie bei den älteren Anlagen (insbeson- 
dere Poldhu), aus in Luft hängenden Zink- 
Boten gebildet, sondern sie bestehen aus 

etallplatten, welche durch Glasscheiben von- 


ı) EB. Nesper, .Jahrbuch d. drahtl. Telegr. u. 
Teleph.“, Bd. 6, 1913, 8. 438, 13 S., 9 Abb. 
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einander isoliert sind; das Ganze ruht in 
Tonkästen mit gut isolierendem Öl. Die di- 
elektrischen Verluste dieser Kondeneatoren 
sind gegenüber den in Luft angeordneten Plat- 
ten größer, so daß die Dämpfung des Funken- 
kreises gegen früher etwas gewachsen ist. Ver- 
mutlich hat aber Marconi aus räumlichen und 
konstruktiven Gründen die bei genügender Ka- 


Abb. 22. Allgemeine Schaltung der Marconischen 
Anordnung. 


pazität kleiner ausfallenden Kondensatoren 
ewählt. Als Antenne benutzt Marconi bei 

einen und mittleren Stationen die Schirm- 
antenne, die er neuerdings an Stahlrohrmasten 
mit Holzoberteil aufhängt. Die gleiche Mast- 
konstruktion verwendet er jetzt auch bei Groß- 
stationen, bei denen die Antenne bekanntlich 
die Form eines langgestreckten, teils der Erd- 
oberfläche parallel geführten Drahtsystems 
(geknickte Antenne) aufweist. O ist eine Ein- 


ER De nn ee zachalkung erfolgt, um den einen 
Audion-Detektor auf atmosphärische Strömun- 
gen empfindlicher zu machen als den andern; 
es soll dann die Gleichrichtung aufhören oder 
wenigstens vermindert werden, und die atmo- 
sphärischen Ströungen sollen gegenüber den 
aufgenommenen Schwingungen verschwinden. 
Der Audion-Detektor wird von Marconi an den 
Stellen verwandt, wo es auf eine hohe Emp- 
findlichkeit ankommt. Für alle anderen Fälle 
benutzt er nach wie vor Magnetdetektoren, die 
zwar wesentlich Fongo! empfindlich sind, aber 
einmal eingestellt, nicht nachreguliert zu werden 
brauchen, durch starke atmosphärische Ent- 
ladungen nicht zerstört werden und auch von 
unerfahrenen Personen leicht bedient werden 
können, da es nur erforderlich ist, das Lauf- 
werk aufzuziehen und in Gang zu setzen. A ist 
die Wechselstrommaschine, die mittels einer 
isolierten Kupplung B mit der mittleren Scheibe 
C des Funkenentladere KCL gekuppelt ist. 

In der Abhandlung sind noch eine feste 
Station, eine Militärkarrenstation und eine 
Packsattelstation beschrieben. Die Reich- 
weite der letzteren beträgt 50 km. Sämtliche 
Maschinen- und Apparatteile werden auf vier 
Pferde verladen, wobei die Last für jedes Pferd 
unter 73 kg bleibt. In Abb. 23 sind links der 
Packsattel, rechts die Sende- und Pinpin gs 
apparate erkennbar. Auf dem Packsattel, 
der von dem ersten Pferd getragen wird und 
der aus einem starren Rahmen aus Stahlrohr 
mit teleskopartigen Querstücken und den 
eigentlichen Ledersätteln besteht, ist der 
Petroleummotor nebst Kupplung, Dynamo- 
maschine und Petroleumbehälter angebracht. 
Ein zweites Pferd trägt den Transformator und 
den Empfänger mit allem Zubehör sowie den 
Antennenstromkreis des Senders. Ein drittes 
Pferd trägt die Zubehörteile zum Mast, das 
Luftleitergebilde und die Erddrähte, ein viertes 
den Mast, die Abspannungen und den pri- 
mären Stromkreis des Senders. 

Es soll Marconi gelungen sein, eine auf 
Schiffen betriebssicher ansprechende Anruf- 
vorrichtung herzustellen und unter räumlicher 
Trennung von Sende- und Empfangsstation 
zu gleicher Zeit auf ein und derselben Station 
zu senden und zu empfangen. Näheres hier- 
über war bisher nicht zu erfahren. 

Die Einrichtung zum gleichzeitigen Senden 
und Empfangen besteht darin, daß jede der 
Stationen mit zwei großen parallel geführten 

erichteten Antennen und einer kleinen zu 
ieser Richtung senkrecht stehenden Antenne 


Abb. 28. Tragbare Funkentelegraphenstation nach Marooni., 


richtung, die von Marconi „earth arrester‘‘ (Erd- 
ableiter) genannt wird; sie besteht im wesent- 
lichen aus zwei parallelen, durch eine Glimmer- 
latte in einem konstanten kleinen Abstand ge- 

altenen Metallplatten und hat die Aufgabe, beim 
Senden die Energie von der oberen, mit der An- 
tenne verbundenen Platte nach der anderen, 
an Erde liegenden Platte überströmen zu 
lassen, also einen Kurzschluß nach Erde herzu- 
stellen. Sobald die Senderschwingungen auf- 
hören, ist der Kurzschluß aufgehoben. Da- 
durch wird ermöglicht, daß der Telegraphist 
während des Sendens das Empfangstelephon 
am Ohre behält und in den zwischen den Sende- 
zeichen liegenden Pausen (infolge des durch 
den Erdableiter bewirkten Abschaltens) hört, 
ob die Gegenstation sendet. Dielinksin Abb. 22 
dargestellten Apparate dienen zum Empfang. 
Auch bei den hier verwendeten Kondensatoren Q 
ist Marconi von der Luftisolation abgegangen 
und benutzt an deren Stelle Hartgummiplatten, 
die zwischen den Metallplatten liegen. wo- 
durch sich die Abmessungen verringern. T sind 
zwei gegeneinander geschaltete Audion-Detek- 
toren, die durch eine Batterie erregt werden 
und nicht gleich empfindlich sein dürfen. Die 


ausgerüstet ist. Die erste der großen gerich- 
teten Antennen ist mit dem Sender, die zweite 
(länger ausgebildete) mit dem Empfänger ver- 
bunden. Die Wellendifferenz zwischen beiden 
soll mindestens 5 %, der räumliche Abstand 
15 km betragen. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Das Drehspulenrelais von Zelisko. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 30, 
1912, $. 35.] 


Eine ältere Ausführungsform des nach- 
stehend besprochenen Relais hat schon seit 
mehreren Jahren bei der Zentralisierung der 
Telegraphenleitungen in Österreich Verwendung 
gefunden. Sie ist ın „E. u. M.“ 1907, S. 395 u. 
419 ausführlich beschrieben. Eingehende Unter- 
suchungen der Bewegungszustände mit dem 


31. Juli 1918, 


Oszillographen haben den Erfinder veranlaßt, 
eine duro preison de Umkonstruktion vorzu- 
nehmen. _ Die wesentlichen Teile des neuen 
Relais sind in derselben Lage und Form wie bei 
der tatsächlichen Ausführung in Abb. 24 sche. 
matisch dargestellt. 


Abb. 24. Drehspulenrelais von Zelisko. 
(Schematische Darstellung der wesentlichen Teile.) 


Charakteristisch für die neue Ausführungs- 
form ist die senkrecht gestellte Zunge Z. 
deren Drehungsachse X im untersten Teile liegt. 
Im oberen Teile der aus Aluminium bestehenden 
Zunge sind die in einem Messingniet 14 (Abb. 25 
eingelassenen Platinkontakte P angebracht. 
Die ebene Drehspule W steht mit ihrer 
Windungsfläche auf der Drehungsachse der 
Zunge senkrecht und ist in einem Schlitz durch 
zwei Schrauben C und D festgeklemmt. Zwei 
wagerecht angeordnete Dauermagnete in Ring- 
form M,. M, liefern die Magnetfelder für die 
beiden senkrechten Spulenseiten. Der An- 

iffspunkt der Spannieder F liegt nahe der 
rehungsachse. 


MINEN 


eese 


Abb. 25. Drehapulenrelais von Zelisko. 


Der Aufbau des Relais ist folgender. Auf 
einer hohlen, nach unten offenen Grundplatte ] 
aus Magnaliamguß (Abb. 25) erheben sich 
zwei Rippenständer, die durch einen kasten- 
artigen Aufsatz 7 miteinander verbunden sind. 
Die Grundplatte enthält drei Ortsstrom- und 
zwei Leitungsklemmen, ferner zwei Lager- 
schrauben, in deren Spitzen die Relaiszunge 6 
gelagert ist. Senkrecht zur Fläche der Zunge 
ist der die Wioklungen tragende Spulen- 
körper 4 befestigt, der in schmale, senkrecht 
verlaufende Spaltöffnungen der beiden Dauer- 
magnete hineinragt. Die als Litzendraht ge- 
bildeten Wicklungsenden führen _ über die 
beweglichen Verbindungen 11 zu den beiden 
Leitungsklemmen. Durch die, Spiralfeder 12 
steht die Relaiszunge mit der einen Ortsstrom- 
klemmein Verbindung, die durch Gegenmuttern 
festzulegenden Kontaktschrauben 5 und 8 sind 
mit der zweiten und der dritten Ortsstrom- 
klemme verbunden. Die Dauermagnete be- 
stehen aus gestanzten kreisringförmigen La- 
mellen 3 und 9, die in zwei Messinggußstän- 
dern 2 und 10 zusammengespannt sind. Die 
Breite des Luftspalts der beiden Feldmagnete 
ist um 1,6 mm größer als die Stärke der 


Spule; ein Streifen an den Dauerm eten ist, 
da sich die Drehspule stets in der Windungs- 
ebene bewegt, daher ausgeschlossen. Durch 


Lösung von Schrauben lassen sich die beiden 
Ständer von der Grundplatte leicht abheben. 
wodurch die Relaiszunge allseitig freigelegt 


31. Juli 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 31. 


883 


wird. Im unteren Teile des einen Magnet- 
ständers ist die Spannfeder 13 untergebracht. 
Die Wirkungsweise des Relais ergibt sich 
ohne weiteres daraus, daß die Kraftlinien in den 
beiden Luftspalten der Dauermagnete, wie auch 
der Strom in den beiden Spulenseiten entgegen- 
gesetzt verlaufen. Die Wirkungen auf die 
stromdurchflossene Spule addieren sich also. 
Die neue Ausführungsform ist der früheren 
hauptsächlich in folgenden Punkten überlegen: 
Die Ortsstromkontakte sind leicht zugänglich; 
die Drehspule zeigt keine Neigung zum Streifen 
an den Dauermagneten; die einfache Form 
der Magnete verhindert die oe schäd- 
lioher Streufelder und ermöglicht billige Her- 
stellung; die Einstellung der Spannfeder und 
die Kraftäußerung der stromdurohflossenen 
Spule sind praktisch von der Stellung der 
ontaktschrauben unabhängig. — Die latente 
Zeit des Relais beträgt bei einem Linienstrom 
von 17 Milliampere, einer Federspannung, die 
einem Strome von 8,5 Milliampers entspricht, 
und einem Zungenhube von 0,01 om 
r. 


Seibstanschlußbetrieb in Amerika. 


Die Federal Telephone & Telegraph Co. 
hat beschlossen, für ihr Foernsprechnetz in 
Buffalo den Selbstanschlußbetrieb einzuführen. 
(„The Electrician.‘‘) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Der britische Marconl-Vertrag aufgegeben. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 539 und 545.] 


In der letzten Sitzung der Parlaments- 
kommission zur Prüfung des Marconi- Vertrages!) 
erklärte der General-Postmeister, die Regierung 
wolle auf dem Vertraxe nicht weiter bestehen. 
Darauf beschloß die Kommission, die Prüfung 
als nicht mehr nötig einzustellen und an das 
Unterhaus entsprechend zu berichten. Die 
Regierung beabsichtigt, nunmehr die Errich- 
tung der geplanten Landstationen selbst in die 
Hand zu nehmen. Wegen Anwendung des 
Marconisystems sind Verhandlungen im Gange, 
von deren Ergebnis das Parlament alsbald in 
Kenntnis gesetzt werden wird. 


Dänische Gesellschaft für drahtiose Telegraphie. 


Zur Herstellung der drahtlosen Verbindung 
zwischen Dänemark, Kanada und Westindien 
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Abb. 28. Signal „Mäßig schnell dräcken“. 


mit einer Zwischenstation in Grönland hat sich 
in Kopenhagen eine Gesellschaft gebildet, 
an der, wie verlautet, die Dänische Land- 
mannsbank POLONIEI ist. Die Stationen sollen 
nach dem System Poulsen eingerichtet werden. 
Dieser Tage hat die Gesellschaft von der eng- 
lischen Poulsen-Gesellschaft die Patentrechte 
für diese Verbindung erworben. Zunächst soll 
eine Verbindung zwisohen Dänemark, Grön- 
land und Kanada hergestellt werden. Später 
werden ähnliche Stationen auch in St. Thomas 
(Dänisch-Westindien) und in Panama errichtet 
werden. Der für Grönland bestimmten Station 
mißt man für die Mitteilung von meteorologi- 
schen Nachrichten und von solchen über Eis- 
wanderungen eine große Bedeutung bei. Das 
Kapital der Gesellschaft beträgt 2,2 Mill. M. 
(„ Hamb. Nachr.‘‘) 


Funkentelegramme nach Italien. 


Bisher waren Funkentelegramme nach 
italienischen Küstenstationen zur Übermittlun 
an Schiffe nur auf Gefahr des Absenders un 
nur in offener Sprache zugelassen. Diese Be- 
schränkungen sind jetzt weggefallen. 


Anlagen und Projekte. 


Amerika und Kolonien. Die im Bau 
begriffene Marconistation in Honolulu erhält 
zwölf 120 m hohe Türme, von denen Gruppen 
von je 3 an den Enden einer geraden Linie und 
dazwischen Gruppen von je zwei Türmen in 
Abständen von 400 m aufgestellt werden. 
Schwere, zwischen den Türmen jeder Gruppe 
ausgespannte Kabel dienen zum Tragen der 
Antennen. Es sind zwei Antennen zum Senden 
und zweizum Empfang vorgesehen. Für die Er- 
zeugung der Sendeenergie stehen zwei gleiche 
Maschinensätze und einer als Reserve zur Ver- 
fügung; qoer setzt sich zusammen aus einem 
300-pferdigen Babcock und Wilcox-Kessel, 
einer 500-pferdigen De Laval-Turbine und einer 
Crocker-Wheelerschen Wechselstrommaschine 
von 300 KW. Ähnlich werden die Gegenstationen 
in Californien und New Jersey eingerichtet, sie 
besitzen jedoch nur je zwei Maschinensätze, 
davon einen als Reserve, und an die Stelle des 
Dampfes tritt der Motorantrieb. (,,El.World“.) 
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Ablaufsignal für Verschiebebahnhöfe. 
Abb. 26. Signal „Halt“. 


Österreich. Bei dem Haupttelegraphen- 
amt in Wien wird eine Großstation nach 
Telefunkensystem nn Löschfunken) ein- 
gerichtet. (,Zeitschr. f. Schwachstr.‘‘) 


Signalwesen. 


Ablaufsignal mit Außenbeleuchtung auf dem 
Bahnhof Tempelhof. 


(Zentralblatt der Bauverwaltung, Bd. 1913, 
S. 194.] 


Roudolf hat eine besondere Ausbildung 
des auf den preußischen Staatsbahnen einge- 
führten Ablaufsignals für Verschiebebahnhöfe 
angegeben, Während auf S. 480 bis 483 des 
Jahrgangs 1912 derselben Zeitschrift dieses 
neue Signal vom Oberbaurat Hentzen betriebs- 
technisch begründet, beschrieben und in seiner 
Anwendungsweise ausführlich erläutert wird, 
gibt der obengenannte Aufsatz eine besondere 

ösung für das Nachtsignal. Zum Verständ- 
nis sei bemerkt, daß das neue Ablaufsignal ein 
reines Formsignal darstellt: an einem 8 bis 12 
(oder mehr) m hohen Mast befindet sich ein 
um die Mitte an wagerechter Achse schwingen- 
der etwa 2 m langer Balken, welcher dem Loko- 
motivführer der Abdrücklokomotive drei ver- 
schiedene Signalbilder und damit drei verschie- 
dene Rangierbefehle zu vermitteln hat: 


Der wagerecht stehende Balken bedeutet 


s118 ’ 
der unter 45° geneigte Balken bedeutet 
„Langsam drücken‘, 
senkrecht stehende Balken bedeutet 
„Mäßig schnell drücken‘. 


Während das Tagomipna sich vom hellen 
Himmel als dunkler Balken abhebt, erwächst 
für die Ausbildung des Nachtsignals die umge- 
kehrte Aufgabe, die bisher dadurch gelöst ee : 
daß mehrere elektrische Glühlampen den auf 
beiden Seiten mit Milchglasscheiben abge- 
schlossenen Balken von innen erleuchteten. 
Bei dem Signal auf Bahnhof Tempelhof be- 
steht nun der Balken aus einem schmalen recht- 
eckigen Parabelspiegel, in dessen Brennpunkt 
als Lichtquelle eine mit dem Mast fest verbun- 
dene Laterne angebracht ist. An gleicher Dreh- 
achse mit dem Spiegelbalken, diesem den 


der 


Abb. 77. Signal „Langsam drücken“. 
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Rücken kehrend, befindet sich ein zweiter 
kleinerer Parabelspiegel mit besonderer Licht- 
uelle, um das Signal auch nach der anderen 
ichtung hin sichtbar zu machen. Im vorlie- 
enden Falle werden die Signallaternen mit 
zetylengas aus einer am Mastfuß angebrachten 
Stahlflasche erleuchtet. Die Betriebskosten 
betragen bei 10-stündiger Brenndauer und 
sonst dauerndem Brennen einer Zündflamme 
für beide Lampen zusammen 0,20 M für den 
Tag. Das Nachtsignal erscheint als gleichmäßig 


L o Iran 


Abb. 29. Einzelheiten eines Parabelspiegels 
des Ablaufsignals. 


hell leuchtender Balken und ist auch bei Nebel 
sehr weit zu sehen. 

Die Abb. 26 bis 28 zeigen die drei Stel- 
lungen des in zweieinhalbjährigem Betrieb er- 
probten Signals. Abb. 29 gibt eine Konstruk- 
tionsskizze des größeren der beiden Parabel- 
spiegel. Reuleaux. 
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Abb. 81. Prüftransformator für 750 KV. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Hochspannungs-Prültransformatoren. 


[Journal of the Inst. of. El. Eng., Bd. 49, 
1912, S. 836.) 


Parrott erörtert die für Prüftransforına- 
toren von über 100 000 V in Frage kommenden 
Punkte und kommt dabei zu folgenden Ergeb- 
nissen: 

Zweokmäßig wird ein großer Eisenquer- 
schnitt gewählt mit weni DUUnESn: so daß 
jede Windung bis zu 25 V gibt. ie letzten 

indungen sind sehr stark zu isolieren, um 
genügenden Schutz gegen schnelle Schwin- 
gungen zu haben. 

Die Leistung der Prüftransformatoren in 
KVA ist zu bemessen nach: 


2ncwC E?. 10-9, 


wobei: 
co = Periodenzahl, 
E = maximale Spannung und 


C = Kapazität 


der zu prüfenden Gegenstände (z. B. Kabel) 
in Mikrofarad ist; sie hängt außerdem von der 
geforderten Prüfspannung ab und wird um so 
größer, je höher diese ist. 

Auf die Erwärmung braucht nur wenig 
Rücksicht genommen zu werden, da es sich um 
intermittierenden Betrieb handelt. Mit Rück- 
sicht auf die Isolation sollte jedoch die Öl- 
temperatur nie höher als oa 90 bis 95°C. werden, 
was auch bei Anwendung eines glatten Kessels 
wohl stets möglich ist. 

Abb. 30 stellt einen Prüftransformator 
der General Eleotric Co. dar für 750 KV zwi- 
sohen den Klemmen, 500 KVA, 60 Perioden. 
Die Außenmaße des Kessels sind 2,4 XxX 4X 
4,75 m, die Gesamthöhe bis Klemmenspitze 
beträgt 8,5 m, der Aufbau von Gestell und 
Wicklung ist aus Abb. 31 erkennbar. 


Für SESnnU EL über 50 KV ist die 
Kerntype der Manteltype vorzuziehen, so- 
wohl was Materialbedarf als auch, was leichte 
Reparaturmögliohkeit betrifft. 

Zweokentspreohende Dimensionierung und 
Konstruktion ist besser als eine Verschwendung 
von Isoliermaterial. Voneinander isolierte 
Teile sollen möglichst gleiche Kapazität haben. 
Als bestes Isoliermittel ist Öl anzusehen, da 
es außer seinem Isoliervermögen auch gegen 
Feuchtigkeit sohützt und ein guter Wärme- 
leiter ist. 

Über die Frage, ob es vorteilhafter ist, 
einen Pol oder die Mitte der Wioklung zu 


ii 


jij 


i 


| 


— . 
e ze 
m — 
u Te i 
—-— 
ne 1 
e i  — 
4. 
2 
i> . 
weis 
— 


£ 


31. Juli 1913. 


erden, herrsoht z. Zt. keine Übereinstimmung 
zwisohen den verschiedenen Firmen; es scheint 
jedoch, als ob die einpolige Erdung Kosten 
und Größe der Transformatoren um so mehr 
reduziert, je höher die Spannung und je kleiner 
die Leistung derselben ist. 


Abb 30. Prüftransformator für 500 KYA und 750 KV. 


Die Sohaltung der einzelnen Hoohspan- 
nungsspulen geschieht powon oh nach folgen- 
den zwei Methoden. ie gebräuchlichste be- 
steht darin, daß alle Spulen eines Sohenkels 
und dann die beiden Schenkel selbst hinter- 
einander geschaltet werden, wie dies aus Abb. 31 
ersiohtlioh ist. Zwischen den obersten Spulen 
der beiden Schenkel herrscht die volle Spannung. 
Bei der zweiten Methode werden die Spulen 
der beiden Schenkel über Kreuz verbunden, 


- so daß man z. B. unten links anfängt und oben 


rechts aufhört. Hierbei herrscht zwischen den 
Schenkeln in derselben Ebene nur eine ganz 
Eerinne Spannung. 
ine völlig neue und interessante Kon- 
struktion zeigt Abb. 32. Es ist die Wioklung 
eines Prüftransformators der Westinghouse Co. 
für 500 KV gegen Erde. Die Schaltung der 
einzelnen Spulen geht aus Abb. 33 hervor. 
Die Endwindungen sind erfahrungsgemäß 
besonders gefährdet; zum Schutz derselben 
wird entweder ihre Isolation beträchtlich ver- 


Abb. 2 Aufbau der Wicklung eines Prüftransformators für 500 KV. | 
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stärkt, oder es werden Drosselspulen auf 
un des Transformators aufgesetzt 
Abb. 30). 

\ Die Klemmen müssen Sicherheit bieten 
gegen Durchschlag und Überschlag, auch bei 
ungünstigen Verhältnissen (z. B. Feuchtigkeit). 


Abb. 388. Wicklungsanordnung zu Abb. 82. 


Benutzt werden z. Zt. Glasdurchführungen bis 
zu 100 KV, Porzellandurohführungen bis zu 
500 KV, Öl gefüllte Durchführungen und Kon- 
densatordurchführungen bis zu den höchsten 
Spannungen. Diese letzte Type wird ausführlich 
besprochen. G. G. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Prüfungsmethoden für Trockenelemente. 
[The Electrician, Bd. 70, 1912, S. 264, 4 Sp.] 


Über die von der Kommission für 
Prüfung von Trockenelementen der 
American Electrochemical Society 
empfohlene Prüfmethoden ist bereits in der 
EIZ“ 1912, S. 88 berichtet worden; zur Er- 
gänzung sei noch folgendes bemerkt. 

Eine chemische Untersuchung der Elemente 
hat im allgemeinen wenig Wert, da einerseits die 
handelsüblichen Elemente meist sehr ähnlich 
zusammengesetzt sind, und anderseits sehr 
kleine Unterschiede in der Güte der Materialien, 
in der Herstellung der Mischungen, in der 
Korngröße und im Einstampfen der Füllung 
schon großen Einfluß auf die Leistung haben. 
Man muß daher die im erwähnten Bericht mit- 
geteilten elektrischen Prüfungsmethoden an- 
wenden. Auch bei diesen ist ein Übelstand, 
daß selbst von ein und derselben Lieferung die 
Zellen untereinander recht verschieden sein 
können. Für ein zuverlässiges Urteil muß man 
daher stets eine größere Anzahl von Probezellen 
eingehend längere Zeit untersuchen. Ein ge- 
wisses Urteil über die Güte einer Zelle bietet 
die einfache Kurzschlußprobe: man schließt 
einen Augenblick durch ein ne das 
mitsamt den Zuleitungen zwischen 0,002 und 
0,01 Ohm Widerstand haben soll, und liest die 
Stromstärke ab. Große Abnehmer von Trocken- 
zellen, z. B. Telephongesellschaften, die in 
Amerika viele tausend Trockenalemente jähr- 
lich verbrauchen, können sich eine besondere 
Prüfungsanlage leisten, in welcher sie fort- 
laufend die Lieferungen und auch die Erzeug- 
usse anderer Firmen nach den vom obigen 
Ausschuß angegebenen Verfahren sachgemäß 
untersuchen. Auch Fabrikanten von Gas- 
motoren sollten die von ihnen zur Sun SunB 
mitgelieferten Trockenelemente stets durc 
‚ntnahme von Stichproben unter den Ge- 
brauchsbedingungen sorgsam prüfen. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Kommunale Eiektrizitätswerke und das 
Installationsgewerbe In der Schweiz. 


kü Das schweizerische Bundesgericht hat 
eh einen staatsrechtlichen Rekurs der 

gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft in Basel 
en zwei Beschlüsse des Gemeinderates und 
88 Regierungsrates von St. Gallen gutgeheißen 
und die mit den Beschlüssen der St. Galler 
ehörden ausgesprochene Verweigerung einer 
on für die Erstellung elektrischer 
a nin nstallationen an die Gesellschaft als gegen 

si 3l der Bundesverfassung, betreffend 
andels- und Gewerbefreiheit, verstoßend be- 
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zeichnet. Der Entscheid dürfte das allge- 
meine Interesse beanspruchen, da durch ihn 
einige wichtige Fragen, die Stellung der In- 
dustriewerke politischer Gemeinden der Schweiz 
betreffend, zur Sprache gebracht wurden. 

Im bestehenden Reglement des von der 
Stadtgemeinde St. Gallen betriebenen eigenen 
Elektrizitätswerkes wird bestimmt, daß die Er- 
stellung und der Unterhalt von elektrischen An- 
lagen im Innern von Gebäuden, d. h. allen Lei- 
tungen und Apparaten hinter den Zählern, nur 
den konzessionierten Installateuren übertragen 
werden dürfen. Gemäß einer weiteren Bestim- 
mung des Reglements wird die Erlaubnis zur 
Erstellung derartiger elektrischer Einrichtungen 
auf schriftliche Eingabe an den Stadtrat nur 
solchen Firmen erteilt, die bereits elektrische 
Anlagen nachweisbar ausgeführt haben, eigene 
Werkstätten in St. Gallen und das erforderliche 
technische Personal besitzen, die den neuesten 
Fortschritten in der Installationstechnik ent- 
sprechende Materialien halten und eine Kaution 
von 1000 Fr entrichten. 

Die auf Grund dieser Bestimmungen von 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft Basel 
nachgesuchte Konzession wurde abgewiesen, 
im wesentlichen mit der Begründung, daß die 
bis des konzessionierten Installateure in 
St. Gallen vollauf genügen und zu Zeiten nur 
mit größter Mühe ausreichend Arbeit finden 
könnten. Eine Beschwerde an den Regierungs- 
rat des Kantons St. Gallen wurde abschlägig 
beschieden, obgleich in technischer Beziehung 
gegen die Konzessionserteilung nichts einzu- 
wenden war. Der Regierungsrat war der An- 
sicht, daß das Elektrizitätswerk der Stadt ein 
Privatunternehmen sei und nicht eine Anstalt 
des öffentlichen Rechts; mithin hätte das Werk 
die Machtbefugnis, die Erstellung der inneren 
Installationen denjenigen Unternehmern zu 
übertragen, die ihm genehm sind. 

Das schweizerische Bundesgericht hat 
dieser Auffassung nicht beigestimmt, sondern 
entschieden, daß die Stadt St. Gallen dadurch, 
daß sie sich für die Blur ger elektrischen 
Einrichtungen im Innern der Gebäude lediglich 
ein Konzessionsrecht vorbehalten und den 
Stromabnehmern gestattet hat, private In- 
stallateure zuzuziehen, aus dem Kreis der 
freien privatrechtlichen Betätigung herausge- 
treten ist. Eine eingehende Prüfung der sämt- 
lichen Bestimmungen des eingangs erwähnten 
Reglements ergab, daß das Elektrizitätswerk 
St. Gallen infolge seiner ganzen Organisation 
und der Amtsgewalt, mit der es ausgerüstet ist, 
als ein Zweig der öffentlichen Verwal- 
tung und somit alsein Unternehmen mit durch- 
aus öffentlich rechtlichem Charakter zu 
betrachten sei. 

Aus diesem Standpunkt ergibt sich, daß 
das städtische Elektrizitätswerk bei der Kon- 
zessionserteilung sich nur von den Rücksichten 
leiten lassen durfte, welche von ihm in seinen 
Bestimmungen als maßgebend aufgestellt wor- 
den sind. Im vorliegenden Falle hätte eine 
Konzessionsverweigerung nur erfolgen dürfen, 
falls der Bewerber in technischer Hinsicht nicht 
genügend Sicherheit hätte bieten können, nicht 
aber, um das heimische Gewerbe gegen die neue 
Konkurrenz zu schützen. Da die Bewerberin 
in technischer Beziehung keinerlei Beanstan- 
dung zuließ, mußte deren Beschwerde mit Rück- 
sicht auf die durch Artikel 31 der Bundesver- 
fassung garantierte Handels- und Gewerbefrei- 
heit geschützt werden. Dem vorliegenden 
Entscheid ist große Bedeutung beizumessen, da 
er die wirtschaftlichen Interessen einer großen 
Berufsgruppe berührt und ähnliche Verhält- 
nisse bei einer Reihe anderer schweizerischer 
Elektrizitätswerke anzutreffen sind. Mn. 


Föttinger-Transformator von 10 000 PS. 
[Engineering, Bd. 94, 1912, S. 804.] 


Die Vulcan-Werft, Hamburg und Stettin, 
hat einen Föttinger -Transformator von 
10 000 PS fertiggestellt und vor dem Einbau 
in den Dampfer auf ihrem Versuchsstand in 


Hamburg einem zweiwöchigen Tag- und 
Nachtversuchsbetrieb bei hoher Belastung 
unterworfen. 


Bei dem Antrieb von Schiffspropellern 
durch Dampfturbinen besteht dieselbe Schwie- 
rigkeit wie bei dem Antrieb von Gleichstrom- 
generatoren, daß nämlich die Dampfturbine, 
um wirtschaftlich zu sein, eine bedeutend 
höhere Umlaufszahl verlangt als der Propeller 
oder die Gleichstrommaschine, und es besteht 
daher das Bedürfnis nach einem Getriebe, wel- 
ches die Umlaufszahl der Turbine auf eine dem 
Propeller zusagende herabsetzt. 

Der Föttinger-Transformator benutzt als 
Umsetzungsmittel Wasser. Die Primärma- 
schine erzeugt vermittels eines Schleuderrades 
einen Wasserstrom von großer Geschwindig- 
keit, der mit Hilfe geeigneter Leitkanäle direkt 
in eine ein- oder mehrstufige Wasserturbine ge- 


886 


leitet wird, an deren Welle er seine Energie bei 
= BEN RDaOhIEn geringeren Tourenzahl wieder 
abgibt. 

In dem Transformator befindet sich auch 
eine Schaufelung für Rückwärtsgang, so daß 
die Primärmaschine immer in derselben Rich- 
tung laufen kann. 

uf dem Versuchsstande war der Trans- 
formator durch eine hydraulische Bremse 
belastet, die imstande war, 15000 PS zu ver- 
nichten; der Achsialschub des Propellers 
war durch einen Wasserdruckkolben er- 
setzt. Die Dampfturbine lief mit 850 Umdr 
pro Min; diese Umlaufszahl wird im Tranafor- 
mator auf 170 Umdrehungen heruntergebracht. 
Die Versuche ergaben einen Wirkungsgrad des 
Traneformators bis zu 90 %. Das Aggregat 
lief erschütterungsfrei und folgte willig dem 
Umsteuerhebel. , 

Föttinger-Transformatoren sind jetzt schon 
in größerer Anzahl ausgeführt worden. Außer 
der oben beschriebenen age sind zu erwähnen 
der erste Versuchsapparat, der 1909 in einen 
kleinen, im Hamburger Hafen und zwischen 
Hamburg und Stettin verkehrenden Dampfer 
eingebaut wurde und dort seit jener Zeit zur 
vollen Zufriedenheit arbeitet. Ein weiterer 
Transformator wurde in einen englischen, von 
Gasmaschinen angetriebenen Dampfer einge- 
baut, wo er einen besten Wirkungsgrad von 
über 88 % zeigte. 

‚ Im Auftrag befinden sich ferner zwei Föt - 
tinger-Aggregate von je 3000 PS, die für einen 
1700 t-Dampfer für den Nordseebäder- 
verkehr bestimmt sind, und zwei Transforma- 
toren von 500 PS, die mit Dieselmotoren ge- 
kuppelt werden und in diesem Falle eine Über- 
setzung nach oben bewirken sollen. Die 
Anlage ist für einen Kongodampfer bestimmt. 
An stationären Anlagen ist vor allem ein Fein- 
walzwerk zu nennen, das mittels eines Trans- 
formators durch eine Dampfturbine angetrieben 

ird. Die Übersetzung nach unten ist hier 

1:4,8, die größte Leistung an den Walzen 
beträgt 2800 PS. Die Geschwindigkeit der 
Walzen schwankt zwischen kleinster und größ- 
ter Last nur um 6 bis 8 % und der Wirkungs- 
grad ist bei allen Belastungen rund > %: 

0. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Beitrag zur Beurteilung der hölzernen Gestänge 
für Telegraphen- und Fernsprechlinien.'!) 


[Archiv für P. u. Tel. 1913, S. 229. 


F. Moll unterzieht die mit hölzernen und 
anderen Telegraphenstangen in den verschie- 
denen Ländern der Welt gemachten Erfah- 
rungen einer Untersuchung und kommt dabei 
zu folgendem Ergebnis. 

1l. Stangen aus Eisenbeton sind ver- 
einzelt versucht worden; eine Überlegenheit 
gegenüber Holzstangen konnte im ganzen nicht 
festgestellt werden. — 

Eisenmaste Es sind solche ver- 
schiedener Bauart in Gebrauch. In Europa ist 
ihre Zahl sehr gering und auf 12 000 bis 13 000 
zu schätzen. Sie dienen im allgemeinen nur 
als Stützpunkte bei besonders großer Be- 
lastung oder als Sammelpunkte in Ortschaften. 
In Südamerika, dessen Linien zum großen Teil 
von privaten Unternehmern gebaut sind, 
mögen sich an 100 000 eiserne Stangen be- 
finden. Ferner enthält ein großer Teil der 
Netze in den Tropen, sowohl in den afrikani- 
schen Kolonien als auch in Indien und Ceylon, 
eiserne Gestänge. Die Masten wiegen im Mittel 
nicht mehr als. 70 kg. Trotz ihres hohen Preises 
und der bedeutenden Unterhaltungskosten sind 
sie in dem größten Teile der Tropenländer un- 
entbehrlich, da es vor der Hand nicht möglich 
ist, den Stangenbedarf durch zubereitete 
Hölzer zu decken, und da die Termiten den 
rohen Hölzern ein schnelles Ende bereiten. 

. Lebende Bäume. In abgelegenen 
Gegenden sind die Leitungen auf längeren 
Strecken (Tunis, Asiatische Türkei, Kongo, 
Senegal, Australien) an lebenden Bäumen be- 
festigt. In Europa (Bayern, Schweden) hat 
man ebenfalls, besonders in bewaldeten Ge- 
birgsgegenden, die Drähte auf große Entfer- 
nungen an lebenden Bäumen angebracht. Doch 
wird das nur als Notbehelf angesehen in Fällen, 
wo es wegen der schwierigen Beförderung gar 
nicht oder nur unter ganz unverhältnismäßigen 
Kosten möglich ist, Maste zu beschaffen. 

4. Hölzerne Gestänge. Mindestens 95 % 
aller Gestänge bestehen aus Holz. Nur wenige 
Hölzer sind im rohen Zustande derart wider- 
standsfähig, daß von einer Zubereitung abge- 
sehen werden kann. Wenn nur die autop eo Ion 
und nordamerikanischen Linien berücksichtigt 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1912, S. 22, 200, 222. 440, 525, 976; 
1911, S. 231, 411, 515; 1910, 8. 44, 663, 913; 1909, S. 1077. 
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werden, die allein mindestens °/, der Gesamt- 
länge umfassen, so läßt sich für die rohen 
Hölzer die folgende Reihe aufstellen: 


| Zahl der Mittlere 
Stangenart beobachteten Dauer 

Stangen Jahre 
Pappel .... 100 000 2 
Kiefer (Norwegen, 

Schweden, Amerika)| 1 400 000 4 bis 8 
Eiche . . .... 2 400 000 . 7 
Bergkiefer (in steini- | 

gem oder in trocke- | 

nem Boden), Pitch- 

ine (Schweiz, Tür- 

ei, Amerika) . . | 600 000 15 
Zypresse (Wacholder) | 1000 000 | 8 bis 10 
Lärche . ..... 300 000 10 
Kastanie . . . . . . | 6000000 $ 8 bis 15 
Zeder 16 500 000 | 15 bis 16 


(Nur die Stangen, über die Angaben vorliegen, 
sind aufgeführt.) 


Die Eiche hat fast in der ganzen Welt die 
gleiche Gebrauchsdauer; sie ist wohl überall 
nur als Notbehelf zu betrachten. Dagegen 
können Lärche (Österreich), Kastanie (Nord- 
amerika, Italien, Spanien) und Zeder (Nord- 
amerika) wohl noch den Vergleich mit zu- 
bereiteten Hölzern anderer Ärt, besonders 
Kiefern, aushalten. Sie werden daher überall 
da, wo sie an Ort und Stelle gewonnen werden 
können, und wo die Beförderung verhältnis- 
mäßig teuer ist, wie im Gebirge, in großen 
Mengen eingebaut. ` 

Auch die zubereiteten Stangen, die ganz 
überwiegend aus Kiefern bestehen, zeigen in 
fast allen Ländern eine große Übereinstimmung 
ihrer Dauer. Über sie gibt die nachstehende 
Übersicht Auskunft: 


Zahl der Mittlere 
Zubereitungsverfahren | beobachteten! Dauer 
Stangen Jahre 


Boucherieverfahren (Eu- 
ropa, Japan, Tunis) 
Kyanisieren (Europa) 
Teerölzubereitung (Voll- 
tränkung) (Europa) . 
Zinkchlorid(Deutschland) 


11 013 000 14,0 
1 800 000 16,5 


2 800 000 24,8 
200 000 12,2 


Über das Rüpingverfahren, über die Zu- 
bereitung mit Mischungen von Chlorzink und 
Teeöl usw. sind keine genauen Zahlen vor- 
handen. : 

In fast allen Ländern Europas erfreute 
sich zuerst das Boucherieverfahren der größten 
Beliebtheit und erlangte die weiteste Verbrei- 
tung. Etwa im Jahre 1900 setzte ein Um- 
schwung ein, denn es zeigte sich, daß das Ver- 
fahren den Anforderungen nicht recht genügte, 
und daß vor allem die Kyanisierung und die 
Zubereitung mit Teerölihm weit überlegen sind. 
Nachdem England schon seit 1870 das Bouche- 
rieverfahren gänzlich verlassen hatte, folgten 
nun auch zahlreiche andere Länder; z. T. er- 
wägt man unter Beibehaltung der technischen 
Ausgestaltung des Verfahrens den Ersatz des 
Kupfervitriols durch kräftigere Stoffe. Meist 
wurde die Kyanisierung und Kreosotierung 
eingeführt. 

Etwa gleichzeitig mit der Erfindung Dr. 
Boucheries meldete Bréan t sein Patent auf 
die Behandlung des Holzes mit Zinkchlorid an. 
Dieses Verfahren, ebenso wie die Tränkung mit 
einem Gemisch von Teeröl und Chlorzink, ist 
bei Telegraphenstangen nur in beschränktem 
Umfange benutzt worden. Die Ergebnisse 
stehen noch hinter denen des Boucheriever- 
fahrens zurück. Sicher fest steht nur die mitt- 
lere Dauer der Zinkchloridstangen in Deutsch- 
land mit 12,2 Jahren. 

Die besten Ergebnisse, wenn man auch die 
wirtschaftlichen Verhältnisse berücksichtigt, 
hat die Zubereitung mit Sublimat und mit Teer- 
öl geliefert. Die mittlere Dauer ist bei der 
ersten Behandlungsart auf 16,5 bis 17 Jahre zu 
schätzen, bei der anderen auf 24 bis 25 Jahre. 
Inwieweit die Ergebnisse der Kyanisierung 
durch die in Süddeutschland meist verwendete 
wenig haltbare und schlecht zu tränkende 
Fichte beeinflußt wird, ist nicht bekannt. Ob 
bei Teeröl die in neuerer Zeit mehr benutzten 
Sparverfahren, wie das Rüttgerssche und das 
Rüpingsche, denselben Erfolg haben werden, 
läßt sich noch nicht entscheiden. Ihre Einfüh- 
rung verdanken sie neben der größeren Sauber- 
keit im Vergleich zu den vollgetränkten Stan- 
gen auch den immer mehr steigenden Kosten 
des Öles. Während das Sublimat seinen Preis 
seit dem Jahre 1860 nahezu gehalten hat, ist 
das Teeröl immer teurer geworden, und es hat 
nicht den Anschein, als ob darin in den nächsten 
Jahren eine Änderung eintreten wird. Im 


Norden schätzt man das Teeröl mehr, im Süden, 
wo die trockene Hitze zu starkem Ausschwitzen 
Veranlassung gibt, sieht man die Salztränkung 
lieber. Weiter wird besonders für Übersee die 
Wahl auch durch die Beförderungs- und Zoll- 
verhältnisse beeinflußt. Die Teerölzubereitung 


.ist mehr an die Nähe der Erzeugungsstelle ge- 


bunden, da der Zubereitungsstoff, auf die Ein- 
heit des Holzes bezogen, ein sehr hohes Ge- 
wicht besitzt (beiden Sparverfahren nicht unter 
60 kg auf das cbm Holz, wogegen bei Salzen 
höchstens 10 kg, wie bei Kupfervitriol oder 
l kg, wie bei Sublimat, auf 1 cbm kommen), 
und da die Anlagen nur bei einem ziemlic 
roßen Umsatz ertragsfähig arbeiten können. 
oucherie- und Kyanisieranlagen können da- 
gegen schon in allerkleinstem Umfange gebaut 
werden. So bestehen in Deutschland und 
Österreich Kyanisieranlagen für eine Lieferung 
bis zu 100 Stangen jährlich. Wenn auch die 
Kyanisierung im Einlagerungsverfahren infolge 
der großen Wirksamkeit des Salzes bis jetzt 
ihre wirtschaftliche Bedeutung hat behaupten 
können und im Kleinbetriebe wohl noch lange 
behalten wird, so wird doch für Großbetriebe 
ihre weitere Ausgestaltung durch Verwendung 
von Zylindern zum Einpressen unter Druck 
anzustreben sein. Die Möglichkeit ist heute 
durch die Verwendung von Eisenbeton gegeben. 
Welches Verfahren den Vorzug verdient, 
ist nur von Fall zu Fall zu entscheiden. Maß- 
gebend kann nur das wirtschaftliche Interesse 
sein. Eins aber steht unzweifelhaft fest, näm- 
lich daß der künstliche Schutz des Holzes heute 
eine der wichtigsten Fragen für jede zeitgemäß 
entwickelte Telegraphenverwaltung ist, und 
daß die zur Verfügung stehenden Zubereitungs- 
arten imstande sind, die mittlere Dauer unseres 
hauptsächlichen Gastängestoffs, des Kiefern- 
holzes, ınindestens zu verdoppeln, wenn nicht 
zu verdreifachen. 


Werkstatt. 


Der Azetylen-Sauerstoff-Schweißbrenner. 
[Dissertation von Hans Ludwig.] 


Die mit großer Sorgtalt vorbereiteten und 
unter Benutzung neuester Meßmethoden ange- 
stellten umfangreichen Untersuchungen vor- 
liegender Dissertation wurden in dem Versuchs- 
feld für Werkzeugmaschinen an der Königlich 
Technischen Hochschule Charlottenburg durch- 
geführt und erstreckten sich auf sogenannte 
Niederdruck-Schweißbrenner, bei welchen das 
unter geringem Druck stehende Azetylen durch 
den unter höherem Druck stehenden Sauerstoff 
mittels Injektorwirkung angesaugt wird. 

Die Untersuchungen des besonders für 
den vorliegenden Zweck eingerichteten Schweiß- 
brenners sollten im wesentlichen über folgende 
Punkte Aufschluß bringen: 


I. Die Wirkungsweise des Strahlgebläses. Die 
Abhängigkeit der Fördermenge (Azetylen 
+ Sauerstoff) von dem treibenden Gase 
(Sauerstoff). 

2. Mischung von Sauerstoff und Azetylen 
im Brenner. 


3. Ausflußzeschwindigkeit des 
xemisches. 


4. Einfluß der Erwärmung des Brenners. 
5. Die konstruktiven Bedingungen. 


Im Anschluß an diesen letzteren Punkt 
sind dann noch eine Reihe von in der Praxis 
gebräuchlichen Brennern untersucht worden. 

Die Versuche haben zum ersten Male Klar- 
heit über die Vorgänge im Innern solcher Bren- 
ner gebracht und insbesondere gezeigt, die 
Wichtigkeit der Einhaltung eines bestimmten 
Verhältnisses der Querschnitte des Blasrohres a, 
des zylindrischen Teiles der Saugdüse b und der 
Ausströmdüse e. Es wird als zweckmäßig ein 
Verhältnis a:b:c= 1: 93:9 empfohlen. 
Als weitere für die richtige (Gebläsewirkung 
wichtige Bedingungen werden aut Grund der 
Versuche genannt: Genau zentrischer Sitz des 
Blasrohres zur Saugdüse, richtige Einstellung 
der Entfernung der Blasrohrmündung vom 
konischen Teil der Saugdüse, möglichst rei- 
bungslose Zuführung des Azetylens zum Saug- 
raum. 

Erfreulicherweise wird dureh die Versuche 
auch nachgewiesen, daß es ein Unding ist, ein 
und denselben Brenner für die Schweißung 
ganz verschiedener Blechdicken anwenden zu 
wollen. d. h. also für ganz verschiedene sekund- 
liche Mengen des in seiner Zusammensetzung 
gleichbleiben sollenden Gasgzemisches. Soll 
derselbe Breuner für verschiedene Blechdiecken 
verwendbar sein, so müssen Blasrohr, Saug- 
düse und Ausströmdüse zusammen ausge- 
wechselt werden. _Da dieselben die empfind- 
lichsten Teile des Brenners darstellen, so wird 
man in der Praxis sich zweckmäßig nicht auf 
die jeweilige Auswechslung dieser Teile ein- 


Brenngas- 


lassen, sondern zweckmäßig im Interesse einer 
guten Schweißung für jede Blechstärke einen 
besonderen Brenner nehmen. 

Im übrigen haben die Versuche noch fol. 
gendes klargestellt: 


1. Die im Brenner gemischten Brenngase 
müssen in einem Mischungsverhältnis von 
50 % Sauerstoff zu 50 % Azetylen zur 
Verbrennung kommen, die sekundliche 
Geschwindigkeit des ausströmenden Gas. 

emisches beträgt 80 bis 140 m, je nach 
Baat der Brenner. 

2. Durch Innehaltung bestimmter Quer- 
schnittsverhältnisse muß im Brenner ein 
einstellbarer Überschuß an Azetylen an- 
ge saugt werden können, durch den bei der 

urch Erhitzung des Brennermundstücks 
erzeugten Veränderung des Mischung»: 
verhältnisses (Entmischen des Brenners) 
dieses während des Schweißbetriebes 
nachgerezelt werden kann. Durch Sauer- 
stoffvorwärmung allein kann die Ent- 
mischung zwar verringert, aber nicht be- 
seitigt werden. 

3. Die Ansaugfähigkeit des Brenners ist 
von der Geschwindigkeit und Dichte des 
Sauerstoffstrahles, von dem Gegendruck 
hinter der Saugdüse und von der Stellung 
der Blasrohrmündung zum konischen 
Teil der Saugdüse abhängig. 

4. Die Innigkeit der Mischung der beiden 
Brennga se mittels einfacher Mischkammer 
ist am Brennermundstück vollkommen. 
Eine getrennte Strömung von Sauer- 
stoff und Azetylen findet nicht statt. 

5. Die Veränderung des Gasgemenges beim 
Schweißbetrieb wird durch Rückwirkung 
des infolge Erwärmung erhöhten inneren 
Gasdruckes auf die (rebläsewirkung er- 
zeugt; sie kann nur durch ausreichende 
Kühlung des Mundstückes verhindert 
werden. 

6. Die Temperatur der Schweißflamme 
wurde nach Versuchen von Dipl.-Ing. 
Kurlbaum zwischen 3000 bis 3400° 
schätzt. 


Es ist zu wünschen, daß die vorliezenden 
Ergebnisse von den Konstrukteuren der 
Schweißbrenner berücksichtigt werden, damit 
künftig durch Verwendung eines stets zuver- 
lässig wirkenden Schweißbrenners ein bisher 
die Güte der autogenen Schweißung nicht selten 
herabmindernder Faktor (unzuverlässig wir- 
kender Schweißbrenner) immer mehr aus- 
scheidet. A. Hilpert. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 
Zusammenschluß der Beratenden Ingenieure 
in der Schweiz. 


Nach dem Vorbild der Fachgenossen in 
anderen Ländern ?) haben sich auch die Be- 


ratenden Ingenieure der Schweiz kürzlich zu- 


samınengeschlossen, um die gemeinschaftlichen 
Berufsinteressen zu fördern und die Berufsehre 
hochzuhalten. Die Geschäftsstelle des Schwei- 
zerischen Verbandes Beratender In- 
genieure (Association Suisse des Ingénieurs- 
Conseils) führt Herr L. Flesch, Lausanne, 
Rue Pichard 4. Aus den Statuten des Vereins 
sei erwähnt, daß Mitglieder des Vereins nur 
Schweizer, die gleichzeitigin der Schweiz ihren 
Wohnsitz haben, werden können. Die Be- 
werber müssen ferner die Diplomprüfung 
an einer Technischen Hochschule abgelegt 
und seit längerer Zeit den Beruf als Beratender 
Ingenieur ausgeübt haben; auch dürfen sie 
nieht in den Diensten einer Behörde oder eines 
Privatunternehmens stehen. Die Eintritts- 
zebühr beträgt 100 Fr, der Jahresbeitrag wir 
alljährlich festgesetzt. 

Die Geschäftsführung liegt in den Händen 
eines Komitees, bestehend aus 3 bis 12 Mitglie- 
dern mit 3-jähriger Amtsdauer, von denen Ian 
lich !/, ausscheiden und durch Neuwahl er- 
gänzt werden. Der Vorsitzende wird aus den 
Kreise des Komitees heraus alljährlich von der 
Mitgliederversammlung gewählt. Außer stan- 
digen Kommissionen für Honorarnormen, Pro- 
paganda und Ausdehnung des Tätigkeitsfeldes 
der Beratenden Ingenieure besteht eine Schieds- 
gerichtskammer, die gleichzeitig als Ehrenrat 
fungiert für Streitigkeiten, bei denen ein Ver- 
einsmitglied beteiligt ist. Ptz. 


Ausstellung der Beleuchtungsindustrie, 
Warschau 1918.) 
Diein Warschaugeplante „Ausstellung 


der Beleuchtungsindustrie‘‘, die neuer- 
dings den Titel „Exposition Technique: 


ı) Vgl. ETZ" 1912, S. 1307 u, 1913, S. 48. 
») Vgl. „ETZ“ 1913, S. 624. 


f 


31. Juli 1913. 
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Eclairage, mouvement, chaleur“ führt, 
soll, wie die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie‘ bekanntgibt, Mitte 
September eröffnet werden und etwa 3 Monate 
dauern. Der Reinertrag ist zu Unterstützungs- 
zwecken bestimmt, und deswegen ist wohl auch 
die Platzmiete recht hoch bemessen, die nach 
den nun vorliegenden Drucksachen 50 Rbl 
(ea 110 M)/qm Bodenfläche und 10 Rbl (ca 22 M) 
pro qm Wandfläche beträgt. Schlußtermin für 
Anmeldungen ist der 1. August. Die Geschäfts- 
stelle der ae Deiineoi sichin Warschau, 
Nowy-Swiat 19. as Reglement sowie der 
Plan können bei der Ständigen Ausstellungs- 
kommission (Berlin NW. 40, Roonstraße 1) ein- 
gesehen werden. 


Ausstellung in Kyoto (Japan) 1914. 


Das Gouvernement von Kyoto beabsich- 
tigt, aus Anlaß der Krönungsfeiern vom 31. VIII. 
bis 8. XII. 1914 mit einem Kostenaufwande von 
1,5 Mill. Yen (rd. 3 Mill. M) auf einem in einer 
Vorstadt Kyotos gelegenen, etwa 0,350 Mill. qm 
großen Grundstück eine Ausstellung zu 
veranstalten, die Produkte und Fabrikate 
aller Art aus Japan und seinen Kolonien un- 
fassen soll. Wie die „Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie‘ auf 
Grund zuverlässiger Informationen bekannt- 
gibt, ist auch ausländischen Firmen die Be- 
teilung gestattet, nur haben sie für Unter- 
bringung ihrer Objekte und deren Bewachung 
usw. selbst Sorge zu tragen, während die Aus- 
stellungsleitung lediglich den Grund und 
Boden — allerdings unentgeltlich — zur Ver- 
fügung stellt. Ausstellungsbestimmungen liegen 
z. Zt. noch nicht vor. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. 


Auf Beschluß des Vereins Deutscher Eisen- 
bahnverwaltungen werden Geldpreise im Ge- 
samtbetrage von 30 000 M zur allgemeinen Be- 
werbung öffentlich ausgeschrieben, u. zw.: 


A. für Erfindungen und Verbesserungen, die 
für das Eisenbahnwesen von erheblichem 
Sa sind und folgende Gegenstände be- 
treffen: 


I. die baulichen Einrichtungen und deren 
Unterhaltung, 

II. den Bau und die Unterhaltung der Be- 
triebsmittel, 

III. die Signal- und Telegrapheneinrichtun- 
gen, Stellwerke, Sicherheitsvorrichtun- 
gen und sonstigen mechanischen Ein- 
richtungen, 

IV. den Betrieb und die Verwaltung der 
Eisenbahnen; 


B. für hervorragende schriftstellerische Ar- 
beiten aus dem Gebiete des Eisenbahn- 
Wesens. 


__ Die Preise werden im Höchstbetrage von 
‚500 M und im Mindestbetrage von 1500 M 
verliehen. 

Die Entscheidung über die Preisbewerbun- 
gen erfolgt im Laufe Aes Jahres 1916. 

Die Bedingungen für den Wettbewerb sind 
folgende: 


l. Nur solche Erfindungen und Verbesserungen, 
die ihrer Ausführung nach, und nur solche 
schriftstellerischen Werke, die ihrem Er- 
scheinen nach in die Zeit vom 1. IV. 1909 
bis 31. III. 1915 fallen, werden bei dem 

- Wettbewerbe zugelassen. 

2. Jede Erfindung oder Verbesserung muß, 
bevor sie zum Wettbewerb zugelassen werden 
kann, auf einer dein Verein Deutscher Eisen- 
bahnverwaltungen angehörenden Eisenbahn 
ausgeführt und der Antrag auf Erteilung 
eines Preises durch diese Verwaltung unter- 
stützt sein. Gesuche zur Begutachtung oder 

rprobung von Erfindungen oder Verbesse- 
rungen sind nicht an die Geschäftsführende 
'erwaltung des Vereins, sondern unmittel- 
ar an eine dem Verein angehörende Eisen- 
bahnverwaltung zu richten. 

3. Preise werden für Erfindungen und Ver- 
besserungen nur dem Erfinder, nicht aber 

em zuerkannt, der die Erfindung oder Ver- 
esserung zum Zwecke der Verwertung er- 
worben hat, und für schriftstellerische Ar- 
eiten nur dem eigentlichen Verfasser, nicht 
aber dem Herausgeber eines Sammelwerkes. 

4. Die Bewerbungen müssen die Erfindung oder 

erbesserung durch Beschreibung, Zeich- 
nung, Modelle usw. so erläutern, daß über 
die Beschaffenheit, Ausführbarkeit und 
Virksam keit der Erfindungen oder Verbesse- 
Langen ein sicheres Urteil gefällt werden 

Die Zuerkennung eines Preises schließt die 

É usnutzung oder Nachsuchung eines Patents 

urch den Erfinder nicht aus. Jeder Be- 


werber um einen der ausgeschriebenen Preise 
ist jedoch verpflichtet, die aus dem erworbe- 
nen Patente etwa herzuleitenden Bedingun- 
En anzugeben, die er für die Anwendung der 
rfindungen oder Verbesserungen durch die 
Vereinsverwaltungen beansprucht. 

6. Der Verein hat das Recht, die mit einem 
Preise bedachten Erfindungen oder Ver- 
besserungen zu veröffentlichen. 

7. Die schriftstellerischen Werke, für die ein 
Preis beansprucht wird, müssen den Bewer- 
bungen in zwei Druckexemplaren beigefügt 
sein, die zur Verfügung des Vereine bleiben. 


In den Bewerbungen muß der Nachweis 
erbracht werden, daß dıe Erfindungen und Ver- 
besserungen ihrer Ausführung nach, die schrift- 
stellerischen Werke ihrem Erscheinen nach der- 
jenigen Zeit angehören, welche der Wettbewerb 
umfaßt. 

Die Prüfung der eingegangenen Anträge 
auf Zuerkennung eines Preises, sowie die Ent- 
scheidung darüber, an welche Bewerber und in 
welcher Höhe Preise zu erteilen sind, erfolgt 


durch den vom Verein Deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen eingesetzten Preisausschuß. 
Die Bewerbungen müssen während des 
Zeitraumes vom 1. X. 1914 bis 15. IV. 1915 
postfrei an die unterzeichnete Geschäftsfüh- 
rende Verwaltung des Vereins (Berlin W 9, 
Köthener Straße 28/29) eingereicht werden. 


Der Kampf ums Licht“ ist die Über- 
schrift eines Artikels im ‚Berliner Tageblatt‘ 
vom 27. VI. 1913, in dem eine lebhafte Episode 
aus der letzten Berliner Stadtverordnetenver- 
sammlung wiedergegeben ist. Da es sich um 
einen Sieg der elektrischen Beleuchtung in den 
Berliner Schulen handelt, möchten wir den inter- 
essierenden Passus wörtlich wiedergeben: 


ER „Fine Anregung des Stadtver- 
ordneten Körte rief aber augenblicklich die 
Aufmerksamkeit und das Interesse der 
ganzen Versammlung wach. Stadtverord- 
neter Körte schlug vor, in einer der neu zu er- 
richtenden Schulen einmal den Versuch mit 
der Einführung des elektrischen Lichtes zu 
unternehmen. Bei dem bekannten Kampf 
zwischen Gas und Elektrizität zu Beleuch- 
tungszwecken bedeutet dieser Vorschlag, 
namentlich im Hinblick auf die Ausnutzung 
der städtischen Gaswerke, allerdings nichts 
Geringeres als den Versuch einer ‚‚Revo- 
lution‘‘ gegen das Gaslicht. Unter den vielen 
Rednern, die einander in der nun folgenden, 
z. T. überaus lebhaften Debatte ablösten, er- 
klärte sich Stadtverordneter Cassel mit 
aller Entschiedenheit dagegen, den Versuch 
mit elektrischem Licht, den er an sich nicht. 
bekämpfte, auf eine ganze Schule auszu- 
dehnen. Er war der Meinung, daß man zu 
besonderen Ergebnissen in Beau auf die 
Vorteile des einen oder anderen Lichtes ge- 
langen würde, wenn man in ein und derselben 
Schule beide Beleuchtungsarten einer prak- 
tischen Prüfung unterzöge. Wiewohl aber 

-der Stadtrat Rast und Stadtverordneter 
Cassel noch mehrfach in die Debatte ein- 
griffen, um ihre Stellungnahme gegen die 
vorgeschlagene Einrichtung des elektrischen 
Lichtes in einer ganzen Schule zu begründen, 
entschied sich die überwiegende Mehrheit 
in diesem Kampf ums Licht für die von Körte 
beantragte Resolution, für die sogar eine 
größere Anzahl der Freunde Cassels stimmte.” 
Dem Antrage gemäß werden nunmehr eine 
höhere Schule und eine Gemeindeschule elek- 
trische Beleuchtung erhalten. 
Man sollte eher glauben, daß obige Notiz 
aus dem Jahre 1893 als aus dem Jahre 1913 
stammt. Jedenfalls mutet es etwas eigentüm- 
lich an, daß eine Stadt, und sogar eine Stadt 
wie Berlin, es noch für nötig hält, Versuche 
mit elektrischem Ticht anzustellen. In anderen 
Orten ist man sich schon längst darüber klar, 
daß für Schulen die beste Beleuchtung gerade 
gut genug ist. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe] 


Aufstellung von Leitungsmasten auf fremdem 
Grund und Boden !). 


Elektrizitätswerke, insbesondere Überland- 
zentralen, sind gezwungen, die elektrische 


1) Vgl. hierzu „ETZ“ 1913. S. 450 und 666. 
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Energie auf kilometerlangen Strecken über 
fremde Grundstücke dem Abnehmer zuzu- 
führen. Von allergrößter Bedeutung ist daher 
jür diese Werke die Frage, in welcher Weise sie 
sich am zweckmäßigsten mit den Grundeigen- 
tümern über die Aufstellung von Holz- 
und Eisenmasten vertraglich binden. 


In den Ausführungen von Paul Feistner 
( „ETZ“ 1913, S. 666) ist schon hervorgehoben, 
daß ein Elektrizitätswerk auf fremdem Grund 
und Boden nicht ohne Erlaubnis des Grund- 
eigentümers Leitungsmasten aufstellen darf, 
da dies ein Eingriff in die Eigentümerrechte 
des Grundeigentümers darstellen würde, gegen 
welchen sich dieser jederzeit durch Erhebung 
einer Klage erfolgreich schützen könnte. Feist- 
ner empfiehlt daher den Abschluß von Ver- 
trägen, u. zw., um unbedingt sicher zu gehen, 
die Bestellung von Servituten. 

Zunächst ist nun zu prüfen, welche Wir- 
kungen sich aus einem lediglich obligatorischen 
Vertrag ergeben. Durch den obligatorischen 
Vertrag entsteht zwischen dem Werk und dem 
Grundeigentümer ein Schuldverhältnis, auf 
Grund dessen der Grundeigentümer verpflichtet 
ist, dem Werk die Erstellung von Masten zu 
gestatten und die Masten auf seinem Grund- 
stück zu dulden. Bei einer Weigerung des 
Grundeigentümers nach Abschluß des Ver- 
trages wird das Werk mit einer Klage auf Er- 
füllung des Vertrages stets Erfolg haben. 
Anders liegt der Fall, wenn der Grundeigen- 
tümer das Grundstück nach Abschluß des Ver- 
trages. jedoch bevor die Masten gestellt 
sind, veräußert. Ist nun der Erwerber des 
Grundstücks an den zwischen dem Werk und 
dem Grundstückseigentümer abgeschlossenen 
Vertrag gebunden? Diese Frage ist um des- 
willen zu verneinen, weil der obligatorische Ver- 
trag nur ein Rechtsverhältnis zwischen dem 
Werk und dem Grundeigentümer schafft; dem 
Werk bleibt nur der Anspruch gegen den ver- 
äußernden Grundeigentümer. In diesem Fall 
wird die Leistung des Grundeigentümers, die 
Aufstellung der Masten zu dulden, infolge eines 
von diesem zu vertretenden Umstandes unmög- 
lich, wenn er nicht wiederum durch Vertrag 
mit seinem Rechtsnachfolger für die richtige 
Erfüllung seines Vertrages mit dem Werk 
Sorge trägt. Unterläßt er dies, so hat er nach 
$ 280 BGB. dem Werk den durch die Nicht- 
erfüllung des Vertrages entstehenden Schaden 
zu ersetzen. 

Hat das Werk die Leitungsmasten auf 
Grund des obligatorischen Vertrages bereits 
gestellt und findet späterhin ein Verkauf des 
Grundstücks statt, so ıst der Erwerber aus den 
nämlichen Gründen ebensowenig zur Dam 
der erstellten Masten verpflichtet, wie er nac 
dem oben Ausgeführten zur Duldung der Er- 
stellung verpflichtet war. Hier zeigt sich jedoch 
insofern ein beachtlicher Unterschied gegen- 
über dem ersten Fall, ala dem Werk ein 
Schadensersatzanspruch gegen den Veräußerer 
nur dann zustelit, wenn der zwischen dem Ver- 


äußerer und dem Werk abgeschlossene Ver- - 


trag die ausdrückliche Bestimmung enthält, daß 
der Veräußerer bei Vermeid des Schadens- 
ersatzes die Verpflichtung übernimmt, sein 
Grundstück nur unter der Bedingung zu ver- 
kaufen, daß der Erwerber die erstellten Masten 
auf demselben duldet, und auch dieser seiner- 
seits sich wieder verpflichtet, im Fall der Weiter- 
veräußerung genau die gleichen Bedingungen 
in Ansehung der Masten zu stellen. Veräußert 


nun der Grundeigentümer das Grundstück ent- 


gegen diesen Abmachungen, so ist er dem Werk 
gegenüber für den Schaden haftbar, der dem 
Werk aus der Nichteinhaltung des Vertrages 
erwächst. Kommt nun zwischen dem Grund- 
eigentümer und dem Käufer ein diesen Bedin- 
ungen entsprechender Vertrag zustande, so 
kai sich dieser Vertrag als ein Versprechen 
der Leistung an einen Dritten im Sinn der 
ff. BGB. darstellen. § 328 bestimmt: 
„Durch Vertrag kann eine Leistung an einen 
Dritten mit der Wirkung bedungen werden, 
daß der Dritte unmittelbar das Recht erwirbt, 
die Leistung zu fordern‘. Daß in der Ver- 
pflichtung, Leitungsmasten auf dem Grund- 
stück zu dulden, eine Leistung, die nach $ 241 
BGB. aucl in einem Unterlassen bestehen kann, 
liegt, ist wohl ohne Zweifel. Damit nun aber 
das Elektrizitätswerk das ans diesem Vertrag 
zwischen Veräußerer und Erwerber entsprin- 
gende Recht unmittelbar erwirbt, ist eine be- 
sondere Vertragsbestimmung in diesem Sinne 
erforderlich. Für solche Fälle jedoch, in denen 
eine derartige Bestimmung aus Unachtsann- 
keit etwa weggelassen ist, bestimmt der zweite 
Absatz des § 328 BGB.: „In Ermangelung einer 
besonderen Bestimmung ist aus den Umständen, 
insbesondere aus dem Zweck des Vertrags zu 
entnehmen, ob der Dritte das Recht erwerben, 
ob das Recht des Dritten sofort oder nur unter 
gewissen Voraussetzungen entstehen kann, und 
ob den Vertragschließenden die Befugnis vorbe- 
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halten sein soll, das Recht des Dritten ohne 
dessen Zustimmung aufzuheben oder zu ändern“. 
Im allgemeinen wird, wenn zwischen den Ver- 
tragschließenden (Veräußerer und Erwerber) 
eine besondere Bestimmung in diesem Sinne 
nicht getroffen ist, dasjenige als von ihnen ge- 
wollt anzusehen sein, was sie nach den Um- 
ständen, insbesondere nach dem Zwecke des 
Vertrags, vernünftigerweise gewollt haben wür- 
den, wenn sie beim Abschlusse des Vertrages 
sich diese Frage vorgelegt haben würden 
(Planck). Wenn sich nun zwar auch nach- 
weisen ließe, daß der Zweck des Vertrages da- 
rauf gerichtet war, dem Elektrizitätswerk einen 
unmittelbaren Anspruch gegen den Erwerber 
zu verschaffen, so empfiehlt es sich doch, um 
ganz sicher zu gehen, eine dahingehende Be- 
stimmung von den Vertragschließenden zu ver- 
langen. Dadurch ist dem Werk die Möglichkeit 
gegeben, seinen Anspruch direkt gegen den Er- 
werber des Grundstücks durchzusetzen. Ein 
derartiger Vertrag müßte etwa in dem Sinne 
abgefaßt werden: ‚Grundstückseigentümer A 
verpflichtet sich und seine Rechtsnachfolger 
dem Kraftwerk B gegenüber, die Erstellung 
von Leitungsmasten und diese selbst, solange 
sie für Leitungszwecke erforderlich sind, auf 
dem Grundstück X zu dulden; A verpflichtet 
sich ferner, das Grundstück X nur unter der 
Bedingung zu veräußern, daß auch der Er- 
werber die gleiche Verpflichtung hinsichtlich 
der Masten übernimmt zugunsten des Kraft- 
werks B, u. zw. in der Weise, daß dem Kraft- 
werk B unmittelbar das Recht eingeräumt ist, 
diese Leistung von jedem Grundstückseigen- 
tümer zu fordern, und daß der Erwerber die 
gleiche Bedingung bei jeder Weiterveräußerung 
zu stellen hat.‘ 
Im Vorhergehenden ist stets davon aus- 
gegangen, daß der Eigentumsübergang durch 
echtsgeschäft zwischen Veräußerer und Er- 
werber erfolgte. Der Pigen uros überzanz kann 
aber auch durch Erbfolge !) eintreten. Da der 
Erbe als Universalsukzessor in die Gesamt- 
verbindlichkeiten des Erblassers eintritt, hat 
er auch die zwischen dem Elektrizitätswerk und 
dem Erblasser in nr enung seiner Grundstücke 
eingegangenen Verbindlichkeiten zu überneh- 
men, hat also die Leitungsmasten auf den 
Grundstücken des Erblassers in der gleichen 
Weise zu dulden wie der Erblasser selbst. 


Der Eigentumsübergang kann sich aber 
auch im Wege der Zwangsversteigerung voll- 
ziehen ?). In diesem Fall vers der obliga- 
torische Vertrag Bond Weder der Grund- 
eigentümer noch das Elektrizitätswerk ist in 
der Lage, eine derartige Bestimmung in die 
Versteigerungsbedingungen aufnehmen zu las- 
gen, wie sie der Vertrag zwischen dem Werk 
und dem Grundeigentümer verlangt. Hierzu 
wäre zum mindesten die Zustimmung sämt- 
licher Beteiligten ($ 9 ZVG.) erforderlich, 
ein Fall, der sich in der Praxis wohl schwer 
verwirklichen lassen wird. Zudem ist es bei 
der großen Zahl der für eine Überlandzentrale 
in Betracht kommenden Grundstücke für das 
betreffende Werk sehr schwer, immer über den 
Stand sämtlicher Grundstücke unterrichtet ?) 
und für Wahrung seiner Rechte besorgt zu sein. 
Die Leistun es Schuldners (Grundeigen- 
tümers) wird dann nachträglich unmöglich 
durch einen Umstand, den dieser nicht zu ver- 
treten hat. Auf diese Weise wird der Grund- 
eigentümer von seiner Verpflichtung frei, ohne 
daß er dem Werk den Schaden zu ersetzen 
hätte, der diesem daraus entsteht, daß der Er- 
steigerer des Grundstücks die Masten auf dem 
Grundstück fernerhin nicht mehr duldet. Als 
praktisch kaum vorkommend kann der Fall 
außer Betracht bleiben, daß der Grundeigen- 
tümer eine Zwangsversteigerung zu dem Zweck 
herbeiführt, um gerade von dieser Verpflich- 
tung, die Leitungsmasten auf dem Grundstück 
zu dulden, frei zu werden. 

Diese Umstände legen es nahe, den obli- 
gatorischen Anspruch in ein dingliches 
Recht zu verwandeln. Auf alle Fälle geht das 
Elektrizitätswerk am sichersten, wenn es zu 
seinen Gunsten eine beschränkte persönliche 
Dienstbarkeit auf das betreffende Grundstück 
im Grundbuch eintragen läßt. $ 1090, Abs. I 
BGB. lautet: ‚Fin Grundstück kann in der 
Weise belastet werden, daß derjenige, zu dessen 
Gunsten die Belastung erfolgt, berechtigt ist, 
das Grundstück in einzelnen Beziehungen zu 
benutzen, oder daß ihm eine sonstige Befugnis 
zusteht. die den Inhalt einer Grunddienstbar- 
keit bilden kann (beschränkte persönliche 


1) Sowie auf Grund der der Erbfolge in dieser Hin- 
sicht rechtlich gleichstehenden Fusion. , l 

ł) Im Konkurs ist zu unterscheiden, ob die Ver- 
Bubßerung im Wege der Versteigerung oder des freihändi- 
gen Verkaufs durch den Konkursverwalter erfolgt. Im 
ersteren Fall kommen die Grundsätze der Zwangsverstei- 
gerung in Betracht; im letzteren Fall finden die gleichen 
Grundsätze Anwandung wie bei dem Verkauf durch den 
Grunedstückseigentümer. , 

3) Benachrichtigung durch das Vollstreckungsgericht 
findet nur bei eingetragenen Rechten statt. 


Dienstbarkeit).‘“ Ist eine solche beschränkte 
persönliche Dienstbarkeit im Grundbuch ein- 
getragen, so wirkt dieselbe gegen jeden künf- 
tigen Erwerber des Grundstücks. Um jedoch 
auch vor Überraschungen bei einer Zwangsvoll- 
streckung in das Grundstück auf alle Fälle 
Behr zu sein, erscheint es notwendig, die 

ienstbarkeit, eventuell durch Herbeiführung 
geeigneter Vorrangseinräumungen, im Rang 
möglichst weit vorzustellen, damit sie bei der 
Versteigerung nicht ausfällt. Die Dienstbarkeit 
fällt dann immer aus, wenn die Versteigerung 
von einer ihr vorgehenden Hypotek ausgeht. 
Erreicht in einem solchen Falle der Versteige- 
rungserlös den Rang der Dienstbarkeit, so er- 
lischt diese Dienstbarkeit gleichwohl durch den 
Zuschlag und es tritt an Stelle derselben nur 
ein entsprechender Entschädigungsanspruch 
auf den ihrem Rang entsprechenden Erlösteil. 
Der Beweis der Höhe dieses Entschädigungs- 
anspruchs wird dazu im einzelnen Falle nicht 
ohne Schwierigkeit zu erbringen sein. 


Die Eintragung einer beschränkten persön- 
lichen Dienstbarkeit empfiehlt sich aber noch 
aus einem andern Grunde. Nach $ 94 BGB. 
gehören zu den wesentlichen Bestandteilen 
eines Grundstücks die mit dem Grund und 
Boden festverbundenen Sachen. Die Leitunge 
masten, seien es einfache Holzmasten oder 
eiserne Gerüste, werden also in dem Augenblick, 
wo sie mit dem Grund und Boden fest verbun- 
den werden — sie werden nicht zu einem vor- 
übergehenden Zweck mit dem Grundstück ver- 
bunden, § 95, Abs. I, S. 1 BGB. —, wesentliche 
Bestandteile des Grundstücks und fallen damit, 
da sie als solche nicht Gegenstand besonderer 
Rechte sein können, § 93 BGB., in das Eigen- 
tum des Grundeigentümers. $ 95, Abs. 1, X. 2 
bestimmt, daß zu den Bestandteilen eines 
Grundstücks Werke nicht gehören, die in Aus- 
übung eines Rechtes an einem fremden Grund- 
stücke von dem Berechtigten mit diesem 
Grundstück verbunden worden sind. ‚In Aus- 
übung eines Rechtes‘, darunter versteht das 
BGB. ein dingliches Recht. Zu den „Werken“ 
des $ 95 BGB. werden nach der Rechtsprechung 
des Reichsgerichts insbesondere auch Röhren- 
und elektrische Leitungen gerechnet. Das 
Reichsgericht behandelt Röhren- und elek- 
trische Leitungen, die von einer Zentrale aus- 

ehen und soweit sie über oder unter fremdem 

rund und Boden in Ausübung eines Rechtes 
geführt sind, als Bestandteile des Zentralgrund- 
stücks (R. G. 30808; 48367» 6lyss» I. W. 055 ); 
sie sind also nur dann als Bestandteile des 
Zentralgrundstücks anzusehen, wenn sie über 
das fremde Grundstück in Ausübung eines 
Rechtes geführt werden. Ist dies nicht der 
Fall, so werden sie eben Bestandteile des 
fremden Grundstücks. Um diese Wirkung zu 
verhindern, empfiehlt sich für alle derartigen 
Anlagen, wie Wasserleitungen, elektrische Lei- 
tungen usw., die Bestellung einer beschränkt 
persönlichen Dienstbarkeit; auf diese Weise 
wird das ganze Leitungsanetz einheitlich ein 
Bestandteil des Grundstücks, auf welchem sich 
das Werk, die Zentrale, befindet. 


Aus diesen Ausführungen geht hervor, daß 
die Überlandzentralen bei Anlage ihrer Leitun- 
gen ganz auf den guten Willen der Grundeigen- 
tümer angewiesen sind. So ist esin einer kleinen 
badischen Gemeinde vorgekommen, daß zwar 
die ganze Einwohnerschaft sich für die Ein- 
führung der Elektrizität aussprach; als die 
Hauseinrichtungen hergestellt waren und die 
Überlandzentrale an die Erstellung der Hoch- 
spannungsleitung gehen wollte, stieß sie auf den 
größten Widerstand sämtlicher Grundeigen- 
tümer, von denen keiner die Zustimmung zur 
Mastenerstellung auf seinem Grundstück geben 
wollte. Dieses Beispiel zeigt, daßes für die Über- 
landzentralen unbedingt notwendig ist, sich vor 
allen zunächst mit den Grundeigentümern, 
über deren Eigentum die Hochspannungs- 
leitung geführt werden soll, in zweckmäßiger 
Weise auseinanderzusetzen. Solange nicht der 
Gesetzgeber hier eingreift, müssen die Über- 
landzentralen, wenn sie sich vor Unannehm- 
lichkeiten schützen wollen, den oben beschrie- 
benen, wenn auch umständlichen Weg der 
Servituteneintragung einschlagen. 

An der Hand obigen Beispieles könnte 
man die Frage aufwerfen, ob nicht die Gemeinde 
etwa durch notariell beglaubigten Vertrag sich 
dem Elektrizitätswerk gegenüber zur Ver- 
schaffung der Benutzungsmöglichkeit der in 
Betracht kommenden Grundstücke verpflichten 
könnte, analog den Fällen, in denen sich Ge- 
meinden einem Eisenbahnunternehmen gegen- 
über zur Verschaffung des erforderlichen Ge- 
ländes verpflichten. Diese Frage ist zu ver- 
neinen. Bei den Eisenbahnen handelt es sich 
um die Verschaffung des Geländes; die be- 
treffende Gemeinde įst imstande, dem Vertrag 
durch Ankauf des Geländes, eventuell im Wege 
der Zwangsenteignung, nachzukommen. Han- 
delt essich dagegen um eine elektrische Leitung, 


so bleibt ein Ankauf des Geländes außer Be. 
tracht; es kommt hier höchstens die Bestellung 
einer Dienstbarkeit in Frage. Zwangsmittel 
hierzu stehen der Gemeinde nicht zu Gebote 
Wenn sich ein Grundeigentümer nicht frei. 
willig zur Duldung der Leitungsmasten versteht 
so ist die Erfüllung des Vertrages zwischen Ge. 
meinde und Werk auf eine objektiv unmögliche 
Leistung gerichtet; ein solcher Vertrag ist aber 
von vornherein nichtig, $ 306 BGB. Für die 
Gemeinde könnte sich aber unter Umständen 
eine Schadensersatzpflicht aus $ 307 BGB. er. 
geben. Es kann also, solange es eine Zwangs- 
enteignung bzw. Zwangsbenutzung zugunsten 
gemeinnütziger Elektrizitätsunternehmungen 
nicht gibt, nur der Weg der direkten Verhand. 
lungen zwischen Elektrizitätswerk und Grund- 
eigentümer zum Ziele führen. Das Erforder- 
nis einer baldigen gesetzgeberischen 
Änderung dahin, daß den gemeinnützi- 
gen Elektrizitäts - Unternehmungen 
Zwangsbenutzungsbefugnisse verliehen 
werden, tritt auch hierin klar zutage. 


Rechtspraktikant Dr. Maier, Karlsruhe. 


BEER a a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Bericht 
über die 
XXI. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (E. V.) 
in Breslau 
am 19. und 20. Juni 1913. 


Erste Verbandsversammlung 
am Donnerstag, den 19. Juni 1913 
im Saal der Loge, Muscumisplatz, 


vormittags 9/, Uhr. 


Den Vorsitz führt Herr Wirkl. Geh. Ober- 
Postrat Christiani. 


Vorsitzender: M. H.! Ich eröffne die 
21. Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker. Wir stehen alle unter 
dem Eindruck der freudigen Erhebung, die das 
Regierungsjubiläum unseres Kaisers im Herzen 
eines jeden guten Deutschen ausgelöst hat. Aus 
allen Gegenden des Reiches sind unsere Mit- 
glieder hierhergekommen. An jedem Ort haben 
wird die Kundgebungen der Liebe zum Kaiser 
wahrnehmen können. Da müßten wir kein Ver- 
band deutscher Elektrotechniker sein, wenn 
wir uns nicht den allgemeinen Huldigungen an- 
schließen wollten. aben wir doch auch als 
Elektrotechniker allen Grund, unserem Kaiser 
dankbar zu sein für sein großes der deutschen 
Elektrotechnik allezeit zugewandtes Interesse. 


Der Verbandsvorstand hat aus diesem Gefühl 


heraus an Seine Majestät ein Huldigungstele- 
gramm gerichtet, dessen Wortlaut ich verlesen 
will: 

„Seiner Majestät dem Kaiser. 


Die in Breslau unter dem erhebenden 
Eindruck vaterländischer Erinnerungen ta: 
ende Jahresverkammlung des Verbandes 

eutscher Elektrotechniker dankt Eurer 

Majestät für das während 25 Jahren ener 
esegneten Regierung allezeit bekundete 
huldvolle Interesse an den Fortschritten der 
deutschen Elektrotechnik mit dem ınnigen 
Wunsche: Gott erhalte Euer Majestät dem 
Reich noch lange Jahre!“ 

Ihr Beifall, meine Herren, zeigt uns, daß 
wir in Ihrem Sinne gehandelt haben. Danker- 
füllten Herzens gedenken wir auch der groben 
Zeit vor 100 Jahren. Preußen stand auf und 
riB alle deutschen Herzen mit sich fort in den 
Freiheitskampf. Aus Breslau erging der Auf- 
ruf des Königs. in Breslau stellten sich die ersten 
Freiwilligen, dabei ein Breslauer Universitäts- 
prole ar mit 200 Studenten. Wir können es der 
Stadt nachfühlen, daß sie mit Stolz ihre Jahr- 
hundertfeier begeht und daß sie ganz Deutsch- 
land einladet. daran teilzunehmen. Dem Ma- 
gistrat und dem Herrn Oberbürgermeister. der 
uns die Ehre seiner persönlichen Anwesenheit 
schenkt, sowie'dem hiesigen Klektrotechnischen 
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Verein möchte ich vorweg danken für die Auf- 
forderung, unsere diesjährige Tagung an dieser 
denkwürdigen Stätte abzuhalten und an den 
vaterländischen Veranstaltungen, mitgenießend, 
teilzunehmen. Mit Freuden erfülle ich sodann 
die Pflicht, dem Ehrenausschuß und den Ehren- 
gästen, unter denen wir die obersten Behörden 
des Reiches, die hervorragendsten Korpora- 
tionen vertreten finden, Dank und Gruß des 
Verbandes entgegenzubringen. 

Es gereicht uns zur hohen Ehre, Vertreter 
des Reichspostamts, der Ministeriums für Han- 
del und Gewerbe, des Königl. Oberpräsidiums, 
der Königl. Regierung, der Kaiserl. Oberpost- 
direktion, der Kgl. Eisenbahndirektion der Stadt 
Breslau, der Militärbehörde, hoher kirchlicher 
Behörden, des Oberlandesgerichtes, der Provin- 
zialschulverwaltung, des Polizeipräsidiums, des 
Oberbergamts, der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt, der Universität, der Technischen 
Hochschule, der Handelskammer und der 
Handwerkskammer bei uns zu sehen. Ich kann 
die Vertreter so vieler befreundeter Vereine be- 
grüßen, unter denen ich den Elektrotechnischen 
Verein Wien und den Schweizerischen elektro- 
technischen Verein an erster Stelle nennen will, 
sodann des Vereins Deutscher Ingenieure, des 
Verbandes der elektrotechnischen Installations- 
firmen in Deutschland, des Vereins zur Wahrung 
gemeinsamer Wirtschaftsinteressen der deut- 
schen Elektrotechnik, des Vereins von Gas- und 
Wasserfachmännern, der Deutschen Bunsen- 

esellschaft, des Vereins deutscher Eisen- 
üttenleute, des Verbandes Deutscher Archi- 
tekten- und Ingenieurvereine. 

Meine Aufführung war lang. Sie wird aber 
wohl nicht vollständig sein, und ich muß für et- 
waige Auslassungen, die nicht absichtlich ge- 
schehen sind, um Entschuldigung bitten. Mögen 
die Erschienenen aus unseren Verhandlungen 
die Überzeugung gewinnen, daß auch bei uns 
der Geist von 1813 lebendig ist, und daß wir 
freudigen Herzens arbeiten für das Vaterland. 
„Der Geist, aus dem wir handeln (ich lese das 
hier vom Podium ab, wo eseingeschrieben ist), ist 
das höchste“. 

Ich erteile nun das Wort Herrn Geheim- 
rat Jaeger als Vertreter des Königl. Preußi- 
schen Ministeriums für Handel und Gewerbe. 


Herr Geh. Oberregierungsrat Jaeger: Meine 
hochverehrten Herren! Ich danke zunächst 
Ihrem verehrten Herrn Vorsitzenden für die 
warmen und freundlichen Worte der Begrüßung, 
die er den hier anwesenden Gästen und unter 
ihnen den Vertretern der Behörden gewidmet hat. 
Ich danke im Namen meines Herrn Chefs, des 
preußischen Ministers für Handel und Gewerbe, 
für die Eaadung, durch die Sie uns Gelegen- 
heit geben, an Ihren Verhandlungen teilzu- 
nehmen. Es bedarf keines besonderen Hin- 
weises, daß das Ministerium für Handel und 

rewerbe, das zu vertreten ich die Ehre habe, 
ein ganz hervorragendes Interesse an Ihren 
Arbeiten und den Fortschritten derselben 
nimmt. Sie wisren, daß in Preußen gerade das 
Handelsministerium berufen ist, für den Nach- 
barschutz und den Schutz der Arbeiter einzu- 
treten, und wenn auch nicht zu leugnen ist, 
daß mit der fortschreitenden Durchdrin ung 
der Gewerbe mit Elektrizität gewisse Gefahren 
vermieden werden, so ist anderseits nicht zu 
leugnen, daß mit der Einführung der Elektrizi- 
tät auch neue Gefahren entstanden sind, Ge- 
fahren, die besonderer Mittel bedurften, die 
der Unfalltechnik bisher fremd waren. Es ist 
ein ganz besonderes Verdienst des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker, hier im richtigen 
oment neet roten zu sein, diese Mittel der 
„.falltechni erprobt zu haben und in weiser 
elbstbeschränkung Pflichten auf sich genom- 
men zu haben, die in anderen gewerblichen Be- 
triebsarten durchzuführen leider häufig Auf- 
gabe der Verwaltungsbehörden ist. Für die Er- 
Üllung dieser Aufgabe weiß Ihnen die Königl. 
ş aatsregiorung herzlichen Dank. Meine Herren, 
ne feiern heute die 21 jährige Wiederkehr 
hres Bestehens. Ich möchte glauben, daß Sie 
mam Anspruch und ein Anrecht darauf hätten, 
ne eigentlich die 25 jährige Wiederkehr 
rer Tätigkeit zu feiern. Im Jahre 1888 war 
es, als der Reichskanzler zum ersten Male eine 
gommission von hervorragenden Sachverstän- 
igen der Elektrotechnik berief, ich nenne die 
Son Helmholtz, Werner vonSiemens, 
di aby, von Miller, Schuckert usw., um 
16 Frage zu rüfen, ob es möglich und zweck- 
a: sei, allgemeine Sicherheitsvorschriften 
ür elektrische Anlagen aufzustellen, und, 
meine Herren, von den obengenannten Männern 
Te diese Frage einstimmig bejaht. Diesem 
i ande und dem Hinweis dieser Kommission, 
a die Elektrotechnik es sich selbst zur Auf- 
Ka e machen würde, solche allgemeinen Sicher- 
osvorschriften aufzustellen, ist es weseut- 
'ch zu verdanken, daß a. Zt. die Königl. Staats- 
Ar davon Abstand nahm, den weiteren 
erfolg des Gesetzes, betreffend die Genehmi- 
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Kune oe rtrisoner Anlagen, aufzunehmen. M. H.! 
ie blioken daher heute tatsächlich auf eine 
25 jährige Tätigkeit zurück, denn wenn auch 
die ersten äußeren Erfolge sich noch einige 
Jahre verzögerten, der Beginn Ihrer Arbeiten 
ist zurückzuführen auf 1888. Es kann nicht 
meine Aufgabe sein, Ihnen an dieser Stelle die 
Erfolge, die Sie seit diesem Jahre errungen 
haben, die weitreichenden Wirkungen Ihrer 
Vorschriften darzustellen, dazu sind Sie selbat 
berufener, und die Zeit, die mir bemessen ist, 
würde nicht ausreichen, um diese Erfolge zu 
erschöpfen, aber eins möchte ich nicht ver- 
gessen, das ist die Anerkennung, die Ihre Vor- 
schriften auf allen Seiten gefunden haben und 
nicht zum wenigsten bei den Staatsbehörden 
Preußens und der anderen Bundesstaaten, eine 
Anerkennung, die sich darin dokumentiert, 
daß alle diese Staaten davon Abstand genom- 
men haben, eigene Vorschriften aufzustellen, 
und meiner Überzeugung auch weiterhin davon 
Abstand nehmen werden, selbst wenn die wirt- 
schaftliche Gesetzgebung, die Sie durch Vor- 
legung des Entwurfs eines Starkstromwege- 
gesetzes in die Wege geleitet haben, demnächst 
zur Tat werden sollte. Ihnen näheres über die 
hierüber schwebenden Unterhandlungen zu 
sagen, halte ich mich nicht für befugt, aber seien 
Sie versichert, daß diesämtlichen Bundesstaaten 
bestrebt sind, Ihnen die Wege zu ebnen. 
Sie stehen heute vor wichtigen neuen Ent- 
schließungen. Ich wünsche Ihren Verhandlun- 
en vollen Erfolg und wünsche vor allem, daß 
ie Entschließungen, die Sie fassen, von segens- 
reicher Einwirkung auf die beteiligten Gewerbe 
und auf die Allgemeinheit sein möchten. In 
diesem Sinne entledige ich mich des Auftrages 
meines Herrn Chefs, Ihnen seine herzliohsten 
Grüße zu Ihrer Tagung zu entbieten. Seien Sie 
überzeugt, daß mein Herr Chef ein besonders 
warmer Freund und Förderer Ihrer Bestrebun- 
gen ist; Sie wissen ja alle, daß er der Ehrenvor- 
sitzende des Berliner Vereins ist. Ioh verbinde 
mit den seinigen meine eigenen Wünsche und 
hoffe für Ihre Tagung vollen Erfolg. 


Herr Oberbaurat Nakonz: Ich habe die Ehre, 
Sie namens des Herrn Oberpräsidenten, zugleich 
in seiner Eigenschaft alsChef der Verwaltung der 
Wasseretraßen, zu begrüßen. Die Oder-Strom- 
bauverwaltung hat ein reges Interesse an der 
Entwioklung elektrischer Kraftgewinnung und 
Kraftausnutzung in Schlesien. Sie verfol 
daher Ihre Tagung mit besonderem Anteil. 
Denn sie ist selbst en in der nächsten 
Zeit die Wasserkräfte der Oder und der Glatzer 
Neiße, allerdings nur zum geringen Teil, auszu- 
nutzen und der Gewinnung elektrischer Kraft zu 
erschließen. loh wünsche, daß die diesjährige 
Tagung eine reiche Anregung geben möge und 
Ihren weiteren Bestrebungen diene. 

Herr Reg.- und Gewerberat Dr. Czimatis: 
Meine hochverehrten Herren! Ich habe den 
ehrenvollen Auftrag, Sie im Namen des Herrn 
a ein herzlichst zu begrüßen. 
Der Herr Regierungspräsident bedauert leb- 
haft, daß er heute nicht persönlich unter Ihnen 
weilen und dadurch auch persönlich sein Inter- 
esse an den Bestrebungen der Elektrotechnik 
kundgeben kann. Ich darf Sie versichern, daß 
er Ihre Beratungen und Verhandlungen mit 
lebhaftem Interesse verfolgen wird. Er nimmt 
überhaupt ein großes Interesse an der Entwick- 
lung der Elektrotechnik, und Sie wissen ja, daß 

erade in den letzten Jahren im Bezirk Breslau 
die Elektrotechnik eine Entwicklung genommen 
hat, die man vor kurzer Zeit für unerreichbar ge- 
halten hat. Ich wünsche also, daß im Interesse 
der Industrie und der Landwirtschaft, die Ihnen 
ja schon so vieles verdanken, auch die dies- 
malige Tagung einen vollen Erfolg zum Nutzen 
aller haben möge. 

Herr Oberbürgermeister Matting: Meine 
sehr geehrten Herren! Wenn Sie die Stadt 
Breslau durch meinen Mund bittet, ihre herz- 
liohsten Willkommensgrüße entgegenzunehmen, 
8o geschieht dies nicht nur im Hinblick darauf, 
daß wir es als eine Ehre ansehen, Sie hier 
bei uns als unsere lieben Gäste begrüßen 
zu dürfen, es geschieht auch nicht aus- 
schließlich aus dem Grunde, daß unsere ge- 
meindlichen Betriebe, von denen Sie, wie ich 
auf Ihrem Programm zu meiner Freude sehe, 
einige, z. B. das Elektrizitätswerk und die 
Straßenbahn, besuchen wollen, daß diese Be- 
triebe an Ihren Arbeiten und den Erfolgen 
Ihrer Tagung unmittelbar beteiligt sind, es 
reschieht hauptsächlich in der Erwägung, daß 

ie eine Vereinigung darstellen, deren Tätig- 
keit schließlich, wenn Sie sich auch gewisse 
Beschränkungen auferlegen müssen, den Welt- 
teil umspannt, und daß Sie jedenfalls im Deut- 
sachen Reiche überall Ihre Mitglieder haben und 
diese Mitglieder hier heute vereinigen. 

Meine hochverehrten Herren! An dem 
Wohlergehen, an der Hebung des Wohlstandes, 
den gerade die Elektrizität uns in dem letzten 
Vierteljahrhundert gebracht hat, ist ja die Ge- 
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meinde in hervorragendem Maße beteiligt, denn 
an dem Wohlergehen von Handel und Industrie 
— die Landwirtschaft die ja neuerdings auchin 
erheblichem Maße zu Ihren Abnehmern ge- 
hört darf ich ja nicht so sehr betonen — an 
dem Wohlergehen dieser Berufsstände hängt 
schließlich auch das Wohlergehen der Ge- 
meinde. Dazu kommt, daß Ihre Bestrebungen 
ja auch dem Schutz von Leben und Gesund- 
eit vieler unserer Mitbürger gewidmet sind, 
und daß wir uns verpflichtet fühlen, auch an 
diesen Ihren Bestrebungen lebhaften Anteil 
zu nehmen. 


Meine hochverehrten Herren! Sie kommen 
in die Stadt Breslau gerade in Tagen, in denen 
hier eine gewisse elektrische Spannung besteht, 
aber ich hoffe zuversichtlich, daß dieser Zustand 
auf Ihre Arbeiten keinen Einfluß ausüben wird, 
da Sie ja gelernt haben, derartige Zustände nicht 
zu fürchten. Ich bin überzeugt und möchte 
diesem Wunsche Ausdruck geben; daß Ihre Ar- 
beiten auchin der Stadt Breslau von vollem Er- 
folge begleitetseinmögen. Ichmöchteaberferner 
dem Wunsche Ausdruck geben, daß auch die 
Erholung, der Sie sich in unserer Stadt hin eben 
wollen, daß Sie an dieser keine Einbuße eiden 
werden. Die Stadt Breslau ist stolz darauf, 
in diesem Jahre die Erinnerungstage unserer 
schönen gewaltigen Erhebung vor 100 Jahren 
feiern zu Sürfen, und sie hat es sich zur Aufgabe 

emacht, die Gedanken hohen, patriotischen 
Empfindene von hier aus weit hinaus in Land 
und Reich zu tragen. 


Ich wünsche und bin überzeugt, daß Sie 
aus unserer Ausstellung diese Empfindungen 
mit in ihre Heimat nehmen werden, und daß 
sie noch lange in Ihren Herzen nachwirken 
mögen. In diesem Sinne heiße ich Sie in den 
Mauern unserer alten Stadt Breslau herzlich 
willkommen. 


Herr Oberpostdirektor Geh. Ober-Postrat 
Neumann: Meine sehr verehrten Herren! Es 
ist mir eine besondere Freude, daß ich Sie hier 
namens der Kaiserlichen Oberpostdirektion 
begrüßen kann. Es ist mir eine besondere 
Freude und auch eine besondere Ehre. M. H.! 
Die Beziehungen, die die Post zu Ihnen hat, 
sind ja ganz besonderer Art. Ich möchte des- 
halb ie Worte, die ich hier spreche, nioht ledig- 
lich als Spitze einer Behörde sagen, sondern 
mehr als Verwandter. Das, was 10 ausdrücken 
möchte, möchte ich gern durchziehen von 
verwandtschaftliohen Gefühlen, dennesist Ihnen 
ja bekannt, daß von jeher Ihr Verband mit dem 

eichspostamt und der Postverwaltung die 
innigsten Beziehungen gehabt hat, und diese 
Beziehungen werden dauernd gepflegt, wie 68 
sich ja auch zwischen Verwandten gehört. 
Mögen Ihre Arbeiten, die Sie leisten, sel 68 & 
dem Gebiete der Theorie oder der Praxis, auf 
dem Gebiete der Berechnung oder der Aus- 
führung, mögen diese Arbeiten eine Richtung 
haben, welche sie wollen, auf allen Gebieten des 
Lebens sind Sie tätig, ob es sich handelt um 
Schwachstrom oder Starkstrom, ob es sich 
handelt um Telegraphie mit Draht oder ohne 
Draht, um Kabel oder um die Drähte, die die 
Luft durchziehen, alle diese Arbeiten, die Ver- 
vollkommnung der Maschinen, die Hebung der 
Leistungskraft, die Besserung der Beleuch- 
tung, alle kommen auch der Postverwaltung 
zugute, und ioh möchte sagen, in gewissen 
Betriebszweigen wirddie Post auf den 
Schultern der Herren Elektrotechniker hoch- 
gehoben. Wir ziehen Nutzen aus allem, 
was Sie leisten. Diese Erfolge sind außer- 
ordentlich wichtig geworden, und man ist er- 
staunt über das, was Sie erreichen. Man braucht 
nur den Umfang Ihrer Zeitschrift zu verfolgen, 
wie erim Anfang war, und wie er jetzt ist. Ich 
kenne den Verband aus seinen Anfängen her, 
wo ich in Berlin tätig war, und ich beachte jetzt 
immer noch mit großem Interesse die Ver- 
öffentlichungen der Zeitschrift. Ich kann Ihnen 
auch verraten, daß Ihre Zeitschrift in der Ober- 
postdirektion mit „eilt‘‘ behandelt wird. Es 
ist ein Verlangen danach bei den Herren, daß 
sie möglichst bald in den Besitz Ihrer Zeitschrift 
kommen, um darin zu finden, was uns von 
Nutzen ist. Ich will nicht unerwähnt lassen, 
daß ja auch gewisse Schwierigkeiten sich 
manchmal anscheinend zeigen zwischen Ihnen 
und der Post. Es sind dies Schwierigkeiten, die 
namentlich auf dem Gebiet der Überlandzen- 
tralenliegen, und beidenen derschwache Bruder, 
der Schwachstrom, sich vor dem stärkeren 
in acht nehmen muß. Es kommen da wohl 
hin und wieder einige Reibungen vor, die aber 
nach meinen Erfahrungen höchst friedlich ihre 
Meine verehrten Herren! 
Ich wünsche, daß bei den schwierigen Beratun- 
gen, die Sie haben, Ihnen der beste Erfolg 
beschert sein möge. Mit meinem Wunsche 
für das Gelingen Ihrer Beratungen möchte 
ich besonders meinem Herzen für Ihre Sache 
warmen Ausdruck geben. 
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Herr Geh. Oberbaurat Wagner: Meine ver- 
ehrten Herren! Die Königl. Eisenbahndirektion 
Breslau, die ich zunächst zu vertreten die Ehre 
habe, steht der Elektrotechnik in vieler Be- 
ziehung sehr sympatisch und sehr_ nahe 
gegenüber. Nicht nur durch unsere Betäti- 
gung in der Schwachstromtechnik, in der Aus- 
nutzung des elektrischen Lichtes und der 
elektrischen Kraft auf Strecke, Bahnhof und 
in Werkstätten, wir haben einen besonderen 
Grund, heute an Ihrer Tagung teilzunehmen, 
dadurch, daß uns Seine Exzellenz der Herr 
Minister der öffentlichen Arbeiten den Auf- 
trag erteilt hat, auf der Gebirgsstrecke der 
Hauptbahn von Lauban über Hirschberg nach 
Könıgszelt nebst den von ihr dem Gebirgs- 
kranz zustrebenden Steilstrecken eine elek- 
trische Zugfolge einzurichten. Es sollen damit 
ergänzt werden die wirtschaftlichen Ergebnisse, 
welche auf der Flachlandbahn Magdeburg— 
Halle — Leipzig bzw. der Versuchsstrecke 
Dessau— Bitterfeld gefunden wurden. Wir in 
der Eisenbahndirektion Breslau haben die feste 
Zuversicht, daß wir uns mit großen Schritten 
der Elektrisierung des Hauptbahnbetriebes 
nähern. 

Ich vertrete am heutigen Tage auch den 
Hauptverein Deutscher Ingenieure in Berlin, in 
dessen Namen ich Sie auf das wärmste zu be- 

rüßen habe. Wenn die Arbeit der Ingenieure 
ie Grundlage der deutschen Industrie ist, 
dann ist die Arbeit der Elektrotechniker 
zweifellos ein ganz bedeutender Pfeiler dieser 
Grundlage und ihre Arbeit deshalb um so höher 
zu bewerten, als sie materielle Erfolge allen 
bringt, in deren Interesse sie arbeiten, und 
das ist das ganze deutsche Volk. Aber nur ein 
materiell gesichertes Volk wird in Zukuntt in 
den Verhältnissen, in denen wir leben, mit 
Sicherheit zielbewußt eintreten können für 
die ideellen Güter. Diese aber, meine Herren, 
müssen heutzutage hochgehalten werden, sonst 
verflüchtigen wir, sonst verlaufen wir uns 
im reinen Materialismus. In materieller Be- 
ziehung wird der Ingenieurstand und be- 
sonders der elektrotechnische Stand in seinen 
Einzelleistungen befruchtend auf das Volks- 
wohl einwirken. Aber es gehört mehr dazu als 
die Einzelleistung. Es gehören dazu zielbe- 
wußte arbeitsfrohe Verbände, wie sie der 
deutsche Ingenieurverein verkörpert und 
der Verband Deutscher Elektrotechniker. Neid- 
los erkennen wir Ihre Fortschritte an und 
erfreuen uns an Ihren Erfolgen. Wissen 
wir doch, daß die elektrotechnischen In- 
pur ein Teil von uns selber sind, und des- 
alb möchte ich zum Schluß den Wunsch aus- 
sprechen, daß die Eisenbahn, die sich stützt 
auf die deutschen Ingenicure aller Kategorien, 
mit ihnen allen zusammenarbeite zum Wohle 
der deutschen Industrie, zum Wohle des 
deutschen Volkes. 


Herr Berghauptmann Schmeißer: Namens 
des Königl. Oberberganıtes und des Schlesischen 
Bergbaues gestatte ioh mir, Sie herzlichst will- 
kommen zu heißen. Es ist Ihnen allen bekannt, 
daß auf kaum einem anderem wirtschaft- 
lichen Gebiet die Elektrotechnik einen solchen 
Einfluß ausgeübt hat wie auf den Bergbau. 
Ihr verdankt der Bergbau eine wesentliche 
Vervollkommnung und wirtschaftliche Gestal- 
tung des Betriebes; erat mit den Hilfsmitteln 
der Elektroteoknik konnten Bodenschätze 
nutzbar gemacht werden, von deren Gewinnun 
man früher der hohen Kosten wegen Abitan 
nehmen mußte. Mancherlei Gefahren, die den 
Bergmann im Innern der Erde bedrohen, 
konnten beseitigt oder doch auf cin geringes MaB 
herabgesetzt werden. Daß demgegenüber auch 
neue Gefahren durch sie hereingetraxen worden 
sind, ist bereits erwähnt; aber auch diese zu 
beseitigen, sind Sie mit gutem Erfolge bemüht. 
Wir danken Ihnen für die Hilfe, die der Berg- 
mann durch Sie gewonnen hat. Wir haben an 
Ihren Verhandlungen das größte Interesse und 
wünschen denselben besten Erfolg. 


Herr Prof. Dr. Semmler: Als Mitglied der 
Technischen Hochschule danke ich Ihnen an 
dieser Stelle für die liebenswürdige Einladung 
und die Besrüßungsworte, die wir gehört haben. 
Es ist schwer, den schönen Worten der ver- 
ehrten Herren Vorredner neue hinzuzufügen, 
aber eins ist gewiß, die Technische Hochschule 
hat für Ihren Nachwuchs zu sorgen, und Sie 
können versichert sein, daß wir diesen Nach- 
wuchs in Ihrem Sinne erziehen werden. Ich 
spreche Ihnen auch per-önlich meinen Dank 
aus und glaube die Wünsche, die ich für den 
heutigen Tag hinzufüzen kann, aın besten ın die 
Worte zu fassen: „Dem Verband Deutscher 
Elektrotechniker, ein ewiges vivat, crescat, 
floreat‘‘ | 


Herr Martini: Die Handelskammer hat 
mich mit dem ehrenvollen Auftrage versehen, 
Sie zu begrüßen. Es hieße Eulen nach Athen 
tragen, wenn ich hier den Worten meiner Vor- 


redner noch neue hinzufügen wollte. Die Be- 
ziehungen der Handelskammer zu Handel und 
Industrie sind allen bekannt. Die Handels- 
kammer selbst hat das größte Interesse an dem 
Fortschritt und Gedeihen des Verbaudes Dent- 
scher Elektrotechniker. Die Beziehungen, die 
Sie zur Industrie haben, sind so wichtige und 
bereits von Herrn Oberbürgermeister Matting 
und Herrn Oberbaurat Wagner sowie von an- 
deren Herren in so lebhaften Farben geschildert 
worden, daß ich kaum etwas hinzufügen kann. 
Die Handelskammer heißt Sie herzlich will- 
kommen und wünscht Ihren Verhandlungen 
guten Erfolg. 


Herr Pastor Olshausen: Meine verehrten 
Herren! Es gehört zu den schönsten Aufgaben 
für einen Menschen, zu danken. In dieser glück- 
lichen Lage, Dank, vielen reichen Dank aus- 
sprechen zu können, bin ich in diesem Augen- 
blick als Vertreter des Provinzialverbandes 
schlesischer landwirtschaftlicher Genossen- 
schaften, der hier in unserer schönen Heimat- 
provinz annähernd 1000 landwirtschaftliche 
(Genossenschaften zu gemeinschaftlicher Arbeit 
und zur Förderung des Gesantwohles in sich 
zu seiner großen Freude vereinigt sieht. Be- 
sonderen Dank Ihrem verehrten Vorstand seitens 
unseres Provinzialverbandes, daß Siedie Freund- 
lichkeit gehabt haben, mich in meiner Figen- 
schaft als Direktor des Provinzialverbandes 
in Ihren Ausschuß einzuladen, welcher Auf- 
forderung ich selbstverständlich namens meines 
Verbandes mit großer Freude nachgekommen 
bin. Herzlichen Dank aber und wirklich tiefen 
Dank nicht nur seitens meines Provinzialver- 
bandes, sondern ich darf sagen seitens aller 
landwirtschaftlichen Verbände in Schlesien 
für das alles, was Sie gerade in der letzten Zeit, 
in dem letzten Jahrzehnt, unserer Landwirt- 
schaft durch Ihre Bestrebungen an wirtschaft- 
lichem Vorteil und damit an Sicherung ihrer 
doch so unbedingt notwendigen Existenz ge- 
bracht haben. Sehnsüchtigen Auges haben die 
landwirtschaftlichen Betriebe von jeher zu den 
industriellen Betrieben gesehen, denen der Vor- 
teil der Elektrizität schon eher ermöglicht und 
erschlossen war. Ich glaube, nicht zum wenig- 
sten ist es dem Vorgehen Ihres Verbandes zu 
danken, der gewissermaßen als Transformator 
sich zu uns aufs Land gestellt hat, daß wir der 
Vorteile nicht mehr entbehren. Und darum 
und dafür, meine Herren, nochmals im Namen 
der landwirtschaftlichen Genossenschaften und 
besonders des Provinzialverbandes schlesischer 
landwirtschaftlicher Genossenschaften den herz- 
lichsten Dank und mit diesem Dank eine Ver- 
sicherung: Wir wollen und werden mit Ihnen 
weiterhin und noch inniger und intensiver wie 
bisher zusammenarbeiten. Alles, was Sie uns 
anbieten, Sie können esder Landwirtschaft. nicht 
selbst bringen. Sehen Sie dafür uns, die Ver- 
bände, als die Transformatoren an, die den 
Strom umsetzen, so daß er für den kleinen Land- 
wirt brauchbar wird. Der Geist der Einigkeit, 
aus dem wir zusammenarbeiten, soll das höchste 
für uns bedeuten und das höchste sein. 


Herr Oberbaurat Werren: M. H.! Der 
Verband Deutscher Architekten- und Inge- 
pieur-Vereine sendet Ihnen die herzlichsten 
Grüße und wünscht Ihnen die besten Erfolge 
zu Ihrer Tagung. 


Herr Kallir: Sehr geehrte Herren! Es 
obliegt mir die angenehme Pflicht, Sie im 
Namen des Flektrotechnischen Vereins Wien 
zu begrüßen. Die warmen Worte des Will- 
kommens, die Ihr sehr geehrter Herr Vorsitzen- 
der gestern schon und heute auch an die Mit- 
glieder des Elektrotechnischen Vereins Wien 
gerichtet hat, waren mir ein neuer Beweis des 
einigen Zusammengehens Ihres Verbandes und 
des Elektrotechnischen Vereins in Wien. Jch 
sage, „ein neuer Beweis‘‘, denn es sind erst 
wenige Wochen, daß wir in Wien gelegentlich 
des 30 jährigen Jubiläums des Wiener Vereins 
Gelegenheit hatten, uns von den warmen Ge- 
fühlen zu überzeugen, welche der Verband 
Deutscher Elektrotechniker und der Elek- 
troteehnische Verein, Berlin, für den österreichi- 
schen Verein hegen. Wir hatten die Genug- 
tuung und die Freude, die Vertreter dieser 
beiden deutschen Vereinigungen bei uns zu be- 
grüßen, und ich möchte es auch als wichtiges 
und uns mit Genugtunng ertüllendes Moment 
erwähnen, daß ein großer Teil der Festschrift, 
die wir bei dem Anlaß der 30 jährigen Feier 
unseres Vereins herausgegeben haben, von Mit- 
gliedern des deutschen Verbandes beigesteuert 
und damit dokumentiert wurde, daß die 
Entwicklung der letzten 30 Jahre, welche 
in der Festschrift dargelegt ist und zum Aus- 
druck kommen sollte, auf einem gemeinschaft- 
lichen Zusammenarbeiten der deutschen und 
österreichischen Ingenieure beruht. Anläß- 
lich der Beratung einer vielleicht nicht bedeut- 
samen Normalisierung eines speziellen Erzeug- 
nisses der elektrotechnischen Industrie sind 


Vertreter des deutschen Verbandes und des 
Wiener Vereins zusammengetreten und haben 
bei der Gelegenheit die Frage aufgeworfen, ob 
nicht die Herausgabe von N oreen, Nor. 
malien und Leitsätzen für Deutschland und 
Österreich gemeinschaftlich vorgenommen wer. 
den könnte. Der bei diesem Anlaß aufgegrif- 
fene Gedanke fand allseitig Beifall, und es int 
infolge der großen Bereitwilligkeit, welche der 
Verband an den Tag gelegt hat, und infolge des 
vollen Verständnisses, welches der österreichi. 
sche Verein der Wichtigkeit und der Bedeutung 
Ihrer Arbeiten entgegenbringt, gelungen, in 
kurzer Zeit Erfolge zu erzielen. Wenn es auch 
nicht möglich ist, die Österreichischen Vor. 
schriften in kürzester Frist den deutschen 
gleichzumachen, weil diese Vorschriften z. T. 
mit behördlichen Verfügungen zusammen- 
hängen, so hegen wir doch die Zuversicht, daß 
in nicht allzuferner Zeit ein möglichst weit. 
gehendes und vollständiges Zusammengehen 
auf diesem Gebiete möglich ist. Ich nehme 
daher an, daß Sie mir glauben werden, daß ich, 
nach Wien zurückgekehrt, nicht nur von der 
Gastfreundschaft berichten werde, nicht nur 
von der staunenswerten Entwicklung, die wir 
in der schönen Stadt Breslau zu beachten Ge- 
legenheit hatten, nicht nur von dem Geiste der 
Feier, den man auf Schritt und Tritt beob- 
achtet, sondern daß ich auch hoffe, berichten zu 
können von dem erfolgreichen Abschluß wich- 
tiger Beratungen und Beschlüsse. Ich wünsche 
Ihren Beratungen und Beschlüssen den besten 
Erfolg und versichere Sie wiederholt des leb- 
haftesten Interesses unseres österreichischen 
Vereins. 


Herr Ringwald: Herr Präsident! Meine 
Herren! Im Namen und Auftrage des Schweize- 
rischen Flektrotechnischen Vereins danke ich für 
diefreundliche Einladung zum heutigen Fest und 
bringe Ihnen die herzlichsten Grüße aus der 
Schweiz. Freudig und ohne Zögern hat unser 
Vorstand Ihre freundliche Einladung ange- 
nommen und Ihren Tag, mit einer wenn auch 
bescheidenen Delegation beschickt. Entspricht 
dies doch den Gefühlen, die unsere beiden 
Vereine und namentlich deren Vorstände iu 
neuerer Zeit erfüllen und die in der Absicht pip- 
feln,in Zukunft mehr und ausgiebigerzusammen- 
zuarbeiten. In diesem Gedankenanstansch, in 
dem jeder Teil seine volle Freiheit und Unab- 
hängigkeit wahren wird, werden gewiß gute 
Früchte sich zeigen. Wenn sich auch hin und 
wieder unsere Erfahrungen mit Ihren Erfah. 
rungen oder Ansichten nicht decken, so wollen 
wir uns dessen bewußt sein, dann werden wir 
uns nie mißverstehen und stets gute Freunde 
bleiben. In einem Punkte, meine Herren, wer- 
den Sie uns stets voraus sein, stets werden “ie 
uns zur Bewunderung hinreißen durch die be- 
spiellosen Erfolge, die Sie durch die rastlose 
und zielbewußte Tätigkeit erreicht haben. In- 
dem ioh für die freundlichen Worte herzlichst 
danke und ebenso für Ihre Gastfreundsshatt, 
schließe ich mit dem Wunsche für das fernere 
Blühen und Gedeihen Ihres Verbandes zum 
Heil und Segen unserer gemeinschaftlichen 
Wissenschaft und Ihres deutschen Vaterlandes. 


Vorsitzender: Einige Vereine, deren Ver- 
treter plötzlich verhindert sind, haben schrift- 
liche Wünsche eingesandt, und ich darf das Wort 
unserem Herrn Generalsekretär geben, um die 
Schreiben zu verlesen. 


Herr Dettmar: Herr Generaldirektor 
Hartmann, Vertreter des Vereins Deutscher 
Eisenhüttenleute, teilt mit: 


„Sehr gechrte Herren! Im Begriff, am 
Een Begrüßungsabend teilzunehmen, er- 
rankte ich und fühle mich auch heute noch 
ro unwohl, daß ich zu meinem lebhaften Be- 
dauern auf Anordnung des Arztes Ihren Ver- 
anstaltungen Sernbleiben muß. _ Jedenfalls 
aber möchte ich als Vertreter des Verem 
Deutscher Eisenhüttenleute es nicht unter: 
lassen, Ihnen wenigstens auf schriftlichen 
Wege den Dank für Ihre liebenswürdige Fm- 
ladung zu Ihrer Versammlung auszusprechen 
und ferner Ihnen die besten Grüße und 
Wünsche der deutschen Eisenhüttenleute zu 
übermitteln. Möge Ihr Verein weiter wachseV 
und blühen, möge seine Tätigkeit weiter VOU 
schönen Erfolgen gekrönt werden. Darauf- 
hin ein kräftiges Glückauf!“ 


Ferner schreibt der Vertreter der Verem 
gung der Elektrizitätswerke: 

„Herr Direktor Meng aus Dresden über- 
sandte mir die ihm übermittelte Ehrenkarte 
für die diesjährige Tagung des Verbande: 
mit der Bitte, die Vertretung der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke fürihn zu übernehmen, 
da er selbst verhindert ist. Zu memeni 
größten Bedauern erhielt ich die Einladunz 
erst heute nachgesandt, so daß ich es meh! 
mehr ermöglichen kann, dem Verbande dit 
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besten Wünsche der Vereinigung für einen 
erfolgreichen Verlauf seiner Jahresversamm- 
lung persönlich zu überbringen; ich bitte dies 
daher auf diesem Wege tun zu dürfen.“ 


Vorsitzender: M. H. Vorredner! Der Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker dankt Ihnen 
allen recht herzlich für die Worte freund- 
licher Begrüßung, ehrender Anerkennung und 
die he Wünsche, die Sie seinem Wirken 

ezollt haben. Die Elektrotechnik ist vor hohe 

ufgaben Bertolt und, wenn wir auch alle 
gewillt sind, sie zu fördern und ihr das Ansehen 
in der Welt zu schaffen, das ihr gebührt, so 
tut doch jeder Zuspruch auf dem Wege, ins- 
besondere wenn er von so beruienen Männern 
ge ponori wird, uns wohl und gibt uns neuen 

ut. Den hier vertretenen technischen Ver- 
einen, insbesondere auch den österreichischen 
und schweizerischen Vereinen, die mit uns 
z. T. die gleichen oder verwandte Ziele ver- 
folgen, danken wir für die Bekundung ihrer 
kameradschaftlichen Gesinnung, die auch wir 
zu betätigen nicht aufhören werden. 

M. H.! Ich wende mich nun zur Tagesord- 
nung. 

Es ist bei uns gebräuchlich, daß der Ver- 
bandsvorsitzende der Jahresversammlung eine 
gedrängte Übersicht über die Ergebnisse des ab- 
elaufenen Jahres auf den wichtigeren Gebieten 
der Elektrotechnik gibt. Von Jahr zu Jahr wird 
diese Aufgabe schwieriger in dem Maße, wie 
sich die Elektrotechnik verzweigt und in immer 
neue Bereiche des menschlichen Schaftens ein- 
dringt. Eine auf den Zeitraum weniger Minuten 
eingeschränkte Berichterstattung über einen so 
ausgedehnten und verwickelten Gegenstand ist 
von vornherein zur Unvollständigkeit ver- 
urteilt; ich muß deshalb bitten, meire knappen 
Angaben mit Nachsicht aufzunehmen. 

Epochemachende Neuerungen oder ein- 
schneidende wissenschaftliche Fortschritte sind 
nicht zu verzeichnen im letzten Jahre, das sich 
trotz der politischen Spannung, die es be- 
herrschte, durch eine ruhige und gesunde Fort- 
entwicklung auf allen Gebieten kennzeichnet. 

‚ „Die Unternehmungslust der elektrotech- 
nischen Industrie war rege; haben doch die 
Neugründungen und Kapitalserhöhungen den 
Durchschnitt der letzten fünf Jahre erheblich 
übertroffen. Der gleiche Fortschritt zeigt sich 
im Außenhandel Deutschlands mit elektrotech- 
nischen Erzeugnissen. Nach Prof. Liefmann 
erweist sich die elektrotechnische Industrie 
Deutschlands als der z. Zt. internationalste Er- 
werbszweig. 

Den wirtschaftlichen Geboten der Zeit 
folgend, macht sich auf dem Gebiete der Elek- 
trızitätsversorgung das Bestreben nach Zu- 
sammenfassung geltend. Aus kleinen Einzel- 
anlagen entstehen Blockzentralen, aus diesen 
städtische Elektrizitätswerke, die sich ihrer- 
seits wieder zu großen Überlandzentralen, z. T. 
in Form der gemischt-wirtschaftlichen Unter- 
nehmungen entwickeln. In immer wachsendem 
Maße wird die Versorgung der Allgemeinheit 
mit elektrischem Licht und elektrischer Kraft 
als eine Aufgabe der Selbstverwaltung ange- 
sprochen. Die Gründe dieser Erscheinungen 
lassen sich kurz in folgenden Worten aus- 
drücken: Je ee und vielseitiger der Strom- 
bedarf ist, und je gleichmäßiger er sich über die 
Betriebszeit verteilt, um so günstiger sind die 
wirtschaftlichen Ergebnisse. 

Von ausschlaggebender Bedeutung für die 
Lage der Zentralen ist die billige Boschaf. 
fung der Kraft. Deshalb wird die Nähe von 
Kohlengruben, Tortflächen, Wasserfällen bevor- 
zugt; an geeigneten Orten werden Talsperren 
angelegt und mit Kraftwerken verbunden. Die 
Verteilungsnetze müssen dementsprechend ent- 
worfen werden und können sich nicht immer der 
politischen Einteilung des Versorgungsgebietes 
anpassen. Es erscheint unvermeidlich, daß die 
gesetzgebenden Faktoren des Reichs dieser Ent- 
wicklung ihre Aufmerksamkeit schenken und 
ihr im eigentlichsten Wortsinne die Wexe er- 
schließen. Von besonderem Interesse und höchst 
erfreulich waren uns deshalb die hierauf bezüg- 
lichen Mitteilungen des Herrn Vertreters des 

nisteriums für Handel und Gewerbe. 

. Daß die badische Regierung im Murgtal 
ein großes Wasserkraftwerk mit Elektrizitäts- 
zentrale errichtet, um für staatliche und private 

wecke Strom zu liefern, und daß aus diesem 
Anlaß bei der Oberdirektion des Wasser- und 

Straßenbaues in Karlsruhe eine Abteilung für 
Wasserkraft und Elektrizität eingerichtet wor- 
den ist, bedarf besonderer Erwähnung, weil 
hier eine Staatsregierung die Verpflichtung auf 
sich nimmt, das Land mit elektrischem Strom 
zu versorgen. Von einem Elektrizitätsmonopol 
ist dabei keine Rede. 

Eine große Bedeutung für Gegenden, wo 
derartige Riesenwerke nicht bestehen oder zu 
erwarten sind, haben die auf genossenschaft- 
licher Grundlage errichteten land wirtsch aft- 

ichen Zentralen gewonnen. Nicht nur die 


Erzeugung, auch der Verbrauch von Elektri- 
zität wird mit Vorteil genossenschaftlich organi- 
siert. Bei einer den Bedürfnissen der Landwirt- 
schaft und Kleinindustrie angepaßten Auf- 
stellung des Tarifs bildet das flache Land ein 
aussichtsvolles Absatzgebiet der Elektrotech- 
nik, dio mit ihren Motoren wenigstens teilweise 
der vielbeklagten Leutenot abzuhelfen ver- 
mag. Auch die feuersichere elektrische Be- 
leuchtung ist für Landwirtschaft und Klein- 
industrie außerordentlich wertvoll. 

Im technischen Aufbau der Zentra- 
len vollzieht sich die Entwicklung in der Rich- 
tung auf immer größere Einfachheit und Über- 
sichtlichkeit, unter Aufreohterhaltung einer 
gleichmäßigen Sicherheit in allen Teilen der 
Anlage. Mit der Einführung höherer Spannun- 
gen ist nach Prof. Klingenberg die Betriebs- 
sicherheit keineswegs geringer geworden, son- 
dern eher noch gestiegen. Die Bauart der Gene- 
ratoren strebt einheitlichen Formen zu. Es 
kommen schon Turbodynamomaschinen bis zu 
25000 KW zur Anwendung. Auch im Trans- 
formatorenbau wagt man sich an ähnliche Ein- 
heiten. 

Große Leistungen lassen sich auf weite 
Entfernungen nur unter Benutzung hoher 
Spannungen übertragen. Als Beispiel führe ich 
die Anlage der A.-G. Lauchhammer an, die mit 
110 000 V arbeitet. 

Für oberirdische Hochspannungsleitungen 
dringt das Bestreben durch, große Spann- 
weiten und hohe Stützpunkte mit vor- 
züglichen Isolatoren, in der Regel Hänge- 
isolatoren, anzuwenden. Als Stützpunkte wer- 
den mit Vorliebe Gittermaste gewählt, während 
für Niederspannungsnetze die hölzernen Trage- 
stangen und Stützisolatoren ihre Bedeutung be- 
haupten. Der Stangentränkung wird besondere 
Sorgfalt zugewandt. Unter den neueren Ver- 
fahren hat sich die Teerölzubereitung mit be- 
schränkter Teerölaufnahme nach Rüping gro- 
Ber Verbreitung und günstiger Erfolge zu er- 
freuen. Die Kyanisierung ist durch den Stock- 
schutz von Gebr. Himmelsbach verbessert wor- 
den. Als Leitungsmaterial behaupten Hart- 
kupfer und Bronze das Feld; das Aluminium 
wird in seiner Bedeutung für den Freileitungs- 
bau anscheinend noch unterschätzt. 

Auch die unterirdische Fortleitung hoch- 
gespannter Ströme bietet keine unüberwind- 
lichen Schwierigkeiten mehr. Die Hochspan- 
nungskabel der Bahnanlage Dessau—-Bitterfeld 
arbeiten mit 60 000 V in der Speiseleitung. 

Durch die Untersuchungen von K. W. 
Wagner und Prof. Petersen über Wander- 
wellen hat der berspannungsschutz eine 
wesentliche Förderung erfahren. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen 
über Stromerzeugung und Verteilung mögen 
einige Worte über verschiedene Anwendungs- 
gebiete des elektrischen Stromes aın Platze sein. 

Wie recht und billig, rücken wir das elek- 
trische Licht an die erste Stelle, einmal weil 
das Lichtbedürfnis ein ursprüngliches, allen 
Menschen gemeinsames ist, dann aber auch, 
weil die Vorteile der elektrischen Beleuchtung 
bereits in allen Schichten der menschlichen 
Gesellschaft gewürdigt und Verbesserungen 
oder Verbilligungen als Kulturfortschritte emp- 
funden werden. Um so lästiger machen sich 
Hemmungen bemerkbar, wie sie die Besteue- 
rung der elektrischen Leuchtmittel bewirkt. 

Das wichtigste Ereignis auf dem Gebiete 
der elektrischen Beleuchtung ist die Verbilli- 
gung der Metalldrahtlampe; in tech- 
nischer Hinsicht die Steigerung ihrer Leucht- 
kraft und die Herabsetzung ihres spezifischen 
Stromverbrauchs. 

Für ganz hohe Kerzenstärken ist eine 
neue Drehstrom-Bogenlampe auf den Markt 
gekommen, deren Untersuchung günstige Er- 
gebnisse lieferte. 

Als eine Folge zweckmäßiger Tarifgestal- 
tung der Elektrizitätswerke ist die Zunahme 
in der Fabrikation und Verbreitung von 
Strombegrenzern und Selbstverkäufern 
anzusehen. Auch die forts..hreitende Benutzung 
elektrischer Koch- und Heizapparate, 
denen sich neuerdings eine ganze Reihe von 
Gebrauchsgegenständen der Haushal- 
tung und des persönlichen Bedarfs zuge- 
sellt hat, sind die Früchte geeigneter Tarif- 
politik. 

Wenden wir uns nun dem Gebiete des 
Personen- und Güterverkehrs zu, so 
finden wir, daß die elektrischen Straßen- 
bahnen ihre Schienenstränge immer weiter 
strecken und sich an vielen Orten zu zwischen- 
städtischen Verbindungen entwickeln. Der 
Bau von Hoch- und Untergrundbahnen 
schreitet ebenso rüstig vorwärts und die elek- 
trische Zugförderung auf Hauptbalınen 
tritt aus dem Stadium der Projekte in die prak- 
tische Erprobung ein. Bereits seit längerer Zeit 
ist die Vollbahnstrecke Dessau— Bitterfeld 
als Mittelstück der zu elektrisierenden Verbin- 


dung Magdeburg—Leipzig im Betriebe, 
auch Halle— Leipzig und Lauban—Kö- 
nigszelt sollen zur Ausführung kommen. Die 
badische Wiesentalbahn und die bayerische 
Mittenwaldbahn haben den elektrischen Be- 
trieb entweder schon aufgenommen oder tun es 
in diesen Tagen. 

Im Mittelpunkt des Interesses steht augen- 


blicklich die Elektrisierung der Berliner 
Stadt- und Ringbahn. Die preußische 
Eisenbahnverwaltung hat dafür Einphasen- 


Wechselstrom von 16?/, Perioden und 15 000 V 
Spannung in Aussicht genommen. Durch die 
Einführung des elektrischen Betriebes soll es 
ermöglicht werden, bis zu 40 Zügen in der 
Stunde über die Stadtbahnstrecke zu führen, 
gegen 24 Züge unter den jetzigen Verhältnissen. 
Immerhin kann es fraglich erscheinen, ob 
die Zeit schon gekommen ist, an einen allge- 
meinen elektrischen Vollbahnbetrieb zu denken. 
Vielleicht kann die ausgedehntere Einstellung 
elektrischer Triebwagen einen Teil der Be- 
denken beseitigen, die sich gegen eine so durch- 
eifende, die militärische Schlagfertigkeit des 
eiches berührende Maßnahme erheben. Tat- 
sächlich ist die Zahl der mit Akkumulatoren 
ausgerüsteten Triebwagen im Wachsen be- 
griffen. 
Auch die Zahl der elektriscohen Auto- 
mobile nimmt zu. Gegenüber den Benzin- 


. automobilen besitzen sie den erheblichen Vorzug 


der Geruchlosigkeit. 

Daß sich das Anwendungsgebiet der 
Sammlerzellen auch sonst noch erweitert hat, 
will ich gleich hier erwähnen. Als Kraftquellen 
für Unterseeboote sind sie unersetzlich; 
durch die drahtlose Telegraphie und die 
wachsende Einführung des Zentralbatterie- 
systemsim Fernsprechbetriebe wird die Nach- 
frage ebenfalls vermehrt. 

In der Mitte zwischen den elektrischen 
Straßenbahnen und den elektrischen Auto- 
mobilen stehen die gleislosen elektrischen 
Bahnen. In diese Kategorie gehört z. B. der 
gleislose elektrische Omnibus in Steglitz und, 
als neue eigenartige Anwendung, die Hafen- 
BO pp Dahn in Altona. 

eim Kapitel der Eisenbahnen ist noch 
die Fortbildung des elektrischen Signal- 
wesens, besonders der Blookwerke hervor- 
zuheben, die zu halb oder ganz selbsttätigen 
Systemen entwickelt wurden. Ebenso hat die 
Ausrüstung der größeren Bahnhöfe mit rein 
elektrischen oder elektrisch gesteuerten Stell- 
werken weitere Fortschritte gemacht. 

Die Versuche mit der Übertragung von 
Signalen auf fahrende Eisenbahnzüge 
werden fortgesetzt. I 

Auf dem (Gebiete der elektrischen Hebe- 
und Transportanlagen, Aufzüge und 
Krane ist das Bestreben verfolgt worden, das 
Verhältnis der Nutzlast zur toten Last zu ver- 
bessern; das Prinzip der ununterbrochenen 
Fördertätigkeit gewinnt an Boden. Im Kran- 
bau hat die weitere Einführung des Einphasen- 
Kollektormotors mit De6rischaltung sich gut be- 
währt. 

Die Verbilligung der elektrischen Energie 
ist die Grundlage, auf der sich die ausgedehntere 
Anwendungdes elektrischen Antriebes im 
Berg- und Hüttenwesen aufbaut. Dies 
eilt namentlich für Fördermaschinen und 

alzenstraßen, denen sich neuerdings die 
Gebläse der Hochöfen zugesellen. Von den 
unter Tage angetriebenen Vorrichtungen haben 
die elektrischen Grubenbahnen und Bohr- 
maschinen bemerkenswerte Fortschritte ge- 
macht. 

Einen schönen Erfolg in der Herstellung 
elektrischer Grubenlampen hat die deut- 
sche Industrie anläßlich eines in England aus- 
geschriebenen Wettbewerbs erzielt, bei dem der 
erste Preis einer von Färber in Dortmund 
gebauten Lampe zuerkannt wurde. Ein Aus- 
schreiben des Vereins für die bergbaulichen 
Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund 
setzt einen Preis in Höhe von 25 000 M aus für 
eine brauchbare Akkumulatoren-Grubenlampe, 
die das Vorhandensein schlagender Wet- 
ter anzeigen muß. In den alten Davyschen 
Sicherheitslampen machen sich die Schlag- 
wetter bekanntlich durch die sogenannte 
Aureole, einen blauen Lichtkegel ander Lampen- 
flamme, bemerkbar. 

In der Erzeugung von Elektrostahl hat 
Deutschland die Führung. Die elektrischen 
Öfen beruhen auf der Umwandlung von 
Elektrizität in Wärme. Es finden haupt- 
sächlieh zwei Arten Anwendung: Die Induk- 
tionsöfen und die Lichtbogenöfen. Die Hütten- 
werke bedienen sich ihrer auch zum Einschmel- 
zen von Ferromangan, das in basischen Kon- 
verteranlagen verbraucht wird. 

Das alte Problem der unmittelbaren Um- 
wandlung von Wärme in Elektrizität 
scheint im abgelaufenen Jahre der Verwirk- 
lichung um einen Schritt näher gekommen zu 
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sein durch das Brennstoffelement von 
Baur und Ehrenberg; ob der technischen 
en auch die wirtschaftliche entspricht, 
muß die Zukunft lehren. | 

Von den beiden Zweigen des elektrischen 
Nachrichtenverkehrs, der Telegraphie und 
der Telephonie, hat diese bei weitem die größere 
Volkstünlichkeit erlangt und weist fortdauernd 


die kräftigere Entwicklung anf. Es zeigt sich 
aber auch hier die Richtigkeit des alten Er- 
fahrungssatzes, daß jedes neue Verkehrsmittel 


sich seinen eigenen. Verkehr schafft, ohne die 
vorhandenen wesentlich zu beeinträchtigen. 
Deshalb sind Erfindungen wie der neue Ma- 
sehinen-Sohnelltelegraph von Siemens 


& Halske iminer noch zeitgemäß, da solche 


Apparate, an den geeigneten Stellen verwandt, 


den Bedarf an Leitungen verringern und auf 


diese Weise beträchtliche Ersparnisse erinög- 
lichen. 

Der Wirtschaftlichkeit des Telegraphen- 
betriebes dient auch die Einrichtung der 
Zentralumschalter, die es gestatten, mit 
einer geringerenAnzahl von Empfangsapparaten 
auszukommen, die Beamtenkräfte besser auszu- 
nutzen und Umtelegraphierungen zu ersparen. 

Von BE für die telegraphische 
Verbindung des Deutschen Reiches mit seinen 
afrikanischen Kolonien ist die Fertigstellung 
der Seekabelstreeke Monrovia—-Lome—Duala 
durch die Norddeutschen Seekabelwerke in 
Nordenham. Sie bildet die Fortsetzung der 
Linie Emden—Teneriffa—Monrovia mit der 
Abzweigung Monrovia—Pernambuco. 

Im Fernsprechwesen ist die Ausbreitung 
des Zentralbatteriesystems sowie der auto- 
matischen und halbautomatischen Vermitt- 
lungsämter zu erwähnen. Von hervorragender 
Bedeutung für den künftigen Linienbau ver- 
spricht der große Versuch zu werden, den die 

a TOrographontor waltung augenblicklich 
mit unterirdischen Fernsprechlinien 
unternimmt. Als erster Linienzug wird eine 
Verbindung zwischen Berlin und dem rheinisch- 
westfälischen Industriegebiet hergestellt, deren 
erste Teilstrecke Berlin— Magdeburg eben fertig 
wird. Das von Siemens & Halske gelieferte 
Kabel ist in einen Zementkanal eingezogen 
worden und enthält 52 Doppeladern, in die zur 

erbesserung der Lautwirkung Pupinspulen 
eingeschaltet werden. Hierbei wird bereits auf 
die Verwendung von Doppelschaltungen Rück- 
sicht genommen, die eine stille Reserve an 
Sprechkreisen von 50 % darstellen. 

Die Pupinisierung macht weitere Fort- 
schritte auch aufoberirdischen Leitungen, 
‚und hat hier das erfreuliche Ergebnis einer 
wesentlichen Verbilligung des Leitungsbaues, 


da sie die Verwendung geringerer Drahtstärken 


zuläßt. 

Es bleibt nun noch über die drahtlose 
Telegrapbie zu berichten, bei deren Begrün- 
dung deutsche Namen, wie Hertz, S aby, 
Braun, v. Arco die Ehrenplätze einnehmen. Sie 
hat bis jetzt immer noch ihre größte Bedeutung 


‚für die Schiffahrt, und es ist zu begrüßen, 


daß im vorigen Jahre die internationale 
radiotelegraphische Konferenz in Lon- 


don alle Schiffsstationen ohne Rücksicht auf- 


das von ihnen verwendete System zum Ver- 
kehr untereinander verpflichtet hat. Damit ist 
das Marconi-Monopol. gebrochen. Die neuen 
Vorschriften treten am 1. Juli in Kraft. „ie 
Großstationen in Norddeich und Nauen in Ver- 
bindung mit den radiotelegraphischen Anlagen 
unserer Kolonien sollen diese sowohl unterein- 
ander wie mit dem Mutterlande in unmittel- 
baren Nachrichtenverkehr bringen. Neue 


‚reichseigene Stationen dieser Art wurden er- 


öffnet in Swakopmund, Duala und Lüde- 
ritzbucht; mit dem Bau von Stationen in 
Daressalam, Jap und Nauru ist begonnen 
worden. 

In technischer Hinsicht erwähnenswert 
sind die Versuche mit Hochfrequenzma- 
schinen nach den Systemen von Goldschmidt 
und v. Arco, sowie die weitere Entwicklung des 
Systems der tönenden Löschfunken durch 
die Telefunken-Gesellschaft und des Vielton- 
systems durch die Lorenz-Gesellschaft. 

Kiebitz vom Telegraphen-Versuchsamt 
hat seine Versuche mit Erdantennen 
fortgesetzt und gute Empfangsergebnisse er- 
halten; ob die Erdantennen auch für die Sen- 
dung mit Vorteil benutzt werden können, steht 
noch dahin. 

M. H.! Naohdem ich so versucht habe, 
Ihnen in knappen Umrissen ein Bild von der 
Bewegung der deutschen Elektrotechnik im 
abgelaufenen Jahre zu geben, gestatten Sie mir 
noch einige Worte über unsere Verbandstätig- 
keit. Die „ETZ“ hat bereits Abdrücke ge- 
bracht sowohl des Weschäftsberichts wie der 
Berichte über die Arbeiten unserer Kommissio- 
nen, deren wir z. Zt. nicht weniger als 17 haben. 


Auszugsweise wird Ihnen der Inhalt noch durch 


den Herrn Generalsekretär vorgetragen werden. 


Sie werden daraus und aus dem weiteren Ver- 


lauf der Verhandlungen entnehmen können, 
daß die Organe des Verbands, in erster Linie 
die Geschäftsstelle und die Kommissionen, eine 
gegen das Vorjahr erheblich gesteigerte Tätig- 
keit entfaltet und mit großen Fleiß daran ge- 
arbeitet haben, Normalien, Leitsätze und Be- 
triebsvorschriften für die verschiedenstenZweige 
der Elektrotechnik aufzustellen, über deren 
Annahme die Jahresversammlung zu beschlie- 
Ben haben wird. Noch größer wird allem An- 
scheine nach die im nächsten Geschäftsjahre 
zu entfaltende Tätigkeit sein müssen. 

Alle diese Arbeiten werden in selbstloser 
Weise der Allgemeinheit gewidmet; es sind die 
Scherflein, die wir darbringen auf dem Altar 
des Vaterlandes. Sie sollen zwar vorzugsweise 
der deutschen Elektrotechnik zugute kommen, 
doch schließen wir uns nicht ab und konnten 
orfreulicherweise im abgelaufenen Jahre ein 
engeres Zusammenarbeiten mit den elektro- 
technischen Vereinen in Österreich, Ungarn und 
der Schweiz in die Wege leiten, so daß die Aus- 


sicht begründet ist, eine große Anzahl wichtiger 


Bestimmungen gleichlautend in Deutschland 
und den genannten befreundeten Ländern zur 
Geltung zu bringen. 

Wenn Sie mich nun fragen wollten: ‚In 
welcher Weise wird dem Verbando diese Tätig- 
keit vergolten f“, so müßte ich die Antwort 
schuldig bleiben. Lohn erwarten wir selbst- 
verständlich nicht. Was wir erstreben, sind die 
Mittel zur planmäßigen Weiterarbeit, ent- 
sprechend dem wachsenden Umfange und der 
wachsenden Bedeutung der Elektrotechnik. 
Gegenwärtig sind wir in der Hauptsache auf 
unsere Vereinsbeiträge und den Anteil am Ge- 
schäftsgewinn der „ETZ“ angewiesen. Unser 
Kapitalbesitz ist noch gering. Große Leistungen 
können aber nur mir großen Mitteln erreicht 
werden. Auch für unsern Verband gilt es des- 
halb, Kräfte zu sammeln, um wirtschaftlich- 
und geistig auf der Höhe zu bleiben. 

Auch dieses Mal ist der Verband wieder ge- 
nötigt, zu seiner finanziellen Kräftigung auf die 
Opterwilligkeit der Vereine zurückzugreifen, die 
noch niemals versagt hat. Wir wollen aber 
auch intellektuelle Kräfte heranziehen, die 
geistigen Schätze unserer Mitglieder und 
so vieler Elektrotechniker, die von unseren Ar- 
beiten Nutzen ziehen, ohne bis jetzt unsere 
Mitglieder zu sein. Deshalb ergeht unser Ruf 
an alle Verbandskameraden, besonders aber an 
die janeeren unter uns, denen die Zukunft noch 
winkt: Arbeiten Sie mit und werben Sie für 
unsere Sache; sorge jeder an seinem Teil dafür, 
daß die Zukunft der Elektrotechnik gehöre! 

Ich erteile nunmehr das Wort Herrn Re- 
gierungsbaumeister Usbeck zu seinem Vor- 
trage „Üb 
tung des elektrischen Hauptbahnbe- 
triebes‘“. 

Der Vortrag wird demnächst in der „ETZ“ 
abgedruckt werden.) 


Vorsitzender: Eine Diskussion wird an den 
Festvortrag nicht geknüpft. Ich darf dem Herrn 
Vortragenden den Dank aussprechen für seine 
interessanten Ausführungen, die geeignet waren, 
hier und da noch vorhandene unrichtige Vor- 
stellungen zu beseitigen und übertriebene Hoff- 
nungen zu dämpfen, dabei aber dooh die her- 
vorragende wirtschaftliche Bedeutung des elek- 
trischen Vollbahnbetriebes in das richtige Licht 
zu setzen. Möge das schöne Zukunftsbild, das 
der Herr Vortragende an den Schluß seiner Aus- 
führungen gestellt hat, durch das Zusammen- 
wirken aller beteiligten Faktoren sich recht 
bald verwirklichen, 

(Pause.) 


Vorsitzender: Wir fahren fort in unserer 
Tagesordnung, Punkt 3. Geschäftliches, a) Be- 
richt über das Arbeitsjahr 1912/13. Ich erteile 
das Wort Herrn Generalsekretär Dettmar. 


Herr Dettmar: Mein Bericht über die 
Tätigkeit im letzten Arbeitsjahr ist auf S. 657 ff. 
der „ETZ“ abgedruckt gewesen, so daß er 
allen Mitgliedern schon vor zwei Wochen zur 
Kenntnis gekommen ist. Ich kann mich daher 
hier wohl darauf beschränken, lediglich die 
wichtigsten Punkte hervorzuheben und im 
übrigen auf die ausführliche Veröffentlichung 
zu verweisen. 


Die Zahl der Mitglieder hat sich um 190 


vermehrt, so daß sie z. Zt. 5286 beträgt. 
Leider haben wir auch wiederum eine größere 
Zahl durch den Tod verloren. Es sind dies die 
Herren: 
Adt, Ed., Konmerzienrat, Ensheim (Pfalz). 
Bernhardt, Ed., Wirkl. Geh. Ober-Postrat, 
Naumburg (Saale). 
Braun: Wunibald, Frankfurt a. M.-Bocken- 
eim. 
Cast, Gustav, Oberingenieur, Stuttgart. 
Franke, Karl, Elektrotechniker, Antonien- 
hütte. 
Einstein, J., Ingenieur, Wien. 


er die wirtschaftliche Bodeu-. 
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Erhard, Theodor, Ingenieur, Direkto 
Städtischen Elektrizitätswerke Sn 

Funke, Carl, Goheimer Kommerzienrat. 
Bergwerksbesitzer, Essen-Ruhr. i 

Großmann, Max, Kommerzienrat, Groß. 
röhrsdorf. Zn 

Gruber, Karl, Ingenieur, Berlin. 

von Guilleaume, E., Dr. ing. Kommer- 
zienrat, Köln a. Rh. 

Heuer, Ernst, Ingenieur, Brunshaupteni. M. 

Howe, Willy, Dr., Physiker, Direktor der 
Siemens-Schuckertwerke, Berlin-Westend. 

Krüll, Heinr., Ingenieur, München. 

Leberl, A., Superintendent, Weida. 

Ho PPOEN Alfred, Ingenieur, Bleicherode 
a 


Lorenz, Paul, Ingenieur, Hamburg. 
Masek, J., Oberingenieur, Breslau. 
Mykisch, A., Oberingenieur, Berlin. 
Nerz, Fidelis, Direktor, Nürnberg. 
Niederheiser, August, Ingenieur, Wiodadi: 
v. Oldenbourg, Rudolf, Königl. Bayer. 
Kommerzienrat und Rittmeister a. D 
München. 
Preibisch, Reinhard, Dr., Kommierzienrat, 
Reichenau b. Zittau. 
Reichert, Gustav, Ingenieur, Hannover. 
Roth, Rudolf, Ingenieur, Berlin. 
Ruhmer, Ernst, Elektrophysiker, Berlin. 
Siebert, Hermann, Elektrotechniker, Span- 


dau. 

Slaby, A., Dr. phil., Dr. ittg., Geheimer 
Reg.-Rat, Professor, Charlottenburg. 
Viertel, Hermann, Ingenieur, Direktor, 

Berlin-Lichtenberg. 


Vorsitzender: M. H.! Sie haben die Namen 

der Mitglieder vernommen, die uns der Tod im 
abgelaufenen Jahre entriß. Besonders schmerz- 
lich für den Verband war das Hinscheiden seines 
verehrten Begründers Slaby, dem die Elek- 
trotechnik im allgemeinen und unser Vereins- 
wesen im besonderen so viel verdanken. Fr. 
der unserem Kaiser so nahe stand, sollte dessen 
Jubelfeier leider nicht mehr erleben! Unser 
Verbandsorgan hat aus Prof. Weddings be- 
rufener Feder einen Nachruf, verbunden mit 
einer ausgezeichnetenDarstellung seines Lebens- 
werkes gebracht; ich darf mich deshalb darauf 
beschränken, hier der tiefen. und bleibenden 
Dankbarkeit des Verbandes gegenüber dem Ab- 
eschiedenen nochmals Ausdruck zu verleihen. 

ir werden Slaby nie vergessen! 

Auch den übrigen Verstorbenen des abge- 


” 


laufenen Jahres wollen wir ein ehrendes An- 


denken bewahren. Ich bitte Sie, dies durch 
Erheben von Ihren Sitzen zum Ausdruck zu 
bringen. (Geschieht.) 

Herr Dettmar: Die Kommissionen haben 
eine außerordentliche Tätigkeit entwickelt, was 
sich am deutlichsten darin zeigt, daß ca 110 
Sitzungen stattfinden mußten. Auch für das 
kommende Jahr liegt wieder eine große Arbeits- 
menge vor, wie dies aus dem Verzeichnis der 
im Arbeitsjahr 1913/14 zu behandelnden grö- 
Beren Arbeiten, welches auf S. 657 und 690 ff. 
der „ETZ“ abgedruckt ist, zu ersehen ist. _ 

Mit der Behandlung von einheitlichen Vor- 
schriften über die Ausführung von Starkstroin- 
kreuzungen mit Bahnen hat sich der Verband 
auch im letzten Jahre wieder beschäftigt und 
ist bestrebt, mit dem Verein Deutscher Eisen- 
bahnverwaltungen zusammenzugehen. _ Die 
Arbeiten des Verbandes bezüglich Abänderung 
des Entwurfes über ein Wassergesetz, welches 
dem Preußischen Abgeordnetenhause vorge 
legen hat, waren von Erfolg begleitet, indem e 

elungen ist, die für Elektrizitätswerke schäd- 
liche Bestimmung über W asserzins abzuändern. 
Diese Bestimmung des Entwurtes ist nicht nur 
beseitigt worden, sondern es ist.in dem endgül- 
tigen ortlaut des Gesetzes sogar erreicht 
worden, daß die Erhebung eines W asserzinse 
für die Zukunft unzulässig ist. 

Auf dem Juristentage in Wien, welcher 1m 
September vor. Js. stattfand, wurde die Frage 
der Schadenhaftung elektrischer Anlagen be- 
handelt. Die dort gefaßten Beschlüsse sind von 
so weittragender Bedeutung, daß es wichtig Ist, 
daß wir uns mit denselben beschäftigen. Es 
ist notwendig, den durchaus ungerechtfertigten 
und unbegründeten Bestrebungen der Juristen 
entgegen zu arbeiten. Herr Dr. P assavant hat 
sich mit der Angelegenheit sehr eingehend be- 
faßt und wird in kurzer Zeit einen Bericht über 
seine Arbeiten in der „ETZ“ veröffentlichen. 
Das Resultat derselben hat er zusammenge- 
stellt, und ich möchte dasselbe hier verlesen 
und Ihnen namens des Vorstandes und Aus 
schusses den Vorschlag machen, dieser Resolt- 
tion zuzustimmen. Die Resulution lautet: 

1. Weder durch die Prozeßstatistik, noch 

die Untallstatistik ist die Notwondigkeit 
einer Sondergesetzgebung für elektrische 
Anlagen nachgewiesen; aus diesem Grunde 
sind alle auf eine Sonderbehandlung der 
Elektrizität zielenden Bestrebungen abzu- 
lehnen. 
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2. Wenn eine Modernisierung der Haft- 
pflichtgesetzgebung überhaupt und ihre An- 
passung an die Eigenschaften fortgeschritte- 
nes Betriebe der Neuzeit erforderlich erscheint, 
so suche man diese Modernisierung auf der 
Grundlage einer Anderung des gemeinen 
Rechtes: jede Fortsetzung der Sondergesetz- 
gebung ist nur geeignet, zu schädigen und zu 
verwirren. 


3. Jede Ausdehnung der Haftpflicht der 
Flektrizitätswerkes auf die Anlagen der Ab- 
nehmer ist unbillig und undurchführbar, denn 
der Stromlieferer ist nicht imstande, die Ener- 
gie zu kontrollieren, nachdem sie von dem 
Abnehmer übernommen ikt. 


Obige Resolution wurde auf der Jalhresver- 
sammlung der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke am 11. Juni einstimmig angenommen. 


Vorsitzender: Ich frage, ob die Jahresver- 
sammlung die Resolution in dieser Fassung 
billigt. Wenn kein Widerspruch erfolgt, und das 
ist nioht der Fall, so konstatiere ich, daß die 
Jahresversammlung dieser Resolution einstim- 
mig beigetreten ist. 


Herr Dettmar: Über die Max-Günther- 
Stiftung werde ich Ihnen später bei Gelegenheit 
des Kommissionsberichtes nähere Mitteilungen 
machen. 

Ders Deutsche Ausschuß für technisches 
Schulwesen hat auf unseren Wunsch hin einen 
Ratgeber für die Berufswahl unter dem Titel 
„Die Aurbildung für den technischen Beruf 
in der mechanischen Industrie‘ herausgegeben 
und außerdem eine Vermittlungsstelle für Prak- 
tikanten eingerichtet. 

Im Dezember 1912 ist die DeutscheBeleuch- 
tungstechnische Gesellschaft auf Anregung des 
Verbandes hin gegründet worden, u. zw. im 
Einvernehmen mit dem Deutschen Verein der 
Qas- und Wasserfachmänner. Die Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt hat die Führung bei 
dieser Gesellschaft übernommen, und ihr Prä- 
sident, Herr Prof. Dr. Warburg’wurde auch 
zum ersten Vorsitzenden der neuen’ Gesellschaft 
gewählt. 

Mit den Vereinen in Österreich, Ungarn und 
der Schweiz hahen wir im Verlaufe des letzten 
Jahres ein enges Zusammenarbeiten verab- 
redet, so daß Hoffnung besteht, daß in diesen 
Ländern immer mehr die Vorschriften mit den 


 ansrigen in Einklang gebracht werden können. 


Das Zusammenarbeiten hat sioh sohon mehrfach 
als außerordentlich förderlich erwiesen, und es 
steht zu hoffen, daß alle Beteiligten davonYVor- 
teil haben werden. 

‚ Naoh dem Stande vom J. April d. J. ist 
wiederum eine Statistik der Elektrizitätswerke 
in Bearbeitung. die voraussichtlich im Septem- 
ber erscheinen wird. 
` Außerdem sei hier noch auf eine Neuein- 
richtung, welche der Verband getroffen hat, 
uingewiesen. Es ist dies ein Abonnement anf 
Sonderdrucke von Neuveröffentlichungen des 
Verbandes. Näheres hierüber ist aus der „ETZ“ 
1913, IHeft" 22, S. 627,”zu ersehen. Der Preis 
anes Rolehen Abonnements beträgt für das 
Jahr 20 M. 


(Fortsetzung folgt.) 


AEF 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


Drehsinn und Voreilung im Wechselstrom- 
diagramm. 


, ‚Die Internationale Flektrotechnische Kom- 
mission hat auf ihrer Tagung in Turin im Sep- 
tember 1911 folgenden Satz nebst einer daraus 
sich ergebenden Folgerung angenommen: 

‚Bei der graphischen Darstellung periodisch 

veränderlicher elektrischer und magnetischer 
Größen wird die Phasenvoreilung durch die der 
Uhrzeigerdrehung entgegengesetzte Richtung 
angegeben. 
5 Folgerung: Der Scheinwiderstand einer 
q osselrpule vom Widerstande R und der 
Selbstinduktivität L wird in 

omplexer Form dargestellt durch E 


REV- Lw, und der eines 
ondensators von der Kapazität 


C durch 


J 


l 
~= , wobei w gleich 
—1 > (0) 


dem 27 .fachen der Frequenz ist. 


, ‚Diese Fertaetzung führt zu der 
geistohenden Abb. 34 in dem Falle 
er hasenbeziehung einer Stro- m) 
mer OT, der gegen die EMK OF 
in der Phase verzögert ist. ab 
Der AEF hat sich mit dieser Festsetzung 
beschäftigt, ist aber im Laufe der Erörterung 
mancherlei Zweifeln gekomınen, so daß es 
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nicht gelungen ist, eine allerseits befriedigende 
Entscheidung zu treffen. Gerade in dem wich- 
tigsten Punkte, dem in der Fassung der IEC 
festgesetzten Drehsinn, ergaben sich wider- 
streitende Meinungen. 

Es schien unter diesen Umständen nicht 
zweckmäßig, die Frage durch einen Majoritäts- 
beschluß zu lösen; vielmehr dürfte es besser 
sein, die widerstreitenden Meinungen zur 
öffentlichen Erörterung zu stellen. Daher wer- 
den im nachstehenden zunächst Vertreter der 
beiden Richtungen durch Erläuterung ihrer 
Ansichten das Wort nehmen; hierauf folgt eine 
Gegenüberstellung der beiden Meinungen, und 
zum Schluß eine tabellarische Zusammenstel- 
lung der möglichen Festsetzungen. 

Die Fachgenossen werden gebeten, sich 
zu dem Gegenstande zu äußern. Soweit dies 
durch Veröffentlichung geschieht, wird ge- 
beten, jeweils wenigstens einen, wenn möglich 
aber eine größere Zahl (10 bis 20) Abdrucke der 
Äußerung an den AEF (Adresse: Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins, Berlin 
us 11, Königgrätzer Straße 106) gelangen zu 
assen. 


Berlin, Juni 1913. Strecker. 


I. Die gegen den Beschluß der IEC 
sprechenden Gründe. 


Von H. Görges. 


Die Darstellung von Größen, die sich 
sinusartig mit der Zeit ändern, durch Vektoren 
kann in verschiedenartiger Weise gedeutet 
non Die beiden wichtigsten Deutungen 
sind: 


a) daß die Moınentanwerte der veränderlichen 
Größen durch die Projektionen der um- 
laufenden Vektoren auf eine feste Gerade 
dargestellt werden; 


b) daß sie durch die Projektionen der fest- 
liegenden Vektoren auf eine umlaufende 
Gerade — die Zeitliniie — dargestellt 
werden. 


Einer Drehungsrichtung der Vektoren im 
negativen Sinne — dem Sinne der Uhrzeiger- 
bewegung — entspricht eine Drehungsriehtung 
der Zeitlinie im positiven Sinne, und umge- 
kehrt. 

Solange man nur die Vorgänge in einem 
einphasigen Wechselstromkreise betrachtet, ist 
es gleichgültig, welchen Drehsinn man festlegt. 
Von Bedeutung wird die Frage, wenn man die 
von den Strömen” erregten Drehfelder be- 
traohtet. ' 

Man denke sich einen zweipoligen Zwei- 
phasenmotor, dessen eine Wicklung eine wage- 
rechte und dessen andere Wicklung eine senk- 
rechte Achse besitzt. Die erste Wicklung heiße 
die X-Wicklung, die andere die Y-Wicklung. 
Wir stellen uns nun auf eine beliebige Seite 
der Maschine und betrachten die Wicklungen 
in der Richtung der Welle der Maschine. Dann 
soll der J--Strom, der die X-Wicklung durch- 
fließt, positiv sein, wenn er ein magnetisches 
Feld von links nach rechts erzeugt, und ebenso 
soll der Jy„-Strom, der die Y-Wieklung durch- 
fließt, positiv sein. wenn er ein von unten nach 
oben gerichtetes Feld erzeugt. Wenn Jy 90° 
nacheilende Phasenverschiebung gegen Jr be- 
sitzt, wenn also Z. B.: 


tr = Jao sin w t 
iy = Jo sin (w t — 900, 


ist, so läuft das resultierende magnetische Feld 
für den Beschauer links herum, also im positiven 
Sinne. 

Geht man auf die’andere Seite der Ma- 
schine, so bleibt das Vorzeichen des Y-Stromes 
ungeändert, das des X-Stromes kehrt sich um, 
und das magnetische Feld läuft jetzt für den 
Beschauer rechts herum, also im negativen 
Sinne. 

Diese Feststellungen sind für die Theorie 
der Wechselstrommotoren wichtig. Denn die 
Vektoren der durch Transformation hervor- 
gerufenen elektromotorischen Kräfte behalten 
ihre Richtungen bei, die durch Rotation hervor- 
gerufenen elektromotorischen Kräfte aber keh- 
ren ihre Richtungen um, wenn sich die Dre- 
hungsrichtung des Motors umkehrt. Ohne 
Festsetzung der Drehungsrichtung kann man 
daher kein Diagramm zeichnen. 

Wir wollen nun die Vorgänge zeichnerisch 
darstellen. Zunächst erreiche .J- sein positives 
Maximum; in diesem Augenblick erzeugt die 
X-Wicklung ein Feld 9. in der Richtung der 
positiven X-Achse (Abb. 35), während das Feld 
y gleich null ist. Eine Viertelperiode später 
erreicht Jy sein positives Maximum, dann er- 
zeugt die Y-Wicklung ein Feld ©, in der 
Richtung der positiven Y-Achse (Abb. 36), wäh- 
rend das Feld Dr gleich null ist. In der ver- 
strichenen Zeit hat sich das resultierende Feld 
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aus der positiven X-Richtung in die positive 
Y-Riohtung im ‚positiven: Drehungssinn, also 
entgegen der Uhrzeigerbewegung gedreht. 


Sy 


Abb. 35. 


Abb. 36. 


Abb. 38 


Abb. 37. 


Wie müssen nun die Stromvektoren ge- 
zeichnet werden? Rotieren die Vektoren links 
herum, die Zeitlinie also rechtsherum, so muß, 
wenn man Jz willkürlich die Richtung der posi- 
tiven X-Achse gibt, Jy mit der negativen 
Y-Achse zusammenfallen (Abb. 37). Natür- 
licher ist es, J, in diesem Falle mit der posi- 
tiven Y-Achse zusaımenfallen zu lassen. Da- 
mit dies richtig sei, muß man aber den Dre- 
hungssinn der Vektoren negativ, also den der 
Zeitlinie positiv annehmen (Abb. 38). 

Umgekehrt leite man den Drehsinn des 


rotierenden Feldes aus dem Vektordiagramm 


ab. Legt man Abb. 37 zugrunde, so kann man 
sagen: zunächst kommt die negativ rotierende 
Zeitlinie mit Vektor Jz zur Deckung, dann mit 


Vektor Jy, also| erreicht erst Or sein Maximum, 


nach rechts gerichtet, dann Hy, nach oben ge- 
richtet; das magnetische Feld rotiert also ım 
positiven Sinne. Legt man Abb. 38 zugrunde, 
so kommt man mit der positiv rotierenden 
Zeitlinie zu demselben Ergebnis, aber das Ver- 
ständnis ist einfacher, weil die Zeitlinie nach 
rechts zeigt, wenn das rotierende Feld nach 
rechts gerichtet ist, und nach oben, wenn es 


. nach oben gerichtet ist, kurz weil die Zeit- 


linie und das magnetische Feld in demselben 
Sinne umlaufen. 

Nun können die Stromvektoren Jz und Jy 
beliebig liegen. Legt man den positiven 
Drehungssinn der Zeitlinie zugrunde, so ergibt 
sich die Regel: das Feld läuft ebenso herum 
wie die Zeitlinie, wenn diese erst mit Jz, dann 
mit Jy zur Deckung kommt (Abb. 39), es läuft 
umgekehrt wie die Zeitlinie, wenn sie erst mit Jy 
dann mit Jz zur Deckung kommt (Abb. 40). 
Das Feld rotiert dann also immer in dem Sinne, 
in dem Jy auf Jz folgt. 


Aeillinie J Zeitlirue 
J, Jy 
I; re? 15 inn Irehs Nor 
des Kies dos le du s 
Abb. 39. Abb. 40. Abb. 41. 


Stellt man die drei Spannungen Py Pa Ps 
eines Drehstromsystems durch die drei Seiten 
eines gleichseitigen Dreiecks dar, so muß man, 
wie in Abb. 41, die Buchstaben A, B, C im 
negativen Drehsinne an die Ecken des Dreiecks 
schreiben, wenn man die Zeitlinie im negativen 
Sinne rotieren läßt und, wie üblich, annimmt, 
daß P, 120° nacheilende Phasenverschiebung 
gegen P,. und P, 120° nacheilende Phasenver- 
schiebung gegen P, besitzt (Abb. 42). Üblicher 
ist es in der (reometrie, die Buchstaben eines 
Dreiecks im umgekehrten Sinne anzuschreiben. 


Abb. 42. 


Diese Gesichtspunkte sprechen dafür, die 
Zeitlinie im positiven Sinne, die Vektoren also 
im negativen Sinne umlaufen zu lassen. Es ist 
dann bei Benutzung von Exponentialfunktionen 
zur Darstellung von Schwingungen nötig, den 
Exponenten negativ zu nehmen, wenn man den 
reellen Teil einer komplexen Größe auf der 

ositiven X-Achse, den imaginären Teil auf 
der positiven Y-Achse aufträgt. Man muß 
also z. B 


p = Po. ~ 3 vt 
für eine Spannung und 
i = J.j lt~ a) 


für eine ihr um p nacheilende Stromstärke 
schreiben. Wollte man das negative Vor- 


A 
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zeichen des Exponenten vermeiden, so müßte 
man den imaginären Teil auf der negativen 
Y-Achse, oder mit Arnold den reellen Teil 
auf der positiven Y-Achse, den imaginären auf 
der positiven X-Achse auftragen. 


II. Die für den Beschluß der IEC sprechenden 
Gründe. 


Von E. Breisig und K. W. Wagner. 


$ 1. Grundbegriffe. 


Eine einwellige veränderliche Größe wird 
in der allgemeinsten Form durch den Ausdruck 


y = A sin (wt + p) 


dargestellt, in dem A die Schwingungsweite, 
der Scheitelwert oder die Amplitude, w die 
Kreisfrequenz, wt -+y der Phasenwinkel ge- 
nannt wird. Der Winkel y bezeichnet, um 
welchen Phasenwinkel die Veränderliche y einer 
Bezugsgröße yy = Ausinw?t im Ablauf der 
Zeitwerte vorausliegt. 

In der anzesebenen Form der sinusarti 
veränderlichen Größe nimmt der Phasenwinke 
mit wachsender Zeit ständig zu. Die „Phase“, 
oder der Sinus des Phasenwinkels, geht bei der 
Bezugsgröße von negativen zu positiven Werten 


7 m x A 
ense OnT 


Abb. 48. 


über, so oft der Phasenwinkel wi durch ein 
ganzes Vielfaches von 2” hindurchgeht, die 
von Asin (wt +7) um den Phasenunterschied p 
früher. Als Zeitfunktion ergeben die beiden 
Ben, auf gleiche Amplituden bezogen, die 


$ 2. Das Vektordiagramm. 
Der Bezugsgröße 


Yo = Aysin w t 


ınöge eine horizontale Strecke O an von der 
Lanie An zugeordnet sein (Abb. 44a). 

enkt man sich nun die Strecke O a, um 
den Punkt O mit der Winkelgeschwindigkeit 
w in positivem Sinne (Pfeilrichtung in der 
Abb. 44a) rotierend, und gilt die gezeichnete 
Lage O agọ für den Augenblick t = 0, so hat 
sich die Strecke nach Ablauf der Zeit { um 
den Winkel w t gedreht, wobei sie in die Lage 
O au gekommen sein möge. Ihre Projektion 
auf die vertikale Achse Oy 


O b = Aasin o t 


ist dann zu jeder Zeit numerisch gleich der 
sinusförmig veränderlichen Größe yo. 


Abb. 44a. 


Abb. 44b. 


Die Strecke O a, werde der der Größe y 
zugeordnete „Vektor‘ genannt. 

Man kann die zu dem Vektor O a, ge- 
hörige Sinuslinie auch noch anders erzeugen 
als durch Drehung der Strecke O a. Man denke 
sich einen Strahl O t (Abb. 44b) mit der Winkel- 
geschwindigkeit w im negativen Drehsinn 
(Pfeilrichtung in Abb. 44b) um den Anfangs- 
punkt O der Vektoren rotierend. Die Anfangs- 
lage des Strahles (t = 0) soll in die Richtung 
der Vertikalen O y fallen; nach Ablauf der Zeit t 
ist der Strahl somit in die Lage O t gelangt. 
Die Projektion O b' des Vektors O a auf O t' ist 
dann gleich Ao sin e t, also wiederum in jedem 
Augenblicke numerisch gleich ya. | 

Der bewegliche Strahl wird die „Zeit- 
linie‘ genanut. 


lich fruchtbar erwiesen. 


Ob man sich eine Sinuslinie aus dem ihr 
zugeordneten Vektor durch Vermittlung der 
Zeitlinie oder durch Drehung der Vektoren 
erzeugt denken will, ist für die Darstellung von 
Sinuslinien durch Vektoren gleichgültig; daher 
gelten die folgenden Betrachtungen unver- 
ändert für beide Arten der Auffassung. 

r N dem Vorhergehenden folgt, daß der 
röße 


y = Asin (w t + r) 


in demselben Bilde der Vektor Oa zugeordnet 
werden muß, dessen Länge oder ,Betrag‘‘ gleich 
A ist, und der dein Vektor Om der Bezugsgröße 
um den Winkel y in der Zeichnung (im Vektor- 
diagramm) vorausliegt (Abb. 45). Dem im 
positiven Sinne aufgetragenen Winkel 
+ in der Zeichnung entspricht ein zeitliches 
Voreilen der entsprechenden Wechselstrom- 
größe y. 


Abb. 45. 


Der letzte Satz ist nicht selbstverständlich, 
sondern eine Folge der vorher angenommenen 
Drehrichtung der Vektoren (bzw. der Zeitlinie). 
Man hätte natürlich ebensogut den negativen 
Drehsinn für die Vektoren (also den positiven 
Drehsinn für die Zeitlinie) wählen können. 
Dann wäre aber nicht Oa, sondern O a' (Abb.45) 
der dem 


ty = Asin (w t + y) 


zugeordnete Vektor. Der Vektor Oa’ liegt 
in der Zeichnung um den Winkel ¢ hinter der Be- 
zugsgröße O aozurück, während die zugehörige 
Wechselstromgröße y zeitlich der Bezugsgrö ße 
Yn voreilt. Die Annahme des negativen Dreh- 
sinns für die Vektoren würde daher voraus- 
sichtlich oft zu Irrtümern führen und erscheint 
uns darum schon aus diesem Grunde unzweck- 
mäßig. 


§ 3. Komplexes Rechnen. 
Die Darstellung der Wechselstromgrößen 


im Vektordiagramm hat sich für die Behandlung 


von Wechselstromvorgängen als außerordent- 
Sie ist vor alleın 
sehr anschaulich. Diesem Vorteil steht nur 
der Nachteil gegenüber, daß sie sich zur Be- 


rechnung der RS weniger eignet, be- 
sonders, wenn das 


ektorbild nicht ganz ein- 
fach ist. Die Anschaulichkeit dieses Bildes 


hat daher schon frühzeitig den Wunsch erweckt, 
ihm ein Analogon in der Rechnung zur Seite 
zu stellen; mit anderen Worten: das Vektorbild 
in die Sprache der Algebra zu übersetzen. 


Da ein Vektor in der Ebene ein zwei- 
dimensionales Gebilde ist, gelingt diese Ab- 
sicht nur durch Verwendung zweidimensionaler 
Zahlen, d. h. komplexer Zahlen. 


Abb. 46. 


Man denkt sich die Ebene des Vektor- 
diagramms (Abb. 46) zugleich als die (raussische 
Zahlenebene; der Prehpunkt O der Vektoren 
sei ihr Nullpunkt. Nun ist der Vektor Oa, der 
die Sinuslinie 


Asin(wi-+y) 
vertritt, durch die Lage seines Endpunktes a 


vollständig bestimmt. Dem Punkte a ist aber 
in der Gaussischen Ebene die komplexe Zahl 


=atjb 


zugeordnet (i =V— 1). Dabei ist, wie der 
Augenschein lehrt, 
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a=Acosy, 
b=4Asing, 
A=ZVeU=N, 


ey = E 


Der Vektor Oa und die zugehörige 
Sinuslinie y = A sin (wi -+%) werden 
daher auch durch die komplexe Zahl 4 
symbolisch dargestellt. 

Die beiden Arten der Darstellung vertreten 
einander vollständig, da die Zuordnung der 
kompleten und der Vektorsymbole eine um- 
kehrbar eindeutige ist. 

Für viele Zwecke ist es nützlich, das kom- 
plexe Symbol in der Form 


UA" 


zu schreiben (e = 2,71828 ist die Grundzahl der 
natürlichen Logarithmen). An ihr läßt sich die 
Amplitude A der zugehörigen Wechselstrom. 
größe und ihre Phasenverschiebung y gegen 
die Bezugsgröße ohne weiteres ablesen. 

— A würde, als komplexes Symbol auf- 
gefaßt, den Vektor O d darstellen (Abb. 46). 
Die Hinzunahme des Faktors 

eI? 


ergibt den Vektor O a, ist also gleichbedeutend 
mit einer Drehung des Vektors Od um den 
Winkel y. Dies gilt nun allgemein. So würde 
z. B. 


Ael" 


den Vektor Oa, in Abb. 47 bedeuten, der den 
gleichen Betrag A hat wie XA =0'a, jedoch 
diesem Vektor um den Phasenwinkel y voreilt. 


A i b. 47. 


Deshalb läßt sich in der komplexen Rech- 
nung auch die Drehung der Vektoren mit der 
Winkeligeschwindigkeit w durch die Hinzu- 
nahme des Faktors 

ejwt 


zum Ausdruck bringen. Im allgemeinen läßt 
man diesen Faktor aber weg, da es auf die 
Drehung der Vektoren (d. h. auf die zeitliche 
Änderung der Wechselstromgrößen) in vielen 
Fällen weniger ankommt als auf die gegen- 
seitige Lage der Vektoren (d. h. auf die Phasen- 
verschiebungen). 

Die vorstehende Art der Darstellung der 
Wechselstromgrößen durch die komplexen 
Symbole setzt den positiven Drehsinn für die 
Vektoren voraus. Auch hier würde die An- 
nahme des negativen Drehsinnes zu einigen 
unerwünschten Folgerungen führen. 1e 
Drehung der Vektoren würde sich durch den 
Faktor 

e ant 


ausdrücken. Sein Argument — ot nimmt 
beständig ab, während der Phasenwinkel 
der zugehörigen Wechselstromgröße beständix 
zunimmt. 

Noch weit bedenklicher ist der Umstand, 
daß bei der Voraussetzung des negativen Dreh- 
sinnes für die Vektoren sich eine zeitliche 
Voreilung durch den Faktor 


eiT 


ausdrückt. Die Bezeichnung einer zeitlichen 
Voreilung mit — y in der Rechnung verstößt 
so stark gegen das Gefühl, daß man sich nur 
schwer daran gewöhnen würde, und daß siè 
deshalb nur eine nie versiegende Quelle von 
Irrttümern wäre. 


$4. Anwendung auf die Fortpflanzung 
von Wellen auf Leitungen. 

Unter einer „Leitung“ sei allgemein en 
Gebilde verstanden, welches Widerstand, In- 
duktivität, Kapazität und Ableitung in stetige". 
u. zw. gewöhnlich in gleichförmiger Verteilung 
enthält. Hierzu snd demnach insbesondere 
die Freileitungen, Kabel und Wicklungen 30 
rechnen. 

Ist eine Leitung mit beliebigen Apparaten 
zu einem Stromkreise vereinigt und wird )D 
diesem Kreise irgendwo eine sinusförmikt 
EMK eingeschaltet, so stellt sich nach einige! 
Zeit ein stationärer Zustand her. Dieser Ist 
dadurch gekennzeichnet, daß in dem Kreise 
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überall Strom und Spannung sinusartig ver- 
laufen, u. zw. mit der Frequenz der EMK. 
Ein bestimmter Punkt auf der Leitung 

gei durch seinen Abstand z von dem einen Ende 
der Leitung gegeben. Der Strom an dieser Stelle 
gei mit 

iz = lz sin (w t + fz), 
die Spannung mit 

Væ = Vz sin (w t+ Yz) 


bezeichnet. Durch den Index z soll zum 
Ausdruck gebracht werden, daß sich sowohl 
die Scheitelwerte Iz und Vz als auch die 
Phasenverschiebungen fz und z gegen die an- 
genommene Bezugsgröße von Punkt zu Punkt 
ändern; es sind Funktionen des Ortes z. 

Die Darstellung der Strom- und Span- 
nungsverteilung längs der Leitung gestaltet sich 
besonders einfach und übersichtlich, wenn 
man sich der komplexen Symbole bedient und 
diese durch Vektordiagramme veranschaulicht. 

Es möge Js das komplexe Symbol bzw. 
den Vektor des Stromes iz bedeuten; Bz ent- 
spreche der Spannung Vz. 

Dann ergibt die Theorie, daß man stets Xz 
a2. aus zwei Gliedern zusammensetzen kann, 
nämlich: 


z=ae?!*+betr?z, 
Vz = B lae ??—betr, 


von denen jocs eine einfache Bedeutung hat, 
wie sogleich gezeigt werden soll. Hierin ist 


y=8+ja=VR Fjo LA Fju0) 
die sogenannte Fortpflanzungskonstante, 
a_ zijt RŁjoL 
ko =y ter 
die Charakteristik oder der Wellenwider- 


stand 'der Leitung. R, L, A, C sind die Werte 
der Leitungskonstanten für die Längeneinheit. 


Abb. 48, 


Es ist nützlich, den Ausdruck für die 
Fortpflanzungskonstante y an Hand der Abb. 48 
etwas näher zu erläutern. 


‘Der Faktor 


R+juwL=Me" 


‚wird durch die Strecke OF dargestellt; wie 


man sieht, ist 


M=VR+wl!; tgy= r i 

Dem Faktor 
A+juC=Dei" 

mit 

D=yAFac: tgy= "f 
entspricht die Strecke OG. 

Das Produkt 
(R+jwL)(A+jwC) 


wird daher durch die Streck d tellt, 
deren Länge gleich em 


M.D=Y(R? w? L) (4 + w C°) 


ist, und die mit der B ini inkel 
ty öinschließt ezugslinie Or den Winke 


Dem Ausdruck 
Y=V(R+joLl)(A+joC) 
Panoh entspricht!) die Strecke OK mit der 


— ' 4 SHE 
Siy Sy (R4 w LY (44 00°) 
und der Neig ; 
— “~ neagung %% (F +w) gegen Oz. 


2) Dabei ist, wi . . 
vers 10 man sieht, unter y diejenige Wurzel 
tanden, die den kleineren Winkel Seren Die weile 


w : 
aki OK“ mit dem Winkel z + I +v) ist dann mit 
Y zu bezeichnen. z 


— — Han Er an 
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In dem Ausdruck 
y=ßrja 


sind demnach £ und a beide positiv; diesen 
en entsprechen in Abb. 48 die'Strecken OL 


und 

Ähnlich wie y ist auch der Ausdruck für 3 
zu erläutern, was hier nicht ausgeführt zu 
werden braucht. | 
... Der vorstehende Ansatz für Jz und Vz 
gilt für jede auf der Leitung mögliche sta- 
tionäre Verteilung von Strom und Spannung. 
Er enthält zwei willkürliche Vektoren a und b. 
Durch passende Wahl dieser Größen ist den 
besonderen Bedingungen des einzelnen Falles 
Rechnung zu tragen; diese sind durch die Größe 
und den Sitz der EMK und durch die Be- 
schaffenheit der übrigen Teile des Stromkreises 
gegeben. 

Auf die Frage, wie man a und Ù in einem 
gegebenen Falle zu bestimmen hat, braucht 
ier nicht eingegangen zu werden. Für die 
vorliegenden Fragen kommt es nur darauf 
an, die Bedeutung der Größen 


bet’ 


ne !?, bzw. 


darzulegen. 
Es ist 


aetz— ge Premiez 


q 


Diese Größe hat für z = 0 den Wert a, ist 
also durch den Vektor O a = a darzustellen 
(Abb. 49). Für positive Werte von z wird der 
Faktor e”P* kleiner als 1. Der vorstehende 
Ausdruck bedeutet daher einen Vektor Oaz vom 
Betrage 


Oa.eP*, 
der um den Phasenwinkel ax hinter Oa 
zurückbleibt. Bei stetiger Vergrößerung von 


z bewegt sich der Endpunkt b des Vektors O az 
auf einer Spirale, die den Drehpunkt O in immer 
engeren Windungen umschlingt (Abb. 49). 
Ebenso kann man zeigen, daß der Aus- 
druck 
bet’z—hetrPreti"z, 


EX: 

br aF 

| 
0O b 


Abb. 50. 


dem für z = 0 der Vektor Ob = b entspricht 
(Abb. 50), für jeden beliebigen positiven Wert 
von z durch einen Vektor Ô bz vom Betrage 


Ob, =0b.et** 
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dargestellt wird, der dem Vektor Ob um den 
Winkel « z voreilt. Die Punkte bz liegen auf 
einer Spirale, die den Nullpunkt O in immer 
weiter werdenden Windungen umschlingt. 

Physikalisch gesprochen, bedeutet also das 
Glied 

ne’? 

einen Strom, dessen Amplitude immer schwä- 
cher wird, je weiter manin Benennung positiver 7 
auf der Leitung fortschreitet, und der dabei in 
demselben Maße in der Phase hinter der Bezugs- 
größe a immer weiter zurückbleibt. Ihm ent- 
spricht in jedem Augenblicke eine räumliche 
Stromverteilung nach einer gedämpften Sinus- 
kurve, die sich mit wachsender Zeitın Richtung 
wachsender x verschiebt. 

Man kann diesen Zustand daher als eine 
Welle bezeichnen, die in Richtung positiver 
x vorwärts geht. (Diese Welle hat mit den 
eigentlichen Wanderwellen, die vor der Er- 
reichung des stationären Zustandes auftreten, 
nichts zu tun.) 

Das Glied 

b e + yz 


bedeutet einen Strom, dessen Amplitude mit 
wachsendem z ansteigt, und der in der Phase 
gegen die BORUBSEED b um so mehr voreilt, 
je größer z ist. Dies wäre demnach eine Welle, 

ie gegen die Richtung von z fortschreitet, also 
von dem anderen Ende der Leitung herkommt. 

In den vorstehenden Darl gen ist 
zunächst wieder der positive Drehsinn für die 
Vektoren vorausgesetzt worden. 

Bei der Annahme des negativon Vektor- 
drehsinns würden die Ansätze für z und Ves 
unverändert bestehen bleiben. Dagegen hat 
DEE y (und auch 8) einen andern Wert, 
nämlio 


y=V (Rju D4 ja 0). 
Man hat daher 
y=f— jea 
zu schreiben, wenn £ und « die nämlichen 
wesentlich positiven Größen sein sollen, wie 


vorher, wovon man, mit Rüoksicht auf ihre 
Bu yelkaleene Bedeutung, nicht gern abgehen 
wi 


Die Bedeutung der Ausdrücke 
und bet’? 


ist dieselbe wie vorher. Sie unterscheiden sich 
in der Form nur, wenn man sie ausführlicher 
hinschreibt. Es wird dann z. B. bei negativem 
Vektordrebsinn 


ne Y= ae T teti s, 


ae’? 


Die Anhänger des negativen Drebsinnes 
für die Vektoren erblioken einen Vorteil ihrer 
Auffassung in dem Umstande, (daß in dem 
vorstehenden Ausdrucke für die in Richtung 
positiver z fortschreitende Welle der Faktor 
e +3a2 
im Exponenten das positive Vorzeichen hat. 
Dieser Vorteil tritt indessen gar nicht in die 
Erscheinung, wenn man (wie in vielen tech- 
nischen Darstellungen der Leitungstheorie) mit 
der komplexen Konstanten y rechnet und erst 
im Ergebnis die Exponentialfunktion in ihre 
beiden Faktoren zerlegt !). 

Außerdem steht ihm ein Nachteil gegen- 
über, der besonders bei Zahlenrechnungen 
leicht zu Irrtümern führen wird. In einer ın 
Richtung positiver T fortschreitenden Welle 
muß naturgemäß die Phasenverschiebung art 
(gegen die Bezugsgröße im Punkte zr = 
mit steigendem x beständig abnehmen, Dieser 
Sachlage entspricht nach unserer Meinung 


besser die Angabe e’“* als die Angabe 
etits. 


5. Vergleich der beiden Vorschläge 
a der Anwendung auf Mehrphasenan- 
ordnungen. 


i i 1 den 

Es gibt, wie schon in $ 2 bemerkt wor 

ist, Torschiedene Wege, wie ınan er 

diagramm an die gewöhnliche Form ( BE or 

elung sinusartig veränderlicher oro: s 

schließt; davon unabhängig besteht as 
sache, daß das Vektordiagramım &uß8 


. sti ten Winkeln 
lich gerichtete, d. h. unter bestnint non bni: 


nander aufgetragene gera | 
à t ie die verschiedenen Web) 
größen bedeuten. Elemente anderer , Z. 


i "v Wechse!- 

‚ „Die Fernleitung von ne 
Ö ln 6. F. Rreısıg. „Theoretische, pro- 
en ie, Braunschweig 1610. J. A. Flem 16 En 
Pia i n of electric currents In telephone AN, nein 
Duck rn’. London 1911. A. E. Kenn: PREE 
ueber "The application of hyperbolic a S alai 
Bue engineering problems”, ondon 19 
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die Zeitlinie, kommen al j 
l . ‚als solche im Vektor- 
on nen RL ar Zeitlinie kann auch, 
rem Begriff nach umlä i inge- 
zeichnet worden. Brenn 
Die wesentliche Frage ist, wie man die 


a für zwei Wechselstromgrößen zeichnen 
solle, 


Y=asin(wt+y) 
y=zasinwt, 


von denen y, dem yin der Phase um d i- 
tiven Winkal 7i anche un: 
Nach dem Beschluß der IEC soll Yı 80 
gezeichnet werden, daß es dein y um den Winkel 
y im Sinne einer positiven Drehung voraus- 
liegt; (der positive Drehsinn ist dem der Uhr- 
APRS I NSEUGE entgegengesetzt). 

Der Beschluß der IEC bedeutet offen- 
kundig nichts anderes, als daß in bezug auf 
die Meinung eines bestimmten Winkelunter- 
schieds Übereinstimmung, nicht Gegen- 
satz zwischen Darstellungen räum- 
licher Art und solchen zeitlicher 
Art bei periodischen Vorgängen bestehen 
soll. Diese Forderung, daß ein Winkel- 
unterschied in jedem: Falle in dem- 
selben Sinne verstanden werden solle, er- 
acheint uns so selbstverständlich, daß die 
Befürworter einer anderen Auffassung, nach 
welcher in Vektordiagrammen eine in der 
Phase vorliegende Größe durch eine im Sinne 
des Uhrzeigers, also im negativen Drehungs- 
sinn verschobene Gerade dargestellt werden soll, 
den Beweis zu führen haben, daß die überein- 
stimmende Darstellung nicht nur zu augen- 
blicklichen, subjektiven Schwierigkeiten, ron- 
dern zu Fehlern führt. 

Die Befürworter der gegenxätzlichen Dar- 
stellung räumlicher und zeitlicher Winkel- 
unterschiede nehmen ihre Argumente aus 
Sätzen über Mehrphasensysteme. 

Zunächst seien die dafür in Betracht 
kommenden Sätze zusammengestellt. 

Wir wollen bei einer Mehrphasenmaschine 
eine bestimmte Seite, von der Achse aus be- 
trachtet, als die Vorderseite bezeichnen und die 
Mehrphasenwicklungen auf dieser Seite im 
Sinne eines positiven Umlaufs fortlaufend 
numerieren. lle Aussagen beziehen sich auf 
die Betrachtung der Maschine von dieser Seite 
aus und selbstverständlich gilt die Numerierung 
der Wicklungen als dauernd. 

Handelt es sich um einen Generator, so 
gelten folgende Sätze, von denen der zweite 
nur die Umkehrung des ersten ist. 

la) Wenn der Feldmagnet im Sinne einer 
positiven Drehung umläuft, so hat von zwei 
aufeinander folgenden Spulen die mit dem 
höheren Index eine EMK mit dem kleineren 
Phasenwinkel. 

1b) Wenn der Feldmagnet im Sinne einer 
negativen Drehung umläuft, so hat von zwei 
aufeinander folgenden Spulen die mit dem 
höheren Index eine EMK mit dem größeren 
Phasenwinkel. 

Bei einem durch Mehrphasenströme ge- 
speisten Motor gelten die Sätze: 

2a) Schaltet man die Feldwicklungen 
so an die Mehrphasenleitungen, daß der Strom 
in einer Wicklung mit höherem Index den 
kleineren Phasenwinkel hat, so läuft das Dreh- 
feld in positivem Sinn um. 

2b) Schaltet ınan die Feldwicklungen 
so an die Mehrphasenleitungen, daß der Strom 
in einer Wicklung ınit höherem Index den 
Aee Phasenwinkel hat, so läuft das Dreh- 
eld in negativem Sinn um. 

Jede dieser Aussagen enthält ein positives 
und ein negatives Element. Hat die Wicklung 
mit dem höheren Index auch den größeren 
Phasenwinkel, so läuft der Feldmagnet oder 
das Drehfeld im negativen Sinn um ; sollen 
der Feldmagnet oder das Drehfeld positiv 
umlanfen, so tritt zum höheren Index einer 
Spule der niedrigere Phasenwinkel. 

Man kann nun weder einen bestinmten 
Umlaufsinn des Magnets oder des Feldes, noch 
einen bestimmten Zusammenhang zwischen 
Index der Wicklung und dem Phasenwinkel 
ala etwas notwendiges oder natürliches be- 
zeichnen, weil beide Dinge nur Folgerungen aus 
gerade bestehenden, also mehr zufälligen Ver- 
hältnissen sind, nämlich aus dem Umlaufsinn 
des Antriebsmotors oder aus der Verbindungs- 
weise der Mehrphasenleitungen mit den Feld- 
wicklungen. 

Zeichnerisch darstellen kann man von 
der räumlichen Anordnung nur die Lage der 
Wicklungen, etwa durch die Normalen zur 
Ebene ihrer mittleren Windungen, nicht aber 
die Drehung des Feldmagnets; die zeitlichen 
Beziehungen der Wechselstromgrößen nur durch 

die Vektoren, nicht durch die Drehung der 
Zeitlinie, wie schon ausgeführt. 

Halten wir an der Übereinstimmung der 
Äntragung eines poritiven Winkela in räum- 
lichen und zeitlichen Darstellungen fest, so er- 
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geben sich bei einem Dreiphasensystem für 
die Fälle a und b sowohl bei einem Generator 
als einem Motor die Darstellungen (Abb. 51): 


Magnet 
oder Feld 


räumlich zeitlich Zeitlinie 


pe 
) 
) 


P xN go a i 
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Abb. 51. 


Vorschlag nach IEC. 


Dies kann gelesen werden: 

Aa) Stimmt die Lage der Wicklungs- 
normalen und der Vektoren im Diagramm in der 
Aufeinanderfolge überein, so dreht sich das 
Feld im negativen Sinn. 

Ab) Zeigen die Wicklungsnormalen und 
die Vektoren Aufeinanderfolgen entgegenge- 
setzen Sinnes, so dreht sich das Feld in posi- 
tivem Sinn. 

Wenn man dagegen die Antragung eines 
o5itiven Winkels bei räumlichen Anordnungen 
inks herum, bei zeitlichen Darstellungen rechts 
herum vornimmt, so ergeben sich für die beiden 
Fälle folgende Darstellungen (Abb. 852): 


Magnet 


räumlich zeitlich oder Feld Zeitlinie 
1 1 
a) I a. ON 
< 3 g 3 ö ER 
1 I 
A 2 En 
e 3 x s . 
Abb. 52. 
Gegenvorschlag. 


Iieraus ergeben sich die Sätze: 

Ba) Stimmt die Lage der Wicklungs- 
normalen und der Vektoren im Diagramm in der 
Aufeinanderfolge überein, so dreht sich das 
Feld im positiven Sinne. 

B b) Zeigen die Wicklungsnormalen und 
die Vektoren Aufeinanderfolgen entgegenge- 
setzten Sinnes, so dreht sich das Feld im nega- 
tiven Sinne. 

Es könnte scheinen, als ob die Sätze B, 
die im Vorder- und Nachsatz gleichzeitig ent- 
weder positive oder negative Angaben enthalten, 
den nach der anderen Auffassungsweise aufge- 
stellten Sätze A deshalb vorzuziehen seien, weil 
die anderen bei positiver Aussage im Vordersatz 
eine negative Aussage im Nachsatz oder um- 
gekehrt aufweisen. Es ist aber zunächst hervor- 
zuheben, daß die Sätze A nur eine Art posi- 
tiver Aufeinanderfolge voraussetzen, die im 
allgemeinen Sinne der positiven Drehung liegt 
und deshalb nicht besonders erwähnt zu werden 
braucht. Die Sätze B dagegen haben für beide 
Arten von Zeichnungen entgegengesetzte Arten 
positiver Aufeinanderfolge. Sie sind daher zu- 
nächst unvollständig und müßten durch den 
Hinweis auf diese Unterschiede ergänzt werden. 
Die ganz positive Form der Aussage ist 
daher bei den SätzenB nur zum Schein 
vorhanden. 

Auch didaktisch ist die Form der Sätze B 
nicht glücklich. Sie sollen tatsächlich den In- 
halt der Sätze zu 1 und 2 darstellen, der von je- 
der Betrachtungsweise unabhängig ist, außer 
daß der allgemein üblıche positive Drehsinn 
als bekannt vorausgesetzt wird. 

Die Sätze 1 und 2 enthalten neben einer 
Bauen Aussage eine Negation, die also in 

er Natur der Vorgänge liegt. Wenn den 
Sätzen durch Einführung des Vektordiagramms 
eine neue Forın gegeben wird, so dürfte die- 
jenige die beusere sein, welche die tatsächliche 

age durch Aufrechterhaltung der natürlichen 
Negation auch wirklich erkennen läßt; bei der 
anderen Form dagegen ist die tatsächliche 
Lage infolge der scheinbar positiven Aussage 
nicht offenkundig. 

Es ıst noch festzustellen, daß keine der 
beiden Darstellungsarten so viel leisten kann, 
daß in allen Fällen die räumlichen und zeitlichen 
Vektoren in derselben Richtung aufeinander 
folgen Unter bestimmten Verhältnissen ktim- 
men bei beiden Darstellungsarten beide Bilder 
überein, bei anderen ist das eine das Spiogel- 
bild des anderen. Beide Arten leisten daher in 
dieser Beziehung gleich viel oder gleich wenig. 
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Es hat sich demnach beim Vektordiagramm 
bei der koınplexen Rechnung, bei den Leitungs. 
wellen und den Mehrphasensystemen ergeben 
daß der Vorschlag, negativen Drehsinn für da, 
Vektordiagramm einzuführen, eine Reihe von 
unerwünschten Folgerungen nach sich zieht 
Sie fließen sämtlich aus derselben Quelle, 
nämlich aus dem Umstande, daß jener Vor. 
schlag sich auf einem Gegensatz bei der 
Antragung von positiven Winkeln in räum. 
lichen und zeitlichen Darstellungen aufbaut 
Die Folge davon ist, daß in Formeln und 
Sätzen dort Negationen auftreten, wo sie von 
Natur nicht vorhanden sind während tatsäch- 
lich bestehende Negationen im Gewande posi- 
tiver Aussage erscheinen. 

Der Beschluß der IEC vermeidet diesen 
Nachteil, weil er nur eine einzige Art, einen 
positiven Winkel anzutragen, kennt, die sich 
übrigens mit der in der Mathematik allgemein 


üblichen deckt. 
(Schluß folgt.) 


ee 
Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


W. Weiler J: Am 20. Juli starb in EBlingen 
a. N. der durch seine Schriften über Physik, 
Elektrizität, Elektrotechnik und Chemie, so. 
wie durch zahlreiche Aufsätze in verschie- 
denen Zeitschriften bekannt gewordene Prof. 
Wilh. Weiler im Alter von 82 Jahren. Er- 
wähnt seien sein „Wörterbuch des Magnetis- 
mus und der Elektrizität‘ und sein „Prak- 
tischer Elektriker“, besonders das letztere 
zeigte einfache und klare Darstellungskunst 
sowie technische, erfindungsreiche Geschick- 
lichkeit und hat darum mehrere Auflagen und 
weite Verbreitung gefunden. Der Verstorbene 
war auch Mitglied des Württembergischen 
Flektrotechnischen Vereins. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Fr- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit). 


Zur Theorie der Stromwendung. 


Prof. PICHELMAYER zitiert inder „ETZ‘‘ 1913. 
S. 158 A. MAUDUIT, und es war nach seinen 
Äußerungen anzunehmen, daß MAUDLIT die 
zahlenmäßigen Resultate PICHELMAYERS 
bestätigt, denn ich habe immer nur die Zahlen- 
werte, speziell die Werte für und deren große 
Veränderlichkeit einer Kritik unterzogen. Ge- 
rade das Gegenteil ist zutreffend. AUDUN 
sagt im „Bulletin de la Société Internationale 
des Electriciens‘‘ vom Februar 1913, S. 150, 
wörtlich: 

„Comme NIETHAMMER, nous estimons que 
les valeurs adoptées par PICHELMAYER pour 
son terme er sont trop grandes (il indique 
3 à 3,5 Volts.... alors que la valeur limite de 
notre tension caractéristique... doit être au 
plus de l'ordre de grandeur du volt)“ loder über- 
setzt: 

„Wie NIETHAMMER, sind wir der Mei- 
nung, daß die von PICHELMAYFR' benutzten 
Werte für seinen Ausdruck er zu groß sind 
(er gibt 3 bis 3,5 V an..., während der Grenz- 
wert unserer charakteristischen Spannung... 
höchstens von der Größenordnung eines 
Volt ist).“ 

MAUDUIT sagt also mit absoluter Klarheit, 
daß die Formel von PICHELMAYER Werte er- 
gibt, die 3 bis 3,5-mal zu groß sind, etwa das- 
selbe, was ich mit Einschränkung auch sagte. 
mit Einschränkung, weil der Fehler auch viel 
kleiner sein kann. Bei Nachrechnungen an 
Hunderten von Maschinen habe ich ebenfalls 
Abweichungen bis zu 1 : 3 zwischen den Resul- 
taten meiner Formeln und der von PICHELMAYER 
feststellen können. , 

Bezüglich der Bestimmung von aua einem 
Wechselstromversuch sagt A. MAUDUIT auf 
S. 149: „Nous estimons aussi que la concep: 
tion de PICHELMAYER (... déterminer la valeur 
de čs par un essai en courant alternatif) n'est 

as rigoureuse, dès que le balai couvre plus 

’une lame ....“ oder zu deutsch: „Wir 
glauben auch, daß PICHELMAYERS Vorstellung 
(bezüglich der Wechselstrommessung) nicht 
genau ist, sobald die Bürste mehr als eine Ia- 
melle bedeckt. .‘“ Ich habe ebenfalls noch be- 
sonders in meiner letzten Zuschrift darauf hin- 
gewiesen, daß bei kleiner Bürstenüberdeokung 
der Unterschied zwischen WechselstromVver- 
such und Kommutation am geringsten ist. 
Auf S.151 sagt MAUDUIT weiter: „Les resultats 
de l'essai PICHETLMAYFER deviennent encore plus 
douteux pour les machines multipolaires e! 


31. Juli 1918. 
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pour les enroulements à pas raccourci...“ 
oder zu deutsch: „die Versuchsergebnisse nach 
PICHELMAYER werden für mehrpolige Ma- 
schinen und für Wicklungen mit verkürztem 
schritt noch zweifelhafter...‘“. Auf den ver- 
ringernden Einfluß des verkürzten Schrittes 
auf die Größe von { habe ich wiederholt eben- 
falls hingewiesen. Auch MAUDUIT stellt die 
Reaktanzspannung von HOBART und PICHEL- 
MAYER auf eine Stufe, indem er wie ich beide 
Namen auf S. 137 zusammnenfaßt. 

Nach Behebung des Recheniehlers und 
unter Berücksichtigung des Verhältnisses Maxi- 
mumyMittel= n,2 gibt nun PICHELMAYER selbst 
zwischen seiner und IIOBARTS Methode zahlen- 
mäßig nur mehr Differenzen an, die praktisch 
kaum mehr von großer Bedeutung sind. 

Ich habe nie bestritten. daß der Zusammen- 
hang zwischen der Wendepolinduktiou Bw 
und dem Produkt aus der TIUBARTschen Kon- 
stauten und der linearen Stromdichte sehr 
schön ist, aber die Sehönheit wird eben durch 
die außerordentliche Veränderlichkeit dieser 
Pseudokonstanten sehr beeinträchtigt. Ich 
habe gar keinen Grund, diese Veränderlichkeit 
als Schuldposten der Natur zu buchen, die 
Natur verwendet keine Veränderliche als 
„Konstante. Daß es wohl Methoden gibt, 
wung im voraus aus den Maschinenabmessungen 
mit praktisch genügender Genauigkeit auszu- 
rechnen, dürfte aus meinen Aufsatz über dieses 
Thema in ,„ ETZ" 1912, S.266,!) zur Genüge her- 
vorgehen. Es wäre eben außerordentlich zu be- 
grüßen gewesen, wenn Prof. PICHELMAYER aus 
den Maschinenabinessungen herausdie Veränder- 
lichkeit des{ von 3 bis 12 an Hand der veröffent- 
lichten Tabellen rechnungsmäßig ermittelt hätte. 
Die in „ETZ“ 1912. S. 1130/31 von PICHEL- 
MAYER gegebenen Tabellen zeigen deutlich. 
daß es für den praktischen Konstrukteur emp- 
ehlenswerter ist, mit dem Verhältnis 

ANw/AWu= 1,3 bis 1,4 
statt mit einem zwischen 3 und 12 veränder- 
lichen 5 zu rechnen. 


Brünn, 12. III. 1913. 
Prof. Dr. F. Niethammer. 


Erwiderung. 
1. In meiner Entgegnung vom 6. Februar 
auf Ss 158 der „ETZ“ 1913, zitierte ich 


einige Ansichten aus dem Buche MAUDUITB: 
„Sur la commutation Sämtliche im 
obigen Schreiben angeführten Zitate MAUDUITs, 
die „im Pebruar‘‘ 1913 in einen Bulletiu er- 
schienen sind, sind in dem genannten Buche 
nicht enthalten, konnten auch in meiner Ent- 
gegnung nicht gewürdigt werden, weil sie 
S parer erschienen als diese geschrieben wurde. 

Wenn sich in diesen späteren Äußerungen 
MAUDUIT auf Seite NIETHAMMERBS stellt, so tut 
er dies selbstverständlich auf eigene Rechnung 
und Gefahr. 

2. Der Koeitizient ¢ ist selbstverstäudlich 
keine Konstante wie m odere. Kein Mensch hat 
ihn als solche aufgefaßt. Allein auch die Ver- 
änderlichkeit dieses Koeffizienten ist nicht so 

roß als es NIETHAMMER gern haben möchte. 
er praktische Konstrukteur weiß ganz genau, 
daß er beim Berechnen eines 10-pferdigen 
Motors nicht mit denselben Verhältnirsen zu 
rechnen hat wie bei einem Turbogenerator. 

„3 Noch immer warten wir aut diejenigen 
‘-Werte bei verschiedenen Maschinentypen, 
die nach NIETHAMMER richtiger sein sollon als 
die meinen. Berechnete Werte sind natürlich 
nieht zu brauchen. Rechnen kann ınan alles. 

. 4. Es ist ein vollkommener Widerspruch 
einerseits zu sagen, daB AWw : AWa = 1,3 bis 
l,4 betragen soll, gleichzeitig aber meiner Be- 
rechnungsmethode, die ebenfalls zu einem 
solchen Werte führt, vorzuwerien, daß sie 
wegen des dreimal zu großen $-Koeffizieuten 
zu viel Wendepol-Amperewindungen ergebe! 

‚, 5. Es ist gut, daß Herr NIETHAMMER auf 
die Verteidigung seiner übrigen Irrtümer, die 
2. T. durch BINDERs Arbeit nochmals wider- 
legt sind, verzichtet hat. So ist wenigstens 
zu hoffen, daß der genannte Autor auch noch 

en hartnäckigen „Dreier-Fehler‘ in seinen 

Berechnungen entdecken wird. 

Wien, 7. VII. 1913. 


Karl Pichelmayer. 


Elektrische Maschinen für geräuschlosen Gang. 


H Zu den interessanten Mitteilungen des 
errn PONTECORVO möchte ich einige Resul- 
. von, „Geräuschmessungen‘“ hinzufügen, 
T ich bei dem Bau der in Betracht gezogenen 
rehstrom -Aufzugsmotoren erhalten habe. Lei- 
tel sind nur einige der vielen Versuche mitge- 
; ilt, so daß Interessenten ihre „‚Formeln‘‘ nicht 
In. jeder Richtung hin nachprüfen können. 
'erzu kommt noch, daß Herr PONTECORVO 


) Vel auch „ETZ“ 1912, 8. @2 und 730. D. S. 


nioht klar feststellt, wodurch die Vibrationen 
erzeugt werden, welche Teile sohwingen und 
die Wechselwirkung zwischen Schwingungser- 
regung und Eigenschwingung des magnetischen 
Kreises. Herr PONTECORVO sagt, die Abwei- 
chung der Feldkurve von der Sinusforın be- 
stimmt das magnetische Geräusch und legt 
seinen Untersuchungen 18 Nuten pro Pol, also 
eine feine Abstufung zugrunde. Von größerem 
Einfluß ist aber die zu starke Feldäuderung pro 
Pol. Sind pro Pol und Phase nur 21, oder 
3 Zähne vorhanden und die maximale Sättigung 
in der Luft steigt über B =: 4000 bis 6000, 
so geraten die Zähne des Ständers wie die des 
Läufers in starke Schwingungen, die sich 
nıit der Erregung nahezu proportional ändern. 
Bei offenen Nuten im Ständer findet die Ände- 
rung der Feldstärke durch rechteckige Zahu- 
köpie sehr plötzlich statt, ist kleiner mıt magne- 
tischen Nutenkeilen und am kleinsten mit halb- 
geschlossenen Nuten. In demselben Maße 
ändert sioh auch das magnetische Geräusch 
bei ungünstig dimensionierten Motoren. Die 
Ursache, daß 50 und 60 Perioden- Motoren 
Schwierigkeiten machen, während Motoren 
für 25 Perioden auch mit offenen Nuten im 
Ständer und Läufer zufriedenstellend arbeiten, 
liegt eben darın, daß für 25 Perioden vier oder 
sechs Pole und etwa vier bis sechs Nuten pro 
Pol und Phase verwendet wurden. 

Läßt man einen geräuschvollen 60 Perioden- 
Motor nacheinander mit 60, 50, 40 und 25 Perio- 
den leerlaufen und vergleicht bei derselben Luft- 
sättigung die Geräuschstärke, so wird man 
wenig Änderung finden (abgesehen vom Lüf- 
tungsgeräusch). wenn keine Resonanz zwischen 
Schwingungserregung und Eigenschwingung 
der Motorteile auftritt. Hingegen deutliche 
Maxima und Minima, falls kesonanz bei 
einer bestimmten Drehzahl zustande kommt. 
Die Beobachtung kann mau besonders bei 
Motoren machen mit langen dünnen Zähnen 
und schwachen Jocheisen, wie bei 10- und 12- 
poligeu Maschinen. 

Die Schwingungszahbl des Tones wurde 
durch Abhören mit der Flöte als das arithme- 
tische Mittel aus deu Zahnpulsationen des 
Ständers und Läufers festgestellt. Für die ver- 
gleichende Beobachtung des Geräusches prüft 
man zweckmäßig stets an dem gleichen Orte 
mit derselben Umgebuug. Das Abhören ge- 
sohieht am besten immer durch denselben Be- 
obachter, wobei die Geräuschstärken ähnlich 
den Funkengrößen bei Kollektormaschinen 
Zahlenwerteerhalten, um die Resultate graphisch 
verwerten zu können. 

Bei der Prüfung auf magnetisches Geräusch 
geht man, wie folgt, vor: 

Der Motor läuft leer und ist normal erregt. 
Nun öffnet und schließt man schnell den drei- 
poligen Ständerschalter und vergleicht die Än- 

erung des gesamten Geräusches gegenüber dem 

Lüftungs- und magnetischem Geräusch. Nach 
einigen Versuchen erhält man große Übung 
hierin. Ein Motor, der in einem ruhigen Raume 
(Aufzugsschacht) in 1 m Entfernung keine 
magnetischen Geräusche hören läßt, erhält 
die Geräuschzahl 0. Ist der Motor jedoch 
praktisoh geräuschlos, so daß er gegenüber den 
Aufzugsmaschinen und Apparaten nicht un- 
angenehın auffällt, so erhält er die Zahl 1. 
Ist das Geräusch stark genug, um hervorgehört 
zu werden, Nr. 2, und ist die Verwenduug des 
Motors für einen Personenaufzug ausgeschlossen, 
erhält er die Zahl 3. Es kann noch bei ver- 
schiedenen Sättigungen geprüft werden, um 
Mittel zu finden, die unangenehmen Eigen- 
sohaften eines Motors zu mildern oder, gute 
Motoren höher zu sättigen. l 

Die Sohwierigkeiten, die sich beim Aus- 
werten von Beobachtungen in der Praxis 
entgegenstellen, bestehen hauptsächlich darin, 
daß keine systematischen Versuche vorliegen, 
sondern nur Aufzeichnungen von Maschinen, 
in denen fast immer bei vorgenommenen Ände- 
rungen ınehrere ns Faktoren gleich- 
zeitig geändert sind. 

j Ts sind nachstehend bei der Untersuchung 
des magnetischen Geräusches bei Leerlauf die 
bei mir beobachteten Faktoren angeführt, die 
von maßgebender Bedeutung sind: 

1. Sättigung im Luftspalt, 

2. Zahl der Nuten pro Pol und Phase, 

3. Symmetrie der Wicklungen, 

4. Änderung der Leitfähigkeit des Luft- 
spaltes, 

5. Eigenschwingungszahl der Ständer- und 
Läuterzähne oder des gesamten Blech- 
paketes, i 

6. Zahl der Zahnpulsation in Ständer und 
Läufer, 

7. Resonanz zwischen\Position 5 und 6, 

8. Kernlänge bei sonst gleichen Schnitten, 
Wieklungen und Spannungen, i 

9, mechanischer Aufbau der Be T 
Porm des Gehäuses und der Lagerschade. 
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Hierzu kommt noch der Einfluß der 
Stator- und Rotorströme bei Anlauf und Be- 
lastung, die fast immer das Geräusch ver- 
stärken. 

Hieraus ist ersichtlich, wie viele Faktoren 
sorgfältig untersucht werden müssen, um eine 
einwandireie Vorausbestimmung über das Ge- 
räusch machen zu können. Da die Praxis das 
allergrößte Interesse an der Lösung dieser 
noch z. T. völlig ungeklärten Fragen hat, wären 
Beiträge über diesen Gegenstand sehr zu be- 
grüßen. 

Köln a. Rh., 29. V. 1913. 


Th. lloook. 


Er widerung. 


Als Ziel meiner Ausführungen hatte ich 
mir lediglich die Wiedergabe einiger Erfahrungen 
und dessen eleinentare Diskussion gestellt, und 
ich kann aus Herrn HOOCKs Einsendung keinen 
Widerspruch mit meinen Angaben erkennen. 

Dem theoretisierenden Konstrukteur ge- 
räuschlos laufender Motoren kommen zu leicht 
eine Unmenge von Gedanken, die ihm zum 
Tiefereindringen in dieses Gebiet, selbst mit 
Hilfe der Musik, verleiten möchten. Die Analyse 
der Geräuschursachen könnte auch noch über 
die von Herrn HOUCK angeführte Anzahl von 
Elementen ausgedehnt werden, es handelt sich 
dann nur darum, primäre und sekundäre Ur- 
sachen zu trennen. 

Beschränkt man sich aber auf das mit den 
verfügbaren Mitteln in einem kommerziellen 
Versuchsraum praktisch Erreichbare, so halte 
ich eine weitläufig ausgedehnte Gliederung 
ebenso wie auch eine genaue Feststellung von 
Schwingungszahlen und Interferenzperioden 
hier für weniger wichtig, als die Erkenntnis der 
Hauptursachen, und die sollen bereits beim 
Entwurf der Normalreihe von vornherein 
berücksichtigt sein. 

lm einzelnen vorkommende Kombinations- 
wirkungen mit Sicherheit zu vermeiden, 
erscheint auch mit mathematischer Ililfe aus- 
sichtslos. Gerne stiinme ich aber mit H. HOOCK 
darin überein, daß es eine dankenswerte Auf- 
Be wäre, solche Einzelfälle allgemeiner zu 

esprechen. 
Pittsburgh, Pa., 1. VII. 1913. 


G Pontecorvo. 


Der „Leistungsfaktor‘‘ von Drehstrommotoren 
mit ungleicher Phasenbelastung. 


Zu den unter obigem Titel in der „ETZ“ 
1913, S. 712, erschienenen Ausführungen desg 
Herrn SAUVAGE bemerke ich folgendes: Die 
Annahme des Verfassers, es sei zur einwand- 
freien Messung des Leistungsfaktors BR: 
drei Wattmeter zu verwenden, ist unzutreffend; 
es genügt vielmehr vollkommen, drei Ampere- 
meter zur Messung der Ströme in den drei 
Phasen zu benutzen, und die Energieaufnahme 
mittels Zweiwattinetermethode zu messen. 
Aus dem Mittelwert der drei Ströme ergibt sich 
der mittlere Leistungsfaktor des Motors durch- 
aus einwandfrei; die Einzelbestimmung der 
Leistungsfaktoren der drei Phasen ist prak- 
tisch ohne Bedeutung. Diese Methode ist wohl 
auch in der Praxis allgemein gebräuchlich, und 
der Annahme des Herrn SAUVAGE, es sei „üb- 
lich‘‘, den Leistungsfaktor aus derStrommessung 
in nur zwei Phasen zu berechnen, muß wider- 
sprochen werden. or 

Der Maschinennormalien-Kommission des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker haben 
die Ausführungen des Herrn SAUVAGE vorge- 
legen, sie hat jedoch zu der angeregten Revision 
der Normalien keine Veranlassung gesehen. 
Immerhin soll in den „Erläuterungen“ auf die 
Notwendigkeit der Strommessung in den drei 
Phasen hingewiesen werden. 

Berlin-Lichterfelde, 25. VI. 1913. 
L. Sehüler. 


Erwiderung. : | 
Zu vorstehenden Bemerkungen des en 
SCHÜLER habe ich folgendes zu erwidern: „0. 
habe in dem erwähnten Aufsatz nicht DB 
es sei zur einwandfreien Messung des Le 


verwenden, ich habe vielmehr gesagt, daß man 
rechnerisch am einfachsten die 


á ! h 

mittelt, und dann welter gezeigt, wie man auc 
nach der Zweiwa 
itere Messung ktoron 
borechnoii kann. Zur Bestimmung eines Mittel 
wertes aus den drei Leistungsta! an 
natürlich die von Herrn all an oT 
Methode. Darüber, w18 1O o ede 
in der Praxis angewendet wird un Bee 
von mir als „üblich“ bezeichnete, 


rn CE TI o A 


A a En m E DEE GE. Se ae EEE © E EEE 


en re B a me me Me. see u S aE a Á 


m ae a EEE Te a a n o Be den 


898 


Elektrotec 


allerdings streiten; ich habe meine Behauptun 

hierüber auf Grund der Tatsache Aulgestellt, 
daß mir von einer Reihe von Großfirmen Meß- 
protokolle vorliegen, bei denen die letztge- 
nannte Methode angewandt ist, dagegen kein 


einziges, das nach der erstgenannten Methode 
aufgestellt ist. 


Im übrigen stimme ich Herrn SCHÜLER zu, 
daß die Bestimmung eines mittleren Leistungs- 
faktors ausreichend ist, wenn man die Defini- 
tion der Normalien für den Leistungsfaktor 
wörtlich auf den Fall ungleicher Phasenbe- 
lastung anwendet. Ich war allerdings der An- 
sıcht, daß dies nicht im Sinne der Kommission 
gelegen hätte, weil dadurch meines Erachtens 
der „Leistungsfaktor‘‘ seinen eigentlichen Be- 
griff als Kosinus eines vorhandenen Phasen- 
winkels völlig verliert, und damit, was für die 
Praxis das Wichtigste ist, für Motoren beliebig 
große Abweichungen eines der drei Leistungs- 
iaktoren vom Mittelwert mit den bekannten 
Nachteilen für das Netz gestattet sind. Um 
diese Nachteile zu vermeiden, werden z. Zt. 
bereits an verschiedenen Stellen für Motor- 
lieferungen die Bedingungen aufgestellt, daß 
die Leistungsfaktorgarantie für jeden einzelnen 
Leistungsfaktor am Motor erfüllt sein muß, 
und daß ferner die Stromstärken in den ein- 


zelnen Phasen nur um einen geringen Prozent- 


satz voneinander abweichen dürfen. 
Saarbrücken, 9. VII. 1913. 
P. Sauvage. 


Umkehrwalzenstraße Algoma Steel Co. 


Auf S. 753 der „ETZ“ 1913 wird über die 
elektrische Ausrüstung einer Keversierwalzen- 
straße der Algoma Stahl Co. berichtet. Nach 
dem Bericht soll die Walzenstraße imstande 
sein, pro Stunde 75 t Blöcke von 50 X 50 cm 
auf 8 x 8 cm (also auf etwa 39-fache Verlänge- 
rung) in 15 Stichen auszuwalzen. Nach dem 
Originalaufsatz in den Proceedings of the Ameri- 
can Institute of Electrical Engineers werden die 
Blöcke von 50 x 50 em Anfangsquerschnitt 
auf 8 X 8Zoll Endquerschnitt, also 20 X420 cm 
(entsprechend 6,25-facher Verlängerung) aus- 
gewalzt. Für das Herunterwalzen bis auf 
8 X 8 cm in 15 Stichen würde der Antriebs- 
motor mit dem Maximalmoment von 95 mt 
wohl kaum ausreichen, abgesehen davon, daß 
auch das Material schwerlich eine so starke 
Querschnittsverminderung in jedem einzelnen 
Stich (im Mittel 28 %) zulassen würde. Von 
wesentlicher Bedeutung ist für die Beurteilung 
der Motorgröße der Ballendurchmesser der 
Walzen und für die Erzeugung das Blockge- 
wicht; beides ist allerdings im vorliegenden 
Falle auch im Originalaufsatz nicht angegeben. 


Berlin, 1. VII. 1913. C. Hahn. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Arbeiten aus dem Elektrotechnischen 
Institut der Großherzoglichen Tech- 
nischen Hochschule Fridericiana zu 
Karlsruhe. Herausgegeben von Dr. ig. 
E. Arnold. II. Bd. 1910 bis 1911. Mit 
284 Abb. VIII und 350 S. in 8°, Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis 10 M. 


Dieser noch von Arnold beeinflußte 
Band der Arbeiten des Elektrotechnischen In- 
stituts umfaßt zunächst eine Arbeit von Dr.: sig. 
Hallo über „Die Eigenschaiten des Kaskaden- 
umformers und seine Anwendung‘. 

Aus dieser Abhandlung ist von praktischer 
Bedeutung die Darstellung der Anschlüsse 
zwischen Gleichstromwicklung und Drehstrom- 
rotor, ferner Winke über den mechanischen 
Aufbau, über die Ausbildung der Dämpterwick- 
lung an den Polschuhen und die Vermeidung von 
Geräuschen durch entsprechende Wahl der 
Nutenzahl der Däimpferwicklung einerseits und 
durch deren passende Schränkung anderseits. 

Es sei als bemerkenswert die Bedingung 
hervorgehoben, welche auch auf andere Ma- 
schinen passen wird, wonach der Winkel « 
der Schränkung sich bestimmt aus der Bezie- 
hung 

a = arctg a 
wo b = Nutenteilung, 

l= Ankerlänge. 


£ Wichtig sind auch die Untersuchuugen 
über die Verluste im Gleichstromteil des has- 
kadenumformers, dessen Berechnung insofern 
neue Aufgaben stellt, als er sich im Innern des 
Ankers aus einem umgeformten Wechselstrom 
und einem erzeugten Gleichstrom zusammen- 
setzt. Es wird eine Formel abgeleitet, welche 
das Verhältnis der Verluste des Gleichstrom- 
teiles des Kaskadenumformers im Verhältnis 
zu den Verlusten, die er als gewöhnliche Gleich- 
strommaschine haben würde, darstellt, u. zw. in 
Abhängigkeit von Phasenzahl, primärer und 
sekundärer Polzahl und von der Phasenver- 
schiebung. Die Formel wird in handlicher Weis» 
in Tabellen umgerechnet, aus welchen z. B. ent- 
nommen werden kann, daß im günstigsten Falle 
bei den üblichen Schaltungen ın 9 bzw. 12, Pha- 
sen der Wleichstromteil um 58 9%, mehr belastet 
werden kann als eine gewöhnliche Gleichstrom- 
maschine. 

Aus den Betrachtungen ergibt sich das 
bemerkenswerte Resultat, daß beim Kaskaden- 
umformer die lokalen Erwärmungen an den Löt- 
stellen nicht so groß sind wie dıe häufig recht 
lästig empfiundenen Erwärmungen beim Ein- 
ankerumformer, und daß aus diesem Grunde 
das oben erwähnte Verhältnis der Belastungen 
zwar beim Kaskadenumformer genau zutriift, 
beim Einankerumformer jedoch insotern nicht 
genau, als durch eben diese lokalen Erwär- 
mungen es geboten erscheint, den Einanker- 
umformer immerhin etwas größer zu bauen. 

Ein wichtiger Schluß, zu welchem der Ver- 
fasser bei der Vergleichung von Einankerunı- 
former und Kaskadenumtormer gelangt, ist 
der, daß, wenn beide einen wattlosen Strom von 
30 % an das Netz zu liefern haben, die Verluste 
in der Ankerwicklung praktisch die gleichen 
sind, während im allgemeinen natürlich der 
Einankerumformer überlegen sein müßte. 

Dem Studium der Streuverhältnisse im 
Kaskadenumformer widmet der Verfasser mit 
Recht große Aufmerksamkeit im Hinblick da- 
rauf, daß das Übersetzungsverhältnis zwischen 
Wechselspannung und trleichspannung von 
vornherein starr gegeben ist, anderseits es je- 
doch erwünscht ist, die Spannung innerhalb 
gewisser Grenzen, z. B. für Straßenbahnbetrieb, 
ändern zu können. Dies geschieht bei,Einanker- 
umformern mit Hilfe von Drosselspulen. Beim 
Kaskadenumformer hat es sich nach den Dar- 
legungen des Verfassers als besonders günstig er- 
wiesen, die Ständernuten durch einen Eisensteg 
zu überbrücken. Man erhält auf diese Weise 
bei geringer Belastung große Streuung, bei 
großer Belastung hingegen mit wachsender 
Sättigung der Eisenstege geringe Streuung, der- 
art, daß die Spannung in gewissen Grenzen bei 
Belastung sich selbsttätig erhöht. An einem 
ausgeführten Beispiel wird die Berechnung der 
auf diese Weise erzielten Streuung durchgetührt 
und deren Übereinstimmung mit aufgenomme- 
nen Werten nachgewiesen. 

Bei Besprechung des Einflusses der Kur- 
venform werden Schaltungen angegeben, welche 
eine Verzerrung der Feldkurve des Kaskaden- 
umformers ermöglichen und hierdurch einen 
Einfluß auf die Spannungsregelung ausüben. 

Es wird eine Methode angegeben zur Be- 
rechnung der Spannungsdifferenz bei verschie- 
denen Belastungen in den beiden Netzhälften 
eines durch Kaskadenumformer gespeisten 
Dreileitersystems. Als Durchschnittswert er- 
gaben Versuche an zahlreichen Umformern 
etwa 0,5 % Spannungsdifferenz bei einem Aus- 

leichsstroin von 20 % und 1 % Spannungs- 
dirterenz bei einem Ausgleichsstrom von 50 %. 

Es werden außerdem sorgfältige verglei- 
chende Betrachtungen angestellt, über das Ver- 
halten verschiedener Maschinenklassen zur 
Umformung von Wechselstrom in Gleich- 
strom und umgekehrt und endlich auch Bei- 
spiele für ausgeführte Kaskadenumformer ge- 
geben. 

Aus der Abhandlung geht hervor, daß der 
Kaskadenumformer nunmehr theoretisch und 
praktisch als eine völlig durchforschte Maschine 
zu betrachten ist. 

Weiter enthalten die ‚„Arbeiten‘‘ noch eine 
Abhandlung ebenfalls von Dr.s{fng. Hallo über 
„Spaltpolumformer‘‘. 

Es iet dies eine Maschinentype, welche an 
die Rothert-Dettmarsche Dreileitermaschine 
anknüpft. Von dem unter 90° verschobenen 
zweiten Bürstensatz, welcher durch die Aus- 
sparung innerhalb der Hauptpole ermöglicht 
wird, können Spannungen abgenommen wer- 
den, welche von der zugeführten Spannung 
verschieden sind, so daß eine solche Maschine 
als Gleiehstromumformer innerhalb gewisser 
Grenzen verwendet werden kann. 

Der Spaltpolumformer hat seine Haupt- 
bedeutung in seiner Eigenschaft als Einanker- 
umformer, dessen Grleiehstromspannung in 
sehr weiten Grenzen geregelt werden kann. Er 
kann auch als Kaskadenumformer ausgeführt 
werden nnd ist auch als Erregeranordnung nach 
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Woodbridge, welehe ebenfalls besprochen wird 
verwendbar. i 

Die nächste Abhandlung umfaßt „Die 
unipolare Gleichstrommaschine‘“‘ von Dr.s.yı. 
Ugrimoff. Nach einer geschichtlichen Zn. 
sammenfassung der bisherigen Versuche und 
Vorschläge zum Bau von Unipolarmaschinen 
welche bekanntleih noch in keinem Falle zu 
wirklich technischen Erfolgen geführt haben 
zeigt der Vertasser, daß das Hauptproblem 
in der Abnahıne des Stromes von schnellau- 
tenden Schleifkontakten gegeben ist, und legt 
infolgedessen aen Hauptwert auf die Unter- 
suchung von Gleitkontakten bei sehr hohen 
Geschwindigkeiten unter Zuhilfenahme von 
Quecksilber. Es werden verschiedene Versuche 
beschrieben, bei welchen eine Stahlschneide 
in die mit Quecksilber gefüllte Rille einer mit 
der Geschwindigkeit von 100 m/Sek rotierenden 
Scheibe eintaucht und der Energieverbrauch 
gemessen wird. Es wird beschrieben, wie die 
entstandene Wärme durch Wasserkühlung ab- 
geführt werden kann, und welches diegünstigste 
Form der zu benutzenden Schneide ist. 

Es wird ferner eine Theorie des raschlau- 
fenden, gekühlten Quecksilber- Schleifkontaktes 
gegeben und auf Grund dieser Erfahrung und 
theoretischer Betrachtungen eine von den Ver- 
tasser gebaute Unipolarmaschine beschrieben, 
welche bei etwa 8000 Umdr/Min 80 KW beı 
40 V hergeben sollte. Der induzierte Teil bestelt 
aus einer Scheibe von Uhromnickelstahl, am 
Rande versehen mit einer von Quecksilber ge- 
füllten Rille, in welche die Stahischneiden eın- 
tauchen. Die Balanciervorrichtung wird eben- 
falls beschrieben sowie alle mechanischen Ein- 
zelheiten. Die Messungen zeigten, daß ein 
Wirkungsgrad von 81 % bei 80 KW und nor- 
maler Spannung erzielt wird. 

Der Verfasser glaubt, daß die Maschine 
in direkter Kupplung mit Turbinen hoher 
(teschwindigkeit in der Herstellung billiger 
sein wird als eine Kollektormaschine. 

Die nächste Abhandlung umfaßt die 
„Untersuchung der Statorfelder eines Ein- 

hasenmotors* von ÖDr.zing. Stern. Als 

rüfmotor wurde ein DeEri-Motor von 6 PS, 
120 V, 1000 Umdr/Min. und 50 Perioden be- 
nutzt. Mit Hilfe von geeignet angebrachten 
Hilfsspulen konnten oszillographische Kurven 
aufgenommen werden, welche zeigen, daß bei 
geringer Sättigung die erwarteten Dreieck-, 
Trapez- und Kechteckfelder tatsächlich ein- 
treten und daß diese mit zunehmender Sätti- 
gung in den Nuten des Eisens durch Ober- 
schwingungen verzerrt werden. 

Der weitere Teil der Arbeit befaßt sich 
mit einer Analyse dieser Feldkurven nach 
Fourierschen Reihen und sucht die Wicklungs- 
faktoren rechnerisch zu bestimmen und durch 
Versuche zu bestätigen. 

Die nächste Arbeit von Dr.-Ang. Radt be- 
schäftigt sich mit den „Eisenverlusten ın 
elliptischen Drehfeldern‘“‘. Solchen Feldern 
begegnet man bekanntlich in einphasigen In- 
duktionsmotoren und einphasigen Kommu- 
tatormotoren. Der Verfasser geht von der üb- 
lichen Vorausberechnung der Eisenverluste 
im Dynamoanker aus, unter Benutzung der 
Arbeiten von Rüdenberg, welcher die zu- 
sätzlichen Wirbelstromverluste in den Zähnen 
durch besondere Formeln berücksichtigt. Die 
vom Verfasser abgeleiteten Formeln werden 
an einem eigens hierfür gebauten Versuchs: 
motor mit glattem Anker und Holzflanschen 
geprüft und hinreichende Übereinstimmung 
getunden. 

Bemerkenswert ist, daß bei der Ableitung 
der Formel ein Unterschied zwischen drehender 
und wechselnder Ummagnetisierung nicht ge 
macht wurde. 

Es sei darauf hingewiesen, daß auf 8. 251 
angegeben wird, daß die Erklärung der ver- 
wendeten Buchstaben auf S. 5 zu finden It, 
während man sie tatsächlich erst auf 3. 2% 
antrifft, aber auch dort sind die Erklärungen 
z. T. nicht ausreichend. l 

Endlich umfaßt der Band noch eine Arbeit 
von Drung. Rajz über „Die Kaskadenschal- 
tung von dreiphasigen Induktionsmotoren un 
Kommutatormotoren‘“. , a 

Es werden hierin in übersichtlicher Weise 
die verschiedenen Methoden zur Regelung Yon 
Drehstrommotoren zusammengestellt, 6s Wer 
den die Grenzen gezeigt, innerhalb welcher die 
Verwendung von reinen Drehstromkommuta- 
torınotoren noch gerade anwendbar ist, und es 
wird ferner gezeigt, daß über diese Grenzen 
hinaus ein Getriebe, bestehend aus Hauptmotof 
und lHintermotor, verwendet werden mu? 
Der Hintermotor kann ein Gleichstrommotor 
sein, dessen Speisuug mit Hilfe der Schlup- 
fungsströme durch einen Umforner hindurc 
Elch, kann aber auch ein Drebstroi 

Kommutatormotor sein, sei es in Seriensclä" 
tung, sei es in Nebenschlußschaltung. Es uea 
den die hierzu gehörigen Diagramme ram 
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Prüfergebnissen mitgeteilt und ferner Getriebe, 
bei welchen der Hinterimotor nicht mit dem 
Hauptmotor mechanisch gekuppelt ist, son- 
dern einen Generator antreıbt, welcher auf das 
Netz zurückarbeitet. Auch hier werden Dreh- 
strom-Nebenschlußmotor und Drehstromhaupt- 
motor betrachtet und endlich die sogenannten 
Seherbiusmotoren in Kaskadenschaitung be- 
handelt. 

Das Werk ist mit Abbildungen reich aus- 
gestattet und bietet in allen seinen Teilen wiil- 
kommene Monographien tür wichtige Webiete 
des Elektrom ascninenbauer. M. breslauer. 


Transmission. Wellen, Lager, Kupplung, 
Kıemen- und Seiltriebanlagen. Von Ingenieur 
Stephan Jellinek, Wien. Mit 61 Text- 
abbudungen .nd 50 Tatein. Vlıu. lol 5. 
ın 4%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1912. Preis geb. 12 m. 

Das Buch behandelt in fünf Abschnitten: 
Wellen und deren Berechnung aut Torsion und 
Biegung, Zapien, Lager mıt besonderer de- 
rücksichtigung von deren Schmierung, hupp- 
Jungen, ruemen-, Hant- und Drahwseiltriebe. 
Entwurf ganzer ‘[ransmissionsanlagen. Nach 
jedem Abschnitt eriolgt eine Literaturangabe 
bei der dıe Namen keuleaux, Grove, bach 
und Kammerer vorberrschen. Aut den 30 Ta- 
teln tindet man eine sehr große Anzahl meist 
guter Konstruktionen tolgender Firmen: Peniger 
Maschinentabrik und kıisengießerei A.-G., Ma- 
schinentabrık Tannwald, G. Luther A.-G., 
Eschweiler-Katinger Maschinenbau-A.-G., Loh- 
mann & Stolterioht, 1. M. Voith, Berlin-An- 
halt Maschinenbau A.-G., Sächsische Maschi- 
nenfabrık A. - G., Fichtel & Sachs, Maschi- 
nenbauanstalt Humboldt, Rüsch-Ganahl A.-G., 
Hannoversche M. A.-G., 1. Weipert & Söhne, 
F. Tacke, Heiniks Erben & Co., Prager Ma- 
schinenbau A.-G., Zacharias & Steinert, Louis 
Schwarz & Co., Gebr. Wetzel, Eisenwerk Wül- 
fel, Masohinentabrik Andritz A.-G. Nach dem 
Vorwort bestimmt der Vertasser das Buch merk- 
würdigerweise lediglich für die Studierenden 
höherer Lehranstaiten. Wenn auch nicht in 
Abrede gestellt werden soll, daß der eine oder 
andere Studierende bei gewissen Konstruk- 
tionsaufgaben das Buch mit gutem Vorteil 
wird benutzen können, so erscheint es doch in 
erster Linie empfehlenswert tür Erbauer und 
Benutzer bzw. Besteller von Transmissionen. 
Es gibt kaum eine technische Lehranstalt, 
an der im Unterricht Teilgebiete des Maschinen- 
baues mit der Breite und Gründlichkeit behan- 
delt werden können mit Rücksicht auf dıe Zeit 
und Fassungskraft der Studierenden, wie es 
hier mit den Transmissionen geschehen ist. 
In diesen Worten soll keine Herabsetzung, son- 
dern eher eine Empfehlung des mit Fleıß und 
Geschick verfaßten Buches liegen, das ein 
wertvolles Nachschlagewerk ist sür jeden In- 
enieur, der mit Transmissionen zu tun hat. 

aß nicht jeder alle dort angegebenen Kon- 
struktionen gut und empfehlenswert finden 
wird, braucht kaum erwähnt zu werden. Die 

Tafeln sind schön und deutlich gezeichnet 

und die Ausstattung des Buches gut. 


v. Lossow. 


Rechentafel nebst Sammlung häufig ge- 
brauchter Zahlenwerte. 7. Auflage. Aus- 
gabe B mit Anhang enthaltend eine Qua- 
drattafel, entworfen und berechnet von 
H. Zimmermann. XXXIV u. 224 S. in 
8%, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn. 
Berlin 1913. Preis geb. 6 M. 


Der 6. Auflage vom September 1910 folgt 
nach genau zwei Jahren im September 1912 
die vorliegende 7. Auflage, ein Beweis, daß 

e Rechentafeln sich mit Recht infolge ihrer 
Brauchbarkeit und Zuverlässigkeit einen großen 
undeskreis erworben haben. Die erste 
Tafel, das Hauptstück des Ganzen, gibt 
auf 201 Seiten eine Produktentafel von 
zwei- und dreistelligen Zahlen, also bis 999 
mal 99, mit Angabe von a?, aè, u ce Va, 
$ 
Va, =, loga. Der Druck ist scharf bei 
großer Übersichtlichkeit. Die 2. Tafel ist eine 
Faktorentafel für die ungeraden Zahlen von 
l bis 999. Da sie nur eine Seite einnimmt, 80 
sind die Exponenten von Potenzen porca: 
phisch zu kurz gekommen; vielleicht ließe 
sich hier die bessernde Hand durch Benutzung 
schärferer Typen anlegen; für Kenner älterer 
Tafeln genügt der Hinweis auf Callet’s Tables 
de logarithmes, Paris 1783, um daran zu er- 
Innern, was eine frühere Zeit bereits hier zu 
leisten vermochte. Die 3. Tafel enthält wich- 
e Zahlenwerte, wie 7#, l:7, e, Beziehungen 
zwischen natürlichen und Brigg’schen Loga- 
rithmen usw. Der Anhang gibt die Quadrate 
der Zahlen von 0,000 bis 10,009 auf vier Stellen 
genau. Wenn es zum Schluß gestattet ist, 


einen Wunsch zu äußern, so wäre es der, es 
möge in den Erläuterungen zu den Tafeln die 
heute übliche Orthographie an die Stelle der 
gebrauchten älteren treten. 


Haentzschel. 


Sovratension negli impianti elettrici. 
Von Ing. E. Piazzoli. Mit 125 Abb. XVI 
„und 401 N. in kl.-8%. Verlag von Ulrico 
Hoepli. Mailand 1913. Preis 5,50 Le. 
Dieses Buch hat den Zweck, die Erschei- 
nungen der Überspannungen und die ent- 
sprechenden Schutzapparate in leichtfaßlicher 
Form, jedoch nach dem heutigen Standpunkt 
der '[heorie und der Praxis zu beschreiben. 
~ Der erste Teil des Buches behandelt die 
Überspannungen, hervorgerufen durch Schalt- 
vorgänge, Resonanz, Lichtbogen, atmosphäri- 
sche Störungen, sowie andere Fragen, 3. B. 
dıe dämptende Wirkung der Koronaverluste, die 
sich aur das Thema der Überspannungen be- 
ziehen. Der zweite ‘Teil beschreibt die gevräuch- 
uchsten Schutzapparate und -anordnungen 
und erörtert ihre Wirkungsweise; es werden 
hier unter anderem einige >Schutzeinrichtungen 
geschildert, die in neuerer Zeit in Italien vor- 
geschlagen worden sind (z. B. von Semenza, 
tampos, Pizzuti). 
as Buch kann keinen Anspruch darauf 
erheben, als originelle Forschungsarbeit zu 
gelten, aus seiner Lektüre ersieht man jedoch, 
daß der Verfasser mit Fleiß die Bücher sowie 
die in Zeitschriften erschienenen Aufsätze über 
dieses Thema verarbeitet und die Resultate 
geschickt zusammengestellt hat, so daß der 
Leser sich leicht und schnell darüber orientieren 
kann. A. Dina. 


(Austührliche Besprechung vınzeiuor Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


The Price of Inefficiency. Von Fr. Koester. 
XXIV u. 439 S. in 8%. Verlag von Sturgis & Wal- 
ton Co. New York 1913. Freis 2 $ netto. 


Electricity for the farm and home. Von Frank 
Koester. Mit 53 Abb., XIIL u. 279 S. in 8°. Verlag 
von Sturgis & Walton Co. New York 1913. 
Preis 1 $ netto. 

Jahrbuch der Gastechnik für das Jahr 1912. 
lm Auftrage des Vereines der Gas- und Wasserfach- 
männer in Österreich-Ungarn zusammengestellt von 
Prof. Dr. H. Strache. Mıt 42 Abb. u. 1 Tafel. 131 S. 
in 8%. Verlag von R. Oldenbourg. München und 
Berlin 1913. Preis geb. 4,50 M. 


Beiträge zum Patentrecht. Von W. Dunkhase. 
1l. Aufl. Bd. Il: Die patentfähige Erfindung 
und das Erfinderreent unter besonderer Be- 
rücksichtigung des Unionsprioritätsrechts. 
148 S. in 8°. Bd. Il: Die Neuheit der Erfindung 
nach Patent- und Gebrauchsmusterrecht. 
53 S. in 8°. Bd. IIl: Die Prüfung der Erfindung 
auf Patentfähigkeit. 49 S5. in 8°. Verlag von G. J. 
Göscheu, G. m. b. H. Berlin und Leipzig 1913. 
Preis 3, 2,50 bzw. 2,20 M. | 


Doktordissertationen. 


A. A. Tschernyschoff. Absolute Messungen in Hoch- 
spannungskreisen. Technische Hochschule St. Peters- 
burg. 1913. 


M. Kardos. Über einige Aceanthrenchinon- und 1,9- 
Anthracenderivate. Technische Hochschule Berlin. 
1913. 

L. Szendröi. Zur Kenntnis der Dihalogenindone. 
Technische Hochschule Berlin. 1913. 


E. Weißhuhn. Bei welchen im Maschinenbau üblichen 
Löhnungsverfahren sind Tarifverträge möglich ? 
Technische Hochschule Berlin. 1913. 


Sonderabdrücke. 


L. M. Cohn. Änderungen der physikalischen Eigen- 
schaften von Aluminium und dessen Legierungen 
unter besonderer Berücksichtigung des Duralumins. 
„Elektrotechnik und Maschinenbau‘ 1913, Heft 20. 


G. W. Meyer. Die Schwankungen der Lichtstärke bei 
von Wechselstrom gespeisten Glühlampen und Mittel 
zur Unterdrückung derselben. „Elektrotechnik und 
Maschinenbau‘, Heft 24, 1913. 


C. Paulus. Normalschalttafeln mit und ohne Vertei- 
lungssicherungen für Elektrizitätszähler. „Mittei- 
lungen der Vereinigung der Elektrizitätswerke“ 
Nr. 139, 1913. 

Unfälle durch Elektrizität auf den oberschlesischen 
Industriewerken im letzten Vereinsjahr 1912/13. 
Aus dem 7. Jahresbericht des Oberschlesischen Über- 
wachungsvereins. 1912/13. 

Mitteilungen aus der Überwachungspraxis.. Aus dem 
7. Jahresbericht des Oberschlesischen Überwachungs- 
vereins 1912/13. 


HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


‚Städtisches Elektrizitäts- Werk Berlin-Steg- 
litz!). lın Geschättsjahr 1912/13 hat die Ein- 
führung des Pauschaltaritis einen größeren 
Umsatz in Metalldrahtlampen, besonders Pau- 
schallampen, gebracht. Ferner wurde eine Eis- 
tabrik dem Unternehmen angeschlossen, die 
mit den vorläufig vorhandenen Betriebsmitteln 
in 20 Stunden 2400 Ztr Eis (12 Waggons) zu 
erzeugen vermag. Für ihre Erbauung sind 0,3 
Mill. m zur Veriugung gestellt worden. Sodann 
hat das Werk am Tleıtowkanal eine Kohlenent- 
ladevorrichtung geschaffen. Auch ist die Gleich- 
stromanlage im Interesse des Balınbetriebes 
um einen 300 KW -kEinankerumiormer ver- 
größert worden. Die Leistungsfähigkeit 
der Zentrale (Drehstrom -Turbogeneratoren) be- 
trug am Ende des Berichtsjahres 2500 KW. 
Das Kabelnetz hatte eine Gesamtlänge von 
91,137 km (87,937 i. V.) bei rund 123 t kupfer- 
gewicht (117,7 i. V.). Erzeugt wurden 4,466 
Mill. KW Std (+ 95 %) oder 12 200 KW Std 
pro Tag (8400 i. V.)Jund nutzbar abgegeben 
3,683 Mill. KW Std eg 93 %,). Davon hat 
Licht 42 %, Kraft 62 °%,, Licht und Kraft nach 
gleichein "Tarif 192 %, die Straßenbeleuchtung 
318 %, Bahnstrom 108 %, und der Eigenver- 
brauch 60 % gewonnen. Für die Erzeugung 
elektrischer Energie wurden 6251 t Kohle ver- 
braucht (4120‘i. V.) oder 1,4 kg im Wert von 
2,09 Pt/KW Std (1,8 kg = 2,7 Pf i. V.). Die 
jährliche Benutzungsdauer eines angeschlosse- 
nen Kilowatts betrug für Licht ohne Straßen- 
bahn und Eigenverbrauch 360 Stunden (290 
i. V.), für Kratt 396 Stunden (355 i. V.), für 
Licht und Kraft nach gleichem Tarit 910 
Stunden (625 i. V.) Angeschlossen waren 
am Jahresschluß 6855 KW (5481 i. V.), davon 
(ohne Eigenverbrauch) 3309 KW für Licht, 
Apparate usw. (2905 i. V.), 1372 KW für Kraft 
(1083 i. V.), darunter 513 Motoren (470 i, V.) 
mit 1438 PS (1160 i. V.); ferner 1436 KW für 
Licht und Krait nach gleichem Tarif (1215i. V.) 
und 543 KW tür Bahn (160i. V.). Die Zahl der 
Abnehmer betrug 4413 (3397 i. V.) bei 1328 
Hausanschlüssen (1200 i. V.), davon 691 Pau- 
schal- (0i. V.)und 3 Automatenanlagen (0i. V.). 
Aut 1000 Einwohner des Versorgungsgebieter 
entfielen insgesamt 88 KW (75 i. V.). Die 
Einnahmen betrugen aus Licht, einschließ- 
lich Pauschale, 376 191 M (290 355 i. V.), aus 
Kraft 73 283 M (50 121 i. V.), aus Licht und 
Kratt nach gleichem Tarif 88 235 M (34 525 i. 
V.), aus Zählermieten und Prüfung 28 925 M 
(19 735 i. V.) aus Straßenbeleuchtung 24 583 
M (7994 i. V.) und aus Bahnbetrieb 25 341 M 
(15 642 i. V.), im ganzen 674 892 M (455 187 
i. V.) Die Verwaltungskosten erforderten 
37 534 M (24 440 i. V.), die Betriebsunkosten 
210195 M (133 181 i. V.), Zinsen 112 322 M 
(95 378 i. V.), Rücklagen und Anleihetilgung 
96 095 M (69 111 i. V.). Die durchschnitt- 
liche Einnahme betrug für die bezahlte 
Kilowattstunde Licht: 34,8 Pf (38,1 i. V.), 
Kraft: 13,4 Pf (15,0 i. V.), Licht und Kraft: 
27,6 Pf (31,0 i. V.), desgl. mit Zählermiete: 
29,3 Pf (32,8 i. V.), Licht und Kraft nach glei- 
chem Tarif: 8,1 Pf (9,1 i. V.), Straßenbe- 
leuchtung: 7,8 Pf (10,68 i. V.), Bahnstrom: 
9,5 Pf (wie i. V.), insgesamt: 18,7 Pf (25,2i. V.) 
bzw. für die erzeugte Kilowattstunde: 13,8 Pi 
18,5 i. V.) Dagegen betrugen für letztere 

ie Kosten der Verwaltung: 0,84 Pf (1,07 ii V.), 
des Brennmaterials: 2,1 Pf (2,7 i. V.), der 
Schmiermittel: 0,02 Pf (0,006 i. V.), des Wassers 
0,03 Pf (0,051 i. V.), der Unterhaltung: 0,5 Pt 
(0,415 i. V.), von Gehalt und Löhnen: 0,66 Pf 
(0,96 i. V.), des Betriebes insgesamt: 3,32 Pf 
(4,13 i. V.). Leitungsnetz und Hausanschlüsse 
erforderten für Unterhaltung: 0,08 Pf (0,35 i. 
V.), für Gehalt und Löhne: 0,19 Pf (0,32 i. V.), 
insgesamt: 0,27 Pf (0,67 i. V.); die Strom- 
messung für Unterhaltung: 0,05 Pf (0,04 i. V.), 
für Gehalt und Löhne: 0,03 Pf (0,23 i. V.), 
zusammen: 0,09 Pf (0,27 i. V.). Somit stellten 
sich die Gesamtausgaben auf 4,5 Pf (6,13 i. V.) 
und einschließlich Verzinsung, Abschreibungen 
und Rücklagen auf 9,4 Pf (13,73 i. V.) oder für 
die bezahlte Kilowattstunde auf 6,6 Pf (8,45 
i. V.) bzw. 12,6 Pf (18,6i. V.). Es verbleibt also 
für diese ein Gewinn von 6,1 Pf (6,1l i. V.). Der 
Reinüberschuß stellt sich auf 206 824 M 
(115 558 i. N 

n der Bilanz figurieren u. a. Grundstü 
und Gebäude: 0,755 Mill. M (0,746 NVA 
Maschinen: 0,215 Mill. M (0,210i. V.); Leitungs. 
netz: 0,642 Mill. M (0,637 ı. V.); Unterstationen: 
0,110 Mill. M (0,094 i. V.); übernommenes altes 
Kabelnetz usw.: 0,694 Mill. M (0,257 i. V.) 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 996. 
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Bankguthaben: 0,104 Mill. M (0,052 i. V.); 
Außenstände: 0,073 Mill. M (0,075 i. V.). Die 
Anleihe beträgt 2,791 Mill. M (2,512 ìi. V.). 


Elektrizitätswerk Schlesien A.-G.. Breslau. 
lm Kalenderjahr 1912 wurden die Höchstpreise 
für Licht auf 40 Pf/KW Std, für Kraft auf 
17 Pı/KW Std ermäßigt, was die Großindustrie 
zur weiteren Stillegung eigener Zentralen und 
zum Anschluß an das Werk bewog. Der Wunsch 
der Landwirtschaft nach elektrischer Kraft 
ist sehr intensiv. Die neue Kraftstation Mölke 
wurde fertiggestellt; sie ist mit der in Tschech- 
nitz durch eine Leitung verbunden. Hierdurch 
sind die Bauten der Hauptsache nach beendet. 
Ende 1912 waren für Beleuchtung 215+ KW 
(1556 1. V.), für Motoren und sonstige Apparate 
16 635 KW (10 986 1. V.), insgesamt 18 789 KW 
(12 542i. V.) angeschlossen. Die Energie- 
abgabe an die Fernleitungen belief sich auf 
18,440 Mill. KW Std (11,1301. V.), an die Konsu- 
menten 14,552 Mill. KW Std (9,536 i. V.) 
(In den ersten drei Monaten 1912 kamen weitere 
1240 KW zur Anmeldung, die Stromabgabe 
war in dieser Zeit 6,059 Mill. KW Std.) Für 
Waren sind 61 515 M (49 0741. V.), ans Strom- 
verkauf 1 009 156 M (586 365 i. V.), Zähler- 
mieten 23 498 M (11196 i. V.), aus sonstigem 
38788 M (19440 i. V.), insgesamt 1132957 M 
(666 075 i. V.) vereinnahint worden. Un- 
kosten erforderten 730 634 M (432 847 i. V.); 
Abschreibungen 40 955 M (41 825i. V.), Rück- 
lagen 245 770 M (154 000 i. V.). Der Reinge- 
winn beträgt 115598 M (37 403 i. V.), der 
Überschuß 148 001 M (37 403 1. V.). Aus ihm 
werden 3 % Dividende (0i. V.) auf das Ak- 
tienkapital von 8 Mill. M (41. V.) gezahlt. 

Die Bilanz enthält Grundstück und Kraft- 
station Tsehechnitz: 1,650 Mill. M (1,498 i. V ); 
desgl. Mölke: 1,395 Mill. M (0,2911. V.); Geueral- 
anlage Langenbielau-Mölke: 2,152 Mill. M 
(2,862 i. Y.); desgl. Deutsch -Lissa, Nimptsch, 
Neurode: 0,933 Mill. M (0,5591. V.); Kabel-, Frei- 
leitungs- und Ortsnetz: 8,762 Mill. M (4,601 
i. V>; Waren: 0,570 Mill. M (0,330 i. V.); 
Debitoren: 0,338 Mill. M (0,6751.V.). Letzteren 
stehen 7,344 Mill. M (6,693 i. V.) Kreditoren 
gegenüber!). \ 


Braunschweig-Hannoversehe Überlandzen- 
trale A.-G., Berlin. Das Unternehmen hat im 
(reschäftsjahr (25. IV. bis 31. XIL.) 1912 den 
Betrieb mit der Eirwerbung des Elektrizi- 
tätswerkes Nordstemmen aufgenommen, 
dessen Leistungsfähigkeit 1016 KW beträgt. 
Es versorgt mit Gleichstrom nur die Gemeinde 
sowie den Bahnhof Nordsteimmen und liefert 
im übrigen z. Zt. Drehstrom von 5000 V (ca 
29 km) an 12 Gemeinden und Domänen, von 
10 500 V (ca 40 km) an deren 19 bei einer Ge- 
samteinwohnerzauhl der angeschlossenen Orte 
von rd. 11600. Der Ansechlußwert betrug 
am Jahresschluß 2800 KW oder ca 240 Watt 
pro Kopt der Bevölkerung. 0,229 gelieferte 
Mill. KW Std erbrachten 53 126 M, die Zähler- 
miete 282 M, Installationen an Reingewinn 
5123 M. Im ganzen stellte sich der Geschäfts- 
gewinn auf 62 842 M. Nach Abzug von 23 267 M 
Betriebsunkosten, 13513 M Handlungs- und 
Gründungskosten sowie von 10786 M Ab- 
schreibungen verbleiben 15 275 M Überschuß, 
der vorgetragen wurde Auf das 1 Mill. M be- 
tragende Aktienkapital sind bisher 0,650 
Mill. M eingezahlt. Grundstücke und Gebäude 
stehen mit 0,076 Mıll. M, Maschinen mit 0,204 
Mill. M. Leitungen mit 0,178 Mill. M, abge- 
schlossene Verträge mit 80 879 M und Debi- 
toren (darunter 64 821 M Guthaben bei der 
Bergmann - Elektricitäts - Unternehmungen 
A.-G.) mit 79 667 M zu Buche, während Kre- 
ditoren 11 723 M zu fordern haben. 


Bayerische Überlandzentrale A.-G., Haid- 
hof?). Der Geschäftsbericht für dasKalenderjahr 
1912 weist für die Hauptzentraie Haidhof 
und das Werk Nabburg 57 angeschlossene 
Gemeinden mit 42 800 Einwohnern (46 mit 
38 000 i. V.) und einen Anschlußwert von 
5260 KW (3743 i. V.) nach. Der Energieab- 
satz betrug 3,213 Mil. KW Std (2,217 i. V.) 
und erbrachte mit Zählermiete 246 700 M 
(163 616 i. V.). Das Unternehmen hat sich be- 
sonders die Gewinnung gewerblicher Konsu- 
menten und die Befestigung bestehender Ver- 
träge mit Großabnehmern angelegen sein lassen. 
Die Zentrale Haidhof ist um 4000 PS vergrößert 
worden und soll auf 12 000 PS gebracht werden. 
Die Stromverteilung umfaßte am Jahresschluß 
175 kın Hochspannungsleitung und 73 Orts- 
netze. Der Betrieb der Braunkohlengrube in 
Haidhof zeigt gegen das Vorjahr eine Besserung 
des Ergebnisses. Die Einnahmen aus Strom- 
abgabe, Installation und Beteiligungen be- 
tıugen 400 820 M (0,438 Mill. Min 1910/11), aus 
Kohlenverkauf usw. 86 189 M (0,100 Mill. dsgl.), 


1) Die in der vorjährigen (teneralversammlung zu- 
gentandene 44,9 ige Obligationsanleihe von 4 MiL. M 
ist kürzlich begeben worden. 

i) Vgl. „ETZ 1912. 8. 754. 


aus Mieten, Pachten und Nebenbetrieben 
41162M (0, 045Mill.dsgl.). Der Klektrizitätswerk- 
und Installationsbetrieb erforderte 288 323 M 
(0,386 Mill. dsgl.), für Grubenbetrieb, Neben- 
und Versuchsbetriebe wurden 146 363 M (0,175 
Mill. dsgl.), für Unterhaltung, Ziusen und Ab- 
schreibungen 89 096 M (0,079 Mill. dsgl.) ver- 
ausgabt. Der sich ergebeude Betriebsüber- 
schuß von 741388 M wird nach Abzug der 
sehon genannten 70 000 M für Abschreibungen 
zur Verminderung des 137 824 M ausmachenden 
Verlustes von 1911 verwendet, der sich damit 
aut 133 436 M verringert. Diesen Rest gleicht 
eine Überweisung seitens der Hauptaktionäre 
unter entsprechender Reduktion ihrer Darlehne 
aus, so daß das Geschäftsjahr ohne Verlust 
oder Gewinn abschließt. 

Inder Bilanz figuriereu u. a. Grundstücke 
und Gebäude: 0,291 Mill. M (0,270 i. V.); 
Grube Haidhof: 0,704 Mill. M (0,708 ı. V.); 
Zentrale Haidhof: 1,099 Mill. M (1,071 i. V.); 
Zentrale Nabburg: 0.046 Mill. M (0,033 i. V.): 
Leitungsnetze, Transformatoren und ‚Zähler: 
1,514 Mill. M (1,239 i. V.); Installations- und 
Werkstattsmaterial: 0,157 Mill. M (0,168 i. V.); 
Debitoren: 0,146 Mill. M (0,153 i. V.). Das 
Aktienkapital beträgt unverändert 2,5 Mill. 
M, das Darlehn 1,127 Mill. M (1,260 i. V.) und 
die Kreditoren haben 0,513 Mill. M (0,320 3. V.) 
zu fordern. on 

Thüringer Gasgesellschalt, Leipzig. Im 
Kalenderjahr 1912 hat die Gesellschaft den Be- 
trieb des Klektrizitäts-Werkes des El- 
stoertales in Auma gegen ein größeres Hypo- 
thekardarlehn übernommen. Infolge des dort 
erzielten Zuwachses und des Ausbaues der 
Überlandzentrale Schönebeck ist die nutz- 
bare Energieabgabe um 139,4 o gestiegen. Die 
Berichterstatterin betrieb am Jahresschluß 
die Zentralen Niedersedlitz (auch für die 
Lockwitztalbahn, ist an die Gemeinde Dresden 
verkauft worden), Schönebeck (auch für 
Ortschaften des Kreises Calbe und angrenzeuder 
anhaltinischer Gebiete), Coswig, Torgau und 
Auma (112 Gemeinden), außerdem eine In- 
stallationsabteilung in Leipzig. ° Sie übernahm 
die Versorgung einiger Ortschaften im (rebiet 
des Gaswerkes Hecklingen mit elektrischer 
Energie und hat mit der Gemeinde Stolbergein 
gemischt-wirtschaftliches Unternehmen als G. 
m. b. H. zwecks gemeinsamer Bewirtschaftung 
des städtischen Elektrizitätswerkes und ihrer 
Gasanstalt gegründet. Die Stromabgabe 

etrug im ganzen 2,630 Mill. KW std (1,098 
i. V.) davon 17,9 9% für Licht (21,8 ı. V.) 
und 34,6 ®, für Kraft (44,7 1. V.) bei einem Ver- 
lust von 21,3 % (16,6 i. V.) und erstreckte sich 
auf 5116 Abnehmer (1841 i. V.) Das elektri- 
sche Leitungsnetz hatte eine Länge von 
rund 1063 km (5301. V.). Bilanz und Äbrech- 
nung enthalten keine für den Elektrizitätsbe- 
trieb spezifizierten Angaben. 


A.-G. lür elektrotechnische Unternehmun- 
gen, München. Die Verwaltung teilt für das 
Kalenderjahr 19I2 mit, daß der Gesellschaft 
auf Grund vertraglicher Abmachungen mit der 
bayerischen Regierung für das Werk Breiten- 
thal eine Reihe von Ortschaften zur Versor- 
gungin den nächsten Jahren zugewiesen worden 
ist, und daß Verhandlungen über eine ähnliche 
Erweiterung und Sicherstellung des Versor- 
gungsgebietes der Zentrale Illachmühle 
schweben. Das Aktienkapital ist um 1,6 
Mill. Mherabgesetzt worden. Davon dienten 
0,993 Mill. M zur Tilgung der Unterbilanz 
von 1911, 0,080 Mill. M zur Bildung der Re- 
serven, 0,079 Mill. M für Abschreibungen und 
0,448 Mill. M zu Rückstellungen auf die Werke. 
Hierzu wurden auch 78 750 M nach Abzug der 
en verwendet, die die Gesell- 
schaft aus der Umwandlung von zusammen- 
gelegten Aktien in Vorzugsaktien durch Zu- 
zahlung von 25 % erzielte. Stromeinnahmen 
betrugen 161 932 M (149 337 i. V.), der Gewinn 
aus Lieferungen und Installation 17835 M 
(24 837i. V.). Dagegen erforderten Handlungs- 
unkosten 22 612 M (25 826 i. V.), die Elektri. 
zitätswerke an Steuern, Versicherung 8079 M 
(2931 i. V.), an Betriebskosten 43 296 (42 161 
i. V.) und zur Instandhaltung 25 090 M (23 275 
i. V.). Für Abschreibungen wurden 23 965 M 
verwendet (37 066 i. V.), Zinsen erforderten 
48 962 M (50 238 i. V.). Der Gewinn beträgt 
nn (9479 Verlust i. V.; insgesamt 993 322 M). 

In der Bilanz stehen u. a. zu - 
mobilien: 0,142 Mill. M (0,214 i. en 
Elektrizitätswerke (diesmal ohne Abschrei- 
bungen, vgl. Rückstellungskonto): 2,191 Mill 
M (1.924 i. V.); Bankguthaben: 0,057 Mill. M 
(0,026 i. V.); Debitoren: 0,062 Mill. M (0,036 
i: V.); Aktienkapital: 0,4 Mill. M (2,01. V); 
Schuldverschreibungen: 0,960 Mill. M 
(0,968 i. V.); Hy otheken: 0.142 Mill. M (wie 
1. V.): Bankkredite und Kreditoren: 0,119 
Mill. M (0,133 i. V.); Reserven: 0,080 Mill. M 
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(0i.V.); Rückstellungen für Elektrizitätswerke: 
0,761 Mill. M (0 i. V., vgl. eigene Elektrizität.. 
werke). 


Planiawerke A.-G. für Kohlenfabrikation, 
Ratibor!),,. Im Geschäftsbericht für das ka. 
lenderjahr 1912 äußert die Firma ihre Genug- 
tuung über die Angliederung an die Rütgers- 
werke A.-G., Berlin *), von deren Fabrikativ:x- 
einrichtungen sie nunmchr eine endgültige und 
befriedigende Lösung der Frage des Rolhmmnate- 
rialienbezugs erhofft; diese hatte intolge tech. 
nischer Umgestaltungen der Teererzeugung 
wiederholte Schwierigkeiten bereitet. Als 
Geschäftsgewinn sind 1 014 812 M (1 00861x 
i. V.), anderseits als Unkosten 141581 M (123737 
i. V.), Steuern 85461 M 174984 i. V.) und 
als Abschreibungen 239 159 M (299 999 i. V) 
ausgewiesen. Der Reingewinn beträgt 548611 
M (509 8984. V.) der Überschuß 591 004 4 
(548 036 i. V.). Aus ihm Kommen wie i. V. 
15 ĉo des 2 -Mill. M betragenden Aktien. 
kapıtals als Dividende zur Auszahlung. 
0,175 Mill. M (0,125 1. V:) werden für Erwe- 
terungen abgesetzt. -> a 

Die Bilanz enthält Grundstücke und (œ 
bäude: 1,098 Mill. M (1,148 i. V.); Neubauten: 
1,032 Mill. M-.(0,404 i. V.):- Bankguthaben: 
0,254 Mih. M (0,685 i. V.); Debitoren: 0,549 
Mill. M (0,883 1. Y.); Warenvorräte: 0,611 Mill. 
M (0,372 i. V.). Öfen und Generatoren, die im 
Vorjahre mit 0,150 Mill. M gebucht waren, er- 
scheinen bis auf 1 M abgeschrieben. Reserven 
sind mit 0,3 Mill.-M (wie i. V.), der Erweite- 
rungsfonds mit 0,225 Mill. M (0,1 i. V.) Kre- 
ditoren mit. 0,893 Mill.-M (0,933 i V.) ange- 
führt. Inder Generalversammlung wurden 
S. Segall, E. Alhlemann, Dr. A. Clemm, sänt- 
lich. von der Rütgerswerke A.-G., dem Aut- 
sichtsrat zugewählt.. -= - 


Deutsch-Südamerikanische Telegraphenge- 
sellschaft A.-G., Köln.. Das Uuternehmen hatte 
im Kalenderjahr 1912 infolge Einrichtung von 
Vertretungen in Südamerika eine bedeutende 
Zunahme des Verkehrs in beiden Richtungen 
zu verzeichnen, allerdings auch erhebliche Mehr- 
kosten. Kabeluuterbrechungen sind nicht vor- 
sekuimmen. Für geeignete Unterbringung des 

ersonals auf Teneriffa sowie in Monrovia 
wurde Vorsorge getroffen und der Bau eines 
Stationsgebäudes in Pernambuco begonnen. 
Die Anlagen der Coımnpafia Telegräfico: 
Teleföniadel Plata, Buenos Aires, von deren 
Aktienkapital die Bankengruppe der Bercht- 
erstatterin etwa 80 9, erworben hat, sind zum 
poron Teil instandgesetzt bzw. erneuert worden. 

ieses Unternehmen konnte infolge der da- 
durch erwachsenden Unkosten nur 5 °g Divi 
dende zahlen. Die Verhandlungen wegen Wei 
teriführung des Kabels von Monrovia 
über Lome (Togo) nach Duala (Kame 
run) wurden abgeschlossen. Die Gesellschaft 
hat zwecks Deckung des Geldbedarfs 2,5 Mhi. M 
neue Aktien und 3,850 Mill. M Obligationeu 
ausgegeben. Die Kabellegung ist von den 
Norddeutschen Seekabelwerken, Nordenlau. 
ausgeführt worden, und mit der Betriebseröll- 
nung im Frühjahr 1913 erreichte die Gesawt- 
kabellänge der Berichterstatterin rund 125% 
km. Die Einnahmen betrugen 3,263 Mill. N 
(2,935 i. V.), Zinsen erbrachten 110850 M 
(71190 i. V.). Diesem Haben stehen an Un- 
kosten 0,604 Mill. M (0,440 i. V.), an Rücklagen 
für Kabelerneuerung und Instandhaltung 0,743 
Mill. M (0,612 i. V.), an Abschreibungen 0,1vi 
Mill. M (0,160 i. V.), für Amortisation de 
Netzes 0,172 Mill. M (0,121 i. V.) und an Obli: 
gationszinsen 0,786 Mill. M (0,734 i. V) gegen 
über. Der Überschuß beträgt 1,080 Mill. M 
(0,987 i. V.), aus dem 6,5 % Dividende ge 
zahlt werden (6 i. V.). 

‚Inder Bilanz stehen die Kabel mit 25,958 
Mill. M (25,957 i. V.) zu Buche. Vorarbeiten 
und Vorlagen für die Strecke Monrovia — Togo 
—Kamerun sind mit 4,048 Mill. M (0 i. V.) 
Debitoren mit 2,791 Mill. M (0,909 i. V.), Bank: 

uthaben mit 0,925 Mill. M (2,218 i. V. 

ffekten mıt 1,328 Mill. M (0,482i. V.) bewertet. 
Das Aktienkapital, von dem 1,875 Mill. M 
noch nicht ein ezalılt sind, beträgt 12,5 Mill. M 
(10,0 i. V.), die Obligationsschuld 20,157 
Mill. M (17,578 i. V.), die Kabelerneueruugs 
bzw. -instandhaltungsfonds sind mit 1,743 Mill 
M (0,9701. V.), die Kreditoren mit 1,473 Mill. N 
(0,342 i. V.) ausgewiesen. Die von Direktor 
Pfitzner in der Generalversammlung ge 
machten Mitteilungen über das Verhältnis 
cei K abeltelegraphie zum drahtlosen 

erkehr sind bereits an anderer Stelle („ETZ" 
1913, 8. 778) angeführt worden. Direktor 


P. Thomas (A. Schaaffh den 
Aufsichtsrat Tee D 


Deutsch - Niederländische Telegraphenge- 
sellschaft A.-G., Kölns). Der Verkehr it dem 


Y Vgl „ETZ 1912. S. g 
a) Vgl. „ETZ 1912, 8. 1312. 
I Vei. „ETZ“ 1912, 8, 1176 
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fernen Osten, insbesondere mit Niederländisch- 
lndien, ist im Kalenderjahr 1912 weiter ge- 
stiegen. Bei Wusung (Schanghai) trat eine 
kurze Kabelunterbrechung ein. Die Bericht- 
erstatterin hat sich nach Abschluß der Verhand- 
lungen über die Errichtung von Funkenstationen 
in Jap (nahezu fertig), Nauru, Rabaul und 
Apia (Samoa) mit der Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin, an der Grün- 
dung der Deutschen Südsee-Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie, A.-G., Berlin, 
beteiligt und von dem Kapital 0,650 Mill. M 
Aktien (eine 6 °%-ige Dividende ist durch 
Reichsbeihilfe gesichert) sowie 0,4 Mill. M der 
Anleihe übernommen. Die Beteiligung wird 
mit 0,325 Mill. M ausgewiesen. Die Ein- 
nahmen betrugen 2,086 Mill. M (2,067 i. V.), 
Zinsen erbrachten 89 068 M (71 871i. V.); da- 
gegen erforderten Unkosten 0,443 Mill. M 
(0,432 i. V.), Kabelinstandsetzung 0,205 Mill. M 
(ca wie i. V.), die Zuweisung an die Kabeler- 
neuerungs- bzw. -instandhaltungsfonds 0,267 
Mill. M (0,268 i. V.), Abschreibungen 44 359 M 
(44 685 i. V.), Amortisation des Kabelnetzes 
0,308 Mill. M (0,296 i. V.) und Obligations- 
zinsen 0,225 Mill. M (0,237 i. V.). Aus dem 
Überschuß von 0,841 Mill. M (0,816 i. V.) 
wurden wieder 6% % Dividende zezahlt. 

In der Bilanz tigurieren die Kabel mit 
13,242 Mill. M (wie i. V.), die Debitoren mit 
0,748 Mill. M (0,625 i. V.), Guthaben bei Ban- 
ken und der Seehandlung mit 1,399 Mill. M 
(1.496 i. V.), Effekten mit 2,911 Mill. M (2,684 
i. V). Das Aktienkapital beträgt unver- 
ändert 7 Mill. M, die Obligationsschuld 5,635 
Mill. M (5,931 i. V.), der Kabelerneuerungs- 
bzw. -instandhaltungsfonds 2,148 Mill. M (1,810 
i. V.) und die Kreditorenforderung 0,996 Mill. M 
(0,949 i. V.). 


A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphenwerke, Berlin-Schöneberg. In der 
Generalversammlung (16. VII. 1913) hat 
die Verwaltung als wesentliche Ursache der 
bekannten ungünstigen Laze !) die große Ex- 
pansion des Unternehmens genannt. Von 
neun Tochtergesellschaften verzinsen nur etwa 
zwei das in ihnen angelezte Kapital befrie- 
digend, während die anderen ohne Gewinn, 
die Schreibmaschinenabteilung sogar mit Ver- 
lust arbeite. Auch das Warenlazer (4,5 Mill. M) 
sei aus dem angeführten Grunde im Verhältnis 
„um Kapital viel zu stark angewachsen, die 
Bewertung der Bestände indessen gerechtfertigt. 
Die Verstaatlichung des Telephonbetriebes in 
England lasse für die nunmehr in eine Aktien- 
gesellschaft umgewandelte, bisher sehr verlust- 
reiche Londoner Filiale eine Besserung des Ge- 
schäfteserwarten. Das Verhältniszu den Kon- 
kurrenzunternehmungen werde sich vor- 
aussichtlich ändern, da Bestrebungen für einen 
Zusammenschlußim Gange seien. Die Ban- 
ken hätten der Gesellschaft den Kredit auf 
anzemessene Zeit und zu relativ günstigen Be- 
dinzungen belassen. Ein Vergleich mit anderen 
Gesellschaften ähnlicher Art lasse sich nicht 
ziehen, da diese teils Spezialartikel vertreiben, 
für die sie Monopol besitzen, teils in anderen 
gut reüssierenden Abteilungen einen Ausgleich 
für unbefriedigende Ergebnisse des Schwach- 
stromgeschäftes finden. Im laufenden Jahr 
sei der Eingang an Aufträzen geringer ge- 
worden, wenn auch nicht seitens der Behörden; 
jedoch müsse auch hier mit einer Reduktion 
gerechnet werden. Nach Ablehnung eines An- 
trazes auf Einsetzung einer Revisionskommis- 
sion wurde schließlich die Abrechnung geneh- 
mistund die Herabsetzung des Grundkapi- 
tals um 2,8 Mill. auf 4,2 Mill. M beschlossen. 
Wenn damit der Firma auch keine neuen Mittel 
zuzeführt werden, deren Boschaffung z. Zt. un- 
tunlich erscheint, so erhofft die Verwaltunz von 
emer eventuell möglichen Abstoßung von 
Tochtergesellschaften einigen Gewinn und 
denkt an die spätere Ausgabe von neuen 
Stammaktien. Die Versammlung wählte 
Tustizrat Dr. Waldsehmidt (Ludw. Loewe & 
70.) neu in den Aufsichtsrat. 


A Generalversammlungen. 5. VIII. 1913. 
143- und Elektricitätswerke Nassau a. L. A.-G.. Bremen. 
9. VIII. 1913. Isaria-Zählerwerke A.-G.. München. 
— A.-G. Körtinz’s Electricitäts-Werke, Berlin. 


Außenhandel. 


er Australischer Bund. Ebonitstangen und 
de sowie magnetelektrische Ma- 
= en besonders eingeführt, zum Gebrauch 
ie en onen Kinematographen- oder ähn- 

f N Maschinen unterliegen — erstere nach 
a ea a, letztere nach Trf.-Nr. 177a — 
tisch a gemeinen Zoll von 25 % und bei bri- 
„scher Herkunft einem von 20 % des Wertes. 


TE 


1) Vgl. RTZ“ 1913. S. 739, 839. 


. Leitungsmaterial ist 


Großbritannien. Der Export elektro- 
technischer Warenistim Juni 1913 gegen 
den Parallelinonat des Vorjahres dem Wert nach 
insgesamt um 0,038 Mill. £ gewachsen. Diese 
Steigerung erstreckt sich aut alle Objekte mit 
Ausnahme des Leitungsmatarials, das durch- 
weg eine Verringerung aufweist, u. zw. bei 
Schwachstromkabeln um 0,078 Mill. £, u. zw. 
um 0,09 Mill. £ weniger an Unterseekabeln; 
isolierte Leitungen haben zusammen 0,017 
Mill. £ eiugebüßt. Die Erhöhung betrug bei 
Maschinen 0,058 Mill. £, bei Schwachstroim- 
apparaten 0,013 Mill. £ und bei nicht klassifi- 
zierten Waren 0,037 Mill. £. Die Einfuhr ist 
im ganzen gleichfalls gestiegen, u. zw. um 0,40 
Mill. £, davon entfallen u. a. 9655 £ auf Ma- 
schinen, 0,014 Mill. £ auf Schwachstromappa- 
rate und 7622 £ auf nicht klassifizierte Waren. 
Weniger eingeführt wurden dagegen Schwach- 
stromkabel um 0,014 Mill. £, darunter um 
3130 £ weniger an Unterseekabeln. Glühlampen 
haben 2149 £ und Elemente 1008 £ verloren. 
Ebenso ist nicht mit Gummi isoliertes Leitungs- 
material in geringerer Menge eingegangen. — 
Im einzelnen stellten sich die Werte des 
Juni 1913 für Ausfuhr und Einfuhr ((kursiv) 
gegen die desselben Monats 1912in £ folgender- 
maben. Maschinen: 198217 (+ 57 867), 
90 054 (+ 9655); Schwachstroinapparate:27315 
(+ 13 535), 32 400 (+ 14 423); Schwachstrom- 
kabel: 71398 (— 78 538), 4529 (— 13 988) }); 
anderes Leitungsinaterial, gummiisoliert:21 418 
(— 1738), 25 722 (+ 19523); deszl. anders 
isoliert: 45 663 (— 15 733), 5742 (—-1191); Glüh- 
lampen: 13079 (+ 2251), 10 461 (— 2149); 
Bogenlampen, Scheinwerter: 946 (+ 268), 267 
(+ 265); Teile davon: 5649 (+ 2950), 7803 
(+ 1475); Lichtkohlen: 831 (+ 411), 12 088 
(+ 5427); Elemente, Akkumulatoren: 25 599 
(+ 18 933), 4285 (— 1008); nicht klassifizierte 
Waren: 89 556 (+ 37536), 17 964 (+ 7622); 
insgesamt: 499671 (+ 37742), 2112315 
(+ 20054). Die Wiederausfuhr ist für den 
Beriehtsmonat mit 26 304 £ (+ 7268) bewertet. 

Im 1. Halbjahr 1913 war die Ausfuhr 
an elektrotechnischen Waren im Vergleich zu 
der entsprechenden Periode des Vorjahres um 
0,849 Mill. £ größer; der Zuwachs erstreckte 
sich auf alle Objekte mit Ausnahme von Glüh- 
lampen, die bei insgesamt 0.079 Mill. £ 17 214 £ 
verloren, und von Bogenlampen, deren 6374 £ 
ausmachender Export um 3761 £ kleiner war 


als im 1. Semester 1912. Die Ausfuhr von Ma- 


schinen stellt sich auf 1,161 Mill. £ (+ 0,233), 
von Schwachstromapparaten auf 0,146 Mill. £ 
(+ 0,015), von Schwachstromkabeln auf 1,214 
Mill. £ (+ 0.391 i. V.); darunter waren für 
0,842 Mill. £ Unterseekabel (+ 0,201). Anderes 
im Betrage von 0,536 
Mill. £ (+ 0,036) ausgeführt worden. Der Ex- 
port nieht klassifizierter Waren erreichte 0,544 
Mill. £ (+ 0,150). Beim Import, der insge- 
samt mit 1.442 Mill. £ um 0,165 Mill. £ zuge- 
nommen hat, ergeben sich Abnahmen bei 
Schwachstromkabeln (— 0.131 Mill. £, davon 
— 3444 £ an Unterseekabeln), für nicht gummi- 
isoliertes Leitungesmaterial, Teile von Bogen- 
lampen usw., Elemente und Akkurnulatoren 
(— 2782 £), vor allen Dingen aber für Glüh- 
lampen, die bei einem Gesamtwert von 0,093 
Mill. £ 0,076 Mill. £ verloren haben. Maschinen 
aller Art sind im Wert von 0.696 Mill. £ 
(+ 1,140), Schwachstromapparate zu 0.132 
Mill. £ (+ 0,014), gummiisoliertes Leitungs- 
material im Wert von 0,184 Mill. € (+ 0,147) 
und nicht besonders genannte Waren im Be- 
trage von 0,127 Mill. £ (+ 0,067) vom Ausland 
bezogen worden. Die Wiederausfuhr war 
bei rund 0,16 Mill. £ um 4661 £ größer als im 
ersten Halbjahr 1912. 


Nicaragua. Zollgebühren sind seit 
23. III. 1913 in der neuen Münze Córdoba 
(Centavos) = 60 Pesos Gold ’= 40 Pesos Papier 
oder Silber zu zahlen. 

— Über die seit 1. VII. 1913 zelten- 
den Bestimmungen über Zollanmeldung, 
Konsularfakturen, Bestimmung des Roh- 
und Reingewichts usw. enthalten die 
„Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.“ 1913, 
Nr. 74, nähere Angaben. 

Niederlande. ` Bei Verträgen mit nieder- 
ländischen Firmen empfiehlt sich nach den 
„Nachr. f. Hand., Ind. u. Landw.‘ die Verein- 
barung ausschließlicher Zuständickeit 
deutscher Gerichte nicht, da deren Entschei- 
dungen nur in wenigen, durch das Haager Zivil- 
prozeßabkommen vom 17. VII. 1905 (Reichs- 
Gesetzblatt 1909, S. 410) festgesetzten Aus- 
nahımefällen vollstreckt werden.\ 


Rumänien. Seitens einer vom Handelsver- 
tragsverein einberufenen Konferenz deutscher 
Interessenten am (reschäftsverkehr mit 
Rumänien war im Frühjahr die Einsetzung 
eines Vertrauensmannes beschlossen wor- 


1) Darunter Unterseekabel für 19218 £ (— 90367), — 
(— 3130). 


den. Als solcher hat nunmehr P. Tenhoff 
(Bukarest, Strada Smardan 15) seine Tätigkeit 
aufgenommen, die sich im wesentlichen auf 
beständige Informationen der deutschen Ex- 
po ouro Erweiterung des Absatzes, Besserung 
er herrschenden geschäftlichen Mißstände er- 
strecken wird, außerdeın im speziellen die Ein- 
ziehung schwieriger Außenstände, Besorgung 
von Vertretern und Agenten sowie die Inter- 
vention bei Rechts- und Zollstreitigkeiten um- 
faßt. Die Vermittlungs- und Kontrollarbeiten 
besorgt der Handelsvertragsverein. 

Schweiz. Isolierröhren aus Papier oder 
Papierniasse, mit Mantel aus unedlem Metall, 
re nach Tıf.-Nr. 635 mit 12 Fr/dz ver- 
zoilt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
15. VII. 1913 (nach Henry R. Merton & 
Co., Ltd., London) : 37 273 tons (Ende Juni 
38 196). Davonin England an Standardkupfer: 
17 814 tons (18 571), an feinem Schmelzmate- 
rial: 861 tons (662); Feinkupfer in Frankreich: 
3728 tons (2859); desgl. unterwegs von Chile 
und Australien: 6925 tons (6050); in Rotter- 
dam: 4300 tons (4700);in Hamburg und Bre- 
men: 3645 tons (5354). In der ersten Hälite 
Juli zugeführt bzw. unterwegs nach Europa: 
25 533 tons, abgeliefert: 26 456 tons, Ande - 
rung: — 923 tons (— 1777 in der zweiten 
Hälite Juni). 

-— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 23. Juli 
einen Kupferzuschlag von 0,6yM/ymm und km. 


Quecksilber. Kalifornien, das ca 80 % 
der gesamten Produktion der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika liefert, hat 1912 dem 
Bericht des California State Mining Bureau 
zufolge 20 600 34 kg-Flaschen (+ 1491 g. V.) 
im Werte von 0,866 Mill. $ (— 0,013 g. V). er- 
zeugt. Die Firmen Haas Brothers, Redington 
Coftin Co., Braun-Knecht-Heimann Co., sänmt- 
lich in San Francisco, ‚beherrschen den Markt. 


Berliner g Metallbörse. Bericht voneH. 
Schoyer, Berlin (17. VII. bis 24. VII. 1913). 
Auf dem gesamten Metallmarkt machte sich in 
der vergangenen Woche eine wesentlich bessere 
Stimmung bemerkbar, die nicht nur zu einer 
Erhöhung des ganzen Niveaus führte, sondern 
auch den Konsum veranlaßte, aus der bis- 
herigen Zurückhaltung herauszutreten. Bei 
Kupter wurden die Offerten für Elektrolyt 
in den letzten Tagen um über 3 M/dz erhöht. 
Zu den steigenden Preisen trat eine starke 
Kauftlust des Konsums hervor, die auch aut 
die Kupferterminbörse übergriff und dort 
eins Erhöhung von ca 4 M/dz hervorıief. Die 
Meinungen über den Artikel sind geteilt, über- 
wiegend herrscht aber die Ansicht vor, daß die 
Preise auch jetzt noch bei Berücksichtigung 
der statistischen Lage niedrig seien und eine 
weitere Steigerung wahrscheinlich. Es ist 
aber nicht außer Betracht zu lassen, daß der 
Metallmarkt sehr abhängig vom Geldmarkte, 
der politischen Lage und den Fondsbörsen ist. 
Die Standardnotierungen lauteten in M/dz 
am 24. Juli für Oktober 133,25/133,75 (128,25/ 
128,75 i. Vw.), für Januar 1914 133,75/134,25 
(129,25/129,50 i. Vw.), für April 1914 134,25/ 
134,75 (129,50/130 i. Vw.). 

Zinn war nur geringen Schwankungen 
unterworfen; nach vorübergehender Erhöhung 
der Pıeise schloß die Börse aber bei abge- 
schwächten XNotierungen. — Den Grundpreis 
für Zink hat das Syndikat in der vergangenen 
Woche unverändert gelassen, jetzt aber wieder 
um 0,25 M/dz pro Monat für weitere Sichten 
erhöht. Die Nachfrage nach diesem Artikel war 
lebhafter. — Blei hat ebenfalls angezogen 
und wird günstig beurteilt. 


Firmenregister. 


Rheinische Draht- und Kabelfabrik G. m. 
b. H., Köln. Gegenstand: Herstellung von 
Draht, Kabeln und verwandten Artikeln sowie 
der Handel mit diesen. Stammkapital: 20 000 
M. Geschäftsführer: Dr. K. Krämer, Köln +). 

Max Schreyer, Mechanische Werkstätten 
mit Motorenbetrieb und Installation elektrischer 
Anlagen, Fürstenwalde (Spree). Inhaber: M. 
Schreyer. 

Glühlampen-Vertrieb August Neff, Straß- 
burg i. E. Inhaber: A. Neff. 

Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. ©O. F. C. Voerster bei 
der Deutsche Glühlampenfabrik, A.-G.. Plauen 
i. V. — Th. Hellenbroich und L. Schwickert 
(Stellv.)” bei der Oberrheinische Krattwerke 
A.-G., Mülhausen i. E. — F. Reinke (an Stelle 
von F. Stern) bei der Anton Schneeweis, Fabrik 
elektrotechnischer Apparate, G. m. b. H., Ber- 


) Vgl. unter Brown. Boveri & Cie. A.-G.. Baden 
(Schweiz), „ETZ“ 1913, S. 866. 


m m — = 


— ea u u Au AEG EL XÁ l e mi m ëM 


902 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 31. 


31. Juli 1913. 


m ——  — — —_—_——_—__—_ _ — —<—&———_———— — — —— nm 


lin. — G. Jänich (an Stelle von O. v. Mül- 
mann) bei der Rheinisches Bogenlampen- und 
Elektrieitätswerk G. m. b. H., Rheydt. — 
G. Johannsen und P. Nebendahl (an Stelle 
von H. Neufeldt und W. Johannsen bei der 
Elektrizitätswerk Gettorf m. b. H., Gettorf. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Rei- 
niger, Gebbert & Schall A.-G., Berlin: um 1 auf 
3,5 Mill. M. 

Neue Genossenschaften, Elektrizitäts- 
genossenschaft m. b. H. Aslau-Rosen- 
thal (Haftsumme: 400 M; höchste Anteilzahl 
eines Genossen: 80). — Elektrizitäts-Ge- 
nossenschaft m. b. H. Knispel (Haft- 
summe: 500 M; höchste Anteilzahl: 20). — 
Elektrizitätsgenossenschaft m.b. H. Alt- 
Jäschwitz (Haftsumme: 400 M; höchste An- 
teilzahl: 50). — Elektrizitäts- und Ma- 
schinengenossenschaft m. b. H., Ro- 
senow. — Elektrizitäts-Verwertungs- 
Genossenschaft m. b. H. Stalun (Posen) 
(Haftsumme: 300 M; höchste Anteilzahl: 100). 


Auflösungen. Elektrizitätswerk Aldekerk, 
G. m. b. H., Aldekerk. 


Löschungen. Neue Berliner Elektricitäts- 
Werke, G. m. b. H., Berlin. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätsverbrauch und Konjunktur. 
Die „Kölnische Zeitung‘‘ hat es unternommen, 
den Verbrauch elektrischer Energie als 
Ergänzung der bisher allgemein berücksich- 
tigten statistischen Daten zur Beurteilung 
der wirtschaftlichen Lage heranzuziehen 
und zunächst die ihr von den Zentralen der 
Regierungsbezirke Köln und Düsseldorf ge- 
machten und künftig zugesagten Mitteilungen 
für April bis Juni 1913 und 1912 veröffent- 
licht. Paraus ergibt sich allerdings vorläufig 
mit Sicherheit nur die erfreuliche Tatsache 
einer beträchtlichen Steigerung der Pro- 
duktion. Diese betrug nämlich 1913 in den 
3 Monaten bzw. 39,866; 39,491; 41,219 Mill. 
KW Std gegen 29,850; 31,302; 31.671 Mill. 
KW Std in 1912, was einer Zunahme von 
bzw. 10,0; 8,2 und 9,5 Mill. KW Std ent- 
spricht. Ferner weist der Mai 1913 einen 
Rückgang auf, der sich wohl teilweise aus der 
sehr günstigen Witterung, dann auch aus 
einem geringeren Konrum an Feiertagen er- 
klärt. Es leuchtet ohne weiteres ein und die 
„Kölnische Zeitung‘‘ weist auch selbst darauf 
hin, daß bei einem solchen Vergleich der Ein- 
fluß der Jahreszeiten auf den Lichtkonsum eine 
erhebliche Rolle spielt, und es wäre daher zu- 
nächst notwendig, die dem Lichtverbrauch 
dienenden Energiemengen von denen für Kraft 
zu trennen. Außerdem kommtin Betracht, daß 
die Anschlußbewegung bei den einzelnen Wer- 
ken je nach ihier Werbetätigkeit große Ver- 
schiedenheiten aufweist. Immerhin ist der Ver- 
such, für die Beurteilung der Konjunktur den 
Stromkonsun: zu verwerten, nicht von der 
Hand zu weisen, wenn die Kritik die Verhält- 
nisse der verschiedenen Zentralen sowie der 
Absatzgebiete, die Art der versorgten ln- 
dustrien, ihre Arbeitseinteilung, Witterung und 
die Jahreszeiten genügend berücksichtigt. Man 
wird abwarten müssen, inwieweit es der „Köl. 
nischen Zeitung“ gelingt, das Vorhaben durch- 
zuführen. Über einen längeren Zeitraum er- 
streckt und, wie das von einzelnen Werken ja 
schon in den Jahresberichten geschieht, gra- 
phisch dargestellt, werden die Erhebungen 
von gewissem Wert sein, da der Verbrauch 
elektrischer Energie heute tatsächlich schon 
einen außerordentlich wichtigen wirtschaft- 
lichen Faktor bildet. 


Deutsch-Russischer Verein e. V., Berlin. 
Nach dem Bericht des Syndikus Busemann 
in der 15. allgemeinen Generalversamm- 
lung umfaßt der Verein, abgesehen von Ein- 
zelfirmen, 59 deutsche Handelskammern und 
28 freie Verbände Aus seiner Tätigkeit 
werden u. a. erwähnt: Informationen über 
volkswirtschaftliche Fragen aller Art, Unter- 
stützung in Verzollungsangelegenheiten. Ver- 
kehrsfragen und geschäftlichen Differenzen, 
Kreditschutz usw. Auf Anregung des Vereins 
hin ist unter Beteiligung zahlreicher Handels- 
und Industrieverbände ein Deutsch-Russi- 
scher Handelsvertrags-Ausschuß in der 
Bildung begriffen. 


Ausschreibungen. 
| 2. VIII. 1918.' Salle de la Madeleine, Brüssel. 


Lieferung und Verlegung von Kabeln nebst Zubehör 
in Boom nach Speziallastenheft Nr. 160. Sicherheit: 
5000 Fr. 5. VIII. 1918. Kgl. Bezirksamt Franken- 
thal (Bayern). Lieferung von ca 1300 Zählern für 
10 Gemeinden. Unterlagen gegen 0,50 M beim Be- 
zirksamt. 7. VIII. 1913. Generaldirektion der Posten 
und Telegraphen in Paris, rue de Grenelle 103. Lieferung 


-von 6,573 Mill. Isolatoren aus Porzellan oder Glas 


in 23 Losen. 8. VIII. 1918. Kgl. Bezirksamt Wun- 
siedel(Bayern). Elektrische Installationsarbeiten, 
Lieferung von Beleuchtungskörpern und Motoren 
mit Zubehör für 98 Anwesensbesitzer verschiedener Ge- 
meinden im Anschluß an das Überlandwerk Arzberg. 
Angebote unter: „Elektrische Eiprichtungsarbeiten‘‘ 
an das Bezirksamt. — K. k. Nordwestbahn-Direktion 
Wien. Lieferung einer elektrischen Kraftanlage 
samt Motoren für die Werkstätte Nim burg, bestehend 
aus: Haupt- und Nebenverteilschalttafeln, Speise-, Zu- 
und Verteilungsleitungen, 7 Drehstrommotoren zu je 
24 PS, 2 Drehstrommotoren zu je 13 PS, 1 Drehstrom- 
motor von 8 PS, 1 Drehstrommotor von 5 PS. Näheres 
beim „BReichsanzeiger‘‘. 11. VIII. 1918. General- 
Telegraphendirektion in Madrid. Einrichtung eines 
städtischen Telephonnetzes in Melilla auf Grund 
eines von F. Franco Calleja eingerichteten Projektes. 
Angebote an die Registratur genannter Behörde oder 
an das Zivilgouvernement in Malaga. Näheres (in spani- 
scher Sprache) beim „Reichsanzeiger‘. 20. VIII. 
1918. Kgl. Bezirksamt Dinkelsbühl (Bayern). 
Elektrische Installationsarbeiten, Lieferung von 
Beleuchtungsgegenständen und Motoren mit 
Zubehör für 160 Anwesensbesitzer verschiedener Ge- 
meinden im Anschluß an das Fränkische Überlandwerk. 
Angebote (mit Angabe über Berücksichtigung der 
10 2%% -igen Anschlußgebühr) unter: „Elektrische Ein- 
richtungsarbeiten‘‘ an das Bezirksamt. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Beuthen (Schlesien). Der „Schles. Ztg.‘‘ zufolge 
haben die Stadtverordneten einen Vertrag, betreffend 
Stromlieferung für den Betrieb der elektrischen 
Straßenbahn nach Miechowitz durch die Schlesische 
Elektrizitäts-A.-G., genehmigt. 

Colmar (Elsaß-Lothringen). Nach einer Mittei- 
lung an den Gemeinderat haben die Oberrheinischen 
Kraftwerke, wie die „Strab. Post‘‘ berichtet, den Bau 
der Straßenbahn nach Logelbach-Türkheim 
dem Elektrizitätswerk Türkheim übertragen. 


Elbing (Westpreußen). Die „Danz. N. Nachr.“ 
berichten nach der „Elb. N. N.“, daß der Staat den 
Bau der von der Stadt bei Horsterbusch und vom 
Kreise Marienburg am Galgenberg geplanten Überland- 
zentrale!) abgelehnt habe und die Wasserkräfte der 
Nogat in eigener Regie auszunutzen beabsichtige. 
An amtlicher Stelle soll von diesem Entschluß indessen 


‚nichts bekannt sein. 


Ensheim (Bayern). Der elektrische Betrieb 
auf der Strecke nach Brebach— Saarbrücken (Saar- 
brücker Klein- und Straßenbahn-A.-G.) ist aufgenom- 
men worden. 

Essen. Die Möhnetalsperre ist eingeweiht 
worden. Ihr Nicderschlagsgebiet beträgt 416 qkm, die 
Wassermenge des 1016 ha großen Staubeckens 130 Mill. 
cbm. Das im Bau befindliche Elektrizitätswerk 
(4800 KW) wird mit dem Verbands-Werk Kruckel 
zusammenarbeiten. 

Frankfurt a. M. Im Zoologischen Garten 
wird, wie die „Frankf. Nachr.‘ mitteilen, das Gaslicht 
durch elektrische Beleuchtung ersetzt. 

Harburg (Hannover). Der Kreistag hat unter 
Voraussetzung der Erfüllung einiger Bedingungen den 
„Hamburg. Nachr.“ zufolge seinen Beitritt zum 
Zweckverband für die Versorgung des Landkreises 
mit Elcktrizität (31 Gemeinden mit 140 Ortschaften) 
erklärt. Das Leitungsnetz wird ca 243 km umfassen. 

Hersbruck (Bayern). Der Magistrat hat die An- 
lage des Ortsnetzes für die elektrische Beleuchtung 
den Siemens-Schuckertwerken übertragen, ein Be- 
schluß, den ein Teil der Bürgerschaft unter Hinweis auf 
Monopolbestrebungen der großen Gesellschaften bean- 
standet. 

Leipzig. Der Gemeinde-Verband für das Elek- 
trizitäts-Werk Leipzig-Land, dem etwa 100 Ge- 
meinden angehören, beabsichtigt, eine 41, %,-ige An- 
leihe von 3,75 Mill. M aufzunehmen. 

Marnitz (Mecklenburg). Zwecks Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes hat sich hier nach dem 
„Hamburg. Fremdenbl.“ eine Gesellschaft gebildet. 

Oftenbach (Hessen). Die Stadtverordneten haben 
den Oberbürgermeister zum Abschluß der Verträxe mit 
den Landgemeinden über den Anschluß an die ge- 
plante Überlandzentrale?) ermächtigt. 


Osterreich-Ungarn. Orsova. Die Ganz’sche 
Elektrizitäts-A.-G. hat — wir entnehmen diese und die 
folgenden Notizen „Elektrotechn. u. Maschinenb.“* — 
die technischen Vorarbeiten für eine elektrische 
Bahn nach Herkulesfürdö beendet, so daß die Bau- 
arbeiten voraussichtlich noch im laufenden Jahre be- 
gonnen werden. — Attersee. Der letzte Teil der elek- 
trischen Lokalbahn ist eröffnet worden. — 
Planina. Baurat K. Kress beabsichtigt, die Wasser- 
kräfte der Unz in einer Zentrale oberhalb Retevje 
auszunutzen (rd. 16 200 PS). — Ischl. Die Gemeinde 
des Bades bewirbt sich um Wasserbenutzungsrechte am 


0 Vel „ETZ“ 1913. 8. 230. 404. 
23) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 346. 488, 
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neuen Schleusenwehr der Traun zwecks Errichtung eines 
Elektrizitätswerkes. — Ung.-Brod. Für den Bau 
einer städtischen Zentrale, deren elektrischen‘ Teil 
die Firma F. Krizfk, Prag, ausführen wird, ist die Ge. 
nehmigung erteilt worden. 

Rußland. St. Petersburg. Dem „Berl. 
Tgblt.‘‘ wird berichtet, daß die Moskau-Windau-Rybins. 
ker Eisenbahn bereit sei, nach Erhalt der Konzession 
für die Linie Petersburg—Orel dio Vorortstreckenach 
Pawlowsk mit einem Aufwand von mehr als 1 Mill. Rh) 
zu elektrisieren. — Sosnowice. Nach der „Macle. 
burg. Ztg.“ ist das der Gesellschaft Graf Renard ve. 
hörende Elektrizitätswerk in eine selbständige 
Aktiengesellschaft mit 4 Mill. Rbl umgewandelt worden. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 25. VII, 
1913 für 1 ton (1016 kg). a j 
s £ s d 


*Kupfer: Best selected 71 10 Obis 72 0 0 
m Elektrolyt . 71100, 722100 
š Standard, 
Kasse 66 8 9 
i »„ 8 Mon. 6611 3 , ——- 
Zinn: Standard, Kasse 183 7 6 
ý 3 Mon. 183 7 6 
Banka, Kasse in 
Holland . . . 188 7 6 , ——- - 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1915 O „ 2100 
„ Gew. engl. Block- 


blei . .. .. 2050 2150 
Zink: Schlesisch, gew. 20126, 2176 
A n spez. 2115 O0, 200 
Antimon: Engl. Reg. Æ 00, 3000 
Aluminium: 98bis 9% 85 00, 800 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 171 0% 
Quecksilber: für die 
75 lbs -Flasche, span. 750, --- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200M 
Kupfer: New York, 26. Juli, für 1 lb 

Standard loko 14,50/14,75 ct 

Roheisen: Glasgow, 25. Juli, für 1 ton middlsb. 

warrants. . .. . er 65 s 2,5 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 25. VII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 23, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 167, -draht 
169, -rohr 194,50; Messingblech 133, -draht 133, 
-band 133, -rohr 158, in Stangen 121; Tomback- 
fabrikate 133; Bronzedraht 169; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 26. Juli, für 100 kg Grundpr. 58,50 M; 
Verziukte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M: Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L %2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 25. Juli, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 8,0 d; Soft fine 3 8 2,5 d; Caucho Ball 
281,0 d. — Baumwolle: Liverpool, 26. Juli, 
für 1 lb Amerik. middling 6,33 d; Agypt 9,24 d: 
New York 11,95 ct, Bremen für Us kg 64,50 Pt. 
— Rohjute: London, 25. Juli, für 1 ton £%.2. cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
26. Juli, für 50,8 kg T. N. Orange loko 92 s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 26. Juli für 
l kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 3: 8M. 
Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 20. Juli; 
für 1 kg italien. beste Qualität 47,50 bis 49 Le. 


*) Mit 31,,%% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wi 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle Im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ant 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 79. Wer liefert elektrische Bäder! 

Antwort auf Frage 65. Flaschenzu£e, 
Frosehklemmen, Steigeisen usw. liefern GriegeT 
& Scehapke, Dresden-N., Ritterstr. 10 und 
Paul Melzer, Dresden-A., Falkenstr. 12. 
Antwort auf Fraxe 74. Fernschreiber 
liefern, Grieger & Sohanke, Dresden-N- 
Ritterstr. W. 

‚Antwort auf Frage 76. Elektrische 
Heizapparate für Geflürelbrutapparate liefern. 
H. Helberger, München 41 und Inventer 
A.-G., Haag. 
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34. Jahrgang. 


Relativ-synchrone Regulierbetriebe. 
Von Dr.:{ug. F. W. Meyer, Pittsburgh, Pa. 


Mit der Anlage der großen elektrischen 
Iinergieerzeugungs- und Übertragungswerke, 
deren Versorgungsgebiet kaum noch praktische 
Grenzen kennt, jedenfalls aber, hauptsächlich 
dank der fortgeschrittenen Isoliertechnik, auf 
Hunderte von Kilometern noch vorzügliche 
wirtschaftliche Ergebnisse gewährleistet !), sind 
eine Reihe von Fragen, die mit der Natur des 
fast allein verwendeten Wechsel- oder Dreh- 
stroms zusammenhängen, immer brennender 
geworden. Einige dieser Fragen haben eine 
mehr oder weniger natürliche Lösung im Laufe 
der Zeit bereits erfahren, wie z. B. diejenige 
nach der Möglichkeit ausreichenden Belastungs- 
ausgleichs. Bekanntlich sind in dieser Be- 
ıehung ganz von selbst, dank der früher unge- 
ahnten Größe der ınodernen Zentralen und der 
mit den verwendeten hohen Spannungen zu- 
sammenhängenden geringen Leitungsverluste 
auch ohne Anwendung von Akkumulatoren- 
batterien, Verhältnisse entstanden, die wenig- 
stens ganz erträglich sind. 


Durchaus nicht so glücklich ist man bis 
in die jüngste Zeit hinein mit anderen Fragen 
gewesen. So konnte man sich zwar der Einsicht 
nicht verschließen, daß auch im Versorgungs- 
gebiet tunlichst jede kostspielige Stromum- 
formung zu vermeiden sei, aber die Eigenart 
mancher elektromotorischen Betriebe ver- 
langte doch zu nachhaltig die gewohnten Vor- 
züge des Gleichstroms. 


Anderseits ist es gerade die noch heute 
auffällige Einfachheit der gewöhnlichen Dreh- 
feldmotoren gewesen, die eine wünschenswerte 
Fortentwicklung auf dem Gebiete der Wechsel- 
ind Drehstrommotoren nach prizipiellen Ge- 
sichtspunkten mangels genügenden Ansporns 
lange Zeit verzögert hat. Wo es irgend anging, 
verwendete man natürlich Induktionsmotoren, 
und wo es nicht anders ging, formte man eben 
auf Gleichstrom um. Aber diese kostspielige 
Umformung brachte es mit sich, daß man an- 
fing. selbst da Induktionsinotoren zu ver- 
wenden, wo eg eigentlich aus wirtschaftlichen 
und regnliertechnischen Gründen ursprüng- 
lich kaum zu erwarten war. Da die Rotor- 
Widerstandsregulierung der Induktionsmotoren, 
ganz abgesehen von den wirtschaftlichen Nach- 
teilen, den Mangel hat, in nur selten erwünsch- 
tem Grade von der Belastung abzuhängen, so 
entstanden mitunter recht wunderliche Hilfs- 
reguliereinrichtungen, die nur darauf zu warten 
schienen, daß man sie entbehrlich machte. Die 
Wirtschaftliche Seite aber wird besonders da- 
durch beleuchtet, daß die an die Auspuffrohre 
alter Dampfmaschinen erinnernden, aus den 
Dächern vieler Hütten- und Walzwerke her- 
wusragenden Dampfabzüze für die Wasser- 
kühlungen der Rerulierwiderstände eine gar 
nicht sehr kurze und förmlich eine kleine Ent- 
Wicklungsperiode darstellende Zeit das Wahr- 


a mancher Drehstrombetriebe gewesen 
sind. 


— 
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) Vgl. F. W. M i 
Anlagen auf Siraan „Die Berechnung elektrischer 
: tl ie : 
Julius Springer. en Grundlagen“. Verlag von 


erselbe. i ; ha 
technischer Enis Bedeutung neuerer wirtschaftlich- 


rungen und Erfolge für die Entwicklung 
Siektrischer Energieversorgungsanstalten", „ETZ* 1911. 8.208 
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Es war zu erwarten, daß man schließlich 
gegen eine derartig auffällige Vergeudung der 
immerhin noch kostbaren elektrischen Energie 
entschieden Front machen würde, und not- 
gedrungen mußte man sich nach Grundlagen 
für eine Fortentwicklung umsehen. Solche aber 
schienen spärlich vorhanden zu sein. Polum- 
schaltungon und dergleichen waren nicht ge- 
nügend erweiterungsfähig und boten schon 
kaum für die ausgeführten Stufen ein Aquiva- 
lent für die hohen Mehrkosten der Motoren und 
Schaltapparate, wenngleich sie namentlich 
in den Vereinigten Staaten vielfach ausge- 
führt worden sind !). Auf der andern Seite 
waren die einzigen Motoren, die eine ökono- 
mische Regulierung in den hauptsächlich ver- 
wendeten Drehstromübertragungen zu ver- 
sprechen schienen, solche die einen Kommu- 
tator nach Art des neuerdings oft zitierten 
Görgesschen Drehstrommotors besaßen. Der 
letztere war zwar infolge der fortentwickelnden 
Arbeiten von Osnos, Winter und Eichberg, 
Scherbius und anderen ?) nicht völlig in Ver- 
gessenheit geraten, aber selbst die Erfolge der 
letzteren erfuhren lange Zeit nicht die verdiente 
Beachtung. Neben dem wachsenden Bedürf- 
nis war es ein anderer Umstand, der die Ein- 
führung begünstigte. Eswar nämlichinzwischen 
der Kommutator auch schon anderweitig für 
Wechselstrom, nämlich bei den einphasigen 
Bahnmotoren zur Anwendung gelangt, u. zw. 
namentlich in den Vereinigten Staaten, dank 
der Arbeiten Lammes und anderer zu einer 
endgültigen und völlig befriedigenden. Waren 
nun für diese Motoren Kommutatorprobleme 
und Prinzipien weitgehend durchforscht und 
gefördert ?), so fand man bald heraus, daß für 
die Drehstromkommutierung die Verhältnisse 
eigentlich nur noch günstiger lagen; ja es zeigte 
sich, daß diese Kommutierung selbst gegen- 
über dem Gleichstrom, z. B. in bezug auf elek- 
trolytische Wirkungen bei der Kommutierung, 
keineswegs nur Nachteile aufwies. 


Somit war es außer Frage gestellt. daß, 
wenn man auch nicht vom sieghaften Einzug 
des Kommutators in dasGebiet der industriellen 
Dreh- und Wechselstrommotoren reden kann, 
man sıch doch, da wo erforderlich, an den Kom- 
mutator gewöhnen würde und eine lebhafte 
Ent wicklungstätiskeit folgte). Die sich er- 
gebenden, wie stets mit Fortschritten verbun- 
denen Kämpfe namentlich zwischen Vervoll- 
kommmnungen der Funktionen und Verein- 
fachungsbestrebungen zeigen eharakteristische 
Wandlungen. So sueht man auf der einen Seite 
durch das Prinzip besonders gestalteter Re- 
guhlerstatoren möglichst weitgehende Touren- 
regulier- im Zusammenhang mit gewissen Kom- 
pensierungsmöglichkeiten zu erzielen, während 
man auf der andern Seite im Interesse möglichst 
einfacher und stetiger Regulierung sowohl bei 
gewissen Prehstrommotoren als auch bei nach 


t) Vgl. F. W. Meyer and Wilfred Sykes, The 
economical speed control of alternating current motors dri- 
ving rolling milla". Vortrag. gehalten vor dem Am. Inst. 
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fußbundSiegel,Alexander, Jonas, Roth.Rüden- 
herg. Beute Meyer,Mever-Delius. F.W.Meyer 
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dem Seottschen Prinzip zusammengeschalteten 
einphasigen Repulsionsmotoren ganz oder teil- 
weise Bürstenverschiebungen den Vorzug gibt. 

Letzteres hebt nun aber den immerhin 
noch schwächsten Punkt der Kollektormaschi- 
nen, nämlich die höheren Kosten, besonders 
hervor. Solche Maschinen fallen sehr groß aus, 
und selbst bei höheren Polzahlen kommt man 
bald an Leistungsgrenzen von etwa 200 PS. 
Das erstgenannte System ist demgegenüber, 
indem es die Möglichkeit einfacher Kommu- 
tierungsfelder ergibt, trotz der weniger ein- 
fachen Statorenanordnungen im Vorteil, und 
es läßt sich sogar, wie die nach den Angaben 
des Verfassers ausgeführten Maschinen !) 
zeigen, noch weiter dahin vervollkommnen, 
daß auch bei einfachen Wieklungen sowohl 
in bezug auf Tourenregulierung wie auf Kom- 
pensierung zunächst wohl ziemlich weitgehen- 
den Forderungen wenügt wird. 

Dennoch werden bei sehr hohen Regulier- 
leistungen Kollektormaschinen schließlich recht 
teuer und nicht mehr marktfähig. Man zieht es 
vor, alsdann mit großen Induktionsmotoren zu 
arbeiten, und diese womöglich unmittelbar 
an die Hochspannung zu legen, während man 
mit Hilfskollektormaschinen nur den Regulier- 
effekt für die Schleifringe des Induktions- 
motors beherrscht. Bekannt sind in dieser 
Hinsicht die Prinzipien des einfachen Hilfs- 
motors ?), das günstigere Maschinenabmessun- 
‘gen ergebenden, aber zwei Maschinen erfor- 
dernden Umformeraggregates ®) und der Peri- 
odenumformer ¢). Letztere Maschinen haben 
den Vorteil, daß sie für eine für die Konstruk- 
tion günstige Tourenzahl ohne weiteres gebaut 
werden können. Es ist auch keineswegs er- 
forderlich, sie durch Hilfsmaschinen gesondert 
in Rotation zu versetzen oder sie wenigstens 
irgendwie durch Vorgelege mit dem Haupt- 
motor zu verbinden; man kann sie vielmehr 
mit Arbeitswicklung am Stator versehen und 
so zum eigenen Lauf befähigen. 

Solche Aggregate lassen sich, da sie als 
relativ-synchrone Systeme ganz besondere 
Eigenschaften besitzen, gleichfalls sehr vervoll- 
kommnen, wie die ebenfalls nach den Angaben 
des Verfassers ausgeführten Maschinen und 
Reguliersätze ®) beweisen. Dank der besonderen 
Eigenschaften ist erreicht, daß bei einfachen 
Wieklungen, also ohne besondere Phasenkom- 
binationen oder Hilfsphasen und ohne Bürsten- 
drehungen, nicht nur eine Tourenregulierung 
der Systeme, sondern eine weitgehende An- 
passung der Phasenkompensation möglich wird. 


Der Periodenumformer übernimmt bei 
einigen von den verschiedenartigen Systemen 
des Verfassers immer eine ganze Reihe von 
Eigenschaften. Er läuft mit eigener Drehkraft, 
synehronisiert sich mit eigener Kraft unter 
allen praktischen Betriebsverhältnissen gegen- 
über dem Induktionsmotor selbst, wandelt die 
Perioden, kompensiert das ganze System und 
übernimmt auch, wenn die Netzspannung nicht 
zu hoch ist, die gesamte Transformation ın 
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regulierender Weise. Ist wegen der Netz- 
spannungshöhe eine besondere Transformation 
nötig, so entsteht anderseits der Vorteil, daß 
der Periodenumformer unbeschadet seiner sons- 
tigen Vielseitigkeit so ausgeführt werden kann, 


. daß irgendwelche Regulierungen an den Ma- 


schinenwicklungen selbst nicht mehr ausge- 
führt zu werden brauchen. 

Die Grundeigenschaften relativ-synchoner 
Regulierbetriebe sind nun, wie namentlich 
Patent- und andere Verhandlungen zeigten, 
keineswegs allgemein genug bekannt, und es 
soll im folgenden der Versuch gemacht werden, 
sie mit möglichst elementaren Mitteln etwas 
mehr klar zu legen. 

Zu diesem Zwecke betrachten wir für 
den einfachsten Regulierfell zunächst die Abb. 1 
Der zu regulierende Induktionsmotor sei M 
mit den Schleifringen S, des zugehörigen 


Abb. 1. Relativ-synchrones Getriebe im einfachsten Fall. 


Rotors. Zwecks Regulierung der Tourenzahl 
muß diesen Schleifringen Spannung richtiger 
Periodenzahl und Größe zugeführt werden. 
Das geschieht hier durch den ungekuppelten 
Periodenumformer oder vielmehr die Regulier- 
maschine P mit dem Kommutator K und den 
Schleifringen S, Die Reguliermaschine erhält 
z. B. für untersynchronen Lauf des Induktions- 
motors Strom von den Schleifringen S,. formt 
am Kommutator K die Periodenzahl um und 
schickt ihn weiter über S, und den Regulier- 
transformator T unter Spannurgswandlung 
in das Netz N. Das eigene Drehmoment der 
Reguliermaschine und die Phasenkompen- 
sation wird erzielt durch die Arbeitswicklung A 
am Stator der letzteren und eine Regulierung 
des Statorstromes mittels des Regulierwider- 
standes R. 

Um die Wirkung vorerst ohne alle Theorie 
so weit als möglich klar zu machen, denken wir 
uns folgendes: 

Der Motor M sei mittels eines gewöhn- 
lichen Regulierwiderstandes im Rotorkreis auf 
eine bestimmte Tourenzahl, etwa die halbe 
synchrone gebracht. Die Leitungen zur Re- 
guliermaschine seien offen, und letztere selbst 
nur über den Reguliertransformator T mit dem 
Netz in Verbindung. Die Spannung an den 
Schleifringen des Motors M wird dann die 
Hälfte der Ruhespannung betragen. Auf diese 
Spannung stellen wir auch die Spannung für 
den Periodenumformer am Reguliertransfor- 
mator T ein. Ist jetzt der Arbeitsstromkreis 
am Stator der Regulierhilfsmaschine P ge- 
schlossen, so wird diese laufen, und da A Se- 
kundärkreis ist, kann man mittels des Regulier- 
widerstandes R die Touren regulieren. Es sei 
hierbei von vornherein bemerkt, daß der 
Strom im Statorstromkreis sehr klein ist, da 
er nur dem Drehmoment zur Überwindung der 
Reibung des Periodenumformers zu entsprechen 
braucht. Wir regulieren nun so, daß die Touren 
des Periodenumformers gleich denen des Haupt- 
motors werden, wobei wir die Polzahlen als 
gleich voraussetzen. Denkt man sich Glüh- 
lampen zwischen den Schleifringen S, und dem 
Kollektor K, so kann man am Aufleuchten 
und Verdunkeln der Lampen beurteilen, wie 
der relative Lauf der beiden Maschinen ist. 
Man kann jetzt auch, genau wie beim Syn- 
ohronisieren von Synchronmotoren. mit Hilfe 
dlierer Lampen Regulierhilfsmaschine und Mo- 


tor zusammenschalten, obwohl man in der 
Praxis einfachere Methoden hat. Natürlich 
muß man sich darauf den Regulierwiderstand 
im Rotorkreis des Induktionsmotors ent- 
fernt denken, worauf der Gesamtstrom seinen 
Weg durch den Umformer nimmt. Die beiden 
Maschinen laufen relativ-synchron, d. h. die 
Tourenzahl des Induktionsmotors kann sich 
von derjenigen des Periodenumformers nicht 
entfernen und die relative Ankerlage zunächst 
nicht verändern. Wohl kann sich durch irgend- 
welche Umstände die Tourenzahl des ge- 
samten Satzes ändern, z. B. etwa durch Be- 
lastungsänderungen. Der Strom im Stator- 
stromkreis der Hilfsmaschine bleibt, wie bereits 
angedeutet, von den Belastungen so gut wie 
unabhängig, und der Verlust im Regulier- 


‚ widerstand R ist stets ohne Belang. 


Die Frage ist nun, was geschieht, wenn 
nach erfolgtem Synchronisieren die Abnahme- 
spannung des Reguliertransformators oder die 
Einstellung des BRegulierwiderstande R ge- 
ändert wird ? 

Würde an beiden Stellen reguliert werden 
und z. B. Spannung wie Widerstand auf die 
Hälfte reduziert werden, so erfolgt offenbar 
einfach eine Tourenregelung des Systems derart, 
daß wir drei Viertel der Synchrongeschwindig- 
keit erhalten. Wird aber nur an einer der beiden 
Stellen reguliert, so wäre zunächst mit der 
Möglichkeit zu rechnen, daß sich die Touren- 
zahl des Periodenumformers gegenüber der- 
jenigen des Induktionsmotors verändert. Das 
würde aber einfach ein Außertrittfallen des 
Systems bedeuten, da jetzt ein Rücktransport 
der im Rotor des Induktionsmotors verfüg- 
baren elektrischen Energie unter richtiger Span- 
nungs- und Periodenwandlung nicht mehr mög- 
lich ist. 

Eine solche Störung ist aber so leicht nicht 
möglich. In dem Moment nämlich, wo die 
Regelung an einer der Regulierstellen erfolgt, 
bilden sich unter begrenzter relativer Anker- 
drehung Ausgleichströme. Diese ergeben eine 
synchronisierende Kraft, die dasAußertrittfallen 
verhindert. Auch bei Belastungsschwankungen, 
Stößen u. dergl. kommt eine solche in Wirkung, 
beistarken Wattkomponenten des Stromes, und 
das erklärt, warum schon Maschinen, bei denen 
keinerlei besondere BRücksichten genommen 
wurden, ohne weiteres erlauben, daß plötzlich 
die volle Belastung auf das Aggregat geworfen 
wird. 

Die wattlosen Ströme aber sind es, die 
eine Kompensationsmöglichkeit für den Ma- 
schinensatz schaffen. Man kann also z. B. 
durch Regulieren am Widerstand R die Kom- 
pensation nachregulieren. 

Die Tourenzahl des ganzen Satzes ändert 
sich hierbei nur insofern, als die wattlosen 
Ströme Spannungsabfälle ergeben, die in ge- 
wissem Grade wie die Transformatorspannung 
selbst wirken. Soweit als nötig, können die 
Tourenunterschiede also am Reguliertrans- 
formator wieder ausgeglichen werden. 

Die beschriebene Eigentümlichkeit, mittels 
der beiden Regulierungen den beiden Funk- 
tionen Touren- und Kompensationsregulierung 
Rechnung zu tragen, zeigt sich natürlich nur 
im elektrisch relativ synchronisierten System. 
Würden wir eine mechanische Verbindung 
zwischen Reguliermaschine und Motor vor- 
nehmen, so würde nur eine hier unzweck- 
mäßige Drehmomentübertragung stattfinden 
können, aber keine Einwirkung auf den Lei- 
stungsfaktor mehr möglich sein. Wohl kann 
durch mechanische Verdrehungen der Wellen 
gegeneinander im Sinne ihrer Achsen eine 
Kompensation erzielt werden. Diese mecha- 
nische Verdrehung wird bei der beschriebenen 
Regulierung in bequemer Weise ersetzt durch 
die elektrisch betätigte. 

Zur einfachen rechnerischen Verfolgung 
der Vorgänge betrachten wir Abb. 2. Hier ist 
der Periodenumformer herausgezeichnet. Wir 
denken uns, er sei für alle ina Auge gefaßten 


Regulierungen zunächst mit konstantem Strome 
belastet. Dies könnte etwa dadurch herbei- 
geführt werden, daß die mechanische Be- 
lastung des Motors M entsprechend geregelt 
wird. Die Tatsache, daß in den meisten Fällen 
nur die Wattkomponente konstant ist, wenig- 


Abb. 2. Periodenumforimer. 


stens annähernd, soweit es sich um konstantes 
Drehmoment handelt, betrachten wir später. 
Statt der Regelung durch entsprechende Be- 
lastung des Motors, könnten wir natürlich auch 
annehmen, der Strom auf der. Kommutator- 
seite würde durch passende Spannungs- und 
Widerstandsregelung konstant gehalten, wäh- 
rend der Reguliertransformator T zunächst fest 
eingestellt bleibt. 

Wir betrachten nun den Einfluß der Wider- 
standsregelung bei R. Der Strom i im Stator 
des Periodenumformers, der zur Überwindung 
der Eigenreibung dient, sei so klein, daß er 
gegenüber dem NRotorstrom vernachlässigt 
werden kann. Ebenso sei der Magnetisierungs- 
strom für den Periodenumformer zu vernach- 
lässigen, und endlich habe der Periodenum- 
former zunächst nur Ohmschen Widerstand. 

Wir können uns der Einfachheit halber 
dabei vorstellen, es seien zwei Rotorwicklungen, 
eine für den Kommutator und eine für die 
Schleifringseite, vorhanden. 

Ist nun: 


J, der Strom auf der Schleifringseite 
und | 
J, der Strom auf der Kommutatorseite, 


so ist also zunächst 
J; = Js = J 


und die entsprechenden Drehfelder heben sich 
auf, so daß nur das Leerdrehfeld übrig bleibt. 
Verschieden ist nur die Periodenzahl c, auf der 
Schleifringseite von der kleineren Perioden- 
zahl c, auf der Kommutatorseite. 

Die Periodenzahl des Statorkreises am Um- 
former ist, wie leicht zu verfolgen, gleich der 
Periodenzahl c, des Kommutatorkreises, der 
hier nach dem Synchronisieren den Schlupf- 
kreis des Motors M darstellt, während der 
Statorkreis des Periodenumformers den Schlupf- 
kreis des letzteren bildet. 

Es sei ferner: 


E, die genau konstant angenommene Span: 
nung auf der Schleifringseite des Um- 
formers, 

W, die Leistung daselbst, 

E, die Spannung auf der Kommutatorseitt. 

W, die Leitung daselbst. 


Zur Entwicklung eines Arbeitsdiagramu 
samt zugehöriger Gleichungen gehen wir nur 
etwa aus von der elektromotorischen Kraft de 
Umformers, die E genannt sein möge. ‚Diese 
EMK ist, wie in Abb. 8 zu verfolgen, mit den 
Spannungen E, und E, durch die Spannunp® 
abfälle J R, und J R, verknüpft, und man gieht, 
daß bei Veränderung von E sich die Phase de 
Stromes J und die der Spannung E, nach emen 
ganz bestimmten Gesetz im Verhältnis zu Xı 
einstellen. Gleichzeitig ändert sich auch di? 
absolute Größe von E.. Diese Spannung ral 
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als die den Strom treibende zu denken, während 
die gezeichneten Komponenten die Gegen- 
spannung am Transformator und ın den Wider- 
ständen überwinden. 


Abb. 3. Spannungseinstellung am Periodenumformer. 


Es fragt sich, welche Vektoren vor- und 
welche nacheilen. In Abb. 3 möge der Pfeil 
eine bewegliche Zeitlinie kennzeichnen. Dann 
eilen E und E, der Spannung E, vor und der 
Strom J ist weit vor. Es ist aber auch möglich, 
daß das Umgekehrte der Fall ist, und wir er- 
halten dann ein symmetrische Diagramm. 
Denken wir uns die Spannung E, an den Schleif- 
ringen des in Abb. 1 angenommenen Induk- 
tionsmotors wirkend, so sind auch beide Lagen 
durchaus stabil, d. h. der Periodenumformer 
kann dem Induktionsmotor um einen gewissen 
Winkel sowohl vor- wie nacheilen. Solange wir 
den Magnetisierungsstrom des Induktions- 
motors als verschwindend klein betrachten, 
ergibt sich auch im Grad der Stabilität kein 
Unterschied. Eine einfache Überlegung zeigt 
aber, daß sich dies ändert, wenn wir den Magne- 
tisierungsstrom berücksichtigen. Dann ist 
nämlich die gezeichnete Lage die mehr stabile, 
und der der Gegenspannung E, nacheilende 
Strom, der also der betrachteten Spannung E, 
selbst voreilt, spaltet dann eine mehr oder 
weniger richtige Magnetisierungskomponente 
ab, so daß die gesamte Strombelastung des 
Induktionsmotors gering ist. Da zu E, eine ganz 
bestimmte Geschwindigkeit des Induktions- 
motors gehört, so wird bei Belastungsstößen 
und dadurch verändertem E, infolge der zwang- 
läufig mitveränderten Abfallkomponenten im 
Umformer nach Bedarf wattloser Strom in 
Wattstrom verwandelt und die nötige Kraft 
zur Wiedererlangung der Stabilitätslinie erzielt. 
Die Stabilitätsgeschwindigkeit ist mit Rücksicht 
auf die Spannungsabfälle im Induktionsmotor 


übrigens für die gezeichnete Vektorenlage die 
größere, 


Die erwähnte synchronisierende Kraft 
kennzeichnet sogleich einen Unterschied zwi- 
schen relativ-synchronen Getrieben wie vor- 
liegend und den eigentlich synchronen, wo 
bekanntlich nur beim Vorhandensein von 
Selbstinduktion eine synchronisierende Kraft 
möglich ist, da nur so das Verhältnis der beiden 
dort in Frage kommenden Spannungen variabel 
sein kann. Denken wir uns in unserem Fall die 
Spannung E, nicht auf den nachgiebigen Rotor 
des Induktionsmotors wirkend, sondern, wie 
bereits ‚, oben vergleichsweise betrachtet, 
durch eine passende Gegenspannung von be- 
anlegt. Periodenzahl ausgeglichen, während 
ai zwischengeschalteten Widerstand gerade 
er geforderte konstante Strom erzielt wurde, 
2 ist natürlich auch von keiner synchronisieren- 
en Kraft mehr die Rede, obwohl das Vektor- 
agramm gültig bleibt. 
a Wir waren bei der bisherigen Betrachtung 
n der EMK E ausgegangen. Es fragt sich 
nun, welcher Widerstand R des gleichnamigen 
egulators zur Erzielung dieses Wertes ein- 
lat werden muß, wobei R als Gesamt- 
ee des Statorkreises vom Umformer 
. aupt betrachtet werden möge. Wir finden 
‚8 mit Hilfe des zur Überwindung der Rei- 


ne erforderlichen Drehmomentee D wie 
det. Es ist: 


DQO .....d 
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wo ® der Kraftfluß im Umformer und C, 
eine Konstante ist. 
Nun ist aber: 


E=G®......0 


wo C,eine andere Konstante ist und die Stator- 
spannung: | 
e = C3 ® n E a r (3 


wo C, eine dritte Konstante und n die Touren- 
zahl bedeutet. Bei einfachsten Voraussetzungen 
kann man dafür auch schreiben : 


Pe o a re 
Ci 
Berechnet man aus der zweiten Gleichung ®, 
aus der ersten i und aus der letzten e, so folgt 
dann aus: 


R= ...... 6 
ı 


der zugehörige Widerstandsbetrag, immer pro 
Phase verstanden. Sind die Widerstände R, 
und R, klein, so ändert sich durch ihren Ein- 
fluß die Periodenzahl c, und damit namentlich, 
wenn auch die Regulierspannung E, verhältnis- 
mäßig klein ist, die Tourenzahl n des Systems 
nur wenig, aber auch die Empfindlichkeit der 
Kompensierung, d. h. der Einregulierung der 
Stromphase durch den Regulator R, wird 
größer und die Stabilitätsgrenzen werden ver- 
kleinert. Man wird also unter einen bestimmten 
Widerstandswert hier nicht hinuntergehen 
können, so angenehm es auch sein mag, durch 
die mit keinen großen Spannungen verknüpften 
wattlosen Ströme des Rotorkreises den Motor 
zu magnetisieren, oder noch einen kleinen Mehr- 
betrag an Magnetisierungsstrom zu liefern, d.h. 
eben, das ganze System zu kompensieren. 

Alle auftretenden Phasenverschiebungen 
können wir nach Abb. 3 sogleich berechnen. 
Der Winkel zwischen dem Strom J und der 
Schleifringspannung E, ist nach dem Kosinus- 
satz: 

E? +J? (R, + R,}— E} 


aT . (6 


OSATO 2E JiR +R) 


Ebenso ist der Winkel zwischen dem Strom 
und der Kommutatorspannung E;: 


oso — E2 tJ (Rit R)- E? 
COs P=- TEJ (R+ Ra) B 

und der Winkel zwischen den beiden Span- 

nungen: 

E? + E} — J? (Rit R? 

2 E, E, 
ferner der Winkel zwischen der EMK E und 
der Schleifringspannung: 


EL E — JR? 
ecos p= ~ -- 2E E 1. 


COS P, = (8 


(9 


und derjenige zwischen der EMK und der Kom- 
mutatorspannung: 


E + E} — J? Rg 


er 2EE, 


(10 


Von Wichtigkeit ist noch die Beziehung: 


EPIR E 


Sl Ve Fre 


Bestimmt man z. B. q, aus Gl. (11), so ist 
damit also bei gegebenem E und E, die Strom- 
richtung festgelegt, und man kann dann aus 
dem Spannungsabfall und der Spannung E, 
Größe und Richtung der Kollektorspannung E, 
nach Gl. (6) bestimmen. Mit der darauf folgen- 
den Berechnung des wichtigen Winkels 9, nach 
Gl. (7) sind dann eigentlich schon alle wesent- 
lichen Größen gegeben. 

Die Frage der Abhängigkeit der Kom- 
mutatorspannung E, von den Werten des Kom- 
ınutatorleistungsfaktors cos gg, die ein Urteil 
über die Art der Einregulierung des Magneti- 
sierungs- oder Kompensationsstroms gestattet, 
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gibt auch eine Grenzbedingung. Man erkennt 
nämlich aus Gl. (7), daB es ohne weiteres mög- 
lich ist, den ganzen Strom in Magnetisierungs- 
strom zu verwandeln. Bedingung hierfür ist, daß 
der Leistungsfaktor cos p, verschwindet. Es 
folgt: 

E= Eż +J (R HR . . (2 


Dieser Grenżfall, bei dem bei untersynchro- 
nem Betrieb nicht nur keine Energie mehr 
von den Schleifringen des Motors geliefert, 
noch solche vom Netz her aufgenommen wird, 
um die Eigenverluste des Periodenumformers 
zu decken, kommt natürlich praktisch nicht 
in Betracht. Immerhin aber interessiert es, 
wie die gesamten Effekt- und Verlustverhält- 
nisse sich bei den verschiedenen Einstellungen 
am Stator des Periodenumformers ergeben. 
Hierüber gibt Abb. 4, in welcher die Leistungen, 


Abb. 4. Effekte für konstanten Strom bei konstanter 
Transformatorspannung. 


d. h. unter den gemachten Voraussetzungen, 
also die Wattkomponenten der Spannungen 
auf der Stromrichtung jeweils proportional 
aufgetragen sind, klaren Aufschluß. 

Wie in der Abbildung angedeutet, besteht 
die pro Phase vom Rotor des Induktions- 
motors gelieferte Leistung W, aus der an den 
Transformator abgegebenen Leistung W, und 
dem Verlust im Umformerrotor. Die Gleich- 
ung der entsprechenden Kurve für die Phasen- 
leistung ist also: 


W =J Ecos =J E cosg +J?(R,+R,) (13 


während die Kurve der abgegebenen Leistung 
W, der gezeichnete Kreis ist. Mit Hilfe des 
Kreises ist bei Verlängerung der Leistungs- 
sehnen um einen Betrag, der den Verlusten 
entspricht, die zugehörige Kurve der Kom- 
mutatorleistung zeichnerisch unmittelbar zu 
finden. Solche Kurven sind für drei Wider- 
standsgrößen gezeichnet. Wir erkennen aus 
der inneren Kurve W, für den kleinsten Wider- 
stand, der Schleife, daß unter Umständen nicht 
nur keine Leistung mehr zum Transformator 
geliefert wird, sondern der Transformator im 
Gegenteil eine gewisse Leistung in den Rotor 
des Induktionsmotors gibt, da die Wattkom- 
ponente des Stromes ihren Sinn umkehrt, 
und nicht im Umformer aufgezehrt wird. Es 
leuchtet ein, daß dazu, da wir uns unterhalb 
des Synchronismus befinden, ein generatori- 
scher Betrieb des Induktionsmotors mit ent- 
sprechendem Antrieb gehört. Die mittlere 
Kurve W,' in Abb. 4 ist eine Grenzkurve, inso- 
fern bei ihr die Möglichkeit generatorischen Be- 
triebes des Moters aufhört, da bei der Grenz- 
spannung E, = 0 auf der Kommutatorseite, 
d. h. im Synchronismus, gerade die Transfor- 
matorspannung dazu dient, den Widerstands- 
spannungsabfall im Umformer zu decken. 
Unter den Bedingungen der äußeren Kurve W, ' 
ist ein generatorischer Betrieb des Induktions- 
motors ausgeschlossen, und die Summe der 
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Außenspannungen des Umformers 
auf den sehr groBen Widerstand. 

Eine kurze Überlegung zeigt, daß die Kur- 
ven ebensogut für über- wie untersynchronen 
‚Betrieb deutungsfähig sind, nur entspricht 
einer motorischen Leistung im Untersynchro- 
nismus eine generatorische im Übersyn- 
ehronismus, und umgekehrt. Bei der inneren 
Kurve der Schleifekann man kurz sagen, 
der äußere Teil gehört zum motorischen Be- 
trieb, wie er gewöhnlich vorkommt und der 
innere Teil zum ebenfalls motorischen über- 
synehronen Betrieb. Beide Kurven laufen aber 
hier nicht etwa im Synchronismus unter ent- 
sprechender stetiger Tourenänderung inein- 
ander über, wie wir das in einem späteren 
Falle finden werden, sondern es handelt sich 
um zwei aufeinanderfallende Kurven, die 
über den gewöhnlichen Arbeitsbereich hinaus 
eine Fortsetzung für generatorischen Be- 
trieb des Motors haben. Daß der übersyn- 
chrone Betrieb des Motors bei getauschten 
Phasen und untersynchronem Betrieb des 
Umformers oder durch gewisse Vervollkomm- 
nungen möglich ist, sei nur nebenbei erwähnt. 
Die beiden Einstellungen von E, in der Horizon- 
tallage unterscheiden sich durch die verschie- 
dene Richtung des Spannungsabfalls, der 
einmal addiert und das andere Mal subtrahiert 
wird, zugleich einen Maßstab für die geänderten 
Touren abgebend. 

Hat man statt Widerstand ausschließlich 
Selbstinduktion zu berücksichtigen, so fallen 
natürlich beide Leistungskurven zusammen, 
wiein Abb. 5 für die verschiederen Spannungen 


arbeitet 


Abb. 5. Reine Selbstinduktion im Periodenumformer bei 
konstantem Strom. 


E, Es', E,'" usw. angedeutet ist. Da die Pe- 
riodenzahl im Schlupfkreis bei nicht allzu großer 
Regulierung nicht groß ist, so wollen wir den 
zugehörigen Spannungsabfall weiter nicht in 
Rechnung ziehen und einfach den Gesamtab- 
fall mit 2 rc, L = w L bezeichnen, wo L der 
Koeffizient der streuenden Selbstinduktion 
auf der Schleifringseite des Umformers oder die 
gesam’ e Streuinduktivität ist. Da nun E, = E 
ist, kann man einfach den für die Kompensation 
wichtigen Winkel g, aus: 


= _ E+ J? (w L? — E}? 
COS fg =E JE, Jw L =a 


und 
cos Py = (1 — cos g). . . d5 


finden. Die Phasenverschiebung verschwindet 
unter der Bedingung: 


E?=E?+J’(oeL?. . . (16 
und sie wird 90° für 

È =E= JoL = (1 
Sie wird — 90° für 

E=E+JoL.... (18 


was die Grenzen für motorischen und genera- 
torischen Betrieb charakterisiert. Wohl be- 
merkt werden muß, daß wir gemäß Abbildung 
einen nacheillenden Strom in Bechnung 
haben. Wir sehen nämlich, daß wır bei großem, 
‚duktivon Spannungsabfall schon eine große 
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zu bringen. Da zur richtigen Kompensierung 
des Induktionsmotors der Strom J der Span- 
nung E, etwas voreilen muß, da er nur dann 
der die Gegenkraft bildenden vom Netz her 
sekundär aufgedrückten Spannung ent- 
sprechend nacheilt, so ergibt sich, daß 
dieser Winkel noch etwas größer werden muß. 
Es ist zu beachten, daß die Regulierspannung 
E, an sich hierbei ziemlich klein wırd, was 
also am Transformator bei der Reguliereinstel- 
lung berücksichtigt werden müßte. 

Haben wir nun endlich sowohl Widerstand 
wie Selbstinduktion im Stromkreis, so ergibt 
sich das Regulierdiagramın nach Abb. 6, wo 


Abb. 6 Widerstand und Selbstinduktion im Perioden- 
umformer bei konstantem Strom. 


wir außer dem Leistungskreis für W, wieder 
eine Leistungskurve für W, haben, deren Unter- 
schied gegen W, sich durch den Verlust im 
Widerstand erklärt. Es lassen sich ähnliche 
Betrachtungen anstellen wie früher. Es sei 
aber bloß erwähnt, daB sich in jedem Fall die 
Grenzen für motorisches und generatorisches 
Arbeiten ergeben, wenn man die Stellungen 
sucht, in denen der Ohmsche Spannungsabfall 
J (Ri + Rs) auf der Spannung E, senkrecht 
steht. Im Zwischenbereich läßt sich jeweils ein 
Punkt finden, der richtige Kompensation für 
das ganze System ergibt. 

Ganz gleichgültig ist dabei in jedem Fall, 
welche Phase der Transformator hat. Der- 
selbe kann also in jedem Fall bei Niederspan- 
nung als Autotransformator geschaltet sein, 
einerlei, ob es sich um unter- oder übersyn- 
chronen Betrieb handelt, was also einen Unter- 
schied zu anderen Systemen, vor allen den 
gekuppelten, bedeutet. Der Grund liegt darin, 
daß eben durch den Umformer unter den ge- 
machten Voraussetzungen der Phasenwinkel 
zwischen Strom und Spannungen bestimmt ist, 
sich im übrigen aber die Rotoren stets relativ 
richtig einstellen. 


(Schluß folgt.) 


Über die Fortbildung des Schadenersatz- 
rechtes im Sinne einer erweiterten Haft- 
pflicht der Elektrizitätswerke.') 


Von H. Passavant. 


Aus den Verhandlungsberichten des letzten 
deutschen Juristentages?) sind die Bestrebungen 
bekannt geworden, welche auf dem letzten 
Juristentage in Wien hinsichtlich einer Erwei- 
terung der Haftpflicht für Elektrizitätswerke 
zutage getreten sind. Bei der Bedeutung, die 
den Beschlüssen des Juristentages von den maß- 
gebenden Stellen beigemessen wird, können, 
falls die erwähnten Bestrebungen tatsächlich 
an Boden gewinnen sollten, der Elektrotechnik 
als solcher und damit auch allen unseren Wer- 
ken unübersehbare Schädigungen erwachsen; 
es scheint daher geboten, auch seitens der zu- 
nächst betroffenen Kreise eine Aussprache über 
diese Fragen herbeizuführen. 

Einleitend muß zunächst hervorgehoben 
werden, daß ein nach allen Richtungen er- 


’) Nach einem Vortrag, gehalten auf der Haupt- 
versammlung der Vereinigung der Elektrizitätswerke in 
Trier 1918. 

83) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1066, 1128 u. 1223. 


; zwischen &, und Ey 
nötig haben, um J ım die Richtung von Ey 
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schöpfender Bericht von mir insofern nicht er. 
wartet werden darf, als es für einen aus der 
Technik hervorgegangenen und in ihr stehenden 
Bearbeiter schwer, wenn nicht unmöglich ist, 
die juristisch-theoretische Seite der Streitfrage 
abschließend und sachverständig zu behandeln. 
Ich muß mich daher auf den Versuch beschrän- 
ken, das Wichtigste der in Wien zutage ge. 
tretenen Ansichten vorzutragen, um nach Mög. 
lichkeit den Ideengang der Antragsteller er. 
kennen zu lassen, im übrigen werde ich mich 
bemühen, aus allgemeinen, technischen Ge. 
sichtspunkten diejenigen Gründe und Befürch. 
tungen scharf hervorzuheben, die uns veran- 
lassen müssen, gegen den Beschluß des Juristen- 
tages die entschiedenste Verwahrung einzu- 
legen. Es darf wohl erwartet werden, daß mein 
Referat auch von juristischer Seite noch die 
nötige Ergänzung erfahren wird. 
Eigentümlicherweise umfassen die Wiener 
Verhandlungen gleichzeitig zwei ganz verschie- 
dene Gebiete, nämlich Elektrizitätsverteilung 
und Luftschiffahrt, auf beide Gebiete bezieht 
sich die Entschließung des Juristentages. 
Ich hielte es nun für eine Vermessenbheit, 
wenn ich das uns Elektrikern fremde Wesen 
der Luftschiffahrt mit erörtern wollte, ich über- 
gehe daher alles, was auf die Luftschiffahrt 
Bezug hat, und werde ausschließlich die elek- 
trische Seite der Verhandlungen in Betracht 
ziehen. Dies vorausgeschickt sei als Grundlage 
für die folgenden Betrachtungen zunächst der 
Plenarbeschluß des Wiener Juristentages zur 
Kenntnis gebracht, soweit er auf elektrische 
Anlagen Bezug hat. Dieser Beschluß lautet: 


l. „Es empfiehlt sich, die notwendige 
Fortbildung des geltenden Schadenersatz- 
rechtes durch besondere Bestimmungen über 
die Haftung für Schäden, welche durch die 
Errichtung, den Bestand und den Betrieb 
elektrischer Anlagen und Fernleitungen ver- 
ursacht werden, nach den Prinzipien der Be- 
triebshaftung zu unternehmen, zugleich in 
einem allgemeinen Elektrizitätsgesetze die 
gesamten Verhältnisse der Elektrizitätsan- 
lagen, insbesondere ihres Wegerechtes, zu 
ordnen, sofort aber auch eingehende Vor- 
schriften über die Schadensverhütung zu er- 
lassen oder zum mindesten die bestehenden 
Vorschriften der Elektrizitätsverbände als 
behördliche Vorschriften zu rezipieren und 
anzuwenden.‘ 


2. „Die Haftung soll ausgeschlossen sein, 
wenn der Schaden durch höhere Gewalt her- 
beigeführt ist; höhere Gewalt ist aber nie- 
mals die Verwirklichung der dem elektrischen 
Strom eigentümlichen Gefahren. Die Be- 
rufung auf höhere Gewalt ist auszuschließen 
gegenüber dem Grundeigentümer, dessen 
Grundstück oder Luftraum für elektrische 
Leitung kraft gesetzlichen Rechtes in An- 
spruch genommen wird.“ 


Ferner gelangte ein Zusatzantrag zur An- 
nahme, wonach die ständige Deputation des- 
Juristentages ersucht wurde, die Frage der Am 
wendbarkeit gleicher oder ähnlicher Grund- 
sätze auf besonders gefährliche Betriebe über- 
haupt auf die Tagesordnung des nächsten Ju- 
ristentages zu stellen. , 

In seinem Schlußwort äußerte sich der Vor- 
sitzende etwa wie folgt: Der charakteristische 
Zug der Verhandlungen habe sich darin gezeigt, 
wie vorausschauend die beschlossenen Thesen 
ins Detail eingingen und in ihnen bis in die 
letzten Linien hinein überlegt sei, wie die emp- 
fohlene Lösung praktisch wirken werde, un 
welche Einschränkungen oder Erweiterungen 
oder welche Ergänzungen das Leben für den 
Rechtssatz fordere. Dies beweise. wie sehr der 
Juristentag stets den lebendigen Fluß der Dinge 
vor Augen habe. 

Zunächst kann ich von meinem Stand- 
punkte aus diesem Lobe nicht zustimmen; 
gerade das Ergebnis der Wiener Verhand- 
lungen scheint mir der Beweis dafür, daß die 
Herren Juristen, wenigstens in der Wiener 
Mehrheit, den lebendigen Fluß der Dinge eben 
nicht erfaßt, sondern in starrer Betrachtung 
eines Einzelgebietes sich verloren haben, wäh- 
rend die ganze Entwicklung unserer wissen 
schaftlichen, technischen und wirtschaftlichen 
Kultur dahin drängt, technische Vorgänge a 
breiter, umfassender Grundlage, nicht aber IN 
einzelnen, speziellen Äußerungen zu verfolgen 
und zu verstehen. Anderseits fehlt mir bel der 
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ganzen Vorarbeit das unerläßliche Eingeben 
gerade auf die praktischen Folgen der verstärk- 
ten Haftpflicht, d. h. eine Überlegung über die- 
jenigen Entschädigungsfälle, welche geltend ge- 
macht werden können und auch geltend ge- 
macht werden, wenn etwa das beantragte Son- 
dergesetz zur Tatsache werden sollte. Mit den 
hieraus sich ergebenden Möglichkeiten werden 
aber wir uns besonders zu beschäftigen haben. 

Nach dieser allgeıneinen Bemerkung gehe 
ich zu der Wiener Berichterstattung selbst über. 
Referent für den Juristentag war Herr Geheim- 
rat Dr. Rudolf Pattai-Wien, Korrefereut Herr 
Geheimrat Prof. Dr. Kipp-Charlottenburg. Die 
Ausführungen des Korreferenten bildeten nur 
eine Ergänzung derjenigen des Herrn Geheim- 
rat Pattai, auf die ich im folgenden Bezug 
nehme. . 

Wenn eine Änderung der Gesetzgebung 
gefordert, ja, wenn sie sogar als dringlich hin- 
gestellt wird, so muß diese Forderung getragen 
werden durch den Nachweis einer erheblichen 
Rechtsunsicherheit, durch statistische Zusaın- 
menstellung der auf Grund der bisherigen Ge- 
setzgebung nicht lösbaren Rechtsstreitigkeiten. 
Die Betrachtung und Zergliederung der eiu- 
zelnen Streitfälle muß wieder den \Weg weisen, 
den die Gesetzgebung zur Behebung der Rechts- 
unsicherheit einzuschlagen hat. 

Das Tatsachenmaterial, auf das der Be- 
richterstatter seine Forderuug nach einem Son- 
dergesetz vor dem Juristentag stützte, ist in 
folgender Feststellung zusammengefaßt: 


„Nach einer höchst objektiv gehaltenen 
Prozeßstatistik konnten im dentschen Reiche 
nur 56 Prozent aller Streitfälle auf dem Ge- 
biet der Haftpflicht elektrischer Anlagen 
durch das bestehende Recht klar und ein- 
wandsfrei gedeckt werden, während in 44 
Prozent der Fälle das allgemeine Recht nicht 
ausreicht und daher eine Sondergesetzgebung 
sich als notwendig erwiesen hätte.‘‘ 


In der an das Referat sich anschließenden 
Diskussion ist diese objektive Statistik nun 
wie folgt ergänzt worden. Die Gesamtzahl der 
von ihr umfaßten Streitfälle betrug 43 in etwa 
10 Jahren; 43 Prozesse wegen Unfällen, Per- 
sonenverletzungen und Sachschäden. 24 dieser 
Fälle wurden zugunsten des Klägers entschie- 
den, weil dem beklagten Betriebsunternehmer 
ein Verschulden nachgewiesen werden konnte, 
Klageabweisung erfolgte in 5 Fällen wegen 
eigenen Verschuldens des Verletzten und in 
14 Fällen wegen mangelnden Nachweises eines 
Verschuldens des Beklagten. 

Zunächst kann ich der Austechnung von 
44 %, ich will sagen mangelhaft erledigter 
Rechtsfälle nicht ganz folgen; 24 Fälle der Ver- 
urteilung, 5 der Klageabweisung wegen eigenen 
Verschuldens und 14 Fälle, die vielleicht un- 
klar lagen, gibt im ganzen 43 Streitfälle, 24 
Verurteilungen davon gibt 56 %, die übrigen 
19 Fälle sind die fehlenden 44 °%,. Unter diesen 
44 °%, sind also diejenigen 5 Fälle enthalten, 
in denen Klageabweisung erfolgte wegen eigo- 
nen Verschuldens der Verletzten; diese Fälle, 
die wir als ordnungsgemäß erledigt ansehen 
müssen, sofern nicht der Nachweis erbracht wird, 
daß in der Beurteilung des eigenen Verschul- 
dens ein Rechtsirrtum vorgekommen ist, schei- 
nen Berichterstatter und Gutachter aber zu den 
unbefriedigend erledigtenzurechnen. Stellt man 
sich auf unseren Standpunkt, so hat das 
bestehende Recht ausgereicht, um 29, von im 
ganzen 43, d. h. 67 6 der Rechtsstreitigkeiten 
einwandsfrei zu decken, und es bleiben nur 14 
zweifelhafte Fälle übrig. In unserem 
ganzen deutschen Reiche, in dem nach der letz- 
ten von Dettmar veröffentlichten Statistik im 
Jahre 1911 ca 2700 Elektrizitätswerke mit 
einer Leistung von rund 1500 000 KW betrie- 
ben wurden und etwa 10 500 Orte versorgten, 
wo neben diesen Flektrizitätswerken noch eine 
Leistung von 6 700 000 KW in Einzelanlagen 
arbeitet, da sind im Laufe mehrerer Jahre im 
ganzen 14 Entschädigungsfülle unentschieden 
geblieben. Auf diese Tatsache allein wird die 
Forderung eines Sondergesetzes mit allen ihren 
Konsequenzen begründet, und zwar unter dem 
deutlichen Hinweis darauf, daß in diesen 14 
Fällen das Elektrizitätswerk in Dubio hätte 
verurteilt werden müssen. Augenscheinlich aber 
auch in den fünf Fällen, wo dem Verunglückten 
eigenes Verschulden nachgewiesen war. Ob 
diese Statistik als Unterlage eines Sonder- 
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gesetzes, zum mindesten eines solchen für elek- 
trische Anlagen ausreichend ist, scheint mir 
zweifelhaft, zum mindesten glaube ich nicht, 
daß diese verschwindend wenigen Streitfälle, in 
denen der Richter auf Grund des bestehenden 
Rechtes eine Verurteilung nicht glaubte aus- 
sprechen zu können, die Berechtigung zu den 
folgenden Schlußworten des Herrn Referenten 
gewähren, die ich auszugsweise wiedergebe: 

„Der einzelne, dessen Privatrecht gekränkt 
wird, bleibt zunächst allein; allmählich erst 
verbreitet sich ein dumpfes Bewußtsein, daß 
der Rechtsschutz versagt. Je weniger es seine 
Stimme erheben kann, um so schädlicher nagt 
es an jenen ethischen Empfindungen, die in 
Vaterlandsliebe und dem Glauben an die Ziele 
der Menschheit ihren höchsten Ausdruck finden. 

Wir Juristen aber haben die Pflicht, das 
im Volke schlummernde Rechtsbewußtsein 
rechtzeitig zu erkennen, zu prüfen und ihm 
Ausdruck zu geben. 

Die höchste Aufgabe der Gesetzgebung be- 
steht darin,| die neuen Rechtsbildungen, die 
nach Luft uud Licht ringen, an den Tag zu 
bringen, und auf diese Art das Recht schöpfe- 
risch fortzubilden.‘* 

Bei aller Hochachtung vor unseren Herren 
Rechtslehrern ınuß ich doch sagen: eine solche 
Art der Beweisführung, oder besser, eine solche 
Begründung in so ernster und uns so 
nahegehender Sache lehnen wir entschieden ab. 

Zunächst ist, wie ich glaube, mit mir auch 
die große Mehrzahl unserer Fachgenossen von 
dem Sechlummer des Rechtsbewußtseins und 
dessen Unterdrückung in unserem Volke durch- 
aus nicht so überzeugt wie Herr Geheimrat 
Pattai. Weite Kreise, und sicher nicht die 
schlechtesten, sind umgekehrt der Meinung, 
daß in den letzten Jahrzehnten das Rechts- 
bewußtsein des einzelnen in ganz bedenklichem 
Maße sich offenbare und gewachsen sei, RO 
zwar, daß dessen notwendiges Korrelat, näm- 
lich das eigene Pflichtbewußtsein, und das ist 
die wahre Stütze des Patriotismus, dagegen 
ganz in den Hintergrund tritt. Wie dem auch 
sei, jedenfalls sind solche pathetischen Ausfüh- 
rungen, wie die Schlußworte des Herrn Refe- 
renten, ohne jede Beweiskraft; sachlich ist da- 
gegen festzustellen, daß die als Begründung für 
die Unentbehrlichkeit eines Sondergesetzes an- 
geführte deutsche Prozeßstatistik durchaus 
nicht die Notwendigkeit solcher Ausnahmege- 
setzgebung rechtfertigt, sondern weit mehr die 
gegenteilige Auffassung stützt. 

Abgesehen von dieser dürftigen statisti- 
schen Unterlage beschäftigt sich der Herr Refe- 
rent um so eingehender mit rein juristischen 
Fragen verschiedener Art, die ich nur kurz an- 
führen will. In ausführlicher Darlegung wird 
zunächst auseinandergesetzt, daß die Entwick- 
lung unserer technischen Kultur eine Änderung 
in den Anschauungen über die Haftpflichtge- 
setzgebung herbeiführen müsse, derart, daß an 
Stelle der Schuldhaftung die Betriebshaftung 
zu treten hätte, d. h. es soll grundsätzlich jeder 
technische Betrieb haftbar sein für alle mit ihin 
verbundenen Gefahren, während bisher im all- 
gemeinen erst der Nachweis eines Verschul- 
dens hierfür erbracht werden mußte. In engem 
Zusammenhange hiermit steht die neuerdings 
etwas verschiedenartig beurteilte Frage der höhe- 
ren Gewalt; in Kleinbahnbetrieben ist die Be- 
rufung auf höhere Gewalt für den Unternehmer 
dureh die Rechtsprechung praktisch ausge- 
schlossen worden, das Automobilgesetz sucht 
umgekehrt die daraus zweifellos entstandenen 
schweren Härten wieder etwas gutzumachen. 
Bei der Behandlung dieser Rechtsfragen wird 
bezüglich des Zufalles, der, ohne daß der Unter- 
nehmer hierbei einzugreifen imstande wäre, 
ebenfalls Unfälle herbeiführen kann, noch unter- 
schieden zwischen Inneren Zufällen, die in der 
Natur des Betriebes begründet sind, und äuße- 
ren Zufällen, d. h. Einwirkungen, die dureh 
äußere Gewalt oder dergl. in den Betrieb hin- 
eingetragen werden. 

Eine wesentliche Rolle bei diesen juristi- 
schen Erörterungen spielt schließlich noch die 
Frage der Beweislast, die in dem Sinne ent- 
schieden wird, daß die Beweisführung darüber, 
daß ein Unfall nicht durch den elektrischen 
Betrieb herbeigeführt sei, grundsätzlich den 
Betriebsunternehmer zufallen solle. Als nicht 
rechtskundig will ich einer Erörterung dieser 
Rechtsfragen mich enthalten, dafür aber mit 
aller Entschiedenheit feststellen, daß alle diese 
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Fragen, deren Wichtigkeit ich durchaus nicht 
bestreite, auf die elektrische Energieverteilung 
als solche sich absolut nicht beschränken, son- 
dern ganz allgemein das Gebiet der Haftpflicht 
für Betriebe jeder Art und ohne jeden Unter- 
schied betreffen. Ich erhebe daher Widerspruch 
dagegen, daß versucht wird, Rechtsfragen grund- 
legender Natur gewissermaßen aus Bequem- 
liehkeitsgründen in einem Sondergesetz über 
elektrische Anlagen zu erfassen; diese Fragen 
gehören vor ein Forum, das die Haftpflichtfrage 
im allgemeinen nach den Bedingungen unseres 
fortgeschrittenen technischen Kulturstandes 
reformieren und neugestalten soll. In dem in 
Wien offensichtlich zutage getretenen Bestreben 
nach Spezialbehandlung aller Energiequellen 
durch entsprechende Sondergesetze sehe ich 
überdies eine Gefahr in dem Sinne, daß bierbei 
keine Gewähr dafür gegeben wird, daß die 
grundlegenden Ideen der einzelnen Spezialge- 
setze gleich oder auch nur ähnlich bleiben; ich 
halte im Gegenteil für möglich, daß grundkätz- 
liche Fragen je nach der Zusammensetzung des 
bearbeitenden Körpers in den verschiedenen 
Sondergesetzen grundverschieden behandelt 
werden. Ein Beispiel hierfür liegt schon vor in 
der oben bereits angedeuteten Verschieden- 
artigrkeit der für Kleinbahn- und der für Auto- 
mobilbetriebe geltenden Haftpflichtvorschriften 
und deren Anwendung in der Rechtsprechung. 
Eine Gefahr sehe ich schließlich auch darin, daß 
bei solcher Spezialisierung, die wesentlich nach 
äußeren Merkmalen sich richtet, oder vielmehr 
scheinbar vergleichbare Effekte zusammen- 
wirft, auch heterogene Betriebe in ein und das- 
selbe Gesetz zusammengefaßt werden, wie es 
beispielsweise für Luftschiffahrt und Elektri- 
zität beantragt worden ist. 

Gesetzt ferner den Fall, daß die Sonder- 
gesetzgrebung tatsächlich durchgeführt würde: 
welcher Rattenkönig von Schwierigkeiten und 
Prozessen ergibt sich dann, wenn bei einem Un- 
fall die verschiedenen Formen der Energie in- 
einandergreifen, wie unübersichtlich werden für 
alle Teile die Rechtslage und wie unkontrollier- 
bar die Kausalzusammenhänge. Gerade dieses 
Moment scheint mir sehr gegen die Sonderbe- 
handlung zu sprechen. 

Durch die Darlegungen der Referenten in 
Wien sowie anderer Betürworter des Sonder- 
gesetzes zieht sich ferner wie ein roter Faden 
etwa folgende Erwägung. Die Unternehmer der 
elektrischen Anlagen, welch letztere an sich 
zwar mit Gefahr verbunden sind, aber aus 
Gründen des höheren Wirtschafts- oder Kultur- 
interesses geduldet werden müssen, ziehen aus 
ihnen den wesentlichen Vorteil, während die 
übrige Welt der Neuerung macht- und schutzlos 
gegenübersteht; daher sei das Eingreifen des 
Gesetzgebers dringend und unaufschiebbar. 
Gestatten Sie mir gegenüber dieser Auffassung 
einen kurzen Rückblick über die letzten 60 
Jahre. 

Die Entdeekung der Gleichheit von 
Wärme und Arbeit durch Robert Meyer, die 
Experimente von Joule in England um das 
Jahr 1850, sowie viele Arbeiten späterer Phy- 
siker brachten den sicheren Nachweis von der 
inneren Gleichheit aller Energie trotz der ver- 
schiedenen Formen, in denen sie auftritt und 
für den Menschen verwendbar wird. Die Über- 
tragung dieser Erkenntnis mit allen ihren Kon- 
gsequenzen in das praktische Leben verdanken 
wir der in den 70er Jahren einsetzenden Elek- 
trotechnik, die uns die Mittel zur Fortleitung 
und Umwandlung aller Formen der Energie an 
die Hand gab. Bis in das letzte Viertel des 
vorigen Jahrhunderts war mangels dieser all- 
gemeinen Übertragungs- und Wandlungsfähig- 
keit die Krafterzeugung an den einzelnen Be- 
trieb gebunden, ihre Verteilung auf die engsten 
Grenzen der Fabrik beschränkt dureh mechani- 
sche Transmissionen mit ihrer Unwirtschaft- 
lichkeit und ihren Gefahren. Eine Art der Fern- 
übertragung bestand allerdings bei den Gas- 
werken, die mittels des Leuchtgases chemische 
Energie verteilten, welch letztere dureh den 
Verbrennungsprozeß in Licht oder Wärme oder 
auch bei den Gasmotoren in mechanische Ar- 
beit verwandelt wurde. Die einzelne Werkstatt 
war aber auch hierbei auf die unvollkommene 
mechanische Arbeitsverteilung angewiesen. Im 
Gegensatz hierzu ließen bereits die ersten An- 
wendungen der Elektrizität erkennen, daß 
wegen Ihrer unbesehränkten Wandlungsfähig- 
keit, wegen der idealen Fortleitung dureh den 


li 
1 


908 Elektrotechnische Zeitschrift. 


stromdurchflossenen Leitungsdraht in ihr die 
allgemeine Energieform für industrielle, gewerb- 
liche und häusliche Verwertung gefunden war. 
So entstanden neben den Gaswerken die Elek- 
trizitätswerke, zunächst aus privater Initiative 
und wesentlich Beleuchtungszwecken dienend. 
Die praktisch vollkommene Elektrisierung des 
Gewerbes und das steigende Interesse der 
Städte führte zur Kommunalisierung vieler 
Werke. Die Privattätigkeit, die in den Städten 
nicht mehr oder nur in geringerem Maße sich 
betätigen konnte, suchte neue Arbeitsgebiete, 
sie elektrisierte die Großindustrie, den Bergbau 
und in letzter Linie auch die Landwirtschaft. 
Kreise und Provinzen sind jetzt an der Elektri- 
zitätsverteilung ebenso interessiert wie die Ge- 
meinden, das letzte Glied in dieser Kette bildet 
die Elektıisierung der Vollbahnen in den Hän- 
den des Staates. Alle diese Kreise in ein gemein- 
sames System zu fassen, ist vielleicht die wich- 
tigste Aufgabe unserer heutigen Zeit, sie zielt 
auf eine Regelung der Elektrizitätserzeugung 
und -Verteilung nach dem Grundsatze höchster 
technischer Wirtschaftlichkeit, wobei jedem 
der in Betracht kommenden Verwaltungskörper 
oder Glieder des ganzen Verteilungssystems 
sein Recht gewahrt und wobei auch der Privat- 
industrie mit ihrer rastlosen Initiative, die 
immer die Trägerin des technischen Fortschritts 
gewesen ist und bleiben wird, die Möglichkeit 
selbständiger intensiver Mitaıbeit gesichert ist. 

Dies ein Bild der Entwicklung, in deren 
lebhaftem Fluß wir alle stehen. Dieses Bild 
deckt sich aber nicht mit den elementaren 
Begriffen des Unternehmers im landläufigen 
Sinne, der, wesentlich Egoist, die Berechtigung 
zu seinem Erwerbsbetriebe durch Lasten sich 
erst erkaufen muß. Heute hat der Bürger prak- 
tisch ein Recht auf Energie, er verlangt sie 
zur uneingeschränkten Benutzung von den der 
Erzeugung und Verteilung dienenden öffent- 
lichen oder privaten Körperschaften. 

Der Bürger als Abnehmer von Elektri- 
zität ist auch durchaus nicht willens- und 
schutzlos gegenüber dem Stromlieferer, ihm 
wird auf seinen Antrag die Energie in sein 
Grundstück geliefert, er leitet sie alsdann nach 
eigenem Ermessen mit eigenen Mitteln fort, 
verteilt sie in seinem Grundstück und nutzt sie 
aus in seinem Interesse. Ich habe mich über 
diesen Energieverkehr der Neuzeit etwas aus- 
führlich ausgesprochen, da gewisse in Wien zu- 
tage getretenen Bestrebungen auch bezüglich 
der Energie, die ein Abnelımer für sich ver- 
braucht, recht bedenkliche Rechtsverhältnisse 
zu schaffen suchen. Ich komme später hierauf 
nochmals zurück; für den Augenblick sind diese 
Darstellungen nur gegeben, um der sonderbaren 
Auffassung der Schutzbedürftigkeit unseres 
Volkes gegenüber der Elektrizität entgegenzu- 
treten. 

Ich komme nun zu einem anderen Kapitel. 
Der Charakter des Verkehrsmittels und Ver- 
kehrsobjektes, welcher der elektrischen Energie- 
verteilung innewohnt, hat in Wien auch zu einer 
Verkettung der Haftpflichtfrage mit der Wege- 
gesetzgebung geführt. Die Vereinigung dieser 
beiden Rechtsgebiete, nämlich des Wegerechtes 
und der Sonderhaftpflicht für elektrische An- 
lagen geschieht aber in dem offensichtlichen Be- 
streben, aus dem Veısprechen von Vorteilen 
durch ein Starkstromwegegesetz die Berechti- 
gung zu einer Sonderbelastung elektrischer An- 
lagen durch Verschärfung der Haftpflicht ge- 
wissermaßen zu folgern. 

Die Frage des Starkstromwegegesetzes ist 
bei uns allen wohl nur in recht unangenehmer 
Erinnerung, und wir haben vielleicht keinen 
Anlaß, nach den bisher gemachten Erfahrungen 
allzubald erneute Erörterungen darüber zu 
wünschen; wie aber auch der einzelne zu diesem 
Gebiet der Gesetzgebung sich stellen möge, 
därin sind wir wohl alle einig, daß es mit der 
Frage einer Sonderhaftpflicht wenig zu tun hat. 
Das Wegerecht für elektrische Leitungen wird 
kaum anders geregelt werden können als zu- 
sammen mit den anderen Verteilungsmitteln, 
die mit dem Fortschreiten des Verkehrs unsere 
Straßen in immer höherem Maße in Anspruch 
nehmen. Man braucht hierbei nicht einmal an 
die Straßenzüge der Großstädte selbst zu den- 
ken; auch die nach den Städten führenden 
Landstraßen sind oft von Leitungen aller Art 
auf das äußerste belastet. Sie müssen neben 
der Elektrizität auch Gas und Wasser, unter 
Umständen gleichartigen Leitungen verschie- 
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dener Besitzer Raum geben; einen großen Teil 
des Straßenquerschnittes beanspruchen da- 
neben die Leitungen der Kanalisation, beson- 
ders Druckleitungen zur Fortleitung der Ab- 
wässer nach den Rieselfeldern, von der Bean- 
spruchung der Straßenfläche selbst durch 
Schwach- und Starkstromleitungen, sowie durch 
die Gleise der Straßenbahnen gar nicht zu 
reden. 

Das Ineinandergreifen der verschieden- 
artigsten Interessen solcher Vororte und Nach- 
barstädte, der Kreise und der Provinz, von 
privaten Leitungen ganz abgesehen, drängt im 
Interesse der Allgemeinheit nach einem gesetz- 
lichen Ausgleich, der die wichtigsten Verwal- 
tungsfragen sicher auslösen wird, aber jeden- 
falls ınit einer Sonderhaftpflicht für die Elek- 
trizitätswerke in keinem unmittelbaren Zu- 
sammenhange steht. Umgekehrt könnte der 
Versuch einer solchen rein willkürlichen Ver- 
kettung nur die heilloseste Verwirrung in diese 
wirklich brennende Gesetzesfrage hineintragen. 

Ich bin daher der Meinung, daß die Elek- 
trizitätswerke den Versuch, Wegerecht und 
Sonderhaftpflicht miteinander zu verkuppeln, 
im Interesse einer zweckmäßigen Regelung des 
Wegerechtes bekämpfen müssen. 

Wenden wir uns nun zu der behaupteten 
spezifischen Gefahr der Elektrizität, aus deren 
Vorhandensein ja allein die Berechtigung eines 
Sondergesetzes hergeleitet wird. Der eine der 
Gutachter für den Juristentag in Wien, Herr 
Professor Krasny, stellt hierzu folgende Frage: 


„Sind durch die Nutzbarmachung der 
elektrischen Energie neue Gefalrenquellen 
für Menschen und Dinge entstanden; welcher 
Art und Wirkung sind diese Gefahren, in 
welcher Häufigkeit treten Schädigungen 
auf?“ 


und beantwortet diese Frage an anderer Stelle 
folgendermaßen: 


„Die spezifische Gefährlichkeit elektri- 
scher Ströme beruht auf der Ubiquität der 
Schadensquelle in unseren Kulturzentren, 
sowie in der durch Leitungen oder Leiter er- 
möglichten „blitzartigen‘‘ Fernwirkung und 
damit Unvorsehbarkeit und Unentrinnbar- 
keit der Schädigung. Die Gefahr ist nicht 
wie bei anderen Betrieben an einer Stelle 
konzentriert; sie kann auch plötzlich an 
Örtlichkeiten und Punkten auftreten, die 
sonst ungefährlich sind. Die Größe der Ge- 
fahr tritt nicht so augenfällig zutage wie bei 
anderen Schadensstellen, da der elektrische 
Strom sich nur den Gefühlsnerven, nicht aber 
den anderen Sinnenorganen bemerkbar 
macht. Zwischen Wahrnehmung und Schä- 
digung liegt oft ein so verschwindend geringer 
Zeitraum, daß er kaum zur Rettung genügt.“ 


Diese Frage und die Antwort darauf sind 
eigentlich die ganze Begründung des Sonder- 
gesetzes. Dieser Darstellung gegenüber greife 
ich zurück auf einige Jalrrzehntausende vor 
Christi Geburt, auf die Zeit, wo nach der Sage 
ein Göttersohn das Feuer aus dem Reiche der 
Himmlischen entwendet und den Sterblichen 
geschenkt haben soll. Noch heute gilt die Nutz- 
barnıachung des Feuers als Sinnbild des Kul- 
turbeginnes, als der Grundstein, auf dem unser 
gesamtes technisches Leben von Urbeginn sich 
aufbaut, trotz der Tausende von Menschen, die 
alljährlich durch diesen Kulturfaktor ihren 
Tod finden, und trotz der enormen Beträge, 
welche noch heute nach so und so vielen tausend 
Jahren die Versicherungsgesellschaften alljähr- 
lich für Feuerschäden zu entrichten haben. Das 
gleiche gilt von jeder technischen Neuerung, 
welche sie auch sei, jeder Kulturfortschritt wird 
unerbittlich erkauft durch gewisse unvermeid- 
liche Opfer. So haben wir uns alle auch an die 
eigenartigen Gefahren des Gases gewöhnt, trotz- 
dem die Unfälle durch Verbrennung und Ex- 
plosion hierbei noch heute so häufig sind, daß 
der Polizeipräsident von Berlin sich im April 
dieses Jahres veranlaßt sah, in den Tages- 
blättern dringend zur Vorsicht bei der Han- 
tierung an Gaskochern und dergl. zu malhınen. 
Warum also diese Gegnerschaft gegen die Elek- 
trizität? 

Ein Schein von Berechtigung wäre für eine 
Sondergesetzgebung vielleicht herzuleiten, wenn 
der Nachweis erbracht würde, daß eine neue 
Energieform von unverhältnismäßigen Ge- 
fahren begleitet ist, derart, daß durch ihre An- 
wendung die Zahl der Unfälle erheblich ver- 


mehrt wird. Wie bereits weiter oben ange- 
deutet, fehlt jedoch dieser Nachweis in der Be- 
gründung der Referenten und Gutachter voll- 
ständig, es wird sogar zwischen den Zeilen zu- 
gegeben, daß man von einer Erhöhung der Un- 
fallzahlen durch den elektrischen Betrieb nicht 
gut reden könne. 

Wir selbst haben über diesen Punkt eine 
etwas ausgesprochenere Ansicht und stellen 
folgendes fest: 

Durch polizeiliche Verordnung ist in 
Preußen für die Beleuchtung von Warenhäu- 
sern, Theatern, großen Versammlungsräumen 
und ähnlichen Betrieben, wo größte Sicherheit 
gefordert wird, die elektrische Beleuchtungalsge- 
fahrlosestes Beleuchtungsmittel vorgeschrie- 
ben. In allen Arbeitsräumen der Industrie, be- 
sonders der chemischen Industrie, wo mit 
leicht entzündlichen oder gar explosiven Stoffen 
gearbeitet wird, ist die elektrische Beleuchtung 
selbstverständlich, nur durch ihre Anwendung 
sind die unvermeidlichen Betriebsgefahren auf 
ein erträgliches Minimum herabzudrücken. So- 
gar die Gaswerke, denen man aus naheliegenden 
Gründen sicherlich keine übergroße Vorliebe 
für die Elektrizität vorwerfen kann, verwenden 
die elektrische Beleuchtung in Retortenhäusern 
und dergl. Daß das elektrische Licht die Ur- 
sache vielleicht der meisten Brände, nämlich 
Petroleum und Streichhölzer, vollständig zu 
beseitigen berufen ist, sei nur nebenbei er- 
wähnt. 

Wie lassen sich mit diesen Tatsachen die 
Rufe nach einer Sondergesetzgebung in Ein- 
klang bringen? Ich weiß hierauf keine Ant- 
wort. 

Nun zur Kraftverteilung! Wenn je von 
einem bahnbrechenden Fortschritt auf dem Ge- 
biete der Unfallverhütung und der Fabriks- 
hygiene gesprochen wurde, so kommt diese Be- 
zeichnung in allererster Linie der Einführung 
des elektrischen Antriebes zu. 

Der Elektromotor, der bei den kleinsten 
Abmessungen große Kraftleistungen gestattet, 
der ferner unmittelbar die drehende Bewegung 
liefert, worauf alle unsere Arbeitsmaschinen zu- 
geschnitten sind, war von vornherein wie ge- 
schaffen zu organischem Zusammenbau mit 
letzteren. Damit ist nicht nur weitgehende Ab- 
deekung der bewegten Teile zum Schutze des 
Arbeiters ermöglicht, sondern auch die Haupt- 
ursache der Betriebsunfälle, der Riemenantrieb, 
wurde erheblich eingeschränkt. Drittens kam 
durch den Wegfall zahlloser Riemen erst Licht 
und Luft in die Arbeitsräume, so daß eine mo- 
derne, elektrisch eingerichtete Fabrik mit einer 
mechanisch angetriebenen aus älterer Zeit sich 
überhaupt nicht mehr vergleichen läßt. Wie 
weit die Elektrizität auf diesem Gebiete unfall- 
vermindernd gewirkt hat, dafür haben wir 
klassische Zeugen unter den Herren der Ge- 
werbepolizei. In den Jahresberichten der Kö- 
niglich Preußischen Regierungs- und Gewerbe- 
räte für 1912 ist die Frage der Verhütung von 
Unfällen beim Riemenauflegen besonders be- 
handelt worden; die wichtigsten hierüber em- 
gegangenen Berichte besagen etwa folgendes: 

Der Regierungs- und Gewerberat Dr. C z1- 
matis in Breslau schreibt: 

„Mit der sich immer weiter verbreiten- 
den, auch die entlegensten Betriebsstätten 
ergreifenden Einführung des elektrischen 
Gruppen- oder Einzelantriebs werden die mit 
dem Autlegen von Riemen verknüpften Ge- 
fahren mehr und mehr verringert, z. T. über- 
haupt aufgehoben. Viele Wellenleitungen 
und Riemenübertragungen sind infolgedessen 
schon weggefallen, und die Möglichkeit, auch 
ohne Benutzung von Kupplungen, jede Be- 
triebsabteilung, jede Transmission und schlie- 
lich jede Arbeitsmaschine einzeln und unab- 
hängig von anderen rasch anzutreiben oder 
stillzustellen, bringt es mit sich, daß zum 
Auflegen eines abgefallenen oder zerrissenen 
Riemens nur ein Bruchteil des Betriebes au“ 
geschaltet zu werden braucht. Für Ange 
stellte und Arbeiter liegt daher weniger als 
bei zentralisiertem Kraftbetriebe die Ver- 
suchung nahe, das Auflogen von Riemen 
während des Maschinenganges zu waren, UM 
größeren Betriebsstörungen vorzubeugen 

Der Regierungs- und Gewerberat, te 
heime Regierungsrat Rittershausen in Erfurt 
schreibt: 

„In den letzten Jahren hat der Gruppe” 
oder Einzelantrieb der Arbeitsinaschinen mit 
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Hilfe von Elektromotoren weite Verbreitung 
gefunden. Der Einzelantrieb bietet jedenfalls 
vom Standpunkt der Unfallverhütung die 
beste Lösung der gestellten Frage, weil die 
Riemen ganz wegfallen, die Arbeitsräume 
übersichtlicher werden und einen gefahrlosen 
Verkehr zwischen den Maschinen gestatten. 
Auch ermöglicht der elektrische Gruppen- 
oder Einzelantrieb in vielen Fällen Erspar- 
nisse, da die Ausgaben für Riemen sehr hoch 
sind. Bei solchen Gruppenantrieben wird 
häufig am Ausschalter des Motors ein 
Glockensignal angebracht, das von jeder 
Stelle der Gruppe aus elektrisch betätigt 
werden kann.“ 


Der Regierungs- und Gewerberat Dr. Borg- 
mann in Schleswig schreibt: 


„Die beste Lösung der Frage wird in der 
zunehmenden Einführung des elektrischen 
Gruppen- und Einzelantriebs erblickt; die 
starke Verbreitung großer elektrischer Kraft- 
zentralen läßt eine günstige Entwicklung des 
Arbeiterschutzes in dieser Hinsicht erhoffen.“ 


Diese Mitteilungen sind entnommen einem 
im „Elektrotechnischen Verein‘‘ zu Berlin kürz- 
lich gehaltenen Vortrage des Herrn General- 
sekretär Dettmar über: 


„Die elektrischen Starkstromanlagen Deutsch- 
lands und ihre Sicherheit‘, 


auf den ich hiermit eindringlichst verweise. 

Wenn nun heute der unfallverhindernde 
Charakter der elektrischen Energieverteilung 
auch deutlich zutage tritt, so erkennt man 
zwischen den Zeilen der Referate und der Gut- 
achten der juristischen Berichterstatter eine ge- 
wisse Besorgnis vor künftiger Gefahr und die 
Auffassung, daß die Elektrizität etwas ganz 
Unheimliches, mit den Sinnen kaum wahr- 
nehmbares sei, und daß ihre Folgen blitzartig 
und ohne vorherige Warnung schädlich zutage 
treten. Über Besorgnisse ist schwer zu streiten, 
sicherlich dürfen aber gesetzgeberische Maß- 
nahmen nicht auf Vermutungen gestützt wer- 
den, sondern sie müssen auf Tatsachen begrün- 
det sein. Die Fürsprecher der neuen Gesetzes- 
bestimmungen haben Tatsachen nicht geliefert, 
dieser Aufgabe werden dafür wir Elektrizitäts- 
werke uns unterziehen und statistisches Ma- 
terial auf einwandsfreiester Grundlage den 
Reichsbehörden zur Verfügung stellen. 

Wir dürfen diesen Punkt nicht verlassen, 
ohne unsere eigene Auffassung über die künf- 
tige Entwicklung hier ausgesprochen zu haben. 
Besorgnisse und Befürchtungen für die Zu- 
kunft, wie sie gegenüber der Elektrizität in 
Wien ausgesprochen worden sind, halten sich 
erfahrungsgemäß nur so lange, als Erkenntnis 
und Anschauungsvermögen der breiten Volks- 
schichten den Errungenschaften der Technik 
und der Wissenschaft noch nicht hinreichend 
gefolgt sind. Mit der zunehmenden Benutzung 
jeder Neuerung verliert diese aber an Gefähr- 
lichkeit, weil der Laie Verständnis für ihre 
Eigenart gewinnt, und damit den besten und 
selbsttätigsten Schutz gegen eigenen Schaden. 
Überdies hat die Elektrotechnik, speziell die 
deutsche Elektrotechnik, es sich angelegen sein 
lassen, schon in ihren ersten Entwicklungs- 
stadien sich selbst gewisse technische Gesetze 
zu geben, die alle dahin zielen, die Sicherheit 
der Verbraucher in weitestem Umfange zu wah- 
ren und die in vieler Beziehung neuartige Ener- 
gleverteilung durch Elektrizität von Anfang an 
zuverlässig und ungefährlich zu gestalten. 

‚ „Diesen Bestrebungen, deren erste Anfänge 
In den Betrieben der Elektrizitätswerke wur- 
zeln, sind die Vorschriften des „ Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker“ entsprungen, die 
eute nicht nur für Deutschland selbst maß- 
gebend sind, sondern, ich darf wohl sagen, im 
Weltverkehr Deutschlands einen Standard dar- 
stellen, der als Maßstab für die Zuverlässigkeit 
der Anlagen häufig benutzt wird. Mir ist kein 
anderes Gebiet der Technik bekannt, das die 
gleiche Selbstzucht geübt hätte; wenn ich an 
dieser Stelle die zuversichtliche Behauptung 
ausspreche, daß die relativen Unfallzahlen in 
elektrischen Betrieben auch in der Zukunft 
weiter rückgängig bleiben werden, so stütze 
ich mich hierbei auf die Tatsache, daß gerade in 
den letzten Jalıren grundlegende Fortschritte 
A Apparatebau und in der Herstellung zuver- 
“ssiger Isolierstoffe erzielt sind, die auf die 
etriebssicherheit unserer Konstruktionen von 
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weitgehendstem Einflusse sein müssen. Vor 
allem begrüße ich es, daß die für die Hand- 
habung des Laien bestimmten elektrischen Ver- 
brauchsapparate einer besonders sorgfältigen 
Bearbeitung durch den Verband unterliegen. 

In den Wiener Beschlüssen ist, wie ein- 
gangs erwähnt, auch zum Ausdruck gebracht 
worden, daß eingehende Vorschriften über die 
Schadenverhütung zu erlassen, oder zum min- 
desten die bestehenden Vorschriften der Elek- 
trizitätsverbände als behördliche Vorschriften 
zu Tezipieren und anzuwenden seien. 

Nach dem soeben Gesagten sind wir in 
Deutschland in der angenehmen Lage, solche 
Vorschriften zu besitzen. Sie sind auch von den 
deutschen Staaten öffentlich anerkannt, ent- 
weder formell oder praktisch. Ein weiteres Ge- 
setz hierüber brauchen wir meines Dafürhaltens 
nicht, im Gegenteil: von jeder gesetzlichen Fest- 
legung befürchte ich eher eine gewisse Starrheit 
der Vorschriften, die dem Fortschritt nicht 
förderlich ist. 

Diesem zielbewußten Vorwärtsstreben un- 
serer Elektrotechnik gegenüber, die auch durch 
die unparteiische Anerkennung der staatlichen 
Organe sich in ihrem Streben nach Erhöhung 
der Sicherheit nicht irre machen läßt, erscheint 
mir die Forderung eines Sondergesetzes für die 
elektrischen Anlagen doppelt unverständlich. 
Solch ein Gesetz hätte, zur Freude unserer 
technischen Konkurrenten, nur die sichere 
Folge, daß die elektrische Verteilung als ge- 
fährlich gebrandmarkt und dadurch veraltete 
Energiequellen gestützt und gefördert würden, 
die in ihrer Minderwertigkeit vor dem ver- 
hängnisvollen Interesse des Gesetzgebers besser 
gesichert sind. Dieser Ausblick bedeutet für 
uns die entschlossenste Gegnerschaft gegen jede 
Sondergesetz, gegen das, in welcher Form es 
auch auftritt, wir ankämpfen müssen, nicht nur 
zugunsten des elektrischen Energieverkehrs, 
den wir speziell zu vertreten haben, sondern im 
Interesse zielbewußten Kulturfortschrittes, 
dessen Förderung verlangt, daß das bessere, 
vollkommenere geschützt und nicht das ver- 
altete, mangelhaftere gehegt und geschont 
werde. 

Nun komme ich zu dem letzten Punkte 
meiner Ausführungen, den ich allerdings für den 
wichtigsten halte, nämlich zur Ausdehnung der 
Haftpflicht der Elektrizitätswerke auf die Vor- 
gänge in den Anlagen ihrer Abnehmer. Auf dem 
Juristentage selbst scheint man zu dieser Frage 
endgültig noch nicht Stellung genommen zu 
haben ; immerhin ist sie angeschnitten, und einer 
der Gutachter spricht sich auch für eine der- 
artige Ausdehnung der Haftpflicht aus Zum 
mindesten aber ist von einer solidarischen Haf- 
tung des Elektrizitätswerks mit dem Anlage- 
besitzer die Rede. 

Wenn zwischen den Herren Vertretern der 
Rechtskunde und uns, die wir etwas mehr im 
praktischen Leben stehen und auf die die Wir- 
kungen solcher Spezialgesetzgebung unmittel- 
bar sich entladen müssen, nur soweit gegen- 
seitige Beziehungen bestünden, daß eine vor- 
herige Aussprache über so grundlegende Fragen 
möglich wäre, dann, glaube ich, würden der- 
artige Anschauungen kaum ernstlich haben 
Boden fassen können. Leider haben wir jetzt 
mit ihnen zu rechnen, und die Gefahren, die der 
Elektrizitätserzeugung aus einer Haftung für 
die Anlagen der Abnehmer erwachsen, sind so 
große und werden durch die Übertragung der 
Beweislast auf den Stromlieferer derart ge- 
steigert, daß wir mit allen Mitteln die maß- 
gebenden Stellen, bei unsin Deutschland wenig- 
stens, von der Ungangbarkeit solcher Irrwege 
überzeugen müssen. 

Man vergegenwärtige sich folgendes: 

Irgend ein Interessent, der der Elektrizität 
für Licht- oder Kraftzwecke bedarf, wendet sich 
an das Elektrizitätswerk. Sei es, daß er im 
Schlaf- und Kinderzimmer Gas oder Petroleum 
ihrer größeren Gefährlichkeit wegen nicht be- 
nutzen will, sei er Handwerker oder Landwirt, 
der Elektrizität wünscht, um seine Arbeit zu 
verrichten, oder seinen Acker zu bestellen, 
jeder hat nach dem Stande unserer technischen 
Kultur ein Recht, die Zuführung der höher- 
wertigen Energie für sich zu fordern. In diesem 
Falle ginge also die elektrische Kraft mit allen 
ihren Vorzügen und Wohltaten in den unbe- 
schränkten Besitz des Abnehmers über, nur die 
aus ihrer Verwertung in der Anlage des Ab- 
nehmers möglicherweise entstehenden Risiken 


und Nachteile blieben an dem Stromlieferer 
haften. Aus welchem Rechts- oder Billigkeits- 
grunde nach Übergang der Ware an einen 
Dritten noch derartige Verpflichtungen für den 
Verkäufer hergeleitet werden können, ist mir 
unverständlich; daß dies befürwortet wird, 
auch nur in Form einer Solidarhaftung, scheint 
mir unsere bisherigen Rechtsbegriffe einfach 
auf den Kopf zu stellen. 

Ich will nun versuchen, ein Bild davon zu 
entwerfen, wie bei solchen Gesetzbestimmungen 
die Verhältnisse zwischen Abnehmer und Elek- 
trizitätswerk sich gestalten würden. Jede in 
einer elektrischen Anlage künftig vorkommende 
Verletzung, die mit Elektrizität inirgend welche 
Verbindung sich bringen ließe, würde praktisch 
dem Elektrizitätswerke zur Last fallen, sei es 
nun, daß es sich handelt um Folgen eines De- 
fektes der Leitungen des Abnehmers, um Fun- 
kenbildung bei Betätigung eines mangelhaften 
oder defekten Ausschalters, um die Folgen un- 
sachgemäßer Betätigung irgend eines Elektro- 
motors oder Gebrauchsapparates, um unvor- 
sichtige Hantierung an Lampen und Beleuch- 
tungskörpern; kurz bei jedem, auch dem un- 
bedeutendsten Vorfall, bliebe die Verantwort- 
lichkeit an dem Stromlieferer hängen. Daß von 
der gesetzlichen Schadloshaltung auf das rück- 
sichtsloseste Gebrauch gemacht würde, weiß 
jeder, der mit dem gewerblichen Leben nur 
einigermaßen zu tun hat. Das Elektrizitäts- 
werk wird nur in den seltensten Fällen in der 
Lage sein, den ihm obliegenden Beweis seiner 
Schuldlosigkeit zu führen, da die Einzelum- 
stände des betreffenden Falles ihm nicht be- 
kannt sind oder nachträglich verschoben wer- 
den, und da im übrigen seine grundsätzliche 
Haftung ja gesetzlich festgelegt ist. Ganz un- 
kontrollierbar werden aber alle diejenigen 
Körperschäden, die auch bei Unglücksfällen 
anderer Art heute bereits sich bedenklich 
häufen, bei denen der Betroffene den sogenann- 
ten Nervenchok erlitten hat, erlitten zu haben 
glaubt, oder dies zum mindesten vorgibt. Diese 
Fälle sind nicht nur technisch, sondern auch 
vom Standpunkte des gewissenhaften Arztes 
am schwierigsten zu verfolgen, zumal, wenn 
Entschädigungsansprüche damit in Verbindung 
stehen. Zum Beweis verlese ich Ihnen die Äuße- 
rung eines Arztes auf die Anfrage eines Arbeit- 
gebers bezügl. eines Angestellten, der ander- 
weitig außerhalb des Betriebes einen Unfall er- 
litten hatte. 


„Es handelt sich bei Herrn X um einen 
Fall von traumatischer Hysterie, wie sie nach 
solchen Unfällentäglich beobachtet wird, der 
objektive Befund ist dementsprechend sehr 
gering, die subjektiven Beschwerden, über 
die X klagt, dafür um so heftiger. Ob durch 
den erlittenen Fall auch eine organische Er- 
krankung hervorgerufen worden ist, wofür 
einige Anzeichen sprechen, kann erst die ge- 
nauere Untersuchung ergeben. Herr X be- 
findet sich im Konflikt mit Y, aus dem er 
wohl eine Rente erhofft, schon dieser Um- 
stand verringert die Aussicht auf schnelle 
Heilung sehr, wie überhaupt die traumatische 
Neurose eine recht ungünstige Prognose bie- 
tet, so lange nicht alle Entschädigungsaus- 
sichten erledigt sind. 

Mit dem Obigen soll nicht etwa gesagt 
sein, daß X seine Beschwerden vermindert 
oder übertreibt, die traumatische Neurose 
ist vielmehr als ernsthafte Erkrankung an- 
zusehen.“ 


Noch schlimmere Ausblicke eröffnet ein 
Reichsgerichtsurteil, das in Heft 14 des dies- 
jährigen Jahrgangs der Zeitschrift „Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen‘ veröffentlicht ist. 
Es handelt sich hierbei auch um einen Nerven- 
chok, den ein Fahrgast beim Zusammenstoß 
eines elektrischen Straßenbahnwagens mit einem 
anderen Fuhrwerk infolge eines elektrischen 
Schlages erlitten haben wollte. Wenngleich die 
Möglichkeit des elektrischen Schlages bestritten 
wurde, lautete das Urteil wie folgt: 


„Es wurde als erwiesen angenommen, 
daß das nervöse Leiden des Klägers durch 
einen elektrischen Schlag bei Gelegenheit des 
Zusammenstoßes entstanden sei und die Zu- 
ziehung eines Arztes nötig gemacht habe, 
Aber auch wenn nicht ein elektrischer Schlag 
die Ursache des nervösen Leidens gewesen 
sei, so sei doch der Kläger jedenfalls der Mei- 
nung gewesen, von einem elektrischen Schlage 
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getroffen zu sein. Schon dieser Umstand in 
Verbindung mit der Erschütterung und dem 
Schreck beim Zusammenstoß habe eine Er- 
krankung wie die, an der der Kläger leidet, 
hervorrufen können. Auch in dem Falle aber, 
daß der Kläger sich nur eingebildet habe, 
einen elektrischen Schlag bekommen zu ha- 
ben, und infolge dieser Einbildung erkrankt 
sei, sei die Krankheit im rechtlichen Sinne 
als eine Folge des Zusammenstoßes aufzu- 
fassen und die beklagte Gesellschaft daher 
zum Ersatze des Schadens verpflichtet.“ 


So ungeheuerlich auf den ersten Blick diese 
Rechtsprechung erscheinen mag, juristisch ist 
sie, wie mir überzeugend nachgewiesen wurde, 
zutreffend, denn nach dem Gesetze liegt die 
Haftpflicht für die Folgen des Zusammenstoßes 
der Straßenbahn ob, gleichviel, ob diese Folgen 
objektiv nachgewiesen sind, oder nur sub- 
jektiv durch persönliche Eindrücke bei dem 
Vorfall selbst empfunden wurden. 

Ich scheue mich nicht, es auszusprechen, 
daß ich für meine Person außerstande bin, die- 
sem Gange der Gesetzgebung zu folgen; er 
führt nach meinem Empfinden nur dazu, das 
Verantwortlichkeitsgefühl des einzelnen zu ver- 
ınindern und Simulationen aller Art geradezu 
heranzuerziehen. Klagen doch oft schon jetzt 
erfahrene Beamte darüber, daß die Zahl der 
Unfälle überhaupt z. T. deswegen unverhältnis- 
mäßig ansteige, weil immer häufiger Vorfälle 
als Unfall gemeldet und angenommen werden, 
die man früher niemals dachte als solche be- 
zeichnen zu dürfen. 

Jeder Mensch hat die Verpflichtung, den 
Fortschritten der Kultur zu folgen, und wenn 
er aus freier Entschließung von einem neuen 
Kulturmittel für seine Zwecke Gebrauch 
machen will, dann übernehme er damit die Ver- 
pflichtung der sachgemäßen Handhabung der 
betreffenden Finrichtungen und deren tadel- 
loser Instandhaltung, damit aber auch die Haf- 
tung für sich selbst und diejenigen, die mit 
seinem Betriebe in Berührung kommen. Man 
sage nicht, daß die Neuheit einer Energiequelle 
und ihre Eigenart eine Abweichung von diesem 
selbstverständlichen Grundsatze rechtfertige; 
heute erscheint uns vieles natürlich. was un- 
geren Vätern unverständlich war. und was un- 
seren Enkeln erst an neuer Erkenntnis be- 
achert werden wird, können wir alle nicht ahnen. 
Verhängnisvoll wäre es daher, wenn die Gesetz- 
gebung jeden Fortschritt der Technik benutzen 
wollte, um ihn einer vermeintlichen Eigen- 
art entsprechend durch ein Sondergesetz zu 
knebeln, und damit Rechtsempfindungen dem 
Volke zu suggerieren, die mit dem technischen 
Empfinden nicht vereinbar. aber geeignet sind, 
die Leichtfertigkeit und Sorglosigkeit zu legali- 
sieren und das Verantwortlichkeitsgefühl des 
einzelnen zu zerstören. 

Überdies handelt es sich bei näherer Be- 
trachtung der Unfälle häufig gar nicht oder nur 
scheinbar um Eigenarten der fortgeschritte- 
neren Fnergiequellen; ein wesentliches Mo- 
ment, das leicht übersehen wird, und dem gar 
mancher Unfall zuzuschreiben ist, hegt darin, 
daß die Menschheit ihren gesteigerten Bedürf- 
nissen entsprechend heute unverhältnismäßig 
mehr Energie überhaupt verbraucht als früher. 
In dieser Tatsache erblicken wir aber keine 
Ursache zur Besorgnis, sondern ein Zeichen 
aufstrebender Kultur, welche die Naturkräfte 
so vollkommen und so umfassend wie möglich 
der Menschheit dienstbar zu machen sucht. 

Die Anträge der Referenten, die eingangs 
dieses Referates wiedergegeben sind, haben 
auch in Wien durchaus keine volle Zustimmung 
gefunden. Die Annahme der Anträge erfolgte 
ınit 58 gegen 32 Stimmen. Im Laufe der Dis- 
kussion wurden, durchaus im Sinne meiner 
Ausführungen, von verschiedenen Seiten leb- 
hatte Bedenken gegen die vorgeschlagene Art 
des gesetzgeberischen Vorgehens erhoben, am 
besten scheint mir hierbei Herr Justizrat 
Dr. Simon (Berlin) diejenigen Bedenken ge- 
troffen zu haben, die auch wir empfinden, das 
wesentlichste seiner Ausführungen wird in fol- 
gendem wiederholt: 


„ich möchte an den Gedanken anknüpfen, 
den mehrere Vorredner ausgesprochen haben, 
daß, wenn man überhaupt zu einer Änderung 
der Gesetzgebung schreiten will. es notwendig 
ist, das gemeine Recht zu ändern. Ts soll hier 
ein neues Stückwerk geschaffen werden, iu- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 32. 


dem man für Elektrizitätswerke und für Flug- 
zeuge eine besondere Haftung konstruiert. 
Diese ist inhaltlich verschieden a) von der ge- 
meinen Haftung, b) von der Haftung aus dem 
Haftpflichtgesetz, c) von der Eisenbahnhaft- 
tung, d) von der Automobilhaftung. Wir wür- 
den dann fünf verschiedene Haftungen haben, 
und zwar solche, die nicht nach dem Grad der 
Gefährlichkeit abgestuft, sondern ganz will- 
kürlich bemessen sind. Die Elektrizitätswerke 
sollen strenger haften als die Automobile, trotz- 
dem der Automobilbetrieb viel gefährlicher ist. 
Die Dampfschiffahrtsgesellschaften, welche zu 
den gefährlichsten Unternehmungen gehören, 
würden weniger streng haften als die Elektri- 
zitätswerke. Gaswerke würden dem gemeinen 
Recht verbleiben, Elektrizitätswerke eine Son- 
derhaftung haben. Das ist ein unmöglicher, 
weil in keiner Weise billiger oder gesetz- 
geberisch gerechtfertigter Zustand. Wenn 
daher etwas geschehen soll — und nach 
meiner Ansicht ist der gegenwärtige Zu- 
stand kein zufriedenstellender, so muß es auf 
der Basis des gemeinen Rechtes geschehen. 
Wenn von den 43 Prozessen gesprochen wor- 
den ist, so betrifft diese Statistik nur die 
Elektrizitätswerke. Jene Zusammenstellung 
ist überhaupt keine statistische im wissen- 
schaftlichen Sinne. Es fehlt der Verglei- 
chungsmaßstab. Dazu müßte man z. B. die 
Prozeßstatistik der Gasanstalten, Transport- 
gesellschaften und sonstiger gefährlicher Be- 
triebe haben. Für mich ist die einzige Lösung 
eine Erhöhung der Haftung der besonders ge- 
fährlichen Betriebe, die auch ich für notwendig 
halte. Ich beantrage daher unter Ablehnung 


des Antrages der beiden Herren Berichter- 
statter: 


„Der Juristentag ersucht die ständige 
Deputation, auf die Tagesordnung des näch- 
sten Juristentages die Frage der Haftung für 
besonders gefährliche Betriebe zu setzen.“ 


Dadurch würde der Juristentag auf der 
einen Seite zum Ausdruck bringen, daß er den 
gegenwärtigen Zustand nicht als zufrieden- 
stellend ansieht. auf der anderen Seite, daß nur 
auf der Basis einer Änderung des gemeinen 
Rechtes eine vernünftige Regelung der Ange- 
legenheit erwartet werden kann.‘ 


Klarer und präziser kann man die Zustände 
nicht beleuchten, die eine neue Sonderhaftung 
für Elektrizitätswerke auslösen würde; nur mit 
einem Ausdruck des Herrn Dr. Simon stimme 
ich nicht überein, nämlich darin, daß er, wahr- 
scheinlich ohne es selbst zu wollen, die Elektri- 
zitätswerke bei einer allgemeinen Haftung für 
besonders gefährliche Betriebe mit behandelt 
haben will; für eine Energieform, die gerade 
gefahrvermindernd wirkt, ist dieser Ausdruck 
nicht ganz treffend. Darüber können wir in- 
dessen hinweggehen. Wird auf allgemeiner 
Grundlage eine Revision der Haftpflichtgesetz- 
gebung und deren Anpassung an alle fortge- 
schrittenen Betriebe erstrebt. so werden wir 
keine Einwendung dagegen erheben, daß auch 
die Elektrizität hierbei mit behandelt wird und 
behandelt werden muß, ebenso wie Gas, Druck- 
wasser und ähnliche Dinge. Lediglich gegen 
die Sonderbehandlung erheben wir unsere 
Stimme. 

Abschließend fasse ich, wie folgt, zusam- 
men: 


l. Weder durch die Prozeßstatistik, noch die 
Unfallstatistik ist die Notwendigkeit einer 
Sondergesetzgebunug für elektrische Anlagen 
nachgewiesen: aus diesem Grunde sind alle 
auf eine Sonderbehandlung der Elektrizität 
zielenden Bestrebungen abzulehnen. 


. Wenn eine Modernisierung der Haftpflicht- 
gesetzgebung überhaupt und ihre Anpassung 
an die Eigenschaften fortgeschrittener Be- 
triebe der Neuzeit erforderlich erscheint, so 
suche ınan diese Neubildung auf der Grund- 
lage einer Änderung des gemeinen Rechtes; 
jede Fortsetzung der Sondergesetzgebung ist 
nur geeignet, zu schädigen und zu verwirren. 

3. Jede Ausdehnung der Haftpflicht des Flek- 

trizitätswerkes auf die Anlagen der Abneh- 

mer ist unbillig und undurchführbar, denn 
der Stromlieferer ist nicht mehr imstande, 
die Energie zu kontrollieren, nachdem sie von 
dem Abnehmer übernommen ist. 
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Zusammenfassung. 


An der Hand cines kurzen Berichtes über 
die Beschlüsse des letzten Juristentages in 
Wien wird auf die Bedenken hingewiesen 
welche seitens der interessierten Kreise gegen 
ein Sondergesetz über erweiterte Haftpflicht der 
Elektrizitätswerke gehegt werden. Es wird 
gezeigt, daß die vorgebrachte Statistik dies- 
bezügliche Rechtsstreitigkeiten nicht ausreicht, 
um ein Sondergesetz zu rechtfertigen. Ferner 
ist ein Grund nicht erkennbar, warum gerade 
die fortgeschrittenere Elektrizitätsverteilung 
durch ein Sondergesetz getroffen werden soll 
während ältere, gefährlichere Arbeitsmethoden 
hiervon verschont bleiben. Ein solches Vor- 
gehen stünde auch im Widerspruch mit dem 
Sinne polizeilicher Verordnungen, welche ge- 
rade in Räumen, wo besondere Sicherheit er- 
forderlich ist, die elektrische Beleuchtung vor- 
schreiben, ebenso auch mit der Anerkennung 
der Gewerbepolizei, welche in der ausgedehn- 
ten Einführung des elektrischen Antriebes ein 
wesentliches Moment erblickt, um Unfallgefahren 
zu verhüten. 

Es wird zum Schlusse hervorgehoben, daß 
einer allgemeinen Neuregelung der Haftpflicht- 
gesetzgebung, entsprechend dein fortgeschritte- 
nen Stande unserer Technik, welche auch die 
Elcktrizitätsverteilung berücksichtigt, grund- 
sätzlich keine Bedenken im Wege stehen, daß 
indessen jeder Sonderbehandlung der Elektri- 
zität widersprochen werden muß. 


Erweiterungslinie der Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn Spittelmarkt—-Alexander- 
platz—Schönhauser Allee!).. 


Der erste Abschnitt dieser jüngsten Fr- 
weiterung des Berliner Schnellbahnnetzes, die 
Strecke Spittelmarkt— Alexanderplatz, ist am 
1. Juli, die Fortsetzung bis zum Norai: anı 
27. Juli, demm Verkehr übergeben worden. Die 
vom Westen nach „Spittelmarkt‘‘ verkehrenden 
Züge werden jetzt über den Alexanderplatz 
nach der Schönhauser Allee bis zum Nordring 
weitergeleitet; ein Teil dieser Züge wird künftig 
auf eine von Bahnhof Klosterstraße abzwe- 
gende neue Untergrundbahn zur Frankfurter 
Allee übergehen. Entwurf und Leitung des 
neuen Bauwerks sind von der Hochbahngesell- 
schaft gemeinsam mit der Siemens & Halske 
A.-G. durchgeführt worden. 

‚ Die neue Strecke (Al.b. 7) bewegt sich un- 
weit des Bahnhofs ‚„Spittelmarkt‘ im Gefälle 
auf die Spree zu, die sie unmittelbar oberhalb 
der Fischerbrücke unterfährt. In das Gefälle 
ist die Haltestelle ‚„‚Inselbrücke‘‘ eingeschoben, 
deren Tiefenlage es ermöglichte, den Bahnhofs- 
raum mit einem hohen Rundbogen zu über- 
spannen (Abb. 8). Am Fuße des Abstieges vom 
Bahnhof ‚Inselbrücke‘ zur Spree, etwa unter 
der Mitte des Wasserlaufes, liegt die Schienen- 
krone rund 9 m unter dem Niedrigwasser- 
spiegel des Flusses. Zur Nordseite des Flusses 
aufsteigend, gelangt die Bahn dann zum Bahn- 
hof ‚‚Klosterstraße‘“ (Abb. 9), der an dem 
neuen Berliner Stadthause seinen Anfang 
nimmt. Der Bahnhot ist in der auf den früheren 
Strecken üblichen Bauweise mit flacher Decke 
angelegt; der Vorraum des unmittelbar neben 
dem Stadthause befindlichen Südeingangs der 
Haltestelle ist mit Majoliken aus den Köniz- 
lichen Werkstätten in Cadinen geschmückt. Me 
Anlage ‘les Bahnhofs ist so, daß die Zweigeleise 
der Linie Frankfurter Allee späterhin ohne wet- 
teres eingefügt werden können. 
. Vom Bahnhof ‚Klosterstraße‘“ biegt die 
Nordringlinie unter der Kunstschule hindureb 
in die Grunerstraße ein und gelangt von hie! 
zum Bahnhof „Alexanderplatz“. Unter diesem 
südnördlich gerichteten Bahnhof ist die künf- 
tige Haltestelle der von West nach Ost verlau- 
fenden Linie Frankfurter Allee bereits en:e- 
baut. Die nach Art des nenen Bahnhofs „Gleis 
dreieck‘‘ einander kreuzweiso unterfahrenden 
beiden Tieibalınhöfe werden späterhin durech eme 
Treppenanlage miteinander verbunden, MU 
deren Aufnahme die Bahnsteige entsprechen: 
verbreitert sind. Der obere Bahnhof ist nach 
beiden Richtungen ala Kehrstation ausgebildet. 

Die folgenden Bahnhöfe , Schönhauser 
Tor“, „Senefelderplatz‘“ sind die letzten ın der 
Untergrundbahn und sind einfache Durchgang“ 


© Unter teilweiser Benutzung einer Aufantzo* Ip 
G. Kemmann. in der Zeitung des Vereins Peutsch' 
kKisenbahnverwaltungen Heft.51752 1913. 
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stationen.. Die Gleise treten dann auf einer | Zeiteinstellung versehene Höchststromrelais. 
Rampe zutage und bewegen sich auf eisernem | Sämtliche Hochspannungsapparate sind in dem 
Viadukt über die Haltestelle „Danziger Straße‘‘ | einen Seitenfeld auf einer 3 m über Maschinen- 
zum Endbahnhof ‚Nordring‘, unmittelbar | hausflur liegenden Bühne untergebracht. Das 
neben der Nordringstation ‚Schönhauser Allee“ gegenubeniie ende Seitenschiff, das ebenfalls 
der Staatsbahn. (Abb. 10 bis 12.) Die sämt- urch eine Decke in zwei Stockwerke geteilt 
lichen neuen Bahnhöfe haben Mittelbahnsteige | ist, enthält oben die in einzelnen Zellen ein- 
von 110 m Länge, die für die Abfertigung von 
Achtwagenzügen ausreicht. 

Neben dem Bahnhof ‚Senefelderplatz‘‘ be- 
findet sich das neue Unterwerk, das zur 
Stromversorgung der neuen Strecke bis zum 
Spittelmarkt und bis Nordring dient. (Abb. 13.) 
Von „Spittelmarkt‘“‘ westwärts erfolgt die Strom- | Yan, 
versorgung wie bisher vom Kraftwerk in der ` 
Trebbiner Straße. 

Es liegt ebenso wie das Werk Bis- 
marckstraße!) der Hochbahngesellschaft unter 
dem Straßenpflaster. Die Baulichkeiten rei- 
chen für fünf Masc.ıinensätze aus, von denen 
zunächst drei aufgestellt sind. Der Maschi- 
nenraum, eine geräumige Halle, die durch 
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RL, 
s ~ ek 
ın die darüberliegende Promenade gelegte 9 Z 
Oberlichte Tageslicht erhält, ist durch zwei t F 
Säulenreihen in drei Teile geteilt, von denen der 5 

die Umformer und Batteriezusatzmaschinen | 

aufnimmt, während in den Seitenräumen die me 

Schaltanlage untergebracht ist. Die drei Haupt- 

maschinen, Kaskadenumformer von je 1500 

KW Leistung bei 300 Umdr/Min, formen den 

Spandau gelieferten Drehstrom von 10 000 V ie Umformer, die Batterie und die ausgehen- 
und 40 Frequenz in Gleichstrom von 780 V 
um. Der Drehstrom wird dem Werk durch zwei 
dreifach verseilte Kabel von 3 x 120 qmm 
Querschnitt zugeführt, die über Ölschalter die 


mittlere, von einem Laufkran überspannte Teil 
vom Kraftwerk Unterspree in Ruhleben?) bei Ben BE ALL nen Gleichstromsehalter für 
€ 


den Bahnspeiseleitungen, die ebenfalls durch 
Schaltmagnete betätigt werden, 
die Bedienungsschalttafel 
Anlage. 
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Abb. 8. Bahnhof „Inselbrücke“. 
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Die Beseitigung der Wärme, die durch die 
Verluste in den Umformern entsteht, erfordert 
hier besondere Maßnahmen, da die üblichen 
Mittel. Fenster, Dachöffnungen u. dergl., bei 
der eigenartigen Lage des Werkes nicht ange- 
wendet werden können. Dem Bahntunnel wird 
durch eine große Öffnung Frischluft entnom- 
men, die von dem mitgeführten Staub in einem 
Möllerschen Luftfilter gereinigt wird. Die ge- 


10 000 V-Sammelschienen speisen, von denen, 
wieder über Ölschalter, die Leitungen zu den 
mformern und zu zwei Transformatoren für 
le beiden Asynchronmotoren der Batterie- 
zusatzmaschinen abzweigen. Alle Ölschalter 
esitzen Antrieb durch Schaltmagnete und mit 
e 


) Ygl. „ETZ“ 1906. 8. 98 
9 Vgl. „ETZ" 1v. S. 124 
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die gesamte 


reinigte Luft drückt ein großer Ventilator — 
als Ersatz und für Mitbenutzung an besonders 
heißen Tagen ist ein zweiter Ventilator vorge- 
sehen — in den allseitig geschlossenen Raum 
unter den Hochspannungszellen, von wo je ein 
Kanal in die Fundamentgrube jedes Umformers 
führt. Von hier strömt die Luft durch die Ma- 
schinen, nimmt die Wärme auf, tritt in die 
Maschinenhalle und verläßt diese durch einen 
den Eintrittsöffnungen diagonal gegenüber- 
liegenden Luftkanal, der inmitten der Rasen- 
fläche des Senefelderplatzes ins Freie mündet. 
Durch den Ventilator wird der ganze Maschinen- 
raum unter ‚geringem Überdruck gehalten, und 
es wird dadurch verhindert, daß durch den 
Eingang oder sonstige Öffnungen falsche, un- 
gore mete Luft eindringt, ebenso kann kein 

äuredampf aus dem benachbarten Batterie- 
raum eintreten. Zur Entlüftung des Batterie- 
raumes dienen zwei besondere Ventilatoren, 
welche die Säuredämpfe absaugen. Der Batte- 
rieraum steht also unter Unterdruck. Frisch- 
luft wird ihm aus dem Raum unter den Hoch- 
spannungszellen durch einen in den Mann- 
schaftsraum eingebauten Schacht zugeführt. 
Durch die Türen oder die Poren der Mauer kann 
nur Frischluft ein-, nicht aber Säuredampf aus- 
treten. 

Die Pufferbatterie, 375 Elemente der 
Type JS der Akkumulatoren -Fabrik A.-G. 
Hagen mit einer apasiat von 1850 Amp Std 
bei einstündiger Entladung, ist in einem zwei- 
geschossigen Raum untergebracht. Sie arbeitet 
in Reihe mit einer der beiden Batteriezusatz- 
maschinen der Bauart Pirani parallel mit den 
Umformern auf die Sammelschienen. Die Er- 
regung der Pirani-Maschinen erfolgt durch zwei 
kleine, gesondert angetriebene Erregersätze, die 
hinter der Bedienungstafel stehen. Der Batte- 
rieraum enthält in einem Seitenanbau des 
Untergeschosses eine kleine Lichtbatterie, die 
auch den Strom zur Betätigung der Schalt- 
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Abb. 9. Lageplan des Bahnhofs „Klosterstraße“. 


magnete der Öl- und Gleichstromschalter 
liefert; zu ihrer Aufladung dienen zwei kleine 
Motorgeneratoren. 

Das Einbringen der Maschinen erfolgte 
durch eine Öffnung in der Straße, die nach be- 
endeter Montage wieder verschlossen wurde; 
ihre Abdeckung ist im Schnitt AB an dem 
nach der Haltestelle zu gelegenen Ende der 
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Abb. 10. Hochbahn in der Schönhauser Allee. 


Maschinenhalle sichtbar. Bei erforderlichen 
Reparaturen werden die Teile in der nächt- 
lichen Betriebspause der Bahn durch das im 
Grundriß sichtbare Tor auf einen Bahnwagen 
geladen und nach den Werkstätten der Hoch- 
bahn geschafft. 

Die Lieferung der maschinellen Einrich- 
tungen erfolgte dureh die Siemens-Schuckert- 
werke. 
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Abb. 11. Hochbahnstation „Danzigerstraße”. Abb. 12. Hochbahnstation „Danzigerstraße”. ter bisherigen 


tungen, mit de 


: ; aig | rn erreichen is 
drang nunmehr auch offenes Spreewasser in die Bann Liniennetz ausgedehnt werden. Nachdem 


i nderes Interesse verdient der Bau i i RIE 
Ein beso fertigen Tunnelstrecken, 80 aß der Betrieb urch die Umgestaltung des Gleisdreiecks das dento se ai 


des Spreetunnels. Die neue Schnellbahn- 


h ET : i : mR T ; iben Firma } 
ist die erste, die unter einem der haupt- zwischen Leipziger Platz und Spittelmarkt | Netz in zwei selbständig betriebene Durch- as art 
en Wasserläufe hindurchgeführt ist, | vorübergehen eingestellt werden mußte. Durch | messerlinien zerlegt worden war, die sich in die a 
und so ist der Spreetunnel das erste roße geei note Maßnahmen gelang es indessen bald, | Vorortgebiete eh a wird mit der Er- ich bewährt h 
T'unnelwerk, das hierzulande — nach Chica- es Wassers in den Betriebsstrecken Herr zu SP DnnG aller dieser Zweiglinien eine starke Kliokeit el 
oer und anderen Vorbildern — unter einem werden, und der Bahnverkehr bis zum Spittel- Vermehrung des Zugumlaufs erforderlich wer- Be 
Flusse in offener Baugrube ausgeführt wurde. | markt konnte schon nach einigen Tagen wieder den. Die a Serena trifft dafür PRN 
Die offene Bauweise ergab den Vorteil, daß der | aufgenommen werden. i , Vorsorge, daß in den Zeiten großen Verkehrs- iht, Auf dies 
Tunnel verhältnismäßig dicht unter der Spree- ~ Mit der neuen Strecke wird auch ein neues | andranges auf jeder der beiden Stammlinien under Rn 
sohle angelegt, und so das verlorene Bahnge- | Si gn alsystem auf der Hoch- und Untergrund- | 40 bis 50 Achtwagenzüge mit E einem Fassungs- ah a bin 
fälle möglichst eingeschränkt werden konnte. | bahn eingeführt und soll nach und nach auf das | raum von 500 Personen stür lich in jeder Rich- hlnen abek 
Die Ausführung des Tunnels in dem 125 m aktet 
breiten Spreebett konnte ın zwei Abschnitten Kl enchi] 1 
erfolgen, die dann inmitten des Flusses ver- eher N 
bunden wurden. Zunächst wurde durch einen Sindh: aa 
an das Südufer angebauten Fangdamm ein j indi h 
breiteres Arbeitsfeld vom Flusse abgetrennt, m ie 
das durch Auspumpen des Spreewassers und E k 
Beseitigen der Schlammdecke trocken gelegt O 
wurde, bei gleichzeitiger Absenkung des Grund- A DR B m 
wasserspiegels. Auf diesem Felde erfolgte zwi- g a ager 
schen Tiefspundwänden der eigentliche Einbau BEE A inch 
des Tunnelkörpers, der als vierseitige, mit star- | in der 
ker Eiseneinbettung verstärkte Betonröhre mit l ER Halt 
Wand- und Deckenstärken von 1,0 m und einer Grundriß. FRge miti 
Sohlenstärke von 1,3 m ausgebildet wurde An bediem 
(Abb. 14). Die Röhre ist durch Ummantelung zZ | | S bselbatt 
mit einer vierfachen Fapplage wasserdicht | WO. 4. l = | | halbse 
gemacht, die ihrerseits wieder durch eine Hülle aHan: As dagege 
aus Beton gegen Verletzungen geschützt ist. tile Murun 


Das Ende der Tunnelröhre wurde durch eine 
doppelte Stirnwand abgeschlossen, der Arbeits- 
raum zwischen Tunnel- und Tiefspundwand im 
unteren Teil mit Kies, im oberen mit Beton 
ausgefüllt, das Ganze sodann zum Schutze 
gegen Verletzungen durch Schiffsanker und | A 
gegen andere Eingriffe mit einer Eisenblech- , -~ 
abdeckung belegt. Eine Basaltschotterung end- 
lich stellt den Anschluß an die Spreesohle 
wieder her. Die Absenkung des Grundwassers 
erfolgte in den oberen Schichten durch Kreisel- 
pumpen, in den tieferen dagegen, in denen 
sich die Wasserhaltung schwieriger gestaltete, 
mittels Mammutpumpenanlage. 

Die Bauvorgänge im nördlichen Teile des 
Spreebettes bildeten im wesentlichen eine Wie- 
derholung derjenigen des ersten Bauabschnitts, 
mit dem Unterschiede, daß das fertige Ende des 
Südtunnels in das Arbeitsfeld für den Nord- 
abschnitt: von vornherein einbezogen werden 
mußte. Der das nördliche Feld umgrenzende 
Fangdamm mußte daher über den Rücken des 
Südtunnels hinübergeführt und an den Be- 
rührungsstellen gegen den vorhandenen Tunnel- 
körper sorgfältig abgedichtet werden. Kurz vor 
Beendigung der Ausschachtungen, als schon 
die Sohle des nördlichen Tunnelabschnitts fast 
bis zur Spreemitte fertiggestellt war, machten 
sich am Kopfende des Südtunnels W asreradern 
bemerkbar, aus denen zu erkennen war, daß 
sich die Spree von der Oberwasserseite einen 
Durchzug zur Baugrube suchte. Die Bemühun- 
gen, die Quellung abzudämmen, blieben er- 
folglor. Mit wachsendem Wasserandrang wurde 
an der der Oberwasserseite zugekehrten Ecke 
der Kopffangdammes ein Teil der äußeren 
Spundwand eingedrückt und infolge der ent- 
standenen Auskolkung auch dem freistehenden 
Ende des Südtunnels seine stützende Unter- 
lage genommen; die Tunneldecke brach in einer 
Entfernung von 16m von der Abachlußwand in 
der Querrichtung durch. Durch die Bruchstelle 
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Abb. 14. Querschnitt des’ Spreetunnels. 


tung abgefertigt werden können. An Stelle 
der bisherigen handbedienten Signaleinrich- 
tungen, mit denen eine solche Leistung nicht 
zu erreichen ist, tritt eine mit Gleisstrom be- 
diente selbsttätige Sicherungsanlage der eng- 
lischen Firma Mc. Kenzie, Holland and Westing- 
house, wie sie auf den Londoner Stadtschnell- 
bahnen in vieljährigem Betriebe erprobt ist, und 
sich bewährt hat, und die in ihrer Anpassungs- 
fähigkeit, insbesondere auch auf Tunnelstrecken, 
eine ER weitgehende Aufteilung der Sta- 
tionsabstände in Streckenabschnitte ermög- 
licht. Auf diese Weise wird die ee rel 
keit des ganzen Unternehmens auf ein Maß er- 
höht, das bisher auf deutschen Stadtschnell- 
bahnen unbekannt war. Die Grundzüge dieses 
Signalsystems sind bereits auf S. 815 der „ETZ“ 
1913 geschildert worden. Auf die Ausführungs- 
einzelheiten des Systema der Hoch- und Unter- 
grundbahn kommen wir später noch zurück. 
Im durchlaufenden Streckenbetrieb werden 
die Signale durch die Züge selbst unter der Ein- 
wirkung des Gleisstroms vollkommen selbst- 
tätig gestellt. Auf Bahnhöfen und Abzwei- 
ungen dagegen, wo also Weichen und Signale 
in Abhängigkeit zueinander stehen, erfolgt die 
Freigabe der Signale vom Stellwerk aus, wäh- 
rend die Haltstellung der Signale wieder durch 
die Züge mittels des Gleisstromes erfolgt. Die 
Signalbedienung ist in diesem Falle eine 
halbselbsttätige.. In der Grundstellung 
zeigen halbselbsttätige Signale „Halt‘‘, selbst- 
tätige dagegen „Fahrt frei‘. Treten in diesem 
Falle Störungen in der Signalanlage auf, so 
gehen die Signale sofort selbsttätig auf „‚Halt‘“. 
Ferner übertragen sich die Störungen nicht, 
wie bei den bisherigen Sicherungsanlagen, auf 
längere Strecken, sondern bleiben örtlich be- 
grenzt. 
In jedem Stellwerk befindet sich über dem 
Stellwerksrahmen eine leuchtende Gleistafel, 
auf der durch schrittweise Abdunkelung der 
einzelnen Gleisabschnitte die Stellung und das 
Vorrücken jedes Zuges innerhalb des Stell- 
bezirks fortlaufend angezeigt werden; sie gibt 
auch den Wechsel aller Signale getreulich wieder, 
der im Stellbezirk vor sich geht. Ferner wird 
der Stellweıkswärter durch leuchtende Zeichen 
Plus oder Minus, die sich oberhalb der Weichen- 
schalter hinter kleinen Schauöffnungen ein- 
stellen, darüber vergewissert, daß die Weichen- 
zungen richtig liegen und ordnungsmäßig 
schließen. Um zu verhüten, daß ein Fahrer in- 
folge plötzlicher Erkrankung oder Unachtsam- 
keit ein Haltsignal überfährt, ist jedem Haupt- 
signal noch eine Fahrsperre beigeordnet, die 
ìn Uen lichten Raum der Betriebsmittel hinein- 
ragt, wenn das Signal Halt zeigt !). Überfährt 
der Zug das Haltsignal, so zieht die Fahrsperre 
die Bremse des Zupes selbsttätig an und stellt 
gleichzeitig den Bahnstrom ab. Die Fahrsperre 
arbeitet unabhängig von dem Signal, 
mit dem sie parallel eschaltet ist, so daß 
Störungen des Signals die Wirkung der Fahr- 
sperre nicht beeinträchtigen, und umgekehrt. 
Auf der neuen Hochbahnstrecke ist die 
Unterteilung der Stationsabstände einstweilen 
noch nicht soweit durchgeführt, wie es die 
dichtest mögliche Zugfolge späterhin nötig 
‚machen wird. Sobald aber auf den Stamm- 
strecken, in erster Linie Alexanderplatz— 
Spittelmarkt— Wittenbergplatz, 40 bis 50 Züge 
ìn der Stunde auf einem Gleis befördert werden, 
tritt auch eine Vermehrung der Signale ein. 
Ach. Ev. 


1) Ygl „BETZ“ 1910. 8. 108. 


Die Lage der elektrischen Industrien in Italien. 


Die ungünstige allgemeine Konjunktur in 
der italienischen Wirtschaft hat die Entfaltung 
der elektrischen Industrien etwas verlang- 
samen, aber durchaus nicht aufhalten können. 
Ja von allen Erwerbszweigen hat kein einziger 
den schlechten Zeiten so gut widerstanden wie 
die elektrischen Gewerbe. Im allgemeinen leidet 
die italienische Industrie jetzt an einem Haupt- 
übel: dem mangelnden Vertrauen, das sich so- 
wohl in der Zürückhaltung der Abnehmer wie 
in dem Zögern des Kapitals, weitere Gelder zu 
industriellen Anlagen herzugeben, äußert. Da- 
rüber hinaus wird allgemein über den schlechten 
Eingang der Bezahlungen, eine Folge des 
Mangels an Betriebskapital, geklagt. Das 
macht sich nicht nur bei privaten Abnehmern, 
sondern auch bei den staatlichen Behörden 
geltend, und die elektrotechnische Fabrik 
Teenomasio Brown Boveri in Mailand 
klagt beispielsweise in ihrem letzten Jahres- 
berichte ausdrücklich „über die Saumseligkeit 
der öffentlichen Verwaltungen bei der Abnahme 
und den Zahlungen“. Es fehlt ja den Fabriken 
durchaus nicht an Aufträgen, hauptsächlich 
allerdings für die Ergänzung und Erweiterung 
schon früher ausgeführter Anlagen, aber die 
Zahlungsbedingungen, die geboten werden, sind 
häufig einfach unannehmbar. Es kommt gar 
nicht selten vor, daß den großen Gesellschaften 
Objekte zur fertigen Ablieferung mit allen 
eigentlich in das Gebiet von Spezialfabriken 
schlagenden Nebenmaterialien angetragen wer- 
den unter der Bedingung, daß die Bezahlung 
auf eine Reihe von Jahren verteilt wird. Dazu 
können sich Fabrikationsgesellschaften natür- 
lich nicht hergeben. Einen ferneren Grund zur 
Klage bildet der durch die scharfe Konkurrenz 
der großen Werke hervorgerufene Preisdruck, 
so daß immer stärker der Ruf nach einer Ver- 
ständigung ertönt. Sonst hat ja die italienische 
Fabrikation zweifellos große Fortschritte ge- 
macht, neben kleineren Maschinen und Trans- 
formatoren, die die Spezialität einiger Fabriken 
gebildet hat, ist neuerdings auch mit der Her- 
stellung größerer Typen begonnen worden, bei- 
spielsweise von der A. E. G.-Thomson-Hou- 
ston in ihrer neuen Werkstätte zu Mailand. 
Die italienische Westinghouse-Gesellschaft 
in Vado hat stark mit Aufträgen von Motor- 


Tabelle 1. 
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"wagen und elektrischen Lokomotiven für die 


Staatsbahnen zu tun und muß infolgedessen 
ihre Fabriken vergrößern. Der Export, 
namentlich von Kabeln und Isolierungsmaterial, 
aber auch von kleineren Motoren, geht aus- 
gezeichnet, und besonders entwickelt sich Süd- 
amerika zu einem aufnahmefähigen Absatz- 
gebiet für elektrische Fabrikate. 

Über die Ergebnisse der als Aktiengesell- 
schaften betriebenen elektrotechnischen Fa- 
briken gibt die Tabelle 1 Auskunft. 

Was neue größere Anlagen betrifft, 
so ist schon gesagt worden, daß die Unterneh- 


` mungslust durch die jetzige allgemeine Kon- 


junktur etwas gehemmt wird. Immerhin sind 
die Arbeiten von früher aufgestellten groß- 
zügigen Programmen, die zu ihrer Durchfüh- 
rung viele Jahre bedürfen, noch zu vollenden. 
Erwähnenswert sind die großen Wasserkraft- 
werke der Gesellschaft Conti am Simplon, der 
„Maira“ bei Dronero in Piemont, der Gesell- 
schaft Negri am Rojafluß beim Col di Tenda 
und der Società Italiana di Elettro- 
chimica am Pescara in den Abruzzen, die alle 
Zehntausende von Pferdestärken erschließen. 
Auch in Mittelitalien werden durch die So- 
cietà Ligure Toscana di Elettricitä 
und einige örtliche Gesellschaften mehrere be- 
deutende Wasserkraftwerke gebaut. Das 
große Silaprojekt für den Süden ist jüngst 
seiner Verwirklichung einen Schritt näher ge- 
kommen, indem die Kammer die geforderten 
staatlichen Beihilfen gewährt hat. Das Kon- 
zessionsgesuch liegt noch den maßgebenden 
technischen Behörden vor. Es handelt sich 
darum, durch Anlage von vier großen Stau- 
becken die Gewässer des Silagebirges zu regu- 
lieren und sie zur Erzeugung von elektrischer 
Kraft auszunutzen. Nach vollständigem Aus- 
bau stehen 150 000 PS in drei Gefällstrecken 
von zusammen 1000 m zur Verfügung. In 
gleichem Stadium der Vorarbeit befindet sich 
auch das Tirso-Projekt für Sardinien, das 
eine Talsperre von 350 Mill. cbm Inhalt für 
landwirtschaftliche Bewässerung und die An- 
lage eines elektrischen Kraftwerkes vorsieht. 
Über den Stand der Arbeiten und Projekte 
für elektrische Linien auf den italienischen 
Staatsbahnen ist hier vor kurzem ausführ- 
lich berichtet worden (vergl. „ETZ“ 1913, 
S. 279). Einige andere Pläne und Bauten von 
größerer Bedeutung haben wir im folgenden 
zusammengestellt... Was zunächst Oberitalien 
betrifft, so will die Società Veneta die Linie 
Asolo - Montebelluno — Valdobbiabene 
elektrisieren und auch eine Abzweigung mit 
elektrischem Betrieb nach Casella d’Asolo 
herstellen. Die elektrische Überlandtram- 
bahn Como-Cernobbio-Maslianico wird nach 
erteilter Konzession bis Ponte Chiasso ver- 
längert. Die Provinz Alessandria hat, wie 
kürzlich hier mitgeteilt worden ist!). mit der 
italienischen Westinghouse und anderen Ge- 
sellschaften einen Plan zum Bau eines Straßen- 
bahnnetzes mit elektrischeom Betrieb ausge- 
arbeitet. Es handelt sich um mehrere hun- 
dert Kilometer, die in drei Gruppen unter geld- 
licher Beteiligung der Provinz gebaut werden 
sollen. Bedeutende Anlagen stehen auch an 
der Riviera bevor: für die Bahn San Remo- 
Taggia ist jüngst die Konzession erteilt wor- 
den, füreine andere Rapallo-Santa Marghe- 
rita-Portofino, die an einem der schönsten 
Küstenstriche des Mittelmeeres herläuft, haben 
die Unione Esercizi Elettrici und die 
Trazione ed Imprese Elettriche die Kon- 
zession nachgesucht. Eine 57 km lange elek- 
trische Bahn von Novara nach Meda bei 
Pavia fängt man jetzt zu bauen an, die festen 
Anlagen sind auf 2,270 Mill. Le, d. s. rund 


Ergebnisse italienischer elektrotechnischer Fabrikations- 


Aktiengesellschaften in den Jahren 1911/12. 


Gesellschaft 


A. E. G.-Thomson-Houston 


Tecenomasio Italiano Brown Boveri. . . . .... 


Società nazionale delle Officine di Savigliano . . 
Società Italiana Westinghouse . . ... 2.2... 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, 8.8599. *) Vorzugsaktien. 
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Tabelle 2 


Gesellschaft 


Società Anonima Elettricità Alta Italia, Turin 
Società Elettrica Bresciana, Brescia 


Società Lombarda per Distribuzione die Energia Elettrica, 


Mailand . 


Società Generale italiana di Elettricità „Edison“, Mailand . 


Società Illuminazione, Neapel . 


Società Anonima per Imprese Elettriche „Conti“, Mailand . 


. Officine Elettriche Genovesi, Genua . 


Società Generale Elettrica dell’ Adamello A.- G., Mailand . i 
Società Elettrica Riviera di Ponente, Ing. R. Negri, Mailand . 


Società Adriatica di Elettricità, Venedig . . 
Società Idroelettrica Italiana, Mailand . . 
Società Meridionale di Elettricità, Neapel 
Unione Esercizi Elettrici, Mailand . 


Società Elettrica della Sicilia Orientale, Mailand . i ; 
Società Italiana per lUtilizzazione delle Forze Idrauliche del 


Veneto, Venedig - .. s.a.a’ 


Società Toscana per le Imprese Elettriche, Florens, : 
Società Napoletana per Imprese Elettriche, Neapel . 


Società Anonima Orobia, Lecco . 
Società Sicula Imprese Elettriche, Palermo 


‘Società Ligure Toscana di Elettricità, Livorno . 
Società Elettrica Comense „A. Volta“, Como... 


Società Idroelettrica Ligure, Mailand 
Società Elettrica Milani, Verona . 
Società Bolognese di Elettricità, Bologna 


Società delle Forze Idrauliche del Moncenisio, Turin i 
Società per le Forze Motrici dell’ Anza, Mailand . 
Società Italiana per Imprese Elettriche „Dinamo“, 


in den Jahren 1911/12. 


Società Anonima per le Forze Idrauliche di Trezzo sul? Adda 


„Benigno Crespi“, Mailand . . Eg 


Società Anonima Bergamasca per Distribuzione di Energia 


Elettrica, Bergamo . . . . 2... 


40 000 Le/km, das Rollmaterial auf 0,6 Mill. Le 
veranschlagt. Ein großartiges Programm für 
elektrische Bahnen hat die Provinz Parma 
"beschlossen. Es soll ein Netz von 307 km 
Straßenbahnen, die teilweise bisher von Privat- 

gesellschaften mit Dampf betrieben werden, 
teilweise erst zu bauen sind, für den elektrischen 
Betrieb hergerichtet werden. Auf einigen 
Linien sollen div Triebwagen eigene Benzin- 
motoren bekommen, auf anderen wird der 
elektrische Strom durch Oberleitung von fest- 
stehenden Werken zugeführt. Um das Pro- 
gramm durchzuführen, nimmt die Provinz 
Parma ein Anlehen von 23 Mill. Le auf. War 
Mittelitalien anbetrifft, so hat die Provinzial- 
verwaltung von Pisa beschlossen, die Linie 
Pisa—Pontedera für den elektrischen Be- 
trieb umzubauen. Für eine andere, 18 km lange 
‘elektrische Strecke von Pisa nach Lucca ist 
die Konzession nachgesucht. Die Società Li- 
‘gure Toscana di Elettricità hat die Vorarbei- 
ten zum Bau eines großen elektrischen Bahn- 
netzes vollendet, da3 die toskanische Küste 
bedeckt und sie mit dem Innern verbindet. Der 
Beginn der Bauten für die elektrische Bahn Rom- 
Ostia (Verbindung mit dem Meere) steht bevor. 
'In Süditalien sind zwei wichtige Konzessionen 
nachgesucht: für die Linie Amalfi— Sorrent 
—Castellammare mit späterer Verlängerung 
nach Torre Annunziata und von Bari 
nach Cassano. Endlich soll auch die Insel 
Ischia eine kleine elektrische Bahn erhalten, 
die ihre verschiedenen Orte miteinander ver- 
bindet. 

Über die finanziellen Ergebnisse der 
bedeutendsten 29 Stromlieferungsgesell- 
schaften unterrichtet die Tabelle 2. Es 
ist daraus zu erkennen, daß, von wenigen 
Ausnahmen abgesehen, der Absatz unter 


1) 1911: 13.201 Mill. Le. 2) Geschäftsjahr 1. April 1911/ 
31. März 1012. 3) (Geschäftsjahr 1. April 1910981. Mrz 9il. 
9 Er-öhung auf 2 . Mill. Le beschlossen. è) 1911:15 Mill. 
Le. %) im Vorjahr 7 Mill. Le. Die Erhöhung des Ka- 
pitala auf 2? Mill. La ist herchlonsen und wird un- 
mittelbar durchgeführt. ”) Geschäftsjahr 1. An) 1912/ 


31. März 1013. 98 Verlust. °) Geschäftsjahr 1. Julı 
1911/30, Juni 1912. 10) (e-chäftsjahr 1. Juli 1910 30 Juni 1911. 
n) 1911:8500 Mill. Le. 1) 1911:56 Mill. Le '® Geschā ts- 


jahr Mära 19:128 Februar 1912. 1) a T MArz 
191028 Februar 1911. %) 19 1:5 Mill Le. 9) 1911:6 Mill. 

e d Geschäftsjahr 1. April 1912/31. März 1918. 18) 1911: 
4 Mill. Le.. '%) im Vorjahr:3526 Mill. Le ®) Geschäfte- 
jahr 1. Juni 1911 31. Mai 1912. ®) Geschäftsjahr 1. Juni 1910/ 
31 Mai 1911. %) inzwischen auf 9 Mill. Le erhöht. 


Kapital Obligationen 
Mill. Le Mill. Le 
25,000 17,896 !) 
20,000 9,633 
18,750 — 
18,000 — 
16,200 9,000 
16,000 a) 10.000 
20,000 8) 12,000 
15,000 10,000 ®) 
12,000 3,000 
12,000 ?8) 5,674 
11,270 — 
10,000 — 
10,000 3,960 
10,000 28) 5,981 
9,800 2,610 
12,000 1?) 8,414 12) 
8,000 2,830 
8,000 3,816 
7,000 6,500 15) 
10,000 °) — 
6,000 — 
6,000 33) 4,000 
6,000 2,375 
6,000 18) 2,982 
56,000 2,100 
a 5,000 — 
Mailand . 5,000 !°) — 
E Su 4,000 3,000 
Ea a % 4,400 2,900 


dem allgemeinen wirtschaftlichen Druck nicht 
gelitten hat. Von den 29 berücksichtigten 
Unternehmungen geben 16 dieselbe Dividende 
wie im Voriahre. 10 eine größere und nur 3 
eine geringere. ` Eine genauere Berechnung hat 
erwiesen, daß sich die Durchschnittsdivi- 
dende im letzten Jahre von 6 auf 6,3 % ge- 
hoben hat, und daß nur zwei Gesellschaften 
erträgnislos geblieben sind gegen drei im 
Vorjahre. Wenn ein solches Resultat in einer 
Zeit schweren wirtschaftlichen Druckes erreicht 
wird, so beweist das, auf wie gesunden Grund- 
lagen die Stromlieferungsindustrie in Italien 
beruht. Aus der Tabelle ist endlich eine Reihe 
von Kapitalserhöhungen ersichtlich. Diese hat 
man aber fast nur vorgenommen, um schwe- 
bende Schulden abzustoßen oder um früher ge- 
schlossene Verbindlichkeiten zu begleichen. So 
günstig auch verhältnismäßig die Ergebnisse 
sind, für eine Erweiterung der Industrie ist es 
jetzt nicht die Zeit. —h—. 


Eine Fahrt durch das oberschlesische 
Industriegebiet. 


Der Oberschlesische Elektrotechnische Ver- 
ein hatte die Teilnehmer an der diesmaligen 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker zu einer Besichtigung ver- 
schiedener technischer Anlagen im oberschle- 
sischen Industriegebiet eingeladen. Dieser 
Einladung folgten etwa 30 Herren, die sich im 
Laufe des 22. Juni in Kattowitz einfanden, 
nachdem die Jahresversammlung tags zuvor 
mit einer Besichtigung der Talsperre Mauer 
im Riesengebirge sowie einem darauf folgenden 
Ausflug nach Hermsdorf und dem Kynast ihr 
Ende erreicht hatte. 

Wenn die Teilnehmer trotz der verhält- 
nismäßig kurzen Zeit — es war nur ein einziger 
Tag vorgesehen — einen recht vielseitigen Ein- 
druck von der ganzen Gegend und vor allem 
von deren Technik und Industrie bekommen 
haben, so ist das neben der ausgezeichneten 
Führung durch Herrn Oberingenieur Vogel 


Finanzielle Ergebnisse der bedeutendsten italienischen Stromlieferungsgesellschaften 


Reingewinn Dividende 
Le O/o 
1912 | 1911 192 | a 
1552 232 | 1549724 5% | 5% 
1324887°°%) 14310322)| 5%0)| 61) 
| ' 
2125254 — 2292716 | 10 u 
4 162 296 3 918 798 211), 20 
1378 250°) 1329 456°) 52) 5 3) 
1471 165 1 314 301 8 THs 
1 738 457 1 602 580 10 | 10 
729 062°) 635,576 ?) 4%’) 4?) 
844 806 439 894 
802 815 400 712 6 6 
— ' — 139 209 ®) — = 
375 281?), 375 227?) 43) 4 3) 
706 139 ®) 70447019) 69) 6 10) 
470 053 271574 4y 4 
887 205 754 200 8 | u? 
1 302 646 1077 952 10 10 
368 286 333 398 31% | 31, 
3401552) 3400904) 41) | 41) 
627 634 ; 494430 8 | 6 
687 934 | 424355 61% 6 
391 325 ' 353 350 6 6 
508 153 | 420 632 71P 6 
236 715 ı 64 600 4 an 
613 576 352 563 9 9 
385 976%, 385 1661%| 59) 5 10) 
263 660 ?) 21027919)| 5°) 4 10) 
50 546 ?) 4827!19)| —) ,  — 19) 
277812”) 277 636 ?) 6 17) | 6 ?) 
184859 : 250624 4 |} 


noch besonders der Liebenswürdigkeit der- 
jenigen Herren zu verdanken, die in bereit- 
willigster Weise eine Anzahl Automobile zur 
Verfügung stellten. 

Am 23. Juni erfolgte der Aufbruch von 
Kattowitz. Die Fahrt ging über Beuthen zur 
Heinitzgrube, wo besonders die in dieser 
Zeitschrift !) bereits beschriebene elektrische 
Fördermaschine der Firma Brown, Boveri & Cie. 
das Interesse der Teilnehmer erweckte. Sie 
unterscheidet sich wesentlich von der sonst 
üblichen Ausführung mit Ilgner-Umformer, da 
der Ausgleich der Stöße nicht durch ein 
Schwungrad, sondern durch den Dampf. der 
Kesselanlage erfolgt. Zu diesem Zweck ist 
eine Dampfturbine von 1500 KW Dauerleistung 
bei 1500 Umdr/Min unmittelbar mit einer 
Gleichstromdynamo von 500 KW bei + 500 V 
gekuppelt. Letzterer können normal 1000 und 
maximal 2460 Amp entnommen werden. Außer 
dieser Gleichstromdynamo, die wie beim Ilgner- 
Umformer in Leonardschaltung mit dem För- 
dermotor verbunden ist, treibt die Dampf- 
turbine auch noch einen Drehstromgenerator 
von 1000 KW und einer Frequenz = 50 sowie 
eine Erregermaschine von 30 KW bei 170 V 
unmittelbaran. Turbine, Gleichatrommaschine, 
Drehstromgenerator und Erregermaschine be- 
finden sich also auf gemeinschaftlicher Welle. 

Während der Drehstromgenerator zum 
Antrieb der verschiedenen Arbeitsmaschinen 
dient, arbeitet die Gleichstrommaschine ledig- 
lich auf den Fördermotor von 570 PS Dauer- 
leistung und 1365 PS Höchstleistung bei 480 V 
und 24Umdr/Min. Die Regelung bei den plötzlich 
auftretenden Stromstößen erfolgt durch ein 
selbsttätig arbeitendes Ventil an der Turbine 
in so einwandfreier Weise, daß ein Parallel- 
betrieb mit der übrigen Drehstromanlage keine 
Schwierigkeiten bietet. Auch der Dampfver- 
brauch soll bei dieser Anlage außerordentlich 
günstig sein. 

Nachdem noch die anderen technischen 
Einrichtungen der Heinitzgrube, soweit sie 
über Tage liegen, rasch besichtigt waren, ging 
die Fahrt weiternach dem Hochofen-, Stahl- 
und Walzwerk Julienhütte der Ober- 
schlesischen Eisenindustrie A.-G. Hier 
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werden in umfangreichster Weise die Koks- 
ofengase, von denen ehedem der größte Teil 
nutzlos in die Luft entwich, zum Betriebe von 
Großgasmaschinen und den damit gekuppelten 
Drehstromgeneratoren benutzt. Die elektrische 
Kraftstation besteht aus sechs älteren Maschi- 
nensätzen von je 200 bis 225 KW und zwei 
neueren von je 1440 KW. Sie ist insofern von 
Interesse, als wohl in keinem anderen Werk 
eine so hohe Ausnutzungsziffer erreicht wird, 
die beispielsweise 1911 fast 72 % betragen hat, 
obwohl eine der großen Maschinen mehrere 
Wochen außer Betrieb war. Das ist nicht nur 
der ausgiebigen Benutzung des Elektromotors 
in den eigenen Betrieben zu verdanken, son- 
dern vor allem auch der Parallelarbeit mit den 
Kraftwerken der Oberschlesischen Elektrizi- 
täts-Werke zu Chorzow und Zaborze. Übrigens 
wird die Anlage augenblicklich durch drei 
Maschinensätze von je 1960 KW bei 6000 V 
erweitert. Außerdem kommt eine neue Ver- 
teilungsschaltanlage mit 20 Feldern zur Auf- 
stellung. 

In der Nähe des elektrischen Kraftwerkes 
befinden sich die Gebläsemaschinen. Das be- 
sondere Interesse der Teilnehmer erregte die 
alte, mit einer mächtigen Balanciermaschine 
ausgerüstete Anlage aus dem Jahre 1854, die 
sich durch mehrere Stockwerke aufbaut. Sie 
ist ebenso wie die etwas jüngere, aber immer- 
hin auch fast 30 Jahre alte und mit liegenden 
Dampfmaschinen ausgerüstete Anlage noch in 
Betrieb, soll aber demnächst durch die im Bau 
befindliche Neuanlage ersetzt werden. 

Auf dem Wege zur Stahlgießerei und zur 
elektrisch angetriebenen Umkehrwalzenstraße 
wurden zunächst noch flüchtig die Hochofen- 
und verschiedenen Koksofenanlagen älteren 
und neueren Systems sowie eine im Betrieb 
befindliche Gießmaschine besichtigt. In der 
Stahlgießerei wird weiches Siemens-Martin- 
eisen mit bis etwa 0,15 % Kohlenstoffgehalt 
hergestellt, das in quadratischen Blöcken von 
560 mm Querschnitt und etwa 4 bis 4,5t 
Gewicht zunächst in geheizte Tieföfen kommt. 
Dorthin wird es mit sehr modern eingerichteten 
elektrisch betriebenen Blockkranen geschafft, 
um gleichmäßig durchwärmt zu werden. So- 
dann gelangen die Blöcke ebenfalls durch 
Blockkrane zur Walzenstraße, die 1910 von 
der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. in Duis- 
burg erbaut worden ist. Sämtliche Transport- 
einrichtungen worden mit Gleichstrommotoren 
von 440 V betrieben. 

In einem neben der Umkehrwalzenstraße 
befindlichen Maschinensaal sind die von der 
Allgemeinen Elektrieitäts- Gesellschaft geliefer- 
ten elektrischen Einrichtungen untergebracht 
Der vom Kraftwerk mit einer Spannung von 
6000 V in unterirdischen Kabeln ankommende 
Drehstrom wird zunächst einer großen Vertei- 
lungsschaltanlage zugeführt, die mit Doppel- 
sammelschienen ausgerüstet ist. Die Umfor- 
mung auf 440 V Gleichstrom für die Transport- 
anlagen erfolgt durch einen besonderen Um- 
former. Gegenüber der Schaltanlage ist der 
Ilgener-Umformer und rechts von ihr der 
Erregerumformer aufgestellt. Blickt man von 
der Schaltanlage auf den ersteren, so sieht man 
links von ihm, also gegenüber dem Erreger- 
umformer, die Einrichtung für die Schlupf- 
regelung, während sich hinter ihm an der Wand 
die Schalteinrichtungen für die Kurzschluß- 
schalter der Anlaßdynanıo befinden. In der Ver- 
längerung des Maschinensaals rechts von der 
Schaltanlage erblickt man schließlich die beiden 
Walzmotoren mit der Walzenkupplung und 
dem Kammwalzgerüst. Das eigentliche Wal- 
zengerüst ist ebenso wie die Steuerbühne in 
der anstoßenden Halle untergebracht. Hinter 
den Walzmotoren und dem Kammwalzenge- 
rüst befinden sich noch die Ventilatoren und 
Luftfilter für die Kühlung der Walzmotoren 
sowie die mächtigen Widerstandselemente. 

Der Ilgner-Umformer ist aus zwei ganz 
gleichen Maschinensätzen zusammengebaut, die 
durch eine Kupplung verbunden sind. Jede 
Hälfte besteht aus einem Drehstrommotor von 

1000 PS bei 6000 V und 375 Umdr/Min, einer 
Anlaßdynamo von 1450 KW bei + 600 V und 
360/300 Umdr/Min sowie einem eingekapselten 
Ilgner-Schwungrad von 25t Gewicht, das ohne 
weiteres abgekuppelt werden kann. Die beiden 
Anlaßdynamos arbeiten normal in Hinterein- 
anderschaltung, können aber auch durch Kurz- 
achließen einer Dynamo einzeln gebraucht 


werden. Sie sind mit je vier Feldwicklungen, 
nämlich der Haupterreger-, der Hilfserreger-, der 
Hilfspol- und der Kompensationswicklung, ver- 
sehen. Die beiden letzten werden in bekannter 
Weise vom Hauptstrom durchflossen und be- 
wirken eine funkenlose Stromwendung. 

Die beiden hintereinander geschalteten 
Anlaßdynamos arbeiten in Leonardschaltung 
auf die beiden ebenfalls hintereinander geschal- 
teten, mit gemeinschaftlicher Welle versehenen 
Gleichstrom -Walzmotoren von je 1000/3600 PS 
bei + 600 V und 65/90 Uındr/Min. Auch diese 
Motoren sind mit je vier Feldwicklungen aus- 
gerüstet, von denen die Hilfspol- und Kom- 
pensationswicklung ebenfalls eine funkenlose 
Stromwendung bedingt. Die beiden anderen 
werden bei sämtlichen vier Maschinen, also 
den Anlaßdynamos und Walzmotoren, von dem 
gemeinschaftlichen, rechts von der Schaltan- 
lage stehenden Erregerumformer gespeist. Die- 
ser besteht aus einem Drehstrommotor von 
120 PS bei 600 V und 750/730 Umdr/Min, der 
links und rechts mit je einer Gleichstromdynamo 
von 63 KW bei 230 V für die Haupterregung 
und von 11,5/72 KW bei 180/450 V für die 
Hilfserregung gekuppelt ist. Durch die erstere 
Gleichstromdynamo wird eine konstante Haupt- 
erregung bei den Anlaßdynamos und Walz- 
motoren erreicht, während die Magnetwicklung 
der zweiten Dynamo von 11,5/72 KW vom 
Hauptstrom der Walzmotoren durchflossen 
wird. Infolgedessen erhält die Hilfserreger- 
wicklung je nach der Belastung der Walz- 
motoren eine der Hauptstromstärke propor- 
tionale Spannung von 180 bis 450 V. 

Diese Einrichtung hat den Zweck, die 
Stöße des Walzwerkes abzuschwächen und Ge- 
fahren für die Gesamtanlage bei unrichtiger 
Handhabung des Steuerhebels zu verhindern. 
Es würde jedoch zu weit führen, wenn ich die 
Wirkungsweise an dieser Stelle eingehender 
beschreiben wollte. Nur über die früher er- 
wähnten Kurzschlußschalter der Anlaßdynamos 
seien noch einige Worte gesagt. Sie haben den 
Zweck, im Notfalle die eine oder andere Dynamo 
kurzzuschließen und so mit halber Spannung 
und Walzgeschwindigkeit weiterzuarbeiten, bis 
der Schaden ausgebessert ist. 

Die Anlage arbeitet zur außerordentlichen 
Zufriedenheit der Hüttenverwaltung. Durch den 
Oberschlesischen Überwachungsverein ange- 
stellte Abnahmeversuche haben selbst bei ge- 
ringer Belastung eine sehr gute Wirtschaft- 
lichkeit ergeben, die noch dadurch erhöht wird, 
daß der Umformer bei Pausen von mehr als 
einer halben Stunde abgestellt werden kann. 
Der stillstehende Umformer braucht nämlich 
zum vollständigen Anlauf nur etwa 80 KW Std, 
und diese Anlaßenergie vermindert sich noch 
erheblich, wenn das erneute Anlassen vor Ab- 
lauf von einer Stunde erfolgt. Das kommt daher, 
daß der Umformer infolge des sehr großen 
Schwungmomentes der je 25 t schweren 
Schwungräder noch eine ganze Stunde weiter- 
läuft und daher ein Anlassen in dieser Zeit 
wesentlich erleichtert wird. 

Nach einem vom Öberschlesischen Elek- 
trotechnischen Verein gespendeten Mittagessen 
im Kasino der Julienhütte und der Besichti- 
gung von Naturschönheiten des Landes (u. a. 
Park des Fürsten Henckel von Donnersmarck 
bei Neudeck) trafen wir am Kraftwerk 
Chorzow der Oberschlesischen Elektri- 
zitäts-Werke ein, wo sich bereits zahlreiche 
Fachgenossen aus der Umgebung versammelt 
hatten. 

Wie schon vorher bemerkt wurde, arbeiten 
die beiden Kraftwerke Chorzow und Zaborze 
parallel mit dem Elektrizitätswerk der Julien- 
hütte. Auch in ihnen wird Drehstrom von 
6000 V erzeugt und mit dieser Spannung aus- 
schließlich in unterirdischen Kabelnetzen ver- 
teilt, während die Niederspannungsnetze meist 
als Freileitungen ausgeführt sind. Mit dem Bau 
der Anlagen ist im Oktober 1897 begonnen 
worden. Die Stromlieferung von der Zentrale 
Zaborze aus erfolgt regelmäßig seit dem 21. XII. 
1897, die der Zentrale Chorzow seit dem 3. V. 
1898. 

Nach dem ersten Ausbau der Kraftwerke 
waren sowohl in Chorzow als auch in Zaborze 
drei Maschinen von je 260 KW aufgestellt, 
die aber bald auf eine Gesamtleistung von etwa 
5000 KW erhöht wurden. In dieser Zeit liefer- 
ten sechs Röhrenkessel mit je 250 qm Heiz- 
fläche den Dampf für die Anlagen, während 


heute Dampfkessel von insgesamt 17830 qm 
Heizfläche die Kraftwerke mit einer Leistung 
von zusammen 57600 KW versorgen. 

Nach Schluß des ersten Betriebsjahres, 
also Ende 1898, waren im Anschluß an die 
Werke 803 KW für Licht sowie 388 KW für 
Kraft installiert und 380 Stromabnehmer vor- 
handen, die im ersten Jahre rund 1,5 Mill. 
KW Std verbraucht haben. Augenblicklich 
ist die Abnehmerzahl auf etwa 23 000 gewach- 
sen. Das Ansteigen der benutzten Belastungen 
und des Stromverbrauchs in den letzten Jahren 
zeigt folgende Übersicht: 


Summe der Belastungswerte bei 
den Abnehmern der Zentralen Chorzow 
und Zaborze in KW am Jahresschluß. 


| Beleuch- | g í 
Jahr peng. ee Industrie | Gesamt 
tung 
gewerbe 
1909 8 282 262 13 719 | 22 287 
1910 8 910 321 I6 710 25 941 
1911 10 651 316 20 682 31 649 
1912 10 980 323 34 152 45 455 


Nutzbar abgegebene Energie in 
Mill. KW Std. 


peirucb Ben . | Stra- | 

Jahr | Klein- |, ber . Industrie | Ren- Gesamt 
| leuch- ahn ` 

gewerbe | tung 
1909 | 14,639 |0,937| 52,184 |4,326| 72,086 
1910 | 11,183 | 1,063| 67,661 | 4,135) 84,042 
1911 | 12,372 | 1,105| 80,686 | 5,918| 100,081 
1912 | 14,328 | 1,187 | 103,097 | 7,627 | 126,240 


In dem Kraftwerk Chorzow kann man so 
recht die Entwicklung der Elektrotechnik in 
den letzten zwei Jahrzehnten beobachten. 
Man erblickt beim Eintrittin den Maschinensaal 
zuerst die alten Dampfdynamos aus dem Jahre 
1897, die noch als Reserve dastehen. Aber ein 
Teil ist schon verkauft und soll demnächst 
abmontiert werden. Wie in allen größeren An- 
lagen hat sich auch hier die Dampfturbine all- 
mählich das Feld erobert. Am entgegengesetz- 
ten Ende des langen Maschinensaales ist kürz- 
lich neben einigen kleineren Turbodynamos 
eine solche von 20 000 KVA in Betricb ge- 
kommen. Die sämtlichen Anlagen sind von der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft gelie- 
fert worden. Interessant ist die Aufstellung der 
Kondensatoren. Sie stehen unmittelbar neben 
den Turbinen, da genügend Platz vorhanden 
und die Übersichtlichkeit viel größer als bei 
Aufstellung im Keller ist. Trotzdem ist der 
Gesamtplatzbedarf bei dem Turbogenerator 
von 20 000 KVA mit Kondensator nicht größer 
als bei einer stehenden Danmıpfdynamo von etwa 
5000 KVA Leistung. 

Die sehr modern und geschmackvoll ein- 
gerichtete Schaltanlage hat die Eigentümlich- 
keit, daß die Ölschalterzellen ınit eisernen 
Türen verschlossen sind. Sollte ein Schalter 
explodieren, so würde zwar die zugehörige Tür 
herausgedrückt werden, das brennende Öl 
kann jedoch nicht in die Nachbarzellen fließen 
und dort weitere Zerstörungen anrichten. 

Für die große Turbodynamo sind drei 
parallel geschaltete dreipolige Ölschalter ein- 
gebaut, von denen jeder die gesamte Leistung 
ausschalten kann, so daß bei Störungen an 
einem Schalter die anderen zur Weiterführung 
des Betriebes ausreichen. Gewöhnlich sind 
sämtliche drei Schalter in Benutzung. Die Aus- 
lösung erfolgt nur bei Rückstrom, Maximal- 
relais sind nicht vorhanden. 

Ich will meinen Bericht nicht schließen, 
ohne noch auf die vielseitige Verwendung des 
Eisenbetons hinzuweisen, die mir im ganzen 
Gebiet aufgefallen ist. So salı ich im Kraftwerk 
Chorzow zum ersten Male Rückkühltürme aus 
diesem Material, die sich sehr vorteilhaft von 
den älteren Holztürmen abheben. Schon auf 
der Eisenbahnfahrt nach Kattowitz war mir 
tags zuvor die eigenartige graue Farbe der ver- 
meintlichen Holzmasten aulgeiallen. Bei 
näherer Besichtigung stellte ich fest, daß auch 
sie aus Eisenbeton angefertigt sind. Sie werden 
nach einem besonderen Schleuderverfahren her- 
gestellt und sollen sich nach Angabe von In- 
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genieuren der Oberschlesischen Elektrizitäts- 
Werke sehr gut bewähren. Auch für Straßen- 
bahnleitungen werden diese Schleudermasten 
in Oberschlesien vielfach verwandt. Es fehlt 
ihnen vollständig das plumpe Aussehen der 
sonst gebräuchlichen Betonmasten, da sie in 


ihren Abmessungen nicht größer als gewöhnliche 


Holzmasten sind. 
Mit der Besichtigung des 


Tages sein Ende erreicht. 


seinen endgültigen Abschluß gefunden hat. 
Büggeln. 


11. Jahresversammlung des Verbandes 
der elektrotechnischen Installationsfirmen 
in Deutschland. 


Die 11. Jahresversammlung des Ver- 
bandes wurde vom 8. bis 11. Juni zu Nürn- 
berg abgehalten und im Vortragssaale der 
Bayerischen Landesgewerbeanstalt durch eine 
Begrüßung seitens des Verbandsvorsitzenden, 
G. Montanus, Frankfurt a. M, und Ansprachen 
folgender Herren eingeleitet: Regierungsrat 
Klee (Regierung von Mittelfranken), Rechtsrat 
Dr. Merkel (Stadt Nürnberg), Oberbaurat v. 
Kramer (Bayerische Landesgewerbeanstalt), 
Syndikus Dr. Heyn (Handelskammer Nürn- 
berg), Rechtsanwalt Grampp (Handwerks- 
kammer für Mittelfranken), Sekretär Münch 
(Verband Bayerischer Gewerbevereine), Gene- 
ralsekretär ettmar (Verband Deutscher 
Elektrotechniker), Oberingenieur Dr. Edel- 
mann (Elektrotechnische Gesellschaft Nürn- 
berg), Patentanwalt Fieth (Fränkisch-Ober- 

fälzischer Bezirksverein deutscher Ingenieure), 

r. Fasolt (Verein zur Wahrung gemeinsamer 
Wirtschaftsinteressen der deutschen Elektro- 
technik und Vereinigung elektrotechnischer 
Spezialfabriken), Aufseesser (Hansabund, 
Landesverband Nordbayern), BürgermeisterDr. 
Eberle, Nossen (Reichsdeutscher Mittelstands- 
Verband), Zeicheninspektor Möhring (Bayeri- 
scher Fortbildungsschulverein, Ortsgruppe 
Nürnberg), Ingenieur O. Ehrenfest (Erwerbs- 
genossenschaft konzessionierter Elektrotech- 
niker Waien Ingenieur Frey-Fürst, Luzern 
(Verband Schweizerischer Elektro-Installateure). 

Hierauf hielt Direktor Ely, Nürnberg, 
einen Vortrag über „Elektrizitätswerke 
und Installationsfirmen‘‘. Die Gründe, 
welche den Vortragenden zu seinem Thema ver- 
anlaßten, liegen in dem Wunsche der Installa- 
tionsfirmen, ein gedeihliches Verhältnis zwi- 
schen den Installationsfirmen und den Betriebs- 
direktionen der Elektrizitätswerke zu erzielen. 
Der Vortragende griff hierbei auf das Verhält- 
nis vor zehn Jahren zurück, welches bei Grün- 
dung des Installationsverbandes von diesem 
als ein höchst unbefriedigendes bezeichnet 
wurde. An Hand der einzelnen in Betracht 
kommenden Punkte versuchte er eine Erklä- 
rung dafür zu geben, wodurch die tatsächlich 
nicht ganz angenehmen Verhältnisse zwischen 
den Werken und den Installationsfirmen herbei- 
geführt wurden. Er erörterte ferner die sämt- 
lichen Klagen, die seitens des Installationsver- 
bandes auf der Jahresversammlung in München 
im Jahre 1908 zur Kenntnis gebracht waren, 
und sprach sich eingehend zu diesen darüber 
aus, welchen berechtigten Forderungen man 
ohne weiteres Rechnung tragen, und welchen 
anderen Wünschen man durch einen Versuch 
entaprechen könne. Anschließend hieran kenn- 
zeichnete Ely auch die Wünsche, die nach seinen 
Erfahrungen und Beobachtungen seitens der 
Elektrizitätswerke an die Installationsfirmen 
zu stellen wären. Diese beziehen sieh weniger 
auf das Verhältnis zwischen Elektrizitätswerken 
und Installationsfirmen von dem Standpunkt 
als ausführende bzw. überwachende Organe 
aus, vielmehr auf die Tätiekeit, welche der In- 
atallateur in seinem eigenen und im Interesse 
der Werke auf dem Gebiete der Propaganda 
treiben soll. Hierbei leitete der Vortragende 
seine Ausführungen überhaupt auf das Gebiet 
der Werbetätigkeit zur Hebung der Stromab- 
nehmerzahl und zu Anregungen für weitere 
Verwendungszwecke elektrischer Energie über 
und besprach eine Anzahl der bereits in einigen 
Werken mit gutem Erfolge durchgeführten 
Maßnahmen. Unter diesen nannte er als wich- 
tigste die Vermietung einfacher Beleuchtungs- 
körper, Bügeleisen und ähnlicher, vielfach schon 


Kraftwerkes 
Chorzow hatte das technische Programm des 
War es schon von 
den Leitern der besuchten Anlagen sehr lie- 
benswürdig gewesen, uns die Besichtigung in so 
umfangreicher Weise zu gestatten, so erreichte 
die Gastfreundschaft ihren Höhepunkt, als 
Herr Direktor Agthe die vielen in Chorzow an- 
wesenden Gäste zu einem Imbiß im großen Hof- 
raum des Kraftwerkes einlud. Es ist sehr spät 
geworden, als dort der so interessante Ausflug 


heute in Benutzung befindlicher Gebrauchs- 


een ferner die Einrichtung elektrischer 


eleuchtungsanlagen gegen Teilzahlung und 
außerdem die Errichtung städtischer Aus- 
kunftsstellen in Verbindung mit Ausstellungs- 
räumen, durch welche sich jeder Abnehmer 
sowohl über die verschiedenartige Verwendung 
elektrischer Energie als auch über die hierdurch 
entstehenden Kosten unterrichten kann. Ely 
ersuchte zum Schluß, diesen verschiedenen 
Neuerungen auf dem Gebiete der Propaganda, 
welche seitens der Elektrizitätswerke neuerdings 
fast überall unternommen werden, ein möglichst 
großes Vertrauen seitens der Installations- 
firmen entgegenzubringen, da nur ein solches 
die sichere Grundlage für ein gedeihliches Zu- 
sammenwirken bilde. Zur Erreichung des auf 
beiden Seiten gewünschten Zieles empfahl er 
noch die Bildung kleiner Ausschüsse aus 
den Bezirksvereinen des Installateurverbandes, 
welche als geeignete Vermittlungsstellen zwi- 
schen Installationsfirmen und Elektrizitäts- 
werken für die jeweils auftretenden beiderseiti- 
gen Wünsche dienen könnten. 


In der ersten Hauptversammlung erstattete 
der Geschäftsführer, Ingenieur Hohnhof, den 
Jahresbericht !). Erwähnt wurden die Ar- 
beiten des Verbandes auf dem Gebiete der 
Förderung des Ausbildungswesens, der Herbei- 
führung eines gedeihlichen Verhältnisses zwi- 
schen den Betriebsdirektionen der Elektrizi- 
tätswerke und den Installationsfirmen, Rege- 
lung der Lohn- und Arbeitsverhältnisse der 
Elektromonteure, Zurückweisung unberech- 
tigter Forderungen der Arbeitnehmer, Abwehr 
in der Beschränkung der Erwerbstätigkeit der 
Mitglieder durch monopolistische Bestrebungen 
der Elektrizitäts-Großfirmen, Aufstellung an- 
gemessener Preise für das elektrotechnische 
Installationsgewerbe, Stellungnahme gegen die 
Konkurrenz der Reichspostverwaltung bei der 
Herstellung von Fernsprechnebenstellen, Zu- 
sammenarbeiten mit befreundeten Verbänden 
und Vereinen auf den verschiedensten Gebieten. 
Der Mitgliederbestand und der Ausbau der 
Organisation haben Fortschritte gemacht. 
Es ist eine Zunahme um 181 neue Mitglieder 
und die Gründung neuer Ortsgruppen an den 
Plätzen Freiburg i. Br., Münster i. W., Straß- 
burg i. Els., für die Sächsische Oberlausitz und 
das Vogtland zu verzeichnen. s 

Hieran schlossen sich die Berichte der 
12 Bezirksvereine. Aus ihnen geht hervor, 
daß neben der Bearbeitung wichtiger prinzipi- 
eller Fragen des Verbandes auch die lokalen 
Interessen erheblich gefördert wurden. Der 
berufliche Zusammenschluß hat in den meisten 
Gegenden durch Gewinnung neuer Mitglieder 
und durch regen Besuch der Versammlungen 
an Bedeutung gewonnen. 


Zum nächsten Punkt der Tagesordnung 
berichtete der Geschäftsführer im Anschluß an 
den Vortrag Elys über das Zusammenarbei- 
ten mit der Vereinigung der Elektri- 
zitätswerke bezüglich der Vereinfachung der 
Anschlußbedingungen und der Regelung des 
Zulassungsverfahrens bei öffentlichen Elektri- 
zitätswerken. Auf beiden Gebieten war dem 
Verbande Gelegenheit gegeben, die Wünsche 
des Gewerbes erfolgreich zu vertreten. Die 
Stellungnahme der Versammlung fand in fol- 
gender Entschließung ihren Ausdruck: 


„In der Behandlung des Hauptteiles 
der 11. Jahresversammlung der Verbandes 
der elektrotechnischen Installationsfirmen 
in Deutschland, betreffend die Herbei- 
führung eines gedeihlichen Verhältnisses 
zwischen den Betriebsdirektionen der Elek- 
trizitätswerke und den elektrotechnischen 
Installationsfirmen hat die Hauptversamm- 
lung, wie folgt, Stellung genommen: 

Sie erblickt in dem Entwurf für die Her- 
stellung elektrischer Anschlußanlagen der 
Vereinigung einen wesentlichen Fortschritt 
zur Vereinfachung und Vereinheitlichung 
solcher Bestimmungen und stimmt der Fas- 
sung bis auf unwesentJiche. der Vereinigung 
inzwischen übermittelte Abänderungsvor- 
schläge zu, die sich einerseits ans dem Wun- 
sche nach einer unzweidentigen Fassung der 
Vorschriften und anderseits nach einer noch 
weiteren Vereinfachung des Anmelde-, Ab- 
nahme- und Prüfungswesens ergeben. 

Die auf Anregung der Vereinieune in 
gemeinsamer Arbeit peschaffenen Leitsätze 
für die Zulassung der Installationsfirmen für 
die Ausfiihrunz von Anschlußanlaren er- 
kennt die Versammlung als die gegebene Norm 
für Erzielung einer Übereinstimmnne der 
Ansichten beider Kornorationen von ihrem 
Standpunkte an und bittet die Vereinigung, 
mit aller Entschiedenheit anf die Durch- 
führung dieser Leitsätze seitena der ihr ange- 
schlossenen Werke einzutreten. 

1) Der Rericht über das 11. Geschfftajahr ist als 


Drucksache 670 erschienen und von der Geschäftsstelle des 
V. E. I. Frankfurt a M. kostenlos zu beziehen. 


Bezüglich Förderung der Elektrizitäts. 
verwertung durch Maßnahmen zur Erleichte. 
rung der Anschaffung elektrischer Gebrauchs- 
gegenstände und dazugehöriger Leitungsan. 
lagen vertritt die Hauptversammlung die 
Meinung, daß seitens einer Reihe nicht nur 
privater, sondern auch kommunaler Werke 
ohne Rücksichtnahme auf die berechtigten 
Standesinteressen des elektrotechnischen In. 
stallationsgewerbes verfahren wird. Der Ver- 
band erklärt sich andererseits bereit, auf seine 
Mitglieder in dem Sinne einzuwirken, daß 
diese die Förderung der Elektrizitätsverwer- 
tung mit allen ihnen zu Gebote stehenden 
Mitteln in die Hand nehmen. Über Art und 
Weise, auf die eine derartige Förderung 
ohne Verletzung der Interessen der Installa- 
tionsfirmen zu erreichen möglich ist, stellt 
sich die Hauptversammlung auf den Boden 
des Vortrages des Herrn Direktor Ely. 
Nürnberg und bittet die Vereinigung, die 
dort gewiesenen Wege als Grundlage für die 
Aufstellung von Leitsätzen zwischen Werks- 
direktionen und Installateuren sich zu eigen 
zu machen. 

Die Versammlung hält es im übrigen für 
eine dankenswerte Aufgabe, zwecks Schaffung 
eines fortlaufenden Austausches der Erfah- 
rungen auf diesen drei Gebieten zwischen den 
beteiligten Organisationen die Bildung einer 
ständigen gemischten Kommission in die 
Wege zu leiten.“ 


Im Anschluß daran fanden eingehende 
Erörterungen statt über die Gefahren, welche 
der Allgemeinheit und insbesondere der Ent- 
wicklung des elektrotechnischen Installations- 
gewerbes durch die fortgesetzte Zunatme der 
Veräußerung und Verpachtung kom- 
munaler Werke, insbesondere auch durch 
die Gründung gemischt-wirtschaftlicher 
Betriebe dieser Art drohen. Nach lebhaftem 
Meinungsaustausch akzeptierte die Versamm- 
lung folgende Entschließung: 


„Die Veräußerung und Verpachtung 
kommunaler Elektrizitätswerke an Privat- 
unternehmer sowie die Gründung sogenannter 
gemischt wirtschaftlicher Unternehmen durch 
öffentlich - rechtliche Körperschaften, wie 
Staat, Kreise und Gemeinden, in Verbindung 
mit Elektrizitätsgesellschaften sind geeignet, 
die Monopolbestrebungen der Elektrizitäts- 
konzerne auf dem Gebiete der öffentlichen 
Elektrizitätsversorgung und des Installa- 
tionswesens auf das wirksamste zu fördern. 

Die 11. Jahresversammlung des Ver- 
bandes der elektrotechnischen Installations- 
firmen in Deutschland hält es deshalb für 
dringend erforderlich, daß die Veräußerung 
und Verpachtung kommunaler Elektrizitäts- 
werke und die Errichtung sogenannter ge- 
mischt - wirtschaftlicher Unternehmungen 
nicht weiter um sich greift, vielmehr die 
öffentliche Elektrizitätsversorgung Deutsch- 
lands in erster Linie durch Staat, Gemein- 
den, Kreise und Provinzen erfolgt.“ 


Weiter sprach Bürgermeister Dr. Eberle, 
Nossen, über Neugestaltung des Sub- 
missionawesens mit besonderer PBerück- 
sichtigung des Programms des Reichsdeutschen 
Mittelstands- Verbandes. 


Der zweite Verhandlungstag begann mit 
einem Vortrage des Geschäftsführers über das 
Ausbildungswesen. FErwähnt wurden die 
Bestrebungen des Verbandes zwecks allgemeiner 
Durchführung der vierjährigen Lehrzeit, die 
Finführung einheitlicher Bezeichnungen der 
Lehrlinge und XNeuausgelernten seitens der 
Handwerks- und Gewerbekammern und die 
Abgrenzung der Begriffe „Monteur“ und 
„Hilfemonteur“; auf beiden Gebieten herrsche 
eine bedauerliche Willkür. Der Vortragende 
erwähnte dann die Einführung der vom Ver- 
bande aufgestellten einheitlichen Gehilfenprü- 
fungsordnung. Diese Arbeiten des Ausschnsses 
haben zu einer Übereinstimmung rämtlicher 
Bezirksvereine geführt, wodurch ein innerhalb 
ganz Deutschlands gültiger Normalentwurf ge- 
schaffen wurde. Gleiche Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Einführung geeirneter Meisterprü- 
funesordnungen für das elektrotechnische In- 
stallationsgewerbe lagen in Form von Vor- 
schlägen der Geschäftsstelle der Verkammlung 
vor. Schließlich kam die Rerelung der Aus- 
bilduneskurce im FElektroinstallateurrewerbe 
zur Behandlung. In enger Fühlunznahme mit 
dem Deutschen Handwerks- nnd Gewerbe- 
kammertare wurden Leitsätze für die Frrich- 
tung derartiger Kurse geschaffen. durch die 
deren Zweck, Daner, Zulassungshedingungen 
und Absehlußprüfuneen geregelt werden. In 
Verbindung damit wurde pemeinsam mit dem 
Kammertaze ein Musterlehrplan geschaffen. 

Fas folote ein Bericht des Geschäftsführers 
überdie Schädieuneen, welehedem Installations- 
gewerbe durch den übertrieben scharfen Wett- 
bewerb der Reichspostverwaltung bei 
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der Ausführung von Fernsprechneben- 
stellen erwachsen sind; er gab die auf Grund 
einer im Verbande veranstalteten Rundfrage 
ermittelten Erfahrungen bekannt; die Vor- 
schläge der Geschäftsstelle zwecks Stellung- 
nahme zu dem Vorgehen der Reichspostver- 
waltung fanden Annahme. 


Sodann erstattete Direktor Zschockelt, 
Dresden, Bericht über die Arbeiten der ge- 
mischten Kommission des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker und des Verbandes der elektro- 
technischen Installationsfirmen auf dem Gebiete 
der Errichtung von Vorschriften für Fernmel- 
deanlagen (Schwachstromvorschriften). 
Ein Entwurf dieser Vorschriften lag der Ver- 
sammlung vor; es wurde beschlossen, sie zu- 
nächst als Leitsätze anzunehmen und durch Er- 
läuterungen weiter zu vervollständigen. 


Der Geschäftsführer referierte ferner über 
das Ergebnis der Arbeiten auf dem Gebiete 
der Bekämpfung der Monopolbestrebun- 
gen in der Elektrizitätsindustrie Er 
behandelte zunächst die Wirkung der verschie- 
denen Ministerialerlasse. Versuche seitens der 
Interessenvertretung der Landwirtschaft, durch 
Eingaben an das preußische Staatsministerium 
die betreffenden Erlasse zugunsten der ge- 
nossenschaftlichen Überlandzentralen einzu- 
schränken, konnten durch ausführliche Gut- 
achten der beteiligten Korporationen verhindert 
werden. Im übrigen wird die Wirkung der Er- 
lasse auch bei den aus Mitteln der Kreise und 
Provinzen errichteten Überlandzentralen als 
nicht ausreichend zum Schutze des elektro- 
technischen Installationsgewerbes und der 
Stromkonsumenten bezeichnet. Diese Erfah- 
rungen haben die preußische Staatsregierung 
veranlaßt, der Frage einer gesetzlichen Regelung 
der Elektrizitätsversorgung ihre Aufmerksam- 
keit zuzuwenden. Hieran schloß sich ein län- 
gerer Bericht über die Erfahrungen bei den 
Überlandzentralen im rechtsrheini- 
schen Bayern, insbesondere über das Er- 
gebnis der bezirksamtlichen Submissionen und 
die Vorgänge in der bayerischen Pfalz, welche 
zur Gründung einer Fachorganisation der 
Pfälzischen Elektro-Installateure ge- 
führt haben. 


Herr Wildermuth, Krefeld, behandelte 
die Schaffung angemessener Preise für das 
elektrotechnische Installationsgewerbe. Er 
wies dabei auf die Schwierigkeiten hin, die sich 
für die Lösung dieser Frage ergeben haben. Ein 
Bericht über die Arbeiten des Westdeutschen 
Bezirksvereins zwecks Schaffung einer zuver- 
lässigen Selbstkostenkalkulation folgte. 

‚ Zudem Punkte „Organisationsfragen‘“ 
berichtete der Geschäftsführer. Bei der beab- 
sichtigten Eintragung des Verbandes ins Ver- 
einsregister haben sich erhebliche Nachteile er- 
geben. Die Versammlung beschloß mit Rück- 
sicht hierauf, von der Eintragung vorerst Ab- 


stand zu nehmen. Weiter hörte die Versamm-- 


lung einen Bericht über die Ausgestaltung der 
Bezirksvereine, Gründung neuer Ortsgruppen, 
Förderung der Werbetätigkeit sowie Aufnahme 

orporativer Mitglieder und nahm die Vor- 
schläge der Geschäftsstelle, auf Grund deren der 
Ausbau der Zweigorganisationen des Verbandes 
erfolgen soll, an. 


Über die Lohnbewegungen im ver- 
flossenen Verbandsjahr referierte der Geschäfts- 
führer in der dritten Sitzung. Ihr Verlauf sei 
Veranlassung gewesen, die Verhaltungsımaß- 
regeln des Verbandes einer Änderung zu unter- 
werfen, welche von der Versammlung gutge- 
heißen wurde. 


, Zum gleichen Punkte hielt Dr. Probst 
einen Vortrag über Schutz und Entschädi- 
gung bei Ärbeitseinstellungen. Er gab 
einen Überblick über die Entwicklung der ge- 
verkschaftlichen Kämpfe der letzten Jahre und 

18 Ausbreitung der Arbeitnehmerorganisatio- 
nen. Im Anschluß daran wurden die Bestre- 


ungen des Deutschen Industrieschutzverban- 
des behandelt. 


A Die Abänderungs- und Ergänzungsvor- 

schläge zur Arbeitsordnung kamen weiter- 
a n zur Vorlage. Die Versammlung beschloß, 
ah Antrage des Vorstandes entaprechend die 

Di erige Fassung der Normal-Arbeitsordnung 
be auf unwesentliche redaktionelle Änderungen 
estehen zu lassen. 


Nach einem Referat zu dem Antrage des 
Sestdeutschen Bezirksvereins, betreffend die 
ri kgnahme zur Ringbildung der Fa- 
anten, wurde eine Entschließung dieses 

Super genehmigt und eine Kommission zur 

!terbehandlung der Frage eingesetzt. 


won Versammlung bestimmte als neue 
Raben des Verbandes die Ausgestaltung 
hält weigorganisationen, die Regelung des Ver- 


N18SE8 Zwis a g: 5 E 
ern und chen Lieferanten und Mitglie 


hörden z die Einwirkung auf staatliche Be- 


wecks weitgehendster Berücksichti- 
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gung bei der Vergebung von Arbeiten und Lie- 
ferungen, wählte Vorstand und Ausschuß in 
der bisherigen Zusammensetzung wieder und 
auf Einladung des Bezirksvereins Dortmund 
diesen Platz für die nächste Jahresversammlung. 
Hohnhof. 


AUSLÄNDBERICHTE. 


Niederlande. 


Elektrizitätsversorgung und neue Pläne. 


Die in der „ETZ“ 1913, S. 303, gebrachten 
Mitteilungen aus der von dem ‚„Koninklyk 
Instituut van Ingenieurs‘‘ herausgegebenen 
Statistik der Elektrizitätswerke Hollands 
für das Jahr 1911, wird durch eine in Abb. 15 
wiedergegebene Übersichtskarte der holländi- 
schen Elektrizitätsversorgung aus dem ‚‚Cen- 
traal Verslag der Arbeidsinspectie“ über 1911 
ergänzt. Die einzelnen Zentralen sind durch 
Kreise angedeutet, deren Größe der Kapazität 
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mit eigenem Kraftwerk in Leidschendam. 


Die aut deutschem Grundgebiet gelegene Zen- 


trale Kohlscheid (Aachener Kleinbahn) liefert 
Strom an einige holländische Ortschatten. 

Die Gemeinden Leeuwarden, Tiet- 
jerksteradeel, Ferwerderadeel, Raar- 
deradeel und ein Privatunternehmen haben 
die Errichtung einer Gesellschaft zur Strom- 
lieferung in den drei letztgenannten Ortschaften 
vereinbart. Der Strom wird von dem Elektrizi- 
tätswerk Leeuwarden zu 60,0 h. G./KW und 
0,028 h. G./KW Std bezogen. Die Gesellschaft 
verlegt und unterhält das Hochspannungsnetz 
und verkauft den Strom an die vier genannten 
Mitglieder zu 82,00 h. G./KW und 0,028 h. G. 
pro KW Std. Letztere besorgen die Verteilung 
im Kleinen selbst. Mit der Gemeinde Menal- 
dumadeel konnte keine Übereinstimmung auf 
diesen Grundlagen erzielt werden. 

Das Komitee zur Errichtung einer inter- 
nationalen Lieferung: gesellschaft in den Provin- 
zen Overyssel, Gelderland und Drente hat 
die Stromversorgung des westlichen Teiles von 
Overyssel, der Neder-Veluwe und der Yssel- 
gegend zwischen Deventer und Zwolle für 
durchaus rentabel erklärt. Erfahrungen einer 
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Zeichenerklärung: 


O Zentrale für Licht und Kraft. 
i 2 a . Kraft und Bahn. 


@© r 


Überlandleitungsnetz für Lieht und Kraft. 


„ Bahn. 


nn] S „ Bahn. 


=se Leitungsnetz der Zentrale Kohlscheid. 


x Angeschlossene Gemeinden. 
C3 In Bau befindliche Zentrale (1911). 


proportional ist. Als wichtigste Überlandkom- 
plexe seien genannt: Bloemendaal mit Vel- 
zen, Sandpoort, Ymuiden (0,763)!); Leiden 
mit Zoeterwoude, Leiderdorp, Oegstgeest, Voor- 
hout, Noordwyk (1,471); Staatsminen mit 
Heerlen, Maastricht, Gulpen, Valkenburg, Sim- 
pelveld, Witten usw. (6,378); Hengelo-En- 
schede mit Borne, Delden Lonneker (2,800). 
Die größte Bahnanlage ist die elektrische 
Vollbahn Rotterdam — Haag — Scheveningen 


1) Die Zahlen hedeuten im Jahre 1911 nutzbar ab- 
gegebene Mill. KW Std. 


Roermapd C 


z o 
\ -~C ) Hohlscheid 


Abb. 15. Elektrizitütsversorgung Hollands (1911). 


schon bestehenden Gesellschaft ‚De Berkel- 
streek‘“, der in einem angrenzenden Teile Over- 
yssels Konzession erteilt wurde, nnd die später 
in die zu errichtende Gesellschaft aufgenommen 
werden soll, haben die Erwartungen weit über- 
troffen. Die Rentabilität kann noch sehr erhöht 
werden, wenn die Wasserförderung der ‚‚Water- 
schappen“ Vollenhove, Mastenbrock und De 
Dieze elektrisiert wird. Das Komitee bewirbt 
sich deshalb um die Konzession für das betref- 
fende Gebiet. Den Strom werden die Elektri- 
zıtätswerke Zwolle und Hengelo liefern. 


918 


Die Elektrisierung der Wasserförde- 
rung in den Poldern (Marschen) schreitet 
immer mehr vorwärts. Nachdem 1897 die eıste 
Anlage dieser Art im Memeldeltagebiet am 
Kurischen Haff (18500 ha, 245 W.P.S. er- 
richtet war, folgten 1902 die holländischen 
Dongepolders (3740 ha, 80 W. P. S.), 1903 die 
Polder an der Bleek und Oostkil (400 ha) und 
später noch einige von kleinerem Umfang !). 
Im Herbst wird jetzt eine der größten Wasser- 
förderungen Hollands, die der Polder von 
Bleyswyk und Hillegersberg im Norden von 
Rotterdam dem elektrischen Betrieb übergeben 
werden (3765 ha, 260 W.P.S.). Das Elektri- 
zitätswerk Rotterdam ist Stromlieferant. 


J. A. Schouten. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Zur Weissschen Theorie der Hysterese der ferro- 
magnetischen Substanzen. 


[G. Vallauri. Phys. Zeitschr. 1913, S. 118.] 


Die auf Grund der Untersuchungen über 
die magnetischen Eigenschaften des Pyrrhotins 
von P. Weiss entwickelte Theorie des Ferro- 
magnetismus nimmt an, daß das Eisen aus ele- 
mentaren Kristallen besteht, welche in erster 
Annäherung beim sogenannten unumkehrbaren 
Prozeß eine bestimmte, konstante Magnetisie- 
rung besitzen, die nur zwei entgegengesetzte 
Richtungen längs der -Achse auinehmen 
kann und von einer zur anderen umkippt, so- 
bald dus entgegengesetzt gerichtete Feid einen 
bestimmten Wert (Koerzitivkrait) erreicht hat. 

Von dieser Grundlage ausgehend, leitet der 
Verfasser das Abhängigkeitsge-etz zwischen J 
und H für ferromagnetische Substanzen her, 
indem er annimmt, daß die ferromagnetischen 
Substanzen aus durch einander gelagerten 
Elementarkristallen bestehen, deren Magneti- 
sierungsvektoren im Innern einer Kugel gleich- 
mäßig verteilt sind. 

Aus ähnlichen Überlegungen können die 
Gleichungen der Weissschen Theorie auch für 
Hystereseschleifen abgeleitet werden und nach 
deren Integration die theoretische Hysterese- 
arbeit mit der experimentell gefundenen ver- 
glichen werden. 

Diese Ableitung ist schon früher von 
J. Kunz geleistet worden, doch in der Ablei- 
tung ein Fehler vorhanden, den der Verfasser 
klarstellt und nun seinerseits die richtigen 
theoretisehen Gleichungen ableitet und ihre 
Annäherung durch Vergleich mit experimen- 
tellen Ergebnissen prüft. 

Die absolute Größe der prozentualen Ab- 
weichung zwisehen dem gemessenen Wert der 
Hystere earbeit ist nach Kunz 63 %, nach dem 
Verfasser 32 %; für das Intervall von H=3 
bis H = 75 unter einer Annahme von Sm = 1710 
gibt die abgeleitete Formel eine Annäherung 
von 4,6 % an die experimentellen Ergebnisse. 

In einem Schaubild sind zum Sehluß die 
Kurven dargestellt, welche sich nach der ab- 
geleiteten Formel ergeben, ferner von Weiss 
und Planer für die in weichem Eisen geleistete 
Hystoresearbeit gefunden wurden, im Vergleich 
mit der nach der empirischen Steinmetzschen 
Formel W=nJ1!® ermittelten. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung 
Pupin- oder Krarup-Kabel?? 


[Elektrotechnik und Maschinenbau 1912, 
Bd. 30, S. 409 u. 440.] 


E. F. Petritsch fiihrt die Vor- und Nach- 
teile beider Einrichtungen aus. Das Pupin- 
kabel fand erst als Erdkabel Verwendung, 
während das Krarupkabel vorzugsweise als 
Seekabel ausgeführt wurde. Erst im Jahre 
1906 ist mit dem Kabel imn Bodensee ejn Ver- 
such gemacht worden, Pupinkabel tür diesen 
letzten Zweck zu verwenden. In Amerika ist 
man zuerst daran gegangen, lange Strecken in 
Pupinkabel auszuführen. im Jahre 1910 ist 
ein Telephonkabel nach den Pupinsystem mit 
Guttaperehaisolation durch den Kanal La 
Mancho, 40 km lang, und im Herbst 1911 ein 
zweites, 89 km langes, Kabel von England nach 


) Diese Angaben sind einem von dem Elektrizitäts- 
werk Leiden herausgegebenen Werk über die Elektri- 
sierung von Wausseriörderungen in Poldern entnommen., 
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Belgien gelegt worden. Hingegen ist für das 
neue Teleplionkabel, das durch den Kanal 
gelegt werden soll, ein Krarupkabel in Aussicht 
genommen. , 

Die Schwierigkeiten beim Pupinsystem 
liegen darin, daß die Stellen, wo Spulen ein- 
gebaut sind, Isolationsfehler mit sich bringen, 
ierner darin, daß man über das Verhalten der 
Spulen mit der Zeit und über den Eintluß des 
Stromdurchganges aut die Selbstinduktion der- 
selben keine Ertahrung hat. . Endlich ergeben 
sich Schwierigkeiten bei der Schaltung der 
Leitungen zu Scheinleitungen. Das bereits ge- 
legte Pupinkabel im Kanal La Manche weist 
bei einer Periodenzahl 1000 eine spezifische 
Dämpfung von 0,012 und eine Charakteristik 
von 1100 auf. Hingegen wird von dem neuen 
Kabel eine Dämpfung von 0,01 pro km und 
eine Charakteristik von 200 Ohm verlangt. 

Der Verfasser weist darauf hin, daß erst 
in letzter Zeit auf die große Bedeutung der 
Ableitung Wert gelegt worden ist, und daß man 
die Ungenauigkeit der Pupingleichungen durch 
Eintührung des Begriffes der Ableitung ergänzt 
hat. Aut dem von Krarup vorgeschlagenen 
Wege ist es nur möglich, die Selbstinduktion 
von Kabelleitungen bis zu 10 bis 20 Millihenry 
zu erhöhen. Es kann also auf diesem Wege 
die zur Kompensierung der Kapazität erforder- 
liche Höhe der Selbtinduktion nicht erreicht 
werden, ausgenommen bleiben die Kabel- 
leitungen von starkem Kupferdurchmesser und 
großer Ableitung. Aber auch durch die Pupin- 
spulen können mit Rücksicht auf den wirk- 
samen Widerstand der Spulen nicht die er- 
forderlichen idealen Werte erreicht werden. 
Demnach würden Krarupkabel besonders bei 
starken Leitern den Pupinkabeln vorzuziehen 
sein. Man darf aber nicht vergessen, daß die 
ersteren durch Hpysterese- und Wirbelstrom- 
verluste in der Eirenumspinnung und im Blei- 
mantel einen großen effektiven Widerstand 
darbieten. Was die Verzerrung der Sprach- 
übertragung anlangt, so ist sie bei beiden 
Kabeltypen zu bemerken. Es zeigt aber eine 
Zusammenstellung aurgeführter Kabel, daß 
mit steigender Frequenz die spezifische Dämp- 
fung beim Pupinkabel die weitaus größere Ver- 
änderung erleidet. Bei gleicher Leistungsfähig- 
keit sind Krarupkabel im allgemeinen teurer 
als Pupinkabel: für kurze Leitungen überwiegen 
aber die Vorteile der Krarupkabel wegen der 
billigeren Erhaltung und einfachen Hand- 
habung. So wird man heute Erdkabel mit 
Papierisolation und mit 50 bia 100 Aderpaaren 
von über 50 km Länge nur als Pupinkabel bauen 
und auch für Seekabel von über 100 km Länge 
solche Kabel verwenden. Ein weiterer Vorzug 
der Pupinkabel besteht darin, daß es durch 
Verwendung einer besonderen Guttapercha- 
masse in letzterer Zeit gelungen ist, die elek- 
trischen Verluste auf beinahe !/n herabzu- 
setzen, was eine geringere Sprachverzerrung 
mit sich bringt. Durch den Einbau von kom- 
binierten Spulensätzen ist es auch möglich, 
kombinierte Leitungen zu pupinisieren, so daß 
man heute mit großer Betriebssicherheit die 
zwei Leitungen eines Kabels zur Herstellung 
einer dritten Telephonverbindung verwerten 
kann. Ght. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Ergebnisse der bisherigen Versuche mit 
drahtloser Telegraphie zum Luftfahrzeug, 


[Deutsche a 1912, Nr. 9 
is 11 


P. Ludewig gibt eine Zusammenstellung 
der verschiedenen Luftleiteranordnungen zu- 
nächst für den Empfang im Freiballon. 

Da man in der Literatur bei den Strah- 
lunesgebilden willkürlich den oberen um den 
Ballonkörper geschlungenen oder den aus der 
Gondel herunterhängenden Draht als Gegen- 
gewicht bezeichnet, so wird vorgeschlagen, nur 
von einem oberen oder unteren Antennenteile 
zu sprechen, um Verwechselungen zu ver- 
meiden. 

Nach der Ludewigschen Methode wird 
die obere Antennenhälite durch einen bzw. 
zwei Drahtringe gebildet, welche parallel zum 
Aquator liegen; Meyenburg spannt diesen 
Antennenteil über den Pol des Ballons in Kreis- 
form senkrecht zum Ägqguator, wobei die un- 
mittelbare Nähe des Ventils bedenklich ist. 

Um Explosionsgefahr möglichst zu ver- 
meiden benutzte Mosler eine Drahtschleife, 
die in größerem Abstande vom Ventil ange- 
bracht ist und seitwärts am Ballonkörper her- 
unterhängt, außerdem leicht beim Passieren 
geladener Wolkenschichten entiernt werden 
kann, da sie nur durch zerreißbare dünne Bän- 
der mit dem Netzwerk befestigt ist. (In neuerer 
Austührung liegt die Schleife in einer schlauch- 
artigen Hülle und kann durch diese von der 
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Gondel aus während der Fahrt durch eine 
Schnur eingezogen oder ausgespannt werden.) 

Die Antennenform von Beggerow ver. 
meidet ganz den Draht um den Ballonkörper 
zu schlingen. Die Anordnung, die sich allerdings 
in der Praxis nicht eingetührt hat, verwendet 
ungleich lange Drähte, die durch Isolations- 
stücke voneinander getrennt, nach unten aus 
der Gondel heraushängen. Auf diese Weise 
sollen die elektrischen Spannungsbäuche mög. 
lichst weit aus dem Bereiche des Ballonkörpers 
gebraclit werden. 

Nach jener Methode ließe sich auch bei 
gewissen anderen Vorsichtsmaßregeln ein Tele. 
graphieren vom Freiballon aus ermöglichen. 

Für eine zweckentsprechende Antennen. 
konstruktion ist Bedingung, daß bei eventueller 
Sprüherscheinung der Drähte, z. beim 
Passieren geladener Wolkenschichten, eine Ex. 
plosion nach Möglichkeit ausgeschlossen wird. 

Eine Hauptgefahr bildet hier das Ventil, 
während der Füllansatz in bedeutend geringe. 
rem Maße in Frage kommt. Bei steigendem 
Ballon wird Gas aus dem Füllansatz austreten 
und unter der Annahme, daß die Steigungsge- 
schwindigkeit des Luftschiffes größer ist als 
der Auftrieb des Gases, wird keine Gefahr bei 
eventuellem Sprühen der Luftleiter vorhanden 
sein. 

Anders liegen die Verhältnisse aber für das 
Ventil, das sich am Pol des Ballons befindet. 
Wird, wie es fast immer deı Fall ist, bei steigen- 
dem Ballon das Ventil gezogen, so umspült der 
austretende Gasstrom besonders den oberen 
Teil der Hülle, aus diesem Grunde sind Luft- 
leiteranordnungen vorzuziehen, die in größerem 
Abstande vom Pol, bzw. in gasdichtem Schlauch 
die Antenne anbringen. 

Für die Aufnahme der radiotlegraphiachen 
Zeichen kommt allein der Hörempfang ın Frage. 
Besonders geeignet ist hier der Kristalldetektor, 
der in Verbindung mit Blockkondensator, Tele- 
phon und Schiebespule zur Abstimmung recht 
zweckentsprechende Konstruktionen für Ballon- 
empfang entstehen ließ. 

Viel günstiger im Gegensatz zum Frei- 
ballon liegen die Verhältnisse für Zwecke der 
drahtlosen Telegraphie bei den Motor-Luft- 
schiffen, da hier größere Metallmassen durch die 
Gondeln, Maschinen und Gerüste vorhanden 
sind, welche den einen Teil des Luftleiters bilden 
können, so daß die untere Antennenhälfte 
durch frei herabhängende Drähte entsteht. 

Beim Lenkballon ist je nach dem Typ, 
starr, halbstarr oder unstarr die obere Antenne 
verschiedenartig auszubilden. Zum Beispiel 
dient beim Zeppelinschiff das ganze Aluminium- 
gerippe ale Antenne, während bei den anderen 
Systemen die Gondel allein ala oberer Teil des 
Strahlungsgebildes dient unter Umständen 
nebst einem Stück der Haltetaue, die mit 
Drähten umwickelt sind. 

In einem zweiten Teile vorliegender Arbeit 
werden die Spezialausführungen für Sender- 
und Empfangsapparate beschrieben, darunter 
eine Senderkonstruktion für Lenkballons der 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie. 

Die Leistung der Wechselstrommaschine 
von 500 Perioden, die beim Senden mit dem 
Luftschiffmotor gekuppelt wird. beträgt unge- 
fähr 500 Watt. Die Gebe- und Empfangsapps- 
rate sind in einem Schränkchen von den Dimen- 
sionen 23 X 76 X 62 em eingebaut. 

Um bei unsichtigem Wetter bzw. bel 
der Fahrt über den Wolken den Luftschifien 
die Orientierung zu ermöglichen soll nach dem 
Vorschlage von Lux über ganz Deutschland 
eine Anzahl von Gebestationen verteilt werden. 
von denen jede automatisch in bestimmten 
Zeitintervallen ein charakteristisches Zeichen 
aussenden soll. Da jene Stationen nur eine 
geringe Reichweite haben dürfen, auch um den 
anderen drahtlosen Verkehr nicht zu stören, 80 
läßt sich aus der Lautstärke auf die ungefähre 
Lage des Luftschiffes schließen. Wünschent- 
wert wäre, derartige Stationen zunächst an 
der Grenze und im weiteren Interesse der Luft- 
schiffahrt in der Nähe der Küsten zu errichten. 
Nimmt ein Ballon die Warnungszeichen jener 
Stationen auf, so müßte der Führer verpflich: 
tet sein gofort zur Landung zu er i 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Verbesserung der Kommutierung von Kollektor- 
motoren beim Anlaul. 
[La Lumière Electrique, Bd. 21. 1913, 8. 400.) 


Die Ateliers de Constructions Electrique? 
du Nord et de l'Est teilen zur Verbesseruft 
der Anlaufskonımutation von Kollektormotor i 
folgende Anordnung mit (französisches Pate 
Nr. 449 636). a 

Der Einphasenmotor C (Abb. 16) len 
dem Haupttranstormator T mit den “! 
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lungen p (primär) und s (sekundär) mit ver- 
änderlicher Spannung gespeist. 

Seine Erregerwicklung E wird nicht un- 
mittelbar vom Motorstrom durchflossen, son- 
dern wird aus der Sekundärwicklung s, eines 
Hilfstran-formators t gespeist. t besitzt zwei 
Primärwicklungen p, und p, deren eine vom 
Motorstroın, die andere vom Primärstrom des 
Haupttransformators T durchflossen wird. 


yo e2 


2 


Abb. 16. Schaltung für Einphasen-Kollektormotoren. 


Beim Anfahren liefert T dem Motor C 
einen Strom bei geringer Spannung, weshalb 
der Primärstrom von T klein ist. Die Summe 
der Amperewindungen der Wicklungen p, und 
„ist also gering, mithin auch der Erreger<trom, 
erin s, und Efließen kann. Das Feld des Motors 
ist niedrig, der Motor besitzt wenig Spannung 
zwischen den Kollektorlamellen, er fährt mit 
weng Feuer an. 
ommt der Motor auf Touren, so nimmt 
der Haupttranaformator primär mehr Strom 
auf, mithin steigt die Erregung des Motors. 
Da inzwischen aber die sonstigen Komiınuta- 
tionshilfamittel (Wendepole) in Wirksamkeit 
gekommen sind, darf das Feld des Motors 
steigen, ohne daß die Kommutierung beein- 
trächtigt wird. 

So ist der Vorgang, wenn die Wicklung p, 
mehr Amperewindungen hat als p,. Er ist durch 
das Verhältnis der Wirksamkeit beider Wick 
lungen beherr«chbar. 

Der Transforınator t kann entbehrt werden, 
wenn der Motor C zwei Erregerwicklungen be- 
kommt, eine für den Motorstrom und eine für 
PDaLIom des Hauptstromtransforma- 

ors T. 

In Deutschland ist die Anordnung bereits 

bekannt und auch angewandt worden y oii 
. Sch. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Einfluß des Holzmaterials auf die Kyanisierung 
von Leitungsmasten. 


(E. u. M., Bd. 31, 1913, S. 611, 3 Sp.] 


Es ist bekannt, daß lufttrockenes Fichten- 
holz bei der Zubereitung nach Kyan in der glei- 
chen Zeit durchschnittlich weniger Ätzsubliinat 
aufnimmt als Kieferuholz. Oberbaurat No- 
wotny (Wien) erörtert, wie zu verfahren ist, 
um bei beiden Holzarten ein ordnungsmäßiges 
Ergebnis zu erzielen. Aus den in zwei öster- 
reichischen Kyanixieranstalten gemachten Be- 
obachtungen geht hervor, daß I cbm Fichten- 
holz in Form von Stangen verschiedener Länge 
während einer zehntägigen Tränkung im Durch. 
schnitt 1kg Quecksilbersublimat aufnimmt. Die 
Kiefernmaxten, die sieben Tage in der Trän- 
kungsflüssigkeit blieben, zeigten eine durch- 
schnittliche Aufnahme von ebenfalls I kg auf 
l cbm. Diese Menge reicht aus. Man muß also 
bei der Zubereitung Fichte und Kiefer vonein- 
ander getrennt halten, und erstere zehn Taxe 
tränken, während für letztere sieben Taxe 
genügen. Bei kyanixierten Hölzern ist es auch 
üblich, die Aufnahme von Quecksilbersalz auf 
die Obertlächeneinheit des Holzes zu beziehen, 
was eine gewisse Berechtigung hat, weil die 
Flüssigkeit nur wenige Millimeter tief in das 

[olz eindringt, im großen und ganzen also 
eine Oberflächenimprägnierung vorliegt. Er- 
mittelt man, wieviele Kilogramm Atzsublimat 
vom Quadratmeter der Stangenoberfläche auf- 
enommen werden, so findet man (unter den 
er Untersuchung zugrunde liegenden Verhält- 
nissen) für die Fichte bei zehntägiger Tränkung 
0,042kg/qm ;fürdie Kiefer ergibt sich nach sieben 
Tagen er nahestehende Wert von 0,045 kg/qm. 
Wird die Fichte sieben Tage im Einlarerungs- 
troge belassen, so sinkt die Aufnahme auf 
0,033 kg/qm. Im allgemeinen werden Auf- 
nahmen von 0,6 bis 1 kg auf 1 cbm für aus- 
reichend erachtet, hei Fichten begnügt man 
sich oft mit einer Aufnahme von 0,6 kx/cbın oder 
0,03 kg/qm Obertläche. Die in Österreich er- 
zielten erheblicheren Aufnahmen müssen auf die 
angewandten vorbereitenden Aufnahmen zu- 
rückgeführt werden. Vor allem wird für eine gute 
Austrocknung des IIolzes — lange Stapelung der 
tangen in Kreuzstößen in möglichst freier 
age — gesorgt. Den Haupteinfluß auf die 
Aufnahme hat aber nach Ansicht von Nowotny 


die gründliche Entfernung der Bastbestandteile, 
wobei die äußeren Holzschichten völlig freige- 
legt und mit dem Reifmesser angeschnitten 
werden. 


Beleuchtung und Heizung. 


Moderne Bahnhofsbeleuchtung. 
[A. E. G.-Zeitung, Bd. 15, 1913, S. 6.] 


Bahnhöfe wurden ursprünglich mit Rein- 
kohlenbogenlampen, mit Aufkommen der Flam- 
menbogenlampen, besonders in der Außenbe- 
leuchtung (Außenbahnhöfe, Werkstätten, große 
Hallen), durch diese beleuchtet. Kleine und 
kleinste Bahnhöfe, niedrige Hallen, Wartesäle, 
für die nur schwache oder mittelstarke Licht- 
quellen in Betracht kommen, verwenden durch- 
weg Metallfadenlampen. Seitdem diese für 

roße Lichtstärken hergestellt werden. kommen 
fetallfadenlampen auch für die Beleuchtung 
von größeren Bahnhofshallen in Betracht. 
So beschreibt z. B. Lassar die Beleuchtung 
des neuen Hauptbahnhofes in Darmstadt, für 
dessen sämtliche Anlagen Metalldrahtlampen 
von 16 bis600 FK endet werden. Der Haupt- 
uerbahnsteig und die Bahnsteige selbst wer- 
den mit Lampen von 100 bis 600 FĶ, die z. T. 
an der Dachkonstruktion, z. T. an Rohrkande- 
labern montiert sind, beleuchtet. Die Lade- 
straßen des Güterbahnhofes erhielten 200 IK- 
Lampen, die an Spanndrähten über sechs Gleise 
hinweg bei 50 m Spannweite aufgehängt sind. 
Die Ladestraßen sind daher durch Maste nicht 
behindert. Der Außenbahnhof und seine Gleisan- 
lage werden durch 561 Triplex-Flammenbogen- 
lampen beleuchtet. Für dıe Beleuchtung freier 
Bahnanlagen werden auch in ausgedehntem 
Maßstabe die langbrı'nnenden ‚„Flammenbogen- 
lampen‘, die die Vorzüge der Flammenbogen- 
lampen mit langer Brenndauer (70 bis 100 Std) 
vereinigen, verwendet. Versuche, diese Teile 
durch hochkerzige Metalldrahtlampen zu be- 
leuchten, sind gleichfalls gemacht worden. 

Ansprüche besonderer Art an die Beleuch- 
tung stellen die Bahnhofabureauräume, be- 
sonders größere (rüterabfertigungsstellen, in 
denen zalılreiches Personal beschäftigt ist. Die 
= encung soll hier gut und wirtschaftlich 
sein und soll nicht durch Lampen, die hindernd 
auf den Arbeitsplätzen atehen, erfolgen. Auch 
hier werden an Stelle von Bogenlampen Metall- 
drahtlampen in größeren Einheiten mit Erfolg 
verwendet. Sth. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Der elektrische Antrieb von Papiermaschinen. 


[Proc. Am. Inst. of El. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 1383.] 


J. S. Henderson jr. beschreibt verschie- 
dene Papiermaschinenantriebe und empfiehlt 
bei Anschluß an Drehstromnetzen die Auf- 
stellung von syncehronen Motordynamos zur 
Speisung der (rleichstrommotoren, welche die 
regulierbaren Papiermaschinen antreiben. Die 
Vorteiledersynchronen Drehstrom -Gleichstrom- 
Motorgeneratoren sind folgende: 


1. Unabhängigkeit der Umdrehungszahl von 
der Belastung. 

2. geringe Wartung und bequeme Bedie- 
nung. 

3. goringer Raumbedarf, 

4. der S nchronmekor besitzt einen hohen 

Leistungsfaktor und kompensiert die 

Phasenveorschiebung des Netzes. 


Für Papiermaschinen mit großem Regulier- 
bereich empfiehlt sich für den Antriebsmotor 
die Anker-Feld-Regulierung anzuwenden. Bei 
Papiermaschinen, welche einen großen Kraft- 
bedarf besitzen, ist es mit Rücksicht auf die 
Unabhängigkeit des Antriebes ratsam, für jeden 
Papiermaschinenmotor einen besonderen Mo- 
torgenerator aufzustellen. Die Regulierung der 
Dynomomaschine und des Papiermaschinen- 
motors, kann in diesem Falle eine zwangläufige 
sein. J. T. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Eine neue Brennstoflfkette. 


[Zeitschrift f. Elektrochemie, Bd. 18, 1912, 
S. 1002, 18 Sp., 14 Abb.] 


Das alte Problem, durch Verbrennung von 
Kohle oder brennbaren Gasen geradenwegs 
Elektrizität zu erzeugen, ist von Emil Baur 
und H. Ehrenberg in Zürich erfreulich weiter 
gefördert worden. Die bisher aus Kohle und 
Eisen als Elektroden und einer Schmelze (ge- 
wöhnlich Atznatron) als Elektrolyten gebilde- 
ten Brennstoffketten hatten den großen Nach- 


teil, daß sie sich sehr stark polarisierten, so- 
bald ihnen eine nennenswerte Strommenge ent- 
nommen wurde; denn der Sauerstoff der Luft 
konnte nicht rasch genug an die Eisenelektrode 
herandiffundieren, um das rasche Abfallen 
der Klemmenspannung zu verhindern. Baur 
hatte nun den guten Einfall, ala eine Elektrode 
gescehmolzenes Silber zu verwenden, das, 
wie bekannt, große Mengen Sauerstolf zu lösen 
vermag und leicht wieder abgibt. Nachdem 
Vorversuche mit einem U-förmigen Porzellan- 
efäßB günstig verlaufen waren, bauten sich 
aur und Ehrenberg ihr neues Brennstoff- 
element tölsendermaßen auf: In einem dick- 
wandigen Porzellantiexel von etwa 9 cm äuße- 
rem Durchme:ser werden etwa 800 g Silber go- 
schmolzen; darüber kommt das geschmolzene 
Salz (z. B. Kaliumsilikat mit 10 %, Fluor- 
kalium). in welches von oben her Kohlenstäbe 
eintauchen. In das geschmolzene Silber ragt 
ein Nickeldraht als Stromabführung (der durch 
ein übergestreiftei Porzellanrohr von der Salz- 
schmelze isoliert ist) und ein Porzellanrohr, 
durch welches Sanerstoffgas eingeleitet wird. 
Um abfallende Kohlenteilchen aufzufanzen, um- 
gibt man zweckmäßig die Kohlenelektrode 
mit einem porösen Magnesiatiegel als Diaphrag- 
ma. Bei einer Kohlenoberfläche von 110 qem 
lieferte dieses Element in fünf Stunden über 
22 000 Coulomb; die durch=chnittliche Strom- 
stärke betrug etwas mehr als 0,1 Amp, der innere 
Widerstand 0,46 Ohm, die Temperatur 1000°. 
Zugeführt wurden 4 1l Sauerstoff, wovon 
1/, durch die Elektrolyse im Element ver- 
brancht wurde. Die EMK der offenen Kette 
betrug 1,0 V; bei 0,2 Amp Stromentnahme 
sank die Klemmenspannung auf 0,9 V, bei 
1 Amp Entnahme auf 0,54 V. Auch diese 
Brennstnffkette hat natürlich noch keine tech- 
nische Bedeutung, aber es ist doch das erste 
Element dieser Art, welches dauernd erheb- 
liche Ströme mit brauchbarer ul A 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Aussteliungen. 


Internationaler Ingenieurkongreß in 
San Francisco 1915 !). 


Im Zusammenhang mit der Internationalen 
Panama-Pacitic-Ausstellung, dieim Jahre 
1915 in San Francisco stattiindet, wird auch 
ein internationaler IngenieurkongreßB abgehal- 
ten werden, zu dessen Teilnahme die Ingenieure 
aller Länder eingeladen werden. Die Leitung 
des Kongresses hab :n die fünf amerikanischen 
Ingenieurvereine, die American Society of Civil 
Engineers, das American Institute of Mining 
Engineers, die American Society of Mecha u- 
cal Engineers, das American Institute of Elec- 
trical Engineers und die Society of Naval Archi- 
tects and Marine Engineers übernommen. 

Es ist ein Organisationsausschuß einge- 
setzt worden, an dessen Spitze Prof. Wm. F. 
Durand als Vorsitzender und W. A. Cattell 
als Sekretär und Schatzmeister stehen. Die 
Geschäftsstelle befindet sich im „Foxeroft- 
Building, 68 Post Str., San Francisco. 

Der Zweck des Kongresses ist in seinen 
Einzelheiten noch nicht festgesetzt. Es sollen 
die Berichte, Vorträge und Verhandlungen 
eine Musternng der in den letzten zehn Jahren 
gemachten Fortschritte sein und die neuesten 
Entwicklungen sowie die anerkanntesten Ver- 
fahren der verschiedenen Zweige der Ingenieur- 
wissenschaft darlegen. Die von dem Kongreß 
zu sammelnden und zu veröffentlichenden 
Berichte werden von großem Wert für In- 
genieurbibliotheken sein, und es ist beabsich- 
tigt, die Berichte möglichst vielen zugänglich 
zu machen. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. 


Ein Preisausschreiben für einen Wettbe- 
werb um einen selbstaufzeichnenden Bo- 
schleunigungsimesser für Flugzeuge hat 
die Wissenschattliche Gesellsehatt für Flug- 
technik, Berlin W., Nollendortplatz 3, erlassen. 
Es wird die Aufgabe gestellt, ein Meßrerät zu 
schaffen, das die Beschleunigunsen senkrecht 
zu den Tragflächen, nach oben von mindestens 
achtfachem Betrare, nach unten bis zum ein- 
fachen Betrase der Erdbeschleunizgung auf- 
zeichnet. Die Wiedergabe der waärerechten 
(reschwindierkeitsänderung bis zur Größe der 
Erdbeschleunigung wird auch gewünscht, ist 
aber nieht unbedingt erforderlich. Die näheren 
Bedingungen und Erläuterungen sind bei der 
Geschäftsstelle der Gesellschatt erhältlich. 


1) Vgl. auch ETZ" 1913 S. %0. 
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Weitere Verdrängung der Gasmotoren. An’ 
gesichts der Tatsache, daß gelegentlich noch 
immer versucht wird, die gewaltigen Vorzüge, 
die der Elektromotor gegenüber allen anderen 
Antriebsarten für den Kleinbetrieb besitzt, zu 
schmälern und seinen Ersatz durch andere 
Antriebe zu propagieren, sind die folgenden 
Angaben, die sich auf Berlin beziehen, inter- 
essant. Im Jahre 1893 waren in Berlin instal- 
liert 1010 Gasmotoren und 232 Elektromotoren, 
im Jahre 1911 422 Gasmotoren und 26 669 Elek- 
tromotoren. Die neueste Zählung ergibt, daß 
z. Zt. nur noch 317 Gasmotoren in Berlin ange- 
schlossen sind. Die mittlere Leistung der Gas- 
motoren liegt bei etwa 16 PS, die der Elektro- 
motoren bei 3,5 PS. Der Elektromotor hat sich 
also das Feld des Kleinantriebes praktisch voll- 
kommen erobert. 


E a U 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 932%. 
Bericht 
über die 
XXI. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (E. V.) 
in Breslau 
am 19. und 20. Juni 1913. 


Erste Verbandsversammlung 
am Donnerstag, den 19. Juni 1913 
im Saal der Loge, Museumsplatz, 


vormittags 9!/ Uhr. 


(Fortsetzung von S. 893.) 


Herr Dettmar: Was die Finanzlage des Ver- 
bandes anbetriftt,so kann ich diesmal verhältnis- 
mäßig günstiges berichten. Der Abschluß des 
Jahres 1912 hat einen Überschuß von ea 17 500M 
ergeben. Die Abrechnung ist von den Rechnungs- 
revisoren geprüft worden und ist auf dem Tisch 
des Hauses zur Einsichtnahme für die Mit- 

lieder ausgelegt. Bemerkt, sei hierzu noch, 
daß auch im letzten Jahre leider wiederum ein 
Kursverlust sich ergeben hat. Da der Abschluß 
unseres Rechnungsjahres Ende Dezember er- 
folgt, so macht sich die damalige unruliige Zeit 


Debet: 


An Creditores: 


Konto pro Diverse: 


G. Dettmar für Anteil aus Gutachten i. J. 1912 


Internationale Elektrot. Commission . 


Deutscher Aussehuß für technisches Schulwesen 
Ausschuß für Einheiten und Formelzeichen. 
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Kommissionsmitglieder-Reisekostenkonto. 


Zeitschrifikonto ng 
Effektenkonto für Kursverlust 
Mobilienkouto für Abschreibung 


Saldo Reingewinn . 


7. August 1918. 


besonders bemerkbar. Es steht zu hoffen, daß 
dieser Verlust aber, wenn in politischer Bezie- 
hung Ruhe eingetreten sein wird, wieder gut 
gemacht werden wird. Es ist anzunehmen, 
daß die Anleihen dann sich wieder erholen 
werden. 

Schon im vorigen Jahre habe ich darauf 
hingewiesen, daß Verhandlungen im Ausschuß 
und mit den zum Verbande gehörigen Vereinen 
schweben wegen finanzieller Kräftigung des 
Verbandes. Diese sind nunmehr mit Erfolg ab- 

eschlossen worden und es wird dadurch dem 
'erbande jährlich eine beträchtliche Mehrein- 
nahme gesichert. Dadurch wird er in der Lage 
sein, auch in Zukunft allen Anforderungen, 
welche an ihn gestellt werden, genügen zu kön- 
nen. Ich möchte hier besonders auf die Bereit- 
willigkeit der größeren Vereine, welche im 
Interesse der Herbeiführung einer guten Finanz- 
lage des Verbandes die Abführung höherer 
Beiträge an denselben übernommen haben, 
hinweisen. In derselben Richtung liegen auch 
die Ihnen später noch, vorzuschlagenden 
Satzungsänderungen. Es ist wohl zu hoffen, 
daß auch dieser Vorschlag noch Annahme finden 
wird, und es wird dann die während der letzten 
zwei Jahre durchgeführte große Arbeit der 
finanziellen Reorganisation des Verbandes 
ihren Abschluß gefunden haben. Ich möchte 
nicht verfehlen, auf die Wichtigkeit dieses 
Erfolges besonders hinzuweisen. 

rm Schluß meines Berichtes möchte ich 
Ihre Aufmerksamkeit noch auf eine Angelegen- 
heit lenken, welche zwar nicht das verflossene 
Jahr betrifft, sondern erst die Zukunft. 

Es ist vor zwei Jahren seitens der Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Kommission be- 
schlossen worden, im Jahre 1915 einen inter- 
nationalen elektrotechnischen Kongreß abzu- 
halten, u. zw. in San Franeisco.!) Das American 
Institute of Electrical Engineers hat in freund- 
licher Weise die Elektrotechniker der ganzen 
Welt eingeladen, nach San Francisco zum 
Kongreß zu kommen. Zu gleicher Zeit wird 
eine Sitzung der Internationalen Elektrotech- 
nischen Kommission am gleichen Orte statt- 
finden. Es besteht nun die Absicht, diesen 
Besuch Amerikas in großzügiger Weise zu 
organisieren. Die Vorbereitungen hierzu wird 
der Ehrensekretär des American Institute, 
Herr Richard O. Heinrich,?) übernehmen, 
und es wäre erwünscht, wenn die Herren, 
welche die Absicht haben, sich zu beteiligen, 
dies Herrn Heinrich schon mitteilen würden, 
damit sich ein Überblick gewinnen läßt, in 
welchem Grade auf eine Beteiligung der 
une Elektrotechniker zu rechnen sein 
wird. 


‚ Vorsitzender: Ist etwas zu dem Geschäfts- 
bericht zu bemerken, dann bitte ich das Wort 
zu verlangen. 


Herr Cremer-Chape: Ich möchte mir die 
Frage gestatten, wie hoch sich die Summe be- 
läuft, die durch den Kursverlust eingetreten ist, 
und weiter, ob es nicht zweckmäßig wäre, diese 
Summe zu amortisieren ? 


Herr Dettmar: Der Kursverlust beträgt 
ungefähr 4000 M. Derselbe wird sich in Zu- 
kunft nicht mehr so stark geltend machen, da 
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das Vermögen des Verbandes seit einer Reihe 
von Jahren in Obligationen angelegt wird: 
nur das Vermögen, welches früher erworben 
worden ist, ist in Staatsanleihen angelegt, und 
gerade diese haben im Kurse so außerordentlich 
nachgelassen. Es wird also der Einfluß der 
Kursverluste in Zukunft immer kleiner werden 
aber an einen Verkauf der Staatspapiere konnte 
man bei den jetzigen Verhältnissen nicht den- 
ken. Der Vorstand verfolgt die Angelegenheit 
aber und beabsichtigt sobald wie möglich diese 
Papiere umzutauschen. 


Vorsitzender: Das Wort wird hierzu nicht 
mehr gewünscht, wir können dann fortfahren 
in der Tagesordnung und kommen zum Bericht 
der Kassenrevisoren. Ich gebe das Wort 
Herrn Dr. Levy. 


Herr Levy: Herr Direktor Roos und ich 
haben die Kasse revidiert und alles in Ord. 
nung befunden und bitten die Entlastung aus- 
zusprechen. 


Vorsitzender: Ist etwas zu bemerken! 
Wenn sich kein Widerspruch erhebt, so ist die 
Entlastung u ne en. Herr Direktor 
Roos ist zu seinem Bedauern durch Überlastung 
genötigt, sein Amt als Kassenrevisor nieder- 
zulegen. Wir sind also heute genötigt zur Wahl 
eines Ersatzmannes. Der Vorstand schlägt 
Ihnen vor, Herrn Direktor Schröder von der 
Akkumulatorenfabrik als Kassenrevisor zu 
wählen. Wenn sich kein Widerspruch erhebt, 
und das ist nicht der Fall, so ist fen Schröder 
gewählt. Ich habe mit Herrn Schröder bereits 
gesprochen, und er hat sich mir gegenüber ein- 
verstanden erklärt. 

Ich gebe dann das Wort Herrn Direktor 
Leitgebel zu einer kurzen Mitteilung. 


Herr Leitgebel® Zu meinem lebhaften Be- 
dauern muß eıne der Besichtigungen, die für 
morgen nachmittag geplant sind, ausfallen. 
Es ist dies die unter Nr. 5 aufgeführte Besich- 
tigung der Maschinenfabrik von Kemna. Die 
Firma schreibt, daß in der vorgeschrittenen 
Zeit fast alle Maschinen schon abgeliefert worden 
sind, und eine Besichtigung daher nicht viel 
Zweck hätte. 


Vorsitzender: Wir fahren fort in der Tages- 
ordnung und ich gebe das Wort Herrn Dettmar 
zu seinem Bericht über die Kommis- 
sionen. 


Herr Dettmar: Auch hier möchte ich zu- 
nächst darauf hinweisen, daß der Bericht über 
die Arbeiten der Kommissionen in den Hoften 
23 und 24 der „ETZ“ bereits abgedruckt war. 


so daß er allen Mitgliedern zur Kenntnis ge- 


kommen ist. Ich kann mich infolgedessen 
jetzt darauf beschränken, nur die wichtigsten 

unkte, insbesondere diejenigen, welche mit 
der Beschlußfassung zu tun haben, hier hervor- 
zuheben und im übrigen auf den bereits ver- 
öffentlichten ausführlichen Wortlaut zu ver- 
weisen. 

Die Max-Günther-Stiftung hat im letzten 
Jahre ihre Tätigkeit aufgenommen und bereits 
eine größere Anzahl Gesuche erledigen können. 
Bis jetzt sind 91 Gesuche eingegangen, von 
denen 42 bewilligt werden konnten, 11 abge- 
wiesen werden mußten und 3 zurückgezogen 
wurden. 4 Gesuche sind vorläufig zurückgestellt, 
und der Rest von 31 befindet sich noch in Ar- 
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Geprüft und mit den Büchern und Belegen in Übereinstimmung befunden. 


Berlin, den 16. Mai 1913. 


beit. Auch davon wird bereits in der nächsten 
Woche ein großer Teil seine Erledigung finden. 
Insgesamt ist bis jetzt eine Summe von 8612 M 
verteilt worden. Die laufenden Mittel der Stif- 
tung betragen ungefähr 17 500 M pro Jahr, und 
außerdem ist ein Reservefonds von ca 53 000 M 
vorhanden, der zu Unterstützungen über die 
Se Mittel hinaus verwendet werden 
wird. 

Nach Übergabe des Stiftungskapitals an 
den Verband hielt die Kommission eine 
Sitzung ab, in der die Grundlagen für die 
Bearbeitung der einzelnen (Gesuche festge- 
setzt wurden. Die Bewerbungen werden an 
Vertrauensmänner gegeben zwecks Einholung 
einer Auskunft über den Gesuchsteller. Die 
wesentlichen Angaben aus den Unterlagen wer- 
den dann von der Geschäftsstelle des Verbandes 
aus den Kommissionsmitgliedern zugestellt, 
die ihr Urteil abgeben, und das Gesamturteil 
der Kommission wird dann dem Vorstande vor- 
gelegt, welcher die Entscheidung trifft. 


Die Tätigkeit der Kommission wurde schon 
im vergangenen Jahre ziemlich stark in An- 
spruch genommen, was sich am besten daraus 
ergibt, daß in der kurzen Zeit schon 60 Ge- 
suche erledigt worden sind. Da die Stiftung 
dauernd weiter in Anspruch genommen wird, 
so wird vorgeschlagen, die Kommission weiter- 
bestehen zu lassen. 


Vorsitzender: Ist etwas gegen das Weiter- 
bestehen der Kommission zu erinnern? Das 
ist nicht der Fall. 


Herr Dettmar: Die Kommission für Mon- 
teurfortbildung hat eine Sitzung abgehalten 
und in dieser das vorliegende Material durchge- 
arbeitet. Es zeigte sich, daß gegenüber den 
im Vorjahre eingegangenen Antworten keinerlei 
Abweichungen vorhanden waren, daß die Ver- 
eine, welche Fortbildungskurse eingerichtet 
haben. sehr gute Erfahrungen machten, und daß 
die Beteiligung eine sehr große war. Da sich 
seit dem vorigen Jahre gegenüber den früheren 
Ergebnissen nichts geändert hat, und, da keine 
neuen Gesichtspunkte bei den Beratungen zu- 
tage getreten sind, hält die Kommission es für 
genügend, wenn die Geschäftsstelle des Ver- 
bandes in Zukunft weiter Propaganda für Fort- 
führung der Kurse und für Neueinführung der- 
selben übernimmt. Die Kommission hält den 
ihr erteilten Auftrag für erledigt und beschließt 
sich aufzulösen. 


Vorsitzender: Gegen den eigenen Wunsch 
der Kommission werden wir ja wohl nicht be- 
schließen wollen, daß sie fortbesteht. Sie werden 
also wohl damit einverstanden sein, daß die 
Kommission für Monteurfortbildung sich auf- 
löst. Das ist der Fall. 


. Herr Dettmar: Die Kommission zum Stu- 
dium der Beeinflussung von Schwachstrom- 
leitungen durch Hochspannungsanlagen hielt 
Im verflossenen Jahre eine Sitzung ab. in der 
en Entwurf zu ‚„Leitsätzen betr. die Beein- 
flussung von Schwachstroimleitungen durch 
Niederspannungs- und Hochspannungsanlagen“ 
aufgestellt wurde. Der Ungarische und Schwei- 
zer Elektrotechnische Verein haben noch Ma- 
terial über die Beeinflussung von Schwachstrom- 
anlagen durch Wechselstrombahnen in Aus- 
sicht gestellt, und es ist anzunehmen, daß die 
Arbeiten im nächsten Jahre zu Ende geführt 
werden. Es wird deshalb beantragt, die Kom- 
mission weiter zu bestätigen. 


Vorsitzender: Sind Sie mit diesem Weiter- 
bestehen der Kommission einverstanden? Es 
erhebt sich kein Widerspruch. 


Herr Detimar: Die Kommission für In- 
stallationsmaterial hat im vergangenen Jahre 
ene außerordentlich große Arbeitsmenge zu 
bewältigen gehabt, zunächst durch Neubear- 
beitung der „Vorschriften für die Konstruktion 
und Prüfung von Installationsmaterial‘‘, welche 
ım wesentlichen als beendet betrachtet werden 
kann. Der Entwurf ist jetzt schon bekanntge- 
geben worden. Da aber für das kommende Jahr 
eine Revision der Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften beschlossen worden ist, so wird die 
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Kommission in Übereinstimmung mit der Kom- 
mission für Schaltapparate den fertiggestellten 
Entwurf erst der Jahresversammlung 1914 zur 
Beschlußfassung vorlegen. Es ist noch besonders 
zu erwähnen, daß sich der Schweizer Elektro- 
technische Verein und der Elektrotechnjsche 
Verein Wien nach eingehender Beschättigung 
mit den Entwürfen dem Standpunkt der Kom- 
mission angeschlossen und für Österreich und 
die Schweiz die Übernahme der neuen Fassung 
ohne Änderungen in Aussicht genommen haben. 

Für das komınende Arbeitsjahr ist in erster 
Linie die Herausgabe ausführlicher Erläute- 
rungen und für später die Ausarbeitung und Zu- 
sammenstellung von Anwendungsregeln in Aus- 
sicht genommen. Mit Rücksicht auf die Durch- 
führung dieser Arbeiten wird beantragt, die 
Kommission in der jetzigen Zusammensetzung 
weiter bestehen zu lassen. 


Vorsitzender: Ich darf wohl annehmen, daß 
Sie mit diesem Vorhaben der Kommission 
und auch mit dem Weiterbestehen derselben 
einverstanden sind. Es erhebt sich kein Wider- 
spruch. 


Herr Dettmar: Die Kommission für Schalt- 
apparate hat die Arbeiten des Vorjahres in 
vier Sitzungen fortgesetzt und zu einem Ab- 
schluß gebracht, wie er in Heft 10 der „ETZ“ 
veröffentlicht war. Wie schon erwähnt, sieht 
aber auch diese Kommission von der Vorlage 
ihrer Arbeiten an die Jahresversaınmlung ab 
und wird dies erst im nächsten Jahre tun, wenn 
die Revision der Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften durchgeführt ist. 

Mit Rücksicht auf die vorliegenden Arbei- 
ten wird die Bestätigung der Kommission auf 
ein weiteres Jahr beantragt. 


Vorsitzender: Sind Sie in der gleichen Weise 
einverstanden wie bei der vorigen Kommission ? 
Das ist der Fall. 


Herr Dettmar: Ich komme zum Bericht 
der Zählerkomn:ission. Seitens der Physika- 
lisch-Teehnischen Reichsanstalt sind Methoden 
zur einfachen und raschen Prüfung von Meß- 
wandlern festgestellt worden. Über die Leit- 
sätze für die Beglaubigung von Meßwandlern 
sind seitens des Verbandes keine Beschlüsse 
zu fassen, da die weitere Behandlung dieser 
Angelegenheit der Zuständigkeit der Physika- 
lisch-Technischen Reichsanstalt unterliegt, wel- 
che dem Bundesrat entsprechende Vorlage 
machen wird. Es ist also unsererseits nur Kennt- 
nis von dieser Angelegenheit zu nehmen. 

Für das nächste Jahr bleibt der Zähler- 
kommission, abgesehen von dem Abschluß der 
obenerwähnten Arbeit, die Bearbeitung der 
Zusatzapparate für Spezialtarife, von Höchst- 
verbrauchsmessern und ähnlichen Apparaten. 
Es wird daher beantragt, die Kommission in 
unveränderter Zusammensetzung auf ein wei- 
teres Jahr zu bestätigen. 


Vorsitzender: Ich darf annehmen, daß die 
Jahresversammlung von den Veröffentlichun- 
gen dieser Kommission in der Elektrotechni- 
schen Zeitschrift Kenntnis hat und daß sie 
auch nichts gegen das Fortbestehen der Zähler- 
kommission einzuwenden hat. Einwendungen 
werden nicht erhoben, ich konstatiere das. 


Herr Dettmar: Ich komme zu unserer wich- 
tiesten Kommission, der Kommission für Er- 


riehtungs- und Betriebsvorschriften. Diese 


hat wie bisher eine große Zahl von Anfragen 
über Auslegung der Vorschriften erledigt und 
Auskünfte namentlich auch an Behörden er- 
teilt. Die Vorschläge zur einheitlichen Kenn- 
zeichnung der Polarität von Leitungen in 
Schaltanlagen und farbigen schematischen Dar- 
stellungen, welche in Heft 11 der „ETZ“ ver- 
öffentlicht sind, sollten der Jahresversammlung 
zur Annahme vorgelegt werden. Der Ausschuß 
hat in seiner gestrigen Sitzung aber beschlossen, 
diesem Entwurf nicht seine Zustimmung zu 
geben, und infolgedessen ist es unserer Satzung 
entsprechend nicht möglich, hierüber einen Be- 
schluß zu fassen. Diese Arbeit scheid t also 
aus. Sie ist an die Kemmission zur weiteren 
Boarbeitung zurückverwiesen. Weiter hat die 
Kommission eine Bestimmung über die Her- 
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stellung und den Anschluß von Moorelichtan- 
lagen fertiggestellt. Diese legt sie der Jahres- 
versammlung zur Beschlußfassung vor mit dem 
Bemerken, daß nicht beabsichtigt ist, diese 
kleine Bestimmung als eine besondere Arbeit 
fernerhin zu führen. Sie soll den Erläuterungen 
zu den Errichtungsvorschriften beigefügt wer- 
den. Eine Beschlußfassung über den Wort- 
laut ist aber immerhin notwendig. Der Antrag 
auf Annahme dieser Vorschriften liegt vor. Der 
Ausschuß hat sie gleichfalls zur Annahme emp- 
fohlen. | 

Vorsitzender: Ich frage, ob gegen die An- 
nahme dieser Bestimmungen Einwendungen zu 
erheben sind. Das ist nicht der Fall, sie sind 
also angenommen. | 


Herr Dettmar: Die bei weitem wichtigste 
Arbeit der Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften stellt die Neuformulie- 
rung der Normalien für Freileitungen dar. Die 
bisherigen Normalien für Freileitungen haben 
schon ın den letzten Jahren nicht mehr den 
neueren Verhältnissen genügen können, und es 
war daher dringend notwendig, eine neue For- 
mulierung dieser Vorschriften durchzuführen. 
Trotzdem die Kommission schon im Juli vorigen 
Jahres mit der Arbeit begonnen und eine große 
Anzahl von Sitzungen abgehalten hat, ist es 
doch erst verhältnismäßig spät möglich ge- 
wesen, die Arbeiten abzuschließen. er Ent- 
wurf ist veröftentlicht. Die darauf eingegange- 
nen Abänderungswünsche sind nochmals be- 
handelt, und es sind eine Reihe von Abände- 
rungsvorschlägen zu dem ersten Entwurf in der 
„ETZ“ veröffentlicht worden. Die Kommission 
stellt den Antrag, diesen Entwurf, wie er in der 
„ETZ“ veröffentlicht war, einschließlich der 
vorgenommenen Abänderungen an demselben 
anzunehmen. Der Ausschuß hat diesem Ent- 
wurfe seine Zustimmung erteilt, hat aber außer- 
dem die Kommission aufgefordert, mit Rück- 
sicht auf die Wichtigkeit dieses Gebietes auch 
im nächsten Jahre weiter daran zu arbeiten. 


Vorsitzender: Wollen Sie die Normalien 
für Freileitungen in der neuen Fassung an- 
nehmen ? 

Herr Klein: Ehe Sie einen Beschluß fassen, 
ınöchte ich Sie auf Punkt 5 der Normalien auf- 
merksam machen, da steht: ‚Vor Inbetrieb- 
nahme müssen solche Hochspannungsfreilei- 
tungen einschließlich der Einführungen in 
Zentrale und Unterstationen gegen Erde mit 
dem 1,5-fachen Wert der Spannung des Netzes 
geprüft werden. Die Dauer der Prüfung muß 
mindestens 30 Minuten betragen. Tritt ein 
Durchschlag ein, so ist nach Beseitigung des 
Fehlers die Prüfung zu wiederholen.‘ 

Gerade dieser Punkt hat vor acht Tagen 
auf der Hauptversammlung der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke Anlaß gegeben zu einer leb- 
haften Diskussion. Es wurde hervorgehoben, 
daß gerade die Prüfung für kleinere Anschlüsse 
wesentlich teurer werden würde als die An- 
schlüsse selbst. Herr Dettmar führte aus, es 
wäre schon sehr schwer gewesen, diese Fassung 
bei der Regierung durchzudrücken, sie hätte 
zunächst Prüfung mit vierfacher Betriebsspan- 
nung verlangt. Herr Dettmar hat dann dringend 
gebeten, hieran nichts zu ändern, denn er 
fürchtet, daß die Regierung sieh dann an das 
Versprechen, sie zu bewillicen, nicht mehr hal- 
ten würde. Eine Verminderung der Spannung 
würde nicht möglich sein. Vielleicht ist es aber 
möglich eine Einschränkung zu treffen nach der 
Richtung, daß die Prüfung nur für Leitungen 
von einer bestimmten Länge besteht. Ich 
möchte bitten, diese Frage nochmals zu prüfen, 
denn es ist nach der wirtschaftlichen Seite eine 
sehr starke Belastung, wenn anch die kleinen 
Anschlüsse unter dieser Bodingung geprüft wer- 
den sollen. Dann möchte ich mit Rücksicht 
auf die Beschlüsse des Juristentaxes bitten, die 
ganzen Beschlüsse ‚Leitsätze‘ zu nennen mit 
Rücksicht auf die Hattpflieht. Es ist oft sehr 
schwer bei Gericht durchzukommen, weil der 
Gutachter sich auf die Normalien versteift. 

Herr Klingenberg: Entgegen den Aus- 
führungen des Herrn Dr. Klein möchte ich 
Ihnen doch dringend empfehlen, die Normalien 
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für Freileitungen anzunehmen, u. zw. als 
„Normalien‘“, so, wie sie Ihnen vorläufig vor- 
gelegt worden sind. Wir sind uns darüber klar, 
daß die Normalien in der jetzigen Form noch 
nicht das darstellen, was man unter Erwägung 
aller Gesichtspunkte herausbekommen kann. 
Es ist aber für die von uns, die sich mit dem 
Leitungsbau beschäftigen. so außerordentlich 
wichtig, daß wir Normalien für Freileitungen 
und nicht Leitsätze bekommen im Anschluß an 
die schon bestehenden Normalien für Frei- 
leitungen, daß wir entschieden im Vorstand 
und Ausschuß einstimmig empfehlen, die Nor- 
malien zunächst änzunehmen. Es handelt sich 
bei dem Entwurf dieser Normalien um eine 
Kompromißtätigkeit in vieler Hinsicht. Kom- 

romisse führen naturgemäß nicht zu der besten 
Tosung. Aber es ist für uns so außerordentlich 
wichtig, zunächst ein Fundament zu schaffen, 
auf dem weitergebaut werden kann. Daß das 
nicht in allen Teilen das Beste ist, was geschaf- 
fen werden kann, darüber sind wir uns ganz 
klar. Wir brauchen es aber so unbedingt, daß 
ich nochmals dringend bitte, keine Schwierig- 
keiten zu machen, sondern die Norinalien so 
anzunehmen, wie sie vorliegen. Auf eine Dis- 
kussion, ob eine 1,5-fache Sicherheit für ganze 
oder kürzere Strecken das vorteilliaftere ist, 
können wir uns nicht einlassen. Ich möchte 
aber darauf aufmerksam machen, daß wir es 
selbst in der Hand haben, wenn die Erfahrung 
zeigt, daß Verbesserungen nötig sind, sie auf 
der nächsten Jahresversaimmlung vorzunehmen. 
Die Kommission soll ja weiterbestehen. Sie 
bleibt also in Tätigkeit und wird gewiß allen 
Anregungen, die sich in dieser Richtung be- 
wegen, gern Folge leisten. 

Herr Jaeger: Zu den Ausführungen des 
Herrn Dr. Klein möchte ich bemerken, daß 
wir das größte Gewicht darauf lezen, daß die 
Leitungen geprüft worden, u. zw. vornehmlich 
solche, die im Verkehrsbereich am Wege liegen. 
Da die Teilstrecken an sieh sich nicht prüfen 
lassen, so wird nichts übrig bleiben, als die ganze 
Strecke zu prüfen. Es liegt uns weniger daran, 
einzelne Anschlußstrecken auch einer solehen 
Prüfung zu unterziehen, als im wesentlichen die- 
ienigen,diedurch ihreNähean benachbarten ver- 

shrsreichen Wegen zu (Gefahren Anlaß geben. 
Wenn also der Verband bei Übersendung 
dieser Normalien an das Handelministerium 
dem Wunsche Ausdruck gibt, daß die einzelnen 
Verwaltungsorgane angewiesen werden möch- 
ten, die Prüfung nur in diesem Umfange zu 
fordern, so würde unsererseits dieser Anforde- 
rung sicherlich entsprochen werden. Ich möchte 
auch von diesem Standpunkt aus Sie bitten, 
die Normalien ohne weitere Diskussion anzu- 
nehmen. Sollte später eine andere Fassung 
sich als nützlich erweisen. so steht nichts ım 
Wege, das im nächsten Jahre zu beantragen. 


Herr Klein: Die Ausführungen des Herrn 
Geheimrat Jaeger haben mich im wesentlichen 
sehr beruhigt, und dann würde auch keine Ge- 
fahr nach der Richtung vorhanden sein. Ich 
wollte nur vermeiden. daß starke wirtschaft- 
liche Belastungen durch Prüfung kurzer Strek- 
ken entstehen. 

Vorsitzender: Ich kann Herrn Dr. Klein 
die Zusicherung geben. daß wir seine Ausfüh- 
rungen der Kommission zur weiteren Beriück- 
sichtigung bei ihren Arbeiten mitteilen werden. 
Die Kommission wird ja, wie ich schon ausge- 
führt habe, an den Normalien noch viel zu ar- 
beiten haben. Will die Jahresversammlungz die 
Normalien für Freileitungen in der neuen Fas- 
sung annehmen? Widerspruch erfolgt nicht 
mehr, die Normalien sind also angenommen. 


Herr Dettmar: Ich möchte noch über eine 
weitere Arbeit der Kommission für Errichtungs- 
und Betriebsvorschritten berichten. welche 
noch nicht abgeschlossen ist, deren Bedentung 
aber auch außerordentlich groß ist. Es handelt 
sich um die Schaffung von Unterlagen, um zu- 
verlässige Ausführung derjenigen Apparate zu 
erhalten, welche in die Hände der Laien kom- 
men. Die Hand- oder Gebrauchsapparate, die 
in den letzten Jahren in ihrer Qualität z. T. 
recht zurückgehen. Es besteht Gefahr, wenn 
der Markt weiterhin mit schlechten Apparaten 
überschwemmt wird. Die Kommission hat daher 
diesen Punkt ernstlich in Bearbeitung genom- 
men und ein besonderes Komitee eingesetzt 
welches auch bereits tätig ist. Die Arbeit ist 
aber so umfangreich, daß sie noch nieht bewäl- 
tigt werden konnte, und es wird in den nächsten 
Monaten weiter daran gearbeitet. werden. 

. Weiter habe ich Ihnen mitzuteilen. daß die 
Kommission beschlossen hat, wie ich dies auch 
bereits erwähnen mußte.dieFrrichtungs-und 
Betriebsvorschriften, welche jetzt seit fünf 
Jahren unverändert bestehen, einer Revision 
zu unterziehen. Fs hat sich herausgestellt, 
daß es nicht mehr möglich ist. diese Revision 
weiter hinauszuschieben. Wir sind bestrebt 
Anderungen an diesen Vorschriften so selten 
wie möglich zu machen. Wenn es aber nicht 


mehr geht, müssen wir energisch vorgehen und 
diese Arbeit schnell durchführen. Es ist die 
Absicht, sofort nach der Jahresversammlung 
mit den Arbeiten zu beginnen, und wenn irgend 
möglich, sie für die nächste Jahresversaımımn- 
lung fertigzustellen. Ich brauche woh) nicht her- 
vorzuheben, welche ungeheure Bedeutung diese 
Arbeit der Kommission hat, denn diese Vor- 
schriften bilden die Grundlage für die Aus- 
führung elektrischer Anlagen auch in den 
meisten anderen Staaten. 


Vorsitzender: Sie werden als selbstver- 
ständlich erachten, daß die Kommission weiter 
besteht. 

Herr Dettmar: Die Maschinennormalien- 
Kommission hat den Auftrag, den sie im letzten 
Jahre bekommen hat, nämlich den zurückver- 
wiesenen Entwurf der Maschinennormalien 
nochmals einer Revision zu unterziehen, er- 
ledigt. Es wurden alle auf der vorigen Jahres- 
versammlung sowie schriftlich beim Verbande 
eingegangenen Äußerungen hierbei berücksich- 
tigt. Als Ergebnis dieser Arbeiten hat die Kom- 
mission den in Heft 17 veröffentlichten Ent- 
wurf aufgestellt, den sie ihnen zur Annahme 
vorlegt. Ich muß noch hinzufügen, daß in 
der Veröffentlichung der Änderungen zwei 
Druckfehler enthalten waren. Es waren die 
Überschriften in zwei Spalten vertauscht und 
außerdem war Email versehentlich nur an einer 
Stelle genannt, während es an drei Stellen im 

leichen Wortlaut genannt werden sollte. Die 

Kommission schlägt Ihnen unter Berücksich- 
tigung dessen die Annahme des neuen Wort- 
lautes der Maschinennormalien vor und der 
Ausschuß befürwortet die Annahme. 


Vorsitzender: Es erhebt sich kein Wider- 
spruch, die Vorschläge sind angenommen. 


Herr Dettmar: Die Kommission hat noch 
eine weitere Arbeit vorliegen, die noch nicht 
abgeschlossen ist. Es handelt sich um die Re- 
vision der vor einer längeren Reihe von Jahren 
aufgestellten Normalien für die Prüfung von 
Eisenblech. Um diese erledigen zu können, 
bittet die Kommission ihr Mandat zu verlän- 
gern. 

Vorsitzender: Ist etwas dagegen zu er- 
innern? Das ist nicht der Fall, die Jahresver- 
sammlung beschließt also das Fort.bestehen der 
Kommission. 

Herr Dettmar: Die Draht- und Kabel: 
kommission schlägt vor, die Abschnitte IId 
und II f der Normalien für isolierte Leitungen 
in der in Heft 9 der „ETZ“ bekanntgegebenen 
abgeänderten Form anzunehmen. Es sind noch 
verschiedene Abänderungen getroffen worden. 
Es sollen in dem Absatz, welcher sich mit den 
beweglichen Leitungen befaßt, mehr erläuternd 
wirkende Einfügungen gemacht werden, aus 
denen hervorgeht, daß Mehrfachleitungen zu- 
lässig sind, und daß die Leitungen nicht nur 
biegsam, sondern auch widerstandsfähig sein 
sollen. Es ist des weiteren eine Einfügung, 
welche darauf hinweist, daß die Metallbeweh- 
rung zur Erdung geeignet sein soll, und ferner 
eine Einfügung, welche vorschreibt, daß die 
Umklöpplung der Drähte nicht geringeren 
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die Verwendung geeigneter Panzeradern für 
rolche Zwecke, wo sie ungeeignet ist. unmög- 
lich zu machen. Es ist des weiteren beschlossen 
worden, einen neuen Absatz hinzuzufügen, 
welcher inhaltlich nichts neues bietet, sondern 
welcher lediglich eine Vervollständigung der 
Redaktion bedeutet. Es ist nämlich eine Be- 
stimmung aus den Errichtungsvorschriften. 
Diese soll hier noch eingefügt werden, damit 
der Entwurf vollständig wird. Sie sehen also, 
daß diese Ergänzungen wesentlich auf eine 
reäaktionelle Vervollständigung hinzielen. Es 
ist des weiteren im Ausschuß beschlossen wor- 
den, Ihnen vorzuschlagen, bezüglich der be- 
weglichen Leitungen noch eine Fußnote hinzu- 
zufügen mit dem Wortlaut: ‚Für Abteufkabel, 
die über Leitungen und Trommeln geführt wer- 
den und die nicht häufig bewegt werden, sind 
bis auf weiteres Bleimäntel zulässig“. Da dieser 
Wortlaut der Fußnote aber der Draht- und 
Kabelkommission noch nicht vorgelegen hat, 
bleibt nur folgender Weg für das weitere Vor- 
gehen übrig: Der Ausschuß empfiehlt, den 
Entwurf der Kommission mit diesem Zusatz 
anzunehmen mit der Maßgabe, daß, wenn die 
Kommission in einer in der nächsten Woche 
einzuberufenden Sitzung diesen Zusatz billigt. 
dann die Ergänzung der Vorschriften als ge- 
nehmigt gelten soll. Tritt die Kommission 
dieser Fußnote nicht bei, dann gelten die Vor- 
schriften als zurückgewiesen und der Kom- 
mission zur nochmaligen Durcharbeitung über- 
wiesen. i 

.. Vorsitzender: Ich habe zu fragen, ob Sie 
mit dieser Behandlung der Sache einverstanden 
sind. W ir können nur auf diese Weise erreichen. 
daß wir die Arbeiten in dieser Jahresversamm- 
lung unter Dach bringen, sonst müßten wir sie 
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um ein Jahr verschieben. Wenn kei a 
wendung erhoben wird, nehme ich a 
damit einverstanden sind, wenn wir die Sache 
so behandeln. Ich darf also fragen, ob Sie mit 
der von der Draht- und Kabel-Kommission vor- 
geschlagenen Änderung der Normalien für 
isolierte Leitungen mit dem Zusatz, der dazu 
vom Ausschusse beschlossen worden ist, Sin: 
verstanden sind. Wenn nicht, bitte ich das 
Wort zu verlangen. Es erhebt sich kein Wider. 
spruch, der Vorschlag ist also angenommen. 


Herr Dettmar : Das Weiterbestehen der 
Kommission ist ja schon damit von selbst ge- 
geben, denn die Kommission muß in der näch- 
sten Woche noch bezüglich des Wortlautes der 
Fußnote einen Beschluß fassen. 


Vorsitzender : Auch dagegen ist nichts ein- 
zuwenden. 
Herr Dettmar : Die Kommission für Hoch- 
spannungsapparate hat im vorigen Jahre einen 
ntwurf zu Richtlinien für Konstruktion und 
Prüfung von Hochspannungsapparaten vor- 
gelegt und diesen dem erteilten Auftrage ent- 
sprechend noch einmal durchgearbeitet. Die 
ommission legt diesen in mehrfacher Hinsicht 
verbesserten und ergänzten Entwurf zur Be- 
schlußfassung vor, u. zw. tut sie es mit dem 
Titel ‚„Normalien für di6 Konstruktion und 
Prüfung von Wechselstrom-Hochspannungs- 
apparaten von einschließlich 1500 V Nenn- 
spannung aufwärts‘. Der Ausschuß tritt dem 
Inhalt dieser Vorschrift bei, er schlägt aber vor, 
den Titel nicht ‚„Normalien‘‘, sondern ,, Richt- 
linien“ zu belassen. So ist der Beschluß also 
dem Votum des Ausschusses entsprechend auch 
hier vorzulegen. Es soll außerdem zu dem Wort 
„Richtlinien‘‘ eine besondere Fußnote gemacht 
werden, in welcher ausführlich darauf hinge- 


‘wiesen wird, daß mit voller Absicht diese Ände- 


rung des Titels vorgenommen worden ist, und 
daß der Inhalt der Batimmungen nur bis auf 
weiteres in dieser Form Geltung haben soll, 
daß er keinesfalls den der Normalien gleich- 
wertig zu erachten ist. 

Vorsitzender : Ist die Versammlung mit 
diesen Vorschlägen einverstanden, daß wir statt 
der Normalien Richtlinien beschließen und in 
einer Fußnote auf die Bedeutung dieser Ände- 
rung hinweisen? Es erhebt sich kein Wider- 
spruch, also gelten auch diese Vorschläge der 

ommission als angenommen. 


Herr Dettmar : Die Kommission für Heiz- 
und Kochapparate hat nach Annahme der 
Normalien für Heiz- und Kochapparate fol- 

endes Programm in Aussicht genommen: 

citere Versuche zur Schaffung einer einheit- 
lichen Kontaktvorrichtung, Anordnung zur 
Leitungsentlastung an beweglichen Apparaten, 
eventuell Erdung der Koch- und Heizapparate. 
Sicherheitsvorrichtung und Prüfbestimmungen 
für Wärmekissen und ähnliche Apparate. Zu 
den Punkten 3 und 4 wurde die Aufnahme 
der in Heft 20 der „ETZ“ bekanntgegebenen 
Paragraphen in die Normalien für Koch. und 
Heizapparate beschlossen. Die Kommission 
hat dahin gearbeitet, eine einheitliche Kontakt- 
vorrichtung für Heiz- und Kochapparate zu 
schaffen, welche gleichzeitig zur Wärmereeu- 
lierung dient, die Entlastung der Leitungsan- 
achlüsse gewährleistet und die zwangläufige 
Erdung der Apparate ermöglicht. Die Kom- 
mission sieht davon ab, einen Beschluß herbei- 
zuführen, weil sie erst die praktische Erprobung 
dieser neuen Einheitskontaktvorriehtung, deren 
Annahme seitens aller beteiligten Firmen 
erfolgt ist, abwarten will. Es wird voraus- 
sichtlich im nächsten Jahre, wenn die Ergeb- 
nisse günstig sind, ein weiterer Vorschlag ge- 
macht werden. Die Kommission hält es aber 
für notwendig, eine Ergänzung der im vorisen 
Jahre beschlossenen Normalien für Koch- un 
Heizapparate vorzunehmen. In einer gestern 
haben Sitzung der Kommission ist be- 
schlossen worden, den $ 7 zurückzuziehen und 
nicht zur Beschlußfassung vorzulegen. sondern 
den Inhalt desselben in der Weise zu verwerten, 
daß er in Form einer Resolution an die Kom- 
mission für Erdung gegeben wird, damit diese 
Kommission gemeinschaftlich mit der Koch- 
kommission die Angelegenheit weiter bearbeitet. 
Die Kommission schlägt daher vor, nur en 
neuen § 6 betreffend Heizkissen hier zur Be- 
schlußfassung zu bringen. 

Vorsitzender: Wird dazu das Wort ue- 
wünscht}? Das ist nieht der Fall. Dann fraze 
ich, ob die Jahresversammlung mit dem Vor 
schlag, wie er eben Ihnen vorgetrazen worden 
ist, einverstanden ist. Es ergibt sich auch hier 
kein Widerspruch, dann gilt der Antrag als an- 
genommen. 

Herr Dettmar : Fs ist noch der Antrag auf 
Fortbestehen der Kommission zu stellen. 

Vorsitzender : Dagegen ist wohl nichts em- 
zuwenden. Sie besteht also weiter. 

Herr Dettmar: Wir kommen nunmehr zu 
einer Kommission, welcher eine ziemlich 6m- 
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schneidende Bedeutung zukommt. Bisher hat 
der Verband sich ausschließlich auf dem Ge- 
biete des Starkstroms betätigt. Zum ersten 
Male wurde im vorigen Jalıre eine Kommission 
eingesetzt, welche den Auftrag hatte, auch Vor- 
schriften auf dem Gebiete der Schwachstrom- 
anlagen zu bearbeiten, u. zw. hatte die Kom- 
mission den Auftrag, im Einvernehmen mit dem 
Verband der elektrotechnischen Installations- 
firmen in Deutschland zusammen zu arbeiten. 
Das ist geschehen, die gemeinschaftliche Arbeit 
ist von vollem Erfolge gewesen, und es ist ge- 
lungen, zu einheitlichen Bestimmungen zu 
kommen. Diese Vorschriften waren veröffent- 
licht. Die darauf eingegangenen Äußerungen 
sind berücksichtigt worden, und es ist ein Ab- 
änderungsentwurf wieder veröffentlicht. Dieser 
Entwurf enthält nun unter anderem auch den 
Vorschlag, den Titel zu ändern. Während der 
anfangs hieß „Vorschriften für die Errichtung 
elektrischer Fernmeldeanlagen‘‘ ist er jetzt ab- 
eändert in „Leitsätze‘‘. Es soll damit zum 

usdruck gebracht werden, daß dieses Gebiet 
noch einer weiteren sehr eingehenden Bearbei- 
tung bedarf, und daß es daher zweckmäßig ist, 
zunächst die Grundlagen nicht zu starr zu 
fassen. Die Kommission schlägt daher vor, die 
„Leitsätze für die Errichtung elektrischer Fern- 
meldeanlagen‘‘ anzunehmen und gibt dabei zur 
Kenntnis, daß sie mit der Absicht umgeht, 
diese Leitsätze weiterhin zu bearbeiten und 
namentlich in der Richtung zu vervollständigen, 
daß Normalien für Leitungsmaterial für 
Schwachstrom sowie für Apparate später noch 
hinzugefügt werden sollen. Tch möchte außer- 
dem auch noch auf einen weiteren wichtigen 
Punkt hinweisen. Der erste Satz dieser Be- 
stimmungen lautet: ‚Die nachfolgenden Be- 
stimmungen gelten für Telegraphen-, Telephon-, 
Sigenal-, Fernschaltungs- und ähnlichen Anlagen 
mit Ausnahme der öffentlichen Verkehrs- 
anlagen der Eisenbahn- und Telegraphenverwal- 
tungen“. Es ist nun gesagt worden und in mehr- 
fachen Zuschriften hat sich das wiederholt, es 
hätte keinen Zweck, solche Bestimmungen 
aufzustellen, wenn doch das Hauptgebiet der 
staatlichen Telegraphenanlarzen jer ausge- 
schlossen sein soll. Das war allerdings nicht so 
emeint. Ich macho darauf aufmerksam, daß 
ie Arbeiten in vollem Einverständnis mit dem 
Reichspostamt durchgeführt. worden sind. Herr 
Geheimrat Martens hat als Vertreterder Reichs- 
pon in der Kommission in der dankenswertesten 
Veise mitgewirkt. Das Reichspostamt hat auch 
die Absicht, diese Bestimmungen über Schwach- 
stromanlagen sofort einzuführen. Dieser Wort- 
laut ist lediglich aus formalen Gründen hinein- 
genommen, weil der Verband dem Reichspost- 
amt keine Vorschriften machen kann. Ich 
kann aber erklären, daß das Reichspostamt die 
Vorschriften annimmt. 


. Vorsitzender: Wird dazu das Wort ge- 
wünscht? Das ist nicht der Fall. Dann kann 
ich weiter fragen, ob der Vorschlag der Kom- 
mission für Schwachstromanlagen in der Form, 
wie er veröffentlicht worden ist, unter der Be- 
zeichnung ‚Leitsätze‘ angenommen werden 
soll. Es erhebt sich kein Widerspruch. Auch 
dieser Vorschlag ist also als angenommen zu 
betrachten. Nun würde über das Weiterbestehen 

er Kommission noch ein Beschluß zu fassen 
sein. Es wird nichts dagegen eingewendet. 


Herr Dettmar : Die Erdungskommission 
wurde im vorigen Jahre nou eingesetzt mit dem 
Auftrage, über Schutzerdung spezielle Er- 
richtungsvorschriften aufzustellen. Diese Vor- 
schriften wurden unter Zuziehung von Spezia- 

sten und Vertretern der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke unter Zugrundelerung der 
bisher schon bei einzelnen Firmen und Elek- 
trizitätswerken geltenden Normen, welche der 
ommission zur Verfügung gestellt wurden, 
ausgearbeitet. Die Vorschriften wurden in 
Heft 11 der „ETZ“ veröffentlicht, und darauf 
sind noch eine Anzahl Abänderungsvorschläge 
eingegangen. Der darauf abgeänderte Wortlaut 
A nochmals in Heft 24 abgedruckt worden. 
ich Ausschuß hat beschlossen, die Arbeit an 
= utzuheißen, aber sie nicht als Vorschriften 
ur Schutzerdung der Jahresversammlung vor- 
zulegen, sondern als Leitsätze. 


if der Ruppel: Ich vermisse in den Be- 
gntfserklärungen, in denen die verschiedenen 
Oberflä Merruk sind, die Erwähnung der 
von Pla enerdleitung. Es ist hier nur die Rede 
nen Ben und von in den Boden getriebe- 
leitun ohren. Nun sind aber die Oberflächen- 
werti „on cieren Erdungen mindestens gleich- 
eine fh und es ist doch wohl nicht gut, 
Ober tiserklärung anzugeben, ohne die 
ch un überhaupt zu erwähnen. 
Satz 2 di, P E vorschlagen, daß in Ab- 
i hätte gerflächenleitung hinzugefügt. wird. 
und Oherfl; ann drei Erdungen, Platten, Rohre 
sie in Tlächenleitung. Die letztere ist. wenn 
ist; genügend sroßer Länge auszeführt 
>» In Qualität der Wasserleitung gleich- 
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zustellen Da aber die Wasserleitung im 
allgemeinen als beste Erdung anerkannt ist, s0 
sollte man auch die ÖOberflächenleitung an- 
führen. Sie hat noch einen großen Vorteil, sie 
ist sehr günstig bei der Erdung der Masten von 
Fernleitungsanlagen. Wenn eine Oberflächen- 
leitung längs der Masten verlegt wird, so be- 
kommt jeder einzelne Mast eine vorzügliche 
Erdung entsprechend dem Widerstand der Ge- 
samterdleitung, während die Kosten pro Mast 
sehr gering sind. Auch aus Ersparnisrück- 
sichten würde ich die Verwendung der Ober- 
flächenleitung empfehlen. 


Herr Kiingenberg : Ich bitte die Vor- 
schläge von Herrn Prof. Ruppel als Anregung 
für die weiterbestehende Kommission aufzu- 
fassen, die Annahme der Vorschläge aber nicht 
davon abhängig zu machen, aus den gleichen 
Gründen, wie für die Freileitungsnormalien. Es 
handelt sich hier um die Schaffung von Leit- 
sätzen für die Ausführung von Erdungen, und 
diese sind notwendig, weil wir mit irgend etwas 
anfangen müssen. Die Tatsache, daß wir an- 
fangen, ist viel wichtiger, als daß diese Leit- 
sätze bis in jedes Detail den höchsten Anforde- 
rungen entsprechen. Ich bitte Herrn Prof. 
Ruppel, seine Worte als Anregung für die be- 
stehende Kommission auffassen zu wollen. 


Herr Rochs : In den Vorschriften ist als 
Mindestquerschnitt 50 qmm angegeben. Dies 
steht im Widerspruch zu $ 3 der Errichtungs- 
vorschriften und. außerdem mit den Erläute- 
rungen von Weber, wo Kupfer und Eisen 
gleichgestellt werden. Wenn auch die Normalien 
nur als Leitsätze angenommen werden, müssen 
wir uns danach richten, und wir haben den 
Widerspruch. Die Anlage wird auf Grund der 
Leitsätze beanstandet, wenn sie nach den Er- 
richtungsvorschriften gemacht wird. Ich wollte 
anfragen, wie dieser Widerspruch beseitigt 
werden soll. 

Herr Hilieteld : Der Oberschlesische Elek- 
trotechnische Verein hat sich mit dem Entwurf 
dieser Vorschriften eingehend beschäftigt und 
verschiedene Abänderungen beantr Zu- 
nächst waren wir allgemein der Ansicht, daß 
es zweckmäßiger gewesen wäre, wenn mit diesen 
Vorschriften gewartet worden wäre, bis die Er- 
richtungsvorschriften geändert werden, um 
Widersprüche zu vermeiden. Ferner sind in den 
Leitsätzen für Erdung selbst insofern Wider- 
sprüche, als die Schaltanlagen, Leitungsanlagen 
und Verbrauchsanlagen ganz verschieden be- 
handelt sind. Bei Schaltanlagen ist die Erdung 
poor Isolatorstütze bei Hochspannung ver- 
angt, bei Freileitungen dagegen sogar die Er- 
dung der Konstruktionsteile von Mastschaltern 
u. dergl. erst bei Spannungen über 1000 V 
und auch dann nur, wenn eine gemeinsame 
Erdleitung vorhanden ist, und für Verbrauchs- 
anlagen wird in den bisherigen Erläuterungen 
für viele Fälle Isolierung statt Erdung emp- 
fohlen. Um diese Punkte, zu denen wir mehr- 
fach Stellung genommen haben, weiter zu 
klären, halten wir es für besser, wenn die An- 
nahme dieser Vorschriften auf das nächste Jahr 
verschoben wird. Außerdem haben wir von 
der endgültigen Fassung der Erläuterungen, 
die wichtige, praktische Bestimmungen enthal- 
ten, keine Kenntnis bekommen. 


Herr Dettmar : Ich möchte zu der letzten 
Bemerkung erklären, daß in der Veröffent- 
liehung ausdrücklich darauf hingewiesen ist, 
daß die Erläuterungen auch veröffentlicht wer- 
den sollen. Es war dies nur aus Platzmangel 
unterlassen und wird noch nachgeholt werden. 


Herr Klingenberg : Ich möchte dem Herrn 
Vorredner erwidern, daß gerade die Errichtungs- 
vorschriften sich in der Revision befinden, und 
dabei werden zweifellos Ihre Einwände berück- 
sichtigt werden. Die Annahme der Erdungs- 
vorschriften von der Fertigstellung der Er- 
richtungsvorschriften abhängig zu machen, 
würde ich für einen großen Fehler halten. Im 
Leitungsban befinden wir unsin einem Stadiuın, 
in dem große Unsicherheit herrscht. Die wirt- 
schaftliche Konsequenz der Annahme der Er- 
dungsvorschriften ist insofern für uns eine 
außerordentlich glückliche, wenn sie schon 
jetzt eintritt, als diesem unsicheren Zustand 
ein Ende gemacht wird. Es kommt noch hinzu, 
daß wir mit diesen Leitsätzen hier auch den- 
jenigen einen Dienst erweisen, die sonst berufs- 
mäßig bei allen Unfällen mit einem Fuß im Ge- 
füngnis stehen. Es ist unbedingt erforderlich. 
heute schon irgend etwas als Leitsätze zur An- 
wendung zu bringen, und ich bitte aus diesem 
(runde dringend, die Annahme dieser Leitsätze 
schon auf dieser Jahresversammlung bewirken 
zu wollen. Sie begeben sich dadurch nicht des 
Rechtes, bis zur nächsten Jahresversammlung 
eine Änderung in den Punkten eintreten zu 
lassen, die noch revisionsfähig sind. 

Herr Hillefeld : Ich glanbe dem wider- 
sprechen zu müssen. daß die Sache hier wie bei 
den Freileittungen behandelt werden muB. Es 


923 


handelt sioh hier nur um Ausführungsvorscohrif- 
ten zu den an sich schon in den Errichtungs- 
vorschriften enthaltenen Bestimmungen über 
Erdung. Wegen der erwähnten Unklarheiten 
und Widersprüche muß ich sagen, daß ihre An- 
nahme keine Verbesserung bedeuten würde. Und 
wenn es auch nur Leitsätze sein sollen, so wer- 
den diese doch im Ernstfalle zur Grundlage von 
Entscheidungen genommen werden, und des- 
halb muß man bei solchen Sachen vorsichtig 
sein. 

Vorsitzender : Ich nehme an, daß Sie Ihren 
Antrag auf Zurückverweisung der Leitsätze an 
die Kommission aufrechterhalten. 

Herr Hillefeld: Jawohl. 

Herr Klingenberg: Ich möchte nochmals 
dringend warnen, diesem Antrag Folge zu geben. 
Ich weiß nicht, ob Herr Hillefeld mit Lei- 
tungsnetzen so bewandert ist, wie es bei mir der 
Fall ist. Sie glauben nicht, wieviel verschiedene 
Vorschriften uns darin gemacht werden. Ich 
möchte noch hinzufügen, ich weiß, daß hier sei- 
tens der Regierung Erwägungen im (range sind, 
die auf eine Erhöhung der Sicherheit unserer An- 
lagen in bezug aufErdung getroffen werden sollen. 
Lassen Sie es nicht dahin kommen, daß uns 
von dieser Seite entgegen der bisherigen Ge- 

flogenheit Vorschriften gemacht werden. Lassen 
Sie uns den alten Standpunkt, daß wir die- 
jenigen sind, die bahnbrechend vorgehen, auf- 
rechterhalten. Fehler, die wir machen, können 
wir ja beseitigen. In diesen Vorschriften ist 
doch eine Menge schätzenswerten Materials. 
Die kleinen Bemänglungen sind nicht derartiger 
Natur, daß wir die Arbeiten um ein weiteres 
Jahr vertagen wollen. 

Herr Weddy: Ich möchte bitten, die 
Einwendungen des Herrn Hillefeld nicht zu 
unterschätzen. Es sind keine Kleinigkeiten, wir 
haben uns in Oberschlesien eingehend mit den 
Erdungsvorschriften beschäftigt. Es sind Wider- 
sprüche schwerwiegender Natur, die unseres 

rachtens ausgemerzt werden müssen. 


Herr Kiingenberg: Sie sprechen von einem 
kleinen Teil der ganzen Erdungsvorschriften. 
Wegen der Erdung von Mastschaltern werden 
Sie doch nicht beschließen, daß die ganzen 
Erdungsvorschriften zurückgewiesen werden. 
Ihre Einwände sind in der Kommission schon 
allein Behandlung gewesen. Man hat die Sache 
eingehend geprüft und ist bei dem alten Stand- 
punkt geblieben. Es war eine große Kommis- 
sion. in der eine ganze Anzahl von Fachleuten 
waren. 

Herr Hillefeld: Wir haben auch noch 
andere Punkte. auf die ich hier nicht eingehen 
kann. Ein Punkt ist der, daß die Verbrauchs- 
anlagen so gut wie nicht aufgenommen worden 
sind. Mit derartigen Vorschriften können wir 
uns nicht befreunden, außerdem: können wir 
sagen, daß auf Grund der bisherigen FErrich- 
tungsvorschriften die Erdungen bei uns besser 
ausgeführt sind, als die jetzigen Vorschriften 
es vorschreiben. 

Ilerr Bussmann: Ich möchte dringend 
warnen, dem Antrag des Herrn Hillefeld statt- 
zugeben. Wir begeben uns in eine größere Ge- 
fahr, daß wir Vorschriften bekommen von nicht 
ganz fachmännischer Seite, die viel drückender 
sind, als die kleinen Mängel, die von Herrn 
Hillefeld zutage gefördert sind. Ich möchte 
daher bitten, den Ausführungen des Herrn 
Klingenberg beizutreten. 


Vorsitzender: Wir können die Diskussion 
wohl damit abschließen und zur Abstimmung 
schreiten. Ich frage die Versammlung, ob nach 
dem Antrag des Flerin Hillefeld, die Leit- 
sätze der Erdungskommission an die Kommis- 
sion zurückverwiesen werden sollen. Wer für 
diesen Antrag ist, bitte ich die Hand zu erheben. 
Das sind fünf Stimmen. Die überwiegende 
Mehrzahl ist dagegen, der Antrag ist also ab- 
gelehnt. l 


Herr Hillefeld: Ich wollte darum bitten, 
daß die Erläuterungen nochmals veröffentlicht 
und zur Diskussion gestellt werden. 


Vorsitzender: Wir haben davon Kenntnis 
genommen. Es ist noch das Fortbestehen der 
Erdungskommission zu beschließen. Die 
Herren sind damit einverstanden, die Kom- 
mission besteht: fort. 

Herr Dettmar: Die Liehtkommission hat 
im vergangenen Jahre weitere Erfahrungen 
über die Messung mit diftus reflektierenden 
Meßplatten, mit der sogenannten Platte „u“ 
und dem Anstrich der Ülbrichtschen Kugel ge- 
sammelt. Weiter wurden eingehende Arbeiten 
über die Messung der Lichtstärke von röhren- 
förmig ausgebildeten Lichtquellen, insbeson- 
dere für Moorelicht, durchgeführt, deren Ergeb- 
nis die Vorschriften für Messung der Licht- 
stärke von röhrenförmig ausgebildeten Licht- 
quellen ist. Es wird vorgeschlagen. diese Vor- 
schriften wie sie in Heft 14 der ETZ ver- 
öffentlicht waren, anzunehmen. 
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Vorsitzender: Wird dieser Antrag ange- 
nommen oder ist dazu etwas zu bemerken 1 

Es wird nichts erwidert, also ist der Antrag 
angenommen. 


Herr Vollhardt: Im allzemeinen ist es ja 
nicht üblich, an den Berichten der Kommissio- 
nen Kritik zu üben. aber gerade bei der Licht- 
kommission möchte ich bemerken, daß die Re- 
sultate der letzten Jahre nicht den Erwartungen 
entsprechen, die wir auf sie gesetzt haben. Die 
Kommission hat seit einer Reihe von Jahren 
wichtige Fragen in Arbeit, z. B. die Prüfung 
der Bogenlampen und die Grundlagen für den 
Vergleich der elektrischen Beleuchtung mit 
anderen Beleuchtungsarten. Es fragt sich, ob 
es nicht zweckmäßig ist, diese ganze Frage der 
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft zu über- 
lassen, die ja in Ihren Reihen nicht nur Elektro- 
techniker, sondern auch Vertreter der anderen 
Beleuchtungsarten hat. Ich glaube, daB wir 
dann doch auf diesem Wege weiterkommen 
würden. Wir haben seit wenigstens vier Jahren 
keine grundlegenden Neuerungen mehr von 
unserer Liehtkommission gehört. Ich möchte 
keinen Antrag stellen, sondern nur das der Kom- 
mission selbst überlassen, ob sie nicht besser 
und vorteilhafter für uns im Rahmen der Be- 
leuchtungstechnischen Gesellschaft arbeitet. 


Herr Dettmar: Ich muß die Ausführungen 
dahin berichtigen, daß die Kommission nicht 
eine derartige Arbeit in (rang hat, die Vergleichs- 
messungen über elektrische Beleuchtung und 
anderen Beleuchtungsarten betrifft. Die Kom- 
mission hat sich mit diesem Gebiet nicht beschäf- 
tigt und beabsichtigt es auch nicht zu tun, u. zw. 
würde sie rolche Arbeiten a nur der Beleuch- 
tungstechnischen Gesellschaft überlassen. denn 
diese istjadazuda, das Gesamtgebiet der Beleuch- 
tung zu behandeln. Unsere Kommission wird 
sich nur darauf beschränken, diejenigen Fragen 
zu bearbeiten, welche ausschließlich die elek- 
trische Beleuchtung betreffen. Würde die 
Kommission solche vergleichende Arbeiten vor- 
gehabt haben, so würde sie sie jetzt nach 
Gründung der Beleuchtungstechnisehen Gesell- 
schaft sicher nicht machen. 


Herr Klein: Ich glaube auch, daß der Herr 
Vorredner doch die Schwierigkeit der Arbeiten, 
die die Kommission in den letzten Jahren in 
stetiger Arbeit geleistet hat, unterschätzt. Es 
sind Bestimmungen geschaffen worden über 
die Messung von Moorelicht. Dazu waren um- 
fassende Arbeiten nötig. Außerdem hat die 
Kommission in den letzten Jahren erheblich 
weitergearbeitet und schöne Resultate geför- 
dert über die Schaffung einer wirklich einwands- 
freien Platte «. Ich kann Ihnen als Mitglied der 
Kommission sagen, daß ganz energisch ge- 
arbeitet worden ist. 


Vorsitzender: Ich habe noch zu fragen, ob 
die Kommission weiterbestehen soll. Dagegen 
wird nichts eingewendet. 


Herr Dettmar: Wir kommen dann zu dem 
Bericht der Kommission für Isolierstoffe. Diese 
hat sich im vergangenen Jahre im wesentlichen 
mit der Ausarbeitung abgekürzter Prüfmetho- 
den für Isolierstoffe beschäftigt. Im vorigen 
Jahre wurde berichtet, daß auf Veranlassung 
und im Einvernehmen mit dem Verbande 
seitens der Reichsanstalt und des Material- 
prüfungsamtes Prüfmethoden durchgearbeitet 
wurden, welche sämtlichen Eigenschaften der 
in Betracht kommenden Isolierstoffe umfassen, 
die also dann anzuwenden sind. wenn es sich 
darum handelt, ein neues Material nach allen 
Richtungen hin zu prüfen und zu charakteri- 
sieren. Da diese Prüfungen aber für die Praxis 
zur laufenden Kontrolle bekannter Materialien 
häufig zu umfangreich sind, hat man sich dazu 
entschlossen. auch noch die abgekürzten Prüf- 
methoden aunszuarbeiten, welehe in der „ETZ“ 
veröffentlicht worden sind. Es wird beantragt, 
die abgekürzten Prüfungsmethoden grundsätz- 
lich für die Dauer von zwei Jahren anzunehmen 
und die Kommission zu ermächtigen, den Maß- 
stab für die Vergleichszahlen nachträglich fest- 
zusetzen. 


Vorsitzender: Wird zur Sache das Wort 
gewünscht? Das ist nicht der Fall. Hat die 
Versammlung etwas gegen die Vorschläge ein- 
zuwenden? Das ist auch nicht der Fall. 


Herr Dettmar: Ich muß noch hinzufüren. 
daß die Kommission vorschlägt, diese Prüf- 
methoden zunächst für zwei Jahre einzuführen, 
um deren praktische Erprobung abzuwarten. 
Das ist auch schon Grund genug, um das Weiter- 
bestehen der Kommission zu beschließen. 


Vorsitzender: Dagegen ist wohl auch nichts 
einzuwenden ? 


Herr Dettmar: Wir kommen dann zu einer 
Arbeit, über die noch Beschluß zu fassen ist, 
über die Erläuterungen und Ausführungsvor- 
schläge zu den Leitsätzen des EFlektrotechni- 
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schen Vereins über den Schutz der Gebäude 
gegen Blitz. Diese Erläuterungen und Aus- 
tührungsvorschläge sind ebenso wie die Leit- 


sätze s. Zt. vom Elektrotechnischen Verein 
aufgestellt. Sie sind in der „ETZ‘ veröftent- 


licht worden, und der Ausschuß schlägt Ihnen 
vor, diese vom KElektrotechnischen Verein her- 
rührende Arbeit auch als Beschluß des Ver- 
bandes zu übernehmen, damit auf dieser Basis 
dann weiter gearbeitet werden kann, indem die 
weitergehende Eintührung der Blitzableiter 
namentlich auf dem Lande herbeigetührt wer- 
den kann. Alles weitere hierüber wird in dem 
Referat des Herrn Prof. Ruppel mitgeteilt 
werden. Es handelt sich nur um Anerkennung 
der vom Elektrotechnischen Verein herrühren- 
den Erläuterungen und Ausführungsvorschläge. 


Herr Rochs: Ich möchte zu den Erläute- 
rungen einige Bemerkungen machen. Es ist 
in den Erläuterungen gesagt worden: „Der 
Blitzableiter soll vielmehr die ohnehin über 
dem Gebäude niedergehenden Blitzschläge auf 
sich ziehen und getahrlos ableiten.‘ In dem 
Ausdruck „anf sich ziehen‘ kann sehr leicht 
die alte Theorie Platz greifen. Es könnte leicht 
die Vorstellung erweckt werden, als wenn ein 
mit Blitzschutz versehener Schornstein in der 
Nähe gelegene Gebäudeteile schützt. Diese 
Fälle sind durch die Statistik schon längst als 
irrtümlich erwiesen worden. Ich möchte vor- 
schlagen, hier statt „auf sich ziehen‘ den Aus- 
druck zu gebrauchen „auffangen“ oder „auf- 
nehmen‘. Bei den Gebäudeleitern vermisse ich 
einen Hinweis darauf, daß Schleifen und Kreu- 
zungen vermieden werden sollen. Dann ist 
noch gesagt: „Beim Anschluß einer einzelnen 
Ableitung an ausgedehnte Metallrohrnetze ist 
eine weitere Erdung für diese Ableitung über- 
flüssig. Sind mehrere Ableitungen vorhanden, 
so sind, unter Berücksiehtigung der auf Seite 
6 und 7 aufgeführten Gesichtspunkte auch meh- 
rere Erdungen vorzusehen.“ 

Ich lese diesen Satz so: Habe ich ein Ge- 
bäude und führe ich von den Pachleitungen 
lediglich eine Leitung nach der Erde herunter, 
dann kann ich diese Leitung an die Wasser- 
leitung anschließen und brauche keine weitere 
Leitung. Nehme ich aber mehrere, dann bin 
ich gezwungen, außer dem Anschluß an die 
Rohrleitung noch eine weitere Erdung vorzu- 
nehmen. Nun kommt hinzu, daß mindestens 
zwei Ableitungen vorhanden sein sollen. Hier 
kann leicht ein Widerspruch entstehen. Die 
meisten Blitzableiter werden von Handwerkern 
ausgeführt. Sie sind nicht in der Lage. sich so 
hereinzuarbeiten, die arbeiten nach dem Buch- 
staben. 

In der Zusammenfassung ist gesagt: ‚Die 
dem Einschlag ausgesetzten Ecken und Kan- 
ten des Gebäudes sollen entweder als Auffang- 
vorrichtungen ausgebildet oder durch unmittel- 
bar darüber hinweg geführte Leitungen ge- 
schützt werden.‘ Es ist aber auch schon darauf 
hinzewiesen, daß die Firstleitungen auch seit- 
wärts des Firstes geführt werden können. 

Es wäre vielleicht gut, hier die Sache 
richtigzustellen und einfach das „unmittel- 
bar'‘ wegzulassen, oder zu sagen: „Leitungen, 
die längs des Firstes oder längs dieser Teile ge- 
führt werden‘‘. Dann vermisse ich einen Hinweis 
darauf, daß bei den Blitzableitern möglichst auf 
Billigkeit und Einfachheit gesehen werden soll. 
Denn das ist doch der Zweck der Leitsätze, den 
Blitzsehutz der Gebäude dadurch zu bessern, 
daß die teuren Blitzableiter aus der Welt ge- 
schafft werden. Ich möchte diese Bemerkungen 
der Kommission zur Erwägung anheimgeben. 
Sollte es nicht möglich sein, noch irgendwie eine 
Änderung vorzunehmen, dann möchte ich 
bitten, die Äußerungen vorzumerken und für 
eine spätere Herausgabe der Erläuterungen 
vorzusehen. Ich möchte nieht die Annahme 
der Arbeit verhindern. Es ist zu begrüßen. daß 
wir endlich eine solche Arbeit bekommen. 


Vorsitzender: Es ist ja gesagt, daß diese 
Frlänterungen und Ausführungsvorschläge þe- 
arbeitet sind vom Elektrotechnischen Verein. 
Die Bemerkungen dazu werden jedenfalls dort 
Beherzigung für später finden und sollen ja 
anuch nur Anregnngen sein. Heute handelt es 
sich darum, ob wir diese Arbeit in derselben 
Weise übernehmen wollen, wie wir s. Zt. die 
Leitsätze übernommen haben, also um ein Ja 
oder Nein, und ich frage, Ist die Jahresversamm- 
lung willens, diese Erläuterungen und Aus- 
führungsvorschläge anch zu übernehmen ? 

Es erhebt sich kein Widerspruch. Sie gelten 
anch als vom Verbande übernommen, und ich 
habe nur noch die angenehme Pflicht, dem 
Hlektroteehnischen Verein zu danken für die 
außerordentlich wertvolle und einzehende Ar- 
beit, die dem Verbande zur Verfügung gestellt 
ist und der Allgemeinheit zugute kommt. 


Herr Dettmar: Ich habe vergessen, bei 
dem Bericht über die Kommission für Koch- 
und Heizapparate Ihnen die Resolution dieser 
Kommission mit vorzulegen. Die Kommission 
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beantragt, der von ihr aufgestellten Resolution 
die Zustimmung der Jahresversammlung zu er- 
teilen. Diese lautet: 

„Die Kommission für Koch- und Heiz- 
apparate ist der Ansicht, daß eine Kontrolle 
des Marktes auf Innehaltung der wesent- 
lichen Sicherheitsvorschriften von Verbands 
wegen nötig Ist.“ 

Ich habe schon bei dem Bericht der Kom- 
mission für Errichtungs- und Betriebsvorschrif- 
ten auf die Wichtigkeit dieses Punktes hinge- 
wiesen, und es ist auch ım Vorstand und Aus- 
schuß diese Angelegenheit sehr eingehend be. 
handelt worden. Die Wichtigkeit eines der- 
articen Vorgehens wurde allgemein anerkannt, 
es wurde aber auch anerkannt, daß große 
Schwierigkeiten darin liegen. Der Vorstand 
und Ausschuß empfehlen daher, diese Reso- 
lution anzunehmen und dabei zu berücksich- 
tiven, daß unser Vorstand es sich angelegen 
lassen sein wird, die ganze Angelegenheit weiter 
zu behandeln und zu versuchen, einen Weg zu 
finden, auf dem der Inhalt der Resolution 
realisiert werden kann. Es würde also im 
nächsten Jahre eventuell Gelegenheit sein, 
derartige Vorschläge weiter zu behandeln. 


Vorsitzender: Sind Sie unter der Voraus- 
setzung, daß der Vorstand sich weiter mit der 
Angelegenheit beschäftigt, einverstanden mit 
der Annahme dieser Resolution ? Es erhebt sich 
kein Widerspruch. Die Resolution ist also an- 
genommen. 

Damit sind wir dann für heute morgen am 
Ende unserer Tagung. 

(Fortsetzung folgt.) 


AEF 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen, 


Drehsinn und Voreilung im Wechselstrom- 
diagramm. 


(Schluß von S. 896 ) 


III. Gegenüberstellung der beiden Dar- 
stellungsweisen. 


Von F. Emde. 


Vorbemerkungen. 


Während in den beiden vorangehenden 
Schriftsätzen der eine oderder andere Drehungs- 
sınn befürwortet wird, sollen hier die beiden 
Möglichkeiten gegenübergestellt und ver- 

lichen und namentlich die Konsequenzen 
ervorgehoben werden. Dazu ist für jede 
Drehrichtung je ein Entwurf ausgearbeitet 
worden in dei Form der Veröffentlichungen 
des AEF. 

Aus den beiden vorangehenden Schritt- 
sätzen ist ersichtlich, warum manche Wechsel- 
stromtechniker für den einen Drehungssinn 
stimmen und andere für den andern. Die 
Motive seien hier nochmals kurz zusammen- 
gefaßt mit Hinweis auf die entsprechenden 
Stellen des Entwurfs. Die Anhänger der positiv 
rotierenden Vektoren wünschen vor allem 
voreilende Vektoren unter positiven Winkeln 
anzutragen und eine Phasenvoreilung in der 
Rechnung durch das positive Vorzeichen 
auszudrücken. (Vgl. die Folgerungen 3a. 3b 
und 3d). Es soll also die Wechselstromgröß> 
Asin(mf-+4) durch einen Vektor dargestellt 
werden, der gegen den Vektor der Größe 
Asinwof im Sinne einer positiven Drehung 
um den Winkel ọọ voraus ist. Bei komplexer 
Darstellung soll die erstgenannte Größe aus 
der zweiten durch Hinzulügung des Faktor: 
e+iT erhalten werden. Von den Anhängern 


der positiv rotierenden Zeitlinie wünschen 
die einen, in dem komplexen Ausdruck 
für eine Welle, die in positiver Rich- 


tung fortschreitet, ein positives Vorzeichen 
zu haben. (Vgl. Folgerung 3e.) Die andern 
streben zweierlei an: Erstens sollen in den 
Wechselstromdiagrammen für Mehrpharen- 
systeme die Buchstaben im positiven Um- 
lauf aufeinander folgen, damit der ım mathe- 
matischen Schulunterricht erworbenen (t6- 
wohnheit Rechnung getragen wird. (Vgl. 
Folgerung 4.) Zweitens soll bei der Behand- 
lung der Wechselstrommotoren ein positiv 
rotierendes Drehfeld zugrunde gelegt werden, 
ohne daß die Abbildungen der Flußvektoren ım 
Motorquersehnitt und Wechselstromdiagramm 
Spiegelbilder werden. (Vgl. Folgerung 5.) . 

Hier ist hervorzuheben, daß der Begriff 
„Phasenfolge‘‘ (vgl. Festsetzung 4) Zwe 
verschiedene Auffassungen zuläßt, die jedoch 
nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit 
den beiden möglichen Drehrichtungen mM 
Wechselstromdiagramn stehen. Jeder Dreh- 
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E yT e E 
O e E e S E E E B EE E a zu 


7. August 1913. 


er E A E e BUE 


sinn ist mit beiden Auffassungen des Begriffs 
„Phasenfolge‘“‘ vereinbar. Das würde vier 
Kombinationen ergeben }). Da aber die eine 
Auffassung des Begriffs Phasenfolge wohl nur 
bei den Verteidigern des IEC-Beschlusses 
anzutreffen ist, so ist sie nur mit dem Fall der 
ositiv rotierenden Vektoren kombiniert wor- 
en. Bei dem Fall der positiv rotierenden 
Zeitlinie ist die andere Auffassung des Be- 
griffs Phasenfolge zugrunde gelegt. 

Immerhin ist die verschiedene Auffassung 
des Begriffs Phasenfolge von wesentlichem 
Einfluß auf die Wahl des Drebsinns, insofern, 
als manche Konsequenzen eines Drehsinns 
durch andere Auffassung der Phasenfolge in 
ihr Gegenteil verwandelt werden können. 
Zum Beispiel hat die Folgerung 4 für beide 
Drehrichtungen gemeinsamen Pext und ge- 
meinsame Abbildungen, aber verschiedenen 
Sinn, weil die Phasenfolge für die beiden Dreh- 
richtungen verschieden definiert ist. 


Darstellung für 
positiv aufgetra- 
gene Verfrühungen 


Darstellung für 
positiv aufgetra- 
gene Verspätungen 


(positiv a a rotierende 
Zeitlinie). 


Vektoren). 


Vergangenheit 


Vore heny 


normal 


Gegenwart 

Vergangenheit Zukunft 
Abb. 17a. Abb. 17b. 
Abb. 18a. Abb. 18b. 


Drehsinn im Wechselstromdiagramm. 


‚ Wenn Größen, diel Wenn Größen, die 
sich sinusartig mit der[sich sinusartig mit der 
Zeit ändern, durch Vek-|Zeit ändern, durch Vek- 
toren in der Zeichen-|toren in der Zeichen- 
ebene dargestellt wer-jebene dargestellt wer- 
den, so sollen die Vek-Iden, so sollen die Vek- 
toren so aufgetragen|itoren so aufgetragen 
werden, daß der vor-|werden, daß der nach- 
eilende Vektor A durchjeilende Vektor A durch 
eine Drehung um einenleine Drehung um einen 
konkaven Winkel (0 bis|konkaven Winkel (0 bis 
180°) entgegen dem}180°) entgegen dem 
Drehungssinn des Uhr-|Drehungssinn des Uhr- 
zeigers in die Rich-|zeigers in die Richtung 
tung des nacheilenden|des voreilenden Vek- 


Vektors B gebrachtitors B gebracht wird 
wird (Abb. 19). (Abb. 19). 
8 
A 
A 
X 
Abb. 19. 


i 20a und 20b stellen demzufolge die 
W a zwischen der in einem einfachen 
vec selstromkreise induzierten EMK OE und 
eınem nacheilenden Strom O I dar, wie es der 


all ist, wenn der; Kreis Wi R 
duktivifät reis Widerstand und In- 


J 


J 


Abb. 20a. Abb. 20b. 


er Erläuterungen. 
- Diagramm und Phasenverschiebung. 


Im folgenden handelt es sich immer nur 


um Qj . . 
a Schwingungen von derselben Periode 
„ad von Sinusform. 


YW - 
egen anderer Kombinationen siehe unter IV. 


Erklärung 1. Die Darstellung von 
Größen, die sich sinusartig mit der Zeit ändern, 
durch Vektoren läßt sich so deuten: Die 
Vektoren mögen sich mit der Winkelgeschwin- 
digkeit “v in der Zeichenebene drehen. Eine 
in der Zeichenebene gelegene Gerade — die 
„Zeitlinie‘ — drehe sich mit der Winkel- 
geschwinidgkeit wz. wv und œz können positiv 
oder negativ sein. Als positiv gilt nach dem 
Brauch der Mathematik eine Drehung, die der 
der Uhrzeiger entgegengesetzt ist. Die 
positive Größe w sei das 2 n-fache der Schwin- 
a Ferner seien wz und wp der 

edingung 
(wz == wv)? = w? 
unterworfen. Dann werden die momentanen 
Werte der veränderlichen Größen durch die 
Projektionen der Vektoren auf die Zeitlinie 
dargestellt. 

Unter den vorhandenen Möglichkeiten sind 

folgende einfache Fälle hervorzuheben: 


a) oz = 0. Die Zeitlinie steht still. Die 
Vektoren drehen sich mit der Winkel- 
geschwindigkeit øv = +£ w. 

b) ay = 0. Die Vektoren stehen still. Die 
Zeitlinie dreht sich mit der Winkelge- 
schwindigkeit ez = + v. 

c) woz +w = 0. Zeitlinie und Vektoren 
drehen sich mit entgegengesetzt gleichen 
Geschwindigkeiten. 

Wz = — Wv = + . š 
Ob man das obere oder das untere Vor- 
zeichen wählt, ist an sich gleichgültig und mehr 

Sache der Gewohnheit. Es soll aber eins davon 

für den allgemeinen Gebrauch vorgeschlagen 

werden, um darin eine einheitliche Gewöhnung 
herbeizuführen. 


Festsetzung 1l. 
Unter der Phase 


Festsetzung 1. 
Unter der Phase 
einer Schwingung einer Schwingung 
z=asin(»t—y) z=asin(wi-+,) 
versteht man den Aus-|versteht man den Aus- 
druck druck 
T 


a Tsin (ot y) | w = sin (wt+ p) 
Der Winkel Der Winkel 

T ut: „n T — i 
arc sin wi J aro sin Sotte 


heißt „Phasenwin- |heißt ,„Phasenwin- 

kel“ und der Winkel y |kel“ und der Winkel y 
„Winkel der Phasen-|,Winkel der Phasen- 
verspätung“ oder|verfrühung“ oder 
kurz die „Verspätung‘.|kurz die ‚„Verfrühung‘“. 


Festsetzung 2. Festsetzung 2. 


Wenn man sagt, daß] Wenn man sagt, daß 
eine Schwingung B ge-|eine Schwingung B ge- 
gen eine Schwingung Algen eine Schwingung A 
um den Winkel y ver-|um den Winkel p ver- 
spätet sei, so ist damit|früht sei, so ist damit 
gemeint, daß irgend|gemeint, daß irgend 
eine Phase von B (z. B.|eine Phase von B (z. B. 
der positive Scheitel-|der positive Scheitel- 


wert) um T Perioden wert) um ; f - Perioden 


27 2 


nach derselben Phaselvor derselben Phase 
von A auftritt. Abb. 21a.|von A auftritt. Abb. 21b. 


A = 
= T< 
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so ist damit gemeint,|so ist damit gemeint, 


daß irgend eine Phase 
von B um weniger als 
eine halbe Periode nach 
derselben Phase von A 
auftritt. 


Festsetzung 3. 


Stellt man eine 
Schwingung A und eine 
gegen sie verspätete B 
in einem Kartesischen 

Koordinatensystem 
durch zwei Sinuskur- 
ven dar (Abb. 21a) oder 
in einem Polardia- 
gramm durch zwei Vek- 
toren (Abb. 19), so be- 
zeichnet man die Kurve 
A und den Vektor A 
als „voreilend“ und 
die Kurve B und den 
Vektor B als ‚,„‚nach- 
eilend‘““. Zuweilen 
überträgt man diese 
Bezeichnungen auch 
auf die Schwingungen 
selbst. 


Folgerung l. 


Bei festliegenderZeit 
linie sollen sich die 
Vektoren im Uhrzei- 
gersinn drehen; bei fest- 
liegenden Vektoren soll 
sich die Zeitlinie um- 
gekehrt wie der Uhr- 
zeiger drehen; bei ent- 
gegengesetzt gleichen 
Drehungsgeschwindig - 
keiten von Zeitlinie und 
Vektoren sollen sich die 
Vektoren im Uhrzeiger- 
sinn drehen, die Zeit- 
linie im umgekehrten 
Sinn. 

wz —— Wy ZW. 

Man kann sich auch 
den Vektor als Minu- 
tenzeiger und die Zeit- 
linie als Stundenzeiger 
einer (sehr rasch lau- 
fenden) Uhr denken. 


fstlıegende Zeitlinie 


Abb. 22a. 


Abb. 23a. 


no Bern 2: In 
der Vektor OP di 


daß irgend eine Phase 
von B um weniger 
als eine halbe Periode 
vor derselben Phase 
von A auftritt. 


Festsetzung 3. 


Stellt man eine 
Schwingung 4 und eine 
gegen sie verfrühte B 
in einem Kartesischen 

Koordinatensystem 
durch zwei Sinuskur- 
ven dar (Abb. 21b) oder 
in einem Polardia- 
gramm durch zwei Vek- 
toren (Abb. 19), so be- 
zeichnet man die Kurve 
A und den Vektor A 
als,,nacheilend‘ und 
die Kurve B und den 
Vektor B als ,„vor- 
eilend“. Zuweilen 
überträgt man diese 
Bezeichnungen auch 
auf die Schwingungen 
selbst. 


Folgerung l: 


Bei festliegenderZeit- 
linie sollen sich die 
Vektoren umge- 
kehrt wie der Uhr- 
zeiger drehen; bei fest- 
liegenden Vektoren soll 
sich die Zeitlinie im 
Uhrzeigersinn drehen; 
bei entgegengesetzt 
gleichen Drehungsge- 
schwindigkeiten von 
Zeitlinie und Vektoren 
soll sich die Zeitlinie im 
Uhrzeigersinn drehen, 
die Vektoren im umge- 
kehrten Sinn. 

Uy —Wz = wW. 

Man kann sich auch 
die Zeitlinie als Minu- 
tenzeiger und den Vek- 
tor als Stundenzeiger 
einer (sehr rasch lau- 
fenden) Uhr denken. 


festhegende Zeitlime 


Abb. 23b. 


Abb. 22 und 23 stelle 


e Spannung von der Klemme 


A nach der Klemme B einer an ein Wechsel- 


A E 
Abb, 21a. 


f Te 


8 A 
Abb. 21b. 


Wenn man sagt, daß| Wenn man sagt, daß 
eine Schwingung B ge-[eine Schwingung B ge- 
gen eine Schwingung Algen eine Schwingung 
„verspätet sei, ohne|[4 „vertrüht‘ sei, ohne 
dabei die Größe der|dabei die Größe der 


© Verspätung anzugeben,| Verfr ühung anzugeben, 


stromnetz angeschlossenen Drosselspule dar. 
Dann wird der bei der Klemme A eintretende 
und bei der Klemme B. austretende Strom 
durch einen Vektor dargestellt, der etwa so wie 
der Vektor OI liegt. 


B. Komplexe Ausdrücke. 
Erklärung 2. Erklärung 2: 
Bei der Rechnung| Bei der Rechnung 
mit Schwingungen inļ|mit Schwingungen in 
komplexer Form wird|komplexer Form wird 

der reelle Ausdruck der reelle Ausdruck 


A cos (w t— 1) Acos (ot +) 


oder auch der reelleloder auch der reelle 
Ausdruck Ausdruck 


A sin (w t— 1) Asin (vot +r) 
durch den komplexenjdurch den komplexen 
Ausdruck Ausdruck: 


Aetiwi=V)—_ AeFi" ABeE PtH) — Agir 
xe tiret =Acos(wt xetti t= Acos(ut 
—y)tiAsin (vl -y) +y) +14 sin (wl+y 
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ersetzt. (Dieser Ersatz ist zulässig, solange 
die en linear und die in ihnen auf- 
tretenden Koeffizienten reell sind.) Der 


„Zeitfaktor‘ e*'®* wird oft nicht hinge- 
schrieben. 


Erklärung 3: Bei der in der Mathe- 
matik üblichen graphischen Darstellung kom- 
plexer Größen (positiver reeller Teil Abszisse 
von links nach rechts, positiver imaginärer Teil 
Ordinate von unten noch oben) bedeutet der 


Zeitfaktor 


etiet— 


cos w t+isinwt 


einen umgekehrt wie die Uhrzeiger rotieren- 
den Einheitsvektor und der Zeitfaktor 


e™ tot — eos w t— isin wt 


einen im Uhrzeigersinn rotierenden Einheits- 


vektor. 


Folgerung 3a: 


Bei der komplexen 
Rechnung ist als Zeit- 


faktor e !”! zu benut- 
zen; der Exponent hat 
also das negative Vor- 
zeichen. 


Folgerung 3b: 
Der Ausdruck 
EF E 
bedeutet eine Schwin- 
ung, die gegen die 
ormalschwingung um 
p/w Sekunden ver- 
spätet ist, also eine 
Sıinuskurve, die auf der 
Zeitachse vom Null- 
unkt aus um y/2n 
erioden vorgescho- 
ben ist. 
Folgerung 3c: 


Der Ausdruck 
Ye +imz 


bedeutet eine in der 
Richtun wachsen- 
der z fortachreitende 
Welle von der Wellen- 
länge 2 n/m. Voranlie- 
gende Punkte (Punkte 
mit größerem z) haben 
eine phasenverspä- 
tete Schwingung. 


Folgerung 3d: 


Der Scheinwider- 
stand einer Drossel- 
spule bei der Kreisire- 
quenz w wird durch 
R—iLw dargestellt, 
wenn Rden Widerstand 
und L die Induktivität 
der Spule bedeutet. Der 
imaginäre Teil hat also 
negatives Vorzeichen. 


Folgerung 3b: 


Bei der komplexen 
Rechnung ist als Zeit- 
faktor e” '”t zu benut- 
zen; der Exponent hat 
also das positive Vor- 
zeichen. 


Folgerung 3a: 
Der Ausdruck 
A— A et ip 
bedeutet eine Schwin- 
gung, die gegen die Nor- 
malschwingung um 
q/o Sekunden ver- 
früht ist, also eine 
Sinuskurve, die auf der 
Zeitachse vom Null- 
unkt aus um gj/2n 
erioden zurückge- 
schoben ist. 
Folgerung 3c: 


Der Ausdruck 
Ye +ımr 


bedeutet eine in der 
Richtung abnehmen- 
der z fortschreitende 
Welle von der Wellen- 
länge 2n/m. Voran- 
liegende Punkte (Punk- 
te mit größerem zx) ha- 
ben eine phasenver- 
frühte Schwingung. 


Folgerung 3d: 


Der Scheinwider- 
stand einer Drossel- 
spule bei der Kreis- 


frequenz w wird durch 
R-+iLw dargestellt, 
wenn Rden Widerstand 
und L die Induktivität 
der Spule bedeutet. Der 
imaginäre Teil hat also 
positives Vorzeichen. 


C. Phasenfolge. 


(!) Festsetzung 4: 


Die Aussage, die 
Schwingungen A, B, 
C seien 
nach geordnet oder ihre 
Phasenfolge sei A, 
B, C, bedeutet, daß die 
Schwingung A gegen 
die Schwingung B ‚‚ver- 
früht‘‘ ist und diese ge- 
gen die Schwingung C 
(Abb. 24a). 

Bei mehr als 
Schwingungen A, 
C, D, E... tritt noch 
die Beschränkung hin- 
zu, daß die Summe 
der Verfrühungen eine 
Periode nicht über- 
treffen soll oder daß A 
die geringste Ver- 
frühung gegen B haben 
soll, B gegen C usw. 


drei 


<- 


A B e 


Abb. 


ihrer PhaseļC 


(!) Festsetzung 4: 


Die Aussage, die 
Schwingungen A, B, 
seien ihrer Phase 
nach geordnet, oder 
ihre Phasenfolge sei 
4A. B, C, bedeutet, daß 
die Schwingung 4 ge- 
gen die Schwingung B 
„verspätet“ ist und 
diese gegen die Schwin- 
gung C (Abb. 24b). 

Bei mehr als drei 
Schwingungen A, B, 
C, D, E... tritt noch 
die Beschränkung hin- 
zu, daß die Summe 
der Verspätungen eine 
Periode nicht über- 
treffen soll, oder daß A 
die geringste Verspä- 
tung gegen B haben 


soll, B gegen C usw. 


248. 


e BA 


Abb, 24b. 


Folgerung 4: Bezeichnet man die drei 
Spannungen zwischen den drei Klemmen U, 
V, W einer Drehstrommaschine mit AB 
(von U nach FV), BC (von V nach W) und CA 
(von W nach U) und ist die Phasenfolge der 
Spannungen AB, BC, CA, so muß man bei der 
Darstellung der Spannungen durch ein Dreieck, 


e e 
IN L 
Abb. 25. Abb. 26. 
Abb. 25, die Buchstaben A, B, Cim positiven 
Drehungssinn an die Ecken des Dreiecks schrei- 
ben. Dasselbe gilt für die Reihenfolge der 


Buchstaben, wenn die drei Spannungen durch 
einen Stern dargestellt werden, Abb. 26. 


D. Drehfelder. 


Bei den folgenden Betrachtungen über 
Wechselstrommotoren handelt es sich um das 
Feld der radialen Komponente der magnetischen 
Feldstärke im Luftspalt. 


Erklärung 4: Man denke sich das Feld 
in einem zweipoligen Wechselstrommotor in 
irgend einem Augenblick stationär und betrachte 
den Induktionsfluß durch eine drehbare (Durch- 
messer-) Windung. Bei einer bestimmten 
Stellung der Windung erreicht der Fluß durch 
sie einen positiven Maximalwert vo. Die dann 
von der Windungsnormale angezeigte Richtung 
wird als „Richtung des Motorfeldes‘‘ bezeich- 
net. (Wie ersichtlich, hat diese Richtung mit 
der Richtung der magnetischen Feldstärke 
selbst nichts zu tun.) 


Erklärung 5: Wird die Windung aus 
der Lage des maximalen Induktionsflusses etwa 
um den Winkel « herausgedreht, so umfaßt 
sie einen kleineren Fluß als o. Damit die 
Gesamtheit der Flüsse für alle möglichen 
Stellungen der Windung als Vektor behandelt 
werden kann, ist erforderlich, daß jener kleinere 
Fluß bei einem zweipoligen Motor = bo cos « 
ist. Dies trifft im allgemeinen nur dann zu, 
wenn die radiale Komponente der magnetischen 
Feldstärke sinusartig über den Ankerumfang 
verteilt ist. Eine solche Verteilung wird der 
Einfachheit halber im folgenden vorausgesetzt. 
Außerdem wird der Motor als zweipolig ange- 
nommen. Die Übertragung auf den mehrpoli- 

en Motor bietet keine Schwierigkeit. Der 
luß durch die Windung ändert sich dann 
ebenso, wie wenn sich die Windung in einem 
gleichförmigen Magnetfeld drehte. 


= Erklärung 6: Ist das Motorfeld ein 
reines Drehfeld mit sinusartiger Verteilung 
und konstanter Drehgeschwindigkeit, so ist 
der Fluß durch eine feststehende Windung eine 
Sinusfunktion der Zeit. Der Fluß kann daher in 
einem Wechselstromdiagramnmı als Vektor auf- 
getragen werden. 
eigentlichen Sinn eine richtungslose Größe ist, 
tritt hier in übertragenem Sinu auf doppelte 
Weise als ebener Vektor auf: 1. im Motor- 
querschnitt hinsichtlich seiner Änderung bei 
einer Drehung der Windung, 2. als Schwingung 
im Wechselstromdiagramm. 


Erklärung 7: Bei einem Drehfeld haben 
die Flüsse s, und 4‘, durch zwei feststehende 
Windungen, deren Normalen den Winkel « ein- 
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Der Induktionsfluß, der im ` 


schließen, eine Phasenverschiebung = «. Sind ! 


z. B. die Windungsnormalen zu einander senk- 


recht, so beträgt die Phasenverschiebung der 
beiden Induktionsflüsse !/, Periode. ö 


Erklärung 8: Der Fluß e, werde im 
Motorquerschnitt als Vektor aufgetragen und 
in einem daneben gezeichneten Wechselstrom- 
diagramm als zu dem ersten paralleler und gleich- 
gerichteter Vektor. Damit dann auch der 
Fluß #, im Motorquerschnitt und im Wechsel- 
stromdiagramın durch zwei gleichgerichtete 
Vektoren dargestellt wird, ist erforderlich, daß 
im Wechselstromdiagramnım die Zeitlinie in dem- 
selben Sion umläuft, wie im Motorquerscehnitt 
das Drehfeld. Sonst erscheinen die beiden Vek- 
toren für v, als Spiegelbilder. 


Er ne ~ -— 


7. August 1818. 


Folgerung 5: 


Um gleichgerichtete 
Flußvektoren im Dia- 
gramın und im Motor- 
querschnitt zu erhalten, 
nehme man an, daß 


Folgerung 5: 


Um gleichgerichtet 
Flußvektoren im Dia. 
gramm und im Motor. 
querschnitt zu erhalten, 
nehme man an, daß das 


das Drehfeld im posi-|Drehfeld im negati- 
tiven Sinn umläuft,|ven Sinn umläuft, also 
also entgegen demjlim Uhrzeigersinn. 
Uhrzeiger. 


IV. Die möglichen Festsetzungen über 
Drehsinn und Phasentolge. 


Von Rudolf Richter. 


Durch Festlegung eines bestimmten Dreh- 
sinnes für die Größen im Vektordiagramm oder 
einer bestimmten Drehrichtung der Zeitlinie 
können die Vorgänge in elektrischen Maschinen 
noch nicht einheitlich dargestellt werden. Es 
sind vielmehr noch bestimmte Annahmen über 
die Phasenfolge und über die Reihenfolge der 
von verschiedenphasigen Strömen gespeisten 
Spulen zu machen. 

Je nach der Reihenfolge der Spulenachsen 
am Ankerumfang der Maschine, der Reihen- 
folge der Phasen der Mehrphasenströme und 
der Drehrichtung der Zeitlinie (oder Dreh- 
richtung der Vektoren) ergeben sich acht ver- 
schiedene Darstellungen, die für den besonders 
übersichtlichen Fall eines dreiphasigen (zwei- 
poligen) Motors in der Tabelle (Abb. 27) 
zusammengestellt sind. 


Reihenfolge der 


Abb. 27. 


Die erste Spalte enthält die Numerierung 
der Spulenachsen im Motor. In der zweiten 
Spalte sind die Stroinvektoren so bezeichnet, 
dal die ee icbeucn Zitfern angeben, in 
welchen Spulen (siehe Spalte 1) die betreffenden 
Ströme fließen. In der dritten Spalte ist die 
Drehrichtung der Zeitlinie angegeben; wenn 
ınan sich die Vektoren rotierend denkt, er- 
hält man hierfür die entgegengesetzte Dreh- 
richtung. Bei gegebener Drehrichtung der 
Zeitlinie bestimmt die Reihenfolge der Strom- 
phasen (Spalte 2) die Phasenfolge. Die Phasen 
folgen zeitlich wie die Ordnungszahlen, wenn 
die Zeitlinie erst in die Richtung des Strom- 
vektors 1, dann in die Richtung des Strom- 
vektors 2 fällt usw. (Zeile 1, 4, 5 und 8); in 
allen anderen Fällen (Zeile 2, 3, 6 und 7) folgen 
die Phasen in umgekehrten Sinne wie die 
Ordnungszahlen. Die Phasenfolge kommt 
nochmals in Spalte 5 zum Ausdruck. Wenn 
man die Ströme in den drei Wicklungszweigen 
des Drehstrommotors wie folgt schreibt: 


a= I sinwt, 
eu R Qa 
%3 = 1 sin GE: 3 ). 


4 = I sin (or = , 


en ihe 


2 


7. August 1913. 


so bedeutet die Differenz der Winkel in den 
beiden letzten Gleichungen, daß der Strom i, 
dem Strome ?, um !/, Periode, der Strom i, 
dem Strome í, um ?/, Perioden nacheilt. Die 
Summe der Winkel bedeutet Voreilung der 
Ströme i; und i, gegenüber i,. In Spalte 5 ist 
angegeben, ob die Differenz oder die Summe 
der Winkel zu setzen ist. 

Spalte 4 gibt die Richtung des im Motor 
erzeugten Drehfeldes an, sie folgt aus den 
Spalten 1, 2 und 3. 

Die mit ungeraden Zahlen bezeichneten 
Zeilen (1, 3, 5 und 7) entsprechen einer positiv 
(entgegen dem Drehsinn des Uhrzeigers) rotie- 
renden Zeitlinie oder negativ (im Sinne des 
Uhrzeigers) rotierenden Diagrammvektoren. 
Die mit geraden Zahlen bezeichneten Zeilen 
(2, 4, 6 und 8) entsprechen einer negativ 
rotierenden Zeitlinie oder positiv rotierenden 
Diagrammvektoren, wie sie von der IEC vor- 
geschlagen sind. 

Besonders ausgezeichnet sind die Zeilen 1 
und 8; Reihenfolge der Spulenachsen und der 
Stromphasen, Drehrichtung der Zeitlinie und 
des Drehfeldes haben denselben Sinn. Zeile 8 
stimmt mit der Festsetzung der IEC über- 
ein, Zeile 1 hat den Vorzug, daß die Reihen- 
folge der Spulen und Stromphasen und die 
Drehrichtung der Zeitlinie und des Drehfeldes 
EN (entgegen dem Drehsinn des Uhrzeigers) 
sind. 

Zeile 1 der Tabelle entspricht der ersten 
Spaltein der von Herrn Emde veröffentlichten 
Gegenüberstellung, Zeile 2 der zweiten Spalte 
bei Herrn Emde. 


oee e e a 
LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elektrizität. Von H. M. Hobart. Auto- 
risierte deutsche Übersetzung von Dr. C. 
Kinzbrunner. Mit 106 Abb. 163 S. in 8°. 
Verlag der Deutschen Verlags-Anstalt. Stutt- 
gart 1911. Preis geb. 4 M. 


Wie der Übersetzer mit Recht hervorhebt, 
mangelt es in der deutschen Literatur an po- 
ulären technischen Einführungen in das Gebiet 
er Elektrotechnik, die dem Studierenden von 
vornherein gleich jenes praktische Denken und 
Fühlen geben, daß gerade beim Studium 
der Elektrotechnik dringend erforderlich ist. 
Es ist daher zu begrüßen, daß gerade ein Mann 
wie Hobart es unternommen hat, eine von 
ihm gehaltene Reihe von Abendvorlesungen 
an einer Technischen Schule der weiteren 
Öffentlichkeit zugänglich zu machen. Tatsäch- 
lich befriedigt das Buch von dem gekennzeich- 
neten Standpunkte durchaus. 

Mit erfrischender Rücksichtslosigkeit wer- 
den nur diejenigen Vorstellungen uud Begriife 
erläutert, welche wirklich dem Techniker von 
Nutzen sind und klareAnschauungen vermitteln. 
An Beispielen werden die besprochenen Sätze 
regelmäßig in glücklicher Weise erläutert und 
in Tabellenform die erforderlichen Material- 
werte gegeben. Dabei werden sofort auch die 
Materialpreise mitgeteilt, welche notwendig 
sind, um die Verwendbarkeit der Materialien 
zu kennzeichnen. 

... Besonders bemerkenswert ist das Kapitel 3 
über die Energie. Die Energie und ihre Maß- 
einheit, die Kilowattstunde, die allen 
weiteren Angaben zugrunde gelegt ist und ihr 
Verhältnis zur mechanischen Energie usw. 
werden in anschaulicher Weise ziffernmäßig 
klargelegt. Ob freilich sich der Vorschlag ein- 
ürgern wird, die Kilowattstunde mit dem 
Worte Kelvin zu bezeichnen, ist zweifelhaft. 
Sicher ist, daß das etwas längere Wort gleich- 
zeitig mehr begriffliche Vorstellungen vermittelt 
als das Wort Kelvin. Noch weniger Beifall 
dürfte die Bezeichnung Siemens für Watt- 
stunde finden, da hier bereits der Unterschied 
in der Silbenzahl unerheblich ist und anderseits 
das Wort Wattstunde ebenfalls den Vorzug be- 
sitzt, die Zusammensetzung des Energiebe- 
griffes zu kennzeichnen. Sicherlich ist dies 
auch der Grund, weshalb sich die Energieeinheit 
Joule statt Wattsekunde bisher noch nicht ein- 
bürgern konnte, obgleich dieser Vorschlag weit 
älter ist als die beiden eben erwähnten. In 
mustergültiger Weise ist das Verhältnis von 
elektrischer Energie zur mechanischen Energie 
und zur Wärmeenergie gekennzeichnet und nach 
Hobartscher Art in Tabellen und Kurven ver- 
wertet. Man findet ferner wertvolle Angaben 
für Temperaturerhöhungen durch Stromwärme. 

Recht anschaulich ist die Besprechung 
des magnetischen Feldes, nur ist zu verwun- 
dern, daß es nicht gelingen sollte, dies auch 
ohne den ‚hypothetischen, für sich isolierten 
punktförmigen Nordpol zu definieren, welcher 
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immerhin dem technisch anschaulichen Den- 
ken zu widerstreben scheint. 

Bei Behandlung der Wechselstromelek- 
trizität ist auf Seite 107 offenbar ein Fehler 
unterlaufen insofern als die aus dem Produkt 
von Strom und Spannung entstandene Arbeits- 
kurve nicht als oberhalb der Nullaxe verlau- 
fende Sinuslinie doppelter Periodenzahl er- 
scheint, die sie tatsächlich ist. 

Im Kapitel über Selbstinduktion zeigt 
sich der Vorzug Hobartscher Darstellungsweise, 
welche von ihm zuerst in die Praxis eingeführt 
wurde, wonach die Selbstinduktion durch die 
Zahl der erzeugten Linien pro Amperezentimeter 
dargestellt wird. Dies ergıbt eine klare und ein- 
fache Vorstellungsweise, welche rechnerisch 
leicht verwertet werden kann und welche ins- 
besondere schnell zu dem praktischen Ergeb- 
nis führt, die wichtigen sogenannten „Eigen- 
felder‘‘ zu berechnen. 

Im ganzen hat uns Hobart mit diesem 
Werkchen ein nützliches Buch geschenkt, 
welches der angehende Techniker mit Vorteil 
verwenden kann, welches aber auch dem in der 
Praxis stehenden Ingenieur zur Revision man- 
cher früher unklar gebliebener Begriffe Nutzen 
gewähren wird. 

M. Breslauer. 


Industrielle Organisationspraxis. Von 
C. M. Lewin. 131 S. in 8°. Verlag von 
C. E. Poeschel. Leipzig 1913. Preis geb. 
5,50 M. 

Verfasser hat im vorliegenden Bande der 
„Sammlung von Unterrichtswerken für Schulen 
und tür die kaufmännische Praxis‘‘ 20 Aufsätze 
vereinigt, die er z. T. früher schon als Zeit- 
schriftenbeiträge erscheinen ließ. Die Aufsätze, 
die innerlich in keinem Zusaınmenhange stehen, 
behandeln eine ganze Reihe wichtiger Einzel- 
fragen aus der industriellen Betriebslehre. 

Das Buch enthält viel mehr, als nach seinem 
Titel zu erwarten ist, leider aber auf Kosten 
seines Wertes als Lehrbuch. Von einem Lehr- 
buch, als welches die vorliegende Arbeit durch 
ihre Aufnahme in die Sammlung angesehen 
werden muß, erwartet ınan eine klare und 
erschöpfende Behandlung des Stoffes. Das 
hat Lewin übersehen. Er bringt eine Anzahl 
von Zeitschriftenaufsätzen, die meistens, ənt- 
sprechend dem in den Zeitschriften zur Ver- 
fügung stehenden knappen Raum, nur ganz 
allgemein die in Rede stehenden Fragen be- 
handeln können, und verweist im übrigen 
auf seine in der gleichen Sammlung er- 
schienene ‚Theorie und Praxis der in- 
dustriellen Selbstkostenberechnung‘‘. Es wäre 
nach meiner Ansicht besser gewesen, er hätte Auf- 
sätze wie: „Das Submissionswesen‘‘, „Die Re- 
klame‘‘, „Das Tax- und Gutachterwesen‘, „In- 
dustriebilanzen und Kreditgewährung‘‘, „Die 
Kontrolle von industriellen Unternehmungen 
vom Standpunkte der Banken aus‘‘, „Versiche- 
rungstechnische Beratung durch Versicherungs- 
Treuhänder‘ und den ‚„Agentur- Vertrag‘‘,die an 
sich wohl lesenswert sind, hier, wo essich um die 
innere Geschäftsorganisation handelt,überhaupt 
weggelassen und wäre dafür näher auf die 
Arbeitsteilung in den einzelnen Betrieben und 
auf das Zusammenarbeiten der verschiedenen 
Verwaltungszweige eines Fabrikbetriebes, wie 
Einkauf, Lagerverwaltung, Auftragsannahme 
und -verfolgung, Versandkontrolle, Rechnungs- 
stellung, oz und deren Zusammen- 
hang mit der Nachkalkulation eingegangen. 
Dann hätte er auch den Stoff zweckmäßıger an- 
ordnen und sich durch Zusammenfassen der 
das gleiche Gebiet berührenden Aufsätze (wie 
z. B. der Aufsätze Nr. 2, 7, 12, 13, 14 und 15, 
die sämtlich die Abschreibungsfrage betreffen) 
manche Wiederholung ersparen können. In der 
vorliegenden Form ist das Buch eher als ein 
unselbständiger Ergänzungsband zu den übrigen 
Lewinschen Arbeiten, denn als Lehrbuch der 
industriellen Organisationspraxis zu bezeichnen. 

Im einzelnen enthält das Buch eine Reihe 
lesenswerter Hinweise: So in Kapitel 2 die 
Warnung vor dem Begnügen mit modernsten 
Fabrikeinrichtungen, ohne fortlaufende Über- 
wachung des Arbeitens derselben durch sach- 
gemäße Organisation, in Kapitel 7 Darleguugen 
über die Unkostenverteilung, insbesondere die 
Aufstellung des Verteilungsschlüssels bei mehr- 
gliedrigen Betrieben. Diese erwecken gewiß 
auch bei dem in der Praxis stehenden Leser 
Interesse. Allerdings muß hier der Vorschlag 
Lewins, die allgemeinen Geschältsspesen unter 

ewissen Verhältnissen nach dem Mittelwerte 
es Anteils der einzelnen Betriebsabteilung 

an Umsatz und Reingewinn zu verteilen, ent- 
schieden bekämpft werden. Dem Reingewinn 
darf ein Einfluß auf die Spesenverteilung 
keinesfalls eingeräumt werden. Sonst kehren 
wir zu dem stellenweise kaum überwundenen 
falschen Standpunkte zurück, daß ‚‚der Artikel 
wegen des guten Verdienstes mehr Spesen 
verträgt‘‘, und setzen uns dadurch der Lrefahr 
aus, unrentable Artikel wegen eines schein- 
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baren Reingewinns auf Kosten anderer weiter 
zu fabrizieren statt aufzugeben. 

„Die Bewertung von Patenten in Industrie- 
bilanzen‘‘, „Die Bewertung von Geschäften 
beim Verkauf‘‘ und die beiden Aufsätze über 
„Die Entwertung industrieller Anlagen und die 
industrielle Besteuerung‘‘ sowie „Die Abschrei- 
bungstrage in Eisenbahnbetrieben‘‘ stellen 
nächstdem die wertvolleren Teile des Buches 
dar, die z. T. allerdings schon nicht mehr in 
den durch den Titel peeo venen Rahmen passen. 
Ohne mich in allen Punkten mit Lewin einver- 
standen zu erklären, möchte ich die Auf- 
merksamkeit der Elektrizitätswerke und Stra- 
Benbahnen namentlich auf Kapitel 14 lenken, 
da diese Ausführungen allgemein für jeden mit 
Heimiallast behafteten Betrieb gelten. 

Bei einer Neuauflage wäre eine Ergänzung 
der nur einen beschränkten Autorenkreis be- 
rücksichtigenden Literaturhinweise zu wün- 
schen. rull. 


Der zollfreie Veredelungsverkehr. Von 
E. Niendorf. Anhang: Die Veredelungsord- 
nung vom 5. IV. 1906. 119 S. in 8°%. Verlag 
von R. Hermes. Hamburg 1913. 

Die Druckschrift behandelt in zweiter und 
erweiterter Auflage Begriff, Voraussetzungen, 
Handhabung und Kontrolle des zollfreien Ver- 
edelungsverkehrs, u. zw. sowohl des aktiven (im 
Inland) als auch des passiven (im Ausland). 
Als Anhang ist die Veredelungsordnung vom 
5. IV. 1906 beigegeben. 

Das Buch ist von einem Praktiker für die 
Praxis geschrieben; seine Beschaffung kann 
namentlich solchen Fabrikanten empfohlen 
werden, denen es schwer wird, die zur Herstel- 
lung der Ausfuhrware erforderlichen, im In- 
land nicht oder nicht in gleicher Güte und 
Preislage erhältlichen Rohstoffe und Halb- 
fabrikate zu denselben Bedingungen zu be- 
ziehen, unter denen sie der ausländischen In- 
dustrie zur Verfügung stehen. Feld 


Eingänge, 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Landwirtschaftliche Mitteilungen Nr. 7: Schrot- 
mühlen mit elektrischem Betrieb. Nr. 11: Die Elek- 
trizität im Haushalt des Landwirts. Prospekt über 
elektrische Reisegarnitur. Mitteilungen aus dem Kabel- 
werk Oberspree Nr. 3 über Rohrdraht. 

Heinrich Lanz, Mannheim. 
die Landwirtschaft, Heft 4. 

The Power Plant Co., Ltd., West Dayton. 
Prospekt über Zahnradantriebe. 

Körting & Mathiesen, A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
Prospekt über Excello-Flaunmenbogenlampen und Ideal- 
Schaufensterbeleuchtung. 

Deutsche Gasglühlicht Aktiengesellschaft 
(Auergesellschaft), Berlin. Typenlisten der Osram- 
Drahtlampen. Prospekt über elektrische Beleuchtungs- 
körper. 

Siemens & Halske A.- G., Berlin - Nonnen- 
damm. Preisliste 52: über elektromedizinische Apparate. 
l. Teil: Apparat für Diathermie. 2. Teil: Apparate und 
Einrichtungen für Untersuchungen mit Röntgen- 
strahlen. 8. Teil: Elektrokardiograph. — Preisliste 53: 
Apparate und Einrichtungen für Untersuchungen mit 
Röntgenstrahlen. 16. Teil: Siemens Wolfram-Röntgen- 
röhren. — Preisliste 5la; Nachtrag I: MeßBwandler für 
Schaltanlagen. Preisliste 55, Nachtrag III: Fernhygro- 
meter System Constanz Schmitz. Preisliste 58: Auto- 
mobilzubehör. 

H. Aron G. m. b. H., Charlottenburg. Preisliste 
Nr. 3: Pendelzähler für Mehrfachtarif für Gleich-, Wech- 
scl- und Drebstrom. Preisliste Nr. 4. Schaltuhren für 
Mehrfachtarifzähler. Preisliste Nr. 15: Induktionszähler 
für Mehrfachtarif für Wechsel- und Drehstrom. Preis- 
liste Ar. 25: Rotierende Gleichstromzähler für Mehr- 
fachtarif. 

Elektrizitäts-Gesellschaft ‚Colonia‘? m. 
b. H., Köln - Zollstock. S-Liste Nr. 1 und Prospekt über 
Elektromagnete. 

Keiser & Schmidt, Charlottenburg. Katalog 
über elektrische Meßinstrumente. [Der Katalog ist 
gegen frühere Ausgaben erheblich vergrößert worden. ] 

Julius Kräcker, Berlin. Prospekt über Grisson- 
Gleichrichter. 

Oklon-Vertrieb, Kurt Weiss, Berlin. Pro- 
spekte über Aluminiumlot „Oklon‘“. 

Oskar Weber, Berlin. Katalog über Armaturen für 
Mectalldrahtlampen. 

Union-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H. 
Bochum. Liste B: Hochspannungsapparate. 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G., Auchen. Prospekt 
über Elektromotoren in Bäckercibetrieben. Vorrats- 
maschinenlisten vom 1. VII. 1913. Prospekt über Dreh- 
strommotoren für Webstühle. 


Mitteilungen für 


u) 
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HANDELSTEIL. 


— 


Zur Entwicklung des elektrischen 
Strassenbahn- und Untergrundbahnverkehrs 
in London! .. 


Die Verkehrsabteilung des englischen 
Board of Trade hat vor einiger Zeit ihren Be- 
richt über die Entwicklung des Londoner 
Verkehrs veröffentlicht. Die bedeutende 
Rolie, welche die Elektrizität in dieser spielt, 
rechtfertigt es, hier etwas näher darauf einzu- 
gehen. London hat durchschnittlich im Jahre 
über 1500 Mill. Personen zu befördern, eine Zahl 
die 1903 erst 972,5 betrug und 1911 fast 1659 
Millionen erreichte. 

Diese Angaben beziehen sich jedoch nur 
auf den rein städtischen Verkehr und lassen die 
ungeheure Ziffer der Personen außer Betracht, 
die von den weiter gelegenen Vorstädten unter 
Benutzung der Eisenbahnen nach London ge- 
langen und es abends wieder verlassen. Ein 
sroßer Teil dieser Reisenden benutzt aber zur 
Vollendung der täglichen Fahrt zum und vom 
Geschäft auch noch einige der Linien, welche 
dem Innen- und dem sogenannten Suburb- 
verkehr dienen. Gleichwohl hat diese von 
Außen kommende Frequenz kaum etwas mit 
der Abwicklung des ordentlichen Londoner 
Straßen- und Untergrundverkehrs zu tun, da 
sie auf den Hauptzufuhrstrecken der Bahnen 
erfolgt und nur zu einem sehr geringen Teil 
über Linien geleitet werden muß, die auch dem 
städtischen Verkehr dienen. 

Während der letzten Jahre sind die ver- 
schiedenen Pferdebahnlinien, die noch hier und 
da in der Stadt arbeiteten, langsam verschwun- 
den, und nur eine geringe Zahl nimmt noch an 
der Konkurrenz teil, von denen eine allerdings 
direkt in das Herz der City eindringt. Im übri- 
gen aber fällt die ganze Last der Beförderung 
so vieler Millionen von Menschen wälırend des 
Tages auf die mechanisch betriebenen Verkehrs- 
mittel, u. zw. vorwiegend auf die elektrischen 
Bahnen, deren Linienzahl sich in letzter Zeit 
sehr vermehrt hat. 

Dem elektrischen Straßenbahnverkehr 
Londons dienen drei große Systeme, von denen 
das eine dem, Londoner County Council ge- 
hört und vorwiegend den Süden Londons be- 
arbeitet, indem es seine Linien von der City 
und dem Westend, vor allen dem Themse- 
Embankment nach dem Süden der Stadt 
schiebt. Die London United Tramways, 
Ltd. oder die Formation, die nun an ihre Stelle 
etreten ist, schließt ihre Linien an die große 
straßenflucht der Oxford Street und Holland 
Park Road an und bedient von da aus den 
ganzen weiteren Westen, vor allen Dingen den 
Surrey-Teil von Groß-London, während die 
Metropolitan Electric Tramways Com- 
any den Verkehr im Norden bewältigt. 
Nährend die beiden letztgenannten Unter- 
nehmen reine Privatgesellschaften sind, ist 
das erste eine städtische oder, besser gesagt, 
Gründung und wird auch von 
er Stadt verwaltet. Zwischen allen drei Unter- 
nehmungen bestehen Gegenseitigkeitsverträge 
der verschiedensten Natur, die meistens darauf 

hinauslaufen, daß eine der Gesellschaften die 
Schienenstränge der anderen für ihren Durch- 
a benutzen kann, so daß es auf 
iese Weise möglich geworden ist, London einen 
guten Straßenbahnverkehr zu sichern, wenig- 
stens so weit die Vorstädte in Frage kommen. 
Die Straßen des inneren Londons eignen sich 
nicht für die Anlage elektrischer Straßenbahnen, 
da sie meist durch den gewöhnlichen Wagen- 
verkehr derart belastet sind, daß an eine Anlage 
von Gleisen kaum gedacht werden konnte. 
Keines dieser elektrischen Straßenbahn- 
systeme läßt sich als ein wirklich gesundes finan- 
zielles Unternehmen bezeichnen. Diestädtischen 
Straßenbahnen haben bei ganz befriedigendein 
Anfang während der letzten Jahre nicht so 
gut abgeschnitten, während die Metropolitan 
Electric Tramways, Ltd. ihre Einnahmen gerade 
hat halten können und die London United 
wenn auch nicht einen Verlust erlitt, so doch 
nicht in der Lage gewesen ist, ihren Aktionären 
weiter eine Dividende zu zahlen, nachdem sie 
ihre letzte mit 1 % im Jahre 1907 ausgeschüttet 
hatte. Da auch die Vorzugsaktien dieser Ge- 
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trischen Bahnen tiefer in die Stadt hineinzu- 
legen, und daß letztere daher eigentlich nur, 
bis auf ein oder zwei Ausnahmen, den äußeren 
Ring der Stadt berühren. Diese Tatsache lıat 
aber den Motoromnibus gefördert, und es ist 
sehr leicht verständlich, daß die Motoromnibus- 
Gesellschaften, nachdem sie den Verkehr in der 
inneren Stadt in die Hände bekommen hatten, 
diese auch bald nach dem Verkehr in dem 
äußeren Ringe ausstreckten und auf diese Weise 
den elektrischen Bahnen große Konkurrenz zu 
machen begannen. Die Vorzüge des Motor- 
omnibusses haben ihm einen großen Teil des 
Geschäftes zugeführt, der unter anderen Um- 
ständen den elektrischen Straßenbahnen ge- 
hören würde. Während die Straßenbahnen 1903 
394,4 und die Motoromnibusse 287,4 Mill. Per- 
sonen beförderten, betrug die Frequenz dieser 
1911 etwas mehr wie 400 Millionen und bei 
jenen 821,8 Mill. Passagiere. Die führende Mo- 
toromnibusgesellschaft ist die General Om- 
nibus Company, die ziemlich den ganzen 
Motoromnibusverkehr Londons mit etwa 2000 
Wagen in der Hand hat. Zwischen ihr, der 
Metropolitan Electric Tramways Co. und der 
London United Tramways Ltd. ist nun ein 
Vertrag geschlossen worden, der am besten die 
Eigentümlichkeit der heutigen Situation im 
Londoner oberirdischen Verkehr kennzeichnet. 
Alle Gesellschaften sind in sich bestehen geblie- 
ben. Die Aktionäre der einzelnen erhielten aber 
das Recht, ihre Aktien gegen die eines neuen 
Unternehmens, der London and Suburban 
Traction Company, einzutauschen. Diese 
hat nunmehr das schäft der beteiligten 
Gesellschaften in die Hand genommen und ist 
vor allen Dingen Eigentümerin von 350 Motor- 
omnibussen, die aber nicht von ihr selbst, 
sondern von der General Omnibus Co. betrie- 
ben werden, welche die Einnahmen an die 
obengenannten Gesellschaften auszahlt. 
ieses Verhältnis, das noch dadurch kom- 
pliziert wird, daß die General Omnibus Co. 
wiederum von einer anderen Gesellschaft, die 
indirekt auch ein Interesse an der London 
United hat, kontrolliert wird, ist erst mit Be- 
inn dieses Jahres in Kraft getreten. Wie sich 
ie Verhältnisse innerhalb des oberirdischen 
elektrischen Straßenbahnverkehrs in London 
aber während der letzten zwei Jahre gestaltet 
haben, zeigt schon das Budget der Metropolitan 


Electric Tramways für 1911 und 1912, das hier 
im Auszug folgt: 

Weıte in £ 1912 | 1911 
Verkehrseinnahmen . . 460 544: 460 543 
Dividende der Power Supply 

VO: rare Kr T a 35 0001| 31 500 
Andere Einnahmen 22 481 9 623 
Gesamteinnahme 518 025! 501 666 
Betriebsausgaben 219 901. 201 497 
Reparaturen 56 088 47 700 
Erneuerungen . . 26 780; 27170 
Verwaltung . . 2.2... 27 611) 29840 
Miete 531 £, außerd. verschied. andere Ausgaben. 
Reingewinn . . P 55448 57855 


Wie man sieht, sind die Einnahmen dieser 
Gesellschaft aus dem eigentlichen Verkehr 
ziemlich unverändert geblieben, während die 
Betriebsausgaben 1912 wesentlich höher waren 
als im Vorjahre. Der Reingewinn zeigt ein 
Minus von rd. 2400 £ 

An dem neuen Unternehmen ist als vierte 
Partei, wie schon angedeutet, auch noch die 
Underground Electric Railways beteiligt, und 
damit schließt sich der Ring der großen Fusionen 
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der letzten Jahre. Während aber die Fusion der 
beiden obengenannten Tramwaygesellschaften 
mit der Londoner General Omnibus Co. vor. 
wiegend deswegen zustande kam, weil letztere 
sich als ein zu starker Konkurrent erwies 
und die beiden Systeme getrennt nicht erfolg- 
reich betrieben werden konnten, ist der Zu. 
saımenschluß des oberirdischen Verkehrs 
mit dem unterirdischen vor allen Dingen auf 
einen Fahrgeldkrieg zwischen den beiden In- 
teressenten zurückzuführen. 

Der unterirdische Verkehr Londons wird 
durch eine Anzahl verschiedener Linien, die 
auch teilweise dem Vorortverkehr dienen und 
alle während der letzten Jahre elektrisch um- 
gewandelt worden sind, besorgt. Die bekann- 
teste, wenn auch nicht die älteste, ist die Cen- 
tral London Railway, die sogenannte 
„Tube“, die die Bank mit Shepherdsbush 
verbindet. Weiter dienen dem Untergrundver- 
kelır: nach dem Süden die City and South 
London Railway, nach dem Norden die 
Baker Street and Waterloo (Bakerloo), 
von der auch eine Strecke nach dem süd- 
lichen London läuft, die Piccadilly and 
Brompton, welche London vom Südwesten 
nach dem Nordosten durchschneidet, die 
Charing Cross and Hampstead, die vom 
Süden nach dem Norden zieht, die Great 
Northern and City und die East London 
Railway. Außerdem bestehen noch die Me- 
tropolitan und die Metropolitan District, 
die vorwiegend den Ringverkehr und eineu 

on Teil des Vorortverkehres in der Hand 
aben. 
-Von diesen Linien sind eine Anzahl wieder 
in einer Gruppe vereinigt, u. zw. hat, wie dies 
bei der eigentümlichen Entwicklung in der 
Finanzierung der Londoner elektrischen Bahnen 
sehr häufig vorgekommen ist, ehe diese Ver- 
schmelzung stattfand, sich eine Anzahl In- 
teressenvereinigungen gebildet. So hat die 
London Electric Railway Company, die 
ursprünglich lediglich gebildet worden war, um 
die Metropolitan Distriet Railway zu refor- 
mieren, ihre Pläne wesentlich erweitert. Die 
Metropolitan Distriet Railway gehörte zu den 
Londoner Untergrundbahnen, de mit Dampf 
betrieben wurden. Die London Electric Rail. 
way Co.stellte das notwendige Kapital fürderen 
Umwandlung zum elektrischen Betrieb zur 
Verfügung und gewann damit einen kontrollie- 
renden Einfluß auf sie. Gleichzeitig aber baute 
sie auch noch die Piccadilly and Brompton, 
die sogenannte Bakerloo und die Hampstead 
Untergrundbahnen und nahm damit die füh- 
rende Stelle unter den Londoner Untergrund- 
bahngesellschaften ein. Während des letzten 
Jahres hat diese Gesellschaft ihr Kapital we- 
sentlich vergrößert, um in der Lage zu sein, 
die ihr zur Verfügung stehenden Strecken 
weiter auszubauen. So wurden 1912 ausgegeben: 
159 251 £ für die Erweiterung nach Norden ın 
Golders Green, 39 830 £ für die Erweiterung 
nach Paddington und 35 225 £ für den Ausbau 
der Charing Cross Station. Die Gesamtein- 
nahmen sind um 10520 £ auf 376 710 £ ge- 
stiegen. Der Prozentsatz der Betriebskosten von 
der Bruttoeinnahme war 43,19 % (42,12 % i. V.). 

Zwischen dieser Gesellschaft und der Un- 
derground Electric Railways Company 
of London, die Hauptaktionärin der City 
and South London war, ist es nunmehr zu einer 
Fusion gekommen, der sich auch die Central 
London angeschlossen hat, wodurch eine macht- 
volle Interessengruppe entstand, die die fol- 
genden Untergrund-Unternehmungen em- 
schließt: London Electric Railway mit der 
Bakerloo, Piccadilly and Brompton und der 

Hampstead Railway, Metropolitan Distnet, 


Tabelle 1. 
Angaben in £ 1912 | 1911 , 1910 i 1909 1908 

—— m i 
Reineinnahine aus Aktienanteilen | . 

der zugehörenden Gesellschaften 484 573 215 525 193 249 — 145240 | 67 756 
Aus der Kraftstation . . . ... — 49 650 48 392 | 44309 | 25453 
Nettoeinkommen vor Verteilung | 

von Dividenden . .. 2.» 484 573 265 175 | 241641 189549 ı 9320 
Rest nach Verteilung der Vorzugs- 

dividenden . . 2 2.2.2.0. 2 996 1 926 577 — | = 


Tabelle 2. 


sellschaft seit geraumer Zeit nur zu einem ge- | Netto. Dividende 
wissen Prozentsatz verzinst werden konnten, Ausgegeben! > ens. Brutto: Betriebs- ; Betriebs —erijepg. an die or 
so hat sich eine Schuldenlast von 0,203 Mill. £ Kapital in g |, ge  einnuhmen ausgaben |koetfizient a nahmen en 
angesammelt, deren Deckung für geraume Zeit in Meilen ın £ in £ in 9% ng in “o 
unmöglich erscheinen dürfte, zumal 1912 die | aam 
Bruttoeinnahme bedeutend zurückgegangen ist. | London Electric 16 433 990! 22.19 75 ; : | | 

en a a 2, 55 202 | 327 103| 43,31 | 428090 l 

Es ist schon oben gesagt worden, daß der | Metropolitan District Ry. | 12 656 730 54,61 659 861 | 291 an 1 lassose. 2 
große Straßenverkehr Londons es. ME) Central London 4 435 716 6.73 273 185 | 149 173 5458 | 124012 3 
gemacht hat, die Gleise der oberirdischen elek- | City and South London 3 115 874 796 178 966 35877 4804 03 089. 1/e 


= en er ana me Ba L ee Pe En u a SE EL ee au a ee Eee 


t) Vgl. hierzu „ETZ“ 1912. S. 119, 138, 1303; 1913. S. 68. Insgesamt . | 36 642 310 90,79 : 1867 214 853 958 — 1013256 — 
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Central London Railway und City and South 
London. Diese Betriebssysteme kontrollieren 
den Untergrundverkehr Londons, da nur noch 
einige Linien außerhalb der emng tohin, 
darunter die Metropolitan und die aterloo 
and City. j 

Das Kapital der Underground Elec- 
trio Railways Company of London be- 
läuft sich auf ca 14 Mill. £. Ihre Anteile be- 
betragen in Mill. £ ca 10,6 bei der London 
Electrie Railway Co., ca 3,0 bei der Metropoli- 
tan District Railway Co., ca 1,1 bei der London 
United Tramways, ca 1,15 bei der London 
General Omnibus Co. und ca 0,02 bei der Me- 
tropolitan Railway Co. 

Tabelle 1 zeigt die Entwicklung dieser 
Gesellschaft während der letzten Jahre. Ta- 
belle 2 läßt die finanziellen Verhältnisse der der 
Underground-Vereinigung angehörenden an- 
deren Gesellschaften für 1911/12 erkennen. 

Auf rein finanziellem Wege ist daher lang- 
sam die Vereinigung der hauptsächlichsten 
elektrischen Verkehrsunternehmungen Londons 
und damit, da wohl die außenstehenden Gesell- 
schaften bald folgen werden, eine Vereinigung 
der gesamten Verkehrsinteressen Londons in 
einer Hand erzielt worden. Wie diese Ver- 
einigung auf den Verkehr der englischen Me- 
tropole als solchen einwirken wird, ist vorläufig 
schwer zu sagen. Zunächst scheint es, als sei 
noch nicht viel gewonnen, und besonders die 
oberirdischen Straßenbahnen und die Motor- 
omnibusse machen sich noch immer lebhafte 
Konkurrenz, die allerdings nicht mehr wie frü- 
her, wo die Gesellschaften noch getrennt ar- 
beiteten, in Forın eines Fahrgeldkrieges ausge- 
fochten wird.  Nichtsdestoweniger ist auch 
heute noch keine rechte Einheitlichkeit in die 
Fahrgeldberechnung gekommen. Im allgemei- 
nen gilt ungefähr die 1 d/Meile als Regel. Prak- 
tisch hängt aber die Höhe des Fahrgeldes von 
dem Vorhandensein einer Konkurrenz ab. 
Wenn die Omnibusse eine bestimmte Strecke 
billiger zurücklegen können wie die unter- 
irdischen elektrischen Bahnen, so berechnen 
die letzteren das Fahrgeld der Omnibusse und 
ve tatei Außerdem muß natürlich beider Be- 
rechnung des Fahrgeldes auch auf lokale Be- 
dingungen, wie das Vorhandensein großer Kreu- 
zungen und Verkehrsknotenpunkte usw., Rück- 
sicht genommen werden. Jedenfalls aber ist 
das Übergewicht des elektrischen Betriebes 
über jede andere Betriebsart für den Londoner 
lokalen Verkehr erwiesen. Die wenigen noch 
mit Dampf oder Pferden arbeitenden Linien 
werden bald verschwinden, und es ist recht 
fraglich, ob der Motoromnibusverkehr sehr 
lange dem unterirdischen elektrischen wird 
standhalten können, der 1903 290,7, 1911 aber 
436,4 Mill. Personen befördert hat. Übrigens 
beabsichtigt die englische Postverwaltung. eine 
eigene elektrisch betriebene Untergrundbahn 
für die Packetbeförderung innerhalb Londons 


zu bauen. 
Ludwig W. Schmidt. 


Generalversammlungen. 8. VIII. 1918. Jenaer 
Elektricitätswerke A.-G. 9. VIII. 1913. Überland- 
zentrale Stolp A.-G., Stolp i. Pomm. 14. VIII. 1913. 
Gas- und Elektricitäts-Werke, Griesheim bei Darm- 
stadt A.-G., Bremen. 15. VIII. 1913. Gas- & Elek- 
trieitäts-Werke St. Avold A.-G.. Bremen. 29. VIII. 
1918. A.-G. Elektrizitätswerk Wilster. 


Außenhandel. 


. Deutschland. Im 1. Halbjahr 1913 ist 
die Einfuhr elektrotechnischer Pro- 
dukte der Tabelle 1 gegen die Parallelperiode 
des Vorjahres der Menge nach um 8198 dz 
gestiegen. Besonders beteiligt waren hieran 
Maschinen usw. über 5 dz mit 3939 dz, Akku- 
mulatoren insgesamt mit 312 dz, Kabel mit 


1808 dz, Starkstromapparate mit 962 dz, 
Meß- und Zählapparate mit 239 dz und 
isolierter Draht mit 713 dz. Erheblicher 


abgenommen hat der Import u. a. von Ma- 
schinen usw. über 1 bis 5 dz (— 340 dz), Glüh- 
lampen (— 78 dz) und von Isolatoren (— 161 dz). 
Die Ausfuhr zeigt mit Ausnahme von Akku- 
mulatoren (— 14 802 dz), deren u. a. Argen- 
tinien erheblich weniger aufnalım, Bogenlampen- 
usw. -Gehäusen, Metallfadenlampen, Telegra- 
phenwerken und unvollständig angemeldeten 
Erzeugnissen durchweg eine z. T. recht wesent- 
liche Steigerung gegen das 1. Semester 1912, 
u. zw. Im ganzen um 144 142 dz. So hat die 
Gruppe Maschinen, Motoren usw. zusammen 
19 562 dz gewonnen. Von großen Typen gingen 
2. B. mehr über die Grenze nach Belgien 3201, 
nach Frankreich 2719, nach Großbritannien 
3712, nach Rußland 3083 und nach Spanien 
4124 dz; dagegen ist der Export nach Italien, 
Japan und Argentinien hier kleiner gewesen. 

n Kabeln exportierte Deutschland eine um 
61 289 dz größere Menge, von der + 14 273 
auf Norwegen, + 1299 auf Portugal. -- 8736 
auf Britisch Südafrika, + 8844 auf Japan, 


Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Juni 1913. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former); Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 k 


a) ohne Zellhorn, 
oder Hartkautschuk. . . ». .. sc... 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . . ... 22... 


b) Vol ständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken’) . .... 2.2.20. Buri 
c) Scheinwerfer, Reflektoren. . ...... 
6. a) Metallfaden- und -drahtlampen . . .. . 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
lampen s e 0... 02.0 een 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. ... . 
b) Telephone; Teile davon. ........ 
c) Sicherungs- und Signalapparate; Teile 
davon. .... Be a ee 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon .. . 
7. Starkstromapparate und Teile davon‘). . . 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon. .... ee 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . .: ess.. 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon. . ..... 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon = s 2.0... u a Be ee ae AnA 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.>) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Ash EIp&ppe, Glimmer, Mikanit 
14. lsolierröhren für elektrische Leitungen 
aus Papier, Pappe; Verbindungastücke®) ; 
15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten. ...... Baer Meder Nor aa E E a 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte. .. .. » 2 2200. Be 
b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 
dere Kohlenerzeugnisse’). ....... 
17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 
Verbindung mit anderen Stoffen) .... . 
18. Unvollständig Fre elektrotech- 


Insgesamt ... . 


ı) Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. l i l i 

3) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständig elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 
teile usw.) mitgerechnet. _ . 

3) In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer Kohlenstifte (Position 168) enthalten. 

4) Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Montierungsteile, auch 


+ 18671dz auf Argentinien entfielen. Italien 
war auch für diese Ware schlechterer Abnehmer. 
Der Export von Seekabeln (22 619 dz) ist urn 
11 369 dz gewachsen. Recht beträchtlich war 
diesmal die Zunalime der Ausfuhr von Stark- 
stromapparaten (+ 25519 dz), an der sich 
u. a. Österreich-Ungarn mit + 3152, Rußland 
mit + 4526 und Spanien mit + 3647 dz be- 
teiligten. Meß- und Zählapparate ergaben ein 
Plus von 4500 dz und erhöhten Export u. a. nach 
Großbritannien (+ 956 dz) und Argentinien 
(+ 711 dz). Die Ausfuhr von Bogenlampen usw. 
war erheblicher nach Rußland und Argentinien, 
die von Metallfadenlampen u. a. nach Belgien, 
Frankreich und Chile, dagegen zeigte insbeson- 
dere Rußland und Großbritannien, das etwas 
mehr Kohlefadenlampen aufnahm, eine Ab- 
schwächung. Zum Anwachsen des Telephon- 
exports (+ 520 dz) hat Dänemark 172 dz 
beigetragen. Die Lieferung von Sicherungen 
usw. nach Kanada ist zurückgegangen, während 
Brasilien 131 dz ınehr Heizapparate aufnahm. 
Von Vorriehtungen für drahtlose Telegiaphie 
gingen bei im ganzen etwas größerer Menge als 
1912 121 dz nach Deutsch Australien. 
Vergleicht man den Juni 1913 für sich mit 
dem entsprechenden Monat des Vorjahres, so 
ergibt sich der Menge nach für die Einfuhr ein 
Plus von 969 dz. Große Maschinen haben 
1211 dz, Starkstromapparate 183 dz, isolierter 
Leitungsdraht 239 dz gewonnen. Um denselben 
Betrag sind Elektroden usw. weniger eingeführt 
worden, und auch Kabel haben 488 dz einge- 


Einfuhr in dz 


Ausfuhr in dz 


— 


Januar/Juni 


1913 1912 


85 531 408 663 3 744 2 490 


39 473 457 2 850 14 867 18 438 
227 1520 | 1860 6 739 36 834 31 629 
1952 | 8665 | 4726 | 22716 | 122292 | 110618 
74 1297 938 8 271 22105 | 20486 

4 380 144 5 935 80 600 | 44826 


11 97 21 597 1 345 1921 


822 7696 | 5887 | 52284 | 212311 | 151 022 
8 171 111 429 2 957 2717 
= 3 12 38 416 470 
> 26 21 711 1 562 1 256 
10 150 219 1271 9 046 9 476 
7 91 100 156. 1 294 1 099 

8 63 100 156 7182 927 
36 196 179 851 4 274 3 754 
19 144 102 870 4 987 4 332 


168 1 254 1113 
89 977 


25 126 124 549 2570 2 326 

15 0% 
18 87 124 575 6 120 4 189 
20 70 52 335 1 460 876 

156 1108 | 1115 = == = 


17 7 | u 223 | 1197 74 
= | — | — | 3006 | 18479 | 15000 
277 ' 1052 | 389| 6273 | 41596 | 30562 
162 7756) 5988| 6002 | 35887 | 32532 
423 | 2376 | 2297| 569% | 29134| 17845 

3 83| 244| 8682 | 47309 | 33858 
= a 32 479 826 


5 293 32 152 


23 954 | 148 391 | 759468 | 615 326 


aus Anıbroin;Hertkautsenn Papiermasse, Harzzement usw. 


(Einfuhr in 
2 Über die Ausfuhr wird nicht speziell berichtet 
(vgl. Fußnoten 4 und 7), 
©) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
1) Letztere nicht allein elektrotechnisch. 
à) Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 


osition 12) mitberücksichtigt. 


Isolationsglocken (Einfuhr in Position 12) mitberüicksichtigt. 


büßt. Die Ausfuhr ist mit Ausnahme von 
Akkumulatoren der Klasse a (— 11188 dz), 
Bogenlampengehäusen, Telegraphenwerken, 
Metallfadenlaınpen (— 627 dz), Sicherheits- 
und Signalapparaten sowie unvollständig an- 
gemeldeten Produkten durchweg gewachsen 
und übertraf die des Juni 1912 insgesamt 
um 40642 dz. Bei Kabeln betrug die Er- 
höhung 24619 dz, bei mittleren Maschinen 
usw. 1856, bei großen 8427 dz. Starketrom- 
apparate sind um 4963 dz, Papierrohre uın 
1151dz und Isolatoren aller Art um 3020dz mehr 
exportiert worden. — Der Wert der Positionen 
1 bis 14 einschließlich und 18 betrug nach den 
amtlichen Nachweisen für die Einfuhr im 
ersten Quartal 1913 6,227 Mill.M (+ 1,141 
g. V.), entsprechend einer Menge von 0,028 
Mill. dz (+ 7390 dz g. V.) und für den Export 
bei 0,606 Mill. dz (+ 0,105 g. V.) 124,774 Mill. 
M (+ 22,385 g. V.). lm Juni 1913 sind von 
den genannten Positionen für 0,940 Mill. M 
(+ 0,192 g. V.) 4428 dz (+ 894 g. V.)ein- und 
für 22,796 Mill. M (+ 5,060 g. V.) 121 739 dz 
(+ 32'650 g. V.) ausgeführt worden. 


Woarenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Die Deutsche Verkaufsstelle 
für gewalzte und gepreßte Bleifabri- 
kate hat vor kurzem den Grundpreis wieder 
um ? M für alle Gebiete erhöht. Er stellt sich 
jetzt auf 47,5 M/dz, Frachtbasis Berlin. 
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Kupfer. Vom Kupferblechsyndikat ist. 
der Grundpreiszweimal um 2 M auf 171 M/dz 
orhöht worden. 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdräht ce berechnet ab4. August 
einen Kupferzuschlag von 0,60M/qmm und km. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma Pau] 
Speieor, Breslau (28. VIL 1913). Infolge der 
Ermäßigung des Preises von Rohzink zu Ende 
Juni auf 42 M/da für Lieferungen Juli/Septem- 
ber mit einem Aufschlag von 0.25 M für Okto- 
ber/November hat der Konsum ganz bedeutende 
Posten gekauft, besonders England. Am 11. 
Juli erhöhte der Verband den Preis um 0,50 M 
pro dz und setzte dann als Aufschlag für Au- 
Kust 0,25 M, für Septenber/November 0,50 M 
pro dz fest, so daß unraffinierte Marken für Juli 
42,50 M, August 42,75 M, September 43 M, 
Oktober 43,25 M und November 43,50 M/dz 
ab Hütte O.-S. kosten, raffinierte Marken 1 M 
mehr. Deutschland hat im ersten Semester 
an Rohzinuk 46 256 t (40 472 i. V.) aus- und 
26 929 t (22 913 1. V.) eingeführt. Der Import 
von Zinkerz betrug 174 886 t (122 459 ı. V.), 
die Ausfuhr 18 039 t (19 205 1. V.). ` 


Berliner Metallbörse. Bericht von 1. 
Schoyer, Berlin (24. VII. bis 31. VII. 1913). 
Der Metallınarkt war im Laufe der vergangenen 
Woche wieder erheblichen Schwankungen un- 
terworfen. Kupfer hatte zu deren Beginn die 
Aufwärtsbewegung fortgesetzt; die Nachfrage 
des Konsums nach Elektrolytkupfer war außer- 
ordentlich lebhaft, und der von der ersten Hand 
geforderte Preis von 140,5 M/dz wurde glatt 
bewilligt. Die Kauflust griff auch auf den Kup- 
ferterminmarkt über, der ebenfalls eine Er- 
höhung der Preise um ca. 3 M /dz aufwies. Mitte 
der Woche wurden die Preise durch starke Ver- 
käufe um fast 3 M/dz geworfen, doch trat aın 
Schluß der Berichtsperiode wieder ein Um- 
schwung ein, der sie auf das Niveau des 
Wochenanfangs zurückbrachte.. Bemerkens- 
wert bleibt die Kauflust des Konsums. Die 
Standarduotierungen lauteten in M/dz am 
31. Juli für Oktober 133/133,5 (133,25/133,75 
i. Vw.), für Januar 1914 134/134,25 (133,75/ 
134,25 i. Vw.), für April 1914 134,25/134,75 
(134,25/134,75 i. Vw.). 

Zinn ist Mitte der Woche um ca 12 M/daz 
heruntergegangen, hat sich indes aın Schluß 
wieder etwas erholt. Die Bankaauktion am 
30. Juli brachte Preise in Parität der Londoner 
Notierungen. — Zink war für die nächsten 
Monate lebhafter gefragt. — Blei ist weiter 
gestiegen und andauernd knapp. 


Firmenregister. 


Funke & Huster Elektrieitätsgesellschaft m. 
bh. H., Herne. Gegenstand: Übernahme und Be- 
trieb des bisherigen elektrotechnischen Fabri- 
kations- und Handelsgeschäfts Funke & Huster. 
Stammkapital: 260 000 M. Sacheinlage: das 
genannte Fabrikations- und Handelsgeschäft in 
angegebenem Betrage. Geschäftsführer: D. 
Funke und O. Iluster. 


Eleetrobau- und Erwerbsgesellschaft Deut- 
scher Landwirte m. b. H., Hamburg. Gegenstand 
ist jetzt: Bau elektrischer Anlagen, Handel mit 
elektrischen Maschinen und Apparaten usw. 
Stammkapital: 100000 M. Geschäftsführer: 
H. K. F. Jüngst und F. ©. E. Glinicke. 


J. Ramann, Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Installation für moderne Beleuch- 
tung mit Gas und Elektrizität, Vertrieb von 
Beleuchtungskörpern für sämtliche Lichtarten, 
von Installationsmaterial usw. Stammkapital: 
60000 M. Sacheinlage (früherer Geschäft J. 
Ramann, Berlin): 40 000 M. Geschäftsführer: 
F. Ramann und W. Scheibe. 


Allred Gese, Gesellschaft m. b. H., Bremen, 
Gegenstand: Fortführung der Firma Alfred 
Gese sowie Herstellung und Vertrieb von elek- 
trischen Maschinen und Apparaten, insbeson- 
dere von elektrischen oder Hand-Hebezeugen 
usw. Ntammkapital: 45000 M. Sacheinlage 
(Geschäft Alfred Gese): 43 000 M. Geschäfts: 
führer: A. A. C. Gese. 

Dynamo -Werk Wanne-Eickel Gießmann 
und Schulze, G. m. b. H., Eiekel. Gegenstand: 
Betrieb einer Fabrik für Reparaturen an 
Dynamos und sonstigen elektrischen Apparaten. 
Stammkapital: 30000 M. Geschäftsführer: 
H. Gießmann. Merklinde, und W. Schulze, 
Dortinund. 

Gebr. Naumann, G. m. b. H., Berlin. Ge- 
genstand: Herstellung und Vertrieb von elek- 
trischen Starkstromapparaten. Stammkapital: 
23500 M. Sacheinlage (Maschinen und Werk- 
zeuge): 11500 M. Geschäftsführer: W. Nau- 
mann. 

Walter Becker, G. m. b. H., Erfurt. Gegen- 
stand: Erwerb und Fortführung des von W. 


Becker betriebenen Handelsgeschäfts für elek- 
trotechnische Bodarfsartikel usw. Stammkapi- 
tal: 20000 M.  Sacheinlage: Agentur- und 
Ilandelsgeschäft W. Becker nebst Firma; 
außerdem von einer Gosellschafterin Obliga- 
tionen im Werte von 10 000 M. Geschäfts- 
führer: W. Bocker und O. Vetter. 


Hub, Stormberg & Co., G. m. b. H., Düren. 
(rogenstand: Herstellung und Vertrieb von elek- 
trotechnischen und verwandten Artikeln. 
Stammkapital: 20000 M. Sacheinlage (Geschäft 
Hub. Stormberg & Co.): 3500 M. Geschäfts- 
führer: J. und A. Ullmann, Düren, sowie I. 
Stormberg, Rölsdorf. 


Isaria - Apparate - Fabrik G. m. b. H., 
Schwenningen. So lautet jetzt die Firma der 
Metallfaden-Glühlampenfabrik Schwenningen, 
G. m. b. H. Gegenstand: u. a. Herstellung von 
Klektrizitätszählern, Motoren, Apparaten und 
anderen Artikeln der elektrischen Industrie. 
Gesehäftsführer: J. Hackl, München. 


Richard Haupt, Harburg. Elektrotechni- 
sches Installationsbureau und Handel mit Be- 
louchtungskörpern und Apparaten. Inhaber: 
H. R. Haupt. 


Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. W. Schimmel bei der 
Münchener Gesellschaft für selbsttätige elek- 
trische Treppenbeleuchtung Ingenieur Carl 
llozzel & Co., m. b. H., München. K. Krai- 
ger bei der Elektrizitätswerk Ringelheim, G. 
m. b. H. — F. Schade (an Stelle von Dr. Krä- 
mer) bei der Rheinische Draht- und Kabel- 
fabrik G. m. b. H., Köln. Neu in den Auf- 
siehtsrat gewählt. Rittmeister R. Zelter, 
Neuhaus (an Stelle von K. Beelitz }) bei der 
Überlandzentrale Stettin A.-G. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Über- 
landzentrale Stralsund A.-G.: um 2,27 auf 
4,7 Mill. M. — UÜberland- und Zechenzentralo 
Kupferdreh, G. m. b. H.: um 0,5 auf 1,5 Mill. M. 
Herabsetznngen. A.-G. für elektrotechnische 
U RNUNGEN, München: um 1,6 auf 0,4 
Mill. M. 


Neue Genossensehaften. Einkaufsge- 
nossenschaft für elektrotechnische Ar- 
tikel m. b. H., Neustadt a. Rb. (llaft- 
summe: 150 M; höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 1). — Landwirtschaftliche Be- 
triebsgenossenschaft m. ub. H. Riek- 
dah)? (u. a. Versorgung der Mitglieder mit elek- 
trischer Energie aus der Überlandzentrale 
Rostock). — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaft m. b. H. Temnick 
(Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl: 100). 
— Elektrizitäta- und Maschinengenos- 
senschaft m.b. H.Carwitz i. Mecklb. (Haft- 
summe: 100 M; höchste Anteilzahl: 25). 

Auflösungen. Continentale Gesellschaft 
für Gas- und Elektrieitäts-Industrie m. b. H., 
Berlin. — Gesellschaft für Gas- und Elektrizi- 
tät (Rex-Gesellschaft) ın. b. H., Berlin. — 
Elektrizitäts- und Maschinengenossenschaft m. 
b. H., Neuendorf (Pommern). 

Löschungen. Elektrotechnische Industrie 
Kranichfeld G. m. b. H., Leipzig. — Eduard 
Martin Elektrieitätsgesellschaft m. b. H., Berlin. 


Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Elektricitäts-Werke. Im Juni 
1913 waren 43 816 Abnehmer (-4- 235 g. Vm.) 
und 20647 Hausanschlüsse (+4 116 g. Vm.) vor- 
handen. Die Energielieferung (mit Eigen- 
Sera uel betrug 19,489 Mill. KW Std (+ 2,668 
g. V.). 
KElektrieitäts-Lieferungs- Gesellschaft, Ber- 
iin. Im Juni 1913 zählte die Gesellschaft 
47 224 Abuehmer (+ 3317 g. V.). Die Ener- 
sielieferung (ohne Figenverbrauch) betrug 
3,890 Mill. KW Std (+ 1,182 g. V.). — Bei der 
Sächsischen EFlektrieitäts - Lieferungs- 
(resellschaft, Oberlungwitz, waren jim 
Juni 1913 34462 Abnehmer angeschlossen 
(+ 10.099 g. V.): die Energielieferung(ohne 
Eigenverbrauceh) bezifferte sich auf 1,616 Mill. 
KW Std (+ 0,372 g. V.). 


Ausschreibungen. 
9. VIII. 1913. Salle de Ja Madeleine, Brüssel. 


Lieferung und Verlegung von Telephonkabeln nebst 
Zubehör für die Telegraphenverwaltung in Namur 
nach Speziallastenheft Nr. 162!) und Lieferung der 
Materialien für die Unterhaltung der staat- 
lichen Telephon- und Telegraphenleitungen 
nach Speziallastenheft Nr. 1581). 10. VIII. 1918. 
Kel. Bezirksamt Frankenthal(Bayern). Elektrische 
Inneneinrichtungen und Lieferung von Beleuch- 
tungskörpern sowie von Motoren mit Zubehör 
für verschiedene Gemeinden im Anschluß an die Pfalz- 
werke. Formulare für 50 Pf bei und Angebote unter 


!) Erhältlich vom Bureau des adjudications. Brüssel, 
rue des Augustins 15. 


7. August 1913. 


„Elektrische Einrichtungsarbeiten“ au das Bezirks- 
amt. 18. VIII. 1918. Generaldirektion des Marine. 
arsenals in Spezia (Italien). Liefrrunr von elek. 
trischen Kabeln und desgi. D.aht. Vo:anschlag: 
39000 Le, Kaution: 3900 Le. — Verwaltung der belgi- 
schen Staatsbihnen, Brüssel. Lieferung vor Teilen 
zur elektrischen Beleuchtung von Eisenbahn. 
zügen in 10 Lojen. Speziallastenheft Nr. 1427 
vom Muse commercial, Brüssel, rue des Augustins 15. 
16. VIII. 1918. Kgl. Bezirksamt Günzburg 
(Bayern). Dasselbe wie vorstehend für Anwesensbe- 
sitzer verschiedener (Gemeinden im Anschluß an die 
Überlandwerke Gersthofen (Lech-Elek trizitätswerke) 
Kleinkötz und Jettingen (Drehstrum, Bayer. Elektrizi. 
tätswerke, München-Landshut). Formulare für 50 Pf 
bei und Angebote unter „Elektrische Inneneinrichtunvs- 
arbeiten‘ an das Bezirksamt. s 


Warenpreise. 


Metalie. („Mining Journal.*) London, 1. VIIL 
1913 für 1 ton (1016 kg). , 
£f 8 £ s d 


‘Kupfer: Best selected 72 10 Obis 73 0 0 


br Elektrolyt . 2100, 300 
5 Standard, 

Kasse 67 76, 67100 
a „ 8 Mon 67 76, 6700 
Zinn: Standard, Kasse 184 10 0 „ —— — 
„~ 3Mon. 14100, ——--— 

Banka, Kasse in 
Holland . 1500, --- 


Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 19 5 0 „ %2 6 

»„ Gew. engl. Block- 
blei. .... 2100, A100 
Zink: Schlesisch., gew. 2010 O „ 2196 
` „ spez 2110 O „ 2115 0 
Antimon: Engl. Reg. 3 0 0 „ 3000 
Aluminium: 98bis 99 5 00, 800 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 17100 

Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche, span. 750, —-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 2. August, für 1 lb 

Standard loko 14,375 ct 

Roheisen: Glasgow, 1. Aug., für 1 ton middlsb 

warrants . ..... 2 . . ». . 459 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co, 
G. m. b. H., Berlin), 1. VIII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2%, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 171, -draht 
169, -rohr 200; Messingblech 134, -draht 134, 
-band 134, -rohr 160, in Stangen 122; Tomback- 
fabrikate 131; Bronzedraht 169; Phosphor- 
bronze 0; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlia, 2. Aug., für 100 kg Grundpr. 59,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eiscnbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 1. Aug., für 1 lb Para fine 
hard 3 8 8,5 d; Soft fine 3 s 1,5 d; Caucho Ball 
2 8 0,75 d. — Baumwolle: Liverpool, 2. Aug.) 
für 1 Ib Amerik. middling — d; Agypt.—d: 
New York 12,00 ct, Bremen für Ya kg 64,75 Pf. 
— Rohjute: London, 1. Aug., für 1 ton £29.15 0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
2. Aug., für 50,8 kg T. N. Orange loko 92 s fob. 
— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 2. August, für 
ıkg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8M, 
Nr. 4: 4,25 M. 


s) Mit 81,,%, Skanto. 
I, Feiertage in Liverpool. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant. 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sons wird ii 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stel °, = 

agekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit en‘ aer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. An 
nymes bleibt unhenchtet.) 


Frage 78. Wer fabriziert Cereisen ! 

Antwort anf Frage 77. Beförderung“ 
anlagen für Akten, Briefe usw. liefert E. Zwie- 
tusch & Co. G. m. b. H., Berlin-Charlotten- 


burg, und E. Rosenberg, München, Galerne- 
straße 13. 


Abschluß des Heftes: 2. August 1913. 
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34. Jahrgang. 


Über Verbesserung des Leistungsfaktors. 


Von Gisbert Kapp. 


Allgemeines. 


Es ist bekannt, daß ein Synchronmotor, 
wenn auf eine erheblich höhere Spannung als 
die Netzspannung erregt, voreilenden Strom 
aufnimmt, und diese Eigenschaft wird oft dazu 
benutzt, den Leistungsfaktor einer Verbrauchs- 
stelle als Ganzes zu erhöhen. Dabei bleiben die 
den Leistungsfaktor ursprünglich verschlech- 
ternden Motoren ın ihrem alten Zustande; es 
wird aber erreicht, daß das Speisekabel besser 
ausgenutzt wird und daß die Generatoren mit 
einem besseren Leistungsfaktor arbeiten. Das 
bedeutet jedenfalls eine Verbesserung des alten 
Zustandes ; die Frage ist aber, ob diese Verbesse- 
rung nicht zu teuer erkauft wırd. Das kann 
natürlich nur von Fall zu Fall entschieden 
werden. 

Jedenfalls ist eine Verschlechterung des 
Wirkungsgrades unvermeidlich. Bezeichnet I 
den Strom, den die Motoren aufnehmen, so ist 
bei einem Phasenwinkel g die wattlose Kom- 
ponente + I sin Q, und um diese auszugleichen, 
muß der Synchronmotor eine wattlose Kom- 
ponente — I sin g aufnehmen. Ober dabei 
auch tatsächlich mechanische Arbeit leistet 
oder nicht, ist gleichgültig; in jedem Fall wird 
die ın ihm verlorene Stromwärme um einen 
Betrag erhöht, der (I sin q)? proportional ist. 
Bezeichnen wir mit R den Ohmschen Widerstand 
der Motorgruppe, so ist jener Teil der Strom- 
wärme, welche infolge des schlechten Leistungs- 
faktors verloren geht, R (I sin g)?. Wenn der 
Synehronmotor den Leistungsfaktor der Ver- 
brauchsstelle als ganzes auf 1 bringen soll und 
sen Widerstand r beträgt, so ist jener Teil 
der verlorenen Stromwärme, die auf Rechnung 
der Phasenvorschiebung kommt, r (I sin g)’, 
und das ist der Preis in Stromwärme, der für 
die Verbesserung des Leistungsfaktors bezahlt 
werden muß. Außerdem muß noch die infolge 
von Erregung, Hysterese, Reibung und Luft- 
Widerstand verlorene Leistung von den Gene- 
tatoren geliefert werden; u. zw. die ganze, wenn 
der Motor nur als Phasenvorschieber wirkt, 
also leer läuft, und ein entsprechender Teil, 
wenn er nebenbei auch mechanische Leistung 
abgibt. Nehmen wir als einen konkreten Fall 
an, daß eine Gruppe von Asynchronnotoren 
verschiedener Größe zusammen eine Spitzen- 
belastung hat, welche einer Stromaufnahme 
von 500 KW entspricht. Die größeren Motoren 
‚können bei V ollbelastung mit einen Leistungs- 
faktor von etwa 0,88 eingeschätzt werden, die 
kleineren mit etwa 0,80. Da aber jedenfalls, 
selbst z. Zt. der Spitzenbelastung nicht alle 
voll belastet- laufen, so wird man kaum mehr 
als 0,80 als Leistungsfaktor der Verbrauchs- 
stelle als Ganzes annehmen dürfen. Die Strom- 
aufnahme entspricht also 500/0,80 = 625 KVA 
und ihre wattlose Komponente ist 0,6 x 625 = 
375 KVA. Will man also durch Parallelschal- 
tung eines Synchronmotors den Leistungsfak- 

tor der Verbrauchsstelle als Ganzes auf 1 
bringen, so muß der Synchronmotor diese 
scheinbare Leistung mit voreilendem Strom 
aufnehmen. Seine Größe und seine Eigenver- 
luste sind dieselben wie die eines 875 KW- 
lotors. Dabei ist allerdings vorausgesetzt, 


Berlin, 14. August 1913. 


daß der Motor nut eine sehr kleinen Luft- 


spalt gebaut ist, damit die für Erregung nötige 
Leistung und das Gewicht an Erregerkupfer 
nicht größer ausfallen, als bei einem normalen 
Motor. Würde man den Motor mit normalem 
Luitspalt bauen, so müßte er etwa 80 °% mehr 
Voltamperekapazität erhalten, da zur Erzie- 
lung des normalen Stromes bei Leistungsfaktor 
null der Motor auf etwa 30 %, Überspannung 
erregt werden muß. Bei dem normalen Motor 
bedeutet das mehr Erregung, bei dem speziell 
als Phasenvorschieber gebauten Motor einen 
sehr kleinen Luftspalt. Es ist also ein Motor 
von 875 KW Stromaufnahme jedenfalls das 
Minimum, das für den vorliegenden Zweck ge- 
nügt. Die Kosten eines solchen Motors ein- 
schließlich Erreger, Anlasser und Synchroni- 
sierungsapparat sind rund 10000 M, so daß 
bei 10°, Abschreibung 1000 M feste Jahres- 
kosten entstehen. Dazu kommen die Kosten 
für den Betriebsstrom. Die können natürlich 
in weiten Grenzen schwanken. Ich nehme 
hier und in der Folge an, daß die Selbst- 
kosten für Strom 8 Pf/KWStd ausmachen. Bin 
Motor dieser Größe kann bei sorgfältiger Aus- 
führung einen Wirkungsgrad von 0,93 haben. 
Sein Eigenverlust beträgt also 26 KW. Bei 
einer Betriebszeit von 3000 Stunden jährlich 
ist die Arbeitsaufnahnıe 78000 KW Std und 
der Strompreis 2340 M. Diese Rechnung ist 
allerdings nur sehr angenähert, weil der Syn- 
chronmotor jedenfalls nicht während der ganzen 
Zeit den vollen Strom aufnimmt. Die Strom- 
wärme beträgt aber bedeutend weniger als die 
konstanten Verluste, so daß eine Korrektur 
wegen variabler Stromaufnahme nicht viel aus- 
machen würde. Auch können wir eine genaue 
Rechnung schon deshalb nicht machen, weil die 
Art der Benutzung von Fall zu Fall verschieden 
sein wird. Große Genauigkeit ist aber nicht 
nötig, da es sich ja nur um eine angenäherte 
und vergleichende Berechnung handelt, und 
wenn wir diein der Folge betrachteten Methoden 
der Phasenverbesserung alle auf der gleichen 
Grundlage einer Benutzungsdauer -von 3000 
Stunden bei Vollbelastung untersuchen, so 
erhalten wir einen für praktische Zwecke ge- 
nügend zuverlässigen Vergleich ihres finanzi- 
ellen Wertes. 

In dem vorliegenden Falle haben wir also 
mit einer Jährlichen Auslage von 1000 M für 
Abschreibung und 2340 M für Strom, zusammen 
83340 M, die Phasenverbesserung von 0,8 auf 1 
erkauft. Natürlich wird man diese Auslage nur 
machen, wenn dadurch ein Gewinn erzielt 
wird. Dieser besteht darın, daß nıan durch das 
bestehende Speisekabel und ohne vergrößerte 
Stromwärme in den Generatoren jetzt 625 KW 
(und nicht wie früher 625 KVA) der Verbrauchs- 
stelle zuführt. Das Speisekabel liefert also 
125 KW mehr als früher, wobei allerdings vor- 
ausgesetzt wird, daß die Antriebsmaschinen 
der Generatoren die Mehrleistung abgeben 
können. Von den 125 KW gehen die 26 KW 
für den Eigenverlust des Stromvorschiebers ab, 
so daß 99 KW, oder sagen wir rund 100 KW 
zusätzlicher Leistung verfügbar bleibt. Diese 
Leistung kann in einem Synchronmotor auf- 
genommen werden. Unter denselben Betriebs- 
verhältnissen, wieoben angenommen, bedeutet 
das eine zusätzliche Stromlieferung von 
800 000 KW Std, was bei den Selbstkosten 
von 8 Pf/KW Std 9000 M ausmacht. Addiert 
man die oben berechneten 3340 M, so ıst 
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der Selbstkostenpreis der 8300 000 KW Std 
12 340 M oder 4,1 Pf die Kilowattstunde. 

In diesem Falle arbeitet der Synehronmotor 
einzig und allein als dynamischer Kondensator. 
und der Gedanke liegt nahe, anstatt eines sol- 
chen dynamischen einen elektrostatischen 
Kondensator zu verwenden. Infolge der von 
Mansbridge angegebenen Konstruktion sol- 
cher Kondensatoren ist ihr Preis soweit er- 
mäligt worden, daß ihre Verwendung für einen 
derartigen Zweck in Betracht gezogen werden 
kann, und tatsächlich sind Mansbridge-Kon- 
densatoren als Phasenvorschieber in mehreren 
Anlagen in Gebrauch. Die Kosten stellen sich 
auf etwa 50 M für das KVA, u. zw. ist bei 
Spannungen über 1000 V der Preis unabhängig 
von der Spannung. Das erhellt sofort aus der 
Überlegung, daß die für eine bestimmte Kapa- 
zität nötige Anzahl von Elementen dem Qua- 
drat der Spannung proportional ist; daß aber die 
Stromaufnahme in Voltampere auch dem 
Quadrat der Spannung proportional ist, so 
daß Voltampere und Anzalıl Elemente, also 
scheinbare Leistung und Preis, einfach propor- 
tional sind. Um also bei einem ursprünglichen 
Leistungsfaktor von 0,8 und einer Watt- 
komponente von 500 KW den Leistungs- 
faktor der Verbrauchsstelle als Ganzes auf 1 
zu bringen, muß der Kondensator eine 
scheinbare Leistung von 

nn sing = 625 V1 — cos! e 
aufnehmen. Da cos œ = 0,8, so ist sin o = 0,6 
und der Kondensator hat (ebenso wie R Syn- 
chronmaschine) eine scheinbare Leistung von 


875 KVA. 


Sein Eigenverbrauch an Leistung ist sehr gering; 
die Fabrikanten garantieren 0,6 9%% der schein- 
baren Leistung; also in unserem Falle würde der 
Verlust rund 2,3 KW betragen und der jähr- 
liche Verlust an Arbeit 6900 KW Std, was einem 
Geldwert von rund 210 M jährlich entspricht. 
Die Anschaffungskosten des Kondensators 
sind 18 750 M, und wenn wir wieder 10 % jähr- 
lich abschreiben, so erhalten wir einschließlich 
der Stromkosten zur Deckung des Eigenver- 
brauches 2085 M als jährliche Kosten, die aufzu- 
wenden sind, um 125 — 2,3, oder sagen wir 
rund 120 KW zusätzliche Leistung freizusetzen. 
Die zusätzliche Stromlieferung ist 860 000 KW 
und die entsprechenden Selbstkosten 10 800 M. 
Die gesamten jährlichen Auslagen kommen also 
auf 12885 M, was 8,55 Pf für die verkaufte 
Kilowattstunde ausmacht. Der elektrostatische 
Kondensator ist also in finanzieller Beziehung 
dem leerlaufenden Synchronmotor vorzuziehen. 

Das Bild verschiebt sich allerdings, wenn 
man dendynamischen Phasenvorschieber gleich- 
zeitig als Motor verwendet. Oben haben wiran- 
genommen, daß die freigesetzten 100 KW in 
einem besonderen Synchronmotor verbraucht 
werden. Nun ist es aber offenbar auch möglich, 
sie im Phasenvorschieber selbst zu verbrauchen, 
d. h. diesen gleichzeitig als Motor auszunutzen. 
Seine Voltampereleistung wird dadurch nur 
unbedeutend vergrößert, da man ihn aber jetzt 
mit einem etwas größeren Luftspalt bauen muß, 
so werden die Kosten um etwa 10 °% steigen 
und die Gesamtverluste um den gleichen Be- 
trag. Wir haben jetzt also rund 23 KW Eigen- 
verlust und 11 000 M Anschaffungskosten. Von 


E a am 


diesen sind die Kosten eines 100 KW-Motors 


abzuziehen, weil diese ja zur Ausnutzung der 


freigesetzten Leistung in jedem Falle aufge- 
wendet werden müssen. Binschließlich Erreger, 
Anlasser und Synchronisierungsapparat kostet 
ein derartiger Motor etwa 6000 M, so daß wir 
also auf Rechnung der Phasenverbesserung nur 
5000 M einzusetzen haben. Von dem Eigenver- 
brauch, der 28 KW beträgt, ist etwa !/, auf 
R:chnung des Motors und ?/, auf Rechnung 
des Phasenvorschiebers zu setzen, so daß die 
Bilanz sich jetzt folgendermaßen stellt: Ab- 


5) 
schreibungen 500 M; Stromkosten u 2520 = 
1900 ; im ganzen 2400 M. Der Selbstkostenpreis 


“der zusätzlichen, verkaufbaren Kilowattstunden 


stellt sich jetzt auf 3,8 Pf anstatt 4,1 Pf wie in 
dem erst untersuchten Fall, wo die Synchronma- 
schine einzig und allein als Phasenvorschieber 
verwertet wurde. 

Es ist also auch ın diesem Falle die Ver- 
wendung einer Synehronmaschine nicht so vor- 
teilhaft als die Verwendung eines Konden- 
sators, und das kommt daher, daß die Maschine 
sozusagen nur im Nebenamt Motorist. Würden 
die Verhältnisse der Anlage gestatten, eine Syn- 
chronmaschine zu verwenden, die hauptsäch- 
lich als Motor arbeitet und die Phasenvorschie- 
bung nur im Nebenamt bewirkt, so wäre die 
wirtschaftliche Lage günstiger. Als Beispiel 
wollen wir annehmen, daß von den 600 KW, 
welche die Verbrauchsstelle beansprucht, nur 
die Hälfte, also 800 KW, in Asynehronmotoren 
aufzunehmen ist, u. zw. unter einem Leistungs- 
faktor von 0,8 z. Zt. der Spitzenbelastung. 
Dann ist die von der Synchronmaschine ein- 
zuführende scheinbare Leistung nicht mehr 
375, sondern nur mehr 225 KVA und die wirk- 
liche Leistung 300 KW. Die Gröbe dieses Syn- 
chronmotors ist also gegeben durch eine Kilo- 
voltampere-Kapazität von 


y225°+ 3002 = 375 KVA. 


Kosten und Eigenverlust sind also dieselben 
wie im ersten Beispiel, aber von diesen können 
nur 40 °; auf Rechnung des Arbeitens als Pha- 
senvorsthieber gesetzt werden, die übrigen 60 °%, 
kommen auf Rechnung des Hauptamtes der 
Maschine als Motor. Die Selbstkosten der zu- 
sätzlichen Kilowattstunden kommen also jetzt 
auf 3,44 Pf, und das ist weniger al; bei Verwen- 
dung eines Kondensators. In einem solchen 


- Fall ist also der Synchronmotor als Phasenvor- 


schieber am richtigen Platz. 

Wir können die bisherigen Ergebnisse wie 
folgt zusammenfass.n. Der Kondensator ist 
wirtschaftlich besser als die Synehroninaschine, 
wenn letztere einzig und alleın als Phasenvor- 
schieber und nicht auch gleichzeitig als Motor 
verwendet werden kann. 

Die Synchronmaschine ist wirtschaftlich 
besser als der Kondensator, wenn sie haupt- 
sächlich als Motor und nur nebenbei als Phasen- 
vorschieber verwendet wird. ` 

Die letztgenannte Bedingung setzt voraus, 
daß ein erheblicher Teil der gesamten einer Ver- 
brauchsstelle zugeführten Leistung in Syn- 
ehronmaschinen aufgenommen werden kann. 
Das sind aber Ausnahmefälle. In der Regel 
wird die Leistung hauptsächlich aysnchron auf- 
genommen, und die Frage der Phasenverbesse- 
rung taucht auf, wenn mehr Motoren eingestellt 
werden müssen. Dieselben Überlegungen, die 
ursprünglich zur Wahl von Asynchronmotoren 
führten, bleiben gültig, und man wird für die 
neuen Motoren lieber die asynchrone als die 
synehrone Type wählen, weil dabei die Bedie- 
nung einfacher ist. Wenn nun Generatoren und 
Kabel an der Grenze ıhrer Strombelastung an- 
gekommen sind, so steht man vor der Frage, 
ob es wirtschaftlicher ist, neue Generatoren auf- 
zustellen und neue Kabel zu verlegen, wobeı man 
mit dem alten Leistungsfaktor weiter arbeitet, 
oder diese Auslage dadurch zu umgehen, daß 
man an der Verbrauchsstelle ‚Kondensatoren, 
oder, wenn die Art des Betriebes es zuläbt, 


932 | Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 


Synehronmaschinen aufstellt. Keines dieser 
Auskunftsinittel kann als eine gute Lösung 
der Aufgabe angesehen werden. Beide sind 
kostspielig. und das erstere hat noch den wei- 
teren Nachteil, daß der schlecht: Leistungs- 
faktor beibehalten, also der prozentuale Verlust 
durch Stromwärme in Generatoren und Kabel 
nicht vermindert wird. 

Eine weit bessere Lösung der Aufgabe be- 
steht darin, daß man den Leistungsfaktor nicht 
der Anlage als Ganzes, sonders jenen der ein- 
zelnen Motoren für sich verbessert. Für diesen 
Zweck haben M. Walker!) und Scherbius?) 
sogenannte Kompensatoren gebaut, und ıch 
habe einen Apparat gebaut, den ich Vibrator 
nenne. Seine Wirkungsweise beruht auf einem 
bekannten physikalischen Prinzip. Ein ın 
einem Gleichstromfeld frei beweglicher Leiter 
schwingt, wenn von Wechselstrom durch- 
flossen, und wirkt als Kondensator. Auch die 
Anwendung dieses Prinzips zur Vorschiebung 
der Stromphase in Asynchronmaschinen ist be- 
kannt. Sie wurde schon vor 14 Jahren (,Eelai- 
rage Electrique“, Bd. 20, 1899, S. 171) von 
Leblane vorgeschlagen und ın einer beson- 
deren Ausführungsform, nämlich mit scheiben- 
förmigem Leiter und Quecksilberkontakt am 
Scheibenumfang patentiert. Als Variante zur 
Vermeidung des Quecksilberkontaktes hat 
Leblanc auch die Verwendung eines Derozier- 
schen Ankers vorgeschlagen. In seiner Abhand- 
lung betont Leblanc, daß der Teil des Apparates, 
durch den der Wechselstrom fließt, eisenfrei 
sein soll; daher die Scheibenform. Er nannte 
den Apparat „Recouperateur‘. Praktische An- 
wendung scheint er nicht gefunden zu haben; 
wahrscheinlich wegen des allzugroßben Träg- 
heitsmomentes eines Derozierschen Ankers. Da- 
gegen hat ein anderer, ebenfalls von Leblanc 
gemachter Vorschlag, nämlich die voreilende 
EMK in einem rotierenden Trommelanker zu 
erzeugen, ziemlich ausgedehnte Anwendung ge- 
funden; namentlich in den vonM. Walker und 
Scherbius angegebenen Ausführungsformen. 
In meinem Vibrator?) ist die Bewegung nicht 
eine durch eine äußere Antriebskraft erzeugte 
stetige Drehung, sondern eine Schwingung, 
die durch den Rotorstrom selbst erzeugt wird. 

Die zum Betrieb des Vibrators nötige 
Leistung ist in der Regel etwas geringer als die 
in der Primärwicklung des Asynchronmotors er- 
sparte Stromwärme, so daß Verbesserung des 
Leistungsfaktors ohne Vergrößerung (und unter 
günstigen Umständen sogar unter einer kleinen 
Verringerung) der Verluste erzielt wird. Die 
zusätzlichen Stromkosten sind also bei Ver- 
wendung von Vibratoren null und wir haben 
nur mit der Abschreibung des für die Vibrator. n 
nötigen Anlagekapitals zu rechnen. Die Kosten 
des Vibrators hängen ab von der Größe des 
Motors, dem er dient, von der Rotorspannung 
und der Periodenzahl der Schlüpfung. Je 
größer der Motor, je höher die offene Rotor- 
spannung und je kleiner die Schlüpfung, desto 
kleiner stellt sich der Preis des Vibrators pro 
Kilowatt dem Motor zugeführter Leistung. Die 
Kosten schwanken mithin zwischen ziemlich 
weiten Grenzen, nämlich 5 und 15 M/KW. In 
dem eingangs gegebenen Beispiel einer Anlage 
von 500 KW Spitzenbelastung mögen im ganzen 
Motoren von 600 KW aufgestellt sein. Von 
diesen seien 100 zwischen kleinen Motoren ver- 
teilt, bei denen es sich nicht lohnt, Vibratoren 
zu verwenden; die übrigen 500 KW kommen auf 
zwei oder drei große Motoren, bei denen es sich 
lohnt. Wir haben also mit einem Anlage- 
kapital von etwa 5000 M und einer jährlichen 
Abschreibung von 500M zu rechnen, wenn 
die Anlage nicht vergrößert wird. Nun ist aber 
durch die Zufügung von Vibratoren eine Ver- 
größerung der Anlage um rund 120 KW er- 
möglicht. Wird der neue Motor auch mit Vi- 
brator versehen, so stellen sich die Abschrei- 
bungskosten auf 620 M, so daß die zusätzliche 
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verkaufbare Kilowattstunde 3,17 Pf kostet, g.. 
genüber 3,55 bei Verwendung eines Konden. 
sators und 8,8 bei Verwendung eine Synchran. 
motors, der als Phasenvorschieber wirkt. 

Man kann bei Verwendung von einem V. 
brator erzielen, daß der Motor etwas voreilendı, 
Strom aufnimmt. Da die kleinen Motoren i 
Bezug auf Leistungsfaktor nicht verbessern 
werden können, so müssen die großen einen 
Leistungsfaktor kleiner als 1 (aber bei var. 
eillendem Strom) haben, wenn der Leistung. 
faktor der ganzen Anlage genan eins werde, 
soll. Wir haben angenommen, dab von de. 
600 KW 100 in kleinen und 500 KW in grobes 
Motoren vorhanden sind; bei 500 KW Spitzen- 
belastung macht das 83 KW für die kleinen un 
417 KW für die großen Motoren. Die erster, 
mögen zusammen einen Loistungsfaktor von 
0,7 und die letzteren einen Leistungsfaktor 
von 0,82 haben. Soll der Leistungsfaktor der 
ganzen Anlage genau gleich eins werden, » 
müssen die großen Motoren voreilenden Stron 
bei einem Leistungsfaktor von 0,980 ani. 
nehmen. Werden sie Jedoch nur auf einen 
Leistungsfaktor von 1 kompensiert, so wird der 
Leistungsfaktor der ganzen Anlage nicht 1. 
sondern 0,986. Das ıst so nahe der Einheit. 
daß man sich wohl damit begnügen kann. Di. 
obige Rechnung bedarf also wegen der kleinen 
Motoren keiner Korrektur. 

Es mag hier beiläufig darauf hingewiesen 
werden, daß es ein recht einfaches Mittel siht, 
den Leistungsfaktor kleiner Motoren (auch 
solcher mit Käfiganker), wenn sie mit geringer 
Belastung arbeiten, ein wenig zu verbessern, 
Es besteht darin, daß man den Motordurchemen 
Autotransformator speist. Bei Vollbelastuns 
bekommt der Motor die volle Spannung: beı 
kleiner Belastung wird die zugeführte Spannung 
durch Verstellung des Schalthebels am Auto- 
transformator etwas verringert. Das bedeutet 
im Kreisdiagramm eine Verkleinerung der watt- 
losen Stromkomponente und einen kleineren 
Kreis, der Arbeitspunkt liegt aber höher aut 
diesem Kreise und der Phasenwinkel ist kleiner. 


Der Vibrator. 


In vorstehendem habe ich die wirtschaft- 
liche Seite des Problems der Phasenverbesserunz 
unter Hinweis auf ein Beispiel behandelt. Die 
Ergebnisse werden für andere Fälle etwas ver- 
schieden ausfallen, aber ım großen und ganzen 
wird man immer finden, daß mittels Konden- 
satoren oder Synchronmaschinen erzielte Pha- 
senverbesserung der Anlage als Ganzes nicht so 
wirtschaftlich ist, als die an jedem gröberen 
Motor einzeln bewirkte Phasenverbesserung. 
Diese wird dadurch erzielt, daß man in den 
sekundären Teil (in der Folge Rotor genannt: 
eine dem Rotorstrom um eine Viertelpenod« 
voreilende EMK einführt, wodurch die Phax 
des sekundären Stromes vorgeschohen, wiri. 
Dadurch wird auch die Phase des primären 
Stromes vorgeselioben, d. h. die brregunz 
wird vom Rotorstrom besorgt und nicht 
vom Statorstrom. Da aber die Frequenz 
des Rotorstromes sehr klein ist, nänlch 
gleich dem Produkt von Primärfrequenz un 
Schlüpfung, so besteht die Reaktanz des Er- 
regerstromkreises beinahe nur aus Ohmschei 
Widerstand, und eine sehr kleine den Schlel- 
ringen zugeführte EMK genügt, um den Jer- 
stungsfaktor auf 1 zu erhöhen. Die verschie 
denen zur Phasenverbesserung konstrwertet: 
Apparate unterscheiden sich hauptsächlich In 
der Art und Weise, wie diese kleine dem Rotor- 
strom um 90° voreilende EMK erzeugt wird. 
In den Apparaten von M. Walker und Scher- 
bius wird sie in einem Gleichstromanker er 
zeugt, der in einem mit der Periodenzahl de 
Schlüpfung sich drehenden Feld rasch rotiert. 
In meinem Vibrator wird sie erzeugt in einen 
Gleichstromanker besonderer Bauart, der 1m 
einem feststehenden Gleichstromfeld fre 
schwingt. Daß durch eine solche Schwingun: 
eine dem Strom um eine Viertelperiode vor 
eilende EMK erzeugt werden muß, erhellt aus 
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folgender Überlegung. Da der den Anker durch- 
fließende Strom ein Wechselstrom geringer 
Frequenz (bei einer primären Frequenz von 50 
etwa 1 bis 2 Perioden in der Sekunde) ist, so 
wird auf den Anker ein die Richtung wechseln- 
des Drehmoment ausgeübt. Er mußalsoschwin- 
gen. Durch die Schwingung wird eine Wechsel- 
EMK derselben Periodenzahl induziert. Da 
der Anker frei schwingt, kann er Arbeit weder 
dauernd aufnehmen noch dauernd abgeben. 
Wohl kann er Arbeit abwechselnd aufnehmen 
und abgeben. Die Umkehr der Bewegung 
findet statt, wenn der Strom Scheitelwert hat, 
der Scheitelwert der induzierten EMK tritt ein 
im Augenblick der größten Geschwindigkeit, 
also wenn der Strom durch null geht. Wir haben 
also Quadratur zwischen Strom und EMK; die 
Frage ist nur, obdas Stromvoreilungoder Strom- 
nacheilung bedeutet. DaB das erstere der Fall 
ist, sieht man sofort, wenn man überlegt, dab 
der Anker von: Zeitpunkt der Bewegungsuin- 
kehr bis zu jenem der Höchstgeschwindigkeit. 
Arbeit aufnimmt und dann diese Arbeit (weni- 
ver jenem kleinen Teil, der den Verlusten ent- 
spricht) bis zum Zeitpunkt der nächsten Ruhe- 
pause wieder abgibt. Der Stromkreis gibt also 
Arbeit an den Anker während der Zeit, daß der 
Strom von seinem Höchstwert auf null sinkt; 
und empfängt Arbeit vom Anker während der 


Die Bewegungsgleichung ist nach bekann- 
ten Regeln der Schwingungslehre: 


dv En 
m dt + Fsinwt=0, 


wobei wir die Zeit vom Moment des Strom- 
durchgangs durch null rechnen, d. h. wenn die 
Geschwindigkeit Scheitelwert hat. Dieser 
Scheitelwert für wt = 0, n, 2 n ist + v bzw. 
- r und wird durch Lösung der Differenzial- 
gleichung erhalten. 
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Der entsprechende Wert in Umdrehungen 
pro Sekunde ist: 


(3 


Die entsprechende EMK ist: 


= D 
ww uo=r[! | 


und ihr Bffektivwert 


C Z= 0,7 v (£) ; 
1 


Abb. 1. 


Zeit, daß der Strom von null auf seinen Höchst- 
wert ansteigt. Das bedeutet aber;nichtsanderes, 
als daß sowohl das Abnehmen als das Anwach- 
sen des Stromes beschleunigt wird; in anderen 
Worten: die Phase des Stromes wird durch'die 
Wirkung des Vibrators vorgeschoben. 

Die EMK der Schwingung berechnen wir 
wie folgt. Es sei w die Winkelgeschwindigkeit 
des Schlüpfungsvektors, ® das permanente 
Gleichstromfeld in Megalin'en, z die Anzahl 
leiter auf dem Vibratoranker, m seine Maße 


aufseinen Radius s 


als Maßeneinheit annehmen), Z der effektive 
Wert des Wechselstromes, » der Scheitelwert 
der Umfangsgeschwindigkeit in Meter pro 
Sek., t die Entfernung benachbarter Anker- 
leiter in cm und F der Scheitelwert der Kraft am 
Umfang in kg. 

Das durch den Strom 1} 2 erzeugte Dreh- 
moment ist in em/kg: 


, D = MPIV? 
"On al 
Da nD S 
2 ? 
so haben wir: 
> V2 p 
Fz 9,81 T I, 


reduziert (wobei wir 9,81 kg | 
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ist das belanglos. 
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Man muß die Größe des 
Motors dann einzig und allein mit Rücksicht 
auf Erwärmung wählen. Wenn aber der Motor 
starken und kurze Zeit andauernden Über- 
lastungen ausgesetzt ist, so ist es nicht die Er- 
wärmung, sondern das Kippmoment, welches 
für die Größe des zu wählenden Motors be- 
stimmend wird. Da nun bei Anwendung 
eines Vibrators das natürliche Kippmoment 
bedeutend gesteigert wird, so kommt man mit 
einem kleineren Motor aus. Unter Umständen 
kann die dadurch erzielte Ersparnis ausreichen, 
um die Kosten des Vibrators zu decken; in 
jedem Falle gewinnt man aber den Vorteil, dab 
wegen der geringeren konstanten Verluste des 
kleineren Motors der jährliche Arbeitsverbrauch 
und mithin die Stromkosten geringer werden. 

Die Eigenschaft des Vibrators, die Strom- 
phase bei kleiner Belastung verhältnismäßig 
stärker zu korrigieren als bei großer, ist vom 
praktischen Standpunkt betrachtet wertvoll; 
für die Theorie ist sie jedoch unbequem, weil 
sie die graphische Darstellung des Arbeits- 
zustandes etwas mühsamer macht als beim 
gewöhnlichen Asynchronmotor. Um die Be- 
handlung einfach zu halten, wollen wir vorerst 
von dieser Eigenschaft absehen und annehmen, 
daß die Größe der eingespritzten EMK der 
Rotorstromstärke proportional ist, und dann 


wY 


Durch Verbindung (1), (2) und (4) erhalten 


wir 
0,1 ( e) 1 - 
6» = = (3 

m T w 

Bei gegebener Erregung (d. h. ® = kon- 
stant) ist also die den Schleifringen aufgedrückte 
EMK dem Rotorstrom direkt und der Schlüp- 
fung umgekehrt proportional. Nun sind aber 
Strom und Schlüpfung, wenn auch nicht genau, 
so doch annähernd proportional, so daß der 
Bruch I/a weniger rasch abnimmt als die Be- 
lastung. Das bedeutet, daß bei kleiner Belastung 
der Einfluß von e, verhältnismäßig größer ist 
als bei großer Belastung. Das ist aber gerade, 
was man erzielen will; der schlechte Leistungs- 
faktor macht sich besonders bei Unterbelastung 
fühlbar, und da ist die Verbesserung am not- 
wendigsten. Bei Vollbelastung ist der natür- 
liche Leistungsfaktor des Motors nicht so schlecht 
und seine Verbesserung nicht sowichtig. Immer- 
hin verbessert der Vibrator den Leistungsfaktor 
auch bei Vollbelastung, und man kann durch 
richtige Dimensionierung erzielen, daß ein mit 
Vibrator ausgestatteter Motor den Leistungs- 
faktor auf nahezu eins hält, von !/, Belastung 
aufwärts bis etwa 80 9%, Überlastung. Es mag 
hier darauf hingewiesen werden, daß bei Ver- 
wendung eines Phasenvorschiebers das natür- 
liche Kippmoment des Motors erheblich ge- 
steigert wird. Bei Motoren, welche keine 
kurzzeitige Spitzenbelastungauszuhaltenhaben, 


Abb. 2. 


zusehen, welche Korrektionen anzubringen 
sind, um den wirklichen Arbeitszustand richtig 
darzustellen. Unter dieser vereinfachenden 
Voraussetzung stellt Abb. 1 das Vektordia- 
gramm eines mit Vibrator versehenen Motors 
dar. Das Diagramm ist nicht maßstäblich. 
OC bedeutet Rotoramperewindungen und OC' 
jenen Teil davon, der in den Stator übertragen 
wird. Das mit den Rotorwindungen verkettete 
Feld ist OA und wird erzeugt durch den vollen 
Rotorstrom und jenen Teil OD des Stator- 
stromes OD, der mit den Rotorwindungen ver- 
kettet ist. OR ist die durch Schlüpfung er- 
zeugte EMK und steht auf OA senkrecht. OV 
ist die Wattkomponente der Schlüpfungs-EMK 
und VR ist die durch den Vibrator aufgedrückte 
wattlose Komponente. OE ist das mit den Pri- 
märwindungen verkettete Feld, auf welchem 
die primäre Spannung Oe, senkrecht steht. 
Um die Ableitung des Diagramms nicht un- 
nötig verwickelt zu machen, ist hier voraus- 
gesetzt, daß der Motor nur Streuung, aber keine 
Verluste hat. Wenn wir den Übertragungs- 
koeffizienten mit n bezeichnen, so ist: 


_9C'_OMD _OL 
“= O0C”"06OD”TVE' 


Bei konstanter Primärspannung ist OE und 
mithin auch OL konstant, d. h. von der Be- 
lastung unabhängig. Die Vektoren OV, VR 
und OR sind der Rotorstromstärke proportional 
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und der Winkel æ ist mithin kostant. Da AL 
parallel ist mit CO und AO auf OR senkrecht 


steht, so ist y = 5 — «e und mithin konstant. 


Der Punkt A muß sich also auf dem gezeich- 
neten Kreise bewegen, dessen Mittelpunkt a 
wir durch folgende Überlegung finden. Der 
zentrale Winkel bei a muß doppelt so groß sein 
als der Peripheriewinkel y. Er ist also m — 2 a. 
Daraus folgt, daß in dem Dreieck OaL die 
Winkel bei O und L jeder gleich æ ist. Wir 
machen DM parallel mitOA und verlängern OE. 
Die zwei Dreiecke OAL und MDE sind wegen 
Parallelismus der Seiten ähnlich, und mithin ist 
der Winkel bei D gleich jenem bei A und auch 
konstant. Der Punkt D bewegt sich also auf 
einem Kreise, dessen Mittelpunkt b ist. OD ist 
der Vektor des Primärstromes bei einer Be- 
lastung, welche der Höhe von D über der Hori- 
zontalen entspricht. OE ist der Vektor des 
Primärstromes bei Leerlauf. OC ist der Vektor 
des Sekundärstromes und ED = y OC. 

Es kann also ED mit einer kleinen Ände- 
rung des Maßstabes als Sekundärstrom ange- 
sehen werden. Alles dies ist vom gewöhnlichen 
Kreisdiagramm her bekannt; der einzige Unter- 
schied ist der, daß wir es jetzt nicht mit 
einem über EM gezogenen Halbkreis, sondern 
mit einem Kreise größeren Halbmessers zu tun 
haben, sozusagen mit einem susgebauchten 
Kreise, wodurch für ein und dieselbe Leistungs- 
zufuhr der primäre Stromvektor OB des Motors 
allein mit Vibra or auf OD verkürzt und der 
Phasenwinkel entsprechend verkleinert wurde. 
Wie schon erwähnt, ist das Diagramm nicht 
maßstäblich. Bei eineın maßstäblich gezeich- 
neten Diagramm ist das Verhältnis EM : OE 
von der Größenordnung 12 bis 20 und dann 
rückt O viel näher an E heran und der Phasen- 
winkel wird kleiner. Esist gar nicht schwierig, 
den Vibrator derart zu dimensionieren, daß 
schon bei 1/4 Belastung g null wird. Der Winkel 
wird dann bei steigender Belastung negativ, 
d.h. der Motor nimmt einen voreilenden Strom 
auf. 

Der Winkel zwischen Primär- und Sekun- 
därstrom ist ziemlich klein, und wenn wir die 
übliche Annahme machen, daß man den Ohm- 
schen Spannungsverlust beider auf ein und der- 
selben Linie, die auf ED senkrecht steht, auf- 
tragen darf, so stellt die Strecke DD, den pri- 
mären und die Strecke D,D, den sekundären 
Spannungsverlust infolge von Ohmschem Wi- 
derstand dar, u. zw. in demselben Maßstab, in 
dem ED die EMK der Selbstinduktion dar- 
stellt, wobei wir, wie üblich, annehmen, daß 
ohne allzugroßen Fehler ED im Stromdiagramm 
als Vektor des Primärstromes angesehen werden 
darf. Alles dies ist aus der elementaren Theorie 
des gewöhnlichen Kreisdiagramms bekannt. 

Das mit den Rotorwindungen verkettete 
Feld OA hat zwei Komponenten, nämlich AF, 
die zur Erzeugung der Wattkomponente der 
EMK, also zur Überwindung des Ohmschen 
Widerstandes im Rotor, dient, und OF, welche 
die wattlose Komponente der EMK erzeugt. 
Wenn wir den Motor als einen ruhenden Trans- 
formator auffassen, so verhalten sich die Span- 
nungen in den zwei Stromkreisen bei gleicher 
Windungszahl wie die Strecken OE und AF. 


e _ OE 
& APF?’ 

und da OL = ņ OE, so haben wir auch 
eae _1 OL 
en AF’ 


und wegen Ähnlichkeit der Vierecke OLAF 
und MED G haben wir auch 


OM 
&= EM 
Nun ist aber bekanntlich 


oM_1 
EM,’ 


DG. 
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und so erhalten wir schließlich 
€9 = L D G . 
f| 


wobei DG mit demselben Voltmaßstab zu 
messen ist, in welchem OM die dem Motor zuge- 
führte Primärspannung darstellt. Der Koeffi- 
zient n (von der Größenordnung 0,92 bis 0,97) 
kommt in die Gleichung, weil wir in dem Dia- 
gramm die Verhältnisse in zwei verschiedenen 
Stromkreisen darstellen. Wenn wir uns darauf 
beschränken, nur den Statorstromkreis zu 
behandeln, so fällt dieser Koeffizient aus der 
Rechnung und ED bedeutet im primären 
Amperemaßstab gemessen den Teil des Rotor- 
stromes, derin den Stator übertragen wird, und 
DG bedeutet jenen Teil der Rotor-EMK, die in 
den Stator übertragen wird. Die dem Stator 
aufgedrückte Spannung ist dann OM in dem- 
selben Voltmaßstab, in dem ED die EMK der 
Selbstinduktion darstellt; und gleichzeitig ist 
ED der in den Stator übertragene Rotorstrom 
in demselben Amperemaßstab, in dem OM den 
idealen Kurzschlußstrom darstellt. 

In Abb. 2 ist der Kreis von Abb. 1 noch 
einmal gezeichnet und außerdem noch zwei 
andere Kreise mit den Mittelpunkten b, und 
ba. Diese gehen durch die Punkte D, und D,. 
Da sowohl ED als auch DD, und D,D, dem 
Strom proportional sınd, so snd die Winkel 
ED D und ED,D konstant und die Punkte 
D,D; bewegen sich auf den Kreisen, deren 
Mittelpunkte b, und bọ sind. Die Sekundärspan- 


., DU ., ED 
nung ist — und der Sekundärstrom ist —-; 


nR aal 
mithin ist die einer Phase zugeführte Leistung 


ED.DU 
Y 


also der Fläche des Dreiecks EDG proportional. 
Wegen Parallelismus von ED und MG hat das 
Dreieck MDE dieselbe Fläche, und wir können 
auch schreiben 


P= 


ME.DP 
ng 


7 
und da ME = OM, ist auch P =0M x DP. 
Die Höhe des Punktes D über der Horizontalen 
ist also ein Maß für die primär zugeführte Lei- 
stung. Man könnte auch diese Leistung in 
einem entsprechend geänderten Maßstab durch 
die Höhe des Punktes D über der Graden EG 
darstellen. Es stellt also DQ in diesem neuen 
Maßstabe die primär zugeführte Leistung 
dar. EG ist dann im neuen Maßstab die Pri- 
märspannung, DE ihre wattlose und DG ihre 
Wattkomponente. Da von derWattkomponente 
infolge des primären Widerstandes DD, ver- 
loren geht, so ist D, Q, die dem Rotor zugeführte 
Leistung (also auch das Drehmoment). Von 
dieser Leistung geht wieder ein Teil infolge 
von Rotorwiderstand verloren, und wir haben 
D,Q, als das Maß für die vom Rotor mechanisch 
abgegebene Leistung. Die Beziehungen zwischen 
den drei Leistungen P, P, und P, sind also: 


P= 


P : Pi: P= DV:D,Y,:D,% 
oder 


Wenn wir nun von G eine Senkrechte auf 
OM fällen und den so erhaltenen Punkt M, 
mit D verbinden, so erhalten wir die Schnitt- 
punkte d, und d,, und es ist ohne weiteres klar, 
daß die Leistungen auch durch die Strecken 
PM,, P,M, und P, M, dargestellt werden kön- 
nen, oder auch durch 


P: Pi: P= DP: À P: d, Pa 


Die Schlüpfung ø ist gegeben durch 


Da die dem Rotor zugeführte Leistung nichts 
anderes ist als das Produkt von Drehmoment 
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und Syuchrongeschwindigkeit und letztere 
konstant ist, so bedeutet d, P, das Dreh- 
moment. Wir haben auf diese Weise die gra- 
phische Darstellung der Wirkungsweise des 
mit Phasenvorschieber versehenen Motors in 
dieselbe Form gebracht, die für den Asynehron- 
motor allein üblich ist. Es erübrigt nur noch. 
eine Korrektur für Reibungs-, Ventilations- 
und Hystereseverlustezu machen. Dasgeschieht 
auch in der üblichen Weise, wie Abb. 8 zeigt. 


Alıb. 3. 


Der Verlust durch Hysterese kommt dadurch 
zum Ausdruck, daß der Fußpunkt der primären 
leistungslinie entsprechend tiefer als E ge- 
legt wird. Die vertikale Verschiebung bedeutet 
einen zusätzlichen Primärstrom solcher Größe, 
daß sein Produkt mit der Primärspannung den 
Hystereseverlust deckt. In ähnlicher Weise 
wird durch Verkürzung der entsprechenden 
Linien die Korrektur für Luft- und mechanische 
Reibung geinacht. Wir haben also: 


Dp = primär zugeführte Leistung, 
d, p = dem Rotor zugeführte Leistung 
(auch Drehmoment), 


d, Pp = vom Rotor mechanisch abgegebene 
Leistung. 


Das Diagramm ist unter der Voraussetzung 
abgeleitet worden, daß der Winkel æ für alle 
Belastungen derselbe bleibt. Das trifft aber in 
Wirklichkeit nicht zu. Der Winkel wird kleiner, 
wenn die Belastung wächst, und infolgedessen 
ist der Ort des Primärvektors nicht ein Kreis, 
sondern eine Kurve, die erheblich von einem 
Kreise abweicht. Der Charakter der Kurve ist 
in Abb. 4 angedeutet. Bei geringer Belastung 


Abb. 4. 


ist sie günstiger als der Kreis, bei großer Be- 
lastung weniger günstig. Die Unterschied 
in den Leistungsfaktoren sind jedoch nicht 
bedeutend. Wenn man den Vibrator so kon- 
struiert, daß er bei Vollbelastung den Lei- 
stungsfaktor auf 1 bringt, so erhält man bei 
?/3 Belastung eine kleine voreilende und bei 
1/3 Belastung eine kleine nacheilende Kompo- 
nente. Diese Komponenten sind aber relativ 
zum ganzen Strom so unbedeutend, daß man 
innerhalb der Grenzen !/, bis 11/, Belastung 
annähernd auf einen Leistungsfaktor gleich 
eins rechnen kann. 

Die Frage ist nun: Wie kann der wirkliche 
Lokus des primären Stromvektors gefunden 
werden. Zu jedem bestimmten Winkel æ ge 
hört ein bestimmter Leistungskreis, aber nur 
ein Punkt dieses Kreises (nämlich der Schnitt- 
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punkt mit der wirklichen Kurve in Abb. 4 | Vibratorwiderstand und RB die eingespritzte 
EMK des Vibrators e,. Esist also EB die durch 
die Schlüpfung ø erzeugte EMK. Die natür- 


stellt den bei diesem Winkel herrschenden Ar- 
beitszustand dar. Um also über das ganze Be- 
lastungsgebiet des Motors Aufschluß zu be- 
kommen, müßten wir die in Abb. 2 gegebene 
Konstruktion für verschiedene Winkel & durch- 
führen, u. zw. unter versuchsweiser Annahme 
bestimmter Lagen des Punktes D (d. h. ver- 
schiedener Rotorströme) auf dementsprechenden 
Kreise, und zusehen, welche Annahme mit den 
Formeln (1) bis (5) stimmt. Ein solches Ver- 
fahren wäre für den praktischen Gebrauch viel 
zu umständlich; man kann es aber umgehen, 
wenn man nicht die Belastung, sondern die 
Winkelgeschwindigkeit! der Schlüpfung als be- 
stimmende Größeeinführt. Wie man aus (5) sieht, 
gehört zu jedem Wert von w ein bestimmter 


Wert von und ebenso gehört zu jedem Wert 


von w eiu bestimmter Wert vontg«. Es ist also 
die Beziehung zwischen Strom, eingespritzter 
EMK und tg a für jede Schlüpfung eindeutig 


festgelegt. Wenn wir die in (5) enthaltenen 
Konstanten mit 
2 
B= 01 (2) 
m \T 


bezeichnen, so können wir diese Formel ein- 
facher schreiben: 


et 
177) 


(6 
Es sei E die offene Rotorspannung zwischen 
zwei Schleifringen und R, der entsprechende 
Rotorwiderstand. Dann ist bei einem Motor 
ohne Vibrator die EMK der Schlüpfung ge- 
geben durch das Produkt IR, = o,E, wobei o, 
die natürliche Schlüpfung bezeichnet. Wir ver- 
nachlässigen hier die EMK der Selbstinduktion 
ım Rotor, weil diese wegen der sehr geringen 
Periodenzahl der Schlüpfung tatsächlich sehr 
klein ist. Wird nun ein Vibrator in den Rotor- 
strom eingeschaltet, aber nicht erregt, so muß, 
um denselben Strom I beizubehalten, die 
Schlüpfungs-EMK vermehrt werden um fol- 
gende Beträge. Spannungsabfall an den 
Schleifringen, in den Leitungen zum Vibrator, 
in der Wicklung des Vibrators und in den 
Bürstenkontakten. Der Spannungsabfall in den 
Übergangskontakten bei Schleifringen und 
Kommutator ist nicht dem Strom proportional, 
sondern wächst langsamer als der Strom. Re- 
lativ zum Spannungsabfall in den Rotorwin- 
dungen ist er jedoch klein, und wenn man ihn 
für einen bestimmten Strombereich propor- 
tional dem Strom setzt, so begeht man keinen 
großen Fehler. Aus einem später zu erläutern- 
den Grunde ist Funkenbildung an den Vibrator- 
bürsten nicht zu befürchten und man kann daher 
entweder Metallbürsten oder sogenannte Kup- 
ferkohlebürsten anwenden. Ich habe den Span- 
nungsabfall der Morganitebürsten (Linie C M) 
gemessen und gefunden, daß er für beide Bür- 
sten zusammen bei einer Stromdichte von 
> Amp per gem Kontaktfläche etwas über 0,4 
= bei emer Stromdichte von 15 etwas über 
5 V beträgt. Wenn man nun ungefähr die 
tromstärke schätzt, so kann man den Span- 
all und mithin den entsprechenden 
e nübergangswiderstand berechnen. Das- 
hi e gilt von den Schleifringen. Addieren wir 
Er zusätzlichen Widerstände zu R,, so er- 
. ten wir den gesamten im Rotorstromkreis 
a Widerstand R, und RI ist jetzt 
x . &ttkomponente der EMK der Schlüpfung. 
ae nebenbei bemerkt, daß der durch 
ee ibrator hereingebrachte zusätzliche Wi- 
a = etwa 10 bis 20 %, vom reinen Rotor- 
in nn. beträgt. Die Ohmschen Verluste 
= otorstromkreis werden also durch den Vi- 
EM 3 2 diesem Verhältnis gesteigert. Die 
a Schlüpfung muß außer der Watt- 
Mponente IR auch noch die wattlose Kom- 
ponente e, enthalten. 
I Abb. 5 ist ER, die EMK der natürlichen 
üpfung, R,R die zusätzliche EMK für 
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Abb 5 


liche Schlüpfung 6, ist also durch den Vibrator 


auf 
EB 


T= ER 


gesteigert worden. 
folgt ohne weiteres die Beziehung: 


R B 
Ba= ER) 
Cv 
gaz- 7’ 
und aus (6) 
B n 
ga= „R (7 


Die Beziehung zwischen » und tg œ kann 
also zeichnerisch durch eine gleichseitige Hy- 
perbel dargestellt werden. 

Um die Beziehung zwischen w und I zu 
erhalten, benutzen wir das EMK-Dreieck eben- 
falls. Die Winkelgeschwindigkeit des Primär- 
stromvektors sei œ und dieser entspricht die 
offene Rotorspannung E. Es ist also in Abb. 5: 


B i 
ERSS r=1Ve+(i ) 
w) w) 


w 


E 

f= z T— ne 

i E LA 

y R +( j ) 

Durch Verbindung von (7) und (8) orhält 
man nach einiger Umformung: 


EB cosa 
Toa KK sing 


(8 


I (9 


Es entspricht aber jedem Werte von a ein be- 
stimniter Wert von w nach Formel (7) und auch 
ein bestimmter Wert von I nach Formel (9). 

In dieser Formel ist R als konstant ange- 
nommen. Das ist nicht ganz richtig, da R auch 
den Kontaktwiderstand an Schleifringen und 
Bürsten enthält, der mit der Strombelastung 
etwas sinkt. Man kann aber für diese Abwei- 
chung leicht korrigieren. Man bestimmt zu- 
nächst I unter der Annahme, daß R unver- 
änderlich ist. Das gibt einen Näherungswert 
für den Strom und mithin auch für die Strom- 
dichte unter den Bürsten und Schleifringkon- 
takten. Jetzt kann man den Spannungsabfall 
genauer bestimmen und den entsprechenden 
Wert des Kontaktwiderstandes berechnen, um 
R genau zu bestimmen. Dieser Wert wird dann 
in Formel (9) eingeführt, um den genauen 
Wert von I zu erhalten. 

Die Anwendung dieser Theorie läßt sich 
am besten an einem Beispiele aus der Praxis er- 
läutern. Es handelt sich um einen 300 PS- 
Motor, dessen bester Leistungsfaktor bei Voll- 
belastung nur 0,86 ist. Die natürliche Schlüp- 
fung des Motors ist dabei 2 °% und die offene 
Rotorspannung ist 250 V, bei einer Primär- 
frequenz von 50. 

Was die Primärspannung ist, brauchen wir 
nicht zu wissen; wir behandeln den Motor unter 
der Voraussetzung gleicher Windungszahlen 
in Stator und Rotor. Die Leistung von 300 PS 
entspricht einem Wattstrom von 540 Amp aus 
jedem Schleifring. Schaltet man die Vibratoren 
in Dreieck, so macht das 312 Amp für jeden 
Anker, in Wirklichkeit ein wenig mehr, weil 
der Rotorstroin etwas Voreilung erhält. In 


Aus dem EMK-Dreieck 
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Abb. 6 ist der Heyland-Kreis für diesen Motor 
maßstäblich gezeichnet. Der Magnetisierungs- 
strom ist 95 Amp und der ideale primäre Kurz- 


15 


schlußstronı ist 1285 Amp. Der Vibrator er- 
hält Anker von 18 cm Durchmesser und 26 cm 
Eisenlänge. Die Masse ist m = 2,1. In der 
Formel (2) ist F die Umfangskraft nach Ab- 
zug der Reibung. Letztere ist sehr gering, etwa 
von der Größenordnung 1 bis 2 kg, während 
die nach (1) berechnete Umfangskraft von der 
Größenordnung 40 bis 80 kg ist. Es sind also 
von der Umfangskraft etwa 5 % abzuziehen. 
Einfacher ist es, wenn man 5 % zu m addiert, 
was in Formel (2) gleichwertig ist. Wir nehmen 
also für m den Wert 2,2 anstatt 2,1 an und 
brauchen dann nicht weiter für Reibung zu 
korrigieren. In diesem Vibrator ist: 


M = 1,88. 
T 


Der Widerstand der Ankerwicklungist0,18.10-?, 
so daß bei 880 Amp 0,6 V in der Wicklung ver- 
loren geht. Ungefähr derselbe Spannungsab- 
fall kommt auf den Kommutator. Im ganzen 
verlieren wir 1,2 V im Vibrator und etwa 0,4 V 
in Schleifringen und Leitungen. Bei 2% 


Schlüpfung ist RI = i00 ° 250 = 5 V. Iist 


hierbei 380 Amp. Dieser Strom bleibt ungefähr 
derselbe, ob der Motor ohne oder mit Vibrator 
arbeitet. Der einzige Unterschied ist, daß er 
in einem Fall nsch, und im anderen voreilt. 
Seine Wattkomponente ist in beiden Fällen 
812 Amp. Wir haben also nach Einschaltung 
des Vibrators 


RI=5+06+06+04=6,6 


Rz 3 =2%x10-2. 
Wir haben für die Aufzeichung des Diagramms 
mithin folgende Werte: 


B E ER 
B=0161, Fa a 
E B 5 
wobei wir 
_ coga 
7T sing 
setzen. 


Das gibt Abb. 6. Eine Korrektur für den 
veränderlichen Kontaktwiderstand ist nicht ge- 
macht; es würde das die Abbildung unnötiger- 
weise verwickelt machen. 

Man sieht aus dem Diagramm, daß bei 
etwa halber Belastung der Primärstrom eine 
kleine voreilende Komponente hat. Im vor- 
liegenden Fall war etwas voreilender Strom ver- 
langt; im allgemeinen ist es jedoch nicht zu 
empfehlen, die Stromphase zu stark vorzuschie- 
ben, weil man dabei den Verlust durch Strom- 
wärme im Motor steigert. | 


6 8 W0 8 14 


ZBEREARE 
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Abb. 7. 20 PS-Motor und Kappscher Vibrator. 


Der berechnete Eigenverlust des Vibrators, 
auf den sich Abb. 6 bezieht, ist einschließlich 
Erregung 1910 Watt oder 0,85 %, der Motor- 
leistung. Dieser Verlust wird durch die ver- 
ringerte Stromwärme im Stator des Motors 
selbst reichlich gedeckt. 


Abb. 9 Kappscher Vibrator. 


Ein Vibrator mit 11,6 cm Ankerdurch- 
messer und 21 cm Eisenlänge ist von der Firma 
Sandyeroft gebaut und in Verbindung mit ver- 
schiedenen Motoren versucht worden. Abb. 7 
zeigt das Verhalten eines 20 PS-Motors mit und 
ohne diesen Vibrator. Die Kurven sind von 
Herrn L. Hunt aufgenommen. Denselben Vi- 
brator habe ich dann an einen 90 PS-Motor von 
Holmes and Co., Newcastel, angeschlossen 
und für den Leistungsfaktor mit und ohne 
Vibrator die in Abb. 8 dargestellten Werte er- 
halten. In allen bisher untersuchten Fällen 
zeigt die Kurve des Leistungsfaktors dieselbe 
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Abb. 10. Schaltung des Vibrators. 


charakteristische Form, nämlich ein rasches 
Ansteigen bei wachsender Belastung, und dann 
bis zu beträchtlicher Überlastung beinahe 
horizontalen Verlauf. Es ist das eine Bestäti- 
gung der oben gemachten theoretischen Über- 
legung. 

Abb. 9 ist eine Ansicht des Vibrators, auf 
den sich Abb. 8 bezieht. Der Anschluß des 
Vibrators an die Motorschleifringe geschieht 
am besten hinter dem Anlasser, wie Abb. 10 
schematisch zeigt. Man hat dann den Vorteil, 
daß keinerlei Schalter zu bedienen sind und daß 
der Vibrator nur für eine sehr geringe Spannung 
isoliert zu werden braucht. Allerdings kann 
man dieser Anordnung vorwerfen, daß während 
der Anlaßperiode die Selbstinduktion im 
Rotorstromkreis vergrößert ist, weil der Vibra- 
tor wegen der hohen Periodenzahl unwirksam 
ist, aber seine Induktanz zu jener des Rotors 
addiert wird. Die Induktanz des Vibrator- 
ankers ist gegenüber jener des Rotors verschwin- 
dend klein. Ich habe den Versuch gemacht, 
den HErregerstron des Vibrators zu unter- 
brechen ohne die Anker kurzzuschließen. 
Der Motor war dabei voll belastet. Die Anker 
des Vibrators hörten auf zu schwingen, aber 
der Leistungsfaktor des Motors war nicht 
schlechter als der ohne Vibrator gefundene 
Wert. Ein Unterschied muß natürlich bestehen, 
er ist aber nicht so groß, daß er mit der üblichen 
Wattmetermethode nachgewiesen werden kann. 
Während der Anlaßperiode ist ein großer nicht 
ınduktiver Widerstand dm Stromkreis. Die 
geringe zusätzliche Induktanz des Vibrators 
ist demgegenüber ganz ohne Bedeutung. An- 
derseits ist es ein Vorteil, wenn der Vibrator 
dauernd eingeschaltet ist, denn sowie der Motor 
auf seine Geschwindigkeit kommt, fangen die 
Anker an zu vibrieren und verbessern den Lei- 
stungsfaktor. Der Vibrator kann deshalb in der 
in Abb. 10 angedeuteten Schaltung auch bei 
intermittierendem Betrieb gute Dienste leisten, 
beispielsweise bei Fördermaschinen, die durch 
Drehstrommotoren angetrieben werden. Ich 
habe ihn für diesen Zweck noch nicht praktisch 
erprobt, ein durchgerechnetes Projekt zeigt 
jedoch, daß der Energiefaktor einer Förder- 
anlage durch einen Vibrator erheblich ver- 
bessert werden kann. In dieser Anlage nimmt 
der Motor während der 18 Sekunden Beschleu- 


nigungszeit 1400 PS elektrisch auf, bei einem 
Leistungsfaktor von 0,835. Dieser Arbeitszu- 
stand kann durch den Vibrator nicht verbessert 
werden. Die Fahrt mit voller Geschwindigkeit 


40 1 6 
Zugeführte Leistung in KW 


% Abb. 8. Vibrator (11,6>%x21) und Holmes-Motor; (%0 PS) primär 2650 V. 40,8 Perioden, 


Offene Schleifringepannung 540 V. 


dauert 82 Sekunden und der Motor allein hat 
dabei einen Leistungsfaktor von 0,86. Der Ener- 
giefaktor beider Perioden zusammen ist 0,85. 
Wird nun ein Vibrator angeschlossen, der 
während der Fahrt den Leistungsfaktor auf 
eins bringt, so ist der Energiefaktor eines För- 
derzuges nicht mehr 0,85, sondern 0,98. 

Zum Schluß noch einiges über Kommu- 
tierung. Es ist dem Vibrator vorgeworfen 
worden, daß er drei Kommutatoren und sechs 
Bürstensätze braucht. Der Vorteil der Asvn- 
chronmotoren liegt z. T. darin, daß sie keine 
Konımutatoren haben, und wenn man ihnen 
Apparate zufügt, welche Kommutatoren und 
Bürsten brauchen, so geht dieser Vorteil ver- 
loren. Diese Folgerung ist aber nicht stich- 
haltig. Der Kommutator macht im Vibrator 
nicht mehr Schwierigkeiten als ein Schleifring. 
Es ist offenbar ein großer Unterschied, ob man 
die ganze Leistung durch einen Kommutator 
schickt oder nur etwa 1 bis 8 %, davon. Zudem 
kommt noch der Umstand, daß z. Zt., wenn der 
Strom Scheitelwert hat, der Anker stillsteht. 
und wenn der Anker die größte Geschwindig- 
keit hat, ist der Strom null. Auch ist die 
größte Geschwindigkeit von der Größenord- 
nung 600 bis 800 Umdr/Min, u. zw. bei einem 
Anker, dessen Durchmesser etwa 10 bis 18 em 
ist. Die Reaktanzspannung ist also nur ein 
Bruchteil von einem Volt und man kann des- 
halb Metallbürsten verwenden. Um die Rich- 
tigkeit dieser Schlußfolgerung praktisch zu 
prüfen, habe ich die Kontaktflächen gewöhn- 
licher Kohlebürsten mit Kupferblech abge- 
deckt und gefunden, daß sie auch in diesem Zu- 
stande vollkommen funkenfrei arbeiteten. Man 


kann also ohne Bedenken sogenannte Kupfer- 
kohlebürsten anwenden. 


Zusammenfassung. 


Der wirtschaftliche Wert verschiedener Me- 
thoden der Verbesserung des Leistungsfaktors 
wird zunächst allgemein untersucht, und es wird 
dann die Wirkungsweise des Vibrators theo- 
retisch erläutert. Es wird gezeigt, wie sich das 
Kreisdiagramın bei Verwendung eines Vibrators 
ändert, und eine einfache Methode angegeben, 
um den Ort des primären Stromvektors und den 
Phasenwinkel unter Berücksichtigung der Ver- 
luste zu finden. Zum Schluß werden Versuchs- 
daten und praktische Ergebnisse angeführt. 


Beitrag zur Analyse periodischer Kurven.) 


Von Dipl.» Jung. S. Silbermann, 
Laubegast b. Dresden. 


I. Symmetrische und unsymmetrische Wellen. 


Wir beschränken zunächst unsere Betrach- 
tungen auf solche periodische Kurven, bei wel- 
chen die Amplituden der geradzuhligen Har- 
inonischen in der Fourierschen Reihe, durch 


. 0.) War die allgemein über die Zerlegung von Pr 
riodischen Kurven als bekannt vorauszusetzenden Sätz- 
anbetrifft, so sei hier auf die Monographie von Prof. 
. Orlich: „Aufnahme und Analyse von Wechselstrom- 


kurven“. 1906, verwiesen. Ferner sei auf die Veröffent- 
lichungen in der 


„ETZ? hingewiesen: A. Fischer 
ınnen. 1901, 3. 3%; C. Runge, 1905, 8. 247; H. Var 
reoka. 1907, 8. 482; H. Hermann, 1910. 8. 56; A 


Schleiermacher, 1910, 8. 1246: Pichelmnyer und 
von Schrutka, 1912, S. 1%; F. Meurer, 1919, 8. 121. 


14. August 1918. 


welehe die Kurven analytisch dargestellt wer- 
den, verschwinden, d.h. auf solche deren Glei- 


chung 


n n 
y= N 4 sinr) + 3 B, eos (r ı) 


ve 


— >. sinira ten) ee l 


vo] 


r— 1 


wo » ungerade positive Zahlen bedeuten, 
lautet. Eine derartige Kurve wird bekanntlich 
auch als eine unsymmetrische Welle bezeichnet. 
Ihre Bestandteile seien der Kürze wegen 


y = > A, sin (t) TE > 


= | 


als symmetrische Sinuswelle und 


PR > B, cos (vr) E 


=i 
als symmetrische Kosinuswelle bezeichnet. 

Es soll im folgenden gezeigt werden, daß 
es auf sehr einfache Weise möglich ist, eine 
etwa aufgenommene unsymmetrische Welle in 
ihre symmetrischen Bestandteile aufzulösen. 
Nach dem anzugebenden Verfahren läßt sich 
gleichzeitig auch besser beurteilen, welche 
höheren Harmonischen bei einer Kurve vorhan- 
den sind. Hierdurch ergibt sich eine wesent- 
liche Vereinfachung für die Bestimmung der 
Amplituden der einzelnen Harmonischen. 

Aus der bekannten Formel: 


sin wr) = >) cos’ —1Ig 
u ar E . . 
= (5 ]cosr=3r sinte +—... s {4 


folat, wenn wir sin rt = z% und somit cost 
=] — z? setzen, daß die Funktion sin (v t) 
eme ganze rationale Funktion von z ist. Dies 
geht aus folgender Überlegung hervor. v ist 
ungerade, somit sind » —1, v— 8 oder all- 
gemein y — x (wo x ebenfalls ungerade sein 
soll) gerade Zahlen. Das allgemeine Glied 
der Gl. (4) 


v’—/ 


H (1—43) 2 a, 


ist, läßt sich nach dem binomischen Lehrsatz 
in folgender Reihe entwickeln: 


Koet + Kæ? tzt K,att?+... 
+hr-2-2.2°"72+K,-..0" ..60 


(die Koeffizienten sind hier kurzerhand mit 
den Buchstaben K bezeichnet). Im Ausdruck 
a stellt jedes Glied eine ganze rationale 
i unktion von æ dar. Läßt man im Ausdruck (5) 
x alle (ungeradzahlige) Werte zwischen 1 und » 
annehmen, bildet die Summe über alle Glieder 
und läßt schließlich » alle Werte zwischen 1 
und n, unter Multiplikation mit A, annehmen, 
so folgt, daß 


wo vr >«>]1 


n n 
= DA, sin (v7) = > 4A, > sinx 5 


=] r=1 | 


vy— zx 


- [VX nA 2 mZ 
aa E EE 


a eine ganze rationale Funktion von g 
‘ 58 entspricht somit jedem Wert von z nur 
em Wert von y. Der Faktor sin ” 4 
geschoben worden, damit die Vorzeichen richtig 
en werden. Sämtliche Potenzen von g 
m Ausdruck (5) sind ungeradzahlig. Man kann 
also schreiben: 


n 
Je = `a sin (v T) 
r=] l 


= In (Set SH... HSn. a”) © iT 


ist hinein- 
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no 


m bedeutet hier den Maßstab der Ordinaten- | 


achse (y) im Verhältnis zu derjenigen der Ab- 
szissenachse (z). 
Auf ähnlichem Wege erhält man, daß 
Cosi) = COST — (3) cos’ -27T.sin’T+t—... 
(8 
eine ganze irrationale Funktion von z = sin ı 
ist. Denn » und folglich auch » — 2, v — 4, 
. v—A (A soll geradzahlig sein) sind ungerad- 


zahlig. v» — A — 1 ist gerade und gi 9 — eine 


ganze Zahl. Das allgemeine Glied der Gl. (8) 
ergibt, nach dem binomischen Lehrsatz in eine 
Reihe entwickelt: 


o) cos’ — 4g. sint t = a Cos T. cCos*—i— 1 g. sint t = C) yIi—az?.(1— x?) 


-y1 x. (laa + Lat? + Ltt.. H ria 2—3 H oa). 


Hierin ist i 
v—1>A?>0. 


Der Klammerfaktor ist eine ganze rationale 
Funktion von z, folglich stellt der Ausdruck 
cos’—* ı.sin‘z eine ganze irrationale Funk- 
tion von x dar. Was aber für dieses Glied gilt, 
gilt offenbar für alle Glieder der Gl. (8) und 
schließlich auch für 


v1 


n n 
i 1 
Ye = > B, cos ya) = > B, > cosÄ 9 


r=1 rl AV 


r—4— | 


n 2) yia x?) 2 ʻa 


Infolge der Irrationalität y1 — æ% ent- 
sprechen jedem Wert von x zwei gleich große 
Werte von y, jedoch mit verschiedenen Vor- 
zeichen. Im Faktor von y1 — z? im Ausdruck 
(9) sind alle Potenzen von zx geradzahlig, man 
kann also schreiben: 


(10 


Ye = > B, cos vr) =tm.yl— u? 
vr] 


(O+ Ca tH O +... HH Cni æn—i ill 


Quadriert man diese Gleichung, um den irra- 
tionalen Faktor y1 — x? loszuwerden, so erhält 
man: 


+l,xr) . (12 


Schließlich soll noch untersucht werden, 


wie sieh die GL. (8) verhält, wenn man cos t = z, 
also sin r = |1 — 2 setzt. Es ist hier: 


cus(ivı) = "-(}) „2, 1—-2)+—... 


m \ fv i 
+ cos(u 2 Kor — z2 +... (13 


Das allgemeine Glied ergibt in. entwickelter 
Form: 


Ma + 2 —tt24...+Mu2). (M 


wov— 1>u>0 und u geradzahlig ist. 


Folglich wird wie vor: 


Y= > B,cosivr)= > B, 


=| 


r—1 


Ef?) 


r] u=o0 


2). 27a? ; (15 


eine ganze rationale Funktion von z. Einem 
jeden Wert von z entspricht nur ein Wert von y. 


Die Potenzen von z in Gl. (14) sind ungerad- 
zahlig, man kann also auch schreiben: 


n 
Vs > B, cos (v t) 


rz 
— 


=m(C z+ 02+... + Cnr”) 


Aus den obigen Entwicklungen folgt: 

Hat man eine symmetrische Welle y =f ( 1) 
aufgezeichnet vorliegen, so kann man diese 
in die Kurve y = f(x) bzw. y = f (2) umzeich- 
nen. Damit dies auf schnellem Wege vorge- 
nommen werden kann, wird man sich beson- 
ders zu diesem Zwecke linierter Papierbogen 
bedienen. Diese sollen in Richtung der Ordi- 


(16 


r—4—1 


— a} E aa 


(9 


natenachse eine gewöhnliche Millimeterteilung 
und in Richtung der Abszissenschse eine Sinus- 
teilung erhalten. Da die Werte von 7 zwischen 


—1 (entsprechend ı=3 z) und + 1 |ent- 


7 i . : 
sprechend t = 9 variieren, so wird die auf 


dieses Papier umgezeichnete Kurve jedesmal, 
sobald z obige Werte erreicht hat, ın ihrem 
Verlaufe umkehren. 

Im folgenden seien diese Papiere kurzweg 
als „Sinuspapiere“‘ bezeichnet. Dasselbe Papier 
kann offenbar aber auch als „Kosinuspapıer 
verwendet werden. Auf letzterem kann man 
die Welle y = f(r) in die Kurve y = Í (2) 
umzeichnen. z variiert zwischen + 1 (für t = 0) 
und — 1 (für ı = ). Damit sich die Kurven ın 
der Zeichnung nicht überdecken, wird man 
zweckmäßig den Punkt z = 1 dort wählen, 
wo z = — 1 jist. i l 

Eine symmetrisch Sinuswelle auf Sinus- 
papier umgezeichnet wird durch die Gl. (7) 
dargestellt. Die Kurve geht stets durch den 
Nullpunkt des Koordinatensystems, und die 
Teile der Kurve von z = —1 bis z= + 1 
decken sich vollkommen mit dem Teile der 
Kurve von z= + 1 bis z = —l1, denn e8 
gehört zu jedem Wert von x nur ein Wert von y. 

Eine auf Sinuspapier umgezeichnete sym- 
metrische Kosinuswelle wird durch die Gl. (11) 
dargestellt. Die Kurve hat eine schleifenähn- 
ticho Form, die in bezug auf die Abszissen- 
achse symmetrisch ist, denn es entsprechen 
jedem Werte von z zwei gleich große Werte 
von y, jedoch mit verschiedenen Vorzeichen. 
Für irgend einen Punkt zim Intervalle r= — 1 
bis + 1 gilt das Pluszeichen und für r = +1 
bis — 1 das Minuszeichen. 

Die Gleichung einer unsymmetrischen 
Kurve auf Sinuspapier übertragen lautet: 


n n 
yzın > A sin (vt) + m > B, cos (v T) 


vr] vz] 


N n— | 


=m > S. æ tmyl—? > Cr a2” 


r=1 ungerade ‚=( gerade 
= Fe (17 
[s. Gl. (7) und (11)]. 
Bezeichnen wir: 
yzyHty und y"=y— Yo 
so folgt: 
n 
rn a = m > Saa i (18 


Yv=.] 
d. h. man scheidet die symmetrische Sinuswelle 
aus einer unsymmetrischen Welle aus, indem 
man für eine Reihe von Werten x die Mittel- 
‘ li 
ordinaten ay I_rgufträgt‘ und die so erhalte- 


nen Punkte durch einen Linienzug verbindet. 
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Der Rest stellt die symmetrische Kosinuswciie 

= f(r) dar. Diese Kurve kann auch durch 
eine weitere Übertragung als y. = f (2) um- 
gezeichnet werden. 

Da jedoch die sich entsprechenden Werte y 
auf dem ursprünglichen sowie auf dem Sinus- 
papier gleich groß sind, so folgt, daß man die 
Auflösung einer unsymmetrischen Welle in 
zwei symmetrische auch ohne vorherige Über- 
tragung auf Sinuspapier vornehmen kann. 
Man braucht in der Welle den Teil von t = = 

Fr 2 
9 umzuklappen, 
unter den Teil von 


bis., um die Ordinate für r = 


so daß dieser Teil über bzw. 
t = Q bis Z 


9 ZU liegen kommt. Der geometrische 
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Abb. 11. Symmetrischo Sinuswellen.' 
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Abb. 12. Symmetrische Kosinuswellen. 


Ort der Mittelpunkte der von beiden Kurven- 
teilen eingeschlossenen Ordinatenabschnitte 
gibt die symmetrische Sinuswelle; die Differenz 
zwischen dieser und der unsymmetrischen Welle 
ergibt die symmetrische Kosinuswelle. Die Be- 
stimmung der Amplituden der Grund- und 
Oberschwingungen kann dann für jede symme- 
trische Welle getrennt vorgenommen werden. 
Wir wollen nunmehr die obigen Ablei- 
tungen durch einige Beispiele erläutern: 


a) Symmetrische Sinuswellen (s. Abb. 11). 


Die Gleichung der Grundharmonischen 
lautet: 

y=m.A,.sne=m.A4,.: (19 

d. h. eine reine Braainie wird auf ER 


als gerade Linie dargestellt (s. Abb. Ila). Dies 
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war ja auch zu erwarten. Wbenso würde bei- 

spielsweise eine logarithmische Linie auf 

rithmenpapier aufgetragen eine - rn 

ergeben (vgl. O. W eisshaar, „Über Logs- 

rithmenpapiere usw.‘ , „ETZ“ 1910, 8. 400). 
Abb. 11b stellt eine Sinuswelle 


Abb. Ile stellt eine 5-te di X. b. 1 | 
eine 7-te Harmonische dar; ihre al er, 
sind K 

Yy, = m . A; (5—20. BR 


y;,=m. A, (T z — 56 ar FNA 4: 


Die Amplitude A, ist in der 
negativ gewählt. 
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Abb. 13. Sinuswelle mit übergelagerter dritter Harmonischen. 


Abb. Ile und 11f stellen zwei symme- 
trische Sinuswellen dar. į Die erste ist gebildet 
aus der Summe der Kurven der Abb. 11a und 
llb. Ihre Gleichung hat die Form: 


Y zmí N, PEY ki + Ñ; R x?) E E (23 


Die zweite aus den Kurven der Abb. 11a, 
Fi und ild. Ihre Gleichung ist von der 
orm: 


yYy=mN,. x+ S3. L3 + S. a 48.2) (24 


b) Symmetrische Kosinuswellen 
(s. Abb. 12). 


Die Gleichung der Grundharmonischen ist: 
y=m. B, cost =m B, V1 — a43 = m. B,.z (2 


Auf Sinuspapier erhalten wir also eine Ellipse 
(Abb. 12a) und anf Kosinuspapier eine Gerade 
(Abb. 12a’). 


Abb. 12b bzw. 12b’ stellen eine dritte 
Harmonische dar. Ihre Gleichungen sind: 
»=m.Byl—a(1—422) 

=mB (—3z+42) ... (%8 


er 
| 

| 

z Tre = =a 
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Abb. 12c bzw. 12c’ eine 5-te Oberschwin- 


‚gung, deren Gleichungen sind: 


=m.B,.yl—z:.(1--122°+ 16.) 
=m.B.dz2—- 203 +16). (2X7 


In Abb. 12d bzw. 12d’ ist eine symmetrische 
Kosinuswelle, gebildet aus den Summen der 
soeben angeführten Einzelschwingungen, dar- 
gestellt. Die Form ihrer Gleichung ist: 


y=m 1-2 (Co + C x? + C'x') 
zm(O, 2. +0, "+02 .. 018 


Wie man sieht, liegt schon ein großer Vor- 
teil bei der Übertragung auf Sinuspapier darin, 
daß eine reine Sinuskurve als gerade Linie er- 
scheint. Gerade für die Untersuchung von 
Wechselstromkurven ist dies von Wichtigkeit, 
da man in vielen Fällen Aufschluß darüber 
haben will, ob eine Kurve viel von einer Sinus- 
kurve abweicht. Will man zum Vergleich eine 
Sinuskurve in die Abbildung einzeichnen, so 
muß diese erst konstruiert werden. Hat man 
jedoch Sinuspapier zur Hand, so%kann man 
ohne weiteres die vorhandene Kurve;übertragen 


BE 


Abb. 14. Analyse einer unsymmetrischen Welle 


939 


und sieht sofort, ob diese viel von einer Geraden 
abweicht oder nicht. Daß man sich sonst leicht 
irren. kann, ‚beweist die. parabelähnliche Kurve 
Abb. 183. Man wird geneigt. sein, diese als:eine 
reine Sinuskurve:zu betrachten. Wie .jedoch 


| die. umgezeichnete Kurve leicht ersehen $läßt, 


ist jedoch hier eine dritte Oberschwingung mit 


einer Amplitude von ca 6,5 % von derjenigen 
der Grundharmonischen vorhanden. 


Die Be- 
gründung, daß man das sonst übersehen kann, 
liegt darin, daß man naturgemäß eine trans- 
zedentale Kurve nach Augenmaß nicht so gut 
beurteilen kann wie eine algebraische. 

Die auf Sinus- bzw. Kosinuspapier umge- 
zeichnete periodische Kurve läßt auch sehr 
leicht erkennen, welche höchste Harmonische in 
ihr enthalten ist. Ist die höchst vorkommende, 
nennenswerte Oberschwingung n-facher Perio- 
denzahl, so wird ja die umgezeichnete Kurve 
durch eine Gleichung n-ter Ordnung [vgl. 
Gl. (7) und (16)] dargestellt. Durch probe- 
weises Anlegen eines Lineals an der Kurve wird 
man leicht diejenige Gerade finden, die die 
meisten Schnittpunkte mit der Kurve hat. 
Die Anzahl dieser Schnittpunkte ist gleich der 


. Zahln. Man wird also bei der Analyse die Kurve 


noch auf das Vorhandensein höherer Harmoni- 
scher n — 2, n — 4 usw. Ordnung zu unter- 
suchen haben. f 

Der charakteristische Unterschied zwischen 
den Gl. (2) bzw. (8) und (7) bzw. (16) ist der, 
daß bei den ersteren eine periodische Kurve 
als bestehend aus einer Summe von Sinus- 
wellen verschiedener Periodenzahl, jedoch alle 
erster Ordnung (Potenz), während bei den 
zweiten aus einer Summe von Sinuswellen 
gleicher Periodenzahl, jedoch verschiedener 
Ordnung gedacht wird. Es wäre vielleicht zu 
untersuchen, ob bei manchen Wechselstrom- 
problemen eine Auflösung der deformierten 
Welle nach der letzteren Richtung hin nicht 
wünschenswerte Ergebnisse zeitigen könnte. 
Dies jedoch nur nebenbei. 

Wir wollen nunmehr die vollständige 
Analyse einer unsymmetrischen Welle vor- 
nehmen, und wählen hierfür die in Abb. 14 dar- 
gestellte Kurve. Wir übertragen die Kurve auf 
Sinuspapier (a) und lösen dieselbe in der oben 
angegebenen “Weise in zwei symmetrische 
Wellen auf (b und c). Durch Anlegen eines 
Lineals’ findet. man; sofort, daß bei der symme- 
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trischen Sinuswelle n = 7 beträgt. Nachdem | abweichen, so erleiden hierdurch die Größen | oder: 


man die symmetrische Kosinuswelle auf Kosi- 
nuspapier umgezeichnet hat (d), findet man, 
daß auch hier n = 7 ist. 

Überträgt man die symmetrische Sinus- 
welle auf Kosinuspapier (e) und planimetriert 


die Fläche F, aus, so ist Fa ein Mab für die 
Größe der Amplitude der Grundharmonischen 


Ap» denn nach Fourier ist: 


21a 
1 | 
AS. y.sinı.de, 


1-0 
dies ergibt: 
n 
2 
4 ‚ 
A = Y .snae.dt 
71 m 
1-0 
73 
2 0 
4 N 4 ? 
L2 — y.dicast) = — y.dz 
M ın y \ ) N ami y 
ı_-0 | 
] 
4 4 
a a Be y 129 
+ nm y 7 m a 
z=0 


| 


Za 
+ 


y a r 
i ö 
i 
- . ` = Be as 


PR e ai 


Ebenso ist, da 


9A 
D 1 N 
3, — Y.Cost.d 
) n yY T T 
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7 n 
2 2 
o d y 4 
B, = aJ ieot dir= a [ yatna 
t- 0 l t20 
1 

o 4 Į Hd 
am Y- a N å Li 


rl) 


(vgl.auch Schleiermacher: „Zur Analyse von 
Wechselstromkurven“, „ETZ“ 1910, S. 1246). 


Die Genauigkeit in der Bestimmung der 
Werte A, und B, hängt natürlich davon ab, 
mit welcher Genauigkeit die Übertragung der 
Kurven erfolgt. Nehmen wir an, daß in den 
umgezeichneten Kurven d und e die Ordinaten- 
werte y von den genauen Werten um +4 y 


F einen Fehler von 


1 1 
A F=|Ay. dz bzw. IKAZ dr. (öl 
z- 0 r=0 


Das Verhältnis: 
AF 


P 100 


gibt daun die Größe des größtmöglichsten 


Fehlers in Prozenten von F an. 


In unserem Beispiel ist Fa = 0,772 und 


F, == 0,133 (100 mm =1 und m = 


ist 4 Fa = 4 Fa = 0,005 . 1 = 0,005 


a 
100 / 
Nehmen wir an A y = 0,5 mm = 0,005, so 


A, + 0,5 As, — 0,5 A; = 2,6 | 


— å, + 4, =82 BY 
— Á, + A, — 4-= — 149 | 
woraus sich: 
å = 64; d, =— 17 und 4;=65 (36 


ergibt. 
Ebenso erhält man aus den Gleichungen: 
B; + B, 4+ B,=Zy = l 
RB; cos 90° + B, cos 1500 + B; cos 2100 
= Yy = — L4 iT 
B, cos 180° + B, cos 300° + B, vos 420° 
= Yoo. =e 14,5, 


í AF 0,00; B= 153: B; == 00; -= [06 8 
1w.” fi = 100. A "2100, o T r OE 
l a Tee Auf Gl. (83), (34), (86) und (88) erhält 
= 0,65% ‘39 | man in bekannter Weise: 
AB, Fo _,n, 0,005 N 
100. B 100. - jF 100. 0.133 A. 998; æ, = 350° 
=), W, = 16,7; æ, = UG? an 
Tatsächlich werden die Fehler bedeutend kleiner, A, = 92; a; = 259° | 
da doch, wenn in einzelnen Teilen der Kurve y -= 12; æa, = 58° 
EET EN E N E E E ER ER 
n Zen De, ra Kin ee 


Abb. 15. Analyse einer allgemein periodischen Welle. 


etwas größer wird, dagegaıı an anderen Teilen 
kleiner ausfällt, so daß sich die Fehler teilweise 
aufheben. 

Wir erhalten nunmehr: 


4 4 | 
une Ru 2 oO ni .)» 
4 y Erd 4 ‘J)e BEER: a. « 
da n m Fe= 7.001 rl A 


und ziehen die Geraden f und g, welche die 
Grundbarmonischen darstellen. Die Ordinaten- 
differenz zwischen den Kurven f und b bezeich- 
nen wir mit y’ und zwischen der Kurve y und c 
mit y”. 
Die Amplituden 43,4; und A, werden durch 
folgende Gleichungen bestimmt: 
Asin 900 + A, sin 150° + A- sin 2100 
= Yo = 2,6 
A, sin 180° + 4A, sin 3000 + A, sin 4200 
= Yo = Tl 
4, sin 270° + A, sin 450° + A, sin 630° 
= Y0 = 14,9 


a EN al 
E ae Far 


g * f . 
š 4 i 
f à i 
a eoc% = i nero 
» 
t i 
+ = * 
sen: 1 
' 


beprot Mesmos o ed 
EGS j sa Ph e er: L } a ; 
a aelee TEREA OS ll 
5 > m RS en 7 2 I z ' H Pi @ = > i 
RE Carde a o a ARE EEE 
e eea as E IH a 
ap -r ER EE a 2 e Bu = - 
; 5 i a = 1 io i : EE ‘ 
ea ee ed en benennen 
n t 4 ! | . t ! D L] u o i ' j l 5 , . ; 7 i + 
TONE E z = ng nn pen zer Pan DRS Alu Be et de - e eo -= = 
' : ; i , 7 deu A = = PER pi : . - ! . + + -a ‘ = X t 
ahtaat hba oF ahente t ELITE ekia elek. n oN . EE Pe a aa A a a‘ ie 1 f a Sr 


so dab die Gleichung der unsymmıetrischen 
Welle: 


y = 99,8 sin iz — 10%) + 16,7 sin (3 t — 294°. 
+9,2sin (ör — 1010) + 12,5 sin (Ta — 202°) 40 


lautet. 
Die Kurve ist ursprünglich nach Gleichung: 


y = 100 sin (t + 280) — 16.5 sin (3 r + 60°) 
+9,5 sin (5r + 18°) + 13,0 sin (7r — 36%. Al 


welche sich in 


y = l00sin (t — 100) + 16,5 sin (3r — 294°) 
+ 9,5 sin (dr — 1009, + 13.0 sin (77 — 201% H 


umformen läßt, gezeichnet worden. Die Win- 
kel æ stimmen also mit großer Genauigkeit 
überein. Bei den Amplituden ergeben sich erst 
bei 5-ter und 7-ter Oberschwingung kleine Feh- 


ler von ca 8,7 ar 


II. Allgemeine, periodische Wellen. 


Zur Ableitung der Gl. (18) wäre es natur- 
lich nicht unbedingt nötig gewesen, die Ent- 
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wicklungen ın den Gl. (4) bis (16) durchzu- 
führen, denn der Beweis könnte auch einfacher 
auf synthetischem Wege erbracht werden. 
Wir haben es jedoch getan, weil wir 1. für die 
Behandlung der auf Sinus- bzw. Kosinuspapier 
übertragenen symmetrischen und unsyminetri- 
schen Wellen die nötige mathematische Grund- 
lage angeben wollten und 2. weil es nahe lag, 
das Verfahren auch auf allgem:ine periodische 
Wellen auszudehnen. 

Die Gleichung, ‘durch welche eine allge- 
meine periodische Welle nach Fourier darge- 
stellt werden kann, ist: 


y =- 8+ > Wsinivwrtaı. 


=| 
wo » ganz und positiv ist. 


Diese Gleichung wollen wir in folgende 
Form schreiben: 


(42 


n— 1l 


> A; sin (y T) 


y2 


n=i 


> Be cos (ET) 


E= 2 
=-drytyatytyn. A3 


hierin sind # und d gerade, y und s ungerade 
Zahlen. n ist ungerade angenommen (sie kann 
auch gleich oo werden). 

Entwickelt man die einzelnen Glieder der 
Gl. (43) in ähnlicher Weise wie dies in der 
Gl. (4) bis (16) erfolgt ist, so erhalten wir (die 
Ableitungen selbst lassen wir hier weg): 


y=8+ > Agsin (pt) + 
p=1 


+ > Ba cos (ðt) + 


=t 


a) Sinuspapier, sin ı = z. 


n n— it 
n+u4=> As sin (Bı) + > RB, CoS (é T) 
| ez? 


=n (+0 +1L,2+.... 


+ In -ıar 14 Inar) . (44 
n— i n 
H + Y3 = > A,sinyr+ > Bò cos (dt) 
: Y=2 ö=1 


=mV1—> x (M+M æ+ Ma4... 


+ Mn —1 nl Mna. D 


b) Kosinuspapier, cos t = z. 


n— | 


> A; siny) 
u — 


, . 
u u 


n 
Ytya= > As siní) + 


B=1 
=mV1— 2P +P z+ P24... 


+Pa-ızr -!+P„zn,. (46 
n n—| 
YEY = ` Bəs cos (d t) + ` B. cos (er) 
o=1 =? 
=m(Qo+R z+ Q+... 
+HQn-iznl H Qnn. (4 


Diese Gleichungen geben ohne weiteres an, 
we man zu verfahren hat, wenn man eine all- 
semeine, periodische Welle in ihre symmetri- 
schen Bestandteile auflösen will. Die Reihen- 
folge soll an Hand eines Beispiels in Abb. 15 


(Dampfdiagramm einer Dampfmaschine) an- 
3egeben werden: 


l. man bestimmt das Glied B aus 


(48 


durch Ausplanimetrieren der betreffen- 
den Fläche und verschiebt die Abszissen- 
achse um den Wert ® in Richtung der 
(positiven) Ordinate; 


> Ã— e a To meaaaamaŘŮiŘ 
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2. überträgt die Kurve a auf Sinuspapier | 


und erhält b; 

3. bildet die Kurve der Mittelordinaten C; 
diese Kurve entspricht der Gl. (44). Die 
Differenzkurve zwischen b und c wird 
durch Gl. (45) ausgedrückt; 

4. überträgt c auf Kosinuspapier und er- 
hält d. Die Kurve der Mittelordinaten 
ergibt nach Gl. (46) und (47) die Kurve 
Yı = fÍ (z). Die Differenzkurve zwischen 
d und e — die Kurve y, = f (2). Diese 
beiden Kurven übertragen wir der Über- 
sichtlichkeit wegen auf das ursprüngliche 
Papier: a, und q; 

5. Die Differenzkurve zwischen b und e wird 
ebenfalls auf Kosinuspapier übertragen 
und erhält f. Die Mittelordinatenkurve 
von f ergibt g, diese ist: y = f(z). Die 
neue Differenzkurve zwischen f und g 
ergibt y = f (2). Auch diese beiden 
Kurven übertragen wir auf das ursprüng- 
liche Papier und erhalten «a, und a,. 


Die Kurve a, entspricht der Gleichung: 


yı = > Ap. sinp t), 


p= 
die Kurve a, entspricht der Gleichung: 
n —1 
J= > A; .siníy t), 
y=? 


die Kurve az entspricht der Gleichung: 


n 
Y; = > Bo.tos(drti, 


‘=1 


die Kurve a, entspricht der Gleichung: 


n—-| 


Yı = > B..cosiet). 


EZ? 


Für die weitere Analyse der Welle ist die 
Einzeichnung der Kurven a — a; nicht er- 
forderlich. 

Die Auflösung in die einzelnen Harmoni- 
schen kann nunmehr für jede symmetrische 
Welle getrennt vorgenommen werden. 


M. Schlußbemerkung. 


Die Auflösung periodischer Kurven in 
einzelne symmetrische Wellen bietet für die 
Analyse der Kurven entschieden einen Vorteil. 
Vergegenwärtigt man sich, welch eine Menge 
von Rechnungen ausgeführt werden müssen, 
wenn man die Analyse einer allgemeinen peri- 
odischen Kurve, auch wenn die Anzahl der in 
der Kurve enthaltenen höheren Harmonischen 
klein ist, nach der arithmetischen Analyse vor- 
nehmen will, und wie schnell und übersichtlich 
dagegen die Analyse einzelner symmetrischer 
Wellen erfolgen kann, so wird der hierdurch 
gebotene Vorzug sofort ersichtlich. Freilich 
muß man die mehrmals erforderlichen (bei 
Wechselstromkurven, da diese meistens un- 
symmetrische Kurven sind, weniger) Um- 
zeichnungen, die durch das letzte Verfahren 
bedingt sind, mit in den Kauf nehmen. Diese 
Umzeichnungen vereinfachen sich jedoch be- 
deutend, wenn fertig vorgedruckte Sinuspapiere 
verwendet werden, bei welch letzteren die eine 
Hälfte des Papierbogens eine gewöhnliche Milli- 
meterteilung erhält (s. obige Abbildungen) 1). 


Zusammenfassung. 


Es werden die Gleichungen entwickelt, in 
welche die Fourierschen Gleichungen über- 
gehen, wenn man die periodischen Kurven auf 
sogenanntem Sinus- bzw. Kosinuspapier über- 
trägt. Anschließend daran wird gezeigt, wie 
man die periodischen Kurven in einzelne sym- 
metrische Wellen zerlegen kann. 

Gegenüber der bereits bekannten Methoden 
für die harmonische Analyse (vgl. auch die in 


') Die Firma Carl Schleicher & Schüll, Düren, 
Rhld.. hat sich bereit erklärt. die Sinuspapiere in oben- 
erwähnter Ausführung zu liefern. 


941 


der Fußnote eingangs erwähnten Veröffent- 
lichungen) bietet die Zerlegung periodischer 
Kurven in symmetrische (im allgemeinen, vom 
konstanten Glied abgesehen, sind es 4) Wellen 
den Vorteil, daß die symmetrische Wellen für 
sich schnell in ihre Harmonischen aufgelöst 
werden können. Die ganze Analyse gestaltet 
sich somit, wie auch an Hand von Beispielen 
eh wird, einfacher und bedeutend übersicht- 
icher. 


Relativ-synchrone Regulierbetriebe. 
Von PDr.:{ım. F. W. Meyer, Pittsburgh, Pa. 


(Schluß von 8. 906.) 


Wir hatten bislang angenommen, der 
Strom werde unter allen Umständen konstant 
gehalten. Man kann also auch ein Diagramm 
bilden, bei dem ınan von diesem konstanten in 
der Fläche festgelegten Wert ausgeht. In 
Abb. 16 ist das für einen Umformerwiderstand 


ala — 


Abb. 16. Feste Richtung les konstanten Stromes. 


geschehen. Die Spannungen sind jeweils 
unter den richtigen Winkeln angetragen. Die 
Leistungskurve für W, ist auch hier ein Kreis. 
Für die Leistung W, erhält man zwei Kurven- 
systeme, je nachdem man diese Leistung 1n 
Richtung von E, oder E, aufträgt. Die 
Leistungspunkte in Richtung E, sind em- 
fach durch die angedentete Kreisübertragung 
der Wattkomponente der Spannung E,, er- 
halten und soweit für negative Leistungen, 
rechts von O radial aufgetragen. Die Punkte 
in Richtung von E, können in richtiger gegen- 
seitiger Zuordnung ebenso erhalten werden, 
oder auch, indem ınan die auf den Span- 
nungen E, aufgetragenen Leistungen W, um 
den konstanten Betrag für die Effektverluste 
in den Widerständen vergrößert. Die Kurven 
geben nicht eigentliche, gerichtete Wattkom- 
ponenten, sondern kennzeichnen nur den 
skalaren Leistungsbetrag für die jeweiligen 
Spannungsverhältnisse. 


Abb 17. Kommutator- und Schleifringspannungen konstant. 


Zur größeren Einfachheit hatten wir, wie 
betont, bislang angenommen, daß durch ent- 
sprechende Belastung des Motors der Strom 
konstant gehalten werde. Wir haben ge- 
sehen, daß sich hierbei trotz konstant ge- 
haltener Schleifringspannung E, eine gewisse 


eu ne Eee = Baar 


DL  —  ———— 
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den Wert der zugehörigen Schleifringspannung 
des Periodenumformers berechnen. 

Während die vom Periodenumformer auf- 
genommene Leistung einfach konstant 


W, = Jo Es Fa a ae u (23 


Tourenveränderung des Systems ergibt. Es 
liegt nun die Frage nahe, wie sich die Ver- 
hältnisse ändern, wenn bei den verschie- 
denen Phasenverschiebungen die Touren kon- 
stant bleiben sollen. Es ist klar, daß bei 
den sonstigen Voraussetzungen alsdann die 
Kommutatorspannung E, konstant sein muß. 
Betrachten wir, wie zuletzt, nur den Fall für 
reinen Ohmschen Widerstand im Umformer- 
rotor, gleichfalls, indem wir die Richtung des 
Stromes J festlegen, 80 erhalten wir die Ver- 
hältnisse in Abb. 17. Den zu jedem Wert der 
einregulierten Spannung E gehörigen Strom J 
erkennt man aus den Spannungsabfällen, und 
aus der Wattkomponente in bezug auf E, 
dann weiter die entsprechende Belastung des 


ist, wird die abgegebene 


mM=mMm-JRtR) 4 
d. h. 
Jw? 


T i (R +R) . 5 


Sie ist in Abb. 18 neben W, aufgetragen und 
wird gleich null unter der Bedingung 


Motors. Deutlich erkennt man, daß durch die Ja E= J nn (R, + R) 
Einstellung von E schließlich E, im Verhältnis R CoS e u 

zum Strom um 180° gedreht wird, wobei also | 4; P- für a 

dann sowohl Kommutator- wie Sehleifring- ee [ Jw Rit Ra) ] O W 
spannung lediglich Erwärmungseffekt im Um- B= E, 


formerwiderstand liefern würden. 

Ohne uns auf die näheren Rechnungen ein- 
zulassen, wenden wir uns nun sogleich dem 
wichtigen Fall zu, daß die Wattkomponente 
des Stromes J konstant sei, was etwa dem Fall 
konstanten Drehmomentes am Induktionsmotor 
entspricht. Um im übrigen zunächst so einfach 
als möglich zu gehen, wollen wir annehmen, in 
jedem Falle werde wieder, aber diesmal am 
Transformator, auf jeweils konstante Touren, 
d. h. auf konstanten Wert von E, reguliert, 
während durch die Statorregulierung am Um- 
former der Wert E und infolgedessen die watt- 
lose Stromkomponente verändert wird. Nehmen 


und bei dieser Phasenverschiebung an der 
Kommutatorseite wird also keine Leistung an 
den Transformator mehr abgegeben. Erzwingt 
iman durch ein entsprechend großes E eine noch 
größere, wattlose Komponente, als es dem so 
verechneten Winkel ¢z entspricht, so wird 
auch in diesem Fall Energie von beiden Seiten 
geliefert, um dann vollständig im Umformer- 
widerstand vernichtet zu werden. 

Die Phasenverschiebung zwischen den 
beiden Außenspannungen des Umformers be- 
rechnet sich einfach aus 


COS F3 = E, D = (27 
l 


und wir haben damit gemäß 


PEP tPs o (28 


auch sogleich den Phasenwinkel zwischen dem 
Strom und der Schleifringspannung E, des 
Umformers. 


Abb. I8. Konstanter Wattstrom und konstante Sekundär- 
spannung des Induktionsmotores. 


wir weiter zunächst wieder an, es sei nur Wider- 
stand im Umformer vorhanden, so erhalten wir 
Abb. 18, wo wir von dem in der Ebene fest- 
gelegten konstanten Wert von E, ausgehen. 

Gehen wir in der Rechnung aus von der 
EMK E des Periodenumformers, wofür wieder 
nach Gl. (5) der Regulierwiderstand R be- 
rechnet werden kann, so finden wir zunächst 
den Phasenwinkel zwischen dem Strom J und 
der Kommutatorspannung E, aus 


Abb. 19. Widerstand und Selbstinduktion bei konstanter 
Sekundärspannung des Motors. 


Ey + Ja’ R., Re E 


2 E, J R (e 


eos Q3 = 
Die Berücksichtigung der Selbstinduktion 
vollzieht sich hier gemäß Abb. 19 in folgender 


Weise: 


oder wenn wir 
Jw 


Ts u 20 Wir nehmen wieder an. es komme nur die 

einführen, aus - Selbstinduktion auf der Schleifringseite des 
Jo R, Umformers in Betracht, obwohl hier die Berück- 

COSAS a ar LO (91 | sichtigung der wegen der konstanten Touren 


-2 4 r d “ 
(E?— Eg +2 E, Jw ka)” konstant bleibenden geringen zweiten induk- 
tiven Komponente kaum eine weitere Er- 
schwerung bedeuten würde. Dann berechnet 
sich cos g, aus dem einregulierten E genau 
wie vorher. Die Schleifringspannung E, findet 
sich jetzt wenn man zunächst 


Nunmehr können wir aus 


E2+J!(R + RF — E’ 
ei = — et re u 1 - 
OS Pa 2 E,J(R, + R.) (q 


bei Berücksichtigung von (20), d. h. also aus 


Jw? (R, +R,” | 


COS? P 


w L sin fa + (Rit Rò Cos Q. 
[Ko L? + (R, + R)’ 


rechnet, leicht aus 


E, = | 2 — 2 Jw (Ri H Ra + 


Cos Pe = 
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Ep +J’ lo LPH? + RY’) E 
2 E, J ((o Li? + (R, + Ra)" 
(830 


und somit haben wir auch den Winkel zwischen 
den Außenspannungen mit 


 B—JloL?+(R+ RPI” Cos g, 
Bern arm TT A 
1 


(əl 


Für die Leistungen gilt das gleiche wie vorher. 


Doch ist zu beachten, daß trotz der gleichen 
Formeln die Leistungskurve eine andere wird. 

Nach der Abbildung berechnet sich jetzt 
der Winkel g, aus der Differenz g, und gy, 
während wir nach der vorhergehenden Abb. 18 
die Summe hatten. Indessen bemerken wir, 
daß bei Einregulierung auf stärkeren Wert von 
E und damit auf einen entsprechenden Wert 
von Æ, sich auch hier bald der Strom J m 
einen der Spannung E; voreilenden, also der 
vom Netz herrührenden, sekundär aufge- 
drückten Spannung nacheilenden verwandelt, 
wie das vorher auch der Fall war, und für 
die Kumpensierung gefordert werden muß. 
Es ist in einem solchen Bereich also dann, 
wenn man den Voreilungswinkel als positiv 
bezeichnet, ebenfalls Gl. (28) zu gebrauchen. 
Bedingung für das Auftreten eines solchen 


Stromes ist nach Abb. 19 einfach, dab 


EPB-JR.:.: 8 
wird. 

Es ist gewissermaßen ein zusätzlicher 
Wert von E nötig, um den Einfluß der Selbst- 
induktion zu überwinden. Wichtig ist, dab 
man durch einregulierte Selbstinduktion somit 
einen gewissen Spannungsabfall ohne Effekt- 
verlust erzielen, gleichfalls aber kompensieren 
kann. Der Spannungsabfall spielt zwar hier, 
wo wir ung auf einen konstanten Wert von E, 
einreguliert denken, keine Rolle, wohl aber. 
wenn wir die wirklichen Verhältnisse einer 
konstanten Transformatoreinstellung ins Auge 
fassen, wie sie nach erfolgter Toureneinregu- 
lierung praktisch meist vorhanden sein wird. Es 
ergeben sich dann kleinere oder größere Touren- 
differenzen, und diese können von Wichtigkeit 
für Schwungmassenausgleiche sein. 

Die Selbstinduktion hat aber noch einen 
anderen Einfluß, und das ist der auf die Stabili- 
tät und die erforderlichen Nachregulierungen 
zur Erhaltung der Kompensation, wenn die 
Belastung sich ändert. Betrachten wir zu- 
nächst Abb. 20. Wir nehmen an, der Abfall 


E, 
Abb. 2. Stabilität bei reinem Widerstand. 


im Transformator sei wieder zu vernachlässigen, 
so daß wir mit konstantem E, rechnen. Es 
werde die Reguliermaschine mit dem Induk- 
tionsmotor richtig verbunden, aber nicht nach- 
reguliert. Im Moment des /usammenschaltens 
hat man natürlich bei richtigen Synehronisier- 
bedingungen: 


E, = Eı. 


Würde der Spannungsabfall im Umformer nun 
beispielsweise ganz auf der Schleifringseite 
liegen, so wird die Spannung E, konstant 
bleiben, wieviel Last wir auch nach Entfernung 
des Anlaßwiderstandes für den Induktions- 
motor auf den Umformer geben mögen. Es 
erfolgt zwecks Ausbildung der Wattkompo: 
nente des Stromes auf der Richtung Yon E, 
eine starke Drehung, und der automatisch sich 
einstellende, wattlose Strom ist sehr groß, leicht 
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viel größer, als wir sie für Koinpensations- 
„wecke brauchen können. Bei Änderung der 
Belastung schwankt sie stark, und eine ver- 
hältnismäßig geringe Vergrößerung von Z, 
oder was hier dasselbe ist E,, kann Uhstabili- 
tät herbeiführen, was sich praktisch gut be- 
stätigt. Denkt man sich die Spannungsabfälle 
auf Kommutator- und Schleifringseite des Um- 
formers verteilt, so ändert sich das kauın. 


Abb. 21. Stabilität bei Widerstand und Selbstinduktion. 


Hingegen sehen wir aus Abb. 21 für Wider- 
stand und Selbstinduktion im Umformer, daß 
bei der eintretenden Last das Verhältnis von 
Wattstrom zu wattlosem Strom nicht nur ganz 
von selbst ein günstiges wird, sondern auch, 


daß, wenn wir hier E für exakte Kompen- 


sierung des ganzen Systems einstellen, eine 


Nachregulierung kaum leicht in Frage kommt, 


und sich selbst bei zufälligen starken Ände- 


rungen von E keine Gefährdung der Stabilität 
mehr ergibt. Wohlgemerkt, ist es aber in 
Jedem Falle möglich, also auch für reinen Wider- 
stand, unter Verzichtleistung auf richtige Kom- 
pensation fast unbeschränkte Stabilität gegen 
alle Zufälle zu erzielen. 

Wir wollen nun näher untersuchen, wie die 
Phasenverhältnisse sich gestalten, wenn einer- 
seits ein konstantes Drehmoment am Induk- 
tonsmotor vorhanden ist, und somit etwa 
wieder bei konstantem J„ 

Jw . : 

"i= eosa (20 
wird, anderseits aber am Transformator nicht 
nachreguliert wird, und die Spannung daselbst 
unter Vernachlässigung von Abfällen im Trans- 
formator konstant angenommen werden kann. 
Es soll also untersucht werden, was geschieht, 
wenn einzig und allein am Statorwiderstand 
des Umformers reguliert wird. Der Fall kommt 
der Wirklichkeit sehr nahe, ist aber verwickel- 
ter als die früheren Fälle. 

Um nicht zuviel an Übersichtlichkeit ein- 
zubüßen, soll aber zunächst wieder der ein- 
fachere Fall des reinen Widerstandes im Um- 
formerrotor ins Auge gefaßt werden, der in 
Abb. 22 dargestellt ist. Durch die Einregu- 


Abb. 22. Konstanter Wattstrom des Motors und konstante 
Tr.ınsformatorspannung. 


lierung am Stator ist wieder bestimmt die 
EMK des Umformers E. Mit den gegebenen 
Werten von E, und J„ haben wir folgendes 
System von vier Gleichungen: 


2 2 R? FA 
cosg, = ee Er: (ll 


—2 EJ K, 
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Et + J? (R, t R) — E} 


COS = - aE 0 ran? A è 

N= LIE JR +R) “ 

l _ EF +J?(R + R)— E? - 

ES Ra e T N 
— Ww 

COs Pa ` . (20 


Hieraus lassen sich die vier Unbekannten 
J, Eg, COS Pa, cos qı bestimmen. 

Man übersieht aber die Verhältnisse besser, 
wenn man von einem bestimmten Wert von 
E, ausgelit und gemäß 


E,— Jw(R n 
COS P = a, 1t Ra) : N (33 


den Winkel zwischen den Außenspannungen 
rechnet. Wir finden dann aus (7) und (20) 
leicht den zugehörigen Winkel ep, gemäß 


Jw (Ri + I) ‘ 
ee 
[EF — E? + 2 Jw (Ri + R) E” 


COS P.» = 


haben damit gemäß 


PEJ fs. 0.0. 0128 


auch p, können dann nach (11) den Wert E 
rechnen, und damit gemäß früherer Beziehun- 
gen schließlich den zugehörigen Wert des Re- 
gulierwiderstandes R. 

Die gezeichnete Kurve von EZ, als Funktion 
von 3 ergibt zugleich die Haupteigenschaften 
der Regulierung. Sie ist zugleich die Kurve 
der Leistungen auf der Kommutatorseite W,. 
Es empfiehlt sich, wie gleichfalls geschehen, 
diese Leistungen sowie auch die Leistungen W, 
auf der Schleifringseite auch auf der Strom- 
richtung aufzutragen, da dies die unmittelbare 
Vergleichung der nutzbaren und verlorenen 
Energiemengen gestattet. Wir sehen, dab 
schließlich keine Energie mehr zum Transfor- 
mator geliefert wird, wobei in dem gezeich- 
neten Fall für 


E = Je (R; + R) 


gerade die Spannung E, wieder in der ursprüng- 
lichen Richtung, jedoch mit dem Grenzwert 
null angekommen ist. Der Transformator 
arbeitet dann auf Widerstand und die Touren 
haben den Synchronismus erreicht. Ist der 
Widerstand nicht so groß, so ist es möglich, 
den Synchronismus zu durchschreiten, indem 
man eine entsprechende umgekehrte Spannung 
für die Schleifringe des Induktionsmotors und 
zugehörige Leistung vom Transformator her 
nutzbringend’erhält, wie in Abb. 28 angedeutet 


Abb. 23. Übergang zum Übersyneohronisinus. 


ist. Wäre gar der Widerstand größer als in 
Abb. 22 angenommen wurde, so würde der 
Synehronismus überhaupt nicht erreicht. Beide 
Spannungen arbeiten dann auf den Umformer- 
widerstand wärmeerzeugend. 

Solange aber der Widerstand kleiner ist, 
haben wir hier natürlich einen Grenzzustand 
mit Richtungswechsel des Wattstromes relativ 
zu E nur und stets im Synchronismus, da 
die Voraussetzung eben war, ein Wattstrom, 
konstant in bezug auf Es, solle durchaus an- 
genommen werden, des konstanten Drehimo- 
mentes halber. Die Umkehr im Synchronis- 


chrift. 1913. Heft 33. 943 
eu. 


mus ist nötig, da ein übersynchroner Betrieb 
bei konstant bleibendem Drehmoment Strom 
vom Netz her erfordert. Andernfalls würde 
es sich daselbst um generatorischen Betrieb des 
Induktionsmotors handeln. 

Wir sehen den charakteristischen Unter- 
schied gegen den zuerst besprochenen Fall kon- 
stanten Gesamtstromes, wo der Übergang vom 
motorischen zum generatorischen Betrieb des 
Induktionsmotors sich in bekannter Weise un- 
terhalb des Synchronismus vollziehen konnte, 
da sich dort allmählich die Wattkomponente des 
Stroines drehte. 

Es fragt sich, welches Maximum an 
Phasenverschiebung sich in dem jetzt vorlie- 
genden Fall erreichen läßt, im Gegensatz zu 
dem ersten Fall, wo sich der ganze Strom in 
Wattstrom verwandeln konnte, und zum 
zweiten Fall, wo es eine Grenze im Endlichen 
nicht gaben kann. 

Es war: 

FERN Joh Er 
ARE pe E42 Je + Ra Ei” 
Differenziert man, und setzt man den sich er- 
gebenden Wert gleich null, so folgt als Mini- 
mumbedingung für den Leistungsfaktor des 
Kollektors: = 
Es = Jwi Rit Ra). à (35 


Ist z. B., wie in Abb. 22, 


E, = Ju Rit Ky), 
so folgt: 
Jw í l, F Ra) l 
[E + Jo: (kit RIIS 


Der Strom J ist dabei also: 


Sedol e a a a (37 


Cos f.» = 


Die Maximumbedingung für den Leistungs- 
faktor des Kollektors ist natürlich: 


E. = E, Eo (R, + R) oo . (38 


Für die Kompensation des ganzen Systems 
wäre wieder ein kleinerer Wert von Ey, näin- 
lich ein solcher der zwischen dem nach Gl. (35) 
und dem nach Gl. (88) liegt, ins Auge zu 
fassen. 

Es hat seine Vorzüge, die Spannungs- und 
Stromvektoren der Abb. 22 und 23 unmittel- 
bar in Abhängigkeit zum Winkel q3 zwischen 
den Außenspannungen zu bringen. Nach 


Gl. (30) erhalten wir zunächst 
E, = E Cos fa +H JwlRi + Ro, - 5) 


welche Vektorgleichung den Charakter der 
entsprechenden Kurve unmittelbar gibt. Die 
Kurve für den Strom ist eine äquidistante 
von gleichem Charakter. Statt aber die Vektor- 
gleichung für die unmittelbare Abhängigkeit 
des Stromes von dem Vektorenwinkel p, auf- 
zusuchen, rechnet man die Ströme einfach 


nach 


N Jw N 
CoS Qo 


indem man vorher cos qg, wie oben angegeben, 
rechnet. Will man neben dem Winkelargu- 
ment g, nur den Ausgangswert p und den 
danach gerechneten Wert E, benutzen, so kann 
man auch die unmittelbar aus der Abbildung 
zu entnehmende Gleichung 


E, cos P, — E; (10 
re 7 


benutzen, und will man nur eine Abhängigkeit 
von gs zulassen, so findet man aus (20), (84) 
und (89) die Beziehung: 


g= TEPS? qit Jw? Ri t R)? 


- 


In Abb. 22 ist der Strom im Maßstab des Span- 
nungsabfalles aufgetragen. was die erwähnte 
äquidistante Kurve ergibt. 


N aa 


(41 
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Von Interesse ist. unter welchem Winkel 
diese Kurven die Horizontale schneiden, oder 
welches ihr Neigungswinkel daselbst ist. Die 
Neigung ist allgemein der Differentialquotient 

d E, _ d [E; CoS F3 + Jw (R, + Ro) 
dp dp; 
= — E, sin F3 2 (42 
und wir haben also in der Horizontalen unter 
Berücksichtigung von (33): 


3 ‘37V: 
dE: E, [: s E ] (43 


l 


—— 


Bei maximaler Phasenverschiebung auf der. 
Kommutatorseite haben wir übrigens ım 
Fall der Abb. 22 eine Verminderung von 
E, auf die Hälfte. Im Falle der Abb. 28, 


1 
wo J (R+ R) = 2 E, angenommen Ist, 


vermindert sich E, auf den dritten Teil. 
Dabei ist im letzteren Falle die maximale 
Phasenverschiebung gemäß (84) und (35): 
yga 
f= V5 
und die Neigung der Spannungskurve für 1, 
vemäß (48): 


d Es pen 3) 
dpa y i E 
Wine interessante Kurve ergibt sich noch, 


wenn man die Spannung E,, die zu bestiinmten 
Phasenwinkeln p, gehört, vektoriell als Funk- 


Abb. 24. Sekundäres Phasenregulierbild hei konstanten 
Wattstrom und konstanter Transformatorspannung. 


tion von gg darstellt, wie das in Abb. 24 für die 
Annahnıen der Abb. 22 geschehen ist. Is ist 
nach (34) jeweils 


as ~ 1 ) | 
5-3 (1&] ee E 


für die zugehörigen Voraussetzungen. 

Wenn wir jetzt annehmen, daß statt Ohn- 
scher Widerstand lediglich Selbstinduktion ım 
Periodenumformer vorhanden sei, so sehen wir 
aus Abb. 25, daß dann, da der Vektor Jw œL 


Abb. 25. Konstanter Wattstrom und reine Selbstinduktion 
bei konstanter Tranformatorspannung. 


keine Veränderungen erleidet, sich der Vektor 
der Kommutatorspannung E, auf einer geraden 
Linie bewegt, und der Abstand dieser Linie 
von dem Endpunkt des Vektors E, ist eben 
Jw wL. Man kann einen richtigen voreilenden 
Winkel p, bekommen, wenn man wieder E ver- 
kleinert. Würde das Drehmoment des Induk- 
tionsmotors kleiner werden, also Fintlastung 
eintreten, so würde der wattlose Betrag des 
Stromes, der die Kompensation des Induk- 
tionsmotors bewirkt, steigen, aber eine Ge- 


fährdung der Stabilität kann nicht eintreten, 
wie schon gestreift war. 
könnte dann Überkompensation eintreten, und 
dies müßte der Fall sein, wenn vorher genau 
kompensiert war. 


Systems ist ja ein solcher, wie ihn Abb. 26 


zur Anschauung bringt. Der Gesamtstronı des 
unkompensierten, aber durch Widerstand auf 


satz zum Transformator eine Veränderung der 


hängige Übersetzung stattfindet, so wird der 


IT mn gets 


Selbstverständlich 


Der Kompensationsbedarf des ganzen 


Abb. 2%. Kompensation des ganzen, relativ synohronen 
Systems. 


Touren regulierten Motors würde J' sein. Beim 
Arbeiten mit dem Periodenumformer haben wir 
am Transformator einen Strom J,. Dieser 
gibt eine größere Kompensierungskomponente 
Ju tg p in den Induktionsmotor als zur Kom- 
pensierung des Motors an sich nötig ist, und 
da nun im Motor nicht wieder im Gegen- 


wattlosen Ströme durch von der Spannung.ab- 


überschüssigen Magnetisierungskomponente ein 
voreilender Strom an den Klemmen des In- 
duktionsmotors Jm entsprechen, und dieser 
bringt mit dem Transformatorstrom J; zu- 
sammen den Gesamtstrom J, mehr oder 
weniger in die Richtung von der Klemmen- 
spannung Ex, wobei zugleich entsprechend 
dem Gewinn durch den Periodenumformer die 
wattführende Komponente des Stromes kleiner 
wird. 

Praktisch haben wir natürlich wieder 
Selbstinduktion und Ohmschen Widerstand, 
und Abb. 27 gibt das zugehörige Regulierbild, 
wobei wie bislang die induktive Komponente 
auf der Schlupfkreisseite nicht in Betracht 
gezogen ist. 

Man geht zur größeren Einfachheit von 
einem Winkel , aus, rechnet die zugehörige 
Spannung E, und darauf genau wie früher die 
EMK E und den Statorwiderstand des Peri- 
odenumformers. 

Die Berechnung von E, möge hier, wie 
folgt, vorgenommen werden. Aus der Abbil- 
dung folgt bei einiger Überlegung zunächst: 


E, = E, CoS fa + Jw (Ri + Ra) 
— Jw w LtgPpa. . . ($ 
und da nun weiter ebenso 
E, Sing — Jw @ L , 
elita 7 e 
gefunden wird, bekommen wir: 


E, = E, COS P3 + Jw (R, + Ro) 


w L = m 
arm E sin P; — Jw œ L). . (4 


tg P, = 


Es fragt sich, für welche Verhältnisse E, 
ein Maximum wird. Differenziation ergibt 
die Bedingung: | 


. w l 
— E, sın Pz — R, +R, E, COS = 0 
wL 
oder Ef: =— RFR,’ 0. 48 
1 2 


Ist also, wie in der Abbildung angenommen: 


w L= R + R,. 


so folgt: 
gp=—-1l P =— 4"; = 1350 
und es wird dabei: 
Ee VOEE Jel R +R). . (49 


J y aa aa | A e 
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Das negative Vorzeichen deckt wieder den 
übersynchronen Betrieb und gibt den inneren 
Teil der Schleife. 


Eine andere Frage ist, unter welchen Ver- 


hältnissen E, verschwindet, also Synehronismus 
vorhanden ist. 


Wir finden z. B. für 
w L= R +R 


die Bedingung aus: 
E, Cos P3 — E, sin Pa +2 Jw (R,+ Ka) = 0. 
Daraus folgt: 
COS P3 an sin P3 e ans 2Jw (R+? R,) 


E, 
und wenn wir 


sin P, = V1 — cos? p; 


einsetzen, ergibt sich schließlich: 


Jo (Ry + Ro) 
E, 


COS f3 = — 


(Al 


Abb. 27. Konstanter Wattstrom bei Widerstand und Selbst- 
induktion sowie konstanter Transformatorepannung. 


Ist, wie m Abb. 27: 
E, ge Js (Rit Ri), 
l y T 
4 + 16 ' 
Wäre hingegen 


E, = 2 Jw (Ri + R), 


so würde folgen: 


so folgt: 


COS 43 EEE nn 


cos f = — l; 
wozu also 

fs = 180° und 4= 90° 
gehört, was natürlich in allen Fällen 


E,=JV2(R, + R) 


BOB), 


gibt. 
= Der Kompensationswinkel @s berechnet 
sich für den äußeren Maximalwert von Ey 
nach (46), für den Fall der Abb. 27 mit 


1 
= —_ 1-78, 


was natürlich eine ungünstige Einstellung he- 
deutet und überhaupt eine für den gewöhn- 
lichen Betrieb falsche Richtung kennzeichnet. 

Maximalbedingung für ga Ist, wie man 
durch Differentiation von (46) findet. 


COS; — VO 
und hierzu gehört 
á tE Jul, O 
tE f = Jw (R+ R:) = 
Ist, wie in Abb. 927, 
E, =4 Jw (R; + R) ’ 
Bo folgt 


gp,=—5; tgp = +°. 


Se ae ee E E a S 
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Ist hingegen 


y E, =2 Jo (Ri + R3), 
so wird 


tg P= — 3; tgp =+l1. 


In Abb. 27 ist noch die Kurve der Ohm- 
schen Spannungsabfälle verzeichnet, die ja 
stets zugleich die Stromkurve ist, wenn man 
den Endpunkt von E, zum Vektorenzentrum 
macht. Man sieht, es handelt sich um eine 
der Spannungskurve ähnliche Kurve, die 
um 45° verdreht ist. 

Wie im letzten Fall bei reinem Ohmschen 
Widerstand, so ist auch hier natürlich die vom 
Rotor des Induktionsmotors abgegebene Lei- 
stung unmittelbar durch die Kurve der Kom- 
ınutatorspannungen gegeben. Die zugehörigen 
Effekte, die am Transformator abgegeben 
werden, erhält man durch die Projektion der 
Werte der Stromkurve auf die Horizontale. 
Wenn man will, kann man sie auch hier etwa 
auf der Richtung von E, oder J auftragen, was 
der Übersichtlichkeit halber nicht geschehen 
ist. 

Damit ist das Wichtigste über den vor- 
liegenden einfachen aber u. a. der Praxis 
nahestehenden Schaltfall gesagt. Selbstver- 
ständlich ergibt sich eine Flut von neuen 
Fragen, wenn man alle Magnetisierungströme 
des Motors und Periodenumformers sowie 
die gesamten Spannungsabfälle näher ver- 
folgt, um vollständige Regulierkurven für 
alle Touren und Belastungen zu erhalten. 
Weitere Fragen ergibt das in verschiedener 
Weise lösbare Problem des übersynchronen 
Betriebes, das mehrfach gestreift wurde, das 
der Gestaltung günstiger Arbeitsfeldverhält- 
nisse, der Vermeidung von Reguliertransfor- 
matoren u. dergl. mehr!), ganz abgesehen 
von einer Verfolgung der Fälle in denen die 
Anforderungen an die Hilfsreguliermaschine 
sich fundamentaländern !). Solcheumfassenden 
Untersuchungen werden selbstverständlich mit 
vollkommeneren Hilfsmitteln durchgeführt; 
hier handelte es sich mehr darum, einen Ein- 
blick in das Wesen relativ-synchroner Betriebe 
zu geben. 

Zusammenfassung. 

Die für die vollkommenere Regulierung 
von Induktionsmotoren wichtig gewordenen 
relativ-synchronen Betriebe von großen Mo- 
toren mit mechanisch unabhängigen Hilfs- 
reguliermaschinen werden mit einfachen Mit- 
teln, ausgehend von den einfachsten denkbaren 
Fällen und Voraussetzungen, in den Grund- 
lagen behandelt, und es wird gezeigt, daß 
es sehr einfach ist, bei solchen Systemen mit 
der Tourenregulierung eine Kompensations- 
regulierung zur Erzielung eines guten Lei- 
stungsfaktors für das ganze System zu ver- 
binden, ohne daß die bei Drehstromkom- 
mutatormaschinen für unmittelbare moto- 
rische Verwendung notwendigen Hilfsmaß- 
nahmen und Einrichtungen angewendet zu 
werden brauchen. 


Elektrotechnisches von der Internationalen 
Baufach-Ausstellung in Leipzig. 


Von Max Gruhn. 


Die Internationale Baufachausstellung zu 
Leipzig eröffnete am 8. V. 1913 die Hallen zum 
allgemeinen Besuch. Sie bietet sowohl dem 
Fachmann als auch dem Laien außerordent- 
lich viel Interessantes. Die Elektrotechnik ist 
ın reichem Maße auf der Ausstellung vertreten, 
allerdings mehr in praktisch angewandtem 
Sinn als in wissenschaftlicher Beziehung. 

Betreten wir die Ausstellung von dem in 
der Reitzenhainer Straße gelegenen Eingang B 


G 3) Vgl. deutsche Patentschriften der Weuste-Overberk- 
tes. und entsprechende amerikanische der Westinghouse 

.& Mfg. Co., ferner F. W.Meyer and Wilfred 8y kes. 
„The Economical Speed Control of alternating current 
motors“, Am. Inst. El. Eng. 1912. 
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aus, der allgemein für den Haupteingang ge- 
halten wird, so fällt uns sofort auf, daß für die 
allgemeine Beleuchtung der Straßen und Plätze 
alle Lichtarten verwendet worden sind, so daß 
eine gute Vergleichung derselben möglich ist. 
Die vom Eingang B ausgehende Straße: „Die 
Lindenallee“ ist durch hochkerzige Gaslampen 
der Deutschen Gasglühlicht-Gesellschaft be- 
leuchtet; die diese im rechten Winkel kreuzende 
„Straße des 18. Oktober‘ ist mit Bogenlampen 
der Siemens-Schuckertwerke versehen. Als 
weiterer Mitbewerber auf dem Gebiete der 
Straßen- und Platzbeleuchtung ist noch die 
Firma Hugo Schneider in Leipzig vertreten, 
die ihre Petroleum-Starklichtlampen an etwa 
100 Stellen zur Anschauung bringt. 

In der Straße des 18. Oktober ist durch die 
Firma Schäffer & Walker, Berlin in Mitten 
schöner Gärten ein Leuchtspringbrunnen an- 
gelegt. Die Iluminationsbeleuchtnng der ein- 
zelnen Linien der öffentlichen Gebäude ist 


durch Kohlenfadenlampen in der üblichen 


Weise durch die Firma Palm, Nürnberg, her- 
gestellt. Dagegen haben die Privatgebäude 
Metallfadenlampen auch für die Illumination 
bevorzugt. Für die Illumination der in der 
Straße des 18. Oktober angelegten Gärten sind 
westlich der Leuchtfontaine in schnurgeraden 
Linien elektrische Lampen mit farbigen Schutz- 
gläsern zur Anwendung gelangt. 

Im Inneren der Ausstellungshallen ıst für 
öffentliche Beleuchtung nicht gesorgt, da diese 
Hallen bei Eintritt der Dunkelheit geschlossen 
werden. Die Aussteller haben aber ihrerseits 
für Beleuchtung ihrer Räume, soweit dies er- 
forderlich, oder zu Reklamezwecken für not- 
wendig erachtet wurde, Sorge getragen. In- 
folgedessen sind in der Halle für Baukunst und 
Raumkunst eine Reihe von Beleuchtungs- 
körpern zur Ausstellung gelangt, die sich durch 
geschmackvolle Ausführung auszeichnen. Teil- 
weise ist davon abgesehen, Metall für die Aus- 
führung der Beleuchtungskörper zu nehmen 
und ist Holz an dessen Stelle verwandt. 

In der Halle für Baukunst ist auch eine 
Ideal-Schaufensterbeleuchtung der Firma Kör- 
ting & Mathiesen auf dem Stand der Mar- 
quisenbauanstalt Fritz Lunow, Leipzig, zur 
Ausstellung gebracht. Die Firma Fritz Lunow 


selbst bringt eine elektrisch betätigte Schau- 


fenstermarquise zur Darstellung, die für längere 
Marquisen in großen Geschäftshäusern zur 
leichten Bedienung derselben angebracht wird. 
Die Marquise wird durch einen Hebelschalter 
und Anlasser in Bewegung gesetzt, und nach 
vollendetem Abrollen oder Aufrollen wird der 
Motor selbsttätig abgeschaltet. 

Auf dem Stand der Firma Gustav Leh- 
mann, Leipzig, in Halle Baukunst ist eine 
elektrisch betriebene Eingangstür für Geschäfts- 
häuser zu sehen, die sich durch ihr vollständig 
neues Prinzip auszeichnet. Für den Elektro- 
techniker ist das Wesentliche die dauernde 
Rotation der Drehtüre und das sofortige Still- 


stehen bei irgendwelcher fahrlässigen oder, 


falschen Benutzung, so daß ein Unglücksfall 
durch Einklemmen vermieden wird. 

Auf der Ausstellung der Firma Bleichert 
& Co., Leipzig, in Halle Baukunst sind sehr 
interessante Modelle der von ihr angefertigten 
Elektrohängebahnen zu sehen sowie das Modell 
eines Kabelkranes, wie er beim Bau großer 
Brücken oder Bauplätze Verwendung findet. 

Von der Halle Raumkunst wandern wir zu 
dem in modernen Formen gehaltenen Gebäude 
des Stahlwerkverbandes. Im Innern des Erd- 
geschosses befindet sich eine Ausstellung von 
Lichtbildern von wunderbarer Ausführung. 
Daß auf diesen Lichtbildern die einzelnen Teile 
in so guter Weise zur Geltung kommen, ist 
der eigenartigen, hier zum ersten Male gezeigten 
Beleuchtung zu verdanken. Diese Art der Be- 
leuchtung ist von dem Photographen Herrn 
Kullrich angegeben worden. Die Liehtbilder 
sınd von breiten Rahmen umgeben, auf deren 
Rückseite Glühlampen derart angeordnet sind, 
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daß jedes direkte Licht vermieden wird. Das 
Licht fällt von den Glühlampen auf eine von 
den Lichtbildern im Abstande von etwa 80 cm 
angeordnete Wand und wird von da aus nach 
dem Lichtbild zurückgeworfen. Um nun zu 
verhindern, daß das reflektierte Licht ent- 
sprechend der Entfernung von der Lampe ın 
ungleichmäßiger Stärke auf das Bild falle, ist 
die Wand unmittelbar hinter der Lampe 
dunkel gefärbt. Es folgen dann einige heller 
werdende Streifen, der letzte Streifen ist rein 
weiß (Abb. 28). Die Streifen, in denen die ein- 
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Abb. 28. Beleuchtung von Diaphanien. 


zelnen Farbtöne gehalten sind, sind etwa 15 em 
breit bei einer Breite des Lichtbildes von 1,20 ın. 
Die breiten Lichtbilder erhalten auf beiden 
Seiten Glühlampen, die anschließenden kleine- 
ren Lichtbilder bekommen nur von einer Seite 
Licht, wobei dann die seitlichen Abschluß- 
wände rein weiß gestrichen sind. Die Licht- 
bilder erhalten auf der Rückseite noch zwei 
Glasscheiben, die hell geätzt sind, um die Licht- 
strahlung noch weiter zu zerstreuen. Die er- 
zielte Wirkung ist eine ganz vorzügliche und 
die Beleuchtung der großen Flächen eine voll- 
kommen gleichmäßige. 

In dem oberen Raume des Stahlwerkver- 
bandes ist ein Saal zur Vorführung von Licht- 
bildern aus der Technik, insbesondere aus dem 
Gebiete der Herstellung und Verarbeitung des 
Fisens. Diese Lichtbilder werden ohne Ver- 
dunklung des Raumes gezeigt nnd durch tech- 
nische Vorträge erläutert. 

Von dem Gebäude des Stahlwerkverbandes 
führt uns der Weg nach der Maschinenhalle 1. 
In dieser Halle sind an erster Stelle die zwei 
großen Rohölmaschinen der Görlitzer Ma- 
schinenbau-Anstalt und Eisengießerei aufge- 
stellt, die in einer Stärke von je 1150 PS den 
gesanıten elektrischen Strom für die Ausstel- 
lung liefern. Die Rohölinaschinen arbeiten im 
einfachwirkenden Viertakt, sind stehender Bau- 
art und in Sechszylinderanordnung ausgeführt. 
Als besonderes Kennzeichen weisen diese Ma- 
schinen ein kastenförmiges Gestell auf, mit denı 
die Zylindermäntel zu einem einzigen Gußstück 
vereinigt sind. Je zwei Zylinder sind außerdem 
paarweise zusammengegossen. 

Diere Bauart gibt bei größter Stabilität 
und Übersichtlichkeit gleichzeitig einen äußerst 
gedrängten und vom Standpunkte der äußeren 
Formen aus gefälligen Zusammenbau. Durch 
das paarweise Zusammenfügen je zweier Zylin- 
der sind drei Kurbellager vermieden. Die Ma- 
schinen sind sowohl für den Betrieb mit ge- 
wöhnlichem Gasöl als auch für Teeröl em- 
gerichtet. Sämtliche Brennstoffpumpen sind in 
zwei Pumpengehäusen untergebracht und zu- 
sammenhäncend an einer Seite der Maschine 
neben dem Regulator angeordnet. Die Nocken- 
welle ist auf das sicherste gelagert und zur Ver- 
meidung von umherspritzendem Öl mit Ölfang- 
schalen versehen. Besonders bemerkenswert 
ist das Anlaßverfahren für diese Maschinen, 
Dieses kennzeichnet sich dadurch, daß zum Ane 


946 


m oT — m 70 aMi a a ee ee ER p 


lassen mittels Druckluft nur zwei Zylinder be- 
nutzt werden. Zu diesem Zwecke ist die Hebel- 
welle unterteilt und es befinden sich nur Anlaß- 
hebel auf dem zu den beiden Anlaßzylindern 
gehörenden Teil der Hebelwelle. Für reichliche 
Wasserkühlung aller erforderlichen Teile, wie 
Zylinderdeckel, Arbeitszylinder, Juftpumpen- 
zylinder usw. ist gesorgt. Auch die Haupt- 
wellenlager sind mit Wasserkühlung versehen. 
Die Schmierung sämtlicher wichtigen Stellen 
erfolgt von einem Zentralschmiergefäß aus. 

Um der Ausstellung für etwaige Unfälle 
bis zur Vollendung der zweiten Maschine ge- 
nügend Reserve zu bieten, wurde ein Hoch- 
spannungsumformer aufgestellt, der den Hoch- 
spannungsstrom aus der Zentrale der Königlich 
SächsischenStaatsbahn zu Connewitzentnimnit. 
Der Umformer besteht aus einem Synchron- 
motor der Felten & Guilleaume Lahmeyer- 
werke von 1550 PS 8000 V, 187 Umdr/Min, der 
mit zwei Dynamos von je 500 KW, 220 V 
Gleichstrom direkt gekuppelt ist. Die Dynamos 
arbeiten in Hintereinanderschaltung auf das 
Dreileiternetz von 2 x 220 V. Da der Synchron- 
motor nicht mit Drehstrom auf Touren ge- 
bracht werden kann, so mußten zwei Hilfs- 
Rohölmotoren aufgestellt werden, die ihrerseits 
auf eine gemeinschaftliche Welle arbeiten. Von 
dieser werden zwei Dynamomaschinen ange- 
trieben, die den erforderlichen Gleichstrom von 
je 110 KW bei 220 V liefern, um den Um- 
former von der Gleichstromseite aus anwerfen 
zu können. Der Umformer liefert seinen 
Gleichstrom an die in Maschinenhalle I auf- 
gestellte Hauptschalttafel. 

Die oben genannten Rohölmaschinen von 
je 1150 PS arbeiten in direkter Kupplung auf 
Dynamomaschinen von je 880 KW. Die Span- 
nung der Dynamos beträgt 2 x 230 V. Die 
Teilung erfolgt durch einen Spannungsteiler. 
Die Dynamos, 
lungsnetz wurden im Auftrage der Görlitzer 
Maschinenbau-Anstalt von den Siemens- 
Schuckertwerken geliefert. 

Die von der Schalttafel ausgehenden 
Hauptverteilungsleitungen sind unterirdisch 
verlegt. Finige Nebenleitungen oberirdisch auf 
Masten der Firma Gebrüder Himmelsbach. Die 
Bogenlampenleitungen sind durchweg ober- 
irdisch verlegt. An Bogenlampen sind 108 mon- 
tiert, je 12 in Hintereinanderschaltung. 

Außer der Rohölmaschine der Görlitzer 
Maschinenbauanstalt sind eine Reihe weiterer 
Rohölmotoren in Maschinenhalle I und II auf- 
gestellt, die z. T. mit Dynamomaschinen direkt 
gekuppelt sind, z. T. nur leerlaufen oder 
Pumpen antreiben. Unter anderen hat die 
Firma Benz & Co., Mannheim, einen Rohöl- 
motor von 200 PS bei 240 Unidr/Min, der mit 
einer Dynamo der Firma Schumanns Elek- 
trizitätswerk von 120 KW direkt gekuppelt ist, 
sowie einen kleineren Motor von 4 PS, der mit 
einer Dynamo von 2,5 KW gekuppelt ist, auf- 
gestellt. Die Firma Starke & Hofmann ın 
Hirschberg in Schlesien hat einen 40-PS-Roh- 
ölmotor ohne Ventile aufgestellt. Die Cottbuser 
Maschinenfabrik ist mit einem 100-PS-Rohöl- 
motor vertreten, die Reform-Motorenfabrik 
Leipzig mit mehreren kleinen Motoren. Die 
Firma H. Pauksch aus Landsberg a. W. bringt 
einen 80-PS-Motor zur Anschauung. 

Dampfmaschinen sind als Antrebsna- 
schinen nur in Gestalt von Lokomobilen ver- 
treten, eine von Lanz, Mannheim, eine von 
R. Wolf, Magdeburg, und eine von Aßmann & 
Stockder G. m. b. H.. Cannstatt, wobei sie der 
„Einfachheit halber“ von Elektromotoren an- 
getrieben werden. 

Des weiteren interessieren uns die elek- 
trisch angetriebenen Hauswasserpumpen 
der Firma Gustav Kamprath und der Firma 
Richard Klinge, Berlin, die mit Windkessel und 
mit automatischer An- und Abstellung ver- 
sehen sind. Elektrische Personenaufzüge 
haben aufgestellt die Firmen Schelter & 
Giesecke, Leipzig, Unruh & Liebig in Leipzig 


Hauptschalttafel und Vertei- 
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schienenlaufkatze hat die Firma Bolzanı zur 
Aufstellung gebracht. 


Neuartig sind die Stampf- und Schlag- 


werkzeuge der Firma Ernst Heubach, Berlin, 
für Stampfen von Beton, Steinholz und für 


Bildhauer, bei denen die drehende Bewegung 


des Elektromotors in eine hin- und hergehende 


umgewandelt wird, wobei jedesmal ein kräf- 


tiger Schlag erzeugt wird. Die Firma beab- 


sichtigt, im August ein Werkzeug für Elektro- 
installateure zum Schlagen von Löchern ın 
Mauerwerk und Beton zu zeigen. 

An den in der Maschinenhalle I gezeigten 
Werkzeugmaschinen, besonders bei den 
schweren Maschinen für die Bearbeitung von 
Profileisen ist fast durchweg der Elektromotor 
mit der Arbeitsmaschine direkt zusammen- 
gebaut. Der Motor sitzt in vielen Fällen hoch 
über dem Antriebsstück, um Platz für die Be- 
arbeitung von allen Seiten zu bekommen. Der- 
artige Arbeitsmaschinen haben aufgestellt die 
Firmen Henry Pels & Co., Stahlwerk Öking 
und Leipziger Maschinenbaugesellschaft. 

Besonders interessant ist das Schneiden 
von Doppel-T-Trägern, bei denen ohne Um- 
spannen des Arbeitsstückes das Schneiden von 
der Mitte des Steges aus erst nach einer Seite 
des Flansches erfolgt, dann beim Zurückkehren 
des Messers nach der anderen Seite. Aus- 
gestellt ist diese Maschine von der Firma 
Schulze & Naumann, Cöthen. 

Lehrreich sind die von Schülern des Tech- 
nikums Mittweida in deren Werkstätten ange- 
fertigten Modelle, Meßinstrumente und voll- 
ständigen Elektromotoren. ' 

In Maschinenhalle II hat die Firma Hein- 
rich de Fries, Düsseldorf, Aufzüge aufgestellt. 
Die Firma Fritz Braunschweig, zeigt verschie- 
dene Handbohrmaschinen und Schleifwerk-« 
zeuge, ebenso die Firma Heller & Co. und die 
Firma Halbig, Dresden. Die Firma Elektrizi- 
tätsgesellschaft Sirius zeigt eine Reihe von 
Tisch- und Wandbohrmaschinen sowie Hand- 
bohrmaschinen verschiedener Größen. Die 
Firma Schumanns Rlektrizitätswerk, Leipzig, 
stellt ihre Erzeugnisse in verschiedenen Größen 
aus. 

Verlassen wir die Maschinenhalle II ım 
östlichen Ausgang, so fällt uns ein schönes für 
die Kirche in Herrnskretschen an der Elbe be- 
stimmtes Glockengeläute mit elektrischem 
Antrieb in die Augen. Der im unteren Glocken- 
stuhl aufgestellte Motor treibt eine Trans- 
mission, von welcher mit Hilfe besonders ein- 
gerichteter Kupplungen die Glocken zum 
Schwingen gebracht werden. Ausgestellt ist 
das Geläute durch die F.rma Glockengießerei 
Franz Schilling Söhne in Apolda. 

Auf dem Wege von diesem Glockengeläute 
an Maschinenhalle II entlang bis vor zum west- 
lichen Eingang der Maschinenhalle I sind eine 
Reihe von Bauaufzüren und Betonmisch- 
maschinen aufgestellt, die teils von Benzin- 
motoren, teils von Elektromotoren angetrieben 
werden. An dem Stand der Firma Heinrich 
Rieche ist zum Antrieb der Anufzugsmotoren 
und zur Beleuchtung des Platzes ein besonderer 
Benz-Motor von 50 PS aufgestellt, der mit einer 
Dynamo von Schumanns Elektrizitätswerk von 
33 KW, 220 V bei 400 Umdr/Mıin direkt ge- 
kuppelt ist. Besonders bemerkenswert ist ein 
Aufzug für kleine Lasten mit sicherer Führung 
der Lastenbühne und seitlicher Einschwenkung 
derselben in jeder Höhenlage. Ansgestellt ist 
dieser Aufzug von der Firma Baumaterialien- 
Aufzugsgesellschaft in Düsseldorf unter dem 
Namen „Die Hıxe“. Der Aufzug geht mit der 
hohen Geschwindigkeit von 1 m’Sek aufwärts. 
Die Abwärtsfahrt ist beliebig schnell und kann 
in sicherer Weise abgebremst werden. 

Das Eisenwerk Coswig, die Firma Pr. Cas- 


Steinbrechen, Sandbereitung und Kalk- 
sandsteinpressen, die sämtlich elektrischen 
Antrieb besitzen. 


pary, Markranstädt. zeigen Maschinen für 
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Vor dem Häuschen der Firma Dr. 
hat die Industriebahn Wurzen chem? 
Co.) ihre gleislose Bahn aufgestellt, u. ir 
einen Personenwagen mit Kinphasenmotor 
1000 V und einen aus dem Betrieb der Hafen- 
schleppbahn Altona oentnommenen Güterzur. 

Die Firma Gauhe, Gockel & Co. in Oben 
lahnstein stellt Betonmischmaschinen. Bau- 
aufzüge für elektrischen Antrieb aus. Ebenso 
die Firma Kgl. Bayr. Hüttenwerke, Sonthofen 
und die Firma Georgs Marienhütte. 
Als einziger Bagger auf der Ausstellun 
ist der elektrisch angotriebene Bagger der 
Firma Schmidt, Wurzen zu sehen. 

Von der Firma Haınmelrath & Schwenzer 
werden Disphragmapumpen für dicke 
Flüssigkeiten mit elektrischem Antrieb oezeiot 
Auch eine Kaffverösterei mit Probierstube 
fehlt nicht, bei der der Kaffee mittels elek- 
trischen Antriebes gewaschen, geröstet, sor- 
tiort und gemahlen wird. 

Das folgende Gebäude zeigt hochinter- 
essante Vorführungen auf dem Gebiete der 
Genauigkeitsmessungen und Prüfungen. 
Ausgestellt sind die Gegenstände und Maschi- 
nen auf Veranlassung der Technischen Hoch- 
schule zu Dresden. Diese Maschinen und Prü- 
fungsmethoden werden in leicht faßlicher Weise 
für Laien erläutert und praktisch vorgeführt. 
Im daneben befindlichen Saale werden täglich 
wissenschaftliche Vorträge nebst Vorführung 
kinematographischer Aufnahmen geboten. 

Unsere Wanderung geht von hier die Straße 
des 18. Oktober nach der Lindenallee zurück, 
um in der Hygienischen Halle die dort 
aufgestellten Apparate zu besichtigen. Die elek- 
trischen Staubsaugeapparate sind in solcher 
Anzahl ausgestellt, daß es schwer fällt, hier 
die richtige Wahl zu treffen. 

 Metallfadenlampen sind nur von zwei 
Firmen ausgestellt, von der ,„Pope“ Glüh- 
lampengesellschaft und der Firma Dresdener 
Glühlampenfabrik Zschocke & Co. in Dresden. 
Letztere Firma hat die einzelnen Teile der 
Lampe in den verschiedenen Phasen der Her- 
stellung gezeigt, so daß der Laie einen Einblick 
in die Herstellung der Lampe gewinnt. 

 Meßinstrumente stellen aus die Firmen 
Siemens & Halske, Dr. Horn, Leipzig, und 
Robert Abrahamsohn, Berlin. Fernthermo- 
meter und Fernmeldeanlagen werden gezeigt 
durch die Firmen August Eichhorn, Dresden. 
Dr. Horn, Leipzig, und Siemens & Halske. 
Berlin. 

Die Firmen Paul Hardegen, die Leipziger 
Privattelephongesellschaft, die Firma Stöcker Å 
Co. sowie Siemens & Halske stellen ihre neuesten 
Erzeugnisse auf dem Gebiete der Schwach- 
stromtechnik aus. Ein interessanter Stand 
ist auch der der Firma Isaria Zāhler-Werke, 
München, da auf diesem die verschiedensten 
Zähler in Glasgehäusen gezeigt werden, wo- 
durch ein guter Einblick in das Innere der 
Zähler gewährt wird. 

Auf dem Stand der Elektrizitätsgesell- 

schaft Sanitas ist ein großer Röntgenapparat 
mit den neuesten Einrichtungen zu sehen, der 
in sehr praktischer Weise alle Untersuchungen 
an sitzenden, stehenden oder liegenden Patien- 
ten ermöglicht. Der Penetrothermapparat der- 
selben Firma mit der Ottoschen Funkenstrecke 
zur Diathermiebehandlung mittels Hochfre- 
quenzstrom ist die neueste Verwendung elek- 
trischen Stromes zum Wohle der Menschheit. 
sin Intensivlichtbad ist ebenfalls ausgestellt. 
auch ein von Dr. Nagelschmidt angegebener 
Apparat, bei dem die Entfettung der Patienten 
durch passive Muskelarbeit auf elektromecha- 
nischem Wege erzielt wird, ohne den Patienten 
anzustrengen. 

Neben der Halle für hygienische Bauein- 
richtungen befindet sich ein Pavillon, im wel- 
chem die neuesten Einrichtungen für Kran- 
kenhäuser ausgestellt sind. In diesem sind 
in vielseitigster Weise elektrische Einriehtungen 
getroffen worden. Daß die Signalanlage nicht 
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14. August 1813. 
mehr in schrillem Klingelton das ganze Haus 
durehtönt, sondern den Wärter durch Licht- 
signale benachrichtigt, kann als bekannt an- 
gesehen werden. Die Uhrenanlage ist durch 
Normaluhr mit den erforderlichen Nebenuhren 
elektrisch betätigt. Selbsttätige Feuermelder 
müssen die Sicherheit des Hauses erhöhen. Eine 
vollständige Fernsprechanlage dient zur Be- 
quemlichkeit des Personals und zur schnellen 
Bedienung der Patienten. 

Neuartig ist die Regelung der Temperatur 
durch einen elektrischen Heizkörper mit 
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das abends elektrisch beleuchtet wird. Der 
Entwurf ist von Herrn Architekt Mayer ın 
Plauen. 

Von hier aus führt uns der Weg über die 
große Freitreppe nach dem „Dörfehen“ und der 
landwirtschaftlichen Ausstellung. Im 
Dörfchen ist eine vollständige Dorfanlage mit 
einem Mustergut zur Ausstellung gebracht 
worden. Im Kuhstall ist eine von Hand zu 
bedienende Transportanlage für Futter und Mist 
eingebaut. Für das Holen des Futters vom Boden 


dient ein Alfa-Aufzug (Abb. 29) für Hoch- und 
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Abb. 29. Schematische Darstellung des Alfa-Aufzuges. 


Hilfe eines auf beliebige Temperatur einstell- 
baren Reglers, der den Heizkörper nach Bedarf 
automatisch ein- und ausschaltet. 


Zur Verbesserung der Luft dient eine 
Ozonanlage, welche mit der Lüftungsanlage 
vereinigt ist. Der für die Lüftungsanlage be- 
stimmte Ventilator saugt reine Luft an, die 
durch die Ozonanlage in ausreichender Weise 
ozonisiert wird, um dann den einzelnen Räumen 
zugeführt zu werden. 


Im Sprechzimmer des Arztes und im 
Operationszimmer ist alles vorhanden, was 
heute für die Verwendung elektrischen Stromes 
im Krankenhause für notwendig gilt. Da ist 
eine vorzügliche Röntgeneinrichtung für Auf- 
nahmen des Brustkorbes in !/,, Sek in einer Ent- 
fernung von 2 m. Des weiteren für Aufnahmen 
des Herzens und der Lunge in !/,oo Sek, bei 
welcher Röntgenröhren mit Wolframkathoden 
zur Verwendung gelangen. Ferner ein Univer- 
salinstrumentarium für Röntgentherapie sowie 
ein Instrumentarium für die Anwendung fara- 
discher und galvanischer Ströme. Auch hier 
ist ein Diathermieapparat für Hochfrequenz- 
ströme ausgestellt, zugleich mit einer Tempe- 
raturmeßeinrichtung, um die durch den Hoch- 
frequenzstrom erzielte Wärme direkt messen zu 
können. Für die Behandlung mit elektrischem 
Licht dient ein Lichtbad, in welchem Bogen- 
licht und Glühlicht für die Behandlung der 
Patienten nutzbar gemacht wird. Mit einer 
Quarzlampe können ultraviolette Strahlen er- 
zeugt werden. Besonders erwähnenswert sind 
noch die Registrierinstrumente, u. zw. der 
Fieberregistrierapparat, mittels welchem die 
Temperatur des Kranken im Zimmer des Arztes 
beobachtet und verfolgt werden kann, und der 
Blektrokardiograph, mittels welchem die Herz- 
tätigkeit photographisch in einer fortlaufenden 
Kurve aufgenommen oder auch zur Beob- 
achtung auf einem Schirm sichtbar gemacht 
werden kann. 


Dem Krankenhaus gegenüber befindet sich 
der Pavillon der Schokoladenfabrik Hauswald 
ın Magdeburg. In diesem Erfrischungspavillon 
wird die dargebotene Schokolade in elektri- 
schen Kochapparaten vor den Augen des 
Publikums zubereitet, und erist die einzige Stelle 
auf der Ausstellung, an welcher das elektrische 
Kochen praktisch vorgeführt wird. Auf der- 
selben Seite der Lindenallee, dicht an der 
Straße des 18. Oktober, befindet sich der Pa- 
villon der G. m. b. H. „Brambacher Sprudel“. 
Derselbe ist in seinem oberen Teil in sehr ge- 
schmackvoller Weise mit buntem Glas gedeckt, 


Längsbeförderung, der sich durch seine Ein- 
fachheit in Herstellung und Bedienung aus- 
zeichnet. Geliefert wird der Aufzug durch das 
Alfawerk in Gauting bei München. 


Ferner ist im Gut eine elektrische Haus- 
wasserpumpe des Borsigwerkes zu sehen. In 
der Scheune dieses Gutes ist eine Dresch- 
maschine aufgestellt, die durch einen Gas- 
motor angetrieben wird. Hier ist so recht zu 
sehen, welche Schwierigkeiten bei Aufstellung 
eines Verbrennungsmotors in einem ländlichen 
Gebäude entstehen. Eine lange Transmission, 
die vollständig verdeckt ist, und ein besonderer 
Anbau ist erforderlich zur Aufnahme des 
Motors aus Rücksicht auf die Feuergefährlich- 
keit desselben. 

Im Nebengebäude ist eine vollständig ein- 
gerichtete Fleischerei und Wurstfabrik in vollem 
Betriebe zu sehen. In der ländlichen Kirche ist 
die Orgel mit elektrischem Gebläse eingerichtet. 


In der landwirtschaftlichen Sonderaus- 
stellung ist ein besonderes Gebäude für eine 
elektrische Brutanstalt der Firma Alfred 
Hoppe, Dresden, aufgestellt. Die elektrisch 
beheizten Brutapparate können auf der Aus- 
stellung nicht im Betriebe gezeigt werden, da 
die Ausstellung während der Nacht keinen 
Strom liefert. Die praktisch vorgeführten 
Apparate werden infolgedessen mit Petroleum 
geheizt und nur die Regulierung der Tempe- 
ratur erfolgt durch Akkumulatoren mit Hilfe 
von besonderen Thermometern und Magneten, 
die bei zu hoher Temperatur durch Öffnung 
von Klappen die Hitze entweichen lassen. 


Diesem Pavillon gegenüber befindet sich 
eine Baumwollentkernungsanlage mit 
elektrischem Antrieb. In der daneben befind- 
lichen Scheune ist durch die Firma Georg 
Österrieder in Lautrach in Bayern ein Heu- 
und Strohaufzug für den festen Einbau in eine 
Scheune aufgestellt, wobei das Abladen durch 
eine unter dem First fahrbare Bühne erfolgt. 
Innerhalb der Scheune hat die Firma Oskar 
Schöppe, Leipzig, Modelle für die Herstellung 
von Blitzableitern und selbsttätigen Feuer- 
meldern aufgestellt. Diesem Platz gegenüber 
wird der elektrische Antrieb von Milchseparator 
und Buttermaschine gezeigt, wie sie in kleineren 
landwirtschaftlichen Betrieben Verwendung 
finden. Neben der Scheune ist ein Windmotor 
der Firma G. R. Herzog in Dresden zur Auf- 
stellung gekommen, dessen Antriebskraft zur 
Erzeugung von elektrischer Kraft dient. Auf- 
gestellt ıst eine Edisonbatterie für 65 V. Die 
überschüssige Kraft wird in Heizglühlampen 
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vernichtet, die automatisch ein- und ausge- 
schaltet werden. 

Eine sehr sehenswerte Ausstellung be- 
findet sich in einem Seitenflügel der Betonhalle 
und östlich dieses Flügels. Es ist dies die Aus- 
stellung der Königlich Preußischen Staatsbahn. 
Ausgestellt sind ein vollständiges Stellwerk mit 
Fahrdienstraum, Weichen und Signalen, u. zw. 
sowohl mit mechanischem Betrieb mittels 
Handhebel, wie auch ein Stellwerk mit elek- 
trıschem Antrieb. Beide Stellwerke be- 


finden sich in einem Raum, und lassen sich gut 


Vergleiche über die Vor- und Nach- 
teile der beiden Systeme anstellen. 
Beide Systeme werden in Natur 
vorgeführt und durch Beamte er- 
läutert. Die zugehörigen Gleise 
nebst Weichen und Signalen liegen 
zu beiden Seiten der Gebäude, 
Das mechanische Stellwerk bedient 
die östlich des Stellwerkes liegen- 
den Gleise und ist durch die Firma 
Max Jüdel in Braunschweig ge- 
liefert. Das elektrische Stellwerk 
ist für die westlichen Gleise be- 
stimmt und ist durch die Firma 
Siemens & Halske ausgestellt. 
Letzteres ist in gleicher Aus- 
führung geliefert wie die Einrich- 
tungen auf dem Leipziger Haupt- 
bahnhof. Im Stellwerk ist ein 
sehr laut sprechendes Telephon angebracht, 
so daß der Beamte, ohne seinen Platz am Stell- 
werk verlassen zu müssen, das durch das 
Telephon gesprochene Wort hören kann. In 
dem auf dem Bahnsteig aufgestellten Raum 
für den Fahrdienstleiter ist die Stationsblock- 
einrichtung angebracht, von der aus die Befehle 
an das Stellwerk übermittelt werden. Stations- 
blockeinrichtung und Stellwerk sind derart 
miteinander verbunden, daß ohne den Willen 
des Fahrdienstleiters und ohne daß die Weichen 
zuvor richtig gestellt sind, das Signal für freie 
Fahrt nicht gegeben werden kann. 

Für den Fahrdienstleiter ist cin Relais 
vorhanden, das ihm anzeigt, ob die Strecke 
frei oder durch einen Zug besetzt ist. Das 
Relais zeigt erst dann freie Fahrt, wenn der 
Zug auf der eigenen Station bzw. bei der 
nächsten Blockstation eingetroffen ist, und die 
Strecke wieder freigegeben wurde. 


Im Fahrdienstraum ist auch die Einrich- 
tung ausgestellt, die zur Abgabe des täglichen, 
genauen Zeitsignals dient, ferner eine Normal- 
uhr zur Betätigung der auf dem Bahnsteig und 
in den Warte- und Betriebsräumen befindlichen 
Nebenuhren. Großes Interesse erweckt der 
elektrisch betätigte Zugankunfts- bzw. -ab- 
fahrtsmelder, der vom Raume des Fahrdienst- 
leiters aus betätigt wird. 


Im östlichen Flügel der Betonhalle sind 
noch ausgestellt eine Einrichtung zur Betäti- 
gung einer Weiche mittelsElektromotors, desgl. 
zur Betätigung von Signalen mittels Elektro- 
motors oder Magneten. Im Modell wird gezeigt: 
eine eingleisige und eine zweigleisige Strecke 
mit allen zugehörigen Weichen, Signalen und 
Triebwagen. 

An Demonstrationsstücken wird die Be- 
tätigung der Signale erläutert, auch wird ein 
Apparat vorgeführt, mit dessen Hilfe auf ge- 
fahrvollen Strecken die Geschwindigkeit der 
Züge in der Station geprüft werden kann, wobei 
gleichzeitig festgestellt wird, ob der Zug einen 
bestimmten Punkt der Strecke erreicht hat. 

In derselben Halle sind noch ausgestellt 
Modell des Feuerschiffes ‚Amrum‘, das mit 
Liehtsignal und Unterwasserglocke ausgerüstet 
ist. Beide Signaleinrichtungen sind außer dern 
am Modell angebrachten Stück noch in wirk- 
licher Größe ausgestellt. Die Angabe und Be- 
schreibung der ferner im Modell ausgestellten 
Talsperren, Brückenbauten und Schleusen- 
anlagen an dieser Stelle würde zu weit führen, 
sie sind auch für die Laien interessant und be- 
dürfen einer Erläuterung nicht. 
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In den Restaurationen ist die Elektrizität 
für die Beleuchtung alleinherrschend. Die 
Beleuchtungskörper sind z. T. sehr geschmack- 
voll. In der „Alten Stadt‘ sind dieselben nach 
Möglichkeit dem Zeitalter vor 100 Jahren an- 
gepaßt worden. 


Zusammenfassung. 


Es wird das auf der Internationalen Baufach- 
Ausstellung zu Leipzig für den Flektrotechniker 
Wissenswerte angegeben. Die Reihenfolge der 
Angaben entspricht einem vollständigen Rund- 
gang durch die Ausstellung, wobei aber diejenigen 
Gebäude nicht erwähnt sind, in welchem Elek- 
trotechnisches nicht ausgestellt wird oder aus- 
geführte und bereits beschriebene Anlagen nur 
iin Bilde gezeigt werden. 


Neue Literatur über Kupfer. 


Sammelbericht von W. v. Moellendorff. 


Seit ich im Vorjahre an dieser Stelle!) 
über die Arbeit von Wencker °) berichtet habe, 
ist wiederum eine Reihe von Schriften erschie- 
nen, deren gemeinsame Besprechung einige für 
den Elektrotechniker wichtige Angaben hervor- 
zuheben erlaubt: 

Unser gegenständliches Interesse an der 
Geschichte des Mansfelder Kupferschiefer- 
bergbaues ist nicht nur in vaterländischen 
Empfindungen, sondern ebensowohl in der Er- 
kenntnis begründet, daß wir hier die eigenartig 
geschlossene Entwicklungskette einer Technik 
vom Mittelalter bis in unsere Tage (d. h. über 
ınehr als 700 Jahre hinweg) betrachten können. 
Das Thema hat denn auch schon manche Ab- 
handlung mit dieser oder jener Dominante ab- 
geworfen. Schröder °) streift nur flüchtig den 
Wandel von Besitz und Wirtschaftsform sowie 
die Verschiebungen der Marktlage; bemerkens- 
wort erscheint aus diesen Kapiteln die Vorherr- 
schaft des deutschen Kupfers (mit ca 1000 t 
Jahresproduktion) um das Jahr 1500, der durch 
Klein- und Großpolitik verursachte Nieder- 
gang um 1600 und die kontinuierliche Erholung 
seit 1700 samt dem bekannten rapiden Anstieg 
seit der Mitte des 19. und der allmählichen 
Stabilisierung zu Beginn des 20. Jahrhunderts: 
Die Jahresproduktionen des Mansfelder Distrik- 
tes betrugen um: 


1700 rd. 100t, 
1800 ,, 700 ,, 
1850 „ 1000, 
1880 ,. 10 000 „= rd. 6 % der Weltproduktion 
1900 ., 20 000 ,= „4% 
1910 ,, 20 000 ., = 3.95 


„ 


79 9 
39 9 


Im ersten Abschnitt seiner eigentlichen 
Abhandlung beschreibt Schröder die Fort- 
schritte der Häuerarbeit. Es zeigt sich, daß 
im Verlauf des letzten Jahrhunderts die jähr- 
liche Kupferproduktion von etwa 0,5 auf etwa 
1,2 t/Mann der Belegschaft, die jährliche Mi- 
nernförderung von etwa 10 auf etwa 40 t/Häuer 
anstieg. In diesen Zahlen sind einbegriffen 
erstens die unserem Zeitalter aufgeprägte Ver- 
mehrung der menschlichen Angestrengtheit, 
zweitens und vorwiegend die Verbesserung des 
menschlichen Wirkungsgrades durch berg- 
männische und betriebstechnische Disposition. 
So verdoppelt sich im letzten halben Jahr- 
hundert die produktive Leistung (Minern) des 
einzelnen Häuers pro Schicht, obgleich der An- 
teil der unproduktiven Fördermasse (des tauben 
Gesteins) durch Einführung größerer Streb- 
höhen von rund 200 auf über 300 °; anwuchs, 
und obgleich in den letzten 40 Jahren die 
durehsehnittliche Teufe der Förderschächte 
von 140 auf 370 m sank. 

Die Geschichte der Fördereinrichtungen 
durchläuft die primitivsten Formen, von 
Schurz, Sack, Korb bis zu Karren, Kübel, 

N JETZ“ 1912, 8. 1330. 

?) „Die wirtschaftliche Bedeutung der Kupfererz- 
Ingerstätten der Weit in den ‚Jahren 1906/10. mit beson- 
derer Berücksichtigung der genetischen Laxerstätten- 
gruppen“. 
; D K.Schröder. „Die Entwieklung des Mansfelder 
Kupferschieferbergzbanes unter besonderer Berücksichti- 
gung der Geschichte der Fördereinrichtungen”. Verlag 
von W. Engelmann. Leipzig 1013. 


Haspel. Als Energiequelle dient zum Lasten- 
heben bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts aus- 
schließlich der Mensch, zum Wagenziehen und 
Wasserpumpen seit dem 16. Jahrhundert das 
Pferd. Der Pferdegöpel verdrängt erst bei zu- 
nehmender Teufe (etwa jenseits 50 m) vollends 
den Menschenhaspel, der aber im Anfang des 
19. Jahrhunderts für mäßige Förderhöhen noch 
in Betrieb ist. Im Bereich der ‚„Wasserkunst‘ 
erscheint dann 1785 die erste „„Feuermaschine‘', 
eine auf Anregung Friedrichs des Großen nach 
englischen Vorbildern gebaute, einfach wirkende 
Niederdruckmaschine, die dreißig Jahre ihren 
Dienst versieht. 1831 folgt der Bau der ersten 
Fördermaschine, einer in eigener Werkstatt 
gefertigten 5 PS-Maschine, mit deren Hilfe es 
gelingt, die Förderung merklich zu verbilligen. 
Nun setzt mit aller Lebhaftigkeit die Periode 
der maschinentechnischen Konstruktion ein 
und erstreckt sich auch auf die Hilfsorgane: 
das eiserne Seil löst das Hanfseil ab, der unter 
Tage noch übliche Menschenhaspel wird mit 
Vorgelegen, Schwungrad und Bremse ausge- 
stattet, „Wassersäuleninaschinen“ und „Wasser- 
balanzen‘' treten mit dem Pferdegöpel in Kon- 
kurrenz, für den Wagenverkehr eutwickelt sich 
der Schienenweg usf. 

Noch aber ist das gesamte Maschinenwesen 
dezentralisiert und bedeutet in seinem Gesamt- 
charakter eine Imitation der primitiven organi- 
schen Energiequellen; folgerichtig erscheint 
denn auch als Zwischenstufe die Lokomobile. 
Erst gegen 1870 beginnt die neuere Etappe der 
zentralisierten Energieerzeugung, und als erste 
Vertreterin dieses Prinzips wird eine 25 PS- 
Expansionsmaschine mit liegenden Zylinder 
errichtet. Gleichzeitig wird allmählich auch der 
Horizontaltransport mechanisiert (1910 be- 
stehen unter Tage noch 31 Pferdebetriebe von 
insgesamt 71): Druckluft als Triebmittel für 
Seilzugbahnen, dampfgetriebene Drahtseil- 
Schwebebahnen und schmalspurige Schienen- 
bahnen setzen sich durch. Und seit 1900 reißt 
schließlich die Elektrotechnik trotz relativ 
hoher Stromerzeugungskosten die Krone an 
sich; das Tatsachenmaterial bietet in dieser 
Hinsicht den Lesern dieser Zeitschrift nichts 
Neues. 


Neben dem Liebhaberwert des durch Ab- 


bildungen unterstützten maschinentechnischen 
Stoffes besitzt die Broschüre in ihren Zahlen- 
angaben noch allgemeinere wirtschaftsgeschicht- 
liche Werte, allerdings nicht in derjenigen über- 
sichtlichen Form, die gerade hierfür erwünscht 
wäre. Eine abgeschlossene tabellarische Ver- 
sleiehsrechnung liegt eigentlich nur im Rahmen 
des maschinellen Betriebes vor. mit dem Ergeb- 
nis, daß beispielsweise während der letzten vier 
Jahrzehnte die Förderkosten für je 100 mt der 
Gesamtförderung im Mittel von etwa 35 auf 
95 Pf sanken und für je 1 t Fördermasse sehr 
unstät zwischen 40 und 70 Pf um einen Mittel- 
wert von etwa 55 Pf herum schwankten. 

Man wäre Schröder dankbar, wenn er bei 
einer Neuauflage das fleißig gesammelte Detail, 
das gleichsam den Individualcharakter jeder 
einzelnen Maschinenanlage bis in jeden Neben- 
zug hinein beleuchtet, zu einigen zusammen- 
fassenden Tabellen verdichtete, die einerseits 
möglichst bis zu den primitiven Betriebsforinen 
zurück- und anderseits zu modernen Betriebs- 
verhältnissen anderer (etwa der amerikanischen) 
Förderstätten übergreifen müßten. 

„Die einzige lebensfähige Art von Lokal- 
geschichte ist eine, die Horizont und Perspek- 
tive besitzt‘, dieser Satz von Woodrow Wilson 
gilt auch für technische Monographien. 


David!) stellt sich und löst durchaus eine 
Aufgabe universellen Charakters. Auch auf 
solche Arbeiten paßt eine Bemerkung von 
Wilson: .JIm der Geschichte jeder Gemein- 
schaft gibt es unzählige Ereignisse. belanglose 
Einzelheiten des Greschehens. die, sind sie ein- 
mal vorüber. keinen Menschen mehr angehen 
und mit Anstand in Chroniken beerdigt werden 
können.‘ Den technischen Ballast kann eine 
wirtschaftliche Studie entbehren, Iner müßte 
die Literaturliste statt der seitenlangen Zitate 
und Referate genügen. Eine Bereicherung oder 
gar eine kritische Sichtung des Stoffes entfällt. 
naturgemäß, ja gelegentlich schleichen sich be- 


D BE. David, Die Kupferhüttenindustrie. ein Bei- 
trag zu dem Problem der industriellen Standortsverteilung.” 
Hett 123 der „Münchener Volkswirtschaftlichen Studien”. 
Verlag von I. G. Cotta, Stuttgart und Berlin 1913. 
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dingungslos veraltete und falsche Angaben ein 
(so in Davids Buch bei der Schilderung der 
Kupferfabrikate, nach Keiser, 18921). Viel 
wichtiger als der technische Rahmen, der ein 
Drittel der Darstellung deckt. wäre der Ver. 
such gewesen, die Hüttenstandortfrage mit der 
von Wencker so gründlich erörterten Wesens- 
verschiedenheit der genetischen Lagerstätten 
gruppenweise zu verknüpfen. Und wenn selbst 
das negative Urteil gefallen wäre, daß nämlich 
von der Erzart und den vorbereitenden Arbeiten 
(vom Sehürfen und Konzentrieren der Erze) 
nur die Rentabilität der Grube, nicht aber die 
Lage der Hütte abhänge, so würde schon dieses 
Ergebnis einigen Wert besitzen; durch dilato- 
rische Behandlung läßt es sich nicht finden. 
In dem Kernteil seiner Arbeit nimmt 
David mit erfreulicher Systematik die Um- 
stände durch, welche das Kupfer vom Berg- 
werk bis zum Walzwerk so wunderliche Wege 
mit so mannigfachen Zwischenrasten wandern 
lassen. Dem Ingenieur mögen aus dem Bereich 
der produktionstechnischen Einflüsse einige An- 
deutungen genügen: Der Wirkungsgrad wächst 
mit der Ofengröße und der Kontinuität der Be. 
triebes, diese Tatsache führt nach Möglichkeit 
schon im Mittelalter zur Verschweißunzg kleiner 
Hütten miteinander und entscheidet in heutigen 
Zeiten das Schicksal zahlreicher Kleinbetriebe, 
die etwa im Vergleich zu amerikanischen Hütten 
nicht mehr rentabel arbeiten können. Einigen 
Ersatz für die mageren Erträge heimischer 
Gruben bieten fremde Erze (von denen z. B. 
Swansea heute zu 99 °, verhüttet), sofern die 
Produktionsform sich einem neuen Arbeitsgut 
anpassen kann (Mansfeld mußte die Verhüttung 
von Otavierzen ablehnen, weil sie den eigenen 
allzu unähnlich waren). Die technologischen 
Hilfsmittel, wie Ofentypen, lHeizstoffe, Blei- 
saigerung, Elektrolyse, Zeineutation, der Zwang 
oder Anreiz, Nebenprodukte wie Schwefelsäure 
auszubeuten, die Fühlung mit einer industriellen 
Umwelt, wie sie den Kolonien meistens fehlt, 
können den Standort einer Hütte bestimmen. 
Weniger fällt in unserer Epoche des elektri- 
schen Energietransportes das Vorhandensein 
natürlicher Energiequellen ins Gewicht. Noch 
geringer ist unter Durchschnittsverhältnissen 
der Anteil des örtlichen Lohnniveaus:; koloniale 
Extreme, wie Tagelöhne von 30 M in Otavi, 
gehören in die Rubrik anormaler Produktions- 
bedingungen, dagegen sind Löhnungsdifferenzen 
zwischen 2 bis 3 M in Rußland, 3 bis 4 M in 
Dentschland. 8 M in Mexiko und bis zu 17M 
inWestamerika, teils durch subjektive Leistungs- 
unterschiede. teils durch objektive Wertunter- 
schiede der Leistung ausgeglichen. Ostamerika 
hat, trotz seiner Löhne, beim Elektrolysieren 
einen Kostenvorsprung von 50 o gegenüber 
Europa, so daß wenigstens für Westeuropa bis 
auf weiteres die eigene elektrolytische Raffi- 
nation amerikanischen und unter Umständen 
sogar europäischen Rohkupfers nicht lohnt. 
Der Mehrzahl von Ingenieuren ‚wird die 
zweite Gruppe der Standortfaktoren weniger 
bekannt und darum noch interessanter sein. 
die Transportkosten: New York bis Ham- 
burg 10, Altenau bis Oker (Waren im Gebirge) 
5.40, Oker bis Hamburg (Eisenbahn) 6.50, solche 
Frachtsätze in M für 1 t sprechen Bände, Unter 
dem Druck der absoluten Frachtkosten rücken 
die importierenden Hütten an die Meererküsten 
(Swansea, Hamburg, Antwerpen u. a.) We 
sich Erz und Heizstoff nieht gemeinsam vor- 
finden, bestimmt etwa das zugeordnete Mengen: 
verhältnis von Erz und Kohle den Standort der 
Hütten (so der Waliser im Kohledistrikt, die 
im 18. Jahrhundert entstanden, als zur Ge- 
winnung von 1 t Kupfer je 10 bis 12 t Erz au 
Cornwall und 15 bis 18 t Kohle aus Wales er- 
forderlich waren). Fortschritte iin Transport- 
wesen (Eisenbahnen) machen die Verteilung 
der Hüttenarbeit beweglicher: Verhüttuns 
unter ungünstigen Bedingungen oder in he- 
sehränkten Mengen wird, sobald es die Fracht- 
sätze erlauben, bei einen Vorprodukt. z. B. bei 
Kupferstein statt Schwarzkupfer, abgebrochen: 
denn die Eisenbahn schleppt zu gleichen Preisen 
ein Vielfaches toter Massen von dem, Was der 
Pferdewäagen fuhr. Ein Balınnetz kann umge: 
kehrt das Heimatland der Erze industriell so 
befruchten. daß seine Ifüttenindurtrie zentrali- 
siert aufblüht. (So exportierte Chile um 1860 
40,5 0, Rohkupfer, 38,0 %, Kupferstein, 21.5" 
Eızo nach England, dagegen um 1890 95,0 “o 
Rohkupfer, 3.5 ° Kupferstein, 1,5 °% Erze.) 
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Je mehr man sich dem fertigen Produkt 
nähert, desto stärker beeinflußt die örtliche 
Lage des Absatzmarktes den Standort der 
Hütte. Das östliche Amerika ist nicht durch 
Zufall, sondern zwangläufig die Weltzentrale 
der elektrolytischen Raffination geworden: es 
liegt der Zu- und Abfuhr zur See zugänglich, 
die inländischen Vorprodukte passieren es ohne 
Umweg, gleichgültig, ob sie dem europäischen 
oder dem amerikanischen Konsum zustreben, 
der amerikanische Konsum, der rund ?/s der 
Produktion beträgt, hat sich ringsum in der 
Nachbarschaft enorm verdichtet, und dort erst 
empfiehlt sich auch, aus Gründen der Trans- 
portsicherheit, die Abspaltung der Edelmetalle. 
In Osteuropa entwickelt sich Petersburg für 
das russische Hinterland zu einer qualitativ 
dem amerikanischen Vorbild verwandten Zen- 
trale. Im Mittelalter hat Thüringen zeitweise 
aus ähnlichen Gründen als Hüttenplatz vor- 
geherrscht. Rio Tinto, auf den westeuropäi- 
schen Markt angewiesen, verschifft vorteil- 
hafter 100 t 90 %-iges Zementkupfer nach 
Wales zur .Raffination, als daß es 50 t Kohle 
von Westeuropa nach Spanien und dann doch 
wieder 90 t Kupferraffinade nach Westeuropa 
zurück transportiert. Wo aus hygienischen 
oder wirtschaftlichen Gründen Schwefelsäure 
als Nebenprodukt zu gewinnen ist, wandern die 
Hütten in die Nähe der Schwefelsäure-Absatz- 
xebiete. 

Das etwa sind, in kurzem Auszuge, die von 
David besprochenen ‚„natürlichen‘‘ Quellen der 
Standortverschiebung von Kupferhütten. Da- 
neben gibt es gelegentlich ‚„willkürliche‘‘, z. B. 
zollpolitische. England, das in der ersten Hälfte 
des 19. Jahrhunderts den FErzimport (anfangs 
ohne Einschränkung, danach im Verein mit 
Ausfuhrprämien und Einfuhrzöllen für fertiges 
Kupfer) durch hohen Schutzzoll erschwerte, 
konnte damit seine ausgezehrten Gruben nicht 
retten und sah sich um 1850, als es diese Politik 
zugunsten der Hütten verließ, einer inzwischen 
unfreiwillig gezüchteten Auslandskonkurrenz 
(in Frankreich, Belgien, Deutschland) gegen- 
über. 

Natur, Wirtschaft und Politik haben den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika allein 
rund ?/, und im Verein mit England und seinen 
Kolonien etwa °/,, der Kupferdarstellung über- 
wiesen. Deutschland kann seine Hoffnungen in 
dieser Hinsicht begraben: von keinem Hinter- 
lande her winkt ihm nennenswerte Speisung, 
seitdem sich auch noch Rußland kräftig indu- 
strialisiert. Das ist die trübe Nutzanwendung, 
die die deutsche Elektrotechnik dem lehr- 
reichen Buch von David entnehmen mag. 
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Abb. 31. Deutscher Kupfermarkt und sein Verhältnis zum Weltkupfermarkt 1880 bis 19128). 


deutschen elektrotechnischen Konsums im 
engsten Sinne für die Jahre 1906 bis 1912 zu 
rund 45 bis 50 °%, so ergibt das eine mittlere 
jährliche Investierung von rund 1,5 kg elektro- 
technisch arbeitendem Kupfer auf den Kopf der 
Bevölkerung; im weiteren Sinne, d.h. unter 
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schaft in Frankfurt a. M., der Firma Aron 
bouf den Kopf der Bevölkerung 
$ | 


Mendelt) hat in seinem Aufsatz das reich- 
haltige statistische Material der Metallgexell- 
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Alb. 30. Kupferverbrauch Deutschlands in kg/Kopf der Bevölkerung.) 


Hirsch & Sohn in Halberstadt u. a. noch- 
mals durchgearbeitet, un des lohnt, seiner Dar- 
stellung, ergänzt durch die direkten Angaben 
der Quellenwerke, einige Kurven zu entnehmen. 
Abb. 30 (nach Mendel) kennzeichnet die er- 
staunliche Verdichtung des neuzeitlichen Kupfer- 
verbrauches. Findet man nun weiter mit Hilfe 
von Abb. 31 (nach Hirsch) den Anteil des 


) J.Mendel. „Kupfer“. In „Technik und Wirt- 


1 
schaft“, 1918, 8. 288, Verlag von Julius Springer. Berlin. 
Abb. 30 und 32 sind mit Erlaubnis von Redaktion 
und Verfasser dem Aufsatz Mendels entnommen. 
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Marktunruhen im Grunde vorliegt. Abb. 32 
(nach Mendel) erläutert einesteils den Wechsel 
in der Bewertung der hauptsächlichen Kupfer- 
sorten, insbesondere das Abklingen der 
größten Wertdifferenzen von beinahe 40 %, auf 
etwa 7 °o\innerhalb der letzten dreißig Jahre, 


g s 
! 
] 

| 

! 

a 
>+ 

er, 


ee 
| 


Einrechnung der im Apparatebau u. a. ver- ! worin 


wendeten Teile aus Kupfer und seinen Le- 
gierungen, dürfte man fast 2 kg annehmen. 


Abb. 31 (Nebenkarten) versinnbildlicht ferner 


das wachsende Mißverhältnis der deutschen 
Kupferproduktion zum -verbrauch und be- 
stätigt, wie wenig unterbrochen die ‚„natür- 
liche‘ Entwicklung der Weltproduktion fort- 
schreitet, und wie wenig Anlaß zu zeitweiligen 


3) Abb. 31 bildet gleichzeitig ein graphisches Referat 
über den 21. Jahrgang der „Statistischen Zusammenstellungen 
über Kupfer“ von Aron Hirsch & Sohn, llalberstadt D. 5. 


Abb. 32. Jahresdurobschnittspreise für Kupfer in London und New York (£/long ton)?). 


sich die allgeineinen metallurgxischen 
Fortschritte, das Erscheinen der Elektrolyse 
und der Durchbruch von metallographischen 
Erkenntnissen wiederspiegeln: andernteils er- 
innert das Bild au die bedauerlichen perio- 
dischen Erschütterungen der Preise (etwa in 
den Grenzen 1:2), die noch immer über 
die teehnisch-ökonoinische Notwendigkeit hin- 
aus die Stabilität unserer Entwicklung ge- 
fährden. 

Die Weltproduktionskurven der wichtig- 
sten Metalle sind so charakteristisch und für 
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größere Perioden so gesetzmäßig. daß sie sogar 
relegentlich zur mathematischen Betrachtung 
aureizen. Nolehe Ableitungen hat Douglas ') 
vorsucht und z. B. für Kupfer die Beziehung 


log Pm = 1,004 425 3 »n. log Pn 


aufgestellt, worin 


Pa die mittlere Jahresproduktion (t) im Jahr- 
fünft m, 

Pm die mittlere Jahresproduktion (t) in einem 
späteren Jahrfünft n, 

(m — n) den Jahrosabstand zwischen ent- 
sprechenden, also z. B. den Anfangs- 
jahren dieser Jahrfünfte bedeutet; 


der Koeffizient 1,004 425 3 stimmt für die Jahre 
1879 bis 1912 mit guter Annäherung, vorher ist 
or kleiner, die Wirtschaftsepoche der Elektro- 
technik hat ihn merklich erhöht. Für ungefähr 
dieselbe Epoche betragen die Koeffizienten 


für Eisen . . . 1,002 340 6, 
Blei... . . 10023193, 
1,003 375 5. 


3 


„ Zink.. 


Olne in phantastische Spielerei zu ver- 
tallen, kann man dureh Extrapolieren der Kur- 
ven für die jährlichen Weltproduktionen ums 
Jahr 1920: 

bei Kupfer . rund 1.6 Mill. t, 
„ Eisen .. 08,6 u 
„Blei ... a 14 yp a 
s» Zink. .. A | 


voraussagen. Weitere Ausblicke verbieten sich, 
wenn man die Unbegrenztheit technischer Mög- 
lichkeiten und die endliche Berrenzung allen 
Stoffundes orwägt. 


Die Begienztheit der irdischen Kupfer- 
mengen und insbesondere die eigentümliche 
Notlage Deutschlands, durch Hafenblockade 
von der Rohstoffzufuhr abgeschnitten werden 
zu können, haben dem Berliner Großhändler 
und Sachverständigen Levy °?) zu einem dies- 
jährigen Vortrag über Altmetalle die Folie ge- 
liehen. Der Altmetallımarkt ist der Statistik 
sehwer zugänglich. Scharf definiert findet sich 
nur bei Ingalls eine eindeutige Zahl, nämlich 
für die Rohstoffzufuhr aus kupferhaltigen, als 
verbraucht oder veraltet ausgeschiedenen Gegen- 
ständen; sie wird dort für amerikanische Ver- 
hältnisse zu rund 7 °%, des gesamten Kupfer- 
verbrauchs angegeben. Die Statistik von 
Hirsch nennt für Deutschland die Zahl 15 bir 
20 % des Rohkupferbedarfes; offenbar ist hier 
aber der Strom von Metallabfällen (Abfällen 
der Produktion des Halb- und Fertigfabrikates) 
einbegriffen, der in friedlichen Zeiten unge- 
störter industrieller Tätigkeit den Handel durch- 
fließt. Über Ingalls’ 7°, tut man jedoch gut, 
weder die gehandelten noch die dem Jandel 
unzugänglichen Abfälle, die innerhalb der 
Metallfabriken umlaufen, als produktive Hilfs- 
quellen zu betrachten: denn ihre absolute 
iröße ist winzig, sie ähneln einer kleinen Zahl 
von Statisten, die auf der Bühne durch Rund- 
laufen um die Kulisse den Anschein eines 
Volksauflaufes erwecken: eine Metallfabrik 
setze jährlich 30 000 t Produkte ab, täglich 
also 100 t, ihr Produktionsabfall betrage 30 °% 
der Lieferung. also täglich 30 t, durch geeignete 
Organisation sei jedoch der Rückfluß des Ab- 
falles zu einem neuen Vorprodukt (Gußbarren 
o.dergl.) binnen einem Tage gesichert, so ent- 
stehen theoretisch überhaupt nur 30 t Abfall 
— 0,1 ®% der Jahreslieferung, nur dieses Quan- 
tum stände im Falle gesperrter Neumetallzu- 
fuhr zur Verfügung. In Wirklichkeit mag die 
Wanderungsperiode der internen Abfälle zu 
einer Woche, die der (externen) gehandelten 
Abfälle sogar zu einem Monat angenommen 
werden, so ergeben sich alles in allem im Sinne 
einer Rohstoffreserve doch nur wenige Prozente 
vom Jahresbedarf. Man muß befürchten, daß 
Deutschlands Kupferindustrie im  Kriegsfall 
spätesteus binnen zwei Monaten leer läuft, 
selbst wenn man normale Neumetallvorräte als 
gegeben annimmt. Ohne Zweifel ist im Alt- 
metallhandel eine wirtschaftliche Energie ge- 
speichert, die rein wirtschaftliche Krisen (Ma- 


!) Douglas. .Die Weltprodnktion der wichtigsten 
Metalle”. In „Eng. & Min. Journal”, Bd. 95. 1913, Nr. 15. 
Referiert in „Metall und Erz". 1913, X. (I) Jahrgang, Heft 16, 
Verlag von W. hnapp. Halle. i 

u Bao: „Der Altmetallmarkt und reine volks- 
wirtschaftliche Bedeutung”. (Vortrag.) Abdruck ım' Verlag 
von G. Reimer, Berlin 1913, Vgl. auch „ETZ“ 1913, S. 313. 


terialfluten und -ebben, Preisschwankungen 
u. dergl.) ein wenig zu ınildern vermag — und 
man freut sich hentzutage immer wieder am 
Ehrgeiz des Kaufmanns, jenseits der Nutz- 
sucht eine gewisse Ethik seines (Geschäftes zu 
betonen —, aber man muß sich die Tatsachen 
nüchtern klarlegen. Wenn Deutschland im 
Kriegsfall Kupfer braucht. so wird es am 
ehesten aus seinem elektroteehnischen Kupfer- 
gerippe, das mehr als 1 Mill. t wiegen dürfte, 
einige 100 000 t zugunsten der dringendsten 
Bedürfnisse entnehmen können. 


Auch Ingalls‘ Skizzet), obgleich sie in 
erster Linie den Kupferhandel schildert, bean- 
sprucht das Interesse des Ingenieurs. Wir er- 
fahren etwas Authentisches über die geheim- 
nisvollen Warenzeichen unserer für die Elektro- 
technik viel verwendeten Kupfermarken, daß 
z. B. CQ von Phelps, Dodge & Co., BER von 
der American Smelters Securities Co., NEC 
von den Raritan Copper Works, PA von der 
American Smelting and Refining Co. stammt 
usf. Wir hören, daß heute 70 bis 75 %, der 
Weltproduktion elektrolytisch raffiniert werden. 
Und, was besonders in die Richtlinie dieses 
Referates fällt, wir sehen, wie unter dem Ein- 
fluß der produzierenden und konsumerenden 
Großindustrie das Kupfer immer mehr den 
spekulativen Charakter eines Börsenartikels 
verliert, um allmählich durch Vermittlung 
großer Agenturen auf den Wirtschaftsbahnen 
gegenseitig gebundener Unternehmungen eine 
geregelte Gangart zu finden. Freuen wir uns 
des deutschen Anteils an diesem bedeutungs- 
vollen Vorgang: Deutschland beherbergt. her- 
vorragende Vertreter des Metallhandels (selbst 
seine ‚„Metallbörsen‘ ähneln eher Agenturen) 
und kann sich so doch wenigstens für friedliche 
Zeiten sicher fühlen. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Änderung der Telegraphenordnung. 


Am 1. Juli ist die Londoner Ausführunes- 
übereinkunft zum internationalen Funkentele- 
rraphenvertrage ( „ETZ“ 1912, SX. 1009) in 
Kraft getreten. Aus diesem Anlaß hat die Tele- 
graphenordnung für das Deutsche Reich einige 
Änderungen ertahren, die ebenfalls von dem 
genannten Zeitpunkte ab gelten. 

Die Adresse der für Schiffe in See bestiminten 
Funkentelegramme mußte bisher außer dem 
Namen des Empfängers und der vermittelnden 
Küstenstation den Namen des Schiffes unter 
Hinzufügung der Nationalität und, im Falle 
von Namensgleichheit, des Unterscheidungs- 
zeichens nach dem internationalen Signalbuche 
enthalten. Künitig genügt als Schiffsbezeich- 
nung der Name der Bordstation, wie er in der 
ersten Spalte des internatisnalen Verzeichnisses 
der Funkentelegraphenstationen steht; die 
Bezeichnung wird dann als ein Taxwort ge- 
zählt. Der Name des Schiffes kann auch, was 
bisher nicht zulässig war, auf Gefahr des Ab- 
senders durch eine Angabe über die vom Schiffe 
befahrene Strecke ersetzt werden, die nach 
Abgangs- und Bestimmungshafen oder durch 
einen anderen gleichwertigen Vermerk ausge- 
drückt wird. 

Kann ein Funkentelegramım an ein Schiff 
in See diesem nicht innerhalb der vom Ab- 
sender bestimmten Frist oder beim Fehlen einer 
solehen Bestimmung nicht bis zum Morgen des 
8. (bisher des 29.) Tages zugeführt werden, so 
gibt die Küstenstation davon der Ursprungs- 
anstalt Nachricht, die den Absender sogleich 
verständigt. Dieser kann durch eine telegra- 
phisch oder brieflich an die Küstenstation ge- 
richtete gebührenpflichtige Dienstnotiz ver- 
langen, daß sein Telegraınm weitere 9 (bisher 
30) Tage zur Übermittlung an das Schiff bereit- 
gehalten werde usw. In Ermangelung eines 
solchen Verlangens wird das Telegramın am 
Ende des 9. (bisher des 30.) Tages — den Tax 
der Aufgabe nicht mitgerechnet — als unbe- 
stellbar zurückgelegt. Hat jedoch die Küsten- 
station die Gewißheit, daß das Schiff ihren 
Wirkungsbereich verlassen hat, bevor ihm das 


) W. R. Ingalls, „Skizze der Kupferhandels in 

on een ln von Ameriku”. Referat von 
. Balthaser in den „Bergwirtschaftlichen Mitteilungen” 

1913. Heft 4, Verlag von Max Krahmann. Berlin. a 
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Telegramm zugeführt werden konnte, so be- 
nachriehtigt sie unverzüglich die Ursprungsan- 
stalt, die den Absender sogleich von der Nicht. 
beförderung des Telegramnıs verständigt. Dieser 
kann durch gebührenpflichtige  Dienstnotiz 
versuchen, das Funkentelegramm bei der 
nächsten Vorbeifahrt des Schiffes zu übermit. 
teln. Die bisherige Vorschrift lautete nur, daß 
in solchen Fällen der Absender zu verständigen 
sei. 
Künftig sind zugelassen: 

a) Funkentelegramme imit vorausbezahlter 
Antwort. Der an Bord eines Schiffes 
ausgestellte Antwortschein berechtigt, 
in den Grenzen seines Wertes ein Funken- 
telegramm an eine beliebige Bestimmung 
bei der Bordstation aufzugeben, die den 
Schein ausgestellt hat; 

b) Funkentelegramme mit Vergleichung; 

c) durch Eilboten oder durch die Post zu 
bestellende Funkentelegramme; 

d) zu vervielfältigende Funkentelegramme; 

e) Funkentelegraınme mit Empfangsanzeige, 
aber nur, wenn es sich um die Bekannt- 
gabe des Tages und der Stunde handelt, 
zu welcher die Küstenstation der Bord- 
station das für diese bestimmte Tele- 
gramm übermittelt hat; 

f) gebührenpflichtige Dienstnotizen mit Aus. 
nahnıe derjenigen, die eine Wiederholung 
oder eine Auskunft verlangen. Dagegen 
sind alle Arten von Dienstnotizen zuge- 
lasson, soweit es sich um die Beförderung 
auf den Linien des Telegraphennetzes 
handelt: 

g) dringende Funkentelegramme, aber nur, 
wenn die Beförderung auf den Linien 
des Telegraphennetzes in Frage kommt. 


Bisher waren außer den unter d, f und g 
aufgeführten keine Funkentelegramme be- 
sonderer Art zugelassen. 


Fernsprechkabel Berlin— Köln. 


Die Auslegung des geplanten Fernsprech- 
kabels von Berlin nach Westfalen und dem 
Rheinland, des ersten Kabels für den Sprech- 
verkehr auf weite Entfernungen in Deutsch- 
land, ist in vollem Gange. Für die Teilstrecke 
Berlin— Magdeburg, die sich der Vollendung 
nähert, waren im vorigen Etat 5 Mill. M aus- 
gesetzt. Im laufenden Etat steht als zweite 
Rate der Betrax von 6 Mill. M für die Strecke 
Maxdeburg—lIlannover, die in diesem Jahre 
beendet werden soll, und im nächsten Jahre 
wird das Kabel von Hannover bis Dortmund 
verlängert, wofür die Kosten ebenfalls mit 
6 Mill. M veranschlagt sind. Die Fertigstellung 
des ganzen Kabels, als dessen Endpunkt Köln 
in Betracht kommt, ist für 1915 in Aussicht 
xenoinmen. Das Kabel enthält 50 Doppel- 
leitungen, von denen je zwei zu einer Vierer- 
leitung kombiniert werden können, so daß 
75 Ntromwege zur Verfügung stehen. Es wird 
mit Pupinzpulen sowohl für die Stromleitungen 
N für die Viererleitungen ausgerüstet. („Magd. 
\tg.‘‘) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Über Parallelkondensatoren zum Telephon in 
Empfängern. 


[The Electrician, Bd. 70, S5. 711.] 


Bei der üblichen Empfangsschaltung 
(Abb. 33) Hegt parallel zumfTelephon ein Kon- 
densator. Seine Größe muß nach H. Smith 
derart gewählt werden, daß der Kreis Tele- 
phon-Parallelkondensator in Resonanz mit der 


Abb. 33. 


Tonfrequenz ist. Haben die ankommenden 
Zeichen nicht reine Sinusform, was meistens 
im praktischen Betriebe der Fall ist, so e- 
gibt sich das Empfangsmaximum aus emen 
AbstimmungskompronmB auf Obertöne und 
«rundschwingung. Au 


14. August 1913. 
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Verhütung von Eisenbahnunfällen durch 
Fernbremsen. 


Einem Bericht des Oberingenieurs Dr. O. 
Edelmann von der elektrotechnischen Ab- 
teilung der bayerischen Landesgewerbeanstalt 
in Nürnberg entnehmen wir, daß das bayerische 
Verkehrsministerium der Anwendung draht- 
loser Fernbremsung von Eisenbahnzügen. 
System Wirth, reges Interesse entgegenbringt 
und mitsdem Elektrophysikalischen Labora- 
torium Wirth, Beck & Knauss, Nürnberg, das 
die Patentrechte auf die Anordnung besitzt 
und die Versuchsapparate ausarbeitete, in 
Fühlung getreten ist. Letzteres hat kürzlich 
im Verein mit der Eisenbahndirektion Nürn- 
berg auf der Linie Nürnberg—Gräfenberg 
Probefahrten ausgeführt, bei denen die Sende- 
station beim Nordostbahnhof untergebracht 
war. Die Brems- und Signalversuche sind hier- 
bei, wie Dr. Edelmann schreibt, immer sofort 
gelungen. „Die Apparate wurden durch Er- 
schütterungen in keiner Weise beeinflußt, und 
es wurde gezeigt, daß sie auch dann richtig 
funktionierten, wenn einzelne Zeichen zu viel 
oder zu wenig ankommen würden, ferner daß 
Störungen, wie sie etwa durch atmosphärische 
oder fremde Wellen auftreten könnten, nicht 
schädlich einwirken können. Die ganze Ein- 
richtung zeigt also jetzt schon ein gewisses 

bermaß von Sicherheit, was natürlich für 
solche Zwecke gefordert werden muß. Das 
Bremsen erfolgte sehr sanft aber sicher und 
dauerte bis zum vollständigen Stehen des 
Zuges 27 Sekunden. Jedoch kann der Brems- 
apparat auch so einreguliert werden, daß die 
Bremsung noch bedeutend rascher und energi- 
scher eintritt‘“. 


Funkentelegraphische Verbindung 
Deutschland— Togo. 


. . Die Telefunken-Gesellschaft hat nach Ver- 

einbarung mit der Reichskolonialverwaltung 
eine Expedition nach Togo gesandt, die sich 
jetzt schon im Innern der Kolonie befindet und 
Versuche anstellt, sich mit der Station Nauen 
auf drahtlosem Wege zu verständigen. Die 
Versuche dürfen als gelungen bezeichnet wer- 
den, da es geglückt ist, längere von Nauen ge- 
gebene Mitteilungen mittels eines provisori- 
schen Empfängers in Togo aufzunehmen. Die 
Versuche werden noch fortgesetzt. Es sind 
auch Versuche im Gange, eine drahtlose Ver- 
ständigung zwischen Togo, Deutsch-Südwest- 
afrika und Kamerun herzustellen. (,Tägl. 
Rundschau‘‘.) 


Das allbritische Funkentelegraphennetz. 


‘Auf die Nachricht von der erfolgreichen 
Übermittlung zwischen den Goldschmidt-Sta- 
tionen Eilvese bei Hannover und Tuckerton !) 
in Amerika hatte der britische Generalpost- 
meister die Hochfrequenz -Maschinen-A.-G. er- 
sucht, Vertretern der Postverwaltung und der 
Admiralität den Betrieb vorzuführen. Die 
Gesellschaft antwortete, daß sie zu einer Vor- 
führung nicht vor der ersten Woche des August 
bereit sei. Da aber das Parlament sich bereits 
im August vertagt und der Gesetzentwurf über 
das allbritische Netz bis dahin erledigt sein 
muß, wenn nicht eine weitere Verzögerung von 
neun Monaten oder einem Jahr eintreten soll, 
so verzichtete der Generalpostmeister auf die 
Versuche. Er hat jedoch der Hochfrequenz- 
Gesellschaft erklärt, daß unter Umständen die 
Errichtung der zweiten Gruppe von drei Sta- 
tionen der Marconi-Gesellschaft vorenthalten 
und anderen Unternehmern, deren System 
wirksamer oder wirtschaftlicher sei, werde 
übertragen werden. 

Auf eine Anfrage im Unterhause, ob im 
Falle der Genehmigung eines allbritischen 
Funkentelegraphennetzes andere Unternehmer 
Konkurrenzverbindungen einrichten dürften 
oder ob ein staatliches Monopol geschaffen 
werden sollte, antwortete der General-Post- 
meister, Konkurrenzstationen würden wahr- 
scheinlich nicht genehmigt werden. (,The 
Eleetrieian.‘‘) 


Anlagen und Projekte. 


Rußland. Die Regierung beabsichtigt 
an folgenden Orten Funkentelegraphenstatio- 
nen zuerrichten: Odessa, Noworossijsk, Rostow 
und Jalta am Schwarzen Meer, Reval und 
Riga an der Ostsee, Insel Ssoloawjezkij im 

eißen Meer, Astrachan und Taganrog am 
Kaspischen Meer, Insel Sachalin in Ostasien. 
Die Stationen in Reval und Riga sollen mit 
Norddeich und Nauen in Verbindung treten. 
Für den Bau und die Einrichtung sind 150 Mill. 
M bereitgestellt. (,,Berl. Lok.-Anz.‘) 


Britische Kolonien. Die Nord-Borneo- 
Gesellschaft hat vier Funkentelegraphenstatio- 


) „ETZ“ 1913, S. 831. 
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nen in Po teung gegeben, durch die unter 
anderm die die Ostküste mit der Westküste 
verbindenden Landlinien ersetzt werden sollen. 
Drei Stationen werden im Oktober 1913, die 
vierte im September 1914 fertig sein. (,The 
Electrieian‘.) 


Beleuchtung und Heizung. 


Osram-Buntreflexlampen 


Unter obigem Namen bringt die Auer- 
Gesellschaft, Berlin, nach einem bestimmten 
Verfahren bemalte Osram -Drahtlampen auf den 
Markt. Sie geben in Verbindung mit Spezial- 
glasreflektoren prächtige bunte Farbenwirkun- 
gen und eignen sich vornehmlich zur Anbrin- 
gung an senkrechten Flächen ; sie können so als 
äußerst effektvolle Umrahmung für Bühnen, 


Abb. 34. Osram-Buntreflexlampen. 


Ausstellungsstände, ferner für Vergnügungs- 
lokale und zu sonstigen dekorativen Zwecken 
verwendet werden. Die Buntreflexlampen 
werden listenmäßig in 18 verschiedenen Farben- 
mustern hergestellt, auf Wunsch werden je- 
doch auch andere Farbenzusammenstellungen 
geliefert. Die Farbenwirkung der Lampen 
kommt nur in Verbindung mit Glasreflektoren 
ae Form zustande; ihre Montage zeigt 
. 34. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Neuere Müllverbrennungsanlagen. - 


[Ztschrft. des Österr. Ingenieur- und Archi- 
tekten- Vereins, Bd. 65, 1913, S. 229 ff. ] 


N. Wechsler schildert die Entwicklung 
der Müllabfuhr und OBODE UNE der Städte, 
wobei er von der einfachen Aufstapelung aus- 
eht und deren Unzuträglichkeiten und Ge- 
ahren in hygienischer Beziehung hervorhebt, 
die zur Verbrennung des Mülls geführt haben. 
Er steht auf dem Standpunkt, daß die Müll- 
verbrennung allein die rationellste Beseiti- 
ungsmethode ist, weil auch die Aussortierung 
des aufgestapelten Mülls sich als nicht erfolg- 
reich erwiesen habe und nur da zur Verwendung 
kommen köpnte, wo die Verbrennung wegen 
des besonders minderwertigen Materials, wie 
z. B. in Charlottenburg, sich als unmöglich her- 
ausgestellt hätte. 

Er beschreibt zunächst die nach englischem 
Muster erbaute Müllverbrennungsanstalt der 
Stadt Hamburg und geht dann zu den drei deut- 
schen Systemen: Dörr, Herbertz, Humboldt 
über, von denen das erste praktische Anwen- 
dung kaum mehr finden wird, nachdem die 
Anlage in Wiesbaden sich nicbt bewährt hat. 
Bezüglich der Anlage nach System Humboldt 
wiederholt er die schon in der Literatur be- 
kannten Angaben bezüglich Barmen und Fürth. 
Auch die ersten Anlagen System Herbertz sind 
in ihren Einzelheiten bekannt und verschiedent- 
lich geschildert, wie diejenigen in Fiume, Brünn, 
Kiel, Frankfurt a. M. 

Bezüglich der 1911 in Betrieb gekommenen 
Herbertzanlage der Hausmüllverwertung Mün- 
chen G. m. b. H. gibt er Einzelheiten über 
die hier zum erstenmal von Herbertz ange- 
wandten Steilrohrkessel, Patent Burkhardt, 
ferner über die sehr praktische Art der Ent- 
schlackung auf mechanischem Wege. Es wird 
hierfür ein Entschlackungswagen benutzt, den 
man an die Ofentür der zu enutschlackenden 
Zelle fährt. Der Wagen ist nach vorn offen 
und mit einer durch einen Handkurbelmechanis- 
mus verschiebbaren Bodenplatte versehen. Er 
wird mit dem Türrahmen gekuppelt, die nach 
oben verschiebbare Ofentür bei abgestellter 
Luftzufuhr soweit gehoben, daß durch den 
schmalen Spalt die Bodenplatte in den Ver- 
brennungsraum binein-und unterdenSchlacken- 
kuchen gewunden werden kann. Nun wird bei 
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ganz geöffneter Ofentür die Bodenplatte und 
mit ihr die daraufliegende Schlacke herausge- 
wunden; einige glühende, obenaufliegende 
Schlackenstücke werden in den Ofenraum mit 
der Handkrücke zurückgestoßen, um die 
frische OR CKUNE. die nach Ziehen am Hand- 
griff aus dem Fülltrichter in die Zelle fällt, 
wieder in Brand zu setzen. Da die Zeitdauer, 
während deren durch die offenen Türen kalte 
Luft in den Ofen eindringt, nur kurz ist, ge- 
staltet sich die Verbrennung sehr regelmäßig, 
und die beiHandentschlackung unvermeidlichen 
Temperaturschwankungen und Beeinträchti- 
gungen des Verbrennungsvorganges treten hier 
nicht auf. 

Von dem Versuchsergebnis der Anlage, in 
der ein Grobınüll verfeuert wird, aus welchem 
bereits maschinell das Sperrgut über 200 mm 
Durchmesser, dann das Feinmüll mit weniger 
als 25 mm Durchmesser und endlich mittels 
Handarbeit alle noch verwertbaren Substanzen 
entfernt worden sind, interessiert besonders 
die Angabe von 1,01 kg Verdampfungsleistung 
pro kg Müll. 

Neue Anlagen nach dem System Herbertz 
kommen 1913 in Betrieb in iden, Altona, 
Triest, Abbazia. In Triest wird das anfallende 
Müll in einen gemauerten Behälter gestürzt, 
aus welchem ein Greiterkran von 1 cbm Fas- 
sungsraum das Müll in die Fülltrichter der Öfen 
staubfrei und mechanisch ınit Bedienung durch 
einen einzigen Arbeiter befördert. 

Zum Schluß erwähnt Wechsler die EDER: 
jektierte Müllverbrennungsanlage ın ien, 
für welche das Wiener Städtische Elektri- 
zitätswerk eine neue Type ausgebildet hat, 
bei welcher eine Rohöleinspritzvorrichtung als 
Zusatzfeuerung vorgesehen wird. Hierdurch 
soll erreicht werden, daß der geringe kalorische 
Wert des Heizmaterials, der überdies noch von 
einer Beschiekung zur anderen variieren kann, 
erhöht, die hohe Verdampfungsfähigkeit der 
Steilrohrkessel besser ausgenutzt wird, letztere 
im Bedarfsfalle forciert werden und bei einer 
Störung in der Verbrennung des Mülls die Zellen 
mit der Rohölfeuerung allein auch in Betrieb 
gehalten werden können. Diese Eigenschaften 
sind von ganz besonderem Werte, da dadurch 
mit der Dampferzeugung der Müllverbrennungs- 
öfen als einem sicheren Faktor Bean werden 
kann. Dr. ing. Bruno Heine. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Verein Deutscher Straßenbahn- und Klein- 
bahn-Verwaltungen. 


Vom 3. bis 5. September findet in Köln 
am Rhein die XIV. Jahresversammlung obigen 
Vereins statt. Aus der Tagesordnung sind u. a. 
folgende Berichte und Vorträge besonders her- 
vorzuheben: Rechtsanwalt Kappe, Berlin: 
Elektrizitätsgesetzgebung; Schörling, Han- 
nover: Ausgestaltung der Motorwagen; Busch- 
baum, Berlin: Stromzuleitung elektrischer 
Bahnen vom Standpunkt der Wirtschaftlich- 
keit; Nier, Dresden, und Dr. Eisig, Chemnitz: 
Gleislose Bahnen; Busse, Berlin, und Peter- 
sen, Dortmund: Riffelbildung; Culin, Hanı- 
burg: Schweißverfahren bei Straßenbahnen; 
Arnold, Herteni. W.: Erfahrungen mit Kugel- 
und Rollenlagern; Paap, Flensburg: Selbsttä- 
tige Eisenbahnkupplungen. — Erfahrungen mit 
Metallfadenlampen; Verwendung hitzebestän- 
diger Isolationen für Ankerspulen; Erfahrungen 
mit Kontroller-Sperrvorrichtungen; Verwen- 
dung von Phonodraht als Fahrdraht. 

In dem weiteren Programm ist für Elektro- 
techniker noch die am 3. September stattfin- 
dende Besichtigung der im Westbahnhof der 
Straßenbahn aufgestellten Sprengwagen, Rei- 
nigungswagen, Schleifwagen, Meßwagen und 
einer selbsttätigen, elektrischen Streckensiche- 
rung, System der Kölner Vorortbahnen, und 
die am 5. September stattfindene Besichtigung 
der Wagonfabriken van der Zypen & Charlier 
in Köln-Deutz, Herbrandt & Co. in Köln- 
Ehrenfeld, Gebr. van der Zypen, Stahlwerk 
in Köln-Deutz, Humboldt. Maschinenbauan- 
stalt in Köln-Kalk oder Karlswerk, Kabel- 
fabrik und Kupferwerk in Mühlheim a. Rh. be- 
merkenswert. 


Gesellschaft Deutscher Metallhütten- und 
Bergleute e. V., Berlin. 


Die Gesellschaft hat vor kurzem in Aachen 
ihre zweite Hauptversammlung abgehalten. 
Die nächste findet voraussichtlich in Goslar 
statt. Aus dem Jahresbericht geht hervor. 
daß die Mitgliederzahl bereits auf 625 ange- 
wachsen ist. Zum Vorsitzenden des Vorstandes 
wurde Bergwerksdirektor Niedner, Tarno- 
witz, und zum Vorsitzenden des Verwaltungs- 
rats Geheimrat Borchers, Aachen, wieder- 
gewählt. Aus der Reihe der Vorträge seien 
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folgende genannt: Tipna. Kahr, Aachen: 
Neuere maschinentechnische Anlagen 
im Zinkhüttenbetrieb: Prof. O. Stutzer, 
Freiberg i. S.: Überblick über die nutzbaren 
Lagerstätten Katangas; Professor Dr. 
Kloekmann, Aachen: Über die Blei- und 
Zinkerzstätten Aachens, und Tr. sig. h. c. 
F. Heberlein, Frankfurt a.M.: Über seine Ex- 
kurion auf nordamerikanische-mexika- 
nische Blei-, Zink- und Kupferhütten. 


Benzolpreßlicht. In letzter Zeit macht sich 
ein neues Licht, das BenzolpreBlicht, durch 
starke Reklame in Zeitungen bemerkbar, die 


vornehmlich in ländlichen Kreisen gelesen 
werden. Die Behauptungen, die sich in ge- 
nannten Annoncen über angebliche hervor- 
ragende Eigenschaften, insbesondere über die 
unerreichte Billigrkeit des Benzolpreßlichtes fin- 
den, werden zwar von dem Fachmann mit dem 
webührenden Maß von a aufgenommen 
werden, nicht aber vom Publikum, dem natur- 
gemäß zu einem objektiven Urteil die notwen- 
dige Sachkenntnis fehlt. In den erwälnten 
Aufsätzen und Inseraten wird u. a. das Ben- 
zulpreßlicht das „billigste Licht der Welt“ 
genannt, „da 1000 Kerzen (die ungefähre 
Helligrkeit einer elektrischen Bogenlampe) nur 
ca 3 bis 5 Pf Benzol/Std verbrauchen.“ 

Für die Überlandzentralen, denen das Ben- 
zolpreßlicht unter Umständen Schwierigkeiten 
bereiten könnte, wird es daher besonders will- 
kommen sein, daß in dem beleuchtungstechni- 
sehen Laboratorium von Dr. H. Lux eine Ben- 
zolpreßlichtlampe von nominell 2000 FK ein- 
gehend untersucht und die Ergebnisse in dem 
‚„„Elektrotechnischen Anzeiger‘ 1913, S. 841, 
veröffentlicht wurden; das Urteil lautet: 

„Diese Lampe lieferte beieinern stündlichen 
Verbrauch von 485g Benzol eine mittlere 
sphärische Lichtstärke von J; = 899 HK eine 
mittlere hemisphärische Lichtstärke von Jo = 
1292 HK. Hieraus ergibt sich der spezifische 
Verbrauch für die mittlere sphärische Kerze zu 
0,534 g/HK und Stunde und für die mittlere 
hemisphärische Lichtstärke 0,3695 x/FK und 
Stunde. Bei einem Benzolpreise von 40 M 
pro 100 kg kosten demnach: 1000 mittlere sphä- 
rische Kerzen 21,36 Pf/Std, 1000 mittlere he- 
ınisphärische Kerzen 14,80 Pf/Std. Mit dieser 
einwandfreien Feststellung vergleiche man die 
Behauptung des Prospektes: 


„Benzolpreßlicht‘ 


kostet 4 bis 6 Pf — sage und schreibe vier 
bis sechs Pfennig pro 1000 Kerzen und 
Stunde. — Das ist etwas noch nie Dagewene- 
nes an Billigkeit. 

Eine elektrische Bogenlampe gleicher 
Helligkeit z. B. kostet pro Stunde ca 50 Pf, 
also das 10- bis 15-fache.‘ 


Um zu einem objektiven Urteil über die Be- 
deutung des BenzolpreBlichtes zu gelangen, ge- 
nügt jedoch die Vergleichung der Gestehungs- 
kosten der einzelnen Beleuchtungsarten durch- 
aus nicht, denn der Preis der Beleuchtungsinitte] 
ist sowohl lokal als auch zeitlich den größten 
Schwankungen unterworfen. Man kann deshalb 
einzelne Lichtquellen korrekterweise immer nur 
hinsichtlich ihrer physikalischen Ökonomie mit- 
einander vergleichen. Zur Berechnung muß 
dann natürlich immer die mittlere sphärische 
Lichtstärke herangezogen werden bzw. der ge- 
samte Lichtstrom, der zu der mittleren sphäri- 
schen Lichtstärke in einem konstanten Verhält- 
nis steht. Unter Annahme, daß das benutzte 
Benzol eine Verbrennungswärme von 10096 Kal. 
besitzt, ergibt sich bei einem spezifischen 
Verbrauch von 0,534 g/FK und Stunde eine 
physikalische Ökonomie von 


— 0,534 .10 096 
5600 .0,24 


Diese Ökonomie ist ungünstiger als die 
des Preßraslichtes, die 6,05 Watt/FKo beträgt 
und ganz erheblieh ungünstiger als die irgend 
einer elektrischen Lichtquelle. Das Metall- 
fadenlicht weist eine Ökonomie von 1,43 Watt 
pro Ko auf, die gelbe Flammenbogenlampe 
eine solche von 0,31 bis 0,35 Watt/FKo und die 
Quarzlampe 0,23 Watt/IK>. Bei dieser ge- 
waltigen technischen bzw. physikalischen Über- 
legenheit des elektrischen Lichtes über alle Be- 
leuchtungsarten, die mit Flammen arbeiten. 
einschließlich des Benzolpreßliehtes, braucht 
die Elektrotechnik die Konkurrenz des so 
märktschreierisch angepriesenen Benzollichtes 
nicht zu fürchten.“ 


= 6,77 Watt/FKo 
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[Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Abwälzung der Leuchtmittelsteuer. 


Die Anwendung des $ 39 (Abwälzung) des 
Gesetzes, betreffend die Besteuerung von 
Leucehtmitteln, vom 15. VII. 1909 ist zw1l- 
schen der Stadt Diedenhofen und der A.-G. 
für Gas-, Wasser- und Elektrieitäts-Anlagen, 
Berlin, strittig geworden. Diese Gesellschaft 
hat die Beleuchtung Diedenhofens übernommen 
und dafür ein Monopol für sämtliche Gas- und 
Wasserleitungen erhalten. Sie ist verpflichtet, 
die Beleuchtung der öffentlichen Straßen zu 
liefern, d. h. eine gewisse Zahl von Pflicht- 
laternen zu unterhalten, während sie über diese 
Zahl hinaus Ersatz verlangen kann. In einem 
Nachtragsvertrag von 1908 wurden Bestimmun- 
gen getroffen hinsichtlich des Übergangs von 
der Gas- zur elektrischen Beleuchtung. Da- 
nach hatte die Gesellschaft neben der Gasglüh- 
liehtbeleuchtung 20 Bogenlampen zu stellen, 
wofür sie pro Jahr und Lampe 300 M be- 
kommen sollte. Sie verpflichtete sich, diesen 
Preis sowie den von elektrischem Strom für 
Licht- und Kraftzwecke und schließlich den 
Gaspreis während der Dauer des Vertrages 
nicht zu erhöhen. Nach Abschluß dieses bis 
1919 laufenden Vertrags kam nun die Leucht- 
mittelsteuer. Die Gesellschaft wollte sie nicht 
tragen, sondern behauptete, zur Abwälzung 
der Steuer auf die Stadt, d. h. zur Erhöhung 
ihrer Preise, berechtigt zu sein. Wenn sie 
auch nur das Licht liefere und nicht eigent- 
heh die Glühkörper, so sei die Steuerbestim - 
mung doch so aufzufassen, daß die Steuer von 
den Licht- und Kraftverbrauchern getragen 
werden sollte. Die Stadtgemeinde entgegnete, 
sie sei gar nicht Verbraucherin, die Klägerin 
habe vielmehr in Bausch und Bogen die Be- 
leucehtung der Stadt übernommen, verbrauche 
also die Clühkörper in ihrem eigenen Interesse. 
Der $ 39 des Gesetzes könne also keine An- 
wendung finden. Das Landgericht stellte sich 
auf den Standpunkt der Klägerin. Die Liefe- 
rung im Sinne des Gesetzes müsse eine weit- 
gehende Auslegung erfahren. Die Steuer habe 
den treffen wollen, der das Licht tatsächlich 
verbrauche. Es verurteilte deshalb die Stadt- 
gemeinde zur Erstattung der Steuer, soweit 
Glühkörper und Breunstifte zur Straßenbe- 
leuchtung verwendet werden. Das Ober- 
landesgericht Colmar entschied nur teilweise 
zugunsten der Klägerin und sprach ihr Ersatz 
nur hinsichtlich der Glühkörper zu, nicht aber 
für die Bogenlampenstifte. Die Abwälzung 
reehtfertige sich, sagte das Berufungsgericht, 
schon aus der Entstehungsgeschichte. Es habe 
der Konsument getroffen werden sollen, da 
nur für diesen die Steuer als mäßig bezeichnet 
werden könne, während sie für den Produzenten 
sehr hoch sei. Hier müsse die Stadt als Ab- 
nehmerin gelten und dementsprechend die 
Steuer tragen. Beide Parteien legten gegen 
dieses Urteil Revision ein. Die Klägerin wollte 
die Steuerabwälzung auch hinsichtlich der 
Brennstifte ausgesprochen wissen, die Be- 
klagte forderte Beseitigung der Abwälzung be- 
züglich der Glühkörper. Das Reichsgericht er- 
kannte auch in letzterem Sinne. Unter Zurück- 
weisung der Revision der Klägerin hat es auf 
die Revision der Stadtgemeinde hin das Urteil, 
soweit es dieser nachteilig entschied, aufge- 
hoben und die Klage vollständig abgewiesen. 
(A.-2. IIL 2/13). S. K. 


Aufstellung von Leitungsmasten auf fremden 
Grund und Boden in der Schweiz. 


Im Anschluß an meine Abhandlung über 
Aufstellung von Leituugsmasten auf 
fremdem Grund und Boden auf S. 887 der 
„ETZ“ 1913, trage ich als Ergänzung noch die 
nach dem schweizerischen Rechte in Be- 
tracht kommenden Bestimmungen nach £). 

Die Rechtslage bietet hier insofern ein 
ganz anderes Bild als in Deutschland, weil das 
schweizerische FHlektrizitätsgesetz besondere 
Expropriationsbestimmungen enthält. Anch 
die Bestimmungen des schweizerischen ZGB. 
vom 10. XII. 1897 (in Kraft getreten am ].]. 
1912)über Durch- bzw. Überleitungsrechte elek- 
trıscher Leitungen sind für die Kraftwerke 
günstiger als die Bestimmungen des deutsehen 
BGB. Artikel 676 des schweizerischen ZGB. 
lautet: 

„Leitungen für Wasser, Gas, elektrische 
Kraft u. dergl. die sich außerhalb des Grund- 
stücks befinden, dem sie dienen, werden, wo 
es nieht anders geordnet ist, als Zubehör des 
Werkes, von dem sie ausgehen, und als Eigen- 
tum des Werkeigentümers betrachtet. l 


.„..» Vel. „Bulletin des Schweiz. Elektrotechnischen 
Vereins” 1913. Nr. 1. 5.77 
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Soweit nicht das Nachbarrecht Anwen- 
dung findet, erfolgt die dingliche Belastung 
der fremden Grundstücke mit solchen Leitungen 
dureh die Errichtung einer Dienstbarkeit. 

Die Dienstbarkeit entsteht, wenn die Lei- 
tung nieht äußerlich wahrnehmbar ist, mit. der 
Eintragung in das Grundbuch und in den andern 
Fällen mit der Erstellung der Leitung.“ 


Nachschweizerischen: Recht entsteht also 
mit der Erstellung der (oberirdischen) Leitung 
eine Dienstbarkeit, ohne daß es einer Eintragung 
in das Grundbuch bedürfte. Der obligatorische 
Vertrag über die Errichtung einer solchen 
Dienstbarkeit bedarf nach Artikel 732 dex 
schweizerischen ZGB. zu seiner Gültigkeit der 
schriftlichen Form. Nach deutschem Rechte 
ist der obligatorische Vertrag formfrei. Zur 
Entstehung des dinglichen Rechts, der 
Grunddienstbarkeit, ist aber „die Einigung des 
Berechtigten und des anderen Teiles über den 
Eintritt der Rechtsänderung und die Eintragung 
der Rechtsänderung in das Grundbneh erfor- 
derlich.‘‘ (§ 873 Absatz 1 BGB.) 


Nach schweizerischen Recht bedürfen nur 
unterirdische Leitungen, d. h. solche, die 
nicht äußerlich wahrnehmbar sind, der Ein- 
tragung ins Grundbuch. Da nach sehweizeri- 
schem Recht die Dienstbarkeit bei Leitungen, 
die äußerlich wahrnehmbar sind, mit der Er- 
stellung der Leitung entsteht, sind auch die 
Rechtsfolgen des deutschen Rechts ausge- 
schlossen. die sich für den Fall der Erstellung 
einer Leitung ohne den entsprechenden Grund- 
bucheintrag ergeben. Während nach deutschem 
Recht in solehem Falle gemäß 8 94 BGB. mit 
der Erstellung des Leitungsmastes dieser we- 
sentlicher Bestandteil des Grundstücks 
wird und damit in das Eigentum des Grund- 
eigentümers fällt, ist dies nach schweizerischen: 
Recht schon dureh den Ill. Absatz des Artikels 
676 ZGB. ausgeschlossen; ausdrücklieh er- 
klärt aber außerdem der I. Absatz des ge- 
nannten Artikels solche Leitungen als Zuge- 
hör des Werkes, von dem sie ausgehen, und 
als Eigentum des Werkeigentümers. Dadurch, 
daß nach schweizerischem Recht die Dienst- 
barkeit mit der Erstellung der Leitung, also 
ohne Grundbucheintrag, entsteht, genügt der 
schriftliche Vertrag mit dem Grundeigentümer, 
um auch alle seine Rechtsnachfolger dem 
Kraftwerk gegenüber zu binden. 

Die nachbarrechtlichen Bestimmungen, 
auf welche der II. Absatz des Artikels 676 
ZGB. Bezug nimmt, sind in den Artikeln 
691 ff. ZGB. enthalten. Dieselben lauten: 

Artikel 691: „Jeder Grundeigentümer ist 
gehalten, die Durchleitung von Brunnen, Drai- 
nierröhren, Gasröhren u. dergl. sowie von elek- 
trischen ober- oder unterirdischen Leitungen 
gegen vorgängigen vollen Ersatz des dadurch 
verursachten Schadens zu gestatten, insofern 
sich die Leitung ohne Inanspruchnahme seines 
Grundstückes gar nicht oder nur mit unverhält- 
nismäßigen Kosten durchführen läßt. 

Das Recht auf Durchleitung aus Nachbar- 
recht kann in den Fällen nicht beansprucht 
werden, in denen das kantonale Recht oder das 
Bundesrecht auf den Weg der Enteignung 
verweist. 

Solche Durchleitungen werden, wenn es 
der Berechtigte verlangt, auf seine Kosten m 
das Grundbuch eingetragen‘. 

Artikel 692: „Der belastete Grundeigen- 
tümer hat Anspruch darauf, daß auf seine 
Interessen in billiger Weise Rücksicht ge 
nommen werde. 

Wo außerordentliche Umstände es recht- 
fertigen, kann er bei oberirdischen Leitungen 
verlangen, daß ihm das Stück Land, über das 
diese Leitungen geführt werden sollen, in ange- 
ınessenem Umfange gegen volle Entschädigung 
abgenommen werde‘. 

Artikel 693: „Ändern sich die Verhältnisse. 
so kann der Belastete eine seinen Interessen 
entsprechende Verlegung der Leitung ver- 
langen. 

Die Kosten der Verlegung hat in der Regel 
der Berechtigte zu tragen. 

Wo besondere Umstände es rechtfertigen, 
kann jedoch ein angemessener Teil der Kosten 
dem Belasteten auferlegt werden.‘ 

Derartige Bestimmungen sind dem, deut- 
schen Rechte völlig fremd. Es ist damit eme 
Art Zwangsbenutzung eingeführt. Aubel 
diesen Bestimmungen kommt für den Erwerb 
des Durchleitungsrechts noch das Elektrizitäts- 
vesetz (Bundesgesetz vom 24. VI. 1912 betr. 
elektrische Schwach- und Starkstromanlaxen) 
in Betracht. Auf Grund der Artikel 42 ff. dieser 
Gesetzes ist die Expropriation nicht nuf 
für solehe Leitungen, die iim öffentlichen Inter- 
esse erstellt sind, gegeben, sondern jeder FT- 
vatmann., der die Zuleitung zu seinem Grund- 
stück nicht auf gütlichem Wege erhalten kann. 
kann auf Grund dieses Gesetzes die Expropria 
tion verlangen. Ferner gewährt dieser (resef? 
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die Expropriation auch solchen Kraftwerken, 
die ihren Strom ins Ausland ableiten. Nicht 
notwendig ist also, daß der Bezieher auf schwei- 
zerischem Gebiete wohnt. Ebenso gewährt das 
Gesetz die Expropriation zu reinen Transit- 
zweceken. 

Aus diesen schweizerischen Bestimmungen 
ergeben sich die Anhaltspunkte dafür, in wel- 
eher Richtung das deutsche Recht bezüglich 
der Art und Weise der Zwangsbenutzung 
bzw. Zwangsenteignung für elektrische 
Leitungen weiter auszubauen bzw. abzuändern 
ist. 

Dr. Maier, Rechtspraktikant, Karlsruhe. 


Stempelpflicht von Stromlielerungs- 
verträgen. 


Zu dieser für die Elektrizitätswerke be- 

deutsamen Frage führt Dr. Eckstein!) im 
Anschluß anHeinitz („Kommentar zum preu- 
Bischen Stempelsteuergesetz‘‘, Erläuterung zu 
Yaritstufe 32 c) zutretfend aus, daß Verwräge 
über Lieferung elektrischer Energiemit 
geringer Ausnahme stempelfrei sind. 
f Nachdem Tarifstelle 32 des preußischen 
Stempelsteuergesetzes im allgemeinen die 
Stempelpflicht für Kaufverträge und Tausch- 
verträge über bewegliche Sachen und andere 
Gegenstände aller Art auf °?/, % normiert hat, 
befaßt sich diese Gesetzesstelle mit der Nor- 
mierung gewisser Ermäßigungen und Be- 
freiungen und bestimmt: 

„Kauf- und Lieferungsverträge über 
Mengen von Sachen oder Waren sind stem- 
pelfrei, sofern dieselben entweder zum un- 
mittelbaren Verbrauch in einem Gewerbe oder 
zur Wiederveräußerung in derselben Be- 
schaffenheit, oder nach vorgängiger Bearbei- 
tung oder Verarbeitung dienen sollen, oder 
in dem Inlande in dem Betriebe eines der 
Vertragschließenden erzeugt oder herge- 
stellt sind.‘ 

Die Stempelfreiheit für Verträge über 
Lieferung elektrischer Energie hat also in den 
hier vorgesehenen gesetzlichen Stellen dann 
einzutreten, wenn man diese Verträge im 
Sinne der Gesetzesbestimmung als Kauf- und 
Lieferungsverträge über Mengen von Sachen 
oder Waren anzusehen berechtigt ist. Mit Recht 
bejaht Dr. Eckstein im Anschluß an Heinitz 
und im Gegensatz zu Hummel- Specht 
(Preuß. Stempelsteuerges.‘‘ 1906, S. 458) diese 
Frage. Bei Auslegung dieser steuerrechtlichen 
Bestimmung komnit es nicht darauf an, ob 
die elektrische Enerzie materiell-rechtlich als 
Sache im Sinne des BGB. aufgefaßt werden 
darf, oder ob sie deshalb nicht unter den Sach- 
begriff des BGB. fallen kann, weil dieser nur 
körperliche Gegenstände umfaßt. Auf die Lie- 
ferung elektrischer Energie werden nach meiner 
Auffassung auch in materiell-rechtlicher Hin- 
sicht weit eher die Bestimmungen des BGB. 
über den Kaufvertrag analog zur Anwendung 
zu bringen sein als die Bestimmungen über den 
Pachtvertrag (in letzterem Sinne vergl. Stau- 
dinger, „Kommentar zum BGB.“, § 581 I 3a). 
In steuertechnischer Hinsicht bedeutet wirt- 
schaftlich die Lieferung elektrischer Energie 
doch sicherlich nichts anderes als z. B. auch die 
Lieferung von Gas. Steuertechnisch und wirt- 
schaftlich wäre es durchaus verfehlt, Lieferung 
elektrischer Energie etwa anders zu behandeln 
als Gaslieferung, und schon daraus ergibt sich 
die Richtigkeit des von Dr. Eckstein und Heinitz 
gezogenen Schlusses der prinzipiellen Anwend- 
barkeit der Tarifstelle 32 des preußischen 
Stempelsteuergesetzes auf Verträge über Liefe- 
rung elektrischer Energie. ; 


T 
VEREINSNACHRICHTEN. 
Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Bericht über die XXI. Jahresversammlung. 


(Fortsetzung von S. 924.) 
Zweite Verbandsversammlung 
am Donnerstag, den 19.. Juni 1918 
zu Breslau 
im Saale der Loge, Museumplatz, 
nachmittags 214, Uhr. 
Vorsitzender: Merr Prof. Klin genberg. 


., Vorsitzender: Ich eröffne die Nachmittags- 
nıtzung und erteile zunächst das Wort Herrn 


H „Elektr. Kraftbetr. u. Bahn. 1913. S 241. 


haben sämtliche Vereine 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 33. 


Dettmar zur Mitteilung über Satzungsände- 
rungen. 


Herr Dettmar: Die Vorschläge für die 
Satzungsänderung, wie sie auf Grund der Be- 
schlüsse vom Ausschuß und Vorstand vorge- 
legt werden, sind in Heft 21 der „ETZ“, S. 598, 
veröffentlicht, und damit ist der satzungsgemäße 
Zeitraum eingehalten gewesen. Die Satzungs- 
änderungen haben folgenden Wortlaut: 

$ 5. Der zweite Absatz, welcher lautet: 
„Der Jahresbeitrag in dem zum Verbande ge- 
hörigen Vereinen beträgt für jedes dem Ver- 
bande zugeführte Mitglied mindestens 20 M“, 
ist zu ersetzen durch folgenden Wortlaut: 
„Der Jahresbeitrag in den zum Verband ge- 
hörigen Vereinen beträgt 

für jedes dem Verbande zugeführte 


Mitglied mindestens . .. . 20 M, 
für Vereine, Verbände und Erwerbs- 

gesellschaften mit Ausnahme 

der staatlichen . . 30: 5; 


für jedes im Auslande wohnende 
Mitglied wird außerdem ein Zu- 
schlag von. . . 2 2 2 2 02. Da 
erhoben.‘ 


§ 2]. Der letzte Satz, welcher lautet: 
„Reisen zum Besuch der Jahresversammlung 
fallen nicht unter diese Bestimmung‘, ist zu 
streichen. (Antrag des Rheinisch- Westfälischen 
Vereins aus dem Jahre 1911.) 


Ich habe heute Vormittag bereits darauf 
hingewiesen, daß diese Satzungsänderung auch 
ein Teil der großen finanziellen Reorganisation 
ist. Diese Reorganisation ist iin Einvernehmen 
mit den Vereinen durchgeführt worden, und es 
sind die Verträge, welche die Vereine haben, 
von ihnen freiwillig geändert. Die Vereine haben 
erhebliche Mehrleistungen übernommen. Es 
ist natürlich auch die Satzungsänderung eine 
Folge der mit den Vereinen gepflogenen Ver- 
handlungen; wie ich Vormittag schon mitteilte, 
ihr Einverständnis 
erklärt. 

Vorsitzender: Das Wort wird nicht ge- 
wünscht. Ich darf deshalb annehmen, daß die 
Versammlung mit den beantragten Satzungs- 
änderungen einverstanden ist. Ich erteile nun- 
mehr das Wort Herrn Prof. Ruppel zu seinem 
Referat über Gebäudeblitzschutz. 


Herr Ruppel: Referat. 
(Das Referat war in Heft 23 der „ETZ“, S. 643, 
abgedruckt.) 


Vorsitzender. Ich eröffne die Diskussion. 
Wird das Wort gewünscht } 


Herr Siemsen: Hochverehrte Versanım- 
lung! Ich möchte noch zur Erwägung stellen, 
daß die Aufgabe unseres elektrotechnischen 
Verbandes nicht darin bestehen dürfte, eine 
Einschränkung der Elektrotechnik und der 
damit verwandten industriellen Zweige her- 
vorzurufen. Ich erkenne als alter Elektrotech- 
niker (ich hatte damals die Ehre, der Blitz- 
ableiterkommission anzugehören) voll und ganz 
an, daß ein verminderter Kostenaufwand und 
größere Verbreitung woh) gleichwertig ist mit 

en üblichen gegenwärtigen kostspieligen Blitz- 
ableiteranlagen. Damals wurden nach reif- 
licher Überlegung, 10-jähriger Überlegung. die 
Leitsätze aufgestellt, weil man eine Industrie 


nieht schädigen wollte, die fruchtbringend im 


deutschen Vaterlande sich ausbreitete. Die 


_ Blitzableiter mit Spitzen, Stangen und anderen 


Ausstattungen haben eine gewisse Berechti- 
gung. Sie beschäftigen hunderte, tausende von 
Leuten, und wenn heute der verehrte Vor- 
redner erklärt, die Aufgabe des deutschen 
Elektrotechniker-Verbandes sei diejenige, Ein- 
schränkungen zu machen, da stehe ich auf an- 
derem Standpunkte und möchte dieses der hoch- 
verehrten Versammlung zur Erwägung geben. 
Wenn wir nur zweckdienliche Anlagen schaffen 
wollen, dürften wir zuerst bei den Lichtanlagen 
den Maßstab anlegen: Wozu die verpanzerten 
Rohre in Wohn- und Schlairäumen für ein kul- 
tiviertes Volk? Wenn Sie Norınen aufstellen 
wollen, die für das ganze deutsche Vaterland 
wirken, bitte ich das eine zu bedenken, daß 
Sie auch der z. Zt. blühenden Blitzableiter- 
industrie Bewegungsfreiheit gewähren wie an- 
deren Zweigen der Elektrotechnik. 


Herr Ruppel: Zu dem, was Herr Siemsen 
gesagt hat, möchte ich bemerken, daß die Frage 
der Fabrikation der Blitzableiterspitzen und 
-stangen bereits bei den früheren Verhandlungen 
zur Sprache gekommen ist, und es wurde da- 
mals im Ausschuß betont, daß sich die Industrie 
ja ohne weiteres statt, wie bisher, besondere 
Spitzen und Stangen zu fabrizieren, der Auf- 
gabe widmen kann, ein einfaches brauchbares 
Material für die Anlagen zu schaffen, die wir 
im Interesse der Allgemeinheit fördern müssen. 
Wir können doch nicht teure Blitzableiteran- 
lagen befürworten, wenn dies nieht mit unseren 
Ansichten übereinstimmt, nur um eine Indu- 
strie zu fördern. Der Verband Deutscher Elek- 
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trotechniker hat gewiß auch die Aufgabe, für 
die Industrie zu sorgen, aber er kann das nicht 
durch falsche Mittel tun, indem er etwas emp- 
fiehlt, was nicht sachlich begründet ist und mit 
seinen Anschauungen übereinstimmt. Es wird 
Sache der Industrie sein, sich einfach in ihrer 
Fabrikation dem anzupassen, was richtig ist. 


Herr Vletze: Ich halte die Ausführungen 
des Herrn Prof. Ruppel für außerordentlich 
interessant und für ganz besonders'zeitgemäß, 
u. zw. deshalb, weil in letzter Zeit alle möglichen 
Feuerversicherungs-Sozietäten sich das Ver- 
ständnis anmaßen, auch Starkstrom-Installa- 
tionsanlagen revidieren zu können. Dabei be- 
schränken sich diese Sozietäten darauf, diese 
Starkstromanlagen, die nach unseren durchaus 
ruten Vorschriften ausgeführt sind, als un- 
rauchbar zu erklären, um sich vor der Ersatz- 
plicht für eventuelle Schäden zu drücken. Ich 
stehe auf dem Standpunkt, daß die Feuer- 
Sozietäten sich nicht das Recht anınaßen 
können, derartige Anlagen zu revidieren und 
dann ein Urteil über die Brauchbarkeit dieser 
Anlagen zu fällen, und deshalb bin ich sehr 
dankbar, wenn Herr Prof. Ruppel uns über 
die ganze Art des Blitzableiterwesens entspre- 
chende Ausführungen gibt, und, wie er mir 
auch schon sagte, eventuell einen gewissen 
Einfluß dahin ausüben wird, daß die Feuer- 
Sozietäten unsere Starkstromanlagen auch zu 
respektieren wissen. Es liegt mir daran, einmal 
ein (rerücht aufzuklären, das immer wieder in 
Überlandzentralen auftaucht. Ich habe mich 
demgegenüber bisher sehr reserviert verhalten. 
Es handelt sich darum: Ist es Tatsache, daß 
Gebäude und Gebäudeteile, die in dem Bereich 
von Leitungsnetzen liegen, bis zum gewissen 
Grade der Gefahr von atmosphärischen Ent- 
ladungen aus dem Wege gehen, bzw. daß die 
Blitzgefahr für Gebäude, die innerhalb des Be- 
reiches von ÖOrtanetzen liegen, geringer ist 
als für die Gebäude, die nicht in diesen liegen. 
Ich stehe nicht auf dem Standpunkt, daß über- 
haupt ein Blitzableiter überflüssig werden 
könnte durch derartige Leitungen. ich kann 
mich aber doch nicht der Auffassung wider- 
setzen. daß unter Umständen doch diese Hoch- 
spannungsleitungen vor allen Dingen dann, 
wenn auch Erdungsseile damit verbunden sind, 
einen Ausgleich der Potentiale herbeiführen 
und dadurch bis zu einem gewissen Grade die 
Gefahr herabmindern. Es würde unserer Sache 
außerordentlich gedient, wenn wir sagen könn- 
ten, die Leitungsnetze der Überlandzentralen 
erhöhen nicht die Gefahr für die angeschlosse- 
nen Konsumenten in bezug auf atmosphärische 
Entladungen. 


 , Herr Görges: Ich begrüße auch mit auf- 
richtiger Freude, daß dies Thema wieder ein- 
mal behandelt wird. Ich habe Gelegenheit ge- 


habt, in einer Anlage mich zu beschäftigen, wo 


die Legende wieder auftauchte, daß die Blitz- 
ableiter in eben so vielen Fällen schädlich wie 
nützlich wirken. Demgegenüber ist schon 
längst betont worden, in den alten Leitsätzen, 
daß ein, wenn auch unvollkommener Blitzab- 
leiter besser ist als keiner, und wenn wir jetzt 
wieder mit Nachdruck darauf aufmerksam 
machen, daß die Blitzableiter mit einfachen 
Mitteln hergestellt werden können, erwerben 
wir uns damit ein großes Verdienst. Die Zahl 
der Blitzableiter ist verhältnismäßig gering. 
In Sachsen haben ungefähr nur 8 % aller Ge- 
bäude Blitzableiter. Auf dem Lande sind esz. T. 
nur 6 %. Nun stehe ich nicht auf dem Stand- 
punkt, daß man alle Gebäude schützen muß, 
aber alle Gebäude, die einen größeren Wert 
haben oder die besonders feuergefährlich sind. 
oder in denen größere Menschenansammlungen 
stattfinden, die müssen wir schützen und zu 
diesem Zweck müssen wir Vorrichtungen haben, 
die nicht ao kostspielig sind. Wir können un- 
möglich hier die vergoldeten Spitzen emp- 
fehlen, wenn sie unserer technischen Überzeu- 
gung nach überflüssig sind. Ich möchte noch- 
mals betonen, ich begrüße es durchaus, wenn 
mit aller Energie darauf aufmerksam gemacht 
wird, daß wir Blitzableiter mit einfachen Mit- 
telı herstellen können. 


Herr Ulfert: Ich möchte mich auch zu der 
Frage der Verbilligung der Blitzableiter äußern. 
Ich nehme einen Standpunkt ein, der zwischen 
dem des Herrn Siemsen und zwischen dem des 
Herrn Prof. Ruppel steht. Ich meine nicht, 
daß den Edelmetallspitzen und manchen un- 
nötigen Ausgaben das Wort geredet werden soll, 
aber ich behaupte, daß die Einschätzung der 
Kosten der Blitzableiter in der neueren Lite- 
ratur eine nieht ganz korrekte ist. Die Schätzung 
beruht auf der Feststellung der Anschaffnngs- 
kosten des Materials, und da diese Feststellun- 
gen einen niedrigeren Preis geben, so wird ge- 
schlossen, daß die Blitzableiter entsprechend 
billiger herzustellen sind. Dabei ist vergessen 
worden, daß die Arbeit zur Herstellung einer 
Blitzableitung und die zur Ermittlung der je- 
weilig zweckmäßigsten Anordnung erforder- 
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lichen Kenntnisse einen verhältnismäßig höhe- 
ren Wert darstellen als das Material, so daß 
die Ersparnis am Material nur einen Bruchteil 
ausmacht. Die Anschauung, wie sie seit Find- 
eisen allgemein geworden ıst, daß unvollkom- 
mene Blitzableiter immer noch einen Nutzen 
bringen, ist von der großen Menge falsch ver- 
standen worden. Wenn ich Ratschläge gegeben 
habe, bin ich öfters verspottet worden, indem ge- 
sagt wurde, wir können das billiger machen, 
es ist nicht nötig, eine durchaus vollkommene 
Blitzableitung zu haben. Es ist jedesmal eine 
schwere Aufgabe des Blitzableitersetzers, das 
Verhältnis der Ausgabe zu dem ` Schutzgrad 
richtig zu bemessen. Bei den Schätzungen 
in bezug auf den Preis der Blitzableiter ist 
ganz vergessen worden, daB Blitzableiter 
ın zweekınäßiger und korrekter Weise nur aus- 
geführt werden können von geeigneten Per- 
sonen. Es sind bei Findeisen Berechnungen auf- 
gestellt, die aller Kritik Hohn sprechen. Es 
ist gesagt, es können Blitzableitungen zu 3 M 
hergestellt werden: man macht Firste und 
Grate aus Metall. Diese Leitungen werden nicht 
gerechnet, nur die Leitung am Schornstein, 
sie kostet 3 M. Die Herbeischaftfung der Rüstun- 
gen ist zu einem Preis berechnet, der unzu- 
treffend ist. Es ist angenommen, die Leitern 
seien vorhanden, und es wird behauptet, ein 
Dach mit acht oder mehr Durchbrechungen 
wieder herzustellen kostet 3 M. Ich bin der 
Ansicht, die wirklichen Verhältnisse sind ver- 
kannt worden. Herren, die mit dem gegen- 
wärtigen Stande der Blitzableitererzeugung 
vertraut sind, werden mir bestätigen, daß ganz 
ungeeignete Blitzableitersetzer sich der Sache 
annehmen, die Anlage billig herstellen und 
dabei Anlagen schaffen, die nicht im entfern- 
testen den Namen einer Blitzableitung ver- 
dienen. Ich glaube, in gewissem Sinne hat Herr 
Siemsen recht, wenn er dem Verband gegen- 
wärtig hält, daß die Industrie, die man zur Her- 
stellung der Blitzableiter braucht, auch einer ge- 
wissen Stütze bedarf. Ich erinnere mich noch 
einer Sitzung des Elektrotechnischen Vereins, 
als Bestimmungen beschlossen wurden über 
Isolationsmaterial. Es wurde vorgeschlagen, 
doch Surrogate zuzulassen. Darauf wurde ge- 
sagt, das wollen wir nicht aus wirtschaftlichen 
Rücksichten, denn unsere Vorschriften gehen 
ins Ausland, und wenn wir Surrogate zulassen, 
»o schädigen wir dadurch das Ansehen. Also 
gerade im Elektrotechnischen Verein wird nicht 
ganz vergessen, daß die Industrie auch einer 
gewissen Unterstützung bedarf. Wir dürfen 
nicht vergessen, daß unsere Bestimmungen 
auch in die Laienkreise dringen, die uns nicht 
so verstehen wie der Sachverständige, und es 
muß Vorsicht empfohlen werden, wo es sich 
um die Verbilligung und die Betonung, daß ein 
Blitzableiter auch unvollkommen sein darf, 
handelt. 


Herr Frisch: Ich möchte einen Fall mit 
einer Feuersozietät bekanntgeben. Es handelte 
sich um ein Gebäude auf einer Anhöhe, zu dem 
ich einen vereinfachten Blitzableiter vorschlug, 
der 300 M kosten sollte. Die Feuersozietät 
hat in diesem Falle erklärt, daß sie für einen 
Blitzableiter, der nach den alten Grundsätzen 
mit Spitzen u. dergl. ausgeführt wäre und un- 

efähr 1500 M gekostet hätte, die übliche Bei- 
ıilfe von ca !/ der Baukosten gewähren würde, 
aber nicht für einen so vereinfachten Blitzab- 
leiter. Die Herren, die sich bei den Feuersozie- 
täten mit der Blitzableiterfrage beschäftigen, 
sind mehr oder weniger Bautechniker und iin die 
Elektrotechnik nicht so eingeweiht. Ich glaube, 
daß die Sache dadurch gefördert würde, wenn 
in den Baugewerksschulen und ähnlichen Lehr- 
anstalten aufklärende Vorträge von einem 
Ylektroingenieur gehalten werden, vielleicht 
jedes Jahr zwei bis drei Vorträge. Dadurch, 
daß die Bauführer dann schon während der 
Bauausführung von Gebäuden darauf achten, 
daß einfache Blitzableiter verwendet werden 
können, würden mit demselben Geld viel mehr 
Blitzableiter entstehen als zur Zeit. 


Herr Siemsen: Ich möchte noch der Ver- 
sammlung bekunden, daß ich natürlicherweise 
auch auf dem Standpunkt stehe, daß mit Ver- 
einfachung der Blitzableiteranlare vollständige 
Zweckdienlichkeit erfüllt werden kann, aber 
ich möchte doch betonen, daß es auf das tiefste 
zu bedauern wäre, wenn etwa Leute im Zeitraum 
von einigen Stunden als Blitzableitertechniker 
ausgebildet werden sollen, sogar geprüft und 
sich dann als wissenschaftlich geprüfte Blitz- 
ableitertechniker hinstellen. Dadureh wird 
eine Bezehrlichkeit und ein Selbstbewußtsein 
erzeugt, welches schädigend für den vollstu- 
dierten Elektrotechniker wird. Dafür dürften 
wir nicht zu haben sein. Eine Einschränkung 
der Blitzableiteranlagen auf Grund der heutigen 
Erfahrungen ist sehr erwünscht, doch sollten 
die Sonderheiten verschiedener Gegenden be- 
dingt durch Gewohnheit und dualistische oder 
unitarische. Auffassung gewürdigt werden und 


den Blitzschutztechnikern eine Lebensfähigkeit 
(Verdienst) zuerkannt werden, 5 
Herr Vietze: Ich kann es mir nicht versagen, 
eine Illustration zu den Ausführungen des Herrn 
Siemsen zu geben. Ein Sachverständiger 
einer Feuersozietät verlangte von mir, daß ıch 
die Wasserrinnen bei der Ausführung der In- 
stallation als Hochspannungsleitungen respek- 
tiere, weil mitunter der Butz hindurchiahren 
kann und mir bekannt sein müßte, daß der 
Blitz 1 000 000 V Spannungen hat. Ich habe 
mich sofort, u. zw. ohne Einschränkung, ein- 
verstanden erklärt unter der Voraussetzung, 
daß nunmehr dieDachrinne auch für diese Hoch- 
spannung vorschrittsmäßig ausgeführt wird 
mit den entsprechenden Isolatoren und Schutz- 
einrichtungen. 

Herr Ruppel: Die ganzen Betrachtungen 
hier, besonders auch die Ausführungen des 
Herrn Prot. Görges, haben uns gezeigt, wie 
dringend notwendig es war, einmal der Frage 
des Blitzableiterbaues wieder näherzutreten. 
Wir sehen, was für Anschauungen trotz der vor 
12 Jahren herausgegebenen Leitsätze im Publi- 
kum und vielfach bei den Behörden noch be- 
stehen. Die Feuerversicherungsgesellschaften 
haben es meist so gemacht, daß sıe sich eigene 
Vorschriiten gebildet haben, teilweise unter 
Berücksichtigung der Leitsätze, aber der Sinn 
der Leitsätze ging meist verloren. Die Feuer- 
versicherungsgesellschaften haben aut Grund 
ihrer Vorschritten in manchen Fällen beim Bau 
der Blitzableiter Ermäßigungen gewährt, aber 
nur dann, wenn der Blitzableiter genau nach 
ihren Vorschriften eingerichtet worden ist, und 
sie haben vielfach diesen Zuschuß abgelehnt, 
wenn die Anlage als einfache Anlage ausgeführt 
wurde. Es ist unbedingt nötig, daß hier eine 
Änderung geschaffen wird. Der Verband hat 
die Absicht, die Feuerversicherungsgesellschaf- 
ten von unseren Arbeiten in Kenntnis zu setzen 
und auf die Leitsätze und Ausführungsvorschrif- 
ten hinzuweisen. Ich nehme sicher an, daß 
dann die Feuerversicherungsgesellschaften auch 
ihre Vorschriften ändern. Ich habe Gelegen- 
heit gehabt, mit Leitern von Gesellschatten 
zu sprechen und es wurde gesagt, uns fehlten 
die Unterlagen, wir mußten sie uns selbst 
schaffen. 

Die Frage, wie weit die elektrischen Frei- 
leitungen Gebäude schützen, läßt sich mit 
wenigen Worten nicht bestimmt beantworten. 
Jedentalls ist als sicher anzunehmen, daß die 
Leitungen einen gewissen Schutz bieten, und 
es wird sicherlich zur Verbreitung der Blitz- 
ableiter beitragen, :wenn man die Freileitungen, 
besonders die geerdeten Leitungen, als Blitzab- 
leiter ausbildet und an die Erdungspunkte des 
Netzes die metallenen Gebäudeteile mit an- 
schließt. Dann lassen sich sehr einfache und 
billige Anlagen schaffen, die auch in gewissem 
Grade das Netz mit schützen. 

Herr Ulfert sagt, es sei nicht ınöglich, 
durch die jetzt bei den einfachen Anlagen her- 
beigeführte Materialersparnis die Sache zu ver- 
billigen. Eine Auffangstange kostet 25 bis 40 M. 
Verwendet man zweı Stangen, so macht das 
50 bis 80 M, dazu kommen noch zwei Erd- 
platten zu 25 bis 40 M, das gibt mit den übrigen 
Materialien eine glatte Materialersparnis von 
100 bis 200 M. Diese Ersparnis ist wesentlich 
größer, als die ganzen Kosten eines Blitzab- 
leiters.. Daß die Blitzableitersetzer alle nicht 
damit einverstanden sind, daß billige Anlagen 

ebaut werden, stimmt durchaus nicht. Ich 
abe oft Gelegenheit gehabt, mich mit ihnen 
darüber zu unterhalten, und es wurde mir ge- 
sagt, daß dadurch, daß billiges Material ver- 
wendet wird, mehr Blitzableiter bestellt werden, 
und sie trotz des billigen Preises wesentlich 
mehr verdienen können. Das leuchtet ohne 
weiteres ein. 

Wir müssen den Standpunkt einnehmen, 
daß nicht wenige teure Anlagen gebaut wer- 
den, sondern möglichst viele einfache. Wenige 
teure Anlagen nutzen nichts, denn Sie sehen, 
daß wir jetzt noch jährlich in Deutschland un- 
gefähr 12 Millionen Blitzschaden haben. Wir 
müssen unbedingt dafür sorgen, daß viele An- 
lagen gebaut werden, die billig sind, und daß die 
Blitzableiter Allgemeingut werden, dann werden 
wir auch erreichen, daß nicht mehr so große 
Summen verloren gehen, und daß jeder die 
Beruhigung erhalten kann, die er sich wünscht. 


Herr Ulfert: Ich wollte feststellen, daß ich 
nicht gegen die Verbilligung der Blitzableiter 
bin, sondern nur gegen die Möglichkeit einer 
mißverständlichen Auffassung. Wir arbeiten 
nicht mehr mit Edelietallen. Nun wird die 
Verbillixgung vom Laien auch auf die verein- 
fachten Blitzableitungen bezogen und eine 
immer weitergehende Herabsetzung der Preise 
erwartet. 


= Herr Frisch: Ich bin von Herrn Siemsen 
mißverstanden worden. Ich habe nicht gesagt, 
daß in zwei bis drei Stunden gelehrt werden 
soll, Blitzableiteranlagen zu bauen, sondern es 
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soll durch Vorträge aufklärend auf die Bauleiter 
gewirkt. werden. 


Vorsitzender: Wir kommen zu Punkt ? 
und ich erteile das Wort Herrn Dr. Weidig zu 
einem Referat über Koronaerscheinungen an 
Leitungen. 


Herr Weidig: Referat. 


(Das Referat war in Heft 23 und 24 der „ETZ“ 
S. 637 und 679, abgedruckt.) 


Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion 
und möchte gleich eine Frage an den Herru 
Vortragenden richten. Nach meiner Kenntnis 
der Vorarbeiten, die insbesondere von den 
Amerikanern gefördert worden sind, ist zwar 
durch Peek festgestellt worden, daß die Perio- 
denzahl wenig oder keinen Einfluß auf die 
Koronaverluste hat. Neuerdings aber ist ge- 
funden, daß die Koronaverluste beispielsweise 
bei 50 Perioden ungefähr doppelt so hoch sind 
wie bei 25 Perioden. Diese Frage erlangte be- 
sondere Bedeutung bei einer Krattübertragung. 
die für die Versorgung in der Gegend von Stock- 
holm geplant ist. Da handelt es sich um die 
Frage, ob 50 oder 25 Perioden gewählt werden. 
Ich würde dem Herrn Vortragenden dankbar 
sein, wenn er auf diesen Punkt nochmals ein- 
gehen würde. 

Herr G. W. Meyer (Zwickau): Besonderes 
Interesse verdient die Feststellung der Tatsache, 
daß die Verluste durch Koronaausstrahlung 
bei gleichen Effektivwerten der Spannung bei 
Gleichstrom kleiner als bei Wechselstrom aus- 
fallen. 

Es wäre erwünscht, wenn derartige Unter- 
suchungen auch bei hochgespanntem Gleich- 
strom erfolgen würden. Für diesen Zweck wäre 
der Apparat von Dellon hervorragend ge- 
eignet, dessen Verwendung zur Prüfung von 
Kabeln übrigens von Herrn Dr. Lichten- 
stein erst unlängst ausführlich beschrieben 
wurde ?). 

Der Herr Vortragende hat wohl die Ver- 
luste durch Koronaausstrahlung besprochen, 
aber eine Erscheinung unerwähnt gelassen, 
der keineswegs kleinere Bedeutung zukommt. 

Peek jun. hat wohl zuerst beobachtet, 
daß gleichzeitig mit der Koronaerscheinung 
bei größerer Leitungsübertragung durch Wech- 
selstrom ein Schwingen der Leitungen im Takte 
der aufgedrückten Frequenz bzw. einer ihrer 
Harmonischen erfolgt.?) Die Amplitude dieser 
Schwingungen, welche also einem mechanischen 
Arbeitsverluste entsprechen, betrug bei diesen 
Untersuchungen bis zu einem Meter. 

Es wäre von Interesse, wenn die Herren 
Weidig und Jaensch mitteilen könnten, 
ob sie die gleiche Erscheinung bei ihren im 
bedeckten Raume und bei vertikaler Aufhän- 
gung der Drähte vorgenommenen Untersuchun- 
gen beobachtet haben. 


Herr Petersen: Ich möchte zu den Aus- 
führungen, die in ihrem ganzen Umfange großes 
Interesse bieten, folgendes bemerken: 

Wegen der Unsicherheit in der Bestimmung 
des kritischen Punktes, die auch in den ameri- 
kanischen Veröffentlichungen zutage tritt. 
wäre es eine sehr dankenswerte Aufgabe, wenn 
die Herren Vortragenden ihre Messungen dahin 
ergänzen könnten, daß sie die Ströme in dem 
Gebiet aufnehmen, in welchem das Glimmen 
anfängt. Ich habe gefunden, daß die Anfangs- 
spannung glinımender Leitungen sich auf diese 
Weise scharf bestimmen läßt. Bei der Auf- 
nahme der Glimmverlustkurve verursachen be- 
kanntlich Staubteilchen usw. ein vorzeitiger 
Einsetzen der Glimmerscheinung, und es bleibt 
dem Geschick des Beobachters überlassen, wie 
er die Glimmverlustkurve zur Bestimmung der 
Anfangsspannung verwertet. : 

Dann möchte ich noch darauf zurück- 
kommen, daß sich die Glimmerscheinung 1M 
eigenartiger Weise in die Spannungskurve 
einordnet. Das allererste Einsetzen des Glim- 
mens wird der Theorie entsprechend bei dem 
berechneten Punkte beginnen. Nachher ver: 
schiebt sich dieser Punkt merkwürdigerweise. 
und es tritt eine Verfrühungein. Es kann gezeigt 
werden, daß das Glimmen sogar in der Halb 
periode vorher einsetzt. Ich bin deshalb den 
lIerren sehr dankbar für die schöne experimen- 
telle Bestätigung der Verfrühung der Glimm- 
spannung. 

Dieses Verhalten scheint auf den ersten 
Blick in Widerspruch zu stehen mit der elek- 
trischen Festigkeitslehre. Wir haben in Wirk- 
lichkeit keinen Widerspruch, sondern haben im 
diesem Falle mit der Ausbildung einer Hülle 
ionisierter Luft zu rechnen, welche die Voraus- 
setzungen der Festigkeitsrechnung verändert. 
Wenn die Spannung auf den Leitungen ver- 
schwindet, verbleibt um die Leitungen eine 


1) Ersatz des Wechselstromes durch Gleichatrom bei 
der PDSnnungsprülling elektrischer Leitungen. ef 


3) _Proc. of A.I. F. E*, Bd. 31, 1912. 8. 1086; im Auszug 
auch „ETZ” 1918, 8. 298. 
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Hülle von freien elektrischen Ladungen, und 
diese bestimmen in der Hauptsache das Ein- 
setzen des Glimmens. Es läßt sich an Hand be- 
timmter Beispiele nachweisen, daß tatsächlich 
dieses früho Einsetzen des Glimmens durchaus 
im Einklang mit der Theorie und mit der Festig- 
keitslehre steht. 

Auf die Frage des Herrn Prof. Klingen- 
berg will ich eine. Antwort . vorwegnehmen. 
Wird die Anfangsspannung um eine Kleinigkeit 
überschritten, so ergibt sich fast Proportiona: 
lität zwischen Glimmverlusten und Frequenz. 
Man erhält beispielsweise bei 25 Perioden nur 
etwa 60 °, der Verluste, die bei 50 Perioden auf- 
treten. Je mehr man die Anfangsspannung 
überschreitet, desto geringer werden die Unter- 
schiede in den Verlusten bei 25 und 50 Perioden. 
Jedoch kommt dieser Fall praktisch nicht in 
Betracht. 

Herr Jaensch: Die Frage des Herrn Prof. 
Klingenberg beruht offenbar auf einem klei- 
nen Mißverständnis. Handelt es sich um die 
Anfangsspannung, so ist diese unabhän- 
gig von der Periodenzahl. Die Verluste 
sind aber annähernd proportional der Perio- 
denzahl. Bezüglich der Anregung von Herrn 
Prof. Petersen möchte ich mitteilen, daß wir 
die Ströme in allen Fällen mitgemessen haben. 
Wir haben sie aber deswegen nicht angegeben, 
weil die charakteristische Erscheinung des 
scharfen Umknickens der Stromkurve nur bei 
sehr dünnen Drähten eintritt. Wenn man zu 
stärkeren Drähten übergeht, die in der Praxis 
verwendet werden, nämlich 4, 5, 10 und 16 mm, 
so tritt der scharfe Knick nicht ein. Bezüglich 
des Einsetzens der Korona in der Spannungs- 
kurve möchte ich noch mitteilen, daß nach den 
neuesten Messungen die Korona auch schon bei 
der Spannung null beginnen kann. 


Herr Weidig: Ich muß meinen Kollegen 
zunächst etwas ergänzen. Die Verluste wachsen 
nicht proportional mit der Periodenzahl, son- 
dern nur linear. Geht man mit der Perioden- 
zahl von 50 auf 25 herab, so vermindern sich 
die Verluste nicht bis auf die Hälfte, sondern sie 
sind größer als die Hälfte. Dann wollte ich auf 
das Schwingen der Leitungen eingehen. Dieses 
haben wir auch manchmal beobachtet. In 
unseren Schläuchen kamen die dünnen Drähte 
ro stark ins Schwingen, daß bei dem dünnsten 
Drahte sogar einmal ein Kurzschluß eintrat. 
Bei dickeren Drähten trat das Schwingen bei 
kleineren Spannungen und dementsprechend 
kleineren Verlusten nicht mehr ein, sondern nur 
dann, wenn die Spannungen sehr groß waren; 
emn waren aber auch die Koronaverluste sehr 
groß. 


Vorsitzender: Das Wort wird nicht weiter 
verlangt. Wir kommen dann zum 3. Punkt 
der Tagesordnung, Referat des Herrn Dr. 
Monasch über neuere elektrische Licht- 
quellen. 

Herr Monasch: Referat. 


(Das Reforat war in Heft 23 der „ETZ, S. 647, 
abgedruckt.) 
Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion 
und erteile das Wort Herrn Dr. Salomon. 


Herr Salomon: Das Referat des Herrn 
Dr. Monasch scheint mir, soweit Glühlampen 
in Frage kommen, in mancher Hinsicht der 
Ergänzung und der Berichtigung zu bedürfen. 

err Dr. Monasch behauptet, daß die so- 
genannten duktilen Wolframfäden, die nach 
geheimem Verfahren hergestellt werden, an 
mechanischer Festigkeit den gezogenen Dräh- 
ten gleichkommen. Für diese Behauptung ist 
isher noch nicht der geringste Beweis erbracht 
worden, vielmehr haben sehr exakte Messungen 
ergeben, daß die Lampen mit gezogenem Draht 
sowohl im Anfang der Benutzungszeit als auch 
nach einer Brennzeit von 1000 Stunden ganz 
erheblich widerstandsfähiger sind, als irgend 
eine bisher auf den Markt gebrachte Tampe 
mit duktilen Fäden. 
. Ver angeführte Versuch von Müller be- 
weist nach dieser Richtung garnichts. Einmal 
at Müller es unterlassen, vergleichende Ver- 
suche mit gezogenem Draht anzustellen, was 
man ihm als Beainten einer Firma, welche Lam- 
pen mit duktilen Fäden liefert, ja allerdings 
nicht verübeln kann, was aber die Erwähnung 
seines Versuches in einem objektiven Referat 
nicht angebracht erscheinen läßt. 
. Wenn der Herr Referent den Demonstra- 
Honsversuch mit dem kleinen Trambahnwagen, 
er meines Wissens von der Auer- Gesellschaft 
wiederholt vorgeführt worden ist, als Scherz 
bezeichnet, so muß ich sagen, daß dies wenig- 
stens ein guter Scherz ist, der ein Bild von den 
tatsächlichen Verhältnissen gibt, während der 
Müllersche Versuch ganz einseitig und tech- 
nisch höchat bedenklich ist. 
Bai err Dr. Monasch meint ferner, daß die 
ezechnung der verschieden hergestellten 
“ampen als Drahtlampen zu einer Verflachung 
er technischen: Sprache geführt hat. . Ich 


möchte ihm auf dies Gebiet nicht folgen, da 
ich die Diskussion über diese nebensächliche 
Frage vor diesem sachverständigen Kreise für 
wenig ersprießlich halte. Uns kommt es darauf 
an, über die Eigenschaften der Lampe infor- 
miert zu werden und nicht über Mißbräuche 
inihrer Beizeichnung. Es wundert mich um so 
mehr, daß Herr Dr. Monasch hierüber spricht, 
weil z. Zt. die Gerichte mit der Prüfung der 


Frage beschäftigt sind, ob die Bezeichnung 


einer mit nicht gezogenem Draht hergestellten 
Lampe als Drahtlampe zulässig ist, was Herın 
Dr. Monasch als Anwalt mehrerer der strei- 
tenden Firmen ja wohl bekannt sein dürfte. 

Schließlich sagt der Herr Referent, daß 
die Fortschritte bei den modernen Wolfram- 
drahtlampen nur darin bestehen, daß die 
Festigkeit des Leuchtdrahtes verbessert worden 
ist; dies mag bei den sogenannten duktilen 
Fäden in gewissem Grade richtig sein. Bei den 
Lampen mit gezogenem Draht ist mit großer 
Intensität und mit bestem Erfolg auch an der 
Verringerung des spezifischen Verbrauches ge- 
arbeitet worden. Dem Herrn Referenten 
scheint es entgangen zu sein, daß die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft und die Auer- Gesell- 
schaft Lampen von 200 bis 1000 FK mit einem 
Verbrauch von nur 0,8 Woatt/Kerze liefern. 
Auch bei den niedrigkerzigen Lampen ist es 
durch Einführung des gezogenen Drahtes ge- 
lungen, den bei allen anderen Lampenarten 
noch heute vorhandenen ziemlich bedeutenden 
Unterschied im Verbrauch von 110 und 220 V- 
Lampen fast ganz zu beseitigen und nunmehr 
tatsächlich für alle Spannungen 1 Watt-Lampen 
zu liefern. 

Man hat sich selbstverständlich bemüht, 
den Nutzeffekt weiter zu verbessern, auf dem 
bisherigen Wege kam man nicht weiter. Da- 
gegen ist der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft neuerdings unter Anwendung neuer Mittel 
die Herstellung von Wolframdrahtlampen ge- 
lungen, die unter Beibehaltung aller sonstigen 
Vorzüge dieser Lampe einen Energieverbrauch 
von nur 0,5 Watt/FK haben. Das Licht dieser 
Lampe ist strahlend weiß. Zunächst werden 
0,5 Watt-Lampen nur für hohe Lichtstärken 
hergestellt. Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft hofft, zu Beginn der kommenden 
Lichtsaison Lampen von 1000 bis 5000 FK für 
normale Spannungen an den Markt bringen zu 
können. Leider verbietet mir die Rüchsicht 
auf die Patentlage, nähere Angaben über die 
Konstruktien dieser neuen Lampe zu machen 
und verhindert mich auch, Ihnen eine solche 
Lampe hier vorzuführen. Ich glaubte aber, 
daß meine Mitteilungen trotzdem Ihr Interesse 
finden würden. 


Herr Remane: Da Herr Dr. Salomon das 
was ich sagen wollte bereits vorgebracht. hat, 
verzichte ich jetzt auf das Wort, selbst verständ- 
lich behalte ich mir vor, um dasWort zu bitten, 
wenn es mir erforderlich erscheint. 


Herr Monasch: Ich habe noch eine schrift- 
liche Äußerung zu meinem Referat mitzuteilen, 
die mir mit der Bitte um Bekanntgabe zuge- 
gangen ist. Herr Dr. Schröter aus Berlin 
schreibt folgendes: 


Als ehemaliger Berater der Moore-Licht 
A.-G. habe ich mich mit der Neonbeleuch- 
tungeingehend befaßt. Wirtschaftlich brauch- 
bar ist diese PBeleuchtungsart inzwischen 
durch mein Verfahren geworden, nach wel- 
chem dar Neon von störenden Gasbeimen- 
gungen durch kathodische Zerstäubung be- 
sonders angeordneter, metallischer Hilfs- 
elektroden befreit wird. Derartig hergestellte 
Neonröhren sind in Form von Reklame- 
buchstaben, -schriftzügen u. dergl. bereits 
in Deutschland, England und Frankreich in 
öffentlichem Gebrauch. Ich erwähne die 
Buchstaben T. G. R. an der Fassade des 
Theaters Groß-Berlin (jetzt entfernt), U.T. 
am neuen Uniontheater, Bavariahaus, Berlin, 
Westendstation der Londoner Untergrund- 
bahn u. a.m. Neue Projekte sind in Bear- 
beitung. Die Sache kommt jetzt also allınäh- 
lieh in Gang. 

Neben dem Vorzug der Billigkeit genießt 
dieses Lieht den Ruf einer unnachahmlichen 
Wirkung durch seinen Feuerschein und seine 
Durchdringungskraft bei Nebel. Gegenüber 
den aus Glüblampen gebildeten Buchstaben 
zeichnet sich der Röhrenbuchstabe durch die 
Kontinuität des Schriftzuges aua. Brüche 
sind bisher nicht vorgekommen. 

Für Innenbeleuchtung ist das Neon 
nicht verwendbar wegen der FEntstellung 
aller Farben. Claude hat mehrere Röhren 
als Vestibülbeleuchtung u. dergl. auf Pariser 
Ausstellungen gezeigt, aber wenig Beifall ge- 
funden. . 

Herr Bujes: Ich erlaube mir, Ihnen einige 
Mitteilungen über neuere Forschungen und 
Untersuchungen mit Moorelicht zu machen. 
Herr Dr. Monasch konnte diese Sache nicht 
erwähnen, weil sie noch nicht veröffentlicht ist. 


Wir. haben uns aber. in der Lichtkommission 
damit beschäftigt, und da sind wir darauf ge- 
kommen, daß das Moorelicht inphotometrischer. 
Hinsicht nicht dem Lambertschen Gesetz folgt. 

. Das Lambertsche Gesetz sagt, daß jede 
leuchtende Linie unter einem bestimmten Win- 
kel nur die Projektion der Länge als Licht zur 
Wirkung gelangen läßt. Beim Moorelicht haben 
wir es mit einem leuchtenden Volumen zu tun, 
dessen. einzelne Moleküle leuchten.. Die Mes- 
sungen, die ich auf Veranlassung der Lichtkom- 
mission gemacht habe, haben ergeben, daß ein 
Ringelement einer Moorelichtröhre eine Polar- 
kurve hat, die bis zu 60° dieselbe Lichtstärke 
ergibt und erst von 60° sich dem Nullpunkt. 
nähert. .Das ist eine Feststellung, die unsere 
jetzigen Berechnungen und Vergleiche mit 
Glühlampen etwas ändert. Wir waren gewöhnt, 
Moorelicht nach der üblichen Methode zu 
messen, indem wir sagten, daß Moorelicht 
1,5 Watt/FK hat, und eine Glühlampe 1 Watt. 
Die beiden Zahlen dürfen nicht mehr mitein- 
ander verglichen werden. Sie werden vielleicht 
alle die Polarkurve der Glühlampe kennen, die 
ungefähr einem Kreis entspricht, d.h. daßin der 
Horizontalen das Maximum und in der Längs- 
achse ungefähr null des Lichtes ausgestrahlt 
wird. Wenn Sie dazu eine Moorelichtröhre 
in Vergleich ziehen, werden Sie sehen, daß die 
Polarkurve unter dem zu beachtenden Winkel 
die günstigsten Lichtstärken ergibt von 0 bis 
60° Meine Untersuchungen darüber habe ich 
noch nicht veröffentlicht, werde sie aber in 
nächster Zeit veröffentlichen und begründen. 
Jedenfalls genügt die Tatsache, daß Moore- 
licht auf diese Weise günstiger sich verhält, als 
es bis jetzt angenommen wurde. Versuche, die 
ich gemacht habe mit Metalldrahtlampen 
und Moorelicht, haben ergeben, daß die Boden- 
beleuchtung bei derselben Energiezufuhr bei 
Moorelicht und Glühlampen im Mittel ungefähr 
dieselbe war. Infolgedessen bestätigt das meine 
Annahme, daß wir das Moorelicht nicht rich- 
tig beurteilt haben. 

Bezüglich der Auffassung von Herrn Dr. 
Monasch möchte ich mitteilen, daß Moorelicht 
nicht nur als Fassaden- und Reklamebeleuch- 
tung eingeführt ist, sondern auch zur Beleuch- 
tung von großen Räumen infolge seiner großen 
Gleichmäßigkeit und Wirtschaftlichkeit. 

Was das Neonlicht anbelangt, so sind seit 
einigen Monaten die ersten Lanipen auf den 
Markt gebracht, u. zw. hauptsächlich in Berlin. 
Die Versuche in Paris wurden von uns geprüft, 
und es trifft zu, daß das Neonlicht ungefähr 
0,5 Watt/FK, senkrecht zur Achse gemessen 
hat. In bezug auf die Bodenhelligkeit würde 
es günstiger sein, weil Sie bis 60° ungefähr mit 
derselben Helligkeit zu rechnen haben. Die An- 
lage, die in. Berlin ausgeführt ist, hat ca 18 m 
und 750 Watt im ganzen. Die Lichtstärke habe 
ich nicht gemessen, aber ich schätze sie auf 
ungefähr 1,0 FR/cm, also 100 HK /ın senkrecht 
zur Achse gemessen. | 


Herr Müller: Zu meinem Aufsatz im 
„Helios“ möchte ich mir erlauben, im Hinblick 
auf die Ausführungen von Herrn Dr. Salomon 
folgendes mitzuteilen. 

Da die Frage hier angeschnitten wurde, ist 
es mir angenehm, über die von Herrn Dr. Salo- 
mon als wünschenswert bezeichneten Vergleichs- 
versuche, welche in der Zwischenzeit tatsäch- 
lich durchgeführt worden sind, einiges berichten 
zu können. 

Es wurde eine Glühlampe mit duktilen 
Wolfram-Glühkörpern von 16 Kerzen 220 V, 
welche bei der Reichsanstalt 1000 Stunden 
mit Wechselstrom gebrannt hatte, geöffnet. 
Hierauf wurde der Faden in bezug auf seine 
mechanische Beschaffenheit geprüft. Es er- 
wies sich hierbei, daß der duktile Glühkörper 
nach Verlauf dieser Brenndauer dieselben .me- 
chanischen Eigenschaften besaß wie vorher. Fr- 
ließ sich umbiegen und scharf abknicken, ohne 
zu brechen. 

Es ergab sich ferner bei einer Prüfung durch 
sukzessive Belastung. des Drahtes mit Gewich- 
ten, daß er nach dieser Brenndauer noch eine 
Zugfestigkeit von über 70 kg/qmm besaß. 

Es wurde dann eine Lampe mit gezogenem 
Draht, u. zw. eine Osramlampe, welche 300 
Stunden gebrannt hatte, behnfs Durchführung 
von Vergleichsversuchen geöffnet. In diesem 
Falle konnten die oben dargestellten mechani- 
schen Prüfungen überhaupt nicht durchge-. 
führt werden, denn der Draht zerfiel sogleich 
in sich. Andere Lampen mit gezogenem Draht, 
welche in dieser Hinsicht nach längerer Brenn-. 
dauer günstigere Eigenschaften aufweisen, sind 
mir bisher nicht bekannt geworden. 


Herr Bloch: Nachdem die Frage des Ver- 
gleicha zwischen den Lampen mit gezogenen 
Drähten und duktilen Fäden angeschnitten 
worden ist, wird es Sie vielleicht im Anschluß 
an die Bemerkungen von Herrn Dr. Müller 
interessieren, einige Versuchsergebnisse von mi. 
zu erhalten. Ich habe schon seit{dem Auf 
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tauchen der Metallfadenlampe besonders die 
Festigkeit dieser Lampe dauernd verfolgt, 
u. zw. mit Apparaten, die gestatten, die wirk- 
liche Festigkeit der Lampe und ihre Wider- 
standsfähigkeit gegenüberErschütterungen fest- 
zustellen. Ich glaube, man darf auf Versuche 
über die Festigkeit der Drähte keinen allzu 
groon Wert legen; denn ein Draht kann noch 
so fest sein, wenn er in der Lampe ist, und die 
Lampe selbst ist nicht fest, dann taugt die 
Lampe doch nichts. Was die Verbesserungen 
betrifft, die durch die Einführung der Metall- 
drahtlampen mit gezogenen Drähten erreicht 
sind, so beziffern sich dieselben ungefähr auf 
das 5-fache der früheren Festigkeit der Metall- 
fadenlampen der gleichen Fabrikate. Ich 
habe nicht nur diese Lampen unter sich ver- 
glichen, sondern auch Versuche mit anderen 
Fabrikaten gemacht und die älteren Metall- 
fadenlampen sowie die neueren Lampen mit 
duktilen Drähten damit verglichen. Es läßt 
sich nicht bestreiten, daß durch die Einführung 
dieser duktilen Drähte auch ein Fortschritt 
gegenüber den älteren Metallfadenlampen er- 
ıeicht wird; trotzdem ist aber heute noch die 
Festigkeit der Metalldrahtlaınpen imıner noch 
ungefähr dreimal so groß als die Festigkeit und 
Widerstandsfähigkeit der Lampen mit duktilen 
Drähten. Ich kann Ihnen auch die Erklärung 
hierfür geben. Das liegt daran, daß es nicht 
allein auf die Festigkeit des Drahtes an sich an- 
kommt, sondern es kommt auch besonders 
auf den Aufbau der Lampen und die Anord- 
nung des Drahtes in denselben an. In dieser 
Hinsicht unterscheiden sich die Metalldraht- 
laınpen ganz wesentlich von den Lampen mit 
duktilen Drähten. Die A. E. (r.-Metalldraht- 
lampen haben einen einzigen fortlaufenden 
Draht und dieser ist nur an zwei Befestigungs- 
stellen in der Lampe befestigt. Die Lampen 
mit duktilen Drähten müssen dagegen ınit lau- 
ter einzelnen Drähten arbeiten, die ebenso wie 
früher bei den Metallfadenlampen hintereinan- 
der geschaltet sind. Bei allen Versuchen erweist 
sich immer, daß gerade die Befestigungsstellen 
bei Erschütterungen am meisten gefährdet sind. 
Durch die Beschränkung der Befestigungs- 
stellen von vielleicht 10 oder 20 auf nur zwei, 
mußte daher ein großer Fortschritt erreicht 
werden. Eine weitere Verbesserung wurde bei 
den A. E. G.-Metalldrahtlampen im letzten 
Jahre dadurch erzielt, daß sämtliche starren 
Halter für den Leuchtdraht durch dünndräh- 
tige, leicht federnde Halter ersetzt wurden; 
hierdurch wurde die Festigkeit noch weiter 
verbessert. 

Aus dem Referat von Herrn Dr. Monasch 
schien auch hervorzugehen, daß die Metall- 
drahtlampe bei Wechselstrom sich wesentlich 
ungünstiger verhält als bei Gleichstrom. Ich 
kann Ihnen bestätigen, daß dies nicht der Fall 
ist. Die Festigkeit gegenüber Erschütterungen 
ist. wenn die Lampe mit Wechselstrom gebrannt 
hat, genan dieselbe wie bei Gleichstrom. Ebenso 
ist auch die Abnahme der Festigkeit im Laufe 
der Brennzeit keine erhebliche. Die Lampen 
haben nach etwa 1000 Stunden immer noch 
sehr bedeutende Festigkeit. Besonders den 
Lampen für 220 V ist die in den letzten Jahren 
erreichte Erhöhung der Festigkeit zugute ge- 
kommen. Heute sind die Lampen für 220 V 
ungeführ ebenso widerstandsfähig wie die Lam- 
pen gleicher Lichtstärke für 110 V. Die Ver- 
suche, über die ich Ihnen berichtet habe, wurden 
in der Versuchsstelle der Berliner Elektrieitäts- 
Werke ausgeführt, und Sie möchten vielleicht 
entgegnen, daB man auf solche Versuche nicht 
so viel Wert legen sollte. Darauf kann ich aber 
erwidern, daß aneh die Ergebnisse ans der 
Praxis, die ich in den Anlagen der Berliner Elek- 
trieitäts-Werke beobachtet habe, mit den Ver- 
suchsergebnissen genau übereinstimmen, so 
z. B. in der Straßenbeleuchtung. Wir hatten 
speziell in einigen sehr stark belebten Straßen 
und Straßen mit sehr starkem Wagenverkehr 
einzelne Stellen, wo die Metallfadenlampen 
einfach nicht hielten. Durch die starken Er- 
sehütterungen wurden die Lampen in wenigen 
100 Stunden beschädigt. Nach Einführung der 
Metalldrahtlampen sind diese Schwierigkeiten 
verschwunden, und man kann diese Lampen 
an Stellen mit starken Frschütternngen un- 
bedenklich verwenden. 

Noch ein weiterer Fortschritt, auf den bis- 
her noch nicht genügend hingewiesen wurde, ist 
durch die Einführung der Metalldrahtlampen 
erreicht worden." Bei den Metallfadenlampen 
war die Gebrauchsfähirkeit im allgemeinen 
Aurch die absolute Lebensdauer der Lampen be- 
grenzt. Die Lampen wurden durch Faden- 
bruch oder aus anderen Ursachen nach kürzerer 
oder längerer Brennzeit unbranchbar. Im 
Durehsehnitt wurden zwar bei guten Fabrikaten 
recht hohe Brennzeiten erreicht, aber ein er- 
heblicher Teil der Lampen brannte schon früher 
dureh und mußte ersetzt werden. Im Gegen- 
satz hierzu kommen hei den Metalldrahtlam- 
pen gleiche Defekte sehr viel seltener vor. Wenn 


man darauf warten wollte, könnte man die , 


Lampen oft bis 5000 Stunden und noch länger 
brennen lassen, ohne sie auszuwechseln. Maß- 
gebend für die Auswechselung ist jetzt wieder 
ebenso wie früher bei den Kohlefadenlampen 
die Nutzbrenndauer geworden, d. h. die Brenn- 
zeit, nach welcher eine Lichtabnahme von 
20 ©, erreicht ist; jedoch ist diese Nutzbrenn- 
dauer bei den heutigen Metalldrahtlampen be- 
deutend höher, als bei den Kohlefadenlanpen. 
Sie erreicht etwa 1500 bis 2000 Stunden. Nach 
dieser Brennzeit und dem Eintritt einer Licht- 
abnahme von etwa 20 °%, sollte man die Lampen 
aber auch in jedeın Falle durch neue Lampen 
ersetzen. Die Kosten für den Lampenersatz 
sind hierbei heute nur noch recht gering, dank 
der bedeutenden Preisermäßigung, welche erst 
durch die Einführung der Metalldrahtlampe 
ermöglicht wurde. 

Ich glaube, das Referat des? Herrnř Dr. 
Monasch hat die Verhältnisse, wie sie sind, und 
die Fortschritte, wie sie in dem Laufe der 
letzten Jahre erreicht wurden, nicht so deut- 
lich hervortreten lassen, und ich habe mir des- 
halb erlaubt, Ihre Geduld noch etwas in An- 
spruch zu nehmen, um auf diese Punkte näher 
einzugehen. 

(Fortsetzung folgt.) 


AEF. 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


Der Entwurf V, Wechselstromgrößen, ab- 
gedruckt in der „ETZ“ 1909, S. 861, hat in 
seiner Fassung im allgemeinen die Zustimmung 
der Vereine gefunden. Dagegen sind gegen 
mehrere der gewählten Namen so viele Ein- 
wendungen gemacht worden, daß sie als ab- 
gelehnt gelten müssen. 

Zum Ersatz des Teil I des Entwurfs werden 
nunmehr neue Namen vorgeschlagen; die Neu- 
bearbeitung des Teils II bleibt vorbehalten. 

Äußerungen über die neuen Namen werden 
baldigst erbeten, damit sie unter Umständen 
bei Gelegenheit der Bearbeitung des Teils II 
beachtet werden können. Veröffentlichungen 
über den Gegenstand wolle man in mindestens 
einem Abdruck dem AEF einsenden. 


Berlin, Juli 1913. Strecker. 
Entwurf V. 
Wechselstromgrößen. 


A. Begriffe und Namen. !) 


In einem Stromzweige seien gemessen: 
I der effektive Strom, s 
E die effektive 
Punkten, 


L die zwischen diesen Punkten verbrauelite 
(mittlere) Leistung. 


Spannung zwischen zwei 


Dann wird genannt 

l. a) I Strom, 

b) L/E Werkstrom, 

c) |} P — (LIEP Blindstrom, 
E Spannung, 

b) L/I Werkspannung, 

e) | E — (L/I} Blindspannung, 
3. a) Æ. I Scheinleistung, 

b) L Leistung, 

c) | (E. I} — IL? Blindleistung, 
4. a) EJI Scheinwiderstand, 

b) L/I® Werkwiderstand, 

c) V (E/I¥ — (L/P Blindwiderstand, 
5. a) IE Scheinleitwert, 

b) L/E? Werkleitwert, 

c) VIE — (L/E?)% Blindleitwert, 
6. LIE . I) Leistungsfaktor. 


Ferner werden genannt: 


to 
o 
— 


der mit Gleichstrom gemessene Wider- 
stand des Leiters: Gleichwiderstand, 


‚. der Widerstand, der durch Multiplikation 
mit der Zeit und dem Quadrat des Stromes 
diein dem Leiter entwickelte Wärme bestimnit: 
Eehtwiderstand. 

1)` Die benützten Zeichen sind nicht auch als Vor- 
schläge aufzufassen. Ihre Festsetzung oder Ersetzung 
durch andere bleibt späteren Verhandlungen vorbehalten. 
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Kann und will man die Blindgrößen nach 
ihren Ursachen unterscheiden, so sollen sie 
Induktions- oder Kapazitätsgrößen genannt 
werden, z. B. Imduktionswiderstand, Kapa- 
zitätswiderstand usw. 


Erläuterungen 
von J. Teichmüller und R. Richter. 


Der frühere die Wechselstromgrößen be- 
handelnde „Entwurf V“ hat nach den Äußerun- 
gen, die dem AEF von den beteiligten Vereinen 
zugegangen sind, im wesentlichen Beifall ge- 
funden. Nur gegen das Vorwort „Quer“, 
besonders in „ Querwiderstand‘‘, und teilweise 
auch gegen das Vorwort „Leistung“, besonders 
in „Leistungsstrom‘‘, ist Einspruch erhoben 
worden. Gegen ‚Quer‘ wurde eingewandt, 
daß mit diesem Worte keine physikalische 
Vorstellung verknüpft werden könne, sondern 
daß es lediglich auf die bekannte Darstellung 
der Wechselstromgröße zurückzuführen sei, bei 
der der ‚„Querstrom‘“ (jetzt Blindstrom) quer 
zum „Leistungsstrom‘‘ (jetzt Werkstrom) aufge- 
tragen wird. Außerdem habe das Wort , Quer- 
widerstand‘“, im Gregensatze zu Längswider- 
stand. in der Technik bereits eine andere 
ganz bestimmte Bedeutung. Gegen das Wort 
„Leistung‘‘ wurde eingewandt, daß es beson- 
ders in der Verbindung „Leistungsstrom‘‘ un- 
bequem auszusprechen sei, und daß es, zum 
mindesten im Druck, sehr leicht mit , Leitung" 
verwechselt werden könne. 

Von einigen Seiten wurde das Bedürfnis 
nach neuen Namen überhaupt geleugnet und 
befürwortet, die bis dahin vielfach üblichen 
Namen, insbesondere die Namen Wattstrom 
und wattloser Strom, beizubehalten, da sie ein- 
wandfrei seien und sich bewährt hätten. Der 
AEF hat sich nicht auf diesen Standpunkt 
stellen können, erkennt es vielmehr als seine 
Aufgabe, der Elektrotechnik für die genau be- 
stimmten Begriffe auch Namen zur Verfügung 
zu stellen, mit denen man sich sprachlich ein- 
wandfrei und — unter Berufung auf den 
AEF — allseits verständigen kann. Der Praxis 
wird es dann zu überlassen sein, ob sich die 
vorgeschlagenen Namen anstelle bisher ver- 
breiteter (wie Wattstrom und wattloser Strom), 
die natürlich nicht gewalt:am verdrängt werden 
sollen, zu allgemeinem Gebrauch einbürgern 
werden. 

Iın Laufe der Verhandlungen stellte sich 
mehr und mehr das Bedürfnis nach einem 
ganzen System von Namen, also nach ein- 
heitlich gebildeten Namen für alle hier etwa 
in Betracht kommenden Größen heraus, wäh- 
rend sich der AEF bis dahin absichtlich auf 
die wichtigsten Größen beschränkt hatte. Das 
Streben, diesem Bedürfnis zu genügen, er- 
schwerte die Auffindung passender Namen er- 
heblich, denn ein Vorwort, das für die eine 
Größe, z. B. eine Widerstandsgröße, sehr gut 
paßte, eignete sich nicht immer auch für eine 
andere Größe, etwa für eine Stromgröße. 

Die beiden gewählten Vorsilben „Werk“ 
und „Blind‘‘ finden ihre Erklärung durch das 
Verhältnis, in dem die zu benennende Größe 
zur Leistung steht. „Werk“ ist an Stelle des 
früher vorgeschlagenen Vorwortes „Leistung“ 
getreten; es erschien durch seinen Anklang an 
„wirksam“, durch seine Kürze und durch die 
Tatsache, daB es neuerdings in der deutschen 
technisch-wissenschaftlichen Literatur mehr 
und mehr in ähnlicher Bedeutung verwendet 
wird, besonders geeignet. „Blind“ wurde in 
der Erinnerung an seine längst übliche Ver- 
wendung in der technischen und in der Um- 
gangssprache in der Bedeutung von „nicht 
wirksam“ oder auch ‚‚nicht eigentlich“, wie 1m 
„Blindmutter‘‘, „blindes Fenster‘ oder ın 
„blinder Schuß“ u. a., gewählt. 

Als nebensächliche, aber doch erfreuliche 
Folge der Aufstellung des Namensystems wurde 
es begrüßt, daß der Name „effektiver Wider- 
stand" nun nicht mehr nötig ist. Das Wort 
„effektiv“ kann nun für die sogenannten 
quadratischen Mittelwerte eindeutig verwendet 
werden. N Te mr Zunge 

Der Name „Gleichwiderstand‘“ ist 1n Ein- 
klang mit dem Namen Gleichstrom gebildet; 
er kann auch als Ausdruck dafür aufgefaßt 
werden, daß die ihn bezeichnende Größe 
gleichmäßige Verteilung der Stromdichte über 
den ganzen Querschnitt des Leiters voraussetzt. 
Beim „Echtwiderstande‘“ ist die Stromdichte 
infolge der Stromverdrängung (des „ Skin- 
effektes‘‘) nicht gleichmäßig verteilt. Den 
tleichstrom ist also der Eehtwiderstand gleic 
dem Gleiehwiderstande. Für Wechselstrom ist 
der Echtwiderstand immer größer als der 
Gleichwiderstand. 

Der AEF hat davon Abstand genommen, 
den Namen Leistungsfaktor — wie 68 ch 
System nach folgerichtig gewesen wäre — duro! 
„Werkfaktor‘‘ zu ersetzen, weil’der Name ee 
stungsfaktor'ja’ganz allgemein’üblich ist. A 
denken gegen die Anwendung des Namen 


f 
f 
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Werkfaktor können freilich nicht erhoben wer- 
den, da er aus dem System heraus ohne weiteres 
verständlich ist. 

Die vorgeschlagenen Naınen werden schon 
jetzt veröffentlicht, nicht nur weil sich die Ein- 
wände fast ausschließlich gegen die Namen ge- 
richtet hatten, sondern auch weil die vielseitig 
verworfenen Namen, trotz dieser Ablehnung, 
sich in der Literatur schon einzubürgern be- 

onnen haben. Es schien nötig, dem durch bal- 
dies Veröffentlichung neuer Vorschläge ent- 
gegen zutreten. Der AEF glaubt in dem allmäh- 
lichen Eindringen der anfangs so unbeliebten 
Namen einen Beweis dafür erblicken zu müssen, 
daB Namen, auch wenn sie zuerst äußerlich 
befremden, sich aus inneren Gründen doch 
leicht durchzusetzen vermögen. 


Karlsruhe, 4. VI. 1913. 
EEE ESSENER 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Ehrungen für Lord Kelvin. In Belfast 
(England) wurde kürzlich im Botanischen 
Garten eine Statue des vor sechs Jahren ver- 
storbenen englischen Gelehrten enthüllt. Die 
Mittel zu diesem Denkmal wurden von der 
Bevölkerung seiner Geburtsstadt aufgebracht. 
Der Gelehrte ist im Doktortalar in voller Ge- 


Abb. 35. 


Lord Kelvin. 


stalt dargestellt, wie er eine seiner Erfindungen, 
das Gyroskop, demonstriert (Abb. 35). Eine 
zweite Statue Lord Kelvins soll iin Oktober vor 
der Glasgower Universität, an der er 50 Jahre 
lang gewirkt hat, errichtet werden. Schließlich 
nt noch für Westminster-Abbay ein Er- 
innerungszeichen, ein buntes Glasfenster, vor- 
gesehen, welches auch noch im Laufe dieses 


irei ihrer Bestimmung übergeben werden 


... Ve H. Ptitzner }. Am 4. August verstarb in 
Köln-Marienburg infolge einer Operation nach 
kurzer Krankheit im Alter von 50 Jahren der 
aiserl. Postrat a. D. Victor Hugo Pfitzner, 
Direktor der Deutsch-Niederländischen Tele- 
kraphengesellschaft, der osteuropäischen Tele- 
graphengesellschaft, der Deutsch-Südamerika- 
nischen aslegraphengesellschaft und der Deut- 
schen Südsee- esellschaft für drahtlose Tele- 
sraphie, Der Verstorbene hat sich um die 
ntwicklung der deutschen Kabeltelegraphie 
und ın den letzten Jahren auch auf dem 
wirtschaftlichen ! Gebiete der drahtlosen Tele- 
kraphie große = Verdienste erworben. Seine 
ebensaufgabe erblickte er darin, die Übersee- 
verbindungen Deutschlands vom Auslande un- 
Gop Eig zu machen. Auch auf literarischem 
webiete hat sich Herr Pfitzner betätigt, und 
En Buch „Die elektrischen Starkströme, ihre 
i rzengung und Anwendung‘ dürfte, besonders 
n den Kreisen der Post- und Telegraphenbe- 
amten, viele Freunde gefunden haben. Der 


Elektrotechnischen Zeitschrift hat der Ver- 
storbene dadurch wertvolle Dienste geleistet, 
daß er während einer Reihe von Jahren ihr 
ständiger Berichterstatter für den Schwach- 
stromteil war. Sein von patriotischem Geiste 
durchdrungenes Streben und dieLiebenswürdig- 
keit und Lauterkeit seiner Person sichern ihm 
bei allen, die ihn kannten, ein dauerndes gutes 
Andenken. Piz. 


Habilitierungen. An der Technischen Hoch- 
schule Berlin haben sich Dr.-$ng. R. Rüden- 
berg für das Lehrfach ‚Spezialprobleme der 
Starkstromtechnik“ und Dr.:Qng. Kock für 
reine und angewandte Physik, als Privat- 
dozenten habilitiert. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 


messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit). 


Der Drehstrom-Serienmotor der Siemens- 
Sehuckertwerke. 


Auf die Erwiderung des Herrn H. SCHEN- 
KEL in der „ETZ“ 1913, S. 632, bemerke ich 
folgendes: ` 

1. In seinem Artikel (,„ETZ‘“ 1912, 
S. 473 ff.) legt H. SCHENKEL (vergl. be- 
sonders Zusammenstellung) das Haupt- 
pomon auf die Verwendung der Doppel- 

ürsten bei Drehstrommserienmotoren und 
auf die Einführung derselben durch die 
Siemens - Schuckertwerke und dieses, 
ohne auch im geringsten anzudeuten, 
daß es an sich nicht neu ist. Es 
konnte daher bei dem Leser auch gar 
keine andere Auffassung entstehen, als 
daß jene Verwendung von Doppelbürsten 
neu und erst durch die Siemens- 
Schuckertwerke erfunden worden ist. 
Wenn also jetzt H. SCHENKEL in seiner 
Erwiderung (,„ETZ‘“ 1913, S. 682) von 
einem Irrtum von mir bzw. von vielen 
anderen Lesern spricht, so muß es zu- 
rückgewiesen werden, da von einem 
Irrtum des Lesers gar keine Rede sein 
kann. Die Sachlage war eben von 
H. SCHENKEL falsch dargestellt. 

2. H. SCHENKEL behauptet nun, 
daß die Doppelbürsten bei Mehrphasen- 
maschinen bereits vor mir, nämlich 
durch das englische Patent Nr. 18 525 
vom Jahre 1888 von Wilson, bekannt 
waren. Nichts von denn ist in der 


englischen Patentschrift vor- 
handen. l 
Dort ist eine Zweiphasenma- 


schine mit der mindesten Bürstenzahl, 
die überhaupt bei einer Zweiphasenma- 
schine möglich ist, nämlich mit zwei. 
Also kann von Doppelbürsten keine 
Rede sein. 

Auch ist in der Wilsonschen Patent- 
schrift weder von Regelung des 
Bürstenabstandes ein und desselben 
Satzes noch überhaupt von einer Rege- 
lung die Rede, geschweige denn von Ge- 
schwindigkeitsregelung durch Bürsten- 
verschiebung. Übrigens zeigt schon die 
Tatsache der Erteilung des von mir herrühren- 
den D. R.-P. Nr. 151 013 selbst zur Genüge, daß 
die Regelung von Mehrphasenmaschinen mittels 
Doppelbürsten im „Jahre 1902 noch neu war. 

3. II. SCHENKEL behauptet ferner, daß 
meine Schaltung, Abb. 2, X. 632, „die einfache 
Übertragung einer Anordnung sei, die man von 
Einphasenmaschinen her kennt‘. 

Demgegenüber stelle ich fest, daß gerade 
diese Einphasenanordnung, deren einfache Über- 
tragung die Mehrphasenordnung sein soll, eben- 
falls in meiner Anmeldung F 28 203 angegeben 
war und daß die Anmeldeerteiluug des 
Kaiserlichen Patentamtes auch diese 
Anordnung als neu und patentfähig ge- 
funden hat, u. zw. trotz des Einspruchs 
der Siemens-Schuckertwerke, die sich auf 
andere bekannte Einphasenanordnungen ge- 
stützt haben. 

Erst in der Beschwerdeabteilung, u. zw. 
lediglich durch das von mir selbst her- 
rührende Patent Nr. 151 013, ist die 
Einphasenanordnung und somit die ganze An- 
meldung durch die Siemens-Schuckertwerke 
zu Fall gebracht worden. Ich muß also an 
meiner geistigen Priorität für den ge- 
nannten Motor festhalten. (Die fran- 
zösische Patentschrift Nr. 326 836 die jünger 
um vier Monate als das Patent Nr. 151 013, 
und übrigens ganz belanglos ist, kommt hierbei 
natürlich nicht in Betracht.)' 

r4. Herr SCHENKEL ist jetzt bemüht, den 
Wert der Doppelbürsten und der Schaltung, 
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Abb. 2, S. 362, an sich herabzusetzen, während 
wichtig das Prinzip der Stabilisierung und 
Kompensierung sein soll. Auch diesem muß 
widersprochen werden. War doch früher Herr 
SCHENKEL selbst anderer Meinung. So sagte 
er an einer Stelle (vergl. „ETZ“ 1912, S. 474, 
Sp. 1, Abs. 3), daß der Motor „die Eigentüm- 
lichkeit seines Ganges durch die Schaltung 
und durch seine Regelung mittels Bürstenver- 
schiebung erhält“. Tatsächlich ist wichtig 
wie selbst aus dem D. R.-P. Nr. 248 827 der 
iemens-Schuckertwerke, S. 2, Zeile 105 bis 
109 folgt), die sehr einfache und besonders 
zweckmäßige Änderung der wirksamen Rotor- 
windungszahl durch die Anwendung von 
Doppelbürstensätzen in jeder Phase eines Dreh- 
strommotors. Ferner ist der Umstand wichtig, 
daß bei der Regelung durch Doppelbürsten das 
Verhältnis der kompensierenden Komponente 
der Ständerwicklung (d. h. desjenigen Teiles 
der Ständerwicklung die die wirksamen Låäu- 
ferwindungen aufhebt) zu dem wirksamen 
Leiter des Läufers für alle Bürstenverschie- 
bungen konstant bleibt. Dieses Verhältnis ist 
aber nichts anderes als das, was RÜDENBERG im 


D. R.-P. Nr. 248 827 mit p “ bezeichnet und 


auf dessen Konstante er großen Wert legt. 
Den D. R.-P. Nr. 248 827 S.3 Z. 29 bis 35). 

on nichts anderem spricht auch Herr JONAS 
an der von mir angegebenen Stelle „ETZ“ 
1910, S. 392 1). Vor RÜDENBERG habeich also 
erkannt, daß bei Regelung durch einen ein- 
fachen Bürstensatz der Motor nicht in allen 
Bürstenstellungen gut arbeitet und daß 
man, um den Nachteil zu beheben, durch dop- 
pelte Bürstensätze regeln muß. 


Berlin, 17. VI. 1913. M. Osnos. 


Erwiderung. 


Der Kernpunkt des Streites ist die Frage, 
wer als der geistige Urheber des Drehstroin- 
Serienmotors nach Abb. 6 der „ETZ“ 1912, 
S. 474, anzusehen sei (siehe oben unter Nr. 3). 

Herr OSNOS nimmt auf Grund seiner zu 
Fall gebrachten Anmeldung F 28 203 (Felten- 
Guilleaume-Lahmeyerwerke) das Urheberrecht 
für sich in Anspruch. 

Demgegenüber wiederhole ich, daß ge- 
rade aus dem Fall der Anmeldung F 28 203 
mit unerbittlicher Strenge folgt, daß Herr 
OSNOS das von den Siemens-Schuckertwerken 
in ihrem Drehstrom-Reihenschlußmotor an- 
gewendete Prinzip nicht gekannt hat. 

Denn dieselben Gedanken, die 1910 zur 
Erteilung des D. R.-P. Nr. 248 827 (Siemens- 
Schuckertwerke) führten, hätten 1909 die An- 
meldung F 28 203 ebensogut stützen können, 
wenn sie in ihr enthalten gewesen wären. 

Warum bediente sich Herr OSNOS ihrer 
nicht ? Herr OSNOS schlägt sich also mit seinen 
eigenen Waffen. 


Dem Kernpunkte gegenüber sind die an- 
deren Punkte von weniger großer Bedeutung. 
Ich habe zu ihnen noch folgendes zu bemerken: 


Zu Punkt 1: Wie kann Herr OSNOS von 
mir erwarten, daß ich in meiner Arbeit in der 
„ETZ“ 1912 den Doppelbürstensatz ausdrück- 
lich als ‚‚nicht neu‘‘ bezeichnen soll, wenn ich 
ihn als schon seit Jahren bekannt ansehe ? Aus 
demselben Grunde weise ich auch die Behaup- 
tung zurück, ich hätte die ‚Sachlage‘ falsch 
dargestellt. 


Zu Punkt 2: Ich bitte Herrn OSNOS, sich 
das englische Patent von Wilson Nr. 18 525 
vom Jahre 1888 doch noch einmal genauer an- 
zusehen, besonders die Abb. 7 und 9. Ich ge- 
statte mir die Frage, ob Zweiphasenmaschinen 
nicht auch zu den Mehrphasenmaschinen 
zählen ? 


Zu Punkt 4: Ich muß richtig stellen, daß 
ich in meiner Arbeit das neue Prinzip (Sta- 
bilisierung mit Kompensierung) deut- 
lich genug hervorgehoben habe. Der Ent- 
wicklungsgang der Arbeit beweist, daß ıch 
damals die gleiche Meinung vertreten habe, 
wie in meiner letzten Erwiderung vom 7. V. 
1913; dies kann auch gar nicht anders sein, da 
ich mich ja sonst mit den in gleicher Richtung 
gehenden Veröffentlichungen von Rüdenberg, 
„ETZ“ 1910, S. 1181 und 1911, S. 233, die ich 
als der Fachwelt bekannt voraussetzen mußte, 
in Widerspruch gesetzt hätte. 


1 H. Jonas sagt wörtlich: .Bei dieser letzt- 
genannten Regelung (d. h. bei der Regelung mit oin- 
fachem Bürstensatz) wird aber auch die kompensierende 
Komponente der Ständerwicklung, geändert und, daher 
arbeitet ein derartiger Motor in den verschiedenen 
Bürstenstellungen nicht in gleicher Weise gut. Um dieses 
zu vermeiden, ist von Osnos die Verwendung doppelter 
Rürstensätze vorgeschlagen. von denen ein Katz feststeht. 
der andere beweglich ist. Dabei wird bei Änderung der 
Lage der beweglichen Bürsten die effektive Rotorwindungs- 
zahl in gleichem Maße wie die kompensierende Kompo- 
nente der Ständerwicklung geändert." 
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Zum Schluß möchte ich noch der Hoffnung 
Ausdruck geben, daß die Verdienste der Siemens- 
Schuckertwerke um die Ausbildung und Ein- 
führung des Drehstroın-Serienmotors von der 
Fachwelt wohl stets werden gewürdigt werden, 
da sie offenbar von allen, die auch an diesem 
Motor gearbeitet haben, das meiste zu seiner 
Entwicklung beigetragen haben. 


Charlottenburg-Westend, 27. VII. 1913. 
M. Schenkel. 


Die Verwendung des Elektrolyteisens im 
Elektromaschinenbau. 


Auf S. 671 und 705 der „ETZ“ 1913 hat uns 
Herr Dr. BRESLAUER mit den Eigenschaften 
einer neuen Eisensorte bekannt gemacht und 
ist durch einen Vergleich mit den z. Zt. im 
Elektromaschinenbau üblichen Blechen zu dem 
Schlusse gekommen, daß trotz des hohen 
Preises Drehstrommotoren und insbesondere 
Transformatoren wirtschaftlicher mit Elektro- 
lytblechen zu bauen sind. Im folgenden soll an 
den Ausführungen des Herrn Dr. BRESLAUER 
sachliche Kritik geübt werden, um spätere Ent- 
täuschungen zu vermeiden. 


l. Angaben über die neue Blechsorte. 


Die mitgeteilten Daten über das neue 
Material stammen von dem Fabrikanten und 
bedürfen daher einer unparteiischen Nach- 
prüfung. Es ist nicht angegeben, auf welche 
Blechdicke sich der Kilopreis von 1 M bezieht. 
Sehr wichtig wäre eine Mitteilung, mit welcher 
Toleranz die Blechdicke von 0,15 mm bei 
Blechen normalen Formats eingehalten werden 
kann. 


2. Angaben über silizierte Bleche. 


Die Ziffer für AW/ecm sowie die Verlust. 
ziffer sind gegenüber einer mittleren Markt- 
ware um ca 20 % zu hoch, ganz abgesehen von 
den Spezialblechen einzelner deutscher und 
englischer Hütten, ein Fehler, der sich durch 
alle Beispiele durchzieht. 


3. Vergleichende Bereehnung eines 
g | 
Drehstrommotor.. 


Beide Motoren haben gleiche Abkühlungs- 
flächen; trotzdem soll bei ganz verschiedenen 
Verlusten die Erwärmung die gleiche sein: 

Der Motor mit normalen Blechen ist hin- 
sichtlich seiner Erwärmung schlecht ausgenutzt 
und hat außerdem nur 2-faches Anzugsmoment, 
ein Beweis, daß er schlecht berechnet ist. 


4. Vergleichende Berechnung eines 
Lufttransformators. 


Moderne Transformatoren aus silizierten 
Blechen werden, oft unter Verwendung von 
Kühlblechen u. dergl., für besonders Dane 
spezifischen Verlust gebaut, ohne daß der Leer- 
Jaufstrom unzulässige Werte erreicht. Voraus- 
setzung sind gute Bleche und richtige Wahl der 
Induktion, — insbesonders aber richtige (nicht 
zureichliche) Annahme des Kupferquerschnitts. 


5. Vergleichende Berechnung eines 
Öltransformators. 


Bei so großen Transforınatoren ist eine 
Staffelung der Blechpakete üblich, durch die 
eine bessere Ausnutzung des Kreisquerschnittes 
erzielt wird. 

Nach Vorstehendem dürfte es Herr Dr. 
Breslauer selbst für gut finden, seine Ausfüh- 
rungen richtigzustellen, was ihm um so leichter 
fallen dürfte, als die ausführenden Großfirmen 
der Elektrotechnik ihn sicher gern mit ein- 
wandfreien Daten unterstützen werden. 


Wien, den 29. V1. 1913. 
Dipl.-Ing. Erich v. Mauthner. 


Erwiderung. 


Auf die Einwände des Herrn VON MAUTH- 
NER bemerke ich folgendes: 


l. Angaben über die neue Blechsorte. 


Die Angaben waren Mitteilungen ent- 
nominen, die von unparteiischer Seite herstamm- 
ten und iın wesentlichen mit den Messungen von 
Prof. GUMLICH übereinstimmten orin SETZ" 
1909, 5. 1096 ff.). Wertvoller als Messungen 
unter besonders günstigen Verhältnissen ist 
jedoch für den Berechnungsingenieur die Ge- 
währleistung ausführender Firmen. Die Lang- 
bein-Pfanlauser-Werke teilen mir mit, daß 
foleonde Werte gewährleistet werden Können, 
mit dem Hinzufügen, daß diese in den meisten 
Fällen sich günstiger gestalten werden. 


AW cm 
Elektrolyt- 
B eisen 
10 000 0,8 
12 000 1,6 
13 000 2,4 
14 000 3,9 
15 000 8,8 
16 000 i 21 
16 500 33 
17 000 ' 51 
17 500 12 
18 000 92 
19 000 152 
Über die Toleranz in der Blechdicke 


konnten mir bisher bindende Mitteilungen nicht 
gemacht werden, nur wurde betont, daß durch 
Verbesserungen im Verfahren Bleche von 
0,2 mm heute dieselben Verluste zeigen, wie 
früher Bleche von 0,15 mm. 


2. Angaben über legierte Bleche. 


Diese Bemerkungen sind solange gegen- 
standslos, als nicht gleichzeitig die Verlust- 
ziffer angegeben wird. Jedenfalls erscheint es 
so gut wie ausgeschlossen, daB mit der von mir 
angegebenen Verlustziffer bessere Permeabilität 
erzielt werden kann. Bekanntlich muß immer 
ein Kompromiß zwischen guter Permeabilität 
und niederer Verlustziffer geschlossen werden. 
Außerdem zeigt die Erfahrung, daß die An- 
gaben ausführender Firmen nicht immer einer 
Nachprüfung standhalten. 


Es wäre daher zu begrüßen, wenn Herr 
VON MAUTHNER unter Angabe der Bezugsquelle 
unparteiisch geprüfte Angaben mitteilen könnte, 
aus welchen hervorgeht, daß tatsächlich wesent- 
lich bessere Permeabilität bei der Verlustziffer 
1,45 gewährleistet werden kann. 


3. Vergleichende Berechuung eines 
Drehstrommotors. 


Bei einer Vergleichung der beiden Ab- 
kühlungsflächen ist zu beachten, daß die 
Kupferverluste in beiden Fällen nahezu die 
gleichen sind, die Eisenverluste jedoch wesent- 
lich höher. Zu berücksichtigen ist jedoch, daß 
die Umfangsgeschwindigkeit wesentlich ge- 
stiegen und damit die Abkühlungsverhältnisse 
auf nahezu gleiches Maß gebracht worden sind, 
so daß eine Vergleichung sehr wohl möglich ist. 

Im übrigen lehrt der Prozeß, daß die Grenze 
für die Ausnutzung weniger in der Erwärmung, 
als in der Permeabilität des Eisens gelegen ist, 
dies um so mehr, als durch künstliche Kühl- 
mittel (z. B. Durchzugtypen) die Erwärmungs- 
grenze bekanntlich noch wesentlich weiter hin- 
ausgeschoben werden kann. 


Bezüglich der Bemängelung, daß der Motor 
mit normalen Blechen hinsichtlich seiner Er- 
wärmung schlecht ausgenutzt ist, ist zu er- 
widern, daß auch dieser Einwand nicht den 
Kern der Frage trifft. Es handelte sich 
darum, nicht einen theoretisch mit allen 
Vollkommenheiten berechneten Motor hier vor- 
zuführen, als vielmehr einen solchen, der in 
vielen Ausführungen von einer Fabrik normal 
hergestellt wird, und welcher in der von mir 
vorgeschlagenen Weise für Elektrolyteisen um- 
gebaut wurde. Bei der Vergleichung sollten 
nicht nur theoretische, sondern auch praktische 
Gesichtspunkte mitsprechen. 


4. Vergleichende Berechnung eines 
luftgekühlten Transformators. 


Diese Bemerkung ist so allgemeiner Natur, 
daß ihr Zusammenhang mit der vorliegenden 
Frage nicht erkennbar ist. Die Verwendung 
von Kühlblechen wird meines Wissens im 
wesentlichen nur von einer einzigen Firma aus- 
geübt und kann auch aus lsolationsgründen 
nur dann Verwendung finden, wenn die Span- 
nungen eine bestimmte Grenze nicht über- 
schreiten. 

Im übrigen bleibt Herr VON MAUTHNER 
uns den Beweis schuldig, daß bei Voraussetzung 
größerer spezifischer Verluste als den von mir 
angenommenen das Verhältnis der Eisenge- 
wichte ein anderes wird als das von mir berech- 
nete. Es wäre sehr zu begrüßen, wenn Herr 
VON MAUTHNER seine Erfahrungen auch in bezug 
auf die Höhe des Leecrlaufstromes bei Trans- 
formatoren mit hohen spezifischen Verlusten 
bekanntgeben wollte. Sollten seine Erfahrun- 
gen günstiger liegen, als von mir angenominen, 
so ist es wahrscheinlich, daß sie mit Elektro- 
Iyteisen noch weiter verbessert werden können. 
Auf solche vergleichende Betrachtungen 
kommt es im vorbegenden Falle doch wohl 
allein an. 


14. August 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1913. Heft 523] —— 
= 


eichende Berechnung eines 
Öltransformators. 


durch eine Staffelung des Blech- 
AR noch bessere Ausnutzung 3 i Kreis- 
querschnittes möglich ist, dürfte auc o 
weiteren Kreisen bekannt: sein. Diese Frage ist 
jedoch im vorliegenden Falle von keiner Be- 
deutung, da ja dieselbe Verbesserung goe Loch) 
Transformator mit Elektrolyteisen zukominen 
Ww ee Berechnungen und Ausführungen 
sollten zeigen, daß unter sonst gleichen Verhält- 
nissen mit Elektrolyteisen wesentliche, wirt- 
schaftliche und technische Fortschritte erzielt 
werden können. Wenn daher die nach den Be- 
rechnungen des Herrn VON MAUTHNER ausge- 
führten Maschinen wirtschaftlich und technisch 
günstigere Werte liefern, als die von mir ange- 
nommenen, so beweist dies bisher nichte weiter, 
als daß mit Elektrolyteisen seine günstigen Er- 
fahrungen noch weiter verbessert werden 
können. 


Hoppegarten, 13. VII. 1913. 
M. Breslauer. 


5. Vergl 


Die Vorzüge des Elektrolyteisens. 


In der „ETZ“ 1913, Seite 671 u. ff., hat 
Herr Dr. BRESLAUER die Vorzüge des Elektro- 
lyteisens bei der Verwendung zu Maschinen und 
Transformatoren behandelt. Es sei darauf hin- 

ewiesen, daß die gleichen Eigenschaften, näm- 
ich geringe Remanenz und Hoysterese sowie 
hohe Magnetisierungsfähigkeit, auch bei an- 
deren elektrischen Apparaten vorteilhaft nutz- 
bar gemacht werden können. 

So kann man z. B. das Elektrolyteisen für 
Meßinstrumente, insbesondere für Elektrizi- 
tätszähler verwenden. An Stelle des Luftweges 
für die Kraftlinien von Gleichstromzählern 
kann man einen Kraftlinienweg aus Elektrolyt. 
eisen sowohl für das Stromfeld als auch für das 
Ankerfeld vorsehen; die normalen eisenhaltigen 
Gleichstromzähler kann man durch Verwen- 
dung des Elektrolyteisens verbessern. Ferner 
kann man die Schirmbleche von Zählern, die 
Statoren von Ferrariszählern, die Nebenschlüsse 
von Gleichstrom- oder Wechselstromzählern, 
die Hilfsspulen von Gleichstromzählern usw. 
durch Benutzung des Elektrolyteisens wirk- 
samer machen. 

Auch für die Kerne von Strom- und Span- 
nungswandlern dürfte Elektrolyteisen günstig 
zu verwerten sein; endlich käme es für die 
Kerne und Anker von Überlastungsschaltern 
und Relais in Frage. 


Nürnberg, 21. VII. 1913. 
Möllinger. 


Die magnetischen Eigenschaften der 
Legierungen. 


Auf S. 873 veröffentlicht Herr GOLDBERG 
schr dankenswerte Mitteilungen über moderne 
Ansichten vom Wesen der Magnetisierung. 
Im Anschluß hieran weise ich auf einen Auf- 
Satz des Herrn Prof. Weiß: „Magnetismus. 
Forschungsergebnisse und neue Gesichtspunkte“ 
(„Archiv f. Elektrotechnik“, Bd. 2.1913, Heft 1) 
hin. Derjenige Leser, der sich für diese schönen 
Errungenschaften auf magnetischem Gebiete 
interessiert, findet hier in einer für den Inge- 
nieur zugeschnittenen Fassung eine Beschrei- 
bung der allerwichtigsten Vorstellungen und 
Ergebnisse der Langevinschen Theorie, eine 
Begründung der Notwendigkeit und die Art 
der Einführung des molekularen Feldes und 
schließlich den wesentlichen Teil des Beobach- 
tungsmaterials, auf dem Herr Weiß seine An- 
sichten über das Magneton gründet. 


Charlottenburg, 1. VIII. 1913. 
W. Rogowski. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Modern American Telephony in all 
its branches. Herausgegeben vun A. 
Bessey Smith. Mit 475 Abb. 5 und 829 5. 
in 8°, Verlag von Frederio J. Drake & Co. 
Chicago 1912. Preis geb. 2 8. 

Wie schon der Titel besagt, unterzieht sich 
der als einer der besten Kenner der amerikani- 
schen Fernsprecheinrichtungen bekannte Ver- 
fasser der umfangreichen Aufgabe einer Dar- 
stellung des gesamten Telephonwesens. Gewid 


—— mn M ŇA 


14. August 1913. 


D= 


SEa a 
-— =e meias 


ein bei der gewaltigen Entwicklung der Fern- 
sprechtechnik in Amerika großzügiges und 
dankbares Unternehmen, dessen Dem Z ung 
nur von einem in die Verhältnisse gründlio 
Eingeweihten zu erwarten ist. Eine voll- 
ständige Würdigung dieses neuen Werkes 
über Tele honie ist daher nur einem gleich- 
falle rindlik mit den amerikanischen Ver- 
hältnissen bekannten Ingenieur möglich. 
Dagegen ergibt das Studium des Werkes 
tür den deutschen Telephontechniker sehr 
interessante Vergleichsinöglichkeiten bezüglich 
der Beurteilung der Wichtigkeit und dem- 
entsprechend der Behandlung einzelner Ma- 
terien innerhalb des Gesamtgebiets der Tele- 
phonie. Was dem Buch zum besonderen Vor- 
teil gereicht, sind die vorzüglichen praktischen 
Kenntnisse des Autors, die dem deutschen 
Telephontechniker einen vortrefflichen Ein- 
b)liek in die hochentwickelte amerikanische 
Apparatentechnik, den Bau der Fernleitungen, 
Einrichtungen von Zentralen usw. verschatfen. 
Etwas merkwürdig und unmotiviert er- 
scheint dem deutschen Ingenieur die Art, in 
der die historische Euiwioklung und die physi- 
kalirch -elektrischen Grundlagen des Fern- 
sprechwesens in den ersten vier Kapiteln an- 
veordnet sind. Im ersten Kapitel wird eine 
Übersicht über die Grundprinzipien und 
die Erfindung des Telephons gegeben. Es 
wird die physikalische Grundlage der Wirk- 
samkeit des Telephons veranschaulicht sowie 
leider etwas reichlich populär die Erscheinung 
des elektromagnetischen Kraftfeldes be- 
sprochen. Man könnte nun erwarten, daß im 
Anschluß an die Besprechung des Prinzips 
auch die erste Ausführungsform, die Bell dem 
Instrument gegeben hat, erklärt wird. Das 
trifft nun nicht zu. Dagegen wird auf Grund 
der knappen Behandlung des Magnetismus 
und seiner Erscheinung bereits auf der 14. Seite 
des Textes die Dynamomaschine, wenn auch 
sehr kurz, behandelt. Die Bellsche Tele- 
phonkonstruktion finden wir im dritten Ka- 
pitel. Klar und übersichtlich sind die Ab- 
schnitte, auf denen der Verfasser sich auf 
seinem eigensten Gebiet, der Apparatentechnik 
wie Amtseinrichtungen und Betrieb, bewegt. 
Sehr zu wünschen lassen dagegen in Bezug auf 
Vollständigkeit und technische Gründlichkeit 
die Abschnitte über die, Grenzgebiete der 
Fernsprechtechnik übrig. So finden wir im 
Kapitel über Funkentelephonie wohl das 
System Dubilier, das De Horest-System und 
das Professor Fessendens, dagegen vermißt 
man völlig auch nur eine Andeutung der 
Arbeit Poulsens auf dem Gebiete, die in einem 
auch noch so knappen Abriß der Entwicklungs- 
ls der Funkentelephonie nicht fehlen 
darf. Es ist dies um so unverständlicher, als 
in den letzten Jahren das Poulsen-System 
auch in Amerika festen Fuß gefaßt hat. Von 
besonderem Interesse ist der Abschnitt über 
das System Fessenden, über dessen Wirksam- 
keit sowie die damit erzielten Erfolge soviel 
widersprechende Nachrichten verbreitet wurden. 
‚Im letzten Kapitel über Selbstanschluß- 
betrieb und Systeme ist leider das in tech- 
nischer Beziehung manche interessante Züge 
aufweisende Lorimersystem zugunsten des 
Strowger-Systems un seiner Abarten zu 
knapp behandelt worden. Dagegen ist es 
zum Studium dieser letzteren Selbstanschluß- 
einrichtungen, speziell der für amerikanische 
Verhältnisse angepaßten Vervollkommnungen 
vortrefflich geeignet. 
Zusammenfassend läßt sich sagen, daß 
das Werk für den im praktischen Betrieb 
stehenden Telephoningenieur einen äußerst 
interessanten Einbliok in das amerikanische 
ernsprechwesen und die amerikanische Tele- 
Paonprazis verschafft. Auch viele zweifellos 
r die deutsche Fernsprechtechnik wertvolle 
Anregungen lassen sich aus diesem Buch ge- 
winnen. V. J. Baumann. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Technische Untersuchungsmethoden zur Be- 
triebskontrolle, inbesondere zur Kontrolle des 
Dampfbetriebes. III. Auflage. Zugleich ein Leit- 
faden für die Übungen in den Maschinenbaulabora- 
torien technischer Lehranstalten. Von Julius Brand. 
Mit 285 Abb., 1 lithogr. Tafel und zahlreichen Tabellen. 
XII u. 357 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis geb. 8 M. 


Taschenbuch für Monteure elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen unter Mitwirkung von G. 
Lux und Dr. C. Michalke bearbeitet und heraus- 
gegeben von S. Frhr. v. Gaisberg. 46. Auflage. 
Mit 210 Abb., XVI u. 284 S. in 8°. Verlag von R. 
an München und Berlin 1913. Preis 
„0 M. 


El 


Die Förderung von Massengütern. Von G. v. 
Hanffstengel. 1. Bd.: Bau und Boreehnung der 
stetig arbeitenden Förderer. II. Auflage. Mit 488 
Abb., VIlI u. 293 S. in 8°. Verlag von Julius Sprin- 
ger. Berlin 1913. Preis 9 M. 

Die Gesetze des Wasser- und Luftwiderstan- 
des und ihre Anwendung in der Flugtechnik. 
Von Dr. O. Martienssen. Mit 75 Abb., IV und 131 8. 
in 8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis geb. 6 M. 

Die Erzeugung künstlicher Düngemittel mit 
Luftstickstoff. Von Albert Bencke. Bd. 345 
der Chemisch-technischen Bibliothek. Mit 58 Abb., 
VII u. 204 S. in kl.-8%. Verlag von A. Hartleben. 
Wien und Leipzig 1913. Preis 4 M. 

Theproperties of saturated and superheated 
ammoniak vapor. Von G. A. Goodenough und 
W. E. Mosher. Bulletin Nr. 66 der Universität 
Illinois. Mit 11 Abb. u. 94 S. in 8°. Urbana 1913. 


Elektrische Studien. Von Th. Groß. I. Heft: 
Das elektromagnetische Kraftfeld.e. Mit 51 Abb. u. 
247 S. in 8%. Dieterichsche Verlagsbuchhandlung 
Th. Weicher. Leipzig 1913. Preis geb. 8 M. 


Vierstellige Tafeln und (Gegentafeln für loga- 
rithmisches und trigonometrisches Rechnen in zwei 
Farben zusammengestellt von Prof. Dr. H. Schubert. 
Neue Ausgabe von Prof. Dr. R. Haußner. 175 8. 
in kl.-8°0, Verlag von G. J. Göschen, G. m. b. H. 
Berlin und Leipzig 1913. Preis 0,90 M. 


Elektrisch betriebene Fördermaschinen. Von 
A. Balthaser. Mit 62 Abb. u. 119 S. in kl.-8°. 
Verlag von G. J. Göschen, G. m. b. H. Berlin und 
Leipzig 1913. Preis 0,90 M. 


Spezialadreßbuch der Elektrotechnischen In- 
dustrie von Österreich-Ungarn. 3. Jahrgang 
Herausgegeben von Oskar Hirschfeld. XII, 436 S. 
in 8°. Wien 1913. Preis 7 M. 


Hilfsbuch für Elektropraktiker. Begründet von 
H. Wietz und C. Erfurth. Neu bearbeitet von 
C. Erfurth und B. Koenigsmann. 14. Auflage. 
I. Teil, „Schwachstrom‘“‘, mit 298 Abb., XI und 272. 
in kl.-80; II. Teil ‚„Starkstrom‘, mit 273 Abb., 
VIII und 368 S. in kl.-8%. Verlag von Hachmeister 
& Thal, Leipzig 1913. Preis in einem Leinenband 
gebunden 4,50 M. 


Doktordissertationen. 


M. Probst. Ein neues Verfahren zur Berechnung des 
Gefechtswertes von Kriegsschiffen. Technische Hoch- 
schule Berlin. 1913. 


F. H. Witt. Untersuchungen über Ortho-Aminoazo- 
benzol. Technische Hochschule Berlin. 1913. 


M. Ornstein. Über Wolfram-, Molybdän- und Eisen- 
karbide und ihre katalytische Wirksamkeit bei der 
Zersetzung von Methan und Kohlenoxyd. Technische 
Hochschule Berlin. 1913. 


R. O. Eisner. Die Herstellung von Siederöhren mit 
überlappt geschweißter Naht; neueste Betriebser- 
fahrungen auf diesem Gebiet hinsichtlich der Ausbil- 
dung der Apparatur und Versuche betreffend die 
Schweißbarkeit des Materials. Technische Hoch- 
schule Berlin. 1913. 


Sonderabdrücke. 


Fr. Klingelfuss. I. Zur Technik der Härtemessung 
und Bestimmung der Charakteristik und Belastungs- 
höhe einer Röntgenröhre. lI. Ermittlung des Ver- 
wendungsbereiches einer Röntgenröhre sowie der 
Expositionszeit aus der Charakteristik. „Röntgen- 
Taschenbuch‘, V. Band. [Vgl. „ETZ“ 1913. S. 859. ] 


K. Zickler und R. Czepek. Drehstromsystem mit 
stetig veränderbarer Periodenzahl. Aus „Elektro- 
technik und Maschinenbau‘‘ 1912, Heft 31. 


H. Rein. Ein Beitrag zur Frage der elektrischen Ab- 
stimmfähigkeit der verschiedenen radiotelegraphi- 
schen Systeme. „Physikalische Zeitschrift“ 1913, 
S. 633 bis 639. 

W. Kummer. Auftreten und Bekämpfung von Über- 
spannungen in elektrischen Anlagen. „Schweiz. Bau- 
zeitung‘‘, Bd. 6l. 1913. 


E. Thomann. Die Stromverrechnung eines Elektrizi- 
tätswerkes. Ad. Weber. Die Organisation eines 
Rabattsparvereins. „Schweizerische Zeitschrift für 
Kaufmännisches Bildungswesen“. Bd. 6 1912, 
Nr. 12. 

M. Bouthillon. Principes d’etablissement d’un 
nouveau type d’alternateurs applicables au cas de la 
haute fréquence. „Annales des Postes et Telögraphes‘‘, 
Juni 1913. 


Neue Zeitschrilten. 


Archiv für Elektrotechnik. Heft 2 Bd. 2 (1913) 
enthält folgende Arbeiten: V. Vieweg, Torsions- 
dynamometer mit optischer Ablesevorrichtung 
v. Sanden, Numerische Interpolatioa und Diffe- 
rentation empirischer Funktionen; M. Siegbahn, 
Über die Darstellung der Vorgänge bei Kabeln 
durch Raumkurven; W. Lenz, Über Potential und 
Spannung; F. Hayashi, Die ;Abhängigkeit des 
Übergangswiderstandes der Kohlenbürsten von der 
Temperatur. 


ektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 33. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim !). 
Die Gesellschaft kann tür 1912/13 ein wesent- 
lich günstigeres Ergebnis wie ım Vorjahre kon- 
statieren. Der L'abrikationsgewinn ist um 
0,711 Mill. M größer gewesen, der Absatz 
trotz des ungünstigen sKintlusses der politi- 
schen Verhältnisse und der Weildknappheit aut 
die Erteilung von Bestellungen un ca 25% ge- 
stiegen. Der Damptturbinenbau, „in dem sich 
die Konzentrierung der Krattanlagen zu Rie- 
senwerken immer mehr bemerkbar macht‘‘, 
war stark ınit großen Einheiten beschäftigt. 
Neben Maschinen von 20 0V0 Ps hat die Firma 
die auf dem Kontinent z. Zt. größte Type von 
40 00V PS für das Kommunaie klektrizitäts- 
werk Mark in Auftrag erhalten. Der Schitts- 
turbinenabteilung ist nach Lieferung der Tur- 
binenanlage für den kleinen Kreuzer ‚Rostock‘ 
durch Vermittlung der '[urbinia, Deutsche 
Parsons-Marine A.-G. die weit größere nebst 
Hilfsmaschinen tür das Linienschift ‚Ersatz 
Wörth‘ vom KReichsmarineamt übertragen 
worden. Für die Hamburg-Anıerika-Linie wird 
demnächst eine Niederdruck-Schiffsturbinen- 
anlage vollendet. Eine zugunsten des Konzerns 
vom Reichsgericht getrottene Entscheidung hat 
elektrotechnische Firmen, die '[Turbo-Genera- 
toren bauen, dem Konzern der Gesellschaft 
lizenzptlichtig gemacht). Im Auftrage des 
preußischen >taates hat die Berichterstatterin 
die primären elektrischen Maschinen für die 
Wasserkrattanlagen der Möhne- und der Eder- 
talsperre zu liefern. Das von ihr eingeführte 
System von Hauptschachtförderanlagen fand 
weitere Verbreitung. Von der Bestellung auf 
15 Vollbahnlokomotiven der Strecke Lauban— 
Königszelt seitens der preußischen Regierung 
verspricht sie sich einen vollen Erfolg und hoftt 
damit zur Beschleunigung der ‚nicht aufzu- 
haltenden weiteren Elektrisierung von Eisen- 
bahnstrecken‘‘ beizutragen. Ihre Bahnabtei- 
lung errichtet Werkstätten für die Montage 
elektrischer Lokomotiven. Die mechanische 
Abteilung nebst Schalttafelbau ist in einem 
besonderen Gebäude untergebracht und eben- 
so wie die Transformatorenabteilung erweitert 
worden. Zwecks Vergrößerung des Fabrikge- 
ländes wurden ca 7000 qm hinzuerworben. Die 
Zweigniederlassung Saarbrücken (Bau von 
Kleinmotoren), deren Besitz ebenfalls ausge- 
dehnt wurde (um ca 7300 qm), hat bei erheb- 
licher Steigerung der Produktion einen wesent- 
lich größeren Nutzen erbracht. In ihrem Werk 
wird z. Zt. die Fabrikation der Audiffren 
Singrün-Kältemaschinen etabliert. Durch die 
Expansion des Betriebes veranlaßt, erhöhte 
die Gesellschaft das Aktienkapital um 3 auf 
9 Mill. M; das Agio von 0,3 Mill. M kam dem Re- 
servefonds zugute. Auf die von April an divi- 
dendeberechtigten neuen Aktien sind z. Zt. 50 % 
eingezahlt. Der Gewinn aus Fabrikation be- 
trug 3 973 642 M (3 262 785 i. V.), aus Effek- 
ten 86 876 M (77 115 i. V.). Generalunkosten 
erforderten 2 019 309 M (1 757 330i. V.), Zinsen 
insgesamt 358 061 M (377 806 i. V.), Repara- 
turen 203 156 M (239 671i. V.). Auf die Fabrik 
Mannheim wurden im ganzen 696 018 M (504 943 
i. V.) auf das Werk Saarbrücken 77 523 M 
(50 432i. V.) abgeschrieben. Aus dem erzielten 
Überschuß von 732 337 M (435 058 i. V.) 
werden 8% Dividende gezahlt (5i. V.), 
78 000 M der Reserve überwiesen (22 000 i. V.) 
und 48 324 M vorgetragen (42 718i. V.). 


Die Bilanz ergibt u. a. folgende Werte. 
Fabrik Mannheim: 3,390 Mill. M (3,849 i. V.), 
darunter Grundstücke und Gebäude: 2,160 
Mill. M, Arbeitsmaschinen 1,230 Mill. M; Fa- 
brik Saarbrücken: 0,439 Mill. M (0,457 i. hir 
u. zw. Grundstücke und Gebäude: 0,349 Mill. 
M, Arbeitsmaschinen 0,090 Mill. M; Fabrika- 
tion: 4,078 Mill. M (3,6771. V.); Material: 2,643 
Mill. M (2,457 i. V.); Effekten und Beteiligung 
(an der ‚„‚Turbinia‘‘, Berlin, der Gußwerke A.-G. 
Frankenthal, den Elsässischen Kraftwerken, 
Schlettstadt): 1,317 Mill. M (letztere 1,3491. V.); 
Bankguthaben: 1,604 Mill. M und Debitoren: 
9,950 Mill. M (Debitoren insgesamt 8,933 i. V.). 
Das Aktienkapital steht mit 9 Mill. M 
(6 i. V.), davon 1,5 noch nicht eingezahlt, 
das Anlehen mit 4,399 Mill. M (4,5 i. V.), die 
Reserve mit 0,822 Mill. M (0,5 i. V.) zu Buche. 
Kreditoren werden mit 9,679 Mill. M ausge- 
wiesen (8,947 i. V.). Über die kürzlich bekannt 
gewordenen weiteren Transaktionen des Kon- 
zerns ê) enthält der Bericht keine Angaben. 


1) Vgl „ETZ“ 1912, 8. 996. 
2) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1178. 
8) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 788. 866. 
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Schlesische Elektrieitäts- und Gus-A.-G., 
Breslau 'J, Die Oberschlesischen Klektrizitäts- 
Werke haben un Kalenderjahr 1912 einen um 
rund 0,198 Mill. M höheren Ertrag geliefert. 
Bei der jetzt in städtischen Besitz überge- 
rangenen Gasanstalt Glogau betrug die Stei- 
gerung rund 0,021 Mill. M. Da iür die firwei- 
terungen des Leitungsnetzes und andere An- 
lagen die Betriebsüberschüsse nicht ausreichen, 
ist das Aktienkapital um 2,76 aut 13,8 Mill. 
M erhöht worden.?) Zwecks verstärkter Strom- 
verwendung für Wohnungsbeleuchtung uud 
andere Haushaltungszwecke hat sich das Unter- 
nehmen an einer Gesellschatt m. b. H. mit 62000 
M beteiligt. Es ist weiter einem Konsortium 
beigetreten, das unter Führung erster Firmen 
der Elektroindustrie die Anlage einer größeren 
Zentrale nebst Straßenbahn im Kreise Bend- 
zin (russ. Polen) und dafür die Gründung einer 
russischen Aktiengesellschatt bezweckt. Bei 
den  Oberschlesischen HKlektrizitäts- 
Werken ist die Zahl der Abnehmer aut 21 441 
(18 111 i. V.) die Stromabgabe, wesentlich 
infolge höheren Kraftstroimnkonsums seitens der 
Großindustrie, um mehr als 26 Mill. KW Std 
(+ 16 i. V.) gestiegen. Von fremden Werken 
wurden 9,2 Mill. KW Std bezogen (4,265 i. V.). 
Neue Stromlieferungsverträge schloß die Gesell- 
schaft ınit Gemeinden der Kreise Zabrze und 
Tost-Gleiwitz, ebenso mit der Stadt Mys- 
lowıitz (15 Jahre), die die Energie selbst weiter 
verteilt. Infolge gesteigerten Strombedarts 
der Berg- und llüttenwerke ist das Hochspan- 
nungsnetz erheblich verstärkt worden, u. zw. 
um 46,8 km nebst 22,6 km Fernsprechkabel. 
Die Kraftstation Chorzow wurde um 16 000 
KW Turbodynamoleistung erweitert. Nach 
Errichtung besonderer Umformerstationen für 
die Schlesische Kleinbahn-A.-G. sind die Um- 
former der Kraftstationen nebst fünf Dampf- 
dynamos und einem Teil der zugehörigen Kessel, 
ebenso zum größten Teil die oberirdischen 
Straßenbalhnspeiseleitungen verkauft worden. 
In Gleiwitz begann die Gesellschaft den Bau 
eines Schalthauses. Die Belastungswerte 
stellten sich am Ende des Berichtsjahres für 
Beleuchtung und Kleingewerbe auf 10980 
(+ 3,1 °), für Straßenbeleuchtung auf 323 
(+ 2,2 °) für die Industrie auf 34 152 
(+ 65,1 °,) im ganzen auf 45455 KW 
(+ 43,6 °,). Die um 22,8 °% g. V. gıößere 
maximale Stromabgabe betrug von dieser Sum- 
me 81,2 9. Angeschlossen waren 557 Trans- 
formatoren (514 i. V.) mit zusammen 62 010 
KVA (52 630i. V.). Nutzbar abgegeben hat 
das Werk für Beleuchtung und Kleingewerbe 
14,328 (+ 15,8 °) für Industrie 103,097 
(-+- 27,8 °), für Straßenbeleuchtung 1,187 
(-+ 7,520) für Straßenbahnen 7,627 (+ 28,9 < ), 
im ganzen 126,240 Mill. KW Std (+ 26,1 95). 
Für Strom, Zählermiete usw. sind 5,982 Mill. M 
(5,426 i. V.) eingenommen, für Brennmaterial, 
Gehalt, Löhne, Reparaturen usw. 2,329 Mill. M 
(1,971 i. V.) ausgegeben worden, so daß sich 
tür die Oberschlesischen Elektrizitäts-Werke 
ein Ertrag von 3 652 808 M ergibt (3 454 800 
i. V.). Die Gasanstalt Glogau hat bei einer 
Produktion von 1,955 Mill. cbm (1,854 i. V.) 
176 856 M erbracht (155 825 1. V.). Diesen Ein- 
nahmen gegenüber erforderten insgesamt Un- 
kosten 79 279 M (69 815 i. V.). Zinsen 310 537 
M (281 568 1. V.), Abschreibungen 1,921 Milt. M 
(1,753 i. V.) und die vertraglichen Abgaben 
sowie Gewinnbeteiligungen im Versorgungsge- 
biet der Oberschlesischen Elektrizitäts-Werke 
154 564 M (156 292 i. V.) Aus dem Über- 
schußvon 1307 122 M (1 276 8291. V.) wurden 
wieder 10 °% Dividende gezahlt und 40 044 M 
vorgetragen (29 299 i. V.). 

In der Bilanz stehen die Anlagen der Ober- 
selllesischen Hlektrizitäts-Werke mit 29,130 
Mill. M (28,118 1. V.), Debitoren mit 0,816 Mill. 
M (0,736 i. V.) und Bankguthaben mit 0,115 
Mill. M (0,489 1.V.), insgesamt nach Abzug von 
0,815 Mill. M (0,939 i. V.) Kreditoren mit 0,116 
Mill. M (0,286 i. V.) zu Buche. Bau- und Be- 
triebsmaterialien sind mit 0,509 Mill. M (0,350 
i. V.), die Umformerstationen für die Schlesisehe 
Kleinbahn mit 0,566 Mill. M (0i. V.), Beteil- 
gungen mit 0,202 Mill. M (0 i. V.), schließlich 
die Grasanstalt Glogau für Anlage und Betrieb 
mit 1,595 Mill. M (1,593 i. V.) bewertet. Ak- 
tienkapital und Obligationsaschuld be- 
tragen unverändert 11,040 Mill. M bzw. 6.6 
Mill. M; Reservefonds: 1,517 Mill. M (wiei. V.); 
Abschreibungskonto: 10,200 Mill. M (9.435 i. 
V.); Dispositionsfonds: 0.190 Mill. M (wie i. V.); 
Hypotheken: 0.250 Mill. M (wie i. V.) und Kre- 
ditoren in Breslau: 1,067 Mill. M (0.112 i. V.), 
denen 8485 M Debitoren gegenüberstehen. Die 
(eneralversammlung hat 


die genannte 


1) Vel. „FT“ 1912 XR. 1170. 


2) Die für 1913 zur Hälfte dividendeberechtigten 
Aktien sind soeben an der Berliner Börse zugelassen 
worden. Aus dem Prospekt ergibt sich eine Erhöhung 
des Anschlukbwerter um ca 700 KW und eine 


Leistung von 45817 Mill. KW Std in den ersten vier 
Monaten von 1913. 


14. August 1913. 


— 


Erhöhung des Grundkapitals genehmigt und | chenstein +) Grundstücke und Gebäude: 1,442 
Bankdirektor Fränkel sowie Bankier C. Joerger, | Mill. Fr; Arbeitsmaschinen: 1,0 Mill. Fr; 
Berlin, neu in den Aufsichtsrat gewählt. Material: 0,822 Mill. Fr; halbfertige Maschinen 
und Anlagen: 0,803 Mill. Fr. Allgemein sind 
weiter bewertet Effekten und Beteiligungen: 
25,218 Mill. Fr (24,427 i. V.), davon 4,316 an 
Betriebsgesellschatten und 20,488 an Fabri. 
kationsunternehmungen; Bankguthaben: 5,402 
Mill. Fr (9,040 i. V.); Guthaben bei Tochter- 
gesellschaften : 9,865 Mill. Fr (9,135 1. V.); Debi- 
toren: 9,471 Mill. Fr (8,5631. V.). Das Aktien- 
kapital beträgt unverändert 28 Mill. Fr, die 
Obligationsanleihe 17 Mill. Fr (15 i. V.) und 
der Reservefonds 5,880 Mill. Fr (wie i. V.) 
Tochtergesellschaften haben 3,252 Mill. Fr und 
andere Kreditoren (einschließlich Anzahlungen 
und mit Rest des Kaufpreises für München- 


stein): 12,826 Mill. Fr zu fordern (letztere 
11,574 i. V.). 


A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden 
(Schweiz) 1). Im Geschäftsjahr 1912/13 ist die 
Fabrikation erweitert, Produktion und der Um- 
satz in allen Zweigen gesteigert worden. Für 
die im allgemeinen noch weiter verringerten Ver- 
kaufspreise ließ sich durch Vervollkommnung 
der Herstellungsmethoden der notwendige Aus- 
gleich schaffen. Die Werkstätten Münchenstein 
der Elektrizitäts - Gesellschaft Alioth 
wurden von der Berichterstatterin vollständig 
übernommen; sie hat an dem genannten Platze 
eine Zweigniederlassung errichtet. Die Zahl der 
Angestellten und Arbeiter beträgt dort 
und in Baden ca 4800, im Inland und Ausland 
zusammen ca 12700. Der Bericht erwähnt 
dann die bekannte Reichsgerichtsentscheidung 
vom Oktober 1912 (vergl. Brown, Boveri & Cie., 
Mannheim) bezüglich Turbogeneratoren auf 
Grund deren auch andere elektrotechnische 
Firmen für das betreffende Patent Lizenzver- 
träge geschlossen haben. Die Gesellschaft be- 
teiligte sich an der Gründung der Audiffren 
Singrün Kälte-Maschinen A.-G., Glarus, 
und sicherte sich für eine längere Reihe von 
Jahren die Herstellung dieser kleinen Eis- 
maschinen. Im Geschäftsjahre waren 67 elek- 
trische Lokomotiven und 202 Motorwagen in 
Ausführung, weitere 10 bzw. 37 sind bestellt 
worden. Zwecks Rückzahlung einer Obligatio- 
nenanleihe der Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth 
— deren Dividende wieder 41, % betrug — von 
2 Mill. Fr hat die Berichterstatterin neue 
414% -ige Schuldverschreibungen in der gleichen 
Höhe begeben. Der von ihr an Alioth für die 
Rückzahlung des Anlehens vorgeschossene Be- 
trag ist auf den Kaufpreis der Fabrik München- 
stein verrechnet. Die auswärtigen Fabrika- 
tionsgesellschaften haben alle, wie mitgeteilt 
wird, gut gearbeitet. Über das Unternehmen 
in Mannheiın vergl. oben. Die Isarıa-Zähler- 
werke A.-G., München, verteilt wieder 10% 
auf das erhöhte Aktienkapital von 2,2 Mill. M. 
Die Compagnie Electro - Mécanique, 
Paris, hat 1912 auf 5 Mill. Fr 8°, verteilt und 
5 Mill. Fr Obligationen ausgegeben. Ihre Werk- 
stätten in Paris-Le Bourget und Lyon sind auf 
längere Zeit mit Aufträgen reichlich versehen. 
DerTeenomasio Italiano Brown Boveri, 
Mailand, steigerte trotz erhöhten Umsatzes die 
Dividende fürdieStammaktien mit Rücksicht auf 
die Verhältnisse der italienischen Industrie nur 
auf 4,5% (4i. V.); die Prioritätsaktien erhielten 
wieder 5%. Die Aussichten der Österreichi- 
schen Brown Boveri-Werke A.-G., Wien, 
lassen sich z. Zt. der politischen Verhältnisse 
und der in Österreich dadurch verursachten 
Industriekrisis wegen noch nicht beurteilen. 
Für 1911/12 betrug die Dividende 5%. Sie 
ist bei der Aktieselskabet Norsk Elek- 
trisk & Brown Boveri, Kristiania, für 
1911/12 infolge der Aussperrung in Norwegen 
auf 3°, reduziert worden, soll aber für 1912/13 
auf beide Aktienkategorien je 69%, betragen. 

ber die Gesellschaft „Motor“, A.-G. für an- 
gewandte Elektrizität, Baden, ist bereits refe- 
riert worden’). Die Elektrizitätsgesell- 


Generalversammlungen. 18. VII. 1913. A.-G. 
en Boveri & Cie., Baden (Schweiz). 26. VIII. 
913. 


Elsässische Kraftwerke A.-G. Schlettstadt, 
Schlettstadt. 


Arbeitsmarkt. 


Juni 1918. Die Lage am gewerblichen 
Arbeitsmarkt war nach dem ‚‚Reichs-Arbeitx- 
blatt“ im allgemeinen noch ausreichend gut, 
fast durchweg aber schlechter als im Vorjahr 
und Vormonat. Der Ruhrkohlenmarkt zeigte 
sich etwas ruhiger, der Braunkohlenbergbau um 
ein weniges günstiger. Eisenerzbergbau, Roh- 
eisenindustrie, Stahlerzeugung und die Maschi- 
nenbranche hatten genügende Beschäftigung, 
letztere ließ eine Neigung zum Rückgang er- 
kennen. Aus der Textilindustrie, ausschließlich 
der für Seide und Leinen, wurde ungünstig be- 
richtet. Von der andauernd schlechten Lage 
am Baumarkt wurden die davon abhängigen 
Gewerbe, u. a. auch das für elektrische 
Installationen, nachteilig beeintlußt. Es be- 
trugen die Änderungen im Mitgliederbestande 
der Krankenkassen (erwerbsunfähige Kranke 
ungerechnet) im Berichtsmonat —- 16 992 
Männer (+ 23 533 ?) i. Vm.; — 1738 i. V.) und 
— 22619 Frauen (— 9996 i. Vm.; — 22 267 
i. V.), insgesamt — 39 611 (+ 13 537 i. Vm.; 
— 24005 i. V.). Die Arbeitslosigkeit von 
2,064 Mill. Mitgliedern 49 berichtender Fach- 
verbände war im Yon: 1913 2,7 % (2,51. Vm.; 
1,71. V.), das Angebot auf je 100 offene Stellen 
168 Männer (166 i. Vm; 146 i. V.) bzw. 101 
Frauen (100 i. Vm.; 101 i. V.). Der Groß- 
Berliner Arbeitsmarkt litt u. a. unter dem dar- 
niederliegenden Baugewerbe und verschlech- 
terte sich vielfach weiterhin. 

In den Tabellen 1 und 2 sind einige be- 


merkenswerte Daten für die zweiten Quartale 
1913 und 1912 angeführt. 


Tabelle 1. Bestand an versicherungs- 


peatge Mitgliedern der Kranken- 
assen im zweiten Quartal in °» des- 
jenigen vom Jahresbeginn. 


Männer | Frauen 
Anfangs 


w2 | Tias O TE 
schaft Baden vergrößerte die Dividende um 7 | ' s 04 
l auf 7°. Das Elektrizitätswerk Olten- ci ion | i F D 
Aarburg konnte wieder 6% ausschütten, und VII 104 | 107 | 100 102 
von der nn oe nn per | ar 
Imprese ettriche, Mailand, wird, nach- n f i 
dem sie ihre Zentralen nunmehr in Betrieb ge- | Tabelle 2, Arbeitsgesuche in ° der 


‚oO 
offenen Stellen im zweiten Quartal. 


en rn nn nn EEE, 


nommen hat, eine regelmäßige Gewinnvertei- 
lung erwartet. Mit Rücksicht auf die Verringe- 


rung des Bankguthabens (vergl. Bilanz) hat die Monat u Männer a Erann. 

Berichterstatterin mit ihrem Bankenkonsor- 1013 1912 1913 | 192 

tium einen Vertrag über Begebung einer An 

5° -igen Obligationsanleihe von 5 Mill. Fr ge- IV | 160 | 150 96 92 

schlossen; außerdem will sie ihr Aktien- V 166 153 100 | 97 

kapital um 4 auf 32 Mill. Frerhöhen. VI 168 | 146 101 101 
Der Fabrikationsgewinn beträgt 7 450 073 | 


Fr (5 643 305 i. V.), der Eingang aus Mieten 
sowie Zinsen 364 076 Fr (316 031 1. V.) und aus 
Effekten nebst Beteiligung 1458926 Fr 
(1269 7811. V.). Generalunkosten erforderten 
4073009 Fr (3346 816 1. V.), Obligations- 
zinsen 715000 Fr (625 000 i. V.), Versiche- 
rungen und Reparaturen 440 668 Fr (362 981 
1.V.). Die Abschreibungen (darunter auf Ar- 
beitsmasechinen 0,982 Mill. Fr) betragen ins- 
gesamt 1 511 118 Fr (569 2091. V.). Mit 211816 
Fr Vortrag aus dem Vorjahre ergeben sich 
2745096 Fr Übersechuß (2 444327 i. V.), 
aus dem 8% Dividende gezahlt (7 i. V.) und 
141 768 Fr vorgetragen werden. 


In der Bilanz figurieren für die Fabrik 
Baden u. a. Grundstücke und Gebäude: 6,566 
Mill. Fr (6.4451. V.); Materialien: 5,040 Mill. Fr 
(3,538 i. V.); halbiertige Maschinen und An- 
lagen: 5,955 Mill. Fr (3,514 i. V.); für Mün- 


Die Elektroindustrie wies zumeist guten 
Geschäftsgang auf. So in den Betrieben fin 
elektromedizinische Apparate, für die größere 
Kauflust bestand als im Vormonat, ferner 1n 
den Werkstätten für den Bau von Dynamos. 
Elektromotoren, Transformatoren. Für elek- 
trische Meßinstrumente war er recht lebhaft, a 
Bestellungsein- und Warenausgang uber 
hier den im Vormonat und im Vorjahr nic t 
unwesentlich. Fernsprechapparate gingen De- 
friedigend, aber etwas schlechter als I 
jahr ab. Die gute Geschäftslage in elektrischen 

eleuchtungsartikeln und Starkstrom apparaten 
hielt an. In der Kabel- und Isoliermatera!" 
branche war sie zumeist lebhaft und z. T. Aa 
als im Vormonat und im Vorjahr. Die m. 
tionsfirmen hatten stille Saison und wur Eh 
von dem Nachlassen der Bautätigkeit betroffen. 
14 Firmen der Rlektrizitätsbranche berichteten 


1) Vgl. „KTZ 1912, 8. 940. 


1) Nach Aliothschen Buchwerten übernommen. dann 
3) Vgl. „EIZ“ 1918, 8. 633. 


nach eigener Gewohnheit ubgeschrieben. 
2) Nach den für 1. Juni berichtigten Zahlen. 
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14. August 1913. 


für Ende Juni über 9437 männliche (9299 i. V.) 
und 3146 weibliche (3191 i. V.), zusammen 
12 583 Arbeiter (12 490i. V.: + 0,74%, g. V.1)). 
Mitgliederzahl der Betriebskrankenkassen aın 
1. VI. 1913: 55 652 Männer, 15 819 Frauen 
(Änderung im Juli: — 256 bzw. — 221). Den 
Arbeitsnachweisen im ganzen Reiche lagen in 
Bericehtsmonate aus den Kreisen der Elektro- 
installateure und -monteure 1005 Ar- 
beitsgesuche vor, denen 292 offene Stelleu bzw. 
243 Stellenbesetzungen gegenüberstanden. Für 
Preußen betrugen die entsprechenden Zahlen 
336, 130 und 117 (Berlin und Brandenburg 111, 
44, 41, Rheinland 92, 32, 29), für Hamburg 
134, 8, 8. Elsaß-Lothringen 129, 19, 14, Bayern 
114, 40, 27, Württemberg 95, 27, 20 und Baden 


91, 44, 34. 
Außenhandel 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Waren 
im April 1913, die die amtliche Statistik mit 
insgesamt 2,551 Mill. $(1,744 1. V.: 2,4891. Vm.) 
bewertet, entfallen auf Stromerzeugungsma- 
schinen 0,187 Mill. $(0,137 i. Vm.), aut Motoren 
0,408 Mill. $ (0,382 i. Vm.) und auf 3492 elek- 
trische Ventilatoren (4302 i. Vm.) 0,028 Mill. $ 
(0,043 i. Vm.). Im April 1912 waren elektrische 
Maschinen für 0,820 Mill. $ ausgeführt worden. 
lmn Berichtsmonat wurden ferner exportiert 
1455 Bogenlampen (505 i. a) tür 0,025 Mill. $ 
(0,008 i. Vın.), 0,188 Mill. Kohlenfadenlampen 
(0,152 i. Vm.) für 0,024 Mill. $ (0,019 i. Vm.) 
und 0,129 Mill. Metallfadenlampen (0,101 i. 
Vm.) für 0,034 Mill. $ (0,026 i. Vm.). insgesamt 
für 0,083 Mill. $ (0,055 i. Vm.)*). Die Union 


verließen auch für 0,016 Mill. $ Tele- 
graphenapparate, einschließlich drahtloser 
(3921 $ i. V.; 0,018 i. Vm.) sowie für 


0,107 Mill. $ Telephonapparate (0,082 i. V.; 
0,120 i. Vm.). Nicht besonders benannt sind 
elektrotechnische Waren für 1,721 Mill. $ 
(0,838 i. V.; 1,735 i. Vm.). Die Einfuhr elek- 
trıcher Lampen hatte einen Wert von 0.042 
Mill. $ (0,069 1. Vm.); im einzelnen waren hieran 
beteiligt 0 Bogenlampen (230 i. Vm.) mit O $ 
(3844 1. Vm.), 0,027 Mill. Kohlentadenlam pen 
(0,0461. Vm.) mit 1581 $(2677i.Vm.), 0,468 Mill. 
Metallfadenlampen (0,647 i. Vm.) mit 0,040 
Mill. $ (0,062 i. Vm.). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Schmidt. London (4. VIII. 
1913). Der Kautschukıinarkt blieb weiter- 
hin in matter Stimmung, und den Käufern bot 
sich daher günstige Gelegenheit zum Erwerb 
von Rohstoffvorräten, von der sie indes nieht 
viel Gebrauch machten. Die (resamtlagxe hat 
sich insofern etwas verändert, als seitens der 
Pflanzergesellschaften nun eruste Anstrengun- 
sen gemacht werden, die Preise für kultiviertes 
Produkt auf eine lohnendere Basis zu bringen. 
Zu diesem Zweck wurde ein Ausschuß gebildet, 
dem die hierzu nötigen Maßregeln obliegen. 
Vorläufig Degungt sich dieser damit, eingehende 
Ermittlungen über die voraussichtliche Pro- 
duktion von Pflanzerkautschuk in der laufenden 
Saison und den nächsten beiden Jahren anzu- 
stellen sowie Rundschreiben an die Konsumen- 
ten zu richten, in denen um etwaige Beschwer- 
den über die Qualität bzw. Vorschläge hinsicht- 
lich deren Besserung ersucht wird. Nach Be- 
endigung dieser Ermittlungen sollen weitere 
Schritte zur Erzielung höherer Preise getan 
werden. Bis dahin darf man wohl auf eine 
Fortdauer der gegenwärtigen Flauheit der Ten- 
denz rechnen. Feiner, harter Para zum sotorti- 
kon Bezug trug neuerdings Stetigkeit zur Schau, 

och zur späteren Lieferung wurde diese Quali- 
tät sehr billig offeriert. Oktober/Dezember- 
Termin wurde z. B. pro lb zu 3s 1!% d abge- 
geben, während man für Platzware 3 s 8/4 d 
forderte. ‚Die ‘amerikanische Nachfrage hat 
sich in jüngster Zeit ein wenig gebessert, vor 
allem fand Plantagenkautschuk zur späteren 
Lieferung mehr Beachtung. Für mittlere Sor- 
ten brasilianischen Produktes bestand hier wie 
in Liverpool sehr geringes Interesse, was dem 
Wettbewerb des Ptlanzerkautschuks zuzu- 
schreiben ist. Die jüngsten Notierungen 
stellten sich pro lb wie folgt: Feiner, harter 
Para, greifbar: 3s 8 15, d/38 9d, desgl. weicher: 
R 1% d/3 s 2 d; Negrohead: 18 6 d/28 3d; 
Da Ball: 28 214 d/28 3 d; Mozambique, red 
Bi: 8 10 d/3 S 2 d; Pflanzerkautschuk, 
a und fine Sheet: 2 ah d/3 s 1 d; feiner. 
1 epp:288d/2s 915 d; Serap: 18 2d/ 


— 


1) Bei 


; 265 Firmen verschiedener Branchen + 6,52 ° 
bei 7 der Maschinenindustrie + 15069 %% g. V. a 
Eom A derausfuhr: 3000 Metalltadenlampen (1246 
ee r 228 $ (195 i Vin.) In amerikanischen Lager- 
EU En zu Monatsende: 0.370 Mill. Metallfadenlampen 
i al (0.016 i. Vma. nn Mill. en- 
pen (0,0947 i. Vin.) für 5771 5041 1. Vim.) 360 Bogen- 
lampen (530 i. Vm.) für 6640 $ (9540 an, i 2 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 33. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
31. Vi1l. 1913 (nach Henry R. Merton & 
Co., Ltd., London): 35 627 tons?!) (Mitte 
Juli 37 273). Davon in England an Standard- 
kupfer: 17346 tons (17814), an feinem 
Senmelzmaterial: 691 tons (861); Feinkupfer 
in Frankreich: 3132 tons (3728); desgl. unter- 
wegs von Chile und Australien: 7175 tons 
(6925); in Rotterdam: 4000 tons (4300); in 
Hamburg: 1584 tons (1834); in Bremen: 
1699 tons (1811) !). Iın gauzen Julizugeführt 
bzw. unterwegs nach Europa: 49 285 tons, ab- 
geliefert: 51854 tons, Änderung: — 2569 
tons (— 923 in der ersten, — 1646 in der zweiten 
Hältte Juli). 
— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 11. Aug. 
einen Kupferzuschlag von I M/qmm und ki. 


Zinn. Vorräte am 31. VII. 1913 (nach 
A. Strauß & Co., London): 13 713 toms 
(12 903 i. Vm.; 14 684i. V.). Davon britisch: 
6829 tons (74231. Vm.; 6765 i. V.), holländisch: 
3740 tons (2116 i. Vm.; 3850 i. V.), amerika- 
nisch: 3144 tons (3364 i. Vm; 4069 i. V.) Im 
Juli zugeführt: 8528 tons, an den Konsum: 
7718 tons. Anderung der Vorräte: + 810 tons 
(— 1760 i. Vm.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (31. V41. bis 7. VIII. 1913). 
Der Metallmarkt hat im allgemeinen die 
teste Tendenz behalten, so daß, speziell durch 
die Nachtrage des Konsums, die Preise ge- 
steigert wurden. Kupfer war mehrfachen 
Schwankungen unterworfen. Nachdem auch 
die Preise tür Klektrolytkupter von erster 
amerikanischer Stelle mehrfach erhöht wurden 
und auch aus zweiter Hand keine billigeren 
Offerten für nennenswerte Quantitäten im 


Markt waren, mußte der Konsum z. T. die 
Preise der ersten Hand bewilligen. Auch auf 
den Kupferterminmärkten machte sich 


die Aufwärtsbewegung durch Deckungs- und 
Meinungskänfe bemerkbar, sie führte eine Er- 
höhung der Preise um 4 M/dz herbei. Der 
amerikanischen Statistik für Juli wurde mit 
lebhafter Spannung entgegengesehen. Die 
Standardnotierungen lauteten in M/dz am 
7. August für Oktober 137,25/138 (133/133,5 
i. Vw ), für Januar 1914 138/138,5 (134/134,25 
i. a für April 138,5/139 (134,25/134,75 
i. Vw.). 

Zinn war wiederum mehrfachen Schwan- 
kungen ausgesetzt, schloß aber bei ziemlich un- 
veränderten Preisen. — Zink und Blei blieben 
andauernd gefragt. 


Firmenregister. 


Klektrieitätsgesellschaft m. b. H. Adalbert 
Schmidt und Reinhardt Lindner, Osterode 
Ostpr. (Gegenstand: Ausführung elektrischer 
Anlagen, Handel mit Installationsmaterial und 
Maschinen. Stammkapital: 50000 M. Ge- 
schäftsführer: A. Schmidt, Osterode, R. Lind- 
ner, Halle. 

Mathias Jost, klektromotoren-Werk, Bo- 
ehum. Inhaber: M. Jost. 

Elektrizitätsgesellschalt Oppel & Co., Mer- 
seburg. Gesellschafter: G. und M. Oppel. 

Ingenieur Fritz Drevenstedt, Elektro-Ma- 
terial- Vertrieb, G. m. b. H., Freiburg. So lautet 
jetzt die bisherige Firma Rammenstein & 
Müller, Elektromaterial-Vertrieb, G. m. b. H., 
Freiburg. 

Richard Schmidt, Elektr. Isollermaterialien, 
Berlin-Schöneberg. Die Niederlassung der Fırma 
ist von Charlottenburg, wie angegeben, ver- 
legt worden. 

Süddeutsche Installations- Gesellschaft für 
elektrische Anlagen Thanner, Zettl & Co., Weil- 
heim. Der bisherige Sitz der Gesellschaft ist 
von München, wie angegeben, verlegt worden. 

Elektrobau- und Erwerbsgesellschaft Deut- 
seher Landwirte m. b. H., Hamburg. Die Firma 
hat in Rostock eine Zweigniederlassung 
errichtet. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Vorstand geschieden: Th. Fethke bei der 
Niedersehlesisehen Elektrieitäts- und Klein- 
balın-A.-G., Waldenburg i. Sehl. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen: 
Deutsche Schweißmaschinen Bau- & Vertriebs- 
G.m.b. H., Berlin: um 30000 M auf 57000 M?). 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Dölitz (lHlaftsumme: 250 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 100), Ruhnow (100 M/ 
200), Schwanenbeck (100 M/100).— Elek- 
trıizitätsgenossenschaften m. b. H. Her- 
wigsdorf, Peterwitz, Rauske (sämtlich 


1) Weitere 1200 tons (1300) geschätzt in anderen 
europäischen fäfen. 

*, Die Firma hat ihren Geschäftsbetrieb auch auf 
Übernahme und Vertrieb anderer Maschinen der Elektri- 
zitätsbranche erweitert. 
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400 M/50). — Klektrizitäts-Verwertungs- 
Gen. in. b. H. Sehweinert (300 M/100). —- 
Elektrizitätsgenossenschaften m. ub. H. 
Riede im Kreis Syke, Warnitz. 

Auflösungen. Überlandzentralen-Installa- 
tionsgeschäft Weiden Beer & Müller, Weiden. 
— Elektrizitätsgenossenscehaft m. ub. H. Han - 
stedt-Nindorf. — Stadtmühle und Electrizi- 
tätswerke Pappenheim G. m. b. H.. 


Schweiz. F. Hartmann & Cie., Zürich. 
Unter dieser Firma ist eine Kollektivgesell- 
schaft für elektrotechnische Bedarfsartikel 
engros gegründet worden. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte ‘an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Juli 1913 folgenden Kurs (Tabelle 3): 


Tabelle 3. Kurse im Juli 1913. 


š% 0 8 | s I8, 
Gesellschaften 2 k- 8 IZE 
% © 2 |=+ 

= „a E 
Accumul.-Fabr., Berlin. . |373,40 398, — Ä 586,— | 355 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. |138,50  189,— | 138,50 ` 139 
A. E. G., Berlin. .... 226, — | 242, — | 242,— | 236 
Bergmann, Berlin. . . . |120,— | 127,— : 126,50 | 124 
Brown, Boveri, Baden. .|139,75'151,— 15l, — 145 
Continent. Ges., Nürnberg | 71,25 76,— | 74— 74 
Vorz.-A.| 90,75 99,—' 92,75, 9 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |116,— 120,— | 120, — 119 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |110, — 111,50 111,— 111 
Dtsch.-Ubers.E.-G., Berlin |157,70 163,60 | 163,30 161 
Elektra, Dresden . . . . |105,— 112,— | 105,25 108 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |121,25 126,30 | 126,— 124 


194,75 194 
193, — 189 
153,90 ; 149 


191,— 194,75 
186,60 193,50 
143,60 153,90 


Elektr.-Liefer.-G., Berlin. 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin 


neue |138,25 147,10 | 147,10 144 
KörtingsElektr.-W.,Berlin |125,60 132,75 | 128,— 124 
W. Lahmeyer, Frankfurt |120,50 123,25 | 122,25 123 
C. Lorenz, Berlin. . . . 1283, — 294,80 , 291,— 289 
Dr. Paul Meyer, Berlin . }113,— 116,— | 114,— 115 
Mix&Genest, Schöneberg | 38,25 45,— | 41,— 4] 
H. Pöge, Chemnitz . . . |111,— 114,90 | 114,75 114 


116,25 , 122,— | 119,30 ' 119 
101,— , 102,80 101,50 102 
138,90 ' 150,50 | 150,50 146 
116,— 118,50 | 117,90 , 117 
202,60 . 217,75 | 217,75 | 212 
167,75 | 170,25 | 169,50 | 169 


M.Schorch &Cie., Rheydt 
Sachsenwerk . 
Schuckert&Co., Nürnberg 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 
Siemens & Halske, Berlin 
Teleph. Berliner, Hannover 


Der allgemeine Rückgang unserer Mittel- 
werte!) hat auch diesmal angehalten. Mix & 
Genest sind um 11 %,, Accumul.-Fabrik um 6%, 
Elektra um 5°, gefallen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Wirtschaftliche Daten aus dem 1. Halb- 
jahr 1918. Die Anforderungen für Neugrün- 
dungen und Kapitalserhöhungen bei Ak- 
tiengesellschaften und Gesellschaften m. b. H. 
betrugen nach der ‚Frnkf. Ztg.‘‘ 519,631 Mill. M 
(820,039 in derselben Periode d. V.). Auf Neu- 
gründungen entfielen in der Fabrikation 
elektrotechnischer er: bei Ak- 
tiengesellschaften kein Betrag, bei Gesellschaf- 
ten m. b. H. 3,438 Mill. M; für Elektrizi- 
täts- und Gasgesellschaften bei Aktienunter- 
nehmen 15,758 Mill. M, bei Gesellschaften m. 
b. H. 1,600 Mill. M. Kapitalserhöhungen 
beanspruchten in der Fabrikation elektro- 
technischer Erzeugnisse bei Aktienge- 
sellsehaften 5,260 Mill. M, bei Gesellschaften 
m. b. H. 2,125 Mill. M; für Elektrizitäts- 
und Gasgesellschaften bei Aktienunternehmen 
44,418 Mill. M, bei Gesellschaften m. b. H. 
0,300 Mill. M. Insgesamt sind demnach in 
der Fabrikation elektrotechnischer Erzeug- 
nisse 10,823 Mill. M (32,046 in derselben Periode 
d. V.), für Elektrizitäts- und Gasgesellschatten 
62,076 Mill. M (113,312) neu investiert worden. 

Die deutsche Ausfuhr ist im reinen 
Warenverkehr dem Werte nach mit 4944 Mill. M 
gegen das 1. Halbjahr 1912 (4177 Mill. M) um 
767 Mill. M oder 18,4, der Import mit 5387 
gegen 5300 Mill. M um 87 Mill. M oder 1,6 °% 
gestiegen. An Menge ergab der Export insge- 
samt 361.267 Mill. dz (307,099) oder + 17,6 ĉo. 
die Einfuhr 340,819 Mill. dz (324,946) oder 


Die Einnahmen deutseher Eisen- 
bahnen (ohne Bayern) aus dem Güter- 


verkehr stellten sich auf 999.968 Mill. M, 
das sind 54,277 Mill. M mehr als im 1. Halbjahr 
1912. Pro km ergibt sich für die drei Monate 
des 2. Quartals folgende prozentuale Steigerung: 
IV: 10,72; V. 1,61; VI: 3.22. 

1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 77. 

N Ünver den Außenhandel mit elektrotechni- 
schen Erzeugnissen vgl. „ETZ" 1913, S. 312, 426, 570. 
694. 813, 929, 


ee 
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Deutschlands Roheisenerzeurung (ein- 
sehließlieh Luxemburg) betrug 9,568 Mill. t 
(8.565 in derselben Periode d. V.) oder um 
11.7°, mehr als im ersten Halbjahr 1912. 

Die deutsche Kohlenproduktion wird 
bei Steinkohlen zu 93,578 Mill. t (84,706 
im 1. Halbjahr d. V.), bei Braunkohlen zu 
41,900 Mill. t (39,430). bei Koks zu 15,944 
Mill. t (13,755), bei Briketts zu 13.183 Mill. t 
11,613) angegeben. 

Im Reichspostgebiet sind auf Post- 
scheekkonten 8754 Mill. M Gutschriften 
($413 im 1. Ifalbjahr d. V.) und 8764 Mill. M 
luastachriften (8433) gebucht worden. Die Zahl 


der Kontoinhaber betrug bei Semesterzehluß 
80 969 (68 532). 


Ausschreibungen. 


15. VIIL. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. 
Lieferung elektrischer Leitungen für die maschinen- 
technische Abteilung der Hamburgischen Wasserbau- 
direktion in drei Losen. Submission Nr. 792. Bedin- 
sungen I M. 19. VIIL. 1918. Gemeindeverwaltung, 
Schaerbeek (Belgien). Lieferung elektrischen 
Stromes hoher Spannung. Sicherheit: 1000 Fr. Be- 
dingungen für 50 ct beim Service de l’&lectricite, Schaer- 
beek, rue de la Ruche 30. 20. VIII. 1918. Verwal 
tung der belgischen Staatsbahnen, Brüssel. Lieferung 
von 167 000 Kabelrinnen. Sicherheit: 800 Fr. Lasten- 
heft Nr. 164 beim Bureau des adjudications, Brüssel. 
29, VIII. 1918. Hôtel de ville, Brüssel. Lieferung 
von Sicherungen für den Elektrizitätsdienst. Sicher- 
heit: 1000 Fr. Lastenheft für 50 ct vom Bureau de la 
Comptabilité, Brüssel, rue du Lombard 18. 27. VIII. 
1918. Corporation, Plymouth (England). Lieferung 
elektrischer Maschinen, insbesondere eines Dampf- 
turboalternators, cines Kondensators usw. Bedingungen 
für Zl s, die ernstzunehmenden Bewerbern zurück- 
erstattet werden, bei E. G. Okell, borough electrical 
enzineer, Plymouth. 28. VIII. 1918. Post- und Tele- 
sraphenabteilung des Königl. Serbischen Bauten- 
ministeriuma, Belgrad. Lieferung von Telephon- 
kabeln. Sicherheit 20 000 Fr. Näheres bei der Rech- 
nungsabteilung obiger Behörde. 11. IX. 1918. Stadt- 
verwaltung in Castellon de la Plana (Spanien). Her- 
stellung eines Elektrizitätswerkes und elektrischer 


Leitungen zur Beleuchtung von Castellon und 
Grao. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altdorf (Bayern). Die städtischen Kollegien 
haben für zehn Jahre den Anschluß des Elektrizitäts- 


werkes an die mittelfränkische Überlandzentrale 
beschlossen. 


Attendorn (Westfalen). Der Anschluß des städ- 
tischen Elektrizitätswerkes an die Zentrale der Lister- 
talsperre ist jetzt endgültig beschlossen worden. 
Die Lieferung des Umformers wurde der Electrotech- 
nischen Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A.-G., 
Rheydt, übertragen. 


Augsburg. Das Gemeindekollegium hat nach 
dem „Ulmer Tgblt.‘ beschlossen, von der Errichtung 
eines städtischen EBlektrizitätswerkes abzusehen und 


zwecks Stromlieferung mit den Lechwerken in 
(Gersthofen in Verbindung zu treten. 


Berlin. Die Gesellschaft für elektrische Hoch- 
und Untergrundbahnen hat nach der „Voas. Ztg.* be- 


schlossen, eine Reihe von Automobil-Zubringer- 
linien zu schaffen. 


Birkenwerder (Brandenburg). Die Berliner 
KElektricitäts- Werke haben sich nach dem ‚‚Nieder- 
barn. Kreisbl." bereit erklärt, der Gemeinde bei einem 


jährlichen Konsum im Werte von mindestens 6000 M 
elektrische Energie zu liefern. 


Braunlage (Braunschweig). Die Gemeinde wird 
sich, wie der „Hann. Cour." berichtet, an die Elektrizi- 
tätswerke der Harzer Werke „Glückauf“ von Dr. 
R. Alberti, Andreasberg-Silberhütte, anschließen. 


Braunsberg (Ostpreußen). Der Kreistag hat 
beschlossen, den zwischen dem Kreisausschuß und der 
Firma Schichau wegen Stromlieferung aus deren 
bei Pettelkau projektierten Überlandzentrale verein- 
barten Vertrag zu genehmigen. Die Passarge-Tal- 
sperre soll eine Leistung von 4000 bis 5000 PS ergeben, 
die Schichau ganz für die Erzeugung elektrischer 
Energie zu verwerten gedenkt ). 


Bremen. Vom Elektrizitätswerk ist die Ver- 
pflichtung übernommen worden, für die demnächst zu 
errichtenden elektrischen Pumpwerke der Stra- 
Benkanalisation jederzeit sofort 3800 KW zur Ver- 
fügung zu stellen. Zwecks Erzeugung dieser Leistung 
haben die städtischen Erleuchtungs- und Wasserwerke 
bei Gebr, Sulzer, Winterthur, zwei 3000 PS-Diesel- 
motoren bestellt. Es sind sechszylindrige, vertikale, 
einfachwirkende Sulzer-Zweitaktmotoren für Teeröl, die 


je einen A. E. G.-Dreiphasen-Schwungradgenerator von 
7000 V und 50 Perioden antreiben. 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1918, 8. 461, 788. 
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Bubach (Rheinprovinz). Der Gemeinderat hat 
einen Vertrag mit der Blektrizitäts- und Gas-Vertriebs- 
gesellschaft Saarbrücken über die Einführung elek- 
trischer Beleuchtung angenommen, ebenso die 


Gemeinden Wiesbach, Dirmingen und Bersch- 
weiler. 


Frankenthal (Bayern). Das städtische Wasser- 
werk wird im Anschluß an die Überlandzentrale im 
Interesse der Betriebssicherheit elektrischen An- 
trieb erhalten. Der Auftrag ging, wie wir hören, an die 
Rheinische Schuckert-Gesellschaft, Mannheim. 


Grünefeld (Brandenburg). Der Gemeindekirchen- 


rat hat die Einführung elektrischer Kirchenhei- 
zung beschlossen. 


Herwigsdorf (Schlesien). Der Bau des Orts- 
netzes ist nach dem „Liegnitzer Tgblt.“ der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft übertragen worden. 
Er soll sofort nach Abschluß des Stromlieferungsver- 
trages mit dem Kreise beginnen. 

Mannheim. Die Erweiterung des Elektrizi- 
tätswerkes Rheinau der Oberrheinischen Eisen- 
bahn-Gesellschaft um 10 000 KW ist in Betrieb genom- 
men worden. Das Versorgungsgebiet des Unternehmens 
umfaßt jetzt, wie die „Frnkf. Ztg." berichtet, 49 Ge- 
meinden mit 123 000 Einwohnern, die von Rheinau, 
Ladenburg, Wiesloch und Laudenbach aus Energie er- 
halten. 

— Die Verhandlungen zwischen der bayerischen 
Regierung, der Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert &Co. 
und der Brown, Boveri & Cie. A.-G. wegen Überlassung 
des größten Teiles von Unterfranken und des west- 
lichen Oberfranken zur Versorgung mit elek- 
trischer Energieim Anschluß an die mittelfränkische 
Überlandzentrale sind nunmehr zu einem prinzipiellen 
Abschluß gelangt. An der Kapitalsbeschaffung für die 
neu zu errichtende Gesellschaft werden sich, wie es heißt, 
auch öffentliche Körperschaften etwas beteiligen. 


Marienburg (Westpreußen). Nach einer von der 
„Thorner Presse‘ mitgeteilten Entscheidung des Mini- 
steriums der öffentlichen Arbeiten soll tatsächlich 1) die 
Ausnutzung der Wasserkräftean der kanalisierten 
Nogat zur Erzeugung elektrischer Energie dem Staat 
vorbehalten werden, weil nur auf diese Weise eine 
Gewähr für die Berücksichtigung der Interessen von 
Schiffahrt und Landwirtschaft gegeben sei. Die Er- 
richtung staatlicher Zentralen an der Nogat werde als- 
bald von Danzig aus in Angriff genommen. 


Metz. Der „Lothringer Ztg.* zufolge steht die 
Stadt mit verschiedenen Firmen wegen Baues emer 


elektrischen Straßenbahn nach Rombach in 
Unterhandlung. 


Oberkotzau (Bayern). Das Elektrizitätswerk 
ist dem „Fränk. Cour.“ zufolge durch Kauf in den 


Besitz der nordostoberfränkischen Überland- 
zentrale gelangt. 


Pforzheim (Baden). Der Bürgerausschuß hat 
für die Erweiterung des Elektrizitätswerkes 
weitere 0,107 Mill. M bewilligt. 

Rheinfelden (Baden). Nach dem nunmehr 
rechtskräftig gewordenen Verleihungs- und Genehm!i- 
gungsbescheid des badischen Bezirksrats in Waldshut 
wird, wie die „Straßbrg. Post‘ berichtet, den Blektrizi- 
tätswerken des Kantons Zürich und der Stadt Schaff- 
hausen die Genehmigung erteilt, unter der Bedin- 
gung, daß sie n, a. dem (iroßherzogtum Baden 9°% der 
Energie überlassen, eine Wasserkraftanlage am 
Rhein unterhalb Eglisau zu errichten und zu betreiben. 
Von der erzielten Kraft sollen 64°, auf Zürich und 27°% 
auf Schaffhausen fallen. Die Lieferung elektrischer 


Energie an die Gemeinden erfolgt auf Grund eines 
besonderen Vertrages. 


Sigmaringen (Rheinprovinz). Die Amtsversamm- 
lunz hat den Anschluß an die oberschwäbische 
Überlandzentrale beschlossen, deren Bereich sich 
damit auf elf württembergische und drei hohenzolle- 
rische Oberämter erstreckt. Die Arbeiten sind im Gange. 


Sinziz (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben nunmehr beschlossen, auch die Verhandlungen 
mit der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft 
wegen Anschlusses an deren Überlandzentrale abzu- 
lehnen. und den Tarif des hiesigen Werkes für Licht 
auf 40 Pf/KW Std festgesetzt. 

Stade (Hannover). Der Ausschuß des Elektrizi- 
tätsverbandes für den Regierungsbezirk hat 
den Vertrag mit der „Siemens Elektrische Betriebe 
A.-G. angenommen. Voraussichtlich werden sich, 
wie die „Voss. Zte.* berichtet. außer den Stader Kreisen 
auch noch solche von Lüneburg und Hannover an- 
schließen. Der Pachtvertrag mit der genannten Gesell- 
schaft erstreckt sieh auf 40 Jahre, einschließlich der 
Bauzeit. so daß der Zweckverband nach seinem Ablauf 


schuldenfreier Eigentümer des Stromversorgungsnetzes 
wird. 


Usingen (Hessen-Nassau). Die „N. Hess. Volks- 
blätter“ melden, daß die Frankfurter Lokalbahn A.-G. 
beabsichtigre, einen Teil des Kreises von ihrer Hom- 
burger Zentrale aus mit Elektrizität zu versorgen. 


Wiesbaden. Nach einer Mitteilung der „Köln. 
Ztg.“ hat der Eisenbahnminister auf die Vorlage eines 
neuen Projektesdes Magistrats füreine Bahn nach 


—— 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 902 („Elbing“). 


Fraukfurt a. M. durch das „Ländchen“ die Elektrizi. 
täts-A.-Q. vorm. W. Lahmeyer & Co. beauftragt, nun- 
mehr die Verhandlungen mit den für die von ihr ge- 
plante Schnellbahn in Betracht kommenden Gemei. - 
den und Kreisen zu beenden und die finanzielle Sicher- 
heit des Unternehmens nachzuweisen. Erst wenn diere 
Bedingung nicht erfüllt wird, will der Minister den 
anderen Plänen nähertreten. 


Frankreich. Thonon. Die Société civile pour 
l'aménagement des Chutes des Dranses versteigert 
am 15. September ihre Ausbeutungsrechte an drei 
in Hochsavoyen beì Thonon gelegenen Wasserkräften 
der Dranse von 3500 (Gebot 30 000 Fr), 11 500 (80 000 
Fr) und 5000 PS (15000 Fr). Näheres beim „Reichs- 
anzeiger‘“. 

Sehweiz. Genf. Eine zur Ausnutzung der 
Rhonewasserkräfte gebildete französische Gruppe 
beabsichtigt, nach der „Tribüne“, an der schweizerisch- 
französischen Grenze bei Chancy ein Elektrizitäts- 
werk zu errichten, dessen Kosten 10 Mill. Fr betragen 
sollen. Wie wir der „Frnkf. Ztg.“ entnehmen, hat die 
Stadt ihr Gesuch um Konzessionierung eines solchen 
Werkes infolgedessen zurück gezogen. 


Woarenpreise., 


Metalle. („Mining Journal.*) London, 8. \ II. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


d £ a d 
*Kupfer: Best selected 74 10 O bis 75 10 0 
MS Elektrolyt . 4100, 500 

A ae 
ABBE 
. : me} 69 50, _ 
Zinn: Standard, Kasse 1897 15 0 „ — — — 
n „ 8Mon. 1700, —--— 
x Banka, Kasse in 

Holland . . 19000. „ --- 
Blei: Span. oder nicht 

engl. Weichblei 19 10 O „ 21 0 0 

„ Gew. engl. Block- 

blei. .... UA00, 2110 C 

Zink: Schlesisch., gew. 20 12 6 „ 2015 ( 

_ " spez. 21 10 0 „ 2 00 
Antimon: Engl. Reg. 3 00, 000 
Aluminium: 98bis 99/9 85 0 0 „ 800 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 171 0 0 
Quecksilber: für die oo 

75 lbs.-Flasche, span 750, —- —-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 9. August, für 1 lb 
Standard loko 15 bis 15,76 ct 


Roheisen: Glasgow, 8. Aug., für 1 ton middleb. 
warrants . 5 nen. 5B9d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin), 9. VIII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 220, 
-rohr 400, -bronze 3%; Kupferblech 171, -draht 
169, -rohr 202; Messingblech 135, -draht 186, 
-band 135, -rohr 160, in Stangen 122; Tomback- 
fabrikate ter 169; Phosphor- 


bronze 80; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 9. Aug., für 100 kg Grundpr. 59,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4L 2 M, JC %,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 8. Aug, für 1 Ib Para fine 
hard 3 s 10 d; Soft fine 3 s 2,5 d; Caucho Ball 
2 8 1 d. — Baumwolle: Liverpool, 9. Aug, 
für 1 lb Amerik. middling 6,12 d; Agypt. 9,26 Q; 
New York 12,00 ct, Bremen für 1/3 kg 64,50 Pt. 
— Rohjute: London, 8. Aug., für 1 ton £ 31.0.0 cif. 
— Schellack: (Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
9. Aug, für 50,8 kg T. N. Orange loko 9 s8 fob. 
— Ro immer (Jaroslaw, Berlin) 9. August, für 
1l kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; Nr. 8: 8 M, 
Nr. 4: 425 M. — Rohseide: Mailand, 3. Aug. 
für Ikg italien. beste Qualität 48,50 bis 51 Le. 


*) Mit 81/,,%% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wi 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nyınes bleibt unbeachtet.) 


Frage 80. Wer fabriziert elektrische In- 
sektenvertilger „El-Fli-To‘“. 


Abschluß des Heftes: 9. August 1913. 


Für die Sebriftleitung verantwortlich: F. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 


Die wirtschaftliche Bedeutung des elektri- 
schen Hauptbahnbetriebes.!) 


Von Regierungsbaunieister W. Usbeck, 
Hirschberg (Sehlesien). 


Das Jahr 1918 ist das Jahr der Erinne- 
rungsfeiern an die machtvolle Erhebung des 
preußischen Volkes vor hundert Jahren. Wenn 
man sich Jetzt allenthalben in deutschen Landen 
rüstet, die Jahrhunderttage jener großen Er- 
eignisse festlich zu begehen, so darf ich darauf 
hinweisen, daß wir Ingenieure nicht zuletzt 
Ursache haben, dankbar jener Zeit zu gedenken. 
Hat sie doch den Boden vorbereitet für die 
Einigung der deutschen Lande, die den ge- 
waltigen Aufschwung unseres Wirtschafts- 
lebens und der damit eng verknüpften Technik 
bis zu der heute erreichten Stufe erst ermög- 
licht hat. 


Ich möchte nun daran erinnern, daß wir 
in diesem Jahre auch auf dem Sondergebiet 
der Technik, das wir heute behandeln wollen, 
ein Jubiläum feiern können, der Erinnerung an 
zwei Ereignisse gewidmet, die zwar erst zehn 
Jahre zurückliegen, von denen aber das eine 
weit über die Grenzen unseres Vaterlandes 
hinans gewaltiges Aufsehen erregt hat, während 
das andere in der Fachwelt besonderem Inter- 
esse begegnete. Ich meine die weltberühmt ge- 
wordenen Schnellfahrten auf der Strecke 
Marienfelde—Zossen und die Einrichtung elek- 
trischen Betriebes mittels Einphasen-Wechsel- 
stromes auf der Strecke Nieder-Schöneweide— 
Spindlersfelde. Wenn auch das zuletzt genannte 
Ereignis über die engeren Fachkreise hinaus 
damals kaum größere Beachtung gefunden 
haben wird, so war es doch von um so größerer 
Wichtigkeit. Bedeutete es doch den ersten 
Schritt auf einer neuen Bahn zu einer heute im 
Vordergrunde des Interesses stehenden tech- 
nischen Entwicklung. der Einführung des elek- 
tnschen Betriebes auf den Hauptbahnen. 

Während die elektrische Triebkraft sich 
das Gebiet der Straßenbahnen in raschem An- 
sturm völlig eroberte, ließ ihre Anwendung auf 
ITanptbahnen zunächst auf sich warten. Der 
Gedanke daran war zwar nach den glänzenden 
Erfolgen der Elektrizität auf dem Straßenbahn- 
gebiet bald aufgetaucht, seine Verwirklichung 
scheiterte aber zunächst an der Tatsache, dab 
die schon damals hoch entwickelten Formen 
der elektrischen Energie, Gleichstrom und Dreh- 
strom, gewisse Eigenschaften aufwiesen, die sie 
für die mannıigfachen schweren Anforderungen 
des Iauptbahnbetriebes nur wenig geeignet 
erscheinen ließen. Der Einphasenwechselstrom 
konnte damals nicht in Betracht kommen, weil 
es enen für die Anforderungen des Bahn- 
betriebes, nämlich Anpassung von Zugkraft 
und Geschwindigkeit an die Zuglast und 
Streekenverhältnisse, geeigneten Motor für 
“Inphasenstrom nicht gab. Erst nachdem diese 
Tage zu Anfang dieses Jahrhunderts gelöst 
War, trat der Einphasenstrom in den Wett- 
hewerb ein mit dem Erfolge, daß diese Be- 
triebsform heute in Europa mit alleiniger Aus- 
nahme Italiens so gut wie allgemein als die für 
die Anforderungen des Hauptbahnbetriebes 
steignetste anerkannt ist. Die preußische 
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') Festvortrag $ 
‚gehalten auf der XXT. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Breslau. 


Berlin, 21. August 1913. 


Staatseisenbahnverwaltung hat damals in rich- 
tiger Erkenntnis der Bedeutung dieser neu 
entwickelten Motorform auf der Strecke Nieder- 
Sehöneweide— Spindlersfelde vor nunmehr zehn 
Jahren die Gelegenheit zn einem Versuche in 
großem Maßstabe geboten, und es ist insbeson- 
dere der tatkräftigen Förderung durch die 
preußische Eisenbahnverwaltung, deren Vor- 
gehen sich auch andere deutsche Staatsbahn- 
verwaltungen anschlossen, zu danken, wenn der 
Gedanke der Anwendung elektrischer Trieb- 
kraft auf Hauptbahnen in dem heutigen Um- 
fange Gestalt angenommen hat. 


Vor kurzem hat der preußische Land- 
tag der Einrichtung elektrischer Zugförde- 
rung auf der Berliner Stadt- und Ringbahn 
zugestimmt. Wenn auch durch diesen Be- 
schlub dem Plane der Regierung, den elek- 
trischen Betrieb auf das gesamte Stadt- und 
Vorortbahnnetz auszudehnen, nicht in vollem 
Uimfange Rechnung getragen worden ist, so ist 
doch die Grundlage für ein Werk von gewaltiger 
Bedeutung für die Entwicklung unseres Ver- 
kehrswesens geschaffen worden. Die Ausdeh- 
nung des elektrischen Betriebes auf die Vorort- 
strecken dürfte nur eine Frage der Zeit sein. 
Die Verhandlungen über diese Regierungsvor- 
lage haben infolge des heftigen Widerstreits 
der Meinungen und der lebhaften Gegner- 
schaft der Dampflokonotivindustrie gegen diese 
Vorlage nieht nur in den Fachkreisen außer- 
ordentliches Interesse erregt. Zahlreiche Er- 
örterungen für und wider sind in der Tages- 
presse und ın den Fachblättern erschienen. 
Wenn schließlich der Landtag nach eingehenden 
Verhandlungen dem Vorschlage der Regierung 
im wesentlichen zugestimmt hat, so ist diese 
Entscheidung mit Freuden zu begrüßen. Gibt 
sie doch dem elektrischen Betriebe Gelegen- 
heit, seine Vorzüge in einem schwierigen Be- 
triebe in größtem Mabstabe zu beweisen. 

Bekanntlich führt die preußische Eisen- 
bahnverwaltung auch auf zwei anderen 
großen Bahnnetzen die elektrische Zugförde- 
rung ein, auf den Strecken Magdeburg — 
Bitterfeld—Leipzig und Leipzig— Halle, so- 
wie auf den nmiederschlesischen Gebirgs- 
strecken Lauban — Dittersbach— Königszelt und 
deren südlichen Anschlußstrecken. Während 
diese den ausgesprochenen Charakter einer Ge- 
biresbahn, starke Steigungen und zahlreiche 
scharfe Krümmungen besitzen, sind jene reine 
Flachlandbahnen. mit langen, geraden Strecken 
und schwachen Höhenänderungen. Demgemäb 
sind auch die von dem elektrischen Betrieb zu 
erfüllenden Aufgaben ganz verschiedene. Da 
die Betriebsbedingungen bei der Stadtbahn 
wieder ganz andere sind, so wird die preußische 
Staatsbahn in absehbarer Zeit drei elektrische 
Hanptbahnanlagen mit völlig voneinander ab- 
weichenden Betriebsbedingungen besitzen. wird 
also Gelegenheit haben, die Brauchbarkeit des 
elektrischen Betriebes in weitestem Umfange 
zu prüfen und festzustellen, ob die Ergebnisse 
den Erwartungen entsprechen. 

Was erwartet man vom elektrischen Be- 
trieb? Es mub da zunächst hervorgehoben 
werden, dab es nicht der Zweck dieser Ausfüh- 
rungen sein kann, die wirtschaftlichen Verhält- 
nisse der beiden Betriebsarten, Elektrizität 
und Dampf, genau gegeneinander abzuwägen. 
Dafür fehlen noch die Voraussetzungen, die 
zahlenmäßigen Unterlagen, die natürlich erst 
in langjährigen Erfahrungen eines geregelten 
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Betriebes gewonnen werden können. Hente 
stehen aber an Erfahrungen auf dem Gebiete 
der elektrischen Hauptbahnen nur die auf der 
Strecke Dessau—Bitterfell gewonnenen zur 
Verfügung. Die Ausrüstung dieser Strecke er- 
folgte zu dem Zwecke, die geeigneten tech- 
nischen Grundlagen für das weitere Vorgehen 
bei der Blektrisierung von JIauptbahnen zu 
schaffen, „Studien über die Betriebsführung 
mit den neuen Hilfsmitteln zu machen und 
einen Stamm von Bedienunesinannschaften 
heranzubilden“. Man kann daher hente auf 
Grund der Bitterfelder Ergebnisse bestimmte 
Angaben über die wirtschaftlichen Verhält- 
nisse elektrischer Hauptbahnen noch nicht 
machen. Die wirklichen Kosten des elektrischen 
Betriebes können nur durch jahrelange, ge- 
regelte Aufschreibungen in einem eimmgermaben 
abgeschlossenen Betriebsbezirk, der heute noch 
nicht vorhanden ist, ermittelt werden. In 
einigen Jahren wird man über diese wichtige 
Frage eingehende Aufschlüsse geben können. 
Ich muß mich also darauf beschränken, die 
Zwecke und Ziele des elektrischen Betriebes 
in ihrer allgemeinen, wirtschaftlichen Beden- 
tung zu erörtern. 

Wenn nıan bedenkt, welche Sicherheit und 
Pünktlichkeit unserem heutigen Dampfbetriebe 
eigen ist, und zu welch einer betriebssicheren 
Maschine von hoher Leistungsfähigkeit die 
Dampflokomotive hente entwickelt worden ist, 
wird man verstehen, dab die Bahnverwaltungen 
an eine neue Betriebsart nur zörernd und nur 
dann herantreten, wenn sie erhebliche betrieb- 
liche und wirtschaftliche Vorteile davon er- 
warten können. Die ersteren könnten aus dem 
Rahmen unserer heutigen Betrachtungen ganz 
ausscheiden, wenn es möglich wäre, betriebs- 
technische und wirtschaftliche Vorteile streng 
voneinander zu trennen. Da aber den betriebs- 
technischen Vorzügen des elektrischen Be- 
triebes meistens auch wirtschaftliche Bedeu- 
tung zukommt, muß auch kurz anf diese eim- 
gegangen werden: 

Die Ausnutzungsmöglichkeit unserer Hanpt- 
bahnstrecken ist heute begrenzt durch den ge- 
meinsamen Verkehr von Zügen mit sehr ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten. Um die Aus- 
nutzung zu steigern. mub man danach streben, 
die Züge in möglichst kurzer Zeit über die 
Strecke zu bringen. Das einfachste Mittel zu 
diesem Zwecke wäre die Erhöhung der Ge- 
schwindigkeit. Beim Dampfbetrieb ist dieses 
Mittel mit Rücksicht auf die Dampferzenzung 
nicht mehr anwendbar. Wie stellt sich nun der 
elektrische Betrieb dazu? Wenn der Nicht- 
fachmann vom elektrischen Bahnbetrieb hört, 
so denkt er in der Regel an Steigerung der Ge- 
schwindigkeit. Es ist eine Frage, die man aus 
Latenkreisen immer wieder hört: Dann wird 
doch schneller gefahren? Das ist nun nicht 
eigentlich der Zweck des elektrischen Betriebes, 
wenigstens nieht bei den schon jetzt schnel]- 
fahrenden Zügen. Wenn es auch ohne weiteres 
technisch möglich wäre, mittels der elektrischen 
Triebkraft die Gesehwindigekeit bis auf das 
Doppelte der heute üblichen zu steigern — die 
Schnellbahnversuche haben das gezeigt —, so 
dürfte eine nennenswerte Steigerung derllöchst- 
geschwindigkeit doch für absehbare Zeit nicht 
m Frage kommen. Da bekanntlich der Luft- 
widerstand im Quadrat der Geschwindigkeit 
wächst, würde der Arbeitsbedarf der Züge der- 
art steigen, daB wenigstens bei den heutigen 


964 


Fahrpreisen ein wirtschaftlicher Betrieb nicht 
mehr aufrechterhalten werden könnte. 


Die Eigenart des elektrischen Betriebes 
bietet nun ein Mittel, das Ziel auf andere Weise 
zu erreichen. Da das elektrische Triebfahrzeug 
infolge Fehlens hin- und hergehender Massen 
init kleinen Triebrädern ausgerüstet werden 
kann und in bezug auf die Zahl der Trieb- 
achsen viel weniger beschränkt ist als die 
Dampflokomotive, verfügt es über große Zug- 
kräfte und kann daher die Züge schneller in 
Gang bringen. Die Folge davon ist eine trotz 
gleicher Höchstreschwindigkeit nicht unwesent- 
liche Abkürzung der Fahrzeit bei allen oft an- 
fahrenden Zügen. Wenn die Strecken Steigun- 
sen aufweisen, so fällt bekanntlich die Ge- 
schwindigkeit der Dampflokomotiven stark ab, 
da sich sonst der Energievorrat im Kessel 
schnell erschöpfen würde. Demgegenüber kann 
die elektrische Lokomotive infolge des ihr im 
Fahrdraht zur Verfügung stehenden großen 
linergievorrates ihre Leistung für gewisse Zeit 
stark steigern, kann also die Steigungen schnel- 
ler befahren. Was das bedeutet, wird jeder 
beurteilen können, der Gelegenheit gehabt hat, 
einen schweren Güterzug eine Steigung hinauf- 
keuchen zu sehen. Die Folge ist eine Ent- 
lastung der Strecken. Der elektrische Betrieb 
solcher stark belasteten Strecken bietet also die 
Möglichkeit, häufigere Fahrgelegenheiten zu 
schaffen und unwirtschaftliche Umlenkungen 
von Frachten auf andere Bahnstrecken wegen 
Überlastung zu vermeiden und gleichzeitig 
damit das Anlagekapital besser auszunutzen. 


Was die Verbesserung des Fahrplans an- 
langt, so ist an sich schon durch die eben er- 
örterte Möglichkeit einer Abkürzung der Fahr- 
zeiten eine Verbesserung gegeben. Einen 
weiteren erheblichen EinfluB auf die Ausge- 
staltung des Fahrplans wird man durch die 
Verwendung von Triebwagen erwarten dürfen. 
Seit einer Reihe von Jahren streben viele 
Bahnverwaltungen danach, durch Einführung 
von Selbstfahrern besonderen Verkehrsverhält- 
nissen in möglichst wirtschaftlicher Weise 
Rechnung zu tragen. Die preußische Eisen- 
bahnverwaltung hat bekanntlich in großem Um- 
fange solche Selbstfahrer, meistens mit elek- 
trischem Antrieb aus mitgeführten Speicher- 
batterien, beschafft und befriedigende Erfah- 
rungen damit gemacht. Wenn schon mit diesen 
Wagen trotz der verhältnismäßig engen Gren- 
zen, die ihrer Verwendung infolge der Abhängig- 
keit von der Ladestelle gezogen sind, und trotz 
ihres großen toten Gewichts und der geringen 
Anpassungsfähigkeit an das Verkehrsbedürfnis 
wirtschaftliche Erfolge erzielt werden, so ist 
das in viel höherem Maße beim elektrischen 
Triebwagen zu erwarten, der die Nachteile der 
Selbstfahrer vermeidet. Der Triebwagen ist 
diejenige Betriebsmittelform, von der ausgehend 
der elektrische Betrieb sich entwickelt hat und 
die heute einen hohen Grad von Vollkommen- 
heit aufweist. Das erprobte Mittel der Zug- 
steuerung, durch das beliebig viele Fahrzeuge 
vom Führerstand des vordersten Wagens aus 
völlig gleichmäßig gesteuert werden können, 
gestattet eine weitgehende Anpassung an das 
jeweilige Verkehrsbedürfnis ohne Steigerung 
der Personalkosten. Diese wertvolle Eigen- 
schaft, die den Triebwagen besonders für Stadt- 
schnellbahnen als das geeignetste Betriebs- 
mittel erscheinen läßt, macht ihn auch für be- 
stimmte Zwecke des Ilauptbahnbetriebes, wie 
Lokalverkehr, Zubringerverkehr zu den Haupt- 
verkehrspunkten, vorzüglich geeienet. Da- 
durch, daß man einen sehnellfahrenden Trieb- 
wagen den Schnellzügen zur Aufnahme der 
wisenden an kleineren Stationen voranffahren 
läßt, wird es möglich werden, die Schnellzüge 
auch an Stationen mittlerer Bedeutung dureh- 
fahren zu Jassen und ihre Reisezeit zu kürzen. 


Man könnte nun annehmen, daß es mög- 
heh wäre, die bewährte Form der Triebwagen 
für alle Personenzüze zu verwenden. Dem 
stehen aber Betriebsrücksichten (Übergang von 


Wagen auf andere nicht elektrisch betriebene 
Strecken, Post- und Gepäckbeförderung) sowie 
auch die Rücksicht auf die Betriebsausgaben, 
die mit der Verwendung zahlreicher kleiner 
Motoren infolge vermehrter Überwachungs- und 
Unterhaltungskosten steigen werden, entgegen. 
Für die schweren, durchgehenden Schnell- und 
Personenzüge kann nur der Lokomotivbetrieb 
in Frage kommen. Für die Güterzüzge ist das- 
selbe selbstverständlich. Dagegen wird der 
Triebwagen berufen sein, außer den genannten 
Zwecken durch Vermehrung der Fahrgelegen- 
heiten die Verkehrsverhältnisse zu verbessern, 
womit nach alter Erfahrung eine Belebung des 
Verkehrs und damit eine erhöhte Wirtschaft- 
lichkeit des Betriebes verbunden zu sein pflegt. 


Eine Eigenschaft, die imstande sein könnte, 
dem elektrischen Betrieb von vornherein die 
wirtschaftliche Überlegenheit zu sichern, ist die 
ständige Betriebsbereitschaft der elektrischen 
Betriebsmittel. Die Dampflokomotiven müssen 
bekanntlich nach einer nur wenige Stunden um- 
fassenden Betriebszeit zur Erneuerung des 
Feuers, Entfernung von Schlacke und Asche, 
Aufnahme neuen Betriebsstoffes und zum 
Drehen bei Wechsel der Fahrtrichtung dem Be- 
triebe kurzzeitig entzogen werden. Ferner muß 
von Zeit zu Zeit eine sorgfältige Reinigung des 
Kessels erfolgen, die mindestens einen halben 
Tag dauert. Auch das Anheizen nimmt eine 
nicht unbedeutende Zeit in Anspruch. Man 
ist daher bei der Aufstellung des Umlaufplanes 
viel beschränkter als beim elektrischen Betrieb, 
braucht also mehr Fahrzeuge. Wenn die Be- 
schaffungskosten einer elektrischen Lokomo- 
tive denen einer gleichstarken Dampflokomo- 
tive annähernd gleichstünden, würde die gleiche 
Betriebsleistung mit einem viel geringeren in 
den Betriebsmitteln angelegten Kapital zu er- 
reichen sein. Das ist nun heute leider nicht der 
Fall. Die elektrische Lokomotive ist nicht un- 
wesentlich teurer als eine Dampflokomotive 
gleicher Leistung. Es läßt sich aber annehmen, 
daß, nachdem ein gewisser Beharrungszustand 
in dieser sich heute so im Fluß befindenden 
Entwicklung eingetreten sein wird, auch hierin 
sich ein Wandel vollziehen und das Bild sich 
zugunsten des elektrischen Betriebes ver- 
schieben wird. Heute wird man die betrieblich 
sehr wertvolle Betriebsbereitschaft der elek- 
trischen Betriebsmittel zur Begründung einer 
wirtschaftlichen Überlegenheit des elektrischen 
Betriebes noch nicht heranziehen können. 

Den weiter noch dem elektrischen Betrieb 
zugeschriebenen betrieblichen Vorzügen, wie 
Rauchfreiheit und Sauberkeit des Betriebes 
wird man wenigstens bei Hauptbahnen eine 
besondere Bedeutung in wirtschaftlicher Iin- 
sicht kaum beimessen können, soweit nicht 
etwa Tunnelstrecken in Frage kommen, die be- 
sondere Kosten für Entlüftung erfordern. Sie 
sind als Annehmlichkeiten der neuen Betriebs- 
form zu betrachten. Die Sauberkeit des Be- 
triebes wird sich durch eine Verringerung der 
Reinigungskosten für die Betriebsmittel fühl- 
bar machen. 

Auch die Vermeidung der Brandschäden 
durch Funkenwurf wird man nicht zu hoch 
veranschlagen dürfen. Im Jahre 1911 wurden 
dafür 1,4 Mill. M von der preußischen Staats- 
bahnverwaltung ausgegeben. Allerdings muß 
man dazu die Kosten für die Herstellung und 
Unterhaltung von Schutzstreifen zu beiden 
Seiten des Bahnkörpers in bewaldeten Gegen- 
den hinzuschlagen, so daß bei einer Betrachtung 
der wirtschaftlichen Verhältnisse beider Be- 
triebsarten diese Kosten auch nieht ganz außer 
acht gelassen werden können. 

Wenn auch die eben erörterten Figen- 
schaften des elektrischen Hauptbahnbetriebes 
hauptsächlich für die besonderen betrieblichen 
und wirtschaftlichen Verhältnisse eines Bahn- 
unternehmens von Einfluß sind, so kommt 
ihnen doch auch allgemeinere wirtschaftliche 
Bedeutung zu. Unser ganzes wirtschaftliches 
Leben beruht auf dem Verkehr, Schaffen wir 
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günstigere Verkehrsgelegenheiten 
damit auch der wirtschaftliche 
Bevölkerung den Boden. 


Aber der Schwerpunkt der wirtschaftlie 
Bedeutung der elektrischen Hauptbahnen liegt 
doch auf einem anderen Gebiete, auf der In. 
sammenfassung der Energieerzeugung und 
dadurch gegebenen Möglichkeit, diese F 
aus Quellen zu schöpfen, die bisher dem Bahn- 
betrieb verschlossen waren. Das ist zunächst 
für die zum elektrischen Betrieb übergehend. 
Bahnverwaltung von Wichtigkeit, da hierin in 
der Regel erst die wirtschaftliche Begründune 
des elektrischen Betriebea,wenigstens für Haupt- 
bahnen, zu suchen ist, dann aber auch — und 
hierin liegt die noch größere Bedeutung der 
Umgestaltung unserer Verkehrsanlagen — für 
die Allgemeinheit. Zunächst soll der Einfluß 
des elektrischen Betriebes auf die wirtschaft- 
lichen Verhältnisse des Bahnunternehmens, auf 
die Betriebskosten, erörtert werden, soweit 
diese durch die Verwendung elektrischer Energie 
beeinflußt werden. Dazu gehören die Kosten 
für die Zugförderungsarbeit, für das Lokomotiv- 
und Schuppenpersonal und für die Unterhal- 
tung der elektrischen Fahrzeuge und Anlagen. 
Die Kosten für die Zugförderungsarbeit setzen 
sich — soweit sie in Betracht kommen — zu- 
sammen aus den Stromkosten und aus den 
Kosten für die Übertragung und Umformung 
der Energie. 


Die Dampflokomotive erzeugt die zu ihren 
Betriebe erforderliche Energie aus den im 
Tender mitgeführten Betriebsstoffen, Wasser 
und Kohle, in ihrem Kessel selbst. So wertvoll 
an sich die daraus herrührende Unabhängigkeit 
der Dampflokomotive ist, so läßt sich nicht 
leugnen, daß wir heute auf unseren Bahnen 
eine gewisse Verschwendung treiben, die zwar 
mit den heute erreichbaren Mitteln auf das 
Mindestmaß herabgedrückt wird, die aber doch 
an unserem Volksvermögen zehrt. Wir sind 
gezwungen, auf unseren Lokomotiven hoch- 
wertige Steinkohlen zu verfeuern, da sonst der 
Kessel die nötige Dampfmenge nicht liefern 
könnte. Es handelt sich bei dem Verbrauch 
der Eisenbahnen um ganz gewaltige Mengen. 
Iın Etat der preußischen Eisenbahnverwaltung 
für 1912 war der Verbrauch an Steinkohlen 
und Steinkohlenbriketts mit 11 058 000 t be- 
ziffert. Das sind fast 7 % der heutigen ge- 
samten Steinkohlenförderung Preußens. An- 
deres Feuerungsmaterial wie Öl kann in gröbe- 
rem Umfange nur in solchen Ländern wirt- 
schaftlich verwendet werden, wo es billig zur 
Verfügung steht, wie in Rußland. Wenn nun 
gerade in der letzten Zeit mit allen Mitteln, 
wie durch Verwendung überhitzten Dampfes, 
Speisewasservorwärmung u. dergl. rastlos an 
der Vervollkommnung der Energieausnutzung 
durch die Dampflokomotive gearbeitet wird, 
so liegt es doch auf der Hand, daß die zahllosen 
kleinen Energieerzeugungsstellen, wie sie die 
Dampflokonwtivkessel darstellen, sehr viel un- 
wirtschaftlicher arbeiten müssen, als die mt 
allen modernen Hilfseinriehtungen versehenen 
sroßen Werke zur Erzeugung elektrischer 
Energie. Auch wird man nicht zu viel sagen, 
wenn man das heute hervortretende Bestreben 
zur Vervollkomnimnung der Dampflokomotive 
nicht zum kleinsten Teil dem Wettbewerb des 
elektrischen Betriebes zuschreibt. 


Umeinanschauliches Bild von der Bedeutung 
der Zusammenfassung der Energieerzeugunr 
zu geben, sei es gestattet, auf ein Beispiel zurück- 
zugreifen. Auf den z. Zt. im Umbau begriffenen 
niederschlesischen Gebirgsstrecken Lauban- 
Königszelt und deren südlichen Anschlußstrek‘ 
ken wird der Betrieb z. Zt. mit 181 Dampf 
lokomotiven durchgeführt. Statt dieser 18l 
kleinen Dampfkessel werden später in dem 
Bahnkraftwerk bei Mittelsteine 10 Kessel die für 
den ganzen Betrieb erforderliche Dampfimenge 
liefern, u. zw. Kessel, die mit allen modernen 
inrichtungen ausgestattet, unter hoher Wirt- 
schaftlichkeit auch minderwertiges Prenn- 
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material ausnutzen und ganz anders gegen Ver- 
luste geschützt werden können als die im 
Raume beschränkten Lokomotivkessel. Die 
Umwandlung der Dampfenergie in elektrische 
erfolgt in wenigen gewaltigen Maschinen von 
hohem Wirkungsgrade unter einer im Bahnbe- 
triebe sonst unerreichbaren Ausnutzung der 
Dampfenergie. 

Allerdings kann diese Ersparnis bei der Ener- 
sieerzeugung nicht im vollen Umfange nutzbar 
gemacht werden. Die Umsetzung der Dampf- 
arbeit in elektrische sowie die Übertragung 
der elektrischen Energie auf oft große Entfer- 
nungen von weit über hundert Kilometer er- 
fordert einen gewissen Arbeitsaufwand. Diesen 
möglichst gering zu halten, muß das Bestreben 
sein, und hier kommt der Vorzug des Wechsel- 
stroines, die bequeme Möglichkeit der Anwen- 
dung hoher Spannungen, voll zur Geltung. 
Übertragungsspannungen von 80 000 V werden 
von der preußischen Eisenbahnverwaltung 
auf der Strecke Lauban— Königszeit schon an- 
gewendet. Nach den Erfahrungen bei anderen 
Anlagen kann die Spannung, wo es erforderlich 
ist, unbedenklich noch weiter gesteigert werden. 
Damit verringern sich die Verluste der Energie- 
übertragung und werden die Grenzen für die 
Übertragungsmöglichkeit immer weiter ge- 
steckt. 

Zur Veranschaulichung der wirtschaftlichen 
Größenordnung der Übertragungsverluste sei 
es gestattet, das Ergebnis von Rechnungen, 
die Klingenberg in seinem Vortrage auf der 
vorigen Jahresversammlung angestellt hat, 
anzuführen. Bei einer auf 200 km zu übertra- 
genden Leistung von 50 000 KW, die auch für 
schwere Hauptbahnbetriebe ausreichen dürfte, 
und einer Benutzungsdaner von 2500 Stunden 
stellen sich danach die Übertragungskosten auf 
0,68 Pf/KW Std, bei 100 km auf 0,4 Pf}KW Std 
für ein Steinkohlenkraftwerk. Für ein Braun- 
kohlenkraftwerk sind die gleichen Zahlen zu 
0,6 und 0,85 Pf/KW Std ermittelt. Bei einer 
auf gleiche Entfernung zu übertragenden Lei- 
stung von 20 000 KW, wie sie mittleren Ver- 
hältnissen entsprechen dürfte, erhöhen sich 
diese Zahlen auf 1,05 bzw. 0,58 Pf/KW Std 
beim Steinkohlenkraftwerk und auf 1,0 bzw. 
0,52 Pf/KW Std beim Braunkohlenkraftwerk. 
Dabei ist noch zu bedenken, daß die Annahme, 
die ganze Energiemenge sei auf die volle Ent- 
fernung zu übertragen, für Hauptbahnverhält- 
nisse eine sehr ungünstige ist. Meistens wird der 
größte Teil der Leistung schon vor dem End- 
punkt der Leitung entnommen. Bei dem schon 
mehrfach herangezogenen Beispiel Lauban— 
Königszelt beträgt die Entfernung zwischen 
Kraftwerk Mittelsteine und dem ersten Unter- 
werk Niedersalzbrunn 88 km, dem zweiten 
Unterwerk in Ruhbank 57 km, dem dritten 
ın Hirschberg 84 km und dem letzten am ge- 
rıngsten belasteten Unterwerk 124 km. Die 
hierhin zu übertragende mittlere Leistung be- 
trägt aber nur noch 2000 KW, also nur 15 % 
der Gesamtleistung. Auch die Benutzungs- 
dauer von 2500 Std dürfte eher noch über- 
schritten werden, zumal dann, wenn, wie in 
unserem Beispiel, ein ganzes Netz von verschie- 
denen Strecken, auf denen die Belastungs- 
spitzen zu verschiedenen Zeiten auftreten, mit 
Strom versorgt wird. Überhaupt sind die 
Belastungsverhältnisse für das Kraftwerk bei 
einer Hauptbahn viel günstigere als bei anderen 
Bahnunternehmungen, da Betriebspausen in- 
folge des aus Betriebsgründen zum größten Teil 
in der Nacht stattfindenden Güterzugverkehrs 
nicht vorhanden sind. Da die Benutzungsdauer 
von sehr großem Einfluß auf die Kosten der 
Fernübertragung ist, so dürften dieangegebenen 
Kosten in den meisten Fällen noch unter- 
Schritten werden. 


Die Anwendung hochgespannten Wechsel- 
stroms versetzt uns also in die Lage, bei der 
Wahl des Standortes für das Kraftwerk prak- 
tisch unabhängig zu sein und damit Orte auf- 
zusuchen, an denen billige Energiequellen zur 
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Verfügung stehen. Diesem Vorteil des elektri- 
schen Betriebes ist noch größerer Wert beizu- 
messen als der gesteigerten Energieausnutzung. 
Von besonderer wirtschaftlicher Bedeutung sind 
hier natürlich ın erster Reihe die Wasserkräfte, 
diese Energiequelle, die nie versiegend von der 
Natur fast kostenlos dargeboten wird. Es ist 
denn auch von den Bahnverwaltungen der 
Länder, die über ausreichende Wasserkräfte 
verfügen, schon bald nach der Eröffnung der 
ersten Wechselstrombahnen die Einführung 
elektrischen Hauptbahnbetriebes unter Aus- 
nutzung der Wasserkräfte in Erwägung gezogen 
worden. So hat die bayerische Staatsbahnver- 
waltung einen großzügigen Plan zur Elektri- 
sierung ihres Bahnnetzes unter Ausnutzung 
ihrer Wasserkräfte aufgestellt und steht im 
Begriff, ihre Pläne zu verwirklichen. Andere 
Länder, wie Italien, Österreich, Schweiz, Frank- 
reich und Norwegen, nutzen schon heute Wasser- 
kräfte für den Bahnbetrieb aus. Für alle diese 
Länder ist das von um so größerer wirtschaft- 
licher Bedeutung, als sie bei der Beschaffung 
der Kohlen auf das Ausland angewiesen sind. 
Preußen ist von der Natur in bezug auf Wasser- 
kräfte leider nicht so günstig bedacht. Zwar 
sınd in mehreren Provinzen, wie Schlesien, 
Preußen, Westfalen und Rheinprovinz, ganz 
ansehnliche Wasserkräfte vorhanden, aber was 
will das besagen gegenüber dem Arbeitsbedarf 
unserer Hauptbahnen? Wenn wir wieder 
unsere schlesischen Verhältnisse als Beispiel 
heranziehen, so besitzt die vor kurzem eröffnete 
größte Talsperre Deutschlands, die des Bober 
bei Mauer, eine Leistung von etwa 7000 PS. 
Der Arbeitsbedarf des elektrischen Bahnnetzes 
Lauban-—Königszelt beträgt aber beim vor- 
läufigen Ausbau schon 25000 PS Spitzen- 
leistung. Eben so wenig kann in den übrigen 
Provinzen die Ausnutzung der Wasserkräfte 
für den Bahnbetrieb in Frage kommen. 


Dagegen besitzen wir in Preußen andere 
Energiequellen, die für den Bahnbetrieb nur 
durch den elektrischen Betrieb nutzbar ge- 
macht werden können. Das sind die Lager an 
minderwertigen Brennstoffen, Braunkohlen, 
geringwertiger Steinkohle und Torf. Die Braun- 
kohlen, deren Menge nach den heute erschlosse- 
nen abbaufähigen Fundstellen auf etwa acht 
Milliarden Tonnen geschätzt wird, finden sich 
ziemlich weit verstreut gerade in den Gegenden 
Preußens, in denen keine Steinkohlen gefunden 
werden. Bisher mußten die Steinkohlen für 
den Bahnbetrieb mit hohen Frachtkosten aus 
dem Ruhrgebiet und aus Oberschlesien dort- 
hin geschleppt werden.. Beim elektrischen 
Bahnbetrieb wird die Energie der Braunkohle 
unmittelbar an der Fundstelle in elektrische 


umgesetzt und den Betriebsmitteln zugeführt. 


Nicht nur Fortfall der teuren Frachtkosten, 
auch Entlastung der Bahnstrecken von den 
eigenen zahlreichen Kohlenzügen sind die Folge. 
Die preußische Staatsbahn nutzt bekanntlich 
für die elektrische Zugförderungsanlage Magde- 
burg-Leipzig— Halle die Braunkohlenlager bei 
Bitterfeld aus. Auch für die Elektrisierung der 
Berliner Stadtbahn wird man den größten Teil 
der elektrischen Energie aus dem 130 km ent- 
fernten Bitterfelder Braunkohlengebiet be- 
ziehen. Die Erzeugung der elektrischen Energie 
unmittelbar an der Quelle ermöglicht es, sie 
infolge Vermeidung teurer Umladungen und 
Beförderungen der Brennstoffe zu einem nie- 
drigen Preise herzustellen, der ın der Regel 
zwischen 2 und 8 Pf/KW Std liegen wird, in 
besonders günstigen Füllen auch noch niedriger. 
Die hohe wirtschaftliche Bedeutung dieser 
Tatsache wird von den Bahnverwaltungen voll 
gewürdigt. Die sächsische Bahnverwaltung hat 
sich, obwohl sie vorderhand noch nicht zur 
sinführung elektrischen Betriebes übergeht, 
bereits Braunkohlenfelder gesichert. 


Ähnlich wie bei der Braunkohle liegen die 
Verhältnisse bei der Verwendung minderwerti- 
ger Steinkohle und Abfallkohle. In dem Bahn- 
kraftwerk Mittelsteine für die Strecke Lauban— 
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Königszelt wird die im nahen Eulengebirge 
geförderte Steinkohle geringeren Wertes ver- 
feuert werden. Die am Kraftwerk abgegebene 
Kilowattstunde kostet hier 2,75 Pf. 


Eine besondere Bedeutung dürfte der Aus- 
nutzung des Torfs als Energiequelle zukommen, 
die sich heute erst in ihren Anfängen befindet. 
Nach Fleischer beträgt der Flächeninhalt 
der preußischen Moore 2 248 000 ha. Bei An- 
nahme einer durchschnittlichen Mächtigkeit 
von 8 m enthalten diese Moore einen Energie- 
vorrat, der auf Jahrhunderte ausreichen würde, 
unsere nördlichen Provinzen mit elektrischer 
Energie zu versorgen. Die meisten dieser Moor- 
flächen gehören den an Nord- und Ostsee 
gelegenen Provinzen an, also solchen, die keine 
anderen Energiequellen von Bedeutung be- 
sitzen und denen heute die Kohlen aus weiten 
Entfernungen zugeführt werden müssen. Die 
technische und wirtschaftliche Möglichkeit der 
Torfausnutzung liegt vor. Nach den bisherigen 
Erfahrungen ist anzunehmen, daß die Erzeu- 
eungskosten der Kilowattstunde in einem 
Torfkraftwerk denen eines Braunkohlenkraft- 
workes etwa gleichkommen, sie vielleicht gar 
noch unterschreiten werden. 

In diesem Zusammenhange muß noch auf 
ein Verfahren hingewiesen werden, das ge- 
eignet ist, die Wirtschaftlichkeit der Energie- 
erzeugung sehr erheblich zu verbessern, näm- 
lich die Vergasung der Brennstoffe und die da- 
durch ermöglichte Gewinnung der bei der Ver- 
gasung entstehenden Nebenerzeugnisse, Teer 
und Ammoniumsulfatsalze. Namentlich die 
letzteren sind für die Landwirtschaft von größ- 
tem Wert und werden in großen Mengen ge- 
braucht. Die preußische Eisenbahnverwaltung 
hat die wirtschaftliche Bedeutung der Gewin- 
nung dieser Nebenerzeugnisse alsbald erkannt 
und das Vergasungsverfahren bei dem Kraft- 
werk der elektrischen Hauptbahnanlage Lau- 
ban— Königszelt in Aussicht genommen. Wenn 
es schließlich nicht zur Anwendung gekommen 
ist, so liegt das daran, daß die in Mittelsteine 
zur Verfeuerung kommende Kohle, mit der 
eingehende Vergasungsversuche vorgenommen 
worden sind, sich infolge Neigens zu starkem 
Backen als für den Generatorbetrieb nicht ohne 
weiteres geeignet erwiesen hat. In anderen 
günstigeren Fällen, so namentlich bei der Ver- 
wendung von Torf und Braunkohle, wird man 
aber durch Anwendung dieses Verfahrens und 
die Verwertung der Nebenerzeugnisse die Wirt- 
schaftlichkeit der Energieerzeugung ganz wesent- 
lich verbessern können. 


Auf die Ausnutzung der im Kraftwerk zu 
Zeiten schwacher Belastung verfügbaren Ener- 
gie für besondere Industriezwecke sei nur neben- 
bei hingewiesen. Sie wird nur unter besonders 
günstigen Verhältnissen möglich sein, wird aber 
dann erhebliche Bedeutung für die Wirtschaft- 
lichkeit der Energieerzeugung haben, da die 
Benutzungsdauer die Kosten der Kilowatt- 
stunde stark beeinflußt. 


Nächst den Kosten für die Zugförderungs- 
arbeit ist der Frage der Personalkosten die 
größte Bedeutung beizumessen. Daß beim 
elektrischen Betrieb an Lokomotivpersonal ge- 
spart werden wird, liegt auf der Hand. Denn 
mit der größeren Ausnutzung der Lokomoti- 
ven geht eine gesteigerte Ausnutzung des Per- 
sonals Hand in land. Ferner ist es grundsätz- 
lich möglich, die Lokomotive durch einen Mann 
bedienen zu lassen, der im Ausblick durch 
keinen Dampfkessel behindert, nichts weiter 
zu tun hat, als den Fahrschalter und die Bremse 
zu bedienen sowie Strecke und Meßinstrumente 
zu beobachten. Wenn man trotzdem — und 
mit Recht — glaubt, beim Lokomotivbetrieb 
auf den zweiten Mann nicht verzichten zu 
können, weil die Gefahr einer plötzlichen Er- 
krankung besteht, so lassen sich doch Einrich- 
tungen treffen, die eine Personalersparnis er- 
möglichen. Beiden jüngstin Auftrag gegebenen 
Lokomotiven für die preußische Staatsbahn 
wird der Gepäckraum auf der Lokomotive 
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angeordnet und dem Zugführer, der sowieso 


vorhanden ist, die Rolle des ‚zweiten Mannes“ ` 


auf der Lokomotive zugedacht. Auch wenn 
man davon absieht, würde man dafür nur eine 


gering bezahlte Kraft, etwa einen Putzer, ge- 
brauchen, der im Grefahrfalle die Lokomotive . 


zum Stehen zu bringen hat. Die Kosten für den 


Lokomotivheizer kommen also ganz oder teil- ` 
Eine weitere Personaler- - 


weise in Wegfall. 
sparnis wird dadurch erreicht, daß die heute 
besonders auf Strecken mit starken Steigungen 
so häufigen, 
leistungen ganz oder teilweise entfallen. Bei 
der Strecke Lauban— Königszelt ist das einer 


der Hauptzwecke des elektrischen Betriebes, 


da hier im Personenverkehr während der 


Hauptreisezeiten, im (Güterverkehr fast ständig | 
mit Vorspann gefahren werden muß. Die Trieb- 


wagen werden grundsätzlich nur mit einem 


Führer besetzt. Die Rolle des zweiten Mannes 
spielt hier der dem Triebwagen beigegebene 


Schaffner. 


Auch an den Kosten des Lokomotiv- 
schuppenpersonals können Ersparnisse erwar- : 
Das Anheizen nnd Reinigen des ' 
Tokomotivrostes, wofür heute besondere Feuer- ; 


tet werden. 


leute bestellt werden müssen, und dieAufnahme 
neuer Betriebsstoffe, 
kommen in Wegfall. 


schränkt werden können. 


Es bleibt nun noch der Einfluß des elek- | 
trischen Betriebes auf die Unterhaltung der : 


Betriebsmittel und Bahnanlagen zu erörtern. 


Die Ersparnisse bei der Unterhaltung der Be- 
triebsmittel, die beiBetriebskostenberechnungen 
meistens eingesetzt werden, dürften von geg- : 
nerischer Seite am meisten Widerspruch finden. : 
Die Erfahrungen auf der Strecke : Dessau — 


Bitterfeld lassen nun heute kein endgültiges 


Urteil über diesen Punkt zu. Tatsache ist nur, ; 
daß die Teile, bei denen man größere Unterhal- ; 
tungskosten erwartete, wie z. B. bei den Kollek- 
toren der Motoren, über Erwarten geringe : 
Unterhaltungskosten erfordern, während bisher | 
an den mechanischen Teilen der Lokomotiven . 


mehrfach Schwierigkeiten aufgetreten sind. 


Es ist nun eine bekannte Erscheinung bei allen ` 
Neuausführungen in der Technik und liegt in: 
der Unvollkommenheit der menschlichen Er- ' 
kenntnis begründet, daß nicht von vornherein 


alle Verhältnisse klar übersehen werden. Es 


mub aber hervorgehoben werden, daß die auf-: 
getretenen Mängel nicht in der Eigenart der‘ 


elektrischen Triebkraft begründet sind und daß 
sie nicht grundsätzlicher Natur sind. Bei den 


weiteren Beschaffungen werden auf Grund der. 


gewonnenen Erfahrungen die Betriebsmittel 
vervollkonmmmnet werden und dann auch die 
erwarteten Ersparnisse bei den Unterhaltungs- 
kosten zur Geltung kommen. 

Bei den übrigen Bahnanlagen dürften die 
Unterhaltungkosten für beide Betriebsarten 
als gleich anzusehen sein. Neu hinzu kommen 
beim elektrischen Betrieb die Kosten für die 
Unterhaltung der Fahrleitungsanlagen. Diese 
dürften aber infolge derVerwendung hochwerti- 
ger Isolation als verschwindend anzusehen sein, 
was durch die bisherigen Erfahrungen be- 
stätigt wird. 

Auf einen wirtschaftlichen Vorteil von 
geringerer Bedeutung möge noch hingewiesen 
werden. Das ist die Mösshchkeit einer einheit- 
lichen Versorgung von Bahnhöfen und Werk- 
stätten mit billiger Energie zu Beleuchtungs- 
und Kraftzwecken. Die von der preußischen 
Staatsbahn gewählte Periodenzahl von 16°, in 
der Sekunde gestattet eine verhältnismäßig 
einfache und billige Umwandlung des niedrig- 
periodigen Wechselstroms in Drehstrom üb- 
licher Periodenzahl und Spannung. Diesen 
Vorteil wird man sich überall da zunutze 
machen, wo bei den heutigen Anlagen höhere 
Strompreise ala etwa 5 bis 6 PI/YKW Std ge- 


unwirtschaftlichen Vorspann- 


Kohlen und Wasser, . 
Auch wird man damit : 
rechnen können, dab infolge der Sauberkeit ` 
des elektrischen Betriebes die Kosten für das - 
Putzen der Lokomotiven erheblich einge- 


zahlt werden müssen, wie das häufig der Fall 
ist. 


- 


Die wirtschaftliche Bedeutung der eben 
erörterten Eigenschaften des elektrischen Bahn- 


Eisenbahnunternehmungen ihren Ausdruck. 


fluß auszuüben, der sich in allen seinen Folge- 
erscheinungen heute noch nicht klar übersehen 
läßt. Dieser Einfluß wird in großem Maßstabe 
erst dann fühlbar werden, wenn der elektrische 
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auf verhältnismäßig eng begrenzte Bezirke er- 


daß unsere sämtlichen Bahnen später elektrisch 
betrieben werden sollen. Man wird nur für 
solche Strecken zur Umwandlung des Betriebes 


das heißt für solche, deren Streckenbelastung 
und Betriebsverhältnisse die hohen Aufwen- 


geben, die nach wie vor mit Dampf betrieben 
werden müssen. 


Strecken heute noch die Rücksichten auf die 


ausrüstung betreffen. Man wird einer örtlichen 
Zerstörung der Fahrleitung nicht dieselbe Be- 
deutung beimessen dürfen, wie etwa derjenigen 
des Bahnkörpers oder gar einer Brücke. Es 
bleiben also nur die Bedenken wegen des 


stehen. Hierfür wird sich aber eine genügende 
Sicherheit durch Ausgleich zwischen angren- 


schaffen lassen. Die jetzt im Bau begriffenen 
großen Anlagen werden dafür die nötigen Er- 
fahrungen bringen. 

Nehmen wir nun an, daß die heute bestehen- 
den Bedenken aus dem Wege geräumt werden 
können und daß mit der Zeit ein zusammenhän- 
gendes Netz von elektrisch betriebenen Haupt- 


Land verbreitet. Die Energie für dieses elek- 
trische Bahnnetz würde aus wenigen Kraft- 
werken großer Leistung gedeckt werden können, 


wo Braunkohle, Torf oder auch Steinkohle 
gefördert werden, gelegen und nach den gleichen 
technischen Grundlagen erbaut einander unter- 


die Leitungsanlagen, den Schienenwegen fol- 


die elektrische Energie weithin tragend, auch 
in solche Gegenden, in denen heute von der 
Nutzung elektrischer Energie nicht die Rede 
sein kann. Damit würde die Möglichkeit gege- 
ben, die heute noch zum größten Teil unaus- 
nutzbaren Schätze des Bodens, insbesondere 
die gewaltigen Torflager in unseren nördlichen 
Provinzen, für den Bahnbetrieb heranzuziehen, 
zum Vorteil unseres Steinkohlenvorrates, den 
wir für andere Zwecke, bei denen die Benutzung 
anderer einheimischer Energiequellen nicht 
möglich ist, wie z. B. der Seeschiffahrt, so 
dringend brauchen. 


Der möglichst baldigen Ausnutzung un- 
serer Torflager kommt auch noch in anderer 
Beziehung Bedeutung zu. Die Tortlager um- 
fassen gewaltige Landflächen, die heute voll- 
kommen ungenutzt liegen bleiben müssen, 
sogenanntes Ödland. Der Abbau der Torflager 
macht diese heute brachliegenden Flächen zu 
nutzbarem Kulturland.. Wenn man von den 
schwer zu entwässernden Niederungsmooren 
absieht, so bleiben doch noch große Ländereien 
übrig, die durch den Abbau des Torfes dem 
Ackerbau erschlossen werden können. Was das 
für unsere Volkswirtschaft bedeutet, kann man 
an Hand der von Fleischer angestellten Be- 


betriebes findet zunächst in den Budgets der: 


Darüber hinaus aber ist der elektrische Betrieb 
unserer Hauptbahnen geeignet, auf unsere ge- 
samte Volkswirtschaft einen weitgehenden Ein- ' 


Hauptbahnbetrieb sich nicht mehr wie heute 
streckt. Es soll damit nicht etwa gesagt werden, 
schreiten, die für die Elektrisierung reif sind, 


dungen für die Umwandlung: wirtschaftlich ! 
rechtfertigen. Es wird immer zahllose Strecken 


Auch stehen der Verwendung des elek- . 
trischen Betriebes für wichtige, durchgehende 


Landesverteidigung entgegen. Die Befürchtun- 
gen in dieser Hinsicht werden allerdings häufig. 
überschätzt, wenigstens soweit sie die Strecken- 


Schutzes der Kraftwerke und Unterwerke be- ` 


zenden Kraftwerks- oder Unterwerksbezirken 


bahnen entstehen wird, das sich über das ganze : 


die an den wirtschaftlich günstigen Punkten, 


stützen. Von diesen Kraftwerken aus strahlen ` 


gend, nach den verschiedenen Richtungen aus, 


rechnungen ermessen. Darin wird ermittelt, 
daß auf den heute von unseren Mooren einge- 
nommenen Flächen gegen 70 000 Familien an- 
gesiedelt werden könnten und daß durch Aus- 
nutzung dieser Flächen als Weideland der 
Fleischbedarf für fast !/, unserer gesamten Be- 
völkerung gedeckt werden könnte. Das ist um 
so wichtiger, als die Ernährung unseres Volkes 
aus den eigenen Erzeugnissen des Landes 
infolge der fortschreitenden Industrialisierung 
und des Bevölkerungszuwachses trotz der ge- 
steigerten Erträgnisse unserer Landwirtschaft 
immer schwieriger wird. 


Es ist nun schon oftmals auf die Be- 
deutung einer einheitlichen Versorgung des 
ganzen Landes mit wohlfeiler elektrischer Ener- 
gie hingewiesen worden. Auch ist dabei die For- 
derung nach dem Eingreifen des Staates auf- 
gestellt worden, dessen Organisation und 
Machtmittel allein imstande sind, die Grund- 
lagen für ein einheitliches Elektrizitätsnetz zu 
schaffen. Wie Klingenberg in seinen dies- 
jährigen Ausführungen über Elektrizitätspoli- 
tik treffend bemerkt, ist das Projekt der ein- 
heitlichen Elektrizitätsversorgung ın technischer 
und wirtschaftlicher Beziehung den staat- 
lichen Eisenbahnunternehmungen in der Grö- 
ßenordnung mindestens gleich zu erachten, 
so daß nur die Staatsorganisation allein im- 
stande ist, es zu verwirklichen. Wenn man auf 
dem Gebiete des Eisenbahnwesens beim Ver- 
gleich mit andern Ländern mit privaten Eisen- 
bahnunternehmungen gesehen hat, wie segens- 
reich ein frühzeitiges Eingreifen des Staates 
in bezug auf Zweckmäßigkeit und Sicherheit 
des Betriebes sowie auf die Ausgestaltung des 
Verkehrs gewirkt hat, so wird man derselben 
Maßnahme auch bei dem Problem der Plek- 
trizitätsversorgung zustimmen müssen. Der 
einheitlichen Festsetzung der Spurweite, des 
Umgrenzungsprofiles und der Brückenbelastung 
bei den Eisenbahnen kommt keine größere Be- 
deutung zu als einer einheitlichen Regelung 
derfürdie Rlektrizitätsversorgung maßgebenden 
technischen Grundlagen, Periodenzahl, Span- 
nung und dergl. Das großzügige Projekt wird 
sich aber erst dann durchführen lassen, wenn 
genügend große Absatzgebiete für die Elektri- 
zıtät vorhanden sind. 

Während diese Voraussetzung in den In- 
dustriegebieten schon heute erfüllt ist, trifft 
das für die Gegenden mit vorzugsweise Land- 
wirtschaft treibender Bevölkerung noch nicht 
zu. Und da werden die elektrisch betriebenen 
Hauptbahnen vielleicht berufen sein, die Füh- 
rerrolle zu übernehmen. Wie wir gesehen haben, 
wird der gewaltige Arbeitsbedarf der elektri- 
schen Hauptbahnen eine Anzahl solcher (rob- 
kraftwerke über das Land verstreut entstehen 
lassen, auch da, wo heute an ihre Errichtung 
aus Mangel an Absatzgebiet noch nicht gedacht 
werden kann. Und damit würde anch den 
Gegenden mit Ackerban treibender Bevölke 
rung wohlfeile elektrische Energie zur Ver- 
fügung gestellt werden können. Die hente unter 
dem Mangel an Arbeitskräften leidende Land- 
wirtschaft würde durch Einführung billiger 
maschineller Hilfskraft zur intensiven Wirt- 
schaft übergehen und die Firträgnisse des Bo- 
dens auf ein Vielfaches des heutigen steiger 
können, sich selbst und dem ganzen Volke zum 
Nutzen. Auch dem Einzuge der Industrie 
in diese heute so benachteiligten Gegenden 
und damit der wirtschaftlichen Hebung weit! 
Gebietsteile würden dadurch die Wege geebmet 
werden. 

Was die Erstellung der Kraftwerke an 
langt, so ist bei der Erörterung des Projektes 
für die einheitliche Elektrizitätsversorgung 
von verschiedenen Seiten die Schaffung se 
mischt-wirtschaftlicher Unternehmungen fur 
diesen Zweck empfohlen worden mit der Pe 
eründung, daß die engere Fühlung nut der In- 
dustrie die bessere Ausnutzung anderwärts ge 
wonnener Erfahrungen und der Fortschritte 
der Technik gewährleiste. Dasselbe würde 
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natürlich auch für die Bahnkraftwerke gelten, 
wenn auch bei diesen die Verhältnisse insofern 
anders liegen, als die erzeugte Energie in erster 
Linie für Zwecke des Staates gebraucht wird. 
Die preußische Stastsbahnverwaltung hat der 
Frage der wirtschaftlichsten Strombeschaffung 
schon lange besondere Aufmerksamkeit ge- 
widmet und ist bei der Ausführung der elek- 
trischen Hauptbahnanlage Lauban— Königs- 
zelt sogar noch über jenen Vorschlag hinausge- 
gangen. Hier wird das Kraftwerk ganz aus 
privaten Mitteln errichtet. Die elektrische 
Energie wird von der Eisenbahnverwaltung 
hochspannungsseitig am Kraftwerk gekauft. 
Eine wirtschaftliche Beteiligung des Staates 
besteht nur insofern, als ein gewisser Teil des 
über einen festgelegten Betrag hinaus erzielten 
Gewinnes dem Staate zufällt. Ob diese Art der 
Strombeschaffung in weiterem Umfange mit 
Vorteil angewendet werden kann, läßt sich erst 
sagen, wenn sich die Wirkungen des Vertrages 
voll übersehen lassen. Aber das ıst sicher, daß 
bei derartigen Unternehmungen ein ersprieß- 
liches Zusammenarbeiten beider Teile sich nur 
bei gegenseitigen Vertrauen und Entgegen 
kommen erzielen läßt. > 4 

Wir haben gesehen, wie der heute in 
seinen Anfängen stehende elektrische Betrieb 
der Hauptbahnen nicht nur auf unser Ver- 
kehrs-, sondern auch auf das ganze Wirtschafts- 
leben fördernd einzuwirken geeignet ist. Große 
Ziele gilt es zu erstreben. Vorerst aber müssen 
wir beweisen, daß wir die Erwartungen, die an 
den elektrischen Betrieb der Hauptbahnen ge- 
knüpft werden, auch erfüllen können. Und 
davon bin ich überzeugt, wir können und 
werden sie erfüllen. 


æ 
[4 


Zusammenfassung. 


Es wird ein kurzer, alle wichtigen Abschnitte 
berührender, geschichtlicher Rückblick über das 
Bahngebiet gegeben und sodann die verschie- 
denen Betriebsarten der elektrischen Zugförde- 
rung auf Hauptbahnen und ihre besonderen 
Vorzüge gegenüber dem Dampfbetriebe behan- 
delt. Letztere finden ihren hauptsächlichen wirt- 
schaftlichen Ausdruck in der Zusammenfassung 
der Stromerzeugung und der rationellen Ver- 
wendung der von der Natur in den Wasser- 
kräften, Stein- und Braunkohlenlagern und Torf- 
feldern gebotenen Energiequellen. Die dadurch 
gebotene billige Betriebskraft dürfte eine wirt- 
schaftliche Versorgung der Bahnstrecken des 
weit verzweigten Hauptbahnnetzes ermöglichen. 


Über den Formfaktor der Spannungskurve 
am Epsteinschen Apparat. 


Von Ingenieur Friedrich Goltze. 


Die Prüfung des Wattverlustes von Dy- 
namoblechen geschieht jetzt fast ausschließlich, 
bei den Lieferanten sowohl wie bei den Abneh- 
mem mit Hilfe des sogenannten Epsteinschen 
Apparats nach der wattimetrischen Methode. 
Derselbe hat sich von allen zur Bestimmung des 
Wattverlustes dienenden Apparaten zweifellos 
am besten bewährt. Nachdem es nun neuer- 
dings auch möglich ist, die Magnetisierbarkeit 
des Eisens ebenfalls mit demselben zu ermitteln, 
ist er zu einem besonders geeigneten Hilfs- 
mittel zur Untersuchung der magnetischen und 
elektrischen Eigenschaften der Dynamobleche 
geworden. 

. Mit der wattmetrischen Methode sind nun 
Ne ganze Reihe von Fehlerquellen verknüpft, 
i eren Kenntnis im Interesse der Genauigkeit 
W zu erhaltenden Meßresultats von größter 
| Ichtigkeit ist. Je höher die Induktion im 

robeeigen wird, desto größer werden diese Feh- 
erquellen. Während man sich nun früher damit 
‚anügte, den Wattverlust im Eisen nur für 
i uktionen von B= 10 000 cgs zu bestimmen, 
egt man jetzt den Hauptwert auf die Verlust- 


quellen. 


Abb. 1. Leerlaufspannung der Maschine 
Eo = 10 Volt. 


Abb. 3 Klemmenspannung der Maschine 
Em = 141 Volt. B = 15000. 


gramıne, Abb. 1 bis 4, zeigen die an einer für 
diese Zwecke geeigneten, von der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft angefertigten Ma- 
schine aufgenommenen Kurven. Die Maschine 
wurde mit dem Epsteinschen Apparat be- 
lastet, in dem sich eine Probe aus hochle- 
giertem Dynamoblech (0,35 ınm) befand. Dieses 
Material besitzt bekanntlich die schlechteste 
Permesabilität von allen Dynamoblechsorten. Es 
werden daher die die Spannungskurve verzer- 
renden, nicht sinusförmigen Spannungsabfälle 
infolge des großen Magnetisierungsstromes 
größer sein, als dies bei der Prüfung anderer 
Dynamoblechsorten der Fall ist. Man erkennt 
jedoch aus den Öszillogrammen, daß sich 
erst bei einer Induktion von B=17000 cgs 
im Epsteinschen Apparat eine ganz geringe, mit 
dem Auge kaum sichtbare Verzerrung, be- 
merkbar macht. Der Formfaktor beträgt bei 
diesem Oszillogramnı nicht mehr F= 1,11, 
sondern bereits F= 1,118. Die Fornifaktoren 
wurden aus den Oszillogrammen nach einer 
analytischen Methode ermittelt. 


Steigert man die Induktion nun noch höher, 
so nimmt der Magnetisierungsstrom, da das 
Knie der Magnetisierungskurve bereits über- 
schritten ist, sehr rasch zu, und die Span- 
nungsabfälle werden jetzt so groß, daß eine 
wesentliche Verzerrung der Kurvenforın ein- 
tritt. Das Oszillugramm, Abb. 5, zeigt eine 


ziffer für eine Induktion von B= 15 000 cgs. 
Wünschenswert wäre es, wenn man zu noch 
höheren Induktionen, beispielsweise bis B= 
20 000 cgs, übergehen könnte, da man hiermit 
den in den Zähnen der Anker von elektrischen 
Maschinen usw. vorhandenen Verhältnissen 
noch näher käme, als dies bisher der Fall ist. 
Wohl am ehesten gibt der Formfaktor der 
Kurve der magnetisierenden Spannung Veran- 
Jassung zu zum Teil unkontrollierbaren Fehler- 
Die genaue Bestimmung des Form- 
faktors ist nur aus der oszillographischen Auf- 
nahme der Spannungskurve und nur unter 
Aufwendung von viel Zeit möglich. Es kommt 
noch hinzu, daß der Formfaktor keinen kon- 
stanten Wert besitzt, sondern daß seine Größe 
von der Permeabilität des zu prüfenden Eisens 
und von anderen Einflüssen abhängig ist. Man 
ist daher bestrebt, für die Messungen am Ep- 
steinschen Apparat Spezialmaschinen alsStron- 
quelle zu verwenden, die eine möglichst rein 
sinusförmige Spennungskurve, u. zw. nicht nur 
bei Leerlauf, sondern auch bei allen in Frage 
kommenden Belastungen, besitzen. Die Oszillo- 
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solche bei etwa B= 20 000 cgs in der Probe 
aufgenommene Kurve. Wenn nun die Span- 
nungskurve der Maschine sinusförmig ist, so 
braucht deshalb die magnetisierende Spannung 


im Epsteinschen Apparat doch noch keine 


Abb. 5 Klemmenspannung der Maschine 
Em =1%Vol. B= ca 20000. 


Sinusform zu besitzen, weil auch außerhalb 
der Maschine in den Instrumenten und im 
Epsteinschen Apparat selbst noch Spannungs- 
abfälle vorhanden sind, die infolge ihrer von 


Abb. 2. Klemmenspannung der Maschine 
Em =88 Volt. B = 10000. 


Abb. 4. Klemmenspannung der Maschine 


Em = 165 Volt. B = 17 000 


der Sinuslinie abweichenden Kurve die Form ` 


der magnetisierenden Spannung im Epstein- 
schen Apparat ungünstig beeinflussen. Uın 
die Größenverhältnisse aller dieser Spannungs- 
abfälle festzustellen, wurden an der bereits vor- 
her bei den ersten Versuchen benutzten Probe 
aus hochlegiertem Material eine Anzahl Mes- 
sungen, u. zw. bei einer Induktion von ca B= 
15'000 cgs, ausgeführt. Da der benutzte Epstein- 
sche Apparat 600 Windungen besaß, so mußte 
die magnetisierende Spannung etwa E, = 134 V 
betragen. 

Es wurde an den Sekundärkleinmen des 
Apparates eine Spannung von 


E, = 188 Volt 


eingestellt. Da auf der Sekundärseite des 
Epsteinschen Apparates die Spannungsabfälle 
vernachlässigbar klein sind, so ist diese sekun- 
däre Klemmenspannung mit der Magnetisie- 
rungsspannung gleichbedeutend. 

Auf der Primärseite wurde nun 


E, = 135 Volt 


gemessen. Durch Gegeneinanderschaltung der 
Primär- und der Sekundärwicklung konnte mit 
einem zwischengelegten Voltmeter der Span- 
nungsabfall im Epsteinschen Apparat direkt 
gemessen werden. 
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Es ergab sich: 
eE= 2,5 Volt. 


Die oszillographische Aufnahme desselben, 
Abb. 6, zeigt seine charakteristische Kurven- 


Abb. 6. Spannungsabfall im Epsteinschen Apparat. 


form. Man kann denselben nun in den Ohm- 
schen und induktiven Spannungsabfall zer- 


legen. 
Jx Wr = 5,8x 0,20= 1,16 Volt. 


W g = 0,20 = Ohmscher Widerstand des Ep- 
steinprüfers. 


J @ Le = V2,5? — 1,16? = 2,22 Volt. 


An den Klemmen der Maschine wurde eine 
Spannung von 


Em = 137,7 Volt 


gemessen. Es sind also zwischen Maschine und 
Epsteinschem Apparat ebenfalls noch Span- 
nungsabfälle vorhanden, u. zw. konnte an der 
Leitung, die die Instrumente (Wattmeter und 
Amperemeter) enthielt, ein Spannungsabfall 


von | 
en = 2,8 Volt 


ermittelt werden, der zum größten Teil durch 
die Widerstände in den Stromspulen des 
Wattmeters hervorgerufen wurde. Die Einzel- 
spannungsabfälle ergeben sich hier zu 


JX We = 5,8x 0,213= 1,23 Volt 
und 
Jo Ly = 2,20 Volt. 


J 
e—a; 
0 Volt 5 


Abb. 7. Spannungsabfälle in der 
Maschine (1). in den Instrumenten (2) 


1 
2 
3 
und im Epsteinschen Apparat (3). 4 


gemessen mit Wattmeter A, Meßhereich a. 
b. 


Der Spannungsabfall innerhalb der Maschine 
kann aus der Leerlaufspannung und der Klem- 
menspannung bei Belastung, für in beiden 
Fällen gleiche Erregerstromstärke, gefunden 
werden. 

Die Leerlaufspannung ergab sich zu 


o = 140,6 Volt. 


Der Ohmsche Abfall innerhalb der Maschine 
ist sehr klein. Er beträgt nur: 


Jx W, = 5,8 x 0,029= 0,168 Volt. 


Da der Strom in diesem Falle um fast 90° gegen 
die Spannung verschoben ist, so wird der in- 
duktive Abfall in der Maschine sehr angenähert 
gleich der Differenz aus der Leerlauf- und der 
Klemmenspannung bei Belastung sein und 
etwa 
140,6 — 187,8= 2,8 Volt 

betragen. 

Das Diagramm, Abb. 7, zeigt nun diese 
Spannungsabfälle den wahren Verhältnissen 
entsprechend aufgetragen. Die Phasenver- 
schiebung zwischen Strom und Spannung er- 
gab sich aus der am Wattmeter abgelesenen 
Leistung L= 56,8 Watt, der Stromstärke 
J= 5,8 Amp nnd der Spannung E= 183 V zu 


cos (p = 0,074; 39 = 850 45'. 


Abb. 8. Sekundärspannung im Epsteinschen Apparat 
E,=13 Volt. 


Man erkennt, daß die Spannungsabfälle 
außerhalb der Maschine in diesem Falle fast 
doppelt so groß als innerhalb derselben sind. 


C. n a. 
C. A b 
Abb. 10. Wattverlust im L- Blech. 


Die Abb. 8 zeigt nun die bei diesen Messun- 
gen an den Sekundärklenımen des Epsteinschen 
Apparates oszillographisch aufgenommeneForm 
der Magnetisierungsspannung. Infolge der ge- 
ringen Spannungsabfälle in der ganzen Anlage 
ist noch keine merkliche Verzerrung vorhanden. 
Der Formfaktor der Spannungskurve betrug 
in diesem Falle noch 


f= 1,114. 
Steigert man jedoch die Induktion im Probe- 


eisen bis auf etwa B= 17 000 cgs entsprechend 
einer sekundären Klemmenspannung von E, = 


| 
d 


m mn 


Abb. 9. Sekundärspannung im Epsteinschen Apparat 
E,- 150 Volt. 


150 V, so ergibt sich jetzt für die Magnetisie- 
rungsspannung das Oszillogramm Abb. 9. Der 
Formfaktor dieser Kurve wurde zu 


= 1,149 


Da der Formfaktor der Maschinen- 
für B= 17000 nach Abb. 4 


f= 1,118 


betrug, so ist die Differenz zwischen beiden 
Werten auf den Einfluß der Instrumente zu- 
rückzuführen. Wurden die Stromspulen des 
Wattmeters kurz geschlossen, so verbesserte 
sich der Formfaktor bis auf 


= 1,125. 


Es ist also jetzt der Einfluß des Wattmeters 
deutlich erkennbar. 

Da verschiedene Wattmeter verschiedener 
Lieferanten im allgemeinen auch verschiedene 
Ohmsche und induktive Widerstände in den 
Stromspulen besitzen, 80 wird ihr Einfluß auf 
den Formfaktor auch verschieden sein. Bei- 
spielsweise wurden mit drei zufällig zur Ver- 
fügung stehenden Wattmetern an der hoch- 
legierten Probe die folgenden Messungen als 
geführt. 

Die Wattmeter, die vor der Messung £°- 
nau geeicht und auch bezüglich der Selbst- 
induktion in den Spannungsspulen untersucht 
waren, besaßen je zwei Strommeßbereiche. Das 
empfindlichere von beiden wurde bei den hohen 
Induktionen etwa doppelt überlastet, was für 
kurze Einschaltdauer noch zulässig war. “= 
wurde damit bezweckt, möglichst große Aus- 
schläge am Instrument zu erzielen. Ohne Über- 
lastung der Strom- und Spannungsmebbe- 
reiche zeigten die Instrumente bei der Prüfung 
von hochlegierten Blechen für 
duktion von B= 15 000 cgs entsprechenden 
Wert nur 14 bis 15° Ausschlag. Das Spannungt- 
meßbereich wurde bei allen Messungen doppelt 
überlastet. 

Es wurden nun mit diesen Instrumenten 
die Verluste in der Probe aus hochlegierten 
Material bei verschiedenen Induktionen Ar 
messen. Die Induktion wurde in allen Fällen 
unter Annahme eines Formfaktors f= 111 be- 
rechnet. 

Die erhaltenen Resultate ergeben gich aus 
der folgenden Tabelle. 

Die Abb. 10 zeigt die mit Wattmeter d 
und C gemessenen Verluste im Koordinaten- 
system als Funktion 
tragen. Die mit Wattmeter A| 
bereich a ermittelten Werte sind 


gefunden. 
spannung 


der Induktion aufge 
und Meb- 
bis Z" 


den einer In- 


ve 3», 
Mr u, 
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Wattverlust pro kg gemessen mjt 


Wattmeter A | Wattmeter B | Wattmeter C 


Meßbe-| Meßbe-| Meßbe-|Meßbe-| Meßbe- 
reich ò Ireioh «| reich b 


Meßbe- 
reich a' reich direich a 


Induktion 


einer Induktion von B=15000 als richtig 
anzusehen, da der Formfaktor der magneti- 
sierenden Spannung bei Verwendung dieses 
Instruments bis zu B = 15000 (vgl. Abb. 8) 
{=1,11 betragen hatte. Bereits bei Be- 
nutzung des empfindlicheren Meßbereichs b 
(Kurvenzug 1) ist eine merkliche Abweichung 
gegenüber den mit Meßbereich a (Kurvenzug 2) 
ermittelten Werten ersichtlich. 

Die folgende Tabelle zeigt die bei den 
Wattmetern an den Stromspulen gemessenen 
Ohmschen Widerstände und die Selbstinduk- 
tionskoeffizienten. 


ee Siron: Ohnscher re 
RR DER induktion 
Wattmeters | meßbereich : Widerstand in Henry 


| 
| 


a f! a 0,213 0,00229 
\ b 0,777 0,00855 

B f a 0,180 0,00328 
\ b 0,648 0,0131 

C | a 0,75 0,0139 
b 0,937 0,0507 


Vergleicht man diese Werte mit den in 
den vorhergehenden Tabellen angegebenen 
Resultaten, so erkennt man, daß mit zu- 
nehmenden Widerständen in den Stromspulen 
die gemessenen Wattverluste abnehmen. 
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n il. Spannungsabfälle in der Maschine (1). in den 
Astrumenten (2) (Wattmeter C. Meßbereich dl und im 
Epsteinschen Apparat. 


höc] Bei Verwendung des Instruments mit den 
Es ra Widerständen in den Stromspulen 
rd der Wattverlust für B= 15 000 mit Meß- 


erele . ; 
eich b bereits um ca 12 %, zu gering ge- 
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messen. Ermittelt man bei Verwendung des 
Instruments C (Meßbereich b) die gesamten 
Spannungsabfälle der Anlage, so ergibt sich 
jetzt für eine Magnetisierungsspannung von 
Em= 183 V das in der Abb. 11 dargestellte 
maßstäblich gezeichnete Diagramm. Infolge 
dieses großen Spannungsabfalls im Wattmeter 
ist auch die Spannungskurve nicht mehr sinus- 
förmig, sondern sie besitzt eine Form wie sie 
Abb. 12 zeigt, deren Formfaktor 


beträgt. 


Abb. 12. Sekundärspannung am Epsteinschen Apparat. 
E, = 18 Volt. 


Bringt man nun an die Induktion B= 
15 000 eine entsprechende Korrektur an, so er- 
hält man 
1,11 


Der auf Abb. 10 bei B= 15000 im Kurven- 
zug 4 eingezeichnete Punkt muß demnach bis 
auf B= 14 280 verschoben werden. Um nun 
den der Sinusform entsprechenden Wert des 
Wattverlustes zu finden, muß nun noch eine 
Umrechnung der Wirbelstromverluste!) er- 
folgen. Man erhält dann den (in der Abb. 10) 
in den Kurvenzug 1 hineinfallenden angekreuz- 
ten Punkt. 

Nach den vorliegenden Messungen ist der 
Einfluß der Wattmeter auf den Formfaktor 
der Spannungskurve am Epsteinschen Apparat 
deutlich erkennbar. 

Im günstigsten Falle ist es also mit der 
für diese Versuche benutzten Anlage möglich, 
hochlegierte Bleche bezüglich des Wattver- 
lustes bis zu Induktionen von etwa B= 16 000 
cgs einwandfrei zu prüfen. Würde man Watt- 
meter mit noch geringeren Spannungsabfällen 
in den Stromspulen benutzen als Instrument A 
mit Meßbereich a besitzt, so könnte man viel- 
leicht zu einer etwas höheren Induktion kom- 
men. Offenbar empfehlen sich für derartige 
Messungen Wattmeter, bei denen das beweg- 
liche System an einem Bändchen aufgehängt 
ist. Derartige Instrumente könnte man viel- 
leicht so empfindlich machen, daß sie bei ganz 
kleinen Ohmschen und induktiven Widerstän- 
den in den Stromspulen und hohen Vorschalt- 
widerständen vor der Spannungsspule trotzdem 
noch genügend große Ausschläge bei den hohen 
hier in Frage kommenden Phasenverschiebun- 
von ergeben. Die sinusförmige Spannungs- 
kurve wird man jedoch trotzdem, bei höheren 
Induktionen als etwa B= 17000 für legierte 
Bleche, nicht mehr erzielen können, da die im 
Epsteinschen Apparat allein vorhandenen Span- 
nungsabfälle bereits genügen, um eine merk- 
liche Verzerrung der Spannungskurve hervor- 
zurufen. Soll bei noch höheren Induktionen 
gemessen werden, so muß eben in jedem Falle 
eine Bestimmung des Formfaktors der Span- 
nung an den Sekundärklemmen des Epstein- 
schen Apparates erfolgen. 

Die für die Arbeit erforderlichen Messun- 
gen wurden im Eisenprüflaboratorium der 
Fabriken der Allgemeinen Elektrieitäts- Ge- 
sellschaft, Brunnenstraße, ausgeführt. 


B'= 15 000 x 


1) Vgl. „ETZ’ 1905, S. 408. 
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Zusammenfassung. 


Bei der Prüfung des Wattverlustes von 
Dynamoblechen ist es erwünscht, daß die Form 
der Spannungskurve am Epsteinschen Apparat 
der Sinuslinie entspricht. Hierzu müssen die 
in dem ganzen Wechselstromkreis vorhandenen 
Spannungsabfälle klein gehalten werden. 

In der vorliegenden Arbeit werden Ver- 
suchsresultate mitgeteilt, die Aufschluß geben 
über die Größen der in dem Wechselstromkreiso 
einer Eisenprüfanlage vorhandenen Spannungs- 
abfälle und deren Einfluß auf die Kurvenform 
der magnetisierenden Spannung am Epstein- 
schen Apparat. Da ein großer Teil der ge- 
samten im Wechselstromkreis der untersuchten 
Anlage vorhandenen Spannungsabfälle von dem 
benutzten Wattmeter herrühren, so wurden mit 
verschiedenen Wattmetern weitere Messungen 
ausgeführt, welche den Einfluß der Spannungs- 
abfälle am Wattmeter auf den Formfaktor der 
Spannung am Fpsteinschen Apparat deutlich 


zeigten. 


Schwingungen in Gleichstromnetzen. 
Von 6. Selbt. 


In Gleichstromnetzen, welche von Ma- 
schinen gespeist werden, pulsieren bekanntlich 
andauernd schwache elektrische Wechselströme. 
Man kann sich von ihrem Vorhandensein leicht 
überzeugen, indem man ein Telephon unter 
Vorschaltung eines Kondensators mit den Netz- 
klemmen verbindet und den Ton abhört. Die 
Unreinheit desselben und die sausenden Neben- 
geräusche weisen darauf hin, daß es sich um 
ein Gemisch verschiedenartiger Wechselströme 
handelt. 

Die Ursache für ihr Auftreten dürfte vor- 
wiegend in den Vorgängen an den Kollektoren 
der Maschinen zu suchen sein. Es sei daran 
erinnert, daß die von Maschinen gelieferte 
Spannung der Theorie nach keineswegs völlig 
konstant ist, sondern kleine Sprünge aufweist, 
deren sekundliche Anzahl durch die Zahl der 
Kollektorsegmente, die Polteilung und die Um- 
laufzahl der Maschinen gegeben ist. Daneben 
werden durch die Stromunterbrechungen am 
Kollektor freie Schwingungen des Netzes er- 
regt, in ähnlicher Weise etwa, wie in der draht- 
losen Telegraphie Kondensatorkreise durch 
Stoßerregung in Schwingungen versetzt werden. 
Wegen der Vielgestaltigkeit des Netzes ent- 
steht hier ein ganzes Konglomerat von Schwin- 
gungen der verschiedensten Periodenzahl und 
Dämpfung. 

Gelegentlich einiger Versuche, die anderen 
Zwecken dienten, wurde ich dazu geführt, 
die Frequenz dieser 
Schwingungen experi- 
mentell zu bestimmen. 
Die benutzte Anord- 
nung ist in Abb. 18 
dargestellt. Das Netz 
wurde durch einen 
W D Vorschaltwiderstand w 

und eine Drosselspule D 
geschlossen. Der Strom 


wirkte auf einen Reso- 

TEE: nanzkreis ein, der von 

dem Selbstinduktions- 

normal S, und den 

r= Ss Kondensatoren C} C, 

gebildet wurde. C} war 

Abb. 13. Schaltung der ein stufenweise ver- 

Versuchsanordnung. änderlicher Glimmer- 

kondensator und C, ein 

Drehkondensator eigener Bauart !). Aus den 

Konstanten des Kreises konnten nach der 

Thonisonschen Formel die den Resonanzstel- 

lungen entsprechenden Schwingungszahlen be- 

rechnet werden. Das Abhören erfolgte in dem 
lose gekoppelten, dritten Kreise S, T. 

/nnächst konnte festgestellt werden, daß 

im Netze keine Schwingungen von höherer 


— + 


1) ETZ” 1911, 8. 1190. 


970 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 34. 


Periodenzahl als 4400 vorhanden waren. Bei 
diesem Werte ergab sich das erste Resonanz- 
maximum. Dasselbe war sehr scharf ausge- 
prägt. Bei Verdrehung des Kondensators C, 
um etwa zwei Grad nach rechts oder links ver- 
schwand der Ton vollständig. Bei einer Schwin- 
sungszahl des Resonanzkreises von 3900 setzte 
ein eben vernehmbares Sausen ein. Dieses 
Sausen wurde stärker und stärker, Je mehr der 
Eigenton des Resunanzkreises vertieft wurde, 
und blieb während der ganzen Dauer der Ver- 
suche bestehen. 

Weitere deutlich ausgeprägte Resonanz- 
maxima wurden bei Schwingungszahlen des 
Resonanzkreises von 2400, 1820, 1200 und 910 
wahrgenommen. Die letzten beiden Schwin- 
gungen ergaben im Telephon sehr laute, rein 
musikalische Töne. 

Besonderes Interesse verdient die Beob- 
achtung, daß der Ton von der Schwingungszahl 
910 sich zeitweise in schneller und langsamer 
verlaufende Schwebungen auflöste. Wahr- 
scheinlich hängt die Erscheinung damit zu- 
sammen, daß in der Zentrale mehrere Maschineu 
parallel arbeiteten, und ihre Tourenzahlen zeit- 
weiliz etwas differierten. 

Die mitgeteilten Beobachtungen wurden 
am 7. V. 1913 in meinem Laboratorium in 
Schöneberg angestellt. Zu anderen Zeiten er- 
gaben sich nicht selten Abweichungen von den 
angegebenen Periodenzahlen. 


Zusammenfassung. 

Es wird darauf hingewiesen, daß in Gloich- 
stromnetzon andauernd schwache Wechsel- 
strömo fließen. Einige Messungen über ihre 
Periodenzahl werden mitgeteilt. 


Elektrolytischer Gleichrichter für starke 
Dauerbelastung. 


Von Dr. Karl Siegi. 


Der Effekt, Wechselstrom in Gleichstrom 
zu verwandeln, ist bei allen elektrolytischen 
Gleichrichtern an das Aluminium geknüpft. 
Über die ausführliche Literatur hat der Ver- 
fasser bereits in einem früheren Artikel berich- 
tet ). Verhältnismäßig früh ?) entdeckte man, 
daß das Aluminium unter den Metallen bezüg- 
lich seines elektrolytischen Verhaltens eine 
Ausnahmestellung einnimmt. Ducretet?) 
untersuchte zum ersten Male die Beeinflussung 
eines Wechselstromes durch Aluminiumelek- 
troden und fand, daß dieienige Phase des Wech- 
selstromes geschwächt wurde, bei welcher das 
Aluminiun die Anode bildete. Erst 1897 ge- 
lang es Graetz*) und gleichzeitig Pollak 5), 
den ersten brauchbaren Gleichrichter zu kon- 
struieren. Während man aber damals nur einen 
Wechselstrom von ca 20 V gleichzurichten ver- 
mochte, ist man dies heute schon bis 120 V und 
darüber imstande. 

Einen Nachteil besitzen die heutigen Kon- 
struktionen immer noch. Beim Stromdurch- 
gang treten an der Aluininmumkathode kleine 
Lichtbögen auf. Ist der Widerstand des Elek- 
trolyten sehr grob (Wasser ohne Salzzusatz), 
so erscheinen diese Lichtbogen im Finstern als 
einzelne Fünkehen, welche mit zunehmender 


) Siogl, „Über einen elektrolytischen Konden 
sator und seine Anwendung für funkenlosen Kontakt 
„ETZS1912. 8. 859. p l ar 

2) Wheatstone. „On the position of aluminium 
in the Voltaic series“. „Phil. Mag.” IV. 10. 1555. 5.118. 

2) Ducretet. „Note sur un rheotome liquide 
n direction constante fondé sur une propriete nouvelle de 
aluminium“. „Journ. de phys Bd. IV. 1575. 8. 84., 

Ducretet, „Note relative à la résistence cleetro- 
chimique oflerte par l'aluminium employé comme élec- 
trode positive dans un voltametre”. „Compt. rend. Bd. so, 

75. N. 280. l 

SA D es netz. „Ein elektrochemisches Verfahren. nin 
Wechselströme in Gleichsrröme zu verwandeln”. „Sitz. ber 
d. ke bagr. Ak. d. Wo, Sitzung v. 1. V. 1897 und „Ann. d. 
Phys. u. Chem” N.F. 02. 1597 N. 323 00 . p 

6) Pollak, „Ein neues WGleichrichterverfahren”. 
VETZ 1897. S. 359, 

Pollak, „Sur un nouveau son ee o 
Irtique de grande capacité et sur un redresseur electro- 
E des courants”. „Compt. rend.” Bd. 124, 1597, 5. 1443, 


Leitfähigkeit immer zahlreicher werden und 
sich über die ganze Elektrodenfläche ausbrei- 
ten, so daß diese auch bei ganz schwachen 
Strom und großem Vorschaltwiderstand in 
bläulich-weißem Phosphoreszenzlichte erscheint 
wie ein Radiunisalz. Dabei erwärmt sich der 
Elektrolyt und ganz besonders die Kathode. 
Bei Verkleinerung des äußeren Widerstandes 
verwandeln sich die kleinen Lichtbögen in ziem- 
lich kräftige Funken, wobei die Erwärmung 
noch weiter zunimmt. Dadurch tritt eine be- 
deutende Schwächung in der Leistung des 
Gleichrichters ein. Rühren oder automatische 
Zirkulation des Elektrolyten vermag diesen 
störenden Effekt hinauszuschieben, aber nicht 
dauernd zu beseitigen. 

Der Verfasser konstruierte deshalb einen 
elektrolytischen Gleichrichter für starke Ströme 
und Dauerbetrieb, dessen Erzeugung und in- 
dustrielle Verwertung die Firma C. Schnie- 
windt in Neuenrade i. W. übernommen hat. 
Bei diesem ist eine intensive Kühlung der Alu- 
miniumkathode vorgesehen, welche dadurch er- 
möglicht wird, daß diese Elektrode als Hohl- 
körper gestaltet ist, durch den eine Kühlflüssig- 
keit, z. B. Wasser, dauernd hindurchfließt oder 
getrieben wird. Die Kühlung der Aluminium- 
elektrode ist so intensiv, daß die Zelle mit 
Leichtigkeit noch einen Strom aushält, der die 
10-fache Intensität besitzt, als der einer unge- 
kühlten Zelle mit Blektroden von derselben 
Oberfläche, und wo im letzteren Fall sofort 
ein Überschäumen des Elektrolyten eintreten 
würde. Die an der Kathode auftretenden Licht- 
bogen können so stark sein, daß diese Elek- 
trode in einem wahren Feuermeer steht, und 
doch bleibt die Stromstärke auch bei stunden- 
langem Betrieb vollkommen konstant. 

Will man beide Phasen des Wechselstromes 
ausnützen, so maß man vier Zellen in der be- 
kannten Schaltungsform anwenden, welche 
nacheinander von der Kühlflüssigkeit durch- 
strömt werden. Um Nebenschlüsse durch letz- 
tere zu verhindern, ist das Aluminiumrohr 
innen mit einen widerstandsfähigen Schutz- 
lack überzogen. Noch sicherer ist eine Isolie- 
rung durch Paraffinöl oder dergl., welches sich 
zwischen dem Aluminiumrohr und einem in 
geringem Abstande hindurchgeführten Bleirohr 
befindet. Erst durch letzteres strömt die Kühl- 
flüssigkeit. 

Die Firma C. Schniewindt stellt auch eine 
Type her, bei welcher das Systen umgekehrt 
ist. Vier Aluminiumgefäße enthalten innen die 
Anoden und den Elektrolyten, während sie von 
außen mittels eines herumgeführten Kühlrohres 
ın Paraffinöl gekühlt werden. 


Zusammenfassung. 


Der Verfasser konstruierte einen elektroly- 
tischen Gleichrichter für starke Dauerbelastung, 
dessen Erzeugung die Firma C. Schniewindt 
in Neuenrade i. W. übernommen hat. Bei dem- 
selben wird die Kathode durch Wasser intensiv 
gekühlt. Zum Schutz gegen Nebenschluß durch 
die Kühlflüssigkeit ist bei der Vierzellenschal- 
tung die Aluminiumelektrode durch Paraffinöl 
usw. von dem Kühlrohr isoliert. 


Die Dia-Bogenlampe. 


Von P. Högner. 


Die Dia-Bogenlampe (Abb. 14), welche von 
der Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch bei 
Leipzig, hergestellt wird, ist nach der Bezeich- 
nungsweise des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker eine ‚geschlossene Bogenlampe mit 
übereinander stehenden Effektkohlen‘‘; sie 
wird für Gleich- und Wechselstrom gebaut. 

Das Hauptproblem, das bei dieser Lampe 
zu lösen war, erstreckte sich auf die Herstellung 
einer brauehbaren Kohle, welehe unter Luft- 
abschluß bei langer Brenndauer em hin- 


‚reichend starkes und ruhiges Licht gibt. Es 


hat den Fabriken für Beleuchtungskohlen er- 
hebliche Mühe gemacht, eine Effektkohle zu 
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fabrizieren, dio diesen Ansprüchen genügt. Die 
heutigen Effektkohlen für die unter Luftabsehluß 
brennenden Lampen sind vorwiegend (nament. 
lich bei deutschen Fabrikaten) von homogener 


Abb. 14. Dia-Bogenlampe (Ansicht). 


Struktur; sie haben keinen Docht wie die 
Effektkohlen der offenbrennenden Bogenlam- 
pen. Die Leuchtzusätze werden dem Kohlen- 
material beigemengt, und mit diesem gemein- 
saın geproßt und geglüht. 


Abb. 15. Din-Bogenlampe im Schnitt. 


In zweiter Linie mußte dafür gesorgt WET 
den, daß die Verbrennungsgase erstens u 
schädigende Wirkung auf das Regelwerk ie 
Lampe auszuüben vermögen ‚und zweiten 
keinen oder möglichst wenig Niederschlag nn 
die im Strahlungsbereich des Lichtbogens *! 
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genden Glasglocken verursachen können. Die 
erste Aufgabe wurde dadurch gelöst, daß die 
Armatur der Lampe als ein geschlossenes 
Ganzes ausgebildet worden ist, das durch den 
über dem Lichtbogen der Lampe angeordneten 
und vom Gestänge der Lampe getragenen 
Teller, der die Kohlenführung und den Sparer 
enthält, beim Anheben der Armatur abge- 
dichtet wird (Abb. 15). Es können nur ganz ge- 
ringe Mengen der Verbrennungagase durch diese 
Dichtung und durch die Kohlenführung in den 
oberen inneren Teil der Armatur gelangen, und 
da dieser Teil, wie in Abb. 15 ersichtlich, nach 
außen hin vorzüglich ventiliert ist, so ist eine 
Gefahr für das Regelwerk der Lampe nicht 
mehr vorhanden. 

Der Lösung der zweiten Aufgabe kam ein 
bekanntes Phänomen, das man bei Bogen- 
lampen immer beobachten kann, zu statten, 
nämlich die Erfahrung, daß die Niederschlaxss- 
diehte an den heißeren Glockenteilen bedeutend 
veringer ist als an den kühlen Glocken- oder 
Armaturteilen. Bei der Dis-Lampe wird eine 
Doppelglocke mit kleinem Luftzwischenraunı 
benutzt. Dadurch wird die innere von den 
(rasen bespülte Glocke sehr heiß und der auf 
ihr sich bildende Niederschlag bleibt äußerst 
gering. Das Hauptniederschlagsgebiet der 
Lampe liegt innerhalb des Doppelmantels im 
oberen Teil der Armatur. 


Abb. 17. 
Bedienungssignal der Dia-Lampe. 


Abb. 16. 


Zum Zweck der Reinigung ist der untere 
Armaturteil vom oberen Armaturteil bequem 
trennbar. 

Die Brenndauer beträgt bei der Gleich- 
strom-Dia-Lampe rund 55 Stunden, bei der 
Wechselstrom-Dia-Lampe rund 120 Stunden. 

Die Lampe trägt am Kopf ein Signal 
(Abb. 16 und 17), welches in einer einstellbaren 
Zeit (etwa 10 Stunden) vor dem Ausbrennen 
der Kohlenstifte fällt und dem Lampenwärter 
von weitem her anzeigt, daß die Kohlen er- 
neuert werden müssen. 

Beide Lampen, die Gleichstrom- wie die 
Wechselstrom - Dia-Lampe sind Differential- 
lampen. Die Gleichstrom-Dia-Lampe wird für 
42 V gebaut und eignet sich für Schaltungen 
einzeln an 65 V, zu zweien an 110 bis 120 V, zu 
vieren an 220 bis 240 V usw. Die Wechsel- 
strom-Dia-Lampe wird erstens für 39 V Lampen- 
spannung gebaut und ist dann schaltbar: ein- 
zeln an 65, zu zweien an 110 bis 125, zu dreien 
an 165 und zu vieren an 220 bis 250 V; zweitens 
für 55 V und ist dann schaltbar: einzeln an 
100 bis 120 V, zu zweien an 165 V, zu dreien an 
220 bis 240 V. Die Wechselstrom-Dia-Bogen- 
lampe erhält eine Drosselspule als Vorschaltung. 

Die Lichtstärke und der Effektverbrauch 
bei den üblichen Schaltungen an 110 V beträgt. 
unter den heutigen Verhältnissen: 


Tabelle 1. Gleiehstrom. 
Anıp Y Watt HK WHo i kei 
8 432 40 1800 0% 1440 
10 42 D0) 2470 0,22 1970 
12 42 660 3200 0,21 2560 
15 42 825 4100 0,20 3280 


Tabelle 2 Wechselstrom. 


Amp v Watt IKo WiK o iky 
10 39 380 1250 0,3 1000 


12 39 44) 1500 0,29 1200 
16 39 50 1950 0,28 1550 


8 55o 460 1650 0,28 1300 
10 55 550 2100 0,2% 1700 
12 56 625 BU 0,9% 2000 


Die räumliche Lichtverteilung der Dia- 
Bogenlampe wird durch die Polarkurve (Abb. 18) 
charakterisiert. Das Liehtmaximum wird unter 
20 bis 30° unterhalb der Horizontalen aus- 
gestrahlt. j 

Die Dia-Bogenlampe ist geeignot für die 
Beleuchtung von Straßen nnd Plätzen, Gleis- 
anlagen, größeren Hallen, Fabrikanlagen, 
Höfen usw. 

Tabelle 3. 


Liehtstromtabelle für Dia-TL,ampen 
JQ = 1000 IK, Opalglocke mit Reflektor. 


| 100 200309 40 0 500 | 500 | 700 | 800 | 90 
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Nach Tabelle 3ist die Lichtstromtafel 4 be- 
rechnet worden. Diese Lichtstromtafel ist für 
die Berechnung der mittleren Straßenbeleuch- 
tung direkt zugeschnitten, sie enthält die Licht- 
ströme einer 1000-kerzigen Dia-Bogenlampe 
opal auf ein Straßenrechteck, welches in der 
Breitenrichtung vom Straßenrand bis an den 
Fußpunkt der Lampe und in der Längsrichtung 
vom Fußpunkt der Lampe bis zu einer Strahlen- 
richtung 80° gegen die Vertikale reicht, d.i. 
bis zu einem Abstand vom Fußpunkt der 
Lampe gleich der 5,67-fachen Lichtpunkthöhe. 
Der übrige Lichtstrom innerhalb der letzten 10°, 
also zwischen dem 80. Grad und dem Horizont, 
ist unberücksichtigt geblieben, da er meist 
weit außerhalb eines Beleuchtungsfeldes fällt 


I00| 18 37 59 a 107| 127 142) 150 153 | und gewöhnlich nur bis zu 2 % vom Betrag der 
2300| 37, 77 1921172|219| 260 290| 307, 312 | Tabellenwerte ausmacht. 
309] 59 | 122 192,267 1339| 402 449 176| 489 Um die Anwendbarkeit der Lichtstrom- 
400 | 54 172,267 |B68;465| 552. 618| 657, 667 tafel an einem Beispiel zu erläutern, sei ange- 
50° | 107 | 219339 | 465 591| 704! 793| 847| 862 | nommen, daß eine 22 m breite Straße durch 
60° | 127 260 | 402, 552| 704] 344| 961! 1085 | 1057 | 12 Amp Gleichstrom -Dia-Lampen (J = 2560 HK 
700 | 1432 290| 449| 618/798] 961 | 1100| 1213 | 1247 | hem. opal), welche auf Straßenmitte hängen, 
800 | 150 | 307 | 476 | 657 | 847 | 1085 | 1213 | 1359| 1419 | eine I EBEDUnK ne von 9 m und einen Lam- 
90° | 153 1312| 489 | 667 | 362 1057 | 1247 | 1419| 1579 enabstand von 40 m haben, beleuchtet wird. 
| | ie mittlere Beleuchtung wird dann wie folgt, 
berechnet: 


Die Unterlagen für die Berechnung der 
Beleuchtung, namentlich rechteckiger Be- |Æ x x 


leuchtungsgebiete entsprechend der in der |wwgw-- RER = : 
„ETZ“ 1910, S. 234 und 267 beschriebenen | so sas | ae + H I | 
| AREA 
A E ® 


Methode sind in folgendem gegeben: Tabelle3 | w sasl l- 
gibt die Lichtströme einer Dia-Bogenlampe mit | » 7a, s = Ru 
Opalglocke von 1000 Fo. Zur Berechnung | æ 5 i S / ® | LA 
dieser Werte ist die in dankenswerter Weise | so 545 i 5 gem: gs 
von Adolf Thomälen „ETZ“ 1912, S. 1313 | gowas | h Z AT] i 
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Abb. 19. K—k-Diagramm für Dia-Lempe (Opal) 


DerLichtstrom, der von einer 1000-kerzigen 
Lampe auf ein Feld nach obiger Definition 
fließt, ist für 9 m Lichtpunkthöhe und 11 m 
Abstand der Lampe vom Straßenrand nach 
Tabelle 4 gleich 850 Lumen. Es fällt demnach 
auf ein Beleuchtungsfeld ein Lichtstrom von 


4.850. 2,56 = 8700 Lumen. 


Dieser Lichtstrom, dividiert durch die Straßen- 
fläche eines Lampenfeldes, ergibt die mittlere 
Straßenbeleuchtung, also: 

8700 


40.22 =9,90Lux. 


mittlere Beleuchtung = 


Abb. 18. Lichtausstrahlung der Din-Lumpe. 


Tabelle 4. 


Liehtstromtafel für Straßenbeleuchtung. ‚‚Dia‘‘ mit Opalglocke. 
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Die Unterlagen für die Berechnung der 
maximalen und minimalen Beleuchtung ent- 
hält die K—k-Kurve (Abb. 19). Es sei daran er- 
innert, daß die maximale Beleuchtung auf der 
Straße gleich ist K.ems und die minimale Be- 
leuchtung = k. ems ist, während 

Ems — 2 Je 
| pl 
und hier wieder Je für Dia-Lampen = 0,88 J 
hem. opal. 

Danach wird im obigen Beispiele die mini- 
mäle Beleuchtung am Straßenrand berechnet 
zu: Je= 0,88 . 2560 = 2252, l gemessen vom 
Fußpunkt der Lampe bis Straßenrand auf 
Feldmitte und von da an wieder bis zum 
Fußpunkt der nächsten Lampe = 45,64 m. 


Daher 
l _ 45,64 
vr 9 
K = 1,8 und k = 0,34; 


= 5,07, 


die ideelle Streckenbeleuchtung 


9. 45,64 = rd. 11 Lux, 


folglich ist: 


Maximale Beleuchtung = 11. 1,8 = 19,8 Lux 
Minimale Beleuchtung 
am Straßenrand. . = 11 . 0,34 = 3,74 , 
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Straßenbreite 22 m. 

Lampenabstand 40 m 

Lichtpunkthöhe von 4 bis 16 m steigend. 
Dia,für Gleichstrom 12 Amp. 


Alb. 20. Abhängigkeit der Horizontalbeleuchtung von der 
Lichtpunkthöhe bei gleichbleibendem Lampenabstand. 


In Abb. 20 sind noch die Beleuchtungswerte 
in Abhängigkeit von der Lichtpunkthöhe ein- 
getragen, u. zw. unter Beibehaltung derStraßen- 
breite des Lampenabstandes und der Lampe, 
wie im obigen Beispiel gewählt. 

Die Kurve zeigt, daß das Beleuchtungs- 
maximum, namentlich bei den kleineren Licht- 
punkthöhen, sich nahezu umgekehrt mit dem 
Quadrat der Lichtpunkthöhe verändert. Die 
mittlere Beleuchtung fällt mit zunehmender 
Lichtpunkthöhe wesentlich viel langsamer als 
die maximale Beleuchtung, während die mini- 
male Beleuchtung bis ungefähr 15 m Licht- 

unkthöhe rasch ansteigt und dann wieder 
angsam fällt. Nimmt man als Kriterium für 
die günstigste Lichtpunkthöhe die größte 
Minimalbeleuchtung an, so wäre hier die Licht- 
punkthöhe von 15 m die günstigste, d.i. der 
2,66. Teil des Lampenbestandes.. Nimmt man 
hingegen das Produkt aus dem Beleuchtungs- 
minimum und der mittleren Beleuchtung als 
Kriterium für die günstigste Lichtpunkthöhe 
an 1), so ist, wie die miteingezeichnete punk- 
tierte Kurve e. em zeigt, eine Liehtpunkthöhe 
von 10 m die günstigste, d. i. im vorliegenden 
Falle der 4. Teil des Lampenabstandes. 


Zusammenfassung. 


Die Dia-Bogenlampe, eine geschlossene 
Bogenlampe mit übereinanderstehenden Effekt- 
kohlen, wird beschrieben, u. zw. deren Kon- 
struktion, Schaltbarkeit und räumliche Licht- 


ien 2 Sumec, „Elektrotechnik und Maschinenbau“, 1910, 
eft 1. 
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verteilung; gegeben werden Lichtstärke und 
Effektverbrauch der Lampe, ferner Lichtstrom- 
werte einer 1000-kerzigen Dia-Lampe für die 
Berechnung der mittleren Horizontalbeleuchtung 
sowie Unterlagen für die Berechnung der maxi- 
malen und minimalen Horizontalbeleuchtung 
von Straßen und Plätzen usw. An Hand eines 
Diagrammes wird die Abhängigkeit der Hori- 
zontalbeleuchtungswerte (Maximum, Minimum 
und Mittel) einer Straße von der Lichtpunkt- 
höhe bei konstantem Lampenabstand gezeigt 
und dabei die günstigste Lichtpunkthöhe unter 
gewissen Voraussetzungen gefunden. 


Ein neues Spezialmeßinstrument 
für Fehlerortsbestimmungen an Kabeln. 


Die bekannte Firma ‚„Nadir‘ Fabrik elek- 
trischer Meßinstrumente Kadelbach & Rand- 
hagen m. b. H., Berlin-Wilmersdorf, bringt ein 
sogenanntes Zusatzinstrument für Kabelfehler- 
ortsbestimmungen auf den Markt, dasin Abb. 21 
dargestellt ist. Dieses Instrument kann ent- 
weder in Verbindung mit den von der Firma 
fabrizierten Universalinstrumenten!) oder aber 
auch mit jedem beliebigen Präzisionsvoltmeter 
benutzt werden. Durch Benutzung des Zusatz- 
instrumentes wird nicht nur die Fehlerorts- 
bestimmung sehr vereinfacht, sondern es ist 
gleichzeitig das benutzte alte Spannungsabfall- 
meßverfahren auch derart ausgenutzt, daß die 


Abb. 21. 
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Spezialinstrument für Fehlerortsbestimmungen 
an Kabeln. 


höchste überhaupt erreichbare Genauigkeit er- 
zielt wird. Es übertrifft daher die nach den 
bisher benutzten Verfahren arbeitenden In- 
strumente in bezug auf Genauigkeit wesentlich. 
Man ist bei jeder Messung bestrebt, den 
Zeigerausschlag so groß wie möglich zu halten, 
um die höchste Ablesegenauigkeit zu erzielen. 
Bei dem neuen Zusatzinstrument ist als Grund- 
lage für die Messung der volle Zeigerausschlag 
gewählt! Hierdurch werden auch die vorzu- 
nehmenden Manipulationen sehr vereinfacht, 
und soll in folgendem zum besseren Verständnis 
an Hand des Schaltungsschemas (Abb. 22) die 
Ausführung der Messung erklärt werden. 
Von zwei nebeneinanderliegenden Kabeln 
habe eines Erdschluß, dessen Sitz ermittelt 
werden soll. Zur Vereinfachung der Messung 
verbindet man an einer zugänglichen Stelle 
diese beiden Kabel durch eine Kurzschluß- 
lasche A und erhält so ein ununterbrochenes 
Kabel zwischen B und C. Die Kabellänge sei 
einfach beispielsweise 84 m, insgesamt also 
168 m. Sendet man Strom in dieses Kabel 
und mißt vom einen Ende D des Kabels bis 
zum anderen Ende E des Kabels das ent- 
stehende Spannungsgefälle, und weiter das 
Spannungsgefälle wiederum von D bis zur 
Erde, so verhalten sich die beiden Ablesungen 
zueinander wie die Gesamtlänge des Kabels 
zu dem Kabelende vom Punkt D bis Erde. 
Eine Kontrolle des Resultates kann derart an- 
gestellt werden, daß nun auch vom Punkt E 
bis Erde gemessen wird. Beide Resultate zu- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1026. 


sammen müssen die Gesamtlänge des Kabels 
ergeben. Je nach dem Querschnitt des Kabels 
wird die Stromstärke bei einer mittleren Span- 
nung von ca 2 V des Akkumulators sehr ver- 
schieden sein. Deshalb soll man für die Messung 
auch einen Akkumulator mit möglichst großer 
Kapazität benutzen, so daß eine Stroment- 
nahme von 10 bis 15 Amp stattfinden kann. 
Bei sehr kleinen Kabelwiderständen muß man 
sogar einen Ballastwiderstand in den Haupt- 
stromkreis legen, um den Akkumulator vor zu 
erheblicher Stromentnahme zu schützen. Es 
genügt schon, wenn man diesen Ballastwider- 
stand derart bildet, daß man die Verbindungs- 
drähte zwischen Akkumulator und Kabel 
genügend lang wählt, oder ein Material mit 
höherem Widerstand, z. B. Eisendraht oder 
was sonst zur Hand ist, benutzt. 

Wie das Schema zeigt, ist der Akkumu- 
lator an die Punkte B und C angeschlossen, 
während die Spannungsabnahme an den Stellen 
des Kabels, von wo aus die Länge gemessen ist, 
nämlich D und E erfolgt. Von hier führen dünne 
Verbindungen zu den entsprechend bezeich- 
neten Klemmen des Zusatzinstrumentes, Die 
Erdklemme des Instrumentes wird mit „Erde“ 
verbunden, beispielsweise mit dem Bleimantel 
des Kabels oder dergl. Ein beliebiges Prä- 
zisionsvoltmeter mit mittlerer Empfindlichkeit 
von beispielsweise 3 bis 10 Milliampere Strom- 
verbrauch für den vollen Zeigerausschlag wird 
mit den entsprechend bezeichneten Klemmen 
des Zusatzinstrumentes verbunden. Um dem 
Akkumulator nur während der eigentlichen 
Messung Strom zu entnehmen, ist ein Taster 
in den Hauptstromkreis bei F gelegt. Dieser 
kann natürlich auch direkt an dem Gehäuse 
des Akkumulators zweckmäßig befestigt sein. 
Die Messung kann nun beginnen: 

Man drückt den Taster F, dadurch wird am 
Voltmeter ein Zeigerausschlag hervorgerufen, 
und man reguliert an der Kurbel G und weiter 
an der Feinstellung H so, daß der Voltmeter- 
zeiger genau auf dem letzten Skalenteil ein- 
spielt. Hierbei steht der Umschalter J auf 
seinem zweiten Kontakt „Kabel +‘. Hiermit 
ist ohne jede Rücksicht auf die Gesamtlänge 
des Kabels ein beliebiges Spannungsgefälle 
eingestellt, und muß dieses unbedingt ver- 
mindert werden, wenn nun das Spannungs- 
gefälle nicht über das ganze Kabel, son- 
dern über einen Teilbetrag, der bis zu der 
Fehlerstelle reicht, die mit „Erde‘ guten 
Kontakt besitzt, gemessen wird. Das Verhält- 
nis zwischen diesen beiden Ablesungen ent- 
spricht dem Verhältnis der Gesamtkabellänge 
zu der Kabellänge, die bis zu der Fehlerstelle 
reicht. Da uns aber nicht die Verhältniszahlen, 
sondern die Meterzahlen, vom einen oder vom 
anderen Ende bis zur Fehlerstelle gerechnet, 
interessieren, so werden auf mechanischem oder 
graphischem Wege diese aus einem beigegebe- 
nen Meßblatt abgelesen. Die Abb. 23 zeigt ein 
solches Meßblatt verkleinert, während Abb. 24 
das Ableselineal, das, wie Abb. 21’ zeigt, im 
Deckel des Zusatzinstrumentes untergebracht 
ist, wiedergibt. Der erste und letzte Strich des 
Ableselineals entspricht dem Nullpunkt und 
dem letzten Strich der Instrumentskala. Ist 
diese 120-teilig, so ist auch dieses Ableselineal 
120-teilig hergestellt. Dä bei der ersten Ein- 
stellung einfach der letzte Skalenstrich benutzt 
wird, so ist die größte prozentuale Ablese- 
genauigkeit erzielt, und weiterhin fällt der Ab- 
lesefehler bzw. der Schätzungsfehler, der etwa 
beim Einstellen von Zehnteln auftritt, auch 
heraus. Nach Umschalten des Umschalters J 
auf den nächsten Kontakt, der bezeichnet ist 
„Erde bis Kabel +“, ergibt sich die erste Ab- 
lesung an der Instrumentskala, z. B. 82,2; 
diese Zahl wird an dem unteren Schieber des 
Ableselineals eingestellt. 

Dadurch wird die obere Seite des Lineals, 
deren beide Endstriche, die mit 0 und mit , Ge- 
samtkabellänge‘‘ bezeichnet sind, genau 80 
unterteilt, wie sich das Verhältnis der beiden 
am Instrumentzeiger dargestellten Ausschläge 
zueinander verhalten. Nun legt man das Ab- 
leselineal auf das zugehörige Meßblatt derart, 
daß der Nullpunkt des Lineals auf der Null- 
linie des Meßblattes liegt, und der Endstrich 
des Lineals der Gesamtkabellänge, in diesem 
Falle 168 m, entspricht. Durch Auf- oder Ab- 
wärtsschieben des Lineals, immer mit seinem 
Nullpunkt auf der Nullinie des Meßblattes, 
lassen sich auf dem gerade abgebildeten Meß- 
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Abb. 22. Schaltung für Fehlerortsbestimmungen nach der Spannungsabfallmethode. 


blatt sämtliche Kabellängen von 120 bis 240 m 
genau einstellen. Durch Umänderung der Zah- 
len am Kopfe könnte man mit ein und demsel- 
ben Meßblatt für alle erdenklichen Kabel- 
längen auskommen. Um aber das Umrechnen 
zu vermeiden, wird ein Heft mit biegsamem 
Umschlag, in dem sämtliche Meßblätter, auf 
denen die kleinsten sowie die größten in der 
Praxis vorkommenden Kabellängen dargestellt 
sind, beigegeben: 

Das aufgelegte Lineal in der Abb. 23 zeigt 
jetzt an der oberen Spitze des Läufers den 
Kabelfehler vom + Ende bis zu dem Fehlerort 
an, u. zw. mit 115,9 m. Um das Resultat auf 
die Richtigkeit zu prüfen, wird der Umschalter 
Jnun auf den nächsten Kontakt, bezeichnet 
„Kabel — bis Erde‘‘, gestellt. Der Zeigeraus- 
schlag verringert sich im vorliegenden Falle auf 
37,0, und es ergibt sich auf dem Meßblatt eine 
Meterzahl von 52,1. Der erste Wert von 115,9 
zuzüglich dieses zweiten Wertes 52,1 ergibt also 
richtig die Gesamtlänge des Kabels mit 168 m. 
Ergibt sich aus diesen beiden Zahlen nicht 
die Gesamtlänge des Kabels, so ist mit dem 
Meßblatt nicht auszukommen. Wohl aber ist 
es wichtig, nun sofort die Messung wiederholen 
zu können ohne Zuhilfenahme irgendwelcher 
anderen Hilfsmittel, um bei etwaigem hohen 
Übergangswiderstand zwischen Kabel und 
Erde nun auf dem gewöhnlichen Wege des 
schriftlichen Rechnens trotzdem den Fehler- 
ort richtig zu ermitteln. Dieser Bedingung 
entspricht das Zusatzinstrument, wie ja 
das Schaltungsschema zeigt, wiederum im 
vollen Maße, denn die ersten Kontakte des 
Schalters G sind als bestimmt abgeglichene Vor- 
schaltwiderstände zum Instrument ausgeführt, 
daß dessen Meßbereich z. B. auf 0,6/1,2 oder 
2,4 V bemessen ist. Auch die Ausführung dieser 
Rechnung ist außerordentlich einfach und in 
der dem Instrument beigegebenen Gebrauchs- 
anweisung so dargestellt, daß jeder Praktiker 
sich sofort damit abfinden kann. 


Diese neue Konstruktion ist nicht nur da- 
durch wertvoll, daß sie den Kabelfehlerort ge- 
nügend einfach und zuverlässig zu bestimmen 
gestattet, sondern von großer wirtschaftlicher 
Bedeutung, da bekanntermaßen ein großer 
Kreis von Interessenten sich solcher Hilfsmittel 
uur dann bedienen kann, wenn sich die Auf- 
wendung eines bestimmten Betrages recht- 
fertigt. Man verzichtet oft auf die Anschaffung 
von Instrumenten oder anderer Hilfsmittel, 
wenn deren Preis zu hoch ist und muß dadurch 
häufig große Schwierigkeiten überwinden. 


Das ganze Instrument wiegt nur 1 kg und 
hat die äußeren Dimensionen von 90> 120% 180 


illimeter, 
Rich. Randhagen. 


Imprägnieren von Holzmasten 
in der gefährlichen Zone am Standort. 


Bekanntlich faulen Erdmaste in der Erd- 
grenze sehr schnell ab und sind an dieser Stelle 
meistens schon durch und durch morsch, wäh- 
rend der ganze übrige Teil über und unter der 
Erde noch kernig ist. Imprägnierte Maste 
fallen, wenn auch später, diesem Übel gleich- 
falls anheim, da an dieser Stelle das Tränk- 
mittel allmählich aus dem Holzmast ausgelaugt 
wird, und Humussäure eindringt. Es sind schon 
viele Mittel versucht worden, um diesem Übel 
zu begegnen !), entweder sind sie teuer oder 
sie helfen nicht, z. T. läßt sich der Schutz auch 
nachträglich nicht mehr gut anbringen. 


Abb. 2%. Einrichtung zum Imprägnieren von Holzmasten. 


Viele Elektrizitätswerke und auch die Post- 
verwaltung lassen im Sommer die Maste unten 
ca bis 25 cm unter der Erdoberfläche freilegen 
und dann bis ca 1,5 m über der Erde mit Kar- 
bolineum streichen. Obgleich Karbolineum ein 
sehr vorzügliches Holzkonservierungsmittel ist, 
so ist die Wirkung, welche mit dem Anpinseln 
erreicht wird, nicht genügend, um die gefähr- 
liche Stelle des Mastes auf die Dauer so lebens- 
fähig zu halten wie seinen übrigen Teil. 

Ein neues Verfahren, welches neben dem 
Anpinseln des Mastes ein wirksamer Schutz ist, 
sei im nachfolgenden beschrieben. 

Ein Eisenblechkessel A (Abb. 25) von ca 
151 Inhalt wird mit Imprägnierun Se 
gefüllt. Eine mit dem Kessel in Verbindun 
stehende Handluftpumpe preßt Luft bis 3 a 
Druck in den Kessel; ein Manometer zeigt den 
Druck an. Ein bis unten in den Kessel gehendes 
Steigrohr trägt oben ein T-Stück T mit 
zwischengeschaltetem Hahn H zum Abstellen. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. 8. urn 8. 192, 480; 1908, 8 


791; 1906, 8. 487, 1097; 1906, 8. 1 
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Abb. 23. Meßblatt zur Fehlerortsbestimmung 
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Abb. 24. Lineallzum Meßblatt. 
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An das T-Stück sind zwei Schläuehe ange- 
schlossen, welche in je einem Einspritzpfropfen 
E endigen. 

‚ Der Mast wird bei a und b über Kreuz 
mit 8mm dicken Bohrern auf ca Je seiner Dioke 
angebohrt. Die Einspritzpfropfen E, welche 
vorn konisch sind, werden mit einem Schlage 
eingeschlagen, der Hahn am T-Stück wird 
eöffnet. Dadurch tritt die Imprägnierungs- 
lüssigkeit in das Innere des Mastes ein und 
SRre non nnt seine Fasern. Genaue Versuche, 
welche ich anstellte, haben ergeben, daß von 
einem lufttrockenen Maste in ca 10 Minuten 
ca 220 bis 250 g Karbolineum aufgenommen 
wurden. Die Holzfaser war fast über: den 
anzen Querschnitt und in einer Längenaus- 

ehnung von ca 250 bis 300 mm durchtränkt 
worden. i 

Ein einmal so behandelter Mast wird den 
Angriffen der Fäulnis gut widerstehen. Die 
Imprägnierungsflüssigkeit dringt nach der Be- 
handlung durch die Aufsaugefähigkeit des 
Holzes noch weiter. Setzt man dem Karbo- 
lineum Petroleum zu, welches ja auch ein sehr 

utes Konservierungsmittel ist, so wird die 

erteilung des Imprägnierungsmittels noch 
vorteilhaft beeinflußt. | 

Zur weiteren Vorsicht kann über der Im- 
prägnierungsstelle noch ein dünnes Loch schräg 
nach oben als Syphon eingebohrt werden 
un 25), damit von oben in den Mast ein- 

ringendes Wasser sich über der Imprägnie- 
rung nicht staut. Letzteres Loch bleibt offen, 
während die beiden ersten Löcher wieder mit 
einem Holzpfropfen verschlossen werden. 

Es empfiehlt sich, mit zwei bparseen zu- 
gleich zu arbeiten, damit, wenn der Apparat 
an einer Stelle arbeitet, an der weiteren Stelle 
der zweite Apparat angesetzt werden kann. 

C. Geck, Gronau i. W. 


AUSLANDBERICHTE. 


Spanlen. 
Die Ingenleurausbildung in Spanien. 


Seit ungefähr einem Jahre ist hier unter 
den sogenannten „Ingenieros industriales“ 
eine starke Bewegung im Gange, die sogar 
im Oktober und November zum Studenten- 
streik an den Hochschulen geführt hat, um 
eine Gleichstellung mit den einzelnen Korps 
der staatliohen Ingenieure herbeizuführen. 

Diese Bewegungen veranlassen mich, eini- 
ges über die allgemeinen Verhältnisse der 
spanischen Ingenieure mitzuteilen. 

In Madrid befinden sich zunächst vier 
Staatsschulen, welche die staatlichen Ingenieure 
ausbilden, 1. für Ingenieros de caminos (Weg- 
bau-, Eisenbahn-Ing.), 2. für Ingenieros de 
minas (Bergbau-Ing.), 3. für Ingenieros agTä- 
nomos (Landwirtsch.-Ing.), 4. für Ingenieros 
de montes (unseren Absolventen der Forst- 
akademie entsprechend ).] Sobald die Studenten 
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dieser vier Schulen ihr Staatsexamen gemacht 
haben (nach ca 6 jähr. Studium), haben sie 
Anspruch auf Staatsstellung. Sie treten sofort 
damit in das betr. Korps des Staates ein und 
erhalten Stellung je nach Freiwerden einer 
solchen, es kommt dafür das Dienstalter, das 
vom Datum des Examens ab gerechnet wird, 
in Betracht. Tritt der betr. Ingenieur in 
städtische Dienste, werden ihm solche ange- 
rechnet, geht er zur Privatindustrie, werden 
ihın die betr. Jahre nicht angerechnet, er 
kann aber jederzeit zum Staat wieder über- 
treten. Die Mitglieder dieser vier staatlichen 
Ingenieurkorps haben stets Berechtigung, Gut- 
achten oder Pläne, die von den Behörden auch 
bei kleinen Installationen gefordert werden, 
verantwortlich abzugeben, auch wenn sie 


sich in anderen Stellungen befinden, wobei 


natürlich die Verträge oder Engagements- 
bedingungen, die ihnen häufig solche Neben- 
arbeit verbieten, zu berücksichtigen sind. 
Jedenfalls wird im Bergbau ganz besonderer 
Wert darauf gelegt (ja, man könnte sagen: 
vorgeschrieben), daß alle Gutachten von einem 
Ingeniero de minas abgegeben werden. Das- 
selbe ist wohl auch im Wegebau der Fall, so 
daß man z.B. unter den Beratenden Ingenieu- 
ren, die es nur vereinzelt gibt, hauptsächlich 
Ing. de minas, und Ing. de caminos findet. 

Dann gibt es in Spanien drei weitere 
Schulen: in Madrid, Barcelona, Bilbao, welche 
die Ingenieros industriales ausbilden, u. zw. mit 
Staatsexamen nach sechsjährigem Studium. 
Während die vier Schulen für staatliche In- 
genieure deın Verkelirsministerium (ministerio 
de Fomento) unterstehen, sind die drei Schulen 
für Ingenieros industriales dein Unterrichtsmini- 
sterium zugeteilt (min. deinstrucciones publicas). 
Die Schule in Madrid ist staatlich, in Barcelona 
wohl zum größten Teil staatlich und städtisch, 
in Bilbao städtisch mit Zuschuß der Privat- 
industrie. Aus diesen drei Schulen geht ein 
großer Teil der spanischen Ingenieure hervor, 
denn die anderen kleineren Schulen, die nicht 
einmal unseren deutschen Technikums ent- 
sprechen, kommen kaum für Ingenieure in 
Betracht. Der größte Teil ihrer Absolventen 
geht in die Privatindustrie über, nur ein ganz 
kleiner Teil macht sich durch Übernahme von 
Vertretungen selbständig. Es gibt nur zwei 
Spezialstudien, Maschinenbau und Cheie. 
Letzteres würde bei uns dem Studium eines tech- 
nischen Chemikers entsprechen, wobei allerdings 
zu sagen ist, daß die Chemie selbst nicht sehr 
gründlich in das Studium kommt. Auch diese 
Ingenieros industriales können Gutachten und 
Pläne, soweit nicht öffentliches Interesse bei 
denselben — also bei Berg- und Wegebau — 
in Frage kommt, verantwortlich zeichnen, doch 
ist diese Berechtigung durch einen Steuerausweis 
(Cedula) als Ingeniero industrial bedingt. Ein 
Spezialstudium für Elektrotechnik wird seit 
Jahren von den Ingenieros industriales ange- 
strebt, aber es ist leider noch nicht zu einem 
dementsprechenden Beschluß von seiten der Re- 
gierung gekommen. Es gibt gewisse Staatsstel- 
lungen, für welche Ingenieros industriales vor- 
gesehen sind, die Stellungen werden aber in 
freiem Konkurs ausgeschrieben. Von den Ingeni- 
eros industriales wird nun vollkommene Gleich- 
bereohtigung mit den staatlichen Ingenieuren 
gefordert, also Gründung eines besonderen 
Korps mit Anspruch auf Staatsanstellung. Es 
soll wohl damit die Konkurrenz der staatlichen 
Ingenieure im Bergbau und Eisenbahnwesen 
beschnitten werden, denn z. B. werden in 
letzterem für die Inspektion staatliche In- 
genieure, dagegen nur im praktischen Dienst 
Ingenieros industriales verwendet. 

Die Absolventen der drei Schulen, die 
übrigens mit der Ecole des arts et des manu- 
factures in Paris zu vergleichen sind, haben die 
Asociación de Ingenieros industriales mit dem 
Mittelpunkt in Madrid gebildet. Die Ver- 
einigung besteht aus vier selbständigen Ver- 
einen in Madrid, Barcelona (größter), Bilbao 
und Valencia. Delegierte dieser Vereinigung 
bilden mit Delegierten der einzelnen Korps 
der staatlichen Ingenieure die ‚„Junta direc- 
tora del Instituto de Ingenieros Civiles‘‘, welche 
in Madrid im Hause der Asociación ihren Sitz 
hat. Diese Junta beschäftigt sich nur selten 
mit allgemeinen Berufsfragen und komnit für 
diese wohl mehr das Leben in den einzelnen 
Vereinen Madrid. Barcelona, Bilbao und Va- 
leneia in Betracht. Die Vereine in Barcelona 
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und Madrid veröffentlichen besondere monat- 
liche Zeitschriften. Betreffs der Vorkenntuisse 
zum Studium ist noch zu sagen, daß zu demi- 
selben kein Abiturientenexamen notwendig 
ist. Der Aufnahme in die Schulen geht eine 
Aufnahmeprüfung voraus, zu der sich der 
Student während eines Jahres vorbereiten 
kann. Das hiesige Abiturientenexaimnen kann 
man mit dem unsrigen nicht vergleichen, e8 
steht etwa auf der Höhe des Reifezeugnisses 
für Unterprima eines Realgymnasiums. Mei- 
stens sind aber die Studenten im Besitz dee 
spanischen Abituriums. 

Hervorzuheben ist noch von den spanischen 
Ingenieurverhältnissen, daß Zöglinge der Kriegs- 
schule (escuela de guerra) den Ingenieros 
industrialee Konkurrenz machen, d. h. Pionier- 
offiziere (ingenieros militares) und Artillerie- 
offiziere (officiales de artilleria) haben die 
Berechtigung als ‚Militäringenieure‘, Gut- 
achten abzugeben und verantwortlich zu 
unterschreiben. Auch hiergegen ist seit langer 
Zeit eine Bewegung vorhanden, die aber noch 
zu keinem Frgebnis geführt hat. 

Aus meinem Bericht ergibt sich, daß 
es in Spanien in dər Elektrotechnik besonders 
ausgebildete Ingenieure nicht gibt, und daß 
durch Trennung des Studiums für staatliche 
Ingenieure von dem für die Ingenisros in- 
dustriales eine Bewegung entstanden ist, die 
die unnötige Konkurrenz zwischen den TIn- 
genieuren der einen und der andern Laufbahn 
zum Schaden des ganzen Standes verschärft. 


E. Barkow. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Zur Theorie des Funkeninduktors. 
[ Elektr. u. Masch., Bd. 30, 1912, S. 69.] 


R. Hiecke stellt eine Theorie für die- 
jenigen Induktoren auf, welche mit einem 
Quecksilberunterbrecher und einer Kapazität 
im Primärkreis betrieben werden. Die allgemei- 
nen Gleichungen werden durch Vernachlässi- 
gung der Glieder, welche die Ableitung der pri- 
mären und sekundären Ladungen nach der Zeit 
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enthalten, ferner durch bestimmte An- 
nahmen über dio primären und sekundären 
Induktionskoeffizionten (L, La M). die sich 
aus der Vernachlässigung der Streuung er- 
geben, vereinfacht und in die Form der be- 
kannten Schwingungsgleichung gebracht. Aus 
dieser wird die Energiegleichung abgeleitet, die 
mit Berücksichtigung der durch die Kupfer- 
verluste bedingten Dämpfung die Form er- 
hält C, E +0, E = L, Ji’. e-*?. Hier 
sind E, und E, die Höclistwerte der Spannung 


t und -*?], C, die primäre, C, die sekun- 
Cı C3 


däre Kapazität, J, die Magnetisierungsstrom - 
stärke zu Beginn der Unterbrechung, L, der 
primäre Induktionskoeffizient und 
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Mit n,, n sind die Windungszahlen, mit 7, 
w, die Widerstände, primär und sekundär, be- 
zeichnet, o i 5 
ny 

T=2\/L ( C+C p ) 
die Periodendauer. Zufolge des Skineffektes 
im Eisenkern kann aber nur ein Bruchteil der 
Magnetisierung eindringen, u. zw. um 580 
weniger tief, je höher die Periodenzahl ist (ge- 
nauer } T). Geringe Leitfähigkeit und hohe 
Permeabilität sind hier vorteilhaft. Berück- 
sichtigt man ferner, daß für die erste Viertel- 
periode die Selbstinduktion L, aus der für nie- 
drige Frequenzen Lo durch die Beziehung 
L, = k. Lo.\ T gegeben ist, wo k von der 
Eisenoberfläche, der Permeabilität und dem 
spezifischen Widerstand abhängt und Lo aus 
den Dimensionen nach der Formel 
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ermittelt werden kann (qe = Eisenquerschnitt, 
ge Teilfaktor), so ergibt sich für den Höchst- 
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wert der Sekundärspannung, von welcher dio 
Funkenlänge abhängt, die Gleichung 
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Unter 9 ist der maximale Spannungsanstieg 
L/T zu verstehen. 


Dio Richtigkeit dieser Formel sucht der 
Verfasser an der Hand der Untersuchungen von 
Klingelfuß nachzuweisen. Bei einem 100 em- 
Induktor mit einem FEisenkern aus Blechen 
ergibt sich k = 5,478, bei einem Kern von Eisen- 
draht von 0,5 mm wegen der doppelt so großen 
Oberfläche bei gleichem Querschnitt k—= 11,85. 
Aus eigenen Versuchen schließt der Verfasser, 
daß k von der Induktion und von der Schwin- 
gungsdauer unabhängig ist. Für $ kaun kein 
größerer Wert als 2,7 x 10° V/Sek erreicht 
werden, wie die Versuche von Klingelfuß und 
vom Verfasser ergeben. Rechnet man nach den 
angegebenen Daten die höchste Sekundär- 
spannung laut obier Formel aus, so erhält man 
225 bzw. 610 KV je nachdem der primäre 
Strom 8 oder 16 Amp betragen hat. Die Mes- 
sungen von Klingelfuß geben hierfür 249 bzw. 
605 KV. Die Übereinstimmung ist demnach 
eine gute. Ght. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Betriebserfahrungen bei der haibselbsttätigen 
Fernspreoh-Vermittiungsstelle in Posen. 


[T. u. F. Technik, Bd. 2, 1913, S. 1, 10 Sp., 
4 Abb.] 


Aın 28. VI. 1912 ist in Posen das erste 
halbselbsttätige Amt iin Bereiche der Reichs- 
postverwaltung in Betrieb genommen worden; 
es ist für 4000 Leitungen eingerichtet, von 
denen z. Zt. rund 3100 mit Teilnehmeran- 
schlüssen belegt sind. Die Grundzüge des 
Systems können als bekannt vorausgesetzt 
werden. Die Verteilung der Anrufe auf die 
Beamtinnen ist so geregelt, daß zunächst 
alle mit Beamtinnen besetzten Arbeitsplätze 
einen Anruf bekoninien. Ist die Zahl der gleich- 
zeitig eingehenden Anrufe größer, so erhalten 
die zweiten Tastensätze der einzelnen Arbeits- 
plätze ebenfalls einen Anruf. Geht eine noch 
größere Zahl von Anrufen gleichzeitig ein, so 
gelangen die überschießenden Anrufe auf ein 
besonderes Lampenfeld, das sogenannte Kon- 
trollfeld, von wo sie selbsttätig auf Arbeits- 
plätze umgeschaltet werden, sobald solche frei 
werden. A. Kruckow erläutert durch Kurven, 
wie sich der Verkehr beim Fernsprechamt 
Posen auf die einzelnen Tagesstunden verteilt 
und wieviele Beamtinnen zu den verschie- 
denen Zeiten beschäftigt sind. Von den täglich 
hergestellten 40 300 Verbindungen entfallen 
rund 6800 (also 17 %) auf Besetztmeldungen 
und etwa 4000 auf Anrufe, die aus anderen 
Gründen (der Teilnehmer meldet sich nicht, 
unbeabsichtigte Amıtsanrufe beim Verkehr der 
Nebenstellen mit der Hauptstelle, Abnehinen 
des Hörers beim Staubwischen u. dergl.) 
zu keinem Gespräch führen. Es verbleiben so- 
mit rund 30 000 wirkliche Gesprächsverbin- 
dungen; hiervon werden 4700, d. h. 2,7 Ge- 
spräche für den Tag und die AnschlußBleitung, 
von den 1700 Grundgebührenteilnehmern, und 
25 300 oder 18 Gespräche für den Tag und die 
Anschlußleitung von den 1400 Pauschge- 
bührenteilnehmern geführt. 


Bei der Inbetriebnahme war das Amt in 
drei Gruppen von Abfrageplätzen geteilt, die 
den drei Tausendergruppen der Anschlußlei- 
tungen entsprachen und durch die Verwendung 
von lUV-teilixen Dienstwählern bedingt waren; 
jeder Anruf war also auf das Freisein eines 
unter 10 Arbeitsplätzen angewiesen. Späterhin 
wurden 25-teilige Dienstwähler eingeschaltet 
und die Gruppenteilung wurde aufgehoben. 
Es bot sich somit Gelegenheit, den Einfluß der 
Gruppenteilung auf die Abwicklung des Ver- 
kehrs zu untersuchen. Obgleich die einzelnen 
Tausendergruppen durch Verwendung des Zwi- 
schenverteilers ziemlich gleichmäßig belegt 
waren (je 500 Pausch- und 500 Grundgebühren- 
zahler), zeigten sich wesentliche Unterschiede 
in der Belastung. Daraus folgt, daß die Wirt- 
schaftlichkeit des Betriebes von der Größe der 
Gruppen beeinflußt wird und daß nur in um- 
fangreichen Gruppen eine gleichmäßigere Ver- 
teilung der Anrufe erreicht werden kann. XO 
war es möglich, in Posen, als nach der Ein- 
schaltung der 25-teiligen Dienstwähler jeder 
Anruf jede Abfragebeamtin erreichen konnte, 
nahezu eine volle Beamtenkraft zu ersparen. 
Die Grenze für die Zusammenfassung liegt 
nach dem jetzigen Stande der Technik bei 
20 bir 24 Tastensätzen, also bei etwa 10 bis 
12 Beamtinnen. 


21. August 1913. 
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Die Einschaltung der 25-teiligen Dieust- 
wähler hat außerdem die Wartezeiten für den 
Teilnehiner vom Anruf bis zur Herstellung 
der Verbindung günstig beeinflußt; 73,3 %, 
aller Verbindungen werden innerhalb 10 Se- 
kunden erledigt. Die Antwortezeit, d. h. die 
Zeit vom Abnehmen des Hörers durch den Teil- 
nehmer bis zur Meldung „Hier Amt‘‘ geht bei 
50 % aller Anrufe nicht über 3, bei 74 % nicht 
über 6 Sekunden in der Hauptverkehrsstunde 
hinaus. 

Durch selbsttätige Vorrichtungen ist die 
Zeit ermittelt worden, welche eine Beamtin 
tatsächlich beschäftigt ist, u. zw. wurde als 
Beschäftigungszeit der Zeitraum gerechnet vom 
Aufleuchten einer Anruflainpe bis zum Nieder- 
drücken der letzten Verbindungstaste. Die 
mittlere Beschäftigungszeit einer Beamtin in 
der Stunde beläuft sich danach auf 2854 Se- 


OD) p 
kunden, was einem « (3600) von 0,79 entspricht. 


Legt man die im Mittel zur Herstellung einer 
Verbindung benötigte Zeit — 6,21 Sekunden — 
zugrunde, soergibtsich beieiner Stundenleistun 
von 450 Verbindungen ein æ von 0,77, bei 
500 Verbindungen von 0,86. Die Beobachtung 
des Personals hat nun gezeigt, daß die Herstel- 
lung von 450 Verbindungen in der Stunde als 
Normalleistung gefordert werden kann, und 
daß sich diese Leistung für kürzere Zeit 
(Hauptverkehrsstunde) auf 500 Verbindungen 
steigern läßt. Das Leistungsmaß von 450 Ver- 
bindungen ergibt auch die günstigsten Be- 
triebsbedingungen; es ist dabei nur vereinzelt, 
bei außergewöhnlioher Anhäufung von An- 
rufen, ein Eingreifen der Aufsichtsbeamtin 
erforderlich. 

Für jede Hundertergruppe, bestehend aus 
50 Pausch- und 50 Grundgebührenanschlüssen, 
reichen 10 Verbindungsmöglichkeiten aus; 
ebenso darf, nach den Verkehr verhältnissen 
in Posen, bei den I. Gruppenwählern nicht 
unter 10 ©, Verbindungsmöglichkeiten herab- 
gegangen werden. 

Die mittlere Gesprächsdauer beträgt 1,7 
Minuten. 

Zur Beurteilung der Rentabilitätsfrage 
erwähnt der Verfasser, daß durch Einführung 
der neuen Betriebsweise rund die Hälfte der 
im Ortsaınt früher beschäftigten Beamtinnen 
entbehrlich werde. Mit der Störungsbeseitigun 
im Wähleramt, Abfrage- und Fernanıt ind 
z. Zt. 1,3 Mechaniker, für 1000 Anschlußlei- 
tungen berechnet, tätig, wozu 1,3 Postboten 
für die Reinigung der Wählergestelle und zu 
Hilfeleistungen für die Mechaniker kommen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Über den Einfluß der Atmosphäre auf funken- 
telegraphische Sender und Empfänger. 


[A. Esau. Physikal. Zeitschr., Bd. 13, 1912, 
S. 721.] 


. Es hat sich in der Praxis oft ergeben, daß 
bei funkentelegraphischen Versuchen große 
Dützlicle Schwankungen der übermittelten 

nergie im Empfänger bemerkt wurden. Es ist 
wahrscheinlich, daß sie ihre Ursache darin 
haben, daß die von den Wellen durchlaufene 
Luft verschieden stark ionisiert ist und daher 
die Wellen verschieden stark absorbiert. 

Um dieser Frage näher zu treten, unter- 
suchte der Verfasser den Einfluß der verschie- 
denen Zustände der Atmosphäre auf die Dämp- 
fung des Senders. Als Beobachtungsiaterial 
liegen ca 1000 Dämpfungswerte vor, die wäh- 
rend der Zeitdauer eines Jahres stündlich auf- 

enoımmen sind. Die im folgenden mitgeteilten 
esultate zeigen zwar beträchtliche Schwan- 
kungen der Dämpfungswerte. Ihre Größe ist 
aber nicht derart, daß sie gestatten, die Reich- 
weitenänderungen ohne Zuhilfenahme der Ab- 
sorption zu erklären. 

Es wurde folgendes gefunden: 


l. Hat sich auf dem Luftleiter Rauhreif 
angesetzt, so ist die Dämpfung un: 80 % höher 
als die normale. 

Vers Regen verursacht eine beträchtliche 
verößerung der Dämpfung. Ganz vereinzelte 

ropfen genügen schon, um eine Wirkung 
hervorzubringen. 


fall 3. Derselbe Einfluß zeigt sich bei Schnee- 


lich 4. Dagegen verursacht Nebel keine merk- 
2 e Erhöhung der Dämpfung. Bei sehr feuch- 
en ebel ergibt sich eine Zunahme von 10 bis 

f 5. Analog der Zunahme der Däinpfung 
ib sich eine Zunahme der Antennenkapazi- 
at, u. zw. bei 


bereifter 


Antenne eine Zunahme von I ®% 
. zi 0 
mit Eis bedeckter ?? 29 992? 99 2 39 
seen , 5) 
c + ?9 = x +, 
nee $9 19 39) 1,2 >} 


Die Kurven, die den Verlauf der Antennen- 
dämpfung und den Verlauf der Antennen- 
kapazität veranschaulichen, zeigen vollkomme- 
nen Parallelismus. 

6. Ebenso ergab sich ein Unterschied zwi- 
schen Winter und Sommer. Die folgende Ta- 
belle veranschaulicht das Verhalten : 


Jahreszeit | Dekrement 


Januar 
Februar 0,015 bis 0,017 
nn 
pril 5 n. 
aa ? 0,020 bis 0,022 
uni l , l 
Juli ! 0,024 bis 0,026 


7. Neben diesen mehr plötzlichen Ände- 
rungen zeigt sich noch eine zweite Art von 
anderem Charakter. Es zeigt sich nämlich, daß 
die Dämpfung an einem Tage periodisch 
schwankt, u. zw. ergeben sich so Dämpfungs- 
änderungen, die im Mittel von der Größe 10 bis 
20 % sind. Dabei ist das charakteristische Aus- 
sehen der Kurven verschieden im Winter und 
im Sommer. Im Winter treten zwei Maxima 


auf, die, wie Abb. 26 zeigt, bei 11 bis 12 Uhr 
mittags und 7 bis 8 Uhr abends liegen. Im 
Sommer sind die Amplituden größer, u. zw. er- 
ibt sich im Durchschnitt ein Maximum um 
Mittag herum, ein zweites in der Zeit von 5 bis 
6 Uhr nachmittags und ein drittes um Mitter- 
nacht. Ply. 


10 Jahre Telefunkentechnik. 


Als am 15. VI. 1903 die Gesellschaft für 
drahtlose Telegrapbie gegründet wurde, hatten 
die beiden Vorgängerinnen, nämlich die Ge- 
sellschaft für drahtlose Telegraphie, System 
Prof. Braun und Siemens und Halske, und die 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, System 
Slaby-Arco, bereits eine fünfjährige technische 
Entwicklung in der Hochfrequenztechnik hinter 
sich. Bei der deutschen Marine waren die Appa- 
rate der Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft 
durchprobiert worden und hatte bereits zu einer 
größeren Anzahl von Installationen geführt. 
Bei der deutschen Armee waren die Braun- 
Siemensschen Apparate für fahrbare Militär- 
stationen eingeführt worden. Vor der Vereini- 
gung besaßen beide Firmen nicht mehrere 
Typen, sondern nur ein Stationsmodell, dessen 
Primärenergie % bis 1 KW bei 50 bzw. 150 
Funken/Sek betrug. 

Als Empfänger diente bei beiden Modellen 
der Körnerfritter mit Morseschreiber. Daneben 
wurde bei den Braun-Siemensschen Apparaten 
der Köpselsche Hörapparat und bei den Slaby- 
Arcoschen Stationen ein elektrolytischer De- 
tektor als Notempfänger verwendet. 

Kurz nach der Gründung der jetzigen Tele- 
funken-Gesellschaft wurden nachstehende Sta- 
tionstypen festgelegt: 


1. Reichweite bis 25 km: 
Mast 20 bis 35 m Höhe; Primärenergie 
350 Watt (60 bis 120 Elemente); 
2. Reichweite bis 50 km: 
Mast 30 m Höhe oder zwei zu 20 m; Pri- 
märenergie 16 Zellen = 32 V; 
3. Reichweite 100 bis 200 km: 


Mast 50 ın oder zwei zu 35 m; Primär- 
energie 2 PS und Akkumulatoren 64 V 
und 17 Amp; 


4. Reichweite 350 km: 
Mast 60 m oder zwei zu 40 m; Primär- 
energie 4 PS; 
5. fahrbare Station (100 km): 
Zwei vierrädrige Karren, Primärenergie 
4 PS (2,5 KW), Antenne: Ballonkabel 
200 m lang. 

Im Jahre 1904 beauftragte die Deutsche 
Reichspostverwaltung Telefunken, in Nord- 
deich die erste Großstation mit ca 20 KW 
Wechselstromenergie auszuführen. 
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Nach Einführung der Wienschen Stoß- 
erregung beträgt die Anzahl der verkaufsfähigen 
Stationstypen jetzt 48; hiervon sind 19 Typen 
Landstationen von 200 Watt bis 200 KW Pri- 
märenergie, 14 Schiffsstationen von 200 Watt 
bis 25 KW und 13 transportable Militärstationen 
von 0,1 bis 5 KW. 

Zur direkten Speisung der Antenne aus 
der Maschine hat die Telefunken-Gesellschaft 
neuerdings eine Hochfrequenzmaschine durch- 
gebildet nach dem Prinzip, in der Maschine eine 
relativ niedrige Wechselstromperiode zu er- 
zeugen und die Hochfrequenz durch mehr- 
fache Periodenverdopplung zu gewinnen. Eine 
solche Anlage mit 20 KW Primärenergie ist 
seit ca 1 Jahr in der Station Nauen in Erpro- 
bung und gibt heute bei 1750 m Welle 4 An- 
tennen-KW und bei 3500 m Welle sogar 11 An- 
tennen-KW. Augenblicklich ist eine Hochfre- 
quenzanlage von 200 KW im Bau, die im Sep- 
tember d. J. wahrscheinlich noch zur Auf- 
stellung kommt. 

Nachstehend sind die von der Gesellschaft 
bis zum 1. Juli 1913 gelieferten Stationen zu- 
sammengestellt: 


Schiffs- Militär- |Zusam- 


Land- 1 ' 
stationen | stationen 


stationen 


Europa.... 210 751 152 1113 
Asien..... 29 2 19 73 
Afrika .... 12 — — 12 
Amerika... 128 196 53 377 
Australien.. 16 40 4 60 


| 39 | 1012 | 228. |1635 


Diese Summe verteilt sich auf 45 Länder. 

Zu bemerken ist hierbei, daB sämtliche 
Militär- und Marinestationen Deutschlands, 
sowohl Landstationen wie auch Schiffsstationen 
und transportable Stationen, in der Aufstellung 
nicht angegeben sind. BAER 

In Arbeit befinden sich augenblicklich 
41 Landstationen, die sich auf 16 Länder ver- 
teilen, u. zw.: Deuschland (1), Spanien (5), 
Rußland (1), China (5), Siam (2), Britisch 
Nord-Borneo (4), Deutsche Südseekolonten 
(4), Deutsch - Südwestafrika (1), Neuseeland 
(1), Brasilien (7), Chile (1), Kolumbien (3), 
Mexico (2), Britisch Guinea (1), Sierra Leone 
(1) und Togo (2). . 

Die deutsche Betriebsgesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H. hat bis jetzt 335 
Schiffe der deutschen Handelsmarine mit 
Funkenstationen ausgerüstet. Die Ausdehnung 
des Telefunkensystems auf ausländische Han- 
delsschiffe erstreckt sich auf 13 Länder. Die 
gesamte Zahl der Stationen beträgt 164, u. ZW.: 
Argentinien (4), Australien (10), Dänemark (5), 
England (57), Neuseeland (5), Niederlande (4), 
Norwegen (11), Österreich (29), Peru (1), Ruß- 
land (21), Schweden (8), Uruguay (2) und Ver- 
einigte Staaten (7). 


Das System Poulsen in Österreich-Ungarn. 


Dasösterreichisch-ungarische Kriegsministe- 
rium hat beschlossen, das Poulsen-System zur 
Herstellung funkentelegraphischer Verbindun- 
gen mit den Kriegshäfen zu benutzen. Zu diesem 
Zwecke baut die Poulsen-Gesellschaft eine 
Großstation bei Wien, die sich der Vollendung 
nähert. (,The Electrician‘.) 


Britische Studienreise nach Österreich. 


Mitwlieder des Parlaments, des Ausschusses 
für drahtlose Telegraphie beim Kriegsmini- 
sterium und der funkentelegraphischen Ver- 
suchsstation ın Aldershot haben sich nach 
Wien begeben, um die Herstellung von Poul- 
sen-Apparaten zu studieren. Während ihrer 
Anwesenheit wurden zahlreiche Versuche ge- 
macht. Besondere Aufmerksamkeit schenkten 
die Herren den mit 65 km Reichweite arbeiten- 
den Wagen- und Packsattel-Feldstationen des 
Systems Poulsen. („The Electrician‘.) 


Staatliche Regelung in Straits-Settlements. 


Für die britische Kolonie Straits Settle- 
ments ist eine Verordnung erlassen worden, 
durch welche die drahtlose Telegraphie staat- 
lich geregelt wird. („The Eleetrieian.‘) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Berechnung eisenfreier Drosselspulen für 
Starkstrom. 

[Elektr. u. Maschin., Bd. 30, 1912, S. 221, 246 
und 267.] 

Bekanntlich schaltet man großen Wechsel- 
strommaschinen zum Schutz gegen plötzliche 
Kurzschlüsse eisenfreie Drosselspulen vor. 
F. Emde berechnet solche Spulen bei gegebe. 
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nem Strom, Spannung und Frequenz. Um die 
Induktivität festzusetzen, nimmt er an, daß 
die Wicklung nicht sehr dick ist, so daß die 
Spule als unendlich dünnwandig angesehen 
werden kann. Man kann die Windungsinduk- 
tivität nach der Formel berechnen: 


L, =2n.l.v.y, 


wobei l die Länge des Zylinders, x das Verhält- 
nis von Durchmesser zur Länge, und y eine 
andere von der Prem abhängige Größe 
bedeuten. Der Wert dieser Größe y wird ab- 
solut genommen nach den Berechnungen von 
Lorenz, Coffin und nach einer eigenen 
Theorie des Verfassers festgestellt und es werden 
dann angenäherte Werte für y für sehr lange 
und auch für flache Spulen angegeben und diese 
in Zahlentafeln eingestellt, nach welchen man, 
ohne zeitraubende Rechnungen anstellen zu 
müssen, die Induktivitätsformeln auswerten 
kann. 

Um die Hauptabmessungen der Spule: 
Länge, Durchmesser und Kupfermenge wählen 
zu können, müssen aber andere Größen in Be- 
tracht gezogen werden. Es ergibt sich, daß das 
Kupfergewicht G für die Einheit der magne- 
tischen Energie W 


G_%_ 
W ly = 
wo 
O2 RO 
oT hrn’ 


Hier ist oe der spezifische Widerstand des Kup- 
fers, h die Wärmeabgabefähigkeit, r die Über- 
temperatur und „ ein Koeffizient = 0,9, u 
das spezifische Gewicht des Kupfers = 9 und 


1 
W=7 L J?. 


Man wird also um so weniger Kupfer 


brauchen, je größer l y ist, und der Preis der: 


Spule hängt von dieser Größe ab. Bei langen 
Spulen ist die relative Kupfermenge von der 
Länge unabhangig und wird um so kleiner, 
je größer der Durchmesser ist; bei flachen 
Spulen ist die relative Kupfermenge vom 
Durchmesser unabhängig und wird um so 
kleiner, je größer die Länge ist. Die Größe der 
Spule (Produkt aus Länge und Durchmesser) 
hängt von der scheinbaren Leistung ab, die 
Kupfermenge hingegen von der magnetischen 
Energie. Der Verfasser kommt zu dem Ergeb- 
nis, daß die Frage nach der Wahl des Durch- 
“messers und der Länge der Spule von der zu- 
lässigen Größe der Verluste und der zulässigen 
Kupfermenge abhängt. Am besten ist es, den 
Spulendurchmesser 2,5-mal so groß wie die 
Spulenlänge zu machen. Was die Bestimmung 
der Windungszahl und des Drahtquerschnittes 
anlangt, so ist das Produkt aus Windungsbreite 
und Leiterquerschnitt durch den Strom allein 
bestimmt. Es empfiehlt sich, Flachkupfer, bei 
größeren Dicken Kupferseile, zu benutzen. 
Spulen für geringe Frequenz sollen für eine 
größere Zeitkonstante gebaut werden, d. i. die 
Zeit, die ein Energiestrom gleich der halben 
Jouleschen Wärme brauchen würde, um die 
tatsächlich gerade vorhandene magnetische 
Energie zuzuführen. Diese ist der Dicke der 
F npfersenicht, also der Kupfermenge propor- 
tional. 

Bei der endgültigen Berechnung geht man 
in umgekehrter Reihenfolge vor. Man entschei- 
det sich für eine bestimmte Form und Größe 
des Kupferquerschnitts für eine bestimmte 
Isolationsdicke und Windungszahl, dann ist 
die Spulenlänge und die Windungeinduktivi- 
tät zu berechnen. Mit Hilfe der Zahlentafeln 
findet man den mittleren Windungsdurch- 
messer. Um die Wärmeerzeugung zu bestim- 
men, rechnet man den Widerstand R auch mit 
Rücksicht auf die Stromverdrängung. Die 
freie Oberfläche der Spule wird durch Äbziehen 
der auf der Innen- und Außenseite vom Ge- 
rüst bedeckten Fläche von der geometrischen 
Oberfläche erhalten. Endlich rechnet man 
Kupfervolumen und Kupfergewicht, aus wel- 
cher sich der charakteristische Wert des rela- 
tiven Kupfergewichtes ergibt. Zum Schlusse 
führt der Verfasser einige Beispiele an. 


Ghi. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neue technische Widerstände. 


Im allÀgemeinen werden Widerstände heute 
noch aus Drahtspiralen hergestellt, die an sich 
sehr hohe Belastungen zulassen, jedoch noch 
einen beträchtlichen Raum einnehmen, der 
oft für ihre Verwendungszwecke hinderlich ist. 

Neuerdings sind für Widerstandszwecke 
vielfach Heizgitter zur Verwendung gelangt. 
Heizgitter haben den Vorteil, daß der Draht 


in Windungen verlegt wird, und diese Win- 
dungen in einer Ebene liegen, so daß sehr viele 
solcher Ebenen dicht nebeneinander angeord- 
net werden können. Da die Befestigung der 
Drähte durch ein Asbestgewebe erfolgt, so wer- 
den die einzelnen Windungen gehindert, selbst 
bei hohen Belastungen ihren gecon Ab- 
stand auch nur um einen halben Millimeter zu 
verändern. Daraus ergibt sich schon für die 
Heizgitter der Vorteil der absoluten Betriebs- 
sicherheit. Ferner sind die Selbstinduktions- 
verhältnisse dieser Widerstände von denen der 
Spiralen grundverschieden. Spiralwiderstände 
haben eine um so größere Selbstinduktion, JE 
enger die Windungen zueinander stehen, da 
die Windungen alle im gleichen Sinne gewickelt 
gind. Gerade umgekehrt ist es dagegen bei den 
Heizgitterwiderständen. Hier ist jede Windung 
der vorgehenden entgegengesetzt gerichtet, so 
daß wir eine Reihe von solchen Windungen 
immer in je zwei Windungen zerlegen können, 
die sich in ihren induktiven Wirkungen auf- 
heben. Daher sind die Heizgitterwiderstände 
induktionsfrei und infolgedessen auch für Hooh- 
spannungszwecke geeignet. 

Die Verwendung von Heizgittern ermög- 
licht es nun, eine sehr kleine Type von Wider- 
ständen zu bauen, durch welche ein verhält- 
nismäßig starker Strom geschickt werden kann; 
dabei wird dann noch Wert auf nicht zu große 
Sprünge bzw. auf Erreichung hoher Wider- 
standswerte und anderseits möglichst großer 
Stromstärken gelegt. Wir nehmen z. B. drei 
Heizgitter, von denen zwei gleiche Größen 
haben sollen, während das dritte einen bedeu- 
tend höheren Widerstandswert besitzt. Um 
den großen Widerstand einzuschalten, legen 
wir die drei Gitter hintereinander, schalten 
dann, um höhere Stromstärken zu erhalten, 
das letzte Gitter ab, ebenso dann das nächste 
Gitter. Bei normaler Schaltung würde nun der 
nächste Widerstandswert null sein, da in der 
vorletzten Stufe nur noch ein Gitter einge- 
schaltet ist. Durch eine automatische Um- 
schaltung können wir jedoch das vorher abge- 
schaltete Gitter zu dem letzten parallel legen. 
Auf diese Weise gewinnen wir eine Wider- 
standsstufe mehr und können außerdem den 
Widerstand doppelt hoch belasten. 

Nehmen wir an, daß Heizgitterwiderstände 
an Raumersparnis die Spiralwiderstände um 
das Vierfache übertreffen, so würde durch die 
automatische Umschaltung eine achtfache 
Raumersparnis eintreten. 

Als Beispiel für einen solchen Widerstand 
sei eine Heizgittertype angeführt, welche drei 
Heizgitter von je 5 qdm Fläche verwendet. 

Es werden zwei Heizgitter von je 40 Ohm 
benutzt, welche 5 Amp vertragen, ohne sich 
über 130° C zu erhitzen; als drittes Heizgitter 
wird ein solches von normal 3 Amp mit zu- 
sammen 80 Ohm Widerstand angewendet. 
Hintereinander geschaltet ergeben sich die 
Widerstände: 


40 80 160 Ohm. 


Durch Parallelschaltung des zweiten Gitters 
zu dem ersten wird noch der Widerstand 
20 Ohm hinzugefügt, so daß sich nun die fol- 
genden Widerstandsstufen und die zugehörigen 
Stromstärken bei direktem Anschluß des Wider- 
standes an 220 V ergeben: 


0 20 40 80 160 Ohm 
se) 10 5 2,5 1,25 Amp. 


Dieser Widerstand, der also eine Energie- 
aufnahme von rund 2000 Watt hat, die ohne 
Schwierigkeit (bei erhöhter Heizwirkung) auf 
3000 Watt gebracht werden kann, hat dabei nur 
die Abmessungen 35/20/5 cm, wobei eine fünf- 
stufige Regulierung erfolgen kann. Durch die 
Reguliervorrichtung wird die Höhe des Wider- 
standes von 5 cm auf etwa 9 cm erhöht. 


Abb. 27. 


Für spezielle Laboratoriumszwecke, wo 
die Bedienung durch geschultes Personal er- 
folgt, wird auch noch eine andere Form des 
Widerstandes angefertigt, bei der die Um- 
schaltung nicht automatisch, sondern jedes- 
mal bewußt von Hand geschieht. Dadurch 
wird der Vorteil erreicht, daß jede Widerstands- 
stufe vor der nachfolgenden noch um den Wert 
der ersten Widerstandsstufe hinter null ver- 
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ringert werden kann.’ So z. B. hat ein Wider- 
stand von fünf gleichen Heizgittern von maxi- 
mal je 5 Amp Belastungsstromstärke sonst die 
Widerstände: 


0 50 100 150 200 250 300 Ohn. 


Durch Parallelschalten der ersten beiden Wi 
derstände werden dann die Widerstandsstufen: 


0 25 50 75 100 125 150 175 
200 225 250 300 Ohm. 


Der Umschalter trägt einen roten Knopf, 
der in einem gleichfalls roten Schlitz läuft, so 
daß das Bild der Abb. 27 entsteht. 

Dieses Bild ist das Merkzeichen für die 
Widerstände und ist an den einzelnen Kontakt- 


200 ®—=— 
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Abb. 28. 


stellen aufgetragen, wie aus Abb. 28 ersichtlich 
ist; dadurch ist eine falsche Schaltung unmög- 
lich gemacht. 

ieser Widerstand hat also zwei Wider- 
standsarten, u. zw. wenn die Kurbel links 
steht, die Widerstände: 


100 150 200 250 300 Ohm. 


Steht die Kurbel jedoch rechts ein, so sind die 
Widerstände: 


25 75 125 175 225 Ohm. 


Während die erste Widerstandsreihe beim 
Anschluß an 220 V die Ströme von 0,7 bis 2 Amp 
ergibt, lassen sich bei Rechtsstellung der Kurbel 
Ströme von l Amp bis 10 Amp abnehmen, Durch 
wechselseitige Einstellung der Kurbel kann 
dann eine beliebige Stromstärke in den vorer- 
wähnten zwölf Schaltstufen abgenommen wer- 
den. Wie ersichtlich, muß allerdings in diesem 
letzteren Falle die Kurbel immer eine Wider- 
standsstufe zurück und dann zwei Stufen 
vorgestellt werden, um die nächstkleineren 
möglichen Widerstandswerte zu erhalten. 

Diese Type stellt sich demnach als der Uni- 
versal - Laboratoriumswiderstand dar. 
Seine Abmessungen sind bei fünf Gittern 
35/20/7 cm ohne Regulierkurbel. Mit dieser 
letzteren kommen hier statt der 7 cm etwa 
1l cm als Maß zur Verwendung. 

Diese Widerstände werden von B. Thieme, 
Physikalisch-Technisches Laboratorium, Berlin 
47, hergestellt. 

Bruno Thieme. 


Neuer Schwimmerschalter für selbsttätige 
Pumpenanlagen. 


In den letzten Jahren haben kleine, selbst- 
tätige Pumpenanlagen mit elektrischem An- 
trieb eine ausgedehnte Verbreitung gefunden. 
Sie werden benutzt zum Speisen von Haus- 
wasserpumpen, zum Füllen von Hochbehältern 
für die verschiedensten Verwendungszwecke 
usw. Alle diese Anlagen müssen vollständi 
ohne Bedienung arbeiten, das Einschalten un 
Abstellen des Motors soll also selbsttätig er- 


Abb. 29. 


folgen, wenn der4W asserspiegel im Behälter 
seine geringste bzw. größte Höhe erreicht hat. 
Dies geschieht mit Hilfe selbsttätiger Schalter, 
wie u. a. auch solohe der Firma F. Klöckner, 
Köln-Bayenthal, auf S. 40 der „ETZ“ 1913 be- 
schrieben wurden. In Abb. 29 ist eine neue 
Formfeines Schwimmerschalters Be die 
dem gleichen Zwecke dient. Die Schaltbewe- 
gungäwird durobjeinen Schwimmer_aus Zink- 
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blech nebst Gegengewicht von geeigneter Größe 
in Abhängigkeit vom Flüssigkeitsspiegel ver- 
anlaßt. as Schaltwerk ist in Form einer 
Kontrollerwalze mit Kontaktfingern ausge- 
bildet, eine Anordnung, die sich bei den Steuer- 
schaltern seit langem bestens bewährt hat. Der 
Sohalter ist mit einer soliden Gußkappe ver- 
sehen, die ebenso wie der eiserne Sockel, ge- 
erdet werden kann, um jede Gefahr bei Be- 
rührung des Schalters auszuschließen. Die Be- 
wegung des Schalters erfolgt durch einen frei 
beweglichen Gewichtshebel, der beim Heben 
über den Tiefpunkt frei abfällt und dabei auf 
dem letzten Teil seines Wagens die Schalt- 
walze mitnimmt. Das Ausschalten geschieht 
entsprechend durch Wiederheben des Gewichts- 
hebels und Abfallenlassen nach der anderen 
Seite. Daraus ergibt sich eine große Schalt- 
geschwindigkeit und sofortiges Abreißen der 
schaltfunken. Der Gewichtshebel wird durch 
den zweiten freien Hebel in die Kipplage ge- 
bracht, u. zw. unter dem Einfluß des Schwim- 
mers bzw. Gegengewichtes. Der Scohwimmer- 
schalter kann auch in wasserdichter Ausfüh- 
rung geliefert werden und ist dann ohne weiteres 
auch in feuchten Räumen, Brunnenschächten 
u. dergl. verwendbar. Der Schalter kann auch 
mit Sicherungen ausgerüstet werden, die direkt 
auf die Grundplatte montiert werden, wodurch 
eine besondere Motorschalttafel entbehrlich 
wird. Der Scohwimmerschalter ist mit sechs 
Anschlußklemmen versehen, so daß er für alle 
Stromarten unverändert verwendbar ist. Da 
es sich bei den hier in Frage kommenden 
Pumpenanlagen meistens um Motoren kleiner 
Leistung handelt, so kann der Motor ohne Ver- 
wendung von Anlaßwiderständen auf das Netz 
geschaltet werden. In Abb. 30 ist eine dement- 


Abb %. Schaltung für Drehstrommotoren 
wit Kurzschlußanker. 


sprechende Schaltung für einen Drehstrom- 
motor mit Kurzschlußanker wiedergegeben. Wer- 
den die Motorleistungen größer und wirkt der 
Einschaltstromstoß empfindlich auf das Netz 
zurück, so kann dem Motor ein Widerstand 
dauernd vorgeschaltet werden, der bei der 
Normalleistung etwa 10 bis 15 % der Netz- 
spannung abdrosselt. Die Einschaltstrom- 
stärke wird hierdurch auf einen bestimmten 
Betrag herabgedrückt. Der Widerstand ver- 
schlechtert allerdings den Wirkungsgrad der 
Anlage um etwa 10 bis 15 %, da er so lange 
Energie verzehrt als der Motor läuft. Der 
nergieverbrauch spielt bei so kleinen Anlagen 
lten eine große Rolle, da man bei der er- 
wähnten Anordnung den Vorteil der einfachen, 
billigen und bequemen Anlage hat. : 


Beleuchtung und Heizung. 


Kleinluftheizapparate mit elektrischem Antrieb. 


„Eine Lücke in der Luftheizungstechnik aus- 
zufüllen, ist der in Abb. 31 dargestellte neue 
Kleinluftheizapparat berufen, welcher vor- 
wiegend mit eelektrischem Antrieb versehen und 
von der Firma Danneberg & Quandt, Berlin, 
geliefert wird. 

i Für die Beheizung von Fabriken, Hallen- 
joaten usw. durch Ventilationsluftheizung ge- 
angte bisher gewöhnlich ein Heizapparat in 
„orbindung mit einem Niederdruck-Zentri- 
ugalventilator zur Verwendung. An den Heiz- 
apparat waren zur Verteilung der erzeugten 
a nach den zu beheizenden Räumen 
n der Regel ein ausgedehntes Blechrohrnetz 


A „gemauerte Kanäle angeschlossen. Da 
in © Ro Warmluft-Verteilungsleitung nur 
groben Räumen in wenig behindernder Weise 


‚ick gebracht werden konnte, so beschränkte 
| isher die Anwendung der Ventilations- 


heiz 
großer Kae auptsächlich auf die Beheizung 
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‚ Das Hauptverwendungsgebiet des vor- 
liegenden Kleinluftheizapparates dagegen sind 
Räume mittlerer Größe und das Wesentliche 
der Neuerung der Fortfall der Warmluft-Ver- 
teilungsleitungen. 

Die Heizmittel für diesen Kleinluftheiz- 
apparat sind Hochdruckdampf bis 10 at 
Niederdruckdampf, Vakuumdampf und Warm- 
wasser. Wie aus der Abbildung ersichtlich, 
sind bei dem Kleinluftheizapparate folgende 
wesentliche Bestandteile zu unterscheiden: die 
Heizfläche, gebildet aus einem System neben- 
und hintereinander vertikal angeordneter dünn- 
wandiger Heizrohre, die Ummantelung mit den 
Anschlußstutzen für Zuführung und Ableitun 
des Heizmittels bzw. des Kondenewaser un 
der elektrische Schraubenventilator. 


Abb. 81. Kleinluftheizapparat mit Elektro-Schrauben- 
ventilator. 


Der Vorgang der Inbetriebsetzung des 
Kleinluftheizapparates spielt sich folgender- 
maßen ab: Zunächst wird das Heizmittel durch 
das obere, außerhalb der Ummantelung liegende 
Hauptverteilrohr in das Röhrensystem geleitet 
und nach erfolgter Zirkulation durch den unten 
gelegenen Rohranschluß abgeführt. Der Venti- 
lator treibt einen kräftigen Frischluftstrom 
über die Heizfläche, der hierbei auf ca 40 
bis 50°C erwärmt wird und in diesem Zu- 
stande ohne Zuhilfenahme einer Warmluft- 
verteilungsrohrleitung direkt vom Warmluft- 
erzeuger in den zu beheizenden Raum eintritt. 

Die Vorteile der Benutzung des Kleinluft- 
heizapparates zu Heizzwecken sind kurze An- 
heizdauer, regelmäßige Erneuerung der Raum- 
luft, hohe Wirtschaftlichkeit un große An- 
passung an Betriebseigentümlichkeiten. Der 
Apparat kann auch im Sommer als Luftkühler 
Verwendung finden, indem man einfach statt 
des Heizmittels durch das Röhrensystem Eis- 
wasser oder gekühlte Sole zirkulieren läßt. 

Otto Brandt. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Methoden zur Erdung von Sekundärwicklungen 
von Transformatoren und Netzen. 


[H. P. Jennings. EI. World, Bd. 59, 1912, 
S. 1215.] 


Niederspannungsnetze, welche von Trans- 
formatoren gespeist werden, sollten zur Ver- 
ıneidung des Übertrittes von Hochspannung 
stets an einem Punkte geerdet sein. Geeignet 
sind hierfür besonders die Nullpunkte von 
Transformatorwicklungen bei Sternschaltung 
und bei maeleeh ehatunE die Mitte einer Pha- 
sen wi o UNE: Die Ausführungen beziehen sich 
vornehmlich auf die amerikanische Verteilungs- 
art mittels kleiner Masttransformatoren. m 
sie zweckmäßig und billig zu erden, schlägt 
Jennings die Rohrerdungen vor. 

Ein Gasrohr aus galvanisiertem Eisen 
wird bis ins feuchte Erdreich getrieben. Bei 
oben Stationen wird es 19 mm stark, bei 

leineren 12,5 mm stark gewählt. Der Erd- 
draht wird bei größeren Anlagen auf eine 
Länge von 15 cm in das Rohrinnere mit Lot 


vergossen. Das Rohr ist am unteren Ende 
zugespitzt. Bei kleinen Transformatoren wird 
der Erddraht an die Außenwand des Rohres 


mittels einer eisernen Verschlußkappe fest an- 
gepreßt. Die Kosten einer solchen Rohrerde 
sind ca 20 M. Kn. 
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Rotierender Strahlkondensator. 
[Electrical World, Bd. 60, 1912, S. 1389.) 


Einen neuen rotierenden Strahlkonden- 
sator bauen die Manistee Iron Works, Manistee 
Mich. U. S. A. Er besteht aus einer rotierenden 
Wassertrommel, aus der durch Düsen W asser- 
strahlenin einen Ringraum geschleudert werden, 
in den auch der von der Dampfmaschine oder 
Dampfturbine ausgestoßene Dampf eintritt. 
In diesem Ringraum tritt also Mischung und 
Kondensation ein. Der Ringraum verengt sich 
konisch nach dem Umfang zu. Während nun 
bei anderen Konstruktionen das aus den Düsen 
austretende Wasser eine so hohe Geschwindig- 
keit erhält, daß es vermöge seiner kinetischen 
Energie entgegen dem Atmosphärendruck aus 
dem Kondensationsraum austreten kann, wo- 
durch wegen der hohen Geschwindigkeit große 
Stoßverluste bedingt werden, erhält hier das 
Wasser zuerst eine geringere Geschwindigkeit, 
und der Rest der zum Herausschleudern be- 
nötigten Energie wird dadurch erzielt, daß der 
Ringraum, in dessen verengteın Teile sich das 
Wasser sammelt, Schaufeln trägt und mit- 
rotiert. 

Dem Austrittsspalt gegenüber befindet 
sich in üblicher Weise ein stillstehender Diffusor, 
in dem die Geschwindigkeitsenergie in Druck 
umgewandelt wird. der Spalt zwischen Rotor 
und Diffusor dient zur Absaugung der Luft. 

Es sind schon mehrere Anlagen nach dieser 
Konstruktion ausgeführt worden, u. zw., wie 
behauptet wird mit gutem Erfolg, was bei dem 

Ssunden Prinzip, auf dem der Apparat aufge- 
aut ist, auch wahrscheinlich ist. Boi. 


Wasserakkumulierung bei Elektrizitäts- 
werken. 


Die Oberrheinischen Kraftwerke, Mül- 
hausen, beabsichtigen, wie bereits auf S. 522 
der „ETZ‘‘ 1913 gemeldet, die Errichtung eines 
Werkes am Schwarzen See (Vogesen), um die 
von den Kraftwerken Rheinfelden bezogene 
Kraft auch nachts auszunutzen. Durch dieses 
Werk, das auf 180 000 KW mit einem Kosten- 
aufwand von 34, Mill. veranschlagt wird, soll 
nachts mittels von Rheinfelden bezogener Kraft 
das Wasser des Schwarzen Sees (904 m üb. d. 
Meeresspiegel, 150 000 qm Wasseroberfläche) 
durch einen Stollen nach dem höher gelegenen 
Weißen See 0 m üb. d. Meeresspiegel, 
260 000 qm Wasseroberfläche) hinaufgepumpt 
werden. Die Anlage wird dann tagsüber durch 
den Rückfluß des Wassers eine entsprechende 
Menge Energie liefern. Die Benutzung der 
Seen als Stauweier würde durch diese Anlage 
nicht beeinträchtigt werden. Man glaubt, daß 
das Bezirkspräsidium auf das Angebot der 
Oborrhenisg en Kraftwerke A.-G. eingehen 
wird. : 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Der Kraftverbrauch von elektrischen und 
hydraulischen Hebezeugen. 


[P. Eilert. Zeitschr. des Vereins Dtsch. Ing., 
Bd. 56, 1912, S. 1061.] 


In der Einleitung werden die Kosten der 
Energieerzeugung bei hydraulischen und elek- 
trischen Hebezeugen berechnet. Es entspricht 
l cbm Druckwasser von 50 at eine elektrische 
Energiemenge von 1,363 KW Std. Der Kohlen- 
verbrauch für 1 cbm Druckwasser an der Ver- 
brauchsstelle wird mit 2,431 kg, für 1,363 KW- 
Std mit 1,784 kg berechnet, also 36,27 % 
günstiger. 

Der Energieverbrauch eines elektrischen 
Aufzuges in einem Kontorhause der Hamburger 
Freihafen-Lagerhaus-Gesellschaft von 18,7 m 
Förderhöhe, 1200 kg Kabinengewicht und 
450 kg Nutzlast würde für eine Einzelfahrt im 
Mittel mit 27,3 Woattstd gemessen (ganze 
Förderhöhe). Im werktäglichen Betriebe bei 
einer mittleren Förderhöhe von 9,8 m mit 
17 725 Wattstd für 650 Einzelfahrten. Der 
Druckwasserverbrauch eines Aufzuges von 
gleicher Leistungsfähigkeit wird mit 6127 ] 
berechnet. Rechnet man den Kohlenverbrauch, 
so ergibt sich bei voller Hubhöhe einer Fahrt 
ein um 22,45 % günstigeres Resultat für den 
elektrischen Aufzug, im werktägigen Betriebe 
(halbe Hubhöhe) hingegen würde der hydrau- 
lische Aufzug um 39,86 % günstiger arbeiten. 

Beim Vergleiche zweier Speicherwinden 
derselben Gesellschaft von 750 kg Tragfähig- 
keit und ungefähr 1 m/Sek Hubgeschwindig- 
keit ergibt sich, daß die hydraulische Winde 
um 67,012 % günstiger arbeitet. 

Zum Schluß werden die Vor- und Nachteile 
des hydraulischen Betriebes gegenüber dem 
elektrischen besprochen. 

Vorteile: große Betriebssicherheit, größere 
Lebensdauer, geringere Unterhaltungskosten, 
Vorhandensein von Druckwasser für Feuer- 
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löschzwecke. Nachteile: größere Raumbean- 
spruchung, Frostgefahr. 

Über die elektrische Ausrüstung ist nichts 
gesagt, nach den Diagrammen handelt es sich 
aber um Gleichstrom. ln der Berechnung der 
Hebearbeit des hydraulischen Aufzuges ver- 
mißt man die Anfalhrbeschleunigung, die bei 
einem Gewichte von mehr als 2t immerhin 
ziemlich beträchtlich ist und das Resultat 
wesentlich abändern würde. Ein Blick auf die 
Stromdiagramme der elektrischen Speicher- 
winde zeigt, daß die Beschleunigung des Hakens 
sehr groß gowesen sein muß, während sie bei 
der hydraulischen Winde einfach durch den 
(esamtdruck (Atmosphärendruck X Kolben- 
fläche) gegeben ist. also sicher kleiner war. 
Daher auch das vom Verfasser so sehr gelobte 
„sanfte“ Anheben der Last. Die Frage der 
Wirtsehaftlichkeit scheint demnach noch lange 
nieht einwandfrei geklärt und die Statistik 
über Hebezeuge in großen Hafenanlagen be- 
weist klar, daß dort der elektrische Betrieb fast 
vollständig das Feld erobert hat. F. U. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie 
Akkumulatoren, Elemente. 


Die technische Darstellung des Ozons. 


[M. W. Franklin. Proc. of the Am. Inst. 
of El. Eng., Bd. 31, 1912, 5. 597.] 


Die Methoden der Ozondarstellung zer- 
fallen in chemische, elektrolytische und elektro- 
statische; sie sind z. T. schon seit Jahrzehnten 
bekannt, sind aber erst in allerjüngster Zeit 
zu technisch brauchbaren Verfahren ausgebaut 
worden. 

Von den chemischen Methoden zur 
Ozongewinnung wird eine einzige industriell 
verwertet, nämlich das Einleiten von Fluor in 
Wasser, wobei Flußsäure und Ozon entstehen; 
die Kosten dieses Verfahrens sind aber un- 
gleich höher als bei Ozondarstellung auf elektro- 
statischem Wege. 

Elektrolytisch gewinnt man Ozon bei 
Zersetzung stark angesäuerten Wassers durch 
den elektrisehen Strom ; dabei dürfen Elektrolyt 
und Anode keine oxydierbaren Substanzen 
enthalten (Gold- und Platinanoden). Auch 
diese Methode der Ozondarstellung ist un- 
ökonomisch, daher technisch von geringer Be- 
deutung. 

Wird Sauerstoff oder Luft einem elektro- 
statischen Felde ausgesetzt, so entsteht Ozon 
auf elektrostatischem Wege. Man er- 
klärt sich den Vorgang als teilweise lonisierung 
des Sauerstoffs und darauffolgende Verbin- 
dung der Sauerstoffmoleküle mit den auf sie 
aufprallenden Sauerstoffionen; die so ent- 
stehenden Ozonmoleküle haben die Zusammen- 
setzung On +12. Die ÖOzonentwicklung ist 
hierbei besonders stark, wenn der Durchgang 
der Elektrizität durch das gasförmige Dielektri- 
kum (Sauerstoff oder Luft) als stille Entladung, 
d. h. ohne Funkenbildung erfolgt; stille Ent- 
ladung wird speziell durch Hinzufügen fester 
Dielektrika erreicht. 

Man teilt die mannigfaltigen Konstruk- 
tionen, die zur elektrostatischen Ozongewin- 
nung erdacht worden sind, am besten ein nach 
der Zahl ihrer festen Dielektrika. Gerard ver- 
wendet zwei feste Dielektrika, nämlich 
zwei konzentrische Glasrohre, die zwischen sich 
einen Luftspalt von 3 bis 5 mm freilassen; die 
Außenfläche des äußeren Rohres ist metallisch 
belegt, ebenso die Innenfläche des inneren. 
Werden diese Belegungen unter Spannung 

esetzt, so erfolgt im Luftspalt Özonisierung 
der durchgeleiteten Luft. Der Apparat von 
Siemens & Halske besitzt nur ein festes 
Dielektrikum, indem das innere Glasrohr 
der Gerardschen Konstruktion dureh einen 
massiven Metallkern ersetzt ist; das äußere 
Glasrohr ist beibehalten, wird aber statt von 
einer metallischen Belegung von einem W asser- 
bad umschlossen. An Metallkern und Wasser- 
bad wird die Kleminenspannung angelegt. Es 
sind auch Apparate gebaut worden ohne 
festes Dielektrikum, so von De Frise: ihr 
Anwendungsgebiet ist aber ein beschränktes, 
da solche Apparate neben Ozon leicht Stick- 
oxyd entwickeln; dieser Nachteil läßt sich 
auch dann nicht vermeiden, wenn, wieim Otto- 
schen Ozonerzeuger, die Spannung an Elek- 
troden angelegt wird, die gegeneinander ver- 
schiebbar sind. 

Die bis jetzt genannten Apparate fabri- 
zieren Ozon imGrroßen, speziell zur Trinkwasser- 
reinigeung: sie werden von geschultem Personal 
bedient, können daher llochspannung ver- 
wenden. Anders die Apparate, die Ozon in 
kleinen Mengen darstellen sollen zum Zwecke 
der Luftverbesserung in überfüllten Räumen: 
sie kommen in die Hände ungesehulten Per- 
sonals, dürfen daher nur mit Niederspannung 
betrieben werden: nm trotzdem ein elektro- 
statisches Peld von genügender Stärke er- 
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zeugen zu können, müssen solche Apparate 
einen äußerst engen Luftspalt haben. So be- 
trägt in den Apparaten der General Electric Co. 
der Luftspalt bloß 0,4 mm ; nach außen begrenzt 
ihn ein Glasrohr mit metallisch belegter Außen- 
fläche, nach innen eine Anzalıl aneinander- 
gereihter hohler Aluminiunizylinder, die durch 
tlügelföürmige Scheidewände mit der Achse des 
Apparats verbunden sind; in dem so begrenzten 
Luttspalt entsteht Ozon, sobald die Aluminium- 
zylinder einerseits, der Metallbelag des Glas- 
rohrs anderseits an eine Wechselstromquelle 
gewöhnlicher Frequenz und Spannung ange- 
schlossen werden; bei der Durchleitung von 
Luft durch den Apparat wird das im Luftspalt 
gebildete Ozon dank der Flügelform der 
Scheidewände herausgeblasen un 
zu ozonisierende Luft verdrängt. 

Die Özonindustrie hat in jüngster Zeit 
eine mächtige Ausdehnung angenoınmen; einen 
Anhaltspunkt dafür liefert die Tatsache, daß 
sich im Jahre 1911 der Handel mit Ozon- 


apparaten in Europa allein auf ca 30 Mill. M 
belief. Kn. 


durch neu 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Über das Verhalten der Röntgenröhren beim 
Betriebe mit Röntgenapparaten verschiedener 
Systeme, 


[Verhandl. der deutschen Röntgen-Gesellschaft, 
Bd. 8, 1912, S. 87 bis 91, 3 Abb.] 


In dieser Arbeit sucht Bangert die 
Frage zu klären, wie sich die Röntgenröhren 
hinsichtlich der Erwärmung bei den verschie- 
denen Betriebsarten verhalten, und wie groß 
der Anteil an Röntgenstrahlen unter diesen 
Verhältnissen ist. 

Bei konstanter Röhrenhärte wurde an ein 
und demselben Wasserkühlrohr bei den ver- 
schiedensten Betriebsarten die Temperatur 
des Kühlwassers der Antikathode gemessen. 
Das Resultat, welches in Abb. 32 dargestellt ist, 
war: Je höher die Unterbrechungszahl, um so 
geringer ist die Erwärmung. 


—f raarmurg 


1. Wehnelt, langsam. 

2. Gleichriehter, halbe Welle. 

3. Quecksilberunterbrecher, langsam. 
4. Wehnelt, schnell. 

5. Quecksilberunterbrecher, schnell. 
6. Gleichrichter, ganze Welle. 


Abb. 82. Erwärmung einer Röntgenröhre bei 
verschiedenem Betrieb. 


Die gleichzeitige Messung des photographi- 
schen Effektes ergab, daß derselbe um so größer 
wird, je höher die Erwärmung der Antikathode 
steigt, u. zw. erfolgt dieser Anstieg proportional. 
Bangert betont, daß es diesen Ergebnissen 
zufolge stets wünschenswert ist, bei Röntgen- 
aufnahmen die Betriebsart, besonders die Un- 
terbrechungszahl anzugeben. Bei Zeitbetrieb 
empfiehlt es sich auch, mit langsamen Unter- 
brechungszahlen zu arbeiten, da hier die er- 
zielte Strahlenmenge größer ist. Bei harten 
Röhren ist jedoch eine mittlere Unterbrechungs- 
zahl (Quecksilberunterbrecher) ratsam, aller- 
dings auf Kosten des Stromes. 

Eine Untersuchung über die bei den ver- 
schiedenen Betriebsarten an der Röhre auf- 
tretenden Spannungen ergab, daß infolge der 
lJonisierung hohe Unterbrechungszahlen nie- 
drigere Einsatzspannungen bedingen. 

Hierauf beruht auch, daß ein und dieselbe 
Röhre bei langsamem Wehneltbetrieb härter 
erscheint als am Hochspannungsgleichriehter. 
Bei Betrieb der Röhre mit Hochfrequenzstrom 
wird eine sehr harte Röhre relativ weich an- 
sprechen, da bei der schnellen Impulsfolge die 


Röhre immer gut jonisiert bleibt und so die 


Einsatzspannung sehr gering ist. hiz. 
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Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Deutscher Reichs-Feuerwehrtag 
Leipzig 1918. 


In Leipzig fand in den Taxen vom 24. bis 
29. VII. 1913 der 18. Deutsche Reichs- 
Feuerwehrtag statt. Er bot besonderes 
Interesse durch die inhaltsreichen Vorträge und 
die auf dem Meßplatze veranstaltete Sonder. 
ausstellung für Feuerwehrgeräte und -fahrzeuee. 

Die Elektrotechnik war auf dieser Aus. 
stellung einerseits in Feuerwehrtelegraphen, 
Signaleinrichtungen und selbsttätigen Feuer- 
ıneldern und anderseits in Fahrzeugen und Ge- 
räten reich vertreten. 

Wenn es noch eines Beweise; bedurfte, daß 
die Dampffeuerspritze nicht gleichen 
Schritt mit der sonstigen Entwicklung der Tech- 
nik genallon hat, so wurde dieser unzweideutig 
durch die Ausstellung erbracht. Die Dampt- 
feuerspritzen traten ganz in den Hintergrund. 
Sie sind heute ersetzt durch die „Motor- 
spritze‘, wobei als Kraftquelle sowohl Benzin 
als auch Elektromotoren Anwendung finden. 
Für große Leistungen kommt allerdings nur der 
Benzinmotor in Frage, der mit seinem Arbeits- 
vermögen bis zu 60 PS selbst starke Dampf- 
spritzen weit übertrifft. Die praktischen Ver- 
vuche auf dem Ausstellungsplatze zeigten dien 
unwiderleglich. Die hohe Drehzahl des Benzin- 
motors hat zum Verlassen der Kolbenpumpe 
geführt. An ihre Stelle ist die ‚„Rundlaui- 
pumpe‘ oder die „Schleuderpumpe‘“ getreten. 
Die erstere bietet dabei den Vorteil, daß sie 
selbsttätig ansaugt, während die letztere einer 
besonderen „Evakuierpumpe‘‘ bedarf. 

Der zur Wasserbeförderung benötigte 
Benzinmotor wird nun selbstverständlich auch 
häufig zum Antrieb des Fahrzeuger benutzt. 
Trotzdem ist doch auch der elektrische Antrieb 
durch Akkumulatoren noch zahlreich vertreten. 
insbesondere bei großen Drehleitern, die des 
starken Benzinmotors nicht bedürfen. Auch 
zum Ausschub der Leitern wird vielfach der 
Elektromotor verwendet, der entweder aus 
der Fahrzeugbatterie oder bei Benzinantrieb 
aus einer besonderen kleinen Dynamo gespeist 
wird. Der Kohlensäuremotor für diese Zwecke 
scheint sich überlebt zu haben. Bei Universal- 
geräten, die gleichzeitig Drehleiter und Feuer- 
spritze sind, wird zum ÄAusschub auch das Preß- 
wasser der Pumpe benutzt. 

Für kleinere Feuerwehren ist ein beson- 
dere; Gerät entstanden, nämlich eine Motor- 
spritze für Pferdebespannung, deren 
Pumpwerk durch Elektromotor oder Benzin- 
motor angetrieben wird, Derartige Löschge- 
räte zeichnen sich vor den selbstfahrenden 
durch verhältnismäßig geringe Anschaffungs- 
kosten aus. Ein gut durehgebildetes Gerät mit 
12-pferdigem Elektromotor wurde von der 
Feuerlösch - Gerätefabrik Julius Müller in 
Döbeln gezeigt. Solche Geräte Retzen selbst- 
verständlich voraus, daß sich in den betreffen- 
den Orten ein Leitungsnetz von genügender 
Ausdehnung befindet, um den Betriebsstrom 
in allen bebauten Teilen des Ortes zur Verfü- 
gung zu haben. Der Gedanke, vorhandene 
BKlektrizitätswerke beim Feuerlöschdienst zu 
benutzen, findet auch darin seinen Ausdruck, 
daß alte IHandfeuerspritzen mittels Vorgelege 
und Schubstange durch Elektromotoren an- 
getrieben werden. Ein solches Gerät wurde von 
der Gemeinde Rüdersdorf ausgestellt. 

Von den Vorträgen fand u. a. derjenige 
des Branddirektors Dr.-ng. Scholz, Aachen, 
über „die Durchbildung automobiler Feuer- 
wehrgeräte und das Überlandfahrzeug‘‘ be- 
sonderes Interesse. Der Vortragende gab einen 
Überbliek über die geschichtliche Entwicklung 
des Kraftfahrzeugwesens im leuerwehrdienste 
vom Jahre 1900 an bis auf die Neuzeit. Leiderließ 
sich der Vortragende in seinen Urteilen allzu 
sehr von dem heutigen Stande der Kraftfahr- 
zeugteechnik beeinflussen. Seine Behauptung., 
daß Feuerlöschgeräte-Fabriken sich niemals 
hätten mit dem Bau von Kraftfahrzeugen be- 
schäftigen sollen, kann in dieser allgemeinen 
Form nicht unwidersprochen bleiben, denn bis 
zum Jahre 1905 war der Bau von Lastkraft- 
wagen selbst in den Händen der Automobil- 
fabriken noch sehr unklar. Ein Rückblick anf 
die Tätigkeit der Versuchsabteilung der Ver- 
kehrstruppen beweist dies am besten. Ebenso 
wenig kann man die Angriffe des Redners auf 
die tatkräftigen Arbeiten der Berliner Feuerwehr 
kutheißen. Erst die allerletzten Jahre haben in 
der Entwicklung der Benzinmotoren emen 
solehen Grad der Betriebssicherheit gebracht. 
daß verantwortungsvolle Stellen ihre Verwen- 
dung im Feuerlöschedienste in Aussicht nehmen 
konnten. 

Daß der elektrische Antrieb für Feuerwehr- 
fahrzeuge an Bedeutung verloren hat, nachdem 
die Benzinmotoren ein höherer Maß von Be- 
triebssicherheit erreicht haben, ist selbstver- 
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pene Dean tu u a ŮŮŮŮŮĖĖ nn ARE engines» näherer 


ständlich. Wenn nun auch noch die Dampf- 
maschine für den Pumpenantrieb inzwischen 


h den Benzinmotor ersetzt ist, so liegt es 
nn daß man dann dieselbe Kraftquelle auch VEREINSNACHRICHTEN. 
für den Fahrzeugantrieb verwendet. Die kathe- , 
gorische Behauptung des Vortragenden, daß Sitzungsberichte. 


der Benzinmotor nur noch allein für den 
Peuerwehrdienst Beachtung verdient, weil er 
‚keine Unterhaltungskosten und Wartung auf 
der Wache erfordert und stets dienstbereit 
und unbeschränkt verwendbar“ sei, ınuß doch 
mit Vorsicht aufgenommen werden. An Be- 
triebssicherheit sind Elektromotoren mit Akku- 
ınulatorenbatterie unübertrefflich; deimgegen- 
über ist die Selbstentladung der Batterie, die 
als Nachteil des elektrischen Antriebes ango- 
führt wurde, ganz belanglos. 

W. A. Th. Müller. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Bericht über die XXI. Jahresversammlung. 
Zweite Verbandsversammilung. 


(Fortsetzung von Seite 956.) 


Herr Remane: Ich möchte Herrn Müller 
fragen, ist die Osramlampe, die er geprüft hat, 
auch in der Reichsanstalt geprüft worden wie 
die Sirius-Lampe, die nach 1000 Stunden noch 
so schön war? 

Herr Müller: Nein. 

Herr Remane: Sie sehen, daß die mitge- 
teilten Versuche nicht vergleichbar und die 
Schlüsse, die Herr Dr. Müller daraus zieht, 
unzulässig sind. Der eine Versuch wird mit 
Lampen vorgenommen, die in der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt, der andere mit 
Lampen, die im eigenen Laboratorium ge- 
brannt haben. Bei dem einen Versuch brennen 
die Lampen mit Wechselstrom, bei dem anderen 
mit Gleichstrom. Bei einem Versuch (in der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt) ist 
ınan sicher, daß die richtige Spannung beim 
Brennen der Lampen eingehalten wurde, bei 
dem anderen nicht. Mit welchem spezifischen 
Effektverbrauch die Lampen gebrannt haben, 
wird nicht gesagt, auch nichts darüber, daß bei 
beiden Versuchen die Lampen spezifisch gleich 
beansprucht waren. So darf ınan keine Ver- 
suche anstellen, oder wenn schon, so darf man 
wenigstens keine Schlüsse daraus ziehen und 
sie uns hier als maßgebend vortragen. Jeder, 
der mit Glühlampen mehr zu tun hat, als sie 
ein- und auszuschalten, weiß, die Lampen mit 
Leuchtkörpern aus Drähten sind so viel halt- 
barer als die mit solchen aus gepreßten Fäden, 
so daß jede diesbezügliche Diskussion über- 
flüssig ist. Das beweisen auch die Prüfungen 
in- und ausländischer Behörden, die Prüfstellen 
von Elektrizitätswerken usw. Bei allen diesen 
Prüfungen haben die Osramlampen mit einem 
Leuchtkörper aus Draht besser abgeschnitten 
als Lampen mit gepreßten Fäden. 

Was den von Herrn Dr. Müller zitierten 


Ständige Ausstellung für Arbeiterwohllahrt, 
Reichsanstalt, Charlottenburg. 


Nach dem Tieke enericht über das 
abgelaufene Jahr ist die Zahl der Besucher 
von 26 253 auf 32 314 gestiegen. Es fanden 
562 Gruppenführungen unter sachverstän- 
diger Leitung mit rd. 17 000 Teilnehmern statt. 
Von über 1000 Ausstellern werden z. Zt. 
3500 Einzelobjekte zur Anschauung gebracht, 
darunter mehr als 1400 in originaler Ausfüh- 
rung. Die Maschinen mit Einrichtungen für 
Unfallverhütung sind größtenteils in betriebs- 
fäligem Zustande. Daneben bietet die Aus- 
stellung, wie bekannt, eine reichhaltige Samm- 
lung von Fachliteratur und gibt auch in Forin 
der Auslage von Prospekten und Katalogen 
Auskunft über Bezugsquellen. 


Verschiedenes. 


Unfälle durch Elektrizität in England 
im Jahre 1912 !). 


[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 529.] 


In dem Bericht des Generalinspektors für 
Fabrikanlagen für das Jahr 1912 sind über 
Unfälle durch Elektrizität folgende Angaben 
enthalten: 


Tabelle 1. 
Unfälle in Elektrizitätswerken. 


Art der Unfälle 
(die eingeklammerten Zahlen 


sind Todesfälle) Bahn- 


A. Nichtelektrische 


3341 11)| 37 


B. Elektrische. . 58 (1)| 16 Aufsatz im ‚Helios‘ betrifft, so ist dieser nicht 
An Schalttafeln gelegent- nur sehr flüchtig und einseitig, sondern er zeigt 
lich der normalen Bedie- auch, daß der Verfasser unzutreffende Dar- 
nung. . . ll 2 stellungen vorbringt, die dartun, daß er mit 


ganz elementaren Verhältnissen und Eigen- 
schaften der modernen Glühlampe auf wenig 
vertrautem Fuße steht. So verweise ich, um 
nur ein jedem sofort ins Auge fallendes Bei- 
spiel herauszugreifen, auf die unrichtige An- 
gabe über die Verhältnisse der Durchmesser 
der Glühkörper aus verschiedenen Materialien. 
Es sind solche unrichtigen Angaben in größerer 
Anzahl in dem Aufsatz, und ich bin bereit, diese 
Herrn Dr. Müller am Schlusse der Sitzung per- 
sönlich anzugeben, weil ich uns hier nicht damit 
aufhalten möchte. 

Jedem, der mit der Glühlampenfabrikation 
etwas vertraut ist, müssen diese Fehler auf- 
fallen, und deshalb wäre es richtiger gewesen, 
wenn Herr Dr. Monasch seinen Vortrag nicht 
so sehr auf diesen flüchtigen Aufsatz des Herrn 
Dr. Müller aus dem ‚„‚Helios‘‘ gestützt und das 


Bei der Reinigung oder Re- 
paratur von Schalttafeln. 
unter Spannung oder von 
spannungführenden Lei- 
tungen . . 2 2 2 2 2.F 27 | 6 

Bei der Reinigung und Re- 
paratur yon engem 
spannyungslosen Schalt- 
tafeln 0 = BE a 

Beim Einstellen von Bür- 
sten und Reinigen oder 

, Feuern von Kollektoren 6 

Verschiedenes . . . . . . 7 (1) 3 


zusammen . ; | 392 (12) | 53 


Tabelle 2. Elektrische Unfälle in 
Fabriken. (Todesfälle in Klammern.) 


5 


Liel nh; l Referat objektiver gehalten hätte. Herr Dr. 
Ta ung i 93 Salomon und Horr Dr. Bloch haben sich ja 
» Sicherungen . . |11101727 g des längeren hierüber ausgelassen, so daß es sich 

Schläge oder Verbrennungen beim für mich erübrigt, näher darauf einzugehen. 
Einsetzen von Siel ge 97 Wenn Herr Dr. Monasch aber sagt, er habe die 

GUSLUNBEN. c = Frage, von der Herr Dr. Salomon mitteilte, 


An tragbaren Apparaten, Steckkon- 
takten oder beweglichen Leitungen | 61 
An ungeschützten Leitern, Schaltern, 


sie läge dem Gerichte zur Entscheidung vor, 
nur flüchtig gestreift, so möchte ich darauf er- 
widern, daß sich in seinem gedruckten Vortrag 


a a nen Ger Nähe 27 (1) | etwa ein Drittel seiner Ausführungen auf diese 
von Leitungen mes € n Angelegenheit bezieht, und daß er heute in 
geschulte Arbeit : pAnnung: 29 seinem mündlichen Referate demselben Gegen- 
ungesehulte Pe RE 33 (5)? stande wenigstens die Ilälfte der Zeit widmete. 

| Ze sonen 35) Da Herrn Dr. Monasch als Patentanwalt, 


Verschiedene Unfälle in elektrischen 
Fabriken und Reparaturwerkstät- 
ten, meist bei Prüfungen. .. .. 32 
em Einstellen von Bürsten, Rei- 
mgen und Feuern von Kollek- 


Privatgutachter und Parteivertreter die Verhält- 
nisse zwischen den verschiedenen Firmen be- 
kannt sein müssen, hätte er bei Erstattung eines 
objektiven Referates vermeiden müssen, hier 
solche Punkte zu erörtern. Es ist nicht angän- 


tor 
Verschiedene j Be 31(9) gig, rolche Angelegenheiten hier zu erörtern 
i a e und den Verbandstag gewissermaßen als Gut- 
zusamınen po 283 (15) | achter auftreten zu lassen. Ich wollte hierauf 
Piz besonders hinweisen, da man nicht wissen kann, 
a ` wozu solche hier. gemachten Äußerungen ein- 
N. Fun. auch „ETZ“ 1909, S. 907; 1911, S. 418, 858; 1912 | mal benutzt werden können. 


Herr Breslauer: Ich möchte noch eine 


" Ein Todesfall ist auf Abstürzen nach dem elek- Frage von dem Herrn Vortragenden beant- 


ischen Schlag zurückzuführen. 


wortet haben, die man bei Einführung der 
Metallfadenlampen nur theoretisch behandeln 
konnte, die aber jetzt vielleicht an Iland langer 
Erfahrungen praktisch beantwortet werden 
kann. Ist es jetzt tatsächlich erreicht worden, 
daß durch die Metallfadenlampen eine größere 
Sicherheit gegenüber Spannungsschwankungen 
gegeben ist? 

Ist es tatsächlich richtig, daß wir nach 
Einführung der Metallfadenlanıpe in bezug auf 
die Spannungsschwankungen in den Zentralen 
und Feitungen nicht mehr so ängstlich sein 
brauchen wie früher?! Kann unter Umständen 
an Kraftleitungen Licht gehängt werden f 

Herr Müller: Ich möchte noch mit einigen 

' Worten auf die Ausführungen des Herrn 
Remane zurückkommen. u 

Mein Aufsatz im „Helios“, der hier im 

Mittelpunkt der Diskussion steht, beschäftigt 

sich keineswegs mit einer ausführlichen Er- 

örterung der ganzen Draht- oder Fadenange- 


legenheit. Er enthält vielmehr eine kurze 
Wiedergabe der historischen Entwicklung und 
- es wurde hierin ein kleiner, mit duktilen Wolf- 


ramglühkörpern durchgeführter Versuch ange- 
geben. Es ist wohl kaum zu verlangen, daß 
. man im Rahmen eines derartigen zusammen- 
fassenden Aufsatzes ausgedehnte Vergleichs- 
versuche bringt. Da die Frage aber hier ange- 
- schnitten worden ist, und sich bei Herrn Remane 
' Zweifel hierüber ergeben zu haben scheinen, 
behalte ich mir vor, die nötigen Vergleichsprü- 
. {ungen bei der Reichsanstalt sofort in die Wege 
zu leiten und hierüber nach Abschluß ausführ- 
lich zu berichten. Wenn Herr Remane meint, 
man könne die von mir vorgebrachten Versuchs- 
: ergebnisse nicht vergleichen, weil bei ihnen 
. die Osramlampe mit Gleichstrom und die hier- 
"mit verglichene Lampe mit Wechselstrom ge- 
‚brannt worden war, so möchte ich erwidern, 
daß bei den durchzuführenden Versuchen nun- 
‚mehr auch bei der Okt ae Wechselstrom 
‚, verwendet werden wird. Nach den bisher vor- 
'liegenden Erfahrungen möchte ich aber jetzt 
schon bemerken, daß die Ergebnisse für die 
-Osramlampe hierdurch wohl keineswegs ìn 
günstigem Sinne beeinflußt! werden dürften. 
Was die übrigen Ausführungen betrifft, 
so darf ich mir wohl die Frage gestatten, was 
‚darunter zu verstehen ist, wenn Herr Dr. Bloch 
sagt, die Drahtlampe habe eine drei- bis fünf- 
fache Haltbarkeit gegenüber der Fadenlampe. 
Es wäre wünschenswert, zu hören, nach 
‘welcher Methode die Haltbarkeit zahlenmäßig 
festgestellt worden ist. 
Herr Wunder: Was die Frage nach der 
‘Empfindlichkeit der Metallfadenlampe gegen- 
über Spannungsschwankungen anbelangt, so 
:haben wir praktische Versuche angestellt, die 
‚ein merkwürdiges Resultat ergeben haben. Ob- 
gleich aus der Literatur hervorgeht, daß dio 
Änderung der Helligkeit bei Metallfadenlampen 
‘prozentual geringer ist als bei Glühlampen, 
so ergab sich bei dem Betrieb eines Sägewerks 
in unserem Starkstromnetze, daß die dadurch 
hervorgerufenen Lichtschwankungen an einer 
'Metallfadenlampe bedeutend deutlicher wahr- 
nehmbar waren als an einer Kohlefadenlampe. 


Herr Salomon: Wenn wir die Versuche des 
Herrn Dr. Müller in den Mittelpunkt der Dis- 
kussion gestellt haben, so geht daraus hervor, 
daß der Veröffentlichung eines solchen Auf- 
satzes eine gewisse Bedeutung beigelegt worden 
ist. Wenn jemand in einem technischen Blatt 
einen mehr als 13 Spalten langen Artikel 
schreibt, so sollte er auch nicht behaupten, 
daß es sich nur um eine flüchtige Skizze handelt. 
Ebenso ist es unrichtig, daß Herr Dr. Müller 
im „Helios“ nur einen kleinen Versuch geschil- 
dert hat, der die historische Entwicklung kenn- 
zeichnen sollte. Vielmehr wird ausdrücklich 
und ausführlich auf die Versuche hingewiesen, 
die vom Königlichen Material-Prüfungsamt für 
die Firma Pintsch gemacht wurden, um die 
Festigkeit ihrer Wolframlampen zu beweisen. 


Herr Bloch: Die Versuche über die Festig- 
keit und Widerstandsfähigkeit der Metall- 
fadenlampe werden bei mir so ausgeführt, daß 
die Lampen ganz, wie sie gebraucht werden, in 
die Fassung eingeretzt werden, und sie werden 
dann Schwingungen unterworfen mit allmäh- 
lich zunehmender Stärke. Nach der Zahl der 
Schläge, die die Lampe aushält, bestimmt sich 
die Festigkeit der Lampe. Diese Art der Unter- 
suchung hat sich gut bewährt. Es hat sich ge- 
zeigt, daß jede Verbesserung der Festigkeit 
damit festgestellt werden konnte. Mit diesem 
Verfahren hat man einwandsfreie Zahlen über 
die Festigkeit der Lampen gewinnen können. 
Zu der Frage von Herrn Dr. Breslauer über 
die Empfindlichkeit der Metallfadenlampen 
möchte ich erwidern, daß tatsächlich die Metall- 
Arahtlampe gegenüber Spannungsschwankun- 
gen weniger empfindlich ist als die Kohlefaden- 
lampe. Das kommt daher, daß erstens die 
Stromstärke der Metallfadenlampe bei Span- 
nungserhöhungen nicht so rasch steigt als die 


E 
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Stromstärke der Kohlefadenlampe, außerdem 
daß auch die Lichtstärke nicht in dem Maße 
steigt als bei der Kohlefadenlampe. Etwas an- 
deres ist es aber mit der Empfindlichkeit gegen- 
über dauernden Spannungserhöhungen. Man 
sollte sich davor hüten, ständige Spannungs- 
erhöhungen zu haben. Das ist der Grund, wes- 
wegen die Metalldrahtlampen noch nieht stärker 
beansprucht werden können. Es kommt vor, 
daß sehr häufig bei Elektrizitätswerken und bei 
Einzelanlagen das Normale der Spannung mit 
220 V angegeben wird, es herrscht aber stunden- 
lang eine bannung von 235 V und noch mehr. 
Wenn die Elektrizitätswerke immer ganz genau 
ihre richtigen Spannungen einhalten würden, 
könnte man die Beanspruchung der Lampen 
weiter erhöhen. 


Herr Remane: Ich möchte auf die Frage des 
Herrn Direktor Wunder erwidern, daß bei 
gleicher Spannungserhöhung Kohlefadenlampen 
stärker im Lichte zunehmen als Metallfaden- 
oder Metalldrahtlampen. Wenn nun aber be- 
obachtet worden ist, daß sich Metallfadenlam- 
pen bei gleicher Spannung stärker im Lichte 
ändern können als Kohlefadenlampen, so liegt 
dieses vielleicht an einer Täuschung, die auf die 
verschiedene Lichtfarbe der beiden Lampen- 
arten zurückzuführen ist. Die Metallfadeulam pe 
gibt infolge der höheren Temperatur ihres 
Leuchtkörpers ein ‚weißeres‘‘ Licht als die 
Kohlefadenlampe. Da nun bekanntlich weißes 
Licht, also Licht von höherem Glanze, einen 
kräftigeren Reiz auf die Netzhaut ausübt als 
Licht von mehr gelblicher Farbe, so ist wahr- 
scheinlich hierauf die beobachtete, scheinbar 
größere Änderung der Lichtstärke zurückzu- 
führen. 

Was nun die Frage des Ilerrn Dr. Bres- 
lauer betrifft, so möchte ich, da von anderer 
Seite das Wort nicht ergriffen wurde, bemerken, 
daß tatsächlich durch die Metallfadenlampe ein 
besserer Ausgleich der Spannungsschwankung 
erreicht worden ist. Die Änderung der Licht- 
stärke von Kohle- und Metallfadenlampen bei 
Änderung der Spannung habe ich vor längerer 
Zeit in der „ETZ“ 1!) an Hand zahlreicher 
Messungen angegeben, ebenso in derselben 
Zeitschrift ?) die Änderung der Lebensdauer 
bei Spannungsüberschreitungen. Aus diesen 
Untersuchungen geht hervor, daß man unter 
Außerachtlassung der Frage der Lebens- 
dauer, wenn man sich mit einer kürzeren 
Lebensdauer begnügen würde, beträchtlich 
größere Spannungsschwankungen zulassen 
kann, wenn man sieh mit den gleichen prozen- 
tualen Änderungen der Lichtstärke einverstan- 
den erklärt, wie solche jetzt bei Verwendung 
von Kohlefadenlampen bei den jetzt üblichen 
Änderungen der Netzspannung auftreten. 


Herr Görges: Bei der Empfindlichkeit der 
Glühlampen wird man unterscheiden müssen 
zwischen plötzlichen Spannungsschwankungen 
und Spannungsänderungen, die in einer länge- 
ren Zeit vorsich gehen. Bei plötzlichen Schwan- 
kungen wird ohne weiteres eine Metallfaden- 
lampe empfindlicher sein, weil ihr Faden viel 
dünner ist, als der einer Kohlefadenlanıpe. Das 
geht auch daraus hervor, daß bei Wechselstrom 
von 110 V und 50 Perioden das Flimmern einer 
Wolframlampe von 25 ER noch leicht wahr- 
nehhmbar ist, besonders an blanken bewegten 
Gegenständen, wie Messern und Gabeln. 


Herr Vietze: Herr Dr. Bloch hat ausge- 
führt, daß die Gefahr für Metallfadenlampen 
weniger in den plötzlichen Spannungsschwan- 
kungen zu suchen ist als in dauernden Span- 
nungserhöhnngen. Dieselben Erfahrungen habe 
ich in Überlandzentralen gemacht. Da man in 
Überlandzentralen nicht dafür garantieren 
kann, daß derartige Spannungsschwankungen 
dauernd vorkommen, so haben wir einfach ein- 
geführt, daß die Lampen für eine um etwa 
71, % höhere Spannung eingesetzt werden als 
die normale Spannung beträgt. Es würde mich 
interessieren, zu erfahren, inwieweit die Ökono- 
mie dieser Lampen dureh die Wahl einer höheren 
Gebrauchsspannung herabgedrückt wird. 


Herr G. W. Meyer (Zwiekau): Die von 
Herrn Dr. Breslauer angeschnittene Frage 
des Einflusses von Spannungsschwankungen 
auf die Lichtstärke von Kohle- und Metall- 
fadenlaınpen hat insofern besonderes Interesse, 
weil sie in engem Zusammeonhange mit dem 
Fliimmern des Lichtes bei Verwendung von 
Wechselstrom niederer Frequenz steht. Herr 
Goerges hat in der Diskussion bereits vor 
mir in dankenswerter Weise diese Erscheinung 
bohandelt, so daß sich ein näheres nochmaliges 
Eingehen auf dieselbe erübrist °). 


1) ETZ’ 1908, Reite 855. 

3) LETZ" 1908. Seite 53. 

3) Näheres über diesen Gegenstand ist übrigens auch 
in meinem Aufsatz „Die Schwankungen der Lichtstärke 
bei mit Wechselstrom gespeisten Glühlampen und Mittel 
zur Unterdrückung derselben“ enthalten. Daselbst jst auch 

iteratur angegeben. Vgl. „Klekirotechnik und Maschinen- 
hau“, Wien vom 15. VI. 1913, S. 509. 


m m nn 
Zn I IT Eugen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 34. 


Herr Breslauer: Herr Vietze hat das eine 
Hilfsmittel angegeben, was man zu brauchen 
hat, um sich gegen Spannungssechwankungen zu 
schützen. Ich glaube, Herr Vietze wird von 
den Ilerren eine Antwort bekommen, die sehr 
wenig ermutigend aussehen wird. 71, °% nie- 
drigere Spannung wird einen sehr erheblichen 
Teil der ersparten Watt/FK wieder herein- 
bringen. Ebenso wichtig ist die Frage aber 
vom Standpunkt der Leitungsberechnung. Wir 
berechnen unsere Leitungen jetzt mit 2 ®, oder 
5 °, Spannungsabfall.e Um wieviel können wir 
sie günstiger berechnen? Diese Frage sollte 
aufgeklärt werden, sie greift tief in die Wirt- 
schaftlichkeit elektrischer Anlagen ein. 

Herr Remané: So wie Herr Vietze die 
Frage stellt, läßt sie sich nicht beantworten, 
denn man ınuß, soll man eine richtige Antwort 
geben, den genauen Verlauf der Spannungs- 
schwankungen kennen. Da nun diese Schwan- 
kungen in allen Werken verschieden sind, so 
müsson uns für jeden Fall genaue Angaben über 
die Höhe der Schwankungen und deren zeit- 
lichen Verlauf gemacht werden. Erst dann sind 
wirin der Lage, die Schwankungen auszuwerten 
und die mittlere Spannung anzugeben, für 
welche die Lampen verwendet werden sollten. 
Die Aufnahme der Spannungsschwankungen 
erfolgt am besten mittels registrierenden Volt- 
meters und an verschiedenen Stellen des Netzes, 
wobei auf Punkte stark schwankenden Betrie- 
bes (dureh Motoren usw.) Rücksicht zu nehmen 
ist. Dann soll man auch die Messungen am 
Tage normalen Betriebes und z. B. nicht an 
Sonn- oder Feiertagen machen, überhaupt alles 
berücksichtigen, um ein klares Bild zu erhalten. 
Wenn in dem Netz der Überlandzentrale Span- 
nungsschwankungen von 71% % auftreten, so 
soll man die Lampen nicht einfach für eine um 
715 % höhere Spannung bestellen, sondern sich 
fragen, ob man nicht lieber eine Lampe der 
nächsthöheren Kerzenstärke wählt, damit, 
wenn die Spannung einige Prozent unter die 
normale Spannung sinkt, die Lampen auch dann 
noch genügend Licht geben. So könnte man 
in diesem Falle z. B. anstatt Lampen von 
16 Kerzen 117 V, solche von 20 Kerzen 117 V 
oder anstatt 25 Kerzen 117 V, solche von 32 Ker- 
zen 117 V. usw. wählen. 

Wenn man sich in dieser Beziehung mit den 
Elektrizitätswerken einigen könnte, wäre das 
nur sehr zu begrüßen; ich für meinen Teil bin 
gern bereit, derartige, mit genügenden Unter- 
lagen versehene Fragen klären zu helfen. 


Herr Schering: Ich erinnere mich aus Ver- 
suchen in der Physikalich-Technischen Reichs- 
anstalt, daß ein Spannungsabfall, der bei einer 
Kohlefadenlampe eine Helligkeitsänderung von 
10 % verursachte, bei einer Metalldrahtlampe 
eine Änderung von 8 %, hervorbringt. Jeden- 
falls verhält sich die Hellirkeitsschwankung 
von Kohlefaden zu Metalldraht von 12:8 ®%%. 


Herr Vietze: Ich glaube, wir brauchen 
Herrn Remane seine Tätigkeit nicht noch 
saurer zu gestalten, denn in bezug auf die Lei- 
tungen spielt der Stromverbrauch der Lampen 
in Überlandzentralen keine Rolle. Die Leitun- 
ren werden ausschließlich für Kraftzwecke be- 
rechnet und reichen für das Licht aus. Außer- 
dem spielt auch der kleine Bruchteil der Öko- 
nomie von 0,01 bis 0,02 Watt/HK in Über- 
landzentralen keine bedeutende Rolle. Seine 
Anregung, die Lampen, die mit einer höheren 
Spannung gewählt werden, auch für eine höhere 
Lichtstärke einzukaufen. ist sehr dankenswert. 


Herr Monasch: Ich möchte mich wegen 
der vorgerückten Zeit nur gegen die Ansichten 
der Herren Dr. Salomon und Remane wen- 
den, daß die Verbandsversammlung nieht das 
Forum wäre, auf dem auch sprachliche Ange- 
lerenheiten der Technik zu diskutieren wären. 
Wenn der Verband nieht das Porum wäre, 
würden wir heute nicht den schönen Ausdruck 
Voltmeter benutzen, sondern sagen, „ein in 
den Nebensehluß geschalteter Galvanonmıeter‘“ 
oder statt Kilowatt „Neupferd‘“. Ich bin der 
Ansieht, die Öffentlichkeit hat ein Interesse 
daran, daß die technische Sprache sachlieh ist. 
Die Ansicht des Herrn Dr. Salomon, daß ich 
Anwalt einer Firma in einer disbezügrlichen 
Streitirkeit sei, ist unrichtig. Ich stelle fest, 
daß ieh diese Firma weder direkt noch indirekt 
berate. Es ist mir allerdings bekannt geworden, 
daß eine Firma in Berlin verklaxt worden ist, 
weil sie das Wort Draht benutzt hat. 

Es besteht z. B. das Patent Nr. 164357 
vom 3. V. 1912. Der Titel lautet „Glüh- 
körper“. Es wird dann hieran gesagt, dureh 
„Pressen, Spritzen und dergil. wird die plasti- 
sche Masse in die Form gebracht, welche der 
(lühkörper erhalten soll, z. B. in die Porm 
dünner Fäden oder Drähte‘. Hier sind also 
noeh beide Begriffe synonym gebraucht. 

Vorsitzender: Die Diskussion über den 
letzten Punkt der Tagesordnung ist damit ge- 
schlossen. Ich möchte diejenigen Herren, die 


21. August 1913. 


heute vormittag nicht anwesend waren, darauf 
aufmerksam machen, daß der Wiener Verein 
so liebenswürdix war, die Festschrift seines 
30-jährigen Jubiläums uns zur Verfügung zu 
stellen. Dann glaube ich weiter im Namen der 
Versammlung zu sprechen, wenn ich den 
Herren Referenten und den Herron Diskussions- 
rednern den besten Dank der Versammlung für 
ihre außerordentlich interessanten Ansführun- 


gen hiermit ausspreche. Ich schließe damit die 
Nachmittasssitzung. 


Dritte Verbandsversammlung 
am Freitag, den 20. Juni, 
vormittags 9 Uhr, 

im Saale der Loge, Museumsplatz 16. 


Den Vor.itz führt 
Herr Wirkl. Geh. Ober-Postrat Christiani. 


Vorsitzender: M. H.! Ich eröffne die 
Sitzung. Wir haben zunächst noch Geschäfte 
zu erlediger, u. zw. die Wahlen für Vorstand 
und Ausschuß. Aus dem Vorstand scheiden 
aus dio Herren Fleischhauer, von Miller, 
Sieg und Zapf. Vorstand und Ausschuß 
schlagen Ihnen vor, die Herren von Miller 
und Sieg wiederzuwählen und neu hineinzu- 
ählen die Herren Karl Friedrich v. Siemens 
und Montanus. Ich frage, ob gegen diesen 
Vorschlag von Vorstand und Ausschuß Ein- 
wendungen zu erheben sind. Das ist nicht der 
Fall. Wir dürfen also annehmen, daß die Ge- 
nannten einstimmig gewählt sind. Herr 
Montanus ist anwesend, ich frage, ob er die 
Wahl annehmen will? 


Herr Montanus: Ich nehme die Wahl an 
und danke Ihnen für das Vertrauen, das Sie 
mir erweisen. 


Vorsitzender: Wir kommen dann zu den 
Wahlen zum Ausschuß. Aus diesem scheiden 
aus die Herren Dolivo-Dobrowolsky, Mon- 
tanus und Singer. Vorstand und Ausschuß 
schlagen Ihnen vor zur Neuwahl die Herren 
Fleischhauer, Voigt und Zapf. Sind dazu 
Bemerkungen zu machen oder Einwendungen zu 
erheben? Das ist nicht der Fall. Also auch 
die Herren Fleischhauer, Voigt und Zapf sind 
einstimmig gewählt. Soweit die Herren an- 
wesend sind, bitte ich, sich betreffs der An- 
nahme zu erklären. Herr Voigt nimmt die 
Wahl an. Herr Zapf ist leider durch Krankheit 
verhindert, der Jahresversammlung beizu- 
wohnen. Er hat aber sein großes Interesse da- 
durch kundgegeben, daß er von seinem Kranken- 
lager aus telegraphierte: 

„Zur XXI. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker sende ich 
die besten Wünsche. Ich bedaure unendlich, 
durch Krankheit an der Teilnahme verhindert. 
zu sein. Allen Bekannten freundliche Grüße. 
Zapf.“ 

Herr Direktor Leitxebel hat der Jahres- 
versammlung noch etwas mitzuteilen: 


Herr Leitgebel: Ich darf wohl noch einmal 
darauf aufmerksam machen. daß die Besich- 
tigungen heute nachmittag sämtlich ug 2 Uhr 
ihren Ausgangspunkt dicht bei unserem Ver- 
sammlungsraume nehmen. Gruppe 1 und 2 
benutzen die Straßenbahnwagen, die am Mnu- 
seumplatz stehen. Diese Wagen haben keine 
Nummer. Die Gruppe 3, die nach der Techni- 
schen Hochschule fährt, und Gruppe 6, die die 
Städtische Straßenbahn besuchen will, haben 
die Linie 9 zu benutzen, u. zw. ist der Aus- 
gangspunkt der Sonneplatz. Die Gruppe 4, 
Besichtigung des Städtischen Elektrizitäts- 
werkes, bedient sich der Linie 15, die hier direkt 
vor dem Versammlungslokal steht. Gruppe 5 
fällt bekanntlich ans. Ich möchte ferner die 
Herren, die die Ausstellung heute besuchen 
wollen, bitten, daß sie sämtlich durch das 
Hauptportal eintreten, u. zw. dureh Kasse 3. 
Die Waren fahren direkt bis vor das Haupt. 
portal. Dort bitte ich, auszusteigen. Endlich 
erlaube ich mir, darauf hinzuweisen, daß 
morgen der Ausflug nach Mauer pünktlich um 
8 Uhr 5 Minuten vom Freiburger Bahnhof aus 
beginnt. Es ist mir mitgeteilt worden, daß 
einzelne Herren der Ansicht sind, es wäre eme 
Verschiebung in der Abfahrtszeit eingetreten. 
Das ist nieht der Fall. 


Herr Hilpert: Bezüglich der Besichtigung 
der Hochschule möchte ich den Vorschlag 
machen, daß die Besichtigung nur auf das 
elektroteehnisecho Institut ausgedehnt wird. 
weil sonst die Zeit zu knapp wird. Sollten aber 
Herren dabei sein, die Interesse für das Hütten- 
männische Institut haben, würde ich bitten, 
sich mit mir in Verbindung zu setzen. Ich 
würde bitten. daß die Herren am Haupt portal 
der Technischen Ilochschule sieh einfinden. 


Herr Vogel: Ich möchte mir erlauben, 
noch einmal auf den blauen Zettel hinzuweisen, 


21. August 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 34. 981 


der den Karten beilag, und an den Ausflug 
nach Oberschlesien zu erinnern. Ich hoffe, daß 
Sje recht zahlreich kommen werden. In dem 
Programın ist eine Änderung eingetreten inso- 
fern, als am Montag von Kattowitz aus Autos 
benutzt werden. Die Teilnehmer bekommen 
auf diese Weise noch mehr zu sehen. 


Vorsitzender: Ich danke Herrn Vogel für 
die freundliche Einladung und nehme an, daß, 
wer irgend kann, der Einladung auch Folge 
leisten wird. 

Herr Dettmar: Ich möchte darauf hin- 
weisen, daß in diesem Jahre ebenso wie auch 
bisher von den Verhandlungen der Jahresver- 
sammlung ein Sonderdruck gemacht werden 
wird. Die Verhandlungen werden in Buchform 
herausgegeben. Es ist dies schon seit vier 
Jahren so gehalten und hat sehr vielen An- 
klang gefunden. Damit den Herren, welche 
einen solchen Bericht wünschen, die Sache er- 
leichtert wird, werde ich eine Liste herumgeben, 
in die die Adresse eingetragen wird. Weiter 
möchte ich auf die Neueinrichtung unseres 
Abonnements auf die Neuveröffentlichungen 
des Verbandes hinweisen. Auch hierfür sind 
Karten zur Anmeldung niedergelegt für die 
Herren, welche Gebrauch davon machen wollen. 
Weiter stehen für die Herren, welche gestern 
nicht hier waren und noch keine Jubiläums- 
schrift des Wiener Vereins haben, noch Exem- 
plare zur Verfügung. 


Vorsitzender: Wir kommen dann zum 
nächsten Punkt, Bestimmung des Ortes für 
die nächste Jahresversammlung. Es ist den 
Herren bekannt, daß uns der Elektrotechnische 
Verein Magdeburg eingeladen hat. Dazu ist 
auch noch ein Schreiben des Magistrats ein- 
gegangen, und ich bitte Herrn Dettmar, das 
Wort zu dieser Angelegenheit zu nehmen. 


. „Herr Dettmar: Es sind uns im ganzen drei 
Einladungen zugegangen. Die erste Einladung 
stammt von der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft Magdeburg, welche schreibt: 


„Dein einstimmigen Beschlusse unserer 
heutigen Monatsversammlung entsprechend, 
gestatten wir uns, den Verband Deutscher 
Elektrotechniker einzuladen, seine 22. Jahres- 
versammlung in der Stadt Magdeburg abzu- 
halten. 

Unsere Gesellschaft trägt durch diesen 
Beschluß einem bereits seit langer Zeit ge- 
hegten Wunsche Rechnung. Wir geben uns 
der angenehmen Hoffnung hin, daß der Ver- 
band unserer Einladung, im Jahre 1914 in 
Magdeburgs Mauern zu tagen, einer Ein- 
ladung, die wir auch im Namen der indu- 
striellen Kreise Magdeburgs aussprechen, 
seine Zustimmung erteilen wird.‘ 


Des weiteren haben wir ein sehr herzlich 
gehaltenes Schreiben des Magistrats der Stadt 
Magdeburg erhalten, in welchem diese Ein- 
ladung ebenfalls ausgesprochen wurde. Weiter 
ist uns eine Einladung zuxegangen von der 
Werkbundausstellung in Köln, unsere Jahres- 
versammlung in Köln abzuhalten. Dieser Eiu- 
ladung werden wir wohl kaum folgen können, 
denn wir sind erst vor vier Jahren in Köln ge- 
wesen. Schließlich ist uns noch vor wenigen 
Tagen eine Einladung von Straßburg aus zu- 
gestellt worden. Horr Direktor Loewe hat die 
Einladung an uns ergehen lassen und auch hier 
ist vom Bürgermeisteramt der Stadt Straßburg 
die Finladung unterstützt worden. 


Vorsitzender: Vorstand und Ausschuß 
schlagen vor, die Einladung von Magdeburg an- 
zunehmen. | 

‚ Herr Kosaek: Gestatten Sie mir, daß ich 
die an den Verband Deutscher Elektrotechniker 
gerichtete schriftliche Einladung auch münd- 
lieh wiederhole. Ich tue dies im Namen der 
Rlektrotechnischen Gesellschaft Magdeburg, 
aber auch im Auftrage des Magistrats. Wir 
geben uns der angenehmen Hoffnung und siche- 
ren Erwartung hin, daß Sie unsere Einladung 
annehmen werden. Wenn auch die Stadt 
Magdeburg nicht gerade eine sehr ausgeprägte 
elektrische Industrie besitzt, so hat sie doch 
viele großzügige industrielle Anlagen sieh im 
Zusammenhang mit der Elektrotechnik dauernd 
aufrechterhalten. Ich möchte aber auch andere 
Beziehungen bei dieser Gelegenheit erwähnen. 
die Magdeburg mit der Elektrotechnik anf das 
engste verknüpfen. Magdeburg ist der Ort, in 

em die erste elektrische Maschine erfunden 
wurde, u. zw. durch unseren berühmten Bürger- 
meister Otto von Guerieke. Wenn auch die 
faschine nur noch historisches Interesse hat, 
so sind doch die Arbeiten Gueriekes so be- 
deutend, daß sie in ihrer Zeit einen wesentlichen 
Fortschritt bedeuteten. Ich möchte ferner er- 
Innern, daß Werner von Siemens seine erste 
Erfindung in Magdeburge gezeigt hat. Wenn ich 
Ihnen schließlich noch verspreche, daß wir 
auch bemüht sein werden, Ihnen angenehme 
Stunden in Magdeburg zu bereiten, dann tue 
ich dies in der Absieht, daß Sie sich recht zakl- 


reich einfinden werden. Wir von der Elektro- 
technischen Gesellschaft würden darüber hoch- 
erfreut sein. 

Vorsitzender: Ist die Versammlung damit 
einverstanden, daß wir im nächsten Jahre uns 
in Magdeburg zusammenfinden? Es werden 
keine Einwendungen erhoben. Wir nehmen 
also die freundliche Einladung von Magdeburg 
mit Dank an. Ich will noch bemerken, daß 
wir auch der Einladung von Straßburg später 
gerecht werden können, u. zw. vielleicht im 
darauf folgenden Jahre. 

Dann haben wir den geschäftlichen Teil 
erledigt, und wir kommen zu Punkt 2. Ich 
erteile das Wort Herrn Prof. Klingenberg zu 
seinem Vortrag über Verteilung elektrischer 
Energie auf ausgedehnte Gebiete. 


Herr Klingenberg: Vortrag. (Der Vortrag 
war in der „ETZ“, Heft 26 bis 29 abgedruckt.) 


Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion 
und gebe zunächst das Wort Herrn Dr. 
Wallem. 


Herr Wallem: M. H.! Ich freue mich, 
konstatieren zu können, daß die Anschauung 
meiner Firma (Siemeus-Schuckertwerke) nur 
in wenigen Punkten von demjenigen abweicht, 
was uns Herr Professor Klingenberg soeben 
in so formvollendeter Weise vorgetragen hat. 
Speziell möchte ich betonen, daß wir ebenfalls 
in der Richtung arbeiten, die Zahl der Ölschalter 
nach Möglichkeit einzuschränken, indem wir 
Hilfsschienen und Trennschalter in geeigneter 
Weise ınit einem oder mit einigen wenigen Öl- 
schaltern kombinieren. Wir haben diese An- 
gelegenheit für wichtig genug erachtet, unsere 
Schaltungen zum Patent anzumelden, u. zw. im 
August 1912. Im übrigen haben wir die Betriebs- 
sicherheit unserer Ölschalter dadurch gesteigert, 
daß wir für die Durehführungen und Schalter- 
traversen des spröden Porzellans ein zähes und 
elastisches Material (Repelit genannt) von hoher 
mechanischer und elektrischer Festigkeit ver- 
wenden. Erfahrungsgemäß sind viele Betriebs- 
störungen dadurch eingeleitet worden, daß eine 
Durchführungsklemme einen Sprung bekanı. 
Derartige Defekte sind bei Verwendung unseres 
Repelits ausgeschlossen. Wir verwenden es zu- 
nächst nur in Hochspannungsanlagen über 
20 000 V und haben damit — z. B. in der 
100 000 V-Anlage Lauechhammer — die besten 
Erfahrungen gemacht. 

In bezug auf die Größen der Masttrans- 
formatorenstationen gehen wir etwas weniger 
weit, als der Herr Vortragende. Wir bauen 
nämlich Maststationen nur bis zu 15 KVA und 
wählen für größere Leistungen Transformator- 
häuschen, un in der Lage zu sein, einen soliden 
Überspannungsschutz auf der Hochspannungs- 
seite unterbringen zu können. Nur bei ganz 
unwichtiren Netzstationen sollte man es, 
meiner Meinung nach, darauf ankommen 
lassen, daß der Transformator infolge unge- 
nügenden Schutzes gelegentlich durehbrennt 
und die dazugehörigen Anschlüsse infolge- 
dessen auf einige Zeit stromlos werden. Sieht 
man aber einen genügenden Überspannungs- 
schutz vor, so würde die Maststation so teuer 
zu stehen kommen, daß sich für dasselbe Geld 
ein solides Transformatorenhäuschen bauen 
läßt. 

Die Neuverlegung und das Reparieren von 
Leitungen auf einer Seite des Gestänges einer 
Hochspannungsfreileitungsanlage, während auf 
der anderen Seite desselben Gestänges Hoch- 
spannungsleitungen im Betriebe sind, be- 
trachten wir als ein recht gefährliches Experi- 
ment. Ich möchte daher an dieser Stelle davor 
warnen, obgleich mir bekannt ist, daß solche 
Kunststücke bereits öfters mit Erfolg gemacht 
worden sind. Der Mast gilt mit Recht als Kon- 
struktionsteil der Hochspannungsanlage, und 
nach $ 12 der Betriebsvorschriften des Ver- 
bandes soll das Arbeiten an Freileitungen, 
wenn irgend möglich, nur in spannungs- 
losem Zustande ausgeführt werden. 

Von der Notwendigkeit, durchwexz über 
Hochspannungsfreileitungen ein Erdungsseil 
oder mehrere anzubringen, hat mich der Vor- 
tragende nicht überzeugen können. Die Mei- 
nungen über den Schutzwert dieses Erdungs- 
seiles sind bekanntlich sehr geteilt, und ich 
kenne eine ganze Anzahl großer moderner 
Hochspannungsanlagen jenseits des Atlanti- 
schen Ozeans, bei denen die Erdungsseile nach 
reiflicher Überlegung weggelassen worden sind. 
Zahlreiche Betriebsstörungen lehren, daß auch 
in Anlagen mit Scehutzseilen Isolatordurch- 
schläge und Leitungszerstörungen bei Gewittern 
auftreten. Wenn dem Erdungsseil unter gün- 
stigen Umständen auch eine gewisse Schutz- 
wirkung durch Verringerung des Arbeits- 
inhaltes von Wanderwellen und Verringerung 
der Höhe der Überspannungen nieht abzu- 
sprechen ist, so ist doch nicht zu verkennen, 
daß die Anwendung eines mechanisch einwand- 
freien Erdungssetles erhebliche Mehrkosten ver- 
ursacht. Trag- und Abspannmaste Müssen 


höher gewählt werden, und wegen des größeren 
Spitzenzuges müssen sie und ihre Fundierungen 
auch stärker gemacht werden. Ein oberhalb 
der Hochspannungsleitungen verlegtes Seil 
muß aber auch eine entsprechend große Lebens- 
dauer besitzen, um nicht frühzeitig zu ver- 
wittern und dann zu Betriebsstörungen Anlaß 
zu geben. Je größer der Querschnitt des Er- 
dungsseiles gewählt wird, desto mehr steigt 
aber auch der Preisunterschied der Leitungs- 
anlage gegenüber Leitungen ohne Erdungsseil. 

Die Vermeidung schleichender Isolations- 
fehler wird auch durch eine gute Einzelerdung 
der Eisenmaste erreicht. Bei Holzmasten- 
strecken verzichten wir lieber auf die Erdung 
der Eisenteile, da Isolatordefekte sich in diesem 
Falle viel schneller zeigen und daher schneller 
ausgenierzt werden können, während man bei 
xeerdeten Eisenteilen oft Tage lang nach dem 
defekten Isolator suchen muß. Auch läßt sich 
nach Defektwerden eines Isolators ein Not- 
betrieb bei nicht geerdeten Holzmasten länger 
aufrechterhalten, als bei Anlagen mit geerdeten 
Holzmasten und Erdungsseilen. 

Die gegenseitige Verankerung der Maste 
durch die Verlegung von Erdungsseilen wird 
von dem Vortragenden als ein Vorzug hinge- 
stellt. Diesen Vorteil halte ich, mit Rücksicht 
auf die durch die Kraftleitungen ohnehin be- 
wirkte Verankerung der Maste, für recht gering 
und ich möchte jedenfalls davon abraten, die 
Tragmasten deswegen schwächer zu wählen 
und das Erdungsseil als Abspannmittel für das 
ganze Leitungssystem auszubilden. 

Was die von Herrn Prof. Klingenberg an- 
geführte Schutzwirkung des Erddrahtes gegen 
Influenzstörungen von Schwachstromleitungen 
durch Hochspannung anbetrifft, ao glaube ich, 
daß die Behauptung, ein Blitzschutzdraht ober- 
halb der Drehstromleitung könne die Influenz 
in einer benachbarten Schwachstromleitung 
bis auf 25 °, vermindern, auf einem MißBver- 
ständnis beruht. O. Braun sagt an der ange- 
zogenen Stelle der „ETZ“: „bis zu 25 %“, und 
ich verstehe darunter: „um 25 %*, und das 
entspricht schon eher den Tatsachen. Nach den 
von Herrn Scehrottke in der „ETZ“ 1907, 
Heft 28 bis 29 angegebenen Beziehungen läßt 
sich der Wert des Schutzdrahtes leicht be- 
rechnen; meist wird er überschätzt. 

Alles in allem genommen, möchte ich den 
Standpunkt der Siemens-Schuckertwerke dahin 
präzisieren, daß zwar dem Erdungsseil eine ge- 
wisse Schutzwirkung nicht abgesprochen wer- 
den kann, daß diese Schutzwirkung aber in 
keinem wirtschaftlichen Verhältnis zu den 
Kosten steht. die ein wirklich gut ausgeführtes 
Erdungsseil verursacht. Die Siemens-Schuckert- 
werke sind in der Lage, Fernleitungsanlagen 
ohne Verwendung eines Erdungsseiles genügend 
betriebssicher auszuführen, weil sie die erforder- 
liche Sicherheit durch reichliche Bemessung 
aller Konstruktions- und Isolationsteile in die 
Anlage selbst hineinlegen und sie in genügender 
Weise durch Überspannungsschutz, der an ge- 
eigneten Stellen angebracht wird, schützen. 
Wir glauben daher, auf daa Erdungsseil im all- 
gemeinen verzichten zu können. Vielleicht 
äußert sich einer der hier anwesenden Direk- 
toren von größeren Überlandzentralen über die 
Erfahrungen, die mit Freileitungsanlagen ohne 
Erdungsseilen gemacht worden sind. 


Herr Görges: Herr Prof. Klingenberg 
hat in der Einleitung eine Frage angeschnitten, 
die speziell auch für uns Hochschulprofessoren 
von besonderer Wichtigkeit ist, nämlich die 
Bewertung der Mathematik. nnd ich glaube, daß 
es hier doch der richtige Platz ist, auch diese 
Frage zu verfolgen. Ich meine, es wäre nicht 
unmöglich gewesen, diesen ganzen Vortrag 
so zu halten, daß wir nicht die Konstruktionen 
behandelt hätten, sondern daß wir die ganze 
Frage vollkommen mathematisch behandelt 
hätten. Mir sind viele Punkte aufgefallen, 
über die man keine Klarheit bekommt, wenn 
man nicht die Mathematik zu Hilfe nımmt. 
lch möchte da nur einige Punkte erwähnen. 
Dahin gehört z. B. der ganze Überspannungs- 
schutz, dann weiter die Festigkeitsrechnung, 
die Beanspruchung auf Torsion der Masten, 
der Durchhang der Leitungen, der Kurzsehluß. 
Bei der Gelegenheit möchte ich noch erwähnen, 
daß, wenn eine Leitung unterbrochen wird, 
dann doch nicht ohne weiteres die ganze Energie 
in der Leitung im Liechtbogen auftreten muß. 
Wenn ich den Kreis sehnell öffne, so verwan- 
delt sich einfach die elektromagnetisehe poe- 
tentielle Energie in elektrostatische potentielle 
Energie, d. h. die Spannung der Leitung erhöht 
sich soweit, daß die Kapazität der Leitung hin- 
reicht, um die ganze elektromarnetische Energie 
in elektrostatische Energie aufzulösen. Man 
muß bei der Frage, die uns am Herzen liegt, 
der Mathematik zwei Bedeutungen zuschreiben, 
einmal können wir mit Hilfe von Formeln ein- 
fache mathematische Überlegungen von Sachen, 
die sonst sehr kompliziert sind, in der ein- 
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fachsten und anschaulichsten Weise darstellen 
Häufig ist es nur dann möglich, eine Anschau- 
ung von der Sache zu gewinnen, wenn man eine 
Formel hat. Ich habe eine Doktorarbeit zur 
Durchsicht gehabt, die keine Formel hatte, 
und diese hatte mir mehr Arbeit gemacht als 
irgend eine Arbeit mit Formeln. Es gibt eine 
Menge einfacher Beziehungen, das Ohmsche 
Gesetz, das Induktionsgesetz, wie wollen Sie 
die klar machen, wenn Sie nicht Formeln an- 
wenden? Außerdem gibt es eine Reihe von 
Problemen, die ohne Mathematik nicht gelöst 
werden können, und wir sehen, daß wir auf 
Schritt und Tritt wieder auf solche Probleme 
stoßen. Nun will ich nicht sagen, daß jeder 
Ingenieur sich mit diesen Sachen beschäftigen 
muß, aber es scheint mir praktisch zu sein, daß 
diese Herren auch durch eine mathematische 
Schule hindurchgegangen sind, so daß sie ihnen 
nicht völlig fremd gegenüberstehen. Es ist 
nur im Zusammenwirken aller Kräfte das Heil 
zu sehen, und jedenfalls haben wir an den Hoch- 
schulen doch die Pflicht, diesen Fragen eine 
große Bedeutung beizulegen. 

Von den hochinteressanten Ausführungen 
möchte ich noch einige Punkte erwähnen. Be- 
sonders interessiert hat mich die Anordnung 
der beiden Schienensysteme, die durch Öl- 
schalter in besonders sicherer Ausführung mit- 
einander verbunden werden können. Das ist 
genau das Prinzip, das vor 20 Jahren in der 
Apparatentechnik allgemeinere Anwendung 
fand. Das ist das System des Funkenziehens. 
Man verweist die Funken an eine Stelle, wo 
sie ein für allemal unschädlich sind, wo die 
Kontakte leicht ausgewechselt werden können, 
dafür sind die anderen Apparate vollkommen 
von den Funken entlastet. Besonders inter- 
essant waren mir die Ausführungen über die 
Explosionsgefahr der Ölschalter, von denen seit 
Jahren schon viel in die Öffentlichkeit gelangt 
ist. Dabei möchte ich auf einen Punkt hinwei- 
sen und anfragen, wie es damit steht. Man hat 
früher allgemein behauptet, Ölschalter schal- 
teten aus, wenn der Strom durch null ginge. 
Darin beruht ja die große Überlegenheit der 
Ölschalter bei Wechselstrom über ihre Ver- 
wendung bei Gleichstrom. Dann möchte ich 
kurz auf die Überspannungen eingehen, die 
durch Blitzschläge hervorgerufen werden. Ich 
habe auch das Blitzseil oberhalb der Leitungen 
für sehr vorteilhaft gehalten. Natürlich sind 
die Bedenken, die sich in dem Betrieb ergeben, 
sehr wohl in Rücksicht zu ziehen. Ich bin auf 
Grund von Überlegungen zu der Überzeugung 
gekommen, daß die Überspannungen, die durch 
atmosphärische Entladungen ervorgerufen 
werden, in der Regel nicht groß sein können. 
Wir können von der Grundlage ausgehen, daß 
wir uns fragen, haben wir jemals bei irgend- 
welchen Freileitungen bei einem Gewitter 
Koronaerscheinungen gesehen? Mir ist es 
nicht bekannt. Auf hohen Bergen ist die 
Korona, das sogenannte St. Elınsfeuer, sehr 
häufig. Ich glaube aber, in unseren Gegenden 
treten solche Erscheinungen an unseren Lei- 
tungen so gut wie nicht auf. Damit ist die 
höchste elektrische Feldstärke gegeben, und, 
wenn sie noch höher würde, träte Korona auf, 
und die Feldstärke würde dadurch begrenzt. 
Wenn wir uns denken, daß durch einen Blitz- 
schlag ein Ausgleich der Elektrizität zwischen 
Wolken und Erde vor sich geht, so daß die 
ganze Ladung frei wird, dann kann man aus- 
rechnen, daß die Spannung gegen Erde nicht 
gut höher werden kann als 30 000 V. Wenn wir 
annehmen, daß der dritte Teil der Ladung 
durch einen Blitzschlag ausgeglichen wird — 
ich nehme an, daß der Blitz nicht direkt in die 
Leitung geht — dann würde das bedeuten, daß 
eine Spannung gegen Erde entsteht, die die 
Größe von 10 000 V hat. Dadurch würde sich 
erklären, daß bei Hochspannungsanlagen gerade 
die Störungen durch atmosphärische Elektrizi- 
tät bedeutend geringer anzuschlagen sind als 
die Störungen, die sonst durch Überspannungen 
hervorgerufen werden !). 


1) Die mathematische Fassung dieses Gedankens ist 
folgende: , . a 

Befindet sich eine etwa positiv gelndene Wolke über 
einer parallel dem Erdboden gespannten Leitung, so wird 
diese und die Erde unter der Wolke eine negative Ladung 
annehmen. Die positive Elektrizität der Leitung wird sich 
entweder an weit entfernte Stellen begeben oder zur Erde 
abtließen, weil die Isolation niemals ganz vollkommen Ist. 
Wenn die elektrische, Feldstärke an der Obertläche des 
Drahter Œ Volt/em, die geladene Oberfläche des Drahtes 
O em? ist, so ist die Ladung gleich 


10 ” 1 
a a b. 
= 4m E 9 Coulom 


Wenn nun durch einen Diezeeh nB: der die Leitung 
nicht trifft. die Spannung zwischen Wolke und Erde ganz 
ausgeglichen wird. so muß die auf der Leitung befindliche 
Lulung durch eine positive Ladung auf der Erdoberfläche 
gebunden werden und dabei eine Spannung von P Volt 
auftreten, deren Höhe sich ans der Kapazität der Leitung 
gegen Erdo berechnen läßt. Diese ist 


_ we l ER: 
C= ga 9 EF Farad, 
2 ln z 


Herr Klingenberg: Ich möchte zunächst 
Herrn Dr. Wallem einiges erwidern. Es wird 
mir wahrscheinlich nicht möglich sein, auf alle 
Punkte, die mir entgegengehalten werden, ein- 
zugehen, dazu wird die Zeit nicht ausreichen. 
Zunächst habe ich über Erdungsseile usw. 
im Vortrag nicht mehr sprechen können. In 
meinen Ausführungen habe ist aber nicht 
sagen wollen, daß etwa für jede Anlage blind- 
lings Erdungsseile gebaut werden sollen. Er- 
dungsseile empfehle ich aber für solche Frei- 
leitungsnetze, denen eine besondere Bedeutung 
wegen der Größe der Energie zukommt, be- 
sonders aber für solche, die eine große Kilo- 
meterzahl haben, u. zw. deswegen, weil bei die- 
sen die Erdschlußstromstärken so große sind, 
daß sie durch die gewöhnlichen Erdungen, die 
wir an Masten usw. ausführen, gar nicht ınehr 
abgeführt werden können. Es bleibt nichts 
anderes übrig, als eine Parallelschaltung mehre- 
rer Einzelerdungen vorzunehmen. Ich habe 
angegeben, mit welchen Erdungsstromstärken 
man ungefähr rechnen kann. In der „ETZ“ 
ist kürzlich ein Fall erörtert worden, bei dem 
sich eine Erdungsstromstärke von 180 Amp 
herausstellte. Führen wir eine solche Strom- 
stärke durch eine einzelne Erdung, so trocknet 
sie so rasch aus, daß die Erdung zu einer großen 
Gefahr wird. Daß dem Erdungsseil ein Vorteil 


zukommt bei der Montage der Leitungen, ist 


ebenfalls zweifellos. Unsere Bauleiter freuen 
sich immer, wenn sie eine Leitungsanlage mit 
Erdseilen zu verlegen haben, weil dadurch die 
Montage der übrigen Leitungen einfacher wird. 
Daß das FErdseil gegen atmosphärische 
Entladungen schützt, steht meines Erachtens 
ebenfalls fest. In Anlagen, die ohne Erd- 
seil ausgeführt worden sind, und in denen der 
oberste Leiter durchlaufend verlegt ist, hat die 
Erfahrung gezeigt, daß etwa 100 bis 200% mehr 
Isolatordurchschläge auf den obersten Leiter 
entfallen. Würde darüber ein Erdseil sein, 
so würden die Entladungen in dieses erfolgen. 
Ich kenne Leitungsanlagen in Südafrika, in 
denen außergewöhnlich häufig Entladungen 
stattfinden. Die vielen Gewitter, die während 
der Regenzeit regelmäßig nachmittags auftre- 
ten, treffen, indem sie quer über die Leitungen 
gehen, immer die Leitungsnetze, und es erfol- 
gen in ein und dieselbe Leitung manchmal drei 
bis fünf direkte Blitzschläge. Nun hatten wir 
zunächst einen Teil der Leitungen ohne Blitz- 
schutzseil ausgeführt. Die Störungen erreichten 
eine Größenordnung, die den Betrieb unmöglich 
machte. Erst nachdem wir drei Erdseile von 
je 95 qmm angebracht hatten, ist der Prozent- 
satz der Störungen auf einen erträglichen Wert 
zurückgegangen. s 
'Auf eins möchte ich noch eingehen, das ist 
die Verlegung von Leitungen auf zwei Seiten 
des Master, wobei ich geragt habe, daß unter 
gewissen Voraussetzungen die Reparatur der 
einen Seite vorgenommen werden kann, wäh- 
rend die andere noch in Betrieb ist. Das geht 
natürlich nur in bestimmten Fällen. Zunächst 
nur bei Leitungen über 50 000 V; bei, niedri- 
geren Spannungen wird der gegenseitige Ab- 
stand der Leitungsdrähte untereinander und 
vom Mast so klein, 'daß die Gefahr des Zusam- 
menschlagens viel zu groß ist. Außerdem setze 
ich voraus, daß Schutznetze zwischen beiden 
Leitungssystemen ausgeführt worden sind. 
Weiter setze ich voraus, daß beim Hochziehen 
von Leitungen große Vorsicht angewendet 
werden muß: die Leitungen müssen durch 
Hanfseile geführt werden. Wenn Sie aber be- 
denken, daß die häufigste Reparatur die Be- 
seitignng eines Isolatordefektes ist, dann kann 
man bei diesen Leitungen ınit räumlich sehr 


wenn I die Länge der geladenen Leitung. H ihre Höhe über 
dem Frdboden. r der Radiun des Drahtquerschnittes ist. 
aller in cm gemessen. Ferner ist die Spannnng P. die zur 
Rindune der Elektrizitätemenge & bei der Kapazität C ge- 
hört, gleich 


6 
P= „Volt, 
so daß sich oH 
l 2 ln- j 
Ja a BER ER OR 
I = un ŒO. l Volt 


ergibt. Setzt man O=2arl, so wird 
H 
P=IrIn 22] .E Volt. 


Mit H =70em und r = 0.28? om. entsprechend 5 qmm 
Drahtquerschnitt. ergibt sich z. B. 


P = 2,40. Œ Volt. 


Entnimmt man aus den Kurven von Weidig und 
Jaenscoh. daß die Korona an Drähten von 2r= 0,564 em 


ginnt, so ergibt sich 


P = 2,40 . 48 000 = 115 200 Volt. 


= Wenn man annimmt. daß ein Blitzschlag nur einen 
Teil der Ladung ausgleicht. so tritt auch nur ein Teil 


dieser Spannung gegen Erde auf, 7. R. eine solche von 

38 400 V. wenn der dritte Teil der Ladung ausgeglichen 

wird. Die obigen Bemerkungen sind hiernach zu berichtigen. 
Görges. 


Stärke bei dem Scheitelwert Y2.34000 — 48000 V/em be- 


großen Abständen ohne Bedenken ein solches 
Verfahren einschlagen. 

Herrn Görges möchte ich erwidern, daß 
ich mißverstanden worden bin. Wenn ich den 
Eindruck erweckt haben sollte, daß ich die 
Mathematik als Hilfswissenschaft des Ingenieurs 
unterschätze, so entspricht das durchaus nicht 
meiner Absicht. Ich habe lediglich auf einige 
mathematische Verfahren hingewiesen, die mit 
großem Fleiß von verschiedenen Autoren be- 
handelt worden sind, und die wirin der Praxis 
nicht gebrauchen. Andere mathematische Me- 
thoden gebrauchen wir; aber uur ein Teil der 
Methoden, die an den Hochschulen bei Be- 
rechnung von Leitungsnetzen vorgetragen 
werden — ich bin selber einer derjenigen, der 
über die Berechnung der Leitungen jahrelang 
sehr eingehend gelesen hat, — findet in der 
Praxis Anwendung. 

Die nächste der gestellten Fragen: wann 
unterbricht ein Wechselstrom im Ölschalter, 
ist die Vorstellung richtig, daß die Unterbre- 
chung immerim Nullpunkt erfolgt? ist sehr inter- 
essant. Wenn zwischen Strom und Spannung 
Phasenverschiebung besteht, kann die Unter- 
brechung überhaupt nicht im Nullpunkt erfol- 
gen, ferner erfolgt nach unseren Untersuchun- 
gen die Unterbrechung durchaus nicht während 
der ersten Periode, sondern wir haben festge- 
stellt, daß sie erst nach einer größeren Anzahl 
von Perioden erfolgt. Dann haben wir weiter 
festgestellt, daß diese Anzahl von Perioden 
außerordentlich durch die Widerstandsschal- 
tung reduziert wird, und ich glaube mich nicht 
zu irren, daß wir z. B. bei gonst gleichen Verhält- 
nissen statt 15 nur 2 oder 3 Perioden erhielten. 


Herr Schlesinger: Herr Prof. Klingen- 
berg hat in der kritischen Erörterung der Be- 
triebsergebnisse der Ölschalter sehr scharf unter- 
schieden zwischen guten Ergebnissen bei Öl- 
schaltern für kleinere Leistungen und den be- 
denklichen Ergebnissen bei Ölschaltern für sehr 
große Leistungen. Es ergibt sich daraus die 
Frage, ob nicht ungefähr, wenigstens der 


Größenordnung nach, die Grenze genannt wer- 


den kann, bei der man die volle Betriebssicher- 
heit der Ölschalter annehmen kann, und bei der 
es unsicher ist. Das würde für die Betriebs- 
leiter sehr wesentlich sein. Es würde ein Bild 
ergeben, wie weit heute der Ölschalter als ein 
zuverlässiger Apparat anzusehen ist, und bei 
welchen Dimensionen des Werkes man erst 
übergehen muß zu der Umänderung der Schalt- 
anlage nach den Vorschlägen, die Herr Prof. 
Klingenberg gemacht hat. 


Herr Frisch: Ich möchte auch über eine 
Eigentümlichkeit berichten, die ich an Öl- 
schaltern beobachtet habe, u. zw. bei Ölschaltern 
von hoher Stromstärke, in einem Fall mit 
3000 Amp, im andern mit 1000 Amp bei 500 V. 
Die Schalter konnten außerdem nur selten aus- 
geschaltet werden. Wir hatten eine ununter- 
brochene Betriebsdauer von 8 bis 10 Wochen. 
Die Schalter wurden warm, das Öl erreichte eine 
Temperatur bis 96° Man versuchte sich da- 
durch zu helfen, daß man das Öl gegen frisches 
auswechselte. Das half nur einige Stunden. 
Nach 24 Stunden war wieder die hohe Tem- 

eratur von 96° erreicht. Die Fabrik hat die 
’ermutung ausgesprochen, daß sich zwischen 
den Kontakten eine dünne Ölschicht festgesetzt 
hat, die sich im Laufe der Zeit zersetzt und da- 
durch einen Widerstand darstellt, der die starke 
Temperaturerhöhung hervorruft. Nachdem 
der Schalter mit dem heißen Öl nur einigemal 
ein- und ausgeschaltet wurde, ging die Tempe- 
ratur des heißen Öles herunter, und der Schalter 
blieb wieder mehrere Wochen kalt. Es wäre 
vielleicht interessant zu erfahren. ob auch von 
Schaltern bei kleinerer Stromstärke ähnliche 
Erfahrungen vorliegen. 

Herr Breslauer: Ich möchte in einer An- 
gelegenheit das Wort ergreifen, für welche, wie 
ich glaube, gerade diese Gelegenheit von be- 
sonderer Bedeutung ist, wo wir Autoritäten vor 
uns haben. die unmittelbar Arskunft geben 
können. Es handelt sich darum, welche Leer- 
laufstrome können wir in unseren Leitungs- 
netzen zulassen, und insbesondere möchte ich da 
auf die Lücke hinweisen, welche unsere Ma- 
schinennormalien in Hinblick auf die Leerlauf- 
ströme von Transformatoren zeigen. Ich habe 
Rechnungen angestellt, die allerdings ange- 
zweifelt wurden, bei welchen ich darauf ge- 
koınmen bin, daß man bei der heutigen Praxis 
auf sehr bedeutende wattlose Ströme in Trans- 
formatoren kommt. Nun wissen Sie, daß wirin 
unseren Garantiebedingungen überall sehr ge- 
nau darauf achten, daß der Leistungsfaktor von 
Drehstrommotoren möglichst hoch_ gehalten 
wird. Wirstreiten uns darum, ob der Leistungs- 
faktor 90 °% oder 85 °%, ist. Wir legen großen 
Wert darauf, daß die Einphasen-Kollektormo- 
toren bis zu einem Leistungsfaktor. von erns 
kommen sollen, warum sollen wir nicht darauf 
achten. daß unsere Transformatoren, die dau- 
ernd eingeschaltet sind, daraufhin untersucht 
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und ständig überwacht werden, daß sie nicht et- 
wa im Hinblick auf gute Materialausnutzung 
und auf Billigkeit dadurch verschlechtert wer- 
den, daß sie in unseren Leitungsnetzen hohe 
wattlose Ströme verursachen, die die Zentrale 
und Leitung belasten, und da möchte ich die 
Autorität der Herren Betriebstechniker hier 
fragen, ob irgendwie nach dieser Richtung 
Zweifel aufgetreten sind, ob schlechte Erfah- 
rungen vorliegen, u. zw. nicht bloß in der Weise, 
daß gesagt wird, es ist nichts bekannt geworden, 
also existiert keine Schwierigkeit, sondern ob 
überhaupt auf diesen Punkt die Aufmerksam- 
keit gelenkt worden ist. Ich füge dem hinzu, 
daß. falls hier Schwierigkeiten aufgetreten 
‚ind oder falls die Herren zugeben, daß Schwie- 
rixkeiten auftreten könnten, es dann Sache der 
Maschinennormalienkommission sein wird, die 
angedeutete Lücke auszufüllen, d. h. ebenso wie 
verlangt wird, daß man den Wirkungsgrad 
prüfen soll, und daß man auf Spannungsabtall 
prüfen soll, ebenso sollte man Transformatoren 
auch auf Leerlaufstrom prüfen. 


Herr Klingenberg: Ich möchte Herrn 
Schlesinger aus meiner Erfahrung einen Fall 
mitteilen, der einen gewissen Anhalt gibt. In 
Südafrika hatten wir mit den Schaltern 
keine Schwierigkeiten, solange die Dampftur- 
binenleistung unter 20 000 KW war. Sie be- 
gannen, als wir 12 000 KW -Einheiten aufstellten 
und parallel auf dasselbe Leitungsnetz betrieben, 
ein Leitungsnetz, das außerordentlich kleine 
Öhmsche Widerstände hatte, denn die Summe 
der einzelnen Querschnitte für 40 000 V ist für 
eine Phase 440 qmm, infolgedessen ist die 
Wirkung des Kurzschlusses im Leitungsnetz fast 
dieselbe, als wenn er in den Sammelschienen 
aufträte. Anderseits haben wir bei einer W asser- 
kraftanlage kleinere Schaltertypen und eine 
viel höhere Leistung und nicht die geringste 
Schwierigkeit gehabt. Zu beantworten ist die 
Frage bezüglich der Leistung deshalb nicht, weil 
es auf die Nebenumstände zu sehr ankomnit. 
Wenn ich Herrn Dr. Breslauer richtig ver- 
standen habe, so möchte er wissen, ob der Leer- 
laufstrom von Transformatoren in wirtschaft- 
licher Hinsicht sich als nachteilig erweist. Der 
Leerlaufstrom der Transformatoren spielt keine 
Rolle in wirtschaftlicher Hinsicht. Er tritt als 
Komponente nur bei schwach belasteten Netz 
in die Erscheinung. Uns interessieren alle 
Spitzenverluste, weil sie die Leistung der An- 
lage herabsetzen und zweitens alle Dauerver- 
luste (Eisenverluste), weil sie viel Geld kosten. 
Zu diesen gehört der Leerlaufstromverbrauch 
nicht, denn er erhöht die Jahresverluste sehr 
wenig. 


Herr Eichel: Die Frage der Erdseile ge- 
wann in Amerika zunächst an Interesse, sobald 
die Fernleitungsspannung auf die Höhe von 
60.000 V getrieben wurde. Vorher war die 
Sicherheit der Isolatoren derart, daß sich grö- 
Bere Schwierigkeiten bei Blitzschlag nicht ein- 
gestellt haben. Auf Herrn Steinmetz ist in 
Amerika die Vorliebe für Erdseile zurückzu- 
führen. Er hat den Betriebstechnikern den 
Wert der Erdseile rein praktisch beigebracht, 
indem er sagte: Haben Sie bei unterirdisch ver- 
legten Kabeln irgendwelche Blitzschwierig- 
keiten? Nein! In den Oberleitungen haben Nie 
aber Schwierigkeiten. Sie müssen also die 
Praxis derart ausbilden, daß Sie Ihre Freilei- 
tungen gleichsam unter die Erde verlegen. Das 
können Sie nur machen, indem Xie ein paar 
geerdete Schutzleitungen über Ihre Freilei- 
tungen spannen. Sehr viele Schwierigkeiten 
wurden adurch behoben, besonders auch in 
den erstmalig in Mexiko gebauten Anlagen Gu- 
anajuato und Necaxa. 

‚. Die Frage der Beanspruchung der Teller- 

isolatoren ist auch in Amerika sehr brennend. 

Es wird vielleicht notwendig sein, ebenso wie 

man bei den Transformatoren die ersten Ein- 
ührungswindungen besonders stark isoliert, 

auch die ersten Tellerisolatoren mit einer grö- 
ten Betriebssicherheit zu wählen. 

Die hohe Sicherheit, diein den europäischen 

nlagen sowohl im Betriebe verlangt wird, 

ai E hohe Schutz. der den Monteuren zuteil 
Rn in Amerika unbekannt. In Amerika 
Daft a8 Leben etwas weniger hoch eingeschätzt. 
a) ur ıst aber der wirtschaftliche Fortschritt 

end größer. Die Auswechselung von 
F c p ennungsisolatoren im Betrieb ist etwas 
über a, entändliches, daß kein Mensch dar- 
2 iskutiert. 30 000 V ist keine Hochspan- 
a. da werden die Arbeiten ganz selbst- 
a manch unter DERUNUDE an MB Man 
en Fi Ttüchtige Monteure. Die Leitung, an der 
werd urchgeschlagener Isolator ausgewechselt 
hoben“ muß, wird an einem Isolator hochge- 
festiet und provisorisch an der Traverse be- 
ii Allerdings wird die Sache erleichtert 

Mus daß die Leitungen meist nicht abge- 

tage di) sondern angeklemmt werden. Die 

nungal er Anordnung von mehreren IHochspan- 
gueitungen an demselben Gestänge be- 


schränkt sich darauf, wie sich die einzelnen Ge- 
sellschaften bezüglich des Platzes, den die Lei- 
tungen an den Masten einnehmen, einigen. 


Vorsitzender: Ich sehe mich genötigt, den 
Herren mitzuteilen, daß bei dem allgemeinen 
Interesse, das der Vortrag des Herrn Professor 
Klingenberg hat, sich noch eine große Anzalıl 
von XKednern gemeldet haben. Die zur Ver- 
fügung stehende Zeit ist nicht sehr groß, und es 
bleibt nur übrig, die Herren zu bitten, sich mit 
der Zeit, die sie auf ihre Rede verwenden wollen, 
einzuschränken. Länger als 5 Minuten dari 
niemand mehr sprechen. 


Herr Elchel: Ich möchte noch auf die 
Frage der Ölschalter eingehen. Es handelt sich 
bekanntlich um zwei Hauptunterschiede: 1. von 
Hand, 2. selbsttätig auslösende Schalter. Bei 
dem Handausschalter weiß man genau, was 
für Leistungen man abschaltet. Bei den selbst- 
tätigen Ölschaltern ist aber die Höhe der abzu- 
schaltenden Leistung unbestimmt. Sie müssen 
oft Kurzschlußstromstärken unterbrechen, für 
die sie nicht mehr ausreichen. Bei zu hoher 
Überlastung tritt dann die Zerstörung des 
Schalters ein. Es bildet sich zunächst oberhalb 
der Ölfüllung eine Öldanıpfschicht, ein mit- 
gerissenes glühendes Metallteilchen führt dann 
die Explosion herbei. Der gewählte Ausweg, 
daß man die Ölschalter in eine feuersichere 
Kammer setzt, ist sehr schön. Man sollte aber 
vielleicht in Frage ziehen, ob man nicht aus der 
Transformatorentechnik lernen soll, gemäß 
deren man dem Öl Gelegenheit gibt schnell ab- 
zufließen, sobald Überdrucke eintreten. Man 
müßte die Praxis der Gasleute berücksichtigen. 
Man gibt dem Gasometerhaus ein leichtes Dach, 
um gefährliche Folgen einer Explosion zu ver- 
meiden. Beim Ölschalter preßt man dagegen die 
Ölkastenteile zusammen, damit ja der Druck 
recht groß werden kann. 

Herr Wunder: Der Herr Vortragende hat 
in sehr begrüßenswerter Weise die Gefahr der 
Ölschalter eingehend geschildert, aber ich glaube 
das große Interesse, das wir dieser Frage ent- 

egenbringen, legt die Befürchtung nahe, daß 
ds Gefahren überschätzt werden. Ich bin 
in der Lage, auf Grund einer Umfrage diese 
Befürchtung teilweise zu zerstreuen. Die Um- 
frage, die die größten öffentlichen Elektrizitäts- 
werke Deutschlands, der Schweiz und Ruß- 
lands umfaßt hat, hat ergeben, daß tatsächlich 
vorgekommene schwere Störungen anÖlschaltern 
außerordentlich gering sind. Eigentliche Explo- 
sionen sind mit Ausnahme des einen Werkes, das 
sich an der Umfrage nicht beteiligt hat, nur sechs 
gemeldet, und davon ist der größte Teil erklärt 
worden durch unrichtige Beschaffenheit des 
Öles oder zu geringe Menge des vorhandenen 
Öles. Bedenkt man, daß wir in unseren Zen- 
tralen so außerordentlich rasch zu sehr hohen 
Leistungen übergegangen sind, und daß die 
Schaltanlagen diesen hohen Leistungen nur 
langsamer zu folgen vermochten, so ist die 
Zahl der Störungen eine außerordentlich gelinge. 
Es dürfte an der Zeit sein, daß ein gewisser 
Überblick über die tatsächliche Gefahr der Öl- 
schalter gegeben wird. 

Herr Vietzee Ich möchte zu verschie- 
denen Punkten der Diskussion das Wort 
nehmen. Da uns der hochinteressante Vortrag 
des Herrn Prof. Klingenberg mitten in die 
Überlandzentralen hineingeführt hat, so bin 
ich von verschiedenen Seiten gebeten worden, 
an dieser Stelle einen kurzen Bericht über den 
heutigen Stand der Elektrizitätsbewegung auf 
dem Lande zu erstatten. Ich bin gern bereit, 
deın Wunsche nachzukommen, wenn er sich 
deckt mit dem der ganzen Versammlung und 
wenn mir unser Herr Vorsitzender die Erlaub- 
nis hierzu gibt. 

A Zunächst möchte ich dem Herrn Vor- 
sitzenden für die anerkennenden Worte danken, 
welche er gestern in seiner Einleitung unsern 
Elektrizitätsgenossenschaften gewidmet hat. 
Ich tue dies um so lieber, als ich darin den Be- 
weis dafür erblicke, daß unsere genossenschaft- 
Jiehen Überlandzentralen sieh heute auch bei 
Ihnen eines besseren Rufes erfreuen können, 
als dies noch vor drei Jahren auf dem Verbands- 
tag in Braunschweig der Fall war. 

M. H.! Was die Genossenschaftsform anbe- 
trifft, so stehen wir heute auf dem Standpunkt, 
daß z. B. die Form des Zweckverbandes oder 
diejenige der Kreis-G. m. b .H. vorzuziehen ist, 
weil die genossenschaftliche Form eine Reihe 
von Unbequemlichkeiten für die Verwaltung 
und die Durchführung derartiger großer Unter- 
nehmungen bietet und weil immer das Bessere 
des Guten Feind ist. Die genossenschaftlichen 
lichen Überlandzentralen verlieren dieserhalb 
keineswegs ihre Bedeutung ; sie sind die Schritt- 
macher für die Elektrizitätsbewegung auf dem 
Lande gewesen, sie haben die Behörden auf die 
volkswirtschaftliche Bedeutung der Überland- 
zentralenbewegung hingewiesen und bewirkt, 
daß heutzutage in ganz Deutschland die Über- 
landzentralen von den Landkreisen in finan- 


zieller Weise unterstützt werden, die Elektrizi- 
täts-Genossenschaften haben schließlich und 
zuletzt auch zuerst einwandsfreies statistisches 
Material hergegeben, auf das dann bei der Wei- 
terentwicklung der Elektrisierung des platten 
Landes gebaut werden konnte. 

Wir können heute sagen, daß die Elektri- 
zitätsbewegung sich in gesunden und zukunfts- 
reichen Bahnen befindet. Die Sturm- und 
Drangperiode ist vorüber, ebenso die Zeit der 
Überraschungen, welche ja leider meistens in 
Enttäuschungen bestanden. Wir befinden uns 
heute in einer erfreulichen Periode organischer 
Entwicklung, deren Don sich allseitig zu 
erkennen geben. Wie schon gestern gesagt 
wurde, sind Industrie und Landwirtschaft 
durch die Transformatoren der Überlandzen- 
tralen gewissermaßen parallel geschaltet, beide 
Parteien bieten das Beste zur Vervollkommnung 
der Unternehinungen, die Landwirtschaft bzw. 
deren Vertretung gibt billiges Geld, die Industrie 
baut gediegene und gute Anlagen. Kein Wunder 
wenn dieses gesunde Zusammenarbeiten von 
Erfolg gekrönt ist. Fin wichtiger Grund für 
die Besserung der gesamten Lage und Über- 
landzentralenbewegung ist aber auch darin zu 
erblicken, daß, ich möchte sagen, die blutige 
Konkurrenz der Elektrizitätsfirmen glück- 
licherweise nachgelassen hat. Die Technik 
ist wieder mehr und mehr in den Vordergrund 
gerückt. Wir erhalten statt der Konkurrenz- 
offerten wieder Konkurrenzprojekte; das 
ist erfreulich für die Ingenieure. Die Elektri- 
zitätsfirmen arbeiten auf Grund der gemachten 
Erfahrungen intensiv an der Vervollkommnung 
aller Einrichtungen in den Überlandzentralen. 
lliervon haben wir uns speziell bei den inter- 
essanten Ausführungen des Herrn Prof. Klin- 
genberg auch wieder überzeugen können. 
Wenn auch heute schon vieles erreicht ist, so 
muß doch noch mancher Baustein zusammen- 
getragen werden, um zu dem Ziel zu gelangen, 
welches den Interessenten von den Überland- 
zentralen vorschwebt. lch erinnere nur an die 
Vervollkommnung der Schutzvorkehrungen 
gegen Störungen aller Art, an die Konstruktion 
eines brauchbaren Pfluges sowie an die Elek- 
trisierung der Kleinbahnen. Speziell der letzte 
Punkt wird sicher demnächst viele Überland- 
zentralen zu beschäftigen haben; besonders 
die interessanten Ausführungen des Herrn 
Regierungsbaumeisters Usbeck über die Ver- 
wendung von Akkumulatorentriebwagen schei- 
nen mir für die Verwirklichung der Elektrisie- 
rung von Kleinbahnen sehr wertvoll zu sein. 
Man muß berücksichtigen, daß die Nachteile 
der Akkuinulatorentriebwagen, welche Herr 
Usbeck genannt hat, speziell die höheren Kosten 
für Bedienung und Unterhaltung sowie die 
Stromverluste in Überlandzentraien dadurch 
kompensiert werden, daß die Ladung der Trieb- 
wagen zu Nachtzeiten oder zu Zeiten geringer 
Beanspruchung der Zentrale vorgenommen 
werden kann, so daß man mit sehr niedrigen 
Strompreisen zu rechnen hat. Außerdem ist 
zu berücksichtigen, daß die ausgedehnten 
Leitungsnetze der Überlandzentralen reichlich 
Gelegenheit für die Einrichtung von Lade- 
stationen bieten. 

Ich komme nunmehr zu einigen Punkten 
der Diskussion. Was zunächst die Parallel- 
führung von zwei Hochspannungsleitungen 
anbetrifft, so kann ich nach meinen Erfahrungen 
nur dringend davor warnen, eine dieser Leitun- 
gen, wenn sie an denselben Masten verlegt sind, 
reparieren zu lassen, während die andere unter 
Strom steht. Selbst die umfassendsten Sicher- 
heitsvorkehrungen schalten die Möglichkeit 
einer Gefährdung von Menschenleben in diesem 
Falle nieht aus. Dazu kommt, daß durch die 
Arbeiten an einer Leitung zweifellos auch die 
andere Leitung in Gefahr gesetzt wird und unter 
Umständen auf diese Weise der ganze Betrieb 
atill gelegt werden kann. Wenn man eine brauch- 
bare, zuverlässige Reserve schaffen will. so 
wird es gut sein, eine zweite Leitung auf einer 
selbständigen Traco an eigenen Masten zu ver- 
legen. 

Bezüglich der Maststationen pflichte ich 
den Ausführungen des Herrn Dr. Wallem 
bei und empfehle im allgemeinen, die Mast. 
stationen nur bis zu einer Leistung von 15 KVA 
zu banen. Es ist hierbei zu berücksichtigen, 
daß die Konsumentwieklung in Überlandzen- 
tralen sehr rasch vorwärtsschreitet, und daß 
in den meisten Fällen schon nach einigen Jahren 
die EN projektierte Leistung bei weitem 
übersehritten wird. Die Betriebssicherheit 
einer gemäauerten Transformatorenstation ist 
ein Vielfaches von der einer Maststation. 

Mit Erdungsseilen haben wir in den Über- 
landzentralen der Provinz Sachsen in letzter 
Zeit auch recht gute Erfahrungen gemacht. 
Ich habe mich früher der Einführung von Er- 
dungsseilen gegenüber sehr reserviert verhalten, 
glaube aber heute, sagen zu können, daß die- 
selben sehr empfehlenswert sind. Die Kosten 
des Erdungsseiles spielen heutzutage auch kein 
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so große Rolle mehr, da man allgemein schon 
dazu übergegangen ist, Weitspannsysteme mit 
Eisenmasten anzuwenden und da außerdem 
dureh die finanzielle Unterstützung der Über- 
landzentralen von seiten der Kreisbehörden 
in dieser Beziehung etwas mehr angelegt wer- 
den kann wie früher. Ein großer Vorteil be- 
steht jedenfalls darin. daß die Erdungsseile die 
Masterdungen miteinander verbinden, und daß 
dadurch die etwa vorhandenen schlechten 
Erdungen, welche bekanntlich ein Leitungsnetz 
sehr gefährden können, ausgeglichen werden. 
In diesem Punkte schließe ich mich den Mit- 
teilungen des Herrn Prof. Dr. Klingenberg in 
jeder Beziehung an. (Schluß folgt.) 


EEE E E 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Berufung. Der Konstruktionsingenieur an 
der Technischen Hochschule zu Berlin Dr. sig. 
H. Bonin ist zum etatsmäßigen Professor für 
Daimpfina :chinen — und Turbinenbau an der 
Technischen Hochschule in Aachen ernannt 
worden. 


Auszeichnungen: Dem Privatdozenten für 
Physik an der Universität Greifswald, Dr. 
Julius Herweg, wurde der Professortitel ver- 
liehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit). 


Die elektrisierende Kraft an der Oberfläche 
runder Drähte. 


Zur Berechnung der elektrisierenden Kraft 
(Feldstärke), die für die Entladungen aus einem 
runden Draht von Wichtigkeit ist, verwenden 
die Derren WEIDIG und JAENSCH auf >. 037 
und Herr GÖRGES auf S. 783 der „ETZ“ 1913 
folgende drei Formeln, deren Ableitung nicht 
mitgeteilt wird: 

a) Draht in einem Zylinder 


P 
e E a 
© R’ 


z.ln — 
r 


wobei z den Abstand des betreffenden Punktes 
von der Drahtachse, r den Radius des Drahtes, 
R den Radius des Zylinders bedeutet. 

b) Zwei parallele Drähte: 


e) Drei parallele Drähte (Dreiphasenlei- 
tung): 


€ = P_ 


? 
y3.x.ln B 
r 
wobei D den gegenseitigen Abstand der Drähte 
bedeutet. 

Sie ziehen auch ausdrücklich die Folge- 
rung daraus, daß die Peldstärke am Ver- 
suchsdraht bei der Zylinderanordnung dop- 
pelt so groß sei als bei der Zweidrahtanord- 
nung. Ich habe vergeblich nach einem physi- 
kalischen Grund dafür gesucht. Genau xe- 
nommen ist sogar die Feldstärke bei der Zylin- 
deranordnung kleiner. Daher habe ieh eine 
Rechnung angestellt und gefunden, daß die 
beiden letzten Formeln nicht richtig sind, 
sondern daß (wie in der ersten Formel) z an 
Stelle von 2z bzw. V3 x stehen muß.) 

Die beiden letzten Formeln gelten nur 
näherungsweise, nämlich nur für Punkte in un- 
mittelbarer Nähe des Drahtes (z nahezu 
gleich r), und nur unter der Voraussetzung. daß 
die elektrische Ladung in der Achse des Drahtes 
konzentriert gedacht werden kann, d. h. dab 
die Flächendichte der Ladung an allen 
Stellen der Oberfläche dieselbe ist. Das 
ist der Fall, wenn R bzw. D sehr groß gegen r 
und z ist. Unter dieser Voraussetzung ist es 
nun gleichgültig, ob der zweite Ladungspol aus 
einem konzentrischen Zylinder mit R = D oder 
aus einem oder mehreren parallelen Drähten 
besteht. 

Meine folgende Ableitung der zweiten 
Formel setzt nur bekannte Grundgleiehungen 
voraus, wobei Q die Ladung, C die Kapazirät 
bedeutet. Für die elektrisierende Kraft (leld- 
stärke) in der Richtung r gilt 


4 


und weil = Q 


Y Ich bin nachträglich darauf aufmerksam gemischt 
worden. daß diese falschen Formeln schon in dem Buche 


„Hochspannungstechnik” von W. Petersen enthalten sind. 


so ist 


Für die Kapazität der Zweidrahtanord- 
nung gilt unter der obigen Voraussetzung: 
l 
CE 
D 


Dann ergibt sich 


Nun ist 


also 


und näherungsweise für den Abstand x von 
der Drahtachze 


Zehlendorf, 5. VII. 1913. 
G. Benischke. 


Erwiderung. 


Die Ableitung des Herrn BENISCHKE ist 
nicht richtig. In seiner ersten Gleichung ist r 
der veränderliche Abstand eines Punktes von 
der Seele des Drahtes, in der Gleichung für C, 
die richtig angegeben ist, bedeutet r den Radius 
des Drahtquerschnittes. Von der ersten Größer 
hängt C nicht ab, die zweite Größe r ist kon- 
stant, folglich ist auf alle Fälle 


d LA. 
dr (c)=® 


Die Ableitung des Herru BENISCHKE ist daher 
hinfällig. 

Im folgenden sollen elementare Ableitungen 
der von uns, wie von zahlreichen Elektrikeru 
benutzten Formeln gegeben werden, obwohl wir 
nicht der Meinung sind, damit etwas Neues zu 
bringen. Diese machen, abgesehen von der 
Zylinderanordnung, keinen Anspruch auf völlige 
Genauigkeit. 

Nach dem Gaußschen Satze ist 


ð V 

4na M= an 9° EE E. 
wenn M die Summe aller Elektrizitätsmengen, 
V das von ihnen herrührende Potential der 
Feldstärke ist und das lntegral über eine alle 
Klektrizitätsmengen einschließende Fläche ge- 
nommen wird, deren Element da ist, und end- 
lich ƏV/ë n die in die Richtung der Normale der 
Fläche fallende Komponente der elektrischen 
Feldstärko bedeutet. 

Man nehme nun an, daß die Ladung auf 
der Oberfläche gleichmäßig verteilt sei und 
wähle als Fläche, die den geradlinig ausge- 
streekten Draht umgibt, eine zu ihm konzen- 
trische Zylinderfläche mit dem Radius x. Daun 
ist auf ihrer Oberlläche oVjuon = dV/dx kon- 
stant, daher 


4a M=— ar fas=- qe rel. (2 
dx x 


d 
wenn l die Drahtlänge ist. Daraus ergibt sich: 
=m dx — l . r . . D . [7 } 
und V=— Er ln æ + konst.. ... 4 


Befindet sich nun der Draht in einem ihn 
konzentrisch umgebenden, leitenden Hohlzylin- 
der mit dem Radius 2, so ist das Potential an 
der Dralitobertläche: 


9 
V= — a ln r+ konst. ... 6 
an der inneren Oberfläche des Hohlzylinders: 
V.=-- a. In R-+konst. . . . (6 


so daß die Spannung zwischen Draht und Hohl- 

„ylinder 

2 M ln R (7 
l m e. e. > ‘ 


P=V, —-V;= 
wird. Da anderseits 

MCP =: 5.8 u... 8 
ist, wenn C die Kapazität zwischen Draht und 
Hohlzylinder bedeutet, so erhält man: 


Bee... pa Ha 


2 lu A 
r 
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Ferner folgt aus (3) und (7): 


| P 
E=- ee eG 


x lu n 


Dies ist die erste unserer von Herrn BFE- 
NISCHKE angefochtenen Formeln. 

Wenn zwei einander parallele Drähte A 
und B entgegengesetzt gleich mit den Elek- 
trizitätsmengen +M und — M geladen sind, 
und der Abstand der Drähte voneinander hin- 
reichend groß ist, so wird die Verteilung der 
Ladung auf dem einen Drahte durch die An- 
wesenheit des anderen Drahtes nur wenig gc- 
stort, man kann sie daher als gleichförnig an- 
nehmen. Die Niveauflächen der Feldstärke in 
der Nähe der Drähte sind danu wieder wie 
vorher zu den Drähten konzentrische Zylinder- 
tlächen, und das von A herrührende Potential 
in einem Punkte X ist danu nach (4): 

2M 


Va =- - j 10 Ta + konst. pa e AH 


ebenso das von B herrührende Potential im 
Punkte X gleich 


2 M 
Vo = + ~p~ l!n Te + konst. . s a (2 


wenn xa und x die Entfernungen des Punktes X 
von A und B sind. Das Gesamtpotential ist 
also: 

2M 


A = 7a + Vb 2 “T ln 2 + konst.. (13 


Legt man nun X zuerst in die Oberfläche 
von 4, so ist unter der’ Annahme, daß der Ab- 
stand / der beiden Drähte voneinander groß 
im Vergleich zu dem Radius r ihres Quer 
schnittes ist: 


a re hf xb =D. 


Daraus ergibt sich das Potential des Drah- 
tes A zu: 


VA = -ln > + konst.. . . (14 


Ebenso erhält man für das Potential des 
Drahtes B 


2M 


VB=-, In 7, + konst. . ..(5 


Daher wird: 
P=VY4a -VBZ lu . . . (I6 


Da wieder 
M=C(.P...... 
ist, so wird 


C= ee 


Die Komponente der Feldstärke in der Rich- 
tung Xa folgt aus (13) zu 


O Va © Vo d £b 


E reg . (18 
O La exb dra 


Cra = 


In der Nähe von A überwiegt bei weitem 
das erste Glied, daher ist angenähert in der 
Niihe von A: 


dVa en 
Cra os dLa “2 

also mit (tH): 

2>M 1 ; 
Cra E l . Ka e >. è à (20 
Da aber aus (16) 
2M en P , (21 
; 2 ln 

folgt, so ist: 
T > 
Beer ne were 

2 Xa In Be 


Dies ist die Zweite der von Herrn BE- 
NISCHKE Angefochtenen Formeln. 

Handelt es sich um Drehstrom, 80 SetzC man 
dio Klektrizitätsinengen auf den drei Drähten 
gleich: 


ma = Mysinwt 


mp = My sin (w t — a | 2.008 
Me = Mosin (w t — 3 | 
9 


und die von ihnen herrührenden Augenblieks- 
werte der Potentiale entsprecheud (11) und (12): 


21. August 1913. 
a= — 2 sinw t. ln £a + konst. 
Va = — aa sin (ot — z5 )- nz» + konst. į (24 


Ge En sin (- t — ‘nz. + konst. 
und 
Ve = Va + Vo + Ve = Vesin (w t — a) + konst. (25 
Mit Hilfe der Formel 
sin («+ £) = sin « cos p + cos «sin A 
erhält man nach Einsetzen der Ausdrücke (24) 


in (25), da die Gl. (25) für beliebige Zeiteu gelten 
soll, die beiden Gleichungen: 


M y Kat )+3{t xo \? 
je -— : . (26 
Vo= ı (in wah ts In =) ( 
In 2 
=, c = 
und en Xa? (27 
2 Lb Le 
Setzt man: 
Lla = Tr 
ED N e uoa 5.28 
Xa =D 
, 2 M, D 
so wird: nsr ° In a | 


(29 
und «oO 


also der Augenblickswert des Potentials auf 
dein Draht A: 


Va = ee In 2 ‚sino2+ konst. . (30 
Ebenso wird auf dem Draht B: 
VB = ns In 2 . sin (e t— S4 ) + konst. (31 
r 3 
P= Va— Vpr wird ein Maximum, wenn 
witz u 
Daraus folgt für Pmax.: 
Pmax. = 2 V3 “i In A . . . (B2 


Setzt man wieder: 


Mo = C. Pinax. S oah D wo (33 
so wird: 
l 
C= eT D e e S (34 
2V3 In 2 


Die Komponente der Feldstärke in der Rich- 
tung xa erhält man aus (25) zu: 


6 = O Va O Vb d £b O Ve d Ze Eae 

an S a S a (35 
O La Orb d La O Le d Xa 

„. [in der Nähe von A überwiegt das erste 

Glied die beiden anderen bei weitem, daher ist 

in der Nähe von A angenihert aus (24): 


=-5,° =+ 2. sinwf. a . (36 
Nun folgt aus (32): 
2M Pmax. l 
=] N FE D (37 
r 
Daher: Go Pmax 3 (38 
La V3 In y 


Dies ist die dritte der von Herrn BENISCHKE 
ngefochtenen Gleichungen. 


Dresden, 25. VII. 1913. 
Görges, Weidig, Jaensch. 


daß Der physikalische Grund für die Tatsache, 
aß die Feldstärke an der Oberfläche des Ver- 
suchsdrahtes bei der Zylinderanordnung doppelt 
Re ik wie bei der Zweidrahtanordnung, ist 
= erc a einzusehen. Bei der Zylinderanord- 
so En ie Ladung der Längeneinheit doppelt 
der; wıe bei der Zweidrahtanordnung. Zn 
zahl oppelten Ladung gehört die doppelte An- 
von Verschiebungslinien und dement- 


sprechend di 
5 e doppelte Beanspruchung am 
Innenleiter. A ! as 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 34. 


Das abweichende Ergebnis der Berechnung 
der Feldstärke beruht auf einem Versehen von 
Herrn BENISCHKE. In seiner Rechnung ist 
nämlich eine Konstante (die Kapazität der 
Zweidrahtanordnung) differenziert worden. 


Darmstadt, 21. VII. 1913. 
W. Petersen. 


Postnebenstellenanlagen nach dem 
Parallelsystem!). 


In der auf 5.275 der „ETZ“ 1913 veröffent- 
liehten Beschreibung wırd u. a. behauptet, daß 
die Verwendung von vollständigen Relais- 
schränken die Anlage sehr kompliziert, und daß 
terner sehr viel Leitungsmaterial eriorderlich 
wird. Diese Behauptung entspricht nicht den 
Tatsachen. 

Das Bestreben der Fernsprechtechniker 
war von jeher, die Teilnehmerapparate so eim- 
tach als möglich zu gestalten und demzufolge 
alle emptindiichen und beim Teilnebmer tun- 
lichst entbehrlichen Apparatteile getrennt von 
den Teilnehmerappararen und zenrralisiert an- 
zuordnen. Entsprechend dieser natürlichen Be- 
strebung in der Fernsprechtechnik haben zu- 
erst die Deutschen Telephonwerke, welche auf 
dem Gebiete des Ämterbaues große kErtahrun- 
gen gesammelt haben, diese Erfahrungen auch 
auf die Nebenstellensysteime übertragen, und 
so entstand das erste auf den Markt gebrachte, 
unter dem Namen „Monopol-Selbstanschluß- 
system‘ bekannte Parallelschaltungssysten, 
bei welehem, wie schon der Name sagt, ein 
neuer Weg — Parallelschaltung der Neben- 
stellenapparate anstatt der bis dortliin üblichen 
Reihenschaltung — eingeschlagen wurde. 

Bei diesem System sınd in den Teilnehmer- 
apparaten nur die allernotwendigsten Schalt- 
organe belassen und alle diejenigen leile, welehe 
nicht direkt vom Teilnehmer beeintlußt werden, 
wie die Aggregate für Ausprüten der Leitungen 
aut Frei- oder Besetztsein, für das Anschalten 
an die Amtsleitung, tür die Rückirage usw., 
in einem besonderen Schalt- oder Relaisschrank 
untergebracht worden. Diese Anordnung ent- 
spricht durchaus der modernen Auttassung über 
das Zentralbatteriesystein. Eine Dezentra- 
lisation dieser Teile kann und muß nur als 
Rücksehritt aufgefaßt werden. 

Die Anordnung von elektrisch-mechani- 
schen Sperrungen ist nichts Neues. Schon vor 
Jahren versuchte man die kintührung derar- 
tiger Systeme, jedoch ohne Ertolg. 

Die Behauptung in dem vorerwähnten 
Artikel, daß bei zentralisiert angeordneten 
Relais tür die Sperrung, Besetztmeildung usw. 
ein Mehrbedarf an Leitungen eintritt, trifft 
in den meisten Fällen nicht zu. Nur in wenigen 
besonderen Fällen wird dieDurchführung der 
Leitungen durch sämtliche Apparate, 
wie bei Reihenschaltung, eine geringere 
Leitungslänge ergeben. Hier ist also lediglich 
die jeweilige Lage der einzelnen Apparate aus- 
schlaggebend tür die Länge der Leitungen. 
Im übrigen spielt diese Frage in den meisten 
Fällen nur eine untergeordnete Rolle. 

Erwähnt sei noch, daß bei dem mehrfach 
patentierten Parallelschaltungssystem der Deut- 
schen Telephonwerke die Postleitungen nicht 
durch sämtliche Apparate getührt zu werden 
brauchen, wie das bei allen anderen Reihen- 
schaltungs- und Parallelsehaltungssystenn der 
Fall ist, sondern sie endigen in der automatischen 
Zentrale, an welche die Nebenstellen in analo- 
ger Weise, wie bei sonstigen Zentralanlagen, 
zum Sprechen durch eine Doppelleitung ange- 
schlossen werden, gleichviel, wieviel Amts- 
leitungen vorhanden sind. Die Montage 
ist einfach und bequem. 

Ich kann also zusammenfassen: Die Teil- 
nehmerapparate des Parallelschaltungssystenia 
mit zentralisiert angeordneten Schaltrelais 
sind die denkbar einfachsten. Alle diejenigen 
Teile, welehe zu einer Betriebsstörung Veran- 
lassung geben könnten, sind auf einem zen- 
tralen Punkt zusammengelegt und infolge- 
dessen leicht zu überwachen. Alle diejenigen 
Anlagen, bei welchen die Apparate in der Post- 
leitung direkt liegen und die Leitungen die 
Kontakte entweder in Reihe durchlaufen oder 
an diesen parallel angeschaltet sind, enthalten 
vielkontaktige Schalter mit mehr oder weniger 
komplizierten Mechanismen; sie sind infolge- 
dessen schwer zu überwachen und geben häufig 
Veranlassung zu Störungen. 

Zum weiteren Beweis der Richtigkeit 
meiner Ausführungen möchte ich aus einer 
Entscheidung des Kaiserlichen Patent- 
amtes folgende bemerkenswerte Sätze zitieren: 

„Die Bedeutung und die Vorteile 
für die Fernsprechteehnik sind weniger nach 
den Gesichtspunkten der materiellen Er- 
sparmis, Ersatz eines Teiles dureh einen an- 
deren, Verlegung von Teilen und ähnlichen 


t) Vgl. auch „ETZ* 1913. 8. 531. 
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konstruktiven, mehr oder weniger vom Ge- 
schmacke des Entwerfenden diktierenden 
Details, Anordnung bzw. Änderungen zu wür- 
digen; vielmehr sind sie auf betriebstech- 
nischem Gebiete (wirtschaftliche Her- 
stellung, Unterhaltung, Revision und 
Erweiterung betreffend) zu suchen. 

Die Anmelderin hat in zielbewußter 
Arbeit eine Anlage geschaffen, die die den 
bekannten Anlagen anhaftenden 
Nachteile zu beseitigen geeignet ist.“ 


Berlin, 2. VII. 1913. Eugen Salzer. 


Erwiderung. 


Bezüglich des Leitungsverbrauches bei 
Anlagen nach dem sogenannten zentralisierten 
Selbstanschluß-Monopolsystem gegenüber dem 
nicht zentralisierten einfachen Parallelsystem 
sei hier folgender gesagt : 

Bei Nebenstellenanlagen nach dem ersten 
System, bei denen Relaisschränke erforderlich 
sind, ist es nötig, daß von jeder Neben- und 
Hauptstelle aus zu der Zentralstelle eine ent- 
sprechende Anzahl Leitungen gezogen werden 
muß. Wenn beispielsweise ein Haupt- und fünf 
Nebenstellen vorhanden sind, so bildet die Zen- 
tralstelle die siebente Stelle. Sämtliche Stellen 
sind natürlich durch Leitungen zu verbinden. 
Es müssen also, wenn A, B, C, D, E und F die 
sechs Sprechstellen und Z die Zentralstelle ist, 
Leitungen von A nach Z, von B nach Z, von 
C nach Z, von D nach Z, von E nach Z und 
von F nach Z gezogen werden. 

Viel einfacher gestaltet sich die Leitungs- 
führung bei den nichtzentralisierten Anlagen 
nach dem einfachen Parallelsystem. Hier ist 
es nur erforderlich, eine gemeinsame dreifache 
Leitung zur Verbindung der sechs Sprechstellen 
zu ziehen. Es ist hierbei ganz gleichgültig, in 
welcher Reihenfolge die Verbindung vorgenom- 
men wird, da die Leitungen ganz beliebig und 
zweckentsprechend unter Berücksichtigung der 
größten Leitungsersparnis parallel abgezweigt 
werden können. 

Wenn nun noch jemand über den Leitungs- 
verbrauch beider Systeme im Zweifel sein sollte, 
so wird man sich sofort darüber vollkommene 
Klarheit verschaffen können, wenn man sich 
die Nebenstellen der Wirklichkeit entsprechend 
aufzeichnet und einmal nach dem zentralisier- 
ten Selbstanschluß-Monopolsystem und einmal 
nach dem einfachen arallelsyatem veran- 
schlagt und dann das erforderliche Leitungs- 
material und die Kosten der Apparate und 
des Relaisschrankes vergleicht. 

Die Ansicht des Verfassers, daß die Länge 
der Leitungen in den meisten Fällen eine unter- 
geordnete Rolle spielte, dürfte wohl nicht all- 
gemein sein. Eine Erwiderung hierauf erübrigt 
sich daher. 

Die Frage, welches der beiden Systeme, ob 
das zentralisierte Selbstanschluß - Monopol- 
system oder das einfache Parallelsystem kom- 
plizierter ist, wird nicht schwer zu beantworten 
sein, wenn man berücksichtigt, daß bei dem 
ersten System ein vollständiger Relaisschrank 
mit einer bestimmten Anzahl Relais pro Neben- 
stellenleitung, multipliziert mit der Anzahl der 
Amtsleitungen, erforderlich ist, während bei 
dem einfachen Parallelsystem diese Einrich- 
tung, nämlich die Relais, nicht erforderlich ist. 
Auch in den Apparaten befinden sich keine 
Relais, die Unsschaltung wird durch einfache 
Handschalter mit acht Federn vorgenommen., 
Es ist nicht recht einzusehen, aus welchem 
Grunde Handschalter nicht funktionieren sollen 
und einer besonderen Überwachung bedürfen. 
Durch Hand zu bedienende Schalter befinden 
sich in jeder Fernsprechzentrale und in Post- 
nebenstellenapparaten. 

Ferner ist gesagt, daß die Anordnung von 
elektromechanischen Sperrungen nichts neues 
sel, und daß deren Einführung bereits vor 
Jahren, jedoch ohne Erfolg, versucht wurde. 
Hierin ist dem Verfasser vollkommen Recht zu 
geben, das schließt jedoch nicht aus, daß es 
nunmehr durch die von Lorenz hergestellte 
Bauart gelungen ist, diese Aufgabe glücklich 
zu lösen, denn tatsächlich hat sich diese elektro- 
mechanische Sperrung bereits in zahlreichen 
Anlagen auf das Beste bewährt. 

Selbstverständlich hat auch das Kaiserliche 
Patentamt Recht,wennes behauptet daß die Vor- 
teile hauptsächlich anf betriebstechnischem Ge- 
biete (wirtschaftliche Herstellung, Unterhaltung, 
Revision und Erweiterung) zu suchen sind. 
Diese Eigenschaften sind aber bei dem Apparat 
nach dem Parallelsystem in reielstem Maße 
vorhanden. Denn diejenigen Teile, welehe der 
Unterhaltung und Revision am meisten be- 
dürfen, nämlich Relais (soviel als die Anzahl der 
Nebenstellen multipliziert mit der Anzahl der 
Anitsleitungen ergibt). sind vermieden. Auch 
Erweiterungen lassen sich in der denkbar ein- 
fachsten Weise vornehmen, indem die neuen 
Apparate an beliebiger Stelle dureh paralleles 
Abzweigen angeschaltet werden, während dies 
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beim Zentralsystem nicht ohn 
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der Zentrale möglich ist. ö 


Berlin, 4. VIII. 1913. 
Ingenieur Albert Dreyer. 


rößerung 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Der ‚Dynamobau. Von T. II. Aspestrand. 
48 lafeln in ig. 4%. Polytechnischer Verlag 
M. Nittenkoter G. m. b. H., Strelitz i. M. 
1912. Preis 6 M. 


Auf 48 Tafeln ist eine Fülle von Material 
dargeboten, Gleich- und Wechselstrommasehi- 
nen aller Art und auch einige Transformatoren. 
(rößtenteils sind es wohl Arbeiten der Schüler 
des Technikums Strelitz, und man sieht, sie 
haben etwas gelernt. Es wäre wohl richtiger 
gewesen, vor der Reproduktion die Maßstabs- 
bezeichnung auf den Zeichnungen zu verdecken, 
denn es mutet einen doch merkwürdig an, zu 
lesen: Maßstab 1: 1 und dabei ist er 1: 10 oder 
1: 8,13 geworden. 

Als Schülerzeichnungen muß man die Ar- 
beiten vollauf gelten lassen. Daß einmal die 
lsaagerschilder nicht zentriert sind (Tafel 11), 
einzelne merkwürdige Konstruktionsdetails, 
komplizierte Gußstücke und viele ähnliche 
Dinge werden den, der die vielen Möglichkeiten 
kennt, Fehler einerseits zu begehen, anderseits 
zu übersehen, nicht wundern. Die Auswahl für 
ein Buch muß allerdings sorgfältig getroffen 
und Fehler sorgfältig entternt werden. in dieser 
Hinsicht kann dem Autor der Vorwurf nicht 
erspart bleiben, etwas zu wenig vorsichtig vor- 
gegangen zu sein. 

Dıe Ausnutzungsfaktoren (Leistungskon- 
stanten) sind meist zu niedrig, manchmal 
auch zu hoch gewählt, was aber hier, wo es sich 
ja hauptsächlich um konstruktive (resichts- 
punkte handelt, nicht so sehr ins Gewicht fällt. 
Etwas spät kommt die Wechselstrommaschine 
(Tafel 33) ans Tageslicht, als Außenpoltype 
wurden die ersten Turbogeneratoren gebaut, die 
heute schon längst den Weg alles Irdischen 
gegangen sind, 

Trotz alledem ist der Fleiß sehr anzu- 
erkennen, mit dem der Autor die mannigfal- 
tigsten Arten und Formen von Maschinen und 
Transformatoren gesammelt hat. Ein klassi- 
sches Werk, wie Kapps „Elektromechanische 
Konstruktionen‘ oder Arnolds „Konstruktions- 
tafeln‘‘, ist dieses Buch natürlich nicht und 
willes ja auch nicht sein. Es mag seinen Zweck, 
die Schüler technischer Lehranstalten in die 
ersten Anfänge des Konstruierens einzuführen, 
vollkommen erfüllen. Hochschulen haben 
andere Ziele und andere Methoden und kommen 
daher für dieses Werk nicht in Betracht. 

Unger. 


Theorie ‘der elliptischen Funktionen. 
Unter Mitwirkung von Dr. Emil Naetsch. 
Von Dr. Martin Krause. Mit 25 Textab- 
bildungen. VI u. 186 S. in 8°%. Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 1912. 
Preis geb. 4 M. 


Das vorliegende Lehrbuch der elliptischen 
Funktionen, das den dreizehnten Band der 
Jahnkeschen Sammlung mathematisch-physi- 
kalischer Schriften für Ingenieure und Stu- 
dierende bildet, wendet sich vor alleın an solche 
Leser, die sich das unentbehrliche mathema- 
tische Rüstzeug zur Behandlung physikalischer 
und technischer Probleme aneignen wollen, und 
die sich insbesondere mit den elliptischen 
Funktionen soweit vertraut machen wollen, 
daß sie sich ihrer bei praktischen Aufgaben 
mit Erfolg bedienen können. Das Buch trägt 
daher auch, obsehon es sich ganz auf die mathe- 
matische Theorie beschränkt und das Gebiet 
der Anwendungen nicht betritt, seiner ganzen 
Anlage nach den Bedürfnissen des Praktikers 
in weitgehender Weise Rechnung und stellt im 
Einklang damit die Lehre von den einfach- 
periodischen Thetafunktionen an den Anfang; 
eine Wahl des Ausgangspunktes, deren Zweck- 
mäßigkeit aus der Tatsache erhellt, daß bei der 
reehnerischen Bewältigung von Aufgaben aus 
den Anwendungsgebieten der elliptischen Funk- 
tionen die Benutzung der Thetareihen meist 
am schnellsten zum Ziele führt. 

Von den sieben Kapiteln des Buches be- 
schäftigen sich die drei ersten mit den wichtig- 
sten Eigenschaften der Thetafunktionen und 
der drei Jacobischen elliptisehen Transzenden- 
ten; hierbei ist dem für die Anwendungen so 
wichtigen Verhalten dieser Funktionen im 
reellen Gebiete der Veränderlichen eine be- 
sonders eingehende, durch zahlreiche Figuren 
unterstützte Behandlung zuteil geworden. Das 
vierte Kapitel bringt die Theorie der drei Le- 
gendroschen Normalintegrale, während das 


fünfte eine ausführliche Darlegung der Lehre 
von den Weierstrassischen Funktionen enthält. 
Die beiden letzten Abschnitte des Buches, die 
einerseits die Darstellung der allgemeinsten 
doppeltperiodischen eindeutigen Funktionen 
sowohl durch Summen wie durch Produkte 
Weierstrassischer oder Jacobischer Funktionen, 
andererseits die Zerlegung des allgemeinsten 
elliptischen Integrals in eine Summe von 
Norinalintegralen zum Gegenstande haben, 
bilden eine angemessene Vervollständigung und 
Abrundung des behandelten Gebietes. 

Wie diese gedrängte Inhaltsübersicht zeigt, 
hat der Verfasser jede Einseitigkeit zu vermei- 
den gewußt; sein Buch ist auch aus diesem 
Grunde als Einführung in die umfangreiche 
Theorie der elliptischen Funktionen besonders 
geeignet. Übersichtliche Anordnung des Stoffes 
und Hervorhebung aller wichtigeren Ergeb- 
nisse, klare Ausdrucksweise und sorgfältige 
Figuren erleichtern dem Leser die Aneignung 
und Festhaltung des sachlichen Inhalts; im 
Verein mit dem tadellosen Druck der Pormeln 
werden diese Eigenschaften sicherlich dazu bei- 
tragen, dem Buche in weiten Kreisen zahlreiche 
Freunde zu erwerben. P. E. Böhmer. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Rücher. 


Tables annuelles de constantes et données 
numériques de chimie, de physique et de 
technologie. Publiċes sous le patronage de l’Asso- 
ciation Internationale des Académies par le Comite 
International nommé par le Vll. Congrès de Chimie 
appliquée. (London 2. VI. 1909.) Bd. Il. 1911. XL 
u. 760 8. in Folio. Verlag: Gauthier-Villars, 
Paris, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. 
Leipzig. J. A. Churchill, London, University of 
Chicago Press, Chicago 1913. Preis 21,50 M. (Vgl. 
„ETZ“ 1911, S. 19.) 

Electrical instruments and meters in Europe. 
Von H. B. Brooks. Herausgegeben vom Depart- 
ment of Commerce and Labor. Npecial agents series- 
Nr. 66. 88 S. in 8°. Verlag: Government Printing 
Office. Washington 1913. 


Vorläufige Entwürfe eines Patentgesetzes, 
eines Gebrauchsmustergesetzes und eines 
Warenzeichengesetzes nebst Erläuterungen. 
728. in 80. Verlag von C. Heymann. Berlin 1913. 
Preis 1 M. 

Elektrisches Licht. Elektrische Wärme. Elektrische 
Wellen. Elektroinduktion. MeßBinstrumente für Elek- 
trizität. Bd. IV: Der elektrische Strom. Von Hanns 
Günther. Mit 97 Abb. 127 8. in 8°. Verlag von 
Franckh. Stuttgart 1913. Preis geb. 1,80 M. 


Reinforced concrete wall footings and column 
footings. Von A. N. Talbot, Bulletin Nr. 67 der 
Universität Illinois. Mit 35 Abb. und 20 Tafeln. 
114 Sin 8°. European Agent Chapman and Hall. 
London 1913. Preis 50 cts. 

Das Gesetz über Kleinbahnen und Privat- 
anschlußbahnen. Vom 28. Juli 1892. III. Aufl. 
l. Textausgabe und zugleich Anlageband zum 

Kommentar des Gesetzes. Von Dr. G. Eger. 
Nebst einem Anhange, enthaltend alle bezüglichen 
Gesetze, Ausführungsanweisungen, Betriebsvor- 
schriften, Verordnungen und Erlasse. Mit einer 
lithographischen Tafel. XXXVII und 383 8. 
in 8°. 

2. Kommentar. Von Dr. G. Eger. Nebst einem 
chronologischen Verzeichnisse aller bezüglichen 
Gesetze, Ausführungsanweisungen, Betriebsvor- 
schriften, Verordnungen und Erlasse. AL und 
666 S. in 8°, 

Verlag von Dr. W. Rothschild. Berlin und Leipzig 

1913. Preis geb. 28 M. 


Sonderabdrücke. 


Maßnahmen zur Hebung des Stromabsatzes von Elek- 
trizitätswerken. Freiinstallationen. Zusammenstel- 
lung des Ergebnisses von Erhebungen über Anwendung 
und Bewährung von Installationsvergünstigungen. 
„Mitteilungen der Vereinigungder Elektrizitätswerke“, 
Nr. 140, 1913. 

C. L. R. E. Menges. DieneutraleKommutierungszone. 
„Elektrotechnik und Maschinenbau‘ 1913, Heft 26. 


Doktordissertationen. 


J. Schaffit. Über ein nenes elektrostatisches Drehfeld- 
Voltmeter von Prof. Peukert.e Technische Hoch- 
schule Carolo-Wilhelmina. 1913. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


L. A. Riedinger A.-G., Augsburg. Referenz- 
liste über größere ausgeführte Arbeiten der kunstge- 
werblichen Werkstätten (Beleuchtungskörper). 

Isolatoren-Werke München G. m. b. H., 
Gräfelfing b. München. Sonderpreisliste Nr. 7: Univer- 


sal-Aufhänge-Vorrichtungen für Elektrizitäts-Zähler und 
Meßapparate, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 34. 
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Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


A.-G. Körtings Electricitäts-Werke, Berlin. 
Im Geschäftsjahr 1912/13 waren 17 Elektrizi- 
tätswerke (19 i. V.) und 5 Blockstationen (wie 
i. V.)in Betrieb. Verkäufe fanden nicht statt, 
doch hat die Stadt Sobernheim jetzt von 
ihrem Ankaufsrecht Gebrauch gemacht. Für 
die Überlandzentrale Langenberg wurde 
mit der Stadt Eisenberg ein langfristiger Kon- 
zessions- und Stromlieferungsvertrag verein- 
bart; andere Gemeinden schlossen sich an, bzw. 
sind Verträge eingegangen. Fürdie Überland- 
zentrale Glatten hat die Gesellschaft mit 
Freudenstadt einen längeren Stromlieferungs- 
vertrag geschlossen; sie ist mit dem Anschluß 
des Oberamts Oberndorf (20 Gemeinden) be- 
schäftigt. Das Leitungsnetz der Überlaud- 
zentrale Weitenburg kam in Betrieb. Ins- 
gesamt betrug der Anschlußwert der Werke 
12 189 KW (10 196 i. V.). Betriebseinnahmen, 
Verkaufs- und Installationsgewinn ergaben 
1 267 102 M (1 359 979 i. V.), Zinsen 37 969 M 
(26 771 i. V.). Demgegenüber erforderten Be- 
triebskosten (nach Fortfall des Taunus-Elek- 
trizitätswerkes) 526 580 M (568 623 i. V.) und 
zuzüglich der Gewinnbeteiligung, der allge- 
meinen Unkosten und Obligationszinsen 633 845 
M (678 995 i. V.) Dem Amortisationsfonds 
wurden, einschließlich Inventurabschreibung, 
249 396 (230 235 i. V.), dem Erneuerungsfonds 
106 505 M (111 258i. V.) überwiesen. Aus dem 
Überschuß von 310452 M (310 356 i. V.) 
zahlt die Berichterstatterin wieder 8 %, Divi- 
dende, überweist dem Reservefonds 7052 M 
(14 919i. V.) und schreibt auf Vorräte 10 000 M 
besonders ab (0 i. V.); 12 628 M werden vor- 
getragen (14 918i. V.). 

In der Bilanz stehen u. a. Elektrizitäts- 
werke: 6,816 Mill. M (6,087 ı. V.); Vorräte: 
0,305 Mill. M (0,120 i. V.); Bankguthaben: 
0,816 Mill. M (0,768 i. V.); Strom- und Installa- 
tionsschuldner: 0,192 Mil. M (0,173 ìi. V.); 
sonstige Debitoren und Restkaufpreis für ein 
Werk: 0,120 Mill.M (0,697 i. V.). Andererseits 
finden sich Aktienkapital: 3 Mill. M (wie 
i. V.); Obligationen: 2 Mill. M (wie i. V.); Re- 
servefonds: 0,293 Mill. M (0,278 i. V.); Amorti- 
sationsfonds: 1,175 Mill. M (1,557 i. V.); Er- 
neuerungsfonds: 0,315 Mill. M (0,3 i. V.); 
Hypotheken: 0,337 Mill. M (0,347 ı. V.); Lie- 
ferantenforderungen: 0,107 Mill. M (0,0811. V.). 


Moore-Licht A.-G., Berlin. Die Gesell- 
schaft hat im Jahre 1912/13 an Zinsen 1588 M, 
an Waren 66 352 M eingenommen. Dem stehen 
an Generalunkosten 192 329 M, an Abschrei- 
bungen 425 831 M gegenüber, so daß sich mit 
dem Vortrag aus dem Vorjahre (63 464 M) 
ein Verlust von 613685 M ergibt. In der 
Bilanz stehen Patente mit 0,522 Mill. M, Waren 
mit 0,065 Mill. M, Debitoren mit 0,180 Mill. M 
(darunter 0,121 Mill. M Bankguthaben) zu 
Buche. Das Aktienkapital beträgt 1,4 Mill. 
M, Kreditoren haben 4487 M zu fordern. 


Elektro-Treuhand A.-G., Hamburg. Nach 
dem Bericht über das 1. Geschäftsjahr 1912 be- 
trug die Dividende aus Hamburger llochbahn- 
aktien (15 Mill. M) 825 000 M. An Zinsen auf 
Bankguthaben usw. wurden 312 078 M ver- 
einnahmt. Dem stehen 675 000 M Obliga- 
tionszinsen gegenüber. Handlungskosten und 
Stenern werden laut Vereinbarung von den 
Gründern (Allgemeine  Elektricitäts- Gesell- 
schaft und Siemens-Schuckertwerke) getragen. 
Es verbleiben 462 078 M Überschuß, von 
dessen Verwendung die Abrechnung nichts ent- 
hält. Das Guthaben bei der Deutschen Bank 
und der Berliner Ilandels-Gesellschaft beträgt. 
je 3,895 Mill. M, Debitoren schulden 0,417 Mill. 
M. Von 30 Mill. M Aktienkapital sind 22,5 
Mill. M noch nicht eingezahlt. Die Obliga- 
tionsschuld beläuft sich auf 15 Mill. M. 


British Westinghouse Electric and Manu- 
facturing Co. Ltd., London. In dem Jahres- 
bericht für 1912 sind die beiden Posten für den 
Wert des Geschätts und der vorhandenen Ge- 
bäude und Maschinen zusammengezogen und er- 
geben 1,650 Mill. £ (1,673 1.V.). Abgeschrieben 
wurden 43 449 £, Lager und Materialien in 
Hand sind mit 0,652 Mill. £ eingesetzt (0,622 
i. V.), während fertige Lieferungen gegen Kon- 
trakt diesmal 0,249 Mill. € ausmachen (0,292 
i. V.). Die allgemeinen Außenstände betragen 
0,249 Mill. £. Es ergibt sich ein Handelsgewinn 
von 157 871 £ (126 144 i. V.), der 41 074 £ 
Reingewinn läßt. Das bedeutet eine wesent- 
liche Besserung, da dieser 1911 20 708 £, in 
1910 12 437 £ ausmachte, während in den beiden 
vorhergehenden Jahren ein Verlust gebucht 
werden mußte. Trotz der verhältnismäßig 
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günstigen Position der Gesellschaft haben sich 
die Direktoren jedoch veranlaßt gesehen, von 
der Verteilung einer Dividende abzusehen, 
ein Entschluß, der vorwiegend durch die Un- 
sicherheit über den Ausgang der schiederichter- 
jiehen Entscheidung in der seit geraumer Zeit 
schwebenden Differenz mit der Underground 
Eleetrice Railways Co. verursacht worden ist. 
Der Wert dieser Forderung findet sich mit 
95681 £ in der diesjährigen Bilanz. Seh. 


General Eleetrie Co. Ltd., Londen!). In 
dem am 31. III. 1913 beendeten günstig ver- 
laufenen Geschäftsjahr sind aus Warenver- 
kauf 0,124 Mill. £ (0,112 i. V.), aus Beteiligungen 
0,021 Mill. £ (wie i. V.) verdient worden. Für 
Obligationszinsen wurde fast ebensoviel auf- 
gewendet als aus dem Vorjahr vorgetragen 
war (0,032 Mill. £). Der Überschuß beläuft 
sich auf 0,145 Milt. £. Auf Vorzugsaktien, von 
denen weitere 0,150 Mill. £ mit 6 %,-igem nun- 
mehr auch den alten Stücken eigenem Vorrecht 
ausgegeben wurden — die Emission beträgt jetzt 
0,4 Mill. £ — kommen 6° p.r. t. (51. V.), auf 
die im gleichen Betrage ausstehenden Stamm- 
aktien 10 % (7i. V.) als Dividende zur Ver- 
teilung. Die Bilanz bewertet Gebäude, Grund- 
sticke, Anlagen: 0,270 Mill. £ (0,289 i. V.); 
Vorräte: 0,492 Mill. £ (0,404 ìi. V.); Effekten: 
0293 Mill. £ (0,240 i. V.); Debitoren: 0,474 
Mill. £(0,412i. V.). Anleihen sind mit 0,2 Mill. £ 
wie i. V.), Kreditoren mit 0,342 Mill. £ (0,336 
i. V.) gegeben. 

Compagnie Française pour V’Exploitation 
des proeedes Thomson Houston, Paris. Wie 
„La Lumière Electrique“ zu entnehmen Ist, 
verteilt diese Firma für 1912 7%, Dividende 
(625i. V.)aufihr Aktienkapital von 60 Mill. 
Fr, Der Reingewinn hat 5,031 Mill. Fr, der 
Überschuß 5,247 Mill. Fr betragen. Für 
Erweiterung der Werke wurden 1,950 Mill. Fr 
aufgewendet. Zur Zeit des Berichts waren 
Arbeiten im Wert von 18,242 Mill. Frim Gange, 
darunter auch die Einführung eines automa- 
tischen Telephondienstes in Nizza. Der Eifek- 
tenbestand ist mit 56,543 Mill. Fr bewertet. 
15 Mill. Fr 4%, ige Obligationen sollen neu be- 
geben werden. 


Rumänische Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft A.-G., Bukarest. Der Greschäftsge- 
winn betrug im Kalenderjahr 1912 56 901 M. 
Mit 15 041 M Vortrag aus dem Vorjahre ergeben 
sieh 71950 M Überschuß. Das Aktien- 
kapital beträgt 1 Mill. M, der Reservefonds 
18748 M, Kreditoren haben 2,515 Mill. M zu 
fordern, während anderseits Debitoren mit 
1,826 Mill. M, Waren mit 1,421 Mill. M und 
Wechsel, Effekten und Kautionen mit0,342Mill. 
M bewertet sind. 
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Generalversammlungen. 27. VIII. 1913. Große 
Berliner Straßenbahn (a. o.) 30. VIll. 1913. Gas- 
und Elektrieitäta- Werke Deutsch- Kroue A.-G., 
Deutsch-Krone. — Kraftversorgung Sundgau A.-G., 
Pürt. (a. 0.). 


Außenhandel. 


Frankreich. Die Neuausgabe des amt- 
lichen Warenverzeichnisses zum Zoll- 
tarif ist erschienen und in Paris für 16 Fr 
erhältlich, Wann die Neuausgabe der Erlänte- 
nungen zu erwarten ist, steht noch nicht fest. 


- — Sich selbst bewegende land wirtschaft- 

liehe Maschinen mit u. a. elektrirschem 
Motor werden wie Lokomobile verzollt. 
die Jandwirtschaftliche Maschine nach Trf.-Nr. 
»22, der Motor für sich nach Tfr.-Nr. 510. 


Japan. Nach der im Mai 1913 in Kraft ge- 
wtztenNovellezum japanischen Einkom- 
nenstenergeretz bleiben gewisse iin Verord- 
hungswege namhaft zu machende Industrien 
während der ersten vier Jahre nach der Betriebs- 
eröffnung von der Einkommensteuer be- 
lreit. Die Vergünstigung findet u. a. auf die Me- 
tallwaren-und Maschinenindustrie Anwendung. 


Neuseeland. Laut Verordnung des Handels- 
und Zolldepartements sind Bolzen für lso- 
lätoren, achwanenhalsähnlich, nach Trf.- 
\r. 365 zollfrei. Elektrische Vorrichtungen, 
Vie Kontakthersteller nach Trf.-Nr. 176, 
unterliegen einem Zoll von 20°, vom Wert 
nit 10°%/, Zuschlag für niehtbritische Ware. 


Rußland, Dem im „Handelsmuseum‘ vom 
31. VIE 1913 veröffentlichten Bericht der Ex- 
positur Warschau des österreichischen Han- 
‘elsmuseums sind, unter Auslassung der nur 
sterreich interensierenden Angaben, die folgen- 
en Ausführungen entnommen: Die russische 
lektrotechnische Industrie steht noch auf einer 
eur niedrigen Entwicklungsstufe. Neben den 
tobbetrieben Siemens & Halske, Schnekert & 
Co., Russische Allgemeine Klektrieitäts-Gesell- 
haft, Westinghonse, die auch elektroteehn!- 
u EEE 
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sche Bedarfsartikel erzeugen oder diese von 
ihren Mutterfirmen beziehen, bestehen in Ruß- 
land nur einige wenige Unternehmen, die sich 
mit der Herstellung der Ware befassen, wes- 
wegen auch Rußland seinen in sehr schnellem 
Steigen begriffenen Bedarf zum überwiegenden 
Teile im Auslande kaufen muß. Glühlampen 
werden zwar im Lande erzeugt, jedoch nur in 
einer Menge, die bei weitem nicht imstande ist, 
den enormen Bedarf zu decken, so daß Rußland 
in Metallfadenlampen — und diese werden mehr 
gebraucht — fast gänzlich auf die Einfuhr vom 
Auslande angewiesen ist. Die Ware wird in 
erster Linie aus Deutschland und Österreich 
und nur in unbedeutenden Quantitäten aus 
England und Frankreich bezogen. Bei inten- 
siverer Bearbeitung der Abnehmer ließe sich 
die Ausfuhr nach Rußland entschieden erhöhen. 
Dasselbe wäre bei Telephon- und Mikro- 
phonapparaten hervorzuheben. Elektri- 
sche Kohlen werden in Fabriken zu Lublin 
und Moskau hergestellt, welche das Gros des 
Bedarfes decken, daher kommt die Ware aus 
dem Auslande uur in unbedeutenden Quan- 
titäten (Kinematographenkohlen). Leitungs- 
materialien erzeugen einige leistungsfähige 
Unternehmungen, die in der A.-G. der ver- 
einigten Kabelwerke, St. Petersburg, syndiziert 
sind und die das ausländische Fabrikat nur in 
geringen Mengen einlassen. Isolierröhren er- 
zeugt eine Spezialfabrik in Warschau, eine an- 
dere Unternehmung hat ihren Sitz in Peters- 
burg. In elektrotechnisehem Porzellan 
deckt den Bedarf in Russisch -Polen die A.-G. 
Cmielów; Kautschuk- und Guttapercha- 
isolationsmaterialien liefern in genügendem 
Umfange die Monopolunternehmungen (Pro- 
wodnik, Treugolnik, Kautschuk). Installa- 
tionsartikel werden aus Deutschland, Frank- 
reich und Schweden eingeführt. In Ventila- 
toren arbeiten Deutschland und Ita- 
lien. Dynamomaschinen, Elektromo- 
toren und Transformatoren wie auch 
Meß- und Zählapparate finden in Rußland 
großen Eingang und werden vorwiegend aus 
Deutschland, der Schweiz und Großbritannien 
bezogen. Dem russischen Abratzgebiete wäre 
eine größere Aufmerksamkeit als bisher zu 
widmen, und die Versuche werden zweifellos Er- 
folg zeitigen, wenn sieh die Exportinteressenten 
den Marktverhältnissen anzupassen verstehen. 
Aber die Versendung von Katalogen allein ge- 
nügt. nicht, und auch der Grundsatz, Ware nur 
gegen Vorausbezahlung zu liefern, ist im rus- 
sischen Geschäft weder überall angebracht noch 
durchführbar. 


Woarenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Die Deutsche Verkaufsstelle für 
xewalzte und gepreßte Bleifabrikate hat 
den Grundpreis um weitere 2 M/dz für alle 
Gebiete ausschließlich Berlin ermäßigt. 


Eisen. Erzeugung der Hochofenwerke 
Deutschlands und Luxemburgs. (Nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Bisen- 
für Juli 


und Stahl-Industrieller, Berlin, 
1913) in Müll. t: 


1913 1912 


yI. fisv: VH. 1/VIL 
| 


Sorten 
VII. 
l 


2,136 | 0,291 | 1,872 
0,210 | 0,034 | 0,228 
7,080 | 0,952 | 6,435 


Gießereiroheisen . [0,323 | 0,312 
Bessemerroheisen | 0,035 | 0,029 
Thomasroheisen . {1,031 | 1,012 
Stahl- u. Spiegel- | 

eisen. .10,218 | 0,214 | 1,487 | 0,187 | 1,225 
Puddelroheisen .|0,039 | 0,040 | 0,301 | 0,041 | 0,310 


Insgesamt 1,647 | 1,608 11214] 1,505 ‚10,070 


Kupfer. Amerikanische Produktion 
im Juli 1913 (nach der Statistik der Ameri- 
can Copper Producers Assoclation): 
61640 tons (+ 7238 g. Vm.); Konsum: 
26296 tons (— 4303 g. Vm.); Exporte: 
35 036 tons (+ 4648 g. Vin): Ablieferungen: 
61332 tons (+ 345 g. Vm.): Vorräte am 
Monatsende: 23 926 tons (+ 308 g. Vm.). 


— Nach dem Bericht der A.-G. „Medj“ 
betrug, wie den „N. i. H., I u L“ zu 
entnehmen ist, die russische Kupferpro- 
duktion im Jahre 1912 2,047 Mill. Pud 
(CL 0.483 g. V.) die zu 93,8%, (1911: 90,3; 1910; 
88,8) von der oben genannten Gesellschaft 
und den mit ihr vertrasteten Werken stammen. 


ische Kons lief sich 

Der gesamte russische Konsum belief siel 

auf 1,880 Mill. Pud (-+ 31,9%% g. V.). Pür 1913 

wird eine Ausbeute von 2,150 Mill. Pnd vor- 
ausgesagt. 

— Das Kupferblechsyndikat hat den 

Grundpreis um 6 M auf 177 M/dz erhöht. 
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— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 18. Aug. 
einen Kupferzuschlag von 1,40M/qmm und kun. 


Schellack.k. Bericht von Gebr. Oest- 
reicher, Filiale Berlin, W. 57 (14. VIII. 
1913). Die Abladungen von Calcutta be- 
trugen im Juli 1913 in Cwt (50,8 kg) nach 
England 6200 (7800i. V.) Amerika 4900 
(4800), nach dem Kontinent 4000 (7100), 
zusammen 15 100 (19 700). Der Londoner 
Vorrat war am 1. VIII. 1913 90 875 Kisten 
Wert T N loko 948 (96 879 Kisten Wert T N 
628 6di. V.). Auch ım Juli war wiederum ein 
Rückgang der abzeladenen Quantitäten gegen- 
über dem Vorjahre festzustellen; die Lage des 
Artikels deutet auf weitere Preissteigerungen. 


Berliner Metallbürse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (7. bis 14. VIII. 1913). Der 
Metallmarkt gestaltete sich im allgemeinen in 
der Berichtswoche mit Ausnahme von Kupfer 
etwas ruhiger. Dieses war keinen großen 
Schwankungen unterworfen und verkehrte an- 
dauernd fest. Der Konsum zeigte große Kauf- 
lust, trotzdem die amerikanische Statistik 
keine günstigen Zahlen aufgewiesen hatte. Man 
nahm an, daß infolge des amerikanischen 
Grubenstreikes die Abnahme der Vorräte groß 
sein würde und war überrascht, als die Statistik 
nicht nur keine Verminderung, sondern sogar 
eine Zunahme der Bestände um ca 310 tons 
aufwies, Speziell der amerikanische Konsum 
war sehr kauflustig, so daß die erste Hand für 
Elektrolytkupfer 147 M/dz cif europäische 
Häfen verlangen konnte; da von zweiter diese 
Preise nicht nennenswert unterboten waren, 
so wurden sie auch annähernd erzielt. Der 
Standardkupfermarkt verkehrte auch in 
günstiger Haltung, und die Preise zogen um 
ca 1,50 M/dz an. Die Notierungen lauteten hier 
in M/dz am 14. August für Oktober 138,75/ 
139,5 (137,25/138 i. Vw.), für Januar 1914 
139/139,5 (138/138,5 i. Vw.), für April 139/ 
139,75 (138,25/139 i. Vw.). 

Zinn war unerheblichen Schwankungen 
unterworfen, und sein Markt lag im allgemeinen 
ziemlich ruhig. — Blei wurde vernachlässigt, 
Zink stark gefragt, ohne daß jedoch hier eine 
nennenswerte Erhöhung der Preise eintrat. 


Fracehtbereehnung elektrotechnischer Er- 
zeugnisse. Die ständige Tarifkonmission und 
der Ausschuß der Verkehrsinteressenten haben 
beschlossen, die Ausführungsbestimmungen zu 
Ib B der Anlage C zur Eisenbahnverkehrsord- 
nung dahin zu ergänzen, daß auch elektrische 
Minenzündungen (IV b) bei Erfüllung der 
Vorschriften unter A zu 1V b (Ziffer 6) für Eil- 
stückgut angenommen werden. Dagegen 
wurden die Anträge auf Einführung besonderer 
Frachtberechnungsvorsehriften für Alumi- 
niumgegenstände großen Umfangs und 
auf Einreihung von Aluminium usw. in den 
Stückgutspezialtarif abgelehnt. 


Firmenregister. 


Viktor Scholz, Elektrotechnische Fabrik, 
G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb elektrotechnischer Artikel. Stamm- 
kapital: 50000 M; Sacheinlage (Fabriksein- 
richtung von V. Scholz nebst. Zubehör): 9000 M. 
(reschättsführer: V. Scholz, Berlin-Schöneberg ; 
C. Sehunnacher, Französisch Buchholz. 

Deutsch-Russische Glühlampenfabrik G. m. 
b. H., Berlin nebst Zweigniederlassung in 
Kattowitz. Gegenstand: Herstellung und Ver- 
trieb von Glühlampen in Deutschland nnd 
Rußland. Stammkapital: 20 000 M. Geschäfts- 
führer: H. Friedeberg, J. Pleehati. 


Walter Stöckigt, Greiz (Erfurt). Gegen- 
stand: Elektroteehnische Fabrikation und In- 
stallation. Inhaber: J. Stöckigt. 


Mühlen- und Elektrizitätswerke Oschers- 
leben, G. m. b. H., Magdeburg. Diese neuge- 
gründete Firma hat die Mühlen- und Elektrizi- 
tätswerke der in Konkurs befindlichen Firma 
Gebr. Mölle, Hadmersleben, zur Weiterführung 
erworben. Stammkapital: 20 000 M. Geschäfts- 
führer: W. Burchardt. 


Rheinische Draht & Kabelwerke, G. m. 
b. H. Köin-Riehl, Zu der „ETZ“ 1913. 


S. 901, wiedergegebenen handelsgerichtlichen 
Eintragung der Firma Rheinische Draht- 
und Kabelfabrik G. m. b. H.,Köln., die 
aus der früheren Firma Kupferwerke J. Wahlen, 
Fabrik isolierter Drähte, Köln-Riehl, ent- 
standen ist, wird uns mitgeteilt, daß jene nur 
ein Provisorinm bildet und zur Überführung in 
die obige Firma bestimmt ist. (eschäfts- 
führer: F. Schade, Köln. 

Elektrisehe Nebenuhrwecker G. m. bh. H., 
Berlin-Liehtenberge. Die früher in Berlin an- 
sässige Gesellschaft hat ihren Sitz wie oben an- 
gegeben verlegt. 
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Änderungen in der Verwaltung. In d 
Vorstand berufen. G. Stein er Stelle a 
rh. Fethke) bei der Niederschlesische Elek- 
trizitäts- und Kleinbahn-A.-G., Waldenburg. 
Aus dem Vorstand geschieden. V. H. 
Pfitzner (t) bei Deutsch-Niederländische Tele- 
graphengesellschaft A.-G., Osteuropäische Tele- 
graphengesellschaft, A.-G., Deutsch-Südameri- 
kanische Telegraphengesellschaft, A.-G., sämt- 
lich in Köln, Deutsche Südsee-Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie, A.-G., Berlin. 


Kapitals änderungen. Erhöhungen. Union 
Elektrieitäts-G. m. b. . vormals Feodor 
Meyer, Bochum: um 50 000 M auf 0,220 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Groß Dallenthin, Lanzen, Teschen- 
dorf (Haftsummen: je 100 M; höchste Anteil- 
zahlen eines Genossen: 100) — Elektrizitäts- 
wenossenschaft m. b. H. Neu Diering- 
hausen (100 M/—). 


Auflösungen. Elektrizitätswerk, Überland- 
zentrale Vieselbach, G. m. b. H., Vieselbach. — 
Elektrizitätswerk Oberkotzau, G. m. b. H., 
Oberkotzau. — Elektrische und mechanische 
Apparate G. m. b. H., Berlin. — Elektrizitäts- 
Verwertungsgenossenschaft m. b. H. Kessburg 
bei Deutsch-Krone. — Elektrizitätsgenossen- 
schaften m. ub. H. Stöcken, Wittenwater, 
Halligdorf-Hambrock-Niendorf Il (Halligdorf). 


Löschungen. Maxim Accumulatorenwerke, 
G. m. b. H., Berlin. - ; Se 


London SW. Queen Anne’s Gate 8, an die auch Angebote 
zu richter sind („Deutsche Export-Revue‘‘). 30. VII. 
1918. Stadtgemeinde, Serazevo (Bosnien). Bau eines 
Elektrizitätswerks. Näheres beim Österreich-bos- 
nisch-herzegowinischen Interessenten- Verband, Wien I], 
Stubenring 8/10 („Deutsche Export-Revue“). 8. IX. 
1918. Hôtel de ville, bureau des services industriels, 
Lüttich. Lieferung und Aufstellung einer Gruppe von 
Turboalternatoren von 4000 KW für die städtischen 
Elektrizitätswerke in Lüttich. Bedingungen 1 Fr. 
831. X. 1913. Ministère de Intérieur, Section des 
Municipalités et Commissions locales, Kairo. Lieferung 
und Aufstellung der Maschinen und elektrischen Lei- 
tungen für das Elektrizitätswerk in Damanhour. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altena (Westfalen). Für die Strecke Altena — 
Lüdenscheid der Kreis Altenaer Schmalspurbahn 
wird der „Rhein. - Westf. Ztg.“ zufolge die Einfüh- 
‘rung des elektrischen Betriebes erwogen. 

Hirschberg (Schlesien). Nachdem nunmehr die 
Konzession für den Bau und Betrieb der der Allge- 
meinen Hlektrieitäts-Gesellschaft übertragenen elek- 
trischen Riesengebirgsbahn erteilt worden ist 2), soll 
demnächst hierfür eine Aktiengesellschaft ge- 
gründet werden, an der: der Kreis und das genannte 
Unternehmen sich je mit 1,5 Mill. M beteiligen. In 
Schmiedeberg würde eine vom Magistrat Haynau 
geplante 75 km lange Bahn Anse hluß finden, die vor- 
aussichtlich auch mit Elektrizität betrieben werden soll, 
und deren Kosten man nach dem „Berl. Börs».-Cour.“ 
auf 4,5 Mill. M schätzt. l 


Köln. Die schon scit Jahren geplante Kleinbahn 
Köln—Dormagen wird, wie der „Frnkf. Ztg.“ zu 
entnehmen ist, nunmehr anstatt, wie früher geplant, 
für Dampf, für elektrischeu Betrieb, vorerst nur 
für Personenverkehr, ausgeführt werden. 

Kotowietzko (Posen). Der Betrieb der elektri- 
schen Normalspurbahn Kotowietzku—NSako- 
witz—Gluski wurde, wie der „Oberschl. Gen.-Anz.“ 
berichtet, eröffnet. Sie dient der Beförderung der 
‚Produkte der drei genannten Rittergüter. 

Krefeld (Rheinprovinz). Dem „Berl. Börs.-Gour.“ 
' zufolge besteht das Projekt, die Krefelder Straßen- 
‚bahn nach Uerdingen—Hohenbudberg—Friemersheim, 
d. i. bis in das linksrheinische Kruppgebiet, weiterzu- 
- führen. | 

Mannheim. Ein neuer Entwurf für die Erbauung 
einer elektrischen Bahn Mannheim—Schwetzin- 
gen—Rotmalsch zum Anschluß an die Staatsbahu 
steht nach der „Frukf. Ztg.“ in Arbeit. 

Meiningen. In einer Sitzung des Vereins für 
"Schiffbarmachung der Werra hat, dem „Hann. Cour.‘“ 
zufolge, vor kurzem Ingenieur Dr. Wolf über sechs von 
ihm bearbeitete Talsperren berichtet, an deren jeder 
ein Elektrizitätswerk errichtet werden soll. Es sind 
‚das Anlagen bei Unterneubrunn (8,5 Mill. cbm), bei 
‚Ratscher (26 Mill. cbm), bei Kloster Vessra (18Mill. 
cbm), ferner im Haselgebiet bei Schwarza (23 Mill. 
cbm) und bei Ellinghausen (23 Mill. cbm), schließlich 
an der Werra bei Wasungen (11,5 Mill. cbm). Die 
Kraftwerke sollen zusammen jährlich rd. 19,5 Mill. 
KW Std liefern, deren Verkauf fast die gesamte Ver- 
zinsung des rd. 35 Mill. M betragenden Anlagekapitals 
decken würde. 

Neuß (Rheinprovinz). 


Österreich-Ungarn. Der in Zahlungsschwie- 
rigkeiten befindlichen Vaterländische Elek- 
trizitäts- A.- G., Budapest, wurde ein 
Moratorium a Der Betrieb wird 
einstweilen weitergeführt. | 


Schweiz. Als Gleichrichter - A.- G., 
Glarus, ist unter Mitwirkung der A.-G. 
Brown, Boveri & Cie., Baden, und von Dr. 
Hartmann und Dr. Braun, Frankfurt a. M., 
eine Gesellschaft zur Ausnutzung der Erfin- 
findungen von Dr. B. Schäfer, Frankfurt a. M., 
nit 1 Mill. Fr Aktienkapital gegründet 
worden. Vorstand: Dr. B. Schäfer, Dr. O. 
Busch. — Die A.-G. Elektra, Glarus, wurde 
mit 1 Mill. Fr Aktienkapital errichtet, 
um Kauf, Verkauf und Verwaltung von Effek- 
ten und Vermögenswerten aller Art, speziell 
aus der elektrischen Branche, für Reehnung 
ihrer Aktionäre durchzuführen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Groß-Berliner Verkehrsunion. Die Große 
Berliner Straßenbahn und ein Konsor- 
tium, das der Gesellschaft für elektrische 
Hoch- und Untergrundbahnen, Berlin, 
nahesteht, haben je ca ein Drittel der Aktien 
der Allgemeinen Berliner Omnibus- 
A.-G. (Aktienkapital: 12,6 Mill. M) übernom- 
men. Da beide sellschaften auf Erwerb wel- 
terer Aktien einverständlich verzichteten, han- 
delt es sich hier nicht um einen Wettkampf um 
den einseitigen maßgebenden Einfluß auf das 
Berliner Omnibusunternehmen, sondern schein- 


bar nur um eine Einigung zur einver- Der Kreisausschuß wurde 


ständlichen Regelung Groß - Berliner | ermächtigt, die Konzession für eine normalspurige elek - 
Verkehrsfragen. Die Große Berliner hat | trische Kleinbahn nach Dormagen nachzusuchen 


und sich einen Anteil an dem Kapital für die projek- 
tierte Bahn nach Rheydt zu sichern 

Salzwedel (Pr. Sachsen). Die Regierung hat nach 
dem „Magdebg. Gen.-Anz.“ die Aufnahme einer An- 
leihe zwecks Errichtung eines städtischen Elektrizi- 
tätsweorkes genchmigt?). 

Speyer (Bayern). Wie wir der „Wormser Ztg.““ 
entnehmen, wird für die Elektrizitätsversorgung 


ihre Beteiligung aus der Hand des Bankhauses 
Bleichröder zu 180%, erworben und begibtzu die- 
sen Zweck zunächst 15 Mill. M 4V2 oige Obliga- 
tionen unter gleichzeitiger Zurückstellung emer 
früheren noch emissionsberechtigten aber noch 
nicht emittierten 4% igen Anleihe in derselben 
Iföhe. Das der Hoch- und Untergrundbahn- 
gesellschaft nahestehende Konsortium erhält 


n a a Ka Besitz der Berliner | ger Stadt neben der Fernleitung von Ludwigshafen- 
Handels-Gesellschait. Mundenheim eine zweite von Edenkoben her gebaut 
Dr.Ing. Sehneider & Naujoks, Frankfurt Stettin. Wie die „Stettin. Abendpost“ mitteilt, 
a. M. Die Firma teilt une mit, daß sie ihren | beabsichtigt die Kraftwerk Stettin G. m. b. H. am Bin- 


Betrieb erheblich erweitert habe und nach 


t : I gang zum Industriebahnhof eine zweite Zentrale zu 
Rebstöckerstraße 55 übergesiedelt sei. 


errichten. 

Wertheim (Baden). Die „N. Bad. Landesztg.“ 
teilt mit, daß die Umfrage wegen des Bedarfs an elek- 
trischer Energie ein solches Ergebnis gehabt hat, daß 
das an der Tauber geplante Elektrizitätswerk im 
allgemeinen als gesichert erscheint. 


Ausschreibungen. 


25. VIII. 1918. Corporation, Bury (England), 
Lieferung und Aufstellung elektrischer Maschinen, 
insbesondere eines Turboalternators (2000 bis 3000 KW) 
mit Oberflächenkondensation. Bedingungen für 2 £ 2s, 
die ernstzunehmenden Bietern zurückerstattet werden, 
bei S. J. Watson, Electricity Works, Bury. — Direction 
du service special de lélectricité, Brüssel. Wieder- 
herstellung der elektrischen Lichtleitungen im 
Ministerium, rue de la Loi 12. Kaution: 1500 Fr. 
Lastenheft Nr. 96 für 0,90 Fr, Pläne für 3,20 Fr 
beim Bureau des adjudications, Brüssel. 26. VIII. 
1913. Stadtverwaltung. Schanghai (China). Liefe- 
rung von zwei Turboalternatoren von ca 5000 KW 
mit Kondensationsanlage usw. für das städtische Elek- 
trizitätswerk. Näheres bei Preece, Carden & Snell, 


Österreich-Ungarn. Waidhofen. Dem „N. 
Wiener Teblt.* zufolge plant ein Konsortium von 
Großindustriellen die Ausnutzung der Wasserkräfte der 
Ybbsvon Langau bis Opponitz in einem großen Kraft- 
werk. — Pilsen. Zwischen der Stadt und dem west- 
böhmischen Bergbauaktienverein schweben nach dem 
„Prager Tgblt.“ Verhandlungen wegen Errichtung einer 
Überlandzentrale!). 


n Vgl. „ETZ“ 1918, S. 21. 230. 
2) Vgl „ETZ“ 1912. 8. 336 


34. 21. August 1913. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.) London, 15. VIII. 
1913 für 1 ton (1016 kg) 


£ a d £ & d 
74 10 O bis 75 10 0 
76 5 0 „ 761 0 


*Kupfer: Best selected 
O o a Elektrolyt . 


a Standard, 
Kasse 9150, —— - 
z „ 3 Mon., 9163, —~——-— 
Zinn: Standard, Kasse 187 15 0 „ — — —- 
R 3 Mon. 186 15 0 , -—-- 
- Banka, Kasse in 
Holland 190 0 0 , —-- - 


Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 1900, 200 
„ Gew. engl. Block- 
blei. .. . . 1915 0 , 2010 0 
Zink: Schlesisch, gew. 20 10 O „ 2012 6 
? A spez. 2110 O „ 2115 0 
Antimon: Engi. Reg. 3 00, 200 
Aluminium: 98bis 99/9 85 0 0O , 800 
Nickel: 98 bis 9%/, gar. 167 10 0, 171 0 0 
Quecksilber: für. die 
75 lbs.-Flasche, span 750, -—-- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 


Kupfer: New York, 16. August, für 1 Ib 

| | Standard loko 14,875 ct 

Roheisen: Glasgow, 15. Aug., für 1 ton middlsb. 
warrants . - 2 ee e... BA lld 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 16. VIII. 1913. Unverbindl. 
.Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2%, 
-rohr 400, -bronze 3%; Kupferblech 177, -draht 
176, -rohr 206; Messingblech 137, -draht 137, 
-band 137, -rohr 162, in Stangen 124; Tomback- 
' fabrikate 137; Bronzedraht 169; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
‚275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 16. Aug., für 100 kg Grundpr. 59,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L ® M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 15. Aug.. für 1 Ib Para fine 
hard 3 8 10,5 d; Soft fine 3 8 4 d; Caucho Ball 
Z 8 2,25 d. — Baumwolle: Liverpool, 16. Aug, 
für 1 Ib Amerik. middling 6,32 d; AgyPt 9,20 d: 
.New York 12,00 ct, Bremen für Vs kg 64,75 Pt. 
—Bohjute: London, 15. Aug., für 1 ton £ 31.10.0 cif. 
— Schellack:(Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
16. Aug., für 50,8 kg T. N. Orange loko 100 8 fob. 
—Rohelimmer: (Jaroslaw, Berlin) 16. August, für 
l kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 1 M; Nr. 3: 8 M, 
Nr. 4: 4,25 M. 


p 


1) Vgl. hierzu „ETZ“ 1911, S. 304. 
+) Mit 8'/s°/% Bkonto. | 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wi 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen àno- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 81: Wer fabriziert Magnetstahl für 
permanente Magnete? 

Frage 82: Wer liefert Stromerzeugungs- 
anlagen „System Lister-Bruston"? 

Frage 83: Wer liefert gute Kohlekugeln für 
Mikrophone? 

Frage 84: Wer liefert wasserdichte Fassun- 
sen mit verzinntem Schalenhalter? 


Antwort auf Frage 80. Elektrische In- 
sektenvertilger El-Fli-To_ liefert Deutsche 
Klektro-Apparate-Bau-Gesellschaft, Der- 
lin NW. 7. 


u 


Berichtigung. 


Im Jahresbericht des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker ist in Nr. 31 der „ETZ“ 1915, 
S. 892, unter den verstorbenen Mitgliedern des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker auch 
Herr Kommerzienrat Ed. Adt, Ensheim, auf- 
geführt. Dies ist ein Irrtum, verstorben ist Herr 
Geheimer Kommerzienrat J. B. Adt zu For- 
bach (siehe „ETZ“ 1913, 5. 310), während Heır 
Kommerzienrat Ed. Adt sich noch beim besten 
Wohlsein befindet. 


Abschluß des Heftes: 16. August 1913. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


WOLNO 


989 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer. — Schriftleitung und Expedition: Berlin W. 9, Link-Straße 28/24. 


34. Jahrgang. 


Entwicklung und Bedeutung der elektrischen 
Anlagen Oberschlesiens.') 


Von Oberingenieur W. Vogel, Kattowitz. 


Die Vervollkommnung der elektrischen 
Maschinen und Apparate, die Steigerung ihrer 
Leistungsfähigkeit und Zuverlässigkeit, und 
die allmähliche Einführung immer höherer 
Betriebsspannungen haben mit Beginn des 
neuen Jahrhunderts ganz außergewöhnliche 
technische und wirtschaftliche Umwälzungen 
in den Betriebseinrichtungen der ober- 
schlesischen Berg- und Hüttenindustrie 
hervorgerufen. Ein Übersichtsplan mit den 
in Frage kommenden Werken ist in Abb. 1 ge- 
geben. Die Neueinrichtungen sind nicht 
etwa aus Lust und Liebe für die Elek- 
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trızität, oder aus Hang zu Neuerungen ent- 
standen; sie sind im Gegenteil eine Folge wirt- 
schaftlichen Zwanges. Derjenige, welcher sich 
Ihrer zuerst bediente, war an Leistungsfähigkeit 
und Verbilligung der Herstellungskosten bald 
voran. Im Wettbewerbe mußten die anderen 
wohl oder über folgen. Der Lauf der weiteren 
Entwicklung hat heute bereits dahin geführt, 
daß die elektrischen Anlagen auf den Berg- und 
Hüttenwerken mit zu den größten zählen, und 
auch die Mehrzahl der städtischen und Über- 
landzentralen an Jahresleistungund Ausnutzung 
bei weitem überflügeln. 

Bereits im Jahre 1878.hat die Königs- 


hütte elektrische Beleuchtung eingerichtet. | 


Sie bediente sich einer Gleichstromdynamo für 
65 V und 15 bis 20 Amp für den Betrieb einer 
einzelnen Bogenlampe. Im Jahre 1879 folg- 


are a ne 


Br) Dem aus Anlaß des diesjährigen Bergmannstages 
nR rerlau von dem oberschlesischen Berg- und Hütten- 
ı'ännisohen Verein in Kattowitz O.-S. herausgegebenen 


„Handbuch des oberschlesischen Industriebezirks" mit 


einigen Kürzungen entnommen. 


Berlin, 28. August 1913. 


ten die Donnersmarckhütte und die Ma- 
thildegrube mit mehreren Bogenlampen in 
Reihenschaltung. Wer als Techniker etwas 
geschichtlichen Sinn hat, wird seine Freude 
daran haben, wenn er beim Durchgang durch 
die Werke den in den ältesten Handbüchern 
abgebildeten ersten Wechselstromgenerator mit 
eisenlosen Scheiben von Siemens & Halske 
antrifft. Zwei derartige Maschinen versehen 
noch heute ihren Dienst wie vor 30 Jahren. 
Maschinen nach Art der kleinen Erregerma- 
schine findet man in Werkstätten wohl noch 
öfter, wo sie aber dann, als Arbeitspferde an- 
gestellt, ihre Drehbank oder Bohrmaschine 
noch unverdrossen weiterziehen. Das sind be- 
redte Zeichen für die Güte und Dauer der elek- 
trischen Maschinen. 

Das elektrische Glühlicht hielt erst im 
Jahre 1882 seinen Einzug, mit ihm die Neben- 


Abb. 1. Übersichtsplan der Oberschlesischen Werke. 


schlußdynamo für Gleichstrom für 65 und 110V. 
Die ersten Anlagen entstanden auf Friedens- 
hütte und Hohenzollerngrube. Zu jener 
Zeit machte man noch herzlich wenig Umstände 
für die Einrichtung einer Glühlichtbeleuchtung. 
Ohne Fassung, ohne Schalter waren die Lam- 
pen mittels zwei Drahthaken an den Zulei- 
tungen aufgehängt. Alle Lampen erglühten 
mit dem Anlassen der Maschine und erloschen 
erst wieder mit deren Stillsetzen. 

Soweit sich ermitteln hieß, kam der erste 
Gleiehstrommotor mit 10 PS Leistung im 
Jahre 1883 auf Hohenzollerngrube in Be- 
trieb. Er sollte gleichzeitig auch die erste 
Grubenlokomotive in Preußen antreiben. 


' Die Stromabnahme erfolgte bei 380 V mit 


Schleppkabel und Schleifschuhen, welche auf 
den aus _|-Eisen bestehenden Stromzulei- 


| tungen liefen. Hin- und Rückleitung waren 


also isoliert verlegt. Als Pionier und Veteran 
im Bergbau hat diese Lokomotive nach ar- 
beits- und erfolgreichem Wirken einen Ehren- 
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platz im Deutschen Museum in München er- 
halten. | 

In der Folge steigerte sich dann die Zahl 
der Elektromotoren sehr schnell. Die außer- 
ordentlichen Vorzüge der elektrischen Arbeits- 
übertragung lernte manhauptsächlicherst durch 
die Einführung des elektrischen Betriebes für 
Krane, Aufzüge und die übrigen mannigfachen 
Arten der Hebe- und Transportinaschinen wür- 
digen. Diese Bewegung setzte Anfang der neun- 
ziger Jahre ein und entwickelte sich in kurzer 
Zeit mit ungeahntem Aufschwung. 

Es handelte sich bisher immer nur um 
Gleichstrombetriebe. Doch dauerte die Zeit 
der Alleinherrschaft des Gleichstromes nur bis 
etwa Mitte der neunziger Jahre. Der Gleich- 
strommotor ließ die Vorteile des elektrischen 
Antriebes wohl ın vollstem Lichte erkennen, 
doch arbeitete er nur mitniedrigen Spannungen, 


Elektr. Kleinbahnen 
Esenbahnen 
Zentrale 


x Grube, Hille 


220 oder 440 V. Gebiete von mehr als etwa 
1 km Verteilungsradius konnten mit dieser 
Spannung aber nicht mehr wirtschaftlich ver- 
sorgt werden. Die Einführung höherer Span- 
nungen war dem Drehstrom vorbehalten. 
Der erste Drehstromgenerator in Ober- 
schlesien kam im Jahre 1894 auf Borsigwerk 
in Betrieb. Er leistete 300 KW und war von 
der Firma Schuckert in Nürnberg gebaut. Ihm 
folgte die Anlage für die Königshütt : mit 
einem Generator für 200 KW. Man glaubte in 
diesen beiden Anlagen noch mit 800 V Span- 
nung auskommen zu können. Doch lehrt die 
Erfahrung recht bald, daß man die Entwick- 
lung falsch eingeschätzt hatte. Die Fer- 
dinandgrube richtete dann im Jahre 1896 
elektrischen Drehstrombetrieb mit 500 V ein. 
Die anderen Gruben folgten ın kurzer Zeit nach. 
Die Gottessegengrube nahm im Jahre 
1902 ın Oberschlesien die erste Dampfturbine 
mit 440 KW Leistung von Brown-Boveri in 
Betrieb. Die Maschine trägt die Fabriknummer 7 
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und gehört mit zu den ersten Großturbinen, die 
E dem europäischen Festlande gebaut worden 
sind. 

Im Jahre 1900 gab es schon kein Werk 
mehr von einiger Bedeutung, das noch nicht 
mit der Einführung des elektrischen Betriebes 
begonnen hatte. 

Die Betriebsspannungen wurden für die 
Bergwerke, die über und unter Tage größere 
Entfernungen zu überwinden haben, bald auf 
1000, 2000, 3000 und 6000 V erhöht. Heute 
arbeiten zwei Werke, die Charlottegrube 
und die Emmagrube, bereits mit 20 000 V, 
und die Übertragung zwischen Cleophas- und 
Gieschegrube sogar mit 50 000 V. Die Fern- 
übertragungen auf Charlottegrube und auf 
Cleophas-Gieschegrube sind als Luftleitungen 
gebaut, während sich die Emmagrube für ihre 
Fernleitung seit Jahresfrist eines unterirdisch 
verlegten 20 000 V-Dreileiterkabels bedient. 

Die unumstrittenen Erfolge des Elektro- 
motors in technischer wie in wirtschaftlicher 
Beziehung haben heute bereits dahin geführt, 
daß für alle Neubauten, Erweiterungen oder 


von 1000 PS und mehr, und vorübergehend 
sogar von nıehr als 5000 PS abgeben. So er- 
standen Motorgrößen, die vor zehn Jahren noch 
als völlig uneusführbar erschienen. Doch hat die 
Erfahrung inzwischen gelehrt, daß diese großen 
Motoren ebenso sicher und zuverlässig arbeiten, 
wie die kleinen und mittleren. Bergmann, Hüt- 
tenmann und Elektrotechniker können sich 
dieser Leistungen mit berechtigtem Stolze 
rühmen. Da Wasserhaltung, Förderung und 
Walzenzug so außerordentlich über die anderen 
Betriebszweige in technischer und finanzieller 
Hinsicht hervortreten, und gewissermaßen das 
Herz der ganzen Montanindustrie bedeuten, so 
muß ihnen auch an dieser Stelle vor den ande- 
ren Maschinen die gebührende Beachtung ge- 
zollt werden. 

Die Zentrifugalpumpe in unmittel- 
barer Verbindung mit dem Drehstrom-Kurz- 
schlußBmotor hat wegen der diesen beiden Ma- 
schinenarten eigenen hohen Umdrehungszahl 
kleine Abmessungen und geringes Gewicht bei 
hohen Leistungen, und dadurch gerade die 
Eigenschaften, welche sie für die Entwässerung 


28. August 1918. 


Abteufpumpen mit Einzelleistungen zwischen 
250 und 500 PS im Betriebe. 

Ortsfeste Wasserhaltungen werden 
sowohl als Zentrifugalpumpen, als auch als 
Kolbenpumpen gebaut. Die Wahl der einen 
oder anderen Pumpenart hängt viel von den 
bergtechnischen Erwägungen ab. In Oberschle- 
sien sind beide im Gebrauch. Die Abb. 2 zeigt 
die Anlage auf Huldaschacht der Giesche- 
grube mit Kolbenpumpe und Zentrifugalpumpe 
in einem Maschinenraume nebeneinander ste- 
hend. Beide Pumpen für 8 cbm und 480 m 
Teufe. Erstere mit Motor für 870 PS, letztere 
für 1170 PS. Bei den ım Jahre 1910/11 durch- 
geführten Leistungsversuchen an beiden Pum- 
pen stellte sich der Energieverbrauch für das in 
1 Minute gehobene cbm Wasser auf 107,9 KW 
für die Zentrifugalpumpe und auf 82,1 KW 
für die Kolbenpumpe. Die Zentrifugalpumpe 
braucht also 81,5 % mehr Energie als die Kol- 
benpumpe. Der Wirkungsgrad der ersteren 
betrug 65,4 %, derjenige der letzteren 84,7 °,. 

Der gegenwärtige Bestand an elektrisch 
betriebenen Wasserhaltungen auf den oberschle- 


Umbauten zunächst stets die Lösung auf elek- 
trischem Wege erwogen wird. Aufzüge, Krane, 
Beschickungsmaschinen, Verlade- und Trans- 
porteinrichtungen arbeiten auf der Hütte nur 
noch elektrisch. Wie sollte man z. B. wohl in 
einem Martinwerk den heutigen Beschickungs- 
kran, der für seine verschiedenen Verrichtungen 
mit neun Elektromotoren arbeitet, durch eine 
Maschine mit anderer Elementarkraft ersetzen ? 
Ohne den elektrischen Antrieb hätte die weit- 
gehende Ausdehnung der Grubenbetriebe, 


die Steigerung der Förderung, der Abbau 


in immer größeren Teufen gar nicht in 
dem uns heute wohl als selbstverständlich er- 
scheinenden Umfange vorwärts gebracht wer- 
den können. Den Dampfantrieb eines Ventila- 
tors oder eines Abteufhaspels auf einem außen- 
liegenden Hilfsschachte kann man sich heute 
kaum noch vorstellen, obwohl die Mehrzahl 
derselben erst innerhalb des letzten Jahrzehntes 
verschwunden ist. Es handelt sich heute eigent- 
lich nirgends mehr um die Frage, welche Ma- 
schinen soll man elektrisch betreiben, sondern 
nur noch um die Lösung, wie soll man die elek- 
trischen Antriebe einrichten. Hierbei macht 
man auch vor den größten Aufgaben nicht mehr 
Halt. 

Außerordentlich schwierige und weitgehende 
Anforderungen stellte der Bergbau für den An- 
trieb seiner Wasserhaltungs- und Förder- 
maschinen, und nicht minder der Hüttenbe- 
trieb für seine Walzenzugmaschinen. Die 
Elektromotoren müssen hier Dauerleistungen 


Abb. 2. Pumpenanlage der (rieschegrube unter Tage. 


des Schachtes bei den Abteufarbeiten wie 
keine andere Maschine geeignet erscheinen 
lassen. Hierzu kommt noch der weitere äußerst 
wichtige Vorteil, daß für die Regulierung der 
Pump- und Motorarbeit und der gleichzeitigen 
Energieentnahme aus dem Netz lediglich das 
Einstellen des Druckschiebers entsprechend dem 
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Abb. 3. Grundriß der Pumpenlage der Chleophasgruhe. 


jeweiligen Wasserzufluß erforderlich ist. Die 
Energiezufuhr erfolgt durch eine biegsame, für 
diesen Zweck besonders als „Abteufkabel‘“ her- 
gestellte Zuleitung, welche ohne vorherige 
Lösung ein schnelles Heben und Senken der 
ganzen Pumpeinrichtung ermöglicht. Der ober- 
schlesische Bergbau hatte im letzten Jahre acht 
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sichen Gruben läßt ihre Bedeutung für den 
Bergbau erkennen. Im Jahre 1911 waren bereite 
im Betriebe: 44 größere Zentrifugalpumpen mit 
Motoren zwischen 200 bis 500 PS, 31 mit Mo- 
toren zwischen 500 und 1000 PS, 1 mit 1170 PS, 
auf Gieschegrube für 400 m Teufe, und 2 für 
je 1560 PS für 450 m Teufe auf Cleophas- 
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grube.! Ferner 26 Plungerpumpen mit Motoren 
zwischen 200 und 500 PS, 9 mit Motoren zwi- 
schen 500 und 1000 PS. Die Zentrifugalpumpen 
werden wegen des geringen Raumbedarfes und 
der geringeren Anschaffungskosten mehr bevor- 
zugt als die Kolbenpumpen. Die größten für 
den Pumpenbetrieb vorhandenen Teufen sind 
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aut Preußengrube 580 m, auf Heinitz- 
grube 540 m und auf Concordiagrube 
580 m. 

In dem Zabrzer Bezirk befindet sich z. Zt. 
noch eine der größten Dampfwasserhaltungen, 
wenn nicht wohl überhaupt die größte in 
Deutschland. Diese Maschine mit ihren 1000 PS 
Leistung hat s. Zt. 0,3 Mill. M Anlagekosten 
verursacht. Ihr Gewicht beträgt 280 t. Ihre 
Aufstellung benötigte einen Raum von 16 x 82 
qm Grundfläche. Diese Maschine soll in der 
nächsten Zeit einer neuen Platz,machen. Der 


lengruben findet man den Drehstromförder 
motor bisweilen auch in größeren Abmessungen, 
z. B. auf Bleischarleygrube für 150 PS und 
auf Preußengrube für 275 PS. Je größer aber 


eine derartige Maschine wird, desto mehr machen 
sich die Stromstöße durch die Belastung und 


die Energieverluste durch die Widerstands- 
regulierung nachteilig fühlbar. Man bedient 
sich ihrer aber trotzdem bis zu einer gewissen 


Größe, etwa 300 PS, weil ein Dampfbetrieb 


an entlegener Stelle sich noch viel ungünstiger 
stellen würde. 


1 
Min. Min. 


Abb. 4. Wattverbrauch einer Ilgnerfördermaschine. 


Wert ihres Altmaterials stellt sich auf 26 500 M. | 


Demgegenüber kostet eine neue, gleich große 
Zentrifugalpumpe mit Motor und Zubehör nur 
25 000 M. 

Ein sehr lehrreicher Vergleich für den 
Raumbedarf der Dampfpumpe und der elek- 
trischen Zentrifugalpumpe ergibt sich aus der 
Grundrißskizze der Pumpenanlage auf Clev- 
phasgrubein Abb. 8. In dem gleichen Raume 
stehen dort eine Dampfwasserhaltung, die 
minutlich 18,6 cbm, und zwei elektrische 
Zentrifugalpumpen, von denen jede für sich 
minutlich 10 cbm Wasser von 450 m Teufe 
zu heben imstande ist. Die erstere braucht für 
sich allein einen Raum von 24 x 8 qin Grund- 
fläche, die beiden letzten zusammen von nur 
9x 8qm. Die Höhe des Raumes ist 5 m. Da 
die Herstellung von 1 cbm Raum mit Aus- 
kleidung unter Tage unter den ubwaltenden 
Verhältnissen etwa 100 bis 130 M kostet, so 
ıst die Bevorzugung der elektrischen Wasser- 
haltung wohl begründet. 

Die kleinen Zubringerpumpen im Felde 
sind auf den elektrischen Betrieb von vornher- 
en angewiesen, da es nicht möglich ist, andere 
Energie auf gleich billige Weise bis zur Arbeits- 
stelle hinzuleiten. 

Für die Einführung der elektrischen 
Schachtförderung sind nicht nur die Betriebs- 
vorzüge des Elektromotors an sich, die Manö- 
vrıerfähigkeit und die von der Last unabhän- 
ige Regulierung der Geschwindigkeit, sondern 
auch die einfache Konstruktion und die zuver- 
lässige Wirkung der Sicherheitsorgane bestim- 
mend gewesen. Dieses gilt in gleichem Maße 
für die kleinen Förderhaspel in Neben- 
strecken und Hilfsschächten unter Tage, wie 
auch für die großen Hauptschachtförder- 
maschinen über Tage. 

. Für die Förderhaspel unter Tage und für 
die Abteufhaspel dient fast allgemein der 
normale Drehstrommbotor als Antriebsmaschine, 
ın der allerletzten Zeit kommt bisweilen auch 
schon der Wechselstrom- und der Drehstrom- 
Kollektormotor in Anwendung, z. B. auf 
Oheimgrube und Gräfin Lauragrube. 

Auf Erzgruben, die an die Leistung der 
Fördermaschinen nicht so hohe Ansprüche 
stellen, und auf den Nebenschächten der Koh- 


Die im Betriebe einer großen Förderma- 
schine auftretenden Stöße, deren Augenblicks- 
leistung häufig 1000 PS übersteigt, erfordern 
besondere Maßnahmen sowohl für das Anlassen 
des Motors als auch für die Vermeidung großer 
Belastungsstöße im Betriebe der Zentrale. 
Diese Aufgabe wurde bekanntlich von Ilgner 
im Jahre 1902 gelöst. 

Die erste Versuchs-Ilgnermaschine 
wurde von der Donnersmarckhütte in Zabrze 
fürihre Concordisgrubegebaut. Ihre Heimat 
ist also Oberschlesien. In voller Würdigung 
ihrer erprobten technischen und wirtschaft- 
lichen Vorzüge findet man sie heute fast auf 
jeder Grube von Bedeutung. 

Einen Einblick in die Wirkungsweise des 
Schwungradausgleiches gewährt die Schau- 
linie in der Abb.4. Während die Belastungs- 
stöße der Förderung auf den Gleichstrommotor 
etwa zwischen + 850 und — 200 KW schwan- 
ken, bewegen sie sich für die Stromentnahme 


| aus dem Drehstromnetz nur noch zwischen 


-+ 200 und + 800 KW. 

Nach den wiederholten durch den Über- 
wachungsverein angestellten Leistungsver- 
suchen mit elektrischen Fördermaschinen be- 
trägt der Arbeitsaufwand für eine nutzbar ge- 
wonnene Schacht-PS-Std je nach Größe der 
Maschine und Förderteufe etwa 1,5 bis 1,8 
KW Std. Bei einem Dampfverbrauch der heu- 
tigen Dampfturbogeneratoren von etwa 7 kg 
für 1 KW Std würden demnach für eine nutz- 


| bare Schacht-PS Std etwa 10 bis 13 kg Dampf 


zu rechnen sein, während eine Dampfförder- 
maschine zeitgemäßer Bauart etwa 16 bis 20 kg 
benötigt. Diese Zahlen verstehen sich nicht für 


Abb. 5. Turbodynamos für die Fördermaschine der Heinitzgrube. 
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Abb. 6 Turbodynamos für die Fördermaschine der Heinitzgrube 
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sogenannte Paradeversuche, für welche die 
Steuerorgane auf das genaueste neu eingestellt 
werden und auch ausgesuchtes Personal für die 
Bedienung herangezogen wird, sondern für 
Versuche mit der bereits längere Zeit im Be- 
triebe befindlichen Maschine. 

Im Jahre 1912 waren im oberschlesischen 
Industriebezirk bereits 32 größere Förderma- 
schinen nach Ilgernart im Betriebe. Die größten 
von ihnen stehen auf der Donnersmarck- 
hüttegrube und sind für eine Nutzlast von 
je 2,4 t, 400 bis 600 m Teufe und 16 m Förder- 
geschwindigkeit gebaut. Seilfahrtgeschwindig- 
keit 10 m; der Fördermotor jeder Maschine 
hat eine Leistung von etwa 1300 PS. 

In einem auch noch so kurzen Bericht über 
elektrische Fördermaschinen darf die Förder- 


maschine auf der Heinitzgrube nicht uner- 


wähnt bleiben, die, ebenfalls die erste in ihrer 
Art, im Jahre 1907 von Brown, Boveri & 
Cie. erbaut worden ist. Man verwendete auch 
bei dieser Maschine die Leonardverbindung 
zwischen Anlaßdynamo und Fördermotor, doch 
sitzt die Anlaßdynamo zusammen mit dem 
Drehstromgenerator von 1000 KW Leistung für 
den übrigen Betrieb unmittelbar auf der Dampf- 
turbinenwelle. Das Neue dieser Maschine lag in 
der Verwendung eines Gleichstrom-Turbo- 
generators als Anlaßdynamo. Die Puffe- 
= mmng durch den Ilgner-Umformer wird hier 
durch diejenige der Kesselanlage ersetzt. Seit 
ihrer Inbetriebsetzung arbeitet diese Maschine 
ohne Störung für 3,6 t Nutzlast, 10 m Förder- 
geschwindigkeit und 540 m Teufe. Ihr Haupt- 
vorzug besteht darın, daß die Verluste durch 
den Ilgner-Umformer, namentlich ın den Pau- 
sen, erspart bleiben, und hierdurch der Dampf- 
verbrauch für die nutzbare Schacht-PS-Stunde 
auf etwa 7,6 kg herabgemindert wird. Die 
Anordnung der Turbine mit Drehstromgene- 
rator und Anlaßdynamo ist aus Abb. 5 und 6 
ersichtlich. Darin folgen von links nach rechts: 
der Drehstromgenerator, die Gleichstrom- 
Steuerdynamo und die Dampfturbine. Eine 
zweite Maschine hat die Verwaltung auf Grund 
der guten Betriebsergebnisse für dieCleophas- 
grube bestellt. 


Auch der Wechselstrom-Kollektor- 
motor ist seit einiger Zeit als Fördermaschine 
in Oberschlesien vertreten. Die Oheimgrube 
bedient sich eines Doppelkollektor-Repulsions- 
motors von Brown-Boveri für den Antrieb 
ihrer Abteufmaschine seit 1911. Der Motor 
ist für 285 PS Anfahrtsleistung gebaut und ar- 
beitet unter Zwischenschaltung eines Zahnrad- 
vorgeleges auf die Fördertrommel. Die Regu- 
lierung der Geschwindigkeit und Änderung der 
Drehrichtung erfolgt allein durch Bürsten- 
verschiebung. Auch diese Maschine ist eine der 
ersten ihrer Art und arbeitet seit Inbetrieb- 
setzung ohne jed: Störung. — Auf der Gräfin 
Lauragrube ist vor kurzem ein Förderhasp«: 
mit Drehstrom-Kollektormotor von Siemens- 
Schuckert für 75 PS Leistung in Betrieb ge- 
kommen. 

Für die Streckenförderung verhielt man 
sich einige Zeit den elektrischen Lokomo- 
tiven gegenüber etwas zurückhaltend. Erst 
die erhöhten Ansprüche an die Förderleistung 
aus weit ausgedehntem Grubenfelde veranlaß- 
ten während des letzten Jahrzehntes eine 
schnell steigende Zunahme. Gegenwärtig sind 
im Industriebezirk etwa 200 Lokomotiven mit 
je 20 bis 30 PS Leistung unter Tage im Betriebe, 
30 hiervon auf Charlottegrube und 22 auf 
Myslowitzgrube. Sie arbeiten fast durchweg 
mit Gleichstrom von 250 V. Während früher 
ausschließlich Moto generatoren die Erzeugung 
des Gleichstrons im Arbeitsfelde besorgten, 
bedient man sich in letzter Zeit mehr der Ein- 
ankerumformer. Die erste Strecke für Ein- 
phasenstrom hat die Maxgrube im letzten 
Jahre eingerichtet. , 

Die Kosten des elektrischen Lokomotiv- 
betriebes stellen sich nach wiederholt beob- 
achteten Ergebnissen auf etwa 4 Pf/tkm Nutz- 
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förderung. Bei den bisherigen Streckenförde- 
rungen mittels Seil oder Kette waren die För- 
derkosten wesentlich höher. 

Im allgemeinen rechnet man im Bergbau 
für die Leistung der elektrischen Maschinen 
noch ein vielfaches von Pferdestärken. Doch 
hat in den letzten Jahren auch eine besondere 
Art von kleinen Maschinen eine schnell anstei- 
gende Bedeutung gewonnen. Das sind die 
Bohrmaschinen für den Kohlenabbau unter 
Tage mit je etwa 0,6 PS Energiebedarf. Aus 
der bereits im oberschlesischen Bergbau im Be- 
triebe befindlichen Zahl, etwa 600, ist wohl der 
Schluß berechtigt, daß sie dem Arbeiter bereits 
ein willkommenes Werkzeug geworden sind. 


(Schluß folgt.) 


Beeinflussung der Lebensdauer von Metall- 
fadenlampen durch Überglocken und Vor- 
schläge für eine zweckmäßige Armatur. 


Von Ingenieur Gusiaf Sundén, Ludvika, 
Schweden. 


Bei der Außenbeleuchtung ist in der letzten 
Zeit die Gasbeleuchtung von den hochkerzigen 
Metallfadenlampen immer mehr verdrängt 
worden. Die Lampen werden gewöhnlich in 
einer mit Glasglocken und Reflektoren aus- 
gerüsteten Armatur montiert, und es sind 
Spezialarmaturen für diese Lampen von mehr 
oder wenig geeigneter Konstruktion auf dem 
Markte zu finden. Daß die Konstruktion der 
Armatur einen großen Einfluß auf die Wirt- 
schaftlichkeit dieser ganzen Beleuchtungsart 
hat, soll hier nachgewiesen werden. 

Als vor ca vier Jahren die großen Metall- 
fadenlampen in allgemeinen Gebrauch kamen, 
beobachtete der Verfasser, daß die Lampen, 
welche im Freien ohne Armatur, nur in einer 
Fassung montiert, brannten, nach einiger Zeit 
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Mit diesem Apparate wurden einige neue 
Lampen erstklassiger Fabriken, welche bis 
auf 6 m hielten, geprüft. Einen Teil dieser 
Lampen ließ man dann eine gewisse Zeit in 
dem obigen Blechrohr bei einer Temperatur 
von 200° C, einen anderen Teil frei bei der 
Temperatur des Raumes (20° C) und einen 
dritten Teil unter Kühlung mittels fließenden 
Wassers bei 2,50 C brennen. Die Lampen wur- 
den dann erneut auf mechanische Festig- 
keit geprüft; die Resultate zeigt Abb. 7. Die 
Brenndauer betrug für die Lampen, welche bei 


Abb. 8. Abb. 9. 
Armatur für Metallfadenlampen von 100 bis 100 HK. 


einer Temperatur von 200° gebrannt hatten, 
nur 40 Stunden, und ca 2000 Stunden für die 
Lampen, welche frei im Raum gebrannt hatten. 
Die erstgenannten Lampen waren auch be- 
deutend dunkler als die letz- 

teren. Die Lampen dagegen, 

= welche mit Wasserkühlung 
+ bei 2,5° gebrannt hatten, 

! waren nach der Probe noch 

' völlig hell, und keine Ver- 
, minderung hinsichtlich der 
Ko j mechanischen Festigkeit des 
N Na Drahtes konnte nach einer 
-e Brenndauer von 40 Stunden 
"festgestellt werden. Der 
l | Grund für die Abnahme der 


u. 


ee 
"0 30 &0 50 60 70 80 90 100 
Lebensdauerin Stunden 


Abb. 7. Lebensdauer hochkerziger Metallfadenlampen bei verschiedenen 


Außentemperaturen. 


heller brannten als ähnliche Lampen mit Arma- 
turen. Lampen in Armaturen mit Schutzglas 
ließen nach kurzer Zeit in ihrer Helligkeit nach. 
Später wurden von dem Verfasser für diesen 
Zweck eine Reihe von Untersuchungen mit 
Lampen verschiedener Herkunft ausgeführt, 
und es sind die Resultate in Abb. 7 zusammen- 
gestellt. 

Bei den Untersuchungen wurde ein mit 
Wärmeisolation ausgestattetes Blechrohr ver- 
wendet. In demselben ließ man die Lampen 
mit beschränkter Abkühlung brennen, so daß 
die Temperatur in dem Rohr nach Eintreten 
des Dauerzustandes 200° C betrug. Um die 
mechanische Festigkeit einer Metallfadenlampe, 
die sich mit der Brennzeit verringert, zu be- 
bestimmen, wurde ein Stoßapparat nach der 
von Th. Müller in Bern angegebenen Kon- 
struktion!) verwendet. Der Apparat be- 
saß indessen eine 6 m lange Bahn, eine Länge, 
welche sich erforderlich zeigte, um Lampen 
mit gezogenem Draht prüfen zu können. 


u Vgl. STZ“ 919, S. 212, 


Lebensdauer bei beschränk- 
ter Abkühlung ist darin zu 
suchen, daß die Luftleere der 
Lampen sich verschlechtert. 
Bei der Erwärmung der 
Lampe wird auch unter 
den Temperaturen, welche 
hier erwähnt werden, das 
Glas porös und für die Luft durchdringlieh. 
Größere Lampen von 300 HK, welche bei 200° 
gebrannt werden, wurden sehr schnell dunkel, 
die größeren Lampen scheinen also für hohe 
Temperaturen empfindlicher zu sein als die 
kleineren. In einer normalen Außenarmatur 
mit heller Schutzglocke, in dem Boden mit 
einem Loch von 20 mm und mit Reflektor aus- 
gerüstet, mit einer Metallfadenlampe von 800 HK 
montiert, wurde die Temperatur im Innern der 
Glocke nach einer Brennzeit von 85 Minuten 
und Eintritt des Dauerzustandes zu 70° C ge- 
messen. In einer matten oder bestaubten 
Glocke steigt die Temperatur noch höher, 
außerdem wird die Lichtstärke bedeutend ver- 
mindert. Wenn die Glocke im Verhältnis zu der 
Lampe klein ist, wird die Temperatur natürlich 
noch höher als bei einer größeren Glocke. Aus 
den obigen Beachtungen ergibt sich, daß durch 
Verwendung einer Armatur ohne Schutzglas 
und Reflektoren eine erhebliche Ersparnis er- 
reicht wird. Die Resultate dieser Untersuchun- 
gen haben auch zu der in den Abb. 8 und 9 dar- 
gestellten Konstruktion von Armaturen ge- 
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führt !). Die Porzellanfassung ist an einer 
kräftigen Spiralfeder befestigt. Durch die Feder 
wird die Lampe gegen einen breiten Flansch 
an der Kappe gepreßt, was die Lampe hindert, 
sich in der Fassung zu lockern und herauszu- 
fallen. Die Kappe besteht aus 0,6 mm Kupfer- 
blech und ist ohne Reflektor ausgeführt. Die 
vertikale Lichtausstrahlung einer Metallfaden- 
lampe ist ziemlich gering, weshalb ein Reflektor 
ohne Nutzen ist. Wird der Reflektor fortge- 
lassen, so erspart man die Reinigung der Lampe, 
da sie bei Regen abgespült wird. Die Lampe 
hat auch eine bessere Abkühlung, da sie dem 
Regen und Schnee ausgesetzt brennt; ander- 
seits wird die Armatur billiger und hübscher. 


Zusammenfassung. 


Der Verfasser hat durch mehrjährige Ver- 
suche mit Metallfadenlampen, die bei niedriger 
Temperatur gebrannt wurden, festgestellt, daß 
Metallfadenlampen zweckmäßigerweise möglich 
der Kühlung durch Luft und Niederschläge 
ausgesetzt sein müssen, und daher in Armaturen 
ohne Schutzglocke und Reflektor montiert 
werden sollten. Man verlängert auf diese 
Weise die Lebensdauer der Lampe ganz be- 
deutend, die Reinigungskosten fallen fort, und 
die Armatur kann billiger und hübscher her- 
gestellt werden. 


Elektrische Feuertelegraphie. 


Von W. Fellenberg, Beratender Ingenieur. 


(Fortsetzung von S. 1183 der „ETZ“ 1912.) 


Technische Gliederung. 


Unabhängig von Größe, Umfang und Ver- 
wendungszweck ist gewöhnlich die technische 
Gliederung einer Feuermeldeanlage. 

Jede Feuermeldeanlage besteht aus fol- 
genden Teilen: 


. Meldeapparaten, 

. Alarmvorrichtungen, 
Empfangsapparaten, 
Überwachungsapparaten, 
Hilfsapparaten, 

. Leitungsanlagen, 

. Energiequellen, 

. Schaltungsanordnungen. 


an it nm 


Meldeapparate. 


Die Melder bestehen aus Kontaktvorrich- 
tungen), die fast ausschließlich für Ruhestrom- 
betrieb eingerichtet werden. Durch Unter- 
brechung des Ruhestromkreises im Melder 
werden die Empfangsapparate in Tätigkeit 
gesetzt. 

Zur Anwendung 
Straßenmelder. 


gelangen Haus- und 


Haus- oder Nebenmelder. 


Die Hausmelder werden in den unter A 
und B näher bezeichneten Gebäuden („ETZ“ 
1912, 5. 1188) und Anlagen angewendet. Man 
unterscheidet selbsttätige Melder und solche, 
die durch Personen in Tätigkeit gesetzt werden. 
Die Zentrale der Hausmelderanlage wird sehr 
oft durch eine besondere Leitung mit den auf 
den Straßen aufgestellten Außenmeldern ver- 
bunden, um durch Einschaltung einer beson- 
deren Ortsbatterie die Straßenmelder bei Be- 
tätıgung eines Nebenmelders elektrisch aus- 
zulösen. 


Druck- und Zugknöpfe. 


Die einfachsten Melder, welche eine Mel- 
dung durch die Schließung oder Öffnung eines 
Kontaktes in einem Stromkreis ausführen, 
sind Druck- oder Zugknöpfe. Die Abb. 10 
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„~ >) ‚Diese Armaturen werden von der ar Förenade 
Elektriska A.-G., Ludvika. Schweden, hergestellt. 


und 11 zeigen einige dər gebräuchlichsten 
Ausführungen. 

Diese Melder eignen sich für Innen- und 
Außenräume und werden durch eine Glas- 
scheibe geschützt, die zur Ausführung einer 
Meldung zerschlagen werden muß. Bei An- 


Abb, 10. Druckknopfmelder für Innenrkume. 


wendung der Druckknopfmelder wird aber nur 
der Bezirk, in dem der betätigte Melder ein- 
geschaltet ist, kenntlich gemacht. Um nach 
erfolgter Meldung einen Verkehr mit der Feuer- 
wache zu ermöglichen, hat man auch in die 


Abb. 11. Druckknopfmelder für Außenräume. 


einfachen Melder Telephonklinken eingebaut. 
Die telephonische Verständigung der auf der 
Brandstelle befindlichen Feuerwehrleute mit 
der Wache erfolgt durch tragbare Telephon- 
stationen. 

Die Abb. 12 zeigt eine Ausführung mit 
tragbaren Taschentelephonen. 


Abb. 12. Druckknopfmelder mit Telephonklinke 
für tragbare Taschentelephone. 


Für Innenräume werden auch Druckknopf- 
melder mit fest eingebauten Telephon benutzt. 
Abb. 13 zeigt eine derartige Ausführungsform. 


Selbsttätige Melder. 


Erfahrungsgemäß wird die Feuerwehr sehr 


oft zu spät nach der Brandstelle gerufen. Je 
schneller die Feuerwehr bei Bränden am Platze 
ist, um so höher wird die Sicherheit des Eigen- 


Abb 18. Druckknopfmelder für Innenräume 
mit eingebautem Telephon. 


tums und die Sicherheit des Lebens der Be- 
wohner einer Stadt sowie die Sicherheit der 
Arbeiter in den Fabriken und des Publikums 
in Versammlungsräumen aller Art steigen. 

Die feuersichere Bauweise sowie die In- 
stallierung und Anwendung moderner Lösch- 
einrichtungen allein genügen nicht zur Ein- 
schränkung der Großfeuer. Die wachsende 
Industriealisierung in Deutschland in Verbin- 
dung mit der zusammenhängenden Bauweise 
der Häuser in den Städten und die Errichtung 
großer Fabrikkomplexe, in denen sehr oft eine 
Menge feuergefährlicher Stoffe lagern und ver- 
arbeitet werden, erhöhen naturgemäß die 
Feuersgefahr. Allein in Preußen sind die 
Schadenfeuer innerhalb 25 Jahren von 14 600 
(im Jahre 1881) auf 74800 (im Jahre 1905) 
angestiegen. Die wichtigste Feuerschutzmaß- 
regel ist die unmittelbare und selbsttätige Mel- 
dung eines ausgebrochenen Brandes. 

Die selbsttätigen Melder müssen sich nicht 
nur zum Einbau in Innenräume, sondern auch 
für Verwendung in offenen Schuppen und 
Speicherräumen eignen. Es bef'nden sich die 
verschiedensten Konstruktionen auf dem Markt, 
die aber selten allen Anforderungen ent- 
sprechen. Abgesehen von den Kontaktthermo- 
metern, deren Quecksilberkugel bei einigen 
Konstruktionen auch zum Nachweis von Gas- 
ausströmungen mit einer Masse von Platin- 
schwamm umgeben ist, werden Konstruktionen 
verwendet, bei denen eine in normaler Tempe- 
ratur feste plastische Masse durch die Brand- 
temperatur zum Schmelzen gebracht und dabei 
eine durch die Masse gehemmte Feder zwecks 
Kontaktgebung ausgelöst wird. 

Bei einer anderen Art Melder wird die Aus- 
dehnung einer Flüssigkeit in einem Glasröhr- 
chen von dünner Wandung benutzt, welche die 
Kontaktfedern im normalen Zustande fest- 
halten. Bei der kritischen Temperatur platzen 
die Glasröhrcehen und geben die Kontaktfedern 
zum Schließen oder Öffnen eines Kontaktes frei. 

Diese Art Melder können wohl in der 
Fabrik für eine bestimmte Temperatur gebaut 
werden; doch kann eine Einstellung und eine 
Prüfung auf die verlangte Temperatur in der 
Anlage selbst nicht erfolgen. 

Nach den von den Feuerversicherungs- 
gesellschaften aufgestellten Bedingungen sollen 
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die selbsttätigen Melder für Ruhestrom ein- 
gerichtet sein und Platinkontakte besitzen. 
Die Hauptsache ist aber, daß der Melder ein- 
stellbar ist und der eingestellte Melder geprüft 
werden kann. 

Alle selbsttätigen Melder, die längere Zeit 
zum Ansprechen benötigen und die nicht von 
Zeit zu Zeit auf ihre Wirkungsweise geprüft 
werden können, bieten keine ausreichende 
Sicherheit für schnelle und sichere Meldung. 
Man sollte daher nur einstellbare Melder an- 
wenden. 


Einstellbare Höchsttempe- 
raturfeuermelder. 


Diese bestehen gewöhnlich aus zwei oder 
drei verschiedenen Metallen, die einseitig oder 
doppelseitig eingespannt sind. Die einseitig 
eingespannten Metalle besitzen am anderen 
Ende einen Kontakt, der durch Ausdehnung 
der Feder geschlossen oder gelöst wird. Bei 
denjenigen Meldern, deren Metallstreifen doppel- 
seitig eingespannt ist, ist der Kontakt in der 
Mitte angeordnet. Die Metalle, welche durch 
die Temperatur beeinflußt werden, sind ge- 
wöhnlich auf einem gußeisernen Sockel, wie 
aus Abb. 14 zu‘ersehen, befestigt (vgl. „ETZ“ 


Abb. 14, Einstellbarer Höchsttemperaturmelder 
von Schöppe. 


1907, S. 630 und 1910, S. 994). Durch Drehen 
der Kontaktschraube kann der Druck derselben 
auf die Feder und dadurch die Anspruchs- 
temperatur beliebig reguliert werden. Unter 
dem Einfluß der Wärme biegt sich die Feder 
durch, bis schließlich die Trennung des Kon- 
taktes erfolgt. Diese Art Melder besitzen den 
Vorteil, daß man sie durch einfaches Einstellen 
auf die Zimmertemperstur auf ihre Funktions- 


Abb. 15. Einstellbarer Höchsttemperaturmelder 
der A.-G. Mix & Genest. 


fähigkeit untersuchen kann. Im allgemeinen 
sprechen die Melder um so schneller an, je 
schneller die gefährliche Temperatur steigt, je 
größer also die Gefahr ist. Je schneller nun ein 
selbsttätiger Melder einen ausgebrochenen 
Brand anzeigt, um so wertvollere Dienste wird 
derselbe leisten. 

In der Abb. 15 ist ein Höchsttemperatur- 
melder dargestellt, wie er von der A.-G. Mix & 
Genest auf den Markt gebracht wird. Obgleich 
die Höchsttemperaturmelder von Mix & Genest 
und von Schöppe den Vorteil besitzen, daß 


Abb. 16. Schematische Darstellung des Höchsttemperatur- 
melders von Schöppe. 


beide Typen durch einfaches Einstellen auf dıe 
gewünschte Zimmertemperatur auf ihre Funk- 
tion untersucht werden können, weichen doch 
die Konstruktionen in der Anordnung der 
Kontaktfedern voneinander ab. 

In der Abb. 16 ist in schematischer Skizze 
die Anordnung der Melder von Schöppe und 
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Abb. 17. Schematische Darstellung des Höchsttemperatur- 
melders der A.-G. Mix & Genest. 


in Abb. 17 diejenige von Mix & Genest veran- 
schaulicht. 

Wie aus Abb. 16 ersichtlich, besitzt der 
Melder ein Gußeisengehäuse a. auf welchem die 
Thermofeder b montiert ist. Die letztere ist so 
angeordnet, daß sie durch die Schraube c 
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Abb. 18 Druckknopf-Straßenmelder 
mit Laufwerk für Einfachmeldung 
und Telephonklinke. 


dauernd unter mechanischer Spannung steht. 
Durch das feingänugige Gewinde e an der 
Einstellschraube c ist eine Einstellung auf 
Jede gewünschte Höchsttemperatur möglich. 
Bei einer Betätigung des Melders durch eine 
Wärmewelle wird sich die Feder b in die 
punktiert gezeichnete Lage d begeben und so 
lange in dieser Lage bleiben, bis durch die ein- 
getretene Höchsttemperatur die Materialspan- 
nung der Feder überwunden ist, so daß die 
Trennung des Kontaktes zwischen der Feder 
und der Kontaktschraube c erfolgt. 

In der Abb. 17 ist statt der vollständig 
starren Anordnung der Feder außer der Thermo- 
feder noch eine zweite Spannfeder d vorgesehen, 
welche mit der eigentlichen Thermofeder b 
an einem Ende fest verbunden ist, während 
das andere E de der Spannfeder d frei beweg- 
lich ist. Die Thermofeder b ist auf beiden Seiten 
des Grußeisengehäuses a fest eingespannt. Die 
Spannfeder d, welche bei herausgeschraubter 
Einstellschraube « die punktiert gezeichnete 
Lage e einnehmen würde, ist so federnd ange- 
ordnet, daß sie bei Einstellung des Melders 
anf eine bestimmte Höchsttemperatur sich fest 
gegen die Schraube c legt, wodurch ein sicherer 
Reibungskontakt hergestellt ist. Wird der 
Melder der steigenden Wärme ausgesetzt, so 
wird sich die Thermofeder b in die punktiert 
gezeichnete Lage durchbiegen;; die Spannfeder d 
wir! aber an der Kontaktspitze der Stell- 
schranbe c so lange liegen bleiben, bis sie die 
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Abb. 19. Druckknopfmelder mit 
Laufwerk für Einfachmeldung mit 
fest eingebautem Telephon. 


28. August 1918. 


Thermofeder b berührt. Alsdann wird die Spann- 
feder d von der Kontaktspitze der Schraube c 
abgehoben, so daß der Stromkreis unterbrochen 
wird. Dieser Zeitpunkt würde jetzt der an dem 
Melder eingestellten Höchsttemperatur ent- 
sprechen. Diese Anordnung hat den Vorzug, 
daß die Thermofeder allen Temperaturschwan- 
kungen leicht folgen kann. 

Wird die Zentrale einer mit selbsttätigen 
Meldern ausgerüsteten Anlage an den Straßen- 
hauptmelder angeschlossen, so wird die Feuer- 
wehr unmittelbar nach Ausbruch eines Brandes 
alarmiert. 


Straßenmelder. 


Abb. 18, 19, 20 zeigen einige Ausführungs- 


formen von Straßenmeldern von Mix & Genest 
und die Abb. 21 und 21a solche von Lorenz. 

Für Städte und Orte, selbst für die kleine- 
ren, ist es zweckmäßig, nur Melder mit einem 
Laufwerk zu verwenden, die beim Einlaufen 
der Meldung durch eine Nummer ihren Stand- 
ort anzeigen. 

Von der Anbringung der Melder im Innern 
der Häuser ist man in der Neuzeit abgekommen. 
Man legt jetzt großen Wert darauf, diese Melder 
jedermann zugänglich zu machen, um die Mel- 
dung ohne großen Zeitverlust bewirken zu 
können. Dem Publikum ist bei den Straßen- 
meldern nur der Auslösemechanismus zugäng- 
lich. Derselbe ist gegen zufällige Berührungen 
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Abb. 20. Mehrfachmelder mit Handgriff 

zur Auslösung des Laufwerks in den 

die unter | bis 10 aufgeführten Zubehör 
teile eingebaut werden können. 


entweder durch eine Plombenschnur oder 
durch eine Glasscheibe geschützt. In den weit- 
aus meisten Fällen erfolgt die Auslösung durelı 
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Abb. 21. Mehrfachmelder mit Drehgriff zur Auslösung 
des Lauf werks. 


einen hinter einer Glasscheibe liegenden Druck- 
oder Zugknopf. In der Neuzeit haben sich aber 
die Handgriffe zur Auslösung mehr und mehr 


98. August 1913. 


eingebürgert. Um auch durch ängstliche Per- 
sonen die Meldung sicher bewirken zu können, 
wird der Melder bei verschiedenen Konstruk- 
tionen bereits ausgelöst, wenn der Handgriff 
angehoben wird. 

Abgesehen von der äußeren Form der 
Straßenmelder als Wand-, Säulen- oder Kan- 
delabermelder lassen sich dieselben nach Art 
der Meldung in zwei Gruppen unterteilen, 
u. zw. in Einfach- und in Mehrfachmelder. Die 


laufen nicht so leicht durch verdicktes Öl, 
Staub od. dergl. gehindert werden kann. 

Das mit dem Laufwerk verbundene 
Typenrad Abb. 21b ist mit einer der 
Nummer des Melders entsprechenden An- 
zahl Zähne versehen, die beim Dreliren des 
Typenrades mittels des Kontaktwerkes ent- 
sprechende Unterbrechungen im Linienstrom- 
kreis hervorrufen und dadurch die Nummer 


des Melders ‘in der Zentrale durch akustische 


Abb. 21a. Innere Einrichtung des Meiders Abb. 21 mit den unter 1, 2, 8 4 und 6 verzeichneten Zubehödrteilen. 


Einfachmelder zeigen die Nummer des Melders 
nur einmal an. Dieselben eignen sich daher 
nur für kleinere Orte. Bei den Mehrfachmeldern 
ist das Laufwerk so eingerichtet, daß die Num- 
mer des Melders mehrfach, d. h. zwei-, drei-, 
vier- oder mehrmals in der Zentrale wiederholt 
wird, so daß ein Irrtum sehr schwer auftreten 
kann. l 

Die Standmelder werden meistens mit 
einer an einem Kandelaber oder Ausleger be- 
festigten Laterne versehen zu dem Zwecke, 
die Auffindung in der Dunkelheit zu erleichtern. 
Die Melder bestehen aus einem Gehäuse von 
(Beisen, welches alle für die Meldung und den 
Telephon- und Telegraphenverkehr dienenden 
Apparate enthält. Die Gehäuse der Melder 
müssen so ausgeführt und eingerichtet sein, 
daß die Temperatureinflüsse zu keinen Be- 
triebsstörungen des Melderwerkes Anlaß geben 
können. 


Ausrüstung der Straßonmelder. 


Durch die verschiedenen Auslösemechanis- 
men wird ein im Melder untergebrachtes Lauf- 
werk ausgelöst. 

Der wichtigste Apparat in einem Straßen- 
melder ist das Laufwerk mit angebautem 
Typenrad und Unterbrecher. 

Die Kontaktlaufwerke der Fenermelder 
werden durch Feder- oder Gewichtskraft an- 
getrieben. Entweder wird das Laufwerk nach 
einer Meldung durch einen Feuerwehrmann 
aufgezogen, oder es ist von dem Meldenden 
selbst ohne sein Wissen aufzuziehen. Die 
letztere Art erfordert die Aufwendung einer 
größeren Kraft durch den Meldenden, so dab 
derartige Melder durch die von der Feuers- 
gefahr aufgeregten Personen schwerer betätigt 
werden können. Die Hemmung der Laufwerke 
erfolgt durch Pendel oder Windfang. Die 
Pendelhemmung ist der Windfanghemmung 
vorzuziehen, weil die Kräfte am Echappement 
des Pendels größer sind und das Werk am Ab- 


oder optische Zeichen wiedergeben. Die 
Kontakte für Unterbrecher zur Abgabe der 
Meldezeichen müssen aus Platin hergestellt 
werden. Damit keine Kontaktfehler entstehen 
können, ist es wesentlich, daß die Kontakte im 
Ruhezustande kräftig aneinander gedrückt und 


Abb. 21b. Typenrad eines Meldewerkes mit Kontaktvor- 
5 richtung für Sicherheitsschaltung. 


vom Linienstrom durchflossen werden. Dies 
genügt aber in den meisten Fällen nicht, da 
die Kontakte dureh die Unterbrechungsfunken 
Veränderungen an ihrer Oberfläche erleiden 
und sich mit einer Oxydschicht überziehen. 
Um ein sicheres Arbeiten der Kontakte zu ge- 
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Erdkontakt hergestellt wird. Eine Kontakt- 
vorrichtung die diesen Anforderungen ent- 
spricht, ist in den Abb. 21b und 22 dar- 
gestellt. 

Die mit Platin ausgerüsteten Kontakt- 
federn sind auf einem dreiarmigen Hebel mit 
Vorspannung festgeschraubt. Durch die exzen- 
trische Lagerung wird während der Bewegung 
eine Durchbiegung der Federn mit gleichzeitiger 
Längsverschiebung erreicht. Auf diese Art 
wird ein Druckkontakt mit kräftiger Reibung 
erzielt. 


Weitere Zubehörteile der 
Melder. 


Außer dem eigentlichen Laufwerk mit ent- 
sprechendem Typenrad und Unterbrecher wer- 
den in den Straßenmeldern die verschiedensten 
/usatzapparate eingebaut. 


l. Alarmwecker. Zur Einschränkung 
böswilliger Alarmierungen werden hinter 
den Türen sogenannte Rasselglocken, von 
außen unsichtbar, eingebaut. Dieselben werden 
gleichzeitig bei Auslösung des Meldewerkes in 
Tätigkeit gesetzt, um Passanten und Schutz- 
leute auf eine etwaige mißbräuchliche Be- 
nutzung aufmerksam zu machen, so daß die 
Eirgreifung des Täters erfolgen kann. Es emp- 
fiehlt sich aber, die Auslösung der Alarmglocke 
nicht eher zu bewirken, bevor das Laufwerk 
des Melders ausgelöst ist. Um den Meldenden 
von dem Eingang der Meldung zu benach- 
richtigen, werden 


Abb. 3. Schematische Darstellung eines Leitungsnetzes 
für größere Städte. 


2. Rücksignalglocken eingebaut, welche 
von der Zentrale aus betätigt werden und dem 
Meldenden anzeigen, daß die Feuermeldung in 
der Zentrale eingelaufen ist. 

3. Werden Morsetaster für die Abgabe be- 
stimmter Signale durch besonders instruierte 
Personen (Schutzleute oder Feuerwehrmänner) 
hinter einer verschließbaren Tür eingebaut. 

4. Sind Telephonklinken für die Einschal- 
tung tragbarer Telephone oder fest eingebaute 
Telephone zwecks telephonischer Verständi- 
gung der Brandstelle mit der Zentrale ange- 
ordnet. 

5. Besondere vom Publikum auszulösende 
Signalvorrichtungen für Unfallmeldungen vor- 
gesehen. 


Abb. 22. Kontaktvorrichtung in den verschiedenen Arbeitsstellungen, 


währleisten, ist es erforderlich, daß dieselben 
eine reibende Bewegung ausführen, damit die 


Kontaktflächen stets in gutem Zustande er- 


halten bleiben. Bei Anwendung bestimmter 
Sicherheitsschaltungen ist es ferner erforder- 
lich, daß bei einer jeden Unterbrechung ein 


6. Kann ein Magnet zur Auslösung des 
Melders von besonderen Hausmeldern oder 
Hausanlagen eingebaut werden. 

T. Um die Prüfung der Melder und die 
Revision aller angeschlossenen Apparate zu er- 
möglichen, sind entsprechende Vorrichtungen 


— = r 
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eingebaut, welche die Abgabe von Revisions- 
meldungen gestatten, ohne daß die für den 
Feueralarm vorgesehenen Apparate ın Tätig- 
keit gesetzt werden. 

8. Baut man in die Melder Verzögerungs- 
oder Sperreinrichtungen ein, die derart wirken, 
daß beim Ziehen mehrerer Melder die anderen 
solange gesperrt werden, bis der zuerst ge- 
zogene seine Meldung sicher in der Zentrale 
abgegeben hat und hierauf erst die anderen 
gleichzeitig gezogenen nacheinander ablaufen 
können. | 

9. Können besondere Schauzeichen ein- 
gebaut werden, welche anzeigen, daß bereits 


@ Feuermelder 
@ Alarmwecker 
..@ Kontrolistelle 


die Verbindung der Gebe- und Empfangs- 
apparate erheblich von der in der Telephonie 
und Telegraphie üblichen Anordnung ab. 
Abb. 28 zeigt die Leitungsanordnung einer 
Feuermeldeanlage für eine Großstadt in prin- 
zipieller Darstellung. An die Hauptwache 
sind eine Anzahl Nebenwachen angegliedert, 
die jede für sich mit mehreren Bezirken in Ver- 


Abb. 24. Anordnung eines Leitungrnetzes für kleinere Ort mit freiwilliger. Feuerwehr. 


ein Melder in der gleichen Schleife in Tätig- 
keit ist. 

10. Können Rufzeichen (Glocken, Hupen 
oder Lichtsignale) eingebaut werden, um diese 
Melder für die Polizeiverwaltung dienstbar zu 
machen und die Polizisten zwecks Entgegen- 
nahme von Nachrichten und Befehlen an den 
Melder heranzurufen. 


Zum Schutze gegen Überspannungen und 
atmosphärische Entladungen werden die im 
Melder eingebauten Apparate durch beson- 
dere Blitzschutzvorrichtungen geschützt, welche 
meistens derart ausgebildet sind, daß sie durch 
Stöpselschaltungen eine Revision und Aus- 
wechselung bestimmter Teile ohne Störung der 
übrigen in die Leitung eingebauten Melder und 
Zentralapparate gestatten. 

Wie man aus dieser Zusammenstellung 
sieht, sind so viele Kombinationen möglich, 
daß mit den elektrischen Feuermeldern selbst 
die höchsten Ansprüche der Feuerwehr- und 
Polizeiverwaltungen erfüllt werden können. 

Bei der Empfindlichkeit der Kontakte und 
Betätigungsmechanismen ist es notwendig, daß 
auf die atmosphärischen Verhältnisse in weit- 
gehendster Weise Rücksicht genommen wird. 
Insbesondere müssen in einem Klima mit 
größeren Temperaturdifferenzen sowie in einem 
solchen mit hoher Feuchtigkeit besondere Vor- 
richtungen getroffen werden, die ein dauerndes, 
sicheres Arbeiten der Melder gewährleisten. 

Das ganze Laufwerk sollte in allen Fällen 
staubdicht gekapselt und so in den Melder ein- 
gebaut werden, daß es leicht herausgenommen 
und ausgewechselt werden kann. 


Verbindung der Melder mit 
den Empfangsapparaten. 


Die Verbindung der Melder mit den Alarm-, 
Fumpfangs- und Übertragungsvorrichtungen er- 
folgt durch schleifenförmig angeordnete Lei- 
tungen. 

Die Leitungen werden oberirdisch oder 
als Erdkabel verlegt. Die Verlegungsart unter- 
scheidet sich in keiner Weise von den für 
Telegraphen- und Telephonleitungen verwen- 
deten üblichen Anordnungen. Dagegen weicht 


bindung stehen. Für kleinere Orte genügt eine 


oder mehrere Schleifen, in die außer der Melde- 
stelle noch besondere Alarmstellen eingeschaltet 
werden. 

Abb. 24 zeigt die einfachste Anordnung 
des Leitungsnetzes für kleinere Orte mit frei- 
williger Feuerwehr. Außer den Meldern und 
den Empfangsapparaten in der Zentrale sind 
hier an verschiedenen Punkten Alarmstellen 
zur Alarmierung der freiwilligen Feuerwehr- 
leute in die Schleife eingeschaltet. 


(Schluß folgt.) 


Intensitätsmessungen radiotelegraphischer 
Zeichen zu verschiedenen Jahres- und Tages- 
zeiten. 


Von H. Mosler. 


Nach einer Veröffentlichung des Herrn 
P. Schwarzhaupt!) soll in den Tropen 


der Unterschied der Reichweite funkentele- ` 


graphischer Stationen wegen der intensiven 
Sonnenbestrahlung besonders auffallend, und 
die Lautstärke nachts ungefähr viermal so 
groß als die am Tage sein. Hiernach scheint 
die Sonnenhöhe von ausschlaggebender Be- 
deutung, und es wäre zu erwarten, daß auch 
in unseren Breiten je nach der Jahreszeit 
Schwankungen der Tagesreichweite auftreten. 

Im Anschluß an die genannte Arbeit habe 
ich über Messungen Ende Dezember 1911 zwi- 
schen Norddeich und einer 420 km östlich ge- 
legenen Empfangsstation berichtet?) und weitere 
Mitteilungen über entsprechende Sommerbe- 
obachtungen in Aussicht gestellt. 

Zwecks Vermeidung der immerhin un- 
sicheren Versuchsanordnung, die Lautstärke 
nach dem Verschwinden durch Parallelwider- 
stand zum Telephon zu bestimmen, wurde ein 
Galvanometer mit Spiegelablesung und einer 
Empfindlichkeit von 1.10 ° pro 1 m Skalen- 
abstand benutzt. 


ı) P.Schwarzhaupt. „Sonnenlicht, Gebirge und 
Wellentelegraphıe“, „ETZ“ 1911, S. 1313. 
...9 H, Mosler, Brief an die Schriftleitung: „Sonnen- 
licht unw.“, „ETZ“ 1912, 8. 224. 


28. August 1813. 
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Als Gegenstation diente die Norddeicher 
Anlage, die dienstlich zu üblichen Zeiten gab. 
Um Schwankungen des Ausschlages infolge der 
kurzen Pausen zwischen den einzelnen Morse- 
zeichen zu verhindern, wurde das Trägheits- 
moment des Galvanometerrahmens durch Auf- 
legen von Gewichtsstücken derartig vermehrt, 
daß gleichmäßige Ablesung möglich war. 

Die Empfangsstation bestand aus einer 
18 m hohen, sechsdrähtigen Schirmantenne mit 
aperiodischem Kreise, in dem ein Perikon-Detek- 
tor (Rotzinkerz-Kupferkies) mit Blockkonden- 
sator und Telephon bzw. Galvanometer sich 
befand. Durch einen Umschalter konnte ent- 
weder der Fernhörer, zu dem zwecks Kontroll- 
messung im Nebenschluß Widerstand lag, oder 
das Galvanometer mit parallel liegenden 
1000 Ohm-Telephon angeschlossen werden. 

Während der Ablesungen des Galvano- 
meterausschlages wurden die Zeichen gleich- 
zeitig am Telephon abgehört, um die Gewißheit 
zu haben, daß nicht zufällig andere Stationen 
mit größerer Energie die Spiegelablenkung be- 
einflußten. Zwecks Nachprüfung der Angaben 
des Instrumentes in Verbindung mit der Gleich- 
richterzelle in bezug auf die Empfangsenergie 
gab eine 20 km entfernte Tonfunkenstation bei 
konstanter Wellenlänge und Tonhöhe mit ver- 
schiedener Energie, die durch Messung des 
Stromes der Senderantenne bestimmt wurde. 

Da in diesem Falle der Antennenwider- 
stand konstant blieb, ist die ausgesandte Energie 
proportional dem Quadrate des Antennen- 
stromes. 

Gleichzeitig wurde die Ablenkung am 
Galvanometer der Empfangsstation bestimmt 
und gefunden, daß die Ausschläge direkt pro- 
portional der Senderenergie bzw. der Laut- 
stärke waren. 

Die weiteren Versuche wurden in der Weise 
ausgeführt, daß von Anfang Februar 1912 bis 
Januar 1913, also über die Dauer eines Jahres, 
Messungen der von Norddeich vormittags 
1030bis 10 tund nachts 110 bis 11% ausgesandten 
Zeichen erfolgte. 

Nur vom 20. Juli bis 4. September mußten 
die Beobachtungen ausgesetzt werden, da die 
zu jener Zeit besonders stark auftretenden 
atmosphärischen Störungen die Genauigkeit 
des Resultates beeinträchtigten. 

Besondere Sorgfalt wurde darauf gelegt, 
daß die sonstigen Versuchsbedingungen nachts 
die gleichen, wie am Tage blieben, also kon- 
stante Kopplung und Abstimmung 1), mög- 
lichst erschütterungsfreie Aufstellung des De- 
tektors und gleichmäßige Temperatur, damit 
durch schwankende Erwärmung Druckände- 
rung an der Kontaktstelle nicht entsteht. 

Es ließ sich feststellen, daß durchweg am 
Tage keine bedeutenden Schwankun- 
gen der Energie auftraten, ebenso, dab 
die Lautstärke am Tage während des 
ganzen Jahres nahezu den gleichen Be- 
trag beibehielt und ein Einfluß der 
Sonnenhöhe nicht vorhanden ist.?) 

Wesentliche Abweichungen zeigten jedoch 
die Ausschläge bei Nacht, u. zw. in Abhängig- 
keit von der Jahreszeit. Auf die Entfernung 
von 425 km und die Norddeicher Welle von 
1650 m waren nachts, besonders im Frühjahr 
und Herbst die Eınpfangsintensitäten über 
doppelt so groß als am Tage, während in den 
Sommermonaten die Reichweite nachts im 
Mittel, von gelegentlichen Ausnahmen abge- 
sehen, nicht viel größer als am Tage sem 
dürfte 3). 


ı) Da mit einer geringen Sohwankung der Wellen- 
lünge von Norddeich bei jeder neuen Gebeperiode zu 
rechnen war, wurde häufig von neuem auf das Maximum 
der Lautstärke nachgestimmt. es zeigte sich, aber, da 
Bee Tornar in den meisten Fällen überflüssig war. 


chienen eobachtu von Austin: „Berechnung der 
schienene Beo ng n, otiu pieres oee. Fine 


feststellen können. Die E ; 
Stationen scheint noch eine besondere Rolle zu spielen, 
bei größerem Abstande sind 'auch erhebliche Tageschwan 
kungen erklärlich,, z. B. durch „Inbomogenitäten” ‘er 


durch Sonnenlicht ionisierten Luftschicht. 


28. August 1913. 
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Bei den Untersuchungen wurde gleichfalls 
der Barometerstand und die sonstigen meteoro- 
logischen Erscheinungen beobachtet; es zeigte 
sich, daß die Lautstärke unabhängig vom Luft- 
druck, Temperaturschwankungen, Windstärke 
sowie Feuchtigkeitsgehalt war. 

Auch die Tagesıntensität, die, wie bereits 
erwähnt, durchweg nahezu konstant blieb, 
zeiste keine besonders auffallende Zunahme 
nach anhaltenden Regenfällen gegenüber Tagen 
mit geringer Niederschlagsmenge, so daß jene 
Faktoren für große Intensitätsschwankungen 
nicht in Frage kommen. In der Regel wurden 
im Monat sechs bis acht Messungen vorgenom- 
men, deren Mittelwerte nachstehende Tabelle 
und den graphischen Verlauf Abb. 25 erkennen 
läbt. 

Mittelwert des Ver- 
hältnisses Nachtinten- 


Beobachtungsmonat aiat zu Takes- 

intensität 
Februar . . . s.. 2,06 
März . we ľ 2,07 
April oo’ 2,20 
Mais te er E E 1,29 
hi. eoe & m ri 1,09 
Jh a a er a i E 1,22 


wegen starker at- 
mosphärischer Stö- 
rungen Messungen 


August. 


ausgesetzt 
September ©.. a.’ 2,14 
Oktober . > 2 2 0 ne. 2,82 
November 2 2 2 2000. . 3,15 
Dezember 2. 2 e. 1,79 
Januar. 2 2 2 220. 1,64 
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Abb. 25. Änderung dor Empfangsintensität. 


Da die Tagesreichweiten während des 
anzen Jahres wenig veränderlich, diejenigen 
nachts aber großen Schwankungen unter- 
worfen sind, so dürfte es sich empfehlen, 
mit „Reichweite“ einer Station nur die bei 
Tave überbrückte Entfernung zu bezeichnen, 
während die Leistung bei Nacht je nach Zu- 
fälliekeit und Jahreszeit schwankt und kein 
Kriterium für die Güte einer Anlage bildet. 

Neben dieser gewissen Abhängigkeit von 
der Jahreszeit wurde aber häufig eine ganz un- 
gewöhnliche Steigerung der Empfangsinten- 
sität nachts gefunden. 

Innerhalb ganz kurzer Zeit, fast von Minute 
zu Minute wechselnd, schwankt die Intensität 
ganz bedeutend, so daß es der genauen Kontrolle 
durch das Telephon und Aufnahme des Textes 
bedarf, um sicher zu sein, daß nicht eine fremde 
Station mit großer Energie dazwischen gibt. 
Kurze Zeit darauf sinkt dann langsaın die Ener- 
te anf den gewohnten Betrag, um unter Um- 
ständen dann bald wieder auf unerwartet hohe 
Werte zu steigen. 

Diese Erscheinung, unregelmäßig während 
des ganzen Jahres beobachtet, zeigte sich 
häufig beisternklarem, vereinzelt bei bedecktem 
Himmel und war besonders ausgeprägt in der 
kälteren Jahreszeit und nur in geringerem Be- 
trage am Tage festzustellen. 

Den charukteristischen Verlauf derartiger 
Intensitätsschwankungen, z. B. am 12. XI. 
1912 [Himmel bedeckt, Barometer 787 mm] !) 


mee me a 


Re ) Bei tiefem Barometerstand waren die Schwankun- 
| manchmal besonders auffallend, aber bei groben 
hierin die aruasdrucken Veha andon sio nient so an 
; einige Ursa ür i ) wung woh 
nicht zu suchen ne che für ihre Entstehung ) 


gibt Abb. 26 wieder, die Empfangsinten- 
sität schwankt hier alsoinnerhalb 7 Mi- 
nutenum den 6,3-fachen Betrag. 

Ferner sei eine Beobachtung vom 20. Ok- 
tober erwähnt, [Himmel am Tage und bei 
Nacht bedeckt, Barometerstand 755] Tages- 
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wert ohne Schwankungen im Mittel 28,8, nachts 
Intensität heraufgehend bis 280, so daß die 
Energie vorübergehend bis auf den achtfachen 
Wert ') des Tagesauschlages wächst. 

In der darauf folgenden Beobachtungsnacht 
betrug der Ausschlag [bei bedecktem Himmel, 
Barometerstand 750] im Mittel 26 mm, ohne 
daß nennenswerte Schwankungen sich kon- 
statieren ließen. In diesem Falle wäre die 
Reichweite nachts nicht größer als die am 
Tage gewesen. 

Ebenso konnte ich häufiger beobachten, 
daß auf Nächte mit besonders großer Lant- 
stärke und heftigen Schwankungen solche von 
normalem Zustande und mit nur in geringerem 
Maße veränderlieher Intensität folgten. 

Derartige Feststellungen lassen sich na- 
türlich nur exakt durch Ablesung des Galvano- 
meterausschlages bestimmen, da die Parallel- 
ohm-Methode bei der zeitraubenden Abglei- 
chung des Tonminimums und den schnellen 
Intensitätsschwankungen zu langsam arbeitet. 

Seit längerer Zeit ist aber die Tatsache 
des Variierens der Lautstärke bei Nacht, zu- 
mal bei leisem Empfang in der Praxis bekannt 
und wurde hier häufig auf Unregelmäßigkeiten 
in der Funkenstrecke des Senders geschoben. 

Wie mir in Norddeich bestätist wurde, 
wird dort die Energie innerhalb unvermeid- 
licher kleiner Schwankungen konstant gehalten. 
Es sind also die Gründe für die dauernden 
Änderungen und abnorm hohen Werte der Laut- 
stärke an anderer Stelle zu suchen. 

Nach neueren Theorien ?) nimmt man an, 
daß in großer Höhe, etwa 50 bis 100 kın, eine 
jonisierte Schicht besteht, welche die Strahlen, 
die sich sonst in dem Weltenraum verlieren 
würden, zur Erde reflektiert. (Ilypothese von 
Heaviside.) 

Am Tage wird die nach oben gerichtete 
Wellenfront, da sie auf eine durch das Sonnen- 
licht leitend gemachte, tiefer liegende zweite 
Schicht stößt, durch Beugung nach unten ab- 
gelenkt, und bei bestimmter Frequenz und 
Entfernung die Empfangsstation nicht errei- 
chen, mithin eine Verringerung der Lautstärke 
gegenüber der Nacht entstehen lassen. Das 
Vorhandensein einer nach Sonnenuntergang in 
großer Höhe bestehenden leitenden Schicht 
ist indirekt durch spektroskopische Unter- 
suchungen an klaren Nächten dureh die gelb- 
lich-grüne, dem Krypton zugeschriebene und 


1) Es lassen sich also auch in unseren Breiten gele- 
gentlich abnorm hoho Lautstärken nachts konstatieren. 

2) 8l.Eccles, Certain phenomena arcompanyning 
the propagation of electric vaves over the surface of the 
earth“, „Electrician“ 22. September 1912. Referat ETZ" 
1913, S. 302. 


für das Nordlicht charakteristische Spektral- 
linie nachzuweisen. 

Hieraus läßt sich folgern, daß in den ober- 
sten Schichten der Atmosphäre dauernd 
nordlichtartige Ionisationszustände herrschen 
müssen. 

Ferner konnte Taylor!) den günstigsten 
Einfluß des Nordlichtes auf die Empfangsinten- 
sität feststellen, da sich bedeutende Steige- 
rungen derselben beim Einsetzen dieser Natur- 
erscheinung ergaben. Die vorübergehenden 
starken Wechsel der Lautstärke nachts würden, 
überhaupt wie die vergrößerte Reichweite im 
Frühjahr und Herbst, sich dadurch erklären 
lassen, daß der Grad der Leitfähigkeit jener 
obersten Schicht und mithin ihr Reflektions- 
vermögen periodischen Schwankungen unter- 
worfen ist. 

Vielleicht ist es auch nicht zufällig, daß 
die größte Empfangsintensität nachts in die 
Zeiten des Maximums der Nordlichtbildung 
fällt, das im Frühjahr und Herbst liegt, wäh- 
rend es im Sommer selten und im Winter 
weniger häufig auftritt. 

Die vorübergehenden Schwankungen wür- 
den sich außerdem durch Luftströmungen er- 
klären lassen, welche die ionisierte Schicht 
durchwirbeln und so Anderung des Einfalls- 
winkels hervorrufen oder durch die Atmosphäre 
von leitenden Schichten losgerissene , Ionen- 
bänke“ treiben, welche „Inhomogenitäten‘“ 
entstehen lassen. Beide Erscheinungen können 
natürlich gleichzeitig in Wirkung treten. 

Um das charakteristische Auftreten der 
schnellen Zu- und Abnahme der Lautstärke 
funkentelegraphischer Zeichen bei Nacht näher 
zu untersuchen, wäre empfehlenswert, die In- 
tensität auf Stationen gleichzeitig zu messen, 
die ın verschiedenen Richtungen vom Sender 
liegen, um zu entscheiden, ob die „Inhomogeni- 
täten‘‘ mehr örtlichen Charakter besitzen, auch 
wäre es interessant, den Einfluß bei großen 
Wellenlängen A bis ca 7000 m festzustellen. 

Ferner wurden die Versuche noch auf Ho- 
rizontalantennen ausgedehnt. In Richtung auf 
Norddeich waren zwei je 120 m lange Drähte 
auf trockenem Boden ausgelegt, in deren Mitte 
eine veränderliche Selbstinduktion lag, welche 
auf einen aperiodischen Einpfängerkreis indu- 
zierte. 

Die Energie wurde nach der Lautstärke 
im Telephon durch Parallelschalten von Wider- 
ständen geschätzt. Auch hierbei zeigte sich, 
genau wie bei der Schirmantenne, eine deutliche 
Zunahme des Nachts, so daß für den Empfang 
mit Horızontalantennen in dieser Beziehung 
wohl die gleiche Abhängigkeit, wie für die ver- 
tıkalen Luftleiter besteht. 

Gleichfalls war es möglich, das Vorhanden- 
sein von Intensitätsschwankungen nachts fest- 
zustellen, welche durch stark voneinander ab- 
weichende Widerstandswerte, bei denen Ver- 
schwinden der Lautstärke eintrat, sich aus- 
drückte. 

Bei den Messungen der Lautstärke ergab 
essich von selbst, außer auf die meteorologischen 
Daten auch auf den eventuellen Einfluß des 
Mondlichtes ?) zu achten. 

Nachstehend seien einige Werte angeführt, 
die aus Beobachtungen im Sommer und Herbst 
herausgegriffen sind: 


Beobachtungstag Mondschein 
IHN, 1,21 
81. V. 0,97 
80. VI. 1,04 
26. IX. 2,03 
IT A 2,68 
24. XI 2,46 


— 


ı) Eceles, am angegebenen Orte. 

3) Die Beobachtung von Curtis, „Klectrieian" Rd. 70. 
1913. 8. 1104, der einen ungünstigen Einfluß des Mondlichtes 
festzustellen glaubte (vgl. außerdem Referat „ETZ“ 1013, 
S. 475), bezieht sich wohl mehr auf die plötzlichen Schwan- 
kungen, die natürlich auch bei Tagen ohne Mondschein 
auftreten. Nach einer Zuschrift von Eccles konnte in 
dieser Frage auch besonders ungünstig einwirken, daß zur 
Beobaecbtungszeit der Aufgang des Mondes mit Sonnen- 
untergang zusammentraf, und hierdurch die bekannte 
Kınpfangsverringerung auftritt. 
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Kein Mondschein 


Beobachtungstag oder geringer Mondschein 
5. V. 1,04 
18. VI. 0,98 
18. VII. 1,14 
19. IX. 2,00 
18. X. 2,75 
8. XI. 2,35 


Wie die Tabellen erkennen lassen, ist keine 
auffallende Einwirkung des Mondlichtes auf 
die Lautstärke festzustellen. 

Unterschiede, die gelegentlich bei Voll- 
mond beobachtet wurden, sind auf die charak- 
teristischen Erscheinungen durch Jahreszeit 
und vorübergehende Intensitätsschwankungen 
zurückzuführen. 


Zusammenfassung. 


Die Empfangsintensität einer 425 km west- 
lich gelegenen Station wird über die Dauer 
eines Jahres mittels Gleichrichterzelle und Gal- 
vanometer bei Tag und Nacht gemessen. Hier- 
bei wird testgestellt, daß die Lautstärke am 
Tage durch die Sonnenhöhe nicht beeinflußt 
wird, also für das ganze Jahr konstant bleibt, 
daß aber charakteristische Maximalwerte [bei 
der genannten Entfernung und mittleren 
Wellenlänge (4 = 1650 m)] im Herbst und 
Frühjahr für den Empfang nachts bestehen, 
der durchschnittlich im Sommer nicht wesent- 
lich größere Reichweiten nachts als am 
Tage erwarten läßt. Besonders auffallende 
schnell vorübergehende starke Zunahmen in der 
Empfangsintensität nachts werden besonders 
in der kühleren Jahreszeit beobachtet, die auf 
wechselnde lonisierungsvorgänge der oberen 
Atmosphäre zurückzuführen sind. Auf Nächte 
mit besonders großer Lautstärke und starken 
Schwankungen scheinen solche mit geringerer 
Intensität zu folgen. Ein Einfluß des Mond- 
lichtes auf die Lautstärke der Empfangsstation 
war bei eingehenden Messungen nicht zu kon- 
statieren. Die gleichen Erscheinungen, wie bei 
den vertikalen Luftleitern, ließen sich auch mit 
flach auf trockenem Boden ausgelegten Hori- 
zontalantennen feststellen. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 78. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, sind die folgenden Formen von Elek- 
trızitätszählern zur Beglaubigung durch die 
lölektrischen Prüfämter im Deutschen Reiche 
zugelassen und ihnen die beigesetzten System- 
zeichen zuerteilt worden. 


Zusatz zu System = |» 10]. 42 |, 74] 


und gg], Zähler mit Doppelzähl- 
werk, hergestellt von den Bergmann- 
Blektrieitäts-Werken A.-G. in Berlin N. 
Charlottenburg, den 24. Juni 1918. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
gez. K. Warburg. 


Beschreibung. 
Zusatz zu den Systemen 


L US E == 
21 |> iai 42 j> 44| und 6g] 
Zähler mit Doppelzählwerk Form ---d, 


hergestellt von den Bergmann-Elektrieitäts- 
Werken A.-G. in Berlin. 


l. Formen und Meßbereiche. 


Die Zähler der obengenannten Systeme 
können für die in den einzelnen Systembe- 


— — 


') „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1913, 8. 676. 


schreibungen angegebenen Stromstärken und | ausreicht, außen auf der Rückseite montiert 


Spannungen auch dann beglaubigt werden, 
wenn sie anstatt des einfachen Zählwerkes ein 
Doppelzählwerk nebst einem Umschaltmagne- 
ten haben. Den in den Systembeschreibungen 
angegebenen Formbezeichnungen wird bei den 
Zählern mit Doppelzählwerk ein d angefügt, 
während der erste)oder die beiden ersten Buch- 
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'!  HOHER-TANIF. 
, + KILMAATT. 
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staben fortfallen; z. B. erhält ein Zähler der 
Form BR mit Doppelzählwerk die Bezeichnung 
Rd, ein Zähler BDU3 die Bezeichnung U8d 


u.s. f. 
2. Wirkungsweise. 


Die Abb. 27 und 28 zeigen das Doppelzähl- 
werk mit dem Umschaltmagneten für Gleich- 
und Wechselstromzähler, Abb. 29 und 80 das- 
jenige für Drehstromzähler. Beide unter- 
scheiden sich durch die Form des Magneten. 

Die beiden übereinander angeordneten 
Zählwerke a und b sind Rollenzählwerke der 
gebräuchlichen Art. Ihr Antrieb erfolgt vom 
Jähleranker aus mittels Schnecke, die in ein 
Schneckenrad s eingreift. Durch eine auf der 
Zeichnung nicht sichtbare Übersetzung wird 
die Bewegung der Schneckenradachse auf ein 
Rädchen k übertragen, welches entweder mit 
dem oberen Zählwerkantrieb ce oder mit dem 
unteren d in Eingriff gebracht werden kann. 
Zu diesem Zwecke ist die Achse des Rädchens k 
in dem Magnetanker i derart gelagert, daß sio 
sich, falls derselbe von den Magnetpolen einge- 
zogen wird, nach oben bewegt, während sie bei 
losgelassenem Anker durch das Eigengewicht 
die auf der Zeichnung ersichtliche Stellung ein- 
nimmt. Bei dieser Bewegung wird ein mit den 
Buchstaben H und N versehenes Schildchen r 
so gestellt, daß endweder der eine oder der an- 
dere Buchstabe hinter einem Fensterausschnitt 
erscheint und erkennen läßt, welches Zählwerk 
sich im Betrieb befindet. | 

Der Uinschaltmagnet für Gleich- und Wech- 
selstrom nach Abb. 27 und 28 besteht aus einer 
auf einen Isolierkörper gewickelten Spule g, 
in deren Hohlraum sich ein Eisenkern befindet, 
der die beiden Polschuhe e und f trägt. Zwi- 
schen den Polen schwingt der Ankeri. Bei dem 
Umschaltmagneten für Drehstromzähler nach 
Abb. 29 und 30 befindet sich zu beiden Seiten 
des Zählwerkes je eine eisenlose Spule g, in 
deren Hohlraum ein Anker i eingezogen wird. 
Die beiden Anker sind durch eine durch den 
Zählwerkblock hindurchgehende Achse zwang- 
läufig miteinander verbunden. 

Vor die Magnetwicklung wird, entsprechend 
der Gebrauchsspannung, soviel Widerstand ge- 
schaltet, daß die Stromstärke 10 bis 20 Mili- 
ampere beträgt. Dieser Vorschaltwiderstand 
wird, sofern im Zählergehäuse der Raum nicht 


e O 


und durch eine besondere Kappe geschützt. 


8. Schaltung. 


Der Umschaltmagnet liegt in einem be- 
sonderen Nebenschlußkreis, derffgewöhnlich 
an den Spannungsklemmen des]Z#ählers be- 


ginnt und endigt. In eine nach außen geführte 
Unterbrechung kann eine Kontaktuhr oder eine 
andere zeitweilig stromschließende Einrich- 
tung eingeschaltet werden; die Klemmen hier- 
für sınd an der rechten Seite des Zählers oder 
am Hauptklemmbrett angebracht. 


Ein neuer elektrodynamischer Phasenmesser. 


Schon seit vielen Jahren haben sich Meß- 
instrumentenkonstrukteure um den Bau eines 
Instrumentes bemüht, welches die Phasenver- 
schiebung eines Wechselstromes gegen die zu- 
gehörige Spannung oder auch die gegenseitige 
Verschiebung zweier Spannungen oder Ströme 
anzeigen soll, und es sind dementsprechend 
für den genannten Zweck eine ganze Anzalıl 
von Instrumenten auf dem Markt. Sie sind 
unter den Namen Phasenvergleicher, Phasen- 
indikatoren oder auch Phasenmesser bekannt }). 

Unter den Apparaten, welche speziell 
den Zweck haben, die Phasenverschiebung 
eines Wechselstromes gegen die zugehörige 
Spannung zu messen, sind wohl zu unterschei- 
den diejenigen, welche die Phasenverschiebung 
nur angenähert oder nicht direkt anzeigen. 
sondern z. B. nur den wattlosen Strom u. dergl. 
mehr, von den wirklich direkt zeigenden elek- 
trodvnamischen Phasenmessern, welche un- 
abhängig von der jeweiligen Größe von Strom 
und Spannung den wirklichen Wert der Pha- 
senverschiebung y in Graden angeben, oder 
an Stelle dessen die entsprechenden Werte des 
Leistungsfaktors cos p. 

Einen derartigen direkt zeigenden Pha- 
senmerser beschrieb Dr. Th. Bruger bereits 
in Jahre 1898 °) und die Firma Hartınann & 
Braun brachte die Apparate zuerst in den 
Handel. 

Seitdem aber hat der Phasenmesser schon 
mehrmals beträchtliche Umkonstruktionen er- 
fahren ?); auch er mußte sich den veränderten 
Gesichtspunkten für moderne Meßinstrumente 
anpassen, und so entstand nach und nach ein 
Instrument, wie es in Abb. 31 dargestellt ist. 

Der Vorteil der neuen Konstruktion gegen- 
über der älteren besteht in der gedrungeneren 
Bauart (der Apparat ist etwa halb so hoch, wie 


1) Vgl. z. B. „ETZ“ 1912. S. 1148 und 1908. D.S. 
3) Vgl. „ETZ“ 1K98. 8. 476. 
8) „Physikalische Zeitschrift” 1903, 5, 882. 
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früher) bei einer Gesamthöhe von ca 120 mın, 
welche durch engste Anlehnung an die äußeren 
Formen der normalen Schalttafelmeßgeräte 
der Hartmann & Braun A.-G. erzielt wurde. 

Das bewegliche System besitzt an Stelle 
von zwei, später vier gekreuzten Spulen heute 
nur noch eine einzige, wodurch in erster Linie 
das Systemgoewicht beträchtlich vermindert 
wurde, ganz abgesehen davon, daß sich ein be- 
wegliches Systen mit nur einer Spule stabiler 
wie ein solches mit zwei oder gar mehreren 
gekreuzten Spulen aufbaut. 


Abb. 31. Phasenmesser (geöffnet). 


Durch Vergrößerung der Richtkräfte bei 
gleichzeitiger Verringerung des Systemgewich- 
tes war os endlich möglich, beim Schalt- 
tafelinstrument die senkrechte Achsenlagerung 
zu verlassen und damit auch das gewölbte Glas 
zu vermeiden, was bei den früheren Apparaten, 
besonders wenn sie recht hoch an der Schalt- 
tafel montiert waren, die Ablesung erschwerte. 

Im Prinzip stellt die moderne Konstruktion 
ein doppeltes Wattmeter dar mit einer be- 
weglichen Hauptstromspule, welche direkt an 
den Sekundärklemmen eines kleinen, im In- 
strument eingebauten Stromwandlers liegt, 
dessen Primärspule vom Hauptstrom durch- 
flossen wird. i 

Vierim Kreise zu je zwei einander gegenüber 
fest angeordnete Wechselfelder (Abb. 32) werden 
von der Spannung erzeugt und setzen sich zu 


MWH 
Vorschalt - ; 


Widerstand | 


Abb. 82. Schaltung des Phasenmessers. 


zwei resultierenden Feldern (F, und F,) zu- 
sammen, die räumlich um einen stumpfen 
Winkel y gegeneinander versetzt sind. 

Durch eine Drosselspule (D) in der Strom- 
verzweigung des Spannungskreises wird dafür 
gesorgt, daß das eine der resultierenden Felder 
(F,) gegen das andere (F',) eine Phasenverschie- 
bung von (180°—y) erleidet. 

Es treten nun infolge der Differenzschal- 
tung zwischen dem beweglichen Feld (F) und 
den beiden festen Feldern (F und F,)zwei Dreh- 
momente D, und D, auf, die einander ent- 
gegengerichtet sind und in der Gleichgewichts- 
lage einander gleichgesetzt werden können 
(vergl. Abb. 33 und 34). Mechanische Richt- 
kräfte sind vollständig vermieden. 

Es ist: 

l.D,=c.F.F,.sin 

[v — y] . cos [180° — (q — x)]; 
2. D=¢. F. F, sin Y . CO8 

[180° — (y — x) + (180° — y)]; 


Gl. (« 


wobei bedeutet: 
c = Proportionalitätsfaktor, 
F = das drehbare Hauptfeld, erzeugt vom 
Hauptstrom J, 
die beiden oben erwähnten, von der 
| Spannung E erzeugten, fest angeord- 
Ff = neten Felder (entsprechend den Strö- 
men: i, und 13), 
y = beliebig angenommene Verdrehung des 
Hauptfeldes F gegen das feste Feld F, 
— Raumwinkel der Felder F, und F}, 


p = Phasenwinkel zwischen E und J (vari- 
abel), f 
x= Phaseuwinkel zwischen E und å; 
(F,) (konstant für gleichbleibende Perio- 
denzahl), 
+ 
+F 
v y 
-F 
+ 


Abb. 8. Räumliche Lage. 


Sorgt man nun dafür, daß F, = F, wird, in- 
dem man i, = i, macht, so entsteht aus obigen 
Gleichungen: für D, = D:: 


sin (y — y) cos [100 — (p — &)] 
x = sin y cos [+ + (y — x)]; 
oder | 
sin (y — y) [— cos (+ — 2)] | 
en = sin y cos |y + (p — ®)]; 
oder 
— (sin y Co8 Y — cos vu sin Y) cos (y Se x) 
— sin y [cos y cos (y — x) — sin u sin (y — X)]; 


oder 
— sin y COB Y Cos (f — X) 
-+ cos y sin y cos (y — x) 


= sin y cos Y COS (y — X) l 
— sin y sin y sin (f — £) 


Abb. 35. 


Dividiert man diese Gleichung durch: 
sin y. sin p . cos (p — T), so entsteht: 


— ctg y = — tg (p — x), 


oder, da —ctgy=tg(y + 5) 
ist und 
— tg (y — x) = tg (x — q), 
wird {(u+3)=t8 
oder y+5 =t- 
oder y = konst— p. .. . . GL (8 


Denn z ist konstant bei konstanter Perio- 
denzahl. Die Verdrehung des beweglichen 
Hauptfeldes F ändert sich also gleichmäßig mit 
der Phasenverschiebung y. Für y = 0 besitzt 


das Feld F die Anfangseinstellung: y = 


(2-3) 


Die Schaltung im Phasenmesser geht aus 
Abb. 32 hervor. Das kreisförmige Poleisen E 
trägt auf seinen vier Polschuhen vier Wick- 
lungen, die zu zwei und zwei hintereinander 
geschaltet sind, u. zw. so, daß sich die vier 
Wechselfelder nach Abb. 35 zu den zwei Resul- 
tierenden F, und F, zusammensetzen. 

Drei der vier Einzelfelder besitzen also die 
gleiche, das vierte die entgegengesetzte Rich- 
tung. 

Die Drosselspule D sorgt dafür, daß das 
Feld (F,) eine Phasenverschiebung von 
(180° — y)? gegen das Feld (F3) besitzt. Der 


Abb. 34. P’hasenlage. 


ganzen Stromverzweigung im Spannungskreis 
ist ein gemeinsamer Widerstand vorgeschaltet. 


Die bewegliche Spule (S), welche zum 
Zwecke einer gleichmäßigen Skalenteilung, die 
aus der Abb. 32 ersichtliche ihr eigentümliche 
Gestalt besitzt, ist auf einer Stahlachse be- 
festigt, die den Zeiger und die Dämpferscheibe 
trägt. Das ganze System ist mit Spitzen zwi- 
schen Edelsteinen gelagert; bei der Drehung 
bewegt sich die Dämpferscheibe durch den 
Luftspalt eines Dauermagneten und bewirkt 
so elektromagnetisch eine fast aperiodische 
Einstellung. 

Die Stromzuführung zur beweglichen 
Spule erfolgt mittels zweier feiner Bronze- 
bänder, die eine vernachlässigbar kleine Tor- 
sionskraft besitzen. Den Strom selbst liefert 
ein kleiner Transformator (T), dessen Primär- 
wicklung vom Hauptstrom (J) durchflossen 
wird. 

Der beschriebene Phasenmesser besitzt 
bei 5 Amp und 50 Perioden einen Spannungs- 
abfall von etwa 1 V (gegenüber 2,4 V früher) 
und einen Stromverbrauch im Spannungskreis 
von ca 60 Milliamp. 

In obiger theoretischer Betrachtung ist der 
Einfluß von Spannungsänderungen auf die 
Einstellung des Phasenmessers infolge des 
Vorhandenseins der Eisenteile vernachlässigt 
worden und tatsächlich lassen sioh die Ver- 
hältnisse praktisch so wählen, daß Spannungs- 
schwankungen bis zu + 20hb der normalen 
Spannung sich kaum bemerkbar machen. 

Obwohl bei sinkendem Hauptstrome (J) 
die Einstellkraft des Phosenmessers geringer 
wird, haben Änderungen desselben bis herab 
zu !/, des Maximalbetrages nur sehr geringe Ab- 
weichungen des Zeigerausschlages zur Folge. 


Infolge der Drosselspule (D) ist der Pha- 
senmesser bei Verwendung für Einphasen- 
wechselstrom in geringem Grade von der Perio- 
denzahl abhängig, was aber bei den heutigen, 
mit gleichmäßiger Tourenzahl arbeitenden Be- 
trieben keine Rolle spielt. 

Der Phasenmesser für Drehstrom ist über- 
haupt unabhängig von der Periodenzahl, weil 
die in jedem Drehstromsystem vorhandene 
natürliche Phasenverschiebung von 60° an 
Stelle der Drosselspule zur Verschiebung der 
Phase des Feldes (F,) gegen die von F, benutzt 
wird. 

Auch von der Erwärmung ist der Phasen- 
ınesser praktisch unabhängig. 

Die Skala des Phasenmessers wird im all- 
gemeinen für einen Meßbereich ausgeführt, der 
sich über ca 90° Phasenverschiebung erstreckt, 
wie z. B. 0° — 90° oder cos g = 1 — 0, oder 
45% — 0° — 45° oder cos p = ca 0,7 — 1 — 0,7. 

Die Gradteilung ist nahezu proportional, 
die Kosinusteilung besitzt den der Gradteilung 
entsprechenden natürlichen Verlauf. 


I 
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Der beschriebene Phasenmesser wird in 
verschiedenen Größen ausgeführt, nämlich in 
runder Form mit 225, 300 und 370 mm größtem 
Durchmesser an der Grundplatte des Gehäuses, 
für Aufbau auf die Schalttafel, versenkte Mon- 
tage, als Pultinstrument oder in Profilform. 
Auch als Demonstrationsinstrument kann der 
Phasenmesser geliefert werden. 

Konrad Gruhn. 


Die Personalausiese im Straßenbahn- 
und Telephondienst. 


Neuerdings wird versucht, die experimen- 
telle Psychologie in den Dienst praktischer 


Interessen zu stellen. Professor H. Münster- 
berg von der Harvard-Universität!) hat auf 
ihrer Basis u. a. die voraussichtliche Anpas- 


sungsfähigkeit von Einzelindividuen an 
gewisse Berufserfordernisse einer Unter- 
suchung unterzogen und sich für den Fall des 
Straßenbahnbetriebes und des Telephon- 
dienstes der unten angeführten Versuchsan- 
ordnungen bedient. Es sei erwähnt, daß diese 
Prüfungen von Stellen bewerbern auf das Vor- 
handensein der beruflichen Vorbedingungen im 
Auftrage nordamerikanischer Gesellschaf- 
ten an amerikanischem Personal unternommen 
wurden und daß sie, wie durch nachträgliche 
Versuche an schon als gut oder schlecht er- 
probten Personen erwiesen wurde, befriedigende 
Übereinstimmungen mit den tatsächlichen Ver- 


hältnissen ergeben. Im übrigen scheinen sie 


doch nur erste, tappende Schritte auf einem 
vielverheißenden Wege darzustellen. 


Abb. 36. Apparat zur Eignungsprüfung von Motorführern. 


Für den Motorführer wurde als Vorbe- 
dingung angenommen, daß er Unfälle durch 
Überfahren von Personen und durch Anfahren 
von Fahrzeugen vermeiden muß. Deshalb hat 
er u. a. schon die Disposition zum raschen 
Überblicken des Straßenbildes und die zum 
Abschätzen der relativen Geschwindigkeiten 
seine Fahrbahn kreuzender Personen und Ve- 
hikel und seines eigenen Fahrzeugs zu besitzen. 
Diese beim Stellenbewerber festzustellen und 
zu klassifizieren ist der Zweck des in Abb. 36 
skizzierten Apparates. Ein schwarzes Bandohne 
Ende mit einem Fenster von 6 X 9 om kann 
mittels einer Kurbel in beliebiger Geschwindig- 
keit vom Prüfling selbst an Karten von 9 x 26 
cm vorbeibewegt werden. Die Zeit, in der eine 
Serie dieser (12 Stück) in Aufeinanderfolge 
den Apparat passiert, u. ZW. 80, daß das 
Fenster einmal vollständig über jede hinweg- 
gestrichen ist, kann in Sekunden gemessen 
werden. Die Karten sind in Quadrate von 
lcm Seite unterteilt ; die zwei Längsmittellinien 
erscheinen stärker hervorgehoben. Sie sollen 
das Gleis vorstellen, während das durchkreuzte 
Feld auf dem Band als Führersitz aufzufassen 
ist. In den Mittelquadraten befinden sich die 
26 Buchstaben des Alphabets, in die anderen 
sind nach Belieben und für jedes Blatt in an- 


iu 1) a a ünste un rg, Tayi kologio und Melele 
en. erlag von Johann Ambrosius Barth, Loi zi 
1912. (Vgl. auch „ETZ“ 1913, 8. 784.) 


derer Anordnung rote und schwarze Ziffern l, 
2 und 3 eingetragen. Die Ziffern 1 bedeuten 
Fußgänger, 2 Pferdefuhrwerk, 3 Automobile, 
deren relative Geschwindigkeiten sich wie 
1:2 :3 verhalten sollen, unter Gleichsetzung 
von Automobil- und Motorwagentempo. Rot 
(in der Abbildung durch römische Ziffern 
wiedergegeben) stellt alles sich der Fahrbahn 
senkrecht Nähernde und daher eventuell Ge- 
fährliche, Schwarz (arabische Ziffern) alles 
parallel zu dieser und von ihr weg sich Bewe- 
gende und deshalb Ungefährliche vor. Sache 
des Prüflings ist es nun, erstmals die Wesenheit 
des Versuches zu erfassen. Es wird ihm er- 
klärt, daß ein Unfall dann zu gewärtigen ist, 
wenn bzw. ein Fußgänger I sich um 1 (2) Qua- 
drat von derselben Stelle der Fahrbahn weg- 
befindet, die er bei seiner dreifachen Geschwin- 
digkeit nach Zurücklegung von 3 (6) Quadraten 
erreichen wird, daß er mit einer um 2 (4) 
Schritte von Gleismitte entfernten Droschke Il 
kollidieren muß, wenn seine eigene Annäherung 
an den Schnittpunkt der Bewegungen in 
3 (6) Quadraten erfolgen wird, und daß endlich 
dieser Fall beim Kraftfahrzeug lII dann zu 
befürohten ist, wenn er und dieses gich irgend - 
woingleichem Abstand von der Kreuzungsstelle 
befinden. Ist ihm dies verständlich, 80 läßt 
man ihn die Vorrichtung betätigen und jede 
Gefahr durch Zuruf (Buchstabe und Ziffer) fest- 
stellen. Naturgemäß darf er nicht zu langsam 
kurbeln, dadas Gefahrenerkennen beizulangsam 
bewegtem Wagen ja keinen praktischen Wert 
besäße. Die Zahl der Fehler bei einer Karten- 
serie wird registriert und ebenso die Ver- 
suchszeit. Aus diesen zweien bildet Mün- 
sterberg eine Qualifikationsnummer 
gleich der Fehlerzahl x 10 + Zeit in Sekunden. 
Sowohl Fehlerzahl als Zeit müssen klein sein, 
deshalb ist beispielsweise ein Stellenbewerber 
mit vier Fehlern und 160 Sekunden (Nr. 200) 
besser vorgeeignet als einer mit fünf Fehlern 
und 180 Sekunden (Nr. 230). Auch sind Zeiten 
und Fehler nach oben einzugrenzen, derart, 
daß bei einer festgesetzten Größe selbst bei 
niedriger Nummer der Test als unbefriedigend 
erklärt wird. Der Versuch muß natürlich durch 
eine gewisse Zeit bei immer neuen Karten- 
serien durchgeführt werden, um die leicht in 
der Aufmerksamkeit erınüdenden und daher un- 
tauglichen Leute ebenfalls ausscheiden zu 
können. Wie Münsterberg erwähnt, waren die 
Versuche einigermaßen von dem Verständnis 
für diagrammatische Darstellungen abhängig 
und lieferten bei dessen Vorhandensein etwas 
zu gute Resultate. Meines Erachtens müßte 
auch dieser Mangel zu beseitigen sein, wenn 
man in der Nachbildung der natürlichen Ver- 
hältnisse noch um einen Schritt weiter ginge 
und den Prüfling in geeignetem Abstand 
vor ein kinematographisches Bild setzen 
würde, das eine belebte Straße — vom Führer- 
sitz aus aufgenommen — darstellt. Voraus- 
setzung wäre ein möglichst großer Bild- 
winkel. Nun könnte der Kandidat die schon 
bei der Aufnahme verzeichneten ihm un- 
bekannten Gefahrenstellen durch Zuruf oder 
durch Betätigung eines registrierenden Kon- 
trollermodells feststellen. Ich glaube, daß ein 
Versuch nach dieser Richtung befriedigendes 
ergeben würde. Allerdings hätte auch er ebenso 
wie der Münsterbergsche den Nachteil, daß er 
das Moment der Gemütserregung im An- 
gesicht der wirklichen Gefahr nicht zum 
Ausdruck bringen kann. 

Charakteristischer für die Art der wissen- 
schaftlichen Eignungsteste ist der der Tele- 
phonistinnen, da er das Experiment nicht 
nach der Wirklichkeit abzubilden versucht, 
sondern auf einer Zerlegung der Berufsan- 
forderung in eine Reihe von psychologischen 
Einzelkomponenten beruht und auf die 
Feststellung dieser bei den zu Prüfenden ge- 
richtet ist. Außer den Voraussetzungen Seh- 
und Hörschärfe, deutliche Aussprache u. dergl., 
waren hier acht Einzelelemente zu erproben: 
Gedächtnis, Aufmerksamkeit, Intelligenz, Ge- 
nauigkeit, Schnelligkeit, Fähigkeit im Sor- 
tieren, Genauigkeit der Bewegungsausführung 
und Assoziationsvermögen. Das Gedächtnis 
wurde geprüft, indem den anwesenden Be- 
werberinnen zwei vierstellige Zahlen langsam 
vorgelesen wurden, die sie auf Kommando 
niederzuschreiben hatten. Der Versuch ge- 
langte an je zwei 5-, 6- bis 10-stelligen Zahlen 
zur Wiederholung. Zur Feststellung der Auf- 


merksamkeit hatten die Mädchen auf einer 


Seite einer Tageszeitung innerhalb von sechs 


Minuten alle Buchstaben a möglichst ohne 


Auslassung durchzustreichen. Nach jedem 


durch ein Signal mitgeteilten Sekundenab- 
lauf mußte die Stelle, die eben erreicht war, 


markiert werden. Die Fehler wurden pro 
Sekunde festgestellt; dadurch ließen sich auch 
Schwankungen in der Aufmerksamkeit fest- 
stellen. Die Intelligenzprüfung bestand in 
dem Vorlesen von 24 logisch miteinander ver- 
bundenen Wortpaaren. Bei Nennung des 
einen Wortes sollte dann das zugehörige wieder- 
gefunden werden. Die Genauigkeit wurde 
durch die Fähigkeit, ein Blatt in Breite und 
Länge zu halbieren, und die Bewegungs- 
schnelligkeit durch die Anzahl von Zick- 
zacklinien vorgeschriebener Größe, die inner- 
halb von 10 Sekunden auf ein Blatt Papier ge- 
zeichnet werden konnten, erfaßt. Die drei 
folgenden Experimente sind im Gegensatz 
zu den bisher erwähnten am Einzelindivi- 
duum und nicht an der ganzen Klasse aus- 
geführt worden. Die Zeit, die zum Sortieren 
von 48 Karten in vier Päckchen erforderlich 
war, wurde in Fünftelsekunden gemessen. 
Dann wurde die Genauigkeit der Bewe- 
gungsführung dadurch erprobt, daß die 
Kandidatin mittels Bleifeder im Takte eines 
Metronoms drei in verschiedener Entfernung 
von ihr befindliche, durch dünne Kreuze kennt- 


‘lich gemachte Punkte nacheinander zu treffen 


hatte. Dieses Experiment ist wichtig, da 
die Beamtin große Sicherheit im Auffinden der 
Stöpselpunkte besitzen muß. Als Assozia- 
tionsversuch kam endlich das schnellstmög- 


liche Wiederholen irgend eines Wortes von sechs 


ohne vorhergehende Erklärung zugerufenen 


in Anwendung; die Zeit wurde in Fünftel- 
sekunden erhoben. Zur Fruchtbarmachung der 
gewonnenen Resultate kamen die Rangord- 
nungen jeder einzelnen Bewerberin in Ver- 
wendung, für jeden einzelnen Fall festgestellt 
und für jede das Mittel gezogen, was eine recht 
befriedigende Skala ergab. 
auch das Gewicht jeder einzelnen Versuchsreihe 
durch Multiplikation mit einer bestimmten Zahl 
erhöht oder abgeschwächt werden. 


Im übrigen kann 


Diese wenigen Beispiele mögen schon den 


ungefähren Aufbau der neuen Wissenschaft 


erkennen lassen. Auf ein Zusammenarbeiten 


des geschulten Psychologen und des branche- 
kundigen Betriebsingenieurs wird sie, wenig- 


stens goweit die technische Berufsauslese bzw. 
Berufsberatung in Frage kommt, nicht ver- 
zichten können. Zahlreiche Menschen werden 


heute durch Zufall in Berufe gedrängt, die 
sie mangels Eignung nicht vollauf auszufüllen 
imstande sind und die ihnen deshalb nur Ent- 


täuschung und Entmutigung bringen; sie alle 
hätten am richtigen Platz verwendet, sich und 
daher auch ihren Mitmenschen das Beste leisten 
können. Von diesem Gesichtspunkt aus ge- 
winnt das hier angedeutete Bestreben, den 
blinden Zufall in der Berufswahl und -auslese 
durch ein System zu ersetzen, über die aus 
ihm zu erwartenden wirtschaftlichen Vorteile 
hinaus allgemein menschliches Interesse. 


Dr.-Ing. F. Kerner. 


Zugbeleuchtung.') 


In einer längeren Arbeit behandeln die 
Verfasser die Wagenbeleuchtung amerikani- 
scher Bahnen von Anbeginn bis zum heutigen 
Tage. Die verwendeten Methoden sind histo- 
risch geordnet angegeben und beziehen sich auf 
die Beleuchtung mittels Kerzen, Öl, Gas un 
Elektrizität. Ein Rückblick auf die Entwick- 
lung der Zugbeleuchtung zeigt, daß vom Be- 

inn der Kerzenbeleuchtung eine Einteilung 
er Beleuchtungsmittel in periodischen Zeit- 
abständen von ungefähr 25 Jahren vorgenom- 
men werden kann. Die Entwicklung jedes 
Systems dehnt sich auf mehrere Jahre aus, 
wobei die neuere Beleuchtungsart die früheren 
Methoden nicht vollständig verdrängen konnte. 

Die älteren Methoden, als Kerzenbeleuch- 
tung von 1825 bis 1850, dann Ölbeleuchtung 
von 1850 bis 1875, sind nur in kurzen Umrissen 


f ı) Nach einem von H. A. Currie und R. F. Wood 
in der „American Society of Mechanical Engineers to 


Januar 1913 gebaltenen Vortrage; „Journal“, Bd. 35, 1913. 8.09. 


í 
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beschrieben, während die Gasbeleuchtungs- 
‚eriode von 1875 bis 1900 etwas eingehender 
ehandelt wurde. Diese Angaben bieten jedoch 
kein besonderes Interesse, dagegen wohl die- 
jenige der „Elektrischen Periode‘ von 1900 
bis heute, welche einen Vergleich zwischen den 
amerikanischen und europäischen Erfahrungen 
zu ziehen ermöglichen. 

Wie hier zu Lande, so haben sich auch in 
Amerika drei hauptsächliche Anordnungen 
ergeben, die praktische Bedeutung erlangt 
haben, u. ZW.: 

a) das reine Samınnlersystem; 

b) das sogenannte Head-End-System 
(Gesamtwagenbeleuchtung); 

c) das sogenannte Achsdynamosystem 
(Einzelwagenbeleuchtung). 


Reiner Sammlerbetrieb. 


Dieses System ist zur Genüge bekannt, 
co daß es nicht erforderlich ist, an dieser Stelle 
„äher darauf einzugehen. Es werden die Er- 
fahrungen mitgeteilt, auf Grund welcher ein 
einwandfreier Betrieb erhalten werden kann. 
Die gebräuchlichen Batterien haben eine Kapa- 
zität von ungefähr 300 Amp Std bei einer Span- 
nung von 64 V. Einige Wagen werden mit 
anderen Spannungen betrieben, u. zw. mit 26, 30, 
33 und 110 V. Die Batterien werden im all- 
semeinen iin Wagen selbst geladen. Zu dem 
Zwecke müssen die Wagen auf sogenannte 
Ladegleise verschoben werden, allwo die An- 
schlüsse an das Netz bzw. die Ladestation 
durch flexible Kabel hergestellt werden. Bei 
kurzen Aufenthalten auf den Bahnhöfen ist 
man unter Umständen gezwungen, die ent- 
ladenen Batterien gegen eladene umzuwech- 
seln. Zuletzt geben die Verfasser an, daß der 
Fahrplan für Wagen, welche nach dem reinen 
Batteriesystem ausgerüstet sind, derart ausge- 
arbeitet sein muß, daß auf den Bahnhöfen aus- 
reichend Zeit zum Laden der Batterien, wie 
zum Verschieben der Wagen zur Verfügung 
steht. Irgendwelche den erschub der Wagen 
hindernde Momente machen entweder eine Ver- 
mehrung der Bahnhofgleise oder der Verschub- 
maschinen oder beides nötig. Da die Wagen nur 
dann einen Nutzen bringen, wenn sie rollen, 
so traehten die Bahnen, die Stillstandsperioden 
auf ein Minimum zu erniedrigen. 


„Head-End-System”. 


Das „Head-End-System“ besteht im we- 
sentlichen aus einer im Gepäckwagen oder auf 
der Lokomotive gelegenen, mit Dampf ange- 
triebenen Dynamo. Von dieser aus führen 
Hauptleitungen über die ganze Länge des 
Zuges; die Verbindung von Wagen zu Waren 
wird mittels biegsamer Kupplungen hergestellt. 
Erforderlichenfalls werden die einzelnen Wagen 
noch mit Batterien ausgerüstet. Dieses Be- 
leuchtungssysten: steht z. Zt. hauptsächlich 
auf Streeken westlich von Chicago in Verwen- 
dung. Von den Betriebserfahrungen ist her- 
vorzuheben, daß die Lampenspannung seit Ein- 
führung der Metallfadenlampe 64 V beträgt, 
nur wenige Eisenbahnen verwenden noch 110 V. 
Es ist augenscheinlich, daß das Verwendungs- 
sebiet dieses Systems sich nur auf einige Züge 
beschränkt, welche bestimmte Strecken durch- 
laufen, oder es müßten alle Wagen mit der Ein- 
richtung versehen sein. 


Achsdynamosystem. 


Dieses System enthält folgende Haupt- 

teile: J 

a) eine von der Wagenachse angetriebene, 
am Drehgestell befestigte Dynamo; 


b) eine Maschinenaufhängung; 

c) eine Antriebsvorrichtung von der Wagen- 
achse zur Dynamoachse; 

d) einen Regulator zur Regelung der Lei- 
stung und penneıt der Dynamo bei 
allen Zuggeschwindigkeiten; 


c) einen Selbstschalter für die Dynamo; 

f) einen Regler zur Regelung der Spannung 
an den Lampen; 

g) eine Batterie, für die Stromlieferung, 
wenn die Dynamo still steht. 


Für einen erfolgreichen Betrieb müssen 
folgende Bedingungen erfüllt sein: Die Po- 
larität an den Dynamoklemmen muß die- 
selbe bleiben beim Wechsel der Fahrtrichtung. 
Bei allen Zugxgeschwindigkeiten, von der Ein- 
schaltgeschwindigkeit bis zur maximalen 
Zuggeschwindigkeit muß die Leistung der 
er N Spannung innerhalb zulässiger 
an N Jleiben. Die Dynamo muß relbst- 
ne | a oder vom Netz geschaltet wer- 
Ba u lem, die Augzeschwindizkeit. die 
Die o Tenze übersteigt oder unterschreitet. 
könn upen müssen zu jeder Zeit brennen 

en, und die Übertragung dieser Belastung 
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Tabelle 1. Methoden und Verbreitung der Wagenbeleuchtungssysteme.l) 


Zahl der Wagen 


Eisenbahnen . vi i 
an Ban arema. Mit Nach dem Naoh som 
yeleuchtet latoren- Turbi Head-End- 7 
beleuchtet |!  hetrieb urbine Setomi a 


TE 
F.W.x&D.C.... 22 31 0 oo 0 
I Cen. .. 330 770 10 0 | 0 
K. ©. 850o. 0 8 21 57 o 0. 0 
eNe cser aa 219 340 0 0o | 0 
e en 113 | 40 3 0 0 
L. S. & M. S... 139 | 634 0 oo 0 

, 1 | 

WEN neers 67 000 558 l 0, 0 
MUB G nn Ay 208 739 l o o! 0 
M. & 0. se 6 119 0 0 0 
M. & St. L... 19 76 0 0 0 
MCO paa aei 60 ' 438 0 oo. 0 

. a A 
M., St. P. & S. St. M. 65 328 0 u 
N. YCsSUR.. 376 528 0 0 0 
N Y.C & St. L.. 2o 0 0 0 0 
N. Y, N.& H.. 330 | 2103 0 0 3 
N: Pe 2.2.8.8 oa 667 492 o 53 l 
N. R. of Mex. ... 36 , 0 i | A 
NEW... 77 | 382 0 oo 0 
O See e e oa 84 198 1 6 | 82 
O.RE&N..... 56 55 0 7 55 
Pullman. . EE u 2400 1864 6 0 0 
P&L.E...... 4 134 l 0 0 

, A l : 
PN oaa 102 259 0 0 0 
St. L. & S. F. ... 246 388 0o ` 0 0 
St. L. & S. W... 15 208 0o | 0 0 
ee ae Br eh 258 l 9 l | l 
- i 0 
S. P... i 145 1400 2 O 
S.P, L.A. & S.L 76 97 I 0o | 55 
TEN O..... 76 533 0 0 i 
T.& B. V bt A 16 12 0 o 0 0 
UEP arpan E 221 346 0o 32eng 202 
W&L E .... 4 72 3 O ö 
WOP. aaa 86 0 oo 0 
Penna. East. . . .. 1092 | 2310 845 0 0 
Penna. West. = 581 717 526 0 0 

, | 

Vandalia l 3 116 | 42 0 | 0 
Stand am 30. VI. 1912 | 13786 | 29275 1680 307 ! 2069 
Stand am 30. VI. 1911 | 11017 ° 33634 Bm 18 3185 


3) Vollständige Tabelle siehe Originalarbeit. 
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von der Batterie auf die Dynamo und umge- 
kehrt soll keine bemerkbare Änderung in der 
Lichtstärke der Lampen hervorrufen. Die 
den Lampen aufgedrückte Spannung muß 
innerhalb solcher Grenzen liegen, daß eine zu- 
friedenstellende Beleuchtung und ausreichende 
Lebensdauer der Lampen erzielt werden kann 


Der nun folgende Entwicklungsgang der 
Reguliermethoden bietet hohes Interesse. 


Alle früheren Achsdynamos arbeiteten 
mit konstantem Strom; der Überschuß des 
Stromes über den Lampenverbrauch floß in 
die Batterie. Von Hand war die Leistungs- 
abgabe der Dynamo einstellbar, um die Lade- 
amperestunden in Einklang zu bringen mit 
den Entladeamperestunden der Batterie. Es 
kommen daher zwei Faktoren in Betracht: 


a) die von der Dynamo erzeugten Ampere- 
stunden; 


b) der Amperestundenverbrauch während 
der Beleuchtung. 


Letzterer variiert mit der Zahl und Stärke 
der brennenden Lampen, dem Fahrplane und 
der Jahreszeit; erstere sind von der Laufzeit 
des Zuges oberhalb der kritischen Grenze ab- 
hängig. Ein Überstellen des Wagens aus dem 
Lokal- in. den Schnellzugsdienst oder umge- 
kehrt erfordert demnach die Wiedereinregelung 
des Dynamostromes. 


Ein Fehler in dieser Neuregelung führt 
in kürzester Zeit zur Zerstörung der Batterie, 
indem die Platten bei ungenügender Ladung 
sulfatieren, während bei zu starker Ladung der 
Elektrolyt wegkocht. Eine andere Methode 
besteht darin, den Ladestrom auf einer ge- 
wissen Stärke zu halten, während der Dynamo- 
strom mit der Lampenbelastung eine Änderung 
erfährt. Bei späteren Systemen wird der Strom 
so lange konstant gehalten, bis die Batterie- 
spannung eine gewisse Höhe erreicht hat. In 
dem Betriebszustande tritt ein Relais in Tätig- 
keit, welches die Einschaltung eines Wider- 
standes in den Magnetstromkreis der Dynamo 
zur Verminderung des Dynamostromes be- 
wirkt, während bei einem anderen Systeme 
das Relais eine Spannungswicklung des Reglers 
in Betrieb setzt, um Batterieüberladungen zu 
vermeiden. Zu frühes Arbeiten des Relais bzw. 
der Spannungsbegrenzer verursacht Unter- 
ladungen, zu spätes dagegen Überladungen der 
Batterie. 

Bei einem anderen Systeme, bei dem der 
Maschinenregler mit Spannungswicklung ver- 
sehen ist, sind Spannungsbegrenzer nicht er- 
forderlich, weil der Ladestrom (bei Ladung der 
Batterie ınit einer bestimmten auf konstante 
Spannung geregelten Dynamomaschine) all- 
mählich auf ein Minimum heruntersinkt. Dies 
ist auch die natürlichste und sicherste Methode, 
um Batterieüberladungen auszuschließen ; außer- 
dem dient eine am Regler befindliche Strom- 
wicklung zur Vermeidung eines unzulässig 
großen Dynamostromes, wenn die Batterie 
entladen ist. 


Zur Erzielung einer konstanten Spannung 
an den Lampen ıst eine weitere Regulierung 
mit Rücksicht auf die um ca 30 % höhere 
Ladespannung gegenüber der Ent aee pannung 
der Batterie erforderlich. Bei älteren Systemen 
wird zur Vermeidung dieser Überspannung ein 
fester Widerstand in die Lampenleitung ver- 
legt, u.zw. in dem Momente, wo der Generator 
die Netzbelastung übernimmt. Diese Methode 
ist jedoch nicht einwandfrei, weil die Spannung 
an den Lampen je nach der Zahl brennender 
Lampen und je nach dem Ladezustande der 
Batterie stark variiert. 


An Stelle des festen Widerstandes kamen 
dann veränderliche metallische Widerstände 
in Verwendung, die von einer aus Steuerrelais 
und Hilfsmotor bestehenden Vorrichtung ge- 
regelt werden !). Bei einer späteren Type von 
Lampenreglern ist der veränderliche Wider- 
stand aus einer größeren Zahl aufeinander- 
geschichteter Koblenscheiben gebildet, welche 
unter einem veränderlichen Drucke stehen, 
der von einem an die Lampenleitung ange- 
schlossenen Solenoid ausgeübt wird. 


Es folgen nun Angaben über verschiedene 
Arten von Dynamoauflängungen, dann An- 
gaben über verschiedenartige Dynamoantriebe, 
von denen sich der Riemenantrieb aın besten 
bewährt hat. er die Lagerung der Dynamo 
wird gesagt, daß früher vorwiegend Gleitlager 
in Verwendung kamen, während man in neuerer 
Zeit den Kugellagern den Vorzug gibt. Es 
wird ferner auf die Vorzüge der Metallfaden- 
lampe hingewiesen, die sich infolge ihrer 
großen Haltbarkeit und des geringen Strom- 
verbrauchs wegen ganz besonders für Zugbe- 
leuchtung eignen. Dann wird auf die günstigen 
Erfahrungen aufmerksam gemacht, welche mit 


1) Dr. Natalis: „Die selbsttätige Reguli 
alekiruchen Generatoren”, 8. 41. sttätige Regulierung der 


Reflektoren geeigneter Bauart gewonnen wur- 
den. Endlich sind Normalien für elektrische 
Logne euch iung, welche von der „Association 
of Railway Electrical Engineers‘‘ herausgegeben 
und den Eisenbahnverwaltungen zur Annahme 
empfohlen worden sind, auszugsweise gege- 
ben. Zuletzt folgt eine Tabelle über ausge- 
führte Anlagen nebst einer Zusammenstellung 
der einschlägigen amerikanischen Literatur. 


Anhang. | 


Iın Anschlusse an den Artikel obiger Ver- 
fasser ist es an dieser Stelle angebracht, die 
europäische Entwicklung der elektrischen Wa- 
genbeleuchtung zu streifen. Ich kann nun 
sagen, daß die einzelnen Stufen der Entwick- 
lung fast vollständig mit denen von „drüben“ 
übereinstimmen, ja ich möchte behaupten, daß 
wir hier bereits um einen Schritt weiter gerückt 
sind. Bevor ich zu einem Vergleich schreite, 
will ich zunächst noch die bereits erwähnte 
Tabelle 1 (S. 1001) näher in Betracht ziehen. 
In dieser sind Angaben von etwa 60 Bahnge- 
sellschaften enthalten. Die Tabelle ist insofern 
interessant, als man sieht, wie die einzelnen 
Bahnen an den Gesamtzahlen beteiligt sind. 


Es ist schade, daß die statistischen An- 
zaben sich nur auf zwei Jahre erstrecken. 
Terhin kann man aus den Zahlen mehreres 
entnehmen. Zuerst ist ersichtlich, daß die 
Zahl der elektrisch beleuchteten Wa- 
gen innerhalb eines Jahres um rund 
25 % gestiegen ist. Auch das Verhältnis: 


Zahl der elektrisch beleuchteten Wagen 


Gesamtzahl der Wagen ge- 


staltete sich wesentlich günstiger, u. zw. vou 
rund !/, auf !/;.. Man erkennt daraus, in 
welchem Tempo die elektrische Be- 
leuchtung die anderen Beleuchtungs- 
arten verdrängt. 

Was nun die drei elektrischen Beleuch- 
tungsmethoden anbetrifft, so bringen die 
Zahlen recht deutlich die Überlegenheit des 
Achsdynamo - Systemes (Einzelwagenbeleuch- 


Apparatenschrank 
i Kastentiefe 163” m 


tung) zum Ausdruck. Während beim reinen 
Sammlersystem der Zuwachs nur 308 Wagen 
und beim „Head-Eud-System‘‘ 684 beträgt (vor- 


in der Tabelle angegebene Zahl 3185 verschrie- 
ben ist und 1385 lauten sollte), so beträgt der 
Zuwachs beim Achsdynamosystem dagegen 
1160. 

Auch in Europa hat das ‚„Head-End- 
System" nur vereinzelt Anwendung gefunden, 
weil es nur z. T. die eisenbahntechnischen For- 
derungen erfüllt. Das die Verbreitung hin- 


Erschwerung des Dienstes durch die Nicht- 
freizügigkeit der Wagen, sowie in der Um- 
ständlichkeit der Bedienung der Kupplungen, 
bzw. in der Herstellung der geschlossenen 
durchgehenden Leitung über den ganzen Zug !). 
Das Head-End-Systeın eignet sich also für 
solche Züge, die während des Verkehres in 
ihrer Zusammensetzung stets unverändert ver- 


1) „ETZ“ 1909, 8.47; „E. K. u. B.* 1900. B. 550; Handbuch 
des Eisenbahnmaschinenwesens von Stockert, Bd. 1, 8. 696. 
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ausgesetzt, daß die Annahme zutrifft, daß die 


dernde Moment besteht aan prerchich in der 
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bleiben. Nicht freizügig sind ferner die nach 
dem reinen Saınmlerbetrieb ausgerüsteten Wa- 
gen, weil sie wegen der erforderlichen Batteric- 
aufladung an Ladestationen gebunden sind }). 


Bei dem Achsdynamosysten waren nun 
enorme Schwierigkeiten zu überwinden. Man 
braucht sich nur die Aufgabe vorzustellen, eine 
ganz selbsttätig wirkende, kleine Zentrale 
zu schaffen, die ganz ohne Wartung innerhalb 
der normalen Wagenrevisionen (Dauer unge- 
fähr sechs Monate) absolut sicher arbeiten 
muß. Dabei spielen noch folgende die Lörung 
der Aufgabe äußerst erschwerende Momente 
eine große Rolle. 


Stark veränderliche Geschwindigkeit und 
auch wechselnde Drehrichtung des Antriebes 
verschieden lange Stillstandsperioden und stark 
veränderliche Netzbelastung. Außerdem müssen 
noch in Berücksichtigung gezogen werden, 
erstens die Erschütterungen, welche die Ein- 
richtung während der Fahrt erleidet, dann die 
Einflüsse von Kälte, Wärme, Regen, Wind, 
Sand, Rauch, Dampf. Zu allen diesen Fak- 
toren kommen noch die wichtigsten Bedin- 
ae hinzu, als da sind: Geringes Gewicht 
er Ausrüstung, große Haltbarkeit, einfachste 
Instandhaltung, geringste Anlagekosten und 
ökonomisches Arbeiten der Anlage °). 


Erst im Laufe von ungefähr 15 Jahren 
gelang es, alle Schwierigkeiten zu überwinden, 
so daß nun das Achsdynamosystem eine 
geradezu ideale Vervollkommnung erreicht hat. 


Was die verschiedenen Regelungsprin- 
zipien anbetrifft, so ist, wie bereits früher er- 
wähnt, die Entwicklungsgeschichte fast die- 
selbe wie in Amerika. Auch in Europa sind 
zuerst Systeme für konstante Leistung bzw. 
konstanten Strom °) entstanden, welche, soweit 
die Möglichkeit einer Verbesserung vorhanden 
war, mit Überspannungs-Sperrvorrichtungen 
versehen wurden, wodurch der Zweck, Batterie- 
überladungen auszuschließen, mehr oder weni- 

er erreicht werden konnte. Die Maschinen 
atten Fremderregung. Weitere Kennzeichen 


Lampenregler 


Verdunklung 2 die 
Abteillampen 


| Größter Abstand 150 "Im 


_ xx” Mleinster Abstand 100 "m 


Abb. 37. Schaltung der elektrischen Zugbeleuclhitung. 


der Regelungsmethode waren fester Lampen- 
widerstand und Pufferbatterie. 

Die nächste Verbesserung bestand in der 
Selbsterregung der Dynamo '), dann in der 
Regelung der Dynamo auf konstante Spannung, 
wodurch Spannungsbegrenzer überflüssig wur- 
den. Später gelang es auch, die Ausgleichs- 
batterien und die damit verknüpften, kom- 
Daten Batterieumschalter wegzubringen °) 
n Abhängigkeit der Dynamospannung er- 


folgte hierauf die aufeinanderfolgende Ein- 


und Ausschaltung der Lampenwiderstands- 
stufen ê) und endlich die Regelung der Lam- 


ı) Wenn es sich jedoch um Bahnen mit großen Baho- 
höfen handelt. in welchen die Wagen zwecks Ladung der 
Akkumulatoren genügende Zeit am bestimnten Platze 
stehen bleiben können, dann ist der Mangel an Freizügig- 
keit der Wagen von untergeordneter Bedeutung. 

°) „Starkstromtechnik“, 2. Auflage, 8. 91. 

°) „ETZ“ 1898, H. 17; „Z. f. E. 1999, H. 12 u. 13; „2. f. E” 
1901, H. 7, 8. 9, 10. 

% „Österr. Eisenbahn-Zeitung“ 1908, Nr. 16, 17 u. 18. 

4 „Z.f.E.“ 1905. H. 4». 

© „E.& M” 1912, H.21. Die Beleuchtung von Eisen- 
bahn-Personenwagen, 2. Auflage von Dr Mux Büttner. 5.120. 
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penspannung durch eigene, in Abhängigkeit 
der Lampeuspannung wirkende Lampenregler!). 

Mit Ausnahme der letzten sind alle frühe- 
ren Anordnungen in den zitierten Fachblättern 
beschrieben, so daß der Eutwickluugsgang ein- 
gehend verfolgt werden kann. Bezüglich der 


Lampenregler 
geschlossen. offen. 


Abb. Nu. 


Lampenregelung mit eigenen Reglern ist zu 
bemerken, daß im Gegensatz zur amerikani- 
schen Praxis nicht ein Regler allein, sondern 
je nach der Achsenzahl der Wagen mehrere 

egler in Verwendung kommen, u. zw. nor- 
malerweise für: 


zweiachsige Wagen . 2 Stück, 
dreiachsige PR E G 
vierachsige i e oe S 35 


wodurch, bei rationeller Fabrikation der Reg- 
ler, eine für alle Wagen einheitliche Type ge- 
schaffen werden kounte. 


e e — n nn 


Abb. 330. Lampenregler, demontiert. 


In Abb. 37 ist das allgemeine Schalt- 
schema angegeben, während die Abb. 38a bis 
e den ‚ampenregler im betriebsmäßigen 
(Stande (geschlossen), in offenem und in 
“einontiertem Zustande darstellen. Das Ge- 
Wicht eines Lampenreglers beträgt 2,5 kg. 
er Nebenbei will ich nicht unterlassen. zu er- 
Keen daß dieselben Regler bereits im 
wong enbahnwagenbetrieb gewerbliche Ver- 
A ung gefunden haben, wo sie zur Kon- 
„anthaltung des durch die Metalldrahtlampen 
teßenden Stromes bei stark veränderlicher 
a zspannung dienen, wie auch als Kompen- 
i nonsregler (Abb. 39) bei stationären Anlagen 
nd als Maschinenregler bei Automobilbe- 


ı) Österreichisches Patent Nr. 46688. 


Abh. 38 h 


leuchtung, wo Abb. 40 den geschlossenen und 
Abb. 41 den geöffneten Apparatenschrank dar- 


stellt. Schrankgewicht 6 kg. Der gleiche kleine 
Apparatenschrank hat als Reglerorgan auch 


bereits Anwendung in kleinen zweiachsigen 
Kisenbahnwagen gefunden. 


Abb. 9. Kompensationsreglcr. 


Zum Schlusse meiner Ausführungen will 
ich noch kurz auf die letzte wesentlichste Ver-. 
vollkominnung des Regelungsverfahrens der 


Österreichischen Siemens-Schuckertwerke hin- 
weisen }). 


Abb. 40. Maschinenregler für Automobilbeleuchtung. 


Abb. 41. Maschinenregler für Automobilbeleuchtung. 


rallelschaltung der auf eine Grenzspannung ge- 
regelten Dynamomaschine mit der Batterie und 
den Metalldrahtlampen, d. h. unter Ausschluß 
energieverzehrenderLanmpen- und Batteriewider- 
stände, wodurch die allereinfachste und be- 
triebssicherste Einrichtung geschaffen worden 
ist. Nach der letzten Regelungsmethode stehen 
bereits seit längerer Zeit viele Beleuchtungs- 
anlagen in anstandslosem Betrieb. Eine ein- 
gehende Beschreibung wird in einiger Zeit 
in dieser Zeitschrift erfolgen °). 
Emil Dick. 


ı) Osterreichisches Patent Nr. 50 100. 

2) Ausführungen nach dem neuen System Dick er- 
folgen durch die Accumulatorenfabrik A.-G.. Wien, Ab- 
teilung für elektrische Zugheleuchtung und die Société 
pour l’Eclairage des Trains, Paris. 


Dieses besteht in der direkten Pa- ` 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik ( 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Über Energiestrahlung. 


[J]. E. Yves. Journal of the Academy of Na- 
tural Sciences of Philadelphia, Serie II, Bd. 15.] 


Die Arbeit gibt im wesentlichen eine Über- 
sicht der gegenwärtigen Anschauungen über 
das Wesen der Strahlung; nur gelegentlich 
fügt der Verfasser kritische Bemerkungen hin- 
zu. Bei der Definition der strahlenden Energie 
hebt er hervor, daß wir Energie eigentlich nur 
an Materie gebunden kennen und daß deshalb 
die Annahme der Existenz strahlender Energie 
im Raume nur eine mathematische Fiktion sei, 
um die Allgemeingültigkeit der Gesetze von 
der Erhaltung der Kraft zu wahren. Den 
Ilertzschen Oszillator als Typus der elementaren 
molekularen Oszillatoren glaubt Yves nicht die 
ausschließliche Bedeutung zuweisen zu sollen, 
die ihm in den herrächenden Theorien der 
Strahlung von Planck und Lorentz beige- 
legt wird. Er macht besonders auf eine Klasse 
innerer Oszillatoren aufmerksam, die Hasen- 
öhrl untersucht hat und aus denen keinerlei 
strahlende Energie nach außen dringt. Auch 
zum Relativitätsprinzip, das wegen der Rolle 
der Lichtgeschwindigkeit dabei in die Lehre 
von der Strahlung hineingehört, macht er 
eine Anmerkung, indem er die Deutung der 
darin auftretenden Konstante als einer Ge- 
schwindigkeit, der des Lichts, bemängelt. 
Nach Yves ist vielmehr der reziproke Wert der- 
selben, der nach Festsetzung einer Normallänge 
eine reine Zeit darstellt, von fundamentaler 
Bedeutung; er deutet ihn als eine Reaktions- 
zeit, d. h. als diejenige Zeit, nach welcher 
ein Lichtsignal in der Einheit der Entfernung 
zur Wahrnehmung gelangt. Allerdings dürfte 
hierin kaum ein prinzipieller Unterschied liegen. 
Den Einsteinschen Ausbau der Planckschen 
Quantentheorie zur Lichtzellenhypothese muß 
er konsequenterweise verwerfen, da er der 
Energie im Raume überhaupt keine, noch 
weniger also gar eine quantenhafte Existenz 
zuschreiben will. Weiter meint er, daß ein Ener- 
giequantum für sohr langwellige Strahlung 
nicht existieren könne, weil von den dazu cr- 
forderlichen elektrischen Oszillatoren moleku- 
larer Größenordnung stets nur einzelne, aber 
nicht die für statistische Betrachtungen cer- 
forderliche große Anzahl vorhanden seien; das 
dürfte zutreffen, aber die Schwierigkeit ent- 
fällt, weil bei diesen geringen Schwingungs- 
zahlen das Energiequantum unendlich klein 
und damit die Quantentheorie mit der gewöhn- 
lichen statistischen Mechanik identisch wird. 

y 


Über die Fortbewegung von Spannungswellen 
und Hochfrequenzschwingungen in elektrischen 
Verteilungsnetzen. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 30, 1912, 
S. 600.) 


G. Giles 
der beiden Einrichtungen, Kondensatoren oder 
Blitzableiter, welche ın elektrische Leitungen 
eingeschaltet werden zum Schutze gegen Über- 
spannungen, die durch atmosphärische Ent- 
ladungen oder durch Belastungsänderungen 
auftreten können. In Abb. 42 ist eine solche 
mit Lichtgeschwindigkeit fortschreitende Welle 
BE angenommen. In der Entfernung z, im 
Punkte A, werde ein Kondensator mit der Kapa- 


zität C angelegt. Sind A und A die gleichmäßig 
über die Leitung verteilte Selbstinduktion und 
Kapazität, » die Gesclıwindigkeit der sich fort- 
bewegenden Welle in der Abszisse 7 zur Zeit I, so 
werden die EMK e und die Stromstärke i durch 
Formeln ausgedrückt, deren erster Teil die direk- 
ten Wellen und deren zweiter Teil eine diesen 
übergelagerte, durch Reflexion auftretende 
Welle darstellt. Aus den beiden Gleichungen 
läßt sich die Beziehung ableiten 


ea 
i Yy' 


bespricht die Wirkungsweise . 


1004 


woraus man erkennt, daß sich die Linie der Fort- 
bewegung der direkten Welle gegenüber wie 


ein Ohmscher Widerstand vom Werte 


hält. 
Iın Punkte A fließt in der Zeit d l die Ener- 


gieinenge £ - ‚ wenn das Potential der Wel- 


À 
- Ver- 
y 


’ 


lenstirne e ist. Ist E die Spannung an den 
Klemmen des Kondensators, zur Zeit tł, so ist die 


Ladung CE? ; durch Gleichsetzung der beiden 
Ausdrücke und bei Lichtgeschwindigkeit der 


Welle, ferner bei einem Verhältnis „= 300 
erhält man 


E_ ıì Von 
& 370% C.10-e ’ 


wo X die Entfernung ist, die die Welle in der 
Zeit t durchläuft. Durch den Einbau des Kon- 
densators verläuft das Potential im Punkte A 
in anderer Weise, die Wellenstirne nimmt die 
Form EF an und die Potentialdifferenz zwi- 
schen zwei Punkten der Linie hat beträchtlich 
abgenoınmen. Es kann somit niemals zwischen 
„wei Punkten der Wicklung einer Maschine die 
ganze Potentialdifferenz auftreten. 


Wenn in A ein Blitzableiter mit Funken- 
strecke angeordnet ist, die bei einer beträcht- 
lich höheren Spannung als der normalen aus- 
gelöst wird, so ergibt sich nach einer ähnlichen 
Überlegung wie oben die Beziehung 


E_ı/__R... 
E 1? 
u+ 
2 Y 
für R = 1000 Ohm Widerstand des Blitzableiters 


und V+ = 300 ist 2 = 0,88, also hat die 


Spannung nur um 12 % abgenommen. Wird 
dagegen der Kondensator angelegt, so sinkt 
bei den oben angenommenen Verhältnissen, 


die Spannung auf = = 0,095, die Welle kann 


also ohne Schaden durch die Maschinen gehen. 
Der Kondensator wirkt demnach wie ein Luft- 
behälter aın Ende einer Druckleitung. Ght. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Verstärkungsrelals. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, 5. 921.] 


aber bedeutend stärker als die in der Primär- 
spule ankommenden Ströme. 

Wenn bei den Versuchen die Thermo- 
batterie 0,075 Bogensekunden vom Strom ab- 
gelenkt wurde, so betrug der Strom, der von 
ihr durch eine dem ihren gleichen Widerstand 
von 42 Ohm gesandt wurde. 0,81 Milliampere. 
Bei der natürlichen Periode der Spule (87 in der 
Sekunde) und einem Widerstande von 480 Ohm 
in der Spule wurden bei 0,03 Milliaınpere an- 
kommenden Strom 0,81 Milliampere im Thermo- 
stronıkreis erhalten. Dies entspricht bei lang- 
saın wechselnden Strömen einer Verstärkung 
um das 27-fache; die Wirkung kann durch Ver- 
kleinerung der Schwingungsdauer noch ver- 
größert werden, für schnellere Stromwechsel 
ist sie dagegen wegen der gegenelektromotori- 
schen Kraft der Spule nicht so groß. Versuche 
ınit dem Relais auf einem atlantischen Kabel 
haben eine Erhöhung der Telegraphierge- 
schwindigkeit um 40% ergeben. 

Für Übertragungszwecke wird das Relais 
jedoch nur insofern beschränkt verwendbar 
sein, als die eingehenden Stromstöße genau im 
Verhältnis ihrer Stärke vergrößert und daher 
auch die Verzerrungen wiedergegeben werden. 

Die gleiche Eigenschaft weist auch das 
vorgeführte mechanische Verstärkungsrelais 
auf. Dieses besteht aus einer um ihre Achse 
sich drehenden Walze (Abb. 44), um die in 
einer oder mehreren Windungen eine Doppel- 
schnur herumläuft, deren Enden einerseits an 
dem bewegten Rahmen A, anderseits an den 
zum Relaishebel R gehörigen Zugstangen be- 
festigt sind. Die Drehrichtung der Walze ist 
so gewählt, daß sie sich von der Relaiszunge 
fort und nach den Rahmen hinbewegt, so daß 
sie eine weit größere Spannung in den Fäden t 
erzeugt, als in den Fäden s. Wenn nun die 
Spule sich bewegt, so wird die Spannung in 
einem der Fäden s verringert, in dem anderen 
vergrößert. Die gleiche Wirkung, jedoch in 
verstärktem Maße, tritt alsdann auch in den 
beiden Fäden t auf. Durch dies Mittel kann 
man einen gewöhnlichen Heberschreiber, der 
sonst einen Strom von 3 Milliaimpere verlangt, 
noch mit 0,01 Milliampere betreiben. Jff. 


Tabelle I. 
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er zen EB 


Gesamt- | Zahl der 


zahl der Einwohner 


Einwohner- | 


m Sprech- auf 
zu stellen |1 Sprech- 
31. XII. 1911 stelle 


Hull 314 500 | 12082 | 26 
Glasgow. 1 170 000 | 40 609 | 28 
Brighton 218 000 | 6 792 32,2 
London . 7 160 000 211 341 | 33,8 
Cardiff . . 276 000 | 7077! 39 
Edinburglı 507 300 | 12 750 | 39,8 
Liverpool 1141000 , 27 995 | 40,7 
Portsmouth 311000 7540| 4 
Bradford 468 600 | 10089 | 46 
Manchester 1 233 000 ` 25 897 | 47 
Bristol 433 500 ' 7330| 59 
Leeds . . 578 000 | 9804 | 59 
Nottingham . 460 000 7652 | 60 
Belfast 470.000 | 7286 | 64 
Newcastle-on- | 

ne. 640 000 | 9996 | 64 
Dublin 450 000 | 6951| 65 
Shoffeld 700 000 | 9755 | 71,7 
Birmingham . 1125 000 , 15713 ı 72 


Die Zahl der Sprechstellen ist von 196 000 
im Jahre 1901 auf 652 000 im Jahre 1911 ge- 
stiegen. Im Jahre 1901 waren nur zwei Orts- 
netze im Besitz von Stadtgemeinden (Glasgow 
und Tunbridge Wells). Die Anlagen der Post- 
verwaltung umfaßten 2686 Provinzsprech- 
stellen, während die Londoner staatliche An- 
lage noch nicht bestand. 1911 waren 525 440 
Sprechstellen im Besitz der National Telephone 
Co., deren Anlagen vor kurzem von der Post- 
verwaltung übernommen wurden, 118 995 im 
Besitz der Postverwaltung und 7501 im Besitz 
von anderweitigen Vereinigungen. Die letztere 
Angabe bezieht sich auf den Stand im März, die 
beiden ersten dagegen auf den Stand Ende 
Dezember. Tabelle I zeigt die Entwicklung 
von 1901 bis 1911: 

Die Entwicklung in den größten englischen 
Industriestädten zeigt weiterhin Tabelle II 
für den Zeitrauın 1901 bis 1911: 


Fernsprechen in Großbritannien 1901/11. 


Einwohner 


wohner- stellen auf je 
zahl I Xil. 1901 1 Sprech- 1 Sprech- 
in Hundert °’ stelle 1901 | stelle 1911 


England und Wales. . 2.2.2.2 22020 32 527,8 | 159936 : 86 075,2 65 
Schattland. : : 2 2: 2 2 2 2 e 4472,1 27 713 161 4 769,4 82721 58 
Elan u ee a ee ee 7204 619 4381,9 | 13619 322 
Inseln in der britischen See. . .... . 1 299 116 148,9 | 3963 | 38 
Gesamte britische Inseln ........ | 41609,0 ! 196152 | 212 | 45365,6 | 651936 | mw 


Tabelle Il. 


Fernsprechen in englischen Großstädten 1%1/1l. 


Im Dezember vorigen Jahres hat S. G. Be- Sprech- 'Finwohnere änresh;, „onwehner 
Brown der Londoner Physikalischen Gesell- völkerung | tollen auf je [völkerung | stellen auf jo 
schaft einige Apparate zur Vergrößerung 1901 1901 1 Sprech- 1911 1-Spredi 
schwacher ek aer Ströme vorgeführt, von (Hundert) , stelle 1901 | (Hundert) stelle 1911 
denen ein thermoelektrisches und ein mechani- , h í ; 
sches Relais besonders interessant sind. a aa a A DE a eek 6 540 89 516 197 7 160 211 341 = 

Ersteres besteht aus einer dem Siphon- ed ee ee a ee oo 119 ir EN = a 0 
rekorder (Abb. 43) älınlichen Anordnung, bei | Ma A RE NE I l en > 1233 25 897 47 
welcher die Bewegungen des Rahmens A auf Birni A NE I < {e a 125 15 713 72 
einen zweiten Rahmen F übertragen werden. Or er RE 2 u 1: | i i 


Abb. 43. Abb. 44. 


Dieser trägt eine Zunge, die an ihrer Spitze mit | | 
einer Thermobatterie B ausgerüstet ist, die sich 
ihrerseits zwischen zwei Flämmchen CC be- 
wegt. Die Thermoelemente werden durch 
0,0025 mm starke Drähte gebildet, die aus 
Platin und Platin mit 20%, Iridium bestehen. 
Die Enden sind an eine weitere Spule D ge- 
tührt, welehe durch die entstehenden Thermo- 
ströme in Bewegung gesetzt wird. Diese Ströme 
sind aunähernd proportional der Ablenkung, 


m 


Demnach nahm die Zahl der Sprechstellen 
in London in den Jahren von 1901 bis 1911 um 
das füuffache zu, in Glasgow verinehrte sie sich 
um das dreifache, in Liverpool verdoppelte sie 
sich in diesem Zeitraum, in Birmingham und 
Manchester stieg sie auf das 214-fache. Be- 
merkenswert ist die hohe Zahl von Sprech- 
stellen, die die Industrie- und Handelsstadt 
Liverpool schon im Jahre 1901 aufwies. Die 
Verbesserung der Fernsprechverhältnisse in 


Die Entwicklung des Fernsprechers in 
Großbritannien. 
|„The Electrician“, Bd. 71, 1913, S. 98] 


Die folgende Tabelle zeigt dio Entwicklung 
des Fernsprechers in den Städten (Stadtgebic- 
ten), die über 5000 Sprechstellen aufweisen: 


T Er EEE vie FREE EBEN en Dan uon ul nl 2 230 32 „oe 


28. August 1913. 


London ist selbstverständlich zum großen Teil 
der Tätigkeit. der Postverwaltung bzw. der Ein- 
führung eines eigenen Systems durch diese Be- 
hörde zuzuschreiben, in deren Besitz am Ende 
des Jahres 1911 mehr als ein Drittel aller 
Sprechstellen war. Liverpool, das 1901 an der 
Spitze in bezug auf das Verhältnis Sprechstelle: 
Einwohnerstand, befand sich Ende 1911 an 
dritter Stelle, die schottische Industriestadt 
Glasgow war an die erste Stelle gerückt und 
London nahm an diesem Zeitpunkt nn zweite 


Stelle ein. .J.B. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Theorie und noch zu lösende Aufgaben der 
drahtlosen Telegraphie. 


Engineering, Bd. 94, 1912, S. 368, 15 Sp., 
ii 1 Abb.) 


In der Septembersitzung 1912 der British 
Association in Dundee gab der als Fachmann 
auf dem Gebiete der drahtlosen Telegraphie 
bekannte Professor Fleming von der Univer- 
sität London eine ausführliche Übersicht 
über die wissenschaftliche und technische 
Entwicklung der drahtlosen Telegraphie sowie 
über die von ihr noch zu lösenden Aufgaben. 
Von weiterem Interesse sind folgende Dar- 
legungen. Fleming stellt fest, daB die meisten 
Systeme der drahtlosen Telegrapbie der Praxis 
mit Funkenerregung arbeiten und die Be- 
nutzung des Duddell-Poulsenschen Lichtbogens 
nur auf wenigen Stationen erfolgt. Die Grund- 
lage des Senders ist also die Braunsche An- 
ordnung von 1895 geblieben. Verbesserungen 
hat sie erfahren durch die Wieusche Löschfun- 
kenstrecke und die rotierende Marconi- 
funkenstrecke. Es wird jetzt allgemein mit Kon- 
densatorschwingungen gearbeitet, die dem Luft- 
leiter gruppenweise durch nicht zu enge Kopp- 
lung des Dssillatorkreines mit ihm ugellt 
werden. Die mächtigen Schwingungen jeder 
Gruppe sind ganz schwach gedämpft und von 
gleicher Periode. Als Empfänger dient allge- 
mein der Fernhörer, der mit einem Wellenan- 
zeiger in Nebenschluß zu dem geschlossenen 
Kondensatorschwingungskreise des Empfangs- 
systems angeordnet ist. Eine Ausnahme macht 
der magnetische Wellenanzeiger von Marconi, 
der unmittelbar in den Kondensatorkreis ein- 
geschaltet ist. Von den vielen in Vorschlag 
gebrachten und im Betrieb erprobten Wellen- 
anzeigern sind jetzt die Gleichrichter-Kontakt- 
detektoren am meisten in der Praxis verbreitet. 
Bei diesen Wellenanzeigern werden die Wellen- 
ströme durch die Berührungsstelle zwischen 
einer Nähnadelspitze und einem Mineral (Psilo- 
melan, Bleiglanz, Schwefelkies, Pvrolusit usw.). 
Es ist hierbei zu erwähnen, daßden Ausgangs- 
punkt für die Konstruktion solcher Wellenan- 
zeiger wohl die 1901 von F. Braun mit dem 
Psilomelandetektor angestellten Versuche 
bilden. Diese Wellenanzeiger lassen immer 
nur Ströme einer Richtung durch die Be- 
rührungsstelle, wirken also einseitig wie 
ein Ventil und liefern einen kräftig pulsie- 
renden Gleichstrom. Trotz der nter- 
suchungen von Braun, Pierce, Pickard 
und Tissot ist die Wirkungsweise der Gleich- 
richterwellenanzeiger noch nicht genügend ge- 
klärt; bei einigen spielen thermoelektrische 
Kräfte eine wesentliche Rolle, bei anderen da- 
gegen nicht. Fleming beklagt, daß noch heute 
ein zuverlässiger Anrufapparat und ein ein- 
faches Relais zur Betätigung eines Schreib- 
apparates fehlt. Durch den Telefunkenanruf- 
apparat für funkentelegraphische Stationen 
und den Resonanzverstärker mit Zellenschrei- 
ber derselben Gesellschaft wird dem beklagten 
Mangel abgeholfen. 

eachtung verdient, daß man mehr und 
mehr dazu übergeht, getrennte Luftleiter für 
ie Sender und die Empfänger zu benutzen. 
Die Senderluftleitung muß eine beträchtliche 
Höhe haben und frei in die Luft ragen, in ihr 
findet ein ganz erheblicher Energieverbrauch 
statt; am Fuße treten große Stromstärken, am 
oberen Ende außerordentlich hohe Spannungen 
auf. Auf den Einpfangsluftleiter treffen nur 
seringe Bruchteile der ausgestrahlten Sender- 
energie; hier kommt es darauf an, daß man ihm 
eme große Aufnahmekapazität, d. h. eine große 
Oberfläche gibt. Auf die Höhe kommt es 
Ber an, man kann die Luftleitung des 
En fängers ganz gut in geringer Höhe über dem 
rdboden wagerecht anordnen (z. vgl. die Ver- 
suche von Zehnder und Kiebitz). 
2 os recht ausführlicher und klarer Weise 
erbreitet sich dann Fleming über die Frage, 
we sich die elektrischen Wellen dureh den 
a fortpflanzen. Flening stellt sich ganz 
ut den Boden der Theorie des Münchener 
T Sommerfeld, der in einer bereits 
a veröffentlichten Abhandlung nachgewiesen 
‚daß ein Teil der Senderausstrahlung aus 
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Oberflächenwellen, der andere Teil aus Hortz- 
schen Raumwellen besteht. Die Oberflächen- 
welle folgt der Erdoberfläche und wird zwar 
rasch gedämpft, doch gehen diese Wellen um 
Hindernisse herum und werden von der Krüm- 
mung der Oberfläche nicht gestört. Die Hertz- 
schen Raumwellen werden dagegen durch 
Hindernisse aufgehalten und durch Beugung 
geschwächt. So kommt es, daß Oberflächen- 
wellen noch an Punkten festgestellt werden 
können, wo die Raumwellen bereits erloschen 
sind. Die jetzt in der Praxis übliche Verwendung 
langer Wellen zur Erzielung großer Reich- 
weiten bestätigt die Soin merfeldsche Auffassung. 
Sie wird auch unterstützt durch die Zenneck- 
schen Untersuchungen über die Wirkung der 
Leitfähigkeit und der Dielektrizitätskonstante 
der Erdoberfläche auf die Fortpflanzung elek- 
trischer Wellen. 

Die bekannten Wirkungen des Tages- 
lichtes auf die Fortpflanzungen der elektrischen 
Wellen, die nach Marconi, Zenneek und anderen 
als Ursache die Entladung der Antenne durch 
das Licht oder die lonisation der Luft dureh das 
Sonnenlicht haben, glaubt Fleming auch darauf 
zurückführen zu sollen, daß die Erdatmosphäre 
einen Stoff enthält, der zu gewissen Zeiten auf 
die Ausbreitung der elektrischen Wellen ebenso 
wirkt wie Nebel und Dunst auf Liehtwellen. 
Bezüglich der Theorie der gebogenen Antenne 
tritt Fleming der Auffassung von Hörschel- 
mann bei, nach welcher sie auf vertikalen elek- 
trischen Strömen beruht, die unmittelbar unter 
dem horizontalen Teile der Antenne erzeugt 
werden. Die Erdantennenversuche des Dr. 
Kiebitz bezeichnet Fleming z. T. als Wieder- 
holungen der von Marconi angestellten Ver- 
suche mit auf der Erde oder in geringer Höhe 
über der Erdoberfläche ausgelegten Antennen. 
Das beeinträchtigt ihre Bedeutung nicht, 
mit gleichem Recht könnte man diese und die 
Marconiversuche ja auch als Fortsetzung der 
Rathenau-Streckerschen Versuche aus den 
Jahren 1894/95 bezeichnen. Jedenfalls ist durch 
Kiebitz der Beweis erbracht worden, daß für 
die Aufnahme der Zeichen hohe Antennen 
nicht erforderlich sind. Die Frage, ob man Erd- 
antennen auch für die Zeichensendung ayf große 
Entfernungen wird benutzen können, Tat 
noch der Lösung. Eine beträchtliche Förderung 
der Entwicklung der drahtlosen Telephonie 
erhofft Fleming von der Einführung der Hoch- 
frequenzmaschinen in die Praxis. J. 


Funkentelegraphische Ausrüstung des 
Dampfers „Imperator“. 


Der neueste Ozeanriese, der Dampfer 
„Imperator“, der kürzlich von der Hainburg- 
Amerika-Linie in den Dienst gestellt worden ist, 
wurde mit einer Stationstype ausgerüstet, die 


bisher nur als Landgroßstation verwendet 
wurde. Die Schiffslänge von 270 m gestattet 


jedoch eine Antennenform, deren Kapazität der 
einer Landantenne größerer Dimension gleich- 
kommt. 
Die Anlage besteht aus drei Sendeappara- 
turen: 
1. der Großstation mit ca 15 KW Primär- 
energie, 
2. der kleineren Station für den Nahverkehr 
mit ca 3 KW Primärenergie, 


3. dem Notsender. 


Entsprechend den drei Stationsanlagen 
sind auch drei Antennen vorhanden. Für die 
Großstation ist zwischen den zwei je 63 m 
hohen Masten eine T-Antenne von 170 m Länge 
ausgerpannt. Die Station für den Nahverkehr 
und der Notsender haben je eine Antenne, 
bestehend aus einem Draht, der von je einem 
Mast an dem Schornstein vorbei in den Appa- 
rateraum führt. 

Als Stromquelle dient sowohl für die Groß- 
station als auch für den Nahverkehr je ein 
Gleichstrom -Wechselstromumformer von 500 
Per/Sek, die von dem Schiffsnetze gespeist 
werden. Zum Betrieb des Notsenders dient 
eine Akkumulatorenbatterie, die ebenfalls vom 
Sehiffsnetz aufgeladen wird. 

Die große Apparatur gestattet eine un- 
unterbrochene Verbindung mit dem Festland, 
zur Hälfte mit Europa, zur Hälfte mit Amerika. 
Mit der Küstenstation Norddeich stand der 
Dampfer noch bei 3800 km in guter gegen- 
seitiger Verbindung; ssleiehzeitig wurde er aber 
auch schon von der Telefunkenstation Sayville 
auf Long Island gehört. 

Die kleinere Station dient dem Verkehr 
unter den Schiffen selbst, wobei kleine Entier- 
nungen bis 600 km bei Tage und 1200 km bei 
Nacht in Frage kommen. Der Notsender tritt 
in Tätigkeit, wenn aus irgend einem Grunde 
die Schiffsmaschine versagt. Die Patterie 
ist so dimensioniert, daß ein sechsstündiger 
Betrieb aufrecht erhalten werden kann, d. h. 
über eine Zeit hinaus, in weleber in den meisten 
Fällen Ma:ehinendefekte wieder behoben wer- 
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den können. Auf die Beaufsichtigung und jeder- 
zeitige Betriebsfertigkeit wird der größte Wert 
gelegt. 

Für die Funkenspruchanlage stehen an 
Deck vier Räume zur Verfügung. 

Die Gesamtzahl der gesandten Depeschen 
während der Hin- und Rückfahrt betrug 899 
mit 20 979 Wörtern; empfangen wurden 597 
Telegramme mit 11884 Wörtern. Außerdem 
wurden täglich ca 400 Worte Pressenachrichten 
aufgenommen, die den Passagieren in Form 
einer Bordzeitung zugäuglich gemacht wurden. 


Pateutstreitigkeiten. 


Wegen Verletzung des D. R.-P. Nr. 166 946 
„aus Litzen gewickelte Spulen für drahtlose 
Telegraphie‘‘ hat die Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie gegen die Dr. Erich F. Huth 
G. m. b. I. eine Klage angestrengt, die in allen 
Instanzen zugunsten Telefunkens entschieden 
wurde. Gegen das Urteil des Kammergerichts 
hat die Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. Revi- 
gion beim Reichsgericht eingelegt, die jedoch 
kostenpflichtig abgewiesen wurde. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Blitzabieiter mit Kompressionskammer und 
der Schutz von Verteilungsstromkreisen. 


[Proc. of the Aın. Inst. of El. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 609.] 

E. €. F. Creighton und F. R. Shavor 
beschreiben einen neuen Blitzableiter, welcher 
wegen seiner einfachen Konstruktion in erster 
Linie für die Montage im Freien gedacht ist, 
u. zw. zum Schutze der Primärwicklung von 
Transformatoren für 2300 bis 10 000 V. Die 
geringe Größe solcher Verteilungstransforına- 
toren erfordert einen billigen Ableiter, damit 
die Möglichkeit besteht, jeden soleher Trans- 
formatoren mit einem Ableiter zu versehen. 


hartorurdasmslob 


Klorscllonrohr 


ler trıden 


Hcaigabel 


d Erdanschlud 


Abb. 45. Blitzschutzappurat. 


Der Blitzableiter besitzt als Widerstand 
einen senkrecht montierten Karborundumstab 
von etwa 23 Ohın, an dessen unteres Ende sich 
eine Vielfachfunkenstrecke anschließt mit acht 
Serienfunkenstrecken. Die Elektroden der- 
selben bestehen aus Metall, dessen Dämpfe 
schwer entzündlich sind. Die Funkenräume 
sind nach außen durch Porzellanzylinder ziem- 
lich luftdicht abgeschlossen. Die Porzellan- 
ringe dienen gleichzeitig als Distanzringe für 
die Elektroden. Infolge der Funkenübergänge 
soll dann sehr bald der Gasdruck in den Fun- 
kenräumen so hoch ansteigen, daß eine Neu- 
zündung nicht mehr entstehen kann und damit 
der Strom unterbrochen wird. Die unterste 
Elektrode ist nach Erde abgeleitet. Karborun- 
dumstab und Funkenstrecke sind von einem 
starkwandigen Porzellanrohr umgeben, um 
dessen unteres Ende — etwa so hoch, wie 
die Funkenstrecken liegen — eine Metallgabel 
gelegt ist, deren beide Zinken mit der Elek- 
trode der letzten Funkenstrecke verbunden 
und geerdet sind. Durch Anbringung dieser ge- 
erdeten Gabel wird die Kapazität der Funken- 
strecke gegen Erde so stark vergrößert, daß eine 
gans ungleichmäßige Verteilung der Spannung 
auf die Funkenstreeken erzielt wird 1). Fast 
die ganze Spannung, welche jeweils auf den 

N Älınlich dem Ableiter von Giles. „ETZ“ 1910. 
S. Jol. 494. ; 


Ableiter entfällt, ist zunächst auf die oberste 
Punkenstrecke konzentriert, durchschlägt diese, 
konzentriert sich auf die zweite, durchschlägt 
auch diese, konzentriert sich auf die dritte, 
‚lurebschlägt auch diese usf., bis die letzte 
Elektrode den Funken zur Erde ableitet. Die 
Ansprechepannung des Ableiters kann auf jeden 
Wert eingestellt werden, meist aber ist sie 
das 0,7-fache der Prüfspaunung des Transfor- 
mators, der un en soll. Die Funken- 
strecken siud dann 0,8 mm lang. . 
en Ableiter ist vornehmlich für Punkte 
vorgesehen, wo nicht zu große Energien seitens 
des Netzes auf ihn sich entladen können, wenn 
er ansprieht. Sollte der Ableiter zu ‚heftigen 
Entladungen ausgesetzt sein, s0 erhitzt sich 
der Karborundunistab bis zur Weißglut und 
sprengt das ihn umgebende Porzellanrohr 
und sich selbst auseinander und verhindert 
xo einen dauernden Kurzsehluß. Man fragt 
sich. warum überhaupt das Porzellanrohr, das 
an sich die Abkühlung des Karborundnm- 
stabes erschwert, vorhanden ist. ‚Es würde 
vollends ausreichen, wenn es nur die Funken- 
streeken überdeckte. 
Eingehende Versuche wurden von den Ver- 
farsern vorgenommen, Um die Güte des Ab- 
leiters zu prüfen. Die gleiehrichtende Kraft 
der Funkenstreeken war nach 9000 Entladungen 
noch dieselbe wie zu Anfang der Versuche. 
Weitere Versuche wurden in Verbindung 
mit 2300 V-Transformatoren gemacht. Beide 
/wleitungen zu denselben waren mit den Ab- 
leitern geschützt und nun wurden 3000-mal 
nacheinander Ilochspannungsentladungen auf 
den Transformator gegeben. ‚Jedesmal wurde 
der Transformator einwandfrei geschützt, so- 
fort nach Entfernung der Ableiter aber durch- 
schlagen. Kn. 


Beleuchtung und Heizung. 
Neue Stehlampe. 


Unter dem Namen „Sun-Arbeitslampe‘ 
bringt die Pirma Dr.siing. Schneider & Naujoks 
Klektrizitäts-Ges. m. b. H., Frankfurt a. Main, 
eine neue Arbeitslampe auf den Markt, die in 
Abb. 46 dargestellt ist. 


Abb. 46. Elektrische Tischlampe. 


Der eharakteristischste Teil der Lampe ist 
der Reflektor, der die horizontal angeordnete 
Glühlampe umschließt und ihren Lichtstrom 
nach unten lenkt. Die Vorteile dieser Anord- 
nung bestehen darin, daß eine weit bessere 
Liehtausnutzung erzielt wird, als es bei verti- 
kal angeordneten Metallfadenlampen möglich 
ist (vergl. Abb. 47); die Lampe ist ferner 
vom augenlhygienischen Standpunkt aus ein- 


Abb. 47. Vergleich der Lichtverteilung der neuen Tisch- 
lampe mit einer alten. 
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wandfrei, da die Augen vor direkten Licht- 
strahlen geschützt sind; das Beleuchtungsfeld 
ist dem meist rechteckigen Arbeitsplatz an- 
gepaßt; durch Drehen des horizontal angeord- 
neten Reflektors ist die Möglichkeit gegeben, 
den Liehtstrom für jeden Fall bestens auszu- 
nutzen. ; 
Diese Vorteile werden noch dadureh erhöht, 
daß der Reflektor in jeder Höhe über dem Ar- 
beitsplatz, ohne Betätigung von Schrauben oder 
dergl. einstellbar ist. Dies wird durch ein neu- 
artiges Gelenk erreicht. Die den Reflektor- 
träger bildenden beiden Bandeisen umfassen 
in einiger Entfernung von der am Lampenfuße 
angeordneten Drehachse einen Führungsbügel, 
an den sie durch zwei Schrauben federnd ge- 
preßt werden, so daß der Reflektorträger durch 
die Reibung in jeder Stellung festgehalten 
wird. Durch Anziehen der beiden Schrauben, 
die die PBandeisen an den Führungsbügel 
pressen, kann die Reibung, falls sie mit der Zeit 
nachgelassen haben sollte, vergrößert werden. 
Das Gewicht bzw. die Abmessungen des Lam- 
penfußes sind so bestimmt, daß der Reflektor- 
träger auch in die tiefste Stellung gebracht 


werden kann, ohne daß ein Kippen der Lampe 
zu befürchten ist. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Nutzbarmachung der Pangani-Fülle. 


[Annalen für Gewerbe und Bauwesen, Bd. 72, 
1913, 5. 97.] 


Domnick beleuchtet die technischen und 
wirtschaftlichen Verhältnisse, die bei etwaiger 
Verwirklichung cines Elektrizitätsunternehmens 
im Norden von Deutsch-Ostafrika zu be- 
rücksichtigen sind. Am weitesten fortgeschrit- 
ten ist der Norden mit den Bezirken Tanga, 
Pangani und Wilhelmstal; die dortigen Pflan- 
zungen besitzen bereits Fabrikanlagen mit einem 
Einergiebedarf von ca 2000 PS. Der Pangani- 
fluß bildet während seines Laufes eine Reihe 
von Stromschnellen, deren bedeutendste bei 
Hale und Kuani liegen. Bei Hale stürzen die 
Wassermassen rd 20 m ab, bei Kuani rd 110 m. 
Obertlächliche Messungen ergaben oberhalb der 
Fälle eine mittlere Flußgeschwindigkeit von 
0,50 m/Sek. Die absolute Leistung bei Niedrig- 
wasser beträgt mindestens. 26 000 PS. Bei 
Ausnutzung beider Stromschnellen kann sie 
auf ca 35 000 PS für Niedrigwasser gesteigert 
werden. Radial von den Kraftwerk ausgehende 
Fernleitungen würden folgende Luftlinien- 
läugen besitzen: nach Pangani 36, nach Tanga 
60 und nach Wilhelmstal 175 km. Zurzeit wird 
zur Heizung der Kessel Holz verwendet, dessen 
Preis ständig steigt. 

Die durchschnittlichen Anlage- und Be- 
triebskosten bei 2400 Betriebsstunden /Jahr 
mit 50 % Belastung gibt Domnick, wie folgt, an: 


Leistung 
der 
Anlage 


Gesamte jährliche Betriebskosten 
inM bei einem „opreis pro cbm 
von ca M: 


| 


Anlage- 
kosten 


ca M 


> 


330 


| 


20 | 10600 | 7200 | 8000 | 9 050 
50 | 18600 | 11450 | 12900, 15000 
70 | 26600 | 15000 | 17150 26600 
150 | 39900 | 23100 | 26 600 | 34 400 
300 | 79800 | 40800 | 49 250 : 61600 


Damit elektrischer Betrieb erfolgreich mit 

Dampfmaschinenbetrieb konkurrieren 
kann, muß der Preis ungefähr von 40 Pf pro 
KW Std bei einem Verbrauch von 5000 KW Std 
auf 10,5 Pf bei mehr als 0,2 Mill. KW Std ge- 
staffelt sein. 

Die Anlagekosten sowie die jährlichen Be- 
triebskosten von elektromotorischen Anlagen 
stellen sich unter Zugrundelegung der gleichen 
Betriebsverhältnisse sowie unter Berücksich- 
tigung vorstehenden Tarifs folgendermaßen: 


dem 


: Jährlich 
is ss Anlagekosten TE 
in PS ca M ca M 
20 6 000 8 250 
50 9 300 13 400 
70 12 000 16 500 
150 21 300 27 400 
300 40 000 48 000 


Ein Vergleich der Betriebskosten von 
Damptanlagen und elektromotorischen Anlagen 
ergibt, daß sich die Kosten beider Betriebs- 
arten bei einen Holzpreis von ea 3.5 M /ebın und 
bei dem vorstehenden Tarif annähernd die Wage 
halten. Ein Bedürfnis nach elektrischer Energie 
ist Im Norden Deutschostafrikas bereits vor- 
handen. 

Bei einem Ausbau von vorläufig 2000 PS 
würden sich die gesamten Anlagekosten ein- 


rechnen, der nach eini 
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schließlich Fernleitungen, Transformatoren- 
stationen und Privatleitungsnetz auf ca 1,7 
Mill. M stellen. Die gesamten Betriebskosten 
würden sich auf ca 90 000 M belaufen, denen 
der Verfasser sichere Einnahmen in Höhe von 
ca 50 000 M allein für die Beleuchtung der Stadt 
Tanga gegenüberstellt. Während den ersten 
Jahren nıüßte man daher mit einem Verlust 


ger Zeit aber wettge- 
macht werden könnte. J. T. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Versuche über die dielektrische Festigkeit 
von Kabeln und Leitungen mit Gummiisolation. 


[M. H. Bureau. Bull. de la Soc. Int. des 
Electr., Bd. 2, 1912, S. 489, 26 S., 3 Abb.] 


In Frankreich wurden die Gummilei. 
tungen bisher nach dem Isolationswiderstand 
in drei Klassen geteilt, nämlich 300, 600 und 
1200 Megohm/knı, Diese Werte können natür- 
lich niemals für die Bestimmung der Güte des 
Materials in Anspruch genommen werden, eine 
Untersuchung der mechanischen und dielek- 
trischen Festigkeit sowie eine Prüfung der Be- 
ständigkeit des Isolierstoffes sind von bedeu- 
tend höherer Wichtigkeit. Die Union des Syn- 
dicats d‘Eleetrieit6 will auf Grund von Unter- 
suchungen neue Abnahmevorschriften aus- 
arbeiten. Für die Versuche wurde das folgende 
Programm aufgestellt: 

Die Leistung der Prüftransforinatoren soll 
wenigstens 1 KW betragen. (Dieser Wert 
dürfte zu gering sein.) 

Die Spanuung soll wenigstens fünf Minuten 
auf der Leitung bleiben und direkt gemessen 
werden. (Die Zeit ist zu kurz.) 

Die Prüfung soll in einem Wasserbassin 
von genügend großen Abmessungen vorge- 
nominen werden. Der Widerstand des Wassers 
soll praktisch vernachlässigbar sein. 

. Es soll je ein Versuch vor und nach der 
Biegeprobe, die nach zwei Arten vorgenommen 
werden kanu, gemacht werden. Einmal kann 
die Leitung dreimal in der einen und dreimal 
in der anderen Biegerichtung um einen Kern 
vom 10-fachen Durchmesser gewickelt werden. 
Das andere Mal soll das Probestück um einen 
Kern vom 5-fachen Durchmesser in der Mitte 
umgebogen werden, die Enden der parallelen 
Stücke werdeu in einen Schraubstock festge- 
klemmt uud dann durch Drehen des Kerns die 
beiden Leitungsstücke umeinander verseilt. 
Auf den Meter sollen bei Leitungen 20 und bei 
Kabeln 15 Schläge kommen. Nachher wird das 
Ganze durch Zurückdrehen wieder in die An- 
fangslage gebracht. Bei biegsamen Leitungen 
soll die Anzahl der Umdrehungen sogar ver- 
doppelt werden. 

= Um die Beständigkeit der Leitungen zu 
prüfen, sollen dieselben 17 Tage lang täglich 
zehn Stunden in einem Wasserbade von 50° C 
liegen und in der übrigen Zeit herausgehobeu 
werden. 

Die Spannungsproben sollen vor und nach 
der Biegeprobe sowie vor und nach dem Liegen 
im Wasserbade, u. zw. hier wieder vor und nach 
der Biegeprobe gemacht werden. Natürlich 
gehören zu jedem einzelnen Versuch mehrere 
Probestücke, um vor Zufälligkeiten geschützt 
zu sein. 

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind 
dann in mehreren Tabellen zusamınengestellt. 

Hn. 
Graphische Tafeln für die rationelle Montage 
von elektrischen Freileitungen. 
[G. Semenza. Atti dell’ Ass. Elettr. Ital., 
Bd. 17, 1913, S. 209.] 

Es sind schon mehrere Reehnungsinethoden 
und graphische Tafeln veröffentlicht worden, 
welche ermöglichen, aus den von der Wind- 
oder Eisbelastung in einer Freileitung hervor- 
gerufenen Beanspruchungen den Wert des 
Durchhanges oder der Zugspannung abzuleiten. 
Die Tafeln des Verfassers bieten jedoch gegen- 
über den schon bekannten folgende Vorteile: 

Man kann zum Endresultat ohne Zwischen- 
rechnungen kommen, d. h. direkt aus den 
Grundannahmen der Windgescehwindigkeit und 
des Durchmessers des Eisbelages. 

Die Tafeln geben das Resultat in sehr ein- 
facher und übersichtlicher Form an, da der 
Durchhang in jedem Falle als Funktion der 
Temperatur z. Zt. der Montage dargestellt ist. 

4. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Bemerkungen über den Betrieb der Eisenbahn- 
linie Washingzton—Baltimore—Annapolis mit 
1200 V Gleichstrom. 

(I. R. Hewett. General Klectrie Review, 

Bd. 15, 1912, 8. 464.] 
Einige der Iaupteründe, welehe dazu 
führten, das System von 6600 V Einphasen- 
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strom auf 1200 V Gleichstrom umzuwandeln, 
sind die folgenden ?): 

Zunächst mußten die Wagen im Innern der 
Stadt Washington über Strecken fahren, die 
mit unterirdischer Stromzuführung versehen 
sind. Mit Rücksicht auf die beschränkte Trag- 
kraft dieser Konstruktion durfte das Wagen- 
gewicht nicht mehr als 40 t betragen. Das war 
leichter als Einphasenwagen gebaut werden 
konnten. Es war daher nötig, an der Stadt- 
grenze einen Wagenwechsel eintreten zu lassen, 
während jetzt bei 1200 V Gleichstrom die Wagen 
durch die ganze Stadt verkehren können. 

Ein anderer Grund für den Wechsel war 
der, daß die Kurven in Baltimore kürzere 
Wagen verlangten. Der dritte Grund waren die 
hohen Betriebskosten, besonders für Wagen- 
unterhalt. 

Nachdem der Wechsel vollzogen war, 
wurde das Gewicht eines Triebwagens von 59 t 
auf 39 t reduziert, während die Anzahl der Sitz- 
Rn von 56 auf 54 zurückging. Bei Einphasen- 

etrieb mußten kurze Gleisstränge in Baltimore 
und Anapolis mit 600 V Gleichstrom betrieben 
werden, welcher mit Motorgeneratoren, die 
ihre Kraft von der Einphasenstrom -Oberleitung 
entnahmen, erzeugt wurde. Nach der Umwand- 
lung wurden diese Strecken direkt mit 1200 V 
Gleichstrom gespeist. 

‚ Um dieselbe Reisegeschwindigkeit bei 
Gleichstrom aufrecht zu erhalten, war es wegen 
der erhöhten Anfahrtsbeschleunigung möglich, 
die Maximalgeschwindigkeit herabzusetzen. Ge- 
ringere Verluste in den Bremsschuhen waren 
die Folge. 

Die Verminderung der Ausgaben für 
Wagenunterhalt ist vielleicht einer der be- 
zeichnendsten Vorteile, welche erzielt wurden. 
Die folgenden Angaben sprechen für sich selbst. 


1909 1911 
Einphasen-| Gleich- 

strom strom 

Anzahl der Wagen . . . . 23 44 
Werkstattangestellte . . . 63 27 


Ausgaben für den Wagen- 
unterhalt pro Wagenkilo- 


meter . ... 9,18 Pf | 3,38 Pi 


_ Die mit den Motoren gelieferten Kohlen- 
.bürsten haben bis jetzt eine Lebensdauer von 
über 200 000 km und zeigen weniger als 3 mm 
Abnutzung. Nicht eine einzige Bürste mußte 
erneuert werden. Auch die ursprünglich ge- 
lieferten Fahrschalterkontakte sind noch im 
Dienst, und nicht ein einziger Kontaktfunken- 
fänger mußte ausgewechselt werden. Während 
des Jahres 1911 waren die Blitzschäden im 
Staate Maryland außergewöhnlich groß, der 
ganze Schaden an den Ausrüstungen der 
Washington— Baltimore—Anapolis-Bahn war 
dagegen nur 284,40 M. An den Kollektoren 
der Einankerumforimer hat nicht ein einziges 
Mal ein Überspringen des Bürstenfeuers statt- 
gefunden. Kein Kollektor mußte abgedreht 
werden; keine einzige Störung an der Schalt- 
tafel wurde festgestellt. Die Unterhaltungs- 
kosten der Unterstation waren praktisch gleich 
null. Auch auf der Wechselstromseite kam 
kein Blitzschaden vor, im Gegensatz zum Jahr 
vorher, wo sie sehr beträchtlich waren. 

`. „Die Umwandlung des Einphasensystems 
in Gleichstrom war in einer einzigen Nacht. am 
14. bis 15. Februar 1910, vorgenommen worden. 
Deshalb gibt der Kraftwerksbericht ein vor- 
zügliches Mittel, den Energiebedarf der beiden 
Systeme zu vergleichen. 


1. bie 14 15. bis 28. 

Februar | Februar 
Fin- 41 it C: 

phasen- nn 


strom 


Stromverbrauch. . . KW Std | 374830 | 231 895 
Wagenkilometer .. ... 92 805 | 94270 
Watt Std pro Wagenkm ; 4037 94832 
Spitzenbelastung . .. . KW 1491 1101 
Stromkosten f.d. Wa genkm Pf| 152 9,65 
Sr. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Vorvergolden. 


[Elektrochem. Zeitschr., Bd. 19, 1912, S5. 143, 
3 Sp.] 

Bei der elektrolytischen Vergoldung wird 
das Bad im Gebrauch allmählich verunreinigt, 
indem von den eingehängten Gegenständen 
Spuren des unedlen Metalles, Säurereste vom 
Gelbbrennen usw. in das Bad gebracht werden; 
das so verunreinigte Bad gibt dann bald einen 
mißfarbenen Goldniederschlag. G. Nicolaus 
in Hanau empfiehlt deshalb, die Waren zuerst 
in einem schon gebrauchten Bade vorzuver- 


—_ 
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golden, dann erst in das frische Goldbad einzu- 
hängen und darin fertigzustellen. 
Mattgefärbte Goldwaren, die neu vergoldet 
werden sollen, müssen erst durch Ausglühen 
oder, wenn dies nicht angeht, durch Abkochen 
in einer sehr starken Cyankaliumbeize gründlich 
Kernel und 2- bis 3-mal vorvergoldet werden, 
evor man sie in dem guten Bade ausvergoldet. 
Auch ein stark verbrauchtes Bad kann noch 
zum Vorvergolden dienen; es empfiehlt sich 
dann in der Wärme mit starkem Strome zu 
arbeiten und die Ware gründlich nachzukratzen, 
bevor sie in das gute Bad gebracht a 


Werkstatt. 


Anwärmen von Radreifen auf elektrischem 
Wege. 
[Stahl und Eisen, Bd. 11, 1912, S. 435.] 


Das Anwärmen von Radreifen erfolgte bis- 
her auf dem offenen oder gedeckten Koksfeuer 
oder mittels Bunsenbrenner. Das Anwärmen 
auf dem Koksfeuer hat bedeutende Nachteile, 
als: Ansetzen von Schlacken usw. an den bear- 
beiteten Flächen, ungleichmäßige und stellen- 
weise zu hohe Erwärmung, deren Folge Gefüge- 
änderungen und Materialspannungen sind. 
Ferner erfordert diese Art der Erwärmung 
öfteres Hantieren und damit große Arbeits- 
löhne. Bei der Erwärmung mit Gas ist die 
Wärmeausnutzung eine schlechte, und die ganze 
Anlage ist umständlich, da besondere Einrich- 
tungen zur Erzeugung von Preßluft erforder- 
lich sind. 

Zur Vermeidung dieser Übelstände war 
man seit langem bestrebt, eine brauchbare Ein- 
richtung zu schaffen, die das Anwärmen der 
Radreifen auf elektrischem Wege ermög- 
lichen sollte. In der französischen Patent- 
schrift Nr. 350 941 ist eine Vorrichtung be- 
schrieben, bei der der Radreifen die Sekundär- 
wicklung eines Transformators bildet. Bei 
dieser Einrichtung können jedoch Primär- und 
Sekundärwicklung nicht nahe genug aneinander 
gebracht werden, außerdem ist der Spulen- 
durchmesser im Verhältnis zur Leistung sehr 
groß, was bedeutende elektrische Verluste durch 
Streuung als Folge hat. 

Eine andere Anordnung beschreibt die 
amerikanische Patentschrift Nr. 402 416. Hier 
bildet der Radreifen die Sekundärwicklung 
eines eisenlosen Umformers und ruht auf der 
Primärwicklung. Auch diese Anordnung be- 
währte sich nicht, ebenso wie sich die nach dem 
englischen Patent Nr. 9956 des Jahres 1890 
ausgeführte Anordnung, bei der der Radreifen 
einen Teil des Transformatorkernes bildete und 
bei welcher die Erwärmung durch Wirbelströme 
und Ilysterese erfolgte, nicht bewährt hat. 

Dagegen hat die von dem Elektromotoren- 
werk „Glückauf“, Dortmund, gebaute und 
durch D. R.-P. Nr. 237 570 geschützte Ein- 
richtung sieh in der Praxis gut bewährt. Wäh- 
rend ih übrigen bei den vorstehend genannten 
Einrichtungen nur Einphasenwechselstrom Ver- 
wendung finden konnte, kann bei der von dem 
Flektromotorenwerk ‚Glückauf‘‘ gebauten An- 
wärmevorrichtung auch Drehstrom verwendet 
werden. Dieser Apparat besitzt eine ein- oder 
inehrphasige Gehäusewicklung in einem wirk- 
samen Eisenkörper aus aufgerollten Blech- 
streifen, u. zw. in horizontalradialen Nuten. 
Der aktive Eisenring ruht auf einem ent- 
sprechend geformten Gußeisenring. Der Be- 
dienungsvorgang ist folgender: 

Der Radreifen wird unmittelbar auf den 
aktiven Eisenblechkörper gelegt, ein Festhalten 
ist nicht erforderlich, da auch bei Verwendung 
von Drehstrom wegen des magnetischen Zuges 
und der Reibung zwischen Apparat und Reifen 
eine Drehung des letzteren nicht stattfindet. 
Nach Auflegen des Radreifens schließt man die 
Wicklung an das Leitungsnetz an und schaltet 
nach erfolgter Erwärmung den Strom wieder 
aus, legt die Radscheibe in den Reifen und hebt 
den Reifen gemeinsam mit der Radscheibe ab. 

Ein weiterer Vorteil dieser Einrichtung ist 
der, daß Radreifen von mindestens 100 mm 
Unterschied im Durchmesser mit gleichem Er- 
folg darauf gewärmt werden können. Gegen 
Eindringen von Blechspänen, Hammerschlag, 
Walzsehlacke usw. ist die Wieklung durch eine 
wärmebeständige Masse, in der sie eingebettet 
ist, geschützt. Wegen der hohen Temperatur 
besitzt die Wicklung eine Asbestumspinnung 
und ist mit einem besonders wärmebeständigen 
Lack getränkt. Starke Asbestzwischenlagen 
zwischen den einzelnen Spulen und zwischen 
den Spulen und Eisen verhindern ein Durch- 
schlagen. 

Versuche mit einem Radreifen von 858 mın 
Durehmesser und 282 kg Gewicht, in den man 
zur Einführung von Thermometern zwei ver- 
schieden tiefe Löcher gebohrt hatte und der 
außerdem mit einer Vorrichtung zum Messen 
der Dehnung versehen war, hatten folgendes 
Resultat: 
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Nach einer Versuchsdauer von 20 Minuten 
war die Temperatur unten am Reifen von 20°C 
auf 232° und oben auf 228° gestiegen. Die 
Dehnung betrug in der gleichen Zeit oben 
2,32 mm. Die Temperatur stieg unten in dem 
aufliegenden Teil des Reifens natürlich etwas 
rascher wegen der größeren Kraftliniendichte. 

Wichtig ist, daß nach weiteren zwei Mi- 
nuten, nachdem der Apparat abgeschaltet war, 
die Temperatur und Dehnung oben noch weiter 
gestiegen waren. Diese Erscheinung des so- 
fortigen Temperaturausgleiches in dem Reifen 
nach dem Abschalten hat den Vorteil, daß 
während der Vorbereitungen des Einlegens der 
Radscheibe die Dehnung oben noch steigt. 
Daß die Dehnung des Reifens unten größer ist 
als oben, ist nicht als Nachteil, sondern als Vor- 
teil zu betrachten, da man dann die Gewißheit 
hat, daß, wenn die Scheibe in den oberen Teil 
des Reifens hineingeht, sie auch unten bequem 
weiterzubringen ist. Bei den Versuchen ergab 
sich ein mittlerer Energieverbrauch von etwa 
48 KW. Es waren demnach für die Dehnung 
von etwa 2,4 mm oben 16,2KW Stderforderlich. 

Zwei der eben beschriebenen Apparate 
sind seit längerer Zeit auf dem Hoerder Verein 
für norınale Radreifen dauernd im Betriebe, 
und es ist möglich, daß man mit dieser Ein- 
richtung die zwei- bis dreifache Anzahl von 
Radreifen als bei dem Gasfeuer bei weit nie- 
drigeren Betriebskosten zu wärmen vermag. 

Der Apparat eignet sich auch zum Ab- 
ziehen abgenutzter Reifen von den Radscheiben. 

Um während der Erwärmung des Rad- 
reifens die Dehnung genau kontrollieren zu 
können, dient ein einfacher Apparat, welcher 
auf die gewünschte Dehnung eingestellt und 
auf den Radreifen gelegt wird. Dieser Apparat 
schließt bei Erreichung der gewünschten Deh- 
nung den Stromkreis einer kleinen Lampe. 

Während das elektrische Anwärmen der 
Radreifen auf Hüttenwerken mit sehr niedrigem 
Strompreis jedem anderen Heizverfahren über- 
legen ist, erscheint es auch für andere Betriebe 
mit höheren Stromkosten, Straßenbahn- und 
Eisenbahnwerkstätten durch das Fortfallen 
aller Nebenarbeiten sowie durch stete Betriebs- 
bereitschaft und Sauberkeit vorteilhaft und 
empfehlenswert. Sch. 


Verschiedenes. 


Untälle durch Elektrizität in den oberschlesischen 
Industriewerken im Jahre 1912). 


Der 7. Jahresbericht des Oberschlesischen 
Überwachungsvereins enthält Angaben über 
16 Unfälle, welche in der Zeit von April 1912/13 
in den oberschlesischen Industriewerken vor- 
gekommen sind. Das Nähere ergibt sich aus der 
folgenden Tabelle: 


Wechselstrom 


120 | 220 | 500 | 1000-2000 V 
Todesfall ...[11*)| 1 


1 7 
Verletzung ..| 5 — — 5 
lı)|ılıjJı)| =» 

*) Über einen Fall sind nähere Angaben hinsichtlich 
der Stromart nicht gemacht worden. 

Auf Grund der mitgeteilten näheren Einzel- 
heiten derUnfälle sei erwähnt, daß von den 16Un- 
fällen 8 auf eigenes Verschulden, 5 auf Verkettung 
von unglücklichen Umständen, 1 auf fremde 
Schuld und 2 auf schlechte Anlagen bzw. Appa- 
rate zurückzuführen waren. Unter den Todes. 
fällen ist ein Unfallin einer Badewanne erwähnt, 
der dureh einen elektrischen Massageapparat 
schlechter Konstruktion verschuldet wurde. Der 
Betroffene hatte den an ein Wechselstromnetz 
von 220 V angeschlossenen Massageapparat 
in der Badewanne in die Hand genommen und 
war dadureh sofort getötet worden. Ptz. 


Art des Unfalls | Zus. 
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Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationaler Ingenieurkongreß 
San Francisco 1915 ?). 


Als Ehrenpräsident ist vom Kongreßaus- 
schuß Herr Geo W. Goethals, Vorsitzender 
der Panamakanal-Kommission und Chefinge- 
nieur des Panaınakanals, berufen worden. Herr 
(roethals hat das Amt angenommen und wird 
die Sitzungen des Kongresses vom 20. bis 
25. September 1915 persönlich leiten. 


Internationaler Kongreß der Beratenden 
Ingenieure in Gent”). 

Der Kongreß hat am 19. bis 22. Juli statt- 
gefunden; es wurden folgende Arbeiten vorge- 
legt: A. C. Robert, Paris, erstattete Bericht 
9 Vgl, „ETZ“ 1912, 8. 1016. 


3) „ETZ“ 1913, 8. 919. 
3) „ETZ“ 1913, 8. 249, 597. 
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über allgemeine Regeln der Berufsführung des 
Beratenden Ingenieurs und des Experten (ge- 
richtlichen Sachverständigen). Als Voraus- 
setzung für die Ausübung dieses Berufes be- 
trachtet er eine ausreichende technische Vor- 
bildung, eine längere Praxis und absolute Un- 
parteilichkeit. Entgelt darf nur in Form von 
llonorar genommen werden. Die Tätigkeit darf 
sich nur auf Gebiete erstrecken, für welche der 
Betreffende auch wirklich sachverständig ist. 
Der Beruf ist als ein freier, nicht als ein kom- 
merzieller anzusehen. Beamte und solche Per- 
sonen, die von einer Behörde abhängig sind, 
Lieferanten, Unternehmer, Fabrikanten, In- 
stallateure und Personen, die von solchen ab- 
hängig sind, dürfen sich nicht den Namen Be- 
ratender Ingenieur (consulting engineer, inge- 
nieur-conseil) beilegen. Auch die gerichtlichen 
Sachverständigen auf technischem Gebiet soll- 
ten nur aus den Kreisen der Beratenden In- 
senieure ernannt werden. 

G.Ravigneaux, Paris, behandelte gleich- 
falls die Frage des Titels „Beratender Ingenieur“‘ 
und bedauerte, daß ein gesetzlicher Schutz für 
diesen Titel fehle, so daß sich technisch nicht 
genügend ausgebildete oder moralisch nicht hin- 
reichend qualifizierte Leute diesen Namen bei- 
legen und den Stand wissentlich oder unwissent- 
lich in seinem Ansehen schädigen können. Es 
erscheint wünschenswert, daß die Beratenden 
Ingenieure aller Länder einen Schutz des Titels 
herbeizuführen suchen, daß sich in allen 
Ländern, soweit das nicht schon der Fall ist, 
Vereinigungen bilden, welche diese Bestrebun- 
gen fördern und die Berufsehre durch strenge 
Aufsicht hochzuhalten suchen, und daß eine 
internationale Vereinigung gebildet wird, welche 
diese Fühlung der Fachgenossen aller Länder 
vermittelt. (Diese internationale Vereinigung 
ist auf dem Genter Kongreß gegründet worden.) 

R.E.Mathot, Brüssel, ergänzte den von 
X. Perlewitz in der Zeitschrift „Technik und 
Wirtschaft‘ 1912, S. 786 und 1913, S. 131, er- 
statteten Bericht !) über die bestehenden Ver- 
einigungen Beratender Ingenieure im In- und 
Auslande. Es bestehen derartige Vereinigungen 
z. Zt. in Deutschland, Holland, Frankreich, 
Belgien. Schweiz, England, Dänemark, Schwe- 
den, Amerika. 

J. R. Spangenberg, Kopenhagen, be- 
richtete über die Tätigkeit der Beratenden In- 
genieure in Dänemark. 

G. Leroux, Paris, sprach über die Propa- 
zandamittel der Beratenden Ingenieure; er 
hält die Propaganda durch den einzelnen 
für unangebracht, weil sie sich nieht mit der 
Würde und den Pflichten des Standes ver- 
trüge, er empfiehlt dagegen eine wirksame 
Propagierung dieses Berufszweiges durch die 
Vereinigungen. Sehr geeignet haben sich für 
diesen Zweck Listen der Vereinsmitglieder, 
geordnet nach Fachgruppen und Spezial- 
fächern, erwiesen, die unter Vordruck eines 
Auszuges aus der Satzung an Gerichte, Behörden 
und sonstige Interessenten gesandt werden. 

G. Renard, Paris, berichtete über die 
Honorarsätze der Beratenden Ingenieure in 
Frankreich und erklärt sich im Prinzip gegen 
eine internationale Regelung der@Gebührentrage, 
da die Verhältnisse in den einzelnen Ländern 
zu verschiedene seien. Ausseinen Ausführungen 
über die Art der Honorierung gerichtlicher 
Sachverständiger in Frankreich geht hervor, 
daß dort die Verhältnisse noch ungünstiger 
liegen als in Deutschland. 

G. Roux, Paris, behandelte die Frage der 
internationalen Vereinheitlichung von Lasten- 
heften. 

L. Béguin, Paris, erstattete Bericht über 
die Tätigkeit von Beratenden Ingenieuren als 
serichtliche Sachverständige und als Schieds- 
riehter und gab eine Zusammenstellung der 
in Frage kommenden Bestimmungen des fran- 
zösischen Gesetzes nebst Erläuterungen. 

Mit dem schiedsrichterliehen Verfahren 
unter besonderer Berücksichtigung des belgi- 
sehen Gesetzes beschäftigte sich der Bericht 
von A. Masion, Brüssel. 

l.. Prangey, Paris, berichtete über die 
Zweekmäßigkeit der Mitwirkung Beratender 
Ingenieure bei internationalen Lieferungen und 
im besonderen über die Einsetzung von Schieds- 
veriehten. Da bei allen Streitigkeiten bei in- 
ternationalen Lieferungen technischer Art, die 
vor ordentliche Gerichte, Gewerbegeriehte oder 
Schiedsgerichte gebracht werden, die Mit- 
wirkung von Sachverständigen notwendig ist. 
so empfiehlt der Vortragende, derartige Streitig- 
keiten stets einem Kollegium von drei unpar- 
teiischen Sachverständigen zur Entscheidung 
zu unterbreiten. 

Über die Beschlüsse des Kongresses 


werden 
wir berichten, sobald 


das Protokoll vorliegt. 
Pl. 


1) Vgl. ETZ" 1912, S. 1307; 1913, S. 48. 
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28. August 1913. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe] 


Zur Reform der Gesetzgebung auf dem Gebiete 
des gewerblichen Rechtschutzes. 


Die Veröffentlichung der im Reichsamt 
des lnnern ausgearbeiteten, den Regierungen 
der Bundesstaaten zur Prütung übermittelten 
Entwürfe zu einem neuen Patent-, Gebrauchs- 
muster- und Warenzeichengesetz erfolgte im 
„Reichsanzeiger‘‘ vom 11. VII. 1913, „damit 
auch weitere Kreise zur Meinungs- 
äußerung Gelegenheit erhalten“. Es 
ist daher zu begrüßen, wenn von berufenen 
Seiten eine größttunliche Anzahl von Meinungs- 
äußerungen beigebracht wird. Wo viele Köpte, 
viele Meinungen! Gerade die Widersprüche in 
den Autiassungen und deren Begründung 
werden aber den kompetenten Regierungs- 
stellen die Gelegenheit zur Sichtung der ge- 
äußerten Ansichten und zur Auswahl nach sorg- 
tältiger Prüfung geben. Dies scheint mir um 
so mehr geboten, als Zweifel daran nicht unter- 
drückt werden können, ob auf diesem wirt- 
schaftlich wie rechtlich ganz gesondert und 
eigenartig gestalteten Gebiete die parlamen- 
tarische Volksvertretung zur unbedingt er- 
torderlichen fachmännischen Prüfung der zu 
erlassenden Gesetzesbestimmungen hinsicht- 
lich ihrer wirtschaftlichen und rechtlichen Be- 
deutung, Tragweite und Wirkung in jeder Hin- 
sicht die Befähigung besitzt. Gerade auf diesem 
Gebiete könnten aber verderbliche Gesetzes- 
bestimmungen unermeßlichen Schaden unserer 
unter der Herrschaft des bisherigen Patent- 
rechts zur Blüte gelangten Industrie bringen. 

Ohne den Ausführungen anderer sachver- 
ständiger Autoren zu den Kegierungsentwürfen 
irgend wie vorzugreifen, sei es mir gestattet, 
zu den mir praktisch am wichtigsten erscheinen- 
den Bestimmungen der Gesetzentwürfe auch 
meine Auffassung bekannt zu geben. Meine 
Ausführungen erheben selbstverständlich dabei 
weder den Anspruch lückenlos noch erschöpfend 
zu sein. 

Die Vorschläge des Entwurfes selbst und 
seine Begründung muß ich dabei im wesent- 
lichen bei meinen Lesern als bekannt voraus- 
setzen. 

Praktisch vielleicht aın wichtigsten ist die 
Verbilligung der Patente. 

Unbedingte Zustimmung verdient die im 
Entwurf des neuen Patentgesetzes vor- 
geschlagene Ermäßigung der Patent- 
taxen und auch das vorgesehene Maß der 
Ermäßigung. Die Taxen, welche die Novelle 
noch verlangt, entsprechen etwa den österreichi- 
schen Taxen. Sie sind aber für den Erfinder 
nicht unerschwinglich. Es kann vorausgesetzt 
werden, daß eine wirtschaftlich patentwür- 
dige Erfindung vom sechsten Jahre an eine 
jährliche Taxerhöhung um 50 M vertragen muß, 
und die Jahrestaxe mit je 50 M für die ersten 
fünf Jahre ist sicher nicht übersetzt. Hier 
kommen überdies die speziellen Erleichterungen 
in Betracht, welche der Entwurf für mittellose 
und kleine Erfinder vorsieht. Eben so wenig 
scheint mir die Heraufsetzung der Anmelde- 
und Beschwerdegebühr auf je 50 M zu bean- 
standen. Die Ausführungen der Begründung 
des Entwurfes sind meines Erachtens hier 
durchaus zutreffend. Dagegen erschiene es 
mir als gerechter und billiger Vorschlag im 
Gegensatz zum Entwurf, die Rückzahlung der 
Beschwerdegebühr ein für alleınal anzuord- 
nen, sofern der Beschwerde stattgegeben wird, 
und ihre Rückzahlungsanordnung nicht dem 
Ermessen des Beschwerdesenats anheim 
geben. 

Voller Zustimmung wird wohl die Neue- 
rung sicher sein, da das Nichtigkeitsver- 
fahren vor dem Reichsgerieht nunmehr auch 
gebührenpflichtig wird. Meines Erachtens 
hätte die Niehtigkeitsgebühr vor dem Patent- 
amt auch noch eine stärkere Erhöhung ver- 
tragen als die von 50 M auf 100 M. Es ist nicht 
einzuschen, warum die Nichtigkeitsprozesse, 
bei denen es sich allgemein um wirtschaftlich 
hohe Werte zwischen kapitalkräftigen Parteien 
handelt und deren Entscheidung ein Maß von 
Mühewaltung verursacht, welches dem bei der 
Urteilsiindung in gewöhnlichen Zivilprozessen 
aunfzuwendenden Maße nieht nachsteht, so 
viel billiger sollen entschieden werden als 
Zivilprozesse irgendwelcher anderer Art. 

Fine in das praktische Leben zunächst 
vielleicht nicht so _ einschneidende Änderung 
der wirtschaftlichen Lage in Folge der vorgesehe- 
nen Kautelen bringen die Bestimmungen des 
Entwurfs, welche das Verhältnis des Erfinders 
zum Patentanmelder und die Behandlung von 
Angestelltenerfindungen zum Gegenstand ha- 
ben. In rechtlicher Hinsieht liegt hier aber 
die wichtigste Gesetzesänderung vor. Das bis- 
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herige deutsche Patentrecht nahm den Stand- 
punkt ein, daß das Schutzmonopol ein Lohn 
sein sollte für die Kundgebung einer Erfindung 
als Grundstein oder Baustein zur Fortentwick- 
lung der Industrie. Wer diese Kundgebung 
durch die Anmeldung erstinals bewirkte, sollte 
als Lehrer der Nation das Schutzmonopol ge- 
nießen. Erlehrt die Nation die neue Erfindung, 
und es galt bei ihm schlechthin wie bei dem 
Lehrstande an sich als gleichgültig für den 
Empfänger der Lehre, ob diese ein eigenes 
Geisteskind des Lehrers war oder nicht. Das 
bisherige Patentgesetz kannte daher zunächst 
den Erfinder nicht, sondern nur den ersten 
Inlandsanmelder. Lediglich in solchen Fällen, 
in denen dieser erste Anmelder nicht in bona 
fide Besitz der angemeldeten Erfindung stand. 
gewährte es dem Erfinder gewisse, durch An- 
wendung weiterer bürgerlich rechtlicher Nor- 
men von der Rechtsprechung noch erweiterte 
Befugnisse. Überdies schützte es den Inlands- 
besitzstand des Erfindungsvorbenutzers. Der 
Entwurf bricht prinzipiell mit diesem System. 
Er stellt sich auf den Standpunkt, daß nicht 
dem ersten Anmelder als solchem, sondern 
De dem Erfinder das Patent gebü.ıre. 

ediglich der formellen Sicherheit halber wird 
bis zum Beweis des Gegenteils im Wege des 
vor den ordentlichen Gerichten auszutragenden 
Rechtsstreites auf Patentübertragung oder 
Erklärung des Verzichts auf das Patent ange- 
nommen !), daß der erste Anmelder auch der 
Erfinder sei?), und materiellrechtlich gewährt 
die erste Anmeldung nvr beim Vorliegen mehr- 
facher von einander unabhängiger Ertindungen 
dem erstanmeldenden Erfinder den Anspruch 
auf das Patent. 

Das Patent ist ein formales Schutzrecht. 
Formell ist nicht dureh die subjektive Er- 
findertätigkeit, sondern durch die objek- 
tive Kundgebung der objektiven Erfindung 
die Industrie bereichert. Das alte System: 
Schutz dem Anmelder und Schutz dem sub- 
jektiven Erfinder nur so weit nicht dem An- 
melder, sondern ihm der Erfindungsbesitz an 
der vom Anmelder angemeldeten Erfindung zu- 
stand, war daher ganz gerechtfertigt! Denn als 
Industrieschutzgesetz ist das Patentgesetz ent- 
standen, und ein solches muß es bleiben! Höchst 
bedenklich wäre es, das Patentgesetz zum 


Tummelplatz sozialer Geisteskämpfe zu machen. . 


Mag man dem subjektiven Erfinder etwa 
noch die Erfinderehre, den Anspruch auf 
Namensnennung im Patent zugestehen, wie dies 
der Entwurf tut! Erfinderehre ist Erfinderwert. 
Damit wird also seinen subjektiven Ansprüchen 
gedient. Freilich ist nicht zu verkennen, daß der 
Gesetzentwurf eine Reihe von weiteren Kautelen 
vorgesehen hat zur Vermeidung einer Beun- 
ruhigung der Industrie und einer erhöhten Un- 
sicherheit und folgeweisen Wertminderung 
der Patente bei dem Systemwechsel dahin, 
daß prinzipiell der subjektive Erfinder patent- 
berechtigt sein soll, statt des ersten im gut- 
gläubigen Erfindungsbesitz stehenden An- 
melders der objektiven Erfindung. 

Die wichtigsten dieser Kautelen sind zu- 
nächst die Exklusivfrist von einem Jahr für 
die Klage des Erfinders gegen den Patentin- 
haber auf Patentverzicht ner Patentübertra- 
gung, welche mit:der Bekanntmachung des 
Patentes zu laufen beginnt. Sodann kommt 
dazu die gesetzliche Feststellung, daß im Falle 
der Erhebung der Prätension, der Erfinder zu 
sein, seitens mehrerer Erfinder demjenigen Er- 
finder der Übertragungsanspruch zusteht, der 
zuerst das Patentamt von der Klageerhebung 
benachrichtigt. 

Bei der anschließenden Regelung des Ange- 
stellten-Erfinderrechts bestrebt sich der Ent- 
wurf zunächst dem geltenden Recht, wie sieh 
dieses durch die Rechtsprechung entwickelt hat, 
anzupassen. Er anerkennt, daß die reine Eta- 
blissemmentserfindung dem Unternehmer als 
Erfinder gebührt. Er spricht die Erfindung des 
Angestellten, welche dieser im Bereich seiner 
dienstlichen Obliegenheiten gemacht hat, dem 
Dienstherrn, diejenige Erfindung, welche der 
Angestellte außerhalb dieses Bereiches gemacht 
hat, dem Angestellten zu. Die parlamentarische 
Erörterung dieser Gesetzesbestimmung wird 
sicher zu rein sozialpolitischen Diskussionen 
führen, obwohl sie an sich herzlich wenig damit 
zu tun hat. Es gibt Erfindungen, die wie ein 
Blitz aus heiterem Himmel kommen. Die Zahl 
dieser Erfindungen ist aber minimal. Wer eine 
derartige Erfindung von Bedeutung 
einmal gemacht hat, der wird dadurch bekannt; 
der ist und bleibt regelmäßig ein gemachter 
Mann und braucht für sich subjektiv kaum 


1) Einspruch und Nichtigkeitsklage wegen „wider 
rechtlicher Entnahme“ fallen weg. Als Grundlage des 
Übertragungsanspruchs wird der Nachweis der subjek- 
tiven male tides des Anmelders nicht mehr erforderlich 
sein, sondern nur der Nachweis, daß dieser im Besitzstand 
Kkerade der Ertindung des Ertinders sich befindet und das 
u Anmeldung vom Erfinder nicht erlangt hat. 


Das ist die wichtigste der oben erwähnten Kautelen 
des Giesetzentwurfen. 


28. August 1913. 


mehr Schutzrechte. Wenigstens gilt dies dann 
gerade, wenn ein solcher Erfinder Angestellter 
eines industriellen Unternehmens ist, das die 
Erfindung ausbeutet, und wenn er nicht als 
selbständiger Erfinder mit seiner Erfindung erst 
hausieren muß. Im großen und ganzen ist Er- 
finden nichts anderes alszielbewußte Arbeit 
wie jede andere industrielle Arbeit auch. Die 
meisten und für die Industrie wichtigsten Er- 
findungen sind das Ergebnis zielbewußter Arbeit 
auf dein Gebiete der chemischen wie der mecena- 
nischen Industrie. Ein Patentgesetz, welches 
nicht dem Dienstherrn den Anspruch auf das 
Patent für die Eriindung zubilligen wollte, 
welche sein Angestellter im Bereich seiner 
dienstlichen Obliegenheiten fertig gemacht hat, 
sondern welche dem Angestellten das Patent 
auf diese Eriindung überlassen wollte, müßte 
meines Erachtens dazu führen, daß die In- 
dustrie geschlossen gegen ein solches Patentge- 
setz Front machen müßte und sagen müßte: 
lieber keinen Patentschutz als ein solches 
Industriehemmnis! 

Für bedenklich halte ich die Bestimmung 
des Entwurfs, wonach der Angestellte im Falle 
der Patenterteilung eine Vergütung von dem 
Unternehmer so!l verlangen können. Zwar sind 
Vereinbarungen jeglicher Art über Höhe, Be- 
messung, Zahlungsweise dieser Vergütung zv- 
lässig. Doch darf der Anpsruch auf diese Ver- 
gütung nicht im voraus vertragsmäßig ausge- 
schlossen werden. Ich wies oben schon darauf 
hin: Erfindertätigkeit ist im allgemeinen nichts 
anderes als ehrliche Arbeit wie jede andere 
Arbeit auch! Soll den chemischen Fabriken 
oder den industriellen Unternehmungen der 
Großindustrie verwehrt werden, Angestellte 
zur Weiterausbildung ihrer Verfahren, Maschi- 
nen, Konstruktionen mit der Bestimmung zu 
engagieren, daß eben das, was die Angestellten 
in ihrem Diensttätigkeitsbereich leisten, ohne 
Sondervergütung der Fabrik zufällt?! Wofür 
erhalten denn dann diese Angestellten ihr 
regelmäßiges Gehalt: doch nieht dafür, daß sie 
tätig sind, sondern dafür, daß sie eine dem 
Unternehmen nutzbringende Tätigkeit ent- 
falten! Und wenn sie jetzt das geleistet haben, 
was sie zu leisten haben, wenn sie eine Fort- 
entwicklung an Hand der bisherigen Etablisse- 
mentserfahrungen gefunden haben, u. zw. in 
einer Weise, daß nicht lediglich von einer 
FEtablissementserfindung, sondern vom Finden 
des Schlußsteines der Erfindung durch einen 
bestimmten Angestellten gesprochen werden 
kann, dann soll der Angestellte nochmals eine 
besondere Vergütung bekommen dafür, daß 
er nichts anderes getan hat als wozu er kraft 
Dienstvertrages gegen seinen Gehalt ver- 
pflichtet war und verpflichtet sein muß. Denn 
wie viel Geld wird anderseits von dem Unter- 
nehmen verpulvert für Versuche dieses Ange- 
stellten, die zu einer brauchbaren Fortentwick- 
lung nicht führen! Es ist nur gerecht und billig, 
daß dem Unternehmer die Früchte der Tätig- 
keit ebenso zufallen, wie er die Unkosten und 
das Risiko der Ergebnislosigkeit des gesamten 
gemachten Aufwandes zu tragen hat. 

Mindestens müssen diese Erfindungs-Gene- 
ralunkosten des Angestellten-Erfinders ganz 
gewaltig in die Wagschale fallen bei Bemessung, 
welche Vergütung für ein patentwürdiges Re- 
sultat angemessen erscheint. Das wird dann 
der Angestellte nicht gelten lassen wollen. 
Ein Erfinder, der seine Erfindung nicht über- 
bewertet, müßte noch gefunden werden. Durch 
die meines Erachtens daher doch recht bedenk- 
liche Bestimmung des $ 10, Abs. 2, des Gesetz- 
entwurfs wird lediglich die Perspektive auf eine 
Reihe unliebsanıster und unfruchtbarster Pro- 
zesse eröffnet und der Erfindergrößenwahn 
nach dem alten Grundsatz l’appetit vient en 
mangeant unmittelbar gezüchtet. Denn jede 
reine Etablissementserfindung im Sinne des 
$ 3, Abs. 1, der Novelle wird nicht von einem, 
sondern gleich von mehreren Angestellten als 
seine Erfindung angesprochen werden. Würde bei 
Etablissementserfindungen vielleicht sonst die 
Neigung bestehen, die Namen der Angestellten, 
welche vorzugsweise an der Erfindung mitge- 
arbeitet haben, im Patent zu nennen und ihnen 
so dieErfinderehre und damit ihren Erfinderwert 
(vielleicht über ihr Verdienst hinaus) zu ihrem 
Vorteil zuteil werden zu lassen. so muß diese 
Neigung. selbstverständlich schwinden in denı 
Augenblick, wo nun die benannten Angestellten, 
welche an sich nur ihre geschäftliche Tätigkeit 
entwickelt haben, für die sie ihr Gehalt bezogen, 
noch besondere Patentvergütungsansprüche er- 
heben können. 

., Inder Praxis befürchte ich die Folge, daß 
viel mehr Erfindungen, die dem Unternehmen 
anheimfallen. künftig als Geschäftsgeheimnis 
ausgebeutet werden, statt wie bisher zum 
Patent angemeldet zu werden und so die 
Kultursphäre zu bereichern. 

. Denn die Entscheidung, ob eine ihm an- 
heim gefallene Erfindung eines Angestellten 
als Geschäftsgeheimnis ausgebeutet oder zum 
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Patent angemeldet werden soll, muß und soll 
auch nach dem Entwurf unbedingt der freien 
Entschließung des Unternehmens überlassen 
bleiben. 

Die Bestimmung des $ 10, Abs. 2, scheint 
mir nur gerechtfertigt in Grenzfällen, nämlich 
bei Patenterlangung auf die Erfindung außer- 
halb des Ressorts des zur Entwicklung von Er- 
findertätigkeit angestellten Bediensteten und 
des Angestellten, welcher ohne zu eigentlicher 
erfinderischer Tätigkeit angestellt zu sein, eine 
selbständige Erfindung macht auf Basis der 
im Unternehmen selbst gewonnenen Grund- 
lagen und Anregungen. enn auch auf der- 
artige Erfindungen müßte meines Erachtens 
dem Unternehmen, dessen Geschäftsgeheim- 
nissen oder mindestens dessen industriellem 
Entwicklungsstand diese Erfindungen regel- 
mäßig die technische Grundlage, die Quelle der 
Erfindungselemente und die Anregung ver- 
danken, mindestens ein vorzugsweises Aus- 
nutzungsrecht gesetzlich zustehen. Immerhin 
wird sich hier die Industrie durch eine auch nach 
dem neuen Patentgesetz zulässige Vertragabe- 
stimmung in den Anstellungsverträgen helfen 
können, wonach der Angestellte verpflichtet 
wird, jedwede von ihm zu machende Erfindung, 
mag sie in den Geschäftsbereich seiner dienst- 
lichen Tätigkeit fallen oder nicht, dem Unter- 
nehmen zur allgemeinen Ausnutzung gegen eine 
im Differenzfall durch Schieds- oder Gerichts- 
spruch der Höhe nach zu bemiessende Ver- 
gütung zu überlassen. 

Die Bestimmung des $ 10, Abs. 4, des Ge- 
setzentwurfs, wonach Betriebe des Reiches, 
eines Bundesstaates, einer Gemeinde oder eines 
gewerblichen Verbandes nicht als gewerbliche 
Unternehmen im Sinne des Absatzes 1 anzu- 
sehen sind, scheint mir wirtschaftlich unbedenk- 
lich. Die Erfindungen von Angestellten solcher 
Betriebe, z. B. von kommunalen Elektrizitäts- 
werken, bleiben zwar legal, soweit keine ander- 
weite Bestimmung im Anstellungsvertrag ge- 
troffen ist, Eigentum des Erfinders. Doch kann 
in den Anstellungsverträgen wirksam verein- 
bart werden, daß zu den Öbliegenheiten des 
Angestellten Entwicklung erfinderischer Tätig- 
keit in bestimmter Richtung gehört und daß 
Erfindungen des Angestellten im Bereiche der 
Aufgaben des Unternehmens vorbehaltlich 
entsprechender Vergütung im Falle der Patent- 
erteillung dem Unternehmen anheimfallen. 

Sehr wichtig und wirtschaftlich einleuch- 
tend erscheinen mir noch die Vorschriften des 
Entwurfs über Geheimpatente der Heeres- 
und Flottenverwaltung. An Stelle eines Pa- 
tentes kann die Heeres- und Flottenverwaltung 
sich mit einem vorläufigen Ausschließungs- 
Schutzrecht begnügen. Entspricht dann eine 
spätere Anmeldung diesem Schutzrecht, so 
erhält die Heeres- und Flottenverwaltung Nach- 
richt und kann sich nun entscheiden, ob sie 
ihr Schutzrecht dem Patent des Nachanmelders 
unter Wahrung des Geheinnisses opfern will, 
oder ob sie auf ihrem Sehutzrecht bestehend 
beantragen will, daß dem Nachanmelder das 
Patent versagt werde, um den Preis, daß er von 
der Reichsanmeldung Kenntnis erhält. 

Durchaus praktisch erscheinen mir fast 
durchweg die Bestimmungen des Entwurfes, 
welche das Patenterteilungs-, Einspruchs- und 
Niehtigkeitsverfahren sowie die innere Orga- 
nisation des Patentamts betreffen. Erfreu- 
lich ist die Beibehaltung des Vorprüfungs- 
systems. Auch die sonstigen Vorschläge des 
Entwurfes erscheinen woh? begründet und 
durchaus annehmbar mit Ausnahme der Auf- 
rechterhaltung der Exklusivfrist von fünf 
Jahren gegenüber der Nichtigkeitsklage im 
Falle der offenkundigen Inlandsausführung der 
Erfindung vor Klageerhebung. Da in $ 38, 
Abs. 2, des Entwurfs nicht der Ausdruck be- 
nutzt, sondern der Ausdruck ausgeführt 
gewählt ist, so unterstelle ich als gesetzgeberi- 
schen Willen, daß Feilhaltung und Inverkehr- 
bringen, auch Gebrauch einer Maschine usw..!) 
nieht genügt, sondern gewerbliche Herstellung 
eines Apparates, einer Maschine, eines Ge- 
brauchsgegenstandes und gewerblicher Ge- 
brauch eines Verfahrens zum Begriff der Aus- 
führung erforderlich ist. Aber auch in diesem 
Falle erscheint die Regelung der Frage durch den 
Entwurf unbefriedigend. Der gewollte Kom- 
promiß kann als solcher nicht anerkannt werden. 
Eine einmalige Erfindungsausführung im 
Inland wird regelmäßig jeder Patentanmelder 
leicht bewirken können. Die fünfjährige Prä- 
Klusivfrist für die Nichtigkeitsklage muß end- 
gültig fallen. Ihre Begründung im Entwurf, 
daß es nach längerer Zeit schwer und oft un- 
möglich sei, sich auf die Zeit der Anmeldung 


3) Schr wichtig wegen der Frage. ob Import aus 
dem Ausland ausreicht. Ist es z. B. Ausführung im Jn- 
land. wenn etwa eine Auslandsfirma eine Fabrikanlage im 
Iniand ausführt und dabei Ertindungen benutzt unter 
Import der diese Erfindungen enthaltenden Teile der 
Fabrikanlage. Meines Erachtens wird vom wirtschaft- 
lichen Gesichtspunkt ausgehend diese Rechtsfrage bejaht 
werden müssen. 


zurückzuversetzen, ist nicht stichhaltig. Gerade 
diese Aufgabe wird doch auch dem Verletzungs- 
richter gestellt, wenn es gilt im Zweifelsfall 
ein Patent nach Maßgabe des Standes der 
Branehetechnik zur Anmeldezeit auszulegen. 
Der Verletzungsrichter hat sie vornehmlich 
dann zu lösen, wenn gerade nach Ablauf der 
Präklusivfrist für die Nichtigkeitsklage der 
Patentinhaber einen zu weitgehenden Schutz- 
bereich in Anspruch nehmen oder die Kon- 
kurrenz ihm einen zu beschränkten Schutz- 
bereich zugestehen will. Diese Begründung 
eht also fehl. Es ist und bleibt eine sehr be- 
enkliche und unbillige Bestimmung, daß durch 
Ablauf der Präklusivtrist ein materiell an sich 
nicht gerechtfertigtes Patent unanfechtbare 
Rechtswirksamkeit erhalten und nach der herr- 
schenden Lehre über den Schutzbereich eines 
Patentes der Industrie schwere Hemmnisse 
in den Weg legen soll. Infolge der Verlängerung 
der Patentdauer durch die an sich richtige 
Vorschiebung des Laufes der 15-jährigen Pa- 
tentdauer vom Anmeldetag auf den Tag der 
Veröffentlichung wirkt sogar unter Umständen 
diese Ungerechtigkeit noch weit länger, ein- 
schneidender als nach dem z. Zt. geltenden 
Patentrecht. 

Als einen Mangel empfinde ich in dem Ent- 
wurf das Fehlen einer Vorschrift zur Er- 
höhung der Patentklarheit. Die Industrie 
verlangt angesichts der herrschenden Lehre 
über Feststellung der geschützten Erlindung 
bei der Patenterteilung durch das Patentamt 
einerseits, über die Auslegung des Patentes und 
Bestimmung des Schutzbereiches durch den 
Verletzungsrichter anderseits mit Recht eine 
erhöhte Patentklarheit. Ich selbst habe hierzu 
wiederholt den Vorschlag einer Dreiteilung der 
Patentschrift in Tenor (Anspruch), Tatbestand 
(Beschreibung) und Gründe gemacht. Ich habe 
verlangt, daß ım Tenor die Erfindungsmerkmale 
erschöpfend aufgeführt und abgegrenzt werden; 
in den Gründen können die näheren Erläute- 
rungen gegeben werden und soll vor allem prä- 
zisiert werden, warum und in welchem techni- 
schen Fortschritt gerade die Patentwürdigkeit 
erblickt wurde. Dann wäre meines Erachtens 
in der Patentschrift die Erfindung immer so 
klar beschrieben, daß ihre Auslegung und an 
Hand ihrer Auslegung auch die Bestimmung 
des Schutzbereichs — letztere im Zweifel an 
Handen des Standes der Branchetechnik zur An- 
meldezeit — der Industrie regelmäßig Schwie- 
rigkeiten kaum bereiten könnte. 

Als weiteren Mangel empfinde ich, daß der 
Entwurf der im Interesse der Verkehrssicher- 
heit der Patente von den Interessenkreisen 
immer und immer wieder verlangten Ausge- 
staltung der Patentrolle nach Maßgabe des 
Grundbuchs nicht Rechnung trägt. 

Den den Schutzinhaber vorbehaltenen 
Verfügungshandlungen sollte auch das „An- 
bieten‘ beigefügt werden. 

Der Höchstbetrag der wegen wissentlicher 
Patentverletzung zugelassenen Geldstrafe von 
5000 M scheint mir zu niedrig bemessen, wäh- 
rend der Erhöhung des Höchstbetrages der 
zuzuerkennenden Buße auf 20 000 M Beifall 
zu spenden ist. Die Bestimmungen über die 
Schadensersatzpflicht, die jetzt schon bei Fahr- 
lässigkeit eintritt, und über die Pflicht zur Her- 
ausgabe der Bereicherung kraft Litiskontesta- 
tion erscheinen mir billig und gerecht. Die zu 
weit gehende Schonung angeblich gutgläubiger 
Patentverletzer muß unmittelbar demoralı- 
sierend wirken. Mit Recht fiel die Bestimmung 
des bisherigen Gesetzes über Bestrafung der 
Patentanmaßung, da nach den Normen des 
UW.-Gesetzes eine solche Spezialbestimmung 
nicht mehr erforderlich ist. 

Einer Regelung im Gesetz entbehrt auch 
im Regierungsentwurf die Geheimhaltungs- 
flieht von patentamtlichen Akten, soweit 
ieselben zur Erteilung oder soweit sie zur Ab- 
lehnung eines Patentes führten. Gesetzliche 
Regelung schiene mir hier angezeigt. (Vgl. 
zu diesem Thema vor allem Klöppel, G. R. 
u. U. 1913, 165 ff.) 

Das Gebrauchsmustergesetz als sol- 
ches ist beibehalten. Prinzipiell vertrete ich den 
Standpunkt, daß mir eine Aufhebung dieses 
Gesetzes erwünscht schiene, verbunden mit der 
Eintragung ungeprüfter Patente, welche nach 
Maßgabe des Gebrauchsmustergesetzes als un- 
geprüfte Patente verlängert oder innerhalb der 
ersten drei Jahre zur Prüfung angemeldet 
werden können. An sich ist das Gebrauehs- 
muster ja doch eine Art von kleinem Patent. 

Es würde durch die vorgeschlagene Neu- 
ordnung dem Patentamt viel Prüfungsarbeit 
erspart und dem Erfinder überdies Gelegenheit 
gegeben, sofort nach Anmeldung, unter deren 
Schutzwirkung die wirtschaftliche Ausnutzung 
seiner Erfindung zu betreiben und dabei auch 
Klarheit zu erlangen, ob und welehen teehni- 
schen und praktischen Wert die Erfindung hat. 

Die Anderungsvorsehläge zum Gebrauchs- 
mustergesetz entsprechen den  Vorsehlägen 
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zum Patentgesetz. Bei der Gesetzesänderung 
sollte aber das Gebrauchsmuster unbedingt 
auch für Maschinen und Verfahrensverbesse- 
rungen eventuell auch für wunbewegliche 
Sachen !) und nicht minder für Neugestal- 
tungen in Form von Flächenmustern zuge- 
lassen werden ?). Es würde namentlich durch 
Zulassung von Verfahrens- Gebrauchsmustern 
die Prüfungsarbeit des Patentamts, welche 
auf Prüfung patentunwürdiger Verfahren 
(z. B. verbessernder Analogie-Verfahren) ver- 
wendet wird, sicher großen Teils erspart. Es 
würde solchen Verbesserungsverfahren ein ihnen 
nicht ohne weiteres abzusprechender Schutz 
zuteil werden können. Es würden schließlich 
sicherlich eine ganze Reihe bisheriger Geheim- 
verfahren durch Gebrauchsmusteranmeldung 
kundgegeben, und dadurch würde eine Bereiche- 
rung der Industrie eintreten. 

Weiterhin möchte ich im Anschluß an I. 
Kohler eventuell, falls man Gebrauchsmuster- 
und Patentgesetz nicht vereinigt, die Einbe- 
zwehung des Geschmacksmusterrechts in ein 
einheitliches Musterschutzgesetz befürworten, 
schon im Interesse der Minderung der Ge- 
setze und im Interesse analoger gleichmäßiger 
Regelung. Empfehlenswerter erscheint mir 
freilich der erwähnte frühere Vorschlag der 
Vereinheitlichung des Patent- und Gebrauchs- 
inusteraschutzes in einem Gesetz. 


An sich ist den Ausschluß der Arzneien, 
Nahrungs- und Genußmittel für Menschen, 
Tiere und sittenwidriger Gegenstände von 
Musterschutz zuzustimmen. Besonders hervor- 
zuheben ist die rechtliche Entscheidung, daß 
der Gesetzentwurf bei zwei identischen Ge- 
brauchsmusteranıneldungen die spätere als 
unwirksam erklärt, ein Standpunkt, der für das 
geltende Recht meines Wissens nur durch 
J. Kohler, Benjamin und mich vertreten wurde, 
sowie die Anerkennung des Vorbenutzungsrechts 
auf dem Gebrauchsmustergebiet. Die Pflicht 
zur DBereicherungslierausgabe seit Klageer- 
hebung wurde in den (resetzentwurf nicht auf- 
genommen. Bei der Ausdehnung der Schadens- 
ersatzhaftung auf fahrlässige Schutzver- 
letzung ist sie auch wohl entbehrlich, da eine 
sorgfältig begründete Klage regelmäßig Fahr- 
lässigkeit der Fortbenutzung des Verletzers 
hier zu begründen vermag. 


Im Gesetz fehlt die Zulassung der Teil- 
lösehung. Einigen weiteren Fragen hier näher 
zu treten, wie die Frage der Bestimmung des 
Standes der Branchetechnik, von dem sich die 
Erfindung abheben muß, dureh im Inland be- 
kannte Auslandsbenutzungen usw., oder die 
Frage, ob Einheitlichkeit der Erfindung oder 
Finstückigkeit des Modelles in der Anmeldung 
zu verlangen ist, müßte den Rahmen dieser 
Besprechung überschreiten. Diese Fragen er- 
örterte ich in einer besonderen Besprechung 
in der Zeitschrift „Markensch. und Wettbew.‘‘. 


Zur Novelle zum Warenzeichengesetz 
wäre schließlich besonders hervorzuheben: 


Prinzipiell will das Gesetz den im Interesse 
der Sicherheit allerdings als Gesetzesgrundlage 
gerechtfertigten formellen Eiutragungsstand- 
punkt mit Prüfung der eingetragenen Marke 
nicht verlassen. Wer sicher gehen will, soll sich 
seine Marke eintragen lassen. Die Wirkung der 
Fintragung wird mit Reclıt ala eine nachhaltige 
anerkannt, gerade um den geprüften Zeichen 
eine gewisse Überlegenheit über die nicht ein- 
retraxgenen Zeichen zu sichern. Dagegen werden 
die bisherigen Unbilligkeiten und Jlärten des 
formalistischen Eintragungsprinzips dadurch 
abgeschwächt, daß ein Recht auf die Marke 
auch ohne Eintragung anerkannt wird und die 
Eintragung eben ein Verstärkungsrecht bietet. 
Dieses Recht auf die Marke äußert sich vor 
allem in zwei Richtungen: 


a) Wer ein nicht eingetragenes Zeichen als 
seine Individualmarke im Verkehr zur 
Anerkennung gebracht hat, ist ebenso 
wie bisher eine individuelle Ausstattung 
nach $ 15 der Warenzeichengesetzes ge- 
schützt war, in der Benutzung und der 
Ausschließung Dritter von der Nachbe- 
nutzung geschützt. Es ist ihm ebenso 
wie dem Ausstattungsberechtigten gegen 
unbefugte Nachbenutzung bei dadurch 
hervorgerufener Verwechselungsgefahr im 
geschäftlichen Verkehr, jedoch ohne das 
Erforderuis des Nachweises einer male 
fides auf Seiten des Benutzers, die Unter- 
lassungsklage und im Falle von Vorsatz 
oder Fahrlässigkeit des Nachbenutzers 
auch die Schadensersatzklage, jedoch im 


) In Falle der Zulassung von Gebrauchsmustern 
auf Verfahren wäre dies wohl nicht besonders erforderlich. 

2) Will man das Gebrauchsmurter unter Aus- 
achluß von Verfahren allgemein gewähren. so 
würde es zur Fassung des Gesetzes vielleicht genügen, 
lediglich den Geretzeswortlaut auf „Sachen' neuerer ge- 
brauchsdienlicher Gestaltung zu beschränken, womit dann 


die weitgehendste Auslegung dieses Wortbegriffs gewollt 
und dokumentiert wäre. 
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Gegensatz zu dem Inhaber eines einge- 
tragenen Zeichens keine Strafklage ge- 
geben. 


b) Derjenige, welcher eine nicht eingetragene 
Individualmarke zur Anerkennung ge- 
bracht hat, hat für seinen Geschäfts- 
betrieb das Fortbenutzungsrecht gegen- 
über der späteren Eintragung dieser 
Marke für einen anderen, ohne aber nun- 
mehr seinerseits die Marke zu unlauteren 
Wettbewerbshandlungen durch Eingriffe 
zeichenrechtlicher Natur in die Geschäfts- 


sphäre des eingetragenen Markeninhabers 
benutzen zu dürfen. 


Mit dieser gesetzlichen Regelung ist der 
gewisse Widerspruch zwischen dem bisherigen 
> des Warenzeichengesetzes und $ 16 des 

nlauteren Wettbewerbsgesetzes beseitigt. 


Besonders hinzuweisen ist auf die Änderung 
des Prüfungsverfahrens, wonach das Wider- 
spruchsverfahren durch ein Aufgebotsverfahren 
ersetzt wird, ebenso auf die Einführung des 
Warenklassensystems für die Eintragung und 
auf eine entsprechende Anpassung der Qe- 


 bührensätze. 


Die Erfordernisse, die an ein Warenzeichen 
gestellt werden, damit es eingetragen werden 
kann, sind nicht geändert, nur etwas schärfer 
rubriziert. 

Ebenso ist der Inhalt und Umfang des 
durch die Eintragung begründeten Rechtes 
prinzipiell nicht geändert. Hervorzuheben ist 
dabei, daß die Gleichartigkeit der Waren im 
materiell-zeichenrechtlichen Sinn in keinem Zu- 
sammenhang steht mit der Klasseneinteilung. 
Die einzelnen Klassen umfassen weder alle 
Waren, die als gleichartig untereinander gelten 
können oder müssen, noch umfassen sie nur 
Waren, deren wirtschaftliches Verhältnis zu- 


einander und zu den Waren anderer Klassen 
gleichartig ist. | 


Hinsiehtlich des Umfanges des Rechtes aus 
der Eintragung ist von besonderer Wichtigkeit, 
daß im § 35 des Entwurfs die Möglichkeit der 
begrifflichen Zeiehenwirkung und mithin die 
Möglichkeit der Verwechselungsfähigkeit von 
Wort- und Bildzeichen ausdrücklich festgestellt 
wird. 

Der Schadensersatzanspruch ist analog 
dem Patentgesetzentwurf durch Anerkennung 
des Litinkontestations-Bereicherungsanspruchs 
ergänzt. l 

Von besonderer Wichtigkeit erscheinen mir 
noch die Gesetzesvorschläge des $ 38 und ihre 
Begründung. Hier sind gegen den Import aus- 
lāndiseher Waren, welche durch falsche Her- 
kunftsbezeichnung sich den Anschein deutscher 
Fahrikate geben, kräftige Abwehrmaßregeln ge- 
troffen. Iu der Begründung dieses Gesetzes- 
vorschlages ist dabei die Aufnahme einer Vor- 
schrift, welche sich gegen die im Inland auf- 
tretenden falschen Herkunftsbezeichnungen von 
Waren richtet, als unnötig erklärt, angesichts 
der Bestimmungen der §§ 3 bis 5 und 1 des 
Unlauteren Wettbewerbsgesetzes vom 7. VI. 
1909. Da nach $ 2, Abs. 2, des Gesetzes auch 
Beschaffenheits- und Herkunftabezeichnungen 
des Warenzeichenschutzes dann fähig sind, 
wenn das Zeichen im Verkehr als Kennzeichen 
der Waren des Anınelders gilt, so entnehme ich 
als gesetzgeberischen Willen, daß künftighin 
auch die viel umstrittenen Ausdrücke „Pilsener“ 
Bier, „Münchener“ Bier, , Karlsbader' Salz, 
„Emser‘ Pastillen usw. einen schärferen Schutz 
genießen sollen als heute, wo die Benutzung 
dieser Bezeichnungen für Nachahmungs- und 
Fremdprodukte nach der reichsgeriehtlichen 
Judikatur frei wurde, sobald dureh Beisätze 
für den Verkehr klargestellt wurde, daß und 
um welche Nachahnmungs- und Fremdprodukte 
es sich handelte. Meines Erachtens ist der 
stärkere Schutz derartiger Bezeichnungen schon 
im Interesse der Aufreehterhaltung des Re- 
nommees der damit bezeichneten Waren zu be- 
anspruchen. Eventuell sollte dieser Gedanke 
im Gesetz oder mindestens der Begründung 
noch besonders hervorgehoben werden. 

Das internationale Markenrecht ist im 
Prinzip nicht geändert gegenüber den bestehen- 
den gesetzlichen Bestimmungen. 

Im übrigen mag der Jhnweis auf die Ge- 
setzesentwürfe und die beigegebenen ausführ- 
lichen Begründungen zur Aufklärung unserer 
Leser genügen. Das gesetzgeberische Werk 
im ganzen, mögen sich auch viele mit einer 
Reihe von FEinzelvorschlägen nicht einver- 
standen erklären, ist zweifelloa von dem aner- 
kennenswerten und dankenswürdigen Bestreben 
getragen, den gewerblichen erfinderischen Fort- 
schritt zu fördern und dem redliehen Wettbe- 
werb im nationalen wie internationalen Ver- 
kehr zu nützen. dadurch aber die wirtschaftliche 
Arbeit besser zu entlohnen und die wirtschatt- 
lichen Werte zu erhöhen im Interesse des na- 
tionalen Gewerbes und der nationalen Industrie. 


C. 


` kussion zur Verfügung zu haben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin $W. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Bericht über die XXI. Jahresversammlung. 
Dritte Verbandsversammlung. 
(Diskussion zum Vortrag Klingenberg.) 


(Fortsetzung von N. 984) 


Ilerr Leitgebel: Das sehr aktuelle Thema 
hat so viele Gesichtspunkte ausgelöst, daß ex 
sehr bedauerlich ist, nicht mehr Zeit zur Dis- 
In erster 
Linie möchte ich der Ansicht Ausdruck geben, 
daß für uns Leiter von Flektrizitätswerken 
“mathematische Erwägungen doch von hohem 
: Werte sein können. Wenn llerr Professor 
Klingenberg meinte. daß er früher selbst ma- 
‚thematische Vorlesungen gehalten hat, die für 
die Praxis so gut wie wertlos waren, so hat er 
sich mit dieser Äußerung, wenn ich so sagen 
' darf, eigentlich kein Kompliment gemacht. Ich 
glaube aber, daß er sich in dieser. Selbstkritik 
irrt. Wenn wir beispielsweise im gewöhnlichen 
Freileitungsbau ohne weiteres zu Holzimasten 
von den üblichen Abmessungen greifen, so bietet 
“uns doch hei der Verwendung außergewöhn- 
‚lich hoher Gittermasten die Mathematik ein 
i recht willkommenes Hilfsmittel zur Material- 
und erheblichen Kostenersparnis. Wir können 
` die hier erforderlichen statischen Berechnungen 
nieht durch fremde, außerhalb der Verwaltung 
stehende Organe ausführen lassen, müssen hier- 
-zu vielmehr ein eigenes, mathematisch genügend 
unterrichtetes verantwortliches Personal haben. 
: Ich vermag also dem Herrn Vortragenden hier 
nicht zustimmen, möchte mich vielmehr der 
Ansicht des Herrn (reheimrat Görges an- 
schließen. daß wir die Mathematik recht gut 
gebrauchen können. Herr Professor Klingen- 
berg hat ferner auf die Gefahr hingewiesen, 
die mit der Verwendung großer Ölschalter ver- 
bunden ist, und an der Hand einer Skizze ge- 
zeigt, wie ihre Zahl, oder richtiger die Zahl 
von Sehaltern an sich vermindert werden kann. 
Für uns ist die Frage von besonderer Wichtig- 
keit, ob ex Konstruktionen bereits gibt, die 
Besseres als die Ölschalter bieten. Wenn ich 
Herrn Prof. Klingenberg recht verstanden 
habe, werden derartige Konstruktionen von 
der Allgemeinen Flektrieitäts- Gesellschaft 
schon geliefert. oder exsind solche von ihr binnen 
kurzen zu erwarten. (Gerade die angenomme- 
nen Richtlinien für Hochspannungsschalter 
großer Leistung lassen es wünschenswert er- 
scheinen. daß die unzuverlässigen teuren Öl- 
schalter durch billigere Apparate ersetzt werden. 
Ich würde deshalb dankbar sein, wenn uns Ilerr 
Prof. Klingenberg jetzt schon näheres über die 
Konstruktion der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft und darüber angeben könnte, 
wann wir deren Erscheinen auf dem Markte 
erwarten dürfen. 
Herr Rössler: Ilcır Prof. Klingenberg 
hat zwei Systeme der Energieverteilung er- 
wähnt, eins, bei dem man mit einer Hoch- 
spannung arbeitet, die auf XNiederapannung 
transformiert wird. das andere mit der Be- 
nutzung einer Mittelspannungesstufe. Ich möchte 
diesem zuletzt erwähnten System das Wort 
reden. Herr Prof. Klingenberg hat in seinem 
Vortrag bei der Fülle des Stoffes keine Zeit ge- 
funden, die beiden Systeme wirtschaftlich 
gegeneinander abzuwägen. Heutzutage, wo es 
sich darum handelt, große Gebiete von einem 
großen Kraftwerk aus mit Energie zu versor- 
gen, ist diese Abwägung von großer Bedeutung, 
und es will mir scheinen, als wenn das System 
der drei Spannungen noch nicht genügend ge- 
würdigt würde. Als man anfing, elektrische 
Zentralen in Städten zu bauen, hat man Lei- 
tungen daran angeschlossen, die Leitungen 
immer länger gemacht und sehließlich bemerkt, 
daß man nicht mehr genügend Spannung hatte. 
Das kann man vermeiden, wenn das System 
der Speiseleitungen und der Verteilungsleitun- 
gen angewendet wird. Bei Überlandzentralen 
kann man dasselbe System anwenden wie in 
den Städten und dabei die Speiseleitungen als 
Oberspannungsleitungen, die Verteilungslei- 
tungen als Mittelspannungsleitungen ausbilden. 
Dagegen kann natürlich sofort das Bedenken 
erhoben werden, daß die Verluste sieh dadureh 
etwa verdoppeln, weil man die Transforma- 
torverluste zweimal hat. Das ist bei näherer 
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Durchrechnung nicht der Fall. Ich habe bei 
meiner Tätigkeit im Osten Deutschlands man- 
ches Projekt in der Hand gehabt und mich 
immer gewundert, daß man immer wieder kam 
mit der einen Spannung. Ich habe in einem 
Falle, wo es sich un ein Kraftwerk einer großen 
Stadt handelte, das etwa sieben oder acht 
Kreise mit Energie versorgen sollte, ein Pro- 
jekt bekommen, bei dern mit etwa 20 000 V ein- 
tacher Spannung gearbeitet werden sollte. Herr 
Dipl :{\ng. Roth, Dozent an der Danziger Hoch- 
schule. hat dieses Projekt durchgerechnet. Es 
wurde gefunden, daß man mit doppelter Trans- 
formation billiger wegkommen würde. Erstens 
kann man als Mittelspannung weniger be- 
nutzen als 20 000 V. Zweitens kann in den 
Haupttransformatorstationen, in denen die 
Öberspannung in die Mittelspannung trans- 
formiert wird, verhältnismäßig kleine Leistun- 
gen aufstellen. Drittens wurde durch die Auf- 
stellung mehrerer Transformatoren eine Unter- 
teilung der Benutzung vorgenommen, so daß 
die Leerlaufverluste geringer wurden. Schließ- 
lich kommt dazu, daß natürlich diese großen 
Transformatoren der Haupttransformatoren- 
station an sich verhältnismäßig geringe Leer- 
laufverluste haben. In diesem Falle hat die 
Rechnung ergeben, daß bei einer Verwendung 
von 40 000 bis 50 000 V Oberspannung man ET- 
sparnisse hat gegenüber 20 000 V, wenn man 
die Mittelspannung wählt zu 10 000 oder 6000 V. 
Die Mehrkosten gleichen sieh dadurch aus, daß 
diese Mittelspannungsleitungen von 6000 oder 
10 000 V viel billiger werden als für 20 000 V. 
Was man durch den Bau der Haupttransforma- 
torenstation und die Kosten der Oberspannungs- 
leitungen mehr aufwendet, kann man durch die 
Mittelspannung ersparen. Sobald die Leitungen 
verlängert werden müssen, kann man entweder 
von einer Transformatorenstation aus noch 
weiter gehen, weil die Entfernungen von den 
einzelnen Stationen viel kleiner sind, oder man 
kann eine neue Haupttransformatorenstation 
hinzunehmen. Wollte man ein System mit einer 
Spannung stärker belasten, würde man zu sehr 
erheblichen Verstärkungen kommen, die viel 
teurer sind. In dem Festvortrag wurde mit 
Recht daranf aufmerksam gemacht, wie richtig 
es ist, große Gebiete von einem einzigen großen 
Kraftwerke zu versorgen und dazu auch die 
Bahnkraftwerke heranzuziehen. Wenn man 
das ausführen will. kommt man auf dieses 
System, und ich glaube, man würde jetzt schon 
gut tun, wenn man dieses System in Fällen 
wo noch neue Gebiete zu versorgen sind, ein- 
führen würde. Wichtig wäre es dann auch, 
überall möglichst einheitliche Mittelspannungen 
zu wählen; ich würde vorschlagen 10 000 V. 


Es ist mir aufgefallen in dem Vortrag von 
Herrn Prof. Klingenberg, daß in keiner von den 
Transformatorenstationen ein Drehtranstor- 
mator oder sonstiger Spannungsregler enthalten 
ist. Diese Drehtransformatoren können in 
Überlandzentralen noch eine außerordentlich 
große Rolle spielen, und es wäre interessant, 
wenn in der Diskussion über die Erfahrungen 
mit ihnen noch Mitteilung gemacht würde. 


Herr Klingenberg: Herr Fichel hat ganz 
recht, wenn er sagt, daß das beste Mittel, um 
die Gefahr des Durehschlages von Hängeisola- 
toren zu verringern, darin besteht, daß man sie 
in irgendeiner Weise abstuft, nur darf die Ah- 
stufung nicht lediglich in der Größe der Teller 
erfolgen, sondern die richtige Abstufung ist die, 
daß man bei den ersten Isolatoren die Kapa- 
zıtät klein und die Durchschlagsfestigkeit groß 
macht, bei den letzten große Teller anwendet 
und die Durchschlagrfestigkeit niedriger wählt. 
Wir würden Gliederketten bekommen, die an 
den Befestigungsstellen ans großen. Porzellan- 
blöcken mit kleiner Oberfläche bestehen, dann 
würde die Oberfläche steigen und die Durch- 
schlagsfestigkeit etwas geringer gewählt wer- 
den. Das Mittel, das Herr Eichel vorgeschlagen 
hat, die Ölschalter so zu konstruieren, daß den 
explodierenden Gasen eine Entweichungsmög- 
lichkeit gegeben wird, ist versucht worden. Es 
führte aber nicht zum Ziel. Im Zusammenhang 
damit möchte ich Herrn Wundererwidern und 
fragen, um welche Leistungen es sich gehandelt 
hat bei seiner Umfrage. So viele Werke, für 
die die Ölschaltfrage eine Gefahr bildet, gibt 
es nicht. Es fängt erst bei Schaltleistungen von 
etwa 20 000 KW an. Die wirkliche Gefahr setzt 
erst, bei den ganz großen Leistungen ein. Ich 
habe sie deswegen besonders betont, weil mein 
Bestreben gerade da hinauslänft, große Elektri- 
zitätswerke im Interesse einer einheitlichen 
Elektrisierung groBer Ländergebietezu schaffen. 
Sobald wir auf diese großen Leistungen kom- 
men, dann wird die Ölschalterfrage akut. und es 
ist deshalb an der Zeit, daß wir uns heute schon 
damit beschäftigen. 

Bezüglich der Leistung der Masttransfor- 
mätoren scheine ich auch mißverstanden zu 
sein. Ich empfehle nieht Masttransformatoren 
von 30 KW, sondern ich habe gesagt. sie sind 


noch für 30 KW ausführbar. Auch die Allge- 
meine Elektrieitäts- Gesellschaft ist über 15 KW 
in der Regel nicht hinausgegangen. Herr Leit- 
gebel hat wohl meine Ausführungen ebenso 
mißverstanden wie Herr Prof. Görges. Ich 
möchte aber doch sagen, ich bin auch absolut 
außerstande, einen Leitungsmast ohne statische 
Berechnung zu konstruieren. Dann möchten Sie 
wissen, ob das Schaltsystem, wie ich es geschil- 
dert habe, schon bald eingeführt werden kann. 
Es ist noch in der Entwicklung. Wir haben 
gehört, daß die Siemene-Schuckertwerke an der 
gleichen Idee arbeiten. Vielleicht sind die Herren 
eher fertig als wir. Unsere Arbeiten machen 
gute Fortschritte. Die erste Anwendung wird 
aber für große Leistungen sein müssen. Dieses 
Schaltsystem wird deshalb insbesondere für 
die Hauptschalttafeln in den Zentralen in Be- 
tracht kommen. Herrn Prof. Rössler möchte 
ich erwidern, es bedarf in jedem Falle einer be- 
sonderen Durchrechnung, welches Spannungs- 
verhältnis zwischen Haupt- und Mittelspannung 
das richtige ist. Ich habe im Vortrag gesagt, 
daß bei der Überlandzentrale der Thüringer 
Elektrizitäts - Lieferungsgesellschaft wir zu- 
nächst projektiert hatten, eine Spannung von 
40- bis 50 000 V anzuwenden; es hat sich dann 
gezeigt, daß es billiger ist, eine einzige Spannung 
von 30 000 V anzuwenden. Drehtransforma- 
toren werden als Spannungsregulatoren sehr 
viel angewendet. Es ist ein Zufall, daß in den 
Abbildungen eine solche Station nicht enthalten 
ist. Ich will aber bemerken, daß die automati- 
schen Transformatoren recht teuer sind und die 
Anlagekosten wesentlich erhöhen. 


Herr Stern: Der Ölschalter ist heute ziem- 
lich schlecht weggekommen. Aber bei dem 
System, das Herr Professor Klingenberg be- 
schrieben hat, bei dem nämlich ein einziger 
Ölschalter für eine ganze Reihe von Abzweigen 
gemeinschaftlich benutzt wird, so daß die Zahl 
der Ölschalter erheblich reduziert wird, ist 
naturgemäß der einzelne Ölschalter viel höher 
beansprucht. Es ist also erforderlich, den Öl- 
schalter so zu bauen, daß er den erhöhten Be- 
anspruchungen stand hält; d. h. man muß auch 
bei diesem System möglichst auf Verbesserung 
des Ölschalters bedacht sein, und das kommt 
schließlich dem Ölschalter auch in den alten 
Schaltungssysteimen zu gute. Die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft ist bei ihrer neuesten 
Konstruktion!) von folgendem Gedankengang 


Abb. 48. Neue Ölschalterkonstruktion der A. E. G. 


ausgegangen. Die Explosion von Ölschaltern 
entsteht — darin stimme ich mit Herrn Eichel 
überein — dadurch, daß im Öl durch den Licht- 
bogen eine plötzliche (rasentwicklung entsteht; 
die Gasblasen kommen an die Oberfläche des 
Öles und misehen sich mit Luft; kommt dann 
ein glühendes Metallteilchen, das von den Kon- 
takten abgerissen ist, an die Oberfläche, so 
entzündet sieh das explosible Gemisch. Es ist 
bei sehr vielen Versuchen nie gelungen, die Öl- 
gase unter Öl zur Explosion zu bringen. sondern 
es ist dazu nötig, daß sie sich mit Luft mischen. 
Nun wäre das Nächstliegende, daß man die 
Luft aus dem Ölkasten ausschließt und diesen 
hermetisch abschließt. Leider ist das nicht 
möglich, weil durch die plötzliche Vergasung 
des Öles im Lichtbogen eine derartige Druck- 
steirerung entsteht, daß es keine brauchbaren 
Konstruktionen gibt, die diesen Drucken stand- 


3) D. R.-P. Nr 257087 der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft. Erfinder Herr A. Matthias. 


halten. Die neue Konstruktion der Allgemeinen 
kElektricitäts-Gesellschait verhindert nun, daß 
das aufsteigende Ölgas sich mit Luft mischt 
und entbehrt doch darum nicht das Luftkissen, 
dessen Elastizität so außerordentlich wertvoll 
ist. Das ist durch die besondere Form des Öl- 
kastens gelungen (Abb. 48). Der Ölkasten hat 
zwei nach oben abgeschlossene Seitenkammern, 
die unten mit dem Hauptraum des Kastens 
kommunizieren. Wenn jetzt der Hauptkasten 
bis zum Deckel mit Öl gefüllt wird, so müssen 
in den Seitenkammern über dem Öl Luftkissen 
stehen bleiben, in die jedoch keine Ölgase und 
keine glühenden Teilchen hineingelangen kön- 
nen. Mit außerordentlich kleinen Schaltern 
dieser Konstruktion (Dimensionen der Serie II) 
ist es uns gelungen, die Kurzschlüsse von 
Turbinen bis zu 18 000 KVA abzuschalten. 


Herr Schwennicke: Einige Mitteilungen 
über Erfahrungen aus dem Betriebe der Über- 
landzentrale Lübeck, welche die Aufsührungen 
des Herrn Professor Klingenberg bestätigen, 
dürften wohl von Interesse sein. Bei uns ist 
das System der drei Spannungen angewendet: 
30 000 V Fernspannung, 11 000 V Mittelspan- 
nung (bei den Kreisen und Genossenschaften) 
und 380/220 V Gebrauchsspannung nach dem 
Vierleitersystem. Es hat sich im letzten Früh- 
jahr bei starken atmosphärischen Entladungen 
gezeigt. daß die 30 000 V-Netze nicht die gering- 
sten Störungen erfahren haben; dagegen rind 
z. T. erhebliche Störungen in den 11000 V- 
Netzen zu verzeichnen gewesen. Es ist zu be- 
merken, daß die Uber anung” und Blitz- 
schutzvorrichtungen in beiden Netzen gleich- 
artige sind. 

Auf die Ausbildung der Abspannmaste 
ist meines Erachtens großer Wert zu legen, denn 
das sind die Stellen, wo man zur Lokalisierung 
von Fehlern muß unterteilen können. Es ist 
falsch, die Verbindungen zwischen den Abspann- 
isolatoren, wie man solche manchmal vorfindet, 
vermittelst aufgelöteter, durch Bolzen verbun- 
dener Winkelkabelschuhe herzustellen, wle 
überhaupt Lötstellen in Hochspannungs-Frei- 
leitungen vermieden werden müssen. An den 
Abspannmasten wird man am zweckmäßigsten 
Klemmverbindungen nach Art der Klauenklem- 
men zur Anwendung bringen; dabei ist aber 
wiederum auf die Verwendung geeigneten Ma- 
terials zu achten. Es darf nicht der Fall ein- 
treten, daß, wenn die Leute an einem Abspann- 
mast die Fernleitung öffnen müssen, die 
Schraubenverbindungen oxydiert sind, und 
geschnitten werden muß. Da derartige Arbeiten 
stets in Eile und oft bei Regenwetter ausgeführt 
werden müssen, werden dann provisorische Ver- 
bindungen geschaffen, und wird es schließlich 
übersehen, endgültige Klemmverbindungen her- 
zustellen. Es muß ein Material (Bronze) ver- 
wendet: werden, bei welchem ein Festoxydieren 
ausgeschlossen irt. 

Auch die großen Abstände haben sich bei 
uns bewährt. Bei den 30 000 V-Fernleitungen 
haben wir einen Seitenabstand von 1500 mm, 
welcher also um 400 mm größer ist, als in den 
Tabellen des Herrn Prof. Klingenberg ange- 
geben und nur um ca 300 mm geringer als in 
der 110 000 V-Fernleitung der Lauchhammer- 
anlage. Infolgedessen haben wir durch Fremd- 
körper so gut wie keine Störungen während einer 
Betriebsdauer von 21, Jahren gehabt. Nur 
einmal durch einen Hühnerhabicht und dann 
im vergangenen Herbst durch Scharen von 
Vögeln. die gegen unsere Leitungen anprallten. 

Wie anßerordentlich wichtig es ist. die 
Transformatoren den Ausführungen des Herrn 
Professor Klingenberg entsprechend, in be- 
sonderen vom Schaltraum abgeschlossenen 
Kammern unterzubringen, wird erhärtet durch 
die Tatsache, daß gegen Ende Mai bei uns eine 
einem Kreise gehörige 30 000/11 000 V-Station 
von ca 1400 KVA-Transformatorenleistung in- 
folge Defektwerdens einer 30 000 V-Dureh- 
führung eines der Transformatoren und des an 
dieser Stelle herausspritzenden Öles total aus- 
gebrannt ist. Der Betrieb des Kreises konnte 
nach ca sechs Tagen mittels eines Provi- 
soriums wieder aufgenommen werden. Auf den 
feuersicheren absoluten Abschluß der Trans- 
formatoren u. zw. je in einer besonderen Kam- 
mer ist, wie die Praxis hier wieder zeigt, ganz 
besonders Wert zu legen. 


Herr Goldenberg: Es dürfte aufgefallen 
sein, daß in der heutigen Diskussion so wenig 
über Blitz- und Überspannungsschutz ge- 
aprochen wurde. Es haben sich im Laufe der 
Zeit die Gemüter stark beruhigt. Der Grund 
dürfte darin liegen, daß man immer mehr zu 
der Erkenntnis gekommen ist, daß es daranf 
ankommt. sichere Anlagen zu bekommen. große 
Entfernungen, große Isolntoren usw. Was sgo- 
dann die Vorschläge des Herrn Prof. Klingen- 
berg anbetrifit wegen Ausgestaltung größerer 
Transformatorenstationen. so sehe ich in den 
Vorschlägen, die gemacht sind, eine ganz er- 
hebliche Komplikation. Selbst nach Ausschalten 
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der großen Ölschalter bleibt immer noch eine 
große Anzahl von Stromwandlern, überhaupt 
sollte man noch mehr als heute darauf dringen, 
daß die Ausführungen dieser Stationen so ein- 
fach wie möglich gemacht werden, also nament- 
lich auch die Stromwandler vermieden werden 
dadurch, daß direkt auslösende Schalter in 
Anwendung kommen. Auch wird es nicht nötig 
sein, beiden mittleren Transformatorenstationen 
Fernschaltungen zu verwenden. Es ist der 
Standpunkt zu vertreten, je einfacher die Sta- 
tion ist, desto sicherer ist sie. Dann ist erwähnt 
worden, bei lLauchhammer wären die Ab- 
stände der Isolatoren bzw. der Leitungen ver- 
hältnismäßig klein. Mir ist betont worden, die 
Anlage wäre für 110 000 V gebaut, könnte aber 
nur mit 100 000 V betrieben werden, weil die 
Koronaverluste in dieser Grenze so hoch an- 
stiegen. Ich möchte Herrn Prof. Klingenberg 
fragen, ob dies seiner Ansicht nach auf die zu 
geringen Abstände zurückzuführen ist. Was 
dann das Erdungsseil anbelangt, so stehe ich 
nach meinen Erfahrungen auf dem Standpunkt, 
daß in der Anwendung derselben sowohl für 
den Betrieb als auch für die Verantwortung des 
Betriebsleiters eine große Sicherheit liegt. Die 
Verteilung der Erdung durch Einführung des 
Erdungsseiles ist von erheblichem Vorteil. 
Dann möchte ich zurückkommen auf die Avs- 
führungen des Herrn Prof. Rössler und seinen 
Vorschlag, doch häufiger ein Mittelspannungs- 
leitungsnetz für Hochspannung zu verwenden. 
Außer der größeren Wirtschaftlichkeit erselleich 
auch eine größere Betriebssicherheit in der An- 
lage; dadurch, daß man die Hochspannungs- 
leitungsnetze möglichst einfach herstellt. wächst 
die Betriebssicherheit außerordentlich, und die 
vielen kleinen Störungen bleiben auf das Mittel- 
spannungsnetz beschränkt. Auch muß ich mich 
der Ansicht anschließen, daß mit Rücksicht 
auf einen allgemeinen wirtschaftlichen Zusam- 
menschluß ausgedehnter Leitungsnetze es nicht 
zweckmäßig erscheint, Leitungsnetze mit 20 000 
oder 30 000 VY ohne eine Mittelspannung in 
großem Umfange durchzuführen. 


Herr Schüler: Herr Prof. Klingenberg 
hat auf die Frage des Herrn Dr. Breslauer be- 
züglich des Leerlaufstroms von Transforma- 
toren bereits geantwortet, doch hat er die Frage 
offenbar nicht richtig aufgefaßt. Herr Dr. Bres- 
lauer meinte natürlich die Verschlechterung 
des Gesamtleistungsfaktors der Zentrale und 
die dadurch bedingte Erhöhung des Anlage- 
kapitals für die Stromerzeuger usw. Ich glaube 
aber nicht, daß diese Frage von großer Bedeu- 
tung ist, denn einerseits wird der Leerlautstrom 
der Transformatoren wohl doch immer in mä- 
Bigen Grenzen bleiben, und anderseits erreicht 
bei der zunehmenden Vergrößerung der Lei- 
tangsnetze und der dadurch bedingten Anwen- 
dung sehr hoher Betriebsspannungen der Lade- 
stron bereits so erhebliche Werte, daß ein höhe- 
rer Leerlaufstrom der Transformatoren zur 
Kompensierung des Ladestroms nur erwünscht 
sein kann. Ich glaube deshalb nicht, daß die 
Maschinennormalien-Kommission Veranlassung 
hat sich mit dieser Frage zu beschäftigen. 


Herr Kübler: Herr Prof. Klingenberg hat 
uns heute für unsere geistige Beschäftigung ein 
Versorgungsgebiet von sehr großer Ausdehnung 
eröffnet, und es wäre vielleicht zweckmäßig ge- 
wesen, nicht alles an eine einzige Leitung zu 
hängen, sondern mit einigen Speisepunkten zu 
arbeiten und das Gebiet mehr zu teilen. Es 
ist unmöglich, in der Diskussion aller das vor- 
zubringen, was man auf dem Herzen hat, und 
ich muß mir deswegen versagen, die Fraxe der 
Hängeisolatoren zu berühren und mich darauf 
beschränken, warnend zu betonen, man soll sich 
keinen Illusionen hingeben. In bezug auf Hänge- 
isolatoren sind wir, nach meinen Erfahrungen, 
noch weit entfernt von dem Ziele, zu dem wir 
kommen müssen. Ich möchte zurückgehen auf 
die eine Frage, die mir die wichtigste zu sein 
scheint, die des Ölbrandes, von der Herr Prof. 
Klingenberg bei der Begründung der neuen An- 
wendung des „Funkenentziehens‘ ausging. Es 
ist zu bedenken, daß die Transformatoren- 
häuser, die in den Verteilungsnetzen sitzen, 
selten mit Schaltern von 20 000 KW zu rechnen 
haben werden. Gewisse Transformatorenhäu- 
ser müssen mit der größten Einfachheit ausge- 
führt werden. und man darf nicht vergessen, 
daß sie von einem Personal bedient werden 
müssen, dessen Vorbildung nieht immer sehr 
bervorragend ist; oft werden die Frauen der 
Schaltmeister hinzugezogen. Trotzdem glaube 
ich, daß Transformatorenhäuser für diese 
Zwecke auch mit einfachen Mitteln unschwer 
betriebssicher gebaut werden können. An- 
gesichta des Umstandes, daß gerade in diesen 
Taxen an anderer Stelle über die Betriebs- 
sicherheit elektrischer Anlagen eine etwas 
merkwürdige Äußerung ausgesprochen worden 
sein soll. möchte ich von einem an sieh ernsten 
Fall erzählen. der sieh trotzdem glatt erledigt 
hat. In einem Transformatorenhaus wurde des 


Mittags gegen 1 Uhr der Betrieb eröffnet. Drei 
Transformatoren wurden unter Spannung ge- 
setzt. Nachdem man die Sache eine Weile be- 
obachtet hatte, fuhr man ab. Während wir 
beim Mittagessen saßen, kam die Nachricht, 
einer der Transformatoren sei „explodiert‘'. 
Wer viel mit dem Betrieb zu tun hat, nimmt 
solche Meldungen sehr skeptisch auf, trotzdem 
fuhren wir sofort hin und fanden, daß es sich 
diesmal ausnalımsweise so verhielt, wie ge- 
meldet war. Der Transformator war explo- 
diert. Es war aber sonst fast nichts passiert. 
Der Transformator stand in seinem Raum für 
sich, die Türen waren von der Explosion auf- 
eworfen, die Leitungen zerrissen und der Be- 
hälter auseinandergesprungen, das Öl fortge- 
laufen. Die Betriebsstörung hat nur fünf Mi- 
nuten gedauert. Er folgt daraus, daß der rich- 
tige Weg darin zu finden ist, daß man die 
Apparate ro baut und anordnet, daß das Öl 
schnell weg kann. Wir sollten daher die Regel 
aufstellen, daß man einerseits das Ölquantum 
möglichst gering bemißt, anderseits die Appa- 
rate so konstruiert, daß das Öl sofort dem 
Brandherd entzogen wird. Wenn aber für das 
Ablaufen des Öles nicht gesorgt wird, so ist 
eine Verqualmung zu erwarten, von der man 
sich selten die richtige Vorstellung macht. 
Man muß ferner wohl unterscheiden zwi- 
schen Schalthäusern, in denen Schalter stehen, 
die „geschaltet werden. und solchen, die nicht 
geschaltet werden. In einem Schalthaus, das 
einen Speisepunkt repräsentiert, muß, wenn eine 
Netzstörung eintritt, fortwährend geschaltet 
werden. Wenn wir nun an Stelle vieler Ölschal- 
ter, die die einzelnen Speiseleitungen abschal- 
ten, nur noch einen einzigen haben, der immer 
wieder in Tätigkeit tritt, so entsteht die Frage, 
wie oft dürfen wir schalten ? Es ist mir ein Fall 
bekannt geworden, in dem eine Überlandzen- 
trale den Strom von einem industriellen Werk 
kauft, und dort ist über diese Frage ein Streit 
ausgebrochen. Am Speisepunkt hat ein Öl- 
schalterzweimal ausgelöst, und, als die Überland- 
zentrale verlangte, ex solle wieder eingeschaltet 
werden, wurde geantwortet: das fällt uns nicht 
ein, öfter als zweimal darf ein großer Ölschalter 
nieht geschaltet werden. (Vgl. Richtlinien des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker.) Der 
„mittelbare‘‘ Schaden, der daraus entstanden 
ist, ist ganz außerordentlich. Deswegen möchte 
ich fragen, wie stellen sich jetzt die Konstruk- 


teure großer Ölschalter zu der Frage des öfteren 
Schaltens ? 


Herr Görges: Ich frene mich, daß ieh mit 
Herrn Prof. Klingenberg durchaus einig gehe 
und möchte noch betonen, wir sollten nicht 
mit Kanonen nach Spatzen schießen, wo wir 
nur ungenügenden Grund haben. Die ganze 
Mathematik muß der Aufgabe angepaßt sein. 


Herr Petersen: Für die normale Dreipha- 
senleitung mit etwa 8 bis 10 m Masthöhe gibt 
ein Blitzseil einen Schutzwert von etwa 35 bis 
40 %, d. h. der Schutzwert besagt, .daß die ge- 
schützte Leitung bei einem Bhtzschlage in der 
Nähe 35 bir 40 °% weniger Spannung erhält als 
die ungeschützte Leitung. Bei Leitungen mit 
größerer Masthöhe ist dieser Schutzwert nicht 
mehr ausreichend, da die Gefährdung durch at- 
mosphärische Entladungen mit der Masthöhe 
wächst. Mit zwei Schutzseilen ist ein Schutz 
von über 50 %, mit drei Seilen ein solcher von 
60 bis 70 % ohne Schwierigkeit erzielbar — ein 
Rechnungsergebnis, das sich mit den von Herrn 
Prof. Klingenberg mitgeteilten Erfahrungen 
an der südafrikanischen Leitung deekt. Es 
ist interessant, festzustellen, daß der Durch- 
messer des Schutzseiles einen sehr geringen Ein- 
fluß anf den Schutzwert hat. Es würde ge- 
nügen. eine Leitung durch ein kräftiges Schutz- 
seil zu schützen und die beiden anderen Schutz- 
seile so dünn auszuführen, wie es mechanisch 
gerade noch zulässig ist. Man kann diese Seile 
z. B. an die äußersten Traversen hinaushängen, 
um die Hochspannungsleitung gegen ihren 
Bruch zu sichern. 

Über den Wert des Schutzseiles läßt sich 
sehr viel praktisches Material sammeln, wenn 
man die Registrierstreifen der registrierenden 
Strom- oder Leitungsmesser der Zentrale auf 
Isolatorenüberschläge hin durehsieht. Die in 
ungeschützten Anlagen ungemein häufigen Iso- 
latorenüberschläge werden auf den Streifen 
als mehr oder weniger langer Strich aufgezeich- 
net. Aus den vielen Streifen, die vorliegen, 
kann man entnehmen, daß der Schutzwert des 
Schutzseiles ein ganz bedeutender ist. Ich be- 
sitze Streifen aus Anlagen, welche olıne Schutz- 
seil arbeiten. auf welchen sieh in der Stunde bis 
zu 40 Isolatorenüberschläre auspräxen. Im 
Gegensatz hierzu zeigen die Streifen aus An- 
lagen, welche unterähnlichen Bedingungen. aber 
mit Schutzseil arbeiten, nur etwa 3 bis 4 Über- 
schläre bei Gewittern ähnlicher Stärke. Na- 
türlich ist dieser Vergleich nieht ganz einwand- 
frei. Wenn Sie sieh, meine Herren, die Wübe 
machen würden, den Registrierstreifen Beach- 


tung zu schenken, so würde noch mehr wert- 
volles Material für die Beurteilung des Wertes 
der Schutzseile gewonnen werden. 


Herr Paul Meyer: Ich möchte noch auf die 
Frage der Ölschalter eingehen. Es ist schon ge- 
sagt worden, und es klingt eigentlich unmög- 
lich, wir verwenden zum Löschen eines Licht- 
bogens ein Material, das brennt. Aber die Er- 
klärung liegt eben darin, die Menge an Sauer- 
stoff, die erforderlich ist, um Öl zum Brennen 
zu bringen, ist sehr groß, und wir schließen dureh 
das Öl den Sauerstoff ab. Nun ist die Forderung 
aufgestellt worden, man soll das Ölquantum so 
gering wie möglich machen. Das ist auch gut 
und läßt sich bis zu einem gewissen Grade er- 
reichen. Aber es ist auch schon gesagt, Explo- 
sionen kommen dadurch, daß ein heißes Teil- 
chen durch die über der Lichtbogenschicht 
stehende Ölschicht nach oben dringt und das 
Gemisch von Öl und Luft zum Entzünden 
bringt. Wir müssen dafür sorgen, daß die Öl- 
schicht innerhalb des Lichtbogens so hoch ist 
wie möglich. Man darf in der Forderung, die 
Ölmenge geringerzu machen, nicht zu weit gehen, 
jedenfalls nicht weiter als es die Sicherheit 
eines Ölschalters überhaupt zuläßt. 


Herr Wunder: Ich möchte Herrn Prof. 
Klingenberg antworten, daß die Umfrage alle 
großen Elektrizitätswerke Deutschlands, der 
Schweiz und Rußlands sowie der Niederlande 
umfaßt mit einer Ausnahme. Es sind mehrere 
Werke von mehr als 20 000 V dabei. Wenn 
man als groß die Werke mit mehr als 20 000 KW 

esamter Maschinenleistung bezeichret, so sind 
darunter mindestens 15 große Werke. 


Herr Wikander: Bei der Besprechung der 
Leitungsnetze führte Herr Prof. Klingenberg 
aus, das man das alte Verfahren, wonach bei 
jedem Hochspannungskonsumenten oder jeder 
Transformatorenstation beide Enden der Hoch- 
spannungs-Ringleitung eingeführt wurden, ver- 
lassen hat und jetzt nur eine einfache Abzwei- 

ung vornimmt. Ich bezweifle nicht, daß dies 

bei den Überlandzentralen gut ist; bei den 
städtischen Zentralen dagegen, die enge und 
dunkle Schaltstellen haben, glaube ich doch, 
daß das alte System vorzuziehen ist, weil man 
dabei die betr. Schaltstelle leicht ganz span- 
nungsfrei machen kann, ohne den Betrieb der 
anderer Anschlüsse zu stören. 

Wünschenswert wäre, wenn Herr Prof. 
Klingenberg uns auch seine Ansicht über die 
Art, wie man große Netze ausbauen roll, mit- 
teilen wollte. Früher wenigstens machte man 
sehr dünne Sekundärleitungen, dafür aber viele 
Speiseleitungen und Transformatorenstätionen. 
Mir ist eine Stadt bekannt, wo beim Neubau 
des Werkes fast jede Straßenecke ihre Trans- 
formatorenstation erhielt, wo aber die Sekun- 
därleitungen nur 2 x 50 mit 35qmm Null- 
leiter hatten (Einphasen-Dreileiter mit 2X110 
V). Wenn ein solches Netz verstärkt werden 
muß, so bleibt nichts übrig, als neue Leitungen 
einzuziehen. Wählt man dagegen starke Ver- 
teilungsleitungen, große und wenige Transfor- 
matorenstationen, dann vollzieht sich die Ver- 
stärkung des Netzes dadurch, daß man eine 
geringe Anzahl neuer Speiseleitungen zieht 
bzw. neue Transformatorenstationen anlegt. 
Ich glaube, daß diese Verhältnisse auch eine 
Parallele haben bei den Überlandzentralen. 

Dann möchte ich mich zu der Bemerkung 
des Herrn Prof. Görges über die Verwendung 
der höheren Mathematik äußern. Ich gehöre 
auch zu denen, die früher wochenlang Lei- 
tungsnetze berechnet haben, und das Resultat 
ist fürmich, daß die höhere Mathematik beidem 
Bau von Kabelnetzen mit großer Vorsicht zu 
genießen ist. Wenn einer höhere Mathematik 
dabei verwendet, so fürchte ich immer, daß 
er keine Ahnung von der Ungenauigkeit unserer 
Unterlagen hat. Wenn z. B. Herr Golden- 
berg sich äußern würde über die höhere Mathe- 
matik, die bei dem Ausbau des Rheinisch-West- 
fälischen Elektrizitätswerkes verwendet worden 
ist, so glaube ich. daß diese Mitteilung den 
Herren Theoretikern sehr wenig Freude be- 
reiten würde. 

Bei der theoretischen Behandlung von Lei- 
tungsnetzen werden die Arbeiten von Prof. 
Rössler vielfach verwendet. Ich kenne nun 
zufällig zwei sehr große Anlagen, welche gerade 
auf Grund unrichtiger Anwendung seiner Ar- 
beiten eine ungünstige Periodenzahl gewählt 
haben. Dieser Fehler hat schon Millionen ge- 
kostet. Es ist daher vor zuviel Theorie bei der 
Leitungsbereehnung entschieden zu warnen! 


Herr Weltzl (Budapest): Einer der Herren 
Betriebsleiter sprach über Ölschalter für hohe 
Stromstärken. Diese Frage ist eine rein kon- 
struktive. Wir haben Ölschalter für 330 \ 
und 3000 Amp in eine große Fabrikszentrale 
versuchsweise eingebaut. u. zw. solche mit 
Finger- und solehe mit Bürstenkontakten. Es 
hat sich herausgestellt, daß Schalter ınit Finger- 
kontakten, trotzdem sie uns im ersten Moment 
als eine sichere Lösung erschienen sind, miß- 


28. August 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 35. 


10183 


mm Jmy1—ryeumm,1, aan ii 


fallen haben. Die Schalter sind langsam immer , 


wärmer geworden, und es wurde die Wärme- 
grenze bald erreicht. Die Schalter mit Bürsten- 
kontakten, welche gut geschlitzt waren, haben 
günstige Resultate gezeigt, trotzdem das Öl- 
quantum dasselbe war, und auch unter densel- 
ben Betriebsverhältnissen gearbeitet wurde. 
Daraus ersieht man, daß diese Frage eine rein 
konstruktive ist, die sich gut lösen läßt. 


Herr Seitz: Es liegt außerordentlich nahe, 
bei den Ölschaltern dasselbe Prinzip zu verwen- 
den, das wir in der Benzintechnik haben, näm- 
lich ‚daß wir an Stelle der obersten Luftschicht 
eine Schicht von neutralem Gas verwenden. 
Es ist wohl vielen der Herren das System von 
Martini-Hünecke bekannt, da wird das Benzin 
in Kohlensäure oder Stickstoff gelagert. Ich 
wollte Herrn Prof. Klingenberg tragen, ob 
nach dieser Richtung schon Versuche gemacht 
worden sind. Der Elektrotechniker hat ja 
etwas Abneigung gegen die Verwendung der- 
artiger Vorrichtungen, doch ich glaube, daß 
es der einfachste Weg sein wird. 


Herr Klingenberg: Herrn Goldenberg 
und Herrn Prof. Kübler gegenüber möchte 
ich noch ausdrücklich feststellen, daß das von 
mir angegebene Schaltungsschema sich nicht 
auf Anlagen kleiner Leistung bezieht, nicht auf 
Anlagen, in denen handbetätigte Schalter an- 
gewendet werden. Ich muß immer wieder be- 
tonen, es handelt sich um Anlagen, in denen 
auch heute schon magnetisch betätigte Öl- 
schalter verwendet werden. Infolgedessen 
fällt auch der Einwand fort, daß die Anwen- 
dung von Stromwandlern beschränkt werden 
sollte. Der Schaltvorgang als solcher braucht 
zu seiner Betätigung keine besonderen Strom- 
wandler, sondern lediglich eine Kraftquelle: 
Was die Häufigkeit der Schaltungen anbe- 
langt, so habe ich sehon erwähnt. daß sich ein 
Reserveschalter außerordentlich leicht anord- 
nen läßt. Es istohne weiteres möglich, von einem 
Schalter auf den andern überzugehen. Die Tat- 
sache, daß nur ein Ölschatter verwendet wird, 
erlaubt, diesem einen Ölschalter die größte Sorg- 
falt zuzuwenden und außerdem einen Ölschal- 
ter zu nehmen, derin seinen Abmessungen viel 

rößer ist. Es freut mich, feststellen zu können, 
aß Herr Prof. Petersen bezüglich der Schutz- 
wirkung der Erdseile mit mir einer Meinung ist. 
Herrn Wunder gegenübererwähneich, daßich 
bei der Anordnung der Trennstellen an Kabel- 
netze nicht gedacht habe. Der Vorschlag von 
Herrn Seitz, die Wirkung der Öldampiexplo- 
sionen dadurch zu bessern, daß man über der 
Oberfläche ein indifferentes Glas lagert, ist 
schon von anderer Seite gemacht. Es sind solche 
Schalter auch in England zur Ausführung ge- 
kommen. Sie haben sich aber nieht bewährt, 
weil die Revision der Schalter sehr umständ- 
lich ist, man muß außerdem eine besondere 
Kontrollvorriehtung für den guten Zustand der 
Gasfüllung haben. Der Schalter muß auch luft- 
dicht abgeschlossen werden. Im Zusammen- 
hang damit will ich nochmals betonen, daß der 
Explosionsvorgang in einem Sehalter ein zwei- 
facher ist. Die erste Explosion entsteht da- 
durch, daß sich das Ölgas explosionsartig ent- 
wickelt, der zweite Vorgang ist erst der, daß 
das entwickelte Gas an die Oberfläche steigt, 
sich mit Luft mengt und dann explodiert. Das 
letztere ist also erst eine sekundäre Erscheinung. 
Der Vorschlag von Herrn Prof. Kübler, die 
Kasten so auszubilden, daß sie aueh umfallen, 
wenn sie herunterfallen, ist meines Erachtens 
nieht durchführbar. Dann müßten die Zellen 
außerordentlich groß sein. Sie brauchen eine 
Zelle, die so groß ist, daß der ganze Kasten 
darin liegen kann. 

Herr Goldenberg hatte noch die Frage ge- 
stellt, warum man bei der Lauchhammeranlare 
auf 100 000 V zurückzegangen ist. Ich habe 
auch gehört, daß die Koronaverluste bei dem 
gewählten Abstande der Leitungen doch so 
große sind, daß sie nieht mehr zulässig waren, 
und daß aus diesem Grunde die Reduktion der 
Spannung nachträglich vorgenommen ist. Ob 
die Darstellung aber zutrifit, weiß ich nicht. 

Herr Görges: Ilerr (Generaldirektor Hall- 
bauer hatte sich an mich gewendet, wir möch- 
ten Versuche machen mit der Rücksicht darauf, 
daß die Amerikaner bei solchen Entfernungen 
Immer 3m Abstand genommen haben. während 
hier 1,78 m Abstand in Aussicht genommen 
war. Es sind eine Reihe Versuche gemacht 
worden, die ergaben, daß gerade von 100 bis 
110 KV die Koronaverlnste außerordentlich 
stark anstiegen. Es wurde deshalb besehlessen, 
man wollte die Spannung so weit herabsetzen, 
daß die Endspannung der Leitung 100 000 V 
hatte. Nun hat sich herausgestellt, daß die 
Verluste im Winter bedeutend geringer waren, 
als wir sie gemessen hatten. Ich kann den Un- 
terschied nur anf die geringere Temperatur nud 
darauf zurückführen, daß eine andere Kurven- 
form der Spannung vorhanden ist, als bei un- 
seren Versuchen. Unsere Messungen sind die 


Veranlassung, daß man mit der Spannung etwas 
heruntergegangen ist. 


Vorsitzender: Ich bin sicher, in Ihrem 
Sinne zu handeln, wenn ich Herrn Prof. Klin- 
genberg den besten Dank der Versammlung 
ausspreche für seinen interessanten Vortrag, 
der eine wertvolle Fortsetzung seiner verdienst- 
vollen Arbeiten auf dem Gebiete der Verteilung 
elektrischer Energie auf große Entfernungen 
bildet. Schon die lebhafte Beteiligung an der 
Diskussion hat gezeigt, wie wichtig der behan- 
delte Gegenstand ist. Wir stehen jetzt am 
Ende unserer Tagung. Sie läßt sich, wie ihre 
Vorgänger, kennzeichnen durch die Leistung 
gediegener Arbeit, verbunden mit gesunder 
Lebensfreude. Die Vorlagen der Kommissionen 
wurden glatt erledigt. Von einschneidender 
Bedeutung für die weitere Entwicklung des 
Verbandsgedankens sind die von Ihnen be- 
schlossenen Änderungen der Satzung und der 
Verträge. Sie führen dem Verbande neue Mittel 
zu und schaffen ihm größere Bewegungsfreiheit, 
beides sind sehr wertvolle Fortschritte. Der 
heutige Vortrag hat une noch einmal vor Augen 
geführt, wo die nächsten Ziele der Elektrotech- 
nik zu suchen sind. Sie gipfeln in der Zusam- 
menfassung und der richtigen Verteilung der 
Kräfte. Das sei auch unsere Lösung für die Zu- 
kunft, getreu dem Wahlspruch: ‚Ziel erkannt, 
Kraft gespannt, Pflicht getan, Herz obenan‘. 
Damit werden wir auch der Meinung gerecht, 
die Breslau und die Jahrhundertfeier uns zu- 
rufen. Wie ich schon andeutete, waren es nicht 
bloß arbeits-, sondern auch genußreiche Tage, 
die wirin Breslau verlebt haben und noch ver- 
leben. Dafür wollen wir den Veranstaltern dan- 
ken. In erster Linie dem hiesigen Elektrotech- 
nischen Verein und seinem Vorsitzenden, Herrn 
Direktor Leitgebel, sowie dem Festausschuß, 
dersich um die Vorbereitung und Durchführung 
der Jahresversammlung sowie um die Unter- 
haltung der Gäste tale Verdienste erworben 
hat. Dann aber auch dem Magistrat der Stadt 
für seine tatkräftige Förderung, und allen Be- 
hörden und Firmen, die teils unsere Verhand- 
lungen erleichtert und teils trotz der damit 
verbundenen Unbequemlichkeiten die noch 
ausstehenden Besichtigungen ermöglichten. 
Auch Ihnen, meine Herren, danke ich für die 
rege Teilnahme an unseren Verhandlungen und 
mit diesem Dank schließe ich die Sitzung und 
rufe Ihnen ‚Auf Wiedersehen in Magdeburg“ 
zu. Ich möchte Herrn Görges noch das Wort 
zu einer Mitteilung geben. 

Herr Görges: Ich glaube. daß ich in Ihrer 
aller Sinne spreche, wenn ich unserem hoch- 
verehrten orsitzenden, Herrn Geheimrat 
Christiani, unseren herzlichsten Dank für 
seine hingebende und treue Leitung unserer 
Verbandsversammlungen ausspreche. 


Vorsitzender: Ich danke Ihnen für diese 
Kundgebung, aber ich muß sie z. T. weitergeben 
an meine Kollegen im Vorstande, die minde- 
stens eben so eifrig bei der Sache waren. 


Nachfolgende Beiträge zur Diskussion sind 
uns schriftlich nach der Jahresversammlung 
zugegangen: 


Herr Wallem: Da es mir auf dem Ver- 
bandstage in Breslau wegen der vorgeschritte- 
nen Zeit nicht zweckmäßig erschien, nochmals 
das Wort zu ergreifen. erlaube ichmir, nachträg- 
lich im Anschluß an die Diskussion über den 
Vortrag des Herrn Prof. Klingenberg fol- 
vendes zu bemerken: 

leh habe, wie Herr Eichel überhört zu 
haben scheint, von der Gefahr beim Auswech- 
seln oder Neuverlegen einer der beiden am ge- 
meinschaftlichen Gestänge montierten Dop- 
pelleitungen und nicht vom Auswechseln von 
Isolatoren während des Betriebes gesprochen. 
Das Auswechseln von einzelnen Isolatoren der 
einen Leitung während des Betriebes der an- 
deren Leitung halte auch ich — bei Beobach- 
tung aller Vorsichtsmaßregeln — für zulässig. 
Die in Amerika übliche Praxis, Stark- und 
Schwachstromleitungen an einem und dem- 
selben Mast zu montieren, ist mir durch Be- 
siehtieung zahlreicher amerikanischer Über- 
traxungsanlagen wohl bekannt. Wir wollen 
aber doch diese Praxis lieber nicht in Europa 
einführen, schon mit Rücksicht auf den Staats- 
anwalt! 

Auf die Äußerung des Herrn Prof. Peter- 
sen erwidere ich, daß die Siemens-Schuckert- 
werke keineswegs das Erdungsseil als solches 
unter allen Umständen für unnötig halten, 
sondern bei sehr großen Anlagen mit langen 
Fernleitungen ein oder mehrere Erdungsseile 
mit Rücksicht auf den im Falle eines Erd- 
schlusses auftretenden großen Erdungsstrom 
vorsehen. Dieses geschieht auch dann, wenn 
keine gute Erdung der einzelnen Masten zu er- 
zielen ist. Beispielsweise haben wir für die der 
Gewerkschaft Orlas bei Naumburg gehörige 


30 000 V-Anlage ein Erdungsseil auf der 40 km 
langen Freileitungsstrecke vorgesehen. Wir 
verlegen aber in einem solchen Falle das Er- 
dungsseil im allgemeinen nicht oberhalb, son- 
dern unterhalb der Hochspannungsleitungen, 
um den Spitzenzug und die Länge der Masten 
nicht unnötig zu erhöhen. 

Um Irrtümer zu vermeiden, bemerke ich 
ausdrücklich, daß die Siemens-Schuckertwerke 
auf Wunsch auch bereit sind, Freileitungsan- 
lagen mit Erdungsseilen auszuführen, und sie 
haben dieses wiederholt bereits getan, z. B. 
in Oberhessen. Was ich betonen wollte war 
jedoch, daß es unserer Ansicht nach nicht in 
allen Fällen notwendig ist, ein oder mehrere 
Erdungsseile zu verwenden, sondern daß man 
vielmehr in den meisten Fällen ohne dieselben 
auskommen kann. 


Herr Breslauer: Meinen Einwendungen 
wurde entgegengehalten, daß der Magnetisie- 
rungsstrom bei I'ransformatoren von unterge- 
ordneter Bedeutung ist. Herr Schüler hat 
bereits richtig hervorgehoben, daß ich selbst- 
verständlich nicht daran gedacht haben kann, 
dem wattlosen Strom einen Einfluß auf die Be- 
lastung der Leitungen u. dergl. zuzuschreiben, 
sondern daß er einen nennenswerten Einfluß, 
vorausgesetzt, daß nicht zulässige Grenzen 
überschritten werden, im wesentlichen nur auf 
die Bemessung der Generatoren und auf die 
da Spannungsregulierung des ganzen Netzes, 

abe. 

Von diesem Standpunkt aus ist es prinzi- 
iell unrichtig, als Wirkung des wattlosen 
tromes im wesentlichen nur eine Verschlech- 

terung des Leistungsfaktors zu erkennen. Auf 
diesem Wege würden allerdings nur unwichtige 
Einflüsse zutage treten. 

Anders liegt es hingegen, wenn man den 
wattlosen Strom als solchen in Betracht zieht. 
Nimmt man als Beispiel einen jener in dieser 
Besprechung besonders hervorgehobenen Mast- 
transformatoren von 15 KW, und nehmen wir 
an, daß von diesen 15 KW 5 KW auf Licht und 
10 KW auf Kraft entfallen, so daß man etwa 
drei Motoren von je 2 PS anschließen kann, 
welche eine Leistung von 86% und einen Wir- 
kungsgrad von 85% haben mögen, so ergibt sich 
folgendes Bild: 

Die wattlose Energie, welche von einem 
solchen Motor aufgenominen wird, ist dann 


Y 1—0,85? = 53°, 


der von dem Motor aufgenommenen Energie 
und entspricht 
2130 Watt. 


Hat nun der Transformator einen Magneti- 
sierungsstrom von 15%, eine Höhe, wie sie bei 
modernen Transformatoren mit hoher Sätti- 
gung sicherlich erreicht wird, so ergibt sich 
eine dem Transformator dauernd zugeführte 
wattlose Energie von 


2250 Watt. 


Nimmt man weiterhin an, daß von den 
drei Motoren nur ein Motor zeitweilig läuft, so 
ergibt sich hieraus, daß die für diesen Motor 
zur Verfügung zu stellende wattlose Energie 
nahezu verdoppelt wird. 

Will man also in bezug auf den wattlosen 
Strom von Transformatoren eine derart weit- 
gehende Nachsicht üben, so folgt daraus, daß 
auch bezüglich des Baues von Motoren eine viel 
weitergehende Nachsicht geübt werden darf. 
Die im allgemeinen und mit Recht gestellte 
Forderung, daß der Leerlaufstrom von Motoren 
möglichst ein Drittel des Gesamtstromes nicht 
überschreiten soll, wird hierdurch hinfällig. 
Die Notwendigkeit eines geringen Luftspaltes 
und die damit verbundenen Schwierigkeiten 
sind beseitigt und große Erleichterungen und 
Verbilligungen für den elektrischen Maschinen- 
bau wären möglich. Es leuchtet dabei ein, 
daß ein hoher Marnetisierungsstrom bei Dreh- 
strommotoren noch nicht einmal so zur Kritik 
herausfordert wie ein soleher bei Transforma- 
toren. Ist doch der Leerlaufstrom von Trans- 
formatoren eine Größe. die danernd von der 
Zentrale bestritten werden muß, wohingegen 
ein völlig leerlaufender Drehstrommotor nie- 
mals zu finden sein dürfte. 

Läßt man also Leerlaufströme von Trans- 
formatoren bis zur Höhe von 15% zu, so ist das 
Netz auch in vielen Nachtstunden völligen Leer- 
laufes dauernd mit 15°, belastet. Für ein Elek- 
trizitätswerk dürfte es daher nicht unbedenklich 
sein, eine große Menge derartiger Transtorma- 
toren anzuschließen. Sicherlich wäre es für 
ein Werk vorteilhaft, bei der Auswahlvon Trans- 
{ormatoren solehen den Vorzug zu geben, welche 
einen möglichst geringen Leerlaufstrom haben. 
Ich stehe nieht an, der Ansicht Ausdruck zu 
geben, daß der Teerlaufstrom von Transfor- 
matoren nicht mehr als 


21, bis 4% 
betragen sollte. 
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Daß übrigens in den großen Verteilungs- 
netzen auch der Magnetisierungstrom als sol- 
cher infolge seiner dauernden Wirkung Verluste 
hervorrufen kann, welche eine wesentliche Rolle 
spielen, zeigt folgende Überlegung: 

‚. Setzen wir den Fall einer Überlandzentrale 
mit 20 000 KW, deren Speiseleitungen bei 10% 
Verlust für normalen Strom 2000 KW erfordern 
würden. Nehmen wir ferner einen Magneti- 
tierungsstrom der Transformatoren von 15% 
an, 80 ergibt sich, da der Verlust quadratisch 
sinkt, ein V 


‚Verlust durch den Magnetisierungs- 
strom allein von 


einer eigens hierfür konstruierten abstufbaren 
Drosselspule erzeugt werden. Andernfalls kann 
es vorkommen, und kommt sicherlich in den 
meisten Fällen vor, daß der nacheilende Strom 
den voreilenden Strom doch weitaus über- 


Sapenni und die gewünschte Wirkung in 
ihr Gegenteil verkehrt wird. 


Herr G. W. Meyer (Zwickau): In seinem 
Vortrage hat Herr Prof. Klingenberg auch 
einige interessante amerikanische Mastkonstruk- 
tionen beschrieben und im Bilde vorgeführt. 

Ergänzend möchte ich hierzu bemerken, 
daß neuerdings auch federnde A-Maste ganz 
leichter Konstruktion in amerikanischen Hoch- 
spannungsanlagen zur Anwendung gelangen. 
Nach je acht bis zehn dieser leichten Masten 
folgt ein stählerner 4-füßiger Stahlturm mit 
sorgfältigster Verankerung und Fundamen- 
tierung. 

Brechen bei dieser Anordnung an irgend- 
einer Stelle die Leitungen, so pflanzt sich die 
einseitige Zugbeanspruchung infolge der federn- 
den Nachgiebigkeit der A-Maste bis auf die 
Leitungstürme fort, welche gegenüber der 
einseitigen Zugbeanspruchung infolge ihrer 
Festigkeit genügend Widerstandsfähigkeit be- 
sitzen. 

Die Verwendung der leichten und federnden 
A-Maste bedingt aber nicht allein eine wesent- 
liche Verbilligung der Leitungsanlage, sondern 
auch eine erhebliche Vereinfachung der Mon- 


tage, besonders bei schwierigen Geländever- 
hältnissen. 


15? 


Oi s ea: r 
2000. 100 ~= 45 KW. 


. Dieser Verlust, so klein er ist, bedeutet 
bei 365 Arbeitstagen von 24 Stunden, d. h. bei 
8800 Betriebsstunden, einen Verlust von 


8800 . 45 = 400 000 KW Std. 


Rechnet man den Verkaufswert im Durch- 
schnitt nur 10 Pf, so bedeutet dies einen Ver- 
lust von 40 000 M im Jahre. Rechnet man, daß 
die Transformatoren die halbe Zeit ( Nachtzeit) 
leer laufen, so ergibt sich hieraus immerhin noch 
ein Verlust von 10 000 M. 

‚ Leider ist jedoch in den Normalien, welche 
hier in Betracht kommen, wie bereits hervor- 
gehoben, eine bedenkliche Lücke. Es sind 
dies einerseits die Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren, anderseits die ‚normalen Bedin- 
gungen fürden Anschluß von Motoren an öffent- 
liche Elektrizitätswerke‘‘. Man kann nicht gut 
einwenden, daß in den Maschinennormalien 
Bon: Vorschriften nicht erhoben werden. 

iese sind enthalten in $ 10 betreffend Tempera- 
turzunahme und den daran anschließenden 
Absätzen, ferner in den Vorschriften bezüglich 
der Isolationstestiekeit. 

Allerdings sind Vorschriften über die Höhe 
des Wirkungsgrades nicht gegeben, wohl aber 
ausführliche Bestimmungen über Meßmethoden. 
Es sind ferner auch in dem Kapitel über Span- 
nungsänderungen keine Grenzen über die zu- 
lässige Höhe vorgeschrieben. 

Es fehlt jedoch völlig sowohl die Definition, 
als auch die Beschreibung einer Meßmethode 
für den wattlosen Strom und die von ihm ver- 
ursachte Phasenverschiebung. 

. Während somit nach den Maschinennorma- 
lien der wattlose Strom ganz allgemein weder bei 
Transforınatoren noch bei Motoren irgend eine 
Rolle spielt, wohl aber alle anderen Eigenschaf- 
ten der Maschine, wenn auch nicht vorgeschrie- 
ben, so doch genau charakterisiert sind, geht 
umgekehrt aus den ‚„Anschlußbedingungen“ 
deutlich hervor, daß die Elektrizitätswerke tat- 
sächlich dem wattlosen Strom eine ausschlag- 
gebende Bedeutung beimessen. 

Die Anschlußbedingungen bestehen im 
ganzen aus neun Paragraphen, von welchen 
nicht weniger als vier, nämlich die Paragraphen 
4, 5, 6, 7 von der Furcht vor wattlosen Strömen 
diktiert sind. Diese vier Paragraphen handeln 
von den Vorschriften über einerseits den Anlauf- 
strom, anderseits den LeistungsfaktorvonWech- 
selsttrommotoren, Beides Dinge, die durch die 
Höhe des wattlosen Stromes wesentlich be- 
einflußt sind. 

Hiernach scheint es mir durchaus berech- 
tigt, darauf hinzuweisen, daß sowohl in den 
Maschinennormalien, als auch in den Anschluß- 
bedingungen ein Hinweis auf die Bedeutung 
des wattlosen Stromes auch bei Transforma- 
toren erforderlich ist, und daß hier eine Lücke 
besteht, deren Ausfüllung unserer Normalien- 
kommission obliegt, damit nicht bei dem 
jetzigen Bestreben, die Ausnutzung der Mate- 
rialien weiter und weiter zu treiben, die zu- 
läßlichen Grenzen überschritten werden. Es 
bedarf einer gründlichen Untersuchung und 
einiger Messungen an im Betriebe befindlichen 
Transformatoren, um festlegen zu können, 
welche Grenze wirtschaftlich und technisch 
nicht überschritten werden dürfen. 

In die Maschinennormalien gehört hier- 
nach ein Kapitel über Leistungzsfaktor und watt- 
losen Strom, in welchem die Definition und die 
Meßmethode angegeben wird. In die Anschluß- 
bedingungen gehört ein Paragraph über Lei- 
stungsfaktor und Leerlaufstrom von Trans- 
formatoren, in welchem dessen Größen in Pro- 
zenten des normalen Stromes festgelegt werden. 

Es wurde mir ferner entgegengehalten, daß 
dieser wattlose Strom in vielen Fällen erwünscht 
ist. Dem ist zu beezegnen. daß, wenn zufälli- 


(Fortsetzung folgt.) 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


W. Wunder, Direktor des städtischen 
Elektrizitätswerkes Erfurt, ist an Stelle des 
verstorbenen Direktors Th. Erhard zum 
Direktor des städtischen Elektrizitätswerks 
Stuttgart ernannt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit ) 


Entwurf elektrischer Maschinen für geräusch- 
losen Gang. 


In dieser interessanten Arbeit schlägt Herr 
G. PONTECORVO (,„ETZ‘“ 1913, S. 549, 3. Spalte) 
zur Unterdrückung des magnetischen Ge- 
räusches die Verwendung richtig entworfener 
magnetischer Keile bei offenen Nuten vor. 


C = Statorzahn, 


Abb. 50. 
gerweise in einigen Fällen bei hohen Spannun- & = magnetischer Keil. Magnetischer 
pen der wattlose Strom erwünscht sein sollte, Abb. 49, Magnetische Nutenüber- Nutenkeil. 
dies in den meisten Fällen bei Mittelspannungen 


brückung bei einem Drehstromnotor 


wieder nicht zutrifft. Es ist aber nicht angängıg, der Crocker-Wheeler Co. 


die zufällige Ausnutzung eines Fehlers als einen 
Vorzug anzupreisen. In Fällen, wo ein nach- 
eilender Strom zur Aufhebung eines Kapazi- 
tätsstromes notwendig ist, kann dieser bereits 
nach vorliegendem Muster durch Einführung 


Die Crocker-Wheeler Co. in Ampere (New- 
Jersey) hat den Vorteil einer gleichmäßigen 
magnetischen Reluktanz im Luftspalt von 
Induktionsmotoren schon früher richtig er- 


kannt, wie dies die Konstruktion der bei ihren 
Motoren angewendeten „magnetischen Nuten- 
überbrückung‘‘ (magnetic slot bridge) zeigt 
(8. Abb. 49 und 50). 

Um einer übermäßigen Erwärmung dieser 
magnetischen Keile durch Verluste in denselben 
vorzubeugen (auch im Interesse günstiger 
Streuungsverhältnisse) sind die Keile nicht 
massiv und vom Zahneisen durch eine dünne 
Einlage magnetisch und elektrisch ausreichend 
isoliert. 

Abgesehen von der Verbesserung des Lei- 
stungsfaktors und kleinerem Magnetisierungs- 
strom gegenüber Motoren mit offenen Nuten 
erreicht man hier noch eine wesentliche Ver- 
minderung der magnetischen Feldpulsationen. 

Diese hängen, wie Herr PONTECORVO 
richtig bemerkt, ursächlich mit der Erzeugung 
des magnetischen Geräusches zusammen. 

Es sei aber noch auf die anderen, nicht 
minder erheblichen Nachteile der ausgeprägten 
magnetischen Feldpulsationen bei Verwendung 
von offenen Nuten hingewiesen, die seit jeher 
die vollste Aufmerksamkeit bei der europäi- 
schen Fachwelt gefunden haben. ?) 


Zwickau (Sa.\ 15. V. 1913. 
G. W. Meyer. 


Erwiderung. 


Den obigen Bemerkungen das Herrn G. W. 
MEYER möchte ich hinzufügen, daß die Westing- 
house-Gesellschaft, mit welcher ich in Verbin- 
dung stehe, viele Jahre lang magnetische Keile 
für alle normalen Wechselstrommotoren mit 
offenen Nuten für Aufzüge erfolgreich verwen- 
det hat, um das magnetische Geräusch bri Ma- 
schinen zu vermeiden, welche im primären und 
sekundären Teil offene Nuten besitzen. Diese 
Keile bestehen aus drei Teilen, zwei aus Stab] 
und einer aus Messing (Abb. 51). Die Keile sind 


Isolation 
Stahl 
` Messing 


Abb. 51. Keilform. 


mittels Zieheisen gezogen und füllen die Nuten 
vollständig aus. Ihr Vorteil liegt auf der 
Hand. Sie erfordern sehr wenig Raum und 
zerreißen nicht die Isolation der Spulen, wenn 
sie hinein- oder herausgeschlagen werden. 
Außerdem ist ihre Breite so gering, daß sie 
nicht gebogen oder deformiert werden und 
auch nicht durch Zentrifugalkräfte aus der 
Nute herausgetrieben werden können. Da, wie 
gesagt, die Keile gezogen werden und die Nuten 
genau ausfüllen, so ergeben sie eine sehr glatte 
Ankeroberfläche, und der Motor verhält sich 
daher praktisch ebenso als wenn er mit teil- 
weise geschlossenen Nuten hergestellt wäre. 
Pittsburgh, 8. VI. 1913. 


G. Pontecorvo. 


Der „Leistungsfaktor“ von Drehstrommotoren 
mit ungleicher Phasenbelastung. 


Herr SAUVAGE weist in seinem Artikel 
mit der obigen Überschrift (,,ETZ‘ 1913, S. 712) 
sehr zutreffend darauf hin, daß der Begriff 
„Leistungsfaktor‘‘ bei Drehstrommotoren, wel- 
che ungleiche Phasenströme aufnehmen, kein 


1) Es sei hier zum Beweise z. B. auf die folgenden 
Arbeiten hingewiesen: J. Hissink, „Zusätzliche Zabn- 
eisenverluste bei Drehstrommotoren“, ETZ” 191. S. 227; 
K. Simons, „ETZ“ 6: G. W. Worall, „Journ. 
of the Inst. of El. Eng.”, Rd. 39, 1907, S. 219. Bd. 40. 1908, 
S. 48; Marguerre. „Über Telephonstörungen bei 
Wechselstrombahnen usw.“, „ETZ“ 1912, S. 1209; Behn- 
Eschenburg. Über Telephonstörungen auf der Ein- 
phasen-Wechselstrombahn Seebach-Wettingen“. ‚Vortrag 
vor der Zürcher Phynikal. Gesellschaft in Zürich, 1908. 
Zur Verminderung der Feldpulrationen sind hier mit Er 
folg halbgeschlossene Nuten und Schrägstellen derselben 
in acnsinler 1ichiung Sor eschlagen worden. Es sind dies 
z. T. 


die gleichen Vorschläge, die Herr Pontecorva 
macht. 


= 


Ei  ( — 
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Aber nicht nur der Begriff 
Leistungsfaktor, sondern selbstverständlich 
auch Phasenstrom. Es können sich bei Er- 
füllung von Garantiebedingungen daraus ver- 
wickelte Rechtsfragen ergeben, und deshalb 
erscheint zweifelsohne eine scharfe Definition 
der eben erwähnten Größen äußerst wünschens- 
wert. 

Man könnte geneigt sein, vorzuschlagen, 
das Mittel aus den genannten Größen als maß- 

ebend zu betrachten, doch würde dies mehr 

den Gordischen Knoten durchauen bedeuten, 
wie die Frage lösen. Stellt man sich auf den 
einzigen richtigen Boden des physikalischen 
Vorganges, so läßt sich in ebenso einfacher 
Weise, wie man das Mittel aus drei Strömen 
oder drei Winkeln bestimmt, eine Stromstärke 
vnd einen Leistungsfaktor angeben, welche 
dem Wesen des Vorganges nach alles Recht 
haben, als den Strom und den Leistungsfaktor 
zu gelten. 

Der Fall der symmetrischen Belastung 
bzw. Stromaufnahme ıst in der auszuführenden 
Methode mitenthalten. Die Methode läßt sich 
außerdem ohne weiteres anwenden auf alle 
Unsymmetrien, welche Drehfelder liefern, also 
auch auf Synchrongenerator und Motor usw. 

Den Satz kann man folgendermaßen aus- 
sprechen: 


„Es läßt sich eine jede Stromkombination 
dreier Ströme, welche in Summe null ergeben, 
in zwei symmetrische Stromsysteme zerlegen, 
dessen geometrische Summe den Phasenstrom 
der unsymmetrischen Belastung ergibt. Das 
eine System, das synchrone, erzeugt Felder, 
die mit dem Statorfeld synchron rotieren. 
Das andere System, das inverse, erzeugt Felder, 
welche mit dreifach synehronem Gang in ent- 

egengesetzter Richtung eilen. Das synchrone 

System ist das nützliche und liefert das Dreh- 
moment; das inverse kann kein Drehmoment 
liefern, denn es ist dem ziehenden System 
gegenüber nicht in Ruhe). 

Die Zerlegung geschieht, wie gesagt, ohne 
jede Rechnung und auf rein graphischem 
Wege. Sie ist ohne jede Mühe in wenigen Se- 
kunden durchführbar. Es wäre aus vorigem 
einleuchtend, vorzuschlagen: 


„Bei allen elektrischen Maschinen, deren 
Wirkungsweise auf Drehfeldern beruht, sind 
die Größen des synchronen Systems maß- 
gebend.‘ 


. „Wir werden dann nicht nur den physika- 
lischen Tatsachen gerecht, sondern haben auch 
den Fall der Symmetrie eingeschlossen. Denn 


eindeutiger ist. 


‘für den Fall der Symmetrie ist das synchrone 


System identisch mit dem belastenden System. 
Paris, 4. VII. 1913. 
Trug. L. G. Stokvis. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Costruzioni elettromeccaniche. Von 
_ Ing. Ettore Morelli. Berechnung, Zeichnung 
und Fabrikation der elektrischen Maschinen. 
Bd. I: Gleichstromerzeuger. Mit 543 
Abb. und 31 Tafeln. 833. S. in 8°. Verlag der 


Unione Tip.-Editrice Torinese. Turin 1913. 
Preis 29 Le. 


, Das Werk „Elektromechanische Konstruk- 
tionen‘ von Morelli wird nach seiner Vollen- 
dung aus drei Bänden bestehen; vorläufig ist 
nur der erste Band (in fünf Lieferungen) er- 
schienen, der dieGleichstromdynamo behandelt. 

Der Verfasser setzt die allgemeinen Theorien 
und Beschreibungen der elektrischen Maschinen 
als bekannt voraus, und erläutert den Dynamo- 

au nicht nur vom magnetischen und elektri- 
schen Standpunkt, sondern auch eingehend vom 
mechanischen Standpunkte aus. Von allge- 
meinen Betrachtungen über die Wahl der Type 
TE Maschine und ihrer Hauptorgane ausgehend, 

ommt er nach und nach zur vollständigen Be- 
rechnung der Abmessungen jedes einzelnen 

eils und zur Beschreibung der Werkzeug- 
aschinen, der Fabrikationsmethoden und der 
üblichen Messungen im Prüffeld. 

10 ersten sechs Kapitel behandeln die 
magnetischen, die elektrischen und die mecha- 
nıschen Teile des Ankers bzw. des Magnet- 
Bestelles. Ein anderes Kapitel ist der Voraus- 
Mae der Eigenschaften der fertigen 

aschine, den Sondertypen und den Aggre- 


mn 


1 . é . 
SR, Den Beweis, und weiteres über unsymmetrische 
ablail S ann man finden in dem Werkchen „Der Spannungs- 
metrischen ponn me a bei unn 
astung” rang. L. G. Stokvis. Verla 
Oldenbourg, München u. Berlin. z 


gaten von Gleichstrommaschinen, der Werk- 
stattverwaltung und den Werkstattprüfungen 
ewidmet. Endlich enthält das letzte Kapıtel 
ie Beschreibung zahlreicher, schon ausge- 
führter Maschinen (die in besonderen Tafeln 
abgebildet sind), eine Zusammenstellung von 
Tabellen, Formeln, Vorschriften und anderen 
nützlichen Angaben, ein vollständiges Rech- 
nungsbeispiel. 
as Werk ist von vorwiegend praktischem 
Charakter, wenn auch stets die für das Verständ- 
nis der Berechnungen nötigen Theorien zu- 
sammengefaßt werden. Vielleicht ist die Pro- 
ortion, mit der die einzelnen Gegenstände 
behandelt werden, nicht immer die zweck- 
mäßigste; jedoch ist das Buch durchweg mit 
Sorgfalt und deutlichem Stil geschrieben, mit 
zahlreichen, sauber gezeichneten Abbildungen 
und Tafeln ausgestattet, so daß es gute Dienste 
dem Hochschulstudenten und dem jungen Kon- 
strukteur leisten wird, an dje es sich haupt- 
sächlich wendet. A. Dina. 


Organisation einer mittleren Maschi- 
nenfabrik. Dargestellt durch praktische 
Beispiele der allgemeinen Geschättsvorfälle 
einschließlich der Selbstkostenberechnung 
und Hauptbuchhaltung. Durch 72 ausge- 
füllte Formulare illustriert. Von Fr. Liske. 
VI und 88 S. in 8°. Verlag von E. Poeschel. 
Leipzig 1913. Preis geb. 8,50 M. 


Die wichtigsten Organisationsgrundlagen 
einer mittleren Maschinenfabrik, in ihrem 
chronologischen Zusammenhang zu einem Gan- 
zen vereint, werden hier von Liske ein- 
gehend erläutert; für diein die Praxis tretenden 
jungen Ingenieure und Handelshochschüler 
ıst das vorliegende Buch ein sehr guter Behelf 
zum Einarbeıten. Alle vorkommenden Ge- 
schäftsvorfälle werden an Hand der zahlreichen 
und gut ausgewählten Formulare eingehend be- 
sprochen, und die Brauchbarkeit des Buches 
erhöht sich dadurch beträchtlich, daß die vor- 
geführten Formulare auch vollständig ausgefüllt 
sind. Manches von dem, was Liske anführt, ist 
nicht mehr modern; wenn z.B. die Arbeiter das 
fürihre Arbeit benötigte Rohmaterial selbst aus 
den Lagerräumen holen müssen, so ist dies ein 
Vorgang, der in einer gut organisierten Fabrik 
nicht angetroffen werden dart. Für die Material- 
bereitstellung müssen billige Hilfsarbeiter oder 
Lehrlinge vorhanden sein und nicht gelernte 
teure Facharbeiter. Durch unverimeidliches 
Warten in den Lager- oder Magazinräumen geht 
zu viel Zeit verloren (was alle Akkorde unnöti 
verteuert); auch die Maschinen nıüssen während 
dieser Zeit stillstehen, so daß sie schlecht aus- 
genutzt erscheinen. 

Das Kontrollwesen, welches im moder- 
nen Fabrikbetriebe besondere Aufmerksamkeit 
verdient, ist von Liske eingehender Besprechung 
gewürdigt worden; es übt eine große moralische 
Einwirkung auf die gesamte Beamten- und Ar- 
beiterschaft aus, wenn sie weiß, daß sie fall- 
weise — auch durch die Direktion selbst — 
kontrolliert wird. Die im Beispiel einer Ar- 
beitsordnung unter „Lohnberechnung und Lohn- 
zahlung‘‘ beobachtete Methode, bei der je- 
weiligen Löhnung nur die vollen Mark- 
beträge auszuzahlen, vereinfacht die Lohn- 
abrechnung und -auszahlung insbesondere bei 
einem größeren Arbeiterstande ganz beträcht- 
lich und verdient allgemeinere Anwendung. 
Die in Formular 57 aufgemachte Zusammen- 
stellung zur Bestimmung der Unkostenzu- 
schläge in einem Fabrikbetriebe mittleren Um- 
fangs, worin für Materialtransport, Maschinen 
und Handarbeiter, Monteure und Werkzeug- 
macher sowie für Tischler Unkostenzuschläge 
in bestimmter Höhe ermittelt worden sind, 
ist eine gute Änleitung für ähnliche in der 
Praxis vorkommende Fälle. Wie die Geschäfts- 
vorfälle in der Hauptbuchhaltung zu bearbei- 
ten sind, zeigt Liske an einer Reihe von Bei- 
spielen, die bis zur Bilanzaufstellung samt zu- 
gehöriger Gewinn- und Verlustrechnung durch- 
geführt worden sind. Nur scheint sieh mir die 
ZJusammenziehung von Abschreibungen und 
Rückstellungen auf Debitoren in einen ge- 
meinschaftlichen Posten „Abschreibungen“ 
im Gewinn- und Verlustkonto nicht zu emp- 
fehlen (Siehe Formular 72.). 

C. M. Lewin. 


Handbuch wirtschaftlicher Vereineund 
Verbände des Deutschen Reichs. Her- 
ausgegeben vom Hansa-Bund für Gewerbe, 
Handel und Industrie. VIII und 733 S. 
in 8°. Hermann Hillgers Verlag. Berlin- 
Leipzig 1913. Preis geb. 12 M. 


Das vor kurzem erschienene Handbuch 
enthält die wichtigsten Angaben (Vorstand, 
Geschäftsstelle, Zweck, Beitrag, Mitgliederzahl 
usw.) über die bestehenden wirtschaftlichen 
Vereine und Verbände Deutschlands. Wenn 
man das Buch durchblättert, so staunt man 
über die enorme Zahl der bestehenden Vereine; 


ob*' man bei der Bearbeitung überall konse- 
quent genug vorgegangen ist, erscheint uns 
indessen zweifelhaft. In der Abteilung I wird 
unter Nr. 6 der Verband Deutscher Elek- 
trotechniker aufgeführt, und es sind in dieser 
Rubrik auch die zum Verbande gehörigen 22 
elektrotechnischen Vereine und Gesellschaften 
genannt. Unter Nr. 7 ist dann einer dieser 
Zweigvereine, der Elektrotechnische Ver- 
ein zu Hamburg, mit gleicher Ausführ- 
lichkeit wie der Verband behandelt; was 
dem Hamburger Vereine den Vorzug vor den 
übrigen 21 Zweigvereinen verschaffte, ist nicht 
zu erkennen. Ganz besonders verwunder- 
lich ist es, daß der älteste elektrotechnische 
Verein Deutschlands der Berliner Elektro- 
technische Verein nicht selbständig auf- 

eführt wird. Auch in anderen Fällen habe ich 
deraitı e Inkonsequenzen festgestellt. So z. B. 
beim erband Deutscher Gutachter- 
kammern, wo von dessen Untervereinigungen 
wieder ohne jede Berechtigung nur die Gut- 
achterkammer Berlin selbständig aufge- 
führt wurde. Was die Gruppierung der Vereine 
anbelangt, so ist nicht einzusehen, warum der 
Verein Beratender Ingenieure unter 
‚„‚Baugewerbe‘‘ aufgenommen wurde, während 
er doch an dieselbe Stelle, nämlich unter „All- 
gemeine Vereine‘ gehört hätte, wo der Verein 
Deutscher Ingenieure, der Verein Deutscher 
Maschinen-Ingenieure und der Verband Deut- 
scher Diplom-Ingenieure aufgeführt sind. Der 
Bund Deutscher Civil-Ingenieure und 
der Verein Deutscher Revisions-In- 
genieure sind vollständig vergessen worden. 
Auch den Verein für Eisenbahnkunde, 
die Schiffbautechnische Gesellschaft 
und den Verein der Motorfahrzeug- 
Industriellen habe ich vermißt. Sollten 
in anderen Fachgebieten ebenfalls derartige 
Mängel bestehen, so sind bei der Neuauflage 
noch manche Verbesserungen anzubringen, 
um das Buch zu dem zuverlässigen Auskunfts- 
mittel zu machen, welches es sein will. 

Kurt Perlewitz. 


Eingänge, 

(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 

Das Land der Monopole: Amerika oder 


Deutschland ? Von Singer. XIX und 360 S. 
in 8%. Verlag von Fr. Siemenroth. Berlin 1913. 
Preis geb. 10 M. 


Die Angestelltenversicherung. Amtliche Nach- 
richten der Reichsversicherungsarstalt für Ange- 
stellte. 1. Jahrgang. Nr. 8. 27 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis 0,60 M. 


Schweizerische Wirtschaftsstudien. Heraus 
gegeben von Dr. Hans Schorer. Nr. 1: Die schwei- 
zerischen Finanzierungsgesellschaften für 
elektrische Unternehmungen. Von Dr. Kurt 
Hafner. IV und 137 S. in 8°. 22 Tabellen. Verlag: 
Art. Institut Orell Füssli. Zürich 1913. 

Die Elektrizitätswerke der Stadt Trier. 
Bau- und Entwicklungsgeschichte 1902 bis 1913. Von 
H. Henney. Mit zahlreichen Abbildungen. 125 5. 
in 4°. Verlag von Schaar & Dathe. Trier 1913. 


Bewährte Arbeitsweisen der Metallfärbung. 
Ein Werkstättenbuch für Gewerbetreibende, Indu- 
strielle und Künstler. Von Prof. Dr. E. Beutel. 

kb VIII u. 88 S. in 16°. Verlag von W. Braumüller. 
Wien und Leipzig 1913. Preis 1,80 M. 


Electric power plant engineering. Von J. Wein- 
green. 2. Auflage. Mit 301 Abb. IX u. 458 S. 
in 8°. Verlag von McGraw-Hill Book Co. New 
York und London 1913. Preis 5 $ netto. 


Sonderabdrücke. 


J. Wallot und K. Schäfer. Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit elektromagnetischer Wellen an metallisch 
umbhüllten Drähten. „Annalen der Physik‘. Vierte 
Folge. Bd. 41. 1913. 


Doktordissertationen. 


B. Schaefer. Über Quecksilberdampf-Gleichrichter 
für große Leistungen. Technische Hochschule Darm- 
stadt. 

E. Groedel. Experimentelle und theoretische Unter- 
suchungen an Preßlufthämmern. Technische Hoch- 
schule Darmstadt. 1913. 

M. Gompertz. Über abgesetzte und gekröpfte Wellen. 
Technische Hochschule Darmstadt. 1912. 


Neue Zeitschriften. 


Das Internationale Bauwesen“, Zeitschrift 
39 A 

des Internationalen Bundes für das Baugewerbe. 

Bd. 1, 1913, Heft 1. 64 S. in 4°. Verlag Brüssel, 

Rue Neuve 20. l 

[ Die Zeitschrift, die sich mit allem, was das Bau- 

wesen angeht, befassen soll, wird zunächst bis Juni 1914 
achtmal und von da ab monatlich erscheinen. ] 
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HANDELSTEIL. 


Die Elektrizität auf dem Weltmarkt. 


0 Einer Zusammenstellung von Produk- 
tions- und Exportdaten der Elektro- 
industrie von eutschland, Großbri- 
tannien und den Vereinigten Staaten 
von Dr. A. Lietke in „Mitteilungen aus den 
Gesellschaften Siemens & Halske, Siemens- 
Schuckertwerke‘ entnehmen wir die folgenden 
Angaben. Deutschland exportierte 1912 elek- 
trotechnische Fabrikate tür ca 260 Mill. M, 
d. i. ca 22°/, seiner ganzen hierin auf 1200 
Mill. M geschätzten Produktion. Großbritan- 
nien versandte ca 30 %, (130 Mill. M), die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika ca 7%, (100 
Mill.M) ihrer Erzeugung. die mit 450 bzw. 1500 
Mill. M angenommen werden kann. Der Kon- 
sum elektrischen Materiales des zuerst und zu- 
letzt genannten Landes ergibt sich mit je rd. 
16 M, der Großbritanniens mit rd. 8M/Kopf der 
Bevölkerung. Deutschlands Export ging zu 
ca 70% in das europäische Ausland. Groß- 
britannien, das für mehr als 50 Mill. M von 
außerhalb bezieht, davon für 34 Mill. M aus 
Deutschland, setzt die Hälfte seiner elektro- 
technischen Erzeugnisse in seinen Kolonien 
ab. Den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
ist Nordamerika bis Panama, einschließlich 
Westindien, Hauptabsatzgebiet. Bezüglich 
der elektrischen Überseeausfuhr, d. h. der 
nach außereuropäischen Ländern, nimmt Groß- 
britannien mit ca 105 Mill. M die erste Stelle 
ein; ihm folgen die Vereinigten Staaten mit 
85 Mill. M und Deutschland mit 75 Mill. M. 
Letzteres, obwohl als Exporteur bedeutender 
als die beiden anderen Staaten zusammen, 
bleibt also in dieser Hinsicht hinter ihnen 
zurück, was dureh die Abhängigkeit der Export- 
erfolge von der geographischen Lage und poli- 
tischen Zugehörigkeit zu erklären ist. Ziemlich 
neutrale Gebiete, auf deren Markt keine be- 
sondere Bevorzugung des einen oder anderen 
stattfindet, sind nur China, Japan und Süd- 
amerika, nach denen elektrische Waren für 
ca 115 Mill. M (Deutschland 45°,, Vereinigte 
Staaten von Nordamerika 30%, Großbritannien 
25 %) gesandt wurden. Deutschlands elek- 
trotechnischer Gesamtexport hat sich dem Ge- 
wichte nach von 97 000 t in 1909 auf 140 000 t 
(davon 30% nach Übersee) in 1912. d. i. um 
45% gehoben. Der Wert ist in diesen drei 
Jahren um ca 30% gestiegen. Die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika 
haben 1911/12 insgesamt für 84,7 Mill. M elek- 
trotechnische Erzeugnisse versandt (35,5 Mill. 
M Maschinen; 49,2 Mill. M anderes Material, 
darunter Telephonapparäate) für ca 4 Mill. M 
gegen 78,7 Mill M (33,7; 45) 1910/11, 62 Mill. M 
(25,5; 36,5) 1909/10, 52 Mill. M (27; 25) 1908/09, 
64 Mill. M (36: 28) 1907/08 und 72 Mill. M 
(38; 34) 1906/07. Bestimmungsländer waren 
1911/12 Europa mit 12 Mill. M (6,5; 5,5), 
Nordamerika 38,2 Mill. M (14,2; 24), Süd- 
amerika 20,5 Mill. M (6; 14,5), Asien 7,5 Mill. M 
(5; 2,5), Australien mit Ozeanien und die Phi- 
lippinen 5,5 Mill. M (3; 2,5) und Afrika mit 
1 Mill. M (0,7; 0,3). Die Ausfuhr nach Kanada 
hat sich von 1907/08 bis 1911/12 insgesamt fast 
verdoppelt, für Japan ist sie bezüglich Maschinen 
von 6,3 auf 4 Mill. M zurückgegangen ; naeh Süd- 
amerika blieb sie für diese fast unverändert, 
während sie bei anderem Material um ca 50% 
anstieg. Für Großbritannien hat sich die 
Aneli? 1912 wie folgt gestellt. Insgesamt: 
128.7 Mill. M (elektrische Masehinen: 40,1; 
anderes elektrisehes Material: 57,8 Mill. M; 
Telegraphenkabel, Apparate: 30,8 Mil. M); 


1911: 94 Mill. M (36,5; 46,1; 11,4); 1910: 
115,8 Mill. M (32,7; 36,9; 46,2); 1909: 74 


Mill. M (29,2; 28,2; 16,6); 1908: 67.2 Mill. M 
(27,6; 26,5: 13,1). Es erhielten 1912 Europa 
für 20,9 Mill. M, Nordamerika (bis Panama) 
13,4 Mill. M, Südamerika 15.8 Mill. M, Asien 
28,4 Mill. M, Australien 28.7 Mill. M, Afrika für 
21,5 Mill. M. Der Export nach Australien und 
Afrika hat sich in den letzten drei Jahren bei- 
nahe verdreifacht, nach Kanada verdoppelt. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Isaria-Zühlerwerke A.-G., München. In 
dem am 31. III. 1913 beendeten Geschäftsjahre 
hat sieh in allen Abteilungen der Umsatz wieder 
erheblich erhöht, die Verkaufspreise blieben 
ungefähr gleich denen im Vorjahre. Zur Til- 
gung der Bankschuld und Verstärkung der Be- 
triebsmittel wurde eine 5°,ige Anleihe von 
1,5 Mill. M aufgenommen. Die Isaria-Ltd., 
London, wurde als Tochtergesellschaft errichtet. 
Bruttoeinnahmen waren 1927500 M 
(1677 654 i. V.), Einnahmen aus Mieten usw. 
19376 M (30 244 i. V.). Die Generalunkosten 


von 1495 519 M (1 322 096 i. V.) und Abschrei- 
bungen von 137 704 M (137 190 i. V.) lassen 
einen Reingewinn von 313 653 M (248611 
i. V.) übrig. Aus dem Überschuß von 382 144 
M (307 896 i. V.) kommt wie im Vorjahre eine 
10% ,ige Dividende auf das Aktienkapital 
von 2,2 Mill. M zu Auszahlung. 

In der Bilanz stehen Grundstücke und 
Gebäude: 1,062 Mill. M (0,9691. V.); Maschinen, 
Betriebsanlage, Instrumente und Werkzeuge: 
0,329 Mill. M (0,342 i. V.); Licht- und Krait- 
anlage: 0,038 Mill. M (0,043 i. V.); Debitoren: 
2,893 Mill. M (1,509 i. V.); Waren: 1,8 Mill. M 
(1,462 i. V.). Kreditoren haben 1,469 Mill.M. 
(1,277 i. V.) zu fordern. 


Elektrizitätswerk Siegerland G. m. b. H., 
Siegen. Zu Ende des am 31. III. 1913 abge- 
lautenen Geschäftsjahres waren 4529 Abnehmer 
(3676 i. V.) mit 15 959 KW (12 721 i. V.) und 
die Straßenbahn mit 940 KW (wie i. V.) an- 
geschlossen. Selbsterzeugt und von llütten 
bezogen wurden 22,831 Mill. KW Std (15,454 
i. V.), verkauft 20,458 Mill. KW Std (13,236 
i. V.). Im Berichtsjahr traten Ermäßigungen 
der Stromtarife ein, u. zw. für Großabnehiner 
in Form von Benutzungsstundenrabatten von 
5 bis 10°,, die im neuen Geschäftsjahr bis 
auf 20°, erhöht werden, für Kleinkonsurnen- 
ten in Form einer Herabsetzung von 45 auf 
40 Pf/KW Std, die jedoch erst am 1. 1V. 1913 
in Kraft tritt. Die Einnahmen aus Stromver- 
käufen, Messermieten, Kreisbalınvergütung, 
Zinsen und Verkauf betrugen 1534071 M 
(1115983 i. V.) Die Ausgaben waren 
744197 M (595 756 ı. V.), für Erneuerungen 
wurden 196 000 M (200 000 i. V.) zurückgestellt. 
In 1912 standen noch 7602 M tür Akkumula- 
torenversicherung, Bauunkosten und Abschrei- 
bungen in Rechnung. Als Reingewinn blei- 
ben 593 874 M (312 625 i. V.). als Überschuß 
670 984 M (359 610i. V.). Ausihm kommt eine 
7Poige Dividende p. r. t. (5,65 i. V.) auf das 
Aktienkapital von 5,75 Mill. M (5i. V.) zur 
Verteilung. 

lnu der Bilanz stehen Betriebsanlagen: 
6,720 Mill. M (5,366 1. V.); Debitoren, einsehließ- 
lich Bankguthaben von 0,285 Mill. M (0,361 i. 
V.): 0,355 Mill. M (0,495 i. V.). Kreditoren 
haben 0,143 Mill. M (0,077 i. V.) zu fordern. 
Der Erneuerungsfonds ist mit 0,876 Mill. M 
(0,649 i. V.) dotiert. 


Niederrheinische Licht- und Kraftwerke 
A.-G., Rheydt. Zu Ende des am 31. IIl. 1913 
abgelaufenen ersten Geschäftsjahres dieser 
Gründung der Stadt Rheydt und der Deutschen 
Continental-Gas-Gesellschäaft, Dessau, waren an 
deren Elektrizitätswerke 5024 Stromab- 
nehmer (+ 969 g. V.) bzw. 5457 Elektrizitäts- 
zähler (+ 1314 g. V.) mit 13417 KW (+ 2779 
bzw. + 26,12% g. V.) angeschlossen. Er- 
zeugt wurden in der Beriehtszeit 15,383 Mill. 
KW Std (+ 3,730 bzw. + 32% g. V.). Als 
Betriebsüberschuß der Gas-, Elektrizitäts- 
und Wasseranlagen wurden 2004163 M er- 
zielt, denen Betriebskosten von 745115 M, 
Verwaltungskosten von 166 698 M. Anleihe- 
ziusen von 162 190 M, Abgaben von 292 674 M 
gegenüberstehen. Aus dem Reingewinn von 
637 486 M kommen 5 ®%, des Aktienkapitals 
von 8 Mill. M als Dividende zur Verteilung. 

In der Bilanz stehen Grundstücke und 
Gebäude: 2,832 Mill. M; Maschinen, Dampf- 
kessel, Apparate, Öfen: 2,503 Mill. M; Rohr- 
und Kabelnetze: 5,163 Mill. M. Anleihen 
sind mit 4,142 Mill. M gegeben. 


Überlandzentrale Stralsund A.-G., Stral- 
sund. Das zweite am 31. HI. 1913 abgeelaufene 
(Geschäftsjahr, das noch immer Baujahr war, 
hat Gesamteinnahmen von 118 089 M gebracht, 
davon für Stromverkauf 103 837 M. Ausgaben 
von 90 098 M und Abschreibungen von 1773 M 
lassen einen Reingewinn von 26 218 M übrig, 
der auf neue Rechnung vorgetragen wird. 

In der Bilanz stehen Grundstücke: 0,169 
Mill. M; Baugeld: 3,620 Mill. M; Debitoren: 
1.072 Mill. M. Das Aktienkapital beträgt 
4,789 Mill. M (2,430 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde 


die Aufnahme einer Anleihe bis 3 Mill. M ge- 
nehmigt. 


Elektrische Überlandzentrale, Friedland i. 
Meckl. A.-G. Im Geschäftsjahr 1912/13 wurden 
für Lieht und Kraft 26 767 M, für Miete. An- 
schlußgebühren und Pacht 16 712 M einge- 
nommen. Die Betriebskosten betragen 52 207M, 
Abschreibungen 12 000 M. Der 26 249 M aus- 
mächende Verlust aus dem Vorjahre erhöht 
sich auf 46 976 M. In der Bilanz stehen u. a. 
Maschinen, Kessel und Apparate mit 0.123 Mill. 
M, das Leitungsnetz mit 0,352 Mill. M, elektri- 
sche Maschinen, Zähler, MeßBinstrumente, Um- 
formerstationen und Kabel mit 0,161 Mill. M 
zu Buch. Debitorenschulden 4969 M, das 
Aktienkapital beträgt 0,4 Mil. M, IHypothe- 
ken sind mit 0,075 Mill. M, Kreditoren mit 0.313 
Mill. M gebucht. 


28. August 1913. 
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Generalversammilungen. 6. IX. 1918. 
Elektrieitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz 
(a. o.) 9. IX. 1913. Gas- und Elektrieitätswerke 
Birnbaum A.-G., Bremen. — Gas- und Elektricitäts- 
werke Bolchen A.-G., Bremen. 10. IX. 1918. Kraft- 
versorgung Lothringen A.-G., Metz (a. o.). 18. IX, 
1913. Gas- und Flektricitätswerke Brockau A.-G., 
Bremen. — Gas- und Elektricitätswerke Cölleda A.-G., 
Bremen. 


Außenhandel. 


Deutschland. Wie der „Berl. Böra.-Cour.* 
erfährt, hat sich das Auswärtige Amt bereit 
erklärt, Ilandelskaimmervertretern mündliche 
vertrauliche Auskünfte über schwebende 
zollpolitische Verhandlungen zu erteilen. 
Die Industrie wird damit rechtzeitig Einblick in 
Art und Stand der Maßnahınen unserer Regie- 
rung erhalten können, wenn solche bei geänder- 
ter Auslegung oder Abfassung von Zolltarifen 
seitens fremder Staaten erforderlich waren. 

Italien. Iın Bericht für 1912 des öster- 
reich-ungarischen Konsulats in Mailand tin- 
den sieh die folgenden Ausführungen. Die 
elektrische Beleuchtung schreitet in Ita- 
lien mit Riesenschritten vor; es entstehen fort- 
während neue große Kraftanlagen, welche den 
elektrischen Strom dureh billige Abgabe selbst 
der ärmeren Bevölkerungsklasse zugänglich 
machen. Dazu hat auch die nun fast allgemeine 
Verwendung der stromsparenden Metallfaden- 
lampen viel beigetragen. Dieser Artikel erlitt 
der übergroßen Konkurrenz wegen im Berichts- 
jahre starke Preisstürze, was zu einer Krisis 
in dieser Branche führte. Nun ist auch der 
Kampfzwischen den Glühlampen mit gespritz- 
tem und gezogenen Metallfaden dazugetreten; 
die Absatzehancen dieses Artikels lassen sich 
auch in Anbetracht der projektierten Konsum- 
steuer auf jede Glühlampe vorläufig nicht be- 
urteilen, da diese verhältnismäßig hohe Steuer 
gleich beim Verkaufe der Lampe eingehoben 
werden soll, so daß die Lebensdauer derselben 
sehr maßgebend wird. Der neuen gezogenen 
Metallfadenlanıpe wird zwar eine größere Wi- 
derstandsfähisskeit gegen Bruch zugeschrieben, 
sie soll jedoch nur caein Drittel der Brenndauer 
gegenüber der Lampe mit gespritztem Faden 
haben. Der Verbrauch an Metalliadenlampen 
in Italien im Berichtsjabre war ca 13 Mill., wo- 
von ea 3 Mill. in ltalien selbst erzeugt und der 
Rest von 10 Mill. vom Auslande eingeführt 
wurde, u. zw. aus Österreich-Ungarn, Deutseh- 
land, Holland, Frankreich und der Schweiz. 
Der jährliche Konsum an Lrlühlampen, der in 
Italien eine Zunahme von ca 12°, aufweist, wird 


sich noch sehr vergrößern, wenn die neue ge- : 


zogene Metallfadenlampe mit geringerer Brenn- 
dauer allgemeinere Verbreitung findet. Die 
in Italien betriebene Fabrikation von Glüh- 
lampen war bisher der großen, leistungsfähigen 
ausländischen Konkurrenz wegen nur von ge- 
ringem finanziellen Erfolge. 

Der größte Teil des italienischen Bedarfes 
an elektrischen PBeleuchtungskörpern 
aus Messing und Bronze wird im Lande selbst 
gedeckt, während von besseren Detailgesehäften 
nur Novitäten vom Auslande bezogen werden, 
u. zw. hauptsächlich von Deutschland, welcher 
Italien stark bereisen läßt. Die staatlichen Lie- 
ferungen werden nur an inländische Fabriken 
vergeben. Die beseren elektrischen Beleuch- 
tungseläser und Behänge werden größtenteils 
aus Böhmen eingeführt, während die in Italien 
gangbaren ordinären Gattungen deutschen Ur- 
sprungs sind. 

Die Gasbeleuchtung ist in steter Ab- 
nahme begriffen und wird von den vielen neu 
entstehenden elektrischen Kraftanlagen immer 
mehr verdrängt. In Städten mit gemischten 
Beleuchtungsanlagen sind die Wohnungen zwar 
auch mit Gasleitungen versehen, diese finden 
jedoch fast ausschließlich nur für Kochzwecke 
und für Badeöfen Verwendung. 

Rußland. Im April 1913 war die Ein- 
fuhr verzollter elektroteehnischer Waren 
über die europäischen Grenzen und aus Fin- 
land gegen denselben Monat des Vorjahres im 
allgemeinen geringer. Dynamoelektrische Ma- 
sehinen und Motoren Kamen in einer Menge 
von 15000 Pud (— 8000 g. V.) und in einem Wert 
von 0,393 Mill. Rb} (— 0,189 ge. V.) ein. Der Wert 
importierter Glühlampen erlitt eine Einbuße von 
0.173 Mill. Rbl gegen April 1912 und belief sich 
somit auf 0,026 Mill. Rb} Klektrische Meß- 
apparate sind um 0,112 Mill. Rbl, elektrische 
Schalter, Sicherungen, Rheostate usw. um 0,085 
Mill. Rbl, Teile dynamoelektrischer Maschinen 
und Transformatoren um 0,060 Mill. Rbl mehr 
als im entsprechenden Monat 1912 zur Einfuhr 
gelangt. 

~ lm Mai 1913 war der Wert der impor- 
tierten elektrotechnischen Waren im allge- 
meinen gegen den entsprechenden Monat des 
Vorjahres ziemlich unverändert. Dynamoelek- 
trische Maschinen und Elektromotoren kamen 
für 0.211 MIU. Rbl. elektrische Schalter, Siche- 
rungen, Rheostate für 0,163 Mill. Rbl mehr über 
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die europäischen Grenzen und aus Finland, 
erstere in einem (Gesamtwert von 0,599 Mill. 
RbI (24005 Pud; + 8000 g. V.). Glühlampen 
haben ihren Importwert um 0,335 Mill. Rbl 
gegen das Vorjahr verringert. 


Türkei. Derletzte Handelsbericht des öster- 
reieh-ungarischen Konsulats in Konstantinopel 
„ibt für 1912 die Einfuhr elektrischer Ma- 
schinen, Apparate und sonstiger Be- 
darfsartikelaus Österreich-Ungarn zu 1377 dz 
an. Der Ausbau elektrischer Anlagen ist durch 
den Krieg sehr verzögert worden. Bis Ende des 
Jahres war die Société Ottomane d’Elec- 
trieite init dem Fabrikgebäude nochnicht fertig 
und hatte die Legung der Kabel eben begonnen. 
Die Lieferung von Energie ist erst Ende 1913 
zu erwarten. Dagegen hatte die Soe. an. 
Uttomane des Telephones de Constan- 
tinople 84 km unterirdische und 17 km Frei- 
leitung gelegt sowie 3000 Abonnenten gewonnen. 
Sie hofft den Betrieb im Herbst 1913 auf- 
nehmen zu können. Vor diesen Termin wird 
auch die Umwandlung der Pferdebahn und 
der Tunnelbahn Pera— Galata für elektrischen 
Betrieb nicht fertig werden. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Asbest. Der „Gunmi-Ztg.‘“ zufolge be- 
trug die Produktion Kanadas im Jahre 
1911 0,096 Mill. tons (0,1 i. V.). Es verkaufte 
0,101 Mill. tons (0,077 i. V.) bei einem Wert 
von 2,922 Mill. $ (2,556 1. V.), d. i. 28,96 $/ton 
(32,98 1. V.). Die Lager enthielten zu Jahres- 
ende 0,035 Mill tons für 1,509 Mill. $. Den Auf- 
bereitungsanstalten gingen 1,485 Mill. tons 
Asbestgestein zu, die 6,14%, Asbest lieferten. 
Aus Kanada wurden 1911 nach Angaben des 
Customs Departments 0,075 Mill. tons für 
2,067 Mill. $ ausgeführt, u. zw. nach Ver- 
einigte Staaten von Nordamerika 0,063 Mill. 
tons (1,733 Mill. $), Großbritannien 7511 tons 
(0,193 Mill. $), Belgien 1841 tons (0,063 Mill $), 
Frankreich 2569 tons (0,052 Mill. $), Deutsch- 
land 361 tons (0,020 Mill. $) und nach anderen 
Ländern 260 tons (6447 $). Die Einfuhr von 
Asbestwaren wird mit 0,320 Mill. $ bewertet. 


Graphit. Das ‚Journ. Offic. de la Röpubl. 
Française von 20. VI.1913 veröffentlicht eine 
Mitteilung des Kolonmialministeriums über die 
bedeutende Entwicklung der Gewinnung und 
Ausfuhr von Graphit auf Madagaskarin den 
letzten drei Jahren und über die bestehenden 
günstigen Aussichten. Es rät an, in Frankreich 
einen eigenen Grapbitmarkt zu gründen, um die 
gegenwärtige völlige Abhängigkeit von den 
großen Märkten in London, Antwerpen und Ham- 

urg zu beheben. Außerdem wird die Errichtung 

einer großen Fabrik in Frankreich für die Her- 
stellung von Schmelztiegeln, Schmiermitteln, 
Elektroden usw. aus Graphit, nach dem 
Muster der Fabriken von 
Morgan & Co., London, und 
Dixon Crucible, New York, 
angeregt. Der entsprechende 
Zeitungsaussehnitt wird in- 
ändischen Interessenten auf 
Antrag mit adressiertem Frei- 
ouvert von den „Nachr. f. 
Hand,, Ind. u. Landw.“, 
Berlin W. 8, auf kurze Zeit 
übersaudt. 


-_ Guttapercha. Dem Be- 
richt der Kautschuk-Zen- 
tralstelle für die Kolo- 
Men (Dr. R. Henriques 


Nachf.) zufolge blieb im 
2. Quartal 1913 die Lage des 
Marktes unverändert. Nach- 
frage war nur für Primaware 
vorhanden. Für diese wur- 
en Preise von 5,60 bis 9,95 
M/kg bezahlt. Geringe Qualitäten waren an- 
fangs für 1,50 M/kg, schließlich für 1,15 bis 
1.10 angeboten, ohne Käufer zu finden. 


Kautschuk. Nach dem Bericht der Kaut- 
schuk-Zentralstelle für die Kolonien 
(Dr. R. Henriques Nacht.) hat sich im 2. Quar- 
tal 1913 der starke Preisrückgang von Para- 
kautschuk bis in die erste Hälfte April fort- 
gesetzt; bis Mitte Mai fand dann eine erheb- 
liche Besserung statt, worauf die Preise ziem- 
lich konstant blieben. Am Schluß des Halb- 
Jahres übertrafen sie die zu Ende des ersten 
Jahresviertels um 25 Pf. Hingegen haben die 
anderen Qualitäten, d.s. Hevea- und Plan- 
tagenkautschuk als auch Sekundaware, eine 
scharf rückgängige Preisbewegung gezeigt. 
Diese wird auf die ungünstige Aufbereitungs- 
weise in diesen Artikeln zurückgeführt, von 
der die Produzenten unter Hinweis auf die 
ohnehin verhältnismäßig hohen Preise nicht 
abgehen wollten, was den Konsum wiederum 
veranlaßte, sich dem wenn auch teuerern aber 
doch hochwertigeren Parakautschuk zuzuwen- 
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den. Ähnlich liegen die Verhältnisse auf dem 
Markt des deutschen Kolonialkautschuks, vor 
allem für ostafrikanischen Manihotkautschuk, 
der gleichfalls einen intensiven Preissturz er- 
litten hat. Die weitere Entwicklung des Marktes 
in den nächsten Monaten ist schwer voraus- 
zusehen; einer Preissteigerung günstig erschei- 
nen die Verhältnisse nicht. Die sichtbaren Welt- 
vorräte haben vom Dezember 1912 bis März 
1913 um ca 50°, zugenommen, sie betrugen 
dann ca 0,022 Mill. tons. Südamerikaware ist 
Ende Juni auf 6100 tons gesunken, Sekunda- 
ware und Plantagenkautschuk war aber reich- 
lich vorhanden. Nach übereiustimmenden Be- 
richten hat der Konsum in diesem Jahre bis- 
her gegen das Vorjahr nachgelassen. Die An- 
lieferungen in London und Liverpool waren in 
den ersten Monaten 1913 um ca 10°, geringer 
als in derselben Zeit des Vorjahres. Dagegen 
sind in Ceylon in diesem Jahr an jedem Markt- 
tage durchschnittlich 105 tons (57. i. V.) zur 
Versteigerung gelangt, und die Produktion der 
Vereinigten Malayenstaaten hat in den ersten 
fünf Monaten 1913 sich gegen die derselben Zeit 
1912 um 45% erhöht. Die Preise stellten sich 
in M/kg für Ende Juni 1913 wie folgt: Para 
fine: 8,50 (10,75 i. V.): Ia Afrikaner: 6,75 
(9,35 i. V.); Manaos scrappy: 5,05 (8,05 i. V.); 
Plantagen-Para: 6,45 (11,10 i. V.); desgl. 
Manihot: 4,80 (8,60 i. V.) und desgl. Kickxia: 
5,60 (9,60 i. V.). 

— Vorräte an allen Sorten Ende Juni. 
1913. (Nach G. & C. Kreglinger, Antwerpen): 
7735 t (3859 i. V.); davon in London und Liver- 
poor 6650 t (3516), in Antwerpen 1085 t (343). 

orräte an Paragummi zu derselben Zeit: 
5150 t (6370); davon in Liverpool 2070 t (1370), 
New York 180 t (170), Para 1700 t (3050), auf dem 
Wege nach Europa 490 t (1350), desgl. nach 
Amerika 460 t (330), auf dem Kontinent 250 t 
u Ankünfte in Para im Juni 1913: 2100 t 
2570). 


Kupfer. Europäische Vorräte am 1. 
VIII. 1913 (nach Henry R. Merton & Co. Ltd, 
London): 34 665 tons?) (Ende Juli 35 627). Davon 
in England an Standardkupfer: 17 310 tons (17 346), 
an feinem Schmelzmaterial: 821 tons (691); Fein- 
kupfer in Frankreich: 2864 tons (3132); desgl. 
unterwegs von Chile und Australien 6100 tons 
(7175); in Rotterdam: 3700 tons (4000); in Ham- 
burg: 2069 tons (1584); in Bremen: 1801 tons 
(1699). In der ersten Hälfte August zuge- 
führt bezw. unterwegs nach Europa: 26 409 tons, 
abgeliefert: 27371 tons, Änderung: — %2 
tons (— 923 in der ersten, — 1646 in der zweiten 
Hälfte Juli). 


— Bereits an anderer Stelle?) sind 
aus den von Aron Hirsch & Sohn, Halber- 
stadt, veröffentlichten ‚Statistischen Zusam- 
menstellungen über Kupfer (1891 bis 1912)“ die 
sich auf Rohkupfer beziehenden Daten aus- 
zugsweise mitgeteilt worden. In der Abb. 52 
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Abb. 52. Ausfuhr von Kupferfabrikaten und -legierungen. 


sind nunmehr auch die dieser Quelle entstam - 
menden Angaben für die Ausfuhr von Kupfer- 
fabrikaten und -legierungen diagramma- 
tisch niedergelegt. Diese Waren gingen in 1912 
mit 103 130 t (102 034i. V.)ins Ausland. Hier- 
von entfallen auf Kabel 37 970 t (18 247 i. V.), 
von diesen wieder auf Unterseekabel 4150 t 
(9852), auf Drähte 18 247 t 16 822 i. V.) und 
auf elektrotechnische feine Kupferwaren — 
zu ca 25% aller geschätzt — 4100 t (3820 i. V.). 
Der Import hat sich auf 6107 t (6502 i. V.) 
belaufen; es wurden u. a. Kabel in einer Menge 
von 1332 t (1773i. V.) und Drähte in einer von 
124 t (88i. V.) eingebracht. 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 26. Aug. 
einen Kupferzuschlag von 1 M/qmm und km. 


Messing. Das Kartell der österreichi- 
schen Messingfabriken, das erst in diesem 
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1) Dee 1050 tons (1200) geschätzt in anderen euro- 
Aischen Häfen. 
Be 3) Vgl. „ETZ" 1913, S. 948. 
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Jahre auf fünf Jahre verlängert worden wart), 
fordert, der ‚„Frnkf. Ztg.‘‘ zufolge, die Inter- 
essenten auf, ihre Aufträge wieder unnnittelbar 
an die einzelnen Werke zu richten und erscheint 
somit aufgelöst. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (14. bis 21. VIII. 1913). In 
der Berichtswache war der Metallmarkt im 
allgemeinen ziemlichen Schwankungen unter: 
worfen. Kupfer verkehrte in der ersten Hälfte 
in recht fester Haltung, und die Preise 
konnten anziehen, zumal Anıerika weiter als 
Käufer auftrat. Beim europäischen Konsum 
machte sich im Einkauf eine ziemliche Zurück- 
haltung bemerkbar, die zu Schluß noch stärker 
in die Erscheinung trat. In der zweiten Hälfte 
der Berichtswoche mußten die amerikanischen 
Produzenten mit ihren Preisen etwas herunter- 
Fehon, die zweite Hand kam E N 

illigeren Offerten an den Markt, und dieser 

schloß in abgeschwächter Haltung. Der Stan- 
dardkupfermarkt wies in Übereinstimmung 
damit ebenfalls eine Ermäßigung von ca 1,25 
M/dz auf. Die Notierungen lauteten hier in 
M/dz am 21. August für Oktober 137,5/138,25 
(138,75/139,5 i. Vw.), für Januar 1914 138/ 
138,25 (139/139,5 i. Vw.), für April 138/138,5 
(139/139,75 i. Vw.). 

Auch Zinn war Anfang der Woche ziem- 
lich fest, flaute dann aber ab. — Blei und Zink 
blieben unverändert. 


Firmenregister. 


Elektrizitätswerk Hippo vere, G. m. b. H., 
Lippoldsberg. Gegenstand: Erzeugung und Ver- 
kauf elektrischer Energie für Licht-, Kraft- und 
sonstige Zwecke, Installation und Verkauf elek- 
trischer Leitungen, Apparate und Maschinen 
zum Anschluß an die Zentrale Lippoldsberg. 
Stammkapital: 64000 M; Geschäftsführer: 
H. Schmitz, Paderborn. 


Elsaß-Lothringische Elektrizitäts-G. m. b. 
H., Straßburg. Gegenstand: Vertrieb und In- 
stallation elektrotechnischer Artikel. Stamm- 
kapital: 20 000 M. Geschäftsführer: A. Rippel, 
Frankfurt a. M.; J. Stiefel, Straßburg. 


Herold, Ritter & Co., Elektrizitätsgesell- 
schaft, Duringen. Sechs persönlich haftende Ge- 
sellschafter und 22 Kommanditisten. 


Zech & Zimmermann Elektrizitätsgesell- 
schaft, Halberstadt. Gesellschafter: C. Zech, 
H. Zimmermann. 


Saß & Kreutzer, Ingenieurbüro, Ausfüh- 
rung von elektrischen, Gas-, Wasser-, Heizungs- 
und maschinentechnischen Anlagen, G. m. b. H., 
Rostock. Dieses Unternehmen ist aus dem 
bisherigen Spezialgeschäft für Lichtanlagen 
von August Saß, Rostock, hervorgegangen. 
Stammkapital: 30000 M; Sacheinlage (die 
frühere Firma): 7000 M. Geschäftsführer: 
A. Saß, Rostock; J. Kreutzer, Berlin-Halensee. 


Ostdeutsches Elektrizitätshaus Maria Clasen, 
Schneidemühl. So lautet jetzt die bisherige 
Firma Ostdeutsches Elektrizitäts-Haus Hans 
Clasen, Schneidemühl. Inhaber: M. Clasen. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. . Heck, 
Dr. H. Müller bei der Elektrizitätswerk Crot- 
torf A.-G., Crottorf. Aus dem Aufsichtsrat 
geschieden. F. Lindemann bei derselben 
Firma. — J. Bieber bei der Überland- und 
Zechenzentrale Kupferdreh G. m. b. H., Elber- 
feld. — Geh. Baurat Kyllmann (f) bei der 
Berliner elektrische Straßenbahnen A.-G. In 
den Vorstand berufen. A. Mertz (an Stelle 
von J. Paar) bei Rheinisches Elektricitätswerk 
im Braunkohlenrevier A.-G., Köln. Aus dem 
Vorstand geschieden. Dr. B. Redlich bei 
der Planiawerke A.-G. für Kohlenfabrikation, 
Ratibor-Plania. — H. Wagner bei Elsässische 
Kraftwerke, A.-G., Schlettstadt. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Ge- 
meinde-Verband für das Elektrizitäts-Werk 
Leipzig-Land: 2,75 Mill. M 41, % ige Obliga- 
tionen. Herabsetzungen. A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphen-Werke, 
Berlin-Schöneberg: um 2,8 Mill. M auf 4,2 Mill. 
Mark. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaft m. b. H. Seitendorf 
(Haftsumme: 300 M; höchste Anteilzanl eines 
Genossen: 100). — Elektrizitäts- und Ma- 
schinengenossenschaften m. b. H. Lan. 
genhagen (250 M/50), Kladow (100 M/50), 
Zemlin. 

Auflösungen. Elektrische Getriebe G. m. 
b. H., Berlin. 

Löschungen. Flektrizitätswerk Thann- 
hausen, G. m. b. H. i. L., Thannhausen. — 
Elektricitätswerk Schönach Rudolf & Co. i. L., 
München. 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 461. 
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, Rußland. Die Russische Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie, St. Peters- 
burg, erhöht, dem ‚‚Berl. Tgblt.** zufolge, ihr 
Aktienkapital auf 2,4 Mill. Rbl. 


Von der Börse. 


Gruppen-Durchschnittskurse im Juli 1918. 
DieGruppen-Durchschnittskurseder von 
IE. Werner in seinen Berechnungen: 
berücksichtigten Industrien haben, wie Abb. 53 


Dipl.-Ing. 


zeigt, im Juli 1913 ihren Stand noch weiter 
erniedrigt. Die Verluste waren aber geringer 


alsim Vormonat und betrugen für die Industrie 
im Durchschnitt 1,88 °5. Die Elektroindustrie 
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Abb. 53. Gruppen-Durchschnittskurse ı m Juli 1913. 
gewann 0,63%, WElektrizitätswerke büßten 


1,11°, ein, Elektrische Finanzierungsgesell- 
schaften fielen um 1,08°,. Neu an der Börse 
notiert sind im Berichtsmonat in der Gruppe 
Flektroteehnische Fabrikationsgesellschaften 
4,250 Mill. M Aktien des Sachsenwerks. Von 
den Elektrizitätswerken wurden 2.760 Mill. M 
neue Aktien der Schlesische Elektrieitäts- und 
Gas-A.-G., Breslau, zugelassen. 


Ausschreibungen. 


29, VIII. 1913. Sceretariat communale, Henri- 
Chapelle (Belgien). Anlage und Betrieb eines Elek- 
trizitätswerks. Bedingungen bei obiger Stelle. 
80. VIII. 1918. Ministére des Colonies, Brüssel, rue 
des Ursulines 27. Lieferung von 2000 lsolatoren und an- 
derem Telegraphenmaterial. Lastenheft Nr. 3142. 
2. IX. 1913. Finanzdeputation, Hamburg. Her- 
stellung elektrischer Starkstromanlagen im Neu- 
bau des Gewerbehauses am Holstenwall. Submission 
Nr. 850. Bedingungen: 10 M. 17. IX. 1913. Stadt- 
verwaltung, Tecuci (Rumänien). Herstellung eines 
Elektrizitätswerks und einer elektrischen Beleuch- 
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tungsanlage. Vorläufige Sicherheit: 25 000 Fr. 20. IX. 
1918. Königl. Eisenbahndirektion, Königsberg i. Pr. 
Lieferung und Aufstellung einer elektrisch betriebenen 
Hochdruck-Kreiselpumpenanlage einschließlich der er- 
forderlichen Motoren, Transformatoren und Zu- 
behörteile für den Bahnhof Königsberg i. Pr. Unter- 
lagen: 1,50 M. 18. X. 1913. Commission Générale des 
adjudications et des marchés, Tanger (Marokko), 
Lieferung von 0,1 Mill. Isolatoren und anderem Tele- 
sraphenmaterial. Lastenheft auf Antrag mit Frei- 
kuvert von den „Nachr. t. Hand., Ind. u. Landw.‘“, 
Berlin W. 8, Wilhelmstr. 74, für kurze Zeit erhältlich. 
Wegen Ausschreibungs- und Legalisierungsbestimmun- 
gen vergl. „Nachr. f. Hand., Ind. u Landw.‘‘ 1913, 
Nr. 134, und „Handbuch für den deutschen Außen- 
handel“ 1913, S. 353. Ohne Datum. Kaiserl. ottoma- 
nische Post- und Telegraphenverwaltung, Konstanti- 
nopel. Lieferung von 21 500 Isolatoren und anderem 
Telegraphenmaterial (,Deutsche Export-Revue“ 
15. VIII. 1913, wo auch einige nähere Einzelheiten an- 
gegeben sind). 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altenbruch (Hannover). Das Kirchspiel ver- 
ziehtet dem „Hambg. Fremdenblt.‘‘ zufolge einst- 
weilen auf den Anschluß an die Überlandzentrale 
für den Regierungsbezirk Stade?) und bezieht elek- 
trischen Strom weiterhin aus seinem eigenen Elektrizi- 
tätswerk. 


Berlin. Die Schnellbahn der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft Gesundbrunnen—Neu- 
kölln ist von den staatlichen Aufsichtsbehörden ge- 
nehmigt worden. Damit dürfte auch die Ablehnung 
der Schwebebahn Gesundbrunnen— Neukölln ausge- 
sprochen sein. 

Brühl (Rheinprovinz). Mit dem Elektrizitätswerk 
Berggeist wurde der „Deutschen Reichsztg.‘“ zufolge 
ein Stromlieferungsvertrag geschlossen. 


Cochem (Rheinprovinz). Die Stadt steht nach der 
„Köln. Volksztg.“ in Unterhandlung mit dem Trierer 
Elektrizitätswerk zwecks Stromversorgung. 

Diez (Hessen-Nassau). Nach der „Cobl.-Ztg.““ 
beauftragte der Magistrat die Firma Fr. Hinderthür, 
Siegen, mit der Herstellung des elektrischen Orts- 
netzes. 

Dortmund (Westfalen). Die Stadt nimmt dem 
„Berl. Tgblt.‘* zufolge eine Anleihe von 37 Mill. M 
auf, u. a. zur Erweiterung des Elektrizitäts- 
werkes und der Straßenbahn. | 


Duisburg(Rheinprovinz). Die Elektrifizierung 
der Bahnstrecken Krefeld—Homberg, Duisburg — 
Ruhrort—Sterkrade, Oberhausen und Mülheim (Ruhr) 
ist bei der Handelskammer beantragt worden. Diese 
wird nach der „Frnkf. Ztg.‘‘ das Projekt befürworten. 

Ellwangen (Württemberg). Zwecks Übergang 
des Überlandwerkes Jagstkreis in den Besitz 
der Rheinischen Schuckertgesellschaft für 
elektrische Industrie A.-G., Mannheim, schweben 
der „Frnkf. Ztg.‘“ zufolge Verhandlungen. 


Freudenberg (Westfalen). Das Elektrizitäts- 
werk wird, wie der ‚Siegener Ztg.‘“ zu entnehmen 
ist, stillgelegt, da elektrischer Strom in Zukunft vom 
Elektrizitätswerk Siegerland bezogen wird. 

Garmisch (Bayern). Die Vornahme von Vor- 
arbeiten zur Elektrifizierung der Linie Reutte — 
Schönbichl—Pfronten ist nach der „Grazer Tages- 
post‘‘ beschlossen. 


Gimborn (Rheinprovinz). Mehrere Ortschaften 
der Gemeinde werden nach dem „Düsseld. Gen.-Anz.‘“ 
an das Kreis-Elektrizitätswerk Dieringhausen 
angeschlossen. Die Kosten sollen durch eine Anleihe 
von 90 000 M gedeckt werden. 

Herne (Westfalen). Dem ‚„Westfäl. Merkur‘‘ zu- 
folge hat der Kreistag den Kreisauschuß ermächtigt, die 
kommunale Straßenbahn Herne—Höntrop an die 
Westfälische Straßenbahn G. m. b. H. zu 
übergeben und sich an dieser mit 10000 M zu beteiligen. 
Für eine weitere Anleihe von 2 Mill. M des Elektrici- 
tätswerk Westfalen soll seitens des Kreises Bürg- 
schaft übernommen werden. 


Ingolstadt(Bayern). Die Stadtverwaltung nimmt 
0,43 Mill. M auf zur Errichtung einer elektrischen 
Anlage im Anschluß an die Amperwerke. Mit diesen 
ist nach der „Bayer. Staatsztg.‘' cin 25-jähriger Vertrag 
abgeschlossen worden. 

Kolmar (Posen). Die Errichtung einer elektri- 
schen Überlandzentrale wurde den „Pos, N. Nachr.“ 
zufolge vom Kreistag beschlossen. Der Kostenaufwand 
für das Leitungsnetz (0,3 Mill. M) soll durch eine 
4,25%-igo Anleihe von höchstens 0,350 Mill. M gedeckt 
werden. 

Landau (Pfalz). Die Lederwerke Ludwig Moog be- 
absichtigen die Errichtung einer neuen elektrischen 
Licht- und Kraftanlage. 


Nördlingen (Bayern. Mit den Bergmann- 
Elektrieitäts-Unternehmungen, Berlin, wurde, wie die 
„Augsburger Abendztg.‘““ meldet, ein Vertrag ge- 


1) Vgl „ETZ“ 1912, S. 1016. 


Islands, gesichert. 


schlossen, nach dem die Stadt vom Überlandwerk 


Jagstkreis in Ellwangen aus mit Strom versorgt 
werden soll. 


Rastenburg (Oxstpr.). In einer Sitzung des Kreis- 
tages wurde der „Königsb. Hartungsch. Ztg.‘‘ zufolge 
mitgeteilt, daß die Siemens-Schuckertwerke ein Projekt 
zur Errichtung einer Überlandzentrale für die Kreise 
Rastenburg, Gerdauen, Friedland ausgearbeitet hätten. 
Die Wasserkräfte des Alleflusses sollen durch ein großes 
Wasserkraftwerk bei Massaunen ausgenutzt werden. 


Dänemark. Island. Nach „Elektrotechn. u. 
Maschinenbau‘ hat sich die englische Gesellschaft 


.Nitrogen Products and Carbide Co. das Vorkaufs- 


recht auf den Dettifoss. dem größten Wasserfall 


Dieser hat eine Kapazität von 
ca 0,410 Mill. PS. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 2. VII. 
1918 für 1 ton (1016 kg). 


d sn d 
Kupfer: Best selected 73 10 Obis 74 0 0 
ae Elektrolyt . 74100, 500 


A Standard, 
Kasse \ „ 

i Mono, PROBEN 
Zinn: Standard, Kasse 187 5 0 
5 3 Mon. 186 5 0 _ 

Banka, Kasse in 
Holland . . . 190 00 

Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 19 50, 200 
» Gew. engl. Block- | 
blei. » 2... 200, 2100 
Zink: Schlesisch, gew. 20 10 0, 217 6 
; r; spez 21100, 2 00 
Antimon: Engl. Reg. W 00, 3000 
Aluminium: 98bis 99/4 5 00, 300 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 1100 
Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche, span. 750, ——- -—- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 21. August, für 1 lb 
Standard loko 14,75 ct 


Roheisen: Glasgow, 22. Aug., für 1 ton middlsb 
warrants . ; .. . . bAs8sb6d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 23. VIII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 22%, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 177, -draht 
176, -rohr 205; Messingblech 137, -draht 137, 
-band 137, -rohr 162, in Stangen 124; Tomback- 
fabrikate 137; Bronzedraht 176; Phosphor- 
bronze %80; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 

Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 23. Aug., für 100 kg Grundpr. 59,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC 2,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 22. Aug., für 1 lb Para fine 
hard 3 8 10,25 d; Soft fine 3 8 3,75 d; Caucho Ball 
282d.— Baumwolle: Liverpool, 23. Aug, 
für 1 Ib Amerik. middling 6,20 d; Agypt. 9,35 d: 
New York 12,30 ct, Bremen für 1/3 kg 65,25 Pt. 
— Rohjute: London,?2. Aug., für 1 ton £31.15.0 cif. 
— Schellack:(Hugo Fürst & Co., Berlin) London, 
23. Aug., für 50,8kg T. N. Orange loko 103 s fob. 
—Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin)23. August, für 
ı kg Nr. 1: 13,50 M: Nr. 2: 11 M; Nr. 3:8 M, 
Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 17. Aug. 
für 1 kg italien. beste Qualität 49,50 bis 52,50 Le. 


°) Mit 8'/s°/% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 85: Wer liefert Linsen für elek- 
trische Taschenlampen 1 
= Antwort auf Frage 81. Dauermagnete 
liefert Carl Waskowsky, Witten a. Ruhr. 
Antwort auf Frage 84. Wasserdichte 


Fassungen mit verzinntem Sehalenhalter liefern 
W. Stadlinger& Rauh, Nürnberg. 
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34. Jahrgang. 


Einphasenwechselstrom-Kommutatormotor 
für Hauptbahnbetrieb, 


Von E. F. W. Alexanderson, 
Beratender Ingenieur der General Electric Com. 


In einem Vortrag vor dem American In- 
stitute of Electrical Engineers schilderte der 
Verfasser im Jahre 1908 die neue Bauart eines 
Wechselstrommotors !) und schloß aus den Er- 
eebnissen vorgenommener Versuche, daß diese 
Bauart für Bahnzwecke von vielversprechender 
Bedeutung sei. Seitdem sind einige Jahre ver- 
flossen, und es dürfte von Interesse sein, zu 
wissen, in welcher Weise die Versprechungen 
eingetroffen sind. Der Verfasser kann Jetzt mit 
Befriedigung eine Beschreibung der neuen Aus- 
rüstung, nicht nur theoretische Abhandlungen, 
oeben, nachdem ein fast zweijähriger, mit aus- 
vesprochenem Erfolg durchgeführter Betrieb 
die praktische Verwendbarkeit erwiesen und 
eine Nachbestellung weiterer Ausrüstungen auf 
der New Haven-Linie die Verläßlichkeit außer 
Zweifel stellte. 

Die Art des Fortschrittes läßt sich daraus 
erkennen, daß der neue Motor den bisher ver- 
wendeten Reihenmotor in den gleichen Dreh- 
vestellen bei gleicher Rauminanspruchnahme 
ersetzen sollte. Dieser war von gleicher Bau- 
art, wie auf der Washington-, Baltimore- und 
Annapolis-Linie, welcher Motor bekanntlich 
so unbefriedigende Ergebnisse zeitigte, daß die 
Linie für 1200 V-Gleichstrom umgebaut wurde. 
Hier stellte sich das Gewicht der viermotorigen 
Triebwagen auf 55 t, während das Zuggewicht 
auf der New Haven-Linie 110 t beträgt, wobei 
in einer Steigung von 1 % auf eine Strecken- 
länge von 1600 m eine Anfahrt entfällt. Es 
wurde versucht, diesen Betrieb mit zwei Trieb- 
wagen durchzuführen, die mit dem alten Motor- 
typ ausgerüstet waren. Der Versuch scheiterte 
aber gänzlich, denn die Triebwagen mußten den 
rößten Teil der Zeit außer Verkehr gestellt 
werden, wogegen ein einzelner Triebwagen mit 
dem neuen Motor den angegebenen Fahrdienst 
während der letzten beiden Jahre ohne jede 
Reserveausrüstung bewältigte. 

Abgesehen von der Erwärmung, muß dieser 
Erfolg hauptsächlich der hohen Lebensdauer 
ler Kohlen zugeschrieben werden, denn die 
kurze Lebensdauer der Kohlen ist dem alten 
Reihenmotor charakteristisch. Im günstigsten 
Falle hielten hier die Kohlen 16 000 km aus, 
doch sind Fälle bekannt, in denen die Kohlen 
nach 1600 km verschlissen waren; im Mittel 
konnte man mit etwa 9500 km rechnen. Dieser 
Umstand bedingte eine sorgfältige, kostspielige 
Uberwachung und beträchtliche Ausgaben für 
ae Ein Vergleich mit dem Wende- 

»‘sleichstrominotor fällt hier sehr zuungun- 
Ss des Weehselstrommotors aus, denn die 
a Kohlen liegt selbst beim ein- 
strommotor noch zwischen 24 000 


und 48 000 km. Im Hinblick auf diese Erfah- 


an das Autrauen zu den Wechkelätzom: 
no ee erschütterten, mag es 
ae daß beim neuen Motor unter den 
de Kohlen. schweren Betriebsbedingungen 
a eine Lebensdauer von 40 000 km 

sen. Dieser Wert kann einem Vergleich 


init dem : 

alten Gleichstromr t FE 
i stro! Er 
standhalten. nmotor mit Erfolg 


—— 


) „ETZ" 1908, 8. 509; 1909, S. 853. 


Berlin, 4. September 1913. 


EntwurfsanforderungenanEiın. 
phasen - Wechselstrommotoren 
für Bahnzwecke. 


Um Mißverständnissen vorzubeugen, sei 
erwähnt, daß in den vorliegenden Ausführun- 
gen alle Bezugnahnıen auf den Wechselstrom- 
Reihenmotor für den Reihenmotor ohne Wider- 
standsleiter von 25 Perioden gelten. Im allge- 
meinen steht fest, daß der Reihenmotor mit 
Erfolg bei 15 Perioden ohne Widerstandsleiter 
ausgeführt werden kann, daß er aber bei 25 
Perioden solche Widerstandsverbindungen er- 
halten muß, um gute Kommutierungsverhält- 
nisse zu ergeben. 

Für jene Leser, welche sich für das Ent- 
wurfsproblem interessieren, sei ein kurzer Ent- 
wicklungsgang gegeben, welcher zu der Mo- 
torkonstruktion führt, wie sie in der neuen 
Ausrüstung zur Anwendung gekommen. Im 
Vergleich mit den verschiedenen Bauarten von 
Wechselstrommotoren sollen nur jene Typen 
in die Betrachtung einbezogen werden, die keine 
Widerstandsverbindungen führen. Das mag 
als einseitiger Gesichtspunkt erscheinen, findet 
aber seine Erklärung darin, daß der Verfasser 
glaubt, in den Einzelheiten der Gründe und Er- 
fahrungen, die zu dem Motor mit Widerstands- 
verbindungen führten, nicht hinreichend unter- 
richtet zu sein. Er sieht deshalb ab, in Erörte- 
rungen hierüber einzutreten. Vielmehr mögen 
Betrachtungen sowohl theoretischer wie prak- 
tischer Natur gepflogen werden, die zum Ent- 
wurf der neuen Motorbauart führten und das 
Übergewicht gegen andere, weniger erfolgreiche 
Ausführungen hervortreten lassen. 

Die Entwicklung der vorliegenden neuen 
Bauart stützt sich auf eine Reihe von 
Anforderungen hinsichtlich der elektrischen 
Wirkungsweise und der Durchführung der 
Konstruktion. Es soll nicht gesagt sein, 
daß der neue Motor irgendwelche hervor- 
stechende Merkmale aufweist, welche ihn vor 
bekannten Ausführungen im besonderen aus- 
zeichnen, aber es sind ın ihm die verschiedenen 
Gesichtspunkte zur einheitlichen Durchführung 
gekommen, die im Wesen des Bahnmotors be- 
eründet sind und durch die Eigenart des Be- 
triebes gefordert werden müssen. Im wesent- 
lichen beziehen sich diese Gesichtspunkte auf 
die Art und Form der Wicklung und auf die 
Anpassung an die Trieb.estelle. 

Die erste Forderung an den Wechselstrom- 
motor ist die Ausübung eines hohen Drehmo- 
mentes beim Anlauf, ohne daß schädliche Be- 
gleiterscheinungen am Kommutator und an 
den Bürsten auftreten. Auch müssen die Kom- 
mutierung bei hohen Geschwindirkeiten eine 
gute und die Relativwerte von Feldstärke und 
Strom solche sein, daß der höchste Wirkungs- 
grad während der normalen Arbeitsperiode er- 
reicht wird. Dadurch wird eine übermäßige 
Erwärmung von Anker und Kommutator ver- 
mieden und einem übermäßigen Verschleiß der 
Kohlen vorgebeugt. In konstruktiver Hinsicht 
ist die Anwendung einer einfachen, einheitlichen 
Wicklung von Wichtigkeit. Wenn ein Wende- 
feld notwendig ist, soll es durch die gegenseitige 
Stromeinwirkung in sich geschaffen werden, 
ohne daß es notwendig ist, besondere Wende- 
polspulen einzusetzen, die mit der Hauptwick- 
lung zu verbinden sind und stets eine unlieb- 
same, schwierige und unzuverlässige Anordnung 
bedeuten. Es ist ferner durchaus wünschenswert, 
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daß alle Leiter im Motor gleichartige Strombe- 
lastung zeigen, damit die Leistung nicht durch 
die übermäßige Erwärmung des einen Teiles 
begrenzt wird. Ein solcher Fall liegt aber vor, 
wenn ein Wendefeld durch Überlagerung des 
Wendefeldstromes auf den Hauptstrom in der- 
selben Wicklung eingeführt wird. Wünschens- 
wert ist auch, daß der Anlaufstrom bei größtem 
Drehmoment niedrig bleibt, da sonst die Lei- 
tungen und Schalter übermäßige Abmessungen 
erhalten müssen. Ferner ist notwendig, daß die 
gewünschten Anlaufs- und Betriebseigenschaf- 
ten der Motor in sich ergibt, ohne einen Hilfs- 
transformator hinzuziehen zu müssen. 

Damit sind die allgemeinen Betrachtungen, 
die zu der endgültigen Bauart führten, er- 
schöpft. Nachstehend möge noch auf Einzel- 
heiten eingegangen werden. 


Das elektrische Verhalten der 
verschiedenen Einphasen-Kom- 
mutstormotoren. 


Die Grundtypen der Einphasen-Kommu- 
tatormotoren sind der reine Reihenmotor, der 
reine Repulsionsmotor und der Latour-Winter- 
Eichberg-Milch-Motor. Jeder dieser Typen 
zerfällt in mehrere Unterabteilungen. Der reine 
Reihenmotor z. B. kann mit und ohne Wende- 
pole und mit erzwungener oder induzierter 
Kompensation gebaut werden. Der reine Repul- 
sionsmotor wiederum ist mit einem ein- oder 
zweifachen Satz Kurzschlußbürsten ausführbar 
und bildet so die Unterklassen der einfach und 
doppelt gespeisten Repulsionsmotoren. Die 
letztere Art kann ferner zwecks Geschwindig- 
keitsregelung mit einem Satz beweglicher Bür- 
sten versehen werden, von welcher Ausführung 
der Derimotor der bekannteste ist. Der Reihen- 
und der Repulsionsmotor sind dadurch gekenn- 
zeichnet, daß die Magnetisierung des Feldes zur 
Erzeugung des Drehmomentes durch die Wick- 


lung des Ständers gegeben ist. 


Der Latour-Winter-Eichberg-Milch-Motor 
hingegen trägt einen zweiten Satz Bürsten zur 
Magnetisierung des Feldes. Dieses Grundprin- 
zip kann in mehreren Formen entwickelt wer- 
den, so zwar, daß der Motor entweder Neben- 
schluß oder Reihenschlußcharakteristik erhält. 

Es ist versucht worden, diese drei Baufor- 
men in den Bahnbetrieb zu stellen. Zwar haben 
alle diese Motoren Eigenschaften, die für be- 
sondere Fälle verwertbar sind, aber keiner ist 
darunter, der für sich allein zu einer erfolgreichen 
Bauart eines Bahnmotors führen könnte. Diese 
Behauptung kann heute ohne Furcht vor Wider- 
spruch aufgestellt werden, nachdem die ver- 
schiedenartige Entwicklung in allen Ländern 
seitens aller beteiligten Bauanstalten zu dieser 
Schlußfolgerung führen muß. Um dies klar 
hervortreten zu lassen, sei wiederholt, daß der 
Reihenmotor nur für niedrige Polwechselzahl 
(15 Perioden) verwendbar ist oder Widerstands- 
verbindungen erhalten muß. Zwar sind der Re- 
pulsionsmotor, der Latour-Winter-Eichberg- 
und der Derimotor innerhalb gewisser Grenzen 
mit Erfolg verwendet worden, aber diese For- 
men versagen, wenn die höchsten Forderungen 
an Zugkraft und hohe Geschwindigkeit gleich- 
zeitig gestellt werden. 


Dieelektrischen Eigenschaften 
des neuen Motors. 


j Um zu einem Entwurf zu gelangen, der 
en schwersten Forderungen an einen Bahn- 
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motor nachkommt, ohne zu Widerstandsver- 
bindungen gezwungen zu werden oder auf eine 
geringe Polwechselzahl beschränkt zu sein, griff 
der Verfasser zu einer Vereinigung der besten 
Eigenschaften des Repulsionsmotors und des 
Reihenmotors mit Wendepolen. Der Entwurf 
sieht Repulsionscharakteristik bei geringen Ge- 
schwindigkeiten und solche des Reihenschluß- 
motors bei hohen Geschwindigkeiten vor, wäh- 
rend der Vorteil eines Wendefeldes ohne Ein- 
führung einer mechanisch nachteiligen Gestalt 
des Wendepoles erreicht wurde. Weiter war 
beabsichtigt, einen Motor zu erhalten, bei dem 
die Relativwerte von Strom und Feldstärke, 
von den wünschenswertesten Größen bei An- 
fahrt in Repulsionsschaltung ausgehend, selbst- 
tätig derart verändert werden, daß der höchste 
Wirkungsgrad bei voller Betriebsbeanspruchung 
unter geringster Erwärmung erzielt wird. 
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Abb. 1. Schaltbild. 


Abb. 2. Reihenfolge der Schützen beim Anfahren. 


Aus Abb. 1 und 2 geht hervor, wie die 


Relativwerte der Ströme im Motorstromkreis 
und ihr gegenseitiger Wechsel durch Änderung 
der Schaltung beim Übergang von der einen 
zur anderen Betriebsform erreicht werden, ohne 


Bewegungsrichtung. 
der Kontaktplatte 


Stellung A 


ao 


Stellung 8 


Le 7 
Srellung C 


b e c® 


Stellung D 
Abb. 3. Schaltstellungen des Übergangschalters. 


einen Transformator oder andere Hilfsmittel 
zur Anderung der Relativwerte der Ströme in 
den Wicklungen heranzuziehen. Abb. 8 zeigt 
die verschiedenen Stellungen des Übergang- 
schalters. Diese Art der Steuerung besitzt auch 
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den Vorteil, daß der große Strom, der im Anker 
zur Erzeugung eines möglichst hohen Dreh- 
momentes notwendig ist, nirgends in den Steuer- 
leitungen auftritt, sondern durch einen örtlich 
induzierten Strom erzeugt wird, da der Haupt- 
strom überlagert und von den Steuerleitungen 
abgezweigt ist. Do liefert der Motor sein höch- 
stes Drehmoment bei 1200 Amp Strombelastung 
auf dem Kommutator, während im Steuerstrom- 
kreis nur 500 Amp fließen. Wenn der Über- 
gangschalter bei der Anlaufgeschwindigkeit 
die Reihen-Repulsionsschaltung bewirkt, sinkt 
der Ankerstrom auf etwa 700 Amp, der dann 
unmittelbar durch die Steuerleitungen zuge- 


700 


ŞS 

~e . 1 

> 600} | 

S 

ENA + t t f T t | 

h 900 BL. She 

Č Verstromkreis | 

400 4 i ~ 

Sn u I kr h j 
i | 

300 f 7 Zi L au and a m de 

= 


`% 
®& 


100 


| |  lSekimden) j 
o 20 30 W0 $0 60 7O 80 30 100 110 120 


0 


Abb. 4. Strom und Zugkräfte beim Anfahren. 


führt wird. Abb. 4 zeigt den Verlauf des Steuer- 
stromes während der Beschleunigungsperiode 
und die zugehörigen Zugkräfte. Die 3etriebs- 
verhältnisse (Geschwindigkeit und Weg) wer- 
den durch Abb. 5 wiedergegeben, während die 
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Abb. 5. Geschwindigkeit und Weg beim Anfahren. 
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Repulsions-Anlaufscharakteristik 


in Abb. 6 
niedergelegt ist. Abb. 


7 stellt die Charakte- 


ristik der zweiten, der Reihen-Repulsionsschal- 


4. September 1913. 


tung, dar. Die Anordnung, die gebraucht wird, 
um in der zweiten, der sogenannten Reihen- 
Repulsionsschaltung, die wünschenswerte Cha- 
rakteristik zu ergeben, weist einige bemerkens- 
werte Züge auf. Wie schon erwähnt, sollen die 
Vorteile eines Wendefeldes ohne Komplikation 
der Wieklung erreicht werden. Abb. 8 zeigt die 
Art der Wicklung, die aus Leitern von gleichem 
Querschnitt besteht und in untereinander 
gleichen Nuten von gleichbleibender Teilung 
untergebracht ist. Jene, die mit der Theorie 
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Abb. 7. Reihen-Repulsionschnrakteristik. 


des kompensierten Motors vertraut sind, wer- 
den beachten, daß eine Wendepolwicklung, 
wenn sie in vollem Umfang eingeführt wird, 
in der einfachsten Form des Entwurfes den- 


selben Raum in Anspruch nehmen sollte, wie 
die Feldwicklung selbst. 


Wenn die Einführung einer besonderen 
Wieklung vermieden werden soll, kann die 
Magnetisierung des Wendefeldes erhalten wer- 
den entweder durch Unterteilung des Feldes 
in zwei Abschnitte, indem ein zwischen diesen 
beiden Abschnitten fließender Strom überdeckt 
wird, oder durch Einführung eines Magneti- 
sierungsstromes durch eine geeignete Spannung 
in die übrige Wicklung (bekannt als Kompen- 
sations- oder Induktionswicklung), oder end- 
lich durch eine Verbindung beider Arten. Hier 
ist zu beachten, daß beim Wechselstrom- 
Wendefeld-Motor das Wendefeld nicht nur ın 
der Stärke, sondern auch in der Phase richtig 
sein muß, oder, mit anderen Worten, der Wech- 
selstrom-Wendefeld-Motor muß zwei Wende- 
felder haben, von denen das eine der elektro- 
motorischen Kraft in den Ankerspulen ent- 
gegenwirkt und das andere den Strom in den 
Bürsten zu kommutieren hat in genau gleicher 
Weise wie beim Gleichstrommotor. Diese zwei 
Erscheinungen werden der Kürze wegen häufig 
Wechselstrom- und Gleichstromkommutierung 
genannt, und zu einer erfolgreichen Wirkung 
ist es notwendig, daß diese beiden Forderungen 
gleichzeitig in richtiger Weise erfüllt werden. 
Ohne weiter auf die Theorie einzugehen, sei be- 
züglich eines Motors von gewöhnlichem Ent- 
wurf erwähnt, daß die Wechselstromkommu- 
tierung durch Aufdrücken einer geeigneten 
Spannung auf die Kompensations- oder Induk- 
tionswicklung vollkommen erreicht werden kann, 
daß dann aber die Gleichstromkommutierung 
nicht richtig ist; das für die Gleichstromkoimn- 
mutierung erforderliche Feld wäre in Wirk- 
lichkeit umgekehrt. Anderseits kann eine voll- 
kommene Gleichstromkommutierung durch 
Anwendung zweier Feldwicklungen erreicht 
werden, von denen jeweils die eine für die ent- 
sprechende Drehrichtung herangezogen wird. 
Es wird hier dasselbe erreicht, wie bei der alten 
Form des Gleichstrommotors durch Verschie- 
bung der Bürsten, indem die Spulen ım em 
passendes Wendefeld gebracht werden. Abge- 
sehen von der Komplikation durch eine dop- 
pelte Feldwicklung hat diese Anordnung den 
Nachteil, daß ein überans großer Strom in dem 
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Abb. 8. Gehäuse und Feldwicklung des Motors GE A 618 


Ba Ta na ar 
S "rar © PETE 


Abb. 9. Anker des Motors GE A 618. 
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Abb. 10. Motor G E'A_618. 


Abb. 12. Elektrische Lokomotive mit vier Motoren 
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Abb, 11. Triebwagen mit vier Wechselstrommotoren nebst Beiwagen. 


betreffenden Teil der Feldwicklung fließt. 
Dieser Umstand bedingt hierin einen größeren 
Kupferaufwand und damit eine Unsymmetrie 
der ganzen Ständerwicklung. 

Das erstrebte Ziel wurde dadurch erreicht, 
daß der Anker einen Wickelschnitt erhielt, der 
gleich ist dem Polbogen, der durch die Induk- 
tionswicklung des Ständers eingenommen wird. 
Die Begründung, warum die gewünschten Er- 
gebnisse durch diese Maßnahmen erzielt wur- 
den, sind in den Ausführungen vor dem Ame- 
rican Institute of Electrical Engineers vom 
Januar 1908 angegeben. Um das näher darzu- 
legen, sei erwähnt, daß das auf diese Weise 
erzielte Wendefeld nur innerhalb gewisser Ge- 
schwindigkeitsgrenzen richtig ist, obgleich als 
praktische Regel festgestellt werden muß, 
daß die Kommutierung noch eine befrie- 
digende ist, wenn die Geschwindigkeit die 21,- 
fache der synchronen beträgt. Dies genügt in 
den meisten Fällen für den 25 Perioden-Motor, 
zum mindesten für Triebwagenzwecke, wäh- 
rend, wenn der Motor für 15 Perioden gebraucht 
wird, häufig eine Geschwindigkeit auftritt, die 
viermal höher als die synohrone ist. In diesem 
Falle muß eine Verbesserung des Wendefeldes 
für die Gleichstromkommutierung vorgenom- 
men werden. Ohne an der Motorbauart etwas 
zu ändern, kann dies in einfacher Weise da- 
durch erreicht werden, daß in die Mittelver- 
bindung zwischen Motor und Transformator 
eine Drosselspule gelegt wird. Bei geeigneter 
Abmessung dieser Spule, die auf jeden Fall klein 
ausfällt, kann das erforderliche Feld für die 
Gleichstromkommutierung bei beliebiger Ge- 
schwindigkeit beherrscht werden. Bei der New 


von je 100 PS Dauerleistung. 
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Havenausrüstung ist jedoch diese Art der 
Wendefeldregelung nicht angewendet worden, 


da eine zwingende Notwendigkeit hierfür nicht 
vorlag. 


Mechanische Ausführung. 


Die mechanische Ausführung des Motors 
ist in den Abb. 8, 9 und 10 ersichtlich. Es sind 
hier alle Gesichtspunkte zur Durchführung ge- 
kommen, die sich bisher beim Bahnmotor, ins- 
besondere dem für Wechselstrom, als notwendig 
ergeben haben. Beispielsweise erhielten die 
Lager große Abmessungen, und die Anordnung 
der Wicklung ist insofern eine zuverlässige, als 
die Leiter vor dem Einsetzen in die Nuten voll- 
ständig in Form gebracht und isoliert werden. 

Besondere Sorgfalt wurde auf die Kühlung 
des Motors verwendet. Abb. 9 läßt die Lüf- 
tungsöffnungen des Ankers erkennen, die zwi- 
schen den Leitern liegen. Der Anker wirkt als 
Gebläse, indem er die Luft durch Seitenöff- 
nungen im Gehäuse ansaugt. Die Luft durch- 
streicht dann die eine Seite des Ständers, tritt 
in den Anker ein, wird hier durch die genannten 
Öffnungen am Kommutatorende durchgeblasen 
und verläßt den Motor durch gelochte Blech- 
deckel. In Anbetracht dessen, daß die Wick- 
lung gänzlich eingeschlossen ist und daß die 
Ankerstäbe an jeder ausgesetzten Stelle mit 
Mikanit bekleidet sind, ist nicht zu befürchten, 
daß durch mitgerissenen Staub Kurzschluß ver- 
ursacht wird, selbst wenn er sich auf der Wick- 
lung ablagern sollte. Durch Versuche ist auch 
festgestellt worden, daß ein Motor, der in dieser 
Weise gekühlt wird, im Innern sauberer bleibt 
und zu weniger Durchschlägen neigt, als ein 
ganz geschlossener Motor; denn die Luft, die 
auf der Kommutatorseite ausgeblasen wird, 
führt auch den Kohlenstaub ab, der durch den 
Verschleiß der Bürsten bedingt ist. 

Die Wirksamkeit dieser Kühlung macht 
auch erklärlich, daß die Motoren, die auf dem 
New Canaan-Zweige der New Haven-Linie 
laufen, trotz des schweren Betriebes und trotz 
des Fehlens einer von außen eingedrückten 
Kühlluft, nur eine Temperatur von 60° er- 
reichen. Das ist ungefähr die Hälfte des Wärme- 
grades, den die alten Reihenmotoren aufweisen 
und die gegen den neuen Motor ausgewechselt 
wurden. Auch ist hervorzuheben, daß das Ge- 
wicht des Motors (2600 kg ohne Räder und 
Radkasten) nicht größer ist als gewisse Gleich- 
strommbotoren, die vielfach in gleichartigen Be- 
trieben laufen. 

Einen Zug der New Haven-Linie, be- 
stehend aus Trieb- und Beiwagen, ist durch 
Abb. 11 gegeben. 

Abb. 12 veranschaulicht eine große Loko- 
motive, die mit vier Motoren zu je 400 PS 
Dauerleistung ausgerüstet, ist. Diese Lokomo- 
tive ist während mehrerer Monate einem aus- 
gedehnten Versuchsbetrieb unterworfen worden 
und dürfte bald in praktischen Betrieb gestellt 
werden. 

Es ginge über den Rahmen dieses Artikels 
hinaus, von dieserLokomotive eine erschöpfende 
Beschreibung zu geben. Es soll dies einer spä- 
teren Veröffentlichung vorbehalten werden. 


Zusammenfassung. 


Jeder Typ der bekannten Wechselstrom- 
Kommutatormotoren zeigt Merkmale, die je für 
besonders zugeschnittene Betriebsverhältnisse 
von Wert sind. Hier wurde versucht, eine Bau- 
art zu schaffen, die die Vorzüge der einzelnen 
Systeme in sich vereinigt und zu einer allge- 
meinen Verwendbarkeit des Motors für Bahn- 
zwecke führt. Die Gesichtspunkte, die der 
neuen Ausführung zugrunde liegen, sind ge- 
ringer Stromverbrauch beim Anlauf, hober Wir- 
kungsgrad während der eigentlichen Arbeits- 
periode, gute Koimmutierungsverhältnisse, ein- 
fache und betriebssichere Konstruktion. 


Einfluß von Erschütterungen und Erwär- 
mungen auf die magnetischen Eigenschaften 
von Eisenblech. 


Von E. Gumlich und W. Steinhaus, 


Mittellung aus der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Daß die Magnetisierung eines Stabes oder 
Bleches von Erschütterungen während des 
Magnetisierungsvorganges abhängt, u. zw. in 
dem Sinne, daß die Erschütterungen die 
Permeabilität für die betreffende Feldstärke 


erhöhen, ist bekannt, ebenso, daß der rema- 
nente Magnetismus durch Erschütterungen 


mehr oder weniger verringert wird. Dagegen 


ist unseres Wissens die Frage noch nicht unter- 


sucht worden, ob durch derartige Erschütte- 


rungen eine dauernde Änderung der magneti- 
schen Eigenschaften des Materials hervorge- 


rufen werden kann. Und doch hat diese Frage 
eine nicht unerhebliche praktische Bedeutung; 
denn fast stets liegt zwischen der Herstellung 
des Dynamobleches und seiner Verwendung zu 
Transformatoren, Dynamomaschinen usw. ein 
längerer Eisenbahntransport, während dessen 
die aufeinander geschichteten, stark belasteten 
Blechtafeln erheblichen Erschütterungen aus- 
gesetzt sein werden. Der Nachweis, daß durch 
solche Erschütterungen tatsächlich die magne- 
tischen Eigenschaften verschlechtert werden 
können, würde die eigentümliche und nicht 
nur durch geschäftliche Rücksichten zu be- 
gründende Tatsache erklären, daß in zahl- 
reichen Fällen die Messungen der elektrotech- 
nischen Firmen höhere Verluste und geringere 
Permeabilität ergeben, als sorgfältige, an dem- 
selben Material ausgeführte Messungen des 
liefernden Walzwerkes, eine Tatsache, die bei 
hochgespannten Lieferungsbedingungen mit- 
unter recht unerfreuliche, pekuniäre Folgen 
nach sich ziehen kann. 

Die Möglichkeit, für derartige Material- 
änderungen die Erschütterungen des Trans- 
ports verantwortlich zu machen, liegt nicht 


fern, wenn man bedenkt, daß sich das aus- 


gewalzte, frisch geglühte Eisenblech in magne- 
tischer Beziehung nicht in einem stabilen, son- 
dern in einem mehr oder weniger labilen Zu- 
stand zu befinden scheint: die Hystereseschleife 
von frisch geglühtem Eisenblech steigt meist 
sehr steil an und biegt ziemlich scharf um; die 
Remanenz ist infolgedessen sehr hoch, ebenso 
die Permeabilität bei niedrigen Feldstärken. 
Durch dauerndes Erwärmen (das sogenannte 
„Altern‘“) rundet sich die Schleife meist be- 
trächtlich ab, sie wird flacher und breiter; in- 
folgedessen wächst vielfach der dem Hytserese- 
verlustentsprechende Flächeninhalt der Schleife, 
während die Permeabilität bei niedrigen Feld- 
stärken abnimmt. Genau dieselben Erschei- 
nungen können auch, worauf der eine von uns 
bereits früher aufmerksam machte (,ETZ“ 
1908, 8. 907), schon durch bloßes längeres 
Lagern auftreten, und es liegt daher von vorn- 
herein die Möglichkeit nahe, daß die Erschütte- 
rungen, welche ja unzweifelhaft den Übergang 
aus dem labilen in den stabilen Zustand be- 
schleunigen werden, für sich genommen eben- 
falls derartige Materialänderungen hervor- 
bringen können. Unter diesem Gesichtspunkt 
sind die nachfolgend beschriebenen Versuche 
und Messungen ausgeführt worden. 

Für die Versuche kamen nur Bündel von 
33 cm Länge, 0,7 cm Breite und etwa 0,4 cm 
Dicke in Betracht, die im Joch untersucht 
werden konnten. Die einzelnen Streifen wurden 
von ungeglühten Blech mit der Parallel- 
schere abgeschnitten, zu Bündeln vereinigt, ca 
sechs Stunden lang im Vakuum bei 800° ge- 
glüht und langsam abgekühlt. Von jedem 
Material kamen zwei möglichst identische Bün- 
del zur Untersuchung, u. zw. diente das eine 
zu den noch zu beschreibenden Schüttelver- 
suchen, das andere lagerte während der Zeit 


ruhig und diente als Vergleichsblech, um auf 
diese Weise die langsamen zeitlichen Änderun- 
gen möglichst von den Wirkungen der Er- 
schütterungen trennen zu können. Nachdem 
beide Arten von Proben im Joch untersucht 
waren, wurde ein Bündel jeder Sorte 100 Stun- 
den lang den Erschütterungen ausgesetzt; 
hierauf wurde die magnetische Untersuchung 
wiederholt, u. zw. untersuchte man von den 
geschüttelten Proben alle, von den gelagerten 
nur vier, da dies zur Feststellung der Tatsache 
genügte, daß eine wesentliche Anderung durch 
das Lagern innerhalb der verhältnismäßig 
kurzen Zeit nicht eingetreten war. Nach Be- 
endigung dieser Messungen wurden sämtliche 
Proben noch einem Alterungsverfahren unter- 
worfen, d. h. 600 Stunden lang auf 100° unter 
Luftabschluß erhitzt, und von neuem magne- 
tisch untersucht. Hierdurch sollte festgestellt 
werden, ob die von Erschütterungen und 
Wärmebehandlung herrührenden Änderungen 
unabhängig voneinander eintreten, oder ob sie 


auf dieselbe innere Ursache zurückzuführen 


sind, und wie sie sich ihrer Größe nach zuein- 
ander verhalten. 


Die Erschütterungsvorrichtung bestand 
aus einer etwa 8 cm dicken Trommel aus Zink- 
blech, deren Wandung im Innern parallel zur 
Zylinderachse vier Blechstreifen trug (Abb. 13) 


Abb. 18. Trommel zur Erschütterung der Blechproben. 


Diese nahmen bei der Drehung des Zylinders 
um seine Achse die zu untersuchenden Blech- 
bündel mit und ließen sie dann von oben her- 
unterfallen; der Fallraum betrug etwa 6 cm, 
so daß die Erschütterungen der Bündel nur 
sehr gering waren. Die Trommel wurde durch 
einen Wassermotor in mäßig rascher Drehung 
erhalten; die Anzahl der Erschütterungen be- 
trug etwa 1 bis 2 pro Sekunde. 

Die magnetischen Untersuchungen er- 
folgten lediglich aus Bequemlichkeitsgründen 
nach der bekannten Jochmethode. In bezug 
auf die Genauigkeit würde ja die Untersuchung 
mit bewickelten Ringen weitaus vorzuziehen 
gewesen sein, denn namentlich bei magnetisch 
gutem Material ist die Jochmethode mit nicht 
unerheblicher Unsicherheit verbunden; 1n- 
dessen würde die Herstellung und namentlich 
die Bewicklung der Ringe unverhältnismäbig 
viel Zeit in Anspruch genommen haben, auch 
hätte die Schüttelvorriehtung viel kompli- 
zierter eingerichtet werden müssen. Die Un- 
sicherheiten der Jochmessung rühren haupt- 
sächlich von dem unvollkommenen und von 
einer Messung zur anderen veränderlichen 
magnetischen Schluß her. Hierdurch kann 
namentlich die Höhe der scheinbaren Remanenz 
nicht unbeträchtlich verändert werden, und 
auch beim aufsteigenden Ast zeigen sich bei 
verschiedenen Aufnahmen derselben Probe mit- 
unter größere Abweichungen. Wie groß die- 
selben sind, ergibt sich beispielsweise aus den 
Spalten 8, 9, 10; 14, 15, 16; 20, 21, 22 der Ta- 
belle (S. 1023) : je drei dieser Werte sollten eigent- 
lich übereinstimmen, da jedesmal der erste und 
dritte Wert zwei Bündeln zukommt, die parallel 
der Walzrichtung aus derselben Tafel ge- 
schnitten sind; auch der zweite Wert kann vom 
ersten nicht erheblich abweichen, da, wie auch 
die Messungen selbst ergeben, die relativ kurze 
Lagerzeit das Material offenbar nicht stark 
beeinflußt hat. Die auftretenden Differenzen 
sind also, abgesehen von den unvermeidlichen 
Materialverschiedenheiten, der Hauptsache 
nach auf Ungenauigkeiten der Messung zurück- 


4. September 1913. Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 36. 
all N en en rn ee na en Eee ne en TE Ge en 


zuführen, und es erscheint daher gerechtfertigt, 
zum Vergleich der magnetischen Eigenschaften 
vor und nach dem Schütteln nicht die einzelnen 
Werte heranzuziehen, sondern jedesmal die 
Mittel aus diesen drei Werten, wie dies in der 
Tabelle durch die Spaltenköpfe angedeutet ist. 

Auf eine Scherung der aufgenommenen 
Hystereseschleifen haben wir im vorliegenden 
Falle mit Absicht verzichtet, denn wenn auch 
durch das Scheren der Kurvenverlauf absolut 
genommen erheblich an Genauigkeit gewinnt, 
so können doch, da der Scherungsverlauf nicht 
für jedes einzelne Material bekannt ist und sich 
genau genommen von Probe zu Probe ändert, 
unter Umständen wichtige typische Einzel- 
heiten verwischt werden. In unserem Falle 
kommt es aber nur auf die relative Änderung 
an, und diese tritt ohne Verwendung einer 
Scherung deutlicher hervor. Infolgedessen 
stimmt die aus der Kurve gewonnene Kooerzitiv- 
kraft auch nicht überein mit der in der Tabelle 
angegebenen wahren Koerzitivkraft, die mit 
dem Magnetometer sehr viel genauer ermittelt 
werden kann, als es mit dem Joch möglich ist 1). 

Zur Bestimmung der relativen Änderungen 
der Hystereseverluste wurden die durch die 
ballistische Messung gewonnenen ungescherten 
Hystereseschleifen planimetriert, da bekannt- 
lich nach Warburg der Flächeninhalt dieser 
Schleife dem zum Ummagnetisieren notwendi- 
gen Energieaufwand E entspricht: 


l 
E = į- f Bas. 


Sind die Maximalinduktionen wie hier nicht 
ganz identisch, aber doch auch nicht allzu ver- 
schieden, so empfiehlt es sich, die Hysterese- 
verluste durch den Steinmetzschen Faktor 7 
auszudrücken, dem die bekannte, allerdings nur 
bedingt richtige Beziehung E=n.8!° zu- 
grunde liegt. Dies ist im vorliegenden Falle 
geschehen (vergl. die Spalten 26 bis 28 der 
Tabelle). 

Von der Aufnahme der Nullkurve konnte 
abgesehen werden, da sie bei den technisch 
gebräuchlichen Induktionen bereits mit dem 
aufsteigenden Ast zusammenfällt, und der sonst 
noch interessierende Wert, die Maximalpermea- 
biltät, auch mit hinreichender Genauigkeit 
aus der Remanenz und Koerzitivkraft be- 
rechnet werden kann ?2). Die in der Tabelle 
angegebenen Werte von % max. Sind aus diesen 
beiden gewonnen worden. 

Das Material für die Proben wurde mög- 
lichst verschieden gewählt; die chemische Zu- 
sammensetzung ist aus Spalte 2 der Tabelle 
ersichtlich. AV 1 und AY3 sind Proben aus 
normalem Dynamoblech, aber die erstere nach 
dem Siemens-Martin-Verfahren, die letztere 
nach dem Thomas-Verfahren hergestellt. Hieran 
schließen sich zwei Aluminiumlegierungen mit 
0,6 bzw. 8,2 %, Aluminium und zwei Silicium- 
legierungen mit 8,7 bzw. 8,8%, Silicium, die 
sich aber durch verschieden hohen Mangan- 
gehalt unterscheiden; das Grundmaterial dieser 
beiden letzten ist Elektrostahl. 

Die Versuchsergebnisse sind in der folgen- 
den Tabelle zusammengestellt, während die 
Wirkung der Erschütterungen auf die Kurven- 
form aus der Abb.14 ersichtlich ist (Material 
Al 32). 

Es geht zunächst daraus hervor, daß die 
Höhe der Induktion bei der höchsten Feld- 
stärke durch das Schütteln überhaupt kaum 
geändert wird, während die ganze Hysterese- 
schleife sich abrundet und in den unteren 

eilen, mitunter aber auch in den oberen Teilen 
erheblich verbreitert. Die Abnahme der Re- 
manenz beträgt bei Al 82 21 °,, die der Maxi- 
malpermeabilität 29 %,, die Zunahme der 

oerzitivkraft 10 %,, die des Hysterese- 
verlustes, ausgedrückt durch den Steinmetz- 


8.005) VEL Gumlich und Schmidt, „ETZ“ 1901, 
8.697) VEL Gumlich und Schmidt, „ETZ“ 19, 


Einfluß von Erschütterungen und Erwärmungen auf die magnetischen Eigenschaften von Eisenblech. 
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Probe 
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Hystereseverbrauch (n.10°) 


B für G = 10 
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schen Faktor 7, 6 %,; diese Werte variieren 
natürlich von Material zu Material. Bei den 
beiden Siliciumlegierungen bleibt die Koer. itiv- 
kraft und der Hystereseverlust durch das 
Schütteln nahezu ungeändert (die geringen Ab- 
weichungen liegen innerhalb der Grenze der 
Versuchsfehler). Allen ohne Ausnahme gemein- 
schaftlich aber ist die Abrundung der Kurven- 
form und die Verringerung der Permeabilität. 

Was nun die Alterung betrifft, so hat man 
bisher in der Technik wohl nur die Änderung 
des Hystereseverlustes durch dauernde Er- 
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fast durchweg höher, als bei den nur gelagerten 
Vergleichsblechen (Spalte 85 und 88); ander- 
seits aber tritt bei den vorher erschütterten 
Blechen eine Vergrößerung von 7 durch die 
Erwärmung (Spalte 33 und 35) nur noch bei 
AV3 in merklichem Maße auf, bei einigen 
sogar eine kleine, allerdings in den Grenzen der 
Beobachtungsfehler liegenden Abnahme, wäh- 
rend bei den Vergleichsblechen eine Zunahme 
von ņ durch das Altern meist deutlich aus- 
geprägt erscheint (Spalte 86 und 87). Somit 
scheint es kaum zweifelhaft, daß sowohl Er 
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Abb. 14. Einfluß des Schüttelns auf die Kurvenform von Eisenblech. Al 32. 


wärmung in Betracht gezogen, nicht aber die 
Änderung des gesamten Kurvenverlaufs bzw. 
der Permeabilität (vergl. $ 2 der Normalien für 
die Prüfung von Eisenblech „unter Alterungs- 
koeffizient soll die prozentuale Änderung der 
Verlustziffer für Bunx = 10000 cgs nach 
600 Stunden erstmaliger Erwärmung auf 100° 


. verstanden werden‘‘). In diesem Sinne scheint 


allerdings eine ganze Anzahl von Materialien 
gar nicht zu altern, namentlich nicht die 
sogenannten legierten Bleche, und auch von den 
hier untersuchten Blechen zeigt nur AV 3 eine 
erhebliche Änderung von y durch die Erwär- 
mung; anders dagegen verhält es sich, wenn man 
die Änderung des Kurvenverlaufs in Betracht 
zieht; eine solche tritt durch die Dauererwär- 
mung stets ein, auch da, wo keine Änderung 
der Verlustziffer nachzuweisen ist, und daher 
die Qualität des Bleches ungeändert zu sein 
scheint. Ja durch die Abrundung der Hysterese- 
schleife kann, wenn nicht gleichzeitig eine Ver- 
breiterung eintritt, der Flächeninhalt und somit 
auch der Hystereseverlust sogar noch etwas 
verringert werden, trotzdem gleichzeitig durch 
das Sinken der Permeabilität entschieden eine 
Verschlechterung der magnetischen Eigen- 
schaften angedeutet wird. 

Ganz außergewöhnlich stark sind die 
Alterungserscheinungen bei dem Material AV 3, 
einem Produkt des Thomas-Verfahrens, dessen 
magnetische Eigenschaften vor dem Altern 
denjenigen von AV 1, einem Siemens-Martin- 
Material, kaum nachstehen; hier überwiegt der 
Einfluß des Alterns weitaus demjenigen der 
Erschütterungen, während im allgemeinen die 
Größenordnung beider Einflüsse dieselbe ist. 

Ob die Verschlechterungen durch Schüt- 
teln und Altern voneinander unabhängig sind 
oder sich gegenseitig in dem Sinne beeinflussen, 
daß die vorher durch Erschütterungen schon 
verschlechterten Materialien dem verschlech- 
ternden Einfluß der thermischen Behandlung 
in geringerem Maße unterliegen, läßt sich aus 
den vorliegenden Versuchen nicht mit voller 
Sicherheit feststellen; dazu hätten die Versuche 
jedenfalls noch sehr viel länger fortgesetzt 
werden müssen. Allerdings sind die Endwerte 
von 7 bei den vorher erschütterten Blechen 


schütterungen wie Erwärmungen in demselben 


Sinne wirken, nämlich das Material aus einem 


labileren in einen stabileren Zustand über- 
führen, und daß sich beide Wirkungen in diesem 


Sinne unterstützen. Dagegen wird wohl an- 


zunehmen sein, daß die jeweiligen Endzu- 
stände nicht nur von der Dauer, sondern auch 
von der Stärke der Erschütterungen und der 
Höhe der Temperatur abhängen. 


In diesem 
Sinne lassen auch die vorliegenden Versuche 


keine endgültigen quantitativen Schlüsse zu, 
sondern können nur als Beispiel dienen, aus 
dem sich wenigstens der Sinn der Änderungen 


erkennen und ihre Größenordnung abschätzen 
läßt. 


Bei der Übertragung dieser Versuchsergeb- 


nisse auf den praktischen Fall des Eisenbahn- 
transports wird noch zu berücksichtigen sein, 


daß hierbei jedenfalls nicht allein die in 


Betracht kommenden molekularen Erschütte- 
rungen wirksam sind, sondern auch der be- 
trächtliche Druck, unter welchem die untersten 


der aufgeschichteten Blechtafeln stehen, und 
der, wie schon zahlreiche frühere Beobachtun- 


gen und Messungen ergeben haben, bekannt- 
lich eine magnetische Härtung, also eine Ver- 


schlechterung der magnetischen Eigenschaften 
hervorbringt. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß dauernde Erschütter- 
ungen, wie sie z. B. beim Eisenbahntransport 
unvermeidlich sind, die magnetischen Eigen- 
schaften frisch-geglühten Dynamoblechs erheb- 
lich verschlechtern, die Permeabilität ver- 
ringern und den Hystereseverlust vergrößern. 


Praktische Erfahrungen mit Gratis- 
Hausinstallationen. 


Von Dr.-Ing. K. Eiler, Hannover. 


Bei der äußerst fruchtbaren Diskussion 
über „Die Popularisierung der elektrischen Be- 
leuchtung‘ in der „ETZ“ 1909!) ist von einigen 
Seiten darauf hingewiesen worden, daß mancher 


1) 8. 46l, 899, 580, 612, 626, 653, 678, 126, 753, 839, 935, 1260. 


nur aus Scheu vor den Kosten der Hausin- 
stallation nicht anschließt und daß darum diese 
von den Elektrizitätswerken übernommen wer- 
den möchten. Leider ist verhältnismäßig wenig 
über Versuche mit solchen Vorschlägen in die 
Öffentlichkeit gedrungen und wäre es sehr 
interessant, die bisherigen Erfahrungen aus- 
zutauschen. Im folgenden sollen Mitteilungen 
über Gratisanschlüsse bei einem kleinen städti- 
schen Werke gemacht werden. 

Das städtische Elektrizitätswerk in Gronau 
in Westf. hat schon seit einigen Jahren zur 
Hebung des Konsums Gratisinstallationen her- 
gestellt und nach günstigen Ergebnissen dieses 
Geschäft in den beiden letzten Jahren mit 
Nachdruck betrieben. Zur Charakterisierung 
des Werkes diene folgendes: Gronau ist eine 
3 km von der holländischen Grenze entfernte 
Stadt von ca 10000 Einwohnern mit einer sehr 
bedeutenden Baumwollindustrie. Mehrere 
Tausend Arbeiter bilden den Stamm der Be- 
völkerung, während der Mittelstand schwach 
vertreten ist. Das Elektrizitätswerk hat ca 
500 PS (815 KW) an Betriebskraft (Dampf) 
und gibt Gleichstrom von 2 x 110 V ab. Eine 
Gasanstalt ist z. Zt. nicht vorhanden. 

Die Bedingungen für die Herstellung von 
Gratisinstallationen daselbst sind folgende: 
Das Werk stellt solche bis zu drei Lampen voll- 
kommen auf seine Kosten, auch ohne Ab- 
zahlung zu verlangen, her, sofern die betreffen- 
den Wohnungen im Bereich des vorhandenen 
und nicht überlasteten Netzes liegen. Zu der 
Lieferung gehören ein Hausanschluß bis zu 
15 m Länge (Freileitungsanschluß), drei ein- 
fache Schnurpendel mit Hahnfassungen em- 
schließlich drei Metallfadenlampen. Falls eın 
zu beleuchtender Raum unverhältnismäßig weit 
entfernt liegt, muß der Besteller einen Zuschuß 
leisten, ebenso, wenn für die Lampen besondere 
Wandschalter verlangt werden. Jede weitere 
etwa noch gewünschte Lampe muß der Besteller, 
der sich schriftlich zur Tragung der ihm vor- 
her mitgeteilten Kosten verpflichten muß, be- 
zahlen. Auch wenn jemand an Stelle eines 
Schnurpendels einen Beleuchtungskörper haben 
will, geht dieser zu seinen Lasten. Wird die 
Anlage so groß, daß mehr als ein Stromkreis 
nötig ist, muß die ganze Installation bezahlt 
werden, also nur wirkliche Kleinanschlüsse 
bleiben kostenfrei. Die vom Werke kostenfrei 
gelieferten Teile bleiben auch dessen Eigentum. 

Die Energie wird durch Amperestunden- 
zähler gemessen und mit 40 Pf/KW Std be- 
rechnet, die Zählermiete beträgt 60 Pf/Monat. 
Die letztere ist nicht ohne Absicht etwas hoch 
angesetzt, in ihr kann man eine kleine Ab- 
zahlung der vorgestreckten Kosten ersehen. 

Das Werk hat augenblicklich ca 700 Kon- 
sumenten, unter denen sich ca 340 mit Gratis- 
installationen befinden. Von diesen konnte 
jedoch nur ein Teil, nämlich die mindestens 
ein Jahr Licht verbrauchenden, zur Unter- 
suchung der Betriebsverhältnisse und der Ren- 
tabilität herangezogen werden. Für die Klein- 
anschlüsse besitzt das Werk, welches im übrigen 
auf des Verfassers Vorschlag eine gut und über- 
sichtlich eingerichtete kaufmännische Buch- 
führung hat, ein besonderes Konto, von dem 
jährlich 881/3% der Anschaffungskosten abge- 
schrieben werden, so daß jede Gratisanlage 1m 
drei Jahren mit null Mark zu Buche steht. 


Pro Anlage ergibt sich ein Herstellungswert 
(Selbstkosten) von 26,50 M, u. zw. einschlieB- 
lich Hausanschluß, jedoch ausschließlich Zäh- 
ler, für den noch rund 80 M hinzukommen. 
Pro installierte Lampe ergibt sich ein Preis von 
8,84 M. Zu bemerken ist indes, daß durch- 
schnittlich in jeder Anlage ca fünf Lampen vor- 
handen sind, da die meisten dieser Konsumenten 
sich außer den drei Gratisflammen noch auf 
ihre Kosten einige hinzuinstallieren lassen. 

Die folgenden Beobachtungen erstrecken 
sich auf 254 Anschlüsse, bei denen bereits em 
volles Jahresergebnis vorliegt, ihre Benutzer 
sind in der Mehrzahl kleine Leute, Beamte, 
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Lehrer, Handwerker, Meister, Arbeiter usw., 
auch einige Ladeninliaber befinden sich unter 


ihnen. 
Jahresverbrauch von 254 In- 


stallationen . .... 13 188 KW Std 
Jahreseinnahmen von 254 In- 

stallationen (40 Pf pro 

KW Std) . 2.2... . 5275,20 M 
Jahresverbrauch pro In- 

stallation . .» 2... . 51,9 KW Std 
Jahreseinnahmen pro In- 

stallation . ... 20,76 M 


Jahreseinnahmen pro Lampe 


(5 Lampen/Anlage) . . . 4,16 M 
Jahresbrenndauer pro Lampe 
(25 Watt/Lampe) . . . . 415 Std. 


Die Zentrale hat einen Selbstkostenpreis 
der nutzbar abgegebenen Kilowattstunde von 
ca 19 Pf, in welchem außer Verwaltungs- und 
Betriebsunkosten noch die Anleihezinsen und 
gehörige, nach kaufmännischen Prinzipien an- 
gesetzte Abschreibungen einschließlich derjeni- 
gen für die Zähler, ausschließlich der für die 
Gratisanschlüsse selbst enthalten sind. Die et- 
was hohen Selbstkosten erklären sich durch 
außergewöhnlich hohe Reparaturen, sie dürften 
ın Zukunft geringer werden. 

Es ergibt sich für die Kleinanschlüsse 
folgende Gewinn- und Verlustrechnung: 


Einnahme pro Anlage. 


51,8 KW Std (40 Pf)... .... 20,76 M 
Zählermiete (12 x 0,6) . ..... n ‚20 ,, 
27,96 M 

Ausgabe pro Anlage. 
Selbstkosten für 51,8 KW Std (19 Pf) 9,85 M 


Abschreibung (83!/,% v. 26,50). . . 8,82, 
Verzinsung (44% v. 56,50) . . . . 2,54 „ 
Reingewinn pro Anlage ...... CEN 

27,96 M 


Da besondere Netzerweiterungen nicht er- 
forderlich waren, ist unter Ausgaben kein dem- 
entsprechender Posten nötig. Der Reingewinn 
der ca 25%, der Anlagekosten beträgt, kann als 
recht günstig bezeichnet werden, zudem wird 
sich derselbe nach drei Jahren nach gänzlicher 
Abschreibung der Anlagekosten um den Betrag 
der Abschreibung erhöhen. Ferner ist noch zu 
bedenken, daß durch die kostenlose Herstellung 
eınes Teiles der Installation eine bedeutende 
werbende Kraft ausgeübt wird, da sich die 
meisten Benutzer solcher Anlagen auf ihre 
Kosten noch mehr Lampen anlegen lassen. 
Der damit verknüpfte Gewinn für das Elektri- 
zıtätswerk ist in obigen Zahlen noch nicht be- 
rücksichtigt. 

Es ist interessant, die Grenzen der Strom- 
abnahme zu betrachten. Der kleinste Ver- 
brauch aus den 254 Gratisinstallationen betrug 
í KW Std/Jahr, u. zw. bei einer Näherin, die 
scheinbar viel außerhalb arbeitete. Die höchsten 
Stromabnahmen waren 490, 387, 205, 174 
usw. KW Std, entsprechend 196, 154, 80, 82 
69,60 M ohne Zählermiete, u. zw. erfolgten diese 
durch Geschäftsleute. Es handelt sich bei den- 
selben natürlich nur um kleine Gewerbetrei- 
bende, die vielleicht auch ohne Zubilligung 
einer Gratisinstallation angeschlossen hätten. 
Auf jeden Fall ist auch hier die werbende Kraft 
k erkennen, denn gegen Gewährung einer ver- 
Nältnismäßig kleinen Vergünstigung werden 
= ne ügliche Konsumenten, deren Jahres- 
ne die Kosten der Installation um ein 
2 aches übersteigt. Die Benutzungsdauer 
D ca 415 Jahresbrennstunden/Lampe im 

urchschnitt ist eine recht gute. 
aller ne einzige unangenehme Beigabe bringen 
in ee die Gratisanlagen insofern, als sie 
: abe broit Energie beziehen und die 
ae eıstung des Werkes erhöhen. Es ist 
5 a in dem vorliegenden Falle noch nicht 
a emerkbar geworden, weil der Zuwachs 
Olchen Anschlüssen durch Auswechslung 
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von Kohlenfaden- gegen Metallfadenlampen 
ausgeglichen wurde. Zu bedenken ist ferner, 
daß die Kleinabnehmer in der Regel ein bis 
zwei Lampen bis 10 oder 11 Uhr brennen 
lassen, wo also die Spitzenbelastung schon vor- 
über ist. Sie verbessern somit die Spätabend- 
belastung. 

Von Interesse ist noch zu erfahren, ob und 
in welcher Weise die Gratisinstallationen den 
Stromabsatz der Zentrale im ganzen beeinflußt 
haben. Hier ist zu bemerken, daß sich der 
Lichtkonsum ın Gronau stets gesteigert hat, 
wenn auch in den letzten Jahren, wahrschein- 
lich infolge des noch nicht ganz vollzogenen 
Überganges von Kohlenfaden- auf Metallfaden- 
lampen, nur mäßig. Auf jeden Fall muß die 
stete Zunahme des Lichtkonsums den Gratis- 
anlagen, die insgesamt nach den bisherigen Er- 
fahrungen ca 17500 KW Std, d. h. ca 15% 
der an Private abgegebenen Lichtenergie, ver- 
brauchen dürften, zugeschrieben werden. 

Die bei großen Stadtzentralen, ganz abge- 
sehen von den Überlandzentralen, beobachtete 
und durch das natürliche Wachstum der Städte, 
die Eingemeindung von Vororten, die Zunahme 
von Handel und Gewerbe bedingte Aufwärts- 
bewegung finden wir nur selten bei kleineren 
Stadtzentralen, deren Entwicklung ebenso, 
wie die der betreffenden Stadt oft langsam 
dahinschleicht. Es haben darum manche kleine 
städtische Werke durch die Einführung der 
Metallfadenlampe in ihren Einnahmen eine Ab- 
nahme gespürt und diesen sei darum beson- 
ders empfohlen, den Rückgang durch Gewäh- 
rung von Gratisinstallationen wieder einzu- 
holen. Daß auch größere Werke mit solchen 
gute Erfolge erzielen können, indem sie mehr 
und mehr den sogenannten kleinen Mann zu ge- 
winnen suchen, der aus eigenen Mitteln keine 
Installation bezahlen kann, liegt auf der Hand. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Bedingungen mitgeteilt, unter 
welchen ein kleineres städtisches Elektrizitäts- 
werk Gratisinstallationen ausführt. Aus den 
Beobachtungen eines Jahres an einer größeren 
Zahl solcher Anschlüsse ist ersichtlich, daß sich 
das aufgewandte Kapital, selbst unter Berück- 
sichtigung hoher Abschreibungen, zufrieden- 
stellend verzinst. 

Ferner hat sich gezeigt, daß der Strom- 
konsum der Gratisinstallationen die durch Ein- 
führung von Metallfadenlampen entstandene 
Verminderung des Absatzes ausgeglichen hat. 
Um die Stromabgabe zu steigern, erscheint daher 
die Einführung von Gratisinstallationen in'man- 
chen Fällen empfehlenswert. 
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Entwicklung und Bedeutung der elektrischen 
Anlagen Oberschlesiens. 


Von Oberingenieur W. Vogel, Kattowitz. 


(Schluß von S. 992.) 


Die achtunggebietende Leistung der 
Hauptschachtfördermaschinen wird durch die 
Walzenzugmaschinen noch übertroffen, die 
in ihrem Betriebe nicht nur bedeutend größere, 
sondern gleichzeitig auch noch äußerst unregel- 
mäßig auftretende Belastungsstöße zu über- 
winden haben. 

Die dauernd nach einer Richtung 
durchlaufenden Walzenstrecken verlangen je 
nach der gerade vorliegenden Walzarbeit eine 
Umlaufänderung, die etwa zwischen 100 und 
60 %, schwankt. Die Stöße werden durch 
Schwunggewichte ausgeglichen. Die für die 
verschiedenartigen Walzenstraßen auf den Wer- 
ken, Friedenshütte, Marthahütte, Bis- 
marckhütte, Falvahütte, Huldschins- 
kywerke und Silesia-Paruschowitz vor- 
handenen Motoren haben Leistungen zwischen 
400 und 2000 PS. Die Regulierung erfolgt bei 
Gleichstrom durch Nebenschlußregulierung und 
bei Drehstrom durch einfache Schlupfregulie- 
rung oder durch Mitbenutzung einer Drehstrom- 
Gleichstromkaskade mit Hintermotor, wie z. B. 
auf Falvahütte. 

Der seit dem Jahre 1911 auf Borsigwerk 
bestehende Einbau von zwei umsteuerbaren 
Einphasen-Doppelkollektormotoren mit 
zusammen etwa 800 PS Spitzenleistung von 
Brown-Boveri zum Antrieb einer Spezialma- 
schine für das Walzen der Dampfkessel-Well- 
rohre hat sich auf das beste bewährt. Das Aus- 
walzen eines Wellrohres mit dieser Maschine 
nimmt kaum 5 Minuten in Anspruch. 

Wer als Hüttenmann oder Elektrotech- 
niker Studien in Oberschlesien machen will, 
darf an der Julienhütte n.cht vorübergehen. 
Denn dort bietet sich ihm die Gelegenheit, eine 
von den wenigen, und die einzige in Oberschle- 
sien bisher im Betriebe befindliche große elek- 
trische Blockwalzenstraße zu sehen. Die- 
selbe ist als Umkehrwalzenstraße gebaut 
und von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft mit derelektrischen Ausrüstung versehen. 
Auf ihr werden Blöcke von etwa 4,5 t Gewicht 
und 560 x 560 qmm Querschnitt zu Vierkant- 
eisen bis herab zu 68 x 68 qmm Querschnitt 
ausgestreckt. Diese Walzenstraße erhält ihren 
Antrieb von einem Doppelmotor, von welchem 
Jeder Motor für sich 1000 bis 8600 PS abgeben 
kann (Abb. 15). Die Gehäuse haben einen Durch- 
messer von 4,4 m, die Anker von 3,3 m’und ar- 
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Abb. 15. Walzenzugmotor der Julienhütte. 
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beiten im Vor- und Rückwärtslauf mit Dreh- 
zahlen zwischen 0 und 90/Min. Die im Betriebe 
auftretenden Stöße erreichen Augenblickswerte 
bis 7200 PS. Der gesamten Anordnung liegt 
der Umformer-Schwungradausgleich nach Ilg- 
nerart zugrunde, wie für die Hauptschacht- 
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leistung, auf den Gruben die Dampfturbine 
mit Einheiten von 3000 bis 5500 KW als An- 
triebsmaschine das Feld gesichert. Die Ober- 
schlesischen Elektrizitäts-Werke haben 
vor kurzem sogar einen Turbogenerator von 
16 000 KW in Betrieb genommen. Gasdynamos 


der Kessel, der Stromerzeuger und der Hilfs- 
maschinen, namentlich aber auf einen übersicht- 
lichen und geräumigen Aufbau der Schalt- 
anlage ganz besonders Wert zu legen ist. 
Gerade in der Schaltanlage liegt die Stelle, 
nach welcher alle Fäden für den elektrischen 
Betrieb zusammenlaufen. Von hier aus erfolgt 
die Beseitigung oder zunächst doch die Ein- 
schränkung der etwa auftretenden Betriebs- 
störungen. Für ein schnelles und sicheres Ar- 


beiten ist aber eine ungehinderte Bewegun 
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fördermaschinen. Die Größenordnung machte 
aus baulichen Gründen eine Unterteilung des 
Umformers, der Schwungmassen und auch’des 
Motors notwendig. Die beiden Schaulinien 
in Abb. 16 lassen die Arbeitsweise der Maschine 
während des Auswalzens eines Stahlblockes 
näher erkennen. Während des etwa 7 Minuten 
langen Walzvorganges für einenBlockschwankte 
die Energieaufnahme in den Walzenzugmo- 
toren in schroffen Spitzenleistungen zwischen 
etwa + 3500 KW, während die Energieauf- 
nahme des am allgemeinen Drehstromvertei- 
lungsnetze hängenden Motors des Schwungrad- 
umformers sich in allmählich verlaufender 
Wellenlinie nur noch zwischen + 500 und 
+ 1500 KW bewegte?). 

Die schnell fortschreitende Elektrisierung 
der Werksbetriebe mußte naturgemäß auch eine 
außerordentlich merkbare Rückwirkung auf 
die Ausgestaltung der Stromerzeugungs- 
anlagen zur Folge haben. 

Wenn vor 15 Jahren eine Dampfdynamo 
für 500 KW schon als außergewöhnlich groß 
galt, so sind heute Leistungen der Stromer- 
zeuger von 8000 bis 4000 KW als normal anzu- 
sehen. Die noch vorhandenen Kolbendampf- 
maschinen sind in die Rolle von Aushilfsma- 
schinen zurückgedrängt worden. Auf den 
Hütten und Kokereien, die ja Hochofen- oder 
Koksofengase als wertvolles Nebenprodukt fast 
umsonst bekommen, hat sich heute die Groß- 
gasmaschine mit 1000 bis 2000 KW Einzel- 


) Über einen „eingehenden Versuch mit dierer 
Maschine Ygl.» „Ztschrft. d. Oberschles. Berg- und Hütten- 


männischen Vereins“ ma 8.301, und „Elektr. Kraftbetriebe 
u. Bahnen“ 1912, S. 34 


Abb. 16. Arbeitsverbrauch des Walzenzugmotors der Julienhütte. 


von Lokomotivförderungen und großen Förder- 
maschinen, ausschließlich. Wenn man auf 
Hüttenwerken vielfach den Gleichstrom fin- 
det, soist der Hauptgrund wohl darin zu suchen, 
daß sie bereits zu einer Zeit mit der Einführung 
des elektrischen Betriebes begonnen haben, zu 
welcher der Drehstrom noch nicht bekannt war, 
oder doch seine Betriebstüchtigkeit noch nicht 
erwiesen hatte. Für die späteren Erweiterungen 
behielt man die einmal eingeführte Stromart 
bei. Derartige Verhältnisse liegen vor z. B. auf 
Friedenshütte, Huldschinskywerk (altes 
Werk), Eintrachthütte, Hubertushütte. 

Den Drehstrom wählte man später wegen der 
wirtschaftlich vorteilhafterenÜberwindung grö- 
ßerer Entfernungen und auch wegen der Ein- 


arbeiten in den Anlagen auf Friedenshütte, 
Julienhütte, Donnersmarckhütte, Kö- 
nigshütte und den Delbrückschächten. 

Es mag an dieser Stelle zum Ausdruck ge- 
bracht sein, daß für die Sicherheit des Betriebes 
und des Bedienungspersonals einer Zentrale 
auf eine zweckmäßige räumliche Anordnung 


Tabelle 1. 


Übersicht über den Stand der elektrischen Anlagen der Mitglieder 
des oberschlesischen Überwachungsvereins im Jahre 1912. 
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fachheit seiner Motoren. So findet man auf 
Borsigwerk, Königshütte, Friedens- 
hütte, Baildonhütte, Herminenhütte, 
Huldschinsky (neues Werk) ausschließlich 
Drehstrom vertreten. Wieder andere Werke 
sind unter Beibehaltung des ursprünglichen 
Gleichstrombetriebes später zum Drehstrom 
übergegangen, ganz besonders, wenn größere 
Motoren in Frage kamen, wie z. B. Donners- 
marckhütte, Bismarckhütte-Falva- 
hütte, Julienhütte, Marthahütte. Be- 
sondere technische Gründe für die Bevor- 
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Abb. 17. Entwicklung der elektrischen Betriebe 
in Oberschlesien. 


zugung der einen oder anderen Stromart für 
den Hüttenbetrieb bestehen nach den gewonne- 
nen Erfahrungen heute kaum noch. 

Eine Übersicht über die Entwick- 
lung der elektrischen Anlagen auf den 
Werken der oberschlesischen Großindustrie 
gewährt die Statistik in den Jahresberichten 
des Oberschlesischen Überwachungsver- 
eins, welchem ja alle Gruben und"Hütten, 
Maschinenfabriken und deren Nebenbetriebe 
angehören. Die Tabelle 1 und die Abb. 17 sind 
dem letzten Jahresberichte entnommen. 

Die Oberschlesischen Elektrizitäts- 
werke sind in diese Statistik nicht eingeschos- 
sen. Da die Entwicklung dieser Werke auf die 
Verhältnisse in Industrie, Gewerbe, Verkehr, 
Geschäftsleben und Haushaltung einen be- 
sonders einschneidenden Einfluß ausgeübt hat 
und auch noch ausübt, so muß ihrer ganz be- 
sonderg gedacht werden. Es sind nicht allein 
die oberschlesischen Industrie- und Geschäfts- 
verhältnisse, welche das Aufblühen der Ober- 
schlesischen Elektrizitätswerke begünstigt ha- 

aben, sondern in allererster Linie die weit- 
schauende Tarifpolitik der Verwaltung, die 
von Anfang an richtig einsetzte !). 

T Der Tarif der Oberschlesischen Elektrizi- 
äh a der in seiner Art in Oberschlesien 
h T aupt zum erstenmal in Anwendung kam, 
rn Folge, daß selbst die kleinen und 
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kleinsten Haushaltungen mit zwei oder drei 
Lampen, ebenso die größten Ladengeschäfte, 
Restaurants und dergl. heute elektrisches Licht 
brennen müssen, wenn sie wirtschaftlich rech- 
nen. Die Konkurrenz des Gases für Beleuch- 
tung ist in Oberschlesien gebrochen, was die 
städtischen Gaswerke durch den außerordent- 
lichen Rückgang in der Abgabe des Leucht- 
gases sehr merklich empfinden. Die kleineren 
Haushaltungen zahlen im Pauschaltarif etwa 
15 Pf/KW Std bei einer aus der Erfahrung ge- 
wonnenen Benutzungszeit von 1500 bis 1600 
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Abb. 18. Entwicklung der Oberschlesischen Elektrizitäts-Werke. 
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Stunden jährlich. Für Restaurants und Cafes 
stellt sich der Preis für die Kilowattstunde 
Lichtstrom auf 10 Pf und darunter. Ebenso 
werden die Oberschlesischen Elektrizitätswerke 
auch den industriellen Ansprüchen in bezug auf 
Stromlieferungfür Arbeitszwecke gerecht, so dab 
selbst Berg- und Hüttenwerke mit 1000 KW 
und mehr Anschlußwert ihren Strombedarf aus 
dem Oberschlesischen Elektrizitätswerknetz 
decken. Bei 5000 bis 6000 Std Benutzungszeit 
im Jahre ermäßigt sich der Preis bis auf 5 Pf. 
und darunter, bei sehr großen Werken sogar 
bis auf 4 und 2 Pf für die KW Std. 

Die Stärke des oberschlesischen Tarifes 
sowohl für die Elektrizitätswerke als auch für 
die Stromverbraucher liegt darin, daß sie den 
Hauptrabatt nicht auf den Jahresumsatz, 
sondern auf die jährliche hohe Benutzungszeit 
der angeschlossenen Kilowatt gewähren. Durch 
diese Maßnahme wird die Ausnutzung der elek- 
trischen Einrichtungen des Werkes außerordent- 
lich begünstigt und dadurch die Grundlage für 
einen billigen Tarif geschaffen. 

Die Öberschlesischen Elektrizitätswerke, 
welche im Jahre 1898 ihren Betrieb mit den 
beiden Zentralstationen ın Chorzow und 
Zaborze eröffneten, versorgen heute ein Ge- 
biet von etwa 25 bis 85 km Durchmesser. Sie 
waren das erste Werk, welches zum ersten- 
mal im Erdboden verlegte Hochspannungs- 
kabel für 6000 V Betriebsspannung benutzte. 
Das Anlagekapital betrug im Jahre 1911 bereits 
28 Mill. M, ihre Maschinenleistung zu dieser 
Zeit 44000 KW, der letzte Jahresumsatz im 
Jahre 1912 126 Mill. KW Std und ihre letzte 
Dividende 10 °5. Der Verlauf ihrer Entwick- 
lung erhellt aus den Schaulinien der Abb. 18. 

Dem Fortschritt im Maschinenbau Rech- 
nung tragend, stiegen die Größen der Maschinen- 
einheiten. Die im Jahre 1897 in Chorzow auf- 
gestellten Dampfdynamos von je 280 KW 
Leistung sind heute nicht mehr im Betriebe. 
1898 folgten Dampfdynamos von je 800 KW, 
1902 solche von je 3000 KW Einzelleistung. 
Von 1906 ab gehört das Feld der Dampfturbine. 
Die erste Turbomaschine hatte 1000 KW Lei- 
stung, die im Jahre 1907 dazukommende 3000 
KW. Die später für 6000 KW beschaffte Turbo- 
dynamo wurde von derjenigen mit 16 000 KW 
Leistung im Jahre 1913 übertroffen. 


Ende 1911 waren angeschlossen: 


12 341 Pauschalanlagen für Beleuchtung und 
Kleingewerbe, 
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Abb. 19. Vergleich der Tagesbelastungen der Elektrizitätswerke in Breslau, Berlin und Oberschlesien. 
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3 359 Zähleranlagen für Beleuchtung und 
Kleingewerbe, 


355 Großanlagen bis 100 KW Anschluß- 
wert, 


68 Großanlagen bis 1000 KW Anschluß- 
wert, 


6 Großanlagen bis 2000 KW Anschluß- 
wert 


2 Großanlagen über 2000 KW Anschluß- 
wert. 
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Diese wenigen Angaben lassen den unge- 
heuren Einfluß der Oberschlesischen Elektrizi- 
tätswerke auf das Wirtschaftsleben Oberschle- 
siens recht deutlich in die Erscheinung treten. 

Die Schaulinien in Abb. 19 bieten einen 
Einblick in die Betriebsverhältnisse der Werke 


Tabelle 2. Vergleich der Tagesbelastungen in Breslau, Berlin und Oberschlesien. 


1912 — Tag der niedrigsten Belastung 


niedrigster höchster 
en Stand Stand 


Breslau 
Berlin . . :. 2... 
Oberschlesien. . . . 


in Berlin und Breslau und einen Vergleich 
mit Oberschlesien. Von den drei Werken 
sind jedesmal die Tagesbelastungslinien für 
die Tage mit der geringsten und höchsten Be- 
snspruchung verzeichnet. Auffallend ist der 
verschiedene Unterschied zwischen den nie- 
drigsten und höchsten Belastungsständen, wel- 
cher in der Tabelle 2 auch noch ziffernmäßig 
zum Ausdruck gebracht wird. 
Die Oberschlesischen Elektrizitätswerke 
arbeiten hiernach mit einer außerordentlich 
günstigen Ausnutzung ihrer Betriebseinrichtun- 
en. Die Schuld hieran tragen nicht etwa nur 
die industriellen Verhältnisse an und für sich, 
sondern in erster Linie die schon weiter oben 
gekennzeichnete Tarifpolitik. Die billigen 
Strompreise für die Stromentnahme aus dem 
Netz der Oberschlesischen Elektrizitätswerke 
und die Ersparnisse hoher Anlagekosten für eine 
eigene St.omerzeugeranlage zwingen die In- 
dustriewerke im gewissen Grade zum Anschluß 
an die Oberschlesischen Elektrizitätswerke. 
Diese bilden den festen durchlaufenden Be- 
stand für die mittlere Belastung, aus welcher 
die Belastungsspitzen am Abend weniger her- 
vortreten. 

Dem Verkehr zwischen den Ortschaften 
des Industriebezirks dient das Straßenbahnnetz 
der Schlesischen Kleinbahn-A.-G., das 
gegenwärtig 14 Jahre alt ist. Seine Bedeutung 
als Verkehrsmittel mag durch folgende Zahlen- 
angaben bekundet werden. Es hat eine Gleis- 
länge von 115 000 km, auf welchen im Jahre 
1911 annähernd 5,9 Mill. Zugkm gefahren sind. 
Im Durchschnitt sind täglich 43 550 Personen 
befördert worden. Den elektrischen Strom lie- 
forn die Oberschlesischen Elektrizitätswerke 
als Drehstrom mit 6000 V, der gegenwärtig in 
neun Umformerstationen in Gleichstrom von 
500/600 V umgeformt wird. 

Die Bedeutung, welche Oberschlesien als 
Absatzgebiet für elektrische Fabrikate erreicht 
hat, läßt sich daraus erkennen, daß nach Aus- 
kunft der Vertretungen der Elektrizitäts-Groß- 
firmen die Einfuhr von elektrischen 
Waren nach Oberschlesien im letzten 
Geschäftsjahre rund 16 Mill. M ausmachte. 
Die Lieferungen der kleineren Spezialfirmen für 
Installationsmaterial können annähernd wohl 
auf etwa 0,5 Mill. M geschätzt werden. Soweit 
sich feststellen ließ, lieferten anderseits die 
oberschlesischen Eisenhütten im Laufe des 
letzten Jahres für die Blektrizitätsfirmen 
allein an Gußstücken, Schmiedestücken, na- 
mentlich aber an Feinblechen für elektrische 
Maschinen und Transformatoren für etwa 
9,5 Mill. M. Die Lieferung an Walzeisen, Zink, 
Schwefelsäure, Kohlen und dergl. Rohmateri- 
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alien an die Elektrizitätsfirmen konnte nicht er- 
mittelt werden, da diese Lieferungen der Haupt- 
sache nach durch den Zwischenhandel bewirkt 
werden. | 

Wenn in dem zur Verfügung stehenden 
Raume ein Überblick über die elektrischen Ein- 
richtungen nur in großen Zügen gegeben wer- 
den konnte, so läßt sich doch hieraus die Über- 
zeugung gewinnen, daß die oberschlesische 
Industrie mit der Entwicklung nicht nur stetig 
mitgegangen, sondern in vieler Beziehung sogar 
bahnbrechend vorgegangen ist. In den neun- 
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts beliebte 
man Oberschlesien und seine technischen Ver- 
hältnisse bisweilen wohl als rückständig hin- 
zustellen. Sollte ein derartiger Zustand wirk- 
lich einmal vorhanden gewesen sein, so dürfte 


1. Kirchenglocken, 

2. Dampfpfeifen und Sirenen, 

3. Elektrische Sirenen und Hupen, 
4. Einschlagglocken, 

5. Wechselstromverbundwecker, 


6. Wecker und Schnarrer verschiedener 
Ausführung. 


Um die vorhandenen Glocken in Schulen 
und Kirchen sowie die Dampfsirenen und 
Pfeifen der Fabriken für den selbsttätigen 
Feneralarm benutzen zu können, baut man be- 
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Abb. 20. Elektrische Motorsirene. 


doch aus den vorstehenden Darlegungen über 
die elektrotechnischen Verhältnisse in aller 


Deutlichkeit hervorgehen, daß diese Zeiten 


sondere mit elektrischer Sperrung versehene 
heute vorüber sind. 


Gewichts- oder Federwerksantriebe ein. Zur 
Signalgebung mittels elektrischer Sirenen und 
Hupen, Abb. 20 und 21, ist die Aufstellung einer 
besonderen Batterie 
oder der Anschluß an 
ein vorhandenes Stark- 
stromnetz erforderlich. 
Durch Einbau besonde- 
rer Schaltrelais kann die 
Auslösung der Alarm- 
apparate derart bewirkt 
werden, daß einzelne 
scharf abgegrenzte Sig- 
nalein bestimmten Zeit- 
abständen abgegeben 
werden können. Durch 
Gruppierung dieser Sig- 
nalzeichen können be- 
liebige mehrstellige 
Nummern akustisch 

wiedergegeben werden. 

Da die Signale der 
-  Motorsirenen die größte 
Reichweite besitzen, eignen sich dieselben be- 
sonders dort, wo die freiwillige oder Pflicht- 
feuerwehr eines Ortes durch allgemeinen Alarm 


von einer Stelle aus zur Brandstelle gerufen 
werden soll. 


Zusammenfassung. 


Für die Werke der Großindustrie des Berg- 
und Hüttenwesens ist heute die Anwendung 
der Elektrizität, namentlich für die Hebe- und 
Transportmaschinen, zu denen ja auch die 
Wasserhaltungs- und Fördermaschinen für die 
Gruben, und die Walzenzugmaschinen mit ihren 
verschiedenen Hilfs- und Nebenmaschinen ge- 
hören, eine zwingende Notwendigkeit. Der 
diesjährige Deutsche Bergmannstag zu Bres- 
lau gab die Veranlassung zu einer Be- 
schreibung der Entwicklung und Bedeutung 
der elektrischen Anlagen Oberschlesiens, 
die nicht nur für die Teilnehmer des Berg- 
manntages selbst, sondern auch für die All- 
gemeinheit der Berg- und Hüttenindustrie und 
der Elektrotechnik von allgemeinem Interesse 
ist. Geschichtliche Angaben, die Darlegung der 
mit Hilfe der Elektrizität in der Großindustrie 
gelösten Aufgaben und statistischen Belege 
über das Anwachsen der Anlagen lassen er- 
kennen, daß die Elektrotechnik für Oberschlesien 
auch für die Elektrotechnik einen hervorragen- 
den Wirtschaftsfaktor ausmacht. 


Abb. 21. Elektrische Hupe. 


Einschlagglocken. 


Die Alarmglocken in den Wachen sind 
größtenteils als Einschlagglocken ausgeführt. 
Sie werden in der-Regel direkt durch die Lokal- 
batterien betrieben. . In einzelnen Fällen ver- 


Elektrische Feuertelegraphie. 


Von W. Fellenberg, Beratender Ingenieur. 


(Schluß von S. 996.) 


Alarmvorrichtungen. 


Die Abgabe der Signale für die Feuer- 
meldungen wird derart getroffen, daß der 


ders einsetzt, wodurch die Zentrale auf die ein- 
laufende Feuermeldung aufmerksam gemacht 
wird. 

Um durch entsprechende Gruppierung der 
akustischen Signale den Standort des Melders 
bezeichnen zu können, ist eine fortlaufende 
Numerierung aller Melder notwendig. Durch 
Abhören der Glockenschläge wird die Nummer 
des gezogenen Melders den auf den Wachen 
befindlichen Personen mitgeteilt und außerdem 
durch Empfangsapparate anderer Art bestätigt. 

Die für den Alarm der Wachmannschaften 
und der freiwilligen Feuerwehr gebräuchlichen 


Abb. 2. Einschlagglocken für Feuerwaohben. 
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wendet man auch durch Gewicht oder Feder 
angetriebene Schlagwerke, die durch einen 
Elektromagneten ausgelöst werden und einen 
Klöppel in sehr kräftige Schwingungen ver- 
setzen. Die Abb. 22 zeigt eine Ausführung der- 
artiger Glocken. 


Wechselstromverbundwecker 
(Hausalarm). 


Sollen von der Zentrale aus mehrere 
Stellen zugleich alarmiert werden, so ver- 
wendet man an Stelle der Schlagglocken 
Wechselstromwecker oder Nebenschlußwecker, 
bzw. Hupen für Gleichstrumbetrieb, welche ın 
die Schleifenleitung der Melder eingeschaltet 
werden. Die Wecker dienen zur Alarmierung 
der freiwilligen und Pflichtfeuerwehrleute in 
deren Wohnungen. 
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Abb. 23. Wechselstrom-Verbundwecker für Hausalarm. 


Damit die Wechselstromalarm wecker auch 
bei Erdschluß und Drahtbruch der Schleifen- 
leitung sowie bei beiden zugleich auftretenden 
Fehlern sicher betätigt werden können, erhält 
jeder Wecker zwei Wicklungen, von denen eine 
in Hintereinanderschaltung, die andere dagegen 
in Parallelschaltung über Erde zu den übrigen 
Weckern desselben Stromkreises liegt. Die 
Wechselstromverbundwecker, welche weder 
Federn noch Kontakte irgendwelcher Art be- 
sitzen, werden durch Magnetinduktoren für 
Hand- oder Motorbetrieb oder durch Trans- 


Abb. 24. Wechselstromrelais zur Betätigung 
von Gleichstromglocken. 


[ormatoren betätigt. Die Ankerwicklung des 

duktors wird im Betrieb direkt in die 
Schleifenleitung eingeschaltet und die Mitte 
der Wicklung mit der Erde verbunden, so daß 
die Ströme sowohl über die Leitung und die 
prımären Wicklungen der Wecker, als auch 
über Erde und die sekundären Windungen ihren 


Weg nehmen können. Abb. 28 zeigt einen Ver- 
bundwecker. 
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Durch Einschaltung besonderer Wechsel- 
stromrelais (Abb. 24) können auch die großen 
Gleichstromschlagglocken verwendet werden. 


Empfangsapparate. 


Die Grundlage der Anwendung bildet die 
Numerierung der Melder und die selbsttätige 
Anzeigung durch Fallklappen oder durch Über- 
tragung der Nummern mittels Anwendung ent- 
sprechender Typenräder auf die Empfangs- 
apparate in der Zentrale. Es ist klar, daß 
bei einem auf dieser Grundlage aufgebauten 
Prinzip besonderer Wert auf den ungestörten 
Einlauf aller Meldungen gelegt werden muB. 

Die Empfangsapparate sind daher mit be- 
sonderen Zubehörteilen ausgerüstet, um das 
sichere Einlaufen aller Meldungen bei gleich- 
zeitiger Auslösung mehrerer Melder und selbst 
bei Drahtbruch, Erdschluß, sowie bei Draht- 
bruch mit gleichzeitigem Erdschluß zu gewähr- 
leisten. 

Die Empfangsapparate geben die Feuer- 
meldungen in den Zentralen in verschiedener 
Weise wieder: 


1. durch akustische Zeichen mittels der Ein- 
schlagglocken und anderer Signalapparate, 

2. durch optische Nummerindikatoren, 

8. durch registrierende Apparate (Morseschrei- 
ber) und selbsttätige Zeitstempelapparate, 

4. durch Lichttableaus verschiedener Ausfüh- 
führung, 

5. durch Fallklappensysteme. 


Unter den Alarmvorrichtungen sind he- 
reits die akustischen Empfangsapparate be- 
schrieben. 


Abb. 24a. Klappenschrank mit eingebauten Über- 
wachungsinstrumenten für Feuermeldungen. 


Die kleineren Anlagen, bei denen keine 
längeren Leitungen zu verlegen sind, können 
mit Fallklappen ausgerüstet werden. Abb. 24a 
zeigt die Ausführung eines derartigen Klappen- 
schrankes mit den erforderlichen Kontroll- 
apparaten, wie solcher von Lorenz gebaut wird. 
Es ist jedoch vorteilhaft, auch die kleineren 
Anlagen, die unter die Gruppen B, und B, 
fallen, mit einfachen Nummerindikatoren (Zähl- 
werke), welche die Nummer des gezogenen 
Melders durch Ziffern anzeigen, auszurüsten. 
Die Abb. 25 zeigt eine einfache Ausführung 
solcher Nummerindikatoren. 

Die größeren mehrstelligen Nummerindi- 
katoren (Abb. 26) werden meistens direkt mit 
einer Schlagglocke verbunden. 

In größeren Anlagen und in Anlagen für 
Berufsfeuerwehr muß die Nummer des ge- 
zogenen Melders schriftlich registriert werden. 
Die Registrierung der Meldenummern geschieht 
ausschließlich durch Farbschreiber, die direkt 
mit dem Linienstrom betrieben werden. Zur 
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Übermittlung der Meldenummer werden ge- 


wöhnlich Punktzeichen benutzt, die, zu Zahlen 


gruppiert, die Meldenummer angeben. Abb. 27 
zeigt einen normalen Farbschreiber für Feuer- 
meldeanlagen. Die Apparate werden mit 
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Abb. 5. Nummerindikator als Empfangsapparat 
für Einfachmelder. 


Papieraufwicklern ausgerüstet, die von Hand 
betätigt werden, oder aber auch den Papier- 
streifen automatisch aufwickeln. 

Um die Zeit der eingelaufenen Feuer- 
meldungen festzulegen, werden automatische 


Abb. 26. Melhrstelliger Nummerindikator 
mit Einschlagglocke. 


Zeitstempel (Abb. 28) eingeschaltet, die durch 
eine elektrische Kontaktuhr auf die Zeit genau 
eingestellt werden. Bei jeder Meldung wird 
der Stromkreis für den Zeitstempelmagneten 
geschlossen und dadurch die Stempelung der 
Zeit auf dem Sammelmorsestreifen bewirkt. 
Als Empfangsapparate verwendet die A.-G. 
Mix & Genest in neuerer Zeit doppelt wirkende 
Registrierwerke, welche gleichzeitig die er- 
forderlichen Umschaltungen in Störungsfällen 
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selbsttätig bewirken. Diese Apparate ent- 
sprechen in ihrem Prinzip den Morseapparaten. 
Sie besitzen zwei Schreibvorrichtungen, welche 
auf einem gemeinsamen Papierstreifen die von 
den Meldern abgegebenen Zeichen wiedergeben. 

Die Anordnung der Apparate ist derart 
getroffen, daß der Papierstreifen, von einer 
Rolle ablaufend, über den Apparat und dann 
über eine zweite Rolle geführt ist. Die auf- 
wickelnde Papierrolle ist mit einer Antriebs- 
vorrichtung versehen, so daß der Papierstreifen 
selbsttätig aufgewickelt und straff gehalten 


Abb. 23. Selbsttätiger Zeitstempel für Feuermeldungen. 


wird. 
hinter einer vertikalen Apparatwand angeord- 
net und durch aufklappbare Verdeckplatten 
leicht zugänglich gemacht. Der Papierstreifen 
liegt, wie aus Abb. 29 ersichtlich, in schräger 
Anordnung vor dem Beobachtenden. Bei dem 
normalen Betrieb schreibt der Doppelregistrier- 
apparat die Meldung zweimal nieder u. zw. 
derart, daß die einzelnen Striche sich genau 
auf dem Papierstreifen (Abb. 30) gegenüber- 
stehen. Tritt eine Störung auf, so wird die 
einlaufende Meldung auf dem Papierstreifen 
nur einmal wiedergegeben. Bei Drahtbruch 
bleibt also die eine Niederschrift aus, bei Erd- 
schluß schreibt der Apparat an dieser Stelle 
eine fortlaufende Linie. Hieraus kann ohne 
weiteres erkannt werden, ob ein Drahtbruch 
oder ein Erdschluß vorliegt, bzw. auf welcher 


Seite der Schleife des gezogenen Melders der 
Fehler liegt. 


| 


Das Doppelregistrierwerk selbst ist | 
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Mit dem Einlaufen der Meldung wird die 
Zeit automatisch auf dem Papierstreifen re- 
gistriert. Zu diesem Zweck ist der Zeitstempel- 
apparat unterhalb des Sammelregistrierappa- 
rates angebracht und der Papierstreifen zu- 
nächst über den Zeitstempel und dann über den 
Registrierapparat. geführt. 

Ist die Meldung aufgenommen, so stellt 
sich der Apparat wieder automatisch ab, ohne 
daß irgendwelche Handhabung notwendig ist. 

Abb. 81 zeigt eine größere Zentrale mit 
acht Doppelregistrierapparaten, von denen 
sieben an die Meldeschleifen angeschlossen sind, 


während der achte als Sammelapparat dient.. 


Zur Erzielung einer größeren Sicherheit in der 
Aufnahme ist eine Übertragungseinrichtung 
vorgesehen, welche jede einlaufende Meldung 
auf dem Sammelapparat wiederholt und auch 
gleichzeitig an die Liehtindikatoren und die 


; Nebenwachenleitungen weiter gibt. 
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| schen Zeichen auf weite Entfernung gut wahr- 


nehmbar sind und sich durch ihre Intensität 
schnell dem Gedächtnis einprägen. 

Die gebräuchlichste Anwendung ist die 
der Nummerindikatoren, welche die Zahl der 
gezogenen Melder in leuchtender Schrift wieder- 
geben. Abb. 32 zeigt die Ausführung eines der- 
artigen Nummerindikators, welcher in der Fahr- 
zeughalle oder an anderen Punkten aufgestellt 
werden kann. Die Nummern werden entweder 
direkt durch eine entsprechend gruppierte An- 
zahl Lampen dargestellt, oder es sind Glüh- 
lampen in bestimmten Fächern angeordnet, 
deren äußere Umrißlinien zur Darstellung der 
Nummern benutzt werden können. Die Ein- 
schaltung dieser leuchtenden Nummern erfolgt 
entweder durch ein von Hand zu betätigendes 
Schaltwerk oder durch einen automatisch be- 
tätigten Kontaktindikator. 

Um den Standort des Melders und die zu 


Abb. 29, Doppeltwirkende Registrierwerke zum direkten Einbau in die Schalttafel. 


Der Zeitstempel ist bei dieser Anlage unter | demselben führenden Wege deutlich zu kenn- 


dem Sammelapparat angeordnet, so daß für 
die ganze Anlage nur ein Zeitstempel erforder- 
lich ist. 

Die Revisionsmeldungen werden ebenfalls 
von den Registrierwerken wiedergegeben. Die 
Einriehtung ist jedoch so getroffen, daß der 


| bei einer Feuermeldung entstehende Feuer- 


alarm und die Übertragung auf den Sammel- 
apparat hierbei nicht stattfindet. Wird wäh- 
rend einer Revision ein Melder für den Feuer- 
alarm gezogen, so läuft die Feuermeldung un- 
mittelbar nach Abzug des Melders ein, wobei 


gleichzeitig die Revisionsmeldung unterbrochen 
wird. 


Lichttableaus. 


Die Anwendung der Lichttableaus findet, 
für Empfänger verschiedener Art immer größere 
Verwendung, weil die hellbeleuchteten opti- 


zeichnen, können Straßenpläne (Abb. 33) in der 
Wache aufgestellt werden, die an den Stand- 
orten der Melder mit Glühlampen ausgerüstet 
sind. Bei einer einlaufenden Meldung leuchtet 
die dem gezogenen Melder entsprechende Lampe 
auf. Für Städte mit mehreren Feuerwachen 
werden für die Wachen andersfarbige Lampen 
vorgesehen, welche bei der Feuermeldung die- 
jenige Wache kennzeichnen, zu welcher der Mel- 
der gehört. Auf dem Straßenplan können die 
Strabenzüge, die etwa infolge von Pflasterungs- 
arbeiten unpassierbar gemacht sind, durch auf- 
geklebte Papierstreifen gekennzeichnet werden, 
so daß stets der kürzeste Weg zur Brandstelle 
eingeschlagen werden kann. 

Zur Anzeigung von Fehlern in den Melde- 
schleifen werden ebenfalls Lichttableaus be- 
nutzt. Für jede Meldeschleife werden drei Lam- 
pen angebracht. Dieselben sind derart gruppiert, 
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Abb. 30. Registrierstreifen der doppeltwirkenden Registrierwerke mit selbsttätiger Anzeigung von Störungen 


im Leitungsnetz bei den verschiedensten Zuständen der Anlage. 


Abb. 81. Feuermeldezentrale für sieben Meldeschleifen mit einem mit Zeitstempel ausgerüsteten Sammelapparat 


daß gleichzeitig diejenige Seite der Schleife, in 
der der Fehler liegt, signalisiert wird. Die 
beiden oberen Lampen entsprechen je einem 
Leitungsstrahl der Ringleitung. Die untere 
Lampe erhält zweckmäßig eine andero Farbe 
und zeigt an, ob em Erdschluß vorhanden ist. 
Außer diesen Lichtsignalen für die Fehler- 
meldung werden akustische Signale ange- 
wendet, um das Bedienungspersonal auf ein- 
getretene Störungen aufmerksam zu machen. 

Die Fahrzeugführer erhalten praktischer- 
weise vor der Ausfahrt Karten, auf denen 
Nummer, Standort und der nächste zum Melder 
führende Weg angegeben sind. Die Karten 
werden in der Zentrale in Fächern unter- 
gebracht, u. zw. entsprechend der Anordnung 
der Linien und der Nummernfolge der Melder. 
Die Beförderung der Karten erfolgt gleich- 
zeitig in der Nähe der Sitze der Fahrzeug- 
führer mittels Rohrpost. 


nebst allen notwendigen Überwachungs- und Signalapparaten, 


Durch die Anwendung derfverschiedenen 
Empfangsapparate wird eine sichere und 


Abb. 3. Lichtsignal zur Anzeige gezogener Melder- 
nummern. 


schnelle Informierung des Personals erreicht, 
so dab die Fenerwehr ohne jeden Zeitverlust 
zur Brandstelle ausrücken kann. 


Überwachungsapparate. 


Kontrolltableaus. Außer den Empfangs- 
und Fehlertableaus werden die optischen 
Signale auch für die Kontrolle aller Apparate 
in der Zentralstation verwendet. Jeder Appa- 
rat, welcher bedient werden muß, erhält ein 
Lichtsignal im Kontrolltableau, so daß z. B. 
automatisch angezeigt wird, wenn ein Morse- 
apparat oder ein anderer Hilfsapparat abge- 
laufen ist. 


Fehlerbestimmung. 


Wenn auch durch die Notschaltung etwaige 
Fehler der Außenleitungen zunächst unwirk- 
sam gemacht wurden, so ist es doch von großer 
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Abb, 898. Lichtsignal-Stadtplan zur Anzeige des Standortes gezogener Melder 


durch Glühlampen. 


Wichtigkeit, daß die Fehler so schnell wie 
möglich beseitigt werden, weil durch das Auf- 
treten eines zweiten Fehlers in einer Schleife 
sehr leicht ein Teil derselben außer Betrieb ge- 
setzt werden kann. In Anlagen mit Kabeln 
werden daher ein für allemal die üblichen 
Meßinstrumente zur Bestimmung des Fehler- 
ortes vorgesehen. In Anlagen mit Oberleitung 
ist es ebenfalls zweckmäßig, einen speziell für 
diesen Zweck konstruierten Apparat vorzu- 
sehen. 


Hilfsapparate. 


1. Zeichengeber. Von den verschie- 
denen Hilfsapparaten sollen nur die wichtigsten 
angeführt werden: 


1. Zeichengeber, 

2. Blockierungsapparat, 
8. Nummernwähler, 

4. Abstellwerke. 


Wenn die in der Hauptwache einlaufenden 
Meldungen nur auf bestimmte Nebenwachen 
übertragen werden sollen, verwendet man 
Zeichengeber. Dieser Apparat besteht aus 
einem Melderwerk, auf dessen Achse beliebige 
Typenräder gesteckt werden können. Die Aus- 
lösung des Werkes geschieht von Hand, worauf 
die Nummer des auf der Achse befestigten 
Typenrades über einen Schalter an die ge- 
wünschten Nebenwachen wie bei einer Feuer- 
meldung abgegeben wird. 


2. Bloekierungsapparate. Die für 
alle Bezirke gemeinsamen Apparate, z. B. das 
Sammelregistrierwerk, welches den Zeitstempel 
einschaltet, und das zur Weitergabe der Mel- 
dung dienende Mehrfachrelais müssen so ein- 
geschaltet sein, daß eventuell aus verschiedenen 
Bezirken einlaufende Meldungen nicht überein- 
ander laufen können. Um Verstümmelungen 
der Meldungen zu verhüten, sind Blockierungs- 
relais eingeschaltet, welche bei der ersten 
Typengabe des Melders über die Walzen- 
kontakte des Doppelregistrierwerkes sofort die 
lokalen Stromkreise für die anderen Bezirke 
blockieren. Es kann also nur die Meldung 
aus dem zuerst gezogenen Bezirke unver- 
stümmelt auf dem Sammelregistrierapparat 
und den Nebenwachenapparaten einlaufen. 
Nach beendigter Meldung werden die Emp- 
fangsapparate für weitere Meldungen auto- 
matisch wieder freigegeben. 


8. Nummernwähler. Laufen aus einem 
Bezirk gleichzeitig oder nacheinander zwei 
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Meldungen ein, so würden dieselben auf den 
allgemeinen Empfangsapparaten übereinander- 
laufen. Bei Anwendung eines Nummern- 
wählers ist diese Möglichkeit ausgeschlossen, 
da derselbe nur die zuerst, z. B. die aus der 
„a-Seite‘‘ kommende Meldung hindurchläßt, 
während die gleichzeitig aus der „b-Seite‘“ 
kommende Meldung nur auf dem Bezirks- 
registrierwerk aufgenommen wird. Die Neben- 
wache bekommt also in jedem Falle eine richtige 
Meldung. Nach beendigter Meldung kann der 
Nummernwähler von Hand oder durch das 
Abstellrelais für die nächste Meldung wieder 
aufnahmefähig gemacht werden. 


4. Abstellwerk. Bei jeder einlaufen- 
den Meldung werden eine Anzahl Apparate be- 
tätigt, die baldmöglichst wieder abgestellt wer- 
den müssen, damit neue Meldungen einlaufen 
können. Da der wachhabende Beamte nach 
dem Einlaufen von Meldungen vollauf mit der 
Kontrolle und Weitergabe der Meldungen be- 
schäftigt ist, hat man auch für die Abstellung 
aller Empfänger automatische Apparate aus- 
gebildet. Abb. 34 zeigt ein derartiges durch 
einen kleinen Motor betriebenes Schaltwerk, 
welches die erforderlichen Kontakte für die 
Abstellung der Meldungen betätigt. Die Ein- 
schaltung des Motors erfolgt durch ein Relais 
mit verzögerter Bewegung, welches die Ab- 
stellung erst nach Ablauf von etwa 30 Sekunden 
bewirkt. 


Stromquellen. 


Für den Betrieb der unter Ruhestrom 
stehenden Melderschleifen verwendet man in 
kleinen Anlagen Primärelemente, in größeren 
Anlagen Akkumulatoren. Es ist zweckmäßig, 
für jeden Stromkreis zwei Batterien zu ver- 
wenden, um dieselben ohne Betriebsstörung 
laden zu können. Die Batterien für die Melde- 
schleifen werden meistens in einer Größe von 
20 bis 80 Amp Std verwendet. Bei einem Ruhe- 
strom von durchschnittlich 50 Milliampere ge- 
nügt eine Aufladung innerhalb 14 Tagen, so 
daß man mit einer kleinen Lademaschine sämt- 
liche Batterien in einer Zentrale aufladen kann. 
Die Kapazität der Batterien für die Lokal- 
stromkreise in der Zentrale muß entsprechend 
der Belastung durch die Empfänger bestimmt 
werden. 

Bei Verwendung von Primärelementen für 
die Ruhestromanlagen werden Meidinger- und 
große Leclanch6-Elemente benutzt. Die Höhe 
der zur Anwendung kommenden Spannung be- 
trägt je nach Größe und Art der Anlage ca 
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Abb. 84.”.Schaltwerk"zur Rückstellung der Meldeapparate in den Aufnahmezustand. 


16 bis 82 V; die Stromstärke für den Ruhe. 
strom beträgt ca 0,020 bis 0,060 Amp. 


Zusammenfassung. 


Es werden die für verschiedene Zwecke in 
der Feuertelegraphie gebräuchlichen Apparate 
und ihre Wirkungsweise beschrieben sowie 
durch Abbildungen veranschaulicht. Unter Be- 
rücksichtigung der in einem früheren Aufsatz 
dargestellten Spezialschaltungen erhält man ein 
Bild davon, welche Arten von Apparaten nach 
dem heutigen Stande der Technik für die zu 
schützenden Objekte unter Berücksichtigung 
und in Anpassung an die verschiedenen Orga- 
nisationen der Feuerwehren angewendet wer- 
den. Einstellbare Höchsttemperaturmelder sollten 
zweckmäßig auch in der Starkstromtechnik zum 
Schutze hoch beanspruchter Transformatoren 
und Maschinen angewendet werden. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die Theorie des Ewingschen Modells eines 
ferromagnetischen Körpers. 


[R. Gans u. P. Hertz. Zeitschrift für Mathe- 
matik u. Physik, Bd. 61, 1912, S. 13.] 


Die von W. Weber eingeführte und von 
Ewing ausgebaute Hypothese des Aufbaus eines 
Ferromagnetikums aus Elementarteilen, welche 
unter einer magnetischen Direktionskraft ste- 
hen, die von den umliegenden Teilchen wechsel- 
geitig ausgeübt wird, ist vom Verfasser in einer 
früheren Arbeit durch Anwendung der Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung quantitativ verfolgt 
worden, wobei sich das Resultat ergab, dab 
ein Medium, welches isotrop aus frei drehbaren 
Magnetonen aufgebaut ist, eine Magnetiale- 
rungskurve besitzt, die je nach der Stärke der 
Einwirkung der Nachbarmagnete vom para- 
magnetischen oder vom ferromagnetischen 
Typus (Hystereseschleife) ist. , 

Um experimentelle Ergebnisse der Ewing- 
schen Theorie zu erhalten, und um die moleku- 
laren Vorgänge im Ferromagnetikum anschau- 
lich zu machen, ist versucht worden, einen ferro- 
magnetischen Körper makroskopisch aus kleinen 
Kompaßmagneten aufzubauen, wobei allerdings 
das Modell unvollkommen bleibt, da sich die 
Magnete nur um eine Achse drehen können. 

In der vorliegenden Arbeit des Verfassers 
ist auf Grund von rechnerischen Überlegungen 
untersucht, wie weit ein solches Modell eine 
Nachbildung der Wirklichkeit ist, welche 
typischen Züge des Ferromagnetisınus e8 auf- 
weist, und welche Abweichungen es von dem 1n 
der Natur vorkommenden Mechanismus zeigt. 
Die rechnerischen Ergebnisse sind mit dem 
Experiment verglichen. 
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Von den _ allgemeinen Grundgleichungen 
für die freie Drehung der Elementarteilchen 
im Raum ausgehend, ist die Theorie einer zwei- 
dimensionalen Anordnung behandelt worden, 
hei welcher die Drehachsen der Kompaßnadeln 
nicht sämtlich untereinander parallel sind, 
sondern alle in einer Ebene liegen und dort den 
Gesetzen des Zufalls nach verteilt sind. Ver- 
gleicht man die aus der Rechnung folgenden 
Magnetisierungskurven für den allgemeinen 
und den speziellen Fall, so ergibt sich, daß dem 
ersteren Kurventyp die jungfräulichoe Kurve 
fehlt und sie nur aus den Hystereseästen be- 
steht. Beim Kompaßmodell ist sie dagegen 
vorhanden. Da die wirklichen Elementar- 
magnete wohl frei im Raum drehbar sind, kann 
das Entstehen der jungfräulichen Kurve erst 
dadurch erklärt werden, daß das beobachtete 
Medium pseudoisotrop aus Eleinentarkom- 
lexen zusammengesetzt ist. Das Ewingsche 
[jadell ergibt dagegen die jungfräuliche Kurve. 

Während das Modell in diesem Punkte 
eine Übereinstimmung mit der Erfahrung nur 
vortäuscht, hat es doch die Eigenschaft, alle 


typischen Eigenschaften des Ferromagneti- 


kums unabhängig vom speziellen Mechanisınus 
wiederzugeben. Es zeigt das Modell die Ab- 
hängigkeit der Magnetisierung von der Feld- 
stärke, die Sättigung, die Hysterese infolge 
mehrfacher Gleichgewichtslagen und den Ener- 
gieverlust beim plötzlichen Umklappen an 
Labilitätsstellen... Beim Nebeneinanderstellen 
der theoretischen Kurve des Ewingschen Mo- 
dells und der aus Beobachtungen konstruierten, 
zeigt sich folgender charakteristischer Unter- 
schied. Während an jener eine plötzliche Ände- 

der Magnetisierung an Stelle der Koerzitiv- 
felder vorhanden ist, beobachten wir an den 
entsprechenden Stellen der beobachteten Kurve 
eine allmähliche Änderung. 

Dieser Unterschied erklärt sich daraus, 
daß beim praktisch ausgeführten Modell eine 
gewisse Gruppenbildung der Elementarmagnete 
stattfindet und das Magnetfeld wohl nicht an 
allen Stellen des makroskopischen Ferromagne- 
tikums denselben Wert hat, so daß an einzelnen 
Teilen des Modells die Labilität zu etwas ver- 
schiedenen Zeiten eintritt. K. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Verlegung der Mikrophonspeisung vom Fern- 
amt nach dem Ortsamt. 


(Tel. u. Fernspr.-T., Bd. 2, 1913, S.73, 12 Sp., 
3 Abb.] 


In räumlich ausgedehnten Ortsfernsprech- 
netzen werden die Anschlußleitungen vielfach so 
lang, daß die Verständigung bei Ferngesprächen 
darunter erheblich leidet. Die Schwierigkeiten 
beruhen nicht nur auf dem Anwachsen des 
Dämpfungsexponenten des Teilnehmerkabels, 
sondern auch darauf, daß das Verhältnis der 
Widerstandsschwankungen im Mikrophon (bei 
Intralbatteriebetrieb) gegenüber dem Gesamt- 
Widerstand des Teilnehmerkreises immer gerin- 
xerwird. Abhilfeläßt sich schaffen, indem man 
die Mikrophonspeisung vom Fernamt nach dem 
Urtsanıt verlegt und gleichzeitig die Verbindungs- 
kitung beider Ämter — etwa durch Pupini- 
serung — auf einen der Fernleitung wenigstens 
aunähernd entsprechend hohen Wirkungs- 
srad bringt. Um ein Urteil darüber zu gewinnen, 
welche Verbesserung man durch Anwendung 
a beiden Mittel erreichen kann, wurden im 
\ernerwerk der Siemens & Halske A.-G. in 
\onnendamm eine Reihe vergleichender Sprech- 
un angestellt, über deren Ausführung und 
gebnis A. Ebeling und E. Thürmel be- 
g ten. Als Teilnehmerkabel und Amtsver- 
„ndungskabel dienten gewöhnliche Papierfern- 
Prechkabel mit 0,8 mm starken Leitern; das 
‚msverbindungskabel wurde bei einem Teil 
y Versuche mit Pupinspulen ausgerüstet. Als 
i eitungen dienten Breisigsche Eichleitun- 
a elie verschiedene Leitungsarten dar- 
Er eine Pupinleitung mit der Charakte- 
Prei] Z= 2000 Ohm, oder eine gewöhnliche 
A eitung, oder auch ein gewöhnliches Kabel 
a erhöhte Selbstinduktivität. Der Dämp- 
a Ponent der Breisigschen Eichleitung 
an z tufen von 0,5 veränderlich, von £l = 2 
mw usw. bis 4,5 steigend. Um zu ermitteln, 
fun a gegenüber der gewöhnlichen Schal- 
mr nn f die Sprechverständigung durch Ver- 
heran ni Mi ophonspeisung und Pupini- 
wurden F Amtsverbindungskabels besserte, 
erponent en einzelnen Fällen der Dämpfungs- 
wieder d er Eichleitung vergrößert, bis man 
kewöh ulich geringere Lautstärke (wie bei der 
Ah ichen Schaltung) erhielt: der Wert der 
Maßstar ung, in Al ausgedrückt, wurde als 

erbesserung betrachtet, wobei 

8, da die Verbesserung nicht immer 
nitent ielfaches der Stufe #l = 0,5 war, 
er auch schätzen mußte. Es zeigte sich, 


daß beispielsweise bei einer Kabellänge von 
15 kın zwischen Fernamt und Teilnehmerstelle 
die Verlegung der Mikrophonspeisung vom 
Fernamt zum Ortsamt eine Erhöhung der Laut- 
stärke (in abgehender Richtung) um Al= 0,5 
zur Folge hatte; wurde außerden: das Anıtsver- 
bindungskabel pupinisiert, so ergab sich eine 
Besserung um insgesamt £l = 1,5. In letzterem 
Fall nahm die Lautstärke auch in ankommender 
Richtung um 8l = 0,2 bis 0,3 zu. Die Erhöhung 
der Batteriespannung hatte bei Leitungen von 
6 kın keinen, bei 15 km Leitungslänge nur ge- 
ringen Einfluß. Nimmt man die Verlegung der 
Mikrophonspeisung und die Pupinisierung der 
Amtsverbindungsleitung an beiden Seiten 
der Fernleitung vor, so erzielt man eine um 
pl =1,5 bis 2,0 bessere Lautstärke. Die vor- 
stehend angegebenen Ergebnisse bleiben im all- 
gemeinen dieselben, wenn als Freileitung eine 
Pupinleitung, eine gewöhnliche Freileitung oder 
ein gewöhnliches Kabel genommen wird, wenn 
auch zahlenmäßige Unterschiede auftreten. 


Telegraphen- and Fernsprechwesen in der 
Schweiz im Jahre 1912. 


~ „Nach dem Geschäftsbericht der schweize- 
rischen Verwaltung über das Jahr 1912 ist der 
innere Telegraphenverkehr un 0,867 % (14 932 
Telegramme) gegenüber dem Vorjahre zurück- 
gegangen, dagegen hat der internationale Ver- 
kehr mit 3 155 773 Telegrammen eine Zunahıne 
um 5,192 % und der Durchgangsverkehr mit 
1 438 809 Telegrammen eine solche um 10,257 % 
erfahren. Dementsprechend überstieg die Ein- 
nahme aus dem Telegraphenbetriebe die vor- 
jährige um 126 240 Fr., den Etatsvoranschlag 
um 70 700 Fr. An dem internationalen Verkehr 
waren beteiligt Deutschland mit 1081 407, 
Frankreich mit 772 716, Italien mit 319 075, 
Großbritannien mit. 254 266, Österreich-Ungarn 
mit 248 050, Rußland mit 108 009, Belgien 
mit 77 793, die Niederlande mit 49 784 Tele 
grammen usw. Auch der Fernsprechverkehr 
entwickelte sich zufriedenstellend. Es wurden 
54 6855 443 _ Ortsgespräche (mehr 4 084 109) 


und 12 836 015 Ferngespräche (mehr 1 237 054), 
darunter 839 450 internationale, geführt; der 
Ertrag aus dem Fernsprechwesen stellte sich mit 
7 726 487 Fr un 725 207 Fr oder 9,5 % höher 
als 1911. Den Stand der Linien- und Leitungs- 
netze zeigen folgende Zusammenstellungen: 


Linienlänge in km 


ober- unter- 


zusammen 


irdisch irdisch 
Telegraphenlinien 3 424,8 | 101,6 | 3 526,4 
Fernsprechlinien . | 17 495,7| 810,7 | 18 306,4 
Gemischte Linien | 3 404,9| 365,5 | 3 770,4 
Ende 1912 . |24 325,4| 1277,8 | 25 603,2 
„ 4191 23 695,7: 1215,0 | 24 910,7 
mithin mehr | 629,7| 62,8 | 692,5 


Telegraphenleitungen Zahl 


ober- | unter- | zusam- der Tele- 
irdisch | irdisch men graphen- 
km kni km anstalten 


1912. . . . |21385,3 | 4646,6 |2 531,9 2374 


Zahl der 


347 
350 


442 
27 


15 


e 


Ende 1912. . 
„ I9.. 


mithin mehr. 
weniger. .. 


058 


Fu 


Von den Anschlußleitungen sind 


doppeldrähtig . 68 464 = 90,2 % 
eindrähtig, mit Erde als 

Rückleitung 7384 = 9,7% 
eindrähtig, mit gemein- 

schaftlicher metalli- 

scher Rückleitung. 48 = 01% 


Bezüglich des Telegraphen- und Fernsprech- 
baues führt der Bericht an, daß mit der Ver- 
gebung von größeren Linienarbeiten an private 
Unternehmer versuchsweise fortgefahren worden 
ist. Die damit gemachten Erfahrungen werden 
als gut bezeichnet. Einen bedeutenden Vorteil 
dieser Vergebung erblickt die Verwaltung darin, 


Länge der Anschlußleitungen 


| 
90573 | 74 052,5 | 242 720,8 | 316 778,3 
84 70 757,2 | 232 253,4 


0467,4) 13762,7 


| | = 3295,3! 1 
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daß dio einmal begonnenen Arbeiten oline 
Unterbrechung, in kurzer Frist und zu einem 
für den Betrieb günstigen Zeitpunkt, d. h. zu 
Beginn des Sommerverkehrs, beendet werden 
können. Bei staatlichem Bau mit dem haupt- 
sächlich tür Umbau, Unterhaltung und Wieder- 
herstellung eingeübtenständigen Linienarbeiter- 
personal der Verwaltung wäre dies nach den 
früheren Erfahrungen nicht möglich, weil diese 
Arbeiten ebenfalls im Frühjahr ausgeführt 
werden ınüssen, wenn man in der Hochsaison 
einen durch Linienbauten möglichst wenig go- 
störten Ferneprechverkehr erzielen will. ŒE 
besteht deshalb die Absicht, auch fernerhin 
große Linienbauten bei annehmbaren Preis- 
angeboten an Privatunternehmer zu vergeben. 


Ende 1912 betrug der Schätzungswert: 


a) des verzinslichen Inven- 
tars (Bureaugerätschaf- 
ten, Linienbauvorrats- 
material und Apparate) 

b) des unverzinslichen In- 
ventars (im Betrieb 
stehende ober- und un- 
torirdisohe Telegraphen- 


und Fernsprechlinien). 32 759 547,16 „ 
51 383 006,86 Fr 


zusammen . 
den Wert des 
292 714,06 Fr. 


18 623 459,70 Fr 


Dieser Betrag überstei 
vorjährigen Bestandes um 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neue Rufzeichen der deutschen Telefunken- 
stationen. 

Vom 1. Juli ab sind für die dem Reichs- 
postamt unterstellten 18 Funkentelegraphen - 
stationen nachstehende neue Anrufzeichen in 
Kraft getreten: 


Danzig . KAZ 
Swinemünde . KAW ? Ostscegebiet 
Saßnitz .. .. . KCV 
Adlergrund-Feuer- 

schiff . . . . KAG 
Amrumbank-Feuer- 

schiff . . . . KAF 
Eider-Feuerschiff . KAJ 
PeT oreen ga ae i Er $ 
elgoland .... . 
Elbe-Feuerschiff I. KBP j Nordsecgobiet 
Weser-Fouerschiff. KCW 
Außeniade-Feuer- 

schiff . . . . KAU 
Norddeich ...KAV 
Borkumriff-Feuer- 

schiff . . KBR 
Duala (Kamerun) KBU 
Swakopmund . KAK 
Lüderitzbucht . . EEE Kolonien. 


Tsingtau (China) . 
Jap (Karolinen) 
In den Zeitsignalen von Norddeich wird 
seit dem 1. Juli von 1 Uhr morgens ab das 
neue Rufzeichen gebraucht. Sämtliche Sta- 
tionen benutzen das System Telefunken. 


Froschschenkel als Detektor für elektrische 
Wellen. 


1911 . . . . {21 797,6, 4508,6 | 26 306,2] 2363 r nn Besser) an der kn 

, 7 ochschule zu Rennes hat das bekannte 

mithin mehr | 87,7| 138,0 | 225,7 | 1 Experiment Galvanis aus dem Jahre 1791, 
Fernsprechnetz. 


der Verbindungsleitungen 


Orts- | Um- Sprech- | Ober- unter- BE = 
schalt- irdisch | irdisch |” „mmen| Zahl | ober- unter- 
netze -stellen stellen irdisch irdisch | Zusammen 
km km km km km 


| 
60 490,7 


57 414,6 
| 3 076,1 


1038 | 53 341,9 
991 | 50 229,1 


47 | 31138 


7148,8 
7185,5 


303 010,6 


i 
4 


| 836,7 


das noch heute in physiologischen Vorlesun- 
gen ein beliebter Demonstrationsversuch ist, 
und s. Zt. zu den bedeutsamen Versuchen und 
Entdeckungen Voltas führte, auf die drahtlose 
Telegraphie übertragen und einen eigenartigen 
Froschschenkeleinpfänger für elektrische Wel- 
len konstruiert. Lefeuvre schneidet am 
Schenkel, den er nicht vom Körper trennt, 


I) Lefeuvre. „Inscription des signaux de télé 
graphie rans fil à l'aide d'un muscla de grenouille”, in 
„T.S F. Revue Mensuelle de Radiotélégraphie et Radio- 
téléphonie“, Valenciennes, Februar 1913. Ferner: „A physi- 
ological receiver" in „The Electrician", Bd. 61, 1913. 8. 98 
„Prometheus vom 18. I. 1913; „Dio Antenne”, Heft 2, 1913, 
herausgegeben von der Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. 
Berlin. Siehe auch „ETZ 1912, S. 1308. 
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nur die sogenannte Achillessehne leicht ein 
und legt an sie den Verbindungsdraht an, der 
nach einem Schreibstift führt. Zur Vermeidung 
von Reflexbewegungen muß jedoch das Zen- 
tralnervensystem — Gehirn und Rückenmark — 
zerstört werden. Ein kleines Stück der Be- 
wegungsnerven wird ausgeschnitten und 
dann mittels kleiner Drahthäkchen, die den 
elektrischen Reiz zuführen, leicht angehoben. 
Die Reizung der Nerven erfolgt durch Induk- 
tionsströme, die in den Spulen von zwei in 
Reihe geschalteten hochohmigen Fernhörern 
erzeugt werden. Während der Froschschenkel- 
muskel im oberen Teile mit einer Pinzette be- 
festigt ist, wird das Ende der Sehne mittels 
eines dünnen Metalldrahtes mit einem leichten 
Hebel verbunden, der nach erfolxtem Zusam- 
inenziehen des Muskels durch ein unten an- 
gebrachtes Gewicht in seine Anfangsstellung 
zurückgebracht wird. Am Ende des Hebels 
ist eine feine Spitze angebracht, die über eine 
gleichmäßig rotierende, rußbedeckte Zylinder- 
trommel schleift. Sobald der Muskel durch den 
Nerv einen Reiz erhält, wird die Kontraktions- 
kurve, infolge der Hebelübertragung vergrößert, 
auf dem Zylinder aufgezeichnet. Die Kurven- 
bilder entsprechen den auf der Sendestation 
gegebenen Morsezeichen. Der Froschschenkel 
dient also nicht etwa als Ersatz für den ge- 
wöhnlichen Detektor des Hörempfängers, son- 
dern als Ergänzung zu diesem, um den Schreib- 
empfang zu ermöglichen. 


Erde Antenne 


— 


Abb. 35. Schaltung dos Froschschenkel-Detektors. 


In dem Schaltungsschema (Abb. 35) be- 
deutet S die Abstimmspule, D ein elektrolvti- 
scher Detektor nach Ferrié, R zwei 4000 Ohm- 
Fernhörer, P ein Potentiometer. 

Lefeuvre hat in Rennes mit dieser Vorrielr- 
tung die Pariser Zeitsignale der 300 km ent- 
fernten Eiffelturinstation genau aufzeichnen 
können: die zwischen dem Reiz und der Zu- 
sammenziehung des Froschmuskels verlaufende 
Zeit beträgt nur etwa !/ioo Sekunde, so daß diese 
Verzögerung, ebenso wie die zur funkentele- 
graphischen Übermittlung benötigte Zeit un- 
berücksichtigt bleiben kann. 

Wenngleich diese Anordnung für Labora- 
toriumsversuche Interesse haben mag, dürfte 
sio sich für den praktischen Betrieb nicht 
eignen, Die Aufnahme der Pariser Zeitsignale 
zeigt, daß zur Selbstaufzeichnung des Zeit- 
signals nur ein Instrument mit äußerst geringer 
Trägheit verwendet werden darf. Trotzdem 
der Muskel mit einer Geschwindigkeit von 
kaum {yo Sekunde auf den elektrischen Reiz 
anspricht, so bewirkt die Trägheit des Zeigers 
doch eine Verschleierung der Zeitdauer der 
einzelnen Signalzeichen. Es liegen hier die- 
selben ungünstigen Verhältnisse vor, wie bei 
Verwendung eines Spiegelgalvanometers zur 
Selbstaufzeiehnung der Signale, nämlich hohe 
Trägheit und überaperiodische Dämpfung. In- 
folgedessen vermag das bewegliche System den 
einzelnen Impulsen nicht zu folgen und es 
findet keine Aufzeichnung der einzelnen Fun- 
kenübergänge statt. Nicht einmal die einzelnen 
Striche und Punkte des Signals vermag das 
Instrument genau wiederzugeben, deun es 
kehrt nach den einzelnen Signalzeichen nicht 
in die Ruhelage zurück, bevor das neue Zeiehen 
einsetzt, sondern erhält den nenen Inpuls noch 
während der Bewegung nach der Nullaxe. Jede 
Intensitätsschwäankung bedingt daher schon 
eine Verlängerung oder Verkürzung des Signal- 
zeichens im Diagramıın. Von einer praktischen 


TU m Iaea ~ 


4. September 1918. 


Bedeutung derartiger Methoden zur Aufnahme 
des Zeitsignals kann daher, wie in der „An- 
tenne“ mit Recht hervorgehoben wird, niemals 
die Rede sein. Dr. Leteuvre will ja seinem 
Froschschenkelschreiber auch keinen prakti- 
schen Wert beigelegt wissen, da ja die elek- 
trische Empfindlichkeit der Nerven mit ihrem 
Absterben erlischt, sondern ihn nur als inter- 
essanten  Laboratoriumsversuch anerkannt 
wissen. Th. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Der Asynehrongenerator mit Kurzschluß- 
anker. 


[H. M. Hobart und E. Knowlton. Proe. Am. 
Inst. El. Eng., Bd. 31, 1912, S. 1045.) 


Der Asynchrongenerator ist besonders vor- 
teilhaft in solchen Netzen zu verwenden, deren 
Leistungsfaktor = 1 ist oder einem phasen- 
voreilenden Strome entspricht, d. h. in 
Netzen, in welehen Synehronmotoren vor- 
handen sind. Die Synehronmotoren haben 
dann neben ihrer reinen Wattleistung nur noch 
eine verhältnismäßig kleine wattlose Leistung 
für die Magnetisierung des Synchrongene- 
rators herzugeben. 

Ist z. B. die Netzbelastung 200 Amp und der 
Leistungsfaktor desselben cos y = 1, der Strom, 
den der Synehron- bzw. der Asynchrongene- 
rator ins Netz gibt je 100 Amp, beträgt ferner 

. der Magnetisierungsstrom 35 Amp, so muß 
in dem Synehrongenerator ein Strom von 
V100? + 35? = 106 Amp fließen. Der Leistungs- 
faktor des Synehrongenerators berechnet sich 
in diesem Falle also zu ne = 94,4 %. 

Weicht der Leistungsfaktor des Netzes bei 
nacheilendem Strome aber stärker von der 


100 
0,99 


Abb. 26. 


Einheit ab, so ist der Asynehrongenerator 
nieht mehr so vorteilhaft.zu verwenden, da der 
Synchrongenerator nicht nur den Magneti- 
sierungsstrom des Asynehrongenera- 
tors, sondern auch noeh den gesamten 
wattlosen Strom des Netzes hergeben 
muß. 

Beträgt z. B. die Strombelastung des 

Netzes wie vorher 200 Amp, jedoch bei einem 
Leistungsfaktor von 0,8, so ist der Wattstrom 
des Netzes = 160 Amıp, der wattlose Strom 
120 Amp. Leistet nun der Asynehrongene- 
rator wiederum wie früher 100 Amp. so muß 
in diesem Falle der Synehrongenerator nicht 
nur eine Wattleistung von 160 — 100 = 60 Amp. 
sondern auch die wattlose Leistung von 
120 Amp und 35 Amp Magnetisierungsstrom, 
also insgesamt 155 Amp hergeben. Der Lei- 
stungesfaktor des Generators sinkt aber jetzt 
DO: a 
auf 00 36 9. 
Der Hauptvorteil des Asyvnehrongene- 
rators liegt jedoch in der einfachen Konstruk- 
tion des Rotors, weleher als Kurzsehlußanker 
ausgeführt wird.  Sehleifringe und Bürsten, 
welehe bei dem Synehrongenerator notwendig 
sind, fallen daher hier fort. Der Asvnehron- 
generator kann deswegen für die höchsten in 
Betracht kommenden Tourenzahlen und für 
große Leistungen gebaut werden. Auf der 
hohen Tourenzahl beruht das geringere Ge- 
wicht. die geringeren Anschaffungskosten und 
der kleinere Dampfverbrauch des Asynehron- 
generators gegenüber dem langsamer laufenden 
Syuchrongenerator. 

Aufgestellte Vergleichsrechnungen zeigen, 
daß eine Zentrale, welehe mit zwei 5000 KW 
Synchron- und drei 5000 KW Asynchron- 
generatoren, mit 3600 bzw, 1800 Umdr; Min. 
ausgerüstet ist, m bezug auf Leistungsfähigkeit, 
und Reserve einer Zentrale von drei 10 000 KW 
Synehrongeneratoren entspricht. 


Auch ist die Zentrale nach dem gemischten 
System bedeutend billiger in der Beschaffung 
und in der Bedienung. 

Konstruktiv unterscheidet sich der Asyn- 
chrongenerator von dem Synehrongenerator be- 
sonders durch den bei ersteren notwendig be- 
deutend kleineren Luftspalt. Nachfolsende 
Schaulinie (Abb. 36) gibt die Abhängigkeit 
des Leistungsfaktors eines 2500 KVA-Asyn- 
chrongenerators von dem Luftspalt wieder. 

Infolge des kleineren Luftspaltes kommen 
im allgemeinen nur geschlossene Statornuten 
zur Verwendung, da bei offener Nutung Wirbel- 
strom- und Hystereseverluste auftreten wür- 
den. Um jedoch Schablonenwicklungen ver- 
wenden zu können, ist es zweckmäßig, offene 
Nuten durch lamellierte Eisenkeile zu 
verschließen. Derartige Keile wurden hei 
einem vierpoligen, 7500 KW .Asynchrongene- 
rator für 11 000 V und 25 Frequenz der Inter- 
borough Rapid Transit Co. verwandt. Es 
zeigte sich an Hand von Versuchen nicht nur 
eine Abnahme der Statornutenpulsationen 
gegenüber Holzkeilen, sondern auch eine sehr 
bedeutende Verminderung der Rotorpulsations- 
verluste. 

Zur Verminderung solcher Verluste bei 
geschlossenen Nuten ist eine weitgehende Ver- 
teilung der Wicklung bzw. eine kleine MMK 
yro Nut anzustreben. Ferner soll der Stator 
fär eine kleine Spannung gewickelt und auf die 
Netzspannung transformiert werden. 

Bei großen Einheiten kann ein Massiv- 
rotor Verwendung finden, da die Maschine für 
einen Schlupf von ?/,% ausgeführt werden 
kann. Die hierbei entstehenden Verluste sind 
unbedeutend. 

Auch dort sind Asynehrongeneratoren 
mit Vorteil anzuwenden, wo die Wartung 
sehr kostspielig ist, z. B. dort, wo viele 
kleine Wasserkräfte ausgenutzt werden sollen, 
Die Ströme dieser kleinen zerstreut liegenden 
Zentralen werden nach einem gemeinsamen 
Sammelpunkt, z. B. der Hauptzentrale, ge- 
leitet, von wo aus dann die weitere Verteilung 
an die Verbraucher vorgenommen wird. Der 
wattlose Strom für die Asynchrongeneratoren 
wird aber von den in dieser Hauptzentrale be- 
findlichen Synehrongeneratoren oder Umfor- 
mern geliefert. Tr. 


Kaskadenumformer nach Peebles-La Cour. 


Mit großem Erfolge haben Bruce Peebles 
& Co. Ltd. in Edinbursh Kaskadenumformer 
nach Patenten Peebles-la Cour auf den Markt 
gebracht, deren allgemeiner Aufbau, Schaltung 
und Charakteristik in der kürzlich erschienenen 
Broschüre Nr. 2Ve der Firma einzchenderläutert 
wird. — Ein Beispiel für die große Verbreitung 
der Aggregate gibt Abb. 4 des Heftes, die eine 
Innenansicht des Unterwerkes der Calcutta 
Eleetrie Supply Corporation Ltd. mit 6 von 
19 gelieferten 475 KW-Umformern darstellt. 
An Hand von mehreren Diasrammen wird die 
Verwendungsmögrlichkeit der Umformer für 
Licht-, Bahn- und kombinierte Betriebe sowie 
zur Spannunzsteilung von Dreileiternetzen be- 
schrieben. Eine tabellarische Übersicht mit 
Vergleichsdaten der Kaskadenumformer gegen- 
über rotierenden Umformern und Motorzene- 
ratoren und eine Referenzliste beschließen das 


Heit. E. E.W. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Über den Blitzsehutz der Gebäude.'!) 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 666. ] 


E. J. Berg stellt sich ganz auf den Boden 
der Theorie von Oliver Lodge, wonach der 
Blitz eine oszillierende Entladung sein soll. 
Ausgenommen werden die sehr langsam ver- 
laufenden Blitze, welehe dureh direkten Über- 
gang der aus der geladenen Wolke zusammen- 
fließenden Elektrizität entstehen, während die 
hier betrachteten Blitze die Folge von benach- 
barten Entladungen sind und sehr kurz und 
heftig verlaufen. Bekanntlich ist die Theorie 
dureh die photographischen Aufnahmen bisher 
nicht bestätigt. Sofern die Frequenzzahl dureh 
die Konstanten des Blitzableiters selbst be- 
dingt wird, kommt man auf etwa 5 Mill./Sek. 
Wenn aber die Distanz zwischen Wolke und 
Erde zugrunde gelegt wird, wird nach will- 
kürlicher Abschätzung eine Frequenz von 
250.000 angenommen. Reehnet man ber einer 
Wolkenhöhe von 300 m mit einer Potential: 
differenz von 912 Mill. V, wobei die Durch- 
schlauskraft zu 30 000 V/em angesetzt wird, so 
kommt man bei jenen hohen Prequenzzahlen 
auf ungeheure Maximalstromstärken und für 
das Gefälle innerhalb des Blitzableiters aul 
Größen bis zu 2 Mill. V/305 mm. 
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Aus solehen Rechnungen zieht Herr Berg 
für die Anlage von Blitzableitern folgende 
Schlüsse: 

Da bei diesen schnellen Entladungen un- 
mittelbar vorher oft noch kein Gefälle oberhalb 
des Blitzableiters existiert, so daß sich leitende 
Luftstreeken nicht immer bilden können, so 
wird der Blitz nieht mit Sicherheit auf den Ab- 
leiter hingezoxgen und sehlägt ins Dach. Es 
müssen daher möglichst viele Auffangzstangen 
gesetzt werden, auf ein Haus von 30 m Länge 
und 15 m Tiefe etwa ein halbes Dutzend. Von 
jeder Auffangstange soll möglichst eine direkte 
Ableitung auf kürzestein Wege zur Erde führen. 
Eine verbindende Firstleitung ist zweckmäßig. 
Absoluten Blitzschutz gewährt nur vollständige 
metallische Einhüllung.  Frontispitze sollen 
nieht bloß dureh horizontale Leitungen mit der 
Hauptleitung verbunden werden, sondern ihre 
besondere direkte Erde bekommen. Über 
Schorusteine soll der Anziehung der heißen 
Luft wegen ein Ableiter gelegt werden. 

Über den Ansehluß von Gas-, Wasser- und 
Heizröhren wird nur gesagt, daß der Anschluß 
von Wasserröhren unterirdisch zu erfolgen habe 
Gasröhren könnten (entgegen den in Deutsch- 
land gewonnenen Erfahrungen) unangeschlossen 
bleiben. Der Blitzableiter ist dann aber mög- 
lichst weit von den Röhren fort zu legen. 

Dem Eisen wird gezenüber dem Kupfer 
im allzememen der Vorzug gegeben, da bei 
hochfrequenten Entladunzen in eisernen Lei- 
tnngen ein verhältnismäßig größerer Teil der 
Energie in Wärme umgesetzt und dadureh die 
Freynenz verringert wird. DaB dagegen Kupfer 
empfohlen wird, wo es sich um die zerstörenden 
Einflüsse der Rauehgase handelt, widerspricht 
ebentalls den sonst gemachten Erfahrungen. 


L. Weber. 


Neue Montierungsweise für Schalter, Steck- 
dosen usw. 


Wer die Schwierigkeiten einer exakten 
Montage von elektrischen Apparaten in Räumen 
mit Fliesenauskleidunz kennt, wird mit Inter- 
esse von einer dureh D. R.-G.-M. geschützten 
praktischen Neuerung Kenntnis nehmen, welche 
die F. W. Busch A.-G., Lüdenscheid, in den 
Handel gebracht hat. Es handelt sich um eine 
Wandplatte, die, als Dose ausgebildet, mit den 
zu montierenden Apparaten ein Ganzes bildet. 
Dieselbe Fliese kann mit Schalter, mit Steck- 
dose oder Druckknopf versehen werden. Da 
es sich um Unterputzinstallation handelt, so 
sind die Einführungen für die Rohre in den 
Fliesen vorhanden. Überzählige Einführungen 
werden dureh Gips oder Zement verschlossen. 
Für die Drahtverbindung ist genügend Raum 
zwischen dem Einsatzapparat und dem Dosen- 
boden vorhanden. 


Pliesenschalter, Fliesenschalter 
fertig montiert. mit abgenommener Deckplatte. 
Abb. 37. 


‚. Bei Verwendung dieser Fliese werden 
Wände nieht mehr durch aufgesetzte Apparate 
oder Glasplatten, die leieht beschädigt werden 
können, verunziert. Da die Apparate mit den 
Fliesen ein Ganzer bilden, so ist eine unsaubere 
Montage ausgeschlossen. Die größte Annehm- 
lichkeit besteht aber darin, daß es nicht mehr 
nötig ist, in die Wandplatten Öffnungen zu 
brechen. Jeder, der mit solchen Arbeiten in 

erührung kommt, weiß, wieviel Platten- 
bruch entsteht, wieviel Zeit verloren geht und 
wie unexakt schließlich doch das Ganze wird, 
besonders, wenn zwei oder mehrere Apparate 
nebeneinander kommen. Die Neuerung be- 
seltigt alle diese Mängel. 

Bei der Konstruktion wurde das Ilaupt- 
augenmerk auf die Einheitlichkeit des ganzen 
Systems gerichtet. Ein und dieselbe Fliese ist 
zu allen Einsätzen und auch als Abzweigdose 
verwendbar. 

. Diese Fliesen werden von Villeroy & Boch, 
die Einsätze von der F. W. Busch A.-G., 
Lüdenscheid, hergestellt, weleh letztere den 
„ertrieb der kompletten Fliesen übernommen 

at, 


Beleuchtung und Heizung. 


Blektrisches Kochen und Heizen in England. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 64.] 


„~ „In Vorträgen zu Leeds und Sheffield hat 
T. Roles den Aufschwung begründet, den der 
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Absatz von Strom tür Kochen und Heizen 
in den letzten Jahren, durch die Ermäßigung 
der Strompreise, Verbilligung und Verbesserung 
der Apparate und eine äußerst rege Propaganda 
genommen hat. Von dem beinahe vorbildlichen 
Elektrizitätswerk von Marylebone werden 
z.B. monatlich 150 KW an Heiz- und Koch- 
apparaten installiert und ca 200 komplette 
Kocheinriehtungen an Konsumenten vermietet. 
In Bradford waren bis Ende letzten Jahres 
Heizapparate mit mehr als 1000 KW gesamten: 
Energiewert zu einem besonderen Stromtarit 
angeschlossen, darunter 251 Zimmerheizöfen, 
138 Bügeleisen, 27 Wasserkessel, 25 Bratöfen, 
12 Heizplatten und andere kleine Apparate, 
wie Milchtöpfe, Toaster usw. Die genannten 
Zahlen stellen nur offiziell gemeldete Koch- 


‚apparate dar und werden durch viele andere, 


die an vorhandene Steckdosen an das Licht- 
netz angeschlossen werden, vergrößert. Wenn 
das Elektrizitätswerk in der Lage gewesen wäre, 
die Apparate an die Konsumenten zu verleihen, 

‚äre der Stromabsatz noch weiter erheblich ge- 
stiegen. Der in Bradford zugrunde gelegte Tarif 
ist der sogenannte Norwich-Tarif !) und basiert 
auf einem Grundpreis für die Installation, der 
15 2o des Mietswertes der betreffenden Woh- 
nungen beträgt, und einem Einheitspreis von 
4,3 Pt(!, d)/KW Std. Der Verbrauch wird 
durch Zähler registriert, für die eine Miete vom 
Elektrizitätswerk nicht verlangt wird. Bei 
einem solchen Preis hält Roles die Konkurrenz 
mit Gas, das dort zu einem Preise von 10,6 
Pfjebın verkauft wird, für möglich. Die in der 
Praxis gesammelten Resultate haben die theo- 
retischen Erwägungen bekräftigt, daß der Be- 
lastunzsfaktor der Elektrizitätawerke durch 
die Einführung billigen Kochstromes bedeutend 
gesteigert wurde, in gleicher Weise, wie dies 
bei der Verbillizung des Stromes für Licht und 
Kraft früher der Fall war. 

Dies gilt von der Einführung von Appara- 
ten für Raumheizung in noch viel weiterem 
Maße als tür eigentliche Kochapparate. Die 
Raumheizkörper werden vor alleni da mit Vor- 
liebe verwendet, wo es auf das schnelle An- 
wärmen eines Raumes ankommt, z. B. in 
Sehlaf- und Ankleidezimmern, Schreibzimmern 
usw., die nur vorübergehend benutzt werden. 
Als Grundlage für die Heizung eines Zimmers 
hat sich der Durchsehnittswert von ca 30 Watt 
pro ebm tür normale Verhältnisse ergeben. 
In der Konstruktion der Raumheizkörper wird 
heute noch überall dadurch viel gesündist, daß 
man nicht für eine gute Luftzirkulation im 
Heizkörper sorgt und auf diese Weise eine un- 
hygienische Überhitzung der Widerstands- 
elemente erhält. Die Kochapparate sollten sich 
stets den lokalen Gewohnheiten und Bedürfnissen 
der Einwohnerschaft anpassen und sich nicht 
etwa nur für die Bewohner großer Städte 
eignen. Sie müssen, um den verschiedensten 
Anforderungen zu entsprechen, mehrfach regu- 
lierbar sein. Ob hellglühende oder nicht glü- 
hende (dunkle) Heizkörper zur Verwendung 
kommen, hängt in erster Linie von dem Ver- 
wendungszweek oder auch von der Lebensdauer 
der Elemente ab. Die Schalter und Sieherungen 
sollten nach Ansicht des Vortragenden nicht 
am Apparat selbst, sondern an einem beson- 
deren Sehaltbrett befestigt werden, damit sie 
nicht dureh überkochendes Wasser oder dergl. 
beschädigt werden können. Für die Sicherungen 
ist diesem Vorschlage unbedingt zuzustimmen. 
Für die Schalter gilt es jedoch nur. soweit direkt 
beheizte Apparate in Frage kommen, während 
bei Herden die Schalter wohl am Apparat selbst 
sitzen sollten. 

Ein weiterer Vorschlag, dem man zustim- 
men muß, zielt auf die Anbringung einer (be- 
sonders gesicherten) Kennlampe hin, die mit 
einem doppelpoligen Hauptschalter gleichfalls 
auf dem Schaltbrett oder am Herd selbst mon- 
tiert ist. Die Kochtöpfe olıne Heizung, die in 
Verbindung mit Kochplatten zur Verwendung 
kommen, und deren Boden möglichst eben sein 
muß. sind aus gestanztem oder gedrücktem 
Metall herzustellen. Der Vortraxende will be- 
sonders gute Resultate mit gegossenen Koch- 
gefäßen aus Eisen und Aluminium gemacht 
haben, deren Boden gedreht oder geschliffen 
war. FEmaillierte Kochgefäße haben sich bei 
der Verwendung elektrischer Kochplatten als 
nicht praktisch erwiesen. 

W. N. Y. King gibt eine interessante 
Gegenüberstellung des Verbrauchs für Beleuch- 
tung, Heizung und Kochen in einem Hause mit 
neun Zimmern, das von drei erwachsenen Per- 
sonen und vier Kindern (entsprechend etwa 
zusammen fünf Erwachsenen) eo wird. 
Wenn für die Beleuchtung Elektrizität zu 
35 Pf/KW Std bei einer jährlichen Zählermiete 
von 6 M verwendet wird, außerdem eine Gas- 
lampe. ein Kochgasbrenner und ein Gasbügel- 
eisen bei einem Gaspreis von nur 4.5 Pf/ebm (!!) 
und einem Zählermietspreis von 6 M/Jahr an- 
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gesehlossen sind und für den Kochherd und 
die Zentralheizung 8 t Kohlen/Jahr zu je 
20 M benötigt werden, stellen sich die Kosten 
ungefähr wie folgt: 


1. Elektrizität (137 KW Std)... 52M 
2. Gas (ca 930 cbm). ...... B, 
3. Kohlen (8 t) . 2. 22 2.2.2.2..160 ,, 


Zusammen . . . 260M 


Nach einer empirisch gewonnenen Tabelle 
würden insgesamt 5321 KW Std benötigt wer- 
den, wenn der ganze Haushalt, außer der Warm- 

assererzeugung für Bade- und Spülzwecke, 
elektrisch eingerichtet ist. Ilierbei wurde ein 
täglicher Verbrauch von 6 KW Std zum 
Kochen für den betreffenden Haushalt zugrunde 
gelegt. Diese würden nach dem oben erwähn- 
ten Norwich-Tarif folgende Kosten ergeben: 


15 % von ca 500 M Mietswertt .. 75M 
5321 KW Std zu je 4,2 Pf . .. . 222 „ 
Miete und Reparatur für geliehene 
Apparate . . 2. 2 2 2 22 000..40 „ 
Kohlen für Warmwassererzeugung 1t 20 ,. 


Zusammen . . . 357 M 


Damit die Kosten für beide Betriebsarten 
gleich werden, müßten also an Arbeitslöhnen 
Fleisch usw. ca 97 M gegen die Kohlen- und 
Gasheizung erspart werden, wobei aber der 
äußerst niedrige Gaspreis von nur 41%, Pf/cbm 
in Betracht zu ziehen ist. Stellt sich dieser auf 
13 Pf/ebm, wie in deutschen Großstädten wohl 
üblich ist, so würde für Position 2 anzugeben 
sein: 930 x 13 = cal121M + 6M Zählerimiete, 
so daß der Mehrpreis bei elektrischein Betrieb 
nur 18 M betragen würde. Da hierbei auch die 
Zimmerheizung eingeschlossen ist, die bekannt- 
lich ja viel Strom verbraucht — im obigen Falle 
sind 3000 KW Std/Jahr für Heizung eingesetzt 
worden —, ist dieserWert als ein sehr günstiger 
zu betrachten. A, Steinhardt. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Prüfung von Freileitungsisolatoren mit 
Hochfrequenzstrom. 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng., 
Bd. 31, 1912, S. 2233.] 


Um die zweekmäßigste Form der Isolatoren 
bei Erhöhung der Betriebsspannung von 22000V 
auf 38 000V zu finden und die Ursache der häufi- 
gen Kopfdurchschläge durch atmıosphärische 
Beanspruchungen autzuklären, die in einer mit 
Isolatoren aus Preßmaterial (Elecetroce-Isolator) 
ausgerüsteten 22 000 V-Freileitung der Cana- 
dian Niagara Power Co. auftraten, stellten 
Imlay und Thomas Versuche mit Hochfrequenz 
an kleetroce- und Porzellanisolatoren nach 
folgender Schaltungsanordnung an: 

Ein Pol der Hochspannungswindung eines 
500 KW-Transformators für 750 000 V wurde 
mit dem Gehäuse verbunden und geerdet. Un- 
ter Zwischenschaltung von drei Drosselspulen 
zum Schutze des Transformators wurde die 
Hochspannung zu einer isoliert aufgehangenen 
Lisenplatte von 2,4x2,7 m geführt. iese 
Eisenplatte diente als Kondensator mit einer 
Kapazität von 0,0001 Mikrofarad, indem hinter 
der Platte in einem Abstande von 1,06 m ein 
geerdetes Gehäuse eines Öltransformators auf- 
gestellt wurde. Wenn man die in die Leitung 
vom Transformator zur Platte eingeschalteten 
Drosselspulen mit 1, 2, 3 bezeichnet, so finden 
wir folgende Abmessungen in Hintereinander- 
sehaltung eingebaut: 


Nr. 1 (Pancake coil): 200 Windungen 96 cm 
Durchmesser. (Parallel dazu ein Gra- 
phitwiderstand von 125 000 Ohm ge- 
schaltet.) 


Nr. 2: 19 Windungen einer kreisförmig ge- 
wickelten Spule von 61 em Durchmesser. 

Nr. 3: 22 Windungen einer spiralförmig ge- 
wickelten Spule von 45,6 em Dureh- 
messer mit einem Abstand der Windun- 
gen von 7,6 cm. 


Die zu prüfenden Tsolatoren wurden auf 
eme Eisenstütze gesetzt, welche in geeigneter 
Weise geerdet wurde. Auf dem Isolator wurde 
dureh Kopfbund ein 15"-Metallbolzen befestigt. 
der gleichzeitig einen Teil der zwischen Konden- 
satorplatte und Isolator eingeschalteten Fun- 
kenstrecke bildete. Parallel zur Stütze und dem 
Kopfbund des Isolators war eine besondere Meß- 
funkenstreeke mit zeitweise vorgeschalteten 
Widerstand eingeschaltet. 

Der so erzeugte Schwineungskreis wurde 
dureh Regulierung der Niederspannungsseite 
des Transformators zum Ansprechen eingestellt 
und nach einem Versuch von 1 bis 2 Sek Dauer 
abgestellt. Die damit erzielte Hochfrequenz 
wird anf 1000000 Perioden geschätzt. Das 
mit der Entladung verbundene Geräusch war 
sehr groß. 
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Ohne die Prüfungsergebnisse aus 30 Ver- 
suchen und die dabei gezogenen Schlüsse auf- 
zuzählen, zumal die Schlußfolgerungen, wie die 
Verfasser selbst zugeben, einer Nachprüfung 
sehr bedürfen, soll ein kurzer Überblick über 
das von Imlay und Thomas gefundene Resultat 
gegeben werden. 

Die angegebenen Werte sind Mittelwerte, 
die an einem Einmantelisolstor in Form einer 
Deltaglocke von 200 mm Gesamthöhe und 


lu Schirmdurchmesser gefunden worden 
sind. 


Bei der Trockenprüfung Über- 
schlagsspannung . . . . 150000 Y 

Bei der Regenprüfung Über- 
schlagsspannung . . . . . 95000 „ 


Bei der Prüfung unter Öl Über- 
schlagsspannung . . 245 000 ,, 

Bei der Hochfrequenzprüfung 

Durchschlag ohne Über- 
schlag bei ungefähr . . . 310000 ,,. 


Wenn wir voraussetzen, daß die Versuchs- 
daten einwandsfrei sind, wenigstens einwands- 
frei auf die relative Größenordnung der Zahlen, 
so müßte man, um einwäandsfreie Isolatoren für 
atmosphärische Beanspruchung zu erhalten, 
verlangen, daß die Durchschlagsfestigkeit der 
Freileitungsisolatoren größer ist als die Über- 
schlagsspannung unter Öl. 

Würde man an die z. Zt. auf dem Markte 
befindlichen Isolatoren derartige Ansprüche 
stellen, so würde fast kein Isolator für höhere 
Betriebsspannungen den Ansprüchen genügen. 
Die Hochfrequenzprüfung würde uns aber ein 
Bild über die Grenzfestigkeit eines Isolators in 
besserer Weise als die anderen Prüfungsmetho- 
den geben. Diese Prüfungsart empfiehlt sich 
daher für Stichproben bei den Abnahmeprü- 
fungen. 

Die Isolatoren aus Porzellan wurden in der 
einmal vorhandenen Ausführungsform geprüft. 
Diejenigen aus Preßisoliermaterial wurden da- 
gegen vielfach verändert. Es wurden z. B. 
Löcher in Schirme und Hülsen gebohrt, Schirme 
und Mäntel nach und nach so verkürzt, daß nur 
noch ein Isolatorstumpf übrig blieb, der schon 
bei 33 KV unter Regen überschlug, dagegen die 
Hochfrequenzbeanspruchung besser als die gan- 
zen lsolatoren aushielt. Ein solcher Stumpf 
konnte selbst bei einer Hochfrequenzbean- 
spruchung mit 335 000 V nicht durchschlagen 
werden. Man kann daher annelımen, daß ınan 
durch die Hochfrequenzprüfungen zu neuen 
verbesserten Formen kommen wird, die eine 
bessere Widerstandsfähigkeit gegen die at- 


mosphärischen Entladungen bieten. Erwäh- 


nenswert ist noch, daß durch Aufsetzen von 
Metallkappen keine Erhöhung der Durchschlags- 
festigkeit herbeigeführt werden konnte; da- 
gegen konnte die Festigkeit bei Anbringung 
eines ringförmigen Metallbelages um den Iso- 
lator in der Höhe des Stützenloches so gestei- 
gert werden, daß erst bei der 50. Prüfbean- 
spruchung ein Durchschlag auftrat. Wenn auch 
dieser Metallbelag nicht zweckentsprechend 
angeordnet war und mit einer Anordnung nach 
D.R.-P. Nr. 255 866 bessere Resultate erzielt 
worden wären, so ist es doch wesentlich, daß 
schon bei dieser Anordnung festgestellt worden 
ist, daß sich das durch den Metallbelag ge- 
sehützte Versuchsstück trotz der wiederholten 
starken Beanspruchung nicht erwärmte. Man 
sollte daher auch bei uns derartige Prüfungen 
mit größeren Energiemengen vornehmen. 


| Fe. 
Bahnen und Fahrzeuge. 


Der Bau der elektrischen Bahn 
Wien—Preßburg. 


Wie österreichische Zeitungen über den 
Baustand und die Linienführung der elektri- 
schen Lokalbahn Wien—Preßburg melden, 
ist der Unterbau der Bahnstrecke fast über- 
all hergestellt und der Oberbau in rascher 
Verlegung begriffen; die Stationsgebäude und 
die Streckenwächterhäuser, ferner die Re- 
misen- und Werkstättenanlagen in Schwechat 
sind z. T. im Rohbau fertig, z. T. schon 
der Vollendung nahe. Die Gleislegungen 
beim Hauptzollamte werden erst in mehreren 
Wochen beginnen. Auf der Weißgärberlände, 
wo die im weiteren Verlaufe nunmehr ein- 
spurige Linie wieder in der Straße liegt, findet 
man ein Stück des Balınbaues schon fertig, 
während an der Erdbergerlände noch vorbe- 
reitende Arbeiten (Kabelumlegungen usw.) im 
(ange sind. An der Simmeringerlände am 
künftigen Urmschlagplatze und längs des Donau- 
kanales vom st altschen Klektrizitätswerk 
stromabwärts herrscht gleichzeitig lebhafte 
Bautätigkeit: die Durchquerung der Simme- 
ringer Heide und von Kaiser-Ebersdorf ist auch 
im Oberbau schon fast fertig. Während die Linien- 
führung vom Bürgert heater bis über die Gemein- 
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degrenzeWien durchaus als neue Linie geführt ist. 
also ohne Mitbenutzung bestehender städtischer 
Straßenbahnen, beginnt vor der Station Groß- 
Schwechat die erste Gemeindestrecke mit den 
Staatsbahnen, indem die Bahnlinie Klein- 
Schwechat—Mannersdorf bis vor Fischamend, 
das ist auf eine Länge von ungefähr 10 km mit- 
benutzt wird. 

Die Preßburger Bahn wird in der Überland- 
strecke ab Schwechat mit 60 kın Stundenge- 
schwindigkeit befahren werden. Auf der ungari- 
schen Strecke ist die Bahn bis zur Preßburger 
Donaubrücke im wesentlichen fertig. Die Ver- 
stärkung der Donaubrücke ist schon seit län- 
gerer Zeit durchgeführt. Trotz mancher Schwie- 
rigkeiten, die noch zu überwinden sind, rechnen 
die Unternehmungen — bessere Witterung vor- 
ausgesetzt — mit der Vollendung des Baues 
im November d. J., so daß, wenn die Probe- 
fahrten günstig verlaufen und nicht neue be- 
hördliche Schwierigketien auftauchen, doch 


noch in diesem Jahre die Eröffnung stattfinden 
könnte. 


Die Zuverlässigkeit: des elektrischen Betriebes. 


[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 53, 
- 1913, S. 799.] 


Die New York-Zentralbalın hat über die 
Störungen, die bei ihrem elektrischen Betrieb 
vorkommen, genaue Aufzeichnungen geführt 
und dabei festgestellt, daß diese Betriebsart 
sich durch große Zuverlässigkeit auszeichnet. 
Im Hudsonbezirk dieser Eisenbahn verkehren 
jetzt täglich 56 Züge, die aus mehreren Motor- 
wagen ınit Zugsteuerung bestehen; sie legen 
täglich gegen 11300 Waxenkilometer zurück. 
Im Harlembezirk verkehren täglich 72 Züge 
mit gegen 12 600 Wagenkilometern. Im New 
Yorker Hauptbahnhof der Gesellschaft be- 
ginnen und endigen täglich 525 Züge. Nach den 


Aufzeichnungen über die Regelmäßigkeit des 


Betriebes und die Betriebsstörungen hat jede 


elektrische Lokomotive 14 000 km und jeder 


Triebwagenzug 17400 km zurückgelegt, ehe 
die Züge und Lokomotiven eine Minute un- 
vorhergesehenen Aufenthalt wegen Störungen 
an der elektrischen Einrichtung gehabt haben. 


Bei den elektrischen Lokomotiven entfiel auf 


16550 km, bei den Triebwagenzügen auf 
19 900 km zurückgelegten Weges eine Minute 
Aufenthalt wegen Störungen am mechanischen 
Teil der Zugausrüstung. Eine Zusammen- 


stellung, die die Art der verschiedenen Störun- 


en und ihre lläufigkeit ersehen läßt, ist in 


Sr. 19 der „Engineering News‘ vom 8. Maid. J. 
abgedruckt. ' 


Die elektrischen Betriebsmittel sind nun- 


mehr seit mehr als sechs Jahren im Dienst. 
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quellen im Prinzip nach dem durch Abb. 38 
gekennzeichneten Schema. Darin bedeutet A 
die Antriebsmaschine, deren Leistung der 
durchschnittlich benötigten Energiemenge ent- 
spricht, B das zum Energieausgleich ertorder- 
liche Schwungrad, welches in den Betriebs- 
pausen die gleichmäßig von der Maschine A 
gelieferte Energiemenge aufnimmt und wäh- 
rend des Walzens den über die Durchschnitts- 
leistung hinausgehenden Energiebedarf abgibt. 
Die Drehzahl der Maschine A und des Schwung- 
rades B ändert sich dabei um ungefähr 20 9, 
um die Scehwungmassen, zur Pufferung zu 
bringen. C bezeichnet das Ändergetriebe, dessen 


Abb. 38. Schema eines Walzenantriebes mit 
Energiespeicher. 


primärer Teil C, die Drehzahl des Sehwung- 
rades besitzt, wahrend der sekundäre Teil C, 
den Walzen die jeweilig erforderliche Ðrehzahi 
auizwingt. D bezeichnet die Welle des Kamm- 
walzgerüstes. Wird die Maschine A mit Vor- 
richtungen versehen, die sie hindern, bei ge- 
ringer Drehzahländerung ihre Energieaufnahmie 
zu ändern, so wird die Energiequelle unab- 
hängig von dem Arbeiten der Walzenstraße an- 
nähernd gleich belastet. Bei Anwendung eines 
solchen Schwungradumformers würden sich 
Umkehrstraßen durch die vier genannten 
Energiequellen betreiben lassen. Mit Rück- 
sicht auf die Wahl der für das Schwungrail 
günstigsten Drehzahl würden sich hierfür 
am besten Elektromotoren und Wasserturbinen 
eignen. Dampf- und Gasınaschinen laufen zu 
langsam, Dampfturbinen zu schnell für den un- 
mittelbaren Antrieb von Schwungradumfor- 
mern; sie müßten also durch Vorgelege mit 
dem Schwungrad verbunden werden, wodurch 
eine Erhöhung der Anlagekosten und des 
Energieverbrauches bedingt wäre. Das Änder- 
getriebe ist in mechanischer, hydraulischer und 
elektrischer Bauart ausführbar, daher könnte 
jede der vier Energiequellen auf dreierlei Weise 
unter Benutzung von Schwungradumformern 
zum Antriebe von Umkehrstraßen dienen. 
Praktisch schrumpfen jedoch die 12 Betriebs- 
möglichkeiten nur auf wenige zusammen. 

In mechanischer Bauart erhält das Änder- 
getriebe die Form einer Reibungskupplung. 


4. September 1913. 


Im Jahre 1912 haben die Unterhaltungskosten 
der elektrischen Lokomotiven 8,9 Pf/km be- 
tragen, während in den Jahren 1910 und 1911 
diese Kosten 8,35 und 8,0 Pf/km ausmachten. 
Bei den Motorwagenzügen kam auf das Wagen- 
kilometer in den Jahren 1910, 1911 und 1912 


ein Aufwand von 4,6, 5,5 und 2,8 Pf für die 
Unterhaltung. 


Der mit annähernd gleichbleibender Geschwin- 
digkeit umlaufende Teil C, nimmt durch Rei- 
bung den wechselnd arbeitenden Teil C} mit, 
die Regelung erfolgt durch Veränderung der 
Reibungsdrücke. Da jedoch die Reibungskräfte 
von verschiedenen Umständen abhängig sind, 
so ist der Reibungsdruck nicht eindeutig be- 
stimmend für die eingestellte Drehzahl, die 
Steuerung also eine unsichere. Ferner ist der 
Wirkungsgrad des Getriebes sehr ungünstig. 
Er ist abhängig von dem Geschwindigkeits- 
unterschied zwischen C, und C, und nimmt 
geradlinig mit dem Unterschied ab. Bei Still- 
stand von C; wird die gesamte von der Schwung- 
radwelle gelieferte Energie vernichtet. Bei 
Synehronisinus zwischen C, und C; arbeitet das 
Getriebe verlustlos. Da jedoch die Walzen mit 
erheblich geringerer Drehzahl als die Schwung- 
radwelle laufen, muß das Ändergetriebe gleich- 
zeitig auch als Vorgelege ausgebildet werden, 
wodurch weitere Verluste bedingt sind. Der 
Gesamtwirkungsgrad des Getriebes wird sich 
beim Antrieb einer Blockstraße auf ungefähr 
54 ©, stellen. Es werden also 46 °% der an der 
Schwungradwelle verfügbaren Energie in dem 
Getriebe dureh Erwärmung vernichtet. Infolxe- 
dessen ist das Getriebe einer schnellen Ab- 
nutzung unterlegen. ‚Dies und die mangelnde 
Steuerfähigkeit verbieten die Verwendung des 
Ändergetriebes für Walzenstraßen. . 

In elektrischer Bauart ist das Änder- 
getriebe durch die üblichen Ausführungen elek- 
trisch betriebener Umkehrstraßen zur Genüge 
bekannt. Die in Leonardschaltung arbeitende 
Steuerdynamo C} des Schwungradumformers 
und der von ihr gespeiste Walzmotor C; bilden 
zusammen das Getriebe. Als Nachteil werden 
die hohen Anlagekosten empfunden, dem- 
gegenüber steht aber als besonderer Vorzug 
die genaue Stenerfähigkeit. Die Drehzahl der 
Walzen wird ausschließlich dureh die Betäti- 
gung eines verhältnismäßig kleinen Regulier- 
widerstandes geregelt, der die Spannung der 
Stenerdynamo C} und dadurch die Drelizahl 
des Walzmotors C, unabhängig von der Be- 
lastung bestimmt, Jeder Bewegung des 
Steuerhebels nach vor- und rüekwärts folgen 
die Walzen sofort in entsprechender Geschwin- 
digkeit und Drehrichtung. Ein zweiter Vorteil 


Berg- und Hüttenwesen. 


Über Umkehrstraßenantriebe. 
[Meyer. Stahl und Eisen, Bd. 1, 1913, S. 12.) 


Für Hüttenwerke kommen folgende Ener- 
giequellen in Betracht: Dampf, Elektrizität, 
Wasser, Gas. Von diesen ist praktisch nur der 
Dampf zum Antrieb von Grein tralen ohne 
Mithilfe eines Energiespeichers befähigt, da er 
die beiden hierfür nötigen Voraussetzungen er- 
füllt, denn erstens besitzen die mit ihm betrie- 
benen Maschinen genügend Steuerfähigkeit, um 
sich den Anforderungen des Walzbetriebes an- 
zupassen, zweitens Ist die Bereithaltung der 
großen Energiemengen, deren der Walzbetrieb 
bedarf, wirtschaftlich durchführbar. Beim 
elektrischen Antrieb ist wohl die erste, nieht 
aber die zweite Bedingung erfüllt, da elek- 
trische Kraftwerke stoßartige Belastungen von 
über 10 000 PS nicht ohne weiteres vertragen. 
Die hydraulischen Maschinen sind den beim 
Walzbetrieb in Frage kommenden Betriebs- 
bedingungen nieht gewachsen. Der Gasbetrieb 
kommt wegen der großen Leistungsschwan- 
kungen und wegen der mangelnden Steuer- 
fähigkeit der Gasmaschinen ohne Energie- 
speicher nieht in Frage. Allerdings sind auch 
beim Dampfbetrieb ohne Energiespeicher die 
Anforderungen an die Kesselanlage sehr groß, 
da der von der Durehschnittsleistung abgehende 
Mehr- oder Minderbedarf an Energie bei schwe- 
ren Blockstraßen ca 25 PS Std beträgt, die 
während etwa 10 Sekunden abzugeben oder anf- 
zunehmen sind. Dieser Energiemenge ent- 
en rund 375 kg Dampf, die bei 10 at 
Überdruck und 200° Überhitzung rund 70 ebm 
Raum einnehmen. Die Eee: EINES 
Knergiespeichers geschieht bei allen vierEnergie- 
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Ist der günstige Wirkungsgrad des Leonard- 
getriebes bei allen Drehzahlen und Belastungen. 
im Mittel stellt sich der Wirkungsgrad eines 
Leonardgetriebes zum Antrieb einer Block- 
straße auf ungefähr 80 °,. Irgendwelche Ab- 
nutzungen in mechanischer Hinsicht treten 
beim Getriebe nicht auf. Man hat versucht, 
um die Anlagekosten des Leonardumformers 
herabzudrücken, das Getriebe in sogenannter 
unipolarer Bauart herzustellen. Dies für 
kleine Leistungen vielleicht wertvolle unipolare 
lseonardgetriebe ist in absehbarer Zeit für 
größere Leistungen praktisch unausführbar. 
Auch das Wechselstrom-Leonardgetriebe mit 
Generator für veränderliche Frequenz und 
Kurzschlußmotor hat vorläufig wenig Aussicht 
auf praktische Verwirklichung. 

In hydraulischer Bauart besteht das 
Ändergetriebe aus Pumpen mit veränderlicher 
Lieferung im primären Teil und Wasserinotoren 
im sekundären Teil. Zur Veränderung der 
Liefermenge sind besonders Kapselpunipen mit 
veränderlicher Exzentrizität geeignet (Abb. 39). 


Abb. 39. Schema eines hydraulischen Kapselgetriebes. 


Wird die Exzentrizität nach der einen Seite ver- 
größert, so wächst damit die Lieferung in der 
einen Richtung, wird sienach der anderen Seite 
vergrößert, so fördert die Pumpe in steigender 
Menge in umgekehrter Richtung. Die Ver- 
stellung der Exzentrizität bewirkt also eine 
kontinuierliche Änderung der Liefermenge 
zwischen einem positiven und negativen Maxi- 
mum. Der von einer solchen Pumpe Cı gespeiste 
Motor C3 N Ban INEIE as 
lastung eine der von der Pumpe e | 

Liefermenge entsprechende Drehzahl anneh- 
men. Es ist also durch die Einstellung der 
Exzentrizität des Pumpengehäuses die Dreh- 
zahl des Motors bestimmt. Der Wirkungsgrad 
derartiger Ändergetriebe beträgt ca 75 %. Die 
Steuerfähigkeit ist gut und die geringen An- 
lagekosten würden das Getriebe besonders ge- 
eignet für die Zwecke des Umkehrstraßen- 
getriebes machen, wenn sich diese Getriebe 
auch für größere Leistungen ausführen ließen. 
Die bisher ausgeführten Konstruktionen ver- 
sagen bei Leistungen von mehr als 100 PS. 

Das hydrodynamische Getriebe von Pro- 
fessor Föttinger!) kann für größere Leistungen 
als Ändergetriebe benutzt werden. Es besteht 
aus einer Wasserpumpe mit primärem Teil C, 
und einem Wassermotor im sekundären Teil C}. 
Pene a sind nn = nn a en 
und Turbinen gebaut. as Getriebe verhä 
sich ähnlich wie Wasserturbinen bei gleich- 
bleibendem Wasserzufluß und Gefälle. Diese 
haben jedoch die Eigenschaft, daß ihre Dreh- 
zahl von 0 bis auf 200 % = ta ie 
während das belastende Drehmoment von 
200 yo des ons bis ME null a S 
ergeben sich für die Steuerun er alzen 
Schwierigkeiten, weil deren Drehzahl bei dem 
Getriebe zu sehr von der Belastung abhängt. 
Der Maschinist wird, wenn die Belastung plötz- 
lich sich vermindert, nicht hindern können, daß 
die Walze sich in kurzer Zeit auf das Doppelte 
der normalen Drehzahl beschleunigt. Weiter 
bereitet die Umsteuerung Schwierigkeiten. Sie 
kann entweder mittels zweier getrennter Ge- 
triebe für Vor- und Rückwärtsgang oder mittels 
ns einzelnen Geniebe: Bit he aueh 
erfolgen. Beide Arten haben aber große Nach- 
teile” Es ist daher das Föttingergetriebe für 
Umkehrstraßen nicht geeignet. Außerdem ist 
ve Wirkungsgrad schlecht, da er nur ca 58 % 
eträgt. 

Von den angegebenen Ändergetrieben ge- 
nügt hinsichtlich Steuerfähigkeit wie Wirt- 
schaftlichkeit, also nur das Leonardgetriebe 
den Anforderungen des Umkehrstraßenbe- 
triebes. Man ist z. Zt. eifrig damit beschäftigt, 
den Nachteil dieses Getriebes, die hohen An- 
agekosten, herabzumindern durch Wahl hoher 
Drehzahlen der Steuerdynamos. Zurzeit be- 
finden sich Walzmotoren in Ausführung, die 
mit einem einzigen Anker mehr als 15 000 FS 
leisten. 

. Zu den Verlusten im Änderzgetriebe treten 
heim ‚Betrieb mit Umkehrstraßen mittels 
Energiespeichers noch weitere Verluste durch 
den Leerlauf des Schwungradumformers hinzu. 


1) „ETZ“ 1918, S. 885. 
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Diese Verluste fallen um so mehr ins Gewicht, 
je weniger die Straße beschäftigt ist. Ähnlich 
iegen aber auch die Dinge beim reinen Dampf- 
betrieb der Umkehrstraßen, wo infolge der 
ständigen Niederschläge in der Maschine, Rohr- 
leitungen usw. die Wirtschaftlichkeit im selben 
Maße sinkt wie die Beschäftigung der Straße. 
Die nachstehend angegebenen prozentualen 


.Energieverluste im Schwungradumformer be- 


ziehen sich nur auf voll beschäftigte Straßen 
und sind Mittelwerte. Unter der Annahme, daß 
Schwungrad und primärer Teil C, des Änder- 
getriebes zusammen bei allen Ausführungs- 
formen 8 % der von der Antriebsmaschine auf- 
genommenen Energie verzehren, und daß die 
Antriebsmaschine als Dampfmaschine mit Vor- 
gelege etwa 20 %, als Elektromotor oder 
Wasserturbine etwa 15 %4 und als Gasmaschine 
mit Vorgelege etwa 25 %, Verluste bedingt, 
ergeben sich mit den für die verschiedenen 
Ändergetriebe genannten Wirkungsgraden für 
die 12 Ausführungsmöglichkeiten mit Schwung- 
radumformer folgende Werte: 


Wirkungsgrade bei Antrieb des 
Schwungradumformers durch 


Bei Dampf- Elektro- Gas- 
Anwendung | „„schine mal Wasser- ! maschine 
en mit Sohlupf- turbine mit 

Vorgelege | verlust) Vorgelege 
Reibungs- | | 
getriebe . 39,7 42,2 42,2 | 37,2 
Leonard- i 
getriebe .| 58,9 62,5 625 | 552 
Föttinger- | 
getriebe . 43,1 , 45,7 45,7 40,4 


Die Wirkungsgrade stellen das Verhältnis 
der bei voller Beschäftigung der Straße vom 
(Getriebe C, nutzbar geleisteten und der vom 
Umformer aufgenommenen Arbeit dar und 

elten für Blockstraßen mittlerer Verhältnisse. 
Bei voller Beschäftigung der Straße wird hier- 
nach mindestens !/, der aufgenommenen Energie 
im Schwungradumformer und Ändergetriebe 
verzehrt. Dieser Verlust ist der Preis, mit dem 
man die Benutzung einer verhältnismäßig 
schwachen Energiequelle zum Antrieb der weit 
über deren Leistungsfähigkeit hinaus Energie 
bedürfenden Umkehrstraße erkaufen muß. 

Aus Vorstehenden: ergibt sich, daß von 
den 12 Betriebsmöglichkeiten eines Schwung- 
radumformers praktisch nur die eine verbleibt, 
elektrischer Antrieb mit Leonardgetriebe. Dem- 
entsprechend hat sich in den letzten Jahren 
auch der lebhafteste Kampf um die Eroberung 
der Umkehrstraße fast allein zwischen dem 
reinen Dampfbetrieb ohne Energiespeicher und 
dem elektrischen Betrieb mit Schwungrad- 
umformer und Leonardgetriebe abgespielt. 
Dieser Kampf wird zum Nutzen der Walzwerk- 
industrie noch lange andauern, denn eine un- 
bedingte Überlegenheit der einen Antriebsart 
über die andere gibt es nicht. Sch. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationale Elektrotechnische Kommission. 


In der Zeit vom 1. bis 5. September tagt 
in Berlin die Internationale Elektrotechnische 
Kommission und ihre Spezialkominissionen. 
Auf der Tagesordnung stehen: 1. Nomen- 
klatur; 2. Bewertung elektrischer Maschinen 
und Apparate; 3. Primärmaschinen in Verbin- 
dung mit elektrischen Anlagen; 4. Symbole. 
Zu diesen Punkten werden die Spezialkomitees 
Bericht erstatten, und es wird eine Diskussion 
stattfinden, um die Beschlußfassung vorzu- 
bereiten. Weiter sollen Vorschläge gemacht 
werden hinsichtlich der Einsetzung von Spezial- 
komitees, ein Bericht der nationalen Labora- 
torien betreffend die Frage einer internationalen 
Kupfereinheit wird vorgelegt und geprüft 
werden. Weiter werden behandelt werden 
die offizielle Einladung der Panama Pacific- 
Ausstellung, im Jahre 1915 eine Sitzung der 
I. E. C. in San Francisco abzuhalten, und die 
Organisation eines internationalen elektro- 
technischen Kongresses in San Francisco. 
Schließlich werden die Abgesandten der I. E. C. 
zu der kürzlich stattgehabten Sitzung des Welt- 
kongresses internationaler Vereinigungen Be- 
richt erstatten. An geschäftlichen Angelegen- 
heiten ist zu erwähnen die Wahl eines neuen 
Präsidenten, die Wahl eines Ehrensekretärs, 
die Anderung des $ 9 der Statuten, die Frage 
der Zulassung weiterer Sprachen (zunächst 
deutsch und spanisch) als offizielle Über- 
setzungen der Fachwörterlistte..e. Neben den 
geschäftlichen Verhandlungen wird eine Reihe 
von gesellschaftlichen Veranstaltungen und Be- 
sichtigungen stattfinden. Ä 
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Landwirtschaftliche Ausstellung und Motor- 
pflug- Wettbewerb in Bukarest. 


Die neu begründete nationale Gesellschaft 
für Ackerbau in Bukarest plant die Veran- 
staltung einer ‚‚Landwirtschaftlichen 
we nr sowie eines Motorpflug- 
Wettbewerbes. Auch ausländische Firmen 
sollen zugelassen werden. Nach einer der ‚Stän- 
digen Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie‘ von zuverlässiger Seite gemachten 
Mitteilung dürfte eine Beteiligung insbesondere 
für Fabrikanten landwirtschaftlicher Maschinen 
in Betracht kommen. Wenngleich über den 
Termin der Veranstaltung, die ursprünglich für 
den Herbst 1913 in Aussicht genommen war 
an der Mobilisierung jedoch vertagt worden 
ist, Bestimmtes noch nicht feststeht und auch 
Drucksachen noch nicht vorliegen, ist deut- 
schen Interessenten doch zu empfehlen. schon 
jetzt durch ihre Platzvertreter Fühlung mit der 
genannten (Gesellschaft zu nehmen. 


Italo-amerikanische Gewerbe- und Arbeits- 
aussteilung, Buenos Aires. 


Die ‚Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie‘ warnt vor dieser 
lediglich auf Medaillenhandel gerichteten Aus- 
stellung. 


Werkstatt. 


Gelbbrennereien. 
[Elektrochem. Zeitschr., Bd. 19, 1912, 8. 263.] 


Metallwaren, die mit einem galvanischen 
Überzuge versehen werden sollen, werden, 
um eine reine Metalloberfläche zu erzeugen, mit 
scharf ätzender Säure (Salpetersäure u. a.) be- 
handelt. Bei diesem „Geibbrennen‘‘ der Me- 
talle (Messing, Kupfer, Stahl- und Eisenwaren) 
entwickeln sich rotbraune Untersalpetersäure- 
dämpfe, die außerordentlich schädlich auf die 
Gesundheit der Arbeiter einwirken und Holz, 
Metall und Mauerwerk zerstörend angreifen. 
Um diese gefährlichen Dämpfe von den Ar- 
beitsräumen fernzuhalten, werden verschieden- 
artige Vorrichtungen getroffen. Vor allem um- 
schließt man Säure- und Spülgefäße mit blei- 
verkleideten Kästen, die an eine wirksame 
Absaugevorrichtung angeschlossen sind. Da 
die Säuredämpfe zweckmäßig nicht ins Freie 
geleitet werden dürfen, wo sie ihr Zerstörungs- 
werk an benachbarten Gebäuden beginnen 
würden, so führt Ferdinand Bäuml in Nürnberg 
Entlüftungsanlagen aus, die mittels einge- 
spritzten Wassers die Dämpfe aus dem abge- 
sogenen Säuredampfluftstrom entfernen und 
nur den gereinigten Luftstrom ins Freie ent- 
lassen, während das mit Säure gesättigte 
Wasser zur Speisung der Waschgefäße dient. 
Dadurch bliebt der Wasserkonsum in mäßigen 
Grenzen und beträgt 3 bis 4 cbm in zehn Stun- 
den, für eine mittelgroße Anlage (etwa drei 
Mischdüsen) gerechnet. 


_ Ahb. 40. 


Ein neuer Apparat. von Nostiz & Koch 
in Chemnitz gebaut, schützt den Arbeiter 
völlig vor der Berührung mit den Säuredämpfen 
durch die Anordnung eines Wasserverschlusses. 
Abb. 40 läßt das Prinzip des Apparates er- 
kennen, wenn man berücksiehtigt, daß von 
den drei Abteilungen, in die die Wanne geschie- 
den ist, d mit Wasser, e und f mit Säure ge- 
füllt sind. Die Wand m reicht bis unter den 
Wasserspiegel in d hinein und trennt so den 
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Luftraum über dem Säuregefäß völlig vom Ar- 
beitsraum ab. Der Stift q ist mit einer Abdich- 
tung durch die Wand n beweglich geführt, 
und die punktierten Linien und Pfeile in den 
Abbildungen lassen den Vorgang der Be- 
schickung usw. deutlich erkennen. 


G. P. L. 
Verschiedenes. 


Technische Prüfanstalten des Schweizerischen 
Elektrotechnischen Verelns. 


Dem soeben erschienenen Jahresbericht 
der Aufsichtskommission der Technischen 
Prüfanstalten des Schweizerischen Elektro- 
technischen Vereins für das Geschäftsjahr 1912 
seien nachstehende Angaben entnommen. 

Die Zahl der Abonnenten, welche die 
Dienste des ,„Starkstrominspektorats‘“ in 
Anspruch nahmen, hat sich während des Be- 
richtsjahres von 582 auf 630 erhöht. Die Zu- 
nahme betrifft, im Gegensatz zu früheren 
Jahren, namentlich kleinere Elektrizitätswerke, 
welche meistens nicht über ständiges, fach- 
männisch gebildetes Personal verfügen. Es 
scheint damit erwiesen, daß von den Werken 
die Zweckmäßigkeit der periodischen Revision 
durch das Starkstrominspektorat immer mehr 
anerkannt wird. Die Zahl der abonnierten 
Elektrizitätswerke beträgt nunmehr 312 und 
die der Einzelanlagen 318. Der beitragspflich- 
tige Wert der abonnierten Elektrizitätswerke 
wird im Bericht mit 175 944 600 Fr ausge- 
wiesen, während derjenige der abonnierten 
Einzelanlagen nicht angegeben ist. 

Im ganzen wurden 659 Inspektionen vor- 
enommen, 342 bei Elektrizitätswerken und 

17 bei Einzelanlagen. Der Bericht hebt her- 

vor, daß der Zustand der periodisch kontrollier- 
ten Werke sich ständig hebt. Die älteren An- 
lagen werden, wo immer die Mittel vorhanden 
sind, den neuen Forderungen entsprechend ver- 
bessert. Die Neuanlagen gaben fast durchweg 
zu Beanstandungen keine Veranlassung. 

Dem Starkstrominspektorat wurden als 
„Eidgenössischer Kontrollstelle‘ insgesamt 
2692 Vorlagen betreffend Leitungsanlagen, 
Transformatoren- und Schaltanlagen, neue 
Elektrizitätsewerke und Erweiterungen von 
Werken eingereicht. 

Das technische Personal des Starkstrom- 
inspektorats besteht z. Zt. aus dem Ober- 
ingenieur und zehn Inspektoren, 

Auchdie „Materialprüfanstalt‘des Ver- 
eins wurde in vermehrtem Maße in Anspruch 
genommen. Es wurden im Berichtsjahre 
210 Aufträge mit 1477 Prüfobjekten allge- 
meiner Natur und 167 Aufträge auf Prüfung von 
Glühlampen (32 231 Stück) erteilt. 

Die meisten Prüfaufträge gingen von Fa- 
brikations-, Installations- und Vertreterfirmen 
aus. Die meisten Aufträge betrafen Prüfung 
von isolierten Drähten, Isolatoren, Ölen, 
Lacken und Isoliermaterialien in Platten und 
Röhrenform. 

22 181 Metallfadenlampen und 9650 Koh- 
lenfadenlampen wurden aut Meßspannung und 
Wattverbrauch und 389 Stück Metallfaden- 
lampen und 11 Kohlenfadenlampen auf Nutz- 
brenndauer geprüft. 

Der Bericht stellt fest, daß Kohlenfaden- 
lampen mehr und mehr zurücktreten und daß 
bei den Metallfadenlampen im Fabrikat selbst 
ein wesentlicher Fortschritt gexenüber früheren 
Jahren insofern erreicht worden ist, als nun- 
mehr bei Lampen der üblichen Kerzenstärken 
fast stets die verlangte Nutzbrenndauer von 
1000 Stunden erreicht wird. 

Als Übelstand vermerkt der Bericht die 
Tatsache, daß eigentliches Installationsmaterial 
wie Dosenschalter, Stecker, Fassungen u. dergl. 
immer noch zu wenig zur Kontrolle eingesandt 
werden. 

Der Bericht der ,,Eichstätte‘ konstatiert 
eine Zunahme der Zahl der Auftraggeber von 
168 auf 191 und der Zahl der Aufträge von 
1026 auf 1076. An ersterer Steigerung sind aus- 
schließlich Elektrizitätswerke, Gemeinden und 
Genossenschaften beteiligt. Mn. 


Statistik der Starkstromuntfälle in 
Österreich 1912.!) 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau 1913, S. 172.) 


Der Elektrotechnische Verein in Wien er- 
hielt im Jahre 1912 150 Anzeigen über Un- 
fälle durch den elektrischen Strom; 
hierunter waren 8 tötliche Unfälle. Auf die 
städtischen Straßenbahnen entfallen 122 leichte 
Unfälle des Betriebspersonals (kein Todesfall), 
auf Berg- und Hüttenbetriebe 13 (hiervon 4 töt- 
liche), Fabriken und Bauunternehmungen 8 
(hiervon 3 tötliche), Elektrizitätswerke 7 (davon 
tötlich 1). 

Nachstehende Tabelle” enthält nach L. 
Rosenbaum eine Zusammenstellung der seit 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1912, 8. 491. 


4. September 1913. 


Veröffentlichung dieser Statistik zur Anzeige 
gelangten Unfälle: 


Zahl der Unfälle im Jahre 
19051906! 1907| 1908] 1909| 1910 1911|1912 


Betriebe 


Berg- und Hütten- | | | 
betriebe . .... . 18 | 5/!15/20| 14| 8 12 13 
Elektrizitätswerke.. |12; 4; 6| 8| 9, 12 8 7 
Fabriken und Bau- | 
unternehmungen. |— | 2 11/16) 12 5 5 8 


Wiener Elektrische 
Straßenbahnen. . 


29 | 22 | 32 | 20 RE 
Gesamtzahld. Unfälle] 54| 33 | 64 | 64 1128:137 


166,150 
Zahl der tödlichen | | 


Unfälle .....[6| 2 ls! 5 10, 7| 8 
Hiervon bei Gleich- | | 

strom unter 600 V | 

undWechselstrom | | | 

unter 30V... |— =] 2, 1 1i 3! 8 | 


Die Zahl der Unfälle zeigt somit in den 
Elektrizitätswerken, montanistischen und in- 
dustriellen Betrieben trotz der zunehmenden 
Verwendung der Elektrizität keine Steigerung. 

Bemerkenswert ist jedoch, daß fast jähr- 


lich tötliche Unfälle, namentlich in Berg- 


$ 21. Der letzte Satz, welcher lautet: 
„Reisen zum Besuch der Jahresversammlung 


fallen nicht unter diese Bestimmung“, ist zu 
streichen. 


Ort der nächsten Jahresversammlung: 
Magdeburg. 


Kommissionsarbeiten. 


Die nachstehend aufgeführten Bestimmun- 


gen sind von der Jahresverkzammlung ange- 
nommen worden. 


1. Leitsätze für die Herstellung und den 
Anschluß von Moore-Licht-Anlagen. Der 
Wortlaut ist in der „ETZ“ 1913, Heft 11, 
S. 307, abgedruckt. Er soll in die Weber- 
schen Erläuterungen zu den Errichtungs- 
vorschriften aufgenommen werden. 


Leitsätze für Schutzerdungen. Der Wort- 
laut dieser Leitsätze war in Heft 24, 
S. 691, der „ETZ‘“ 1913 abgedruckt 
und ist, abgesehen von der Änderung des 
Titels, vollständig unverändert geblieben. 
Die zugehörigen Erläuterungen waren in 


Heft 28, S. 807, der „ETZ“ 1913 abge- 
druckt. 


Vorschriften für Messung der Lichtstärke 


von röhrenförmig ausgebildeten Licht- 
uellen. Der Wortlaut ist in Heft 14, 


. 396, der „ETZ“ 1913 abgedruckt. 
4. Prüfvorschriften für die gekürzte Unter- 
suchung elektrischer Isolierstoffe.. Der 


betrieben, bei Spannungen vorkommen, welche 
unterhalb der den ‚„Sicherheitsvorschriften für 
elektrische Starkstromanlagen‘“‘ in Österreich 


zugrunde gelegten Gefahrengrenzen liegen 


VEREINSNACHRICHTEN,. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820. 


Beschlüsse 
der XXI. Jahresversammlung in Breslau. 


Nachstehend sind die von der Jahresver- 
sammlung gefaßten Beschlüsse der Übersicht- 


lichkeit halber besonders zusammengefaßt: 


Vorstand. 


Die am 31. XII. 1913 aussecheidenden 
Herren v. Miller und Sieg sind wiedergewählt 


worden. An Stelle der ausscheidenden Herren 


Fleischhauer und Zapf sind neu in den Vor- 
stand gewählt die Herren Karl Friedrich 
v. Siemens und Montanus. 


Ausschuß, 


An Stelle der am 31. XII. 1913 ausschei- 
denden Herren Dolivo-Dobrowolsky, Mon- 
tanus und Singer wurden neu in den Aus- 
schuß gewählt die Herreu Fleischhauer, 
Voigt und Zapf. 


Kommissionen. 


Die bestehenden Kommissionen wurden in 
ihrer jetzigen Zusammensetzung weiter be- 
etätigt mit Ausnahme der Kommission für 
Monteurfortbildung. Diese wurde auf eigenen 
Antrag aufgelöst, weil ihre Arbeit erledigt ist. 


Satzungsänderungen. 


Es wurde entsprechend den in left 21 
S. 598 der „ETZ“ 1913 veröffentlichten Vor- 
schlägen folgende Änderungen an den Sat- 
zungen beschlossen: 


8 5. Der zweite Absatz, welcher lautet: 
„Der Jahresbeitrag in dem zum Verbande ge- 
hörigen Vereinen beträgt für jedes dem Ver- 
bande zugeführte Mitglied mindestens 20 M“ 


ist zu ersetzen durch folgenden Wortlaut: 


„Der Jahresbeitrag in den zum Verbande 
gehörigen Vereinen beträgt 


für jedes dem Verbande zugeführte 
Mitglied mindsetens . .. .. 20M 


für Vereine, Verbände und Er- 
werbsgesellschaften mit Aus- 
nahme der staatlichen . . . . 30 „ 


für jedes im Ausland  wohnende 
Mitglied wird außerdem ein Zu- 
schlag von . 
erhoben.“‘ 


Wortlaut war in Heft 24, S. 688, der 
„ETZ“ 1913 abgedruckt. 


5. Erläuterungen und Ausführungsvor- 
schläge zu den Leitsätzen über den 
Schutz der Gebäude gegen den Blitz. Der 
Wortlaut war in Heft 19, S. 538, der 
„ETZ“ 1913 abgedruckt. 


6. Normalien für Bewertung und Prüfung von 
elektrischen Maschinen und Transformatoren. 
Gültig ab 1. VII. 1914. 


Begriffserklärungen. 


Generator (Stromerzeuger) oder Dynamo 
ist jede umlaufende Maschine, die mechanische 
in elektrische Leistung verwandelt. 


Motor ist jede umlaufende Maschine, die 
elektrische in mechanische Leistung verwandelt. 


Motorgenerator ist eine Doppelmaschine, 
bestehend aus einem Motor und einem Gene- 
sn die unmittelbar miteinander gekuppelt 
sind. 

Umformer ist eine Maschine, bei der die 
Umformung elektrischer in elektrische Leistung 
in einem Anker stattfindet. 


Ständer (Stator) ist der feststehende, 


Laufer (Rotor) der umlaufende Teil einer 
elektrischen Maschine. 


Anker ist derjenige Teil einer elektrischen 
Maschine, in dem durch Umlauf in einem 
magnetischen Felde oder eines magnetischen 
Feldes elektromotorische Kräfte erzeugt werden. 


Transformator ist eine elektromagne- 
tische Vorrichtung ohne dauernd bewegte 
Teile zur naar elektrischer in elek- 
trische Leistung. 

Drehtransformator ist ein nach Art der 
Asynchronmotoren gebauter Transformator, bei 
dem durch Verdrehung eines Ankers die Größe 


oder Phase der Sekundärspannung geändert 
werden kann. 


Wechselstrom ist Einphasenstrom und 
Mehrphasenstronmn. 


Drehstrom ist verketteter Dreiphasen’ 
strom. 

Spannung ist bei Zweiphasenstrom die 
> annung zwischen den zwei Leitern einer 
’hase,. 


Spannung ist bei Drelistrom die verkettete 
Spannung. 


Sternspannung ist bei Drehstrom die 
a ee dem Nullpunkt und je einem 
der drei Hauptleiter. 

Anlaßspannung ist bei Asynchron- 
motoren die im offenen Sekundäranker bei 
Stillstand auftretende Spannung. 


Übersetzung ist bei Transformatoren das 
Verhältuis der Spannungen bei Leerlauf. 


Frequenz ist die Anzahl der Perioden in 
der Sekunde. 


Drehzahl ist die Zahl der Umläufe in der 
Minute. 


Das Voltampere ist die Einheit für das 
Produkt aus Stromstärke, in Ampere gemessen, 
Spannung, in Volt gemessen, und dem der 
Stromart entsprechenden Zahlenfaktor. 


„Abgabe“ ist die abgegebene Nutzleistung 
in Kilowatt (kW). 


4, September 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Hoeft 36. 


„Aufnahme“ ist die zugeführte Leistung 
in Kilowatt (kW). 
Belastbarkeit bedeutet 


bei Gleichstrommaschinen (Generatoren und 
Motoren) und Wechselstrommotoren: die nor- 
male Abgabe. 

bei Wechselstromgeneratoren, Transformatoren 
und solchen Synchronmotoren, die betriebs- 
mäßig mit Phasenverschiebung arbeiten, das 
Produkt aus normaler Spannung, normalem 
Strom und dem der Stromart entsprechenden 
Zahlentfaktor (bei Transformatoren und Um- 
formern gemessen auf der Sekundäfrseite.) 


Leistungsfaktor (cos. g) ist das Ver- 


bältnis: 
_ _Zahl der Watt 
Zahl der Voltampere. 
f ; „n. Abgabe 
Wirkungsgrad istdasVerhältnis:, nahme‘ 


Allgemeine Bestimmungen. 


S 1. 

Die folgenden Bestimmungen gelten allge- 
mein für Lieferungen. Sie können nur durch 
ausdrücklich vereinbarte Verträge aufgehoben 
werden. Ausgenommen hiervon sind die Vor- 
schriften über die Schilder (vgl. $$ 2, 3, 5), die 
immer erfüllt sein müssen. 

Die Angaben beziehen sich stets auf die 
dem normalen Betriebe entsprechende Tempe- 
ratur. Für Spannungsmeßtransformatoren gelten 
nur die Bestimmungen über Temperaturzunahme 


und Isolation. 


Angaben auf den Schildern. 
82. 


Auf den Schildern ist anzugeben: 
Benutzungsart („Generator“, „Motor“, usw.), 


Nummer, 

Belastbarkeit 
Normale Spannung (Volt) und Schaltart, hei 
Maschinen unter Benutzung der Zeichen: 

(Stern, Dreieck, zweiphasig, 
A AT gg einphasig mit Hilfsphase). 


Normaler Strom (Ampere), 


Leistungsfaktor, 
Zulässige Betriebszeit (vgl. gs 4—7), 


Drehzahl bei Vollast, 


Frequenz, l l 

Anlaßspannung und Schaltart (Bez ieinung wie 
oben) des Sekundärankers bei Asynchron- 
motoren, 

Erregerspannung bei fremderregten Maschinen. 


Ferner bei Transformatoren: 


Übersetzung, 

Kurzschlußspannung, 

Schaltart (bei Drehstrom), angegeben durch 
einen Buchstaben der nebenstehenden Schal- 
tungsgruppen a oder b oder c oder durch 
Schaltbild (Abb. 41). (Transformatoren der 
Gruppen a bezw. b, bezw. ¢ können durch 
Verbindung gleichnamiger Klemmen parallel 
geschaltet werden!).) 

Bei Motoren unter 0,2 kW braucht nur an- 
egeben zu werden: Nummer, Spannung, 
trom, Frequenz, Drehzahl. 


8 3. 

Bei Maschinen und Transformatoren mit 
veränderlicher Spannung oder Drehzahl sind die 
zusammengehörigen Grenzwerte von Belastbar- 
keit, Spannung, Strom und Drehzahl auf dem 
Schild anzugeben. 


Betriebsart. 


§ 4. 

Es sind folgende Betriebsarten zu unter- 

scheiden: 

a) der Dauerbetrieb, bei dem die Belast- 
barkeit der Maschine oder des Transfor- 
mators beliebig lange Zeit innegehalten 
werden kann, ohne daß die Temperatur und 
die Temperaturzunahme die in den $S 18 
und 19angesrebenen Grenzen überschreiten. 

b) der kurzzeitige Betrieb, bei dem die 
Belastbarkeit der Maschine oder des Trans- 
formators nur während einer vereinbarten 
Zeit innegehalten werden kann, ohne dab 
die Temperatur und Temperaturzunahme 
die in den $$ 18 und 19 angegebenen 
Grenzen überschreiten. 


§ 5. 
Für kurzzeitigen Betrieb ist die für die Prü- 


fung vereinbarte Zeit auf dem Schild anzugeben. 


TAN Über weitere Abarten der Gruppe c, die sich nicht 
itch Verbindung gleichnamiger Klemmen mit den hier 
pngeführten Schaltungsarten der Gruppe c parallel schalten 
assen, siehe Erläuterungen. 


Bei Fehlen einer Zeitangabe gilt die Belastbar- 
keit für Dauerbetrieb. 


86. 

Bei ars für kurzzeitigen Betrieb 
elten 10, 30, 60 oder 90 Minuten als normale 
etriebszeiten!). 

87. 

Die gleichzeitige Angabe der Belastbarkeit 

für verschiedene Betriebsarten ist zulässig. 


Kommutierung. 


88. 

Maschinen mit Kommutator müssen bei jeder 
Belastung bei eingelaufenen Bürsten praktisch 
funkenfrei laufen, und zwar soll die Bürsten- 
stellung bei Maschinen obne Wendepole für 
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2.Beikurzzeitigem Betrieb vom kalten Zustand 
(Temperatur der Umgebung) ausgehend nach Ab- 
lauf der auf demSchild angegebenen Betriebszeit. 


§ 10. 


Bei der Prüfung auf Temperatur und 
Temperaturzunahme dürfen die betriebsmäßig 
vorgesehenen Umhüllungen, Abdeckungen 
Ummantelungen usw. nicht entfernt, geöffnet 
oder erheblich geändert werden. 


$ 11. 


Eine etwa durch den praktischen Betrieb 
hervorgerufene und bei der Konstruktion in 
Rechnung gezogene Kühlung darf bei der 
Prüfung nachgeahmt werden, jedoch ist es 
nicht zulässig, bei Straßenbahnmotoren den 
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Belastungsschwankungen von !/,-Last bis Vollast, 
bei Maschinen mit Wendepolen von Leerlauf bis 
1!/,-Last unverändert bleiben. Maschinen mit 
betriebsmäßiger Bürstenverstellung sind von 
dieser letzten Bestimmung ausgenommen. 


Temperaturzunahme. 


89. 

Die Temperaturzunahme von Maschinen 
und Transformatoren ist bei normaler Belastung 
zu messen: 

1. Bei Dauerbetrieb nach Eintreten einer 
annähernd gleichbleibenden Überteinperatur, 


jedoch bei Maschinen spätestens nach 10 


tunden. 


1) Näheres über die Wahl der geeigneten Maschinen- 
typen für die verschiedenen Betriebsverhältnisse siehe 
Erläuterungen. 


durch die Fahrt erzeugten Luftzug bei der 
Prüfung künstlich herzustellen. 


§ 12. 


Als „Temperatur der Umgebung“ gilt der 
Mittelwert der während des letzten Viertels der 
Versuchszeit in regelmässigen Zeitabschnitten 
zu messenden Temperatur der umgebenden 
Luft in Höhe der Maschineninitte und in etwa 
1 m Entfernung von der Maschine. 


§ 13. 


Bei Maschinen und Transformatoren mit 
künstlicher Luftkühlung gilt als „Temperatur 
der Umgebung“ die Temperatur der zuströ- 
menden Luft, gemessen beim Eintritt in die 
Maschine oder den Transformator. 

Bei Maschinen und Transformatoren mit 
Kühlung durch Flüssigkeiten gilt als „Temperatur 
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Findet außer der Wasserkühlung noch eine 
nennenswerte Kühlung durch Luft statt (z.B bei 
Wellblechkasten), so gilt als „Temperatur der 
Umgebung“ die Endtemperatur, auf welche sich 
die Maschine oder der Transformator unerr ort 
unter der Einwirkung des Kühlmittels einstellt. 


§ 14. 


Wird ein Thermometer zum Messen der 
Temperatur verwendet, so muß für eine möglichst 
gute Wärıneleitung zwischen diesem und dem 
zu messenden Maschinenteil gesorgt werden, 
7. B. durch Stanniolumhüllung, Zum Vermeiden 
von Wärmeverlusten wird außerdem die Kugel 
des Thermometers und die Meßstelle gemeinsam 
mit einem schlechten Wärmeleiter (trockener 
Putzwolle und dergl.) überdeckt. Bei der Kon- 
struktion der Maschine ist soweit wie möglich 
darauf Rücksicht zu nehmen, daß ein Thermo- 
meter leicht an die Stellen zu bringen ist, deren 
Temperatur gemäß § 15 zu messen ist. 


§ 15. 
Alle Teile von Maschinen werden mittels 
Thermometer auf ihre Temperatur und 


Temperaturzunahme untersucht, mit Ausnahme 
der mit Gleichstrom erregten Feldspulen und 
aller ruhenden Wicklungen. 

Bei thermometrischen Messungen sind, so- 
weit wie möglich, jeweilig die zugänglichen 
Punkte höchster Temperatur zu ermitteln, und 
die dort gemessenen Temperaturen sind maß- 
gebend. 

5 16. 


Die Temperatur der mit Gleichstrom er- 
regten Feldspulen und aller ruhenden Wick- 
lungen bei Generatoren und Motoren ist aus 


der Widerstandszunahme zu bestimmen. Für 
den Temperaturkoeffizienten 
Tabelle: 


gilt folgende 


Anfangstemperatur, 
bei der der (kalte) 
Widerstand gemessen 


Tomperatur- 
koeffizient 


Angenäberter 
reziproker Wert 


wurde 

0°C 0,00 427 235 0 

569, 0,00 417 235 5 

10° 0,00 409 235 10 

15° „ 0,00 401 235 + 15 

20°: 0,00 893 235 20 

25° „ 0,00 385 235 + 25 

30° „ 0,00 378 235 30 

350, 0,00 371 235 35 

40° „ 0,00 864 235 + 40 
Neben der Temperaturmessung durch 
Widerstandszunahme kann zur Ermittelung 
örtlicher Erwärmung Thermometermessung 


angewendet werden. 

Sind an verschiedenen Teilen einer 
Wicklung (z.B. Nut und Wickelkopf) verschie- 
dene Isoliermaterialien verwendet, so gilt bei 
der Thermometermessung für jeden Teil die 
seinem lIsoliermaterial nach $ 18 zugeordnete 
Teınperaturgrenze und Temperaturzunahme 
als zulässig. 

8 17. 


Die Temperatur der Wicklungen von Trans- 
formatoren ist aus der Widerstandszunahme zu 
bestimmen. (Temperaturkoeffizient siebe § 16.) 
Neben der Temperaturmessung durch Wider- 
standszunahme kann zur Ermittelung örtlicher 
Erwärmung Thermometermessung angewendet 
werden. 


§ 18. 


Die höchsten zulässigen Tempera- 


turen sind in Spalte 2 angeführt. 
Es wird angenommen, daß die Temperatur 
der Umgebung 35° C nicht überschreitet. 
Dementsprechend dürfen die Temperatur- 
zunahmen die in Spalte 1 aufgeführten Werte 
nicht überschreiten. 


Höchste 


lan | Höchste 
3 Tem- 
peratu | poratur 
a) an Wicklungen, u. zw.: | 
an ruhenden Gleichstrom- 
Magnetwicklungen bei Iso- 
lierung durch 
unimprägn. Baumwolle . 500 85O 
imprägn. Baumwolle, 
Papier 2.3.4, a e iaa as 000 95° 
Emaille, Asbest, Glimmer 
und deren Präparate 8o o 115° 


l 2 
Höchste | yë 
5 öchste 
zu lasige zulässige 
peratur- ne 
zunahme 


an Transformatoren bei 
Isolierung durch 


Baumwolle 


e è> ë ą +% 


und deren Präparate 
Öl an der Oberfläche . . 
an umlaufenden Wicklun- 
en oder in Nuten einge- 
etteten Wechselstrom- 
wicklungen bei Isolierung 
durch 
unimprägn. Baumwolle . 
imprägn. Baumwolle . . 50 ° 
Baumwolle mit Füllmasse 
innerhalb der Nuten so- 
wie Papier. ...... 
Emaille, Asbest, Glimmer 
und deren Präparate 
b) an Kommutatoren von 
Maschinen über 10 Volt | 
c) an Kommutatoren von 


Maschinen bis einschl. i 
10 Volt. . 2. 2 2 2 2 2. 


d) an Eisen von Generatoren 
und Motoren, in das Wick- 
lungen eingebettet sind 
und an Schleifringen je 
nach Isolierung der Wick- 
lung bezw. der Schleif- 
ringe die Werte unter a); 

e) an Lagern 


75° 
85 0 


95 ° 
115° 


90° 


95° 


45 ° 


e ọ o% ù% 0O O% o 9o 


§ 19. 


Bei Maschinen und Transformatoren für 
Bahn- und Kraftfahrzeuge dürfen die nach ein- 
stündigem ununterbrochenen Betriebe mit 
normaler Belastung im Versuchsraum ermittelten 
Temperaturen und Temperaturzunahmen die in 
§ 18 angegebenen Werte um 20° C überschreiten. 
Ausgenommen hiervon sind die Lager. 


§ 20. 


Bei Isolierungen, die aus verschiedenen 
en ien geschichtet sind, gilt die untere 
renze. 


8 21. 


Bei dauernd kurzgeschlossenen isolierten 
Wicklungen dürfen die in $ 18 angegebenen 
Werte um 10° C überschritten werden. 


Überlastung. 
5 2. 


Mit der Einschränkung, daß Ueberlastungen 
nur so kurze Zeit dauern oder nur bei solchem 
Temperaturzustand der Maschinen und Trans- 
formatoren vorgenommen werden dürfen, daß 
die höchsten zulässigen Temperaturen dadurch 
nicht überschritten werden, müssen Maschinen 


und Transformatoren in den folgenden Grenzen 
überlastbar sein: 


250%), während 1/, Stunde, 

Generatoren wobei bei Synchronma- 

Motoren schinen der Leistungsfaktor 

Umformer nicht unter dem auf dem 

Transformatoren | Schilde verzeichneten Werte 
anzunehmen ist. 


40 0%/, während 3 Minuten, 

De | a Motoren die nor- 
male Kleınmenspannung ein- 

Transformatoren akalie 1, S 


§ 23. 


In bezug auf mechanische Festigkeit müssen 
Maschinen, die betriebsmäßig mit annähernd 
gleichbleibender Drehzahl arbeiten, leerlaufend 


eine um 15°, erhöhte Drehzahl 5 Minuten 
lang aushalten. 


524. 

Die normale Spannung von Generatoren muß 
bei normaler Drehzahl und im warmen Zustand 
der Maschine bis zu 15°/, Überlastung aufrecht 
erhalten werden können, wobei der Leistungs- 
faktor bei Wechselstromgeneratoren nicht unter 


dem auf dem Schilde verzeichneten Werte an- 
zunehmen ist. 


§ 25. 


Die Prüfung soll nur die mechanische und 
elektrische Überlastbarkeit ohne Rücksicht 


4. September 1913. 


auf Erwärmung feststellen und deshalb bei 
solcher Temperatur beginnen, daß die höchsten 


zulässigen 'Temperaturen nicht überschritten 
werden. 


Isolation. 
8 26. 


Die Messung des Isolationswiderstandes 
wird nicht vorgeschrieben, wohl aber eine Prü- 
fung auf Isolierfestigkeit (Durchschlagsprobe). 
Maschinen und Transformatoren müssen im- 
stande sein, eine solche Probe mit der in 
folgendem festgesetzten Spannung auszuhalten. 
Die Dauer der Prüfung mit der vollen Prüf- 
spannung beträgt 1 Minute. 

Maschinen und Transformatoren für Span- 
nungen von 40 bis 5000 V sollen mit dem 
2i/-fachen der normalen Spannung, jedoch nicht 
mit weniger als 1000 V geprüft werden. Ma- 
schinen und Transformatoren für Spannungen 
von 5000 bis 7500 V sind mit normaler 
Spannung + 7500 V zu prüfen. Von 7500 bis 
50000 V beträgt die Prüfspannung das 2%fache. 
Für Spannungen über 50000 V sind besondere 
Vereinbarungen zu treffen. Maschinen und 
Transformatoren für weniger als 40 V sind 
mit wenigstens 500 V zu prüfen. Die Prüf- 
spannung kann entweder durch eine freınde 
Stromquelle oder die zu prüfende Maschine 
oder den zu prüfenden Transformator selbst 
erzeugt sein. 

Die Prüfung ist möglichst bei warmem Zu- 
stand der Maschine oder des Transformators 
vorzunehmen. 

Die Spannung ist allmählich zu steigern. 

Obige Angaben über die Prüfspannung 
gelten unter der Annahme, daß die Prüfung 
mit Wechselstrom von annähernd sinusförmiger 


Kurve vorgenommen wird und beziehen sich 
auf effektive Werte. 


§ 27. 


Die angegebenen Prüfspannungen beziehen 
sich auf die Isolation der Wicklungen gegen 
Körper sowie die Isolation elektrisch getrennter 
Wicklungen gegeneinander. In letzterem Fall 
ist bei Wicklungen verschiedener Spannung 


immer die höchste sich ergebende Prüfspannung 
anzuwenden. 


$ 2%. 


Zwei elektrisch verbundene Wicklungen 
verschiedener Spannung sind mit der höheren 


Prüfspannung gegen Körper zu prüfen. (Vergl. 
auch § 30.) 3 
€ 29. 


Sind Maschinen oder Transformatoren 
unter sich oder mit Widerständen hintereinander 
geschaltet, so sind die verbundenen Wicklungen 
außer nach §28 miteiner der Spannung des ganzen 


Systems entsprechenden Prüfspannung gegen 
Erde zu prüfen. 


§ 30. 
Ist eine Wicklung betriebsmäßig mit dem 
Körper leitend verbunden, so soll die Prüf- 


spannung möglichst durch die zu prüfende 
aschine oder den zu prüfenden Transformator 
selbst erzeugt werden. Die Prüfung ist dann 
in betriebsmäßiger Schaltung vorzunehmen. 
Wird die Prüfung auf Isolierfestigkeit aus- 
nahmsweise mit fremder Stromquelle ausge- 
führt, so richtet sich die Prüfspannung nach 
der größten Spannung; die an irgendeinem 
Punkt der Wicklung gegen Körper im Be- 
triebe auftreten kann. Die Verbindung der 
Wicklung mit dem Körper ist bei dieser Prü- 
fung zu unterbrechen. 


§ 31. 


Für Magnetspulen mit Fremderregung be- 
trägt die Prüfspannung das Dreifache der Er- 
rogerepann ung, jedoch mindestens 1000 V; 
für Sekundäranker von Asynchronmotoren die 
zweieinhalbfache ånlaßspavnung, jedoch min- 
destens 500 Kurzschlußanker brauchen 
nicht geprüft zu werden. 


§ 32. 

Maschinen und Transformatoren sollen 5 
Minuten lang eine um 30®/g erhöhte Betriebs- 
spannung aushalten können. Durch diese Prü- 
fung soll nur AN werden, ob die Iso- 
lierfestigkeit der indungen gegeneinander 
für die normale Betriebsspannung ausreicht, 
edoch nicht, ob die Isolierung den (z. B. beim 
inschalten ohne Schutzschalter auftretenden) 
Überspannungen standhalten kann. 


Wirkungsgrad. 
S 33. 
Bei Angabe des Wirkungsgrades ist die 
Methode zu nennen, nach welcher er bestimmt 
werden soll, oder bestimmt wurde, wozu ein 


Hinweis auf den entsprechenden Paragraphen 
dieser Vorschriften genügt. 


4. September 1913. 


Der Wirkungsgradistunter Berücksichtigung 
der Betriebsart (vergl. §§ 4 bis 7) anzugeben. 

Wenn bei Wechselstrommotoren und Trans- 
forınatoren nichts besonderes vereinbart ist, so 
braucht der angegebene Wirkungsgrad nur 
beim Anschluß an eine Stromquelle mit ange- 
näherter Sinuskurve und bei symmetrischen 
Mehrphasensystemen erreicht zu werden. 

Der Wirkungsgrad ohne besondere Angabe 
der Belastung bezicht sich auf die Belastbarkeit. 

Die für Felderregung nötige sowie die im 
Feldregler und in der Erregermaschine verlorene 
Leistung ist als Verlust in Rechnung zu ziehen. 

Wird künstliche Kühlung verwendet, so ist 
bei Angabe des Wirkungsgrades zu bemerken, 
ob die für die Kühlung erforderliche Leistung 
als Verlust mit in Rechnung gezogen ist. Fehlt 
eine derartige Bemerkung, so versteht sich der 
Wirkungsgrad mit Einschluß dieser Verluste. 


§ 34. 


Bei Generatoren, Synchronmotoren, Um- 
formern und Transformatoren gilt, sofern nichts 
anderes angegeben ist, der Wirkungsgrad für 
den Leistungsfaktor 1. 

Bei Angabe des Wirkungsgrades für mehrere 
Werte des Leistungsfaktors ist auch die zu 
jedem Wert gehörige Leistung zu nennen. 

Fehlt diese Angabe, so gilt als Vollast die 
Belastbarkeit bei cos. $ =1. 


8 35. 
Bei Angabe von Garantien für einen aus 
mehreren Gliedern bestehenden Maschinensatz 
ist neben der Angabe des Gesamtwirkungs- 


grades die Angabe für die einzelnen Teile nicht 
notwendig. 


Methoden zur Bestimmung des Wirkungs- 
grades. 


§ 36. 


Leerlauf- und Kurzschlußmethode 
für Transformatoren: Bei normaler Frequenz 
werden die Leerlaufverluste bei normaler 
EMK, und die Kurzschlußverluste bei nor- 
malem Strom gemessen. Die Summe dieser 
Verluste und der Abgabe ergibt die Aufnahme. 


S 37. 

Die direkte elektrische Methode: 
Diese Methode kann angewendet werden bei 
Motorgeneratoren, Umformern und Drehtrans- 
formatoren, indem man die Aufnahme und die 
Abgabe durch elektrische Messungen ermittelt. 


§ 38. 


Die indirekte elektrische Methode: 
Siud? Maschinen gleicher Belastbarkeit, Type und 
Stromart vorhanden, so werden sie mechanisch 
und elektrisch derart gekuppelt, daß die eine 
als Generator, die andere als Motor läuft. 

Die für den Betrieb erforderliche Leistung 
kann mechanisch oder elektrisch zugeführt 
werden und entspricht der Summe der in bei- 
den Maschinen auftretenden Verluste. 

‚ Die Stromstärke beider Maschinen wird so 
eingestellt, daß ihr Mittelwert gleich dem Nor- 
malstrom ist. 

Die einzelnen Wirkungsgrade werden be- 
rechnet, indem die zugeführten Verluste ein- 
schließlich der Erregung zu gleichen Teilen auf 
die beiden Maschinen verteilt werden. 

. Die in Hilfsapparaten und Leitungen sowie 
die in einer Riemenübertragung auftretenden 
Verluste sind zu berücksichtigen. 


Die Methode kann auch für Transfor- 
matoren angewendet werden. 
S 39. 
Die direkte mechanische Methode 


Sie besteht in der direkten Messung der me- 
chanischen und elektrischen Leistung und ist 
für Generatoren und Motoren anwendbar. Die 
mechanische Leistung wird durch Dynamometer 
oder Bremse bestimmt. 


$ 40. 


‚ Die indirekte mechanische Methode: 
Sie besteht in der Messung der mechanischen 
Leistung mittels eines Generators oder Motors 
von entsprechender Belastbarkeit, dessen 
Wirkungsgrad bei den verschiedenen Be- 
lastungen bekannt ist. 

Wird hierbei Riemenübertragung verwendet, 
so ist der dadurch entstehende Verlust zu be- 
rücksichtiren. 


Methoden zur Bestimmung des Wirkungsgrades 
durch Verlustmessung. 
Wenn die Bestimmung des Wirkungsgrades 


($ 37—40) nicht oder nicht mit genügender 
enauigkeit möglich ist, so sind für Garantie 
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und vong die meßbaren Verluste zugrunde 
zu legen, d. h. es wird der Wirkungsgrad 
aus den meßbaren Verlusten bestimmt, wobei 
die zusätzlichen Verluste unberücksichtigt 
bleiben. (Näheres siehe Erläuterungen.) 


§ 41. 


Leerlaufsmethode: An der in eingelau- 
fenem Zustand als Motor leerlaufenden Maschine 
mißt man bei normaler Spannung und Drehzahl 
die Verluste, die infolge von Luft-, Lager- und 
Bürstenreibung sowie im Eisen auftreten. Die 
Änderung dieser Verluste mit der Belastung 
wird nicht berücksichtigt. Durch elektrische 
Messungen und Umrechnungen wird der Ver- 
lust durch Stromwärme in Feld-, Anker-, 
Bürsten- und Übergangswiderstand bei ent- 
sprechender Belastung ermittelt. 

Die Summe dieser Verluste wird als „meß- 
barer Verlust“ bezeichnet. Als Wirkungsgrad gilt 
dann das Verhältnis: 


Abgabe oo 
Abgabe + meßbare Verluste 


Aufnahme — meßbare Verluste 


guet Aufnahme 


Bei Bestimmung der meßbaren Verluste ist 
auf den warmen Zustand der Maschine, und 
bezüglich des Uebergangswiderstandes auf die 
Bewegung und richtige Stromstärke Rücksicht 
zu nehmen. Bei Asynchronmotoren können 
die Verluste im Sekundäranker anstatt durch 
Widerstandsmessungen durch Messung der 
Schlüpfung bestimmt werden. 


§ 42. 


Hilfsmotormethode: Stellen sich der Er- 
mittlung der Verluste nach § 41 Schwierigkeiten 
entgegen, so kann der Leerlaufsverlust durch 
einen Hilfsmotor festgestellt werden. Man mißt 
die Aufnahme des antreibenden Motors bei 
normaler Spannung und Drehzahl der zu 
untersuchenden Maschine und zieht davon die im 
Hilfsmotor sowie die in der etwa angewendeten 
Riemenübertragung entstehenden Verluste ab. 

Die Verluste im Hilfsmotor werden nach 

41 bestimmt und der Wirkungsgrad wird, wie 
ort angegeben, berechnet. 

Die bei der Belastung in der zu messenden 
Maschine auftretenden Verluste durch Strom- 
wärme werden wie in $ 41 berücksichtigt. — 


S 43. 

Wenn bei Maschinen, die mit dem Antriebs- 
motor direkt gekuppelt sind, eine Verlust- 
messung erforderlich ist, und die Methoden der 
$$ 41 und 42 nicht anwendbar sind, so kann 
bei Kolbenmaschinen die Indikatormethode, bei 
Dampfturbinen die Kondensatwägung ange- 
wendet werden, die jedoch beide nicht sehr 
genau sind. (Näheres siehe Erläuterungen.) 


§ 4. 


Trennungsmethode: Bei Maschinen, die 
nur unter Benutzung von fremden Lagern ar- 
beiten können, ist der Wirkungsgrad ohne Be- 
rücksichtigung der Luft- und Lagerreibung in 
folgender Weise zu bestimmen: Die Eisen- 
verluste werden elektrisch festgestellt dadurch, 
daß die Maschine, in ähnlicher Weise wie bei 
der Leerlaufsmethode als Motor laufend, unter- 
sucht wird. Um den Verlust für Luft-, Lager- 
und Bürstenreibung von den Eisenverlusten 
trennen zu können, ist in folgender Weise zu 
verfahren: Die Maschine muß bei mehreren ver- 
schiedenen Spannungen mit normaler Drehzahl 
in eingelaufenem Zustande untersucht werden. 
Diese Beobachtungswerte sind graphisch auf- 
zutragen, und es ist die erhaltene Kurve so zu 
verlängern, daß der bei der Spannung „Null“ 
auftretende Verlust ermittelt werden kann. 
Dieser Wert gibt den Reibungsverlust an und 
ist von dem bei normaler Spannung beobachte- 
ten Leerlaufsverlust in Abzug zu bringen. Der 
Rest ist als Eisenverlust anzusehen. Die Bürsten- 
reibungsverluste sind besonders zu messen. Die 
Berechnung des Wirkungsgrades erfolgt dann 
nach § 4l. 

Spannungsänderung. 
§ 45. 

Unter Spannungsänderung eines fremd er- 
regten Generators versteht man die Anderung 
der Spannung, welche eintritt, wenn man bei 
normaler Klemmenspannung den auf dem 
Schild angegebenen Ankerstroım abschaltet, 
ohne Drehzahl und Krregerstrom zu ändern. 

Andert sich die Drehzahl während des Ver- 
suchs, so ist dies durch Rechnung zu berück- 
sichtigen. 

S 46. 


Unter der Spannungsänderung eines selbst- 
erregten Generators versteht man die Änderung 


1041 


— um 


der Spannung, die eintritt, wenn man bei nor- 
maler Kleınmenspannung den auf dem Schild 
angegebenen Ankerstrom abschaltet, ohne Dreh- 
zahl und Stellung des Feldreglers zu ändern. 


8 47. 


Unter der Spannungsänderung eines Gene- 
rators ınit gemischter Erregung (Compound- 
Maschine) versteht man die Differenz zwischen 
der höchsten und der niedrigsten Spannung, die 
ermittelt werılen, wenn man den Verlauf der 
Spannung zwischen Vollast und Leerlauf unter 
sinngemäßer Berücksichtigung der §§ 45 und 46 
aufnimmt. 

S 48. 


Wird die Spannungsänderung von Wechsel- 
stromgeneratoren für induktive Belastung ohne 
Nennung des Leistungsfaktors angegeben, so 
bezieht sich die Angabe auf cos p = 0,8. 


§ 49. 


Bei Transformatoren ist sowohl der Ohm- 
sche Spannungsverlust als auch die Kurzschluß- 
spannung bei normaler Stromstärke anzugeben 
beides auf den Sekundärkreis bezogen. 

Es ist zulässig, die Kurzschlußspannung bei 
einer von der normalen nicht allzusehr abwei- 
chenden Stromstärke zu messen und proportio- 
nal auf normale Stromstärke umzurechnen. 


Anhang. 


Es empfiehlt sich, bei Neuanlagen und in 
Preislisten die folgenden Werte für Frequenz, 
Drehzahl und Spannung möglichst zu berück- 
sichtigen. 

Die Frequenz soll 50 sein. 

Die Drehzahl bei Maschinen soll nach 
folgender Tabelle abgestuft werden. 

Die Spannung soll sein 
bei Gleichstrom-Motoren: 110, 220, 440, 500, 750 V, 
bei Wechselstrom-Motoren und auf der Primär- 

seite von Transformatoren: 120, 220, 380, 500, 
1000, 2000, 3000, 5000, 6000 V. 

Die Anlaßspannung bei Asynchron- 
motoren soll bei Motorleistungen bis ein- 
schließlich 20 kW 250 V gegen Erde nicht 
überschreiten. 


Drelizahl des Generators, 


Polzahl Synch t 
bei Wechsel- N TUNESIEN DIE 
rom eerlaufenden Asynchron- 
oder (tHleichstrommotors 

2 3000 

4 1500 

6 1000 

8 TU 

10 GUO 
12 500 
16 579 
20 300 
24 290 
23 214 
32 153 
36 166 
40 150 
48 125 
50 107 
64 94 
12 S3 
50) 7D 


7. Änderung der Abschnitte Ild und Ilf 
der „Normalien für isolierte Leitungen“. 


Gültig ab 1. VII. 1913. 


d) Rohrdrähte, 


geeignet zur erkennbaren Verlegung für Span- 
nungen bis 500 V }). 


RA. 


Rohrdrähte sind Gummiaderleitungen mit 
gefalztem oder anders geschlossenem, eng an- 
liegendem Metallmantel (nicht Bleimantel), die 
an Stelle der imprägnierten Umklöpplung 
eine mechanisch gleichwertige, isoliereude Hülle 
von mindestens 0,4 mm Wandstärke haben. 

Rohrdrähte sind als Einfachleitungen in 
Quersehnitten von 1 bis 16qmm, als Mehr- 
fachleitungen in Querschnitten von l bis 6 qmm 
zulässig. Die Wandstärke des Mantels soll 


1) Unter erkennbarer Verlegung soll eine Ver- 
legung verstanden sein, welche es ermöglicht. den 
Leitungsverlauf ohne Aufreißen der Wände zu erkennen. 
Zulässig ist das Übertapezieren der auf glatter Wand ver- 
legten Rohrdrahtleitungen. sowie das Verkleiden der 
Rohrdrühte mit Schutzrohren, Deckleisten oder Rlechen, 
sobald diese zwecks Kontrolle leicht entfernbur sind. 

Das Einmauern und Einputzen der Rohrdrähte ist 
verboten. 
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mindestens 0,25 mm botaron Für den äußeren 
D urehmesker der Rohrdrähte gilt folgende 
Tabelle: 


Anzahl der Adern Außendurchmesser 
und Querschnitt (über Falz gemessen 
in qmm in mm) 


nicht unter nicht über 

l 5,3 6 

1,5 5,4 6,2 
2,5 6,4 7,2 
4 6,8 7,6 
6 1:2 8 

10 82 9,2 
16 9,2 10,2 
2 x 1l 8.3 9,3 
2 x 1,5 8,7 9,7 
2 x 2,5 10 11 

2 x 4 10,5 11,5 
2x6 11,5 12,5 
3 x l 8,7 9,7 
3x 15 9,2 10,2 
3 x 2,5 10,5 11,5 
3x4 11,5 12,5 
3x6 12,5 13,5 
4 x 1 9,5 10,5 
4 x 1,5 10 11 

4 x 2,5 11,5 12,5 


Rohrdraht muß einer halbstündigen Ein- 
wirkung eines Wechselstroms von 2000 V 
Spannung zwischen den Leitern und zwischen 
Leitung und Metallmantel in trockenem Zu- 
stand widerstehen. . 


f) Bewegliche Leitungen, 


geeignet zur Führung über Leitrollen und 
Trommeln. 


Bezeichnung: B L. 


(Kranleitungen, Abteufleitungen, Schießlei- 
tungen u. dergl., ausgenommen Pflugleitungen.) 


Bewegliche Leitungen für solche Anwen- 
dungsgebiote, wo ein häufiges Auf- und Ab- 
wickeln der Leitungen betriebsmäßig statt- 
findet, sind nur mit mehrdrähtigen, feuerver- 
zinnten Kupferleitern in den normalen Quer- 
schnitten von 2,5 qmm bis 150 qmm zulässig. 
Die Einzeldrähte dürfen bis zum Querschnitt 
von 50 qmm nicht über 0,8 mm Durchmesser, 
bei größeren Querscehnitten nicht über 1,2 mm 
Durchmesser haben. Verbindungen müssen 
in der Weise hergestellt sein, daß die Drähte 
einzeln verlötet und die Lötstellen versetzt 
werden. Bei Querschnitten über 10 qmm muß 
der Leiter mehrlitzig sein. Der Drall darf bei 
einzelnen Litzen nicht mehr als das 12- bis 
15-fache des Litzendurchmessers betragen, bei 
mehrlitzigen Leitern nicht mehr als das 11-fache 
des Gesamtdurchmessers. 

Die Isolierung der beweglichen Leitungen 
bis 250V Spannung soll der der GA -Leitungen, 
diejenige der beweglichen Leitungen über 250 Vv 
Spannung der der Š G A-Leitungen entsprechen. 

Bewegliche Leitungen dürfen keinen Blei- 
mantel haben!); sie sind mit einer — bei Mehr- 
fachleitungen gemeinsamen — Umhüllung oder 
Bewehrung zu versehen, die hinreichend bieg- 
sam und so widerstandsfähig ist, daß sie bei 
der vorgesehenen Beanspruchung keine mecha- 
nische Verletzung erleidet. Für Spannungen 
über 250 V ist nur zur Erdung geeignete 
Metallbewehrung zulässig. Eine Umklöppelung 
mit Drähten von weniger als 0,5 mın 
Durchmesser gilt nicht als ausreichende Metall- 
bewehrung. Bei Leitungen, welche sich selbst 
tragen müssen, sind entweder Drabtseile 
einzulegen, oder die Bewehrung kann als 
Träger verwendet werden. Die stromführenden 
Leiter selbst sind nicht als tragende Teile in 
Rechnung zu setzen ?). Die Festigkeit der 
tragenden Teile ist hierbei so zu bemessen, daß 
das Gesamtgewicht der freihängenden Lei- 
tung und der daran hängenden Teile mit fünf- 
facher Sicherheit getragen werden kann; die 
tragenden Teile sind so zu gestalten oder anzu- 
ordnen, daß die freihängende Leitung sich nieht 
durch Aufdrehen verändern kann. Zwischen 
Leitungsadern und Bewehrung muß außer der 
Beklöpplung ein Sehutzpolster aus feuchtig- 
keitsbeständigem Material angebracht werden, 
dessen Stärke einschließlich der Beklöpplung 
der Isolationsdicke gleichkommt. Mit einer 
gleichstarken Hülle aus entsprechendem Ma- 
terial sind Tragseile zu umgeben. Tragseile 
müssen aus Einzeldrähten von höchstens 
0,8 mm Durchmesser verseilt sein. 

Erdungsleiter in beweglichen Leitungen 
sollen aus Kupfer bestehen und einen Quer- 
schnitt von mindestens 4 qmm haben’). 


1) Für Abteufkabel, die über Leitrollen und Trommeln 
geführt werden und die nicht häufig bewegt werden, sind 
bis auf weiteres Bleikabel zulüssig. i . 

t) Bei Schießleitungen ist es zulässig. den Leiter als 
Tragorgan auszubilden. l A 

3) Siehe auch die „Leitsätze für Schutzerdung”. 
( ETZ" 1913, S. 691 u. 807.) 


4. September 1913. 


Bei Spannungen von mehr als 250 V sind 
Prüf- und Hilfsdrähte unzulässig. 

Für die Prüfung beweglicher Leitungen 
Ben die Vorschriften unter lI, 1, wobei als 

etriebsspannung stets die Spannung zwischen 
zwei Adern anzusehen ist. 

Bewegliche Leitungen in Betriebsstätten 
und Lagerräumen mit ätzenden Dünsten 
müssen gegen chemische Beschädigungen tun- 
lichst geschützt sein. 


(Fortsetzung folgt.) 
EEE A n a 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


H. Aron +. In Homburg von der Höhe 
starb am 29. Aug. an einem Herzschlage der be- 
kannte Pionier der Elektrizitätszählertechnik 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. H. Aron im Alter von 
685 Jahren. Wir werden auf die Verdienste des 
Verstorbenen noch zurückkommen. 


G. Nicolaus. Der Kaiserliche Baurat Dr.:\ing. 
G. Nicolaus ist vom Reiche auf 2 Jahre be- 
urlaubt worden um während dieser Zeit bei der 
Organisation der im nächsten Jahre in Leipzig 
stattfindenden Internationalen Ausstellung für 
Buchgewerbe und Graphik tätig sein zu können. 


W. Schmitt. Der bisherige Betriebsleiter 
des Elektrizitätswerkes Eilenburg, Ingenieur 
Wilhelm Schmitt, ist zum Betriebsleiter des 
städtischen Wasser- und EFlektrizitätswerks 
Schwenningen gewählt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Drehsinn und Voreilung Im Wechselstrom- 
diagramm., 


An die Veröffentlichung über ,Drehsinn 
und Voreilung im Wechselstromdiagramın‘‘ des 
AEF auf S. 893 und 924 der „ETZ“ 1913 
möchte ich einige Bemerkungen anknüpfen, 
welche vielleicht denjenigen, die der Aufforde- 
rung des AEF zu einer Meinungsäußerung nach- 
kommen wollen, nicht ganz unerwünscht sein 
werden. 

Man wird finden, daß die bereits zu Wort 
ekommenen Vertreter und Interpreten der 
eiden Richtungen z. T. viel weiter ausgreifen, 

als es die auf S. 893 abgedruckte einfache Fest- 
setzung der IEC bezüglich des Drehsinns der 
Vektoren berechtigt erschienen ließe. Ich 
nehme an, daß hierzu in gewissem Grade ein 
Brief von mir an den AEF (datiert vom 21. XII. 
1909) Veranlassung gegeben hat, in welchem 
ich zu dem in Heft 36 der „ETZ‘‘,1909 (5. 861, 
Sp. 2 unten) veröffentlichten Entwurfe des 
AEF folgenden Gegenvorschlag gemacht habe: 


„Wenn für die Spannung der Ausdruck: 
e = E sin w t gewählt und y als Phasenverschie- 
bung bezeichnet wird, so ist für den Strom: 
= J sin (wt + p) statt: © = J sin (w t — p) 
zu setzen. Hierbei ist für nacheilende Ströme 

‚ und für voreillende p = + q ein- 
zuführen, wenn z. B. y, und gg absolute Werte 
bedeuten.‘ 

Mein Vorschlag wendete sich also dagegen, 
daß, wie es bisher üblich war, unter „Phasen- 
verschiebung‘‘ oder Phasenwinkel‘‘ kurz- 
weg eine Phasennacheilung verstanden sein 
sollte; es sollten vielmehr erstere Ausdrücke zu- 
nächst Phasen voreilung bedeuten. Die an- 
gefochtene übliche Bezeichnungsweise rührt 
augenscheinlich davon her, daß man es in der 
Praxis meistens mit nacheilenden Strömen zu 
tun hat und deshalb unter ‚„Phasenverschie- 
bung“ das Maß der Nacheilung zu verstehen 

ewohnt ist. (Auf das Vorzeichen von cos p 
at diese Frage keinen Einfluß.) 

Veranlassung zu meinem Vorschlage gab 
mir meine Arbeit „Vereinigung von Spannungs- 
und Stromtransformatoren‘“ (Elektrotechn. u. 
Maschinenb.‘‘, Wien 1908, Heft 39 und 40), in 
welcher sich Ausdrücke mit mehreren Winkel- 
größen unter dem Sinuszeichen ergaben und 
wo es mir in der ursprünglichen Fassung nur 
schwer möglich war, bei Anwendung der Resul- 
tate auf praktische Beispiele ohne Irrtümer im 
Vorzeichen der Phasenwinkel durchzukoinmen. 
Dies änderte sich mit einem Schlage, als ich die 
übliche Bezeichnungsweise aufgab und die 
logischere, jetzt vorgeschlagene, einführte („E. 
u. M.“ 1908, S. 829, Sp. 1, Mitte), welche ich 
dann auch in allen späteren Arbeiten beibehielt 
und besonders hervorzuheben pflegte (Vergl. 
„ Vorbeinerkung‘“‘ zu,,Der Einphaseninduktions- 
motor‘, „E. u. M.“ 1912, S. 846, Sp. 1). 

Nun wird man erkennen, daß diese Frage 
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bezüglich der Zählung der Phasenverschiebung 
eigentlich mit dem Drehsinn der Vektoren nichts 
zu schaffen hat, wie ich ja auch, zum Beweis 
dafür, in der erwähnten Arbeit (1908), als sie 
zum Druck kan, die „Phasenverschiebung‘“ 
bereits im richtigen Sinne eingeführt hatte 
und dennoch die Vektoren im Uhrzeigerdreh- 
sinne rotieren lassen konnte (vergl. damalige 
Abb. 3, S. 831). Die Erläuterungen von BREISIG 
und WAGNER sowie EMDE scheinen aber diese 
beiden verschiedenartigen Gegenstände gleich- 
zeitig zu behandeln. So wird z. B. auf Seite 804 
(„ETZ‘“ 1913) die Definition einer einwelligen 
Größe vorausgeschickt in der Form: 
y =A sin (wt + 7) 
und hierin q als Phasenwinkel der Voreilung be- 
zeichnet, was also, nebenbei gesagt, mit meinem 
Vorschlage vor vier Jahren übereinstimint. 
Ferner findet sich auf Seite 925 (Spalte 2) eine 
Betrachtung über die Begriffe „Phasenwinkel‘“, 
„Phasenverspätung‘ bezw. „Phasenverfrü- 
hung‘. s wird sich jedoch meiner Ansicht 
nach empfehlen, bei der weiteren Diskussion 
diese zwei Fragen, einerseits bezüglich des Be- 
ritfes des „Phasenwinkels“ (,Phasenverschie- 
ung‘‘), andererseits hinsichtlich des nur bei 
zeichnerischer Darstellung zur Geltung kom- 
menden „Drehsinnes der Vektoren‘, etwas mehr 
auseinanderzuhalten. 
. Es _ sei mir noch zu letzterer Frage eine 
kleine Bemerkung gestattet: Wenn aus der 
Dynamomaschinentheorie Beispiele herange- 
zogen werden, welche den Uhuzeigerdrehsinn 
als den vorteilhafteren erkennen lassen sollen, 
so lassen sich aus demselben Gebiete auch Ge- 
generünde, also zugunsten der Festsetzung 
er IEC, anführen. Man wird nicht leugnen 
können, daß die Kreisdiagramme in der Praxis 
eine große Bedeutung erlangt haben und sie auch 
verdienen. Nun überzeugt man sich leicht, daß 
man beispielsweise das Heylandsche Kreis- 
diagramın (oder irgendein anderes Motor- 
diagramın) von links nach rechts zu zeichnen 
hat, wenn man den Drehsinn der Vektoren ent- 
gegen dem Uhrzeiger annimmt und den Vektor 
er Kleinmenspannung (oder die Wattkom- 
onenten der Ströme), wie üblich, in die 
ichtung der positiven Y - Achse (nach 
oben) verlegt. Bei einer Rotation der Vek- 
toren im Uhrzeigerdrehsinne würde man da- 
gegen von rechts nach links (Koordinaten- 
anfangspunkt rechts vom Kreise) zeichnen 
müssen, was äußerst unbequem ist. Dies war für 
mich auch eine Veranlassung (neben anderen, 
von BREISIG und WAGNER klar genug ausgeführ- 
ten Gründen), die Festsetzung der IEC über 
den Vektordrehsinn mit Freude aufzunehmen, 
nachdem ich einige Zeit hindurch den entgegen- 
esetzten angewendet hatte. Die Einführung 
er rotierenden Zeitlinie, welche man für ein 
günstig gelegenes Diagramm dann allerdings 
sich im Uhrzeigersinne drehend annehmen 
müßte, halte ich aus Gründen, die, wenn ich 
nicht irre, ebenfalls an dieser Stelle bereits er- 
örtert wurden, nicht für empfehlenswert. 
Baden bei Wien, 12. VIII. 1913. 


Dr. Robert Moser. 


Zu den Vorschlägen des AEF. 


In den Erläuterungen zu Entwurf V des 
AEF auf S. 956 der „ETZ“ 1913 wird hervor- 
gehoben, daß mit den einzuführenden Worten 
eine physikalische Vorstellung verknüpfbar 
sein müsse. Hauptsächlich im Hinblick auf 
diese Forderung möchte ich den Ersatz des 
Wortes „Blind“ durch „Spiel‘‘ zur Dis- 
kussion stellen, das mir ein zutreffenderes 
Bild des physikalischen Vorgangs zu geben 
scheint. 

Die farblose Bezeichnung „blind‘‘ weist 
nur auf die negative oder passive Seite der be- 
treffenden Größen bin. Sie läßt nieht erkennen, 
daß bei diesen unter Umständen bedeutende 
Energien nicht nur als Momentangrößen, 
sondern auch als Ursache dauernder Wirkungen 
ins Spiel treten können. Besonders aber ist 
erwünscht, daß der zu wählende Ausdruck an 
das Hin- und Herspielen der magnetischen bzw. 
elektrischen Feldenergie erinnert. 

Sprachlich werden beide Worte zunächst 
gleich befreinden, doch dürfte als Gegenstück 
zu dem treffend gewählten Hauptwort „Werk“ 
und neben dem Hauptwort ‚Schein‘ auch aus 
formalen Gründen ein Hauptwort eher als ein 
Adjektiv befriedigen. 

Zu den Veröffentliehungen des AEF in 
der „ETZ“ 1913, S. 893 u. 924 erlaube ich mir 
folgendes zu bemerken: 

> L In den Diskussionen ist ein Moment 
nicht erwähnt, das neben den anderen zu- 
gunsten des Vorschlags der IEC sprechen 
dürfte: Die Festsetzung der Drehrichtung der 
Zeitlinie im Sinne des Uhrzeigers (Zeitzeigers) 
prägt sich dem Gedächtnis leichter ein als die 
entgegengesetzte, 
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2. Bezüglich des Fortschreitungssinns bei 
der Numerierung der Spulen (vgl. S. 926 IV) 
scheint die der Nummernfolge auf dem Uhr- 
zifferblatt entsprechende in vielen Fällen dem 
Unbefangenen näher zu liegen, da sie sich 
ohne weiteres aus der links oben beginnen- 
den natürlichen Schreibweise ergibt. So wird 
man bei der Numerierung der Zweige im 
Schema der Wheatstoneschen Brücke kaum 
einmal eine andere als die mit links oben 
beginnende Reihenfolge der Zahlen finden. 
Auch dieser Umstand spricht für die Fest- 
setzung der I EC, entsprechend Zeile 8 der 
Richterschen Tabelle. 


Karlsruhe, 17. VIII. 1913. 
H. Hausrath. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Elektrizität in Recht und Wirt- 
schaft. Ein Kompendium des Elektrizitäts- 
wesens für Juristen und Techniker. Von Dr. 
Heinr. Schreiber. VIII u. 389 S. in 8°. 
Verlag M. Breitenstein. Leipzig und Wien 
1913. 


In diesem Buche kommt ein Mann, der 
den praktischen Wirtschaftsbedürfnissen der 
Elektrizitätsindustrie ebenso nahesteht wie 
den wissenschaftlichen Erfordernissen der Juris- 
prudenz, zu Wort, um die zahlreichen wirt- 
schaftlichen und juristischen Probleme des 
Elektrizitätswesens in ausführlicher Weise zu 
erörtern. 

Unter Verzicht auf systematische Dar- 
stellung sind in 29 selbständigen Abschnitten 
ebensoviel von einander unabhängige Abhand- 
lungen zusammengestellt. Wenn hierbei man- 
che Wiederholungen unvermeidlich waren, so 
steht diesem Nachteil der Vorzug gegenüber, 
daß jedes Kapitel in sich abgeschlossen und für 
sich allein verwertbar ist. Allerdings sind die 
einzelnen Abhandlungen im wesentlichen auf 
österreichische Verhältnisse zugeschnitten und 
demgemäß für die in Deutschland herrschenden 
Zustände nicht von der gleichen unmittelbaren 
Wichtigkeit. Bei der Gleichartigkeit der hier 
wie dort bestehenden Probleme aber verbleibt 
dem Buch auch für die deutschen Rechts- 
und Wirtschaftsverhältnisse eine beachtliche 
— wenngleich großenteils nur mittelbare — 
Bedeutung. 

Der Einführung eines Elektrizitätsgesetzes 
(Starkstromwegegesetzes), das in Österreich 
(im Gegensatz zu Deutschland) den Weg der 
Gesetzgebung bereits beschritten hat, wird mit 

erzeugung und mit guten Gründen das Wort 
geredet. Der Entwurf des Elektrizitätswege- 
gesetzes, welcher bereits im Jahre 1908 das 
österreichische Abgeordnetenhaus beschäftigte, 
wird eingehend kritisiert, und hierbei wird vor 
allem die Notwendigkeit der allenthalben für 
elektrische Leitungen geforderten Zwangs- 
benutzungsrechte an öffentlichen Verkehrs- 
wegen und privatem Grundeigentum betont. 
Ja, es wird sogar zur allgemeinen Kundbar- 
machung dieser Zwangsbenutzungsrechte, deren 
Eintragung in besondere „elektrische Grund- 
bücher“ angeregt; ein Vorschlag, der juristisch 
(wegen der öffentlich-rechtlichen Natur der in 
diesen Zwangsrechten enthaltenen Grund- 
stücksbelastung) und praktisch (wegen der im 
Hinblick auf diegeringe Grundstücksbeeinträch- 
ngung unnötigen Umständlichkeit des Ver- 
fahrens) bedenklich erscheint. In der Frage 
der Schadenshaftung von Elektrizitätsunter- 
nehmungen verteidigt Schreiber mit über- 
zeugender Sachlichkeit den Standpunkt, der 
in den Kreisen der Elektrizitätsindustrie allent- 
halben geteilt wird, und der darauf hinausläuft, 
daß eine Haftungsverschärfung über das ge- 
wöhnliche gesetzliche Maß hinaus bei Elek- 
trizitätswerken mit nichts gerechtfertigt sei. 
Für eine staatliche Monopolisierung erscheint 
dem Verfasser die elektrische Industrie, die 
noch ungeahnte Errungenschaften verheißt 
und der treibenden Kräfte des freien Wettbe- 
werbs nicht entraten kann, noch nicht reif. In 
der zunehmenden Verschmelzung der Elektri- 
zitätsunternehmungen erkennt er richtig die 
vorhandenen großen Vorteile und desgleichen 
bei den Elektrizitätsgenossenschaften die Nach- 
teile, welche diesen Kleinbetrieben mit ge- 
ringen Anlagekapitalien anhaften müssen. Bei 
der Erörterung des Verhältnisses zwischen den 

erlandzentralen und den Anschlußgemeinden. 
bei der Besprechung der steuerrechtlichen 
Stellung der Elektrizitätswerke und bei_der 
Darlegung der Vorverhandlungen zum Ent- 
wurf eines Elektrizitätsgesetzes wird die Stel- 
lungnahme der Städte in scharfer, manchmal 
etwas einseitiger Weise gekennzeichnet. 


Um im Rahmen einer Buchbesprechung 
einigermaßen den vielfachen, von Schreiber 
berührten Beziehungen des Elektrizitäts- 
wesens gerecht zu werden, sei hervorgehoben, 
daß, abgesehen von den berührten Materien, 
in den Kreis der Abhandlung gezogen sind: 
das schweizerische Ausfuhrverbot auf Elek- 
trizität, die Überwachung elektrischer Instal- 
lationen, die Elektrizitätsmessermiete, die Be- 
deutung der Elektrobanken, die Haftung für 
Betriebsstörungen, der Kontrahierungszwang 
im Elektrizitätsverkehr, die Elektrizität im 
Wasserrecht, im Fremdenverkehr, das Strom- 
Bu u. dergl. mehr. Diese Reichbaltigkeit 
es Inhalts, welche mit Gründlichkeit der Dar- 
stellung gepaart ist, muß dem vorliegenden 
Kompendium eine nachhaltige Wirkung sichern 
und Anerkennung auch bei denen verschaffen, 
die nicht immer seinen Standpunkt teilen. 


H. Pasquay. 
Tables annuelles de constantes et 
données numeriques de Chemie, de 


Physique et de Technologie!). Pu- 
bliés sous de patronage de l’Association 
Internationale des Academies par le Comite 
international nommé par le VIIe Congrès 
de Chemie appliquee. d. I, 1910. XXXIX 
und 727 S. in 4°. Bd. II, 1911. XL und 
759 S in 4°. Verlagsanstalten: Gautier- 
Villars (Paris). Akademische Verlagsbuch- 
handlung m. b. H. (Leipzig). J. und A. 
Churchill (London). University of Chicago 
Press (Chicago). Preis geh. 21,50 M. 


Das umfangreiche deutsche Tabellenwerk 
von Landolt, Börnstein und Meyerhoffer 
ist nach einer Reihe von Jahren letzthin in 
vierter Auflage erschienen. Die Zeiträume 
zwischen den einzelnen Auflagen dieses „Lan- 
dolt-Börnstein‘ ließen ein jährlich heraus- 
zugebendes Tabellenwerk als Supplement wün- 
schenswert erscheinen. Nach einem Beschlusse 
des 1909 in London abgehaltenen 7. Internatio- 
nalen Kongresses sollte ein solches dadurch ge- 
schaffen werden, daß von berufenen Gelehrten 
dauernd alle wissenschaftlichen und technischen 
Zeitschriften durchgesehen und die so ge- 
wonnenen Daten alljährlich zusammengestellt 
und binnen Jahresfrist in einem Tabellenbande 
veröffentlicht werden. 

Der erste gewichtige Band dieses weit- 
schichtigen Unternehinens ist im vorigen Jahre, 
der zweite Band soeben erschienen ; in ihnen sind 
alle in den Jahren 1910 bezw. 1911 veröffent- 
lichten Daten über optische, elektrische, chemi- 
sche usw. Konstanten systematisch zusammen- 
gestellt. Mag man im einzelnen auch manches 
an der Anordnung und an der Wiedergabe des 
naturgemäß nicht immer erstklassigen Zahlen- 
materials auszusetzen haben und das Fehlen 
des für die späteren Bände in Aussicht gestellten 
Registers schmerzlich vermissen, so muß man 
doch sehr dankbar sein, daß hier zu erfreulich 
billigem Preise und vorbildlieh rasch die un- 
glaublich große Menge der in den Jahren 1910 
und 1911 teils neu geschaffenen, teils neu ver- 
öffentliehten Zahlenergebnisse von zahllosen 
Experimentaluntersuchungen ziemlich bequem 
zugänglich gemacht wird. 

Dem Elektrotechniker werden in erster 
Linie die Kapitel über Strahlung, Photometrie, 
elektrische Leitfähigkeit, thermoelektrische 
Kräfte, elektrische Wellen, Dielektrizitäts- 
konstanten und Magnetismus wertvoll sein. 

Der erstaunlich billige Preis ermöglicht 
weiteren Kreisen, die Anschaffung dieses Nach- 
schlagewerkes. K. Arndt. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Action of the salts in alkali water and sea 
water on cements. Von P. H. Bates, A. J. 
Phillips und J. Wig. Nr. 12 der „Technologie 
Papers of the Bureau of Standards“ Mit Abb., 
157 8. in 8°. Government Printing Office. Washington 
1913. 


The evaporation test for mineral lubricating 
and transformer oils. VonC.E. Waters. Nr. 13 
der „Technologie Papers of the Bureau of Standards. 
13 S. in 8%. Government Printing Office. Washington 
1913. 


Neue Zeitschrilten. 
Zeitschrift für technische Physik. Herausge- 


geben von B. Thieme Bd. I. Heft 1. 1913. 
12 S. in 80, Verlag B. Thieme, Berlin SW. 47. 


[Die Zeitschrift behandelt die Grenzgebiete der 
allgemeinen Technik und der praktischen Physik. ] 


3) Vgl. „ETZ“ 1911, S, 19. 
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HANDELSTEIL. 


Der Außenhandel Österreich-Ungarns mit 
elektrotechnischen Erzeugnissen im ersten 
Halbjahr 1913. 


Der Außenhandel Österreich-Ungarns mit 
elektrischen Fabrikaten ist im ersten 
Halbjahre 1913 sowohl hinsichtlich der Ein- 
fuhr wie der Ausfuhr zurückgegangen. Die 
Einfuhr entspricht einem Werte von 16,373 Mill. 
K (18,803 i. V.), die Ausfuhr sank auf 5,146 
Mill. K (5,801 i. V.). In diesen Ziffern drückt 
sich die ungünstige Konjunktur aus, die das 
Land infolge der Balkanwirren mitzumachen 
hatte. Immerhin zeigen die Ziffern, daß der 
Geschäftsgang in der elektrotechnischen In- 
dustrie bei weitem nicht so sehr gelitten hat, 
wie der in vielen anderen Branchen. Das Bild, 
das sich aus Tabelle 1 (S. 1044) darbietet, ist 
nicht einheitlich; während in einzelnen Zweigen 
der Industrie Fortschritte zu bemerken sind, 
ist auf anderen Gebieten wieder ein Rückgang 
unverkennbar, ein Zeichen der Ungleiohmäßig- 
keit des Geschäftsganges in der kritischen Zeit. 
Dessen Verschlechterung finden wir besonders 
scharf bei Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren ausgeprägt. Deren Einfuhr- 
menge sank von 21 642 dz (6,518 Mill. K) auf 
17733 dz (5,295 Mill. K), ihre Ausfuhr, die 
weniger als ein Zehntel der Einfuhr ausmacht, 
von 2665 dz (0,552 Mill. K) auf 2129 dz (0,474 
Mill. K). Insbesondere zeigt sich der Rückgang 
beim Import der Motoren bis 5 dz, deren Wert 
von 4,1 Mill. K auf 2,9 Mill. K gesunken ist. 
Hingegen wuchs die Ausfuhr derselben von 
0,237 Mill. K auf 0,267 Mill. K. Da solche im 
Inlande nur von kleineren Firmen erzeugt 
werden, ist es nicht ausgeschlossen, daß dieses 
Wachstum auf die Notwendigkeit, die Lager 
zu räumen, zurückzuführen ist. Überhaupt 
deuten in diesem Jahre steigende Ausfuhr- 
ziffern oft nur auf die Tendenz hin, zur Hebung 
des stockenden Geschäftsganges die vorhan- 
denen Waren auch mit Preisopfern loszu- 
schlagen. Schwachstromapparate sind 
dem Auslande ein wenig mehr abgekauft 
worden als in der gleichen Periode des Vor- 
jahres, die Differenz ist jedoch gering. Die 
Ausfuhr dieser Apparate ist der Menge nach 
um eine Kleinigkeit gefallen, dem Wert nach 
jedoch etwas gestiegen. Hingegen ist die Aus- 
fuhr der Starkstromapparate beträchtlich 
angewachsen, u. zw. von 1293 dz (0,671 Mill. K) 
auf 1975 dz (0,985 Mill. K). Auch diese Ziffern 
scheinen weniger auf einen Fortschritt dieses 
Industriezweiges als auf forcierte Verkäufe ins 
Ausland hinzudeuten. Die Einfuhrmenge hat 
sich hier um eine Kleinigkeit gehoben, sie war 
10 535 dz (10 321 i. V.); ihr Wert ist jedoch 

esunken (7,701 Mill. K; 8,474 1. V.), ein Zeichen, 
daß das liefernde Ausland seinen Absatz auch 
nur mit Preisopfern aufrecht erhalten konnte. 
Insbesondere zeigt sich das Nachlassen des Be- 
darfes in der Position 540 (Elektrizitäts- 
zähler). Dies wirft ein Schlaglicht auf das 
geringe Wachstum der Anschlüsse an die Elek- 
trizitätswerke; tatsächlich ist auch aus den 
Berichten der großen Werke ersichtlich, daß 
sich, infolge der schlechten Zeiten, in denen die 
große Menge der Erwerbsstände zu allen mög- 
lichen Einschränkungen gezwungen war, ein 
bedeutender Ausfall im Anschluß von Anlagen 
und auch im Stromkonsum gezeigt hat. Die 
Einfuhr elektrischer Boccali aren ist fast 
auf die Hälfte sowohl nach Wert als nach Menge 
esunken, die Ausfuhr ist jedoch gestiegen. 
Sonst hat stets die Einfuhr den Export über- 
troffen. Allerdings läßt sich hier ein abschlie- 
Bendes Urteil noch nicht fällen, da die Absatz- 
ziffern der Bogenlampen stets im zweiten 
Semester der einzelnen Jahre entsprechend der 
Beleuchtungssaison zunehmen. Auch das 
Glühlampengeschäft scheint stark gelitten 
zu haben. Die Einfuhr ist von 853 dz (2,132 
Mill. K) auf 781 dz (1,952 Mill. K) gefallen, ob- 
wohl das Ausland jetzt erhöhte Anstrengungen 
macht, der bodenständigen Lampenindustrie 
einen Teil ihres Absatzgebietes abzugewinnen. 
Aber auch der Export hat, trotzdem letztere 
ihn eifrig pflegt, wesentlich gelitten, u. zw. sank 
er von 4937 dz (3.086 Mill. K) auf 3866 dz 
(2,416 Mill. K). Ob der Gesamtabsatz im Inlande 
auch nachgelassen hat, läßt sich statistisch 
nicht erfassen; es Ist aber anzunehmen, daß er 
jedenfalls nicht zugenommen haben dürfte. 
Für die Kabel- und Drahtindustrie spielt 
der Außenhandel eine verhältnismäßig nicht 
gar zu große Rolle, und es will nichts besagen, 
daß der Import gestiegen ist. Es ist dies speziell 
auf die Position 544 b 2 zurückzuführen und 
kann die Folge eines Einzelfalles sein. Aber auch 
die Ausfuhr, die fast 0,6 Mill. K im ersten Se- 
mester des Vorjahres erreicht hat, ist auf 0,369 
Mill. K herabgegangen. Da die hiesige Kabel- 
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Tabelle 1. Der österreich-ungarische Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen im 1. Halbjahr 1913 
Einfuhr Ausfuhr 
Tarif- | _— a amc a ur 
Nr. Erzeugnisse Mengen in dz Handelswert in K Mangen in dz | Handelswert in K 
1913 92 | ms j 192 1918 1912 | 1913 e 192 
| | 
530 a Dyvnamomaschinen’ und Elektromotoren (aus- | | | | 
schließlich Automobilmotoren), Transforma- | | | | 
toren im Stückgewicht von 25 Si und dar- | | | | 
unter. . . a l 1406 | 1561 | 998260 | 1108310 115 | 80 59600 | 41600 
539b von mehr als 25 kg bis 5 dz i Sa — — 831 781 ' 27750 | ` 195250 
5 ; s 2D; ee S 5114 8 277 1 866 610 3 021 105 S i — — | Ze 
ao ae Dda D ; 2144 | 2518 557 440 654 680 u vu — | a 
539 c Se 3454 ` 3894 725 340 817740 698 | 1068 182620 202920 
539d 5 $ a 0a a BO a . 1 428 1764 257 040 317 520 230 | 350 36 800 | 56 000 
539e | über 80 dz 4187 ` 3628 | 690 855 593 620 | 256 | 386 i 36976 | 65 970 
zusammen: | 17733 | 21642 | 6295545 , 6517975 | 2129 2665 | 473745 | 561740 
540 a Telegraphen-, Läutesignal- und Eisenbahn- | | 
Sicherungsapparate, elektrische, im Stück- | | | 
gewicht von 5 kg oder darüber . 83 38 | 24 900 11 400 20 55 5000 | 13 750 
540b unter 6 kg . . 43 3% 23 220 52 920 | 75 65 32 250 27 950 
540 a Telephone und Mikıophone im ı Stückgewicht | 
von 5 kg oder darüber 43 62 51 600 74 400 110 93 110 000 93 000 
540) unter 5 kg v a — =E = Be 56 52 72 800 67 600 
nebst zugehörigen Blitzschutzvorrichtungen 189 136 321 300 231 200 _ "a 
540a Blitzschutzvorrichtungen (exklusive Blitzab- | 
leiter) im Stückgewicht von 5 kg oder | | y 
darüber . a a ee ee 38 4l 19 000 20 500 — — = 2 
unter 5 kg 26 | 24 | 20 800 | 19 200 — | — | ae | "> 
zusammen: 422 399 460820 | 409620 | 261 — 25 | 240050 | 22300 
510a Meß- und Zählapparate, elektrische, im Stück- | | | | 
gewicht von 5 kg oder darüber . ; 736 | 915 1067 200 | 1326 750 28 2) | 26 600 27 550 
540b unter 5 kg R 926 | 1320 1 852000 | 2640000 16 18 20 000 2 500 
641 Schalt- und Kontaktvorrichtungen,. montierte | | | | 
Sicherungen und dergleichen, elektrische | | i | | 
Leitungsapparate, alle diese in Fassungen | | | | 
im Stückgewicht bis 250 g. . 717 1 084 523 360 737 120 3, 146 | 61 740 91 950 
542 Montierte Fassungen zu elektrischen Lampen 327 | 328 170040 — 170560 65 69 — 2790 ; 29670 
543 Apparate, elektrische und elektrotechnische | | | 
Vorrichtungen . 2686 | 2636 1611 600 1581 600 1 763 1031 343 640 | 99 e0 
von mehr als 10 kg bis 25 ke 763 | 753 - 457 800 451 800 — _ N | = 
5 ” Ø „ „n 2dz. 2859 | 2526 1 429 500 1 263 000 — = = | er 
je y 2 dz 1461 759 | 584400 | 303.600 — j > | ze 
zusammen: 10 535 | 10 321 7 700 900 3 474430 1 975 1 293 984 930 671580 
l j , 
Bogenlampen, elektrische . 160 501 | 112000 . 210700 614 >45 257 80 | 228 900 
542 | Glüh- und dergleichen elektrische Lampen . Tal 853 | 1952500 ` 2132500 3 866 4937 2 416 250 3 085 625 
| Montierte Glaskörper für elektrische Licht- | 
erscheinungen . e.o 16 13 | 168.000 | 136 500 9 18 54 000 108 000 
zusammen: 957 1167 ` 22825000 | 2479700 | 4489 5 500 2 728 130 | 3 422025 
54a Kabel und isolierte Drähte für elektrische | 
Leitungen mit Metallbewehrung 163 DIS DI S73 | BS UNN 234 3780 136 720 303 120 
544b, „ ohne Metallbewehrung mit einer Iso- 
lation von Papier, Asbest und Ä 
anderen Stoffen (exklusive Kaut- | 
schuk, een und Gespinst- 
fäden) 90 6 17640 | 1176 105 484 IX 900 87 120 
544b, „ mit einer Isolation von Kautsc huk 
oder Guttapercha er 224 5h | 12 (4) 29 975 9 ! 195 7360 IR FM) 
514b; »„ mit einer Isolation von Gespinstfüden, | | | 
auch in Verbindung mit Asbest, | | 
Papier, Kautschuk usw. . 48 =) 430 26 535 665 | 749 156 275 176019 
» mit einer Isolation von Seide in Ver- 
bindung mit den genannten Stoffen 165 16 | a7 365.560 ze | u | ER | Br 
zusammen: 690 474 93O DRS 133 334 | 3136 51437 369 955 395 005 
A E EE E 
545 Akkumulatoren mit Bleiplatten sowie Blei- 
platten für solche 3 3 44 850 103 845 12. +10 ER 3R 90) 
4a Elektrische Beleuchtungskohle im Gewicht | | | 
von 1 kg und darunter pro laufendes Meter 1 863 2082 PILO FF0532 UST | I 087 352 040) 310648 
Elektroden im Gewicht von mehr als 1 kg | 
4b | pro laufendes Meter 106 4 23 96 | ya 124 176 > 208 3 
Andere elektrische Kohlen. 143 204 2143000 | 204000 11 14 RNO 1120 
zusammen: 112 „00 87 904 683 798 350 | 8177 368 128 | 819 160 
p | 
Summe: | 32839 37283 16372897 | 


18 802 702 


18 457 


5 146 123 


rahtindustrie besonders stark nach dem 
en arbeitet, ist dies nicht verwunderlich. 
Was schließlich die Industrie galvanischer 
Kohlen anlangt, so hat sich für diese die Situa- 
tion im abgelaufenen Halbjahre gebessert, da 
sich die Einfuhr von 2327 dz (0,684 Mill. K) 
auf 2112 dz (0,588 Mill. K) verringerte, während 
die Ausfuhr von 3177 dz (0,319 Mill. K) auf 
3520 dz (0,358 Mill. K) ich g boben hat. 

| E. Honigmann. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Große Berliner Straßenbahn. In einer a. o. 

Generalversammlung wurde die Ausgabe 
von 25 Mill. M 415 %o-iger Obligationen, von 
denen vorerst 15 Mill. M begeben werden sollen, 
beschlossen. Nominal 7 Mill. M dienen dem 
bereits mitgeteilten Erwerb von reichlich 4 Mill. 
M Aktien der Allgemeinen Berliner Om- 
nibus-A.-G. zum Kurs von 180% !) und wer- 
den von dem sie liefernden Bankhaus S. Bleich- 
röder übernommen. Aus dem Rest werden 
Bankschulden getilgt und Neuanlagen bestrit- 
ten. Den Aktionären wurden auf Anfrage dem 
„Berl. Börs.-Cour.‘‘ zufolge nachstehende Aus- 
künfte erteilt. Der Aktienerwerb erfolgte erst 
jetzt und nicht vor Jahren, als die Omnibus- 
A.-G. notleidend war, da deren gegenwärtige 
bessere Rentabilität (die Kosten pro Wagenkm 
sind tür den Autoomnibusverkehr inzwischen 
von 75 bis 80 Pf auf 45 Pf, das Wagengewicht 
von 5t auf 3,5 t gesunken), nicht vorauszusehen 
war, zudem hat aberdas Bankhaus von jeher 1800/9 
gefordert. Vereinbarungen mit der Gesellschaft 
tür elektrische Hoch- und Untergrundbahnen 
über den auszuübenden Einfluß seien nicht 
getroffen worden, eine moralische Verständigung 
zwischen den beiderseitigen Aufsichtsratsmit- 
liedern lasse aber einen gegenseitigen Wett- 
Kampf nicht befürchten. er gegenwärtige 
niedere Kurs der Aktien (am Tage der General- 
verammlung — 27. VIII. 1913 — 160%; die 
Dividende betrug 81, °,, 8°/s i. V.) sei einesteils 
auf die allgemeine Lage anı Geldmarkt. ander- 
seits auf übertriebene Gerüchte über Belastun- 
gen aus dem Vertrag mit der Stadt Berlin ?) 
zurückzuführen. Die Opfer?) werden durch die 
Vorteile reichlich aufgewogen, welche die gün- 
tigen Übernahmebedingungen den Aktionären 
bieten. Die Mindereinnahme gegen den Parallel- 
monat 1912 im Juli 1913 von 40 000 M für das 
Berliner Netz sei im August bereits auf 23 000 M 
esunken. Hierbei sei die Eröffnung der neuen 
'ntergrundbahnlinien Spittelmarkt—Schön- 
hauser-Allee und der Strecken Behrenstraße— 
Kreuzberg der städtischen Straßenbahn sowie 
das ungünstige Wetter und die schlechte Lage 
des Arbeitsmarktes zu berücksichtigen. 


Generalversammlungen. 9. IX. 1918. Elektr. 
Überland-Zentrale Oberhausen A.-G., Oberhausen-Her- 


bolzheim. 18. IX. 1913. Wolfram Lampen A.-G., 
Augbsurg. — Adelsheimer Electricitätswerk A.-G., 
Adelsheim. 


Außenhandel. 


Deutschland. In den ersten sieben Mo- 
naten 1913 war die Menge derimportierten 
elektrotechnischen Waren der Tabelle 2 
um 9216 dz größer als im gleichen Zeit- 
raum 1912. Maschinen, Motoren usw. kamen 
um 3809 dz (solche über 5 dz + 3731 dz), Kabel 
um 2961 dz, Starkstromapparate um 1202 dz 
und isolierte Drähte um 944 dz mehr ein. Der 
Export ist in der Berichtszeit um 165 523 dz 
gegen die gleiche Periode 1912 gestiegen. Kabel 
Aingen mit + 59 331 dz aus, u. zw. nach Nor- 
wegen mit + 16 560 dz, Argentinien + 16 430 
dz, Britisch-Südafrika + 8857 dz und nach den 
Niederlanden mit + 4276 dz. Schweden bezog 
um 7493 dz, Italien um 4077 dz weniger. Die 
Seekabelverlegung ist mit einem Mehr von 
9077 dz verzeichnet. In Starkstromapparaten 
hatte das Ausland einen Mehrbedarf von 
38 946 dz, an dem u. a. Anteil haben Rußland 
(+ 5632 dz), Spanien (+ 3937 dz), Österreich- 
Ungarn (+ 3608 dz), die Schweiz (+ 3432 dz), 
(Großbritannien (+ 3494 dz) und Frankreich 
(+ 2696 dz). Maschinen, Motoren usw. ver- 
ließen dieGrenzen mit einem Plus von 25 895 dz, 
unter ihnen solche über 5 dz mit + 12 034 dz. 

iee kauften mehr als im Vorjahre Belgien 
(+ 4541 dz), Spanien (+ 4362 dz), Großbri- 
tannien (+ 3413 dz), Rußland (+ 3211 dz), 
Frankreich (+ 3185 dz); ihre Bezüge schränk- 
ten dagegen ein Argentinien (— 7383 dz), 
Italien (— 5736 dz), Japan (— 4888 dz) und 
Norwegen (— 3901 dz). Die Exportsteigerung 
elektrotechnischer Kohlen (+ 16525 dz) ist 
hauptsächlich den Elektrodenkohlen, Kohlen- 
äden usw. zuzuschreiben. An deren Mehrversand 
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a VRL „ETZ“ 1913, S. 998. 
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Tabelle 2 Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Juli 1913. 


Rezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 


aj Dis: 20 KE o u 0 a ae eh 
b) über 25 bis 1 dže 5 we 
c) über 1 dz bis 5 dz . . . .: 2: 2 2 20. 


d) über 5 dz. .. 

e) Fertige Anker und Kollektoren?) ... . . 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 


oder Hartkautschuk. . . . . 2 2 2 20. 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . . ... 22... 

3: Kabel +25: 20-3 0 a ae na as 
4. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen . .. 2.2 222020. 

b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken) . . . 2 2: 2: 220. Be 

c) Scheinwerfer, Reflektoren. . ...... 
5. a) Metallfaden- und -drahtlampen ..... 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
lampen.; 5.8 u u. 21a 5 we we er 

6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. . . . . 
b) Telephone; Teile davon. ........ 

c) SICHELUNBE; und Signalapparate; Teile 
AVON aan a ve ee ee er te 


d) ER enmngen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon .. . 


7. Starkstromapparate und Teile davon‘). . . 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon. ...... Gae ay 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. ... esas... 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon. ...... 
ll. a2 unehe Heiz- und Kochapparate; Teile 
AVON uoa a ee ae ea 


12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, AODSnIDapp-. Glimmer, Mikanit 
14. Isolierröhren für elektrische Leitungen 
aus Papier, Pappe; Verbindungsstücke 
15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten. . 222: 20 een 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte. .... 2 2 220 eo. 
b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 
dere Kohlenerzeugnisse’?) 
17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 


Verbindung mit anderen Stoffen?) .... . 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse?) . ... . Re ee 


Insgesamt ... . 


— 


!) Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. f 
3) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständig elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 
teile usw.) mitgerechnet. 
In der. Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer Kohlenstifte (Position 16a) enthalten. 
4) Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Montierungsteile, auch 


von 13 470 dz sind u. a. Schweden mit 3957 dz 
und Großbritannien mit 1060 dz beteiligt. 
Isolatoren hatten einen Mehrexport von 
16 328 dz, zu diesem haben beigetragen 
Spanien + 2639 dz, Brasilien + 1663 dz, Ita- 
lien + 1657 dz, Österreich-Ungarn + 1572 dz. 
Isolierte Drähte wurden um 13 190 dz mehr 
exportiert, Großbritannien bezog 5088 dz, 
Chile 1636 dz, der Australische Bund 1579 dz 
mehr. Akkumulatoren verließen unsere Gren- 
zen in einem Minus von 19 397 dz, davon solche 
ohne Zellhorn mit — 18 648 dz; die Ursache 
hiervon ist der Minderbedarf Argentiniens an 
letzteren (— 19 830 dz). 
Setzt man den Juli 1913 allein mit dem 
Parallelmonat 1912 in Vergleich, so findet man 
im Import ein Plus von 1018 dz (Kabel 
-+ 1153 Y im Export eines von 21 504 dz. 
Hier sind folgende Zu- bzw. Abnahmen fest- 
zustellen. Starkstromapparate: + 13 427 dz; 
Maschinen, Motoren usw.: + 4714 dz; Isola- 
toren: + 2877 dz; Elektrotechnische Kohlen: 
+ 2414 dz; Isolierte Drähte: + 2156 dz; 
Akkumulatoren: — 4595 dz; Kabel: — 1958 dz. 


— Der Wert der Positionen 1 bis 14 einschließ- 
lich und 18 betrug nach den amtlichen Nach- 


weisen für die Einfuhr der ersten sieben 
Monate 1913 7,217 Mill. M (+ 1,291 g: V.) 
entsprechend einer Menge von 0,032 Mill. dz 
+ 0,008 g. V.) und für den Export 153,615 
(rn. M (+ 34,881 g. V.), entsprechend einer 
Menge von 0,705 Mill. dz (+ 0,119 g. V.). 
Im Juli 1913 sind von den obengenannten 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


—— 


Januar Juli 


Juli Januar‘Juli Juli 

1918 | 1918 | 1912 1918 1913 | 1912 
98 629 488 460 4204 2955 
121 594 514 2289 17 156 14 852 
256 1776 2141 5911 42 745 35 786 
954 9619 5888 176% 139 982 | 127948 
60 1357 1135 3 607 25 712 22 363 
22 402 382 3 181 38 781 52 429 
4 101 28 5600 1 845 2 594 
1665 9360 6399 29 429 241 733 | 182402 
10 181 120 295 3 252 3 073 
— 3 12 4l 457 921 
l 27 21 271 1 833 1516 
24 174 241 1 599 10 6415 11 124 
10 101 111 181 1475 1322 
6 69 114 124 906 1 056 
18 214 198 1 080 5 354 4391 
28 172 116 962 5 949 4 971 
2 c2 5 346 1 600 1311 
897 4932 3730 24 129 114099 75 153 
28 154 134 579 3149 2795 
183 969 724 2 364 17 454 12 193 
9 96 129 1214 7334 4 683 
12 82 DB 274 1734 1076 

169 1272 1260 — — — 
ll 98. 182 239 1 436 894 
— — -— 2 461 20 940 17 390 
267 1819 375 6 726 48 322 35 132 
62 837 684 4775 40 162 37 107 
62 3068 3224 5514 34 648 21 178 
17 100 249 8740 56 049 89 721 
— — — 38 617 1014 


6.576 137798 18512 | 125 005 | 884 473 | 718 950 


aus Ambroin, Hartkautsohuk, Papie H ; 
(Einfuhr in Position 12) T Pe AH reaR STEROMSNLDEN 


s Über die Ausfuhr wird nicht iel i 
net a speziell berichtet 
© Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet, 
i en on u orechnigeh. 
ei der Ausfuhr sind solche aus Stei i 
Isolationsglocken (Einfuhr irn Position 12) mitberlsksichtigt 


Positionen für 0,990 Mill. M (4538 dz) ein- und 
für zn Mill. M (0,099 Mill. dz) ausgeführt 
worden. 


Großbritannien. Im Juli 1913 war der 
ert der exportierten elektrotechni- 
schen Erzeugnisse um 0,243 Mill. £ höher 
als im Parallelmonat 1912. Schwachstrom- 
kabel wurden für 0,213 Mill. £ mehr ausgeführt. 
darunter Unterseekabel + 0,191 Mill. £. Ma- 
schinen gingen für 0,028 Mill. £, Schwach- 
stromapparate für 8413 £ mehr ins Ausland. 
Bei Starkstromleitungsmaterial und Glüh- 
lampen sind Einbußen von 0,019 Mill. bzw. 
0,022 Mill. £ festzustellen. Beim Import er- 
gab sich eine Steigerung von insgesamt 0,046 
Mill. £, an der Starkstromleitungsmaterial mit 
+ 0,024 Mill. £, Maschinen mit + 0,020 Mill. £, 
Schwachstromapparate mit + 9230 £ teilhaben. 
Schwachstromkapel kamen für 0,013 Mill. £, 
Lichtkohlen für 3189 £ weniger in das Ver- 
einigte Königreich. — Im einzelnen stellten 
sich die Werte im Juli 1913 für Ausfuhr 
und Einfuhr (kursiv) gegen die desselben 
Monats 1912 in £ folgendermaßen. Maschi- 
nen: 161 121 (+ 27501), 104 446 (+ 19 912): 
Schwachstromapparate: 22780 (+ 8413). 
20 036 (+ 9230); Schwachstromkabel: 281 551 
(+ 212 682), 2915 (— 12 691)!); anderes Lei- 
tungsmaterial, gummiisoliert: 28 787 (— 6760). 
31339 (+ 20371); desgl., anders isoliert: 


ı) Darunter Unterseekabel für 233005 £ (+ 191147), 0 
975). 


(-2 


HE mn mn 


46 764 (— 11890), 12 112 (+ 3914); Glüh- 
lampen: 90 500 (— 21859), 11884 (+ 599), 
Bogenlampen, Scheinwerfer: 948 (— 668), 
609 (+ 592): Teile davon: 4529 (+ 3018), 
7968 (+ 1777); Lichtkohlen: 495 (— 372), 
12 634 (— 3189); Elemente, Akkumulatoren: 
16 571 (+ 1962), 4927 (+ 209); nicht klassifi- 
zierte Waren: 95357 (+ 13930), 18 264 
(+ 5217); insgesamt: 670 204 (+ 243 171), 
227 134 (+ 45 941). Die Wiederausfuhr ist 
für den Berichtsmonat mit 34 333 £ (+ 21719) 
bewertet. 

In den ersten sieben Monaten 1913 
hatte der elektrotechnische Export einen 
Wert von 4,514 Mill. £ ( 1,092 gegen den 
gleichen Zeitraum 1912). Schwachstromkabel 
wurden für 1,496 Mill. £ (+ 0,604), darunter 
Unterseekabel für 1,075 Mill. £ (+ 0,393) 
in dieser Zeit nach auswärts geliefert. Bei Ma- 
schinen, die für 1,322 Mill. £ versandt wurden, 
ist ein Plus von 0,260 Mill. £ festzustellen. 
Schwachstromapparate gelangten für 0,169 
Mill. £ (+ 0,023), Starkstromleitungsmateria- 
lien für 0,612 Mill. £ (+ 0,018) zur Ausfuhr. 
Eine Abnahme erlitt der Export von Glüh- 
lampen und DBogenlampen, Scheinwerfern, 
die für 0,090 Mill. £ (— 0,022) bzw. für 7322 £ 
(— 4429) zur Ausfuhr gelangten. Teile von 
letzteren gewannen jedoch 8530 £ und ver- 
ließen in der Berichtszeit mit 0,021 Mill. £ 
die Grenzen. In der Einfuhr stellte sich für 
sämtliche elektrotechnische Waren ‘eine Zu- 
nahme von 0,211 Mill. £ heraus, der Gesamt- 
wert war 1,669 Mill. £. Maschinen kamen für 
0,8 Mill. £ (+ 0,160), Schwachstromkabel für 
0,232 Mill. £ (— 0,143), anderes Leitungsma- 
terial für 0,252 Mill. £ (+ 0,171), Schwach- 
stromapparate für 0,152 Mill. £ (0,023) ein. 
Bei Glühlampen, deren Importwert 0,105 Mill. £ 
betrug, ist eine Abnahme von 0,075 Mill. £ 
zu bemerken. Die Wiederausfuhr hatte in 


der Berichtsperiode einen Wert von 0,194 Mill. £ 
(+ 0,026). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende Juli 1913. (Nach G.& C. Kreg- 
linger, Antwerpen): 7291 t (4559 i. V.); davon 
in London und Liverpool: 6257 t (4125), in 
Antwerpen 1034 t (434). Vorräte an Para- 
gummi zu derselben Zeit: 4934 t (5420); da- 
von in Liverpool 1754 t (1470), New York 
200 t (130), Para 1920 t (2500), auf dem Wege 
nach Europa 620 t (790), desgl. nach Amerika 
300 t (410), auf dem Kontinent 140 t(120). 


Ankünfte in Para im Juli 1913: 2120 t 
(1940). 


Kupfer. Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
1. September einen Kupferzuschlag von 
1,40 M/qmm und km. 


Berliner Metallbörse. . Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (21. bis 28. VIII. 1913). 
Kupfer. Der Kupfermarkt, der am Schluß 
der letzten Berichtsperiode eine ruhige Tendenz 
gezeigt und, infolge der reservierten Haltung des 
Konsums sowie der beunruhigenden mexikani- 
schen Nachrichten, eine Ermäßigung der Preise 
von ca 1,5 M/dz erfahren hatte, konnte sich 
in dieser Woche um ca 3 bis 4 M/dz erholen. 
Diese plötzliche Erhöhung der Preise ist auf 
die erwartete amerikanische Statistik zurück- 
zuführen, bei welcher mit einer Abnahme der 
Bestände um ca 8000 bis 10 000 tons gerechnet 
wurde. Von Seiten der Verbraucher herrschte 
lebhafte Nachfrage, und größere Posten Elek- 
trolytkupfer wurden zu verhältnismäßig 
hohen Preisen gehandelt. Die Lage des Artikels 
wurde weiterhin günstig beurteilt. Die Stan- 
dardnotierungen lauteten in M/dz am 28. Au- 
gust für Oktober 141,5/142 (137,5/138,25 1. Vw.), 
für Januar 1914 141,75/142 (138/138,25 i. Vw.), 
für April 142/142,5 (138/138,5 i. Vw.). 

Auch in Zinn machte sich eine Aufwärts- 
bewegung bemerkbar, die Preise konnten be- 
deutend anziehen. Die Straitsverschiffungen 
mit 3300 tons übten weiter keinen Einfluß auf 
den Markt aus, da mit diesem Quantum ge- 
rechnet worden war. Bankazinn war sehr ge- 
fragt. — Zink wurde bei erhöhtem Preise leb- 


haft verlangt. — Blei verhielt sich ruhig bei 
fast unveränderten Preisen. 


Firmenregister. 


KElektrizitätswerk Westerwald A.-G., Höhn. 
Gegenstand: Erzeugung. Ausnutzung elektri- 
schen Stromes, insbesondere Errichtung eines 
YElektrizitätswerks auf der Braunkohlengrube 
Alexandria bei Höhn sowie der erforderlichen 
Leitungsanlagen, einschlägige Geschäfte, Er- 
werbungen, Pachtungen, Beteiligungen. Ak- 
tienkapital: 2,8 Mill. M. Gründer: u.a. 


— 
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Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, 
Berlin, Koblenzer Straßenbahngesellschaft A.-G. 
Aufsichtsrat: R. Menckhoff, O. Oliven, beide 
Berlin; S. A. Faber, Charlottenburg; O. Credner, 


Leipzig; Dr. H. Thon, Marienberg (Westerwald). 
Vorstand: H. Hoff. 


Elektrolyser-Bau, Arthur Stahl, Aue. Ge- 
genstand: Bau und Vertrieb elektrotechnischer 


und elektrolytischer Apparate. Inhaber: F. A. 
Stahl. 


Änderungen In der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. G. W. Hase (an Stelle 
von W. Blut) bei Elektrische Signal- und Kraft- 
Anlagen Walter Blut G. m. b. H., Berlin. — 
J. Kalamba-Sandor (an Stelle von W. L. C. A. 


Virck) bei der Bremer Elektrieitäts-G.m.b. H., 
Bremen. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Kempendorf, Pütte (Haftsummen: je 
100 M; höchste Anteilzahlen einer Genossen: 
100). — Elektrizitäts- und Maschinen- 
genossenschaft m. ub. H. Damm. — Elek- 
trizitäts-Gen. m. ub. H. Warnekow. 


Auflösungen. Borck & Goldschmidt Me- 
chanischeWerkstätten für Telegraphie und Tele- 


phonie, Berlin. — Elektrizitätsgenossenschaft 
m. ub. H, Hösseringen. 
Löschungen. Elektrieitätswerk Markt- 


leuthen G. m. b. H. i. L., Marktleuthen. 


Frankreich. Folgende Unternehmen haben 
ihr Kapital erhöht: Compagnie des 
Eaux et d’Electricite de Pn o-Chine, 
Paris (um 0,8 Mill. Fr auf 6,5 Mill. Fr), 
Société d’ Electricité de Caen, Caen 
(um 1,5 Mil. Fr auf 2,5 Mill. Fr), Société 
Est Lumière (Compagnie d’ Electricité 
de l’Est Parisien), Alfortville (um 2 Mill. 
Fr auf 10 Mill. Fr), Société des Forces 
Motrices du Haut-Crésivaudan, Gre- 
noble (um 1 Mill. Fr Obligationen). 


Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Eiektrieitäts-Werke. Im Juli 
1913 waren 44 244 Abnehmer (+ 428 g. Vm.) 
und 20 803 Hausanschlüsse (+ 156 g.Vım.) vor- 
handen. Die Energielieferung (mit Eigen- 
Ver AUCA) betrug 18,939 Mill. KW Std ( 42,264 
g. V.). ; 


Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin. Im Juli 1913 zählte die Gesellschaft 
50 872 Abnehmer (+ 6023 g. V.). Die Ener- 
gielieferung (ohne Eigenverbrauch) betrug 
4,297 Mill. KW Std (+ 1,408 g. V.). — Bei der 
Sächsischen Elektricitäts-Lieferungs- 
Gesellschaft, Oberlungwitz, waren iin 
Juli 1913 34 494 Abnehmer angeschlossen 
(+ 9590 g. V.); die Energielieferung (ohne 
Eigenverbrauch) bezifferte sich auf 1,644 Mill. 
KW Std (+ 0,361 g. V.). 


Siemens - Schuckertwerke und Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. Die Firmen werden ihre 
Bureaus am 1. XII. 1913 von ihrem bisherigen 
Geschäftshause am Askanischen Platz 3 nach 
dem Nonnendamm verlegen. Ersteres hat 
die Accumulatoren - Fabrik, Berlin. gekauft. 
Die auf dem Hintergelände und an der Schöne- 
berger Straße 2, 3 und 4 belegenen dazugehöri- 
gen Baulichkeiten werden zum großen Teil 
niedergerissen; eins der neu erstehenden Ge- 
bäude wird für das bisher Berlin, Wilhelm- 
straße 130, befindliche technische Bureau von 
Siemens & Halske, das als Repräsentanz für 
Berlin dienen wird, verwendet werden. 


Ausschreibungen. 


9. IX. 1918. Hochbauamt 1, Bremen. Elek- 
trische Licht- und Signalanlage für den Zucht- 
hausneubau in Oslebshausen. Unterlagen einzusehen 
und für 8,50 M käuflich. 19. IX. 1918. Königl. 
Eisenbahndirektion, Saarbrücken. Lieferung von 
6000 m 27-adrigen gemischten Faserstoffblock- 
kabeln mit 15 Kupferleitern von je I mm Durchmesser 
und 12 Kupferleitern von je 1,5 mm Durchmesser. 
Aufschrift: Angebot auf Lieferung von Faserstoff- 
kabeln. Unterlagen einzusehen und für 0,50 M erhält- 
lich. 22. IX. 19183. Elektrotechnisches Bureau der 
Großherzogl. Generaldirektion der Badischen Staats- 
eisenbahnen, Karlsruhe. Lieferung von 80 bis 100 km 
Schwachstromkabel. Angebotsaufschrift: Schwach- 
stromkabel. 24. IX. 1913. Königl. Bezirksamt, 
Landau (Bayern). Elektrische Inneneinrichtungen, 
Beleuchtungskörper, Motoren und Zubehör für mehrere 


Gemeinden des Amtsbezirkes. Formulare zu den mit der 
Aufschrift „Elektrische Einrichtungsarbeiten“ 
zu versehenden Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle er- 
hältlich, wo auch Näheres. 7. X. 1813. Deputy 
Postmaster General. Melbourne (Australien). Liefe- 
rung und Montage einer elektrischen Rohrpost- 
anlage. Näheres beim „Reichsanzeiger‘‘. 10. X 
1813. Stadtverwaltung Inhambane (Portugiesisch 


Ostafrika). Lieferung einer elektrischen Beleuch- 
tungsanlage. Unterlagen für 10 Milreis!) bei obiver 
Stelle. 15. X. 1913. Stadtrat, Madrid (Avyunta- 
miento de Madrid). Vergebung der öffentlichen Be- 
leuchtung von Madrid mittels Gas, Elektrizität 
bzw. Gas und Elcktrizität. Nähreres (spanisch) beim 
„Reichsanzeiger‘. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 29. VILL 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ g d £ 5 d 
*°Kupfer: Best selected 75 0 O bis 751 0 
T Elektrolyt . 76100, 7O00 


i Standard, 

Kasse 71 2 6 

s „»„ 8 Mon. 71 1 83 

Zinn: Standard, Kasse 194 10 U 

à »  3Mon. 193 10 0 

5 Banka, Kasse in 
Holland 

Blei: Span. oder nicht 

engl. Weichblei 19 

„ Gew. engl. Block- 


196 5 0 


ot 

© 
3 
& 
or 
O 


blei . 29 0 0 , »210 0 
Zink: Schlesisch, gew. 21 00. 2 50 
` " spez. 200, 250 
Antimon: Engl. Reg. 300, 2200 
Aluminium: 98bis 9, 4 0 0,„ 89700 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 100 „ 171 00 
Quecksilber: für die _ 
75 lbs.-Flasche, span. 7150, - —- —- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M 


Kupfer: New York, 30. August, für 1 lb 


Standard loko 15,10 ct 


Roheisen: Glasgow, 29. Aug., für 1 ton middisb 
warrants . er 3 > 55 8 lld 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 30. VIII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 220, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 177, -draht 
176, -rohr 205; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 126; Tomback- 
fabrikate a 176; Phosphor- 


bronze %80; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 30. Aug., für 100 kg Grundpr. 59,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glauz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 29. Aug., für 1 lb Para fine 
hard 3 s 9 d; Soft fine 3 s 3 d; Caucho Ball 
281,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 30. Aug. 
für 1 lb Amerik. middling 6,51 d; Agypt. 9,62 d: 
New York (29. VIL.) 12,50 ct, Bremen für !/3 kg 
67,75 Pf. — Rohjute: London, 29. Aug., für 1 ton 
£ 32.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 30. Aug., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 103 s8 fob. Ee mner: (Jaroslaw, Berlin) 
30. August, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8 M, Nr. 4: 4,25 M. 


e 1% 


1) 1 Milreis = 42 M. 
+) Mıt 3%, %/0 Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen, 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren hbriefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle ım 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse dea Fragenden versehen sein. Ano- 


nyınes bleibt unbeachtet.) 

Frage 86. Wer fabriziert Einphasen- 
Wechselstromsynehronmotoren mit  Selbster- 
regung für Y/a PS? 

Frage 87. Wer liefert kompendiöse In- 
strumentarien zur Erzeugung von Punken von 
2 Dis 3mm Länge bei einer Frequenz von 
8000 bis 12 000 Per/Sek ? 

Frage 88. Wer fabriziert Bürstenhalter 
für Dvnamos ? 

Frage 89. Wer liefert kleine Benzin- 
motoren für transportable Akkumulatorenlade- 
stationen von ea I bis 2 KW? 

Frage 90. Wer liefert „Viktoria-Nippe!” $ 

Prage 91. Wer liefert Lochstanzen für 
Bleirohr mit Hebel- und Schraubenanzug ? 

Antwort auf Frage 85. Linsen fur 
elektrische Taschenlampen liefert Carl Was- 
kowsky, Witten a. Ruhr. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. E 


Abschluß des Heftes: 30. August 1913. 
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34. Jahrgang. 


H. Aron YF. 


Die Trauerkunde von dem plötzlich er- 
folgten Tode des Geheimen Regierungsrats Pro- 
fessor Dr. Hermann Aron, der am 29. August 
in Homburg v. d. Höhe, wo er sich zur Erholung 
aufhielt, im 68. Lebensjahre in voller Rüstig- 
keit dahin gerafft wurde, wird in der gesam- 
ten elektrotechnischen Welt tiefen Eindruck 
machen. Der Name Aron ist durch die Erfin- 
dung des Pendelzählers und durch die Zwei- 
wattmeterschaltung in der elektrotechnischen 
Fachwelt bekannt geworden; 
Arons großes Verdienst bestand 
darin, daß er sich zu einer Zeit 
(1884), als die Elektrotechnik 
eben anfing, sich zu entwickeln, 
erfolgreich mit der Konstruktion 
eines Meßapparates für elek- 
trische Energie beschäftigte. 
Damals waren gerade die ersten 
praktisch brauchbaren Dynamo- 
maschinen gebaut worden, und 
man fing an, natürlich in außer- 
ordentlich beschränktem Maße, 
den elektrischen Strom gewerbs- 
mäßig zu verkaufen. Die Not- 
wendigkeit, für die Messung des 
Stromes ein brauchbares und 
zuverlässiges Instrument zu be- 
sitzen, lag vor und war von 
grundsätzlicker Wichtigkeit. 
Zwar hatte Edison, der für 
seine ersten Zentralen ja auch 
unbedingt eines Zählers be- 
durfte, einen solchen nach elek- 
trolytischem Prinzip konstru- 
iert; seine Handhabung war 
aber so umständlich, daß die 
allgemeine Verwendung eines 
derartigen Instrumentes wahr- 
scheinlich vom Bezuge elek- 
trischer Energie abgeschreckt 
hätte. 

In dieser Zeit, wo das drin- 
gende Bedürfnis nach einem 
Elektrizitätszähler vorlag, der 
neben Einfachheit und Betriebs- 
sicherheit auch eine hinrei- 
chende Meßgenauigkeit besitzen 
sollte, hatte Aron den glück- 
lichen Gedanken, das Pendel 
einer Uhr durch den Strom be- 
einflussen zu lassen und das Maß 
der Voreilung dieser Uhr gegen- 
übereiner unbeeinflußten der Be- 
rechnung des Energieverbrauches zugrunde zu 
legen. DieserGrundgedankefürdie Konstruktion 
eines Elektrizitätszählers ist deshalb so außer- 
ordentlich fruchtbar geworden, weil das Grund- 
element dieser Zählertype in einer Pendeluhr 
bestand, einem Apparat, der in bezug auf Meß- 
genauigkeit und Betriebssicherheit bereits eine 
hohe Stufe der Vollkommenheit besaß. Trotz- 
dem hat die Durchbildung dieses Zählers außer- 
ordentliche Mühe gemacht. Von den Schwie- 
rigkeiten, welche die Eichung eines derartigen 
elektrischen Meßinstrumentes in der damaligen 
Zeit bot, kann sich wohl nur der ein Bild machen, 
der diese Zeit miterlebt hat, oder der von einem 
der Pioniere der Elektrotechnik von diesen 
Zeiten hat erzählen hören. 

Die elektrischen Grundeinheiten lagen 
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| damals noch nicht fest; die Begriffe Ampere, 


Volt, Ohm waren höchst ungeklärt, und bei- 
nahe unüberwindliche Schwierigkeiten bot es, 
diese elektrischen Größen genau zu messen; 
das einzige Instrument, das Aron nach seinen 
Erzählungen in dieser Zeit zur Verfügung 
stand, war das Kupfervoltameter. Auch andere 
Hindernisse stellten sich der Durchbildung des 
neuen Zählers entgegen; der Strom mußte, da 
Dynamomaschinen nicht so schnell zu haben 
waren, z. T. durch Bunsenelemente erzeugt 
werden. Trotz all dieser Schwierigkeiten ge- 
lang es Aron dank der unermüdlichen Energie 


und Zuversicht, die er zu seiner Idee hatte, nach 
verhältnismäßig kurzer Zeit, brauchbare Zähler 
nach diesem Prinzip herzustellen; bereits im 
Jahre 1885 wurde sein Zähler, nachdem durch 
eine Kommission des Berliner Magistrats eine 
eingehende Untersuchung stattgefunden hatte, 


bei den Berliner Elektricitäts-Werken ange- ` 


wendet. 

Die weite Verbreitung, die dann der Aron- 
sche Pendelzähler in vielfach verbesserter 
Gestalt und ın seinen verschiedenen Ausfüh- 
rungsformen in der ganzen Welt gefunden hat, 
ist allgemein bekannt. Aron selbst war uner- 
müdlich um die Verbesserung seines Zählers be- 
müht, und er hat diesen ım Verlaufe von fast 
80 Jahren auf der Höhe gehalten, die er heute 
in bezug auf seine Genauigkeit einnimmt. 


Heft 37. 


Als zu Anfang dieses Jahrhunderts die 
ausgedehnten Drebstromanlagen die Verwen- 
dung eines billigen Wechsel- bzw. Drehstrom- 
zählers erforderten, hat Aron sich mit der Kon- 
struktion von Wechselstromzählern nach Fer- 
rarisschem Prinzip eingehend beschäftigt; als 
Ergebnis dieser Versuche nahm er die Fabri- 
kation von Wechsel- und Drehstrom-Motor- 
zählern auf, der dann die Fabrikation von 
Gleichstrom-Motorzählern folgte. 

Zu einer zweiten für die Elektrotechnik 
sehr bedeutenden Erfindung gelangte Aron, 
als der Drehstrom praktische Anwendung fand. 
Es gelang ihm, zuerst für die 
Drehstromleistung eine Formel 
zu finden, die es gestattete, 
sie durch Verwendung nur 
zweier Wattmeter zu messen, 
während hierzu früher drei 
Wattmeter notwendig gewesen 
waren; durch die „Aronsche 

Zweiwattmeterschaltung‘ 
wurde die Messung von Dreh- 
stromleistungen ganz erheblich 
vereinfacht. 

Obwohl Aron kein Dreh- 
strom zur Verfügung stand, 
gelang es ihm rein rechnerisch, 
die Zweiwattmeterformel zu fin- 
den, die ihm durch das D. R.-P. 
Nr. 68350 vom 26. XI. 1891 
ganz allgemein für Drehstrom- 
zähler geschützt wurde. Er 
wurde hierdurch während der 
15-jährigen Geltungsdauer die- 
ses Patentes zum fast unum- 
schränkten Herrscher auf dem 
Gebiete der Drehstromzähler- 
fabrikation. Interessant ist, daß 
Aron damals nicht die Möglich- 
keit gegeben war, die Richtig- 
keit seiner Zweiwattmeterschal- 
tung experimentell nachzu- 
prüfen, denn er konnte keine 
Drehstrommaschine erhalten 
und mußte so Ende 1891 schwe- 
ren Herzens die ersten Dreh- 
stromzähler in Aronscher Schal- 
tung für die Kraftübertragung 
Lauffen - Heilbronn absenden, 
ohne diese überhaupt mit Dreh- 
strom geeicht zu haben und 
ohne sich durch den Versuch 
davon überzeugt zu haben, ob 
diese Zähler den Drehstrom- 
effekt auch richtig maßen. Als 
später Drehstromnetze mit neu- 
tralem Leiter gebaut wurden, gelang es ihm, 
auch für solche Zähler eine mathematische 
Formel zu finden, die die Energiemessung in 
derartigen Netzen wesentlich vereinfachte. 

Abgesehen von den im vorstehenden ge- 
schilderten beiden Erfindungen hat sich der 
Verstorbene auch auf anderen Gebieten der 
Elektrotechnik und der Physik vielseitig be- 
tätigt. Aus seinem Lebenslauf sei folgendes 
angeführt: 

Aron wurde am 1. Oktober 1845 zu 
Kempen geboren, besuchte das Köllnische 
Gymnasium in Berlin und studierte an 
den Universitäten Berlin und Heidelberg. 
Zu seinen Lehrern zählten in der Chemie 
Hofmann, in der Mathematik Königsberger 
und in der Physik Kirchhoff. Nach seinem 
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Studium war er zwei Jahre Assistent unter 
Professor Paalzow im Physikalischen Kabi- 
net der damaligen Gewerbeakademie, Berlin, 
der Vorläuferin der Technischen Hochschule 
Charlottenburg. Im Jahre 1878 wurde Aron 
an der Berliner Universität zum Doktor 
promoviert. In demselben Jahre wurde er 
Lehrer der Physik an der vereinigten Artillerie- 
und Ingenieurschule, Berlin, eine Stellung, die 
er erst vor einigen Jahren aufgegeben hat, 
nachdem diese Anstalt in die Milhitär- Technische 
Akademie übergegangen war. Im Jahre 1876 
habilitierte er sich als Privatdozent an der 
Berliner Universität, wo er viele Jahre über 
Chemie und Physik las, doch gab er diese 
Lehrtätigkeit auf, als ihn später die prak- 
tische Tätigkeit in der Elektrotechnik mehr 
in Anspruch nahm. Im Jahre 1880 wurde 
er zum Professor, im Jahre 1894 zum Geheimen 
Regierungsrat ernannt. 


Die erste Arbeit, die Aron auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik veröffentlichte, stammt aus 
dem Jahre 1876 und befaßte sich mit der Theorie 
der Kondensatoren. Weitere Arbeiten betrafen: 
Die Theorie der Mikrophone, Influenz der Kabel 
durch atmosphärische Elektrizität, Sekundäre 
Elemente und ıhre Anwendung, Theorie der 
Akkumulatoren und Erfahrungen mit den- 
selben. im Jahre 1888 behandelte er auf der 
Internationalen elektrischen Ausstellung im 
Wien die elektrische Signalgebung ohne Draht- 
verbindung. 


Arons erfinderische und industrielle Tätig- 
keit erstreckte sich außer auf Blektrizitäts- 
zähler auf elektrisch betriebene Uhren, auf die 
Herstellung von isolierten Kupferdrähten, zu 
der er sich veranlaßt sah, um für seine Zähler 
brauchbares Drahtmaterial zu erhalten, sowie 
auf Gasmesser, Gasautomaten, Taxameter usw. 
Die von ihm ins Leben gerufenen Fabriken 
haben unter seiner Leitung sich aufs günstigste 
entwickelt und einen außerordentlichen Auf- 
schwung genommen. 


Persönlich war Aron ein Mann von recht- 
schaffenem Charakter und sehr wohlwollendem 
Wesen. Er vereinigte in sich ein hohes Maß von 
Kenntnissen, die sich auf die verschiedensten 
Gebiete erstreckten, und verstand es, durch 
seine Beredsamkeit und seinen durchdringen- 
den Scharfsinn seinen Gedanken wirksame 
Gestaltung zu geben. 


Als im Jahre 1879 einige weitschauende 
Fachgenossen zusammentraten, um den Elek- 
trotechnischen Verein zu gründen, war auch 
Aron zur Stelle. Er war einer der ersten 
Schriftführer dieses Vereins u. zw. ın den 
Jahren 1882 bis 1884. In den Jahren 1902 
bis 1904 war er Ausschußmitglied des Vereins. 
Auch für den Verband Deutscher Elektro- 
techniker legte er stets großes Interesse an 
den Tag; in versehiedenen Kommissionen des 
Verbandes arbeitete er eifrig mit und stellte 
hierbei seine reichen Erfahrungen zur Ver- 
fügung. Alle, die mit ihm in Berührung 
kamen, werden sich seiner persönlichen Liebens- 
würdirkeit, seiner Rechtliehkeit und seiner er- 
staunlichen Arbeitskraft gern erinnern und sein 
Andenken in Elıren halten. Für die gesamte 
Elektrotechnik aber ist mit ihm einer ihrer her- 
vorragenden Altmeister dahingeschieden. 


(rottschalk. 


Das Kraftwerk Wyhlen der 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden A.-G.:) 


Von Dr. E. Frey und O. Albrecht, Rheinfelden. 


Mit der am 1. IX. 1912 nach 4°/,-jähriger 
Bauzeit erfolgten Eröffnung des Doppelwerkes 
Wyhlen-Augst hat die Nutzbarmachung der 
Wasserkräfte des Oberrheins, welche mit der 
Inbetriebsetzung des Kraftwerks Rheinfelden 
vor 15 Jahren ihren Anfang nahm, eine weitere 
Stufe der Entwicklung erreicht. Bei dem 
groben Interesse, das von jeher in technischer 
und wirtschaftlicher Hinsicht dem Ausbau der 
Rheinwasserkräfte entgegengebracht wurde, 
dürfte die nachfolgende Besprechung dieser 
dieser neuen Kraftwerksanlagen weiteren Krei- 
sen erwünscht sein, u. zw. soll speziell auf die 
vonden KraftübertragungswerkenRhein- 
felden A.-G. auf der badischen Seite des 
Rheins bei Wyhlen errichteten baulichen und 
betriebstechnischen Einrichtungen näher ein- 
gegangen werden. Das bisher in der tech- 
nischen Literatur bekannte Projekt der 
Wasserkraftanlage „Augst-Wyhlen‘ gelangte 
in zwei voneinander vollständig ge- 
trennten Unternehmungen — dem Kraft- 
werk Wyhlen der Kraftübertragungswerke 
Rheinfelden einerseits und dem Kraftwerk 
Augst der Stadt Basel anderseits — zur 
Ausführung. Zunächst sei ein Rückblick 
auf die Entstehungsgeschichte und den bis- 
herigen Entwicklungsgang des Unternehmens 
der Kraftübertragungswerke Rheinfelden vor- 
auseeschickt. 

Die Stromschnellen im Rhein bei Rhein- 
felden, einem mittelalterlichen Städtchen, ca 
16 km oberhalb Basel gelegen, hatten schon 
vor bald 25 Jahren die Aufmerksamkeit der 
Techniker sowohl wie der Volkswirtschaftler 
erweckt (Abb. 2). Die verschiedenen Ver- 
suche, welche von privater Seite gemacht 
wurden, um diese Stromschnellen in Wasser- 
werksanlagen ın Kraft umzusetzen und durch 
Umwandlung in elektrische Energie der In- 
dustrie in weitem Kreise dienstbar zu machen, 
hatten indessen keinen Erfolg. 

Im Jahre 1889 wurde sodann unter Füh- 
rung der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
unter Mitwirkung der Firmen Escher Wyss & 
Cie. in Zürich, Zschokke ın Aarau und der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon eine sogenannte Vor- 
bereitungsgesellschaft ins Leben gerufen. 
Zweck derselben war, die bisherigen technischen 
Vorarbeiten für die Ausbeutung der Rhein- 
wasserkräfte bei Rheinfelden zu vollenden, 
eine Bau- und Betriebsrechnung für die bis- 
herigen Projekte der Wasserwerksanlagen aus- 
zuarbeiten, bei den beiderseitigen Uferstaaten 
die erforderlichen Konzessionen einzuholen und 
nachher zur Gründung einer Gesellschaft zu 
schreiten, welche die Kapitalien zur Ausfülı- 
rung des Unternehmens zu beschaffen hätte. 
Es war vorgesehen, die verschiedenen oberhalb 
und bei Rheinfelden im Flusse vorhandenen 
Gefälle in einem einzigen großen Werk von über 
20 000 PS Leistung gegenüber der Stadt Rhein- 
felden nutzbar zu machen. Die Konzessionte- 
rung dieses Wasserwerksprojektes verursachte 
verschiedene Schwierigkeiten, da bekanntlich 
der Rhein auf der auszunutzenden Strecke 
Grenzfluß ist und die verschiedenartigen 
Rechtsverhältnisse im Großherzogtum Baden 
und in der Schweiz Berücksichtigung finden 
mußten und außerdem den schon bestehenden 
Staatsverträgen betreffend den Wasserverkehr 
auf dem Rhein und betreffend die Fischerei und 
die Flößerei Rechnung zu tragen war. 

Am 4. HI. 1891 wurde der Vorbereitungs- 
gesellschaft die erste Konzession zur Erbauung 
und zum Betrieb einer Wasserwerksanlage bei 
Rheinfelden ausgehändigt, und die Gesellschaft 


Y Die für den größeren Teil der dem Artikel bei- 
gegebenen Abbildungen benutzten Bildstücke haben wir 


von der Reduktion der „Schweizerischen Bauzeitung“ er- 
halten. D. 8. 
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machte sich nun ohne Verzug daran, das Unter- 
nehmen zu finanzieren. Während fast drei 
Jahren wurden diese Bemühunsen fortgesetzt 
und wurde in London und in Paris versucht 
finanzkräftige Institute für die Mitwirkune bei 
der Ausführung des projektierten Unterneh- 
mens zu interessieren. Aber weder im Ausland 
noch im Inland konnten die 12 Mill. Fr — Pi 
hoch waren die Kosten dieses Rheinkraftwerks 
veranschlagt — zusammengebracht werden. In 
ihrer Verlegenheit suchte die Vorbereitunes- 
gesellschaft, welcher natürlich schon bedeutende 
Kosten aus den technischen Studien und Vor- 
arbeiten erwachsen waren, im Mai 1893 um 
eine Verlängerung der Konzession nach, indem 
sie gleichzeitig ein neues Projekt den Ufer- 
staaten zur Genehmigung unterbreitete. In 
diesen neuen Projekt war zunächst nur der 
Ausbau der oberen Gefällsstrecke vom sore- 
nannten Beuggersee bis zu dem auf Schweizer 
Ufer gelegenen Theodorshof vorgesehen. Die 
Ausnutzung der unteren Gefälle in sogenannten 


Gewild bei Rheinfelden sollte der Zukunft vor- 
behalten werden. 


Nach neuerlichen Verhandlungen der be- 
telligten Regierungen wurde alsdann der Vor- 
bereitungsgesellschaft im Frühjahr 1894 eine 
neue Konzession zur Ausnutzung dieses oberen 
Gefälles im Rhein oberhalb Rheinfelden erteilt. 
Durch diese Konzession erhielt sie die Bewilli- 
gung, ein festes, etwa 2 m hohes Stauwehr quer 
durch den Rhein zu erbauen und von diesem 
einen 1000 m langen und 50 m breiten Ober- 
kanal auf dem badischen Ufer bis zu der in 
Rheinfelden gegenüber dem Theodorshof zu 
errichtenden Turbinenanlage zu erstellen. Als 
Nutzgefälle der Turbinen waren bei Nieder- 
wasser 4 m, bei Mittelwasser und Hochwasser 


‚3,50 und 3,20 m angenommen. 


Die zu gewinnende Kraft, an den Turbinen- 
wellen gemessen, war für die ständigen Kräfte 
zu 10000 PS ermittelt, während mit noch 
weiteren 5000 unbeständigen PS gerechnet 
wurde. Dieses Projekt wurde alsdann durch 
Professor Intze noch mehrfach umeearbeitet 
und so verbessert, daß die Nutzleistung der 
Turbinenanlage auf rund 16 000 PS — 20 Tur- 
binen zu je 800 PS — erhöht wurde. 


Noch Ende 1894 gelang es der Vorbereıi- 
tungesgesellschaft, das Unternehmen definitiv zu 
finanzieren durch Gründung der A.-G. Kraft- 
übertragungswerke Rheinfelden, welche 
dann ihrerseits im Sommer 1895 den Bau der 
Wasserwerksanlage in Angriff nahm. Drei 
Jahre später waren die Arbeiten am Kanal und 
am Turbinenhaus soweit vorgeschritten, dab 
ein Teil der Wasserkraftanlare in Betrieb ge- 
nommen werden konnte. Die Fertigstellung 
des Stauwehres verzögerte sich bis zum Herbst 
1899. 

Wenn schon beim Bau der Wasserwerks- 
anlage mit vielfachen Schwierigkeiten, welche 
der zeitweise ungestüme Rhein dem Unter- 
nehmen bereitete, gerechnet werden mubte, so 
machten die Erfahrungen im Betrieb gar bald 
weitere, z. T. finanziell schr weittragende bau- 
liche Änderungen an der Wasserkraftanlage 
nötig. Rücksichten auf die Sicherheit des Tur- 
binenhauses machten eine Entlastung des 
Kanals bei Hochwasser notwendig. Diese 
wurde bewirkt durch den Einbau von Grund- 
ablässen, d. h. von drei je 10 m breiten und 5 m 
hohen. bis auf die Sohle des Flusses reichenden 
Flutdurehlässen im Stauwehr und ferner durch 
eine teilweise Abtragung der Mauer des Ober- 
kanals zur Herstellung eines Überlaufes. 

Ferner waren eine Reihe von Abänderunss- 
bauten notwendig geworden im Interesse der 
Plößerei und der Fischerei. Aber auch zur 
Erzielung der im Projekte vorgesehenen Nutz- 
leistung des Werkes bei niedrigen Rhein- 
wasserständen waren umfassende Bauten not- 
wendig, indem das feste Grund wehr quer durch 
den Rhein durch ein darauf aufgesetztes be- 
wegliches Schützenwehr von 1 m Höhe ergänzt 
werden mußte. 


DW 
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Erfreulicher als die beim Bau und Betrieb 
les Wasserwerks Rheinfelden in technischer 
Hinsicht gemachten Erfahrungen waren die 
Ergebnisse in wirtschaftlicher Hinsicht. 

Schon vor Inangriffnahme der Bauten war 
über die Hälfte derim Wasserwerk zu gewinnen- 
den Kraft endgültig disponiert, indem die 
Aluminium-Industrie-A.-G.in Neuhausen 
zur Errichtung einer Fabrikfiliale in Badisch- 
Rheinfelden die Kraft von sechs Turbinen und 
die Elektrochemischen Werke Bitter- 
feld die Kraft von vier Turbinen zur Verwer- 
tung in einem elektrochemischen Betriebe auf 
lie ganze Dauer der Konzession von der Unter- 
nehmung gepachtet hatten. Der Absatz der 
übrigen elektrischen Energie machte zunächst 
nur langsame Fortschritte. Wohl gelang es, 
in den Ortschaften der Umgebung elektrische 
Beleuchtung einzuführen, aber nur langsam 
ließ sich die Großindustrie des Wiesentals 
herbei, ihre bisherige Dampfkraft durch die 
neue elektromotorische Betriebskraft zu er- 
setzen. Doch auch hier zeigte es sich, daß das 
Beispiel die beste Lehrmeisterin ist, und sobald 
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Spannung von diesem Elektrizitätswerk nach 
Rheinfelden zum Absatz an die dortigen 
Abonnenten zu liefern waren, und es wurde 
alsdann dieser Strombezug von dem Beznauer 
Werk in der Folge sukzessive bis auf 5000 PS 
erhöht. 

Die Gesellschaft nahm die Errichtung 
eines zweiten Wasserwerks in Aussicht, aber 
angesichts der sich sehr in die Länge ziehenden 
Konzessionsverhandlungen mußte sie sich vor- 
übergehend nochmals um die Beschaffung 
weiterer Kraft von auswärts umsehen, wenn 
anders der Stromabsatz ın den immer mehr 
ausgedehnten Leitungsnetzen nicht zum Still- 
stand gelangen sollte. Es wurde mit einem 
zweiten an der Aare gelegenen Wasserwerk, 
demjenigen zu Wangen, ein Strombezug von 
1500 PS bei 25000 V vereinbart, welche 
Energie ebenfalls den Konsumenten der Rhein- 
felder Gesellschaft zur Verfügung gestellt wurde. 
Hinsichtlich der Errichtung einer zweiten 
Wasserkraftanlage am Rhein dachte man zu- 
nächst an den Ausbau der unteren Gefälls- 
stufe bei der Stadt Rheinfelden, welche nach 
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mittels eines gemeinsamen Stauwehrs quer 
durch den Rhein und mittels zweier gesonderter 
Turbinenanlagen, eine auf dem linken schweize- 
rischen und eine auf deni rechten badischen 
Ufer, insgesamt mit einer mittleren Nutzlei- 
stung von 30 000 PS ausgebeutet werden könne 
(Abb. 2 und 3). Die beiden Interessenten, 
der Kanton Basel-Stadt einerseits und 
die Gesellschaft der Kraftübertragungs- 
werke Rheinfelden anderseits, verpflich- 
teten sich durch einen Bauvertrag zur ge- 
meinsamen Ausführung einer solchen Wasser- 
kraftanlage bei Augst-Wyhlen, für welche 
die Pläne und technischen Unterlagen ım De- 
zember 1903 den Behörden der Uferstaaten zur 
Genehmigung eingereicht wurden. 

Auch diesmal wieder nahmen die Verhand- 
lungen behufs Genehmigung des Projektes und 
Feststellung der Konzessionsbedingungen meh- 
rere Jahre in Anspruch, da außer dem Groß- 
herzogtum Baden noch drei schweizerische 
Kantone — Aargau, Basel-Stadt und Basel- 
Land — dabei mitzuwirken hatten. In der 
Presse, in Volksversammlungen und in den 
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Abb. 2 Übersichtskarte der Rheinstrecke Rheinfelden—Basel. Maßstab`ı:125000. (Mit Bewilligung;der'schweizerischen Landestopographie vom 2. VIL 1913.) 


einige wenige Fabriken mit dem neuen Be- 
triebsmittel ausgestattet waren, machten diese 
von selbst für den Absatz weiterer elektro- 
motorischer Kraft die beste Reklame. Dazu 
kam, daß die Kraftübertragungsgesellschaft 
durch Ankauf großer Geländeflächen die Be- 
dingungen für Neuansiedlung von Industrien 
in der Nähe des Werkes möglichst günstig zu 
gestalten suchte, und daß ihr in der Folge dann 
auch die Herbeiziehung mehrfacher neuer In- 
dustrien tatsächlich gelang. l 
Die Gesellschaft scheute im weiteren keine 
Kosten, um durch ein ausgedehntes Leitungs- 
netz auch den ferner gelegenen Industrien und 
Ortschaften die. elektrische Energie zugänglich 
zu machen, und so steigerte sich dann der 
Stromabsatz von Jahr zu Jahr um jeweils 
mehrere tausend Pferdekräfte, woran die In 
Badisch - Rheinfelden gegründete elektro- 
chemische Fabrik Natrium erheblichen 
Anteil nahm. l 
Die Gesellschaft sah sich genötigt, ihre 
Anlagen zu erweitern durch Aufstellung zu- 
nächst einer Dampfturbinenanlage für max. 
2000 PS, welcher eine zweite mit einer Leistung 
von max. 4000 PS folgte. Die Gesellschaft sah 
sich ferner um einen Strombezug von auswärts 
um und es gelang ihr, mit dem durch die Gesell- 
schaft „Motor“ an der Aare errichteten Bez- 
nauer Wasserwerk eine Vereinbarung zu treffen, 
laut welcher zunächst 1000 PS mit 25 000 V 


dem allerersten Projekt gleichzeitig mit dem 


' oberen Gefälle in einem einzigen großen Wasser- 


werk hätte ausgenutzt werden sollen. Einge- 
hende technische Studien ergaben indessen, daß 
für ein unteres Kraftwerk bei Rheinfelden bloß 
mit einem Nutzgefälle von ca 3 m gerechnet 
werden könne, was die Ausführung als wenig 
wirtschaftlich erscheinen ließ. 

Nun hatte schon seit längerer Zeit der 
schweizerische Kanton Basel-Stadt seinerseits 
Studien gemacht und auch schon Projekte zur 
Konzessionierung eingereicht für eine bei Augst, 
ca 10 km oberhalb Basel, zu errichtende Wasser- 
kraftanlage. Diese Projekte sahen eine Stauung 
des Rheins vor bis hinauf zur Stadt Rhein- 
felden und rechneten mit einem Nutzgefälle 
von 5 m. Es lag daher nahe, den Gedanken 
auf seine Ausführung näher zu prüfen, ob nicht 
die beiden Gefällstufen bei Rheinfelden und 
Augst vereinigt und in einem einzigen Werke 
bei Augst zur Ausnutzung gelangen sollten. 
Auf Anregung des Vorstandes der Rheinfelder 
Kraftübertragungswerke - Gesellschaft wurde 
nun zunächst durch ein gemeinsames Studien- 
bureau das Projekt einer derartigen Ausnutzung 
der beiden Rheingefälle ın einer einzigen Wasser- 
kraftanlage eingehend bearbeitet. Das Resultat 
dieser Studien war, daß die Vereinigung der 
beiden Gefällstufen sich als wirtschaftlich er- 
wies und ein neues Projekt gezeitigt wurde, 
laut welchem die Wasserkraft des Rheins 


Parlamenten wurde die Frage zur Diskussion 
gestellt, ob überhaupt noch Wasserrechtskon- 
zessionen an private Unternehmer erteilt oder 
ob nicht vielmehr die Wasserkräfte durch den 
Staat selber ausgenutzt werden sollen. Die 
zuständigen Behörden haben sich vorderhand 
noch für die erstere Auffassung entschieden, 
wohl such mit Rücksicht darauf, daß der eine 
Konzessionsbewerber, der Staat Basel, selber 
eine Öffentliche Organisation darstellt. Sie 
haben im übrigen in den Konzessionsbestim- 
mungen die Rechte des Staates als Aufsichts- 
behörde sowohl, wie auch als Fiskus mit alleın 
Nachdruck vertreten und daneben die Inter- 
essen der künftigen Stromabnehmer in einer 
Weise wahrgenommen, wie dies bis dahin wohl 
noch in keiner anderen Wasserrechtskonzession 
geschehen war. Die Rentabilität des Unter- 
nehmens zugunsten der Gesellschaft ist auf 
eine gewisse Verzinsung des Anlagekapitals be- 
schränkt und soll der darüber hinaus erzielte 
Geschäftsnutzen den Stromabnehmern zugute 
kommen, wie denn für letztere auch in anderer 
Weise — Rabatte auf die Strompreise usw. — 
reichlich gesorgt worden ist. 

Trotz dieser drückenden Bedingungen ın der 
Konzessionsurkunde haben sich die beiden 
Konzessionsbewerber entschlossen, den Bau der 
Wasserwerksanlare bei Augst-Wyhlen auszu- 
führen, und die Bauten konnten im Sommer 
1908 in Angriff genommen werden. 
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Abb, 3. Übersichtsplan der beiden Kraftwerksanlagen 


Wyhlen und Augst. 


Wie oben ausgeführt, hatte die Direktion 
der Kraftübertragungswerke Rheinfelden ge- 
glaubt, durch mietweise Beschaffung elektri- 
scher Energie von den Elektrizitätswerken in der 
Beznau und in Wangen den an die Gesellschaft 
gestellten weiteren Strombezugsbegehren bis 
zur Fertigstellung einer eigenen neuen Kraft- 
quelle in Wyhlen genügen zu können. Ange- 
sichts der großen Verzögerung im Konzessions- 
verfahren aber und ferner im Hinblick auf die 
Tatsache, daß die Herstellung der Wasserkraft- 
anlage in Wyhlen doch reichlich vier Jahre 
erfordern werde, sah sie sich nochmals genötigt, 
an außerordentliche Beschaffung elektrischer 
Kraft heranzutreten. Die Gesellschaft be- 
schloß zu diesem Zwecke die Errichtung 
einer großen Dampfanlage mit einer Nutz- 
leistung von vorläufig ca 5000 PS in Wyhlen, 
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welche im Herbst 1909 den Betrieb eröffnen 
konnte. 

Mit dieser Dampfanlage sollte zunächst 
den weiteren Strombedarf bis zur Betriebs- 
eröffnung des Wasserkraftwerkes Wyhlen ent- 
sprochen werden, während nach Eröffnung 
desselben ihr die Rolle einer Reserve bei 
etwaigen vorkommenden Störungen im Be- 
triebe des Wasserwerkes und bei ungünstigen 


Wasserverhältnissen zugewiesen werden sollte. 
Die weitere günstige Entwicklung des Strom- 
absatzes machte bereits im darauf folgenden 
Jahre den Ausbau der Dampfzentrale auf 
dieser neuen 
Dampfanlage in Wyhlen soll nun zunächst 
bevor wir zur eigent- 
lichen Beschreibung der Wasserwerksanlage 


10000 PS Von 


notwendig. 
gesprochen werden, 


übergehen, 
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Den Verhältnissen des Geländes angepaßt, 
ergab sich mit Rücksicht auf eine bequeme 
Kohlenzufuhr und Wasserbeschaffung für die 
Kondensation als natürliche Lage der Dampf- 
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Abb. 4 Lageplan des Kraftwerkes Wyhlen. Maßstab 1: 3000. 
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zentrale die direkte Anlehnung des Gebäudes 
an die bestehende, ca 13 m hohe Uferböschung 
oberhalb des Unterwasserkanals der projek tier- 
ten Wasserkraftanlage (Abb. 4). Die Baulich- 
keiten wurden gleich von vornherein für den 
vollen Ausbau, d.h. für zwei Dampfturbinen- 

gregate von je 5000 PS und die entsprechende 
Anzahl Kessel ausgeführt. Da das Gelände 
wegen des später gestauten Rheinwasserspiegels 
um ca 4 bis 5 m auf dem ganzen Bauterrain 
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In baulicher Beziehung ist hervorzuheben 
daß statt der sonst für solche Bauten üblichen 
Eisenkonstruktion sowohl die Dächer als auch 
der im Kesselhaus hochliegende Kohlenbunker 
und dessen Unterstützungssäulen durchweg 
in eisenarmiertem Beton ausgeführt sind. Es 
hat diese Art der Ausführung gezeigt, daß sich 
der Eisenbeton in konstruktiver und architek- 
tonischer Hinsicht für solche Bauten recht vor- 
teillhaft und ohne wesentliche Mehrkosten 
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Ahb 6. Schnitt durch die Dampfturbinen und die Nchnitaniage. 


aufgefüllt werden mußte, ergaben sıch für die 
Dampfzentrale ganz erhebliche Fundament- 
‚beiten. Für die Umfassungsmauern allein 
ia ca 2000 cbm Beton und Mauerwerk und 
a 1000 cbm für die Maschinenfundamente 
aufgewendet worden. 

Das Kesselhaus hat eine Grundfläche von 
nun @nge und 25 m Breite und schließt sich 
are an die erwähnte Uferböschung an. 
ei 5 dazu liegt mit gleicher Länge und mit 
a reite von 15 m das Maschinenhaus, an 
Seh sich ein besonderer Anbau für die 

altanlage anschließt. 


gegenüber der Eisenkonstruktion verwenden 
läßt (Abb. 5 und 6). 


Kesselanlage. 


Die Kohlenzufuhr erfolgt auf dem nor- 


malen Anschlußgleis des hochgelegenen Ufer- 
bords (Abb.7). Durch Entladen von Hand wird 
die Kohle am östlichen Giebelende des Kessel- 
hauses auf einer Rutsche nach unten ın eme 
Grube geführt, wo sie durch eine selbsttätige 
Füllvorrichtung von einer Konveyeranlage auf- 
genommen wird. Die Rutsche ist zu einem ge- 
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schlossenen Fülltrichter ausgebildet und in 
Eisenbeton ausgeführt. An der oberen Ent- 
ladestelle ist das Gleis mit einem Holzschuppen 
überbaut, damit die umliegenden Gebäude 
nicht durch Kohlenstaub verunreinigt werden. 

Der Konveyer ist von der Firma Schenck 
in Darmstadt in der bekannten Ausführung mit 
kleinen Wagen geliefert, welche auf ihrer Achse 
freischwingende Becher tragen und unterein- 
ander gelenkartig zu einem endlosen Ketten- 


strang verbunden sind. Diese Transportvor- 
richtung bringt nun die Kohle in AA 
Drehungen und Wendungen außen am Giebe 
des Kesselhauses hinauf und geht den laternen- 
artigen Aufbau über den koeni a 
lang, wo das Entleeren der Becher durch 
verschiebbare Abladevorrichtung &n e «$ 
liebigen Stelle erfolgen kann. Die a Bi 
der Kohlenförderanlage beträgt 20 t/ i En 
Kraftbedarf für den elektrischen Antrie is 
6 PS. 

Der Kohlenbunker, 


vermögen von 650 t hat, 


welcher ein Fassungs- 
iat nach unten m VIET 
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Trichter ausgebildet, von wo aus jedem Kessel 
das Brennmaterial durch gabelförmige Aus- 
laufrohre zugeführt wird. Die Kohle passiert 
hierbei eine Wage, die selbsttätig Jeweils 200 kg 
aufnimmt und diese einzelnen Füllungen durch 
ein Zählwerk registriert. 

Die Abführung von Asche und Schlacke 
geschieht im Souterrain durch Wagen, welche 
von Hand aus auf einem Gleis nach einem elek- 
trisch betätigten Aufzug gebracht und von da 
aus ins Freie befördert werden. 


Abb. 7. 


Die von den Babeock- & Wilcox-Dampf- 
kesselwerken, Oberhausen, gelieferte Kessel- 
anlage besteht ans sieben Hochleistungs- 
Wasserrohrkesseln mit mechanischer Ketten- 
rostfeuerung von je 350 qm Heizfläche und für 
13 at Dampfdruck, welche in zwei gegenüber- 
liegenden Reihen von vier bzw. drei Kesseln 
angeordnet sind. Die mechanischen Kettenrost- 
feuerungen der vier Kessel des ersten Ausbaues 
haben Gelenkroststäbe und Exzenterantrieb, 
die des zweiten Ausbaues Bündelroststäbe und 
kontinuierlichen Zahnradantrieb. Die totale 
Rostfläche beträgt pro Kessel 11,26 bzw. 12 qın. 
Sämtliche Roste werden von einer unterhalb 
der Kellerdecke befindlichen Transmission 
gruppenweise angetrieben. Die Überhitzung 
des Dampfes auf 850° C geschieht in direkt 
eingebauten Überhitzern, welche bei den Kes- 
seln des ersten Ausbaues mit 110 qm und bei 
denen des zweiten Ausbaues mit 140 qm aus- 
geführt wurden. Jeder der Kessel hat einen 
eirenen Ekonomiser von 220 qm Heizfläche. 
Dadurch, daß die Rauchgase am oberen Teil 
des Kesselendes austreten, konnten die Ekono- 
miser, teilweise auf Säulen ruhend, hoch ange- 
ordnet werden, so daß eine bequeme Abfuhr 


Kohlentranspoitanlage am Kesselhaus. 
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der Flugasche vom Kesselhausfußboden aus 
möglich ist. Die Kessel sind nach dem Schiffs- 
typ gebaut. An Stelle der Einmauerung sind 
sie mit 50 mm starken eisenummantelten 
Diatomitschalen verkleidet. Die Ummante- 
lung ist nochmals mit einer Blechverkleidung 
bei 30 mm Luftzwischenraum versehen. 

Die garantierte und durch Versuche nach- 
gewiesene Leistung der Kessel einschließlich 
Ekonomiser beträgt ım normalen Betrieb 
24,5 kg/qm Heizfläche und Stunde bei einem 
Wirkungsgrad von 83 °% 
und bei maximaler Bean- 
spruchung 32 kg bei einem 
Wirkungsgrad von 80 %. 

Die Speisung der 
Kessel erfolgt durch eine 
Duplexdampfpumpe und 
eine elektrisch angetrie- 
bene Plungerpumpe, im 
zweiten Ausbau kam noch 
eine rotierende Kessel- 
speisepumpe der Allgemei- 
nen Bilektricitäts-Gesell- 
schaft mit Dampfturbinen- 
antrieb hinzu. Als Speise- 
wasser wird das Konden- 
satwasser der Oberflächen- 
kondensation der Dampf- 
turbinen verwendet. Das 
dem Rhein entnommene 

Zusatzwasser wird in 
einem Reisertschen Was- 
serreinigungsapparat ent- 
härtet. Bevor das Speisewasser in die Kessel 
gelangt, passiert es einen Wassermesser und 
einen Vorwärmer, der den Abdampf der 
Speisepumpen ausnutzt. Beide Apparate sind 
in doppelter Anordnung vorhanden. 

Der Heizeffekt der einzelnen Kessel wird 
durch zwei registrierende Kohlensäurebestim- 
mungsapparate kontrolliert, außerdem ist jeder 
Kessel mit einem Leistungsmesser und Diffe- 
renzzugmesser ausgerüstet. Die Kesselanlage 
arbeitet mit natürlichem Zug; es sind zwei 
Schornsteine von je 66 m Höhe und 2,8 ın 


oberer Weite vor dem westlichen Giebel des 
Gebäudes angeordnet. 


Dampfturbinenanlage. 


Die Dampfturbinenanlage, welche von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft geliefert 
ist, besteht aus zwei Aggregaten von je 4500 
KVA normaler Dauerleistung mit einer Über- 
lastungsfähigkeit auf 5000 KVA während zwei 
Stunden bzw. 5625 KVA während 1, Std ab 
kalter Maschine. Die Generatorspannung ist 
normal 6800 V bei 50 Per/Sek, entsprechend 
1500 Umdr/Min. Die Turbine arbeitet mit 


Abb 8. Schalttafel für die Turbodynamos. 
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Dampf von 12 at Überdruck und 800° C Fempe- 
ratur, am Eintritt in die Turbine gemessen. 
Jedes Aggregat hat eine direkt gekuppelte Er- 
regermaschine von 220 V. Die Regulierung der 
Generatorenspannung geschieht automatisch 
durch zwei Tyrillregulatoren. 

Die zum Kühlen der Generatorwicklungen 
verwendete Luft wird vorher in Luftfiltern ve- 
reinigt, die zwischen dem Fundamentpfeiler 
fahrbar angeordnet sind. Die erwärmte 
Luft wird durch eiserne Kanäle ins Freie ge- 
führt. 

Die Oberflächenkondensation ist in der 
üblichen Weise im Maschinenhauskeller an- 
geordnet: Kondensator unmittelbar unterhalb 
der Turbine zwischen den Fundamentpfeilern, 
die Pumpen seitlich der Pfeiler, beide Aggre- 
gate gegenüberliegend. Die Pumpenanlage 
der im ersten Ausbau aufgestellten Turbine 
besteht aus einer elektrisch angetriebenen 
Zentrifugalpunipe für die Zuführung des Kühl- 
wassers und einer dreizylindrischen Kolben- 
naßluftpumpe, während bei der Dampfturbine 
des zweiten Ausbaues die neuere Ausführung 
— rotierende Duft- und Kondensatpumpe., 
welche mit der Kühlwasserzirkulationspumpe 
auf gemeinsamer Welle sitzt und mitt«ls einer 
Hilfsturbine angetrieben wird — zur Anwen- 
dung gekommen ist. Das Kühlwasser für die 
Kondensation wurde während des Baues der 
Wasserkraftanlage mittels Zubringerpunipe aus 
dem Rhein entnommen. Jetzt geschieht die 
Wasserentnahme durch natürlichen Zulauf des 
gestauten Wassers, indem das Wasser in einem 
eisenarmierten Betonkanal dem Kühlwasser- 
bassin, welches vor der Außenseite des Ma- 
schinenhauses angeordnet ist, zufließt. Das 
verbrauchte Kühlwasser wird nach dem Unter- 
wasserkanal der Wasserwerksanlage zurück- 
geführt. 

Unter Voraussetzung einer Wasserein- 
trittstemperatur von 15° C und einer Dampf- 
temperatur von 300° C bei 12 at Dampfdruck 
am Eintritt in die Turbine sind folgende 
Dampfverbrauchsziffern in kg/KW Std garan- 
tiert und durch Versuche nachgewiesen worden: 


a) für die Turbine desersten Ausbaues mit 
elektrisch angetriebener Kondensation: 
bei Vollast mit 3600 KW 6,5 kg, 

-~ %, Last ‚„ 2700 „ 6,7 bis 6,6 kg 
IE 7 „ „ 1000 „ 7,3 „ 6,9 „ 
„ Überlastung mit 4000 KW 6,7 kg. 

Diese Zahlen gelten einschließlich Er- 


regerenergie, jedoch ausschließlich des 

1 . S . p r . 
Energiebedarfs für die Kondensations- 
anlage. 


b) für die Turbinen des zweiten Ausbaues 
mit durch Hilfsturbine angetriebener Kon- 
densation einschließlich Erregerenergie: 


bei Vollast mit 8600 KW 6,15 kg aus- 


schließlich Kondensation; 


Abb. 9. Innenansicht der 25000 V-Schaltanlage der Danmıpfzentrale. 


schließlich Kondensation, 6,45 kg em- 


\ 
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schließlich Kondensation, 6,7 kg ein- 
schließlich Kondensation; | 

bei 4, Last mit 1800 KW 6,6 kg aus- 
schließlich Kondensation, 7,15 kg ein- 
schließlich Kondensation. 


Es ist noch zu erwähnen, daß das normale 
Anschlußgleis mit einem Abzweig auf die Länge 
eines Eisenbahnwagens in das Maschinenhaus 
hineingeführt ist, so daß das Verladen der Ma- 
schinenteile unmittelbar vom Waggon mit dem 
Maschinenhauskran, welcher eine Tragfähig- 
keit von 20 t hat, vorgenommen werden kann. 
Von diesem Vorplatz führt eine Treppe bis zur 
Höhe deseigentlichen Maschinenhausfußbodens, 
welcher 2,25 m über Terrain liegt. Durch diese 
Höhenlage hat sich eine günstige Anordnung 
des Souterrains für die Kondensations- und 
Rohrleitungsanlage ergeben, insofern dieser 
Raum Tageslicht erhält. 

Zwischen den beiden Turbinenaggregaten 
ist im Maschinenhausfußboden eine Öffnung 
von 10,25 x 6,50 m frei gelassen, um den Lauf- 
kran des Maschinenhauses auch für die Pumpen- 
anlagen der Kondensation benutzen zu können. 
In der Mitte dieser Öffnung führt eine eiserne 
Treppe nach dem unteren Raum. 


Schaltanlage. 


Die Schaltanlage ist in einem besonderen 
Anbau von 9,60 m x 15,00 m Grundfläche 
in drei Etagen untergebracht, welcher an 
den westlichen Giebel des Maschinenhauses 
anschließt (vgl. Abb. 6). Ursprünglich war 
diese Anlage als Provisorium gedacht in 
der Meinung, daß man sie später mit dem 
groben Schalthaus des Wasserwerks ver- 
oinigen würde. Es wurde zunächst die Ver- 
bindung der Dampfzentrale Wyhlen mit den 
Kraftwerk Rheinfelden unter Anwendung der 
durch den Strombezug vom Beznau-Löntsch- 
Werk gegebenen Spannung von 25 000 V ge- 
schaffen und dieWeiterverteilung in der gleichen 
Spannung vorgenommen. Zu diesem Zwecke 
wurde die inzwischen fertiggestellte Doppel- 
leitung Rheinfelden-Wyhlen mit 25000 V in 
die Schaltanlage der Dampfzentrale Wyhlen 
eingeführt und die nach Lörrach und dem 
neueröffneten Absatzgebiet im Elsaß führen- 
den Fernleitungen mit der gleichen Spannung 
hier angeschlossen. Außerdem zweigten noch 
einige 6800 V-Leitungen als Freileitung und 
Kabel ab. Bei der weiteren Entwicklung er- 
schien es jedoch zweckmäßiger, die 25 000 V- 
Anlage der Verbindung mit Rheinfelden in der 
Schaltanlage der Dampfzentrale Wyhlen defini- 
tiv zu belassen und nur die abgehenden Fern- 
leitungen, deren Spannung von 25000 auf 
45 000 V nach Betriebseröffnung des Wasser- 
werks erhöht wurde, sowie diejenigen von 6800V 
nach dem neuen Schalthause des Wasserkraft- 
werks zu verlegen. An deren Stelle ist in- 
zwischen die neue Fernleitung Maulburg mit 
25 000 V an die Schaltanlage der Dampfzen- 
trale angeschlossen worden. 

Die Schalt- und Transformatoreneinrich- 
tung ist von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft geliefert. Die Maschinenschalt- 
tafel für die beiden Generatorenaggregate ist 
ın die Giebelwand, welche Maschinen- und 
Schalthaus voneinander trennt, eingebaut und 
enthält auf der Vorderseite den direkten Öl- 
schalterantrieb für die beiden Generatoren, die 
üblichen Instrumente für die Strommessung 
und Parallelschaltung, sowie die Maximalzeit- 
und Rückstromrelais (Abb. 8). Rechts und 
links der Schaltwand sind die Tyrillregler und, 
davorstehend, die beiden Schaltsäulen mit den 
Instrumenten für die Erregung und den Hand- 
rädern für den Antrieb der Magnetregulatoren 
und der Nebenschlußregulatoren der Erreger- 
maschinen angeordnet. Die Magnetregulatoren 
selbst liegen in dem Raum unterhalb des Fuß- 
bodens. Ä 
. „Im Souterrain des Schalthausanbaues be- 
findet sich die Transformatorenanlage für die 
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bei ?/, Last mit 2700 KW 6,3 kg aus 


Hlochtransformierung der Maschinenspannung 
von 6800 V auf die Oberspannung von 25 000 V, 
bestehend aus zwei Transformatoren von je 
1000 KVA und zwei desgl. von 2500 KVA. 
Außerdem sind in diesem Raum zwei Wasser- 
strahlerder für 6800 und 25000 V unterge- 
bracht, ferner die Meßtransformatoren für die 
Parallelschaltung und für die Erdschlußprüfung 
der 25 000 V-Seite sowie die Licht- und Kraft- 
transformatoren für den Eigenbedarf der 
Dampfzentrale. 

Im mittleren Stockwerk, welches auf 
gleicher . Höhe wie der Maschinenhausfuß- 
boden liegt, ist die Sammelschienenanlage 
der 6800 V- und 25000 V- Seite ange- 
ordnet (Abb. 9). Beide Sammelschienen- 
systeme sind durch eine auf der ganzen 
Länge durchlaufende gemauerte Wand von- 
einander getrennt. Im übrigen waren die Ab- 
stände der einzelnen Phasen sowohl bei den 
Sammelschienen als auch bei deren Abzweige 
so groß gewählt, daß man von der Anordnung 
besonderer Trennwände hier absehen konnte. 

Gegenüber der Sammelschienenanlage be- 
findet sich die Schaltwand für die Verteilungs- 
anlage. Auf deren Vorderseite sind angeordnet: 
die Ölschalterantriebe für die ankommenden 
und abgehenden 25000 V-Leitungen, für die 
Transformatoren und für den Eigenbedarf, die 
entsprechenden Amperemeter, die Relais für 
den Differentialschutz der Transformatoren, die 
Voltmeter für die Isolationsprüfung im An- 
schluß an beide Sammelschienensysteme und 
eine Parallelschalteinrichtung für die vom 


Kraftwerke Rheinfelden ankommende 25 000 V- 


Leitung. Hinter der Schaltwand liegen, 
durch Querwände voneinander getrennt, die 
Ölschalter und korrespondierend mit diesen 
Zellen auf der Rückseite des Raumes, die 
Zellen der Strom- und Spannungswandler. 

Im oberen Stockwerk sind die Einführun- 
gen der 25000 V-Leitungen und deren Blitz- 
schutzapparate untergebracht, wobei zu be- 
merken ist, daß die Doppelleitung von Rhein- 
felden zunächst an eine Hilfssammelschiene mit 
Trennmessern angeschlossen ist und der An- 
schluß an die Hauptsammelschiene nur mit 
einem einzigen Ölschalter erfolgt. Von dem 
Einbau eines zweiten Ölschalters wurde bei 
dieser Doppelleitung abgesehen, da, wie schon 
erwähnt, die Schaltanlage im Anfang nur als 
Provisorium gedacht war. Als Blitzschutz- 
apparate sind in jeder Phase drei hinterein- 
andergeschaltete Hörnerfunkenstrecken in Ver- 
bindung mit Wasserwiderständen als Grob- 
und Feinschutz eingebaut, welche zwischen den 
einzelnen Phasen durch hohe Duroplatten- 
wände voneinander getrennt werden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Elektromagnetische Wellen in elementarer 
Behandlungsweise,. 


Von Karl Willy Wagner. 


1. Vorbemerkungen. 


In den letzten Jahren haben die elek- 
tromagnetischen Wellen auch für den Elek- 
trotechniker eine vorher ungeahnte Bedeu- 
tung erlangt. Man hat gelernt, sie nützlich 
zu verwerten, indem man mit ihrer Hilfe 
drahtlos Nachrichten auf weite Entfernung 
überträgt; aber man ist ihnen auch als 
Schädlingen begegnet, die in Hochspannungs- 
anlagen die Sicherheit des Betriebes durch 
Überspannungen gefährden, und die man dort 
daher bekämpfen muß. Damit ist wohl all- 
gemein das Bedürfnis erwacht, sich den einer 
solchen Welle zugrundeliegenden Vorgang an- 
schaulich vorzustellen. Die bisher in der Mehr- 
zahl der physikalischen und elektrotechnischen 
Lehrbücher gegebene Darstellungsweise be- 
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friedigt dieses Bedürfnis nicht. Die fortschrei- 


tende elektromagnetische Welle erscheint dort 
meistens zunächst als ein mathematisches 
Rechenergebnis, nämlich als Lösung einer Dif- 
ferentialgleichung; oder der Verfasser zieht den 
bequemen Weg vor, auf die „Theorie“ zu ver- 
weisen, und begnügt sich damit, diese oder 
jene Eigenschaft der so erhaltenen Welle zu er- 
Jäutern. 

Nun ist im Grunde genommen eine elektro- 
magnetische Welle ein überaus einfacher phy- 
sikalischer Vorgang; es muß daher auch mög- 
lich sein, ihn in elementarer Weise aus den 
Grundgesetzen des elektromagnetischen Feldes 
abzuleiten. Dies ist das Ziel der folgenden Dar- 
legungen; ich habe sie auch in meiner Vor- 
lesung benutzt, weil Betrachtungen dieser Art 
mir für das Verständnis der Zusammenhänge 
im elektromagnetischen Felde ungemein för- 
derlich zu sein scheinen. Die physikalischen 
Tatsachen, auf die sich die folgende Darstellung 
bezieht, sind natürlich sämtlich seit langem 
wohlbekannt. 


2. Grundform des elektromagnetischen 
Feldes einer ebenen Welle. 


Man denke sich ein elektromagnetisches 
Feld von derfolgenden Beschaffenheit (Abb. 10). 
Die magnetischen Feldlinien 9, sollen links 
von einer senkrecht zur Zeichnung gedachten - 
‘Querschnittsebene QQ überall in gleicher Dichte 


ie 


Draufsicht auf die Trennebene. 
Abb. 10. 


vertikal von oben nach unten verlaufen; das 
elektrische Feld €, soll gleichfalls homogen 
sein ; seine Feldlinien sollen die Ebene der Zeich- 
nung senkrecht von hinten nach vorn durch- 
setzen. Rechts von der Ebene QQ soll kein 
Feld sein. 

Wie dieses Feld entstanden ist, kann uns 
hier zunächst gleichgültig sein; wir nehmen je- 
denfalls an, es bestände in einem gegebenen 
Augenblicke und fragen danach, ob es so 
weiter bestehen kann. 

Die Antwort auf diese Frage suchen wir 
aus den allgemein gültigen Grundgesetzen zu 
erhalten. Wir bezeichnen, wie üblich, mit & 
die Dielektrizitätskonstante des Raumes, mit 
u seine magnetische Permeabilität und mit c 
den bekannten Wert c= 8.10!° cm/Sek, 
der mit dem absoluten Maßsystem zusammen- 
hängt. Hier wird, wie überall in der Elektro- 
technik, das absolute elektromagnetische Maß 
benutzt. Für die häufig vorkommende Größe 
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Veu werde zur Abkürzung das Zeichen v do ———________1} September 19138. 
eingeführt: | = dt `T €o nahme der einen Sei 
Tre ‚on Seite HJ, die dicht hint 
v= BEE ist, worin ® den magnetische ne soh Boi der Berechnung 
Veu `` © >e o> (l| durch das Rechteck apop to o Auktionsfluß i 


ABCD bedeutet. Nun ist 
s ist nützlich, das in Ab 
Feld zunächst noch etwas ek 


í D = IT.|. u 9, 
i , weiter iali- 
sieren; wir nel zu speziali 


) men an, daß die elektrische Felg. | “en wir mit $ die magnetische Feldstä 
} a t 
er & zur magnetischen Feldstärke $y a von der Ebene QQ bezeichnen. i 
‚ınem ganz bestimmten Verhältnis BL 
stehe, nämlich: dD l 
— d ( 
C= uv Qo. aaa‘. (2 Eo 


= di mare eu a (3 
8. Anwendung des Faradayschen 


In Worten: 
Induktionsgesetzes. 


Der Sprung der elek- 
trischen Feldstärke von & aut 0 beim 
berschreiten des Querschnittes 


bedeutet für den WegABCD 
zierte EMK, die nur dadurch mö 


2 glich 
1st, daß das Feld Q in dem Rechteck 
ABCD wächst. Da es im übrigen natürlich 


gleichgültig ist, an welcher besonderen Stelle 
des Querschnitts QQ das Rechteck liegt, so 
entnehmen wir diesen Betrachtungen das all- 
gemein gültige Ergebnis, daß ein Sprung in 
der Stärke des elektrischen Feldes quer 
zur Feldrichtung?) ein Anschwellen des 
magnetischen Feldes unmittelbar hinter 
der Sprungstelle nach sich zieht. Die Ge- 
schwindigkeit, mit der das geschieht, wird durch 
die Gl. (3) gegeben. Da das Feld 9 nach Vor- 
aussetzung anfangs null ist, kann man leicht 
berechnen, in welcher Zeit 41 es einen vorge- 


schriebenen Wert 9, erreicht hat. Man erhält 
nach (3) die Beziehung 


Nach diesen Vorbereitungen wollen wir zu- 
sehen, was sich aus den Grundgesetzen über das 
weitere Verhalten des Feldes schließen läßt. 
Das eine Grundgesetz ist das Faradaysche 
Induktionsgesetz: 

Für jeden geschlossenen Weg ist 
die elektrische Spannung gleich der 
Abnahmegeschwindigkeit des magne- 
tischen Induktionsflusses, der die von 
dem Wege berandete Fläche durch- 
setzt. 

Hierzu ist erläuternd zu bemerken, daß 
zwar bei den meisten elektrotechnischen Pro- 
blemen der Weg, für den man die Spannung be- 
rechnet, zweckmäßig den Leitern (Drähten 
usw.) entlang gewählt wird, daß jedoch das In- 
duktionsgesetz allgemein für jeden beliebigen 
Weg gilt, also auch für Wege, die z. T. oder ganz 
in Nichtleitern verlaufen. Nur mit Wegen der 
letzten Art haben wir es hier zu tun. 

Die weiteren Betrachtungen gestalten sich 
sehr einfach, wenn man den Weg geeignet 
wählt. Wir nehmen dazu (Abb. 11) die Um- 


Codtl=A4Ar. u. He 


Die Zeit 44, in welcher 9 den Wert o 
erreicht hat, den es links von der Trennebene 
QQ besitzt, wird hiernach und nach Gl. (2): 


I4= Aa.u.g = AN, a la 


oo. 


In dieser Zeit hat sich also der Sprung im 
magnetischen Felde unter der treibenden Wir- 
kung des elektrischen Feldes um das Stück 4 
in den vorher feldfreien Raum hinein verscho- 


ben 2). Was tut nun derweilen das elektrische 
Feld ? 


4. Anwendung des Gesetzes vom 
magnetischen Kreis. 


Abb. 11. 


Wir wollen zeigen, daß auch das elektrische 
Feld rechts von der Trennebene nicht null 
bleiben kann, sondern gleichfalls anwaclısen 
| muß. Dies folgt aus dem zweiten Grund- 
gesetze, dem Gesetze von dem magne- 
tischen Kreis: 

Für jeden geschlossenen Weg ist die 
magnetische Spannung gleich dem 4 7- 
fachen des Stromes, der die von dem 
Wege berandete Fläche durchsetzt. 

Als Weg, auf den dieses Gesetz angewendet 
werden soll, wählen wir den Rand eines Recht- 
eckes GHJK (Abb. 12), dessen Ebene auf der 
Richtung des elektrischen Feldes senkrecht 
steht. Wie vorher sollen zwei der Seiten, näm- 
lich HJ und GK die Länge 1 besitzen; die 
sehr kleine Länge der beiden übrigen Seiten 
werde mit 4x bezeichnet. Das Rechteck be- 
finde sich ganz ım feldfreien Raume mit Aus- 


grenzungslinie eines schmalen Rechteckes 
ABCD, dessen Ebene zu den magnetischen 
Feldlinien senkrecht steht. Die den elektrischen 
Feldlinien parallelen Seiten AD und BC sollen 
die Länge 1 haben. Die als sehr klein angenom- 
mene Länge der beiden anderen Seiten bezeich- 
nen wir mit 42. Die eine lange Seite AD soll 
ganz dicht hinter der Querschnittsebene QQ 
noch im Bereich des Feldes liegen; der übrige 
Teil des Rechtecks befinde sich im feldfreien 
Raume. Der magnetische Induktionsfluß 
durch die Rechtecksfläche hat also zunächst 
den Wert null. Anderseits besteht aber auf 
dem Weg ABCD eine Spannung, nämlich der 
Beitrag der Seite DA, der den Wert 


— ©, x (Länge von DA) = — ©, 
hat. Die übrigen drei Seiten liegen ım feldfreien 
Raume, ergeben also keinen Beitrag zur Span- 
nung. (Bei der Berechnung der Spannung muß 
man den Weg im Uhrzeigersinn durchlaufen, 
wenn man in der als positiv vorausgesetzten 
Richtung der magnetischen Feldlinien blickt.) 

Es besteht demnach folgender Sachverhalt. 
Die elektrische Spannung auf dem geschlossenen 
Wege ABCD ist nicht null, sondern hat den 
endlichen Betrag — Œ; wir schließen daraus 
nach dem Induktionsgesetze, daß hier eine in- 
duzierte EMK tätig sein muß, die gleich 


1) Fine solche Feldänderung bezeichnet man als 
einen Flächenwirbel. Dagegen stellt ein Sprung in 
der Felddichte in Richtung des Feldes eine Fiächen- 
uelle dar, da er immer nur an Flächen auftritt. auf denen 
Quellen — freie oder wahre Ladungen — verteilt sind. 

23) An dieser Betrachtung erscheint die spezielle 
Wahl der Lage des Rechteckes ABCD zunächst vielleicht 
etwas willkürlich. Näher zu liegen scheint es, das Recht- 
eek so zu legen. daß die Trennebene QQ mitten hindurch 
geht. Auch unter dieser Annahme können die Betrach- 
tungen durchgeführt werden. Sie gestalten sich aber da- 
durch umständlicher, daß es zunichst scheint, als ob das 
magnetische Feld auch links von der Trennebene anstiege:; 
durch eine besondere Betrachtung des elektrischen Felder 
ergibt sich erst, daß ein Wachsen des magnetischen Feldes 
in Wirklichkeit nur in dem rechts von der Trennebene 
foleconen Teile des Rechteckes eintritt. Aus diesem 

runde jat ea zweckmäßig das Rechteck gleich so zu legen, 
wie in Abb. ı1. 


; ` d 
gersinn durchlaufe Pang 


einen Pfeil bezeichnet. Da die Seiten JK, KG 
und GH im feldfreien Raum liegen, liefern sie 
zur magnetischen Spannung keinen Beitrag; 
einen solchen ergibt nur die Seite HJ, u. zw. 
von der Größe + Qo. Den 4 n-ten Teil hiervon 
muß der Strom betragen, der die Fläche GHJK 
durehsetzt. Da wir einen nichtleitenden Raum 
annehmen, kommt nur der dielektrische Ver- 
schiebungsstrom in Frage. Er hat die Größe 


EB .wenn wir mit D den dielektrischen Ver- 


schiebungsfluß durch die Fläche GH.JK be- 
zeichnen. Die dielektrische Verschiebung selbst 


berechnet sich aus der Feldstärke € zu a ©, 
wobei alle Größen in absolutem elektromagne- 
tischem Maße ausgedrückt sind. Daher wird 
der Verschiebungsfluß 


Amc 


und somit der Verschiebungsstrom 
d D € 


ae 
a een di ` 


Setzen wir die vorher gefundene magnetische 
Spannung und das 4n-fache des Verschiebungs- 
stromes nach dem Grundgesetze vom magneti- 
schen Kreis einander gleich, so erhalten wir 


ERN ee 


Diese Beziehung ist der Gl. (3) sehr ähnlich; 
sie hat auch eine ganz entsprechende Bedeutung, 
die sich in dem Satze ausdrückt: 

Der Sprung im magnetischen Felde 
in der Trennebene veranlaßt, daß ın 
der zunächst feldfreien Schicht un- 
mittelbar vor der Trennebene ein elek- 
trisches Feld entsteht. 

Die Zeit Al, in der dieses Feld bis auf 
den Wert E, anwächst, den die Feldstärke 
links vom Trennquerschnitt hat, ergibt sich 
aus Gl. (5) und (2) zu 


a 
Als = AT c2 Do == È 
wofür man wegen Gl. (1) auch schreiben kann: 
AT 
dh=“ - (6 


Ü 


Nach Ablauf dieser Zeit erscheint somit 
der Sprung im elektrischen Felde um das 
Stück 4 x in den vorher feldfreien Raum 
hinein verschoben; als treibende Ursache hier- 
für haben wir den Sprung im magnetischen 
Felde erkannt. 

Der Vergleich der Ausdrücke (4) und (6) 
zeigt die ebenso merkwürdige wie bedeutungs- 
volle Tatsache, daß sich der Sprung im magne- 


il. September 1813. 
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tischen Felde genau so rasch verschiebt, 
wielder Sprung im elektrischen Felde. Die 
Derden Sprünge bleiben demnach stets bei- 


sammen; die gesamte Feldänderung be- 
steht in einer Verschiebung der Trenn- ` 


ebene in den vorher feldfreien Raum 
hinein. Für die Geschwindigkeit der Ver- 
sehtebung ergibt sich aus Gl. (4 
Wert v, der durch die Gl. (1) näher bestimint 
ist. Hiermit haben wir den Vorgang der Aus- 
breitung elektromiagnetischer F elder im Raume 
bereits in seinen Grundzügen abgeleitet. 


æ 


5. Der elektromagnetische Energie- 
strom. 


Von Interesse ist auch die Betrachtung der 
Energieverhältnisse. Zum Aufbau eines elektro- 
magnetisehen Feldes ist bekanntlich Energie er- 
forderlich; sie wird in dem Felde aufgespeichert 
und beim Erlöschen des Feldes zurückgegeben. 
Die in der Raumeinheit aufgespeicherte Energie 
beträgt bekanntlich in einem elektrischen 
Felde von der Stärke & 


in einem Felde der 


Stärke 9 


magnetischen von 
W on — _ u D 
8Sa 


Unser fortsehreitendes elektromagnetisehes 
Feld hat nun die besondere Eigentümlichkeit, 
daß in ihm überall gleichviel von jeder der bei- 
den Energieformen vorhanden ist; es gilt 


mS W 


was sich mit Rücksicht auf die Beziehung (2) 
Co = u v Qo aus den vorstehenden Ausdrücken 
sofort ergibt. 

In der Trennebene QQ unseres Feldes 
denken wir uns ein Flächenstückchen von 
l gem Inhalt abgegrenzt. Bei der Bewegung 
der Ebene nut der Geschwindigkeit ve beschreibt 
das Flächenstück in einer Sekunde einen 
zylinderförmigen Raum vom Inhalte v cm». 
Diesem ist demnach in der Sekunde eine elek- 
tromagnetische Energie vom Gesamtbetrage 


; -y _ #290 Epo 

OA P ee (7 
zugeflossen. Man kann nun auch sagen, daß 
dieser Energiebetrag durch den linkeu End- 
querschnitt des zylindrischen Raumes in diesen 
eingeströmt sei. Der Energiestrom durch den 
genannten Querschnitt ist dann gleichfalls 
durch Gl. (T) gegeben. Man nennt allge- 
mein die durch eine den Feldlinien 
parallele Flächeneinheit in der Sekunde 
tretende elektromagnetische Energie- 
menge den Energiestron im elektro- 
magnetischen Felde. Der englische Phy- 
siker Poynting hat zuerst gezeigt, daß der 
Energiestrom stets gemessen wird durch den 
Inhalt eines aus den Feldstärken C und 9 ge- 
bildeten Parallelogramms, dividiert durch im. 
Die Energie strömt immer senkrecht zur Paral- 
lelograimmifläche. Dreht man E auf dem 
kürzesten Wege in die Richtung von 9, so be- 
zeichnet der dieser Drehung zugeordnete Fort- 
bewegungssinn einer rechtsgängigen Schraube 
zugleich auch die Richtung des Energie- 
stromes. Man überzeugt sich leicht davon, dab 
man nach diesen Regeln i in der Tat die vorher 
festgestellte Richtung und Größe des Energie- 
stromes in unseren Beispiele erhält. 


6. Stetige Feldverteilung. 


Die bisherigen Betrachtungen beziehen 
sich auf ein Feld besonderer Art. Es ist aber 
nicht schwierig, sie auf ganz beliebig gestaltete 
Felder auszudehnen, indem man zusicht, was 
geschieht, wenn man die gemachten Voraus- 
setzungen nacheinander fallen läßt. 


und (6) der. 


Man sieht zunächst ohne weiteres, daß die 
bisher angenommene sprunghafte Feldver- 
teilung, wie sie in Abb. 13 oben noch einmal 
dargestellt ist, ebensogut durch eine beliebige 
stetige ersetzt werden darf. Man braucht dazu 


nur, wie in Abb. 13 unten angedeutet, den 
w 
So 
S 
X 
g 
Raumerstreckung 
Oben: sprunghafte Feldverteilung. 
Unten: stetige Feldverteilung, durch eine Reibe kleiner 


Sprünge nüherungsweise dargestellt. 
Alb. 13. 


stetigen Verlauf sich aus einer Reihe kleiner 
Sprünge näherungsweise zusammengesetzt zu 
denken. Für jeden dieser Teilsprünge gilt das 
vorher entwickelte. Auch ein so gestaltetes 
Feld wird sich daher init der Geschwindigkeit 
v und unter Erhaltung seiner Form (unver- 
zerrt) vorwärts bewegen. Bei sinusförmiger 
Feldverteilung hätten wir speziell eine fort- 
schreitende Welle ım engeren (landläufigen) 
Sinne. 


7. Beliebiges Stärkeverhältnis des 
elektrischen und des magnetischen 
Feldes. 


Eine wichtige Voraussetzung ist bei allen 
vorhergehenden Betrachtungen das in Gl. (2) 
angegebene Stärkeverhältnis des elektrischen 
Feldes zum magnetischen Felde gewesen. 
Hätten wır an seiner Stelle das Verhältnis 


Co = — uto... - . (2a 


angenominen, d. h.entweder die Richtung 
des elektrischen oder die Richtung 
des magnetisehen Feldes umgekehrt, 
so würde sich aus Gedankengängen ähnlich 
denen unter Nr. 3 und 4 ergeben haben), 
daß sich nunmehr die Trennebene QQ 
nieht nach rechts, sondern nach links be- 
wegt, u. zw. wieder mit der Geschwindigkeit 
v. Das Feld wird also in diesem Falle abgebaut; 
der Energiestrom fheßt in umgekehrter Rich- 
tung. Im allzemeinen kann man sagen, daß 
eine elektromagnetische Welle von beliebiger 
Form, bei der die Feldstärken in der Beziehung 
(2a) stehen, ebenfalls unverzerrt mit der Ge- 
schwindigkeit v fortschreitet, aber in umgekehr- 
ter Richtung wie eine W elle, für die die Gl. (2) 
gilt. 

Kehrt man die Riehtung beider Felder 
zugleich um, so bleibt die Beziehung (2) und 
somit auch die Fortpflanzungsrichtung der 
Welle unverändert. 

Es entsteht nun die Frage, wie sich ein 
Feld verhält, bei dem die elektrische Feldstärke 
Co und die magnetische Feldstärke Ho in einem 
beliebigen Verhältnisse stehen. Die Ant- 
wort darauf gibt die folgende einfache Über- 
legung. 

Man denkt sich das augenblieklich be- 
stehende Feld zusammengesetzt aus zwei Teil- 
feldern €, ©, und E,, o Das erste soll der 
Beziehung (2) genügen und also eine Welle 
ergeben, die nach rechts läuft: 


C= ur. 


3) Man legt hierbei zweckmäßig die schinalen Reeht- 
ecke ABCD (Abb. 11). bezw. GHJK (Abb. 12) so, dabl ibre 
Fiäche gunz ın dem felderfüllten Raume liegt. und dab 
sich nur die eine Seite CB, bezw. GK rechts von der 
Trennebene befindet. 


Die Feldstärken in dem zweiten Teilfelde 
sollen in dem durch’die Gl. (2a) 


C, = — uv 


bestimmten Verhältnisse stehen; dem ent- 
spricht eine nach links wandernde Welle. Durch 
diese Bedingungen und durch die weitere, dab 
die Teilfelder zusammen das ursprüngliche 
Feld Co, Qo ergeben sollen, nämlich 


C + 6 = 6 
9 + D: = Do 


ist die Stärke der Teilfelder eindeutig bestimmt. 
Die Auflösung de’ vier letzten Gleichungen er- 


gibt: 


VÖ l iT 
G=, Gt" 9 Gay" 9; 
Ga Ho + 2 Co; H: = Ho -- i Co 
2 2uv x Zur 


Es gilt daher der Satz: 

Bei einem willkürlich gegebenen Verhält- 
nis der Stärke des elektrischen Feldes zum mag- 
netischen Felde veranlaßt jeder anfäng- 
lich vorhandene Sprung in der Feld- 
verteilung (und daher auch jede stetige 
räumliche Änderungtl) der Felddichte) 
ım allgemeinen zwei von der Sprung- 
stelle forteilende elektromagnetische 
Wellen, die sich in entgegengesetzten 
Richtungen mit der Geschwindigkeit 
c 
Mey 
Veu 


unverzerrt fortpflanzen. 


8. Gekrümmte Feldlinien; Feld einer 
Doppelleitung; Energiestrom und 
Wanderwellen. 


Bisher ist der Einfachheit wegen angenonı- 
men worden, daß die Feldlinien parallele Gerade 
seien. Das ist Jedoch für den Bestand unserer 
Betrachtungen durchaus unwesentlich. Um 
sie auf inhomogene Felder mit gekrümmten 
Linien anwenden zu können, zerlege man das 
Feld in kleine Teile, derart, dab in jedem Teil 
das Feld praktisch als homogen gelten kann. 

Als Beispiel hierfür betrachten wir das 
Feld einer elektrischen Leitung, etwa einer 
Doppelleitung. Es hat die folgende Beschaffen- 
heit ?). Sowohl die elektrischen, als auch die 
magnetischen Feldlinien verlaufen vollständig 
in Ebenen, die zu den Drahtachsen senkrecht 
stehen. In diesen Querschnittsebenen haben 
die Linien den durch die Abb. 14 dargestellten 
Verlauf. Die elektrischen Kraftlinien beginnen 
anf den positiven Ladungen an der Oberfläche 
des einen Drahtes (1) und endigen auf den ne- 
gativen Ladungen an der Oberfläche des 
zweiten Drahtes (2). Die magnetischen Kraft- 
linien umschließen die in den Drähten fließen- 
den Ströme. In der Zeichnung ist angenommen, 
dab der Strom ım Leiter (1) nach hinten fließt. 
Das Feld hat die Eigenschaft, daß die elek- 
trischen Kraftlinien die magnetischen überall 
senkrecht schneiden. 

Das Feld ıst hier zwar nicht homogen; 
aber man sieht sofort, daß es innerhalb kleiner 
Teile des Quersehnitts, wie etwa in dem schraf- 
fierten Flächenstückehen, praktisch als homo- 
gen gelten kaun, sofern man nur diese Teile 
klein” genug nimnit. Dann lassen sich aber die 
vorstelländen Betrachtungen ohne ‚weiteres 
auf sie anwenden und «das Verhalten des ge- 
samten Feldes aus dem seiner Teile konstru- 
t sich hier 


ieren. Das gestaltet sehr einfach, weil 
die Feldlinien vollständig in Querschnitts- 


ebenen verlaufen. Deshalb gilt jede Aussage, 


1, selon diese einem Wirbel im Felde entspricht. 
Man erkennt das d: ae dub die Spannung längs des Randes 
kleiner Flächen (z. B. der RKechtecke in Abb. 11, bezw. 12) 
nicht a ist. 

Vgl.z.B.M. Abraham. „Theorie der Elektrizität”, 
Rd. T. 3 RO. P Aufl. Leipzig 1907. 


die sich etwa y 

: on den Wellen machen I; 
= EN eo. einem Teilchen ne es 

ehen, 8 mä 

A ni ngemäß auch von dem 
, fu einem sehr interesga 
führt die Betrachtung des En 
dem Felde einer Leitung. Die vo 
a zur Bestimmung der Rie 
«es inergiestromes lehrt, daß dieser ; 
nielektrikum, und zwar ar 
{ 2 Leiterachsen fließt (in dem Beispiel 
m Abb. 14 nach hinten). Seine Dichte ist dort 


ten Ergebnisse 
ergiestromes in 
rher angegebene 
htung und Größe 


am größten, wo auch das Feld am stärksten 
ist, nämlich zwischen den beiden Drälıten. 
Berechnet man den gesamten Fnergiefluß 
durch eine Querschnittsebene, so erhält man 
den bekannten Ausdruck für die von einer 
Leitung übertragene Leistung, nämlich das 
Produkt aus dem Strome in der Leitung und 
der Spannung zwischen den heiden Drähten !). 
Bei einer elektrischen Kraftübertra- 
gung strömt also die Energie nicht 
in dem Drahte, sondern in dem iso- 
lierenden Zwischenraume. Nur ein ge- 
ringer Teil des Energiestromes biegt, wie 
eine genauere Betrachtung des Feldes lehrt, 
seitlich ab und wandert in den Draht hin- 
ein, wo er den Energieverlust durch Joule- 
sche Wärme zu decken hat. Liegen andere 
Leitungen, wie Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen in dem Bereich des Feldes der Kraft- 
leitung, so können diese unter Umständen einen 
Teil des Energiestromes an sich ziehen und in 
unerwünschter Weise fortleiten bis zu den 


ı) Um dies zu beweisen. geht man am besten von 
der Tatsache aus, daß die magnetischen Feldlinien die 
elektrischen überall. senkrecht schneiden. Durch ein 
dichtes Netz dieser Linien (wie in Abb. 14) denkt man sioh 
die Querschnittsebene in lauter kleine Rechtecke zerlegt. 
Bedeutet ds den Abstand zweier aufeinanderfolgenden 
magnetischen Feldlinien an irgendeiner Stelle und d« den 
Abstand zweier elektrischen Feldlinien an der nämlichen 
Stelle, so hat das dort befindliche Rechteck den Flächen- 
giale du ds und liefert somit zum Fnergiestrome den 


eitrag 
duds 
4n DE. 


Man addiere nun zuerst die Beiträge von sämtlichen 
Rechtecken, die den ringförmigen Raum zwischen den 
beiden magnetischen Feldlinien erfüllen, die auch das 
zuerst betrachtete Rechteck einschließen. Da die mag- 
netischen Linien auf den elektrischen überall senkrecht 
stehen. sind sie zugleich Aquipotentiallinien für das elek- 
trische Feld. Daher ist die Spannung &ds zwischen ihnen 
überall dieselbe. und der Energiestrom wird 


1 
Eds ve 2 D du. 
Für eine geschlossene Linie ist aber 
Zdu =4ianJ. 
Folglich ist der Energiestrom durch die Ringfläche 


Eds.J. 


Um den gesamten Energiestrom zu erhalten, muß man die 
Beiträge aller Ringflächeu addieren. Man erhält 


JzGCds, 


wobei die Summe sich auf eine vollständige elektrische 
Kraftlinie bezieht. also die Spannung V zwischen den 
beiden Drähten bedeutet. Der gesamte Energiestrom ist 
also in der Tat gleich JV. 


\ an, 
DEREN E A Dale 
Abb. 14, Feldverteilung in der Querschnittsebene einer Doppelleitung. 
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Schwachstroma i 
I pparaten, dieser E i 
flut Er ee a Re 
m allgemeinen wird sich di ö 
p ; ie Stärke d 
a an Leitung von Querschnitt zu uer 
mtt ändern. Wir können z. B. einen 


prung in einem bestim i 
] mten Quersch - 
nehmen, wie er . ae 


l sich etwa beim Einschalten 
Kurzschließen oder bei einer plötzlichen Te 
no eotechung an dieser Stelle ergibt. Die vor- 
Betrachtungen lehren alsdann, 
Kann 1er Sprung nicht bestehen bleiben 

Ei ern daß er im allgemeinen in zwei 
Teilsprünge zerfällt, von 

denen der eine auf der Lei- 
tung vorwärts, der andere 
rückwärts läuft. Tritt ein 
solcher Spannungssprung in 
eine Wieklung ein, die ja 
auch eine „Leitung‘‘ dar- 
stellt, so kann es wohl ge- 
schehen, daß zwischen be- 
nachbarten Windungen die 
volle Spannung des Sprun- 
ges auftritt, der dann die Iso- 
lation in allgemeinen nieht 
standhalten kann; es erfolgt. 
der gefürchtete Windungs- 
kurzschluß. Wir müssen es 
uns hier versagen, näher auf 

die ebenso interessanten wie 

| praktisch bedeutungsvollen 
Erscheinungen einzugehen, 
die sich beim Auftreffen sol- 
cher Schaltwellen auf die 
Enden der Leitung abspielen, 
und die sehr verschieden aus- 
fallen, je nachdem das Ende 
isoliert oder kurzgeschlossen (geerdet) ist, oder 
ob es mit Widerständen, Drosselspulen, Kon- 
deusatoreu, oder mit anderen Leitungen, mit 
Kabeln oder init der Wicklung einer Maschine 
oder eines Transfornıators verbunden ist). 
Wie verwickelt der so entstehende Vorgang aber 
auch schließlich werden mag, stets läßt er sich, 
soweit die Leitungen in Betracht kommen, 
auffassen als das Zusammenspiel von elek- 


>. 


. tromagnetischen Wellen, die auf den Leitungen 


(bzw. in den Wicklungen) hin- und herlaufen, 
und die dabei einfachen Gesetzen gehorchen. 


Zusammenfassung. 


Aus den Grundgesetzen des elektromagne- 
tischen Feldes, nämlich dem Faradayschen In- 
duktionsgesetze und dem Gesetze vom magneti- 
schen Kreise, wird in elementarer Weise abge- 
leitet, wie elektromagnetische Wellen entstehen 
und welchen Gesetzen sie gehorchen. Aus ‚der 
Betrachtung der Energieverhältnisse In einer 
fortschreitenden Welle ergibt sich zwanglos der 
Begriff des Energiestromes. Zum Schlusse wer- 
den die elektromagnetischen Wellen kurz be- 
trachtet, die bei Schaltvorgängen und anderen 
Veränderungen des Betriebszustandes auf elek- 
trischen Leitungen entstehen und mitunter 
durch Überspannungen den Betrieb gefährden. 


Die Möglichkeiten der Elektroindustrie. 
Von A. A. Brandt. 


Das außerordentlich starke Anwachsen der 
elektrotechnischen Produktion läßt die Be- 


fürchtung gerechtfertigt erscheinen, daß in, 


naher Zukunft die Fabrikation den normalen 
Bedarf überschreitet und außerdem in Zeiten 
wirtschaftlicher Ruhe ein starker Rückschlag 
eintritt. Die Elektroindustrie beschäftigt 
z. Zt. in Deutschland ungefähr 250 000 Ar- 
beiter, und ca eine Milliarde M arbeitet in den 
produzierenden Unternehmungen. Zieht man 
noch die zahlreichen Fabriken in den Kreis der 
Betrachtung, welche mehr oder weniger direkt 


— 


ı) Vgl. „Elektromagnetische Ausgleichsvorgänge in 
Freileitungen und Kabeln“, Leipzig 1908. 


von der Elektrutee 
tigt werden, so er 
wichtiger Faktor 
geworden ist. 


Finanzier ist 


tember 1918. 


hnik abhäugen "a i 
) ; »schäf- 
gibt sich, daß diese ein sehr 
in unserem Wirtschaftsleben 


Ein Rückschla 


\ ; in der El izitä 
würde mithin von d ektrizitätsbranche 
gen sein. Für 


den schwerwiegendsten Fol- 
Sa den Volkswirtschaftler, den 
oziologen sowohl als auch für den Industriellen 


und Kapitalisten gewinnt mithin di 
außerordentlich Bedeutung: Ist die ne 
bereits zu groß, wird eine wirtschaftliche Krisis 
einen Stillstand ın der Entwicklung der Elek- 
trotechnik bringen; oder aber kann eine stetige 
Steigerung erwartet werden und bis zu welchem 
Grade? Besonders für den Industriellen und 
es wünschenswert, Anhalts- 
punkte zur Beurteilung dieser Frage zu be- 
sitzen. | | 

Die Fabriken sind heute voll beschäftigt; 
soll man nun dem Fortschreiten des jetzigen 
Bedarfes entsprechend das Werk vergrößern, 
oder handelt es sich z. Z. nur um eine Spitze der 
Konjunktur, nach deren Abbröckeln die Werk- 
stätten wieder ausreichen oder sogar z. T. leer 
stehen werden. Leider gibt es kein Mittel, diese 
Frage voll zu beantworten, da in die Zukunft. 
niemand blicken kann. Immerhin bietet eine 
Gegenüberstellung der bisherigen Entwicklung 
mit dem vorsichtig geschätzten zukünftigen 
Bedarf die Möglichkeit, sich über die Größen- 
ordnung zu informieren, in welcher sich der 
Fortschritt in der Elektrotechnik mindestens 
bewegen muß. Als Grundlage zu der Betrach- 
tung, welche die Starkstromanlagen der ganzen 
Erde zu umfassen hat, seien die Verhältnisse 
Deutschlands benutzt und sinngemäb 
übertragen. 

Nach Dettmar („ETZ“ 1913, S. 523) wur- 
den im Jahre 1911 in Deutschland 10 Milliar- 
den KW Std erzeugt, die sich wie folgt ver- 
teilen: 


Tabelle 1 


Pe lu- 

Í : nutzungs- ù 

a EN zeit SA ' staliierto 

KWŝtd | KWStd | Mill. KW 
' im Jahr | 


Verteilung 
des Verbrauches auf: 


Elektrizitätswerke 1600 . 750 2,100 
Bergwerke . . . 1800 2000 0,800 
Hüttenwerke . . 2000 : 2000 1,000 
Große Maschinen- 


fabriken . . . 1300 15600 10,870 
Elektrocheniische | 
Werke . ... 370 3000 0,125 
Straßenbahnen . 250 ` 2000 0,125 
Staatsbahnen . . 100 2000 0,050 
Diverses . . .. 2780 1000 2,780 


Das ergibt eine jährliche Benutzungsdauer 
von im Durchschnitt 1250 Std und 7,850 = 
8 Mill. KW an Maschinenleistung. Pro Kopf 
der Bevölkerung erhält man mithin für 1911 
einen Verbrauch von: 


Tabelle 2. 
Jahresverbrauch pro Kopf | KW Std 
aus Elektrizitätswerken . . » . . »- i 
Straßenbahnen?) i 
Staatsbahnen 2 
Industrie . . 119 


zusammen 160 


Dieser wird 1912 bereitsauf 180 bis190’KWStd 
gestiegen sein. Die wichtige Frage ist nun, 
welche Zunahme dieses Verbrauches kann mit 
Sicherheit erwartet werden. In Chicago be- 
trägt der Verbrauch pro Kopf der Bevölkerung 
bereits ca 200 KW, u. zw. lediglich vom Elek- 
trizitätswerk, d. h. also das siebenfache des 
Durchschnittskonsums bei uns. Die Industrie 


1 ahl %0 Mill KW Std (Tabella 1) ist nicbt 
der E A Benbaknen enthalten. daher ist ein 


etwas höherer Konsum zu wählen. 


— 
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wird nicht in ähnlichem Verhältnis zunehmen 
können, da der Hauptverbrauch auf die Berg- 
und Hüttenwerke entfällt. Diese sind zum 
großen Teil ganz elektrisiert, und eine Verdopp- 
lung oder Verdreifachung unserer Eisen- und 
Stahlindustrie kann nicht mit Sicherheit er- 
wartet werden. Auch der Verbrauch bei den 
Straßenbahnen kann nicht in das Ungemessene 
steigen, wird jedoch noch stark zunehmen, da 
Überlandbahnen hinzukommen. Die Staats- 
bahnen werden mit der Zeit elektrisch ange- 
trieben werden, soweit dies wirtschaftlich ren- 
tabel und strategisch zulässig erscheint. 
Nebenbahnen mit dünnem Verkehr blei- 
ben beim Lokomotivbetrieb. Also zu groß 
ist der Bedarf an elektrischer Energie bei 
den Staatsbahnen nicht zu veranschlagen. 
Hinzu kommt die Landwirtschaft, welche nach 
den Berechnungen von Dr. Wallem („ETZ“ 
1910, S.671) in Ansatz gebracht wurde. Es kann 
mithin als sicher angenommen werden, daß mit 
der Zeit ın Deutschland ein Verbrauch von 
elektrischer Energie pro Jahr uud Kopf der 
Bevölkerung vorhanden ist von: 


Tabelle 3. 


Jahresverbrauch pro Kopf | KW Std. 


aus Elektrizitätswerken . . . . . . 
Industrie (Zunahme gegen jetzt 
SOT. e a ee 
Straßenbahnen (Zunahme gegen 
jetzt 60 %) 
Staatsbahnen 
Landwirtschaft. 


zusammen | 


Unter Zugrundelegung dieses Verbrauches 
und der obigen Benutzungsdauer (Tabelle 1) 
ergibt sich: 


Tabelle 4. 


i 
stallierte 


Stunden |caMill.KW 

bei 68 Mill. 

Menschen 
bei Elektrizitätswerken 750 8,65 
der Industriedurchschnitt 1200 | 10,02 
Straßenbahnen 2000 0,50 
Staatsbahnen . . . . . 2000 1,00 

Landwirtschaft (nach 

Wallem) . . ..... 140 6,40 
Mittel... | 900 | 26,57 


Aus vorstehender Tabelle ergibt sich, daß für 
Deutschland ein Totalverbrauch von 28000 Mill. 
KW Std bei 26,57 Mill. KW Zentralenleistung 
erwartet werden kann. Die mittlere Benutzungs- 
dauer pro KW-Jahr wird sich mithin verrin- 
gern. Daß eine Verminderung eintritt, ist er- 
klärlich. Die Schwerindustrie mit 8000 Stunden 
und mehr Benutzung verliert bei Zunahme der 
Leistung öffentlicher Werke an Einfluß, vor 
allen Dingen aber wirkt die geringe Benutzungs- 
dauer in der Landwirtschaft nachteilig, obwohl 
auch diese mit der Zeit durch anderweitige 
Ausnutzung der Zentralen größer werden wird. 
Übrigens ist die durchschnittliche Benutzungs- 
dauer nicht so groß als man annehmen sollte. 
Für 1911 hat Dettmar bei 8 Mill. KW Ma- 
schinenleistung 10 000 Mill. KW Std Verbrauch 
ermittelt. Es sind mithin pro vorhandene KW 
Maschinenleistung 1250 KW Std pro Jahr er- 
zeugt worden. Natürlich wird man mit Er- 
folg bemüht sein, durch neue Anwendungen 
die schlechte Ausnutzung zu verbessern. Da 
sich diese Momente aber der Feststellung ent- 
ziehen, so sollen sie hier unberücksichtigt 
bleiben. 

Bisher ist aus der Betrachtung der Faktor 
„Zeit“ herausgelassen worden, er soll auch ım 
weiteren Verlauf nicht berücksichtigt werden, 
da er keinen Anhaltspunkt gibt, um schätzen 
zu können, wann ein gewisser Grad von Sätti- 
gung erreicht ist. Jede Zeitschätzung würde 
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daher reine Hypothese sein. Außerdem kommt 
es ja auf die Zeit nicht so sehr an. Es soll fest- 
gestellt werden: „Kann die Elektrotechnik mit 
absoluter Sicherheit auf so starke weitere Aus- 
dehnung rechnen, daß alle bestehenden Fa- 
briken dauernd volle Beschäftigung erreichen.“ 
Diese Feststellung kann ohne den Zeitfaktor 
ausgeführt werden, und es ist erst von sekun- 
därer Bedeutung, zu wissen: Wir werden dem 
Sättigungsgrad in 50, in 100 oder 200 Jahren 
nahekommen. Wir wollen lediglich sicher wissen, 
können wir dauernd unseren Werken und Ar- 
beitern Beschäftigung schaffen ? 

Nicht berücksichtigt sind in der Rechnung 
alle Zukunftsfaktoren:: wie neue Industrien, aus- 
gedehnte elektrochemische Anwendung, Hei- 
zung und Zunahme der Bevölkerung, die wie- 
derum ein Steigen der gesamten Industrie be- 
dingen. Auch diese Zukunftsfaktoren sind nicht 
feststellbar und bleiben daher besser außer Rech- 
nung, da sichere Mindestwerte erhalten werden 
sollen. Sie können und werden das ganze Bild 
ehererheblich nach oben verschieben. Mandenke 
nur an elektrische Heizung und neue chemische 
Verfahren. Während man bei uns z. B. elek- 
trische Heizung nur wenig verwendet, fertigt 
die General Electric Co. bereits 3000 Plätt- 
eisen/Woche an, die jährlich einen Wert von 
ca 1,5 Mill. M repräsentieren und sicher 1,5 Mill. 
KW Std im Jahr verbrauchen. 

Im einzelnen mag sich das Verhältnis der 
verschiedenen verbrauchenden Gruppen nach 
Tabelle 8 verschieben. Der Verbrauch aus 
Elektrizitätswerken mag größer, der der Land- 
wirtschaft kleiner werden als angenommen. 
Damit aber, daß auf den Kopf der Bevölkerung 
in Deutschland ein Verbrauch von 340 KW Std 
mindestens erreicht wird, kann wohl mit Sicher- 
heit gerechnet werden. Wie hoch stellt sich 
nun aber schließlich der Weltkonsum ? Analog 
der Ergebnisse für Deutschland kann der Ver- 
brauch pro Kopf geschätzt werden, der für 
Afrika am niedrigsten und für die Vereinigten 
Staaten am höchsten ausfällt. 


Tabelle 5. 


Ge- 


schätzter | Fesamt- 
irdtei Mill. Verbrauch Verbrauch 
nn Bewohner| pro Kopf pro Jahr 
und Jahr | 1P Mill. 
ii. KW Std KW Std 


Europa. . . . - 400 200 80 000 
Asien ..... 880 100, 88 000 
Afrika .. ... 170 508500 
Amerika 413 | 250 103 200 
Australien . . . 7 — 200 1 400 

1600 180 280 100 


Bei dem Durchschnittsgebrauch vou jähr- 
lich 1000 Stunden sind zur Erzeugung dieser 
Energie 280 Mill. KW Zentralenleistung erfor- 
derlich. Aus Tabelle 1 hat sich ergeben, daß 
1911 in Deutschland ca 8 Mill. KW an Zen- 
tralenleistung vorhanden waren. Nach Dett- 
mar stieg die Maschinenleistung ın Deutsch- 
land in den letzten 4 bis 5 Jahren von 4 auf 
8 Mill., d. bh. annähernd um 1 Mill. KW pro 

ahr. 
í Eine Kontrolle, daß diese Zahl richtig 
ist, ergeben die Jahresberichte der Siemens- 
Schuckertwerke und der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft. Diese beiden Firmen 
stellen den weitaus größten Teil der Maschinen 
her und geben für 1911 als Produktion an Ma- 
schinen, Motoren und Transformatoren an: 


1911/12 
g. 8. W. 3,737 Mill. PS 
AR.G. 2529 „p » 


6,266 Mill. PS = 4,600 Mill. KW 

davon ab Export 20 % 0,900» »__ 
i 8,700 Mill. KW. 

Ersatz alter Maschinen ca 0,400 » _»_ 
nn 8,800 Mill. KW. 


Insgesamt 
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Die Produktion verteilt sich nicht ganz 
gleichmäßig auf Maschinen, Motoren und Trans- 
formatoren, da der Anschlußwert größer ist als 
die Zentralenleistung. Die Zunahme letzterer 
beträgt also 0,9 bis 1,0 Mill. KW, annähernd 
dieselbe Zahl, zu der Dettmar auf anderem 
Wege gelangt ist. 

Die deutsche Produktion an elektrischen 
Maschinen und Material stellte sich 1911 auf 
ca 1000 Mill. M. Der Export 25 % beträgt 
ca 250 Mill. M. Auch diese Zahl sei der Prüfung 
unterzogen. Im ersten Quartal 1913 betrug 
nach der amtlichen Statistik der Export 
354000 dz. Der Mittelwert pro dz ist 190 M 
und der Gesamtwert der Exportes daher pro 
Jahr 270 Mill. M. 

Die Gesamtproduktion verteilt sich etwa 
wie folgt: 

Tabelle 6. 


Verteilung der Produktion o 


Kabel 

Lampen 
Installationsmaterial 
Mechan. Zubehör 
Verschiedenes 


. >> èe òo ò ò% >% 


Es beträgt im Maximum die Lebensdauer: 
Tabelle 7. 


D. IT. 
Also ent- | Unter Be- 
fallen bei | rücksich- 
einer Ver- | tigung des 


Produktion on teilung |sinkenden 
Tahre nach Preises der 


Tabelle 6 | Metalifa- 
für Ersatz denlampen 
%o % 


Kabel 
Lampen 


Mechan. Zubehör 
Verschiedenes . . 


| — j6 |4 


Das heißt also die mittlere Lebensdauer unter 
Hinzurechnung der Betriebsmaterialion be- 
trägt 25 Jahre, und jeweils sind 4%, der vor- 
handenen Anlagen zu erneuern. 

Die Weltproduktion dürfte z. Zt. ca 4 Mill. 
KW betragen. Wenn diese mithin nicht steigt, 
so würden höchstens 100 Mill. KW an Anlagen 
erstellt werden können, da dann die gesamte 
Produktion von 4 Mill. KW dauernd für den 
Ersatz abgenutzter Teile erforderlich ist und 
kein Plus für Neuanlagen mehr verbleibt. Die- 
ser Zeitraum würde nach ca 50 Jahren erreicht 
werden. Da nun, wie oben gezeigt, eine Aus- 
dehnung auf 280 Mill. KW bestimmt erwartet 
werden kann und es ausgeschlossen ist, daß die 
Anwendung der Elektrizität in 50 Jahren be- 
reits das Maximum erreicht hat, so ergibt sich 
hieraus mit zwingender Notwendigkeit, daß die 
Produktion ständig steigen muß, u. zw. min- 


destens auf ‚4 = 11,2 Mill. KW pro Jahr. 


Eine Verdreifachung der heutigen Weltproduk- 
tion ist mithin erforderlich, um dauernd die 
Mengen herstellen zu können, die zum Ersatz 
der verbrauchten Materialien und Anlagen 
und zur Erstellung neuer ‚erforderlich sind. 
Steigt die Produktion jährlich um 10 %» 

den letzten Jahren der Fall ge- 
die Verdreifachung bereits ın 
ht, nachdem ca 80 Mill. KW 
haffen worden ns .n 
nn nicht die Produktion über den Endbe- 
In hinauspendelt, s0 würde nach a 
80 bis 40 Jahren die Sättigung von = l n i 
KW erreicht sein, was nicht wahrschein: a 
ist. Mithin wäre die Entwicklung bei eine 


wie dies in € 
wesen ist, so ist 
13 Jahren erreic 
an Neuanlagen gesc 
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finden und 


dadurch das W . 
280 Mil. KW ganz bodena p imum von 


! ‚RK utend zu erhöh 
x | e bedeuten u erhöhen. 
pp e cheinlich wird das Maximum erheblich 


5 à ommen., 

s ergibt sich aus vorstehend atrach- 
tung, daß die Weltproduktion a 
eimge Jahre hindurch um jeweils 10 % pro 
Jahr weiter steigen kann, ohne daß hierdurch 
eine Überproduktion entsteht oder die Fabri- 
kation über den schließlichen Bedarf hinausgeht. 
Dann müßte sich aber das Tempo verlangsanmen, 
es sei denn, der Konsum in den Alt-Industrie- 
ländern steigt höher als vorstehend angegeben. 


DIS zu einer schließBlichen Verdreifachung der 
jetzigen Produktion ist 


I die Vergrößerung un- 
bedenklich, Natürlich können vorübergehende 
wirtschaftliche Störungen durch Krisen usw. 
eintreten. Diese werden Jedoch die dauernde : 
Fortentwicklung nicht aufhalten können, und 
der Markt muß sich bald wieder erholen, da der 
Bedarf für Ersatz und an Betriebsmaterialien 
heute schon sehr groß ist. 

Für unsere heimische Industrie erge- 
ben sich noch weitere Folgerungen. Der 
vorsichtig bemessene Sättigungsgrad war für 
Deutschland zu 26,0 Mill. KW gefunden. Bei 
4%, Ersatz sind mithin am Ende I Mil. 
KW der Produktion dauernd zur Erneue- 
rung erforderlich. Unsere Produktion be- 
trägt z. Zt. ca 1,250 Mill. KW mit 25 A 
Export. Wird nun die heimische Industrie pro- 
portional der Weltzunahme steigen, so würden 
auf Deutschland am Ende 8,6 Mill. KW ent- 
fallen. Da wir hiervon nur ca 1 Mill. KW selbst 
verbrauchen können, so muß der Export stän- 
dig steigen und müßte schließlich statt jetzt 
25 % volle 70 % der Produktion betragen. 


Sobald der dauernde Bedarf groß genug 
ist, beginnt jedes Land selbst mit der Fabri- 
kation, von dem hochwertigen und leicht her- 
stellbaren Zubehör, wie Lampen beginnend, bis 
zu Kabeln und Maschinen. Diese Entwicklung 
kann man jetzt bereits an einigen Ländern 
beobachten, z. B. Italien, Spanien, Schweden, 
Japan. Es wird mithin den Alt-Industrielän- 
dern auf die Dauer nicht möglich sein, den Welt- 
bedarf allein zu decken. Zum mindesten die 
einfachen Betriebsmaterialien werden sich die 
meisten Länder selbst herstellen. Die Welt- 
produktion an Metallfadenlampen mag jetzt 
ca 200 Mill. Stück jährlich betragen. Der Be- 
darf wird schließlich auf 2000 bis 8000 Mill. pro | 
Jahr steigen. Aber es wäre ein schwerer Irr- 
tum, wenn man annehmen würde, daß sich 
nun auch unsere Produktion verzehnfachen 
müsse. Eine Reihe von Ländern (Japan) richtet 
solche Zollgrenzen auf, daß es den ausländischen 
Fabriken selbst bei rationellster Fabrikation 
nicht mehr möglich ist, zu importieren. Die 
Frage, ob man dann in dem betreffenden Lande 
eventl. eine Zweigfabrik errichten soll, um 
wenigstens die Halbfabrikate verkaufen zu 
können, ist lediglich eine finanzielle und von 
Fall zu Fall zu entscheiden, prinzipiell wäre 
die Frage wohl zu bejahen. 

Aus der ganzen Betrachtung lassen sich 
die folgende Schlußfolgerungen ziehen, die ihre 
tichtiekeit behalten dürften, auch wenn die 
eine oder andere Annahme sich als nicht Zu- 
treffend erweist, oder die Entwicklung ein 
anderes Tempo einschlägt. 


der Produktion um 


sein als hier angen 


1. Die Weltproduktion muß weitersteigen, 
uned eine langsame Steigerung der heutigen Pro- 
duktion bis auf den dreifachen Wert ist unbe- 
denklich. | 

2. Deutschland produziert heute schon 
mehr, als es nach Eintritt der Sättigung dau- 
ernd selbst verbrauchen kann und ist mithin 
immer auf den Export angewiesen. 

3. Eine Erweiterung der heimischen Werke 
ist nur dann unbedenklich und zulässig, 
wernanch der Export steigt, u..zw. mub dieser 


STEHE Elektrotechnisch 


METT schnellerem ' 
kationsmöglich 


Küngsgrad nicht erheblich üb 
so wird sich Deutschl 
bis 80 Jahr 


damit dann der ganze i 
wendbare 
werden kann. 


Jetzt schon die 
fen. Es 


briken im Ausland a 


Tempo z 
keiten. 
4. Wenn der angenomme 


ne Mindestsätti- 
erschritten wird, 
diesem in bereits 25 
Müssen mithin jetzt 
sehon alle Vorbereitunger 


and 
en nähern. Es 


1 getroffen werden, 
ize ım Inlande nicht ver- 
Produktionsüberschuß exportiert 


5. Die deutsche Industrie muß sich mithin 
te Absatzgebiete suchen und schaf- 
bleibt zu erwägen, wieweit Zweigfa- 


ls Stützpunkte zu errichten 
sind. Zurückhalten 


von der eigenen Produktion 
kann man das Aus 


land nicht, man soll daher 

Anschluß an diese neuen Industrien suchen. 
6. Mit zunehmender Sättigung wächst die 
Wichtigkeit der Betriebs- und Verbrauchs- 
materialien. Diese müssen in wenigen Jahren 
erneut werden, gegen 80 bis 40 Jahren bei den 
Maschinen. Da auch in Zeiten rückläufiger 
Konjunktur die ersteren gebraucht und ersetzt 
werden müssen, so ist es zweckinäßig, diesem 
Fabrikationszweig volle Aufmerksamkeit zu 
widmen. Hierzu gehören außer Leitungen, In- 
stallationsmaterial, Lampen, vor allem aber 
auch Heizapparate und andere häusliche Be- 
darfsartikel mit verhältnismäßig geringer Le- 
bensdauer. Diese werden als Massenartikel 
auch im Ausland mit zuerst benötigt und, da 


billig nur im Großen herstellbar, zuletzt selbst 
fabriziert, bilden mithin einen guten Export- 
artikel. Dieser Fabrikationszweig muß bei uns 


noch sehr erweitert werden. 


T. Wir werden dauernd und immer mehr | 
auf den Export angewiesen sein, Fabrikations- 


mittel und Methoden müssen daher auf diesen 


eingerichtet werden, damit die deutsche Elek- 


Weltbedarf | FB und HB der Firma Landis & Gyr in Berlin. 


troindustrie proportional dem 
wachsen und exportfähig bleiben kann. 


Zusammenfassung. 


Die Frage, ob und wie weit der Konsum an 
elektrischen Maschinen und Materialien noch 
weiter steigen wird, ist von größter Bedeutung, 


da hiernach die Fabrikationsmöglichkeiten be- 


messen werden müssen. Die heutige Ausdeh- 
nung elektrischer Anlagen und der heutige Ver- 
brauch in den Alt-Industrieländern gestatten 
Schlüsse auf den mit Sicherheit zu erwartenden 
Weltkonsum. Aus diesen Zahlen ergibt sich, 


daß wir noch weit von einer Überproduktion - 


entfernt sind, und daß die Weltproduktion noch 
weiter steigen kann. Es ergibt sich aber auch, 
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11. September 1913. 
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Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


. Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfänmter.!) 


Nr. 80. 

Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 

1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, ist das folg 


ende System von Elektri- 
zitätszählern zur Beglaubigung durch die Elek- 
trischen Prüfämter im Deutschen Reiche 


zugelassen und ihm das beigesetzte System- 
zeichen zuerteilt worden. 
73]. Induktionszähler für Mehrphasen- 


strom Form FB und HB, hergestellt 
von der Firma Landis & Gyr in Berlin. 


Charlottenburg, den 24. Juni 1918. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
gez. E. Warburg. 


Beschreibung. 


System 73] i 


Induktionszähler für Mehrphasenstrom Form 


1. Anwendung und Meßbereich. 


Die Form FB ist für Drehstromanlagen mit 
drei Leitungen, die Forın HB für Zweiphasen- 
stromanlagen sowie für solche Drehstrom-Vier- 
leiteranlagen, bei welchen nur zwei Außenleiter 
und der Nulleiter Verwendung finden, bestimmt. 
Die Zähler können für beliebig verteilte induk- 
tive oder auch induktionsfreie Belastung ge- 
braucht werden, u. zw. für Stromstärken von 
3 bis 80 Amp, für Spannungen bis 550 V und für 
25 bis 100 Perioden in der Sekunde. 


1) „Zentralblatt fir das Deutsche Reich” 1913, 5. 676. 
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Abb. 15. Induktionszähler für Mehrphasenstrom. 


11. September 1913. 
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2. Bestandteile und Wirkungsweise. 


Wie die Abb. 15 zeigt, besteht der Zähler 
aus zwei übereinander angeordneten Elektro- 
magnetgruppen a und b, welche auf zwei durch 
eine starre Achse gekuppelte Scheibenanker 
wirken und den Verbrauch an einem gemein- 
samen Zählwerk anzeigen. Die Bremsung des 
Zählers erfolgt durch einen oder zwei Dauermag- 
nete d. Der Eisenkern der beiden Elektromag- 
netgruppen, welcher in Abb. 16 dargestellt ist, 


Abb. 16. Elektromagnete. 


besteht aus einem Spannungseisen e und einem 
U-förmigen Hauptstromeisen f. Das Neben- 
schlußfeld teilt sich in einen motorisch nicht 
wirkenden und in einen motorisch wirkenden 
Zweig. Der erstere verläuft in einem magneti- 
schen Nebenschluß, der durch einen etwa 
0,5 mm breiten Luftspalt unterbrochen ist, 
und erzeugt in der Spannungsspule eine hohe 
Selbstinduktion. Diese bewirkt eine starke Ver- 
zögerung des Nebenschlußstromes, so daß das 
motorisch wirksame Nebenschlußfeld um mehr 
als eine halbe Wechseldauer gegen die angelegte 
Spannung verzögert ist. Diese Phasenverschie- 
bung wird durch entsprechende Verschiebung 
eines im Luftraum des magnetischen Neben- 
schlusses angebrachten Kupferflügels g soweit 
verkleinert, daß zwischen dem motorisch wir- 
kenden Nebenschlußfeld und demHauptfeld bei 
induktionsfreier Belastung eine Verschiebung 
von 90° besteht. Das durch die Zusammen wir- 
kung dieser Felder erzeugte Drehmoment ist 
also dem Hauptstrom, der Betriebsspannung 
und dem Kosinus der Phasenverschiebung 
zwischen beiden proportional. Zur ` Rege- 
lung des Anlaufs dient ein kleiner Eisen- 
flügel I, welcher seitlich an dem Spannungs: 
eisen befestigt ist. Die motorisch wirkenden 
Kraftlinien bilden einen kleinen Teil des 
erzeugten Feldes, und da sie aus einer ver- 
hältnismäßig großen Fläche austreten, finden 
sie in der Ankerscheibe große Ausbreitung. 
Sie schließen sich z. T. über das Hauptstrom- 
eisen, z. T. über einen besonderen Gegenpol h, 
welcher schmal gehalten ist, um nicht zu ver- 
hindern, daß die meisten Hauptstromkraft- 
linien durch die Ankerscheibe treten. Der Rück- 
schluß für die letzteren erfolgt durch einen 
U-förmigen Bügel k, welcher verstellbar ist, um 
die Zugkraft des Ankers regeln zu können. 
Zwischen den beiden Spannungseisen ist em 
eisernes Streublech i vorgesehen, welches die 
Streuung der beiden Spannungsfelder aus- 
gleichen und dadurch den Zähler vor gegensel- 
tiger Beeinflussung der beiden Zweige schützen 
soll. 

Das Gehäuse bestebt aus der Grundplatte 
aus Eisenblech und der Kappe aus Aluminum- 
blech; beide sind aus je einem Stück des be- 
treffenden Materials gezogen. Die Auflage- 
fläche der Gehäusekappe ist mit einer Dichtungs- 
schnur belegt, welche den Zähler staubdicht 
abschließt. Die Plombenschrauben befinden 
sich zu beiden Seiten der Grundplatte und sind 
mit dieser untrennbar verbunden. Die Grund- 
platte ist durch eine eiserne Mittelschiene ver- 
steift. Mit der Versteifungsschiene und der 
Grundplatte sind die drei Tragkörper elektrisch 
verschweißt oder vernietet. An diesen Trägern 


sind sämtliche Einzelteile befestigt; der oberste 
Träger dient zur Aufnahme des Oberlagers, 
eines Bremsmagneten, sowie zur Befestigung: 
des oberen Triebkerns. Der mittlere Träger 
versteift beide Triebkerne und trägt das Zähl- 
werk. Mit dem unteren Träger ist der untere 
Triebkern nochmals verschraubt, außer- 
dem sind an demselben das Unterlager so- 
wie der zweite Bremsmagnet mit Feinstellvor- 
richtung angeordnet. Das Klemmstück ist aus 
Isoliermaterial gepreßt und unten an die Grund- 
platte angesetzt. An der Innenseite des plom- 
bierbaren Klemmendeckels befindet sich das 
Schaltungsschema. Die beiden Triebkerne sind 
aus dünnen Eisenblechen zusammengesetzt. 
Der Nebenschlußkern trägt eine Spule mit Wick- 
lung aus Draht von 0,08 mm bis 0,18 mm Durch- 
messer, je nach der Spannung, für welche der 
Zähler gebaut ist. Die Hauptstromspulen haben 
etwa 125 Amperewindungen. Das Spannungs- 
eisen trägt die Phasenregelung und die Anlauf- 
vorrichtung. Die Ankerscheibe aus 1,5 mm 
Aluminiumblech hat 9,5 cm Durchmesser. Der 
Anker ruht auf einem Saphiersteinlager und 
wird oben in einer Halslagerschraube geführt. 
Der Lagerstein des Unterlagers ist in ein Mes- 
singhütchen gefaßt, dieses selbst auf der Achse 


aufgesteckt. Der Spurzapfen ruht fest in der 
Spurlagerschraube. Stein und Zapfen werden | 
durch eine Ölkappe staubdicht abgeschlossen. | 
Das Unterlager ist federnd angeordnet und kann 


leicht ausgewechselt werden. 


Die Bremsmagnete von 25 mm Breite, 8 mm | 


Dicke und 75 mm Länge sind mittels dreier 
Einstellschrauben und einer 


Einstellung der Drehzahl dienen besondere 
Feinstellschrauben. Das Walzenzählwerk be- 
sitzt springende Ziffern. Der Antrieb von der 
Welle erfolgt durch Schneckenübertragung, ver- 
mittels Übersetzungsrädern auf die Zahlen- 


rollen. Das Übersetzungsverhältnis wird so ge- | 
wählt, daß der Anker bei Vollast 50 bis 60 Um- | 


drehungen in der Minute macht. 

Das Zählerschild enthält die Form und 
Systembezeichnung, die Nenustromstärke, Be- 
triebsspannung und Periodenzahl, sowie die 


Anzahl der Umdrehungen für eine angezeigte | 
Kilowattstunde, außerdem die laufende Fa- | 
brikationsnummer sowie Name und Wohnort | 


des Verfertigers. 


8. Eigenschaften. 


Gewicht des Zählers. . . . - - etwa 3 kg 
Gewicht des Ankers . . . . - »„ 50 8 
Drehzahl bei Vollbelastung "ER: u 
Überlastungsfähigkeit: 
dauernd . . . s 25% 
während 1 Stunde . . . 50 °% 
1 Minute 100 l/o 


Bei den untersuchten Zählern betrug der 


Eigenverbrauch im Neben- 
schluß bei 10 V. . . 2 x 0,8 Watt 
Eigenverbrauch im Neben- 


schluß bei 220 V...2x 10 ,„ 
Eigenverbrauch im Neben- 

schluß bei 550 V...2x13 „ 
Eigenverbrauch im Haupt- 

strom bei Nennstrom 

8x8 Amp...’ 2 x10 „ 
Eigenverbrauch im Haupt- 

strom bei Nennstrom 

8 x 80 Amp...» - 2 x 28 » 
Das Drehmoment betrug 7 bis 11 gem. 


Der Anlauf erfolgte bei etwa 0,3 % des 


Nennstromes. Die Belastungskurve hatte einen ; 


unteren Scheitel bei 20 bis 30 %» einen oberen 
bei’ 70 bis 80 %, des Nennstroms; der obere 
Scheitel lag 1 bis 2 % höher als der untere; 
bei Überschreiten des Nennstroms sank die 
Belastungskurve gleichmäßig um 
bis 40 %, Belastungszunahme. 
Eine Verzögerung des 

Spannung (induktive 


gegen 
um 


Stromes 


die Belastung 


Befestigungs- | 
schraube verstellbar angeordnet. Zur genauen | 


1 % für 20° 
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750) beeinflußte die Richtigkeit der An- 
gaben um weniger als 1%. Spannungs- 
änderungen hatten nur geringen Einfluß auf 
die Ganggeschwindigkeit, dagegen beschleu- 


Abb. 17. Schaltung des Zählers Form BF. 


Abb. 18. Schaltung der Form HB. 


Abb. 20. Schaltung der Form HB. 


i eine Abnahme der Frequenz um 10 % 
ent um etwa 2 %; eine Zunahme ee 
gebungstemperatur um 10°C ee 
den Gang um 1,3 bis 1,8 Yo Eine Um e i g 
! der Drehfeldrichtung beeinflußte ihn um ], 


bis 2,0 Yo: 
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4. Schaltung. 


Die Schaltung der Form FB ist durch 
Abb. 17, diejenige der Form HB durch die 
Abb. 18 bis 20 dargestellt. Abb. 18 zeigt die 
Anwendung des HB-Zählers für zwei Zweige 
einer Drehstromanlage mit Nulleiter, Abb. 19 
für verketteten und Abh. 20 für unverketteten 
Zweiphasenstrom. 


Spitzen des anderen Kohlenpaares infolge 
des Kohlenabbrandes immer mehr genähert, 
bis endlich der Lichtbogen durch das zweite 
Kohlenpaar kurzgeschlossen wird. In diesen 
Augenblick springt er auf das zweite Kohlen- 
paar über und wird hier von neuem ge- 

ildet. Dieser Sprung von einem zum anderen 
Kohlenpaar vollzieht sich etwa alle Viertel- 
stunde. Dadurch leidet natürlich die Licht- 
ruhe und die Konstanz der Verhältnisse etwas, 
ferner wirft das nicht brennende Kohlenpaar, 
das neben dem brennenden steht, einen Schat- 
ten. Eine solche Lampe hat keine ständige 
Reserve an Brenndauer, denn wenn sie */3 zu 
Ende gebrannt ist, so hat sie nur noch zwölf 
Stunden Brenndauer; werden aber 16 Stunden 
verlangt, so bleibt nichts übrig, als beide Paar 
Kohlenreste aus der Lampe zu entfernen und 
zwei Paar neue Kohlen einzusetzen. 

Die Ersatzkohlenlampe, bei der die Kohlen- 
paare nacheinander abbrennen, hat zwei 
selbständige Kohlenpaare, die an gesonderten 
Ketten an zwei getrennten Laufwerken hängen. 


5. Eichung. 


Bei der Eichung sind folgende 
lungen vorzunehmen: 


1. Beseitigen des Leerlaufs, bzw. Einstellung 
des Leerlaufs durch Verstellen der beiden 
Anlaufeisen l. 


2. Nach Vertauschen zweier Anschlußlei- 
tungen (Umkehren des Drehfeldes) Ein- 
stellung des Streubleches i, bis keinerlei 
Leerlauf mehr vorhanden ist. 


3. Induktive Abgleichung durch Verstellung 
der Kupferbleche g im Luftschlitz beider 
Eisenkerne. 

4. Abgleichung der beiden Zweige auf gleiche 
Zugkraft durch Verstellen des U-förmigen 
Bügels k für das Hauptstromfeld. 


5. Einstellung der richtigen Drebzahl mittels 
der Bremsmagnete. 


Rege- 


Doppelbogenlampen, und die Excello- 
Doppellampe der Körting & Mathiesen A.-G. 


Die Bogenlampentechnik hat mit Erfolg 
Flammenbogenlampen mit langer Brenndauer 
geschaffen. Zwei Wege sind es, die heute be- 
gangen werden, nämlich erstens längere Brenn- 
dauer durch Vermehrung des Elektroden- 
materials, zweitens längere Brenndauer durch 
Verminderung des Luftzutritts. Der zweite 
Weg, der zur sogenannten Dauerbrand-Effekt- 
lampe geführt hat, soll uns heute nicht inter- 
essieren, sondern der andere: längere Brenn- 
dauer durch Vermehrung des Elektroden- 
materials. Da gibt es drei Arten, die bisher aus- 
geführt sind, nämlich: 


l. Lampen, bei denen zwei Paar räumlich 
nebeneinander angeordneter Elektroden mit- 
einander abbrennen in der Weise, daß der 
Lichtbogen von Zeit zu Zeit von einem 
Kohlenpaar auf das andere Kohlenpaar 
überspringt — genannt Doppelkchlenlam- 
en oder Lampen mit springendem Licht- 
ogen; 

2. Lampen, bei denen zuerst ein Kohlenpaar 
brennt,und wenn dieses abgebrannt ist, ein 
zweites, räumlich daneben angeordnetes 
Kohlenpaar selbsttätig eingeschaltet wird 


— genannt Doppellampen oder Frsatz- 
kohlenlampen; 


Abb. 21. Excello-Doppel- 
lampe (geschlossen). 


Abb. 22. Excello-Doppel- 
lampe (offen). 


Eines dieser Laufwerke ist stets arretiert. Beide 
Laufwerke werden von einem gemeinsamen 
Regelwerk gesteuert. Ist das eine K>hlenpaar 
ganz abgebrannt, so gibt die Lampe selbsttätig 
as zweite, bisher gesperrte Laufwerk frei, und 
nun brennt das zweite Kohlenpaar weiter. Hier 
wird eine lange Brenn- 
dauer und danebeneine 


ständige Reserve an Lehtslörke 
3. Lampen, bei denen eine größere Anzahl | Brenndauer und eine H hem. 
Elektroden in Magazinen über dem Brenn- | nicht unerhebliche Er- 


raum untergebracht sind, von denenein Paar 
nach dem anderen abbrennt, wobei das 
nächste Paar auch räumlich an die Stelle 
des abgebrannten Paares tritt — genannt 
Magazinlampen. 


Andere Versuche, wie Lampen mit scheiben- 


sparnis an Kohlenma- 

terial erreicht, da jedes 202 

Kohlenpaar ganz aufge- 

braucht wird. Dazu 2400 

entstehen noch weitere 
raktische Vorteile in- 


läßt, oder endlich, daß man ein oder zwei Paar 
beliebig verschieden lange Kohlenpaare, z. B. 
anormal lange Kohlenreste aus Einfachlampen, 
in die Doppellampe einsetzen kann, und diese 
reichen dann infolge der Summierung ihrer 
Brennzeiten noch für eine oder mehrere Brenn- 
perioden aus. 

Die Anwendung dieser Art von Doppel- 
lampen, der Ersatzkohlenlampen, ist also über- 
all von Vorteil, wo lange Brenndauer, sei es 
planmäßig, sei es unvorhergesehen, verlangt. 
wird, oder wo an Bedienungsarbeit oder an 
Kohlenstiften gespart werden soll, oder wo die 
Lampe nicht jederzeit zugänglich ist und die 
Bedienung ohne Störung des Betriebes nur in 
hier und da eintretenden Betriebspausen vor- 
genommen werden soll; besonders eignet sich 
die Ersatzkohlenlampe auch dazu, längere 
Kohlenreste aus Einfachlampen aufzubrauchen. 
Sie ist also bei größeren Bogenlichtanlagen als 
ng NEUDE der vorhandenen Anlage zu emp- 
ehlen 


Zu dieser Gattung von Doppellampen, der 
Ersatzkohlenlampen, gehört die Excello-Dop- 
pellampe der Körting & Mathiesen A.-G., die 
ın Abb. 21 in ihrer äußeren Erscheinung und 
in Abb. 22 mit abgenommener Armatur dar- 
gestellt ist. Die Lampe ist für Gleichstrom und 
für Wechselstrom in ganz analoger Weise durch- 
xebildet; in beiden Fällen ist ein Differential- 
Regelwerk vorhanden mit zweistehenden Regel- 
magneten, über denen an einem Wagebalken 
der Anker liegt, dessen ständig schwebende 
Bewegung durch Schieberstange und Schieber 
zur regelnden Seitenbewegung der Kohlen 
benutzt wird. Dadurch wird sofortige Licht- 
bogenbildung ohne Ansteigen der Stromstärke 
und eine ständige, auf größte Lichtruhe und 


Abb. 23. Brennteller der Exeello-Doppellampe. 


Gleichmäßigkeit: des Lichtes hinzielende fein- 
fühlige Regelung des Kohlenspitzenabstandex 
erreicht. Wenn ein Kohlenpaar ganz zu Ende 
gebrannt ist, schaltet die Lampe selbsttätig auf 
das zweite Kohlenpaar um. Die Umschaltung er- 
folgt in gleicher Weise vorwärts und rückwärt.. 
von Kohlennaar I auf II und umgekehrt. 

Damit das wartende Ersatzkohlenpaar vor 
dem Beschlag des brennenden Kohlenpaarer 
geschützt ist, sind die Kohlenführungen auf 
dem Brennteller hülsenförmig ausgebildet und 
die Brenn-Enden, die stumpf abgeschnitten sind, 
liegen zurückgezogen in diesen Hülsen. Dann 
setzt sich der Beschlag wohl an die ebenen 
Stirnflächen der Kohlen an, aber die Seiten- 


Lichtstärke 
n Amp 


) 2.200 f s 
förmigen Elektroden, pulverförmigen Elek- A ne ron 1R Stromstärke 
troden, spiraligen Elektroden usw. haben bis- keit dieter L an ve los | nn SA nu, 
lang nicht zum Ziele geführt. Auch die Magazin- | die Sen kr een Be. Ooo oonan AAA 
lampen haben sich in Deutschland infolge ihres iriebeverhaliNiKsë | a ERST 
komplizierten Aufbaues bis heute nicht ein- Wiesohrsicheinexöl: “o 
geführt, hingegen sind beide Arten von Doppel- che Doppellampe (Er. 
lampen auf dem Markte, sowohl Lampen mit =atsköhlenlampe) den 1600 
springendem Lichtbogen, bei denen die Kohlen jeweiligen Erfordernis- 
miteinander abbrennen, als auch die Ersatz- | Son de Betrieber. an. PRP 
kohlenlampen, bei denen die Kohlen nach- paßt und welchexter 
einander abbrennen. Beide haben etwa die | „chiedenen Vorteile bei u. 
leiche Brenndauer, nämlich praktisch die jeder Betriebsart durch ! 
doppelte der Einfachlampe, also 32 bis 40 Std, Auwendun Z dieser 
sind aber im übrigen im Wesen und im Betriebe | 5, snüber d 1000 
: ampe gegenüber der ee a a a 

e i a a , y EN Einen an zu erzie- nn 

ie Lampe mit springendem Lichtbogen | lensind, wird klar, wenn Stunden. 
unterscheidet sich in Ihrem Aufbau von der | man ins a faßt. Abd. 21. Dauerbetrieb der Excello-Doppellampe. 


Einfachlampe nur dadurch, daß der Kohlen- 
halter und die Kohlenführungen veroo ppo 
sind, sie ist also eine Einfachlampe mit Zwil- 
lingskohblen. Die Lampe erfordert stets zwei 
Paar gleichlange Kohlen. Der Lichtbogen 
brennt eine Zeitlang zwischen dem einen 
Kohlenpaar, währenddem haben sich die 


daß man diese Lampen 

entweder alle 36 Stunden bedienen kann und 
dann zwei Paar neue Kohlenstifte einsetzt, oder 
daß man die Lampe in der zweiten Hälfte ihrer 
Brenndauer (nach 18 Stunden) zu beliebiger 
Zeit bedienen kann und dann immer nur ein 
Kohlenpaar einsetzt. das andere aber unberührt 


flächen. die sich beim Zünden berühren, bleiben 
durch die Hülsen vor Beschlag geschützt. 
Abb. 23 zeigt einen Schnitt durch den Brenn- 
teller un d die Lagerung der Kohlenenden. 

Der Aufban der Lampe ist so einfach wie 
möglich gehalten; jede Kohle gleitet an einem 


rer 
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Profilrohr sicher geführt herab. Auch der 
Brennteller ist so einfach und klar wie möglich 
vebalten; auf demselben sind nur die Kohlen- 
führungen und der Schieber für die Seitenbewe- 
vung der Kohle zu sehen, der Blasmagnet liegt 
eingekapselt unter dem Brennteller. Die Ar- 
ınatur hat die bekannte beschlagtrei bleibende 
Gloekenanordnung der Excellolampe. Diese 
Anordnung, die sich praktisch außerordentlich 
gut bewährt hat, erfüllt anch bei der hohen 
Brenndauer der Doppellampe ihren Zweck in 
hohem Maße und ist hier natürlich doppelt 
wichtig. Das in Abb. 24 wiedergegebene Dia- 
gramm von Dauermessungen an Excello-Doppel- 
lampen zeigt die hohe Konstanz aller Verhält- 
nisse während des ganzen Abbrandes. 
Hevck. 


Schwerer Ölschalterbrand im Kraftwerk 
Wyhlen. 


Über einen im Schalthaus des neuen Kraft- 
werkes in Wyhlen!) stattgehabten Ölschalter- 
brand berichtet das „Bulletin“ Nr. 6 des 
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins fol- 
gendes: 

„In bezug auf die allgemeine Anordnung 
des Werkes sei zunächst vorausgeschickt, daß 
die Kraftübertragungswerke Rheinfelden in 
Gemeinschaft mit der Stadt Basel 'die durch 
den Aufstau des Rheines im Bereiche der Gefäll- 
strecke von Augst-Wyhlen bis Rheinfelden 
erzeugte Wasserkraft (im Mittel ca 30 000 PS) 
je zur Hälfte in zwei getrennten Kraftwerks- 
anlagen ausnutzen, von denen das auf der ba- 
dischen Seite errichtete Kraftwerk Wyhlen 
den Kraftübertragungswerken Rheinfelden und 
das auf der Schweizerseite befindliche Kraft- 
werk Augst der Stadt Basel gehört. 

Im Kraftwerk Wyhlen geschieht die 
Stromverteilung mit 7000 bzw. 45 000 V, so- 
wie die Betätigung der Schalteinrichtungen in 
einem besonderen Schalthausgebände, welches 
in einer Entfernung von ca 80 m vom Gene- 
ratorenhaus errichtet und vom letzteren durch 
den Unterwasserkanal getrennt ist. Das Ge- 
bäude hat eine Grundfläche von 66 X 12m 
ım Lichten und enthält vier Etagen. Im unteren 
Stockwerk befinden sich die vier Sammel- 
schienensysteme für 7000 V, im zweiten die 
Ölschalter für 7000 und 45 000 V, im dritten 
das Doppelsammelschienensystem für 45 000 V 
und im vierten die Blitzschutzeinrichtungen 
für die abgehenden Fernleitungen. Die Innen- 
einrichtungen des Schalthauses wurden von 
Ha „LSEmEIDEN Elektrieitäts-Gesellschaft ge- 
iefert. 

.. „ Baulich sowohl wie elektrisch ist die Anlage 

einheitlich nach modernsten Gesichtspunkten 
ausgeführt. Zur Erhöhung der Sicherheit ist 
in allen Teilen der Anlage das Zellensystem 
streng durchgeführt, v. zw. geschieht die Tren- 
nung durch Durowände auf der 7000 V-Seite 
durchwegs je zwischen drei Phasen nnd auf 
der 45 000 V-Seite zwischen jeder einzelnen 
Phase. Bei der Durchführung der Leitungen 
durch Wände und Decken sind überall Porzellan- 
Durchführungsisolatoren verwendet. 

Die Ölschalter sind in Gruppen von 15 Zellen 
rechts und links eines Mittelganges angeordnet, 
an dessen Vorderwänden die Ölschalterantriebe 
mit den Fernsteuerungsmagneten sitzen. Ge- 
genüber den auf der Rückseite offenen Öl- 
schalterzellen befinden sich an der Gebäude- 
wand die Stromwandler mit den entsprechenden 
Zeillenwänden. Unmittelbar an den Ölschalter- 
raum schließt in einem seitlichen Vorbau in der 
Mitte des Gebäudes der Betätigungsrauın an, 
woselbst die Bedienung der Schalt- und Regulier 
apparate der gesamten Anlage mit Hilfe der 
Fernsteuerung erfolgt. 

. Die Fernleitungen für 45 000 V sind auf 
eisernen (rittermasten als Doppelleitung ver- 
legt, von welcher jede Leitung für sich mit einem 
besonderen automatischen Ölschalter im Schalt- 
haus angeschlossen ist. 

. Am Abend der 24. April um 4 Uhr nach- 
mittags war in der Gegend von Wyhlen- 
Lörrach »in Gewitter. Man war auf Störungen 
gefaßt und verfolgte im Bedienungsraum der 
durchwegs elektrisch gesteuerten Schaltanlage 
aufmerksam die Meßinstrumente. Unmittel- 
bar nach 4 Uhr abends schalteten die beiden 
Linienschalter der 45 000 V-Leitung Wvhlen- 
Lörrach vermutlich infolge Blitzschlages in 
die Leitung aus, wobei der zweite Schalter mit 
heftigem Knall und unter beträchtlieher Er- 
schütterung des ganzen Gebäudes explodierte. 

Der Schalter ist unmittelbar neben dem 
Haupteingang von der Sehalthalle in den Re- 
ienungsraum im l. Stock montiert und die 


) Vgl. auch S. 1048 dieses Heftes. 
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vom Lichtbogen erzeugte Stichflamme war 
derart, daß es nicht mehr möglich war, den 
Durchgang aus dem Bedienungsraum in die 
Schalterhalle zu benutzen. Das Betriebsper- 
sonal benutzte deshalb den Ausgang vom Be- 
dienungsraum gegen den Ablaufkanal und 
suchte auf der entgegengesetzten Seite des Ge- 
bäudes, also vom Freien aus in die Schalthalle 
zu gelangen. Obschon dieser Umweg nur etwa 
eine Minute erforderte, war der Qualm, der vom 
brennenden Öl erzeugt wurde, bereits derart, 
daß er das Sehen und Atmen fast gänzlich ver- 
hinderte. Trotzdem es noch gelang vier mit 
l,öschpulver gefüllte Schnellfeuerlöscher gegen 
die brennenden Ölschalter auszuschütten, wurde 
das Fortschreiten des Feuers nicht mehr auf- 
gehalten. Mehrere Versuche, von anderen 
Seiten vorzudringen, mußten fruchtlos aufge- 
geben werden. Es wurden nun sofort von der 
Feuerwehr in Basel zwei Mann mit Rauchmas- 
ken und Sauerstoffapparaten erbeten, die rasch 
eintrafen, aber wegen der bereits enormen Er- 
hitzung des Riffelblechbelages des Bodens erst 
nach ca l1! Stunden in die Schalthalle vor- 
rücken und den Brand wirksam bekämpfen 
konnten. Selbstverständlich waren unmittelbar 
nach der Schalterexplosion, als der Umfang der 
Störung erkannt war, alle Maschinen im Ma- 
schienenhaus stillgesetzt und das ganze Schalt- 
haus spannungslos gemacht worden. Der Luft- 
zutritt zum Peddi werd war durch Schließen 
von Türen und Fenstern soviel wie möglich 
verhindert, was wesentlich zur Lokalisierung 
des Feuers auf den Entstehungsort beigetragen 
haben wird. Um ca 8% Uhr abends war der 
Brand vollkommen bewältigt. 

Der explodierte Ölschalter ist eine moderne 
Ausführung der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft für 40 000 V, die"reinzelnen Pole in 
eigenem Ölkasten und durch’ Zellenwände von- 
einander getrennt, magnetelektrischer Antrieh, 
zwei Unterbrechungen pro Pol, Ölkasten durch 
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daß sich beim Vergasen des Öls ein explosibles 
Gasgemisch gebildet hat, welches den in den 
Verbrennungsprodukten enthaltenen Kohlen- 
stoff zu Stichflammen entzündete. Den so ent- 
wickelten. außerordentlich hohen Temperaturen. 
bei denen sogar eine Gklühlampenbirne in einen 
dünnen Faden zerschmolz, konnten weder 
Eisen noch Beton- und Durowände standhalten. 

Eine sehr unangenehme Wirkung hatte der 
Ölruß im ganzen Gebäude hinterlassen. Mit 
Ausnahme des Erdgeschosses wurden die weiß- 
gestrichenen Wände, Decken und Trennwände 
in allen Stockwerken mit öligem Ruß überzogen, 
so daß alle Räume, einschließlich des Betäti- 
gungsraumes, vollständig schwarz wurden. 

Bei der weiteren Untersuchung der Lei- 
tungen wurde konstatiert, daß in der gleichen 
Phase, in welcher der Ölschalterbrand aus- 
brach, an einer Stelle im Rlitzschutzraum ein 
Überschlag auf 45 cm Distanz gegen Eisen und 
über die drei hintereinandergeschalteten Hör- 
nerfunkenstrecken und den Wasserwiderstand 
hinweg zur Erde erfolgte. Auch stellte sich 
nachher heraus, daß in den beiden anderen 
Phasen in zwei Schaltehäusern, welche die 
F'ernleitung in ihrem weiteren Verlauf passiert, 
Überschläge gegen Erde stattgefunden haben. 
Diese Überschläge nach Erde wurden konsta- 
tiert, wie im nachstehenden Schema Abb. 25 
vermerkt. 

Die Schalterexplosion erklärt sich dadurch, 
daß alle drei Pole der Freileitung Lörrach wäh- 
rend des Gewitters über Lichtbogen nach Erde 
kurzgeschlossen wurden und die Schalter diesen 
Kurzschlußstrom nieht zu unterbrechen ver- 
mochten. Auf dem Kurzschlußstromkreis 
arbeiteten z. Zt. sieben Generatoren von 
maximal 3000 KVA 6800 bis 7000 V, 107 
Umdr/Min über entsprechende Transforma- 
toren, die von 6300 auf 45 000 V übersetzen. 
= Dieeffektiv zu unterbrechende Kurzschluß- 
leistung läßt sich aus diesen Angaben annähernd 
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Abb. 25. Übersicht der Erdüberschlüge. 


außen montierte Seilwinde herablaßbar, Hub 
ea 190 mm. somit effektiver Unterbrechnneges- 
weg ea 290 mm, Unterbrechungsstelle unter dem 
Olspiege! 280 mm. Distanz nach Erde ca 150 mm. 
Die nach unten bewegliche Kontaktbrücke 
hängt an einer Kurbel, die ca 150° gedreht wird 
und in der Einschaltstellung annähernd im 
toten Punkt steht. Zwei an den vertikalen 
Führungsstangen der Kontaktbrücke aufge- 
steekte Spiraltedern werden in der Einschalt- 
stellung gespannt und wirken im Sinne der 
Schwerkraft auf die Kontaktbrücke. 

Der explodierte Ölschalter zeigte folgendes 
Bild: 

In zwei Phasen (rot und gelb) waren die 
Ölkübel infolge Abscherens der Keilstiiten des 
Schneckenrades für die Seilwinde der Öl- 
kasten auf den Boden gefallen. Der obere 
Teil der Ölkasten aus Kesselblech war ausge- 
glüht, ebenso das Gußgehäuse der Schalter. 
Die Isolatoren unten im Gehäuse waren dureh 
den Liehtbogen abhgesprengt, oben durch herab- 
fallende Mauerstücke abgeschlagen, in Stücke 
gebrochen, Kontakt- und Eisenteile des Guß- 
gehänses durch den Lichtbogen zusammen- 


geschmolzen und z. T. mit Mauerschutt be- 


graben. Die Kupferzuleitungen über dem 
Schalter sind auf ca 1 bis 2m über dem 


Schalter abgesehmolzen durch den Lichtbogen, 
ebenso das anf der Stirnseite der benachbarten 
Zellenwand angebrachte Verkleidungs- U-Eisen 
für die Duroplatten. Bei der dritten Phase 
(grün) sind die Drahtseile des Kastenaufzuges 
etwa in der Mitte durebgerissen. Die Gehäuse- 
platte dieses Scehalters ist durch den Liebt- 
bogen direkt durchgeschmolzen. 

Über den Schaltern sind die vertikalen 
Zellenwände dureh den Taiehtbogen und den 
Ölbrand ausgebrochen, in der Decke direkt über 
den ersten Schaltern und über dem ca 3 m 
breiten Hauptdurechgang zum Bedienungsraum 


haben sieh die nicht verkleideten I-Trärer 
der Betondeekenkonstruktion gefährlich dureh- 
gebogen und der Beton ist teilweise ausge- 


brochen. Es läßt sich dies dadureh erklären, 


sehätzen und kann als Kriterium für ähnlich 
gebaute Schalter dienen, besitzt jedoch weniger 
allgemeines Interesse. 

Dagegen zeigt der Vorfall, wie katastrophal 
ein solcher Brand von verhältnismäßig geringen 
Olimengen (ca 2000 l total) wegen der außer- 
ordentlichen Rauchentwicklung sein Kann. Be- 
sondere Beachtung verdient die Tatsache, daß 
schon wenige Minuten nach der Explosion die 
rroße, lange Halle von keiner Seite mehr olme 

auchmasken betreten werden konnte und daß 
sich dieser Rauch trotz schr geringen Luftzu- 
trittes sehr rasch in die oberen Stockwerke ver- 
teilte, obschon die Decken. überall wo Leitungen 
durchgeführt waren, sorgfältig abgeschlossen 
und nur die Treppenaufgänge offen sind. Be- 
merkenswert ist ferner, daß die Porzellandurch- 
führungen direkt über dem explodierten Schal- 
ter auch im Feuer lange gehalten haben, bis 
der untere freie Teil abbrach. und daß der obere 
Teil trotzdem noch rauchdicht abschloß. 
\ Stellt man sich auf den Standpunkt, daß 
Ölschalterexplosionen trotz genauen Studiunis 
der ungünstigsten Verhältnisse und geeigneter 
Wahl der Schalter nieht nnter allen Umständen 
verunmöglicht werden können, so muß in erster 
Linie die Sorge um Abfuhr des brandgefähr- 
lichen Öls besondere Aufmerksamkeit finden. 
In diesem Fall machte sich besonders unange- 
nehm bemerkbar. daß der gefüllte Ölkasten. 
nachdem er infolge der Explosion vom Deckel 
abgesprengt wurde, mit seinem ganzen gelähr- 
lichen Inhalt immer noch im Bereiche des Licht- 
bogens stand. Ferner dürfte die Aufhängung 
der Ölkasten einer eingehenden Kritik unter- 
worfen werden. ganz speziell aueh die Konstruk- 
tion der Kastenwinden. Wenn die Ölschalter- 
zellen mit einer Olanffang- und Ablaufeinrich- 
tung versehen werden, so, wäre zu überlegen, 
ob z. B. im Boden des Olschalterkastens eim 
Sieherheitsverschluß, der sieh bei stark er- 
höbtem Druck öffnet und das Ol unten ab- 
fließen läßt, einzubauen wäre. Dadureh könnte 
in vielen Fällen die Brandgeftahr auf den Lieht- 
bogen beschränkt werden, der an nackten 
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Leitungen und in Betonzellen keine großen Ver- 
heerungen anrichten kann. 

Anderseits muß man sich im vorliegenden 
Falle unwillkürlich die Frage stellen, ob die 
Unterbringung sämtlicher Ölschalter der ganzen 
Anlage in einer einzigen, durch den Zellen- 
einbau wohl etwas unterteilten. aber nicht ab- 

etrennten Halle in Störungsfällen nicht be- 

enklich erscheint. Die längst bekannte und 
bewährte Maßnahme der Unterteilung einer 
größeren Anlagein Gruppen, die z. B. Generator- 
und Transformereinheit und eine Fernleitung 
oder eine gleichartige kleine Anzahl von Ver- 
teilleitungen umfassen und die nicht nur elek- 
trisch, sondern auch räumlich getrennt vonein- 
ander angeordnet sind, dürfte in Zukunft mehr 
Beachtung finden. Schon der Einbau momen- 
tan auslösender Automatschalter in die Sam- 
melschienen, zum Zweck die auf den Kurzschluß 
arbeitende Generatorleistung zu begrenzen, 
kann in Anlagen, die ohne Rücksicht auf die 
Ölschalter vergrößert wurden, eine wesentliche 
Entlastung der eventuell bis an die Grenze der 
Sicherheit belasteten Schalter herbeiführen. 

Die Plazierung der großen Ölschalter ins- 
besondere sollte in Kabinen geschehen, die mög- 
lichst ins Freie münden, analog der heute viel 
gebräuchlichen Transformatorkabinen. Für 
Schalter extra hoher Spannung mit ihren bedeu- 
tenden Ölmengen verdient diein den Vereinigten 
Staaten vonAmerikateilweisegeübteAufstellung 
im Freien eventuell mit Schutzdach alle Beach- 
tung. Eventuell dürfte sich für Anlagen mittlerer 
Hochspannung auch eine Disposition finden 
lassen, die mit ähnlichen Vorteilen gestattet, 
die Apparate in geschütztem Raume zu mon- 
tieren, ohne daß dadurch die Gebäude teurer zu 
werden brauchen. Jedenfalls ist es bei Neuan- 
lagen von imperativer Bedeutung, die Schalt- 
anlagen auch nach dieser Seite einer eingehen- 
den Kritik zu unterstellen; daß diese Kritik ana- 
log auf die mit viel größeren Ölmengen arbeiten- 
den Öltransforınatoren ausgedehnt werden muß, 


soll der Vollständigkeit halber auch noch er- 
wähnt werden.“ 


Bogenlicht 
und Preßgas für Straßenbeleuchtung. 


Die Stadt Straßburs ließ, um eine Eni- 
scheidung darüber herbeizuführen, welches die 
beste und billigste Straßenbeleuchtung sei, 
probeweise einen Straßenzug mit elektrischem 
Bogenlieht und mit Gaslicht von verschiedenen 


Firmen beleuchten. Mit Zustimmung der 
Stadt führten die 


Siemens-Schuckert werke, 
unabhängig von den von der Stadt selbst an- 
zestellten Versuchen, genaue Messungen ans, 
die im folgenden mit ihren Endergebnissen im 
wesentlichen kurz mitgeteilt werden sollen. 

Nach Sachlage kann ohne weiteres ange- 
nommen werden, daß die verschiedenen Be- 
leuchtungsarten unter denkbar vorteilhaftesten 
Betriebsbedingungen standen. Der bei den 
Versuchen ermittelte Strom- bzw. Wattver- 
brauch wurde z. T. vor der Installierung der 
Lampen, z. T. während der Probebeleuchtun:z 
seitens der Stadt dauernd mit Zählern kon- 
trolliert. 

Die Messungen erstreckten sich auf zwei 
Arten offene Flammenbogenlampen mit über- 
einander stehenden Eifektkohlen für Wechsel- 
strom, 50 Perioden sowie auf Preßluft-Inten- 
sivgaxlampen und Niederdruck-Invertgaslam- 
pen. Die letzteren waren einmal auf den Stra- 
Benseiten versetzt auf Kandelabern mit einer 
mittleren Liehtpunkthöhe von 5,6m, ein 
andermal an Überspannungen in Straßenmitte 
mit einer Liehtpunkthöhe von 7,2 m aufge- 
hängt. Im folgenden sind diese beiden Anord- 
nungen kurzweg mit Niederdruck-Gaslampen I 
und II bezeichnet worden. 

Für die Photometrierung wurden Meß- 
plätze abzesteckt, die den ganzen Raum zwi- 
schen zwei Lampen einnahmen, so daß der 
gesamte auf den Meßplatz fallende Lichtstrom 
den für die Straßenbeleuchtung nützlichen 
Lichtstrom einer Lampe darstellte. Bei den 
versetzten Niederdruck-Gaslainpen wurde der 
Meßplatz auf drei Lampen ausgedehnt, so daß 
er begrenzt war durch zwei auf derselben 
Straßenseite stehende Kandelaber. Im Mittel 
betrug die Meßplatzeröße zwischen zwei Lain- 
pen ca 580 m, die Breite schwankte zwischen 
17.5 und 15m. was dureh örtliche Verhält- 
nisse bedingt wurde. Auf diesen Meßplätzen 
wurden je 30 bis 40 gleichmäßig verteilte Photo- 
metrierungen in I ın Höhe über dem Erdboden 
mit einem transportablen Weberschen Photo- 
meter mit diffus reflektierender Gips-Magnesi- 
umoxvd-Platte vorgenommen. Bei allen Ver- 
suchen wurde jedes Nebenlieht von Schau- 
fenster- oder Reklamebeleuchtung ausgelöscht. 
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Die Hauptversuchsergebnisse lassen sich 


in folgender Tabelle zusammenstellen. Es ist 
noch zu bemerken, daß der Verbrauch pro 


Lampe in Watt bzw. in 1 Stunde bei den Bogen- 
lampen den Verbrauch von Vorschaltdrossel- 
spule und Transformator und bei den Gas- 
lampen den aus dem jährlichen Verbrauch er- 
mittelten Bedarf der Zündflamme einschließt. 
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Nebenkosten der Preßluftgaslampen. 


Die Nebenkosten dieser Lampen, bestehend 
aus Glühstrumpfersatzkosten, Leuchtmittel- 
steuer, Preßluftkosten, Bedienungskosten, Ver- 
zinsung und Amortisation, ergeben sich, durch- 


weg niedrig gerechnet, aus folgender Auf- 
stellung: 


3 S Prebgas- i Niederdruck- | Niederdruck- 
Effektliogen- Effektbogen- } 2 
EER nn lampen I | lawpenil | „woitämmig | dreilanmig | dreitianmie 
Maple Ass ned nt Zune we aus A h ne E u n a In ne rn, 
Lampenabstand in m. . . 2... 38,5 32,0 36,0 30,6 | 36,5 
Breite der beleuchteten Fläche | 

INNE S ce ei re O A 17,5 17,5 17,5 16,8 ` 15,0 
Beleuchtete Fläche pro Lampein qm 67 560 | 630 505 | 540 
Verbrauch pro Lampe in Watt 

bzw. | pro Stunde N 625 | 615 | 1023 | 646 | 633 
Mittlere horizontale Beleuchtung | l ' 

OS a ra 9,0 | 13,3 | 57 | „»2 | 3,0 
Verbrauch für 1 Lux und 100 qm . 10,3 8,25 | 28,6 30,5 ` 39,1 
Ungleichmäßigkeit der Beleuch- | | | | 

Max. 
F = — or 5,2 4,0 10,4 37 17 
tung ee eat el | | | 
Bei der Berechnung der Betriebsstoff- Jede Lampe brennt pro Jahr ca 3800 Std 


kosten wurden die Angaben des Stadtbau- 
amtes Straßburg zugrunde gelegt. Dieses 
nannte 7,0 Pf/lehm Gas und am Tage bis 
10 Uhr abends 12 Pf/KW Std, von da ab bis 
morgens 4 Pf. Unter Berücksichtigung der 
durchschnittlichen jährlichen Benutzungsdauer 
der ganznächtigen und halbnächtigen Lampen 
in der Zeit vor und nach 10 Uhr wurde dann ein 
mittlerer Preis von 6,9 Pf/KW Std ermittelt. 

Die Stromkosten für 1 Lux, 100 am und 


Stunde ergeben sieh unter dieser Voraus- 
setzung: 

für Bogenlampe I zu 0,071 Pf, 

29 >] 9 0,057 99 °’ 


Die Gaskosten 


Be- 
dingungen: 


unter den gleichen 


für Preßgas . . . . zu 0,20 Pf, 
„» Niederdrucklampen I ,„ 0,21 


gm 
’ . 29 0,27 33 * 


Anschließend an diese für das elektrische 
Licht sehr günstigen Verbrauchszahlen wurden 
dann die Gesamtbetriebskosten ermittelt, be- 
zogen aufein Jahr. Diese Berechnungen mögen 
nachfolgend im einzelnen wiedergegeben wer- 
den, um ihre genaue Kontrolle zu ermöglichen. 
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Nebenkosten der elektrischen Bogen- 
lampen. 


Die Nebenkosten der elektrischen Lampen, 
bestehend aus Kohlenkosten, Leuchtmittel- 
steuer, Bedienuneskosten, Verzinsung und 
Amortisation ergeben sieh, durchweg hoch ge- 
rechnet, aus folgender Aufstellung: 


ca 3800 Std, 


ca 1765 Std, 
mittlere Brennzeit sämtlicher Lampen also 
ca 2780 Std, 


0,615 X 2780 = 1720 KW Std, 
1720 x 0,069 = 119 M 


. kd 
Preis eines Kohlennvaares 32,2 Pf, 
Brenndauer eines Kohlenpaares 16 Std. 


Theoretisch erforderlich pro Lampe und 
Jahr 
2780 


16 
demnach: 


Mittlere Kohlenkosten 
und Jahr 174% 0.322 use Ta 
Dazu 25%, 7uschlag für Mehrver- 
brauch infolge unvollständiger Aus- 
nutzung der Kohlen. Er 
Lenehtmittelsteuer pro Kohlenpaar 
10,6 Pg, Steuer pro Lampe und Jahr 
17.0106: er ee 
25% Zuschlag für Mehrverbrauch 
Bedienungsskosten (Reinigen, Kohlen- 
einsetzen, Reparaturen, Zünden, 
Löschen) pro Jahr für die ganz- 
nächtige Lampe hochgerechnet 
50 M, für die halbnächtige 40 M, 
im Mittel O E E U 
Preis einer Lampe mit Zubehörappa- 
Taten und kompletter Straßen- 
überspannung ca 250 M 
Verzinsung 5°% : 250 x 0,05 
Amortisation (in 10 Jahren 
ganz abgeschrieben) 
7.95°,:250 X 0,0795 20, 
Gesamte Nebenkosten . 170M 


das sind 143%, der reinen Stromkosten. 


= 174 Kohlenpaare; 


pro Lampe 
56 M 


l4., 


I8 ,, 
I 


Fine ganznächtige Lampe brennt im Jahr 


eine halbnächtige Lampe brennt im Jahr 


mittlerer Verbrauch einer Lampe pro Jahr 


mittlere Stromkosten pro Lampe und Jahr 


— 


davon: 


zweiflanmig ca 1765 Std mit 10231 pro Std, 
einflammig ca 2035 Std mit 523 l pro Std. 


Verbrauch pro Lampe und Jahr daher: 
1765 X 1,023 + 2035 x 0,523 = 2868 cbm. 
Gaskosten pro Lampe und Jahr: 
2868 X 0,07 = 201 M. 
Preis eines Glühstrumpfes 0,55 M. 


Durchschnittliche Lebensdauer eines Glüh- 
strumpfes nach Angabe des Stadtbau- 
amtes ca 150 Std. 


Erforderlich pro Jahr 
1765 + 2035 + 1765 _ 38 
750 [—T 

Glühstrüämpfe . 2... 2L,—M 

Leuehtmittelsteuer 10 Pf pro Glüh- 
strumpf 2 22 20 80, 

Preßluftkosten pro Lampe und 
Jahr es ae E aA 

Bedienungskosten (Reinigen, Ein- 
setzen der Glühstrümpfe, Re- 
paraturen, Löschen und Zün- 
den, automatische Zündung 
vorausgesetzt) pro Lampe und 
Jah ao ante a oa 

Preis einer Lampe mit kompletter 
Straßenüberspannung mit Her- 
ablaßvorrichtung ca 375 M. 

Verzinsung 5% : 375 X 0,5. 
Amortisation (in 10 Jahren 
ganz abgeschrieben) 
7,95°%/0 : 375 X 0,0795 . 30,— » 
Gesamte Nebenkosten . . 99,80 M 


das sind 50%, der reinen Gaskosten. 


6,— ER) 


30,— PE) 


19, — 7 


Nebenkosten der Niederdruck-Invert- 
gaslampen. 

Die Nebenkosten dieser Lampen setzen 
sich zusammen aus den der nachfolgenden Auf- 
stellung zu entnehmenden, durchweg niedriz 
angesetzten Posten für Glühstrumpfersatz- 
kosten, Leuchtmittelsteuer, Bedienungskosten, 
Verzinsung und Amortisation. 


Jede Lampe brennt pro Jahr ca 3800 Std, 
davon: 


dreiflammig ca 1765 Std mit ca 460 1 pro Std. 
einflammig ,„ 2035 20m 2261 »  »- 
Verbrauch pro Lampe und Jahr daher: 
1756 X 0,640 + 2035 x 0,226 = 1590 cbm, 
(raskosten pro Lampe und Jahr: 
1590 X 0,07 = 111 M. 
Preis cines Glühstrumpfes 0,40 M. 


Durchschnittliehe Lebensdauer eines Glüh- 
strumpfes nach Angabe der Deutschen 
Graswlühlieht-A.-(r. 200 Std. 

Erforderlich pro Jahr: 
3 x 1765 + 2035 

200 
strümpfe 


> 37 Glüh- 
. . . . 15.— M 
Kosten für Glühstrumpfersatz . 3,70, 
Bedienungskosten (Reinigen, Fin- 
setzen der Glülstrümpfe, Re- 
paraturen, Löschen und Zün- 
den), automatische Zündung 


vorausgesetzt. pro Lampe und 
Jahr . 


15,25 ’ 
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Preis einer Lampe komplett mit 
Mast bzw. Straßenüberspan- 
nung 150 bis 300 M. 

Verzinsung 50%. 7,50 bis 15;— M 
Amortisation (in 10 
Jahren abgeschrie- 

ben) 7,95 2 e. , 12, — 39 24, — „ 

Gesamte Nebenkosten rd. 53,45 bis 72,95 M 


das sind 48 bis 66°, der reinen Gaskosten. 


Die Gesamtbetriebskosten pro 1 Lux, 
100 qm und eine Stunde stellen sich somit: 


bei Bogenlampen I 

auf 0,071 + 1,43 X 0,071 = 0,172 Pf, 
bei Bogenlampen II 

auf 0,057 + 1,43 X 0,057 = 0,139 Pf, 
bei Preßgas-Invertlicht 

auf 0,20 + 0,5 x 0,20 = 0,30 Pf, 
bei Niederdruck-Invertgaslicht I 

auf 0,21 + 0.48 x 0,21 = 0,31 Pf, 

bis 0,21 + 0,66 x 0,21 = 0,35 Pf, 


bei Niederdruck-Invertgaslicht II 
auf 0,27 + 0,84 X 0,27 = 0,40 Pf, 
bis 0,27 + 0,66 X 0,27 = 0,45 Pf. 


Aus diesen Endergebnissen ergibt sich die 
gewaltige Überlegenheit des elektrischen Bo- 
genlichtes über die verschiedenen Arten der 
Gasstraßenbeleuchtung. 

Die Richtigkeit obiger Versuche erfuhr 
auch dadurch noch eine schöne Bestätigung, 
daß die Stadt Straßburg sich auf Grund der 
von ihr selbst angestellten Versuche für Bogen- 
licht entschied, einer der wenigen Fälle, wo 
wicht kommunale Gasinteressen, sondern allein 
Billiekeit den Ausschlag gab. 

Im übrigen bestätigen diese Untersuchungen 
vollauf, was schon früher auf diesem Gebiete 
festgestellt wurde, so von Prof. Wedding 
und durch die Karlsruher Versuche. 

Unter Zugrundelegung gleicher Gesamt- 
betriebskosten und des Preises von 0,30 Pf 
für Gasbeleuchtung, also des günstigsten von 
den oben ermittelten Werten, würde sich für 
die Kilowattstunde ein Preis von 26,5 Pf er- 
geben. Was sich eigentlich schon sogleich zeigte, 
wird hiermit erhärtet, daß nämlich den Er- 
gebnissen dieser Versuche ganz all- 
gemeine Bedeutung zukommt, daß 
unter allen praktisch vorkommenden 
Qar- bzw. Flektrizitätspreisen für 
öffentliche Beleuchtungszwecke die 
elektrische Beleuchtung die wirtschaft- 
lichste und beste ist, letzteres wegen des 
außergewöhnlich hohen Grades von Gleich- 
förmigkeit in der Helle, den sie laut Tabelle 
gegenüber den verschiedenen Gaslampen auf- 
weıst, 


AUSLANDBERICHTE. 


Dänemark. 
Die Beratenden Ingenieure in Dänemark. 


Meiner Ansicht nach wird der Beratende 
Ingenieur in Dänemark mehr zurate gezogen 
als in den meisten anderen Ländern; einige 
nähere Mitteilungen in dieser Hinsicht dürften 
daher interessieren. 

Etwa 30 selbständige Ingenieure, welche ge- 
nügende Kenntnisse und Praxis besitzen, um als 
Mitglieder in den „Dänischen Ingenieurverein‘“ 
(Dansk Ingeniörforening) aufgenommen werden 
zu können, sind als Beratende Ingenieure tätig; 
außerdem widmen sich noch einige „Außen- 
seiter“ diesem Geschäft. Der oben genannte 
Verein hat etwa 1200 Mitglieder. Die Bevölke- 
rung Dänemarks beträgt ca. 234 Mill. 

Im Jahre 1904 gründeten die Beraten- 
den Ingenieure Dänemarks die ‚„Privatin- 
geniör-Foreningen af 1904“, einen Verein, der 
jetzt 20 Mitglieder hat, entsprechend acht für 
je 1 Mill. Einwohner. Im Jahre 1912 hatte der 
Schwedische Verein Beratender Ingenieure 
ca 6, der Britische ca 2 und der Belgische sowie 
der Deutsche nur je ca 1 Mitglied auf I Mill. 
Einwohner. 
= Neben den Militäringenieuren und Offi- 
zieren beschäftigt die Dänische Regierung 
Beamte nur für ihre eigenen Häfen und Docks. 
für die Staatseisenbahnen und die verschieden- 
artigen Inspektionsarbeiten. Fast alle anderen 
Arbeiten, wie Heizung, Lüftung, elektrische 
Betriebe usw. in Sehlössern, Universitäten, 
Krankenhäusern, Kirchen usw. werden von 
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privaten Beratenden Ingenieuren ausgeführt 
und geleitet. Der Beratende Ingenieur wird 
für die besonderen Arbeiten von Fall zu Fall 
zurate gezogen und auf Grund der vom 
Dänischen Ingenieurverein festgesetzten Nor- 
men bezahlt. Früher wurde ein großer Teil sol- 
cher Arbeiten Personen übergeben, welche be- 
reits als Beamte im Dienst der Regierung oder 
einer Stadtbehörde standen, jedoch ist hierin 
jetzt eine Änderung eingetreten. 

Die städtischen Behörden Kopenhagens 
und anderer größerer Städte haben ihre eigenen 
Ingenieure für die verschiedenen Anlagen und 
Arbeiten, wie Straßenbau, Kanalisation, Stra- 
Benbahnen, Wasserwerke, Gaswerke, Elektri- 
zitätswerke, Schulen, Krankenhäuser usw. In 
gewissen außergewöhnlichen Fällen schwie- 
riger und bedeutender Natur, wie bei der 
Projektierung von Elektrizitätswerken, Kana- 
lisationsanlagen usw., bei welchen die Erfah- 


rungen des betreffenden Beamten nicht mehr 


ausreichen, wird ein privater Beratender In- 
genieur zurate gezogen. 

Kleinere Städte und Dörfer haben keine 
technischen Beamten, trotzdem versuchen sie, 
ebenso wie die Landwirte, sehr oft, Projekte 
selbst auszuführen, wobei sie nicht immer 
eine glückliche Hand haben. 

Handels- und Industriegesellschaften sowie 
Konzerne nehmen öfter Beratende Ingenieure 
in Anspruch, um Projekte von Anlagen zu be- 
arbeiten oder die Ausführung leiten zu lassen. 
Dies ist z. B. der Fall bei Heizungs-, Elektrizitäts- 
und Aufzugsanlagen in neu errichteten Gebäu- 
den. Was den Bau von Fabriken und Werken 
anbelangt, so haben die Leiter — besonders 
bei der Projektierung der Hauptzüge einer 
neuen Anlage — mehr und mehr eingesehen, wie 
wichtig es ist, erfahrene Beratende Ingenieure 
zuzuziehen, um den Bau einerin jeder Beziehung 
zweckmäßigen Anlage zu gewährleisten. 

Heute sind daher die Verhältnisse der Be- 
ratenden Ingenieure in Dänemark ziemlich zu- 
friedenstellend, jedoch wurden die Schwierig- 
keiten erst in den letzten Jahren überwunden, 
und einige bestehen heute noch. Die größte 
Schwierigkeit besteht in der Konkurrenz durch 
Leute, 
Ingenieure tätig sind. 

Früher war es üblich, Beamte der Regierung 
oder sonstiger Behörden als Berater zuzuzichen, 
und auch heute noch kommt das vor. In Fällen, 
wo der Beamte die nötigen Erfahrungen und 
Kenntnisse besitzt, kann er ohne Beanstandung 


konkurrieren, vorausgesetzt, daß seine Privat- ` 
geschäfte die Beamtentätigkeit nicht beeinträch- 


tigen. In vielen Fällen wird eine solche Kon- 
kurrenz unerheblich sein, da die im allgemeinen 


geringen Gehälter der Beamten jeden tüchtigen 
und energischen Mann bald veranlassen, aus 


dem öffentlichen Dienst zu scheiden. 

Es kommt aber nicht selten vor, daß solche 
Privatgeschäfte in Verbindung mit der Amts- 
tätigkeit stehen, und auf diese Frage sei noch 
kurz eingegangen. 

Eine Anzahl technischer Betriebe stehen 
unter der Kontrolle der Behörden; so stehen 
z. B. sämtliche Hafen-, Dock- und Dammarbei- 
ten (mit Ausnahme des Kopenhagener Hafens) 
unter der Kontrolle der Regierung. Mit der Ober- 
aufsicht ist ein Wasserbautendirektor, mit einem 
Stab von acht Ingenieuren, betraut, welchen 
es streng verboten ist, Arbeiten für Private, 
städtische Behörden usw. zu übernehmen. 

Außer den Staatsbahnen werden in Däne- 
ınark eine Anzahl Bahnen von den Städten, 
Landgemeinden und Privaten mit Unterstützung 
des Staates gebaut. Diese Eisenbahnen stehen 
unterder Kontrolle einer besonderen Regierungs- 
behörde, und fast alle sind an die Staatsbahnen 
angeschlossen. Früher war es den Regierungs- 
beamten gestattet, private Eisenbahnen zu 
projektieren, mit welchen sie später als Vertre- 
ter des Staates zu tun haben würden; auf Grund 
einer Reichstagsverhandlung wurde jedoch 
sämtlichen Regierungsbeainten untersagt, Ar- 
beiten für Privatbahnen zu übernehmen. 

In den Städten werden viele Arbeiten von 
den Behörden kontrolliert, z7. B. Häuserbau, 
Anlage von Wasser- und Gasleitungen, Kanali- 
sation, elektrische Anlagen usw. Mit dieser 
Aufsicht sind Inspektoren, Feuerwehrabtei- 
lungen, ortsansäsrige selbständige Ingenieure 
usw. betraut. 

Letzteren ist es in der Regel untersagt, 
sich privatim mit Anlagen, die ihrer direkten 
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Kontrolle unterliegen, zu beschäftigen. Bei 
einigen Aufsichtsbehörden, z. B. den Feuer- 
wehrabteilungen, liegt ein allgemeines Ver- 
bot vor; anderen Stellen dagegen ist es ge- 
stattet, Anlagen zu projektieren, die von ihren 
Kollegen oder von ihnen selbst kontrolliert 
werden; dies scheint indessen allmählich immer 
seltener zu werden. In Kopenhagen kann es 
den Zivilingenieuren, welche Straßenbau, sani- 
täre Einrichtungen usw. beaufsichtigen, ge- 
stattet werden, solche Anlagen selbst zu pro- 
jektieren und sich für diese Arbeit bezahlen 
zu lassen. 

Fabriken und industrielle Werke werden 
von dem Staat durch einen Direktor beauf- 
sichtigt, welchem ca 20 Inspektoren zur Seite 
stehen; diesen ist es nicht gestattet, irgend- 
welche Privatarbeiten zu übernehmen. 

Alle elektrischen Anlagen werden von einer 
aus fünf Mitgliedern bestehenden Regierungs- 
kommission beaufsichtigt, die von einigen 
Zivilingenieuren unterstützt wird. Diesen 
Herren sind Privatarbeiten bis jetzt nicht unter- 
sagt worden. 

Mehr als einmal kam die Frage der Privat- 
arbeiten von Beamten im Parlanıent zur Be- 
sprechung, und wenn auch bis jetzt keine all- 
gemeine Lösung zustande gekommen ist, so 
hat es sich wenigstens gezeigt, daß die öffent- 
liche Meinung gegen die Übernahme von Pri- 
vatarbeiten durch Beamte ist, wenn solche 
Arbeiten Berührungspunkte mit dem Amt 
oder der amtlichen Tätigkeit des Betreffenden 
haben. 

Endlich können als Konkurrenten der Be- 
ratenden Ingenieure solche Leute in Frage kom- 
men, die gleichzeitig als Unternehmer oder Ver- 
treter tätig sind. In besonderen Fällen, wenn 
man über keinen geeigneten Beratenden Inge- 
nieur verfügt, versteht man leicht, daß der Be- 
sitzer in Verbindung mit dem Unternehmer die 
Anlage selbst ausführt. Wenn aber der Unter- 
nehmer, der beratende Tätigkeit ausübt, und da- 
bei einen Beratenden Ingenieur zu kontrollieren 
hat und umgekehrt, wie es manchmal der Fall 
ist, so ist dies nicht einwandfrei. Es ist zu be- 
merken, daß die Eisenbahnbehörden seitkurzem 
Maßregeln getroffen haben, um in Zukunft 
solche Anstellungen seitens der Privatbahnen 
verhindern zu können. 

Eine andere Schwierigkeit liegt darin, daß 
das Publikum sichimmernoch nicht ganz darüber 
klar ist, daß das Geld, welches einem tüchtigen 
Beratenden Ingenieur gezahlt wird, gut ange- 
legt ist. Es wird immer Leute geben, welche 
glauben, daß sie besser bedient werden, wenn 
sie alles einem Unternehmer oder einer Fabrik 
überlassen. Selbstverständlich werden letztere 
in den meisten Fällen ihr Möglichstes tun, aber 
man darf nicht vergessen, daß es für den Be- 
ratenden Ingenieur von äußerster Wichtigkeit 
ist eine gute Anlage von bester Aus- 
führung mit geeigneten Maschinen für 
den vorliegenden besonderen Zweck zu 
schaffen, während dies seitens eines Unter- 
nehmers nicht immer genügend gewürdigt wird, 
denn ihm kommt es darauf an, wenn möglich 
seine eigenen Einrichtungen und Maschinen zu 
verwenden. 


J. P. Spangenberg, Kopenhagen. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Über die elektrische Leitfähigkeit von Glas und 
Bergkristall. 


[R. Ambronn. Phys. Zeitschrift 1913, S. 112.] 


Aus früheren Arbeiten war bereits bekannt, 
daß die Leitfähigkeit der gewöhnlichen Silikat- 
gläser und des Bergkristalls eine elektrolytische 
ist, Es hängt die Größe der Leitfähigkeit von 
der Orientierung "der Präparate gegen die 
kristallinische Hauptachse ab, indem sie in der 
Richtung senkrecht gegen diese gleich null wird. 

Der Verfasser hat in seiner Arbeit eine 
Messung des Widerstandes von Gläsern mög- 
liehst einfacher chemischer Zusammensetzung 
und von Bergkristall unter Winkeln von Ô bis 
90° gegen die Hauptachse in Abhängigkeit von 
der Temperatur vorgenommen. 
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Es wurden, da sich aus Versuchsgründen 
keine unpolarisierbaren Elektroden aus Na- 
triumamalgan oder Alkalinitraten verwenden 
lassen. polarisierbare benutzt, welche aus ein- 
xebranntem Platin bestanden. Es mußten 
daher Ströme wechselnder Richtung benutzt. 
werden, d.h. mittels eines rotierenden Kommu- 
tators der Gleichstrom hinter den Meßinstru- 
menten in alternierenden (Gleichstrom ver- 
wandelt werden, da nur schwache elektro- 
motorische Kräfte verwendet werden konnten 
— da sonst das Material verändert worden 
wäre — deren Messung unmöglich gewesen 
wäre. Die Erwärmun dar Präparate, welche 
in Form von planparallelen Platten angeferti 
waren, geschah im elektrischen Ofen und die 
Temperaturmessung mittels Thermoelementen. 

Die Messungen an Gläsern ergaben auf 
Grund einer großen Zahl von Widerstands- 
bestiminungen zwischen 100 bis 400°, daß sich 
der spezifische Widerstand der Abhängigkeit 
von der Temperatur durch den Ausdruck 
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bestimmen läßt, wobei « und B Konstante sind, 
welche die Glassorte charakterisieren und # 
die absolute ua: bedeutet. Diese Kon- 
stanten wurden bestimmt. Die Konstante B 
läßt sich als lineare Funktion der Natrium. 
konzentration darstellen. 

Während bei den Gläsern keine Abhängig- 
keit von der Frequenz auftritt, zeigt sich eine 
solche beim Bergkristallim hohen Maße, und es 
gelang selbst bei » — 200 pro Sek keinen Grenz- 
wert für den Widerstand zu erhalten. Die Er- 
scheinung deutet darauf hin, daß die Konzen- 
tration der der Anode unmittelbar benach- 
barten Schichten an Metallionen vermindert 
und dadurch die EMK einer Konzentrations- 
kette hervorgerufen wird, welche der äußeren 
EMK entgegenwirkt, d.h. die Widerstands- 
vermehrung von der äußeren Spannung fast 
unabhängig wird, da die EMK der Polarisation 
der primären fast proportional ist. Es wurde 
durch Extrapolation der wahre Widerstand der 
Bergkristallplatten für unendlich schnelle 
Schwingungen bestimmt und es zeigte sich, 
daß dieser durch den Ausdruck 
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sich gut darstellen läßt, wo W der scheinbare, 
We Cor wahre Widerstand ist und @ eine Kon- 
atante und 7 die Dauer einer Koınmutierungs- 
riode bedeutet. Ferner wurde die Leitfähig- 
eit in Abhängigkeit: der Orientierung der Probe 
gegen die Hauptachse des Kristalles untersucht. 
Es zeigte sich, daß die Elektrizitätsleitun 
allein strong parallel der Hauptachse möglic 
ist. indem die sie vermittelnden Natriumionen 
sich in den Zwischenräumen zwischen den regel- 
mäßig angeordneten Quarzmolekülen gerade 
noch parallel der Achse fortbewegen können, 
was durch die Gestalt der Elementarbereiche 
des Bergkristalls als dreiseitige gerade Pris- 
ınen plausibel erscheint. Es kommen also für 
die Leitung nur solche achsenparallelen Ele- 
mentarstromfäden in Betracht, die die beiden 
durch Platinierung hergestellten Elektroden 
verbinden. Die nur an einer Elektrode ent- 
springenden frei endigenden achsenparallelen 
Kanäle sind ohne jede Wirkung für den Flek- 
trizitätstransport. K. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechwesen in England. 


Der englische General-Postmeister empfing 
kürzlich eine Abordnung der Londoner Handels- 
kammer, die verschiedene Mängelim Fernsprech- 
betriebe zur Sprache brachte. Es wurde als un- 
billig bezeichnet, daß für gebührenpflichtige 
Verbindungen lediglich die Aufzeichnungen der 
Beamtinnen maßgebend seien. Andere Klagen 
bezogen sich darauf, daß viele Verbindungen im 
Londoner Ortsnetz nicht zur Ausführung kämen, 
weil die Zahl der Leitungen zwischen den Äm- 
tern nicht genüge, daß wirksamere Apparate 
eingeführt werden müßten und der Dienst in den 
Fernleitungen der Verbesserung bedürfe. Der 
General-Postmeister führte in seiner Erwide- 
rung aus, wenn auch einzelne Klagen unbe- 
gründet oder übertrieben seien, so müsse er 
doch zugeben, daß sich noch manches bessern 
lasse. Die Aufzeichnung aller Verbindungen 
eines Teilnehmers durch einen selbsttätigen 
Zähler sei leicht: wolle man aber die Fälle, in 
denen Gespräche wegen Störung, besetzter 
Leitung usw. nicht zustande kommen, aus- 
scheiden, so entständen erhebliche Schwierig- 
keiten. Immerhin seien die Ingenieure der Ver- 
waltung damit beschäftigt. zu prüfen, ob die 
Frage gelöst werden könne. Pür die Ans- 
rüstung von Vermitftluingsämtern mit neuen 
technischen Einrichtungen stehe im laufenden 
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Etatsjahre ein Betrag von 60 Mill. M zur Ver 
fügung; weitere 200 Mill. M werden in den näch- 
sten Jahren aufgewendet werden. Der Betrieb 
in den Fernleitungen leide darunter, daß die 
Hälfte aller Gespräche in der Zeit von 10 bis 
12 Uhr vormittags angemeldet werde, während 
die andere Hälfte sich auf die übrigen 22 Stun- 
den des Tages und der Nacht verteile. Wolle 
die Verwaltung die Leitungen derart vermehren, 
daß sich der Verkehr in den genannten beiden 
Stunden ganz oder fast ganz ohne Verzögerung 
abwickele, so erfordere das einen außerordent- 
lich großen Aufwand an Kapital, das in den 
übrigen 22 Stunden brach liegen würde. Zur 
Verbesserung des Ferndienstes seien gegen- 
wärtig 36 Mill. M ausgeworfen, darunter 6 Mill. 
M fürein Kabel von London nach Birmingham, 
durch das die Zahl der Drähte verdreifacht 
werde. Das Kabel komme auch dem Verkehr 
nach Manchester, Liverpool, dem Norden und 
dem Westen von England zugute. Das Londoner 
Fernsprechpersonal sei vom Januar 1912 ab 
um 1335 weibliche Beamte und 201 männliche 
Nachtdienstbeamte vermehrt worden. Die 
Verwaltung habe auch eine bessere Bezahlung 
des Personals und kürzere Dienstzeiten ein- 
But: Was die gewünschte Herabsetzung 

er Tarife betreffe, so beobachte die Verwal- 
tung, da die Frage noch nicht spruchreif sei, 
Zurückhaltung; keinesfalls könne eine Ge- 
bührenermäßigung in Frage kommen, durch 
die die Ertragsfähigkeit des Fernsprechbetrie- 
bes in Frage gestellt werde. Der General-Post- 
meister sei bemüht, mit Handelskammern und 
ähnlichen Körperschaften in Fühlung zu blei- 
ben. In 17 großen Städten des Landes haben sich 
beratende Ausschüsse gebildet, um Angelegen- 
heiten des Dienstes mit der Verwaltung zu er- 
örtern, und 12 weitere Ausschüsse seien in der 
Bildung begriffen. (‚The Times‘.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Hochfrequenzmaschinen-Funkenstation 
in Hannover. 


[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 219.] 


Die Kraftanlage der nach dem Gold- 
schmidtschen System ınit Hochfrequeuzgene- 
ratoren errichteten Station in Neustadt ?!)in der 
Nähe von Hannover besteht aus einer Wolf- 
schen Lokomobile von 500 PS. Diese Maschine 
dient zum Antrieb von zwei Dynamos von je 
150 KW, die direkt mit dem Motor des Hoch- 
frequenzgenerators gekuppelt sind (Abb. 26). 
Diese letztere Maschine besteht aus einem 
Stator und Rotor mit?je 384 Polen. Wenn 
beispielsweise die Maschine mit einer Um- 
drehungszahl von 3130 pro Min läuft und die 
Statorwicklung durch Gleichstrom erregt wird, 
so wird im Rotor ein Hochfrequenzstrom von 
10 000 Wechseln in der Sekunde erzeugt. Der 
Stator wird von der (Gleichstromdynamo A 
(oder Batterie) erregt. Dieser Erregerwird durch 
die Drosselspule B vor den Einwirkungen der 
Wechselspannung, die im Stator des Gold- 
schmidtschen Generators erzeugt wird, ge- 
schützt, wobei die Drosselspule gleichzeitig den 
Abfluß der Antennenenergie durch 
die Erregermaschine nach Erde ver- 
hindert. 

Der Wechselstrom von 10 000 
Wechseln, der im Rotor durch die 
mechanische Rotation im konstan- 
ten Magnetfeld des Stators erzeugt 
wird, fließt, wie Abb. 26 zeigt, 
durch einen aus einer Induktanz 
und einer Kapazität C bestehen- 
den Kreis, der mit den Schleifrin- 
gen SS der Rotorwicklung ver- 
bunden ist. Diese Induktanz und 
Kapazität sind so abgestimmt, 
daß der ganze Rotorkreis in Reso- 
nanz zu 10 000 Perioden ist, wo- 
durch der Erregergleichstrom auf 
ein zur Erzielung eines bestimm- 
ten Rotorstroms notwendiges Mini- 
mum*herabgesetzt ist. Infolge der 
Rückwirkung des 10 000-periodigen 
Stroms des Rotors auf den Stator 
wird in diesem eine Frequenz 
von 20 000 erzeugt. Die Stator- 
wicklung ist mit Hilfe einer Induk- 
tanz und eines Kondensators B auf 
diese Frequenz von 20000 Perioden 
abgestimmt. Der 20 000-periodige 
Strom im Stator erzeugt seinerseits 
wieder im Rotor eine Frequenz 
von 30 000° Perioden, wobei die 
Rotorwicklung durch den Kondensator E auf 
diese Frequenz abgestimmt ist. 

Es muß selbstverständlich bei der Kou- 
bination von Indnktanz und Kapazität C für 
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Abstimmung auf 10 000 Perioden sowie bei der 
Kombination mit Kondensator # eine etwaige 
gegenseitige Beeinflussung der beiden Ab- 
stimmkreise vermieden werden, was bei einiger 
Sorgfalt leicht zu erreichen ist. Nach einmal 
erfolgter genauer Einstellung dürfen sie nicht 
mehr verändert werden, abgesehen von dem 
Fall, daß die Frequenz der Maschine geändert 
werden soll. Diese Änderung der Frequenz 
eines auf obige Weise abgestimmten Generators 
ist sehr einfach. Es wird eine andere Ge- 
schwindigkeit gewählt und nur die Konden- 
satoren umgekehrt proportional dem Quadrat 
der neuen Frequenz geändert. Durch die Ein- 
wirkung des Rotorstroms von 30 000 Perioden 
wird im Stator ein Strom von 40 000 Perioden 
an den Statorklemmen erzeugt, die ınit der 
Antenne und Erde verbunden werden (Abb. 26). 
Die Maschine wird durch eine Taste F 
im Erregerkreis in Tätigkeit versetzt. Diese 
Taste reguliert die Umdrehungsgeschwindigkeit 
des Generators auf folgende Weise. Wie man 
aus der Abb. 26 ersieht, wird das Generatorfeld 
besonders erregt und läuft mit einer kon- 
stanten vorbestimmten Geschwindigkeit um. 
Das Feld des Antriebsmotors wird gleichfalls 
besonders aus dem Netz gerpeist und enthält 
einen Widerstand, der ein- oder ausgeschaltet 
ist, je nachdem Schalter X geöffnet oder ge- 
schlossen ist, d. h. wenn der Antenne Strom 
zugeführt wird. Das Resultat davon ist, daß 
der Motor seine Umlaufschnelligkeit in ge- 
nügendem Maße erhöht, um den Rückgang der 
Generatorschnelligkeit infolge der erhöhten 
Energieabnahme auszugleichen. Die Folge ist, 
daß der Goldschmidtsche Generator mit einer 
konstanten Geschwindigkeit von 3100 Umdr 
pro Min läuft. 
Die Übertragung wird mit Hilfe eines 
schnellen Wheatstone-Senders bewerkstelligt, 
der den Erregerkreis betätigt. Die im Erreger- 
kreis absorbierte Energie beträgt etwa 8 KW. 
In der Antenne sind 160 KW bei einer Strom- 
stärke von 200 Amp verfügbar. Für Empfangs- 
zwecke wird von Goldschmidt ein besonderer 
Apparat verwendet, der ohne Benutzung von 
Krystalldetektoren oder ähnlichen Vorrich- 
tungen die Frequenz der ankommenden Wellen 
auf etwa 500 herabsetzt, die einen hörbaren 
Ton in einem gewöhnlichen Telephon gibt. 
Der Antennenturm ist 210 m hoch, soll 
jedoch eventuell auf 250 m erhöht werden. 
Der Turm ist vom Sockel durch Glas isoliert. 
und eine weitere derartige Isolationsstelle be- 
findet sich in 150 m Höhe. Die Antenne selbst 
besteht aus Phosphorbronzedraht von 1 om 
Durchmesser. V. J. R. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Mit Porzellan umkleidete Drosselspulen. 
[Electrical World, Bd. 60, 1912. S. 1332.) 


Die Metropolitain Engineering Co. in 
Brooklyn führt ihre Drosselspulen zum Schutze 
von Generatoren, Transformatoren und Lei- 
tungsanlagen gegen Kurzschlüsse usw. in fol- 
sender Weise aus: Die horizontal angeordneten 
Windungen, {welche aus Flachkupfer oder sehr 
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Abb. 26. Schaltung der Goldschmidtschen Hochfrequenz-Funkenstation 


bei Hannover. 


häufig aus Spezialrundkabel bestehen, werden 
auf Porzellanklötze gelegt (Abb. 27 zeigt den 
Vertikalschnitt durch eine Drosselspule), diese 
sind mit Rillen versehen zur Aufnahme der 
\Windungen und werden radial um einen 
Porzellankern herum angeordnet. Die ver- 
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schiedenen Schichten, welche hierdurch ge- 
bildet werden, sind umgeben von einem Mantel 
aus Porzellansegmenten, dessen Fugen mit 
einem gut isolierenden Zement ausgestrichen 
werden. Zusammengehalten wird das Gefüge 
durch vertikal stehende schmiedeiserne Bolzen, 
deren Muttern in die mit Lüftunrsöffnungen 
versehenen Deckel eingelassen sind. Vom 
fabrikationstechnischen Standpunkt ist der Vor- 
teil derartiger Drosselspulen, daß man mit nur 
wenigen Modellen auskommt, von den kleinsten 
bis zu den größten Typen, vom betriebstech- 
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Abb. 27. Aufbau der Drosselspule. 


nischen, die große Sicherheit gegen Berührung 
romtührender Teile, sowie die Stabilität und 
leichte Montage dieser Apparate. 

Die Lüftung soll eine vorzügliche sein, 
ferner sollen die durch Wirbelströme verursach- 
ten Verluste durch Verwendung von Spezial- 
material sehr geringe sein. Jedoch ist anzu- 
nehmen, daß die magnetischen Streuflüsse 
gegenüber den auf dem Kontinent sehr häufig 
verwendeten offenen Drosselspulen ziemlich 
beträchtliche sind. Auch über den Preis einer 
solehen Drosselspule im Vergleich mit anderen 
Ausführungen wird in dem Artikel nichts er- 
wähnt, jedenfalls dürften sich die Kosten für 
eine Schaltanlage bei Ausrüstung mit diesen 
Drosselspulen ziemlich steigern. Fn. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neuer Stromunterbrecher für 
Funkeninduktoren. 


In der Röntgentechnik verwendet man be- 
sonders in der letzten Zeit immer größere Auf- 
merksamkeit auf die Therapie, nachdeın die 
Aufnahmetechnik bis zu einer gewissen Voll- 
kommenheit gelangt ist. Bei lang andauernder 
Röntgenbehandlung aber leidet die Konstanz 
der Röntgenröhre beträchtlich, wenn ınan nicht 
de nete Hilfsmittel anwendet. Besonders 

ei Verwendung der sich immer mebr einführen - 
den Hochspannuugstransformatoreu, deren 
hochgespannter Wechselstrom in pulsierenden 
Gleichstrom nmgewandeltund der Röntgenröhre 


Abb. X. „Eresco-Rythmeur”-Unterbrecher. 


zugeführt wird, wird durch die höhere Belastung 
und auch durch die hohe Zahl der Stromiinpulse, 
die durch die Röhre gehen müssen, in der Röhre 
sehr viel Wärme frei, die aber dann nicht eben- 
so schnell und gut wieder abgeleitet werden 
ann, um eine konstante Röhre zu behalten. 
& man nun die hohe Belastung nicht missen 
will, und die Stromimpulse nur bis zu einem ge- 
wissen Grade günstiger gestalten kann, unter- 
richt man neuerdings den primären Strom- 
eis des Induktors oder Transformators peri- 
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odisch und erhält dadurch natürlich auch einen 
lloclıspannungsstron, der nun in ganz bestinn - 
ten genau einzustellenden Zeitabschnitten die 
Röhre aufleuchten läßt. In den Ruhepausen 
hat dann die Röhre die notwendige Zeit. 
um die entstehende Wärme durch die be- 
kannten Vorrichtungen abzuleiten. Die Firma 
Rich. Seifert & Co. in Hamburg hat nun 
diesen periodischen Stromunterbrecher uuter 
dem Namen ‚‚Eresco-Rythmeur‘ , in den 
Handel gebracht. Die bisherigen sogenann- 
ten Rythmeure hatten Quecksilberkontakte 
und waren auch noch für verhältnismäßig 
geringe Stronmstärken zu verwenden. Bei dem 
aus Abb. 28 erkennbaren Apparat wird der 
Strom durch eine Anzahl von Kohlekontakten, 
die so geschaltet sind, daß der Abreißfunke nicht 
zu groß wird, geschlossen und geöffnet. Die 
Kontakte nutzen sich nur wenig ab und lassen 
sich aber auch leicht von jedem durch neue 
ersetzen, wenn dies schließlich einmal not- 
wendig werden sollte. Die schlittenartige 
Exzenterbeweguug der Kontakte wird durch 
ein von einem Elektromotor angetriebenes 
Übersetzungsgetriebe bewerkstelligt. Das Ge- 
triebe läuft ganz in Öl, die Zeitdauer der 
rythmischen Stromschließungen läßt sich durch 
den Regulierwiderstand des Elektromotors 
und durch verschiedene Exzenterscheiben, die 
leicht einzusetzen sind, einstellen. Es können 
Ströme von 40 Amp Stromstärke und bis zu 
440 V Spannung stundenlang unterbrochen 
werden, ohne daß die Kontakte Schaden 
nehmen. Der Apparat ist staubdicht in ein 
(rehäuse eingeschlossen und von nur kleinen 
Dimensionen. Rsh. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein neues sich selbsteinstellendes Brems- 
dynamometer. 


[D. Robertson. The Nlectrician, Bd. 69, 1912, 


S. 525.] 


Die gebräuchlichen Bremsdynamomıeter, 
der Pronysche Zaum und die normale Band- 
bremse nach Abb. 29 leiden an dem Übelstande, 
daß bei dem einen infolge der Veränderlichkeit 
des Reibungskoeffizienten die Anspannung 
des Zaumes andauernd reguliert werden muß, 
um die Bremse in der Schwebe zu erhalten, bei 
dem anderen die Angaben der Federwage stets 
schwanken und ein genaues Messen verhindern. 

Eine Bremse, die diese Übelstände ver- 
meidet, zeigt Abb. 30. Neben der festen 
Bremsscheibe sitzt auf derselben Achse eine 
lose Scheibe von demselben Durchmesser. Das 
schwere Gewicht G ist an der Losscheibe fest- 
xemacht und von dieser Scheibe ragt ein wage- 
rechter Arm A herüber nach der festen Scheibe, 
von dem aus das mit dem leichteren Gewicht g 
ARENIS Bremsband sich um die feste Scheibe 
egt. 


All. 34. 


Abb. 30. 


Wenn nun die Gewichte G uud g so abge- 
paßt_sind, daß erstens ihre Differenz der ge- 
wünschten Bremsleistung entspricht, und sie 
sich zweitens bei laufender Maschine in der 
Schwebe halten, so wird bei einer Zunahıne des 
Reibungskoeffizienten das Bremsband soweit 
mitgenommen werden, bis bei dem verkleinerten 
Bremsbogen wieder Gleichgewicht zwischen 
dem Bremsinoment und dem Moment der Ge- 
wichte herrscht. Bei Abnahme des Reibungs»- 
koeffizienten wird das schwere Gewicht etwas 
herabsinken und dadurch das Bremsbaud ent- 
sprechend aufwickeln, bis Gleichgewicht her- 
gestellt ist. 

Eine weitere verbesserte Ausbildung dieses 
Prinzips zeigt Abb. 31. Hier ist um die feste 
Scheibe ein in sich geschlossenes Band geschlun- 
gen, das wieder an dem Arm A festgemacht ist 
und mit Hilfe einer Rolle R und einer beliebi- 
gen Spannvorrichtung solauge angespannt wer- 
den kann, bis das Gewicht G schwebt. Auch hier 
verschiebt sich bei schwankendem Reibungs- 
koeffizienten der Aufhängepunkt soweit nach 
der einen oder anderen Richtung, bis das Mo- 
ment des Gewichtes ausgeglichen ist. 

Eine Ausführungsform dieser Bremse zeigt 
Abb. 32. Hier ist die lose Bremsscheibe mit 
so großem Radius ausgeführt, daß sie auf die 
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feste Scheibe aufgesetzt werden kann. ‚Das 
Breimsband ist geteilt, die beiden Hälften sitzen 
rechts und links von der losen Scheibe und 


Abb. 32. 


werden durch eine gemeinsame Rolle gleich- 
mäßig angespannt. 

Die Bremse, die ein sehr genaues und be- 
queines Arbeiten gestattet, dürfte sich nament - 
lieh für die Untersuchung schnell laufender 
Elektromotoren eignen. Boi. 


Beleuchtung und Heizung. 


Glühlichtarmaturen für Bahnsteigbeleuchtung 
und Stationsbezeichnung. 


[Verkehrstechnische Woche, 1913, Nr. 24, 
S. 453. ] 


L. Bloch weist auf die Wichtigkeit einer 
möglichst auffälligen, leicht sichtbaren und gut. 
lesbaren Bezeichnung der Eisenbahnstationeu 
hin, wobeieineBeleuchtungderBahnsteige 
erfolgt, die zugleich zur Stationsbezeich- 
nung ausgenutzt wird. Verschiedene Anord- 
nungen von Beleuchtungskörpern mit daran 
angebrachten Stationsnamen sind bereits im 
Gebrauch, jedoch ist sehr oft entwedar die Be- 
zeichnung nicht gut lesbar oder die Beleuchtung 
wird durch diese stark beeinträchtigt. In meh- 
reren Abbildungen werden derartige Anord- 
nungen und deren Einfluß auf die Lichtaus- 
strablung der Lampen gezeigt, z. B. gewöhn- 
liche viereckige Laternen mit aufgeklebten 
transparenten Papierstreifen, kegelförmige 
Blechreflektoren mit aufgemalter Inschrift oder 
rechteckige Blechrahmen mit transparenten 
Milchglasscheiben, die an den Lampenarma- 
turen befestigt werden. Zur Erzielung einer 
guten Beleuchtungswirkung und einer deut- 
lichen Stationsbezeichnung empfiehlt der Ver- 
fasser runde Milchglasschirme, die mit einer 
Kappe aus (rußeisen, Blech oder Isoliermaterial 


Abb. 3%. Milchglasschirın für Stationsbezeichnung. 


in geeigneter Weise verbunden werden (siehe 
Abb. 33). Der obere konische Teil des Schirmes 
wirkt hierbei als Reflektor, während auf den 
zylindrischen Teil der Stationsname aufge- 
schrieben wird. Die Metalldrahtlampen werden 
in dieser Armatur so angeordnet, daß sie nur 


__ 20 250 Herzen 


Ywa = 
Es 


60° 


2:0 29° 30° 49° 
kersen w°® 
Gestrichelte Kurse: Nackte Lampe. 
Ausgezogene „ : Mit Milchglasschirm nach Abb. 33. 


Abb. 34. Lichtverteilung einer Metalldrahtlampe 
für 20 FR. 
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zur Hälfte vom Schirm verdeckt werden. So 
wird das nach unten ausgestrahlte Licht nicht 
geschwächt und durch den Reflektor sogar noch 
erheblich verstärkt (siehe die Lichtverteilungs- 
kurve in Abb. 34). Für die Beleuchtung der 
Aufsehrift auf dem Schirm genügt dagegen das 
nach oben ausgestrahlte Licht der Lampe. 
Wenn erforderlich, kann die Lampe in eine 
Klarglasglocke eingeschlossen werden. An 
Stelle der runden Milchglasschirme können 
auch viereckige Blechrahmen mit seitlichen und 
oberen Milchglasscheiben treten. Die Lampe 
wird dabei in gleicher Weise angeordnet wie 
bei den runden Milchglasschirmen. Die Be- 
leuchtungswirkung ist in dieseın Falle zwar 
nicht ganz so günstig wie bei den runden 
Schirmen, aber doch erheblich besser als bei 
den bisher meist gebräuchlichen Anordnungen. 


Lbl. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Elektrizitätspreise. 
[Ihe Electrician, Bd. 71, 1913, S. 220.] 


Unter Verwendung der Betriebsberichte 
für das Jahr 1911/12 untersucht S. Simpson 
die Betriebsergebnisse von 54 englischen ötfent- 
lichen Elektrizitätswerken. Er teilt die Werke 
in zwei Gruppen ein. Die Gruppe 1 enthält 
2] Werke mit Leistungsfähigkeit über 2000 KW, 
die mehr als 15 Jahre in Betrieb waren. Die 
Gesamtanlagekosten betrugen höchstens 1630 
M/KW. Die Gruppe 2 enthält 33 Werke mit 
Leistungsfähigkeit über 2000 KW, die weniger 
als 15 Jahre im Betrieb waren. Die Anlage- 
kosten stellten sich dabei wie in Gruppe 1. 


Die Anlagekosten müssen nach dem Ver- 
fasser in 15 Jahren abgeschrieben werden, was 
einer festen jährlichen Ausgabe von 8,7 % 
für Zinsen und Abschreibungen entspricht, wenn 
die Zinsen mit 3,5% bezahlt werden. Einschließ- 
lich sämtlicher beweglicher Ausgaben für Brenn- 
material, Wasser, Löhne, Unterhaltung usw. 


berechnet Simpson danach die folgenden 
Zahlen: 


Gruppe 1 , Gruppe 2 
21 Werke 33 Werke 
Betriebsjahre 16 bis 28 | 7 bis 15 
Gesamt - Leistungs- | 
fähigkeit... KW 261 000 128 500 
Anlagekosten pro 
KWO PP M 995 857 
Einnahme in °, des 
Anlagekapitals. . 14,6 16 
Betriebsausgaben in 
°/, der Einnahmen 45 53,8 


Stromlieferung pro 

Jahr .. KW Std | 325 Mill. 169 Mill. 
Belastungsfaktor °/, [11,55 bis 25,16] 13,9 bis 29,4 
Stromerzeugungs- 

kosten pro ver- 

kaufte KW Std Pi 12,25 11,29 
Durchsehnittlicher 

Verkaufspreis pro 


KW Std... Pf 11,69 10,45 
Verluste in °/, der 
Einnahmen... . 4,75 ' 8,05 


Die Betriebergebnisse zeigen, daß die Ver- 
kaufspreise erhöht werden müssen, falls eine 
Rentabilität eireieht werden soll. 

Der Verfasser berechnet die Stromer- 
zeugungskosten bei verschiedenen Belastungs- 
faktoren und erhält die folgenden Zahlen. 


. Stromerzeugungskostenin PI/KW Std 
Bei Belastungsfuaktor Be 


Gruppe I | Gruppe 2 


| 


—— 


0,10 20,9 18,5 
0,20 12,2 11,3 
0,40 1,3 6,9 


Er meint daraus schließen zu können, daß 
die Verluste wesentlich durch die Strom- 
lieferung für industrielle Zweeke hervorgerufen 
werden, und daß die entsprechenden Strom- 
preise infolgedessen erhöht werden müssen. 
Dies findet er auch durchführbar, weil die 
Konsumenten des Werkes die für eigene Kratt- 
anlagen nötigen Kapitaälien sparen. Diese 
können vorteilhafter im Geschäft selbst pro- 
duktiv angelegt werden, und die dadurch er- 
reichten Vorteile müssen zugunsten des Strom- 
verkäufers gerechnet werden. Der Verfasser 
berührt außerdem die Einwirkung der Verschie- 
denheits- und Leistungsfaktoren auf die Strom- 

reise und schlägt darauf sich beziehende Ra- 
attsätze Vor. N.Sch. 


_ Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 37. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Fernlahrt eines Elektromobils von Dumfries 
nach London. 


[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 384 und 444. ] 


Zur Erbringung des Beweises, daß sich das 
Elektromobıı auch tür den Überlandverkehr 
eigene, unternahm die Edison Storage Battery 
Co. mit einem normalen, geschlossenen Stadt- 
wagen unter Kontrolle der Zeitschritt ‚he 
Electrician“ eine Fahrt von Dumtries nach 
London. Das reısetertige Wagengewicht be- 
trug 1,524t, von denen 0,152 t aur die Passa- 
giere und V,408 t aut die Batterie entfielen. 
Die Batterie bestand aus 60 Kdisonzellen 
der Type A4 mit einer Kapazität von 150 
Amp Std und einer Elementspannung von 
1,2 V, befand sich teils unter der Haube, teils 
unter den Wagensitzen, u. zw. unter ersterer 
mit 36, unter letzteren mit 24 Zellen. Der An- 
trieb erfolgte mittels eines Diehlschen Haupt- 
strommotors von 3,5 PS, der durch einen 
Schneckenrad- ( Upersetzung 6,5: 1)undUardan- 
trieb mit den Hinterrädern gekuppelt war und 
dem Wagen eine maxımale Geschwindigkeit 
von ca 3V kmı/Std erteilte. 

Der Wagen durchlief unter Regen und 
starkem Gegenwind von Dumitries üper Pen- 
rith, Preston, Manchester, Rugby, Luton nach 
London eine Wegstrecke von rd. 583 km und 
überwand hierbei ohne irgend welche Nachteile 
Steigungen von 1:17, L:13 und 1:11. Bei 
den unterwegs vorgenommenen Aufladungen 
wurden zu deren zeitlichen Abkürzung Strom- 
stärken von 80 bis 125 Amp ohne schädlichen 
Eintluß aut die Batterie verwendet. Die er- 
zielte mittlere Stundengeschwindigkeit von 
rd. 20 km bedingte einen mittleren Stromver- 
brauch von rd. 104 Watt/tkm bzw. Kosten 
von rd. 3,5 Pf für das gefahrene km. yl. 


Vergleich der Anlage- und Betriebskosten 
zwischen Einphasen- und Drehstrom- Gleich- 
strom-System für Bahnzwecke. 


(UH. M. Hobart. Proc. Am. Inst. of El. Eng., 
Bd. 31, 1912, S. 159 bis 185.] 


Eine in der Fachwelt allgemein verbreitete 
Meinung ist die, daß die Kosten des Gleich- 
stromes in den Umformerwerken um wenig- 
stens 50 9%, höher seien, als die des Einphasen- 
stromes ın den Verteilungshäuschen längs der 
Bahnstrecke. Demgegenüber erscheint es von 
Interesse, was Aspinall auf Grund prak- 
tischer Erfahrungen als Geschäftsführer der 
„Lancashire and Yorkshire Eisenbahn‘ über 
die Umformuugskosten angibt. Danach waren 
beispielsweise tür 57 190 KW Std, welche von 
den Unterwerken der Southport Railway an 
einem bestimniten Tage im Juni 1906 abgegeben 
wurden, ein Verlust von 3480 KW Std in den 
rotierenden Umformern und von 1885 KW Std 
in den Transformatoren vorhanden. Iufolge- 
dessen war der Gesamtnutzeifekt der Unter- 
werke für diesen Betriebstag = 91 %. Die 
Betriebskosten an Löhnen, Öl, Reservemate- 
rialien usw. sind bei einem Belastungsfaktor von 


0,3 = 0,58 Pf/KW Std, 
0,4 = 0,49 


05= 041 p y, 
0,6 = 0,37 „ er 


Es erscheint angesichts solcher Zahlen 
wohl der Mühe wert, beide Systeme einmal 
vergleichend durchzuarbeiten. Im nachfolgen- 
den ist angenommen, daß bei dem Gleichstrom- 
system die Erzeugung, Verteilung und Trans- 
formierung dreiphasig ist. Die Umformung er- 
folgt mittels Synehronumformern. Beim Ein- 
phasensystein findet direkte Erzeugung von 
Einphaseustrom statt. Da der Drelistrom- 
generator nur Auf Synehronumformer der 
Unterstation arbeitet, so tritt eine Phasenver- 
schiebung nieht ein. Eine Maschine von bel- 
spielsweise 8000 KW hat tatsächlich auch nur 
8000 KW zu leisten. Bei einer Periodenzahl 
von 25 Perioden ist die maximal mögliche Um- 
drehungszahl gleich 1500,Min. Das Gewicht 
für einen solchen Satz beträgt ungefähr 100 t. 

Der Stator eines Finphasengenerators 
wird vorteilhafterweise mit einer Wicklung in 
Sternschaltung versehen. Obgleich nur zwei von 
diesen drei Windungen erforderlich sind. pflegt 
man doch alle drei auszuführen, da man da- 
durch eine Windung in Reserve hat. Der Gene- 
rator könnte daher als Drehstromdynamo an- 
statt 8000 KW gleich 12000 KW abgeben. 
Dazu kommt noch, daß bei Einphasenstrom mit 
einem cos y = 0,75 zu rechnen ist; die Ein- 
phasenmaschine muß also um Fe vergrößert 
‚io 
werden. Im vorliegenden Fall käme das einen 
Drehstromgenerator von 165 000 KVA gleich. 
Mit anderen Worten, man müßte einen Gene- 
rator von ungefähr der doppelten Leistung 
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wählen, als bei Drehstromübertragung. Ein 
solcher Generator ließe sich praktisch nur mit 
vier Polen, d. h. bei 25 Perioden mit 750 Umdr 
pro Min. ausführen. Dadurch würden aber nicht 
nur ein höherer Dampfverbrauch, sondern auch 
erheblich größere Anschatfungskosten 
stehen. 

. Um den Vergleich indessen zu vereinfachen, 
sel angenommen, daß die Damptturbine mit 
zwei kinphasengeneratoren eine Leistung von 
8000 KW bei cos œ = 0,75 besitzt. Der Dampt- 
verbrauch kann in diesem Fall dem der Dreh- 
stromturbine gleich angenommen werden. 

Der elektrische Nutzettekt bei dem Dreh- 
stromgenerator beträgt ungetähr 97,4 0 ohne 
Berücksichtigung der Lagerreibung. Wegen 
der großen Phasenverschiebung, der ungünsti- 
gen Ausnutzung und der bei Kinphasengene- 
ratoren nötigen Kompensationswicklung er- 
niedrigt sich dieser Nutzetfekt auf 94,8 ©, ohne 
Lagerreibung. 

Es sei nun eine Station mit sechs Dampi- 
turbinen von je -8000 KW in Betracht gezogen. 
Mit genügender Richtigkeit für einen der- 
artigen Vergleich kann angenommen werden, 
daß der Marktpreis pro 1 kg des (renerators 
== 1,60 M beträgt. Berechnet man die Kosten 
für die Kompensationswicklung und der größe- 
ren Ausgaben tür die Hauptieldwicklung der 
Einphasengeneratoren mit 6 2o, so stellt sich 
der Gesamtpreis für die Einphasengeneratoren 
auf 2040 0vu0 M, während die gleich großen 
Drehstromgeneratoren nur 960 000 M kosten. 
Da die 'Yurbogeneratoren für Einphasen- 
maschinen schwerer und größer sind, so erhöhen 
sich auch die Kosten der Fundamente. Ferner 
erhöhen sich die Kosten für die Erregermaschi- 
nen, und ein weiterer wenn auch geringer Aut- 
wand ist noch für automatische Regulatoren 
wegen des cos + = 0,75 erforderlich. Die Ein- 
phasenzentrale wird dadurch schätzungsweise 
um weitere 120 000 M höher zu veranschlagen 
sein. Der Gesamtunterschied der Kosten wırd 
also im ganzen etwa 1200 000 M betragen. 
Reehnet man die Gesamtanlagekosten der Zen- 
trale mit 13 440 000 M bei 48 VOO KW Leistung, 
so ist die Einphasenanlage um rund 9 9, teurer. 

Ein derartiges Krattwerk kann bei einem 
Belastungsfaktor von 0,5 = 160 000 000 KW- 
Std im Jahr erzeugen. Bei einem Kohlenpreis 
von 8 M/t werden im Jahre für rund 1 352 000 M. 
Kohlen verbraucht. Da der Nutzetfekt bei 
Drelistrom um 2,6 % besser ist, so werden allein 
an Kohlen 35 100 M iin Jahre erspart. Rechnet 
man 15 %, für Zinsen und Abschreibung, Er- 
haltung und Versicherung von den Mehrkosten 
im Betrag von 1200 000 M, so stellen sich die 
Jahreskosten der Einphasenstation um 215 200 
M oder pro KW Std um 0,13 Pf höher. Die 
Erzeugungskosten sind bei der angenommenen 
Größe der Station auf ungefähr 3,13 Pf pro 
KW Std zu veranschlagen. Der Unterschied 
beträgt also bis zu dieser Stelle 4,2 %. 

Weil der cos g des Eiuphasensystems 
= 0,75 beträgt, wird es notwendig, eine um 
331/, % höhere Transformatorenleistung ım 
Vergleich zu Mehrphasenumformern vorzu- 
sehen. Ebenso sind die Verluste des Einphasen- 
transformators höher, u. zw. wird statt 2,5 Vo 
= 3,3 % anzunehmen sein. Rechnet man 10 M 
pro KVA uud 10 % Verzinsung, Abschreibung 
usw., dann beläuft sich die Stromverteuerung 
durch die Transformatoren für Drehstrom aut 
0,11 Pf und für Einphasenstrom auf 0,15 Pi 
pro KW Std. Die Kosten des hochgespannten 
Stromes stellen sich also bei DPrehstrom auf 
3,24 Pf gegen 3,41 Pf bei Einphasenstrom. | 

Hinsichtlich der Fernleitung sel willkür- 
lieh eine Länge von 56 km angenommen, Wegen 
des cos pọ = 0,75 wird am Ende der Fern- 
leitung bei Einphasenstrom rund 33!/, % VA- 
Std mehr aufzuwenden sein, als bei Drelistrom. 
Wird in beiden Fällen der gleiche Kupfer- 
querschnitt verwendet, so wird der Leitungs: 
verlust bei Einphasenstrom 8% und be 
Drelstrom 4,5 %6 betragen. Die Anlagekosten 
der Leitung werden in beiden Fällen die glel- 
chen sein und sich auf rund 2 800 000 M 
belaufen. Bei 12 %, Aufwendung für Zinsen, 
Wegerechte, Unterhaltung und Erneuerung 
werden die jährlichen Kosten 332 000 M be- 
tragen. Die Kosten der KW Std am Ende der 
Fernleitung erhöhen sieh daher von 3,24 Pí 
auf 3,61 Pt bei Drehstrom und von 3,41 Pf auf 
3.94 Pf bei Einphasenstrom, sind also bis jetzt 
bei Einphasenstrom um 9°, höher als be 
Drelstrom. Die Kosten für die Niederspan- 
nungstransformation werden anf rund 1 648 000 
M zu veransehlagen sein. Die jährlichen Ver- 
luste betragen bei Drehstrom ungetähr 3 “os 
bei Einphasenstrom 4 9%. Die Gesamtjahres- 
nutzefťekte von der Dampiturbine bis zu dem 
Punkte, wo die Energie an das Verteilungsnetz 
abgegeben wird, betragen, um sämtliche Ver: 
luste noch einmal zusammen zu stellen, bel 
Drehstrom = 0,974 x 0,975 x 0,955 X 0,9 
x 0,93 = 81,6 % und bei Einphasensystem 
= 0,948 x 0,967 x 0,92 x 0,96 = 81 % 
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. Der letzte Faktor von 0,93 bei dem Dreh- 
stromaystem rührt von der Umformung in 
Gleichstrom her, u. zw. ist ein Belastungs- 
faktor von 0,5 angenommen worden. 

. Das Einphasensystem hat also im vor- 
liegenden Falı durchaus keinen größeren Nutz- 
effekt als das Drehstromsystem. 

Zum Beweis der Richtigkeit dieser Auf- 
stellungen sei eine Angabe von B. F. Wood 
über den Nutzetfekt, welchen die „West Jersey 
and Sea Shore Railroad’ erzielt hat, angeführt. 
Hiernach beträgt der Wirkungsgrad von den 
Sammelschienen der Zentrale bis zuden Sanımel- 
schienen der Unterstation bei 28 300 000 KW- 
Std Jahresleistung = 81,6 ®%,. Allerdings ist 
hierin der Nutzetiekt des Generators und der 
Hochspannungstransformatoren der Zentrale 
nieht enthalten. Dagegen beträgt die Über- 
tragungslänge 96,5 kın, also nahezu das Dop- 
pelte der oben angenommenen Länge und 
der Jahresumsatz nur den fünften Teil des vor- 
liegenden Projekts. | 

Nimmt man an, es würden ungefähr 
167 000 000 KW Std von den Dampfturbinen 
erzeugt, dann würden in den beiden angenonı- 
menen Fällen 135 000 000 KW Std von den 
Streckentransformatoren bzw. Gleichstrom- 
sammelschienen abgegeben werden. Bei einem 
Belastungsfaktor von 0,5 würde die Leistung 
des Unterwerkes 1,5 X 48 000 = 72 000 KW 
betragen müssen. Rechnet man 80 M/KW, so 
ergibt sich eine Ausgabe von 5 760 000 M. 
Einschließlich 13 % tür Zinsen, Erneuerung, 
Unterhaltung usw. ergibt sich eine Jahresaus- 

abe von 748 000 M. Der jährliche Verlust in 
er Unterstation repräsentiert bei 90 °%, einen 
Kostenbetrag von rund 544 000 M. Löhne, Öl 
und Material werden sich auf etwa 540 000 M 
im Jahr stellen. Die Jahresausgaben für die 
Unterstation werden somit 1832 000 M oder 
1,36 Pf pro abgegebene KW Std betragen. Da- 
durch wird der Preis pro KW Std von 3,61 Pf 
auf 4,97 Pf erhöht. 

Bei dem Einphasenprojekt stellen sich die 
jährlichen Kosten der Zinsen usw. für die 
Niederspannungstransforinatoren, Gebäude und 
Schalteinrichtungen auf rund 164 800 M. Die 
Verluste in der Umformung belaufen sich auf 
228 000 M, was pro KW Std einen Betrag von 
0,29 Pf ergibt. Die endgültigen Stromkosten 
des Einphasensystems sind also 3,94 + 0,29 
= 4,23 Pf/KW std. Das Verhältnis der Strom- 
kosten beider Systeme ist somit 4,97: 4,23 
= 1,18. Die Anlagekosten sind bei Drehstrom 
22480000 M und bei Einphasenstroin 19728000 
Mark. 

Bei einem Belastungsfaktor von nur 25 96 
im Unterwerk wären die Stromkosten für 
Gleichstrom 30 °%, höher als für Einphasen- 
strom. 

Wenn man sich zu entscheiden hat, welches 
Stromsystem für einen bestimmten Zweck an- 
zuwenden ist, so muß man auch noch berück- 
sichtigen, daß beim Einphasenstrom den niedri- 
geren Anlagekosten für Erzeugung und Über- 
tragung sehr viel höhere Ausgaben für das 
rollende Material gegenüber stehen. Bei einem 
schwachen Verkehr mit durchgehenden Zügen 
zeigt allerdings das Einphasensystem weniger 
in die Augen springende Nachteile, als tür 
einen Zugdienst mit vielen Autenthalten. Die 
Erfahrungen haben anderseits gezeigt, daß der 
hochgespannte Gleichstrom für Stadt- und 
Vorortbahnen außerordentlich geeignet ist, und 
daß die Entfernung zwischen den einzelnen 
Unterstationen hinreichend weit gewählt wer- 
den kann, um zu einem guten Belastungsfaktor 
der Unterstationen zu kommen. Es mögen 
Fälle vorhanden sein, in denen man am vorteil- 
haftesten beide Systeme miteinander kombi- 
niert, u. zw. in der Weise, daß die Fracht- und 
Expreßzüge durch Einphasenlokomotiven ge- 
zogen werden, während die Stadtbahnzüge aus 
Motorwagen mit Anhängern bestehen. 

Zugunsten des Gleichstromsysteins ist noch 
darauf hinzuweisen, daß der Quecksilber- 
dampf-Gleichrichter aller Wahrscheinlich- 
keit nach in ernste Konkurrenz mit den Syn- 
chronumformern treten wird. Man darf erwar- 
ten, daß der ruhende Gleichrichter das Anwen- 
dungsgebiet des Drehstrom - Gleichstromsystems 
vergrößern, hingegen das Gebiet des Einphasen- 
Systems noch weiter beschränken wird. 

Bis vor kurzem noch war Verfasser der Mei- 
nung, daß bei einem dichten Verkehr mit kurzem 
Stationsabstand das Drehstrom-Gleichstrom- 
System ohne Zweifel das bei weitem wirtschaft- 
lichere ist, daß aber im Gegensatz dazu 
schwacher Verkehr mit schweren durchgehen- 
den Zügen mindestens ebenso wirtschaftlich 
durch das Einphasensystem bedient werden 
könnte. Aber einerseits die außerordentlich 
günstigen Resultate, welche bei Anwendung 
von hochgespanntem Gleichstrom erreicht wur- 
den, und anderseits die klare Erkenntnis davon, 
daß das Einphasensystem in allen Teilen seiner 
Konstruktion, nicht nur in bezug auf das voll- 
endete Matorial, vielfache Mißstäude aufweist, 
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haben Verfasser überzeugt, daß das Drehstrom- 
Gleichstromsystem heute durchaus geeignet ist, 
weitgehendste Anwendung bei der Vollbahn- 
elektrisierung zu finden. Legt man besonderen 
Wert daraut, ein Einheitssystem zur Durch- 
führung zu bringen, so sprechen die gewichtig- 
sten Gründe dafür, daß man als solches das 
Drehstrom-Gleichstrom-System wählen sollte. 


ST. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Deutsche Werkbundausstellung Köln 1914. 


Neben modernen Verkehrsmitteln sollen 
in einer Musterfabrik technisch vollendete Ma- 
schinen, teilweise auch im Betriebe, vorgeführt 
werden, soweit an ihren Erzeugnissen gezeigt 
werden kann, wie die Maschine formändernd 
und formbildend wirken kann, um den Ein- 
fluß der Technik und Ingenieurkunst auf das 
Formempfinden unserer Zeit und die Heraus- 
bildung des neuen deutschen Werkstils zu 
zeigen. In einer Architekturabteilung »ollen 
außerdem noch an Hand von Abbildungen und 
Modellen die Leistungen der Baukunst für 
industrielle und kommerzielle Zwecke vor- 
geführt werden. 


Verschiedenes. 


Beratungsstelle für Beleuchtungswesen im 
österreichischen Arbeitsministerium. 


Wie das „Neue Wiener Tageblatt“ vom 
27. VIII. 1913 meldet, ist auf die mehrfach ge- 
äußerten Wünsche beteiligter Kreise, im Mini- 
sterium für Öffentliche Arbeiten eine Stelle zu 
schaffen, die bei Errichtung von Beleuchtungs- 
anlagen für öffentliche Zwecke mitzuwirken hat, 
das maschinen- und elektrotechnische Departe- 
ment des Ministeriums, welches auch mit der Be- 
handlung von Beleuchtungsangelegenheiten be- 
traut ist, beauftragt worden, Gemeinden und 
anderen öffentlichen Körperschaften beider Pro- 
jektierung öffentlicher Beleuchtungsanlagen auf 
Wunsch beratend zur Seite zu stehen. Das Mi- 
nisterium wird sich mit der Prüfung und Be- 
gutachtung von Projekten, der Wahl des Be- 
leuchtungssystems, den möglichen Lösungen, 
den Anlageund Betriebskosten, der wirtschaft- 
lichen Zweckmäßigkeit, den Ausschreibungs- 
bedingungen usw. befassen sowie die Neue- 
rungen und Fortschritte in der Beleuchtungs- 
technik verfolgen. 


ee 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 


Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 
Beschlüsse 
der XXI. Jahresversammlung in Breslau. 


(Fortsetzung von S. 1042.) 


8. Richtlinien!) für die Konstruktion und 
Prüfung von Wechselstrom - Hochspannungs- 
apparaten von einschließlich 1500 V Nenn- 
spannung aufwärts. 
(Ölschalter, Trennschalter, Stützisolatoren, 
Durchführungen, Kabelendverschlüsse, Uber- 


spannungsschutzapparate, Schmelzsicherungen, 
Stromtransformatoren und Freileitungsapparate.) 


Gültig ab 1. Januar 1914. 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


N l. 
Für Hochspannungsapparate gelten als 
Nennspannungen 1500, 3000, 6000, 12000, 24000, 
35000 (50000, 80000, 110000, 150000 und 200000) V. 


1) Im Gegensatz zu den sonst üblichen Bezeichungen 
wurde hier der Nawe .„Richtiinien” gewählt um auszu- 
drücken, daß es sich um keine ren bindenden Bestim- 
mungen handeln soll, sondern um Emptehlungen, deren 
Wert zunächst durch praktische Erprobung geprüft und 
bestätigt werden voll. 
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Anmerkung. Im Sinne des $2a der Errich- 
tungsvorschriften sollen die Apparate bis 35 000 V 
auch für die bis 15 0/% über den Nennspannungen 
liegenden Spannungen anwendbar sein, die infolge 
Spannungsabfalles bis zur Verbrauchsstelle in der 
Erzeugerstelle auftreten. 


82. 
Für Hochspannungsapparate gelten als 
Nennstromstärken 2, 4, 6, 10, 25, 60, 100, 


200, 350, 600, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 und 
6000 Amp.!) 


S 3. 


Für Hochspannungsapparate gelten die „Nor- 
malien für Anschlußbolzen und ebene Schraub- 
kontakte von 10 bis 1500 Amp“.?) 


S4. 


Hochspannungsapparate sind zu wählen 
nach der Spannung und dem für den Ort ihrer Ver- 
wendung errechneten Kurzschlußstrom. 


Anmerkung: „Unter Kurzschlußstrom ist nicht 
der erste, beim Einsetzen des Kurzschlusses auf- 
tretende Stromstoß, sondern der Strom im stationären 
Zustand des Kurzschlusses verstanden.“ 


Bei Hochspannungsapparaten für Innen- 
räume gelten die in Tabelle 1 und in Tabelle 2, 
Rubrik 1 bis 3, angegebenen Nennspannungen, 
Dauer-Kurzschlußströme, Prüfspannungen und 
lichten Maße. 


‚ ‚Diese Tabellen gelten jedoch für Ölschalter 
nicht, wenn außergewöhnliche Verhältnisse 
(hoher Momentan-Kurzschlußstrom, besonders 
bei unverzögerter Auslösung) vorliegen. 


Anmerkung. Bei Anlagen für 15000 V kann 
die Serie III verwendet werden, wenn der Dauer- 
Kurzschlußstrom nicht mehr als 500 A beträgt. 


Die angegebenen lichten Maße bedeuten 
geradlinig gemessene Abstände spannungfüh- 


render blanker Teile an der ungünstigsten 
Stelle. 


Für alle Apparate gilt das 
Maß A. 


Es gibt an den Abstand 


l. gegen Erde, 

verschiedener Pole oder Phasen gegen- 
einander, 

3. im ausgeschalteten Zustand getrennter 


Teile, gleichnamiger Pole oder Phasen 
gegeneinander. 


to 


Anmerkung. Bei hochwertig isolierten 
Leitungen, deren Isolierung durch geeignete 
Maßnahmen gegen Verwitterung geschützt ist, 
brauchen vorstehende Mindestmaße nicht ein- 
gehalten zu werden. 


Nur für Ölschalter gilt das 
Maß B. 
Es gibt an den Abstand 


l. gegen Erde, 

2. gegen den Ölspiegel, 

3. verschiedener Pole oder Phasen gegen- 
einander, 


4. im ausgeschalteten Zustand getrennter 
Teile gleichnamiger Pole oder Phasen 
gegeneinander mit Ausnahme der Aus- 
schaltstrecken. 


Anmerkung. Das Maß B gilt nicht für 
außerhalb des Wirkunzsbereiches des Licht- 
bogens sonst noch im Ölbade befindliche 
Hilfsapparate, z. B. Stromwandler, Schutz- 
widerstände. 


Maß C: 


der Unterbrechungsstelle an den feststehenden 
Kontakten von der Ülobertläche. 


Die vorstehenden Maße sollen nie unter- 
schritten werden. Ändere Maße, als die Stufen- 
reihen enthalten, können auf Grund dieser Nor- 
malien nicht gefordert werden. 


t) Normalien über die Abstufung von Stromstärken 
bei Apparaten. 


8) „ETZ" 1910, S, 326, 354. 


men nn mn nn een 


Tahelle 1. 


Neun- 


ande Kurzschlußstrom in Ampi) 
Vot | 1009; 1500 2000 3000 4500 ; 6000 
isol rlo il | I en 
3000| I? Ii L: HE H u 
6000 | II mei H | II M II 
12000 | IM ` IM; IV | IV IV ç — 
2400| IV YV V p i — — 
35000] V | 

50000 | VI | 

80000 | VII | | 

110000 | VII | | 

15000 | IX | | 


200000] X l 


(Innerhalb jeder Serie ist die Type zu be- 
stimmen mit Rücksicht auf die Nennstromstärke.) 


Tabelle 2. 


Lichte Maße mm 


unter Ol 


Prüf- 
Serie 


spannung | außer Öl detar Ölscheiten 
Volt A B c 
N 2. | 3 a 5 
I 10.000 5 W 90 
It 20 000 100 50 100 
II 30 000 125 60 120 
IV | 50000 | 180 90 180 
V. j] 7000 | %0 w o 20 
vI -100 000. 
‚ VI. | 160000 
VEHI 20 000 | 
IX 300.000 | 
X 400 000 | 
| 
Anmerkung. Zur Bestimmung des Kurz- 


schlußstroines können mit einer für die Praxis 
genügenden Genauigkeit für normale Fälle 
im allgemeinen folgende Annäherungsregeln be- 
uutzt werden. 


a) Bei Apparaten, welche ohne merkliche Wider- 
stände an den Sanımelschienen einer Zentrale 
liegen, ist, sofern bestimmte Werte nach $ 4 
nicht zur Verfügung stehen, das 3-fache des 
bei Vollbelastung aller gleichzeitig arbeitenden 
Maschinen in die Sammelschienen fließenden 
Stromes anzunehmen. 


b) Bei Apparaten, welche durch einen merklichen 
Widerstand mit einen Spannungsverlust von 
n j beim Normalverbrauch des betreffenden 
Abzweiges von den Sammelschienen der 
Zentrale getrennt sind, ist als Kurzschluß- 


100 | 
strom anzunehmen P des Normalstromes des 


Abzweiges. 


c) Apparate in Ringleitungen sind wie unter b) 
zu bestimmen, wobei anzunehmen ist, daß die 
Stromzuführung nur aus dem Teil der Ringlei- 
tung erfolgt, bei welchem sich die ungünstigste 
Beanspruchung des Apparates ergibt. 

Bei Apparaten, die in Abzweigungen von 
Ringleitungen liegen, gilt die Regel b) ohne 
Einschränkung. 

d) Bei Apparaten hinter Transformatoren ist als 
Kurzschlußstrom — unter Annahme eines 
Spannungsabfalles von 3,30/, in den Transfor- 

00 
matoren — das nee = 30-fache des normalen 
Stromes der Transformatoren anzunehmen. 

e) Bei Apparaten hinter Transformatoren, bei 
denen in der primären Zuleitung ein Spannungs- 
verlust von 2%°/, bei Normalleistung der 
Transformatoren vorhanden ist, ist als Kurz- 


00 
schlußstrom anzunehmen des normalen 


Transformatorenstromes,. 


f) Bei Apparaten hinter Transformatoren, bei 
denen in den primären und sekundären Lei- 
tungen ein Spannungsverlust von 72, bzw. 7a 0/0 
bei Normalleistung der Transformatoren auf- 


tritt, ist als Kurzschlußstrom anzunehmen 
ee des normalen Stromes in der 
33 + nn, + % 


Sekundärleitung. 


ı) Vergl. die Anmerkung in $ 4. 
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x) In den Fällen b) bis f) ist für die Auswahl 
der Apparate als Kurzschlußstrom derjenige der 
Zentrale anzunehmen, wenn dieser kleiner als 
der errechnete ist. Beispiele im Anhang. 


N 6. 


Wenn eine Abnahme-Prüfung in der Fabrik 
oder am Verwendungsort verlangt wird, so 
soll jeder Hochspannungsapparat in betriebs- 
fertigem Zustande den in § 5 angegebenen 
Prüfspannungen bei etwa 50 Perioden in der 
Sekunde je 1 Minute ausgesetzt werden. Hierbei 
darf ein Überschlag oder Durchschlag nicht 
stattfinden. Die Prüfspannungen sollen prak- 
tisch sinusförinigen Verlauf haben und allmählich 
auf den zu prüfenden Apparat gegeben werden. 


Anmerkung. In Streitfällen gilt als nicht 
mehr praktisch sinusförmig eine Spannungskurve, 
bei welcher die Amplituden der höheren Harmo- 
nischen mehr als 30/ der Amplitude der Grund- 
schwingung betragen. 


ST. 

An Apparaten, die geerdet werden sollen, 
muß ein zuverlässiger Anschluß der Erdleitung 
ermöglicht sein. 

DieKonstruktionsteile derSchaltanlagen usw. 
können als ein Teil der Erdleitung benutzt 
werden, sofern sie eine dauernd gute Leitung 
gewährleisten. 


B. Besondere Bestimmungen für Ölschalter. 


S 8. 

Bei Ölschaltern gilt § 2 mit der Einschrän- 
kung, daß die Stromstufen von 2 bis 26 amp 
und von Serie II (Tabellen, § 5) einschließlic 
ab die unter 200 Amp liegenden Stromstufen 
den Normalien nicht entsprechen. 


$9. 

Ölschalter sollen den angegebenen Kurz- 
schlußstrom zweimal hintereinander abschalten 
können. 

$ 10. 

Die im $ 6 angegebene Prüfung ist bei Öl- 
schaltern: 

l. im eingeschalteten Zustand gegen Erde, 

2. im ausgeschalteten Zustand gegen Erde, 

3. im eingeschalteten Zustand, Pol gegen Pol, 

4. im ausgeschalteten Zustand, gleichnamige 

Pole gegeneinander 
vorzunehmen. 
sl. 

Wenn die Temperatur des Öles und damit 
die des Schalters geprüft werden soll, ist die 
Temperatur in der oberen Ölschicht zu messen. 
Die Übertemperatur darf im Beharrungszustand 
bei dem Nennstrom bei Schaltern bis einschließ- 
lich 350 Amp nicht mehr als 200 C, bei Schal- 
tern bis einschließlich 2000 Amp nicht mehr 
als 300 C, bei Schaltern mit größerem Strom 
nicht mehr als 40° C betragen, wobei Voraus- 
setzung ist, daß sich die Kontakte des Schalters 
im ordnungsgemäßen Zustande befinden. 


8 12. 
Ölsehalter sind mit einer Einrichtung zu 


versehen, die das Vorhandensein des normalen 
Ölstandes anzeigt. 


$ 13. 


Bei Ölschaltern sollen zum Entleeren der 
Ölbehälter geeignete Einrichtungen vorgesehen 
sein. 


§ 14. 


Holz, Holzstoff, Papier u. ähnl. Faserstoffe 
sind als Isoliernittel bei Ölschaltern iu unmittel- 
barer Verbindung mit spannungtührenden Teilen 
nur zulässig, wenn sie so behandelt sind, daß 
das notwendige Isoliervermögen dauernd ge- 
währleistet ist. 


§ 15. 


Entsprechend $ 11e der Errichtungsvor- 
schriften sollen Schalterstellung und Einschalt- 
richtung erkennbar sein. 


8 16. 


Die Schalter sollen eine Vorrichtung zum 
Ausgleich der bei bestimmungsgemäßer Ver- 
wen ung in ihnen auftretenden Drucksteige- 
rungen anon, oder sie sollen so eingerichtet 


sein, daß sie diese schadlos aushalten. 


§ 17. 


. Schalter von Serie VI einschließlich aufwärts 
müssen für jeden Pol einen gesonderten Öl- 
behälter haben. 


& 18. 


Jeder Ölschalter soll ein Schild mit der 
Nennstromstärke in Ampere, der Prüfspannung 
in Volt, den Nennspannungen in Volt und den 


11. September 1913. 
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zugehörigen Kurzschlußströmen in 


tragen. 


Ampere 


§ 19. 

Dauernd eingeschaltete Magnetwicklungen 
(für Höchststrom- oder Nullspannungsauslösung) 
dürfen keine größere Übertemperatur als 500: 
(therınometrisch gemessen) bei ihrem Nenn- 
strom bzw. normaler Spannung erreichen. 


| Anmerkung. Die thermometrische Messung 
ist nach § 14 der „Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren“ vorzunehmen. 


§ 2%. 


Bei Magnetwicklungen für Maximalstrom 
gelten folgende Stromwerte als normal: 


Auslösestrom, 


Nennstrom einstellbar zwischen 
Amp Amp Amp 
4 5,5 und 8 

6 | 8 a 12 

8 | 11 n 16 

10 | 14 n 20 
15 | 21 n 30 
20 28 ” 40 
25 35 n 50 
30 | 42 a 60 
4) | 56 „ B0 
KO 7U n 100 
60 34 7 120 
75 105 » 150 
100 140 „ 200 
125 0 175 ç, 2% 
160 225 n 320 
200 0 20 , 40u 
265 8370 530 
350 WW . Ton 
450 630 n 900 
600 840 n 1 200 
750 | 1050 p 1 500 
1000 1400 m 
000 rl 2300 n 4 000 
3000 4200 . 6000 
4000 5600 „m 8000 
6000 8400 „12000 


l 


Wicklungen für weniger als 4 Amp Nennstrom 
sind nicht zulässig. 

Das Verhältnis des an der Verwendungs- 
stelle des Schalters möglichen Dauer-Kurzschluß- 
stromes zum Nennstrom soll nicht größer sein als 


250 bei Auslösung ohne Verzögerung, 


160 „ N mit von der Stromstärke 

abhängiger Verzögerung, 
10 „ 5 mit von der Stromstärke 
Vi unabhängiger Verzögerung 


(wobei t die Verzögerung 

in Sekunden bedeutet). 
Für Stromwandler von Auslöseapparaten gelten 
die gleichen Bestimmungen. 


Für den Auslösestrom soll eine Anzeige- 
vorrichtung vorhanden sein. Die Auslösevor- 
richtung soll mit einer Genauigkeit von + 71/2 
wirken. | 

Auslöseapparate mit Verzögerung sollen 
nicht in Wirkung treten, wenn innerhalb der 
ersten ?/s der Verzögerungszeit der Strom auf 
die Nennstromstärke zurückgeht. 


§ 2l. 


Zeitweise eingeschaltete Magnetwicklungen 
(für Ein- und Ausschaltung bei Fernbetätigung) 
sollen nach 10-maligem, unmittelbar aufeinander 
folgendem Ein- und Ausschalten bei normaler 
Spannung des Betätigungsstromes keine größere 
Übertemperatur (thermometrisch gemessen) als 
500 C erreichen. 


Anmerkung. Die thermometrische Messung 
ist nach § 14 der „Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren* vorzunehmen. 


5 22. 


Elektromagnete für Einschaltung sollen noch 
bei einer Spannung des Betätigungsstromes 
Een, die von der normalen um + 10%), ab- 
weicht. 


523. 
Zeitweise eingeschaltete Elektromagnete für 
Ausschaltung sollen noch bei einer Spannung 


des Betätigungsstromes wirken, die von der 
normalen um To 0 und 250, abweicht. 


mo or 
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§ 24. 


Elektromagnete für Nullspannungsauslösung 
sollen erst nach 35%, Rückgang der Span- 
nung wirken. l 
| | 8 25. 


Die Auslösemagnete sollen bezeichnet sein 
mit ihrem Nennstrom und den Auslösestrom- 
stärken, zwischen denen sie einstellbar sind 


bzw. der Spannung des Betätigungsstromes. 


C. Besondere Bestimmungen für Trennschalter. 
§ 2%. 

Es sind nur Trennschalter für Stromstärken 

von 200 Amp (einschließlich) aufwärts zulässig. 


§ 27. 


Bei Trennschaltern muß die vollzogene 
Unterbrechung zuverlässig erkennbar sein. 

Kriechströme über die Isolatoren müssen 
durch eine geerdete Stelle abgeleitet werden. 


S 2x. 


Trennschalter in Öl sind nur für Span- 
nungen bis 6000 V zulässig Die Trennstrecke 
muß dem Maß A der Tabelle 2 entsprechen. 


D. Besondere Bestimmungen für Freileitungs- 
apparate bis einschließlich 35 000 V.!) 


Außer den Bestimmungen der $$ 1, 2, 3 
und 7 gelten noch die folgenden: 


§ 29. 
An Hochspannungs - Mastschaltern dürfen 


Kontakte für weniger als 200 Amp Nennstrom- 
stärke nicht verwendet werden. 


§ 30. 


Die Kittstellen zwischen Metall und 
Isolatoren an A apparaten müssen 
mit einem Schutzanstrich versehen sein. 


$ 31. 
Die die Kontakte tragenden Isolatoren an 


Freileitungsapparaten sollen im allgemeinen 
nicht zur Abspannung benutzt werden. 


S 32. 

Bei Freileitungsapparaten muß die Prüf- 
spannung bei unter 45° fallenden Regen von 
ö mm Regenhöhe pro Minute mindestens das 
Doppelte der Nennspannung betragen. 

Die Prüfdauer beträgt 5 Minuten. 


E. Anhang. 


(Der Anhang ist unverändert geblieben wio in 
„ETZ" 1913, S. 102, veröffentlicht.) 


9. Ergänzung zu den 
„Normalien für Koch- und Heizapparate“. 
Gültig ab 1. I. 1915. 


$ 6.) 
! Bei Heizkissen, welche ohne regulierbaren 
Vorschaltwiderstand angeschlossen werden, muß 
der Stron in jeder Schaltstellung 2 Therinosiche- 
Tungen durchlaufen. 


10. Leitsätze für die Errichtung 
elektrischer Fernmeldeanlagen (Schwach- 
stromanlagen). 


Aufgestellt vom Verband Deutscher Elektro- 

techniker in Gemeinschaft mit dem Verband 

der elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland. 


Gültig ab 1. VIE. 1913. 


A. Geltungsbereich. 
$ 1. 


. Die nachfolgenden Bestimmungen gelten 
für Telegraphen-, Telephon-, Signal-, Fern- 
schaltungs- und ähnliche Anlagen mit Aus- 
nahme der öffentlichen Verkehrsanlagen der 
ısenbahn- und Telegraphenverwaltungen. 

erg 


fü ') Die Verwendung von Freileitungs-Schaltapparaten 
T höhere Spannungen wird für unzweckmäßig gehalten 
1-15 9 Die bisherigen $§ 6—14 erhalten die Nummern 
za 


Fernmeldeanlagen oder Teile von solchen, 
welche mit Liċht- oder Kraftanlagen durch 
Leitung verbunden sind, unterliegen den Vor- 
schriften für die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanlagen. 


Bemerkungen zu §1h: 


Der Ausdruck „Schwachstrom“ gestattet keine 
klare Abgrenzung gegenüber dem Begriff „Stark- 
strom“, da eine Grenze zwischen den beiden Be- 
griffen auf Grund. von Spannungs- oder Stroman- 
gaben festzustellen unmöglich ist. Es ist daher be- 
schlossen worden, den Begriff „Schwachstroman- 
lagen“ durch das Wort „Fernmeldeanlagen“ auszu- 
drücken, da durch dieses Wort eine nicht auf Span- 
nungs- oder Stromangaben beruhende Begriffs- 
erklärung möglich ist. „Fernmeldeanlagen“ sind in 
allen Fällen solche Anlagen, bei welchen es sich um 


die elektrische Fernmeldung (Übertragung) von 
Vorgängen, Wahrnehmungen, Willens- oder Ge- 
dankenäußerungen handelt. Das Wort „Fern“ 


drückt hierbei nicht ein bestimmtes Maß aus, da die 
elektrische Fernmeldung auch auf ganz geringe Ent- 
fernung stattfinden kann. 


B. Erklärungen. 


8 2. 
Feuchtigkeitssichere Isolier- 
stoffe. Feuchtigkeitssicher ist ein Material, 
das im praktischen Gebrauch durch W asser- 
aufnahme nicht derartig verändert wird, daß 
es für die Benutzung ungeeignet wird. 


C. Allgemeines über Apparate. 


8 3. 


a) Alle diejenigen Teile der Apparate, 
welche der Berührung zugänglich sind, sollen, 
sofern sie nicht für Erdung eingerichtet sind, 
tunlichst nicht stromführend sein. Apparate 
in Fernmeldeanlagen, die dem Einfluß von 
Hochspannungsanlagen ausgesetzt sind, müssen 
so eingerichtet und angeordnet sein, daß eine 
Gefahr für den Benutzer vermieden wird. 


b) Die einzelnen Apparateteile sind leicht 
zugänglich und möglichst übersichtlich an- 
zuordnen. 
l. An abredeckten Schaltapparaten soll die 
Schaltstellung von außen erkennbar sein. 

2. Drahtspulen sollen deutlich lesbare Angaben 
über Widerstand und Windungszahl - auf- 
weisen. 


c) Bei allen Apparaten mit mehr als zwei 
Anschlußklemmen müssen letztere mit gut 
lesbaren Bezeichnungen versehen sein, falls 
nicht den Apparaten ein geeignetes Anschluß- 
bild beigegeben wird. Bei polarisierten Appa- 
raten für Gleichstrom muß mindestens die eine 
Anschlußklemme bezeichnet werden. 

Bei mehradrigen Anschlußschnüren müssen 
die einzelnen Adern oder deren Enden gekenn- 
zeichnet sein. 


d) Dralitverbindungen sind durch Lötung, 
Verschraubung oder durch andere gleichwertige 
Mittel zu bewerkstelligen. 

l. In der Regel sollen Schrauben, welche 
einen Kontakt vermitteln, ihr Muttergewinde in 
Metall haben. 


e) Steckvorrichtungen müssen so gebant 
sein, daß die Stecker nicht ohne weiteres in 
die normalen Dosen der Starkstromleitungen 
gesteckt werden können. 


f) Alle Kontaktvorrichtungen müssen an 
den Berührungsstellen mit einem nicht oxy- 
dierbaren, schwer schmelzbaren Material ver- 
sehen sein, soweit nicht eine dauernd zuver- 
lässige Kontaktgebung dureh andere geeignete 
Mittel (z. B. Reibung, große Berührungsfläche 
usw.) sichergestellt ist. 

g) Die für die Einführung der Leitungen 
in die Apparate bestimmten Öffnungen und 
Kanäle müssen solche Abmessungen erhalten, 
daß eine Verletzung der die Drähte umhüllen- 
den Isolation ausgeschlossen ist. 


Bemerkungen zu $ 3: 


Der Schutz gegen Berührung ist bei Fernmelde- 
anlagen im allgemeinen nicht von der Bedeutung wie 
hei Starkstromanlagen, so daß die Frage, wann und 
wo gegen Berührung zu schützen ist, dem vernünf- 
tiren Ermessen überlassen werden muß. Im allge- 
meinen müssen Schutzmaßregeln dann getroffen 
werden, wenn die Stromkreise mit solcher Spannung 
und Induktivität belastet sind, daß die Berührung 
stromführender Teile unangenehm empfunden wird 
oder gesundheitsschädlich werden kann. Als solche 
stromführende Teile gelten: Blanke Leitungen, 
Schaltergriffe, Anschlußklemmen,  Apparatgehäuse- 
Mikrophon und Telephondosen, Hakenumschalter- usw. 


- N Es ist beabsichtigt. später für diese Restimmungen 
ausführliche Erläuterungen herauszugeben. Einige wesent- 
liche Hinweise, die zur näheren Begründung dienen, sind 
bereits hier in den „Bemerkungen” gegeben. 


D. Besondere Bestimmungen über Apparate für 
feuchte Räume und das Freie. 


EES De 


a) Für die Apparatgehäuse ınuß feuchtig- 
keitssicheres Material verwendet werden. Me- 
tallteile sind durch Verzinnung oder andere 
zweckentsprechende Mittel ‚gegen Oxydation 
zu schützen. 

b) Stromführende Apparatteile, wie z B. 
Anschlußklemmen, müssen im Gehäuse der- 
artig angeordnet werden, daß die Wirkungs- 
weise der Apparate durch angesammeltes Kon- 
denswasser nicht beeinträchtigt werden kann. 


c) Die Leitungseinführungen in das Innere 
der Apparate müssen gegen direkte Benetzung 
durch Regen oder Tropfwasser geschützt sein. 

d) Apparat- und Leitungsschnüre müssen 
feuchtigkeitssicher isoliert sein. 


E. Besondere Bestimmungen über Apparate 
für nasse und gaserfüllte Räume. 


8 5. 


a) Bei diesen Apparaten müssen alle strom- 
führenden Teile so abgeschlossen sein, daß 
weder Wasser eintreten, noch durch ent- 
stehende Funkenbildung Explosionsgefahr auf- 
treten kann. 

b) Für die Apparatgehäuse muß wasser- 
dichtes Material verwendet werden. Falls 
isolierte Drähte innerhalb der Apparate für die 
Verbindung der einzelnen Teile verwendet 
werden, müssen sie mit wasserdichter Isolier- 
hülle versehen sein. 


F. Stromquellen. 
8 6. 
und Akkumulatoren. 


a) Elemente und Kleinakkumulatoren sind 
möglichst geschützt in solchen Räumen auf- 
zustellen, welche trockenen und geringen Tem- 
peraturschwankungen unterworfen sind. 


b) Batterieschränke oder Batteriegerüste 
für nasse Elemente und Kleinakkumulatoren 
müssen durch Imprägnieren oder andere zweck- 
entsprechende Mittel vor Oxydation bzw. Fäulnis 
Kereki und so angeordnet werden, daß sich 
der Zustand jedes einzelnen Elementes leicht 
prüfen läßt. Für die Aufstellung größerer 
Akkumulatorenbatterien gelten die Bestim- 
mungen des $ 8 der Errichtungsvorschriften für 
Starkstromanlagen. 


Elemente 


Bemerkung zu $ 6: 


Größere Stromlieferungsanlagen der Fernmelde- 
netze, soweit diese nicht aus Primärelementen be- 
stehen, fallen unter die Errichtungsvorschriften für 
Starkstromanlagen. Da es z. Zt. nicht möglich ist, 
hierfür eine Grenze zu bestimmen, so entscheidet je- 
weils das vernünftige Ermessen, wann die Strom- 
lieferungsanlage als Starkstromanlage zu betrach- 
ten ist. 


$ 7. 


Maschinen, Umformer, Trans- 
formatoren. 


a) Elektrodynamische Stromquellen müssen, 
soweit sie nicht als Spezialmaschinen nur für 
die Zwecke der Fernmeldeanlagen dienen, wie 
z. B. Rufinduktoren, Umformer und Paol- 
wechsler usw., den Erriehtungsvorsehriften für 
Starkstromanlagen und den maschinennor- 
malien des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker entsprechen.. 

b) Außer den in § 3 vorgeschriebenen 
Wiekelungsangaben und Klemmenbezeichnun- 
gen muB auch die Klemmenspannung und 
Umdrehungszahl vermerkt sein. Bei Stahl- 
magneten muß die Polarität gekennzeichnet 
sein. : 

e) Bei Stromentuahme aus Niederspan- 
nungs-Starkstrommetzen für Zwecke der Pern- 
meldeanlaxen sind die „Leitsätze für den An- 
schluß von Schwachstromanlagen an Nieder- 
spannungs-Starkstromnetze durch Transfor- 
matoren oder Kondensatoren‘ zu befolgen. 


G. Leitungen. 
$ 8. 

Beschaffenheit der Leitungen. 

a) Soweit Leitungen mit einer Jsolierhülle 
verwendet werden, muß deren Haltbarkeit und 
Isolierfähigkeit den vorliegenden Betriebsver- 
hältnissen entsprechen. 

Man unterscheidet folgende Deitunzsarten, für 

welche besondere Normalien !) gelten: 


D Diese Normalien sind z. Zt. noch in Bearbeitung. 
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1. Blanke Leitungen. 

2. Leitungen und Schnüre mit nicht feuchtig- 
keitssicherer Isolierung, geeignet für dauornd 
trockene Räume, jedoch nicht unter Putz. 

3. Leitungen und Schnüre mit feuchtirkeits- 
sicherer Isolierung, geeignet für feuchte Räume 
über Putz oder in Rohr unter Putz. 

4. Kabel mit nicht feuchtigkeitssicherer Isolierung, 
geeignet für dauernd trockene Räume, jedoch 

nicht unter Putz. 

Kabel mit feuchtigkeitssicherer Isolierung, ge- 


eignet für feuchte Räume über Putz oder in 
Rohr unter Putz. 


&. Unbewchrte Bleikabel. 
7. Bewehrte Bleikabel. 


Bemerkungen zu $ 8: 


Drähte für Apparate, soweit sie zur Verbindung 
der einzelnen Apparatteile dienen, unterliegen nicht 
den Bestimmungen des $ 8, da die Bedingungen, 


unter welchen sie in den Apparaten ‚verwendet werden, 
zu verschiedenartig sind. 


8 9. 


Allgemeinesüber Leitungsver- 
legung. 


a) Ungeerdete blanke Leitungen dürfen 
nur auf Isolierkörpern verlegt werden. Sie 
müssen voneinander, sowie von Gebäudeteilen, 
Fisenkonstruktionen und dergl. in einem der 
Spannweite, Drahtstärke und Spannung ange- 
messenen Abstand entfernt sein. 


b) Hartgezogene Kupfer- oder Bronze- 
drähte dürfen nur an solchen Stellen durch 
Lötung verbunden werden, die von Zug ent- 
lastet sind. Verbindungen soleher Drähte, die 
auf Zug beansprucht werden sollen, müssen mit 
Hilfe von Verbindungsröhren oder ähnlichen 
Vorrichtungen hergestellt werden. Bloßes 


Zusammendrehen zu einer Würgverbindungs- 
stelle ist nicht zulässig. 


c) Für Kreuzungs- und Näherungsstellen 
mit Starkstromleitungen gelten die allgemeinen 
Vorschriften des V. D. E. 


d) An Freileitungen angeschlossene Innen- 
leitungen sind an der Einführungsstelle durch 
Blitzableiter und Schmelzsicherungen vor 
atmosphärischen Entladungen und Starkstrom 
zu schützen, falls nicht die örtlichen Verhält- 
nisse einen genügenden Schutz bieten. Bei der 
Ausführung der Erdung sind die vom Verbande 
Deutscher Elektrotechniker herausgegebenen 
Erdungsleitsätze sowie die Leitsätze über den 
Schutz der Gebände gegen den Blitz nebst Er- 


läuterungen und Ausführungsvorschlägen zu 
berücksichtigen. 


e) Bei Verlegung von isolierten unge- 
erdeten Leitungen direkt auf dem Mauerwerk 
muß die Befestigung der Leitung derart aus- 
geführt sein, daß die Isolierhülle durch das Be- 
festigungsmittel nicht beschädigt wird. 


f) Leitungen in Rohren oder Kanälen 
sollen so verlegt werden, daß sie ausgewechselt 
werden können. Die Verbindung von Leitungen 
untereinander, sowie die Abzweigung von Lei- 
tungen darf nur mittels Lötung, Verschraubung 
oder gleichwertiger Verbindung innerhalb be- 
sonderer Dosen oder dergl. hergestellt werden. 


g) Soweit Leitungen der Gefahr von 
mechanischen Einwirkungen ausgesetzt sind, 
müssen sie gegen Beschädigungen geschützt 
sein. 


h) Kabeladern mit nicht feuchtigkeits- 
sicherer Irolierung müssen, soweit sie aus der 
feuchtigkeitssicheren oder wasserdichten Schutz- 
hülle des Kabels herausragen, gegen das Ein- 
dringen von Feuchtigkeit geschützt werden. 


i) Die Einführung der Kabe'enden in 
wasserdichte Apparate und Verteilungskästen 
muß so erfolgen, daß keine Feuchtigkeit in das 
Gehäuseinnere eindringen kann. 


k) In Räumen, welche dauernden Tom- 
peraturen von über 50° G ausgesetzt sind, 
dürfen mit Gummi oder Guttapercha isolierte 
Leitungen nieht verwendet werden. 


1) Zur Verlegung in Erde sind bewehrte 
Kabel zu verwenden, blanke Bleikabel nur 
dann, wenn sie in geeigneter W eise gegen 
mechanische und chemische Einflüsse geschützt 
sind. 

Bemerkungen zu § 9: 


Für die Leitungsverlegung sollen nicht nur dic 
in § 9 zusammengestellten rundsätze maß- 
gebend sein. Auch die übrigen Paragraphen müssen 
hier eine eingehende Beachtung finden. ‚Insbeson- 
dere ist für die Auswahl der Leitungen für jeden vor- 
liegenden Fall wie bei den Apparaten zu beachten, 
wie die Räumlichkeiten, In welchen installiert werden 
soll. beschaffen sind. So wird man 2. B. in nassen 
Räumen vorzugsweise Bleikabel verwenden. Bei In- 
stallationen in solchen Räumen, im welchen ätzende 
Case und Dämpfe vorhanden sind, müssen die Lei- 


tungen, wie ev. auch die Rohre, gegen chemische Ein- 
flüsse besonders geschützt werden. 

Wenn die Leitungen unter Putz gegen Beschä- 
digung mechanisch geschützt werden sollen, wird 
man gepanzerte Rohre anwenden. Rohrleitungen 
wird man so verlegen müssen, daß eine Konden- 
sation oder mindestens die Ansammlung von Kondens- 
wasser in den Rohren vermieden wird. 

Wo die Gefahr einer Beschädigung der 
Leitungen vorliegt, kann nicht allgemein angegeben 
werden, es richtet sich dies nach der Beschaffenheit 
und Benutzungsart der Örtlichkeit. 


(Schluß folgt.) 
oe en a nn 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreıse erbeten.) 


G. Weber f. Am 23. August starb nach 
langem Leiden in Winterthur der Direktor des 
dortigen kantonalen Technikums Professor 
Gustav Weberim Alter von nahezu 55 Jahren. 
Der Verstorbene hat seit 1883 als Lehrer für 
Mathematik und Physik, später auch für Elek- 
trotechnik, an dem Technikum Winterthur, 


dessen Direktor er vor vier Jahren wurde, ge- 
wirkt. 


Ernennung. Der ordentliche Professor für 
physikalische Chemie an der Technischen Hoch- 
schule Danzig, Dr. Fr. Krüger, ist zum ordent- 
lichen Professor der Physik an derselben Hoch- 
schule, als Nachfolger von Prof. Dr. J. Zen- 
neck, ernannt worden. 


Auszeichnung. Dem Privatdozenten für 
Physik an der Universität Greifswald, Dr. 


J. Herweg, ist der Titel Professor verliehen 
worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Fr- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit ) 


Selbsttätige Signalsysteme auf Schnellbahnen. 


In dem Aufsatz von O. WEHLAND über 
gelbsttätige Signalsysteme auf Schnellbahnen 
auf S. 815 der „ETZ“ 1913 befindet sich die 
Schlußfolgerung, daß für Bahnen mit einer Zug- 
folge von etwa 40 Zügen in der Stunde zu einer 
Sicherung der Züge ein selbsttätiges Block- 
system unerläßlich sei, da die für die Block- 
bedienung zu erfüllenden Vorbedingungen 
handbedienter Systeme nur noch mit über- 
mäßiger Anspannung des Wärters erfüllt 
werden können. Diese Bedingungen seien: 
Beobachtung des Zugschlusses, Beobachtung, 
ob der Zug eine bestimmte Stelle hinter dem 
Sienal erreicht hat, und Beobachtung der 
Stellung der Signale, 

Bei dem großen Interesse, das besonders in 
neuerer Zeit den Zugsicherungen entgegenge- 
bracht wird, erscheint ein näheres Eingehen 
auf diesen wichtigen Punkt zu seiner vollstän- 
digen Klarstellung wünschenswert. 

Die angeführten Bedingungen beziehen 
sich naturgemäß nur auf Blocksysteme, bei 
denen die Mitwirkung des Zuges überhaupt 
nieht oder nur unvollständig vorhanden ist. 
Bei vollkommen ausgebildeten Handblock- 
systemen arbeiten die Züge selbst grundsätz- 
lich genau so mit, wie bei den rein selbsttätigen 
Systemen. Die Züge selbst decken sich nach 
Einfahrt in eine Blockstrecke, indem sie das 
Blocksignal in die Haltstellung bringen, die 
Züge selbst verhindern das Einfahren der 
nächsten Züge in die Blockstrecke, bevor diese 
von ihnen geräumt ist, und, da bei Schnell- 
bahnen ganz allgemein durchgehende Bremsen 
angewendet werden, bleiben die Züge von selbst 
stehen, wenn etwa eine Zugzerreißung eintritt. 

Der Unterschied zwischen diesen sogenann- 
ten halb selbsttätigen und den ganz selbst- 
tätigen Blocksvstemen besteht nur darin, daß 
bei ersteren zur Freigabe der Strecken nicht die 
Züge allein, sondern noch Beamte herangezogen 
werden. Auch als Mittel für die Mitwirkung der 
Züge können in beiden Systemarten die glei- 
chen Einriebtungen verwendet werden. Aller- 
dings hat man meist von der bei selbsttätigen 
Systemen gewöhnlich angewandten Isolierung 
der Greisschienen der ganzen Blockstrecke als 
Mittel zur Kontaktgebung durch die fahrenden 
Züge wegen der verhältnismäßig hohen Kosten 
der Herstellung, wegen der sehr erheblichen 
Schwierigkeiten der Ausführung bei vorhan- 
denen Eisenschwellen und wegen der, wenn 
auch unberechtigten, Bedenken, daß ihre 
Unterhaltung zu mühsam sei, abgesehen. Es 
sind aber auch bei handbedienten Blockanlaxen 
Beispiele vorhanden, bei denen an Stelle der 
meist angewendeten (rleiskontakte mit oder 
ohne isolierte Schienenstrecke die Schienen 


Heft 37. 


11. September 1913. 


der ganzen Blockstrecke isoliert sind und auf 
diesem Wege die Züge die Haltstellung der Sig- 
nale erzwingen, solange sie sich in der Block- 
strecke befinden. 

Wenn also bei ganz selbsttätigen Systemen 
von der Beobachtung der Züge und Signale 
durch Beamte abgesehen werden kann, so liegt 
an sich kein Grund vor, davon auch bei halb 
selbsttätigen Systemen abzuschen. Wenn auch 
dieser Art der Bedienung nicht das Wort geredet 
werden soll, so kann daraus ein Vorzug für die 
ganz selbsttätiren Systeme nicht hergeleitet 
werden. Die Belastung des Personals durch die 
Bedienung der Blockapparate läßt sich im 
übrigen, wie Beispiele zeigen. auf ein sehr ge- 
ringes Maß zurückführen, wodurch ein merk- 
licher Einfluß auf die Zugfolge durch sie nicht 
eintritt. 

Ob nun aber halb oder ganz selbsttätige 
Systeme gewählt werden, an den Verzweigungs- 
punkten, wo die Bahnlinie sich nach mehreren 
Richtungen teilt, ist bei beiden Handbedienung 
vorhanden. An diesen Stellen bedient der Wär- 
ter stets nieht nur die Signale für die Züge für 
die eine Richtung, wie dies bei halb selbst- 
tätigen Systemen für dichte Zugfolge durchge- 
führt wird, sondern für beide Zugrichtungen. 
Zwischendureh hat er die Weichen zu stellen 
und die Richtung für die Züge auszuwählen. Der 
Wärter hat also an einer solchen Stelle ein Viel- 
faches der Arbeit jedes Wärters an einer Block- 
stelle zu leisten, selbst wenn dort zwei oder 
mehrere Blockstreeken zu bedienen sind Wenn 
also an dieser Stelle die Blockbedienung, wo 
sie von Hand vorgenoininen werden muß, durch 
einen Beamten möglich ist, so kann sie an den 
Bloekstellen um so leichter ausgeführt werden. 


Berlin-Nonnendamm, 7. VIII 1913. 
Schwerin. 


Erwiderung. 


In den vorstehenden Ausführungen ist 
theoretisch erörtert, daß bei Anwendung 
des halbselbsttätigen Signalsystems die gleiche 
Zugrfolge möglich sei, wie sie bei ganz selbst- 
tätigen SNicherungsanlagen erreicht werden 
kaun. Es bleibt nur noch zu untersuchen, in- 
wieweit hier Theorie undPraxis übereinstimmen. 
Stellen wir uns hierzu beispielsweise eine 
Schnellbahnlinie vor mit 10 Zwischentationen 
und ebensoviel Blockstellen auf freier Strecke. 
Um die zu leistende Arbeit der Weichensteller 
an den Verzweigungspunkten, an den beiden 
Enden der Strecke, mit der der Blockwärter 
einigermaßen auszugleichen, soll angenommen 
werden, daß die Blockwärter der freien Strecke 
je zwei Signale, also beide Zugrichtungen be- 
dienen, während die Wärter auf den Stationen 
nnr für eine Richtung herangezogen werden, 
da hier für jede Riehtung ja Ein- und Ausfahrt, 
also ebenfalls zwei Signale zu bedienen rind. 
Bei diesen Maßnahmen befänden sich auf der 
ganzen Linie außer zwei Wärtern an den Ab- 
zweiustellen noch 10 + 20 = 30 Blockwärter, 
deren jeder in den Stunden des stärksten Ver- 
kehrs bei 40 Zügen in jeder Richtung 80 Zug- 
fahrten zu bedienen hätte. Wie ich in meinem 
Aufsatz erwähnte, ist es der Siemens & Halske 
A.-(r.beidem Syster der HamburgerHochbahn 
gelungen, die Blocekbedisenung auf einen ein- 
ziven Tastendruck nach Vorbeifahrt des Zuges 
zu beschränken. Die Anforderung an den Block- 
wärter würde sonach an sich nicht übermäßig 
groß erscheinen. Hier fragt es sieh nur, ob es 
praktisch möglich ist, die 30 Blockwärter dahin 
zu bringen, daß sie ausnahmslos die Bedienung 
ihres Apparates ohne jeden Zeitverlust vor- 
nehmen. Diese Frage aber muß nach den im 
Eisenbahnbetriebe gemachten Erfahrungen und 
unter Berücksichtigung der auch dem zuver- 
lässigsten Menschen anhaftenden Schwächen 
verneint werden. Mit einigen säumigen Ele- 
menten wird immer gerechnet werden müssen. 
Verzögerungen imn Zuebetriebe sind die natür- 
liche Folge. Nun könnte man selbst verständlich 
eine besonders strenge Musterung unter den 
Wärtern vornehmen und dadurch schließlich 
ein ganz ausgesuchtes Bloekpersonal zusammen- 
stellen, welches mit vollem Eifer aus eigenem 
Antriebe bemüht ist, die Signalfreirabe so 
schnell wie nur irgend möglich zu bewirken 
und jede Verzögerung aufs peinlichste zu ver- 
meiden. Damit tritt aber bei so dichter Zug- 
folge ein neuer Faktorin die Erscheinung, u. zw. 
die in der ıinenschliehen Natur begründete 
Neigung zu unzeitizer, überhasteter Block- 
bedienune. 

In meinen Ausführungen auf S. 815 der 
„ETZ“ 1913 habe ich. wenn anch nur kurz. 
so doch nicht ganz unabsichtlich der Bedie- 
nungsfehler Erwähnung getan, die bei einer 
über ein gewisses Maß hinausgehenden Zug- 
diehte unvermeidlich sind, wie jeder im Eisen- 
bahnbetriebe stehende Sieherunestechniker un- 
umwunden zugestehen wird. Dabei sind es 
wicht etwa immer unzuverlässige Beamte. 
denen Bedienungsfehler unterlaufen: man 
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könnte vielleicht sogar das Gegenteil behaup- 
ten. Gerade diejenigen Beamten, die ihren 
Stolz darein setzen, die Züge möglichst glatt 
durchzubringen, neigen bei dicht gedrängter 
Zugfolge dazu, ihren Apparat bereits zu be- 
dienen, bevor der Zug die betreffenden Sperren 
des Apparats freigegeben hat, oder bevor die 
sonstigen Vorbedingungen im Apparat selbst 
erfüllt sind. Wird solche vorzeitige Bedienung, 
die infolge derim Apparat vorhandenen zwang- 
läufigen Abhängigkeiten selbstverständlich 
nicht bis zu Ende geführt werden kann, eilig 
und demgemäß auch mit einem aus hastigeren 
Handhabungen immer sich leicht ergebenden 
festeren Zugriff vorgenommen, so kann eine 
Störung im Apparat eintreten. Dank der über- 
aus sinnreichen Einrichtungen der auf den 
deutschen Staatsbahnen eingeführten Siche- 
rungsanlagen, die in ihrer ganzen Anordnung 
und Ausführung gewiß als Muster hingestellt 
werden dürfen, und an deren weiterer Vervoll- 
kommnung dauernd ein besonderer Ausschuß 
aus hervorragenden Eisenbahnfachleuten arbei- 
tet, kann durch einen derartigen Bedienungs- 
fehler auch bei der im Schnellverkehr auftre- 
tenden diehtesten Zugfolge zwar niemals ein 
betriebsgefährlicher Zustand eintreten, aber 
eine Zugverzögerung ist mit Sicherheit anzu- 
nehmen. Schon aus diesem Grunde muß es bei 
einer Zugfolge, wie sie hier zur Erörterung steht, 
als unerläßlich erscheinen, menschliche Hand- 
griffe tür die Bedienung der Sicherungsanlagen 
nach Möglichkeit auszuschalten. Die Zahl der 
Bediensteten (Block- und Stellwerkwärter) 
sinkt dann in dem vorliegend angenommenen 
Falle beim sog. rein selbsttätixen System sofort 
von 32 auf die geringtügige Zahl von nur zwei, 
die für die Stellwerkbedienung übrig bleiben. 
Der Vergleich der Arbeit, die der Wärter 
an der Abzweigstelle zu leisten hat, wo natürlich 
bei jedem, also auch dem selbsttätigen System 
Weichen und Signale von Hand bedient wer- 
den müssen, mit der eines Blockwärters fällt 
selbstverständlich zuungunsten desersteren aus, 
wenn auch nicht in dem Maße, wie es im letzten 
Absatz der SCHWERINschen Erörterungen zum 
Ausdruck gebracht ist; denn auch der Block- 
wärter hat entweder beide Richtungen (Block 
auf freier Strecke) oder eine Richtung mit zwei 
Handhabungen (Ein- und Ausfahrt der Station) 
zu bedienen. Es bleibt sonach an Mehrarbeit 
für den Stellwerkwärter nur das Stellen der 
Weichen und Signale. Die außerdem ange- 
führte Auswahl in der Richtung der Züge ist 
lediglich geistige Arbeit, die überdies noch 
einige Abwechselung in die sonst mechanische 
Tätigkeit des Wärters hineinträgt und ihn 
geistig frisch erhält. Tatsache bleibt aber, daß 
an diesen Beamten hohe Anforderungen ge- 
stellt werden. Da es sich jedoch hier um nur 
zwei Posten handelt, bestelit auch die Möglich- 
keit, dieselben durch ein besonders ausgesuchtes, 
musterhaftes Personal zu besetzen, auch eine 
wirksamere Überwachung dieser Beamten ein- 
zurichten, als es bei der großen Zahl der Strek- 
kenbediensteten möglich sein kann. Wenn die 
Stellwerkwärter in kurzen Zeitabständen abge- 
löst werden, so daß sie beispielsweise während 
des dichtesten Verkehrs eine Stunde um die 
andere ausruhen können, so tritt eine über- 
mäßige Anstrengung überhaupt nicht ein. 
` Der springende Punkt ist aber der, daß 
bei dem oben angeführten Beispiel die Wahr- 
scheinlichkeit einer Zugverzögerung beim halb- 
selbsttätigen System, in Anbetracht der vor- 
andenen 30 Blockwärter, mindestens 15-mal 
größer ist als in reinselbsttätigen, wo nur mit 
den Handgriffen und etwaigen Bediennnes- 
fehlern der beiden Stellwerkwärter gerechnet 
zu werden braucht. Hiermit dürfte wohl die 
Unerläßlichkeit der Anwendung des selbst- 
tätigen Signalsystema bei einer Znefolge von 
mindestens 11, Minuten zur Genüge klarge- 
stellt sein. 7 


Berlin, 23. VIII. 1913. Wehland. 


Drehungssinn im Wechselstromdiagramm.?) 


., ‚In Heft 32, S. 924 der „ETZ“ 1913 habe 
ich im Auftrag des AEF zu dieser Frage einen 
Beitrag geliefert. Es war dort nicht der Ort, 
meine persönliche Ansicht über diese Frage 
zu äußern, da ich lediglich eine Gegenüber- 
stellung ohne Bewertung der Gründe, die für 
en einen oder den andern Drehungssinn 
sprechen, zu liefern hatte. Hier möchte ich 
mich jetzt etwas offenherzixer aussprechen. 
nsbesondere werde ich mich gegen die Art und 
ese wenden, wie die Herrn BREISIG und 
WAGNER ihren Standpunkt begründen, da 
ich diese Begründung für undurchführbar halte 
und glaube, daß trotz der Länge der Begrün- 
(ung die tatsächlichen Motive für jenen 
Standpunkt nicht ans Tageslicht gekommen 
sind. Dagegen kommt es mir weniger darauf 
an, diesen Standpunkt an sich, also die Links- | 


') Vgl. auch ETZ" 1913, S. 1042. 


drehung der Vektoren, zu bekämpfen. Außer- 
dem habe ich selbst diesen Standpunkt auf 
Seite 924 nicht richtig charakterisiert. 


I. 


Die Herren BREISIG und WAGNER basieren 
die Verteidigung ihres Standpunkts auf einen 
unrichtigen Gebrauch der Redewendung ‚‚zeit- 
lich vorausliegen‘“. Sie bezeichnen nämlich 
ein Ereignis als „zeitlich vorausliegend‘“, wenn 
ea einem andern vorhergeht. Sie sagen 
daher, daß eine verfrühte Schwingung gegen 
die Normalschwingung ‚‚zeitlich vorausliege‘‘. 
lm Diagramm wird eine verfrühte Schwingung 
durch einen voreilenden Vektor dargestellt. 
Deshalb spricht man wohl auch von einer vor- 
eilenden Schwingung, einem voreilenden Strom 
usw., was ohne das Diasamm gar keinen Sinn 
hätte. Dieser Gebrauch des Wortes ‚„voreilen‘“ 
mag es mit sich bringen, daß man bei flüchtigem 
Hinsehen vielleicht gar nicht bemerkt, daß die 
Herren BREISIG und WAGNER die Redewendung 
„zeitlich vorausliegen‘ falsch gebrauchen. Wenn 
wir sagen, ein Ereignis „liege weit zurück‘, 
so ist nach allgemeinem Sprachgebrauch damit 
gemeint, daß das Ereignis einer fernen Ver- 
gangenheit angehöre. Da wird es nicht gut 
möglich sein, von demselben Ereignis zu sagen, 
es „liege weit voraus“. Das tun aber die 
Herren Breisig und Wagner. Dem Sprach- 
gebrauch sind „vorausliegende Freignisse‘‘ un- 
bekannt. Will man trotzdem von solchen reden, 
so können sie nur das Gegenteil von ‚zurück- 
liegenden Freignissen“ sein. Unter einem vor- 
ausschauenden Mann hat wohl noch niemand 
einen Mann mit einem guten Gedächtnis ver- 
standen. „‚‚Zeitlich voraus“ kann sich immer 
nur auf die Zukunft beziehen, nicht auf die 
Vergangenheit. Eine zeitlich vorausliegende 
Schwingung ist also eine verspätete, nicht eine 
verfrühte. 


Die Herren BREISIG und WAGNER verteidigen 
demnach nicht ihren eigenen Standpunkt, son- 
dern den des Herrn GÖRGES. 


Zur Verteidigung ihres Standpunktes ziehen 
die Herren BREISIG und WAGNER noch einen 
anderen Grund heran. Sie sagen nämlich, bei 
der Rechtsdrehung der Vektoren würde eine 
Voreilung mit — p bezeichnet und das Argu- 
ment — wt im Zeitfaktor e”'!*® nehme be- 
ständig ab. Aber auch dies ist eine schiefe Dar- 
stellung des Sachverhalts. Das Minuszeichen 
gehört weder imersten Fal! zu p, noch im zweiten 
zu li, sondern es gehört zur imaginären Einheit, 


wie aus dem Ausdruck eF!"ttr) hervor- 
geht, der die beiden Darstellungsmöglichkeiten 
zusammenfaßt. Also auch wenn man sich für 
das untere Vorzeichen entscheidet, wird eine 
Voreilung durch + p bezeichnet, der ent- 
sprechende Drehungsfaktor ist eT Ì9, Um 
sich die Gleichberechtigung von — i mit +i 
klar zu machen, betrachte man etwa das 
Gleichungspaar 


z+y=0, 


Schon mit mehr Recht könnte man sich dar- 
über beklagen, daß in dem Faktor für eine 
Nacheilung eT) =ef dar negative Vor- 
zeichen von g dem Auge entzogen ist. An- 
derseita kommt das positive Vorzeichen der 
Anschauung entgegen, da es sich hier um eine 
Sinuskurve handelt, die auf der Abszissen- 
achse im positiven Sinn verschoben ist. 


Die Herren BREISIG und WAGNER suchen 
auch bei der komplexen Darstellung fort- 
schreitender Wellen eine Stütze zu gewinnen: 


Der Vorteil des Zeitfaktors e7 '®t, daß eine in 
positiver Richtung fortschreitende Welle durch 
et“? dargestellt wird, gelange nicht zur 
(Geltung. weil man den komplexen Faktor von T 
während der Rechnung doch nicht in den 
reellen und den imaginären Teil zerlege. Die 
Tatsache, daß sie ihren komplexen Faktor 
y = f + ia statt = a +i3 setzen müssen, um 
den Buchstaben « und 3 die übliche Bedeutung 
zu erhalten, läßt schon vermuten, daß diese 
Buchstaben einst anders eingeführt worden 


è +, 
zind. Man hat eben nicht den Ansatz e—'7 ge- 


macht, sondern etwa erinz Setzt man dann 
„= «-+iß, so haben « und £ die übliche Be- 


deutung und 2 wird für den Zeitfaktor e'"! 
positiv: 


zy=|1. 
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Um 3 für den Zeitfaktor e *'°' positiv zu 
erhalten, müßte man 7 = «e —13 setzen: 


oTit? glnt_a-hr ei"? „int 
=e 7P’? oi (ot—a z) 
ei"T,ei”t =ef? „elZ. oi”? 
=ef? eit+arz) 


Beidemal stellt die erste Zeile die vorwärts 
laufende Welle dar, die zweite Zeile die rück- 
wärts laufende. 

Zusammengefaßt: Keiner der von den 
Herren PBREISIG und WAGNER ange- 
führten Punkte kann als Grund dafür 
Beton, sich für die Linksdrehung der 

ektoren zu entscheiden. 


II. 


Was bringt nun die Herren BREISIG und 
WAGNER tatsächlich zu ihrem Standpunkt 1 Das 
ist die Scheu vor primitiven Minus- 
zeichen. Insbesondere sträuben sie sich da- 
gegen, die imaginäre Einheit von vornherein 
mit einem negativen Vorzeichen zu versehen. 
Sie wollen zwar dieses Motiv nicht anerkennen. 
Ich sehe aber keine Möglichkeit, den Stand- 
punkt andera widerspruchsfrei und fest zu be- 
gründen. Man kann die Verteidigung nicht 
auf eine Redewendung aufbaven, die sich 
positiv anhört. Denn eine solche Rede- 
wendung läßt sich schließlich für jeden Stand- 
punkt ausfindig machen. Fine zuverlässige 

asis für diesen Standpunkt bieten allein die 

ositiven Vorzeichen in den Formeln. 

ie Herren BREISIG und WAGNER wollen den 
arithmetischen Ansatz mit lauter positiven 
Vorzeichen hinschreiben und erst hinterher 
über die Bedeutung des Ansatzes nachdenken. 
Daraus allein ist auch ihre seltsame, von allem 
Brauch abweichende Definition der Phasen- 
folge zu verstehen. Wenn sie nämlich die drei 
Ströme eines Dreiphasensystems mit 1, 2, 3 
numerieren, so tritt bei ihnen zuerst der 
Scheitelwert von 3 auf, darauf der von 2 
und zuletzt der von 1. Die Herren BREISIG 
und WAGNER numerieren also die Ereignisse in 
die Vergangenheit hinein, etwa wie wir jetzt 
die Zeiten vor Christi Geburt angeben. Durch 
diese abweichende Definition der Phasenfolge 
erreichen sie übrigens, daß die Buchstaben am 
Dreieck in positiver Folge anzuschreiben 
sind, wie es Herr GÖRGES haben will, wenn die 
Zeitlinie im negativen Sinn umläuft (vgl. 
Folgerung 4, S. 926). 

Es liegt kein Grund vor, anzunehmen, daß 
auch die IEC diese bis dahin unbekannte 
Definition der Phasenfolge vorschlagen wollte. 
Bei Mehrphasensystemen würde also der Stand- 
punkt der IEC mit dem der Herren BREISIG 
und WAGNER nicht völlig zusammenfallen, 
woraufschon Herr RICHTER auf S. 927 aufmerk- 
sam gemacht hat. 


Herr GÖRGES stellt dagegen die Forderung 
an die Spitze, daß das Drehfeld positiv um- 
laufen soll. Damit das Zeitdiagramm dann 
nicht ein Spiegelbild des Raumdiagramıms 
wird, muß auch die Zeitlinie positiv umlaufen. 
Er nimmt keinen Anstoß daran, daß sich in 
den Formeln an einigen Stellen von vornherein 
negative Vorzeichen ergeben. 


Man kann daher die beiden Standpunkte 
kurz so charakterisieren: 


GÖRGES: Erst denken, dann schreiben. 
BREISIG und WAGNER: Erst schreiben, dann 
denken. 


Von den Möglichkeiten, die Herr RICHTER 
aufzählt, scheinen mir nur zwei ernsthaft in 
Frage zu kommen: entweder alles links herum 
(Zeile 1 der Richterschen Tabelle), wie Herr 
GÖRGES will, oder alles rechts herum (Zeile 8 
der Richterschen Tabelle). Als positiv gilt 
heut allgemein in der Mathematik die Links- 
drehung. Es wird kaum möglich sein, die 
Mathematiker hiervon abzubringen. 

Obgleich ich (ebenso, wie Herr GÖRGES) 
von jeher an die Rechtsdrehung der Zeitlinie 
gewöhnt bin, würde ich aus den von Herrn 
GÖRGES angeführten Gründen für Linksdrehung 
der Zeitlinie (Zeitfaktor e7 1®t) stimmen!). 
Immerhin ist auch der Standpunkt. der Herren 
BREISIG und WAGNER (ihre Definition der 
Phasenfolge einbegriffen) in sich konsequent 
und verständlich, allerdings nicht, wie ich 
hier gezeigt zu haben glaube, aus der Be- 
gründung, die sie ihm selbst geben und die 


—. 


1) Linksdrehung der Zeitlinie und negatives Vor- 
zeichen der imaginären Einheit sind bekanntlich durch den 
Eintluß von Steinmetz in Amerika gebriiuchlich. Stein- 
metz unterscheidet zwischen Polardiagramm und Kurbel- 
diagramm Das Polardıngramm N im wesentlichen 
der Drehung der Zeitlinie. das Kurbeldiagrnmm der Dre- 
hung der Vektoren. Da Steinmetz beidema! positiven 


Drehung=sinn annimmt. so fallen die beiden Diagramme 
verschieden aus. wie werden Spierelbiider (Vxl. „Alter- 
nating current phenomena”. 4. Aufl. New York 190R, N. 41 
bis do.) Steinmetz scheint mir die Durchsiehtigkeit seiner 
Darstellung der komplexen Rechnung dadurch Sein zu be 
einträchtigen, daß er niemals den Zeitfaktore "!" "erwähnt. 
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sich durchweg als willkürlich und unhaltbar 
erweist, sondern einzig und allein aus dem 
Prinzip, die Zeichnung so einzurichten, daß 
die zugehörigen Formeln nach Möglichkeit nur 
positive Vorzeichen enthalten. 

Die im Auftrage des AEF veröffentlichten 
Aufsätze über den Drehungssinn im Wechsel- 
stromdiagramm haben den Zweck, die elektro- 
technischen Vereine und die interessierten Per- 
sonen auf alle Vor- und Nachteile eines be- 
stimmten Drehungssinns aufmerksam zu 
machen, damit sie diese gegeneinander ab- 
wägen und danach eine Entscheidung treffen 
können. Zu diesen Aufsätzen glaube ich hier 
eine notwendige Ergänzung geboten zu haben. 

Stuttgart, 20. VIII. 1913. 


Fritz Emde. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Grundgesetze der Wechselstrom- 
technik. Von Dr. G. Benischke. 2. erw. 
Aufl. Heft 3 von „Elektrotechnik in Einzel- 
darstellungen‘. Mit 189 Abb. VIII u. 2318. 
in 8°. Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. 
Braunschweig 1912. Preis geb. 5,80 M. 

Die vorliegende zweite Auflage beschränkt 
sich wie die 1912 erschienene erste Auflage, 
trotz erheblicher Erweiterungen, hauptsächlich 
auf die Darstellung der Grundbegriffe, der 
Theorie des Transformators und der allgemeinen 
Theorie der Wechselstrommaschinen, soweit 
sie aus jener einfach entwickelt werden kann. 
Nicht behandelt ist also z. B. Fernleitung und 
Arbeitsübertragung, Inversion und Reziprozi- 
tätssätze. Besonders auffallend ist der Verzicht 
auf die Rechnung mit komplexen Größen. Da 
der Verfasser jedoch vielfach auf seine zur 

leichen Sammlung gehörigen ‚Grundlagen‘ 
ezug nimmt, so kann dies wohl durch Rück- 
sichtnahme auf die nicht zu überbietende Ein- 
führung in diese Rechnungsmethode in Orlichs 

„Kapazität und Induktivität‘ erklärt werden, 

die ın derselben Sammlung erschienen ist. 

Die Grundgesetze werden aufsystematische 
und klare Weise, unterstützt durch ausführliche 
Rechnungsbeispiele entwickelt, wobei sich über- 
all eine reiche Fehrerfshrung zu erkennen gibt. 
Aus dem Bestreben nach Einfachheit der Dar- 
stellung kann wohl auch entschuldigt werden, 
daß z. $. die Induktionskoeffizienten unter der 
Annahme definiert werden, daß sämtliche 
Induktionslinien sämtliche Windungen der sie 
erzeugenden Spulen durchsetzen. 

Trotz der im allgemeinen sehr gründlichen 
Ausarbeitung sind einige Unstimmigkeiten 
stehen geblieben. Auf Seite 2 wird der Name 
Kreisfrequenz daraus erklärt, daß diese zur Peri- 
odenzahl in deinselben Verhältnis stehe, wie die 
Winkelgeschwindigkeit zur Bahngeschwindig- 
keit. Auf Seite 8 wird als quadratischer Mittel- 
wert die Quadratwurzel aus dieser bezeich- 
net, eine Nachlässigkeit, die allerdings auch bei 
andern Autoren vorkommt. Auf Seite 16 ist 
— abgesehen von einem störenden Druck- 
fehler in der Formel — gesagt, daß ein 
Integral für beide Grenzwerte null wird, 
während tatsächlich nur die Differenz null wird. 
Auf Seite 66 ist in Zeile 2 der Zusatz: „und des 

rimären Feldes‘‘, Zeile 9: „und des sekundären 
eldes“ unverständlich. Auf Seite 139 wird das 
negative Vorzeichen für den Entladestrom 
eines Kondensators in folgender Weise be- 

gründet: u 

„Die von einem Strom i in der unendlich 
kleinen Zeit dt dem Kondensator zugeführte 
KElektrizitätsmenge ist dq=tdt. Das gilt zu- 
nächst ohne Rücksicht auf das Vorzeichen; 
bei Wechselstrom nımB aber darauf geachtet 
werden. Je kleiner die schon am Kondensator 
befindliche Ladung (Elektrizitätsmenge q) ist, 
desto mehr kann ihm zuströmen und umge- 
kehrt. Daher muß ein negatives Vorzeichen 
eingesetzt werden; also: dq = — idt. 

Die Beziehung zwischen dem Betrag der 

Ladung und der Stromstärke hat natürlich 

keine Beziehung zum Vorzeichen des Stromes. 

Die Wahl desselben ist einfach Sache der De- 

finition. 

Den Einschaltvorgängen ist nur der Raum 
von etwa einer Seite gewidmet, was bei ihrer 
groBen Wichtigkeit (Einschalten von Trans- 
formatoren, Kurzschluß in Generatoren, dyna- 
mische Wirkung derselben) doch allzu knapp 
erscheinen muß. Zudem sind bei der Erklärung 
der Vorgänge prinzipielle Irrtümer unterlaufen. 
Bekanntlich liegen die Verhältnisse doch so. 
Beim Einschalten sowohl von eisenfreien als 
auch von eisenhaltigen Drosselspulen findet 
ein zur Abszissenachse unsymmietrischer Strom- 
verlanf mit abnehmender Amplitude statt, der 
mit der Zeit in den stationären (syinmetrischen) 


übergeht (Rusheffekt). Luft- und eisenhaltige 
Drosselspulen unterscheiden sieh dabeinurdurch 
die Größe der Amplitudenwerte, eine Erschei- 
nung, die bekanntlich durch Sättigung be- 
dingt ist. — Nach der Darstellung des Ver- 
fassers muß man aber annehmen, daß sich ein 
derartiger Stromverlauf nurbeieisenhaltigen 
Drosselspulen einstellen kann, und er schiebt 
die über den Stromverlauf gelagerte Exponen- 
tialkurve sogar dem allmählich verschwinden- 
den remanenuten Magnetisiınus zu. Im Schluß- 
satz behauptet er: „In Spulen ohne Eisenkern 
tritt ein derartiger Stromverlauf wie in Abb. 93 
nie ein, weil es da keinen remanenten Magnetis- 
mus gibt, sondern die Scheitelwerte nehmen 
von null an symmetrisch zu bis zum stationären 
Wert.“ 

Auch die Angabe, daß die Scheitelwerte 
dann am größten sind, wenn der Strom sich 
im Einschaltmoment auf seinem Scheitelwert 
befindet, wäre nur in dem Fall richtig, daß 
Strom und Spannung im stationären Zustand 
um 90° phasenverschoben sind. Allgemein ist 
unter sonst gleichen Umständen die Bedingung 
für maria Anfangsamplitude die, daß bei 
der Spannung null eingeschaltet wird, eine Tat- 
sache, die sieh unmittelbar aus dem Integra 
der Differentialgleichung ablesen läßt. 

Zu bedauern ist, daß der Verfasser sich 
nicht entschlossen hat, die Formelzeichen der 
ersten Auflage durch die vom: AEF emp- 
fohlenen zu ersetzen. Zum mindesten war nach 
der internationalen Einigung über die Schrei- 
bung des Ohmschen Gesetzes statt w für 
Widerstand r zu setzen. Auch Spannungsunter- 
schied (S. 28) statt Spannung dürfte in einem 
Lehrbuch für Elektrotechniker nieht mehr 
gesagt werden. Die unter Umständen gefähr- 
liche Benutzung von O als Formelzeichen findet 
hoffentlich keine Nachahmung und die Be- 
zeichnung des ‚‚Querwiderstandes“ durch ? 
wäre nach der in einem hervorragenden Teil 
der elektrotechnischen Literatur üblichen, wenn 
auch nicht minder bedauerlichen Verwendung 
dieses Buchstabens für die Admittanz besser 
vermieden worden. 

Im übrigen wird man sagen dürfen, daß 
die vorliegende zweite Auflage von Benischke 
„Grundgesetze der Wechselstromtechnik‘“ zur 
Einführung in das von ihr behandelte Gebiet 
wohl empfohlen werden kann. 


Hausrath. 


Polsters Kohlen-Jahrbuch 1913. Rat- 
geber für Gewinnung, Handel und Konsum 
von Kohle, Koks, Briketts und anderen Heiz- 
materialien. 13. Jahrgang. I. Teil. XXVIIL 
und 272 S. in 8°. II. Teil. IV u: 48 S. in 8®. 


Verlag von H. A. L. Degener. Leipzig 
1913. Preis 3 M. 


Der neue Jahrgang dieses erprobten Rat- 
gebers für den Brennmaterialhandel schließt 
sich in Form und Inhalt vollkommen seinem 


Vorgänger an. Er bringt wie dieser — unter 
Berücksichtigung der inzwischen eingetretenen 
Änderungen — eingehende Darstellungen der 


im deutschen Kohlenhandel bestehenden wirt- 
schaftlichen Organisationen, ihrer lokalen Glie- 
derung und die ihre Arbeit regelnden Verein- 
barungen und Vorschriften, nebst einer kurzen 
Schilderung der entsprechenden Einrichtungen 
in den Nachbarländern. Dazu kommt eine ge- 
naue, vielfach durch eingestreute Übersichts- 
karten illustrierte Beschreibung der Produk- 
tionsgebiete für Stein- und Braunkohlen und 
Angaben über Lage und Erzeugnisse der mit 
ihrer Verarbeitung beschäftigten Werke, end- 
lich Tabellen für den tärlichen Gebrauch des 
Kohlenhändlers und -technikers, und ein all- 
gemeines Kalendariunn. 

Die im zweiten Teile gegebenen tatsäch- 
lichen, rechtlichen und technischen Informa- 
tionen scheinen in diesem Jahre mit strengerer 
Kritik ausgewählt zu sein, wenigstens ließen 
sich solche veraltete und unbrauehbare teeh- 
nische Rezepte, wie sie der vorige Jahrgang 
noch enthielt, in der vorliegenden Ausgabe nicht 
auffinden. E. Börustein. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Leitfaden zum Berechnen und Entwerfen von 
Lüftungs- und Heizungsanlagen. Ein Hand- 
und Lehrbuch für Ingenieure und Architekten. Von 
Geh. Reg. -Rat, Prof. Dr.-Qng. H. Rietschel und 
Prof. Dr. K. Brabhce. Fünfte, neubearbeitete Auf- 
lage. Erster Teil mit 84 Textabbilduneen. NV u. 
524 S. in 8°. Zweiter Teil mit 31 Tabellen, 33 Tafeln 
u. + Hilfsblättern. VI u. 159 S. in 8°. Verlar von 
Julius Springer Berlin 1913. Preis geb. 28 M. 

A Pocket Glossary of English-German and 
German-English Technical Terms for En- 
sineers and Manufacturers. Von J. G. Horner 


und O. Holtzmann. 299 S. in 32°, 
Crosby Lockwood & Son. 
3 sh netto. 


Jahrbuch der Wissenschaftlichen Gesellschaft 
für Flugtechnik. Bd. 1. 1912/13. 
66 S. mit 37 Abb. in gr.-8°. 
Springer. Berlin 1913. 


Verlag vou 
London 1913. Preis 


2. Lieferung. 
Verlag von Julius 


Doktordissertationen. 


R. von Sebestyén. Über einige aromatische Nitro- 
socarbonsäuren und ihre Bildung aus Nitro-aldehyden 
im Sonnen- oder ultravioletten Lichte. 
Hochschule Berlin. 1913. 


G. Aczél. Über 8-Methylnaphthalin und seine Derivate. 
Technische Hochschule Berlin. 1913, 


Technische 


Sonderabdrücke. 


Die Phyvsikalisch-Technische Reichsanstalt. Fünfund- 
zwanzig Jahre ihrer Tätigkeit. „Die Naturwissen- 
schaften“. Bd. 1,1913. Heft 8 bis 14, 

W. Rogowski. Über einige Anwendungen des magne- 


tischen Spannungsmessers. „Archiv für Elektro- 
technik“. Bd. I, 1913, Heft 12. 


G. Schulze. Die Abhängigkeit der Verluste im Queck- 
silbergleichrichter von der Stromstärke und Frequenz 
des gleichzurichtenden Wechselstromes. „Archiv 
für Elektrotechnik“. Bd. 1, 1913, Heft 11. 


Neue Zeitschriften, 


„Das Licht“, Fachblatt für Gasindustrie und Elek- 
trotechnik. Bd. 1, 1913, Heft 1. Verlag „Elbemühl“, 
Wien IX. 

[Die Zeitschrift erscheint monatlich und wird allen 
Interessenten kostenlos geliefert. Sie wird sich mit Be- 
leuchtung, Beheizung, Wohnungshygiene und Wasser- 
versorgung beschäftigen und wendet sich an das große 
Publikum und die Zwischenhändler als die Konsumenten 
der oben erwähnten Fabrikationszweige. ] 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Schreiber & Kwaysser, Wien. Preisliste H 1; 
Trennschalter. H 2: Hornschalter,. H 3: Ölschalter. 
H 4: Auslösemagnete und Automaten. H 5: Hochspan- 
nungs-Schmelzsicherungen. Blitzschutzverrichtungen. 
Preisliste W 1: Handanlasser für Gleichstrom. W 2: 
Handanlasser für Drehstrom. W 3: Wendeanlasser für 
Handbetrieb. W 4: Kontroller. W 5: Selbstanlasser. 
W 6: Regulierwiderstände. 11: Zubehör für elektrische 
Aufzüge. M 1: Sicherungen. M 2: Hebelschalter. M 3: 
Automaten. M 4: Akkumulatorenapparate. M 5: Zu- 
behör für Meßinstrumente. M 6: Steckkontakte. M 7: 
Schaltkasten, Schaltpulte, Schalttafeln. 


L. M. Dirks, Glückstadt. Preisliste über Stein- 
schrotmühlen, Winden, Werkzeuge zum Abmeißeln 
von Kesselstein. 

F. Klöckner, Köln-Bayentahl. Mitteilung A 58 
über Schützen-Selbstanlasser. P 204 über Schützen- 


schalter (Selbstschalter). Prospekt über neue Kon- 
troller. 


Paul Firchow Nachfer., Berlin. Preisliste Nr. 6 


über Schwimmerschalter und Druckluftschalter. Nr. 7 
über Reklamebeleuchtung. 


Gebrüder Adt A.-G., Ensheim und Forbach. 


Nachtrag zur Hauptpreisliste 1911 über elektrotechni- 
sche Installationsmatecrialien. 


Sachsenwerk, Licht. und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz-Dresden. Preisliste Nr. 25: Gleichstrom- 
Schaltwalzenanlasser, Schützen und Widerstände. Mit- 
teilung Nr. 112 über Turbogeneratoren, Nr. 140 über die 
Verwendung von Kleinmotoren; Prospekt Nr. 50: Ab- 
bildungen von ausgeführten Krananlagen; Propaganda- 
blatt über die Entwicklung des NSachsenwerkes. 

Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H., 
Berlin. Preisliste Nr. 54 nebst Referenzliste über Cooper 
Hewittsche Quecksilberdampflampen für photogra- 
phische und Reproduktionszwecke. 

lsaria-Zählerwerke A.-G., München. Preisliste 
W.M. 1912 über Weicheiseninstrumente für Gleich- oder 
Wechselstrom. 

B. Paege & Co., Berlin. Katalog über Isolier- 
lacke mit Broschüre über die Verwendung der Lacke 
in der Elektrotechnik, speziell im Straßenbahnbetrieb. 

Max Rose, Wetzlar, Prospekt über Kurzschließer 
für Freileitungen bei Eisenbahnkreuzungen. 

Bergmann Elektricitäts-Werke, A.-G., Ber- 
lin. Technische Mitteilungen Nr. 15: Druckknopf- 
steuerung für Druckerpressen, Kontroller: Nr. 16: Dreh- 
strom-Kollektormotoren für Antrieb von Druckerei- 
maschinen; Nachtragsliste Nr. 124: Schalter mit Steck- 
dose und Sperrvorrichtunge. 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. Ber- 
lin. Landwirtschaftliche Mitteilungen Nr. 11: Die Elek- 
trizität im Hause des Landwirts. Mitteilungen für Bahn- 
betriebe Nr. 11; Elektrische Streckenblockierungen 
bei Straßen- und Kleinbahnen. Broschüren über Haus- 
wasserpumpen mit selbsttätigem elektrischem Antrieb 
und Gleichstrommaschinen Type HN 4 bis HN 60. 
Prospekt über Universal-Bühnenscheinwerfer, Preis- 


blätter über Illuminationsmaterial und elektrisch ge- 
beizte Kaffeemaschinen. 


Rn un u Zn Sn ne Eee 


11. September 1918. 
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Tabelle 1. 


HANDELSTEIL. 


Geschäftsergebnisse der deutschen 
Elektroindustrie in 1907/12. 


Früher als in den vergangenen Jahren 
sind die Veröffentlichungen des Kaiserl. Sta- 
tistischen Amtes über die Geschäftsergebnisse 
der deutschen Aktiengesellschaften im Jahre 
1911/12!) herausgekommen. Die Richtlinien, 
nach denen in den Vorjahren das Material ge- 
sichtet und bearbeitet worden ist, sind unver- 
ändert beibehalten worden?). Hierseien wiederum 
die Ergebnisse der fabrizierenden °) und der 
stromverkaufenden Werke der elektrotechni- 
schen Industrie mit denen der in 24 Einzel- 
zweige *) unterteilten Gesamtindustrie in Ver- 
gleich gesetzt. 

Aus der Tabelle 1 läßt sich das im 
Durchschnitt auf eine Aktiengesellschaft der 
drei betrachteten Gruppen entfallende ein- 
gezahlte Aktienkapital berechnen. In allen 
Fällen N sich eine fortschreitende Konzen- 
tration. as Gesamtgewerbe hat seit 1907/08 
bis 1911/12 den Einheitsbetrag der Reihe nach 
gesteigert von 2,82 auf 2,88, 2,98, 3,04, 3,17 
Mill. M. Die elektrotechnischen Werke stellen 
dem die entsprechenden Werte 4,0, 4,6, 5,0, 
5,1, 5,3 Mill. M, die Elektrizitätswerke 7,1, 
7,1, 7,4, 7,9, 7,9 gegenüber. Die Verhältnis- 
zahlen derim Umlauf befindlichen Obligationen 
zu den Aktienkapitalien bewegen sich seit 
1907/08 bis 1911/12 in folgenden Grenzen. Das 
Gesamtgewerbe zwischen 23% und 24%, 
die Fabrikationsgesellschaften zwischen 33% 


1908 7909495 
Abb. 8. Durchschnittsrentabilitäten 1907/12. 
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Abb. 36. Durchschnittsdividenden 1907/12. 


und 38% und die Elektrizitätswerke zwischen 
59% und 67%. Die Spannung hat sich somit 
nicht allzu sehr verschoben. Die Rentabili- 
tätszahlen (JahresüberschuB im Verhältnis 
zum Unternehmungskapital, Zeile 27) zeigen 
für die drei betrachteten Gruppen aufwärts- 
gehende Tendenz gegenüber dem Vorjahre; für 
das Gesamtgewerbe ist die Rentabilitätszahl 
von 8,08% auf 8,14%, für die Fabrikationsge- 
sellschaften von 7,52% auf 7,74% und für die 
Elektrizitätswerke von 9,73% auf 9,99% ge- 
stiegen. 
Den Verlauf der Rentabilität seit 1907/08 
gibt Abb. 35 in anschaulicher Weise wieder. 
Abb. 36 läßt deutlich die Bewegung der Durch- 
schnittsdividenden erkennen. Die mit 
Verlust arbeitenden Unternehmen haben sich 
der Anzahl nach im Gesamtgewerbe verringert, 
bei den beiden anderen Gruppen ist die Anzahl 
leich geblieben, der Verlustsumme nach ist je- 
och bei allen drei hier betrachteten Gruppen 
eine ungünstige Verschiebung gegenüber dem 
Vorjahre festzustellen. Die Gesellschaften 
mit Jahresgewinn haben sich sowohl der An- 
zahl als auch der Gewinnsumme nach aufwärts 


—— 


') „Die Geschäftsergebnisse der deutschen Aktien- 
gesellschaften im Jahre 1911/12.“ Bearbeitet im Kaiser). 
Statistischen Amte. Verlag von Puttkammer&Mühl- 

recht, Berlin 1913. 

» Vgl „ETZ“ 1910, S. 1274; 1912. S. 538. 1191. 

») Einschließlich der, elektrotechnischeu Finanz- 
gesellschaften, die eigentlich getrennt von den Fabri- 
kationsgesellschaften behandelt werden müßten. . 

ie Elektroindustrie ist in Gruppe VI „Industrie 
der Maschinen, Instrumente und Apparate” eingereiht. Die 
Unterabteilung 5 „Elektrizitätserzeugung“ gehört sach- 
lich genommen nicht zur Gruppe VI, unter der die Gesell- 
schaften der mechanischen Industrie zusammengefaßt sind. 
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Bilanz-, Gewinn- und Verlustdaten 


Eingezahltes Aktienkapital 
Davon dividendeberechti 
Echte Reserven .... 


Unternehmungskapital!) 


Zahl der Aktiengesellschaften . 


. in 


Mill. M 


Schuldverschreibungen in Umlauf in Mill. M 


Hypothekenschulden . . . . . 

Beamten- und Arbeiterunter- 
stützungsfonds . 

Andere Passiva 


Summe der 


winnsaldo) 
Summe der Aktiv 


lustsaldo) 


Summe der 


—— 


Summe der 


Aktienkapital . . . 


22| Zahl der Gesellschaften ohne Reingewinn 
und Verlust 2) . 2 2 2 2 2 2 2 0. 
23| Zahl der Gesellschaften ohne Jahresge- 
winn und Jahresverlust 3) . .. . 
24| Deren dividendeberechtigtes 
Aktienkapital ; ‚in Mill. M 
25| Jahresinehrgewinn oder -mehr- 
verlust t) <o.. o e in Mil.M 
26| Jahresmehrgewinn oder -mehrverlust in% 
des dividendeberechtigten Aktienkapitals 
27| Jahresmehrgewinn oder -mehrverlustin‘% 
des Unternehmungskapitals (Rentabilitäts- 
zahl) he en a Beil er 
28| Zahl der Gesellschaften, die Dividende 
verteilten a a ee 
29) in Yo Aller. u. s an. un u. ea Br, a 
30| Deren beziehendes Aktienkapital in Mill. M 
31| Dividendensumme . . .. 2.2 nn.» 
32| Dividendensumme in % des dividendebe- 


rechtigten 


’ 


9 


9? 


Passiva (ohne Ge- 
(ohne Ver- 


. . . . . . . . . 9 


in 


Zahl der Gesellschaften mit Reingewinn ?) 
i . in Mill. M 


Reingewinne ?) 


?9 


Mill. M 


29 ?9 


3 


Zahl der Gesellschaften mit Verlust ?) ; 
. in Mill. M 


Verluste 2) 


luste 3) 


e 99 


Aktienkapitals . 


Zahl der Gesellschaften mit Jahresgewinn ?) 
Deren dividendenberechtigtes 
Aktienkapital 


i ‚in Mill. M 
Summe der Jalhresgewinne 3). 


’, 9 


. in Mill. M 


’9 „ 


Geschäftsergebnisse der deutschen Aktiengesellschaften 1910/12. 


Gewerbezweige |Elektrotechnische 


Elektrizitäts- 
Insgesamt Industrie 


erzeugung 


1911112 | 1910/11 | 1911/12 | 1910/11 | 1911/12 | 1910/11 


4712) 4680 45 42 89 | 85 
14 880, 14 2281 237 | 214 | 705 | 674 
14 550 14 001| 232 | 204 |690 | 635 
3515| 3254 45,1 | 39,1 {120 |111 
18 066| 17 255| 277 |243 |sıo |746 
35001 3347] 90,2 | 73,9 | 469 427 
1439 1318| 6,02) 618| 18 12,9 
360) 328| 7,97) 743| 16 14,5 
34 112| 31 203| 112 | 145. |350 |28] 
57 808| 53 679| 498 | 486 1680| 1521 
59 374| 55 151| 522 | 506 1764| 1596 
3873| 3823| 40 37 76 73 
1755| 1636| 26,6 | 21,8 | 85,8 | 77.3 
3936| 3868| 41 37 77 74 
13 492| 12 989 224 |191 |679 |623 
1 571| 1473| 22,4 | 19,1 | 81,13 73.1 
759 5 5 10 10 
189 1,52) 0,98| 1,89) 1,71 
700 4 5 9 9 
968 8,131 13,5 | 5,25 6,58 
100,9 0,97 0,83) 020 05 
80 = = 3 2 
76 ar au 3 2 
90 = = 5 5,35 
1470| 1394| 21 18,3 | 81 72,6 
10,111 9,95} 9,251 8,95| 11,73 11.44 
8,14 8,081 7,74 7,52| 9,99 9,73 
3481| 3420| 39 37 71 69 
73,9 | 73,1 | 86,7 | 88,1 | 80,0 | 81,2 
12 799| 12 318| 216 | 189 | 668 |619 
1 221| 1133| 17,4 | 14,6 | 63,0 | 56,5 
8,39 8,09 7,49 7,15| 9,13) 8,91 


Tabelle 2. Zahl der Gesellschaften’) und Aktienkapitalien nach den Dividende- 
erträgnissen auf das dividendeberechtigte Aktienkapital 1910/12. 
m nn 


2 Gesellschaften Alle Gewerbezweige Elektrotechnische Elektrizitäts- 
3 Dividende nd cn Br Industrie erzeugnis 
© Aktienkapital 191/12 | 19 | 1911/12 | 191011 | 1911712 | 1910/11 
Zahl der Gerellschaften 1231 1260 6 | 5 18 16 
I. 0 Mill. M Aktienkapital 1752 1683 15,82 14,7 21,4 15,9 
% des Aktienkapitals 12,04 12,02 6,85 7,23 3,11 2,51 
Ban Zahl der Gesellschaften| 1019 1101 2 5 23 = 25 
II. | bis 5% IMi. M Aktienkapital 1990 2160 32,0 71 127 122 
% des Aktienkapitals 13,67 15,43 13,79 | 34,90 | 18,47 19,18 
Zahl der Gesellschaften| 1616 | 1526 28 23 38 35 
III. | bis 10%, |Mill. M Aktienkapital 7442 7270 163 79 266 254 
% des Aktienkapitals | 51,16 | 51,93 | 70,08 | 38,71 | 38,53 | 39,99 
o Zahl der Gesellschaften 424 406 5 4 so 7 
IV. | bis 15% Į|Mil. M Aktienkapital 2245 1964 9,4 33 275 243 
% des Aktienkapitals 15,42 14,02 4,05 16,16 39,89 38,28 
Zahl der Gesellschaften 178 159 4 — — 
V. | bis 20% |Mill. M Aktienkapital 602 413 4,1 6,12 — — 
% des Aktienkapitals 4,14 2,95 1,78 3,0 — — 
Zahl der Gesellschaften 153 151 1 — — | 
VI. | bis 50% |Mill. M Aktienkapital 503 497 8,0 — — 0,25 
% des Aktienkapitals 3,46 3,55 3.45 == == 0,04 
Zahl der Gesellschaften 20 17 — — — — 
VII. | über 50°, | Mill. M Aktienkapital 15,9 13,7 =s a5 pa > 
% des Aktienkapitals 0,11 0,10 > = m 
1) Dividendeberechtigtes Aktienkapital plus echte Reserven — 3) Ohne Berücksichtigung der Gewinn- und Ver- 
lustvorträge aus dem Vorjahre. — ®) Mit Berücksichtigung der Gewinn- und Verlustvorträge aus dem Vorjahre. — 


4) Überschuß der Jahresgewinne (Zeile 16) über die Jahresverluste (Zeile 21) und umgekehrt. — 5) Es sind auch solche 
Gönellscharten mitgezählt. die bloß auf Vorzugsaktien Dividende gewährten. 
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bewegt. Wie sich auf einzelne Dividende- 
gruppen die zugehörigen Zahlen der Gesell- 
schatten sowie die dividendeberechtigten Ak- 
tienkapitalien (absolut und in 9°) verhalten, 
ergibt sich aus Tabelle 2. Im Gesamtgewerbe 
war in den letzten drei Jahren rund die Hälfte 
aller Kapitalien mit einer Dividende von 5 bis 
10°, ausgestattet; bei den Elektrizitätswerken 
haben in derselben Zeitspanne rund 40% 


pr l o eine 
Dividende von 5 bis 10% ausgeschüttet, 
während bei den Fabrikationsgesellschaften 


eine recht erhebliche Verschiebung hinsicht- 
lich aller Dividendengruppen zu erkennen ist. 
Nach Tabelle 2 weist die Dividendengruppe III 
f ür 1911/12 70% auf, im Gegensatz zu 1910/1] 
mt nur 39°; in 1909/10 war dieselbe Zahl 
67 °,. Aus den Kurvenbildern ist ersichtlich, 
daß sich die Elektrizitätswerke stetig, u. zw. 
in günstigem Sinne, entwickelt haben, sie haben 
alle wirtschaftlichen Schwankungen ohne be- 
sonderen Schaden überstehen können, es kommt 
dies namentlich durch die Abb. 35, in der die 
Rentabilitätszahlen, der beste Gradinesser der 
Wirtschaftlichkeit' industrieller Unternehmen, 
aufgezeichnet sind, zum Ausdruck. Demgegen- 
über ist die Kurve der Fabrikationsgesellschaf- 
ten auffallend unruhig, die hohe Rentabilität 
von 1907/08 fällt zweimal sehr stark abwärts. 
Einen verhältnismäßig viel stetigeren Verlauf 
zeigt die Kurve für das Gesamtgewerbe. 


Dipl.» ing. E. Werner. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtisches Elektrizitätswerk Rüstringen 
i. 0. Das Elektrizitätswerk, das seinen Strom 
aus der elektrischen Überlandzentrale im 
Auricher Wiesmoor erhält, hatte zu Eude des 
Berichtsjahres 1912 bei einem Versorgungsge- 
biet von 53300 Einwohnern (+ 3% g. V.) 
2165 KW (+ 28,6% g. V.) d.i. 40,6 RW kin. 
wohner (32 1. V.; 25% g. V.) angeschlossen. 
Auf private Beleuchtung entfielen 1515 KW 
a 34,40%, g. V.) Motorenbetrieb 508 KW 
( 9% g. V.) sonstige gewerbliche Zwecke 
55 KW (+ 72°, g. V.), öffentliche Een arun 
83 KW (+ 549% g. V.) und Eigenverbrauc 
4 KW (wiei, V.). Die Zahl der Hausanschlüsse 
belief sich auf 1749 (+ 51% g. V.), der Ab- 
nehmer auf 4566 (+ 429% g. V.) der installierten 
Zähler auf 5015 (+ 39,7% g. V.). Bezogen 
wurden 1,036 Mill. KW Std (+ 33,6% .) 
nutzbar abgegeben 0,849 Mill. KW Std ( 
für Licht 0,5 Mill. KW Std 
(+ 379% g. Kratt 0,122 Mill. KW Std 
(+ 38% g. V.), Straßenbeleuchtung 0,227 Mill. 
KW Std (+ 24% g. V.). Es war die durch- 
schnittliche täglıche Stromabgabe für Licht 
1371 KW Std (10011. V.), für Kraft 334 KW Std 
(2421. V.), für Straßenbeleuchtung 623 KW Std 
(501 i. V.) Die Maximalbelastung ergab sich 
mit 557 KW (452i. V.), d. i. 25,7% (27i. V.) 
der angeschlossenen KW, die jährliche Be- 
nutzungsdauer mit 392 Std/KW (378 i. V.). 
Die Einnahmen betrugen insgesamt 248 309 
M, darunter für Stromlieferung 233 997 M, 
die Aufwendungen 172910 M, darunter 
Betriebskosten 18 266 M, Gehälter 12 663 M, 
Stromlieferungskosten 76 087 M, Zinsen 30 154 
M, Abschreibungen 24699 M. Der Reinge- 
winn von 75 400 M geht u. a. mit je 30 000 M 
an die Stadt und an den FErweiterungsfonds 
und mit 13 900 M an den Abschreibungsfonds. 
Die Betriebsanlage ist mit 0,407 Mill. M, der 
Zählerbestand mit 0,132 Mill. M bewertet. 
Die Hauptstation steht mit 0,050 Mill. M zu 


Buch. )as Anlagekapital beträgt 0,602 
Mill, M. 


Rlectrieitätswerk Crottorf A.-G., Crottorl nn 
Das Elektrizitätswerk hat in dem am 31. V. 
1913 beendeten Geschäftsjahr aus Stromliefe- 
rung 322 576 M (270 769i. V.), aus Zählermiete 
13 331 M (11715 i. V.) aus Installationen 
14876 M (24178 i. V.) aus Verschiedenem 
1754 M vereinnahmt. Zinsen erforderten 
22908 M (23897 i. V.) Handlungskosten 
18251 M (15 832 i. V.), Betriebskosten 116 156 
M (114637 i V.) Abgaben und Steuern 
9170 M und Abschreibungen 18 492 M (6383 
i. V.). Der Reingewinn beträgt 167 610 M, 
der fperechuß 198 847 (171236 1. V.). Aus 
diesem werden 7° (6 i. V.) des unverändert 
1l Mill. M betragenden A ktienkapitals?) als 
Dividende ausgeschüttet. In der Bilanz 
stehen unter Aktiva Konzessionen und Grund- 
stücke mit 0.250 Mill. M, Gebände mit 0,206 
Mill. M, Maschinen und Kessel mit 0,387 Mill. M 
(sämtlich wie i. V.), Leitungen, Transformato- 
ren mit 1,233 Mill.M (1,21.V.), Debitoren und 
Bankguthaben mit 0,158 Mill. M (0,1111. V.). 
Unter Passiva befinden sieh Reserven: O.I 
Mill.M und Obligationen: 0,6 Mill. M (beide wie 


33,5%, 


1) Vel „ETZ’ 1912 8 1044. | 
2) Die Deutsche Continental Gny-Gesellachaft, Dessau. 
hat inzwischen die Aktienmajorität erworben. 
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i. V.); Amortisationsfonds: 0,212 Mill. M (0,175 
i. V.); Erneuerungsfonds: 0,138 Mill. M (0,122 
i. V.); Kreditoren: 0,026 Mill. M (0,033 i. V.). 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. C. Buchner, Wies- 
baden. Im Geschäftsjahr 1912 wurden insge- 
samt 145 106 M erzielt, darunter 142576 M 
Bruttogewinn aus Warenverkauf. Die Auf- 
wendungen von zusamınen 102 459 M (Un- 
kosten 82 136 M, Abschreibung aut Debitoren- 
konto 16 841 M) lassen einen Reingewinn 
von 42 667 M übrig, der den vorjährigen Ver- 
lust von 48 998 M auf 6331 M erniedrigt. Das 
Aktienkapital beträgt 0,356 Mill. M, Im- 
mobilien sind mit 0,130 Mill. M, Waren mit 
0,114 Mill. M bewertet. Kreditoren von 0,125 
Mill. M stehen Debitoren von 0,296 Mill. M 
gegenüber. 


Überlandzentrale Stolp A.-G., Stolpi. Pomm, 
Im 1. Geschätitsjahr 1912/13, das nur 34 Jahre 
umfaßte, wurden aus Stromabgabe 278 M, aus 
Zinsen 18589 M und aus Zählermiete 11 M ge- 
wonnen. Demgegenüber stehen Organisations- 
kosten von 11782 M, Strombezug im Werte 
von 192 M und cine Rücklage von 345 M. Der 
Reingewinn beträgt 6559 M, das Aktien- 
kapital ist mit 3,076 Mill. M gegeben. 2,573 
Mill. M werden in laufender Rechnung ge- 
schuldet. 


A.-G. für elektrotechnische Unternehmun- 
gen, München. Im Geschäftsjahr 1912 wurden 
aus Stromverkauf 161 932 M, aus Lieferungen 
und Installationen 17 835 M, insgesamt 180 504 
M erzielt. Demgegenüber stehen Handlungs- 
unkosten, Steuern, Versicherungen von 23 421 
M, Elektrizitätswerkskosten 76 465 M, Ab- 
schreibungen 23 965 M, Effektenverlust und 
Zinsen 49241 M, zusamınen 173092 M. Der 
Reingewinn beträgt 7412 M. In der Bilanz 
sind Immobilien mit 0,142 Mill. M, eigene 
Elektrizitätswerke mit 2,190 Mill. M, Bank- 
guthaben und Debitoren mit 0,119 Mill. M 
bewertet. Das Aktienkapital beläuft sich 
auf 0,4 Mill. M, die Anleihe auf 0,960 Mill. M; 
Bankkredite und Kreditoren sind mit 0,119 
Mill. M, Rückstellungen tür die KElektrizitäts- 
werke mit 0,761 Mill. M gegeben. 


Schlesische Akkumulatoren-Werke A.-G. 
i. L., Breslau. Der Abschluß der in Liquidation 
betindlichen Gesellschaft für 1912 führt Miets- 
einnahmen von 957 M auf, denen Handlungs- 
unkosten von 2775 M, Zinsen von 18808 M 
und Abschreibungen von 687 674 M gegenüber- 
gestellt sind. Der Verlust aus dem Vorjahre 
von 324 216 M erhöht sich auf 1032 576 M. 
Das Aktienkapital beträgt 1,070 Mill. M, 
das Fabrikgebäude ist mit 0,129 Mill. M, Grund- 
stücke und Wohngebäude mit 0,155 Mill. M 


gebucht. Kreditoren haben 0,237 Mill. M zu 
fordern. 


Pllüger Accumulatoren-Werke A.-G. i. L., 
Berlin. Die seit 1906 in Liquidation betind- 


liche Gesellschaft schließt für 1912/13, naclı Ab- 


schreibungen von 12 270 M, denen nur Zinsen 
von 936 M gegenüberstehen, mit einer Unter- 
bilanz von 1102442 M (1091108 i. V.) ab. 
Das Aktienkapital beträgt 1,4 Mill. M, 
Grundstücke und Gebäude sind mit 0,537 Mill. 
M bewertet. Debitoren von 272 M stehen 
Kreditoren von 0,199 Mill. M gegenüber. 


A.E.G.- Union Elektrizitüts - Gesellschaft, 
Wien!). Die Gesellschaft hat im Kalenderjahr 
1912 besonders gute Beschäftigung gefunden 
und war durch den großen Vorrat an uner- 
ledigten Aufträgen noch für viele Monate reich- 
lich mit Arbeit versorgt. Die politischen Ver- 
hältnisse berührten sie weniger, da sie nach den 
Balkanstaaten nicht arbeitet. Trotz der im 
Jahre 1911 begonnenen und 1912 vollendeten 
Fabrikserweiterung macht sich noch immer 
Raummangel bemerkbar, und es wird in Er- 
wägung gezogen, auch solche Fabrikate in Zu- 
kunit selbst herzustellen, die bisher ander- 
weitig bezogen worden sind, uin von den Unter- 
lieferanten unabhängiger zu werden. Die 
Steigerung der Geschäfts- und Fabrikations- 
tätigxkeit veranlaßte die Verwaltung, das Ak- 
tienkapital um nominal 4 Mill. K zu er- 
höhen. Zu den im abgelaufenen Jahre ausge- 
führten größeren Anlagen gehören die Mitten- 
waldbahnunddie Überlandzentrale Ros- 
sitz, Anlagen, die beide den Betrieb aufge- 
nommen haben. Das Überlandwerk Ost- 
böhmeninParschnitz und die Bahn Wien— 
Preßburg nähern sich ebenfalls der Vollen- 
dung. Der Bruttogewinn belief sich auf 3,102 
Mill. K (2,650 i. V.), denen 1,402 Mill. K Ge- 
schäftsunkosten (1,191 i. V.) 0,221 Mill. K 
Steuern (0,159 i. V.) und 0,354 Mill. K Ab- 
schreibungen (0,356 i. V.) gegenüberstehen. 
Von dem 1,211 Mill. K betraxenden Über- 
schuß (1,074 i. V.) werden 8 °% Dividende 
(7 % i. V.) ausgeschüttet, wieder 0,100 Mill. K 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 654. 
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ı dem Reservefonds zugewiesen und 0,126 Mill. K 
auf neue Rechnung vorgetragen (0,116 i. V.). 
Das Aktienkapital beträgt unverändert 
12 Mill. K, die Reserven ergeben 1,350 Mill. K 
(1,250 i. V.), Depots 0,195 Mill. K (0,070 i. V.). 
Kreditoren von 17,141 Mill. K (7,800 i. V. 
stehen Debitoren in Höhe von 15,397 Mill. K 
(12,073 i. V.) gegenüber. Kassa, Rimessen, 
Kautionen und Effekten werden mit 1,065 Mill. 
K (1,608 i. V.) angegeben. Die Fabrik steht mit 
3,746 Mill. K (3,2111. V.), Vorräte und Inven- 
tar mit 10,700 Mill. K (5,392 i. V.) zu Buch. 
Hgn. 


Generalversammlungen. 20. IX. 1918. 
Bank für elektrische Unternehmungen, Zürich. 28. IX. 
1913. Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen i. V 
27. IX. 1913. Arterner Elektrizitätswerke A.-G. 
Artern. — Öberrheinische Elcktrizitätswerke A.-G. 
Wiesloch i. B. 


Arbeitsmarkt. 


Juli 1918. Die Lage des gewerblichen 
Arbeitsmarktes zeigte dem ‚„Reichs-Arbeits- 
blatt zufolge gegenüber dem Vormonat und 
Vorjahr fast durchweg einen weiteren Rück- 
gang. Inden Kohlenrevieren Ober- und Nieder- 
schlesiens und Mitteldeutschlands sowie im 
Eisenerzbau blieb der Geschäftsgang gut, auf 
dem Rubhrkohlenmarkt weiterhin ruhig. Ob- 
gleich die Roheisenerzeugung nach der Sta- 
tistik des Vereins Deutscher Eisen- und Stahl- 
industrieller eine Höhe wie nie zuvor aufwies, 
klasten doch die meisten Betriebe über Ver- 
schlechterung. Eisengießereien, Stahlwerke 
und Maschinenfabriken waren im allgemeinen 
mäßig aber genügend beschäftigt. Die Tätig- 
keit der elektroteehnischen und chemischen In- 
dustrie war zufriedenstellend, z. T. sogar gut. 
Unzureichend und ungünstiger als im Vor- 
monat und Vorjahr war sie in der Textil- und 
Holzindustrie. Das Baugewerbe war unver- 
ändert schlecht beschäftigt. Es betrugen die 
Anderungen im Mitgliederbestande der Kran- 
kenkassen (erwerbsunfähige Kranke ungereeh- 
net) im Berichtsnonat — 31294 Männer 
(— 17 802 i. Vin); + 11093 i. V.), — 10 462 
Frauen (— 23444 i. Vm.; — 13 894 i. V.), 
insgesamt — 41 756 (— 41 246 1. Vın.; — 280] 
1. V.). Die Arbeitslosigkeit von 1,998 Mill. 
Mitgliedern 45 berichtender Fachverbände 
warim Juli 1913 2,99%, (2,71. Vm.; 1,81. V.), das 
Angebot auf je 100 offene Stellen 174 Männer 
(168 i. Vın.; 140 i. V.) bzw. 103 Frauen (101i. 
Vm.; 971. V.) 

Der Groß-Berliner Arbeitsmarkt erfuhr 
infolge der andauernd ungünstigen Lage des 
Baugewerbes und der Holzindustrie keine Ver- 
besserung. 

Inder Elektroindustrie wiesen Betriebe 
für elektromedizinische Apparate guten u. zw. 
besseren Geschättsgang als zur gleichen Zeit 
des Vorjahres auf. Die Werke für Dynamo- 
maschinen, Elektromotoren, Transformatoren, 
Akkumulatoren waren im allgemeinen gut, aber 
geringer als im Vormonat beschäftigt. Tele- 
phon- und Telegraphenwerke waren zufrieden- 
stellend tätig, jedoch zeigte sich gegen das Vor- 
jahr eine Verschlechterung; in diesem waren 
auch mehr Arbeiter eingestellt. Bei elektrischen 
Beleuchtungsartikeln, Starkstromapparaten 
und Straßenbahnmaterialien hielt die gute Ge- 
schäftslage an, für letztere wurde sie rogar 
als außerordentlich lebhatt und noch stärker 
als im Juli 1912 bezeichnet. Auch die Isolier- 
inaterialbranche war voll beschäftigt. 11 Fir- 
men der Elektrizitätsindustrie berichteten für 
Ende Juli über 6111 (6143 i. V.) männliche und 
2957 weibliche (3019 i. V.), zusammen 9068 
Arbeiter (9162 i. V.; — 1,03%, g. V.*). Mit- 
gliederzahl der Betriebskrankenkasaen am 1. VH 
1913 55 535 Männer, 15 586 Frauen (Anderun- 
gen im Juli — 162 bzw. + 416). Den Arbeits- 
nachweisen im ganzen Reiche lagen im Be- 
richtsmonat aus den Kreisen der Elektro- 
installateure und Monteure 1260 Ar- 
beitsgesuche vor, denen 460 otfene Stellen 
bzw. 348 Stellenbesetzungen gegenüberstehen. 
Für Prenßen betragen die entsprechenden 
Zahlen 573, 240 und 186 (Berlin und Branden- 
burg 135, 74, 67, Rheinland 170, 36, 25). Elsaß- 
Lothringen 128, 41, 27, Hamburg 121, 9, 9 
Bayern 117, 41, 28, Baden 108, 45, 3], Württem- 
berg 95, 46, 35. 


Außenhandel. 


Brasilien. Den ‚‚Nachr. f. Hand., Ind. u. 
Landw.‘ sind folgende Ausführungen über das 
Geschäft in elektrischen Beleuchtungs- 
artikelnin Rio de Janeiro zu entnehmen. 
Dieses ist daselbst vollkommen organisiert. 
Es befassen sich damit eine ganze Reihe 
von Import- und Vertreterfirmen. Sie kennen 


a) Nach den für den 1. Juni herichtieten Zahlen. 


Bei 228 Firmen verseliedener Brauche +5,19. bei 
61 der Maschinenindustrie + 10.24%% g. V. 
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die Geschmacksrichtung und besonderen Wün- 
sche ihrer Käuferkreise auf das genaueste und 
wissen ebenso, welche Bezugsquellen für sie 
die besten und billigsten sind. Sie kaufen Glas 
und Metallteile auch häufig getrennt ein und 
stellen selbst bis zu einen gewissen Grade Be- 
leuchtungskörper aus einzelnen, eingeführten 
Teilen zusammen. Außerdem gibt es Fabriken 
mit Gießereibetrieb, die Beleuchtungsartikel 
herstellen. Deutsche Firinen, die sich unter 
diesen Umständen mit dem Absatz von Be- 
leuchtungsartikeln befassen wollen, müßten 
entweder den brasilianischen Markt durch einen 
Reisenden genau studieren lassen oder eine 
engere Fühlung ınit einer Import- oder Ver- 
treterfirma suchen. Eine Anzahl derartiger 
Firmen kann inländischen Interessenten auf 
Antrag benannt werden. Dieser ist unter Bei- 
fügung eines mit Aufschrift und Freimarke ver- 
sehenen Briefumschlags an das Bureau der 
oben erwähnten Quelle, Berlin W. 8, Wilhelm- 
straße 74, zu Tichten. 

— Im „Diario official“ Nr. 177 (2. VIII. 
1913), das während der nächsten Tage im Zoll- 
bureau des Reichsamts des Innern, Berlin W. 8, 
Wilhelmstraße 74, ausliegt, ist der neue bra- 
silianische Zolltarifentwurf veröfientlieht. 


Chile. Porzellanisolatoren und Siche- 
rungen für elektrisches Licht sind mit 11, Peso 
Gol (kg Rohgewicht zu bewerten und mit 
5% des Wertes zu verzollen. 


Honduras. Zu Winden gehörige An- 
triebsmotoren, die von diesen getrennt ein- 
gehen, sind nicht als Bestandteile jener, sondern 
als dynamoelektrische Maschinen gesondert zu 
tarifieren. 


Italien. Anker für dynamoclektri- 
sche Maschinen, im Gewichte von mehr 
als 1 t, sind nach Trf.-Nr. 314a vertragsmäßig 
mit 25 Le/dz zu verzollen. — Glasglocken 
für elektrische Lampen, die außer am 
Rande auch an den Innen- und Außenwänden 
eines daran befindlichen Loches abgeschliifen 
sind, werden nicht als einfach geblasen oder 
gepreßt, sondern als „Arbeiten aus Glas, ab- 
geriebene‘‘, nach Trf.-Nr. 359 vertragsmäßig mit 
15 Le/dz verzollt.— Drahthaltermit Spann- 
schrauben füroberirdischeelektrische Leitungen, 
bestehend aus verschiedeneneinzelnen Teilen aus 
Eisenguß im Stückgewichte von je unter 25 kg, 
von denen einige, die auch als Isolatoren dienen 
sollen, teilweise mit Ambroin überzogen sind, 
werden als hauptsächlich aus Schmiedeeisen 
hergestellt angesehen und mithin, da Ambroin 
wie Steinzeug zu behandeln ist, als mit kerami- 
schen Erzeugnissen verbunden nach Trf.-Nr. 
287 b 4 zum Satze von 30 Le/dz verzollt. 


Schweiz. Der Bundesrat hat im Hinblick 
auf den Ablauf der Ilandelsverträsre, die mit 
Ausnahme des mit Frankreich geschlossenen 
auf Ende 1917 gekündigt werden können, be- 
schlossen, eine Durchsicht des Zolltarifs 
vorzunehmen. Es wird dabei keine durch- 
gehende Umgestaltung beabsichtigt, die Ände- 
rungen sollen sich vielmehr auf das Nötigste 
beschränken. 


Verjährung von Warenforderungen in ver- 
schiedenen Ländern. Die „Nachr. f. Hand., 
Ind. u. Landw.‘‘ brachten in ihrer Nr. 84, 1913, 
als Beilage Bestiminungen über die Verjäb- 
rung von Warenforderungen in verschiedenen 
europäischen, amerikanischen, asiatischen und 
afrikanischen Ländern. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Aluminium. Nach ‚Mineral Resources of 
the United States“ hat der Verbrauch me- 
tallischen Aluminiums der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika, wie den „N. f. IL, 
„u. L.“ zu entnehmen ist, 1912 65,607 Mill. Ib 
(46,125 i. V.) betragen. Ilierin sind impor- 
tiertes Blattaluminium und Aluminiumfabrikat 
unberücksichtigt. Einschließlich dieser war der 
Konsum 1910 47,734 Mill. Ib, 1905 11,347 Mill. 
lb und 1903 7,5 Mill. lb. Ausgeführt wurden 
Aluminium und im Inlaid daraus erzeugte 
Waren: 1912 für 1,348 Mill. $, 1911 für 1,159 
Mill. $, 1910 für 0,949 Mill. $. Anfangs 1912 war 
das Alumininmgeschäft der Vereinigten Staaten 
gering, die Preise blieben denen Ende 1911 gleich 
und bewegten sich im Januar zwischen 18,5 bis 
19 ct/lb Ingots 1 New York. Zu Beginn Juni 
stiegen sie auf ungefähr die von den europäi- 
schen Erzeugern vereinbarte Höhe, und man 
notierte 22,5 bis 23 ct/lb. Anfangs Oktober trat 
ene Erhöhung auf 27 ct ein, im Dezember 
wich der Preis auf 26,5 bis 26 ct/Ib. 

Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Schmidt, London (30. VE. 
1913). Nachdem in der ersten llälfte der Be- 
Tichtsperiode Spuren eines Aufsehwunges er- 
kennbar waren, hat sich der Markt zuletzt 
wieder völlig abgeschwächt. Die unmittelbare 
Veranlassung bildeten zwei Fallisseıments ame- 


ektrotechnische Zeitschrift. 1913. Hoeft 37. 


rikanischer Kautschukfirmen, die auch hiesige 
Häuser in Mitleidenschaft gezogen haben sollen, 
jedenfalls aber einen sehr bedrückenden Einfluß 
auf die Tendenz hatten. Auch die Verbrauchs- 
nachfrage ließ sich neuerdings weniger flott 
an, während das Angebot auf den vierzehn- 
tägigen Versteigerungen von Pflanzerkautschuk, 
dasım Juni und Juli verhältnismäßig klein war, 
schließlich wieder 1000t überstieg. Das Privatge- 
schäft bewegte sich in den jüngsten Wochen 
in wesentlich engeren Grenzen als vordem, was 
sich schon in dem Umfang der für die Auktio- 
nen verfügbaren Menge ausdrückt. Der Wett- 
bewerb gestaltete sich bei dieser Gelegenheit 
äußerst schleppend, und die Preise gingen wieder 
um 1,5 bis 2,5 d/lb zurück. Für Smoked Sheet 
bestand noch verhältnismäßig gutes Interesse, 
doch schwächten sich auch hier die Preise ab. 
Feiner, harter Para lag durchweg still und un- 
beachtet, immerhin behauptete sich die Notiz 
für prompte Ware leidlich fest, indessen spätere 
Lieferung ziemlich billig offeriert wurde. Das 
Interesse der Konsumenten für brasilianisches 
Produkt nimmt indes unverkennbar ab, weil 
man den Preisunterschied zwischen diesem und 
dem Plantagenkautschuk für ungerechtfertigt 
hoch hält. Die Paraeingänge stellten sich im 
August auf 1410 t. Die jüngsten Notierungen 
lauteten pro lb wie folgt. Feiner harter Para, 
greifbar: 38 815 d/3 s 9 d, desgl. spätere Liefe- 
rung:383d; weicher Para, greifbar: 3s 4d, 
desgl. später: 3 8 2 d/3 s 3 d; Negroheads, 
Scrappy Manaos: 2s 2d; Cametas: 137 d/1s 8d; 
Caucho Ball: 2 s 142 d/2 s 2 d; Pflanzer- 
kautschuk, Smoked Sheets: 28 9 d/28 9/4 d; 
feiner Krepp: 2 s 7! d/2 8 8 d. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 
30. VIII. 1913 (nach Henry R. Merton & 
Co., Ltd., London): 34045 tons (Mitte 
August 34 665 1). Davon in England an Stan- 
dardkupfer: 15 896 tons (17 310), an feinem 
Schmelzmaterial: 933 tons er Feinkupfer in 
Frankreich: 3177 tons (2864); desgl. unterwegs 
von Chile und Australien: 6500 tons (6100); 
in Rotterdanı: 3600 tons (3700); in Hamburg: 
2138tons (2069);in Bremen: 1801tons(1801)!). 
Im ganzen August zugeführt bzw. unter- 
wegs nach Europa: 49 302 tons, abgeliefert: 
50884tons, Änderung: — 1582 (— 962 in der 
ersten, — 620 in der zweiten Hälfte August). 


— Das Kupferblechsyndikat hat den 
Grundpreis um 5 M auf 182 M/dz erhöht. 


— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 8. Sep- 
tember einen Kupferzuschlag von 2 M/qmm 
und kın. 


Wolfram. Die Ausfuhr von Wolframerz 
aus den Vereinigten Malayenstaaten 
hat 1912, einem deutschen Konsulatsbericht 
zufolge, 3755 Pikul ?) (2813i. V.) betragen. Es 
besteht ein Ausfuhrzoll von 2 $°)/Pikul. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma Paul 
Speier, Breslau (26. VIII. 1913). Das Geschäft 
auf dem Rohzinkmarkt lag im August im 
allgemeinen ruhig. Die Syndikatspreise wurden 
für unraffinierte Marken Ende Juli erhöht u. 
zw. auf 43 M/dz für August/September, 43,25 
M/dz für Oktober und 43,50 M/dz für November 
ab Hütte Oberschlesien; raffiniertes Material 
kostet um 1 M/dz mehr. In London war der 
Preis zu Beginn des Monats für gewöhnliche 
Sorten pro ton ebenso wie zu Ende £ 20.12.6. 
Der Julidurchschnitt betrug £ 20.11.7 (25.13.0,5 
i. V.) Die New Yorker Notierung war an- 
fangs August für August, September und 
Oktober 5,65 et/lb, zum Monatsende 5,75 cet/lb 
für Angust und 5,80 ct/lb für September/OkK- 
tober. Der Durchschnittspreis im Juli betrug 
5,355 et/lb (7,25 i. V.) Nach Deutschlan 
wurden in den ersten sieben Monaten 1913 ins- 
resamt 31 114 t (29 468 i. V.) eingeführt, von 
da exportiert 55 159 t (51 647 i. V.). Zink- 
blech ging mit 400 t (461 i. V.) ein und mit 
13 478 t (14 988 i. V.) nach auswärts. Zink- 
erz kam mit 175 414 t (161 368 i. V.) zu uns 
und verließ Deutschlands Grenzen mit 22 144 t 
(23 332 i. V.). 

Zinn. Vorräte am 31. VIII. 1913 (nach 
A. Strauß & Co., London): 12 841 tons 
(13 713 i. Vm.; 12 213 1. V.). Davon britisch: 
7197 tons (68291. Vm.; 62511. V.), holländisch: 
1761 tons (3740 i. Vm.; 1833 i. V.), amerika- 
nisch: 3883 tons (3144 1. Vın.; 4129 1. V.). Im 
August zugeführt: 7159 tons, an den 
Konsum: 8031 tons. Änderung der Vorräte: 
— 872 tons (+ 810i. Vm.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (28. VIII. bis 4. IX. 1913). 
Kupfer. Auf dem Kupfermarkt hat sich die 
Aufwärtsbewegung fortgesetzt, die Preise konn- 
ten um weitere 2 bis 3 M/dz anziehen. Auch beim 


1) Weitere 900 tons (1050) geschätzt in anderen euro- 
päischen Häfen. 
3) 1 Pikul = 615 kg. 
3» 1 $=210 M. 
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Konsum, der bisher nur den notwendigsten Be- 
darf gedeckt hatte, herrschte infolge des 
leichteren Geldmarktes sowie der zu erwarten- 
den günstigen amerikanischen Statistik rege 
Kauflust. Auch die Preise für Elektrolyt- 
kupfer sind sehrin die Höhe gegangen, und da 
von zweiter Hand so gut wie gar keine Offerten 
mehr vorlagen, waren die Verbraucher gezwun- 
gen, die Forderungen der ersten Hand zu be- 
willigen; verlangt und bezahlt wurden ca 151 
M/dz. Dain der letzten Woche größere Posten 
Standardkupfer von England nach Amerika 
zurückverschitft worden waren, um dort raf- 
finiert zu werden, hatte man mit einer wesent- 
lichen Abnahme der europäischen Bestände 
gerechnet und war gewissermaßen enttäuscht, 
als die europäische Kupferstatistik für August 
nur eine Abnahme -der Vorräte um 620 tons 
brachte. Die Standardnotierungen lauteten 
in M/dz am 4. September für Oktober 144,75/ 
145,5 (141,5/142 i. Vw.), für Januar 1914 
144,75/145,5 (141,75/142 i. Vw.), für April 
2 (142/142,25 i. Vw.). 

er Zinnınarkt hatte seine feste Tendenz 
beibehalten, die Preise stellten sich gegenüber 
der letzten Woche um ca 12 M/dz höher Die 
Straitsverschifiungen betrugen im August 
5990 tons. — Die Zinkpreise wurden vom 
Syndikat um 0,50 M/dz gesteigert; dieser Ar- 
tikel war sehr gefragt. — In Blei war das Ge- 
schäft bei etwas erhöhtem Preise lebhafter. 

— Als Tochterunternehmen der Metall- 
gesellschaft, Metallbank und Metallur- 
gische Gesellschaft A.-G., Frankfurt 
a.M., wird in Hamburg die Hamburger Me- 
tall-Handelsgesellschaft m. b. H. er- 
richtet. Sie wird sich der „Frnkf. Ztg.“ 
nach ausschließlich mit dem Börsengeschäft be- 
fassen, die Konsumagentur der Frankfurter 
Firma bleibt daher bestehen. * 


Firmenregister. 


Gebrüder Enders & Cie., G. m. b. H., Hamm 
a. d. Sieg. Gegenstand: Verkauf elektrischer 
Energie zu Licht- und Kraftzwecken, Betrieb 
einer Stellmacherei und eines Mühlen- und Säge- 
werks. Stammkapital: 21000 M. Geschäfts- 
führer: W. Enders. 


Elektrizitäts-G. m. b. H. vormals Bols & 
Co. Breslau. Gegenstand: Installation elek- 
trischer Licht- und Kraftanlagen. Stamm- 
kapital: 20 000 M. Geschäftsführer: J. Stumpe. 


Fischer & Böhm, Leipzig. Gegenstand: 
Fabrikation von elektrischen und mechanischen 
Apparaten sowie von Warenautomaten, Aus- 
nutzung von Schutzrechten. Gesellschafter: 
R. A. Fischer, Ch. M. A. Böhm. 


Nordbayerische Elektrizitätsgesellschaft Stad- 
linger & Co., Bamberg. Gesellschafter: E. und 
F. Stadlinger. 

Gebrüder Reuter, Elektrizitäts- und Säge- 
werk, Oberndorf. Gesellschafter: F. und E. 
Reuter. 

Elektrische Beleuchtungskörper G. m. b. H., 
Berlin. So lautet nunmehr die bisherige Eng- 
lische Beleuchtungskörper G. m. b. H., Berlin. 
Das Stammkapital ist um 51 000 M auf 75 000 
M erhöht. 

Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. H. Schlüpmann bei 
La Lampe Osram G. m. b. H., Berlin. — 
P. Frh. v. Ittersum (an Stelle von A. Bred- 
schneider und M. Kämper) bei der Thermo- 
telephon (System Gwóźdź) G. m. b. H., Berlin. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elek- 
trobau- und Erwerbsgesellschaft Deutscher 
Landwirte m. b. H., Hamburg: um 0,2 Mill. M 
(0,120 Mill. M durch Einbringung der „Lux“ 
Apparate Bau- und Vertriebsgesellschaft m. b. 
H., Köln, geleistet) auf 0,3 Mill. M — Rheinische 
Draht- und Kabelwerke G. m. b. H., Köln !): um 
0,980 Mill. M auf 1 Mill. M. — Große Berliner 
Straßenbahn: um 25 Mill. M Obligationen °). 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H., 
Güntersberg (Haftsumme: 250 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 30). — Elektrizi- 
tätsgenossenschaft m. b. H. Alten- 
berge i. W. (200 M/100). 

Auflösungen. Elektrizitätsgenossenschaft 
m. ub. H. Hinsbergen. 

Löschungen. Saphir Zentrale für elektri- 
sche Licht-Reklame G. m. b. H., Berlin. 


Rußland. Als Gesellschaft für elek- 
trische Kraftübertragung, St. Peters- 
burg, wird nach der „Frnkf. Ztg.‘“ von der 
Gesellschaft für elektrische Beleuchtung vom 
Jahre 1886, St. Petersburg, ein Unternehmen 
zur Stromversorgung des St. Petersburger 
Semstwogebietes gegründet. Aktienkapi- 
tal: 4 Mill. Rbl. 


a) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 987. 
2) Verl. „ETZ“ 1913, 8. 988, 1045. 
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Von der Börse. 
Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 


Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 


hatten im August 1913 folgenden Kurs 
(Tabelle 3): 


Tabelle 3. Kurse im August 1913. 


Gesellschaften 


niedrigste 
höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


Accumul.-Fabr., Berlin. . 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. 
A. E. G., Berlin. .... 


348, — 385, — 380,40, 366 
137,50 | 188,50 | 137,50 | 133 
238,75 | 243,90 | 240,40 | 242 
Bergmann, Berlin. . . . 1123,25 | 128,75 | 128,75 | 126 
Brown, Boveri, Baden. . |140,25 | 150,60 | 142,30 | 147 
Continent. Ges., Nürnberg | 73,— | 80,— | 7850| 76 
Vorz.-A.| 93,— | 94,80 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |120,— | 125,— | 123,25 | 122 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |111,— | 113,25 | 112,— | 112 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin |163,10 ' 166,25 | 166,25 | 164 
Elektra, Dresden . . . . 1103,50 | 105,— | 104,25 105 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |]125,— | 128,— | 126,75 | 126 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. |193,50 | 195,75 | 194,— | 194 
Bank f. el. Untern., Zürich |193,30 , 194,60 | 194,50 | 194 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin 155, — 153,— | 153 
neue 148,75 | 148,— 
KörtingsElektr.-W.,Berlin |120,25 : 130,— | 122,— | 126 
W. Lahmeyer, Frankfurt 122,50 | 120,— | 122 
C. Lorenz, Berlin. .. . 327,60 | 325,— | 300 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |115,— | 116,— | 115,40 | 115 
Mix&Genest, Schöneberg | 38,25, 41,— | 38,25 | 40 
H. Pöge, Chemnitz . . . |112,— | 114,70| 114— | 114 
M.Schorch & Cie., Rheydt |119,50 | 124,10 | 121,25 | 121 
Sachsenwerk . . ... . 101,25 | 102,— | 101,50 | 102 
Schuckert&Co., Nürnberg |149,50 | 154,10 | 149,50 | 151 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |117,40 | 118,— | 117,90 | 118 
Siemens & Halske, Berlin |212,50 | 218,70 | 214,90 | 216 
Teleph. Berliner,Hannover | 169,50 | 187,60 187,— | 176 


291,50 


Von Accumul.-Fabrik abgesehen, bei der 
unser Mittelwert!) um 200/, gesunken ist, waren 
die Erhöhungen diesmal ziemlich allgemein. 
C. Lorenz gewannen 11°/, Teleph. Berliner 7%, 
A. E. G. 6°/. Bank f. el. Untern.,, Zürich, und 
Schuckert & Co., Nürnberg, je 5%. 


Ausschreibungen. 
15. IX. 1918. Elekrotechnisches Bureau der 


Großherzogl. Generaldirektion der Staatseisenbahnen, 
Karlsruhe. Elektrische Beleuchtungseinrieh- 
tung (747 Glühlampenanschlüsse) für die Dienstge- 
bäude und Bahnsteighallen im Bahnhof Waldshut. 
Bedingungen 10 M. 16. IX. 1918. Direktion des Un- 
tersuchungsgefängnisses, Essen, Andreasstraße 59. 
Lieferung von 2500 Kohlenstiften für Bogen- 
lampen und 450 Metallfadenlampen (10 NK, 50 V 
und 32 NK, 220 V). Angebotsaufschrift: „Angebot auf 
Lieferung von Wirtschaftsbedürfnissen”. 17. IX. 1918. 
Königl. Eisenbahnmaschinenamt, Osnabrück. Lie- 
ferung eines elektrisch betriebenen Luftkom- 
pressors von 12 cbm Ansaugeleistung. Unterlagen 
einzusehen und für 0,50 M erhältlich. 22. IX. 1913. 


ut 


Town Council. Edinburgh (Schottland), Dewar 
Place. Lieferung und Aufstellung von zwei Dampf- 


turbinen mit elektrischen Generatoren von je 
1500 KW. Bedingungen für 2 £ 2 s, die ernstzunehmen- 
den Bewerbern zurückerstattet werden, bei obiger Ver- 
waltung. 24. IX. 1918. Stadtverwaltung, London- 
Hammersmith. Lieferung elektrischer Kabel für 
Stark- und Schwachstrom sowie elektrischer Wei- 
chen für Starkstrom. Bedingungen bei Q. G. Bell, 
London-Hanımersmith, Fulham Palace Road 85. 
27. IX. 1913. Serectariat communal, Wanferc 6e- 
Baulet (Belgien). Lieferung und Aufstellung der 
Apparate für drei elektrische Umformerstationen, 
Herstellung eines Leitungsnetzes. Kaution 9000 Fr. 
81. X. 1918. Hôtel de ville, Lille (Frankreich). 
Lieferung und Installierung von Ozonapparaten für 
Wasserreinigung der städtischen Wasserwerke. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 


Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die Strecke Alexanderplatz—Nord- 
ring der Gesellschaft für elektrische Hoch- und Unter- 
grundbahnen ist dem Betrieb übergeben worden. 

Drengfurt (Ostpreußen). Hier wird nach der 
„Königsbg. Hartungschen Ztg.“ ein Elektrizitäts- 
werk errichtet. 

Dürkheim (Baden). 
Haardt-Bahu 
öffnet. 


Frankenberg (Sachsen). Das Elektrizitäts- 
werk erhöht nach der „Leipz. Volksztg.““ seine Wasser- 


kraft von 200 auf 650 bis 700 PS unter Aufwand von 
0,4 Mill. M. 


Die elektrische Rhein- 
Manunheim- Dürkheim wurde er- 


3) Vgl „ETZ“ 1913, 8. 77. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh mo in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


- Errichtung eines gemeinschaftlichen Elektrizi- 


werden soll, zustande gekommen., 


' sind dem „Berl. Börs.-Cour.“ zufolge Vorkonzessionen 


93,50) 9 | 


. feld (Hannover). Die Gemeinde beabsichtigt 
den Anschluß an eine Überlandzentrale, will 


jedoch der „Goslarschen Ztg.“ zufolge das Ortsnetz 
selbst bauen. 


Kassel. Ein von den Stadtverordneten eingefor- 
dertes Sachverständigengutachten, betreffend die Grün- 
dung der Mitteldeutschen Elektrizitäts-Liefe- 
rungs-A.-G.%), hat dem „Berl. Tgbltt. zufolge sich 
gegen diese ausgesprochen. 

Mühlheim a. M. (Hessen). Zwischen der Ge- 
meinde und der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin, ist der „Frnkf. Ztg.‘“ zufolge ein Vertrag auf 


tätswerkes, das später zur Überlandzentrale ausgebaut 


München. Der Bayerischen Stickstoffwerke 
A.-G., Trostberg, und einer bayerischen Finanzgruppe 


zur Ausnutzung der Alzwasserkräfte?) erteilt worden. 
Erstere will sich des Gefälles von Tacherting bis 
Hirten, letztere des von hier bis Holzfeld bedienen. 


Neustadt (Hannover). Der Beitritt zur Kreis 
Oldenburger Elektrizitätsgenossenschaft wurde 
nach den „Hamb. Nachr.‘‘ beschlossen. 50 000 M wur- 
den zur Herstellung des Ortsnetzes bewilligt. 


Osterburg (Pr. Sachsen). Der „Magdeburg. Ztg.“ 
zufolge werden wegen der Stromversorgung des 
Kreises Ermittlungen bei den Interessenten angestellt. 


Philippsburg (Elsaß-Lothringen). Hier ist der 
„Straßb, Post‘ zufolge die Errichtung eines Elektri- 
zitätswerkes unter Ausnutzung der Wasserkraft des 
Hanauer Weihers geplant. 


Pirmasens (Bayern). Ein Komitee ist der „N. Bad. 
Landesztg." zufolge in Bildung, das den Bau einer elek- 


trischen Bahn über Dahn nach der Vorderpfalz 
anstrebt. 


Rissen (Schleswig-Holstein). Die Weiterfüh- 
rung der elektrischen Straßenbahn Altona— 
Blankenese bis hier steht nach den „Hamb. Nachr.“ 
in Erwägung. 

Siegburg (Rheinpreußen). Dem Kommunalver- 
band des Siegkreises ist der „Köln. Ztg. zufolge die 
Genehmigung zum Bau und Betrieb einer elektri- 
schen Kleinbahn Siegburg— Troisdorf—Zün- 
dorf erteilt worden. 

Sinzig (Rheinprovinz). Die seiner Zeit unter- 
brochenen Verhandlungen mit der Rheinischen 
Schuckert-Gesellschaft wegen Anschluß an die 
Überlandzentrale ?) sind nach dem „Gen.-Anz. für 
Bonn und Umgegend' wieder aufgenommen worden und 
haben zum Beschluß, den Strom von ihr zu bezichen, 
geführt. Die Stadt erhält für ihr Pumpwerk den Strom 
zu 10 Pf/KW Std, und bei einem Verbrauch von über 
40 000 KW Std zu 8 Pf/KW Std für den Mehrverbrauch. 


Wetzlar (Rheinprovinz). Der Kreistag hat nach 
dem „Giessener Anz.“ der Handelskammer für die Vor- 
bereitung des Bauplanes einer elektrischen Straßen- 
bahn Nauborn-Wetzlar-Niedergirmes-Wald- 
girmes einen einmaligen Betrag zur Verfügung gestellt. 

Wirsberg (Bayern). Die Senfftsche Mühle wird 
dem „Hofer Anz.‘ zufolge in ein Elektrizitätswerk 
umgewandelt. 

Wunstorf (Hannover. Das Elektrizitäts- 
werk wird nach dem „Hann. Cour.“ vergrößert. 


Kuba. Nach „Daily Consular and Trade Reports“ 
sind Elektrizitätswerke in den Städten Madruga, 
San Nicolas, Catalina de Guines, Jaruco, Carabello, 
Bainova, San Antonio, Rio Blanco del Norte (sämtlich 
in der Provinz Habana), Jovellanos (Provinz Matanzas). 
Moron (Provinz Camaguey), Los Arabos, Itabela de 
Sagua (Provinz Santa Clara), Calimete (Provinz Matan- 
zas), letzteres zugleich zur Versorgung der Städte 
Manguito und Amarillas, konzessioniert worden. 


Luxemburg. Zolver. Dem „Berl. Tebltt.“ 
zufolge wurde der Kohlenzeche La Hauve, Straß- 
burg, von drei luxemburgischen Sektionen Zolver, 
Sassenheim und Ehleringen eine 30 Jährige Strom- 
lieferung übertragen; auch 
Straßenbahn errichtet werden. 


Österreich-Ungarn. Die ungarischen Staats- 
bahnen haben die Strecke der Vaäez-Budapest- 
Gödöllöer elektrischen Lokalbahn-A.-G. dem 
„Berl. Börs.-Cour.‘“ zufolge, auf 50 Jahre gegen eine 
Jährliche Gebühr von 0,350 Mill. K gepachtet; der 
Vertrag mit der Phöbus-A.-G. für elektrische 
Unternehmungen hinsichtlich der Stromversorgung 
wird aufrecht erhalten, nur wird der Einheitspreis auf 
0,02 K/KW Std herabgesetzt. 

Türkei. Konstantinopel. Die elektrische 
Straßenbahn hat nach der „Köln. Ztg.‘““ ihre Strecke 
Pera (Tunnel—Schischli dem Betrieb übergeben. 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Nan 
Francisco. Mit Rücksicht auf die gesteigerten Ver- 
kehrsbedürfnisse während der Panama-Paeific-Ausstel - 
lung hat die Stadt, wie der „Berl. Börs.-Cour.“ berichtet, 


soll eine elektrische 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 136, 166, 19. 
2) Vgl. ETZ“ 1912. 8. 730. 
3) Vgl. LETZ“ 1913. 8. 1040. 


11. September 1913. 


eine Ausdehnung des städtischen Straßenbahn- 
netzes beschlossen; sie wird zu diesem Zweck eine 
Anleihe von 3,5 Mill. $ aufnehmen. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 5. 1X. 
1918 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 78 10 O bis 7910 0 
w Aé Elektrolyt . 7815 0, 950 

z Standard, 

Kasse 3150, — — — 
i »„ 3 Mon. 300, ~—— 
Zinn: Standard, Kasse 195 5 0 , —— — 
. 5 3 Mon. 14 50. — —- = 

5 Banka, Kasse in 
Holland . . . 197 0 0 , — —- — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1910 0,„ 2126 

Gew. engl. Block- 
blei. .... W50, 2176 
Zink: Schlesisch., gew. 2110 O „ 2112 6 
Mr is spez. 22 10 O 22 12 6 
Antimon: Engl. Reg. 3 00, 3000 
Aluminium: 9bis 99h 8 0 0 „ 700 
‚ Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 0 „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 750, --—-- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 


Kupfer: New York, 6. September, für 1 lb 


Standard loko 16,50 ct 


Roheisen: Glasgow, 5. September., für 1 ton 
middlsb warrants . 658s 9d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 5. IX. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2%, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 180, -draht 
176, -rohr 209; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 126; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 176; Phosphor- 


bronze 280; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 6. bir. für 100 kg Grundpr. 60,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 2 M, JC %,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 5. Septbr., für 1 lb Para fine 
hard 3 8 8 d; Soft fine 3 s 3,5 d; Caucho Ball 
2 8 1,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 6. Septbr., 
für 1 lb Amerik. middling 6,89 d; Agypt. 9,91 d: 
New York 12,75 ct, Bremen für !/3kg 70,50 Pf. 
— Rohjute: London, 5. September, für 1 ton 
£ 33.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 6. Septbr., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 103 s fob.—Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
6. Septbr., für 1 kg Nr. 1: 13,50 M: Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8M. Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 
31. Aug., für 1 kg italien. beste Qualität 5l bis 
53 Le. 


*) Mit 91,, °% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 92. Wer liefert engros Dübel- 
schrauben von 10 bis 40 mm? 

Frage 93. Wer liefert Druckluftinjek- 
toren zum Reinigen größerer Fabrikräume ! 
Frage 94. Wer liefert Lötmittel „Casto- 
lin“? l 

Frage 95. Wer liefert kleine elektrisch 
betriebene Hämmer für Gußputzereien ? 

Frage 96. Wer liefert Aluminium-Eisen- 
Zellen als Stromventile für elektrische Zug- 
beleuchtung ? 


Berichtigung. 

In dem Bericht über die Arbeit von M 
Busch .Eine einfache Ableitung der vollstan- 
digen Theorie des Oszillographen” („ETZ 
1913, 5. 832) ist ein Versehen unterlaufen. Dort 
steht gegen Ende der Satz: „Soweit leistet also 
die Buschsche Theorie dasselbe, wie die von 
Duddell“. Es muß hier statt des Namens 
Duddell der Name A. Blondel gesetzt werden. 
BE EHE OEBENSDERENBINBE SEE NE 


Abschluß des Heftes: 6. September 1913. 
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Berlin, 18. September 1913. 


Heft 38. 


Das Hochspannungsnetz der Stadt Bremen. 


Von Chr. Laue, Bremen. 


Die Stadt Bremen unterscheidet sich in 
ihrer Bauweise erheblich von der Mehrheit der 
deutschen Städte ähnlicher Größe. Der Kern 
der Stadt ist ein eng bebautes reines Geschäfts- 
viertel, dessen Einwohnerzahl ständig abnimmt. 
Die darum gelagerten sehr ausgedehnten Vor- 
städte sind fast reine Wohnviertel. In ihnen 
befinden sich vielgeschossige Gebäude nur in 
wenigen Hauptstraßen. Im übrigen herrscht 
in den Bezirken mit wohlhabender Bevölkerung 
das Einfamilienhaus, in den übrigen Vierteln 
das Zweifamilienhaus vor. Häuser für mehr 
als drei Familien sind Ausnahmen. Dies be- 
dingt im Verhältnis zur Bewohnerzahl große 
Straßenlänge und kleine Grundstücksbreite 
(meistens `6 bis 7 m), aus wirtschaftlichen 
Gründen auch geringe Straßenbreite. 

Für die Versorgung mit elektrischer Energie 
sind diese Verhältnisse recht ungünstig; sehr 
große Kabellänge mit geringer Belastung pro 
Längeneinheit und zahlreiche Hauseinlässe 
(jetzt etwa 9000 Einlässe bei 11 000 Abneh- 
mern) erfordern ein gegenüber den möglichen 
Rinnahmen hohes Anlagekapital. Solange daher 
nur Gleichstrom von 2 x 115 V zur Verteilung 
verfügbar war, konnte sich das Netz nur in der 
Innenstadt und einigen besseren Wohnvierteln 
ausbreiten. Erst die Möglichkeit der Verteilung 
von Drehstrom aus einem ım Jahre 1907 ın 
Betrieb genommenen zweiten Kraftwerk be: 
wirkte die weitere Ausbreitung, die besonders 
nach der vor zwei Jahren erfolgten gründlichen 
Tarifreform rasche Fortschritte machte, so daß 
die Versorgung sich jetzt nicht nur auf das 
ganze Stadtgebiet, sondern auch auf die zum 
Bremischen Staate gehörenden Dörfer erstreckt: 
Als Übertragungsspannung war die des 
Kraftwerkes (das überwiegend zum Betriebe 
von Umformerwerken in der Innenstadt dient) 
mt 7000 V gegeben. Die Verteilungsspannung 
wurde mit Rücksicht auf die Metallfadenlampe 
zu 216 V (mit viertem Leiter, 125 V Lampen- 
spannung) gewählt. Nur in einigen rein länd- 
lichen Bezirken war eine höhere Spannung 
(400 V mit viertem Leiter) wirtschaftlich not- 
wendig. Auch in diesen Gebieten werden mit 
Rücksicht auf die Verwendung kleiner Metall- 
fadenlampen, sowie zur Vermeidung der Unbe- 
quemlichkeiten, die eine Wechselstromspannung 
von 230 V gegen Erde in Lichtanlagen, besonders 
in ländlichen Betrieben, mit sich bringt, die 
Lichtanlagen unter Vorschaltung von Klein- 
transformatoren mit 125 V betrieben. Die Leer- 
laufsarbeit dieser vom Abnehmer käuflich zu 
erwerbenden Transformatoren trägt das Elek- 
Inzitätswerk. 

Das durchweg unterirdische Hochspan- 
Nungsnetz hat seit seinen ersten Anfängen im 
Jahre 1907 eine erhebliche Ausdehnung ge- 
wonnen. Es enthält z. Zt. neben 88 km Fern- 
leitungen (zur Speisung von Unterwerken) 
110 km Speiseleitungen für die direkte Vertei- 
lung. Die letzteren sind überwiegend als Ring- 
leitungen ausgebildet oder doch so angelegt, 

aß sie mit vorschreitender Ausdehnung zu 
solchen ergänzt werden können. Die Zahl der 
Transformatorenstationen beträgt z. Zt. 85, 
Ihre Entfernung liegt im 216 V-Gebiet zwischen 
500 und 1000 m, im 400 V-Gebiet zwischen 


1,5 und 2,5 km. Ihre Einzelleistung ist über- 
wiegend recht gering. In den meisten Fällen 
zwischen 10 und 80 KVA. 

Abb. 1 gibt einen Plan des Hochspannungs- 
kabelnetzes der Stadt Bremen, in dem jedoch 
alle nur zur Speisung der Unterwerk e dienenden 
Kabel fortgelassen sind. 

Sollte bei solchen ungünstigen Verhält- 
nissen eine wirtschaftliche Anlage entstehen, 
so mußte der Ausbildung der Transformatoren- 
stationen ganz besondere Sorgfalt gewidmet 
werden, zumal auch die engen Straßen für die 
Unterbringung derselben große Schwierigkeiten 
boten. Es wurden darum die nachstehend be- 
schriebenen, in Bremen wohl erstmalig ange- 
wendeten Spezialkonstruktionoen geschaffen. 

Transformatorensäulen oder Häuschen, die 
Raum genug bieten, um die bei 7000 V schon 
ziemlich großen Hochspannungsschalteinrich- 
tungen unterzubringen, lassen sich in den mei- 
sten bremischen Straßen nicht aufstellen. Un- 


Kraftwerk 

Umformerwerke 
Hochspannungsschaltkästen 
Transformatorenstationen 
Hochspannungskabel 
Projektierte Verbindungen. 
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Die beabsichtigte Unterbringung der Kästen 
in den schmalen und mit Rohrleitungen bereits 
stark besetzten Fußwegen erforderte möglichste 
Beschränkung in der Breite, schloß daher die 
manchmal verwendete runde Form mit strah- 
lenförmigen Anschlüssen aus und führte zur 
Wahl einer rechteckigen Form mit parallelen 
Anschlüssen in der Richtung der Straßenachse. 
Bei dieser Form beeinflußt die Hinzufügung 
eines vierten Apparatesatzes die Dimensionen 
nicht, die Kosten nur unbedeutend, ermög- 
lieht aber durch Zusammenlegung der Schalt- 
apparate für zwei benachbarte Transformatoren 
häufig erhebliche Ersparnisse und vereinfacht 
das Netz. Es wurde daher nur eine Form für 
vier Kabel durchgebildet, bei dem jeder der 
Apparatesätze fortgelassen und später eingebaut 
werden kann. Die Notwendigkeit größter 
Raumausnutzung zwang dazu, alle stromfüh- 
renden Teile mit Einschluß des Sammelschie- 
nensystems unter Öl zu legen. Da ferner eine 


m", 


Abb. 1. Ilochspannungsnetz der Stadt Bremen. 


terirdische Transformatorenkammern sind bei 
den hier herrschenden Grundwasserverhält- 
nissen wirtschaftlich unmöglich. Man trennte 
daher die Hochspannungsschaltanlage vom 
Transformator und brachte sie in gußeisernen 
Kabelkästen unter, während Transformator 
und Niederspannungsapparate in Säulen von 
sehr kleinen Dimensionen, teilweise auch ın 
Kellern öffentlicher Gebäude (Schulen u. dergl.) 
Platz finden. 


J. Der Kabelsehaltkasten. 


Bei der Ringanordnung der Kabel war es 
erwünscht, jede zwischen zwei Abzweigungen 
liegende Teilstrecke abschalten und erden zu 
können, um Reparaturen, Erweiterungen u. 
dergl. ohne Störung der Versorgung zu ermög- 
lichen. Es waren daher bei jeder Abzweigstelle 
für einen Transformator nachstehende Apparate 
notwendig: 


1 Sammelschienensystem für drei Abzwei- 
gungen, 

8 Schalter, 

8 Erdungsschalter, 

3 Einführungsstutzen für die Kabel, 

1 selbsttätige Abschaltvorrichtung für Über- 
strom für den Transformator. 


tiefe Lage der Einführungen mit Rücksicht 
auf den Schutz der Kabel gegen Verletzungen 
erwünscht war, wurden die Einführungen, die 
Erdungsschalter und die Sammelschienen in 
dem unteren mit Öl gefüllten Teil angeorunet, 
während die Ölschalter darüber stehen. 
Als solche sind Grubenschalter nach dem 
Modell der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke, Frankfurt a. M., mit nach unten ge- 
richteten Ausführungen gewählt, u. zw. eine 
Type für 200 Amp und 6000 V, die hier un- 
bedenklich für 7000 V verwendet werden 
konnte, da ihre Ausführungen unter Öl liegen 
und sie nur bei ganz oder nahezu stromloser 
Leitung geschaltet werden. 

Die Schalter werden senkrecht von oben 
in ein den unteren Teil des Kastens ausfüllendes 
leichtes Eisengerüst eingesetzt, wobei ihre un- 
teren, mit Kontaktfedern versehenen Ausfüh- 
rungen Messerkontakte umgreifen, deren eine 
Hälfte an den zu den Kabelstutzen führenden 
Porzellandurchführungen sitzt, während die 
andere Hälfte einen Teil des Sammelschienen- 
systems bildet. Die Führung der Schalter 
in dem Gerüst ist so sicher, daß sie unbedenk- 
lich bei spannungsfübrendem Kasten ausge- 
hoben und eingesetzt werden können. Ihr Kör- 
per ist mittels einer längeren biegsamen Lei- 
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Aufsicht. 

„Abb. 2. Kabelschaltkasten für 7000 V. 
tung an den Kasten angeschlossen und dadurch Kasten geschraubt 
auch beim Ausheben geerdet. re 

Abb. 2 zeigt Aufsicht und Vertikalschnitt 
des Kastens, Abb. 8 eine Photographie des aus 
dem Kasten herausgenommenen Eisengerüstes 
mit dem Sammelschienensystem, einem Schal- 


vermieden und so 
feuchtigkeit in das 


Abb. 3, Innere Einrichtung des Kabelsehbaltkastens für 7000 vV. 


ter und den Erdungsschaltern, Abb. 4 eine An- | 
sicht des Kastens. 

Die zu den Kabelstutzen führenden Por- 
zellandurchführungen sind einzeln von außen 
mittels gußeiserner Ovalflanschen an den 


befinden sich auf 


gerückt und mit 
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schalterantrieben zu einer mechanischen Ver- 
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und werden von dem mit 


Kabelmasse vergossenen Kabelstutzen völlig 
umschlossen. Es ist dadurch jede Dichtungs- 
fuge zwischen dem Erdreich und dem Ölraum 


dem Eindringen der Erd- 
Öl vorgebeugt. Die Messer- 
kontakte der Durchführun- 
gen sind nach unten etwas 
verlängert und werden hier 
von den Kontaktfedern der 
Erdungsschalter von unten 
her umschlossen. Der Dreh- 
punkt der Erdungsschalter 
liegt oberhalb der Sammel- 
schienen in der Mitte des 
Kastens. Der ganze Zusam- 
menbau ist ein so gedräng- 
ter, daß die Horizontalmaße 
des Kastens lediglich durch 
die Maße der eng aneinan- 
der stehenden Ölschalter be- 
dingt sind. Insbesondere 
hat der Einbau der Erdungs- 
schalter die Dimensionen 
nicht vergrößert. Dabei be- 
trägt der kleinste Abstand 
der stromführenden Teile 
70 mm zwischen Phase und 
Phase und 45 mm zwischen 
Phase und Erde. 

orrichtunsen der Ölschalter 
den Deckeln derselben; sie 


sind in der Mitte des Kastens eng aneinander 


den zugehörigen Erdungs- 


riegelung vereinigt, die folgende Abhängig- 
keiten schafft: s > 


1. Das Herausheben eines Ölschalters ist 
nur bei geöffnetem Schalter möglich. 

2. Das Schließen des Ölschalters kann nur 
bei geöffnetem Erdungsschalter erfolgen. 

8. Das Schließen des Erdungsschalters kann 
nur bei geöffnetem Ölschalter erfolgen. 


Die Betätigung der Schalter erfolgt durch 
einen Einsteckgriff. 


ADb- 4. Kabelschaltkasten für 7000 Volt. Außenansicht 


Zur selbsttätigen Abschaltung bei Über- 
strom dienen Schmelzsicherungen in den Öl- 
schaltern, die die beweglichen Kontakte ver- 
binden und deren Schmelzdrähte ganz in Öl 
liegen. Sie werden nur für die Abzweigung (den 
Transformator) verwendet, u. zw. bis zu Be- 
triebsstromstärken von 10 Amp (120 KVA). 
In den Schaltern der durchgehenden Kabel 
werden an Stelle der Sicherungen Kupferstrei- 
fen verwendet. 

Der obere Abschluß des Kastens erfolgt 
durch einen gußeisernen, luftdieht schließenden 
Deckel mit Gummidichtung. Dieser trägt ın 
der Mitte noch einen zweiten, kleineren Deckel, 
der nur die Schalterantriebe freilegt und ın 
seiner Mitte ein federbelastetes Sicherheits- 
ventil trägt, das beim Durchschmelzen einer 
Sicherung das Entstehen hohen Überdruckes 
verhindert. Zwischen den Schalterantrieben, 
unmittelbar unter dem Deckel steht ein Gefäß 
mit Chlorcaleium zur Trocknung der Luft. 
Das Chlorcaleium bietet zugleich eine vor- 
zügliche Kontrolle über den Zustand der 
Dichtungen, da es bei der geringsten Un- 
dichtigkeit des Deckels in wenigen Wochen 
zerfließt. Die schmalen neben den Schal- 
tern verbleibenden Spalte sind in der Höhe 
der Schalterunterkante völlig abgedeckt, so 
daß Fremdkörper, die versehentlich ın den 
Kasten geraten, nicht zu den stromführenden 
Teilen gelangen können. 

Der obere Rand des Kastens trägt einen 
in das Pflaster eingebetteten Brunnenrahmen 
mit Granitabdeckplatten. Zwischen diesem 
und dem Deckel wird zur Abhaltung des Stra- 
Benschmutzes noch eine Decke aus Dachpappe 
gelegt. Wird der Kasten nur mit drei Kabeln 
versehen, so wird einer der Ölschalter herausge- 
nommen und die entstehende Öffnung durch 
einen Blechdeckel verschlossen. Alle übrigen 
Teile bleiben vollzählig. Das Anschließen eines 
vierten Kabels erfolgt bei Bedarf, ohne dal 
es notwendig ist, den Kasten auch nur vorüber- 
gehend spannungslos zu machen. 

Mit dem Kasten wurden folgende 
suche angestellt. 


Ver- 


1. Prüfungen auf Durchschlag. 


Ein Schaltkasten wurde mit zwei Ölschal- 
tern und einem Satz Einführungen besetzt, sv 
daß insgesamt 15 Durchführungsisolatoren und 
94 Stützisolatoren vorhanden waren. Die strom- 
führenden Teile wurden einer langsam ansteigen- 
den Wechselstromspannung gegen Erde aus- 
gesetzt und es wurde jedesmal bei eintretenden! 
Durchbruch der defekte Teil herausgenommen. 
Der Versuch ergab folgendes Resultat : 
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Die ersten Durchbrüche traten an zwei 
Stützisolatoren bei einer Spannung von etwa 
25000 V auf. Drei weitere Stützisolatoren 
brachen bei ca 45 000 V; bei 48 000 V erfolgten 
Überschläge im Öl, so daß eine weitere Steige- 
rung der Spannung ausgeschlossen war. Von 
den vier Stützisolatoren hatten somit zwei nicht 
annähernd die Überschlagspannung ausge- 
halten, wenn auch die Durchbruchsspannung 
von 25 000 V immerhin als eine genügende an- 
zusehen ist. Bei einer neueren Lieferung ist 
seitens der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft für die Stützisolatoren ein anderes Fa- 
brikat vorgeschlagen, von denen 25 Stück 
einer Probe unter Ol ausgesetzt wurden. Dabei 
hielten alle Isolatoren eine Spannung von 
55 000 V, bei der Überschlag unter Öl erfolgte, 
aus. Bei der Übernahme in der Fabrik wurden 
die Kästen mit einer Spannung von etwa 
15 000 V geprüft, u. zw. ohne Ölfüllung, da die 
Überschlagsspannung in Luft noch etwas höher 
als 15 000 V liegt. 


2. Prüfung der Schmelzsicherungen. 


Zunächst wurde ein einzelner Ölschalter 
mit Sicherungen für 10 Amp an einen Motor- 
generator von 400 KW Leistung mit ziemlich 
großer Schwungmasse gelegt und an einer Seite 
kurzgeschlossen. Als Stromquelle für den Um- 
former diente eine Batterie von 700 KW Lei- 
stung. Bei Kurzschluß der höchsten möglichen 
Leerlaufsspannung des Umformers von etwa 
10 000 V erfolgte das Abschmelzen der Siche- 
rung noch zuverlässig, doch wurde dabei aus 
einer kleinen Deckelöffnung des Schalters eine 
kleine Ölmenge etwa 7 m hoch geschleudert. 

Bei der gleichen Versuchsreihe mit voll- 

ständig montiertem und verschraubtem Schalt- 
kasten wurde der kleine Deckel, der damals aus 
einer schmiedeeisernen Platte ohne Ventil be- 
stand, hochgebogen. Der nachher benutzte 
gußeiserne Deckel mit Ventil ließ den Über- 
druck zuverlässig entweichen. Die Sicherungen 
können also für die genannte Stromstärke und 
7000 V als zuverlässig betrachtet werden. Das 
Öl des Schalters muß allerdings nach einem 
direkten Kurzschluß erneuert werden. Die 
Sicherungen sollen nur beim Durchschlagen 
des Transformators wirken, da der letztere 
gegen Überlastung durch Sicherungen auf der 
Niederspannungsseite geschützt ist. Sie werden 
also äußerst selten ansprechen. 
. Von diesen Kästen sind in Bremen bis 
Jetzt 71 Stück in Betrieb. Anstände haben sich 
bislang nicht ergeben. Die Konstruktion ist 
nach einem Generalentwurf des Verfassers von 
diesem in Gemeinschaft mit den Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerken ausgearbeitet und 
zunächst von dieser Firma geliefert. Nachdem 
das Frankfurter Werk derselben in den Besitz 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft über- 
gegangen ist, hat letztere Firma die weitere 
Lieferung der Kästen übernommen. 


U. Die Transformatorensäule. 


Vor dem Entwurf der Transformatoren- 
säule mußte in erster Linie Entscheidung über 
die zu erwartende größte Leistung getroffen 
werden, eine Frage, die im engsten Zusammen- 
hang mit der Bemessung der Querschnitte der 
Verteilungskabel steht. Eingeheride Berech- 
nungen unter Berüdksiehtigung der vorliegen- 
den Bauweise ergaben”für das 216 V-Gebiet 
als wirtschaftlich günstigstes Resultat das fol- 
gende : 

Zunächst werden die Transformatoren in 
Abständen von 800 bis 1000 m angeordnet und 
dem anwachsenden Bedarf gemäß allmählich 
bis auf Leistungen von etwa 50 KW verstärkt. 
Bei weiterer Verdichtung des Bedarfes wird der 
Transformator nicht mehr vergrößert, sondern 
eın neuer an passender Stelle hinzugefügt. In 
einzelnen Fällen wird allerdings abweichend 
von dieser Regel die Aufstellung größerer 
Einzelleistungen bis etwa 100 KW nötig sein. 
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Da auf möglichste Verringerung des Durch- 
messers der normalen Säulen gesehen werden 
mußte, wurden zwei Typen ausgebildet, eine 
für 50 und eine für 100 KW Leistung. Erstere 
erhielt einen Durchmesser von 1 m, letztere 
von 1,2 m. Diese geringen Durchmesser wurden 
ermöglicht einmal durch Verwendung von 
Transformatoren von kleiner Grundfläche und 
großer Höhe, dann auch dadurch, daß der 
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Oben: Vertikalschnitt. 
Unten: Grundriß. 


Abb. 5. Transformatorsäule. 


Transformator mit seinen Ecken den ganzen 
Raum der Säule bis auf die Wandung derselben 
ausfüllen kann. Die Säule wurde daher aus 
zwei Teilen zusammengesetzt. Der untere aus 
5 mm-Blech bestehende und durch einige Win- 
keleisen verstärkte Teil dient zum Tragen des 
Transformators und zur Aufnahme der Nieder- 
spannungsschaltapparate; der obere nur 8 mm 
starke Teil dient nur zur Umhüllung des Trans- 
formators. Letzterer ruht auf einem kleinen 
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Wagen, der auf zwei Schienen aus U-Eisen 
fährt. Ihre Höhenlage entspricht etwa der eines 
normalen Fuhrwerkes, so daß der Transforma- 
tor ohne Heben oder Senken auf zwei vorge- 
steckten Verlängerungen der Schienen von 
einem vor der Säule haltenden Fuhrwerk ein- 
und ausgefahren werden kann. Der obere Teil 
der Säule enthält zu diesem Zweck eine hohe, 
nach der Fahrbahn zugekehrte Tür. Der untere 
Teil enthält rechtwinklig dazu zwei einander 
gegenüberliegende Türen. Vor der einen be- 
findet sich eine Schalttafel, die Niederspan- 
nungssicherungen für den Transformator und 
fünf abgehende Kabel trägt. Außerdem sind 
eine Steckdose für eine Handlampe, eine Steck- 
dose für ein Telephon und drei Lampen ange- 
bracht. Diese sind vor der . Transformator- 


Abb. 6:_Transformatorsäule. 


sicherung mittels besonderer kleiner Sicherungen 
von jeder Phase abgezweigt; sie dienen zur Be- 
leuchtung der Schalttafel und zur Kontrolle 
der Hochspannungssicherungen. Der hinter 
der Schalttafel liegende durch die zweite Tür 
zugängliche Raum enthält die Kabelendver- 
schlüsse, Werkzeug zum Öffnen der Schalt- 
kästen, Reservesicherungen u. dergl. Im oberen 
Raum über dem Transformator befindet sich 
noch ein Erdungsschalter für die Hochspan- 
nungsseite und der Hochspannungsendver- 
schluß. Die Hoch- und Niederspannungszu- 
leitungen finden in der Rundung der Säule 
neben dem Transformator Platz. Das Funda- 
ment besteht aus Beton und ist oben mit Klin- 
kern verblendet. Das Eisengewicht beträgt 
bei der kleinen Säule 350 kg, bei der großen 
520 kg einschließlich des Daches, das aus ver- 
bleitem Eisenblech besteht. Die Türen haben 
keine Scharniere, werden vielmehr eingehängt 
und durch Spezialschlösser gesichert. Sie 
können von einem Mann auch bei stromführen- 
dem Transformator ohne Gefahr geöffnet und 
geschlossen werden. Von diesen Säulen sind 
bisher 56 Stück in Bremen in Betrieb. Sie 
wurden vom Verfasser entworfen und werden 
vom Elektrizitätswerk selbst ausgeführt. Abb.5 
zeigt Schnitt und Grundriß der Säule, Abb. 6 
eine Ansicht derselben bei geöffneten Türen. 


HI. Das Fernsprechnetz. 


Jede Transformatorenstation besitzt Tele- 
phonverbindung mit dem Werk. Die zu diesem 
Zweck geschaffene, vom Verfasser entworfene 
Einrichtung ist die folgende: 
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-Neben jedem Hochspannungskabel ist ein den ländlichen Gebieten, indem die weit von 
fünfadriges Niederspannungskabel mit 1 qmm der Stadt entfernte Arbeitsstelle unter Be- 
Aderquerschnitt verlegt. Von diesen Adern sind | nutzung des eben verlegten Kabels ständig mit 
vier zu einer Doppelschleife vereinigt, deren | dem Bureau und dem Lager in Verbindung 
eines Ende im Bureau des Werkes am Haupt- | stand. Obgleich die Kabel nicht induktions- 
vermittlungsschrank liegt, während das andere | freie Fernsprechkabel, sondern normale Nieder- 
Ende im Hauptunterwerk im Stadtinnern an | spannungskabel sind, die auch für Stark- 
einen Klappenschrank gelegt ist. In jeder strommessungen (Spannungskontrolle oder 
Transformatorenstation führt die Schleife über 

eine vierpolige Steckdose, an der je zwei Kon- 
takte durch eine Feder überbrückt sind, so daß 
ım Ruhezustand vom Bureau zu jeder Zeit durch 
die ganze Schleife hindurch das Unterwerk an- 
gerufen und damit die Schleife kontrolliert 
werden kann. Abb. 7 zeigt ein Schaltungs- 
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Abb. 7. Schaltung der Fernsprechschleifen für die 
Transformatorenstationen. 


schema dieser Anordnung. Sobald eine Arbeits- 
kolonne die Tür einer Säule geöffnet hat, schal- 
tet sie einen transportablen Fernsprecher mit 
zwei Weckern und Umschalter mittels vier- 
oligem Stecker in die Schleife ein, wobei die 
berbrückungsfedern abgehoben werden. Jetzt 
kann die Kolonne beide Enden der Schleife 
anrufen und von ihnen angerufen werden. 
Sind zwei Kolonnen auf der Strecke beschäftigt, 
so können sie miteinander und jede mit einem 
Ende der Schleife verkehren. Alle Umschal- 
tungsmanöver im Hochspannungsnetz, die mit 
Erweiterungs- oder Instandhaltungsarbeiten 
verbunden sind, können so auf telephoni- 
schem Wege sicher und ohne Zeitverlust 
vermittelt werden. Auch beim Ausbau des 
Hochspannungsnetzes hat diese Einrichtung 
wertvolle Dienste getan, insbesondere in 
dergl.) benutzt werden können, ist die Verstän- 
7000 Volt digung auch auf den längsten bisher ausgelegten 
= Schleifen (ca 47 km Doppelleitung) noch eine 
£ _ £ befriedigende. 


IV. Die fahrbare Prüfstation. 


Alle Hochspannungskabel sollten nach der 
Verlegung einer Überspannungsprobe unter- 
zogen werden. Dies läßt sich bei Kabeln, die 
von Kraft- oder Unterwerken ausgehen, in 
der Regel leicht ausführen. Bei Verlängerungen 
oder Abzweigungen bereitet aber das Heran- 
schaffen der nötigen Transformatoren und Re- 
guliervorrichtungen, sowie die Bereitstellung 
des für die Prüfung nötigen Betriebsstromes 
häufig große Schwierigkeiten und Kosten, die 
bei kurzen Kabelstrecken nicht immer in einem 
vernünftigen Verhältnis zum Werte des Kabels 
stehen. Da solche Fälle bei dem allmählich 
entstandenen, stark verästelten Netz in Bremen 
häufig vorkamen, wurde eine fah bare Prüf- 
einrichtung geschaffen, die es ermöglicht, bei 
7000 V zugeführter Spannung Prüfspannungen 
in jeder Abstufung bis 25 000 V zu liefern bei 
einer Leistung von 50 KVA. 


Die Einrichtung besteht im wesentlichen 
aus einem einphasigen Stufentransformator für 
7000 V Oberspannung, dessen Unterspannung 
mittels Grob- und Feinregulator von 0 bis 220 V 
in Stufen von je 1 V reguliert werden kann, und 
einem Transformator für die Übersetzungs- 
verhältnisse 220 zu 6250, 220 zu 12 500 und 
220 zu 25000 V, die durch Serien- bzw. Par- 
allelschaltung der zweiteiligen Unter- und 
Oberspannungswicklung erreicht werden. Ein 
Schaltungsschema der gesamten Anordnung 
ist in Abb. 8 gegeben. Die Stufen des ersten 
Transformators erstrecken sich über die Hälfte 
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Abb. 8. Schaltung der fahrbaren Prüfstation für 
Hochspannungskabel.. 
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mator befestigte normale Zellenschalter gelegt, 
deren Zwischenwiderstände durch Drosselspu- 
len ersetzt sind. Der eine derselben liegt im 
Hauptstromkreis und erzeugt die Grobregu- 
lierung; der andere kleinere speist einen kleinen 
Transformator mit einem Übersetzungsverhält- 
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Grundriß. 
Alb. 9. Innere E nrichtung der fahrbaren Prüfstation für Hochspannungskabel. 


nis 110 zu 11 V, dessen Unterspannungswick- 
lung im Hauptstromkreis liegt und eine Zusatz- 
spannung erzeugt, die ein Zehntel der am 
kleinen Zellenschalter liegenden Spannung be- 
trägt, so daß hierdurch Regulierstufen von 1 V 
erreicht werden. Für den Betriebsstrom von 
7000 V ist noch ein Ölschalter mit verzögerter 


has ep -o 
nintiniinialii 
BE Sl EIR 


Aa D 
ER i ; 


Abb. 10. Fahrbare Prüfstation für Hochspannung»kabel. 
Blick in den geöffneten Wagen. 
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Höchststromauslösung vorgesehen, für den 
Niederspannungsstromkreis ein Amperemeter, 
für den Versuchsstromkreis ein Amperemeter 
mit Stromwandler und ein statisches Voltmeter 
für 5000, 15 000 und 80 000 V nebst Sicherung. 
Die ganze etwa 3000 kg wiegende Einrichtung 
ist in einen kräftigen völlig geschlossenen Wa- 
gen eingebaut, der auch einen bequemen Be- 
dienungsraum für die Regulierapparate mit 
Sitzbank und Schreibtisch enthält. Die Ein- 
führung des Betriebsstromes und die Ausführung 
des Versuchsstromes geschieht durch Por- 
zellandurchführungen, die nach Bedarf rechts 
oder links in der Wagenwand mittels Bajonett- 
verschluß angebracht werden. Da die zu prü- 
fenden Kabel in der Regel in einem der an 
früherer Stelle beschriebenen Schaltkästen vom 
vorhandenen Netz abzweigen, so ist eine Vor- 
richtung hergestellt, die ohne nennenswerte 


gen, Fehlerlokalisierung u. dergl. treten, werden 
während der Fahrt in einem im Innern des Wa- 
gens an Federn aufgehängten Koffer befördert. 
Wird der Wagen nicht im Freien gebraucht, 
so steht er in einem als Hochspannungslabors- 
torium ausgebildeten Raum in einer Vertiefung, 
so daß der Fußboden mit dem des Laborato- 
riums gleiche Höhe hat. Seine Apparatur wird 
dann noch durch einen Transformator mit den 
Übersetzungsverhältnisen 110 zu 50000 und 
110 zu 100000 V ergänzt und zur Vornahme von 
Durchschlagsversuchen an Kabeln, Isolatoren, 
Transförmatorenöl u. dergl. benutzt. Abb. 9 
zeigt den Wagen im Schnitt und im Grundriß, 
Abb. 10 bis 12 Ansichten des Wagens im Betrieb 
und während der Fahrt. Die beschriebene 
Prüfeinrichtung wurde vom Verfasser entwor- 
fen und auf dem Blektrizitätswerk fertigge- 
stellt. Der Wagen wurde von der Firma Busch- 


Abb. 11. Fahrbare Prüfstation für Hochspannungskabel,: Aufstellung im Gebrauch, 
(Unter dem Zelt der Hilfsschalter.) 


Abb. 12. Fahrbare Prüfstation für Hochspannungskabel. 


Störung des Betriebes der an den Kasten an- 
geschlossenen Kabel sowohl die Sammelschienen 
als auch die Enden des zu prüfenden Kabels 
zugänglich macht. Sie besteht in einem Öl- 
schaltergehäuse, dessen Deckel nebst Schalter- 
teilen entfernt und von dessen sechs unteren 
Kontakten isolierte Leitungen zu sechs an einem 
Rahmen befestigten Porzellandurchführungen 
führen (Abb. 12 unter dem Zelt). Wird dieser 
Apparat als Ersatz für den für das neue Kabel 
bestimmten Ölschalter in den Schaltkasten ein- 
gesetzt, so ist die oben erwähnte Zugänglich- 
keit erreicht. Zum Schutz des offenen Schalt- 
kastens während des Versuches dient ein ge- 
räumiges Zelt, so daß auch bei Regenwetter 

rüfungen vorgenommen werden können. Alle 
zur Vornahme der Versuche nötigen Materialien 
und Werkzeuge, Absperrvorrichtungen, Zelte 
u. dergl. sowie das nötige Bedienungspersonal 
finden während der Fahrt in dem Wagen Platz. 
Die erforderlichen Meßinstrumente, zu denen, 
wenn nötig, noch solche für Isolationsmessun- 


baum & Co. in Hannover geliefert, die im 
Wagen aufgestellten Transformatoren, Zellen- 
schalter u. dergl. von den Felten & Guilleaume- 
Lahmeyer-Werken, Frankfurt a. M., die In- 
strumente von Hartmann & Braun, Frank- 
furt a. M, der 100 000 V-Transformator von 
Koch & Sterzel, Dresden. Bei der Detaillierung 
der vorbeschriebenen Konstrutionen wurde der 
Verfasser von seinen Assistenten, Herren 
Thürey und Kleinschmidt, unterstützt. 


Zusammenfassung. 


Es werden zunächst einige allgemeine An- 
gaben über das Hochspannungsnetz in Bremen 
gegeben und die Gesichtspunkte erwähnt, die 
bei seinem Ausbau mit Rücksicht auf die 
bremische Bauweise maßgebend waren. Da- 
nach werden einige bei diesem Netz angewandte 
Spezialkonstruktionen beschrieben und eine 
fahrbare Einrichtung zur Vornahme von Hoch- 
spannungsprüfungen. 


Phasenkompensation und Stabilisierung von 
Mehrphasen-Reihenschlußmotoren. 


Von J. Jonas, Baden (Schweiz). 


Bei Mehrphasen - Reihenschlußmotoren 
kann die Umdrehungszahl bei Belastung da- 
durch geregelt werden, daß man die Strom- 
achse des Läufers gegen die Stromachse 
des Ständers verschiebt. Diese Verschie- 
bung kann z. B. in bekannter Weise da- 
durch erfolgen, daß man alle Bürsten in irgend 
einer geeigneten Weise verstellt oder dadurch, 
daß man die Stromphase des Läufers bei fest- 
stehenden Bürsten gegen die Stromphase das 
Ständers verdreht. Diese beiden Mittel sind 
in bezug auf den Regelungseffekt gleichwertig, 
da in beiden Fällen lediglich eine Drehung des 
Vektors der Läuferamperewindungen gegen den 
Vektor der Ständeramperewindungen ohne eine 
Änderung der Größe dieser Vektoren erzielt 
wird. 

Andere Methoden der Regelung gestatten, 
gleichzeitig mit Änderung der [gegenseitigen 
Lage der Stromachsen, das Größenverhältnis 
der Vektoren zu ändern. Hierzu gehört die 
Regelung der Erregeramperewindungen bei 
Mehrphasen-Reihenschlußmotoren mit beson- 
derer Erregerwicklung auf dem Ständer. Eın 
derartiger Mehrphasen-Reihenschlußmotor be- 
sitzt also zwei Ständerwicklungen, eine Ständer- 
arbeitswicklung und eine Ständererregerwick- 
lung. Hält man bei einem derartigen Motor die 
Bürstenlage in der Achse der Arbeitswicklung 
fest. so hat eine relative Vermehrung der Er- 
regeramperewindungen gegenüber den Arbeits- 
amperewindungen nicht nur eine Drehung der 
resultierenden Stromachse des Ständers zur 
Folge, sondern auch eine Vergrößerung der 
resultierenden Ständeramperewindungszahl ge- 
genüber der Läuferamperewindungszahl. 

Da nun die Arbeitsamperewindungen des 
Ständers stets gleich denen des Läufers sind, 
so ist bei dieser Regelung das Verhältnis der 
Läuferwindungszahl (x Übsrsetennssvarhalı: 
nis des Transformators bei Verwendung eines 
Serientransformators) zur resultierenden Stän- 
derwindungszahl gleich dem Kosinus des Ver- 
schiebungswinkels der Stromachsen. 

Das Gegenstück hierzu bildet der 
Mehrphasen-Reihenschlußmotor mit einem 
festen und einem beweglichen Bürstensatz, 
wobei die zugehörigen Bürsten beider Bürsten- 
sätze von Strom gleicher Größe und Phase 
durchflossen werden sollen. Steht der feste 
Bürstensatz hierbei in der Achse der Ständer- 
wicklung und ist das Verhältnis der Windungs- 
zahl des Ständers und Läufers derart gewählt, 
daß die Ständeramperewindungen genau kom- 
pensiert werden, wenn die beweglichen Bürsten 
ebenfalls in der Achse der Ständerwicklung 
(Kurzschlußlage) stehen, dann ändert sich bei 
Verstellung des beweglichen Bürstensatzes der 
resultierende Vektor der Läuferamperewindun- 
gen relativ zum Vektor der Ständerampere- 
windungen der Phase und Größe nach, u. zw. 
wiederum derart, daß das Verhältnis der resul- 
tierenden Läuferwindungszahl zur Ständer- 
windungszahl gleich dem cosinus des Verstel- 
lungswinkels ist. | 

Während aber im ersten Falle, also bei 
Regelung der Erregeramperewindungen auf 
dem Ständer die Gleichung 

Mr _ cos a 

2 
dadurch erfüllt wird, daß die Vergrößerung des 
Winkels æ durch Vergrößerung der resultieren- 
den Ständerwindungszahl z, erzielt wird, er- 
reicht man dies im zweiten Falle durch Ver- 
kleinerung der resultierenden Läuferwindungs- 
zahl 2,. In der Vergrößerung von 2, ist man 
aus praktischen Gründen natürlich beschränkt, 
in der Verkleinerung von 2 dagegen unbe- 
schränkt. In beiden Fällen hat für jeden 
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Moment der Regelung das Amperewindungs- 
dreieck die Gestalt eines rechtwinkligen Drei- 
ecks (Abb.13), dessen Hypothenuse die Ampere- 
windungszahl iz, des Ständers und dessen 
eine Kathete die Amperewindungszahl © 2, des 
häufers ist, während die andere Kathete die 
resultierende Erregeramperewindungszahl 


i Ze =i V 2,2 +22 — 2 2; Z: COS @ 
darstellt. 


Ein derartig geregelter Motor verhält sich 
stabil beim Anlauf, d.h. sein maximales An- 
zugsdrehmoment entwickelt er bei Stillstand, 
wie sich aus dem Diagramm der Abb. 9 meines 
Aufsatzes in „ETZ“ 
1910, S. 390, ergibt, 
selbst wenn man den 
Widerstand des Motors 
(Strecke ed) vernach- 
lässigt. Ob Winkel « 
durch Regelung der Er- 
regerwindungszahl des 
Ständers, oder durch 
Drehung eines zweiten 
Bürstensatzes geregelt 
wird, sein Höchstwert = re a 

5 0 i reiec es ehrphasen- 
pera rs ala me für 
dererregerwicklung von a ORS 
unendlicher Windungs- 
zahl bzw. für eine Drehung des zweiten Bürsten- 
satzes um180° aus der Kurzschlußstellung. Bei 
synchronem Lauf dieser Mehrphasen-Reihen- 
schlußmotoren ergibt sich unter Vernachlässi- 
gung der Widerstände und Streuung ein cos p 
— cos æ, so daß Phasenkompensation erst 
für eine Umdrehungszahl n = o erreicht wird. 

Führt man den zugehörigen Bürsten der 
beiden Bürstensätze (des festen und des beweg- 
lichen) Ströme gleicher Phase, aber ungleicher 
Stärke zu (etwa nach D.R.-P. Nr.241 376), dann 
ist das Amperewindungsdreieck in keinem Mo- 
ment der Regelung ein rechtwinkliges. Setzt man 
nämlich wieder voraus, daß in der Kurzschluß- 
stellung beider Bürstensätze die Ständerampere- 
windungen kompensiert sind, dann ist entweder 
der Winkel zwischen den resultierenden Er- 
regeramperewindungen und den Arbeitsampere- 
windungen des Läufers kleiner als ein Rechter 
(wenn der Stromvektor der beweglichen Bürsten 
> als der der festen ist) oder der Winkel ist 
erößer als ein Rechter (wenn das Verhältnis 
der genannten Stromvektoren ein umgekehrtes 
ist). Im ersten Falle zeigt der Motor bei großem 
Winkel æ Unstabilität bei kleiner Umdrehungs- 
zahl, im zweiten Falle ist der maximale Ver- 
stellungswinkel < 90%. Der Motor nimmt 
eroßen Anlaufstrom auf und arbeitet bei syn- 
chronem Lauf mit schlechtem cos g. Zu dem 
gleichen Resultat gelangt man, wenn ım Falle, 
daß die zugehörigen festen und beweglichen 
Bürsten von Strömen gleicher Größe und Phase 
gespeist werden, die Windungszahl des Läufers 
so gewählt ist, daß in der Kurzschlußlage beider 
Bürstensätze der Ständer über- oder unter- 
kompensiert wird; auch dann ist das Ampere- 
wındungsdreieck in keinem Moment der Rege- 
lung ein rechtwinkliges und entweder zeigt der 
Motor (bei Überkompensation in der Kurz- 
schlußlage) bei großem Winkel œ Unstabilität 
bei kleiner Umdrehungszahl, oder (bei Unter- 
kompensation in der Kurzschlußlage) er nimmt 
großen Anlaufstrom auf und arbeitet bei svn- 
chronem Lauf mit schlechtem cos 9. Die Be: 
dingungen für die Phasenkompensation und 
Stabilisierung widersprechen einander, ob sie 
sich ausschließen, soll noch untersucht werden, 
zuvor Jedoch wird es angebracht sein, an dieser 
Stelle einige Bemerkungen im Anschluß an den 
a en ao Osnos und Schenkel 
au ; T der MR TZ‘ e. 
ee 1913 gepflogenen Brief 

Die Regelung eines Mehrphasen-Reihen- 


schlußmotors dur ı Bü ä 
; ch zwei Bürstensätze. v 
denen der ck 


eine in der Achse der Ständerwick- 
lung feststeht und der andere beweglich ist, ist 


von Wilson) und das als .,‚fast gleichzeitig‘“ be- 


unstreitig eine Erfindung von Osnos, und die 
von Schenkel als prioritätsälter angezogene 
Patentschrift (englisches \ atent Nr. 18525/88 


wie Herr Schenkel irrtümlich annımmt. Sie 
findet sich auch in dem Kapitel über „Touren- 
regelung‘‘ und nicht über „Phasenkompensie- 
rung“. Wenn auch das Wort Stabilisierung 
nicht! gebraucht ist, so geht doch aus allem 
unzweideutig hervor, daß es sich hier um die 
gleichen Anordnungen und Erscheinungen han- 
delt, auf welche sich die späteren Ausführungen 
Rüdeubergs beziehen. Man kann wohl, ohne 
der durchaus wertvollen späteren Arbeit Rüden- 
bergs Abbruch zu tun, behaupten, daß nicht 
nur die Anordnung des zweiten verstellbaren 
Bürstensatzes, sondern auch die Erkenntnis 
bekannt war, daß durch Änderung des Win- 
dungsverhältnisses die Arbeitsweise des Motors 
hinsichtlich Stabilität und Phasenkompensie- 
rung beeinflußt werden kann. 

Wenn man aber dies alles berücksichtigt, 
dann verwirklicht auch der Drehstrom-Reihen- 
schlußıinotor nach D.R.-P. Nr. 248827, in 
welchem die angeblich neuen Gedanken schärfer 
zum Ausdruck gebracht sein sollen, nur die von 
Osnos längst bekanntgegebenen Ideen, indem 
nach jenem Patent das Windungsverhältnis des 
Motors bei großer Bürstenverschiebung aus 
der Kurzschlußlage in Rücksicht auf Stabilität, 
in der Nähe der Kurzschlußlage dagegen auf 
Phasenkompensation eingestellt werden soll. 


zeichnete französische Patent Nr. 326836 vom 
Jahre 1902, Société Sautter, Harl& & Co. kommt 
ernstlich für die genannte Regelung gar nicht ın 
Frage. Die Anmeldung F. 28 203, deren Urheber 
Herr Osnos war, ist ja auch lediglich auf Grund 
der ‚„Osnosschen‘ Veröffentlichung („ETZ“ 
1902 und D. R.-P. Nr. 151013) und nicht auf 
Grund der obengenannten Patente gefallen, 
welche mit der Sache so gut wie gar nichts zu 
tun haben. Herr Schenkel ist einem Irrtum 
entgegengetreten, den er selbst in seinem Auf- 
satz „ETZ“ 1912, S. 474, Sp. 2, Abs. 5 begangen 
hat, und den Herr Osnos aufgeklärt hat, indem 
er die Behauptung, daß die Motoren mit dop- 
peltem Bürstensatz durch D. R.-P. Nr. 216771 
und Nr. 241376 geschützt seien, als unrichtig 
nachwies. Herr Schenkel hält in seiner Er- 
widerung diese Behauptung auch nicht mehr 
aufrecht und damit dürfte diese Prioritäts- 
frage endgültig geklärt sein. 

Aber es ist noch ein zweiter Punkt in diesem 
Schriftwechsel, der es verdient, hier besprochen 
zu werden. Herr Schenkel spricht von einem 
neuen Prinzip, das im Drehstrom-Reihen- 
schlußmotor der Siemens Schuckertwerke an- 
gewendet worden sei, und das an sich mit der 
‚,‚rein mechanischen“ Einrichtung des Doppel- 
bürstensatzes nicht notwendig verknüpft sei. 
Es handelt sich nach Herrn Schenkel um die 
Auffindung von Beziehungen zwischen Touren- 
kurve, Leistungsfaktorkurve und Übersetzungs- 
verhältnis, welche Mittel an die Hand geben, 
einen zu gleicher Zeit „stabilen“ und „kom- 
pensierten‘‘ Motor zu bauen. Die erste Ver- 
öffentlichung dieser Beziehungen wird Herrn 
Rüdenberg zugeschrieben und als einfachstes 
Mittel die Verwendung des ‚seit 1888 bekannten 
doppelten Bürstensatzes auf einem mit richtigen 
Windungszahlen gebauten Motor“ angegeben. 

Hierauf sei zunächst bemerkt, daß auch 
der mit „richtigen‘‘ Windungszahlen ausge- 
führte Osnos-Motor mit doppeltem Bürstensatz, 
also der von Schenkel betrachtete Mehrphasen- 
Reihenschlußmotor, nicht zu gleicher Zeit ein 
„stabiler‘‘ und „kompensierter‘‘ Motor ist, da, 
wie bereits oben erwähnt, wohl Stabilität er- 
reicht wird, aber für alle praktisch in Betracht 
kommenden, also endlichen Tourenzahlen 'der 
Stromvektor dem Spannungsvektor nacheilt 
(cos p für Synchronismus = cos a). Ferner 
aber ist der Einfluß des Windungsverhältnisses 
auf Phasenkompensation und Stabilität vor der 
Rüdenbersschen Arbeit in der Literatur er- 
wähnt. Osnos selbst schreibt in „ETZ“ 1902, 
S. 1078, Sp. 3 oben: 


Phasenkompensation. 


Wenden wir uns nunmehr der Frage zu, in 
welchen Grenzen durch Regelung des Verhält- 


nisses a bei einem Mehrphasen-Reihenschlub- 
2 


motor Phasenkonpensation überhaupt erreicht 
werden kann. In Abb. 14 ıst das Spannungs- und 


Abb, 14. Spannungs- und Stromdiagramm des Mehrphasen- 
Reihenschlußmotors für beliebige Tourenzahl und cos ç =1. 


Stromdiagranım des Mehrphasen-Reihenschlub- 
motors für eine beliebige Tourenzahl n gezeichnet. 
Der Winkel zwischen den resultierenden Strom- 
achsen des Ständers und des Läufers sei @ und 


das Verhältnis der Windungszahl ^ sei SO ge- 


2 
wählt, daß bei dieser Tourenzahl gerade cos g=] 
erreicht ist. E 


Es ist: 
„Will man dagegen diesen Fehler be- | gp n.' 

Pa Fa: . z i y r 
seitigen, d. h. bei jeder Tourenzahl eine | —— = -7 , n,' = Tourenirequm2; 
Phasenkompensierung haben, so müssen 2,, ae x 
z bzw. das Verhältnis von i, zu i, mittels | be _ $. y = synchrone Frequenz, 
veränderlicher Abzweigung des Primär- | dc ~ yp’ s = Schlüpfungsfrequenz ; 
stromes veränderlich gemacht werden.“ ab = åk — Motorstrom bei Stillstand; 

Und in meinem Artikel in „ETZ“ 1910, | ad = i, (in Phase mit E) Motorstrom bei 


S. 892, Sp. 2 oben heißt es: 


„Bei dieser letztgenannten Regelung“ 
(durch einfachen Bürstensatz) „wird aber 
auch die kompensierende Komponente der 
Ständerwicklung geändert und daher ar- 
beitet ein derartiger Motor in den verschie- 
denen Bürstenstellungen nicht ın 
gleicher Weise gut. Um dies zu vermeiden, 
ist von Osnos die Verwendung doppelter 
Bürstensätze vorgeschlagen worden, von 
denen ein Satz feststeht, der andere beweg- 
lich ist. Dabei wird bei Änderung der Lage 


Tourenfrequenz n,'; 


A 
Ye 


dee 2 

Aus den geometrischen Beziehungen dieser 
Abbildung läßt sich nun in einfacher W eise ab- 
leiten, daß für cos g = 1 stets die Gleichung er- 
füllt sein muß. 


z? —z cos a (1 +s) +s=0..- ( 


In anderer Form geschrieben lautet die 
Gleichung: 


der beweglichen Bürsten die effektive Rotor- cosu 28 (la 
windungszahl in gleichem Maße, wie die z(1+5s) 

kompensierende Komponente der Ständer- 22 — Z COSR N) 
wicklung geändert.“ s= ee (b 


T zeosa—] 


An dieser Stelle ist das Wort „kompen- 
. ié’ . . . 
sieren“ im Sinne von „neutralisieren“ gebraucht 


I+s; VI 2a-5s (le 
: . i er ; + costa f 
nicht aber im Sinne der Phasenkompensation, e ee 2 


-onan 


18. September 1913. 
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Aus Gl. (1 ce) geht hervor, daß für 
(1+ s) 
2 


- COS aA <S 


der Ausdruck für z imaginär wird, daß also 


ETS 
2 


—1- Cog Qe Z= sS 


den Grenzfall angibt, bei welchem es noch mög- 
lich ist, durch Einstellung von z Phasenkompen- 
sierung ZU erreichen. Diesem Grenzfall ent- 
spricht demnach ein Schlüpfungswert: 


1—sına 
1 +sin æ ie 


Soll Phasenkompensation durch Einstel- 


s = 


lung des Windungsverhältnisses z = — beim 


2 

Mehrphasen-Reihenschlußmotor erzielt werden, 

dann gibt es bei gegebenem Verstellungs- 
s _1-sin« 

winkel œ eine maximale Schlüpfungs = ee 

bei deren Überschreitung eine Phasenkompen- 

sation durch Wahl von - ^- nicht mehr möglich 


ist; bei gegebener Schlüpfung s dagegen gibt 
eseinen maximalen Winkel æ aus der Gleichung 


sin æ = 1% , bei dessen Überschreitung eine 


Phasenkompensation durch Wahl von =. nicht 


2 
mehr möglich ist. Bei Unterschreitung dieser 
Grenzwerte von s und a gibt es jedoch stets 


zwei Werte von un welche die Bedingung zur 


Erzielung von Phasenkompensation genügen. 
Diese Bedingung lautet bei gegebenem s und æ: 


a_l+s Gi TA 
wg cosa + Y 9 ) cos? æ sS. 


Bei dom Motor mit doppeltem Bürstensatz 
ist, wenn in der Kurzschlußlage der Bürsten der 


Ständer kompensiert ist, stets Z2 — cos æ. Setzt 


man diesen Wert in Gl. (1) ein, dann zeigt sich, 
daß die Bedingung für Phasenkompensation 
nur für æ = 0 erreicht wird, ein Winkel, der für 
den praktischen Betrieb nicht in Frage kommt. 
Von solch einem Motor kann demnach nicht 
gut behauptet werden, daß er zu gleicher Zeit 
Stabilität und Phasenkompensation zeigt, seine 
Vorteile liegen lediglich in der bequemen Art 


der Regelung (« elektr. = a räuml.) und in 


2 
dem stabilen Verhalten bei relativ kleinen Um- 
drehungszahlen. Will man aber nach Osnos das 
Windungsverhältnis durch Regelung der Win- 
dungszahl des Ständers oder des Serientrans- 
formators regeln, dann kann dies an Mehr- 
phasen-Reihenschlußmotoren beliebiger Art mit 
gleichem Vorteil geschehen. 


Stabilisierung. 


Die Regelung des Windungsverhältnisses 
zur Erzielung von Stabilität bei großer Bürsten- 
verschiebung aus der Kurzschlußstellung führt 
auch nur in gewissen Grenzen zum Ziel. Eine 
Stabilisierung durch Änderung des Windungs- 
verhältnisses ist nämlich im allgemeinen nur 
möglich bei einem Bürstenverstellungswinkel æ 
kleiner als 90° (von der Kurzschlußstellung aus 
en) Ist «> 90°, dann kann durch 

derung des Windungsverhältnisses keine 
Stabilität im unteren Tourenbereich mehr er- 
zielt werden. Dies geht aus dem bekannten!) 
lagramm der Abb. 15 klar hervor. In diesem 
iagramm bedeutet E die Klemmenspannung, 
e» die Spannung an der Ständerwicklung, ec, 
die Spannung an der Läuferwieklung bei Still- 
stand des Motors. Wenn der Motor läuft, dann 


— 
nn 


) Rüdenberg, „ETZ* 1910, 8. 1181; 1911, 8. 283. 


wandert der Endpunkt b des Vektors a b= es 
auf dem Kreis abcd. Die Strecke a b ist aber 
auch ein Maß für den Motorstrom (bei unge- 
sättigtem Eisen) und dem Quadrat dieses 
Stromes ist das Drehmoment des Motors pro- 
portional. Man erkennt, daß, wenn Punkt b 
nach c wandert, also bei 
steigender Tourenzahl, 
das Drehmoment zu- 
nehmen muß, da der 
Vektor ab bis zur Er- 
reichung des Punktes d 
zunimmt. ad stellt den 
Durchmesser des Krei- 
ses dar. Da nun ad 
im oberen Teil der 
Abb. 15. Spannungsdiagramm Kreisfläche liegt, kann 
des Mehrphasen-Reiben- der Vektor ab mıt a d 
schlußmotors für Stillstand. niezusammenfallen, so- 
lange a b im unteren 
Teil der Kreisfläche liegt, was bei Stillstand 
stets der Fall ist, unabhängig vom Windungs- 
verhältnis der Stator- zur Rotorwicklung. Bei 
Verstellungswinkeln über 90° versagt also die 
bekannte Stabilisierung durch Änderung des 
Windungsverhältnisses vollkommen. 

Es gibt nun aber ein anderes Verfahren zur 
Stabilisierung von Mehrphasen-Reihenschluß- 
motoren, welches äußerst wirksam ist und ent- 
weder allein oder noch vorteilhafter in Verbin- 
dung mit der vorerwähnten Windungszahlände- 
rung angewandt werden kann. Nach dem neuen 
Verfahren läßt sich die kritische Geschwindig- 
keit, bei der die Unstabilität eintritt, bei allen 
praktisch vorkommenden Bürstenstellungen da- 
durch bis zum Stillstand herabsetzen, daß man 
dem Anlaufstrom eine geeignete Phasenver- 
schiebung gegen die Klemmenspannung gibt, 
zu welchem Zweck Ohmsche Widerstände vor 
den Motor geschaltet werden. Da jeder Bürsten- 
stellung eine andere kritische Geschwindigkeit 
entspricht, gehört auch zu jeder Bürstenstellung 
ein anderer minimaler Ohmscher Widerstand, 
bei dem die Unstabilität verschwindet. Der 
Widerstand wird im allgemeinen um so größer, 
je mehr sich die Bürstenstellung der Null- 
stellung nähert und um so kleiner, je mehr sie 
sich der Kurzschlußstellung nähert. Bei der 
normalen Arbeitsstellung der Bürsten ist im 
allgemeinen schon keine Stabilitätsgrenze mehr 
vorhanden und daher auch kein Widerstand 
erforderlich. 

Bei diesem Verfahren kann die Regelung 
des Anlaufdrehmomentes und Stromes in be- 
kannter Weise durch Bürstenverschiebung ge- 
schehen, während die Widerstände im wesent- 
lichen zur Erzielung der passenden Phase des 
Anlaufstromes dienen. Sie werden aber auch 
verwendet, wenn das Bedürfnis vorliegt, den 
Motor unter besonderen Verhältnissen mit sehr 
geringer Geschwindigkeit laufen zu lassen, wie 
es z. B. im Förderbetrieb bei Kontrollfahrten 
gefordert wird. Hier spielt der Wirkungsgrad 
eine durchaus untergeordnete Rolle, wichtig 
allein ist ein stabiles Verhalten des Motors. 
Um aber den Wirkungsgrad auch bei dieser Art 
der Stabilität möglichst hochzuhalten, können, 
da zu jeder Bürstenstellung ein bestimmter, 
minimaler Widerstand gehört, die Widerstände 
entsprechend der Anforderung der Bürstenver- 
schiebung abgestuft und in Abhängigkeit von 
jener geregelt werden. Nach Erreichung der 
kritischen Geschwindigkeit des Motors wird 
man natürlich den Widerstand ausschalten oder 
kurzschließen. 

Die mit dem Einschalten des Widerstandes 
verbundenen Verluste sind deshalb nicht sehr 
bedeutend, weil er vorwiegend nur bei stark 
verminderter Leistung verwendet wird und bei 
dieser ist, wie erwähnt, der Wirkungsgrad meist 
nicht von ausschlaggebender Bedeutung. 

An Hand des Diagrammes der Abb. 16 soll 
nun gezeigt werden, wie nach dem neuen Ver- 
fahren auch bei Verstellungswinkeln «œ größer 
als 90° im unteren Tourenbereich durch Ein- 
schalten eines Obmschen Widerstandes Stabili- 
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tät erreicht werden kann. In diesem Diagramm 
wird von konstantemMotorstromi ausgegangen. 
Der geometrische Ort für den Vektor der Klem- 
menspannung E, ergibt sich dann als Gerade 
in folgender Weise. Die Klemmenspannung Ex 
hält bei Stillstand des Motors folgenden Span- 
nungen das Gleichgewicht: 


1. Der durch das Hauptfeld in der Wick- 
lungsreihe Ständer + Läufer induzierten Span- 
nung qs = e,, welche sich aus der Ständer- 
spannung qt=e,„ und der Läuferspannung 
ts =e, geometrisch zusammensetzt, wobei 
Vektor e„ mit Vektor e, den Winkel œ der 
Bürstenverstellung bildet. Der Spannungs- 
vektor e, steht senkrecht zum Stromvektor i. 

2. Dem Ohmschen Spannungsabfall p q 
= į.r (in Richtung von i), wobei r den totalen 
Ohmschen Widerstand des Motors bedeutet. 

8. Dem induktiven Spannungsabfall o p 
— e, (senkrecht zu i), welcher durch das dem 
Strom i proportionale Streufeld hervorgerufen 
wird. 

Der Winkel x zwischen i und der Still- 
stands-Klemmenspannung os=E, ist der 
Phasenverschiebungswinkel zwischen Anlauf- 
strom und Anlaufspannung. 

Kommt der Motor in Rotation, dann wan- 
dert der Endpunkt s des Vektors os auf der 
Geraden st und er er- 
reicht den Punkt t bei 
synchronem Lauf des 
Motors, da dann die im 
Rotor durch das Dreh- 
feld erzeugte Spannung 
gleich null ist. Der 
Vektor der Klemmen- 
spannung wird also 
bei konstant angenom- 
menem Motorstrom 
mit zunehmender Dreh- 
zahl kleiner, d.h. aber 
der Stromvektor wird 
bei konstant angenom- 
mener Klemmenspan- 
nung in gleichem Ver- 
hältnis größer. Wenn 
man den Winkel zwi- 
Abb.16. Diagramm des Mehr- Chen der Geraden s t 
phasen - Reihenschlußmotors und dem Vektor o s bei 

mit Stabilisierung durch Stillstand 8 nennt, so 

Ohmschen Widerstand. kann man sagen, ein 

Motor zeigt unstabiles 

Verhalten bei kleiner Tourenzahl, solange 
B < 90° ist. 

Man ist nun aber in der Lage, bei jedem 
Bürstenverschiebungswinkel œ durch Einschal- 
ten von Ohmschen Widerständen in den Motor- 
kreis dem 3$ eine Größe > 90° zu geben. 
Soll dieser Winkel £ in dem dargestellten Falle 
z. B. 90° betragen, dann kann man die Größe 
des notwendigen Zusatzwiderstandes r’ leicht 
in folgender Weise bestimmen. Man errichtet 
auf der Geraden st im Punkte s eine Senk- 
rechte s v, die die Richtungslinie des i Vektors 
im Punkte v schneidet. Nun zieht man vw 
parallel und gleich op = e, und verbindet p 
mit w, dann stellt pw den zusätzlichen Ohm- 
schen Abfall i .r' dar, der zur Erreichung des 
stabilen Verhaltens des Motors notwendig ist. 
Der totale Ohmsche Spannungsabfall ist dann 
gleich i (r + r') =iR. 

Um den zusätzlichen Widerstand möglichst 
klein zu erhalten, ist es natürlich vorteilhaft, 
den I y zwischen der Geraden st und dem 
Strom i möglichst klein zu machen, was in be- 
kannter Weise durch Wahl des Windungsver- 
hältnisses der beiden Motorwicklungen erreicht 
wird. Vergrößert man das Windungsverhält- 


nis ^ ‚dann wandert Punkt ¢ z. B. nach t" und 


2 
die Senkrechte auf s t‘ schneidet die Richtungs- 
linie des Stromvektors im Punkte u. Zieht man 
jetzt u z parallel und gleich o p = e, und ver- 
bindet p mit z, dann ist p z = i'r der zusätz- 
liche Ohmsche Spannungsabfall, wobei r” er- 
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heblich kleiner als r' ausfällt. Man erkennt, daß 
der Bürstenverstellungswinkel und das Win- 
dungsverhältnis für die Größe des zusätzlichen 
Widerstandes maßgebend sind. 


Aus dem Diagramm der Abb. 16 läßt sich 
auch die Gleichung für den minimalen Wider- 
stand R (ß = 90°) ableiten. Es ist: 


L+l,—2Mcoa a zsin a 
R T 1—zceoa. 
oder 
r+r=zR 
1 — zcos a) (1 +2? — 2zcusa 
sioner O a I 
zsin a 


Bei konstantem z ist demnach jedem 4% a 


ein bestimmter minimaler zusätzlicher Wider-: 


stand r' zugeordnet. 


Der Anlaufstrom bestimmt sich dann aus 
der Formel: Ä 


- SH MM 


= Ek qj 
tk = R 1+{ zein« j 


1 — z cosa 


u a Hii 
und cos k = | zein e 
E Tre 


1 ee) 


Die Stabilisierung durch zusätzlichen Wider- 
stand ist also für alle Verhältnisse z und alle 
Winkel æ möglich. 

Es gibt schließlich noch ein drittes Ver- 
fahren zur Stabilisierung, wenn der Rotor nicht 
direkt, sondern über einen Serientransformator 
gespeist wird. Durch Sättigung dieses Serien- 
transformators beim Anlauf des Motors läßt 
sich nämlich innerhalb gewisser Grenzen Stabi- 
lität erreichen.') Je größer der Verstellungs- 
winkel « ist, um so größer muß die Sättigung 
des Transformators gewählt werden, da der 
Motor sonst ein labiles Verhalten im mittleren 
Tourenbereich zeigt. Die Verhältnisse lassen 
sich leicht an Hand eines einfachen Diagramme» 
überblicken. 

Der gesättigte Serientransformator soll 
hierbei durch ein Äquivalent ersetzt werden, 
welches aus einem ungesättigten Serientrans- 
formator mit parallelangeschlossener gesättigter 


Drosselspule besteht. Der ungesättigte Serien- | 


transformator hat nur Einfluß auf den Kupp- 
lungsfaktor; die parallel zum Läufer liegende 
Drosselspule hat je nach der Größe ihres 
Magnetisierungsstromes Einfluß auf das stabile 


Abb. 17. Diagramm des Mehrpbasen-Reibenschlußmotors 
mit parallel zum Läufer angeschlossener Drosselspule. 


Verhalten des Motors. Sei in Abb. 17 abc das 


a ai bei Stillstand des Motors, 
also: @ 


ab = E, = Klemmenspannung, 
ac = ea = Ständerspannung, 
cb =e, = Läuferspannung, 
J acb =a = Verstellungswinkel der 
Bürsten. 


Der Strom i, = ad steht Lauf ab. 


- 


3) Der Fintluß 


beim Taui ia re gesättigten Serientransformators. 


„eu. MN,1010, 8. 367 M. aueführeh un und Hillebrand in 


behandelt worden. 


adgin a d f übergegangen, und die resultieren- 
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Ist keine Drosselspule vorhanden, dann 
setzen sich die Amperewindungen des Ständers 
ad mit denen des Läufers d g unter dem I « 
zur resultierenden Amperewindungszahl a g zu- 
sammen, wobei die Größe ag auch ein Maß 
für das die Spannung FE, induzierende Dreh- 


feld ist. Ist E, konstant, dann ist auch ag = 
konstant. 


Schaltet man nun eine Drosselspule parallel 
zum Läufer, dann ist der Läuferstrom vom 
Ständerstrom der Größe und Phase nach ver- 
schieden. Man erhält ıhn, wenn man zum 
Ständerstrom i,= ad den auf der Rotorspan- 
nung e, senkrechten Magnetisierungsstrom d p 
der Drosselspule (Widerstand der Drossel- 
spule = 0 gesetzt) geometrisch addiert, die 
Strecke ap = à, stellt dann den Läuferstrom 
des Motors dar. Der zeitliche Winkel y = pad 
zwischen den Motorströmen verkleinert aber 
den Winkel zwischen den Amperewindungen 
des Ständers und denen des Läufers, so daß 
die magnetischen Achsen nur noch einen 
Winkel (œ — y) einschließen. Zieht man in dem 
Amperewindungsdreieck a d g an d g unter dem 


Æ y die Linie df, welche ag in f schneidet, 
dann ist 


AdfgwAadpunddf= P- 


„it 


Das Amperewindungsdreieck ist also von 
den Amperewindungen sind kleiner geworden. 


Da nun aber — E, als konstant vorausgesetzt — 
das Drehfeld nicht kleiner sein kann als vorher, 


so nimmt der Motor bei Anschluß der Drossel- 


; i a i 
spule einen im Verhältnis von er größeren 
ag 


Strom auf, den man im Diagramm durch Ziehen 
von gh//fd als Strecke ah erhält. 

Für die weiteren Betrachtungen ist es je- 
doch vorteilhafter, vom konstanten Strom i, 
auszugehen, und es würde in diesem Falle das 


Spannungsdreieck im Verhältnis ar zu ver- 


kleinern sein. Wie aus der Abb. 17 ersichtlich, 
geht das ^ ab c unter Einfluß der Drosselspule 
bei konstantem Motorstrom i = ad in das 
AS aklüber. Verbindet man nun aber c mit k 
und vergleicht den Linienzug agdf mit abck, 
so erkennt man sofort, daß es sich um ähnliche 
Abbildungen handelt, und daß man von dem 
Spannungsdreieck abc direkt ausgehen kann, 
um den Punkt k zu finden. Es ist nur nötig, 
auf ab von b aus eine Strecke bk aufzutragen, 
die sich zu bc verhält wie ig: 4 . (io = Magneti- 
sierungsstrom der Drosselspule bei einer Läufer- 
spannung e, = bc). Der Winkel bck ist = }. 
Ohne Drosselspule bewegt sich mit zunehmen- 
der Geschwindigkeit des Motors der End- 
punkt b des Vektors ab auf der Geraden bc 
als geometrischen Ort. Mit Drosselspule würde 
sich der Endpunkt des Vektors ak auf der 
Geraden kl bewegen, wenn die Sättigung der 
Drosselspule konstant bliebe. Da aber die 
Läuferspannung bis zum Synchronismus stetig 
abnimmt, so ändert sich der Sättigungszustand 
der Drosselspule ebenfalls stetig und es ergibt 
sich für jede Geschwindigkeit ein anderes 
Spannungsdreieck. 


Man kann nun aber in sehr einfacher Weise 
den geometrischen Ort für den Spannungs- 
vektor E, für alle Geschwindigkeiten des 
Motors in folgender Weise ermitteln. 


In Abb.16 stellt abc wieder das Spannungs- 
dreieck dar und bc ist die Läuferspannung e, 
bei Stillstand. Für eine beliebige Touren- 
frequenz n, =» — s nimmt die Läuferspan- 


nung im Verhältnis ab, so daß 
y 
ee 


wo s = Schlüpfungsfrequenz, 
v = synchrone Frequenz bedeutet. 


18. September 1913. 


Teilt man also”durch den Punkt x die 


Strecke b c derart, daß . : = ist, dann ist cz 
v 


auch ein Maß für die bei der Tourenfrequenz n, 
am Läufer herrschende Spannung e,. Dieser 
Spannung e, entspricht nun aber ein Magneti- 
sierungsssrom zq. Trägt man diesen an cz 


in x unter dem Jß = J cba an, dann erhält 


man das diesem Magnetisierungsstrom ent- 
sprechende Spannungsdreieck, wenn man durch 
q eine Parallele m n zu b c zieht. Diese Parallele 
schneidet die Verbindungslinie von a mit z im 


Punktev, welcher m n ebenfalls im Verhältnis = 


. . . v 
teilt. v ist dann der Arbeitspunkt des Motors 
bei der Tourenfrequenz n, 


Abb. 18. Diagramm des Mehrphasen-Reibenschlußmotors 

mit parallel zum Läufer geschalteter gesättigter Drossel- 

spule bezw. über gesättigten Serientransformator ge- 
speistem Läufer). 


Macht man diese Konstruktion für eine 
Reihe Punkte z, dann erhält man zwei Kurven, 
u. zw: 


1. die q-Kurve, welche die Charakteristik der 
Drosselspule in einem schiefwinkligen Koor- 
dinatensystem X Y mit dem Koordinaten- 
winkel (180 — ß°) darstellt. 


2. die v-Kurve, welche den geometrischen Ort 
für den Endpunkt des E -Vektors darstellt. 


Beide Kurven weichen praktisch nur wenig 
voneinander ab, so daß man im allgemeinen 
mit geringem Fehler die q- Kurve als geome- 
trischen Ort für E, betrachten kann. 

Der Verlauf der q- bzw. der v-Kurve ist nun 
aber für das Verhalten des Motors hinsichtlich 
Stabilität bestimmend. 

Geht man vom Vektor Ex = ak, also vom 
Stillstand aus, dann nimmt der Strom des 
Motors und demnach auch sein Drehmoment 
mit steigender Tourenfrequenz ab, wenn Im Dia- 
gramm der Abb. 18 der EL -Vektor zunimnit, 
denn das Stromdiagramm für konstante Span- 
nung ergibt sich durch Inversion aus dem 
Spannungsdiagramm für konstanten Strom. 

Bleibt der Spannungsvektor E, 1m emen 
gewissen Tourenbereich konstant, oder nimmt 
er sogar ab, dann ist in diesem Bereich kem 
stabiles Verhalten des Motors zu erwarten. Ist 
(wie in Abb. 18) der 3B < 90°, dann würde 
ohne Drosselspule der Vektor E, bei relatıv 
kleiner Tourenzahl des Motors abnehmen, der 
Motor also unstabil arbeiten; durch den Ein- 
fluß der Drosselspule wird diese Unstabilität 
im unteren Tourenbereich vermieden, indem 
der Endpunkt des Spannungsvektors sich auf 
der Kurve v bewegt. 

Trotzdem nun aber in dieser Abb. 18 das 
Verhältnis %* einen ziemlich hohen Betrag dar- 

0 . 
stellt, ist bei dem gewählten <% ß keine voll- 
kommene Stabilisierung erreicht. Von k bis v 
nimmt zwar der Vektor E, zu, aber er bleibt 
von v' bis v nahezu konstant, so daß sich y 
diesem Tourenbereich ein konstantes Dreh- 
moment ergeben wird, d. h. aber der Motor 
zeigt in diesem mittleren Tourenbereich En 
labiles Verhalten. Von v bis e dagegen a 
der Vektor ständig zu, und der Motor I 
bei höheren 'Tourenzahlen vollkommen stabil. 


18. September 19183. 


In‘Abb.19 ist das Drehmoment des durch Abb. 18 
erläuterten Falles in Abhängigkeit von der 
Tourenzahl aufgetragen (Kurve II), und es 
zeigt sich der charakteristische Verlauf der 
Drehmomentkurve, wie er bei praktischen Ver- 
suchen auch wirklich gefunden wird. Wollte 


Abb. 19. Drehmomentkurven des Mehrphasen- 
Reihenschlußmotors. 


man die labile Zone ganz vermeiden, dann 
kann durch Binführung von zusätzlichem 
Widerstand der Ausgangspunkt u des Vektors E; 
nach a (Abb. 18) verlegt werden. Die ent- 
sprechende Drehmomentkurve ist ebenfalls (ge- 
strichelt) in Abb. 19 eingetragen (Kurve IT]), 
und sie zeigt, daß der Motor bei allen Ge- 
schwindigkeiten stabil arbeitet. Ganz unstabil 


n l 
wäre der Motor von - -=0 bis 0,62, wenn 
v 


weder zusätzlicher Widerstand noch Sättigung 
des Serientransformators vorhanden wäre 
(Kurve I). 

Es ist demnach eine Kombination aller drei 
Verfahren zur Stabilisierung nieht nur möglich, 
sondern auch vorteilhaft, denn der zusätzliche 
Widerstand gestattet Stabilisierung bei allen 
Winkeln @, und die richtige Wahl des Windungs- 
verhältnisses, wie auch die Sättigung des Serien- 
transformators setzen den Wert des erforder- 
lichen Zusatzwiderstandes wesentlich herab 
(ohne ihn jedoch entbehrlich zu machen). 

Man kann aber auch das Windungsverhält- 
nis z derart wählen, «daß bei Synchronisinus 
Phasenkompensation erreicht wird, und zur 
Stabilisierung nur die Sättigung des Serien- 
transformators in Verbindung mit zusätzlichem 
Widerstand verwenden. In dieser Weise ist es 
allerdings möglich. für ce < 90° gleichzeitig, 
d. h. ohne weitere Regelung, einen stabilen und 
(bei Synehronisinus) phasenkompensierten Mo- 
tor zu erhalten. 

Zum Schluß soll die Übereinstimmung der 
non Ergebnisse mit den theoretischen 

berlegungen an Hand einiger Meßresultate 
gezeigt werden. 
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HR a Drehmomentkurven eines Dreiphasen - Reihen- 
ubmotors mit Serientransformator, 20 PS, n = 600, 500 V, 
: z 
50 Perioden, z = z = 0,85. Messung ohne Zusatzwiderstand 
bei 283 V. 


De he een 
ee: s bei relativ nie- 
a pannung, aber ohne Sättigung des 

entransformators und bei verschiedenen 
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Bürstenverstellungen æ. Es wer das Win- 


dungsverhältnis p = z =0,85. Zusätzliche: 


Widerstand ist nicht vorhanden. Der Motor 
arbeitet bei « = 40° bereits sehr unstabil im 
unteren Tourenbereich. 


03 On OS US 3? IB 4I W 


Abb. 21. Drehmomentkurven eines Dreiphasen - Reihen- 
schlußmotors mit Serientransformator, 20 PS, n = 600. 500 v, 
59 Perioden. z = = — 0.85. Messung ohne Zusatzwiderstand 
2 
bei 500 V. 


Abb. 21 zeigt die Drehmomentkurven des 
gleichen Motors bei nahezu doppelter Spannung. 
Die Sättigung des Serientransformators ver- 
größert offenbar den stabilen Bereich. Bei æ > 
75° zeigt der Motor immer noch Tinstabihität 
bei mittleren Geschwindigkeiten. 


Abb. 2. Drehmomentkurven eines Dreiphasen - Reihen- 

achlußmotors mit Serientransformator. 30 PS. 1600 Umdr/Min, 

330 V, 50 Perioden. z=1,01. Messung ohne Zusatzwider- 
stand bei 530 V. 


a? 03 Q+ 05 06 0,7 08 


Abb. 23. Drehmomentkurven eines Dreiphasen - Reihen- 

schlußmotors mit Serientransformator. 30 PS, 1600 Umdr/Min, 

530 V, 50 Perioden, z= 1,01. Motorwiderstand =0.7 Ohm. 
Zusatzwiderstand = 4,2 Ohm. Messung lei 530 V 


kurven eines anderen Mehrphasenmotors 
wieder. Hier war 2 = 1,01. 

Zusätzlicher Widerstand ist nicht vor- 
handen. Bei œ > 80° ist im mittleren Touren- 
bereich keine Stabilität mehr vorhanden. 


.Abb. 23 endlich veranschaulicht den Einfluß 


des zusätzlichen Widerstandes. Die Messungen 
erstrecken sich zwar nur bis œ = 106°, aber es 
ist deutlich zu erkennen, daß auch bei diesem 
Bürstenwinkel ein außerordentlich stabiles Ver- 
halten des Motors erreicht wird. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Grenzen erörtert, die sich 
für die Möglichkeit der Phasenkompensation 
und Stabilisierung durch Änderung des Win- 
dungsverhältnisses ergeben nnd darauf zwei 
andere Verfahren zur Stabilisierung von Mehr- 
phasenmotoren an Hand von Diagrammen er- 
läutert. Es zeigt sich, daß sowohl durch die 
Wahl des Windungsverhältnisses, wie auch 
durch die Sättigung des Serientransiormators 
sich nicht für alle I « Stabilität im unteren und 
mittleren Tourenbereich erzielen läßt, stets 
dagegen durch Einschaltung eines zusätzlichen 
Widerstandes im Motorstromkreis. Vorteilhaft. 
ist die Kombination der drei genannten Ver- 
fahren. Man kann jedoch auch das Windungs- 
verhältnis im Hinblick auf Phasenkompensation 
wählen und die Transformatorsättigung sowie 
den zusätzlichen Widerstand zur Erzielung von 
Stabilität einführen. Zum Schluß werden 
Meßresultate wiedergegeben, welche die theore- 
tischen Überlegungen bestätigen. 


Ungewöhnliche Blitzwirkungen. 
Von W. Kohlrausch. 


Gelegentlich eines Frühlingsgewitters schlug 
der Blitz in einen etwa 89 m hohen, viel ge- 
brauchten, aber erst wenige Jahre alten, äußerst 
dauerhaft gebauten Schornstein einer größeren 
Fabrik in einer Landstadt. Der Schornstein 
hatte seitlich an seinem, einschließlich Aus- 
ladung des Gesimses, etwa 2,7 m im Durch- 
messer haltenden Kopfe eine etwa 2,5 m hohe 
eiserne Fangstange, die durch ein unversehrtes 
Kupferseil von 12 Drähten von je 3,3 qmm 
Querschnitt, also von einem (resamtqner- 
schnitt von rund 40 qmm an der Südseite des 
Sehornsteins mit einer unmittelbar am Schorn- 
steinsockel versenkten Erdplatte von 4,0 Ohm 
Erdwiderstand verbunden war. Das Seil war 
alle 1,5 m durch Krampen am Schornstein- 
mauerwerk befestigt. Einen derartigen Blitz- 
schutz hält man wohl im allgemeinen für aus- 
reichend. Die „Leitsätze“ („ETZ“ 1918, S. 538) 
fordern 50 qmm oder besser zwei Ableitungen 
von je 25 qmm. 

Die Wirkung des Blitzes war recht außer- 
gewöhnlich. Ohne die Fangstange herabzu- 
werfen, zertrümmerte er den Schornsteinkopf 
fast auf dem ganzen Umfange derartig, daß 
rund 1 cbm Mauerwerk herabfiel. Sodann zer- 
riß er das Kupferseil in mindestens ein Dutzend 
Stücke, schleuderte es z. T. herab in Längen 
von bis zu mehreren Metern, ließ es aber zum 
orößten Teil zerrissen zwischen den Krampen 
hängen. Nur vier Längen zwischen benachbar- 
ten Krampen waren heil geblieben, aber stark 
eelockert. Ohne sich um die Erdplatte zu küm- 
mern, sprang der Blitz in etwa 9 m Höhe über 
dem Erdboden, ungefähr da wo der Sockel 
des Schornsteins ansetzte, das Mauerwerk des 
Sockels wieder stark zertrümmernd, auf eine 
wagerecht verlaufende Dachkandel aus Zink- 
blech der üblichen Form über (von da an ab- 
wärts war das Knpferseil unversehrt), folgte 
ihr rund 11 m, nahm dann seinen Weg für etwa 
5 m durch ein senkrechtes und weiter 414 m 
durch ein schräg abwärts außen an der Gebäude- 
wand laufendes Regenabfallrohr von 12 cm 
Durchmesser aus 0,5 mm starkem Zinkblech, 
schlug etwa 1,6 m über dem Erdboden ein 
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kopfgroßes Loch durch die zwei Steine starke 
Gebäudewand, an deren Innenseite einige 
Kupferringe hingen, die nachher deutliche 
Schmelzstellen zeigten, und verschwand in 
einem starken eisernen Hebezeugträger, der mit 
einem Dampfrohr in leitender Verbindung war. 
Auch Wasserleitung und Gasleitung lagen nahe 
dem Hebezeugträger, aber Spuren des Blitzes 
waren an beiden nicht zu finden. 


Die 10 Tage nach dem Blitzschlage vorge- 


nommene Messung der Erdwiderstände ergab 
für die Erdplatte des Blitzableiters wie gesagt 


4,0 Ohm, für den Hebezeugträger 26 Ohm, für 
das Dampfrohr 21 Ohm, für die Wasserleitung 


2,1 Ohm, für die Gasleitung 0,9 Ohm. 


Beim Durchlaufen des etwa 44, m langen 
schräg abwärts verlaufenden Abfallrohres hat 
der Blitz eine Tätigkeit ausgeübt, die meines 
Wissens bisher unbekannt und mir unerklärlich 
ist. Das Rohr war hier stückweise ineinander- 
gesteckt, immer wie üblich das Ende des oberen 
in den Anfang des nachfolgenden unteren Roh- 
res. An allen diesen fünf Stößen hat der Blitz 
das Ende des oberen Rohres wie eine Papiertüte 
hinter sich mehr oder weniger zugefaltet (siehe 
(Abb. 24) und den Anfang des folgenden 
Rohres erweitert und aufgerissen. Ist da ein 
dem (abwärts gerichtet gedachten) Blitzwege 
entgegengerichteter kolossaler Luftdruck im 


Abb. 24. Vom Blitz zerstörtes Abfallrohr. 


Spiel, oder welche Kräfte können solche Wir- 
kungen ausüben? Etwa zwischen den inein- 
andergesteckten Rohrwänden plötzlich ver- 
dampftes Wasser ? 


Jedenfalls liegt hier eine mehrfach gänzlich 
unerwartete Blitzwirkung vor, die vielleicht 
unter anderem wieder zeigt, daß die kurze, hohe 
Stromwelle des Blitzes ihrem Skineffekt ent- 
sprechend die großflächige Dachkandel und 
ihr Abfallrohr dem kleinflächigen Kupferdraht- 
seil gegenüber bei weitem bevorzugt und dem- 
gegenüber auf eine mehr oder weniger gute Erd- 
leitung keine Rücksicht nimmt. 


Eine nähere Betrachtung des zerstörten 
Kupferseiles ergab, daß es an vielen Stellen bis 
zum Weichwerden erhitzt gewesen sein muß, 
denn die einzelnen Drähte haben nicht mehr 
wie beim unversehrten Seil kreisrunde Form, 
sondern sie haben Querschnitte, wie Zigarren 
sie zu haben pflegen, die feucht in Kisten ver- 
packt wurden, und erscheinen an allen Innen- 
flächen fest aneinandergedrückt. An den Zer- 
reißungsstellen sind die Drähte nicht einfach 
gebrochen, sondern zeigen außer den zu er- 
wartenden Schmelzspuren an den Enden lange 
kegelförmige Spitzen, wie sie beim Zerreiben 
in der Zerreißmaschine durch Dehnung ent- 
stehen. Die Abbildung zeigt ein Drahtstück ın 
der Form, wie es herabgeschleudert wurde. 

Es scheint demnach, daß das Seil auf etwa 
1000 ° erwärmt gewesen sein muß. Daraus 
kann man die Stromstärke des Blitzschlases 
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annähernd schätzen für die Dauern des Blitzes, 
die als obere und untere Grenze mit etwa 0,08 
und 0,001 Sek in Frage kommen. Wegen der 
offenbaren Vorliebe für großflächige Leitung 
dürfte die kürzeste Dauer hier die wahrschein- 
lichere sein. Nimmt man für die Mitteltem- 
'peratur zwischen 0° und 1000° die spezifische 
Wärme des Kupfers zu 0,12 und den spezifi- 
schen Widerstand zu 0,05 an, so ergibt sich für 
eine Blitzdauer von 0,08 Sek die Stromstärke 
von rund 20000 Amp und für 0,001 Sek der 
enorme Wert von rund 100 000 Amp. Meine 
in der „ETZ“ 1888, S. 123 gemachten Schätzun- 
gen sind demnach hier noch weit übertroffen. 


Der Verlauf dieser Blitzentladung lehrt 
auch wieder augenfällig, daß es einen allen Ent- 
ladungen gegenüber sicheren Blitzschutz kaum 
gibt. 


Die neuen Bestrebungen, die Blitzableiter 
durch Zuhilfenahme vorhandener, zur Ableitung 
geeigneter Gebäudeteile zu verbilligen, sind ge- 
wiß berechtigt und nützlich, denn die durch 
sie geschaffenen Schutzvorrichtungen werden 
in vielen Fällen zur Abwendung von Schäden 
beitragen. Man darf ja nicht vergessen, daß der 
Blitzableiter eine wirtschaftlich überhaupt 
kaum berechtigte Einrichtung ist. Denn auch 
einzeln liegende Wohngebäude werden durch- 
schnittlich so selten vom Blitz getroffen, daß 
man für das Anlagekapital eines noch so billigen 
Blitzableiters nebst Zinseszins durchschnittlich 
das Gebäude mehrfach neu aufbauen kann. 


Handelt es sich aber darum, Gebäude, in 
denen große Menschenmengen beisammen sind, 
wo also beim Einschlag erhebliche Gefahr für 
Menschenleben vorliegt (Kirchen, Theater, 
Schulen, Krankenhäuser, Fabriken usw.), oder 


Archive usw.) so sicher wie möglich zu schützen, 
so kann man aller Erfahrungen nach der Un- 
berechenbarkeit besonders starker Entladungen 
gegenüber gar nicht sicher genug gehen. 


Noch ein Beispiel für die Blitzlaunen! In 
einem ungeschützten Hause in einem Dorfe 
schlug der Blitz in den stark gebrauchten 
Hauptschornstein, lockerte am Schornsteinkopf 
das Mauerwerk und folgte dem starken und gut 
leitenden großflächigen Rußbelag des Schorn- 
steins für etwa 6 m. Dort stand auf dem Dach- 
boden, von außen an den Schornstein ange- 
lehnt, eine etwa 1,6 m hohe und 0,6 m breite 
Backmolle aus völlig trockenem Holz, die am 
oberen und unteren Rande mit Eisenbeschlag 
versehen war. Der Blitz durchschlug an der 
Stelle, wo der obere Eisenbeschlag der Molle 
den Schornstein von außen berührte, die ge- 
mauerte Schornsteinwand, spaltete die Molle 
der Holzfaser entlang mehrfach auf, durch- 
schlug unter dem unteren Eisenbeschlag die 
7Zwischendecke, warf unter derselben den 
Deckenputz auf einer Fläche von etwa 50 qdın 
herab und verschwand weiterhin wieder ohne 
wesentliche fernere Spuren im Schornstein. Hier 
hat er mindestens zum erheblichen Teil die gut- 
leitende, großflächige Rußschicht des Schorn- 
steins verlassen, um durch eine Mauer hindurch 
Eisenbeschläge aufzusuchen, die durch einen 
1,6 m langen Weg über gut isolierendes, trocke- 
nes Holz voneinander getrennt waren. Nach 
den bisherigen Anschauungen über günstige 
Entladungswege fehlt auch für diesen Fall jede 
plausible Erklärung. 


Zusammenfassung. 


Es werden Blitzwirkungen beschrieben, die 
zum Teil auf den hohen Skineffekt des Blitzes 
hinweisen, zum anderen Teil aber zu den vielen 
und vielseitigen Erscheinungen bei Blitzschlägen 


gehören, für die jeder Anhalt für eine Erklärung 
bisher fehlt. 


Gebäude mit unersetzlichem Inhalt (Museen, | 
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Internationale Schiedsgerichte. 
Von Dr. phil. E. Müllendorff. 


Unter internationalen Schiedsgerichten 


sollen im folgenden solche Schiedsgerichte ver- 
standen werden, deren Entscheidung von Par- 
teien angerufen wird, die verschiedenen Natio- 
nen angehören. 
Schiedsgerichtes hat, wie jeder andere Schieds- 
spruch, die Vollstreckbarkeit zur Voraus- 
setzung. 
streckung hat ein Schiedsspruch nur die Be- 
deutung eines gutachtlichen Urteils, dem die 
Parteien nach ihrem Belieben beitreten oder 
widersprechen können. 

Schiedsgerichte zur Entscheidung von Streitig- 
keiten zwischen Nationen. 


Der Spruch eines solchen 


Ohne die Möglichkeit einer Voll- 


Das gilt auch für 


Die für die Vollstreckung eines Schieds- 


spruchs zuständige und von der obsiegenden 
Partei gegenüber einem sich gutwillig nicht 
fügenden Gegner angerufene Behörde macht 
die Vollstreckung regelmäßig abhängig von 
der Erfüllung der für das schiedsgerichtliche 
Verfahren bestehenden gesetzlichen Vorschrif- 
ten, die z. B. nach deutschem Recht im zehnten 


Buch der Zivilprozeßordnung zusammenge- 
stellt sind. 


Steht es also von vornherein, etwa durch 


den Schiedsvertrag, fest, welchem Staate das 
für die Vollstreckung eines Schiedsspruches 
zuständige Gericht angehört, so haben die 
Schiedsrichter nur die in diesem Staate be- 
stehenden gesetzlichen Vorschriften für das 
schiedsrichterliche Verfahren zu erfüllen, um 
ihrer Entscheidung die Vollstreckbarkeit zu 
sichern. Fehlt es aber an einer solchen Verein- 
barung und hängt die Zuständigkeit von dem 
Tenor des Schiedsspruches ab, so stehen die 
Schiedsrichter von vorherein der Schwierigkeit 
gegenüber, den Gesetzen zweier Staaten gleich- 
zeitig genügen zu müssen. 
Gesetze Widersprüche, die ihre gleichzeitige 
Erfüllung ausschließen, so ist trotz der vertrag- 
lichen Vereinbarung der Parteien ein schieds- 
richterliches Verfahren unmöglich, und die 
Schiedsrichter müssen sich auf Vergleichsver- 
suche oder auf ein Schiedsgutachten beschrän- 


ken, wenn sie nicht ganz auf ihre Tätigkeit ver- 
zichten wollen. 


Enthalten diese 


Um gleichwohl internationalen Schieds- 


verträgen die Durchführbarkeit zu sichern 
und dem Weltverkehr den Vorteil des schieds- 
richterlichen Verfahrens unbeschränkt zu er- 
schließen, wäre eine Verständigung zwischen 
den Kulturstaaten über diejenigen Bestimmun- 
gen erforderlich, welche die Voraussetzung für 


die Vollstreckbarkeitserklärung eines Schieds- 


spruches bilden sollen. Eine solche Verständi- 


gung wäre eine würdige Fortsetzung in der 
Reihe der völkerverbindenden Brücken, die 
auf dem Gebiete des Völkerrechtes, des Sani- 
tätswesens, des Postverkehrs, des Patentrech- 
tes und neuerdings des Wechselrechtes bereits 
geschlagen worden sind. 


Die Anbahnung einer internationalen Ver- 
ständigung ist an die Überzeugung von ihrer 
Durchführbarkeit geknüpft. Jedes Scheitern 
eines Verständigungsversuches muß trennend 
und verstimmend wirken. Ein solches Scheitern 
ist auf dem Gebiet des schiedsrichterlichen Ver- 
fahrens nicht zu befürchten. Die Verschieden- 
heiten, deren Ausgleich versucht werden soll, 
sind nicht grundsätzlicher Art. Im wesent- 
lichen handelt es sich um formale Vorschriften. 
Kumulative Bestimmungen sind unbedenk- 
lich, da ihnen vom Schiedsgericht ohne weiteres 
Rechnung getragen werden kann. Nur Be- 
stimmungen, die sich gegenseitig ausschließen, 
bedürfen eines Kompromisses. Für sein Zu- 
standekommen tritt zu den gewöhnlichen 
Wegen hier noch der, den widerstreitenden 
Vorschriften dispositiven Charakter zu ver- 
leihen. „ Findet obendrein der $ 1084 Abs. 2 
der dentschen Zivilprozeßordnung internatio- 
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nale Geltung, der den Schiedsrichtern das Recht 
einrãumt, in Ermangelung einer Vereinbarung 
der Parteien das Verfahren nach freiem Er- 
messen zu bestimmen, so erscheinen alle Schwie- 
rigkeiten einer internationalen Verständigung 
behoben. 

Es ist hier nicht der Ort, und es ist nicht 
Sache des Tecħnikers, auf Einzelheiten ein- 
zugehen. Es mag die Anregung zu dem großen 
verkehrfördernden und völkerverbindenden Ge- 
danken und der Hinweis auf seine Durchführ- 
barkeit an dieser Stelle genügen. Nur ein Be- 
denken sei noch kurz gestreift. Von internatio- 
nalen Schiedsgerichten wird nicht nur beim 
Verfahren, sondern auch bei der materiellen 
Entscheidung das Recht der Staaten, denen die 
Parteien angehören, zu berücksichtigen sein ?). 
Recht ist dabei nicht allein das geschriebene 
Gesetz, sondern auch seine durch das Rechts- 
bewußtsein des Volkes getragene Auslegung. 
Hierbei kann ein international zusammenge- 
setztes Schiedsgericht zu stark abweichenden 
Rechtsauffassungen gelangen. Allein auch hier 
feblt es nicht an einer Brücke, über die hinweg 
sich die Meinungen zusammenfinden werden. 

Für den Welthandel gibt es keine politi- 
schen Grenzen, und daß er ihrer entraten kann, 
daß er trotz allen Wirrsals nationaler Gesetz- 
gebungen so fest und sicher begründet ist, ver- 
dankt er der internationalen Anerkennung des 
einen großen Welthandelsgesetzes, des Gesetzes 
von Treu und Glauben. In ihm wird auch ein 
internationales Schiedsgericht die Grundlage 
gesunder und allgemein gültiger Rechtsanschau- 
ung und den Weg zu einem gerechten Schieds- 
spruch finden. 


Zusammen}assung. 


Es wird der Gedanke angeregt, durch eine 
Verständigung unter den Kulturvölkern ein- 
heitliche gesetzliche Bestimmungen für das 
schiedsrichterliche Verfahren zu schaffen, um 
Schiedssprüchen über Streitigkeiten zwischen 
Angehörigen verschiedener Staaten in jedem 
dieser Staaten die Vollstreckbarkeit zu sichern, 
und es wird der Nachweis versucht, daß eine 
solche Verständigung keine unüberwindlichen 
Schwierigkeiten bietet, vielmehr die besten 
Aussichten auf Erfolg hat. 
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Konzessionsprojekt vom Jahre 1908 ausgeführt 
worden, wonach das gesamte Nutzgefälle des 
Rheins auf eine Strecke von 6,6 km bis Rhein- 
felden hinauf durch ein Wehr aufgestaut und 
von den beiden Konzessionsinhabern den 
Kraftübertragungswerken Rheinfelden und dem 
Kanton Basel- Stadt gemeinsam ausgenutzt 
werden sollte. Wegen der Überschwemmungs- 
gefahr konnte man nicht das ganze Gefälle 
zwischen den beiden Kraftwerken Wyhlen und 
Rheinfelden verwerten, mußte vielmehr das 
letzte Stück im Bereich der Stadt Rheinfelden 
auf einer Länge von 1 km und mit 2,5 m Ge- 
fälle, den sogenannten Höllenhaken, unbe- 
rührt lassen. 


Die von den Kraftübertragungswerken 
Rheinfelden auf der badischen Seite bei Wyhlen 
und die vom Kanton Basel-Stadt bei Augst er- 
richteten Kraftwerksanlagen liegen symme- 
trisch gegenüber zu beiden Seiten des Rheins 
und parallel der Stromrichtung. Senkrecht zur 
Stromachse am westlichen Ende der beider- 
seitigen Turbinenanlagen ‘st das Stauwehr 
quer über die ganze Breite des Rheins gebaut, 
u. zw. auf gemeinsame Kosten der beiden Werke. 
Bei dieser Disposition vertritt der gestaute 
Rhein unmittelbar die Rolle des Oberwasser- 
kanals, indem das Wasser vom Rhein direkt 
in die Turbinenkammern einfließt. Nachdem 
das Wasser seine Energie an die Turbinen ab- 
gegeben hat, ergießt es sich bei beiden Anlagen 
in Unterwasserkanäle, die symmetrisch gegen- 
überliegen und ca 800 m unterhalb wieder in 
den Rhein einmünden (vgl. Abb. 8 und 4, 
S. 1050). | 


Die direkte Aufstauung des Rheins war 
nur möglich infolge der im allgemeinen gün- 
stigen Uferverhältnisse, da links und rechts 
beinahe auf die ganze Strecke bis hinauf nach 
Rheinfelden Hochufer von 10 bis 15 m über 
dem ursprünglichen Rheinwasserspiegel vor- 
handen sind. 


Es war vorgesehen, daß durch den Stau 
auf der badischen Seite bei Wyhlen die Insel 
Gewerth, welche von einem alten Rheinarm 
umflossen wurde, mit ca 13 ha kultivierten 
Landes und auf der schweizerischen Seite 


die an der Mündung der Ergolz bei Augst be- 
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zweiten Überlauf am unteren Ende des Dammes 
ermöglicht wird. 

Was den für den Bau der Wasserkraft- 
anlagen bei Wyhlen-Augst gewählten Platz an- 
belangt, so war eine Reihe wichtiger Faktoren 
für diese Wahl ausschlaggebend. Zunächst 
treten an der betreffenden Stelle des Rheins 
die beiderseitigen Hochufer gegenüber den 
anderen Strecken rheinauf- und -abwärts be- 
deutend zurück, so daB die Turbinenanlagen 
auf beiden Ufern den Geländeverhältnissen 
günstig angepaßt werden konnten. Auch 
waren die übrigen allgemeinen Verhältnisse, der 
Untergrund für die Anlage und die Nähe von 
Ortschaften mit Bahnstationen, geeignet. Durch 
zahlreiche gewissenhaft durchgeführte Sondier- 
bohrungen und Schürfungen wurde schon bei 
der Ausarbeitung des Konzessionsprojektes die 
Tiefenlage und Beschaffenheit der Felsschichten 
bestimmt, wie sie unterhalb der Kies- und Erd- 
ablagerungen im Fluß und an den Ufern vor- 
handen sind. Für die Lage der Hauptbauwerke 
war es von großer Wichtigkeit, daß nach den 
Probebohrungen die Fundamente auf soliden 
Muschelkalk zu liegen kommen. Die Mächtig- 
keit des vorhandenen Muschelkalks schwankt 
zwischen 80 und 50 m. Im großen und ganzen 
haben sich während der Bauausführung die 
geologischen Untersuchungen und damit auch 
die Wahl des Ortes für das Bauwerk als richtig 
erwiesen. 


2. Stauwehranlage. 
Allgemeine Anordnung. 


Das Stauwehr, dieser wichtige und am 
schwierigsten auszuführende Teil der Wasser- 
kraftanlage, hat eine Länge von 212,80 m und 
ist durch zwei Land- und neun Strompfeiler 
in zehn Öffnungen geteilt, deren lichte Weite 
17,50 m beträgt (Abb. 25). Die zwischen den 
Pfeilern ruhenden Wehrschwellen haben, in der 
Richtung des Stromes gemessen, eine Länge von 
16,85 m. Zwischen den Pfeilern sind beweg- 
liche, eiserne Schützentafeln von 18,70 m 
Stützweite und 9,50 m Höhe eingebaut, welche 
auf den Wehrschwellen aufsitzen und bei 
steigendem Rhein elektrisch oder von der Hand 
hochgezogen werden können. Die Köpfe der 
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Dasi Kraftwerk, Wyhlen der 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden A.-G. 


Von Dr. E. Frey und O. Albrecht, Rheinfelden. 


(Fortsetzung von Seite 1053.) 
IL. Wasserkraftwerk Wyhlen. 
1. Allgemeine Anordnung. 


Wie schon an anderer Stelle erwähnt, ist 
das am 1. IX. 1912 dem Betrieb übergebene 
Wasserkraftwerk Wyhlen- Augst nach dem 
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Ze. Vgl. Müllendorff „Taschenbuch für Schieds- 
richter und Parteien“, S. 39. 
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Abb. 25. Gesamtansicht der Wehranlage bei Wyhblen. 


findliche Saline unter Wasser gesetzt werden. 
Diese Objekte mußten daher von den beiden 
Konzessionsinhabern angekauft werden. Damit 
der aufgestaute Rhein diese beiden tiefliegenden 
Geländestrecken nicht angreift, wurde er längs 
der Insel Gewerth und vor der Ergolzmündung 
mit kräftigen Schutzdämmen an sein altes Bett 
gebunden. Diese Bauwerke wurden rheinseitig 
mit Pflasterungen bzw. Steinabdeckung ver- 
sehen. Um der Gefahr vorzubeugen, daß der 
seichte_ See über der früheren Insel nicht in 
einen gesundheitsgefährdenden Sumpf ver- 
wandelt wird, ist durch Anordnung eines ge- 
pflasterten Überfalls am oberen Ende des Ufer- 
dammes dafür gesorgt, daß beständig Wasser 
zufließt, während der Abfluß durch einen 


Pfeiler!sind mit einer eisernen Brückenkon- 
struktion verbunden, dem sogenannten Dienst- 
steg, welcher die Windwerke für die Schützen- 
aufzüge trägt und die Bedienung der gesamten 
Anlage von hier aus ermöglicht. Für den Ver- 
kehr zwischen den beiden Flußufern und zu- 
gleich zur Verspannung der einzelnen Wehr- 
pfeiler ist auf der Unterwasserseite in Höhe 
des Ufergeländes eine feste Wehrbrücke in 
Eisenbetonkonstruktion angebracht. 


| Be Fundierung. 


* Das Flußbett des ungestauten Rheins lag 
an der Wehrschwelle durchschnittlich 2,40 m 
unter dem Mittelwasserspiegel. Es zeigt einen 
ziemlich unregelmäßigen Verlauf. Der Bau 
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grund, auf welchem das Stauwehr ruht, ist 
durchwegs guter, festgelagerter Muschelkalk. 
Die wenig widerstandsfähigenDolomitschichten, 
welche auf den Muschelkalkbänken getroffen 
wurden, sind bei der Fundierung beseitigt wor- 
den. Auf diese Weise ist der am tiefsten stehende 
Pfeiler VI bis 18 m unter dem Mittelwasser 
fundiert, 

Die im Bereiche des Stauwehres vorhan- 
denen Wasser- und Untergrundverhältnisse 
ließen erkennen, daß für die Fun- 
dierung dieser Bauprojekte nur die 
Methode mittels fester Caissons, 
d. h. also mittels Druckluft in Be- 
tracht kommen konnte, und die da- 
bei gemachten Erfahrungen haben 
bewiesen, daß die Voraussetzun- 
gen gerechtfertigt waren. Einzig 
und allein konnte das rechtsseitige 


grube unter Wasserhaltung aus- 
geführt werden, allerdings nicht _” 
ohne ‚Schwierigkeiten, indem der 

Felsen noch auf 4,0 m Tiefe 

sehr beträchtliche wasserführende 

Klüfte aufwies, 


Pfeiler und Wehrschwellen. 


Jeder Pfeiler ruht auf einem Caisson von 
21,70 x 5,50 m Grundfläche. Die Caissons 
wurden je nach der Höhenlage des Flußbettes 
aus Eisen oder aus Eisenbeton hergestellt. Das 
aufgehende Mauerwerk der Wehrpfeiler ist in 
Zementbeton mit starker Granitverkleidung 
ausgeführt, Wegen der Zollverhältniese wurde 
auf der badischen Seite Granit vom Schwarz- 
wald und auf der schweizerischen Seite Granit 


yom Gotthard verwendet. Die Landesgrenze 
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einem unteren von 4,0 m Breite und ebenfalls 
15,80 m Länge. Das zwischen den beiden 
Schwellencaissons einer Öffnung verbleibende 
7,85 m breite Schwellenstück wurde nach dem 
beiderseitigen Abspunden und Trockenlegung 
der Baugrube an freier Luft hergestellt. Die 
Schwellenquader sind unter sich und mit dem 
darunter liegenden Beton mittels starken 
Rund- und Flacheisen verankert. 


Wehrwiderlager in offener Bau- j ial 
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Abb. 26. Seitenansicht der Turbinen- und S 
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so ergibt sich eine außerordentlich kräftige Kon- 
struktion. Die Hauptkonstruktionsteile bilden 
zwei horizontale Doppelfachwerkträger, auf 
welchen sieben vertikale Hauptträger ruhen. 
Auf letzteres stützen sich wiederum eine Anzahl 
horizontaler Nebenträger von verschiedener 
Form, welche die ebene Blechhaut aufnehmen. 

Von den zehn Wehrschützen sind vier mit 
umlegbaren Klappen, sogenannten Eisklappen, 
versehen. Diese dienen, wie der Name sagt, 


Schalt-Anlage 
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chalthausanlage nebst Kabelbricke. Maßstab 1:1000. 


dazu, Eis über die Schütze abzuführen. Wich- 
tiger aber ist die mit diesen Klappen mögliche 


Da es möglich sein soll, die Schützen 10 m | Regulierung geringfügiger Schwankungen in 


hoch .aufzuziehen, so mußte der Dienststeg mit 


den Schützenwindwerken entsprechend hoch 
gelagert werden, wodurch derturmartıge Pfeiler- 
aufbau bedingt war. Über beide Endpfeiler hin- 
aus ist der Dienststeg um ca 6,0 m ver- 
länoert, damit ein auf demselben ver- 
kehrender Montagebockkran die Trans- 
portstücke direkt vom Lagerplatz auf der 
Landseite in Empfang nehmen kann. 
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der Höhenlage des Oberwassers und das Ab- 
führen von angeschwemmtem Holz usw. 

In Anbetracht der großen Kräfte, welche 
auf die Schützen wirken, mußte besondere 


Abb. 27. Querschnitt des Generatorengebäudes und der Turbinenanlage. 


liegt in der Mitte des Stauwehrs und fällt mit 
der Achse von Pfeiler V zusammen. Damit 
das Pfieilermauerwerk, welches dem vollen 
Wasserdruck ausgesetzt ist, als Monolith wirkt, 
ist es mit senkrecht einbetonierten Eisenbahn- 
schienen und horizontal mit starken Rundeisen 
von der Schwellenhöhe an versehen. 

Die zwischen die Pfeiler eingebauten 
Wehrschwellen sind in der gleichen Weise, wie 
die Pfeiler mit Caissons fundiert, u. zw. jede 
Schwelle mit deren zwei, einen oberen Quer- 
caisson von 5 m Breite und 15,80 m Länge und 


Schützen. 


Zur Regulierung des auf konstanter Höhe 
zu haltenden ÜOberwasserspiegels sind die 
einzelnen Wehröffnungen durch 18,70 m weite 
und 9,00 m hohe bewegliche Schützen abge- 
sperrt, welche im geschlossenen Zustand auf 
der Wehrschwelle aufsitzen und bei steigendem 
Wasser hochgezogen werden, um dem Wasser 
unterhalb der Schützen freien Durchfluß zu 
verschaffen. Da eine Schütze den gewaltigen 
Wasserdruck von 760 000 kg aufzunehmen hat, 


Sorgfalt auf die Konstruktion der Schützen- 
führung verwendet werden. Die Schütze ruht 
mittels eines Kipplagers auf einem Walzen- 
wagen. Die Walzen sind aus Stahlguß und 
laufen auf der mit dem Pfeilermauerwerk ver- 
ankerten Laufbahn. Der Walzenwagen Ist 
zwischen Kipplager und Auflagebahn frei auf- 
gehängt, u. zw. an zwei Rollen über die Je em 
Drahtseil führt, deren eines Ende oben am 
Dienststeg und deren anderes Ende an der 
Schütze befestigt ist. Es macht demnach der 
Walzenwagen den halben Weg der Schütze. 
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-An der Stelle, wo die Schütze in abgelassenem 
'Zustand auf der Schwelle aufsitzt, ist letztere 
mit einer auswechselbaren Panzerplatte von 
600/60 mm Stärke armıert. 

Die Bedienung der Windwerke geschieht 
normalerweise mittels elektrischen Antriebes, 
kann aber auch, wie in der Konzession vor- 
geschrieben, von Hand erfolgen. Bei elektri- 
schen Antrieb ist die Hubgeschwindigkeit der 
Schützen 52 cm/Min und bei Handantrieb 
55 cm/Std. Auf die gute Konstruktionsdurch- 
bildung der Windwerke, von deren Zuver- 
lässigkeit schließlich der ganze Stauwehrbetrieb 
abhängt, wurde besonderer Wert gelegt. Die 
Windwerke der Schützen mit Eisklappen wur- 
den für eine Aufzugslast von 180 t, die Wind- 
werke der Schützen ohne Eisklappen für eine 
solche von 148 t und diejenigen für die Eis- 
klappen selbst für eine Aufzugslast von 36 t 
berechnet. Als Aufzugsorgan dienen Gallsche 
Gelenkketten. Die Schützen sind an jeder Seite 
mit zwei Ketten, die Eisklappen an jeder Seite 
mit Drahtseil aufgehängt. 

Jedes Schützenwindwerk wird durch einen 


1,1 m/km. Durch eingehende Flußvermessun- 
gen und Staurechnungen wurde im Konzessions- 
projekt bestimmt, daß sich bei der vorgeschrie- 
benen Stauhöhe von + 268,50 folgende Brutto- 
gefälle erzielen lassen: ca 8,40 m bei Nieder- 
wasser, 6,70 m bei Mittelwasser, 4,75 m bei 
gewöhnlichem Hochwasser und 1,35 m bei 
außergewöhnlichem Hochwasser. Bei Nieder- 
wasser führt der Rhein ca 300 cbm Wasser/Sek, 
bei normalem Hochwasser ca 2200 cbm und 
bei Katastrophenhochwasser ca 5500 cbm/Sek. 

Die Leistung der Wasserkraft, welche 
konzessionsgemäß im Mittel auf 15 000 PS für 
jedes der beiderseitigen Werke festgelegt ist, 
wird auf zehn Generatorturbineneinheiten und 
zwei Erregerturbinen verteilt. Die Turbinen 
sind von der Maschinenfabrik J. M. Voith in 
Heidenheim nach Art der Francisturbinen mit 
horizontalgelagerter Welleausgeführt und unter 
besonderer Berücksichtigung der großenSchwan- 
kungen der Wasserstände für ein veränderliches 
Nutzgefälle von 4,00 m bei Hochwasser, bis 
8,40 m bei Niederwasser konstruiert. Die Größe 
der Turbinen wurde derart gewählt, daß diese 
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Motor vun 56 PS, jedes Eisklappenwindwerk 
durch einen solchen von 10 PS bedient. Im 
ganzen sind demnach 14 Drehstrommotoren 
auf dem Dienststeg aufgestellt. Sämtliche 
Motore werden in der höchsten bzw. tiefsten 
Lage der Schützen und Eisklappen durch auto- 
matıisch wirkende Endabstellvorrichtungen aus- 
geschaltet. Die jeweilige Lage der Schützen 
und Eisklappen wird dem Führer durch eine 
besondere Zeigervorrichtung angedeutet. Damit 
die Windwerke nach Ausschaltung des Stromes 
nicht rückwärts laufen, sind Bremslüftmagnete 
angebracht, welche zu den Motoren parallel 
geschaltet sind und selbsttätig bremsen, sobald 
die Motore stromlos sind. Zum Dienststeg mit 
den Windwerken führen an jedem der beiden 
Landpfeiler von dem Flußufer «us Treppen 


hinauf. 
3. Turbinenanlage. 
Allgemeines. 


Die ca 8 km lange Strecke vom Unter- 
wasserspiegel des Rheinfelder Kraftwerks bis 
zum Kanalauslauf des Kraftwerks Wyhlen hat 
' eın natürliches Flußgefälle von ca9 m, ent- 
spreehend einem durchschnittlichen Gefälle von 
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von Revisionen und Reparaturen am Fein- 
rechen und an der Turbinenanlage gegen das 
Oberwasser des Rheins abgesperrt werden kann. 

Die Schützen, welche auf der ganzen Breite 
einer Kammer mit 9 m Spannweite ausgeführt 
sind, haben in der Mitte eine vertikale gleitende 
Führung und sind horizontal unterteilt. Es 
sind dadurch zwei übereinander liegende Tafeln 
gebildet, von denen jede für sich mit einem 
elektrisch betriebenen Aufzugswindwerk mittels 
Zahnstangen hochgehoben wird. Durch diese 
Konstruktion wird erreicht, daß nach Hoch- 
ziehen der oberen Tafel durch die allmählich 
zwischen beiden Schützenhälften entstehende 
Öffnung die Kammer sich füllt und damit eine 
Entlastung beider Tafeln vom Wasserdruck 
herbeigeführt wird. Nach dieser Entlastung 
können dann beide Tafeln gleichzeitig hoch- 
gezogen werden. Die Ausbildung der oberen 
Schütze als Füllschütze wurde mit Rücksicht 
auf die Gewichts- und Kostenersparnis vor- 
geschrieben, da sonst für die untere Tafel ein 
viel schwereres und teueres Windwerk not- 
wendig gewesen wäre. Das Anheben der 
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All. K Gesamtansicht des Krafıwerks Wyhlen. 


bei einem Nutzgefälle von 6,00 ın, an der Tur- 
binenwelle gemessen, eine Nutzleistung von ie 
2200 PS ergeben. Bei dieser Leistung ist dem- 
nach eine reichliche Reserve für Reparaturen 
usw. vorgesehen. 

Gesamtdisposition. 

Die (jesamtanordnung der Turbinenanlage 
geht aus dem Lageplan Abb. 4 (S. 1050) und 
den Abb. 26 bis 28 hervor. Die Turbinen 
liegen außerhalb des Maschinenhauses in ein- 
zelnen Kammern mit einem Achsenabstand 
von je 10 m bei den Generatorenturbinen und 
8,5 m bei den .Erregerturbinen. 

Das unmittelbar vom Rhein her einströ- 
mende Wasser passiert zunächst beim Eintritt 
in die Turbinenkammern einen senkrecht 
stehenden Grobrechen und dann einen schräg 
gestellten Feinrechen. 
rechens bestehen aus schmiedee sernen Röhren, 
diejenigen des Feinrechens aus einem Spezial- 
walzeisen, dessen Profil zur Vermeidung von 
Wirbelungen und Verstopfung durch Kiesel- 
steine vorn verdickt und abgerundet ist. Zwi- 
schen beiden Rechen ist eine Schütze angeord- 
net, so daß jéde Kammer für sich zur Vornahme 


Die Stäbe des Grob- | 


das Kraftwerk Rheinfelden 


Schützen erfolgt durch elektrisch betriebene 
Jahnstangenwindwerke, die in vollständig ge- 
kapselter Bauart ausgeführt sind und durch 
Einschalten einer Reibungskupplung von dem 
Rädervorgelege des Motors angetrieben werden. 

Zur Entleerung der geschlossenen Kam- 
mern für Reinigungs- und Reparaturzwecke 
dient ein an der tiefsten Stelle der Sohle an- 
gebrachter Schieber, der von oben betätigt 
wird und den Ablauf nach dem Unterwasser 
öffnet. 

Oberhalb der Turbinen sind die Kanınıern 
uut einem Holzbelag abgedeckt, der auf einer 
abnehmbaren Trägerkonstruktion ruht. Über 
sämtliche Turbinenkammern hinweg läuft ein 
elektrisch betriebener Montagekran von 7,5 t 
Tragfähigkeit, der die Maschinenteile bei der 
ersten Turbineukanımer direkt aus dem Eisen- 
bahnwaggon entnimmt. 

Besonders bemerkenswert ist die Anord- 
nung einer mechanischen Rechenreinigungs- 
vorrichtung, die von besonderen Vorteil ist, 
wo es sich darum handelt, mit einem Mini- 
mun an Bedienungspersonal auszukonmen. 
Nachdem vorher eine ähnliche Maschine für 
konstruiert und 
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ausprobiert war, wurde hier die Frage der 
Rechenreinigung konstruktiv in der Weise ge- 
löst, daß auf einer oberhalb der Rechenanlage 
fahrbar angeordneten Eisenkonstruktion in 
einem besonderen Führungsgestell eine Krücke 
mit einer Kratzerbreite von 2,60 m von unten 
nach oben über den Feinrechen entlang streicht, 
um denselben von den bei Wasseranschwellun- 
gen häufig mitgeführten großen Mengen von 
Geschwemnisel, wie Moos, Algen, Laub und 
Holz, freizuhalten. Beim Herablassen wird das 
Schild durch eine zwangsläufige Führung in 
einem gewissen Abstand von Rechen gehalten. 
Das mit Hilfe der Rechenputzmaschine auf 
dem Podest abgelagerte Material wird mittels 
Handkarren nach einem Spülschacht geführt, 
der zwischen den beiden Erregerturbinen- 
kammern angeordnet ist und durch Öffnen einer 
Drosselklappe von hier aus Wasser erhält, wo- 
durch eine Spülung des Schachtes mit Ablauf 
nach dem Unterwasserkanal erfolgt. 

Die Arbeitspodeste über den Turbinen- 
kammern sind auf der ganzen Länge des Baues 
mit einem eisernen Hallendach überdeckt, 
deren Binder einerseits auf der Säulenreihe 
des Laufkranträgers, anderseits auf der Eisen- 
konstruktion der Schützenführungen ruhen. 
Am äußeren Vorsprung der Dachkonstruktion 
auf der Rheinseite ist eine elektrisch betriebene 
Fahrkatze angehängt, mittels welcher die ein- 
zelnen Sektionen des Grobrechens zwecks Reini- 
gung hochgehoben werden können. 

Die Wasser- und Tiefbauarbeiten wurden 
von den Kraftübertragungswerken in Eigen- 
betrieb ausgeführt. Die Betonagearbeiten der 
Turbinenkammern und des Unterbaues des 
(seneratorengebäudes waren der Bauunter- 
nehmung Sager & Wörner, München, über- 
tragen worden. Die gesamte Eisenkonstruk- 
tion für die Turbinenanlage, das Eisenfach- 
werk der Turbinenkammern, Grob- und Fein- 
rechen, das Hallendach, sowie die Einlauf- 
schützen lieferte die Firma Alb. Buß & Cie. 
A.-G. in Wyhlen. Die Windwerke für die 
Schützen führte die Maschinenfabrik J.M.Voith 
in Heidenheim aus. 

(Fortsetzung folgt.) 


Vom Verbandstag der National Electrical 
Light Association, Chicago. 


Im nachfolgenden findet sich eine kurze 
Zusammenstellung jener Vorträge und Berichte 
welche von allgemeinerem Interesse sind un 
mehr oder weniger Neues bieten ?). 


Unfälle durch elektrischen Strom. 
Der Bericht der Unfallkommission (Präsident 
W. C. L. Eglin) weist darauf hin, daß selbst 
die dürftigste Methode zur Einleitung künst- 
licher Atınung das Leben zu retten imstande 
ist, wenn möglichst rasch Hilfe kommt, wäh- 
rend selbst das idealste Verfahren zusammen 
mit allen Hilfsmitteln des Laboratoriums 
und des Krankenhauses wenige Minuten 
später völlig wirkungslos sich erweisen kann. 
Es sind zurzeit vier Apparate auf dem Markt 
erhältlich, der „Pulmotor‘ der „du Bratsche 
Apparat‘, der „Lungmotor‘“ und der „Salva- 
tor“, deren Wirksamkeit näher untersucht 
wurde. Wegen ihrer Saugwirkung auf die 
Lungen sollte weder der du Bratsche Apparat 
noch der Pulmotor länger als 5 bis 6 Min auf ein- 
mal verwendet werden und falls nichts Besseres 
zur Hand ist, empfiehlt sich die Schäfersche 
Methode EN DerSBUnE usw.) mit gleich- 
zeitiger Einflößung von Sauerstoff. 


Kraftmaschinen. Der Ausschuß für 
Kraftmaschinen (E. Moultrop) erstattete 
einen 100 Seiten langen Bericht über die Ent- 
wicklung der Wasser-, Dampf- und Gaskraft- 
maschinen im abgelaufenen Jahre. Es wird 
angeführt, daß keine bedeutenderen Fort- 
schritte an den für den Elektrizitätswerksbe- 
trieb in Betracht kommenden Kraftmaschinen 
zu verzeichnen sind, daß jedoch vielfach Vor- 
schläge gemacht wurden, um den Wirkungs- 
«rad von Wasser- und Dampfturbinen zu ver- 
bessern, und daß man in Begriff steht, eine Ver- 
brennungskraftinaschine für Schweröle zu 
bauen. Der Bericht lenkt ferner die Aufmerk- 


t) Nach „Electrical World“. Bd. 61, 1918. 8. 1218. Be- 
richt über das Vorjahr siehe „ETZ“ 1912, S. 1068. 


Hängeisolatoren Verwendung, da d 


tische Grenze für den Stützisolator bei etwa 
60 000 V erreicht ist. 


von Maschinen und zur 
bei Kurzschlüssen. Mit Bezug auf die größeren 
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samkeit auf eine Arbeit S. Z. Ferranti, der 
angibt, in Kürze eine Hochdruckturbine für 
stark überhitzten Dampf herauszubringen, die 
weniger als 3 kg Dampf pro PS Std verbraucht. 
Wegen seines hohen Heizwertes und seiner 
großen Anpassungsfähigkeit an den Kessel- 
hausbetrieb gilt 
idealer Brennstoff, dazu 
jüngst erfolgte Auffindung großer Ölfelder in 
Mexiko. In diesem Zusammenhange wird er- 
wähnt, daß die Petroleumzerstäuber heute 
schon so durchgebildet sind, daß sie nur 1 bis 2% 
der vom Kessel erzeugten Dampfmenge zu 
ihrem Betriebe erfordern; es ist möglich, mittels 
solcher Zerstäuber die Kesselleistung um 
200 bis 450%, zu steigern. Der Markt für Gas- 
und Ölmaschinen war in den letzten 12 Monaten 
außerordentlich ruhig, was mit den Bestre- 
bungen der Zentralisierung der Erzeugungs- 
stationen zusammenhängen dürfte. 


etroleum heute schon als 
kommt noch die 


Betrieb von Wasserkraft-Elektrizi- 


tätswerken. In den verschiedenen Kapiteln 
des Berichtes (D. B. Rushmore) werden die 
Fortschritte auf dem Gebiete 
turbinen, Dynamos, Erregermaschinen, Trans- 
formatoren usw. näher besprochen und An- 
weisungen gegeben , für welche Betriebsver- 
hältnisse diese oder jene Maschinentype am 
zweckmäßigsten ist. 
gespannte, geerdete Schutzdraht hat sich, 
was den Blitzschutz anlangt, von unzweifel- 
haftem Werte erwiesen; noch bessere Ergeb- 
nisse sind zu erwarten, falls zwei solcher Lei- 
tungen angeordnet werden. 
sollten so hoch als möglich über der Freileit ung, 
und zwar unter einem Winkel von mindestens 
a o panni werden. Für Hochspannungs- 
© 


er Wasser- 


er über der Freileitung 


Diese Drähte 


eitungen finden z. Zt. ausschließlich 
ie prak- 


Elektrische Maschinen (L. L. Elden). 


Im Berichtsjahr zeigte sich ein ausgesprochener 
Fortschritt im Bau von T 
es wird erwähnt, daß mehrere Firmen Aufträge 
für 25 000 KW -Einheiten erhielten. Die Fa- 
brikanten sind nun imstande, Dynamos für 
hohe Spannungen ohne Zuhilfenahme von 
Transformatoren herzustellen. Reaktanzspulen 
finden immer mehr Verwendung zum Schutz 


urbodynamos, und 


egen Störungen durch Hochfrequenz, zur 
pannungsregulierung, zum Synchronisieren 
Strombegrenzung 


Geschwindigkeiten der rotierenden Teile gibt 


der Bericht an, daß beispielsweise 5000 KW- 


Einheiten mit 3600 Umdrehungen, 19 000 KW- 
Einheiten mit 1875 Umdrehungen und 20 000 
KW -Einheiten mit 1500 Umdrehungen be- 


trieben werden, und daß anscheinend die schließ- 
liche Grenze noch nicht erreicht ist. Die Wahl 


von Wendepolen hat wesentlich dazu beige- 
tragen, raschlaufende Maschinen bauen zu 
helfen, und 25-periodige Maschinen jüngster 
Ausführung laufen nun mit der doppelten Um- 
drehungszahl im Vergleich zu den alten Ent- 
würfen ohne Wendepole, wobei die Umfangs- 
geschwindigkeiten nicht im gleichen Maße zu- 
genommen haben. Zurzeit herrscht das Be- 
streben vor, die Dynamos mit direkt ge- 
kuppelten sc unen auszurüsten, wo- 
durch hauptsächlich folgende Vorteile sich er- 
geben: Einfachheit, Wirtschaftlichkeit, Weg- 
fall von Wicklungen und Schaltungen. Für den 
Betrieb von Bahnen empfiehlt der Ausschuß 
60-periodige Maschinen. Erörterung findet 
auch die Verwendung von Synchronumformern 
zur besseren Regulierung und zur Verbesserung 
des Leistungsfaktors in Verteilungsanlagen;; ob- 
wohl mit solchen Maschinen in bestehenden 
Anlagen zufriedenstellende Ergebnisse erzielt 
wurden, empfiehlt der Ausschuß die Verwen. 


dung ander Mittel zur Verbesserung des Leis- 
tungsfaktors. 


Schalttafelinstrumente. (P. Mac 
Gahan.) Eine Untersuchung der amerikani- 
schen Zähler führender Firmen zeigt, daß die 
Instrumente für Betriebszwecke zufriedenstel- 
lend sind hinsichtlich des Temperatureinflusses, 
der Erwärmung und Phasenverschiebungs- 
fehler, daß hingegen jene Fehler, die sich aus 
äußeren E remanentem Magnetis- 
mus und der Wellenform gleichgerichteten 
Gleichstromes ergeben, zu groß sind, um ver- 
nachlässigt zu werden. Eine gute Zukunft wird 
dem 7,5-zölligen runden Schalttafelinstrument 
vorausgesagt, welches das Induktionsprinzip 
möglich machte und eine größere, lesbarere 
Skala besitzt wie das alte 9-zöllige Instrument. 

o Endung des Telephons im Elek- 
trizitātswerksbetriebe (A. S. Hibbard). 
Vom Telephon wird im Zentralenbetrieb aus- 
giebiger Gebrauch gemacht, insbesondere sei- 
tens der großen Werke. Bei der Zentralisierung 
der Stromerzeugungsanlagen ist ea notwendig, 
daß ein einziger Mann, 


Verteilung der erzeugten Energie überwacht. 


a o E i paa 


Untersuchung ganz aufgegeben. 


fungen erhöhen nachher die Durchschlagsge- 
fahr und sind 


schwache Stellen anzuzeigen. Hand in Hand 


er Betriebsleiter, die 


18. September 19183. 
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Die New York Edison Co. besitzt 715 km 
Telephonleitungen, und der Verkehr beziffert 
sich auf 20 000 Wespräche pro Tag. 


Gleichstrom-Kraftübertragung (T. 


C. Martin). Der Bericht lenkt die Auimerk. 
samkeit auf den Umstand, daß eine oitizielle 
Abordnung schwedischer Ingenieure emptahl, 
für die Errichtung einer 32 
Kraftübertragung von den Trollhättantällen 
nach Kopenhagen !) dem Gleichstrom vor 
dem Drehstrom den Vorzug zu geben. Darauf 
Bezug nehmend, tührt Steinmetz aus, daß 
ihm in der ganzen Welt nicht ein Fall bekannt 
ist, in dem die Verwendun 
Gleichstromes die bessere Lösung 
Die Wahl ist lediglich eine wirtschattliche 
Frage ; wo es notwendig wird, die Hoch- 
spannungsleitung lange Strecken unter Wasser 
zu führen ‚kann es zuweilen wünschenswert er- 
scheinen, Gleichstrom zu verwenden. Induktive 
Störungen infolge Blitzschlages treten auf 
ohne Kücksicht auf die Stromart, ferner sind 
Gleichstromgeneratoren weniger wirtschaftlich 
und weniger anpassungsfähig. Die Wahl des 
Gleichstromes für die Kraftübertragung Troll- 
hättan-Kopenhagen ertolgte lediglich deshalb, 
weil die Firmen noch anderthalb Jahre zuvor 
nicht imstande waren, Unterseekabel für 90000V 
Betriebsspannung herzustellen. 


langen 


hochgepsannten 
darstelle. 


Freileitungsbau (R. D.Coombs). Der 


Vortragende besprach die Einzelheiten der 
Ausführung von Türmen und Masten für Frei- 
leitungen. Nach Coombs Ansicht sind viele 
Maste zu hoch. Innerhalb der Grenzen von 
5000 bis 20 000 V werden hölzerne Querarme 
bevorzugt, während für höhere Spannungen 
metallische Querarme, die immer gebräuch- 
licher werden, am geeignetsten sind. Trotz 
der Nachteile, welche den hölzernen Leitungs- 
masten anhaften, ist der Tag doch noch nicht 


gekommen, sie als unwirtschaftlich zu ver- 
werfen. 


Kabel für hohe Spannungen (W. 


L. Abbott). Was die periodische Unter- 
suchung solcher Kabel mit hoher Spannung 
betrifft, so ist die Praxis eine sehr verschie- 
dene. Einzelne Gesellschaften bauen Einrich- 
tungen, um an allen ihren Kraftleitungen der- 
artige periodische Prüfungen mit Hochspannung 
vornehmen zu können; andere wieder haben die 


Einrichtungen abgeschafft und die periodische 


iese Prü- 
häufig doch nicht imstande, 


mit der zunehmenden Größe der rotierenden 
Umformer ging auch die Stärke der Leitungen, 
und zwar haben einzelne Gesellschaften bereits 
das Maximum für Dreileiterkabel (mit runden 
Leitern), das für Kabelkanäle zulässig ist, 
nämlich 7,5 cm erreicht. Mit Bezug auf Strom- 
begrenzungsvorrichtungen ist der Ausschuß 
der Ansicht, daß solche Apparate an den 
Generatoren notwendig werden, falls die Belas- 
sung an einer Sammelschiene 50 000 KW über- 
steigt. i 

E EA E A (E. F. 
Creighton). Die Mehrfachfunkenstrecke nimmt 
in Verteilungsanlagen bis etwa 2300V eine vor- 
herrschende Stelle ein, weil sie billig ist und weil 
sie für Lichtbogenbildungen zur Erde sich un- 
empfindlich erweist, während sie gleichzeitig 
genügende Empfindlichkeit zeigt, um Trans- 
formatoren zu schützen. Jene Eigenschaften, 
welche die Aluminiumzelle zu einer guten 
Entladungseinrichtung bei Blitzschlag machen, 
bewirken auch, daß ein starker Strom hin- 
durchgeht, falle die Oxydschicht sich nicht 
in gutem Zustand befindet. Bei Besprechung 
der Erdungseinrichtungen gibt Prof. Creigh- 
ton an, daß gewöhnliche Rohre, welche in die 
stark gesalzte Erde eingetrieben werden, die 
beste Erdverbindung abgeben, die man sich 
wünschen kann. 

Die Konservierung von Masten (R. 
A. Griffin). Verfasser besprach den Verfall 
des Holzes und erörterte die verschiedenen Ver- 
fahren, die heute zur Konservierung von Holz 
verwendet werden. Nach Griffin beträgt zurzeit 
der Jahresbedarf 4 Mill. Stück, wovon das 
Stück durchschnittlich 12,60 M kostet, so dad 
eine Kapitalaufwendung von 50,4 Mill. M sich 
ergibt; etwa 700 000 Stück finden in der Be- 
leuchtungstechnik Anwendung. Es sind etwa 
60 Jahre erforderlich, bis ein Baum so weit ge- 
wachsen ist, daß er als Mast gebraucht werden 
kann, und die Produktion beträgt heute nur 
ein Fünftel des Verbrauches. Etwa 60% der 
Stämme bestehen aus Zedern, 20% aus Ka- 
stanıenbäumen, deren Lebensdauer 12 bis 15 
Jahre beträgt, fallssie nicht imprägniert werden. 
Nach Ansicht des Vortragenden ist Kreosot 
das beste Konservierungsmittel für Maste. 


(Schluß folgt.) 


De —— — 


) Wir kommen auf diese Anlage demnkohnt suräck. 
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Internationale 
Elektrotechnische Kommission. 


Vom 1. bis 6. September fand in Berlin 
eine Versammlung der Internationalen Elek- 
trotechnischen Kommission (IEC) statt 2). 
Die IEC wurde im Jahre 1906 gegründet zu 
dem Zweck, internationale Vereinbarungen zu 
schaffen für die Benennung elektrotechnischer 
Größen und für Formelzeichen sowie um in- 
ternationale Maschinennormalien aufzustellen. 
llierzu gesellten sich rpäter noch weitere Auf- 
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maschinen und für Maschinennormalien statt. 
Die Sitzungen der Gesamtkommission wurde 
am 3. September eröffnet. Es waren 24 Länder, 
darunter auch überseeische, wie Argentinien, 
Brasilien, China, Kanada, Chile, Britisch-Indien, 
Ecuador, Japan, Mexico und Uruguay durch 
80 Delegierte vertreten. Unter den Anwesenden 
seien besonders erwähnt: Aus den Vereinigten 
Staaten von Amerika die Herren: Bell, 
Kennelly, Hobart, aus England: Duddell, 
Kapp, Mather, Silvanus P. Thompson, 
Alexander Siemens, aus Holland: Feldmann, 
aus Österreich: Niethammer, Alexander 
Rothert, aus Frankreich: Boucherot, Paul 
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Von Behörden war das Reichsamt des Innern 
durch Herrn Ministerialdirektor Dr. Lewald. 
das Reichsamt des Äußern durch Geh. Le- 
gationsrat Goetsch, das Ministerium für 
Handel und Gewerbe durch Herrn Geh. 
Rat Jaeger, die Reichspostverwaltung durch 
Herrn Geh. Rat Strecker, die Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt durch Prof. Dr. 
Grüneisen und die Technische Hochschule 
Charlottenburg durch Prof. Dr. Franke 
vertreten. 

Die Sitzung wurde eröffnet durch eine An- 
sprache des Ehrensekretärs der Kommission. 
Colonel Crompton, der einen Bericht über die 


Abb. 29. Die Teilnehmer der Sitzung der Internationalen Elektrotechnischen Kommission in Berlin. 


1 Silvanus P. Thompson (Großbrit.). 15 Huber-Stockar (Schweiz). % Clayton Sharp (Ver. St. v. N.-A.) +43 R. Franke (Deutschland). 57 Grüneisen (Deutschland). 

2 Moisé Ascoli (Italien). 16 Zoelly (Bchweiz). 30 8. Murao (Japan). 44 Leon@aster (Großbritannien). 58 Hobart (Großbritannien). 

3 K. Strecker (Deutschland). 17 G. Stoney (Großbritannien). 381 C. A. Rossander. 45 Hidetsugu Yagi (Japan). 59 W. Duddell (Großbritannien). 
4 C. O. Mailloux (Ver. St.v. N.-A.). 18 C. Feldmann (Holland). 82 Kennelly (Ver. St. v. N.-A.). 46 F.H.Nalder Großbritannien). 60 Carlos Valenzuela (Chile). 

5 E. Warburg (Deutschland). 19 Gisbert Kapp (Großbritannien). 83 Blas Cabreras (Spanien). 47 T. Mather (Großbritannien. 61 W. Fougner (Norwegen). 

6 Colonel Crompton (Qroßbrit.). 2% Maurice G. Simpson (Ostindien). 3 E. Brylinski (Frankreich). 48 P. de Moraes Barros (Brasil). 62 K. von Krogh (Norwegen). 

7 J. Görges (Deutschland). 21 Barnet Lyon (Holland). 35 P. F. Rowell (Großbritannien). 49 G. Dettmar (Deutsobland). 63 Niethammer (Österr.-Ung.). 
8 Paul Janet (Frankreich). 2 M. de Haas (Holland). 36 A. de Montmollin (Sohweiz). 50 Ch. David (Frankreich). 64 A.R. Everest (Großbrit.). 

9 Alexander Siemens (Großbrit.). 23 Alex. Rothert (Österr.-Ungarn). 37 Ettore Morelli (Italien). 51 J. A. de Artigas (Spanien). 65 G. Stern (Deutschland). 

10 M. de Chätelain (Rußland). 24 Louis Bell (Ver. St. v. N.-A.). 38 L. Schüler (Deutschland). 82 E. C. Erioson (Schweden). 66 Wulf (Ecuador). 

11 H. Prior (Dänemark). 25 A. Masson (Uruguay). 89 K. Schlesinger (Deutschland). 53 J. L. La Cour (Schweden). 67 W. Merck (Großbritannien). 
12 Paul Boucherot (Frankreich). % J. Newbery (Argentinien). 40 J. A. Thoresen (Norwegen). 54 Omer de Bast (Belgien). 68 C. Le Maistre (Großbrit.). 

13 H. Passavant (Deutschland). 27 José de Maderiaga (Spanien). 41 Bragstad (Norwegen). 35 M. E. Gevaert (Belgien). 69 Stenograph. 

4 W. Wyssling (Schweiz). 23 A B. Lambe (Kanada). 42 S. A. Faber (Dänemark). 56 Armand Halleux (Belgien). 70 K. Kobes (Österreich). 
gaben, von denen in erster Linie zu nennen sind | Janet, Norwegen: Bragstad, Schweden: | bisherigen Fortschritte der Kommissionsar- 


die Schaffung von Vereinbarungen über Nor- 
malkupfer und über die einheitliche Bezeich- 
nung der Größen bei Wasserkraftanlagen und 
thermischen Kraftmaschinen. Die bisherigen 
Sitzungen der Kommission fanden statt: 
1906 und 1908 in London, 1910 in Brüssel und 
1911 in Turin. Die nächste Sitzung ist für 1915 
in San Francisco in Aussicht genommen. 

Am 1. und 2. September fanden Sitzungen 
der Unterkommissionen für Benennungen (Vo- 
kabularium), für Formelzeichen, für Kraft- 


) ETZ” 1908, 8.742, 1066; 1909, 8.20. 592; 1910, S. 1006 ; 
1911, 8. 208, 228, 828, 1069, 1124, 1140; 1912. S. 1061; 1918, S. 249, 1087. 


La Cour, Schweiz: Wyssling, Zoelly. 
Diese Namen sind auf gut Glück aus der Zahl 
der Teilnehmer herausgegriffen, da sie vielleicht 
die in Deutschland bekanntesten sind. Eine 
vollständige Liste ist unter der Abb. 29 ge- 
geben, welche eine Gruppenaufnahme der Ver- 
sammlungsteilnehmer darstellt. Das Deutsche 
Komitee der IEC war vertreten durch die 
Herren: G. Dettmar, Görges, Passavant, 
G. Stern, L. Schüler, Strecker und War- 
burg. Der derzeitige Präsident der Gesamt- 
kommission, Herr Prof. Dr. Budde, war leider 
durch Krankheit am Erscheinen verhindert. 


beiten erstattete. Hierauf wurde an Stelle des 
abwesenden Herrn Prof. Budde Herr Prof 
Warburg zum Präsidenten der Sitzung ge- 
wählt. Es hielt dann Herr Ministerialdirektor 
Dr. Lewald eine Ansprache, worin er die 
Kommission im Namen der Deutschen Regie- 
rung begrüßte, es antwortete hierauf Herr 
Prof. Paul Janet im Namen der ausländischen 
Delegierten. Es wurde sodann die Absendung 
eines Begrüßungstelegramms an den deutschen 
Kaiser beschlossen (ein in sehr liebenswürdigen 
Worten gehaltenes Antworttelegramm von 
S. M. ging am nächsten Tage ein). Der General- 
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sekretär der Kommission, Herr Le Maistre, 
verlas dann eine von Herrn Prof. Budde ver- 
faßte Ansprache. Die Versammlung beschloß 
darauf die Absendung eines Telegramms an 
Herrn Prof. Budde, um das Bedauern über 
seine Abwesenheit zum Ausdruck zu bringen. 

Es wurde dann in die sachlichen Beratungen 
eingetreten, wobei Herr Mailloux (Ver.St.v. 
N. A.)die Leitungen der Verhandlungen über- 
nahm. Als erster Gegenstand wurde über die 
Schaffung internationaler NormalienfürLei- 
tungskupfer verhandelt. Der Entwurf hierfür 
war durchdie Physikalisch-Technische Reichsan- 
stalt und die entsprechenden Staatslaboratorien 
in England, Frankreich und den Vereinigten 
Staaten von Amerika in Verbindung mit den 
verschiedenen Komitees der IEC ausgearbeitet 
worden. Der Entwurf enthält genaue Angaben 
über den spezifischen Widerstand des ‚„Normal- 
kupfers‘‘ und die anzuwendenden Meßmethoden. 
Die Leitfähigkeit eines beliebigen Handels- 
kupfers kann hiernacheinfachin Prozenten dieses 
„Normalkupfers'“ angegeben werden, ohne 
daß irgend welche Zweideutigkeiten entstehen. 
Die Annahme dieses Entwurfs wurde einstim- 
mig beschlossen. 

In der. Nachmittagssitzung wurde über die 
einheitliche Benennung elektrischer 
(rößen (Numenklatww' verhandelt. Die hierfür 
eingesetzte Unterkonrmission hat ein Vokabula- 
rum ausgearbeitet, das bereitseine große Anzahl 
von Definitionen deram häufigsten gebrauchten 
Fachausdrücke: in: fganzösischer und englischer 
Sprache enthält!).» Der Entwurf wurde ange- 
nommen. und die Umnterkoinmission beauf- 
tragt, das Vokabularıum noch weiter zu ver- 
vollständigen. Es sollen auch die deutschen 
und spanischen Ausdrücke mit Definitionen auf- 
genommen werden. 

Sodann kam der Entwurf der Unterkom- 
mission für Kraftmaschinen zur Beratung, der 
eingehende Definitionen der für Wasser- 
kraftanlagen in Betracht kommenden 
(Größen enthält. Auch dieser Entwurf wurde 
auzenommen. und die Unterkommission beauf- 
tragt. ihre Arbeit auf dem Gebiet der ther- 
mischen Motoren fortzusetzen. 

Am Abend des ersten Verhandlungstages 
katte der Elektrotechnische Verein die Dele- 
wierten zu einem Begrüßungsabend im Restau- 
‚rant Rheingold eingeladen. Der Abend wurde 
durch eine Begrüßungsansprache des zweiten 
Vorsitzenden, Herrn Dr. Paul Meyer, eröffnet, 
auf die Herr Prof. Silvanus P. Thompson 
im Namen der ausländischen Delegierten ant- 
wortete. Neben entsprechenden materiellen 
Genüssen wurde ein Gesangsvortrag von Fräu- 
lein Hertha Dellmlow dargeboten; der Be- 
zrüßungsabend nahm einen in jeder Hinsicht 
harmonischen Verlauf. 

Am nächsten Verhandlungstase kamen die 
zuschaffenden internationalen Maschinen- 
normalien zur Verhandlung. Auch hierfür hatte 
eine zu diesem Zweck eingesetzte Unterkom- 
mission einen Entwurf ausgearbeitet, der sich 
hauptsächlich auf den wichtigsten Punkt der- 
artiger Vorschriften, nämlich die zulässige Er- 
wärmung derelektrischen Maschinen, erstreckte. 
Dieser Entwurf konnte aber nieht, wie die übri- 
gen, ohne Debatte angenommen werden, son- 
dern gab zu einer längeren und zum Teil recht 
erregten Diskussion Veranlassung. Die Unter- 
kommission war erfreulicherweise bereits zu 
einer fast vollständigen Einigung gelangt über 
die für die verschiedenen Isolationsmaterialien 
zulässigen Temperaturen. Es blieb nun zur 
Bestimmung der für die Maschinen zulässigen 
Erwärmungen nur noch übrig, eine bestimmte 
maximale Lufttemperatur festzusetzen, bei 
der jede Maschine arbeiten kann, vorausgesetzt, 
daß nicht in der Anfrage oder Bestellung dar- 
auf hingewiesen ist, daß eine höhere Lufttem- 
peraturin Frage kommt. Bei der Beratung über 
diesen Punkt zeigte sieh natürlich, daß die Ver- 
treter der wärmeren Länder für eine höhere 
Lufttemperatur (40°) plädierten. da sie wün- 
schen, daß die „international normalen‘ Ma- 
schinen ohne weiteres für ihre Klimatischen Ver- 
hältnisse brauchbar sind. Dagegen wünschten 
die Vertreter der kälteren Länder eine nie- 
drigere Temperatur (35°) einzusetzen, um nicht 
gezwungen zu sein, unnötizerweise die Maschine 
zu verteuern, bzw. zwei Arten von Maschinen 
zu bauen, eine für ihr Land ‚normale‘ und 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 223. 
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eine „international normale“. Eine endgültige 
Einigung über diesen Punkt wurde nicht er- 
zielt; es wurde deshalb auf die Einsetzung einer 
„normalen“ Lufttemperatur vorläufig verzichtet 
und der Entwurf dahin abgeändert, daß die 
höchste Lufttemperatur, bei der die Maschine 
arbeiten soll bzw. kann, stets anzugeben ist. 
In dieser Form wurde der Entwurf.dann ange- 
nommen. Die Kommitees der einzelnen Län- 
der werden jedoch über die Frage der einzu- 
setzenden Lufttemperatur weiter beraten, und 
es soll bei der nächsten Sitzung der Gesamtkom- 
mission über diesen Punkt dann nochmals ver- 
handelt werden. 

Ferner wurd: am zweiten Verhandlungs- 
tage die von der hierfür eingesetzten Unter- 
kommission aufgestellte Liste internatio- 
naler Formelzeichen vorgelegt und ohne Dis- 
kussion angenommen. Auch diese Liste sollnoch 
weiter vervollständigt werden. Ferner erklärt 
die Kommission sich damit einverstanden. als 
Einheitsbezeichnung der elektrischen Leitfähig- 
keit den Namen ‚Siemens‘ einzuführen. Dieser 
Vorschlag soll im Jahre 1915 dem Internationa- 
len Elektrotechnischen Kongreß in San Fran- 
cisco vorgelegt werden. 

Am Abend des zweiten VerBendlungstages 
fand ein vom Deutschen Komitee darge- 
botenes Festessen im Zoologischen Garten statt. 
Auch dieser Abend nahm einen sehr ange- 
nehmen Verlauf. Besonders zu erwähnen ist, 
daß die Delegierten aller Länder, selbst die 
von China und Japan, kurze Ansprachen in 
ihren Landessprachen hielten. 

Freitag, den 5. September, fand die 
offizielle Schlußsitzung unter Vorsitz von 
Jlerrn Alexander Siemens statt, in der die in 
den vorangegangenen Sitzungen 1 faßten Be- 
schlüsse kurz resumiert und ın „zweiter 
Lesung“ endgültig angenommen wurden. 

Am Nachmittag fand noch eine Ausschuß- 
sitzung statt. in der Herr Maurice Leblane 
(Paris) zum Präsidenten und Colonel Cromp- 
ton (London) zum Ehrensekretär für die näch- 
sten zwei Jahre gewäh't wurden. 

Den Abschluß der Sitzungen bildeten am 
Sonnabend, den 6. September, Besichtigungen 
der Fabriken der Allgemeinen Elektricitäts-(re- 
sellschaft, der Siemens-Schuckertwerke und der 
Berzmain Wekrieitäts-Werke A,-G. sowie der 
Großstation ‘ür drahtlose Telegrankje in Nauen. 

Der Wortlzut der gefaßten Besahllüsse wird 


später in der „ETZ“ zum Abdruck komnien.' 
L. Schüler. i 
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Physik 
und Theoretische Elektrotechnik, 


Über die Wirkung eines intermittlerenden 
Kontaktes in einem eino Kapazität enthaltenden 
Wechselstromkreis. 


[A. Lampa. Sitzungsber. d. K. Akad. der 
Wissensch., Wien, Bd. 121, Abt. IIa, Mai 1912.] 


Wird in einem aus einer Glühlampe und 
einem Kondensator in Hintereinanderschaltung 
gebildeten Wechselstromkreis, der mit einer 
solchen Spannung gespeist ist, daß die Lampe 
nicht, oder nur schwach brennt, ein inter- 
mittierender Kontakt eingeschaltet, welcher 
bestimmten Bedingungen hinsichtlich der Art 
seiner Wirkungsweise genügt, so gerät die 
Glühlampe trotz sonst gänzlich unveränderter 
Verhältnisse in helle Weißelut. 

Um eine Erklärung für diese Erscheinung 
zu finden, führt der Verfasser eine mathema- 
tische Durehreehnung des Problems aus. 

Aus dem vollständigen Integral der all- 
gemeinen Schwingungsgleichung folgt, daß 
für den Fall ohne Kontakt nur die der auf- 
zedrückten EMK entsprechende Strömung 
in Frage kommt, während be! den eingeführten 
Unterbrechungen noch das zusätzliche Glied 
der elektrischen Figenstiömung des Strom- 
kreises die Vorgänge in diesem modifiziert. 
Da die auftretende Eigenströmung bekannt- 


: ww 1 : 
lich durch den Ausdruck V; LTCL bestimmt 
wird, und dieser reell, imaginär oder null sein 
kann, so wird die durch die Eigenströmung 
entwickelte Wärmemenge sowohl bei Öffnung 
des Kontaktes, ala auch bei Schließung des- 
selben für alle drei Fälle berechnet. 

Aus der Untersuchung ergibt sich, daß 
bei allen möglichen Formen der Eigenströmung 
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. die während des Bestandes derselben nach 


Stromschluß in der Glühlampe auftretende 
Wärmeentwicklung größer ausfallen kann, als 
die in der gleichen Zeit durch den aufge- 
zwungenen Wechselstrom allein entwickelte, 
während die bei der Stromunterbrechunug 
ausgelöste Eigenströmung eine geringere 
Wärmemenge in den Lampen erzeugt als 
die während einer gleichen Zeit bestehende 
aufgeprägte Stromstärke. 

Die ärmeentwicklung infolge der Eigen- 
strömung bei Stromschluß ist relativ um so 
größer, je größer die Dämpfung dieser Eigen- 


strömung ist, d. h. je größer der Ausdruck Sp 


für den Stromkreis wird. 

Bei raschen Abklingen der Eigenströ- 
mung können sehr schnell aufeinander folgende 
Stromunterbrechungen benutzt werden. 

Es kann in diesen Fall, trotzdem die 


Wärmeentwicklung während der Unter- 
brechung geringer ist, die bei den Strom- 


schlüssen entwickelte Wärmemenge gıößer 
ausfallen, als die in derselben Zeit vom auf- 
gedrückten Wechselstrom erzeugte, falls kein 
Kontakt benutzt wird. 

Hieraus folgt eine Erklärung für die 
Helligkeitsunterschiede der Lampe mit und 
ohne Kontaktvorrichtung. K. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Allgemeine Verfahren zur Ermittlung der Ar- 
beitsgeschwindigkeit auf Telegraphenleitungen 
bei automatischem und bei Handbetrieb. 


J. Rymer-Jones behandelt jin einer 

Druckschrift ‚Universal methods for compu- 
ting the speed of a telegraphie message sent 
by automatio transmitter or hand-key” die 
Frage, ob die üblichen Verfahren zur prak- 
tischen Feststellung der Telegraphierweschwin- 
digkeit aut Kabeln und Telegraphenleitun- 
gen überhaupt wirklich ein zuverlässiges Maß 
für die Leistungstähigkeit bilden. Er ver- 
neint dies und entwickelt im Anschluß daran 
allgemeine Verfahren und Formeln, die nicht 
nur zuverlässigere Ergebnisse liefern, sondern 
auch für Hand- oder automatischen Betrieb 
leich gut anwendbar sind. Ob es sich um Re- 
corder- oder Morsezeichen, das internationale 
oder das amerikanische Morsealphabet oder 
noch andere Telegraphenalphabete, Codewörter. 
gewöhnliche Sprache oder Ziffern- und Buch- 
stabenzruppen beliebiger Länge, endlich um 
Telegramme von geringer oder großer Wort- 
zahl handelt, macht keinen Unterschied 

Die Telegraphengesellschaften und -ver- 
waltungen pflegen die auf einer Leitung zu or- 
reichende Abe chwindirkei je nach der 
Art des darüber gehenden Verkehrs und dem 
benutzten Telegraphenalphabet durch die Zahl 
der in einer Minute beförderten und anf Grund 
der Erfahrung gewählten Wörter von bestimm- 
ter Buchstabenzahl, z. B. von fünf oder sieben 
Buchstaben, anszudrücken. Gewöhnlich wird 
ein Wort von fünf Buchstaben benutzt, ver- 
mutlich weil dies, wenigstens für die englische 
Sprache, ein angenäherter Durchsehnitt Ist. 
Ein solches Verfahren gibt jedoch, wie Ver- 
fasser nachweist, keine zuverlässige Grundlage 
für die Berechnung der Arbeitsgeschwindigkeit. 
1200 Wörter englischen Zeitungstextes, die 
Verfasser ausgezählt hat, ergaben eine Durch- 
schnittsbuchstabenzahl von 4,725 für das Wort. 
Die in den Telegrammen vorkommenden Wörter 
haben aber sehr verschiedene Länge. Bei 
mäßig langen, besonders aber bei kurzen Tele- 
grammen mit wenigen Wörtern kann dieser 
Durchschnitt daher schwerlich als zutreffend 
angesehen werden. Gewisse Formeln für die 
Berechnung der Arbeitsgeschwindirkeit ferner 
beruhen auf der irrigen Annahme, daß die 
durchschnittliche Zahl der Zeicheneinheiten für 
den Buchstaben — den Strich der Morsetele- 
graphenalphahete als ein Mehrfaches der Punkt- 
einheit gerechnet, 2. B. im internationalen 
Morsealphabet = drei Einheiten — als Grund- 
lage für die Berechnung der Einheitszeichen- 
zahl der Telegramme benutzt werden könne, 
gleichviel, ob die Telegramme kurz oder lang 
sind, und daß dieses Verfahren sich auf Code- 
wörter von gleicher Länge wie auch Wörter der 
offenen Sprache anwenden lasse. Man nimmt. 
dabei an, daß die Zwischenräume zwischen den 
Wörtern, Buchstaben- nnd Zifferneruppel! 
gleich lang sind und stets einer bestimmten Zahl 
von Einheiten entsprechen. Dies ost jedoch 
irrig, da sich geringe Abweichungen von der 
vorgeschriebenen Zwischenraumlänge, beson- 
ders beim Geben mit Hand, kaum vermeiden 
lassen. Die Zwischenräume zwischen den eim- 
zelnen Einheitszeichen desselben Buehstabens, 
derselben Ziffer usw. können dagegen prak- 
tisch als gleich angesehen werden, ebenso die 
zwischen den einzelnen Buchstaben usw. Hier- 
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von geht Verfasser bei seinem Verfahren aus. 
Eine von ihm auf Grund von Zählungen an je 
etwa 800 bis 1200 Wörtern aufgestellte Über- 
sicht enthält für fünf-, sieben- und zehnbuch- 
stabige Wörter englischen Zeitungstextes sowie 
für fünf-, sieben- und zehnbuchstabige Code- 
wörter nach den verschiedenen Telegraphen- 
alphabeten nebst Abarten (kurze oder lange 
Striche und Wortzwischenräume) berechnet u.a. 


die durchschnittliche Zahl der Einheiten 
ohne Berücksichtigung der Zwischen- 
räume zwischen den Buchstaben und 
Wörtern (Ew), 

die Einheitenzahl mit Einschluß der Zwi- 
schenräume zwischen den Buchstaben 
allein (Ew,) und 

die Einheitenzahl mit Einschluß der Zwi- 
schenräume zwischen den Buchstaben 
und den Wörtern (Ew,). 


Das Verfahren, zunächst beim Handbe- 
trieb, ist nun folgendes. Man wählt aus einem 
auf dem Eimpfangsstreifen aufgezeichneten 
Telegrammtext, der so schnell gegeben ist, da 
die Zeichen auf dem Empfangsamt noch leicht 
gelesen werden können, eine beliebige Anzahl 

ut lesbarer Wörter aus und trägt die einzelnen 
Wörter in gerader Linie auf einem gewöhn- 
lichen Papierstreifen unmittelbar hinterein- 
ander auf. Durch Vergleichung mit der Länge 
eines Streifens, der den Apparat in einer be- 
stimmten Zeit, z. B. t Sek., mit gleicher Ge- 
schwindigkeit durchlaufen hat wie die ausge- 
wählten Wörter, wird die Aufnahmezeit für 
diese gefunden. Bezeichnet Lw die Gesamt- 
länge der ohne Unterbrechung aneinander 
gereihten Wörter, Li die Länge des in ¿ Sek. 
durch den Apparat gelaufenen Vergleichs- 


streifens und Lm = die Streifenlänge, 


die in einer Minute den Apparat durchlaufen 
würde, so erhält man als Aufnahmezeit für die 


gewählten Wörter FR Min. (T). Wenn die 


Summe der Einheiten mit F bezeichnet wird, 
ergibt sich für die in der Minute aufgenomme- 


oder 


T 
Le +s(L-W) 
T 


Daraus erhält man die Arbeitsgeschwindigkeit 
(in Durchschnittswörtern für die Minute) 


nen Einheiten der Ausdruck 


Le+s (L—W) 
ea e se 
Ew, + Sı Fr 


In diesen Formeln bedeutet: 


Le = die Summe aller Einheiten der einzel- 
nen Buchstaben (Ziffern, Satzzeichen) 
einschließlich der Zwischenraumein- 
heiten — diese gleich der Zeicheneinheit 


gerechnet, 

s = die Zwischenraumeinheiten zwischen 
den Buchstaben eines Wortes (einer 
Ziffergruppe), 

Sı = die Zwischenraumeinheiten zwischen 


den Wörtern usw., 
L = die Zahl der Buchstaben und Ziffern, 
W = die Wortzahl. 


. „Je nachdem die Arbeitsgeschwindigkeit in 
fünf-, sieben- oder zehnbuchstabigen Durch- 
schnittswörtern der offenen Sprache oder in 
ebensolchen Codewörtern ausgedrückt werden 
soll, und je nach dem benutzten Telegraphen- 
alphabet müssen die Werte für Ew, aus der 
erwähnten Übersicht entsprechend gewählt 
werden. 

Für Wörter von beliebiger Buchstabenzahl 
(n) geht die Formel über in: 
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schnittswörter an, so läßt sich das Verfahren 
auf jede Sprache — die Durchschnittszahl der 
Einheiten für die gleichbuchstabigen Wörter 
wechselt in den einzelnen Sprachen —, auf 
Codewörter oder Zusammenstellungen von 
Wörtern und Ziffergruppen anwenden. Da die 
in einer Minute aufgenommene Wortzahl im um- 
gekehrten Verhältnis zu der Zahl der Einheiten 
für das Wort steht mit Einschluß der zwischen 
den Wörtern nötigen Zwischenräume, so können 
die fünf-, sieben- oder zehnbuchstabigen Wörter 
ferner leicht ineinander übergeführt werden, 
oder auch nach dem internationalen Morse- 
alphabet gegebene Wörter in gleichwertige des 
Rekorderalphabets usw. 

Beim automatischen Senden kann 
man einfacher verfahren, da die Zahl der Ein- 
heiten, sowohl für die Zeichen selbst wie auch 
für die Zwischenräume, sich una une vom 
übermittelten Text schnell aus der Zahl der 
Führungslöcher feststellen läßt, die den Sender 
in t Sek. durchlaufen. Beträgt die Zahl der 
Führungslöcher für das Meter P und sind 
während t Sek. l Meter Lochstreifen durch den 
Sender gelaufen, so ist, da die Zeicheneinheit 
denselben Wert wie die Zwischenraumeinheit 
hat, die Zahl der Einheiten für die Minute 


 2P.1.60 
t 


und die Arbeitsgeschwindigkeit 


120. P.l _ Einheiten in der Minute 
— Emt Eu, " 


Handelt es sich darum, die höchste Arbeits- 
geschwindigkeit eines langen Unterseekabels zu 
ermitteln, um seine Leistungsfähigkeit mit der 
anderer Kabel vergleichen zu können, _80 
empfiehlt Verfasser folgendes Verfahren. Ein 
besonderes Zeichen, bestehend aus fünf Punkten 
und vier Strichen, das beim Rekorderbetriebe 
18 Einheiten umfaßt, wird in ununterbrochener 
Folge während einer halben Minute eins un- 
mittelbar an das andere anschließend gegeben. 
Die Höchstzahl (N) noch lesbarer Zeichen für 
die Minute gibt ein Maß der Arbeitsgeschwin- 
digkeit und ermöglicht einen Vergleich mit den 
auf dieselbe Weise für andere Kabel erhaltenen 
Zahlen. Dieses Verfahren ist für den automati- 
schen und für den Handbetrieb geeignet. Will 
man die Höchstgeschwindigkeit in Durch- 
schnittswörtern ausdrücken, so teilt man 
2.18. N Einheiten durch die Konstante (Ew,) 
Ben von 5, 7 usw. Buch- 
staben. 


n i. d. Minute aufgenommene Einheiten 
—ı\ seeren f. d. Einheitswort mit Eimi 
schluß der Wortzwischenräume (Ew) 


In einem Anhange gibt Verfasser weiter 
ein Verfahren an, nach dem man beim Geben 
ınit Hand auftretende Unterschiede zwischen 
der theoretischen und der wirklichen Länge 
der Punkte im Vergleich zu der der Striche 
berichtigen kann, und zieht ferner einen Ver- 
gleich zwischen den amerikanischen und den 
internationalen Morsealphabeten. Lfr. 


Drahtlose 
Teelegraphie und Telephonie. 


Ein japanisches System für drahtloses Fern- 
sprechen. 


Auch die Japaner haben jetzt ihr eigenes 
System für drahtlose Telephonie, das von dem 
Elektriker Torikata erfunden und von der ja- 
panischen Regierung angekauft worden ist. Zu. 
nächst hat diese allen von ihr unterstützten 
Schiffahrtsgesellschaften befohlen, die größeren 
Schiffe ohne Ausnahme mit den neuen Appara- 
ten auszustatten. Auf den drei größten Post- 


Le+s (L-W 
Arbeitsgeschwindigkeit = - -- -- -- - - a Durchschnittswörter i. d. Min; 
Ew +s (n—-l)+sı ( W ) 


darin bedeutet: 


n = die Buchstabenzahl des Wortes, 


s = die Zahl der Zwischenraumeinheiten 
zwischen zwei Wortbuchstaben, 


Sı = die Zahl der Zwischenraumeinheiten 
zwischen den Wörtern, 
Ew= die mittlere Einheitenzahl für jedes 
Vort von n Buchstaben ohne Berück- 
sichtigung der Zwischenraumeinheiten 


sowohl zwischen Buchstaben als auch 
Wörtern. 


on a mt man eine allgemein anerkannte Zahl 
inheiten für die verschiedenen Durch- 


dampferlinien ist die Anordnung bereits durch- 
geführt, und die mit der Erfindung gemachten 
Erfahrungen sollen ausgezeichnet sein. Das 
System ist außerin Japan auch in England und 
Frankreich bereits patentiert worden, und das- 
selbe wird in nächster Zeit für Deutschland und 
die Vereinigten Staaten geschehen. Die Reich- 
weite der Apparate wird auf vorläufig 100 kın 
angegeben. Der hauptsächliche Vorteil vor 
allen andern bisher erfundenen Systemen be- 
steht angeblich in der außerordentlichen Ein- 
fachheit des Apparates, der nicht schwerer zu 
handhaben sei als ein einfaches Telephon. 
(,, Reichsanzeiger.‘‘) 


Geschwindigkeit funkentelegraphischer 
Wellen. 


Bei Versuchen, die kürzlich zwischen 
Toulon und Paris stattgefunden haben, wurde 
festgestellt, daß die Geschwindigkeit funken- 
telegraphischer Wellen zwischen diesen Orten 
295 900 km beträgt, also fast gleich derjenigen 
des Lichtes (300 000 km) ist. Durch weitere 
Versuche soll die Geschwindigkeit der Wellen 
über dem Meere ermittelt RR („The Elec- 
trician‘‘.) 


Störungsfreie drahtlose Telegraphie im 
Kriege. 


Während der 153 Tage dauernden Belage- 
rung von Adrianopel versagte die türkische 
Fuukentelegraphenstation nicht ein einziges 
Mal, trotz aller Anstrengungen der Verbündeten, 
die Übermittlung zu stören. Die 1,5 KW-Feld- 
station von Adrianopel konnte während dieser 
Zeit etwa 0,5 Mill. Worte an das 200 km weit 
entfernte Hauptquartier in Konstantinopel 
telegraphieren. (,The Electrician‘“.) 


Neue Anlagen und Projekte. 


Amerika. Mit dem Bau der Großstation 
Caimito in der Kanalzone ist begonnen worden. 
Sie erhält drei Türme von je 200 m Höhe, die 
in den Ecken eines Dreiecks von 300 m Seiten- 
länge aufgestellt werden. Die Reichweite be- 
trägt 5000 km, so daß die Station mit Washing- 
ton unmittelbar wird verkehren können. („El. 
World‘“.) 

Amerika—Asien. Zwischen den von der 
Armeeverwaltung errichteten Stationen in 
Alaska und der Station Anadyr in Sibirien ist 
eine funkentelegraphische Verbindung herge- 
stellt worden. (,„Journ. Tel.‘‘) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


TZählertafel aus Gummeon. 


Die Verwendung von Isolationspreßinate- 
rialien für Zählertafeln!) hat zu vielerlei Sonder- 
konstruktionen geführt. 

Bei allen diesen Sonderkonstruktionen 
zeigt sich das Bestreben, das Bohren der Isolier- 
tafeln zu umgehen u. zw. durch Anordnungen, 
welche gestatten, Instrumente verschiedener 
Größe aufzuschrauben, ohne an der Tafel selbst 
etwas bearbeiten zu müssen. Dies erreichte 
man durch Einpressen einer Anzahl von Mut- 
tern, durch Schlitze mit beweglichen Auf- 
hängeschrauben, durch drehbare Scheiben ınit 
Schlitzen u. dergl. mehr oder weniger kompli- 
zierte Konstruktionen. 
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Abb. 30. Zählertafel aus Gummon. 


Eine einfache und allgemein anwend- 
bare Zählertafol stellen die Isolatoren-Werke 
G. m. b. H., München, her (Abb. 30). Sie lehnt 
sich an die bereits früher mehrfach angewendete 
Anordnung eines Metallträgers mit schwenk- 
baren Schlitzbügeln an. Die Schlitzbügel sind 
bei der Aufhängung der Isolatoren-Werke bei- 
behalten, aber, den modernen Anforderungen 


ı, Vgl. auch „ETZ“ 1913, S. 804, 
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entsprechend, schwenkbar auf eine Gummon- 
Bunte gesetzt worden. Die Zählertafeln wer- 
en in drei Größen geliefert, nicht weil dies 
wegen der verschiedenen Zählergrößen nötig 
wäre, denn durch entsprechende Bügelanord- 
nung lassen sich auch große Zähler auf der 
kleinsten Platte solide befestigen, sondern um 
Raum zur Anordnung von Prüfklemmen, 
Schaltern, Sicherungen usw. oder eines zweiten 
Instrumentes zu gewinnen. 

.. Die Gummonplatte selbst ist feuersicher, 
hitzebeständig, mechanisch fest und auch durch 
Feuchtigkeit nicht beeinflußbar. Auf der Rück- 
seite hat sie einen erhöhten Rand, der leicht 
mit dem Messer für Leitungsdurchführung aus- 
geschnitten werden kann. Die Platte selbst ist 
leicht bohrbar, um Sicherungen u. dergl. 


darauf befestigen oder Drähte durchführen zu 
können. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Heizung im Maschinenbau. 


[W. Schulz. Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., 
Bd. 57, 1912, S. 1092.] 


Nach Darlegung der Beziehungen zwischen 
zugeführter elektrischer Energie und abgegebe- 
ner Wärme! bei elektrischer Heizung undBe- 
rechnung einiger Beispiele werden die Gesichts- 


Abb. 31. Elektrische Umlaufheizung eines Wasserbehälters für 20 KW. 


ponki für die Wahl des Stoffes der Heiz- 
örper und ihre Ausgestaltung bei Spezial- 
anwendungen im Maschinenbau angeführt, 
unter besonderer Berücksichtigung des Systems 
der „Prometheus“ G. m. b. H., Frankfurt a. M. 
Diese hat eine flache und eine schellenförmige 
Heizkörpertype !) ausgebildet, die sich viel- 
seitig verwenden läßt. Sie werden ergänzt 
durch Silund-Glühkörper zur Erzielung hoher 
Temperaturen. 

je elektrische Beheizung von Flüssigkeits- 
wärmern wird erläutert an Zeichnungen von 
Wasser- und Ölbädern, Paraffinschmelzkesseln, 
Dampfkesseln, Destillierapparaten usw. In 
Abb. 31 ist die Umlaufheizung eines Wasser- 
behälters dargestellt. 

Die Anordnung der Heizkörper für Er- 
wärmung von Luft und Gasen wird dargestellt 
an einem Faßheizofen, einem Lackeinbrenn- 
ofen, einer Kaffeeröstmaschine usw. Für die 
Erwärmung von Maschinenteilen werden eine 
ae Zahl von Ausführungsbeispielen ange- 
ührt. 

Abb. 32 zeigt die typische Anordnung 
einer Nutenplattenheizung bei Maschinenteilen, 
die starkem Druck ausgesetzt sind, wie z.B. 
Prägepressen, Stempelköpfen usw., während 


in Holz, wird das Silundınaterial in Form von 


18. September 1913. 
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Für Arbeitsprozesse, die Glühtemperatur 


aufgestellten Kurve (Abb. 34). Als Konsumen- 
erfordern, wie das Einbrennen von 


eichen | tenzahlung wird außerdem ein konstanter 


monatlicher Betrag von 2,10 M in die Rech- 
leicht auswechselbaren Einzelstäben benutzt. 


Aus der Arbeit ist zu erkennen, daß schon 


viele Spezialanwendungen elektrischer Heizung 
ausgeführt wurden. —2. 


1895 cL 


„1500 
È 5 
Š 
Elektrizitätswerke, Kraftmaschinon, se 
Arbeitsübertragung. Su 
Die theoretische Basis für kombinierte N 
Tarifsysteme. 


[Electrical World, Bd. 61, 1913, S. 1085.] 


H. E. Eisenmenger untersucht die theo- 
retischen Bedingungen für eine richtige Tari- 
fierung. Diese muß nicht allein die verbrauchten 
Kilowattstunden, sondern auch die von dem 
betreffenden Konsumenten veranlaßte Be- 
lastungserhöhung des Werkes bzw. die Anlage- 
kosten berücksichtigen. Die Stromrechnung 
muß deswegen erstens eine Abgabe für die 
oma een une: zweitens eine Zahlung für 
die verbrauchten Kilowattstunden einschließen. 
Eigentlich sollte man mit der durchschnitt- 
lichen Höchstbelastung (r) des betreffenden 
Konsumenten während der Zeit der Höchst- 
belastung des Werkes un a anne 

ro Kilowa ') würde in 
dissem Falle aA konstant Kommission: 


sein. Gewöhnlich läßt diese Die Internationale Lichtmeßkommission 
Belastungserhöhungsich aber | ist am 27. d. M. in der Physikalisch-Technischen 
nicht bestimmen, man ist | Reichsanstalt zu einem viertägigen Kongreß zu- 
deswegen gezwungen,dieZah- | sammengetreten, um Satzungen für eine neu 
lung pro Kilowatt (y) auf | zu begründende Internationale Beleuch- 
die Höchstbelastung (d) des | tungstechnische Kommission aufzustel- 
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60 80 
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nung eingesetzt. Der Verfasser erwähnt ver- 
schiedene amerikanische Tarife und behandelt 
die Ergebnisse der verschiedenen Tarifvor- 
schläge näher in räumlicher en 
‚Sch. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationale Beleuchtungstechnische 
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Abb. 32. Nutenplatte mit eingebauten elektrischen Heizkörpern. 


betreffenden Konsumenten zu beziehen, wenn 
diese auch in der Zeit gegen die Höchstbelastung 
des Werkes verschoben ist. Dabei wird also 


variabel. Der Verfasser stellt die folgende Gler. 
chung auf: 


len. Die alte Kommission, dieim Jahre 1900 ins 
Leben gerufen wurde und im ganzen dreimal 
(1903, 1907 und 1911), jedesmal in Zürich, ge- 
tagt hat, bestand nur aus Gasfachleuten, wäh- 
rend die neue Kommission alle beleuchtungs- 
technischen Kreise umfassen soll. Eine der 
Hauptaufgaben der neuen Kominission wird 
in der Förderung der Beleuchtungstechnik, ins- 
besondere in der Lösung der Frage nach Ein- 
führung einheitlicher Größen und Bezeich- 
nungen im Beleuchtungswesen, bestehen. Am 
Kongreß nahınen 45 Herren teil, u. zw. 1 aus 
Belgien, 10 aus Deutschland, 7 aus England, 
je 5 aus Frankreich, Holland und Italien, 2 aus 
Österreich-Ungarn, 4 aus der Schweiz und 6 aus 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika. 

Aus der Satzung seien die folgenden Be- 
stimmungen angeführt: 

Zweck der Kommission ist, alle Fragen der 
Beleuchtungstechnik und der ihr nahestehenden 
Wissenschaften zu unterauchen und durch alle 
geeigneten Mittel internationale Vereinbarun- 
gen über Beleuchtungsfragen herzustellen. 

Jedes Land hat nur eine Stimme. Be- 
schlüsse bedürfen einer Majorität von *s der 
Stimmen der bei der Sitzung vertretenen 
Staaten. 

Wenn möglich soll jedes Land unter Mit- 
wirkung des nationalen Laboratoriums und der 
an beleuchtungstechnischen Fragen interessieT- 
ten Vereine ein nationales Komitee bilden. 
welches die Delegierten zur Internationalen 
Kommission entsendet. Ausnahmsweise kön- 
nen bedeutende technische Vereine im Einver- 
nehmen mit dem Vorstand des nationalen 
Komitees direkte Vertreter delegieren. An 


or.. Y 
y=L e T’ 
wo T die Dauer der Höchstbelastung des Wer- 
kes in Stunden, e, den Verbrauch des betreffen- 
den Konsumenten in Kilowattstunden während 
der Zeit T, e den Kilowattstundenverbrauch 
des Konsumenten in einem gewissen Zeitraum, 


z. B. während eines Monats, und L = a die 


Benutzungsdauer während derselben Zeit be- 
deuten. 


Da y für ein bestimmtes Werk als an- 
nähernd konstant betrachtet werden kann, 
ändert sich y sowohl mit L als mit Eo. Der Ver- 


fasser diskutiert die Änderung der zwei letzten 
Größen bei verschiedenen Belastungsverhält- 


l . Co zn | 
nissen und meint, daß ° für kleinere Werte von 


L wahrscheinlich annähernd konstant bleiben 
muß, in welchem Falle y etwa proportional mit 
L steigen wird. Bei größerem L muß dagegen 

e j 
der Wert von E - abnehmen, und y sollte sich 
dann einem stetigen Wert nähern. Die dor 
Kilowatt-Taxe zugrunde liegenden Kosten 
müssen infolgedessen bei kürzerer Benutzungs- 
dauer geringer sein als bei größerer, und der 
Verfasser meint, daß die Höhe der Kilowatt- 


Taxe etwa proportional zu der Benutzungs- 
dauer (L) gesetzt werden muß, solange diese 
unter einer gewissen Grenze bleibt. Für den 
Fall indessen, daß y durch eine lineare Funk- 
tion von L (y = kL) ausgedrückt werden kann, 
geht die Kilowatt-Taxeeinfachineine Kilowatt- 
Abb. 33 die Montierung der elektrischen Heiz- ne e und man erhält einen 
einrichtung an der Mulde einer Bügelmaschine ee ee z f i 
ersehen lalt. isenmenger schlägt danach ein Tarif- 
system vor, in welchem die monatliche Zahlung 
auf L bezogen wird, u. zw. nach einer von ihm 


Abb. 33. Elektrische Heizeinrichtung der Mulde 
einer Bügelmaschine für 5 KW. 


ı) Vgl. „ETZ" 1913, S. 823. 


Stelle eines nationalen Komitees kann, wie es 
in Deutschland der Fall ist, eine Beleuchtungr- 
technische Gesellschaft treten. Länder, welche 
nicht wenigstens zwei technische Vereine be- 
sitzen, können sich in den Sitzungen der Kom- 
mission durch Delegierte der Elektrizitäts- un 

Gasgesellschaften vertreten lassen, sofern der 
Geschäftsführende Ausschuß der Kommission 
hiermit einverstanden ist. Die so vertretenen 
Länder haben kein Stimmrecht in Satzungs- 
fragen und dürfen an den Sitzungen des (re- 
schäftsführenden Ausschusses nicht teilnehmen. 


18. September 1913. 
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Österreich-Ungarn darf zwei Komitees, eins 
für Österreich, das andere für Ungarn bilden. 

Organe der Kommission sind: 

1. der Geschäftsführende Ausschuß, be- 
stehend aus dem Präsidenten, drei stellvertre- 
tenden Präsidenten, dem Ehrensekretär, dem 
nn und zwei Vertretern für jedes 
Land; 

3. der Vorstand, bestehend aus dem Prä- 
sidenten, dem Ehrensekretär (unterstützt von 
einem bezahlten Sekretär) und dem Schatz- 
meister; _ 

3. die Delegierten der nationalen Komitees 
oder der technischen Erwerbsgesellschaften. 

Zum Präsidenten wurde Herr Vautier, 
Lyon, zum Ehrensekretär Herr Paterson, 
Era (National Physical Laboratory) ge- 
wählt. 

‚ Das Deutsche Reich wird in der Inter- 
nationalen Beleuchtungstechnischen Kommis- 
sion durch die Beleuchtungstechnische Gesell- 
schaft !) vertreten sein. 


Verschiedenes. 


Sterilisierung von Wasser durch ultraviolette 
Strahlen. 

[Electric. World, Bd. 62, 1913, S. 181, 5 Sp., 
7 Abb.] 


M. von Recklinghausen beschreibt im 
Anschluß an früheren Veröffentlichungen ?) 
die Entwicklung der Apparate für Wasser- 
sterilisierung unter Anwendung von Quarz- 
lampen. Bei Bewältigung größerer W asser- 
mengen besteht die Schwierigkeit darin, Quarz- 
lampen hinreichender Stärke zu bauen. Da eine 
Vergrößerung des Lampendurchmessers nicht 
zweckmäßig ist, und auch die Beibehaltung 
der Elektrodentype wünschenswert erscheint, 
so ging man dazu über, die Lampen nach 
ihrer Röhrenlänge und der hierfür erforder- 
lichen Spannung abzustufen. Die größten 
Lampen, die jetzt benutzt werden, arbeiten 
im Anschluß an 500 V-Netze mit 375 V 
Elektrodenspannung und 3 Amp Stromver- 
brauch. Das Rohr ist U-förmig gestaltet, 
wobei die beiden Schenkel sehr eng aneinan- 
der liegen. Abb. 35 veranschaulicht diese 


Abb. 8. Quarzlampe für Wassersterilisierung. 


Lampenform, die sehr geeignet ist, weil sich 
der leuchtende Teil in enge Hohlräume ein- 
bauen läßt. Die Art des Einbaues für einen 
Sterilisierapparat kleinerer Type für W asser- 
werke mit 500 bis 2000 t/Tag zeigt Abb. 36. Das 


Abb. 36. Wassersterilisierapparat. 


Wasser tritt bei A ein und wird durch einge- 
baute Scheidewände SS in wirbelnde Bewegung 
versetzt. Dabei umspült}es das Glasrohr G, 
welches die Quarzlampe Q umschließt, und tritt 
sodann wieder bei B aus. Das Schutzrohr G 
ist notwendig, da eine direkte Berührung des 


23) Vel. „ETZ“ 1912, R. 1222, 1270; 1913, 8. 859, 747. 
23) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1005. 


Wassers mit der Quarzröhre wegen der dadurch 
bedingten Kühlung und Abschwächung der 
Wirkung nicht stattfinden darf. 

Die 2-zöllige Quarzröhre sowie das Schutz- 
glas sind auf einer Metallplatte befestigt, welche 
in die WaLsung des Sterilisationsbehälters ein- 
gebaut wird. Die Zündung der Lampe erfolgt 

urch Kippen. Die Ausbeute an ultravioletten 
Strahlen der neuen Lampen für 500 V ist 
eine sehr viel größere als die der älteren Type 
110 V, 3,5 Amp); sie haben den vierfachen 
tromverbrauch, erzeugen dabei aber 50-mal 
so viel wirksame Strahlung. Der günstige 
Wirkungsgrad beruht auf der ERBensa eon Er- 
wärmung der beiden Schenkel des U-Rohres. 

Für noch größere Wasserwerke, mit 
Leistungen von z. B. 8000 tlag, wird Ù die 
Bestrahlung in Kanälen aus Metal! oder Beton 


Wwasserhnie 


Schnitt B-8 


Abb. 37. Kanal für Wassersterilisierung durch eingebaute 
Quarzlampen. 


vorgenommen (Abb. 37). In die Wandung 
sind 10 bis 12 der oben beschriebenen Lam- 
pon L eingebaut. Scheidewände W sorgen 
ür Wirbelung des Wassers an den Be- 
strahlungsstellen. Die Zuflußventile stehen 
unter der Kontrolle des Lampenstromes, so 
daß sie selbsttätig geschlossen werden, sobald 
die Lampen erlöschen. 


Am Schlusse der Arbeit wird noch die 
verbesserte Form eines Wassersterilisators für 
häusliche Zwecke beschrieben. Piz. 


Zum Brande des „Imperator“. 


Auf dem ‚Imperator‘, dem größten Per- 
sonendampfer der Welt, ist vor seiner letzten 
Rückreise nach Europa im Hafen zu Newyork 
ein Brand ausgebrochen. Wenn auch der Scha- 
den rasch ausgebessert werden konnte, so 
daß der fahrplanmäßigen Rückfahrt von dieser 
Seite nichts mehr im Wege stand, so hatte der 
Fall doch eine Reihe von Nachrichten in ameri- 
kanischen und europäischen Zeitungen zu Folge, 
die teils vom Standpunkt der Reederei, teils 
von der Öffentlichkeit oder von der Konkurrenz 
ausgingen. 

Die Hamburg-Amerikanische Paketfahrt- 
fahrt-A.-G. veröffentlicht nun einen Bericht, 
in dem nach einer Darstellung der Löschungs- 
arbeiten die Entstehungsursache des Brandes 
auf Kurzschluß an dem im Vorraum an der 
Backbordseite stehenden Motor der Luft- 
kühlung zurückgeführt wird. 


Wenn sich dies nun wirklich so verhält, 
wie die Gesellschaft es selbst anführt, dann 
liegt entweder ein Betriebsfehler oder force 
majeure vor, oder aber es befinden sich die 
elektrischen Einrichtungen nicht in dem von 
den Vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker geforderten Zustande. Letzteres 
ınag in der Anlage oder auch im bisherigen Be- 
triebe versehen worden sein. Die Bedeutung 
des Vorkommnisses erfordert strengste Unter- 
suchung, um Wiederholungen dieses Falles und 
etwaige Beunruhigungen der Öffentlichkeit 
nicht aufkommen zu lassen. 


Eiektrische 


Bügeleisen, ihre Güte und 
Die Entwicklung der elektri- 
und Kochtechnik wird von den 


ihre Preise. 
schen Heiz- 


beteiligten Interessentengruppen mit wachsen- 
dem Interesse verfolgt: 


Der Konsument weiß die Annehmlich- 


keiten einschlägiger Apparate ‚zu 
schätzen, 
der Großhändler und Installateur findet 


durch ihren Vertrieb und ihre Installa- 
tion die Möglichkeit, seine Umsätze zu 
erhöhen und den eigenen Betrieb inten- 
siver auszunutzen, 


Flektrizitätswerke und Überlandzen- 
tralen erhoffen durch Anschluß elekri- 
scher Bügeleisen und ähnlicher Appa- 
rate den erwünschten Belastungsaus- 
gleich. 


Wenig Befriedigung findet zurzeit eine 
vierte Interessentengruppe, der _Spezial- 
fabrikant, der Fachmann und ‚eigentliche 
Schöpfer und Förderer einer raktischen elek- 
trischen Heiz- und Kochtechnik. In jahre- 
langen mühsamen und kontinie cn Ver- 
Auchen und Vorarbeiten hat er der Natur die 
Kenntnis derjenigen Einzelheiten abgerungen, 
die zur Herstellung guter Apparate unentbehr- 
lich sind. Das Ergebnis seiner Untersuchung 
sieht er von einer Reihe von Produzenten ver- 
wertet, deren Interessen im allgemeinen außer- 
halb der Elektrotechnik liegen; er findet dabei 
auch den Umstand gelegentlich ausgenutzt, 
daß es häufig unmöglich ist, jedes einzelne 
Konstruktionsdetail an die Kette eines Schutzes 
zu legen. Namentlich das elektrische Bupe 
eisen erfreut sich nach dieser Richtung hin 
heute allgemeiner Beachtung. 


Ein Charakteristikum jüngerer Fabrikate 
besteht darin, daß sie gegenüber den be- 
kannten Originalkonstruktionen scheinbare 
Preisvorteile bieten. Diese dürften damit zu 
begründen sein, 


1. daß durch Wegfall von Laboratorien, 
Vorarbeiten und Ausnutzung einer von 
anderer Seite geschaffenen und propa- 
gierten Absatzgelegenheit ein bestimm- 
ter Spesenfaktor erspart bleibt, 

2. daß billiges Material zur Verarbeitung 
gelangt. 

Auf obiger Basis gewonnene Preisvorteile 
müssen sehr sorgfältig abgewogen werden, 
denn gleichzeitig mit Experimenten und Ver- 
suchen kommt auch die nötige Erfahrung In 
Wegfall, vor allem auch die Kenntnis der mehr 
oder weniger geeigneten Grundmaterialien. 
Dieser Wegfall dürfte die Güte des Produktes 
kaum günstig beeinflussen. Gleiche Vorsicht 
muß bezüglich der Verwendung sogenannter 
„billiger‘‘ Materialien angewendet werden, die 
den Anforderungen der Praxis nicht genügend 
Stand halten. An Spezialfabriken zur Repara- 
tur eingesandte Apparate haben gar merk- 
würdige Fremdkörper enthalten, die nicht 
hineingehören, z. B. Reißzwecken, die zu Kon- 
takten verwendet wurden, Schuhösen u. a. m. 
Verwendung allerbesten sachgemäß verarbei- 
teten Materials, das übrigens bei der Kalkula- 
tion die Hauptrolle spielt, ist nun in der Heiz- 
und Kochtechnik eine „conditio sine qua non“. 
Im übrigen ist die Güte eines Eisens nicht 
ohne weiteres rein äußerlich festzustellen, es 
genügt auch nicht, daß es warm wird und 
einige Wochen Dienst tut. 


Steht dem Hersteller keine Erfahrung zur 
Verfügung, oder verwendet er ungeeignetes 
Material, so sind Reklamationen unvermeid- 
lich. In allen Abnehmerkreisen wirken diese 
gleich störend. Der Konsument wird, worauf 
vor kurzem von anderer Seite in der Fachpresse 
mit Recht hingewiesen wurde, geneigt sein, den 
Übelstand damit zu begründen, daß er eben 
einen elektrischen Apparat vor sich hat. Der 
Installateur wird wiederum von seinen Kunden 
mehrfach unerwartet konsultiert werden: der 
von ihm erhoffte Gewinn verwandelte sich in 
einen glatten Verlust. Dabei ist zu bedenken, 
daß der Preis eines relativ geringwertigen 
Objektes wie der eines Bügeleisens schon der 
Natur der Sache nach keinerlei Hin- und Her- 
Spesen verträgt. Ergibt sich also das geringste 
Hindernis, so muß dies, abgesehen von anderen 
unerwünschten Begleiterscheinungen unbe- 
dingt einen materiellen Verlust zur Folge 
haben. Weiterhin werden schlechte Arbeit und 
geringes Material bei höheren Spannungen eine 
direkte Gefährdung des Benutzers hervorrufen. 
Das Elektrizitätswerk schließlich wird sich bei 
nicht befriedigenden Leistungen der Apparate 
vergeblich um Neuanschlüsse bemühen; kurz- 
um wir haben es mit einer Diskreditierung 
unserer Technik zu tun, die die Erfolge 
geleisteter Propagandaarbeit (Ausstellungen, 
Literatur, Aufklärung der Benützer) schwer in 
Frage stellt. Bei einer großen Anzahl der in 
Frage stehenden Produkte, finden überdies 
die vom V.D.E. aufgestellten Normalien nicht 


die 


O m M 


en 


alle!) Freileitungen betroffen. 
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immer Beachtung. Auffällig ist weiter, daß 
vielfach keinerlei Ursprungszeichen vorhanden 
sind, ein Umstand, der es den Käufern unmög- 
lich -macht, bei Reparaturen den Hersteller zu 
ermitteln. Schließlich weisen zahlreiche Eisen 
nicht einmal laufende Nummern auf; wie als- 
dann eine Garantieleistung begründet werden 
soll, ist unbegreiflich. 

s wird vorderhand kaum möglich sein, 
den Preis von Gas- und Kohlen-Eisen als 
Norm für das elektrische Bügeleisen anzu- 
sehen: die Konsumenten müssen sich eben mit. 
dieser Tatsache abfinden. Immerhin ist eine 
möglichst weitgehende Preisreduktion im 
Interesse der Weiterentwieklung unserer Tech- 
nik zu begrüßen, eine Einsicht, der sich auch 
in erster Linie der Spezialfabrikant und Fach- 
mann nicht verschließt. In Frage kommen 
kann aber nur eine solche Preisstellung, die 
bei gewissenhafter Kalkulation die Lieferung 
wirklich guter, reklamationsfreier Ware ge- 
stattet und nur dann kann ein „billiger‘‘ Preis 
eine Segnung bedeuten, wenn er nicht auf 
Kosten des Produktes geht. Es ist dringend zu 
hoffen, daß der Käufer das ihm vorgelegte 
Fabrikat eingehend prüft und nicht um eines 
geringen, aber begründeten Preisunterschiedes 
willen ein scheinbar billigeres Angebot neu- 
traler Herkunft bevorzugt. Für unsere junge 
Koch- und Heiztechnik ist, wie erst jüngst 
wiederholt von erfahrenen Praktikern betont, 
„das Beste gerade gut genug“. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
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Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechnike_ 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Beschlüsse 
der XXI. Jahresversammlung in Breslau. 


(Fortsetzung von S. 1070.) 


Von den in Heft 24, S. 690, der „ETZ“ 1913 
bekannt gegebenen „Leitsätzen für die Be- 
dingungen, denen Elektrizitätszähler bei 
der Beglaubigung genügen müssen“ sowie den 
„Leitsätzen für die Bedingungen, denen Meß- 
wandler bei der Beglaubigung genügen 


müssen“, nahm die Jahresversammlung unter 
Zustimmung Kenntnis. 


Die von der Kommission für Erriehtungs- 
und Betriebsvorschriften aufgestellten Vor- 
schläge zur einheitlichen K ennzeichnung 
der Polarität von Leitungen in Sehalt- 
anlagen und farbigen schematischen Darste]l- 
lungen‘ wurden vom Ausschuß des Verbandes 
nicht angenommen und infolgedessen der 
Jahresversammmlung nieht zur Beschlußfassung 
vorgelegt. 


a 6— 


11. Normalien für Freileitungen. 
Gültig ab 1. I. 1914. 


I. Leitungen. 


a) Geltungsbereich: 


Von den folgenden Bestiinmungen werden 
Ausgenommen 

sind Fahrleitungen für Bahnen, sowie alle 
Hausanschlüsse an Niederspannungs-Leitungen 
für Stützentfernungen bis einschließlich 20 ın 


und Anschlüsse für Straßenbeleuehtung für 
Niederspannung. 


b) Normale Querschnitte: 


Als kleinster Querschnitt ist für Metalle 
mit mehr als 7,5 spezifischem Gewicht 10 qmm, 
für Metalle mit weniger als 7,5 spezifischen 
(Gewicht 25 qmm erlaubt. Die Leitungen 


sollen nach folgenden Normen hergestellt 
werden: 


. D Die beigefügten Zahlen beziehen sich auf die an 
die Normalien angeschlossenen Erläuterungen. 


| — 
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Querschnitt Drahtdurch- Seildurch- 
(Nennwert)  Drahtzalıl messer mm messer mm 
qmm (Nennwert) (Nennwert d) 
10 1 (massiv) 3,5 — 
16 l er 4,5 — 
16 7 (verseilt) 1,7 5,2 
25 7 ” 2,1 6,5 
35 7 j 2,5 7,7 
50 14 re 2,1 9,2 
70 19 5 2,1 10,9 
95 19 R 2,5 12,7 
120 19 ” 2,8 14,2 
150 30 y3 2,5 15,9 
185 37 E 2,5 17,7 
240 37 5 2,8 20,1 
310 6 >? 2,5 22,9 


Die Schlaglänge soll das 12- bis 15-fache 
des äußeren Seildurchmessers betragen. 


c) Material: 


l. Normales Material’: Als normales 
Material gelten ee und Aluminium’, deren 


Beschaffenheit folgenden Bedingungen ent- 
spricht: 


Zuglast in kg, 
die mindestens | Widerstand in 


mm Durchmesser 


ze 1 Minute lang 


Wirken: soll. Ohm/km bei 


ohne zum 20° C höchstens 
Nenn- Grenzwerte |[pruch zu führen 
SE ee Amel 2 Alan: 
von bis | Kupfer nium | Kupfer nium 
| | 
1,7 1,70 1,75 90 ı — 8,0 — 
2,1 |21 ° 22 | 140. 60 |52 | 90 
2.9 2,5 | 2,6 200 | 85 3,7164 
2,8 2,8 2,9 250 | 105 3,0 | 5,0 
3,5 3,5 | 3,6 380 — 1,85, — 
4,5 4,5 4,6 600 | — 1,15 — 


Außerdem sollen die Drähte bei dem 
Festirkeitsversuch in Form eines ausgeprägten 
Fließkegels zorrei ßen.. 

Die im Anhang gegebenen Montageta- 
bellen beruhen auf der Annahme, daß im un- 
günstigsten Belastungsfall (vgl. Absatz d) 


massive Kupferleiter mit 12 kg pro qmm, 
Kupferseile mit 16 kg pro qmm, 
Aluminiumseile mit 7 kg pro qmm 


Zug gespannt seien. Diese Grenzwerte sind 
auch dann einzuhalten, wenn in Ausnahme- 
fällen Kupfer oder Aluminium mit anderen als 


den in den Montagetabellen genannten Spann- 
weiten verlegt werden. 


2. Anderes Material”: Anderes Ma- 
terial (auch Kupfer und Aluminium mit be- 
sonderen Eigenschaften) ist unter den Be- 
schränkungen des Absatzes b zugelassen mit 
der Maßgabe, daß die Zugspannung im un- 
günstigsten Belastungsfall (vgl. Absatz d) 
für massive Drähte ein Drittel, für Seile die 
Hälfte der Streckgrenze nicht überschreiten 
darf. Als Streckgrenze ist diejenige Zug- 
spannung zu verstehen, die eine Minute lang 
auf das Material wirken kann, ohne eine mehr 
als 0,2 9, der Meßlänge betragende bleibende 
Dehnung zu erzeugen. 

Außerdem sollen die Drähte bei dem 
Festiekeitsversuch in Form eines ausgeprägten 
Fließkegels zerreißen ò. 


d) Festigkeitsrechnungen. 


Den Festigkeitsrechnungen ist das eine 
Mal eine Temperatur von — 20° C ohne zu- 
sätzliche Belastung, das andere Mal eine 
Temperatur von — 5° C und eine zusätzliche 
Belastung, hervorgerufen durch Wind resp. 
Eis, zugrunde zu legen. Diese Zusatzlast ist 
hierbei gleich (190 + 50 x d)g pro m Leitungs- 
länge einzusetzen, wobei a den Leitungs- 
durchmesser, bei isolierten Leitungen den 
Außendurehmesser inmm bedeutet. In keinem 
dieser Fälle darf die Beanspruchung des 
Leitungsmaterials die unter c) festgesetzte 
Höchstbeanspruchung überschreiten». Für 
blanke’) Kupfer- und Aluminiunnleitungen 
dürfen die Züge und Durchhänge die Grenz- 
werte der im Anhang beigefügten Tabellen 
nicht überschreiten. Liegen die Stützpunkte 
nicht auf gleicher Höhe, so gelten dieselben 
Grenzwerte mit der MaBgabe, daß unter Spann- 
weite die Entfernung der Stützpunkte, hori- 
zontal gemessen, und unter Durchhang der 
Abstand zwischen der Verbindungslinie der 
Stützpunkte und der dazu parallelen Tangente 


an die Durchhangslinie, vertikal gemessen, 
verstanden wird!v), 


e) Leitungsverbindungen. 


Leitungsverbindungen müssen mindestens 
85 9o der Festigkeit der zu verbindenden Lei- 
tungen besitzen. Verbindungen mit kleinerer 


Festigkeit, sowie Lötverbindungen müssen von 
Zug entlastet sein!), 


f) Fernspreohleitungen. 


Bezüglich Fernsprechleitungen, welche an 
einem Freileitungsgestänge für ochspannung 
verlegt sind, siehe § 20 und 22 der Errichtungs- 
vorschriften (insbesondere § 22i und k). 


II. Gestänge,. 
a) Allgemeines. 


Die Maste sind zu berechnen für den 
Spitzenzug und außerdem für den in der 
zleichen Richtung auf den Mast selbst ent- 
alenden Winddruck. Unter Spitzenzug ver- 
steht man den auf die Mastspitze bezogenen 
in einer der Hauptachsen angreifenden nutz. 
baren Zug. 

Der Spitzenzug der Tragmaste wird durch 
den in horizontaler Richtung rechtwinklig zur 
Leitungsebene auf die halbe Länge sämtlicher 
Leitungen 1» der beiden Nachbarfelder wir- 
kenden Winddruck bestimmt. In der Lei- 
tungsriehtung müssen die Maste mindestens 
!/; dieses Zuges aufnehmen können. Trag- 
maste sind nur in gerader Linie oder bis zur 
Abweichung von 5° zulässig. 

Als Spitzenzug der Eckmaste für Rich- 
tungsänderungen über 20° ist die Resultierende 
aus den größten Leitungszügen einzusetzen. Für 
kleinere Richtungsänderungen gilt der Spitzen- 
zug für 20° Abweichung. 

Als Spitzenzug der Abspannmaste sind 
?/, des größten einseitigen Leitungszuges ein- 
zusetzen '!®, Für Endmaste ist der ganze Zug 
zu berücksichtigen. 


b) Holzgestänge'), 


Einfache Holzmaste für Niederspannungs- 
leitungen müssen mindestens 13 cm, solche 
für Hochspannungsleitungen mindestens 15 em 
Zopfstärke aufweisen. Bei A-Masten und ge- 
kuppelten Stangen ist eine Herabsetzung der 
Zopistärke bis auf 12 cm zulässig. 

Die Beanspruchung der Maste darf bei 
imprägnierten oder gegen Fäulnis in anderer 
Weise geschützten Stangen oder bei solchen 
aus besonders widerstandsfähigen Holzrattun- 
gen (wie z. B. Lärche) 110 kg/qom, bei nicht 
imprägnierten Weichholzstangen 80 kg/qem 
nicht überschreiten. Die gleichen Werte sind 
auch der Berechnung zusammengesetzter Stütz- 
punkte (A-Maste, Doppelmaste usw.) zugrunde 
zu legen 15), 

Bei Berechnung der Maste ist der Wind- 
druck mit 125 kg/qın senkrecht getroffener 
Fläche der Leitung und der Konstruktions- 
teile anzunehmen. Bei Leitungen ist die 
Fläche gleich dem 0,5-fachen 10, bei Masten 
gleich dem 0.7-fachen des Durchmessers, 
multipliziert mit der Länge in die Rechnung 
einzusetzen. 

An Stelle der Rechnung auf vorstehender 
Grundlage kann für gerade Strecken und ein- 


fache Holzmaste die Zopfstärke Z entsprechend 
der Formel 


Z=12.YD.HW 


bestimmt werden, wobei für die Stangen- 
abstände folgende Höchstwerte zulässig sind: 
Für Linien mit einem Gesamtquerschnitt 
der Leitungsdrähte und Schutzdrälte!®: 
a) bis 110 qmm. . .......80m 
b) über 110 bis 210 qmm . ...60 m 
c) über 210 bis 300 qmm . . .. 50 m 
d) über 300 qmm . > et ei. 4000 
In obiger Formel bedeutet D die Summe 
der Durchmesser aller an dem Mast verlegten 
Leitungen in mm und H die mittlere Höhe 
der Leitungen aın Mast in m. 
Bei Überführung über verkehrsreiche Fahr- 
wege müssen die Stangenabstände den beson- 


deren Umständen entspreohend geringer ge- 
wählt werden. 


ce) Gestänge aus Flußeisen. 


Die Beanspruchung der Eisenkonstruk- 
tionen auf Zug, Druck und Biegung darf im 
ungünstigesten Falle 1500 kg/qem (Normal- 
spannung), die Scheerbeanspruchung der 
Nieten 1200 ke/qem, die der Schrauben 
750 ks/yem, der Lochleibungsdruck das 
doppelte dieser Werte nicht überschreiten. 
Die auf Druck beanspruchten Glieder müssen 
eine zweifache Sicherheit gegen Knieken nach 
der Tetinajerschen Formel haben, wenn: 

l Knicklänge in om 
E Ze x ; 105 
t Träzheitshalbmesser 
ist. Der Sicherheitsgrad wird durch das Ver- 
hältnis AMORE PAR MYE nein nach 
Normalspannung 


l 
Tetmajer die Knickspannung = 3100 — 11,41. i 


ist. Der Trägheitshalbmesser ist definiert 
durch die Gleichung i = Vr- 
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Ist > 105, so müssen die auf Druck be- 
anspruchten Glieder nach der Eulerschen 
Formel für die zulässige Belastung P in kg 
nach 


berechnet werden, worin der Sicherheitsgrad 
n = 3 zu setzen ist IM, 

J ist in beiden Fällen das Trägheits- 
moment bezogen auf die zu einem Winkel- 
schenkel parallele Achse (J:), F die un- 


geschwächte Querschnittsfläche des Profils 
in gem und E der kElastizitätsmodul = 
2150 000 kg/qem. 

Hierbei müssen die Diagonalen eines 
Feldes bei der Abwicklung der Mastseiten 
parallel zueinander gerichtet sein. Bei nicht 
parallelen Diagonalen ist an Stelle von J: 


das kleinste Trägheitsmoment (Jinin.) für die 
Eokständer einzusetzen. Bei Berechnung der 
Diagonalen und bei Stäben, die reine Druck- 
spannungen erhalten, ist stets das kleinste 
rägheitsmoment (Jmin.) einzusetzen. 

Die Abstände für die Anschlußnieten der 
Diagonalen an den Knotenpunkten sind so 
klein wie möglich zu bemessen. 

Für sämtliche Konstruktionsteile sind 
Anschlußnieten unter 13 mm Durchmesser und 
Eisenstärken unter 4 mm-unzulässig. 

Für die verschiedenen Mindeststabbreiten 
sind die größten zulässigen Nietdurchmesser 
nachstehender Tabelle zu entnehmen: 


Stabbreite in mm 35 45 55 60 70 80 
Nietdurchmesserinmm 13 16 18 20 23 26 


Bei Zuggliedern ist die Nietschwächung zu 
berücksichtigen. 

Die Durchbiegung der Maste darf höch- 
stens 2 °% der freien Länge betragen, wobei 
der Winddruck als gleichmäßig auf die freie 
Mastlänge verteilt einzusetzen ist. Als un- 
günstigster Fall gilt eine Windbelastung von 
125 kg/qm senkrecht getroffener Fläche der 
Leitungen und der Masten. Hierbei ist ent- 
weder der wirkliche Winddruck festzustellen 
oder es ist als Windfläche die Hälfte einer als 
voll angenommenen Mastwand zu berück- 
sichtigen unter Vernachlässigung der Kon- 
struktionsteile und der Saugwirkung auf der 
Rückseite. Der Winddruck ist dabei in halber 
Höhe der freien Mastlänge angreifend anzu- 
nehmen. Bei Leitungen ist die Fläche gleich 
dem 0,5-fachen 1%, bei runden Masten gleich 
dem 0,7-fachen des Durchmessers, multi- 
pliziert mit der Länge, einzusetzen. 


0) Gestänge aus besonderen 
Materialien. 


Gestänge aus besonderen Materialien dür- 
fen bis zu !/ą der vom Lieferanten zu garan- 
tierenden Bruch- und Knickfestigrkeit, guß- 
eiserne Konstruktionsteile jedoch nur bis zu 
300 kg/qem beansprucht werden 2. 


d) Aufstellung der Gestänge.?!) 


Die Masten und Gestänge sind ihrer Länge 
und der Bodengattung entsprechend tief ein- 
zugraben (im allgemeinen wird !/, der Mast- 
länge als Eingrabungstiefe gefordert) und gut 
zu verrammen (in weichem Boden entsprechend 
der Beanspruchung zu sichern). Die Verbin- 
dungen von Streben mit Holzmasten müssen 
durch durchgehende Verschraubungen oder 
durch Schellen hergestellt werden. Bei Ver- 
strebungen sind auch noch Querverbindungen 
mit dem Mast anzubringen. 

,_ ‚Ja_Winkelpunkten der Leitungsführung 
ist der Eckmast mit einer seiner beiden Haupt- 
achsen in Richtung der sich aus den Leitungs- 
züugen ergebenden Resultierenden zu stellen. 

Erfolgt die Aufstellung abweichend hier- 
von, so ist der Mast entsprechend der Rich- 
tung des Spitzenzuges zu der Hauptachse zu 
berechnen, u. zwar so, daß die Resultierende 
nach den Hauptachsen zu zerlegen und der 
Mast für die Summe der beiden Komponenten 
zu bemessen ist 2". 
>. Bei Mastfundamenten gilt die erforder- 
liche Standsicherheit der Gestänge im allge- 
meinen als nachgewiesen, wenn die Kanten- 
pressung an der Fundamentsohle ohne Be- 
rücksichtigung des seitlichen Erddruckes bei 
dem größten vorkommenden Umsturzmoment 
das für den Baugrund zulässige Maß (norınal 
2,5 kg/qem) nicht überschreitet, mit der Maß- 
gabe, daß das Gewicht des auflastenden Erd- 
reiches bis zu einem Böschungswinkel von 30° 
gegen die Vertikale berücksichtigt werden kann. 
Bei der Berechnung des Fundarnentes ist das 
Gewicht des Betons mit 2000 kg/ebın und das 
Gewicht des auflastenden Krdreiches mit 
1600 kg/cbm einzusetzen. 

. ‚Über Anordnung der Masten an verkehrs- 
reichen Fahrwegen wird auf $ 22k der Er- 
Tichtungsvorschriften verwiesen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 38. 


Bei der Errichtung von Leitungen mit | 


Holzmasten in Gegenden, die besonders hefti- 
gen Stürmen ausgesetzt sind, soll auch in 
geraden Strecken in der Regel alle 500 m 
ein verankerter Mast vorgesehen werden. 
Abspannmaste gelten als verankerte Maste2»). 

Bei Verwendung eiserner Maste soll auch 


auf geraden Strecken mindestens alle 3 km 
ein Abspannmast gesetzt werden, sofern nicht 
durch Eck- oder Kreuzungsmaste schon für 


Abspannung gesorgt ist. 


e) Konstruktion der Gestänge mit 
Rücksicht auf Vogelschutz. 


Zur Vermeidung der Gefährdung von 
Vögeln sind bei Hochspannung führenden 
Starkstromleitungen die Befestigungsteile, Tra- 
versen, Stützen usw. möglichst derartig auszu- 
bilden, daß Vögeln eine Sitzgelegenheit da- 
durch nicht gegeben wird. Wo dies nicht an- 
gängig ist, sind die horizontalen Abstände 
zwischen einer Hochspannung führenden Stark- 
stromleitung und geerdeten Eisenteilen min- 
destens 300 mm groß zu machen °?. 


IIL. Befestigungspunkte der Leitungen. 


a) Bunde. 


Der Bindedraht soll stets aus demselben 
und bei Leichtmetallen aus möglichst gleich 
hartem Material bestehen wie die Leitung 
selbst. Die Bunde der Leichtmetalleitungen 
sind ferner vor Zerrung, gleitender Reibung, 
Vibration und Einschneiden zu schützen >>. 

Bei Abweichung von der Geraden ist die 
Leitung so zu legen, daß der Isolator von 
der Leitung auf Druck beansprucht wird. 


b) Isolatoren. 


Die Überschlagsspannung der Hochspan- 
nungsisolatoren soll bei senkrecht und bei 
45° geneigt einfallendem Regen von 3 mm 
Niederschlagshöhe in der Minute mindestens 
gleich der doppelten Netzspannung sein. Die 
Prüfung hat möglichst den praktischen Ver- 
hältnissen in bezug auf Stütze und Lage der 
Isolatoren entsprechend an Stichproben zu 
erfolgen. Die Benetzung soll fünf Minuten 
lang dauern. 

Die normale Durchschlagsprüfung soll sich 
auf alle Isolatoren und über eine Viertel- 
stunde im Wasserbade erstrecken, dabei soll 
die Durchschlagsspannung der lIsolatoren 
größer sein als die Überschlagsspannung. Bei 
Isolatoren für weniger als 2000 V Netz- 
spannung genügen Stichproben mit 5000 V 
Prüfspannung. 


c) Stützen. 


Für die Isolatorstützen gelten die gleichen 
Festigkeitsgrundsätze wie für die eisernen Ge- 
stänge. Für die Befestigung der Isolatoren auf 
den Stützen wird Aufhanfen empfohlen ?6). 


IV. Besondere Bestimmungen zur Vermeldung 
von Schutznetzen. 


Sollen durch erhöhte Sicherheit’) im Sinne 
des $ 22h und k Schutznetze vermieden wer- 
den, so sind besondere Vorkehrungen zu treffen, 
und zwar: 

a) bei Parallelführung von Leitungen, 
wenn sie sich einem verkehrsreichen Fahrweg 
so weit nähern, daß Vorübergehende durch 
Drahtbrüche gefährdet werden Können: 


1. Die Leitung darf bei Kupferseilen nur 
mit 12 kg, bei Massivkupferleitungen nur mit 
8 kg, bei Aluminiumleitungen nur mit 5 kg 

ro qmm, bei anderen Materialien nur mit ?/; 
der sonst unter lc) zugelassenen Beanspruchung 
verlegt werden). 

2. Die Befestigung der Leitungen an den 
Isolatoren ist so auszuführen, daß bei Isolator- 
bruch und hierdurch entstehendem Lichtbogen 
zwischen Leitung und Eisenteilen die beiden 
Enden der etwa abschmelzenden Leitung nicht 
herunterfallen können, sondern durch zweck- 
dienliche Einrichtungen zusammengehalten 
werden. Als solche kommen in Frage: 
Sicherheitsbügel >), doppelte Aufhängung 3) 
oder Verwendung mechanisch besonders siche- 
rer Isolatoren in Verbindung mit besonders 
starkem Bund (z. B. Wiekelbund). 


b) bei Kreuzungen außerdem: 


3. Die Maste sind so zu berechnen, daß 
entweder jeder einzelne Mast den gesamten 
Leitungszug aufnimmt, oder es muß jeder 
der beiden an der Kreuzung stehenden Maste 
dem halben im Nachbarfeld vorhandenen 
Zuge genügen, wobei die Maste mit einem 
Spannseil verbunden sein müssen, welches die 
Differenz des Leitungszuges mit erhöhter 
Sicherheit aufzunehmen in der Lage ist. 

Es ist dabei angenommen, daß bei einem 
Leitungsbruch im Nachbarfeld der einseitige 
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Zug der Leitung durch beide Masten zusammen 
aufgenommen werden muß. 

An Winkelpunkten kann erhöhte Sicher- 
heit erreicht werden durch Fangbügel oder 
Abspannung der Leitungen an zwei Isolatoren. 


V. Prüfung lertiger Hochspannungsfreileitungen 
mit Spannungen von 2000 bis einschließlich 
50 000 V. 


Vor Inbetriebnahme müssen solche Hoch- 

spannungs-Freileitungen einschließlich der Ein- 
führungen in Zentrale und Unterstationen 
egen Erde mit dem 1,5-fachen Wert der 
pannung 3!) des Netzes geprüft werden 3). 
Die Dauer der Prüfung muß mindestens 
30 Minuten betragen. Tritt ein Durohschlag 
ein, so ist nach Beseitigung des Fehlers die 
Prüfung zu wiederholen. 

Zur Vermeidung von Überspannungs- 
erscheinungen ist die Spannung von der Netz- 
spannung ab tunlichst zu steigern 8). 

Bei Parallelführung mit Sohwachstrom- 
leitungen der Telegraphenverwaltung ist es 
erforderlich, diese vor der Prüfung zu benach- 


ichtigen. 
richtige (Schluß folgt.) 
T 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


W. Meißner. Der Direktor des städtischen 
Elektrizitätswerkes und Wasserwerkes zu 
Schwenningen a. N., Oberingenieur W. Meiß- 
ner, scheidet nach langjähriger Tätigkeit am 
l. Oktober d. J. aus dem städtischen Dienst 
und tritt in Privatdienst über. Als sein Nach- 
folger ist der bisherige Leiter des städtischen 
Elektrizitätswerks Eilenburg, Herr Ingenieur 
W. Schmitt, ernannt worden. 


Multhauf. Wandt. Der Oberingenieur 
Wandt der Rheinischen Schuckert-Gesell- 
schaft ist in die Dienste des Elektrizitätswerkes 
Rheinhessen übergetreten und hat die Leitung 
des Überlandbetriebes übernommen. Direktor 
Multhauf vom städtischen Elektrizitätswerk 
Worms behält die Leitung des Stadtbetriebes. 


LITERATUR, 
Besprechungen. 


Jahrbuch der Deutschen Braunkoblen-, 
Steinkohlen- und Kali-Industrie 1913. 
Verzeichnis der im Deutschen Reiche be- 
legenen, im Betriebe befindlichen Braun- 
kohlen- und Steinkohlengruben, Braun- 
kohlen-Naßpreßsteinfabriken, Braunkohlen- 
und Steinkohlen-Brikettfabriken, Kokereien, 
Schwelereien, Teerdestillationen, Mineral- 
öl-, Paraffin,», Ammoniak- und Benzol- 
fabriken, Ziegeleien und sonstigen Nebenbe- 
triebe, Kali- und Steinsalzbergwerke und 
deren Nebenbetriebe mit Angabe der Adressen 
der Direktoren, Betriebsführer und der ande- 
ren in Betracht kommenden technischen Be- 
triebsbeamten. XIII. Jahrgang. Bearbeitet 
von B. Baak. LII und 303 S. ın 8°. Verlag 
mn Knapp. Halle a. S. 1913. Preis 
6 M. 


Dieses wichtige Nachschlagewerk für die 
Kohlen- und Kalıindustrie enthält für die 
gesammten Braun- und Steinkohlengruben 
und Kaliwerke des Deutschen Reiches Angaben 
über Lage, Leitung, investierte Kapitalien, 
Förderungsmenge, Arbeiterzahl, Betriebsart 
und Nebenbetriebe, es stellt die Organisation 
unserer Bergbehörden, Knappschaftsberufs- 
enossensehaft und der bergbaulichen Vereine 
dar und liefert statistische Angaben über För- 
derung, Einfuhr und Ausfuhr der Produkte 
der behandelten Industriezweige.. Der neue 
Jahrgang gleicht in Umfang und Anordnung 
seinen Vorgängern und ist seinem Inhalte nach 
dem heutigen Stande der Dinge entsprechend 
revidiert und ergänzt. Wie jene, wird auch er 
zum Nutzen der interessierten Kreise seinem 
Zwecke dienen. E. Börnstein. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Neue Zeitschriften. 

Arehiv für Elektrotechnik. Das dritte Heft des 
zweiten Bandes (1913) enthält folgende Arbeiten: 
W. Rogowski, Über zusätzliche Kupferverluste, 
über die kritische Kupferhöhe einer Nut und über 
das kritische Widerstandsverhältnis einer Wechsel- 
strommaschine;, K. Gruhn, Einiges über das kreis- 
förmigo Drehfeld; C. Feldmann, Notiz zum Ein- 
schaltstromstoB cines Transformators; R. Gans, 
Die Empfindlichkeit eines Telephons. 
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HANDELSTEIL. 


Metallstatistik 1909/12. 


Der 19. Jahrgang (1903/12) der statisti- 
schen Zusammenstellungen des Konzerns 
Metallgesellschaft, Metallbank und 
Metallurgische Gesellschaft A.-G. in 
Frankfurt a. M. leitet seine Ausführungen 
und Zahlenangaben mit folgendem Rückblick 
auf das Jahr 1912 ein: ‚Der lebhafte Auf- 
schwung, der schon im Jahre 1911 in Europa 
zu verzeichnen war, setzte sich während des 
größten Teiles des vergangenen Jahres fort; 
in den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
machte die Erholung von den Schäden der 
langen Depression rasche Fortschritte. Ange- 
sichts der günstigen Aussichten des Wirtschafts- 
lebens blieben Störungen, wie die Ausstände der 
englischen und deutschen Kohlenbergleute und 
der Londoner Dockarbeiter, die in den ersten 
Teil des Jahres fielen, von geringerer Bedeu- 
tung. Das letzte Viertel des Jahres brachte da- 
gegen den Umschwung der Konjunktur. 
Der Metallverbrauch zeigte im vergangenen 
Jahre infolge der günstigen industriellen Ent- 
wicklung eine so starke Erhöhung, daß zeit- 
weise die Produktion kaum mit ihm Schritt 
zu halten vermochte, obwohl auch die Metall- 
erzeugung sich beträchtlich ausdehnte.‘‘ Die 
Tabellen 1 und 2!) sowie die nachfolgenden 


Tabelle 1. 


Produktion iin t 


| 


Spitze, an zweiter Stelle befindet sich Deutsch- 
land mit 220 500* t (229 800 i. V.), an dritter 
bzw. vierter Großbritannien mit 196 100 
(198 300 i. V.) und Frankreich mit 106 500 t 
(99 600 i. V.). — Rohkupfer hat die Welt 
im Werte von 1498 Mill M (1008; 1021; 
1005) erzeugt. Die Reihenfolge der Produk- 
tionsländer nach der Beitragsmenge ergibt 
sich folgendermaßen. Vereinigte Staaten von 
Nordamerika: 592 400 t (518 700 i. V.); Bri- 
tisch Nordamerika und das übrige Amerika: 
115 500* t (96 200 i. V.); Asien (Japan): 67 000 t 
(55 000 i. V.); Großbritannien: 63200 t 
(67 700 i. V.). Die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika stehen auch hier im Verbrauch 
obenan (371 800t; 321 900i. V.)2); dann folgen 
Deutschland mit 232 700 t (222100 i. V.), 
Großbritannien mit 144 700 t (159 100 i. V.) 
und Frankreich mit 99 800 t (95 700 i. V.). — 
Die Weltausbeute von Rohzink ist für 
1912 mit 515 Mill. M bewertet (546; 378; 
349). Die Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika haben 314 512 t (267 472i. V.) erzeugt. 
Auf Deutschland entfallen 271 064 t (250 393 
i. V.), u. zw. auf Schlesien 169 088 t (156 174i. 
V.), und Rheinland-Westfalen 86 619 t (81 458 
i. V.), sowie auf Belgien 202 198 t (195 092 1.V.). 
Am Verbrauch sind die Vereinigten Staaten mit 
312 400 t (251 600i. V.)in erster Linie bereiligt; 
dann Deutschland mit 225 800 t (219 300 i. V.) 
und Großbritannien mit 185 200 t (175 700i. V.) 
— Rohzinn erzeugte die Welt für 518,4 Mill. M 
(459; 361; 309). Die Straitsverschiffungen 


Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinnproduktion 1909/1912. 


1909 | 1910 | 1911 1912 
| | 
| Welt . . 2. 2 2 2 2 2 2 2 2 2.116087 600 1 128 500 1 132 900 , 1189 100 
Blei | Ver. Staaten von Nordamerika . 349 200 369 400 | 377900 386 700 
| Europa . drei. 2 513 200 | 505 40 495 400 | 542 000 
| Welt . De Bes u hc Bee Den aan de ne 849 200 887 900 893 400 ` 1 019 800 
Kupfer Ver. Staaten von Nordamerika . 528 600 527 700 518 700 592 400 
Europa . : « 156 200 | 175 700 181 500 | 197 000 
l Welt . soe e wg 2 783 200 816 600 902 100 977 900 
Zink Ver. Staaten von Nordamerika . 240 400 250 600 267 500 ı 314 500 
Europa . EN S 542 800 565 500 632 900 661 100 
Welt on 113 900 | 115700 | 118700 | 123100 
Zınn Ver. Staaten von Nordamerika . == == ea | — 
| Europa . 26 167 | 29 323 31726 31 600 
Tabelle 2. Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinnverbrauch 1909/12. 
Verbrauch int | 1909 | 1910 1911 | 1912 
Welt 222.22 2.2 2222. | 1079300 | 1116400 | 1 157 700 | 1 198 900 
Ver. Staaten von Nordamerika . 339 900 378 900 | 365 200 397 800 
Blei l Europa . ... 677 800 665 800 712 200 706 500 
| Deutschland 213 200 210 400 229 800 220 500*) 
| Großbritannien 202 700 208 400 198 300 196 100 
| Frankreich 102 300 89 800 | 99 600 106 500 
Welt 2. 2222 .l2 een. | 787500 | 913 700 , 953 700 | 1040 200 
Ver. Staaten von Nordamerika’). 319 800 339 900 321 900 371 800 
Kimler | Europa . ... 452 600 550 100 602 100 625 000 
P ‚ Deutschland ... 179 400 | 209400 ı 222 100 | 232 700 
Großbritannien?) . . 108 300 146 000 159 100 144 700 
| Frankreich?) . . EEE 73 400 85 700 95 700 99 800 
| Welt BB aE i a re ee A 798 900 827 000 | 903 200 987 500 
| Ver. Staaten von Nordamerika . 246 900 244 500 251 600 312 400 
Zink Europa . .... E 547 000 599 400 644 200 658 800 
i Deutschland . 188 100 184 500 219 300 225 800 
Großbritannien 155 500 177 800 175 700 185 200 
| Frankreich 66 900 56 300 82 000 82 000 
L Welt oe ee 109 200 119 600 | 120 600 128 100 
‘ Ver. Staaten von Nordamerika . 42 800 49 900 48 000 51 700 
Zinn | Europa . . .. 57 000 60 200 |! 63 900 66 300 
Deutschland 17 900 19 400 21 900 21 700 
Großbritannien 17 100 18 200 19 300 21 500 
| Frankreich 7 300 7330 | 7 400 7 500° 


Daten stellen Auszüge aus der erwähnten 
Publikation dar. 

Die Weltproduktion von Rohblei hatte 
1912 einen Wert von 425 Mill. M (1911: 
318; 1910: 294; 1909: 286). Unter den Er- 
zeugungsländern stehen die Vereinigten Staaten 
von Nordamerika mit 386 700 t (377 900 i. V.) 
an erster Stelle, ihnen folgen Spanien (hier sind 
Produktion und Ausfuhr einander gleich ge- 
setzt) mit 186 700 t (175 100 i. V.), Deutsch- 
land mit 165 000*t (161 300 i. V.), Mexiko 
mit 120 000*t (124 600 i. V.), Australien mit 
107 400 t (99 600 i. V.). Im Verbrauch stehen 
ebenfalls die Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika mit 397 800 t (365 200 i. V.) an der 


1) Die Zahlen zeigen gegenüber den im vorjAhri- 
gen Bericht gegebenen („F.TZ* 1912. S. 801) Abweichungen, 
z. T. infolge der berichtigten Angaben üper die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. , 

Unter Berücksichtigung der Vorräte. 

*) Geschätzt. 


betrugen 61 528 t (587 944 i. V.), davon gingen 
nach Europa und Amerika 59 917 t (56 041 i. 
V.); Großbritannien brachte aus inländischen 
Erzen 5000* t (4950 i. V.), aus ausländischen 
13 600 t (13 850 i. V.), zusammen 18 600*) t 
(18 800 t) hervor. Deutschlands Ausbeute (vor- 
nehmlich aus bolivianischen Erzen) wird auf 
12 500 t geschätzt (12 426 i.V .), die Bankaver- 
käufe in Holland stellten sich auf 16 111 t 
(15 147 i. V.). Hauptverbraucher waren die 
Vereinigten Staaten mit 51 700 t (48 000 i. V.), 
Deutschland mit 21700 t (19300 i. V.), Groß- 
britannien mit 21 500 t (21 900 i. V.). — Die ge- 
samte Aluminiumproduktion belief sich auf 
ca 61 100 t (45000; 43 800; 31 200) im Werte von 
91,6 Mill. M (54; 63,5; 42,1); hiervon entfallen 
auf die Vereinigten Staaten 18000 t (wie i. V.), 
auf Frankreich 13 000 (10000 i. V). und auf 
Deutschland, Österreich - Ungarn und die 
Schweiz 12 000 t (8000 i. V.). Am Aluminium - 
verbrauch, der sich insgesamt auf 861 100 t 
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46 800; 44 200; 35 300) stellte, waren beteiligt 
ie Vereinigten Staaten mit 28 000 t (20 900 i. 


V.) und Deutschland, Österreich-Ungarn, die 
Schweiz, Rußland und einige andere Länder 
außer England, Frankreich, Italien und den 
vorgenannten, mit 22 100 t (17000 i. 'V.). 


Nickel kam in der Welt mit 28500 t 


(24 500; 20 100; 17 300) im Werte von 92,6 
Mill. M (79,6; 65,3; 

Dazu haben 
Kanada 15 000 t (12 000 i. V.) beigetragen. 
— Für Quecksilber stellt sich die gesamte 
Produktionsmenge auf 4300 t (4100; 3600; 
3700), davon entiallen auf Spanien (Erzeugung 
gleich seiner Ausfuhr gesetzt) 1490 t (1486 i. V.), 
auf Italien 986 t (831 i. V.), auf die Vereinigten 


65,3; 56,2) zur Erzeugung. 
die Vereinigten Staaten und 


Staaten 855 t (731 i. V.) und auf Österreich- 


Ungarn 783 t (793 i. V.). 


Wieinden Vorjahren enthält die Veröffeut- 


lichung auch noch Angaben über Aktienkapi- 
talien, Dividenden und Kurse verschiedener 


Gesellschaften der Bergwerks- und Hütten- 


industrie, eine Emissionsstatistik sowie zahl- 


Teiche Preistafeln. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitätswerk Unterelbe A.-G., Altona, 


Das 1912 gegründete Elektrizitätswerk !) hatte 
zu Ende seiner Geschäftsperiode 1. IV. 1912/ 


31. III. 1913 an sein Lichtnetz 4901 KW (4066 
i. V.; + 20,5% g. V.), an sein Kraftnetz 5624 
KW (3930 i. V.; + 71/0 g. V.), insgesamt 
10 525 KW (7996 i. V.; 31,6% g. V.) an- 
geschlossen. Die nutzbare Stromab- 
gabe betrug für Licht 2,177 Mill. KW Std 
1,7531. V.; + 24 70 g. V.), für Kraft 1,988 Mill. 
W Std (1,2551. V.; +- 58% g. V.), für Straßen- 
bahnbetrieb 2,941 Mill. KW Std (2,864 i. V.; 
+ 2,6% g. V.), zusammen 7,106 Mill. KW Std 
(5,872 i. V.; + 21% 8. . Das Kabelnetz 
innerhalb des Stadtgebietes hatte eine Länge 
von 574 km. Zu Anfang des Geschäftsjahres 
1913/14 wurde der Grundpreis für Lichtstrom 
von 50 auf 45 Pf/KW Std herabgesetzt; die 
Sperrzeiten mit erhöhtem Preis für Kraft- 
strom kamen in Wegfall, so daß nunmehr 
dieser 20 Pf/KW Std kostet. Für Koch- 
und Heizzwecke wird 10 Pf£/KW Std be- 
rechnet. Zur Deckung des steigenden Kraft- 
bedarfs im Überlandgebiet wurde der All- 
emeinen Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin, 
die Erbauung eines neuen Drehstromkraft- 
werkes für zunächst 13500 KW in Auf- 
trag gegeben. Stromeinnahmen betrugen 
1 638 599 M; für Messermi ‘ten wurden 73 493 
M, aus Zinsen 30 541 M, aus Verschiedenein 
12717 M vereinnahmt. Demgegenüber 
stehen Ausgaben von insgesamt 1 417 805 M, 
unter denen sich Handiungsunkosten von 
104 655 M, Abgaben von 561 685 M, Betriebs- 
unkosten von 186 208 M, Aufwand an Be- 
triebsmaterialien mit 301 348 M und Abschrei- 
bungen und Tilgungen von 108 052 M befinden. 
Der Reingewinn von 337 545 M dient u. a. 
zur Ausschüttung einer 5% igen, Dividende 
p. T. t. auf 3,5 Mill. M Vorzugsaktion und einer 
ebensolchen auf 1,750 Mill. M Stammaktien. 
Bilanz. Unter Aktiva stehen Anlage- 
werte im Stadtgebiet Altona: 6,019 Mill. M; 
solche außerhalb des Stadtgebietes: 0,161 Mill. 
M; Effekten und Beteiligungen: 0,260 Mill. 
M; Anlagen im Bau: 0,457 Mill. M; Bankgut- 
haben: 0,035 Mill. M; Darlehn elektrische Bahn 
Altona—Blankenese: 0,204 Mill. M; verschie- 
dene Debitoren: 0,178 Mill. M; Betriebs- und 
Installationsmaterialien: 0,178 Mill. M. Pas- 
siva enthalten Obligations- und Barschuld an 
die Stadtverwaltung Altona: 1,662 Mill. M; 
verschiedene Kreditoren: 0,144 Mill. M; Ab- 
schreibungen und Tilgungen: 0,108 Mill. M. 


Württembergische Gesellschaft für Elek- 
trieitätswerke A.-G., Esslingen. Im Kalender- 
jahr 1912 wurde ein Bruttoüberschuß von 
82 935 M erzielt. Zinsen von 25 953 M lassen 
einen Reingewinn von 56 982 M bzw. einen 
Überschuß von 68 369 M über. Anlagen sind 
mit 0,533 Mill. M, Materialien und Außenstände 
mit 1,054 Mill. M bewertet. Das Aktien- 
kapital beträgt 0,5 Mill. M, Obligationen stehen 
für 0,651 Mill. M aus. Für Abschreibungen und 


Erweiterungen sind 0,312 Mill. M zurückge- 
stellt. 


Gas- und Elektrieitäts-Werke Wittenburg 
(Meckl.) A.-G., Bremen. Im Geschäftsjahr 
1912/13 wurde ein Bruttoerträgnis von 34 163 M 
erzielt, dem Geschäfts- und Betriebsunkosten 
von 23 029 M, Zinsen von 4553 M, Abaschrel- 
bungen von 2383 M gegenüberstehen. Der 
Reingewinn beträgt 4198 M, der Über- 
Rai 6037 M. Aus ihm wird eine 4 N- 
Dividende auf das Aktenkapita von 0,125 
Mil. M ausgeschüttet. Die Ele rizitätswerks- 


ı) VgL „ETZ“ 1912. 8. 471. 


18. September 1918. 


anlage ist in der Bilanz mit 0,046 Mill. M be- 
wertet. Grundstücke und Gaswerksanlagen 
stehen mit 0,169 Mill. M zu Buch. 


F. W. Busch A.-G., Lüdenscheid. Die 1911 
in eine Aktiengesellschait umgewandelte frühere 
Kommanditgesellschatt 1), die sich mit der 
Erzeugung von elektrotechnischen und Metall- 
waren befaßt, hat ihm Geschäftsjahr 1912 
als Fabrikationsgewinn 535 249 M (505 589 
i. V.) erzielt und an Handlungsunkosten und 
Steuern 200 746 M (172 828 i. V.), an Abschrei- 
bungen 88 964 M (88 988 i. V.) aufgewendet. 
Der Reingewinn beträgt 245 539 M (243 773 
i. V.), der Überschuß 288558 M. Als Divi- 
dende gehen 11% (10i. V.) des unveränderten 
Aktienkapitals von 1,5 Mill. M ab. 

In der Bilanz sind bewertet unter Aktiva 
Grundstücke und Gebäude: 0,367 Mill. M (0,357 
i. V.); Maschinen, Werkzeuge und Geräte: 
0,337 Mill. M (0,3611. V.); Vorräte: 0,822 Mill. M 
(0,725 i. V.); Debitoren und Bankgutlhaben: 
0,406 Mill. M (0,404 i. V.). Passiva führen 
Reserven: 0,015 Mill. M (0 i. V.); Hypotheken: 
0,048 Mill. M (wiei. V.); Kreditoren: 0,121 Mill. 
M (0,105 i. V.). 


Heddernheimer Kupferwerk und Süddeut- 
sche Kabelwerke A.-G., Frankfurt a. M.°). Im 
Geschäftsjahr 1912 waren in der Abteilung 
Metallwerke keine wesentlich höheren Unter- 
schiede zwischen den Rohmetall- und Fertigfa- 
brikatspreisen als in 1911 festzustellen. Betriebs- 
verbesserungen und -vergrößerungen ließen 
Ersparnisse erzielen. Auch die Kabelwerke 
stellten zufrieden. Der hohe Bleipreis beein- 
trächtigte etwas den Gewinn bei Bleikabeln. 
Die im Frühjahr zustande gekommene Preis- 
konvention tür gummiisolierte Starkstrom- 
drähte übte guten Einfluß auf deren bisher stets 
sehr niedrige Verkaufspreise aus. Als Brutto- 
gewinn sind 3551405 M (2849658 i. V.) 
ausgewiesen. Dem stehen gegenüber General- 
unkosten, Gehälter, Reisekosten, Zinsen usw. 
mit 1 938 843 M (1 632 447 i. V.) und Abschrei- 
bungen von 372 741 M (331 911 i. V.). Der 
Reingewinn beträgt 1239 821 M (885 298 
i. V.), der Überschuß 1255 481 M (898 487 
i. V.), die Dividende wie i. V. 7% auf das 
Aktienkapital von 9 Mill. M. 

Bilanz. Aktiva: Grundstücke und Ge- 


bäude: 3,643 Mill. M (3,115 i. V.); Maschinen: 


2,297 Mill. M (2,006 i. V.); Öfen: 0,212 Mill. M 
(0,203i. V.); Vorräte: 6,268 Mill. M (4,8761. V.); 
Effekten und Beteiligungen: 0,999 Mill. M 
(wiei. V.); Debitoren: 7,688 Mill. M (5,628. V.). 
Passiva: Obligationen: 3,8 Mill. M (3,91. V.); 
Reserven: 0,805 Mill. M (0,761 ı. V.); Kredi- 
toren: 6,131 Mill. M (2,567 i. V.). 


Generalversammlungen. 30. IX. 1913. 
Elektricitätswerk Westfalen A.-G., Bochum. 2. X. 
1918. Hamburgische Electricitäts-Werke, Hamburg. 


Außenhandel. 


Costarica. Draht für elektrische Zwecke, 
mit Seide oder Wolle überzogen, ist nach Trf.- 
Nr. 20 mit 1 Colon 3)/kg zu verzollen. 


Japan. Wie nach dem ‚„Handelsmuseurn“ 
ein französischer Bericht ausführt, ist in Japan, 
trotzdem hier bereits telephonische Appa- 
rate erzeugt werden, noch immer eine nicht 
unbedeutende Einfuhr nötig; ihr Wert be- 
trug 1911 0,289 Mill. Yen.t) Die Nachfrage 
nach Telephonabonnements ist in Japan schr 
stark, so daß sie von der staatlichen Tele- 
phonverwaltung bei der allgemeinen staatlichen 
finanziellen Beengung nur unvollkommen be- 
friedigt werden kann. Iın Falle einer Besserung 
der japanischen Finanzverhältnisse dürften dem 
Ausbau des Telephonnetzes bedeutende Mittel 
gewidmet werden, was auch der Einfuhr dieser 
Artikel zugute käme. 

‚. Nach derselben Quelle macht eine Mit- 
teilung des französischen kommerziellen Fach- 
berichterstatters in Japan auf die Aussichten 
aufmerksam, die sich dort für die Einfuhr von 
Glühlampen und deren Bestandteilen, ins- 
besondere metallischen oder Kohlenfäden, er- 
geben. Es bestehen zwar bereits zwei größere 
elektrotechnische Unternehmungen in Japan, 
die mit der Erzeugung dieser Artikel beschäf- 
tigt sind, doch ist ihre Arbeitsweise noch nicht 
. vollkommen und wird noch überdies durch 
Patentschwierigkeiten gehemmt, so daß der 
Vert der Einfuhr von Glühlampen und deren 
Bestandteilen 1911 0,486 Mill. Yen betrug, d. i. 
siebenmal so viel als 1909. An erster Stelle 
unter den Lieferanten steht Deutschland (1911: 
0,359 Mill. Yen), sodann kommen die Vereinie- 


Hi Staaten von Nordamerika, Österreich und 
roßbritannien. 


Vgl. ETZ“ 1911. S 
2) Vel. ETZ" 1912 8. E 
\ 1 Colon = 195 M. 

1 Yen = 209 NM. 
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Rumänien. Ein österreich-ungarischer 
Konsulatsbericht legt den Firmen, die an 
öffentlichen Lieferungen interessiert sind, 
nahe, sich schon von vornherein mit einem ent- 
sprechenden Vertreter in Verbindung zu 
setzen, da ohne dessen Ililfe eine Teilnahme an 
den Konkurrenzen unmöglich sei. Die etwaigen 
Ausschreibungen zu diesen kämen den aus- 
wärtigen Interessenten viel zu spät zur Kennt- 
nis und ließen dann zur Gewinnung eines 
Vertreters nicht genügend Zeit. Für dessen 
Beteiligung an öftentlichen Submissionen sind 
notariell legalisierte, vom rumänischen Kon- 
sulat gegengezeichnete Vollmachten nötig, außer- 
dem in vielen Fällen die Beibringung eines 
Leistungsfähigkeitszeugnisses der beauftragen- 
den Firmen. 


Spanien. Zur Förderung des Handels, 
namentlich des Außenhandels, wird in Madrid 
ein Handelsmuseum errichtet, welches der 
Generaldirektion für Handel, Industrie und 
Arbeit im Fomentoministerium untersteht und 
das einen Schauraum, Auskunitsstellen u. a. 
auch für Öffentliche Ausschreibungen, sowie 
eine Abteilung für Veröffentlichungen und Gut- 
achten umfaßt. Ein ‚Boletin Comercial‘ 
wird auch Angebote ausländischer Firmen, die 
mit spanischen Geschäftsbeziehungen suchen, 
und Ausschreibungen enthalten. Andere Han- 
delsauskunftsstellen bestehen schon als Centro 
de Expansion Comercial im Fomento- 
ministerium und als Centro de Informacion 
Comercial del Ministerio de Estado im 
Ministerium des Äußern. l 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Asbest. Die Produktion Rußlands 
im Ural hat, wie ‚Mining Journal‘ dem 
„Wjestnik Finanssof“ entnimmt, 1912 1,008 
Mill. Pud (1911: 0,948; 1910: 0,678; 1903: 
0,321; 1902 bis 1912: 6,365) betragen. Es 
waren wie folgt beteiligt die einzelnen Werke: 
Poklievski und Baron de Sukanton: je ca 
0,324 Mill. Pud; Koriewo: 0,221 Mill. Pud; 
Italienisch-Russische Asbestgesellschaft: 0,070 
Mill. Pud; M. V. Muchanoff: 0,068 Mill. Pud. 
Der Preis von Asbest an den Werken war 
2 Rbl bis 2 Rbl 20 Kop pro Pud. Die in 
1912 ausgebeuteten 20 Asbestbergwerke und 
-brüche beschäftigten 4194 Arbeiter, die pro 
Kopf 250 Pud erzeugten. 

Eisen. Erzeugung der Hochofenwerke 


Deutschlands und Luxemburgs (nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Eisen- 


und Stahl-Industrieller, Berlin, für August 
1913) in Mill. t: 


1912 


1913 


Sorten 


} 


VHI. | VIL luvu. VNI. 1. 
i i 


2,442 | 0,296 | 2,168 


Gießereiroheisen . | 0,305 ! 0,324 | 3 | 
0,242 | 0,029 0,257 


Bessemerroheisen | 0,032 ' 0,035 


Thomasroheisen . | 1,041 ` 1,031 | 8,122 | 0,979 | 7,414 
Stahl- u. Spiegel- | 
eisen. . [0,224 | 0,218 | 1,711 | 0,178 | 1,403 


Puddelroheisen . [0,036 ! 0,039 | 0,337 | 0,044 | 0,355 


Insgesamt | 1,639 1,648 12,554 | 1,527 ‚11,597 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende August 1913 (nach G. & C. Kreg- 
linger, Antwerpen): 6728t (47861. V.); davon 
in London und Liverpool 6135 t (4311). in 
Antwerpen 593 t (475). Vorräte an Para- 
gummi zu derselben Zeit: 3960 t (4245); davon 
in Liverpool 1320 t (1045), New York 220 t 
(180), Para 1570 t (1650), auf dem Wege nach 
Europa 480 t (730), desgl. nach Amerika 240 t 
(570), auf dem Kontinent 130t (70). Ankünfte 
in Para im August: 1600 t (1900). 


Kupfer. Das Kupferblechsyndikat 
hat den Grundpreis um weitere 4 M auf 
186 Mjdz erhöht. 


— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 8. Sep- 
tember einen Kupferzuschlag von 2 M/qmm 
und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (4. bis 11. IX. 1913). Kupfer. 
Der Markt war sehr erheblichen Schwankungen 
unterworfen. Zu Beginn erfuhren die Preise 
eine weitere beträchtliche Erhöhung auf Grund 
der Steigerung der Elektrolytkupferpreise auf 
156 M/dz und der starken Nachfrage, speziell 
für promptes Material. Trotzdem die amerikani- 
sche Statistik mit einer Abnalıme der Bestände 
von ca 6700 tons den Erwartungen entsprach, 
trat ein Stillstand in der Aufwärtsbewegung 
ein. Obwohl die Preise für Elektrolytkupfer 
nicht ermäßigt wurden, machte sich für später 
ein starkes Angebot bemerkbar, so daß an allen 
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Kupferterminbörsen ein erheblicher Deport 
entstand. Er betrug in London zwischen Kasse- 
und 3 Monats-Kupfer zeitweise ?/, £/ton, in 
Berlin zwischen September 1913 und August 
1914 ca 5 M/dz. Auch am Schluß blieb 
die Nachfrage für vordere Termine, wenn 
auch zu etwas ermäßigten Preisen, bestehen, 
während die späteren noch weiter gedrückt 
wurden. Die Standardnotierungen betrugen 
in M/dz am 11. September für Oktober 144,5/ 
145,5 (144,75/145,5 i. Vw.), für Januar 1914 
141/142 (144,75/145,5 i. Vw.), für April 141,25/ 
142 (144,5/145 i. Vw.). 

Zinn war vernachlässigt, so daß die Preise 
einen Teil der früheren Auibesserungen wieder 
eingebüßt haben. — Zink blieb lebhaft ge- 
fragt, die Preise erfuhren keine Änderung. — 
Blei wurde weiter fest beurteilt. 


Firmenregister. 


Konrad Sannig & Co. G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Fabrikation von Wolframdraht 
und Molybdänersatzdraht nach den Verfahren 
und Schutzrechten von E. A. Krüger und K. 
Sannig. Stammkapital: 24 000 M. Geschäfts- 
führer: K. Sannig. 

S. Kinzelmann und Co., elektrotechnisches 
Installationsbureau, G. m. b. H., Spaichingen. 
Gegenstand: Betrieb eines Installationsbureaus 
für elektrische und maschinelle Anlagen. 
Stammkapital: 20 000 M; Sacheinlage: 12 600 
M. Geschäftsführer: S. Kinzelmann. 


Engel & Co. G. m. b. H., Elberfeld. Die 
bisherige Firma Bergisch-Märkische Elektrizi- 
täts-Gesellschaft Engel & Co., Elberfeld, nebst 
Zweigniederlassungen in Barmen und Hagen, 
ist in die obige G. m. b., H. umgewandelt worden. 
Gegenstand: Anlage von Telephon- und Signal- 
anlagen. Stammkapital: 22 500 M; Sachein- 
lage (das eingebrachte Unternehmen): 19 500 M. 
Geschäftsführer: F. Engel. 


Lichtzentrale Neuerwall Ost G. m. b. H., 
Hamburg. So lautet nunmehr die bisherige 
Firma Dr.-3ng. Wasmus & Co. Blockcentrale 
G. m. b. H., Hamburg. 


Reichel & Neuhaus Holzindustrle u. Elek- 
trizitätswerk, Bruckmühl. Die bisherige Firma 
Eduard Reichel Holzindustrie & Elektrizitäts- 
werk, Bruckmühl, ist in obiges Unternehmen 
übergeführt worden. 


Elektromobil-G. m. b. H., Berlin-Halensee. 
Die Firma ist durch Änderung und Sitzver- 
legung der früheren Elektro-Mobil-G. m. b. H 
Berlin, entstanden. 


The Economical Electric Lamps Michael 
Lobenthal, Berlin- Wilmersdorf. Der Sitz der 
Gesellschaft ist von Berlin-Schöneberg 
wie angegeben verlegt worden. 


Anderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Vorstand geschieden. M. und P. Kaiser 
bei der Gesellschaft für isolierte Drähte m. b. 
H., Leipzig. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H. Großpeis- 
kerau (Haftsumme: 400 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 50), Holtendorf 
(400 M/25). — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaften m. b. H. Gülzow 
b. Stavenhagen (100 M/40), Trent a. Rg. 

Auflösungen. Köstritzer Elektrizitäts-G. 
m. b. M., Köstritz. 

Löschungen. Licht- und Kraftgesellschaft 
Pietzuch und Groß Myslowitz, Myslowitz. — 
Elektrizitäts- und Maschinengenossenschaft m. 


. H. i. L. Yrohn. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. ub. H. Groß-Ellenberg. 
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Verschiedene N achrichten. 


Die Beschäftigung der österreichischen 
Kabelfabriken. Die ‚Neue Fr. Pr.“ bringt fol- 
gende, ihr aus Fachkreisen zugegangene we- 
nig günstige Darstellung: „Der Geschäfts- 
sang in der Kabelindustrie Österreich- 

ngarns läßt sehr zu wünschen übrig. Der 
durch die Wirren der letzten Zeit auf allen ge- 
schäftlichen Gebieten hervorgerufene Rück- 
schlag ist sehr intensiv in dieser Branche auf- 
getreten, und eine Besserung der Verhältnisse 
steht nicht sobald zu erwarten. Eine Anzahl 
Projekte zur Errichtung neuer Zentralen und 
speziell Überlandzentralen mußte infolge der 
schwierigen Lage des Geldmarktes zurück- 
gestellt werden. Der Bestellungseinlauf in 
Starkstromkabeln ist recht mäßig, und die Be- 
schäftigung der Werke war nur dadureh halb- 
wegs möglich, daß noch aus dem Vorjahre her- 
rülırende Orders effektuiert werden konnten. 
Der empfindlichste Ausfall an Beschäftigung 
war und ist dadurch zu verzeichnen, daß das 
Handelsministerium alle Telephonkabelbestel- 
lungen mangels Kredits zu Beginn der Bauzeit 
sistierte. Es sollen auch angesichts der großen 
Anforderungen, welche an die Staatsverwal- 


ihre dortige Fabrik vor 


Rbl erhöht worden ist. 
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tung herantreten, für den so dringenden Aus- 
bau der Telegraphen- und Telephonnetze im 
nächstjährigen Budget nur verhältnismäßig 
bescheidene Beträge reserviert werden.“ 


Accumulatoren- und Electrieitäts-Werke 
A.-G. vorm. W. A. Boese & Co., Berlin. In 
einer vor kurzem abgehaltenen Obligationär- 
Versammlung ist die bisherige Vertreterin 
der Obligationäre, die Treuhand-Vereini- 
gung A.-G., von ihrem Amt zurückgetreten, das 
nunmehr die schon früher geschaffene Schutz- 
vereinigung von Boese-Obligationären 
übernimmt. Der Versammlung, in welcher nur 
1,458 Mill. M Obligationen von insgesamt 


2,383 Mill. M vertreten waren, 


lag ein Bericht 
der Treuhand-Vereinigung vor, der ein trost- 


' loses Bild verworrener Verhältnisse, schweben- 


der und eventuell noch zu erwartender Prozesse 
usw. lieferte. 


Russische Gesellschaft „Allgemeine Elek- 
trieltäts- Gesellschaft“, St. Petersburg. Die 
Firma hat sich infolge eines allgemeinen 
Streiks der Arbeiter in Riga und der von 
diesen gestellten Forderungen veranlaßt gesehen, 

äufig zu schließen. 
Das Werk beschäftigte ca 2000 Personen und 
verfügt über rd. 6600 qm Werkstattfläche. In 
der Bilanz von 1912 stand es mit rd. 4 Mill. Rbl 
zu Buche. Der Umsatz der Gesellschaft, die 
auch eine erhebliche Anzahl von Installations- 
bureaus in Rußland besitzt, betrug voriges Jahr 
19,193 Mill. Rbl, die Dividende 9% auf 8 Mill. 
Rbl Aktienkapital, das vor kurzem um 4 Mill. 


Von der Börse. 


Gruppen - Durchschnitiskurse im August 
1918. ie Gruppen-Durchschnittskurse 
der von Dipl.-Ing. E. Werner in seinen Be- 
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rechnungen berücksichtigten Industrien haben, 
wie Abb. 38 zeigt, im August 1913 ihren Stand 
— außer Gas- und Wasserwerken, die aber 
auch nur 0,05% einbüßten — durchweg erhöht, 
u. zw. für die gesamte Industrie um 3,94%, die 
Elektroindustrie um 2,32%, die Elektrizitäts- 
werke um 2,91% und für die elektrischen 
Finanzierungsgesellschaften um 2,01%. 


Ausschreibungen. 


25. IX. 1918. Secrétariat communal, Wan- 
ferc&e-Baulet (Belgien. Einrichtung von drei 
Umschaltekabinen und eines elektrischen Lei- 
tungsnetzeos. Sicherheit: 9000 Fr. 26. IX. 1918. 
Staatsbahndirektion, Stanislau (Galizien). Herstellung 
einer elektrischen Beleuchtung für die Eisenbahn- 
werkstätten in Stanislau. 6. X. 1918. König]. Ma- 
schinenbauamt, Hannover. Bau von Hochspan- 
nungsfernleitungen im oberen Quellgebiet der 
Weser (3 Lose: Transport und Einsetzen der Gitter- 
maste; Verlegung der Kupfer- und Aluminiumleitungen; 
Anstrich der Leitungsmaste). Unterlagen einzusehen 
und für 10 M erhältlich. 14. X. 1918. Deputy Post- 
master General, Melbourne (Australien). Lieferung von 
75 Leitungsdrahtverteilungskästen für 26 Paare 


und von 25 für 52 Paare. Näheres beim „Reichs- 
anzeiger‘, 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Bückeburg (Schaumburg-Lippe). Das Projekt 
einer Versorgung von Schaumburg-Lippe mit elek- 
trischem Strom ist nach dem „Hann. Tgblt.‘‘ bis 
zu den Verhandlungen über einzelne Angebote gediehen. 


Drehsa (Sachsen. Die Gemeinde erhält, dem 


„Bautz. Tgblt.‘“ zufolge, Anschluß an das städtische 
Elektrizitätswerk Bautzen. 


Eppingen (Baden). Nach der „Straßb. Post“ 
sind tromlieferungsverhandlungen mit der 
Rheinischen Schuckert-Gesellschaft für elek- 
trische Industrie A.-G., Mannheim, im Zuge. 


Hemelingen (Hannover. Der Gemeindeaus- 
schuß genehmigte nach den ‚Bremer Nachr.“ einen 
25-jährigen Stromlieferungsvertrag mit der De- 


putation der Erleuchtungs- und Wasserwerke 
in Bremen, 


Höxter (Westfalen). Der Anschluß des Kreises 
an die Überlandzentrale der Edertalsperre ist 
dem „Hann. Cour.‘‘ zufolge nunmehr gesichert. 


Neuß (Rheinprovinz). Die Stadtverordnetenver- 
sammlung genehmigte der „Frankf. Ztg.“ zufolge den 
Anschluß an das Rheinisch-Westfälische Elek- 
trizitätswerk). Dieses soll die Versorgung von hoch- 
gespanntem Drehstrom übernehmen, während die Stadt 
sich die Abgabe des ihr gelieferten Gleichstroms und 
niedergespannten Drehstroms in eigener Regie vor- 
behält. Letztere erhält einen Gewinnanteil an der 
Stromabgabe des Werkes, ferner 0,8 Mill. M Aktien 
sowie 1,5 Mill. M 4% ige Obligationen. 


Oberhaslach (Elsaß-Lothringen). Hier wird der 
„Straßb. Post“ zufolge elektrisches Licht einge- 


führt. Jedes Haus erhält zwei Lampen auf Gemeinde- 
kosten installiert. 


Wiesloch (Baden). Die Oberrheinische Eisen- 
bahn-Gesellschaft A.-G., Mannheim, beabsichtigt, wie 
das „Mannh. Tgblt.‘‘ meldet, die Erbauung einer 
20 000 V-Leitung von Rheinau über Leimen 
zum Anschluß an das Elektrizitätswerk Wiesloch, — 
Die Gemeinden Eschelbach, Eichtersheim, Mi- 
chelfeld, Waldangelloch planen nach dem „Hei- 
delbg. Tgblt.‘“ Anschluß an dic erwähnte Zentrale. 


Argentinien. Trenque Lanque. Das Elek- 
trizitätswerk hat vor kurzem den Betrieb aufgenommen. 
Die Maschinenanlage umfaßt zwei Sulzer- Dieselmotoren 


und 100 KW-Gleichstromgeneratoren (2 x 220 V) der 
General Electric Co. S. 


Großbritannien. London. Einer offiziellen 
Mitteilung zufolge hat die Metropolitan Railway Co. 
die Great Northern and City Railway erworben. Diese 
ist im Februar 1904 eröffnet worden, läuft von Moor- 
gate nach Finsbury Park und hat bereits mit der Great 
Northern Eisenbahn und der Metropolitan Railway 
durch Untergrundwege Verbindung. Es wird aber nun- 
mehr beabsichtigt, die Gleise weiter bis zur Bank durch- 
zuführen, so daß eine Kommunikation mit den übrigen 
Bahnsystemen, die dem unterirdischen elektrischen Ver- 
kehr Londons dienen, herbeigeführt werden kann. Sch. 


Kanada. Montreal. Wie gemeldet wird, hat sich 
die Canadian Conservation Commission gegen das Pro- 
jekt, den St. Lawrencestrom bei Long Salt Rapids abzu- 
dämmen, ausgesprochen. Es war beabsichtigt, auf diese 
Weise großen Teilen Ontarios und Quebecs elektrische 
Energie zuzuführen, und die amerikanischen Behörden 
hatten bereits ihre Zustimmung erteilt. Die Kommission 
weist in ihrem Bericht darauf hin, daß eine Abdämmung 
des St, Lawrence an der geplanten Stelle den amerika- 
nisch-kanadischen internationalen Abmachungen über 


— 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, S. 670. 


18. September 1913. 


dio Schiffbarkeit des Stromes entgegenläuft, und daß 
Kanada nicht berechtigt sei, eine Sperrung, welche diese 


beeinflußt, ohne die Zustimmung Englands zu ge- 
statten. Sch. 


Österreich-Ungarn. Nussdorf. Der Verwal. 
tungsrat der Kahlenbergbahn hat der „Z. d. V. D. 
E.“ zufolge dem Eisenbahnministerium das allgemeine 
Projekt für die bereits im Vorjahre konzessionierte voll- 
spurige Kleinbahn auf die Kahlenberghöhe 1) sowie für 
cine in dieser Konzession nicht vorhandene Zweiglinie 
Krapfenwaldl—Kobenzl vorgelegt. 


Schweiz. Erlach. Der Bau einer elektrischen 
Bahn Ins— Vinelz—Erlach (Längerd 5 km, Kosten 


ca 0,560 Mill. Fr nach dem Projekt Schafir) ist dem 
„Bund“ zufolge goplant. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) 


London, 12. IX. 
1913 für 1 ton (1016 kg) 


, l £ 8 d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 78 10 O bis 7910 0 


e Elektrolyt . 7910 0 , 8 0 0 


e Standard, 

Kasse 7300, —— — 
n » 8 Mon. 7215 0 , — — — 
Zinn: Standard, Kasse 192 15 0 , ——— 
= š 8 Mon. 192 2 6 , ——— 

» Banka, Kasse in 
Holland . 194 10 0 , ~—— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1810 0 „ 1912 6 

» Gew. engl. Block- 
blei. .... 19100, 200 
Zink: Schlesisch, gew. 21 2 6 „ 2112 6 
à š spez. 2 2 6 , 215 0 
Antimon: Engl. Reg. 8 0 0 , 3000 
Aluminium: 98bis 990 8 00, 8300 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 1710 0 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span 750, —— — 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 13. September, für 1 1b 
Standard loko 16,50 ct 


Roheisen: Glasgow, 12. September, für 1 ton 
middlsb warrants . . een. Bd d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 12. IX. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 220, 
-rohr 400, -bronze 3%; Kupferblech 186, -draht 
182, -rohr 214; Messingblech 145, -draht 145, 
-band 145, -rohr 170, in Stangen 130; Tomback- 
fabrikate 145; Bronzedraht 182; Phosphor- 


bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 13. Septbr., für 100 kg Grundpr. 60,50 M; 
Verzinkte kEisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 2 M, JC 26,5 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 12. Septbr., für 1 lb Para fine 
hard 3 8 8 d; Soft fine 3 s 3,5 d; Caucho Ball 
2 8 1,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 13. Septbr., 
für 1 lb Amerik. middling 6,93 i BYE 10,02 d: 
New York 13,20 ct, Bremen für Ya a Pt. 
— Rohjute: London, 12. Se tember, 1 ton 
£ 33.15.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 13.Septbr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 100 s fob.—Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 


13. Septbr., für 1 kg Nr. 1: 13,60 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8M, Nr.4: 4,25 M. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 730. 
*) Mit B3 “/ Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 
(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Ben 


Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 97. Wer liefert fahrbare Apparate 
für Funkentelegraphie ? 


Frage 98, Wer liefert Graphitstäbe für 
Widerstände für medizinische Zwecke fî 


Frage 99. Wer fabriziert Kontakt- 
schrauben } 


Antwort auf Frage 86. Selbster- 
regende Einphasensynchronmotoren für !/ PS 
fabriziert H. Bickel, Rüti bei Zürich. 


Abschluß des Heftes: 13. September 1918. 
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_ 


Der Elektromaschinenbau 
auf der Weltausstellung zu Gent.) 


Von Ernst Schulz, Köln. 


Es ıst durch die Natur einer allgemeinen 
Ausstellung bedingt, daß gewisse Spezialfächer 
des Ingenieurwesens wenig zur Geltung kom- 
ınen. Insbesondere gilt dies vom Kraftmaschi- 
nenbau; denn die Elektromotoren, die Kolben- 
maschinen und Turbinen, und das Zubehör 
in Gestalt von Kesseln, Überhitzern, Vorwär- 
mern, Kondensations- und Pumpenanlagen sind 
im allgemeinen nur dienende Glieder im Rah- 
men des Ganzen und treten vornehmlich auf 
Weltausstellungen hinter den übrigen Erzeug- 
nissen zurück. 

Um so mehr ist dies der Fall wenn die 
beiden auf dem (rebiete des Maschinenbaus 
bedeutendsten Staaten, Deutschland und Ame- 
rika, in diesem Industriezweig überhaupt nicht 
ausgestellt haben; tatsächlich haben wir es in 
Gent nur mit belgischen und französischen Er- 
zeugnissen zu tun, abgesehen von Vickers Ltd., 
die in der englischen Ahteilung einige inter- 
essante Maschinen bringen und von Willem 
Smit, Dordrecht, der mit einer Reihe erst im 
vergangenen Jahre neu entworfener Dreh- 
Strommotoren vertreten ist. 


Abb. |. Gleichstromdynamo der Société Alsacienne. 


Ich lasse nunmehr die Ausstellungs- 
objekte der einzelnen Gesellschaften folgen. 

= Société Alsacienne des construc- 
tons électriques, Belfort. An Trans- 
formatoren sind ausgestellt: ein Öltransfor- 
mator mit glattem Kessel, Leistung 50 KVA, 
5000/210 V, 50 Perioden. Ferner ein Mast- 
transformator gleicher Leistung mit Ölfül- 
lung; ein mittelgroßer Öltransformator in 
Wellblechkessel, Leistung 150 KVA, 15 000/ 
500 V, 50 Perioden und ein größerer für 
100 KVA, 30 000/5000 V, 50 Perioden. Alle 
ransformatoren, auch der letztgenannte, 
haben natürliche Kühlung; besonders bei 
dem 700 KVA-Transformator ist ein sehr 
tief gewelltes Wellblechprofil angewendet, um 
die Oberfläche zu vergrößern. Dement- 
sprechend sind die Kesseldimensionen sehr 
klein, was um so mehr ins Auge fällt, wenn 
man den viel zu großen Grainme-Transfor- 
mator, der in nächster Nähe steht, damit ver- 
gleicht. 


) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 228; 1918, 8. 131. 


Berlin, 25. September 1913. 


Die normalen Gleichstrommaschinen der 
Firma sind durch fünf Typen von 0,3 PS bis 
zu 50 PS vertreten. Bemerkenswert ist, daß 
bis zu verhältnismäßig großen Leistungen 
(ca 12 PS) zweipolig konstruiert wird; über die 
Richtigkeit dieses Prinzips läßt sich bekanntlich 
streiten. Wendepole und Ventilatoren, für viele 
das Zeichen der ‚modernen‘ Maschine, fehlen 
ganz; dagegen sind selbst bei den kleinsten 


Abb. 2. Drehstrommotor der Société Alsacienne., 


Modellen die Kollektornocken mit den Anker- 
drähten durch Fahnen verbunden, welche in 
geschickter Weise zur Ventilation benutzt 
werden. Die Anker haben gute Kühlung 
durch achsiale und radiale Kanäle. Auch der 
äußere Aufbau der Maschinen (Type F) ist 
interessant (Lagerschild und Bürstenbrille!), 
so dab es gerechtfertigt erscheint, eine An- 
sicht in Abb. 1 zu bringen. 

Die normalen Drehstrommotoren sind 
durch vier Typen von 3 PS, 1500 Umdr/Min, 
bis 50 PS, 1000 Umdr/Min vertreten. Zu er- 
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ordnung der Statorwicklung ist aus Abb. 2 er- 
sichtlich. Von den Schleifringankermotoren be- 
sitzen diejenigen mit Bürstenabhebevorrichtung 
fliegend angeordnete Stahlschleifringe, die ande- 
ren dagegen Schleifringe aus Bronze innerhalb 
der Lager. Gefällig ist die Form des Lagerschil- 
des, Abb. 3. Die Öffnung wird bei ventiliert 
gekapselten Motoren durch ein gegossenes 
Eisengitter verschlossen. 


Abb. 3. Drehstrommotor der Société Alsacienne 
(auch Hochfrequenzmaschine). 


Außer diesen normalen Motoren sind eine 
Reihe von Maschinen für intermittierenden Be- 
trieb, z. T. ganz gekapselt, in der Bauart der 
bekannten, horizontal geteilten Krantypen 
ausgestellt. Besonders erwähnenswert ist eın 
Drehstrommotor, welchen Abb. 4 darstellt. 
Der Motor leistet 85 PS bei 730 Umdr/Min, 
50 Perioden. Die Bauart kann als ganz ge- 
schlossen bezeichnet werden. Das Gußgehäuse 
des Stators besteht nämlich aus zwei konzen- 
trischen, durch einige Radialrippen verbundenen 
Wandungen, zwischen denen die von dem Ven- 


Abb. 4. Drehstrommotor für 85 PS 730 Umdr/Min. 


wähnen ist, daß sie aus Eisenblech von 0,5 mm 
zusammengesetzt sind (in letzter Zeit trifft 
man bisweilen Drehstrommotoren und vor- 
zugsweise Einphasenmotoren aus legiertem 
Transformatorenblech von 0,3 mm, was als 
direkt falsch bezeichnet werden muß). Die 
Nuten von Stator und Rotor sind fast ganz ge- 
schlossen; die Schleifringanker haben selbst 
bei den kleinsten Typen Stabwicklung. Ven- 
tilatoren fehlen auch hier, doch ist durch Unter- 
teilung der Blechpackete und achsiale Rotor- 


| kanäle für eine gute Kühlung gesorgt. Die An- 


tılator angesaugte Luft in den auf dem Bild er- 
sichtlichen Kanälen strömt und so die innere 
Wandung kühlt. Der aktive Teil des Motors ist 
mit der Außenluft nicht in Berührung. Damit 
in dem abgeschlossenen Innenraum keine 
Wärmestauungen eintreten, enthält auch dieser 
Teil einen Ventilator zur Verteilung der warmen 
Luft. In sehr staubigen Betrieben müssen die 
Ventilationskanäle zeitweilig mit einer ent- 
sprechend geformten Bürste gereinigt werden. 

Von Wechselstrom-Kollektormotoren sınd 
zwei Typen ausgestellt. Zunächst ein kom- 
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pensierter Repulsionsmotor für 85 PS, 500 
Umdr/Min, 500 V, von der Bauart der Bahn- 
motoren, wie sie auf den Belforter Kreis- 
bahnen Verwendung finden. Die Wagen sind 
mit vier Motoren dieser Größe ausgerüstet; 
der Fahrleitungsstrom hat 6000 V und wird 
durch einen Transformator im Wagen auf 500 V 
umgeformt. Regulierung der Geschwindigkeit 
findet nur durch Spannungsregelung mit Hilfe 
von drei Anzapfungen am Transformator statt. 


Der zweite Motor ist ebenfalls ein kom- 
pensierter Repulsionsmotor, aber er hat Touren- 
regelung durch Bürstenverschiebung. Er ist 
für den Antrieb einer Ringspinnmaschine be- 
stimmt und bietet besonderes Interesse da- 
durch, daß seine Geschwindigkeit automatisch 
so geregelt wird, daB sich jeweils die für den 
Arbeitsvorgang günstigste Tourenzahl von selbst 
einstellt. Auch dieser Motor hat demzufolge 
Hauptstromcharakter. 

Schließlich möchte ich die Hochfrequenz- 
maschinen erwähnen. Ausgestellt sind vier 
Maschinen gleicher Konstruktion, aber ver- 
schiedener Leistung, z. T. für den Antrieb durch 
Benzinmotoren bestimmt; ın letzterem Falle 
ist dann noch eine Erregermaschine mit dem 
Hochfrequenzgenerator gekuppelt. Die kleinste 
der Maschinen gibt 125 V, 3 Amp, bei 600 Perio- 
den. Sie macht 3000 Umdr/Min und hat dem- 
nach 24 Pole. Die größte hat eine Leistung von 
250 V, 40 Amp beı 1000 Perioden und 2750 
Umdr/Min, so daß sıe also 44 Pole besitzen muß. 
Diese Hochfrequenzmaschinen sind analog 
den modernen großen Wechselstromgeneratoren 
gebaut; der Rotor dient als Polrad, ist aber aus 
vestanztem Blech zusammengesetzt, dessen 
Zähne die einzelnen Pole bilden; der Stator ent- 
hält pro Pol eine Nute. Der Erregerstrom wird 
durch zwei Schleifringe zugeführt. Abb. 8 
zeigt eine Hochfrequenzmaschine. 

Zu den Hochfrequenzmaschinen gehörige 
Transformatoren, teils mit offenen Wicklungen 
für Luftkühlung, teils als Öltransformatoren 
ausgeführt, sind mit ausgestellt. 


Société Gramme, Paris. Zunächst 
finden wir hier die durch nichts begründete 
Vorliebe für zweipolige Bauart so weit getrie- 
hen, daß selbst die ausgestellte Nebenschluß- 
dynamo für 25 KW bei 1000 Umdr/Min nur 
zwei Pole besitzt. Die Folge davon ist, daß trotz 
der höheren Spannung von 440 V, für welche 
die Dynamo gewickelt ist, der Kollektor pro 
Zapfen sieben Bürsten besitzt (Gesamtquer- 
schnitt geschätzt 7 qcm) und daher auffällig 
lang ist. Die Lamellenzahl ist etwa 120 bis 
130 nach meiner Schätzung. Die Maschine hat, 
im Gegensatz zu Belfort, Wendepole, die natür- 
lich bei der zweipoligen Ausführung recht un- 
förmig ausfallen und viel Kupfer verzehren. 
Ventilatoren sind nicht vorhanden, doch sind 
die Fahnen des Kollektornockens so lang, daß 
der Fahnenkranz die Öffnung des vorderen 
Lagerschildes vollständig schließt. Es hat da- 
durch der Fahnenkränz einen erheblich größe- 
ren Durchmesser als der Anker selbst und es 
entsteht der Nachteil, daß man den Anker nur 
nach einer Seite aus der Maschine herausziehen 
kann. Zweifellos ist die Wirkung sehr gut, da 
die Fahnen einen Ventilator vollkommen er- 
setzen; so ist denn die Maschine trotz zwei- 
poliger Bauart in ihren Dimensionen nicht zu 
groß. Eine ähnliche kleinere Dynamo, 230 V, 
37 Amp, 1800 Umdr/Min, war noch vorhanden. 
Fbenso eine kleinere Listentype von 2 KW, 
110 V. 

Ferner sah man eine Niederspannungs- 
dynamo zweipoliger Bauart, Magnetkörper und 
zwei Bocklager auf besonderer Grundplatte 
montiert, für 7 V, 600 Amp, 770 Umdr/Min, ver- 
nünftigerweise ohne Wendepole. Die Lauf- 
fläche des Kollektors ist infolge der verwende- 
ten Kupferkohlen (pro Zapfen 10 Stück) außer- 
sewöhnlich lang; es ist deshalb ın der Mitte 
des Kollektors ein Schrumpfring aus Stahl an- 
geordnet, Die einzelnen Lamellen sind zur Ver- 
ineidung von Wirbelströmen in je zwei unter- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 39. 


teilt und besitzen kräftige Fahnen, die wieder- 
um einen vollkommenen Ventilator bilden. 


Der Platz der Gesellschaft enthielt außer- 


dem einen einphasigen Lufttransformator ge- 
wöhnlicher Kerntype, einen Öltransformator 


von 55 KVA, 6300/220 V mit im Vergleich zu 
den benachbarten Belforter Transformatoren 
auffällig großen Dimensionen, einen Ölschalter 
für 15 000 V, 100 Amp, Streckenschalter für 
Freileitungen u. dergl. 

Der ausgestellte Drehstrom-Kollektormotor 
ist für eine Tourenregulierung von 700 bis 
1400 Umdr/Min bei 110 V, 50 Perioden be- 
stimmt, vierpolig gewickelt, hat sechs Bürsten- 
halterzapfen. Jedoch war weder die Leistung 
noch die Schaltung zu erfahren; ich vermute, 
daß es ein Hauptstrommotor war. 


Marius Latour, der bekannte Ingenieur, 
hat in einem eigenen Stand einen von den 
Ateliers de Constructions du Nord et de l‘Est in 
Jeumont nach seinen Angaben gebauten Dreh- 
strom-Kkollektormotor ausgestellt. Leistung 
8,5 PS, 220 V, 900 Umdr/Min, Kollektor mit 
drei Zapfen, Schaltung Hauptstrom, Wick- 
lung sechspohg. Ferner noch einen kleineren 
kompensierten Repulsionsmotor. 


L. Hamm & Cie, Paris, stellen eine 
kleine Stromerzeugungsanlage für Villenbe- 
leuchtung aus, bestehend aus vertikalem Ben- 
zınmotor 3/4 PS, 500 Umdr/Min, einer durch 
Riemen angetriebenen Dynamo, 25 bis 35 V, 
einer kleinen Batterie von 14 Zellen, Leistung 
5 KW Std und der erforderlichen Schalttafel. 
Motor, Dynamo und Schalttafel sind auf einem 
Holzgerüst fertig montiert; alle Anschlüsse 
werden bereits in der Fabrik gemacht, so daß 
an Ort und Stelle nur noch die Batterie mit der 
Schalttafel durch sechs Leitungen zu verbinden 
ist. Diese Anlagen werden auch für größere 
Leistungen ausgeführt, wie eine ausgestellte 
Dynamo von 10 KW, 55 bis 85 V zeigte. Ma- 
schinen und Apparate bieten nichts besonderes, 
nur die Idee ist originell und dürfte für die Ko- 
lonien Beachtung verdienen. 

Die vorstehend erwähnten Stände befinden 
sich eng beieinander. Um zu den belgischen 
Ausstellern zu gelangen, ist ein weiter Weg er- 


forderlich zur Maschinenhalle und dem ,„ Licht- 
palast‘‘. | 


Société anonyme des constructions 
électriques, Charleroi. Sie ist reichaltig 
vertreten als größte belgische Firma, bringt 


jedoch wenig Neues. Dienormalen Nebenschluß- 


motoren besitzen vier Pole und sind mit Wende- 
polen und ausgebildeten Ventilatoren versehen. 
Trotzdem sind sie außergewöhnlich groß in 
den magnetischen und äußeren Dimensionen; 
schätzungsweise hat der ausgestellte Motor 
440 V, 16 PS, 1000 Umdr/Min, einen Anker- 
durchmesser von 260 mm und eine Feldbreite 
von 220 mm, was nach unseren Begriffen einer 
Leistung von 830 PS, 1000 Umdr/Min, bei 
einer stark ventilierten Wendepolmaschine ent- 
spricht. Dabei ist die Lamellenzahl reichlich 
hoch, etwa 145 geschätzt. Radiale und achsiale 
Luftschlitze des Ankers fehlen vollständig, aller- 
dings eine Erklärung für die geringe Ausnutzung 
der Type. Die Lagerschilde sind weit offen. 
Die zu den Motoren gehörigen Anlasser sind gut 
durchkonstruiert und zeichnen sich durch 
leicht auswechselbare Kontakte aus. Letztere 
bestehen nämlich aus einer Kupferlamelle von 
trapezförmiger Gestalt mit abgerundeten Ecken, 
welche durch zwei Messingschrauben auf durch 
die Platte des Anlassers hindurchgeführten 
Bolzen aufgeschraubt sind. Eine Reihe von 
Straßenbahnmotoren (45 PS, 570 Umdr/Min 
und 40 PS, 870 Umdr/Min) ohne und mit 
Wendepolen beschließen die Reihe der ausge- 
stellten Gleichstrommotoren. 

Von den asynchronen Drehstrommotoren 
seien erwähnt ein offener Motor mit fliegenden 
Schleifringen, 6 PS, 1500 Umdr/Min, 190 V, 
Stator 18,6 Amp, Rotor 167 V, 18 Amp, also 
Wirkungsgrad 85 %, Leistungsfaktor 0,9 und 
ein ganz geschlossener Schleifringmotor für 


genlampen. 
besondere Erregerdynamo. 
wähnenswert die von der Gesellschaft geliefer- 


ten Motorenkrane in der Maschinenhalle und 
die Hauptschalttafel. 


25. September 1818. 


9 PS, 1000 Umdr/Mın, 250 V, Stator 20,5 Amp, 


Rotor 219 V, 21 Amp, also Wirkungsgrad 84°, 
Leistungsfaktor 0,89. Letzterer Motor ist 
mit dem Anlasser und einem Wattmeter zu- 
sammengebaut und hat zwangsläufige Bürsten- 
abhebe- und Kurzschlußvorrichtung. Die nor- 


malen Anlasser für Schleifringmotoren haben 


eine von der üblichen abweichende Kontakt- 


anordnung, die übrigens auch bei uns bereits 
ausgeführt worden ist; die Kontakte sind in 
drei konzentrischen Reihen montiert, so dab 


nur ein Hebel erforderlich ist, um jedesmal drei 


Kontakte miteinander kurz zu schließen. 

Der ausgestellte Drehstrom-Kollektormotor 
(Hauptstromcharakter) ist für 25 PS, 220 V, 
50 Perioden bestimmt. Seine Wicklung ist 


achtpolig, sein Regulierbereich 750 bis 250 


Umdr/Min. Der Rotor besitzt sechs Zapfen, von 


denen je zwei unter 90° liegende parallel ge- 
schaltet sind. 


In der Maschinenhalle ist ein größerer Mo- 


torgenerator ım Betriebe zur Umformung der 
von den Turbogeneratoren der Maschinenhalle 
erzeugten Drehstromspannung von 6000 V auf 


Gleichstrom zur Speisung der zahlreichen Bo- 
Der Motorgenerator besitzt eine 
Ferner sind er- 


Van den Kerchhove, Gent. Zu den 
drei, von dieser Weltfirma ausgestellten Dampf- 


turbinen (System Kerchhove-Bergmann) hat 


die eben erwähnte Gesellschaft in Charleroi die 
Generatoren geliefert. Zwei dieser Aggregate 


sind abwechselnd im Betrieb. Vorhanden sind 
zwei Turbinen von je 2500 PS, 3000 Umdr/Min 
mit Generatoren von 6000 V, 1500 KW und 
fliegendem Erreger, und eine Turbine von 
9000 PS, 1500 Umdr/Min, Dynamboleistung 
6000 KW. Besonders ist ein einzelnes Laufrad 


zu einer 9000 PS-Turbine ausgestellt, welches 
3000 PS überträgt. 


Brown, Boveri & Cie. (belgische Ab- 


teilung in Brüssel), sind in der Maschinenhalle 
mit einer im Betrieb befindlichen Turbodynamo 
von 6000 V, 2000 KW, 3000 Umdr/Min ver- 


treten, des weiteren mit einer großen Anzahl 
von Webstuhlmotoren 0,5 PS, 1000 Umdr/Min, 
deren einige in der englischen Abteilung im Be- 
trıebe sind, und mit normalen größeren Schleif- 
ringmotoren der bekannten Bauart. 

Besonders erwähnenswert sind noch die 
neuen Eismaschinen, deren Fabrikation die 
Firma kürzlich aufgenommen hat und ein mit 
4350 Umdr/Min laufender elektrisch angetrie- 
bener Turboexhaustor. 


Charles Vanderstuyft & Cie., Lede- 
berg bei Gent, haben nicht sehr groß, aber 
für den Fachmann interessant ausgestellt. Die 
Firma nähert sich in ihren Gleichstrommaschi- 
nen den deutschen Konstruktionen; von etwa 
3 PS ab sind die Motoren vierpolig und haben 
Wendepole. Vorhanden sind außer normalen 
Listentypen einige Motorgeneratoren, Spar- 
umformer für Kinolampen und eine gut durch- 


gebildete Niederspannungsdynamo von 10 V, 
1500 Amp. 


Ateliers de Constructions élec- 
triques S. Barbier S. A. in Flémalle- 
Haute bei Lüttich stellt elektrisch ange- 
triebene Werkzeuge und Werkzeugmaschinen 
aus, ebenso Gleichstrommotoren bis zu 8 PS. 
990 Umdr/Min. Die Motoren sind außergewöhn- 
lich reichlich konstruiert mit Rücksicht auf die 
im Betriebe vorkommenden scharfen Bean- 
spruchungen. Das gleiche gilt auch von den 
normalen Listenmotoren, die zweifellos viel 
stärker ausgenutzt werden könnten. Der gröbte 
vorhandene Motor von 8 PS ist noch zweı- 
polig. 

Cie. internationale d’Electrieite 
(Pieper), Lüttich. Anch hier finden wir 
wieder die außergewöhnlich reiche Bauart, 
welche die belgischen Firmen bei ihren listen- 
mäßigen Motoren anwenden. Ausgestellt sind 


25. September 1813. 
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Motoren von 12 PS, 440 V, 1100 Umdr/Min in 
zweipoliger Ausführung. Diesen Motoren gegen- 
über fällt eine kleine, moderne Type von 4,5 PS, 
1060 Umdr/Min, 440 V auf. Die Maschine ist 
demontiert und zeigt ausgebildeten Blechven- 
tilator, der besonders auf dem Anker aufgesetzt 
ist. Der Anker hat trotz seiner geringen Lei- 
stung einen Radialschlitz zur Vergrößerung der 
abkühlenden Oberfläche. Diese sehr gefällige 
Type entspricht ganz den deutschen Konstruk- 
tionen und zeigt gut ausgenutzte Dimensionen. 

Die Tatsache, daß die sämtlichen nach 
meinem Dafürhalten zu reichlich konstruierten 
Motore von Charleroi, Pieper und Barbier die 
Bezeichnung ‚verkauft an den belgischen 
Staat“ tragen, zwingt zu der Vermutung, daß 
die belgischen Firmen eine besondere ,Staats- 
type“ von großer Überlastungsfähigkeit bauen; 
eine gleiche Erklärung wurde mir von orien- 
tierter Seite schon vor einigen Jahren über diese 
auffallende Erscheinung gegeben.!) 

Ausgestellt sind von Pieper weiterhin 
kleine Drehstrommotore mit Schablonenwick- 
lung in Stator und Rotor; die zugehörigen An- 
lasser zeigen die in gleicher Weise wie bei Char- 
leroi auswechselbaren Kontakte, jedoch hat 
der Anlasserhebel Sternform. Hiermit ist auch 
in der Maschinenhalle und im Lichtpalast die 
Reihe der elektrischen Maschinen erschöpft 
und es bleiben nur noch vereinzelte Aussteller 
auf diesem Gebiete übrig. 


Willem Smit & Cie’s Elektromo- 
torenfabrik, Dordrecht (Holland). Die 
Fabrik ist eine Tochtergesellschaft der bekann- 
ten Elektrotechnischen Industrie vorm. Willem 
Smit, Slikkerveer bei Rotterdam. Sie wurde 
vor zweiJahren gegründet zu demausgesproche- 
nen Zwecke, die Hauptwerkstätte von dem Bau 
kleiner normaler Elektromotoren zu entlasten. 
Ausgestellt sind in der holländischen Abteilung 
mehrere histenmäßige Drehstrommotoren mit 
Kurzschluß- und Schleifringanker; an letzteren 
ist die Bürstenabhebevorrichtung bemerkens- 
wert. Oben auf dem Lagerbügel befindet sich 
ein Handrad, dessen Achse durch das Lager- 
schild vertikal durchgeht und an einem Ende 
einen Exzenterstift trägt. Dieser greift in eine 
Aussparung eines Hebels ein und verschiebt 
letzteren, wenn das Handrad um 180° gedreht 
wird, in einer Richtung, die sich in eine achsiale 
und eine vertikale Komponente zerlegen läßt. 
Die vertikale Komponente hebt die Bürsten ab, 
die achsiale dagegen schließt die Schleifringe 
kurz. 


Viekers Ltd. und die zu diesem Kon- 
zern gehörigen englischen Werke haben reich- 
haltig in der eindrucksvollen englischen Maschi- 
nenhalle ausgestellt. Es sind jedoch weniger 
die Elektromotoren (es sind nur Gleichstrom- 
motoren der Electric & Ordnance Accessories 
Co. in Birmingham vorhanden), als vielmehr die 
Antriebe sehenswert. Eine Hobelmaschine 
von Stirk & Sons, Halifax (5 m Tischlänge, 
1,5 m Durchgang), wird durch einen umsteuer- 
baren 25 PS-Vickers-Motor angetrieben. Der 
Motor hat Feldregulierung von 250 bis 1000 
Umdr/Min, entsprechend der Tischgeschwindig- 
keit von 9 bis 36 m i. d. Min. Unabhängig von- 
einander sind Vor- und Rücklauf des Tisches mit 
verschiedener Geschwindigkeit einstellbar. Um 
den Motor gegen die mit der plötzlichen Um- 
steuerung verbundene hohe Stromzufuhr mög- 
lichst unempfindlich zu machen, hat er — ab- 
gesehen von seinen Wendepolen — eine Kom- 
poundwicklung, welche aus Widerstandsdraht 
besteht und so einen Teil des Anlaßwiderstandes 
enthält. Sie wird natürlich nach Erreichung 
der stationären Geschwindigkeit abgeschaltet. 
Die Feldregulierung erfolgt in der Weise, dab 
nach beendigtem Arbeitslauf und vollendeter 
Umsteuerung der volle Regulatorwiderstand 


) Wurde mir in der Zwischenzeit auch brieflich 
durch die Pieper-Gesellschaft bestätigt. welche mir gleich- 
lie die Daten des kleinen oben erwähnten Motors 4.5 PS. 
40 V, 1060 Umdr’Min mitteilte: D= I) mm, L =% mm 
und 10 mm Ventilationsschlitz. 99 Lamellen, 38 Nuten, 
70. te von je 0,55 mm Durchmesser. 4 Pole von je 4t00 
Windungen 0,5 mm Durchmesser. 


sich in den Magnetkreis einschaltet, worauf die 
Maschine den Rücklauf mit höchster Geschwin- 
digkeit ausführt. Am Ende des Rücklaufes 
schließt sich das Feld kurz, der Motor wird ge- 
bremst und zugleich ist ein starkes Feld zum 
Umsteuern vorhanden. Nach erfolgter Um- 
steuerung wird der für die gewünschte Schnitt- 
geschwindigkeit nötige Widerstand in den 
Magnetkreis geschaltet. Die für Umsteuerung 
und Regulierung erforderlichen Apparate sind 
sehr kräftig gebaut. Sie bestehen aus drei 
Kontaktplatten mit Kontakthebeln. Zwei von 
ihnen besorgen die Umschaltung des Anker- 
stroms, während die dritte das Ein- und Aus- 
schalten der Widerstandsstufen und der Kom- 
poundwicklung bewirkt. Bemerkenswert ist, 
daB die Kurzschlußstellung der einen Dreh- 
richtung die Anlaßstellung der anderen ist. 
Hierzu kommt noch der erforderliche Neben- 
schlußregulator, der mittels Kontakthebel auf 
eine feste Stellung eingeschaltet wird, um die 
Geschwindigkeit des Schnitthubes festzulegen ; 
für den Rücklauf schaltet sich unter Vermitt- 
lung eines kleinen Hilfsschalters der ganze Re- 
gulierwiderstand vor das Feld. Die Abb. 5 
verdeutlicht die Schaltungsvorgänge, wobei 
der Nebenschluß fortgelassen ist. Die Spulen 
stellen also die Kompoundwicklung der vier 


Anlasser 


Mormpoundspuder 


Abb. 5. Schaltung eines umsteuerbaren Kompoundmotors. 


Pole dar. Die Maschine wird in vollem Betriebe 
vorgeführt; der Motor sowie die Schaltapparate 
arbeiten gut und funkenfrei. 

Von den übrigen elektrisch betriebenen 
Werkzeugmaschinen sind zu erwähnen zwei 
mittelgroße Radialbohrmaschinen der Firma 
James Archdale & Co. in Birmingham, ange- 
trieben durch je einen 8 bzw. 10 PS-Motor der 
Electric & Ordnance Accessories Cie. (Konzern 
Vickers) mit 1000 bzw. 875 Umdr/Min, eine 
große Revolverdrehbank von Grenwood & 
Batley in Leeds, mit Motor 8 PS, 850 Umdr/Min 
von Vickers Ltd. Es ist dabei jedoch zu bemer- 
ken, daß es sich keineswegs um das handelt, 
was man in Deutschland unter elektrisch ange- 
triebenen Werkzeugmaschinen versteht. Nur 
die Hobelmaschine weist einen konstruktiv 
durchdachten Zusammenbau von Werkzeug 
und Antriebsmotor auf. 

Der Stand des Vickers-Konzerns enthält 
noch eine sehenswerte Zugbeleuchtungsdynamo 
in vollem Betriebe mit allen erforderlichen Ne- 
benapparaten, allerdings ohne Akkumulator. 
Dieses Waggonbeleuchtungssystem ist bemer- 
kenswert dadurch, daß die Maschine eine ein- 
fache Nebenschlußmaschine ist. Der einzige 
Unterschied gegen normale Maschinen liegt in 
einer Vorrichtung, durch welche die Bürsten- 
brille bei Wechsel der Drehrichtung um etwas 
mehr als 90° (die Maschine ist vierpolig) mit 
dem Anker gedreht wird. Hierbei werden die 
Bürsten durch ihre Reibung auf dem Kollektor 
mitgenommen, während die Brille auf Kugeln 
oder Rollen läuft und so praktisch reibungslos 
ohne weiteres folgt. Anschläge links und rechts 
begrenzen die beiden Stellungen. 

Den Hauptwert legt das System neben der 
Einfachheit der Dynamo auf die zweckmäßige 
Ausbildung der Apparate. Der automatische 


Nebenschlußregler wird durch eine Stromspule, 
welche von dem Maschinenstrom durchflossen 
wird, und durch eine Spannungsspule betätigt. 
Die Stromspule begrenzt die normale Leistung 
der Dynamo und schaltet bei Überschreiten der- 
selben Widerstand vor das Feld. Die Span- 
nungsspule ist wirkungslos, bis die Batterie voll- 
kommen geladen und ihre Spannung entspre- 
chend gestiegen ist, erst dann tritt sie in Tätig- 
keit, wirkt auf den Nebenschlußregler in glei- 
chem Sinne wie die Stromspule und begrenzt 
den Ladestrom. Ein automatischer Schalter 
schließt oder öffnet den Strom zur Batterie 
und den Lampen bei einer bestimmten Span- 
nung und wird durch einen doppelt gewickelten 
Elektromagneten betätigt, dessen Spannungs- 
spule und Stromspule unter der Einwirkung der 
Dynamospannung bzw. des Dynamostroms 
stehen, u. zw. in gleich gerichtetem Sinne. Wie 
man sieht, arbeitet die Dynamo bei wechselnder 
Geschwindigkeit nur in begrenztem Sinne auf 
konstante Spannung; sie kann dies ja schon 
deshalb nicht, weil die Ladung der Batterie eine 
variable EMK erfordert. Damit nun die Lam- 
pen eine stets gleichbleibende Spannung er- 
halten, ist ihnen ein Hauptstromwiderstand 
vorgelegt, der durch einen Elektromagneten 
automatisch so verändert wird, daß die Lam- 
penspannung praktisch konstant bleibt. Der 
Elektromagnet trägt eine Spannungsspule, 
welche an die Lampenpole anschließt. Ich habe 
mich überzeugt, daß die Spannungsschwankung 
2%, nicht überstieg, trotzdem die Umdrehungen 
1:2 geändert wurden. 

Daß im übrigen der Stand von Vickers 
Ltd., auch abgesehen von der Elektrotechnik 
außerordentlich sehenswert ist, und noch 
manches neue bringt, sei hier ausdrücklich be- 
merkt; ich weise auf die Benzinmotore für Auto- 
mobile, Boote und Flugzeuge, auf die umsteuer- 
bare Janneysche varıable Geschwindigkeits- 
kupplung für Leistungen von 1 bis 300 PS, 
auf das neue Konstruktionsmaterial Durslumin 
(Zugfestigkeit 40 bis 55, Elastizitätsgrenze 
20 bis 45 kg) in diesem Sinne hin. 

Die British Westinghouse Electric 
and Manufacturing Co., Ltd.in Man- 
chester hat einen wassergekühlten Öltrans- 
formator (Kerntype), 380 KVA, 6000/310 V 
Drehstrom und einen von ihm gespeisten Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformer 810 auf 2 x220 V, 
1000 Umdr/Min, 800 KW ausgestellt. Letzterer 
Umformer ist mit Anwurfmotor gekuppelt. 
Die Magnetpole des Umformers haben Kom- 
poundwicklung. Mit Hilfe von Induktions- 
reglern kann die Spannung der Gleichstrom- 
seite beeinflußt werden. Derartige Umformer 
sind in Deutschland in den letzten Jahren be- 
kanntlich ebenfalls in Aufnahme gekommen 
und bieten nichts Neues mehr. 


Hiermit wäre der elektrotechnische Ma- 
schinenbau erledigt. Doch bietet dem Elek- 
trotechniker ein Rundgang durch alle Teile 
der Ausstellung noch viel Anregung. Es sei 
mir noch gestattet, meine Eindrücke nach- 
stehend kurz zu skizzieren. 

Die Société des Accumulateurs 
Heinz, Paris, 2 rue Trouchet, hat ihren 
elektrolytischen Gleichrichter Patent Faria 
ausgestellt, in der Ausführung als Aluminium- 
Blei-Zelle. Mit demselben, der sich je nach An- 
forderung aus 1 bis 6 Elementen zusammen 


Gleichstrom 


Abb. 7. 


Schaltung von Gleichrichterzellen. 


Ab. 6. 
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setzt, sind angeblich bereits erfolgreich Gleich- 
strommotorantriebe für Aufzüge durchgeführt 
worden. Es wird ein verhältnismäßig hoher 
und innerhalb !/4 bis !/, Last gleichbleibender 
Wirkungsgrad in Aussicht gestellt. Abb, 6 
zeigt das Schaltungsschema für Umformung 


von Einphasenstrom, Abb. 7 für Dreiphasen- 
strom. 


Die Société Industrielle des Télé- 
phones, Paris, bringt einen kleinen Servo- 
motor für den Antrieb eines Anlassers, einen 
Telephon-Rufumformer 110/85 V, 17 Perioden 
und Hebemagnete. 


Abb. 8. Motorgenerator für Hochfrequenz. der 


Die Societ& anonyme des accumu- 
lateurs Tudor, Brüssel, hat reichhaltig 
ausgestellt von den kleinsten transportablen 
Lampen und Handlaternen bis zu der Zelle 
von 15560 Amp Std. Dieselbe enthält 46 Plus- 
und 47 Minus-Platten. 


Die Societe anonyme pour le tra- 
vail électrique des métaux, Paris, ist 
ebenfalls mit einer großen Anzahl Zellentypen 
vertreten: hervorzuheben sind Akkumulatoren 
für Fahrzeuge und Unterseeboote. 


Maljournal et Burron, Paris, bringen 
Schmelzsicherungen aus Aluminium, teils ge- 
stanzte dünne Platten, teils in Drahtform, wo- 
bei mehrere dünne Paralleldrähte in Kupfer- 
ösen eingelötet sind. 


"Die Société d’appareillage et for- 
ges de Villers-Cotteröts (Aisne), führen 


eine wirkungsvolle Propaganda für Aluminium- - 


fabrikate vor, von denen die Kabel und Drähte 
mit schönen Proben von Biegungen und Löt- 
stellen sowie eine Kabeltrommel mit 70 qmın 
Kabel, dessen Gewicht 200 kg/km beträgt, be- 
merkenswert sind. | 

Die compagnie generale Radio- 
telegraphique, Paris, zeigt neben einer 
Kollektion von Apparaten für drahtlose Tele- 
graphie einen einheitlich zusammengebauten 
Motorgenerator für Hochfrequenz, Abb. 8, und 
ferner ein Aggregat für Bordzwecke (Benzin- 
motor, Gleichstrommaschine, Hochfrequenz- 
dynamo). Dieses Aggregat soll im allgemeinen 
als Motorgenerator arbeiten; in Fall von Stö- 
rungen in der Bordzentrale tritt der Benzin- 
motor in Funktion, und die Gleichstromma- 
schine arbeitet als Erreger. 


Wauguier & Cie., Lille, stellen eine 
senkrechte Schachtpumpe für 15 000 I1/Std, 
50 m Förderhöhe mit vertikalem Elektromotor 
von ca 40 PS aus. 


Gut gegossene, unbearbeitete Dynamoge- 
häuse aus Stahlguß, Lagerschilde und andere 
Teile bringen die Usines metallurgiques de 
Hainaut ebenso wie die Usines et acieries 
Léonard Giot in Marchienne au pont. 


Die Firma Appareillage électrique 
Grivolas, Paris, hat eine übersichtliche 
Anordnung ihrer Schalter, Ölschalter, Hörner- 
blitzableiter, Mastschalter u. dergl. ausgestellt, 
außerdem geschmackvolle Heizkörper. 
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Da et Dutilh, Parıs, und vor allem 
Carpentier, Paris, zeigen ihre wichtigsten 
normalen und Spezialkonstruktionen in Meß- 
apparaten, von denen der Schlupfzähler 
System Armagnat (Da et Dutilh), die Phasen- 
messer System Ricardo Arno, der Wellenlänge- 
messer System Ferrie und die registrierenden 


Instrumente (sämtlich Carpentier) hervorge- 
hoben seien. 


Die auch in Deutschland geschätzte 
Société generale des condensateurs 
electriques in Freiburg (Schweiz), hat 
Moseieki- Kondensatoren sowie —im Anschluß an 
den Turbogenerator Brown, 
Boveri & Co. — drei ar- 
beitende Gilessche Ventile 
und eiserne Drosselspulen 
ausgestellt. 

Die Société de Laval 
führt kleine Dampfturbinen, 
eine davon mit Dynamo 
2500 Umdr/Min, 440 V, 15 
Amp von Olivier vor. 

Auf dem Gebiete des 
Dampfes ist noch sehr viel 
interessantes zu sehen, bei- 
spielsweise die stationäre 
vertikale Lokomobile von 
BoulteLarbodiere&Co., 
Paris, sowie die Maschinen 
von Kerchhove und von 
Carels frères. Das gleiche 
gilt von den Dieselmotoren 
letzteren Gesellschaft. 

Ebenso sind eine Reihe 
recht guter Werkzeugmaschinen vorhanden. 
Ich möchte aber nicht schließen, ohne auf eines 
der interessantesten Gebiete der Ausstellung 
hingewiesen zu haben, nämlich das technische 
Unterrichtswesen, Hochschulen, Fachschulen, 
Handwerkerschulen; sowohl Belgien wie Frank- 
reich haben hier so reichhaltig ausgestellt, daß 
man allein auf das Studium dieser Gruppe 
einen ganzen Tag verwenden müßte. 

Alles in allem: es kann dem deutschen 
Elektrotechniker, wenn er sich nicht auf ein 
ganz bestimmtes Spezialgebiet beschränkt, 
wohl empfohlen werden, Gent zu besuchen. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine gedrängte Beschreibung der 
wichtigeren Ausstellungsgegenstände in Gent 
auf dem Gebiete des Elektromaschinenbaues 
gegeben; die übrigen Gebiete der Elektrotech- 
nik werden kurz gestreift. Der Beruch der Aus- 
stellung kann empfohlen werden. 


Der neue Schnelltelegraph der 
Siemens & Halske A.-G.') 


Von Dr. A. Franke. 


Ini November des Jahres 1903 hat Herr 
Wilhelm von Siemens im Elektrotechni- 
schen Verein einen schnellwirkenden Typen- 
drucktelegraph vorgeführt, welcher in einer zur 
technischen Bearbeitung seiner Anregungen 
begründeten Versuchsabteilung der Siemens & 
Halske A.-G., deren Leitung er sich vorbehalten 
hat, auf der von ihm angegebenen Grundlage 
ausgebildet war. Aus ihr ist auch der heute vor 
Ihnen stehende Apparat hervorgegangen. Er 
ist in vielen und auch nicht unwichtigen Be- 
ziehungen jenem älteren unähnlich, aber doch 
auf der wesentlichen technischen Grundlage 
des älteren Apparates unter Ausnutzung der 
Erkenntnisse und Erfahrungen aufgebaut, die 
bei der Ausbildung und den Betriebsversuchen 
mit jenem gewonnen waren, so daB er wohl als 
eine aus fortlaufender Arbeit hervorgegangene 
Abart desselben betrachtet werden kann. Aus 


1) Vortrag. gehalten in der Sitzung des Elektro- 


technischen Vereins am 77. V. 1913, Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 861 . 


diesem Grunde möchte ich damit beginnen, 
Ihnen mit kurzen Worten die wesentlichen An- 
ordnungen des älteren Apparates ins Gedächt- 
nis zurückzurufen. 

Man war s. Zt. von dem Gesichtspunkt 
ausgegangen, einen automatischen, also mit 
Lochstreifen betriebenen, Druckschrift liefern- 
den Apparat von möglichst hoher Leistungs- 
fähigkeit herzustellen. Da mechanische Ver- 
fahren nur eine begrenzte Anzahl von Buch- 
staben nacheinander ın der Zeiteinheit zu 
drucken gestatten, war ein photographisches 
Verfahren angewendet (Abb. 9). Die Buch- 


Abb. 9. Buchstabenscheibe. 


staben waren schablonenartig in den Rand einer 
dünnen rotierenden Scheibe eingeschnitten, auf 
deren einer Seite eine kleine Funkenstrecke an- 
geordnet war, während auf der anderen das 
photographische Papier vorbeilief. Sobald ein 
Funke übersprang, wurde das Bild des gerade 
vor demselben befindlichen Buchstabens auf 
dem Papier festgehalten (Abb. 10). Bie sehen 
hier rechts den Empfänger, bestehend aus einem 
Motor, der die erwähnte Scheibe und einen auf 
einer Kontaktscheibe rotierenden Bürstenarnı 
dreht. Das belichtete photographische Papier 
geht im Innern des Schrankes unter Schwäm- 
men hindurch, die mit der Entwicklungs- und 
Fixierflüssigkeit getränkt sind. Darüber steht 
der Geber, welcher, den Löchern des Papier- 
streifens entsprechend, Stromimpulse in die 
Leitung sendet. Die Apparate arbeiten mit 
2000 und mehr Umdrehungen in der Minute. 
Jede Umdrehung ist der Übertragung eines 
Buchstabens gewidmet, die Zeit einer Um- 
drehung ist durch Anordnung der Kontaktseg- 
mente in 12 gleiche Teile eingeteilt. In einem 
der Zwölftel findet jedesmal ein Stromwechsel 
in der einen Richtung und in einem späteren, 
aber nicht unmittelbar darauf folgenden der 
umgekehrte Stromwechsel statt. Der erste 
Stromwechsel bewirkt, daß bei dem synehron 
rotierenden Empfänger einer von mehreren 
Kondensatoren ausgewählt und geladen wird, 
während «der zweite die Entladung dieses Kon- 
densators bei einer ganz bestimmten Stellung 
der Motorachse bewirkt. Die Entladung verur- 
sacht in diesem Momente das Überspringen des 
Funkens, so daß jede mögliche Kombination 
der beiden Stromwechsel in zwei Zwölfteln der 
Umdrehungszeit den photographischen Ab- 


| druck eines bestimmten Buchstabens am Emp- 


fänger zur Folge hat. Der Synchronismus wird 
durch die Telegraphierimpulse selbst aufrecht 
erhalten. Entsprechend der beschriebenen 
Stromgebung hat der Lochstreifen, da ein 
Ywölftel immer unbenutzt bleibt, 11 Reihen, 
in denen Löcher auftreten können und von 
denen für jeden Buchstaben zwei, entsprechend 
den beiden Stromwechseln, mit Löchern ver- 
sehen werden. Der Locher (Abb. 11) ist eime 
schreibinaschinenartige Einrichtung, welche 
nicht nur die Löcher einstanzt, sondern zugleich 
den Text auf den Rand des Papierstreifens auf- 
druckt. 

Dieser Apparat ist nun, nachdem er ın 
seine endgültige Form gebracht war, nicht nur 
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in der Reichstelegraphenverwaltung, sondern 
auch in der bayerischen, österreichischen und 
englischen Telegraphenverwaltung eingehenden 
und andauernden Betriebsversuchen in dan- 
kenswertester Weise unterzogen worden. Über- 
all war das Resultat, daB der Apparat als 
solcher seine Pflicht glatt und praktisch stö- 
rungsfrei erfüllte, und dennoch entschloß sich 
keine der Verwaltungen, seiner endgültigen 
Einführung näherzutreten. Es wurde uns da- 
durch die Überzeugung aufgedrängt, daß er 
einerseits in einigen seiner Anordnungen den 
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heit von äußerster Wichtigkeit und die letztere 
ist um so mehr von Bedeutung, als bei den Lei- 
tungen nun einmal mit Störungen gerechnet 
werden muß und das Auffinden solcher Stö- 
rungen im Betriebe um so schneller vor sich 
geht, je geringer die Zahl der Stellen ist, an 
denen man sie zu suchen hat. Ferner hatte sich 
die Verwendung von Kondensatorentladungen 
für die schnellen Stromvorgänge als ein ausge- 
zeichnetes Mittel erwiesen, weil sie sehr ener- 
gische plötzliche Wirkungen anzuwenden und 
doch die benutzten Kontakte schon nach kurzer 


` Abb. 10, Geber und Empfänger. 


Bedürfnissen des praktischen Betriebes, wie er 
sich heute darstellt, nicht ausreichend angepaßt 
sei, sondern ihnen durch seine überaus hohe 
Leistungsfähigkeit vorauseile, während ander- 
seits seine technische Durchbildung sich so be- 
währt hatte, daß es bedauerlich gewesen wäre, 
die darauf verwendete Arbeit nutzlos aufzu- 
geben. Wir entschlossen uns daher zur Ausge- 
staltung einer diese Umstände berücksichtigen- 
den neuen Form unter möglichster Verwendung 
des Bewährten. 


Abb. 11. Locher. 


Besonders bewährt schien sich das Prinzip 
zu haben, die komplizierten Aufgaben des 
Systems auf elektrischem Wege zu lösen’jund 
mechanische Komplikationen zu vermeiden. 
In der Tat bestehen Geber und Empfänger, 
soweit mechanische Bewegung in Frage kommt, 
nur aus rotierenden Teilen und einer Anzahl 
Relaiszungen. Nur der Locher ließ sich so me- 
chanisch einfach nicht herstellen, und bei diesem 
traten auch hin und wieder Versager infolge von 
Abnutzung auf. Diese mechanische Einfachheit 
ist für die Betriebssicherheit und Störungsfrei- 


Zeit strom- und funkenfrei zu unterbrechen ge- 


stattet. — Auch die Anordnung zur Erhaltung 
des Gleichlaufs zwischen Geber und Empfänger 
arbeitete bei allen Betriebsversuchen schnell und 
einwandfrei und bedurfte keiner Abänderung. 

Für die vorzunehmende Umgestaltung 
gaben uns die bei den Betriebsversuchen ge- 
wonnenen Erfahrungen und die dankenswerten 
Kritiken und Anregungen erfahrener Betriebs- 
fachleute wertvolle Fingerzeige. Vor allem war 
uns klar geworden, daß die Vorstellungen, 
welche wir uns von dem Wert eines Apparstes 
sehr hoher Leistungsfähigkeit für den gegen- 
wärtigen Telegraphenbetrieb gemacht hatten, 
übertrieben waren. Man liebt im Gegenteil 
gar nicht, einen allzu großen Teil des Verkehrs 
von dem Funktionieren einer Linie abhängig 
zu machen. Die Leitungsfrage spielt hier die 
wesentliche Rolle. 

Lange Kabel sind für sehr schnell arbei- 
tende Apparate nicht zu gebrauchen und die 
Oberleitungen weisen nicht die notwendige, 
vollkommene Betriebssicherheit 
auf. Ihr veränderlicher Isola- 
tionszustand und die Fremd- 
ströme in ihnen machen sich 
naturgemäß um so leichter und 
häufiger unangenehm fühlbar, je 
höher man die Zahl der zu über- 
tragenden Impulse wählt. Dazu 
kommt, daß die Anwendung des 
DuplexbetriebesfürsolcheAppa- 
rate ein unabweisbares Bedürf- 
nis zu sein scheint, damit ohne 
Inanspruchnahme einer zweiten 
Leitung ein ununterbrochener 
fortlaufender Verkehr in jeder 
Richtungstattfinden kann.Denn 
bei abwechselndem Verkehr in Telegrammserien 
treten zu große Verzögerungen einzelner Tele- 
gramme auf, bei denen Rückfragen erforderlich 
sind. Auch werden bei einer solchen Verkehrs- 
weise die Schaltungen etwa erforderlicher Über- 
tragungsämter außerordentlich kompliziert, 
weil auch in diesen der jedesmalige Richtungs- 
wechsel berücksichtigt werden muß. Durch die 
im Duplexbetriebe notwendige Abgleichung der 
Leitung gegen eine künstliche werden aber die 
schädlichen Einflüsse ıhrer Veränderlichkeit 
noch beträchtlich erhöht. 
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Wir setzten daher die Ansprüche an die 
maximale Leistungsfähigkeit auf ein solches 
Maß herunter, daß sich eine praktisch aus- 
reichende Unempfindlichkeit gegenüber den 
geschilderten Einflüssen erwarten ließ, wobei 
wir gleichzeitig eine ın weiten Grenzen ver- 
änderliche Geschwindigkeit vorsahen, um auch 
bei besonders ungünstigen Leitungsverhält- 
nissen die Verwendung des Apparates noch zu 
ermöglichen. Damit konnten wir auch ein me- 
chanisches Druckverfahren an Stelle des photo- 
graphischen verwenden, welches zwar im Be- 
triebe anstandslos gearbeitet hatte, aber schon 
wegen der Kosten des photographischen Pa- 
piers und der notwendigen Verwendung chemi- 
scher Flüssigkeiten natürlich dem mechani- 
schen nachsteht. Sollte bei fortschreitender 
Entwicklung das Bedürfnis nach höheren Lei- 
stungen fühlbar werden, so kann auch bei dem 
neuen Apparat das photographische Verfahren 
wieder angewendet werden. 


Um auf die Eigenschaften der Leitungen 
möglichst weitgehende Rücksicht zu nehmen, 
sahen wir dann von dem beschriebenen zwölf- 
teiligen Stromimpulssystem ab und nahmen 
das von dem Baudotapparat her bekannte 
System an, das mit nur fünf Impulsen, die alle 
positiv oder negativ sein können, die notwen- 
digen Kombinationen zur Bestimmung des zu 
übertragenden Buchstabens herstellt. Da wir 
unser Synchronisierungsprinzip, das durch die 
Telegraphierimpulse selbst betätigt wird, un- 
verändert übernehmen konnten, erzielten wir 
den Vorteil, auf den besonderen Impuls, den 
das Baudotsystem zur Aufrechterhaltung des 
Gleichlaufes benötigt, verzichten und die ge- 
samte für eine Umdrehung der Apparate und 
für die Übertragung eines Buchstabens erfor- 
derliche Zeit in nur fünf gleiche Teile einteilen 
zu können. Wenn hierbei der kürzeste vor- 
kommende Stromimpuls, gleiche Leistung vor- 
ausgesetzt, auch nur wenig länger ist als bei un- 
serem zwölfteiligen System, in welchem er zwei 
Zwölftel beträgt, so sind doch die Anforderun- 
gen an die Genauigkeit des Gleichlaufs dadurch 
wesentlich herabgesetzt. Zu den Abweichungen 
des Gleichlaufs zwischen Geber und Empfänger 
addieren sich die variablen Verzögerungen, 
welche durch die Ladungszustände der Leitung 
und die Fremdströme in ihr hervorgerufen wer- 
den. Alle diese Fehler zusammen dürfen bei 
dem älteren System nicht an ein Vierundzwan- 
zigstel derUmdrehungszeit herankommen, wenn 
nicht der Impuls in ein falsches Zwölttel fallen 
soll, während nunmehr nahezu ein Zehntel zu- 
lässig ist. i 

Über einen bereits oft diskutierten Punkt 
waren wir nicht zu voller Klarheit gekommen, 
ob nämlich ein mit Lochstreifen betätigter Ap- 
parat für den Telegraphenbetrieb überhaupt 
das Richtige und nicht ein absatzweise arbei- 
tender Apparat grundsätzlich vorzuziehen sei. 
Der zur letzteren Klasse gehörende Baudot 
hatte bereits seit langer Zeit steigende Verbrei- 
tung gefunden, während von den zahlreichen 
Automaten sich noch keiner dauernd der Gunst 
der Praktiker recht zu erfreuen hatte. Ich sehe 
dabei ab vom Wheatstone, der kein Druck- 
apparat ist und im wesentlichen für spezielle 
Zwecke, wie Preßtelegramme, Verwendung fin- 
det. Er ist auf oberirdischen Leitungen recht 
leistungsfähig, da er keiner Synchronisierung be- 
darf und die Verlängerung oder Verkürzung ein- 
zelner Zeichen den Text nicht gleich unleserlich 
macht. Auf Kabeln versagt er bald wegen der 
ungünstigen Stromgebung. Für unsere Be- 
trachtungen kommen aber nur Druckschrift 
liefernde Apparate in Betracht. Der absatz- 
weise arbeitende Apparat schließt sich ja auch 
sichtlich der gewohnten Betriebsweise der hand- 
betätigten Apparate an und teilt mit diesen 
die Möglichkeit eines unmittelbaren Verkehrs 
in beiden Richtungen zwischen den Beamten 
der beiden Ämter. Die Unterbrechung im Falle 
von Fehlern, die notwendigen Rückfragen und 
Quittungen werden dabei natürlich am glatte- 
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sten erledigt, während bei einem automatischen 
Apparat auch diese kurzen eiligen Mitteilungen 
zunächst gestanzt und dann übermittelt wer- 
den müssen. Indessen hat sich der Betrieb 
beim Baudot auf große Entfernungen sowie 
auch bei dem Hughes-Duplex bereits daran ge- 
wöhnen müssen, auf diesen Vorteil teilweise zu 
verzichten und jeden Einzelapparat nur in 
einer Richtung zu verwenden, die notwendigen 
Rückfragen usw. also über ein anderes Beamten- 


Abb. 12. Locher. 


paar zu leiten. Es war deshalb zweifelhaft, ob 
die Schwerfälligkeiten, welche die Automaten 
in dieser Hinsicht zeigten, nicht durch eine 
bessere Ausgestaltung derselben ebenfalls ge- 
nügend vermindert werden können. Bei un- 
serem älteren Apparat verging nach der Über- 
tragung des Zeichens eine Zeit von neun Se- 
kunden, bevor es den Prozeß der photographi- 
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Abb. 14. | nterer i |] des Loche Ts, 


schen Entwieklun 


und Fixierung durchge- 
macht hatte und lesbar zum Vorschein kam. 
Bei di II) Murr k 


yapparat beispielsweise kom- 
men die Zeichen zunächst in Lochschnit an 
und müssen in einer besonderen Maschine über- 


setzt werden, wodurch noch größere Verzöge- | 


rungen entstehen. Es ist aber offenbar wichtig, 
daß die Zeichen bereits im Augenblicke ihrer 
Übertragung lesbar erscheinen. Ferner ist es 
wünschenswert, eine Telegrammserie in jedem 
Augenblick unterbrechen und eine andere 
eiligere Botschaft zwischendurch absenden zu 
können. 

Ein wichtiger Vorzug des Automaten be- 
steht bekanntlich in der Möglichkeit, neben 
dem bedruckten Streifen einen Lochstreifen zu 
empfangen, der demje- 
nigen an der Absende- 
stelle kongruent ist, um 
ihn zum Weitersenden 
des Telegrammes auf 
einer anderen Leitung 
zu verwenden. Es ist ja 


bekannt, daß die Ren- 
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Dann ist aber ein häufigeres Umtelegraphieren 
notwendig, als bei Anwendung direkter Lei- 
tungen zwischen möglichst vielen Orten. Um 
dieses Umtelegraphieren ohne Verlust an Zeit 
und Arbeit auszuführen, ist die erwähnte Eigen- 
schaft des Automaten äußerst wertvoll. Auch 
kann die Arbeit der Herstellung der Loch- 
streifen für die verschiedenen Apparate eines 
Amtes zusammengefaßt und dadurch wirt- 
schaftlicher gestaltet werden; es ist auch die 
Möglichkeit vorhanden, sie für gewisse Zwecke, 
wie Preßtelegramme, auf den Aufgeber des 
Telegramms abzuwälzen. Alle diese Gründe 


ließen es uns reizvoller erscheinen, den Weg des 
Automaten weiter zu verfolgen, zumal wir mit 
einem absatzweise arbeitenden Apparat doch 
bestenfalls nur bescheidene Vorzüge gegenüber 
dem bestehenden hätten erzielen können. 


Abb. 18. Locher, oberer Teil ohne Deckel. 


tabilität der Telegraphenbetriebe vielfach zu 
wünschen übrig läßt. Dies liegt einerseits in 
dem Bestreben der Staatsverwaltungen, auch 
die kleinsten Ortschaften, ohne Rücksicht auf 
die Einnahmen, an das Telegraphennetz anzu- 
schließen, anderseits aber an einem Übelstande, 
den der Telegraphenbetrieb mit allen anderen 
Betrieben teilt, bei welchen eine sofortige Er- 
ledigung des jeweilig auftretenden Bedarfs Be- 
dineung ist: daß nämlich zu bestimmten Zeiten 
Verkehrsspitzen auftreten, denen die Einrich- 
tungen gewachsen sein müssen, während zu 


Aadli roll fii iten diese uınrıcehtunsen brachlieren. 
In diesen Fällen kann ımldernd immer nur eine 


Zusammenfassung wirken, welche bis zu einem 


raewissen Maße einen Ausgleich der Spitzen her- 
beiführt. So ıst die maximale Beanspruchung 
eines städtische N Klektrızıtätswerkes welt 


24 
ringer als dii DUMME des 


maxımalen Bedarfs 
angeschlossenen Gebäude. 
Telegraphenbetriebe kann 


del einzelnen Im 


man den Verkehr 
aui Laupiumen Zwischen großen Dlädten zu- 
samınenfassen, die ihrerseits mit den kleineren 
Orten ihres Bezirkes in Verbindung stehen. 


Ich will nun zur Beschreibung des neuen 
Apparates übergehen und mit deinjenigen Teil 
anfangen, mit welchem auch die Telegraphen- 
ämter beginnen, mit der Herstellung des Loch- 
streifens. In (Abb. 12) ist der schreibmaschinen- 
artige Locher dargestellt, an dessen Seite der 
restanzte Lochstreifen herauskommt. Abb. 13 
zeigt den oberen Teil des Apparates ohne 
Deckel. 5 Magnete betätigen mit ihren Ankern 
die Stempel, die das Papier durchlochen. Ein 


| sechster (rechts) sorgt für den Vorschub des 


Papiers ınittels Klinke und Sperrads. Links ist 


Lochstreifen 
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Abb. 15. Schaltung des Lochers; Anordnung des Lochstreifens, 
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ein Relais angeordnet. Im unteren Teil (Abb. 14) 
befinden sich die Tastenhebel und unter ihnen 


(vom) fünf Querschienen, von denen beim 


Niederdrücken einer Taste einzelne mit ihr m 
leitende Berührung gelangen. Ein durchgehen- 
der Bügel wird von jeder gedrückten Taste mit- 
cenommen und betätigt den an der rechten 
Seite sichtbaren Kontakt. Die Wirkungsweise 
des Ganzen zeigt Abb. 15. Beim Niederdrücken 
einer Taste werden die Stromwege bestimmter 
Stanzmagnete, die mit dem auderen Wick- 
lungsende an der Stromquelle liegen, geschlos- 
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sen. Der Strom kann aber, da der Kondensator 
K lediglich als Funkenlöscher dient, erst zu- 
stande kommen, wenn das Relais a den Kon- 
takt a’ schließt. Es ist wichtig, daß die Stanz- 
magnete unabhängig von der Dauer des Tasten- 
druckes nur für einen kurzen Augenblick Strom 
erhalten und den Stempel sofort aus dem Pa- 
pierloch zurückziehen. Zu diesem Zwecke wird 
das Relais a lediglich durch den kurzen Ent- 
ladungsstrom des Kondensators k betätigt, der 
beim vollständigen Niederdrücken der Taste 
durch Umsteuerung des Kontaktes C mittels 
der gemeinsamen Schiene s’ geschlossen wird. 
Beim Rückgange schließt das Relais a über den 
Kontakt a” den Stromkreis des Fortschalt- 
magneten, der das Papier vorschiebt. Oben 


sieht man das Bild eines Lochstreifens und rechts 
die Verteilung der einzelnen Buchstaben und 
Zeichen auf die möglichen Kombinationen. 


Da der Lochstreifen nur noch fünf Reihen 
Löcher enthält, so lernen die Beamten verhält- 
nsmäßig leicht diese Lochschrift lesen. Es er- 
übrigt sich demnach, den Text auch noch auf 
den Streifen aufzudrucken, was bei dem älteren 
Apparat mit 11 Lochreihen nötig ist. So er- 
möglichte sich die beschriebene, mechanisch 
sehr vereinfachte Konstruktion des neuen 
Lochers. 


= Die Übertragung des Zeichens mittels 
dieses Lochstreifens geht folgendermaßen vor 
sich (Abb. 16). Der Geber enthält einen 
Motor, der den Lochstreifen mit gleich- 
mäßiger Geschwindigkeit fortbewegt und gleich- 
zeitig eine Bürste bei jeder Umdrehung über 
fünf gleich lange Kontakte eines Flachringes 
hinweg schleifen läßt, der in der Abbil- 
dung geradlinig abgewickelt gezeichnet ist. 
Unter dem Papierstreifen sind fünf Hebel an- 
geordnet, deren Nasen in die Löcher des Strei- 
fens einfallen können und dabei eine Umpolung 
der an ihnen liegenden Batteriespannung ver- 
ursachen. Die Verbindungslinie der Hebel- 
nasen steht etwas schräg zur Querrichtung des 
P apıers, so daß durch die zusammengehörigen 
öcher die Hebel nacheinander betätigt wer- 
den. Die Hebel sind in Verbindung mit den 
Kontaktsegmenten. Diese Segmente erhalten 
Zeichenstrom, wenn der korrespondierende 
Hebel ein Loch im Papierstreifen vorfindet; 
ım anderen Falle bekommen sie Trennstrom. 
iese ın der Praxis bewährte Bezeichnung 
macht von der jedesmaligen Betrachtung der 
Stromrichtung unabhängig. Die eingefallenen 
Hebel werden durch das Papier selber wieder 
zurückgedrückt und sind deshalb mit den 
zugehörigen Kontakten ziemlich zart aus- 
gebildet. Aus diesem Grunde belastet man 
sie nicht mit den Linienströmen, sondern schal- 
tet eın Relais dazwischen. Die Leitung erhält 
auf diese Weise Zeichenstrom, solange die 
Bürste über ein Segment schleift, dessen kor- 


Empfenga-Relais 


respondierender Hebel ein Loch im Papier- 
streifen vorgefunden hat. Bei der gezeichneten 
Stellung der Hebel würde nur das erste Seg- 
ment Zeichenstrom, die anderen würden Trenn- 
ströme aussenden. 

Der Empfänger wird auch durch einen 
Motor betrieben, von dem wir voraussetzen 
wollen, daß er sich im Gleichlauf mit demjeni- 
gen des Gebers befindet. Auf seiner Achse sind 
das Typenrad und eine Anzahl Schleifbürsten 
befestigt. Eine von ihnen wird durch das 
Empfangsrelais mit wechselndem Potential 
versehen. Beim vollkommenen Gleichlauf tritt 
der Wechsel von Trennstrom auf Zeichenstrom 
durch das erste Segment des Gebers ein, wenn 
die Bürste des Empfängers sich in der Mitte 


Empfänger 


Abb. 16. Schaltung von Geber und Empfänger. 


des ersten weiß gezeichneten Segmentes be- 
findet. Beim Überstreichen des kurzen schraf- 
fierten Segmentes 1 stellt sie das polarisierte 
Relais R,, dem Zeichenstrom entsprechend, ein, 
wenn es nicht schon vorher diese Stellung hatte. 
Erreicht die Bürste die Mitte des zweiten Seg- 
mentes, so kommt der Trennstrom zur Wir- 
kung, und das Relais R, wird dementsprechend 
eingestellt. Es ist leicht zu sehen, daß nach 
vollendeter Umdrehung die Stellung der fünf 
Relais vollkommen der Anordnung der Löcher 
an der betreffenden Stelle des Sendestreifens 
entsprechen wird. 


Während der auf die Einstellung der Relais 
folgenden Umdrehung des Empfängermotors 
wird nun bewirkt, daß dieser Stellung der Re- 
lais entsprechend die richtige Type zum Ab- 
druck kommt, indem der Druckmagnet in 
demjenigen Augenblick einen kurzen Strom- 
impuls erhält, in welchem die Type an seinem 
Hammer vorbei rotiert. Diese Aufgabe ist im 
Baudotapparat bekanntlich auf mechanische 
Weise gelöst. Auch hier hat man die mecha- 
nische Komplikation vermieden und durch elek- 
trische Schaltung ersetzt. Die mit dem Typen- 
rad rotierenden fünf oberen Schleifbürsten 
lassen einen Stromweg nur in einer ganz be- 
stimmten, durch die Einstellung der fünf Re- 
laisanker gegebenen Stellung zustande kommen. 
In der Zeichnung ist die eine Gruppe der 
Kontaktsegmente der besseren Übersicht wegen 
schraffiert gezeichnet, wodurch man sich nicht 
zu der Vorstellung verleiten lassen möge, 
als ob dies Isolationsmaterial vorstelle. Be- 
trachtetman zunächst die unterste Schleifbürste, 
so erkennt man sofort, daß bei der gezeichneten 
Stellung des Belaisankers R, ein Stromschluß 
in der ersten Hälfte der Umdrehung nicht 
stattfinden kann. Die vierte Kontaktscheibe 
ist in vier gleiche Teile geteilt, von denen also 
nur noch die beiden letzteren in Betracht kom- 
men. Die Stellung des Ankers R, bewirkt, dab 
nur im letzten Viertel ein Stromschluß möglich 
ist. Von den auf dies letzte Viertel entfallenden 
beiden Achteln der dritten Scheibe ist wiederum 
nur das letzte durch den Anker R, eingeschal- 
tet und ebenso durch R, das letzte Sechszehntel 
und durch R, das vorletzte Zweiunddreißigstel. 
82 Kombinationen verschiedener Einstellungen 
unserer fünf Relais sind möglich und jeder ent- 
spricht eine bestimmte Stromschlußstellung 
der Bürsten und eine bestimmte Typenstellung 
am Typenrad. 82 Typen würden natürlich 
nicht ausreichen. Durch die später zu betrach- 
tende Anordnung des Wechsels zwischen Buch- 
staben und Zahlen wird die nötige Anzahl von 
Typen gewonnen. 


Es war vorausgesetzt, daß der Emp- 
fangsmotor sich im Gleichlauf mit dem 
Sendenotor befindet, und daß dieser Gleich- 
lauf durch die Telegraphierimpulse selbst 
aufrechterhalten wird und die dazu ver- 
wendete Anordnung von dem älteren Apparat 
unverändert übernommen ist. Obgleich sie 
also schon in dem Vortrage des Herrn 
von Siemens beschrieben ıst, soll doch der 
Vollständigkeit halber hier darauf zurück- 
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Abb. 17. Schaltung der Gleichlaufeinrichtungen. 
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nem Gleichlauf der Wechsel von Zeichenstrom 
auf Trennstrom und umgekehrt eintritt, wenn 
auf unserer Empfangsscheibe die Bürste sich 
gerade in der Mitte eines der weißen Segmente 
befindet. Beim Voreilen oder Zurückbleiben 
des Empfängers wird sie nach der einen oder 
anderen Seite von dieser Stellung ab- 
weichen. Aus Abb. 17 ist die Eimpfangs- 
scheibe zu erkennen; allerdings sind die 
fünf Relais fortgelassen. Das Verteilerrelais, 
welches ihre Umschaltung besorgt, ist ange- 
deutet; man sieht aber, daß es nicht mehr 
unmittelbar in die Linie eingeschaltet ist, son- 
dern von dem Linienrelais gesteuert wird, so 
daß es mit diesem synchrone Bewegungen aus- 
führt; denn seine Windungen werden durch- 
flossen von den Lade- und Entladeströmen des 
Kondensators K,, die von dem Linienrelais ge- 
steuert werden. Die Entladungen gehen dabei 
auf kurzem Wege über den Kontakt r des 
Linienrelais vor sich, während die Ladungs- 
ströme ihren Weg über eine der Spulen z oder v 


des Regulierungsrelais und eines der Segmente 


nehmen müssen, in die die weiß gezeichneten 
Teile unserer Empfangsscheibe unterteilt sind. 
Von dort gelangen sie über die Bürste zur Mitte 
des Spannungsteilers, der an die Stelle der 
Batterie getreten ist. 


das Segment m bald an v, bald an z, so daß 
der Widerstand W, in ganz kurzen Zwischen- 
räumen abwechselud ein- und ausgeschaltet 
wird, solange der Gleichlauf vorhanden ist und 
die Ladeströme ihren Weg über das Segment m 
nehmen. | 
Diese Einrichtung reicht aus, einen genü- 
gend genauen Gleichlauf zu erhalten, solange 
die Motoren des Gebers und Empfängers an 
sich eine nahezu gleichmäßige Geschwindigkeit 
haben. Um größere Änderungen, welche in 
dieser Beziehung beispielsweise durch Erwär- 
mung der Motoren allmählich eintreten, un- 
schädlich zu machen, ist noch eine weitere Ein- 
richtung vorhanden. In dem Feldstrom des 
Empfängermotors liegt ein Stufenwiderstand, 
der durch einen kleinen Hilfsmotor gesteuert 
wird. Der Anker des letzteren erhält Strom 
in der einen oder anderen Richtung, je nach der 
Stellung des Umschalters r,, welcher ebenfalls 
vom Regulierungsrelais gesteuert wird. Im all- 
gemeinen befindet sich dieser Anker in einer 
kurz hin- und herzitternden Bewegung. Nur 
wenn das Regulierungsrelais längere Zeit auf 
dem einen oder anderen Kontakt liegen bleibt, 
dreht er sich in der entsprechenden Richtung 
und schaltet mehr oder weniger Widerstand ein. 


(Schluß folgt.) 


‚ausfallen. 


leren Räder zu einer Zwillingsturbine vereinigt 
werden und die beiden äußeren Räder je eine 
Einzelturbine bilden. Diese Disposition, welche 
von der Turbinenlieferantin, der Maschinen- 
fabrik J. M. Voith in Heidenheim, patentiert 
ist, hat gegenüber der bei kleineren Einheiten 
allgemein üblichen Anordnung von zwei ge- 
kuppelten Zwillingsturbinen den Vorteil, daß 
bei allen Laufrädern die Durchbiegung auf das 
gleiche, kleinstmögliche Maß gebracht wird, 
so daß die Spaltweiten und soweit auch die 
Spaltverluste dieser Turbinen am geringsten 
Es wurde vertraglich festgelegt, 

daß vor der definitiven Ausführung die Kon- 
struktion der Leit- und Laufräder in der Ver- 
suchsanstalt der Firma J. M. Voith zu prüfen 
ist. Um bei der konstanten Umdrehungszahl 
den Einfluß des variablen Gefälles auf den 
Wirkungsgrad und die Schluckfähigkeit der 
Turbinen genau verfolgen zu können, wurden 
drei Laufräderkonstruktionen angefertigt und 
in der Versuchsanstalt geprüft. Für die defini- 
tive Ausführung wurde der Laufradtyp ge- 
wählt, welcher bei dem Bremsversuch die in 
Abb. 20 und 21 dargestellten Resultate ergab. 
Die Leitapparate besitzen 22 bewegliche 


Leitschaufeln mit verdeckt liegenden Lenkern. 


Die Leitschaufelhöhe beträgt 600 mm, die 
maximale Schaufelöffnung 100. mm. Die Lauf- 


Abb. 18. Vierfache Francisturbine für normal 2200 P3, gebaut von J. M. Voith, Heidenheim a.d. Br. 


Wir wollen annehmen, daß der Geber zu- 
nächst andauernd das Regulierzeichen sendet, 
bei welchem nur in dem dritten Segment 
Zeichenstrom, in allen anderen Trennstrom ge- 
geben wird. Die Umschaltung von Trennstrom 
auf Zeichenstrom und damit die Ladung des 
Kondensators K, findet dann statt, wenn die 
Bürste sich auf dem mittleren weißen Felde 
der Empfangsscheibe befindet, u. zw. wird sie 
auf dem Teil m stehen, wenn der Gleichlauf 
vollkommen ist, auf v oder z, wenn eine Vor- 
eillung oder ein Zurückbleiben stattgefunden 
hat. Nehmen wir an, sie steht auf v, so wird 
die Spule v des Regnlierungsrelais durehflossen, 
der Anker an den Kontakt v gelegt und der ein- 
stellbare Widerstand W, vor den Anker des 
Antriebsmotors geschaltet, dessen Geschwin- 
digkeit also ermäßigt. Umgekehrt wird der 
Widerstand W, kurzgeschlossen, wenn die 
Bürste sich infolge Zurückbleibens auf z be- 
fand. Würden wir das Stück m isoliert lassen, 
so würde die verursachte Beschleunigung oder 
Verzögerung länger wirksam bleiben, als bis der 
Gleichlauf erreicht ist, und dadurch würden 
zu große Schwankungen eintreten. Durch einen 
besonderen Umschalter, der von dem Regu- 
lierungsrelais gesteuert wird, legen wir deshalb 


Das Kraftwerk Wyhlen der 
Kraftübertragungswerke Rheinfeiden A.-G. 


Von Dr. E. Frey und O. Albrecht, Rheinfelden. 


(Fortsetzung von S. 1090.) 
Turbinen. 


Die Erreichung der erforderlichen Um- 
drehungszahl von 107 bei der normalen Nutz- 
leistung von 2200 PS und Maximalleistung von 
3000 PS, sowie bei dem stark variablen Ge- 
fälle von 4 bis 8,40 m bedingte die Verteilung 
des Betriebswassers auf vier Francis-Laufräder 
(Abb. 18 und 19). Für die Turbinenwellen so 
großer Einheiten ergeben sich erhebliche Lager- 
entfernungen, wobei die unvermeidliche Durch- 
biegung der Wellen für die Bemessung des Lauf- 
radspaltes bestimmend wird. Das Bestreben, 
diese Durchbiegung der einzelnen Wellenteile 
ohne Anwendung von Zwischenlagern in den 
Saugekesseln der Turbinen auf das geringste 
Maß zu beschränken, führte zu einer beson- 
deren Anordnung, bei welcher die Laufräder zu 
je zweien symmetrisch zu je einem Hauptlager 
auf der Welle sitzen, wodurch die beiden mitt- 


räder haben einen Durchmesser von 1470 mm, 
an den Schaufelspitzen gemessen, und besitzen 
21 eingegossene Schaufeln aus Stahlblech. 
Die Turbinenwellen sind, wie oben er- 
wähnt, zwischen je zwei Laufrädern gelagert 
und so unterteilt, daß diese Lagerstellen als 
kurze Wellenstücke mit beiderseitig ange- 
schmiedeten Flanschen ausgebildet sind, mit 
welchen sowohl die Wellenverlängerungen als 
auch die Laufräder verschraubt sind. Dies er- 
möglicht eine jederzeit leichtlösbare, aber genau 
zentrische Befestigung der Laufräder. Die 
Lager der Turbinenwellen sind durch gußb- 
eiserne Bedienungskessel gegen die Wasser- 
kammer abgeschlossen und durch tunnelartige 
im Wasserbau angeordnete Gänge von unten 
zugänglich, so daß eine Revision der Lager zu 
jeder Zeit während des Betriebes möglich ist. 
In diesen Bedienungskesseln befinden sich 
auch die Stopfbüchsen der Turbinenwellen. Es 
ist besonders darauf Rücksicht genommen, dab 
eine eventuell erforderlich werdende Auswechs- 
lung eines Turbinenlaufrades in einfacher Weise 
geschehen kann, indem die oben erwähnten 
kurzen Wellenstücke herausgenommen werden, 
wodurch die Laufräder leicht zugänglich ge- 
macht sind. Von den Laufrädern wird das Be- 
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'triebswasser durch gußeiserne Saugrohrkrüm- 


mer bzw. Saugrohrdoppelkrüämmer den beto- 
nierten Saugrohren zugeführt. Die Betätigung 
der Leitschaufelregulierung erfolgt durch zwei 
zu beiden Seiten der Turbine angeordnete 
Regulierwellen, auf ‚welche der Hilfsmotor 
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des Regulators mittels Zugstangen und Hebeln 
direkt wirkt. Doa l 

Die hydraulischen Geschwindigkeitsregler 
sind vọn der bekannten Voithschen Konstruk- 
Die Hilfsmotoren arbeiten mit Öldruck 


gsgrad Ñ) in % 


Wirkun 
Q 
Q 


1109 


Regelungsventile sind: einerseits 50. reichlich 
Tee daß sie eine Schlußzeit. von nur 
einer Sekunde gestatten, während durch die ent- 


lastete Vorsteuerung dem Pendel ein kaum 
 meßbarer Widerstand entgegengesetzt ıst. 


Diese Eigenschaft in Verbindung mit dem sehr 
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Abb, 20. Wirkungsgrad des in der Versuchsanstalt Hermaringen der Maschinen- 
fabrik J. M. Voith abgebremsten Versuchslaufrades für die Wyhlener Turbinen. 
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Kurven der Wassermengen und 
Leistungen einer Generatorturbine. berech- 
net auf Grund der Laufradbremsversuche 
in Abb. 20. 


Abb. 21. 


20 
Abb. 19. Längsschnitt einer Turbineneinheit von 2200 PS normaler Nutzleistung, 107 Umdr/Min. 


kräftigen und reibungsfreien Pendel gewähr- 
leisten eine außerordentlich genaue Geschwin- 
digkeitsregelung. Der Antrieb des Regulator- 
pendels erfolgt durch zwei Riemen, die in ge- 
trennten Schutzgehäusen nebeneinander ange- 
ordnet sind, wodurch eine Störung des Betrie- 
bes durch Versagen eines Riemens vermieden 
wird (Abb. 22). Durch Anwendung der der 
Firma J. M. Voith patentierten nachgiebigen 
Rückführung wird ein möglichst kleiner Touren- 
unterschied zwischen Leerlauf und Vollbe- 
lastung erzielt. Jeder Regler besitzt ferner 
eine rasch ein- und ausrückbare Handregulie- 
rung, sowie eine Vorrichtung zur elektrischen 
Tourenregelung vom Schalthaus aus. 

Für die Druckölbeschaffung wird von 
jeder Turbine eine doppelt wirkende Zwillings- 
kolbenpumpe mit Riemen auf Fest- und Los- 
scheiben angetrieben. Sämtliche Ölpumpen 
und Regler stehen mittels durchlaufender 
Ölleitungen miteinander in Verbindung, so 
daß größtmögliche Betriebssicherheit gewähr- 
leistet ist. 

Für die Regulierung wurden folgende 
Daten ohne Toleranz gewährleistet: 


Belastungsänderungen : 


+25% F50% — 100 %,. 
Maximale Tourenschwankungen: 
t2% 4%, + 10 I; 
Der Tourenunterschied zwischen leer- 
laufender und vollbelasteter Maschine be- 
trägt 1%. Die Einhaltung dieser Garantien 


wurde durch Versuche nachgewiesen, welche 


Abb. 22. Drehstromgenerator mit Turbinenregler von 2600 KVA, 6800 Ve 
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man in der Weise vornahm, daB die 
Maschine auf einen Wasserwiderstand 
arbeitete und momentan entlastet wurde. Der 
Verlauf der einzelnen Entlastungsversuche geht 
aus den Tachogrammen (Abb. 23) hervor. Die 
Versuchsergebnisse sind in nachstehender Ta- 
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pro Min und sind als Zwillingsturbinen mit ge- 
meinschaftlichem Saugerohr ausgeführt. Die 
Endlager am Turbinendeckel sind ähnlich wie 
bei den Generatorturbinen zugänglich, ebenso 
besitzen die Turbinen je zwei seitliche Regulier- 
wellen. Die Regler und Ölpumpen der Erreger- 
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ermöglichen, wurde die Verwendung von 
Ankerspulen vorgeschrieben, welche fertig ge- 
wickelt und isoliert in die offenen Nuten des 
Statorbleches eingesetzt und mit Holzkeilen 
festgehalten werden. Besondere Sorgfalt war 
dabei auf die Isolierung zu legen. Die Spulen 


-2000 PS.» 99% 


050% 


8 


L Abb. 23. Tachogramm über Geschwindigkeitsregulierversuche an den Generatorturbinen. 


belle zusammengestellt und in der graphischen 
Darstellung (Abb. 24) veranschaulicht. 


en Tourensch wankungen 
PS | 0: maximal | bleibende 
i © 0 0: 
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— 827° — 28,2 | +1,7 | +0,2 
+ 7871 + 26,9 | — 1,85 | — 0,2 
— 1485 — 50,7 | + 2,95 | + 0,45 
4+ 1415 + 48,2 | — 3,25 | — 0,45 
— 2590 | — 88,3 | + 6,55 , + 0,85 
— 2900 ` — 99,0 | + 8.80 +1,00 
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Abb. 24. Diagramm der Garantie- und Versuchszahlen 
der Geschwindigkeitsregulierung. 


Aus den Kurven ist zu ersehen, daß bei 
den Belastungsänderungen von: 


+25% +50%  — 100%, 
die Tourenschwankungen: 
+15% +2,9% 
rr o’ / / 
u 1,15 Po T 3,4 0 S, 9 5 


betragen und der Tourenunterschied zwischen 
Vollast und Leerlauf 1 %% nicht überschreitet. 
Diese Versuche haben nicht nur ergeben, daß 
die gegebenen Reguliergarantien glatt erfüllt 
sind, sondern daß es auch möglich ist, ent- 
sprechend genau wirkende Regler zu bauen, 
die für jede Teillast die Tourendifferenz pro- 
portional einstellen. 


Erregerturbinen. 


Die beiden Erregermaschinen leisten nor- 
nıal 400 PS und max. 600 PS bei 150 Umdr 


turbinen sind nach dem gleichen Prinzip wie 
diejenigen der Generatorturbinen ausgeführt. 


4. Generatorenanlage. 
Drehstromgeneratoren. 


Die nach der Gebäudeseite durchgeführte 
Turbinenwelle ist in Verbindung mit einer 
starren Flanschenkupplung zur Aufnahme des 
Generators verlängert (vgl. Abb. 22). Die 
Lieferung der zehn Generatoren und der bei- 
den Erregermaschinen wurde der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, übertragen. 

Die Generatoren sind für folgende Daten 
gebaut: 7000jV verkettete 
Spannung, 107 Umdr/Min, 
50 Polwechsel/Sek. Lei- 
stung im normalen Daner- 
betrieb bei cos p = 0,8 
2600 KV A, wobeidiemaxi- 
male Temperaturerhöhung 
über die umgebende Luft 
in keinem Teil des Gene- 
rators 450 C überschrei- 
ten darf. 

Die Generatoren sind 
dauernd mit 15°% über- 
lastbar und vorübergehend 
vom kalten Zustand aus 
mit 25 % während einer 
halben Stunde. In beiden 
Fällen soll die Erwärmung 
innerhalb der int den 
Normalien des Verban- 
des Deutscher Elektro- 
techniker vorgeschriebe- 
nen Grenzen bleiben. 

Die Wirkungsgrade sind inklusive Er- 
regungsverluste, d. h. ohne Lagerreibungsver- 
luste garantiert mit: 


KVA: 3250 2600 1950 1300 650 

cos ọ =1 95,5 955 94.5 RD 86,5 9, 
5 =08 945 945 935 91 840%, 
i = 0,7 935 935 91,5 88.5 805% 


Der Bedarf an Erregerenergie bei 220 V 
Spannung soll betragen: 


KVA 3250 2600 1950 1300 650 0O KV 
eos œ = 08 30 U 27,7 25 25 21 
. e 31 2 W Aer 


3 


Die Spannungserhöhung beim Übergang 
von Vollast auf Leerlauf beträgt bei gleich- 
bleibender Erregung und Tourenzahl bei 2600 
KVA und cos =1:7% und bei cos y = 
0,8 : 16 %4, bezogen auf 7300 V. 

Das Statorgehäuse hat einen äußeren 
Durchmesser von 5450 mm und eine Bohrung 
von 4500 mm. Um bei Defekten von Stator- 
spulen eine möglichst rasche Auswechslung zu 


25 30 35 a0 45 Dak 


sind im Vakuum behandelt und unter hohen 
Druck mit einer Isoliermasse imprägniert, um 
den Luftzutritt zum blanken Kupfer und da- 


ı durch eine schädliche Ozonbildung zu ver- 


hindern, welche bekanntlich die Isolierung bald 
zerstört. 

Das zweiteilige Stahlgußrad des Rotors, 
‘welcher 10 Armpaare von eliptischem Quer- 
schnitt hat, ist für eine Tourensteigerung von 
100 % berechnet. Die Pole sind mit lamellierten 
Polschuhen und Dämpferwicklung versehen. 
Die Magnetspulen haben umsponnene Kupfer- 
drahtwindungen von rechteckigem Querschnitt. 
Der Kranz des Rotors ist einseitig mit Zähnen 
versehen, in welche eine Klinkvorrichtung zum 
Drehen der Maschine eingreift. 


Erregermaschinen. 


Die mit den beiden Erregerturbinen ge- 
kuppelten Gleichstrommaschinen (Abb. 25) 
sind für eine Leistung von je 400 KW im nor- 
malen Dauerbetrieb bei einer Spannung von 


Abtı.25. Ansicht der beiden Erregerinaschinengruppen von je 460 KW Leistung. 


225 V und 180 Umdr/Min gebaut. Die Erreger- 
maschinen können nach vorausgegangeneni 
Dauerbetrieb mit der normalen Last eine Über- 
lastung von 25 %, während einer halben Stunde 
aushalten, ohne daß dadurch die nach den 
Normalien des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker zulässigen Temperaturgrenzen über- 
schritten werden. 

Die Wirkungsgrade sind garantiert 

bei 500 400 200 100 KW 

mit 92 92 88,5 81% 


Die Spannungserhöhung beim Übergang 
von Vollast von 400 KW bei 225 V zu Leerlauf 
soll bei gleichbleibender Erregung und Touren- 
zahl ca 13 °, betragen. 

Die Magnetregulatoren sind für die Regu- 
lierung der Spannung der Drehstromgenera- 
toren in den Grenzen von 6600 bis 7300 V in 
Stufen von höchstens 70 V eingerichtet und mit 
motorischem Antrieb für Fernbetätigung aus- 
gerüstet. In der gleichen Weise sind auch die 
Nebenschlußregulatoren der Erregermaschinen 
ausgeführt. 


26. September 1913. 
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Abn. 26. Schalthaus des Kraftwerks-Wyhlen: Grundriß des 440% V- Kammeischlänsnsaimde 
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T, 
: Deischalter | au000 Volt 


T E E = E 


ee ter 7000 Voli 


[Il Re 
KE LNY 


\ Maschinen -Schalttafel 


© Betäligungs-Raum 


Id i li } Boden- Lucke, 
zogo K “0000 v 
torrach I 


1913. Heft 39. 


CO Perrera errer 
Delschalter aa000 Volt 


UnSunsunuunuans TT 
i 


Oelschalter 7000 Volt 


1111 


INH 
PA TELU 


seeererosveissoos 


Grundriß des Ölschalter-"und des Betätigungsraumes. 


Iransportgeleise 


Kans#formstoren - 


7000 V |- 


Wasserstrahlerder ga C09 V 


Abb. 29. 


Um bei Revisionen der Generatorenlager 
den Rotor, der allein 48 t wiegt, samt Welle 
anheben zu können, werden statt des Laufkrans, 
der für solche Gewichte nicht hinreichen würde, 
zwei hydraulische Hebeböcke benutzt. Die 
Generatorenwellen sind daher über das äußere 
Lager hinaus etwas verlängert worden. Zum 
Reinigen der Generatoren und Erregermaschi- 
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Abb. 2%. Schalthaus: Grundriß des Blitzschutzraumes. 


2000: 


Eod 
1 
a. 
am 
COLLET LE] 
am 
f am 


— 


nen mittels Druckluft ist ein fahrbarer Kom- 
pressor für eine Luftmenge von 100 cbm/Std 
und einen Druck von 8 bis 5 at in Anwendung. 


Generatorengebäude. 


Das Gebäude, in welchem die zehn Gene- 
ratoreneinheiten und die beiden Erregerma- 
schinen aufgestellt sind, ist als eine Halle von 
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Schalthaus des Kraftwerks-Wyhlen: Grundriß des 7000 V -Sammelschienenbauses. 


12 m lichter Breite und 180 m Länge mit eiser- 
nem Dachstuhl, unter welchem eine gewölbte 
Rabitzdecke den Maschinenraum überspannt, 
ausgeführt. Die groBe Höhe der Halle mit 16 m 
war einerseits durch die Höhenlage des Lauf- 
krans gegeben, anderseits war sie auch er- 
wünscht zur Anlage genügend großer Fenster 
und Ventilationsöffnungen. Die Anordnung 
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ist so getroffen, daß in dem rheinaufwärts ge- 
legenen Giebelanbau das Anschlußgleis auf 
einer Rampe eingeführt ist, um die Montage- 
stücke mit dem Laufkran unmittelbar aus dem 
Eisenbahnwagen heben zu können. Der Lauf- 
kran selbst hat eine Tragfähigkeit von 30 t 
und wird elektrisch angetrieben. 

Besondere Aufmerksamkeit wurde der 
Entlüftung des Raumes zugewendet, indem man 
die großen Bogenfenster in ihrer ganzen Fläche 
mittels einzelner Drehflügel zum Öffnen ein- 
richtete und die warme Luft durch eine Anzahl 
im Scheitel der Zwischendecke angebrachter 
großer Öffnungen und durch die Jalousien 
eines Laternenaufbaues, welcherüber der ganzen 
Länge des Maschinenraumes angeordnet ist, 
abführt. Der Raum unterhalb der erwähnten 
Rampe dient in der oberen Etage zu Neben- 
räumen für das Personal; ın dem auf Höhe 
des Maschinenhausfußbodens gelegenen Raum 
ist eine Transformatorenstation untergebracht, 
bestehend aus drei Transformatoren von je 
200 KVA, welche den Strom für die Stauwehr- 
anlage und den Eigenbedarf des Maschinen- 
hauses liefern. 

Von der Verwendung von Bogenlampen 
für die Beleuchtung des Maschinenhauses wurde 
abgesehen, da mit Rücksicht auf die Passage 
des Kranes die Anordnung der Zuleitungsdrähte 
Schwierigkeiten bietet. Statt dessen wurden 
mit Vorteil hochkerzige Metallfadenlampen an- 
gewendet, die unterhalb der Kranbahn bei 
jedem Pfeiler rechts und links an einfachen 
Wandarmen aufgehängt wurden. 

Der Maschinenhausfußboden des Genera- 
torgebäudes liegt 4,25 m unter dem gestauten 
Oberwasserspiegel.e. Es hat daher auf dieser 
Seite die Längswand des Gebäudes als Sperre 
von beträchtlicher Höhe gegen das Ober- 
wasser standzuhalten. Bei starkem Hochwasser 
ist auch die Längswand auf der Unterwasser- 
seite einem erheblichen Wasserdruck ausgesetzt, 
so daß das ganze Gebäude sowohl durch den 
Auftrieb des Wassers als auch durch seitlichen 
Druck erheblich beansprucht wird. Aus diesem 
Grund waren beim Betonieren der Turbinen- 
ausläufe und der Seitenmauern besondere 
Vorsichtsmaßregeln erforderlich. Es wurden 
überall kräftige Eisenarmierungen angewendet 
und zur Erhöhung der Dichtigkeit in den unter 
Wasser stehenden Mauern und bei den Genera- 
torengruben Bleitisolierungen eingelegt. Ferner 
wurde durch Anlage von Sickerwasserpumpen 
diesem Umstande, der sich sonst sehr unange- 
nehm geltend machen könnte, Rechnung ge- 
tragen. 

Es ist noch zu erwähnen, daß zur Trocken- 
legung der unter dem Generatorengebäude 
befindlichen Turbinenauslaufkanäle eine be- 
sondere Pumpenanlage vorgesehen wurde, 
u. zw. sind an beiden Enden des Gebäudes in 
Schächten zwei Zentrifugalpumpen mit verti- 
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Abb. 30, Punkte der Dettmarkurve für Licht für 1911 11/12. Die gestrichelte Kurve 
bezieht sich auf 1906 05/06. Die mit & angegebenen Werke haben keinen gemein- 
schaftlichen Tarif für Licht und Kraft, 


kaler Welle aufgestellt. Die Hauptsaugeleitung 
von 250 mm Durchmesser, welche beide Pumpen 
verbindet und Abzweige nach jeder Kammer 
hat, ist in einem begehbaren, auf der ganzen 
Länge des Gebäudes durchlaufenden Stollen, 
dem sogenannten Zentrifugalpumpenstollen, 
verlegt. Mit Rücksicht auf die große Länge 
ist diese Leitung an eine besondere Evaku- 
lerungspumpe angeschlossen. 


w 


5. Schalthausanlage. 


Allgemeines. 


Bei der Projektierung der Schalthausein- 
richtungen mußte man sich zunächst über den 
zu erwartenden Umfang der Stromverteilung 
und die zu wähblende Spannung klar sein. 
Bisher wurde die Rheinfeldener Kraft, soweit 
sie nicht direkt an die in der Nähe liegenden 
elektrochemischen Großbetriebe abgesetzt 
wurde, zusammen mit der von den Kraftwerken 
Beznau-Löntsch und Wangen a. A. bezogenen 
Energie in der Zentrale Rheinfelden in das Netz 
abgegeben. Die Stromlieferung an einen neuen 
Großabnehmer, die Oberrheinischen Kraft- 
werke, Mülhausen, welche inzwischen zum Bau 
der Dampfzentrale Wyhlen führte, eröffnete 
ein weiteres Absatzgebiet, das zunächst mit 
25 000 V Spannung bedient wurde. 

Da in den Verträgen vorgesehen war, daß 
mit der Betriebseröffnung der Wyhlener Was- 
serkraftanlage der fremde Strombezug auf- 
hören, d.h. durch die eigene Stromproduktion 
ersetzt werden sollte, und da anderseits von 
diesem Zeitpunkte an eine etappenweise Er- 
höhung der Stromquote für die Oberrheinischen 
Kraftwerke eintreten sollte, so waren die Grund- 
lagen für den Umfang und die Gestaltung der 
inneren Einrichtungen gegeben. Darnach war 
es zunächst angezeigt, in Rheinfelden nur die 
Stromlieferung für elektrochemische Industrien 
in der bisherigen Weise zu belassen, dagegen den 
größten Teil des Netzbetriebes mit allen Speise- 
leitungen von Rheinfelden nach dem neuen 
Wasserkraftwerk Wyhlen zu verlegen. Im 
weiteren klärte sich nach Festlegung der für 
das Elsaß zu liefernden Energiemengen die 
Frage der Spannung dahin ab, daß 25 000 V 
für die Fernleitungen nicht mehr genügten, und 
eine höhere Spannung zu wählen war, welche 
auf 44 000 V festgesetzt wurde. 

Die Disposition der elektrischen Einrich- 
tungen war in der Hauptsache von den Netz- 
verhältnissen abhängig. Nach der Natur der 
Stromabsatzgebiete, die die Anlage zu versor- 
gen hat, war es angezeigt, zur Herbeiführung 
größtmöglicher Sicherheit den gesamten Be- 
trieb in mehrere Gruppenbetriebe zu trennen. 
Da die Konsumverhältnisse bei den verschie- 
denen Betrieben nicht vorauszusehen waren, 
mußte man bei der Ausarbeitung des Projektes 
der Schalthausanlage darauf Rücksicht neh- 
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Abb. 31. Punkte der Dettmarkurve für Kraft für 1911 11/12. Die gestrichelte Kurve 
bezieht sich auf 1906 05/06. Die mit ® angegebenen Werke haben keinen gemein- 


men, daß die Maschinen auf die einzelnen Be- 
triebe beliebig geschaltet werden können. Von 
der Voraussetzung ausgehend, daB getrennte 
Betriebe für die Fernleitungen für das näher 
gelegene Netz, für elektrochemische Fabriken, 
für Bahnen und sonstige Zwecke geführt 
werden, wurden daher für die 7000 V-Seite vier 
Sammelschienensysteme und für die 44 000 V- 
Seite zwei Sammelschienensysteme gewählt. 


Gebäudeanordnung. 


Nach diesen Gesichtspunkten gestaltete 
sich die Anlage so umfangreich, daB man von 
der sonst üblichen Vereinigung der Schaltan- 
lage mit dem Generatorengebäude absehen 
mußte und die bei modernen großen Zentralen 
schon öfters durchgeführte örtliche Trennung 
der beiden Teile zur Ausführung brachte. 

Ferner führte die unerläßliche Forderung 
einer sicheren und bequemen Übersicht über 
den ganzen umfangreichen Betrieb mit dem 
gleichzeitigen Bestreben, mit einem Minimum 
an DBedienungspersonal auszukommen und 
dieses vollständig von dem Bereich gefahr- 
bringender Ströme fernzuhalten, zur Schaffung 
einer zentralen Bedienungs- und Kontrollstelle, 
von der aus, der Kommandobrücke eines Schif- 
fes vergleichbar, die ganze komplizierte Anlage 
mit einfachen Handgriffen durch Gleichstrom 
von 220 V gesteuert und der Gesamtbetrieb 
an Instrumenten kontrolliert werden kann. Es 
wurde daher jenseits des Unterwasserkanals ein 
besonderes Schalthaus errichtet, welches durch 
eineineisenarmiertem Beton ausgeführte Brücke 
von 65 m Länge zur Aufnahme der Kabel mit 
dem Generstorengebäude in Verbindung steht. 

Das Schalthaus, in welchem die eigentliche 
Hochspannungsanlage untergebracht ist, be- 
steht aus vier Stockwerken und hat eine Breite 
von 12 m und eine Länge von 68 m. Die untere 
Etage enthält die vier Sammelschienensysteme 
der 7000 V-Seite, die zweite Etage die Ol- 
schalteranlage, die dritte Etage die zwei 
Sammelschienensysteme der 44 000 V und die 
vierte (obere) Etage die Blitzschutzeinrich- 
tungen der abgehenden Freileitungen (Abb. 26 
bis 29). 

In einem zentral gelegenen Anbau befindet 
sich der Raum für die Fernbetätigung der 
Schalteinrichtungen, während die Transforma- 
toren für die Erhöhung der Maschinenspannung 
auf die Oberspannung zu beiden Seiten dieses 
Anbaues außerhalb des Gebäudes auf dessen 
Längsseite in vorgebauten Kabinen feuersicher 
angeordnet sind. Lediglich die Erregerschalt- 
anlage würde aus praktischen Gründen ın das 
Generatorenhaus verlegt. Die gesamte Schalt- 
anlage wurde von der Allgemeinen Elektricı- 
täts-Gesellschaft geliefert. 

(Fortsetzung folgt.) 
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schaftlichen Tarif für Licht und Kraft. 
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95. September 1913. 


Beiträge zur Theorie der Tarifbildung. 
Von J. A. Sohouten e. i., Rotterdam. 


Ergebnisse der Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke 1911 bzw. 1911/12. 


Im Anschluß an die in der „ETZ“ 1912, 
S. 848, veröffentlichten Mitteilungen über die 
Kurven der Benutzungszeit (Dettmarkurven), 
des Belastungsfaktors und der charakteristı- 
schen Selbstkostenpunkte für 1910 10/11 sind 


S. Stunden 
2000 
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Abb. 82. Punkte der Dettmarkurre für Licht und Kraft für 1910 10/11 
(korrigiert). Die gestrichelte Kurve bezieht sich auf 1906 05/06. 


nachfolgend die Punkte für dieselben Kurven 
für 1911 11/12 zum Abdruck gebracht. Zu 
ihrer Bestimmung wurden alle (122) Werke 
der Statistik herangezogen, deren insgesamt 
nutzbar abgegebene Kilowattstunden, inklu- 
sive Bahn- und Eigenverbrauch 
(IV B 22), mehr als 8 Mill. be- 
tragen haben, insofern wenigstens 
überhaupt verwendbare Werte an- 
gegeben sind. 

Die Abb. 80 u. 81 (S. 1112) zeigen 
die Punkte der Dettmarkurven für 
Licht bzw. Kraft. Da der Strom- k 
verkauf zu gleichem Tarif für 
Licht und Kraft mehr und mehr 
in Gebrauch kommt, sind die 
Werke, deren Licht- und Kraft- 
verkauf vollständig zu trennen ist, 
schon ziemlich selten geworden. 
Es konnte daher nicht, wie im 
vorigen Jahre, nur mit diesen 
Werken allein gerechnet werden; 
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wie zu erwarten ist, immer mehr allgemein 
wird, so wird es in einigen Jahren überhaupt 
unmöglich werden, sichere Dettmarkurven für 
Licht und Kraft zu erhalten. Aus der Lage der 
Punkte läßt sich aber für dieses Jahr noch 


schließen, daß eine Linksverschiebung, beson- 
ders der Kraftkurve, seit 1906 unzweifelhaft ist. 


Die Kurve für Licht und Kraft, die immer 
konstruierbar bleibt, gewinnt, wie aus obigem 


hervorgeht, mehr und mehr an Bedeutung. 


Bei den im vorigen Jahre veröffentlichten 


Werten ist leider bei den Werken mit gemein- 


S. Stunden 
2000 


schaftlichem Tarif ein kleiner Fehler gemacht 
worden, diese Werte seien deshalb hier, korri- 
giert, noch einmal dargestellt (Abb. 32). Abb. 38 
zeigt die Werte für 1911 11/12. Die Verschie- 
bung nach links, welche die Theorie verlangt 


Ø -- 


1113 


ein, wobei aber zu bemerken ist, daß Norberg- 
Schulz die Angaben von 38 kleineren Werken 
zugrunde legte („ETZ“ 1911, S. 1254), wäh- 
rend die hier gegebenen Punkte sich auf 62 
der 122 größten Werke der Statistik beziehen. 
Die schon im vorigen Jahre ausgesprochene 
Vermutung, daß die von Norberg-Schulz an- 
gegebene Kurve für größere Werke zu hoch 
legt, wird durch die Resultate dieses Jahres 
bestätigt. 

Bestimmt man für verschiedene Werke 
den Belastungsfaktor als Funktion der totalen 


i 
Abb. 8. Punkte der Dettmarkurve für Licht und Kraft für 1911 11/12. 
Die gestriohelte Kurve bezieht sioh auf 1906 05/06. 


Kosten (Betriebskosten und Kapitalkosten) pro 
nutzbar abgegebene Kilowattstunde, so erhält 
man für jedes Werk einen Punkt, den charak- 
teristischen Selbstkostenpunkt, dessen Lage für 
die Berechnung der Selbstkosten von größter 


um aber hervorzuheben, daß ihre 
Werte doch immerhin weit wich- 
iger für die Bestimmung der 
Dettmarkurven sind als die der an- 
deren Werke, sind erstere durch ®, 
letztere durch X angegeben. Hat 
eane Zentrale den gemeinschaft- 
lichen Tarif, so wird die Lage des 
Punktes x in ganz unberechen- 
barer Weise beeinflußt durch die 
Tatsache, daß ein Teil des Licht- 
bzw. Kraftverbrauchs nach die- 
sem gemeinschaftlichen Tarif ab- 
gegeben wird und demnach für 
die Bestimmung der getrenn- 
ten Dettmarkurven verloren ist. 
he übrigen Verbraucher liefern 
enen Punkt, der verhältnis- 


mäßig wenig Wert hat, da es unsicher ist, ob 
er noch als mittlerer Wert des totalen Licht- 
bzw. Kraftkonsums gelten darf. Daß dies sogar 
wahrscheinlich nicht der Fall ist, geht insbe- 
sondere für Kraft aus der sehr niedrigen Lage 
vieler x Punkte hervor, aus der sich schließen 
äßt, daß es im allgemeinen gerade die Ver- 
braucher mit hoher Benutzungszeit sind, die 
nach dem gemeinschaftlichen Tarif Strom be- 
Wenn der gemeinschaftliche Tarif, 


ziehen. 
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Abb. 84. Werte des Belastungsfaktors und mittlere Kurve (ausgezogen) gi p 2 
für 1911 11/12. Die gestrichelte Kurve ist von Norberg-Schulz 
für 1%8 08/09 berechnet worden. 600 
.Ă ` : $ yel 
(„ ETZ" 1911, S. 1253 ff.), ist aus diesen Ab- 
bildungen deutlich zu erkennen. AN Ben 
Die Werte des Belastungsfaktors ersieht 2 ee arfennig __ 


man aus Abb. 34. Es waren in diesem Jahr 
mehr brauchbare Angaben (62) vorhanden 
als im vorigen (33), und die erhaltenen Punkte 
lagen so günstig, daB der Versuch gemacht ist, 
eine mittlere Kurve zu ziehen. Diese stimmt 
mit der für 1908 08/09 von Norberg-Schulz 
berechneten (gestrichelte Kurve) nicht über- 


Abb 35. Selbstkosten pro KW Std in Abhängigkeit von dem 
Belastungsfaktor für 1911 11/12. Die Kreise geben die to- 
talen Selbstkosten. einschließlich Kapitalkosten. pro nutz- 
bar abgegebene KW Std an; die Zahl dieser KW Std in 
Millionen ersieht man aus den beigeschriebenen Zahlen. 
Die kleinen Kreuze zeigen die spezifischen Selbstkosten 
nur für Brennmaterial. 

mittlere Kurve für 1910 10/11. (Vgl. -ETZ* 1912, S. 848.) 


Die gestrichelte Kurve ist die 
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Wichtigkeitist. Diese charakteristischen Selbst- 
kostenpunkte sind in Abb. 35 angegeben, in 
Ermangelung näherer Angaben betreffs der 
Kapitalkosten sind für diese, wie im vorigen 
Jahre, 7,5 % der Anlagekosten (VA 37) in 
Rechnung gebracht worden. Die im vorigen 
Jahre konstruierte, auf die mittlere Linie der 
Brennmaterialkosten bezogene mittlere Hyper- 
bel ist zum Zweck des Vergleichs gestrichelt 
mit angegeben. Irgend eine deutliche Verschie- 


bung der Punkte ist, wie es scheint, nicht zu 
konstatieren. 


Zusammenfassung. 


Iın Anschluß an frühere Artikel werden die 
Punkte der Dettmarkurven für Licht, Kraft 
und für Licht und Kraft angegeben, wie sie aus 
der Statistik der Vereinigung für 1911 11/12 her- 
vorgehen. Es ergibt sich daraus, wie im vorigen 
Jahre, eine Bestätigung der Theorie, die ver- 
langt, daß die letztere Kurve sich mit der Zeit 
nach links verschiebt. Es werden ferner die 
Werte des Belastungsfaktors als Funktion der 
Einnahmen pro KW Std für dasselbe Jahr an- 
gegeben, und es wird eine mittlere Kurve durch 
dieselben gezogen. Diese liegt viel niedriger als 
die von Norberg-Schulz für 1908 08/09 berech- 
nete. Schließlich werden die charakteristischen 
Selbstkostenpunkte fürdasselbe Jahr angegeben. 
Bei der Bearbeitung sind alle Werke berück- 


sichtigt, die mehr als 3 Mill. KW Std nutzbar 
abgegeben haben. 


Elektrische Brücken- und Wehrbewegung. 


Bei der Bewegung eines Körpers ist die 
aufzuwendende Arbeit gering, wenn der Schwer- 
punkt in seiner Höhenlage nicht verschoben 
wird. Dieses Umstandes kann man sich bei 
der Bewegung einer Brücke oder eines Wehrs 
bedienen. Die Anordnung wird zweckmäßiger- 
weise so getroffen, daß die Brücke im geöff- 
neten Stande eine senkrechte Lage einnimmt. 
Es ist deshalb angebracht, dem einen Ende 
der Brücke eine senkrechte, aufwärtsgerichtete 
Bewegung zu geben und zu untersuchen, welche 
Kurve dann durch das andere Ende beschrieben 
wird, wenn der Schwerpunkt sich in wagerech- 
ter Linie bewegen soll. 


Abb. 36. Schema der Brückenbewegung. 


Es sei in Abb. 36 Oc die Brücke mit dem 
Schwerpunkt in b und ec das sich senkrecht 
aufwärtsbewegende Brückenende. In der Stel- 
lung ac’ ist der Schwerpunkt b nach b ge- 
kommen. 

Sind z und y die Koordinaten des Punk- 
tes c’ in einem rechteckigen Koordinaten- 


system, so hat man 
5) 9 9 
. d _—_ phim" 
bd? 4 det” = bes, 


oder, da ob! = hl _ 


und 


oder 


he 5l. >s e.. Ad 
(=) 


Aus dieser Gleichung folgt, daß der Punkt 
c' eine Ellipse beschreibt, mit der großen Achse } 
und der kleinen Achse 5 ; 

Zur Illustration des Vorhergehenden sei 
folgendes Beispiel gewählte. Zwischen den 
Widerlagern habe eine Brücke (Abb. 37) eine 
Weite von 8 m, wobei das Brückendeck sich 
1,20 m oberhalb des Wasserspiegels befindet; 
oberhalb der Zahnstangen sei die Wassertiefe 
etwa 2,20 m. Die Brücke ist konstruiert aus 


Abb. 37. Elektrisch bewegte Brücke. 


eisernen Trägern, deren Enden mit Zahnrädern 
ausgestattet sind. Das eine Brückenende be- 
wegt sich mit denselben über zwei Zahnstangen, 
welche vertikal mit eisernen Jochen verbunden 
sind, wobei das andere Ende mittels Zahn- 
rädern über eiserne Zahnstangen läuft, die nach 
Gl. (1)gebogen sind. Die vier Zahnräder werden 
bewegt durch zwei auf dem Brückenende an- 
gebrachte Elektromotoren E. Die zwei neben 
den Elektromotoren sich befindenden Zahn- 
räder sind unmittelbar, die zwei anderen mittels 
einer Kette mit den Motoren gekuppelt. 

Bevor die Brücke in Bewegung gesetzt 
wird, werden die Geländer niedergelegt und die 
Unterstützungen weggezogen. Sodann werden 
die Elektromotoren E eingeschaltet und da- 
durch die sich neben ılınen befindenden Zahn- 
räder in Bewegung gesetzt, nachdem die Ver- 
bindung mit den beiden anderen Zahnrädern 
vorher unterbrochen worden ist. Diese Be- 
wegung wird nicht viel Kraft fordern, da nur 
die Reibung überwunden werden muß. 


Abb. 38. Schenna der Wehrbewexung. 


Im geöffneten Zustande stützt sieh die 
Brücke auf die Sohle des Kanals, den eisernen 
Jochen entlang. Bei der Bewegung wird die 
Brücke z. T. untergetaucht. Dies ist zwar ein 
Nachteil, doch steht ihm, der geringe Arbeits- 


verbrauch gegenüber. Das Eisen muß gegen 
Rosten hinreichend geschützt oder die Kon- 
struktion mit Rücksicht auf das 
schwerer genommen werden. 

Bevor die Brücke geschlossen wird, muß 
das Zahnrad Z’ außer Wirkung gesetzt, da- 
gegen Z unmittelbar durch den Motor mittels 
einer Kette in Bewegung gesetzt werden. 

Die Stromzuführung für die Elektro- 
motoren erfolgt durch einen gleitenden Kontakt 
an den eisernen Jochen entlang. 

Am Ende der Bewegung 
werden die Unterstützungen 
wieder untergeschoben und 
die Geländer aufgerichtet. 

In Abb. 38 ist gezeigt, 
wie die elektrische Bewe- 
gung bei einem Wehr ange- 
wendet werden kann. In 
diesem Falle müssen die Mo- 
toren jedoch an anderer Stelle 
aufgestellt werden, damit sie 
nicht unter den W asserspie- 
gel tauchen. Sie sind jetzt 
in E (Abb. 39) angebracht 
und mittels einer Eisenkon- 
struktion mit den Türen 
verbunden. Die Torenden 
sind wieder mit Zahnrädern 
ausgestattet und laufen über 
die Zahnstangen, wie bei der 
Brückenkonstruktion. 

Behufs Herstellung des 
gleitenden Kontaktes für die 
Stromzuführung handelte es 
sich hier um die Frage, 
welche Kurven durch die 
Elektromotoren beschrieben 
werden müssen. Bequemlich- 
keitshalber ist der Abstand 
des Elektromotors e(Abb. 39) 


l 
genommen =, 


Rosten 


vom Ende 


a der Tore. Da & eab' = 90° beträgt, hat 


man 

J eae 4 A b'a = 900, 

Á e'ar + Lea = 900, 
J eea = A b'a. 


Weiter ist ae = ab'. Die Dreiecke ec'a 
und aOb sind daher kongruent, woraus 


folglich 


ee ZAUZT 


ar 
und yzmmtwza+y; er e aa 


ER; 
He 


indem 


Durch Differenzierung der Gl. (2) findet 
man: 


Für den Punkt c (Abb. 38), entsprechend 
der Stellung des Elektromotors bei geöffnetem 
Tor und wagerechter Lage, ist 2 = 0, daher 
dg 
ze l. 

Die Tangente an die durch den Elektro- 
motor beschriebene Kurve, schließt also einen 
Winkel von 45° mit der X-Achse oin. er 


Für den Punkt a ist z = ; , daher ir 


— 
— 


— oo. Die Berührungslinie im Punkt a 


steht also senkrecht zur X-Achse. i 
Der Differentialquotient wird null für 


pen Y — =I oder für £= Iy 2. 
l? R 4 
Vi ii 


Die Berührende bildet im Punkt b für 
are Hie eine Parallele zur X-Achse. 


Der zweite Differentialquotient wird dar- 
gestellt durch 
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Dieser Quotient hat zwischen den Grenzen 
2 . . . 
z= 0 und T = T immer einen negativen Wert, 


woraus folgt, daß die Kurve ihre konkave Seite 
gegen die X-Achse kehrt. Sie hat eine Gestalt, 
wie durch die Linie abc in Abb. 38 dargestellt. 

Zur Illustration der Bewegung einesWehres 
dient Abb. 39. Die Tore haben eine Höhe von 


Abb. 89. Elektrisch bewegtes Wehr. 


4,40 m. Die Elektromotoren sind angebracht 
in E, durchlaufen eine Kurve abc und be- 
finden sich im geöffneten Stande des Wehres 
in E‘. Der höchste Punkt b der Kurve hat die 
Koordinaten z = 1,54 m und y = 3,08 m. Die 
X-Achse fällt zusammen mit der Achse des Tores 
in horizontalem, geöffnetem Zustande, der Linie, 
welche der Schwerpunkt durchläuft. In dieser 
Stellung ist das Tor untergetaucht, wird jedoch 
durch. Arme an den Elektromotoren verriegelt. 
Es kann angenommen werden, daß sie so den 
Wasserabfluß wenig hemmen. In geschlossenem 
Zustand ruht das Tor auf der Sohle gegen den 
Schlagdrempel. 

Die Leistung der Motoren muß dem 
Wasserdruck entsprechend berechnet werden. 

In der Abbildung ist das Tor in geöffnetem 
Zustand punktiert gezeichnet. 

Die Pfeiler sind durch eine Fußgänger- 
brücke verbunden. 

Die Bewegung der Tore geschieht ähn- 
lich wie oben bei der Brücke, nur mit dem 
Unterschiede, daß auch die Bewegung der 
beiden oberhalb des Tores sich befindenden 
Kammräder mittels Ketten durch die Elektro- 
motoren bewirkt werden muß. 


H. Oostinjer, Zivilingenieur. 


Die Kraftüberführungsprojekte 
Trollhättan— Kopenhagen.) 


Wie früher in der „ETZ“ (1910, S.350, 1189) 
besprochen, ist das große Wasserkraftwerk 
„Trollhättan“ ursprünglich für 100 000 PS 

rojektiert worden. Es sind jetzt acht 10 000 
S-Turbinen installiert, und die beiden noch 
fehlenden sollten zur Stromlieferung nach 


') Durch die Liebenswilrdigkeit des Herrn Direktors 
Rossander, welcher mir einen Auszug seines Berichtes 
an die schwedische Wasserfalldirektion zur Verfügung 
gestellt hat. ist es mir möglich geworden. einige Krläu- 
terungen zu den interessanten Projekten geben zu können. 
Vgl. auch „ETZ“ 1911, 8. 1117. 


Kopenhagen nebst Vororten dienen. Um 
diesem ee näherzutreten, wurde Ober- 
ingenieur T. Holmgren, Trollhättan, im 
Jahre 1911 von der schwedischen „Kungl. 
Wattenfallstyrelsen‘“ beauftragt, Untersuchun- 
en über seine Möglichkeit vorzunehmen. Da 
Krankheit den Genannten an der Durchfüh- 
rung dieser Arbeit hinderte, wurde sie von 
Direktor C. A. Rossander der Elektriska 
Pröfningsanstalten, Stockholm, fortgesetzt, den 
der Ingenieur Centerwall dabei unterstützte. 


' Aus dem Bericht Rossanders ergibt sich folgen- 


des: 


A. Der wahrscheinliche Kraftbedarf 
Kopenhagens in 1913. 


Der Bedarf an elektrischem Licht und an 
Kraft in Kopenhagen und Umgegend wird z. Zt. 
yon. nachstehenden Elektrizitätswerken ge- 

eckt: 


1. Kopenhagener kommunale Elektri- 
zitätswerke mit den drei Dampfzentralen 
„Gothersgade‘‘, ‚„Oestre-' und „Vestre-Elek- 
tricitetsvaerk‘‘, von denen letzteres jetzt 
en als Umformerstation verwendet 
wird. 

2. „Frederiksberg Elektricitetsvaerk‘' 
auf Finsensvej mit Umformerstationen auf 
Enighedsvej und Sct. Knudsvej. 

3. „Skovshoved Elektricitetsvaerk‘“, 
eine Überlandzentrale, welche einen Teil 
von Nordsjaelland versorgt. 


Es gibt weiter kleine Blockstationen, die 
aber in dieser Beziehung ohne Bedeutung sind; 
die größte ist die Anlage im ‚„Freihafen“ 
open en mit einer Maschinenleistung von 
rd. 600 KW. 

Die in der Tabelle gegebenen Werte sind der 
Statistik der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke für 1909 und 1910 entnommen: 


Maximalbelastung des 
Werkes in KW 


Elektrizitätswerk 


ur 
Straßenbahn | .. 
| 


1909 | 220 7968 

Kopenhagen. . . $ 1910 2810 8776 

: 1 302 18372 

Frederiksberg . . St 330 1520 

Skovshoved . . . {1909 Fr ; 
l 


Wenn man den maximal erforderlichen 
Effektbedarf bestimmen will, muß man die 
Akkumulatorenbatterien berücksichtigen. Diese 
können zu einer Zeit aufgeladen werden, in der 
der übrige Verbrauch gering ist, dann während 
des Maximums die (Generatoren unterstützen 
und damit deren Maximalleistung reduzieren. 

Es wird gerechnet, daß die Lichtbatterien 
ca 60%, des Effektes bei 3 Std Entladung ab- 
geben können. Für Straßenbahnen wird ange- 
nommen, daß die Pufferbatterien mit 50% der 
Maximalleistung für Kopenhagen und mit 80% 
für Frederiksberg und Skovshoved beitragen. 
Skovshoved ist eine Wechselstromzentrale und 
hat daher keine Lichtbatterie. 

Auf diesen Grundiagen werden die erforder- 
lichen Kraftmaxima in folgender Weise ver- 
anschlagt: 


Erforderliche Kraftmaxima in KW 


1910 Straßen- Licht 
bahn | u. Kraft | Insgesamt 


1400 6800 8200 


Kopenhagen . | 
160 | 1230 1 390 


Frederiksberg . 
Skovshoved . 


zusammen 


150 410 560 
1710 | 8440 | 10150 


Kraftbedarf für die Industrie. Für 
die verschiedenen Arten von Fabriken, Ma- 
schinenfabriken, Papier-, Textilfabriken, Braue- 
reien usw., welche sich in und bei Popen aeon 
befinden, sind die installierten Maschinenleis- 
tungen in KW aufgeführt und danach die er- 
forderlichen Maximalleistungen berechnet, für 
den Fall, daß diese Fabriken zumelektrischen Be- 


Zentralen 


KW | KWS8Std ` 


Berlin - . . ... a.a. 127 872 215,6 0,134 
Rhein.-Westf. Elek.-\Wk. | 22400 93,6 0,115 
Hamburg . ...... 26 950 41,0 0,095 
Oberschl. Elek.-Werk. . 34 390 82,8 0,115 
wien D........ 65850 | 107 0,124 


nn "Ältere Angaben. 


| | 
Generator-| Erzeugte , Watt 8td 
leistung ' Mill. pro 


WE 


trieb übergehen wollen. Das gesamte erforder- 
liche Kraftmaximum für die Industrie ergibt 
sich dann zu 16 180 KW. 

Für die Industrie und die drei Elektrizi- 
tätewerke zusammen würde dann das erforder- 
liche Maximum 26 330 KW betragen, doch ist, 
da die verschiedenen Maxima nicht gleichzeitig 
eintreten, nur mit einem Kraftmaximum von 
24000 KW für Kopenhagen und Umpgegend 
gerechnet. 

Weiter wird der gesamte Energiever- 
brauch der Elektrizitätswerke und Industrien 
zu 65,07 Mill. KW Std veranschlagt; das ergibt 
bei einem Maximum von 24 000 KW eine Be- 
nutzungszeit von 2710 Std/Jahr und einen Be- 
lastungsfaktor von 0,31 (mittlere Belastung, 
dividiert durch Maximalbelastung). Alle diese 
Zahlen gelten für das Jahr 1910. 

Es war die Absicht, die Übertragungs- 
anlagen im Jahre 1913 fertig zu haben, und 
es kam daher darauf an, die Werte von Maximal- 
leistung und Energieverbrauch für dieses Jahr 
zu schätzen. Für Kopenhagen und Frederiks- 
berg ist das Maximum in den fünf Jahren von 
1905 bis 1910 um 106% gewachsen, d.h. um 
16% pro Jahr. Für die folgenden Jahre wird 
indessen nur mit einer jährlichen Zunahme von 
13%, gerechnet, da der Verfasser der m anunp 
ist, daß die Metallfadenlampen den Verbrauc 
vielleicht ein wenig vermindern. Auch für die 
Industrie ist eine jährliche Zunahme von 13% 
gerechnet, so daß die Maximalleistung für 1913 
zu ca 35 000 KW angenommen werden kann. 


B. Wert der elektrischen Energie 
in Kopenhagen. 


Um diesen zu bestimmen, wird unter- 
sucht, zu welchem Preis sich die elektrische 
Energie in Kopenhagen produzieren läßt. Aus 
der Statistik von 1910 ergeben sich die weiter 
unten genannten Kosten pro KW Std in Pfennig: 


Produzierte Mill. KW Std Einwohner- 
g zahl des 
| ; Konsum- 
Licht und 
Straßenbahn Kraft Zusammen gebietes 


8,53 12,01 20,54 449 000 
8,81 i 13,50 ` 22,31 454 000 
131 209 3,40 92750 
1,33 2,36 3,69 91 000 
0,39 | Ost 088 25 700 
0,68 0,70 1,38 35 699 
1910 Kohlen Öl | Unterhal- 
Kopenhagen . . | 2,67 0,08 1,44 
Frederiksberg . . 3,97 0,19 1,00 
Skovshoved . .. 4,03 0,11 | 0,80 


Bei Anschluß an die Kraftübertragung 
werden die Ausgaben für Kohle und Öl bei- 
nahe verschwinden, und die als Unterhaltung 
usw. aufgeführten Kosten wesentlich reduziert, 
doch nicht ganz vermieden, da die bestehen- 
den Werke als Reserve benutzt werden sollen. 
In diese Kosten sind die Erhaltungskosten der 
Leitungsnetze und der übrigen Anlageteile ein- 
poreoinet, sie verringern sich bei Anschluß an 

ie Kraftübertragung natürlich nicht. Auf 
dieser Basis schätzt der Verfasser, daß die ge- 
samten Kosten um ca 25%, beim Anschluß an 
die Kraftübertragung kleiner werden. 


Die Kosten für Verzinsung und Amorti- 
sation der Anlagen, Personal usw. sind hierbei 
nicht berücksichtigt, da, wie schon gesagt, an- 
genommen wird, daß die ietzigen Zentralen als 

eserve dienen sollen. 


Die Selbstkosten pro KW Std, welche zu 
berücksichtigen sind, betragen dann für Kopen- 
hagen 3,14, für Frederiksberg 4,41 und für 
Skovshoved 4,34 Pf. Nun wird weiter unter- 
sucht, zu welchem Preis sich die oben genannte 
Leistung durch eine moderne Dampfzentrale in 
Kopenhagen erzeugen läßt. Zum Vergleich 
sind folgende, der Statistik für 1909/10 ent- 
nommene Zahlen angeführt: 


Betriebskosten pro KW Std 


Be- 


WE pro in Pf „| nutzungs- 
kg Kohle | Ver- zeit in 
Kobie ! Öl ‚sohiedenes Std 


6327 | (2289) | (0,36) | — 
= 0 


7 500 ‚03 0,45 4042 
7 200 2,79 0.06 0,39 2 160 
5 986 0,88 0,03 039 3 843 
6 245 3,08 0,05 — 3165 
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Besonders wichtig sind die Werte der pro- 
duzierten Wattstunden pro Wärmeeinheit. Die 
folxende Übersicht dieser Größe für die Berliner 


Elektricitäts Werke zeigt die Verbesserung der 
Maschinen: 


» 


| 
Jahr ' Wati Std/WE 


| Watt Std/WE 


Jahr 
1900 0,084 1906 0,119 
1901 0,098 1907 — 0,121 
1902 0,103 1908 | 0,128 
1903 0,109 1909 . 0,133 
1905 | 0,116 1910 0,134 


Im Projekt wird angenommen, daß eine 
moderne Dampfzentrale noch etwas mehr, 
etwa 0,14 erreichen kann. 

Die Kohlenpreise in den Ostseehäfen rech- 
net der Verfasser für normale Kohlen (ca 
7000 WE/kg) zu ca 16,9 M/t, d.s. 22,5 Pf pro 
100 000 WE. Eine Dampfzentrale in Kopen- 
hagen sollte also 1 KW Std für 1,61 Pf produ- 
zieren können. Für Öl werden 0,03 Pf, im 
ganzen also 1,64 Pf oder rd. 1,69 Pf = 1,5 Öre 
pro KW Std angesetzt. 

Um nun die festen Kosten zu finden, ist 
eine Dampfturbinenzentrale mit Einheiten 
von 7000 KW durchgerechnet worden. Die 


Anlagekosten pro KW ergeben sich unge- 
fähr wie folgt: 


Turbogenerator zu 7000 KW mit 


Kondensationsanlage . 52,50 M 
Kesselanlage mit Ekonomiser, 

Rohrleitungen usw. . 50,70 „ 
Krane und Transporteinrichtun- 

gen Be En 8,65 „ 
Maschinenhaus 13,85 „ 
Verschiedenes 1,30 „ 


zusammen 127,00 M/KW 


Hierzu kommen für die Schaltanlage 
5,60 M und für Grund und Boden 11,20 M/KW. 
Die Anlazekosten betragen mithin insgesamt 
143,80 M/KW. 

Diejährlichen Ausgaben pro KW wer- 
den in folgender Weise berechnet: 
Verzinsung: 

526 von 143,80 M .. . 
Abschreibung u. Amor- 
tisation: 
3°, von Turbogenerator, 
Kondensationsanlage 
und Zubehör . . 1,58 
4,6% von Kesselanlage, 

Transporteinrichtung, 

Schaltanlage und Ver- 

schiedenem . . . 

0,5% vom Gebäude 
Unterhaltung: 
1,5% von Turbogenerator, 

Kondensationsanlage . 0,79 

4% von Kesselanlage . . 2,07 
1% vom Maschinenhaus. 0,13 
2,5% von Schaltanlage, 

Transporteinrichtungen 


7,19 M 


3,04 


. 0,07 4,69 „ 


usw. ee 0,36 3,35 „ 
zusammen . 


15,23 M/KW 


Die Ausgaben für Personal betragen 5,60M 
pro KW, so daß sich die festen Kosten auf 
rd. 21,00 M/KW und die variablen auf 1,7 Pf 
pro KW Std stellen. 

In dieser Berechnung sind Maschinen- 


reserve, Verwaltung,Steuern, Versicherung usw. 
nicht berücksichtigt. 


C. Ein wie großer Teil des Energiebe- 
darfs von Kopenhagen und Umgegend 
kann von Trollhättan gedeckt werden? 


Von grüßter Bedeutung für die Rentabili- 
tät der Anlage ist die Frage nach der Aus- 
nutzungszeit. Wie bemerkt, wird der jetzige 
Eifektverbrauch zu 24 000KW, der Energiever- 
brauch zu 65 Mill. KW Std und der Belastungs- 
ftaktor zu 0,31 angenommen, auch für die be- 
rechneten 35 000 KW. Weiter wird gerechnet, 
daß der Minimalverbrauch ca 2°, der Maxi- 
malbelastung beträgt. Auf Grund dieser An- 
nahme hat Rossander die symbolische Be- 
lastungskurve der ganzen Anlage entworfen 2). 

Bei deren Verwendung wurden weiter zwei 
Charakteristiken berechnet. Erstens die soge- 
nannte Prozentkurve, welche angibt, wie 
viel Prozent des Energieverhrauchs von einem 
Ettekt, der niedriger ist, als der Maximaleffekt, 
gedeckt werden können; dieser letztere Effekt 
wird in Prozent des Maximaleftekta gegeben. 
Und zweitens eine aus der Prozentkurve be- 
rechnete Kurve, welche angibt, wie groß man 
die Ausnutzungszeit für einen solchen Effekt 


1) Vgl. ETZ” 1913, 8. 489. 


annehmen darf, Aus dieser letzteren Kurve 
Bent hervor, daß, während die Ausnutzungszeit 
ür den ganzen Eifektbedarf zu 2700 Std be- 
rechnet ist, man, wenn z. B. nur die Hälfte 
davon der Übertragungsanlage entnommen 
wird, für diesen Teil eine Ausnutzungszeit von 
4350 Std ansetzen darf. 

. Die Maschineneinheiten in Trollhättan 
leisten 10 000 PS, und es wäre natürlich, einen 
Etfekt nach Kopenhagen zu liefern, der einem 
oder mehreren Maschinenaggregaten in Troll- 
hättan entspricht. _ Rechnet man, daß dort 
zwei solche für die Übertragung zur Verfügung 
gestellt werden, also 20 000 PS, so werden, wie 
im folgenden berechnet, rd. 11600 KW oder 
33,2%, des maximalen Effektbedarfs in Kopen- 
hagen disponibel sein; das ergibt eine Aus- 
nutzungszeit von 5200 Std. Da indessen die 
Kraft von Trollhättan zu einem relativ hohen 
Grundpreis pro Kilowatt und Jahr und zueinem 
relativ niedrigen Satz pro Kilowattstunde ab- 
regeben werden soll, wird es im Interesse der 

onsumenten liegen, eine möglichst lange Ver- 
wendungszeit zu erhalten, z. B. durch Verkauf 
von billigem Kraftstrom während der Nacht 
und weiter mit Hilfe der Akkumulatorbatterien, 
um die Belastung der Elektrizitätswerke mög- 
lichst weit nach der Industriebelastung zu 
regulieren. Das Projekt rechnet daher mit 
einer Ausnutzungszeit von 6000 Std. 


D. Anlage- und Betriebskosten der 
Kraftübertragung. 


Es werden zwei Hauptalternativen 
untersucht: Die erste verwendet drei- 
paasigon Wechselstrom von 100 000 V. 

ie Hochspannungsleitung läuft von Troll- 
hättan nach Helsingborg (Schweden) als 
Freileitung. Hier wird die Spannung auf 
20 000 V herabtransformiert. Nun schließt 
sich ein Kabel von 5,5 km Länge durch den 
Sund bis nach Helsingör (Dänemark) 
an, wo die Spannung wieder auf 100 000 V 
steigt. Die Leitung geht dann als Freileitung 
weiter nach Ko Bia T. Die gesamte Länge 
der Freileitung betrāgt 328 km. Um genügend 
Reserve zu bekommen, sollen von Helsingborg 
nach Helsingör vier dreiphasige Kabel von 
3 X 95 qmm Kupferquerschnitt gelegt werden. 

Für die Freileitung, welche auf Eisen- 
masten mit Hängeisolatoren gedacht ist. beträgt 
der Querschnitt 3 x 75 amm. Es wird, wie 
schon gesagt, mit 20 000 PS Primärleistung in 
Trollhättan gerechnet, und der Verfasser nimmt 
die Wirkungsgrade der Generatoren, Trans- 
formatoren und Umformer in Kopenhagen so 
an, daß in dieser Stadt eine Leistung von 11600 
KW bei 10000 V und 25 Perioden verfügbar 
ist, oder nach Umformung auf 50 Perioden 
10 440 KW. 

Die Anlagekosten dieser Alternative 
sind im folgenden zusammengestell : 


Maschinenanlagein Troll- 
hättan: 2 x 10000 PS- 
Turbinen, Drehstromgene- 
ratoren, Transformatoren, 


Schaltanlage <... 872000 M 
Freileitungen auf Eisen- 

masten. Sa a e a . 2 840 000 ,, 
Transformatorenstationen 

(drei) 2 .... . . . . 800000 „ 
Kabelleitung durch den 

Sund ae ee, Be 473 000 ,„ 
Unvorhergeschenes 2.865000 „ 
Umformeranlage ın Ko- 


penhagen: drei Umfor- 
mer von zusammen 11 600 
KW, Schaltanlage und Un- 
vorhergesehenes 675000 . 


. 6625000 M 

Die jährlichen Ausgaben sind bei dieser 
Alternative nach einer Tabelle berechnet, die 
für Verzinsung, Amortisation und Unterhal- 
tung folgende Sätze vorsicht: Wasseranlage: 
8,1%, Gebände: 8,4%, Turbinen, Generatoren, 
Transformatoren, Umformer: je 9,4%, Hilfs- 
maschinen: 10,4%, Eisenmaste: 9.905. Kabel: 
12,4%. Für Linienwächter sind 28 M Jahr und 
km angesetzt, für Personal und Schmier- 
mittel in der Primär- und Sekundärstation 
27 000 M, für Personal in den Transformatoren- 
stationen Helsingborg, Helsingör und Kopen- 


hagen 16 900 M. Es ergibt sieh danach folgende 
Übericht: 


Maschinenanlage in Trollhättan 


Zusammen . 


06100 M 
Freileitung . REF SEE OR: 253 300 „, 
Transformatorenstationen 92700 ,, 
Kabelleitung . De 58600 „, 
Unvorhergesehenes und Ver- 
waltung in een 100 300 ,, 
Umformeranlagein Kopenhagen 80000 ,, 
Zusammen . 681 000 M 


Die zweite Alternative sieht eine An- 
lage mit hochgespanntem Gleichstrom 


25. September 1918. 


—— 177777 


vor. Bei einer an den Turbinenachsen abge- 
gebenen Leistung von 14 720 KW und 150 Amp 
Gleichstrom beträgt, wenn man mit einem 
Wirkungsgrad von 93°, für die Gleichstrom. 
generatoren rechnet, die maximal erforderliche 
Gleichstromspannung 91250 V. Nach dem 
Thuryschen System soll der Strom auf 150 Amp 
konstant gehalten, die Spannung nach der Be- 
lastung reguliert werden. Das Projekt verwendet 
20 in Reihe geschaltete Generatoren, so daß 
sich pro Generator eine Spannung von 4560 V 
ergibt. Eine Variante schlägt vor, diese 
20 Generatoren in vier Gruppen von je einer 
5000 PS-Turbine antreiben zu lassen. Nacheiner 
zweiten Variante sollen zwei dreiphasige Turbo- 
et von je 10 000 PS aufgestellt wer- 
en, also dieselben Einheiten, wie sie jetzt in- 
stalliert sind. Der Gleichstrom wird in diesem 
Fall durch Motorgeneratoren erzeugt. Bei der 
Kostenberechnung wurde der Wirkungsgrad 
der Dreiphasengeneratoren zu 96%, der der 
Dreiphasenmotoren zu 94°, angenommen. 
Die Leitung kann als zweipolige Freilei- 
tung oder als einpolige Freileitung mit Rück- 
leitung durch die Erde Ausseführt werden; 
von Helsingborg nach Helsingör werden Kabel 
für 90 000 V verlegt. Die Verfasser haben die 
Kosten für beide Fälle berechnet, u. zw. so- 
wohl unter Verwendung von Holzmasten wie 
auch mit Eisenmasten. Als Kupferquerschnitt 
sind bei derzweipoligen Anordnung 2x 170qmm, 
bei der einpoligen 120 qmm, wegen der Reserve 
verteilt auf zwei getrennte Leitungen von je 
60 qmm, angenommen. Bei der zweipoligen 
Anordnung hat man stets die Erde als Reserve 
der einen Leitung. Die Leitungsverluste be- 
tragen bei an aipo iger Anordnung 1520 KW, 
bei einpoliger 1075 KW. In Kopenhagen goll 
dann der Gleichstrom in dreiphasigen Wechsel- 
strom umgewandelt werden. 
Für die Berechnung der Jahreskosten 
gelten dieselben Prozentsätze für Abschrei- 
bung usw. wie in der ersten Alternative, doch 
sind bei den Gleichstrommaschinen mit Zube- 
hör für Unterhaltung 2,5%, d. h. im ganzen 
9,9%, für die Holzmasten 3,0%, bzw. 10,49, 
angesetzt worden. 
Danach stellen sieh die Anlagekosten 
der zweiten Alternative bei direkt gekuppelten 
Gleichstromgeneratoren und Holzmasten wie 


folgt: 


Bauarbeiten 


in Kopenhagen: 
Gleichstrom - Dreh- 
stromumformerusw. 1407 000 1 355 000 


Insgesamt 5 007 000 6 865 000 


Diese beiden Summen erhöhen sich bei 
Verwendung von Eisenmasten auf 5 287 000 
bzw. 7145 000 M. 

Für die Variante, welehe in Trollhättan 
die Umformung in Gleichstrom vorsieht, er- 
geben sieh die Anlagekosten bei Verwendung 
von WHolzmasten in nachstehender Höhe: 


Umformergebäude . 225 000 M 


Maschinenanlagein Troll- 
hättan: Zwei 10000 PS- 
Turbinen u. desgl. Drei- 
phasengeneratoren, Dreipha- 
senmotoren und Gleichstrom- 
erzeugeT . 


or 1775 700 „ 
Kabelleitung. 


181 100 „ 


—— EU — .—_ 


Zusammen . . 2181800 M 
Finpolies  Zweipolig® 

Leitung Leitung 

l M N 

Freileitung mit er 
Holzmasten . . 1 417700 2997200 
Unvorhergesehenes 727500 1001000 
UTmformeranlage 1293 000 1.237.000 
Insgesamt > 820 000 7417000 


Bei Anwendung von Eisenmasten erhöhen 
sich beide Beträge auf 5901000 bzw. 7757000 M. 

Die jährlichen Ausgaben haben die 
Verfasser des Projektes für die Variante mit 
direkt gekuppelten Gleichstromgeneratoren 1ns- 
gesamt zu 521000 M bei einpoliger und zu 
655 000 M bei zweipoliger Freileitung mit H olz- 
masten bzw. zu 542 000 und 678 000 M für Ver- 
wendung von Eirenmasten ermittelt. Dagegen 


Br re 179 800 M 
Maschinenanlage in Troll- 
hättan: 4 Turbinen zu je 
5000 PS, Gleichstromgenera- 
toren . » 2 2 2 2 220° 0.1237 000 „ 
Kabelleitung 2... 181100». 
Zusammen . 1597 900 M 
Finpolige Zweipolige 
Leitung Le'tung 
M M 
Freileitung mit 
Holzmasten . ; 1417 700 2 997 200 
Unvorhergesehenes 584 400 914 900 
Umformeranlage 


í 
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stellen sich 
Variante, d. h. die in Trollhättan vorzuneh- 
mende Umformung in Gleichstrom auf 590 000 
und 726 000 M bzw. 612 000 und 751 000 M. 

Die somit gefundenen Resultate der Be- 
rechnung sind in folgender Tabelle zusammen- 
gefaßt: 


Alternative 


I. Ohne Umformeranlage in Kopenhagen. ! 
1. Dreiphasenstrom 100 000/10 000 V, 25 Perioden 


dieselben Summen für die zweite | firmen für die Zukunft eine engere Verbindung 


durch gegenseitige Verständigung über die bei 
den einzelnen Vereinen bzw. Verbändenim Gange 
befindlichen Arbeiten vereinbart worden ist. 
Weiterhin wurde der Beitritt zu dem inter- 
nationalen Verbande der Straßenkongresse be- 


2 Jahreskosten 
In Kopen- | ninge- | ... ee sonten _ 
hagen koit , | _ 
verfügbar osten (insgesamt pro KW 


KW Mill. M 1000 M | M 


2, Gleichstrom 90 000 V ohne Umformer in Troll- Ä 


hättan. 

a) Holzmasten, einpolige Leitung 
b) Holzmasten, zweipolige Leitung 
c) Eisenmasten, einpolige Leitung . 
d) Eisenmasten, zweipolige Leitung 

3. Gleichstrom 90000 V mit Umformer 

hättan. 

a) Holzmasten, einpolige Leitung 
b) Holzmasten, zweipolige Leitung 
ce) Eisenmasten, einpolige Leitung 
d) Eisenmasten, zweipolige Leitung 


II. Mit Umformeranlage in Kopenhagen. 
l. Dreiphasenstrom 100 000/10 000 V, 25 Perioden 


2. Gleichstrom 90 000 V ohne Umformer in Troll- 


hättan. 

a) Holzmasten, einpolige Leitung 

b) Holzmasten, zweipolige Leitung 

e) Eisenmasten, einpolige Leitung 

d) Eisenmasten, zweipolige Leitung 
3. Gleichstrom 90 000 

hättan. 

a) Holzmasten, einpolige Leitung 

b) Holzmasten, zweipolige Leitung 

e) Eisenmasten, einpolige Leitung . 

d) Eisenmasten, zweipolige Leitung 


Es ist aus dieser Zusammenstellung essichıt- 
lich, daß die Gleichstromalternative sich 
in der Hauptsache billiger stellt als das Wechsel- 
stromprojekt; erstere wird denn auch unter 
der Voraussetzung, daß genügende Garantien 
für das tadeliose Funktionieren einer der- 
artigen Anlage erhalten werden können, eınp- 
fohlen, und die Verfasser heben diejenigen 
Punkte hervor, bezüglich derer die Gleichstrom- 
anlage die mit Wechselstrom arbeitende über- 
trıfft; dahin gehören u. a. einfache Leitung 
und Leitungsschutz, niedrigere Spannung in 
den Werken, keine Transformierung beim Über- 
gang über den Sund usw. Als billigste Anord- 
nung ergibt sich dann die mit Holzmasten und 
nponger Leitung, also Rückleitung durch die 
‚rde. 

R. Johs. Jensen. 


XIV. Versammlung des Vereins 
Deutscher Straßenbahn- und Kleinbahn- 
Verwaltungen. 


Am 3., 4. und 5. September d. J. fand die 
XIV. Versammlung des Vereins Deutscher 
Straßenbahn- und Kleinbahn-Verwaltungen in 
Köln statt. Die Verhandlungen, welche namens 
der geschäftsführenden Verwaltung, der Großen 
Berliner Straßenbahn -Gesellschaft, dureh deren 
Generaldirektor, Herrn Dr. Wussow, geleitet 
wurden, umfaßten eine große Anzahl inter- 
essanter Berichte und Vorträge. 

Nach Begrüßung der Vertreter der verschie- 
denen Staatsbehörden. der Stadt Köln sowie des 
Internationalen Straßenbahn- und Kleinbahn- 
Vereins durch Herrn Dr. Wussow und Erwide- 
tungsreden seitens dieser Herren, die sämtlich 
das hohe Interesse ihrer Verwaltungen an den 
Bestrebungen des Vereins betonten und auch 
seiner diesjährigen Tagung einen vollen Erfolg 
wünschten, wurde in die sachlichen Verhand- 


lungen mit der Berichterstattung des 
Vorstandes und der einzelnen Aus- 
schüsse über ihre Tätigkeit seit der 


letzten Vereinsversamınlung (im Jahre 
1911) eingetreten. Aus dem Bericht des Vor- 
standes ist besonders zu erwähnen, daß seitens 
des Vereins mit dem Verbande Deutscher 
Elektrotechniker, der Vereinigung der Elek- 
tfizitätswerke, dem Vereine zur Wahrung ge- 
Mmeınsamer Wirtschaftsinteressen der deut- 
schen Elektrotechnik, der Geschäftsstelle für 
Elekt rizitätsverwertung und dem Verbande der 
deutschen elektrotechnischen Installations- 


V mit Umformer in 


11 600 5,95 601 51,8 

12 615 | 3,600 366 29,0 

12 170 | 5,510 506 ` 41,8 

12 615 | 3,880 387 ' 30,7 

ET 12 170 | 5,790 529 | 435 
in Troll- i 

11280 | 4,327 | 450 |, 39,9 

10 830 | 6,180 590 545 

11 280 | 4,608 472 | 41,8 

10 830 | 6,520 615 Ä 56,8 
I 

10 440 | 6,625 681 , 65,3 

11225 | 5,007 521 : 46,5 

10 830 | 6,865 655 60,5 

11 225 | 5,287 542 ' 48,3 

RER 10 830 | 7,145 678 ' 626 
Troll- 

10 040 | 5,620 590 58,8 

9640 | 7,417 726 75,4 

10 040 | 5,901 612 61,0 

9640 | 7,757 751 , 779 

schlossen. Des weiteren berichtet der Vorstand 


(im Verein mit dem Ausschuß A) über seine 
Stellungnahme zu den vom 31. Deutschen 
Juristentage im September 1912 in Wien auf- 
gestellten Leitsätzen, welche eine Verschärfung 
der Haftpflichtbestimmungen für Starkstrom- 
anlagen und Fernleitungen anstreben. (Diesem 
Punkt ist auch ein besonderer Bericht des 
Vereinssyndikus an die Vereinsversammlung 
gewidmet.) 

Der Ausschuß A berichtet u. a. über Be- 
ratungen in betreff der weiteren Übernahme 
von Kosten der Vermittlungsstelle auf den 
Verein sowie in betreff einer anderweitigen 
Zusammensetzung der Ausschüsse; der als Er- 
gebnis der Beratungen zu de letzten Punkte 
gemachte Vorschlag einer derartigen Satzungs- 
änderung, daß die Ausschüsse nicht mehr aus- 
schließlich durch Verwaltungen, sondern teils 
aus solchen und teils aus physischen Personen 
gebildet werden sollten, fand nicht die volle 
Zustimmung der Versammlung und soll in 
einer späteren außerordentlichen Vereinsver- 
sammlung weiter behandelt werden; dagegen 
wurde eine weitere Beteiligung des Vereins an 
den Kosten der Vermittlungsstelle beschlossen. 

Der Ausschuß B hat verschiedene Bau- 
und Betriebsfragen technischer Natur behandelt 
und insbesondere die Untersuchung der Riffel- 
bildung an Schienen, über welehe auch ein be- 
sonderer Bericht seitens der Herren Ober- 
ingenieur Busse, Berlin, und Direktor 
Petersen, Dortmund, an die Versammlung 
erstattet wird, fortgesetzt; da die für diese 
Untersuehungen zur Verfügung gestellten Geld- 
mittel aufgezehrt sind, war eine neuerliche Ent- 
scheidung der Versammlung erforderlich; die- 
selbe entschied sich für die Fortsetzung der 
Arbeiten und bewilligte weitere 25 000 M für 
dieselben. 

Der Ausschuß C hat über die von ihm 
behandelten Punkte, soweit sie spruchreif ge- 
worden sind, der Versammlung Einzelberichte 
vorgelegt; von diesen seien besonders erwähnt 
der Bericht über die Verwendung von Metall- 
fadenlampen in Bahnbetrieben, der zu einem 
günstigen Urteil für diese Lampen kommt und 
der Bericht über Verwendung von Phono- 
draht als Fahrdraht, der zwar zu keinem ab- 
schließenden Urteil kommt, aber dem Phono- 
draht wegen seines hohen Preises und großen 
Widerstandes keine allgemeinere Einführung 
prophezeit. 

Der Ausschuß D behandelte verschiedene 
Verkehrsfragen sowie die Tarifgestaltung für 
nebenbahnähnliche Kleinbahnen, der Aus- 


schuß E die gleichen Fragen für Straßenbahnen: 
der letztere befaßte sich auch mit den gleis- 
losen elektrischen Bahnen und hat hierüber 
eine besondere Berichterstattung an die Ver- 
sammlung veranlaßt. 

Die Reihe der Einzelberichte und Vor- 
träge eröffnete Herr Rechtsanwalt Kappe, 
Berlin, Syndikus des Vereins; er erörtert die 
(bereits erwähnten) Leitsätze des Deut- 
schen Juristentages, welche den elektri- 
schen Anlagen eine Sonderhaftung für Strom- 
schäden auferlegen und die Haftung des Unter- 
nehmers nur ausschließen wollen, wenn der 
Schaden durch höhere Gewalt herbeigeführt 
ist, wobei aber als höhere Gewalt niemals die 
Verwirklichung der dem elektrischen Strom 
eigentümlichen Gefahren angesehen werden 
soll. Der Berichterstatter weist an der Hand 
zahlenmäßiger Unterlagen nach, daß die elek- 
trischen Anlagen nicht mehr, sondern weniger 
Betriebsgefahren in sich bergen als andere 
maschinelle Betriebe, und schon deshalb ihre 
Verweisung unter ein Sondergesetz ungerecht - 
fertigt sei; bei der vom Deutschen Juristentage 
empfohlenen Erklärung des Begriffes der 
„höheren Gewalt‘ würde der KElektrizitäts- 
werksbesitzer ebenso ungünstig gestellt, wie 
heute der Straßenbahn-Unternehmer durch das 
Haftpflichtgesetz von 1871, das eine Trennung 
von äußerem und innerem Zufall nicht kennt, 
dem Betriebsunternehmer den Nachweis des 
eigenen Verschuldens des Verletzten oder des 
Vorliegens höherer Gewalt aufbürdet und nach 
dessen reichsgerichtlicher Auslegung stets ein 
Betriebsunfall vorliegt, wenn das Ereignis die 
Folge einer Betriebstätigkeit ist. Demgegen- 
über sei der Automobilbetrieb durch dar 
Kraftfahrzeuggesetz vom 3. V. 1909 wesentlich 
besser gestellt, da es die Haftung des Unter- 
nehmens ausschließt, wenn der Unfall auf das 


Verhalten des Verletzten oder Dritter zurück- 


zuführen ist. 

Wenn die Leitsätze des Deutschen Ju- 
ristentages seitens der gesetzgebenden Körper- 
schaften Berücksichtigung fänden, würden die 
Elektrizitätswerke die ihnen dadurch auf- 
erlegten materiellen Lasten in Form von 
Strompreiserhöhungen auf die Stromabnehmer, 
also auch auf die Bahnunternehmungen ab- 
wälzen, und der Verein habe deshalb alle Ver- 
anlassung, jenen Leitsätzen entgegenzuwirken. 
Die Versammlung stimmte den Ausfüh- 
rungen des Vereinssyndikus zu und beschloß 
auf Vorschlag des Vorsitzenden, den gedruckten 
Bericht des Herrn Rechtsanwalts Kappe allen 
zuständigen Reichs- und Staatsbehörden zu 
übersenden. 

Herr Oberingenieur Schörling, Hanno- 
ver, berichtete über die Ausgestaltung 
der Motorwagen bzw. einzelner Teile 
derselben. Nach den angestellten Er- 
hebungen empfiehlt der Berichterstatter ins- 
besondere größere feste Radstände mit ge- 
ringem Achsbuchsspiel in Längs- und Quer- 
richtung (Verhältnis von Radstand zum klein- 
sten Kurvenradius bis 1: 5), besondere Unter- 
gestelle für Motorwagen, gepreßte Längsträger, 
doppelte Abfederung des Wagenkastens durch 
(weit vorgebaute) Blattfedern, Anwendung von 
Ventilationsaufsätzen sowie von ganz ge- 
schlossenen Plattformen bei Wagen für Außen- 
linien. Bei größeren Wagenbreiten scheine die 
Anordnung von Quersitzen bevorzugt zu wer- 
den. Endlich empfiehlt der Berichterstatter 
Sicherheitskupplungen, welche ohne Verschie- 
ben der Wagen eine gefahrlose und betriebs- 
sichere Kupplung gewährleisten, dagegen mißt, 
er der vielfach angewendeten Schwerpunkts- 
aufhängung der Motoren keine besondere Vor- 
züge bei. In der anschließenden Diskussion 
wurden besonders die Frage der Quer- uni 
Längssitze sowie die einheitliche Ausbildung 
und Anbringung von Haltestellenschildern er- 
örtert. In betreff der lHaltestellenmarkierung 
wurde empfohlen, außer den Haltestellen- 
ständern auf den Bürgersteigen noch besondere 
Zeichen (Scheiben) an den Querdrähten der 
Fahrleitungen anzubringen. 

Herr Regierungsbaumeister a. D. Busch- 
baum sprach über die Stromzuleitung der 
elektrischen Bahnen vom Standpunkt 
der Wirtschaftlichkeit und führte aus, 
daß die Leitungsanlagen nicht nur den Bedürf- 
nissen des Betriebes genügen, sondern auch 
wirtschaftlich richtig ausgeführt werden müß- 
ten. Dies sei der Fall, wenn mit dem geringsten 
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Kostenaufwand die Energieverluste in den 
Leitungen möglichst herabgemindert seien bzw. 
die vorteilhafteste Stromversorgung mit ge- 
ringstem Kostenaufwand erzielt sei. Unter 
Darlegung der Beziehungen zwischen Leitungs- 
querschnitt, Stromstärke, Strompreis, Betriebs- 
zeit, Materialpreis, Leitungsfähigkeit des Ma- 
terials, Aufwendungen für Verzinsung und 
Tilgung des Leitungskapitals sowie Erneuerung 
und Unterhaltung der Leitungsanlage wird für 
unverzweigte Leitungen eine mathematische 
Formel entwickelt, welche die erwähnte wirt- 
schaftliche Forderung erfüllt. Weitere Voraus- 
setzung ist für diese, daß die Leitungen so 
kurz wie möglich gehalten, also auf kürzestem 
Wege geführt werden. Bei einem verzweigten 
Netz kann die Frage der Wirtschaftlichkeit 
nur nach vergleichenden Kostenberechnungen 
bezüglich Anlagekosten und Energieverluste 
entschieden werden; immerhin gibt der Vor- 
tragende auch für diese mehrere Grundregeln 
betreffend Führung und Bemessung der Lei- 
tungen, Abgrenzung der Speisebezirke sowie 
Anordnung von Verstärkungsleitungen und 
Zusatzdynamos; im Anschluß hieran wird auch 
der Vorteil des Dreileitersystem für Bahnen 
mit ausgedehntem Betrieb erwähnt. 

Im Hinblick auf die fast immer im Laufe 
der Jahre eintretende Verkehrszunahme wird 
weiter empfohlen, eine solche in angemessenem 
Umfange bereits bei der Neuanlage der Lei- 
tungen zu berücksichtigen, u. zw. bei Kabel- 
leitungen vornehmlich in asphaltierten Straßen 
in höherem Maße als bei Freileitungen, bei 
welchen nur besonders ausreichend in der Be- 
messung der Gestänge zu verfahren sei, An 
die Ergänzung der Leitungsanlagen sollte 
jedenfalls nicht erst herangegangen werden, 
wenn die Bedürfnisse des Betriebes es ver- 
langten, sondern stets schon dann, wenn sich 
eine Verbesserung der Anlage durch Energie- 
ersparnisse rechtfertige. 

In der dem Vortrage folgenden Diskussion 
kam auch die Sprache auf die Quecksilber- 
dampf-Umformer, welche eventuell auf die 
Disposition von Leitungsanlagen und Zusatz- 
maschinen von großer Bedeutung werden 
könnten; Herr Prof. Sieg machte über die 
bisher gebauten Quecksilberdampf-Umformer 
einige zahlenmäßige Angaben. 

Herr Betriebsdirektor Müller, Genthin, 
gab mit einem geschichtlichen Überblick über 
die Entwicklung des Kleinbahnwesens eine 
Darstellung der Organisation und der 
Verwaltung einer Kleinbahngesell- 
schaft und berührte dabei auch die Frage der 
Elektrisierung der Daınpfkleinbahnen; er hofft, 
daß diese im Interesse der Kleinbahnen selbst 
sowie der Elektrizitätsindustrie in absehbarer 
Zeit zur Durchführung kommen werde, zumal 
bei den Kleinbahnen, die bei den Hauptbahnen 
gegen die Elektrisierung noch immer bestehen- 
den Bedenken militärischer Natur nicht in Be- 
tracht kämen. 

Über gleislose elektrische Bahnen 
berichteten die Herren Direktoren Nier, 
Dresden, und Dr. Eissig, Chemnitz. Ersterer 
gibt eine genauere geschichtliche Entwicklung 
der gleislosen elektrischen Bahnen und ihrer 
konstruktiven Einzelheiten und geht dann auf 
die Anlage- und Betriebskosten derselben sowie 
die bisher erzielten finanziellen Ergebnisse ein, 
während Herr Dr. Eissig in seinem Bericht die 
konstruktiven Verhältnisse nur kurz berührt 
und insbesondere die Betriebskosten und daher 
auch die Aussichten für die gleislosen Bahnen, 
die wegen ihrer geringen Anlagekosten als 
Zwischenglied zwischen dem gewöhnlichen 
Fuhrwerk bzw. dem Kraftwagen und der 
Schienenbahn bei schwachen Verkehr in Be- 
tracht kommen, günstiger beurteilt, als Ilerr 
Direktor Nier, der die Möglichkeit einer er- 
sprieBlichen Verwendung der gleislosen Bahnen 
im Hinbliek auf ihre hohen Betriebskosten nur 
in den Vorstädten und auf dem Lande sicht, 
sofern billiger Strom zur Verfügung steht, und 
Ausflugsverkehr sowie etwas Saisonbetrieb 
höhere Tarife zulassen. 

In der Diskussion wurde insbesondere von 
Herrn Direktor Otto, Berlin, darauf hinge- 
wiesen, daß der Automobilomnibus infolge 
seiner guten technischen Durchbildung und da- 
durch erzielten Herabminderung der Betriebs- 
kosten während der letzten Jahre ein ge- 
wiehtiger Konkurrent der gleislosen Bahnen 
geworden sel und voraussichtlich deren An- 


wendungsgebiet noch weiter als bisher be- 
schränken werde. Herr Direktor Kolle, 
Breslau, machte zahlenmäßige Mitteilungen 
über einen bei seiner Verwaltung seit etwa 
11, Jahren bestehenden Automobilbetrieb. 

Über die Riffelbildung auf den Schie- 
nenfahrflächen berichteten Oberingenieur 
Busse, Berlin, und Direktor Petersen, Dort- 
mund. Während der letztere sich mit einer mehr 
geschichtlichen Darstellung der bisherigen 
bezüglichen Untersuchungen befaßte, ging 
ersterer näher auf die seit den letzten Bericht- 
erstattungen auf den Versammlungen des 
Deutschen und des Internationalen Straßen- 
bahn- und Kleinbahnvereins gemachten Fort- 
schritte ein, soweit dies vor Abschluß der 
ganzen Versuche angängig. Die unter Anwen- 
dung der verschiedenen Verlegungsarten mit 
besonderen Versuchsschienen erzielten Ergeb- 
nisse wiesen immer mehr darauf hin, daß die 
Riffelbildung in dem Herstellungsprozeß der 
Schienen bzw. in der verschiedenen Material- 
beschaffenheit ihre vornehmlichsten Ursachen 
findet; teils seien es chemische Unterschiede, 
teils Abweichungen thermischer Art im Walz- 
verfahren und in der Materialbereitung. Be- 
sondere Aufmerksamkeit sei neuerdings auch 
der vom Chemiker Klockemeyer näher unter- 
suchten, bei dem Walzprozeß eintretenden Ent- 
kohlung der Fahrflächen zugewendet worden, 
da diese zu einer Zerrissenheit in der Struktur 
der einzelnen Teile führe, also sehr wohl bei 
der Riffelbildung mitwirken könne. 

Im übrigen hätten die weiteren Unter- 
suchungen die schon früher gemachte Wahr- 
nehmung, daß selbst neue Schienen rauhe, 
riffelförmige Bildungen aufweisen, bestätigt 
und ferner gezeigt, daB hohe, starre Schienen 
mehr zur Riffelbildung neigen, als niedrige 
elastische Schienen; dementsprechend habe 
auch die Straßenbahn Göteborg mit einer 
Schlitzung des Schienensteges zur Erhöhung 
der Elastizität gute Erfahrungen gemacht. Ein 
hoher Phosphorgehalt mache das Material sehr 
hart und deshalb vielleicht gegen die Riffel- 


bildung widerstandsfähiger, nachteilig werde 


aber die gleichzeitig eintretende große Brüchig- 
keit der Schienen. In der Diskussion nahm 
Herr Dr. Vietor als einziger anwesender Ver- 
treter eines Stahlwerkes Gelegenheit, das hohe 
Interesse der Stahlwerke an der behandelten 
Frage wiederholt zu betonen und den Wunsch 
auszusprechen, daß an der Lösung derselben 
die Bahnunternehmungen gemeinsam mit den 
Stalılwerken weiter arbeiten möchten. 

Herr Direktor Bussebaum, Karlsruhe, 
berichtete über Steinpflaster in Asphalt- 
straßen. Der Bericht kommt zu dem Ergebnis, 
daß mit der Verlegung von Gleisen auf Beton- 
unterlage durchweg schlechte Erfahrungen ge- 
macht worden sind; abgesehen von dem 
starken Geräusch der fahrenden Wagen bei 
diesem Unterbau ist ein dichter Anschluß der 
Asphaltdecke an die Schienen selten zu er- 
zielen, und das seitlich derselben eindringende 
Tageswasser zerstört die Betonunterlage sehr 
schnell, so daß häufige, kostspielige und wegen 
der erforderlichen Abbindezeit des Betons ein 
langes Offenliegen der defekten Stellen be- 
dingende Reparaturen notwendig werden. 
Sichere Beseitigung dieser Übelstände sei nur 
dureh die FEinfügung einer Pilasterzone mög- 
lich, da diese allein die Verlegung der Schienen 
in der bewährten Weise auf wasserdurch- 
lässigem Gestück gestattet. Diese Anschauung 
haben sich allmählich auch die Stadtverwal- 
tungen zu eigen gemacht, allerdings meist 
solche, welche selbst Straßenbahnen betreiben 
oder ein hohes Interesse an der Vermeidung 
häufiger Straßenaufbrüche haben. Der An- 
schluß der Asphaltdecke an das Steinpflaster 
der Gleiszone erfolgt am besten durch einen 
Streifen Gußasphalt. Das Kreuzen selbst 
schwerer Fuhrwerke über Asphaltstraßen mit 
gepflasterter Gleiszone hat keine Nachteile er- 
geben, und so empfehle denn auch z. B. Kom- 
munalbaumeister Schneider, Köln, die be- 
sprochene Bauweise auch bei nur 10 m breiten 
Straßen mit zweigleisigein Straßenbahnbetrieb. 
Der Bericht schließt mit zahlenmäßigen An- 
gaben über Unterhaltungskosten für Gleise auf 
Betonunterlage und über die zweckmäßigste 
Auspflasterung der Gleiszone In der Dis- 
kussion wurde den Ausführungen des Bericht- 
erstattersallgemeinzugestimmt und besehlossen, 
den Bericht allen für die Angelegenheit in Be- 


tracht kommenden Stadtverwaltungen zu über- 
senden. Von einigen Vertretern städtischer 
Betriebe wurde noch darauf hingewiesen, daß 
häufig nur auf Drängen der Streckenanwohner 
an einer durchgängig geräuschlosen Straßen- 
decke festgehalten werden müsse, 

Herr Oberingenieur Culin, Hamburg, gab 
unter Vorführung zahlreicher Lichtbilder einen 
Überblick über die Anwendung der ver- 
schiedenen Schweißverfahren bei Stra- 
Benbahnen. Sein Bericht gibt eine Darstel- 
lung der Entwicklung und der Einzelvorgänge 
für das aluminatorische Schweißverfahren nach 
Dr. Goldschmidt, Essen, die elektrische 
Flammbogenschweißung der Akkumulatoren- 
fabrik A.-G., Berlin, und für das autogene 
Schweißverfahren sowie eine Übersicht über 
die Anwendung dieser drei Methoden bei 
den Straßenbahnverwaltungen an der Hand 
der auf Umfrage erhaltenen Antworten und 
kommt zu folgenden Ergebnissen: 

Zum Stoßschweißen neuer Schienen eignen 
sich nur die Stumpfstoßschweißung nach dem 
Dr. Goldschmidtschen Thermitverfahren oder 
die Laschenschweißung der Akkumulatoren- 
fabrik A.-G., Berlin; das erstere Verfahren 
hat den Vorteil der einfachen Apparatur 
sowie der schnellen Ausführung und erfordert 
keine besonders geschulte Mannschaft, wie sie 
die elektrische und die autogene Schweißung 
bedingt; bei letzterer bedarf es keineswegs be- 
sonderer Profillaschen, sondern es genügen 
einfache Abschnitte von Flacheisen oder Flach- 
stahl von 15 bis 20 mm Stärke für die Ver- 
schweißung. Das autogene Schweißverfahren 
ist ebenfalls an sich für Schienenstoßschwei- 
Bungen geeignet, aber wegen des langsameren 
Arbeitsverlaufes für längere Neubaustrecken 
weniger vorteilhaft, so daß es vornehmlich für 
die Reparatur gerissener Stöße sowie für Einzel- 
stöße bei Weichen und für die Herstellung von 
Kreuzungen aus Schienen am Platze ist. Sein 
Hauptfeld finde das autogene Schweißverfahren 
in der Reparatur defekt gewordener Teile durch 
Materialaufschweißung. 

Herr Rechtsanwalt und Syndikus Moser 
sprach über das Verfahren bei Vertei- 
lung der Gemeinde-Einkommensteuer 
von Straßen- und Kleinbahnunter- 
nehmungen, deren Betrieb sich über 
mehrere Gemeinden oder Kreise er- 
streckt. 

Der Berichterstatter erläutert zunächst die 
jetzt geltenden Bestimmungen des Gemeinde- 
Einkommensteuer - Verteilungsverfahrens in 
Preußen und wies dann die Mängel dieses Ver- 
fahrens nach, die vornehmlich in seiner Korm- 
pliziertheit und seiner langen Dauer bestehen 
und häufig für den Steuerpflichtigen große 
Zinsverluste in sich schließen, da selbst beim 
Obsiegen ein Anspruch auf Zahlung von Ver- 
zugszinsen nicht erlangt wird. 

Ein weiterer großer Mangel des Verfahrens 
liegt in der Ungewißheit des Steuerpflichtigen 
über die von ihm zu berücksichtigenden kon- 
munalen Lasten, da jede Gemeinde den Maß- 
stab für die Veranlagung nach eigenem Er- 
ınessen wählen kann, und nicht wie bei der 
Gewerbesteuer durch die staatlichen Behörden 
mit der Veranlagung auch gleichzeitig die Ver- 
teilung des Steuerbetrages auf sämtliche be- 
teiligten Gemeinden erfolgt. Bei den jetzt 
gültigen Bestimmungen neigen die Gemeinden 
auch zu hohen Veranlagungen, da sie zu Nach- 
erhebungen nicht berechtigt sind, falls sich 1m 
Verwaltungsstreitverfahren durch Wahl eines 
anderen Verteilungsmaßstabes ein höherer Be- 
trag für sie ergibt. 

Die bisher beabsichtigte Reform des Ver- 
teilungsverfahrens beseitigt die Mißstände nur 
teilweise; es vereinfacht zwar das Verfahren 
und gibt den Gemeinden das Nachbesteuerung®- 
recht, überläßt aber nach wie vor denselben 
die Wahl des Verteilungsmaßstabes; eine volle 
Besserung könne nur durch die Einführung 
der für die Gewerbesteuer gültigen Verteilungs- 
bestimmungen auch für die Gemeinde-Ein- 
kommensteuer erzielt werden, und eine der- 
artige Regelung der Verhältnisse liege sowohl 
im Interesse der Steuerpflichtigen als auch der 
Gemeinden. Die Ausführungen des Bericht- 
erstatters fanden allseitige Zustimmung. 

Herr Direktor Arnold, Ilerten, berichtete 
über Erfahrungen mit Kugel- und Rol- 
lenlagern in Straßenbahnmotoren 80- 
wie zur Lagerung von Radachsen. Nach 
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den angestellten Erhebungen scheinen die 
Rollenlager den Kugellagern vorgezogen zu 
werden, der noch hohe Preis sei aber ein Hinder- 
nis für ihre allgemeinere Einführung. 


Herr Regierungsbaumeister a. D. Paap, 
Flensburg, berichtete über selbsttätige 
Eisenbahnkupplungen. 

Die im Rangierdienst beim Kuppeln der 
Wagen vorkommenden häufigen Unfälle, sowie 
der mit dieser Arbeit verbundene Zeitaufwand 
haben seit langer Zeit zu vielen Konstruktionen 
seitlich zu bedienender und selbsttätiger Kupp- 
lungen geführt, ohne daß es bisher zu einer all- 
gemeineren Anwendung einer dieser Konstruk- 
tionen in Europa gekommen wäre. In Nord- 
amerika hat man verhältnismäßig schnell die 
einheitliche Annahme einer selbsttätigen Kupp- 
lung (Bauart Janney) durchgesetzt, da hier 
die finanzielle Seite der Angelegenheit leichter 
überwunden werden konnte, auch nicht so 
hohe technische Anforderungen für nötig er- 
achtet wurden (?) und endlich das bereits in An- 
wendung befindliche Einpuffersystem die Ein- 
führung erleichterte. Der Berichterstatter er- 
läutert an Zeichnung und Modell die Janney- 
Kupplung und ihre Mängel und geht dann zu 
den beiden europäischen Konstruktionen über, 
welche neben der amerikanischen Bedeutung 
erlangt haben — die Kupplungen von Boirault, 
Paris, und von Scharfenberg, Königsberg i. Pr. 
Während erstere auch die Anwendung des 
Einpuffersystems zur Voraussetzung hat, ist 
letztere auch für das Zweipuffersystem an- 
wendbar und auf den vom Berichterstatter ge- 
leiteten Flensburger Kreisbahnen seit einem 
Jahre mit vorzüglichem Erfolge in Benutzung. 
An der Hand von Zeichnungen und Modellen 
wird eine genaue Beschreibung der Scharfen- 
berg-Kupplung gegeben und als besondere Vor- 
züge derselben werden: 


l. die Selbsttätigkeit, gänzliche Gefahrlosig- 
keit und Einfachheit des Lösens, 

2. die große Zugfestigkeit, 

3. der geringe Verschleiß und 

4. die Lenkbarkeit 


bezeichnet. 

Wie der Berichterstatter besonders betont, 
habe die große. Widerstandsfähigkeit dieser 
Kupplung auch bei einer infolge Schienen- 
bruches auf den Flensburger Kreisbahnen vor- 
gekommenen Entgleisung Reisende und Wagen 
vor Verletzungen bzw. weitgehenden Beschädi- 
gungen bewahrt, so daß die allgemeinere Ein- 
führung der Scharfenbergschen Konstruktion 
— auch auf Hauptbahnen — nur empfohlen 
werden könne. 


Der letzte Verhandlungstag begann mit 
einem Vortrage des Herrn Direktor Dr.Stößel, 
Dresden, über ein dem Straßen- und Klein- 
bahnwesen zwar ferner liegendes, aber deshalb 
nicht minder interessantes Thema — die 
unter Einwirkung der lHeimatschutz- 
bewegung an Straßenbahnen gestellten 
ästhetischen Anforderungen. Der Vor- 
tragende führte aus, daß die Straßen- und 
Kleinbahnen bisher mit Unrecht von der 
Anteilnahme an der Lösung ästhetischer Fragen 
zurückgedrängt worden seien und ihnen der 
Vorwurf der Verunzierung des Straßenbildes 
gemacht worden sei. Da die großen Gedanken 
jeder Zeitperiode auch der Kunst ihr besonderes 
Gepräge leihen oder sie doch stark beeinflussen, 
so gebühre auch der modernen Technik, der Be- 
herrscherin der Gegenwart, ein Einfluß auf die 
heutige Kunst. Wenn dies bisher nur wenig der 
Fall gewesen, so sei die Ursache hierfür in der 
schnellen Entwicklung der Technik zu suchen; 
die Künstler vermochten derselben in ihren 
Anschauungen nicht mit gleicher Schnellig- 
keit folgen, und nur allmählich könne sich des- 
halb ein Umschwung vollziehen. Als Beweis 
hierfür führt der Vortragende verschiedene 
Fehlgriffe aus früherer Zeit an, wie z. B. die 
Nachahmung gothischer Spitzbogen im Dampf- 
maschinenbau und die Ausbildung des Schorn- 
steins der Zentralheizung an dem Wiener 
Parlamentsgebäude als jonische Säule. Ein 
Wandel in den Anschauungen habe sich vor- 
nehmlich mit dem Einsetzen der Heimatschutz- 
bestrebungen vollzogen, an denen die Tech- 
niker regen Anteil nehmen sollten, damit die 
hervorragenden Leistungen der Technik auch 
auf das Gebiet des Kunstlebens einwirken und 
sie In ihren Fortschritten nieht durch schön- 
geistige Modeschwärmerei behindert werde. 


Der folgende Berichterstatter, Herr Direk- 
tor Stahl, Düsseldorf, sprach über Abrech- 
nungswesen und Fahrscheinausgabe und 
erwähnte hierbei besonders die Fahrschein- 
automaten, welche teils an festen Punkten, 
teils in den Wagen zur Aufstellung gekommen 
sind, und im letzteren Falle entweder vom 
Schaffner bedient oder vom Publikum selbst 
benutzt werden. Während alle diese Automaten 
vorgedruckte Fahrscheine zur Ausgabe bringen, 
also einen größeren Kostenaufwand für einen 
genügenden Vorrat an sämtlichen Fahrschein- 
sorten und deren Verwaltung bedingen, sei 
man neuerdings — wie bei den Staatsbahnen — 
auch dazu übergegangen, Fahrscheinausgabe- 
und Druckapparate zu schaffen, für welche nur 
unbedruckte Papierrollen erforderlich sind, und 
mittels welcher der Schaffner selbst alle mög- 
lichen Arten von Fahrscheinen drucken kann, 
während ein Zählwerk die Einnahmen laufend 
addiert. Ein derartiger, vom Verkehrsinspektor 
Krüger, Köln, in den Werkstätten der Kölner 
Bahnen hergestellter Apparat wurde vorge- 
führt und erläutert. 


Herr Landrat Hahn, Krotoschin, berich- 
tete über die Wagengestellung für die 
nebenbahnähnlichen Kleinbahnen unter 
Berücksichtigung der Vorschriftenüber 
die Teildeckungen. 


Der Berichterstatter erläutert die bisher 
gültigen und neuerlich geänderten Bestimmun- 
gen für den Übergang der Staatsbahnwagen 
auf normalspurige oder mit Rollböcken arbei- 
tende Kleinbahnen und für die Umladung von 
Staatsbahnwagen auf schmalspurige Klein- 
bahnwagen. Bei ersteren gäben besonders die 
Bestimmungen über die Zuteilung der Wagen 
nicht nach Stückzahl, sondern nach dem 
Fassungsvermögen, sowie über die Miete be- 
ladener Wagen im Binnenverkehr, die Über- 
gabepflicht leer gewordener Wagen und die 
Teildeekung der Wagenbestellungen, bei letzte- 
ren die völlige Gleichstellung mit den Privat‘ 
anschlußbesitzern Veranlassung zu- Klagen. Die 
neuerlichen Änderungen in den bisherigen Be- 
stimmungen brächten zwar für die normal- 
spurigen oder mit Rollböcken arbeitenden 
Kleinbalınen anerkennenswerte Verbesserungen, 
besonders durch die Beseitigung der Bahn- und 
Stationsverhältniszahlen und die Einführung 
der Teildeekungen nach dem Prozentsatz der 
Wagenbestellungen, für die schmalspurigen 
Kleinbahnen best änden aberdiegerügten Mängel 
im wesentlichen nach wie vor, es müsse deshalb 
fortgesetzt darauf hingearbeitet werden, daß 
besonders bei eintretendem Wagenmangel den 
Schinalspurbahnen die für die Umladung der 
bereits angekomınenen Schmalspurwagen er- 
forderliche Anzahl von Staatsbahnwagen voll 
zur Verfügung gestellt und auch bei andauern- 
dem Wagenmangel täglich eine vorher be- 
stimmte Anzahl von Wagen überwiesen werde, 
damit sie sich mit ihrem Betrieb entsprechend 
einrichten können. Diese Anregungen des Be- 
richterstatters fanden allgemeine Billigung. 


In weiterer Abwicklung der Tagesordnung 
ınachte Herr Direktor Battes, Hannover, 
eine kurze Mitteilung über den Stand der 
Arbeiten für eine Denkschrift betr. 
die Tarifgestaltung für Straßenbahnen, 
die sich ihrem Abschluß nähern, während Herr 
Oberingenieur Busse, Berlin, über den Ver- 
lauf des jüngst ın London abgehalte- 
nen Internationalen Straßenbaukon- 
gresses berichtete, an welchem er mit noch 
zwei Herren als Delegierter des Vereins Deut- 
scher Straßenbahn- und Kleinbahnverwaltun- 
gen teil genommen hat. Auch dort sei die — in 
Berlin bereits vielfach angewendete — Rasen- 
eindeekung für Straßenbahnstrecken empfohlen 
worden; über die Aussichten der Teermakadam- 
straßen konnten befriedigende Eindrücke nicht 
gewonnen werden. 


Nach Entgegennahme und Genehmi- 
gung der Rechnungslegung des Vereins 
für die Jahre 1911 und 1912, sowie 
des Voranschlages für die Jahre 1914 
und 1915 und Wahl der Stadt Düssel- 
dorf für die XV. Vereinsversammlung 
Im Jahre 1915 erstattete Herr Direktor 
Stahl, Düsseldorf, noch einen Bericht über 
die Tätigkeit der Verwaltungsstelle im 
Jahre 1912 unter Vorlage der Abrech- 
nung für dieses Jahr; sämtliche Mitglieder 
der Vermittlungsstelle wurden wiedergewählt. 


Eineın Vorschlage des Vorsitzenden fol- 
gend wurden die beiden letzten Punkte der 
Tagesordnung (Änderung von Vereinssatzungen 
und Neuwahl der Ausschüsse sowie der ge- 
schäftsführenden Verwaltung) für eine dem- 
nächst einzuberufende außerordentliche Gene- 
ralversammlung zurückgestellt, und darauf die 
Versammlung geschlossen. An den Nach- 
mittagen der Versammlungstage wurden Be- 
sichtigungen industrieller Werke in und um 
Köln, sowie der Einrichtungen der Kölner 
Bahnen vorgenommen; die letzteren führten 
insbesondere einige bei ihnen in Benutzung be- 
findliche Spezialwagen (Sprengwagen, Schienen- 
schleifwagen, Schienenreinigungswagen, Meß- 
wagen) sowie an einem Modell ein von ihnen 
ausgebildetes System einer selbsttätigen elek- 
trischen Streckenblockierung vor. Um den 
Versammlungsteilnehmern einen Überblick über 
die Entwicklung, den gegenwärtigen Umfang, 
die Verwaltung und die technischen Einrich- 
tungen der Kölner Bahnen zu geben, war von 
dem Direktor derselben, Herrn Dr.-Ing. Kay- 
ser, im Auftrage des Herrn Oberbürger- 
meisters eine umfangreiche Festschrift verfaßt 
worden, welche am ersten Empfangsabend zur 
Verteilung gelangte und nach vielen Richtungen 
hin wertvolle Fingerzeige für den Betrieb und 
die Organisation großer Bahnunternehmungen 
gibt. 

Die Abende der Versammlungstage waren 
geselligen Veranstaltungen gewidmet und gaben 
auch der Stadt Köln wieder Gelegenheit, ihre 
allbekannte Gastfreundschaft durch ein den 
Versammlungsteilnehmern und ihren Damen 
im Gürzenichsaal dargebotenes Festmahl, das 
in angeregtester Stimmung verlief, zu be- 
tätigen. G. Soberski. 


Vom Verbandstag der National Electrical 
Light Association, Chicago.!) 


(Schluß von S. 1090.) 


Kraftübertragung (P. M. Downing). 
Die hauptsächlichste Änderung zeigte sich in 
den verwendeten Spannungen, u. zw. sind 
die Übertragungsspannungen um 200 bis 300% 
gestiegen, und die Verteilungsspannungen er- 
reichten Werte gleich dem dritten Teil oder so- 
gar der Hälfte der früher für Kraftüber- 
vragung verwendeten Spannungen. Bis 15 000V 
wird bei Transformatoren die Sternschaltung 
bevorzugt. Für Spannungen über 60 000 V 
sowie für besondere klimatische Verhältnisse 
finden die Hängeisolatoren Verwendung, so 
beispielsweise für Leitungen in der Nähe der 
pazifischen Küste, wo der salzhaltige Nebel und 
der Staub auf den Isolatoren leitende Über- 
züge bilden. 

Flammenbogenlampen (W. A. Dar- 
rah). Das izende Bedürfnis nach mehr und 
nach besserem Licht ist im Leben der Städter zu 
einem wichtigen Faktor geworden, und die elek- 
trische Beleuchtungsindustrie hat mit diesem 
Bedürfnis Schritt gehalten; es geht dies aus der 
Vervollkommnung der langbrennenden Flam- 
menbogenlampen hervor. Beim Betrieb der 
Flammenbogenlampen in 25-periodigen Netzen 
stellten sich Schwierigkeiten ein; die heutigen 
Typen sind für derartige Verhältnisse noch 
nicht zufriedenstellend. Würde sich bei 25 Pe- 
rioden eine gute Beleuchtung erzielen lassen, so 
wäre dies für die Bogenlampenindustrie sehr 
förderlich. 

Glühlampen (F. W. Smith). Im Jahre 
1912 hat der Verkauf von Wolfram- und Metall- 
fadenlampen um 14,6% des (resamtverkaufes 
zugenommen, während der Verkauf von Kohlen- 
fadenlampen im gleichen Zeitabschnitt uin 
27,4% zurückging. Das Berichtsjahr hat, was 
die Wolframlampen betrifft, eine raschere Ent- 
wicklung hinter sich, wie frühere Jahre. Ver- 
besserungen und wirtschaftlichere Herstellungs- 
verfahren machten es im letzten Jahre den Fa- 
brikanten möglich, die Preise der Wolfram- 
lampen herabzusetzen; auch die Qualität der 
Lampen ist erhöht worden, ferner war eine kon- 
stante Steigerung des Wirkungsgrades möglich; 
die Lebensdauer wurde auf einem für geschäft- 
liche Zwecke * geeigneten Punkte aufrechter- 
halten, und die Lebensdauer kann nun garan- 
tiert werden. 

Fortschritte in der Glühlampenher- 
stellung (I. E. Randall und E. I. Edwards). 
Auf dem Gebiete der Herstellung normaler 


1) Nach „Electrical World“. Rd. 61, 1913, S. 1213. Be- 
richt über das Vorjahr siehe „ETZ* 1912. S. 1058. 
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Glühlampen sind im vergangenen Jahre keine 
aufsehenerregenden Fortschritte zu verzeich- 
nen; nnerhin wurde der spezifische Ver- 
brauch noch verringert. Die Verbesserungen be- 
ziehen sich hauptsächlich auf die Verwendung 
von Chemikalien, welche das Schwarzwerden 
der Birnen verzögern; dadurch ist es auch mög- 
lich geworden, bei einer gegebenen Wattzahl 
kleinere Birnen zu benutzen, insbesondere bei 
den 40- und 60 Watt-Lampen. Eine besondere 
Neuerung besteht darin, den Leuchtfaden zu 
einer spiraligen Spule aufzuwinden, derart, daß 
eine große Fadenlänge in einem kleinen Raum 
untergebracht ist, ohne merklichen Stromüber- 
tritt von einer Windung zur benachbarten. Auf 
diese Weise gelingt es, Lichtquellen zu erhalten, 
die sich sehr gut in dem Brennpunkt einer 
Linse anordnen lassen, wie dies bei Stereopti- 
kons, Reflektoren, Scheinwerfern für Straßen- 
bahnen, Autos usw. erforderlich wird. Die 60- 
und 100 Watt-Lampen haben heute bei gleichem 
Wirkungsgrade die doppelte Lebensdauer wie 
die vorjährigen Fabrikate, was nur durch die 
Anwendung bestimmter Chemikalien möglich 
wurde, die unter dem Namen „vacuuın getters“‘ 
(Präparate zur Erzielung hoher Luftleere) be- 
kannt sind. Die 10 Watt-Lampe ist heute 
5-mal so gut als vor einem Jahre. Die Lampen 
werden jetzt sehr genau hergestellt, was Span- 
nung oder Strom betrifft, und es wird einmal 
eine Zeit kommen, wo sich an Apparatkosten 
viel ersparen läßt, dadurch, daß es gelingt, 
die Verteilungsspannung einheitlich aufrecht- 
zuerhalten. In vier Laboratorien der General 
Electric Co. sind nicht weniger wie 50 Physiker 
ınit mehr als 60 Assistenten damit beschäftigt, 
die Lampen besser und billiger zu machen. 

Verträge über Straßenbeleuch- 
tung (J. W. Lieb). Der Bericht befaßt 
sich mit der Ausbildung der Vertragsbe- 
dingungen während der letzten Jahre und gibt 
eine geschichtliche Entwicklung der einschlä- 
xigen Materie: ferner werden die verschiedenen 
in Vorschlag gebrachten Verfahren zur Messung 
der Beleuchtungsstärke besprochen und Vor- 
schläge gemacht, wie Verträge über die Liefe- 
rung der Straßenbeleuchtung zweckmäßig ab- 
„ufassen sind. 

Der Spannungsabfall auf Leitungen 
in Wohnräumen und seine Beziehung 
zu den FElektrizitätswerkseinnahmen 
(M. D. Cooper und R. C. Campbell). Die 
Verfasser berichten über ausführliche Unter- 
suchungen bezüglich der Größe des Spannungs- 
abfalles zwischen der Verteilungsschalttafel und 
dem Lampensockel in Wohnräumen, Geschäfts- 
und Industriehäusern. Als Durchschnittswert 
ergeben sich aus zahlreichen Ermittlungen 
etwa 2 V; somit verlieren die Elektrizitätswerke 
etwa 4% an ihren Beleuchtungseinnahmen 
und die Verbraucher etwa 9% an Licht. 
Neben diesen Verlusten zeigt sich bei den 
Verbrauchern eine Änderung in der Helligkeit 
der Lichtquellen. : 

Material von Freileitungen für 
Verteilungsstromkreise. (T. K. Steven- 
son) führt aus, daß für bestimmte Betriebs- 
zweige kupferumhüllte Stahldrähte sehr vor- 
teilhaft verwendbar sind. Drähte dieser Art 
werden hergestellt, indem man eine Stahlstange 
in ein Bad dünnflüssigen Kupfers eintaucht, 
das so heiß sein muß, daß ein bestimmter Be- 
trag an Kupfer absorbiert wird. Sobald die 
Oberfläche der Stahlstange zu schmelzen be- 
ginnt, wird letztere herausgezogen; sie ist dann 
mit einer Fisen-Kupfer-Legierung fest über- 
zogen. Sodann wird um die Stange noch 
etwas Kupfer herumgeschmolzen, das sich mit 
der Legierung fest verbindet. Bei diesem Ver- 
fahren bildet sich keine Berührungsstelle zwi- 
schen reinem Kupfer und reinem Stahl, viel- 
mehr bestehen die Übergänge aus einer Reihe 
von Kupfer-Stahl-Legierungen. Es werden drei 
Sorten solcher verstärkter Drähte hergestellt, 
deren Leitfähigkeit 30, 40 und 47% derienigen 
von Reinkupfer beträgt. Derartige Drähte er- 
weisen sich dort als sehr nützlich, wo eine mitt- 
lere elektrische Leitfähigkeit zusammen mit 
großer mechanischer Festigkeit und Widerstand 
gegen Korrosion verlangt werden. Wetterfester 
Aluminiumdraht ist teurer als wetterfester 
Kupferdraht, bezogen auf gleiche Leitfähigkeit. 
und hat geringere Zugfestigkeit. 

Verwendung der Elektrizität in 
der Landwirtschaft (J. C. Parker). Da 
sich im Osten eine große Anzahl kleiner Land- 
güter befinden, ro handelt es sich um den Be- 
trieb kleiner Anlagen, und die ganze künftige 
Entwicklung hat in erster Linie daranf zn sehen, 
daß die Anlagekosten so billig als mörlieh ans- 
fallen. Von der Einführung wirksamer Schntz- 
einrichtungen sowie der bimetallischen Drähte, 
die längere Spannvweiten zulassen, ist viel zu 
hoffen. Die Installationen anf dem Landgut 
selbat sollten möglichst danerhaft. sein, damit 
keine Reparaturen notwendig werden. In dieser 
Beziehung stellt: der Mehrphasen-Induktions- 


motor die beste Lösung dar, weil er billig in der ' 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Hoft 39. 


Anschaffung ist und verhältnismäßig wenig 
Betriebsstörungen verursacht. In den Zentral- 
staaten ist die Kapitalaufwendung für den An- 
schluß der Landgüter allein für das Elektrizi- 
tätswerk nicht lohnend; es müssen auch die 
in den landwirtschaftlichen Bezirken vorhan- 
denen Industriezweige noch für die Elektrizität 
gewonnen werden. Beachtung verdienen in 
dieser Beziehung die Bewässerungs- und Drai- 
nageprojekte, die Kohlenbergwerke, Stein- 
brüche, Ziegeleien und Zementfabriken. 

Das elektrische Fahrzeug (E. E. 
Witherby). Auseiner Reihe von Angaben, die 
dem Verfasser von den führenden Expreß-Ge- 
sellschaften sowie von den großen Elektrizitäts- 
werken gemacht wurden, geht ohne Zweifel 
hervor, daß das elektrische Fahrzeug von gro- 
Ben Nutzen ist, für den Besitzer sowohl als 
auch für die energieliefernde Gesellschaft. Es 
wird darauf hingewiesen, daß die Fahrzeug- 
belastung weit davon entfernt ist, eine Spitzen- 
belastung zu sein; das Aufladen erfolgt, wie 
aus einer großen Zahl von Belastungskurven 
hervorgeht, zu Zeiten, wo der übrige Bedarf 
seinen Tiefstand erreicht oder im Begriff ist, 
rasch abzufallen. Beachtung verdient das 
billige Elektromobil für Vergnügungszwecke; 
naclı Ausweis der Statistik zählt man in den 
Vereinigten Staaten 4500 Familien mit einem 
Einkommen über 63 000 M und 700 000 Fa- 
milien mit einem Einkommen von 22 000 bis 
63 000 M, und letztere wären Käufer für ein 
Fahrzeug, das billiger als 8000 M zu stehen 
koınmt, und hätten Interesse an der Verbilli- 
gung des Betriebes, die durch die Verwendung 
ha als Antriebskraft ermöglicht 
wird. 

Bahnbelastung in Elektrizitäts- 
werken (E.P. Dillon). Verfasser berichtet über 
eine Anzahl Fälle, in denen Bahnen von Elek- 
trizitätswerken gespeist werden, und zeigt, daß, 
so bedeutend die Bahnbelastung auch ist, sie 
doch von der Licht- und Kraftbelastung über- 
troffen wird; die Folge ist, daß, trotzdem 25 Pe- 
rioden für die Zugförderung am wünschens- 
wertesten wären, eine Frequenz 60, wie sie 
für die gewöhnliche Motorbelastung erforder- 
lich wird, fast durchwegs als die normale gilt. 
Wie Dillon an Hand von Diagramnıen darlegt, 
stellt sich die Spitzenbelastung bei Bahnen in 
allen Jahreszeiten zwischen 5 Uhr 30 Minuten 
und 6 Uhr abends ein, während die Spitze bei 
Licht und Kraft sich Ende Dezember um 4 Uhr 
und Ende Juni 7 Uhr 30 Minuten, je nach der 
Tageslänge in den verschiedenen Jahreszeiten, 
zeigt. 

Anschluß von Kohlenbergwerken 
an Elektrizitätswerke (W. A. Thomas). 
Obgleich manche Kohlenbergwerke sich ganz 
in der Nähe von Zentralen befinden, haben 
letztere doch erst ganz kürzlich den elektrischen 
Bergwerksbetrieb aufgenommen. Jüngst wur- 
den Werke ganz nahe den Bergzwerken errichtet, 
mit dem Hauptzwecke, den Gruben Energie zu 
liefern. Eine Untersuchung von 55 Braun- 
kohlengruben in West - Virginia ergab einen 
mittleren Anschlußwert von 200 KW bei einem 
dAurchschnittlichen Belastungsfaktor von 26%. 
Die mittleren Anlarekosten wurden zu 335 M 
pro Installiertes KW gefunden. Als mittlerer 
Verbrauch pro geförderte Tonne Kohle ergeben 
sich 2,3 KW Std. 

Eiserzeueung im Anschluß an Elek- 
trizitätswerksbetriebe (G. H. Jones). In 
allen bisher gebauten Anlagen wird Drehstrom 
verwendet; am zweckmäßigsten sind langsam 
laufende Schleifring-Induktionsmotoren mit 
Walzen-Kontroller. Derartige Eiserzeugungs- 
anlagen erfordern pro Monat, besonders während 
des Sommers. 100000 bis 200000 KW Std. 
Sowohl das Absorptions-, ale auch das Kom- 
pressionssystem wird zur Kälteerzeugung be- 
nutzt. Zurzeit zählt man in den Vereinigten 
Staaten noch ea 2000 dampibetriebene Kälte- 
erzenerungsanlagen. l l 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Zur Theorie der Parallelschaltung. 
(J. Kuhn. Z. f. phys. u. chem. U., 1912, 
Heft 5.] 

o In dem dureh Abb. 40 dargestellten allge- 
meinsten Falle der Parallelschaltung effektiver 
Widerstände (r) und konstanter elektro- 
motorischer Kräfte (Fr) ist. wenn 
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den Ersatzwiderstand bezeichnet, die Spannung 
der Parallelschaltung 


Abb. 40. 
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wird der Ausdruck Ersatzstromstärke (X) 
vorgeschlagen; dann ist 
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und die Stromstärke in einem beliebigen Zweige 
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Experimentelle Untersuchung der magneti- 
schen Schirmwirkung multilamellarer Zylinder- 
panzer. 


[W. Esmarch. Ann. d. Phys., 
S. 1540.] 


Die Arbeit wurde unternommen, um 
experimentell festzustellen, wie sich Galvano- 
meterpanzerungen verhalten, die aus einem 
vielfachen Panzer bestehen, der aus ab wechseln- 
den Lagen Eisendrabt mit Kartonzwischen- 
lagen hergestellt ist. Die Meßmethode bestand 
im Prinzip darin, daß mit Hilfe eines größeren 
Stromrahiens und eines Zweiten von geringe- 
rem Umfange — der Galvanometerspule — 
zwei einander entgegengesetzte zur mazneti- 
schen AMeridisnebene senkrechte Felder von 
absolut gleicher Stärke hergestellt werden 
konnten. Im Falle gleicher Feldstärke bleibt 
eine in der Galvanometerspule befindliche 
Magnetnadel im Meridian. Wird dazegen 
durch einen Panzer die Wirkung des äußeren 
Feldes abzeschwächt, so wird die Nadel abge- 
lenkt, und ihre Zurückführung in die Meridian- 
ebene kann nur durch Änderung der Strom- 
stärke in der Galvanometerspule bewirkt 
werden. Das Verhältnis der Stromstärken in 
der Galvanometerspule mit und ohne Panze- 
rung gibt also direkt die Schirmwirkung durch 
den Panzer. 

Um eine etwa vorhandene Eigenp»larität 
der Panzer auf die Nadel unwirksam zu machen, 
befanden sich noch zwei Spulenpaare am 
Galvanometer, von denen das eine in der 
Meridianebene, das andere senkrecht dazu 
angeordnet war. 

Die zu untersuchenden Panzer bestanden 
aus Messingspulen, auf welchen Lazen von 
Eisendraht von variabler Dicke und mit ver- 
schiedenen Kartonzwischenlazen aufgerollt 
wurden. Die Entmarnetisierung der so her- 
gestellten Panzer gexchah in einem Wechselfeld 
von abnehmender Stärke. Das zum Panzer ver- 
wendete Eisen war teils russisches, teils schwe- 
disches. 

Aus den Resultaten lassen sich folgende 
Schlüsse ziehen: 

Bei gegebenen Verhältnissen des äußersten 
zum innersten Durchmesser des Pauzers wächst 
die Schirmwirkung mit der Anzahl der Schich- 
ten. Indessen ist es nicht zweckmäßig, mit der 
Verteilung über eine gewisse Grenze zu gehen. 
da die Zunahme der Schirmwirkung nur sehr 
langsam erfolgt. Ferner ist es vorteilhaft, die 
Kartonzwischenlaeen von derselben Dicke zu 
nehmen wie die Drahtlaren. Der Einfluß der 
offenen Enden des Zylinderpanzers auf die 
Schirmwirkung ist so jange unbedeutend, als 
der äußere Durchmesser des Panzers weniger 
als ein Drittel der Länge beträgt. Im anderen 
Falle ist es schwierig, den Einfluß zu definieren. 
Von großem Einfluß ist auf die Größe der ma- 
genetischen Schirmwirkung der Wert der Per- 
meabilität des benutzten Eisens. 

An die experimentelle Arbeit schließt der 
Verfasser eine theoretische Untersuchung als 
besondere Arbeit an, in welcher im Einklang 
mit den erhaltenen Resultaten die mathemati- 
sche Formulierung des Problems erfolgt. 

Erwähnt soll von den Folrerunyen nur 
das eine Ergebnis werden, daß durch Kugel- 

anzer ein größerer marnetischer Schutz als 
urch Zylinderpanzer unter sonst gleichen 
Bedingungen ausgeübt. wird. K. 


Bd. 38, 1912, 
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25. September 1913. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Telegraphleren auf Hochspannungsleitungen.!) 
[L’industrie El., Nr. 515, 1913, S. 266.) 


Int jeder zum Telegraphieren bestimmten 
Betriebsstelle wird durch Anschaltung von drei 
Kondensatoren ein künstlicher neutraler Punkt 
geschaffen. Zum Zweck der Zeichenübertragung 
wird eine der Phasen der Hochspannungslei- 
tung über einen großen Widerstand geerdet, 
u. zw. mittels eines in einem Ölbad befindlichen 
Hochspannungsunterbrechers, der durch den 
Anker eines Kelais betätigt wird. Die Wick- 
lung des letzteren liegt mit einer Batterie und 
einer Morsetaste in einem Ortsstromkreise. 
Beim Drücken der Taste spricht also das Relais 
an, erdet eine Phase der Hochspannun leitung 
und ändert das Potential des neutralen Punktes. 
Die Aufnahme der Zeichen in der Empfangs- 
station erfolgt mittels einer elektrostatischen 
Wage, deren bewegliche Wagschale mit dem 
künstlichen neutralen Punkt verbunden ist, 
während die feste Wagschale an Erde liegt. Der 
bewegliche Wagbalken schließt beim Ausschla- 
gen einen Ortsstromkreis mit Morsespparat und 
Wecker. Das— von Gacogne herruhrende — 
System ist von der Société industrielle des 
Téléphones ausgeführt worden. 


Behandlung von Fernsprechkabeln mit 
Druckluft. 


[T. u. F.-Techn., Bd. 2, 1913, S. 109, 12 Sp., 
2 Abb., 3 Tabellen.] 


P. Janzen erörtert die verschiedenen Ver- 
fahren zur Trocknung der Druckluft, den Ein- 
tluß der Druckluftspannung und der Kabel- 
länge auf die Strömungsgeschwindigkeit und 
den Eintluß der Lufterwärmung auf die Trock- 
nungsdauer. Er kommt zu dem Schluß, daß 
es richtig ist, bei jedem neuen Fernsprechamt 
auch eine ortsfeste Druckluftanlage vorzusehen, 
die dann nicht nur zum Prüfen der Kabel, son- 
dern auch zum Entstäuben der Räume und 
technischen Einrichtungen verwendet werden 
kann. Dem von anderer Seite gemachten Vor- 
schlage, an die ortsfeste Anlage einen Stufen- 
kompressor anzuschalten und damit für den 
Gebrauch außerhalb des Amtes Luftflaschen 
zu füllen, schließt er sich nicht an; vielmehr 
würden für diesen Zweck fahrbare Anlagen zu 
beschaffen sein. 


Kabelschutz im Mittelmeer. 


Bekanntlich werden Seekabel leicht von 
Bohrmuscheln angegriffen, aber nur in warmen 
und flachen Gewässern, so daß man sich meist 
auf den Schutz der Küstenstrecken beschränken 
kann. Beobachtungen im Mittelmeer haben 
indes gezeigt, daß die Tiere in diesem — bis in 
die größten Tiefen von etwa 4500 m auffallend 
warmem — Binnenmeer weit hinabsteigen. 
Dort herrscht bis zu großen Tiefen eine fast 
gleichmäßige Temperatur von 12,5°, während 

er freie Ozean in gleicher Tiefe wenig mehr als 
2° besitzt. Aus diesem Grunde haben die 
Italiener ihren kürzlich von Syrakus nach 
Tripolis und Bengasi gelegten Kabeln ?) eine 
esonders starke Hülle mitgegeben, die aus 


Karen benarUE aufgedrehten Messingstreifen 


Fernsprechnetz in Konstantinopel 3). 


Die Bau- und Betriebsgesellschaft für die 
Fernsprechanlagen in Konstantinopel hat jetzt 
etwa 25 km Kabel gelegt und damit den Aus- 
bau ihres unterirdischen Leitungsnetzes einst- 
weilen beendet. An der Herstellung der ober- 
irdischen Stadtleitungen und der Kaßenlinien 
wird noch gearbeitet. Die drei Fernsprech- 
dienstgebäu e in Pera, Stambul und Kadiköi 
gehen ihrer Vollendung entgegen und werden 
sofort nach ihrer Fertigstellung mit den (be- 
reits gelieferten) technischen Einrichtungen ver- 
er werden. Die Gesellschaft hatte in den 
etzten Monaten oft mit Schwierigkeiten und 

erzögerungen in der Herbeischaffung des Bau- 
aterials usw. zu kämpfen, da dieses von den 
7 iegführenden Parteien zum Teil als Kriegs- 

onterbande angesehen und deshalb wiederholt 
zurückgehalten wurde. („T. u. P. T“) 


Untersuchung der Geschältstätigkelt von 
Fernsprechgesellschaften in Amerika. 


. Die Interstate Commerce Commission hat 
eine Anordnung erlassen, wonach die ihrer 

erwachung unterstellten — also die am 
zwischenstaatlichen Verkehr beteiligten — 


Wi vgl auch „ETZ“ 1908, 8. 172; 1909. S. 454. 
\ „uTZ” 1912, 5. 854, und 1913. 8. 216. 
sa 124 EL „ETZ“ 1910, 8. 121, 821; 1911. S. 849, 875. 549, 
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Fernsprechgesellschaften bis zum 1. Oktober 
eingehende Aufstellungen über ihre Organisa- 
tion, ihre Anlagen, ihre technischen und finan- 
ziellen Operationen einzureichen haben. Es 
ist dies der Beginn einer Untersuchung, 
der die Geschäftstätigkeit der Gesell- 
schaften unterzogen werden soll. So- 
bald wie möglich werden in verschiedenen Teilen 
des Landes öffentliche Verhandlungen abge- 
halten werden, in denen Zeugenaussagen über 
die Gebühren und das Betriebsverfahren der 
Gesellschaften entgegengenommen werden 
sollen. („El. World‘“.) 


Neue Anlagen. 


‚Lissabon—Panama. Die portugiesische 
Regierung beabsichtigt die Auslegung eines 
Telegraphenkabels zwischen Lissabon und Pa- 
nama. 


`. England— Deutschland. Die bri- 
tische Postverwaltung hat beschlossen im 
Herbst d. Js. ein neues (das sechste) Tele- 
Kraphenkabel nach Deutschland auszulegen. 

as Kabel wird vier Adern enthalten und soll 
von einem Punkte in Nord-Norfolk ausgehen. 
(„The Electrician“‘.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Hydrodynamisches Mikrophon von Vanni. 


[Bul. Soc. intern. des El., Bd. 3, 1913, 
S. 503, 14 S., 6 Abb.] 


Mit einem von Vanni gebauten hydro- 
dynamischen Mikrophon wurden in der Militär- 
station Cento Celle bei Rom funkentelegraphi- 
sche Versuche unternommen, wobei sich eine 
Reichweite bis zu 1000 km (Tripolis) ergab. Das 
Mikrophon wird in zwei Arten hergestellt. Bei 
der ersten (Abb. 41) setzt der an der Membran 


Abb. 41. Hydrodynamisches Mikrophon. Bauart 1. 


MN angebrachte Stift O durch mechanische 
Übertragung die Platte A in Schwingungen, 
während die Platte B fest oder in gleicher Weise 
mit einem Membranstift verbunden ist. Die 
Zentrifugalpumpe R läßt das Wasser in dem 
Rohr T ständig kreisen. Bei der zweiten Bauart 


(Abb. 42) werden zunächst mittels eines 
L 4 
Cir L_ 
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Abb. 42. Hydrodynamisches Mikrophon. Bauart II. 


Righischen Mikrophons Stromschwankungen 
erzeugt, die sich über einen Transformator in 
Induktionsströme umsetzen und jein Elektro- 
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magnetsystem E E anregen, das seinerseits die 
Schwingungen auf die Membran M N, den Hebel 
N und diePlatte A überträgt. Entsprechend den 
Membranschwingungen ändert sich die Stärke 
des aus T fließenden Wasserstrahles und damit 
sein Leitungswiderstand, so daß die Ton- 
schwingungen auf den Antennenkreir übertra- 
gen werden. 


Bestimmung der Kapazität von horizontalen 
Antennen und linearen Leitern. 


[The Electrician, Bd. 70, 1913, S. 881.] 


Die Kapazität eines einfachen Drahtes 
kann man mit ziemlicher Genauigkeit dadurch 
bestimmen, daß man in der Formel 


l 
2. 

ee 

— V die Fortpflanzungs OH Fei längs 
des Drahtes, L,C Selbstinduktion und Kapazität 
pro Längenheinheit — den Wert für L berech- 
net und einsetzt. Cohen verwendet das Ver- 
fahren auch für mehr Drähte und bestimmt 
eineneffektiven Selbstinduktionswert der Drähte 
dadurch, daß er sich einem Draht eine EMK 
aufgedrückt denkt und nun nach den Trans- 
formatorenformeln die induzierten Wirkungen 
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Abb. 43. Einfluß der Drahtzahl bei 1.8 und 06 m Abstand 
‚der Leitungen. 


Abb. 44, Einfluß der Drahtzahl bei verschiedener Höhe 
der Drähte. 


in den übrigen Drähten berücksichtigt. Bei 
mehr als zwei Drähten vereinfacht sich das 
Verfahren, indem man mehrere Drähte in einem 
zusammenfaßt und dann die Berechnung für 
nur zwei Drähte durchführt. Wenn die Formeln 
für ausgeführte Antennen auch keine sehr große 
Genauigkeit ergaben (20%, Apwe anori 80 
geben sie doch einigermaßen einen Überblick, 
in welcher Weise die Kapazität von der Draht- 
länge, Höhe, Drahtzahl bzw. Drahtdichte ab- 
hängt. Die Abb. 43 und 44 zeigen die wechsel- 
seitige Abhängigkeit dieser Größen für eine 
66 m lange geknickte .Antenne. . M. 


Transatlantische Funkenverbindung nach 
Poulsen. 


[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 588.] 


Die kanadische Regierung hat dem Univer- 
sal Radio Syndicate die Herstellung einer fun- 
kentelegraphischen Verbindung mit Europa 
übertragen. Zu diesem Zweck werden in New- 
castle (Neu Braunschweig) und Ballybunion, 
Tralee (Irland) gleichartige Stationen nach dem 
System Poulsen errichtet werden. Jede Sta- 
tion erhält einen von der Erde isolierten 160 m 
hohen Stahlturm, um den sich sechs hölzerne 
Masten von 100 m Höhe und 200 m gegen- 
seitigem Abstand gruppieren. Die Kraftanlage 
jeder Station besteht aus zwei 200 PS-Diesel- 
maschinen, die mit je einer Gleichstromdynamo 
direkt gekuppelt sind. Letztere liefern je 
125 KW bei 1000 V Spannung, u. zw. wird dieser 
Strom unmittelbar dem Poulsen-Lichtbogen 
zugeführt. Fünf Jahre hindurch werden die 
Stationen von dem Universal Radio Synd. be- 
trieben werden; nach Ablauf dieser Zeit hat die 
Regierung das Recht, sie zu übernehmen. 
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Drahtlose Verbindung Norwegen— Amerika. 


Der Antrag der Storthings-Kommission 
auf Genehmigung des Vertrages mit der Mar- 
coni-Gesellschaft wegen Einrichtung einer fun- 
kentelegraphischen Verbindung zwischen Nor- 
wegen und Amerika ist inzwischen vom Stor- 
thing angenommen worden, trotzdem der Ar- 
beitsminister einen ablehnenden Standpunkt 
vertrat, weil nach seiner Ansicht eine der- 
run Station sich niemals bezahlt machen 
werde. Von allen Seiten wurde in der Haupt- 
sache die nationale ‘Seite des Unternehmens 
betont, die finanzielle Seite dagegen als gering- 
fügig hingestellt. Die Kosten der Anlage wer- 
den sich auf 2 Mill. Kr belaufen. Nach der vom 
Storthing mit den von der Kommission ange- 
nommenen Änderungen festgesetzten Fassung 
des Übereinkommens kann Norwegen 40 °% 
der Kosten für die Errichtung der Station so 
lange zurückbebalten, bis die Station min- 
destens einen Monat in vollem Betrieb mit der 
entsprechenden Station in Boston gewesen ist, 
die von der Marconi-Gesellschaft gebaut wird. 
Von Norwegen ist an die Marconi-Gesellschaft 
eine Abgabe von 10 % der Bruttoeinnahme zu 
entrichten. Nach Ablauf der auf 25 Jahre fest- 
gesetzten Frist des Abkommens fällt diese Ab- 
nane weg, auch dann, wenn die norwegische 

egierung bis dahin von ihrem Rechte, das Ab- 
kommen zu verlängern, Gebrauch gemacht hat. 
Ferner soll noch die Bestimmung in den Ver- 
trag aufgenommen werden, daB die norwegi- 
sche Benerun nach 18 Jahren das Recht 


Klemmenspannung. Die Störungen beim Zu- 
und Abschalten von Transformatoren können 
durch die Verwendung von Stufenschaltern 


und trägen Auslösevorrichtungen beseitigt 
werden. 1, ; Vg. 


Die doppelt verkettete Streuung beim Zwei- 
phasenmotor und beim Dreiphasenstator mit 
Zweiphasenrotor. 


[Meyer-Wülfing. Archiv für Elektrotechnik, 
Bd. 1, 1912, S. 363.] 


Vom Verfasser wird zunächst die doppelt ver- 
kettete Streuung bei Zweiphasenmotoren be- 
handelt. Nach einer allgemeinen Übersicht über 
die verschiedenen Methoden zur Bestimmung 
der Streuung wird die Ermittlung der Streu- 
koeffizienten rechnerisch durchgeführt. Die 
Untersuchung ergibt, daß die Verhältnisse be- 
züglich der doppelt verketteten Streuung um 
so günstiger werden, je größer die Anzahl der 
Nuten primär und sekundär und je kleiner 
die Differenz beider Nutenzahlen ist. Diese 
Differenz ist bestimmend für die Größe der 
doppelt verketteten Streuung. Sie ändert sich 
nicht stetig beim Übergang des Rotors von 
einer Hauptstellung in die andere. Aber mit 
Rücksicht auf die praktischen Bedürfnisse 
kann man sich auf die Betrachtungen der Haupt- 
stellungen beschränken. 

Im zweiten Teil behandelt der Verfasser die 
doppelt verkettete Streuung beim Dreiphasen- 


motor mit symmetrischem Zweiphasenrotor. 

haben soll, den Vertrag mit sechsmonatigerFrist | Nach Aufstel ung, der Beziehungen zwischen 

zu kündigen. den Strömen im Stator und Rotor werden die 
Die 


entralstation, die auf der Anhöhe von 
Ullanhaug in der Nähe von Stavanger liegen 
soll, hofft man, am 17. Mai 1914, dem Hundert- 
jahrstage für die nationale Selbständigkeit Nor- 
wegens, dem öffentlichen Betriebe übergeben 
zu können. Die Arbeiten sind bereits in An- 
griff genommen worden. 


Streukoeffizienten aus den Leerlaufsgleichungen 
ermittelt und durch ein Beispiel erläutert. 
Das Ergebnis der Untersuchungen ist 
folgendes: Um die Streukoeffizienten klein zu 
halten, ist die geringste Differenz zwischen pri- 
märer und sekundärer Nutenzahl anzustreben. 
Gleiche Nutenzahlen müssen für die Praxis 
ausgeschaltet werden, weil solche Motoren kein 
Anlaufmoment entwickeln. Da beim Zwei- 
phasenrotor im Dreiphasenfeld die primäre und 
sekundäre Gesamtnutenzahl keinen gemein- 
samen Teiler hat, so sind die Anlaufverhält- 
nisse sehr günstig. Der Drehstrommotor er- 
fordert die geringsten Herstellungskosten, aber 
seine Anlaufverhältnisse sind ungünstig. Der 
kombinierte Motor mit Zweiphasenrotor im 
Dreiphasenfeld erfordert mehr Stanzarbeit und 
Wieklungsmaterial, hat aber ein größeres 
Anlaufsmoment und geringere Streuung und 
eignet sich besonders für große, langsam lau- 
fende Maschinen. Vg. 


Anlagen und Projekte. 


Britische Kolonien. Auf den 
Bahamas wird eine Station (5 KW) gebaut. 
Ähnliche Stationen sollen in Barbados, Mom- 
basa, Singapore, Penang und Hongkong errichtet 
werden. Daes sich um Anlagen geringer Reich- 
weite handelt, kommt nicht das Marconi- 
system, sondern ein französisches System zur 
Anwendung. (,The Electrieian‘.) 

Der König von England hat das kanadische 
Gesetz bestätigt, wonach zwischen dem Do- 
minium Kanada und Großbritannien sowie 
anderen Teilen des britischen Reiches funken- 
telegraphische Verbindungen nach dem Poul- 
pensystem hergestellt werden sollen. Die Aus- 
führung und den Betrieb der Anlagen über- 
nimmt eine Gesellschaft unter dem Namen 
„Empire Radio Co.‘; sie hat sich verpflichtet, 
für eine Telegraphiergeschwindigkeit von 400 
Buchstaben in der Minute zu sorgen. Zwei der 
gebauten Stationen — eine in Neu-Schottland 
oder Neu-Braunschweig, die andere in Groß- 
britannien — sollen Ende April 1914 betriebs- 
fertig sein. In dem mit der Gesellschaft abge- 
schlossenen Vertrage hat sich die Regierung 
das Recht jederzeitiger Übernahme der An- 
lagen vorbehalten. („The Electrician‘.) 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Metalldrahtlampe. 


Unter dem Namen ‚Essolampe‘ bringt 
die Firma Ehrich & Graetz, Berlin, eine neue 
Metalldrahtlampe auf den Markt, bei welcher 
im Gegensatz zu den meisten anderen Glüh- 
lampen der Leuchtdraht nicht vertikal, sondern 
horizontal gelagert ist. Wie Abb. 45 zeigt, 
wird der Draht horizontal um ein Gestell aus 
drei vertikalen Glasstäben geführt, die den 
Raum eines dreiseitigen Prismas begrenzen. 
Der Leuchtdraht ist auf diese Weise in kurzen 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
l Transformatoren. 


Die Rückwirkung des Einschaltstromes von 
Transformatoren aul das Netz. 


(Kuhlmann. Archiv für Elektrotechnik, 
Bd. 1, 1913, S. 527.] 


Nach einer allgemeinen Orientierung über 
die physikalischen Vorgänge beim Einschalten 
von mehreren Transformatoren wendet sich 
der Verfasser der mathematischen Behandlung 
der Aufgabe zu. Die aufgestellten Formeln 
werden an Beispielen erläutert. Es ergibt 
sich, daß bei zwei gleich großen Trans- 
formatoren die Ausgleichsströme aus zwei 
Teilen bestehen. Der erstere ist in dem einen 
Transformator stets entgegengesetzt gerichtet 
wie in dem anderen und zirkuliert nur zwischen 
den beiden Transformatoren. Der zweite Teil 
hat in den Transformatoren die gleiche Rich- 
tung. Er kommt vom Generator und fließt 
in der Zuleitung. Meist ist dieser Teil wegen der 
stärkeren Dämpfung bereits abgeklungen, wäh- 
rend der erstere noch zwisehen den Transfor- 
matoren schwingt, namentlich bei kleinen 
Wicklungswiderständen. 

Weiter untersucht der Verfasser das Schal- 
ten von Transformatoren ungleicher Leistung 
und diskutiert den Einfluß der veränderlichen 
Permeabilität des Eisens an der Hand von zahl- 
reichen Oszillogrammen über die Ein- und Als- 
sehaltvorgänge an einem 5 KVA-Einphasen- | 
transformator für 50 Perioden und 100 V 


Abb. 40. 


Abb. 45. Essolumpe. 


Abständen gelagert, und seine Widerstands. 
fähigkeit gegen Stöße ist daher eine sehr 
roße. 

® Auch die Lichtverteilung ist bei der Esso- 
lampe eine sehr günstige infolge der eigen- 
artigen, horizontalen Lagerung des Leucht- 
drahtes, wodurch das Licht hauptsächlich 
nach unten geworfen wird. Abb. 46 zeigt die 
Lichtverteilungskurven der bisher üblichen 
Metalldrahtlampen und einer Essolampe von 
je 100 HK. Der Vergleich beider Kurven zeigt, 
daß die Essolampe eine viel größere Menge 
Licht nach unten strahlt als die andere Lampe. 
So wurden z. B. senkrecht unter der 100 ker- 
zigen Metalldrahtlampe in einem gewissen Ab. 
stande 15 HK, bei der Essolampe aber 105 FK 
festgestellt; unter einem Winkel von 60°, wo 
die alte Metalldrabtlampe knapp 65 FR Hellig- 
keit entwickelte, ergaben sich für die Essolampe 
110 FIK. Man kann das Ergebnis des Ver- 
gleichs beider Lichtkurven dahin zusammen- 
fassen, daß die Essolampe unter 40 bis 90° nach 
unten dreimal soviel Licht gibt wie ältere 
Metalldrahtlampen. Der spezifische Verbrauch 
der neuen Lampe beträgt 1 Watt/FK. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Maschinelles Aufrichten von Masten. 


Abb. 47 (S. 1123) zeigt eine Anordnung, die 
in Westfield (Mass.) zum Aufrichten von Masten 
angewendet wurde. Sie besteht aus einem Zug, 
der sich aus Lokomotive, Haspelwagen, Kran- 
wagen und einem Transportwagen für die 
Masten zusammensetzt. Der Haspelwagen ist 
ein Plattformwagen, auf dem ein schwerer 
Haspelhalter mit sechs Haspeln für je 1600 m 
Leitungsdraht montiert ist, Bandbremsen sor- 

en für gleichmäßige Spannung beim Ablaufen 

er Drähte. Der Bean besitzt eine nor- 
male Kranausrüstung, einen schweren Kran mit 
15m langem Ausleger und 6 m Ausladung. Der 
Ausleger trägt an seinem Ende einen Querarm 
mit sechs Rollen, durch welche die Drähte von 
den Haspeln ablaufen. Der Transportwagen 
endlich ist ein normaler Plattformwagen für 
Langhölzer mit einem hölzernen Ladegestell 
zum Verankern der Masten während der Fahrt. 

Die in der Abbildung ersichtlichen Masten 
besitzen eine Länge von ca 20 m und werden 
2,40 m tief in den Erdboden eingegraben; sie 
wurden fertig montiert mit Auslegern und Iso- 
latorstützen zur Verwendungsstelle gebracht. 

Die normale Mannschaft hat eine Stärke 
von neun Arbeitern mit einem Kolonnenführer. 
Vier von ihnen waren mit der Verlegung der 
8,3 mm starken Drehstromleitungen beschäftigt 
und konnten täglich etwa 30 km bewältigen. 

F.C.P.(E.E.W.) 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Inbetriebsetzung der Lötschbergbahn. 


Die Lötschbergbahn stellt als elektri- 
sche Hauptbahn für Personen- und Güter- 
verkehr ein Glied der Verbindung zwi- 
schen Deutschland und Italien durch die 
Schweiz dar und bietet insofern Interesse, als 
an dieser Strecke alle wesentlichen Vorzüge 
der elektrischen Hauptbahnen zum Ausdruck 


Lichtverteilung einer gewöhnlichen Metalldrabtlampe (punktierte Kurve) 


und einer Essolampe (ausgezogene Kurve) von je 1C0 K 


25. September 1913. 
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Abb. 47. Fahrzeug zum Aufrichten von Masten. 


kommen sollten. Hier konnte bewiesen wer- 
den, ıdaß durch Zulassung größerer Stei- 
gungen bedeutende Ersparnisse im Strecken- 
bau uud Vermeidung von Tunnelbauten er- 
zielbar sind bei gleichzeitiger teilweiser Ab- 
kürzung der Strecke und Ersparnis an Zeit. 
Tatsächlich stellt die Bahn auf dem Wege von 
Basel bis Brieg eine Abkürzuug gegenüber den 
bisherigen Umwegen über Lausanne von nicht 
weniger als 4 Stunden dar. 

Kein Wunder, wenn in Fach- und weiteren 
Kreisen der Eröffnung der Bahn mit größter 
Spannung entgegengesehen wurde. Die Bahn 
wurde tatsächlich am 15. Juli erfolgreich er- 
öffnet. Um so größer war die Enttäuschung, als 
Gerüchte in die Öffentlichkeit traten, wonach 
der Betrieb auf der Bahn infolge größerer 
Störungen sehr unregelmäßig rich gestalte, 
derart, daß die Verwaltung durch öffent- 
lichen Anschlag bekannt machen mußte, 
daß die Aufrechterhaltung des ursprüng- 
lichen Fahrplanes unmöglich sei. Stunden- 
lange Verspätungen waren häufig; meistens 
handelte es sich darum, daß Züge mitten im 
Tunnel stecken blieben, und die ersehnten An- 
schlüsse wurden zum großen Ärger der Reisen- 
den vielfach versäumt. 

Die Ursache dieser Störungen wurde 
jedoch, wie sich nun herausstellt, mit Unrecht 
den liefernden Firmen zugeschoben. Die wirk- 
liche Ursache ist nach erhaltenen zuver- 
lässigen Nachrichten darin zu suchen, daß ent- 
egen dem ausdrücklichen Rat der Techniker 
ie Bahn aus politischen Gründen früher er- 
öffnet wurde, als die technischen Vorarbeiten 
es gestatteten und ohne vorher die Strecke 
sowohl als auch das Material hinreichend er- 
probt zuhaben. Alle ungünstigen Erfahrungen, 
welche bei der Neuheit derartiger Anlagen 
niemals zu vermeiden sind, mußten daher 
während des vollen Betriebes gemacht werden. 

Daß tatsächlich hier Schwierigkeiten vor- 
agen, wie sie bei den bisherigen Vollbahnen 
noch nicht zum Ausdruck kommen konnten, 
geht daraus hervor, daß die Lokomotiven 
2 Motoren mit einer Leistung von nicht 
weniger als je 2500 PS bei 1!%-stündigem 
Dauerbetriebe besitzen, welche noch dazu mit 
einem neuartigen Zahnradantrieb versehen 
sınd. Bei einer Geschwindigkeit von 60 bis 
65 km/Std machen die Motoren etwa 600 
Umdr/Min. Dabei sind Steigungen bis zu 30 
bis 350% zu überwinden. Demgegenüber 
haben die Vollbahnlokomotiven Dessau-Bitter- 
feld nur Motoren von 800 bis 1000 PS. 

., Trotzdem sind die Störungen im wesent- 
lichen nicht auf die Lokomotiven, welche zur 
Hälfte von Oerlikon, zur Hälfte von Brown- 
Boveri geliefert wurden, zurückzuführen bzw. 
auf das rollende Material überhaupt, als viel- 
mehr auf die Oberleitung, welche für 15 000 V 
Einphasenstrom bei 15 Perioden ausgeführt 
ist. Zwar kann gegen die Isolation als solche 


und deren Ab messungen 
vom technischen Stand- 


werden, wohl aber zeigte 


innerhalb des 14,5 km 
langen Tunnels eine Reihe 


wurden, 
aus elektrischen Gründen, 


schon beschädigt einge- 
baut und hierdurch zur 
Ursache der beobachteten 
Durchschläge wurden. 

Es ist einzusehen, daß 
diese Vorkommnisse bei 
vorangegangener längerer 
Erprobung der Strecke 
sicherlich ohne Schwierig- 
keiten hätten beseitigt 
werden können. Eine an- 
dere Schwierigkeit lag 
darin, daß die Anfangs- 
windungen der Transfor- 
matoren auf den Lokomo- 
tiven einigemal durch- 
schlugen. Dies wird je- 
doch weniger auf Material- 
fehler oder mangelhafte 
Konstruktion zurückge- 
führt, als auf die merk- 
würdige Erscheinung, daß 
sehr hohe atmosphärische 
Spannungsdifferenzen auf 
dieser Strecke auftraten, 
welche in diesem Umfange 
bisher noch nicht beob- 
achtet worden sind. Es 
ist dies offenbar auf die 
Höhendifferenz von ca. 
600 m zurückzuführen, 
welche die Bahn so- 
wohl nach der schweize- 
rischen, als auch nach der italienischen Seite 
hin zu überwinden hat. Natürlich läßt sich 
auch diese Schwierigkeit durch Anbringung 
geeigneter Überspannungssicherungen, Blitz- 
ableiter, beseitigen und ist auch inzwischen, 
ebenso wie die lIsolatorenfrage, tatsächlich 
beseitigt worden, sodaß z. Zt. bereits der 
volle normale Fahrplan, abgesehen von einigen 
Nachtzügen, eingehalten werden kann. 

Es wird allerdings auch von einigen Stö- 
rungen berichtet, die bei den Lokomotiven 
durch mechanische Überanspruchung des Drei- 
eckgestänges vorgekommen seien, ferner einige 
untergeordnete Schwierigkeiten an den Kollek- 
toren, hervorgerufen durch zu starken Bürsten- 
druck, endlich auch große Verzögerungen bei 
Beseitigung auftretender Mängel dadurch, daß 
die Reparaturwerkstatt in Spiez bei Betriebs- 
eröffnuug noch unvollkommen eingerichtet 
war. 

Aus der Aufzählung obiger Mängel, die 
als Ursachen der Er en auftraten, 
geht hervor, daß an keiner Stelle sich grund- 
legende Schwierigkeiten gezeigt haben, daß 
tatsächlich die Behauptung vorzeitiger Be- 
triebseröffnung als Ursache für die Störungen 
alle Wahrscheinlichkeit für sich hat und daß, 
wie der jetzige Betrieb zeigt, tatsächlich die 
Lötschbergbahn einen Beweis mehr für die 
Anpassungsfähigkeit und Sicherheit des elek- 
trischen Vollbahnbetriebes liefert, daß somit 
die Befürchtungen, welche mit den anfäng- 
lichen Störungen verknüpft waren, sich in 
Wirklichkeit als haltlos erwiesen haben. 

M. Breslauer. 


Geplante Elektrisierung der Vintschgaubahn 
(Meran- Mais.) 


[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 53, 
1913, S. 1049.] 


Kürzlich fanden Kommissionsverhand- 
lungen wegen des neuen großen Wasser- 
wer bei Schlanders statt, dessen Kraft 
zur geplanten Elektrisierung der Vintsch- 
gaubahn verwendet werden soll. Konzes- 
sionswerberin ist die österreichische Eisen- 
bahnbaudirektion namens der Staatseisen- 
bahnverwaltung. Nach dem vorliegenden Pro- 
jekt soll die Gefällstufe der Etsch zwischen 
aas und Göflau ausgenutzt und die erforder- 
liche Wasserkraft in der Weise gewonnen 
werden, daß in der Nähe von Laas durch Ein- 
bau eines Wehrs ein großes Staubecken ge- 
schaffen wird. Ein achteinhalb Kilometer 
langer Kanal am rechten Etschufer leitet dann 
das Betriebswasser zu dem in Holzbruck bei 
Schlanders projektierten Krafthaus.. Nach 
den angestellten Berechnungen kann das Werk 
eine Durchschnittsenergie von 8000 PS für 
die Zwecke der Betriebsumwandlung abgeben. 
Diese Energie erhöht sich im Betrage auf 
11000 PS. 


punkte nichts eingewandt. 
es sich, daß insbesondere 
von Isolatoren schadhaft 
weniger jedoch 


als vielmehr dadurch, daß 
vermutlich die Isolatoren 


Elektrischer Betrieb auf der Wiener Stadtbahn. 


Eine Entscheidung in der Frage der Elek- 
trisierung der Wiener Stadtbahn ist noch immer 
nicht erfolgt, doch scheinen sich die Verhand- 
lungen ihrem Ende zu nahen. Mit der Frage 
ist die der Erbauung einer neuen Untergrund- 
bahn eng verknüpft; trotzdem sind bei beiden 
Vorfragen zu lösen, die voneinander wesentlich 
abweichen. Die Stadt Wien ist z. Zt. mit anderen 
Elektrizitätsarbeiten in Anspruch genommen, 
wodurch sich ihr z. Zt. unverkennbar geringes 
Interesse an der Beteiligung am elektrischen 
Betriebe der Stadtbahn erklärt. Man hält es 
nicht für ausgeschlossen, daß, wenn die Stadt- 
bahn elektrischen Betrieb erhält, der Einfluß 
und die Beteiligung der Gemeinde Wien an der 
Stadtbahn zugunsten des Einflusses der Staats- 
verwaltung zurückgesetzt werden wird. Viel- 
leicht wird die Gemeinde von dieser Anlage 
auch völlig zurücktreten. Es scheint hier, als 
ob man sich an den Berliner Stadt-, Ring- und 
Vorortbahnen ein Beispiel nehmen wollte. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Vorträge über die elektrochemische Industrie. 


Die vielfache Verwendung der Elektrizität 
in der Chemie und die daraus sich ergebende 
ständige Erweiterung des elektrocheinischen 
Gebietes haben in elektrotechnischen Kreisen 
häufig den Wunsch laut werden lassen, hierüber 
von sachkundiger Seite eingehend unterrichtet 
zu werden. Herr Professor Dr. K. Arndt hat 
nun an der Technischen Hochschule zu Berlin 
ein Kolleg „Die elektrochemische In- 
dustrie“ angekündigt, das diesen Wünschen 
Rechnung tragen wird. Interessenten seien 
hierauf besonders aufmerksam gemacht. 


Materialkunde. 


Isolierlack für Straßenbahnmaterial. 


Für die Isolierung der Straßenbahnmate- 
rialien bringen B. Paege & Co., Berlin NW. 5, 
verschiedene Arten von lsolierlacken auf den 
Markt. In einer der mannigfachen Verwendung 
derselben gewidmeten kleinen Schrift werden 
der Aufbau und die Behandlung der ver- 
schiedenen Teile, wie Motoren, Schalter 
usw., eingehend behandelt, so daß der Betriebs- 
leiter nicht nur über die richtige Anwendung 
der Lacke, sondern über die ordnungsmäßige 
Ausführung derganzen Teile unterrichtet wird 
unddieim Betriebeetwa vorkommenden Beschä- 
digungen rasch erkennen und abstellen kann. 
Im einzelnen werden beschrieben der Aufbau 
des Ankerkernes mit den voneinander isolier- 
ten Blechen, das Wickeln, Tauchen, Pres- 
sen, Bekleben und Einlegen der Ankerspulen, 
das gleiche bei den Feldspulen, die Bürsten- 
brücke, die Polschuhe, das Motorgehäuse, die 
Schalt- und Sicherungsvorrichtungen, Wider- 
stände und schließlich das Prüffeld der Repara- 
turwerkstätte. n. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Weltausstellung San Francisco 1915. 


Die Einladung der Vereinigten Staaten von 
N. A zur Beteiligung an der Weltausstellung 
1915 in San Francisco ist von der deutschen 
Regierung ablehnend beschieden worden, nach- 
dem, wie offiziell berichtet wird, eine von der 
Reichsverwaltung veranstaltete Umfrage. er- 
geben habe, daß sich die deutsche Indnatrie 
und die sonstigen deutschen Wirtschaftskreise 
mit überwältigender Mehrheit von einer Be- 
schickung der Ausstellung keinen Nutzen ver- 
sprächen. Man konnte sich, wie weiter argu- 
mentiert wird, mit dieser auf Ausstellungs- 
müdigkeit zurückzuführenden Abneigung um 
so weniger in Widerspruch setzen, als eine Be- 
teiligung, die der Bedeutung der Industrie 
und des Wirtschaftslebens Deutschlands nicht 
entspräche, dem Ansehen des Reiches schädlich 
wäre und somit den deutschen Interessen zu- 
widerlaufen würde. Deutschlands Stellung zu 
dem welthistorischen Ereignis der Eröffnung des 
Panamakanals werde durch die Entscheidung in 
der Ausstellungsfrage nicht berührt. 

Diese Entschließung der Reichsregierung 
fußt auf dem in der „Ständigen Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ und in 
einer besonderen Pop ne der Regierung 
mit Vertretern der deutschen Industrie ge- 
machten Feststellungen. Wie indes die nach 
ihrer Bekanntgabe einsetzenden öffentlichen 
F.rörterungen zeigten, konnten die an genannten 
Stellen geäußerten Anschauungen ein voll- 
ständiges Bild der zur Zeit der Abgabe der Er- 
klärung herrschenden Stimmung der gesamten 
deutschen Industrie nicht geben. In dieser Be- 
ziehung war die Erklärung als verfrüht zu be- 
zeichnen. Viele interessierte Kreise wurden 
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‚denn auch durch den ablehnenden Beschluß der 
Regierung tatsächlich überrascht. Immerhin 
sind nachträglich noch viel weitere Stimmen 
gegen die Ausstellung laut geworden, so daß 
heute an der Abneigung der deutschen In- 
dustrie im großen ganzen nicht mehr 
zu zweifeln ist. Das tritit vor allem bei der 
Schwerindustrie und der Elektrotechnik zu. 
Daneben hat nun anderseits eine nicht un- 
beträchtliche und täglich zunehmende Anzahl 
‘von Industriellen ihre Bereitwilligkeit zur 
Beschickung der Ausstellung ausgesprochen, 
so z. B. die sächsische Industrie für Spezial- und 
Arbeitsmaschinen und Keramik und die thü- 
ringische Spielwarenindustrie. Allen diesen 
kommt es natürlich weniger darauf an, die 
Kosten der, hauptsächlich von unbeteiligten 
Seiten eindringlich betonten, würdigen Vertre- 
tung deutscher Kultur in San Francisco auf 
sich zu nehmen, als vielmehr allein darauf, 
ihre Waren in neue Gebiete einzuführen. Die 
auf Anregung des Direktors Ballin der Ham- 
burg-Amerikanischen Paketfahrt. A.-G., ins 
Leben gerufene Zentralstelle für die Vorberei- 
tung einer Ausstellung hat es sich unter der 
Leitung des Syndikus Dr. Ernst Stapff vom 
Bunde der Industriellen!), zur Aufgabe gemacht, 
für diese Ausstellungswilligen als Sammelpunkt 
zu dienen, den Garantiefonds aufzubringen und 
für eine würdige Vertretung Sorge zu tragen. 
Daß die Vereinigten Staaten alles daran 
setzen, Deutschland und, nebenbei bemerkt, 
auch das sich bisher noch ablehnend verhaltende 
England, zur Beteiligung zu bewegen, liegt auf 
der Hand. Die geringe eigung hierzu seitens 
der deutschen Industrie haben sie sich indes 
lediglich selbst zuzuschreiben. Die Auffassung 
der ablehnenden Kreise stützt sich, soweit über- 
hauptihrem Handel nach Amerika nicht beson- 
dere Gründe entgegenstehen, auf dieim Handels- 
verkehr zwischen Deutschland und den Ver- 
oen Staaten gemachten Erfahrungen, auf 
die hohen Eingangszölle, den geringen Patent- 
und mangelnden Musterschutz und die fort- 
gesetzten Zollschikanen der amerikanischen 
Behörden, was alles einen glatten, regelmäßigen 
Geschäftsverkehr mit Amerika außerordentlich 
erschwert, und worauf zum größten Teil der 
geringe Erfolg der Ausstellungen in Chicago 
und St. Louis zurückzuführen ist. Von 
diesen handelspolitischen Argumenten erwähnt 
die Regierungsäußerung merkwürdigerweise 
nichte. Den seitens der Vereinigten Staaten 
erweckten Hoffnungen auf die Möglichkeit eines 
fünfjährigen Rechtsschutzes für die ausgestell- 
ten Neuerungen, auf die Herabsetzung der Zoll- 
tarife und gar auf die belanglose Gewährung der 
Zollfreiheit für die Ausstellungsgüter und son- 
stigen Privilegien mißt man in diesen Kreisen 
wenig Bedeutung bei. . 


Deutsehes Museum und Düsseldorfer Aus- 
stellung für Kunst, Wissenschaft und 
Technik 1915. 


Zwischen dem Deutschen Museum und der 
Ausstellungsleitung ist eine Vereinbarung ge- 
troffen worden, laut der die Eröffnung des 
Museumsneubauesin München auf das Jahr 
1916 verschoben wird. Damit ergibt sich 
die Möglichkeit, der Ausstellung historische 
Objekte, Modelle usw. zu überlassen und 
sie bei der Beschaffung von Gegenständen zu 
unterstützen. Dafür wird die Ausstellung die 
von ihr zu beschaffenden Maschinen, Modelle, 
Bilder usw. im Einvernehmen mit der Museums- 
leitung herstellen lassen und sie dem Deutschen 
Museum nach Schluß der Ausstellung kosten- 
los überweisen. Für den Fall, daß die Aus- 
stellung einen Überschuß erzielt, soll das 
Museum eine finanzielle Förderung erfahren. 
Sein Vorsitzender, Reichsrat O. v. Miller, 
tritt dem Ehrenausschuß der Ausstellung bei, 
und deren Präsident, Akademiedirektor Röber, 
soll in den Vorstandarat des Museums aufge- 
nommen werden. 


Internationale elektrotechnische Ausstellung 
Barcelona 1914/15. 

Wie eine Mitteilung des österreich-ungari- 
schen Generalkonsuls in Barcelona’) besagt, 
hat der Verband der katalanischen elektrotech- 
nischen Industriellen beschlossen, Ende 1914 
oder anfangs 1915 eine internationale Aus- 
stellung der elektroteehnischen Indu- 
strie und ihrer Nebenzweige zu veran- 
stalten. Sie soll von der Stadt Barcelona sub- 
ventioniert werden. Zum Präsidenten des 
Komitees wurde der Leiter des Verbandes ge- 
wählt. 


Ausstellung für die Verwendung der weißen 
und grauen Kohle im Eisenhahnwesen 
St. Petersburg— Moskau 1915. 
Dies. Zt. von der Kaiserl. Russischen Tech- 
nischen Gesellschaft geplante und mehrfach 
o i) Berlin W.9, Königin Augusta-Ntr 15. 
3) Nacb dem „LHaudelswuseum”. 


stellung tür die 


weißen und grauen Kohle (Wasserkraft 
und Torf)im Eisenbahnwesen‘‘. Das Projekt 
soll für den Sommer 1915 (vom April ab) in 


Moskau durchgeführt werden. 
sche Ausstellungsgegenstände werden 
zugelassen. Das Programm liegt z. Zt. dem 
Ministerium zur Bestätigung vor. Einzelheiten 
sind noch nicht festgelegt, desgleichen sind 
Drucksachen, die später auch in deutscher 


Classen. 


Fischer. 
Grotrian. Phvsikalische Grundlagen der Elek- 


Seitz. 


- 


hinausgeschobene ‚Ausstellung für Anwendung 
-der Elektrizität im Eisenbahnwesen‘ ist nach 
einer der ‚Ständigen Ausstellungskommission 
tür die Deutsche Industrie‘ zugegangenen In- 
formation unter diesem Namen endgültig auf- 
gegeben worden. t 
genannte Gesellschaft nunmehr eine erweiterte 


Dagegen beabsichtigt die 


Veranstaltung unter dem Titel ,,Aus- 


Verwendung der 


St. Petersburg und danach eventuell in 
Ausländi- 


Sprache erscheinen sollen, noch nicht veröffent- 


licht. 


Tokio Taisho-Ausstellung 1914). 
Das Bureau der von der Präfektur Tokio 


für die Zeit vom 20. III. bis 31. VII. 1914 ge- 


lanten „Tokio Taisho-Ausstellung‘“ in 
Tokio gibt bekannt, daß es zur Bequemlichkeit 


ausländischer Aussteller mit dem japanischen 
Finanzministerium besondere Vereinbarungen 
über die Befreiung ausländischer Aus- 
stellungsgegenstände vom Einfuhrzoll 
getroffen habe. Die betreffenden Bestimmun- 
gen können von der Geschäftsstelle der „Stän- 


igen Ausstellungskommission für die Deutsche 


Industrie‘ (Berlin NW. 40, Roonstraße 1) be- 
zogen werden. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
Technischen Hochschulen im Wintersemester 


1913/14. 
Im bevorstehenden Wintersemester werden 


an den deutschen Technischen Hochschulen fol- 
Bands Vorlesungen über Elektrotechnik, Theorie 


er Elektrizität, Physik und Elektrochemie ge- 


halten werden. 


Aachen. 
Die Einschreibungen beginnen am 6., die 


Vorlesungen am 13. Oktober. 


Borchers. Metallurgisches und elektrometal- 


lurgisches Praktikum. 3 Tage w. U. 


Elektroanalytisches und elektro- 
chemisches Praktikum. Täglich U. 


Finzi. Elektrische Zentralanlagen und Lei- 


tungen. 2 Std. w. V 
Elektrochemie. 2 Std. w. V. 


trotechnik. 5 Std. w. V 


-- Theoretische Elektrotechnik. 3 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. U. 
Hamacher. Praktische Telegraphie und Tele- 


phonie. 2 Std. w. V. 


Rasch. Ausgewählte Kapitel der praktischen 
Elektrotechnik. 1 Std. w. V. 


— Einleitung in die Elektrotechnik. 2Std. w. V. 
— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 3 Std. 


w. V. 
— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 


2 Std. w. Ü 


Experimentalphysik, enzyklopädischer 
Kursus. 2 Std. w. V 


— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 


Stark. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 4 Std. w. C. 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober; die Annahme von 
Vorträgen und Übungen vom 1. bis 30. Oktober 
einschließlich. | 


w. yV 


Benischke. Allgemeine Wechselstrointechnik. 
4 Std. w. V. 


— Spezielle Wechselstromtechuik für Hoch- 
spannungsanlagen. 1 Std. w. V 


Breslauer. Berechnung und Prüfung elektri- 
scher Maschinen nach den in der Praxis 
herrschenden Geptlogenheiten. 2Std. w. V. 

Dolezalek. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— Übungen im physikalischen Laboratorium. 
4 Std. w. U. | 

— Kleines physikalisch-chemisches und elektro- 
chemisches Praktikum. W.2 halbe Tage C. 

— Praktische Arbeiten im phvsikalisch-chemi- 
sehen und elektrochemischen Institut. 
Täglich C. 


1) Vgl. „ETZ“ 1913. 5. 780, 360. 


v. Ignatowski. 


Arndt. Die elektrochemische Industrie. 1Std. . 


25. September 1918. 


a E e D E À 


Franke. Instrumenten- und Apparatenbau 
dor Mel- und Fernmeldetechnik. 2 Std. 


w. V. 
— Elektrische Fernmeldetechnik einschl. draht- 
loser Telegraphie. 4 Std. w. V., 6 Std. w. U. 


Gerstmeyer. Kommutatormotoren für Wech- 
selstrom. 1 Std. w. V. 


Glatzel. Drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 


Grunmach. Magnetische und elektrische Maß- 
einheiten und Meßmethoden. 2Std. w. V. 
— Physikalische Maßbestimmungen und Meß- 
instrumente. 4 Std. w. ÜU. 
Vektoranalysis mit Anwen- 
dungen. 2 Std. w. V. 
Kalischer. Die physikalischen Grundlagen der 
Elektrotechnik. IL Teil. 2 Std. w. V. 
— Grundzüge der Potentialtheorie und ihre 
anw onding in der Elektrizitätslehre. 2 Std. 


w. V. 
— Elektrische Schwingungen und Funkentele- 
graphie. 1 Std. w. 


Kloß. PISRHOIDESCHINEUDAL 4 Std. w. V., 8 Std. 


w. Ü. 
— Übungen im elektrotechnischen Versuchs- 
felde. 4 Std. w. U. 


Kock. Ausgewählte Kapitel aus der Elektrizi- 
tätslehre. 1 Std. w. V. 

Krell. Schiffselektrotechnik. 2 Std. w. V. 

Krigar-Menzel. Theorie der Elektrizität und 
des Magnetismus. 4 Std. w. V 

Kurlb sum: Experimentalphysik I. u. II. 4 Std. 


wW. . 
— Physikalische Übungen. 4 Std. w. 


N. N. Experimentalphysik I u. II. 4Std. w. V. 
u. 4 Std. w. Ü. 


Orlich. Eundlapen der Elektrotechnik. 4 Std. 
w 


— Ubungen im elektrotechnischen Laborato- 
rium. 12 Std. w. U. 


— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 

Reichel. Elektrische Kraftanlagen und Bahnen. 
2 Std. w. V., 4 Std. w. U 

Rüdenberg. Ursachen und Wirkungen von 
Oberschwingungen in elektrischen Strom- 
kreisen. 1 Std. w. V 


Wagner. Berechnung von Wirbelstromer- 
scheinungen. 2Std. w. V. 


Wedding. Grundlagen der Elektrotechnik. 
4 Std. w. V. 

— Übungen im Elektrotechnischen Laborato- 
rium. 12 Std. w. 

Zehme. Elektrische Haupteisenbahnen und 
Zwischenstadtbahnen. 2 Std. w. V. 

Zehnder. Physikalisches Praktikum mit beson- 


derer Berücksichtigung der Telegraphen- 
technik. 4 Std. w. U 


— Über physikalische Weltanschauungen. 1 Std. 
w. V. 


Braunschweig. 


Beginn der Vorlesungen am 2]. Oktober. 
Persönliche Anmeldungen vom 14. Oktober ab. 


Bergwitz. Elektrizitätsleitung in Gasen. 1 Std. 
w. V. 


Brünig. Elektrotechnische Konstruktionen. 
2 Std. w. V. u. 2 Std. w. U. 

Diesselhorst. Experimentalphysik. 4 Std. 
w. 


— Elektromagnetismus. 2 Std. w. V., 1 Std. w. U. 

— Physikalisches Praktikum I u. Il. 

— Physikalisches Kolloquium. Ale 14 Tee 
2 Std. V. 

Peukert. Grundzüge der Elektrotechnik. 2Std. 


w. V. 

— Elektrotechnik. + Std. w. V. 

-- Elektrotechnische Ubungen. 2 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 
6 Std. w. U. l 

— Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
(für Fortgeschrittenere). 9 Std. w. C. 

Weber. Potentialtheorie mit Anwendungen auf 
die Elektrostatik. 2 Std. w. V. 


Breslau. 


Die Aufnahme beginnt am l. Oktober. = 
Annahme von Vorträgen und Übungen erfo gi 
innerhalb der Zeit vom 1. Oktober bis einschlie 
lich 5. November. 


Elektrotechnische Meßkunde I und ll. 
2 Std. w. V. PARES 

— Elektrische Kraftanlagen I. 2 Std. w. V. 4 Std. 
w. U | 

Grosse-Leege. Telegraphie und Telephonie. 
2 Std. w. 

Eine Elektrotechnik I. 4 Std. w. V 

— El 


ektroteehnisches Laboratorium H und ll. 


4 und 8 Std. w. ÙU. 


— Elektromaschinenbau I und II. 2 Std. w. V., 


4 Std. w. U. 


or 4 


ft. 


25. September 1918. 
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Lummer. Experimentalphysik. 5 Std w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 3 Std. w. U. 


Schenck. Übungen in physikalischer Chemie 


und Elektrochemie. 4 Std. w. Ü 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen am 2. Sep- 


tember, der Vorlesungen am 20. Oktober. 


Gehlhoff. Ionen. Elektronen einschl. Kathoden-, 


Röntgen- u. Kanalstrahlen. 1 Std. w. V 


Grix. Elektrische a a auonen und Be- 


leuchtungstechnik. 1 Std. w 
= Berne Bahnen. 2 Std. w. V, 4 Std. 


w. U. 
— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 


Kalähne. 


Praktikum. 1 Std. w. V. 


— Theoretische Runen der Experimental- 


physik. 2 Std. w. 

Roessler. Elektrotechnik II. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium II und IH. 
9 Std. w. ÜU. 

— Projektierung elektrischer Anlagen. 2 Std. 
w. V. 4 Std. w. U. 

— und Roth. Berechnung und Entwurf elek- 
trischer Maschinen. 2Std. w. V., 4 Std. w. U. 


Rotb. IE omaaehinenbau 1 Std. w. V., 4 Std. 


w. U. 

— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 

— Apparate- und Schalttafelbau. 2 Std. w. V., 
4 Std. w. U. 


Ruff. Praktikum im elektrochemischen Labo- 
ratorium. Täglich 9 Std. U. 

Schulze-Pillot. Kraftanlagen und Energiever- 
teilung. 3 Std. w. V. 

Krüger. Experimentalphysik I. 5 Std. w. V. 

— Kleines physikalisches Praktikum. 4 Std. w. U. 

— Großes physikalisches Praktikum. Täglich. 


Darmstadt. 


Aufnahme und Immatrikulation beginnen 
am 17. Oktober, Vorlesungen und Übungen am 
21. Oktober. 


Baerwald. Allgemeine Elektronik. 2 Std. w. V. 

Dieffenbach. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— mit Neumann und Sem. Elektrochemisches 
Praktikum. 5 halbe Tage w. U. 


Kittler. Allgemeine Elektrotechnik U. Theore- 
Ton und praktischer Teil. 3 bzw. 2 Std. 
w 


— und Petersen. 2 Std. w. U. 
— — Selbständige Arbeiten für fortgeschrittenere 
Studierende. Nach Vereinbarung. 


Moldenhauer. Die Theorie der elektrolytischen 
Dissoziation. 2 Std. w. V. 

— Elektrochemische Übungen. 4 Std. w. 

Petersen. Übungen im Hochspannungslabo- 
ratorium. 2 Std. w. U. 

— Grundzüge der Hochspannungstechnik. ] Std. 
w 


~ Ausgewählte Kapitel aus dem Gebiete der 
een und Wechselstromtechnik. 1 Std. 
w 


Schering. Experimentalphysik. 5 Std. w. V. 

— mit Zeissig. Physikalisches Praktikum. 
4 halbe Tage w. U. 

— — Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 

— — Selbständige Arbeiten aus dem Gebiete 
der Physik. Nach Vereinbarung. 


Sengel. Konstruktion elektrischer Maschinen 
und Apparate. 3 Std. w. V., 3 Std. w. U. 

— Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 2 Std. 
w. V., 2 Std. w. ÜU. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 

— und Wirtz. Ubungen im elektrotechnischen 
Laboratorium. 4 halbe Tage w. U 

Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde U. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Wellen. 2 Std. w. V 

Zeissig. Physikalische Meß- und Instrumenten- 
kunde. 1 Std. w. V. 

— Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 


Dresden. 


Die Aufnahme beginnt am 14. Oktober. Be- 


sun der Vorlesungen und Übungen am 21. Ok- 
er. 


Barkhausen. Telephonie und Telegraphie. 
2Std. w. V. 
— Schaltvorgänge. 1 Std. w. V. 
— traktikum für Schwachstromtechnik, ins- 
v Ceondere drahtlose Telegraphie. 2 Std. 
w. U. 


Dember. 
‚1 Std. 

— mit Hallwachs, Helm u. Toepler. Physi- 
kalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. ` 


= elektromngnetischen Strahlen. 


Einführung in das physikalische 


Görges. Allgemeine Elektrotechnik II. 2 Std. 


-o w. V. nae 
— Theorie des Wechselstromes II. 2 Std. w. V. 


— Elektrotechnische Ubungen für Geübtere. 
8 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 4 Std. w. U. 

— Größere elektrotechnische Spezialarbeiten. 
20 Std. w. U. 

— Starkstromanlagen. 2 Std. w. Ü. 

Hallwachs. Experimentalphysik I. 5 Std.w.V. 

— Physikalisches Praktikum I u. II. 3 bis 9 Std. 

— Praktikum für ‚grabere physikalische Arbeiten. 
20 Std. w. Ü. 

Kübler. Elektromaschinenbau II und IV. Je 
2 Std. V 


— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 4 
bzw. 12 Std. w. U 


Möllering. Eisenbahnsignalwesen. 2 Std. w. V. 


Müller. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 
— Praktikum für Elektrochemie. 8 Std. w. U. 


— Praktikum für größere Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Elektrochemie. 


Hannover. 


Die Einschreibungen beginnen am 1. Ok- 
tober, die Vorlesungen am 14. Oktober. 


Beckmann. Praktische Elektrotechnik für An- 
fänger. 1 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 

— Die Wicklungen der elektrischen Maschinen. 
1 Std. w. V. 

Bodenstein. Physikalische Chemie (Elektro- 
chemie). 3 Std. w. V 

— Elektrochemische Übungen. 4 Std. w. U. 

— Arbeiten im elektrochemischen Institut. 
Täglich C. 

— Übungen in der Elektroanalyse. 7 Std. w. C. 

Brückmann. Turbogencratoren. 1 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Seminar. 1 Std. w. U. 

Heim. Elektrische Kraftübertragung. 2Std. w.V. 


— medsche Anlagen I. 3 Std. w. V., 2 Std. 
w 


— Entwerfen von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. 2Std. w. V., 2Std. w. ÙU. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 

— Telegraphic und Telephonie. 2 Std. w. V. 

Humann. Elektrische Kabel und ihre Ver- 
legung. 1 Std. w. V. 

Kohlrausch. Grundzüge der Elektrotechnik. 
3 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I, II, u. IMI. 

— Elektrotechnisches Kolloquium. Alle 14 Tage 
2 Std. Ü. 

Leithäuser. Grundzüge der Physik. 3 Std. w. V. 

— Praktische Physik. 2 Std. w. V. 

Precht. Arbeiten im Laboratorium der Physik. 
4 Std. w. U 


Karlsruhe. 
Die Einschreibungen beginnen am 1. Oktober. 


Askenasy. Bau und Betrieb der Akkumula- 
toren. 2 Std. w. V. 

Bredig. Überblick über die theoretische und 
technische Elektrochemie. 2 Std. w. V 

— Physikalische Chemie I. 2 Std. w. V. 

— Physikalisch -chemisches und elektrochemi- 
sches Laboratorium. 5 Tage U. 

— Physikalisch - chemischer und elektrochemi- 
scher Einführungskursus. 

— Physikalisch - chemisches und elektrochemi- 
sches Kolloquium für Vorgeschrittenere. 
2 Std. w. V 

Hallo. Theorie der Wechselströme II. 
w. V. 

Hausrath. Drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 

— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 

Lehmann. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 


— Ergänzende Demonstrationen dazu. 2 Std. 
V 


w. V. 
— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. U, 


3 Std. 


' — Seminar für Experimentalphysik. 2 Std. w. U. 


— Anleitung zu selbständigen Arbeiten im 
physikalischen Laboratorium. Nach Ver- 
einbarung. 


Richter. Dynamobau I. 2 Std. w. V. 


— Übungen im Konstruieren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Laboratorium II. 6 Std. 
w. U. 

— m. Schleiermacher, Schwaiger u. Haus- 
rath. Elektrotechnisehes Laboratorium für 
Vorgeschrittene. 8 Std. w. C 

Schleiermacher. Grundlagen der Elektro- 
technik und Meßkunde. 3 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrizitätslehre. 3 Std. w. V. 

— a aclnischen Laboratorium I. 6 Std. 
w. U. 


Schwaiger. Elektromotorische Betriebe (Elek- 
 . trische Bahnen). 2Std. w. V. > > 
— Elektrische Kraftwerke und Schaltanlagen. 
2 Std. w. V. = 
— Hochspannungstechnik. 1 Std. w. V. 
— Schalt- und Reguliėrapparate. 1 Std. w. V. 
Sieveki - g. Repetitorium der Physik. 2 Std: 


w. V. 0 Ä 
— Einführung in die mathematische Physik. 
3 Std. w. V. | | 

— Elektronentheorie. 1 Std. w. V. : 
Teichmüller. Allgemeine Elektrotechnik. 

Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Seminar. 2 Std. w. V. 
— Übertragung und Verteilung elektrischer 
Energie. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 


— Energieversorgung des Landes. 1 Std. w. V. 


München. 


Beginn der Einschreibungen am 15. Oktober, 
der Vorlesungen am 3. November. 


Den n.. Theoretische Telegraphie. 1 Std. 


w. V. 

— Die Meßtechnik der drahtlosen Telegraphie. 
I. Teil. 2 Std. w. V. 

— Meßpraktikum für drahtlose Telegraphie. 
1. Teil. 4 Std. w. 

K. DIE: Grundzüge der Physik. I.Teil. 3Std. 
w. V. 

— A und Methoden des physikalischen 

nterrichts an Mittelschulen 1. 3 Std. w. V. 

— Physikalische ee der Wechselstrom- 
gesetze. 2 Std. w. V. 

— Experimentelle Optik. ı Std. w. V. 

Heinke. Einführung in die Elektrotechnik. 
4 Std. w. V. 

— Elektrische Meßtechnik. II. Teil. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum I. 8 Std. w. U. 


J. Holen. Theoretische Elektrochemie. 2 Std. 
w. V. 


Kadrnozka. Bau und Betrieb elektrischer An- 
lagen. 1. Teil. a) Elektrische Kraftbetriebe. 
2 Pi w. V.; b) Elektrische Bahnen. 3 Std. 


wW. . 

— I. Teil. Erzeugung und Verteilung elektri- 
scher Arbeit. 2 Std. w. V. i 

— ee im Entwerfen elektrischer Anlagen. 
4 Std. w. U. 


Knoblauch. Anleitung zur Ausführung wissen- 
schaftlicher Arbeiten auf dem Gebiete der 
technischen Physik. Nach Vereinbarung. 

— en ph yoikalischeg Praktikum. 4 Std. 
w 


N. N. Spezielle Arbeiten aus dem Gebiete der 
anorganischen Chemie und Elektrochemie. 
Nach Vereinbarung. 

— Chemisches Praktikum im unorganischen und 
elektrochemischen Laboratorium. 10 bis 
30 Std. w. 

Ossanna. Theorie und Konstruktion der elek- 
trischen Maschinen. I. und II. Teil. Je 
3 Std. w. V. 

— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 4 Std. 


w. U. | 
— Wechselstrom - Kommutatormotoren. 2 Std. 


w. V. 
— Elektrotechnisches Praktikum II. 8 Std. w. U. 
Voit. Angewandte Physik. 3 Std. w. V. 
— Schwachstromtechnik: Telegraphie, Telep ho- 
nie, drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 
Zenneck. Experimentałphysik. 6 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 
— Wissenschaftliche Untersuchungen auf dem 
Gebiete der Physik. Nach Vereinbarung. 


Stuttgart. 


Beginn der Einschreibungen am 8. Oktober, 
der Unterricht beginnt am 13. Oktober. 


Baumann. Kraftfahrzeuge. 2 Std. w. V. 

Emde. Grundlagen der Elektrotechnik. 2 Std. 
w. V. 1 Std. w. U. | 

— Wechselstromtechnik I u. IL 5 Std. w. V. 

12 Std. w. U. 

Gutbier. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Übungen im Laboratorium für Elektrochemie. 
Täglich. 

Herrmann. Elektrische Meßinstrumente und 
Meßmethoden I u. II. 2Std. w. V. 12Std. 


w U., 
— a DAuORIScnNIE I. 3 Std w. V. 4 Std. 
w. U. 
— Grundzüge der Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 
Kauffmann. Radioaktivität und Elektronik. 
1 Std. w. V. 
Koch. Experimentalphysik. 4 Std. w V. 
— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. , 
— Physikalisches Praktikum I und II. Täglich U. 
— Handfertigkeitspraktikum. 2 bis 3 Std. w. 
— Physikalisches Kolloquium. 2 Std. w. V. 
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Veesenmeyer. Grundlagen der Elekt - 
nik. 2Std. w. V. 1 Sta. w Ù. en 


— Elektrotechnische Konstruktionselemente. 
1 Std. w. V. 

— ynam obau I. 1 Std. w. Seminar u. 6 Std. 
w. U. 

— Dynamobau H. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Maschinenkonstruktionen. 
8 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 

— STOO Neren elektrischer Anlagen. 4 Std. 


w. U. 
— Morne en in elektrischen Konstruktionen und 
Anlagen. 4 Std. w. U. 


Kurse für gewerblichen Rechtsschutz. 


Der Verband Deutscher Patentan- 
wälte veranstaltet auch im kommenden Win- 
tersemester wieder Kurse zur Ausg- und Weiter- 
bildung auf dem Gebiete des gewerblichen 
Rechtsschutzes. Die Liste der Vorlesungen 
lautet: 1. Justizrat Axster: Die strafrecht- 
lichen Bestimmungen der gewerblichen Rechts- 
schutzgesetze; 2. Patentanwalt Dr. Heine- 
mann: Das Warenzeichenrecht ; 3. Patentanwalt 
Dr. Lang: Das Gebrauchsmusterwesen; 4. Pa- 
tontanwalt Dr. Levy: Amerikanisches und engli- 
sches Patentrecht; 5. Rechtsanwalt Meinhardt: 
Die den ordentlichen Gerichten überwiesenen 
Patentsachen; 6. Patentanwalt Mintz: Das 
Verfahren vor dem Kaiserlichen Patentamt; 
7. Rechtsanwalt Dr. Mittelstaedt: Das Ver- 
fahren in Patentsachen vor dem Reichsgericht; 
8. Prof. Dr. Osterrieth: Die Pariser Konven- 
tion. 

Die Vorlesungen finden von Oktober bis 
Mitte Dezember im Sitzungssaal 102 des 
Kaiserlichen Patentamtes statt. Zu ihnen wird 
nach Anmeldung und Belegen bei der Geschäfts- 
stelle des Verbandes Deutscher Patentanwälte, 
Berlin SW. 61, Belle Alliance-Platz 19, jeder 
Studierende oder Absolvent einer technischen 
Hochschule, Universität usw. zugelassen. Die 
Gebühr beträgt für jeden Vorlesungskursus10M. 


Staatliche Fachschule für Installations- und 
Betriebstechnik an den Königlichen vereinigten 
Maschinenbauschulen zu Köln a. Rh. !) 


An der in Preußen als einzigen Anstalt ihrer 
Art seit April 1911 bestehenden Fachschule 
für Installations- und Be- 
triebstechnik fanden am 
15. und 16. August zum 
zweiten Male die Abschluß- 
prüfungen in der Abteilung 
für Gas-, Wasser-, Hei- 
zungs- und Lüftungsan- 
lagen sowie in der Abtei- 
lung für elektrische 
Anlagen statt. Der Ver- 
band Deutscher Elektro- 
techniker war durch Herrn 
Dr. Sieg, der Verband 
Elektrotechnischer Instal- 
lationsfirmen in Deutsch- 
land durch Herrn Nolzen, 
ferner der Verein der Gas-, 
Flektrizitäts- und W asser - 
fachmänner Rheinlands 
und Westfalens durch 
HerrnSchom burg,außer- 
dem die Handwerkskam - 
mer Köln durch Herrn 
Figge und der Verband 
selbständiger deutscher In- 
stallateure, Klempner und 
Kupferschmiede durch 
Herrn E. Fudickar, El- 
berfeld, vertreten. 

Die Schüler haben zum 
erößten Teil Volksschul- 
bildung; nur zwei haben 
einige Jahre das Gymna- 
sium und einer die Mittel- 
schule besucht. Sie haben 
vor Eintritt in die Schule 
durehsehnittlich sieben 
‚Jahre praktisch gearbeitet 
(die Lehrzeit ist mit ein- 
begriffen). hiervon ent- 
fallen im Durchschnitt vier 
Jahre auf Arbeiten im 
elektrotechnischen Fach, 
die übrige Zeit auf Be- 
schäftigung als Schlosser 


oder Mechaniker. Von den Abb. 48 

12 Absolventen beabsich- > 

tigen sechs, also 509, die 

Meisterprüfung im Elektroinstallationsgewerbe 
vor der Handwerkskammer abzulegen : die übri- 
gen beabsichtigen Stellungen anzunehmen oder 
haben bereits Stellung gefunden als Ober- 
monteur, Betriebstecehniker oder dergleichen, 
wie auch die meisten der vorjährigen Absol- | 


venten ähnliche Stellungen gefunden haben. 


!) Vgl. auch „ETZ“ 1912, 8. 49, 648. 


I 
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Curtis-Dampfturbine als technisches Monument. 
setzt. Die alte Maschine wurde abgetragen und 
als dauernde Erinnerung an die Anfänge der 
Dampfturbinenindustrie in den Gartenanlagen 
der Werke der General Electrice Co. in Schenec- 
tady als Monument aufgestellt (Abb. 48). Eine 
Gedenktafel weist auf die Geschichte der Ma- 


| schine hin. A 


Preisaufgaben der Industriellen Gesellschaft 
von Mülhausen, 


Von den von der Industriellen Gesellschaft 
von Mülhausen veröffentlichten Preisaufgaben 
für das Jahr 1914 interessieren unsere ger 
nur die Aufgaben Nr. 63, 127, 128 und 129, 
die gegen das Vorjahr unverändert geblieben 
sind (vgl. „ETZ“ 1912, S. 1196 und 1911, 
S. 1217). Es handelt sich um die Anwendung der 
Elektrotechnik im Zeugdruck (63), den elektri- 
schen Antrieb von Maschinen mit sehr veränder- 
licher Umdrehungszahl durch einen Drehstrom- 
motor konstanter Tourenzahl (127), einen Re- 
gulator für elektrisch betriebene Bing pinn. 
maschinen (129) und eine vergleichende Ab- 
handlung über die Nutzeffekte des elektrischen 
und des mechanischen Antriebes in der Textil- 
industrie (128). 

Bewerbungen sind bis zum 15. II. 1914 
an den Präsidenten der Gesellschaft einzusen- 
den. Näheres über die Bedingungen ist bei dem 
Sekretariat der Gesellschaft in Mülhausen zu 
erfahren. 


Ein technisches Monument. 


Der technische Geist unseres Zeitalters ist 
schon mehrfach gewürdigt worden durch Auf- 
stellung von Denkmälern von Männern, die 
sich um die Entwicklung der Technik verdient 
gemacht haben. Gänzlich neu ist es aber, 
Erzeugnisse der Technik als Denkmäler zu be- 
nutzen. 

Die Entwicklung der Dampfturbine, deren 
Entstehung und praktische Verwertbarkeit 
zurückreichen auf die Erfindungen und Kon- 
struktionen des jüngst verstorbenen de Laval, 
hat in kurzer Zeit eine große Vollendung er- 
reicht und hat der Kolbendampfmaschine einen 
scharfen Konkurrenten an die Seite gestellt. 

Eine der ersten großen Dampfturbinen- 
einheiten der General Electric Co. nach dem 
System Curtis mit einer Leistung von 5000 KW, 
wurde am 2. X. 1903 in den Werken der 
Commonwealth Edison Co., Chicago, dem Be- 
triebe übergeben und versorgte hier Tag und 
Nacht einen Teil der Chicagoer Straßen- 
bahnen bis Ende Mai 1909, wurde dann 
aber durch eine viermal größere Einheit er- 


. Palme. 


Neues 
schäftsstelle für Elektrizitätsverwertung hat 
verschiedene neue Propagandaartikel herge- 


Propagandamaterlal. Die Ge- 


stellt. Hierunter steht an erster Stelle: „Das 
Märchen von den Sternenanzündern, dem 
riechenden Petroleumfleck usw.‘‘, das die Ein- 
führung des elektrischen Lichtes und die Elek- 
trisierung aller himmlischen Tätigkeiten dar- 
stellt. Das Märchen ist in seinem hübschen 
himmelblauen Einband, mit seinen naiven, 
drolligen Abbildungen so recht für den kind- 
lichen Geschmack zugeschnitten und dürfte 
wegen seines Gegenstandes besonders zur 
Weihnachtszeit ein passendes Propaganda. 
mittel sein. 

Ein neuer, zweifarbiger Stundenplan 
in Kartenform von 17X 11 cm fesselt auf seiner 
Rückseite die jugendliche Einbildungskraft 
durch ein lebensvolles Bild. Auf der Vorder- 
seite finden sich außerdem Hinweise auf die 
Vorzüge und Billigkeit des elektrischen Lichtes. 

Zu den verschiedenen schon herausgegebe- 
nen Gebrauchsgegenständen der Geschäfts- 
stelle gesellt sich ein Taschenspiegel, 
dessen Rückseite einen scherzhaften Vers mit 
De SACA für elektrisches Licht ent- 
ıält. 

Die Preise der neuen Artikel stellen sich 
für das Märchen bei 100 Stück auf 15 M, bei 
1000 Stück auf 140 M, für den Stundenplan bei 
1000 Stück auf 20 M, für den Spiegel bei 100 
Stück auf 6 M. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe | 


Untall durch einen abgerissenen Telephondraht. 


Der Kläger hörte in dem Hofe des von ihm 
bewohnten Grundstückes Kindergeschrei und 
Hilferufe. Als er hinuntereilte, fand er Kinder in 
einen Telephondraht verwickelt vor, der in den 
Hof herabhing. Bei dem Versuche, die Kinder 
von dem Draht zu befreien, erhielt er einen 
starken elektrischen Schl Der Telephondraht 
rührte von einer nicht mehr benutzten Leitung 
eines früheren Anschlusses her. Unter der Tele- 
phonleitung befanden sich die Drähte einer Stark- 
stromleitung. Auf einen Starkstromdraht hatte 
nun der Telephondraht gelegen, der — nach Aus- 
iS des Klägers schon 11, Jahr, nach der des 
beklagten Fiskus erst seit ein paar Monaten — 
jedenfalls schon längere Zeit heruntergehangen 

atte. Dadurch war schließlich die Isolierhülle 
des Starkstromdrahtes durchgescheuert worden 
und dem Starkstroın der Weg zu dem Telephon- 
draht freigegeben. Der Kläger forderte nun vom 
Reichspostfiskus Ersatz des ihm durch den Unfall 
entstandenen Schadens in Höhe von 10756 M. 
Der beklagte Fiskus lehnte einen Ersatz ab, indem 
er den Entlastungsbeweis zu führen suchte, daß 
er tüchtige Beamte mit Legung und Überwachung 
der Leitung betraut habe. Trotzdem erklärte das 
Landgericht D. den Anspruch des Klägers dem 
Grunde nach für gerechtfertigt. Es sah nach der 
Beweisaufnahme als festgestellt an, daß der frag- 
liche Draht schon seit mehr als zwei Monaten ge- 
rissen gewesen sei, ohne daß der beklagte Fiskus 
etwas dagegen getan habe. Dies rechtfertige den 
Schluß, daß die Überwachung der Leitung dureh 
den Fiskus bezw. die Telegraphenbauverwaltung 
in D. unzureichend gewesen sei. Den Beklagten 
treffe daher ein Verschulden, weil er unter- 
lassen habe, die von ihm angestellten und beauf- 
tragten Personen zu kontrollieren. Der Reielhs- 
Pe us legte hiergegen Berufung ein, und die 

lage wurde auch vom Oberlandesgericht D. ab- 
gewiesen. In der Urteilsbegründung des Be- 
rufungsrichters heißt es u. a., selbst wenn dem 
Kläger der Beweis gelungen sei, daß der Draht 
schon 11, Jahre zerrissen herabhing, so müsse doch 
die Verantwortlichkeit des Beklagten verneint 
werden. Den nach $831 BGB. ihm obliegenden 
Entlastungsbeweis habe der Fiskus erbracht, 
denn er habe seiner Pflicht genügt, wenn er tüch- 
tige Beamte mit den Arbeiten am Telephonnetz 
betraut und allgemein überwacht habe. Die 
fortwährende Verlegung von Anschlüssen bringe 
es mit sich, daß seine Bauführer das Netz aus- 
reichend zu Gesicht bekämen, zumal auch niedere 
Beamten, Briefträger usw. zur Meldung von 
Störungen verpflichtet seien. Wenn hier trotz- 
dem ein Draht 11, Jahr zerrissen habe herab- 
hängen und dadurch die Hausbewohner gefähr- 
den»können, so zeuge das höchstens von einer 
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erheblichen Unbeholfenheit und Nachlässigkeit 
der Bewohner. Der Nachweis, daß der Fiskus 
die allgemeine Aufsichtspflicht verletzt habe, sei 
vom Kläger nicht geführt worden. Letzterer legte 
mit Erfolg Revision ein. Das Reichegericht hob 
das Urteil auf und verwies die Sache an einen 
anderen Senat des Berufungsgerichts zurück. 
Es führte dazu aus, daß der Fiskus — bei Unter- 
stellung der langen Schadhaftigkeit der Leitung— 
sich entlasten müsse durch den Nachweis, daß er 
das seinige getan habe, um Unfälle zu verhindern. 
Bei derartigen verlassenen, sog. Vorratsleitungen 
hätte er sich nicht auf die allgemeine Kontrolle 
verlassen dürfen, sondern, zumal, wo eine Stark- 
stromleitung in der Nähe, besondera Vorschriften 
erlassen und die Leitungen speziell überwachen 
müssen. Hierfür fehle der erforderliche Nachweis. 
(Aktenz. VI. 114/13.) 


Auswüchse des Patentagententums. 


Das Reichsamt des Innern hat vor kurzem 
ene Denkschrift über die Auswüchse 
des Patentagententums veröffent- 
licht, die, auf äußerst umfangreichem Material 
fußend, die Mißstände in erschöpfender Weise dar- 
legt, unter denen ein überaus großer Teil der Er- 
finder schwer zu leiden hat. Sie beweist zugleich, 
daß alles. was bisher vereinzelt von anderen 
Wohlmeinenden über schwindelhafte Ausbeutung 
Unerfahrener an die Öffentlichkeit gebracht ist, 
nicht nur allzu wahr war, sondern daß leider die 
Verhältnisse noch viel ärger liegen, als es im all- 
gemeinen geglaubt wird. 

Wie die Einleitung der Denkschrift ausführt, 
nahmen bereits yor etwa 15 Jahren die Klagen 
des den gewerblichen Rechtsschutz nachsuchen- 
den Publikums über unsachgemäße Vertretung 
oder betrügerische Ausbeutung einen derartigen 
Umfang an, daß eine gesetzliche Regelung des 
Vertretungsgeschäftes zur Notwendigkeit wurde. 
Um dem Publikum die Möglichkeit zu bieten, 
seine Auswahl auf Personen zu lenken, welche 
auf technisch-gewerblichem und juristischem Ge- 
biete das erforderliche Maß von Kenntnissen 
und Erfahrungen besitzen, wurde daher das 
Gesetz, betreffend die Patentanwälte, erlassen, 
das seit dem 1. X. 1900 in Kraft ist. Dieses ließ 
jedoch leider neben dem von ihm geschaffenen 
Stande der Patentanwälte das Patentagententum 
in der seitherigen Form weiterbestehen und gab 
nur dem Präsidenten des Patentamts die Befug- 
nis, nicht geeignete Personen von der Vertretung 
vor dem Patentamt auszuschließen. Die Be- 
fürchtungen wegen einer unzulänglichen Wirkung 
des Gesetzes, die schon damals ausgesprochen 
wurden, haben sich in der Folgezeit in geradezu 
erschreckender Weise bewahrheitet. Tatsächlich 
ist das Patentagententum keineswegs allmählich 
zurückgetreten, sondern hat sich sogar ganz er- 
heblich stärker entwickelt, so daß am Schlusse 
des Jahrer 1912 auch bei vorsichtiger Schätzung 
etwa 600 Patentagenten den 200 Patentanwälten 
gegenüberstanden. In Wirklichkeit dürite die 
Zahl der Patentagenten sogar mit 800 wohlnicht 
zu niedrig gegriffen sein. Unter den Agenten, 
deren Vorbildung dem Patentamt bekannt ist, 
besitzen noch nicht 20 eine abgeschlossene 
Hochschulbildung, während manche unter ihnen 
in ihrem früheren -Berufe Bäcker, Töpfer, Koch, 
Kellner, Tischler, Schneider, Barbier, Weber, 
Lokomotivführer, Bergmann, Schlosser und dergl. 
waren. Von nicht weniger als 59 Patentagenten 
ist es bekannt geworden, daß sie wegen Betrugs, 
Urkundenfälschung, Diebstahls, Unterschlagung 
oder ähnlicher Vergehen bestraft waren, noch 
bevor (!) sie sich dem Patentagentengewerbe zu- 
wandten. 

Die Denkschrift behandelt sodann in sehr 
ausführlicher Weise die Mittel der Patentagenten, 
um Erfinder anzulocken, wie z. B. absichtlich 
Irreführende Firmen und ähnliche Bezeichnungen, 
Lockinserate in der Tages- und Fachpresse, Ver- 
öffentlichungen sogenannter Erfinderaufgaben, 
scheinbar glänzende Verwertungsangebote usw. 
Sind die Erfinder auf irgend eine dieser Weisen 
angelockt, so bedienen rich die Agenten der ver- 
schiedensten Mittel, um ihre Opfer zu Aufträgen 
zu veranlassen. Eigens diesen Zweck dienen 
z. B. Patentverwertungs-Zeitschriften, die tat- 
sächlich aber zum größten Teil nur von den Er- 
findern selbst gelesen werden, ferner Erfindungs- 
Ausstellungen mit angeblich sehr hohen Preisen, 
die sich samt und sonders als Schwindel erwiesen 
haben. Hierzu tritt dann regelmäßig noch eine 
persönliche Bearbeitung der Erfinder, die von 
Fall zu Fall verschieden gewählt wird. Dje Denk- 
schrift verbreitet sich gerade hierüber selr aus- 
führlich. Wer selbst einmal üble Erfahrungen 
mit Patentagenten gemacht hat, möge sich die 
Denkschrift kommen lassen. Er wird dann finden, 

aB sein Schicksal keineswegs einen Einzelfall 
eutet, sondern überaus häufig ist. 

Die den Erfindern zugefügten Schädigungen 
schwanken im einzelnen zwischen 30 und 2000 M. 

i welchen großen Gesantsummen aber diese 
einen Beträge anschwellen, geht aus der Tat- 
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sache hervor, daß die Schädigungen, die in einem 
einzigen Strafverfahren fünf Patentagenten wäh- 
rend der Dauer nur eines einzigen Jahres zur Last 
gelegt wurden, sich auf über 0,1 Mill. M beliefen. 
Wie tief die Verluste in wirtschaftlicher und 
ethischer Hinsicht in das Leben des Einzelnen 
einschneiden, wird an einigen ergreifenden Bei- 
spielen gezeigt. 

Die seither zur Bekämpfung dieser Mißstände 
angewandten Mittel haben ausnahınslos keinen 
irgendwie nennenswerten Erfolg gehabt. Zu- 
nächst verstehen es die Patentagenten, die ge- 
setzliichen Bestimmungen zu umgehen und sich 
durch geschickt abgefaßte schriftliche Reverse 
zu sichern. Die Verwaltungsbehörden haben zwar 
die Befugnis, unzuverlässigen Patentagenten die 
Ausübung ihres Gewerbes zu untersagen. Das 
Verfahren ist aber sehr umständlich und wird von 
den Behörden in der Regel erst dann eingeleitet, 
wenn der betreffende Patentasent wegen ge- 
meiner, in Ausübung seines Gewerbes begangener 
Verbrechen oder Vergehen bestraft worden ist. 
In einem Falle war einem Agenten im Juni 1906 
nach nahezu dreijährigem Verfahren rechts- 
kräftig der Weiterbetrieb seines Gewerbes unter- 
sagt worden. Nichtsdestoweniger setzte er seine 
Tätigkeit in vollem Umfange fort, und noch im 
Juni 1910 liefen von ihm bearbeitete Anımel- 
dungen bei dem Patentamt ein. Der Polizeiver- 
waltung war es innerhalb von vier Jahren nicht 
gelungen, dem gerichtlichen Erkenntnis Geltung 
zu verschaffen, und die tatsächliche Durehfüh- 
rung des Verfahrens bedurfte eines Zeitraumes 
von mehr als sieben Jahren. Aber bereits im 
Jahre 1912 begann der Betreffende seine Tätigkeit 
von neuen., 


Die Wahrung der Rechte im Zivilprozesse hat 
in den meisten Fällen für den Erfinder nur den 
Erfolg, daß er zu seinen ersten Verlusten auch 
noch die Prozeßkosten zahlen muß. Auch An- 
zeigen bei der Staatsanwaltschaft führen ver- 
hältnismäßig selten zur Erhebung der öffent- 
lichen Klage und auch dann noch oft zu einer 
Freisprechung wegen Mangels an genügenden 
Beweisen. So ist z. B. im Jahre 1906 ein Agent, 
der einem Erfinder 4000 M abgeschwindelt hatte, 
auf Grund eines keineswegs einwandfreien Urteils 
freigesprochen worden, obwohl er bereits wegen 
Betrugs vorbestraft war und mehrere Verfahren 
wegen: Betrugs und Urkundenfälschung gegen 
ihn geschwebt hatten. Die Polizeibehörden und 
die Staatsanwaltschaft haben, wie die Denk- 
schrift ganz richtig ausführt, augenscheinlich die 
Gefahren noch nicht erkannt, und deshalb ihrer 
Bekämpfung noch nicht das gleiche Interesse zu- 

ewendet, wie z. B. den Animierbanken, dem 

autionsschwindel oder dem Kurpfuschertuni. 
Auch die Versuche der Patentanwälte, der Er- 
finder und einiger Behörden und Organisationen, 
durch Aufklärung die unerfahrenen Erfinder zu 
schützen, haben bisher keinerlei durchgreifenden 
Erfolg gehabt. Ebensowenig ist aus dem Stande 
der Agenten selbst eine Besserung zu erwarten. 


Was geschehen soll, um diesen unglaub- 
lichen Zuständen ein Ende zu bereiten, wird 
zwar in der Denkschrift nicht dargelegt, ergibt 
sich aber ganz von selbst: das Agententum muß 
grundsätzlich und radikal beseitigt werden. 
Es ist zu bedauern, daß die Regierung noch nicht. 
mit einem entsprechenden Gesetzentwurf her- 
vorgetreten ist, wo doch ohnehin in der nächsten 
Session des Reichstagzes die nenen Patent-, Ge- 
brauehsinuster- und Warenzeichen-Gesetze be- 
raten werden, die im engsten Zusammenhange 
mit dem Besprochenen stehen. 


Dipl.-Ing. L. Werner, Patentanwalt, Berlin, 


Verkehrssteuerpflicht beim Erwerb eines 
Klektrizitätswerkes im Großherzogtum Baden. 


Zu obiger Frage ist eine prinzipielle Ent- 
scheidung des Gr. . Verwaltungsgerichtshofes 
ergangen. Mtreitig war, ob die Klägerin beim 
Erwerb des Elektrizitätswerkes auch aus dem 
Werte der Fernleitungen und ihres Zugehörs 
Verkehrssteuer zu entrichten habe. 


ə) Bezüglich der Schaltanlage war die 
Steuerpflicht insoweit anerkannt, als das mit 
dem Gebäude in fester Verbindung stehende 
Schaltgerüst in Frage steht. 

b) Die Apparate der Schaltanlage (Aus- 
schalter, Umschalter, Strom- und Spannungs- 
messer, Relais, Meßtransformatoren usw.), die 
zur Kontrolle des Betriebes sowie dazu dienen, 
den in den Maschinen erzeugten Starkstrom in 
die Fernleitungen zu verteilen, sind dem Ge- 
bäude nicht eingefügt; sie sind, wenn sie auch 
einen unentbehrlichen Teil der ganzen Be- 
triebseinrichtung bilden, dennoch kein Be- 
standteil des Gebäudes im Sinne der Bestim- 
mungen des BGB.; es ist deshalb der auf sie 
entfallende Teil des Erwerbspreises nicht 
verkehrssteuerpflichtig. 


c) Die auf fremdem Grund und Boden 
befindlichen Leitungsnetze und die zu ihrer 
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Benutzung nötigen Einrichtungen, wie die 
Transformatorenstationen und die örtlichen 
Schaltanlagen, sind nicht als Bestandteil des 
Grundstücks, auf dem die Elektrizität erzeugt 
wird, sondern als selbständige Sachen anzu- 
sehen. Der Umstand, daß die Fernleitungen, 
Transformatorenstationen und Ortsnetze mit 
dem Kraftwerk eine wirtschaftliche Einheit 
bilden, ist für ihre Beurteilung als Bestandteile 
der zur Erzeugung des Starkstroms dienenden 
Gebäude und Grundstücke im Sinne des § 93 
BGB. nicht bestimmend. Ihre Bestandteils- 
eigenschaft ergibt sich aber auch nicht aus 
$ 94 BGB.; denn die in Klemmen und Schrau- 
ben bestehende Verbindung mit dem Betriebs- 
gebäude ist keine feste, wie sie in $ 94 voraus- 
gesetzt wird. Es besteht deshalb für den Er- 
werb der Fernleitungen und der damit im 
Zusammenhange stehenden Transformatoren- 
anlagen und Örtsnetze durch die Klägerin 
keine Verkehrssteuerpflicht. (Gr. Verwaltungs- 
gerichtshof vom 22.1. 1913; Bad. Rechtspraxis 
1913, 5. 137.) C. 


Rechtswirkung 
einer Submissionsausschreibung. 


Das Oberlandesgericht Karlsruhe hat. iin 
Anschluß an die herrschende Judikatur aus- 
gesprochen: Die Submissionsaus- 
schreibung enthält regelmäßig nur die 
Aufforderung, Vertragsangebote zu machen, 
bildet aber nicht selbst ein Ver- 
tragsangebot. Der Ausschreibende ist 
sonach mit dem Ausschreiben noch in keiner 
Weise gebunden; namentlich hat der Mindest- 
fordernde kein Recht darauf, die Arbeit 
oder Lieferung zu erhalten. Da Rspr. d. OLG. 
15, 316). OLG. Karlsruhe, I Ziv.-Sen. v.17. V. 
1913; Bad. Rechtspraxis 1913, S. 133°®?, C. 


Kein Klagerecht auf Herstellung eines Fern- 
sprechanschlusses. 


Die Frage, ob der Anspruch auf Herstellung 
eines Fernsprechanschlusses für einen Grund- 
stückseigentümer im Wege der Zivilklage er- 
hoben werden kann, hat vor einiger Zeit das 
hanseatische Oberlandesgericht in Hamburg be- 
schäftigt. Ein Hauseigentümer hatte die Reichs- 
Telegraphenverwaltung auf Einrichtung einer 
Sprechstelle verklagt, weil er auf seine Änmel- 
dung einen schriftlichen Bescheid nicht er- 
halten hatte und aus dieser Unterlassung auf 
eine Weigerung der Verwaltung zur Erledigung 
des Antrags schließen zu müssen glaubte. 
Nachdem der Hauptanspruch erledigt war, sind 
dem Kläger die Kosten des Rechtsstreits aufer- 
legt worden. Aus der Entscheidung ist folgen- 
der Absatz von besonderem Interesse: Nach 
$ 6 des Gesetzes über das Telegraphenwesen 
des Deutschen Reiches vom 6. IV. 1892 kann 
jeder Eigentümer eines Grundstücks gegen Er- 
füllung der von der Telegraphenverwaltung er- 
lassenen und öffentlich bekannt zu machenden 
Bedingungen den Anschluß an die für den Orts- 
verkehr bestehenden Telegraphenlinien, deneu 
nach $ 1 des Gesetzes Fernsprechlinien gleich- 
zusetzen sind, verlangen. Ein Klagerecht aber 
auf Herstellung der Anlagen gegen die Tele- 
graphenverwaltung (den Reichsfiskus) verleiht 
der $ 6 nicht, auch nicht eine andere Vorschrift 
des Gesetzes. Ebensowenig gibt es sonstige 
reichsgesetzliche (BGB.) oder landesgesetzliche 
Normen, die einen solchen Anspruch zu stützen 
vermöchten, es sei denn ein Vertrag zwischen 
der Telegraphenverwaltung und dem Privaten 
anf Herstellung der Anlage bereits wirklich 
abgeschlossen worden. (,Dtsch. Verk.-?Ztg.‘“.) 
Diese letztere Bestimmung läßt sich allerdings 
mit dem Monopol des Staates schwer in Ein- 
klang bringen. Mit jedem Monopol ist unbedingt 
ein auf dem üblichen Wege verfechtbarer An- 
spruch auf das Monopolgut zu verbinden. 
re er ern ee 


ese 


VEREINSNACHRICHTEN. ` 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 
(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 


Geschäftsstelle. Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106. 
Amt Kurfürst. Nr. 93%, zu richten.) 


Fortbildungskurse des Elektrotechnischen 
Vereins. 
Der Elektroteehnische Verein veranstaltet 


im kommenden Wintersemester folgende Fort- 
bildungskurse: 
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Einen allgemeinen Fortbildungskursus für 
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Methode) *), welche die Änderung d 7 

Starkstrommonteure. II. Sitzungsberichte, lastung und der Temperatur berfoksichtigt, 
Einen Hochspannungskursus für Starkstrom- die Durchhänge und Beanspruchungen der 
monteure f Drähte ohne Zusatzbelastung bei den einzelnen 
Einen F etbild x PEN 7 Verband Deutscher Elektrotechniker. panni niten, = on Temperaturen 
beamte (Fortbildungskursus für die (Bingetragener Verein.) an el. [ur edon 


mit der Überwachung und Abnahme 
elektrischer Anlagen betrauten Be- 
amten). 


Sämtliche Kurse beginnen Mitte Oktober. 
Nähere Angaben über diese Kurse macht auf 


Beschlüsse 
der XXI. Jahresversammlung in Breslau. 


Querschnitt eine besondere Zusatzbelastung 
durch Wind oder Eis berücksichtigen, mußte 
für jeden eine besondere Tabelle berechnet 
werden. Die in die Rechnung eingeführten 
Koeffizienten sind die folgenden: 


R à Kupfer Aluminium 
ann ai ele des Elektrotech- Normalien für Freileitungen. er Ge- 0.0089 0.0027 
ed on oreina; erlin SW. 11, Königgrätzer (Fortsetzung von S. 1097.) a S . 0, » 5 kg/com 
g Ah nungskoeffizient 
Der Generalsekretär: hang. bezogen auf 1°C 0,000017 0,000023 
L. Schüler. Grenzwerte für Montagetabellen für blanke | Dehnungszahl. . aan sog gem/kg 
Kupfer- und Aluminiumleitungen.°*) 


Bei der Berechnung der folgenden Tabellen 
war maßgebend, daß bei den durch die Nor- 
malien vorgesehenen wuugünstigsten Bean- 
spruchungsfällen Kupferleitungen mit 16 kg 
pro qmm, Aluminiumleitungen mit 7 kg pro 
qmm beansprucht werden. Von diesem Zu- 
stand der Drähte ausgehend, wurden auf Grund 
einer Gleichung (bzw. nach einer graphischen 


Es wurde bei den Berechnungen ange- 
nommen, daß die verseilten Leitungen die- 
selbe Dehnungszahl besitzen wie die massi- 


ven, was im gespannten Zustand auch zu- 
treffen dürfte. 


*) Siehe auch Dr Weil „Beanspruchung und Durch- 
hang von Freileitungen". Verlag von Julius Springer, 
erlin. 


I. Zug- und Durohhangstabellen für blanke Kupferleitungen. 


Es bedeuten: f = Durchhänge in cm. P = Züge in kg. 


a) Kupferseile von 16 qmm Querschnitt, 16 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 20 40 60 80) 100 120 140 160 | 189 
Temperatur in °C f P | f P | f P | f P | f P | f P | f P f P f P 
| 
- 5- Zus. 14 24 46 D6 102 256 184 256 284 2p0 118 56 3D 250 736 56 920 | 2956 
— 20 2 256 10 243 1 168 108 109 202 88 340 77 (80 73 660 70 840 69 
— 10 2 221 12 209 18 141 120 98 214 8 350 15 t92 71 670 68 852 | 6 
0 2 186 18 174 6 118: 130 89 228 78 62 72 06 69 630 67 364 67 
-t= 10 4 151 20 142 64 100 140 82 240 74 74 70 518 68 692 66 876 66 
+ 20 6 117 25 115 72 86 152 75 250 70 384 67 30 66 704 65 888 | 65 
30 9 85 32 93 82 77 162 70 260 67 96 66 40 65 714 64 899 64 
+ 40 12 6] 40 75 94 69 174 66 | 272 65 109 64 550 6 724 63 910 63 


Spannweite in m 20 220 240 

Temperatur °C | f | P | f | P| |P 
| | 

— 5 + Zus. 11 338 |37 390 | 81 | 400 | 145 | 400 | 231 | 400 | 397 | 400 | 445 Ä 400 | 575 | 400 | 735 | 400 | 910 | 400 | 1110| 400 | 1310| 400 
— 20 3 400 | 11 400 | 29 | 345 69 | 255 | 140 200 | 240 | 175 | 350 ` 155 | 470 | 145 | 640 | 143 | 810 | 140 | 1000 | 135 1200 | 134 
— 10 3 350 | 12 350 | 33 | 300 79 | 225 | 150 ı 188 | 250 , 165 | 370 | 145 | 500 | 143 | 650 | 140 | 820 | 138 | 1016 | 183 | 1220| 131 
0 4 |290 |15 295 | 35 | 253 89 | 195 | 165 : 168 | 260 | 165 | 385 | 143 | 510 | 140 | 675 | 135 | 840 | 135 | 1032| 131 11240 130 
+10 5 |238 |18 245 | 46 | 213 | 101 | 173 | 180 | 151 | 270 | 145 | 400 | 188 | 530 | 138 | 680 | 133 | 855 | 134 |1048) 130 1250; 130 
+20 6 188 | 22 200 | 55 | 180 | 115 | 155 | 200 | 143 | 285 . 140 | 410 | 133 | 540 | 131 | 700 | 130 | 870 | 130 om 129 | 1260 129 
-+ 30 8 133 | 28 158 | 65 155 | 127 | 140 | 220 ' 135 | 300 | 133 | 420 | 130 | 550 | 180 | 710 | 197 | 880 | 127 | 1086| 126 | 1280 125 
+40 12 98 | 35 125 | 75 130 | 138 | 127 | 227 | 126 | 320 Ä 127 rg 125 | 570 | 125 | 720 | 125 | 900 | 122 | 1100, 122 | 1300 124 


c) Kupferseile von 35 qmm Querschnitt, 16 kg,qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 


Tomperatur in°C 


1140 
222 | 1059 | 205 
217 | 1095 . 208 
, 213 | 1105 | 201 
209 | 1120 | 199 
l 206 | 1135 198 
i 202 | 1150 | 197 
198 | 1165 | 196 


j 

— 5 + Zus 32 | 690 | 65 | 765 | 110 800 | 172 500 | 248 800 | 335 800 | 440 ; B00 | 556 | 800 | 688 | 800 | 822 | 800 990 z 
- -20 12 | s00 |27; 800| 55 682 | 100 587 | 167 500 | 256 | 453 | B363 | 420 | 483 | B94 | 6l7 | 381 | 772 20 a ae 

- 10 14 ı 685 | 31 | 687 | 62 | n2 525 | 182 465 | 273 | 122 | 389 396 | 504 380 | 637 | 870 789 360 a = 

Mi 16 580 |a5 600] 71, 530 | 125 473 | 198 425 | 2m, 396 | 397 300 | 520 366 | 657 | 360 806 | 32 968 3 D 
+10 20 | 490 | Al | 512 52, 469 139 te | 2144 395 | 307 ; 8378 | 404 | 3065 HaT and 677 349 824 mD i er 
+ 20 24 400 |4s a30 | 94 400 | 152 888 | 280 367 | 324 356 | 431 345 | BT 3683 | 69) 340 843 | 339 | ] GAE 

+ 30 29 334 | 67 | 365 | 106 | 352 | 166 555 j %5 345 | B12 | 8338 | 447 | 338 | 572 332 117 ann 862 nn 2 l 
+40 s7 300 ler səf ns sie |0 326 | 20 325 | 3533 | B24 | 46} B24 | 590 323 | 733 323 | an2 323 l 
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e) Kupferseile von 70 qmm Querschnitt, 16 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 

Spannweite In m inm 80 80 100 120 140 160 180 200 220 240 

Temperatur in ° C f P |f| | P| f P| t| P| £ P| f P | f P| fj P 
| | 

i — 5 + Zus 8 903 60 pa 100 | 1120 | 145 | 1120 s | 11m 298 | 1120 | 395 | 1120 | 488 | 1120 | 615 | 1120 | 729 | 1120 | 882 | 1120 
as 2 | 1190 T en 22 | 1120 48 | 1082 | 80 | 959 | 130 | 846 | 200 | 758 | 290 | 689| 382 | 652 | 504 | 623 | 620 | 606 |770 | 587 
— 10 2 | 966 | 11 | 974| 28 | N| 52| 945) 90 | 845 | 148 | 758 | 218 | 698 | 310 | 645 | 404 | 623 | 5% | 599 | 640 | 585 | 791 | 571 
0 2, 812| 15 | 822| 32 | 840| 62 | 822 | 102 | 746 | 154 | 687 | 236 | 644 | 330 | 609 | a24 | 592 | 545 | 576 | 660 | 566 |812 | 556 
+10 4 | 658| 20 | 675| 40 | 714| 72 | 708 | 112 | 665 | 180 ; 630 | 254 | 598 | 350 | 575 | 442 | 565 | 565 | 556 | 681 | 547 | 832 | 542 
+2 6 | 511 | 25 | 550 | 48 | 602 | 82 | 617 | 186 | 595 | 200 | 574 | 270 | 540 | 370 | 547 | 460 | 511 | 586 | 538 | 701 | 532 | 854 | 530 
| + 30 9 371 | 30 | 441 | 56 | 504 | 98 | 539 | 140 | 534 | 215 | 531 | 290 | 525 | 386 | 524 | 480 | 522 | 608 520 | 721 | 518 | 874 | 518 
+40 12 266 | 38 | 256 | 66 4 427 | 110 | 478 | 155 | 486 | 232 | 490 | 310 | 497 | 403 | 501 500 | 503 | 628 504 | 741 | 504 | 894 | 506 


| 


Spannweite in m 


Temperaturi in o c 


—ő-+ Zus. | 27 1310| 58 |1375 | 9 | 1490 | 138 1520 | 199 | 1520 | 270 1520 | 353 , 1520 | 447 : 1520 | 552 ` 1520 | 667 | 1520 | 795 | 1520 
— 20 12 |1520 | 27 1520| 48 | 15%0| 82 1370 | 130 |, 1245 | 192 1140 | 272 | 1050 | 371 | 980 | 485 | 935 | 600 | 912 | 728 | 895 
— 10 14 1300| 31 1305| 55 | 1310] 97 ` 1280 | 145 1120 | 212 1045 | 290 ' 985 | 391 | 980 | 503 | 900 | 620 ` 883 | 748 | 870 

0 16 1100| 35 1140 | 63 ‚1140 | 103 ' 1090 | 160 1010 | 28 998 | 310 į 920 | 413 | 892 | 523 | 868 | 642 | 855 | 768 | 846 
+10 20 930| 41  975| 7ı j1020| 117 965 | 175, 92% | 24 930| 330 | 870 | 433 ` 850| 543 | 834 | 669 | 830 | 788 | 822 
+20 24 760| 48 | 826] sı| 880| 130 — 870| 190 s45 | 262 835| 350 : 825 | 453 s15 | 563 | 803 | 6% | 800 | 807 | 800 
+30 29 ' 635| 57 ` 693| 92] 760| 142 790| 206 : 780| 29 0| 369 ! 730| 473 | 780 | 582 , 778 | 710 | 778 | 826 | 778 
+40 37 495| 67 | 593 |104| 685| 155 zoj] 22 — 725 | 294 736 | 385 | 745 | 492 ` 748 | 602 | 7% | 730 | 750 | 846 | 755 


| 


Spannweite in m 


Temperatur in °C 


— 6 + Zus 5 | 1548 | 25 | 1632| 51 | 1728| 87 | 1860 | 137 | 1920 | 190 ! 1920 | 255 | 1920 | 384 | 1920 | 416 | 1920 | 520 | 1920 | 620 | 1920 | 750 | 1920 
— 20 2 | 1920 | 10 | 1920| 23 | 1920| 50 | 1920| 73 | 1848| 116 | 1694 | 170 1574| 239 | 1453 | 318 | 1378 | 418 | 1309 | 515 | 1266 | 638 | 1224 

— 10 2 |1656 | 12 | 1606| 29 |1679| 60 | 1572| 82 | 1644| 128 1518| 186 ' 1430| 258 | 1404| 339 | 1288 | 439 | 1246 | 639 | 1208 | 660 | 1176 

0 3 | 1392| 16 | 1346| 34 | 1440| 70 |1482| 94 | 1451 | 140 | 1366 | 204 | 1307 | 278 | 1248 | 360 | 1211 | 460 | 1182 | 560 | 1167 | 682 | 1138 
+10 4 | 1128 | 20 | 1104| 41 | 1224| 80 | 1234| 105 | 1282 | 158 | 1229 | 220 1198 | 298 | 1164 | 380 | 1141 | 481 | 1126 | 581 | 1114 | 708 | 1100 
+20 5 | 876 | 25 | 897] 49 ! 1030| 93 | 1114 | 117 | 1140 | 173 i 1116 | 240 ' 1104 | 316 | 1092 | 400 | 1085 | 502 | 1080 | 603 | 1073 | 730 | 1068 
+30 9 | 636| 30 |; 719| 59 | 864| 107 | 972| 129 | 1020 | 191 | 1026 | 258 | 1031 | 337 | 1032 | 420 | 1032 | 524 | 1034 | 624 | 1034 | 751 | 1037 
+40 12 | 451| 38 577| 68 | 736| 119 | 852| 141 | 918| 209 | 943 | 275 . 961 | 355 | 977| 439 | 990| 545 | 996 | 655 | 998| 776 | 1008 


h) Kupferseile von 150 qmm Querschnitt, 16 kg/qmm Höchstbeanspruchnug. 


Spannweite in m 


Temperatur in? C 


32 


| 
2145 


--5+ Zus. 6 | 1920 | 25 2025 | 48 2230 | 120 2400 | 178 | 2400 | 240 | 2400 | 312 | 2400 | 386 : 2400 | 489 ; 2400 1 587 | 2400 2400 
— 2% 2 |2400 | 10 2100| 27 | 2400| 46 2400 | 70 |2397 | 109 | 222 | 160 2078 | 222 | 1935 | 300 | 1833 | 390 | 1752 | 483 | 1688 | 593 | 1643 
— 10 2 |2070 | 12 ‚2003 | 31 | 2100| 50 2115| 80 2130| 119 |1995 | 178 | 1884 | 242 | 1785 | 320 1710 | 411 ! 1652 | 508 1607 | 618 | 1575 

0 2 |1740 | 17 | 1680 | 36 | 1800 | 60 2078| % , 1883 | 132 | 1785 | 195 261 | 1656 | 340 | 1604 | 434 | 1665 | 530 | 1533 | 641 | 1500 
+ 10 4 1410 | 21 1380 | 42 | 1530 | 70 | 1605 | 102 1659 | 149 | 1605 | 211 | 1563 | 280 | 1534 | 361 1503 | 456 | 1485 | 552 | 1469 | 668 | 1457 
+ 20 6 |109 | 26 : 1122 | 50 | 1288 | 80 ' 1392 | 112 , 1473 | 165 | 1455 | 230 | 1440 | 301 | 1483 | 381 | 1424 | 478 | 1416 | 578 | 1410 | 690 | 1407 
+ 30 9 795 | 31 : 897 | 58 | 1080 | 92 | 1235 | 126 1320 | 182 | 1334 | 248 | 1335 | 320 | 1350 | 402 1350 | 500 | 1358 | 595 | 1358 | 712 | 1365 
+ 40 12 ! 570 | 39 | 723] 67 | 921 | 108 | 1071 | 138 1185 | 200 | 1221 | 265 | 1245 | 340 | 1275 | 420 1287 | 520 : 1202 | 617 | 1313 | 737 | 1823 

i) Kupferseile von 16 qmm Querschnitt, 12 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 


Temperatur in®C 


134 ' 192 


—5+Zus. | 18 | 162| © 192 2441| 192 | 374 19 a 192 | 740 192 
— W 2 ı2| 2 i| ss: 74| 192| 59| 328) 54 | 508 | 51 | 695 50 
— 10 2, 155| 26:106 | 9 66 | 204 | 56 | 336 53 | 516! 50 | 702 w 

0 4 | 22 | 32 | 35 106 | 62 | 212) 54 | 344) 5L |521 49| 70W. 49 
+ 10 6 aaa, 57 | 20| 52 | 352! 50 |532 48 | 720] 49 
+ 20 10 | 81 | 49 | 59 | 12 52j 2330] 50 | 360 4 | 5I, 4 | 7330] 48 
+ 30 l4. 58| 57 |! 52 | 130: 49| 2400| 48 [370° 4 | 550) 47 | 738 48 
+40 A) 42 45 | 138 47 | 745 475 


6| %8] 48 | 373 46 | 55N, 


Spannweite in m 20 40 t0 80 100 120 140 160 180 
TemperaturinoC| f | P| £ | P| f| P riP|firP|fiP| ei P]fiP| fj] P | 
| | | 

—5+ Zus 12 | 658| 38 | 763 | 72 | 840 | 130 | 840 72 | 840 | 298 | 840 | 396 | 840 | 524 ' 840 | 644 | 840 | 810 | 840 | 980| 840 | 1172| 840 
N 4 | 840| 16 | 810 | 85 | 805 | 78 | 650 | 142 | 556 | 230 | 494 | 320 | 464 | 455 | 441 | 580 | 434 | 740 | 427 | W8| 413 | 1102| 412 
—10 4 | 686| 20 | 696 | 42 | 679 90 | 567 | 150 | 503 | 245 | 462 | 354 | 441 | 470 | 427 | 592 | 424 | 755 | 413 | 924| 406 | 1120, 406 
0 6 | 539| 25 | 567 | 50 | 573 | 104 | 497 | 165 | 460 | 260 | 438 | 31m | 424 | 486 | 413 | 608 | 412 | 770 . 406 | 940| 399 | 1136 | 399 
+10 lu | 392| 30 | 452 | 60 | 482 |116 | 445 |180 | 426 | 275 |413 | 374 | 406 | 502 | 402 | 622 | 400 | 786 ' 398 | 956| 392 |1150; 393 
+20 12 | 280| 38 | 364 | 70 | 412 | 126 | 403 | 198 | 398 | 290 395 | 399 | 392 | 518 | 391 | 638 | 391 | 804 | 391 | 971, 388 | 1165| 388 
+ 30 19 | 199| 42 |297 | 78 | 358 | 136 | 368 | 212 | 372 | 305 | 377 | 404 | 380 | 530 | 382 | 652 | 382 | 820 ' 384 | 988] 384 | 1180| 384 
+40 2ı | 147 | 51 : 252 | 90 | 318 | 148 | 3383 | 224 | 350 | 320 360 ACH 367 | 546 | 371 | 668 371 | 832 360 1002, 378 | 1198. 378 


| 


l 


Spannweite in m 


Temperatur in °C 


—5 + Zus 20 118 88 | 120 
— W 2 120 46 4] 

— 10 4 w 52 | 35 

0 6 77 60 30 

+10 9 56 69 | 27 
+2 12 40 76 | 24 
+30 18 39 81 23 
pawo 91 21 89 | 2l 


Spannweite in m 


Temperatur in CC 


—5+Zus. | 19 | 173 | 60 | 192 | 130 | 192 


— 20 2 | 192 | 22 | 138 | 82| 79 
-10 3 | 1588 | 8 | 12) M| 70 

0 5 | 123 | 33 | 90 | 102| 64 
+10 9) 9| | 72ļ|uno0oj| 58 
+20 1u | & | 49| 6 |19| 54 
+ 30 16 | 47| 5» | 53| 127| 5 
+40 W | 34| 6 | 46 | 133| 48 


(Schluß folgt.) 
E aN ET T) 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


F. Pockels }. Der a. o. Professor für theore- 
tische Physik an der Universität Heidelberg, Dr. 
Pr. Pockels, ist kürzlich gestorben. 


F. L. Kohlrausch, bisher Direktor der All- 
gemeinen Radium-A.-G. Amsterdam, Berlin, 
wurde an Stelle des krankheitshalber zurück- 
tretenden Prof. Dr. Schmidt zum Leiter des 
Instituts für Radiumkunde und zum außer- 
ordentlichen Professor an der Bergakademie 
Freiburg i. Sa. ernannt. 


G. Wittteld, Geh. Oberbaurat, der bisherige 
ständige Kommissar des Ministers der öffent- 
lichen Arbeiten für die Teilnahme an den 
Diplomprüfungen bei der Technischen Hoch- 
„chule zu Berlin-Charlottenburg in der Abtei- 
lung für Maschineningenieurwesen, ist jetzt 
auf sein Ansuchen von dieser Tätigkeit ent- 
bunden worden. Sein Nachfolger wird Geh. 
Baurat Kunze in Berlin. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
edon der Schrift eitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Intensitätsmessungen radiotelegraphischer 
Zeichen. 


Im Anschluß an die auf S. 996 der „ETZ“ 
1913 veröffentlichten Versuche des Herrn Prof. 
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Abb. 49. Tageskurve der Abweichungen 
des elektrischen Spannungsgefälles der 
Luft vom Tiagesmittel innerhalb 24 Std. 
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Abb. 50. Jährlicher und täglicher 
Verlauf des elektrischen Spannungs- 
gefälles. 


183 120 338 | 120 521 | 120 
145 7 300 | 2 480 23 
152 26 308 23 490 23 
160 25 312 | 23 496 2 
166 23 320 2 502 2 
172 23 326 22 510 292 
180 2 332 21 516 21 
184 21 340 | 2l 622 21 


361 | 192 | 537 | 192 | 721 | 192 
810. 58 | 488| 58 | 672, 53 
197| 59| 32 56 | 496| 52 | 6&0; 52 
205 | 57 | 330° 54 | 505| 5ı | 690 | 5i 
3391 53 | 514 | 50 | 700| 50 


213 54 
222 52 | 849: 51 >] 50 | 710 50 
232 50 | 3583- 50 | 530 | 49 | 718 49 
240 48 


365 49 nn 45 | 725 48 


MOSLER möchte ich auf Abb. 49bis51 (aus einem 
Aufsatz über ‚Luftelektrizität‘‘ der „Techni- 
schen Rundschau‘ vom 26. III. 1913) hinweisen. 
Der tägliche und jährliche Verlauf des Poten- 
tialgefälles der Atmosphäre steht offenbar in 
engem Zusammenhange mit der täglichen und 
jährlichen Reichweitenkurve einer Station. Da 
ınan anderseits annimmt, daß das Potentialge- 
fälle in der Luft durch die doppelte Tageswelle 
des Luftdruckes und die einfache Welle der 
Sonnenstrahlung am stärksten beeinflußt wird, 
empfiehlt es sich vielleicht, mittelseines registrie- 
renden Tageslichtphotometers (nach Ruhmer), 
eines registrierenden Barometers und eines 
registrierenden Elektrometers mit loniumsonde 
(nach Exner) Vergleiche mit der Lautstärke bei 
Versuchsstationen aufzunehmen, um den zu- 
sammenhängenden Verlauf des Tageslichtes, 
des Luftdrucks und des Potentialgefälles mit 
der Zeichenintensität festzustellen. 


Danzig-Langfuhr, 29. VIII. 1913. 
Kurt Lubowsky. 


Verteilung elektrischer Energie über große 
Gebiete. 


Im Sitzungsberichte des Verbandes deut- 
scher Elektrotechniker über die 21. Jahres- 
versammlung und die Diskussion zum Vortrag 
KLINGENBERG, abgedruckt im Heft 35, ist auf 
S. 1013 davon die Rede, daß die unter meiner 
Oberleitung gebaute 110 000 V-Anlage von 
Lauchhammer zwar für 110 000 V gebaut sei, 
aber sie könnte nur mit 100 000 V betrieben 
werden, weil die Koronaverluste sonst zu hoch 
anstiegen, da die gegenseitigen Leiterabstände 
nur 1,78 m betragen. Diese Darstellung trifft 
nicht zu. Die Koronaverluste sind in der Lauch- 
hammer-Anlage wider Erwarten klein aus- 
gefallen trotz der Befürchtungen von anderer 
Seite. Die Koronaverluste sind nicht nur im 
Winter bedeutend geringer als zu erwarten war, 
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Abb. 51. Vergleich des Spannungs- 
gefällen und der Niederschlags- 
ladung. 


eft 39. 


25. September 1913. 


sondern auch im Sommer. Genaueres über die 
im Betriebe angestellten Messungen wird 
später in dieser Zeitschrift noch berichtet 
werden. 

Wenn vorerst im Kraftwerk nur mit etwa 
101 000 bis 102 000 V gearbeitet wird, so liegt 
dies einfach daran, weil der Spannungsverlust. 
in der Fernleitung bei der jetzigen Durch- 
schnittsleistung noch sehr klein ist, und ferner, 
weil der Elektrizitätsverband Gröba erst 
später, wenn seine Höchstleistung einmal die 
vertraglich vereinbarte Ziffer von 12 000 KW 
erreicht, in den Unterstationen Gröditz und 
Riesa eine höhere Spannung als 60 000 V ge- 
brauchen kann, andernfalls hätte der Elek- 
trizitätsverband schon von vornherein Induk- 
tionsregler einbauen müssen, was wegen der 
bedeutenden Kosten auf später vorbehalten 
wurde. Es ist aber niemals darauf verzichtet 
worden, die Spannung mit zunehmender Be- 
lastung bis auf 110 000 V zu steigern. Es ist 
aber doch ganz selbstverständlich, daß, solange 
sich die Belastung noch in wesentlich niedri- 
geren Grenzen hält als für welche die Fern- 
leitung einmal in späteren Jahren ausreichend 
sein muß — denn eine Verstärkung oder Ver- 
doppelung ist nn — es zweckmäßig 
ist, die Spannung in der Zentrale vorerst ledig- 
lich den Bedürfnissen anzupassen, weil ja der 
Koronaverlust natürlich, wenn er auch im 
vorliegenden Fall außergewöhnlich niedrig ist, 
immerhin bei geringerer Belastung einen größe- 
ren Prozentsatz ausmacht als später, wenn die 
zu erwartende hohe Belastung eintritt und dann 
mit 110 000 V in der Zentrale gearbeitet werden 


uß. 

Schließlich darf noch mitgeteilt werden, 
daß auch die Bedenken, die wegen des geringen 
gegenseitigen Leiterabstandes hinsichtlich ge- 
ringer Betriebssicherheit geäußert worden rind, 
nicht zutreffen. Ich bin sogar der Ansicht, daß 
die Anlage im ganzen genommen durch den 
geritigen Leiterabstand einen höheren Sicher- 

eitsgrad besitzt, insbesondere mechanisch, 

als Leitungen mit den sehr großen Leiterab- 
ständen. Zu dieser Meinung berechtigen mich 
die bisherigen Betriebserfahrungen. 


Dresden-A., 12. IX. 1913. 
E. G. Fischinger. 


Selbsttätige Signalsysteme auf Schnell- 
bahnen. 


In dem mir soeben zu Gesicht gekomme- 
nen Meinungsaustausch zwischen den Herren 
SCHWERIN und WEHLAND betreffend das selbst - 
tätige Signalsyatem auf Schnellbahnen in der 
„ETZ“ 1913, S. 1070, ist die Frage erörtert, ob 
das von Herrn SCHWERIN vertretene System 
der Siemens & Halske A.-G. ebensoviel zu 
leisten verınöge, wie ein rein selbattätiger Sig- 
nalsystem. Durch die Bemerkung der Schrift- 
leitung auf Seite 815 der „ETZ“ 1913, ist be- 
kannt, daß die Hochbahngesellschaft in Berlin 
ihre sämtlichen Strecken — u. zw, unter Aus- 
bau des bisherigen Systems — mit dem rein 
selbsttätigen Signalsystem ausrüstet, ebenso, 
daß das Vorgehen der Gesellschaft auf meine 
Vorschläge zurückzuführen ist. Da nun das 
neue System infolge der auch von Herrn 
SCHWERIN erwähnten Gleisisolierungen teurer 
ist, als das bisherige, so möchte dem Leser un- 
verständlich erschienen sein, wenn ich ein 
System zur Empfehlung gebracht hätte, das 
bei höheren Anlagekosten keine größere Lei- 
stungsfähigkeit entwickelte, als das bisherige 
System. 

Hierzu bemerke ich, daß der Übergang zum 
rein selbsttätigen System nicht etwa der Lurt 
an Neuerungen entsprungen ist, sondern auf 
sehr eingehenden statistischen Erhebungen und 
Untersuchungen beruht, die die Überlegenheit 
des neuen Systems und somit die Notwendigkeit 
seiner Einführung ergaben. Einerseits wurden 
bei besonders sorgfältiger Pflege des seitherigen, 
an die Bedienung durch eine ununterbrochene 
Postenkette von Blockwärtern gebundenen 
Systems hochbahnseitig fortlaufend ins Einzelne 
gehende Aufzeichnungen über die Störungsfälle 
und -ursachen und weiterhin genaue Unter- 
suchungen über die Leistungsmöglichkeiten 
durchgeführt. 

Eingehendere Darlegungen hierüber an 
dieser Stelle behalte ich mir vor. 


Berlin, 13. IX. 1913. Kemmann. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 

Die Zukunft kommunaler Betriebe 
Von Oberberkermelster a. D. O. Wipper- 
mann. 36 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1912. Preis 1,20 M. 


25. September 1913. 


Eilektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 39. 11831 


Die kleine Schrift erörtert die Voraus- 
getzungen, unter denen gemeindliche Betriebe 
mit gutem Wirtschaftserfolge verwaltet werden 
können, und die Verbesserungen, die dem Ver- 
fasser zur Erreichung dieses Zielee — das in 
Wirklichkeit allerdings bei vielen Gemeinde- 
betrieben nachweislich erreicht ist — nötig 
erscheinen. Der Verfasser bringt kaum etwas 
Neues. Auch an mein Buch ‚‚Unternehmertum 
oder Gemeinbetriebe“ (Leipzig, Duncker und 
Humblot, 1910) — nieht ‚„Gemeindebetriebe‘‘, 
wie es im Vorworte heißt, — lehnt er sich an; 
er beschränkt sich hierbei auf die Nennung 
meiner Schrift im Vorworte, ein Verfahren, das 
nieht als ausreichend angesehen werden kann, 
um bei der Wiedergabe fremder Gedanken 
Finzelhinweise im Text unterlassen zu dürfen. 

Über den Techniker und die Technik ist 
der Verfasser nicht genügend uuterrichtet. 
Die Ansicht, es läge gerade ‚in der Natur der 
Technik, daß ihre Vertreter in der Regel die 
Eierschalen ihres Spezialfaches nie ganz ver- 
lieren‘‘, ist nicht haltbar. Auch die Anschau- 
ung, daß bei Privatunternehmungen „Geld 
keine Rolle zu spielen pflegt‘‘, zeugt nicht von 
wirklicher Kenntnis der Verhältnisse. Die 272 
in der Statistik der Vereinigung der Elektri- 
zitätswerke von 1910/11 angegebenen Werke, 
diesen zahlenmäßig schwachen Bruchteil der 
deutschen Elektrizitätswerke, hält der Ver- 
faaser für ihren Gesamtbestand. Auf dem Um- 
schlage der Schrift ist Dettmars Statistik an- 
gekündigt! Emil Schiff. 


English & German Technical Terms. 
Von Horner und Holtzmann. Verlag 
Crosby Lockwood & Son, London 1913. 
Preis 3 s. 


Das kleine Werk stellt ein englisch-deut- 
sches und deutsch-englisches technisches Wör- 
terbuch dar, in dem die Elektrotechnik zu 
kurz kommt, und welches leider auch bei den 
englischen Wörtern die Betonungszeichen ver- 
missen läßt, das aber trotzdem etwas Be- 
stechendes an sich hat: Das kleine Format 
(10 x 6,5 cm) und das kleine Gewicht (ca 60 gr). 
Dennoch weist es vorzüglichen Druck und 
nette Ausstattung auf. Das darin enthaltene 
Englisch ist ro. wie es in der Praxis tatsächlich 
gebraucht wird. Dies und die erwähnten Vor- 
zuge können dem Büchlein, bei einiger Nach- 
sieht bezüglich der Vollständigkeit, einen Platz 
in der Westentasche erobern. Kerner. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Jahrbuch der Automobil- und Motorboot- 
Industrie. Im Auftrage desKaiserlichen Automobil- 
Clubs. Herausgegeben von E. Neuberg. 8. Jahr- 
gang. Mit 730 Abb. im Text. XIV und 310 S. in 
groß-8°%. Verlag von Boll & Pickardt. Berlin 1911. 
Preis geb. 15 M. 


Bilanzierung der gewerblichen Gemeinde- 
betriebe. Von Rechnungsdirektor Aretz. 78 8. 
in 8°, Selbstverlag des Verfassers. Aachen 1913. 


Entwurf eines Vertrages zur Aufnahme eines 
stillen Gesellschafters. Anleitung zur Abfassung 
eines Gesellschaftsvertrages zwischen (reschäftsin- 
haber und dem stillen Gesellschafter (Teilhaber). 
Von Max Lustig. 15 S. in 8%. Kaufmänn.-jJurist. 
Verlag G. m. b. H., Mainz. Preis 2M. 


Karte der Elektrizitätswerke der Schweiz. 
In Nachführung der Karte von Prof. D. Wy ssling 
bearbeitet und herausgegeben vom Schweiz. elek- 
trotechnischen Verein. Mit 1 Karte und 48 S. 
in 80°, Geographischer Karten-Verlag Kümmerly & 
Frey. Bern 1913. (Vgl. „ETZ“ 1907, S. 862.) 


Die Entwürfe eines neuen Patentgesetzes, 
eines Gebrauchsmustergesetzes und eines 
Warenzeichengesetzes nebst Erläuterun- 
gen mit vergleichender Darstellung der gegen- 
wärtig geltenden Gesetze sowie mit den in den 
neuen Entwürfen angezogenen Gesetzesstellen. Son- 
dernnmmer der „Zeitschrift für Industrierecht‘. 
142 S. in 8%, Verlag von Fr. Vahlen. Berlin 1913. 
Preis 1,50 M. 


Doktordissertationen. 


A. Revai. Beiträge zur Kenntnis der elektrolytischen 
Regenerierung von Chromsäure aus Lösungen von 
Chromsulfat. Technische Hochschule Karlsruhe. 1913. 


Sonderabdrücke. 


E. Dick. Zur Frage der elektrischen Beleuchtung der 
Eisenbahnwagen. „Österr.-ung. Eisenbahnblatt‘‘ 
Nr. 29 bis 31, 1913. (Vgl. auch „ETZ“ 1913, S. 1000.) 


G. Schulze. Die Abhängigkeit der Verluste im Queck- 
silber-Gleichrichter von der Stromstärke und Frequenz 
des gleichzurichtenden Wechselstromes. „Archiv für 
Elektrotechnik“, Bd. 1, 1913, Heft 11. 


W. Rogowski. Über einige Anwendungen des magne- 
tischen Spannungsmessers. „Archiv für Elektro- 
technik“, Bd. 1, 1913, Heft 12. 


R. Lindemann und W. Hüter. Über den Skin- 
effekt von Flachspulen und kurzen Zylinderspulen 
bei schnellen elektrischen Schwingungen. Jahr- 
gang 15, Nr. 7. Verhandlungen der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft. 


E. Schneckenberg. Aktivierung beliebiger Flüssig- 
keiten. „Zentralblatt für Röntgenstrahlen, Radium 
und verwandte Gebiete“. Bd. 4, 1913, Heft 8. 


J. Epstein. Fortbildung des Elektrotechnikers und 
Elektromonteurs. „Elektrotechnischer Anzeiger“, 
Jahrgang 1913, Heft 28. 


Die Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Fünfund- 
zwanzig Jahre ihrer Tätigkeit. „Die Naturwissen- 
schaften“. Jahrgang 1, 1913, Heft 8 bis 14. 

M. Breslauer. Beeinflussung des Pflanzenwachstums 
durch Ionisierung der Luft. Vortrag, gehalten auf 
der Diskussionsversammlung des Schweizerischen 
Elektrotechnischen Vereins in Bern, Mai 1913. 


M. Gratzmuller. Sur la traction a courant continu 
a haute tension. „Bulletin de la Société Internationale 
des Electriciens“‘. 3. Serie, Bd. III, Nr. 24. 

L. Rosenbaum. Stromtarife in österreichischen Elek- 
trizitätswerken. „Elektrotechnik und Maschinen- 
bau‘‘ 1913 Heft 27. 


Br. Glatzel. Methoden zur Erzeugung von Hoch- 
frequenzenergie. „Helios“ 1913, Nr. 11 bis 16. 

H. Osten. Die öffentliche Elektrizitätsversorgung in 
Deutschland unter Berücksichtigung der Besitzver- 
hältnisse der Unternehmer. „Das Elektrizitäts-Werk.‘ 


Bela Gáti. L’amelioration des communications télé- 
phoniques sous-marines au moyen de derivations 
inductives. „La Lumière Electrique‘‘ 1913, Nr. 30. 


H. S. Hallo. Umformer. ,Helios‘‘ 1913, Nr. 15, 16, 
17. Preis 1,20 M. 


B. Jacobi. Der elektrische Antrieb von Holzbearbei- 
tungsmaschinen. ‚„Helios‘‘ 1913. Nr. 20, 21, 22, 23, 
24, 25. Preis 1,80 M. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. Prospekt über Osram Buntreflex- 
lampen. 


Voigt & Haeffner A. - G., Frankfurt a. M. 
Album über durch die Firma gelieferte Schaltanlagen 
und die Entwicklung des Schalttafelbaus sowie son- 
stiger Hochspannungsapparate. 

Deutsche Elektrizitätswerke zu Aachen- 
Garbe, Lahmeyer & Co. A. -G.- Aachen. Vor- 
ratsmaschinenlisten, Ausgabe August 1913. 

Gebr. Raacke, Aachen. Katalog über Labora- 
toriumseinrichtungen für quantitative Analyse durch 
Elektrolyse. 

Bruce Peebles & Co. Ltd., Edinburgh. 
Broschüre mit Katalog und Maßtabellen über offene 
große Gleichstrommaschiner. 


Harat Export G. m. b. H., Berlin. Katalog über 
elektrischen Selbstanlasser und Beleuchtungsapparat 
für Automobile System „Delco“. 

Stotz & Co. G. m. b. H., Mannheim. Broschüre 
über vorschriftsmäßige Schalttafeln; Prospekt über 
Zählertafeln und Sigma-Klemmen. 

E. A. Krüger & Friedeberg, Berlin. Katalog 
Nr. 13 über niedervoltige Metallfadenlampen Marke 
„Metafil‘“. 

Berliner Elektricitäts-Gesellschaftm.b.H., 
Berlin. Preisliste über Armaturen für Metalldraht- 
lampen, Beleuchtungskörper und Installationsmaterial 
(in 5 Sprachen). 

Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon bei 
Zürich. Broschüre über das Stromverteilungsnetz der 
Compagnie Lorraine d’Electricite, Nancy. 

August Sauter, Ebingen Prospekt über Wagen 
für galvanische und voltametrische Zwecke. 

Danneberg & Quandt, Berlin. Prospekt über 
Daqua-Saugzuganlagen nach dem direktenAbsaugungs- 
verfahren. (Vgl. „EIZ“ 1913, S. 121.) 

Körting & Mathiesen A.-G., Leutsch bei 
Leipzig. Prospekte und Preisblätter über K & M- 
Gleichstromzähler Modell SAK II und Excello-Bogen- 
lampen mit neuen Armaturen für Ideal-Schaufenster- 
Beleuchtung. 

Isaria-Zählerwerke A.-G., München. Liste 
über Treppenschalter. 

Dr. Th. Horn, Leipzig-Großzschocher. Preisliste 
Nr. 38 über Schalttafelinstrumente. Prospekt über 
Tachometer. 


HANDELSTEIL. 


Von der Generalversammlung des Bundes 
der Industriellen. 


Die diesjährigen Verhandlungen des Bun- 
des der Industriellen in Leipzig — auch 
seiner Ausschüsse — verdienen besonderes Inter- 
esse. Zunächst das Referat des Syndikus 
Dr. R. Schneider: ,Ausfuhrindustrie 
und Mittellandkanal‘“, in dem einmal 
wieder mit Nachdruck auf die Bedeutung des 
durch die agrarische Opposition vorläufig zu 
einer Torsoexistenz verurteilten Transport- 
weges für die verarbeitende Industrie hinge- 
wiesen wurde. Es gipfelte in der Erklärung, 
daß der Bund bereit sei, alle auf den Ausbau 
der wichtigen Wasserstraße gerichteten Be- 
strebungen zu unterstützen. An einen gleich- 
falls sehr beachtenswerten Vortrag Dr. v. Man- 
golds über „Industrie und Wohnungs- 
wesen‘ schloß sich die Annahme einer von 
dem Syndikus der Vereinigung elektrotech- 
nischer Spezialfabriken Dr. Fasolt vorge- 
schlagenen Resolution zu den „Monopol- 
bestrebungen in der Elektroindustrie‘. 
Sie lautet: 

‚ „Der Bund der Industriellen richtet die 
dringende Bitte an die Reichsregierung und die 
Bundesregierungen den mit der öffentlichen 
Elektrizitätsversorgung Deutschlands zusam- 
menhängenden Fragen, insbesondere der Er- 
teilung von Konzessionen an Privatunter- 
nehmer, dem Verkauf oder der Verpachtung 
kommunaler Elektrizitätswerke und der Er- 
richtung sogenannter gemischt-wirtschaftlicher 
Unternehmungen ihre volle Aufmerksamkeit 
zuzuwenden. Für die Wettbewerbsfähigkeit 
der deutschen Industrie auf dem Weltmarkte 
ist der Bezug billiger elektrischer Energie von 
wesentlicher Bedeutung. Die deutsche In- 
dustrie muß daher fordern, daß die öffentliche 
Elektrizitätsversorgung Deutschlands in erster 
Linie im Interesse der Allgemeinheit organi- 
siert wird, und daß Privatmonopole verhindert 
werden. Ebenso hat die elektrische Energie 
verbrauchende Industrie ein erhebliches Inter- 
esse an dem ungehinderten Wettbewerb in der 
elektrotechnischen Fabrikationsindustrieund im 
elektrotechnischen Installationsgewerbe. Der 
Bund derIndustriellen bittet deshalb die Reichs- 
ter terung und die Bundesregierungen, Maß- 
nahmen zu ergreifen, die geeignet sind, allen 
Bestrebungen auf direkte oder indirekte In- 
stallations- und Materialmonopole bei öffent- 
lichen Elektrizitätswerken in wirksamer Weise 
zu begegnen.“ 

Eine weitere Erklärung bezeichnete den 
Versuch einer privaten Organisation der zur 
Beteiligung an der Weltausstellung in 
San Francisco (Vgl. hierzu S. 1123) bereiten 
deutschen Firmen unter der Voraussetzung als 
unterstützenswert, daß es gelinge, eine der 
Bedeutung unserer Industrie entsprechende und 
würdige Vertretung der am Export nach den 
Vereinigten Staaten beteiligten Branchen zu 
schaffen. Für die Teilnahme zu der, wie mit- 
geteilt wurde, bedeutende Firmen der Prä- 
zisionsmaschinen-, der Uhren-, Spielwaren- und 
Metallindustrie bereits entschlossen sind, traten 
besonders Dr. Stresemann, Gouverneur a. D. 
v. Truppel und Direktor Huldermann von 
der Hamborg Amerika Linie ein. Dieser gab 
der Hoffnung Ausdruck, daß die interessierte 
Industrie aus ihren Vertretern ein Organi- 
sations- und Schutzkomitee bilde sowie zur 
Zeichnung eines Garantiefonds beitragen werde. 
Letzteres um so mehr, als in San Francisco 
von den Ausstellern keine Platzmiete erhoben 
werde und die „Hapag‘‘ bereit sei, durch 
erhebliche Frachtermäßigung die Mitwirkung 
zu erleichtern. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Bank für elektrische Unternehmungen, 
Zürich. Das Unternehmen schickt seinem Be- 
richt für das Geschäftsjahr 1912/13 wie im 
Vorjahre!). Bemerkungen über die allgemeine 
Lage voraus, denen wir folgendes entnehmen: 
Der bei Beginn des neuen Geschäftsjahres noch 
nieht beendete tripolitanische Krieg und die 
Balkanverwieklungen haben auf das Wirt- 
schaftsleben Europas ungünstig eingewirkt ‚und 
zu einer großen Zurückhaltung Im Geschäfts- 
leben geführt. Im Zusammenhang damit wurde 
der Zinsfuß verteuert und die Beschaffung von 
Bau-und Betriebskapital fürindustrielle Anlagen 
wesentlich erschwert, so daß fast überall wenig 
Neigung vorhanden war, neue Unternehmen zu 
gründen bzw. vorhandene auszugestalten. Das 
teuere Geld ist auch in den starken Kursrück- 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 957, 996. 
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gängen für Elektrizitätsaktien zum Ausdruck 
gekommen. Auf die Preise für Heizmaterialien 
und Schiffsfrachten, somit auch auf die Stromer- 
zeugungskosten bei Verwendung von Kohle, hat 
der Krieg ebenfalls ungünstig eingewirkt. Da- 
gegen brachte die stets wachsende Verwendung 
elektrischen Stromes für Licht- und Kraftzwecke 
fast durchweg eine erireuliche Einnahmesteige- 
rung, so daß die Überschüsse derder Gesellschaft 
nahestehenden Unternehmen in den meisten 
Fällen diejenigen des Vorjahres überragten. Es 
kam hierbei allerdings der Umstand zugute, daß 
die Industrie, voneinzelnen Branchen abgesehen, 
durch die unruhigen politischen Verhältnisse 
noch kaum gelitten fatte und in einzelnen 
Staaten sogar einen Aufschwung nahm. Doch 
lasse sich noch nicht übersehen, ob diese gün- 
stigen Verhältnisse Bestand haben werden. _ 
Im folgenden sind die Beteiligungen ein- 
zeln aufgeführt und ihnen in Klammer die 
Höhe der Beteiligung und des Aktienkapitals 
sowie die Dividende in 1912 bzw. 1912/13 und 
1911 bzw. 1911/12 beigefügt. Neu waren die 
Einflußnahmen an der Società Elettrica 
Riviera, di Ponente Ing. R. Negri, Mailand 
(3,413 von 20 Mill. Le; 6%, wie i. V.), der neu- 
gegründeten „Imatra“ Société Anonyme pour 
la Production et la Distribution de l’Energie 
électrique, Brüssel !) (1,750 von 30 Mill. Fr — 
zu 50%, eingezahlt — gewöhnlichen, 7000 von 
120000 Stück weiteren und 3500 von ebenso- 
viel Gründeranteilen ohne Nennwert) und an 
der Elektricitäts- Lieferungs- Gesellschaft, Ber- 
lin?) (1,052 von 30 Mill. M; 12°, 11i. V.). Als 
von früher her bestehende Beteiligungen an 
Elektrizitätswerken sind gegeben: Officine 
Elettriche Genovesi, Genua (4,939 von 20 Mill. Le; 
10% wie i. V.), Società Meridionale di Elettri- 
citå, Neapel (2 von 10 Mill. Le; 4%, 3,2 i. V.), 
„Dinamo“ Società Italiana per Imprese Elet- 
triche, Mailand (0,250 von 5 Mill. Le; 3°25, 
0 i. V.), Società Idroelettrica Ligure, Mailand 
(2,038 von 6 Mill. Le alten, 7,2%, 6 i. V., 1,764 
von 3 Mill. Le — 70% ig eingezahlt — neuen 
Aktien), Società Adriatica di Elettricità, Venedig 
(2,270 von 15 Mill. Le; 6°, wie i. V.), Com- 
pania Sevilliana de Electricidad, Sevilla (4,655 
von 10 Mill. Pesos; 8°, wie i. V.), Elektricitäts- 
werk Straßburg i. E.?) (2,183 von 11,750 Mill. M 
alten, 11% wie i. V.; 0,724 von 3,250 Mill. M 
neuen Aktien, 51/,% wie i. V.) Kraftüber- 
tragungswerke Rheintelden!) (3,812 von 10 Mill. 
M alten, 8%, wie i. V., und 2 Mill. M neuen 
Aktien, 5 Yo)» Deutsch-Übersceische Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin®) (5,040 von 120 Mill. 
M; 11%, 10 i. V.), Elektrieitätswerk Äbo, 
A.-G., Berlin‘) (1 von 2 Mill. M; 7%, 6i. V.), 
Schlesische Elektricitäte- & Gas-A.-G., Bres- 
lau’) (0,867 von 13,8 Mill. M; 10°, wie i. V.), 
Märkisches Elektrieitätswerk A.-G., Berlin?) 
(4 von 8 Mill. M alten, 2 von 4 Mill. M — 
25% ig none — neuen Aktien; 51%, 
5 iV ‚ Oberrheinische Kraftwerke A.-G., Mül- 
hausen i. E.) (1,448 von 10 Mill. M alten, 
3 von 10 Mill. M — 70% ig eingezahlt — 
‘neuen Aktien; 6%, 5 i. V.), Elektrieitätswerk 
und Straßenbahn Königsberg A.-G., Königs- 
berg i. Pr. (0,667 von 2 Mill. M alten, 60%, 
5% i. V, 1 von 3 Mill. M — zu 50°, eingezahlt 
— neuen Aktien), Schwarzwälder Elektrieitäts- 
G.m.b ‚Villingen (0,025 von 05 Mill. M 
— 25%ig eingezalilt; 0%), Mainkraftwerke 
A.-G., Höchst a. M.1%) (0,494 von 2 Mill. M 
alten, 5%, 4 i. V, 1,480 von 6 Mil. M — 
759018 eingezahlt — neuen Aktien), Lech-Elek- 
trieitätswerke A.-G., Augsburg!) (2,5 von 7.5 
Mill. M alten, 0,5 von 1,5 Mill. M — 259, ig ge- 
leistet — neuen Aktien; — 2), 7i. V.), Thüringer 
Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft, : A.-G., 
Gotha (1 von 3 Mill. M Stamm- 41, %, 0 von 
3 Mill. M Vorzugsaktien. 60%), Elektrieitätswerk 
Unterelbe A.-G., Altona®) (1 von 3 Mill. M — zu 
831/3% eingezahlt — Stammaktien, 5°: 0 von 
3,5 Mill. M Vorzugsaktien, 5%). Gesellschaft 
für elektrische Belenchtung vom Jahre 1886, 
St. Petersburg!#) (3.005 von 31 Mill. Rbl Stamm -. 
8%, 715051. V., 0 von 9 Mill. Rbi Vorzues- 
aktien, 11%... 101% 1. V.), A.-G. Elektrische Kratt, 
Baku (0,057 von 4 Mill. Rbl Stamm-, 09, wie 
i. V., 0,727 von 5 Mill. Rbl Vorzugsaktien, 6%), 
Compagnie Centrale d'Energie Electrique, 
Paris (0,812 von 15 Mill. Fr; 4°, wie i. V.) 
Kraftwerk Laufenburg (0,270 von 6,5 Mill. Fr 
Stammaktien, 4% wie i. V.; 0.540 von 9 Mill. 
Fr Vorzugsaktien, 5% wiei. V.), Centralschwei- 
zerische Kraftwerke (früher Flektrieitätswerk 


') Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1230, 1812. 
STZ 1913. 8. 729. 
L ETZ" 1913, 8. 369. 
“ 1913 N. 729, 
18. R. 7M, 
. i 485, 
N) Vgl. „ETZ* 1913, 8 9an. 
"H Vel, FTZ“ ag, R an, 
9 Vgl. ETZ“ 1918 R. 78, 
w) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 607. 
ı ETZ“ 103 R igi, 
Noch nicht bekannt 
a VgL JETZ? 1913. 5. 1098. 
) Vgl. „ETZ“ 1913. S. Toy. 
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Rathausen), Luzern (0,489 von 4 Mill. Fr Vor- 
zugs-, 6%, wie i. V., 0 von 2 Mill. M Stamm- 
aktien, 4!/:%, 4 i. V.) Des weiteren bestan- 
den Beteiligungen an folgenden Transport- 
unternehmen: Unione Italiana Tramways 
Elettrici, Genua (3,170 von 18 Mill. Le; 


9%,%, 9 ìi. V.), Solinger Kleinbahn-A.-G., 
Solingen (2,5 von 2,5 Mil. M; 6% wie 


i. V.), Gesellschaft für elektrische Hoch- und! 
Untergrundbahnen, Berlin?) (1,5 von 60 Mill. 
M; 6%, 5°/si. V.), Schlesische Kleinbahn A.-G., 
Kattowitz (2,442 von 10 Mill. M; 2% wiei. V.). 
Die Interessen an der elektrochemischen 
Industrie zeigen sich in nachstehenden An- 
teilnahmen: Elektrochemische Werke G. m. b. 
H., Bitterfeld (5,5 von 5,5 Mill. M; 10°, wie 
i. V.), Brandenburgische Carbid- und Elektrici- 
tätswerke A.-G., Berlin (0,366 von 3.5 Mill. M; 
— ?) 4% i V.), „Nitrumn“ A.-G., Bodio 
(Tessin, Schweiz) Fr, 


wie folgt: A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden 
(Schweiz)?) (0,5 von 28 Mill. Fr; 8°, 7 i. V.), 
Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., Mül- 
heim a. Rh. (3,476 von 55 Mill. M; 8%, 6 i. V.). 
Auch war die Gesellschaft an nachstehen- 
den Finanzierungsgesellschaften betei- 
ligt: „Motor‘‘ A.-G. für angewandte Elektrici- 
eität, Baden!) (0 von 20 Mill. Fr alten, 0,5 
von 10 Mill. Fr neuen Aktien: 70, 615 i. V.) 
„Watt“ A.-G. für elektrische Unternehmungen, 
Glarus (2,495 von 4 Mill. Fr alten, 1,005 von 
6 Mill. M — zu 50% eingezahlt — neuen Aktien; 
615%, wie i. V.), Société Centrale pour l’In- 
dustrie Electrique, Paris (2 von 20 Mill. Fr — 
509 ig geleistet; 6%. 5 i. V.) Società per lo 
Sviluppo delle Imprese Elettriche in Italia, 
Mailand (5,750 von 10 Mill. Le; 6°,15, 6 i. V.), 
Treuhandbank für die elektrische Industrie 
A.-G., Berlin?) (3,125 von 25 Mill. M — 25°, i 
eingezahlt; 31,%, 31/41. V.), Elektro:Treuhan 
A.-G., Hamburg®) (3 von 30 Mill. M — 25°, ig 
geleistet; 51%). Elektrieitäts-A.-G., vorm. 
W.Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M.?) (21,720 
von 25 Mill. M; 6%.,. 51. V.). Endlich verfügte 
die Berichterstatterin über eine Anzahl von 
Syndikatsbeteiligungen: Consortium Con- 
stantinople, Brüssel, Società Idroelettrica Valle 
d’Aosta, Mailand, Konsortium Centrale Bogo- 
rodsk, Konsortium Elektrische Station Sosno- 
wice (Russ. Polen). 

Die Bank erzielte ala Ertrag der Anlagen 
11 089 850 Fr (9 637 556 i. V.), aus verschiede- 
nen Effekten 13 284 Fr (71 736 i. V.), als Zins 
von Bankguthaben 85 616 Fr (397 364 i. V.). 
Sie verwendete für Obligationszinsen 2 825 215 
Fr (2 417 440i. V.), für sonstige Zinsen 433 111 
Fr (108 137 ı. V.), für Steuern und andere Un- 
kosten 820 438 Fr (817 291 i. V.), für Provisio- 
nen und Kursverluste 19 938 Fr (3436 i. V., in 
dein auch ein Emissionsverlust an der 415 %/igen 
Obligationsanleihe Lit. F und E von 300 000 Fr 
verzeichnet ist). Der Reingewinn beträgt 
7090 048 Fr (6 460 352 i. V.) und der Über- 


schuß 7 434 992 Fr (6 649 470 i. V.). Seine 
Verteilung geschieht wie folgt: 10°, Divi- 


dende p.r. t. auf das Aktienkapital von 
75 Mill. Fr (60 i- V.) entsprechend 6,750 Mill. Fr 
(6 i. V.); Tantiemen: 329 254 Fr (304 526 i. V.); 
Vortrag: 355 738 Fr (344 944 1. V.). 

Bilanz. Aktiva enthalten Aktien und 


V.) Passiva geben Obligationen: 
61 Mill. Fr (66,5704. V.); Reserven: 10 Mill. 
1 V.); Kreditoren: 12.431 Mill. Fr 
i 


I. V.). 


- 
-l 
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Wolfram Lampen- A.-G., Augsburg 9. Nach 
dem Bericht der Verwaltung über das Ge- 
schäftsjahr 1912/13 hat sieh die neue Lam- 
penkonstruktion in Konkurrenz mit dem ge- 
zogenen Metalldraht bewährt, doch sei noch 
mit harten Kämpfen zu rechnen, und erst ein 
Zusammenschluß der bestehenden Fabriken 
würde in den Verhältnissen Wandel schaffen. 
Beschäftigung und Absatz gaben keine Veran- 
lassung zu Klagen, dagegen hat sich die rück- 
läufige Preisbewegung fortgesetzt und ist 
am Schluß des Berichtsjahres, wie bekannt, 
durch erneute Herabsetzung der Grundpreise 
verstärkt worden. Der durch Einspruch der 
Gresellschaft gegen das seitens der Großfirmen 
zum Patent angemeldete Verfahren zur Her- 
stellung von gezogenem Draht eingeleitete 
gewerberechtliche Prozeß ist noch nicht ent- 
schieden. Die Herabsetzung des Grund- 


u Vgl JETZ“ 1913. S 344. 
Noch nieht bekannt. 
Vegl. LETZ 
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A Val .ETZ 1913 8. 633. 
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kapitals wurde im Laufe der Berichtsperiode 
durchgeführt. Den durch Zusammenlegung 
der Aktien im Verhältnis 5 : 1 frei gewordenen 
Betrag von 2,4 Mill. M hat die Verwaltung zur 
Deckung des vorjährigen Verlustvortrages 
(405 530 M), zu Abschreibungen (1788470 M) 
und zur Bildung eines neuen Reservefonds 
(0,106 Mill. M) wie eines Delkrederekontos 
(0,1 Mill. M) verwendet. Auch die Erhöhung 
des Grundkapitals ist, soweit es die Wirt- 
sehaftslage ermöglichte, erfolgt, der Gegenwert 
von 0,460 Mill. M erscheint vorläufig auf Ka- 
pitaleinzahlungskonto. Eine ausländische Ab- 
teilung wurde wegen unbefriedigender Resultate 
aufgelöst. Die Fabrikation hat 2 612 650 M (mit 
Waren 1785630 i. V.), der Zinseneingang 
17 597 M erbracht. Dem stehen an Abschrei- 
bungen 1 795 633 M (150 497 ı. V.), an Fabri- 
kationsunkosten 1 884 073 M (1582 423 i. V.) 
und an Generalunkosten 580 989 M (444 763 
i. V.) gegenüber, so daB sich schließlich ein 
Reingewinn von 158 069 M ergibt (528 011 
Verlust i. V.) Die Vorzugsaktien erhalten 
daraus 6% Dividende, 125669 M werden 
vorgetragen. 

In der Bilanz finden sich u. a. folgende 
Werte. Grundstücke und (sebäude: 0,700 Mill. 
M (0,872 i. a Debitoren: 0,945 Mill. M 
(0,861 i. V.); Bankdepositen: 0,460 Mill. M 
(0i. V.); Rohmaterial und Fabrikate 0,939 Mill. 
M (0,923 i. V.); Aktienkapital und Ein- 
zahlungskonto: 1,060 Mill. M (3 i. V.); Kre- 
ditoren: 1,511 Mill. M (1,195 i. V.); Apparate, 
Maschinen, Werkzeuge, elektrische Anlagen, 
Mobilien, Patente usw. sind abgeschrieben 
(1,205 Mill. M ı. V.). Im Einklang mit einen 
von unabhängigen Sachverständigen ausgear- 
beiteten Gutachten glaubt die Verwaltung in- 
folge der vorgenommenen Reorganisation mit 
einer Prosperität rechnen zu können, obgleich 
Komplikationen nach Lage des Marktes keines- 
wegs ausgeschlossen erscheinen. 


Außenhandel. 


Deutschland. Die „ETZ‘“ 1913, S. 608, 
für 1912 wiedergegebenen Ausfuhrwerte 
der deutschen Elektroindustrie (in 


„Die Ausfuhr der deutschen Elektroindustrie 
im Jahre 1912“) sind nunmehr in ihrer end- 
gültig ermittelten Größe in den ‚Vierteljahrs- 
heften zur Statistik des Deutschen Reichs‘ ver- 
öffentlicht. Danach beträgt die zur Ausfuhr 
gebrachte Gesamtmenge 1448 503 dz (statt 
1 399 672) und deren Wert 272,621 Mill. M 
(statt 266,165). Die Zunahmen gegen 1911 
stellen sich somit auf 8,4%, (statt 4,7) bzw. 
14°, (statt 11). Der Einheitswert aller ange- 
führten Waren ist mit 188 M/dz (statt 190) 
ermittelt. Bezüglich der einzelnen Erzeugnisse 
weicht er erheblicher ab bei Position 6.d) Vor- 
richtungen für drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie; Teile davon: 660 M/dz (statt 672); 
8) Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon: 718 M/dz (statt 713); 
13) Elektrotechnische Installationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit: 
433 Mj/dz (statt 423). Die übrigen Änderungen 
werden in der entsprechenden Übersicht für 
1913 Berücksichtigung finden. 

— Die  ,„Frnkf. Ztg.‘‘“ berichtet vom 
Zustandekommen eines deutschen Ein- 
heitskonossementsals Resultat langwieriger 
Verhandlungen zwisehen den deutschen Reede- 
reien und Exportverbänden. Es legt u. aà. 
eine erhöhte llaftpflicht des Reeders fest. 


Belgien. Das Parlament hat die neuen 
Gesetze., betreffend Besteuerung des Bör- 
sengeschäftes, ausländischer Wertpapiere. des 
Gewinnes von Aktiengesellschaften so- 
wie ihrer Gründung, Kapitalserhöhung 
usw., trotz des Protestes der dadurch betroffe- 
nen Kreise angenommen. Ausländische, m 
Belgien zum Handel kommende Wertpapiere 
unterliegen künftig einer Stempelgebühr von 
1’ .. die Gewinne im- und ausländischer (in Be- 
tracht kommen Zweiggeschäfte, Filialen usw.) 
Aktiengesellschaften werden mit 4°,, Grün- 
dungen, Kapitalsänderungen usw. von Aktien- 
gesellschaften mit 13°, des bezüglichen Be- 
trages belastet. — Über die Änderungen 
des Ilandelsgesetzes, die sieh im wesent- 
lichen anf das Gesellsehaftsrecht erstrecken, 
enthält Nr. 101 der „Nachrichten für Handel, 


Industrie und Landwirtschaft‘ nähere An- 
gaben. 
Columbien. Angesichts des Vorkommens 


von Nachahmungen und Fälschungen beson- 
ders bekannter Fabrik- und Handels- 
marken empfiehlt die deutsche Minister- 
residentur in Bogotá die Eintragung solcher in 
das eolumbisehe Marken- und Musterschutz- 
register. Der entsprechende Antrag kann 
entweder von den Beteiligten selbst oder durch 
Vermittlung eines Patentanwalts beim Finanz- 
ministerium in Bogotá (Ministerio de Hacienda) 
gestellt werden. Zur Beschleunigung des Ver- 
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fahrens sei es rätlich, einen Patentanwalt mit 
der Angelegenheit zu betrauen, zumal auch die 
Anwaltsgebühren in diesem Falle mäßig sind. 
Adressen solcher teilt die erwähnte Residentur 
mit. 

Marokko. Der vom Comité des Douanes, 
Tanger, unter dem Titel „Tarif des Douanes 
Cherifiennes‘‘ veröffentlichte geltende Zoll- 
tarif ist bei der Imprimerie Frangaise du 
Maroc, Tanger, erhältlich und enthält die Be- 
stimmungen über Einfuhrzölle, Sondergebühr, 
Zollbefreiungen, zollfreie Zulassung auf Zeit, 
Rückwaren, Küstenschiffahrt, Ausfuhrzölle und 
Tarasätze. 


Schweden. Wie bereits mitgeteilt !), hat 
der Reichstag ein Verbot der Einfuhr von 
Waren mit unrichtiger Herkunftsbe- 
zeichnung beschlossen. Das Gesetz vom 
4. VI. 1913 bestimmt u. a.: Eine Ware, auf der 
eine Bezeichnung angebracht ist, die der Ware 
den Anschein gibt, als ob sie in Schweden 
erzeugt oder zusammengestellt sei, darf vom 
Ausland nicht zum Verkauf nach Schweden 
eingeführt werden. Daß eine auf der Ware 
vorkommende Bezeichnung in schwedischer 
Sprache abgefaßt oder eine Abbildung mit 
einem schwedischen -Motiv darauf angebracht 
ist, soll, auch wenn im letzteren Falle dem 
Bilde ein erklärender Text beigegeben ist, 
an und für sich kein Hindernis für die Einfuhr der 
W are bilden. Das Verbot findet keine Anwendung, 
wenn die Ware nachweisbar in Schweden erzeugt 
oder hergestellt und vorher aus Schweden aus- 
geführt worden ist, die darauf angebrachte 
Bezeichnung nach Handelsbrauch lediglich zur 
Kennzeichnung der Warenart dient und wenn 
neben der schwedischen Ursprungsbezeichnung 
auf der Ware auch noch auf deutliche, leicht 
augenfällige und dauerhaite Weise angegeben 
ist, daß die Ware ausländischen Ursprunges ist. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von 
den Exporten elektrotechnischer Waren 
im Maı 1913, die die amtliche Statistik mit 
insgesamt 2,559 Mill. $ (2,068 i. V.; 2,551 i. 
Vm.) bewertet, entfallen auf Stromerzeugungs- 
maschinen 0,222 Mill. $ (0,187 i. Vm.), auf Mo- 
toren 0,358 Mill. $ (0,408 i. Vm.) und auf 3676 
elektrische Ventilatoren (3492 i. Vm.) 0,040 
Mill. $ (0,028 i. Vm.). Im Mai 1912 sind elek- 
trische Maschinen für 0,718 Mill. S ausgeführt 
worden. Im Berichtsmonat wurden ferner 
exportiert 1388 Bogenlampen (1455 i. Vm.) 
für 0,023 Mill. $ (0,025 i. Vm.), 0,182 Mill. 
Kohlenfadenlampen (0,188 i. Vm.) für 0,032 
Mill. $ (0,024 i. Vm.) und 0,101 Mill. Metall- 
fadenlampen (0,128 i. Vm.) für 0,033 Mill. $ 
(0,034 i. Vm.), insgesamt für 0,088 Mill. $ 
(0,083 i. Vm.)?). Die Union verließen auch für 
8615 $ Telegraphenapparate, einschließlich 
drahtloser, (0,017 Mill. i. V.; 0,016 i. Vm.) 
sowie für 0,198 Mill. $ Telephonapparate 
(0,1171. V.; 0,107 i. Vm.). Nicht Bi ers be- 
nannt sind elektrotechnische Waren für 1,644 
Mill. $ (1,215 i. V.; 1,721 i. Vm.). Die Ein- 
fuhr elektrischer Lampen hatte einen Wert 
von 0,035 Mill. $ (0,042 i. Vm.); im einzelnen 
waren hieran beteiligt 20 Bogenlampen (0i. Vm.) 
mit 369 $ (0 i. Vm.), 0,071 Mill. Kohlenfaden- 
lampen (0,027 i. Vm.) mit 3014 $ (1581 i. V'm.), 
0.556 Mill. Metallfadenlampen (0,468 i. Vm.) 
mit 0,032 Mill. $ (0,040 i. Vm.). 


‚ „ — Das Department of Commerce and Labor 
richtet der „Frnkf. Ztg.“ zufolge in New York 
ein Bureau fürausländischen und ameri- 
kanischen Handel ein, dessen Zweck ist, 
Interessenten Informationen über Absatz- 
gelegenheiten sowie Warenmuster zugänglich 
zu machen und Anfragen über Zolltarife und 
Handelsgesetzgebung im allgemeinen zu be- 
antworten. Die Errichtung solcher Auskunfta- 
stellen in Chieago und San Franeisco ist 
ebenfalls in Aussicht genommen worden. 


‚— Der Senat hat nunmehr die neue Zoll- 
tarifvorlage) mit 44 gegen 37 Stimmen 
angenommen. Es komnit jetzt darauf an, 
daß sich das von beiden Kammern gewählte 
Konferenzkomitee über die noch herrschenden 
Abweichungen in den Zallsätzen und Verwal- 
tungsbestimmungen verständigt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Jute. Nach einer im „Berl. Tgblt.“ wieder- 
gegebenen offiziellen Schätzung tür das Jahr 
1912/13 soll die indische Anbaufläche 3,191 

ill.acrest) (3,0151. V.) betragen haben. Beieiner 
e 


2) „ETZ“ 1913, S$. 864. 
(3000 i) y iederausfuhr: 0.022 Mill. Metallfadenlampen 
Me m.) für 3497 $ (228 i Vm.) In amerikanischen 

„gerhäusern zu Monatsende: 250 Rogenlampen (360 i. 
0.06) i. V 4764 $ (6640 i. Vm). 0.111 Mill. Kohlenfadenlampen 
ante m.) für 8137 $ (5771 i. Vm.). 0.665 Mill. Metallfaden- 
pen (0,370 i. Vm.) für 0,045 Mill. $ (0.036 i. Vm.). 
e Vel LETZ" 1913. 8. 577. 
} l acre =04 ha | 


angenommenen Ausbeute von 3!/; Ballen !)/acre 
(3!/, i. V.) steht also eine Ernte von 10,105 
Mill. Ballen (10,123 i. V.) zu erwarten. Der 
Verbrauch 1913/14 wird von der Firma 
W. F. Soutar & Co., Dundee, in gleicher 
Höhe taxiert (6,9 i. V.), u. zw. dürften beitragen 
in Mill. Ballen Großbritannien 1,395 (1,2 i. V.), 
das europäische Festland 2,610 (1,8 i. V.), 
Amerika 0,6 (0,5 i. V.), indische Jutefabriken 
5 (2,9 i. V.), indischer Lokalverbrauch (Ein- 
geborenenindustrie) 0,5 (wie i. V.). — Hier sei 
auch auf ein in den „Berichten über Handel 
und Industrie‘, Bd. XIX, Heft 10, enthaltenes 
Exposé vom Londoner Vizekonsul Weide- 
mann über Dundees Juteindustrie hinge- 
wiesen, das, noch das Jahr 1911/12 berücksich- 
tigend, einen wirtschaftgeschichtlichen Über- 
blick, Angaben über den Rohstoff in Indien 
und die Verarbeitung in Dundee sowie reich- 
liche statistische Daten bietet. 

— Den russischen Jutekonsum 1911/12 
gibt ein Moskauer Konsulatsbericht mit 2,948 
Mill. Pud (2,590 i. V.) im Werte von ca 11 Mill. 
Rbl (9,051 i. V.) an. Für 1912/13 wird auf 
eine Erhöhung des Umsatzes um 3 bis 5% ge- 
rechnet. 


| Kautschuk. Das Konsulat Singapore ent- 
nimmt einem Vortrag des Vorsitzenden der 
Planter’s Association of Malaya in 1912/13 u.a. 
die folgenden Angaben über Produktion und 
Absatzverhältnisse auf der Malayischen 
Halbinsel. Die mit Hevea bebaute 
Fläche ist 1912 nur um 27 000 acres gegen 
64 000 acres im Vorjahres gewachsen. er 
Rückgang dürfte anhalten, da die Besitzer 
ihre Aufmerksamkeit und a jetzt 
weniger dem Neuerwerb als der besseren Aus- 
nutzung bereits bestehender Pflanzungen zu- 
wenden. Ende 1912.waren ca 0.452 Mill. acres 
bebautes Kautschukland vorhanden. Die 
Produktion hat sich hingegen fast verdoppelt, 
sie war 1912 20 327 tons (10 782 i. V.), zur 
Ausfuhr gelangten 15 499 tons (+ 76% g. V.). 
Die Ausbeute für 1913 wird auf 29 000 tons 
geschätzt (1914: 40 500; 1915: 51 800; 1916: 
65 000). Als Hauptmittel zur Sicherung eines 
europäischen Marktes wird die Vervollkomm- 
nung und Vereinheitlichung des Produktes an- 
gesehen. Zwecks Normalisierung wird ein 
Prüfungsamt errichtet. Die Absatzver- 
hältnisse in London liegen für die älteren 
Produzenten günstiger als für die jüngeren, 
die sich schwer Käufer sichern können. Ab- 
hilfe verspricht man sich durch die Auktionen 
und die sich entwickelnden Lokalmärkte Sin- 
gapore, Penang, Malukka, Kuala Lumpur. 
Auch der direkte Einkauf besonders amerikani- 
scher Interessenten dürfte nützen. Die Preise 
schwankten 1912 pro lb zwischen 58 8,5 d und 
4s1d(880,5dbis 486 di. V.) und dürften 
selbst bei erwartetem weiteren Sinken auf 
3 bis 4s gut fundierten und verwalteten Plan- 
tagen reichlichen Gewinn bringen. 


Kohle. Das Rheinisch-Westfälische 
Kohlen-Syndikat hat beschlossen, die bis- 
herigen Richtpreise für Koks — Hochofen- 
koks: 18,50 M, Gießereikoks: 19 M und Brech- 
koks: 21 M/t — bis zum Jahresschluß unver- 
ändert beizubehalten. Eine neue Preis- 
festsetzung soll im November oder Anfang 
Dezember erfolgen. 


Kupfer. Amerikanische Produktion 
im August 1913 (nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Associa- 
tion): 58 764 tons (— 2876 g. V.); Konsum: 
32 879 tons (+ 6583 g. Vm.; Exporte: 
32 707 tons (— 2329 g. Vın.): Ablieferungen: 
65 586 tons (+ 4254 g. Vın.); Vorräte am 
Monatsende: 17 104 tons (— 6822 g. Vm.). 


— Europäische Vorräte am 15. IX. 
1913 (nach Henry R. Merton & Co., Ltd., 
London): 31 938 tons (Ende August 34045)?). Da- 
von in England an Standardkupfer: 15427 tons 
(15 896), an feinem Schinelzmaterial: 664 tons 
(933): Feinkupfer in Frankreich: 3270 tons (3177): 
desgl. unterwegs von Chile und Australien: 
6650 tons (6510); in Rotterdam: 3100 tons (3600); 
in Hamburg: 1382 tons (2138); in Bremen: 
1445 tons (1891).?) In der ersten Hälfte September 
zugeführt bzw, unterwegs nach Europa: 
2253 tons, abgeliefert: 24905 tons, Ande- 
rung: — 2107 tons (— 962 in der ersten, — 5% 
in der zweiten Hälfte August). 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte?) berechnet ab 
22. September einen Kupferzuschlag von 
2,20 M/qmm und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (11. bis 18. IX. 1913). 
Kupfer. Der Kupfermarkt war wieder er- 
heblichen Schwankungen ausgesetzt. Während 


t) 1 Ballen = 180 kg. 
..» Weitere 850 tons (900) geschätzt in anderen euro- 
päischen Häften. 
3) Val. 5. 1131. 


sich zu Beginn der Woche eine feste Tendez bei 
reger Kauflust bemerkbar gemacht hatte und 
für Elektrolytkupfer 1571, M/dz gefordert 


wie auch bezahlt wurden, flaute der Markt 


gegen Ende, infolge der Abschwächung an den 
Fondsbörsen, erheblich ab. Die erste Hand hielt 
ihre Preise für Elektrolytkupfer fest und wurde 
auch von der zweiten nur wenig unterboten, 
doch mußten im Terminmarkt die Preise, 
speziell für Sichten, wieder um ca 3 Bis 4 M/dz 
nachgeben. Die Standardnotierungen laute- 
ten in M/dz am 18. Sep. für Oktober 
148/148,25 (144,5/145,5 i. Vw.), für Januar 1914 
146,25/146,75 (141/142 i. Vw.), für April 
144/144,5 (141,25/142 i. Vw.). 

Zinn war infolge der Unruhen auf dem 
Kupfermarkt ebenfalls unruhig, wurde aber 
weiter günstig beurteilt. — Blei und Zink 
hielten sich unverändert. 


Schellack. Bericht von Gebr. Östreicher, 
Filiale Berlin W. 57. (17. IX. 1913). Im August 
betrugen die Abladungen von Calcutta in 
Cwts. (50,3 kg) nach England 8700 (6000 i. V.), 
Amerika 2800 (7300), nach dem Kontinent 490 
vo zusammen 16 400 (17900). Der Londoner 

orrat war am 1. 1X. 1913 91425 Kisten Wert 
„T. N.“ loko 102 s (100690 „T. N.“ 6586 di. V.). 
Die Abladungen sind im Monat August nur un- 
wesentlich hinter denen des Vorjahres zurück- 
geblieben. Trotzdem lag der Markt fest, da die 
diesjährige Ernte sehr kleiu ausgefallen sein soll. 


Firmenregister. 


Sonneberger Licht- und Kraflt-Werke, G. 
m. b. H., Sonneberg. Gegenstand: Erzeugung, 
Lieferung, Ankauf von elektrischer Energie, 
Gas und verwandten Energiearten, Errichtun- 
gen, Pachtungen, Verpachtungen, Erwerbungen, 
Vergrößerungen, Beteiligungen. Stammkapital: 
0,1 Mill.M. Geschäftsführer: G. Frh. v. Walter, 
A. Florschütz, R. Schreiter. 


Elektrieitäts - Baugesellschaft m. b. H. 
Berlin. Die frühere Firma Allgemeine Instal- 
lations-G. m. b. H., Berlin, wurde in die oben- 
stehende geändert. 


Ostdeutsche Elektrizitäts-Industrie Maria 
Clasen, Schneidemühl. So lautet nunmehr die 
bisherige Firma Östdeutsches Elektrizitätshaus 
Maria Clasen, Schneidemühl. 


Anderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. v. Nasse, 
O. Bühring, G. Nied, O. Helmle (an Stelle von 
W. Francke, A. Veit, Dr. A. v. Rambach) 
bei der Licht- & Kraftwerke der Moselkreise 
A.-G., Berneastel-Cues. — M. Brandt, J. 
Hansen (an Stelle von J. Wilde, H. M. Laack- 
mann) bei der A.-G. Elektrizitätswerk Wilster. 
— K. Becker bei der Elektr. Überland-Centrale 
Oberhausen A.-G., Oberhausen-Herbolzheim 
i. Brsg. 

‚ Kapitaisänderungen. Erhöhungen. Elec- 
trieitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz: 
um 1 Mill. M anf 4,5 Mill. M. — Paderborner 
Elektrizitätswerk und Straßenbahn A.-G., 
Paderborn: um 0,2 Mill. M auf 1,4 Mill. M. — 
Elektrotechnisches Versandhaus G. m. b. H., 
Berlin: um 80 000 M auf 0,120 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H. Kertschütz 
und Umgegend in Kertschütz (Haft- 
summe: 400 M: höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 100), Nendorf am Gröditzberge, 
Baudmannsdorf, Haltauf (sämtlich 400 
M/50). — Elektrizitätsgenossenschaft 
Jeetzel-Reetze-Klennow -Neritz, Gen. 
m. ub. H., Jeetzel. — Elektrizitäts-Gen. 
m. ub. H. Schackendorf. 


Auflösungen. Elektrizitätsgenossenschaft 
m. ub. H. Radbruch. 


Löschungen. Elektrowerke Dr. Adler & 
Comp. G. m. b. H., Bochum. 


Österreich-Ungarn. Unter der Firma 
Elektrische Glühlampenfabrik Watt 
A.-G., Wien, ist die bisherige Glühlanıpen- 
fabrik Watt in eine Aktiengesellschaft mit 
2 Mill. K Kapital umgewandelt worden. 


Verschiedene Nachrichten. 


Verband von Fabrikanten isolierter Lei- 
tungsdrähte, Berlin. Die Fabrikanten isolierter 
Leitungsdrähte haben, wie das „Berl. Tgblt.“ 
berichtet, beschlossen. eine Verkaufsstelle 
in Form einer G. m. b. H. zu errichten, um ihr 
Erzeugnis mit angemessenem Nutzen für den 
Zwischenhandel in Deutschland gemeinschaft- 
lich zu verkaufen. 

Deutsch - österreichischer Wirtschaftsver- 
band. Eine im Anschluß an die Tagung des 
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gängen für Elektrizitätsaktien zum Ausdruck 
gekommen. Auf die Preise für Heizmaterialien 
und Schiffsfrachten, somit auch auf die Stromer- 
zeugungskosten bei Verwendung von Kohle, hat 
der Krieg ebenfalls ungünstig eingewirkt. Da- 
gegen brachte die stets wachsende Verwendung 
elektrischen Stromes für Licht- und Kraftzwecke 
fast durchweg eine erireuliche Einnahmesteige- 
rung, so daß die Überschüsse derder Gesellschaft 
nahestehenden Unternehmen in den meisten 
Fällen diejenigen des Vorjahres überragten. Es 
kam hierbei allerdings der Umstand zugute; daß 
die Industrie, von einzelnen Branchen abgesehen, 
durch die unruhigen politischen Verhältnisse 
noch kaum gelitten hatte und in einzelnen 
Staaten sogar einen Aufschwung nahm. Doch 
lasse sich noch nicht übersehen, ob diese gün- 
stigen Verhältnisse Bestand haben werden. 

Im folgenden sind die Beteiligungen ein- 
zeln aufgeführt und ihnen in Klammer die 
Höhe der Beteiligung und des Aktienkapitals 
sowie die Dividende in 1912 bzw. 1912/13 und 
1911 bzw. 1911/12 beigefügt. Neu waren die 
Einflußnahmen an der Societ& Elettrica 
Riviera, di Ponente Ing. R. Negri, Mailand 
(3,413 von 20 Mill. Le; 6%, wie i. V.), der neu- 
gegründeten „Imatra“ Société Anonyme pour 
la Production et la Distribution de l’Energie 
électrique, Brüssel!) (1,750 von 30 Mill. Fr — 
zu 50°, eingezahlt — gewöhnlichen, 7000 von 
120 000 Stück weiteren und 3500 von ebenso- 
viel Gründeranteilen ohne Nennwert) und an 
der Elektricitäts- Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin?) (1,052 von 30 Mill. M; 12°,, 111. V.). Als 
von früher her bestehende Beteiligungen an 
Elektrizitätswerken sind gegeben: Officine 
Elettriche Genovesi, Genua (4,939 von 20 Mill. Le; 
10% wie i. V.), Società Meridionale di Elettri- 
cità, Neapel (2 von 10 Mill. Le; 4%, 3,2 i. V.), 
„Dinamo“ Società Italiana per Imprese Elet- 
triche, Mailand (0,250 von 5 Mill. Le; 3°,, 
0 i. V.), Società Idroelettrica Ligure, Mailand 
(2,038 von 6 Mill. Le alten, 7,2%, 6i. V., 1,764 
von 3 Miil. Le — 70% ig eingezahlt — neuen 
Aktien), Società Adriatica di Elettricità, Venedig 
(2,270 von 15 Mill. Le; 69%, wie i. V.), Com- 
pania Sevilliana de Electricıdad, Sevilla (4,655 
von 10 Mill. Pesos; 8%, wie i. V.), Elektricitäts- 
werk Straßburg i. E.?) (2,183 von 11,750 Mill. M 
alten, 11%, wie i. V.; 0,724 von 3,250 Mill. M 
neuen Aktien, 5!/,% wie i. V.), Kraftüber- 
tragungswerke Rheinielden*) (3,812 von 10 Mill. 
M alten, 8%, wie i. V., und 2 Mill. M neuen 
Aktien, 5%), Deutsch-Übeırseeische Elektriei- 
täts-Gesellschaft, Berlin®) (5,040 von 120 Mill. 


M; 11%, 10 i. V.), Elektrieitätswerk Åbo, 
A.-G., Berlin’) (1 von 2 Mill. M; 7%, 6i. V.), 
Schlesische Elektricitäts- & Gas-A.-G., Bres- 
lau 7) (0,867 von 13,8 Mill. M; 10% wie i. V.), 
Märkisches Elektricitätswerk A.-G., Berlin®) 
(4 von 8 Mill. M alten, 2 von 4 Mil. M — 
25% ig geleistet — neuen Aktien; 54%, 
5 i. V.), Oberrheinische Kraftwerke A.-G., Mül- 
hausen i. E.’) (1,448 von 10 Mill. M alten, 
3 von 10 Mill. M — 70%ig eingezahlt — 
‘neuen Aktien; 6%, 5 i. V.), Elektrieitätswerk 
und Straßenbahn Königsberg A.-G., Königs- 
berg i. Pr. (0,667 von 2 Mill. M alten, 6%, 
51, i. V, 1 von 3 Mill. M — zu 50% eingezahlt 
— neuen Aktien), Schwarzwälder Klektricitäts- 
G. m. b. H., ‚Villingen (0,025 von 05 Mill. M 
— 25%ig eingezahlt; 0%), Mainkraftwerke 

.-G., Höchst a. M.!0) (0,494 von 2 Mill. M 
alten, 5%. 4 i. V., 1,480 von 6Mil.M — 
75%1g eingezahlt — neuen Aktien), Lech-Elek- 
trıcittätswerke A.-G.. Augsburg?) (2,5 von 7.5 
Mill. M alten, 0,5 von 1,5 Mill. M — 25°/ ig ge- 
leistet — neuen Aktien; — !2), 7i. V.), Thüringer 
Elektrieitäts - Lieferungs - Gesellschaft, A.-G., 
Gotha (1 von 3 Mill. M Stamm- 41, %, 0 von 
3 Mill. M Vorzugsaktien, 6%), Elektrieitätswerk 
Unterelbe A.-G., Altona!?) (1 von 3 Mill. M — zu 
831/3% or — Stammaktien, 5°%,: 0 von 
3,5 Mill. M Vorzugsaktien, 5%). Gesellschaft 
für elektrische Beleuchtung vom Jahre 1886, 
St . Petersburg!*) (3,005 von 31 Mill. Rbl Stamm-. 
8%. 712061. V., 0 von 9 Mill. Rb} Vorzugs- 
aktien, 110w 1011. V.), A.-G. Elektrische Kraft, 
Baku (0,057 von 4 Mill. Rb} Stamm-, 0%, wie 
i. V., 0,727 von 5 Mill. Rbl Vorzugsaktien, 6%), 
Compagnie Centrale d’Energie Electrique, 
Paris (0,812 von 15 Mill. Fr; 4°, wie i. V.), 
Kraftwerk Laufenburg (0,270 von 6.5 Mill. Fr 
Stammaktien, 4% wie i. V.; 0.540 von 9 Mill. 
Fr Vorzugsaktien, 5% wiei. V.), Centralschwei- 
zerische Kraftwerke (früher Elektrieitätswerk 
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Rathausen), Luzern (0,489 von 4 Mill. Fr Vor- 
zugs-, 6% wie i. V., 0 von 2 Mill. M Stamm- 
aktien, 4!/; %, 4 i. V.) Des weiteren bestan- 
den Beteiligungen an folgenden Transport- 
unternehmen: Unione Italiana Tramways 


Elettrici, Genua (3,170 von 18 Mill. Le; 
9% %, 9 i. V.), Solinger Kleinbahn-A.-G., 
Solingen (2,5 von 2,5 Mil. M; 6% wie 


i. V.), Gesellschaft für elektrische Hoch- und! 
Untergrundbahnen, Berlin!) (1,5 von 60 Mill. 
M; 6%, 5°/si. V.), Schlesische Kleinbahn A.-G., 
Kattowitz (2,442 von 10 Mill. M; 2% wiei. V.). 
Die Interessen an der elektrochemischen 
Industrie zeigen sich in nachstehenden An- 
teilnahmen: Elektrochemische Werke G. im. b. 
H., Bitterfeld (5,5 von 5,5 Mill. M; 10° wie 
i. V.), Brandenburgische Carbid- und Elektrici- 
tätswerke A.-G., Berlin (0,366 von 3,5 Mill. M; 
— 2) 4% i V.), „Nitrum“ A.-G., Bodio 
(Tessin, Schweiz) (0,250 von 1 Mill. Fr, 
0%). Die Fabrikationsunternehmen, an 
denen die Gesellschaft interessiert war, Iauten 
wie folgt: A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden 
(Schweiz) ?) (0,5 von 28 Mill. Fr; 8°45, 7 i. V.), 
Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., Mül- 
heim a. Rh. (3,476 von 55 Mill. M; 8%, 6 i. V.). 
Auch war die Gesellschaft an nachstehen- 
den Finanzierungsgesellschaften betei- 
ligt: „Motor“ A.-G. für angewandte Elektrici- 
eität, Baden?) (0 von 20 Mill. Fr alten, 0,5 
von 10 Mili. Fr neuen Aktien; 72o, 6! i. V.), 
„Watt“ A.-G. für elektrische Unternehmungen, 
Glarus (2,495 von 4 Mill. Fr alten, 1,005 von 
6 Mill. M — zu 50% eingezahlt — neuen Aktien; 
615%, wie i. V.), Société Centrale pour PIn- 
dustrie Fleetrique, Paris (2 von 20 Mill. Fr — 
50%, ig geleistet; 6%, 5 i. V.), Società per lo 
Sviluppo delle Imprese: Elettriche in Italia, 
Mailand (5,750 von 10 Mill. Le; 6°, 15, 6 i. V.), 
Treuhandbank für die elektrische Industrie 
A.-G., Berlin?) (3,125 von 25 Mill. M — 25°, ig 
eingezahlt; 31,%, 3/41. V.), Elektro-Treuhan 
A.-G., Hamburg’) (3 von 30 Mill. M — 25% ig 
geleistet, 51,°,), Elektricitäts-A.-G., vorm. 
W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M.?) (21,720 
von 25 Mill. M; 6%, 5i. V.). Endlich verfügte 
die Berichterstatterin über eine Anzahl von 
Syndikatsbeteiligungen: Consortium Con- 
stantinople, Brüssel, Società Idroelettriea Valle 
d’Aosta, Mailand, Konsortium Centrale Bogo- 
rodsk, Konsortium Elektrische Station Sosno- 
wice (Russ. Polen). 

Die Bank erzielte als Ertrag der Anlagen 
11 089 850 Fr (9 637 556 i. V.), aus verschiede- 
nen Fffekten 13 284 Fr (71 736 i. V.), als Zins 
von Bankguthaben 85 616 Fr (397 364 i. V.). 
Sie verwendete für Obligationszinsen 2 825 215 
Fr (2 417 440i. V.), für sonstige Zinsen 433 111 
Pr (108 137i. V.), für Steuern und andere Un- 
kosten 820 438 Fr (817 291 i. V.), für Provisio- 
nen und Kursverluste 19 938 Fr (3436 i. V., in 
dem auch ein Emissionsverlust an der 415 %,igen 
Obligationsanleihe Lit. F und E von 300 000 Fr 
verzeichnet ist) Der Reingewinun beträgt 
7 090 048 Fr (6 460 352 i. V.) und der Über- 
schuß 7434 992 Fr (6 649 470 i. V.). Seine 
Verteilung geschieht wie folgt: 10%, Divi- 
dende p. r. t. auf das Aktienkapital von 
75 Mill. Fr (60 i- V.) entsprechend 6,750 Mill. Fr 
(6 1. V.); Tantiemen: 329 254 Fr (304 526 i. V.); 
Vortrag: 355 738 Fr (344 944 i. V.). 

Bilanz. Aktiva enthalten Aktien und 
Stammanteile: 119,098 Mill. Fr (99,490 i. V.); 
Vorschüsse: 35,978 Mill. Fr (26,097 i. ; 
Syndikatsbeteiligungen: 4,581 Mill. Fr (5,178 
1. V.); verschiedene Effekten: 1,210 Mill. Fr 
(1,663 1. V.); Bankguthaben: 11,818 Mill. Fr 
(15,668 i. V.). Passiva geben Obligationen: 
65,761 Mill. Fr (66,570... V.); Reserven: 10 Mill. 
i a Kreditoren: 12,431 Mill. Fr 
Li. V.) 


Wolfram Lampen-A.-G., Augsburg °). Nach 
dem Bericht der Verwaltung über das Ge- 
schäftsjahr 1912/13 hat sieh die neue Lam- 
penkonstruktion in Konkurrenz mit dem ge- 
zoxenen Metalldraht bewährt, doch sei noch 
mit harten Kämpfen zu rechnen, und erst ein 
Znsammensehluß der bestehenden Fabriken 
würde in den Verhältnissen Wandel schaffen. 
Beschäftigung und Absatz gaben keine Veran- 
lassung zu Klagen, dagegen hat sich die rück- 
läulige Preisbewegung fortgesetzt und ist 
am Schluß des Berichtsjahres, wie bekannt, 
durch erneute Herabsetzung der Grundpreise 
verstärkt worden. Der durch Einspruch der 
Gesellschaft gegen das seitens der Großfirmen 
zum Patent angemeldete Verfahren zur ler- 
stellung von gezogenem Draht eingeleitete 
gewerberechtliche Prozeß ist noch nieht ent- 
schieden. Die Ilerabsetzung des Grund- 
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durchgeführt. 


kapitals wurde im Laufe der Berichtsperiode 
Den durch Zusammenlegung 
der Aktien im Verhältnis 5 : 1 frei gewordenen 
Betrag von 2,4 Mill. M hat die Verwaltung zur 
Deckung des vorjährigen Verlustvortrages 
(405 530 M), zu Abschreibungen (1788470 M) 
und zur Bildung eines neuen Reservefonds 
(0,106 Mill. M) wie eines Delkrederekontos 
(0,1 Mill. M) verwendet. Auch die Erhöhung 
des Grundkapitals ist, soweit es die Wirt- 
schaftslage ermöglichte, erfolgt, der Gegenwert 
von 0,460 Mill. M erscheint vorläufig auf Ka- 
pitaleinzahlungskonto. Eine ausländische Ab- 
teilung wurde wegen unbefriedigender Resultate 
aufgelöst. Die Fabrikation hat 2 612 650 M (mit 
Waren 1785630 i. V.), der Zinseneingang 
17 597 M erbracht. Dem stehen an Abschrei- 
bungen 1 795 633 M (150 497 i. V.), an Fabri- 
kationsunkosten 1 884 073 M (1 582 423 i. V.) 
und an Generalunkosten 580 989 M (444 763 
i. V.) gegenüber, so daß sich schließlich ein 
Reingewinn von 158069 M ergibt (528 011 
Verlust i. V.). Die Vorzugsaktien erhalten 
daraus 6% Dividende, 125669 M werden 
vorgetragen. 

In der Bilanz finden sich u. a. folgende 
Werte. Grundstücke und Gebäude: 0,700 Mill. 
M (0,872 i. V.); Debitoren: 0,945 Mill. M 
(0,861 i. V.); Bankdepositen: 0,460 Mill. M 
(0i. V.); Rohmaterial und Fabrikate 0,939 Mill. 
M (0,923 i. V.); Aktienkapital und Ein- 
zahlungskouto: 1,060 Mill. M (3 i. V.); Kre- 
ditoren: 1,511 Mill. M (1,195 i. V.); Apparate, 
Maschinen, Werkzeuge, elektrische Anlagen, 
Mobilien, Patente usw. sind abgeschrieben 
(1,205 Mill. M i. V.). Im Einklang mit einen 
von unabhängigen Sachverständigen ausgear- 
beiteten Gutachten glaubt die Verwaltung in- 
folge der vorgenommenen Reorganisation mit 
einer Prosperität rechnen zu können, obgleich 
Komplikationen nach Lage des Marktes keines- 
wegs ausgeschlossen erscheinen. 


Außenhandel 


Deutschland. Die „ETZ‘“ 1913, S. 608, 
für 1912 wiedergegebenen Ausfuhrwerte 
der deutschen Elektroindustrie (in 


„Die Ausfuhr der deutschen Elektroindustrie 
im Jahre 1912‘) sind nunmehr in ihrer end- 
gültig ermittelten Größe in den ‚,Vierteljahrs- 
heften zur Statistik des Deutschen Reichs‘‘ ver- 
öffentlicht. Danach beträgt die zur Ausfuhr 
gebrachte Gesamtmenge 1 448 503 dz (statt 
1399 672) und deren Wert 272,621 Mill. M 
(statt 266,165). Die Zunahmen gegen 1911 
stellen sich somit auf 8,4% (statt 4,7) bzw. 
14°, (statt 11). Der Einheitswert aller ange- 
führten Waren ist mit 188 M/dz wei 190) 
ermittelt. Bezüglich der einzelnen Erzeugnisse 
weicht er erheblicher ab bei Position 6 d) Vor- 
richtungen für drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie; Teile davon: 660 M/dz (statt 672); 
8) Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon: 718 M/dz (statt 713); 
13) Elektrotechnische Installationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit: 
433 M/dz (statt 423). Die übrigen Änderungen 
werden in der entsprechenden Übersicht für 
1913 Berücksichtigung finden. 

— Die  „Frnkf. Ztg.‘“ berichtet vom 
Zustandekommen eines deutschen Ein- 
heitskonossementsals Resultat langwieriger 
Verhandlungen zwischen den deutschen Reede- 
reien und Exportverbänden. Es legt u. a. 
eine erhöhte Haftpflicht des Reeders fest. 


Belgien. Das Parlament hat die neuen 
Gesetze. betreffend Besteuerung des Bör- 
sengeschäftes, ausländischer Wertpapiere, des 
Gewinnes von Aktiengesellschaften so- 
wie ihrer Gründung, Kapitalserhöhung 
usw., trotz des Protestes der dadurch betroffe- 
nen Kreise angenommen. Ausländische, in 
Belgien zum ifandel kommende Wertpapiere 
unterliegen Künftig einer Stempelgebülhr von 
Lo, die Gewinne in- und ausländischer (in Be- 
tracht kommen Zweiggescehäfte, Filialen usw.) 
Aktiengesellschaften werden mit 4°,, Grün- 
dungen, Kapitalsändernungen usw. von Aktien- 
gesellschaften mit 13°, des bezüglichen Be- 
trages belastet. — Über die Änderungen 
des Handelsgesetzes, die sich im wesent- 
lichen auf das Gesellschaftsrecht erstrecken, 
enthält Nr. 101 der „Nachrichten für Handel, 
Industrie und Landwirtschaft‘ nähere An- 
gaben. 


Columbien. Angesichts des Vorkommens 
von Nachabimungen und Fälschungen beson- 
ders bekannter Fabrik- und Handels- 
marken empfiehlt die deutsche Minister- 
residentur in Bogotá die Eintragung solcher in 
das columbische Marken- und Musterschutz- 
register. Der entsprechende Antrag kann 
entweder von den Beteiligten selbst oder durch 
Vermittlung eines Patentanwalts beim Finanz- 
ministerium in Bogotá (Ministerio de Hacienda) 
gestellt werden. Zur Beschleunigung des Ver- 
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fahrens sei es rätlich, einen Patentanwalt mit 
der Angelegenheit zu betrauen, zumal auch die 
Anwaltsgebühren in diesem Falle mäßig sind. 
Adressen solcher teilt die erwähnte Residentur 
mit. 

Marokko. Der vom Comité des Douanes, 
Tanger, unter dem Titel „Tarif des Douanes 
Cherifiennes‘‘ veröffentlichte geltende Zoll- 
tarif ist bei der Imprimerie Frangaise du 
Maroc, Tanger, erhältlich und enthält die Be- 
stimmungen über Einfuhrzölle, Sondergebühr, 
Zollbefreiungen, zollfreie Zulassung auf Zeit, 
Rückwaren, Küstenschiffahrt, Ausfuhrzölle und 
Tarasätze. 


Schweden. Wie bereits mitgeteilt !), hat 
der Reichstag ein Verbot der Einfuhr von 
Waren mit unrichtiger Herkunftsbe- 
zeichnung beschlossen. Das Gesetz vom 
4. VI. 1913 bestimmt u. a.: Eine Ware, auf der 
eine Bezeichnung angebracht ist, die der Ware 
den Anschein gibt, als ob sie in Schweden 
erzeugt oder zusammengestellt sei, darf vom 
Ausland nicht zum Verkauf nach Schweden 
eingeführt werden. Daß eine auf der Ware 
vorkommende Bezeichnung in schwedischer 
Sprache abgefaßt oder eine Abbildung mit 
einem schwedischen -Motiv darauf angebracht 
ist, soll, auch wenn im letzteren Falle dem 
Bilde ein erklärender Text beigegeben ist, 
an und fürsich kein Hindernis für die Einfuhr der 
Ware bilden. Das Verbot findet keine Anwendung, 
wenn die Ware nachweisbar in Schweden erzeugt 
oder hergestellt und vorher aus Schweden aus- 
geführt worden ist, die darauf angebrachte 
Bezeichnung nach Handelsbrauch lediglich zur 
Kennzeichnung der Warenart dient und wenn 
neben der schwedischen Ursprungsbezeichnung 
auf der Ware auch noch auf deutliche, leicht 
augenfällige und dauerhatte Weise angegeben 
ist, daß die Ware ausländischen Ursprunges ist. 


Verelnigte Staaten von Nordamerika. Von 
denExporten elektrotechnischer Waren 
im Maı 1913, die die amtliche Statistik mit 
insgesamt 2,559 Mill. $ (2,068 i. V.; 2,551 i. 
Vm.) bewertet, entfallen auf Stromerzeugungs- 
maschinen 0,222 Mill. $ (0,187 i. Vm.), auf Mo- 
toren 0,358 Mill. $ (0,408 i. Vm.) und auf 3676 
elektrische Ventilatoren (3492 i. Vm.) 0,040 
Mill. $ (0,028 i. Vm.). Im Mai 1912 sind elek- 
trische Maschinen für 0,718 Mill. $ ausgeführt 
worden. Im Berichtsmonat wurden ferner 
exportiert 1388 Bogenlampen (1455 i. Vın.) 
für 0,023 Mill. $ (0,025 i. Vm.), 0,182 Mill. 
Kohlenfadenlampen (0,188 i. Vm.) für 0,032 
Mill. $ (0,024 i. Vm.) und 0,101 Mill. Metall- 
fadenlampen (0,129 i. Vm.) für 0,033 Mill. $ 
(0,034 i. Vm.), insgesamt für 0,088 Mill. $ 
(0,083 i. Vm.)?). Die Union verließen auch für 
8615 $ Telegraphenapparate, einschließlich 
drahtloser, (0,017 Mill. i. V.; 0,016 i. Vm.) 
sowie für 0,198 Mill. $ Telephonapparate 
(0,117 i. V.; 0,107 i. Vm.). Nicht besonders be- 
nannt sind elektrotechnische Waren für 1,644 
Mill. $ (1,215 i. V.; 1,721 i. Vm.). Die Ein- 
fuhr elektrischer Lampen hatte einen Wert 
von 0,035 Mill. $ (0,042 i. Vm.); im einzelnen 
waren hieran beteiligt 20 Bogenlampen (0i. Vm.) 
mit 369 $ (0 i. Ym.), 0,071 Mill. Kohlenfaden- 
lampen (0,027 i. Vm.) mit 3014 $ (1581i. Vm.), 
0.556 Mill. Metallfadenlampen (0,468 i. Vm.) 
mit 0,032 Mill. $ (0,040 i. Vm.). 


. , — Das Department of Commerce and Labor 

richtet der ,„Frnkf. Ztg.“ zufolge in New York 
ein Bureau fürausländischen und ameri- 
kanischen Handel ein, dessen Zweck ist, 
Interessenten Informationen über Absatz- 
gelegenheiten sowie Warenmuster zugänglich 
zu machen und Anfragen über Zolltarife und 
Handelsgesetzgebung im allgemeinen zu be- 
antworten, Die Errichtung solcher Auskunfts- 
stellen in Chicago und San Francisco ist 
ebenfalls in Aussicht genommen worden. 


TE a ns Senat hat nunmehr die neue Zoll- 
Fe orlage 3) mit 44 gegen 37 Stimmen 
dag nen. Es komnit jetzt darauf an, 
oni ca das von beiden Kammern gewählte 
nterenzkomitee über die noch herrschenden 
ti weichungen in den Zallsätzen und Verwal- 
ngsbestimmungen verständigt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Jute. Nach einer im „B “wi 
° en m „Berl. Tgbit.‘ wieder- 
lanae offiziellen Schätzung für das Jahr 
Millaa soll die indische Anbaufläche 3,191 
N )(3,015i.V.)betragen haben. Beieiner 
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angenommenen Ausbeute von 31/, Ballen ')/acre 
(3!/3 i. V.) steht also eine Ernte von 10,105 
Mill. Ballen (10,123 i. V.) zu erwarten. Der 
Verbrauch 1913/14 wird von der Firma 
W. F. Soutar & Co., Dundee, in gleicher 
Höhe taxiert (6,9i. V.), u. zw. dürften beitragen 
in Mill. Ballen Großbritannien 1,395 (1,2 i. V.), 
das europäische Festland 2,610 (1,8 i. V.), 
Amerika 0,6 (0,5 i. V.), indische Jutefabriken 
5 (2,9 i. V.), indischer Lokalverbrauch (Ein- 
geborenenindustrie) 0,5 (wie i. V.). — Hier sei 
auch auf ein in den „Berichten über Handel 
und Industrie‘, Bd. XIX, Heft 10, enthaltenes 
Exposé vom Londoner Vizekonsul Weide- 
mann über Dundees Juteindustrie hinge- 
wiesen, das, noch das Jahr 1911/12 berücksich- 
tigend, einen wirtschaftgeschichtlichen Über- 
blick, Angaben über den Rohstoff in Indien 
und die Verarbeitung in Dundee sowie reich- 
liche statistische Daten bietet. 


— Den russischen Jutekonsum 1911/12 
gibt ein Moskauer Konsulatsbericht mit 2,948 
Mill. Pud (2,590 i. V.) im Werte von ca 11 Mill. 
Für 1912/13 wird auf 
eine Erhöhung des Umsatzes um 3 bis 5% ge- 
rechnet. 


| Kautschuk. Das Konsulat Singapore ent- 
nimmt einem Vortrag des Vorsitzenden der 
Planter’s Association of Malaya in 1912/13 u.a. 
die folgenden Angaben über Produktion und 
Absatzverhältnisse auf der Malayischen 
Halbinsel. Die mit Hevea bebaute 
Fläche ist 1912 nur um 27 000 acres gegen 
64 000 acres im Vorjahres gewachsen. Der 
Rückgang dürfte anhalten, da die Besitzer 
ihre Aufmerksamkeit und Kapitenn jetzt 
weniger dem Neuerwerb als der besseren Aus- 
nutzung bereits bestehender Pflanzungen zu- 
wenden. Ende 1912.waren ca 0,452 Mill. acres 
bebautes Kautschukland vorhanden. Die 
Produktion hat sich hingegen fast verdoppelt, 
sie war 1912 20 327 tons (10 782 i. V.), zur 
Ausfuhr gelangten 15 499 tons (+ 76% g. V.). 
Die Ausbeute für 1913 wird auf 29 000 tons 
geschätzt (1914: 40 500; 1915: 51 800; 1916: 
65 000). Als Hauptniittel zur Sicherung eines 
europäischen Marktes wird die Vervollkomm- 
nung und Vereinheitlichung des Produktes an- 
esehen. Zwecks Normalisierung wird ein 
rüfungsamt errichtet. Die Absatzver- 
hältnisse in London liegen für die älteren 
Produzenten günstiger als für die jüngeren, 
die sich schwer Käufer sichern können. Ab- 
hilfe verspricht man sich durch die Auktionen 
und die sich entwickelnden Lokalmärkte Sin- 
apore, Penang, Malukka, Kuala Lumpur. 
uch der direkte Einkauf besonders amerikani- 
scher Interessenten dürfte nützen. Die Preise 
schwankten 1912 pro lb zwischen 53 8,5 d und 
48 ld (8s 0,5d bis4s6di. V.) und dürften 
selbst bei erwartetem weiteren Sinken auf 
3 bis 4 s gut fundierten und verwalteten Plan- 
tagen reichlichen Gewinn bringen. 


Kohle. Das Rheinisch-Westfälische 
Kohlen-Syndikat hat beschlossen, die bis- 
herigen Richtpreise für Koks — Hochofen- 
koks: 18,50 M, Gießereikoks: 19 M und Brech- 
koks: 21 M/t — bis zum Jahresschluß unver- 
ändert beizubehalten. Eine neue Preis- 
festsetzung soll im November oder Anfang 
Dezember erfolgen. 


Kupfer. Amerikanische Produktion 
im August 1913 (nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Associa- 
tıon): 58 764 tons (— 2876 g. V.); Konsum: 
32 879 tons (+ 6583 g. Vm. Exporte: 
32 707 tons (— 2329 g. Vm.): Ablieferungen: 
65 586 tons (+ 4254 g. Vm.); Vorräte am 
Monatsende: 17 104 tons (— 6822 g. Vm.). 


— Europäische Vorräte am 15. IX. 
1913 (nach Henry R. Merton & Co., Ltd., 
London): 31 938 tons (Ende August 34 045)?). Da- 
von in England an Standardkupfer: 15427 tons 
(15 896), au feinem Schmelzmaterial: 664 tons 
(933); Feinkupfer in Frankreich: 3270 tons (3177): 
desgl. unterwegs von Chile und Australien: 
6650 tons (6510); in Rotterdam: 3100 tons (3600); 
in Hamburg: 1382 tons (2138); in Bremen: 
1445 tons (1891).?) In der ersten Hälfte September 
zugeführt bzw. unterwegs nach Europa: 
22558 tons, abgeliefert: 24965 tons, Ande- 
rung: — 2107 tong (— 962 in der ersten, — 620 


in der zweiten Hälfte August). 


. — Der Verband von Fabrikanten iso- 
ns netungediaue berechnet ab 
=. Deptember einen Kupferzuschla 4 

2,20 M/qmm und km. . een 


‚ „ Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (11. bis 18. IX. 1913). 
Kupfer. Der Kupfermarkt war wieder er- 
heblichen Schwankungen ausgesetzt. Während 
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sich zu Beginn der Woche eine feste Tendez bei 
reger Kautlust bemerkbar gemacht hatte und 
für Elektrolytkupfer 157% M/dz _ gefordert 
wie auch bezahlt wurden, flaute der Markt 
gegen Ende, infolge der Abschwächung an den 
Fondsbörsen, erheblich ab. Die erste Hand hielt 
ihre Preise für Elektrolytkupfer fest und wurde 
auch von der zweiten nur wenig unterboten, 
doch mußten im Terminmarkt die Preise, 
speziell für Sichten, wieder um ca 3 Bis 4 M/dz 
nachgeben. Die Standardnotierungen laute- 
ten in M/dz am 18. September für Oktober 
148/148,25 (144,5/145,5 i. .. Januar 1914 
146,25/146,76 (141/142 i. Vw.) für April 
144/144,5 (141,25/142 i. Vw.). 

Zinn war infolge der Unruhen auf dem 
Kupfermarkt ebenfalls unruhig, wurde aber 
weiter günstig beurteilt. — Blei und Zink 
hielten sich unverändert. 


Schellack. Bericht von Gebr. Östreicher, 
Filiale Berlin W. 57. (17. IX. 1913). Im August 
betrugen die Abladungen von Calcutta in 
Cwts. (50,8 kg) nach Pngland 8700 (600V i. V.), 
Amerika 280V (7300), nach dem Kontinent 4940 
4600), zusammen 16 400 (17 900). Der Londoner 
’orrat war am 1. 1X. 1913 91425 Kisten Wert 
„T. N.“ loko 102 s (100690 „T. N.“ 65s6 di. V.). 
Die Abladungen sind im Monat August nur un- 
wesentlich hinter denen des Vorjahres zurück- 
geblieben. Trotzdem lag der Markt fest, da die 
diesjährige Ernte sehr kleiu ausgefallen sein soll. 


Firmenregister. 


Sonneberger Licht- und Kralt-Werke, G. 
m. b. H., Sonneberg. Gegenstand: Erzeugung, 
Lieferung, Ankauf von elektrischer Energie, 
Gas und verwandten Energiearten, Errichtun- 
gen, Pachtungen, Verpachtungen, Erwerbungen, 
Vergrößerungen, Beteiligungen. Stammkapital: 
0,1 Mill. M. Geschäftsführer: G. Frh. v. Walter, 
A. Florschütz, R. Schreiter. 


Elektrleitäts - Baugeselischaft m. b. H. 
Berlin. Die frühere Firma Allgemeine Instal- 
lations-G, m. b. H., Berlin, wurde in die oben- 
stehende geändert. 


Ostdeutsche Eiektrizitäts-Industrie Maria 
Clasen, Schneidemühl. So lautet nunmehr die 
bisherige Firma Östdeutsches Elektrizitätshaus 
Maria Clasen, Schneidemühl. 


Änderungen In der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. v. Nasse, 
O. Bühring, G. Nied, O. Helmle (an Stelle von 
W. Francke, A. Veit, Dr. A. v. Rambach) 
bei der Licht- & Kraftwerke der Moselkreise 
A.-G., Bernceastel-Cues.. — M. Brandt, J. 
Hansen (an Stelle von J. Wilde, H. M. Laack- 
mann) bei der A.-G. Elektrizitätswerk Wilster. 
— K. Becker bei der Elektr. Überland-Centrale 
en A.-G., Oberhausen-Herbolzheim 
i. Brsg. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elec- 
tricitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz: 
um 1 Mill. M auf 4,5 Mill. M. — Paderborner 
Elektrizitätswerk und Straßenbahn A.-G., 
Paderborn: um 0,2 Mill. M auf 1,4 Mill. M. — 
Elektrotechnisches Versandhaus G. m. b. H., 
Berlin: um 80 000 M auf 0,120 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H. Kertschütz 
und Umgegend in Kertschütz (Hatft- 
summe: 400 M; höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 100), Neudorf am Gröditzberge, 
Baudmannsdorf, Haltauf (sämtlich 400 
M/’50). — FElektrizitätsgenossenachaft 
Jeetzel-Reetze-Klennow -Neritz, Gen. 
m. ub. H., Jeetzel. — Elektrizitäts-Gen. 
m. ub. H. Schackendorf. 


Auflösungen. Elektrizitäts enossenschaft 
m. ub. H. Radbruch. j i 


Löschungen. Elektrowerke Dr. Adler & 
Comp. G. m. b. H., Bochum. 


. Österreich-Ungarn. Unter der Firma 
Elektrische Glühlampenfabrik Watt 
A.-G.. Wien, ist die bisherige Glühlampen- 
fabrik Watt in eine Aktiengesellschaft mit 
2 Mill. K Kapital umgewandelt worden. 


Verschiedene Nachrichten. 


Verband von Fabrikanten isolierter Lei- 
tungsdrähte, Berlin. Die Fabrikanten isolierter 
Leitungsdrähte haben, wie das „Berl. Tgblt.“ 
berichtet, beschlossen, eine Verkaufsstelle 
in Form einer G. m. b. H. zu errichten. um ihr 
Erzeugnis mit anzemessenem Nutzen für den 
Zwischenhandel in Deutschland gemeinschaft- 
lich zu verkaufen. 


Wirtschaftsver- 
Eine im Anschluß an die Tagung des 


Deutsch - österreichiseher 
band. 
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Bundes der Industriellen in Leipzig abgehaltene 
Versammlung deutscher und Öösterreichi- 
scher Industrieller hat zur Gründung eines 
Wirtschaftsverbandes geführt. Er soll 
die Handelsbeziehungen beider Länder pflegen 
und fördern und dabei auch auf eine günstigere 
Gestaltung der Zolltarife hinarbeiten. Ein vor- 
läufig gewählter Vorstand wird sich nach den 
Bedürfnissen der beteiligten Industriegruppen 
ergänzen.- 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. Kolben & Co. 
Prag. Wie der „Voss. Ztg.‘‘ mitgeteilt wird, 
richtet die Gesellschaft, da von ihr hergestellte 
Panzerplatten die Genehmigung der öster- 
reichischen Heeresverwaltung gefunden haben, 
eine kriegstechnische Abteilung ein. 


Compagnie Universelle de Telegraphie et 
de Telephonie sans Fil, Paris. Nach Meldungen 
der Tagespresse schweben Verhandlungen zwi- 
schen dem Unternehmen und der Marconi- 
Gruppe über den Verkauf der Dr. Goldschmidt- 
schen Hochfrequenz-Schutzrechte an letztere. 


‚Elektrizitätswerke in Neu-Süd-Wales. Das 
statistische Amt in Sydney ermittelte für 1912 
203 Licht- und Kraftanlagen (191 i. V.), 
mit 3427 Arbeitern (2835 i. V.), denen an Löh- 
nen 0,445 Mill. £ (0,374 i. V.) gezahlt wurden. 
Der Wert der Gebäude belief sich auf 1,134 
Mill. £ (1,062 i. V.), der Maschinen und Ein- 
richtungen auf 2,802 Mill. £ (2,345 i. V.). 


Ausschreibungen. 


30. IX. 1913. . Gemeindeamt, Retteg, (Ungarn). 
Errichtung einer Elektrizitätsanlage (Deutsche 
Export-Revue. 1. X. 1918. Königl. Kanalbau- 
amt, Osnabrück, Natruper Straße 43. Pumpen (Los I) 
und elektrische Ausrüstung (Los II) für die 
Pumpwerke an den Schleusen bei Haste und 
Hollage im Zweigkanal Osnabrück des Ems-Weser- 
Kanals. Unterlagen einzusehen und für 4 M er- 
hältlich. 4. X. 1918. Direktion der Posten und 
Telegraphen, Paris, rue de Grenelle 103. Lieferung von 
Telephonkabeln mit 14 und 18 Paar Leitungen mit 
Bleiumhüllung in 4 Losen. 8. X. 1918. Dieselbe. 
Lieferung von Kupferdraht mit Guttapercha- und 
Baumwolleumhüllung in 5 Losen. 10. X. 1918. 
Königl, Bezirksamt, Landsberg a. L. (Bayern). Elek- 
trische Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, Mo- 
toren und Zubehör für mehrere Gemeinden des Amts- 
bezirkes. Formulare zu den mit der Aufschrift „Elek - 
trische Einrichtungsarbeiten‘ zu versehenden 
Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle erhältlich, wo auch 
Näheres. 22. X. 1918. Verwaltung der belgischen 
Staatstelegraphen, Brüssel. Lieferung und Vergebung 
von Telephonkabeln im Bezirk von Malines. 
Lastenheft Nr. 165 beim Musée commercial, Brüssel, 
rue des Augustins 15. 15. XI. 1913. Agent General 
for Victoria, London WC, Strand, Melbourne Place. 
Herstellung der elektrischen Leitungen für die 
Elektrifizierung der Vorortbahnen bei Melbourne. 
Bedingungen für 5 £ 5 s, die ernstzunehmenden Bewer- 
bern zurückerstattet werden, bei obiger Stelle. 


- Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
| Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Nachdem der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft nunmehr die landespolizeiliche Genehmi- 
gung für die elektrische Hoch- und Untergrund- 
bahn Gesundbrunnen— Neukölln auf 90 Jahre er- 
teilt worden ist, veröffentlicht die „AEG-Zeitung‘‘ vom 
September einen Plan der Anlage, die im ganzen 9,32 km, 
davon 1,57 km Hochbahn, mit 14 Haltestellen umfaßt. 
Die Inbetriebsetzung soll voraussichtlich 1917 erfolgen. 
— Wie zu erwarten war, ist der Continentalen Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen, Nürnberg, vom 
Polizeipräsidium eröffnet worden, daß die Genehmigung 
für eine Schwebebahn Gesundbrunnen— Neukölln 
nebst Erweiterung nicht erteilt werden könne. Um 
baldmöglichste Entfernung der Probestrecke in 
der Brunnenstraße wurde gleichzeitig ersucht. 


Barmen. Das Oberlandesgericht Düsseldorf hat 
die Klage der Stadt gegen den gemeldeten Abschluß 
einer Interessengemeinschaft der elektrischen 
Straßenbahn Barmen-Eiberfeld mit den Bergischen 
Kleinbahnen und der Continentalen Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen, Nürnberg, zurückge- 
wiesen!). 

Barmstedt (Schleswig-Holstein). Die Stadtver- 
ordneten haben nach den „Flensb. Nachr.‘‘ beschlossen, 
das Angebot der Elektrizitätsgesellschaft „Unter- 
elbe‘' auf Lieferung elektrischer Energieanzunehmen. 

Bramfeld (Schleswig-Holstein. Die Gemeinde- 
vertretung hat nach dem „Hamb. Fremdenblt.‘“ einen 
Vertragsentwurf der Straßeneisenbahngesellschaft über 
die Benutzungsgebühren der Provinzialchaussce für den 
Betrieb der elektrischen Straßenbahn ange- 
nommen. 

Düren (Rheinprovinz). Der „Köln. Volkszte.‘ 
zufolge soll am 1. Oktober auf der Strecke nach Pier 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 636. 814, E66. 


der Dampfstraßenbahn für Personenverkehr elek- 
trischer Betrieb beginnen. 

Herford (Westfalen). Der Kreistag hat dem 
„Hann. Cour.‘‘ zufolge beschlossen, für eine Anleihe 
von 0,25 Mill. M, die dem Elektrizitätswerk Min- 
den-Ravensberg zur Verfügung gestellt werden soll, 


die selbstschuldnerische Bürgschaft zu übernehmen; 


denselben Betrag wird der Kreis Minden beschaffen. 
Die Erhöhung des Stammkapitals des Elektrizitäts- 
werkes, dem auch die Stadt Minden nunmehr bei- 
getreten ist, um 0,5 Mill. M wird durch die Ausdehnung 
des Unternehmens erforderlich. 


Hohenschönhausen (Brandenburg). Die Ge- 
meinde hat den Berliner Elektricitäts-Werken die Ver- 
teilung elektrischer Energie im Anschluß an das 
30 000 V-Netz der Zentrale Oberspree übertragen. 


Karlsruhe. Der „N. Bad. Landexztg.‘‘ zufolge 
hat die Firma Bischoff & Hensel G. m. b. H., Mannheim, 
den Auftrag für die Hochspannungsleitung nach 
Durlach, Bruchsal und Ettlingen im Anschluß 
an das Murgkraftwerk zu 0,25 Mill. M erhalten. Sie 
wird vorläufig an die Stadt verpachtet, deren Zentrale 
bis zur Vollendung des staatlichen Werkes die Ver- 
sorgung der genannten Orte übernimmt. 


Korbach (Waldeck). Der Vorstand des Eder- 
kreises hat der „Frakf. Ztg.‘* zufolge mit dem preußBi- 
schen Staat einen Stromlieferungsvertrag im An- 
schluß an die Edertalsperre geschlossen. Die Hoch- 
spannungsanlagen liefert das Sachsenwerk. 


Offenbach (Hessen). Die Vereinigung elektro- 
technischer Spezialfabriken hat in einer Eingabe ‘an 
das Ministerium erneut !) darauf hingewiesen, daB die 
Interessen der Installateure und Spezialfabriken durch 
die von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft für 
die geplante Überlandzentrale ausgearbeiteten Kon- 
zessionsverträge mit den anzuschließenden Gemeinden 
ungenügend berücksichtigt würden, und dringend um 
Abhilfe gebeten. Die Vereinigung plädiert bekannt- 
lich für eine Versorgung des Kreises auf kommunaler 
Basis. 


St. Ingbert (Bayern). Die Grube St. Ingbert 
wird nach der „N. Bad. Landesztg.‘‘ elektrischen 
Strom von der Pfalzwerke A.-G. beziehen, die sich 
hingegen zur Abnahme der entsprechenden Kohlen- 
menge verpflichtet hat. 


Stade (Hannover), Der Kreistag hat sich nun- 
mehr definitiv entschlossen, dem Elektrizitätsver- 
band auf Grund der vom Bezirksausschuß genehmigten 
Satzungen beizutreten ?). 


Striegau (Schlesien). Der Überlandzentrale 
Mittelschlesien G. m. b. H. ist für Anlage des Leitungs- 
netzesin den Kreisen Schweidnitz (Land), Striegau, 
Neumark, Reichenbach und? Jauer das Enteig- 
nungsrecht erteilt worden. 


a en EN 


Argentinien. Buenos Aires. Nach einer vom 
„Berl. Börs.-Cour.‘‘ wiedergegebenen Mitteilung der 
„B. A.-Handelsztg.‘“ bat die Bundeshauptstadt mit der 
Deutsch-Überseeischen Elektricitäts-Gesell- 
schaft über die öffentliche Beleuchtung eine 
neue Vereinbarung getroffen, nach der sich das 
Unternehmen verpflichtet, einen Teil der Anlagen ab- 
zuändern bzw. zu erneuern und der Gemeinde den 
elektrischen Strom auf die Dauer von 15 Jahren zu 
0,043 Goldpesos/’KW Std zu liefern. Nach Ablauf 
dieser Zeit gehen Installation und Material in kommu- 
nalen Besitz über. 


Frankreich. Thonon. Die angekündigte Ver- 
steigerung der der Société civile pour aménagement 
des Chutes des Dranses gehörenden Ausbeutungs- 
rechte ist auf den 14. Oktober verschoben worden 3). 


Italien. Genua. Die Stadt hat, wie wir dem 
„Tag“ entnehmen, mit der Officine Elettriche 
Genovesi einen Vertrag geschlossen, der dieser ein 
Monopol für Elektrizitätslieferung auf kom- 
munalem Gebiet bis Ende 1926 gewährt. Dafür wird 
der Stadt eine Preisminderung für öffentliche Beleuch- 
tung zugestanden. 


Luxemburg. Rümelingen. Dem „Berl. Tgblt.‘ 
wird berichtet, daß die Bergwerksgesellschaft „La 
Houve‘' in Rümelingen eine elektrische Zentrale 
errichten und von dort aus u. a. auch den Stahlwerken 
Ougree Marihaye, Rodingen, Energie liefern will. Die 
Verwirklichung des Planes hängt indessen noch von 
der Erteilung von Erzkonzessionen durch die Regierung 
ab. Ferner soll dem Unternehmen in der Gesellschaft 
Burbach-Eich-Düdelingen ein Konkurrent er- 
wschsen, da diesem Unternehmen die Elektrizitäts- 
versorgung von Ettelbrück und Umgebung zufallen 
dürfte. 

Österreich-Ungarn. Wien. Dem nieder- 
österreichischen Landesausschuß ist die Bewilligung zur 
Errichtung einer Aktiengesellschaft unter der Firma 
„Elektrische Lokalbahn Wien-Landesgrenze 
nächst Hainburg, Wien,‘‘ erteilt worden. — Hirsch- 
wang. Der Maschineningenieur Dr. W. Conrad hat 
seitens des Eisenbahnministeriums auf ein Jahr die 
Genehmigung für Vorarbeiten zu einer Schwebebahn 
auf die Raxalpe erhalten. — Mixnitz. Die elek- 


1) Vgl... ETZ“ 1913, S. 861. 
23 Vegi. FTZ“ 1913 R. 962. 
3) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 902. 


trische Lokalbahn nach St. Erhard (rd. 11 km) 
durch das Breitenauer Tal in Steiermark ist eröffnet 
worden. — Karlsbad. Der Stadt ist die Konzession 
zum Bau und Betrieb einer elektrischen Kleinbahn 
auf den Dreikreuzberg für 90 Jahre erteilt worden, 
Schweiz. St. Gallen. Nach der „Frnkf. Ztg.“ 
hat die Verwaltung des Thurgauer Elektrizitätswsrkes 
den Ankauf der auf kantonalem Boden liegenden 
Anlagen der Elektrizitätswerke Beznau-Löntsch und 
Schaffhausen für 1,25 Mill. Fr beschlossen. 


Warenpreise. 


Metalle. (,„ Journal.“) London, 19. IX. 

1913 für 1 ton (1016 kg). 
£ g d £ 8 à 
*Kupfer: Best selected 79 10 O bis 30 10 0 
e Elektrolyt . 80 00, 8015 0 

N Standard, ; 

Kasse 73150, 7317 6 
; „ 8 Mon. 3100, 3126 
Zinn: Standard, Kasse 192 5 O „ 19210 0 
= a 8Mon. 12 00,19%25 0 

Banka, Kasse in 
Holland . . . 16 00, ——- — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 19 10 0 „ 210 0 

„ Gew. engl. Block- 
blei. .. . . 2010 0, 100 
Zink: Schlesisch, gew. 20 12 6 „ 2015 O0 
” - spez 2110 O „ 2 00 
Antimon: Engl. Reg. 3 00, 300 
Aluminium: bis 99, 800, 20O 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 
. 75 Ibs.-Flasche, span. 750, —---—- 


Platin: (Hanan) fürıkgunverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 18. September, für 1 Ib 
Standard loko 16,50 ct 


Roheisen: Glasgow, 19. September, für 1 ton 
middlsb warrants . . . . . . . 548105 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 19. IX. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 220, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 188, -draht 
182, -robr 214; Messingblech 145, -draht 145, 
-band 145, -rohr 170, in Stangen 130; Tomback- 
fabrikate 145; Bronzedraht 182; Phosphor- 
bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 130. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 20. Septbr., für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte kisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC 38,85 M, JX 30 M; Best Stah? 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 19. Septbr., für 1 lb Para fine 
hard 3 8 6 d; Soft fine 2 s 10,5 d; Caucho Ball 
2 s. — Baumwolle: Liverpool, 20. Septbr., 
für 1 Ib Amerik. middling 7,25 d; Ägypt. 10,09 d: 
New York 13,60 ct, Bremen für \s kg 73,50 Pt. 
— Rohjute: London, 19. September, für 1 ton 
£ 35.6.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 20. Septbr., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 103 s fob.— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
20. Septbr., für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 8: 8M, Nr. 4: 4,25 M. 


*) Mit 81/,,%% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wii 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 100. Wer fabriziert den Hell- 
männschen Kollektorabdrehapparat ? 


Antwort auf Frage 89. Kleine Ben- 
zinmotoren für transportable Ladestationen 
liefert die Emerson-Brantingham Imple- 
ment Co., Berlin NW. 6. 


Antwort auf Frage 95. Elektrische 
Hämmer und Meißel liefert A. Wendland, 
Berlin-Charlottenburg ]. 


Antwort auf Frage 99. Kontakt- 
le liefert C. Waskowsky, Witten 
a. Ruhr. 


Abschluß des Heftes: 20. September 1918. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 2. Oktober 1913. 


Heft 40. 


Elektrotechnischer Verein. 


Die Mitglieder des Elektrotechnischen 
Vereins werden darauf aufmerksam gemacht, 
daß die Einladungszettel zu den Sitzungen 
nicht mehr auf die Außenseite der „ETZ“ 
geklebt, sondern in Zukunft an der ersten 
Textseite eingelegt werden. Ferner wird 
auf der vorderen Umschlagseite ein Hinweis 
auf die stattfindende Sitzung aufgenominen 
werden. 

Die nächste Sitzung findet am 14. Oktober 
statt. Näheres siehe auf S. 1151 unter Ver- 
einsnachrichten. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


Turbodynamo für 20 000 KVA. 


Von Oberingenieur Friedr. Heinicke. 


Die Schlesische Elektricitäts- und Gas- 
A.-G., Oberschlesische Elektricitäts-Werke ver- 
sorgt den gesamten Oberschlesischen Industrie- 
bezirk mit elektrischer Energie aus den beiden 
Kraftwerken Chorzow und Zaborze. Die Lei- 
stungsfähigkeit dieser beiden Kraftwerke be- 
trug am 81. XII. 1912 41600 KW und 
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die nutzbare Stromabgabe im Jahre 1912 
126 240 074 KW Std. 

Im Juli 1912 wurde im Kraftwerk Chorzow 
mit der Aufstellung einer Turbodynamo mit 
einer Leistungsfähigkeit von 20 000 KVA be- 
gonnen, und diese Maschine kam Anfang des 
Jahres 1918 in Betrieb. Die Maschine wurde 
in einem Neubau in der Verlängerung des be- 
stehenden Maschinenhauses, in welchem zehn 
Maschinen mit einer Gesamtleistungsfähigkeit 
von 21 200 KW im Betriebe sind, aufgestellt. 
Sie erhält ihren Daınpf aus der allgemeinen 
Kesselanlage, welche z. Zt. aus 27 Kesseln 
mit einer Gesamtheizfläche von rund 11 000 qm 
besteht. Der Dampf hat an der Maschine einen 
Druck von 12,5 bis 13 at bei einer Temperatur 
von 300° C im Mittel. 

Die Aufstellung der Turbodynamo geht aus 
Abb. 2 hervor. Die Maschine steht in der Mitte 
des Hauses, u. zw. die Längsachse parallel zur 
Längsachse des Hauses. Die Hilfsmaschinen 
für die Kondensationsanlage befinden sich 
auf gleichem Fußboden an der nördlichen Ma- 
schinenhauswand, während die Kondensatoren 
selbst in einem Anbau untergebracht sind. Die 
schraffiert angedeutete Maschine ist noch nicht 
aufgestellt, vielmehr ist beim Bau des Hauses 
der Platz für sie vorgesehen. Voraussichtlich 
gelangt die neue Maschine im Laufe des kom- 
menden Jahres zur Aufstellung. 

DieTurbodynamıo Abb. 1u.4 für eine Leistung 
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Abb. 1. Turbodynamo für 20900 KVA im Kraftwerk Chorzow. 


von 16 000 KW cos ọ = 0,8 mit 1000 Umdr/Min 
zeigt den bei der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft verwendeten dreilagerigen Aufbau. 
Der Rotor der Dynamo, mit einem Gewicht 
von reichlich 50 t, ruht an der Erregerseite in 
einem auf der Grundplatte aufgebauten Lager, 
während an der Turbinenseite das Lager in dem 
Abdampfstutzen der Turbine eingebaut ist. 

Für den Rotor dieser großen Leistung ist 
die bekannte, seit Jahren bewährte Konstruk- 
tion der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
beibehalten. Eine geschmiedete Welle trägt in 
eingefrästen schwalbenschwanzförmigen Nuten 
aneinander gereihte einzelne Blechpakete, die 
wiederum die aus Flachkupfer gefertigten 
Spulen halten. Die aus den Halteprismen her- 
ausragenden Spulenköpfe sind durch Draht- 
bandagen gehalten, welche ein festes Anliegen 
auch der Spulenköpfe auf dem Induktorkörper 
gewährleisten. Zu beiden Seiten des Induktors 
sitzt je ein Ventilator, welche zusammen eine 
stündliche Luftmenge von rund 120000 cbm 
durch die Dynamo drücken. Die Luft wird 
durch ein Luftfilter, welcher sich über den 
Kondensatoren befindet, durch den Kanal 1 
(Abb. 2) angesaugt und durch Kanal 2 über 
Dachhöhe wieder ausgestoßen. 

Der feststehende Teil der Dynaıno besteht 
aus einem auf der Grundplatte gelagerten 
unteren Drittel, auf den sich die beiden oberen 
leicht abnehmbaren Drittel aufbauen. Die Ge- 
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häusewicklung besteht aus lamellierten mika- 
nisierten Stäben, u. zw. sind pro Loch zwei 
Stäbe angeordnet. Die Verbindungsgabeln 
zwischen den einzelnen Stäben sind genietet 
und gelötet, die Gabeln sind vollkommen iso- 
liert; auch die Lötstellen sind trotz reichlichen 
Abstandes voneinander durch Mikanitkappen 
isoliert. Die Spulenköpfe sind in der üblichen 
Form gegen Kurzschlüsse kräftig gegenein- 
ander und gegen das Gehäuse verankert. Eine 
intensive Kühlung sowohl der Wicklung als 
auch des aktiven Eisens wird erzielt durch eine 
besondere Führung des Luftstromes, welche 
Konstruktion der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft geschützt ist. Dort, wo der Rotor 
aus den Schutzkappen tritt, sowie an den Teil- 
fugen derselben, wırd Luft aus dem Druckraum 
geblasen, so daß ein Ansaugen von Öldunst 
und damit ein Verschmutzen der Gehäusewick- 
lung vermieden wird. 

Der erforderliche Erregerstrom wird dem 
Induktor von der direkt gekuppelten Erreger- 
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Abb. 3. Dampfeinströmung der Turbine. 


maschine von 75 KW Leistung bei maximal 
220 V zugeführt. Die Spannung der Haupt- 
dynamo, regulierbar von 6000 bis 6500 V, 
wird durch einen Tirrillregulator automatisch 
zwischen Leerlauf und Vollast konstant ge- 
halten. 

Abb. 1 zeigt, wie der Rotor der Turbine 
in den durchgehends horizontal geteilten fest- 
stehenden Teil der Turbine gelegt wird. Dieser 
Radsatz besteht, wie bei allen mehrstufigen 
Turbinen der Allgemeinen Rlektricitäts-Gesell- 
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Abb. 2. Turbodynamos für je 20000 KVA im Kraftwerk Chorzow. 


schaft, aus einem mehrkränzigen Hochdruck- 
rade und einer Anzahl einkränziger Nieder- 
druckräder, bei dieser Maschine 12 Stück. 
Für die Beschauflung der geschmiedeten Rad- 
scheiben ist im Hochdruckteil, dem zweikrän- 
zigen Rade, niedrigprozentiger Nickelstahl, im 
Mitteldruck, Stufe 2 bis 7, Messing und im 
Niederdruckteil, Stufe 8 bis 18, Festigkeits- 
bronze angewendet. Interessieren dürfte, daß 
die Schaufeln in der letzten Reihe eine Länge 
von reichlich 800 mm haben und das Stück 
rund 0,4 kg wiegt. . 

Die Turbinenwelle, welehe dureh Flansch 
starr mit dem Induktor gekuppelt ist, ruht 
in einem auf einer Grundplatte gestützten 
Lager, an welches gleichzeitig der vordere 
Teil des Turbinengehäuses geschraubt ist. 
Anschließend an den Lagerkörper ist auch 
der Schneckenantrieb für die Regulator- 
spindel sowie die Zahnradölpumpe angeord- 
net. Der Regulator, eine Spezialkonstruk- 
tion, ist so ausgebildet, daß Bolzen zur 
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Verbindung beweglicher Teile vermieden und 
die Gewichte in gehärteten sehr breiten 
Schneiden gelagert sind. Eine gut durch- 
gebildete Zentralschmierung gewährleistet ein 
einwandfreies Arbeiten auch im Dauerbetrieb. 

Die Dampfeinströmung, zu beiden Seiten 
der Turbine angeordnet, führt durch je ein 
Dampfsieb zu den Düsenkästen, die im Ober- 
tel des Turbinengehäuses eingebaut sind. 
Abb. 3 zeigt die Form dieser Düseneinströ- 
mungskästen, auf welchen die automatische 
Düsenregulierung angeordnet ist. Acht Ventile 
stufen die Einströmung ab, die so gemessen 
ist, daß das erste Ventil eine Dampfmenge 
für etwa 5000 KW durchläßt, die weiteren 
sechs für ca je 2000 KW und das letzte wieder- 
um für 4000 KW. Die beiden letzten Ventile 
sind für Überlast und ungünstige Dampfver- 
hältnisse bestimmt. Die Betätigung der ein- 
zelnen Ventile läßt Abb. 3 deutlich erkennen. 
Als Vorteil dieser ausgesprochenen automati- 
schen Düsenregulierung, welche als reine 
Quantitätsregulierung angesehen werden muß, 
muß hervorgehoben werden, daß alle Bewe- 
gungen zwangläufig und außerhalb des Dampf- 
raumes durch den Tourenregulator mittels 
Drucköl hervorgerufen werden. 


Es sei noch bemerkt, daß die vorliegenden 
Dampfverbrauchsmessungen an den gleichen 
Maschinen durch die automatische Düsen- 
regulierung einen wirtschaftlichen Betrieb bei 
Belastung von 5000 bis 16000 KW gewähr- 
leisten. 

Der Abdampf der Turbine wird in einer 
eigenen Kondensationsanlage niederge- 
schlagen. Es sind zwei Kondensatoren vorhan- 
den, von denen jeder 2000 qm Kühlfläche hat 
und welche im normalen Betriebe parallel ge 
schaltet sind. Die Kondensatoren sind an einer 
mit Dampf angetriebenen Schleuderluftpumpe 
angeschlossen. Für die Kühlwasserversorgung 
sind zwei Stück Zentrifugalpumpen von je 
2500 cbm Stundenleistung vorhanden, welche 
normalerweise durch 200-pferdige Drehstrom- 
motoren angetrieben werden. Außerdem be- 
findet sich zwischen beiden Pumpen noch eine 
Dampfturbine, welche im Notfall mit jeder der 
beiden Pumpen gekuppelt werden kann und 
dann den Antrieb übernimmt. 


Der von der Dynamo erzeugte Strom von 
maxımal 2000 Amp bei einer Spannung von 
6400 V zwischen zwei Leitern wird durch acht 
verseilte Drehstrom-Hochspannungskabel von 
je 8 x 120 qmm Kupferquerschnitt nach der 
ca 100 m entfernt liegenden Schaltanlage ge- 
leitet. Die Schaltanlage ist nach dem 
gleichen Prinzip wie die alte, welche ich in der 
„ETZ“ 1911, S. 629/694 eingehend beschrieben 
habe, aufgebaut. Für die Erweiterung ist ein 
neues Haus errichtet, welches in dem ersten 
und zweiten Stockwerk durch die erforderlichen 
Türen mit dem alten Schalthaus verbunden ist. 
Die acht ankommenden Kabel führen zu drei 
Sammelschienen im Erdgeschoß (Abb. 5). Hier 
ist noch eine vierte Schiene angebracht, zwi- 
schen welcher der Hauptstromwandler für die 
Meßinstrumente der Gesamtleistung der Ma- 
schinen eingebaut ist. 


Von hier aus geht der Strom durch 
Trennschalter nach den im I Stock be- 
findlichen Ölschaltern. Es sind für die 
große Leistung drei Stück dreipolige Schalter 
für je 1000 Amp parallel geschaltet. Die 
Schalter haben, außer einem Rückstrom- 
relais, keine Apparate zum automatischen 
Abschalten der Dynamo von den Sammel- 
schienen. Die Anordnung ist, wie das Schema 
ergibt, so getroffen, daß jeder Schalter als drei- 
poliger Schalter ausgeführt ist und dement- 
sprechend an jedem Schalter die drei Phasen 
der Systeme vorhanden sind. 
~ „Um die Belastung der einzelnen Kontakte 
im Ölschalter kontrollieren zu können, ist in 
Jeder Phase eines jeden Schalters ein Strom- 
wandler mit Amperemeter eingebaut. Man ist 
demnach in der Lage jede Unregelmäßigkeit im 
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Abb. 4. Turbodynamo für 20000 KVA im:Kraftwerk Chorzow. 
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Abb 5. Schaltplan des Elektrizitätswerkes Chorzow. 


Innern des Schalters sofort und leicht fest- 
stellen zu können. Diese Anordnung der Öl- 
schalter wurde gewählt, weil man hierbei in 
der Lage ist, bei Unregelmäßigkeiten oder nor- 
malen Revisionen jeden Schalter im strom- 
losen Zustande nachsehen zu können, ohne den 
Betrieb des Generators zu stören. Ein weiterer 
Vorteil ergibt sich beim Einschalten und Aus- 
schalten der Dynamo. Im vorliegenden Falle 
schaltet man mit einem Schalter parallel, wäh- 
rend man die anderen zwei nach Belieben ein- 
schalten kann. Auch das Ausschalten geschieht 
am Ende nur mit einem Schalter. 

Von den Ölschaltern, welche von der ca 
15 m entfernt liegenden Bedienungstafel durch 
besondere Ein- und Ausschaltmagnete betätigt 
werden, geht der Strom durch Trennschalter 
auf die Hauptsammelschienen im II. Stockwerk. 
Diese Sammelschienen sind mit den alten ver- 
bunden und von hier aus gehen dann die ein- 
zelnen Speisekabel ab). 

Die Bedienungstafel befindet sich im 
Maschinenhause, ca 15 m entfernt in der 
eigentlichen Schaltanlage. Das Paneel für 
die Dynamo umfaßt ein Voltmeter, ein Am- 
peremeter, ein Wattmeter für Drehstrom, ein 
Volt- und ein Amperemeter für Gleichstrom 
(Erreger), drei Hebel zur Betätigung der 
Ein- und Ausschaltmagnete der Ölschalter, 
ein Synchroskop System Weston; außerdem 
einen Hebel für die an dem Regulator der 
Hauptturbine angebrachte mechanische Tou- 
renzahlverstellung. Schließlich ist noch ein 
Hebel für die Betätigung des Hauptstromregu- 
lators vorhanden, welcher direkt neben dem 
Generator steht. 


Zusammenfassung. 


Es wiru die Turbodynamo von 20 000 KVA, 
welche seit einiger Zeit in dem Kraftwerk 
Chorzow der Schlesischen Elektricitāts- und 
Gas-A.-G., Oberschlesische Elektrieitäts-Werke 
im Betriebe ist, mit kurzen Angaben über die 
Kondensationsanlage beschrieben. Die zu 
der Turbodynamo gehörige Schaltanlage wird 
erläutert. 


Die internationale Verbreitung der Funken- 
telegraphie. 


Von Ober-Postpraktikant H. Thurn, Berlin- 
Friedenau. 


Das vor kurzem vom Internationalen 
Bureau des Welttelegraphenvereins heraus- 
gegebene Verzeichnis der Funkentelegraphen- 


) Vgl. ETZ” 1910, 8. 682. 


stationen !) enthält die auf diese Stationen be- 
züglichen Angaben, soweit deren Eröffnung 
dem Bureau vor dem 15. Juni d. J. amtlich 
bekannt geworden war. 

Aus der nachstehenden Übersicht 1 gehen 
die Verhältnisse der für den öffentlichen Ver- 
kehr bestimmten deutschen Küsten-Funken- 
telegraphenstationen hervor. Die Küsten- 
stationen sind ohne Unterschied des von ihnen 
benutzten funkentelegraphischen Systems zum 
wechselseitigen Austausche der Funkentele- 
gramme mit Bordstationen verpflichtet. 

Die Gebühr für ein Funkentelegramm 
umfaßt: 


l. a) die „Küstengebühr‘, die der Küsten- 
station zukommt. Für deutsche Sta- 
tionen 15 Pf für das Wort, mindestens 
1,50 M für ein Telegramm —, 

b) die „Bordgebühr‘‘, die der Bordstation 
zukommt — 35 Pf für das Wort, min- 
destens 3,50 M für ein Telegramm; 


2. die nach den gewöhnlichen Bestimmungen 
berechnete Gebühr für die Beförderung 
auf den Telegraphenlinien; 


3. die Durchgangsgebühren der vermittelnden 
Küsten- oder Bordstationen und die Ge- 
bühren für die vom Absender verlangten 
besonderen Leistungen (RP, TC, XP, 
TMX, PC, D). 


Über den Verkehr der auf deutschen 
Feuerschiffen errichteten Stationen bestimmt 
die „Anweisung für den Funkentelegraphen- 
dienst“ (veröffentlicht im ‚Zentralblatt für 
das Deutsche Reich“ vom 21. VI. 1913) 
folgendes: 


„Die auf deutschen Feuerschiffen errich- 
teten Stationen wickeln ihren Verkehr mit dem 
Lande in der Regel mit einer bestimmten 
Küstenstation ab; mit Schiffen in See ver- 
kehren sie funkentelegraphisch nur in Fällen 
der Not sowie in dringenden Angelegenheiten 
des Schiffsbetriebs. Hierunter sind insbeson- 
dere zu rechnen die Übermittlung von Nach- 
richten zur Verhütung von Schiffsunfällen oder 
zur Unterstützung der Navigation, z. B. 
Anfragen und Mitteilungen über die Befeue- 
rung oder Betonnung der Fahrwasser sowie über 
Stromversetzungen, Schiffahrtshindernisse, 
Sturmwarnungen u.a. m. 

Für Telegramme (dienstliche und private), 
welche von der Besatzung der Feuerschiffe 
ausgehen oder an sie gerichtet sind, sowie für 
Telegramme, die den Feuerschiffen etwa von 
Schiffen in See auf anderem als funkentele- 

') Nomenclature officielle des Stations Radiotélé- 


Keaphilause publiée par le Bureau international de l'Union 
Telera phi gie; Bern, Juni 1918, sowie Nachtrag Nr. ì vom 
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graphischem Wege zur Weiterbeförderung zu- 
gehen, wird die nach den allgemeinen Bestim- 
mungen zu berechnende Gebühr für die Be- 
förderung auf den Linien des Telegraphen- 
netzes und daneben ein fester Zuschlag von 
80 Pf erhoben. Die Telegramme erhalten im 
Kopfe den dienstlichen Vermerk ,Semaphor‘'. 
Die Gesamtgebühr wird für die an Feuer- 
schiffe gerichteten Telegramme vom Absender 
und für die von Feuerschiffen kommenden 
Telegramme vom Empfänger erhoben.“ 


Jede dem öffentlichen Verkehr dienende 
Küstenstation muß so eingerichtet sein, daß 
sie die Wellenlängen von 600 und 300 m be- 
nutzen kann, deren eine als die normale 
Wellenlänge der Station im Stationsverzeich- 
nisse bezeichnet wird. Jede Küstenstation 
muß imstande sein, während der ganzen Dauer 
der Dienststunden die mit ihrer normalen 
Wellenlänge gegebenen Anrufe aufzunehmen. 
Außerdem kann bei einer Küstenstation der 
Gebrauch anderer Wellenlängen — z. B. 
1800 m — für den Verkehr auf große Ent- 
fernungen oder für einen den Bestimmungen 
des Vertrags gemäß eingerichteten, nicht dem 
allgemeinen öffentlichen Verkehr dienenden 
Betrieb zugelassen werden, vorausgesetzt, dab 
diese Wellenlängen nicht 600 m überschreiten, 
oder daß sie größer als 1600 m sind. Stationen, 
die ausschließlich zum Aussenden von Zeichen 
für die Ortsbestimmung von Schiffen dienen, 
sogen. Funkenwarten, dürfen keine Wellen- 
längen von mehr als 150 m verwenden. Ihr 
Wirkungsbereich darf sich nicht auf mehr als 
30 Seemeilen erstrecken. 

Bei den Küstenstationen besteht möglichst 
ununterbrochener Tages- und Nachtdienst. 
Küstenstationen mit beschränktem Dienst 
dürfen erst schließen, nachdem sie alle vor- 
liegenden Funkentelegramme an die Schiffe 
innerhalb ihrer Reichweite befördert und alle 
von solchen Schiffen angemeldeten Funken- 
telegramme abgenommen haben. Diese Be- 
stimmung gilt auch, wenn Schiffe ihre Gegen- 
wart vor der wirklichen Beendigung der Arbeit 
ankündigen. 

Die hauptsächlich dem Verkehr mit 
Schiffen dienenden Stationen der europäischen 
Staaten (meistens Küstenstationen) sind nach- 
stehend namentlich aufgeführt: 


Deutschland: (siehe Verzeichnis unter 1A); 

Österreich-Ungarn: Castelnuovo, Pola, Se- 
benico, Triest; 

Belgien: Nieuport; 

Bulgarien: Varna; 

Dänemark: Blaavandshuk, Kopenhagen, 
Drogden, Gedser, Gedser Havn, Graadyb, 
Horns Rev, Vyl; 

Griechenland: Syra, Athen; 

Spanien: Almeria, Aranjuez, Barcelona, Bil- 
bao, Cadiz, Coruña, Madrid. Mahon, Mata- 
gorda, Las Palmas, Soller, 8. Fernando 
(Cadiz), Teneriffa, Valencia, Vigo; 

Frankreich: Ajaccio, Boulogne sur mer, 
Bouscat, Brest-Arsenal, Brest- Kerlaer, Cher- 
bourg, Cros-de-Cagnes, Dieppe, Dunkerque, 
Fort de ‘Eau, Lorient, Oran, Ouessant, Port 
Vendres, Rochefort, St. Maries de la mer. 
Toulon-Ecole, Toulon-Mourillon; 

Gibraltar: Gibraltar North Front und Wind- 
mil Hill; 

Großbritannien: Aberdeen, Alderney. Bally- 
castle Antrim, Bolt Head, Bunbeg, Caister 
on Sea, Cleethorpes, Corkbeg, Crookhaven, 
Cross Sand Lightship, Cullercoats, Culver 
Cliff, Dover, East Goodwin Lightship, Felix- 
towe, Folkestone Harbour, Grimsby, Guern- 
sey, Gull Lightship, Heysham Harbour. 
Horsea, Hunstanton, Ipswich, Lerwick, The 
Lizard, Lochboisdale, Malin Head, New- 
haven, Niton, North Foreland, Parkeston 
Quay, Pembroke, Portland Bill, Portpatrick, 
Portmouth, Rane Head, Rathlin Island, 
Rosslare, Rosyth, Scarborough, Scilly Islands, 
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Tabelle 1. Verzeichnis der deutschen Funkentelegraphenstationen (Küstenstationen) )). 


` zz v s ir | t 
Namen Geographische Lage Rufzeichen Nomale Reich | Wellenlänge Art des Verkehrs dem die Station dient 
(Meridian von Greenwich) 


weite (Seemeilen) (normale kursiv) 


A. Mutterland. 

Ostsee | | 
Adlergrund, Feuerschiff . . | 14° 22° 12° östl. Länge KAG 55 300 : Beschränkter öffentlicher Verkehr. 
54° 49' 59” nördl. Breite 


Nordsee | 
Amrumbank, Feuerschiff . 7° 53° 12” östl. Länge | KAF 27 +. 300 600 dsgl. 
54° 33° 12” nördl. Breite | , 
Nordsee 
Außenjade, Feuerschiff . . 7° 56' 40” östl. Länge KAU 
53° 51' 30” nördl. Breite 
Nordsee 


Borkum, Neuer Leuchtturm 6° 40‘ 12° östl. Länge KBM 100 300 600 Allgemeiner Öffentlicher Verkelır. 
530 34' 48'' nördl. Breite 


Nordseeküste : s i » ; 
Bremerhaven, Lloydhalle . 8° 33' 08'' östl. Länge KBH 200 300 Beschränkter öffentlicher Verkehr mit 
530 33° 04% nördl. Breite | Schiffen des Nordd. Lloyd zum 


| 
Telegrammempfang. 
Kieler Bucht 
| 


a 
a 


300 | dsgl. 


Bülk . .. 2.2.2.0. 0.20. . | 10° 12° 00° östl. Länge KBK 110 
54° 27’ 00° nördl. Breite 


Nordseeküste 
Cuxhaven . . . 22.2... 80 42' 42” östl. Länge KCX tags 110 
530 52° 27'' nördl. Breite nachts 170 


300 . Allgemeiner öffentlicher Verkehr. 


300 .600 dsgl. 
Ostseeküste 


Danzig . ..... . . .| 180 39° 08” östl. Länge KAZ tags 330 300 600 1800 dsgl. 
540 20° 56’ nördl. Breite nachts 660 


Nordsee 
Eider, Feuerschiff . . .. 8° 18' 18° östl. Länge KAI 30 | 300 600 
| 54° 16° 06° nördl. Breite 


Nordsee 
Eider, Lotsen-Galliote, 8° 37° 00” östl. Länge KCL 21 300 600 | dsgl. 
Feuerschiff 54° 13° 30” nördl. Breite 


Nordsee | 
Elbe, Feuerschiff I... . 8° 15’ 00° östl. Länge KBF 60 300 | dagl. 
54° 00° 30” nördl. Breite 


Nordsee 
Helgoland . . . ..... 7° 53° 00° östl. Länge KAH 110 300 dsgl. 
54° 11’ 00° nördl. Breite 


Nordseeküste Ä ! 
Norddeich . . . 2 2.2... 7° 08° 00° östl. Länge KAV tags 420 300 600 1800 ; Allgemeiner öffentlicher Verkehr. 
530 36° 00° nördl. Breite nachts 830 


Beschränkter öffentlicher Verkehr. 


Rügen | 
Saßnitz 2 2 2.2 . . . . .| 130 18° 29° östl. Länge | KCV 110 — Beschränkter öffentlicher Verkehr. 
54° 30° 52” nördl. Breite 


Insel Usedom | ' 
Swinemünde . . . . . . . (| 14° 15° 13” östl. Länge KAW tags 330 300 600 1800 | Allgemeiner öffentlicher Verkehr. 
530 54 40” nördl. Breite nachts 660 
| 


| 

Nordsee | 

Weser, Feuerschiff . . . . 7° 49' 03° östl. Länge I KCW | 80 | 300 
530 54° 18” nördl. Breite | 


B. Schutzgebiete. 


Beschränkter Öffentlicher Verkehr, 


Palau-Inseln 
Angaur . . ... . . . . | I340 10° 15° östl. Länge KAN 300 600 850 Allgemeiner öffentlicher Verkehr. 
6° 50° 15° nördl. Breite | 
Deutsch- Ostafrika 


Daressalam . .. . . . .| 390 17° 27° östl. Länge KAC | 600 : 300 600 1800 dsgl. 
6° 50° 30” südl. Breite | 2500 


Kamerun 
Duala . . 2 2 2.2.22.2..]90°0 40° 50° östl. Länge KBU ` 600 
40 02' 41’ nördl. Breite 


600 1650 2500 dsgl. 


Karolinen | 
Jap. 2222222202. [I380 04° 03° östl. Länge | KCA 


n 


300 600 800 dsgl. 
90 29! 45'' nördl. Breite 


Deutsch- 
Südwestafrika 
Lüderitzbucht . . . . . .| 15° 10° 50° östl. Länge 
200 37° 26” südl. Breite 


Deutsch- 
Südwestafrika i 
Swakopmund . . .. . .| 140 3r 29” östl. Länge ; KAK tags 500 
| 
| 


` KCU tags 500 '600 1650 2500 dsgl. 
| 


nachts 900 | 


| 

600 1650 2500 dsgl. 
220 40° 37” südl. Breite nachts 900 
Chines. Ostseeküste | | 

Tsingtau . 2 222 2 . . {| 1200 19° 27° östl. Länge | KBS tags 550 300 dsgl. 
360 04° 00” nördl. Breite | nachts 1350 


1) Sämtliche Stationen sind nach dem Telefunkensystem ausgerüstet. 
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Tabelle 2. Verzeichnis der Funkentelegraphenstationen der Welt. 


Küstenstationen Bordstationen 


| Davon nach dem | 


| 


h d = 
i Zah D "System =. Davon dienen dem Zahl — _ System n Dason aut i Pemer kuiniei 
Name des Landes | y allge- heschr. Dienst- der | Ver- Kriegs- Han- 
= | Tele- ı Mar- | en | mamen öffentl. aa Sta- | Tele r | nie schif- dels- 
tionen funken! coni = Br ar er- ' und | tionen e coni n dene | a schif- 
| | @en® | kehr | kehr Seenot | | fen’) 


* Meistens Staatssystem. 


pt 
-J 
+ 
Jt 
Jt 
pt 


ud 
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Alaska 

Ägypten . Ea 
Austral. Staatenbund . 
Belgien 

Belg. Kongo 

Brit. Guyana. 

Brit. Indien . 
Britisch Somaliland . 
Brasilien . 

Bulgarien 

Canada 

Ceylon 

Chile 

China 

Cocos- Keeling. 

Cuba 

Curaçao 

Dänemark . . 
Deutschland (Mutterland) 
Deutschland ee) 
Erythrea . . ; 
Falkland- Inseln. 
Fidji-Inseln 

Frankreich . ; r 
Franz. Aquatorialafrika ' 
Franz. Indochina . 
Franz. Westafrika 
Gibralta . 

Goldküste 
Griechenland . 
Großbritannien . 
Hawai. 

Hongkong 

Japan . 

Italien i 

Ital. Somaliland 
Liberia. : 
Madagaskar 

Malta 

Marianen (Ins. \ 
Marokko . 

Mexiko 

Monaco . . 
Neu-Seeland 
Niederlande 
Niederl. Indien . 
Norwegen 

Österreich 
Österreich-Ungarn 
Panama . 
Philippinen 

Portugal . 

Puertorico 

Rumänien 

Rußland . 
Spanien (Mutterland) 
Spanien (Kolonien) . 
Schweden s 
Südafrikanische Union. 
Tunis 

Uruguay . 

Ver. Staaten von Arne. 
Westindien 

Zanzibar . 


l 


S 
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u — + — | * Radio-Electrique. 


nt u] 
N = = II = a] 


2 — D- ee 2 | * Lodge-Muirhead. 


ws 
DV de a] m fa 
un 
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w 


| 
26 5 4 17* 17 9 | * System nicht bezeichnet. 
436 303 ee 133* 133*, 303 | * System nicht bezeichnet. 


u 


1 — — = l * Meistens franz. Marine und 
278 : — 55 223* 150 128 franz. Staat. 
| LS 


eier Ci ee 
| 
| 
| 
| 
| 
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24 9 l5 — 20 44| * Meistens Marinesystem. 
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— 4, +|* Alle nach de Forest. 


— — 5% — 5 |* Branly-Popp. 
Di. Seo 94* 82 12 |* System meistens nicht bezeichnet. 
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56 8 N! 39* 3g 18 | * System nicht bezeichnet. 
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313 l RO 223* 218 95 | * Meistens staatl. Marinesystenıi. 
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Insgesamt . . | 494 112 141 241 294 50 150 
Neem, 
494 494 


3039 525 1129 1385 1410 1629 


3039 3039 


South Goodwin Lightship, Stoektun. Sunk S. Elmo (Napoli), Castindas-Calasinzias 
Lightship, Tobe rmorv, Tongue Lightship, (Cagliari), Firenze, orte Spuria, Mailand. 
W a (London), Wick; | Genua, Isola Chiesa, Messina, Monte C appue- 


Norwegen: Bergen, Flekkerö. Ingö, Karl- 


Seaforth (Liverpool, Sheerness, Skegness, | Italien: Bari, Bologna, Capo Sperone, Castel | Malta: Rinella Bay und 8. Angelo: 
. . a 8 ? 
| johansvern, Röst, Lörvaagen, Spitzbergen, 
| 


) Deu leiksehitinkehniiiileniteni nn Punta Sperome, Palmaria, §. Cataldo Tjömö; 
te auf Handelsschiffen befindlichen Bordstationen ; , / u 
dienen ln nen öflsntlichen Verkehr i o a Calabria, Palermo, S. Maria | Niederlande: Amsterdam, Haaks, Helder, 
} Von den belgischen Kongostationen dient nur eine ı Leuea m ; a: : . ze AR us A 
Station dem Neeverkebr; die übrigen Stationen mind ry 'aranto, Torino, Treviso, Venezia, Hellevoetsluis, Noord-Hinder. Seheveningen 
a i NEN. Viesti, Villa San Giovanni, Vittoria (Sizilie n); Port; 


a d a 


9. Oktober 1913. 


"o m e DT — e aa nn e nn 
—_—_— L 


Portugal: Covoo, Fayal, Flores, S. Maria, 
S. Miguel (sämtlich De Forest-Stationen auf 
den Azoren), Lissabon; 


Rumänien: Constantza-Tunnel; 


Rußland: Anadyr, Batum, Fort d’Alexan- 
drovsk, Hapsal, Helsingfors, Kerbinskaia, 
Kerch, Kronstadt, Libau, Naiakhan, Ni- 
colaiewsk, Odessa, Okhotsk, Petrapavlovsk, 
Petrowsk, Presto, Riga, Rouno, Sebastopol, 
Wladivostok, Wiborg, Rade d‘Astrakhan, 
Reval; 

Schweden: Göteborg, Karlskrona, 
Fredriksborg, ‘Tingstäde, Trälleborg. 


Die Tabelle 2 gibt einen Überblick über 
lie Verteilung der Küsten- undBordstationen, 
getrennt nach Ländern, Systemen und Ver- 
kehrsverhältnissen nach dem Stande vom 
15. VI. 1918. Anspruch auf unbedingte Voll- 
ständigkeit wachen diese Angaben insofern 
nicht, als einzelne Stationen, z. B. Militär- 
und Alarinestationen, dem Bureau nicht mit- 
veteilt zu werden brauchen. Dies geht z. B. 
daraus hervor, daß die Telefunkengesellschaft, 
ohne die für die deutsche Marine- und Militär- 
behörden gebauten Stationen am 1. IV. 1918 
insgesamt 1565 Stationen geliefert hatte; die 
Verteilung auf die einzelnen Länder ıst folgende: 


Oscar- 


Übersicht der Telefunkenstationen 
am 1. IV. 1918. 


Lanıl- Schiffs- Militär- 

stationen stationen stationen 
Argentinien. 26 62 17 
Australien . . .. 4 34 4 
Belgien . 2.2.2. — 2 
Belgisch-Kongo. . 8 — — 
Brasilien . . . I8 7 T 
Bulgarien . ...  — l l 
Chile & 4.08. & 2 4 4 
China . . . . I} 16 10 
Columbien . . . . 3 1 — 
Cuba . 2 2 2.0. 9 — — 
Dänemark . . . . 5 32 — 

Deutschland 66 236 —!) 
Fiunland 4 — = 
Frankreich . 2 -— — 
Griechenland . 3 14 — 
(roßbritammen T 36 == 
Japan . l 6 T 
liberia. T l = s= 
Mexico 12 1 2 
Neu-Seeland . 5 6 _- 
Niederlande T 37 T 
Niederl. Indien . T — = 
Niederl. Antillen 3 _ 
Norwegen T 3] = 
Österreich-Ungarn 14 TT 9 
Philippinen 3 2 
Peru #8 | Eau 
Portugal . 3 = 4 
Rumänien . 5 y 5 
Rußland . . 59 178 88 
Sandwich- Inseln 1 = ER 
Schweden 9 33 —- 
Schweiz... 4 2 . 
Serbien RR ) 
Siam 2 8 = 
Spitzbergen 1 = es 
Spanien . 20 10 19 
Tonking . . 9 I a 
Türkei g > 2 
may..... 07 8 9 

Vereinigte Staaten 
vn Amerika. 40 112 16 
392 946 228 
1565 


Welche Bedeutung die Funkentelegraphie 


ür as 
den Seeverkehr gewonnen hat, geht aus 


dem 
«m drahtlosen Telegrainnverkehr hervor. In 


enderjahr 1912 sind von den deutschen 


— OEER 


a N : 5 

Kriegsmarine Nuchweisung sind die für die deutsche 
Mlitärstationen das Landheer gelieferten Marine- und 
aufgeführt. aus leicht begreiflichen Gründen nicht | 
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Küstenstationen insgesamt 23 768 Funken- 
telegramme (1911: 13206 Telegramme) be- 
arbeitet worden; hierunter befanden sich 6115 
an Bordstationen abgegebene und 14 296 von 
Bordstationen auf hoher See aufgenommene 
Funkentelegramme. Die Küstenstation Nord- 
deich hat im Jahre 1912 insgesamt 5895 
Funkentelegramme abgegeben und 2117 Tele- 
gramme aufgenommen; unter den abgegebenen 
Telegrammen befanden sich 782 Zeitungs- 
telegramme mit durchschnittlich täglich 282 
Wörtern, ferner 366 Wettertelegramme, 60 
Sturmwarnungen und 5 Nachrichten für See- 
fahrer. — Von den englischen Küstenstationen 
sind im Rechnungsjahr 1911/12 insgesamt 
6680 Funkentelegramme an Schiffe abgegeben 
und 33 827 Telegramme von Schiffen aufge- 
nommen worden. Von den französischen 
öffentlichen Küstenstationen wurden nach dem 
„Journal officiel“ vom 8. III. 1912 in der 
Zeit von Oktober 1910 bis September 1911 
insgesamt 16492 Funkentelegramme bearbeitet; 
den stärksten Verkehr hatten die Küsten- 
stationen Ouessant (8037 Telegramme) und 
S. Maries de la Mer (4725 Telegramme). — Die 
deutschen Schiffe — Bordstationen der ,„Debeg“ 
haben ım Jahre Oktober 1911/12 auf 
577 Reisen 92 587 Funkentelerramme, also 
im Durchschnitt 161 auf jeder Reise bearbeitet; 
hierzu kommen noch 4674 Ozeanbriefe (Brief- 
telegramme) mit 137 065 Wörtern. Allein von 
einem zwischen Hamburg und New York ver- 
kehrenden Personendampfer sind während 
einer Hin- und Rückreise 526 Telegramme mit 
6664 Wörtern übermittelt und empfangen 
worden. 


Zusammenfassung. 


Die vorstehende Arbeit bringt eine Über- 
sicht über die Verteilung der Küsten- und Bord- 
stationen, getrennt nach Ländern, Systemen und 
Verkehrsverhältnissen, nach den Angaben des 
vom Internationalen Bureau des Welttelegraphen- 
vereins herausgegebenen amtlichen Verzeich- 
nisses der Funkentelegraphenstationen nach dem 
Stande vom 15. Juni d. J. Außerdem wird ein 
Überblick über die europäischen Küstenstationen 
und in Form einer besonderen Nachweisung 
ausführlich über die deutschen Küstenstationen 
im Mutterlande und in den Schutzgebieten ge- 
geben. Eine kurze Übersicht über den funken- 
telegraphischen Verkehr der deutschen, fran- 
zösischen und englischen Stationen beschließt 
die Abhandlung. 


Das Kraftwerk Wyhlen der 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden A.-G. 


Von Dr. E. Frey und O. Albrecht, Rheinfelden. 


(Fortsetzung von S. 1112.) 
Schaltung. 


Das auf Grund der erläuterten Gesichts- 
punkte entworfene Schaltungsschema ist unter 
Weglassung aller Details in dem generellen Ver- 
teilungsplan (Abb. 6) wiedergegeben. Dem 
an und für sich einfachen Leitungsplan seien 
nur einige ergänzende Worte beigefügt, während 
die interessanten Einzelheiten weiter unten an 
Hand von Spezialschemas besprochen werden 
sollen. 

Der von den zehn (reneratoreneinheiten er- 
zeugte Drehstrom von 6800 V wird durch eisen- 
bandarmierte. dreifach verseilte Kabel von 
3x 95 qmm, pro Generator zwei Kabel, über die 
Kabelbrücke nach dem Schalthaus und mittels 
einpoliger Trennınesser beliebig auf eine der 
vier Sammelschienensysteme schaltbar ge- 
leitet. Diese sind als offene, in der Mitte durch 
Trennmesser teilbare Stränge ausgebildet, die 
wiederum durch zwei Ölkupplungsschalter bei 
Bedarf beliebig zusammengeschaltet werden 
können. Hierdurch wird eine große Mannig- 
faltıgkeit der Schaltungsmöglichkeiten erreicht, 
die für die Führung getrennter Betriebe als auch 


.———— m mn. 


für Versuchszwecke sehr wertvoll sind. In der- 
selben Weise sind auch an diese Sammelschienen 
die nach der Dampfzentrale führenden fünf 
Verbindungskabel angeschlossen, in welchen 
die Richtung des Energieverlaufes wechselt, 
je nachdem die Schaltanlage der Wasseranlage 
den Strom zur Verteilung in der Schaltanlage 
der Dampfanlage abgibt oder umgekehrt den 
Strom von den Dampfturbinen empfängt. 

Der für die Erregung der Generatoren be- 
nötigte Strom wird von den beiden Gleichstrom- 
maschinen entnommen und über ein Doppel- 
samınelschienensystem, welches sich im Gene- 
ratorenhaus befindet, auf die Generatoren ver- 
teilt. 

Von dem erwähnten Drehstrom-Sammel- 
schienensystem wird die Energie teils durch 
Kabel und Freileitungen in die nähere Umge- 
bung, teils durch Transformatoren auf 44 000 V 
gebracht (Abb. 7). Die Transformatoren sind 
ebenso wie die Maschinen durch Trennmesser 
auf jedes Sammelschienensystem nach Belieben 
schaltbar. Für die Oberspannung von 44000 V 
dienen zwei ebenfalls in der Mitte durch 
Trennmesser teilbare und durch Kupplungs- 
schalter zu vereinigende Sammelschienen- 
systeme, von welchen die Freileitungen, wahl- 
weise auf beide Systeme schaltbar, abgehen. 


Anordnung der Inneneinrichtung. 


Was nun die allgemeine Anordnung der 
Einrichtungen anbelangt, so wurde bei der 
Projektierung in erster Linie möglichste Be- 
triebssicherheit und Übersichtlichkeit ange- 
strebt. Die Isolatoren und Apparate der glei- 
chen Spannung wurden mit einem einheitlichen 
Sicherheitsgrad, im Verhältnis der Überschlags- 
spannung zur Betriebsspannung, ausgeführt, 
u. zw. mit 6,4 für die 7000 V-Anlare und 2,2 
für die 44 000 V-Seite. Es ist berechtigt, den 
Sicherheitsgrad mit steigender Spannung sin- 
ken zu lassen, da die Höhe der bei Schaltpro- 
zessen und Kurzschlüssen auftretenden Über- 
spannungen von der Größe der Stromstärke 
abhängt. Es wurden überall Isolatoren der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft mit glat- 
ter Oberfläche und blanken Leitungen verwen- 
det. Die Befestigungen und Abzweige erfolgten 
nach dem sogenannten konzentrischen Klem- 
mensystem. 

Im weiteren kam zur Erhöhung der Sicher- 
heit das Zellensystem in Anwendung, welches 
in allen Stockwerken bei jeder Leitung kon- 
sequent durchgeführt wurde. Die mit einem 
einheitlichen Abstand von 1 m aufgestellten 
Trennwände, in Duromaterial ausgeführt, um- 
schließen auf der 7000 V-Seite je drei zu einer 
Leitung gehörende Phasen, auf der 44 000 V- 
Seite nur da, wo Feuererscheinungen auftreten 
können, wie bei Trennmessern, Stromwandlern, 
Ölschaltern usw., je eine Phase. 

Die Leitungsführung ist im Querschnitt 
des Schalthauses (Abb. 8) veranschaulicht. 

Zur Erhöhung der Feuersicherheit sind die 
Hochspannungskabel der Generatoren auf ihre 
ganze Länge in Sand verlegt, u. zw. auf der 
Sohle des Maschinenhauskellers paarweise in 
Backsteinkanälen. auf der Kabelbrücke in 
Betonkanälen und im Schalthaus unter Riffel- 
blechabdeekung ohne besondere Kanäle, da 
hier gegenseitige größere Abstände vorhanden 
sind. 

Die zu einer Maschineneinheit zusammen- 
gehörigen beiden Kabel werden ım untersten 
(ieschoß des Schaltehauses hinter den Klem- 
men ihrer Endverschlüsse parallel geschaltet 
und in blanke Rundknupferleitung übergeführt. 
Unter Zwischenschaltung eines dreiphasigen 
Meßtransformators für 7000100 V steigt die 
Leitung in das zweite Geschoß, passiert dort 
drei Stromwandler und schließt an einen drel- 
poligen Ölschalter an, von wo sie, wieder ab- 
wärts nach dem unteren Geschoß gehend, zu 
den Trennmessern der vier Sammelschienen- 
systeme und zu dem zweiten Meßtransformator 
geführt ist. Die Sammelschienen liegen paar- 
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weise auf beiden Seiten des Mittelganges. 
Die Anordnung je eines Meßtransforma- 
tors vor und hinter dem Ölschalter eines 
jeden Generators wurde gewählt, damit keine 
Fehler durch unrichtiges Schalten auf eine 
falsche Sammelschiene gemacht werden kön- 
nen. Besonderer Wert wurde darauf gelegt, 
daß die zu einer Leitung gehörigen Trenn- 
messer im Anschluß an die verschiedenen Sam- 
melschienen von einer Stelle aus übersehen und 
bedient werden können, um Fehler in den 
Schaltungen zu vermeiden. Außerdem wurde 
noch jede Zelle mit einer Signallampe versehen, 
welche selbsttätig brennt, wenn der Ölschalter 
der betreffenden Leitung ausgeschaltet ist, 
damit es nicht vorkommen kann, daß ein Trenn- 
schalter versehentlich unter Strom geöffnet 
wird. 

Die Leitungsanordnung für die Transfor- 
matoren und die abgehenden Kabel ist in ähn- 
licher Weise wie für die Generatoren getroffen, 
natürlich bei umgekehrtem Energieverlauf. 
Dabei ist noch zu bemerken, daß die Stromzu- 
führung der Transformatoren auf der 7000 V- 
Seite durch je zwei parallel geschaltete Kabel 


Abb, 7. Schema einer abgehenden 4410). V-Leitung. der Isolationskontrolle 
und der Wasserstrahlerdung. 
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geschieht, die in abgedeckten Kanälen unter 
dem Fußboden des unteren Geschosses nach 
den Transformatorenkabinen geführt sind. Die 
abgehenden Kabel verlassen unmittelbar nach 
den Endverschlüssen auf der Nordseite das Ge- 
bäude. An der Südwand des unteren 
Geschosses sind noch die vier Wasser- 
strahlerder für die 7000 V-Seite und 
zwei für die 44 000 V-Seite, sowie die 
Meßtransformatoren für die Isola- 
tionskontrolle im Anschluß an die ver- 
schiedenen Sammelschienensysteme 
aufgestellt. 

Im zweiten Geschoß liegen zu bei- 
den Seiten eines geräumigen Mittel- 
ganges die Ölschalterantriebe für die 
Generatoren, Transformatoren und ab- 
gehenden Leitungen, u. zw. auf der 
einen Wand für die 7000 V-, auf der 
andern Wand diejenigen für die 
44000 V-Seite. Letztere sind ’ein- 
polig ausgeführt, und die Antriebe 
der drei Phasen sind durch Ket- 
tenübertragung gemeinsam gekup- 
pelt. Die mit magnetischer Fernbe- 
tätigung versehenen Ölschalteran- 
triebe können von diesem Gane 
aus auch von Hand bedient werden. 
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Abb. 6 Allgemeines Schaltungsschema”der Kraftwerksanlage Wyhlen. 


Im übrigen ist über jedem Schalter ein Ampere- 
meter angeordnet. Die Ölschalterzellen wurden 
ausFestigkeitsgründen aus armiertem Beton aus- 
geführt ; lediglich für den oberen Teil der Trenn- 
wände kamen Duroplatten zur Verwendung. 
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Abb. 8. Querschnitt des Schalthauses 


der Wasserkraftanlage Wyhlen. 
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Abb. 10. Innenansicht des Betätigungsraumes. Rechts die Feldor der Maschinen, links die der ahgehenden Leitungen und der Transformatoren. 


Die Ölkästen der Schalter sind an Drahtseilen 
aufgehängt und können mittels Schneckenan- 
trieb und Kurbel zur Kontrolle der inneren 
Teile herabgelassen werden. | | 

Die zahlreichen Meß- und Fernbetätigungs- 
leitungen sind zu mehradrigen eisenbandarmier- 
ten Kabeln pro Feld gruppenweise vereinigt und 
führen vom Raum der Betätigungsschalttafel 
unter der Riffelblechabdeckung im Ölschalter- 
gang nach Klemmbrettern, die unter Deckel- 
verschluß vor den Ölschalterzellen liegen. Von 
dort sind die Drähte in Rohr unter Putz ver- 
legt. In das gleiche Stockwerk münden auch 
die Hochvoltleitungen der Transformatoren 
mittels horizontaler Wanddurchführungen aus 
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Abb. 9. Blitzsohutzeinrichtung für die 44000 V-Leitung. 


den Kabinen, passieren Stromwandler und Ol- 
schalter und steigen in das dritte GeschoB zu 
den 44 000 V-Sammelschienen. l 
Die Anordnung dieser ist ähnlich wie bei 
7000 V; von einem Mittelgang aus können die 
Trennmesser der einzelnen Leitungen leicht 
übersehen und bedient werden. Die Bedienung 
geschieht mittels Schaltstangen von emem 
Isolierschemel aus, der auf Schienen längs des 
Ganges gefahren wird. Die Sammelschienen- 
zellen sind auf ihrer ganzen Höhe mit abnehm- 
barem Drahtgewebe zum Schutze gegen zu- 
fällige Berührung verkleidet. l 
Das vierte Stockwerk nimmt in reichlich 
dimensionierten Räumen die Blitzschutzappa- 
rate, Hörner in Verbindung mit Wasserständen 


und Drosselspulen in der Hauptleitung für alle 
abgehenden Freileitungen von 7000 V und 
44 000 V auf. Die Freileitungen sind mittels 


Porzellanrohren durch einfache. Rohglasfenster . 


aus dem Gebäude herausgeführt, die für die 
44 000 V-Leitungen zu 80x80 cm und für die 
7000 V-Leitungen zu 45x45 cm im Lichten 
bemessen sind (Abb. 9). 


Betätigungsraum. 


Wir wenden uns nunmehr zur Betrachtung 
der im mittleren Anbau gelegenen zentralen 
Bedienungs- und Kontrollstelle, von wo aus 
der gesamte elektrische Betrieb der Schaltein- 
richtungen durch Fernsteuerung dirigiert wird. 
Das Innere dieses sogenannten Betätigungs- 
raumes ist in Abb. 10 wiedergegeben. 

In zweı gegenüberliegenden Gruppen sind 
hier die Hauptschalttafeln der besseren Über- 
sichtlickeit halber im Grundriß bogenförmig ge- 
krümmt angeordnet. Die eine als kombinierte 
Pult- und Paneelschalttafel ausgebildete Schalt- 
tafel enthält die Felder für die Generatoren, 
Erregermaschinen und Verbindung nach der 
Dampfzentrale und die andere als Paneelschalt- 
tafel ausgeführte die Felder für die Verteilung. 
Für die Tafeln wurde graublauer, mattge- 
schliffener Marmor gewählt, der in Verbindung 
mit brünierten Frontringen der eingelassenen 
Instrumente jegliche Spiegelung vermeidet. 
Mit dunklen Bronzeleisten in Felder eingeteilt, 
die ebenso wie die verglasten Mitteltüren mit 
breiten gehämmerten Rahmen ın Eisenblech 
eingefaßt sind und zu beiden Seiten durch vor- 
gebaute Seitenpaneele an die Fenster anschlie- 
Ben, wird eine Wirkung erzielt, die, harmonisch 
und stilgerecht, dem Raum einen besonderen 
einheitlichen Charakter gibt. 


(Fortsetzung folgt.) 


Der neue Schneiltelegraph der 
Siemens & Halske A.-6.!) 


Von Dr. A. Franke. 


(Fortsetzung von Seite 1108.) 


In Abb. 11 ist gezeigt, wie diese Umschalter 
vom Regulierungsrelais I gesteuert werden. 
Ohne diese Schaltung weiter zu verfolgen, 
ist noch zu beachten, daß durch den Um- 
schalter RT die Segmente z, v und m zu 
den korrespondierenden Segmenten der ande- 


ı) Vortrag. gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 27. V. 1918. Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 861. 


ren Teile der Empfangsscheibe parallel ge- 
schaltet werden können. Dadurch tritt zu- 
nächst gar keine Änderung ein. Sobald aber der 


‚Geber anfängt, statt des Regulierzeichens Text 


zu geben, und dabei der Wechsel von Trenn- 
strom auf Zeichenstrom bald in diesem bald in 


jenem Fünftel erfolgt, wirken alle diese parallel 


geschalteten Kontakte in der gleichen Weise 
und es wird durchschnittlich bei jeder Um- 
drehung einmal das Regulierungsrelais I Strom 
erhalten, da das Zeichen mit fünf Trennströmen 
nicht Verwendung findet. 


Man wird sich erinnern, daß die fünf 
R-Relais während einer Umdrehung des Emp- 
fängers durch die Linienimpulse eingestellt 
wurden und während der nächsten den Abdruck 
der richtigen Type verursachen. Dadurch 
würde natürlich eine mangelhafte Ausnutzung 
der Leitung stattfinden, da nur bei jeder zweiten 
Umdrehung Stromimpulse übermittelt werden 
dürfen. Um diesen Übelstand zu vermeiden, 
sind (Abb. 12) zwei Gruppen von je fünf Relais 
angeordnet, deren Windungen durch einen ro- 
tierenden Kollektor immer abwechselnd für je 
eine Umdrehung des Empfängers geschlossen 
und unterbrochen werden. Die Kontakte der- 
jenigen Gruppe von Relais, die auf diese Weise 
während einer bestimmten Umdrehung einge- 
stellt wurden, sind dann während der folgenden 
Umdrehung an die Übersetzerscheiben ange- 
schaltet. Auf diese Weise findet eine völlige 
Ausnutzung sowohl der Linien, als auch des 
Übersetzers und der übrigen Teile des Appa- 
rates statt. In dieser Zeichnung erkennt man 
noch, daß der Druckmagnet seinen Strom nicht 
aus einer Batterie, sondern aus einem Kon- 
densator erhält. Die Wirkung des Druck- 
hammers muß eine außerordentlich schnelle 
sein. Das Typenrad arbeitet mit Umfangsge- 
schwindigkeiten bis zu zwei Metern in der Se- 


kunde. Wenn also der Druckhammer das Pa- 


pier nur für !/10000 Sekunde an das Typenrad an- 
pressen würde, träte schon eine Verwischung 
der Schrift um 0,2 mm ein. Abgesehen von be- 
sonderer mechanischer Durchbildung des Ham- 
mers ist die plötzliche energische Stromgebung 
aus dem Kondensator hier von günstigem Ein- 
fluß. Um für die Ladung des Kondensators 
Zeit zu gewinnen, sind die Kontakte des Über- 
setzers auf etwas weniger als den ganzen Um- 
fang verteilt, so daß während der Bewegung 
der Bürsten über das Reststück ein Druck nicht 
stattfinden kann. 

In dieser Zeit wird auch der Vorschub des 
Papierstreifens nach Abdruck der Type be- 
sorgt, u. zw. durch die Wirkung eines Exzen- 
ters E (Abb. 13), der auf der Achse des Emp- 
fängers sitzt und mittels einer Klinke K ein 
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Abb. 13. Papiervorschub-, Zeichenwechsel- und Druckunterbrechungseinrichtung. 
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Sperrad V treibt. Nach Beendigung einer Tele- 
grammserie sendet der Geber selbsttätig fort- 
dauernd Regulierzeichen, um den Gleichlauf 
der Apparate aufrecht zu erhalten, bis der 
nächste Papierstreifen eingelegt ist. Da längere 
Pausen eintreten können, wenn nicht genügend 
Material vorliegt, ist es wünschenswert, den 
Vorschub des Empfängerpapiers in diesem Fall 
ausrücken zu können. Dies geschieht durch den 
Ausrückmagnet, der, wenn er Strom erhält, die 
Klinke verhindert, gegen den Exzenter zurück- 
zufallen. Im allgemeinen ist er durch das Aus- 
rückrelais kurzgeschlossen, doch kann dieses 
durch den Kippschalter III nach Belieben be- 
tätigt werden. Wird es auf ,„Aus“ gestellt, so 
wird damit auch das Druckunterbrechungs- 
relais betätigt, welches das Segment 2 der 
fünften Übersetzerscheibe von dem Kontakt 
des Relais R, abhebt. Der Druckstrom kann 
infolgedessen nicht zustande kommen, solange 
das Regulierzeichen gegeben wird, wohl aber 
dann, wenn ein anderes Zeichen ankommt, 
welches das Segment 1 der fünften Übersetzer- 
scheibe benutzt. Zu diesem gehören die beiden 
Blankzeichen: Buchstaben-Blank und Zahlen- 
Blank, und da jedes Telegramm mit einem 
Blankzeichen beginnt, kommt ein Druckstrom 
zustande, sobald am Sender ein neuer Loch- 
streifen in Bewegung gesetzt wird. Die Kom- 
binationen der beiden Blankzeichen entsprechen 
dem zweiten und vierten Zweiunddreißigstel 
unserer ersten Übersetzerscheibe, und man 
sieht, daß die Strombahnen von diesen Seg- 
menten nicht direkt zum Druckmagnet, 
sondern über die Spulen vy bzw. v, des 
Wechselrelais und die Spule v des Ausrück- 
relais geleitet sind. Das erste ankommende 
Blankzeichen wirft also das Ausrückrelais 
zurück und setzt den Papiertransport und 
Druck ohne Mitwirkung des Empfangsbeamten 
in Betrieb. 


Das Wechselrelais setzt den Wechselmag- 
net unter Strom, sobald ein Zahlen-Blank- 
zeichen kommt, bis wieder ein Buchstaben- 
Blank erfolgt. Der Anker des Wechselmagneten 
verschiebt das Typenrad in achsialer Richtung, 
so daß für die Zeit seiner Einschaltung in be- 
kannter Weise die die Zahlen und Ziffern ent- 
haltende Scheibe dem Druckhammer gegen- 
über zu stehen kommt. 


Im ersten Zweiunddreißigstel des Über- 
setzers kommt der Stromschluß zustande, wenn 
in allen fünf Segmenten Zeichenstrom gegeben 
wird. Die Strombahn geht dann über den 
Haltwecker und dessen Signal ertönt. 


Bei genauerer Betrachtung des Senders 
und seiner Einrichtung (Abb. 14) erkennt 
man leicht die Senderscheibe mit der 
Bürste und die Hebel mit dem Papier- 
streifen wieder. Man sieht aber, daß neben 
den fünf Hebeln ein sechster angeordnet 
ist. Da diesem in dem Papierstreifen Löcher 
nicht gegenüberstehen, wird er während des 
Telegraphierens nicht betätigt. Erst, wenn der 
Papierstreifen ganz abgelaufen ist, kann seine 
Nase sich nach oben bewegen, oder auch, wenn 
das Telegraphieren vom Beamten aus irgend 
einem Grunde unterbrochen wird, was durch 
Aufklappen der Platte geschieht, die über dem 
Papierstreifen liegt, und ihm die Möglichkeit 
gibt, den nötigen Gegendruck auf die Hebel 
auszuüben. Die Platte ist in der Abbildung 
nicht gezeichnet. In beiden Fällen schließt 
der sechste Hebel einen Kontakt und setzt 
den Kupplungsmagnet und die Windungen des 
Umschalterrelais P unter Strom. Der Kupp- 
lungsmagnet löst die Kupplung zwischen dem 
Antrieb und der Welle, die durch zwei Stiften- 
räder das Papier antreibt, so daß dieses stehen 
bleibt. Das Umschalterrelais legt seine vier 
Anker P, bis P, in die in der Abbildung ge- 
zeichnete Stellung. P, und P, unterbrechen 
die Batteriezuführungen zu den fünf Hebeln 
und setzen diese außer Wirkung. P, legt 
das Segment 3 dauernd an Zeichenstrom, 
während Segment 4 über P, und P, Trenn- 
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strom erhält. Das Senderelais schickt infolge- | 


dessen dauernd im dritten Segment Zeichen- 
strom, in den übrigen Trennstrom in die 
Leitung. Diese Kombination ist aber, wie 
wir vorhin sahen, das Regulierungszeichen, 
welches also nach beendetem Telegramm oder 
bei Unterbrechung des Telegramms auto- 
matisch in die Leitung gesendet wird, bis der 
Beamte die Klappe über dem Sendestreifen 
wieder niederlegt. 
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Abb. 15. Haltzeichen. 


der Platte und legt den Haltschalter um. Jetzt 
ist die Verbindung des Segmentes 4 mit dem 
Trennstrom nur noch so lange geschlossen, als 
der Haltzeichenkollektor, der sich dauernd mit 
dem Motor dreht, einen Schluß herstellt, was 
in regelmäßigen Zeitabständen geschieht. Wäh- 
rend der Perioden der Unterbrechung bekommt 
also kein Segment Trennstrom, der Zeichen- 
strom fließt dauernd in die Leitung. Die 
Ströme sind jetzt von der Art, als ob sie von 
einem dem oberen Bilde (Abb. 15) entsprechen- 
den Lochstreifen entsandt wären. Am Emp- 
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Abb 14. Schaltung des Senders. 


Weitersenden zu erhalten. Zu diesem Zweck 
wird ein gewöhnlicher Tastenlocher, wie vor- 
hin beschrieben, durch einen Kontaktstöpsel 
mit dem Empfänger verbunden. Man er- 
kennt wieder die zwei Gruppen von R-Relais, 
die durch die Kollektoren abwechselnd mit 
der Empfangsscheibe verbunden werden und 
sich abwechselnd nach den Trenn- und Zeichen- 
strömen der Linie einstellen. Hier ist noch 
eine dritte Gruppe, die T-Relais, angeordnet, 
welche die gleiche, den Löchern in dem Sende- 
streifen entsprechende Einstellung bei jeder 


Kippschalter 


- Netz 


Abb. 16 Schaltung eines mit der Empfangsvorrichtung verbundenen Lochers. 


länger des anderen Amtes lassen diese den 
Alarınwecker ertönen, der, wieersichtlich, durch 
fünf Zeichenströme während einer Umdrehung 
betätigt wird, u. zw. auch dann, wenn der 
Yuchronismus des Empfängers gestört sein 
sollte; denn von dessen elf aufeinanderfolgen- 
A Zeichenströmen müssen immer wenigstens 
an eme Umdrehung fallen. Außerdem er- 
a nn dem Empfangsstreifen das charak- 
= r Bild, welches in Abb. 15 unten sicht- 
Betrieh eides veranlaßt das andere Amt, den 
ven seines Senders unverzüglich zu unter- 
en. 
Bi 16 stellt die Einrichtung dar, um am 
= ger neben dem gedruckten Empfangs- 
en einen gelochten Papierstreifen zum 


Umdrehung des Apparates erhält. Sobald das 
fünfte Relais eingestellt ist und bevor das 
erste wieder Strom erhält, wird am Stanz- 
kollektor ein Strom geschlossen, welcher über 
die Kontakte der T-Relais zu den Stanzmag- 
neten fließt und hier dieselbe Lochkombination 
einstanzt, die sich auf dem Lochstreifen des 
Senders befindet; während des übrigen Teiles 
der Umdrehung wird dann der Papiervorschub- 
magnet betätigt. 
(Schluß folgt.) 


Wahl und Benennung der Krafteinheit.) 


Von 0. Lehmann in Karlsruhe. 


Mit Recht macht Herr K. Scheel in der 
„Zeitschr. f. Instrumentenkunde‘ Bd. 33, 1913, 
S. 134, auf den leidigen Gegensatz zwischen 
Physikern und Ingenieuren in der Wahl der 
Krafteinheit aufmerksam. Hierunter hat ins- 
besondere der Physiker einer technischen Hoch- 
schule zu leiden, dessen Aufgabe es ist, unter 
minimalem ?) Zeitaufwand die Ingenieure in 
Physik zu unterrichten. Ich habe bereits an 
anderer Stelle ausführlich auf diese Schwierig- 
keiten hingewiesen °?). Die Zeit reicht nicht aus, 
verschiedene Einheiten nebeneinander zu be- 
nutzen, wodurch eine Menge Umrechnungen, 
Erklärungen und Aufklärungen von Mißver- 
ständnissen nötig würden. Ein Versuch, ledig- 
lich die Krafteinheit der Maschineningenieure 
zu benutzen *), hatte keinen Erfolg. Die CGS- 
Systeme sind nicht in die Technik eingeführt 
und werden neuerdings selbst von den Physi- 
kern aufgegeben °®). Ich kam deshalb zu fol- 
gender Überlegung. Gesetzlich ist Einheit 
der Länge das Meter, Einheit der Masse das 
Kilogramm. Soll also die einfachste Schreib- 
weise der Beziehung zwischen Kraft p, Masse m 
und Beschleunigung g, nämlich: p = m.g 
zutreffen, so folgt: p = 1 für m = 1 kg und 
g = 1 m/Sek?, d. h. Einheit der Kraft ist 
diejenige, welche der Masse 1 kg die 
Beschleunigung 1 m/Sek in der Sekunde 
erteilt. Den herkömmlichen Bezeichnungen 
gemäß ist sie als Dezimegadyne zu benennen. 
Sie schließt sich unmittelbar an die in der Elek- 
trotechnik gebräuchlichen Einheiten an. So 
ist die Arbeit einer Dezimegadyne auf dem 
Wege 1 Meter = 1 Joule (= 1 Volt-Coulomb); 
die Leistung einer Dezimegadyne bei der Ge- 
schwindigkeit 1 m/Sek = 1 Watt (= 1 Volt- 


ı) Nach .Zeitachr. f. Instrumentenkunde“ Bd. 38, 1913, 
8.279. Vgl. auch „ETZ* 1909. S. 862 u. 1262; 1910, 8. 1006; 1911 
S. 53, 504. 721. 1059, 1125. 1140; 1913, S. 309. , 

ı) Beispielsweise fordert (laut Programm) die Ma- 
schineningenieurabteilung der technischen Hochschule 
Kurlsruhe. daß der physikalische Unterricht in 4 Wochen- 
stunden der ersten Studienjahres bewältigt werde (und 
zwar unter Voraussetzung keiner höheren Vorbildung als 
derjenigen. die anı humanistischen Gymnasium erworben 
wird. was den Zulassungsbedingungen entspricht). 

3) J. Frick u.0. Lehmann, „Physikalische Tech- 
Du: Aufl., Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, Vorrede 
zu Bd II (1). i . ; 

4) Ein solcher ist durchgeführt in meiner Bearbeitung 
von Müllers ‚ Grundeil, en Physik“, Braunschweig. 

i x S a . ui., 1 ® 4 FE 
i TN Eie le chro. d. Elektrizität und des 


Magnetismus“, Stuttgart, F. Enke, 1910, S. 482. 
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500 Betriehsstunden 
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1000 Betriebsstunden 
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Betriebskosten für Dieselmotoren. 


2000 Betriebsstunden 


3000 Betriebsstunden 


4000 Betriebsstunden 
Leistung ; a a e e a RK TE A : ee 
der Maschinen E ar nn. A Tahran Karen Jahres- -o ire | on 
m H . ` . 
az Reserve | Reserve Be Reserve Reserve Sutang Reserve Reserve ze Reserve [Reserve man: Reserve Resen 
KW KW Std Pf Pf KW Std Pf Pf KW Std | Pf | Pf KW Std Pf i Pf KW Std Pf Pf 
50 25 000 | 19,01 | 34,7 50 000 11,00 | 18,80 100 000 | 6,90 | 10,8 150 000 | 5,65 | 8,25 200 000 | 5,3 7,0 
100 50 000 | 15,50 | 25,00 100 000 9,1 14,6 200 000 5,6 | 8,0 300 000 | 4,70 | 6,40 400 000 | 4,15 | 5,5 
150 75 000 | 14,30 | 23,00 | 150 000 8,3 13,00 300 000 : 5,0 7,30 450 000 | 4,10 5,60 600 000 ı 8,70 ! 4,75 
200 100 000 | 13,48 | 21,97 | 200 000 7,74 | 12,00 400 000 | 4,70 | 6,8 600 000 | 8,80 | 5,1 800 000 , 8,4 | 4,40 
250 125 000 12,90 | 21,00 | 250 000 7,2 11,30 500 000 | 4,50 | 6,50 750 000 | 3,60 | 5,00 | 1000 000 | 3,25 | 4,10 
300 150 000 | 12,80 | 20,1 300 000 7,00 | 10,78 600 000 4,30 | 6,30 900 000 | 3,50 | 4,70 | 1200 000 3,11 | 4,00 
350 175 000 | 11,90 , 19,50 | 350 000 | 6,8 10,40 700 000 | 4,20 | 6,10 | 1050 000 | 3,40 | 4,60 | 1400 000 | 3,05 ! 3,98 
400 200 000 | 11,50 | 18,90 | 400 000 6,50 | 10,00 800 000 ' 4,10 | 6,00 | 1200 000 | 3,35 ' 4,50 | 1600 000 | 3,00 | 3,97 
500 250 000 | 10,80 | 17,80 | 500 000 6,10 9,40 | 1000 000 ; 3,99 | 5,75 | 1 500 000 | 3,30 | 4,4 2 000 000 | 2,85 , 3,73 
600 300 000 | 10,1 16,80 | 600 000 5,9 9,00 | 1200 000 | 3,79 | 5,44 | 1800 000 | 3,15 | 4,18 | 2 400 000 | 2,73 | 8,54 
700 350 000 9,70 | 16,1 700 000 5,6 8,88 | 1400 000 i 3,64 | 5,23 | 2 100 000 | 3,00 . 4,03 | 2 800 000 | 2,84 | 3,44 
800 400 000 9,30 | 15,50 | 800 000 5,48 8,55 | 1 600 000 | 3,56 | 5,08 | 2400 000 | 2,90 ' 3,92 | 3 200 000 | 2,62 | 3,35 
E.W.I 10,95 Pt 6,75 Pf 4,35 Pf 3,62 Pf 3,25 Pf 
E. W. II 12,2 „ 7,2 „ 4,7 » 3,89 „ 3,46 „ 
E. W. III 19,10 ,, 13,25 „, 10,30 „ 9,30 „ 8,80 „ 
Ampere). Versuche, diese Einheit ausschließ- | und die richtige Mitte hält zwischen den gro- 


lich zu benutzen!) (Einheit des Druckes z. B. 
wäre 1 Dezimegadyne pro qm), sind durchaus 
befriedigend ausgefallen. Es ist möglich, quan- 
titative Beziehungen kurz und dennoch klar 
auszudrücken und umständliche Umrechnungen 
und Erklärungen zu vermeiden. Die Ergebnisse 
erscheinen (abgesehen von Kraft und Druck) 
zudem fast stets in den Maßen, welche auch im 
gewöhnlichen Leben und in der Technik benutzt 
werden. Unschön und überflüssig lang ist aller- 
dings der Name „Dezimegadyne‘‘. Herr Ober- 
baurat C. Hochenegg in Wien, der bekannte 
hervorragende Elektrotechniker, machte mir 
gelegentlich brieflich den Vorschlag, die kür- 
zere Bezeichnung ‚‚Hertz‘‘ zu wählen. Meines 
Wissens wird aber auch an österreichischen 
Mittelschulen, wo teilweise diese Einheit be- 
reits eingeführt ist, noch heute die Bezeichnung 
„Dezimegadyne‘ gebraucht. Der Redakteur 
der französischen Zeitschrift ‚La Lumiöre 
Electrique“, Graf R. de Baillehache, emp- 
fiehlt in einem längeren Artikel?) „La fixation 
des unités par voie legislative‘‘ die Bezeichnung 
„Cop“, abgekürzt aus Copernikus, welche 
Benennung jedenfalls den großen Vorzug der 
Kürze hat, oder die Bezeichnung ‚Quintal- 
dyne“, die gegenüber ‚Dezimegadyne‘‘ den 
Vorteil hätte, daß nicht der Eindruck erweckt 
wird, als sei die Megadyne die Grundeinheit 
der Kraft. Vorzuziehen wäre seiner Ansicht 
nach jedenfalls das Wort „Cop“. „Cop est un 
nom court, facile & retenir, ne donnant lieu & 
aucune confusion et se prononçant de la même 
manière dans toutes les langues. La grande 
vulgarisation du nom de l’immortel auteur du 
De orbium coelestium revolutionibus (1543) 
serait un juste hommage que tous les pays 
rendraient volontiers à sa mémoire. Aucune 
rivalité de nationalité ne serait à craindre. 
Copernic étant né polonais“. Als Abkürzungs- 
zeichen empfiehlt er für das Cop: c, für das 
Centicop: cc, für das Decacop: dac. Ein Druck 
von 1 Decacop pro qem wäre die neue tech- 
nische ‚„Atmosphäre‘‘, die sich von der üblichen 
nur um 2° unterscheiden würde. Die eigent- 
liche Druckeinheit 1 Cop pro qm wäre zu be- 
zeichnen als Decabarye unter Beibehaltung der 
bisher vorgeschlagenen Benennung. Als kürzere 
Bezeichnung empfiehlt er „1 Tor“ (abgekürzt 
aus Toricelli). 

Jedenfalls zeigen diese Vorschläge, daß 
man auch an anderen Orten die Decimegdyne 
als brauchbare Krafteinheit befunden hat. 

Fr. Emde?), Direktor des Elektrotech- 
nischen Instituts in Stuttgart, hält vom Stand- 
punkt der Elektrotechnik ein Maßsystem, in 
welchem die ‚Tonne‘ Maßeneinheit und das 
Meter Längeneinheit ist, für das geeignetste. 
Dieser Wahl dürfte aber entgegenstehen, daß 
das Kilogramm bereits gesetzliche Einheit ist t) 


') Siehe meine kleine Schrift: „Die wichtigsten Be- 
griffe und Gesetze der Physik. unter alleiniger Anwendung 
der gesetzlichen und der damit zusammenhängenden Maß- 
einheiten’. Berlin. J. Springer. 1907, meinen „Leitfaden der 
Physik”, Rraunschweig, Fr. Vieweg & Sohn. 1907, sowie 
Frieks Phys. Technik“. 7. Aufl, wo alle Rechnungen in 
drei Mußsystemen ausgeführt sind. f 7 

2) R de Buillehache, „Rev. gén. des sciences 

„24 1913, S, 17. , 
ne Fr Emde. Handwörterbuch der Naturwissen- 
Rd. 3 09012 N Z3., , i , , 
e Erachtens kein Hindernis für die Ein- 
führung wirklich breuchbarer Maßeinheiten. Das Gesetz 
muß unter Umständen geändert werden. 


Ben Einheiten, wie sie der Technik bequem 
sind, und den kleinen, deren die Physik und 
das gewöhnliche Leben bedarf. 

Vielleicht geben diese Ausführungen An- 
laß zu weiteren Versuchen und Äußerungen 
über die Brauchbarkeit der Dezimegadyne. 


Tarife für Großbetriebe. 


Im Anschluß an meine Ausführungen 
„Tarife für Kleinbetriebe‘ !) möchte ich heute 
kurz über Großabnehmertarife berichten. 
Wieder ist es ein neu erschienenes Buch °), 
welches mir Veranlassung hierzu gibt, da es 

ewissermaßen als Fortsetzung der damals 

esprochenen Untersuchungen von Dr. W. 
Strauß über Kleinmotoren angesehen werden 
kann; denn auch der Verfasser dieses Buches, 
Dr. Ina. Birrenbach, Köln, stellt eich die Auf- 
gane, die Gestehungskosten der Kilowattstunde 

ei den verschiedenen Antriebsmaschinen — 
diesmal aber, soweit sie für Großbetriebein 
Betracht kommen — zu untersuchen und fest- 
zustellen, welche Preise von öffentlichen Elek- 
trizitātswerken Großabnehmern gewährt wer- 

en müssen, wenn der Anschluß an das Werk 
en einen wirtschaftlichen Nutzen bieten 
soll. 

H. Birrenbach führt seine Untersuchungen 
für Sauggasanlagen, Lokomobilen und Diesel- 
motoren durch, u. zw. für Größen von 50 bis 
750 KW Leistung und für 1000 bis 7000 Be- 
triebsstunden im Jahre. 

Auch seine Untersuchungen erhalten da- 
durch besonderen Wert, daß er die von ihm 
un gelegten Zahlen für alle Größen, 
welche auf die Gestehungskosten von Einfluß 
sind, gesondert aufführt und so dem Leser die 
Möglichkeit gewährt, Umrechnungen leicht 
vorzunehmen, falls besondere örtliche oder zeit- 
liche Verhältnisse eine Abänderung der ge- 
machten Annahmen erfordern. 


a D 


Tabelle 1. 


Leistung Betriebs- Jahresverbrauch 

KW etunden KW Std. 
Gasöl 
50 1000 50 000 12,65 
100 1000 100 000 10,53 
100 2000 200 000 7,20 
100 3000 300 000 6,00 
100 4000 400 000 5,55 
125 4000 500 000 5,27 
150 4000 600 000 5,02 
160 7 4400 700 000 4,88 
170 4700 800 000 4,80 
180 5000 900 000 4,67 
200 5000 1 000 000 4,58 
300 5000 1 500 000 4,35 
335 6000 2 000 000 4,16 
500 6000 3 000 000 4,10 
570 7000 4 000 000 3,80 
715 7000 5 000 000 3,79 


Die Resultate der einzelnen Untersuchun- 
gen werden in der Tabelle 1 zusammengefaßt. 


1) Vgl. ETZ" 1913. S. 473. 

B Die Stromversorgung der Großindustrie. Von Dr.-Ing. 
H ircenbach. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1913. Preis 5 M. 


Dieselmotoren 


Da sich aus dieser Tabelle ergibt, daß die 
Dieselmotoren als Konkurrenten der Elektri- 
zitätswerke vor allen anderen Antriebsmaschi- 
nen in Betracht gezogen werden müssen, sind 
für sie die Betriebskosten in Tabelle 2 noch- 
mals besonders zusammengestellt, u. zw. für 
Größen von 50 bis 800 KW und für Benutzungs- 
zeiten von 500 bis 4000 Jahresstunden. 

Beigefügt sind dieser Tabelle die Geste- 
hungskosten dreier Elektrizitätswerke, deren 
Betriebsverhältnisse in den ersten Abschnitten 
des Buches ausführlich behandelt worden sind. 
Die Leistung dieser drei Vergleichswerke ist 
folgende: 


Elektrjzitäts- Jahresabgabe | Abendliches 
. : in Maximum in 
gei en Mil.Kwstd | KW 
I 15 000 37,5 10 700 
II 11 000 23,8 7 200 
II 1040 | 2,3 850 


Aus der Tabelle 2 geht klar hervor, bei 
welchen Größen und bei welchen Benutzungs- 
stunden die Selbstkosten einer Dieselanlage 
niedriger als die Gestehungskosten der ange- 
führten Werke sind, und es zeigt sich, daß das 
kleine Werk III nicht mehr als geeignet für 
die Versorgung von Großindustrien angesehen 
werden kann: denn schon von 1000 Betriebs- 
stunden an sind die Dieselanlagen beliebiger 
Größe — ohne Reservemaschine — billiger 
als die Gestehungskosten dieses Werkes. Das 
Werk I kann dagegen mit Dieselmotoren, ohne 
Reserve, noch konkurrieren bei einer Leistung 


von 
500 KW und 500 Betriebsstunden, 
400 ,„. „ 1000 + 
300 „ „ 2000 „ 
250 „ » 3000 a" 
250 „p „„ 4000 ei 


Findet aber eine Reservemaschine Auf- 
stellung, so ist das Elektrizitätswerk I in allen 
betrachteten Fällen der Dieselanlage überlegen. 


Betriebskosten von Einzelanlagen. 


Kosten pro Kilowattstunde in Pf 


Teeröl | 


Sauggasmotoren Lokomobile 
11,00 9,85 11,40 
9,10 8,04 8,66 
5,60 5,47 ' 5,98 
| 4,70 4,47 4,91 
4,15 4,08 4,45 
3,87 3,93 ; Anthrazit, 4,24 
3,70 3,70 4,00 
3,35 3,55 | 3,84 
| 3,26 3,45 3,70 
83,14 3,38 ı.3,61° 
| 3,06 3,33 | 3,36 
2,83 2,91 3,26 
2,64 2.67 | | 2,95 
2,46 2,47 ; Braun- — 
2,30 3,29 | kohle ee 
2,29 | 228 | er 


| , 


| 

Der Verfasser sucht dann weiter die für die 
drei besonders betrachteten Werke durchge- 
führten Rechnungen auf andere Zentralen ver- 
schiedener Größe anzuwenden und gelangt auf 


Grund einer ausgedehnten Rundfrage und mit 
Hilfe der Statistik der Vereinigung der Elek- 


m Oa mtr em 


2. Oktober 1913. 
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trizitätswerke zu rechtinteressanten Resultaten, 
dieerin Kurvenbildern darstellt. FürGroßkratt- 
werke von 10000 und 20000 KW- -Leistung 
läßt z. B. die durch Abb. 17 dargestellte Kurven- 
schar die Grenzwerte, bei denen die Elektrizi- 
tätswerke mit Dieselanlagen, die eine Reserve- 
maschine besitzen, noch 2 

konkurrieren können, Pf 


ee Mar 
IT 


lagen von 200 KW bei 
höheren Benutzungszeiten 


schon etwas günstiger ar- J2 

beiten, und daß bor Anla- LENER 

ren von 400 und 800 KW- “ws u 
istungen die Selbstkos- 28 


ten durchweg unterhalb 
der Gestehungskosten 
selbst der großen Elektri- 
zitätswerke liegen, sofern 24 
dieAusnutzung der Diesel- 


anlage ne a 

jahresstunden oder mehr 

erreicht. N 
Wohl zu beachten R | 

aber ist, daß bei allen bis- % N 


her besprochenen Ver- 
gleichsrechnungen — abge- 
sehen davon, daß sie da- 
durch für die Elektrizitäts- 2 


apa 


werke zu ungünstig aus ÀN si 
fallen, weil für die Diesel- & es 


anlagen dauernde Voll- 
belastung zugrunde ge- 

legt ist — die gesamten 
„festen Betriebskosten‘ 
der Elektrizitätswerke in 4 
den Gestehungskosten die- 

ser enthalten sind. 


Will ein Elektrizitäts- 
werk daher auch bei 
größeren und gut ausge- 

nutzten Dieselanlagen 
noch zu konkurrenzfähi- 
pen Preisen gelangen, so 
arf es nur einen ge- 
wissen Anteil dieser festen 
Kosten, dessen Größe gleichfalls in Kurven- 
tafeln dargestellt wird, dem neu hinzutreten- 
den Großabnehmer zur Last legen. Diese 
Rechnungsart ist aber auch in den weitaus 
meisten Fällen durchaus berechtigt, da durch 
neu hinzutretende Großabnehmer die ‚festen 
Kosten‘‘ infolge besserer Ausnutzung der An- 
lage beträchtlich zu sinken pflegen, wie dieses 
in den ersten Abschnitten des Buches an Bei- 
spielen, die der Praxis entnommen sind, klar 
gezeigt wird. 

uch den günstigsten Einfluß auf die ,be- 
weglichen Kosten‘‘ lassen diese Beispiele er- 
kennen. 

Für besonders günstige Abnehmer, z. B. 
solche mit reinen Nachtbetrieben, werden vom 
Verfasser dann noch an Hand der Statistik 
der Vereinigung der Elektrizitätswerke für 

Werke von 500 bis 20000 KW Leistung die 
Grenzpreise festgestellt, die im äußersten Falle 
einem Großabnehmer unter gewissen Voraus- 
setzungen noch eingeräumt werden könnten, 
wenn das Werk sich mit dem Nutzen begnügen 
würde, der ihm infolge der besseren Ausnutzung 
der Betriebsmittel verbleibt. Die darauf bezüg- 
lichen Werte finden sich in Tabelle 3. 


Tabelle 3. 


Ausgaben für Brenn-, Putz- 


Leistung der Zentrale und SChmiermatoriel 


pro erz. KW St 
1000 KW 3,6 Pf 
2 000 „ 3,4 [2 
3000 ,, 32 „ 
4000 ,, 3,0 „ 
5000 ,, 2,8 „ 
6000 „, 2T as 
7000 ,, 2.8; 
10 000 ,, 2,4 „ 
15000 ,, 2,1, 
20000 ,, 1,8 „ 


r „füssen diese letzteren Zahlen als Preise 
A roBabnehmer auch als ideale — d. h. 
ir t erreichbare — Werte angesehen werden, 
zeigen sie doch deutlich den günstigen Ein- 
zu ‚ den die Größe des Kraftwerkes auf die 
ein gewährenden Preise ausübt und sind so 
ent Beweis für die aus den ganzen Un- 
vrgeh ungen von Dr.-Ing. Birrenbach klar her- 
ehende Tatsache, daß unsere öffentlichen 
Š bs, zitätsunternehmungen die Konkurrenz 
inn der hochentwickelten Dieselmotoren 
fürchten hr er auch nur dann — nicht zu 
tungen d aben, wenn die öffentlichen Verwal- 
trien enen die Entscheidung über die Elek- 
We sversorgung ihres Gebietes obliegt, den 
der Großkraftwerke erkennen 
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lernen und — unter Verzicht auf eine 
schrankenlose Selbständigkeit — den 
Strom von solchen Großkraftwerken 
beziehen, oder aber die Hand zur 
Schatfung derartiger Unternehmungen 
bieten. Thierbach. 


D 
A BEN 
BE KES 
E NE 
B Ea 
i ERS 
E ERR 
= Er 
m SE 
IHR 
Res 


SBERREBEEREREE 


Q 


NR 


A z 


HA HHHH 

AAA T 
A 
WE ETT 
M u Da a RE DR HE ER ER ER EN 
111114 A BD a a a DR I BE 


pe 
NS 
NIS 
IS 
= 
Ee 


EEE 


Abb. 17. Gesamte Betriebskosten pro KW Std 


— — — — einer Dampfzentrale, 
Bes, 2 „  Dieselanlage. 


Maßnahmen zur Hebung des Stromabsatzes 
von Elektrizitätswerken. 


Die no nzlns der Elektrizitäts- 
werke hat unter ihren Mitgliedern Erhebungen 
veranstaltet, um über Anwendung und Be. 
währung von Installationsvergünstigungen, der 
sogenannten Freiinstallationen,einen Über- 
le zu gewinnen. Dabei werden unter den 

egriff Freiinstallationen alle Arten von In- 

allationsvergünstigungen gefaßt, die dem 
Kon unenen die einmaligen hohen Ausgaben 
für die Installation erleichtern und dadurch 
zur Hebung des Stromabsatzes von Elektrizi- 
tätswerken beitragen. 

Die Zusammenstellung, die in Heft 140 
der „Mitteilungen der Vereinigung‘‘ (1913) er- 
schien und auch als Sonderabdruck herausge- 
geben wurde, gibt einen interessanten Einblick 
ın den gegenwärtigen Zustand der Lichtver- 
sorgung, besonders von Kleinwohnungen mit 
Elektrizität. 

Schon früher bestanden Einrichtungen, die 
sogenannten Beisteueranlagen, die den Kon- 
sumenten ermöglichten, Installationen in einer 
Reihe von Jahren abzuzahlen, während das 
Elektrizitätswerk die Beträge stundete. Die 
Anlagen waren meist bei bedeutenden Strom- 
abnehmern in Anwendung, Restaurationen, 
Warenhäusern usw. Über Bedingungen, die 
das elektrische Licht in den Dienst der Klein- 
wohnungen stellen, ist auf der Hauptversamm- 
lung der Vereinigung der Elektrizitätswerke im 
Jahre 1911 in Magdeburg wohl zum ersten 
Male an Hand eines großzügig durchgeführten 
Versuches in dieser Richtung Bericht erstattet 
worden !}). 

Sehen wir uns die 38 Elektrizitätswerke an, 
die in der Zusammenstellung berücksichti 
sind, so müssen wir allerdings von vornherein 
sagen, daß durchschlagende Erfolge nur von 
einzelnen Elektrizitätswerken erreicht wurden. 
Straßburg hat 14 000, Bochum 4363, Eltville 
2000 und Neusalza 2262 Anlagen auf Grund 
besonderer Bedingungen installiert. Von guten 
Erfolgen und einer günstigen Beeinflussung 
des Stromabsatzes durch Sonderbedingungen 
berichten noch die Elektrizitätswerke Dort- 
mund, Christiania, Gotenburg, Genua, Trier 
und Braunschweig. Eigenartig ist, daß über- 
all dort, wo beträchtliche Erfolge erzielt worden 
sind, die Anlagen ganz oder wenigstens zum 
Teil von Installateuren ausgeführt worden 
sind. Es scheint eben, daß der Weg für eine 
freie Entfaltung der Elektrizitätswerke noch 
immer nicht geebnet ist. In den größeren 


3) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 832. 


des Gaswerks b 


Städten sehen wir entweder Elektrizitätswerke, 
die gemeinsam mit den Gaswerken in städtischer 
Regie verwaltet werden. Hier wird sorgfältig 
darauf geachtet, daß die Entwicklung des Gas- 
werkes nicht zurückgeht. Oder wir sehen Elek- 
trizitätswerke in Händen privater Gesellschaf- 
ten, diese aber durch Nertzags verpflichtet, 
ihre Tarife auf übermäßiger Höhe zu halten, 
um ja keine Konkurrenz mit den städtischen 
Gaswerken aufkommen zu lassen. Daß manche 
Elektrizitätswerke z. Zt. im Begriffe sind, 
moderne Mietsinstallationen,.. wenn auch zö- 
perno, einzuführen, scheint mir immerhin ein 
eichen dafür zu sein, daß man, allmählich doch 
einzusehen beginnt, daß das elektrische Licht 
allgemeine inführung auch in die Klein- 
wohnungen der Großstädte verdient, die es auf 
dem Lande un gefunden hat. Die Domäne 
eibt die Kocherei. 

Von den 38 Werken der Aufstellung sind 

27 deutsche und 11 ausländische Elektrizitäts- 
werke. Von diesen sind 10 in rivatem Besitz, 


'16im Besitz von Städten oder Kreisen. 


Betrachten wir die Formen der Installa- 
tionsvergünstigungen, so finden wir eine große 
Mannigfaltigkeit, da man sich den jeweiligen 
örtlichen Verhältnissen anzupassen versuchte. 
Neun Werke wenden das Beisteuersystem an 
und gewähren Beisteuern in bar, Lieferung von 
Gratisstrom oder kostenlose Ausführung der 
Installation. Weitaus die Mehrzahl, nämlich 
28 Werke, gi bt dem System der Ratenzah- 
lungen den Vorzug. 23 Werke haben Teil- 
zahlung während as Reihe von Jahren ein- 
geführt, andere einen Zuschlag zum Kilowatt- 
stundenpreis in Verbindung von Münzzählern 
oder Strompauschale oder Grundgebühr. Wei- 
tere Varianten entstehen dadurch, daß Teil- 
zahlungen eingeführt werden, den Bedingun en 
aber dadurch eine besondere Anregung gegebe 
wird, daß die Installation der ersten anne 
kostenlos erfolgt oder doch wenigstens die Aus- 
führung der Steigleitung, oder daß schließlich 
die Summe der Teilzahlungen kleiner ist, als die 
Aufwendungen des Werkes betragen. Die Zeit 
der Teilzahlungen schwankt zwischen 2 und 10 
und beträgt meistens 5 bis 6 Jahre. In 16 Fällen 
wird die Anlage nach einer gewissen Zeit Eigen- 
tum des Hauseigentümers, in neun Fällen des 
Konsumenten, in sechs des Elektrizitätswerkes. 
Ich halte es persönlich für recht und billig, 
die Installation Eigentum dessen werden zu 
lassen, der die Teilzahlungen verausgabt hat, 
das ist meistens der Mieter. Denn vielleicht 
die vornehmste Bedeutung der Mietsanlagen 
besteht darin, daß sie sich direkt an den Mieter 
wenden, während der Neuerungen weniger zu- 
gängliche Hauseigentümer von Zahlungen ver- 
schont bleibt. Lediglich seine Genehmigung 
ist erforderlich, wird aber auch in den weitaus 
meisten Fällen zu erhalten sein. 

In vielen Fällen, aber nicht in allen, über- 
läßt man die Beschaffung der Beleuchtungs- 
körper dem Konsumenten. Das erscheint ge- 
rechtfertigt, denn, wenn man auch die In- 
stallation soviel als möglich erleichtern soll, der 
Konsument soll doch noch irgendein Opfer 
tragen. Dadurch wird man die ganz zahlungs- 
unfähigen Elemente ausscheiden. 

Bezüglich des Verwendungsgebietes der 
Bedingungen werden verschiedene aan 
ungen vertreten, einige Werke lassen überhaupt 
nur Kleinwohnungen zu, andere ziehen die 
Grenzen weiter. Angebracht erscheint es, nur 
eine geringe Anzahl Lampen in den Kreis der 
Bedingungen zu ziehen, es aber dem Konsu- 
menten anheim zu stellen, auf eigene Kosten 
Nachinstallationen vornehmen zu lassen. Ge- 
rechtfertigt erscheint es, die Bedingungen an 
die Möglichkeit zu knüpfen, mehrere Anlagen 
im gleichen Hause auszuführen. 

Die Vergünstigung der Freiinstallationen 
findet einen berechtigten Ausgleich in der Ver- 
pflichtung der Abnehmer, eine Mindeststrom - 
entnahmegarantie für eine Reihe von Jahren 
zu leisten. Diese beträgt meistens 10 bis 
20 M/Jahr und Anlage. Befürchtungen, daß 
durch Wohnungswechsel bedeutende Verluste 
eintreten, scheinen grundlos zu sein, sie haben 
nirgends 'hemmend gewirkt. In kleinen Ort- 
schaften ist der Wohnungswechsel an sich un- 
bedeutend. In Bochum wird angegeben, da 
trotz des im Kohlenrevier üblichen häufigen 
Wohnungswechsels 95% aller Mietsinstallatio- 
nen, in Straßburg 97°, in Gebrauch sind. Die 
Schutzbestimmungen, °die vorsichtige Werke 
getroffen haben, sind vielleicht zu vermeiden. 
Fin gewisses Risiko sollte auch das Elektrizi- 
tätswerk übernehmen. In Straßburg hat sich 
die Bestimmung bewährt, daß ein Beamter 
des Werkes die neuen Mieter zu verpflichten 
sucht, in die Abmachungen des früheren Meter 
einzutreten. Gleichzeitig wird versucht, bel 
Wohnungswechsel mit dem Hauseigentümer 
wegen käuflicher Übernahme der Mietsanlagen 

deln. 
u de urchschnittlichen Stromeinnahnie 
pro Jahr, den Installationskosten und den zur 
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Verwendung gelangenden Installatiorissystemen 
herrschen mannigfaltige Bestimmungen. In 
vielen Fällen werden die Installationen von 
Installateuren, in anderen vom Werk selbst 
ausgeführt. 


K. Heumann, Straßburg i. E. 


Neue Ziele der englischen 
Elektrizitätsreklame. 


Die Verhältnisse innerhalb der engli- 
schen Elektrizitätsindustrie bringen es mit 
sich, daß sich die einzelnen Werke unterein- 
ander nur wenig Konkurrenz machen. Ein 
Übergreifen der Interessengebiete kann nur 
in einzelnen der außenliegenden Distrikte statt- 
finden, und da, wo eine solche Verquiekung der 
Interessensphären eintritt, haben die Werke 
schon meistenteils selbst dafür gesorgt, daß 
keine Schwierigkeiten zwischen den Interes- 
senten auf beiden Seiten entstehen. Die Folge 
davon ist, daß sich die Werke gegen Eingriffe 
von Konkurrenzunternehmen in ihrem Absatz- 
gebiete nicht zu wehren haben, es sei denn in 
der Erwerbung von neuen Konzessionen, und 
ihre Werbetätigrkeit ausschließlich auf die Aus- 
dehnung ihres Einflusses in den ihnen durch die 
Lizenz offenstehendenGebieten verlegen können. 
Die Hauptkonkurrenz der Elektrizitätswerke 
Englands ist die in dem betreffenden Distrikte 
arbeitende (rasanstalt oder, wenn die Interessen- 
sphäre größer ist, eine Anzahl Gasanstalten, 
die in diesem Falle Hand in Hand arbeiten. 
Die Ausdehnung des Einflusses der Elektrizi- 
tätswerke findet natürlich nieht ausschließlich 
auf Kosten der Gasanstalten statt, sondern es 
muß auch mit dem natürlichen Wachstum des 
in Frage kommenden Distriktes gerechnet 
werden, durch welches neue Kunden ent- 
stehen, die bis dahin weder Gas noch Elektrizi- 
tät gebraucht haben und daher ein vollkommen 
unbearbeitetes Gebiet bedeuten. In den bei 
weitem meisten Fällen aber finden die Elek- 
trizitätswerke, daß Gas in den Häusern an- 
gelegt ist, und daß sie die Vorurteile der Haus- 
besitzer und Mieter mit Bezug auf die Anlage 
vonElektrizitätsleitungen zu bekämpfen haben. 
Diese Schwierigkeit zeigt sich in England 
stärker als in Deutschland, da der Gebrauch 
von Gas für Beleuchtungs- und Heizzwecke 
in Privathäusern viel verbreiteter ist. 

Beide Interessenten, sowohl die Gasan- 
stalten wie die Hlektrizitätswerke, machen 
eroße Anstrengungen, um sich die Kundschaft 
der kleinen Bezieher zu sichern, und die Haupt- 
reklamearbeit der Elektrizitätswerke richtet 
sich daher auf diese Klasse von Abnehmern. 
Während die (Crasanstalten schon seit langer 
Zeit über ein eigenes Propagandaburean ver- 
fügen, haben die HElektrizitätswerke erst vor 
einigen Jahren auch ein derartiges Bureau ge- 
gründet, das bisher sehr viel für die allge- 
meine Propaganda zugunsten der Elektrizität 
getan hat, indem es vor allen Dingen die Presse 
bearbeitete. Die Arbeit, die ihm zugefallen 
ist, besteht in dieser Beziehung in der Be- 
kämpfung von irrigen und irreführenden An- 
sichten über die Elektrizität. und es ist ganz 
ohne Zweifel, daß diese Propaganda bereits jetzt 
ihre Früchte zu zeitigen beginnt, indem der 
Widerstand gegen die elektrische Beleuchtung 
iin Hause, soweit er aus einer Unkenntnis der 
elektrischen Energie herrührt, zu weichen an- 
fängt. Diese Arbeit ist aber nur von allge- 
meinem Vorteil. Sie ist wichtig, zumal sie mit 
gleicher Energie von seiten der Gasanstalten 
geleistet wird, bringt aber zunächst kaum dem 
einzelnen Werke direkten Gewinn. 

Die numerische Überlegenheit des Gases 
gegenüber der Elektrizität im Hausgrebrauche 
erklärt sieh in England augenblicklich noch 
dadurch, daß Gas zum Kochen verlangt wird, 
und daß infolgedessen auch’ Gas für die Haus- 
beleuchtung benutzt wird, zumal die Ein- 
führung von Fernzündern und ähnlichen Ein- 
richtungen die Verwendung sehr erleichtert 
hat. Die Elektrizitätswerke haben daher ihre 
erste Propaganda sehr richtiger Weise darauf 
gerichtet, den Konsumenten die Vorteile des 
elektrischen Stromes für Beleuehtungszwecke 
klar zu machen. Dies ist auf die verschie- 
denste Weise geschehen. Soweit die Läden, die 
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natürlich große Abrrehmer sind, in Frage kaınen, 
war der Übergang von dem Gas zum elektri- 
schen Licht verhältnismäßig leicht, da ja die 
großen Vorteile des elektrischen Lichts in der 
J,aadenbeleuchtung unverkennbar sind. Schwie- 
riger war dies jedoch mit Bezug auf die Haus- 
beleuchtung, und hier hat daher auch der 
eigentliche Konkurrenzkampf zwischen Gas 
und Elektrizität eingesetzt. Da die Gasan- 
stalten eine Art gemeinsamer Propaganda- 
zeitung besitzen, haben auch die Elektrizitäts- 
werke ein ähnliches Organ herausgegeben, das 
von den Werken verteilt wird. Vor allen 
Dingen ist aber großer Wert auf die persön- 
liche Propaganda gelegt worden. Man hat den 
Hausbesitzern Briefe geschrieben und ihnen 
Vorschläge zur Einführung von elektrischer 
Beleuchtung gemacht. Die Schwierigkeit, daß 
der Konsument schon seine sämtlichen Gasbe- 
leuchtungsgegenstände, wie Lampen usw., be- 
saß, ist dadurch behoben worden, daß die Werke 
sich bereit erklärt haben, die Beleuchtungs- 
körper leihweise gegen eine kleine Miete 
oder auch gänzlich kostenlos zu überlassen. 
Es ist auf diese Weise gelungen, der elektri- 
schen Beleuchtung eine Anzahl von neuen 
Haushaltungen zu erschließen. 

Diese intensive Propaganda mußte natür- 
lich noch durch andere Reklamemittel unter- 
stützt werden. Fast alle Elektrizitätswerke 
haben daher von der Plakatreklame Gebrauch 
gemacht und haben für diesen Zweck meisten- 
teils die Plakate der Zentralstelle benutzt. 
Merkwürdigerweise ist bisher selten von so- 
genannten Beleuchtungsreklamen Gebrauch 
gemacht worden. Nur einzelne der Londoner 
Flektrizitätsgesellschaften wenden dieselbe im 
großen Stile an und sollen mit. derselben gute 
Erfolge gehabt haben. 

Dieses alles kann aber nicht die Tatsache 
ändern, daß die Gasanstalten die Menge der 
Heizenergie zu liefern haben, und daß die 
Hausbesitzer glauben, in dierer Beziehung 
nieht ohne Gas auskommen zu können. 

Es ist klar, daß hier die Reklame allein 
keine Abhilfe bringen kann, es sei denn, die 
Flektrizitätswerke haben als ganz bedeutenden 
Fortschritt eine ökonomische Überlegenheit 
der Elektrizität über das Gans zu bieten. Dieses 
ist wohl der Hauptgrund, warum die ver- 
schiedenen Musterküchen, welche von seiten 
der größeren Elektrizitätswerke eingerichtet 
worden sind, trotz ihrer verführerischen Aus- 
stattung zunächst keinen ordentlichen Er- 
folg bringen wollen und von vielen Reklame- 
fachleuten trotz ihrer Anziehungskraft für 
die Zuschauer als hinausgeworfenes Geld an- 
gesehen werden. Es scheint sich heranszu- 
stellen, daß sie eine große Hilfe für die Aus- 
breitung des Verständnisses für die Elektrizi- 
tät gewesen sind, daß sie aber im übrigen bisher 
keine weiteren Fortschritte erzielt haben. 
Der Grund ist. daß diejenigen Haushaltungen, 
die es sich leisten könnten, elektrische Küchen- 
einrichtungen zu haben, sich genürende Be- 
dienung halten können, daß also die eventu- 
ellen Nachteile von Gas- oder Kohlenfeuerung 
nicht empfunden werden, und daß wiederum 
diejenigen Hausfrauen, die gezwungen sind, 
selbst zu kochen, sehr wahrscheinlich durch 
die Erwägung der hohen Kosten von der Ver- 
wendung der Elektrizität abgehalten werden. 

Diese Schwierigkeit wird von den meisten 
englischen Vlektrizitätsreklame-Fachleuten an- 
erkannt, ohne daß bisher ein Ausweg gefunden 
worden wäre, es sei denn auf der technischen 
Seite, mit welcher sieh aber der Reklame- 
fachmann nicht zu befassen hat. Die Absen- 
dung von Prospekten, die Verleihung von 
Bügeleisen usw. haben allerdings auf diesem 
Gebiete einige Fortschritte gebracht, die auch 
allgemein anerkannt werden. 

Die Hauptvorkämpfer für beide Beleuch- 
tungsarten und damit die besten Vertreter für 
die respektiven Werke sind aber die kleinen Be- 
leuchtungsinstallateure gewesen. Diese sind 
leider von den englischen  Hlektrizitäts- 
werken bis vor wenigen Jahren etwas vernach- 
lässigt worden, während die (asanstalten 
eroße Anstrengungen machten, sich des guten 
Willens derselben zu versichern. Die Folge da- 
von war, daß früher, wenn immer ein Privat- 
mann sich elektrisches Lieht anlegen wollte 
oder irgendwie im Zweifel über die zu wählende 
Art des Lichtes war, der Installateur ihm sicher 
die Anwendung von Gas empfahl. Die Elek- 


trizitätswerke haben den taktischen Fehler 
heute eingesehen und haben auch den Instal- 
lateur in ihre Dienste genommen, indem sie 
diesem einen großen Teil der Installations- 
arbeiten, vor allen Dingen das bedeutende 
Geschäft in Lampen usw. überlassen haben 
und sich jedenfalls nicht bemühen, ihm be- 
sondere Konkurrenz zu machen. Dies hat 
ein großes Hindernis in der Einführung der 
elektrischen Beleuchtung beseitigt und wird 
sicher auch noch günstige Folgen in der Aus- 
breitung der elektrischen Heizung zeitigen, 
wenn einmal die Zeit für diesen Schritt, der 
heute erst von den meisten Leuten versuchhs- 
weise gemacht wird, gekommen ist. 

Die Sorge um die Elektrizitätsreklame 
in England fällt aber, genau genommen, heute 
nieht auf die Elektrizitätswerke, sondern auf 
die elektrotechnischen Firmen. Diese haben in 
den letzten Jahren große individuelle An- 
strengungen gemacht und auf diese Weise 
zweifellos indirekt die Verwendung von Elek- 
trizität in Küche und Haus sehr gefördert. 
Die moderne Reklame der elektrotechnischen 
Firmen Englands richtet sich nach zwei ver- 
schiedenen Seiten. Einmal nämlich gilt es, den 
Wiederverkäufer zu gewinnen und zweitens 
den wirklichen Verbraucher. Eine Beeinflussung 
des ersteren durch den zweiten, ebenso wie der 
umgekehrte Weg, sind nebenher vielfach ver- 
sucht worden. 

Die Wiederverkäufer elektrischen Be- 
leuchtungsmaterials, das heißt von Glüh- 
lampen und anderen Artikeln, finden sich vor- 
wiegend in der Reihe der Beleuchtungsinstal- 
lateure und weiter der sogenannten „Iron- 
monger‘“‘, von denen besonders die letzteren 
große Aufmerksamkeit des elektrotechni- 
schen Handels verdienen, da sie nicht nur eine 
gesunde Klasse von Wiederverkäufern, sondern 
auch tatsächlich in der Lage sind, das Detail- 
geschäft zu beeinflussen. Viele Ironmonger 
haben heute schon Installateure angestellt, 
die Gas- und elektrische Beleuchtung instal- 
lieren. Es ist deswegen vor allem notwendig, 
daß ihnen besondere Vorteile geboten werden, 
um sie für die Elektrizität zu interessieren. 
Dieres ist denn auch auf verschiedenste Weise 
versucht worden, und die Ironmonger sind zum 
Gegenstand einer großen und sehr weit ver- 
zweigten Reklame geworden. Es darf dabei 
nicht außer acht gelassen werden, daß der 
Ironmonger nicht nur Installateur, sondern 
auch Abnehmer ist, da er natürlich Lampen 
für sein Schaufenster und seinen Laden braucht. 
Fast alle großen. in England arbeitenden elek- 
trotechnischen Firmen haben neuerdings ihre 
Lampen in den in Frage kommenden Fach- 
Zeitungen dieser Branche inseriert und ver- 
suchen. diesen Teil des Geschäftes an sich zu 
ziehen. Inwieweit dies geglückt ist, entzieht 
sich natürlich der Betrachtung, nichtsdesto- 
weniger ist aber anzunehmen, daß der Erfolg 
ein sehr befriedigender gewesen ist, denn die 
Inserate werden fortgesetzt. Die Schaufenster 
dieser Klasse von Geschäften geben gleichzeitig 
eine gute Gelegenheit zur Ausstellung von an 
das weitere Publikum gerichteten Reklamen. 

Die Reklanıe an das große Publikum hat 
sich aber auf größere Gebiete ausgedehnt. Vor 
allen Dingen haben mehrere große Firmen zu 
einer ausgiebigen Plakatreklame gegriffen. 
Diese ist natürlich ausschließlich im Interesse 
nur einer Firma und eines Fabrikates gemacht 
worden, sie hat aber trotz dieser Individualität 
und ihres einseitigen Zweckes viel für die 
Verwendung der Elektrizität getan und vor 
allen Dingen eine große Rolle in der Min- 
führung von Metallfadenlampen gespielt, wo 
sich eine gute Gelegenheit bot, die wirt- 
schaftlichen Vorteile der elektrischen Beleueh- 
tung darzustellen. Im allgemeinen haben sich 
die Plakate und sonstigen Reklamen kaum von 
den in Deutschland angewendeten untersehie- 
den; ja es scheint, daß die deutschen Plakate 
in vielen Fällen wesentlich künstlerischer sind 
als die in England entworfenen. Die belieb- 
testen Orte für die Befestigung von Plakaten 
sind die Stationen und die Wagen der Unter- 
srundbalhnen. 

Während die Elektrizitätswerke in der 
Bearbeitung der Ladengeschäfte für Licht- 
abnahme verhältnismäßig geringe Sehwieris- 
keiten gehabt haben, ist die Bearbeitung 
dieses Teiles der Kundschaft für die elek- 
troteehnischen Geschäfte zum Zwecke des 
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l,ampenverkaufes eine Quelle täglich erneuter 
Anstrengungen, und es findet trotz des ver- 
hältnismäßig geringen Preises, welcher von 
den Ladengeschäften für Beleuchtungsma- 
terial bezahlt wird, hier ein ziemlich heftiger 
Konkurrenzkampf zwischen den einzelnen 
Firmen statt, in welchen nicht nur die Wieder- 
verkäufer, sondern auch die Fabriken selbst 
eingegriffen haben. Die Reklame geschieht 
in diesem Falle vorwiegend durch die Ver- 
teilung von Prospekten und Briefen und durch 
persönliche Besuche. Fast alle großen elektro- 
technischen Firmen Londons, sowohl die an- 
sässigen als die Importeure, haben besondere 
Verkaufsabteilungen, durch welche sie mit den 
großen Beziehern direkt verkehren oder Ge- 
schäfte mit denselben mit Hilfe des Wieder- 
verkaufes abwickeln. Diesen Verkaufsabtei- 
lungen obliegt auch die Bearbeitung der Re- 
klame, und die meisten derselben unterhalten 
aus diesem Grunde besondere Reklamefach- 
leute. 

Es ist außer Zweifel, daß heute in England 
kein elektrotechnischer Artikel für den all- 
gemeinen Gebrauch eingeführt werden kann, 
ohne daß für denselben eine entsprechende 
Reklame gemacht wird. Dieses gestaltet natür- 
lich den Import von Neuheiten wesentlich 
kostspieliger als er früher gewesen ist, und er- 
schwert den Eingang zum Markt für kleinere 
Fabriken sehr bedeutend. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Studie über den Widerstand von Kohlen- 
kontakten. 


[A. L. Clark. Physical Review 1913, S. 50.] 


Kohlekontakte, wie sie in Mikrophonen 
gebräuchlich sind, zeigen bekanntlich Wider- 
standsveränderungen, abhängig vom Druck 
und vom durchfließenden Strom. Von Bid- 
well wurde bereits festgestellt, daß, wenn die 
Stromstärke einen gewissen Betraz nicht über- 
steigt, der Widerstand abnimmt mit zunehmen- 
dem Strom. Geht die Stromstärke dagegen 
über einen gewissen Endwert hinaus, so findet 
von da an eine andauernde Zunahme des 
Widerstandes statt. 

Der Verfasser unterscheidet in seiner Arbeit 
zwei Arten von Kontakten. Dieselben sind je 
nach der Größe des Berührungsdruckes ın 
lose und feste Kontakte eingeteilt. 


Die Untersuchung wurde so ausgeführt, 
daß mittels eines Spannungsteilers variable 
Spannungen an den zu untersuchenden Kon- 
takt gelegt wurden und dann durch Messung 
der Stromstärke der Kontaktwiderstand er- 
mittelt werden konnte. 

Es wurde zunächst eine Abnahme des 
Widerstandes bei losen Kontakten mit der 
Zeit des Stromdurchganges bei konstantem 
Strom festgestellt. Diese scheint permanent 
zu sein, wenn der Kontakt störungsfrei auf- 
gestellt ist. 

Übersteigt die angelegte EMK und damit 
der Strom durch den Kontakt einen gewissen 
Wert, so wächst der Widerstand mit der Zeit 
des Stromdurchganges, u. zw. zunächst schnell 
und dann langsamer. Nach ca 2 Min ist der 
fünffache Wert des Anfangswertes erreicht. 


Wird der Versueh unterbrochen und nach 
einigen Stunden der Strom wieder eingeschaltet, 
so zeigt sich, daß der Widerstandswert des 
Kontaktes der gleiche geblieben ist und die 
Kurve der Widerstandszunahnıe verläuft genau 
s0 kontinuierlich, als wenn keine Unter- 
brechung stattfand. Bei geringen elektro- 
motorischen Kräften sind diese Änderungen 
sehr gering. 

Bei abnehmendem Widerstand zeigte der 
Kontakt nach dem Versuch die Erscheinung 
des Zusammenklebens. Er war also kein loser 
Kontakt mehr. Bei zunehmendem Widerstand 
fanden sich Spuren von Asche nach deın Ver- 
Buch an der Kontaktstelle. 


Bei festen Kontakten zeigen sich umge- 
kehrte Erscheinungen. Es zeigt der Kontakt 
eine Abnahme seines Widerstandes mit der 
Stromstärke und findet ein Unterbrechen des 
Kontaktes durch Veraschung, wie beim losen 
Kontakt, nicht statt, selbst wenn die Strom- 


stärke stark genug ist, einen Lichtbogen zu er- 
zeugen, 
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Eine Veränderung des Kontaktwiderstan- 
des, abhängig von der Zeit, konnte nicht fest- 
gestellt werden. 

Bei einer besonderen Art der festen Kon- 
takte, bestehend aus einer kleinen gegen eine 
Scheibe gedrückten Kugel, fand der Verfasser 
eine Abnahme des Kontaktwiderstandes mit 
der Zeit. Wird der Strom während des Ver- 
suches unterbrochen, so zeigt der Kontakt nach 
erneutem Stromschluß einen geringeren Wider- 
stand als vor der Unterbrechung. Mehrmalige 
Unterbrechungen drücken den Widerstand 
noch weiter herunter. ; 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Anwendung mechanischer Vorrichtungen zur 
Verbesserung des Handbetriebs von Fernsprech- 
ämtern. 


[W. Slingo. Zeitschr. f. Schwachstr. 
1913, S. 315, 10 Sp., 1 Abb.] 


Seit einiger Zeit hat die englische Post- 
verwaltung dıe Frage in Erwägung gezogen, in 
welchem Umtange mehr als bisher mechanische 
Vorrichtungen ın gewöhnlichen Handämtern 
herangezogen werden könnten, um die Arbeit 
der Beamtinnen zu unterstützen. Die meist 
versprechenden Maßnahmen sind nach einer 
Abhandlung des Uhetingenieurs Slingo die drei 
folgenden: a) Apparate zur gleichmäbigen Ver- 
teilung des Verkehrs auf eine Anzalıl von Ar- 
beitspiätzen; b) eine Einrichtung zur Verbesse- 
rung der Verkehrsbedingungen an B-Plätzen, 
an denen mehrere Dienstleitungen münden; 
ce) Vorkelirungen zum Wählen und Belegen ab- 
gehender Dienstleitungen in Fällen, in denen 
mehrere Dienstleitungen zum Betrieb einer sehr 
großen Gruppe von Verbindungsleitungen be- 
nutzt werden. 

Zu a) Die Versuchseinrichtung, diein einem 
der Londoner Amter eingebaut werden soll, 
setzt an Stelle der individuellen Abfrageklinken 
und Glühlampen der Teilnehmer 10 bis 20 dem 
Anrufverteiler zugeordnete Klinken und An- 
ruflampen. Jeder Arbeitsplatz kann zur selben 
Zeit nur einen einzigen Anruf erhalten, d. h. 
während sich die Beamtin mit der Beantwor- 
tung eines Anrufs beschäftigt, kann an ihrem 
Arbeitsplatz nur eine Anruflampe aufleuch- 
ten. Alle weiteren Anrufe werden an andere 
Arbeitsplätze weitergeleitet. Um Störungen 
des Anrufverteilers schnell beseitigen zu können 
hat jeder Arbeitsplatz eine Verbindung zur 
Störungsbeamtin, die mit Gruppenprüfappa- 
raten versehen ist. Die Anrufverteiler lassen 
sich bequem in bestehende Amter einbauen und 
gestatten die Fortbenutzung der vorhandenen 
Sehnurstromkreise. Bewährt sich die Einrich- 
tung, so sollen in Zukunft Anrufverteiler mit 
Einschnurstromkreisen ohne Abfrageklinken 
in Aussicht genommen werden, wobei zur ler- 
stellung der Verbindung ein einziger Handgriff 
genügt. 


Bd. 7, 


Zu b) Es ist beabsichtigt, eine einfache 
selbsttätige Wählvorrichtung anzuwenden, 


durch welche erreicht wird, daß zur selben Zeit 
inmer nur eine A-Beamtin Zugang zu der 
gemeinsamen Dienstleitung und damit zur B- 
Beamtin erhält. 


Zuc) Im Amt „Central“ in London wurde 
eine Einrichtung eingebaut, die bezweckt, für 
eine A-Beamtin selbsttätig eine freie Dienst- 
leitung auszuwählen und ihr den ausschließ- 
lichen Gebrauch zu Sichern. In dem Augen- 
blick, in dem die A-Beamtin die Verbindung er- 
hält, vernimmt sie ein Knaeken in ihrem Fern- 
hörer. Sind sämtliche B-Beamtinnen beschäf- 
tigt, so wird das dureh ein Glühlampensignal 
am B-Schrank angezeigt. Zugleich ertönt die 
Nachtglocke. Jeder B-Platz kann für die A- 
Beamtinnen durch Umlegen eines am B- 
Schrank angebrachten Schlüssels unzugänglich 
gemacht werden. Das geschieht, wenn der B- 
Platz außer Dienst treten soll oder wenn alle 
an dem Platz vorhandenen Verbindungslei- 
tungen aufgebraucht sind. Wird ein B-Platz 
ausgeschaltet, so wird dies durch ein Lampen- 
sienal im Mittelfeld der B-Schränke angezeigt. 
Am Aufsichtstisch glüht eine Lampe auf, wenn 
alle B-Plätze durch A-Beamtinnen gleichzeitig 
beansprucht sind.  Längeres Glühen dieser 
Lampe zeigt an, daß die A-Beamtinnen nicht 
sofort Antwort bekommen können, daß der 
Verkehr Verzögerungen erleidet, daß daher wei- 
tere B-Plätze eingerichtet werden müssen. Der 
Motor-Unterbreeher, welcher den Fortschalte- 
strom für die Wähler hefert, kann während der 
Nacht abgestellt werden; er läuft jedoch selb- 
ständig an, wenn eine Dienstleitungstaste an 
einein A-Platz niedergedrückt wird und läuft 
fort, bis der Wähler eine freie B-Beamtin ge- 
funden hat oder die Dienstleitungstaste los- 
gelassen wird. Macht irgend ein zum Unter- 
brecher gehöriger Federnsatz ungenügenden 
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Kontakt, so ertönt ein Weckerzeichen; außer- 
dem leuchtet eine Lampe auf, die anzeigt, 
welcher Federnsatz nachzusehen ist. — Die 
Schaltung wird an der Hand einer Skizze cr- 
läutert und die Betriebsweise näher erörtert. 


| Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Leuchtfeuer für Luftfahrzeuge der Telefunken- 
station Nauen. 


Seit einiger Zeit ist auf dem Dache der 
Nauener Großstation ein Blinkfeuereingerichtet, 
das die in der Nacht auf Fahrt betindlichen 
Luftfahrzeuge vor denausgespannten Antennen- 
drähten warnen soll. Die Anlage besteht aus 
zwei 1000-kerzigen Metallfadenlampen, die 
durch einen automatischen Schalter ununter- 
brochen das Morsezeichen ,‚N' aufleuchten 
lassen. Das Blinkfeuer tritt.jede Nacht von 
Beginn der Dunkelheit bis zum Morgen in Tätig- 
keit. Von einem Freiballon, der zu einer Fahrt 
in Tegel aufgestiegen war, wurde das Blink- 
feuer noch gesichtet, als er sich über Neustadt 
an der Dosse in 400 m Höhe befand; die Ent- 
fernung Nauen— Neustadt beträgt rund 40 km. 
(‚,Telefunken-Ztg.'‘) 


Tragbare Stationen von Huth. 


Die Firma Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. 
in Berlin stellt tragbare Stationen her, die von 
zwei Mann bequem befördert, in 10 Min be- 
triebsfertig eingerichtet und in derselben Zeit 
abgebaut werden können. Zur Hochführung der 
Antenne dient ein Teleskopmast aus Stahl- 
rohren, der ineinandergeschoben nur 2 m lang, 
aufgerichtet etwa 12 m hoch ist. Die vier oder 
acht Drähte der Schirmantenne mit besonderer 
Zuleitung sowie die Drähte gleicher Anzahl der 
Erdung, die zum Betrieb auf der Erde auszu- 
breiten sind, werden zur Beförderung auf je 
einer Wickelvorrichtung aus Aluminium auf- 
gespult, die durch eine eigenartige Führungs- 
konstruktion ein schnelles Aufwickeln gestattet. 
Als Kraftquelle dient eine Batterie von Lrocken- 
elementen oder eine Sammlerbatterie. Sender 
und Empfänger sind in einem an Lederriemen 
tragbaren Kasten untergebracht und so mitein- 
ander verbunden, daß durch Drehen der Taste 
der Apparat entweder sende- oder empfangs- 
bereit gemacht wird. Während mit zwei festen 
Wellenlängen gesandt werden kann, gestattet 
der mit Kontaktdetektor und Fernhörer aus- 
gerüstete Empfangsapparat die Aufnahme aller 
Wellen zwischen 200 und 3000 m. Die ausge- 
sandten Signale sind tönend; sie haben je nach 
der Größe der Empfangsantenne eine Reich- 
weite von 12 bis 20 km. („Die Antenne.‘‘) 


Telelunkensystem im Ausland. 


Bisher haben 15 englische Reedereien auf 
59 Handelsschiffen und 1 Privatjacht das Tele- 
funkensystem eingeführt. Außerdem sind in 
Großbritannien und seinen Kolonien acht Land- 
stationen nach diesem System eingerichtet. 
Von der Tochtergesellschaft der Telefunken- 
Gesellschaft, der Australasian Wireless Co., 
Ltd., sind in den letzten Jahren folgende Sta- 
tionen gebaut worden: Hotel Australia in Syd- 
ney, Auckland, Wellington (Neuseeland), Tina- 
kory Hills, Macquarie Island, Großstationen 
Sydney (Pennant Hills), Fremantle, Avanui 
bei Bluff Harbour, Kaitaia bei Doubtless Bay 
(Neuseeland). (,Telef.-Ztg.‘‘) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Einiges über Schutzvorrichtungen gegen Über- 
spannung. 


[K. P. Täuber. Bulletin des Schweiz. Elek- 
trotechnischen Vereins, Jahrg. IV, S. 88.] 


In Zusammenhang mit einer lobenden 
Würdigung des Buches von Dr. Benischke 
„Die Schutzvorrichtungen‘‘ weist der Verfasser 
darauf hin, daß kurz nach den Versuchen Be- 
nischkes mit der Danererdung durch Draht 
widerstände in Rheinfelden (zum Schutze gegen 
statische Ladungen) von Graizierin der Zen- 
trale Chevres die ersten Wasserstrahlerder ein- 
gebaut worden sind. Dieser auch historisch 
hoch interessante Apparat schützt eine Zwei- 
phasenleitung mit 5000 V Spannung und ist 
Z. Zt. noch im Betriebe. 

Die Bemerkung Täubers, daß die Konden- 
satoren aller Theorie zum Trotz in der Praxis 
günstige Resultate ergeben, stimmt insofern 
nieht, als gerade die sogenannten Theoretiker 
dio eifrigsten Verfechter des Kondensatoren- 
schutzes sind. 

Eine Reihe von anschaulichen Aufnahmen 
zeigt weiterhin, wie das Wandern des Licht- 
bogens am Hörnerableiter sowohl auf den Auf» 
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trieb der erhitzten Luft wie auch auf die elek- 
trodynamische Wirkung zurückzuführen ist. 
Während unter den beschriebenen Versuchs- 
bedingungen bei abwärts gestellten Hörnern 
der Auftrieb durch die erwärmte Luft bei ge- 
ringerer Stromstärke (etwa 10 Amp) BL 
„wingt die elektrodynamische Wirkung bei der 
doppelten Stronistärke von «etwa 20 Amp 
den Lichtbogen zum Wandern gegen den Aut- 


trieb. W. Pn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Statistik der elektrischen Bahnen und Draht- 
sellbahnen im Königreich Sachsen für das Jahr 
1912). 


Nach der vom Königlichen Kommissariat 
für elektrische Bahnen in Sachsen auf- 
gestellten Statistik war 1912im Personenver- 
kehr die Betriebslänge 366,97 km (363,53 1. V.). 
Es wurden ohne Postbeförderung 83,231 Mill. 
Motorwagen- (60,099 ìi. V.) und 28,115 Mill. 
Anhängewagenkm (24,744 i. V.) geleistet und 
320,390 Mili. Personen befördert (298,028 i. V.), 
d. s. pro Tag 173 236 Motorwagenkm (164 659 
i. V.), 0,878 Mill. Personen (0,8161. V.) und 5,07 
Personen/km (4,94 i. V.). Die Gesamtzahl der 
Unfälle betrug 404 (346i. V.), die der verletzten 
Personen 372 (310i. V.). Beschädigungen durch 
elektrischen Strom haben auch im Berichtsjahr 
nicht stattgefunden. Für den Güterverkehr 
betrug die Betriebslänge 9,92 km (9,89 i.V.). 
Es wurden 33 308 Zugkın geleistet (31 928 i. V.) 
und 0,240 Mill. t beiördert (0,229 i. V.), d. s. 
109,93 Zugkm (104,17 i. V.) bzw. 793,9 t 


(756,0 i. V.) pro Betriebstag und 7,22 t/Zugkm 
(7,26 i. V.). 


Eiektrisierang der Bahnlinie Reutte— 
Schönbichl— Pfronten. 


[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 53, 
1913, S. 1016.) 


Die Eröffnung der Strecke von Garmisch- 
Partenkirchen über Griesen nach Reutte hat 
im Außerfern und im tirolisch-bayerischen 
Grenzgebiet einen ganz außerordentlichen Auf- 
schwung des Verkehrs gebracht. Diese starke 
Verkehrszunahme kommt auch der Anschluß- 
linie Reutte—Schönbichl—Pironten mit ihrer 
Fortsetzung nach Kempten zugute, und es stellt 
sich die dringende Notwendigkeit heraus, diese 
Bahnlinie entsprechend den gesteigerten An- 
forderungen auszugestalten. Bei der anfanıs 
August stattgefundenen Generalversamınlung 
der Aktiengesellschaft Lokalbalın Reutte — 
Schönbichl ist nun einstiminig beschlossen 
worden, die nötigen Vorarbeiten zur raschesten 
Klektrisierung der Linie Reutte— Schönbichl— 
Pfronten in Angriff zu nehmen und ein Einzel- 
projekt mit genauen Kostenberechnungen aus- 
arbeiten zu lassen. Durch diese Umwandlung 
des Verkehrs wäre dann die durchgehende elek- 
trische Verbindung Innsbruck— Garmisch — 
Reutte—Pironten möglich. Die Generalver- 
sammlung hat weiter beschlossen, gemeinsam 
mit der Stadt Füssen den Bau einer kurzen Ver- 
bindungsbahn Ullrichsbrücke— Füssen zu be- 
treiben. wodurch der Besuch der bayerischen 


Königsschlösser von Tirol aus erleichtert werden 
wird. 


kElektrisierung der North-Eastern-Bahn in 
England mit hochgespanntem Gleichstrom. 
[Ihe Electrician, Bd. 70, 1913, S. 887.] 


Die North-Eastern-Bahn hat vor einigen 
Monaten einen umfangreichen Plan bezüglich 
der Elektrisierung ihrer Linien entworfen. Die 
vorläufigen Ausbauten sollen bereits in einem 
vrößeren Maßstab betrieben werden. In Ver- 
bindung hiermit hat die Gesellschaft eine Reihe 
ihrer Ingenieure, u. a. auch Ch. H. Merz, in 
die Vereinigten Staaten und nach Deutschland 
geschickt, um verschiedene Lokomotivsysteme 
im Betrieb zu studieren. Allgemein wurde be- 
schlossen, sämtliche Anlagen einschließlich 
Anschluß- und Nebengleisen für elektrischen 
Betrieb auszubauen und nur die Linien für 
Kohlentransporte und andere, die dureh Krane 
sehr beengt sind, weiter mittels Dampfverschie- 
belokomotiven zu versorgen. Für die Strecken- 
ausrüstung werden Auslegermasten für 5 m 
lichten Raum vorgesehen, und es wurde be- 
stimmt, Anschlußsleise und Strecken, die nur 
gelegentheh von Lokomotiven der XNorth- 
Eastern befahren werden, mit Schaltern auszu- 
statten, so daß nach beendetem Rangierdienst 
die Fahrleitungen an diesen Stellen stroimlos ge- 
macht werden können. 


Kürzlich wurde auch der Entschluß ge- 
faßt, die Simpasturelinie zu elektrisieren. Diese 
Linie führt von den großen Erzlagern von 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 106°. 
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Shildon nach Newport bei Middlesbrough, hat 
eine Länge von etwa 30 km und vermittelt den 
Transport des gesamten Mineralhandels von den 
Kohlenfeldern im Süden und Südwesten von 
Durham nach dein Tees und der Umgebung von 
Cleveland. Personenverkehr besitzt sie nicht. 
Bedeutende Steigungen sind nicht vorhanden; 
die schwierigste hat in Richtung der beladenen 
Züge ein kurzes Gefälle von 1: 188. Die mit 
Dampf betriebenen Züge baben ein durch- 
schnittliches Gewicht von 900 t, auf der Rück- 
fahrt von 350 t, bestehen dann aber zumeist aus 
leeren Wagen. Elektrische Lokomotiven da- 
gegen sind imstande, Zuggewichte von 1400 t 
mit einer Minimalgeschwindigkeit von etwa 
40 km/Std auf der Ebene zu befördern. Die 
Stromzuführung soll im allgemeinen mittels 
Oberleitung, die Rückleitung durch die Schienen 
stattfinden, nur an einigen Stellen, an denen die 
Anordnung der Oberleitung besondere Schwie- 
rigkeiten verursachen würde, wird der Strom 
durch eine isolierte Schiene übertragen. Die 
Lieferungen zu dieser Anlage, 10 Lokomotiven 
zu 780000 M und die Streckenausrüstung zu 
1336 000 M sind an Siemens Brothers, an die 
British Thomson-Houston Co. Unterwerke 
zu 252 000 M, und an die British Insulated and 
Helsby Cables Ltd. das Leitungsmaterial über- 
tragen worden. Drehstrom von 20 000 V und 
40 Perioden soll von der Newcastle upon Tyne 
Eleetrie Supply Co. und den mit ihr verbun- 
denen Gesellschaften, der Clevelandand Durham 
County Eleetrie Power Co. und der Cleveland 
and Durham Electric Power Co. entnommen 
werden; er wird in zwei Unterwerken in der 
Nähe der Bahn in Gleichstrom von 1500 V um- 
geformt. 

Es ist sicher, daß, obwohl ein Projekt in 
roßem Maßstab vorläufig noch nicht besteht, 
as Öberleitungssystem leicht auf die ganzen 

Distrikte von Middlesbrough und Cleveland 
ausgedelint werden kann, wenn die Betriebs- 
resultate dieser dem Erztransport dienenden 
Linie den gehegten Erwartungen a 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrisches Roheisenschmelzen. 
[The Mining Journal, Bd. 101, 1913, S. 525.] 


Die Einstellung des Betriebes der Har- 
danger Werke und die Nachricht, daß die 
Arendal-Fosse-Company ihre Pläne, Elek- 
trohochöfen des gleichen Systems bei Arendal 
aufzustellen, aufgibt, bedeutet einen Rück- 
schritt im elektrischen Roheisenschmelzen in 
Norwegen. Die beiden Anlagen sollten Öfen 
System „Elektrometall‘‘ und Koks als Reduk- 
tionsmuttel benutzen. Die Anlage in Tinfos 
benutzt ebenfalls das gleiche Reduktionsmate- 
Tial seit 1912, jedoch ein anderes Ofensystem 
(Bie-Lorentzen). Außerdem ist eine Anlage in 
Jörpeland, Stavanger, im Betrieb. Doch er- 
zeugt diese nieht Roheisen, sondern Elektro- 
stahl aus Schrott. Die sonstigen Anlagen in 
Jössingfjord, Ulefos und Nos sind mehr 
als Versuchsbetriebe anzusehen. 

Die schwedischen Experten hatten seiner- 
zeit schon darauf hingewiesen, daB man nicht 
mit Koks, sondern mit Holzkohle arbeiten müsse 
und dann ein erstklassiges, für den Export ge- 
eignetes Elektroroheisen erhalte. Nach dieser 
Richtung bewegen sich auch die Pläne der 
„Klektrometall‘ auf Grund einer 40-jährigen 
Konzession des Staates, die A-Erze von Kiruna 
in Norrland für den Export zu verarbeiten. 
Man rechnet für eine Jahresproduktion von 
25.000 tons HElektroroheisen mit einem Kraft- 
bedarf von 8500 elektr. PS, wobei zwei Hoch- 
öfen zu je 4500 elektr. PS aufgestellt werden 
sollen. 

Man rechnet ferner mit 1,120 Mill. M An- 
lagekosten und 0,560 Mill. M Betriebskapital. 
Dein Staat ist eine Abgabe von rund 1,10 Mit 
angetragen worden. In Norwegen muß man für 
eine weitere Beurteilung der elektrischen Eisen- 
industrie die künftigen Resultate im Tinfos 
abwarten. V. E. 


Landwirtschaft. 


Unfallverhütungsvorschriften für landwirt- 
schaftliche elektrische Betriebe. 


Die „ETZ“ 1913, 8. 351, gelegentlich des 
Jahresberichtes für 1912 erwähnten Unfallver- 
hütungsvorschriften für die Verwendung 
elektrischen Stromes in landwirtschaftlichen 
Betrieben behandelt Geh. Reg.-Rat H. Noetel 
in einem von der Posenschen landwirtschaft- 
lichen Berufsgenossenschatt als Sonderdruck 
aus den „Mitteilungen der Deutschen Land- 
wirtschafts- Gesellschaft‘ herausgegebenen Auf- 
satz t). 


I) Kommissionsverlag der E. Rehfeldschen 


Buch- 
bandlung. Posen 1913. 


bekannten Schutzvorrichtungen der 


2. Oktober 1913. 
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Der Verfasser gibt eine übersichtliche Zu, 


'sammenstellung des Entwicklungsganges und 


erörtert den Grundgedanken für die Anwen- 
dung der Vorschriften. Die einzelnen Bestim- 
mungen werden allgemeinverständlich erläutert. 
Sie sind als Vorschlag aufzufassen, der den 


. 43 deutschen landwirtschaftlichen Berufsge- 
‚nossenschaften zur ‘unveränderten Annahme 
‘empfohlen wird. Es wird dem Wunsche Aus- 


druck gegeben, daß Zusätze, Streichungen usw. 


‚ unterbleiben, weil, mögen sie eineMilderung oder 
‘ Verschärfung der einzelnen Bestimmungen ent- 


halten, diese für die Einrichtung und den Be- 


trieb elektrischer Überlandzentralen deshalb 


roße Schwierigkeiten mit sich bringen können, 
ja das Gebiet einer solchen leicht in den Be- 


‘reich mehrerer landwirtschaftlichen Berufsge- 


nossenschaften übergreifen kann. 


Die wichtigsten Bestimmungen sind etwa 
die folgenden: 


Bei der Herstellung neuer oder bei der 
Instandsetzung bestehender Anlagen soll auf 
strikte Einhaltung der Verbandsvorschriften 
geachtet werden. Besonders zu diesem Passus 
finden sich umfangreiche Erläuterungen. 

Das Verhalten der Landwirte beim Auf- 
stellen von Gerüsten, Stroh- und Getreide- 
diemen, Schobern usw., wenn sich Freileitungen 
in der Nähe befinden, wird besonders erwähnt.. 
Es wird die Anbringung eines Hauptschalters 
in jeder Anlage verlangt und auf die bereits 
beweg- 
lichen Teile an Elektromotoren wiederholt hiu- 
gewiesen, Für transportable Elektromotoren 
wird eine Sicherung der freiliegenden Riemen- 
scheibe nicht erforderlich gehalten. Besonderer 
Wert wird darauf gelegt ; daß vor Ingang- 
setzen der Arbeitsmaschine durch den Be- 
dienungsmann ein Signal gegeben wird. Etwas 
erschwerend für elektrischen Antrieb, beson- 
ders beim Dreschen, wirkt die Vorschrift, daß 
jede von einem Elektromotor unmittelbar oder 
mittelbar durch Riemen oder Vorgelege ange- 
triebene Arbeitsmaschine eine mechanische oder 
elektrische Abstellvorrichtung besitzen muß, 
die vom Bedienungsstand aus leicht erreichbar 
sein soll. Diese Vorschrift ist bisher bei Dampf- 
oder Gasmotorenantrieben nicht immer erfüll- 
bar gewesen. Daß sie sich beim elektrischen 
Antrieb durchführen läßt, hat die Kommission 
veranlaßt, diese Einrichtung zu verlangen. 


Eine besondere Ziffer beschäftigt sich mit 
den Rettungsversuchen, welche an den vom 
elektrischen Strom Getroffenen vorgenommen 
werden sollen. Man beschränkt sich daraul, 
Wiederbelebungsver«uche nur dann zu verlan- 
gen, wenn Personen zugegen oder erreichbar 
sind, die sich auf diese Tätigkeit verstehen. 
Da solche in der Landwirtschatt noch fehlen, 
ein Arzt. aber oft sehr schwer gerufen werden 
kann, wäre es sehr erwünscht, daß die landwirt - 
schaftliche Organisation die Ausbildung ge- 
eigneter Leute in ähnlicher Weise betriebe, wie 
es etwa die Beruisgenossenschaft für Feinme- 
chanik und Elektrotechnik in (Gemeinschaft 
mit dem Roten Kreuz schon jetzt tun. 


Krohne. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Neue Radiumquellen. 


Untersuchungen von Prof. Valentiner. 
Vorsteher des Physikalischen Instituts an der 
Goslarer Bergakademie, haben, wie der „Voss. 
Ztg.“ berichtet wird, mit Bestimmitheit das Vor- 
kommen großer Radiummengen in Gewässer! 
des Harzes, namentlich in den Eisenquellen bel 
Buntenbrock, in der Claraquelle am Kuckholz- 
klipper Aussichtsturm und in Quellen im Hut- 
tal ergeben. Prof. Valentiner vermutet IN 
Quellen im Broekengebiet und in der Gegend 
von St. Andreasberg noch bedeutend stärkere 
Radioaktivität. 


Beleuchtung und Heizung. 


Benutzung elektrischer Koch-und Heizapparate 
dureh Hotelgäste. 


Vor kurzem ging durch die Zeitungen der 
Bericht über eine Versammlung von Hotelbe- 
sitzern, in der gegen den Verbrauch von elek- 
trischem Strom seitens der Hotelgäste zu andern 
als Beleuchtungszwecken Stellung genommen 
wurde. Theoretisch würde sieh ein solcher 
Protest wohl hören lassen, zieht man aber die 
geringe Strommenge in Betracht, die hierbei 
in Frage kommt, so gewinnt das Bild ein völli« 
anderes Aussehen. Man hat den Verbrauch der 
betreffenden Gegenstände genau festgestellt. 
Er beläuft sich bei 30 PEI/ KW Std Strompreis für 
Großabnehmer einschließlich Anheizen auf'!): 


1) „Schw. Bauzeitung“ Bd.02. 1913. S. 107 
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Brennscherenwärmer für 10 Min 0,6 Pf 
Reisebügeleisen . . „10 „:1L0 

kleine Reisekocher „ 5 „ 06 „ 
große Reisekocher. „ 8 „ 186. „. 


Wie man sieht, lassen sich die ganzen 
Stromkosten mit einer Sonderausgabe von 10 
bis 20 Pf decken. Legt also ein Hotel weniger 
Wert darauf, daß die Reisenden sich in seinen 
Räumen wohlfühlen, als darauf, für.jede kleine 
Bequemlichkeit besondere Verrechnungen auf- 
zustellen. so wäre die ganze Frage des ‚‚Elek- 
trizitätsdiebstahls‘‘ mit einer Sonderrechnung 
von 10 bis 20 Pf für jeden Tag abgetan. Aller- 
dings ist zu erwarten, daß hieraus nicht gleich 
eine besondere Einnahmequelle gebildet wird, 
indem diese Beträge, eben wegen ihrer Belang- 
losigkeit, auf ein Mehrfaches ‚abgerundet‘, 
werden. . ry 


Eine neue Halbwattlampe. 


Die Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin, bringt seit dem 1. Oktober 


unter dem Namen ‚Osram - Halbwattlampe“. 


eine neue hochkerzige Metalldrahtlampe mit 
0,5 Watt/FKo Energieverbrauch auf den Markt. 
welche gegenüber den Osram -Intensivlampen 
von 200 bis 1000 FK mit einem Verbrauch 
von 0,8 Watt/FK einen weiteren erheblichen 
Fortschritt durch Verminderung des spezifi-- 
schen Effektverbrauches bedeutet. Die Lampen 


Abb. 18. Osram-Halbwattlampe. 


werden daher den Bogenlampen erfolgreich 
Konkurrenz machen können; sie eignen sich 
für Einzel- und Serienschaltung bei Gleich- und 
Wechselstrom. 

Da als Lichtstärke von Bogenlampen all- 
gemein der mittlere Wert für die untere Halb- 
kugel angegeben wird, so sind nachstehend die 
B eichen Verte auch für die Osram-Halbwatt- 
ampen angegeben. Es handelt sich um vier 


Größen: 
Lichtstärke Verbrauch Spannung 
Ho Watt Volt 
600 300 : 50 bis 65 
1000 500 50 bis 65 u. 100 bis 130 
2000 1000 \ 100 bis 130 
3000 1500 ı u. 200 bis 240 


Die Werte gelten für betriebsmäßig mit 
Armatur ausgerüstete Lampen. 


Abb. 19. Osram-Halbwattlampe in Armatur. 


., Die Lampe, welche in Abb. 18 dargestellt 
Ist, besitzt einen Leuchtkörper aus gezuogenem 

raht, der in einem indifferenten Gas unter 
Atmosphärendruck glüht. Die Anordnung des 
Leuehtdrahtes ist eine solche, daß die, Lampe 
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(13%), Nahrungs- un 
(9%), Industrie der Steine und Erden (89,), 


gegen Erschütterungen unempfindlich ist. Die 
ı Lebensdauer beträgt durchschnittlich 800 Std. 

-= In Abb. 19 ist eine derartige Lampe mit 
-Armatur dargestellt. Je nach dem Verwen- 


'dungszweck kanu die Lichtverteilungskurve 


durch geeignete Armaturen so ausgebildet 
werden, daß sie ein Maximum unter einem 


‚größeren oder kleineren Winkel gegen die 
Horizontale besitzt, und die Lampe ihr Licht 


auf eine kleinere oder größere Fläche verteilt. 
—, ; 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Weltausstellung San Francisco 1915. ?!) 


Eine vom Handelsvertragsverein veran- 
staltete Rundfrage, betreffend Beteiligung an 
der Panamaausstellung, hat den Eindruck 
allgemeiner Abneigung verstärkt. Gegen- 


über 160 Firmen, die sich ablehnend verhalten, 
sind 25 für eine Teilnahme und davon wieder 
nur 6, die selbst ausstellen wollen. Ablehnungen 
‚entfallen hauptsächlich auf die Textilindustrie 


(14%), Maschinenindustrie (139%), die sonstige 
Metallindustrie (14%), chemische Industrie 
Genußmittelerzeugung 


Papierindustrie (6%). Dabei ist allerdings zu 
beachten, daß die Rundfrage fast ausschließ- 
lich an solche Unternehmen gerichtet war, die 
bereits in regem Geschäftsverkehr mit 
den Vereinigten Staaten stehen. — Die 
Hauptversammlung des Vereins zur Wahrung 
der Interessen der chemischen Industrie 
Deutschlands hat neuerdings erklärt, daß diese 
keine Gründe habe, die sie zu einer Änderung 
ihrer früheren ablehnenden Stellung veran- 
lassen könnten, wenn sie auch die große wirt- 
schaftliche Bedeutung der Eröffnung des Pana- 
makanals nicht verkenne. — Im Interesse einer 
Beteiligung Deutschlands sollen zwei Missionen 
wirken, die von Deutsch-Amerikanern 
gebildet worden sind. 


Internationale Baufach- Ausstellung Leipzig 
1918 ?). 


Von 9 bis 12. Oktober wird auf der 
Internationalen Baufach-Ausstellung 
in Leipzig eine kommunaltechnische und 
bauwissenschaftliche Woche veranstaltet, 
in der unter sachkundiger Leitung Führungen 
durch das Gebiet des Ingenieurbaues, des 
aus und des Hochbaues stattfinden 
sollen. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
Technischen Hochschulen im Wintersemester 
1913/14. 

In dem auf N. 1124 der „ETZ“ veröffent- 
lichten Vorlesungsverzeichnis fällt unter Berlin 
die Vorlesung vonKrigar-Menzel: Theorie der 
Elektrizität und des Magnetismus weg. 


Meisterkursus für Starkstromtechnik. 


. Das Großh. Landesgewerbeamt in Karls- 
ruhe beabsichtigt bei genügender Beteiligung 
in der Zeit vom 13. bis 25. Oktober d. J. einen 
Meisterkursus für Starkstromtechnik über 
Wesen, Entwerfen, Berechnen und Verlegen 
von elektrischen Beleuchtungs- und Motoren- 
anlagen zu veranstalten. Für die Zulassung zu 
dem Kurse kommen nur solche Handwerker in 
Betracht, die schon praktisch auf diesem Gebiet 
gearbeitet haben. Der Unterricht ist unent- 
geltlich: die Materialentschädigung beträgt 
10 M. Anmeldungen sind bis 6. Oktober beim 
Landesgewerbeanit einzureichen. 


Berlin W587 .PO/SABMErSITASSe Od. 


Der Kampf des Elektromotors gegen den 
Gasmotor. or kurzem brachten wir unter 
unseren Mitteilungen eine Zusammenstellung 
über die Zu- bzw. Abnahme der im Weichbilde 
von Berlin installierten Elektromotoren und 
Gasmotoren sowie über die Bewegung in den 
Anschlußzahlee beider Motorgattungen wäh- 
rend der letzten Jahre. Es ergab sich aus der- 
selben die erdrückende Übermacht des Elektro- 
motors über den Gasmotor. Interessant ist 
es nun, daß aus der Stadt Magdeburg ähnliche 
Verhältnisse berichtet werden. Nach den dort 
von den städtischen Behörden gemachten 
Statistiken waren angeschlossen: 


ı) Vgl. JETZ” 1913. S. 1123. 
3%) Vgl. „ETZ“ 1913, 5. 08, 219. 510. 945 
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1906 1911 1912 
Elektromotoren . a 

bis 10 PS... 2. — 9787 8334 

von 10 bis 100 PS. — 142 175 

Gasmotoren 
bis 10PS..... 151 102 79 
von 10 bis 100PS. - 12 12 13 


< Also auch hier ergeben die Zahlen einmal 
eine gewaltige absolute Überlegenheit der an- 


‚geschlossenen Elektromotoren gegenüber den 


Gasmotoren und anderseits eine starke stetige 
Zunahme der ersteren gegenüber stetiger Ab- 


nahme der letzteren. 


Diese Aufstellungen gewinnen übrigens 
noch ein besonderes Interesse im Zusammen- 
hange mit einer Tatsache, die in das Jahr 1912 
fällt. Damals hatte die Stadt Magdeburg be- 
schlossen, einen größeren Teil ihrer Haupt- 
straßenzüge mit Preßgas zu beleuchten. Seitens 
verschiedener Stadtverordneten wurde damals 
als Grund für die Einführung der Preßgasbe- 
leuchtung statt der Bogenlampenbeleuchtung 
angegeben, daß insbesondere der immer mehr 
zurückgehende Konsum der Gasanstalt zu be- 
Facksichtigen wäre. Die Vertreter der Gas- 
industrie, welche jene Entscheidung nicht 
wenig zuihren Gunsten ausbeuteten, übergingen 
geflissentlich jene Begründung und gaben der 
Sache den Anschein, als wäre die Einführung 


‚des Preßgases statt des Bogenlichtes eine Frage 


größerer Wirtschaftlichkeit des ersteren ge- 
wesen. Die heute von uns gemachten Mittei- 
Jungen sind vielleicht dazu angetan, zur Auf- 
hellung der wahren Ursache jener damals ge- 
troffenen Entscheidung beizutragen. 


Cee 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle., Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Sitzung am Dienstag, den 14. Oktober, 
in Langenbeckhaus, Ziegelstr. 10/11. 


Herr Dr. Karl Mey wird einen Vortrag 
halten über: 


„Die neue Halbwattlampe der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft‘. 


Die neue Lampe wird hierbei im Betriebe 
vorgeführt. 

Ferner wird Herr Ingenieur Eugen Reisz 
einen Vortrag halten über: 


„Ein neues Verfahren zur Verstärkung 
elektrischer Ströme‘. 


Der Vortragende wird hierbei die „Lieben- 
Röhre“, eine elektrische Entladungsröhre be- 
sonderer Konstruktion, in ihrer Anwendung als 
hochempfindliches und trägheitsfreies Relais für 
l"ernsprechströme und als Verstärker für andere 
schwache Ströme, vorführen. Der Vortrag wird 
von zahlreichen Versuchen begleitet sein. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betr. Vermittlung von Vorträgen für die zum 
Verband gehörigen Vereine. 


Die Geschäftsstelle der Verbandes hat auf 
mehrfach geäußerte Wünsche hin die Vermitt.- 
lung von Vorträgen für die zum Verband ge- 
hörıgen Vereine übernommen. Wir bitten alle 
diejenigen, die den Wunsch haben, über Gegen- 
stände, welche elektrotechnische Kreise inter- 
essieren können, Vorträge zu halten oder kürzere 
technische Mitteilungen zu machen, sich mit 
den geeigneten eh an uns zu wenden. In 
Frage kommen nicht nur rein elektrotechnische 
Themen, sondern auch solche aus den angren- 
zenden Gebieten der Wissenschaft und Technik 
sowie des wirtschaftliehen und industriellen 
Lebens. Erwünscht ist möglichst ausführliche 
Mitteilung von Unterlagen an uns, d. h. Thema 
Art und Umfang des Vortrages (mit oder ohne 
Vorführungen und Lichtbilder) und Angabe, ob 
und eventuell welche Vergütung für den Vortrag 
beansprucht wird, | 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 
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II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 

Bericht über die außerordentliche Sitzung 
vom 6. V. 1913. 
Vorsitzender: Dr. Apt. 
Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Generalsekretär Georg 
Dettmar über „Die elektrischen Stark- 


stromanlagen Deutschlands und ihre Sicher- 
heit.“ 


Vorsitzender: Ich erötfne die Sitzung. Da 
die heutige Sitzung eine außerordentliche ist, 
so liegt ein geschäftlicher Teil nicht vor, und 
ich kann sofort Herrn Generalsekretär Dettmar 
das Wort zu seinem Vortrag erteilen. 

Der Vortrag ist in der „ETZ“ 1913, 
Ss. 523 ff. abgedruckt. 

An den Vortrag schloß sich folgende Dis- 
kussion: 

Horr Fellenberg: M. II.! Ich möchte dem 
Herrn Vortragenden in der berüchtigten Sache 
der Brände und des Kurzschlusses eine An- 
regung geben. Herr Dettmar hat uns ge- 
zeigt, daß die Zahl der Unfälle und auch der 
Brände kleiner wird. Er hat aber ganz ver- 
gessen, daß die Elektrizität direkt daran be- 
teiligt ist — wenigstens habe ich bei flüchtigem 
Durchblättern des gedruckten Vortrages nicht 
gesehen, daß Herr Dettmar darauf hingewiesen 
hat, daß durch die Elektrizität die Brände 
scheinbar größer werden. Das kommt daher, 
weil, was der Starkstrom, insbesondere aber 
Gas, Petroleum und andere Ursachen an Brän- 
den hervorrufen, der Schwachstrom anzeigt. 
Nun sind Schwachstromanlagen, die mit SchutZz- 
vorriehtungen für selbsttätige Feueranzeige aus- 
gerüstet sind, hauptsächlich in Anlagen zu fin- 
den, die schon Leitungen haben. Weiter ist in 
letzter Zeit immer mehr das Gebiet der Beruts- 
fouerwehr, der Pflichtfeuerwehr, der freiwilligen 
Feuerwehr ausgedehnt, die sich Signalanlagen 
anschaffen. u. zw. solche elektrischer Art. Wenn 
früher ein Brand war, den man mit einem Eimer 
Wasser löschen konnte, dann hat der Nacht- 
wächter nicht getutet. Früher gab es keine 
gute Peuerstatistik; wenn man eine brennende 
(Gardine herunterreißen konnte, dann hat man 
gar nieht erst an die Versicherung zeschrieben. 
Jetzt, wenn in der Tischlerei Hobelspäne an 
der Erde brennen, ist sehr oft an der Deeke ein 
selbsttätiger Feuermelder montiert. Er ver- 
anlaßt keinen Kurzschluß; aber er öffnet den 
kurzgeschlossenen Ruhestrom. Ist die Signal- 
anlage an einen Öffentlichen Melder angeschlos- 
sen, so kommt die Feuerwehr eher, als jemand 
in den Raum kommt. wo die Hobelspäne 
brennen. Wer ist nın daran Schuld, daß der 
Brand statistisch größer wird? Die Elektrizi- 
tät. Sie ist aber wiederum das Mittel oder die 
Ursache. daß der im Entstehen begrriffene 
Braud nicht zum Brand wird; denn es brennen 
bloß die Hobelspäne, die Bretter nicht. Es ist 
sogar erwiesen, daß Brände in offenen Schup- 
penlagern, nur mit einem Dach versehen, auto- 
matiseh angezeigt worden sind, ohne daß ein 
Schadenfeuer entstanden ist: ferner ist ange- 
zeigt worden, daß sieh die Kohle selbst ent- 
zündet hat. Die Selbstentzündungz der Kohle 
ist in einigen Fällen dadureh angezeigt worden, 
daß die Temperatur unter dem Schuppendache 
höher war. Wenn man das alles zusammen be- 
trachtet und bedenkt, daß wir in der Organi- 
sation der Berufsfeuerwehr. der freiwilligen 
Feuerwehr, der Fabrikfenerwehr, der Feuer- 
wehren in allen Betrieben und Warenhäusern, 
mit der gleichzeitizen Einführung der elektri- 
sehen Beleuchtung, des elektrischen Krafthe- 
triebes durch die Fenersienalanlaxen eine 
bessere und vollkoinmenere Statistik erhalten, 
also eine bessere Meldung der überhaupt aufge- 
tretenen Brände stattfindet, so wird man bei 
Bearbeitung der statistischen Zahlen immer 
wieder darauf hinweisen müssen, daß diese an- 
seheinend vermehrte Anzahl der Brände mei- 
stens in Betrieben vorkomınt, wo elektrische 
Peuersienalanlagen und  Starkstromanlaren 
sind; denn wo keine Starkstromanlare ist, 
wird man selten eine Schwachstromanlare für 
l’euersignalisierung errichten. Ist aber Stark- 
strom vorhanden, so wird auch leichter eine 
Sicherheitseinrichtung zur Feuermeldungz an- 
gelegt. Ich glaube, daß gerade bei der Benr- 
teilung der Brandzifter dies ein wesentliches 
Moment ist. das in der Statistik dadureh noch 
berücksichtigt werden könnte, daß angegeben 
wird, ob in der Anlage, in der ein Brand anf- 
getreten. eine FTeuermeldeanlare vorhanden ist 
oder nieht. Wenn man dann die Betriehe mit 
und ohne Fenermeldeanlagen zusammenstellt. 
so wird man finden, daß der Brandschaden pro 
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Brand in den mit Signalanlagen ausgerüsteten 
Betrieben sehr gering ist. Die Anzahl der Mel- 
dungen wird allerdings höher; die Ursache ist 
aber nicht die gleichzeitig vorhandene Stark- 
stromanlage, sondern die Feuersignalanlage, 


die alle außergewöhnlichen Temperaturerhö- 
hungen meldet. 


Herr Weber: Zunächst möchte ich daran 
erinnern, daß zu der Arbeit, die Herr Dett- 
m ar vorgetragen hat, ein ungeheures Maß von 
Geduld und Ausdauer gehört und daß wir ihm 
dafür ganz besonderen Dank schulden, denn 
es findet sich nicht leicht jemand, der bereit 
ist, solche Mengen von Zahlen nach so verschie- 
denen Gesichtspunkten zu verarbeiten. Das 
Ergebnis ist auch für die gesamte Elektrotech- 
nik von einer außerordentlichen Tragweite, und 
wir können uns gratulieren dazu, daß wir in 
das schwierige Gebiet einen tieferen Einblick 
gewonnen haben. Von den vielen Nutzanwen- 
dungen, die man aus den Ergebnissen ziehen 
kann, möchte ich einige wenige erwähnen. Zu- 
nächst kann man daraus lernen, daß es nicht 
nötig ist, elektrische Unfälle zu verschweigen. 
Kurzschlüsse und elektrische Unfälle werden 
nie ganz verschwinden, aber ihre Zahl können 
wir auf Grund der heutigen Betrachtung ver- 
antworten. Dagegen ist das Mitteilen von 
solchen Unfällen und das genaue Beschreiben 
aller Verhältnisse, die dabei eine Rolle gespielt 
haben, außerordentlich wertvoll für die Maß- 
nahmen, die man ergreifen wird, um die Sicher- 
heit immer weiter zu erhöhen. Ferner: da diese 
ganze Arbeit auch nicht unangegriffen bleiben 
wird, möchte ich nicht versäumen, darauf hin- 
zuweisen, daß man immerhin die einzelnen 
Ziffern nicht mit der Goldwage wägen darf. 
Die Ziffern sind nirgends absolut erschöpfend, 
es wird bald auf der einen, bald auf der anderen 
Seiteetwasfehlen. Aber die Tendenz der Ziffern 
ist zweifellos und nieht umzuwerfen. Vielleicht 
wird man bei den Angriffen namentlich an den 
Punkt anlıaken, wo der Herr Vortragende die 
Reduktion der absoluten Zahlen vorgenommen 
hat. Ob diese Reduktion in der Art, wie sie 
durchgeführt ist, für alle Verhältnisse gleich- 
mäßig am Platze ist, ist mir nicht ganz sicher. 
Es ist zweimal reduziert, einmal unter Berück- 
sichtigung der Zahl der Personen, die für die 
Betriebe in Betracht kommen, und dann unter 
Berücksichtigung der elektrischen Energie, die 
verwendet wird. Ich denke mir, es wird Be- 
triebe geben, in denen das vollständig richtig 
und gerechtfertigt erscheint. Wenn wir uns ein 
Bergwerk vorstellen. bei dem die verwendete 
elektrische Energie von 1000 KW auf 2000 zu- 
genommen hat, dann wird die Zahl der Gefahr- 
stellen in entsprechendem Verhältnis zuge- 
nommen haben. Es bestehen also doppelt so 
viele Gefahrstellen als vorher, und wenn vorher 
1000 Arbeiter beschäftigt gewesen sind, die 
mit 100 Gefahrstellen zu tun hatten, so haben 
nachher die 1000 Arbeiter sich mit 200 Gefahr- 
stellen abzufinden, also ist die Gefahrenmög- 
lichkeit um das Zweifache gesteigert. Wächst 
die Zahl der Arbeiter auf 2000, so haben die 
2000 die Möglichkeit, mit 200 Gefahrenstellen 
in Berührung zu kommen, die Unfalleefahr ist 
also auf das Vierfache gewachsen. Etwas an- 
deres ist es aber z. B., wenn wir die Zahl der 
Brände betrachten, etwa in Berlin, im Vergleich 
mit der Zahl der versicherten Gebäude. Wenn 
in der Stadt Berlin der Verbrauch an Elektri- 
zität oder die Zahl der Anschlüsse zugenonmen 
hat, so wird im allgemeinen jeder neue An- 
schluß auf ein neues versichertes Gebäude 
treffen, und wenn wir daher die gesamten Brände 
durch die Zahl der versicherten Gebäude divi- 
dieren, bekonimen wir — glaube ich — ohne 
weiteres die auf ein Gebäude fallende Brand- 
gefahr. Wir dürfen aber in diesem Falle nicht 
auch noch den Zuwachs an elektrischer Energie 
hinzunehmen. In diesem Falle werden die neuen 
Kilowattstunden anch auf nene Gebäude fallen. 
Man kann jedenfalls diesen Einwand erheben. 
so daß man in diesem Fall das Ergebnis hloß 
als ein unzefähres ansehen und sieh hüten muB, 
dem Endresultat. eine zu große Tragweite bei- 
zulegen, die Riehtung wird ja wohl richtig sein. 
Wenn man aber vorsichtig sein und sich gegen 
eine scharfe Kritik wappnen will, wird man ent 
tun. gleich zuzugeben, daß man nicht bis anf 
en letzten Details des Endresultätes schwören 
darf. 

Bei dem Kapitel der verhüteten Schäden 
möchte ich noch auf einen Punkt hinweisen, 
der nieht berührt worden ist, der aber vielleicht 
auch ins Gewicht fällt. Wir haben bekanntlich 
eine sehr große Anzahl von schädlichen Blitz- 
schlägen in Dentschland, und im allgemeinen 
nehmen diese zu. Könnte man nicht erwarten, 
daß mit der zunehmenden Ausbreitung der 
Überlandzentralten dureh die oberirdischen Lei- 
tungen die Zahl der Blitzsehäden abnimmt? 
Man nimmt an, daß die Drahtleitungen einen 
Teil der Blitzschäden verhindern. Es wire 
Interessant. zu versuchen. ob es nieht mäglich 
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wäre, die Blitzschäden, die zur Zeit der Zu- 
nahme der Überlandzentralen konstatiert wor- 
den sind, darauf zu untersuchen, ob sie noch 
die alte Tendenz zeigen, oder ob vielleicht die 
oberirdischen Leitungen etwas Eintrag getan 
haben. 

Schließlich möchte ich noch auf eine ver- 
steckte Ursache für Brände hinweisen, die nicht 
genug gewürdigt ist; das sind die Selbstent- 
zündungen. Es ist im allgemeinen nicht ge- 
nügend bekannt, was alles selbstentzündlich 
ist und wie viele Selbstentzündungen vorkom- 
men, wie viele natürlich auch vorkommen, 
ohne daß man sie als solche erkannt hat. Neben 
der mit Rcht gefürchteten Putzwolle sind z. B. 
selbstentzündlich: geölte Papiere, geölte Schiffs- 
anzüge, Gummiabfälle, Fischernetze, gefettete 
Stahlspähne, Linoleummasse, ungereinigtellefe- 
beutel usw., kurz, es sind eine ganze Anzahl 
von Stoffen, von denen man es gewöhnlich 
nicht weiß. Es ist sehr wahrscheinlich, daß ein 
großer Teil der unaufgeklärten Brandfälle auf 
solche Selbstentzündungen zurückzuführen ist. 


Herr Fellenberg: Ich kann mich mit dem 
von Herrn Geheimrat Weber angeführten 
Beispiel des Bergwerkes bezüglich der Berech- 
nung der relativen Zahlen nicht einverstanden 
erklären. Die Sache verhält sich meistens an- 
ders. Die Wirklichkeit war sehr oft ungefähr 
folgende: Nehmen wir an, ein Bergwerk hatte 
früher 1000 Arbeiter, und es hat sich eine große 
Anlage mit 1000 KW eingerichtet. Worin be- 
stand die Anlage, wo wurde Strom hingeeleitet, 
wo wurde er verbraucht? Die Anlagen bestan- 
den meistens in Hauptwasserhaltungen und 
Fördermaschinen. Der Strom wurde durch 
Kabel, welche meistens nur im Hauptschacht 
verlegt wurden, zu den Stromverbrauchern 
hingeleitet. Die Wasserhaltung war nur instru- 
ierten Arbeitern zugänglich, die Fördermaschi- 
nen erst recht. Also von 1000 Menschen 
kamen mit 1000 KW 10 Menschen in Be- 
rührung. Nun hatte es sich aber im Bergwerk 
gezeigt, daß die Elektrizität sehr vorteilhaft 
dort angewendet werden kann. Man ging dazu 
über, Bremsberge elektrisch anzutreiben, dazu 
waresnotwendig, große Strecken mit Leitungen 
zu belegen, dann, wenn die Leitung gelegt war, 
hat man auch gleichzeitig die Stollen an ver- 
schiedenen Stellen beleuchtet, dadurch kam 
der größte Teil der Belegschaft schon mit 
Teilen der Anlage in Berührung; der Gefahr- 
quotient war also größer geworden. Nun ging 
man weiter, die Bewetterung der Orte wurde 
auch teilweise elektrisch gemacht, d. h. es 
wurde die Luft nieht mehr von oben herunter 
durch Ventilatoren inden Schacht getrieben, son- 
dern in der Nähe der guten Luft wurden unter 
Tage Ventilatoren aufgestellt, um sie weiterzu- 
drücken. Außerdein wurden elektrische Bohr- 
maschinen angeschafft. Je mehr sich der elek- 
trische Betrieb einführte, um so mehr Leute 
kamen mit der Elektrizität in Berührung. Ich 
will hierdurch nur andeuten, daß mit der Stei- 
gerung der Kilowattzahl in den Bergwerken 
pro Leitungseinheit. immer mehr Leute mit der 
Elektrizität in Berührung kamen. Bei 1000 KW 
kamen rund 10 Menschen mit der Elektrizität 
in Berührung. Es konnten also nur 10 durch 
Elektrizität verunglücken. Jetzt, wo in allen 
Bergwerken an allen in Frage kommenden 
Stellen Elektrizität angewendet wird, jetzt 
kommt die ganze Belegschaft über und unter 
Tage mit der elektrischen Kraft in Berührung. 
Über Tage hat eine ähnliche Entwicklung statt- 
gefunden. Koksansstoßmaschinen sind jetzt 
elektrisch: früher wurden sie mit Dampf betrie- 
ben; jetzt kann der Mann an die Leitung fassen 
und einen Schlag bekommen: das ganze Berg- 
werk ist mit elektrischen Drähten bespannt. 
und jede Ausdehnung, jede Erhöhung des Pro- 
zentsatzes bedingt wieder eine Vermehrung der 
Gelegenheit, daß die Leute innig mit der Elek- 
trizität in Berührung kommen können. Wenn 
trotzdem die Unfälle noch geringer geworden 
sind, ist das sehr erfrenlieh für die Elektrizität, 
und ich kann nicht beipflichten, daß das Bei- 


spiel, welches Herr Geheimrat Weber ange- 
deutet hat, richtig ist. 


Herr Ritter: Ich möchte nur darauf hin- 
weisen, daß der Kampf, den Herr Dettmar 
um die Sicherheit der elektrischen Betriebe 
gegenüber anderen Betrieben aufgenommen 
hat, nieht: seit dieser Arbeit. sondern schon seit 
vielen Jahren geführt wird, und da hat es sieh 
die Gastechnik sehr bequem gemacht. indem 
sie nicht die Zahl der Unfälle angegriffen hat, 
die haben sie mehr oder weniger zugegeben, sie 
haben immer wieder daranf hingewiesen, daß 
die Werte. die durch die einzelnen Unfälle bzw. 
Brände vernichtet wurden, in einem ran? an- 
deren Verhältnis ständen. und daß die durch 
Brände verniehteten Objekte bei der Elektri- 
zität wesentlich höher waren ala bei Gas. Die 
Erklärung hierfür ist außerordentlich leicht. 
Ich möchte nur anregen, daß Herr Dettmar 
aneh hierüber vielleicht Material veröffentlicht. 
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Herr Siegel: Wir müssen alle Herrn Dett- 
mar sehr dankbar sein, daß er sich die Mühe 
genommen hat, ein so außerordentlich reich- 
haltiges Material zusamınenzutragen und es in 
so überzeugender Weise darzustellen. Ich 
hoffe sehr, daß dies seine guten Erfolge zeitigen 
wird und daß die Angritfe, die immer wieder 
gegen UNS erhoben werden, hierdurch abgewehrt 
werden Können. Die Ursache dafür, daß man 
von gewisser Seite aus stets auf die angebliche 
Gefährlichkeit der Elektrizität hinweist, daß 
ınan sowohl das Gesetz der Überwachung wie- 
der ausgegraben hat und daß, wie wir heute 
schon hörten, auf dem Juristentage in Wien 
eine Erhöhung der Schadenshaftung beantragt 
worden ist, liegt noch etwas tiefer als gewöhn- 
lich angenommen wird. Es ist ja auf dem Ju- 
ristentage ausgesprochen worden, daß die Ge- 
fährlichkeit der elektrischen Anlagen an sich 
nieht dazu berechtigt, die Schadenshaftung zu 
erhöhen. Wenn hierzu trotzdem der Antrag 
gestellt wurde, so liegt dies hauptsächlich daran, 
weil gerade der Gebildete immer noch nicht eine 
vewisse Furcht vor allem, was Technik heißt, 
überwunden hat und demzufolge auch die Elek- 
trizität für gefährlicher hält als sie ist. Dem 
kann nur dadurch begegnet werden, daß sich 
gerade die gebildeten Stände viel mehr mit 
dem Wesen der Elektrizität und der elektrischen 
Anlagen vertraut machen als dies heute der 
Fall ist. Wir müssen daher immer wieder ver- 
langen, daß auch die Kinder schon in der 
Schule mit den Grundzügen der Elektrizität 
und der Elektrotechnik, die heute unser ganzes 
Wirtschaftsleben beherrscht, bekannt gemacht 
werden und müssen betonen, daß in den weit- 
aus meisten Fällen der Leichtsinn die Ursache 
für die Unfälle ist, der eben vielfach aus der 
Unkenntnis der technischen Dinge entspringt. 

Ferner müssen wir die wirtschaftliche Be- 
deutung der Elektrizität mehr hervorheben. 
Auf dem Juristentage ist ausgesprochen wor- 
den, daß die Elektrotechnik aus Ihren vielver- 
zweigten Anwendungen in der Volkswirtschaft 
Kraft und Nahrung zieht, daß man also auch 
verlangen müsse, daß sie die wirtschaftlichen 
Folgen trägt, wenn durch sie Schaden verur- 
sacht wird. Es wurde aber ganz davon ge- 
schwiegen, welch gewaltigen Nutzen umgekehrt 
auch die Elektrotechnik der Volkswirtschaft 
im ganzen bringt. Wenn wir dies immer und 
immer betonen und außerdem verlangen, daß 
schon von Grund auf für die nötige Aufklärung 
und das Bekanntsein mit technischen Dingen 
gesorgt wird, so wird es uns an der Hand von so 
wertvollem Material, wie es die Dettmarsche 
Arbeit bringt, gelingen, die gegen uns erhobenen 
Angriffe wirksam zu bekämpfen. 


Herr Strecker: Herr Fellenberyg hat 
xesart, daß die Annahme des Herrn Weber 
nicht zutreffe; das Bergwerk dehne seine An- 
lagen aus; vorher seien nur wenige Menschen 
mit den gefährlichen Apparaten in Berührung 
gekommen, nach der Ausdehnung dagegen alle. 
Ich will dabei nicht stehen bleiben. Nehmen 
Sie an, das Bergwerk ist vollständig ausge- 
rüstet, mit allen Apparaten, und wir verdoppeln 
das Bergwerk, so bekommen wir eine Anlage 
nit der doppelten Belegschaft, aber in jeder 
Belegschaft nur dieselbe Gefahr wie vorher, 
also im Falle des Herrn Fellenberg eine starke 
Vervielfältigung, bei einer Erweiterung nur 
eine Verdopplung der Gefahr. Wir sehen also, 
daB man nichts anderes machen kann als irgend 
eine Annahme, bei der sowohl die Größe der 
Anlage wie auch die Arbeiterzahl betrachtet 
wird. Wenn man einfach das Produkt der bei- 
den nimmt, so mag das zutreffen. In manchen 
Fällen, z. B. in der vorerwähnten Statistik der 
Feinnechanik, wo hauptsächlich Kleinbetriebe 
ind, glaube ich nicht, daß man sowohl die 
Arbeiterzahl, wie auch die Leistung der Be- 
triebe zu beachten hat. Wenn wir die Zahl der 
Anlagen vergrößern, z. B. von 100 auf 1000 
übergehen, so wird die Gefahr dadurch nur 
einfach vergrößert, d. i. im Verhältnis 1 : 10, 
aber nicht quadratisch. Es ist sehr schwer, ein 
einheitliches Verfahren anzugeben, und ich 
nehme an, daß das wohl auch der Grund ge- 
wesen ist, weshalb Herr Dettmar eine An- 
nahme machen mußte, die die Verhältnisse in 
Bausch und Bogen berücksichtigt. 

Herr Schlesinger: Die Frage nach der Be- 
rechtigung der doppelten Reduktion läßt sich 
speziell für Städte, bei denen Herr Geheimrat 

Veber diese Berichtigung bezweifelt, ziem- 
lich einwandfrei beantworten. Es gibt einmal 
sehr viel Material über die Anschlußbewegung 
von Werken, und man hat ferner genaue Kurven 
über die Zunahme der Bevölkerungsziffer. Wenn 
die einfache Reduktion das Richtige wäre, 
müßten diese beiden Kurven ungefähr die glei- 
che Steigung zeigen. Man kann überall bei gut 
geführten Werken feststellen, daß die Kurve 
der Anschlußbewegung in erheblich stärkerem 
Maße steigt als die Kurve der Bevölkerungszu- 
hahme, u. zw. ist die Anschlußzunahme mei- 
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stens mehr als doppelt so groß wie die Bevöl- 
kerungszunahme. Mirist auch, wie wahrschein- 
lich jedem, beim Lesen des Aufsatzes im wesent- 
lichen diese Frage aufgefallen, ich habe aber 
bei Betrachtung verschiedener solcher Kurven 
doch den Eindruck gewonnen, daß gerade für 
die städtischen Verhältnisse die doppelte Re- 
duktion zweifellos Berechtigung hat. 


Herr Fellenberg: Ich bin deshalb auf das 
Beispiel des Herrn Geheimrat Weber zurück- 
gekommen, um zu unterstreichen, daß die Be- 
rechnungsweise von Herrn Dettmar wohl 
in Bausch und Bogen als richtig angenommen 
werden kann, keinesfalls aber für die Elektro- 
technik zu günstig behandelt ist. Ich habe nur 
nach der anderen Seite hin die Zustände ge- 
schildert, die Herr Weber nach der einen Seite 
hin erläutert hat. Die Statistik kann wie jede 
Statistik unrichtig sein. Sie kann unrichtig 
nach beiden Seiten sein; ich wollte aber nicht 
verabsäumen, auch die andere Seite zu be- 
leuchten. 

Herr Dettmar: Ich möchte mich zunächst 
zu dem, was Herr Fellenberg zuerst sagte, 
äußern. Seine Ausführungen sind vollkommen 
richtig. Die Brandstatistik wird natürlich 
immer umfangreicher und immer eingehen- 
der, weil die Brandineldungen immer ausführ- 
licher werden. Das ist aber zahlenmäßig wohl 
kaun: heranzuziehen, denn das gleiche gilt ja 
auch für alle anderen Brandursachen. Es würde 
ein Gesichtspunkt sein, der keine spezielle Be- 
deutung für die elektrischen Brände hat. In- 
sofern kann uns dieser Punkt hier nebensäch- 
lich erscheinen, zumal er sich zahlenmäßig 
kaum wird erfassen lassen. So dankenswert die 
Anregung an sich ist, wird sie sich, glaube ich, 
doch wohl nicht verwirklichen lassen. 

Herr Geheimrat Weber hat sodann auf 
die Genauigkeit der ganzen Behandlung des 
Zahlenmaterials hingewiesen. Ich habe in mei- 
ner ausführlichen Abhandlung hervorgehoben, 
daß es sich hier nicht um Genauigkeit in Einzel- 
heiten handeln kann. Ob sieh z. B. für den 
Sicherheitsfaktor 4,1 oder 3,8 ergibt, ist an sich 
gleichgültig. 10 oder 20 % komınen hier nicht 
in Frage, es handelt sich lediglich darum, ob 
die Kurve steigende oder fallende Tendenz hat. 
Ob sie viel oder wenig fällt, ist auch nicht so 
wichtig. Es kommt hier lediglich auf die Ten- 
denz an, und mathematische Genauigkeit kann 
man nicht verlangen. Nun ist die Frage der 
zweimaligen Reduktion von verschiedenen 
Herren behandelt worden. Ganz einfach liegen 
die Verhältnisse natürlich nicht, aber die ein- 
malige Reduktion allein ist entschieden nicht 
richtig, das sehen Sie am besten an dem Pe- 
troleun, deswegen hatte ich gerade dieses Bei- 
spiel zu Anfang vorgeführt. Wenn wir die ab- 
solute Zahl nur einmal reduzieren, d. h. ent- 
sprechend dem Umfang der Anwendung, so 
würde sich tatsächlich eine 30 %ige Steigerung 
der Gefährlichkeit des Petroleums ergeben. 
Wenn Sie die Zahl der Gebäude bzw. Brände 
hereinnehmen, bekonmnen Sie das richtige Re- 
sultat. Sie sehen, daß die zweimalige Reduk- 
tion bei Petroleum das richtige Resultat ergibt. 
Es wird in manchen Fällen die Reduktion zu 
günstig, in manchen zu ungünstig sein, im 
großen ganzen wird man aber sagen Können, daß 
die Leistungsfähigkeit der Anlagen doch pro- 
portional der Anwendung ist, denn der mittlere 
Verbrauch bei jeder Kategorie wird ungefähr 
immer gleich sein. Wenn die Leistung der An- 
lage sich verdoppelt hat, wird auch die Ge- 
brauchsstellenzahl sieh ungefähr verdoppelt 
haben. Die Verhältnisse werden auch maneh- 
mal umgekehrt liegen wie Herr Fellenberg sie 
hier beschrieben hat. Erst waren viele Gruben 
nur elektrisch beleuchtet und sie haben später 
Wasserhaltungen nsw. eingeführt, d. h. sie 
haben später viele große Motoren hinzugesetzt, 
ohne die Zahl der Gebrauchsstellen erheblich zu 
vergrößern. Im anderen Falle liegen die Ver- 
hältnisse wieder umgekehrt. Im großen ganzen 
wird man immer zu dem genannten Resultat 
kommen, im Mittel ist das KW Anschlußlei- 
stung doch ein Maß für die Zahl der Gefahr- 
stellen. Ich möchte darauf hinweisen, daß bei 
der Beleuchtung auch viel zu ungünstig ge- 
rechnet worden ist, Sie müssen bedenken, daß 
bis vor fünf Jahren die Kohlefadenlampe im 
Gebrauch gewesen ist und jetzt die Metall- 
fadenlampe, die nur ein Drittel Strom ver- 
braucht. Den gleichen KW entsprechend also 
bei der Beleuchtung heute eine ungleich höhere 
Zahl Gefahrenstellen. Von diesem Gesichts- 
punkt betrachtet ist diese Art der Reduktion 
sogar zu ungünstig. Ich habe von diesen Ver- 
hältnissen keinen Gebrauch gemacht, um den 
Vorwurf, zu günstig gerechnet zu haben, nieht 
zu bekommen. Nach meinen Erfahrungen ist 
die zweimalige Reduktion vollkommen richtig. 

Herr Weber zweifelte die Richtigkeit bei 
den Bränden an. Das ist tatsächlich nicht be- 
rechtigt, denn Sie müssen bedenken, daß es 
sich nieht etwa nur um Zunahme bei neuen 
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(rebäuden haudelt. In Berlin kommen min- 
destens eben so viele alte Gebäude hinzu, denn 
wie sollte es sonst möglich sein, daß die An- 
wendung der Elektrizität so schnell zunimmt. 
Die alten Gebäude werden renoviert und elek- 
trisch eingerichtet. Man kann sehr gut die Zahl 
der Gebäude, die vorhanden sind, als Maßstab 
annehmen. Dann hat Herr Weber auf die Blitz- 
schäden hingewiesen. Das ist sehr richtig und 
es ist fraglos, daß sich mit der Zeit das statis- 
tisch erfassen lassen wird. Jetzt ist es aber 
noch zu früh. Die Zeit ist zu kurz, u. zw. des- 
wegen, weil die Blitzstatistik die unangenehnie 
Eigenschaft hat, mit sprunghaften Werten zu 
tun zu haben. Ilerr Prof. Ruppel hat eine 
Kurve aufgestellt, die Sie gelegeutlich seines 
Referates auf der Jahresversammlung in Bres- 
lau auch sehen werden, die außerordentlich 
sprunghaft steigt und fällt. Es handelt sich um 
starke Änderungen, die wohl mit den Witte- 
rungsverhältnissen in den verschiedenen Jahren 
zusammenhängen, so daß es schwer ist, dieses 
Material zu verarbeiten. Erst wenn man die 
Statistik über eine große Anzahl von Jahren 
hat, kann man die Angelegenheit besser ver- 
folgen. Der Einfluß der Überlandzentralen 
wird sich früher als in 10 Jahren wohl kaum 
mit Sicherheit verfolgen lassen. Dann wird sich 
aber zeigen, daß die Blitzgefahr auf dem Lande 
sinkt, wie sie heute in den Städten schon wesent- 
lich niedriger ist. 

Herr Ritter hat darauf hingewiesen, daß 
von seiten der Gastechnik aus oft mit dem 
Wertobjekt operiert wird. In meinen schrift- 
lichen Ausführungen bin ich darauf eingegan- 
gen. Es ist ja bekannt, daß die Aufklärung über 
das verschiedene Verhältnis der Schäden bei 
Gas und Elektrizität nur darin liegt, daß die 
elektrischen Brände, soweit sie überhaupt auf 
richtigen Meldungen beruhen, Objekte treffen, 
die erheblich wertvoller sind. Man rüstet alle 
wertvollen Objekte heute eben init Elektri- 
zität aus, während die alten Gebäude noch 
Gas haben. Dadureh kommt es, daß in der 
Statistik, soweit der Wert der Objekte mit 
herangezogen wird, die größere Zahl für die 
Elektrizität sich ergibt, wobei ich auch noch 
darauf hiuweisen möchte, daß diese Zahlen 
meist die vermuteten Brände mitenthalten. 
Die vermutlichen Brände sind aber reine Phan- 
tasie und mit den Zahlen kaun man überhaupt 
nicht arbeiten, sie sind nieht ernst zu nehmen, 
so daß es wohl kaum Wert hat, mit dieser Frage 
sich weiter zu beschäftigen. 

Herr Dr. Siegel hat in dankenswerter 
Weise darauf aufmerksam gemacht, daß es 
zweekinäßig ist, in den Schulen auf die Bedeu- 
tung der Elektrotechnik und ihre Gefahren 
hinzuweisen und es wäre sehr wünschenswert, 
wenn diese Anregung zur Durchführung käme. 
Es passieren heute noch eine große Zahl von 
Unfällen, die durch eigenes Verschulden ent- 
standen sind, die aber darauf zurückzuführen 
sind, daß die Betreffenden keine Ahnung von 
den Vorgängen, die in Frage kommen, haben. 


Vorsitzender: M. H.! Aus dem umfang- 
reichen statistischen Material, das uns Herr 
Dettmar in so übersichtlicher und interessanter 
Weise vorgetragen hat, haben wir wohl alle den 
Eindruck gewonnen. daß dieselben Zahlen, die 
so häufig gegen uns verwendet worden sind, 
hier, wenn sie in der richtigen Weise dargestellt 
werden, ein hervorragendes Propogandamittel 
für die Weiterverbreitung der Elektrizität dar- 
stellen. Deswegen müssen wir wohl alle, mnß 
unser Verein, muß vor allem die elektrotech- 
nische Industrie Herrn Dettinar außerordent- 
lieb dankbar sein, daß er sich dieser umfang- 
reichen Arbeit unterzogen hat. Mehrere Herren 
haben in der Diskussion ihren Dank schon zum 
Ausdruck gebracht. ich möchte dies im Namen 
des Vereins hiermit nochmals getan haben. 

Ich schließe die Sitzunse. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


(tenchäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 93%. 


Beschlüsse 
der XXI. Jahresversammlung in Breslau. 


Normalien für Freileitungen. 


Grenzwerte für Montagetabellen für blanke 
Kupfer- und Aluminiumleitungen.°*) 


(Schluß von K. 1180.) 


Umstehend sind die Grenzwerte für Mon- 
tagetabellen für Aluminiumleitungen und im 
Anschluß daran die Erläuterungen zu den Nor. 
malien für Freileitungen abgedruckt. 


Zt 1 
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2. Oktober 1913. 


I. Zug- und Durchhangstabellen für blanke Aluminiumleitungen. 


Es bedeuten: f = Durchhänge in cm. P = Züge in kg. 


a) Aluminiumseile von 25 qmm Querschnitt, 7 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 


Temperatur in °C 


— 5 + Zus. 18 | 138 67 | 175 | 155 175 270 | 175 | 420 | 175 | 605 | 175 | 826 175 11073 | 175 


— 20 2 | 175 | 13 ı 114 86, 47 | 212| 26 | 363| 24 | 545| 23 |7755 22 Jos) 21 
— 10 3 | 134 | 20 | 73 | 102 43 | 2235 | 25 | 375| 23 | 558| 22 |785 21 |1080| 21 
0 5 Ä 94 | 30. 47 | 15: 27 | 2835 | 24 | 385; 22 | 570 22 | 795 21 1104) 2l 
+10 8 57| 40| 33 j| 127 2% | 25) 22 | 396| 21 | 580| 21 | 806 21 |1049) 21 
+20 3, 29 52 | 25 | 140. 23 | 257 | 22 | 407| 21 | 590| 21 |815 21 |2060) 21 
+30 ©, 17| 6! 21 | 180 ' ə | 268, 21 | 417| 21 | ol 21 |825, 21 |1070) 21 
+40 7: 13| 75 ' 19 | 1601 = 218 | 


20 | 428 20 | 612 | 20 | 8355| 20 1080| 20 


Spannweite in m 80 100 120 140 160 180 200 220 240 
Temperatur in°C | f` P f | P f P f | P EP f | P f | P t Pp f | P 
i | | i 

—5+ Zus. |16 |210 | 55 | 245 |135 | 245 | 222 | 245 | 340, 245 | 465 | 245 | 670 | 245 | 880 | 245 [1100| 245 1320 | 245 | 1500| 245 1620 245 
— Q p 245 | 18 |214 | #5 98 | ı50 | 51 |260 46 | 100! 40 |570! 37 | 800 | 37 |10@0| 36 |1300, 35 [1620| 36 |1920! 35 
— 10 8 188 | 60 | 158 | 60. 74 | 170] 46 |275' | 415 | 39 [580 36 | 810 | 36 |1040, 35 |1320 35 |1625| 35 [1980| 35 
0 10° 131 | 20 | 105 | 80: 185 | 42 |295| 40| 425 | 38 |600; 35 | 820 | 35 [1060| 35 |1330) 35 Jı630| 35 |1950; 35 
+10 2: 75| 30 | 6 |100 slıos| 39ļ|310 39ļ|436. 37 |6ı5, 32 | 810! 35 |1080| 35 |1350] 35 |1650) 35 |1970) 35 
+20 16  39ļ| 40 | 46 |115. 4 |210| 37 |8323 3837| 150 | 36 |62 33 860 | 35 |1100) 35 1360| 35 |1670| 35 |1980| 34 
+30 4a 2| 50 | 35 |130] 35 |20| 35 |335 35ļ|462| 35 |625 33 |875| 34 lıno| 35 |1370; 34 |1690) 34 [|1990] 34 
+40 30° 21165 | 30 |145, 32 | 230 | 33 1350 


33 |3; 34 | 475 | 34 |650 | 32 900 | 33 |125| 34 | 1380 


c) Aluminiumseile von 50 qmm Querschnitt, 7 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in m 


Temperatur in oc 


— 5 + Zus. 46 | 345 |100 350 |190 350 | 275 | 350 | 400 | 350 | 550 | 350 | 725 | 350 | 915 350 |1110! 350 
— % 8 | 350 | %9 215 | 99 10 | ıso | 90 |300 | 75 |460 | 72 | 50 | 69 | sw a |100| 65 
— 10 11 | 285 | 40 155 |118 © 90 |19 | s5 |320 © T0 |480 | 6R |665 ; 66 |835 , 6 |1035 | 63 

0 16 | 190 | 55 115 |138 | wo |215 xo |340 66 |495 | 65 | 680 | 64 | 850 | 63 |1050] 62 
+10 23 | 125 | 72 wlan: 70 |235 ; 75 |355 63 |510 | 63 |69% | 62 |s»65 | 6r |1065] 6l 
+20 34 | %9 j 9 7 |17 | 6 |20. 70 |370 61 |524 | sı |710 | 60 | so ; 60 |1080; 60 
+ 30 48 60 | 104 Ve, 62 |268 65 |385 | 59 |537 | 59 |718 | 59 | 895 , 59 | 1095 | 59 
+40 e | als 3520 58 |273 I 58 |40; s8 | sso | 58 |72 | 58 |990| linol o 


Spannweite in m 


Temperatur in° C f | P 
\ | 

— 5 + Zus. 4145| s6 490 i53 | 490 | %0 490 | 347 490 | 460 490 | 612 | 490 | 775 490 | %0 49 
— 20 so 49| 2 |5| 61 25 | 142 ' 168 |20 140 |350 127 | 500 | 119 | 670; 115 |82% 112 
— 10 11, 370 | 29: 300 | 81 190 | 168 140 | 240 1% | 375 ° 119 | 520 ' 115 | 690 112 | 845 | 108 
0 16 266 | 40 217 | 100 lass |190 135 | 00 110 | 400 1m | 5% | 110 | 710 , 199 | 370 105 
+1 3 175 | 55 161 |121, 126 | 25 1 | 20 10 | 420 106 | 560 10 | 730. 106 | 395 1% 
+20 30126 | 72 119 | 10,100 | %5 105 |27 104 |437 102 |m 103 |748 103 | 9200 100 
+ 30 o s| 9 w |a ow |5 »|lsıu WI 9 
+40 6 66 |105 s4 |175 90 | 253 91 |330 92 |470 93 


| 596 99 | 766 99 | 940 Hia 
| 


610 95 T30 95 | 960 BAD 


e) Aluminiumseile von 95 qmm Querschnitt, 7 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in ın 


200 
®emperaturin oC ; 


--3+ Zus 3R 570 | 73 | 665 | 120 | 665 | 202 | 665 |295 665 |396 005 | 520 | 665 | 655 665 |80 66 
—% 8 | 665 | 18 | 6 | 46 | 457 | 105 | 313 |192 247 |230 228 |405 | 209 |530 190 |705 188 
10 11 502 | 4 | 494| 60 | 352 | 127 257 |20 | 214 | 310 209 |440 192 |560 181 |725 ' 177 

0 16 360 | 32 | 360 | so | 26 |152 oo |240 190 | 335 190 | ao 179 |590 173 |745 171 
+10 23 | ə38 | 47 | %6 | 100 | 29 | i74 | m1 85 178 |360 17» |480: 169 |610 | 167 |765 165 
1.20 34 171 | 62 | ı80 | o | 181 | 193 ; 166 | 285 | 166 | 380 162 | 500 ı 160 | 635 161 | 785 . 160 
130 ss 114] 80 1m | 100 | 152 | ww ' 152 | 307 155 |400 155 |520 154 |660 157 | ws 156 
-L 40 0O S9 96 0 23 158 | 133 LAY) 1:35 325 143 420 143 >40 150 HSJ 152 NH 153 


2. Oktober 1818. 
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f) Aluminiumseile von 130 qmm Querschnitt, 7 kg/jqmm Höchstbeanspruchung. 


Spannweite in nı 


Temperatur in®C 


— 5 + Zus. l 558 : 

— 20 2 840 T 340 17 | R40 
— 10 3,6% | 10 | 654 | 22 | 648 

0 5 ' 450 14 | 468 3l | 474 
+10 8 | 276 | 21 |312 | 44 |341 
+20 13 142 | 32 . 203 | 60 | 252 
+30 20 92 | 45 146 | 77 | 197 
+40 27 | 68 | 56 115 | 90 | 164 


Spannweite in m 


Temperatur in °C 


| 
645 | 108 | 1050 


46 : 684 | 82 510 | 150 | 395 | 245 330 | 360 
58 | 527 | 104 ' 403 | 177 | 386 | 274 298 | 387 | 
75 | 396 | 126 331 | 203 | 294 | 300 372 |412 
94 | 308 | 149 ' 278 | 227 ' 264 |325 253 | 435 
117 | 250 | 170 242 | 250 | 239 | 347 235 | 458 
140 | 214 | 192 ı 216 | 273 | 218 | 369 | 222 | 480 
163 | 187 | 210 ; 198 | 292 Ä 203 | 389 209 | 508 
| 


595 840 
295 | 484 | 278 | 620 | 266 | 763 | 260 | 935| 254 
276 |510 | 264 | 646 | 256 | 770 | 352 | 960| 247 
259 | 534 | 252 | 670 | 246 |815 244 | 984| 240 
245 | 558 | 240 | 695 | 238 | 840 , 236 | 1007| 234 
233 | 580 | 230 | 719 | 230 | 864 230 | 1030| 228 
222 | 602 | 222 | 740 |! 223 | 887 | 225 |1052] 224 

911 | 216 


624 | 216 | 762 | 216 


7 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 


| | 
240 | 1050 | 330 | 1050 


428 Ä 1050 


—5-+ Zus. 9 | 750] 12 | 697| 25 166 | 1050 540 | 1050 | 663 1050 | 802 |1050 | 952 1050 
— 2% 2 1650| 7 \1050| ı7 1050| 34 | 963| 67 | 765 | 127 585 | 210: 488| 310| 476 | 419 | 402| 542. 383 | 680 . 368 | 831 | 360 
— 10 3 | 802| 10 | s7 |»! sıol|l 4 | 750| 87 | 697 155 | 485 | 238 426 | 339 | 391 | 448 | 375 | 570 862 | 708 |, 352 | 860 | 350 
0 5 | 562] 14 85 | 31 | 593 | 60 | 5570| 109 | 480| 180. 416| 265 381| 366 | 363 | 476 | 353 | 598 345 | 736 | 338 | s85 | 338 
+10 8 | 345] 21 | 0| 4, 26| 78 | 5 | 131| 398 | 205 | 365 | 293: 350| 398 | 330 | 502 | 8335 | 624 330 | 762 | 327 913 | 327 
+20 13 | 177 | 32 | 0 | 60 | 315| 98 | 345 | 155 | 335 200 | 327 | 317 322| 417 | 319 | 525 | 320 | 649 317 | 788 : 317 | 987 315 
+30 20 | 115) 45 | 0| 77 | 2%0|117| a5 |176| 203 | 253 | 206 | 332 | 300 | 40 | 303 | 550 | 305 | 674 308 | 813 : 306 | 962 | 307 
+40 7 79] 56 |; 140] 90 206 | 125 | 259 | 196 | 264 275 | 273 a 382 | 464 | 28 | 573 | 293 | 698 | 297 | s&s 297 | 986 . 300 


h) Aluminiumseile von 185 qmm Querschnitt, 7 Kg qmm Höchstbeanrpruchung. 


Spannweite in m 20 40 60 80 
Temperatur in?C] f P Te P f P P Ä 
| | | | 
— 5 + Zus. 9 925| 12 | 860| 25 — s60| 100 1295 | 153 1295 | 221 ` 1295 | B03 1295 | 393 | 1295 | 496 1295 | 613 | 1295 | 737 | 1295 | 883 | 1295 
—% 2,1295) 7/1295 | 17 1295| 32 1271| 60 105 [110 842 | 182 69 269 | 607 1367 5641485 . 529 | 610 | 505 | 756 | 490 
— 10 3 1990| 10 !1050 | 22 999| 4 99| 78 s4 135 685 | 210 , 601 | 500 , 542 | 399 422 [515 | 496 | 640 | 481 | 786 ; 472 
v D 694| 14 T22 | al al 39,709 99 653 | 162 | 570 | 235 D27 | 328 498 | 430 481 | 545 470 | 670 459 | 815 | 453 
+ 10 Ss 6| 21 | I| 4 525| 731 5771120 558 | 186 | 492 | 265 | 470 | 356° 459 | 458 453 1573 | 444 | 697 | 440 | 84 | 437 
+ 20 13 2181| 32 | 8313| 60 359| 93° 53 | 14 44 |211! 36 [am 41135449 IB  427|600 1241725 | Pılerı | 424 
+ 30 > 130 | 45 226 | 77 296 | 112 i 370 | 176 | 335 1235 | 5389 | 318 | 395 | 403 ° 401 | 510 , 407 | 627 407 | Töl 409 | 898 | 409 
+ 40 27 105 | 56 178 | 90 200 | 129, 320 | 187 342 | 259 357 | 32 370 | 432 »Sl | 535 ' 387 | 6052 | 713 394 | 924 398 
i) Aluminiumseile von 240 qmm Querschnitt; 7 kg/qmm Höchstbeanspruchung. 
Spannweite in m 20 40 0 80 100 120 140 160 150 200 220 240 
Temperaturinoc|  £ Pr le pleite elle er lse re pe Pe  PgpleipPrleipPp|e.Pp 
| | | | 
| | | 
—- 5 + Zus. Ss, 1165] 12 | 1116| 25 1116 | 45 | 1071 | 139 1680 | 200 | 1650 | 272 1680 | 357 | 1680 | 453 1650 | 555 | 1680 | 667 | 1680 | 804 : 1680 
— 2 2160| 7 1680 | I7 (1680| 31 1650 >> 1512| 94 | 1284 | 153 1080 | 220, 981 |317 847 [420 1 789 |535| 749 | 670 | 715 
— 10 3/1284 | 10 1808 | 22.1206 | 401827 | 70 1200 | 117 1032 | 182907 | 260, 5141350 770 | 454 732 | 568 ' 706 | 708 | 654 
0 5 900| 14. 6| 31: 98| 53 1020| 59 93611428540 | 210 780290 722381 708 | 456 684[ 599 , 667 | 735 | 653 
+10 8 | 552) 21: 624 | 4 61| 70; 768| 110 756 | 168 7012376841380 1 Ho 653 |517 641 |630, 634 765 ı 624 
+20 13 | 253 | 32 406 | co | pO4| 30) 588134 624104619285. 60 | 345 | 610j42 CO LH 605 | 650 6 | 794 | 605 
+ 30 3 163 | 45 | 293| 77 384 | 110 | 487 | 169 528 |2ıs 547 22 5501575 5661470 571 | 574° 576 | 687! 578 | 822 | 580 
+ 40 27 1277 | 56° 2201 9 38% 127 | 422 | 194 466 | 241 494 1317 518 | 401 | 533 | 497 540 | 601 : 550 715 | 557 852 | 560 


Spannweite in m 20 
Temperatur in C i f i | 
—5+Zus | 8 11490| 12 142| 25 |142 
— A) 2 ` 2170| 7 2170| 17 |2170 
— 10 9 "1659! 10 1690| 2 | 1677 
0 5 o, 1163| 14 .109| 31 | 12% 
+10 Ss, 713| 21 806 I 44 SS0 
+ 20 13 ı 366 | 32 |! 524 | 60 | 65l 
+ 30 20 | 211] 45 | 3781 77 | 496 
+ 40 37 | | 56 a w | 425 
Erläuterungen 


zu den „Normalien für Freileitungen“. 


Die bisher gültigen Normalien für Freileitungen 
stehen mit der praktischen Ausführung häufig in Wider- 
spruch. 

Die durch die Freileitungs-Kommission neu bearbei- 
teten Normalien tragen den veränderten Verhältnissen 
Rechnung, insbesondere stützen sie sich auf die bei dem 
Bau neuerer Anlagen gesammelten Erfahrungen. 

1) Auch Leitungen aus isolierten Drähten fallen 
darunter, 

2) Die grundsätzliche Verschiedenheit der Anwen- 
dungsart von Fahrleitungen gegenüber anderen Frei- 


45 | 1513 | 128 2170 | 182 ı 2170 | 248 2170 | 224 
31 | 2170 902108 82 ! I8s60 1150 1612 | 198 
40 11724 | 63 1674 | 104 | 1510 | 160 18333 | 230 
553 | 1318 | 81.1524 | 125 | 1209 | 155 Ä 1152 | 260 
70! 992 | 102 1054| 155 | 1008 | 216 977 | 290 
S0 | 7601125 808 | 180. 1.849 | 245 550 | 320 
110 629 | 145 122 | 205 | 753 |272 7721 548 
127° 546 | 170.629 | 228 679 | 298 710| 375. 


leitungen (z. B. in bezug auf die Drahtdurchmesser) 
ließ es notwendig erscheinen, künftig die Material- 
und Berechnungsvorschriften der beiden Gebiete völlig 
zu trennen. 

3) Massive Leitungen sind durch dynamische Bean- 
spruchungen unter Zug so stark gefährdet, daß Leicht- 
metalle als massive Leiter überhaupt nicht mehr zu- 
gelassen werden konnten. Nur Metalle mit mchr als 
7,5 spezifischem Gewicht, wie Kupfer, Bronzen usw., 
dürfen unter gewissen Vorsichtsmaßregeln (siehe Ab- 
satz c) in Einzeldrähten aufgehängt werden. Als klein- 
ster Querschnitt ist für Schwermetalle 10 qmm, für 
Leichtmetalle 25 qmm erlaubt. Die normalen Seil- 
konstruktionen sind aus dem Wunsch entstanden, 
erstens möglichst wenig Drahtsorten zu benötigen, und 
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zweitens deren Dimensionen in ein Gebiet zu verlegen, 
in dem nach den Erfahrungen der Fabrikanten bei dem 
normalen Arbeitsverfahren einerseits genügende Festig- 
keit gewährleistet und andererseits noch nicht über- 
mäßige Einbuße an Zähigkeit zu befürchten ist. 

4) Als normales Material für Freileitungen waren 
diejenigen elementaren Metalle anzusehen, deren physi- 
kalische Beschaffenheit als völlig erforscht und nur in 
engen Grenzen variabel gelten konnte, also Kupfer und 
Aluminium. 

Bei gegebenem Drahtdurchmesser erschien der Stoff 
durch den Leitungswiderstand, sein Bearbeitungszu- 
stand und damit sein im Betrieb nutzbares Tragvermö- 
gen durch die Bruchlast zur Genüge definiert. Um 
Zweifel über die Meßmethode auszuschließen, wurde 
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bestimmt, daß die vorgeschriebene Mindestzuglast min- 
destens eine Minute lang wirken müsse, ehe sie zum 
Bruch führe, Die im Betrieb höchstens zulässigen Zug- 
spennungen für Kupfer und Aluminium sind in erster 
Linie nach den praktischen Erfahrungen im Leitungs- 
bau während der letzten Jahre gewählt unter Berück- 
sichtigung der technologischen Gesichtspunkte. Die 
Sicherheit massiver Kupferdrähte ist absichtlich etwas 
größer gewählt als die verseilter Drähte. 

5) Bei Aluminium wird vor chemischen Einflüssen 
(z. B. Rauchgasen usw.) gewarnt. Es ist in Industrie 
yogenden und an der Meeresküste Vorsicht geboten. 

6) Als ausgeprägt soll ein Fließkegel gelten, wenn 
er mindestens 30% Querschnittverjüngung enthält. 
Dieser Zäbigkeitsnachweis wurde als Ersatz der 
früheren Dehnungsmessung eingeführt, weil als Deh- 
nung hartgezogener Drähte in der Regel nur eine 
winzige wirkliche gleichförmige Längung, daneben 
aber häuptsächlich der prozentuale Längenanteil des 
Fließkegels auftritt. Die Existenz des Fließkegels 
konnte also als das einfachere Bewertungsmittel direkt 
herangezogen werden. 30%. (Juerschnittsverjüngung ist 
eine Erscheinung, die sich dem Auge nach kurzer 
Übung einprägt. Es wird sich also sogar die Messung 
in der Mehrzahl der Fülle erübrigen, zumal die tat- 
„ächliche (uerschnittsverjüngung der zähen Metalle 
30°, merklich zu übersteigen pflegt und somit zuver- 
länsige Schätzungen ermöglicht. 

7) Andere Leitungsmaterialien, also Legierungen, wie 
Bronzen, Hartaluminium, Bimetalle usw., sind zwar 
zugelassen und grundsätzlich denselben Festigkeits- 
rechnungen unterworfen, wie Kupfer und Aluminium; 
nur wird ausdrücklich in bezug auf Zähigkeit und 
chemische Beständigkeit zur Vorsicht gemahnt. Dies 
vilt auch für Kupfer und Aluminium mit besonderen 
Eigenschaften, z. B. mit ungewöhnlich hoher Festig- 
keit, weil die Verfestigung unter Umständen auf Kosten 
der Zähigkeit zu weit getrieben sein kann. 

Leitungen, welche stark angreifenden Dämpfen 
ausgesetzt sind. können bei Verwendung sehr fein- 
drähtiger Litzen unter Umständen gefährdet sein. Daher 
wird es sich empfehlen, solche Leitungen nicht unter 
35 qmm Querschnitt zu machen, damit die einzelnen 
Drähte mindestens 2,5 mm Durchmesser erhalten, und 
ein Seil von 50 qmm statt 14-litzig 7-litzig auszuführen. 

8) Die Erfahrung der letzten Jahre lehrt, daß die 
alte Berechnungsregel, die ein vielfaches des Quer- 
schnittes als Zusatzlast bei — 5° C annahm, zur Siche- 
rung kleinerer (uerschnitte nicht genügte, die großen 
Querschnitte jedoch zu ungünstig belastete. Selbst 
die Annahme von Proportionalität zwischen Zusatzlast 


und V q ist nur für den Winddruck richtig, für Eis, 
Schnee und Reif jedoch immer noch bei kleinem q zu 
günstig. Da Drahtbrüche bei 35 qmm (uerschnitt 
infolge Überlastung durch Eislast oder Winddruck nicht 
bekannt wurden, so wurde für diesen Querschnitt die 
frühere Zusatzlast als ungefähr richtig angenommen, 

Es wurde nun eine empirische Formel, welche die 
ungünstigsten Fälle für Eis und Wind einbegriff, auf- 
gestellt, welche für stärkere Querschnitte (50 qmm und 
darüber) eine geringere Zusatzlast ergibt, für die kleine- 
ren Querschnitte dagegen eine größere Sicherheit bietet. 
Obige Formel ergibt für Kupferleitungen eine Gewichts- 
vermehrung durch Zusatzlast, welche z. B. bei 95 qmm 
Leitungsquerschnitt das Doppelte, bei 16 qmm das 
Vierfache, bei 10 qmm sogar das Scechsfache des Eigen- 
gewichtes beträgt, während diese Gewichtsvermehrung 
nach den bisherigen Normalien bei allen Querschnitten 
dem 2,65-fachen Eigengewicht entsprach. 

Bei Leitungen verschiedenen @uerschnittes auf 
einem Gestänge sind die Leitungen nach dem Durch- 
hang des schwächsten Querschnittes zu spannen, sobald 
die gegenseitige Lage der Drähte ein Zusammenschlagen 
derselben möglich erscheinen läßt. 

9) Bei Berechnung von Freileitungen mit wetter- 
fester Schutzhülle ist das Mehrgewicht entsprechend zu 
berücksichtigen. 

10) Die Definition der Spannweite x und des 
Durchhangs f bei Stützpunkten verschiedener Höhe 
ergibt sich aus der folgenden Abb. 20. 


f = fist am Mast abzutraven. 


Abb 20. 


I}, Die Vorschrift, dab die Leitungsdrahte nicht un- 
mittelbar durch Lötung miteinander verbunden werden 
dürfen, wenn die Lötstelle nicht von Zug entlastet ist, 
rechtfertigt sich durch den Uinstand, daß die Festig- 
keit durch die bei der Lötung eintretende Erwärmung 
erheblich verringert wird, so daß ohne Entlastung 
schwache Stellen in der Leitung vorhanden sein würden, 
die zum Bruch führen können. 

Bezüglich der Gefahr durch Kontakt verschiedener 
Metalle siehe Erläuterung 25. 
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12) Etwa vorhandene Prelldrähte sind einzurechnen. 
13) Um mißverständlicher Auffassung vorzubeugen, 
wird ausdrücklich bemerkt, daß Abzweigmaste nicht als 
eine Mastart für sich anzusehen sind, sondern je nach 
den örtlichen Verhältnissen entweder als gewöhnliche 
Tragmaste oder als Abspannmaste (Spitzenzug = ?/3 des 
größten einseitigen Leitungszuges) oder als Eckmaste zu 
berechnen sind; es kann auch eine Verbindung beider 
Rechnungsarten in Betracht kommen, z. B. so, daß bei 
Kreuzung zweier Leitungszüge der Mast in der Richtung 
der einen Leitung wie ein Abspannmast, in der Richtung 
der anderen Leitung wie ein Tragmast behandelt wird. 
14) Zur Beurteilung des geraden Wuchses von Holz- 
masten kann die Telegraphen-Bauordnung der Reichs- 
post- und Telegraphenverwaltung als Anhalt dienen, 
wonach die Verbindungslinie zwischen den Mittelpunk- 
ten der Hirnflächen des Stamm- und Zopfendes nirgends 
außerhalb des Stammes fallen darf. 

15) Die Festigkeitsverhältnisse der Hölzer variieren 
mit der Art des Holzes und der Behandlung. Ins- 
besondere hat auch Feuchtigkeit großen Einfluß. 
Daher wird auch die Festigkeit der gesetzten Stangen 
je nach ihrem Zustand verschieden sein. Schon daraus 
ergibt sich, daß eine schr scharfe Rechnung keine 
innere Berechtigung hat. Man kann jedoch auf Grund 
zahlreicher Versuche die mittlere Bruchfestigkeit des 
Holzes mit 550 kg/gem annehmen. Wenn man bei 
imprägnierten Stangen eine 5-fache Sicherheit als ge- 
nügend betrachtet, so ergibt sich eine höchstzulässige 
Beanspruchung von 110 kg/qem. Den gleichen Wert 
kann man auch für nicht imprägnierte Stangen aus 
besonders widerstandsfähigem Holz zulassen. Da- 
gegen empfiehlt es sich, für nicht imprägnierte 
Stangen, bei welchen mit einer baldigen Abnahme des 
tragenden Querschnittes zu rechnen ist, einen ge- 
ringeren Wert vorzuschreiben;, deshalb wurde für 
solche eine Höchstbeanspruchung von 80 kg/qcm fest- 
gesetzt. 

16) Für Windbelastung ist die auch für Bauwerke 
festgesetzte Belastung von 125 kg/qm senkrecht ge- 
troffener Fläche zugrunde zu legen. Für runde Körper 
wurde der Abrundungskoeffizient auf 0,5 ermäßigt, 
wobei man von folgenden Erwägungen ausging: Nach 
der Berechnung der Beanspruchung von Freileitungen 
durch Winddruck auf Grund der bisherigen Normalien 
ergibt sich beispielsweise, daß Kupferleitungen von 
35 und 50 qmm Querschnitt um etwa 60° gegen ihre 
Ruhelage abgetrieben werden müßten. In der Praxis 
sind jedoch Abweichungen über 25° nicht beobachtet 
worden. Diese Unstimmigkeit zwischen den Ergeb- 
nissen der Berechnung und der Praxis deutet auf Un- 
richtigkeit der Rechnungsunterlagen hin. Auf Grund 
eingehender Versuche, welche übereinstimmend von 
mehreren Seiten unabhängig voneinander angestellt 
worden sind (Rebora, Atti dell’ Assoc. Elettr. Ital. — 
Bd. 3, Mai Juni 1908; Göttinger Versuche, s. „Hütte“ 
1911, Teil I, S. 376; Bowie, „Electr. World“ Bd. 48, 1906, 
S.606; Krohne, „ETZ“ 1902, S. 593), ergaben sich Wind- 
drücke auf zylindrische Körper von maximal 65 kg/qm 
bei einer Windgeschwindiskeit von 33 m/Sek. Diese 
Drücke ergeben Auspendelungen von ca 500, welche 
immer noch wesentlich höher sind als die in der Praxis 
beobachteten; sie würden der Herabsetzung des K.oeffi- 
zienten 0,7 für die Abrundung der getroffenen Fläche 
auf ca 0,5 entsprechen. Die Kommission war daher der 
Meinung, daß diese Herabsetzung um so mehr gerecht- 
fertigt ist, als der bisher übliche Wert von 0,7 nicht auf 
experimenteller Grundlage entstanden ist, sondern 
auf Annahme beruht. Außerdem ist zu berücksichtigen, 
daß der Winddruck immer nur Teile der Leitungsanlage 
gleichzeitig in derselben Stärke trifft. 

17) Für die Bestimmung der erforderlichen Zopf- 
stärken der Maste ist die bisherige Formel beibehalten 
worden, aus der sich die Zopfstärke als proportional der 
Wurzel aus dem Produkte der Summe der Leitungs- 
durchmesser und der mittleren Höhe der Leitungen 
über dem Erdboden ergibt. Diese Formel ist aus der 
Überlegung entstanden, daß die Festigkeit des Mastes 
proportional dem Quadrate der Zopfstärke wächst, 
während für die Beanspruchung der Maste die seitliche 
Windbeanspruchung der Jeitungen maßgebend ist. 

In Verbindung mit den angegebenen Minimal- 
stärken führt die Formel zu brauchbaren Werten; 
die geringste Zopfstärke ist bei einfachen Masten und 
Niederspannung auf 13 cm, bei Hochspannung auf 
15 cm, bei A-Masten und gekuppelten Stangen auf 
12 cm beschränkt worden. 

18) Der Grundsatz, daß der Abstand der Masten bei 
größerer Belastung kleiner werden muß, ist beibehalten 
worden. Die unterste Grenzzahl, nach der dieSpannweite 
bei Leitungen bis zu 110 qmm Gesamtquerschnitt bis zu 
80 m betragen darf, ergibt sich aus der Überlegung, 
daß es z. B. bei drei Leitungen von je 23qmm und einem 
Blitzschutzseil von 35 qmm bei entsprechender Wahl 
der Masten keine Bedenken hat, in gerader Strecke 
diesen Abstand zuzulassen. Bei größerer Belastung 
sind die Spannweiten entsprechend kleiner zu wählen. 


19) Nach den bisherigen Bestimmungen war 
für Gestänge aus Flußeisen allxemein eine größte Be- 
anspruchung von 1500 kg/qcm festgesetzt. Aus dem 
Verhältnis der Festigkeit des Flußeisens von 3700 bis 
4400 ke/gem zu dieser Beanspruchung hat man dann die 
Sicherheit der Konstruktion zu 2,5 bis 3 angenommen. 
Die Maste waren allgemein nach der Eulerschen Formel 
mit diesen Sicherheitsfaktoren berechnet, teilweise unter 
Einsetzung des auf die zu einem Flansch parallele Achse 
bezogenen Trägheitsmomentes für die Eckwinkeleisen. 
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In der Praxis haben die auf diese Weise berechneten 
Maste zwar bisher den Beanspruchungen standeehalten 
doch hat sich in zahlreichen Umbruchversuchen (Z d. 
V.D.I. 1912 S. 1901 Festigkeitsversuche von Alber 
Buss & Co., Wyhlen, Baden; noch nicht veröffent- 
lichte Versuche des Kaiserlichen Telegraphen-Versuchs- 
amtes, des Freileitungsbureaus der Siemens-Schuckert. 
werke, der Weserhütte-Oeynhausen, der Firma ÇC. H 
Jucho, Dortmund) gezeivt, daß die Maste eine geringere 
als 2-fache Sicherheit hatten. Die Kommission ist der 
Ansicht, daß aber eine 2-fache Gesamtsicherheit vor- 
handen sein muß, d. h. daß z. B. Maste für einen Ge- 
samtspitzenzug von 1000 kg erst bei einer Belastung 
von mehr als 2000 kg zum Bruch kommen dürfen. 

Bei beiden Berechnungsarten soll gemäß der bei 
versetzten Diagonalen möglichen Ausknickungsrichtung 
das auf die zu einem Schenkel parallele Achse bezogene 
Trägheitsmoment J : eingesetzt werden. 


‚ , 20) Um die Einführung anderer Gestängematerialien 
nicht zu beschränken, ist für diese die zulässige Bean- 
spruchung von der zu gewährleistenden Bruchfestig- 
keit abhängig gemacht worden. 


21) Bezüglich der Aufstellung der Gestänge ist zu be- 
merken, daß allgemeine Regeln für die Befestigung 
im Boden sich nicht geben lassen. Es ist jedoch als 
leitender Gesichtspunkt hervorzuheben, daß diese 
Bodenbefestigung der Festigkeit des Mastes möglichst 
entsprechen soll. In gutem Boden und bei gerader Lei- 
tungsführung wird im allgemeinen ein hinreichend 
tiefes Eingraben und Wiederbefestigung des Bodens 
genügen, bei winkliger Leitungsführung und in weichem 
Boden wird man dagegen eine besondere Befestigung 
vornehmen müssen; es sei hier auf das Einbetonieren 
der Masten hingewiesen. Bezüglich der Beschaffenheit 
des Betons ist näheres den allgemeinen Baubestimmun- 
gen zu entnehmen. Auch durch vorgelegte imprägnierte 
Schwellen kann gegebenenfalls der einseitigen Bean. 
spruchung des Bodens durch den Zug der Drähte wirk- 
sam begegnet werden. 

Von Drahtankern ist bei Hochspannungsmasten 
abzuraten, weil dadurch Beschädigungen von Personen 
vorgekommen sind. 

Einige Zeit nach der Inbetriebnahme sind ein- 
gegrabene Masten zweckmäßig nachzustampfen. 


22) Wird ein Eckmast so aufgestellt, daß die 
Resultierende R der Leitungszüge mit der einen Haupt- 
achse X X des Mastes den Winkel « bildet, demnach 
mit der anderen Hauptachse Y Y den Winkel (90° — «), 
Bo ist er für die gleichzeitig wirkenden Kräfte FR . cos « 
in Richtung der Hauptachse X X und für A. cos (W%°'— «) 
in Richtung der Hauptachse Y Y zu berechnen. Der 
Angriffspunkt der Kräfte am Mast ist der gleiche wie 
der der Resultierenden aus den Leitungszügen. 


23) Bei Leitungen, die längs der Verkehrswege auf- 
gestellt und besonders heftigen Stürmen, z. B. in 
Küstengegenden oder auf kahlen Bergrücken, ausgesetzt 
sind, muß eine besondere Sicherung der Maste gegen 
Umfallen getroffen werden, wobei die am häufigsten 
auftretenden Weststürme möglichst berücksichtigt 
werden sollen. Hierbei wird die Sicherung in Ent- 
fernungen von je 500 m für ausreichend erachtet. 

24) Die Anbringung von Sitzgelegenheiten für Vögel 
in größeren Entfernungen von den Leitungsdrähten 
(z. B. durch Sitzstangen an den Mastspitzen in Richtung 
der Leitungen) ist ebenfalls zur Verhütung von Schäden 
für die Vogelweit von einigen Seiten empfohlen wurden, 


sollte jedoch nicht unterhalb der Leitungen statt- 
finden. *) 


25) Bei Aluminium und einigen anderen Metallen 
kann hartes Material positiv und weiches negativ sein, 
wodurch elektrolytische Zerstörungen eingeleitet werden 
können. Bei der Verwendung von Kopfbunden ist ge- 
wisse Vorsicht nötig, weil die auf den Isolator aufliexende 
Leitung infolge von Schwingung und gleitender Reibung 
leicht verletzt wird. Am besten werden für Aluminium 
praktisch erprobte Spezialbunde benutzt. 

Bei Aluminiumabzweigungen von Aluminiunuleitun- 
gen wird darauf hingewiesen, daß durch Verwendung von 
Abzweirklemmen aus anderem Metall als reinem Alu- 
minium elektrolytische Zerstörungen eingeleitet werden 
können. Außerdem wird empfohlen, den Zutritt von 
Feuchtigkeit durch geeignete Mittel zuverlässig zu ver- 
hindern. Bei Kupferabzweigungen von Aluminium- 
leitungen wird aus dem nämlichen Grunde zur Vorsicht 
gemahnt. Am besten werden praktisch erprobte 
Spezialkonstruktionen benutzt unter Anwendung des 
vorstehend empfohlenen Feuchtigkeitsabschlusses. 


26) Mittel, welche ein Treiben befürchten lassen, 
sind zu verwerfen. 


27) Die Erfüllung der Forderung, daß in den in 
§ 22 hund k der Errichtungsvorschriften angeführten 
Fällen Drahtbrüche ausgeschlossen oder die Gefahren 
bei Drahtbrüchen verhindert werden müssen, wurde 
bisher vielfach durch Verwendung von Erdungsbügeln 
an den Masten unterhalb der Leitungen zu erreichen 
versucht. Die Erfahrung hat aber gezeigt, daß diese 
Bügel nicht betriebssicher sind. Weiter hat sich erge- 
ben, daß die Erdungsbügel den Nutzvögeln außerordent- 
lich gefährlich werden. Diese lassen sich gerne aul 


R *) Bezüglich eimpfehlenswerter Ausführungen m't 
Rücksicht auf den Vorrelschutz sei auf die Veröffentlichung 
„Blektrizität und Vogeischutz“ hingewiesen, welche kosten 
lor bei der Geschäftsstelle des Bundes tür Vogelschutz in 
Stuttgart. Jögerstraße. sowie nuch bei der Geschäftsstelle 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Berlin SW. 
Königgrätzerstraße 106, erhältlich ist. Vel. auch „ETZ 
1913, S. 658. 
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den geerdeten Bügeln bzw. den zur Befestigung 
dieser Bügel dienenden Traversen nieder und gehen 
denn bei gleichzeitiger Berührung eines Leitungsdrahtes 
zugrunde. Es wird deshalb empfohlen, die Erdungs- 
bügel durch eine andere Sicherheitsvorrichtung zu er- 
setzen, z. B. durch Ausführung der Leitung mit „er- 
höhter Sicherheit‘. 

28) Es wird besonders darauf hingewiesen, daß 
eine zu weitgehende Verminderung der zugelassenen 
Beanspruchung keine Vergrößerung, sondern eine Ver- 
minderung der Sicherheit zur Folge hat, da die Gefahr 
des Zusammenschlagens und Durchschmelzens mit dem 
Durchhang wächst. 

29) Diese Sicherheitsbügel werden zweckmäßig aus- 
dem gleichen Material wie die Stromleitungen herge- 
stellt und vor und hinter dem Isolator so an diesem 
befestigt, daß bei Isolatorbruch die beiden Leitungs- 
enden durch den Sicherheitsbügel zusammengehalten 
werden und die Leitung von der Traverse aufgefangen 
wird oder, falls sie von dieser abgleitet, noch minde- 
stens 3 m vom Erdboden entfernt bleibt. 

30) Sogenannte Sicherheitskupplungen geben zu 
Betriebsstörungen Anlaß und sind daher nicht unbedingt 
zu empfehlen. 

31) Spannung ist bei Zweiphasenstrom die Span- 
nung zwischen den zwei Leitern einer Phase, bei Dreh- 
strom die verkettete Spannung. 

32) Vor Beginn der Prüfung ist durch Ausästen 
etwa in der Nähe der Leitung stehender Bäume dafür 
zu sorgen, daß eine Berührung zwischen Leitungen 
und Baumzweigen auch bei starkem Wind ausgeschlos- 
sen ist. 

33) Bei dieser Prüfung empfiehlt es sich, passende 
Dämpfungswiderstände als Strombegrenzer vorzu- 
schalten. 

34) Blanke Leitungen sind so zu spannen, daß die 
Durchhänge nicht kleiner oder die Leitungszüge nicht 
größer werden, als die in den Tabellen angegebenen 
Grenzwerte. Dies kann erreicht werden einmal da- 
durch, daß man die Durchhänge an den Stützpunkten 
von der Rille des Isolators aus abmißt und die Leitung 
entsprechend der durch diese Punkte festgelegten 
Visierlinie spannt, oder dadurch, daß man den erforder- 
lichen Zug mit Hilfe eines Federdynamometers ein- 


stellt. 
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(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


C. Frank. Der bisherige Leiter des 
Kreis-Elektrizitätsunternehmens Neuß, Herr 
C. Frank, ist am 1. Oktober d. Js. aus 
dieser Stellung ausgeschieden, um als Direktor 
die Leitung des neugegründeten Überland- 
werkes Braunschweig zu übernehmen. 


Dr. P. Humann, bisher Beratender Inge- 
nieur für Elektrotechnik in Hannover, hat seine 
Praxis an Herrn Diptl.-na. K. Meixner über- 
tragen und ist als Direktor in die Hackethal 
Draht- und Kabelwerke A.-G., Hannover, ein- 
getreten. 


K. Strecker. Der Geh. Oberpostrat Prof. Dr. 
Karl Strecker, Dozent für Elektrotelegraphie 
an der Kgl. Technischen Hochschule zu Berlin, 
Charlottenburg, hat diese Dozentur nieder- 
gelegt und ist gleichzeitig zum Honorarpro- 
E an der erwähnten Hochschule ernannt 
worden. 


H. Zipp. Dem Dozenten am Polytechnikum 
zu Cöthen, Herrn H. Zipp, wurde vom Herzog 
von Anhalt der Titel Professor verliehen. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die Kunst in Industrie und Handel. 
erausgegeben vom Deutschen Werkbund 


1913. Mit zahlreichen Abbildungen. 122 5. 
e Verlag von E. Diederichs. Jena, 


~ Es mehren sich die Anzeichen dafür, daß 
wr mit dem neuen Jahrhundert in eine neue 
Epoche des Wirtschaftslebens eingetreten sind. 
Das Geschäft des 20. Jahrhunderts drängt zu 
einer Haltung, die ihm im 19. fremd, ja zuwider 
erschien. Es erkennt die Schäden der Nutz- 
sucht, die Grenzen der Händlerlehre, die Armut 
es Zweckentsprechenden, die Kluft zwischen 
Dig und great. Wer nicht im Aberglauben der 
Zeit befangen ist und nicht auf die automatisch- 
ontinuierliche „natürliche“ Entwicklungslinie 
allen Geschehens schwört, der hört ganz deut- 
ich das Signal zum Kehren: aus mechani- 
stischer zurück in beseeltere Geschäftsführung, 
16 ją einem Volke germanischer Herkunft 
wesensnahe und, über böse Zwischenformen 
Mmweg, aus guter alter Zeit vererbt sein dürfte. 
Im täglichen Leben wird man sich des Verlaufer 
einer Schwenkung selten bewußt, man macht die 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 40. 
_—_—___—_ ,_—_,  —_—_ — —— — —— ,——— ——_ _ —  —————————————————m—n— m ——m—mannnmnmnmnmnmnmnmnmmn 1] ob 


tausend kleinen Schritte von einer zur anderen 
Richtung mit, weiß kaum, wer schiebt, wer ge- 
schoben ist, und merkt erst am Ziel, daß man 
vielleicht nicht ganz das beitrug, was man hätte 
beitragen wollen. Uns Ingenieuren dient darum 
ein Buch wie das vorliegende als heilsame Offen - 
barung, die wir rückhaltslos auf uns wirken 
lassen sollten. Denn unsere Sache bildet mehr 
als jede andere den Gegenstand der Werkbund- 
Bewegung. Wir, die wir die Mittel beherrschen, 
Form und Inhalt der Produkte zu verändern, 
müssen uns entschließen, den Zweckdienst 
bewußt, mit allen Kräften, unter voller Verant- 
wortung, durch ideell gerichteten Willen zu 
adeln, sonst wird die gute Lehre bestenfalls eine 
Zeit lang Mode werden und an den gegenläufi- 
gen Tendenzen ersticken — zumal am im- 
manenten Wirtschaftsprinzip des Handels, 
der Warenbewegung erheischt und Waren- 
beschaffenheit mißachtet. 

Das Jahrbuch 1913 des Werkbundes ent- 
hält Aufsätze folgenden Inhaltes: „Werkbund 
und Handel‘, „Entwicklung moderner Indu- 
striebaukunst‘‘, „Formprobleme im Ingenieur- 
bau‘, ,„AEG-Bauten‘, ‚„Durchgeistigung der 
geschäftlichen Werbearbeit‘, „Marke und 
Zwischenhandel‘“ u. a., als Autor erscheint u. a. 
Friedrich Naumann. Eine Ermunterung zum 
Lesen solcher Schriften kann man sich 
sparen. Gedanken, die hier mit kurzen Sätzen 
angedeutet werden mußten, finden sich dort, 
sorgfältig abgeleitet, ergibig belegt, durch 
ein wunderschön ausgeführtes Bilderwerk er- 
läutert, in Hülle und Fülle. 

Der Elektrotechniker wird übrigens mit 
einiger Befriedigung verzeichnen, daß seine 
Industrie an den ersten Regungen der Inten- 
sität wider die Extensität, der Kunst wider 
den Zweck, der Warengüte wider die bequeme 
Verkäuflichkeit, des Schöpfers wider den Händ- 
ler erheblichen Anteil hatte. Daß in dem mar- 
kantesten Beispiel (AEG-Behrens) die Hilfe 
offensichtlich von außen kam, hindert den Tech- 
niker nicht, nun seinerseits rechtzeitig mitzu- 
wirken. Bei der unvergleichlichen Verzweigung 
der Elektrotechnik mit dem häuslichen Leben 
der heutigen Menschen wird gerade sie berufen 
sein, die Mienen des kommenden Zeitalters 
auszuprägen. W. v. Moellendorff. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Formeln für Entwurf und Berechnung von 
Gleichstrommaschinen, Drehstrom- und Fin- 
phasenmotoren. Von Ziv.-Ing. E. Schulz. Mit 
23 Abb. XIu. 898. in 8°. Verlag von Dr. M. Jänecke 
Leipzig 1913. Preis 2,80 M. 

Leitfaden der Flugtechnik. Für Ingenieure, Tech- 
niker und Studierende. Von Prof. S. Huppert. 
Mit 235 Abb. IX u. 369 S in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 12 M. 


Statistisches Jahrbuch für das Deutsche 
Reich 1913. Mit einem Anhange: Internationale 
Übersichten. Herausgegeben vom Kaiserlichen Sta- 


tistischen Amte. Mit 4 Karten. XXXII u. 564 S. 
in 8%. Verlag von Puttkammer & Mühlbrecht. 
Berlin 1913. Preis 2 M. 

Urbahn, Ermittlung der billigsten Betriebs- 
kraft für Fabriken unter besonderer Be- 
rücksichtigung der Abwärmeverwertung. Von 
Dr. E. Reutlinger. II. Auflage. Mit 66 Abb. u. 
45 Zahlentafeln. VIII u. 225 S. in 8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis geb. 5 M. 

Die Wärmebehandlung der Werkzeugstähle. 
Autorisierte deutsche Bearbeitung der Schrift: „The 
heat treatment of tool steel‘‘ von H. Brearly. Von 
Dr.-Zng.R.Schäfer. Mit 199 Abb. VIIlu.2538.in8°, 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. Preis 
geb. 8 M. 

Sonderabdrücke. 


F. Kock. Die Methoden zur Frequenzvervielfältigung 
und ihre Anwendbarkeit zur Erzeugung hoher Fre- 
auenzen. „Helios‘‘ 1913, Nr. 5/6. Preis 1 M. 

A. J. Jex-Blake, B. Ch. Oxon. The Goulstonian Lec- 
tures for 1913 delivered before the Royal College of 
Physicians of London. „British Medical Journal‘. 
März 1913. 

J. Rautenkrantz. Die Frage der vagabundierenden 
Ströme und die deutschen Erdstromvorschriften. 
„Elektrotechnik und Maschinenban‘‘ 1913, Heft 32. 

H. C. Dickinson u. E. F. Mueller. New calorimetric 
resistance thermometers. „Bulletin of the Bureau of 
Standards“. Bd. 9. 

P. D. Foote. Note on cold-junetion corrections for 
thermocouples. „Bulletin of the Bureau of Standards“ 
Vol. 9. 

Dipl.-3ng. Bercovitz. Tarife und Tarifapparate. 
„Helios’‘ 1913. Nr. 24, 25, 26, 27. Preis 1.50 M. 
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Elektrizität und Elektrizitätsgeschäft in 
Zentralamerika. 


Ohne Zweifel geht Zentralamerika unter 
dem Einfluß der demnächstigen Eröffnung 
des Panamakanales einer großen Entwick- 
lung entgegen, aus der ganz besonders Europa 
Vorteil ziehen wird. Allerdings werden auch die 
amerikanischen Verbindungen dahin besser 
werden. Man berechnet, daß heute für deutsche 
Aufträge etwa sechs Monate zwischen Bestel- 
lung und Lieferung vergehen, während die 
Amerikaner ihre Waren in etwa der halben 
Zeit hinschaffen können. Die englische Regie- 
rung, die die Möglichkeiten, welche sich für die 
Industrie ihres Landes durch die in Aussicht 
stehende Verkehrsbeschleunigung bieten, an- 
scheinend besonders frühzeitig erkannt hat, 
hat soeben ein Blaubuch!) veröffentlicht, 
welches eine genaue Übersicht der Konkurrenz- 
verhältnisse auf dem mittelamerikanischen 
Markt gewährt. Es befaßt sich mit den Staaten 
Guatemala, Salvador, Honduras, Nicaragua, 
Costarica, Panama, Columbien und Venezuela. 

San Salvador, die Hauptstadt der 

gleichnamigen Republik, hat noch keine elek- 
trische Straßenbahn, es besteht aber die Ab- 
sicht, die von Maultieren gezogene zu elektri- 
gieren. Die Kraft sollen Akkumulatoren lie- 
fern. Es wird darauf hingewiesen, daß in der 
Nähe der Stadt genügend Woasserkräfte zur 
Erzeugung elektrischer Energie vorhanden sind. 
In San Salvador besteht außerdem eine Elek- 
trizitätsgesellschaft, die hydraulisch erzeug- 
ten Strom für Straßen- und Hausbeleuch- 
tung abgibt; das Unternehmen soll gute finan- 
zielle Erfolge erzielen. 
Die Hauptstadt von Honduras und das 
ihr benachbarte Comayaguela sind elektrisch 
beleuchtet. Die Kraft, die auch für Hausbe- 
leuchtung abgegeben wird, produziert eine von 
der Regierung verwaltete hydroelektrische 
Station. 

Managua, die Hauptstadt von Nicara- 
gua, besitzt elektrische Beleuchtung für viele 
Straßen und Privathäuser; der Strom wird mit 
Dampfmaschinen erzeugt, deren Kessel Holz- 
feuerung haben. Das Unternehmen befindet 
sich in amerikanischen Händen. 

Die elektrische Kraftstation in San José, 
Costarica, ist mit englischem Kapital er- 
richtet worden. Die Gesellschaft gibt Licht 
und Kraft ab und betreibt auBerdem noch eine 
elektrische Straßenbahn. Die öffentliche Be- 
leuchtung liefert ein einheimisches Unterneh- 
men. In beiden Fällen dient Wasserkraft als 
Energiequelle. | 

Bogot á, die Hauptstadt von Colum bien, 
hat ein Straßenbahnsystem, das teilweise mit 
Elektrizität betrieben wird. Die Anlage befand 
sich früher unter amerikanischer Kontrolle, 
ist aber neuerdings von der Stadt erworben 
worden. Die Beleuchtung liefert noch immer 
eine einheimische Privatgesellschaft. Auclı 
San José de Cucuta und Medellin sind 
elektrisch beleuchtet. 

Die Straßen- und llausbeleuchtung in 
Caracas, Venezuela, wird von seiten einer 
englischen Gesellschaft besorgt, die dieses 
Recht erst kürzlich von der früher bestehenden 
einheimischen Gesellschaft erworben hat. Der 
Strom für den Straßenbahndienst und auch für 
das Licht kommt von einer hydroelektrischen 
Anlage in der Nähe der Stadt, die einer lokalen 
Gesellschaft gehört. Die Straßenbahn besitzt 
außerdem noch eine Reserveanlage mit einem 
Dieselmotor. Es wird beabsichtigt, eine neue 
Kraftstation mit Wasserantrieb in der Nähe der 
Stadt zu errichten, u. zw. für 2600 PS. Die 
bezüglichen Arbeiten führt eine englische Gie- 
sellschaft aus. i 

‚ Guatemala bezieht die Hauptmenge 
seiner Einfuhr an elektrischem Material aus 
Deutschland; der Wert des Imports beträgt 
etwa 0,2 Mill. M. Die amerikanische Industrie 
hat einen geringen Anteil an dem Geschäft. 
Die große Überlegenheit der deutschen Einfuhr 
erklärt sich daraus, daß die Gesellschaft, welche 
über die Konzession für Beleuchtung und 
Kraftversorgung der Hauptstadt verfügt, vor- 
wiegend mit deutschem Kapital finanziert 
wurde. Eine der Bedingungen dieses Unter- 
nehmens verpflichtet die Konsumenten, das 
Belenehtungsmaterial ebenfalls von dem Elek- 
trizitätswerk zu beziehen. Es wird beabsich- 
tigt, das Straßenbahnsystem, das einer ameri- 
kanischen Gesellschaft gehört, für elektrischen 
Betrieb umzuwandeln. Die Aussichten für die 
Klektrizitätsindustrie sind günstig, da das Land 
reiche Wasserkräfte zur Verfügung hat. Es 


1) Reports of the Board of Trade on the Conditions 
and Prospects of British Trade in Central America. 
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bestehen jedoch Schwierigkeiten in der Ab- 
wicklung des Zollgeschättes bei der Einfuhr 
von elektrotechnischen Waren, und Streitig- 
keiten zwischen den Importeuren und den Zoll- 
behörden sind häufig. 

In die Einfuhr nach Salvador teilen sich 
die Vereinigten Staaten und Deutschland. Die 
Regierung bezieht ihr Telegraphenmaterial vor- 
wiegend von amerikanischen Firmen. 

In Honduras herrscht der Einfluß der 
Vereinigten Staaten vor. Der Import erreichte 
etwa 0,1 Mill. M, von denen der bei weitem 
größte Teil aus Nordamerika kommt. Deutsch- 
land macht nur kleine Umsätze. Die schnell 
wachsende Bergbauindustrie verspricht hier 
ein guter Abnehmer zu werden. Auch nach 
Niearagua führen hanptsächlich die Ver- 
einigten Staaten ein. 

Der Import elektrotechnischer Produkte 
nach Costarica ist in den letzten Jahren 
rasch gestiegen, und sein Wert hat 0,4 Mill. M 
überschritten. Drei Viertel dieser Zutuhr 
kommen aus der nordamerikanischen Union, 
während der Rest aus deutschen Waren be- 
steht. Die Aussichten sind günstig, da reich- 
liche Wasserkräfte zur Verfügung stehen. 

Am Import elektrotechnischer Waren nach 
Panama partizipieren die Vereinigten Staaten 
und England. Auf erstere entfallen etwa 549o 
des gesamten Umsatzes, der sich auf ca 0,3 Mill. 
M beläuft. In den letzten Jahren ist aber der 
Einfluß Englands sehr gewachsen. Man sagt, 
daß einige der von diesem eingeführten Waren 
deutschen Ursprunges seien. 

Der Import nach Colunibien verteilt sich 
auf die Union und Deutschland. Er ist noch 
immer gering und erreicht kaum 0,2 Mill. M. 
Die Aussichten werden aber als verhältnismäßig 

ut bezeichnet, und der Markt verdient aus 
diesem Grunde Beachtung. 

In Venezuela hat das Geschäft große 
Fortschritte gemacht, und die Einfuhr ist 
plötzlich dem Wert nach von 0,08 aut 0,3 Mill. M 
gestiegen. Vier Fünfteldavon sind in amerikani- 
schen Händen. Auf Deutschland und Italien 
entfällt der Rest. Canada hat neuerdings 
einige Umsätze erzielt, die auf die in Venezuela 
befindlichen, unter canadischem Eintluß stehen- 
den Bergwerke zurückzuführen sind. 

Neben der oben erwähnten englischen Ge- 
sellschaft wurde in Caracas im Jahre 1895 
eine lokale,die Compañia Anonima Generadora 
de Fuerza y Luz Electrica, gegründet, welche 
die Lieferung von Energie an die Stadt und 
die Umgebung übernahm. Sie hat drei hydro- 
elektrische Stationen an dem Guairafluß in 
Arbeit und verfügt über 2500 PS. Die Werke 
liefern während des Tages Strom für die 
Straßenbahn und verschiedene industrielle Be- 
triebe. In Cumana befindet sich eine Textil- 
fabrik, die ihre Maschinen mit Elektrizität be- 
treibt; als Kraftquelle dient ein Sauggasmotor. 

Im allgemeinen scheint man diesem Be- 
richt zufolge, der sich im übrigen dureh seine 
große Genauigkeit und die Schärfe der kauf- 
männischen Beurteilung auszeichnet, überall 
in Mittelamerika ınit einer starken nordameri- 
kanischen Konkurrenz rechnen zu müssen. 
Sie wird hoffentlich dureh die Eröffnung des 
Kanals etwas gemildert werden. Die Entwick- 
lung des Geschäfts hängt aller Wahrscheinlich- 
keit nach vor allen Dingen davon ab, welche 
Unterstützungen das Kapital Europas dessen 
Industrie in Mittelamerika zu gewähren bereit 
ist: in Guatemala z. B. läßt sich ganz deutlieh 
erkennen, wie sehr die deutsche Kapitalbe- 
teiligung den Import gefördert hat. y 

Seh. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon(Schweizi!). 
Im Geschäftsjahr 1912/13 hat sich, wie 
die Verwaltung berichtet, bei sehr lebhafter 
Nachfrage der Eingang von Bestellungen 
gegen das Vorjahr beträchtlich erhöht. Unter 
den Aufträgen auf ganze Anlagen finden sich 
neben Umbauten der Elektrizitätswerke Ror- 
schach und Letten die Zentrale Lüen (Chur) 
und die Kraftübertragung Volturno bei Neapel. 
Die Gesellschaft. deren Fabrikationseimrich- 
tungen erheblich erweitert worden sind, hat 
u. a. den Bau von größeren Einankerumformern 
mit Erfolg eingeführt und ein System von 
kleinsten regulierbaren Generatoren für Auto- 
mobilbeleuehtung entwickelt. Ferner wurde 
einneuerelektrischerl.inzelantrieb. insbesondere 
für schwere Webstühle ausgearbeitet, ebenso 
ein Antrieb für mechanische Ausschneidma- 
sehinen. Eine zu Beginn des Jahres auf den 
Markt gebrachte Sandschleudermaschine hat 
rasch Anklang gefunden. Weiter werden neue 
Typen von Kranen, Lauf- und Förderwinden 
erwähnt. Die Abteilung für Turbomaselunen 
hat seit ihrem Bestehen den bedeutendsten 


H) Vgl. JETZ” 1912, S. 1094. 
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Absatz gehabt. An einigen der größeren Turbo- 
gruppen ließen sich bisher nicht erreichte Wir- 
kungsgrade feststellen. Die Abteilung für elek- 
trische Bahnen hat u. a. für Zahnradloko- 
motiven Aufträge der Bahnen Blonay—Pleia- 
des, Aigle—Leysin, Berner Oberland und 
Bex— Gryon— Villars erhalten. Die Loko- 
miotiven der Rhätischen Bahn für die Enga- 
diner Linie kamen in regelmäßigen Betrieb. 
Das mit ihnen erzielte günstige Resultat hat 
Bestellungen auf weitere, stärkere Typen zur 
Folge gehabt. 

„Die für die Lötschberg -Linie der Berner 
Alpenbahn-Gesellschatt bestimmten Lokomo- 
tiven, deren Bestellung schon im letzten Be- 
richt erwähnt wurde, kamen, wie die Verwal- 
tung mitteilt, im Laufe des zweiten Semesters 
zur Ablieferung, konnten aber auf der dureh- 
gehenden Streeke bis Brig erst unmittelbar vor 
der Betriebseröffnung probiert werden. So 
kam es, daß bei der Betriebseröffnung weder 
das Gleis, noch die Fahrleitung, noch die 
Schaltstationen, noch die Fahrzeuge einer ab- 
geschlossenen praktischen Erprobung von ge- 
nügender Dauer hatten unterzogen werden 
können. Es war damit zu reelinen, daß mit der 
Inbetriebsetzung der kühnen und großartigen 
Anlagen mancherlei neue Erfahrungen auf- 
treten würden, denen die Einriehtungen anzu- 
passen wären. In der Hauptsache hat es sich 
bisher darum gehandelt, daß an der Fahrleitung 
und der Stromabnahıne einige Korrekturen an- 
zubrinzen waren, und daß im Betriebe Über- 
spannungen auftraten, für deren Beseitigung 
und Abdämpfung gesorgt werden muß. Wir 
haben die Genugtuung, daß sich sowohl die von 
uns gebauten als auch die nach unseren Zeich- 
nungen von Brown, Boveri & Cie. hergestellten 
Lokomotiven von ersten Tage an in Ihrer Lei- 
stungsfähigrkeit. Regulierfähigkeit und Zweck- 
mäßiskeit vollständig bewährt haben. Es sind 
tatsächlich keine Störungen von technischer 
Bedeutung auigetreten, welche etwa zu nennens- 
werten Änderungen an dem durch unsere Lie- 
ferungen vertretenen System führen könnten.**?) 

Abgesehen von einem einzelnen Bureau, 
weisen die Verkaufsstellen im Ausland 
befriedigende Ergebnisse auf. Wegen Über- 
nahme der Vertretung hat sich die Gesellschaft 
mit der Soci6t6 Suisse d’Entreprises 
techniques in Konstantinopel verständigt. 
Das Betriebsergebnis beträgt 2 985 689 Fr 
(2 224 864 i. V.), dazu kommen 154295 Fr 
verschiedene Einnahmen (40 765 i. V.), wäh- 
rend die allgemeinen und Verwaltungskosten, 
Spesen und Gehälter 784 467 Fr (701 143 1.V.), 
Obligationszinsen 165 000 Fr (183 900 i. V.), 
Steuern 63 344 Fr (59455 i. V.), Lizenzab- 
gaben 19 154 Fr (30 687 i. V.), Amortisationen 
1.004 Mill. Fr (0,734 i. V.) erforderten. Mit 
dem Vortrag aus dem Vorjahre (25 189 Fr) er- 
geben sich 1090 910 Fr Übersehuß (545 189 
i. V.) aus dem 7°, Dividende gezahlt werden 
(51. V.). Die Reserve erhält insgesamt 0.3 Mill. 
Fr (0,120 i. V.), 75 005 Fr gelangen zum Vor- 
irag. 

In der Bilanz figurieren u.a. Grundstücke: 
0,190 Mill. Fr (wie i. V.); Maschinenfabrik: 
3.655 Mill. Fr (4.295 i. V.): Gießereien: 0,370 
Mill. Fr (0.437 1. V.): Materialvorräte: 1.136 
Mill. Fr (1,007 i. V.): in Arbeit befindliche und 
fertige Maschinen: 2,890 Mill. Fr (2,98 ì. V.); 
Anlagen in Montage: 0,616 Mill. Fr (0.494 1.V.): 
Effekten: 0.548 Mill. Fr (0,551 i. V.); Bank- 
euthaben und Debitoren: 6.767 Mill. Fr (5,644 
1. V.): Beteiligungen: 0,635 Mill. Fr (0.612 1.V.). 
Das Aktienkapital beträgt unverändert 
S Mill. Fr, die Obligationsschuld 4 Mill. Fr 
(wie i. V.) und die Reserve 0.5 Mill. Fr (0,380 
i.V.). Anzahlunzen und diverse Kreditoren 
werden mit 3.406 Mill. Fr (2.793 i. V.) aus- 
vewiesen, Das Debitoren- und Kreditoren- 
Abschlußkonto (0.539 Mill. Fr i. V.) erscheint 
nieht mehr unter den Passiven. 


—-  — 


Generalversammlungen. 11, X. 1913. Uber- 
landzentrale Belzard A.-G.. Belgard. 14. X. 1913. 
Altenburger Land- Kraftwerke, A.-G.. Altenburg. -- 
Straßenbahn und FPlektrizitätswerk Altenburg N-A. 
Altenburg. 


Außenhandel. 


Bulgariens, Das Moratorium ist 
25. EN. 1913 abgelaufen. Den Gläubigern 
sebühren 896 Zinsen. Betristete Forderungen. 
insbesondere auf Wechsel, werden erst am 361. 
Tage nach der ursprünglichen  Verfallszeit 
tlie. TinVerzeichnis der einzelnen Verfall- 
taxe, das von der Nationalbank in Sofia zu- 
sammengestellt ist, übersendet an Interessenten 
auf Wunsch der THandelsvertragsverein, Berlin, 
Köthener Straße 28/29. Das Kaiserliche Kon- 
sulat in Sofia rät deutschen Gläubigern an, 
die in ihrem Besitz befindlichen Wechsel bul- 


an 


ı) Vgl. hierzu „ETZ“ 1913, S. 1123, 1100. 


garischer Kunden schon jetzt einem im Lande 
ansässigen Bankhaus zur Einziehung und nöti- 
genfalls zun Protest zu übergeben. 


Columbien. Einer Meldung des ‚„‚Standard'“ 
zufolge hat Lord Murray für die Firma Pear- 
son & Son auf 40 Jahre einen Vertrag ge- 
schlossen, der die wirtschaftliche Erschlie- 
Bung der Republik bezweckt und u. a. Kon- 
zessionen zum Bau von Telegraphen- 
und Telephonleitungen enthält. 


— Der Finanzminister hat dem Kongreß 
einen neuen Zolltarifentwurf vorgelegt 
(Proyecto de ley sobre Tarifa de Aduanas, 
presentada al Congreso por el Ministro de 
Hacienda — Bogotá 1913, imprenta nacional), 
durch den die Einfuhrvergünstigungen 
beim Bedarf der heimischen Industrie an Ma- 
schinen, Materialien usw. für eigene Zwecke 
eine Minderung erfahren sollen. 

Griechenland. Das Moratorium ist 
wieder bis zum 2. X. 1913 verlängert worden. 


Großbritannien. Im August 1913 wurden 
elektrotechnische Erzeugnisse ineinem gegenden 
Parallelmonat 1912 um 0,087 Mill. £ geringeren 
Wert exportiert. Starkstrom- und Schwach- 
stromkabel und -drähte gingen für je 0,037 Mill. 
£, Maschinen für 0,020 Mill. £ und Glühlampen 
für ca 3600 £ weniger in das Ausland. Der Im- 
port hat sich um insgesamt 0,022 Mill, £ er- 
höht.  Starkstromkabel und -drähte weisen 
hier ein Plus von 0,023 Mill. £, Schwachstrom- 
apparate von 0,011 Mill. £ und Maschinen eines 
von ca 5400 £ auf. Die Einfuhr von Schwach- 
stromkabeln und -drähten ist um 0,017 Mill. £, 
die elektrischer Glühlampen um ca 6370 £ 
gesunken. — Im einzelnen stellten sich die 
Werte im August 1913 für Ausfuhr und 
Einfuhr (kursiv) gegen die desselben Monats 
1912 in £ folgendermaßen. Maschinen: 157 188 
(— 20035), 96 111 (+ 5390); Schwachstrom- 
apparate: 24 829 (— 330), 23 497 (+ 11138); 
Schwachstromkabel: 54 818 (— 37 127), 4893 
(— 17 219)!); anderes Leitungsmaterial, gummi- 
isoliert: 35 443 (— 6702), 23 322 (+ 16 042), 
desgl., anders isoliert: 39026 (— 30 686), 
12 171 (+ 7351); Glühlampen: 11 582 (— 35045), 
7682 (— 6369); Bogenlamnmpen, Scheinwerfer: 
342 (— 405). 10 (— 69); Teile davon: 5799 
(+ 4528), 10 987 (+ 2452); Lichtkohlen: 803 
(— 216), 14 344 (+ 1831): Elemente, Akku- 
mulatoren: 13 182 (— 2737), 6944 (+ 1528): 
nicht Klassifizierte Waren: 99367 (+ 9802), 
16 258 (+ 96): insgesamt : 442 379 (— 87 512), 
216 219 (+ 22 171). Die Wiederausfuhr ist 
für den Berichtsmonat mit 17 427 £ (— 6314) 
bewertet. 

In den ersten S Monaten 1913 hatte 
der elektroteehnische Export einen Wert 
von 4,956 Mill. £ (+ 1,005 gegen den gleichen 
Zeitraum 1912). Kabel und Drähte für Stark- 
strom verließen das Vereinigte Königreich in 
dieser Zeit für 1.551 Mill. £ (+ 0,566), solche 
für Schwachstrom für 0,686 Mill. £ (— 0,020), 
darunter Unterseekabel tür 1,077 Mill. £ 
(+ 0.366). Die Anstuhr von Elementen, Akku- 
mulatoren ist um 0.039 Mill. £ anf 0,163 Mill. £. 
die von Maschinen um 0,240 Mill. £ auf 1,479 
Mill. £ und von Telegraphen- und Telephon- 
werken um 0.023 Mill. £ auf 0,194 Mill. £ ge- 
stiegen. Nicht näher bezeichnete Waren (0,735 
Mill. £) verzeichnen ein Plus von 0,174 Mill. £. 
Bei elektrischen Glühlampen ist ein Abfall 
von 0,025 Mill. £ zu konstatieren, sie wurden für 
0.102 Mill. £ versandt. Įm gesamten Import 
hat sieh in der Beriehtszeit eine Zunahme von 
0,233 Mill. £ auf 1,885 Mill. £ ergeben. Masehi- 
nen kamen für 0,896 Mill. £ ( !- 0.166), Stark- 
stronleitungsinaterial für 0.288 Mill. £ (+0,14). 
Telegraphen- und Telephonuwerke für 0.155 
Mill. € (++: 0.034), unklassifizierte Waren für 
0.162 Mill. £ C 0,072), elektrische Kohlen für 
0,103 Mill. £ (= 0,011) ein. Der Bezug von 
Schwachstromkabeln und -drähten ist um 0,160 
Mill. £ auf 0.037 Mill. £ (darunter Untersee- 
kabel 34 £. — 6419 £). der von Glühlampen um 
0,082 Mill. £ auf 0,113 Mill. £ zurückzeganzen. 
Die Wiederausfuhr hatte in der Berichts- 
periode einen Wert von 0.211 Mill. £ (+ 0,020). 

Rumänien. Die Stundung für Zah- 
lungsverpflichtunzen im Felde hefindlicher 
Schuldner endet, einer neueren Interpretation 
zufolge, am 30. Tage nach dem die Armee anl 
den Friedensstand gesetzt wurde, somn 


am 14. X. 1913. und nieht aın 30. Tag nach der 


Demobilisierung. 


Schweiz. Der Außenhandel mit eleko 
troteehnisehen Erzeugnissen im 2. Quar- 
tal 1913 (Tabelle 1) verzeichnet sowohl der 
Menge wie dem Werte nach eine erhebliche 4u- 
nahme, verglichen mit dem Ergebnis der gler- 
chen Periode des Vorjahres. Die Steigerung 
der Ausfuhr beträgt dem Werte nach rd 1.6 
Mill. Fr oder nahezu 299, und der Menge nach 
3928 dz oder rd 18°65. Dieses für die sehweize- 


Y Darunter Unterseekabel für 2158. £ (— 20). 0 10). 


2. Oktober 1913. 
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Tabelle 1. Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen usw. im 2. Quartal 1913. 
Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse Menge in dz Wert in Fr Menge in dz | Wert in Fr 
1913 | 1912 1913 1912 1913 | 1912 1913 1912 
1. Dynamoelektrische Maschinen . 1 006 1030 ' 290419 274 225 18 100 | 14 626 4660 304 3519 588 
2. Akkumulatoren . . 2 2 2 2 nenne. 365 254 92365 74 979 54 81 20 159 53 483 
3. Elektrische Kontrollapparate und Instrumente 219 252 | 275 368 299 398 306 | 157 477 794 221 996 
4. Nicht Bann Instrumente und Apparate für an- \ | | 
ewandte Elektrizität BEE a din See ur 1 127 1 218 601 607 | 639 346 2 477 2 184 1 234 239 929 337 
5. Telephon- und Telegraphenapparate ? 330 355 236 107 | 231 865 22 22 ; 51881 39 036 
6. Bogenlampen . . . . 2. 2 2 2 02. 22 54 15 400 | 37 800 3 ı 3175 ` 710 
7. Glühlampen . 2... 2 2 2 2 0 2 ne. 223 236 | 357 500 . 591 000 101 108 ' 199 658 282 441 
8. Kabel, blank und isoliert; isolierte Drähte . 889 558 261 600 | 148 180 2 498 2 291 346 080 321 397 
9. Kupferdrabt . . . 2 2 2 e 2 nn ; 11 791 : 17097 | 2 594 020 3 761 340 320 | 430°: 64 371 | 83 398 
10. Porzellanisolatoren . Dt nen de 2 937 | 2 854 293 700 285 400 38 | 45 5304- 6 656 
11. Lichtkohlen ...... 451 442 | 41713 40881 222 | 162 32 608 37 021 
12. Elektroden, nicht montiert . . . 2: 2 2 2 2 2. 9 030 | 142: 269545 213189 737 1 064 21 523 32 787 
13. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im | | | 
Gewicht von: 500 kg und darüber für Grauguß, | | 
250 kg und darüber für Stahlguß, 50 kg und dar- | | 
über für schmiedbares Eisen und Stahl: ferner | | 
Kesselteile und Röhren, vorgearbeitet . ia 16 842 | 12170 ` 981712 698 689 467 248 27 760 18 102 
14. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im | | 
Gewicht von weniger als 50 kg für schmiedbares | | 
Eisen oder Stahl . 2 2 22m on 886 788 | 88 391 9 897 
Í 


rische elektrotechnische Industrie sehr erfreu- 
liche Resultat ist namentlich der bedeutenden 
Mehrausfuhr von dynamoelektrischen Maschi- 
nen zuzuschreiben, welche bei einem Ausfuhr- 
wert von 4,660 Mill. Fr, d. h. 65% des Total- 
ausfuhrwertes des schweizerischen Spezial- 
handels mit elektrotechnischen Erzeugnissen, 
eine Zunahme um rd 1,140 Mill. Fr repräsen- 
tiert. Eine weitere beträchtliche Erhöhung 
ihres Exportwertes, um rd 0,305 Mill. Fr, haben 
auch „nicht genannte Instrumente und Appa- 
rate für angewandte Elektrizität‘‘ (Pos. 4) 
aufzuweisen. Ebenso vermochten elektrische 
Kontrollapparate und Instrumente ihren Aus- 
fuhrwert um 0,256 Mill. Fr auf insgesamt rd 
0,478 Mill. Fr zu heben. Zunahmen des Exports 
— wenn auch absolut mit geringeren Beträgen — 
zeigen ferner Telephon- und Telegraphenappa- 
rate, Bogenlampen, Kabel, blank und isoliert, 
isolierte Drähte sowie beide Tarifkategorien 
der roh vorgearbeiteten Maschinenteile. 


Hinsichtlich der Einfuhr während des 

2. Vierteljahrs 1913 ist dem Totalwerte nach 
ein Rückgang, der Menge nach eine kleine Zu- 
nahme zu konstatieren. Die Verminderung des 
Einfuhrwertes fällt namentlich auf bei den für 
direkten Verbrauch bestimmtenGanzfabrikaten, 
wie Glühlampen, Bogenlampen sowie nackten 
Kupferdrähten, und steht offenbar in Zusam- 
menhang mit der allgemeinen wirtschaftlichen 
Lage im Berichtsquartal und der dadurch ver- 
minderten Konsumkraft der Gemeinden wie 
der Privaten. Materialien, die durch die schwei- 
zerische Elektroindustrie verarbeitet und dem 
Export zugänglich gemacht werden müssen, 
haben z. T. beträchtliche Steigerungen erfahren, 
so namentlich roh vorgearbeitete Maschinen- 
teile usw. (Pos. 13), deren Import um 0,283 
Mill. Fr auf rd 0,982 Mill. Fr gewachsen ist. 
Eine Zunahme der Einfuhr um rd 75°% findet 
sich auch bei Kabeln, blanken und isolierten 
sowie bei isolierten Drähten. An nächster 
Stelle folgen mit einer Erhöhung von 56 000 Fr 
bei einem Totaleinfuhrwert von rd 0,269 Mill. 
Fr Elektroden, nicht montiert (Pos. 12). Klei- 
nere Importsteigerungen erfuhren auch dyna- 
moelektrische Maschinen und Akkumulatoren. 
Der bereits erwähnte Rückgang des Einfuhr- 
wertes ist namentlich der verringerten Einfuhr 
an Kupferdraht (Pos. 9) zuzuschreiben; diese 
Position weist allein eine Abnahme um 5306 dz 
im Werte von 1,167 Mill. Fr auf. Stark zurück- 
gegangen ist auch der Import von Glühlampen 
(Pos. 7), welcher mit einem Gesamteinfuhrwert 
von 0,357 Mill. Fr um 0,233 Mill. Fr hinter dem 
Betrage des Parallelquartals von 1912 zurück- 
steht. Geringe Abishmen der Einfuhr ergeben 
sich für elektrische Kontrollapparate und In- 
strumente (Pos. 3) sowie nieht genannte In- 
strumente und Apparate für angewandte Elek- 
trizität (Pos. 4), während Telephon- und Telegra- 
Phenapparate, Porzellanisolatoren und Licht- 
ohlen beinahe gleiche Importziffern wie im 
Vorjahre zeigen. Die beträchtliche Zunahme 
der Einfuhr an roh vorgearbeiteten Maschinen- 
teilen (Pos. 13) läßt vermuten, daß die schwei- 
zerische Elektroindustrie auch für das dritte 


uartal — wenigstens im Großmaschinenbau 
— gute Beschäftigung hat. Mn. 
Serbien, Nach wiederholten Verlänge- 


rungen soll das Moratorium 
10. XI. 1913 ablaufen. 


nunmehr am 
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Wearenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Mit dem Sitz in Frankfurt a. M. ist 
die Süddeutsche Händlervereinigung 
für gewalzte und gepreßte Bleifabrika- 
te gegründet worden. 


Kautschuk. Die Preise für Plantagen- 
kautschuk haben im Laufe der letzten Monate 
einen Tiefstand erreicht, der auf die ungemeine 
Produktionssteigerung der ostasiati- 
schen Pflanzungen interessante Rückschlüsse 
ziehen läßt. Im Zusammenhang damit dürften 
folgende Ausführungen der ‚Times of Ceylon“ 
von Interesse sein. Im Jahre 1909 betrug der 
Weltverbrauch von Kautschuk etwa 70000 t, 
wovon die Plantagen 4000 t lieferten. 1912 
stieg er auf 0,1 Mill. t, und die Plantagenanfuhr 
betrug 30 000 t. Es wird geschätzt, daß in drei 
weiteren Jahren die Plantagen allein 0,173 
Mill. t erzeugen werden, und daß 1919, also in 
etwa sechs Jahren, die Ausbeute der Pflanzun- 
gen auf 0,312 Mill. t gestiegen sein wird. Welche 

edeutung diese Aussichten für Brasilien 


| haben, ist offensichtlich. Gehemmt durch un- 


zureichende Gewinnungsmethoden, durch man- 
Sm Transportmöglichkeiten und durch 
ohe Ausfuhrzölle, hat die Kautschukgewin- 
nung am Amazonenstrom lediglich die höhere 
Qualität ihres Produktes für sich. Dadurch ge- 
lingt es ihr, auf dem Kautschukmarkt höhere 
Preise zu erzielen, und für gewisse Zwecke 
kann tatsächlich das Plantagenprodukt nicht 
konkurrieren. Aber bedeutende Vervollkomm- 
nungen der Qualität des Plantagengummis 
werden erzielt werden, und dann ist auch kaum 
noch zu erwarten, daß für hard cure fine Para 
mehr als ein gewisser Aufschlag auf die minder- 
wertigen Plantagen- Qualitäten gezahlt wird, 
während viele Plantagenerzeugnisse ohne wei- 
teres mit dem höchstwertigen Para konkurrieren 
dürften. Die Monopolstellung Brasiliens er- 
scheint somit erschüttert. 

Nach sorgfältigen Schätzungen, die Akers 
in einem Bericht über die Gummierzeugung 
Ostasiens gemacht hat, dürfte die Ausbeute 
für die dort befindlichen Plantagen sich — in 
Mill.tons — für die nächsten Jahre, wie folgt, 
entwickeln: 1914: 0,084; 1915: 0,131; 1916: 
0,173; 1917: 0,214; 1918: 0,257 und 1919: 
0,302. Selbst wenn diese Zahlen hoch geschätzt 
sind, so zeigen sie doch mit zwingender Not- 
wendigkeit, daß Brasilien, dessen Wohl und 
Wehe so eng mit dem Kautschukexport zu- 
sammenhängt, schwierigen Zeiten entgegen- 
geht. Aber auch unsere deutschen Kolo- 
nien, soweit sie in erheblicheın Maße Wild- 
kautschuk exportieren und Kautschukpflan- 
zungen besitzen, werden bei Zeiten der ver- 
äuderten Marktlage Rechnung tragen müssen 
und sehr eingehend zu überlegen haben, ob 
sich die Investierung weiteren Kapitals für 
vorhandene und neue Kautschukplantagen bei 
den a NEN Perspektiven lohnt. 

Vas bei der ungemeinen Produktionsstei- 
gerung die Gestaltung der Preislage betrifft, 
so ist kaum zu erwarten, daß die Preise unter 
das gegenwärtige Niveau wesentlich herab- 
sinken werden, denn, abgesehen von wenigen 
Plantagen mit sehr alten Beständen und gün- 
stigen Produktionsverhältnissen, sollen nach zu- 
verlässigen Berichten auf der Mehrzahl der 
Plantagen die Gestehungskosten ca 1,5 bis 2 s/1b 
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betragen, so daß unter Berücksichtigung der 
erwachsenden Spesen ein geringerer Verkaufs- 
reis als 2 s/lb auch für die Plantagen verlust- 
Beinzend sein müßte. Als ein großer Mangel 
in der bisherigen Organisation wird wohl von 
fast allen Verbrauchern empfunden, daß es 
keine Standardmarken für Plantagen- 
kautschuk gibt, und daß die Produkte bestimm- 
ter, als besonders brauchbar befundener Plan- 
tagen nicht getrennt von anderen zu erhalten 
sind. Auch die Durcheinandermengung des 
Kautschuks von jungen und älteren Bäumen 
drückt zweifellos das durchschnittliche Preis- 
niveau herab; denn dadurch wird es unmöglich, 
ein Produkt von stets gleichbleibender Qualität 
zu erhalten, ein Vorzug, der vorläufig dem 
hard cure fine Para noch die Überlegenheit 
sichert. Die Preisdifferenz zwischen Para und 
Plantagen beträgt, auf gewaschenen Kautschuk 
umgerechnet, heute ca 45%. At. 


— Wie das Kolonial-Wirtschaftliche 
Komitee berichtet, ist es — als erste Hilfe tür 
die Kautschuknotlage in Deutsch-Ostafrika 
und Süd-Kamerun — beim Reichs-Kolonial- 
amt für die vorläufige Aufhebung des 
Ausfuhrzolles in Kamerun, für die Ein- 
führung von Notstandsfrachttarifen 
auf Kautschuk und die zu seiner Gewinnung 
und Aufbereitung erforderlichen Materialien, 
ferner für die Verlångerung der Arbeiter- 
verträge der Pflanzungen und für den 
Ausbau des Eisenbahnnetzes sowie für 
Anlage von Automobilstraßen und W asser- 
wegen, insbesondere in den Kautschukgebieten 
Alt- und Neukameruns eingetreten. Außerdem 
hat es zur Schaffung von einheitlichen Stan- 
dardmarken für bestimmte Gebiete einen be- 
sonderen ,„Standard-Ausschuß“ eingesetzt. 


Kupfer. Der Verband von Fabrikanten 
isolierter Leitungsdrähte berechnet ab 
29. September einen Kupferzuschlag von 
2 M/qmm und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (18. bis 25.IX. 1913). Kupfer. 
Der Markt war wieder in außerordentlich 
aufgeregter Stimmung und von der unsicheren 
Haltung der Fondsbörsen beeinflußt. Die vor- 
hergehende starke Kaąauflust des Konsums 
wurde sehr eingeschränkt. Die Preise für Elek- 
trolytkupfer, ca 1571, :M/dz, wurden von der 
ersten Hand nicht nennenswert ermäßigt, von 
der zweiten aber um ca 2 M/dz unterboten. 
Die Notierungen an den::Kupferterminbörsen 
mußten unter dem starken: Abgabedruck er- 
heblich mehr nachlassen. ‘Der Rückgang an 
diesen wurde z. T. durch ungünstige Berichte 
aus Amerika herbeigeführt, die aber zum Schluß 
er Woche widerrufen wurden, was eine gün- 
stigere Beurteilung bewirkte. Die Standard- 
notierungen lauteten in M/dz am 25. Sep- 
tember für Oktober 144/144,75 (148/148,25 
i. Vw.), für Januar 1914 142/142,75 (146,25/ 
146,75 i. Vw.), für April 141/142 (144/144,5 
1. Vw.) 

Zinn wurde durch die gedrückte Stim- 
mung auf dem Kupfermarkt ebenfalls beein- 
flußt, die Preise mußten ermäßigt werden; auch 
in diesem Artikel trat am Schluß der Woche 
bei steigenden Preisen eine bessere Kauflust 
hervor. — Blei war nach vorübergehender 
Abschwächung bei höheren Preisen wieder mehr 
‚gefragt. — Ziuk hielt sieh unverändert. 
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Firmenregister. 

Petersen & Wittmann, Karlsruhe. Gegen- 
stand: Elektrotechnisches Geschäft, Lager von 
Elektromotoren und Beleuchtungskörpern. Ge- 
sellschafter: F. Petersen, A. Wittmann. 

Gebrüder Wolf, Berolzheim. Gegenstand: 
Engrosgeschäft für elektrische Taschenlampen. 
Gesellschafter: J. und L. Wolf. 

Erdmann Rogalski Magnetzünderfabrik G. 
m. b. H., Berlin. Die Firma Erdmann Rogalski, 
Berlin, die sich mit der Fabrikation und dem 
Vertrieb elektromagnetischer Zünder für Mo- 
toren, Maschinen und aller sonstigen Apparate 
für die Elektro- und Maschinenbranche befaßt, 
ist in die obige G. m. b. H. umgewandelt wor- 
den. Stammkapital: 0,140 Mill. M; Sacheinlage 
(das eingebrachte Geschäft): 70000 M. Ge- 
schäftsführer: E. Rogalski, A. Thiele. 
Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. K. Joerger 
(an Stelle von L. Delbrück [}]) bei der Bank tü 
elektrische Unternehmungen, Zürich. — Dr. 
Mittenzwey (an Stelle von Wittmer) bei der 
Überlandzentrale Stolp A.-G., Stolp i. Pomm. 
Aus dem Aufsichtsrat geschieden: F. 
v. Wallenberg-Pachaly bei der Elektrizitäts- 
werk Schlesien A.-G., Breslau. In den Vor- 
stand berufen. Dr. P. Humann bei der 
Hackethal Draht- und Kabel-Werke A.-G., 
Hannover. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Süd- 
deutsche Isolatorenwerke, G. m. b. H., Frei- 
burg: um 0,3 Mill. M auf 0,5 Mill. M. — Elek- 
trische Heizkörper, Koch- und Haushalt-A ppa- 
rate, G. m. b. H., Berlin: um 85 000 M auf 
0,150 Mill. M. — Westdeutsche Telefon-G. m. 
b. H., Aachen: um 40 000 M auf 60 000 M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 

enossenschaften m. b. H. Thiemen- 

orf (Haftsumme: 500 M; höchste Anteilzahl 
eines Genossen: 100), Lauterbach (400 M/50), 
Gastrup. — Elektrizitätsverwertungs- 
Gen. m. b. H. Nipter (300 M/100). — Elek- 
trizitäts- und Maschinengenossenschaft 
m. b. H. Carow (100 M/100). i 

Auflösungen.  Elektrizitätsverwertungs- 
genossenschaft m. b. H. Neu Lagow. 

Löschungen. Elektricitätswerk Burgheim 


Degenhardt & Co., Commanditgesellschaft i. L., 
München. 


Verschiedene Nachrichten. 


Compagnie Universelle de Telegraphie et 
de Téléphonie sans Fil, Paris. Die von uns er- 
wähnten, für den Wettbewerb auf dem Gebiet 
der drahtlosen Telegraphie wichtigen Verhand- 
lungen mit der Marconi-Gruppet) haben nun- 
mehr zu einer Verständigung geführt. Da- 
nach übernimmt die Marconigesellschaft die 
Aktien des französischen Unternehmens im 
Betrage von 10 Mill. Fr und überläßt dieser 
dafür neue Marconiaktien?). An dieser Trans- 
aktion hat die Hochfrequenz-Maschinen- 
A.-G. finanzielles Interesse, da sie seinerzeit 
1,5 Mill. Fr Aktien der Compagnie Universelle 
übernahm, die vorläufig mit 25% eingezahlt 
worden sind. In ihrer letzten Bilanz °) wird diese 
Beteiligung mit 0,305 Mill. M ausgewiesen. 


Ausschreibungen. 


4. X. 1918. Finanzdeputation, Hamburg. Her- 
stellung der elektrischen Starkstromanlagen für 
den Erweiterungsbau des Strafjustizgebäudes. Sub. 
mission Nr. 1003. Bedingungen: 10 M. 7. X. 1918. 
Urban District Council, Ilkley (England). Lieferung 
und Aufstellung der maschinellen Einrichtung nebst 
elektrischen Kabeln und einem Laufkran für ein Elek- 
trizitätswerk in Ilkley. Bedingungen für 2£ 2s. die 
ernstzunehmenden Bewerbern zurückerstattet werden, 
bei obiger Verwaltung. — Fonderie royale des canons, 
Lüttich, quai Saint Leonard 80. Lieferung elektri- 
scher Kabel für die Befestigungen bei Lüttich und 
Namur. 15. X. 1918. Verwaltung der belgischen 
Staatstelegraphen, Brüssel. Lieferung elektrischer 
Kabel nebst Zubehör. Kaution: 1000 Fr. Lastenheft 
Nr. 177 beim Musée commercial, Brüssel. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Arnsberg (Westfalen). Zwecks Einführung des 
elektrischen Betriebes für den Personenverkehr 
auf der Strecke nach Hüsten— Neheim beabsichtigen 
die Ruhr-Lippe-Kleinbahnen A.-G., Soest, eine Anleihe 
von 0,5 Mill. M aufzunehmen. 

Bartenstein (Ostpreußen). Über den Bedarf an 
elektrischer Energie in den Kreisen Gerdauen, 


1) Vel. -ETZ“ 1918. 8. 1134 


%) Die Marconigesellschaft wird. wie man aur 
London berichtet, ibr Aktienkapital um 05 Mill. £ 
erhöhen. 


3) Vgl. „ETZ" 1913. 8. 863. 


Friedland und Rastenburg ist jetzt eine Enquete 
eingeleitet worden. Für die Erzeugung der Energie steht 
an der Alle ein Gefälle zur Verfügung }). u 

Berlin. Die früher erwähnten Verhandlungen der 
Berliner Elektricitäts-Werke mit dem Braun- 
kohlenwerk Golpa-Jessnitz, Halle, sind nun- 
mehr abgeschlossen worden. Die Gesellschaft über- 
nimmt letzteres für 4,25 Mill. M. Weiter ist auch die 
benachbarte Braunkohlengrube Sachsenburg in 


Zschornewitz bei Bitterfeld, u. zw für ca 3,5 Mill. M, 


in den Besitz der Gesellschaft übergegangen. 


Breslau. Die elektrische Straßenbahn hat 
dem „Berl. Tgblt.‘“ zufolge beschlossen, den Omnibus-. 
betrieb wegen ungenügender Rentabilität einzu- 
stellen. 


Celle (Hannover). Die Stadt hat nunmehr auch 


mit dem Landkreis Fallingbostel einen Strom- 


lieferungsvertrag geschlossen, demzufolge dieser 
sich verpflichtet, während der nächsten 30 Jahre 


Energie aus den städtischen Allerzentralen zu be- 
ziehen. | 


Culm (Westpreußen). Der Kreistag hat den An- 


schluß an die von der Provinzialverwaltung am 
Schwarzwasser bei Groddeck projektierte Überland- 
zentrale beschlossen. 

Ellwangen (Württemberg). Die Überlandzen- 
trale des Jagstkreises hat dem „Ulmer Tgblt.‘“ zu- 
folge mit dem zweiten Ausbau begonnen. Von der 
Stadt Nördlingen ist ein Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen worden; die Gemeinden des Oberamtes Welz- 
heim beteiligen sich. Im Interesse der Betriebssicherheit 
werden die Leitungsnetze der Zentrale mit denen der 
Neckarwerke zusammengeschlossen. 


Eutin (Oldenburg). Der Landesausschuß für das 

Fürstentum Lübeck hat dem „Lübeck. Gen.-Anz.‘‘ 
zufolge beschlossen, sieben große Firmen zur Herstellung 
der Ortsnetze im Anschluß an die Überlandzentrale 
zuzulassen. Die Östseebäder Niendorf, Timmen- 
dorferstrand und Scharbeutz werden vom Landes- 
verband direkt mit Energie versorgt; es ist beabsichtigt, 
den ganzen Strand elektrisch zu beleuchten. Die im 
Fürstentum liegenden lübschen und preußischen Gebiete 
sollen zu denselben Bedingungen wie die eigenen Energie 
erhalten. 
Göttingen (Hannover). In einer Zuschrift an das 
„Göttinger Tgblt.‘‘ wird darauf aufmerksam gemacht, 
daß die große Masse der Einwohnerschaft für den Bau 
einer elektrischen Straßenbahn sei, deren die 
Universitätsstadt bis heute noch entbehrt. 


Kassel. Dic Stadtverordneten haben den Ab- 
schluß eines Vertrages mit dem preußischen Staat 
und die Angliederung der kommunalen Elek- 
trizitätswerke an die Weser-Überlandversor- 
gung genehmigt. Damit erledigt sich das von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft betriebene Projekt 
einer mitteldeutschen Elektrizitäts-Lieferungs-A.-G., an 
der sich die Stadt beteiligen sollte. 


Lauenburg (Schleswig-Holstein). Der Stadt, die 
sich, entgegen früheren Meldungen, noch nicht für 
den Anschluß an die Überlandzentrale Lübeck entschie- 
den hat ??), ist neuerdings ein von Dr.-Xng. Wasmuth, 
Hamburg. ausgearbeitetes Projekt für die Versor- 
gung mit elektrischer Energie zugegangen, das 


die Ausnutzung der überschüssigen Wasserkraft des 
Elbe-Travekanals vorsieht. l 


Lörrach (Baden). Mit der Eröffnung des neuen 
badischen Bahnhofs in Basel ist auch der elektrische 
Betrieb auf der Wiesentalbahn in vollem Um- 
fange aufgenommen worden. 


Mosbach (Baden). Eine Versammlung von Ge- 
meindevertretern hat die Gründung eines Zweck- 
verbandes zur Versorgung des Amtsbezirks 
mit elektrischer Energie beschlossen. Die Frage 
nach dem Strombezug ist noch nicht entschieden; 
eventuell sollen die vorhandenen Wasserkräfte ausge- 
nutzt werden. Es ist beabsichtigt, weitere Bezirksver- 
bände zu schaffen und demnächst zu vereinigen. 


Münsterberg (Schlesien). Der Magistrat ist von 
den Stadtverordneten ersucht worden, in erneute Ver- 
handlung über Versorgung der Stadt mit Elek- 
trizität einzutreten. 

Nassau (Hessen-Nassau). Die Gas- und Elek- 
trizitäts-Werke Nassau a. L. A.-G., Bremen, 
welche nach der ‚Frnkf. Ztg.'‘ vertraglich noch auf 
15 Jahre das Recht hatte, in die Stadt auch elek- 
trische Energie einzuführen, ist an die Mainkraft- 
werke, Höchst, übergegangen. 


Osterode a. H. (Hannover). Dem „Göttinger 
Tgblt.“ zufolge ist die Überlandzentrale probeweise 
in Betrieb gesetzt worden. Das Eisdorfer Werk 
wird nach ihrer Eröffnung in Reserve treten. Neuer- 
dings hat die Stadt Seesen den Anschluß vorgenommen. 

Paderborn (Westfalen). Der Kreis übernimmt 
der „Westf. Ztg.“ zufolge die Bürgschaft für eine An- 
leihe von 0,3 Mill. M, die der Erweiterung des Elek- 
trizitätswerkesdienen soll, und hat die Aufnahme von 
100 Aktien der Paderborner Elektrizitätswerk und Stra- 
Benbahn-A.-G. beschlossen. 

Selb (Bayern). 0,1 Mill. M einer neu aufzunehmen- 
den städtischen Anleihe sollen nach der „Bayer. Staats 


3» Vgl. FTZ“ 1913, S. 1018. 
23) Vgl. „ETZ" 1913, 8. 522. 


ztg.‘‘ für den Ausbau des Elcktrizitätswerkes 
dienen. l 

Stockach (Baden). Eine Versammlung von Ge- 
meindevertretern und Interessenten hat nach der 
„N. Bad. Landesztg.‘' beschlossen, für die Elektrizi- 
tätsversorgung des Bezirkes mit einem Kraftwerk. 
(Laufenburg ?) einen Vertrag zu schließen. 

Stormarn (Schleswig-Holstein. Dem Kreis ist 
für Anlagen zur Leitung und Verteilung elektrischer 
Energie das Enteignungsrecht erteilt worden. 


Österreich-Ungarn. St. Joachimstal. Der 
Stadtrat hat beschlossen, das Projekt einer elek- 
trischen Straßenbahn vom Untertal zur oberen 
Stadt durchzuführen. — Marburg. Nach einer Mit- 
teilung der Grazer „Tagespost‘‘ beabsichtigt die 
Steiermärkische Elektrizitäts-Gesellschaft, eine Stark- 
stromleitung über Leibnitz nach Peggau an- 
zulegen. — Elendbachl. Das Elektrizitätswerk 
der Jakob Kraus A.-G., Wien, ist in Betrieb ge- 
nommen worden. nu ` l 

Schweiz. Bern. Seit dem 18. September voll- 
zieht sich, wie die „Frnkf. Ztg."‘ meldet, derelektrische 
Betrieb auf der Lötschbergbahn nach dem voll- 
ständigen Fahrplan. | 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 26. IX. 
1918 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8.d £ b d 
Kupfer: Best selected 79 0 O bis 7910 0 
5 Elektrolyt . 79100, 80 00 
5 Standard, 
Kasse 72 7 6, —-— - — 
` „ 3 Mon. 263, —— — 
Zinn: Standard, Kasse 190 0O 0O , —— — 
S „ 8 Mon. 190 10 O0 , ——— 
„ Banka, Kasse in 
Holland 19350, ——-— 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1810 O „ 1917 6 
» Gew. engl. Block- . ' 
blei. .... 1900, 25 0 
Zink: Schlesisch, gew. 2017 6 „ 21 5 0 
ú " spez 200, 25V 
Antimon: Engl. Reg. 8 00, 30 00 
Aluminium: 98bis 99%, 85 00, 800 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 171 0 9 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 7 5 


© 
3 
| 
| 
| 


Platin: (Hanan) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 27. September, für 1 lb 
Standard loko 15,40 ct 


Roheisen: Glasgow, 26. September, für 1 ton 
middlsb warrants . . . . . . . . 5489d 


. Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 26. IX. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 3%; Kupferblech 188, -draht 
182, -rohr 217,50; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate on 182; Phosphor- 


bronze 2%; Reinnickel 556: Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 1%. | 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 27. Septbr., für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte kisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC %,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 26. Septbr., für 1 lb Para fine 
hard 3 s 7,5 d; Soft fine 3 s 1 d; Caucho Ball 
28s 1 d. — Baumwolle: HEOR 27. Septbr., 
für 1 Ib Amerik. middling 7,50 d; Agypt. 10,46 d: 
New York 14,30 ct, Bremen für !/⁄} kg 76,50 Pf. 
— Rohjute: London, 26. September, für 1 ton 
£ 35.5.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 27. Septbr., für 50,8kg T.N. Orange 
loko 100 s fob.— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
27. Septbr., für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 8: 8M, Nr.4: 4,25 M. 


®) Mit 8/,% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, egust wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nymes bleibt unbeaochtet.) 


Abschluß des Heftes: 27. September 1918. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 


Das Kaiserliche Telegraphen-Versuchsamt. 
(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 


Von K. Strecker. 


Die preußische Telegraphenverwaltunghatte, 
um ihren Beamten die erforderliche wissen- 
schaftliche und praktische Ausbildung zu ver- 
schaffen, im Jahre 1859 die „Telegraphen- 
schule‘ gegründet. Aus ihr ging nach der Uber- 
nahme des Telegraphenwesens auf das Reich 
die mit einem erweiterten Lehrplan ausge- 
stattete „Post- und Telegraphenschule“ hervor 
(1885 bis 1904), an der unter anderen namhafte 
Lehrer der Universität und der technischen 
Hochschule zu Berlin, sowie Mitglieder des 
Reichspostamts tätig waren. 


Schon der wissenschaftliche Lehrer der 
Telegraphenschule hatte die Verpflichtung, 
„auf Erfordern über technische Angelegen- 
heiten wissenschaftliche Gutachten abzugeben“ 
(22. X. 1868). Mit dem Fortschreiten der 
Wissenschaft und Technik, mit der Erhöhung 
der Anforderungen an den Telegraphenbetrieb 
nahm diese Tätigkeit zu, es wurde ım Jahre 
1877 das „Kabeluntersuchungszimmer“ ein- 
gerichtet, das hauptsächlich das neuerrichtete 
Netz der großen Kabellinien zu überwachen, 
daneben auch die sonstigen wissenschaftlichen 
Fragen zu beantworten hatte. 1880 wurde ein 
zweiter wissenschaftlicher Beamter angestellt. 


Bald genügten die getroffenen Einrich- 
tungen nicht mehr. Der Verkehr wuchs; 
namentlich die Einführung des Fernsprechers 
und die beginnende Entwicklung der Stark- 
stromtechnik erforderten stärkere wissenschaft- 
liche Mitarbeit der Telegraphenverwaltung. 
Man konnte sich nicht mehr auf die prüfende 
und sichtende Tätigkeit beschränken, sondern 
mußte selbst an der weiteren Forschung und 
Entwicklung teilnehmen. 


So wurde denn im Jahre 1888 das ,Tele- 
graphen-Ingenieurbureau des Reichspostamts“ 
begründet, das in dem Gebäude Oranienburger 
Straße 35/86 (Ecke der Artilleriestraße) ein- 
gerichtet wurde; die Räume waren am 25. IX. 
1888 „fertiggestellt und betriebsfähig‘. Die 
erste Einrichtung ist in dieser Zeitschrift 
(„ETZ“ 1889, 8. 296) beschrieben worden. 
Unter den dort aufgeführten Aufgaben des 
Telegraphen-Ingenieurbureaus findet sich unter 
Nr. 3: „Neue, im Betrieb beobachtete Erschei- 
nungen und Erfahrungen zu verfolgen und die 
gefundenen Ergebnisse für Wissenschaft und 
Technik zu verwerten“. Damit war der neuen 


- Dienststelle der Weg zur Entwicklung gewiesen. 


Der Stab höherer Beamten, die dem Tele- 
graphen-Versuchsamt zugeteilt waren, bestand 
am 1. IV. 1888 aus: 2 Obertelegrapheninge- 
meuren, 2 Telegrapheningenieuren und 2 Ober- 
postdirektionssekretären; am 1. IV. 1913 waren 
es 3 Obertelegrapheningenieure, 7 Telegraphen- 
Ingenieure, 5 Telegrapheninspektoren, 5 Ober- 
postpraktikanten und 6 nicht etatsmäßige 
wissenschaftliche Hilfsarbeiter. Hierzu kom- 
men noch 15 Telegrapheningenieure bei Tele- 
graphen- und Fernsprechämtern, mit denen das 

mt in fortwährender wissenschaftlicher Füh- 
lung ist. Ein Vortragender . Rat.: des Reichs- 
postamtes hat als Kurator die obere Leitung 
es Amtes. > | | 


Berlin, 9. Oktober 1913. 


Das Gebiet, auf das sich die Arbeiten des 
Amtes erstrecken, gliedert sich in: Telegraphen- 
betrieb, Fernsprechwesen, Funkentelegraphie, 
Bau der oberirdischen und der Kabellinien, 
Einwirkungen der benachbarten Starkstrom- 
anlagen auf die Telegraphenleitungen, chemi- 
sche Untersuchungen, Beleuchtungsfragen. Auf 
diesen Gebieten leistet das Telegraphen-Ver- 
suchsamt seit Jahren eine immer zunehmende 
Forschungsarbeit; denn die Zahl der wissen- 
schaftlich zu klärenden Fragen ist außer- 
ordentlich groß und wächst noch fortwährend; 
nur ein zu diesem Zweck eingerichtetes und 
ausgerüstetes Forschungsinstitut kann solcher 
Aufgabe gerecht werden. Neben der rein wissen- 
schaftlichen Arbeit läuft die prüfende und be- 
gutachtende; zahlreiche Vorschläge zu Ver- 
besserungen des Betriebs sind auf ihren prak- 
tischen Wert zu untersuchen, die im Betriebe 
der Telegraphie zu verwendenden Materialien, 
insbesondere die Baustoffe für die oberirdischen 
Linien, die elektrischen und Gaslampen für die 
Beleuchtung der Amter, die Signallampen für 
die Fernsprechämter, Trockenelemente, Samm- 
ler werden geprüft. Außerdem war in den 
letzten neun Jahren mit dem Telegraphen-Ver- 
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neu errichtet wurden!). Außerdem ist im Garten 
ein besonderes Haus für Hochspannungsver- 
suche gebaut worden. Die Lage der Baulich- 
keiten ist aus Abb. 1 ersichtlich. Die Gesamt- 
grundfläche des Grundstückes beträgt 1797 qm. 
Auf die Baulichkeiten entfallen 872 qm, wäh- 
rend der Hof 340 qm und der Garten 585 qm 
groß sind; die Gesamtfläche der im Amt vor- 
handenen 87 Räume beträgt 2233 qm, während 
die Treppen und Flure 970 qm Flächeninhalt 
haben. Wie die Räume in den fünf Ge- 
schossen verteilt sind, zeigt Abb. 2. 

Der Zugang von der Königgrätzer Straße 
ist ein befahrbarer Torweg. An diesen schließt 
sich im Vordergebäude das Treppenhaus un- 
mittelbar an, das den Zugang zur Registratur, 
zu den Bureauräumen im zweiten Geschoß 


und zu einer im dritten Geschoß belegenen 


Dienstwohnung vermittelt. Im Seitenflügel 
und im Quergebäude liegen noch zwei 
Treppen, die im wesentlichen nur für Ange- 
stellte des Amtes bestimmt sind. Im Licht- 
hofe des Quergebäudes befindet sich ein Fahr- 
stuhl mit elektrischer Druckknopfsteuerung 
für vier Personen oder bis zu 300 kg. Hof und 
Garten sind durch eine Durchfahrt verbunden. 


N, 


Abb. 1. Lageplan des Telegraphen-Versuchsamtes. 


suchsamt ein Ausbildungskursus für höhere 
Telegraphenbeamte verbunden, in denen all- 
jährlich 40 Beamte während neun Monaten 
an Vorlesungen und Übungen in der Physik, 
Mathematik, Konstruktionslehre und einzelnen 
Sondergebieten der Telegraphie teilnahmen; 
im Winter 1913/1914 wird der letzte dieser 
Kurse abgehalten werden. 

Das Telegraphen-Versuchsamt hatte im 
Jahre 1888 in dem erwähnten Gebäude 14 
Räume inne. Mit der Zeit mußten ihm immer 
mehr Räume zugeteilt werden (1908 waren es 
einschließlich der Räume der Post- und Tele- 
graphenschule 28). Schließlich bot das Ge- 
bäude keine Gelegenheit mehr zur Ausdeh- 
nung; im Gegenteil, die im gleichen Gebäude 
befindlichen Betriebsämter forderten ihrer- 
seits mehr Raum, der nur dem Telegraphen- 
Versuchsamt genommen werden konnte. So 
mußte dieses denn verlegt werden. 


Beschreibung des Dienstgebäudes in der 
Königgrätzer Straße. 


Lage, Gliederung, Zugänge des Ge- 
bäudes. Auf dem Grundstück, Königgrätzer 
Straße Nr. 20, zwischen Potsdamer und An- 
halter Bahnhof fand sich ein Gebäude, dessen 
Vorderhaus und vorderer Seitenflügel mit ge- 
ringfügigen Anderungen weiter benutzt werden 
konnten, während der hintere Seitenflügel und 
das Quergebäude, die zum großen Teil sehr enge 
und niedrige Räume enthielten, abgerissen und 


Die älteren Gebäudeteile behielten ihren 
Kalkputz, der ausgebessert und auf der Straßen- 
seite mit einem Ölanstrich, auf der Hofseite 
mit Kalkfarbenanstrich versehen wurde. Der 
neuerrichtete Teil des Seitenflügels und Quer- 
gebäudes wurde in Ziegelrohbau mit Putz- 
flächen aufgeführt (Abb. 3). Auch in ihrem 
inneren Ausbau unterscheiden sich die neuen 
Gebäudeteile von den alten. Im Altbau be- 
stehen sämtliche Decken aus Holzbalken mit 
Dielen und Parkettbelag, die Wände sind mit 
Tapeten bekleidet. Im Neubau, dessen Räume 
hauptsächlich zu Experimentierzwecken dienen, 
sind sämtliche Decken auf eisernen Trägern 
gewölbt und die Wände mit Anstrich versehen. 
Bis auf eine Höhe von 1,65 m reichen Ölfarben- 
sockel, die oben durch Zierbänder, stili- 
sierte Figuren aus der Elektrotechnik, Kurven 
oder Schaltungen abgeschlossen sind. Einige 
Beispiele sind in Abb. 4 wiedergegeben. Die 
Decken und die oberen Teile der Wände sind 
des Lichtes wegen mit weißer Leimfarbe ge- 
tüncht. Als Fußbodenbelag wurde Linoleum 
gewählt. Nur in einigen Kellerräumen wurde 
der glatte Zementestrich nach zweimalıgem Fir- 
nissen mit grauer Ölfarbe gestrichen. Diese 
Maßnahnie hat sich recht gut bewährt. Der 
so behandelte Fußboden ist wasserdicht, stäubt 


D) Der Neubau ist auf Grund der Angaben des Tele- 
Sranhen ) ersuchsamts nach den Plänen und unter Leitung 
des Geheimen Baursts Techow errichtet worden. \on 
Seiten des Telegraphen-Versuchsants hat insbesondere 
mitgewirkt der Telegrapheningenieur Kurt Hoffmann, 
Her ‚aenienllich die Pläne für die innere Einrichtung ent- 
worfen hat. : i 
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Abb. 2. Das Telegraphen-Versuchsamt. Die Raumverteilung in den fünf Geschossen. 
B = Bureauraum, V = Versuchsraum. 


nicht und läßt sich leicht reinigen. Aborte, 
Höfe und Durchfahrten sind mit Gußasphalt- 
pflaster versehen, desgl. der Sammlerraum. 
Heizung und Lüftung. Die Räume des 
Versuchsamts werden durch eine Warmwasser- 
anlage erwärmt. Die Heizkörper, die durchweg 
als Heizradiatoren ausgebildet sind, liegen nicht 
an den Fenstern, sondern an den Innenwänden 
der Zimmer, da an den Fenstern feste Arbeits- 
tische angebracht sind. Der Heizraum selbst 


— 


Räume, in denen Rauch und Dünste ent- 
wickelt werden, wie Werkstätten, chenusches 
Laboratorium und Aborte, sind mit Dunst- 
rohren, die über Dach führen, versehen. In 
allen Räumen des Neubaues lassen sich die 
oberen Teile der Fenster leicht nach innen auf- 
klappen. Nur der Sammlerraum wird durch 
besondere an einen Ventilator angeschlossene 
Steigerohre entlüftet. 

Beleuchtung, Gas, Wasser. Die Be- 
leuchtung ist durchweg elektrisch. Die Be- 
leuchtungsanlage (2 x 110 V der Berliner Elek- 
tricitäts- Werke) ist von der übrigen Stromver- 
sorgung vollständig getrennt, was sowohl der 
Betriebssicherheit wegen, wie auch aus wirt- 
schaftlichen Gründen erforderlich ist. In den 
Fluren sind die Beleuchtungskörper unmittel- 
bar unter der Decke angebracht (Metalldraht- 
lampen von 10, 16 und 25 IK). Die Versuchs- 
und Bureauräume sind mit 25-kerzigen Lampen 
an etwa 1,50 m langen Messingpendeln mit 
Glasschirmen versehen. 
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Abb. 4. Zierbänder. 


Nur der Zeichensaal im vierten Stockwerk 
hat halb indirekte Beleuchtung durch 100- 
kerzige Osramlampen erhalten. 

Der größte Teil der Experimentierammer 
hat Gasanschluß, Doppelhähne in Tischhöhe 
an den Wänden. Zur Sicherung gegen Feuers- 
gefahr oder Explosionen sind geeignete An- 
ordnungen getroffen worden. i 

Die Wasserversorgung erfolgt vom Netze 
der Berliner Wasserwerke. Zahlreiche Zimmer 
des Neubaues sind mit Wasser- und Kanali- 
sationsanschlüssen ausgestattet; außerdem sind 
in den Fluren und Aborten an geeigneten 
Stellen Hähne und Becken angebracht. Samt- 
liche Steigeleitungen sind einzeln absperrbar 
und lassen sich im Keller entleeren. Die Aus 
oußbecken im Keller und die Fußbodenent- 
wässerung sind mit Absperrhähnen und Rück- 
stauklappen zum Schutz gegen Überflntungen 
aus der Kanalisation gesichert. 

Fernsprechanlage. Das Amt ist an 
das Vermittlungsamt Zentrum des Berhner 
Fernsprechnetzes mit drei Leitungen an- 
geschlossen. Außerdem bestehen zwei Ver- 
bindungen mit dem Reichspostamt und je eme 
mit der Oberpostdirektion und der Apparat- 
werkstatt. Zu Versuchszwecken besteht noch 
eine Kabelverbindung mit dem Haupttele- 


befindet sich im unterkellerten Hofe. Hier sind 
drei Strebelkessel mit Dauerbrandfeuerung und 
selbsttätiger Regelung aufgestellt, von denen 
gewöhnlich zwei zum Betriebe genügen. An 
den Kesselraum schließt sich der ebenfalls unter 
dem Hofe gelegene Koksraum an, der durch 
Schüttlöcher unmittelbar vom Hofe aus ge- 
füllt wird und einen Vorrat für etwa 
30 Tage aufnimmt. Eine besondere Lüf- 
tungsanlage wurde nicht eingerichtet. Alle 


graphenamt. Sämtliche Bureans und ein Teil der 
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Alb. 3. Das Telegraphen-Versuchsamt. 


Versuchszimmer sind mit Fernsprechapparaten 
ausgestattet; ein im ersten Geschob auf- 
vestellter Rückstellkla ppenschrank vermittelt 
die Verbindungen der Hausapparate unterein- 
ander und mit den obengenannten Anschlüssen. 

Sicherheitseinrichtungen. Zur Über- 
wachung des Wächters, der allabendlich die 
!äume abzugehen hat, dient eine Wächter- 
kontrollanlage, die aus einer Zentraluhr mit 
Druckvorrichtung und Papierstreifenrolle sowie 
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In allen Fluren sind Schläuche und Wasser- 
hähne angebracht, die einen sofortigen Angriff 
auf ein entstandenes Feuer gestatten. Im che- 
mischen Laboratorium ai außerdem Sand- 
kästen und Trockenfeuerlöscher aufgestellt. 


Leitungs- und Schaltanlage. 


Die IIauptschalttafel (Abb. 5) bildet 
den Ausgangspunkt für die Stromversorgung; 
sie ist im Kellergeschoß nahe dem Eintritt 
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Hauptgebäude von der Hofseite, z. T. im Schmitt. 


Steckkontakten und Schraubenkontakten aus 
gestattet. Die Einzelheiten sind aus Abb. 6 er- 
sichtlich. 

Der mittlere Teil der Hauptschalttafel, 
die eigentliche Verteilungstafel, enthält in ihrem 
oberen Teile die Stockwerksleitungen, die nach 
den oberen Stockwerken führen. Sie bestehen 
aus je siebenLeitungen von 10 qmm Querschnitt, 
die zu je drei und je zwei verdrillt sind, um 
Beeinflussungen von Nachbarleitungen zu ver- 
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Nerzspornung 110V 
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O Stöpselanschluß. 
© Schraubanschluß. 


Abb. 5. Hanptschalttinfel. 
Ol Stöpselsicherung. 


aus Kontaktlanfwerken besteht, die im Bau 
verteilt sınd. 

Eine Feuermeldung mübte durch Fern- 
sprecher erfolgen., da ein besonderer Feuer- 
melder nicht vorgesehen ist. 

Der Raum, in dem die Glasglühlicht- 
körper und Brenner einer Dauerprobe unter- 
zogen werden, ist mit selbsttätigen Feuermelde- 
kontakten ausgerüstet. Diese "schließen einen 
Strom, der ein "Läutewerk i in der Hausmeister- 
wohnung zum Ertönen bringt. 


der Stromversorzungskabel aufgestellt. Sie 
zerfällt in drei Abteilungen. Rechts liegen die 
Hauptschalter für Licht und Kraft, der Lade- 
schalter und die erforderlichen Sicherungen. 
Von hier aus gehen die Steigeleitungen von 
70 qmm Stärke für Experimentierstrom nach 
den einzelnen Stockwerken. Außerdem ist 
daselbst eine Anzahl von Stöpselanschlüssen 
an das Dreileiternetz vorgesehen, wobei der 
Nulleiter geteilt worden ist. 

Die Schalttafeln sind mit einheitlichen 


Streifensicherune. 


hüten. Auf der Mitteltafel liegen auch die An- 
schlüsse nach den Räumen des Kellergeschosses, 
insbesondere nach dem Maschinenrauni. Sie 
dienen dazu, stärkere Ströme fortzuleiten 
und haben daher 25 qmm Querschnitt. Sie 
sind ebenfalls als verdrillte Leitungen verlegt. 
Die Leitungen nach dem Maschinenraum 
endigen dort ın kleinen Wandbrettchen und 
werden dazu benutzt, den ım Maschinenraum 
erzeugten Wechsel- und Drehstrom nach der 
Hauptschalttafel zu führen. 
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Der untere Teil der Mitteltafel wird von 
den Endpolen der Batteriegruppen XI bis XVII 
eingenommen. 

Links enthält die Hauptschalttafel die 
Enden der Verbindungsleitungen nach der 
Akkumulatoren-Verteilungstafel, alleAnschlüsse 
der Meßbatterie, deren Sicherungen und Schal- 
ter, Spannungs- und Strommesser, Spannungs- 
messer-Umschalter und Nullausschalter. 
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Abb.6. Steckkontakte und Schraubenbolzen derSchalttafoln. 
(!/s der natürlichen Größe.) 


Unterhalb der Schalttafel liegt der Regu- 
lierwiderstand für den Ladestrom. Außerdem 
sind im Hauptschalttafelraume noch zwei 
Ladeeinrichtungen für feste und tragbare 
Sammler angebracht, die die üblichen Instru- 
ınente aufweisen. 

Verteilungstafeln. Von der Haupt- 
schalttafel führen Steigleitungen zu den Ver- 
teilungsschalttafeln in den Geschossen (Abb. 7). 
Der obere Teil dieser Tafeln wird eingenommen 
durch fünfmal zwei Anschlüsse zu 110 V an die 


Steigeleitungen, nebst den dazu gehörigen 
Sicherungen. 
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Abb. 7. Verteilungsschalttafel in den Geschossen. 


O Stöpselonschluß 


Darunter liegen Anschlüsse und Siche- 
rungen der Meßbatterie, bestehend aus 15 Kon- 
takten. Das vorletzte Feld nehmen die An- 
schlüsse nach den einzelnen Räumen ein. Es 
sind deren für jedes angeschlossene Zimmer sechs, 
u. zw. eine $-fach und eine 2-fach verdrillte 
Leitung sowie eine Einzelleitung zu 10 qmm 
Querschnitt. Unten liegen dann die sieben 
Stockwerksleitungen, die von der Hauptschalt- 
tafel kommen und besonders für Drehstrom 
und Wechselstrom bis zu 500 V bestimmt sind. 
Außerdem ist jede Stockwerkstafel mit der 
darunter liegenden und der darüberliegenden 
durch je zwei Doppelleitungen verbunden. Auch 
sind 2 x 5 Erdanschlüsse (E, aus 2 mm starken 
Blechtafeln) vorhanden. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 41. 


Anschlußtafeln. Jedes Experimentier- von der Stockwerksverteilungstafel. 
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Abb. 8. Gesamte Leitungsanlage für Starkstrom, 


8. Oktober 1918. 


Ferner 


zimmer ist mit einer kleinen Anschlußtafel | ist je ein Anschluß nach den beiden Nachbar- 


` versehen. 


Hier endigen die sechs Jeitungen | zimmern vorhanden. 


| 


9. Oktober 1913. 
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Das gesamte Leitungsgebilde zeigt Abb. 8. 
IN Immerleitungen. In den Zimmern be- 
usat man zur Weiterführung des Stromes 
Stöpselschnüre und Galgenstützen, die sich an 
die Tische anschrauben lassen (Abb. 9) Von 
diesen Stützen aus lassen sich die Leitungen 


umschalter abgetrennt. Dieser Teil kann aber 
zwischen dem zweiten und dritten Raum, oder 
dem zweiten und vierten Raum trotzdem be- 
nutzt werden. Die Leitungen, die die Haupt- 
umschalter miteinander verbinden, sind in 
gleicher Weise geschaltet. Wenn also eine Lei- 


Abb. 9. Gulgenstütze. 


frei über das Zimmer bis zu einer Befestigungs- 
konsole über den Anschlußtafeln (Abb. 10) 
spannen. Jede Stütze trägt unten ein kleines 
Brettehen, auf dem Klemmen, Schalter und 
Sicherungen befestigt sind. 

Jede Leitung ist daher viermal gesichert, 
u. zw. im Samnileraum, auf der Akkumula- 
torentafel, auf der Stockwerkstafel und an der 
(ralgenstütze. 

Besonders starke Anschlüsse hat der Hör- 
saal im dritten Stockwerk (rechte Seite). Hier 
sind 2 x 110 V bei 250 Amp verfügbar, ebenso 
endigt hier ein besonderer Anschluß der Meß- 
leitung. 

Der Erdanschluß besteht aus zwei ver- 
zinkten Eisenplatten von 4qm Gesamtober- 
fläche. Außerdem sind alle Gas-, Wasser- und 
Heizungsleitungen zur Erdung mitbenutzt 
worden. Der Blitzableiter ist unmittelbar 
an obige Platten angeschlossen. 

Schwachstromnetz. Für Versuche mit 
schwachen Strömen (Telegraphier- und Fern- 
sprechversuche) sind alle Laboratorıumsräume 
des ersten, zweiten und dritten (reschosses 
durch ein Schwachstromnetz (Baumwollseiden- 
kabel mit 0,6 mnı starken Leitern) miteinander 
verbunden. Ähnlich wie beim Starkstromnetz 
hat jedes Geschoß auf dem Flur einen Haupt- 
umschalter (Klinkenumschalter). Von diesem 
Umschalter führen einerseits zehn Leitungen 
nach den Laboratoriumsräunıen des Greschosses, 
anderseits sind die Hauptumschalter der ver- 
schiedenen (Geschosse unter sich gleichfalls 
durch je zehn Leitungen miteinander verbun- 
den. Die nach den Laboratoriumsräumen füh- 
renden Leitungen durchlaufen alle Räume 
nacheinander, in jedem Raume sind sie 
wieder über Klinkenunischalter mit doppelten 
Unterbrechungsklinken geführt. Von den Klın- 
ken werden die Leitungen mit Stöpselschnüren 
abgenommen. Wird also eine Leitung zwischen 
dem ersten von ihr durchlaufenen Raume und 
dem Flurunischalter benutzt, so wird beim 
Einsetzen des Stöpsels der nach dem zweiten 
und dritten Raum führende Teil vom Fiur- 


Abb. 10. Anschlußtafel und Befestigungskonsole. 


tung zwischen dem ersten und zweiten Geschoß 
benutzt wird, so wird der nach deın dritten Ge- 
schoß führende Teil von dem ersten Geschoß 
abgetrennt, kann aber zwischen dem zweiten 
und dritten Geschoß verwendet werden. An 
den Flurumschalter im ersten Geschoß ist auch 
noch mit besonderem 10-paarigen Kabel ein 
Kellerraum, an den Umschalter des dritten 
Geschosses gleichfalls mit zehn Leitungen der 
große Hörsaal und zwei Räume des vierten 


Geschosses herangeführt. 
(Schluß folgt.) 


Die Bogenlichtbeleuchtung des Vorplatzes 
des Hauptbahnhofs in Leipzig. 


Von A. Kastalskl. 


Mit der Erbauung des Leipziger Haupt- 


| bahnhofes, dessen westliche Hälfte im Jahre 


1912 fertiggestellt und dem Verkehr übergeben 
wurde, ergab sich die Notwendigkeit, die Ver- 
kehrswege in der Nähe des Bahnhofes einer voll- 
kommenen Umgestaltung zu unterziehen. Diese 
Arbeiten, nämlich die Herstellung des Vor- 
platzes des Hauptbahnhofs, wurden dank der 
energischen Förderung durch die Stadt im 
Jahre 1912 nach etwa zweijähriger Bauzeit 
fast ganz beendet. 

Die Planung Abb. 11 ist bemerkenswert 
durch die Führung der vielen Straßenbahn- 
linien zweier Gesellschaften, welche teils am 
Hauptbahnhofe vorbei geben, teils dort ihren 
Anfang nehmen. Zur Regelung des sonstigen 
Fahrverkehrs in geordnete Bahnen und zum 
Schutze der Fußgänger sind zahlreiche Ver- 
kehrsinseln angelegt. 

Zwecks einer ausgiebigen Beleuchtung 
dieses Komplexes von Verkehrswegen konnte 
daher nur die Verwendung von Starklicht- 
quellen in Frage kommen. Die Hauptanforde- 
rungen, welche bei der Ausführung der Beleuch- 
tungsanlage gestellt wurden, waren folgende: 


1. Verringerung der für Straßenbahn und 
Licht erforderlichen Masten auf ein 
Minimum von Anzahl, nötigenfalls durch 
Verwendung gemeinschaftlicher Bahn- 
und Lichtmaste. 

2. Künstlerische Ausgestaltung der Maste. 

3. Größte Betriebssicherheit der Anlage. 


Zur Beleuchtung des Vorplatzes dienen 
60 Gleichstrom - Flammenbogenlampen für 
12 Amp Stromstärke, welche an Mastauslegern 
aufgehängt und in Stromkreisen von je vier 
in Reihe an 220 V Netzspannung geschaltet 
sind. Die Stromzuführung erfolgt durch Kabel 
von zwei auf dem Bahnhofsvorplatze unter- 
irdisch eingebauten Schaltkammern aus, in 
denen auch die Sicherungen, Vorschaltwider- 
stände und Schaltapparate eingebaut sind 
(Abb. 12). Jede dieser beiden Schaltkan- 


mern ist mit einem Unterwerke der städti- 
schen Elektrizitätswerke durch Speisekabel 
verbunden, außerdem ist ein Ausgleichskabel 
zwischen beiden verlegt, so daß eine Um- 
schaltung jederzeit möglich ist. 


Borenlichtmaste. 
.. | 


Bahnmaste. 


Abb. 11. Beleuchtung des Vorplutzes des Hauptbahuhofes in Leipzig. 
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Da ferner die zu einem Stromkreis ge- | welche bei dem seinerzeitigen Wettbewerb 
hörigen vier Lampen nicht benachbart sind, | von der Stadt augekanft und durch die 
würde das etwaige Versagen eines Stronkreises | Firma Franz Mosenthin, Leipzig, zur Aus- 
auf die Platzbeleuebtung keinen erheblichen | führung gebracht wurde. Bei diesen Masten 


Einfluß haben. Jede Bogenlampe hat eine | sind die Aufzugsseile und Zufübrungsleitungen "Er 
Leitungskupplung am Ausleger und einen | der Bogenlampen so im Innern der Masten ©) y 


untergebracht, daß eine Ver- 
schwächung des wirksamen 

; ecn  Mastquerschnitts nicht stattfin- 

Free iii det. Es war daher möglich, 

| solche kombinierten Masten bis 

zu einer Belastung von 1500 kg 

Horizontalzug in 8 m Höhe an- 

oreifend herzustellen ohne die 
zn äußeren Abmessungen den 

schwächeren Masten gegenüber 
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a zu verändern. 
Y. An denjenigen Punkten, wo 
pe g die Bogenlampen wegen der vor- 
Br 3 Rg handenen Spanndrähte der 
á i N q Straßenbahn nicht herabge- 
Je N ——y Ss 5 a 
ae i | a” a lassen werden können, ist eme 
Ey \ NILONIOSRUNNONNRSECHEREINURDSRRBRNEBUNRE" G BR a 
u; HE E E E leicht zu bedienende Schwenk- 
TE ELX AIR vorriehtung für den drehbaren 
Me er ER ee Ausleger (D. R.-G.-M.) ange- 
T f -1-777 MAA bracht. Hicrdurch wird auch 
N N ‘ , . . - 
Su e n | erreicht, daß die Kohlenaus- 
ren R Abb. 12 Unterirdische Schaltkammer. wechslung unbeschadet der Stel- 


lung des Auslegers vom Fub- 
wege aus erfolgen kann. Durch 
selbsttätigen Ersatzwiderstand, der im Sockel | diese Zusammenfassung der Straßenbahn- und 
des Kandelabers eingebaut ist. Liehtmaste konnte die Anzahl der für das 
Der größte Teil der Maste sind Stahlrohr- | komplizierte Oberleitungssystem erforderlichen 
maste mit einer Lichtpunkthöhe von 9m. Da | Bahnmaste erheblich verringert werden. 
eine Anzahl dieser Maste gleichzeitig zum Zur Erhöhung einer künstlerischen Wir- 
Halten der Spanndrähte für die Oberleitung | kung wurden die Lampen vor den Haupt- 
der Straßenbahn dienen sollte, so wählte | portalen des Bahnhofes an sechs eisenarmier- 
man in Erkenntnis der hierdurch entstehen- | ten Betonmasten für je zwei Bogenlampen 
den Schwierigkeiten eine neuartige Konstruk- | (Abb. 15) und zwei ebensolehen für je vier 
tion (Abb. 13 und 14, System Scharlott), ! Bogenlampen (Abb. 16) aufgehängt. Bei 
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Abb. 14. Bogenlampenkandelaber. Abb. 15. 


Bogenlampenkandelaber. 


Abb. 18, Bogenlampenkandelaber. 
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Abb 16. Bogenlampenkandelaber am Leipziger Hauptbabnhof. 


diesen Masten, welehe ebenfalls zum Halten 
der Straßenbahnoberleitung verwendet wer- 
den, beträgt die Lichtpunkthöhe 14 m. Der 
preisgekrönte Entwurf des Architekten Wie- 
singer wurde hier benutzt, die Ausführung 
übernahm die Zementbaufirma R. Wolle, 
Leipzig. 

Die Einschaltung und Löschung der Bogen- 
lampen kann durch zwei Schaltwerke mit Kon- 
taktuhr, welche in den unterirdischen Kammern 
eingebaut sind, erfolgen. Durch Kontaktvor- 
richtungen in jedem Stromkreise wird mit Hilfe 
der Kabelprüfdrähte eine Anzeigevorrichtung 
in einer Unterstation betätigt, wodurch das 
Jünden und Löschen der Stromkreise signali- 
siert wird. 

Die verwendeten  Bogenlampen sind 
„Bxeello"-Planmmenbogenlampen mit dioptri- 
scher Binsatzelocke der Firma Körting & 
Mathiesen in Leutzsch bei Leipzig. Die Be- 
leuchtungsanlage wurde von den Städtischen 
Elektrizitätswerken in Leipzig projektiert und 
unter Mitwirkung des 'Tiefbauamntes auch von 
ersteren ausgeführt. 


Zusammenfassung. 

Es wird die Anordnung der elektrischen 
Bozenlichtbeleuchtung auf dem lauptbahn- 
hofsvorplatze in Leipzig beschrieben. 

Die Lampenmaste werden meist zum Ab- 
spannen der Straßenbahn -Fahrdrähte mit- 
benutzt und sind daher für diesen Zweck be- 
sonders konstruiert. Vor dem Hauptbahn- 
hofe kamen künstlerische Eisenbetonmaste 
zur Aufstellung. Die Schaltanlagen rind in 
unterirdischen Kammern untergebracht. 


Prüfung von Drehschaltern (Dosenschaltern) 
auf Schaltleistung. 


Von Wilh. Hoepp, Berlin. 


Auf dem Markt gibt es z. Zt. eine ganze 
Anzahl Drehschalter. die in bezug auf Schalt- 
leistung nicht annähernd den Vorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker ent- 
sprechen. Abgesehen davon, daß diese Vor- 
schriften teilweise nicht genügend oder gar nicht 
beachtet werden, ist dies wohl auch darin zu 


suchen, daß die Prüfungen nicht zweckent- 
sprechend ausgeführt werden. Die z. Zt. be- 
stehenden Vorschriften sind auch noch nicht 
so gefaßt, daß eine Prüfung, die schlechtweg 
nach dein Wortlaut des $ 16 der Vorschriften 
für die Konstruktion und Prüfung von In- 
stallationsmaterial ausgeführt wird, die Brauch- 
barkeit oder Unbrauchbarkeit eines Schalters 
verbürgt. In richtiger Erkenntnis dieser Tat- 
sache ist auch der Verband Deutscher Elektro- 
techniker z. Zt. damit beschäftigt, diese Vor- 
schriften einer Neubearbeitung zu unterziehen. 

Ich möchte Gelegenheit nehmen, auf 
einige Punkte hinzuweisen, die bei der Prüfung 
von Drehschaltern wichtig sind. Ich beschränke 
inich in meinen Ausführungen auf die wichtig- 
ste Forderung, wonach Dosenschalter, die auf 
ihnen verzeichnete Leistung mit einer gewissen 
Sicherheit auszuschalten, in der Lage sein müs- 
sen, damit sich im praktischen Betriebe kein 


dauernder Liehtbogen, Erdschluß oder Kurz- - 


schlau ausbildet. 
tungsvorsehriften.) 

Die Prüfungen haben mit Rücksicht auf 
die Stromart in besonderer Schaltung für 
Gleich-, Wechsel- oder Drehstrom zu erfolgen. 
Da die Gleich- und Wechselstromschalter zu- 
meist die gleiche Bauart und Schaltung auf- 
weisen, so genügt für diese die Prüfung mit 


(Vel.'$ 11 der Errich- 


nur einer Stromart, wenn es feststeht, daß die. 


eine der Prüfungen schärfer ist, d. h. höhere 
Anforderungen an die Schalter stellt, als die 
andere. Im großen und ganzen ist bei Schal- 
tern bis 60 Amp die Prüfung mittels Gleich- 
strom diejenige, welche infolge der stärkeren 
Liehtbogenbildung beim Ausschalten die größe- 
ren Anforderungen stellt, besonders, da es sich 
nur um Stromkreise handelt, die praktisch ın- 
duktionsfrei sind. wie Glühlampenbeleuchtung 
und Heizstromkreise. Bogenlanıpenstrom- 
kreise und Motorenbetriebe erfordern infolge 
des erhöhten Einschaltstromes be-ondere Vor- 
siehtsmaßrereln bei der Auswahl der Schalter- 
eröße. Die Prüfungsvorschriften beschränken 
sich daher auch nur auf induktionsfreie Be- 
lastung mit einem Mehrstron, der je nach der 
Sehaltergröße verschieden ist. 

Die Prüfung hat naturgemäß möglichst 
in Anlehnung an den praktischen Betrieb zu 
erfolgen. Es ist z. B. nicht statthaft, einen zwei- 
poligen Ausschalter nach Abb. 17 anzuschheben, 
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wie es vielfach geschieht, d. h. indem die beiden 
Funkenstrecken direkt in Serie geschaltet wer- 
den und ein Widerstand in die eine oder beide 
Zuleitungen gelegt wird. Infolge der engen 


Abb.17. Falsche Prüfschultung eines zweipoligen Schalters. 


Bauart der Schalter ergeben sich nämlich ganz 
andere, u. zw. wesentlich ungünstigere Verhält- 
nisse, wenn der Schalter so angeschlossen wird, 
wie in seiner praktischen Verwendung, d. i. 
nach Abb. 18. Tier haben die beiden Schalter- 


Abb. 18. Richtige Prüfschaltung für zweipolige Schalter. 


pole die volle Spannung gegeneinander, und der 
Ausschaltlichtbogen neigt viel eher zu Kurz- 
schluß, während in der einpoligen Schaltung 
ein Versagen nur durch sogenanntes Stehfeuer 
erfolgen kann. Die zwischen den Schutzsiche- 
rungen und dem Schalter liegendenWiderstände 
haben nur den Zweck, den Kurzschlußstrom zu 
begrenzen. Wenn es sich darum handelt, die 
Ausschaltstronistärke für verschiedene Span- 
nungen zu ermitteln, so können die Wider- 
stände so groß gewählt werden, daß der Schal- 
ter nicht sofort unbrauchbar wird nach dem 
ersten Kurzschluß. Dabei ist aber zu berück- 
sichtigen, dab dann die Spannungsdifferenz 
zwischen den beiden Polen infolge des Span- 
nungsabfalles und damit die elektrische Feld- 
stärke geringer wird, wodurch die Ausschalt- 
stromstärken unter Umständen etwas zu hoch 
ausfallen. Der Fehler wird jedoch unbeceu- 
tend, wenn in den Widerständen ein Spannungs- 
abfall von nicht mehr als 10 bis 20 %%, ent- 
steht. 

Bei Schaltern in Metallgehäusen, die für 
lirdung eingerichtet sein müssen, haben die 


spannungsführenden Teile alle oder teilweise 


eine Spannungsdifferenz gegen das Gehäuse. 
Diese muß auch bei der Prüfung aufrecht er- 
halten bleiben, um ein richtiges Bild von der 


‚Jeistungsfähigkeit des Schalters zu erhalten. 


Zu diesem Zweck werden bei der Prüfung die 
Welle und das Gehäuse über einen Begren- 
zungswiderstand und eine Kennsicherung K, 
die aus sehr dünnem Widerstandsdraht (Rheo- 
tandraht 0,1 mm Durchmesser) besteht, mittels 
eines Umschalters U abwechselnd an den + und 
— Pol gelegt. Bei einem Überschlag des Licht- 
bogens nach dem Gehäuse oder mit diesem ın 
leitender Verbindung stehenden Teile schmilzt 
die feine Kennsicherung ab, ehe der Schalter 
erheblichen Schaden erleidet. Bei Dreileiter- 
anlagen würde es natürlich genügen, die für 
Erdung bestimmten Teile mit dem Nulleiter 
zu verbinden. Von großem Einfluß ist zuweilen 
auch die Lage des Schalters, was aus folgendem 


‘leicht einleuchtet: 


Es seien a und bin Abb. 19 zwei Elektroden. 
zwischen welchen ein Lichtbogen gezogen wird, 


C 
— 
ta ab 


Abb. 19. Überschlagsgefahr durch den Wärmeauftrieb des 
Ausschaltlichtbogens bei Lagenänderung des Schalters. 
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c sei ein spannungsführender Teil. der entgegen- 
gesetzten Polarität oder ein mit dem Gehäuse 
in elektrischer Verbindung stehender Teil, 
welcher durch die Erdung eine Potentialdiffe- 
renz gegenüber a und b annımmt. Durch den 
Wärmeauftrieb steigt der Liehtbogen etwas 


Ab‘. 20. Apparat zur Priifung von Drelschaliern auf Schaltleistung. 


aufwärts, und es besteht die Gefahr des Über- 
springens nach dem andern Pol in weit höhe- 
rem Maße, wenn jener Teil über der Funken- 
strecke liegt anstatt unterhalb, wie punktiert 
angedeutet. . 


Da die Schalter in den meisten Fällen an 
einer horizontalen Wand montiert werden, so 
sollten die Schalter auch in dieser Lage geprüft 
werden. 


Die Abb. 20 zeigt einen für die Energie- 
prüfung besonders geeigneten Schaltapparat, 
welcher im Laboratorium für Schaltapparate 
und Installationsmaterial der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft für die eingehende Prü- 
fung von Drehschaltern fast ausschließlich be- 
nutzt wird. 


Der zu untersuchende Dosenschalter wird 
mittels Holzschrauben auf einer kreisförmigen 
leicht abnehmbaren Holzplatte zentral auf- 
geschraubt. Um die Lichtbogenbildung leichter 
beobachten zu können, wird die Isolierkappe 
mit einem Glimmerfenster versehen. Ein 
kleiner Hauptstrommotor mit Tourenregulie- 
rung durch Anker-Nebenschlußbremsung be- 
wirkt die Drehung des Schaltergriffes über ein 
zwischengeschaltetes Rädervorgelege, so daß 
die vorschriftsmäßige Anzahl der Schaltungen 
pro Minute bequem eingestellt werden kann 
($ 16 der Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial). Die Dreh- 
ung erfolgt nicht kontinuierlich, sondern ent- 
sprechend der Schaltbewegung von Hand ab- 
satzweise, u. zw. mittels einer federnden Kupp- 
lung. Die Stärke der Feder ist dem Dreh- 
moment der betreffenden Schaltergröße ange- 
paßt. Damit ein Überschalten nicht statt- 
findet, wird die Vorspannung der Feder durch 
einen festen Mitnehmer begrenzt. 


Um sicher zu sein, daß der Schalter auch 
in jeder Lage sicher schaltet, wird er während 
der Prüfung mit der vollen Leistung mitsamt 
seinen Anschlüssen langsam von Hand um 
860° gedreht. Der ganze Schalter kann durch 
achiales Verschieben leicht entkuppelt und frei- 
gelegt werden, so daß eine genaue Besichtigung 
bei abgenommener Kappe ermöglicht wird, 
ohne den ganzen Schalter ausbauen zu müssen. 


| Da eine Anzahl Drehschalter auch in 
wasserdichte Gußeisengehäuse gesetzt werden, 
wodurch die Wellen geerdet werden (falls nicht 
eine besondere Isolierung für dieselben vorge- 
sehen ist), ist es erforderlich, außer den Befesti- 
gungsschrauben auch die Welle bei der Lei- 
stungsprüfung zuerden. In der Abb. 20 ist die 
Erdung durch eine einfache Drahtschlinee, 
welche um die Schalterwelle gelegt ist, bewirkt. 
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Diese Leitung führt zu der im Prüfungsschema 
Abb. 18 angegebenen Kennsicherung k. 
Es mag noch darauf hingewiesen sein, daß 


der ganze Apparat leicht als rotierende Kon- 
taktvorriehtung modifiziert werden kann, um 
periodische Schaltvorgänge, wie solche bei- 
spielsweise bei Dauerprü- 
{ungen von elektromag- 


netisch betätigten Schal- 
tern vorkommen, bequem 
ausführen zu können. Zu 
Zweck wird die 
Planscheibe, auf welcher 
Kontakte und Schleifringe 
beliebig angeordnet wer- 
den können, direkt mit 
dem Räderwerk gekuppelt, 
und der auf der Achse 
sitzende Stellring auf die 
innere Seite an den Lager- 
bock herangeschoben und 
mit der Achse verschraubt. 
Die feststehenden Kon- 
takte (Schleiffedern) wer- 
den auf einem Holzbrett- 
chen angebracht, welches 
seinerseitsandem Rahmen 
aus U-Eisen leicht be- 
festigt werden kann. Die 
ganze Einrichtung ist handlich und erfordert 
wenig Platz. Sie hat sicb bei der Prüfung 
von Drehschaltern bestens bewährt. 


diesem 


Zusammenfassung. 


Vorliegende Mitteilung behandelt die Lei- 
stungsprüfung von Dosenschaltern (Drehschal- 
tern) unter Hinweis auf die Notwendigkeit 
einer richtigen dem praktischen Betrieb ent- 
sprechenden Schaltung und Anordnung des 
Schalters während dieser Prüfung. Ein geeig- 
neter Apparat zur Prüfung der Drelischalter 
wird kurz beschrieben. Es kann den Herstellern 
von Drehschaltern und besonders den Abneh- 
mern nur dringend angeraten werden, Dreh- 
schalter auf die Richtigkeit der Leistungsangabe 
unter Berücksichtigung des Vorstehenden zu 
prüfen, da eine ganze Anzahl von auf dem Markt 
befindlichen Schaltern nicht annähernd in der 
Lage ist, den auf ihnen verzeichneten Stron: 
ohne Bildung eines dauernden Lichtbogens oder 
Kurzschlusses auszuschalten. 


Das Silbervoitameter. 
III. Teil.') 
Von E. B. Rosa, G.W.Vioal und A. S. Me. Daniel. 


(Auszug der Verfasser.) 


Die zweiten Reihen quantitativer Messun- 
gen begannen im Dezember 1909, nachdem 
einige Monate auf die im zweiten Teil beschrie- 
benen qualitativen Messungen verwendet 
worden waren. Das Resultat der früheren 
Untersuchungen der Verfasser bestand in der 
Beseitigung des Filtrierpapier-Voltameters für 
Präzisionszwecke; sie richteten darauf ihre 
Aufmerksamkeit auf die Erscheinungen bei 
dem Tonzellen-Voltameter und auf die Reini- 
gung und Untersuchung des Elektrolyten. Die 
hierbei benutzten Apparate und Methoden 
waren den früher beschriebenen ähnlich. 

Bei diesem Teil der Untersuchungen wurde 
gefunden, daß das kleine Tonzellen-Voltameter 
die geeignetste und zuverlässigste Form für den 
Gebrauch als Normal darstellt. Mit dem reinsten 
käuflichen Salz waren die Niederschläge zu- 
sammenhängend und weiß, immer ungestreift 
und unter dem Mikroskop kristallinisch. Zum 
Nachweis der Reproduzierbarkeit dieser kleinen 
Tonzellenvoltameter wurden 54 Niederschläge 
mit doppelten Tiegeln gemacht, bei denen der 
Elektrolyt und die anderen Bedingungen so 
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nahe als möglich identisch in beiden Tiegeln 
waren. Die mittlere Abweichung der Einzel- 
werte von den Mittelwerten jeder Gruppe 
wurde zu einem Hunderttausendstel gefunden. 
Wenn also die Unterschiede des Elektrolyten 
und die Messungen des Stromes und der Zeit 
eliminiert sind, so daß nur in Frage kommt, 
wie nahe zwei ähnliche Voltameter überein- 
stimmen und wenn die Unterschiede nur durch 
den Silberverlust beim Waschen des Nieder- 
schlags, die Anderung der Feuchtigkeit oder 
Verunreinigung des Niederschlags und Wäge- 
fehler bedingt sind, so beträgt die mittlere 
Abweichung der Einzelwerte von 2 
3 Tiegeln vom Mittelwert nur 0,001 %. 

Vergleichungen der großen Tonzellen- 
Voltaineter mit der kleineren Form ergaben 
beständig für die ersteren einen um fünf 
Hunderttausendstel schwereren Niederschlag: 
die Ileberform, welche ein sehr großes Volumen 
des Elektrolyten erforderte, ergab einen noch 
größeren Niederschlag. Es wurde schließlich ge- 
funden, daß diese Zunahme des Nieder schlars 
in größeren Tiegeln ungefähr proportional dem 
Volumen des Blektrolyten ist; die Verfasser be- 
zeichneten diese Erscheinung als ‚,Volumeffekt“. 
Es schien wahrscheinlich , daB dieser Effekt 
Spuren von Verunreinigungen zuzuschreiben 
ist, die nicht entfernt worden waren; dies führte 
zu einer Untersuchung über die Prüfung und 
Reinigung des Silbernitrats. Im Verfole der 
Untersuchungen wurde ein Elektrolyt herge- 
stellt, welcher allen Anforderungen an die 
Reinheit genügte und bei dessen Benutzung die 
Voltameter von großem Volumen mit den- 
jenigen kleinen Volumens übereinstinmten. so 
daß es gerechtfertigt erscheint, diese als Normal- 
form zu benutzen. Der Einfluß geringer Ver- 
unreinigungen des Elektrolyts muß bei dieser 
kleinen Form fast zu vernachlässigen sein, da 
die mit denselben erhaltenen Resultate dureh 
die folgenden Untersuchungen in weitem Maße 
bestätigt wurden. Im Verlauf der weiteren 
Untersuchungen wurde der „Volumeffekt‘ als 
ein sehr brauchbares Kriterium für die Reinheit 
des Elektrolyten erkannt. Er ermöglichte es. 
die Gegenwart von Verunreinigungen zu ent- 
decken, welche zu gering sind, um die kristal- 
linische Struktur des Silberniederschlags sicht- 
bar zu beeinflussen. Diese Erscheinung des 
schwereren Niederschlags in größeren Tiegeln 
wird nicht als eine neue Entdeckung bean- 
sprucht, denn sie wurde von Lord Rayleigh 
nahe dreißig Jahre früher beobachtet und 
wurde verschiedenen Ursachen zugeschrieben: 
aber nach Ansicht der Verfasser hat man ıhre 
Bedeutung bis jetzt nicht erkannt und es 
wurde keine zutreffende Erklärung dafür ge- 
geben. 

Unter Zugrundelegung der 44 zuverlässig- 
sten Bestimmungen mit der kleinen Tonzellen- 
form während der Messungsperiode vom De- 
zember 1909 bis April 1910 erhielten die Ver- 
fasser als Wert für das Westonsche Normal- 
element bei 20% auf der gegenwärtigen Grund- 
lage: 


oder 


1,01827, Volt. 


Dieser Wert ist sehr nahe in Überein- 
stimmung mit dem in den ersten Messungs- 
reihen gefundenen und ist wahrscheinlich zuver- 
lässiger als jener. 

Verschiedene Messungen wurden ange- 
stellt, bei denen zwei Voltameter durch äubere 
Heizspulen während des Stromdurchgangs anf 
50° C gehalten und mit zwei ähnlichen beı 
/inmerternperatur (ca 20°) befindlichen Volta- 
metern verglichen wurden. Die Resultatezeigen. 
daß kein Temperaturkoeffizient vorhanden ıst. 
wie Kohlrausch und Weber auf anderem 
Wege gleichfalls gefunden haben. Vermutlich 
haben andereBeobachter deshalb einen größeren 
Niederschlag bei höherer Temperatur beob- 
achtet, weil die chemische Wirksamkeit der 
Verunreinigung ihrer Elektrolyte naturgemäb 
mit steigender Temperatur anwächst. 


9. Oktober 19813. 


- Zwei,Goldschalen von ähnlicher Form wie 


die früher benutzten kleineren Platinschalen 
wurden zum Vergleich erworben. Bei dem 
Vergleich der. Unterschiede zwischen den Nie- 
derschlägen in Gold- und Platinschalen wurde 
in den Fällen, bei denen die Bedingungen sonst 
in beiden Voltametern die gleichen waren, 
als Resultat von 29 Messungen gefunden, daß 
der Niederschlag in den Goldschalen um 
1,4 Hunderttausendstel leichter war, wodurch 
die tatsächliche Übereinstimmung der beiden 
Materialien dargetan wird. 

Weitere Versuche wurden mit der Poggen- 
dorf-Form angestellt, aber die Resultate waren 
nicht ermutigend; daher wurde die Aufmerk- 
samkeit hauptsächlich auf diejenige Volta- 
meterform gerichtet, die sich als zuverlässiger 
erwiesen hatte, sowie auf die Reinigung und 
Prüfung des Elektrolyts als Vorbereitung für 
das gemeinsame Zusammenwirken mit den 
englischen, französischen und deutschen Staats- 
laboratorien, das am 1. IV. 1910 ın Washington 
begann. ur 

Die schwierigste Aufgabe, welche mit der 
Herstellung des Silbernitrats für den Ge- 
brauch im Voltameter verbunden ist, betrifft 
die Entfernung oder die Vermeidung redu- 


zierender Verunreinigungen, sowie von kolloi- 
dalem Silber einerseits und von freier Säure. 
Die Methoden, welche. 


und Base anderseits. 
zur Prüfung auf Säure in der Lösung aufge- 
stellt worden sind, waren für den Zweck der 
Feststellung freier Säure oder Base besser als 
die absolute Konzentration des Wasserstoffions, 

Die gewöhnlichen Methoden zur Prüfung 
der Salze. auf. Neutralität können bei dem 
Silbernitrat nicht angewendet werden. So er- 


weist sich eine Silbernitratlösung gegen Lakmus 


selbst nach Zufügung von einem Hundert- 
tausendstel Salpetersäure noch alkalisch; die- 
selbe Lösung reagiert aber auf eine Lösung von 


Methylorange nach Zufügung von Alkalı sauer, 


falls das Silber nicht völlig ausgefällt ıst. Auch 
andere Indikatoren wurden untersucht. Wenn 
das Silber aus der Nitratlösung durch neutrale 
KCl-Lösung gefällt ist und das gefällte Ag Cl 
durch ein Asbestfilter getrennt ist, zeigt das 
Filtrat eine neutrale Reaktion gegen die ver- 
schiedenen Indikatoren, falls das ursprüngliche 
Ag NO, keine freie Säure oder Base enthielt. 
Bei Benutzung von Jodeosin als Indikator 
kann die geringe Menge von einem Milliontel Sal- 
petersäure (oder Alkali), welche sich in dem 
ursprünglichen Ag N O, befand, in dem Filtrat 
en H NO, oder NaHO 
noch nachgewiesen werden. Die Resultate sind 
ausgedrückt in Teilen von einem Milliontel 
Salpetersäure. 

Zur Nachweisung der beständigeren For- 
men reduzierender Verunreinigungen (haupt- 
sächlich Zellulosehydrate aus dem Filtrier- 
papier) und von kolloidalem Silber hat sich 


K Mn O, als sehr 


durch Titrierung mit 


N 
1000 
brauchbar erwiesen. Die schwach angesäuerten 
Kristalle von Silbernitrat werden geschinolzen, 
wie es bei der Reinigung des Salzes beschrieben 
wird, und dann in Wasser zu einer 66 % -igen 
Lösung aufgelöst. Zehn cem dieser Lösung 
werden durch Zufügung von 1 cem konzen- 
trierter Salpetersäure (die frei von salpetriger 
Säure ist) angesäuert; darauf wird die 1/1000 
normale Kaliumpermanganatlösung in Por- 
tionen von 5 cem zugefügt, bis die rötliche 
Farbe fünf Minuten lang oder mehr bestehen 
bleibt. Die hierzu nötige Anzahl von cem 
haben die Verfasser als die „Permanganat- 
nummer“ des Silbernitrats bezeichnet. Bei den 

Füfungen fand man dieselbe proportional dem 
Betrag der Oxyzellulose, die vorher zu dem 
Silbernitrat hinzugefügt worden war; sehr ge- 
unge Spuren können so leicht bemerkt werden. 
Es ist nicht notwendig, daß die organische 
Substanz völligoxydiert wird, aber nichtsdesto- 
weniger ist die Methode erheblich empfindlicher 


eine Titrierung mit 
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Titrieren solcher konzentrierter Lösungen von 


des Bureau of Standards veröffentlicht werden 
‚soll, eingehend dargetan werden. Hier muß die 
Angabe genügen, daB die Verfasser sorgfältig 
das Verfahren der. erwähnten Forscher ein- 
gehalten haben, aber-das Produkt als ungeeig- 
net für das Voltameter fanden, einmal wegen 
einer geringen Zersetzung infolge der länger 
andauernden. Schmelze, sodann wegen der 
Bildung basischen Salzes infolge der wieder- 
holten Umkristallisierung aus neutraler Lösung. 

In der vierten und letzten Mitteilung 
dieser Serie sollen die Resultate angegeben wer- 
den, welche nach den Arbeiten des Internatio- 
nalen Technischen Komitees erhalten wurden. 
Sie betreffen Versuche zur Bestimmung ` des 
Wertes des Weston-Normalelements, die -mit 
der höchsten Präzision angestellt sind, sowie 
eine Diskussion der Wirkung von Säure und 
Base in dem Voltameter. 


als irgendeine Methode .der direkten Verbren- 
nung unter den günstigsten Umständen. Durch 


Silbernitrat kann weniger als 0,001 %, kolloi- 
dales Silber entdeckt werden, ein Resultat, das 
von besonderem Wert ist, um zu zeigen, ob 
eine Überhitzung des Salzes beim Schmelzen 
desselben stattgefunden hat. 

Das benutzte Wasser war in Gefäßen von 
reinem Zinn zweimal destilliert und wurde in 
Flaschen von besonders präpariertem wider- 
standsfähigem Glas aufbewahrt. Proben des- 
selben wurden häufig auf ihre Leitfähigkeit und 
Alkalinität untersucht. Die erstere betrug im 
Mittel etwa 1,8 < 10" reziproken Ohm bzw. 0,6 
Milliontel.e. Das Wasser in dem Destilliergefäß 
wurde durch Dampf unter Druck zum Kochen 
erhitzt, wodurch auch eine Verunreinigung mit 
C O, vermieden wurde, durch welche wohl der 
Niederschlag ım Voltameter erheblich ver- 
größert wird. 

Um das Silbernitrat für den Gebrauch in 
dem Voltameter zu reinigen, ist es zweckmäßig, 
von dem besten Salz auszugehen, das im Handel 
zu erhalten ist. Wenn dieses Salz aus einer 
neutralen Lösung verschiedentlich umkristalli- 
siert worden ist, so zeigt das erhaltene Produkt 
die Tendenz, basisch zu werden, wodurch unter. 
gewissen Umständen ein Volumeffekt im Volta- 
meter hervorgerufen wird.. Zur Vermeidung 
dieses Übelstandes muß die letzte Mutterlauge . 
sauer sein im Betrag von 0,1 bis 1 % des vor- 
handenen Wassers, je nach der Art der. Ent- 
wässerung des Salzes. Bei der vorliegenden. 
Arbeit wurde hierzu eine Zentrifuge angewandt 
und die Kristallisation in Porzellan, Quarz oder 


Zusammenfassung. 


Die zweite Reihe der quantitativen Messun- 
gen ergab einen Unterschied zwischen dem 
Silberniederschlag in großen und kleinen Tiegeln 
(als „Volumeffekt“ bezeichnet). Aus den zuver- 
lässigsten Messungen (mit kleinen Tiegeln) wurde 
der Wert 1,01827; V für das Weston-Normalele- 
ment bei 2u° G abgeleitet. Die weiteren Mit- 
teilungen beziehen sich auf die Reinigungs- 
methoden des Silbernitrats und auf die Prüfung 
desselben auf Reinheit, d. h. Abwesenheit von 
organischen Substanzen und kolloidaleın Silber 
mittels der „Permanganatprobe“, sowie Prüfung 
auf Azidität und Alkalinität mittels Jod-Eosin. 


Platingefäßen vorgenommen ohne irgend be- 
merkbare Differenzen bei dem Endprodukt. 
Am besten ist es, die vorläufigen Umkristallı- 
sationen aus stark sauren Lösungen vorzu- 


nehmen, da hierdurch der Gewinn an Kristallen 


anwächst, der mit der geringeren Löslichkeit 
des Ag N O, zusammenhängt und da die Zahl 
der Kristallisationen abnimmt, welche zur Er- 
füllung der Permanganatprobe erforderlich ist. 

Salz von gleicher Güte für den Gebrauch 
beim Silbervoltameter wurde auch erhalten aus 
stark sauren Lösungen und durch nachträg- 
liches Schmelzen. Die Schmelzung scheint die 
widerstandsfähigeren Verunreinigungen zu be- 
seitigen; in einigen Fällen kommen diese an die 
Oberfläche und können leicht durch Waschen 
der Oberfläche der Schmelze entfernt werden, 
wie von Herrn F. E. Smith angegeben worden 
ist. Die Schmelzung liefert auch ein gutes 
Mittel, um den Betrag an Säure in dem End- 
produkt zu kontrollieren; doch müssen beson- 


dere Vorsichtsmaßregeln beachtet werden. Ob. 


das Silbernitrat durch die Hitze beim Schmelzen 
zersetzt wird, scheint weniger von der Tempe- 
ratur abzuhängen, als von dem Betrag an Säure 
in dem geschmolzenen Salz. Sowie der letzte 
Rest von Säure ausgetrieben ist, beginnt sich 
das Salz in Silberoxyd und kolloidales metalli- 
sches Silber zu zersetzen, wie durch die Prüfung 
mit Jodeosin bzw. Kaliumperinanganat gezeigt 
wird. Wenn man das Salz von dem Ofen ent- 
fernt, sowie die letzte Spur fester Substanz ge- 
schmolzen ist, findet man, dab ein geringer Be- 
trag an Säure (ein oder zwei Hunderttausend- 
stel des festen Salzes) zurückgehalten wird, und 
daß dies ausreicht, um die Zersetzung zu ver- 
meiden; dieser Betrag ist aber in einer 10 % -igen 
Lösung in dem Voltameter zu vernachlässigen. 

Das auf diese Weise hergestellte Salz, 
welches für den Gebrauch im Voltameter aus- 
reicht, ist ein unveränderlich schön weibes 
Präparat, das niemals dunkelt, wie es von 
einigen früheren Beobachtern bemerkt worden 
ist. Die Gründe, warum das umkristallisierte 
und geschmolzene Salz nach den wohlbekannten 
Untersuchungen von Richards und Forbes, 
obwohl es für ihre Zwecke der Atorngewichts- 
bestimmung sich gut eignete, für den Gebrauch 
im Voltameter nicht ausreicht, kann erst in der 
ausführlichen Mitteilung, die m dem Bulletin 


Einige Betriebserfahrungen mit 1200 V 
Gleichstrom in Bahnanlagen. 


Von Herm. J. Mulder, Oegstgeest (Holland). 


In den letzten zehn Jahren sind mehrere 
Bahnbetriebe dazu übergegangen, die normale 
Spannung des Bahnnetzes von 500 und 600 V 
Gleichstrom bis zu 750 und 800 V zu erhöhen, 
um damit den gesteigerten Verkehr bewältigen 
zu können. Für die nach und nach entstandenen 
Vorortsbahnen hat sich aber selbst diese höhere 
Spannung als nicht genügend herausgestellt 
und sind in der letzten Zeit mehrere Gleich- 
stromlinien für 1000 und 1200 V gebaut worden. 

Die älteren, vereinzelt dastehenden An- 
lagen mit höherer Spannung (1200 bis 1500 V) 
können auch nur teilweise als Hochspannungs- 
Gleichstromanlagen betrachtet werden, wo 
diese, nach amerikanischem Muster, nur die 
Oberleitung mit Hochspannung speisen, aber 
die Motoren usw. noch immer fortwährend in 
Serienschaltung betreiben. | 

Es war vor etwa vier Jahren (Januar 1910), 
als ich das Projekt für eine 1200 V-Gleichstrom- 
anlage auszuarbeiten und die Bedingungen für 
den Bau der Oberleitungsanlage, sowie für die 
Wagenausrüstung, aufzustellen hatte. Damals 
waren nur wenige Unterlagen für derartige 
Betriebsspannungen an die Öffentlichkeit ge- 
langt, so dab vieles neu entworfen werden 
multe. | 

Wiewohl die Bedingungen mit viel Sorg- 
falt zusammengestellt wurden, kann es nicht 
wundern, daß sich hier und da kleine Fehler 
eingestellt haben, und möchte ich mit diesem 
Aufsatz auf einige derselben aufmerksam 
machen und einige Anweisungen geben, um 
denselben vorzubeugen, was meines Erachtens 
nur im allgemeinen Interesse sein kann, zumal 
man mit Recht behaupten kann, daß sıch viele 
Fortschritte der Technik auf die erkannten 
Fehler stützen. Um nicht mibverstanden zu 
werden, betone ich ausdrücklich, daB es gar 
nicht in meiner Absicht liegt, hervorzuheben, 
daß auch sonst erstklassige Baufirinen, neben 
dem vielen Guten,auch dann und wann kleinere 
oder größere Fehler machen können, wieder- 
hole also nochmals, dab diese Mitteilungen 


ee 
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nur dem allgemeinen Interesse dienen sollen, 
da fast täglich neue Gleichstromlinien für 
1200 V geplant oder gebaut werden. 

Die betreffende Bahnanlage hat eine 
Streckenlänge von rund 19km, ist fast durchweg 
zweigleisig und verfügt über einen Wagenpark 
von zehn großen Triebwagen, jeder Wagen mit 
zwei 80 PS-Motoren, und 12 kleine Triebwagen 
mit zwei Motoren von je 30 PS. 

Die Spannung am Fahrdraht wird mittels 
überkompoundierten Dynamos (1100 bis 1350V) 
auf 1100 bis 1150 V konstant gehalten. 

Für die Motoren wird die normale Serien- 
Parallelschaltung angewandt; die Beleuchtung 
der Wagen sowie die Signalanlagen werden 
gleichfalls mit hochgespanntem Gleichstrom 
betrieben. 

Eine der ersten unangenehmen Über- 
raschungen, welche man s. Zt. bei einem Gleich- 
stromprojekt für 1200 V machte, bestand darın, 
daß gar keine listenmäßige Schaltapparate usw. 
für diese Spannung vorlagen und man gezwungen 
war, sich mit Wechselstrom-Flochspannungs- 
apparaten zu behelfen. Es stellten sich dabei aber 
zwei Übelstände heraus. Erstens sind die Hoch- 
spannungs-Wechselstromapparate für ziemlich 
kleine Stromstärken bemessen. Braucht man 
z.B. Apparate für 200 bis 700 Amp, dann kommt 
man schon in die größten Hochspannungs- 
apparate. Zweitens werden diese Apparate fast 
durchweg dreipolig ausgeführt, während der 
Bahnbetrieb selbstverständlich nur einpolige 
Apparate braucht. 

Ein weiterer Unterschied, ich möchte sagen 
physikalischer Natur, ist die Verschieden- 
heit der Unterbrechungslichtbogen bei Wech- 
sel- und Gleichstrom. 

Bei der Wechselstromunterbrechung, z. B. 
bei Automaten, Sicherungen oder Schaltern, 
kann man im allgemeinen darauf rechnen, dab 
sich der Bogen gewissermaßen selbsttätig aus- 
schaltet in dem Moniente, wo die Stromstärke 
durch null geht, und deshalb nicht mehr im- 
stande ist, die Luftdistanz zu überbrücken t). 
Bei Gleichstrom geht die Stromstärke nicht 
nennenswert herunter. 

Ölschalter sind deshalb unbrauchbar. Bei 
einem kleinen Ölschalter, mit eingebauterSiche- 
rung, fand bei jedem Kurzschluß eine derartige 
Explosion statt, daß das Öl durch das Loch im 
Deckel brennend bis zu 3,5 m Höhe herausge- 
schleudert wurde. Es war ein normaler doppel- 
poliger Schalter für 2 x 60 Amp 1000 V Wech- 
selstrom, welcher an Stelle zweier in Serie ge- 
schalteter Schalter und Sicherungen benutzt 
wurde und mit 30 Amp-Patronen versehen war. 
Der Schalter wurde für einen Umformer von 
+80 KW (25 Amp x 1200 V) verwendet, wo- 
von der Hochspannungsmiotor als Nebenschluß- 
motor gewickelt war. Das Aggregat war ım 
Wagenschuppen aufgestellt. 

Wenn bei einem Kurzschluß auf der Linie 
die Maximalschalter in der Zentrale ausschal- 
teten, blieb der Motor infolge seines Schwung- 
momentes noch in Drehung und arbeitete 
eine sehr kurze Zeit, mit dem oben angeführten 
Resultat, als Stromerzeuger. 

Im Anfang sind diese Übelstände dadurch 
beseitigt worden, daß em Hauptstrom-Puffer- 
widerstand eingebaut wurde, welcher die Kurz- 
schlußstromstärke auf + 150 Amp herabsetzte. 
Dabei fiel die Spannung so schnell herunter, 
daß die Sicherungen keine Zeit hatten, durch- 
zugehen. Diese Anordnung bringt zwar dauernd 
einen gewissen Verlust mit sich, doch ist dieser 
so klein, daß er mit bezug auf den totalen Ar- 
beitsverbrauch der ganzen Bahnanlage fast ver- 
schwindet. Überdies sind die Sicherungen nach- 
her durch Maximalschalter ersetzt worden. 

Was den Maximalschalter anbelangt, so 
soll hervorgehoben werden, daß Typen mit 
messerförmigen Kontakten sich als unbrauchbar 
erwiesen haben. Es werden beim Ausschalten 
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immer Kupferperlen gebildet, welche ein nach- 
heriges Ausschalten derartig beeinträchtigen, 
daß man von einem sachgemäßen Auslösen nıcht 
mehr sicher ist. 

Als sehr vorzüglich haben sich Maximal- 
schalter nach dem amerikanischen Prinzip ge- 
zeigt, also mit lose aufliegenden Blattfeder 
(Tastbürsten) als Hauptkontakt, einem zweiten 
kupfernen Hilfskontakt (ebenfalls aufliegend), 
einem dritten Kohlekontakt zum Unterbrechen 
des Liehtbugens und zum Schlusse mit Messing 
oder Aluminium-Polhörnern. Derartige Schalter 
haben während anderthalb Jahren sämtliche 
Kurzschlüsse und Überlastungen glänzend 
ausgehalten, ohne jede Reparatur oder Aus- 
wechselung von Teilen. 

In Anschluß -an Vorstehendes soll noch 
ganz besonders betont werden, daß im all- 
gemeinen ein sehr großer Unterschied besteht 
zwischen 1000 und 1200 V-Gleichstrom. Die 
einzigen Apparate, wie Schalter, Sicherungen 
und Kontroller, welche für 1000 V auf dem 
Markte waren und sich für diese Spannung 
und bis 1050 oder 1100 V gut bewährten, haben 
bei 1200 V wider Erwarten und zum allge- 
meinen Erstaunen vollständig versagt. Die 
Wirkungen nehmen offenbar ın einem größeren 
Verhältnisse zu als die Spannung. Wenn ich 
meinen Eindruck bekannt geben möchte, 
ohne daß dieser auf wissenschaftliche Bedeu- 
tung Anspruch erhebt, würde ich sagen, daß 
die Wirkungen nicht mit der zweiten, sondern 
sogar wenigstens mit der dritten Potenz der 
Spannung zunehmen. 


Was den Apparatebau anbelangt (Aus- 
schaltleistung), ist es nach meiner Ansicht 
möglich, unter den hier genannten Gesichts- 
punkten gute Hochspannungs - Gleichstrom- 
apparate selbst für Spannungen von 1500 
bis 2000 V zu bauen, jedenfalls unter Vor- 
aussetzung, daß sich die Ausschaltleistung 
der Apparate nicht erhöht, d. h. daß die 
Amperezahl bei diesen höheren Spannungen 
entsprechend herabgesetzt wird. 

Eine größere Schwierigkeit besteht nach 
meiner Ansicht bei der Wahl des richtigen 
Isoliermaterials. Auch hier muß der physi- 
kalischen Differenz zwischen Gleich- und 
Wechselstrom Rechnung getragen werden. 
Ausgehend von den Konstruktionen für Appa- 
rate bis 1000 V, sind die meisten Ausführungen 
für 1200 V ebenfalls mit Marmor, Hartgummi, 
imprägniertem Holz und Porzellan isoliert. 
Auf die Oberleitungsmaterialien komme ich 
sofort zurück. 

Nur imprägniertes Holz (im Fahrschalter) 
und Porzellan haben sich als tauglich erwiesen. 
Die meisten Isoliermaterialien sind einiger- 
maßen hygroskopisch; selbst das Marmor 
nimmt einige Feuchtigkeit im Innern auf. Im 
übrigen werden ın feuchter Luft sämtliche 
Isoliermaterialien mit einem sehrdünnen Feuch- 
tigkeitshäutchen bedeckt. 


Ungeachtet der Tatsache, daß auf Marmor 
montierte Apparate als zweite Isolation eine 
Unterlage auf Porzellanisolatoren hatten (Maxi- 
malschalter auf dem Wagendache), zeigte sich 
eine Art Wanderung von Rostwasser über und 
quer durch die Marmorplatte, sogar auf Ab- 
stände von mehreren Zentimetern. Bei einigen 
Triebwagen, deren Maximalschalter durch ein 
Versehen die zweite Isolation nicht sofort be- 
kommen hatten, führte diese Eigenschaft 
schon innerhalb Jahresfrist zu Kurzschluß. 
Ich kann mir diese Erscheinung nur so erklären, 
daß zwischen den stromführenden Klemmen 
des Apparates und den durch die Marmorplatte 
gehenden Befestigungsschrauben sich im Iso- 
hhermaterial ein Potentialgefälle bildete, und 
daß sich in dessen Richtung die mit Eisenrost 
behafteten Feuchtigkeitspartikelchen elektro- 
lytisch-ähnlich bewegen, d. h. dem elektrischen 
Druck im Mamor nachgeben. Der Eisenrost 
setzt sich dabei in den kapillären Kanälchen 
im Marmor ab und bildet in dieser Weise einen 
leitenden Weg zwischen Klemmen und Befesti- 


gungsschrauben, ungeachtet, daß diese vom 
Wagendache (Erde) nochmals mit Porzellan 
isoliert sind. Auch hier bildet das Oberflächen- 
flüssigkeitshäutehen über den Isolatoren den 
Leiter für den Strom. 

Auf die Dauer hält also Marmor selbst 
bei zweiter Isolation nicht. Alle Apparate 
für 1200 V oder höhere Gleichstromspannung 
dürfen deshalb nur mit Porzellan isoliert sein. 
Für den Konstrukteur entsteht dadurch eine 
recht schwierige Aufgabe, denn im allgemeinen 
sind die Apparate schon jetzt ziemlich groß, 
und es ist oben, unten undim Wagenschonheute 
viel zu wenig Platz, um die Gegenstände richtig 
unterzubringen; mit Porzellanisolation werden 
aber sämtliche Apparate noch größer. 

Ich habe die Überzeugung, daß der Appara- 
tenbau die Schranken stellen wird für den Hoch- 
spannungs-Gleichstrom-Bahnbau, es sei denn. 
dal die Wagenkonstrukteure den einzubauen- 
den Apparaten usw. etwas mehr Rechnung 
traven. 

Ich glaube aber, daß selbst in diesem 
Falle eine Spannung von 8000 V nicht wesent- 
lich überschritten werden wird. Eine höhere 
Spannung als 1200 bis 1500 V wird sich jeden- 
falls unbedingt als erforderlich erweisen, denn 
mit dieser Spannung können bei mäßigem Ver- 
kehr höchstens Abstände von ungefähr 30 km 
bewältigt werden. (Ungefähr jede Stunde ein 
Zug von 35 bis 45 t, bei Speisung von beiden 
Endpunkten aus.) 

Schalter oder Apparate, welche als Trenn- 
schalter benutzt werden, dürfen mit Rück- 
sicht auf die Leitung der feuchten oder hygro- 
skopischen Oberfläche unter keinen Umständen 
auf Marmor und selbst nicht auf einem Por- 
zellansockel aus einem Stücke montiert werden. 
Das Feuchtigkeitshäutchen läßt genügend 
Strom durch, so daß man nach meiner Erfah- 
rung bei 1100 bis 1200 V einen ziemlich starken 
Schlag bekommt. Die freie (abgeschaltete) An- 
schlußklemme hat dabei öfter noch eine Span- 
nung von 250 bis 300 V. Die einzig richtige 
Lösung besteht in Anordnung der Kontakte 
auf Rillenisvlatoren, welche auf einer Eisen- 
platte montiert sind, die geerdet ist. 

Nur in diesem Falle ist die abgeschaltete 
Leitung absolut spannungslos. 

Was Streckenisolatoren anbelangt, sollten 
dieselben mit Rücksicht auf die höheren und 
deshalb eher lebensgefährlichen Spannung be- 
sonders gut und zuverlässig durchkonstruiert 
sein. Hartgummiisolatoren haben sich nicht 
bewährt. Ein ganz kleiner Riß genügt, um die 
oben beschriebenen elektrolytisch-ähnlichen 
Wirkungen einzuleiten, und es sind Fälle be- 
obachtet worden, wobei 150 bis 250 Amp durch 
einen mit Hartgummi isolierten Streckeni»o- 
lator hindurchgingen, ohne daß mit dem bloßen 
Auge eine Spur von einer defekten Stelle zu 
sehen war. 

Die größte Schwierigkeit bei der Fabri- 
kation von Hartgummiisolatoren rührt offen- 
bar davon her, daß es bei Umpressen von 
Eisenteilen nicht möglich ist, die Umpressung 
überall ın gleichmäßiger Dicke anzubringen. 
An enigen Stellen ist die Isolation dann unge- 
nügend. In Anbetracht der mechanischen 
Spannung, welche das Material bei einer Fahr- 
drahtstärke von 80 bis 100 qmm aufzunehmen 
hat, soll das Hartgummi ziemlich hart sein, 
damit die Eisenteile nicht in die lsolationsinasse 
hineingezugen werden. Das hat aber den Nach- 
teil, daß die Isolation sehr spröde wird, sehr 
leicht springt, wodurch wiederum Risse ge- 
bildet werden. Es soll also ein glücklicher 
Mittelweg angestrebt werden. 

Eine normale Unterbrechungslänge von 
25 bis 30 cem der Streckenisolatoren genügt 
in den normalen Fällen, jedenfalls solange der 
Teil hinter dem Streckenisolator nicht geerdet 
ist. Ist dies jedoch der Fall, so stellt sich schr 
leicht eine Betriebsstörung ein, u. zw. in dem 
Momente, wo ein Wagen mit Strom einen sol- 
chen Isolator passiert. Selbst wenn die Motoreu 
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abgeschaltet sind, so daß nur der Beleuchtungs- 
und Heizungsstrom abgerissen wird (2 bis 
3 Amp), bildet sich ein genügend langer Bogen, 
über welchem dieBetriebsspannung einen Kurz- 
schluß hervorruft. 

Das viel leichtere „Stehenbleiben‘ von 
Hochspannungsgleichstrombogen macht sich 
ebenfalls in den Glühlampenfassungen unan- 
genehm bemerkbar. Selbstverständlich sollen 
bei Hochspannung nur Fassungen mit Schrau- 
bengewinde, der einfachen Konstruktion und 
besseren Isolierfähigkeit wegen, verwendet wer- 
den. Diese Fassungen haben aber den Nachteil, 
daß sich die Lampen während der Fahrt lockern 
können, wenn sie nicht ganz fest eingeschraubt 
sind. Es entsteht dabei ein Bogen von der einen 
Anschlußklemme über den Lampenfuß zur 
zweiten Klemme. Schraubt man z. B. eine 
2 Watt 16-kerzige Tantallampe 10 bis 12 mm 
aus der Fassung zurück, dann brennen die 
Lampen ruhig weiter. Befinden sich die 
Leitungsdrähte, welche zur Lampe führen, in 
der unmittelbaren Nähe des Lampenfußes, so 
fängt die Gummiisolation sehr leicht zu brennen 
an und teilt sich dann das Feuer, der Leitung 
entlang, dem Wagendache mit. Es sollen 
also nur derartige Fassungen verwendet werden, 
bei denen die Leitungen außerhalb der Schraub- 
hülse angeschlossen werden und die Hülse 
ganz geschlossen ist. 


Weiter sollen mit Rücksicht auf die Feuers- 
gefahr sämtliche Leitungen in miteinander 
verschraubten Stahl- oder Eisenröhren verlegt 
werden. Diese Röhren sollen so nahe wie mög- 
lich an die Anschlußstellen geführt werden, 
da sich tatsächlich herausgestellt hat, daß beim 
Brennen der Gummi nur so weit abbrennt, 
als er sich außerhalb des Rohres befindet. 


Ein zweiter Vorteil bei dieser Verlegungs- 
art ist der, daB keine Leitungen vom Personal 
oder den Fahrgästen berührt werden können, 
und weiter, daß etwaige Isolationsfehler sich 
sofort durch Kurzschluß melden. Selbstver- 
ständlich müssen sämtliche Röhren geerdet sein. 


Es ist unter diesen Umständen einleuch- 
tend, daß nur erstklassiger Gummiaderdraht 
zu verarbeiten ist. Wo die Drahtkosten gegen- 
über der ganzen Wagenausrüstung nur eine 
kleine Rolle spielen, ist es selbst vorteilhaft, 
Spezialgummiaderdraht für die nächst höhere 
Betriebsspannung zu verwenden Ein billiger 
Draht hat bei Rohrverlegung keinen Nutzen 
und gibt nur Anlaß zu einer größeren Anzahl 
von Fehlern und Störungen. 

Besondere Beachtung erfordern gleichfalls 
die Nebenschlußleitungen vom Amperemeter 
mit gesonderten Nebenschlüssen, welche mei- 
stens nicht genügend isoliert sind. Die zwei 
einzigen Leitungsstörungen, welche vorge- 
kommen sind, haben an derartigen Leitungen 
stattgefunden. 

Bei diesen höheren Spannungen ist die 
Montage mit größter Sorgfalt auszuführen 
und besonders für genügende Oberflächen- 
ısolation Sorge zu tragen. 

Hauptsächlich ist auf sämtliche Draht- 
und Kabelanschlüsse zu achten. Die Hanf- 
umklöppelung von Drähten und Kabeln soll 
mehrere Zentimeter zurückgehalten werden, 
so daß nur die reine Gummihülle mit dem Draht 
oder den Anschlußklemmen in Berührung 
kommt, denn sonst kommen leicht Isolations- 
fehler durch Oberflächenleitung vor. 

Damit die verschiedenen Montagefehler 
ans Licht kommen, muß mit ziemlich hoher 
Spannung geprüft werden. Erst bei höheren 
Spannungen als 8500 V Wechselstrom geben sich 
dieselben bekannt. 

Es wird oft die Meinung vertreten, daß 
hohe Prüfspannungen die Apparate usw. ge- 
fährden. Das ist bei sehr hohen Spannungen 
oder bei billigen Drahtsorten oder bei unge- 
nügenden Konstruktionen möglich. Soweit 
meine Erfahrung geht, schadet aber eine Prüf- 
spannung bis 5000 V Wechselstrom einer gut 
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und sachgemäß ausgeführten Anlage für 1000 
bis 1200 V Betriebsspannung gar nicht. 

Mehrere Wagen und Motoren sind zwei , ja 
dreimal mit dieser Spannung (jedesmal 15 bis 
30 Minuten lang) ohne etwaigen Schaden ge- 
prüft worden. Derartige Wagen haben nachher 
im Betriebe keine Fehler aufgewiesen. Nur bei 
den Wagen, welche mit höchstens 3000 V ge- 
prüft sind, haben sich nachher verschiedene 
Fehler gezeigt, welche mutmaßlich sich sofort 
kennbar gemacht hätten, falls im Anfang mit 
höherer Spannung geprüft worden wäre. 

Gute Lampenfassungen, von der obenbe- 
schriebenen Anordnung, halten ohne weiteres 
5000 V gegen Erde aus. Von rund 200 Fassun- 
gen ıst keine durchgeschlagen, auch selbst 
keine Funken übergegangen. Nur bei zwei 
Stück sind Überschläge vorgekommen; diese 
Fassungen waren aber unsauber zusammen- 
gebaut. 

Die Motoren haben sich während andert- 
halb Jahren glänzend bewährt, und es ist meine 
Überzeugung, daß dieselben bei richtiger Kon- 
struktion selbst für Spannungen bis 1500 V 
zu keinem Fehler oder Anstande Veranlassung 
geben werden. Nach einem Betrieb von unge- 
fähr 50 000 km pro Triebwagen ist noch kein 
einziger Kommutator abgedreht und keine 
Bürste erneuert worden. Die Kommutatoren 
sehen wie neu aus. 

Beiläufig sei noch erwähnt, daß Sand (bei 
reichlicheım Gebrauch der Sandstreuer), auch 
bei diesen höheren Spannungen vorzüglich 
isoliert, und daß in diesen Fällen der ganze 
Triebwagen und eventuell auch die Anhänger 
unter 1000 bis 1200 V Spannung kommen. Be- 
sonde s gefährlich ist in diesen Fällen auch das 
Abkuppeln von Anhängewagen. Es soll ange- 
strebt werden, die Triebwagen mit einem 
Minimalautomaten mit Spannungswicklung aus- 
zurüsten, welcher in derartigen Fällen den Strom 
abschaltet, d. h. wenn die Stromstärke durch 
die Spannungsspule, z. B. bis 50%, von dem 
normalen Wert heruntergeht. 

Erfreulich ist es, zu erwähnen, daß wäh- 
rend der ganzen Bau- und Betriebszeit gar 
keine tödlichen Unfälle vorgekommen sind, ob- 
wohl mehrere Personen mit den 1200 V-Leitun- 
gen ın Berührung gekommen sind, worunter 
8 bis 5Fälle, in denen die betreffenden Personen 
gleichzeitig gut geerdete Metallteile angefaßt 
hatten oder damit in Berührung waren. Es 
haben sich nur kleine Brennstellen an Händen 
und Füßen gezeigt. 

Tatsächlich ist diese höhere Gleichstrom- 
spannung von 1100bis1150V auch innerhalb 
Städte hineingeführt. Die Oberleitungsanlage 
ist dabei im großen ganzen die normale. Die 
Fahrdrahtisolatoren haben eine doppelte Hart- 
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gummiisolation, während die Isolatoren an den 
Masten oder Mauerrosetten vollständig als 
Porzellanisolatoren ausgebildet sind. l 

Der einzig beobachtete Mangel hat sich 
bei den Hartgummiisolatoren gezeigt, wobei 
sich Rostwasser auf der Oberfläche abgesetzt 
hatte, das eine gut leitende Kriechfläche bildete 
und die Querdrähte bisweilen unter Spannung 
brachte. Auch sind dann und wann die früher 
genannten Risse im Hartgummi vorgekommen. 

Es wäre wünschenswert, auch die Fahr- 
drahtisolatoren aus Porzellan herzustellen, denn 
auf die Dauer wird Hartgummi für diese 
(1200 V) und höheren Spannungen nicht ge- 
nügen. Meiner Ansicht nach ist selbst mit nor- 
malen Porzellanisolatoren eine ziemlich ein- 
fache Lösung möglich. Jedenfalls liegt hier 
noch ein fruchtbares Feld für Konstrukteure 
offen. 

Die Endabfangungen bestehen, in Überein- 
stimmung mit der Fahrdrahtisolation, aus zwei 
großen (Hartgummi) Schnallenisolatoren ın 
Serie mit einem großen Porzellanisolator. 


Zusammenfassung. 


Es werden einige Betriebserfahrungen be- 
schrieben, welche sich bei einer Gleichstrom- 
Bahnanlage für 1200 V herausgestellt haben. 

Die Vorzüge und Nachteile von einigen 
Apparaten werden erwähnt und der Unter- 
schied zwischen 1000 V und 1200 V Gleich- 
stromspannung hervorgehoben. Großer Wert 
wird auf Porzellanisolation gelegt sowie auf 
Verwendung erstklassiger Gummiaderleitung 
in geerdeten Metallröhren. 

Ferner wird es als vorteilhaft bezeichnet, 
mit einer vier- bis fünffachen Spannung zu 
prüfen, damit alle Material- und Montage- 
fehler ans Licht kommen. 

Zum Schluß wird darauf hingewiesen, daß 
diese Spannung (1200 V) sich nicht gefähr- 
licher gezeigt hat wie die üblichen Spannun- 
gen, so daß Einführung von 1000 bis 1200 V 
innerhalb Städte nichts im Wege stehen sollte. 


Der neue Schnelitelegraph der 
Siemens & Halske A.-G.') 


Von Dr. A. Franke. 


(Schluß von S. 1145.) 


Es soll noch ein kurzer Blick auf die voll- 
ständigen Schaltbilder gerichtet werden, in 
welchen also die beschriebenen Anordnungen 
vereinigt sind. Abb. 21 zeigt die Schaltung für 
den Sender, einschließlich der Schaltung des 
motorischen Teils, Abb. 22 die des Empfängers. 


ı) Vortrag. gehalten in der Sitzung des Flektro- 
technischen Vereins am 27. V. 1913. Vgl. "ETZ 1913. S. 861. 
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Reihenfolge der Typen am Typenrad 
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Man wird gern darauf verzichten, alle diese 
Linien zu verfolgen, die in ihrer Gesamtheit 
einen recht verwickelten Eindruck machen; 
indessen stellen sie im wesentlichen unbewegte 
Teile dar, die keiner Abnutzung unterliegen 
und, wenn sie einmal richtig und gut durchge- 
arbeitet sind, keine Veranlassung zu Betriebs- 
störungen geben. Ältere Elektrotechniker er- 
innern sich wohl noch der Zeit, da man sagte: 
„Was ich mechanisch machen kann, werde ich 
doch nicht elektrisch machen.“ Vergangene 
Zeiten glücklicherweise. 

Abb. 28 zeigt den Sender im Betriebe, 
wie man ihn hier auch in natura vor sich 
sieht. In Abb. 24 sind die Schutzkappen ab- 
gehoben, um die Einzelheiten besser erkennen 
zu lassen. Wie man sieht, befindet sich zwischen 
Motorachse und Apparatachse ein auswechsel- 
bares Zahngetriebe, um die Geschwindigkeit 
in weiten Grenzen variieren zu können. Die bis- 
herigen Apparate können zwischen 300 und 800 
Umdrehungen in der Minute machen, die neue- 
ren sollen zwischen 200 und 1000 Umdrehun- 
gen veränderlich ausgeführt werden, nachdem 


Abb. 234 Sender im Betriebe. 


Hektors „C”zöhlen am Apparat in der Richtung Motorhollektor-Zahnredentrieb 


Abb. 22. Vollständiges Schaltbild der Empfängers. 


eine vervollkommnete Konstruktion des Druck- 
hammers ein Drucken von 1000 Typen in der 
Minute gestattet. Rechts sieht man einen Ge- 
schwindigkeitsanzeiger, nach welchem derAppa- 
rat zunächst auf die verabredete Geschwindig- 
keit eingestellt wird, worauf sich der Gleichlauf 
leicht und schnell von selbst findet. Man er- 
kennt die Bürste, welche auf der Sendescheibe 
schleift, und die hochgeklappte Platte, unter 
der der Papierstreifen hindurchgeht und die 
den Hebelnasen gegenüber Vertiefungen auf- 
weist. Die Hebel sind in einen Kasten beson- 
ders eingeschlossen, ihre Kontakte vor Papier- 
staub gut geschützt. Auch den Empfänger 
sieht man zuerst in seiner betriebsmäßigen 
Form (Abb. 25), kann aber ın Abb. 26 die 
Einzelheiten besser erkennen. Auch hier ist das 
gleiche auswechselbare Zahnradgetriebe vor- 


9. Oktober 1918. 


Hauptschalter 
m} Dil >") 
(a hehe. 


| 
im = 


Een. 


Papier-Ausrück-Magnet 
fm fm S 


handen. Die verschiedenen Kontaktringe für 
die Empfangsscheibe und den Übersetzer sind 
konzentrisch auf einer Scheibe angeordnet, die 
zugehörigen .Bürsten an einem gemeinschaft- 
lichen Arm befestigt. Vorn sieht man das Typen- 
rad mit der Farbvorrichtung, darunter den 
Druckhammer mit seinem Magneten, auf dem 
Schalttisch die zweimal 5 R-Relais, die 5 T- 
Relais und die übrigen in der Beschreibung er- 
wähnten Relais, sowie den dem Gleichlauf die- 
nenden Hilfsmotor mit Regulierwiderstand und 
die sonstigen Nebenapparate. An diesem (Abb. 
27) von der Rückseite aufgenommenen Bilde 
kann man noch den Kollektor erkennen, der 
die Umschaltung der Relaisgruppen nach jeder 
Umdrehung der Hauptachse besorgt. 

Der erste fertiggestellte Apparat wurde 
am 1. Oktober v. J. von der Reichstelegraphen- 
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ALL 24. Sender ohne Sohutzkappe 
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Abb. 25. Empfänger im Betriebe. 


Abb. 26. Empfänger ohne Schutzkappe. 
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Abb. 27. Empfänger mit Kollektor zur Umschaltung der Relais. 


Verwaltung auf der Kabellinie Berlin-Düssel- 
dorf in Betrieb genommen, und man erzählte 
uns, daß er bereits am ersten Abend seiner 
Tätigkeit eine zufällig vorliegende Anhäufung 
von Telegrammen glatt aufgearbeitet hat. Die 
seitdem fertiggestellten Apparatsätze sind als- 
bald auf den Linien zwischen Berlin einerseits 
und Breslau, Frankfurt a. M., Straßburg und 
Königsberg anderseits — sämtlich Kabelleitun- 


gen — in Betrieb gesetzt, und ich wäre nicht 
in der Lage, Ihnen heute einen Apparat ım 
Original zu zeigen, wenn nicht die Kaiserliche 
Oberpostdirektion Berlin liebenswürdigerweise 
einen derselben zur Verfügung gestellt hätte, 
wofür ich ihr meinen und mit Ihrer gütigen Zu- 


stimmung auch Ihren Dank zum Ausdruck | 


Im allgemeinen scheint es nach den zu 


bringe. | 
ö den Nachrichten, daß die Beamten 


uns gelangen 


der Telegraphenämter sich an die Handhabung 
des Apparates leicht gewöhnt haben und gern 
mit ihm arbeiten. Störungen von Bedeutung 
sind uns nicht bekannt geworden. Wir dürfen 
daher hoffen, mit dem Apparat in dieser Form 
tatsächlich etwas den Wünschen der Praxis 
Entsprechendes getroffen zu haben. 

In dem eingangs zitierten Vortrage sprach 
Herr W. von Siemens die Hoffnung aus, daB 
der vorgeführte Apparst nicht nur für die 
Museumschränke bestimmt sei, und bezeichnete 
als den leitenden Gedanken ‚eine möglichst 
weitgehende Vermeidung mechanisch kompli- 
zierter Teile und die Beschränkung der die Ge- 
nauigkeit der Wirkung beeinflussenden Be- 
standteile auf wenige ganz kleine Grundele- 
mente, welchen die Fähigkeit für ebenso schnelle 
als präzise Kraftwirkungen innewohnt und die 
der Abnutzung möglichst wenig unterworfen 
sind.“ 

Wie Sie aus dem heute Vorgetragenen er- 
sehen, waren noch manche Arbeiten und Wand- 
lungen nötig, um die ausgesprochene Hoffnung 
zur Erfüllung zu bringen. Aber der leitende 
Gedanke und die aus demselben damals schon 
hervorgegangene grundlegende Technik sind 
unverändert geblieben und die Ursachen der 
Erfolge geworden. 

Blicken wir auf die Entwicklungsgeschichte 
dieses Apparates zurück, so sehen wir eine un- 
unterbrochene Arbeit von nahezu 14 Jahren 
hinter uns. In erster Linie ist es Herr Ober- 
ingenieur Ehrhardt, der sich ihr, unterstützt 
durch Herrn Zenneck und andere Assistenten, 
mit seltener Ausdauer gewidmet hat. In den 
letzten Jahrzehnten sind ähnliche Arbeiten 
auch von anderen Konstrukteuren mit vielem 
Aufwand an Geist, Mühe und Mitteln durchge- 
führt worden, doch hat weniges sich zu dauern- 
der Anwendung durchzuringen vermocht. Hält 
man sich dies vor Augen und bedenkt, wie ver- 
hältnismäßig klein selbst bei den großen Tele- 
graphenverwaltungen die Zahl der Linien ist, 
die für die Anwendung von Schnelltelegraphen- 
apparaten in Frage kommen, so erkennt man, 
daß das Unternehmen, auf diesem Gebiete 
Neues zu schaffen, nicht eben zu den wirtschaft- 
lich dankbaren gerechnet werden kann. Wer 
sich ihm hingibt, muß seinen Lohn zum großen 
Teil in dem Bewußtsein suchen, für die Fort- 
entwicklung eines wichtigen Kulturgebietes 
mehr oder weniger wertvolle Arbeit geleistet zu 
haben. 

Zusammenfassung. 


Es wird ein von der Siemens & Halske 
A.-G. in mehrjähriger Arbeit konstruierter 
Schnelltelegraph beschrieben, welcher im Ge- 
gensatz zu dem früheren Apparat der Firma 
statt des photographischen Verfahrens zum 
Abdruck der Typen ein mechanisches Verfahren 
anwendet. Bei diesem schlägt der durch Kon- 
densatorentladung betätigte Druckhammer ge- 
gen das laufende Typenrad. Die Stromgebung 
ist eine fünfteilige wie beim Baudot-Apparat, 
wobei die Gleichlaufvorrichtung, die von den 
Telegraphierimpulsen selbst gesteuert wird, 
beibehalten wurde. 

Die Apparate sind auf fünf von Berlin aus- 
gehenden Linien der Reichs-Telegraphen-Ver- 
waltung seit Oktober 1912 im Betriebe und 
haben sich bewährt. 


Geschichte und Ausführung 
der Oberschwäbischen Elektrizitätswerke- 


Wie in anderen Staaten, so ging auch in 
Württemberg die Ausnutzung der Wasserkräfte 
in regelloser Weise vor sich. Es entstanden 
kleinere und kleinste Elektrizitätswerke, die 
ihre Betriebskräfte mehr oder weniger gut aus- 
genutzten Wasserkräften der Mühlen- und Säge- 
werke entnahmen und, je nach ihrer Leistung, 
eine oder mehrere Ortschaften mit elektrischer 
Energie versorgten. Um diesem unhaltbarne 
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Zustande abzuhelfen, gründeten unter Führung 
des Freiherrn Schenk von Stauffenberg 
und des Oberamtmanns Dr. Bokshammer die 
Amtskörperschaften Ravensburg, Tett- 
nangund Wangen einen gemeinnützigen Ver- 
band zur Versorgung ihrer Bezirke mit elek- 
trischer Energie. Die Vorverhandlungen rei- 
chen bis in den Sommer 1907 zurück, und es 
bedurfte sehr mühevoller und aufopfernder 
Tätigkeit, um sie im Frühjahr 1913 zum end- 
gültigen Abschluß zu bringen. 

Aus der Geschichte des Bezirksverbandes 
der Oberschwäbischen Elektrizitäts- 
werke sei erwähnt, daß nach zahlreichen Ver- 
handlungen mit den Amtskörperschaften, Elek- 
trizitätswerksbesitzern und der Generaldirek- 
tion der Württembergischen Staatseisenbahnen 
endlich am 15. I. 1910 die Vorbesprechungen so 
weit geklärt waren, daß das Ministerium die 
Verbandssatzungen genehmigen konnte, wo- 
nach von den Amıtskörperschaften eine dauernde 
Haftung übernommen werden durfte. Aus den 
ursprünglichen drei Amtskörperschaften waren 
bis zum 23. III. 1911 bereits neun geworden, 
und bis 22. April des gleichen Jahres suchten 
noch drei weitere um ihre Einbeziehung in den 
Verband nach. Unterdessen war von Ingenieur 
Wahlström, Stuttgart, ein Projekt für die 
Verteilung der elektrischen Energie ausgear- 
beitet worden, das für die Vorverhandlungen 
mit dem Kraftwerk Lauffenburg als Strom- 
lieferantin zur Unterlage diente. In der Zwi- 
schenzeit waren noch mehrere Wasserkräfte 
angeboten und untersucht worden, und Ober- 
baurat Gugenhan arbeitete ein Projekt über 
die Ausnutzung der Argen aus. 

Im Februar 1911 trat der Bezirksverband 
ınit einer Werbeflugschrift an die Öffentlichkeit, 
die in 15 000 Exemplaren verbreitet wurde. 
Diese Flugschrift gab ausführlichen Aufschluß 
über die gesamte bisherige Vorgeschichte des 
Projektes und die geleisteten Arbeiten und trat 
auch den Einwürfen der Gegner, die sich unter 
Führung von Interessentenkreisen aus kleine- 
ren Elektrizitäts- und Wasserwerksbesitzern zu 
einen Schutzverband zusammenschlossen, in 
sachlicher Form entgegen. 

Endlich konnten im Juli 1912 die Förderer 
und Urheber des technisch und wirtschaftlich 
großzügigen Projektes mit einer Denkschrift an 
die breitere Öffentlichkeit herantreten. worin 
in erster Linie die Wirtschaftlichkeit des Pro- 
jektes nachgewiesen und die ausgearbeiteten 
Projekte und Gutachten zur Kenntnis gegeben 
wurden. Wie bereits eingangs erwähnt, ist dann 
in diesem Frühjahr unter Zugrundelegung die- 
ser Projekte die Erbauung der Oberschwäbi- 
schen Elektrizitätswerke einstimmig beschlossen 
worden. nachdem die Stadt Ulm sich ver- 
pflichtet hatte, zu günstigen Bedingungen bis 
zum Ausbau der Wasserkraftanlasen elektrische 
Energie zu liefern. 

Die wirtschaftliche Überlegenheit eines ein- 
zigen großen Kraftwerkes für 17 Oberämter wird 
auf Grund einer Zusammenstellung der Bau- 
kosten, Anschlußwerte usw. von 15 kleineren und 
12 größeren Elektrizitätswerken nachgewiesen. 
Weitans die größte Anzahl der bereits bestehen- 
den EFlektrizitätswerke in Württemberg ge- 
hören zu den kleineren, und es bestehen neben 
diesen nur einige größere, wie die Neckarwerke, 
die Enzgau- und llerrenberger Werke, Calw, 
Waldsee und Aulendorf sowie die Elektrizitäts- 
werke der Argen b. Wangen und schließlich 
die Enz- und Hohenlohe-Oehringenwerke. 

Für die 15 kleineren Elektrizitätswerke, 
die insgesamt +47 821 Einwohner mit elektri- 
scher Energie versorgten, betrugen die Bau- 
kosten 2,484 Mill. M und der gesamte Anschluß- 
wert 5452 KW. Unter diesen Werken ist das 
billigste. Großbiberau mit 1800 Einwohnern, 
auf 70000 M zu stehen gekommen und das 
teuerste, Hermsdorf mit 2800 Einwohnern, auf 
350 000 M. Der Anschlußwert des ersteren 
beträgt 68 KW, der des letzteren 300 KW. Die 
mittlere Einwohnerzahl aus den 15 Gemeinden 
ist für eine (remeinde 3160, die Baukosten für 
einen Einwohner stellen sich demnach auf 52 M 
und die mittleren Baukosten für 1 KW auf 
900 M. 

Dieser Aufstellung über (die kleineren 
Werke, die hauptsächlich mit oberirdischer 
Leitung ausgeführt waren, wurden 12 größere 
Elektrizitätswerke, die weitaus zum größten 
leil mit Kabelleitungen gebaut waren 


l gegen- 
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Mill. Einwohner. Die Baukosten beliefen sich 
auf 13,359 Mill. M, und der gesamte Anschluß- 
wert war 20 619 KW. Aus obigen Zahlen er- 
geben sich für eine Gemeinde als Mittelwert 
47 200 Einwohner. Die mittleren Baukosten 
für einen Einwohner belaufen sich auf 23,50 M 
und jene für ein angeschlossenes Kilowatt auf 
650 M. Das kleinste unter diesen größeren Elek- 
trizitätswerken, Altenessen, versorgt 40 752 
Einwohner und hat 0,570 Mill. M gekostet. 
Sein Anschlußwert ist 1157 KW. Das teuerste 
aufgeführte Elektrizitätswerk ist Koblenz, das 
54 146 Einwohner mit elektrischer Energie zu 
versorgen hat und 1,850 Mill. M Baukosten 
verursachte. Sein Anschlußwert betrug 2060 
KW. 

Des weiteren wird dann nachgewiesen, daß 
die Oberschwäbischen Elektrizitätswerke als 
Antriebskraft in vorteilhafter Weise sich für 
ein Wasserwerk entscheiden sollen, weil zur 
Erzeugung einer Kilowattstunde aus Dampf 
ungefähr 1 kg Kohle erforderlich wäre, das nach 
dernotwendigen Amortisation, Verzinsung usw. 
auf 4 bis 5 Pf bei Großwerken zu stehen komme. 

Die Frage, ob öffentlich-rechtliche oder 
private Gründung vorgenommen werden soll, 
wurde für erstere entschieden, weilein derartiges 
Werk mit keinem Unternehmergewinn zu 
rechnen brauche, sondern sich mit Einnahmen 
begnügen kann, die alle notwendigen Auslagen 
decken, so daß die Abnehmer die Vorteile des 
Unternehmens genießen und auch abgelegene 


Ortschaften mit kleinem Konsum, die nie an 
ein Privatwerk angeschlossen würden, mit elek- 
trischer Energie versorgt werden können. Da 
nach den Satzungen zwar der Kredit der 
öffentlichen Körperschaften. aber keine öffent- 
lichen (relder beansprucht werden, so tragen 
auch einzig und allein die Abnehmer das Risiko, 
da die Strompreise so bemessen werden müssen, 
daß eine Inanspruchnahme der Amtskörper- 
schaften zur Deckung eines etwaigen Defizits 
ausgeschlossen sein muß. 

Nach dem von Öberbaurat Gugenhan be- 
arbeiteten Entwurf sollen zwei Wasserkraft- 
werke an der Argen erstehen. Diesen Entwurf 
hat Ingenieur L. Kürsteiner begutachtet, 
und die geologischen Verhältnisse des Einzugs- 
gebietes wurden auf Grund des Entwurfes 
vom Landesgeologen Dr. M. Schmid, Professor 
E. Fraas und von Dr. Breihauser unter- 
sucht. Nach Gugenhan ist die Ausnutzung 
der Argen auf eine längere Flußstrecke 
mit für württembergische Verhältnisse bedeu- 
tenden (Gefällstufen von 20 bis 90 m vor- 
gesehen, und die Aufstauung wird in fünf natür- 
lichen Stauseen und einem bereits bestehenden 
künstlichen Weiher gedacht. Die Quellzu- 
flüsse der beiden Argen (s. Abb. 28) liegen im 
bayerischen Allgäu bei Immenstadt, etwa 
1200 m über normal null. Ihr Zusammenfluß 
erfolgt bei Pflegelberg, 22,85 km oberhalo der 
Bodenseemündung. Die Einzugsgebiete sind 
im Oberlauf stark bewaldet und messen an den 
Anlagestellen für Stauwehre und Werkkanäle 
insgesamt 435 qkm. 

Durch die alpine Lage ist der Jahresnieder- 
schlag etwa das doppelte des Landexdurch- 
schnittes, rd 1400 mm. Das Argental ist in 
bis zu 100 m tiefen Schichten des jüngeren 
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Tertiär mit guter Festigkeit und Tragfähigkeit 
eingeschnitten. Die höheren Talgehänge ent- 
stammen glazialem Diluvium, den Moränen des 
Rheintalgletschers und der jüngsten sogenann- 
ten Würm -Eiszeit, d. i. ein Wechsel von gröbe- 
rem und feinerem Geröll nebst Sandmassen mit 
Schichten von Blocklehm und Feinsand ver- 
mischt. Die Durchlässigkeitsverhältnisse sind 
überaus günstig. Die losen Kiese und Sande 
hingegen bedürfen künstlicher Dichtung mit 
Lehmkernen. Das Gefälle mit 4 °/ ist gut, der 
Wasserstand günstig, da durch den alpinen Ur- 
sprung und die Zuflüsse aus dem Mittelgebirge 
der Hochwasserstand in die Monate März, 
April und Mai fällt, während Niederwasser im 
November und bei anhaltendem Frost eintritt. 
Der größte sekundliche Hochwasserzufiuß 
ergibt sich auf Grund der angestellten Berech- 
nungen mit l cbm für 1 qkm, daher sind für 
die untere Argen 254 cbm und für die obere 
181 cbn, zusammen 435 cbm zu veranschlagen. 
In den Niederungen der Hochfläche sind drei 
Seen sowie ein künstlicher Stauweiher von ins- 
gesamt 38 ha Grundfläche eingebettet. Die 
drei Seen liegen 538, 541 und 543 m über nor- 
mal null. Die Wasser der beiden Argen werden 
in einem getrennten Kanal den natürlichen 
Stauseen zugeführt. Bei Oberau wird die Argen 
durch ein neues Werk gestaut und in einem 
5 km langen Kanal mit 1,2 km Stollen dem 
Weiler Sattel zugeführt und dort in einen Ge- 
fälle von 20 m nutzbar gemacht. Im unteren 
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Abb. 8. Lageplan des Wassereinzug»gebietes der Argen. 


Kanal vereinigen sich dann die Wasser der 
oberen und unteren Argen in einen gemein- 
schaftlichen Kanal über Niederwangen, der in 
die drei Seen bei Primisweiler mündet. Die 
Hochfläche liegt 50 m über dem Vereinigungs- 
punkt, und die Wasser werden mit einen Düker 
auf das rechte Ufer der unteren Argen geführt. 

Das Hochthal bei Gopertsweiler wird 
durch einen Staudamm abgeschlossen. Das 
Wasser gelangt vom oberen Ende des Stau- 
weihers bis in die Nähe des Weilers Wittenberg. 
von wo es mit Druckrohrleitungen mit 90 m 
Gefälle oberhalb Steinenbach dem Haupttrieb- 
werk zufließt. Ein 200 m langer Kanal führt 
das Triebwasser dem Argenbett wieder zu. Der 
Hauptkanal ist insgesamt 13 kın lang, wovon 
7 km auf die neuen Weiher und 2,6 km auf die 
Dükerleitung fallen. Im Nebenwerk Sattel irt 
die größte sekundliche Wassermenge 9 cbm 
und im Hauptwerk Steinenbach 15 cbm. 

Dem Wasser-Wirtschaftsplane liegen die 
Jahre 1906 bis 1909 zugrunde. Die Gegenüber- 
stellung von Zufluß und Entnahme ergiht als 
beste wirtschaftliche Ausnutzung 13 Mill. cbm. 
Als größter sekundlicher Zufluß wurden 15 bis 
20 cbm ermittelt. Bei einer sekundlichen 
Wasserentnahme von 20cbm würden die 
Stromeinnahmen geringer sein als die not- 
wendigen Ausgaben für die Zuleitung bei mehr 
als 15 cbm. Die größte Wassermenge im unteren 
Kanal der Argen entspricht einem dreimonat!- 
gen Dauerwasser eines normalen Jahres. Für 
Verdunstung wurden 1,2 % = 3 Mill. cbm vom 
Jahreszufluß, und für die Versickerung 15 °o 
angenommen. Nach dem Entwurf soll das 
Nebenwerk Sattel ununterbrochen in Betrieb 
sein, während das Hauptwerk Steinenbach nur 
nach Bedarf aushelfen wird. 
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Wie bereits vorher erwähnt wurde, bedarf 
der Ausbau der Wasserkräfte noch einer Reihe 
von Jahren, und der Verband hat daher mit 
der Stadt Ulm einen Stromlieferungsvertrag 
abgeschlossen, wonach diese einstweilen das 
Gebiet mit elektrischer Energie versorgt. Die 
Stadt Ulm stellt im Donauwerk b. Söflingen 
eine weitere Dampfturbine für eine Leistung 
von 3000 KW auf. Die Verteilung der elek- 
trisohen Energie erfolgt nach einem abgeänder- 
ten Entwurf von Ingenieur Wahlström, der 
s. Zt. von Oberingenieur J. J. Dübendorfer, 
Stuttgart, und Professor Dr. W. Wissling, 
Zürich, begutachtet und nach den Abände- 
rungsvorschlägen von Dübendorfer nunmehr 
zur Ausführung kommt. Die Verteilungslei- 
tungen erstrecken sich (vgl. das Versorgungs- 
gebiet Abb. 29) auf 17 Oberämter, die insgesamt 
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Abb. 29. Versargungsgebiet der Oberschwäbischen Elektrizitätswerke. 


5671 qkm Größe und 520528 Einwohner 
haben. Dein Verband gehören 13 Oberämter 
an, während vier außerhalb stehen. Im ersten 
Ausbau beträgt die Zahl der zu versorgenden 
Ortschaften zunächst 220. 


Für die Energieübertragung kommen 
zwei Spannungen in Betracht, was bei der 
Größe des Versorgungsgebietes, dessen größte 
Ausdehnung 100 km beträgt, wirtschaftlich 
einzig richtig ist, da andernfalls sich ungünstige 
Transformatorenverhältnisse oder kostspielige 
Leitungen ergeben würden. Nach dem Zwei- 
spannungssystem lassen sich die Leitungs- 
kosten auf ein Minimum zurückdrängen und 
die Bildung unabhängiger Verteilungsgebiete 
ermöglichen, welche eine bedeutende Betriebs- 
sicherheit und Frleichterung zur Folge haben. 
Die Spannung des Generators wird von 5000 V 
in der Hauptstation Söflingen für die Speise- 
leitungen auf 55 000 V transformiert. 


l Von den fünf vorgesehenen Untersta- 
tionen gehen dann Verteilungsleitungen mit 
15 000 V aus. Diese Unterstationen liegen in 
ihrer Mehrzahl in Ringleitungen, wodurch die 
Betriebssicherheit erhöht wird. Durch die 
Unterstationen werden die Durchleitungen 
durchgeführt, so daß die Unterstationen zwei- 
seitig abschaltbar gemacht werden und der 
Ring in Abschnitten von Station zu Station 
unterteilt wird. Der einzelne Abschnitt kann 
also ohne Stromunterbrechung außer Betrieb 
gesetzt werden. Diese 15 000 V-Leitungen 
werden in radialer Richtung geführt; in Ab- 
ständen von je 15 km ist die Errichtung von 
Schaltstationen geplant, während die übrigen 
Transformatoren als sogenannte Endstationen 
ausgebildet werden, 
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Für die Hochspannungs-Speiseleitung wur- | angesetzt. Größere Dauerbetriebe, das sind 
den deswegen 55 000 V gewählt, weil bei dieser | solche, die mindestens 2500 Betriebsstundeu 
Spannung noch als Gestänge Holzmaste ge- | aufweisen, erhalten je nach Verbrauch die elek- 
wählt werden können, was die Anlagekosten | trische Energie auf Grund besonderer Ab- 
gegen ein eisernes oder Betongestänge bedeu- | machungen zu Ausnahmetarifen bis zu 5 Pf 
tend ermäßigt und die Rentabilität des Unter- | pro KW Std. 
nehmens gewährleistet!). Jede Unterstation er- 
hält zunächst einen Transformator von 800 
KVA mit Wasserkühlung. Es muß daher bei 
der Wahl der Anlage darauf Rücksicht genom- 
men werden, daß reichliches und billiges 
Wasser zur Verfügung steht und auch die | ;; > : : 

Stationen nach Tunlichkeit in die Nähe einer Uber einen einfachen Kompensationsapparat. 
gut bedienten Bahnstation kommen, um sie 

für das Werkpersonal leichter erreichbar zu Von den nennen Kompensationsappa- 
machen. Die Gebrauchsspannung wird von raten sind besonders 1e von Feußner, Raps 


Peter Stierstorfer. 
Oberingenieur, Ulm a. D. 


15 000 V auf 220 für Licht und 380 V für Kraft | und Lindeck bekannt geworden‘). Lindeck 
transformiert. 


baute zwar keinen eigentlichen Kompensations- 
apparat, doch wird seine Schaltung, größten- 
teils in der Praxis auf einem Brett vereinigt, zu 
exakten Messungen von Thermokräften ver- 
wendet. 

Die Kompensationsmethode ist naturge- 
mäß die weitaus genaueste, sobald man von 
einer genau bestimmten und festgelegten Größe 
der Spannung ausgeht, da sie Spannungen 
mißt, ohne dem Apparat, dessen Klemmen- 
spannung ange eben werden soll, Ströme zu ent- 
ziehen. Es wird dabei gewöhnlich so verfahren, 
daß einer genau bekannten EMK eine genau 
gleich toke Kraft entgegengeschaltet wird, 
so daß kein Stromaustausch mehr stattfindet ; 
in diesem Falle muß dann die zweite unbe- 
kannte EMK der bekannten EMK genau gleich 
sein. Als konstante EMK wird E das 
Westonelement verwendet, welches eine EMK 
von 1,0183 V besitzt. 

Die bisherigen Kompensationsapparate be- 
nutzen eine große Anzah! von Kontakt- und 
Schleitfedern, welche leicht Fehler bei der Ein- 
stellung hervorrufen. Dann aber bedingen 
sie wieder einen genau bestimmten Hilfsstrom, 
dessen Wert für die Beurteilung des Ergebnisses 
von Bedeutung ist, so daß ein meist in reiner 
Größe zweifelhafter Einfluß auf die Messungs- 
ergebnisse stattfindet. 

Bei dem nachstehend beschriebenen Appa- 
rat ist dagegen wesentlich, daß ohne jegliche 
Rechnung und Korrektion das Resultat wirk- 
lich abgelesen werden kann, so daß selbst 
für die exakteste Eichung nur ein geübter 
Monteur nötig ist. 

Diese Kompensatoren nach Franke kön- 
nen durch Verwendung von einfachen Vor- 
schalt- oder Parallelschaltwiderständen für die 
verschiedensten Meßbereiche von 0,0001 bis 
1500 V geeignet gemacht werden und brauchen 
keine kostspieligen Präzisionsrheostate, die 
bei anderen Kompensatoren meistens als Ne- 
benapparate verwendet werden müssen. 

m allgemeinen eignet sich der Kompen- 
sator zur exakten Bestimmung von Spannungen. 
ferner in Verbindung mit Normalwiderständen 
zur exakten Bestimmung von Strömen und 
Die Länge der Ober.pannungsleitung ist Widerständen ; auch könnenPräzisions-Volt-und 
ungefähr 278 km und jene der Zwischenspan- nel ne en 
a ... on een an des natürlich alle jene Messungen auszuführen, 

' nsiormatorenstatlonen | welche eben eine genaue Bestimmung der Span- 
vorgesehen. Der Rentabilitätsrechnung 


h nung verlangen. 
wurde ein Selbstkostınpreis von 2,5 Pf/KW Std Das Meßverfahren des Kompensators ist 


zugrunde gelegt. Fürdie Verzinsung sind 41, %, | das folgende: 
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Abb. 30. Schaltung des Kompensationsapparates- 
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für die Amortisation 2,750% auf das gesamte . Ein Widerstand AB, welcher noch sehr 
Kapital der Verteilungsanlage vorgesehen. | Kleine Unterteilungen zuläßt, in Abb. 30 ein 
Dieser Ansatz ist ausreichend, weil er auch Meßdraht über einer 100-teiligen Skala, ist 
Rücksicht nimmt auf jene Teile, welche schneller 2 T en n D Danan 
Erneuerung bedürfen. Für die Instandhaltung | Yoide sind nebst einem Rerulierwiderstande R 
der Anlagen sind 1,33% auf das gesamte Ka- | in den Stromkreis eines Hiltsakkumulators H 
pital veranschlagt, und jene Teile, die er- | von etwa 2 V Spannung eingeschaltet. 
neuerungsbedürftig sind, werden mit diesem Ein Normalelement N nebst Galvanometer 
Betrag ersetzt. kann 2. Hilfe a a a 
Die Gesamtbaukosten der Verteilungsan- | K, und K, an beliebigen Punkten des Rheosta- 

a en Š ten CDund des Meßdrahtes A B angelegt werden. 
lagen sind auf 10,550 Mill. M veranschlagt. | Wählt man diese Punkte so, daß ihre Zahlen. 
Für Verwaltungskosten sind 135400 M vor- werte der Spannung des Normalelementes ent- 
gesehen. An Bedienungspersonal werden zu- I 


s En ee sprechen (z. B. 1,0183V für das Westonelement). 
nächst 63 Mann benötigt. Fürdie Einnahmen | und ändert mit Hilfe des Regulierwiderstandes 


liegt der Einheitspreis von 5,50 M für jede an- | R die Stromstärke des Akkumulators so lange, 
geschlossene Glühlampe zugrunde, und für den | bis das Galvanometer die Stromlosigkeit des 
Anschluß der Motoren wurdeninlandwirtschaft- | Normalelementes anzeigt, so entspricht das 
lichen Betrieben 15 M, in gewerblichen 45 M/PS durch den Hilfsstrom des Akkumulators her- 


1) Die Maste der Verteilungsleitungen sollen möglichst i 


weit, jedoch nicht über 8V m voneinander gesetzt werden. t) Vgl. ETZ“ 1911. §. 163. 187, 215 
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gestellte Spannungsgefälle an den Widerstän- 
den genau den Zahlenwerten. Damit ist der 
Apparat geeicht und dient nun ohne weiteres 
zur Messung von Spannungen von 0,1 bis 1,5 V, 
indem an Stelle des Normalelementes die zu 
messende Spannung eingeschaltet und durch 
verschieben der Schieber K, und K, kompen- 
siert wird. Die hierbei abgelesenen Zahlen 
ergeben die wirklichen Werte ohne jede Rech- 
nung. 

Zur Messung kleinerer Spannungen 
unter 0,1 V bis herab auf 0,0001 V 
ist die Einrichtung getroffen, siehe Abb. 31, 


Abb. 31. 


daß man durch a Nebenschlüsse (1/9 W 
bzw. ə W) und Zusatzwiderstände (°/19, W 
bzw. °’/ioo W) zu den Kompensationswider- 
ständen vom Gesamtwerte W die Stromstärke 
im Kompensator dekadisch verkleinert und 
dadurch gleichzeitig das gesamte Spannungs- 
gefälle aut !/, bzw. ?/ıoo usw. seiner früheren 
Werte herabsetzt. Die an den Schiebern abge- 
lesenen Zahlen sind dann mit den Werten der 
Nebenschlüsse 0,1 bzw. 0,01 usw. zu multipli- 
zieren. 


Abb. 32. 


Zur Bestimmung höherer Spannun- 
gen ist ein in besonderem Kasten angebrachter 
Spannungsteiler vorgesehen (siehe Schema 
Abb. 32). 

Vier Widerstände mit den Werten 100, 
900, 9000, 90 000, zusammen 100 000 Ohm, 
werden hintereinander geschaltet und mit der 
zu messenden hohen EODDLDE (hS) verbunden. 
Indem man mit Hilfe eines Stöpsels von den 
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Abb. 33. Kompensationsapparat. 


Werten 100, 1000 oder 10 000 Ohm abzweigt, 
kann die Gesamtspannung dekadisch unter- 
teilt und so groß gewählt werden, daß sie zwi- 
schen 0.1 und 1,5 V liegt (n S) und mit dem 
Kompensator bestiinmt werden kann. Die ab- 
xelesenen Werte sind wiederum mit der Stöp- 
seleinstellung (10 oder 100 oder 1000) zu mul- 
tiplizieren. 

Der Gebrauch des Normalelementes er- 
fordert immerhin große Sorgfalt; um das 
Kleinent nieht durch zu große Stromentnahme 
zu beschädigen, wird ein Sicherheitswiderstand 
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von 100 000 Ohm vorgeschaltet, der erst bei 
angenäherter Kompensation ausgeschaltet wird. 


Die Kompensatoren werden ent- 
weder mit eßdraht oder nur mit 
festen, durch Schieber einstellbaren 


Widerständen ausgeführt!). 

Die Widerstände in allen Kompen- 
satoren werden als Präzisionswider- 
stände mit größter Genauigkeit ab- 
geglichen. | 

Die einfachen Mat open 
satoren (siehe Schema Abb. 30) sind billig 
in der Ausführung und ergeben doch schon eine 
hohe Genauigkeit der Messung von mindestens 
0,001 des Sollwertes. 

Abb. 33 zeigt einen solchen Apparat 
(Nr. A 380); Gesamtwert der 15 Kompensa- 
tionswiderstände an den Klemmen H 60 Ohm, 
mit eingebauten Nebenschluß- und Zusatz- 
widerständen, sowie doppelpoligem Spannungs- 
umschalter mit Sicherheitswiderständen in 
geschlossenem Mahagonikasten mit abnehm- 
barem Deckel. Der Deckel schützt den Appa- 
rat vor Staub und Licht und enthält im Innern 
ein übersichtliches Schaltungsschema. Damit 
auch bei geschlossenem Deckel die Leitungen 
nicht entfernt zu werden brauchen — was be- 
sonders für stationäre Apparate von Wert 
ist — sind die Zuleitungsklemmen außen ange- 
bracht. 


Die Konstruktion der Schieber- 
kontakte ist mit Rücksicht auf äußerst geringe 
Übergangswiderstände eine sehr sorgfältige und 
technisch vollkommene und wegen der viel 
bequemeren Anordnung den üblichen Kurbel- 
widerständen vorzuziehen. 


Der Kontakt am Meßdraht wird 
durch eine Silberrolle von sehr großem Durch- 
messer hergestellt, wodurch, wie die Er- 
fahrung gezeigt hat, der Abnutzung des Meß- 
drahtes wirksam vorgebeugt ist. Der Meß- 
draht selbst besteht aus sehr harteın und präzis 
gezogenem Material ohne Temperaturkoeffi- 
zienten und wird durch einen Nebenschluß auf 
den Wert 4 Ohm abgeglichen. 

Abb. 34 zeigt nun, wie man in einfachster 
Weise den Meßdraht jederzeit selbst kali- 
brieren, bzw. dessen Genauigkeit nachprüfen 
kann. Der Kompensator wird, indem man die 
ersten 10 Widerstände des Schieberrheostaten 
C D parallel durch die Leitung A 1,0 mit den 
Enden des Meßdrahtes verbindet, in eine 
Wheatstonebrücke umgewandelt; das Galvano- 
ıneter wird dann der Reihe nach an die Kon- 
takte des Schieberrheostaten — zu diesem 
Zwecke sind kleine Schräubchen angebracht — 
und den Meßdraht gelegt, und die Punkte 
gleichen Potentials auf dem Meßdrahte auf- 

esucht, z. B. 1. 2. usw. In ähnlicher Weise 
Tassen sich auch alle Widerstände des Kompen- 
sators miteinander vergleichen. 

Messung mit dem Kompensator. Es 
soll im Anschluß an die vorhergehende allge- 
meine Beschreibung jetzt nun eine mit dem Ap- 
parat vorgenommene Messung 
genauer beschrieben werden. 

An die mit H bezeichneten 
Klemmen des Kompensators 
wird ein Akkumulator mit einen: 
Rtegulierwiderstand von der un- 
vefähren Größe 20 Ohm ange- 
schlossen. Der dann durch den 
Apparat fließende Strom wird 
bei Kompensation die (Größe 
von 25 Milliampere haben. Die 
Klemmen G werden mit einem 
empfindlichen Galvanometer 
verbunden, dessen Stromemp- 
findlichkeit für ein Skalenteil 
am besten 10 ° Amp ist. Soll 


die Messung für allerkleinste Spannungen 
(0,001 V) ausgeführt werden, so ak natürlich 
auch ein sehr empfindliches Galvanometer ver- 
wendet werden. Zur Erreichung geringerer 
Empfindlichkeiten empfiehlt sich die Benutzung 
eines Galvanometernebenschlusses. 

Die polarisierten Klemmen N werden mit 
einem Westonschen Normalelement, die polari- 
sierten Klemmen S mit den Punkten verbunden, 


H Die Ap arate werden von der Land- und Seekabel- 
werke A.-G., Köln-Nippes. geliefert. 
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deren Spannungsdifferenz gemessen werden soll. 
Diese letztere Spannungsdifferenz muß immer 
kleiner als 1,5 V sein. Ist sie größer, so 
muß eventuell der ppannangitel er ange- 
wendet werden. Die Klemmen S sind, wie er- 
sichtlich, den Klemmen N vollkommen iden- 
tisch, so daß nach Abgleichung des ganzen 
Apparates das Normalinstrument entfernt, und 
dafür die zu messende Spannung angelegt wer- 
den könnte. Aus Bequemlichkeits- und Sicher- 
heitsgründen ist jedoch der Apparat mit einem 
Umschalter versehen worden, der schnell die 
betreffende Schelulag. ein- und abschaltet und 
auf diese Weise eine Verwechselung vermeidet. 


Bevor das Normalelement angeschlossen 
wird, soll der Umschalter auf den bezeichneten 
Wert © gestellt, und der Taster geöffnet werden. 


Nach Herstellung aller Verbindungen 
ist zunächst der Strom im Apparat einzuregu- 
lieren. Zu diesem Zwecke werden die beiden 
Schieber des re auf die Zahl gestellt, 
welche der in Volt gemessenen und bekannten 
Spannung des Normalelementes entspricht (bei 
dem Westonelement 1,0183 V). er obere 
Schieber wird also auf den mit 0,1 bezeichneten 
Kontakt der untere Meßdrahtschieber mit der 
Silberrolle auf den Skalenwert 183, also 18,3 
eingestellt. Der Umschalter wird nun auf die 
mit 10° bezeichneten Kontakte geschoben. 
Dadurch wird dem Normalelement ein Ballast- 
widerstand von etwa 100 000 Ohm vorgeschal- 
tet, und somit eine Überlastung des Normal- 
elementes auf jeden Fall vermieden. Der Re- 
re ar wird nun so lange geändert, 

is beim Niederdrücken des Tasters das Gal- 
vanometer keinen Ausschlag mehr zeigt. Erst 
wenn dieses der Fall ist, wird der Umschalter 
noch weiter nach links auf diemit N bezeichneten 
Kontakte geführt. Damit ist dann der Ballast- 
widerstand des Elementes ausgeschaltet, und 
es kann nun noch ein etwa wieder vorhandener 
Ausschlag des Instrumentes durch den Regu- 
lierwiderstand an den Klemmen H kompen- 
siert werden. Diese Bang geschehen 
bereits nach kurzer Übung fast automatisch 
und außerordentlich schnell; dabei wird das 
Galvanometer vollkommen gegen jede Ver- 
letzung geschützt. 

Ist der Ausschlag des Galvanometers, wenn 
der Umschalter auf N steht, gleich null, so ist 
der Apparat geeicht, und die eigentliche Messung 
kann stattfinden. Dazu wird der Umschalter 
nach rechts auf die mit 10° bezeichneten Kon- 
takte geschoben. 

Das weitere Verfahren ist genau das gleiche 
wie bei der Eichung. Der Regulierwiderstand 
der Hilfsbatterie an den Klemmen H bleibt 
diesmal vollkommen ungeändert; da egon wird 
zuerst mit dem Kontaktschieber und dann mit 
der Silberrolle die Stellung aufgesucht, bei der 
das Galvanometer keinen Ausse ag mehr zeigt. 
Darauf wird dann der Umschalter auf die 
mit S bezeichneten Kontakte gerückt und mit 
dem Silberrollenschieber die allergenaueste 
Einstellung auf den Nullwert des Galvano- 
meters gemacht. In diesem Falle gibt dann die 
an den beiden Schiebern abgelesene Zahl die 
an S liegende Spannung direkt in Volt an. 

Steht der obere Schieber z. B. auf 0.4 und 
die Silberrolle auf 35,6, so ist der Spannungs- 
wert 0,4356. 

Ist der Spannungsteiler benutzt worden, 
so ist der abgelesene Wert noch mit dem Ver- 
hältnis der Spannungsunterteilung zu multi- 
plizieren. 

Wäre die Spannnng kleiner als 0,1 oder 
0,01 V, so kann man einen in der rechten Ecke 
des Apparates befindlichen Stöpselschalter be- 
nutzen und einen der beiden Stöpsel anstatt 
auf 1 auf 0,1 oder 0,01 einstecken. Dann cr- 


Abb. 34, 


hält man an den Schiebern eine 10- oder 100-mal 
größere und entsprechend genauere Zahl, 
welche mit 0,1 oder 0,01 multipliziert den 
Spannungswert ergibt. Für Spannungen unter 
1/000 V werden beide Stöpsel unigesteckt, und 
die gefundene Zahl ist dann mit 0,1 x 0,01, 
d. h. mit 0,001 zu multiplizieren. 

Die Messung von Stromstärken ge- 
schieht durch Messung der Klemmenspannung 
an den Enden eines genau bekannten Normal- 
widerstandes, welcher von dem betreffenden 
Strom durechflossen wird. Nach dem Ohmschen 
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Gesetz ergibt sich dann der gesuchte Wert der 
Stromstärke aus: 


i= _-, 
w 
Da w konstant und genau bekannt ist, und e 
mit dem Kompensationsapparat gemessen wird, 
ergibt sich ein sehr genauer Wert von i. 

Wie aus der vorausgegangenen Beschrei- 
bung erkenntlich geworden ist, wird mit diesem 
Kompensator ein großes Maß der Genavigkeit 
bei größter Sicherheit und Bequemlichkeit 
der Handhabung erreicht. 

B. Thieme. 


Zum Kapitel „Doktorarbeiten“. 


Es ist der Industrie oft verübelt worden, 
daß sie jungen Nationalökonomen gegenüber, 
die Material für Seminararbeiten und Disser- 
tationen erbaten, bisweilen sehr zurückhaltend 
ist. Man hat das als Geheimniskrämerei, viel- 
leicht auch als ein Zeichen keines ganz reinen Ge- 
wissens ausgelegt. Damit hat man ihr entschie- 
den unrechtgetan. Es ist durchaus verständlich, 
wenn die Industrie Veröffentlichungen volks- 
wirtschaftlicher Anfänger über wirtschafts- 

olitische Fragen mit gemischten Gefühlen 
etrachtet. Sind doch in der Regel die prak- 
tischen .Erfahrungen des Verfassers, die für 
eine zutreffende Wertung des seiner Arbeit zu- 
grunde liegenden Materials unerläßlich sind, 
noch sehr gering. Es fehlt ihm der Überblick 
über das von ihm bearbeitete Gebiet. Er ist 
daher geneigt, Einzelerscheinungen zu ver- 
allgemeinern und zu überschätzen. Die Kühn- 
heit seiner Schlußfolgerungen und der selten 
fehlenden „Ausblicke in die Zukunft‘ steht 
zumeist im ungekehrten Verhältnis zu seiner 
Sachkenntnis. Das derartige Arbeiten, die 
als „wisssnschaftliche‘‘ scheinbar den Stem- 
pel der Sachlichkeit und Objektivität tragen, 
nicht geeignet sind, das Verständnis für in- 
dustrielle Wünsche und Bedürfnisse in der 
Öffentlichkeit zu fördern, liegt auf der Hand. 
Sie können vielmehr direkt schädlich wir- 
ken, indem sie durchaus berechtigte in- 
dustrielle Forderungen „vom wissenschaft- 
lichen Standpunkt‘‘ aus als unberechtigt, über- 
trieben oder dem Allgemeininteresse zuwider- 
laufend erscheinen lassen. Die Volkswirt- 
schaftslehrer an unseren Hochschulen sollten 
es sich daher angelegen sein lassen, ihren 
Schülern nur solche Themen zur Bearbeitung 
zu stellen, denen sie auch wirklich gewachsen 
sind, und sie zur größten Vorsicht bei der Be- 
handlung wirtschaftspolitischer Fragen zu mah- 
nen, vor allem, wenn lie Arbeiten der Öffentlich- 
keit zugänglich gemacht werden sollen. Streng- 
ste Objektivität ist selbatverständliche Voraus- 
setzung. Sie zu erzielen, darf der Verfasser keine 
Mühe scheuen. Die industriellen Interessen- 
vertretungen werden ihm, sofern nicht von 
ihnen, wie es häufig vorkommt, die schriftliche 
Beantwortung umfangreicher Fragebogen, die 
Aufstellung von Tabellen und dergl. verlangt 
wird, gern mit Rat und Tat zur Seite stehen. 
Dann dürfte sich auch wieder eine freundliechere 
Beurteilung der ‚„Doktorarbeiten‘ in der In- 
dustrie anbahnen. 

Neuerdings ist es die elektrotechnische 
Industrie, die sich der besonderen Aufmerksann - 
keit der angehenden Volkswirte erfreut. Ihr 
rasches Wachstum, ihr großer Einfluß auf viele 
andere Gebiete des Wirtschaftslebens sowie die 
volkswirtschaftlich außerordentlich interessan- 
ten inneren Vorgänge, die als „Monopol- und 
Trustbestrebungen der Elektrokonzerne“ er- 
ortert werden, regen zweifellos zur wissenschaft- 
lichen Bearbeitung an. Da es sich dabei aber 
un Vorgänge handelt, die sich noch im vollen 
Fluß befinden, ist doppelte Vorsicht am Platze. 
Nur der sollte sich an die Aufgabe, sie zu analy- 
seren und zu kritisieren, heranwagen, der die 
elektrotechnische Industrie — eine der kompli- 
ziertesten Industrien — aus eigener Erfahrung 
N kennt, und der auch sonst über um- 
er volkswirtschaftJiche Kenntnisse ver- 


nie as el dafür, wie derartige Arbeiten 
uch a ürfen, Ist das kürzlich erschienene 
and FR r. Erich Noether „Vertrustung 
Elektri nopolfrage in der deutschen 
Ar nztäts-Industrie‘ rj, Der Ver- 
ane den Co aer die notwendigen Kenntnisse 
dustrie, nocl Bes der elektrotechnischen In- 
tiefer in das E er sich ausreichend bemüht, 
ertrustun 8 ene für die Beurteilung der 
trotechnin 5., und Monopolfrage in der Elek- 
Fe IK zur Verfügung stehende wirtschafts- 


a 


') Verlag von 


zig 1913. J. Bensheimer, Mannheim /Leip- 


Ba ee Tatsachenmaterialeinzudringen. Das 


uch enthält eine große Zahl von Irrtümern, 
Mißverständnissen und bedenklichen, seine 
Objektivität gefährdende Lücken. Ich möchte 
folgende hervorheben: 


Auf Seite 15 behandelt der Verfasser die 
Entwicklung der Ausfuhr in der elektrotechni- 
schen Industrie. Er sagt dabei unter anderem: 
„Es ist ganz klar, daß eine Industrie, die sich in 
dieser Weise allein nach der Seite des 
Auslandsgeschäftes hin ausdehnte, auch 
ganz außergewöhnliche Anforderungen an den 
Kapitalmarkt stellen mußte.“ Tatsächlich hat 
sich der Inland- und Auslandabsatz der deut- 
schen elektrotechnischen Industriein annähernd 

leich starkem Maße entwickelt. Nach der vom 
Reichsamt des Innern im Jahre 1899 veran- 
stalteten Produktionsstatistik!) betrug 1898 der 
Gesamtwert der Jahresproduktion der elektro- 
technischen Industrie 228,7 Mill. M. Davon 
entfielen auf den Inlandabsatz 166,4 Mill. M 
— 75 %, auf den Auslandabsatz 56,8 Mill. M 
— 25%. Für das Jahr 1912 ist die Gesamt- 
produktion in der elektrotechnischen Industrie 
auf mindestens 1 Milliarde M zu schätzen. Da- 
von gingen nach dem Ausland rund 266,2 
Mill. M, also ebenfalls ca 25%. Von einer ein- 
seitigen Ausdehnung der deutschen elektro- 
technischen Industrie nach der Seite des Aus- 
landgeschäftes hin kann also keine Rede sein. 


Auf Seite 16 bis 18 gibt der Verfasser einige 
Zahlen über die ,„wichtigsten deutschen 
Elektrizitätsgesellschaften‘‘, zusammengestellt 
nach „Salings Börsenjahrbuch‘“. Die Über- 
sicht erweist sich als ganz willkürlich und 
lückenhaft. So ist zwar die Accumulatoren- 
und Elektrieitäts-Werke A.-G. vorm. W. A. 
Boese & Co., Berlin, aufgeführt, es fehlen aber 
Firmen wie Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M.; Sachsenwerk, Licht- und Kraft- 
A.-G., Niedersedlitz; Deutsche Elektrizitäts- 
werke zu Aachen Garbe, Lahmeyer & Co. 
A.-G.; Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt 
a. M.; Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
deutsche Kabelwerke A.-G., Mannheim; Kör- 
ting & Mathiesen A.-G., Leutzsch; Kabel- 
werk Rheydt A.-G.; Dr. Paul Meyer A.-G., 
Berlin; A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphenwerke, Schöneberg; Telephon-Fabrik 
A.-G., vorm. J. Berliner, Hannover; Deutsche 
Kabelwerke A.-G., Rummelsburg; Hacke- 
thal-Draht- und Kabel-Werke, A.-G., Han- 
nover; Reiniger, Gebbert & Sehall A.-G., 
Berlin; Wolfram Lampen-A.-G,. Augsburg; 
Deutsche Gasglühlicht - A. - G. (Auergesell- 
schaft), Berlin; Julius Pintsch A.-G., Berlin; 
Planiawerke A.-G. für Kohlenfabrikation, 
Ratibor; H. Aron, Elektrizitätszählerfabrik G. 
m. b. H., Charlottenburg; Deutsche Telephon- 
werke G. m. b. H., Berlin; Telephon-Apparat- 
Fabrik E. Zwietusch & Co., G. m. b. H., Char- 
lottenburg; C. ne Nürnberg; Gebr. 
Siemens & Co., Lichtenberg; Gottfr. Hagen, 
Kalk usw., die man doch sicher nicht übergehen 
darf, wenn man einen Überblick über die deut- 
sche elektrotechnische Industrie geben will. Es 
sind in der Tabelle, von wenigen Ausnahmen 
abgesehen, eben nur diejenigen Gesellschaften 
berücksichtigt, die im mehr oder minder engem 
Zusammenhang mit den E Elektrizitäts- 
konzernen stehen. Infolgedessen muß der Leser 
den Eindruck gewinnen, als wenn mit ihnen die 
bedeutenderen Firmen der deutschen Elektro- 
technik erschöpft wären. 

Kulturelle und sozialpolitische Fortschritte 
erkennt der Verfasser anscheinend lediglich den 
Großfirmen zu. Er sagt auf Seite 19: „Die Elek- 
trizitätsindustrie hat durch die Kapitalkraft 
ihrer Großunternehmungen die Möglichkeit, 
aber auch die Pflicht, kulturell und sozial- 
politisch zu wirken. Daß sie das erste tut, be- 
weisen die Riesenausgaben & fonds perdu für 
wissenschaftliche und technische Versuche, be- 
weist, daß die Allgemeine Elektrieitäts- Gesell- 
schaft zur Ausführung ihrer Bauten einen 
Künstler wie Peter Behrens gewonnen hat. Daß 
sie sozialpolitisch nicht rückständig ist, be- 
weisen die vielen Wohlfahrtseinrichtungen der 
Großkonzerne und die Zahlen der Bilanzen, die 
die Posten für Beamten- und Arbeiterfonds 
und Pensionskassen enthalten.‘ Was andere 
Firmen der elektrotechnischen Industrie, wie 
z. B. Voigt & Haeffner, Hartınann & Braun, 
Körting & Mathiesen an Wohlfahrtseinrichtun- 
gen für ihre Arbeiter und Angestellten leisten, 
ist dem Verfasser augenscheinlich ganz unbe- 
kannt. 

Von den technischen Krafteinheiten scheint 
der Verfasser keine riehtige Vorstellung zu 
haben. da er auf Seite 27 behauptet: „Die 
Ausnutzung der in Deutschland vorhandenen 
Wasserkräfte beträgt knapp 30%, da von ca 
14 500 PS nur ca 4500 PS ausgenutzt sind.“ 
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Die auf Seite41 gegebene Zusammenstellung 
der zu den Konzernen der Siemens-Schuckert- 
werke und der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft gehörenden Gesellschaften ist nicht 
erschöpfend. Es fehlen bei ersterem die Firmen: 
Thüringische Elektrizitäts- und Gaswerke A.-G., 
Apolda; Elektrizitätswerke-Betriebs-A.-G., Rie- 
sa, und beim Konzern der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft: Licht- und Kraftwerke 
G. m. b. H., Berlin; A.-G. für Gas-, Wasser- 
und Elektrizitätsanlagen, Berlin; Sächsische 
Elektrizitäts - Lieferungs - Gesellschaft A.-G., 
Oberlungwitz. Unrichtig ist auch die Angabe 
in einer Fußnote, daß die Elektra, Dresden, 
liquidiert habe. 


Bei der Besprechung der Wohlfahrtsein- 
richtungen in der elektrotechnischen Industrie 
auf Seite 43 bis 45 sind lediglich die Wohlfahrts- 
einrichtungen der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft und der Siemens-Schuckertwerke 
berücksichtigt. 


Auf Seite 53 heißt es: ‚Gleichzeitig wird 
durch die Erwerbung der F. G. L.-Werke (durch 
die A. E. G., D. V.) eine Betätigungsmöglich- 
keit für die 1905 (Druckfehler, soll wohl heißen 
1915, D. V.) an die Stadt fallenden Berliner 
Elektrieitäts-Werke geschaffen.‘ Daß die 
Berliner Elektricitäts-Werke 1915 an die Stadt 
Berlin fallen werden, können wohl auch die 
eingeweihtesten Personen heute noch nicht be- 
haupten. 


Auf Seite 64 heißt es: „Ein Faktor, der 
zu den riesigen Erweiterungen der Elektrizitäts- 
industrie geführt hat, ist die Möglichkeit der 
Elektrisierung der Staatsbahnen. Hierdurch 
wurden die Elektrizitätsgesellschaften veran- 
laßt, ihre Produktionsfähigkeit möglichst groß 
anzulegen.‘ Es ist in der Industrie nichts davon 
bekannt, daß die Elektrisierung der Staats- 
bahnen auch nur einer Firma Veranlassung zu 
riesigen Erweiterungen gegeben hätte. 


Eine große Zahl falscher Angaben und 
schiefer Auffassungen enthält das 11. Kapitel: 
„Die Monopolfrage‘‘. Bei der Besprechung der 
heutigen Lage der Industrie sagt der Verfasser 
(S. 68): „Auf der einen Seite die Klein- und 
Mittelbetriebe, die sich zur Wahrung ihrer 
Interessen zusammengeschlossen haben und 
die auch in ihrem Gebiete mit teilweiser 
Massengüterproduktion eine Art Kartell bilden 
können, das aber m. E. mehr als Schutz gegen 
die Monopolangriffe der andern Seite gedacht 
ist. Diese andere Seite sind die beiden Groß- 
konzerne. Ist der Schlachtruf der elektrotech- 
nischen Spezialfabriken und der Installateure: 
„Gewerbefreiheit und Antitrustgesetz‘‘, so 
kämpfen die Konzerne für Stabilität der Preise 
und großzügige Unternehmungen.“ Hierzu 
ist zu bemerken, daß von einem Kartell der 
Klein- und Mittelbetriebe gegen die Monopol- 
angriffe der Großkonzerne in der elektrotech- 
nischen Industrie bisher noch keine Rede ge- 
wesen ist. Den Spezialfabriken und Installa- 
teuren ist es auch noch niemals eingefallen, 
ein Antitrustgesetz zu verlangen. Ver- 
blüffend wirkt die Behauptung, daß die Kon- 
zerne für Stabilität der Preise und großzügige 
Unternehmungen kämpfen. Dem Verfasser 
müssen die Preisverhältnisse in der Elektrotech- 
nik ganz unbekannt sein. 


Bei der Erörterung der Frage, welche 
elektrotechnischen Fabrikate kartellierbar sind, 
äußert sich der Verfasser u. a. wie folgt (S. 69): 
„Auch die großen Maschinen über 100 PS eignen 
sich nicht zu irgend welcher Art von Verein- 
barung, da sie fast jedesmal nach besonderen 
Anforderungen gebaut werden müssen. Es 
könnte höchstens sein, daß ihr Bau, der heute 
schon von nur wenigen großen Fahriken aus- 
geführt wird, sich in so starkem Maße konzen- 
triert, — die kleinen Fabriken nehmen wohl 
noch Aufträge für solche Großmaschinen an, 
geben sie aber, da ihre Arbeitsweise hierfür nicht 
geeignet ist, an die großen Werke weiter — 
daß ein Monopol sich darauf entwickeln könnte.“ 


Zunächst kann man nicht sehon Maschinen 
von 100 PS an als Großmaschinen bezeichnen, 
die fast jedesmal nach besonderen Anfordernn- 
gen gebaut werden. Letzteres trifft nur für 
Maschinen von mehreren 1000 KW Leistung 
zu. Ferner bauen nicht nur die Großfirmen 
Maschinen von 100 PS an. sondern es gibt eine 
ganze Reihe von Firmen, welche derartige 
Maschinen, bis zu mehreren 1000 KW, her- 
stellen. 

Auf Seite 70 heißt es: „„Kartelliert oder 
kartellierbar sind eine ganze Reihe von AT- 
tikeln. So vor allem die Schwachstromapparate 
für das gesamte Verkehrswesen (Telegraph, 
Telephon, Sicherung für Eisenbahnen). Hier 
hat die Industrie es nur mit einem einzigen Anf- 
traggeber zu tun, dem Staat, der diese Artikel 
für seine Eisenbahn und Post braucht.“ Von 
dem großen Bedarf der Privatkundschaft an 
Telephonapparaten, auch solehen, die an die 
Fernspreehnetze der Reiehspostverwaltung an- 
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geschlossen werden, scheint 
nichts bekannt zu sein. 

Weiter behauptet er, daß die Glühlampen 
kartelliert bzw. syndiziert seien. Im Glüh- 
Jampensyndikat G. m. b. H. seien alle beteilig- 
ten Firmen vereinigt. Es wäre nötig gewesen, 
hinzuzusetzen, daß dasGlühlampensyndikat nur 
die Kohlenfadenlampen umfaßt, daß dagegen 
die Metallfadenlampen noch nicht kartelliert 
bzw. syndiziert sind. Auch gehören dem Glüh- 
lampensyndikat nicht alle Kohlenfadenlanıpen- 
fabriken an. 

Besondere Unkenntnis der elektrotechni- 
sehen Industrie verrät aber folgender Satz 
(S. 71): „Wir kommen nun zu den Artikeln, 
die bereits monopolisiert sind, oder deren Ent- 
wicklung sie dazu bringt. Es sind dies die 
Massenartikel der Starkstromindustrie, wie 
Schaltanlagen und Apparate, Widerstände, An- 
lasser und Kontroller, die fast ausschließlich 
von den beiden Großfirmen hergestellt werden. 
Dann die Zähler, die als Massenartikel vertrie- 
ben werden und bei denen die Großen durch 
ihre vielverzweigten Beziehungen zu den Haupt- 
abnehmern, den Elektrizitätswerken, auch bei- 
nahe ein völliges Monopol haben. Starkstrom- 
apparate, wie Schalter, Widerstände, Anlasser 
und Kontroller werden noch keineswegs fast 
ausschließlich von den beiden Großfirmen 
hergestellt, sondern es gibt eine Reihe von 
namhaften Spezialfabriken auf diesem Gebiete, 
die darin ebenso leistungsfähir wie die Groß- 
firmen sind. Endlich ist es absurd. von einem 
beinahe völligen Monopol der Zählerindustrie 
zu sprechen, um so mehr, als der Verfasser in 
einer Fußnote sagt: „Zu den Großkonzernen ge- 
sellen sieh hier noch die Werke wie: Isaria- 
München. Danubia-Aarau (Schweiz), Brown- 
Boveri u. a. m.“. Er widerspricht also seiner 
eigenen Behauptung. ganz abgesehen davon, 
daß er die größte und älteste Spezialfabrik für 
Klektrizitätszähler, die H. Aron G. m. b. H.. 
Charlottenburg, die weit über tausend Arbeiter 
beschäftigt, gar nicht kennt, daß die Firma 
Danubia nieht in der Schweiz, sondern in 
Wien domiziliert- mit Zweigniederlassung in 
Straßburg i. E.. und daß Brown, Boveri über- 
haupt keine Zähler herstellen. 

Sehr erstaunlich sind auch folgende Ans- 
führungen über die Kabelindustrie (5. 72): Anf 
dem Kabelmarkt wardas 1901 gegründete Kartell 
bei seinem Ablauf nicht mehr erneuert. worden, 
doch treibt auch hier alles zu einem Monopol 
hip, was besonders evident wurde, als die 
APE. G. Felten & Guilleaume in sich auf- 
nahm. Die hervorragende Stellung, die Felten & 
(ruilleanme auf dem Weltkabelmarkte ein- 
nahm, war ein Hauptgrund gewesen, daß die 
X. E. 4. die vollständige Fusion erstrebte. 
Einem neuen Kabelkartell, das bis 1917 länft, 
gehören an: Die Kabelwerke-Gesellschaft. (die 
vorher das Monopol hatten), Bergmann, Sie- 
mens-Schuckertwerke, Felten & Guilleaume. 
Dieses Kartell ist ein vollständiges Monopol.‘ 

Die Firma „Kabelwerke- Gesellschaft: ist 
mir vollständig unbekannt, sie existiert nieht, 
dagegen kennt der Verfasser die andern Firmen 
nieht, die doch ebenfalls dem Kabelkartell an- 
gehören. Teh nenne: Heddernheimer Kupfer- 
werk und Süddeutsche Kabelwerke A.-G., Mann- 
heim, Kabelwerk Rheydt A.-G.: Kabelwerk Duis- 
burg A.-G. ; Vereinigte Fabriken engl.Sicherheits- 
zünder, Draht- und Kabelwerke A.-G., Meißen 
1. S; Norddentsche Kabelwerke G. m. b. II, 
Schöneberg; Hackethal-Draht- und Kabel. 
werke A.-G., Hannover: Land- und Seekabel- 
werke A.-G., Nippes, u. a. 

Daß dann behanptet wird, daß im Akku- 
mulatorenbaunurein Werk, die Accumulatoren- 
Fabrik A.-G.. herrsche, der letzte noch be- 
stehende Konkurrent. W. A. Böse & Co., in 
unheilbarer Sanierung läge. ist nach dem vor- 
stehenden weiter nicht verwunderlich, denn die 
Firma Gottfr. Hagen, Kalk, kennt der Verfasser 
eben auch nicht. 

Dr. Noether bezeichnet die außerhalb 
der Großkonzerne stehenden Firmen im Ge- 
gensatz zu den Großfirmen wiederholt als 


„Mittel- und Kleinbetriebe‘‘ obwohl unter 
den von den 


| von d Großkonzernen unabhängigen 
Speztalfabriken sieh eine ganze Reihe von 
Fabriken befinden. die tausend und mehr Ar- 
beiter beschäftigen, also im wahrsten Sınne des 
Wortes bereits zu den (Großbetrieben zählen. 
Die Bezeichnung derartiger Firmen als „Klein- 
betriebe‘ kann bei den nicht eingeweihten 
Wirtschaftspolitikern leicht die Auffassung her- 
vorrufen, als wenn es sich tatsächlich um Klein- 
betriebe im eigentlichen Sinne des Wortes 
handelt, die gegen die Großtirmen gänzlieh 
zurücktreten. 

Der Verfasser kommt sod 
Ausführungen auf die Frag 
und Materialmonopole z 
misiert gegen die 
technischen Spezi 
firmen auf Gew 


dem Verfasser 


ann in längeren 
e der Installations- 
u sprechen. Er pole- 
Bestrebungen der elektro- 
alfabriken und Installations- 
ährleistung des freien Wettbe- 


werbs bei der Herstellung aller Anschlußan- 
lagen öffentlicher Elektrizitätswerke mit allen 


den Gründen, die in den bisherigen öffent- 
lichen Erörterungen zugunsten der Installa- 


tions- und Materialmonopole geltend gemacht 
wurden. Den Motiven der elektrotechnischen 
Spezialfabriken und Installationsfirmen in 
ihrem Vorgehen gegen diese Monopole wird er 
keineswegs gerecht. 

Sein Vorschlag (S. 83), daß die Installa- 
teure sich ihrerseits für das Versorgungsgebiet 
einer jeden Überlandzentrale zu einer Installa- 
teurvereinigung, am besten in Form einer 
(t. m. b. H., zusammenschließen möchten, an 
die dann die betreffende Großfirma die Her- 
stellnng der Anschlußanlagen überträgt, dürfte 
kaum auf Gegenliebe bei den Installations- 
tirınen stoßen. Er bedeutet nichts mehr und 
nichts weniger, als daß die Installateure sich 
in eine vollkommene wirtschaftliche Abhängig- 
keit von den Großkonzernen begeben und die 
elektrotechnischen Spezialfabriken als ihre 
Lieteranten ausschalten sollen. Die in einer 
Fußnote (Seite 84) aufgestellte Behauptung, 
„daß die Großfirinen sogar, um nicht auf Mono- 
polpreise verklagt zu werden, es ver ucht haben, 
Künstlich Konkurrenz beizuziehen, daß sich 
aber keine Firmen dazu fanden‘, dürfte neu 
sein. Es wäre manchem erwünscht, nähere 
Angaben über die der Behauptung zugrunde 
liegenden Vorgänge zu erfahren. 

Die Austührungen über die Energiever- 
sorgung (N. 86 ff.) durch Privatunternehmungen 
sind vornehmlich vom Standpunkt der Unter- 
nehmungen aus geschrieben. Sie werden den 
großen öffentlichen Interessen, die bei der Frage 
Konzessionsvertrag oder Stromlieferungsver- 
trag in Frage kommen, nicht gerecht. Der Satz 
(5. 90): „Man darf nicht vergessen, daß auf 
der Seite der Monopolgegner die Interessen der 
einzelnen Kleinfabriken und Einzelarbeiter 
stark engagiert sind und in oft recht ausfälliger 
Weise vertreten werden‘, ist in seiner allge- 
meinen Fassung für viele Wirtschaftspolitiker, 
wie Journalisten, Parlamentarier, eine _ arge 
Verdächtigung, die keineswegs in eine wissen- 
schaftliche Arbeit hineingehört. 

In dem Abschnitt „Kominunalsozialismus‘“ 
(Seite 92 bis 93) werden die Verpachtung der 
städtischen Elektrizitätswerke Königsberg ro- 
wie die Gründung der gemischt wirtschaftlichen 
Unternehmung in Altona, Rheinhessen und 
Mannheim behandelt. Der Verfasser subsum- 
miert diese Vorgänge unter dem Begriff „ Kom- 
munalsozialisınus“‘, während sie teilweise gerade 
das Gegenteil, nämlich eine Entkommunali- 
sierung von städtischen Betrieben bedeuten. 
In dem Abschnitt: „Ein Staatsmonopol“ (Seite 
93 tf.) stellt er die durchaus irrige Behanptung 
auf, „daß dort, wo große Werke zur Versorgung 
weit ausgedehnter Gebiete gebaut sind, dies 
nicht vom Staat oder von Kommunen, sondern 
von der Privatindustrie geschehen ist.“ Es gibt 
eine ganze Reihe großer Überlandzentralen in 
Deutschland, die von öffentlich-rechtlichen 
Körperschaften betrieben werden. 

Der Verfasser kommt dann zu dem Vor- 
schlag. daß der Staat in den Fällen, wo keine 
untergeordnete Behörde dies an seiner Stelle 
tun kann, sich bei der Licht- und Kraftversor- 
gung großer Gebiete, Elektrisierung der Eisen- 

ahnen usw. an den Unternehmungen der Pri- 
vatindustrie beteiligen möge, um die Inter- 
essen der Allgemeinheit ihnen gegenüber zu 
wahren, d. h., er propagiert die gemischt-wirt- 
schaftlichen Unternehinungen. Der Staat könne 
sich auch ein Vetorecht gegenüber den Unter- 
nelimungen vorbehalten. Der Verfasser meint 
(S. 112), „die Mittel- und Kleinfabriken werden 
durch den Sehutz der Vetoklausel nicht mehr 
runuert werden, sondern sich der vorwärts- 
schreitenden Industrie angliedern können. Die 
Installateure werden durch Gesamtverträge in 
ein freundschaftliches Verhältnis mit der Groß- 
industrie treten.“ Nur schade, daß die Spezial- 
fabriken und die Installationsfirmen von diesem 
Rezept keinen Gebrauch machen können. wenn 
sie nicht wirtschaftlichen Selbstmord begehen 
wollen. 

Ich habe mich mit dem Buche von Dr. 


Erich Noether etwas eingehender beschäftigt. 
da es bei d 


em der elektrotechnischen Industrie 
fernerstehenden Leser ganz falsche Anschau- 
ungen über diese Industrie hervorrufen muß. 


Ich glaube, „es wäre besser gewesen, diese 
Arbeit. die im volkswirtschaftlichen Seminar 
des Herrn Professor Gothein, Heidelberg, ent- 


standen ist, nicht zu veröffentlichen. Sie ist 
nicht geeignet, das Mißtrauen der Industrie 
gegen „Doktorarbeiten“ zu entkräften. 


Dr. F. Fasolt. 


— 


9. Oktober 1913. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die Oberschwingungen elektrischer 
Schwingungskreise. 


(K. W. Wagner. Arch. f. Elektrotechnik, Pd.l, 
1912, S. 49.) 

Der Verfasser untersucht zunächst, welche 
Erscheinungen nach der Maxwellschen Theorie 
in einen mit verteilter Eigenkapazität behafte- 
ten Entladungskreis eines Kondensators auf- 
treten müssen: Außer der durch die Thomson- 
sche Formel gegebenen Grundwelle ist eine un- 
endliche Anzahl im allgemeinen unharmoni- 
scher Oberschwingungen zu erwarten. ‚Nimmt 
die Eigenkapazität des Schließungskreises ab, 
so nähern sich die Wellenlängen dieser Ober- 
schwingungen ganzzahligen Teilen der doppel- 
ten Kreislänge. Nimmt umgekehrt die Kapa- 
zität des Kondensators ab, so nähern sich die 
Wellenlängen ungeradzahligen Teilen der vier- 
fachen Kreislänge. Die Amplituden von Span- 
nung und Strom können durch eine Summe 
unendlich vieler stehender Wellen oder als 
Summe bzw. Differenz zweier in entgegenge- 
setzter Richtung über den Entladungskreis fort- 
schreitender Wellen dargestellt werden. Es 
werden Ausdrücke zur Bestimmung der Form 
der fortschreitenden Wellen abgeleitet: Die 
Stromkurven zeigen merkliche Sprünge, die 
Spannungskurve ist annähernd sinusförmig. 

ird die Eigenkapazität kleiner bzw. die Kon- 
densatorkapazität größer, so nimmt die Zahl der 
Sprünge unter gleichzeitiger Verminderung ihres 
Betrages zu. Der Verfasser bestätigt seine Über- 
legungen durch oszillographische_ Aufnahmen 
von Entladungen in künstlichen Leitungen. 


Hupka. 
Wanderwellen als Überspannungserreger. 


[W. Petersen. Archiv f. Elektrotechnik, 
Bd. 1, 1912, S. 233.] 


Die Lade- und Entladewellen bei Einschalt- 
vorgängen, Erd-und Kurzschlüssen bilden wegen 
der Schroffheit ihrer Wellenstürmen und wegen 
ihrer Fähigkeit, hohe Resonanzüberspannun- 
gen zu erzeugen, eine große Gefahr für den Be- 
trieb von Maschinen und Transformatoren. 
Es ist daher praktisch von Wichtigkeit, ihre 
Entstehungsursachen und ihre Wirkungsweise 
näher zu untersuchen: Eine Leitung von der 
Länge l schwingt bei Ladung und Entladung 
mit einer rechteckigen KEigenwelle von der 
Länge 4 l, die sich auch auf eine angeschlossene 
zweite Leitung überträgt. Stimmen die Längen 
der beiden Leitungen überein, so tritt. Resonanz 
ein. Der Verfasser zeigt, daß für diesen Fall bei 
Schaltung einer rechteckigen Wechselspannung 
von der Amplitude Im auf eine Leitung von der 
Länge l? am Ende die Spannung staffelförmig 
um 4 Em pro Periode steigt. Der in den ein- 
zelnen Stufen auftretende Wert dauert während 


der Zeit an (v Lichtgeschwindigkeit), um 
dann sprunghaft in den entgegengesetzten, um 
2 Um größeren Wert umzuschlagen. Theoretisch 
findet so eine Aufschaukelung bis zu unendlich 
hoher Spannung statt; praktisch wird dies 
dureh die Dämpfung verhindert. Nach einem 
allgemeinen Reflexionsschema werden dann fol- 
gende Fälle behandelt: Einschaltresonanz, Kurz- 
schlußresonanz, Zusammenschaltung zweier 
Strecken von gleichem und von  unglet- 
chem Wellenwiderstand. Solche Fällekommenin 
der Praxis, z. B. bei Leitungen vor, welche In- 
duktionsspulen enthalten; stimmt die Eigen- 
wellenlänge der Verbindung Induktionsspule— 
Leitung mit der Rechteckwelle des längeren 
eingeschalteten Leiterstücks überein, so ent- 
stehen in der kürzeren Leitung Überspannungen, 
die proportional dem Verhältnis der Kapazitä- 
ten der längeren zur kürzeren Leitung sind. 
«roßmaschinen und Großtransformatoren kön- 
nen als Seibtsche Spulen, z. B. mit einem Span- 
nungsbauch in der Mitte der Wieklung schwin- 
gen; Durchschläge an diesen Stellen sind keine 
Seltenheit. Im Nullpunkt geerdete Maschinen 
wirken wie geerdete Seibtsche Spulen. Bei 
atmosphärischen Störungen laufen die Wander- 
wellen zwischen Leitung und Erde, bei Kurz- 
schlüssen dagegen zwischen Leitung und Lei- 
tung. Zum Sehluß erläutert der Verfasser 
einige Schutzvorkehrungen gegen die ge- 
fährlichen Wirkungen der Wanderwellen. 


Hupka. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Der Esha-Phonophor, ein neues Hilfsmittel für 
Schwerhörige. 


Elektrische Iörapparate für Schwerhörige 
haben außer dem Schallfänger und dem Hörer 


ae 


Ao N ae 


9. Oktober 1913. 


. ile als eine kleine Trocken- 
kerne anderen T ünne biegsame Verbindungs- 
bal = Sie geben die Sprache besser wieder 
euE hanische Hörap arate, und es ist bei 
= ig, daß der Sprechende 
nd dem Ohr des Schwerhörigen oder 

ines Hörrohrs möglichst nahe 


Tone a Vorzüge 
ieser 
To patale noch mancher Verbesserungen. 


es gelungen, den Schallfänger so emp- 
Noch zu banet, daß er auch verhältnismäßig 
leise Töne verstärkt wiedergab. Aber jede 
Steigerung der Empfindlichkeit hatte zur Folge, 
daß die in dem Apparat entstehenden zischen- 
den. sausenden und knatternden Nebenge- 
räusche in gleichem Maße wuchsen. Reinheit 
und Deutlichkeit der Sn mußten jedoch 
vor allen Dingen gefordert werden, wenn die 
Einrichtung wirklich brauchbar sein sollte. 
Ihre langjährigen Erfahrungen auf dem 
Gebiete des ernsprechwesens ermöglichten es 
der Siemens & Halske A.-G., in dem „Esha- 
Phonophor‘ die störenden Geräusche auf das 
erreichbare Mindestmaß zu beschränken. Die 
eigenartige Durchbildung der Einzelteile des 
Sehallfänger.« bewirkt, daß die aufgenommenen 
Töne klar, deutlich und verstärkt an das Ohr 


geleitet werden. Der Grad der Tonverstärkung 


ty 


kann nach der Art der Schwerhörigkeit ver- 
schieden gewählt werden. Der Esha-Phono- 
phor wird in Ausführungen für weniger starke, 
mittelstarke und sehr starke Sprachwiedergabe 
geliefert. Die letztere bietet die Möglichkeit. 
die Stärke der Tonübertragung in gewissen 
irenzen einzustellen. 

Bei der Formgebung des Apparates wurde 
besonders Rücksicht darauf genommen, daß 
Schwerhörige es peinlich empfinden, in der Ge- 
sellschaft aufzufallen, und sich daher nicht gern 
eines Apparates bedienen, durch den sie die 
allgemeine Aufmerksamkeit auf sich lenken 
würden. In Abb. 35 bis 37 sind zwei Aus- 
führungsformen dargestellt, welche erkennen 
lassen, daß eine unauffällige Form des Appa- 
rates selbst und des zu seiner Aufnahme be. 
stimmten Behälters erreicht wurde. Bei der 
einfachsten Form (Abb. 35), dem Apparat für 


CL 


Abh. 35. Esha-Phonophor. einfachste Form. 


weniger starke Sprachwiedergabe. kann der 
Schallfänger, der Forn und Größe einer 
UTaschenuhr hat, an einen Knopf der Kleidung 
gehängt und die Batterie in eine Tasche ge- 
steckt werden, während der Hörer sich in der 
hohlen Hand verborgen an das Ohr halten 
läßt. Bei längeren Gesprächen kann der Hörer 
auch an einem leichten Kopfbügel getragen 
werden. Zum Aufbewahren dient eine Tasche 
aus biegsamen: Leder (Abb. 36), die auch als 
Brieftasche benutzt werden kann. 


Abb. 36. Esha-Phonophor, einfachste Form. 
in Brieftasche verpackt. 


Auch bei den Apparaten für stärkere 
Sprachwiedergabe behält der Hörer seine leichte 
und unauffällige Form. Damen können Bügel 
und Hörer leicht durch die Frisur verdecken 
oder sie können den Hörer an einem Elfen- 
beingriff befestigen und damit halten, wie man 
88 Ja auch mit Operngläsern macht. 

er Schallfänger allerdings konnte bei 
diesen Apparaten nıcht mehr ganz so leicht ge- 
baut werden. Dafür gab es jedoch den Ausweg, 
lan so unterzubringen, daß der Behälter nicht 
durch seine Form auffällt. Er wird z. B. in eine 
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Abb. 37. Esha-Phonophor in Form einer Damentasche. 


Damentasche eingebaut (Abb. 37), die gleich- 
zeitig die Batterie aufnimmt und noch Raunı 
für andere Gegenstände bietet; bei anderen 
Ausführungen ist der Behälter einen Buch 
oder einem kleinen photographischen Apparat 
ähnlich. 

Die Unterhaltungskosten des Esha-Phono- 
phors sind gering und beschränken sich auf die 
Ausgaben für den Ersatz der Trockenbatterie, 
welche 50 bis 60 Gebrauchsstunden aushält... 


Ermäßigung von Fernsprechgebühren in Paris. 


Vom 1. VII. ab ist die Jahresgebühr für 
Fernsprechanschlüsse in Paris, die nur in einer 
Richtung, also-:nur zum Verkehr von oder nur 
zum Verkehr nach der Sprechstelle benutzt 
werden sollen, von 400 anf 300 Fr herabgesetzt 
worden. Man hofft dadurch eine Besserung des 
Betriebes zu erreichen, indem Teilnehmer, deren 
Anschlüsse wegen starker Inanspruchnahme 
fast ständig besetzt erscheinen, leichter er- 
reicht werden können. („Tum. El.) 


Fernsprechleitung Berlin— Mailand — Rom. 


Die Arbeiten an der Fernsprechlinie Ber- 
lin—Mailand— Rom dürften in nächster Zeit 
beendet sein. Auf deutschem Gebiet ist die 
Leitung schon seit einiger Zeit fertig und auch 
in der Schweiz geht sie ihrer Vollendung ent- 
gegen; es ist hier nur noch die Verbindung der 
Linie Basel— Montreux mit dem Wallis her- 
zustellen. Diese Arbeiten sind durch einen 
Zwangsenteignungsprozeß, mit dem sich das 
Bundesgericht zu befassen hatte, etwas in 
Rückstand geraten. (,Frankf. Ztg.‘‘) 


Neue Anlagen. 


. Kabel Frankreich— Algier. Von dem 
der „Soci6t6 Industrielle des Téléphones“ ge- 
hörigen Kabelschiff „François Arago“ wurde in 
den Tagen vom 26. bis 30. VIII. ein neues 
(das vierte) Telegraphenkabel zwischen Mar- 
seille und Algier ausgelegt. Es ist 900 km lang 
und kostet 1,6 Mill. M. („The Electrician.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Empfangstationen für Zeitsignale. 


Der Entschluß der Reichs-Postverwaltung, 
auch Privatleuten die Errichtung funkentele- 
graphischer Eınpfangsanlagen zur Aufnahme 
von Zeitsignalen zu gestatten, hat eine rege 
Nachfrage nach solchen Stationen zur Folge 
gehabt. Von der Firma Dr. Erich F. Huth 
sind, wie wir der ‚Antenne‘ entnehmen, be- 
reits 22 Empfangsanlagen gebaut und dem Be- 
triebe übergeben worden, nämlich 3 in Berlin, 
4 in Halle und je 1 in Aachen, Ballenstedt, 
Charlottenburg, Delitzsch, Dessau, Forst, Hamı- 
burg, Hannover, Königsberg i. Pr., Leipzig, 
Lüdenscheid, Merseburg, Mülhausen i. Els. 
und Naumburg. Im Bau befinden sich Statio- 
nen in Köln, Gelsenkirchen, Glauchau, Hirsch- 
berg (Saale), Saarbrücken, Stuttgart, Wies- 
baden und Zwickau. Die Antennenanlagen 
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richten sich natürlich nach den örtlichen Ver- 
hältnissen und nach der Entfernung von der 
Sendestation (Norddeich), im übrigen lassen 
sie sich im allgemeinen sehr einfach gestalten 
>o war es bei der Station in Königsberg an- 
gangig, einen einfachen Bronzedraht von etwa 
100 m Länge frei zwischen zwei Gebäuden aus- 
zuspannen; mit dieser Anlage werden trotz der 
großen Entfernung (900 km) die Signale von 
Norddeich gut aufgenommen. 


Funkentelegraphenstation Kamina in Togo. 
Wie der Staatssekretär des Reichs-Post.- 


| amts im Reichstage erklärte, besteht die Ab. 


sicht, im Jahre 1914 die Verbin- 
dung von Nauen nach Togo und 
von da nach Deutsch-Südwest.- 
afrika in Betrieb zu nehmen. 
Die Station für Togo wird bei 
Kamina errichtet und befindet 
sich bereits im Bau. Um die 
Beförderung der schweren Eisen- 
teile für die Antennenträger, der 
Maschinen usw. zu vereinfachen, 
hat die Telefunken- Gescllischaft 
eine bei dem Ort Agbonu von 
der Togobahn abzweigende Feld- 
bahn hergestellt, die über Loma 
nach Kamina verläuft und über 
5km lang ist. Trotz erheblicher 
Anlagekosten ist dadurch eine 
bedeutende Verbilligung und 
eine große Zeitersparnis erzielt 
worden. Neben der Bahn führt 
eine Fahrstraße, die ebenfalls 
von der Telefunken - Gesellschaft 
gebaut ist. Auf dem Stations- 
platz ist ein Grundwasserbrun- 
nen ausgehoben und zementiert worden, aus dem 
das Wasser in ein gemauertes, 10ın hohes W asser- 
reservoir gepumpt wird. (,Telefunken-Ztg.‘‘) 


Wirkung des Gesetzes über drahtlose Telegraphie 
in Amerika. 


ln den ersten vier Monaten nach Inkraft- 
treten des Gesetzes zur Regelung der drahtlosen 
Telegraphie sind von der Regierung 757 Ge- 
nehmigungen von Stationen, darunter 46 für 
amerikanische Schiffe und 18 für Küsten- 
stationen, und 2650 Genehmigungen an Fun- 
kentelegraphisten, nämlich 1279 I. Klasse, 
186 II. Klasse und 1185 Liebhaber, erteilt wor- 
den. („The Wireless World‘.) 


Stantliche Regelung der drahtiosen Telegraphie 
in britischen Kolonien. 


Bestimmungen über die Errichtung, den 
Betrieb und die staatliche Überwachung fun- 
kentelegraphischer Anlagen sind erlassen wor- 
den für St. Lucia, Sierra Leone und folgende 
britische Besitzungen im westlichen Stillen 
Ozean: Salomon-Inseln, Gilbert- und Ellice- 
Inseln, Union (Tokelau)-Inseln, Phönix Inseln, 
Fanning Insel, Washington-Insel, Christmas- 
Insel, Piteairn-Insel und alle anderen Inseln im 
westlichen Stillen Ozean, die nicht dem austra- 
lischen Staatenbund oder einem der australi- 
schen Staaten oder der Kolonie Neuseeland oder 
einer fremden zivilisierten Macht unterstehen. 
Auf die Neuen Hebriden (einschlietlich der 
Banks Inseln und der Forres Inseln) beziehen 
sich die Bestimmungen nicht. (,The Wireless 
World‘.) 


Staatliche Regelung der drahtlosen Tele- 
graphie in Argentinien. 


Der un der Republik Argentinien 
bestimmte, daß der drahtlose Telegraphendienst. 
innerhalb des Landes und die internationalen 
Verbindungen bis auf eine Entfernung von 
1000 km ausschließlich durch den Staat 
eingerichtet werden dürfen. Die Regierung wird 
mit der Errichtung drahtloser Stationen inner- . 
halb Argentiniens derart vorgehen, daß mit den 
längs der Küste oder in den Flüssen fahrenden 
Schiffen eine ständige Verbindung aufrecht er- 
halten werden kann. Zur Kostendeckung sind 
1,6 Mill. M bestimmt. Gleichzeitig wird, mit 
einer Frist von 90 Tagen nach Veröffentlichung 
des Gesetzes, für jedes Schiff, welches die ar- 
gentinischen Häfen besucht, und mehr als 
50 Personen einschließlich der Mannschaft an 
Bord hat, die Einrichtung drahtloser Telegraphic 
zur Pflicht gemacht. (,Berl. Börs.-Gour.‘‘) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Selbsterregung von Kommutatormotoren 
während ihres Laufes als Motor. 
[M. Schenkel. Archiv f. Elektr., Bd. 2, 1913, 
S. 10. 
Die Zuordnung von Fluß und MMK des 
Ankers zur Drehrichtung liefert ein einfaches 
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und sicheres Merkmal dafür, ob eine Maschine 


Änderung der Spannung der Saite in dem 
als Motor oder Generator arbeitet. Soll nun | Bereiche von 25 bis 125 Perioden abstimmen. 
eine Maschine Selbsterregungserscheinungen Als Stromempfindlichkeit wird von den 


zeigen, so müssen die Selbsterregungsströme 
solche Fluß- und MMK-Verteilung hervor- 
bringen wie sie beim Generator notwendi 
sind. Die Selbsterregung ist gleichbedeuten 
mit einer generatorischen Wirkung, die sich 
über die motorische überlagern muß. _ 

Nach dieser Einleitung wendet sich der 
Verfasser der Selbsterregung bei einem doppelt 
gespeisten Reihenschlußmotor zu, welche Eigen- 
schaft ein Nachteil dieser sehr zweckmäßigen 
Maschine ist. Die Selbsterregung tritt plötzlich 
und mit großer Gewalt auf, wenn nicht Dämp- 
fungswiderstände in denStromkreisen liegen, die 
aber wiederum den Wirkungsgrad herab- 
drücken. , 

Eingehender werden die Verhältnisse beim 
Drebstrom-Reihenschlußmotor mit Regelung 
durch Bürstenveraschiebung ee Es 
wird gezeigt, daß bei der Verschiebung nur 
eines Bürstensatzes die Neigung zur Selbster- 
regung mit Gleichstrom, der sich dem Netz- 

. strom überlagert, abhängig ist von der Bürsten- 
stellung. Sie ist im Motorbetriebe jedoch viel 
geringer als bei den Maschinen mit nur beweg- 
lichen Bürstensätzen. , 

Nach einer Angabe über das Verhältnis 
der Selbsterregung zur Motorleistung bespricht 
der Verfasser noch die Mittel zur Verhütung der 
Selbsterregung beim Drehstrom -Reihenschluß- 
motor. in bequemes und durchgreifendes 
Mittel zur völligen Beseitigung dieser Ströme 
ist die Abtrennung des Rotors vom Stator 


durch einen primär in Stern geschalteten 
Zwischentransformator. vg. 


Einschaltstromstoß und Vorkontaktwiderstand 
beim Transformator. 


[W. Rogowski. Archiv für Elektrotechnik 
Bd. 1, 1912, S. 344.] 


Ausgehend von dem Hayschen Phänomen, 
daß beim Einschalten eines belasteten Transfor- 
mators Stromstöße auftreten können, die den 
normalen Belastungsstrom viele Male über- 
treffen, stellt sich der Verfasser die Aufgabe: 
Wie groß ist der Stromstoß beim Einschalten 
eines Transformators unter Berücksichtigung 
des Widerstandes und wie groß ist bei einem 
bestimmten zugelassenen Stromstoß der Mini- 
malwert des Vorkontaktwiderstandes ? 

Die Schwierigkeit der Aufgabe besteht 
darin, daß die Stromstärke und die Induktion 
durch keine lineare Beziehung verknüpft sind, 
sondern daß die Anordnung nur graphisch 
durch die knieförmige Magnetisierungskurve 
des Eisens gegeben ist. Um die Aufgabe zu 
lösen, verwendet der Autor folgenden Kunst- 
griff. Die Magnetisierungskurve wird durch 
einen gebrochenen Linienzug, u. zw. durch 
drei gerade Strecken ersetzt. Für jede dieser 
Teilstrecken läßt sich die Differentialgleichung 
für den Einschaltstrom aufstellen und inte- 

ieren. Die Bestimmung der Konstanten zur 

erechnung des Maximums des Einschalt- 

stromstoßes wird auf graphisch-analytischem 

Wege durchgeführt. Bezeichnet E, den Ohm- 

schen Spannungsabfall, Es die induzierte 

EMK, so ergibt die Untersuchung das inter- 

| ossante Resultat, daß der Einschaltstromstoß 

von dem Verhältnis E,/Es abhängt und mit 

kleinen Werten des Widerstandes sehr schnell 

abfällt. Die Abhängigkeit ist für verschiedene 

Werte der Induktion graphisch dargestellt, 

| die Kurven zeigen einen hyperbolischen Cha. 

rakter. Die Remanenz vergrößert nur bei ganz 

kleinen Widerständen des Transformators den 

Stromstoß. Die aufgestellten Kurven geben 

nun ein Mittel an die Hand, die Größe des 

minimalen Vorkontaktwiderstandes zu be- 

stimmen. Die Berechnung desselben wird an 
einem Beispiel durchgeführt. Vg. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Empfindliches Vibrationsgalvanometer für 
; niedrige Frequenzen. 


[H. Schering und R. Schmidt. Archiv für 
Elektr., Bd. 1, 1912, S. 354] yiv für 


Das in der Reichsanstalt verwendete In- 
strument ist nach dem Prinzip der Spulengal- 
vanometer gebaut, bei dem zwei parallele 
Saiten als Stromschleife in einem konstanten 
Magnetfeld schwingen, wodurch ein auf die 
Saiten aufgeklebtes Spiegelchen sich oszillierend 
dreht. Der Aufbau des Instrumentes besteht 
aus einer ausgefrästen Messingschiene, in welcher 
die je 50 em langen Saiten aus Ku ferband 
(0,2 X 0,02 mm) ausgespannt sind. In der Mitte 

| der Schiene sind Po sehuke aus weichem Eisen 
angebracht, und das ganze ist in einem aus ring- 


förmigen permanenten M 
omik agneten bestehenden 


Verfassern der Strom angegeben, der bei ob- 
jektiver Beobachtung in 1 m Abstand eine 
Verbreiterung des Spaltbildes von 1 mm be- 
wirkt. Er betrā ei 25 und 50 Perioden 
1 x 10-7 Amp und bei 125 Perioden 2,8 x 10-7 
Amp, während zu einer eben noch subjektiv 
erkennbaren Bildverbreiterung bei der Fre- 
quenz 50 ein Strom von 3 X 10-8 Amp erforder- 
lich ist. Der Ohmsche Widerstand des Instru- 
mentes beträgt 16 Ohm, der scheinbare Wider- 
stand ergibt sich bei der Frequenz 50 zu 22 Ohm 
infolge der Gegen-EMK, die in den Saiten durch 
die Bewegung im Magnetfeld induziert wird. 
Die Resonanzkurve ist verhältnismäßig 
stumpf, um noch mit Wechselstrom aus dem 
städtischen Netz arbeiten zu können, dessen 
Frequenzschwankungen + 1% %, betragen. 
Gegen mechanische Erschütterung in der Um- 
gebung ist das Instrument erst bei niederen Fre- 
qene empfindlich, jedoch lassen sich diese 


törungen durch Gummiunterlagen vollständig 
beseitigen. Vg. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neuerungen an Beleuchtungskörpern. 


Der in Abb. 38 abgebildete Wandarm der 
Firma A. Schuch, Worms, ist mit einem wetter- 
geschützten normalen Edison-Sicherungsele- 
ment mit Schraubstöpsel ausgestattet, welcher 
leicht ausgewechselt werden kann. 


Abb. 38. Wandarm mit Schimelzsicherung. 
0) 


In Abb. 39 ist ein neuer Decken -Klapp- 
baldachin (D. R.-P.) derselben Firma dar- 
gestellt, dessen Befestigungsweise eine höchst 
einfache ist. Ein streifenförmiger Bügel ist in 
seiner Mitte durch eine einzige Ösenschraube 
an der Decke befestigt: das eine Ende ist durch 
Scharnier mit der Rosette gelenkig verbunden, 
das andere Ende besitzt einen Schnappfeder- 
mechanismus (Riegelverschluß), in welchem die 
Rosette beim Zudrücken einspringt und dann 
bündig mit der Decke abschließt. Die Ent- 
riegelung bewirkt man leicht durch Einführung 
eines Stiftes (Streichholz, Nagel usw.) in eine 
Öffnung im Schalenrand. 


| 
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Abo. 40. Gelenkbaldachin. 


Der ganze Beleuchtungskör Ä 
U er hängt s 
nur an einer verdeckten Schraube und besitet 
daher in fertig montierten Zustande ein sau- 
beres und elegantes Au 


Auch als Sch adal E 
ch als Schnurpendel eignet si i 
Anordnung, wobei die Traglitze en as 
schraube befestigt wird, so daß auch hier der 


ganze Beleuchtungskörper an 


3 x : einer einzigen 
l eingebaut. Die Eizenschwio Schraube hängt. Diese Ausführung wird h 
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läßt sich durch Verschieben zweier Steso und e Br en Porzellansiche- 


elzeinsätzen geliefert. Eine 
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weitere, besonders für Schnurpendel gedachte 
Ausführung ist der in Abb. 40 dargestellte 
Gelenkbaldachin. Die gleichzeitig den Ge- 
lenkbügel tragende Porzellanklemme ist wieder- 
um mit nur einer einzigen Ösenschraube, welche 
zur Anknüpfung der Traglitze dient, an der 
Decke befestigt. Die Pendelschnur wird durch 
den im unteren Teil des Bügels sitzenden Ge- 
windenippel geführt, und auf letzterem wird 
von unten her der Baldachin geschoben. Der 
Baldachin wird mittels einer Hartgummimutter, 
die gleichzeitig als Isoliertülle dient, mit dem 
Gelenkbügel verschraubt und drückt den Bal- 
dachin gegen die Decke. 

In gleicher Weise werden auch Schnur- 
zugpendelmit aufklappbarer Einrichtung aus- 
gestattet. Alle Baldachine werden mit Aus- 
schnitten für durchlaufende oder darin endende 
Isolierrohre versehen. Eventuell geforderte 
Isolierung gegen die Decke läßt sich leicht durch 
eine Isolierscheibe bewirken, welche zwischen 
Decke und Baldachin eingesetzt wird. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Zugförderung 
mit Einphasen - Wechselstrom auf den 
schlesischen Gebirgsstrecken. 
Im Anfang des nächsten Jahres soll der 
elektrische Probebetrieb auf einer Teilstrecke 
des niederschlesischen Gebirgsbahnnetzes er- 


öffnet werden. Als Probebetriebsstrecke ist die 
Teilstrecke Königszelt — Dittersbach auser- 


Abb. 39. Deckenklappbaldachin. 


sehen, die sich durch besonders schwierige 
Streckenverhältnisse (Steigungen bis zu 20 7 
und Krümmungen bis herab zu 187m Halb- 
messer) auszeichnet. Die Fahrleitungsanlagen 
sind auf dieser Strecke zum großen Teil fertig- 
gestellt. Bis zum Ende des Jahres wird dieser 
Streckenabschnitt betriebsfertig sein. 

Das Unterwerk in Nieder-Salzbrunn, das 
die Strecke Königszelt—Dittersbach speist, 
ist im Rohbau fertiggestellt. Mit dem Einbau 
der Ausrüstung ist bereits begonnen worden. 
Auch der Bau der Speiseleitung zwischen 
dem Unterwerk Nieder-Salzbrunn und dem 
Kraftwerk in Mittelsteine, die durchweg über 
Land geführt wird, ist weit vorgeschritten. 

Der stattliche, reichgegliederte Bau des 
Kraftwerkes ist äußerlich vollständig fertigge- 
stellt. Durch das Fehlen der Schornsteine am 
Kesselhause erhält er ein eigenartiges Gepräge. 
Die Kessel, von denen jeder 400 qm Heizfläche 


besitzt, sind mit Saugzugfeuerung versehen. 


Sie sind zum großen Teil schon fertig eingebaut. 


on den vier großen Stromerzeugern für den 
Bahnbetrieb sind zwei bereits aufgestellt. Auch 
an der Schaltanlage, die in einem besonderen 
mit dem Maschinenhause durch einen Gang ver- 
bundenen Schalthause untergebracht ist, wird 
eifrig gearbeitet. Mit der Stromlieferung wird 
am Ende des Jahres begonnen werden können. 

‚, Auch auf den Strecken Dittersbach— 
Hirschberg, Nieder-Salzbrunn—Halbstedt, Ruh- 
bank—Lieben und Hirschberg—Grünthal ist 
der Einbau der Fahrleitungen weit vorgeachrit.- 
ten. Diese Strecken werden im Frühjahr des 
nächsten Jahres fertiggestellt sein, während 
die Eröffnung des Betriebes auf dem übrigen 
Teil der Hauptstrecke nicht vor dem Herbste 


des nächsten Jahres erfolgen wird. 

.,, Von den in Auftrag gegebenen Betriebs- 
mitteln werden zunächst die Triebwagen ge- 
liefert werden, u. zw. werden die ersten bis zum 
Ende dieses Jahrer zur Anlieferung kommen, 
während die ersten Lokomotivlieferungen im 
Frühjahr des nächsten Jahres Sen werden. 


sbeck. 
Triebwagen auf der Berliner Stadtbahn. 


. Durch eine Reihe von Tageszeitungen 
ging kürzlich die Nachricht, daß Triebwagen 
2 den späteren Betrieb der Stadtbahn auf 
en Stadt- und Ringbahngleisen probeweise 
verkehrt hätten. Schon die Meldung von einer 


7I < 


9. Oktober 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. 


Heft 41. 


1181 


Fahrgeschwindigkeit von 65 km stündlich 
ließ den Schluß zu, daß diese Wagen wohl nicht 
dem gemeldeten Zweck dienen sollen, und 
da nichts Näheres über die Versuche verlautet, 
scheinen diese wohl anderen Feststellungen 
gedient zu haben, zumal der Zug ja auch die 
vierte Wagenklasse sowie ein Post-und Ge- 
päckabteil führte. 

Immerhin braucht die Frage der Verwend- 
barkeit von Triebwagen, die ja an vielen Stellen 
ein sehr zweckmäßiges Verkehrsmittel bilden, 
auf der weniger belasteten Stadt-Fernbahn nicht 
ohne weiteres verneint zu werden; die letztere 
mit ihrer geringen Anzahl von Bahnhöfen 
würde die Möglichkeit einer überaus raschen 
Beförderung gewähren, gegen die alle bis- 
herigeun Geschwindigkeiten nicht aufkommen 
können und die in den Fahrpreisen entsprechen- 
den Ausdruck finden müßte, 


Freilich besteht jetzt noch eine Einrich- 
tung, die der regelmäßigen 'Verkehrsabwick- 
lung dieser Züge ein gewisses Hindernis bieten, 
nämlich die Rechtsweiche. Diese müßte auf 
allen Bahnhöfen durch eine Linksweiche er- 
ponei werden; dann ist es möglich, die an den 

ahnsteigen haltenden und längere Zeit zur 
Abfertigung benötigenden Fernzüge auf dem 
anderen Gleis zu umfahren, ohne jene zu stören. 
Das Befahren von Weichen gegen die Spitze 
hat bei den jetzigen guten Signaleinrichtungen 
reine Gefahr verloren, und die noch unter 
dem früheren System gebaute Stadt- und Fern- 
bahn würde jedenfalls durch Einführung von 
Linksweichen noch weiter in den Fällen von 
Betriebsstörungen gewinnen, die sich wegen 
der Unmöglichkeit, die Störungsstelle auf fal 
schem Gleis zu umfahren, oft weit fortsetzen 
und den Verkehr auf große Entfernungen zum 
Stocken bringen. 


Diesellokomotiven. 


_' {m Anschluß an unsere frühere Notiz!) 
über die Diesellokomotive dürfte von Interesse 
sein, daß diese vollständig neue Bauart die vor- 
Auen esagten Kinderkrankheiten in sehr hohem 
Maße zu erleiden hat. Dem Vernehmen nach 
sollen alsbald nach den ersten Versuchen 
größere Umbauten und Wiederherstellungs- 
arbeiten erforderlich gewesen sein, die nach 
Wiederaufnahme der Versuche vor kurzer Zeit 
es nicht verhindern konnten, daß weitere 
geoBere Schäden eintraten. So dürfte geraume 

eit vergehen, bis maßgebende Versuche vor- 
genommen werden können, die die Lebens- 
fähigkeit dieser sehr interessanten Lokomotive 
mit Verbrennungsmotor erweisen sollen. Selbst 
wenn diese günstig ausfallen und die Ölpreise 
nicht weiter steigen, bedarf es vieler Jahre, ehe 
an eine Einführung dieser Bauart in größerem 
Maße zu denken ist. 


Elektromobiler Kohlentransport. 


‚ Abb. 41 zeigt ein elektromobiles Fahrzeug 
mit als Selbstentlader ausgebildetem Anhänge- 
wagen für Kohlentransporte des Elektrizitäts- 
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Abb. 41. Elektromobil 


werkes in Detroit (Mich.). Der Motorwagen, 
dessen Radstand 2,50 m beträgt, hat eine Edi- 
sonbatterie von 60 Zellen, deren Ladung bei 
einem Fassungsvermögen des Anhängers von 12t 
Kohle zu 2 bis 3 Hin- und Rückfahrten von je 
etwa 1 Stunde Dauer ausreicht, wobei die Zeit 
für Laden und Entladen der Kohle nur etwa 
8 Minuten beträgt. Besonders bemerkenswert 
ist die Konstruktion des einachsigen Anhängers, 
der mittels eines Drehzapfens mit dem Motor- 
wagen verbunden ist, wodurch der ganze Zug 
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kürzer und leichter lenkbar wird, während ander- 
seits der Motorwagen in Verbindung mit andern 
Anhängern für verschiedene Zwecke verwendet 
werden kann. Durch die Anwendung des 
Selbstentladers in Verbindung mit elektrischem 
Antrieb ist die für den Kohlentransport not- 
wendige Bedienung auf ein Mindestmaß be- 
schränkt, da 1 Mann für alle erforderlichen Ar- 
beiten genügt, so daß nach Angaben des Be- 
sitzers mit dem Fahrzeug eine Ersparnis von 
0,50 bis 0,60 M der Transportkosten pro Tonne 
Kohle gegenüber Berl egespanzen erzielt wird, 
wobei sämtliche Ausgaben für Amortisation, 
Unterhaltung, Betrieb, Reparaturen, Versiche- 
rung, Steuern, Löhne berücksichtigt wurden. 
F.C.P. (E. E. W.). 


Der elektrische Antrieb von Schiffen. 


[Journal of the American Society of Mech. 
Engineers, Bd. 34, 1912, S. 373.) 


Auf einer Versammlung, die die Gesellschaft 
in Boston mit der Boston Society of Civil 
Engineers und der Abteilung Boston des Ameri- 
can Institute of Eleotrical Engineers abhielt, 
sprach W. L. R. Emmet über den elektri- 
schen Antrieb von Schiffen. 


Nach seiner Ansicht gibt es nur wenige 
Personen, die die Kenntnis des Schiffbaues, der 
Dampfturbinen, insbesondere der großen Sohiffs- 
turbinen, und der Elektrotechnik in gleichem 
Maße beherrschen, hieraus ergibt sioh der Man- 
gel an Kenntnissen auf dem Gebiet des elek- 
trischen Schiffsantriebes. 


Die Ausführbarkeit großer Schiffskolben- 
maschinen ist in mehrfacher Beziehung be- 
grenzt, während bei elektrischer Übertragung 
mittels Turbogeneratoren innerhalb wünsohens- 
werter Geschwindigkeitsgrenzen die Verhält- 
nisse um so günstiger werden, je größer die 
Krafteinheit ist, da mit ihr der Wirkungsgrad 
wächst, während Gewicht und Preis pro PS 
sioh vermindern. 

Der Vortragende beschreibt die Einrichtung 
des Kohlenschiffs ‚Jupiter‘ der Ver. Staaten 
und vergleicht es mit den Scohwesterschiffen 
„Cyclops“ und „Neptune‘. (Siehe „ETZ“ 
1913, S. 780; ‚„„Der elektrische Propellerantrieb 
des Kohlenschiffs ‚‚Jupiter‘‘ der Vereinigten 
Staaten von N. A.) Guten Wirkungsgrad von 
Turbinen erhält man bei hoher Drehzahl, d. h. 
hoher Pohaulelgenoimindigkeit, guten Wir- 
kungsgrad von Propellern bei möglichst ge- 
ringer Drehzahl, ein guter Gesamtwirkungsgrad 
ist daher nur bei sehr großen und sehr schnellen 
Schiffen, wie Lusitania“, zu erwarten. Bei 
langsameren Schiffen mit elektrisoher Über- 
tragung sind die Verluste durch letztere unbe- 
deutend im Vergleich zu den hohen Wirkungs- 
graden der schnellaufenden Turbine und des 
großen langsamlaufenden Propellers. 


Zur Verminderung der Propellerdrehzahl 
hat man bei kleineren Schiffen mit geringer 
Maschinenleistung auch die Zahnradüber- 
setzung mit Erfolg angewandt, z. B. auf dem 
„Vespasian‘‘ mit zwei Turbinen von je 500 PS 


für Kohlentransport. 


bei 1500 Umdr/Min, die gemeinsaın ein auf der 
Propellerwelle befindliches großes Zahnrad 
antreiben, Übersetzungsverhältnis 1: 20. Rück- 
sichten auf mechanische Festigkeit, guten Zahn- 
eingriff und auf den Durchmesser des großen 
Rades setzen jedoch dieser Antriebsart bald 
eine Grenze. 

Bei der elektrischen Übertragung wählt 
man die Frequenz möglichst niedrig, bei Kriegs- 
schiffen zu höchstens 40, bei anderen Schiffen 
zu etwa 30. Da der Stromerzeuger mindestens 
zwei Pole besitzen muß, die Polzahl des Mo- 


| tors aber nicht beliebig gesteigert werden kann, 


so ist durch die Frequenz, bzw. durch die Dreh- 
zahl der Turbine auch das Anwendungsgebiet 
der elektrischen Übertragung für denPropeller- 
antrieb auf große Schiffe beschränkt. Dn. 


Werkstatt. 


. Die Elektrizität in Werkstätten für Blech- und 


Panzerplattenbearbeitung. 
[Stahl und Eisen, Bd. 32, 1912, S. 180.) 


Die Bearbeitung der Bleche beschränkt 
sich auf verhältnismäßig einfache Operationen. 
Es können daher in Blechbearbeitungswerk- 
stätten in der Zeiteinheit größere Material- 
mengen die verschiedenen Bearbeitungsstufen 
durchmachen. Leichte und bequeme Trans- 
portmögliohkeiten und leistungsfähige Werk- 
zeugmaschinen sind, da sie die Erzeugung in 
hohem Maße beeinflussen, für solche Werk- 
stätten besonders wichtig. Die Transportfrage 
ist heute durch die elektrischen Laufkrane ge- 
löst. Das Einhängen der Bleche mittels Hebe- 
magneten trägt wesentlich zur Ersparnis an Zeit 
und Arbeitslöhnen bei. Bei den normalen Hebe- 
magneten ist jedoch das Abfallen des Lade- 
gutes bei zufälligem Unterbrechen des Magneti- 
sierungsstromes möglich. Krane mit drehbaren 
Lasthe Snasneten, bei welchen auch bei Unter- 
breohung des Magnetisierungsstromes ein Ab- 
fallen des Ladegutes unmöglich ist, baut die 
Deutsche Maschinenfabrik, Duisburg. Wie 
Abb. 42 zeigt, wird nach dem Anheben der 


Abb. 42. Drehbarer 
Lasthebemagnet. 


Bleche der Magnet mit dem daran hängenden 
Ladegut mittels eines kleinen Hilfsmotors um 
etwas mehr als 90V gedreht, bis sich dieses 
auf einer mit dem Magnet fest verbundenen 
Stützvorrichtung aufstützen kann. Während 
der Kranbewegung kann der Erregerstrom für 
den Magneten abgeschaltet werden, was Er- 
sparnis an Energie bedeutet. Mit dieser Magnet- 
er ist man in der Lage, ungeordnet ge- 
stapelte Bleche leicht zu greifen, ferner Bleche 
in senkrechter Richtung aufzustapeln und der- 
artig ae Yale Bleche wieder magnetisch 
zu greifen. er Transport senkrecht einge- 
hängter Bleche erfordert ferner geringere Durch- 
angsprofile. Außerdem ist es möglich, mit 
den drehbaren Lasthebemagneten die Bleche 
auf Schmalspurtransportwagen magnetisch zu 
verladen und zu entladen. Alle diese Anwen- 
dungen der drehbaren Magnete bedeuten eine 
wesentliche Verminderung der Transportkosten 
nicht nur in den Werkstätten, sondern auch im 
Walzwerk, am Lagerplatz und auf der Baustelle. 
Voraussetzung für die zweckmäßige An- 
wendung der Transportvorrichtung ist, daß in 
der Werkstatt keine hinderlichen Transınissio- 
nen vorhanden sind. Bisher glaubte man, ein- 
zelne Transmissionen und Gruppenantriebe für 
die Werkzeugimaschinen nicht entbehren zu 
können. Man ordnete daher die Maschinen 


außerhalb der Kranlaufbahn an. Die Maschinen . 


können dann jedoch nicht unmittelbar von den 
Hebezeugen bedient werden. Durch die Ent- 
wicklung der regelbaren und umkehrbaren Elek- 
tromotoren jeder Stromart ist es möglich, Werk- 
zeuginaschinen ohne jede Transmission und 
Vorgelege zu bauen. Abgesehen davon. daß 
durch den elektrischen Antrieb die Leistungs- 
fähigkeit der Maschine wesentlich erhöht wird, 
ist auch deren Aufstellung an jeder für die Er- 
zeugung günstigen Stelle möglich, was Er- 
sparnis an Kraft und Arbeitslöhnen bedingt. 
Das beste Beispiel hierfür bietet die Blech- 
kanten-Mobelmaschine. An einigen Abbildun- 
gen wird in dem Aufsatz die Ausführung der- 
artiger Blechkanten-Hobelmaschinen mit direkt 
umsteuerbarem Motor erläutert und ihre Zweck- 
mäßigkeit erörtert. Bei derartigen Maschinen 
entfallen die Verluste des Vorgeleges mit 
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Schwungrad und die Riemenverluste. Ferner 
entfällt der ziemlich beträchtliche Riemenver- 
schleiß der beiden dauernd hin- und hergezoge- 
nen Riemen. Außerdem ergibt sich bei Antrieb 
mit regelbaren Motoren der Vorteil, daß die 
in den bewegten Massen enthaltene lebendige 
Kraft beiin Umsteuern nicht durch Gegenkratit 
vernichtet wird. Auch sind die Belastungsstöße 
beim Unisteuern geringer als mit Riemenwende- 
getriebe und mit Schwungrad. Endlich wird 
nur so lange Strom verbraucht, wie die Ma- 
schine tatsächlich arbeitet. Es seien hier einige 
Angaben über bereits seit langer Zeit in Be- 
trieb befindliche, von der Allgemeinen Elektrieci- 
täts- Gesellschait gelieferte Blechkanten-Hobel- 
maschinen, gemacht. Die Maschinen dienen 
zum Hobeln der Kanten von Schiffbaublechen 
beliebiger Länge. Nutzbare Schnittlänge ist 
10 m, größte Spannhöhe 200 mnı. Der Antrieb 
erfolgt durch einen regelbaren Gleichstrommotor 
von 20 PS Leistung, 380 bis 740 Umdr/Min. Die 
Schnittgeschwindigkeit ist von 0,85 bis 1,65 m 
pro Sek regelbar. Über eine andere Maschine, 
welche zum gleichzeitigen Bearbeiten zweier 
Kanten und zum Hobeln von Blechpaketen 
dient, ist folgendes zu bemerken. 

Der Tisch ist fest, der Messerschlitten 
wird durch zwei Spindeln bewegt, der Motor 
arbeitet mit einfachen Rädervorgelege auf die 
Zugspindeln. Die Leistung des Motors beträgt 
30 PS bei 430 bis 1290 Uindr/Min und bei 220 V 
Gleichstrom. Die nutzbaren Abmessungen sind 
15 m Länge, 2,25 m Breite. Die Schnittge- 
schwindigkeit beträgt 0,1 bis 0,2 m/Sek, der 
Rücklauf 0,3 m /Sek. 

Da die normalen Elektromotoren ohne 
weiteres umsteuerbar sind, ist die Verwendung 
von elektromagnetischen Motorkupplungen mit 
den erforderlichen Rädervorgelegen überflüssig. 
Die Antriebe mit Umkehrmotoren sind mit 
Sicherheitsvorrichtungen ausgestattet, die den 
Motor sofort stillbremsen, falls einer der an be- 
liebigen Stellen angebrachten Druckknöpfe ge- 
drückt wird. Dieses erfolgt automatisch, wenn 
der eingestellte Hub aus irgendeinem Grunde 
nur um ein Geringes überschritten wird oder die 
Stromzufuhr plötzlich aufhört. 

Für das Aufspannen der Bleche unter dem 
Spannträger der Blechkanten-Hobelmaschine, 
das viel Zeit und Arbeitskraft in Anspruch 
nimmt, wandte man vielfach hydraulische Auf- 
spannvorrichtungen an. Ihr Nachteil besteht 
darin, daß sie an das Vorhandensein eines un- 
unterbrochen zur Verfügung stehenden Druck- 
mittels gebunden sind und während der ganzen 
Bearbeitungszeit unter Druck stehen müssen. 
Sie sind daher meistens in Verbindung mit 
mechanischen Aufspannvorrichtungen zu finden. 
Neuerdings ist man dazu übergegangen, die 
Aufspannvorrichtung elektrisch zu betätigen. 
Eine Lösung, bei der die sich anfangs bietenden 
Schwierigkeiten vermieden sind, dürfte das 
D. R.-G.-M. Nr. 459 857 der Allgemeinen Elek- 
trieitäts- Gesellschaft sein. Abb. 43 zeigt, wie 


© Abb. 43. Elektrische Aufspannvorrichtung. 


nach dieser Bauart die einzelnen Druckstempel 
miteinander verbunden sind und sich gegen- 
seitig abstützen. Dadurch wird erreicht, daß 
sämtliche Stempel durch einen Motor ange- 
trieben werden können, und daß auch bei un- 
gleichem Hub der einzelnen Stempel jeder den 
rleichen Anpressungsdruck erhält. Obwohl auf 
a Art ein rasches und bequemes Auf- und 
Abspannen der Bleche erreicht wird, sucht 
man durch magnetische Aufspanntische den 
hinderlichen und schweren Spannträger und die 
mechanische Aufspannvorrichtungüberhaupt zu 
beseitigen. Diesem Zwecke dienen Aufspann- 
tischmagnete, obwohl für das magnetische Fest- 
halten der Bleche die Verhältnisse ungünstig 
liegen. Die magnetische Zugkraft, wirkt auf 
volle Bleehe nur senkrecht auf die Magnet- 
tläche; parallel hierzu wirkt der Magnetismus 
nicht. da beim parallelen Verschieben Kraft- 
linien nieht gedehnt werden. Einer Kraft in 
dieser Richtung wirkt also der Magnetismus 
nieht unmittelbar, sondern nur die durch die 
magnetische Anziehung hervorgerufene Rei- 
bung entgegen. Für den Fall, daß das Werk- 
stück rein magnetisch gehalten wird, muß die 
magnetische Zugkraft, vermehrt um das Eigen- 
gewicht des Bleehes, ungefähr +4- bis 5-mal so 
groß sein ala der Sehnittdruck. Man kann aber 
die Bleche in der Richtung des Sehnittdruckes 
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durch Schrauben und Keile abstützen und 
damit entsprechend geringeren magnetischen 
Zug bekommen. Für eine Blechkant-Hobel- 
maschine werden je nach der Länge 3 bis 
5 Tischmagnete verwendet. Die normalen 
Tischmagnete der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft haben bei einer Zugkraft von 

1000 3000 5000 kg 
eine magnetische 


Grundfläche von 390 250 ><500 300 >< 600 
mm Durchmesser 

und ein Gewicht 
VON +42. 10 220 340 kg 


Auch die bei der Blech- und Platten- 
bearbeitung vielfach Verwendung findenden 
Bohrmaschinen werden mit elektrischem An- 
trieb ausgerüstet. Bei den Bohrmaschinen ist 
eine Hauptbedingung, daß die Geschwindig- 
keiten mit wachsender Bohrtiefe und beim 
Durchbohren verringert werden. Es muß also 
möglich sein, die Geschwindigkeit vom Stande 
des Arbeiters und während des Arbeitens be- 
liebig zu regeln, was nur durch Einzelantrieb 
mittels regelbarer Motoren erreicht werden 
kann. Auch regelbare Drehstromkollektor- 
motoren, zumal mit Neben:chlußeharakte- 
ristik, wurden bereits öfter für solche Bohr- 
maschinen gebraucht. Drehstromkollektor- 
motoren werden auf dem Gebiete der Blech- 
bearbeitung jedenfalls eine große Verbreitung 
finden, da gerade der Drehstrom für ausge- 
dehnte Anlagen von Blechbearbeitungswerk- 


stätten ein bevorzugtes Kraftübertragungs- 
mittel ist. ch. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationale Lichtausstellung 
Frankfurt a. M. 1916. 


Zur Erinnerung an die elektrotechnische 
Ausstellung von 1891 plädiert R. Naujoks In 
der ,„Frnkt. Ztg.' für eine 1916 abzuhaltende 
Jubiläumsausstellung, die dem Licht ge- 
widmet werden soll. Das von ihm skizzierte 
Programm ist sehr reichhaltig nnd umfaßt die 
ganze Licht- und Beleuchtungstechnik aller 
Zeiten nebst den damit in Zusammenhang 
stehenden Zweigen der Wissensehaft und In- 
dustrie. Wenn es gelänge, eine Ausstellung zu 
schaffen, die ein in diesem Sinne wirklich voll- 
ständiges Bild zu geben vermöchte, und bei der 
es sich vermeiden ließe, den herrschenden Kon- 
kurrenzkampf zu sehr in den Vordergrund zu 
rücken. dann könnte ınan von ihr wohl einen 
guten Erfolg erwarten. Andernfalls scheint 
uns kein Bedürfnis vorzuliegen, zumal ja fast 
jede Ausstellung heutzutage auf das Gebiet des 
Lichtes mehr oder weniger übergreift. 


II. Allgemeine Deutsch- Ostafrikanische 
Landesausstellung Daressalam 1914. 


Der Heimische Arbeitsausschuß, Ber- 
lin W, Roonstraße 1, versendet auf Verlangen 
eine vom geschäftsführenden Vorstand in Dares- 
salam vertaßte Broschüre ,‚.Winke‘, die 
Anregungen für die Beschiekung der Ausstel- 
lung unter Zugrundelegung der besonderen 
Verhältnisse der Kolonie enthält. 


Ausstellung in Kyoto (Japan) 1914). 


Die „Ständige Ausstelluugskommission für 
die Deutsche Industrie“ teilt mit, daß obige 


Ausstellung aus jinanziellen Gründen nicht 
stattiinden wird. 


Die Generalversammlungen des Verbandes 
Schweizerischer HEiektrizitätswerke "und des 
Schweizerischen Elektrotechnischen 
Vereins ?). 


Aus Anlaß der Baseler YFlektrizitätsaus- 
stellung für Haushalt und Gewerbe fanden die 
diesjährigen Generalversainmlungen des Ver- 
bandes Schweizerischer Elektrizitätswerke (V. 
S. E.) und des Schweizerischen Elektrotech- 
nischen Vereins (8. E. V.), woran sieh auch die 
(teneralversammlung der  Glühlampen-Ein- 
kaufsvereinigung und des Verbandes Schweize- 
rischer Installationsfirmen anschlossen, in Basel 
statt. 

Der Verband Schweizerischer Elektrizi- 
tätswerke eröffnete seine Tagung mit einer Dis- 
kussionsversammlung, in welcher Ingenieur 
Strelin, Zürich, über „Die komplexen 
Flektrizitätszähler, System Arno‘ 
sprach. Direktor Oppikofer. Basel. gab hier- 
auf Aufkläruugen über die Baseler Elektrizitätse- 
ausstellung, woran sich ein Vortrag von Direktor 
Marti, Langenthal, über „Der Elektro- 
motor in der Landwirtschaft‘ anschloß. 
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Aus letzterem Vortrag sei erwähnt, daß 
gemäß den gemachten Erhebungen in Betrie- 
ben der schweizerischen Landwirtschaft, Mitte 
dieses Jahres, 4417 Elektromotoren Verwen- 
dung fanden. 65°, der gesamten Motorenzahl 
sind Kleinmotoren von 2 bis 4 PS. Das letzte 
Jahr hat eine große Zunahme der Motoren in 
der Landwirtschaft gebracht, doch ist für wei- 
teren Absatz Aussicht vorhanden. da der Kraft- 
bedarf der schweizerischen Landwirtschaft 
(ausschließlich Pflugarbeit) zu ungefähr 
75 000 PS angenommen wird. 

Aus dem Jahresbericht des Vorstandes sei 
hervorgehoben, daß, veranlaßt durch die in 
jüngster Zeit vorgekommenen Brände in elek- 
trischen Zentralen (Wangen a. Aare, Wyhlen), 
eine Kommission ernannt wurde, welche die 
Mittel zur Verhütung derartiger Brandaus- 
brüche studieren soll. 

Direktor Marti, Langenthal, berichtete 
über Löschversuche mit verschiedenen, im 
Handel erhältlichen Handfeuer-Löschapparaten 
an brennendem Öl, Benzin und Azetylen, welche 


bereits wertvolles Material für die Arbeiten der 


neuen Kommission ergaben. 

Auf Antrag von Direktor Wagner, Zürich. 
wurde beschlossen, an langjährige Beamte und 
Angestellte von Hlektrizitätswerken für ge- 
treue Pflichterfüllung Anerkenmnungsdiplome 
zu verleihen. 

Der gleiche Referent berichtete auch über 
die vom Vorstand aufgeworfene Frage, wie der 
Betrieb der Elektrizitätswerke in Kriegszeiten 
erhalten werden könne, und führte aus, daß im 
Einverständnis mit den schweizerischen Mili- 
tärbehörden demnächst eine Statistik ausge- 
arbeitet werden soll, aus welcher hervorgeht. 
aus welchen Angestellten das zur Aufrecht- 
erhaltung des Betriebes unumgänglich not- 
wendige Personal der Werke besteht. 


Dem Jahresbericht der Glühlampen-Ein- 
kaufsvereinigung der V. S. E. sei entnommen, 
daß im abgelaufenen Geschäftsjahr 324 512 
Kohlenfadenlampen und 982 478 Metallfaden- 
bzw. Metalldrahtlampen angekauft wurden, 
welche Zahlen wohl mehr als viele Worte die 
Lebensfähigkeit und Berechtigung der Vereini- 
gung beweisen. | 

Auf der Generalversammlung des Schwel- 
zerischen Hlektrotechnischen Vereins am 
31. August wurden nach Erledigung der ge- 
schäftlichen Angelegenheiten die verschiedenen 
Berichte entgegengenommen und beschlossen, 
daß von dem Überschusse des Reehnungsjahres 
1912 (35 000 Fr) 25 000 Fr für die Anlage eines 
Beamten-Fürsorgefonds verwendet werden 
sollen. 

Dem Jahresbericht des Vorstandes ist zu 
entnehmen, daß nunmehr das an der letzt- 
jährigen Generalversammlung, ın Gemeinschaft 
mit dem V. S. E. zu errichten beschlossene 
Generalsekretariat, unter der Leitung von 
Prof. Dr. Wyssling in Zürich am 1. VI. 1913 
seine Tätigkeit auigenommen hat. Ea 

Als besonders wichtige Aufgabe wird die 
der Kommission für Schutz der Anlagen gegen 
Überspannungen betrachtet. Der Bericht dieser 
Kommission bedauert, daß die durch Über- 
spannungen entstehenden Störungen ihr nur 
in geringer Zahl zur Kenntnis gebracht werden. 
und dies um so mehr, weil die Kommission 
großen Wert auf Ergebnisse praktischer Be- 
obachtungen dieser Erscheinungen legt. 


Die Eichstättenkommission hat im Auf- 
trage des Vorstandes eine Eingabe an das Eid- 
genössische Departement des Innern ausgear- 
beitet, in welcher die Frage der Einführung der 
offiziellen, obligatorischen Kontrolle elektrischer 
Meßapparate behandelt wird. 


Aus dem interessanten Bericht der Ver- 
treter des V. S. E. in der schweizerischen Stu- 
dienkommission für elektrischen Bahnbetrieb 
sei hervorgehoben, daß die Untersuchung über 
Elektrisierung des gesamten Netzes des Bun- 
desbahnkreises 11 (größter Teil des nordwent- 
schweizerischen Bahnnetzes) ergeben hat, daß 
die Kosten des elektrischen Betriebes pro 
km sich ungefähr 20°, höher stellen, als bei 
Dampfbetrieb. Dieses Ergebnis ist im wesent- 
lichen dem Umstand zuzuschreiben. daß dieser 
Kreis eine ganze Anzahl Nebenbahnen mit 
schwachem Verkehr aufweist. Ein wesentlich 
günstigeres Resultat wird erhalten, wenn die 
Nebenlinien ausgeschaltet und nur die Haupt- 
linie des Kreises II (Basel—Olten—Luzern) 
für sich betrachtet wird. Unter der Annahme. 
daß der Zukunftsverkehr den von 1908 um ca 
30°, übertrifft, ergibt sich alsdann eine Ersparnis 
an Betriebskosten von 16°, zugunsten des elek- 
trischen Betrieben. | 

'ber die Berichte der technischen Anstal- 
ten des Vereins haben wir bereits in der „ETZ" 
1913, 5. 1038, berichtet. 

Als Ort der nächstjährigen Generalver- 
sammlung wurde Bern bestimmt. 

Am 30. August hielt auch der Verband 
Schweizerischer Installationsfirmen seine Ge- 
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neralversammlung ab. Nach Erledigung der 
üblichen Verbandsgeschäite nahm die Versamm- 
lung ein Referat über die Installationsmonopol- 
bestrebungen einiger Werke entgegen. Es wurde 
konstatiert, daß nunmehr auch in der Schweiz 
Monopole der größeren Werke nur noch selten 
vorkommen; u. a. haben im Berichtsjahr die 
Bernische Kraftwerke und das Elektrizitäts- 
werk der Stadt Aarau die Installationsmonopole 
aufgehoben. Mn. 


Verschiedenes. 


Die Gefahren des Leuchtgases. 


Bedürfen die verheerenden Ereignisse bei 
Gasexplosionen keiner Kommentare, so ist es 
um so nötiger, immer wieder aufklärend hin- 
zuweisen auf diejenigen durchaus erheblichen 
Schäden, die bei normaler Funktion und Ver- 
wendung das Gas dauernd und ganz im Stillen 
anrichtet. Eingehende Beachtung verdient von 
diesem Gesichtspunkt aus eine kürzlich er- 
schienene Arbeit, die wertvolle Beiträge und 
Aufschlüsse über die in Frage kommenden Gas- 
wirkungen liefert }). 

Als vor mehreren Jahren der Konkurrenz- 
kampf zwischen Gas und Elektrizität die in- 
zwischen beibehaltene Intensität annahın, 
wurde plötzlich von seiten der Gasleute eine 
Eigenschaft des Gases entdeckt, die bis dahin 
noch allgemein unbekannt war und durchaus 
im Gegensatz steht zu den von den Gasver- 
brauchern von jeher bemerkten und wohl oder 
übel mit in den Kauf genommenen Eigenschaf- 
ten des Gases: Dies wurde nämlich plötzlich 
ob seiner hygienischen Vorzüge in hohem Maße 
gepriesen. Seitens der Elektrotechniker waren 
die beiden Energieträger in dieser Beziehung 
bis dahin gar nicht untersucht oder verglichen 
worden, da die hygienischen Vorzüge der Elek- 
trizität so einleuchtend und selbst verständlich 
sind, daß es überflüssig schien, dieselben be- 
sonders hervorzuheben. Die Behauptungen der 
Gasleute erforderten daun gebührende Korrek- 
turen und wurden auch in mehreren Arbeiten 
von elektroteehnischer Seite kritisch beleuchtet. 

Hierbei wurde schon von seiten der Elek- 
trotechniker auf die Arbeiten der bedeutendsten 
Hygieniker hingewiesen, deren lediglich im 
wisenschattlichen Interesse und aut Grund 
exakter Versuche gezogene Vergleiche überall 
die hygienischen Vorzüge der Elektrizitätsan- 
wendungen gegenüber den Nachteilen des Gases 
feststellen. Eine sachliche Würdigung oder gar 
ee Eule der von elektrotechnischer Seite 
veröffentlichten Arbeiten ist nirgends erfolgt 
und auch gar nicht versucht worden. Statt 
dessen begegnet man vielfach in technischen 
und Tageszeitungen Autsätzen, in denen in der 
nalvsten Weise obertlächliche und haltlose, 
durch den naturwissenschatftlich nicht gebildeten 
Laien natürlich nicht nachzuprütende Äuße- 
rungen immer wieder die hygienischen Vorzüge 
es Gases auszuposaunen suchen. Erhebliche 
Wirkung dürfte derlei Ausführungen kaum zu- 
kommen, wenigstens kann man sich bei direkter 
Nachfrage im Publikum davon überzeugen, 
daß die hygienisch schädlichen und unange- 
nehmen Eigenschaften des Gases allgemein 
richtig gewürdigt und nur als ein notwendiges 
Übel ‚angesehen werden. Es ist infolgedessen 
auch in letzter Zeit von elektrotechnischer Seite 
darauf verzichtet worden, die diesbezüglichen 
Elaborate der Gastechniker noch zu erwidern. 

Um so erfreulicher ist es und verdient die 
Aufmerksamkeit der Elektrotechniker, wenn 
einmal von nicht elektrotechnischer und doch 
berufener Seite diese Fragen erörtert werden. 
. , Dieser dankenswerten Aufgabe unterzieht 
sich der auf dem Gebiete der Wohnungshygiene 
durch mehrere verdienstvolle Arbeiten bekannte 
Chemiker und Ingenieur J. Wolfmann. 
In weit höherem Maße, als es dem Elektrotech- 
niker möglich ist, beherrscht dieser Verfasser 
die Voraussetzungen der Chemie und die ein- 
schlägige Literatur auf dem Gebiete der Chemie 
und Hygiene. Eine ausgedehnte Praxis als 
Gutachter auf dem Gebiet der Wohnungs- 
hygiene und lange Arbeit über Feuchtigkeit 
und Schwammentwicklung in Wohnräumen, 
über die er auch ein besonderes Buch?) gesehrie- 
ben hat, lassen sein Urteil als besonders sach- 
verständig und gewichtig erscheinen. 

Es kann hier nicht auf alle Einzelheiten 
der Woltfimannschen Broschüre eingegangen 
werden. Einzelne wesentliche Punkte verdienen 
jedoch hervorgehoben zu werden. Nachdem 
der Verfasser anfangs sich auseinandersetzt 
mit den Äußerungen der Gasteehniker sowie 
verschiedenen über dieses Gebiet veröffent- 
lichten Arbeiten von Elektrotechnikern und 
Hygienikern, von denen er besonders die Ar- 
beiten von Flügge, Erkelenz, Heymann 


D) J. Wolfmann. „Die Gefahren des Leuchtgases 
als Licht- und Heizquelle in Wohnräumen”. 

©) „Feuchtigkeit und Schwammentwicklungin Wohn- 
gebäuden.“ 


und Paul hervorhebt, bespricht er die bei der 
Gasverbrennung auftretenden Erscheinungen 
und kommt z. B. speziell bezüglich der Gasöfen 
zu dem Resultat, daß, wenn nur 10% der be- 
nutzten Gasöfen so beschaffen wären, wie nach 
seinen Erfahrungen va 90°, sind, die Verwen- 
dung von Gasöfen durchaus zu verurteilen 
wäre und die Einschränkung der Gasbenutzung 
dringend zu erstreben sei. Eine bisher von elek- 


"trischer Seite noch nicht beachtete Erscheinung, 


die auf Gasbenutzung mit zurückzuführen ist, 
ist nach Wolffmann die Schimmelpilzbildung, 
die bekanntermaßen eine schwere Schädigung 
der Wohnungen und gesundheitliche (refahr 
für die Gesundheit der Bewohner bedeutet. 
Da der Verfasser lediglich als Wohnungs- 
hygieniker spricht und der Elektrotechnik als 
soleher durchaus fernsteht, so dürfte seinen 
Äußerungen gegenüber der sonst beliebte Ein- 
wand, daß sie parteiisch oder unobjektiv seien, 
unmöglich sein. Die Broschüre wird für die 
Aufklärung aller interessierten Kreise von gro- 
Bem Wert sein und kann allen, die ein Interesse 
an der Verbreitung der Elektrizität oder an der 
Einschränkung der schädigenden Einflüsse auf 
dem Gebiet der Wohnungshygiene haben, drin- 
gend empfohlen werden. Schl. 


Berlin W 57 Porsdarners/rasse 6d. 


Die Gaslachpresse über Vorzüge des elek- 
trischen Lichtes. In einem Artikel ‚Die wirt- 
schaftliche Berechtigung der Gasfernzündung 
für Innenbeleuchtung und Neuerungen auf dem 
Gebiet der Treppenbeleuchtung‘‘ von Direktor 
Hanvyzer, Berlin, in Nr. 38 des ‚Journals für 
Gasbeleuchtung und Wasserversorgung‘ findet 
sieh folgender Passus: ‚Diese Steigerung der 
Nachfrage ist wohl in erster Linie auf die Kon- 
kurrenz des elektrischen Lichtes zurückzu- 
führen, denn die scharfsinnigen Elektriker 
lenkten gleich bei Einführung der elektrischen 
Lichtquellen die allgemeine Aufmerksamkeit 
auf die bequeme Schaltweise und erweckten 
damit die Begierde nach diesem Luxus. Zu- 
gleich wurde aber auch darauf hingewiesen, daß 
infolge der Knipserei eine Ersparnis von 50% 
zu erzielen sei. In Beachtung des Grundsatzes: 
„Gleiches wie Gleiches behandelt ergibt 
Gleiches“ muß man diese Ersparnis auch bei 
Gasbeleuchtung erzielen, sofern man die Knip- 
serei auf sie überträgt. In vereinzelten Fällen, 
bei Erleuchtung stets nur vorübergehend be- 
nutzter Räume, wie Empfangszimmer, Salons, 
Toiletten, Korridore usw., mag sieh eine so 
hohe Ersparnis herausrechnen lassen, im allge- 
meinen aber muß sie als übertrieben hingestellt 
werden und dürfte zwischen 10 bis 30 9, liegen. 
Jeder Gaskonsument wird also aus einer Fern- 
zündungsanlage Vorteil ziehen, dadurch, daß 
er das Licht nur brennt, wenn er es wirklich 
braucht. Der Wert der Fernzündung steigert 
sich aber noch, sobald sie in Gastwirtschaften, 
öffentlichen Gebäuden usw. untergebracht 
wird. Nicht immer ist es nötig, den Gastraum 
hell zu halten, kommen aber Gäste, so muß es 
die Pflicht eines guten Wirtes sein, mögliehst 
unauffällig tür schnelle FErleuektung seiner 
Räume zu sorgen.“ 

An anderer Stelle heißt es: „Interessant 
ist noch die Mitteilung des Herrn Direktor 
Michael (Gasanstalt Sıegburg), der an Hand 
praktischer Versuche feststellen konnte, daß 
die Gasersparnis, welehe durch die Gasfern- 
zündung erzielt wird, 20.6 9% beträgt. Das ist 
ein wirtschaitlicher Vorteil, der den Konsu- 
menten direkt zugute kommt.“ 

Leider wird dieser Vorteil wenig in die 
Erscheinung treten, denn eine Fernzündungs- 
anlage für Gaslicht ist teuer. Hierüber gibt 
ein weiterer interessanter Passus Autklärung: 
„Die Praxis hat gezeigt, daß eine Fernzün- 
dung kein Handelsartikel im gewöhnlichen 
Sinne — etwa wie ein Glühstrumpf — ist. 
Wer also glaubt, derartige Anlagen mit hohem 
Gewinnaufschlag weiter verkaulen zu können, 
wird im allgemeinen bitter enttäuscht sein, 
denn die immerhin hohen Anschatfungskosten 
einer Fernzündung erschweren ein derartiges 
Geschäft‘. 

Die so oft von seiten der Gasfachmänner 
als Übertreibung hingestellte Behauptung der 
Elektrointeressenten, daß durch die Möglich- 
keit, das elektrische Licht jederzeit ausschalten 
zu können, sehr bedeutende Ersparnisse ge- 
macht würden, wird also jetzt direkt bestätigt, 
nachdem man auch an diesen Vorzuge zu 
partizipieren hofft. Bei der aus der Eigenart 
der elektrischen Lampen sich von selbst er- 
gebenden viel feineren Verteilung der Licht- 

uellen können übrigens die Ersparnisse dureh 
usschalten mindestens noch um 10°, höher, 
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also auf 30 % angesetzt werden. Denn wo z. B. 
von Tischlampen richtiger Gebrauch gemacht 
wird, kann die Allgemeinbeleuchtung unter 
Umständen ganz ausgeschaltet oder auf ein 
Minimum reduziert werden. 

Die Versuche, die Vorzüge des elektrischen 
Lichtes auf das Gaslicht zu übertragen, müssen 
übrigens auf lebhafte Bedenken stoßen, denn 
zweifellos bedeutet die Einführung der Tisch- 
lampen ınit ihren Schlauchanschlüssen als 
auch der komplizierten Fernzündungsapparate 
eine Erhöhung der Gefahrmomente der Gas- 
beleuchtung. 


Elektrische Bügeleisen, ihre Güte und ihre 
Preise Die in „ETZ“ 1913, S. 1095, veröffent- 
lichte Äußerung über „Elektrische Bügeleisen, 
ihre Güte und ihre Preise* wurde von Herrn 
O. Bärwinkel, München, verfaßt. 


RECHTSPFLEGE. 


(Bearbeitet vom Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe } 


Zu dem Entwurf für das neue Patent-, Ge- 
brauchs muster- und Warenzeichengesetz !). 


Die von der Regierung vorbereiteten Ge- 
setzentwürfe zur Neuregelung des ge- 
werblichen Rechtsschutzes sind vor kur- 
zem veröffentlicht worden, und es ist nun die 
Pflicht der industriellen und aller sonstigen 
interessierten Kreise, zu ihnen Stellung zu 
nehmen, gilt es doch, die den bisherigen Ge- 
setzen anhaftenden Mängel zu beseitigen und 
die Bestimmungen, die dem heutigen Rechts- 
empfinden nicht mehr entsprechen, auf eine 
längere Zeitperiode hinaus durch neue Gesetz- 
vorschriften zu ersetzen. Welche Wichtigkeit 
die Regierung selbst der Gesetzgebung auf dem 
Gebiete des gewerblichen Rechtsscehutzes bei- 
legt, die ohne Zweifel von großem Einfluß auf 
die Entwicklung von Handel und Industrie ist, 
zeigt die Veröffentlichung der Gesetzentwürfe 
seitens der Regierung zu dem ausgesprochenen 
Zwecke, weiteren Kreisen dadurch Gelegenheit 
zu geben, ihre Meinung zu dem Inhalt der neuen 
Gesetzentwürfe zu äußern. Dieses Verfahren 
läßt gleichzeitig erhoffen, daß Be 
Wünsche vor der endgültigen Annahme der 
Gesetze nicht unberücksichtigt bleiben werden. 

Nach den Erläuterungen zu dem Entwurf 
für das Patentgesetz sind es hauptsächlich 
vier Punkte, in welchen der Entwurf von dem 
bestehenden Recht in prinzipieller Hinsicht 
abweicht. 

Diese vier Punkte sind: 


}. Neuregelung des Erfinderrechts, 


2. Regelung des Rechts der Angestellten an 
ihren Erfindungen, 


3. Ermäßigung der Patentgebühren und 
4. Änderung des Prüfung ;verfahrens. 


Bisher hatte nach deutschem Patentrecht 
nur der erste Anmelder einer Erfindung An- 
spruch auf die Erteilung eines Patentes. Der 
Ertinder, dem die Erfindung von dem ersten 
Anmelder widerrechtlich entnommen worden 
war, konnte zwar die Anmeldung im Wege des 
Einspruchs und das Patent im Wege der 
Nichtigkeitsklage vor dem Patentamt an- 
fechten oder im gerichtlichen Verfahren die 
Übertragung der Anmeldung oder des Patentes 
auf seinen Namen verlangen, weitere Rechte 
standen ihm aber nicht zu. Nach dem neuen 
Gesetzentwurf soll mit dieser Regel gebrochen 
werden und nur dem Erfinder Anspruch auf 
die Erteilung des Patentes zugestanden werden. 
Unter mehreren Erfindern soll dabei der An- 
spruch auf Erteilung des Patentes demjenigen 
zustehen, der die Erfindung zuerst bei dem 
Patentamt angemeldet hat. 

Dieser erfinderrechtlichen Bestimmung 
wird man unbedenklich zustimmen können, ins- 
besondere scheint es nicht erforderlich, wie z.B. 
im amerikanischen Patentrecht, von mehreren 
Erfindern nur dem ersten Erfinder den An- 
spruch auf das Patent zuzuerkennen. Das 
Patentamt oder die Gerichte würden dadurch 
nur durch ein umständliches Feststellungs- 
verfahren, wer der erste Erfinder ist, belastet 
werden. Da ferner die Patente nach dem 
(reiste des Patentrechtes gerade als Belohnung 
dafür erteilt werden, daß der Erfinder seine 
Erfindung der Öffentlichkeit kundgibt, so liegt 
kein Grund vor, den ersten Erfinder einem 
anderen Erfinder vorzuziehen, der dieselbe Er- 
findung unabhängig von dem ersten Erfinder 


1) Es wird unseren Lesern willkommen sein. im An- 
schluß an die Austührungen den llerrn Rechtsanwalts Dr. 
Cantor (ETZ? 1913. 5. 1008) auch noch die z. T. davon ab- 
weichenden Ansichten des Herran Verfassers kennen zu 
lernen. D.S 
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gemacht hat und vor diesem zum Patent an- 
meldet, die Erfindung also zuerst der Öffent- 
lichkeit kundgibt. 

Der Entwurf macht aber hier nur halbe 
Arbeit, denn die erfinderrechtliche Bestimmung 
wird zunächst dadurch unterbrochen, daß nach 
$ 3 des neuen Gesetzentwurfs in den Fällen, 
wenn die Erfindung in einem Betriebe gemacht 
und auf bestimmte Personen als Erfinder nicht 
zurückzuführen ist, derjenige als Erfinder an- 
gesehen werden soll, für dessen Rechnung der 
Betrieb verwaltet wird. Da eine Erfindung, 
wenn es sich tatsächlich um eine solche handelt, 
immer auf bestimmte Personen zurückzuführen 
sein muß, so erscheint die Bestimmung über- 
flüssig. Die ausländischen ‚Patentgesetze, 
welche gleichfalls nur. den Erfinder als Patent- 
berechtigten anerkennen, kennen derartige 
Ausnahmebestimmungen nicht. 

Ferner wird die in dem neuen Gesetz- 
entwurf aufgenommene erfinderrechtliche Be- 
stimmung noch durch die Vorschriften über 
das Recht der Angestellten an ihren Erfin- 
dungen durchbrochen. Danach sollen die An- 
sprüche des Erfinders, der in einem gewerb- 
lichen Unternehmen angestellt ist, soweit nichts 
anderes vereinbart ist, auf den Unternehmer 
übergehen, wenn die Erfindung ihrer Art nach 
im Bereiche der Aufgaben des Unternehmens 
liegt und die Tätigkeit, die zu der Erfindung 
geführt hat, zu den Obliegenheiten des Ange- 
stellten gehört. Durch diese Vorschrift wird 
im wesentlichen die bisherige Rechtsprechung 
über Angestelltenerfindungen bestätigt, so daß 
eine Änderung hierin, trotzdem das alte Gesetz 
über Angestelltenerfindungen gar keine Be- 
stimmung enthält, nicht eintritt. Dem An- 
gestellten sollen aber andere Vergünstigungen 
er werden. So soll er zunächst Anspruch 

arauf haben, daß er bei Erteilung des Patentes 
und in den Veröffentlichungen des Patent- 
amtes als Erfinder genannt wird. Ferner kann 
der Angestellte, wenn das Patent erteilt ist, 
von dem Unternehmer: eine Vergütung für 
die Erfindung verlangen, über die der Unter- 
nehmer nach billigem Ermessen bestimmen 
kann, wenn über Art und Höhe der Vergütung 
weder durch Bemessung des Gehalts noch sonst 
eine Vereinbarung getroffen ist. Entspricht 
die Vergütung nicht der Billigkeit, so kann der 
Angestellte eine Festsetzung der Vergütung 
durch Urteil verlangen. Diese Bestimmung 
dürfte voraussichtlich zu großen Unzuträglich- 
keiten und zu fortwährenden Meinungsver- 
schiedenheiten zwischen Unternehmer und An- 
gestellten führen. 

Die Schwierigkeiten auf dem Rechtsgebiet 
der Angestelltenerfindungen dürften überhaupt 
nur durch Einführung der vollen Vertrags- 
freiheit zu beseitigen sein. 

Nach $ 4 des Gesetzentwurfes kann der 
Erfinder von demjenigen, welcher, ohne Er- 
finder zu sein, die Erfindung angemeldet hat, 
verlangen, daß er die Anmeldung ıhm überträgt 
oder sie zurücknimmt, und er kann ferner, wenn 
die Anmeldung zum Patent geführt hat, von 
dem Patentinhaber verlangen, daß er ihm das 
Patent überträgt oder dem Patentamt gegen- 
über auf das Patent verzichtet. Der Anspruch 
ist ausgeschlossen, wenn er nicht vor Ablauf 
eines Jahres nach der Bekanntmachung des 
Patentes durch Klage geltend gemacht ist. 

Diese Fristbeschränkung erscheint über- 
flüssig und stellt eine Schlechterstellung des 
Erfinders gegenüber dem bisherigen Gesetz dar, 
nach dem derjenige, dem die Erfindung wider- 
rechtlich entnommen worden war, während der 
gauzen Dauer des Patents Klage auf Nichtig- 
erklärung oder Übertragung des Patents er- 
heben konnte. 

Unter mehreren Erfindern soll nach dem 
(Gesetzentwurf demjenigen der Anspruch auf 
Übertragung des Patentes zustehen, der zuerst 
zur Kenntnis des Patentamtes bringt, daß er 
Klage erhoben hat. Hier dürfte es richtiger 
sein, demjenigen den Übertragungsanspruch 
zuzugestehen, der zuerst Klage erhoben hat, 
da dies doch wesentlicher erscheint als die 
Mitteilung an das Patentamt. 

Nach $ 5 des Gesetzentwurfes steht der 
Anmeldung des Erfinders die Anmeldung eines 
anderen, der nicht Erfinder ist, nicht entgegen, 
wenn der Erfinder vor Ablauf eines Jahres 
nach der Bekanntmachung des Patentes die 
Anmeldung bewirkt hat. Auch soll ın diesem 
Falle die Neuheit der Erfindung nieht dadurch 
berührt werden, daß die Erfindung nach der 
früheren Anmeldung in öffentlichen Druck- 
sehriften beschrieben oder im Inlande offen- 
kundig benutzt worden ist. 

Die Frist zur Anmeldung der Erfindung 
dureh den wahren Erfinder würde hier besser 
von der Entscheidung der Gerichte über den 
Anspruch des Erfinders auf die Erfindung ab- 
hängig gemacht werden. Zur Anmeldung der 
Erfindung könnte dann dem wahren Erfinder 
eine geringere Frist gesetzt werden. Ferner 
müßte der $ 5 auch darüber Aufschluß geben, 


‚wie es dann steht, wenn zwischen der früheren 


Anmeldung und der Neuanmeldung durch den 
tatsächlichen Erfinder Vorbenutzerrechte ent- 
standen sind. Da in dem großen Zeitraum 
zwischen der ersten und zweiten Anmeldung 
solche Vorbenutzerrechte vielfach entstanden 
sein werden, so wird das Patent für den wahren 
Erfinder, wenn er seine Erfindung neu an- 
meldet, oft wertlos sein, wenn ihm nicht die 
u der ersten Anmeldung zuerkannt 
wird. 

Die im Gesetzentwurf vorgesehene Er- 
mäßigung der Jahresgebühren ist sehr zu be- 
grüßen. Während bisher vom zweiten Patent- 
jahr ab eine mit 50 M beginnende und jedes 
Jahr um 50 M steigende Gebühr zu zahlen ist, 
so daß die Gesamthöhe der Gebühren ein- 
schließlich der Erteilungsgebühr von 30 M den 
Betrag von 5280 M erreicht, sind künftig für 
die ersten fünf Patentjahre nur eine Gebühr 
von je 50 M und erst für die folgenden Jahre 
eine um 50 M steigende Gebühr zu zahlen, so 
daß die Gesamthöhe der Gebühren nur 3500 M 
für 15 Jahre Patentdauer beträgt. 

Daß durch die Ermäßigung der Jahres- 
gebühren die Überschüsse des Patentamtes 
geringer werden, ist kaum anzunehmen, da die 
Ermäßigung zweifellos zur Folge haben wird, 
daß die Patente länger als bisher aufrecht- 
erhalten werden und der Kasse des Patent- 
amtes daher mehr Jahresgebühren als bisher 
zufließen. 

Die beabsichtigte Erhöhung der sonstigen 
Gebühren, insbesonders der Anmelde- und der 
Beschwerdegebühr, die beide von 20 M auf 
50 M heraufgesetzt werden sollen, ist jedoch be- 
dauerlich. Unbomitelten Erfindern wird da- 
durch die Anmeldung und Durchfechtung ihrer 
Patente wesentlich erschwert, während das 
Patentgesetz doch gerade dem Zweck dienen 
soll, möglichst alle Erfinder zur Anmeldung 


ihrer Erfindungen zu bewegen, um sie der Öffent- 
lichkeit zu übergeben und dad 


urch fördernd 
auf die Industrie einzuwirken. Daß durch die 


Erhöhung der Anmeldegebühr von 20 M auf 
50 M die Anmeldungen von unnützen oder 
weniger wichtigen Erfindungen zurückgehalten 
werden, wie das in der Begründung zum Re- 


gierungsentwurf gesagt ist, erscheint ziemlich 


ausgeschlossen, da die Gebührenerhöhung für 
die Anmeldungen nur eine reine Geldfrage dar- 
stellt und den begüterten Erfinder gegenüber 


dem unbegüterten Erfinder begünstigt. Die 


Erhöhung der Beschwerdegebühr ist deshalb 


zu verurteilen, weil jeder Erfinder das berech- 
tigte Bestreben hat, eine Endentscheidung 
über seine Erfindung herbeizuführen, wenn das 


Patent in erster Instanz versagt worden ist 
oder nicht in dem von ihm gewünschten Um- 
fange erteilt wird. 

Die Einführung einer Einspruchsgebühr 
von 20 M erscheint unbedenklich, desgleichen 
die neue Bestimmung, daß das Patentamt nach 
freiem Ermessen den am Einspruchsverfahren 
Beteiligten die Kosten des Verfahrens auf- 
erlegen kann. Berücksichtigt man zwar, daß 
der Einspruch den Zweck haben soll, die Neu- 
heitsprüfung des Patentamtes zu ergänzen, 80 
könnte man diese Bestimmungen verwerfen, 
da sich durch die Einspruchsgebühr und die 
noch drohende Auferlegung der Verfahrens- 
kosten viele von der Erhebung eines Einspruchs 
abhalten lassen werden. Anderseits ist es aber 
gerechtfertigt, völlig unbegründete Einsprüche 
möglichst zu verhindern und insofern wırd die 
Einspruchsgebühr sicherlich ihren Zweck er- 
füllen. Man wird aber verlangen können, daß 
dem obsiegenden Einsprechenden die Ein- 
spruchsgebühr stets zurückzuerstatten ist, wäh- 
rend es nach dein vorliegenden Gesetzentwurf 
in das Ermessen des Patentamtes gesetzt ist, 
ob es die Einspruchsgebühr zurückerstatten 
will oder nicht. 

Die Erhöhung der Kosten für die Nichtig- 
keitsklage ist gleichfalls ziemlich beträchtlich. 
Der neue (Gesetzentwurf, sieht eine Erhöhung 
der Nichtigkeitsgebühr von 50 M auf 100 M 
und außerdein noch eine Berufungsgebühr von 
300 M vor, die auf die für die Berufungsinstanz 
gleiehfalls neu eingeführten Verfahrenskosten 
N dem Gerichtskostengesetz angerechnet 
wird. 

Beachtet man, daß die Öffentlichkeit ein 
Interesse daran hat, zu Unrecht erteilte Patente, 
sogenannte Scheinpatente, zu Fall zu bringen, 
so wird man die Gebühren als zu hoch bezeich- 
nen müssen. 

Zu begrüßen ist ferner die Änderung des 
amntlichen Prüfungsverfahrens, soweit sie eine 
Beschleunigung des Verfahrens zur Folge hat. 
Eine solche Beschleunigung wird durch die 
beabsichtigte Einführung der Einzelprüfer er- 
reicht, die selbständig über die Patentanmel- 
dung entscheiden können. Dagegen stellt das 
Beschwerdeverfahren, wie es in dem Entwurf 
vorgeschlagen wird, eine Verschlechterung des 
bisherigen Verfahrens dar. Nach dem Gesetz- 
entwurt entscheidet über die Beschwerde des 
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Patentsuchers gegen den Beschluß, durch den 
die Anmeldung zurückgewiesen wird, der Be- 
schwerdesenat zunächst in der Besetzung mit 
drei Mitgliedern. Wird der Beschwerde duch 
den sich aus drei Mitgliedern zusammensetzen- 
den Senat stattgegeben, so ist die Entscheidung 
endgültig, im anderen Falle kann der Anmelder 
noch den Vollsenat aus fünf Mitgliedern an- 
rufen. Tut er das nicht, oder macht sich die 
Anrufung des Vollsenats infolge Anerkennung 
der Beschwerde durch den Teilsenat überflüssig, 
so werden dem Anmelder von der Beschwerde. 
gebühr 20 M zurückerstattet. 

Diese Unterteilung des Beschwerdesenats 
kann man nicht als zweckmäßig bezeichnen, 
da der Vollsenat, in dem wieder drei Mitglieder 
des Teilsenats vertreten sind, wohl in den 
meisten Fällen kaum zu einer anderen Ent- 
scheidung kommen wird als der Teilsenat. Die 
Unterteilung des Beschwerdesenats hat also 
nur den Anschein einer doppelten Instanz, ist 
es in Wirklichkeit aber nicht. 

Von den sonstigen Änderungen des Gesetz- 
entwurfes ist zunächst die Bestimmung hervor- 
zuheben, daß die Patentdauer erst von der 
Veröffentlichung der Anmeldung und nicht 
wie bisher schon vom Anmeldetag an rechnet. 
Dadurch stehen dem Patentinhaber wenigstens 
15 volle Jahre Patentschutz zur Ausnutzung 
seiner Erfindung zur Verfügung, während bisher 
oft mehrere Jahre Patentschutz durch die 
Prüfungsdauer verloren gingen. 

Einem Bedürfnis entspricht auch die beab- 
sichtigte Einführung der Bestimmungen über 
die „Wiedereinsetzung in den vorigen Stand“ 
in das Patentgesetz. Man könnte hier nur 
wünschen, daß die ‚‚Wiedereinsetzung in den 
vorigen Stand‘ nicht nur für bestimmte Not- 
fristen (Vorbescheidsbeschwerde und Beru- 
fungsfrist), sondern auch noch für die unver- 
schuldet nicht rechtzeitige Zahlung der Jahres- 
gebühren Geltung hat, da gerade hierbei mit- 
unter ganz erhebliche Werte verloren gehen. 

Ferner ist noch die Einführung des Be- 
reicherungsanspruches und die Anerkennung 
der Schadenersatzpflicht schon bei fahrlässiger 
Verletzung eines Patentes anstatt wie bisher 
nur bei grob fahrlässiger Patentverletzung zu 
erwähnen. Beide Bestimmungen schützen den 
Patentinhaber besser als bisher gegen Nach- 
ahmer seines Patentes. 

Die nicht völlige Beseitigung der fünf- 
jährigen Anfechtungsfrist für ein Patent im 

ege der Nichtigkeitsklage wird dagegen wenig 
befriedigen. Der neue Gesetzentwurf bestimmt 
hierüber, daß von einer Nichtigkeitserklärung, 
welche nach Ablauf von fünf Jahren seit der 
Bekanntmachung über die Erteilung des Pa- 
tentes wegen Nichtpatentfähigkeit oder Nicht- 
neuheit der Erfindung beantragt ist, dann ab- 
en werden soll, wenn der Patentinhaber 

ie geschützte Erfindung offenkundig aus- 
Beier hat, bevor der Antrag gestellt ist. Diese 

estimmung ändert fast nichts an dem bis- 
herigen Recht, da auf Grund der Bestimmung 
natürlich jeder Patentinhaber bestrebt sein 
wird, seine Erfindung vor Ablauf der fünf- 
jährigen Nichtigkeitsfrist, sei es auch nur vor- 
übergehend, offenkundig auszuführen. Mit 
anderen Worten soll also die bisher vielfach 
als störend eınpfundene fünfjährige Nichtig- 
keitsfristt nach wie vor beibehalten werden, 
während ihre völlige Beseitigung den Wünschen 
weitgehender Kreise entsprechen würde. Das 
billige Gerechtigkeitsgefühl verlangt, dab 
Scheinpatente jederzeit zu Fall gebracht wer- 
den können und nicht nach einer bestimmten 
Frist unangreifbar werden, 

Der Entwurf für das Gebrauchsmuster- 
gesetz sieht nur wenige Änderungen von Be- 
deutung vor. Die wichtigste Änderung dürfte 
die Verlängerung der Schutzdauer anf zehn 
Jahre sein, die durch Zahlung einer Gebühr 
von 150 M vor Ablauf des sechsten Schutz- 
jahres erkauft werden kann. Die Grenzen zWI- 
schen Patent und Gebrauchsmuster werden 
dadurch zuungunsten des Patentinhabers ver- 
wischt, der für seine meist größere und der 
Industrie daher mehr nützende Erfindung be- 
deutend höhere Abgaben entrichten muß. 

Die Gebühr für die ersten drei Schutz- 
jahre soll von 15 M auf 20 M erhöht werden, 
während die Gebühr für die nächsten drei 
Schutzjahre wie bisher 60 M beträgt. Die Ge- 
bühren sind durchweg angemessen. g 

Die Vorschriften des Patentgesetzes über 
das Erfinderrecht und über Angestelltenerfin- 
dungen finden auf das Gebrauchsmustergesetz 
entsprechende Anwendung. Für sie gilt daher 
dasselbe, was bereits zu den entsprechenden 
Bestimmungen des Patentgesetzentwurfs be- 
merkt wurde. ; 

Die ausdrückliche Anerkennung des Vor- 
benutzungsrechtes für Gebrauchsmuster ent- 
spricht der bisherigen Rechtsprechung und ist 
zu begrüßen. 

Ferner soll nach dem neuen Gesetzentwurf 
dem zurückgewiesenen Anmelder eines Ce- 
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brauchsmusters ein gesetzliches Beschwerde- 
recht eingeräumt werden, während bisher in 
diesem Falle nur die Vorstellung an den Präsi- 
denten des Patentamtes möglich war. Die 
hohe Beschwerdegebühr von 50 M nach dem 
Patentgesetz ist aber hier ganz und gar zu 
verwerfen, zumal der Beschwerdesenat nur in 
der Besetzung von drei Mitgliedern entscheidet. 
Eine Beschwerdegebühr von 20 M würde reich- 
lich genug bemessen sein. 

Weiterhin ist aus dem Patentgesetz die 
Bestimmung über die Schadenersatzpflicht 
schon bei fahrlässiger Verletzung des Schurzes 
übernommen worden, nicht aber der Bereiche- 
rungsanspruch. Das letztere stellt eine Benach- 
teiligung der Inhaber rechtsgültiger Gebrauchs- 
muster dar. Der Umstand, daß ein Gebrauchs- 
muster nicht auf Neuheit geprüft wird. kann 
für die Nichtaufnahme des Bereicherungs- 
anspruches nicht ausschlaggebend sein, da der 
Bereicherungsanspruch ohnehin entfällt, wenn 
sieh in dem gerichtlichen Verfahren die Un- 
gültigkeit des Gebrauchsmusters herausstellt. 

Die Änderungen des Gebrauchsinuster- 
xesetzes sind damit im wesentlichen erschöpft. 
Sie sind also spärlich ausgefallen, obwohl eine 
weitere Verbesserungsnotwendigkeit dieses Ge- 
setzes sicherlich besteht. So würde es vor allen 
Dingen einem dringenden Bedürfnis ent- 
sprechen, wenn die einschränkende Bestimmung 
des Gebrauchsmustergesetzes fallen würde, daß 
der Gebrauchsmusterschutz nur für Modelle 
von Arbeitsgerätschaften oder Gebrauchsgegen- 
ständen oder von Teilen davon gilt. Es ist 
gar kein Grund ersichtlich, warum das (Gre- 
brauchsmusterrecht nicht auf alle technischen 
Neuerungen, insbesondere auch auf alle tech- 
nischen und chemischen Verfahren sowie auf 
unbewegliche Sachen ausgedehnt wird, die bis 
jetzt vom Gebrauchsmusterschutz ausgeschlos- 
sen sind. Nur wenn die unnötige einschrän- 
kende Bestimmung des (Grebrauchsmusterge- 
setzes fällt, wird das Gesetz seiner Bestimmung 
verecht, die Lücke auszufüllen, die dadurch 
entsteht, daß nach dem bestehenden und künf- 
tigen Patentrecht nur Erfindungen von größe- 
rem Wert durch Patent geschützt werden 
können. 

Reichlicher sind die Änderungen in dem 
Gesetzentwurf für das neue Warenzeichen- 
gesetz ausgefallen. Die Änderungen sind z. T. 
zu begrüßen, z. T. stellen sie aber eine Ver- 
schlechterung des bisherigen Rechtes dar. 

Eine Verschlechterung des bisherigen 
Rechtes dürfte besonders in der Abschaffung 
der amtlichen Kollisionsprüfung zu erblicken 
sein, die wohl die einschneidendste Änderung 
des Gesetzentwurfes darstellt. An Stelle der 
amtlichen Kollisionsprüfung soll das Aufgebot 
der Anmeldungen mit anschließendem Ein- 
spruchsverfahren treten, wie man es im Patent- 
gesetz bereits kennt. In dem Patentgesetz hat 
sich aber das Aufgebot mit Einspruchsrecht 
offenbar nur deshalb bewährt, weil diesem 
Aufgebot zunächst die amtliche Neuheits- 
prüfung vorausgeht und das Aufgebot mit 
Einspruchsverfahren nur zur Ergänzung der 
patentamtlichen Prüfung dienen soll. Würde 
man dort das amtliche Prüfungsverfahren ab- 
schaffen wollen, so würde eine erhebliche Ver- 
schlechterung des Rechts eintreten. 

Die Verhältnisse liegen aber im Waren- 
zeichengesetz nicht anders. Dem Aufgebot und 
Einspruchsverfahren ohne vorherige amtliche 
Prüfung könnte man zustimmen, wenn eine 
Gewähr dafür gegeben sein würde, daß die 
älteren Zeicheninhaber von dem Finspruchs- 
recht stets Gebrauch machen werden, falls ein 
mit ihrem Zeichen kollidierendes Zeichen ver- 
öffentlicht wird. Ein großer Teil der Zeichen- 
inhaber wird aber sicherlich, sei es aus Nach- 
lässigkeit oder aus Mangel an Zeit, den Ver- 
öffentlichungen der neuen Zeichenanmeldungen 
keine genügende Beachtung schenken. Die 
Folge davon ist, daß ein großer Teil von Zeichen 
eingetragen werden wird, die durch die In- 
haber der älteren, gleichartigen Zeichen nach 
der Eintragung wieder angefochten werden 
müssen, wenn sie ihre Rechte wahren wollen. 

Dies hat aber sowohl für den älteren als 
auch für den jüngeren Zeicheninhaber wesent- 
liehe Nachteile. ` 

. Der ältere Zeicheninhaber ist gezwungen, 
die Anfechtung auf umständlichem Wege vor 

en ordentlichen Gerichten zu betreiben, wenn 
er die Veröffentlichung des mit seinem Zeichen 

ollidierenden Zeichens übersehen und damit 
sein Einspruchsrecht versäumt hat. 
Einer et Zeicheninhaber ist dagegen 
Pe Ständigen Anfechtung seines Zeichens 
weil er nicht weiß, ob nicht doch 
Be entgegenstehende Zeichen vor- 
a un A Er wird oft, wenn er vielleicht 
er nn reichen einigermaßen in den Ver- 
sen ae hat, nach Jahren gezwungen 
zustellen ee seines Zeichens ein- 

a und er wird hierbei vielfach sogar in 

unangenehme Lage kommen, seine vor- 
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rätigen Drucksachen, die mit dem Zeichen ver- 
sehen sind, nicht aufbrauchen zu können. 

Aus diesen Gründen ist daher die Beibehal- 
tung der amtliehen Kollisionsprüfung zu for- 
dern. Das im Gesetzentwurf vorgesehene Auf- 
gebot der Anmeldungen mit anschließendem 
Einspruchsverfahren kann aber gleichfalls bei- 
behalten werden, da mit der steigenden Anzahl 
der eingetragenen Zeichen die Gefahr wächst, 
daß das Patentamt bei seiner Kollisionsprüfung 
ältere Zeichen übersieht, wodurch die vor- 
stehend geschilderten, bei der beabsichtigten 
Abschaffung der Kollisionsprüfung zu erwar- 
tenden Nachteile gleichfalls eintreten werden. 
Fine Ergänzung der amtlichen Prüfung durch 
das Autgebots- und Einspruchsverfahren, so 
wie im Patentgesetz, ist daher erwünscht. Das 
Widerspruchsverfahren. das sich bisher an die 
amtliche Kollisionsprüfung anschloß, wenn ent- 
gegenstehende Zeichen gefunden wurden, würde 
dann natürlich wegfallen, und es würde nach 
der erfolgten Mitteilung über die Anmeldung 
des neuen Zeichens an die Inhaber der ent- 
gegenstehenden älteren Zeichen das Aufgebot 
der Anmeldung stattfinden, so daß neben den 
älteren Zeicheninhabern, die eine Mitteilung 
seitens des Patentamtes über die Zeichen- 
anmeldung erhalten haben, auch noch andere 
Teicheninhaber, die sich durch die Eintragung 
des neuen Zeichens benachteiligt fühlen, ihr 
Recht durch FEinspruchserhebung wahren 
können. 

Da das Patentamt nach dem neuen Lresetz- 
entwurf doeh eine Prüfung der Zeichen auf 
Schutzfähigkeit vornehmen muß, bevor das 
Anfzebot der Anmeldung erfolgt, so dürfte die 
Beibehaltung der Kollisionsprüfung keine 
wesentliche Mehrbelastung des Patentamten 
darstellen. Eine solche dürfte um so weniger 
entstehen, als nach dem neuen Warenzeichen- 
gesetzentwurf wie im  Patentgesetz Einzel- 
prüfer eingeführt werden sollen. die selbständig 
über die Anmeldungen entscheiden. 

Auf jeden Fall würde auf dem vorgeschla- 
genen Weg eine größere Rechtssicherheit als 
bisher erreicht werden, während dureh das im 
neuen Gesetzentwurf vorgeschlagene Verfahren 
die Rechtssieherheit nieht unerheblich leiden 
wird. 

Die im Warenzeichengesetzentwurf weiter 
vorgesehene Einspruchsgebühr von 20 M ist 
zu verwerfen, wenn nur das Aufgebot und nicht 
gleichzeitig auch die Kollisionsprüfung bei- 
behalten wird. Auch die Bestimmung, daß das 
Patentamt nach freiem Ermessen anordnen 
kann. inwieweit die Kosten des Einspruchs- 
verfahrens den Beteiligten zur Last fallen, 
stellt in diesem Falle eine Härte dar. Wenn 
schon einmal das Aufgebot der Zeichenaninel- 
dungen mit anschließendem Einspruchsrecht 
eingeführt wird, so soll man die älteren Zeiehen- 
inhaber nieht dadureh von der Ausübung ihres 
Einspruchsrechtes abschrecken, daß ihnen beim 
Unterliegen im Einspruchsverfahren die Auf- 
erlegung verhältnismäßig hoher Kosten droht. 
Für größere Firmen, die eine große Anzahl 
Zeichen besitzen und die daher oft gezwungen 
sein werden, von ihrem Einspruchsrecht Ge- 
brauch zu machen, könnte dieser Zustand un- 
erträglich werden. 

Es erscheint daher angebracht, das Ein- 
spruchsverfahren im Wearenzeichenreeht ent- 
weder völlig kostenfrei zu lassen oder sieh mit 
der Gebühr von 20 M mit der Bestimmung zu 
begnügen, daß die Gebühr an den obsiegenden 
Einsprechenden stets wieder zurückzuzahlen ist. 

Die Erhöhung der Beschwerdegebühr von 
9290 M auf 50 M ist hier gleichfalls zu verurteilen, 
dagegen ist die Einführung einer mit einem 
Antragauf Löschung eines Zeichens zuzahlenden 
Gebühr von 30 M unbedenklich. 

Eine weitere wesentliche Andernng im 
Warenzeichengesetz bringt der neue Entwurf 
dureh die Einführung eines Klassensystems. 
Die Höhe der zu zahlenden Gebühren hängt 
demgemäß künftig von der Anzahl und der 
Verschiedenartigkeit der beantragten Waren 
ab, da bis zu zwei Drittel aller Warenklassen 
für jede Wareuklasse, für die das Zeichen 
beantragt wird, bei der Anmeldung eine Ge- 
bühr von 20 M neben der Anmeldegebühr von 
2) M und bei der Verlängerung eines Zeichens 
eine Gebühr von 10 M neben der gleichfalls 
10 M betragenden Verlängerungszebühr zu 
zahlen ist. Wird das Zeichen nur für einen Teil 
der beantragten Warenklassen eingetragen, so 
wird für die ausgeschiedenen Klassen die Hälfte 
der Gebühren zurückerstattet. Ist das Zeichen 
überhaupt nieht eintragungsfähig, so wird die 
Gebühr für eine Klasse zur Hälfte, für die 
übrigen Klassen ganz erstattet. 

(regen die Einführung des Klassensvstems 
bestehen keine prinzipiellen Bedenken, dagegen 
würde man eine Ermäßigung der Klassen- 
gebülhr für die ersten zehn Jahre von 20 M 
anf 10 M wünschen können. Es ist kein Grund 
ersiehtlieh, warum die Klassengzebühren in den 
ersten zehn Jahren höher sein sollen, als ın den 
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späteren Jahren, wo. sie aueh nur 10 M pro 
Klasse betragen. in 

Sehr zu begrüßen ist die Abschaffung der 
zweijährigen Sperrfrist des bisherigen Zeichen- 
gesetzes für gelöschte Zeichen sowie die Ein- 
führung des : Vorbenutzungsrechtes- und der 
Bestimmungen über die „Wiedereinsetzung in 
den vorigen Stand‘. für die unverschuldete 
Versäunnis von. Notfristen, da diese Änderun- 
gen durchweg einem Bedürfnis entsprechen. 

Ebenso wie der Patentinhaber soll auch 
der Zeicheninhaber gegen Verletzung seiner 
Rechte nach dem Entwurf dadurch besser ge- 
schützt werden, daß er gegen den Verletzer 
Anspruch auf Herausgabe der Bereicherung 
und ferner schon bei fahrlässiger Verletzung 
seines Zeichens Anspruch auf Schadenersatz 
hat. Dagegen wird man der Bestimmung des 
(GGesetzentwurfes, daß die öffentliche Klage von 
der Staatsanwalfschaft nur dann erhoben wird, 
wenn dies im. öffentlichen Interesse liegt, nicht 
zustimmen können. Es wäre besser, wenn hier 
der bisherige Zustand beibehalten werden 
würde. 

Zusammenfassend enthalten also die 
neuen (esetzentwöürfe eine Anzahl dankens- 
werter Änderungen. die. ihre Wirkung auf 
Handel und Industrie nicht verfehlen werden, 
maneho Änderungen werden aber noch einer 
eingehenden Nachprüfung unterzogen werden 
müssen, ehe sie zum Gesetz erhoben werden. 


Patentanwalt Dipl.-3ng. E. Bierreth, Berlin. 
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Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 10v. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betr. Kommission für Errichtungs- und 
Betriebs vorschriften. 


Nachstehend wird eine allgemeine Verfü- 
gung des Ministeriums für Landwirtsehaft, 
Domänen und Forsten über die Führung von 
Starkstromleitungen durch Forstbestände zur 
Kenntnis gegeben. Wir haben diese Verfügung 
in dem Sonderdruck der von der Jahresver- 
sammlung 1913 angenommenen neuen Nor- 
malien für Freileitungen‘ zum Abdruck ge- 
bracht. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (ve. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Allgemeine Verfügung Nr. 29/1913 des Mini- 

steriums für Landwirtschaft, Domänen und 

Forsten, Geseh.-Nr. ITI, 5960 vom 27. VE. 1913, 
betreftend 


Führung von Starkstromleitungen 
durch Forstbestände. 


I. Aufhiebe. 


In der allgemeinen Verfügung vom 8. VIII 
1910 — III. 8502 — betreffend „Führung 
= H 7708 
elektrischer, Hochspannleitungen dureh Forst- 
bestände‘ ist gesagt: 

„Zum gefahrlosen Betrieb muß der 
Baumbestand zu beiden Seiten der Leitung 
aufgehauen werden. Im allgemeinen genügt 
hierfür ein Autfhicb von beiderseits 5 m.‘ 


Aus dieser Fassung geht hervor, daß in be- 
sonderen Fällen auch ein geringeres Maß inne- 
gehalten werden kann. Da es nun sowohl im 
Interesse der Forstverwaltung (Verhütung von 
vielen Nachteilen für Boden. Bestand und 
Wirtschattsbetrieb) wie in dem der Überland- 
zentralen (Kostenersparnis) liegt, die Aufliebe 
bei der Durchführung von Starkstromleitungen 
möglichst einzuschränken, wird den Regierun- 
gen anheimgestellt, soweit die örtlichen Wald- 
verhältnisse es angebracht erscheinen lassen, 
von der Forderung des 10 m breiten Aufhiebes 


abzusehen. Insbesondere wird — gegebenen- 
falls unter Zuziehung uubeteiligter Sachver- 
ständiger — zu prüfen sein, ob es nicht am 


zweckmäßigsten ist, in älteren langschäftigen 
Beständen Aufliebe gänzlich zu vermeiden und 
hier die Leitungen unter dem Kronendach 
durchzuführen.  Selbstverständlieh bleibt in 
allen Fällen Voraussetzung, daß die Überlanıd- 


1186 


zentrale, wie bisher, für jeden Schaden, welcher 
der fiskalischen Forst dureh ihren Betrieb zu- 
vefügt wird, sowie für sämtliche Ansprüche 
haftet, die infolge des Betriebes etwa gegen den 
Forstfiskus erhoben werden. 


Il. Jährliche Mietzinse. 


Die Höhe der jährlichen Mietzinse, die für 
die Benutzung forstfiskalischer Grundstücke 
von den Überlandzentralen zu zahlen sind, ist 
in erster Linie davon abhängig zu machen, ob 
und in welcher Breite Aufhiebe stattfinden. 
Einheitliche Sätze, die allen Verhältnissen 
Rechnung tragen, können von hier aus nicht 
vorgeschrieben werden. 

Bei Aufhieben sind die jährlichen Miet- 
zinse je ha Aufhiebsfläche festzusetzen. Bei 
ihrer Bemessung ist dafür Sorge zu tragen, 
daß der Forstfiskus nicht nur für die Nutzungs- 
entziehung, sondern auch für Verluste und 
Nachteile, die durch Windwurf, Windbruch, 
Bodenverödung, Bodenverangerung, Sonnen- 
brand, Erschwerung des Wirtschaftsbetriebes 
usw. zu erwarten sind, angemessen entschädigt 
wird. Als Mindestsatz des jährlichen Miet- 
zinses je ha Aufhiebsfläche hat der Betrag 
von 50 M zu gelten. 

Werden die Leitungen über Freiflächen 
veführt oder finden keine nennenswerte Auf- 
hiebe oder nur Aufästungen statt, so ist der 
jährliehe Mictzins je km Leitungslänge fest- 
zusetzen. Seine Höhe wird sieh itm wesentlichen 
nach dem Maße richten müssen, in dem der 
Wirtschaftsbetrieb auf den betreffenden Grund- 
stücken dureh die Leitungsführung erschwert 
wird. Als Mindestsatz je km Leitung ist der 
Jahresbetrag von 10 M anzusehen. 

llandelt es sich um Überlandzentralen, 
die hauptsächlich gemeinnützigen İnter- 
essen dienen, so ist dem bei Bemessung des 
Mietzinses je ha Aufhiebsfläche oder je km 
Leitung nach Möglichkeit Rechnung zu tragen. 


IH. Einmalige Entschädigung. 


Die einmaligen Entschädigungen für Ver- 
luste durch vorzeitigen Abtrieb noch nicht 
hiebsreifer Bestandteile sind im allgemeinen 
aus dem Bestandskosten- oder Bestandser- 
wartungswert unter Abzug des erntekosten- 
freien Erlöses aus dem besonders aufzuarbeiten- 
den und zu verkaufenden Holze zu berechnen, 
bei einem Zinsfuß von 3°. 


IV. Verträge. 


Für die Verträge mit den Überlandzentralen 
über die Benutzung forstfiskalischer Grund- 
stücke ist eine Vertragsdauer von längstens 
18 Jahren vorzuschen. 

In letzter Zeit sind verschiedentlich An- 
träge, die sich auf die Führung von Starkstronm- 
leitungen durch Forstbestände bezogen mit 
einem Vorbehalt über die endgültige Fest- 
setzung des jährlichen Mietzinses von mir ge- 
nehmigt worden. Die betreffenden Regierungen 
wollen nunmehr selbständig die Ergänzung 
jener Verträge im Rahmen der vorstehenden 
Bestimmungen vornehmen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die elektrisierende Kraft an der Oberfläche 
runder Drähte. 


Meine Ausführungen auf S. 954 haben 
die Herren GÖRGES, WEIDIG und JAENSCH 
leider nicht riehtig gelesen, denn sie schreiben 
in ihrer Erwiderung: „Dies ist die erste un- 
serer von TI. BENISCHKE anzefochtenen Por- 
meln“. Ich habe dureh gesperrten Druck nur 
die beiden letzten Formeln als unriehtiz be- 
zeichnet. Die Riehtirkeit der ersten habe ieh 
sogar bestätigt, indem ich schrieb: „sondern 
daß (wie in der ersten Formel) g an Stelle 
von 22 bzw. 2V3 stehen muß.“ 


Nachdem nun die Herren die Ableitung 
ihrer Formeln veröffentlicht haben, bin ieh in 
der Lage zu zeigen, wo der Fehler gemacht 
worden ist. Daessich um die wichtige Frage der 
Feldstärke, von der die Entladungen abhängen, 
handelt, muB ieh vorerst die gegen meine AbD- 
leitung erhobenen Einwände widerlegen und 
zeigen, daß sie streng richtig Ist. 

Übereinstimmnng berrscht darüber. daß 
der Abstand des zweiten Poles sehr groß sein 
soll gegenüber dem Drahtradius. Die Herren 
bleiben aber dabei, daß die Feldstärke bei der 
Aylinderanordnung doppelt so groß sei, als bei 
„wei Drühten. Demnach müßte das Ghimmhcht 
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bei der Zylinderanordnung schon bei halber 
Spannung eintreten, als bei zwei Drähten. Ich 
vehaupte dagegen. daß es in allen Fällen, auch 
bei Dreiphasenleitungen bei derselben Span- 
nung eintreten wird; denn unter der gemach- 
ten Voraussetzung ist es gleichgültig, welche 
Form der andere Pol!) hat. Bei einer Drei- 
phasenleitung bilden die zwei anderen Phasen 
zusammen die Rückleitung, d. h. denselben 
Pol, wie der zweite Draht bei einer Einphasen- 
leitung. Der Versuch ist ja leicht gemacht. 

Die Schlußfolgerung von der Elektrizttäts- 
menge aut die Feldstärke. die Herr PETERSEN 
zur Begründung des unriehtigen Ergebnisses 
macht, ist unriehtig. denn bei der Zylinder- 
anordnung ist trotz gleicher Feldstärke 
die Klektrizitätsmenge doppelt so groß als bei 
zwei Drähten, weil die Kapazität doppelt so 
groß ist. 


Die Herren behaupten, meine Gleichung 


SEHEN d fi! 
E= eale) ENEE 


sel falsch, denn die rechte Sejte müsse auf alle 
"älle gleich null sein. Herr PETERSEN fügt noch 
besonders hinzu: weil die Kapazität © konstant 
ist. Wenn es nieht schwarz auf weiß vor mir 
stände, würde ich einen solehen Einwand nicht 
für möglich gehalten haben. Demnach hätten 
(Gauß, Neumann, Maxwell (und alle folgenden) 
Falsches veröffentlicht, wenn sie bei einer ge- 
vebenen  elektrostatischen Anordnung. olso 
bei konstanter Kapazität, die Feldstärke 
dureh Differentiation senkrecht zur Leiter- 
oberfläche berechnet haben. Die obige Glei- 
chung ist nur für das Innere eines guten 
Leiters null; für jeden Punkt außerhalb des 
Leiters muß sie einen von null versehiedenen 
Wert haben: das ist ein Grundgesetz der Elek- 
trostatik. Aus meiner Ableitung zeigt sich doch 
auch, daß dieser Ausdinek tatsächlich nicht 
null ist. Ich müßte denn falsch gerechnet 
haben, und dann hätten die Herren zeigen 
müssen, wo ieh einen Fehler gemacht habe. 
Wenn etwas falsch ıst, kann der Grund 
darin biegen. daß man falsch gerechnet hat, oder 
daß man falsche Ausgangsformeln benutzt 
hat. Ein drittes gibt es nicht. Als Ausgang 
benutzte ich folgende zwei Formeln: 


DEREN | : 
C pe kg aa y a 


() 
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woraus unmittelbar GI. (1) folgt. leh fordere 
die Herren auf, zu erklären, ob ich nicht im- 
stande war, die letzte Gleichung richtig ın die 
vorletzte einzusetzen, oder ob eine dieser 
Formeln falseh ist. Die Herren benutzen aber 
selbst bei ihrer Ableitung auf S. 984 dieselben 
zwei Formeln, nur mit dem Unterschiede, daß 
sie die Elektrizitätsinenge mit M statt wie ich 
mit Q bezeichnen. 

Ich gebe nachstehend die Ausreechmung 
der Feldstärke mittels Gl. (1) für die Zylinder- 
anordnung. Die Kapazität dieser Anordnung 
ist (die Herren benutzen dieselbe Porme)): 


TEN 
Əln 

r 

Dann ist nach Cl. (L): 


E = — 2Q d (in je 20 


Nach Einsetzung der Gl. (3) und des Ka- 
pazitätswertes folgt 


Dez: er 


rin 
für die Oberfläche des Prahtes, und 


ta P 


k 
xin- 
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näherungsweise für Abstände s von der Achse. 

Das ist also derselbe Ausdruek, den 
Herren für die Zylinderanordnung erhalten 
haben. Auf gleiche Weise findet man für zwei 
konzentrische Kugeln denselben Wert, den 


die 


t!) Gilt die obige Voraussetzung nieht, sondern ist 
der Abstand der beiden Pole (D bezw. Id von gleicher 
Gröbenordnung wie der Drahtradius. so ist die wröfite Feld- 
stärke bei der Zweidrahtanordnung sogar größer als bei 
der Zylinderanordnung. weil sich die Kraftlinien «n den 
einander zugewendeten Seiten der Drähte verdichten. 


während sie bei der Zylinderanordnung immer gleiche 
Dichte haben. 


9. Oktober 1913. 


Herr PETERSEN in seinem Bueh angibt; und 
ebenso findet man für jede beliebige An- 
ordnung, deren Kapazität bekannt ist, den 
richtigen Wert. 

leh werde nun zeigen, wo der Fehler in der 
von den Herren veröffentlichten Ableitung 
liegt. Während sie nämlich bei der Zylinder- 
anordnung die Feldstärke richtig aus dem 
xesaniten Potential, nämlich aus P [G]. (7)] 
berechnen, berechnen sie bei der Zweidraht- 
anordnung die Feldstärke nur aus einer Kom- 
ponente des Potentinles, indem sie schreiben 
(GI. (19)]: 
dV 


Ce: = — l 
ds 


Die gesamte, also tatsächlich vorhandene 
Feldstärke muß aber ebenso wie bei der Zylin- 
deranordnungz ans dem gesamten Potential, 
nämheh aus Gl. (16): 


pa iM yP 


berechnet werden. (Falls sieh die Herren daran 
stoßen sollten. daß ich hier g schreibe statt r. 
wie in ihrer Gl. (16), so bemerke ich, daß sie 
fünf Zeilen vorher ausdrückbieh vw =-r 
setzt haben.) 

Dann ist 


og. 
At 


dP O Z 4M, 


Up = Kae erg: . 
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und nach Einsetzung ihrer Gl, (21): 
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ergibt sich der richtige Wert 
p 


D’ 
xin- 
r 


Ce 


den ich auf S. 984 mittels Gl. (1) abgeleitet habe. 
Er ist gleich dem bei der Zylinderanorduung., 
wenn die Abstände D und I gleich groß sind. 

Es ist besonders merkwürdig. daß die 
Herren zwar zur Berechnung der Kapazität 
[G]. (17)] das vollständige Potential [Gl. (16)]. 
zur Ausreehnung der Feldstärke aber nur die 
Komponente Va [@l. (19)] benutzt haben. 
Infolgedessen haben sie für erstere den richtigen, 
für letztere aber einen falschen Wert erhalten. 


Derselbe Fehler wurde bei der Dreiphasen- 
leitung gemacht. Nach Riehtigstellung erhält 
man auch dafür den Wert 


P 


D 
zin- 
r 


wenn P die verkettete Spannung bedeutet. 
Es ergibt sich also derselbe Wert wie bei zwei 
Drähten, wie es dem Versuch und der prak- 
tischen Erfahrung entspricht. 


Wenn die von den Herren abgeleiteten 
Formeln. und das, was Herr GORGES auf S. 783 
sagt („Man muß die Drehstromspannnng auf 
17 

‘> 


—,- der Einphasenspannung verkleinern, um 


dieselbe Peldstärke an der Obertläche der 
Drähte zu erhalten) richtig wäre, müßte man 
bei sehr hohen Spannungen den Drehstrom 
sehleunigst verlassen’). 


Zehlendorf, 23. VII. 1913. 
G. Benischke. 
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Erwideruneg. 


Zuzugeben ist, daß Herr BENISCHKE nnsere 
erste Gleiebung, die sich auf zwei koachstale 
Zylinder bezieht, nieht angefochten hat. son- 
dern nur die zweite und dritte, die sich anf 
zwei und drei gleiche einander parallele Leiter 
beziehen. 

Sein Erstaunen über unsere Ausführungen 
beweist nichts gegen ihre Richtigkeit, ebenso» 
wenig die Berufung auf Gauß, Neumann 
und Maxwell. denn er hat leider versäumt anzi- 
geben, wo die genannten Forscher die Kapazität 
differenzieren, um die Feldstärke zu bestimmen. 

Wenn wir auch nieht hoffen können, Herrn 
BENISCHKE selbst von der Richtigkeit unserer 
Gleichungen zu überzeugen, so kommen WIT 


1) Gilt die obige Voraussetzung nicht. sondern ost 
der Abstand D von seleicher Gröffenordnung wie der Radius. 
so ist die Feldstärke bei dreiphasigen Leitungen sogar 
kleiner als bei einphasigen, weil jedem Draht zwe! 
gegenüberstehen, und daher die Kraftlinienverdiehtung 
kleiner ist als wenn sich nur zwei Drühte gegenübersiehen. 


9. Oktober 1818. 
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doch im folgenden seiner Anfforderung nach, 
zu zeigen, wo sein Fehler steckt, um zu ver- 
hüten. daß andere mit solchen Rechnungen 
weniger Vertraute sich durch seine mit so 
‚sroßer Bestimmtheit aufgestellten falschen Be- 
hauptungen verleiten lassen, falsche Schlüsse 
aus unseren Versuchsergebnissen zu ziehen. 
Dazu müssen wir kurz auf den Begriff des 
elektrostatischen Potentials eingehen. 

Eine Fläche. auf der das Potential konstant 
ist, heißt eine Niveanfläche. Die Oberflächen 
der Leiter sind stets Niveauflächen. Dividiert 
man an irgend einer Stelle des Raumes die 
negative Differenz der Potentiale auf zwei 
einander unendlich benachbarten Niveau- 
flächen dureh ihren Abstand voneinander, so 
erhält man die Feldstärke an dieser Stelle. 
Wenn man auf der Normalen der ersten Niveau- 
fläche im Punkte A die Strecke AA’ abträzt 
und die Potentiale in A und A’ mit V4 und 


bezeichnet, so stellt 
Va u V a 
AA 


die Feldstärke dar, wenn man die Strecke ALI 
unendlich klein werden läßt. (Legt man dureh 


Va 


d die zweite Niveaufläche, so ist im allge- 
meinen der Abstand zwiseken den Niveau- 


flächen mieht überall gleich groß.) Man kann 
die Feldstärke daher überall bestimmen, wenn 
man für jeden Punkt das Potential kennt. 
Daher haben wir in den Gl. (4). (13) nnd 
(25), „ETZ“ 1913, S. 984, zunächst die 
Potentiale für die drei in Rede stehen- 
den Fälle angegeben. Berechnet man aus 
ihnen.die Potentiale auf den Leitern selbst. 
so kann man leicht die Potentialdifferenzen 
oder Spannungen zwischen den Leitern an- 
geben. Das haben wir in den G]. (7), (16) und 
(32) getan. Mit Hilfe der Beziehung M= (CP 
findet man dann weiter die Kapazität. Man 
erkennt hieraus, daß es zum mindesten ein 
Umweg ist, rüekwärts aus der Kapazität auf 
die Fellstärke zu schließen. Wie Herr BE- 
NISCHKE die Kapazität berechnet, ist aus seinen 
Darleenngen nicht zu ersehen. 

Da das Potential immer mit einer will- 
kürlieben Konstante behaftet ist, also eine 
Potentialdifferenz zwischen dem betrachteten 
Punkte und einem beliebig wählbarem Null- 
punkt darstellt, so kann man das Potential der 
einen Elektrode B als Nullpunkt wählen und 
das Potential der anderen Elektrode A dureh 
die Potentialdifferenz P zwischen den beiden 
Elektroden darstellen. Man kann also Y,=P 
setzen. Um nun die unendlich kleine Differenz 
Va Va zu finden, differenziert Herr BE- 
SISCHKE P nach dem Parameter r, d. h. nach 
einer Größe, die neben anderen Größen in dem 
Ausdruck für die Kapazität vorkommt. Die 
Größe dr müßte dann der Strecke AA’ ent- 


sprechen. Die Richtigkeit der Gleichung 
dP 
dr 


Ist aber an zwei Bedingungen geknüpft, näm- 
lieh erstens, daß man wieder eine Niveaufläche 
erhält, wenn man den Radius r des Draht- 
qnersehnittes um dr vergrößert — eine Be- 
dinzung, die bei der koachsialen Anordnung 
enan, in den anderen Fällen angzenähert er- 
tällt Ist —, zweitens, daß dureh die Differen- 
taton der Nullpunkt, von dem aus das Po- 
tential gereehnet wird, nieht verschoben wird. 
Auf alle Fälle erhält man, wenn die Feldstärke 
an der Oberfläche des Drahtes veränderlieh ist, 
wie in den Fällen der parallelen Drähte, nur 
“nen mittleren Wert der Feldstärke, ohne ein 
Urteil darüber zu gewinnen, wie groB die 
Unterschiede sein können. und außerdem erhält 
man mur den mittleren Wert der Feldstärke 
unmittelbar an der Oberfläche des Drahtes. 


Abb. 14. 


Ji Betrachten wir nun die beiden koachsialen 
4 arfaa . u ee 
Xinderflächen, so ist deren Kapazität 
l 
C- 
I. 
In 
r 


r 
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Bei der Differentiation nach dem Para- 
meter r bleibt R ungeändert. Sieht man das 
Potential auf der äußeren Zylinderfläche mit 
dem Radins R als das Nullpotential an, so 
ändert es sieh nieht, weil sich Punkt 3 (Abb. 44) 
nieht verschiebt; Punkt A verschiebt sich da- 
gegen nach A’. Der Ausdruck dP hat also die 
Bedeutung Pag Ta» = Paas wenn AA 
unendlieh klein genommen wird. Das Diffe- 
rential der Potentialdifferenz gibt in diesem 
Falle auch den Unterschied der Potentiale in A 
und A’ an, weil der Nullpunkt B unverändert 
bleibt. Das Verfahren von Herrn BENISCHKE 
ergibt daher in diesem Falle den richtigen Wert 
für die Feldstärke am inneren Draht. Diffe- 
renziert man negativ nach R, so bleibt (Abb. 45) 
r ungeändert, also verschiebt sich A nieht, 


Abb. 45. 


während B nach DPD’ wandert. Man muß 
nun das Potential auf dem inneren Draht als 
Nullpotential ansehen, der Ausdruck d P hat 
daher die Bedeutung Pag —TPap wenn BR 
unendlich klein genommen wird. Man erhält 
daher dureh Differentiation nach A die Feld- 
stärke am äußeren Zylinder. 

Wie steht es nun, wenn man das Verfahren 
anf zwei einander parallele Drähte anwendet ? 
Die Differentiation der Potentialdifferenz 


M ) 
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dureh die nach Ilerrn BENISCHKE die Feldstärke 
gefunden werden soll, nach dem Parameter r 
bedeutet hier, daß die Durchmesser beider 


Drähte vergrößert werden (Abb. 46). Der Aus- 
druck dP hat daher jetzt die Bedeutung 


> o pP -p .pD --J P 
Pan Pary = Paat Pereg =? Paa 


Weil sieh also der Nullpunkt B nach PB’ ver- 
schoben hat, ersibt d P das Doppelte der Diffe- 
renz der Potentiale in A und .I. Man erhält 
daher für die Feldstärke einen Wert, der doppelt 
so grob ist, wie der richtize. 


Abb. 47. 


Um den Fehler. den Herr BENISCHKE macht, 
noch von einer anderen Seite zu zeigen, wollen 
wir annehmen, die beiden Drähte hätten ver- 
schieden große (nerschnitte, deren Radien r 
und AR wären. Dann erhält man statt unserer 
beiden Gl. (14) und (15) 
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Folglieb wird die Potentialdifferenz 
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und die Kapazität 
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die in den Wert von GI. (17) übergeht, wenn 
man R =r setzt. Wir wenden nun das Ver- 
fahren von Herrn BENISCHKE an nud diffe- 
renzieren nach r. Dadurch verschieben wir 
(Abb. 47) A nach A’ und lassen 5, den Null- 
punkt, unverändert. Man erhält 


u 
Date ıd 


und mit Q = PC und (17a) 
P 


O= ee 
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Der Ausdruek 


für die Feldstärke am Drahte 4A. 
weil der 


gibt den richtigen Näherungswert, 
Nullpunkt des Potentials nicht verschoben 


worden ist. Setzt man nun in (22a) R =r, 
so erhält man gauz richtig unsere Gleichung 
P 


($; pam Kan n > 0. a . . . (DD 
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llerr BENISCHKE differentniert aber den Aus- 
druck (16) direkt nach r und erhält 


gaa :4 
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Xach Herrn BENISCHKE würde also die Feld- 
stärke am DPrahte 41, wenn man den diekeren 
Draht Ballmählich dünner werdenlägt, in dem 
Augenblieke, in dem die Durehmesser beider 
Drähte genau gleich groß werden, plötzlich 
anf den doppelten Wert springen. 

Die Reehnung für eine Prehstromleitung 
teilt Herr BENISCHKE nicht mit, offenbar macht 
er aber dabei denselben Fehler. Seine Frage, 
ob eine seiner Formeln falsch war, ist daher 
kurz dahin zu beantworten. Die Gleichung 


d P 


ze dr 

ist in ihrer Allgemeinheit falsch, sie ergibt in 
gewissen Fällen den Mittelwert der Feldstärke 
unmittelbar an der Drahtoberfläche, ihre 
kritiklose Anwendung führt aber zu den gröb- 
sten Fehlern. 

Wir legen übrigens Herrn BENISCHKE noch 
die Frage vor: wie verfährt er, wenn man in 
den Ausdrücken für die Kapazität sämtliche 
Längen als Vielfache des einen Drahtdureh- 
messers ausdrückt, z. B. bei den koachsialen 
Zylindern R — er setzt? 

Wir benutzen diese Gelegenheit, um noch 
eine Behauptung des Herrn BENISCHKE zurück- 
Das gesamte Potential wird nicht 


ZUWEISEN. 
dureh GI (16) sondern dureh G}. (13) dar- 
gestellt. Die Vernachlässirung des zweiten 


Gliedes in GI. (18) verursacht einen Fehler, der 
bei großem Abstande D an der Drahtoberfläche 
nur Bruchteile eines Prozentes beträgt, wie 
man dureh Einsetzen von Zahlenwerten leicht 
feststellen kann. wenn man beachtet, daß der 


Wert von dry dir, zwischen + 1 und —- I 
liegen muß. 


Herr BENISCHKE bermft sich zum Sellusse 
auf Versuche und praktische Erfahrungen, ohne 
eine einzige Zahl mitzuteilen. Wir wollen dies 
an seiner Stelle tun. 

In der LETZ“ J911. S. 1071 haben wir in 
Abb. 1 Kurven der Koronaverluste bei der 
Zweidrahtaneordnung mitgeteilt. Zu den Ver- 
suchen wurden zwei Seile von 7° 6 mne 
Qnerschnmitt benutzt. Für dasselbe Seil haben 
wir in der „ETZ“ 1913, 8.080. Abb. 22, eine 
Verlustkurve mitgeteilt. die sieh auf die An- 
ordnung in einem DPrahtschlaneh von 50 em 
Radius bezog,  KEmtnimmt man aus der für 
50 em Drahtabstand wniltizen Kurve bei der 
ZAweidrahtanordnung die Spannung. die an der 
einfachen Leitung 5 KW km Verlust ver- 
ursacht (es ist zu beachten. daß die Kurven 
die Verluste an einer Doppelleitung darstellen). 
so findet man eine Spannung von rd 107000V, 
Aus der Verlustkurve bei der Zyiinderanortl- 
nung ergibt sieh dagegen für denselben Verlust 
eine Spannung von rd 58000 V. Bei demi- 
selben Verluste. d. h. derselben Feldstärke, ist 
also die Spannung bei der Zylinderanordnung 
ungefähr nur halb so groB wie bei der Zwei- 
drahtanordnunee. Bei demselben Spannung 
muß daher die Feldstärke bei der Zylinder- 
anorduung ungefähr doppelt so groß sein, wie 
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bei der Zweidrahtznordnung. Daß die Zahlen 
sich nicht genau wie 2:1 verhalten, liegt. an 
Verschiedenheiten der Barometerstände, Tem- 
peraturen und Kurvenformen. Herr BENISCHKE 
scheint uns nicht zuzutrauen, daß wir 50 000 V 
von 100 000 V unterscheiden können. 


Ferner teilt Herr Prof. ZICKLER in der „Zeit - 
schrift für Elektrotechnik und Maschinenbau‘ 
1911, Heft 37 und 38 Versuche mit, aus denen 
hervorgeht, daß sich bei denselben Verlusten, 
bezogen auf eine Einzelleitung, die Spannung 
bei Einphasenstrom zu der bei Drehstrom wie 
2: V3 verhält. Bei derselben Spannung sind 
die Verluste bei Drehstrom also tatsächlich 
größer als bei Einphasenstrom, Es bleiben für 
den Drehstrom aber noch genug Vorteile übrig, 
un ihn in den meisten Fällen dem Einphasen- 
strom überlegen erscheinen zu lassen. 


Dresden, 16. IX. 1913. 


Görges, Weidig, Jaensceh. 


Drehsinn und Voreilung im Wechselstrom- 
diagramm. 


Auf S. 1071 der „ETZ“ 1913 wendet sieh 
Herr EMDE gegen die Begründung, die wir unse- 
rem Standpunkte auf S. 894 der „ETZ“ 1913 
gegeben haben. Er hält sie für undurehführbar 
und meint, daß die tatsächlichen Motive für 
unsere Stellungnahme nicht ans Tageslicht 
gekommen seien. Er ist aber so freundlich, 
uns eine nach seiner Ansicht bessere Begrün- 
dung darzubieten. Das Gewicht dieser Gründe 
verhindert freilich nicht, daß er selbst den geg- 
nerischen Standpunkt einnimmnt. Er wird es 
hiernach begreiflich finden, daß wir seinen 
Lockungen widerstehen und uns unsere eige- 


nen guten Gründe von ihm nicht wegdispu- 
tieren lassen. 


Der Streitgegenstand selbst ist aus der Ver- 
öffentlichung des AEF (,„ETZ“ 1913, S. 893 
und 924) zur Genüge bekannt. Wir brauchen da- 
her heute nur soweit auf die Sachlage einzu- 
xehen, als sie durch die neue Darstellung des 
Herru EMDE in ein schiefes Licht gerückt wird. 

1. Nach Herrn EMDE möchte es scheinen, 
als ob die Begründung unseres Standpunktes 
an der Redewendung „zeitlich vorausliegen‘“ 
hinge! Wir haben sie gelegentlich und ohne 
böse Absicht neben anderen gleichbedeutenden 
Wendungen wie „zeitlich vorangehen“ oder 
‚„voreilen‘ gebraucht, an denen auch Herr 
EMDE keinen Anstoß nimmt. Wem sie nicht ge- 
fällt, der mag einen der beiden zuletzt genann- 
ten Ausdrücke dafür setzen. Für die Begrün- 
dung unseres Standpunktes ist dies vollkommen 
gleichgültig. Wie Herr EMDE daraufhin be- 
haupten kann, wir verteidigten damit den geg- 
nerischen Standpunkt, ist uns unverständlich. 


2. Zu dem zweiten Punkt erinnern wir 
daran, daß die Annahme negativ drehender Vek- 
toren zur Folge hat, daß eine Voreilung in der 
komplexen Rechnung durch 


ei (statt e +1") 


ausgedrückt werden muß. Diese unangenehme 
Tatsache kann auch Herr EMDE nicht aus der 
Welt schaffen. Er versucht sie dadurch in 
einem freundlicheren Licht erscheinen zu lassen, 


daß er das Minuszeichen als Attribut der V—1 
hinstellt. Seine Stellungnahme wäre konse- 


quent, wenn er nunmehr auch — V—1 als 
imaginäre Einheit definieren wollte. Die Mathe- 
matıker würden wohl schwerlich damit einver- 
standen sein. 

3. Wie weit Herr EMDE die Gründe zur 
Verteidigung seines Standpunktes herholt, er- 
sieht man deutlich aus seiner Art der kom- 
plexen Darstellung fortschreitender Wellen. 
Hier muß er den üblichen und bequemen An- 
satz eY z durch den heute nicht mehr gebräuch- 
lichen Ansatz ei^ z ersetzen, damit seine Art 
der Darstellung äußerlich ein wenig besser aus- 
sieht, als die unsrige. 


4. In seinen weiteren Ausführungen be- 
kämpft uns Herr EMDE ausschließlich mit der 
Schärfe seiner Feder. Nach ihm hat uns eine 
unüberwindliche „Scheu vor primitiven Minus- 
zeichen" gepackt: sie veranlaßt uns, „die Er- 
eignisse in die Vergangenheit hinein zu nume- 
rieren, und dies alles nur, weil wir „zuerst 
schreiben, und dann denken“! Wir könnten 
ihm mit ähnlichen Schlagworten erwidern; 
der Sache wäre damit freilich kaum gedient. 

5. Beim kritischen Vergleich der beiden 
zur Erörterung gestellten Vorschläge darf man 
nicht vergessen, daß der Streit nieht darum 
geht, ob die eine Auffassung richtig und die 
andere falsch ist, sondern vielmehr um die Prage, 
welehe von beiden als die zweekmäßi- 
sere zu gelten hat. Aus diesem Gesichts- 
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punkte heraus halten wir den Vorschlag A 
Gegenpartei Allein schon darum tür verfehlt, 
weil er 
1. eine Phasenvoreilung, d. h. einen 
positiven Phasenunterschied, un- 
ter einem negativen Winkel an- 
trägt und in der Rechnung mit 
einem negativen Symbol bezeich- 
net. Er öffnet damit dem Irrtum 
Tür und Tor; 


3, weil er dem in Deutschland seit 
langem eingebürgerten Gebrauch 
ebenso wie dem Beschluß der IEC 
widerspricht, der in anderen Län- 
dern bereits Anerkennung gefun- 
den hat. 


Berlin, 26. IX. 1913. 


F. Breisig. K. W. Wagner. 


Zum Brande des „Imperator“ }). 


Bei den Vermutungen über die Ent- 
stehungsursache des Brandes an Bord des „Im- 
erator wird, wie vorauszusehen war, auch 
Kurs-chluß. u. zw. an einem der im Vorraum 
befindlichen Motoren aufgeführt. Zur Ergrün- 
dung der Braudursache wurde unsererseits 
selbstverständlich eine genaue Untersuchung 
an Bord vorgenommen, und es ist nach diesen 
Untersuehungen unmöglich, an den ganz gleich- 
mäßig vom Feuer beschädigten vier geschlosse- 
nen Ventilationsinotoren nachträglich fest- 
zustellen, ob, wie die Berichte der Tages- 
zeitungen angeben, ein Kurzschluß über- 
haupt stattgefunden hat, geschweige denn, 
einen bestimmten Motor dafür verantwortlich 
zu machen. Durch die für dieses Schiff bestehen- 
den Vorschriften, die selbstverständlich bei 
Herstellung der Anlage unter Aufsicht des Ger- 
manischeu Lloyd und der Reederei bis ins 
kleinste Detail befolgt worden sind, dürfte bei 
sachgemäßer Bedienung die Möglichkeit eines 
Brandes infolge Kurzschlusses ausgeschlossen 
sein. 

Wenn wir zur Sache selbst das Wort er- 
greifen, so geschieht dieses nur, weil bekannt 
ist, daß wir die elektrische Installation für den 
„Imperator“ geliefert haben, und wir möchten, 
abgesehen von unserer oben ausgesprochenen 
Überzeugung, nach welcher die Vermutung 
eines Kurzschlusses jeder sachlichen Begrün- 
dung entbehrt, nur noch feststellen, daß die in 
Frage gezogenen Motoren nicht von uns ge- 


an und auch nicht deutseher Herkunft 
sind. 


Hamburg, 20. IX. 1913. 


Hanseatische Siemens-Schuckertwerke 
(Gesellschaft mit beschränkter Haftung. 
gez. Mollier gez. Heinzerling. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Technik im zwanzigsten Jahr- 
hundert. Unter Mitwirkung hervorragender 
Vertreter der technischen Wissenschaften 
herausgegeben von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. 
A. Miethe. Dritter Band: Die Gewinnung 
des technischen Kraftbedarfs und der elek- 
trirchen Energie. Mit 546 Abb. und fünf 
farbigen Einschaltbildern. 432 S. in 8°. Verlag 
von George Westermann. Braunschweig 
1912. Preis geb. 15 M. 


Der vorliegende Band ist der dritte des 
im ganzen vier Bände umfassenden Sammel- 
werkes, „Die Technik des zwanzigsten Jahr- 
hunderts‘‘, das bestimmt ist, den gebildeten 
Laien den Stand der heutigen Technik vor 
Augen zu führen. Eine ganze Reihe von hervor- 
rapenden Mitarbeitern ist, wie schon die unten 
aufgeführten Namen der Autoren des dritten 
Bandes zeigen. für das Werk tätig. Der dritte 
Band, der die Gewinnung des technischen Kraft- 
bedarfes und der elektrischen Energie behan- 
delt, enthält folgende Beiträge: 

Die Umsetzung und Verwertung der Ener- 
gie in Maschinen. Von Professor Dr.zäng. Anton 
Gramberg, Danzig-Langfuhr. 

Überblick über die heutigen Wärmekraft- 
maschinen. Von Professor K. Körner, Prag. 


Wasserkraft und Windkraft. Von Tipl.: na. 
Jos. Scheuer, Berlin. 


1) Vgl. .ETZ 1913. S. 1095. 
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Die Starkstromtechnik. 

. K. Simons. l , a 

i >a elektrochemische Industrie. Von Pro 
Dr. K. Arndt, Charlottenburg. 


” * ; Br 1 
Leider treten bei den ersten a an 
Wiederholungen untereinander a Diaan: 
klärungen des Indikators un and Wind- 
mes. In dem Kapitel „„Wasserkra eier 
kraft“ wird das letztere Gebiet füg cherweise 
halben Seite Be en vn en bei 
auch im Titel fehlen mo > 
gefügten farbigen Bildern, die cn a 
le. aie Reel 
üller, betitelt „AUL : RE 
ee direkt zur Kritik heraus. Es zeigt 
. i Cess wie es mit 
das Innere eines Kesselhauses, Kohle 
seinen vor den Kesseln gehäuften Ka 
wohl dem Auge des Malers, aber sicher n 
dem des Betriebsingemeurs gefällt, Ber den 
schematischen Zeichnungen und Diss 
fällt die außergewöhnlich große Schrift storen 
auf. Doch sind dieses Äußerlichkeiten, die den 
Wert des Buches im sonstigen nieht schmälern. 
Es ist anzuerkennen, daß ın klarer Ausdrucks- 
weise und strenger Sachlichkeit versucht wird, 
dem Niehtfachmann in großen Zügen die Fort- 
sehritte und den Stand des heutigen Kraft- 
maschinenbaues, der Starkstromtechnik ‚und 
der elektrotechnischen Industrie zu_ zeigen. 
Abgesehen von den oben erwähnten Mängeln 
sind die Abbildungen klar und deutlich aus- 
geführt und tragen zum Verständnis wesent- 
lich bei: es gilt dies insbesondere von den 
schematischen Skizzen des ersten Aufsatzes. 
Hoffentlich wird das Werk in den Kreisen, die 
sonst dem Ingenieur und seinen Werken ferner 

stehen, eine genügende Verbreitung finden. 

Wilke. 


Dispersion und Absorption des Lichtes 
inruhendenisotropen Körpern. Theorie 
und ihre Folgerungen. Von Dr. D. A. Gold- 
hammer. Bd. 16 der Mathem.-phyrik. 
Schriften für Studierende und Ingenieure. 
Herausgegeben von E. Jahnke. Mit 28 Abh. 
IV u. 1448. in 8°. Verlag von B. G. Teub- 
ner. Leipzig und Berlin 1913. Preis 4 M. 


Der durch seine Untersuchungen auf dem 
Gebiet der Dispersionstheorie weitbekannte 
Verfasser entwickelt die elektromagnetische 
Dispersions- und Absorptionstheorie des 
Lichte: aus den Gleichungen von Maxwell, 
die für den Äther und die Dipolresonatoren 
von M. Planck gelten. Die Ausdrücke für 
die Energie eines schwingenden Dipols und 
für dessen Schwingungsdauer werden abge- 
leitet. Dann gibt er die Formel für die Aus- 
strahlung durch den Dipol. Um die Schwin- 
gungserregung der Resonatoren durch elektro- 
magnetische Wellen zu berechnen, nimmt er 
eine gleichmäßige kubische Raum verteilung der 
Resonatoren an. Die Ursache der Dämpfung 
ist teilweise die Ausstrahlung, teilweise unbe- 
kannt und nur mathematisch definiert. Schließ- 
lich ergeben sich die von Planck abgeleiteten 
Endformeln, die zu verschiedenen Fällen der 
Extinktionsfunktion führen. Die Darlegungen 
sind streng und klar,erfordern abereinige Kennt- 
nisse in höherer Mathematik. Sie sind ebenso- 
wohl auch auf elektrische Wellen von größerer 
Wellenlänge A anwendbar, werden allerdings 

raktisch höchstens bis etwa à = 50 cm von 

edeutung sein. Der Verfasser leitet dann die 
Kurve für die Abhängigkeit der Dispersion und 
Absorption einer idealen Substanz mit einer 
Resonatorart von der Wellenlänge ab. Ernimmt 
die Konstanten von der Größenordnung, wie 
sie in der Natur bei festen Substanzen vorkom- 
men, also z. B. hohe Dämpfung der Eigen- 
schwingung der Resonatoren. 

Die Kapitel III bis VI sind der Verglei- 
chung der Theorie mit dem Experiment ge- 


widmet und besonders interessant. Die Dis- 
persion in Natriumdampf, Xylol, Sylvin 


(K C1) werden eingehend durchgerechnet. Die 
Reflexion und Absorption in Sylvin wU 
sorgfältig erörtert. Die bekannten Sätze über 
spezifische und Molekularrefraktion werden 
abgeleitet und geprüft. Die Dispersion und 
Absorption des Lichtes in lichtabsorbierenden 
Substanzen, Jodeosin, Cyanin, Wasser (im 
Ultrarot) wird graphisch und rechnerisch ver- 
folgt. Etwas hypothetischer sind die Be- 
ziehungen für die festen Metalle. Die von dem 
Verfasser angenommenen, Z. aber auch 
schon als unsicher erkannten Beziehungen 
zwischen festen und dampfförmigen Meta 
bestehen nach Anat des Referenten (W10 
Versuche zeigten) nicht. 

Im VII. Kapitel folgt die elektronentheore- 
tische Deutung der Dipolresonatoren, em in- 
teressantes aber erst teilweise gelöstes D 
blem, das uns über die Struktur der Mole u 
und Atome wird AufsehlußB geben können. 

Das nicht leicht, aber klar und au 
mathematisch geschriebene Buch tst die , a 
Einführung in das Studium des schwierig 
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jetzt schon ziemlich ausgedehnten Gebietes 
der Dispersions- und Absorptionserscheinungen. 
Das Buch hat die schöne Eigenschaft nicht nur 
das vorhandene überschauen zu lassen, sondern 
auch an vielen Stellen zu weiterer theoretischer 
und experimenteller Forschung anzuregen. 
Koenigsberger. 


a a a an 

Exzenter- und Ziehpressen. Von Dr- 
ng. Christian Gugel. Mit 64 Abb. III. u. 
117 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1912. Preis 4 M. 


Der Verfasser des vorliegenden Buches hat 
sich der Aufgabe unterzogen, alles, was auf 
dem Spezialgebiete der Materialzuführungen an 
Exzenter- und Ziehpressen allgemein verwendet 
wird, bzw. aus Patentschriften bekannt ist, 
in übersichtlicher Weise zusammenzustellen 
und dabei in eingehender und unparteiischer 
Weise die Vor- und Nachteile der ın Betracht 
kommenden Vorrichtungen kritisch zu be- 
leuchten. Das Buch wird in vier Hauptgruppen 
eingeteilt: 


I. Vorriehtungen zur Zuführung von Blech- 


tafeln, 
II. Vorrichtungen zur Zuführung von Blech- 
streifen. 


III. Vorrichtungen zur Zuführung von vor- 
gearbeiteten Blechformen, 


IV. Kombinationen. 


Der Verfasser hat sein besonderes Augen- 
merk auf die bei den einzelnen Anordnungen 
für deren Beurteilung und Zweckmiäßigkeit 
in Frage kommenden Schaltvorgänse und Be- 
wegungsverhältnisse gerichtet und außerdem 
für die allgemein gebräuchlichen Antriebs- 
organe die mathematischen Grundlagen einge- 
fügt. Was den automatischen Materalvor- 
sehub betrifft. so haben größere Fabriken sieh 
hierfür eigene Konstruktionen geschaffen, die 
je nach der Art des Gegenstandes und besonders 
nach dem Grad der Genauigkeit konstruiert 
sind. Die auf dem Markt befindlichen Maschinen 
sind eingehend erläutert und ersparen dem 
kleinen Fabrikanten unnötige Konstruktions- 
kosten. 

Das Buch dürfte deshalb allen Betriebs- 
leuten der Blechbearbeitungsbranche, die nicht 
ausschließlich Spezialisten auf diesem Gebiete 
sind, und an welche die Frage der Beurteilung 
einer Materialzuführung nur gelegentlich her- 
antritt, sehr zu empfehlen sein. 

Paul H. Perls. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Bureau of Standards. Circular Nr. 14: Analyzed 
irons and steels. Methods of analysis. 15 8. in 8°. — 
Circular Nr. 26: Analyzed iron and manganese ores. 
Methods of analysis. 20 S. in 8%. — Circular Nr. 33: 
United states government specification for Portland 
cement. 28. S. in 8%. — Technologie Papers Nr. 20: 
Determination of sulphur in illuminating gas. Von 
R. S. MeBride und E. K. Weaver. 46,8. in 80, 
Herausgegeben vom Department of Commerce, 
Washinton 1913. 


Die quantitativen Untersuchungesmethoden 
des Molybdäns, Vanadiums und Wolframs 
sowie deren Erze, Stähle, Legierungen und 
Verbindungen. Von Dr. H. Mennicke. 231 S. 
in 8°, Verlag von M. Krayn. Berlin 1913. Preis 
9,50 M. 

Le privative industriali in Austria. Von A. 
Hamburger und G. Dompieri. 20 N. in 8%. Her- 
ausgegeben vom Ufficio patrocinio brevetti. Dr. 
on Kornfeld & Hamburger. Wien VII. 


Promemoria. Zur Frage der Elektrizitätsversorgung 
und Wasserkraftverwertung Österreichs. Von A. 
Buchleitner. 20 S. in gr.-8°%. Selbstverlag des Ver- 
fassers zu Salzburg. 

Der Wirkungsgrad von Dampfturbinen-Be- 
schauflungen. Von P. Wagner. Mit 107 Abb. 
u. 1 Tafel VIII u. 129 S. in 8%. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis M. 6,—; geb. M. 6,80. 

Die Messung hoher Temperaturen. Von G. K. 
Burgess und H. Le Chatelier. Übersetzt von 
Prof. Dr. G. Leithäuser. Mit 178 Abb. XVI und 
486 S, in 8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1913. Preis M. 15,—; geb. M. 16,—. 

Frenkel’s Code Condenser nebst Erklärung und 
Gebrauchsanweisung. Verlag von W. Frenkel & Co. 
Hamburg 1913. Preis 3,50 M. 

.. [Wenn schon für Firmen, die mit dem Anslande 
viel telegraphisch verkehren müssen, die bisher ge- 
bräuchlichen sogenannten Phraseneodes eine große 
Erleichterung und Ersparnis bedeuten, so soll durch 
das kleine Werk eine neue Methode gegeben werden, 
um weitere Vereinfachungen und Ersparnisse zu er- 
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zielen, durch das Zusammenziehen von je zwei solchen 
Codewörtern zu einem. Außerdem besteht für den 
Empfänger eines verstümmelten Telegramınes dic 
Möglichkeit, an Hand einiger Tabellen solche Fehler, 
selbst von zwei Buchstaben, zu entdecken und in kür- 
zester Zeit auf einfachen Wege richtig zu stellen. Das 
Werk ist ferner noch als zehn- oder elfstelliger Zahlen- 
code zu verwenden.) 


Doktordissertationen. 


K. Eiler. Buchführung und Bilanzen kommunaler 
Elektrizitätswerke. Technische Hochschule Aachen. 
1912. 


W. Schiller. Über Methylazafrin. Technische Hoch- 
schule Berlin. 1913. 


F. Spiecker. Die Abhängigkeit des erfolgreichen Fern- 
sprechanrufes von der Anzahl der Verbindungsorgane. 
Technische Hochschule Berlin. 1913. (Auch im Ver- 
lage von Julius Springer, Berlin, als Buch er- 
schienen. 66 S. in 80. Preis 2,40 M.) 


Sonderabdrücke. 


J. C. Pole. The Cooper Hewitt Quartz-Lamp. „The 
Electric Journal‘, 
R. Norsa. Il Controllo dei Servizi Pubblici e le 


„Public Service Commissions‘ americane. „La 
Riforma Sociale‘‘ 1913. Heft 8 — 9. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


The General Electrice Co., Ltd., London. 
Prospekte und Preisblätter über gekapselte Sicherungen, 
Installationsmaterial, Taschenlampen, „Victor-Klein- 
ventilator, Klingelkontakte, Staubsauger, „Magnet‘- 
Bügeleisen, Klingeln, „Freezor‘-Ventilatoren, „Osram“- 
Drahtlampen, MeßBinstrumente, „Aero‘“-Reklameapparat, 
Anlasser. 


Controller G. m. b. H., Düsseldorf. 
über Schaltwalzenanlasser. 


Ehrich & Grätz, Berlin. Katalog über Beleuch- 
tungskörper. 

Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch bei 
Leipzig.  Preisblatt Nr. 9313 über Wechselstrom- 
Excello-Doppelbogenlampen; Nr. 9909 über Flaschen- 
Züge, Aufzugvorrichtungen, Leitungskupplungen und 
Zubehör. Prospekte über Dia- und Excellolampen. (Vgl. 
„ETZ“ 1913, S. 970 u. 1060.) 

Wald. Klahr, Berlin. Preisblätter über Metall- 
drahtlampen, „Multiplex“ Sicherungsstöpsel. Prospekt 
über Stöpselprüfer. 

iustav Wolff Söhne, Berlin. Kataloge Nr. 11 
über Schwachstrom und Kleinbeleuchtung; Nr. 12 
über Spielwaren, Lehrmittel und Optik; Nr. 54 Stark- 
strom-Installationsmaterialien; Nr, 55 Beleuchtungs- 
körper. 

Thieme, Berlin. Preisliste Nr. 13 über technische 
Widerstände, elektrophysikalische Apparate usw. 

Fritz Wieland, Bamberg. Preislisten über In- 
stallationsmaterial. 

Imme & Löbner, Berlin. Katalog über Beleuch- 
tungskörper, Armaturen und Zubehör. 

Bergmann Elektricitäts-Werke A.-G., Ber- 
lin. Preisblatt Nr. 125 über wasserdichte Handlampen; 
Nachtragsliste Nr. 74 über Dosenvorrichtungen; Bro- 
schüren über Einankerumformer. 

Noter Co., Utrecht. Prospekt über „Soter“ 
Hilfsapparat bei Drahtbrüchen von Oberleitungen (pro- 
visorische Kupplung). 

Schäfer & Montanus, Frankfurt a. M. 
liste über Ersatzteile von Maschinen. 

Reduktor-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 
H. Preisblatt über Reduktor-Nachtlampen. 


Emerson - Brantingham Implement 
Rockford, 1l. Katalog über Explosionsmotoren. 
Allgemeine Elektrieitäts- Gesellschaft, Ber- 
lin. Mitteilungen für Bahnbetriebe. Nr. 11. Klektrische 
Streckenblockierungen bei Straßen- und Kleinbahnen. 


Ganz’sche Elektricitäts- A.-G., Budapest. 
Broschüren über Turbogeneratoren, wassergeküllte 
Giroßtransformatoren, Hochspannungszeneratoren, Lei- 
stungstabellen Nr. 1 bis 6 von Wechsel- und Drehstrom- 
motoren. 


Deutsche Flektrizitäts-Werke zu Aachen — 
Garbe, Lahmeyer & Co., A.-G. Vorratsmaschinen- 
listen von Gleich-, Wechsel- und Drehstrommaschinen 
sowie Transformatoren. 

Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon. Bro- 
schüre über Umformergruppen, Periodische Mitteilungen. 
Nr. 70: Untersuchung eines 628 KW-VOerlikon-Serie- 
Parallel-Turbogenerators. 

H. Köttren & Cie., Bergisch Gladbach. Elektro- 
technische Hauptpreisliste 1913 über Installations- 
material, Armaturen usw. 


Conz Elektricitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Hamburg-Bahrenfeld. Kleine Preislisten über Gleich- 
und Drehstrommaschinen; Hauptkatalore „Gleich- 
strom“ und „Prehstrom‘, Prospekte über Gleich-, 
Wechsel- und. Drehstrommotoren. (In vier Sprachen 
erschienen.) 


Preisliste 


Preis- 


Co., 


HANDELSTEIL. 


Die Tarifreform des städtischen Elektrizitäts- 
werkes zu Offenbach a. M. 


Gegenwärtig kann man sagen, daß zwei 
Richtungen in der Tariffrage deutlich vonein- 
ander zu unterscheiden sind. Die erste hat zahl- 
reiche Anhänger und ist für einen einheitlichen 
Tarif, der für alle Verwendungszwecke des 
Stromes dieselbe Form besitzt. So einig die 
Anhänger dieser Richtung über die Sache selbst 
auch sind, ist es doch bemerkenswert, daß ihre 
Ansichten ebeuso stark darüber auseinander 
gehen, welche Form als die allein richtige ver- 
wendet werden soll, ob Einfach-, Doppel-, 
Benutzungsdauertarif usw. 

Die zweite Richtung ist der Ansicht, daß 
wir vorderhand keinen Tarif haben, der allen 
Anforderungen der Konsumenten vollkommen 
entspricht, so daß man den Abnehmern mehrere, 
möglichst einfache und leicht faßliche Tarife 
zur freien Auswahl lassen soll. Die Zahl der 
Anhänger dieser Richtung ist zwar noch nicht 
so groß als die der ersten, befindet sich aber. 
wenn nicht alle Zeichen trügen, in schnellem 
Zuwachs. Zu ihr gehört das städtische Elek- 
trizitätswerk Offenbach a. M., welches 
mit folgender vom 1. X. 1913 ab gültigen 
Tarifreform hervorgetreten ist. 


I. Für Beleuchtung hat der Konsu- 
ment unter drei verschiedenen Tarifen die freie 
Wahl, u. zw. zwischen: 


a) einem allgemeinen Staffeltarif mit 
einem Grundpreis von 40 Pf/KW Std. 
Dieser Preis ermäßigt sich bei einer 
Jahresabnahme von mehr als 2500 KW- 
Std auf 35 Pf, von mehr als 5000 KW Std 
auf 30 Pf und bei mehr als 10 000 bis 
20 000 KW Std auf 25 Pf, während für 
einen Konsum über 20 000 KW Std Son- 
derverträge abgeschlossen werden; 

h) einem Doppeltarif, bei dem der Strom- 
preis außerhalb der Sperrzeit 25 Pf ohne 
Rabatt, während der Sperrzeit jedoch 
40 Pf mit den unter a angegebenen Ra- 
battstaffeln beträgt. Die Sperrzeit liegt 
je nach der Jahreszeit von 4 bis 8 bzw. 
5 bis 8 bzw. 6 bis 8 Uhr nachmittags. In 
den Monaten von Mai bis einschließlich 
August besteht überhaupt keine Sperr- 
zeit; 

ec) einem Pauschaltarif für Lichtanlagen, 
bei dein bis zu 400 Watt Anschlußwert 
ein Jahrespauschalpreis in Höhe von 
25 M für je 50 Watt bei nicht mehr als 
1500 Std Jahresbrenndauer berechnet 
wird. Lampen unter 25 HK sind dabei 
nieht zugelassen. Das Werk behält sich 
vor, die Verrechnung nach Strombe- 
grenzern oder Spitzenzählern erfolgen zu 
lassen. 


II. Tarif für Kraft. 


a) für allgemeinen Kraftverbrauch beträgt 
der Grundpreis für Niederspannung 18 Pi 
pro KW Std mit Staffelrabatten bis zu 
einem niedrigsten Preise von 9,7 Pf, wel- 
cher bei 30 000 KW Std jährlich erreicht 
wird. Wenn die Jahresentnahine an Nie- 
derspannungsstrom 50 000 KW Std über- 
schreitet, werden Sonderverträge ge- 
schlossen ; 

b) für Betriebe mit stoßweiser Belastung 
in der Hauptlichtperiode können während 
der Sperrstunden 30 Pf/KW Std ohne 
Rabatt und außerhalb derselben 18 Pi 
mit den Rabattstaffeln wie unter IIa be- 
rechnet werden; | 

c) der Bahnstrom wird zu 10 Pf und der 
Heizstrom zu 12 Pf/KW Std ohne Ra- 
batte abgegeben. 


III. Großabnehnertarif. Für Groß- 
abnehmer, das sind Verbraucher mit mehr als 
50000 KW Std Jahresentnahme, wird Hoch- 
spannungsstrom zu einem Grundpreis von 10 Pf 
abgegeben, der bei mehr als 50 000 KW Std 
auf 9,5 Pf und dann staffelweise bis auf 6 Pf 
bei Abnahme von über 1,5 Mill. KW Std 
sinkt. Die Strompreise basieren auf einem 
festgesetzten Koblenpreise in Verbindung mit 
einer Kohlenklausel. Nach dieser erhöht 
oder ermäßigt sich der Strompreis nm je 
0,3 Pf/KW Std für jede Mark, um welche der 
Kohlenpreis pro Tonne sich erhöht oder er- 
mäßist. Außerdem werden Benutzungsdauer- 
rabatte von 5°, bis maximal 30°06, welch letzere 
bei 6000 Benutzungsstunden erreicht werden, 
gewährt. Großabnehmer erhalten außerdem den 
Strom während der Zeit von 8 Uhr abends bis 
6 Uhr morgens zu 5°, Pf,KW Std, wenn sie eine 
gewisse Jahresentnahme an Nachtstrom garan- 
tieren. 

Endlieh behält sieh die Verwaltung in allen 
besonderen Fällen den Abschluß von Sonderver- 


trägen vor, wofür der leichteren Beweglichkeit 
halber eine Sonderkommission von drei Stadt- 
verordneten mit beschließender Kraft neu 
eingesetzt wurde. so daß die Sonderverträge 
nicht mehr der Stadtverordnetenversammlnng 
vorgelegt zu werden brauchen. 

IV. Zählermieten. Die Zählermieten 
sind gleichfalls ermäßigt worden, u. zw. sind 
alle Zähler bis zu 7,5 Amp mietsfrei, während 
für größere mäßige Mieten berechnet werden, 
die den üblichen Gasmessermieten angepaßt 
zu sein scheinen. Durch den Fortfall der 
ZJählermieten bis zu 7,5 Amp werden alle die 
beseitigt, die mehr als höchstens 2°, der be- 
treffenden Jahresstromreehnung bisher aus- 
machten und so häufig der Einführung elek- 
trischer Beleuchtung im Wege standen. 

V. Miet- und Beisteueranlagen. 
Schließlich beabsichtigt die Stadtverwaltung 
zur Hebung des Kleinverbrauchs die baldige 
Einführung von Miet- und Beisteueranlagen 
bei Wahrung der freien Konkurrenz der kon- 
zessionierten Installateure. Sobald die Vor- 
schriften und Bedingungen hierüber vorliegen, 
werden wir darauf zurückkommen. 

Die neuen Offenbacher Tarife sind als 
ein recht erfrewicher Fortschritt zu bezeichnen, 
der zweifellos die Verwendung des Stromes in 
Offenbach ganz wesentlich fördern wird. Wie 
wir erfahren, findet sowohl der Doppeltarif für 
Beleuehtung wie auch der neue Großkonsumen- 
tentarif bereits recht lebhaften Anklang in Ge- 
stalt neuer Anmeldungen, so daß man die 
Stadtverwaltung zu dieser ganzen Tarifreform 
nur beglückwünschen kann. 

E. Wikander. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Zwiekauer Elektrizitätswerk- und Straßen- 
bahn-A.-G6., Zwiekau i. Sa.) Der Bericht 
für das Geschäftsjahr 1912 stellt eine 
erfreuliche Ent wiekhingr des Unternehmens fest. 
Die Straßenbahn beförderte 4,521 Mill. 
Personen (4,199 i. V.), verbrauchte 0,723 Mill. 
KW (0,615 1. V.) und vereinnahnite 0,805 Mill. 
M (0,6891. V.). Es stiegen die Fahrleistung um 
3,20%, die Verkehrszifter un 7,7%, die Ein- 
nahmen um 7,1%,. Das BElektrizitätswerk 
vab für Beleuchtung und industrielle Zweeke 
(ausschließlich Straßenbahn) 1,369 Mill. KW 
ab gegen 0,680 i. V.. was einer Steigerung von 
101,2°,, gleiehbkommt. Die Stadt Zwiekau hat 
von dem ihr vertraglich zustehenden Kündi- 
zungsrtecht Gebrauch gemacht und erklärt, das 
Zwiekauer Unternehmen mit Beginn des Jahres 
114 in eigenen Besitz zu übernehmen. — Die 
Toehtergesellschaft, das  Erzgebirgische 
Klektrizitätswerk, Oelsnitz i. E. erhöhte 
seine Stromabgabe von 3,825 auf 6,164 Mill. 
KW Std, schloß mit der Vogtländische Elek- 
triziätswerk A.-G., Bergen i. V., einen Vertrag 
über die Lieferung eines großen Teils des Strom- 
bedarfes für dessen Versorgungsgebiet ab und 
hat seine im Beriehtsjahr in Angriff genomme- 
nen Erweiterungsbauten, welche das Werk auf 
20.000 PS Leistungsfähirkeit bringen, nahezu 
vollendet. Eime zweite Tochtergesellschaft, 
die Erzxebirgisch-Vogtländische Bahn- 
und Elektrizitätstresellsehaft, G.m.b. H., 
Sehneeberg i. Xa., hat einen Teil der Lei- 
tungsanlagen ihres Stromlieferungsgebietes ın 
Betrieb genommen und ist mit dem weiteren 
Ausbau beschäftigt. Das Kraftwerk im Zscho- 
pautal bei Streckenwalde wird voraussicht - 
lieh 1914 fertiggestellt sein. 

Die Gesamteinnahmen des Stamimunter- 
nehimens. einschließlieh der Tochtersgesellschaf- 
ten, beliefen sieh auf 1,835 Mill. M (1,407 1. V.), 
die Ansgaben auf 1,260 Mill. M (0,976 i. V.), 
der Reingewinn betrug 539688 M (430 779 
1.V.) Es werden 6°, Dividende wie i. V. 
verteilt: die im Berichtsjahr neu aufgelegten 
Aktien in Tlöhe von 3,0 Mill. M nehmen bereits 
zur Hälfte daran Tell. Zu Abschreibungen 
wurden 288207 M (224404 i. V.) verwendet. 
Die Bilanz weist eine hohe Steigerung der An- 
lage- und Warenwerte auf. Diese betragen 
15.7 Mill. M gegen 12,2 1. V.: eine eingehendere 
Aufteilung der sich nur auf fünf Posten ver- 
teilenden Summe dürfte sich empfehlen. 
Aktienkapital und Anleihen betragen 13.373 
Mill. M gegen 8.907 1i. V.. der Reservefonds 
erhöhte sieh von 0.185 M auf 0.255 Mill. M. 

A. G. 

Elektrizitätswerk Überlandzentrale Deren- 
burg a. H. °). Der Bericht für das Gesehäfts- 
jahr 1912/13 zeigt eine werentliche Steige- 
rung in der Stromerzeugung und -heferung. 
Erstere betrug 2.369 Mill. KW Std (1.690 1. V.), 
die nutzbare Abgabe 1,688 Mill. KW Std 
(1.103 1. V.), der Wirkungsgrad 73,500 (65 1.V.). 
Die Kohlenkosten stellten sich für die erzeugte 
KW Std aut 2,73 PE (3,02 1. V.) die Ausgaben 

I) Vorl. „ETZ 1912, S. 1356. 

H Veh „BETZ 1912, 8. 1201. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 19013. Heft41. 


desgl. auf 11,9 Pf (11,7 i. V.) und die Ein- 
nahmen für die nutzbar abgegebene KW Std 
auf 16,6 Pf (18,05 i. V.). 

Die Gesamteinnahmen ergaben 0.356 Mill. 
M (0,270 1. V.), die Gesamtausgaben erforderten 
0,268 Mill. M (0,231 i. V.), der Reingewinn 
betrug 87 537 M (40 118 1. V.). An der Steige- 
rung der Einnahmen hatte der Dreschkon- 
sum infolge der günstigen Ernte 1912 den we- 
sentlichsten Anteil, u. zw. durch einen Betrag 
von 80 552 M gegen 41392 i. V. Die Zahl der 
angeschlossenen Ortschaften ist von 52 auf 55 
gewachsen. Die Bilanz zeigt eine erhebliche 
Veränderung. Der Erneuerungsfonds des Vor- 
jahres mit 0,210 Mill. M ist zuzüglich eines Be- 
trages von 0,058 Mill. M aus dem Berichtsjahre 
vollständig zur Abschreibung des Anlagen- 
kontos von 1,950 auf 1,682 Mıll. M verwendet 
worden. Die Akzeptschuld hat sich von 1,200 
auf 0,750 Mill. M reduziert, dafür ist jedoch die 
Kontokorrentschuld von 0,180 auf 0.689 Mill. M 
gewachsen (Bankschuld allein 0,623 Mill. M). 
Die Stamianteile der Mitglieder betragen 
0,322 Mill.M (0,289 1. V.). Der Reingewinn wird 
voll zur Bildung des Reservefonds benutzt. 
Obwohl die Bilanz nicht gerade liquid genannt 
werden kann und für Abschreibungen noch recht 
gesorgt werden muß, scheint sieh das Unter- 
nehmen, wie dies die beiden letzten Jahre zeigen, 
doch in steigender Entwicklung zu befinden. 


Meirowsky & Co. A.-G.. Porz a. Rhein !). 
Im Geschäftsjahr 1912 haben sich Umsatz 
und Arbeiterzahl vergrößert. Zwecks Erwerb 
von Schutzrechten wurde das Aktienkapital 
um 1 Mill. M (für 1912 halbjährig dividendebe- 
rechtigt) auf 3 Mill. M erhöht. Als Betriebsge- 
winn wurden 1188287 M (898 654 i. V.) als 
Zinsenerträgnis 14 368 M (6782 i. V.) erzielt. 
Geschäftsunkosten  erforderien 389500 M 
(280 532 i. V.), davon 50 886 M Steuern (55 152 
i. V.), Abschreibungen 430 690 M (187 8471. V.) 
und 1911 Skonto und Spesen, Patente, Versuche, 
Reparaturen, Delkredere 93 713 M. Der Rein- 
kewinn beträgt 382 465 M (343 344 i. V.), der 
Überschuß 432397 M (381 932 i. V.). Aus 
ihm gelangt eine Dividende von 10°, wie 
i. V. zur Ausschüttung. 

Bilanz. Aktiva führen Immobilien: 
0,804 Mill. M (0.8751. V.); Patente und Sehutz- 
rechte: 0,780 Mill. M (ea 1 M i. V.); Bankgut- 
haben: 0,573 Mill. M (0,175 i. V.); Debitoren: 
0,993 Mill. M (0.851 i. V.); Rohmaterial, Fabri- 
kate: 0,823 Mill. M (0,586 i. V.) Passiva 
sind Reserven: 0,150 Mill. M (0,050 i. V.); 
Kreditoren: 0,532 Mill. M (0.262 i. V.). 


Kabelwerk Wilhelminenhof A.-G., Berlin. 
Das Ergebnis des Geschäftsjahres 1912 ist von 
den Preissteigerungen der Metalle und Textil- 
stoffe nieht unbeeinflußt geblieben. Auch 
der Beschäftiseungsgrad war vielfach schwan- 
kend. im allgemeinen jedoch befriedigend. Der 
Geschäftsgewinn betrug 412 421 M (416 454 
i. V.), ihm gegenüber stehen Verwaltungs- 
kosten: 96 295 M (88 716 1. V.); Abgänge dureh 
Entwertung und Abschreibungen: 100940 M 
(87 8981. V.): Kursverluste: 2215 M (2786 1. V.); 
Talonsteuerrückstellung: 1000 M (4000 i. V.). 
Als Reingewinn verbleiben 211 971 M (233054 
i. V.) als Überschuß 238 871 M (254 705i. V.). 
Aus ihm kommen wie i. V. 15°, des 1 Mil. M 
betragenden Aktienkapitals als Dividende 
zur Verteilung. 

Bilanz. Aktiva enthalten Grundstücke 
und Gebäude: 0,766 Mill. M (0.808 i. V.); 
Effekten: 0,162 Mill. M (0.063 1. V.); Debitoren: 
0,418 Mill. M (0,467 ì. V.); Vorräte: 0,327 Mill. 
M (0,195 i. V.). Passiva sind Reserven: 0,3 
Mill. M (0.235 i. V.); Kreditoren: 0,152 Mill. M 
(0,063 ìi. V.). 


Elektrizitäts- Gesellschaft Alioth, Basel. In 
dem Geschäftsbericht der Gesellschaft für das 
Kalenderjahr 1912 wird. abgesehen von 
der inzwischen erfolgten Übernahme der 
Werkstätten Münchenstein dureh die 
A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden ?), 
die Inbetriebsetzung der elektrischen Bahn 
Zweisianmen— Lenk und Ingano— Ponte Tresa, 
der erste Ausbau der Umforimerstation Bevers 
und die zweite llochspannungsleitung der 
Brusio-Gesellsehaft über die Bernina erwähnt. 
Die Liquidation des Guthabens mit der 
Societa Elettrodinamiea, Mailand, ist 
vollständig, die der spanischen Gesellschaft 
nahezu durchgeführt. Da auch die französi- 
schen Geschäfte der Erledigung entzegenzgehen, 
konnte der PBankkredit abvezahlt werden. 
Ebenso wurde die 41,°, ige Obligationsan- 
leihe von 1900 mit Hilfe eines Vorschusses von 
Brown, Boveri & Cie. zurückgezahlt’). Der 
Ertrag aus Fabrikation und Effekten betrug 
1 419 313 Fr (] 675 O74 l. V), dagegen absor- 
bierten Betrieb und Unkosten 741970 Fr 


Vgl. „ETZ“ 1912. S. 784. 
3) Ygl. „ETZ“ 1913. S. 640. 900. 
») Vgl. „ETZ“ 1913, S. 90. 
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Oktober 1918. 
(981 180 i. V.) und der Zinsendienst wieder 
0,220 Mill. Fr. Der Uberschuß ergab 
473 178 Fr (489 540 i. V.), die Dividende 
wieder 413°,. Es wurden 0,177 Mill. Fr abge- 
schrieben (0,1701. V.) und 2416 Fr vorgetragen 
(15 336 i. V.). 

Die Bilanz zeigt u. a. folgende Werte. 
Immobilien: 1,649 Mill. Fr (1,585 i. V.): Mo- 
bilien: 1,492 Mill. Fr (wie i. V.); Effekten 
und Beteiligungen: 3,980 Mill. Fr (4,090 i. V.); 
Debitoren: 3,213 Mill. Fr (4,264 i. V.); Mate- 
rialien und in Arbeit befindliche Erzeugnisse: 
1,825 Mill. Fr (2,816 i. V.); sodann Aktien- 
kapital:6 Mill. Fr (wiei. V.); Obligationen: 
3,006 Mill. Fr (5,0 i. V.): Kreditoren und Dar- 
lehn: 3,145 Mill. Fr (1,475 1. V.). 


Generalversammlungen. 20. X. 1913. Ka- 
belwerk Rheydt A.-G., Rheydt. — Elcktricitäts-Werke 
Liegnitz A.-G., Liegnitz (a. o.). 30. X. 1913. Stettiner 
Elektricitätswerke A.-G., Stettin. 


Arbeitsmarkt. 


August 1918. Dem ‚Reichs-Arbeitsblatt‘ 
zufolge war der allgemeine gewerbliche 
Beschäftigungsgrad im allgemeinen aus- 
reichend und gegen den Vormonat zumeist 
wenig verändert, gegenüber August 1912 aber 
fast. überall verschlechtert. Die Lage des Ruhr- 
kohlenmarktes wurde noch etwas ruhiger. lm 
ober- und niederschlesischen Kohlenrevier sowie 
auf dem Braunkohlenmarkt,im Eisenerzbergbau 
und in der Elektroindustrie war der Geschäfts- 
gang gut. Roheisenerzeugung, Kaliwerke, Bisen- 
gießereien, Stahlwerke und Maschinenfabriken 
hatten mäßig aber genügend zu tun. In der 
chemischen Branche herrschte ein normaler 
Stand. Erheblich schlechter als im Vormonat 
war dieser in der Holzindustrie, der Baumwoll- 
branche und im Baugewerbe, die ungenügend 
beschäftigt waren. Es betrugen die Änderungen 
im Mitgliederbestande der Krankenkassen (er- 
werbsunfähige Kranke ungerechnet) im Be- 
richtsmonat 5447 Männer (— 28 646 i. Vın.): 
+ 14448 i. V.) + 11064 Frauen (— 10 558 
i. Vm.; + 14832 i. V.), insgesamt + 16511 
(— 39 204 i. Vm.; + 29280 i. V.). Die Ai- 
beitslosigkeit von 1,978 Mill. Mitgliedern 48 
beriehtender Fachverbände war im August 1913 
2,89, (2,9 i. Vm.; 1,7 i. V.) das Angebot anf 
je 100 offene Stellen 173 Männer (174 i. Vm.: 
146 i. V.) bzw. 101 Frauen (103 i. Vm.; 921.V.). 

Der Arbeitsmarkt von Groß-Berlin hat 
sich gegen den Vormonat nicht verbessert. 

In der Elektroindustrie hielt der gute 
Geschäftszang in elektromedizinischen Appa- 
raten an und war hierin sogar noch besser 
als im Vorjahr. Nicht so gut wie in diesem 
aber gleich wie im Juli waren die Werkstätten 
für Dynamomaschinen, Elektromotoren, Trans- 
formatoren,. Akkumulatoren und elektrische 
Meßinstrumente beschäftigt. Die Tätigkeit der 
Telephon- und Telegraphenbranche stellte ım 
allgemeinen zufrieden, blieb, aber schlechter 
als im Vormonat und Vorjahr, was sieh m 
einem erheblichen Rückgang der Arbeiterzahl 
bemerkbar machte. In elektroteehnischen Be- 
leuchtungsartikeln und Starkstromapparaten 
war die Tätigkeit andauernd gut. Die Instal- 
lationsbranche hatte zwar von früher her noch 
Aufträge, klagte jedoch nach einem Bericht 
des Verbandes der elektrotechuischen Instal- 
lationsfirmen in Deutschland über den Emgang 
neuer. Für Isoliermaterialien wird über allge- 
mein gute, gegen das Vorjahr aber etwas 
schlechtere Beschäftigung berichtet. 12 Firmen 
der Elektrizitätsindustrie berichteten für Ende 
August über 6435 (6598 i. V.) männliche und 
2624 weibliche (2755 i. V.), zusammen 9059 
Arbeiter (9353 i. V.; — 3,14°, g. V.)). Mit- 
gliederzahl der DBetriebskrankenkassen am 
1. VIH. 1913: 55370 Männer, 16 033 Frauen 
(Änderungen im August: — 112 bzw. — 160). 
Den Arbeitsnachweisen im ganzen Reiche 
lagen im Berichtsinonat aus den Kreisen der 
Elektroinstallateure und -monteurel213 
Arbeitsgesuche vor, denen 619 offene Stellen 
bzw. 424 Stellenbesetzungen gegenüberstehen. 
Für Preußen betragen die entsprechenden 
Zahlen 470, 238 und 179 (Berlin und Branden- 
burg 110, 79, 65, Rheinland 123, 46, 35) Baden 
180, 138, 75, Bavern 131, 51, 40, Elsaß-Lothrin- 
gen 123, 46, 22, Hamburg 98. 31, 31, Württem» 
berg 95, 62. 38. 

In StraBburg sind in der zweiten Sep- 
temberhälfte dio Elektromonteure in Streik 


getreten. 
Außenhandel. 


Deutschland, Die in den ersten acht 
Monaten 1913 importierten elektro- 
technischen Waren der Tabelle 1 (S. 1192) 


1) Nach den für den 1. Juli berichtigten Zahlen _ 
. %) Bei 242 Firmen verschiedener Branche + ne 
bei o? der Maschinenindustrie + 950° g. V 
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Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im August 1913. 


Rezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


Um- 
former !); Transformatoren u, Drosselspulen: 
a) bis 2 kg... 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, 


b) über 25 kg bis 1dz. .. . 2.2.2 22... 
c) über 1 dz bis 5 dZ . .. 2. 2. 2 2 2 0 2. 
d) über 5 dZ. % % 2 eu. 2% 222% 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) . 
. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk. . . . 2 22 22... 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . . . 2... 2... 
-Räbel s wu aa u Eee eae e a A 
a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen De en a A A 
b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglocken?) . . . 2. 22.2... 
c) Scheinwerfer, Reflektoren. . . . 2... 
. a) Metallfaden- und -drahtlampen ..... 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
lampen sa x a a... een 
. a) Telegraphenwerke; Teile davon. . . . . 
b) Telephone; Teile davon. ........ 
c) Sicherungs- und Signalapparate; Teile 
ÜNVONs. e e a ne ee ei 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon .. . 
. Starkstromapparäte und Teile davon®). . . 
. Elektromedizinische und elektrodentale 
N: Teile davon. . . . 2.2 2 22 .. 
Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . s.s 2 2 2 2.0. 
10. Galvanısche Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon... .... 
ll. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
USON e ale e ae er een der, ne 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.5) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Ginnmer, Mikanit 
l4. Isolierröhren für elektrische Leitungen 
aus Papier, Pappe; Verbin dur asic kes 
15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten. . 2.» 2.2 202200. 
16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte. . 2 2 2 2 2 m ee rn 
b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 
dere Kohlenerzeugnisse’). . 2.2.2... 
17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 
Verbindung mit anderen Stoflend) .... . 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse’). . 2. 2 2 222020. 


to 
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a 


ap 


I 1 
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Insgesamt . . . 


.» Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. 

) Bei der Ausfuhr sind auch Ersatzteile von nicht 
vollständig elektrischen Maschinen (Ersatz- und Keserve- 
teile usw.) mitgerechnet. 

») In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer Kohlenstifte (l’osition 16a) enthalten. 

9 Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie isolierende Montierungsteile, auch 


waren der Menge nach um 10 177 dz größer als 
in derselben Zeit 1912. Maschinen, Motoren 
usw. sind mit einem Plus von 3918 dz, Kabel 
mmt einem von 2884 dz, Starkstromapparate mit 
> 1664 dz und isolierte Drähte mit + 1359 dz 
verzeichnet. Der Export ist in der angege- 
benen Periode um 144 714 dz höher als im Vor- 
jahr gewesen. Kabel gingen um 39 886 dz mehr 
nach auswärts; an dieser Steigerung hatten 
vornehmlich Anteil Norwegen (-+ 16 786 dz), 
Argentinien (+ 14 712 dz), Britisch Südafrika 
(-- 8668 dz), der Australische Bund (+ 4929 dz) 


und die Niederlande (-- 4157 dz). Japan bezog 


um 13681 dz, Schweden un 9656 dz weniger. 
Seekabel wurden um 9077 dz mehr verlegt. 
Der Versand von Starkstiomapparaten nalını 
um 39614 dz zu; hier kauften Rußland 5780 dz, 
die Schweiz 5360 dz, Spanien 4552 dz, Groß- 
britannien 3839 dz mehr ein. Der Bedarf des 
Anslandes an Maschinen, Motoren usw. stellte 
sich um 27 175 dz höher; Typen über 5 dz sind 
Neran mit -+ 16 191 dz beteiligt, u. zw. in- 
folge der Mehrbezüge Frankreichs (+ 5353 dz), 
Spaniens (+ 4649 dz), Großbritanniens (+ 4436 
dz), Belgiens (4- 3727 dz), RuBßlands (-+ 3330 dz). 
Argentinien, Italien und Japan schränkten ihren 
bedarf um 7631 dz. 5814 dz bzw. 3733 dz ein. 
solatoren verließen in der Berichtszeit die 
Grenze mit + 19395 dz; sie gingen nach 
el mit + 2606 dz., Brasilien mit + 1846 dz 
sterreich-Ungarn mit + 1745 dz und nach 
Italien mit + 1507 dz. Von dem Plus bei elek- 
trıschen Kohlen (+ 19263 dz) entfallen auf 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Jannar/August 


Angust! Januar/August August | 
1913 | 1913 | 1912 1913 | 1913 1912 


102 73| 578 493 4647 3548 
89 683 | 5583| 1813 18959 | 17670 
234 | 2010 | 2465| 5757 | 8532| 42692 
910 110529 | 6656 | 22250 | 162239 | 146041 
77 ! 1434 | 1187 | 3002 | 28714 | 26018 
| 
179 | 581 335| 3589 | 37370 | 65706 
1 112 35 520 2374 3 393 
1136 110495 | 7612 | 26931 | 268664 | 228 778 
4 | 185| 128 380 3.638 3 387 
| 
zu 2 12 2) 40 590 
_ 97 29 237 2070 1674 
31 251 22| 1934 | 12579 | 12757 
1o am 121 174 1649 1635 
t0 79, 122 76 gx? 122) 
29 | 243; 211 751 6 108 5151 
66 | 938 | 125 127 6676 518 
2 4l 5 973 1873 | 1408 
1074 | 6006 | 4342 | 16944 | 131043 | 91 429 
14 168 | 149 195 364 | 3161 
175 1144: 15 2327 19 731 | 1-4 967 
1 | 107 | 133| 1076 | 8410: 5570 
| | 
15 97 | 64 369 2003119 
| 

21# | 1486 | 1422 _ — | — 
Ei au | as] 26 | aef 1018 
"n = | 3624 24568 | 20483 
470 | 1789 | 430| 6850 | 55172! 41922 
140 977: 943] 5386 | 415548 | 41922 
603 367 1 4023 3.660 40 308 24 671 
7 107| 256| 9117 | 65166 15771 
> í> 73 590 1158 


1860 500 


121041 


133 177 


5626 |43 354 1003514 


aus Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 
(Einfuhr in Position 12) mitberücksichtigt. 

s) Uber die Ausfuhr wird nicht speziell berichtet 
Fußnoten 4 und 8). 

©) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet, 

3) Letztere nicht allein elektrotechnisch. 

8) Bei der Ausfuhr sind solche aus Steingut sowie 
Isolationsglocken (Kinfuhr ia Position 12) mitberücksichtigt. 


(vgl. 


Tlektrodenkohlen, Kohlenfäden usw. -!- 15637 
dz; diese wurden nach Schweden mit + 4320 dz, 
nach den Vereinigten Staaten von Nordaineri- 
ka mit — 1501 dz exportiert. Isolierte Drähte 
erzielten eine Zunahme von 13 250 dz (Groß- 
britannien: -} 4416 dz; Australischer Bund: 
-+ 1659 dz: Chile: + 1577 dz), Akkumulatoren 
eine Einbuße von 29355 dz; solehe ohne Zell- 
horn tragen hierzu — 28 336 dz bei, u.a. eine 
Folze der Minderzufuhren nach Argentinien 
(— 19 823 dz), Schweden (— 9188 dz) und nach 
Dänemark (— 3581 dz). 

Setzt man den August 1913 alleın mit 
dem Parallehnonat 1912 in Vergleich, so findet 
man įm Import ein Plus von 1961 dz (Stark- 
stromapparäate: -~ 462 dz; isolierte Drähte: 
-+415 da: elektrische Kohlen :— 365dz), im Ex- 
port ein Minus von 20 842dz. Hier sind folgen- 
de Zu-bzw. Abnahmen festzustellen. Isolatoren: 
+- 3067 dz; elektrische Kohlen: =- 2738 dz; 
Maschinen, Motoren usw.: + 1280 dz (solche 
über 5 dz: - 4157 dz: unter 5 dz: — 2224 dz); 
Kabel: — 10445 dz: Akkumulatoren :— 9958 dz 
(solehe ohne Zellhorn: — 9688 dz). — Der Wert 
der Positionen 1 bis 14 einschließlich und 18 
betrug nach den amtlichen Nachweisen für 
die Einfuhr derersten acht Monate 1913 
8,289 Mill. M (H+1,613 g. V.). entsprechend einer 
Menge von 0,037 Mill. dz (-- 0,009 g. V.), und 
für den Export 176.095 Mill. M (— 34.837 g. 
V.), entsprechend einer Menge von 0,799 Mill. 
dz (-+ 0.093 g. V.) Im August 1913 sind 
von den obengenannten Positionen für 1,072 


ligi 


1. 


Mill. M (4406 dz) ein- und für 22,480 Mill. M 
(0,094 Mill. dz) ausgeführt worden. 


Balkanstaaten. Zur wirksamen Begegnung 
der Konkurrenz des Auslandes in den Balkan- 
ländern einschließlich der Türkei ist ein 
„Deutscher PBalkan-Verein“ gegründet 
worden, der, wie wir der „Voss. Zt.‘ entneh- 
men, mit Unterstützung aller in Betracht kom- 
menden Faktoren — d. s. Konsulate, Handels- 
kammern usw. — unter sach- und ortskundiger 
Leitung den Balkanmarkt planmäßig bearbei- 
ten wird. Der Verein hat in Berlin eine Zentral- 
stelle errichtet, die die wirtschaftliche Ent- 
wicklung der Balkanstaaten, die Aufnahmefähig- 
keit des Balkanmarktes, die Zahlungs- und Kre- 
ditfähigkeit derin Frage kommenden Abnehmer 
einem ständigen eingehenden Studium unter- 
ziehen wird. In den wichtigsten Handelszen- 
tren des Balkans sollen zuverlässige Vertrauens- 
männer und Rechtsbeistände unterhalten wer- 
den, welehe die Zentralstelle über alle wirt- 
schaftlichen Vorgänge auf dem Balkan zu 
informieren und die erforderlichenfalls zuu- 
gunsten der Vereinsmitglieder zu Intervenieren 
haben. Näheres ist bei der Geschäftsstelle des 
Vereins, Berlin, Lützowstraße 89, zu erfahren. 


Griechenland. Das Moratorium ist für 
Forderungen, die sich nicht auf staatliche Auf- 
träge in Kreta beziehen, bis zum 30. X. 1913 
erstreckt worden; auch gegen den Fiskus s0- 
wie gegen Gemeinden, juristische Personen des 
öffentlichen Rechts, Banken und Aktiengesell- 
schaften kann schon jetzt in contumaciam vor- 
gegangen werden. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Londoner Marktbericht 
von Gordon & Sehmidt, London (29. IX. 
1913). Während der vorliegenden Berichts- 
periode fand ein weiterer bedeutender Preis- 
fall statt, infolgedessen die Notiz für Pflan- 
zerkautschuk vorübergehend unter 2 s/lb 
sank. Der tiefe Standpunkt veranlaßte jedoch 
die Käufer, sich wieder lebhafter an dem Ce- 
schäft zu beteiligen, was eine kleine Befesti- 
gung zur Folge hatte. Der Markt verkehrte 
jedoch noch immer in sehr unstäter Haltung, 
und es scheint, als hätte es nur eines geringen 
Anstoßes bedurfit, um die Abwärtsbewerung 
von nenem einzuleiten. Das ungeheure An- 
gebot von Pflanzerkautschuk und die ausge- 
sprochene  Verkaufslust der Pflanzergesell- 
schaften, die ihr Produkt anscheinend zu jedem 
Preise zu Geld machen wollten, haben de an 
und für sich bereits matte Tendenz des Marktes 
in neuerer Zeit in ausgesprochene Schwäche 
verwandelt, und selbst die lebhafte Agitation 
behufs Formulierung eines Planes, der den Ge- 
sellschaften zu vorteilhafterer Realisierung 
Ihres Produktes verhelfen soll, ließ den Markt 
noch unbeeinflußt. Unter der Leitung der 
Malacca Go. wird jetzt die Gründung einer 
Kautsehuk-Verkaufszentrale projektiert, 
die den Vertrieb des Pflanzerkautschuks re- 
gulieren und den Produzenten einen festge- 
setzten Preis siehern soll. In Kreisen Sachver- 
ständiger steht man jedoch diesem Plan nach 
wie vor skeptisch gegenüber, da man es für 
unwahrscheinlich hält, daß sich alle Pflanzer- 
resellschaften der Bewegung anschließen wer- 
den. In der Abteilung für brasilianischen 
Kautsehuk herrschte vorwiegend ein stiller 
und matter Ton. Feiner, harter Para zur 
späteren Liefernng fand jedoch in den jüngsten 
Tagen vermehrte Beachtung. während Platz- 
ware vernachlässigt blieb. Para Negroheads 
neigten nach oben. Die jüngsten Notierungen 
lauteten pro lb wie folgt. Feiner, harter 
Para, greitbar und baldige Lieferung: 38 7 d, 
desgl. Oktober/November: 3 s 215 d und Xo- 
vember, Dezember: 3 s 1 d: weicher Para: 
3 s; Serappy Manaos: 2s 1d; Cametas: 18 7 d; 
Caucho Ball: 2 s 1 d; Pflanzerkautschuk, 
Standard- Qualität Nr. 1. Krepp: 2 s 2!4 d, 
desgl. Jannar, Juni 1914: 2 s 21, d: Smoked 
Sheet: 2 s 5d, desgl. Januar/März: 2s 4d. 


Kupfer. Europäisehe Vorräte am 
30. IX. 1913 (nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd.. London): 27 819 tons (Mitte September 
31 938). 1) Davon in England an Standard- 
kupfer: 14 662tons (15 427). an feinem Schmelz- 
material: 472 tons (664); Feinkupfer in Frank- 
reich: 2714 tons (3270): desgl. unterwegs von 
Chile und Australlen: 4675 tons (6650): in Rot- 
terdam: 2700 tons (3100): in lTambnrg: 
1121] tons (1382): in Bremen: 1475 tons (1445) ?). 
Im ganzen September zugeführt bzw. unter- 
wegs nach Enropa: 46 478 tons, abgeliefert: 


52 704 tons, Änderung: — 6226 tons (— 2107 
in der ersten. — 4519 in der zweiten Hälfte 


September). 
— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 6. Ok- 


1) Weitere 1100 tons (850) geschätzt in anderen euro- 
päischen Häfen. 


tober einen Kupferzuschlag von 2,20 M/qınım 
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ink. Nach dem Bericht der Firma Panl 
Speier, Breslau (30.1X.1913). Der Rohzink- 
markt lag im allgemeinen ruhig. Die Syndikats- 
weise unraffinierter Sorten (raffinierte 1 M 
ıöher) blieben bei 43,50 Mjdz September-, 
43,75 M/dz Oktober-, 44 M/dz November- und 
44,25 M/dz Dezemberlieferung ab Hütte Ober- 
schlesien bestehen. Die Londoner Notiz war 
anfangs September pro lb gewöhnliches Ma- 
terial £ 21.2.6, zu dessen Ende £ 21.0.0, im 
August durchschnittlich £ 20.13.11,6 (26.1.2,3 
i. V.). In New York kamen zum Monatsbeginn 
für September/November 5,90 ct/lb, Ende Sep- 
tember für September/Oktober 5,80 ct/lb und 
für November 5,825 zur Notierung; im 
August betrug das Mittel 5,77 et/lb (7,055 i. V.). 
Nach Deutschland wurden in den ersten 
acht Monaten 1913 35 587 t (35 146 i. V.) ein- 
gebracht, 61 956 t (58183) gingen in dieser Zeit 
nach auswärts. Zinkblech wurde mit 460 t 
(577i. V.) importiert und mit 15 910t (17 419 
i. V.) exportiert. Die Einfuhr von Zinkerz 
stellte sich von Januar bis August 1913 auf 
202 128 t (181416 i. V.), die Ausfuhr auf 
25 851 t (27 288 i. V.). 


`. Zinn. Vorräte am 30. IX. 1913 (nach 
A: Strauß & Co., London): 14 673 tons 
(12 841 i. Vm.; 14 185 i. V.). Davon britisch: 
6712 tons (7197 i. Vm.; 6874 i. V.), holländisch: 
2994 tons (1761 i. Vm.; 3399 i. V.). amerika- 
nisch: 4967 tons (3883 i. Vm.; 3912 i. V.). Im 
September zugeführt: 8812 tons, an den 
Konsum: 6980 tons; Anderung der Vor- 
räte: + 1832 tons (— 872 1. Vm.). 

Berliner Metallbörse. Bericht von IT. 
Schoyer, Berlin (25. IX. bis 1. X. 1913). Der 
Metallmarkt wurde in der Berichtszeit stark 
von dem ungünstigen Verlauf der Fondsbörsen 
und des Eisenmarktes beeinflußt. Obwohl für 
Kupfer die statistische Lage unverändert gut 
war — die europäischen Vorräte zeigten für 
September eine weitere erhebliche Abnahme. 
und auch in Amerika wurde ein größerer Sinken 
der amerikanischen Bestände erwartet — blie- 
ben die Preise an den Kupferterminmärkten ge- 
drückt. Für Elektrolytkupfer lagen aus 
zweiter Hand Angebote zu ca 155 M;dz vor, 
während die erste ihre Preise z. T. unverändert 
aufrecht erhielt, z. T. unerheblich erinäßigte. 
Die Differenz zwischen den Preisen für Elektro- 
Iytkupfer und Standardkupfer war deshalb selir 
bedeutend. An dem hiesigen Kupfertermin- 
markt blieben die vorderen Termine gefragt. 
während die entfernteren Siehten weiter ange- 
boten wurden, so daß der Deport noch immer 
ea 3 M /dz betrug. Der Konsum hatte hierdurch 
Gelegenheit, seinen Bedarf für das nächste Jahr, 
der z. Zt. weder in London noch in raffiniertem 
Kupfer einzudecken ist, an der Berliner Kupfer- 
terminbörse zu Preisen zu sichern, die erheb- 
lieh niedriger als die Tagespreise waren. Die 
Standardnotierungen - lauteten in M.dz am 
1. Oktober für November 146/146,75 (144/ 144,75 
für Oktober i. Vw.), für Januar 1914 143,75/ 
144,75 (142/142.75 i. Vw.), für April 142,75; 
143.5 (141/142 i. Vw.). 

Zinn wurde dureh die unsichere Lage des 
Metallmarktes ebenfalls beeinflußt, und sein 
Preis gab im Laufe der Woche um ca 6 Mjdz 
nach. — Blei und Zink waren geringen 
Schwankungen unterworfen und schlossen bei 
ziemlich unveränderten Notierungen. 

— Der Verein der Interessenten der Metall- 
börse in Berlin (E. V.) hat beschlossen, neben 
dem bereits bestehenden Terminhandel in 
Kupfer und Zinn auch den in Zink, Blei. Alu- 
minium und Antimon, die bisher nur im 
freien Verkehr unoffiziell notiert wurden, an 
der Berliner Metallbörse einzuführen. Der An- 


trag zur Genehmigung ist dem Börsenvorstand 
eingereicht worden. 


Firmenregister. 


Kraftwerk Flensburg. G. m. b. H.. Flens- 
burg. Gegenstand: Elektrizitätswerkserrieh- 
tung und -betrieb in der Stadt Flensburg. 
"Stammkapital: 0,3 Mill. M. Geschäftsführer: 
Ihlefeld, Kaitan. 

Steimann und Schlüter, G. 
Düsseldorf. Gegenstand: Errichtung und Be- 
trieb einer landwirtschaftlichen Maschinen- 
fabrik und Eisengießerei, Austührung elektri- 
‚scher Anlagen. Stammkapital: 80 000 M. Ge- 
schäftsführer: H. Steimann sen., K. Schlüter. 


Brunnquell & Co, G. m. b. H., Sonders- 
hausen. Gegenstand: Herstellung und Ver- 
trieb elektroteehnischer Bedarfsartikel, falls 
zweekdienlich auch soleher verwandter Ge- 
schäftszweige. Stammkapital: 40 000 M. 
sehäftsführer: O. Brunnguell. 


n. b. H., 


Ge- 


Für die Schriftleitung verantwortlich: R,C. Zeh m e in B 


Telefonkontrollapparate G. m. b. H., Heil- 
bronn. Gegenstand: Vertrieb von Telephon- 
kontrollapparaten sowie anderer Fabrikate der 
mechanischen Branche. Stammkapital: 20 000 
M. Geschäftsführer: E. Hitzker. 

Berliner Batteriefabrik G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Fabrikation von Taschenlampen- 
batterien. Stammkapital: 20000 M: Sachein- 
lage (Fabrik): 15000 M. Geschäftsführer: 
K. Malzahn. 

Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen: A. Hilbig bei der Hacke- 
thal-Draht- und Kabel-Werke A.-G., Hannover. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Saale- 
Elektrieitätswerk G. m. b. H., Saalfeld: um 
1,5 Mill. M auf 2 Mill. M. — Elektrizitäts- 
gesellschaft Triberg, G. m. b. H., Triberg: um 
0,5 Mill. M auf 0,8 Mill. M. — Kraftversorgung 
Sundgau, A.-G., Pfirt: um 0,1 Mill. M auf 0,3 
Mill. M. — Rheinisch-Westfälische Elektro- 
vertriebsgesellschaft vorm. E. M. Hoeppe 
Nachf., G. m. b. H., Düsseldorf: um 20 000 M 
auf 45 000 M. | 

Neue Genossenschaften, Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Collin (Haftsumme: 250 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 100). — Elektrizitäts- 
wenossenschaften m. b. H Giersdorf, 
Leuthen, Lomnitz (sämtlich 300 M/50). 

Auflösungen. Elektrizitätsgenossensechaft 
m. ub. H. Nestau. 

Konkurse. Flektrische Nebenuhrweeker 
G. m. b. H., Berlin-Lichtenberg. 

Lösehungen. Elektrizitätswerk Gustav 
Graf Schwerin, Wendisch Silkow. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im September 1913 folgenden Kurs 
(Tabelle 2): 


Tabelle 2. Kurse im September 1913. 


ET: ; 
8 i Š © Ee 
Gesollschaften È > N 25 
67 © = 2s 

= = 3 

| 

Accumul.-Fabr., Berlin. . |351,— 367,— | 551,50 357 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. |137,25 137,50 137,25 | 138 
A. E. G., Berlin... .. 245,75 | 243,30 ı 243 


tv 
ven 
z © 
| 


Bergmann, Berlin. ... 129,25 | 126,75 | 127 
Brown, Boveri, Baden. .|140,75 143,10 | 141, — , 142 
Continent. Ges., Nürnberg 78,50] 77,—' 77 
Vorz.-A. 94,60! 93,—! 93 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln 123,80 , 122,50 | 122 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln [112,30 119,25 |118,— | 115 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin |165,— 167,50 | 165, — | 166 
Elektra, Dresden . . . . |102,— 105,— | 102,60 | 104 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |127,— 128,40 127,90 | 128 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. |194,50 199, — | 198,80 197 
Bank f. el. Untern., Zürich |134,50 196,25 | 184,70 192 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin |151,60 156,10 ; 156,— | 154 
neue 145.60 150,00 | 150,60 , 149 

KörtingsElektr.-W „Berlin |]118,— 122,— | 18 — 121 
W. Lahmeyer, Frankfurt |120,25 124,50 | 120,75 121 
C. Lorenz, Berlin. . . . [320,30 353,50 | 344,— | 337 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |112,— 115,40 | 112,— 114 
Mix & Genest, Schöneberg 38,50 | 38,40. 37 
H. Pöge, Chemnitz . . . 115,50 114.40 114 
M.Schorch &Cie., Rheydt |]121,— 124,— ' 122,75 : 122 
Sachsenwerk . . . . . .1100,— 101,50 | 100,50 , 101 
Schuckert&Co., Nürnberg |149,30 154,30 152,10. 151 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |118,25 120,50 | 119,— | 119 
Siemens & Halske, Berlin |213,75 217,75 | 216,25 216 
Teleph. Berliner, Hannover |156,— | 192,75 | 188,— ' 138 


Bei C. Lorenz und Teleph. Berliner sind 
unsere Mittelwerte?) diesmal um 37% bzw. 12% 
gestiegen. Accumul.-Fabr., Berlin, büßten 80g 
Brown Boveri, Baden, und: Körtings Elek tr.- 
Werke je 5"/, ein. 
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Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Elektricitäts-Werke. Im August 
1913 waren 44 672 Abnehmer (4- 428 g. Vm.) 
und 20 986 Hausanschlüsse (+ 183 g. Vn.) vor- 
handen, Die Energielieferung ( 
ne) betrug 19,608 Mill. KW S 
g. V). 


, Elektrieitäts-Lieferungs- Gesellschaft. Ber- 
lin. Im August 1913 zählte die Gesellschaft 
51648 Abnehmer (+ 5783 g. \.) Die Ener- 


gielieferung (ohne Eigenverbrau "h 
4.736 Mill. KW Std ; ý 


mit Eigen- 
td (-:-1,699 


X ) betrug 
736 2 td (0,950 g. V.). — Bei der 
Sächsischen Elektrieitäts-Lieferunes- 
Gesellschaft, Oberlungwitz, É 

August 1913 35 591 Abnehmer angesehlossen 
(F 10 017 g. V.): die Energielieferung (ohne 


1) Vgl „ETZ“ 1913, S. 77. 


waren im 


— 
—_—— 


—men 


1913. Heft 41. 


9. Oktober 1918. 


een 


Figenverbrauch) bezifterte sieh auf 1,676 Mill. 
KW Std (+4 0,287 g. V.). 


Borek & Goldschmidt, Berlin. Die Ge- 
schäftsräume dieser Fabrikations- und In- 
stallationsfirma für Telephon- und Telegraphen- 


anlagen sind nach Berlin O. 17, Fruchtstraße 2, 
verlegt worden. 


Ausschreibungen. 


10. X. 1918. Hochbauamt II, Bremen. Elek- 
trische Beleuchtungsanlage, Lieferung von Appa- 


‚raten und der Leitungsanlage für das Physikzimmer 


der Schule Kornstraße. Unterlagen: 0,70M. 15. X. 
1913. Hôtel de ville, Lüttich (Belgien). Lieferung 
und Aufstellung von Dampf- und elektrischen Ma- 
schinen. 22. X. 1913. Verwaltung der belgischen 
Staatstelegraphen, Brüssel. Lieferung elektrischer 
Kohlenstifte für Bogenlampen in 2 Losen. Lasten- 
heft Nr. 501 beim Musee commercial, Brüssel. 


Warenpreise. 
. - Metalle. („Mining Journal.“) London, 3. X. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 
. Ze £ ss d £ d 3 
"Kupfer: Best selected 79 10 O bis 80 0 0 
ns Elektrolyt . 8010 0 8& 00 
2 Standard, 


Kasse 3150, —-— 
a „ 8 Mon. 7312 6, ——- —- 
Zinn: Standard, Kasse 186 5 0O , =- — 
»  3Mon. 1615 0 n„ —-— 
Banka, Kasse in >- | 

Holland . . . 10000. -—-- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1815 O „ 20 5 0 

„ Gew. engl. Block- 
blei. .. .. 20 00, 20100 
Zink: Schlesisch., gew. 2015 O „ 2110 0 
” A spez. 2 00, 210 0 
Antimon: Engl. Reg. 300, 3000 
Aluminium: 98bis 99, 85 00, 8300 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 17100 

Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche, span 750, --- 


t 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 4. Oktober, für 1 lb 

Standard loko 16,75 ct 

Roheisen: Glasgow, ?. Oktober, für 1 ton 

middisb warrants . . .. . . 54B3d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 3. X. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 188, -draht 
182, -rohr 215; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 182; Phosphor- 


bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche; 
Berlin, 4. Oktober, für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,60 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 3. Oktober, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 4,5 d; Soft fine 3 s 1 d; Caucho Ball 
l] 8 11,75 d. — Baumwolle: Liverpool, 4. Oktober, 
für 1 lb Amerik. middling 7,31 d; Agypt. 10,24 d: 
New York 1420 ct, Bremen für Ya kg 75 Pt. 
— Rohjute: London, 3. Oktober, für 1 ton 
£ 34.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 4. Oktober, für 50,8 k g T.N. Orange 
loko 97 s fob.— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
4. Oktober, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8M, Nr.4: 4,25 M. 


*) Mit 81/,% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 


wortung gewünscht wird, ist Porto beizufi A 
angenommen, daß di ` izufügen, son 


a ie Antwort nur an dieser Stelle, im 
aT EOR ron erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
eutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 


nymes bleibt unbeachtet.) 


Diesem Hefte liegt das mit Juni 1913 ab- 
schließende Bezugsquellenverzeichnis „Elek- 
trotechnische [ndustrie“ bei. 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 16. Oktober 1913. 


Wasserkraftanlage von 300 000 PS 
im Mississippitale. 


Von M. Nordenswan und C. W. Schmidt. 


So viele große Wasserkraftanlagen sind in 
den letzten Jahren ın allen Teilen der Welt 
gebaut worden, daß, wie jemand kürzlich ın 
einer technischen Zeitschrift bemerkte, heutzu- 
tage schon 100 000 KW erzeugt und mit einer 
Spannung von 100 000 V übertragen werden 
müssen, ehe ein derartiges Unternehmen inter- 
nationales Interesse beanspruchen kann. Der 
folgende Aufsatz behandelt eine Anlage, welche 


nd w rap i ai 24 
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bestehende, nur mit einer dünnen Erdschicht 
bedeckte Felsenboden einen vorzüglichen Bau- 
grund bietet. Diese günstigen Bedingungen 
für eine Wasserkraftanlage an dieser Stelle 
des Mississippi waren lange anerkannt, und 
nach mehreren vergeblichen Versuchen gelang 
es einer Anzahl Bürger der naheliegenden 
Städte Keokuk (Jowa) und Hamilton (Illinois), 
mehrere bekannte Ingenieure für den Bau 
einer Wasserkraftanlage mit elektrischer Fern- 
übertragung zu gewinnen. 

m Die Anlage (Abb. 1), welche im Juli dieses 
Jahres vollendet worden ist, gehört der kürz- 
lich gegründeten Aktiengesellschaft Mississippi 
River Power Co. in Keokuk. Der Bau des 
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Abb. 1. Gresamtansicht der Wasserkraftanlage bei Keokuk kurz vor der Vollendung. 


mit einer Leistungsfähigkeit von 227 000 KW 
und mit einer Transmissionsspannung von 
110 000 V diese beiden Bedingungen erfüllen 
und überschreiten wird, und die Autoren haben 
daher gute Gründe, anzunehmen, daß eine Be- 
schreibung derselben auch außerhalb der 
Grenzen der Vereinigten Staaten von Amerika 
Interesse hervorrufen wird. 

Das über 5 Mill. qkm Flächeninhalt be- 
sitzende Mississippital ist hauptsächlich für 
Landwirtschaft geeignet, es enthält aber auch 
eine große Anzahl Industriestädte, die für Be- 
leuchtungs-, Verkehrs- und Gewerbezwecke 
viel Kraft gebrauchen. 

Schon früh trat deshalb die Frage auf, ob 
es nicht möglich wäre, die Energie des Flusses 
zu verwerten, und Untersuchungen wurden zu 
diesem Zwecke häufig vorgenommen. Die topo- 
graphischen Verhältnisse sind aber nicht sehr 
ermutigend, das Gefälle ist meistenteils sehr 
gering und das umgebende Gelände so niedrig, 
daß jede Erhöhung des Wasserspiegels das 

berschwemmen einer sehr bedeutenden Fläche 
landwirtschaftlich äußerst wertvollen Landes 
zur Folge haben würde. Der unvermeidlich 
rıesenhafte Maßstab des Unternehmens und die 
Entfernung von St. Louis, dem Hauptmarkte 
für elektrische Kraft, haben den Bau einer An- 
lage verzögert, sogar dort, wo die natürlichen 
Verhältnisse am günstigsten sind, bei der süd- 
östlichen Ecke des Staates Jowa, eine kurze 
Strecke nördlich von der Einmündung des Des 
Moines-Flusses. Das Gefälle beträgt hier 7 m 
ın 20 km, und das Tal ist auf beiden Seiten von 
Hügelreihen verhältnismäßig eng begrenzt, 
während der aus solidem, blauem Kalkstein 


hydraulischen Teiles geschah durch die Hydrau- 
lic Engineering Co. of Maine, während die ge- 
samte elektrische Installation der Gesellschaft 
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Abb. 2. Lageplan des Kraftwerkes bei Keokuk. 


Stone & Webster Engineering Corporation an- 


vertraut ist. 


Die Anlage (Abb. 2) besteht aus einem 
Betonwehre über den Mississippi zwischen 
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Keokuk und Hamilton, welches sich auf der 
Westseite dem Kraftwerke anschließt. Zwi- 
schen letzterem und dem Ufer befindet sich 
eine Schleuse und ein Trockendock, welche 
beide nach ihrer Vollendung kostenlos Eigen- 
tum der Regierung werden. Außerdem er- 
fordert die Höhe des künftigen Wasserspiegels 
im Obergraben, die Gleise der Chicago, Burling- 
ton und Quincy Eisenbahn, ebenso wie die 
jetzige Landstraße, welche beide dem Flusse 
parallel laufen, auf eine Strecke von 18 km 
zu verlegen oder teilweise zu erhöhen. 


Damm, Schleuse, Trockendock und 
Eisabweiser. 


Der Damm besteht aus 119 gleichen Bogen 
und ist mit seinen Uferverankerungen nahezu 
1,5 km lang. Jeder Bogen besteht aus zwei 
Pfeilern, einem Überlauf und Brückengewölbe. 
Die zwischen diesen gebildete Öffnung kann 


| mittels einer in vertikaler Richtung beweglichen 
Schütze ganz oder teilweise geschlossen wer- 


den, wodurch die Stauhöhe reguliert werden 


| kann. Das aus Fachwerk und Eisenplatten 


hergestellte Schützentor ist 4m x 10,5 m groß 
und wird mit Hilfe eines elektrisch betriebenen 
Laufkranes bedient. Die Führung und die 
untere Abschlußplatte sind aus Stahlguß her- 
gestellt und die Dichtungsflächen so sorgfältig 
bearbeitet, daß ein nahezu wasserdiehter Ab- 
schluß gewährleistet ist. Um einer Unter- 
waschung des Viaduktes vorzubeugen, wurde 
derselbe durchschnittlich 1 m in das Flußbett 
hineingebaut und außerdem wurde, um die 
schon durch das Eigengewicht erlangte Stabili- 
tät des Dammes zu erhöhen, derselbe mittels 
Stahlstangen 4 bis 5 ın tief in dem soliden 
Kalkfelsen des Flußbettes verankert. Beim 
Bau des Betonviaduktes wurde von eisernen 
Formen Gebrauch gemacht, sowohl diese als 
auch der Beton selbst wurden 
j von einem auf dem schon 
E fertiggestellten Teile des 
a Dammes beweglichen Ausle- 

ik: gelaufkran gehandhabt. 
7 AR Nach der Vollendung 
i des Wehres und der beweg- 
qo lichen Schützen wird das 


ze Zu Wasser ungefähr 100 km auf- 


gestaut und dies macht die 
alten Schleusen des gegen- 
wer wärtigen ‚Des Moines Rapid- 
\ Kanals‘ überflüssig, anderen 
on Stelle die neue auf Kosten der 
z Mississippi River Power Co. 
gebaute tritt, welche bei 
einer gleichen Breite eine 
größere Hubhöhe hat als die 
Gatunschleusen des Panama- 
kanals. Die Schleuse ist 85 m 
breit, 135 m lang und hat 
eine Hubhöhe von 13 m; sie 
ist, wie der Damm, aus mas- 
sivem Beton gebaut ohne 
jede Eisenverstärkung. Die 
Seitenwände haben eine 
Höhe von 17,5 m und eine 
durchschnittliche Schleusen- 
breite von 11 m. 

Der interessanteste Teil der Schleuse sind 
die Tore, welche in Anbetracht des ungeheuren 
Wasserdrucks und der großen Breite aus be- 
sonders konstruierten Fachwerkträgern her- 
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gestellt sind. Das obere Tor besteht aus zwei 
Teilen, dem Schutztore für Unglücksfälle und 
dem eigentlichen Abschlußtore. Letzteres ist 
ein auf beiden Seiten mit eisernen Platten be- 
deckter Fachwerkträger, der sich in seitlichen 
Führungen auf- und abbewegen läßt. Die unter 
Wasser befindliche Hälfte des Tores ist mit 
Luftkammern versehen und diese machen es 
möglich, dasselbe durch den Auftrieb in 8chwebe 
zu halten. Das Bedienen des Tores geschieht 
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einem Becken, welches an Flächeninhalt nur 
1% kleiner ist als das größte in den Vereinigten 
Staaten, das Marinetrockendock in dem Brook- 
lyner Kriegshafen. Es ist 50 m breit und 154 m 
lang. Das Abschlußtor ist dem oberen Schleu- 
sentore ähnlich und wird ebenfalls wie letzteres 
durch Druckluft betätigt. Eine 145 m lange 
Staumauer verbindet das Trockendock mit 
dem westlichen Ufer und bildet dabei den 
unteren Abschluß des Obergrabens. 
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Abb. 3. Vertikalschnitt durch das Kraftwerk bei Keokuk. 


durch abwechselndes Füllen und Leeren der 
wasserdichten Luftkammern. 

Das untere Tor, welches einem Wasser- 
druck bis zu 13 000 kg/qcm ausgesetzt ist, ist 
dementsprechend zweiteilig und bogenförmig 
ausgeführt. Es besteht aus zwei Flügeln, welche 
ın der Mitte öffnend nach beiden Seiten schwin- 
gen. Das Gewicht jedes Flügels wird von 
einem Spurlager aufgenommen, und um das 
Hängen des Flügels zu vermeiden, wurde der 
unter Wasser befindliche Teil mit Luftkammern 
versehen. Trotz des großen Eigengewichtes 
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Abb. 4. Tlorizontaler Querschnitt durch eine Turbinenkammer. 


Ein brückenförmig aus Beton gebauter, 
850 m langer Eisabweiser schützt den Einlaß 
in den Obergraben; derselbe besitzt nahe dem 
Ufer eine Öffnung, die während des Winters 
mittels eines schwimmenden Fachwerkes ge- 
schlossen wird, im Sommer aber ein freies 
Passieren der Dampfer erlaubt. 


Das Kraftwerk. 


Der interessanteste Teil der ganzen Anlage 
ist ohne Zweifel das Elektrizitätswerk; gegen- 
wärtig sind 1510000 PS 
Hauptturbinen und zwei 2200 
PS Hilfsturbinen eingebaut, 
jedoch sind Einrichtungen 
vorgesehen, welche eine Hin- 
zufügungvon weiteren 17 Tur- 
binen in der Zukunft erlau- 
ben und dabei die Gesamt- 
leistungsfähigkeit der Anlage 
auf 308 800 PS bringen. 

Das Kraftwerk (Abb.3u.5) 
ist 278 m lang, 41 m breit und 
54 mhoch, von der Sohle des 
Untergrabens bis zum Dache 
gemessen ; es besteht aus zwei 
Teilen, dem massiven Beton- 
unterbau, dessen Aufgabe es 
ist, die mächtigen Turbinen 


lassen sich die Flügel mittels Zahnradüber- | mit ihren komplizierten Regulierungsvorrich- 


setzung und Schubstange leicht durch eine 
40 PS Druckluftmaschine betätigen. Das 
Füllen und Entleeren der Schleusenkammer 
geschieht durch ein unter dem Boden derselben 
befindliches Rohrsystem, welches durch meh- 
rere Drosselklappenventile abgeschlossen wird. 
Neben der Schleuse ist ein Trockendock mit 


tungen aufzunehmen, und dem ÖOberbau, der 
die Drehstrommaschinen und elektrische Anlage 
enthält. Beim Bau des eigentlichen Gebäudes 
wurde im reichlichsten Maße vom Monierbau 
Gebrauch gemacht. 

Der Unterbau mit den Turbinenkammern 
(Abb. 4) und Saugrohren wurde, um eine mög- 


16. Oktober 1918. 
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lichst vollständige Ausnutzung des Gefälles zu 
erreichen, durchschnittlich 8 m tief in das Fluß- 
bett angelegt, und der Untergraben, welcher 
dem Kraftwerke parallel lāuft, mußte dem- 
entsprechend tief angelegt, werden. 


16. Oktober 1913. 


Der Oberbau (Abb. 5) oder der Teil oberhalb 
des Maschinenraumflures ist im Gegensatze zum 
massiven Unterbau aus armiertem Beton ge- 
baut; die östliche Hälfte des ersten Stock- 
werkes wird vom Maschinenraume aufgenom- 
men, während die Transformatoren, Erreger- 
maschinen und die Schaltanlagen für die Kraft 
und Beleuchtung der Zentrale die übrig- 
bleibende, atwa 2 m höher liegende Boden- 
fläche in Anspruch nehmen. Der in der west- 
lichen Hälfte befindliche Schützenraum ist mit 
einem Laufkran von 75000 kg versehen, der 
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kanischer Bauart, direkt gekuppelt mit einem 
Drehstromgenerator für 9000 KVA bei 11 000 V 
und 25 Perioden. Die folgenden Angaben mögen 
zur weiteren Erläuterung dienen. Normale Lei- 
stung der Turbinen 10 000 PS bei 57,7 Umdr/Min 
und einem Gefälle von 10,4 m. Wirkungsgrad 
86%, bei voller Belastung. Gewicht des Läufers 
59000 kg. Ankerbohrung des Generators 
777 cm; Polzahl 52, Polweite 88 cm, Wellen- 
durchmesser 63,4 cm, Gewicht 300 000 kg. 
Der Wirkungsgrad beträgt 96,3%, bei voller 
Belastung und die Spannungsregulierung 13% 
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Abb. 6. Francisturbine von 10000 PS Leistung. 


die ganze Länge des Gebäudes entlang läuft 
und zum Bedienen der Einlaßschützen und 
Rechen bestimmt ist. Der zweite und dritte 
Stock bestehen aus etwa 6 m breiten Korridoren 
über dem Transformatorenraum zwischen deın 
Maschinen- und Schützenraum und enthalten 
die primäre 11 000 V Schaltanlage. Im vierten 
Stockwerke befindet sich die 110 000 V Schalt- 
anlage, der Schalttafelraum, die Hauptbureaus 
und Warenräume. 

Jede der 10000 PS-Maschinen (Abb. 6) be- 
steht aus einer vertikalen Francisturbine ameri- 


bei einem Leistungsfaktor von 1,0. Das Ge- 
samtgewicht der rotierenden Masse, bestehend 
aus Läufer und Erregerstern, ist 250000 kg 
und wird von einem einzigen, besonders sorg- 
fältig hergestellten Ringspurlager aufgenom- 
men. Dasselbe besteht aus Spurkränzen, einem 
feststehenden und einem rotierenden, welche 
im normalen Betriebe durch eine dünne Öl- 
schicht voneinander getrennt sind, und das 
Gewicht der rotierenden Masse wird von dem 
unter einem Drucke von 645 kg/qem einge- 
preßten Öl getragen. Sollte aber durch einen 
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unvorhergesehenen Grund oder Unglücksfall 
die Ölzufubr versagen, so würde ein Rollen- 
lager in Tätigkeit treten, um ein Warmlaufen 
oder ein Verbrennen des Spurlagers zu ver- 
hüten. 

Der Stator wurde in vier und der Rotor in 
zwei Teilen gegossen. Die Wicklungen für den 
Stator kamen in Kästen verpackt an und 
wurden auf der Stelle, nach sorgfältiger Trock- 
nung und Untersuchung, in den mit Glimmer 
isolierten Säulen desselben verlegt. 

Jedem Generator entspricht eine von 
einem Drehstrommotor angetriebene Erreger- 
maschine von 100 KW bei 250 V. Der Motor 
kann an zwei Sammelschienengruppen ange- 
schlossen werden. Eine derselben wird von zwei 
2000 KVA, 25 Perioden, 440 V Generatoren 
gespeist, die von den schon erwähnten Hilfs- 
turbinen getrieben werden; die andere, welche 
in höchstens vier Maschinen umfassende Län- 
gen geteilt ist, erhält ihren Strom durch einen 
Dreiphasentransformator von den 11000 V- 
Hauptsammelschienen. 

(Schluß folgt.) 


Die Unterhaltung der elektrischen Lokomotive 
der Pennsylvaniabahn.') 


Die bauliche Entwicklung der elektrischen 
Vollbahnlokomotiven in Amerika ist bekannt- 
lich einen etwas anderen Weg gegangen als in 
Europa. Während bei uns die hochgelagerten 
Motoren mit Trieb- und Kuppelstangenantrieb 
seit der ersten Einführung dieser Bauart bis 
in die neueste Zeit angewandt werden, sind die 
auf der New Yorker Linie der Pennsylvania- 
bahn in Betrieb stehenden Lokomotiven bis 
heute die einzigen Vertreter dieser Bauart in 
Amerika geblieben, die in größerer Anzahl ın 
regelmäßigen Betrieb gestellt sind. Um so 
interessanter sind die von der Pennsylvania- 
Bahngesellschaft nunmehr bekanntgegebenen 
Tatsachen und Erfahrungen über die Entwick- 
lungsgeschichte und Bauart der Lokomotiven, 
ihre Unterhaltung, über Reparaturen und über 
bauliche Einzelheiten, von denen namentlich 
der Konstruktion der Blindwellenlager ein 
großer Raum zugewiesen wird, ein Zeichen, daß 
die amerikanischen Ingenieure an diesem Kon- 
struktionsteil ebensoviel neue und unerwartete 
Erfahrungen haben machen müssen, wie es den 
europäischen Ingenieuren gegangen ist. 

Die Bauart der Lokomotiven der Pennsyl- 
vaniabahn, bei denen die Motoren so gelagert 
sind, daß der Schwerpunkt der Lokomotive 
etwas über dem Fußboden des Lokomotiv- 
hauses liegt, wurde mit Rücksicht auf früher 
dort gemachte Erfahrungen gewählt, die ge- 
zeigt haben, welchen günstigen Einfluß eine 
hohe Schwerpunktslage auf den ruhigen Lauf 
der Maschine und auf die Beanspruchung des 
Gleises ausübt. Jede Lokomotive besteht aus 
zwei gleichen Einheiten der Bauart 2 B, von 
denen jede mit einem hoch gelagerten Gleich- 
strommotor von 2000 PS ausgerüstet ist; die 
beiden Hälften sind kurz gekuppelt. Die Lei- 
stung der Motoren ist so gewählt worden, dab 
auch eine Hälfte allein imstande ist, die schwe- 
ren Schnellzüge, die die Lokomotiven zu fahren 
haben, mit Sicherheit nach New York herein 
oder von dort heraus zu bringen, was im Falle 
einer Störung in einer Lokomotivhälfte not- 
wendig werden kann. 

Die Lokomotiven dienen dem Schnellzug- 
dienst sowie dem Rangierdienst auf den elek- 
trischen Strecken der Pennsylvaniabahn. Diese 
erstrecken sich von dem großen Hauptbahnhof 
der Pennsylvania-Gesellschaft in New York 
nach Osten und nach Westen hin. Nach Westen 
hin unterschreiten die Gleise den North River 
in einem Tunnel und endigen dann 14 km vom 
Hauptbahnhof entfernt bei der Stadt Harrison, 


1) Siehe „Electric Railway Journal”, Bd. 15, 1913, 8.913. 
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wo die elektrischen Lokomotiven durch Dampf- 
lokomotiven ersetzt werden. Nach Osten hin 
verläuft die Bahn durch einen Tunnel unter 
den East River und endigt dann etwa 6,5 km 
vom Hauptbahnhof entfernt, wo wiederum ihre 
Ablösung durch Dampflokomotiven erfolgt. 
Nach Westen hin fahren die Züge mit Schnell- 
zugsgeschwindigkeit, auf der Ostseite wegen der 
dort befindlichen Rangiergleise und der vielen 
Kurven langsamer. Die Tunnel gehen mit 
durchschnittlich 15 % Gefälle unter dem Fluß 
weg und haben ein größtes Gefälle bzw. Stei- 
gung von 19 °/oo- 

Es sind jetzt 33 Lokomotiven in Dienst ge- 
stellt. Es wurden zunächst nur zwei Lokomo- 
tiven ausgeführt, die sich aber nur in wenigen 
Einzelheiten von den späteren unterscheiden. 
Mit der nächsten Bestellung wurden 22 gleich- 
artige Lokomotiven geliefert, die nun bereits 
21, Jahre im Dienst stehen. Die Lieferung der 
letzten neun Lokomotiven erfolgte vor etwa 
11, Jahren. 25 Lokomotiven sind dauernd im 
Dienst, der Rest steht teils für Sonderfahrten 
zur Verfügung, teils zur Reparatur in dem 
Schuppen. Die durchschnittliche Leistung für 
alle Lokomotiven beträgt 4800 km/Lokomotive 
im Monat, für die Schnellzüge nach Westen 
7000 km im Monat. 


Bauart der Lokomotive. 


Jede Halblokomotive ist für sich selbstän- 
dig. Das geschlossene Führerhaus enthält alle 
Steuerapparate sowie die Luftpumpe und die 
Leitungen und kann für Reparaturzwecke mit 
allen Apparaten von dem Rahmen der Maschine 
abgehoben werden. Die Blindwelle liegt zwi- 
schen dem Drehgestell und der ersten Trieb- 
achse. Die Trieb- und Kuppelstangen liegen 
in verschiedenen Ebenen, u. zw. die Trieb- 
stangen außen und das erste Kuppelstangen- 
paar innen. Das zweite Kuppelstangenpaar 
liegt wiederum außen. Die Triebstangen haben 
an beiden Enden geschlossene Büchsen, ebenso 
das zweite Kuppelstangenpaar. Nur die ersten 
Kuppelstangen zwischen Blindwelle und erster 
Triebachse sind an einem Ende nachstellbar. 

Das Drehgestell ist das normale Gestell 
der Pennsylvanıabahn für schwere Schnellzug- 
lokomotiven. Die Triebräder haben 1829 mm 
Durchmesser. Der Rahmen ist ein Barren- 
rahmen und wie die anderen Laufwerksteile, 
die Achsbuchsen, Federn usw. wie bei den 
Dampflokomotiven ausgeführt. Die Blind- 
welle liegt in einem gemeinschaftlich von einer 
Rahmenwange zur anderen durchgehenden 
Stahlgußstück, für welches der Rahmen an 
dieser Stelle eben so ausgeschnitten ist, wie 
für eine Achsbuchse. Zur Aufnahme der zwi- 
schen Motor und Blindwellenlager wechselnden 
Kräfte ist das Blindwellenlager direkt mit dem 
Motorgehäuse verschraubt, so daB eine un- 
nachgiebige Verbindung zwischen diesen Lagern 
hergestellt ist. 

Die Stromabnehnierschuhe zur Abnahme 
des Gleichstroms von der dritten Schiene liegen 
neben dem Drehgestell und haben Kupferband- 
Schmelzsicherungen gegen Überlastung der 
Motoren. Die Schmelzsicherung an dem einen 
Drehgestell ist für 6000 Amp Schmelzstrom- 
stärke, die andere für 4500 Amp berechnet; 
erstere ist bei Serienparallelschaltung der Mo- 
toren eingeschaltet, die letztere nur bei Parallel- 
schaltung. 

Revision. 


Die Lokomotiven werden nur dann in die 
Reparaturwerkstatt gebracht, wenn Reparatu- 
ren erforderlich sind. Dagegen finden häufige 
Untersuchungen des Triebwerkes statt, weil 
bei dem dichten Verkehr des New Yorker 
Bahnhofs auch die geringste Störung an den 
Lokomotiven vermieden werden soll. Jede 
Lokomotive wird täglich wenigstens einmal 
durch Revisionsbeamte untersucht, die nur 
zu diesem Zwecke da sind. Ein Beamter be- 
findet sich am westlichen Punkt der Linie, der 
nur den Rahmen, das Trieb- und Laufwerk zu 
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Das Ergebnis dieser sorgfältigen Wartung 


ist eine erstaunlich kleine Zahl von Störungen, 
wie sie aus der beifolgenden Tabelle 1 über dio 
Störungen des Jahres 1912 zu ersehen ist. 


untersuchen hat. Ein anderer Beamter ist am 
östlichen Punkt der Linie stationiert, wo eine - 
genaue Untersuchung der Lokomotive mit 
Hilfe von Revisionsgruben vorgenommen wird. 
Die Untersuchung der Apparate im Haus und 
Führerstand, einschließlich der Aufsicht über 
die Motoren, Luftpumpe und Steuerapparate, 
liegt völlig in den Händen des Lokomotiv- 
führers, der anderseits auch das Trieb- und Lauf- 
werk aus eigenem Antriebe überwacht. 


in 
nn 


Blindwellenlager. 


Dieser bei Dampflokomotiven nicht vor- 
kommende Konstruktionsteil hat als Lager- 
schule eine wagerecht geteilte, allseitig zylin- 
drisch abgedrehte Bronzebuchse mit Flansch 
auf beiden Seiten. Die beiden Lager einer Blind- 
welle sind von unten in ein gemeinschaftliches 
Stahlgußstück eingesetzt, das ebenfalls etwa 
in Höhe der Blindwellenmitte wagerecht ge- 
teilt ist. Die Bronzebuchsen werden sodann 
durch kräftige Stahlgußdeckel in ihren Ge- 
häusen festgehalten; das Stahlgußstück ist, 
wie schon erwähnt, beiderseits mit dem Motor- 
gehäuse fest verschraubt. 


Durch Störungen hervorgerufene Aufenthalte in Minuten i. J. 1912. 


Flektrisch 
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Kleine Reparaturen. 


Alle kleineren Reparaturen an den Loko- 
motiven werden in dem Maschinenhaus in 
„Sunnyside- Yard‘‘ ausgeführt, das am Ende 
der östlichen Strecke liegt. Dieser Schuppen 
enthält zwei Gleise und kann vier Doppel- 
maschinen oder acht Hälften aufnehmen. Der 
verfügbare Platz hat sich als mehr als aus- 
reichend erwiesen. Es werden hier nur solche 
Reparaturen gemacht, bei denen ein Abheben 
des Hauses vom Rahınen nicht erforderlich ist. 
Die dritte Schiene ist nicht ın den Schuppen 
hineingeführt, um die Gefahr der zufälligen 
Berührung durch das Personal auszuschließen. 
Die Fortbewegung der Lokomotive im Schuppen 
geschieht indessen durch eigene Kraft, indem 
der Lokomotive durch ein biegsamnes Kabel 
Strom von 600 V zugeführt werden kann. Die 
Hauptarbeiten sind hier die Reparaturen an 
dem Kommutator, dem Stromabnehmerschuh 
und sonstige kleinere elektrischen Arbeiten. 
Größere Arbeiten, wie das Nacharbeiten der 
Lagerschalen, die Erneuerung ausgeschlagener 
Buchsen usw., sind seltener. Die Triebstangen- 
lager werden neu ausgebuchst, wenn sie etwa 
1,5 mm abgenutzt sind, d. h. im allgemeinen 
nach 120 000 km Laufweg. Die Lager der ersten 
Kuppelstangen müssen etwa zweimal im Jahre 
nachgestellt werden oder nach etwa 32 000 kın. 
Die beifolgende Tabelle 2 gibt eine Anzahl der 
hauptsächlichsten Reparatnrarbeiten in diesem 
Schuppen in den letzten Jahren an. 


Tabelle 2. Anzahl der Reparaturen 


usw. i. J. 1912. 

Lichtbogen-Schutzkasten an den 
Hüpfern ersetzt <... . 585 mal 
Funkenlöschkontakte erneuert 


168 „ 
Schalterkontakte erneuert . . DI 
Bürsten vom Triebmotor ersetzt . 67 „ 
Bürsten vom Kompressor ersetzt. 234 „ 
Stromabnehmerschuhe erneuert 617 3; 
Kuppelstangen nachgestellt . . . 26 „ 
Blindwellenlager nachgestellt 480 
Blindwellenlagerschalen erneuert . It ,, 
Motorlager erneuert . 4 


Mechnnisch 
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337 323 


Bemerkenswert ist, daß diese Verschrau- 
bung des Blindwellengehäuses mit dem Motor- 
gehäuse bei den ersten zwei Lokomotiven noch 
nicht vorhanden war. Erst die mit diesen Lo- 
komotiven gemachten Erfahrungen hatten die 
genannte Verbindung beider Lager zur Folge. 


Die Lagerschalen waren bei den ersten 
zwei und den nachfolgenden 22 Lokomotiven 
gegen Drehung durch seitlich eingezogene 
Stahlanker gesichert, und es war beabsichtigt, 
falls die Abnutzung der Schalen erheblich sein 
sollte, die Schalen durch gänzlich neue zu er- 
setzen. Dies erwies sich aber als nicht vorteil- 
haft, vor allem aus dem Grunde, weil bei dieser 
Anordnung eine Nachstellung nach geringer Ab- 
nutzung nicht möglich war, während man an- 
derseits bald erkannte, daß auch schon eine ganz 
geringe Abnutzung der Schalen, die ein Spiel 
der Blindwellen in den Schalen zur Folge hatte, 
großes Unheil anrichten konnte. Es sind aus 
diesem Grunde in der ersten Zeit, ehe man fest- 
stellte, daß mehr als 1,5 mm Spiel im Blind- 
wellenlager nicht zulässig war, viel Störungen 
im Triebwerk vorgekommen. Nachdem jedoch 
die Ursache erkannt war und schon nach ge- 
ringer Abnutzung für eine Nachstellung Sorge 
getragen wurde, verschwanden diese Störungen 
sofort. Die weiteren neun Lokomotiven sind 
mit einer neuen Schalenkonstruktion ausge- 
rüstet worden, die das Nachstellen erleichtert. 
Die Anker wurden zu diesem Zwecke entfernt, 
die Schalenbälften lediglich mit ihrer glatten, 
in der Längsrichtung einmal abgesetzten Fuge 
aneinandergelegt. 

Man beoLachtete übrigens, daß die Ab- 
nutzung fast nur an der unteren Schale auf- 
tritt; es wird hierfür als Grund angeführt, daB 
das Gewicht der Blindwelle mit ihren Kurbeln 
und dem anteiligen Gewicht der Stangen gegen- 
über dem bei jeder Umdrehung die Richtung 
wechselnden Druck infolge des Drebmomentes 
der Motoren von ausschlaggebender Bedeutung 
ist, ebenso darauf, daß infolge des Anbringens 
grober Öffnungen für die Polsterschmierung m 
der Unterschale die spezifische Belastung an 
dieser Stelle ziemlich erheblich ausfällt. 

Von den Lagerschalen ist bei der neuen 
Konstruktion nur die Unterschale gegen Dre- 
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hung gesichert, u. zw. dadurch, daß in sie 
vier starke Bolzen eingesetzt sind, die durch 
das Stahlgußgehäuse nach außen hindurch- 
gehen. Im Innern erhalten die Bolzen einen 
runden versenkten Kopf mit Nase, der die 
Schalen im Gehäuse festpreßt, außen eine 
Mutter mit federnder Unterlagsscheibe. Die 
Oberschale ist nicht weiter gegen Drehung ge- 
sichert. 

Der Lagerdeckel wird von unten mit je 
vier starken Schraubenbolzen von 57 mm 
Durchmesser angeschraubt, unter Verwendung 
von Blechzwischenlagen, die nach Lösen der 
Schrauben abgezogen werden können. 

Beim ersten Aufbringen der Lagerschalen 
werden diese so ausgedreht, daß die Hälften 
0,8 mm voneinander abstehen. Mit fortschrei- 
tender Abnutzung des Weißmetalls der Schalen 
werden zunächst die Beilagen des Deckels ent- 
fernt. Liegen die Schalen bei weiterer Ab- 
nutzung und Nachstellen des Lagerdeckels 
aneinander, so wird die untere Schale entfernt 
und von den Stoßfugen soviel weggenommen, 
daß wieder der ursprüngliche Zwischenraum von 
0,8mm vorhanden ist. Ist das Weißmetall 
abgenutzt, so wird die Schale durch eine neue 
ersetzt. 

Von einer besonderen Befestigung der 
Sicherung der oberen Lagerschale ist Ab- 
stand genommen worden, damit nicht durch 
eine solche Vorrichtung der leichte Ausbau der 
Schale für den Fall des Nacharbeitens behindert 
wird. Mit der vorhandenen Konstruktion ist 
die Nachstellung in einer halben Stunde mög- 
lich, während bei einem festen Anliegen der 
Schalen gegeneinander im Falle der Abnutzung 
ein Nacharbeiten der Stoßfugen erforderlich 
wäre, wozu etwa fünf Stunden gebraucht werden 
würden. Übrigens scheint die Neigung der 
Lagerschalen, sich zu drehen, gering zu sein, 
wenn man beachtet, daß fast das ganze Gewicht 
der Blindwellen auf die Unterschale kommt, 
wie dies auch aus der Abnutzung zu ersehen 
ist. 

Da die Triebstangen an beiden Enden 
Buchsen haben, so kann ihre Länge nicht ver- 
stellt werden; da aber das Bedürfnis vorliegt, 
die Stangenlängen entsprechend der bei fort- 
schreitender Abnutzung von Motor- und Blind- 
wellenlagar sich ändernden Entfernungen beider 
Lager entsprechend zu verringern, so ist be- 
absichtigt, eine Nachstellung späterhin ein- 
zuführen. 

... Das Weißmetallfutter in den Lagerschalen 
st 3mm stark und von hohem Zinngehalt; 
es bedeckt die ganze Lagerbuchse, die vor dem 
Einbringen des Weißmetalls sorgfältig verzinnt 
wrd. Die wagerechten Schmiernuten sind 
nngs um das Lager im Abstand von etwa 50 mm 
angeordnet. 

= Es wurde, wie erwähnt, festgestellt, daß 
emn Spiel der Welle im Blindwellenlager die 
Ursache schwerer Schäden werden kann, wenn 
eseinen bestimmten Betrag überschreitet. Das 
Maximum des Spiels wurde zu 1,5 mm festge- 
stellt. Wird dieses überschritten, so wird in 
kurzer Zeit das Weißmetall im Lager ausge- 
Er und große Störungen werden verur- 
sacht. 


. Die Schalen werden bei jeder Revision mit 
einem besonderen Apparat, der das Anheben 
der Blindwellen gestattet, untersucht und auf 
Spiel geprüft, wozu zwei Mann nötig sind, die 
sich in sehr kurzer Zeit eine große Gewandt- 
hiet aneignen, das Spiel zu schätzen und zu be- 
seitigen. 

Das Nachstellen der Schalen, wobei der 
Lagerdeckel nur gelüftet, die Beilage heraus- 
senommen und der Deckel wieder geschlossen 
mrd, dauert mit zwei Mann nur zwei Stunden. 

iese Arbeit wird vorgenommen, wenn die 
Lokomotiven im Mittel 4800 km zurückgelegt 
aben. Die Abnutzung der vier Blindwellen- 
u an der Doppelmaschine geschieht nicht 
Blachmäßig, so daß meist nur ein Lager nach- 
gestellt wird; daher ergibt sich, daß bei der 


Doppellokomotive nach etwa 2400 km ein 


Blindwellenlager nachgestellt werden muß. 


Die Abnahme des Lagerdeckels mittels 
Hebevorrichtung, Abnahme der Schalen und 
Behobeln der Teilfugen erfordert etwa fünf 


Stunden. 


Auf die genaue gleichmäßige Herstellung 
der Ersatzlagerschalen wird der größte Wert 
gelegt. Neu ausgegossene Lagerschalen werden 
mit der größten Sorgfalt auftouchiert. Die Ar- 
beit der Erneuerung der Lagerschalen einschließ- 
lich Auftouchierung auf die Blindwellenzapfen 
Hierbei 
muß die Blindwelle hersbgelassen werden, 
damit die Oberschale entfernt werden kann, 
ebenso müssen die Triebstangen und die ersten 
Beim Ent- 
fernen der Triebstangen muß der aus Blech her- 
gestellte Kurbelschutzkasten sowie ein ent- 
entfernt 


erfordert mit zwei Mann 16 Stunden. 


Kuppelstangen entfernt werden. 


sprechender Teil des Fußbodens 


werden. 


Lokomotive zugänglich sind. 


Der Weißmetallausguß der Lagerschalen 
hat sich bewährt; er verkürzt erheblich die 
Zeit des Einlaufens für eine Lagerschale. Die 
Maschinen werden auch sofort nach Auswechs- 


lung der Lager wieder in Dienst gestellt. 
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H Kollektorholzen. 

K Zwischenpol. 

L Zwischenpol, Feldspule. 
M Ankerspule. 


A Hauptfeldspule. 

B Hauptfeldspule. 

C Hauptpolrtfick. 

D Rürstenschalter. 
E Kollektorlan.elle. 
F Mıkanitring von hinten. den Anker. 
G NMikanitrıng von vorn. O Ölschutz. 


Abb. 7. 2000 PS-Motor der Pennsylvania-Lokomotive. 


Große Reparaturen. 


Große Reparaturen erfolgen etwa nach 
65 000 bis 100 000 km, je nach der Radreifen- 
abnutzung. Diese Arbeiten geschehen in den 
„meadows‘, den Werkstätten am westlichen 
Ende der Linie nahe bei New-Jersey. Dort 
sind schwere Krane in der Werkstatt aufge- 
stellt, mit deren Hilfe die Lokomotiven leicht 
ganz auseinander genommen werden. Die 
Hauptarbeit ist hier das Abdrehen der Trieb- 
radreifen, deren Abnutzung hauptsächlich auf 
die scharfen Kurven in „Sunnyside- Yard‘ 
zurückzuführen ist. Die Abnutzung der Rad- 
reifen ist bei den elektrischen Lokomotiven 
etwas kleiner als bei den Dampflokomotiven 
im gleichen Dienst. Man stellte ferner fest, 
daß die hinteren Triebräder beider Lokomotiv- 
hälften jeder Doppelmaschine Neigung zeigen, 
die Flanschen mehr abzunutzen als die vor- 
deren. Man hat daher ım letzten Jahre einige 
Maschinen mit Flanschenschmierung ausge- 
rüstet, bei der heißes Asphaltöl als Schmier- 
mittel benutzt wird, und damit gute Wirkun- 
gen erzielt. Die Kosten der Schmierung be- 


Alle Arbeiten, die ein Anheben oder Her- 
ablassen der Blindwellen erfordern, werden 
mittels einer Windevorrichtung, ähnlich einer 
Achssenke, ausgeführt; sehr erleichtert werden 
diese Arbeiten dadurch, daß alle Teile unter der 
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tragen etwa 1,89 M für 1000 km. Die mittlere 
Leistung einer Lokomotive im Jahre beträgt 
etwa 65000 km. Die Maschinen gehen also 
nach etwa 12 bis 18 Monaten Laufzeit in die 
Werkstatt. 

Die Ankerwicklung der Motoren wird von 
Zeit zu Zeit erneuert, etwa alle drei Jahre ein- 
mal, da nach dieser Zeit die Umschnürung 
durch Rost leidet und lose wird. 

Verhältnismäßig große Kosten verursacht 
der Anstrich der Lokomotiven, auf den viel 
Wert gelegt wird, damit die Lokomotiven stets 
gut aussehen. Die Lokomotiven werden etwa 
alle Jahre einmal neu gestrichen und lackiert; 
alle drei Jahre wird die Farbe völlig abgekratzt 
und erneuert. | 

Für die großen Reparaturen wird jede 
Lokomotivhälfte für sich behandelt und daher 
schon vor dem Einbringen in den Schuppen 
von der anderen getrennt. Zunächst wird das 
ganze Haus mit Hilfe eines Laufkranes vom 
Rahmen abgehoben, so daß letzterer mit Trieb- 
werk und Motor frei dasteht. Im Haus bleiben 
die Widerstände, Kompressor, die Steuer- 
apparate und alle Leitungen. Das Haus wird 
an vier langen, starken Schraubenbolzen, die 
vom Dach aus bis auf den Bodenrahmen durch- 
gehen, von den Kranhaken gepackt und geho- 
ben. Von dem Motor wird sodann das Oberteil 
entfernt, und der Anker kann nach Abnahme 
der Triebstangen herausgehoben werden. 

Die Instandhaltungsarbeiten in den „‚mea- 
dows‘‘ sind, von den Arbeiten am elektrischen 
Teil abgesehen, fast die gleichen, wie sie bei 
den Dampflokomotiven vorkommen und wer- 
den daher dort auch von dem gleichen Personal 
erledigt. Es wird besonders hervorgehoben, 
daß an dem Federwerk der Lokomotive so gut 
wie keine Nacharbeiten oder Ersatzteile in den 
verflossenen zwei Jahren erforderlich waren 
und daß ebenso die Kompressoren zur Erzeu- 
gung der Bremsluft keine Kosten veruzsacht 
haben. 

Die Gewichte der größeren, in der Werk- 
statt zu hebenden Stücke werden wie folgt an- 
gegeben: 


vollständiges Haus . ....... 22 t 
Motor mit Kurbelwellen ..... 21 
Laufwerk und Triebwerk .. ... 18 „, 
Rahmen . . . . . 2. 22 2 2 200. 17., 

zusammen . ...... 78t 


Ein 60 t-Kran genügt also für die Werk- 
statt, da in dem angegebenen Gewicht Räder 
und Laufwerk enthalten ist. 


Elektrische Reparaturen. 


Diese sind sehr geringfügig. Sie bestehen 
z. T. in der Erneuerung der Drabtverbindungen 
am Anker, die von Zeit zu Zeit durch die Er- 
schütterungen brechen. Der Motor selbst ver- 
ursacht fast keine Arbeiten, weil er im Haus 
eingeschlossen und daher gegen Wasser, 
Schmutz und mechanische Angriffe geschützt 
ist. Dies zeigt sich am besten an den Kommu- 
tatoren, von denen nach über zweijährigem Be- 
trieb noch keiner abgedreht werden mußte. 
Die meisten der ersten Bürsten sind noch im 
Betriebe. Die normale Abnutzung der Kommu- 
tatoren wurde zu 1,5 mm für 100 000 km zu- 
rückgelegten Weg gefunden. Überschläge von 
den Bürsten sind nicht vorgekommen. 

Wie aus dem Motorschnitt (Abb.7) zu er- 
sehen ist, besitzt der Anker eine Fiber-Rutsch- 
kupplung, so daß im Falle eines Kurzschlusses 
bei hoher Geschwindigkeit die plötzliche Brem- 
sung des Ankers keine Zerstörungen verursachen 
kann. Der Anker ist zu diesem Zwecke unab- 
hängig von der Welle; letztere trägt nur zwei 
dicke Scheiben an einer Nabe, gegen die der 
Ankerkörper durch Federn und Bolzen unter 
Zwischenschaltung von Fiberstücken mit ein- 
stellbarem Druck angepreßt wird. Sobald das 
Drehmoment des Ankers einen gewissen Grad 
überschreitet, wird die Reibung der Scheiben 
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auf den Fiberstreifen überwunden, so daß der 


Anker ach unabkanr der Nabe den kräftigen Propaganda ist in Verbindung mit 

abhangıg von der Nabe drehen | Die Entwickluna der Braunkohlenindustri 1) | einer geschickten Verkaufsorganisation haupt- 

kann. Die Einstellung der Federn ist daß |. = END. DER > OLSUEIE DENE INES NIS schlieh ‚die. as eki 

dat Glen do RA an mo. a im Kölner Revier und die Elektrizitäts- sächlich die rasche Entwicklung zu danken. 
erzeugung. 


Die Tätigkeit dieses Verkaufssyndikates be- 
bei etwa 4000 Amp Motorstrom eintritt. Der zieht sich in der Hauptsache auf den Brikett- 
selbsttätige Stromunterbrecher ist bei 3500 Amp absatz, während die Produktion für die 
eingestellt und die Amperemeter haben bei Lebensdauer des Syndikats in prozentualen 
2700 Amp eine rote Marke zur Warnung für Beteiligungsziffern der einzelnen im Syndikat 
den Führer. zusammengeschlossenen Gruben festgelegt ist. 
Es wird angenommen, daß man, wenn alle Die Brikettproduktion jeder Grube läßt sich 
elektrischen Reparaturen einschließlich Revi- also nur anteilmäßig mit dem Wachsen des 
Fa a o orte augein nn für die Gesamtabsatzes des Syndikates steigern. 
a'b/okomotiven eine Kolonne von nur Angesichts dieser Beschränkung haben be- 
nn. A en ee ber fünf Hilfs- sonders die mächtigeren, kapitalkräftigen Gru- 
Ben, = pa a i urc x a er Instand- bengesellschaften sich nach einem weiteren Ab- 
ungsarbeiten brauchen würde. satzgebiet für ihre Braunkohle in Gestalt der 
nicht syndizierten Rohkohle umgesehen, 
und, da ein solches mit Rücksicht auf die ge- 
ringe Transportfähigkeit der letzteren anders 
nicht zu finden war, durch die Umwandlung der 
Wärmeenergie in elektrische Energie an 
dem Zechenort selbst erschlossen. In dieser 
Form ist der Verbreitung der in den gewaltigen 
Braunkohlenlagern vorhandenen Schätze erst 
eine viel weiter hinausliegende Grenze gesteckt. 
Die Bedeutung der verschiedenen Gruben geht 
aus folgenden Ziffern des Geschäftsberichts für 
1912 des Braunkohlenbrikett-Verkaufsvereins 
hervor: der Absatz an Briketts betrug rund 
3,9 Mill. t, wovon rund 1,5 Mill. t = 39 % auf 
die Rheinische Aktiengesellschaft und ca 1 Mill. 
t = 26%, auf die Gesellschaft Roddergrube- 


Von Professor R. Rinkel, Köln. 


Seit den 80er Jahren des 19. Jahrhunderts 
hat der deutsche Braunkohlenbergbau einen 
ganz gewaltigen Aufschwung genommen. Wäh- 
rend früher die Braunkohle wegen ihres hohen 
Wassergehaltes und wenig konsistenter Be- 
schaffenheit nur ein sehr beschränktes Ver- 
brauchsgebiet in geringer Entfernung von den 
Gruben fand, ist der Bereich für den Absatz seit 
der Erfindung des Brikettierverfahrens gewaltig 
ausgedehnt worden. Die Grubenkohle, insbe- 
sondere die des Kölner Reviers, hat als Roh- 
kohle nur einen Heizwert von etwa 2000 WE/kg, 
der durch die Brikettierung auf rd. 5000 WE 
gesteigert wird. Schon hierdurch allein sind die 
mit Rücksicht auf die Transportkosten an Gren- 
zen gebundenen Absatzentfernungen entspre- 
chend gesteigert worden. Dazu kommt die be- 
queme Verwendbarkeit der Briketts für Haus- 
brand und in der Form der kleineren für 
Schaufelwurf mehr geeigneten Würfel für aller- 
lei Industriezwecke, Ofenfeuerung, Generator- 
gas, wodurch das Anwendungsgebiet noch er- 
heblich über das durch den Heizwert allein ge- 
gebene Maß hinaus steigt. Der Hauptvorteil der 
Braunkohle als Brennmaterial liegt bekanntlich 


Allgemeines. 


Die Lokomotiven laufen, wie angegeben 
wird, besser als die besten Dampfmaschinen, 
was ruhige Fahrt anbelangt; es sind nur geringe 
Stöße und Schwankungen zu bemerken. Die 
geringen Unterhaltungskosten werden der Ein- 
fachheit der elektrischen Ausrüstung und der 
hohen Schwerpunktslage zugeschrieben und 
sind viel kleiner als die von Dampflokomotiven. 
Die Kosten betragen für sechs Monate des ver- 
flossenen Jahres pro Halblokomotive wie folgt: 


Tabelle 3. Unterhaltungskosten der 
Halblokomotiven i. J. 1912 in Pf/km. 


Me- . in der gleichmäßigenWärme und demschlacken- | Schallmauer entfallen; diese beiden Werke be- 

25 chanisch |Mektrisch| Gesamt | Josen Brand, wodurch die erforderliche Auf- | herrschen also bereits 65%, des Brikettab- 

sicht auf ein Minimum beschränkt wird. So | Satzes, während der Rest sich auf 12 andere 

Juni 3,75 | 2,51 6,26 kann es nicht wundernehmen, daß angesichts | Gruben verteilt, von denen die stärkste nur 

Juli 5,42 2,11 7,53 der ständig wachsenden Steinkohlenpreise die 4,23 Yo des Gesamtabsatzes liefert. Auch von 

ost 71] 1.64 8.75 früher so gering geschätzte Braunkohle sich | diesen 12 Gruben befindet sich aber bereits die 

September 6,11 2,41 8,52 eine sehr geachtete Stellung im Wirtschafts- | eine und andere unter der Kontrolle der beiden 

Oktober... 7,06 1,96 9,02 leben errungen hat. Einige Ziffern mögen hier- | großen Gesellschaften. Diese haben demnach 
November 7,06 2,24 | 9,30 über Aufschluß geben. Die Braunkohlen- | im Revier den maßgebenden Einfluß. 

Durchschnitt | 6,08 | 2315 | 8,23 produktion betrug im Deutschen Reich: Die Rheinische Aktiengesellschaft hat be- 


Hierin sind alle allgemeinen Arbeiten, wie 
Überwachung, Heizung, Beleuchtung des Ma- 
schinenhauses usw., enthalten, jedoch die Ver- 
zinsung und die Reparaturen an den Gebäuden 
und Maschinen ausgeschlossen. 

Die genannten Kosten sind die gleichen wie 
die einer 88 t schweren Dampflokomotive im 
schweren Schnellzugsdienst, wozu aber noch 
bei der Dampflokomotive erhebliche Kosten für 
den Rangierdienst kommen würden. Im Mittel 
schleppen die Lokomotiven der Pennsylvanıa- 
bahn Züge aus sieben Wagen im Gewichte von 
etwa 450 t, wobei es manchmal vorkommt, 
daß die Züge auf der größten Steigung von 
etwa 20°/, anhalten und von neuem an- 
fahren müssen. 

Es muß hinzugefügt werden, daß die auber- 
ordentlich kräftige Bauart aller Einzelteile der 
Lokomotive zweifellos zu den geringen Unter- 
haltungskosten beiträgt. Für europäische Ver- 
hältnisse wäre die massive Konstruktion des 
Rahmens und namentlich des Trieb- und Lauf- 
werkes mit ihren Lagern bei der gewählten 
Bauart 2 B + B 2 ausgeschlossen, weil bei uns 
der höchst zulässige Achsdruck etwa 17 t pru 
Triebachse beträgt. In Amerika sind dagegen 
für die Triebachsen 30 t zulässig. Die Pennsyl- 
vania-Lokomotiven haben auf jeder Triebachse 
ein Gewicht von 25 t, der gesamte Achsdruck 
eines jeden Drehgestells ist 28 t. Sch. 


Zusammenfassung. 


Es werden die seit mehreren Jahren im 
regelmäßigen Betrieb stehenden Pennsylvania- 
Lokomotiven beschrieben und eine Aufzählung 
der zur Revision und Reparatur notwendigen 
Arbeiten gegeben. Im einzelnen wird die Kon- 
struktion des Blindwellenlagers und seine Eot- 
wicklung dargestellt. Auch für die Unter- 
haltungskosten werden Angaben gemacht. 


1585 . 15,4 Mill. t 
1890... . 191 = 
1895... . 248 T 
1900 . 40,5 j 
1905 . 52,5 j 
1907. . . . 62,5 r 
1910... . 67,6 


Die Zunahme seit dem Jahre 1885 ist also 
eine ganz außerordentliche, die Produktion ist 
im Jahre 1910 auf das 4,4-fache gestiegen. 
Die Steinkohlenprodkution lieferte 1885 58,3 
Mill. t, 1910 151 Mill. t, die Steigerung be- 
trägt also nur das 2,59-fache. 

Ganz besonders hat das rheinische Revier 
an der gewaltigen Entwicklung teilgenommen. 
Während der Oberbergamtsbezirk Halle im 
Jahre 1885 allein 92,2 %,, Breslau und Claus- 
thal zusammen 4,9 % der preußischen Pro- 
duktion lieferten, betrug der Anteil des Ober- 
bergamtsbezirks Bonn, in dem das nieder- 
rheinische Braunkohlenbecken liegt, damals 
nur 2,9 %,. Im Jahre 1907 ist dagegen der An- 
teil des Bonner Bezirks auf 21,4 % gegen 73,9% 
des Hallenser Bezirks gestiegen, nämlich auf 
fast 12 Mill. t. Dieser rheinische Bezirk, durch 
den sich das Vorgebirge zieht, besitzt ein Vor- 
kommen von etwa 120 bis 130 qkm, in dem 
über 3000 Mill. t Kohle anstehen, die sich bei 
verhältnismäßig schwacher Sanddecke mit ge- 
ringen Kosten im Tagebau gewinnen lassen. Fs 
leuchtet wohl ein, daß, nachdem einmal der 
Wert dieser Kohle erkannt ist, die beteiligten 
industriellen Kreise alle Hebel in Bewegung 
setzen, um nun auch die gewaltigen hier lagern- 
den Schätze zur raschen Hebung zu bringen. 
In dieser Hinsicht hat besonders die anfangs 
dieses Jahrhunderts erfolgte Gründung des 
Braunkohlenbrikett-Verkaufsvereins in Köln 
außerordentlich fördernd gewirkt. Seiner tat- 
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1) Vgl. Herm. Meyer, die rheinische Braunkohlen- 
industrie und ihre wirtschuftliche Organisation. Bonn 110. — 


Willy Hamers, der Braunkoblenbergbau in der Kölner 
I Bucht, Stuttgart 1910. 


reits vor einiger Zeit ein großes Werk auf ihrer 
Fortunagrube errichtet unter dem Namen 
„Rheinisches Elektrizitätswerk im 
Braunkohlenrevier A. G.“ Das Werk besitzt 
vorläufig eine Leistungsfähigkeit von 16000 KW, 
ist aber bis auf 32000 KW auf dem vorhan- 
denen Platz erweiterungsfähig; dieser Ausbau 
soll in diesem Jahre durchgeführt werden. 
Der Platz ist so gewählt, daß die Rohbraunkohle 
direkt aus der Grube mit Kettenbahn über 
einen Kohlenbrecher in die Bunker des Kessel- 
hauses gefördert werden kann. Da die Grube 
bei geringer Kies- und Sanddecke 80 bis 100 m 
Mächtigkeit besitzt und der Abbau durch 
Bagger erfolgt, so ergibt sich angesichts dieser 
günstigen Verhältnisse ein äußerst geringer Ge- 
stehungspreis der Kohle am Kessel. Das Grund- 
stück kostet sozusagen der Gesellschaft nichts, 
Maschinen- und Kesselanlagen sind von vorn- 
herein mit großen Einheiten von 4000 KW und 
8000 KW-Turbodynamos, bzw. 350 bis 450 qm 
Kesselheizfläche ausgeführt, so daß die Anlage- 
kosten des Werkes und damit Verzinsung und 
Abschreibung sehr niedrig sind. Dasselbe gilt 
von den Personalkosten; die Kohle fällt aus 
den Bunkern selbsttätig auf die Treppenroste 
der Kessel, die Asche wird nach einem neueren 
Verfahren der Maschinenfabrik A. G. vormals 
F. A. Hartmann in Offenbach a. M. durch 
Pumpen abgesaugt, mechanisch in Bunker ge- 
führt und aus diesen direkt in Eisenbahnwagen 
abgezogen. Mit diesen Einrichtungen wird die 
Bedienung im Kesselhaus auf ein Minimum 
reduziert. Nach alledem kann es nicht mehr 
überraschen, dab die reinen Erzeugungskosten 
unter 2 PERKW Std betragen, so daß den 
Großabnehmern sehr billige Preise gestellt 
werden können. 

Zu den Großkonsumenten des Werkes ge- 
hört in erster Linie die Stadt Köln. Ihr wird 
Drehstrom mit 25 000 V durch mehrere Kabel 
bis zur Stadtgrenze geliefert und dort ın einer 
der Stadt gehörigen Transformatorenstation 
umgeformt, von wo aus div Stadt die weitere 


16. Oktober 1913. 


Verteilung und den Absatz an die Konsumenten 
selbst besorgt. Der für 30 Jahre abgeschlossene 
Vertrag sieht Strompreise vor, die mit der Höhe 
der entnommenen Leistung und der Benutzungs- 
dauer soweit heruntergehen, daß das eigene 
Werk der Stadt, das 16000 KW Maschinen- 
leistung besitzt, darunter 11000 KW Tur- 
binen, auf eine Erweiterung vorläufig lieber 
verzichtet hat, weil der Strom durch den Bezug 
vom Fortunawerk billiger sein soll, als die 
eigene Erzeugung. Leider konnte die Geneh- 
migung zur Veröffentlichung der tatsächlichen 
Preise nicht erhalten werden; man kann indes 
aus den bisherigen Selbstkosten der Erzeugung 


Abb. 8. Das Versorgungsgebiet des 


-æ 


Elektrizitätswerkes Fortuna 
und der übrigen größeren Zentralen 
am Niederrhein. 


ım stadteigenen Werk annähernd auf die Höhe 
dieser Preise schließen. Die Selbstkosten be- 
trugen 1911 einschließlich Stromverteilung 8,54 
Pf/erzeugte KW Std, davon allein für Kohlen 
1,94 Pf, in der Zentrale insgesamt 2,8 Pf. Man 
wird hiernach kaum fehlgehen, wenn man an- 
nimmt, daß das Fortunawerk etwa 2,5 bis 
8 Pf/KW Std an der Transformatoren-Über- 
gabestelle bei guter Belastung erhält. 
und um Köln eine starke, in gewaltiger Ent- 
wieklung begriffene Industrie vorhanden ist, 


die Stadt selbst auch nach dem Fall des 
Festungswalfes sich freier entfalten kann, so 


wächst der Stromverbrauch fortgesetzt außer- 
ordentlich schnell, u. zw. noch weit rascher als 
Verfasser gelegentlich eines vor einigen Jahren 
für die Stadtverwaltung erstatteten Gutachtens 
selbst bei sehr hoher Schätzung annehmen zu 
dürfen glaubte. 

Man kann darüber streiten, ob es nicht 
vielleicht richtiger gewesen wäre, wenn die 
Stadt selbst sich rechtzeitig die nahegelegenen 
ergiebigen Braunkohlenfelder gesichert und dort 
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neue eigene Werke angelegt hātte. Man muß 
dabei in Erwägung ziehen, daß bei der Aus- 
beutung der Gruben die verschiedenen Metho- 
den und Richtungen der Kohlenverwertung 
parallel laufen, und daß es für eine Stadtver- 
waltung natürlich vor allem mit Rücksicht auf 
die parlamentarische Gebundenheit viel schwie- 
riger ist, diese Methoden rasch auszubauen und 
in umfassender industrieller Weise zu arbeiten. 
In dieser Beziehung ist zu bemerken, daß das 
Fortunawerk sich nicht auf den Stromabsatz 
an Köln beschränkt, sondern auch den Kreis 
Bergheim-Erft, die Stadt Mülheim a. Rh. und 
außerdem die meisten Gruben der Rhein. Akt.- 
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Gesellschaft für Braunkohlenbergbau und Bri- 


kettfabrikation versorgt. Die Karte (Abb. 8) 
gibt eine Übersicht über die verschiedenen 
größeren Werke am Niederrhein: Rheydt, 
Aachen, Wasserwerk Heimbach, Berggeist, 
Köln, Mülheim und Fortuna. Das Versorgungs- 
gebiet, das dem Fortunawerk zufällt, ist schwarz 
umrandet. In erster Linie gehört dazu also 
Köln. Nahe dem Fortunawerk sind ferner 
große elektrochemische Werke im Entstehen 
begriffen, die mehrere tausend Kilowatt bei 
sehr hoher Benutzungsdauer vertragsgemäß 
abnehmen werden und damit die jährlichen 
Kapitalkosten, Verzinsung und Abschreibung 
auf einen geringen Betrag herabdrücken. 
Nach alledem ist zu erwarten, daß das 
Fortunawerk eine sehr schnelle Entwicklung 
nehmen wird, da seine Preispolitik die Grund- 
sätze der großen Betriebsunternehmungen — 
Massenabsatz bei billigen Preisen — in vollem 
Maße befolgt. Das zeigt sich besonders auch 
in der gewaltigen Zunahme des Stromabsatzes 
in Mülheim, seit das Fortunawerk die Versor- 
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gung durch eine besondere Gesellschaft m. b. H. 
übernommen hat. Der Gesamtstromabsatz des 
Elektrizitätswerkes Mülheim stellte sich wie 
folgt: unter städtischer Verwaltung vom 1.1. 
bis 80. 6. 1912 auf 1 334 484 KW Std, unter 
der Verwaltung der Fortuna-Gesellschaft im 
gleichen Zeitraum 1913 auf 2 418 185 KW Std. 
Die Steigerung beträgt also 80,82 %,! Die An- 
schlüsse haben sich von 745 auf 1805 KW, also 
um 560 oder 75 % vermehrt, und das innerhalb 
des Zeitraumes von einem Jahre etwa! 

Der Strom wird nach dem Doppeltarif be- 
rechnet zu 10 Pf, mit Ausnahme der nachbe- 
zeichneten Abendstunden: 


DT 
GHA N; 
KA Düsseldo 
AB saoo] Zentrale 
nn, am Unterstahon 
j ) © Transformat-Station 
/ N © Masttransformator. 
N uf / my 25 000 V Kabel 
N N] — 15 000 4 ” 
\ N ; 
N | —— 34000 V Freileitung 
N 2 —— 15 280 4 n 


2 
AZ 


Januar 41% bis 10 Uhr, 
Februar 51 


März 61, D 
April 71% 5 
Mai 81/4 „ 
August 81/4. i 
September 6%, A 
Oktober 51% P 
November 5 5 


Dezember 41/, 3 


Während dieser Abendstunden beträgt der 
Preis für die ersten 2000 KW Std 45 Pf, da- 
rüber hinaus 25 Pf. Die Zähler und der Haus- 
anschluß werden kostenlos bereitgestellt. 
Nach freier Wahl des Abnehmers kann der 
Strom auch einheitlich zu 80 Pf entnommen 
werden. Mit Großabnehmern von 30 000 
KW Std an werden außerdem Sonderverträge 
abgeschlossen. 

Die kostenlose Lieferung von Zählern und 
Hausanschlüssen hat natürlich sofort eine 
enorme Zunahme der Konsumenten herbeige- 
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führt; in Verbindung mit den billigen Strom- 
preisen wird in weitaus den meisten Fällen auf 
diese Weise elektrische Beleuchtung und Kraft- 
lieferung jeden anderen Wettbewerb aus dem 
Feldeschlagen, ausgenommen vielleicht Straßen- 
beleuchtung mit Preßgas. Die Grundsätze, die 
Ingenieur Wikander, der Direktor der Ge- 
schäftsstelle für Elektrizitätsverwertung, wie- 
derholt mit Nachdruck in dieser Zeitschrift 
vertreten hat, haben also hier in vollem Maße 
Anwendung gefunden und zum Erfolge geführt. 

Auch der zweite große Braunkohlenkonzern 
des linksrheinischen Reviers geht, wie man 
hört, mit der Absicht um, auf der Rodder- 
grube ein neues großes Elektrizitätswerk zu 
errichten, teils zur Unterstützung der älteren 
Zentrale Berggeist, teils zur Deckung des stets 
wachsenden Absatzkreises. Es ist beschtens- 
wert, daß dieser Konzern unter dem Einfluß 
des Industriellen Hugo Stinnes steht. Bereits 
sind große elektrochemische Werke in der Nähe 
von Köln im Bau, die große Strommengen, 80- 
wohl nach Kilowatt wie nach Kilowattstunden, 
abnehmen werden. Verfasser hat in einem Auf- 
satz über die Wirtschaftlichkeit von Elektrizi- 
tätswerken (,„ETZ‘ 1912, S. 631) darauf hinge- 
wiesen, daß auch Dampfkraftwerke ebenso gut 
wie Wasserkraftwerke, manchmal sogar noch 
besser, in der Lage sein müssen, durch kom- 
binierte Abgabe von Strom für Licht, Kraft 
und chemische Zwecke, trotz sehr billiger 
Preise für letztere, ihre Rentabilität zu ver- 
bessern, wenn es gelingt, die Stromabgabe für 
die chemischen Zwecke so einzurichten, daß 
sie keine Steigerung der maximalen Momentan- 
last, aber eine gute Auffüllung der Lücken im 
Belastungsdiagramm, wie es durch Licht- und 
Kraftstrom erzeugt wird, herbeiführt. Hier 
haben wir wohl die ersten Fälle, wo Dampf- 
kraftwerke in dieser Richtung vorgehen. 

Die Entwicklung der Braunkohlenzen- 
tralen im Kölner Revier wird man die nächsten 
Jahre im Auge behalten müssen. 


Zusammenfassung. 


Die Entwicklung der Braunkohlenindustrie 
im Kölner Revier wird kurz geschildert; ein 
Mittel dieser Entwicklung ist die Elektrizitäts- 
erzeugung im großen Maßstab auf den Gruben, 
wodurch die Möglichkeit geboten wird, Strom 
sehr billig an Großabnehmer abzugeben. Das 
Fortuna-Elektrizitätswerk der Rheinischen A.-G. 
für Braunkohlenbergbau und Brikettfabrikation 
wird besonders hinsichtlich seiner wirtschaft- 
lichen Gestaltung und seiner Beziehungen zur 
Stadt Köln besprochen. Auf die Grundsätze der 
Preispolitik großer Elektrizitätswerke — Massen- 
absatz zu sehr billigen Preisen — wird hinge- 
wiesen mit besonderer Rücksicht auf die Be- 
ziehungen zwischen Dampf- und Wasserkraft- 
werken. 


Das Kaiserliche Telegraphen-Versuchsamt. 
(Mitteilung aus dem Kaiser]. Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von K. Strecker. 


(Schluß von S. 1165.) 
Stromversorgung. | 


. 1. Starkstromnetz. Die elektrische 
Energie bezog das Telegraphen-Versuchsamt 
anfangs von den Elektrischen Blockzentralen 
G. m. b. H. Seit Mārz 1918 sind aber die Ber- 
liner Elektrizitätswırke an ihre Stelle getreten. 
Der Anschluß erfolgt von der Königgrätzer 
Straße aus, u. zw. an das Netz der Zentrale 
Mauerstraße (2 x 110 V). Von der Straße aus 
führt die Leitung teils unterirdisch, teils ober- 
irdisch nach dem Hanuptschaltraum im Keller- 
geschoß, wo die Zähler für Licht- und Kraft- 
on liegen. Die Motoren der Werkstätte, 
„erreißmaschinen, des Fahrstuhles, der 
= spannungsumformer und der Einanker- 

ormer ım Maschinensaal sind an das Kraft- 
netz angeschlossen; sie sind für 220 V Spannung 
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gewickelt und liegen an den Außenleitern. Zur 
Beleuchtung dagegen wird der Strom mit 110 V 
Spannung zwischen Nulleiter und Außenleitern 
abgenommen. 


2. Umformer. Der im Telegraphen-Ver- 
suchsamt zu verwendende Strom wird durch- 
weg aus dem Netz bezogen und je nach der 
erforderlichen Spannung und Stromart umge- 
formt. 

Der größere Teil der hierzu dienenden 
Maschinen steht im Maschinensaal des Keller- 
geschosses. Ein Umformer für 30 KW erzeugt 
Wechselstrom von 50 Per/Sek; er besteht aus 
einem vierpoligen Motor mit Wendepolen, der 
eine gleichfalls vierpolige Dynamo mit Kollektor 
und Schleifringen antreibt, so daß man Gleich- 
strom, Wechselstrom von 78 oder 55 oder 
89 V und Drehstrom von 55 V entnehmen 
kann. Die Spannung von 78 V dient zur Spei- 
sung des Hochspannungstransformators. Ein 
Einankerumformer für 5 KW liefert Wechsel- 
strom von 80 Per/Sek von 160, 140, 112, 78 
und 89 V; er kann zugleich als Motor mit Rie- 
menübertragung eine Gleichstrommaschine für 
15 V, 120 Amp oder 120 V, 15 Amp oder eine 
alte Siemenssche Wechselstrommaschine an- 
treiben. Die letztgenannten Maschinen dienen 
wesentlich Lehrzwecken (Meßversuche, Auf- 
nahme der Charakteristik usw.). Gleichfalls 
zu Lehrzwecken ist ein Drehstrommotor auf- 
gestellt. 

Für funkentelegraphische Versuche dienen 
eine kleine Wechselstrommaschine für etwa 
50 Perioden und zwei Wechselstrommaschinen 
für 500 Perioden und eine Leistung von 2,5 KW. 
Diese Maschinen sind im dritten Geschoß in den 
Räumen für drahtlose Telegraphie aufgestellt. 
Binnen kurzem wird eine Gleichstrommaschine 
für 6000 V Spannung und 10 KW Dauerleistung 
hinzukommen. 

Hochfrequenzmaschinen. Zur Erzeu- 
gungerheblicher Leistungen dient ein Umformer- 
aggregat von 3KW, bestehend aus einem Gleich- 
strommotor für 220 V und zwei mit ihm ge- 
kuppelten Wechselstrommaschinen. Die eine 
dieser Maschinen liefert Ströme bis zu 1800 
Per/Sek bei einer Stromstärke bis zu 15 Amp 
und einer Spannung bis zu 600 V; die zweite 
ergibt bis zu 7200 Perioden, 10 Amp und 850 V. 
Der Maschinensatz selbst ıst wegen des von 
ihm herrührenden Geräusches im Keller auf- 
gestellt; die Einschaltung und Regelung ge- 
schieht jedoch in dem Meßzimmer an einer be- 
sonderen kleinen Schalttafel. 

Außerdem besitzt das Telegraphen-Ver- 
suchsamt an Hochfrequenzmaschinen noch 
drei Wechselstromsirenen von Siemens & 
Halske, die sämtlich für Frequenzen bis 1800 
(» = 11 000) benutzbar sind. Eine Sirene 
großen Typs ist an eine Zimmerschalttafel ım 
vierten Geschoß angeschlossen; die eine der 
beiden kleinen Maschinen wird von einer 
Schalttafel im dritten Geschoß aus bedient 
und als Stromquelle für eine stets ge- 
brauchsbereite Brückeneinrichtung zur Mes- 
sung von Scheinwiderständen mit Wechsel- 
strom benutzt. Die andere kleine Maschine 
dient den Zwecken des Ausbildungskursur. 


3. Dynamomaschinen. An Stromer- 
zeugern mit eigener, nicht elektrischer Kraft- 
quelle besitzt das Telegraphen-Versuchsamt 
nur eine Benzindynamo für 2 KW Wechselstrom 
von 500 Perioden, die bei Feldversuchen mit 
drahtloser Telegraphie (S. 1202) benutzt wird. 

4. Akkumulatoren. Als hauptsächliche 
Stromquelle bei Versuchen dienen Sammler- 
batterien. Die große Batterie ist in zehn Grup- 
pen eingeteilt, deren Anschlüsse auf der Samm- 
lerverteilungstafel vereinigt sind (Abb. 9). Die 
Zellen der Gruppen I bis IV und VII bis X 
haben bei 18 Amp Entladestrom 54 Amp Std, 
V und VI 90 und 100 Amp Std bei 18 und 
12 Amp Entladestrom. Die Gruppen I bis V 
geben in Reihe geschaltet 80 V Spannung; 
durch Abzweigungen zwischen der 25. un 
26. Zelle ist diese Spannung unterteilt. Die 
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Gruppe VI hat eine Gesamtspannung von 96 V 
mit Unterteilungen von 82 + 82 +16 + 16 V. 
Diese Spannungen werden für die Prüfung von 
Bahnpost- und Anruflampen gebraucht. 

Die Sammlergruppen VII bis X können 
sowohl 8 V bei 180 Amp, wie auch 80 V und 
18 Amp abgeben. Zu diesem Zwecke sind 
diese Batterien in Untergruppen geteilt und 
deren Enden an Schaltwalzen geführt, welche 
in Ölkästen eingebaut sind und im Sammler- 
raum selbst liegen. In der Mitte der Verteilungs- 
tafel liegen die Anschlüsse der Verbindungen, 
die nach der Hauptschalttafel führen, u. zw. 
dienen Stöpselkontakte zur Überschaltung der 
Gruppen I bis VI und Schraubenkontakte für 
die Gruppen mit hohen Stromstärken VIIbisX. 
Außer diesen Gruppen befinden sich im Samm- 
lerraum noch die Batteriegruppen XVIII und 
XIX von je 24 V, 70 Amp und 288 Amp Std. 


Abb. 9. Sammilerverteilungstafel. 


Diese Batterien lassen sich auch parallel schalten 
für Stromentnahmen bis zu 140 Amp bei 24 V. 
Die Zuleitungen zu dieser Batterie liegen auf 
einer besonderen Tafel neben der Akkumu- 
latoren-Verteilungstafel und führen dann zur 
Hauptschalttafel. Für Versuche mit sehr 


großen Stromstärken und für Lehrzwecke ist 
eine Batterie Nr. XX für 8 V und 150 Amp 
vorhanden. 


Aus der folgenden Tafel sind 


A 
Zulässige 


Spannung ; Entlade- ' Kapazität 
Gruppe | stromstărke | 
Volt i Amp Amp Std 


] Er 18 54 
1 3050 18 54 
IM go $ 18 o3 
IV 3050 18 "4 
\ 30% 18 90 
vI ga 1616 12 pe 
vn 30 oder ® | IR ir 
VIO | 80 oder 8 18 iii 
IX 80 oder 8 18 pi 
X »0 oder 8 18 pe 
xl 6 | 6 = 
XII 16 6 2 
XIII 32 3 j 
XIV 32 6 . 
xy 24 P - 
xvI 40 j j 
XVII 64 6 288 
XVII 24 4 288 
XIX 24 = 450 
SX y 15O 
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die Größen der Batterien zu ersehen. Da die 
vorhandenen Batterien nicht ausreichten, wurde 
eine größere Anzahl von Bahnpostwagen-Be- 
leuchtungsbatterien, die im Betriebe entbehr- 
lich geworden waren, aufgestellt. Die daraus 
gebildeten Gruppen XI, XII, XIII, XIV, XV, 
XVI und XVII sind für Ströme von 6 Amp be- 
stimmt und leisten 82 Amp Std. Die entsprechen- 
den Gruppenspannungen sind 16, 16, 32,32, 24, 
40 und 64 V. Die Enden dieser Batterien liegen 
nicht auf der Akkumulatoren-Verteilungstafel, 
sondern auf der Hauptschalttafel; die Batterien 
selbst sind im Sammlerraum untergebracht. 
Daselbst befindet sich auch eine zur Betätigung 
von Uhrkontakten bestimmte Batterie von 
27 Amp Std und 32 V. 

Zu Meßzwecken, u. zw. zur Entnahme 
ganz kleiner Ströme dient die sogenannte Meß- 
batterie. Sie besteht aus zwei Batterien von 
je 60 Amp Std und 26 V, die parallel geschaltet 
sind (Abb. 10). 
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Abb. 10. Schaltungsschema der Meßbatterie. 


Die eine Batterie ist mit Abzweigen ver- 
sehen, die es gestatten, folgende Spannungen 
ohne weiteres abzugreifen: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 
14, 16, 18 und 26 V. Die Anschlüsse dieser 
Batterie liegen auf der Hauptschalttafel, wo 
auch die Ladekontakte, die Sicherungen und 
ein 5-poliger Ausschalter angebracht sind. 

Außer diesen ortsfesten Batterien sind noch 
tragbare Sammler in größerer Anzahl vor- 
handen. Einen Teil davon bilden aus dem Be- 
triebe zurückgezogene Bahnpostsammler. 

Die Hochspannungsbatterie für Span- 
nungen bis 500 V dient als Stromquelle bei ge- 
nauen Isolationsmessungen und mußte daher 
besonders sorgfältig aufgestellt werden. Die 
Batterie besteht aus zwölf einzeln oder in Grup- 
pen benutzbaren Abteilungen; jede Abteilung 
besteht aus zwei Kästen mit zehn durch Ver- 
guß befestigten Zellen. Jeder Kasten ruht ge- 
trennt auf Porzellanisolatoren, jeder Satz auf 
einem Brett, das ebenfalls durch Porzellan- 
isolatoren von dem Gestell isoliert ist. Das 
Gestell selbst ist von Erde gut isoliert, so daß 
eine dreifache Isolation zwischen einer Zelle 
und der Erde vorbanden ist. Alle Holzteile sind 
aus hartem Pechkiefernholz angefertigt, das 
mit säurefester Farbe zweimal überstrichen ist. 
Die von den Endklemmen der Batterie kom- 
menden Drähte führen durch Ölgefüäße (um 
das Kriechen der Säure zu verhindern) unter 
Porzellansicherungen und Porzellanisolatoren 
als Freileitung zur Schalttafel. Die Schalttafel 
ist aus aderfreiem Marmor hergestellt und ge- 
tränkt, sie ruht ebenfalls gut isoliert auf 
Porzellan-Hochspannungssockeln. Sämtliche 
Durchführungen, Verbindungen und Anschlüsse 
sind außerdem noch auf besonders eingelegten 
Hartgummibüchsen montiert. Die Ladung der 
Batterie wird mittels Doppelsteckkontakten be- 
werkstelligt, um die Schalttafel bei Messungen 
von der Netzspannung und Erde vollkommen 
freizuhalten. Die Hochspannungsbatterie und 
Schalttafel ist in einem Schrank staubsicher 
eingeschlossen („ETZ‘‘ 1913, S. 555). 


5. Transformatoren. Hochspannung. 
Zur Prüfung von Isolatoren und Isolierstoffen 
dient eine Hochspannungsanlage, bestehend 
aus dem vorher erwähnten Umformer für 30KW 
und einem Hochspannungstransformator mit 

Isolation in der bekannten Ausführung der 
Biemens-Schuckertwerke. Dieser ist in dem 
besonderen Hochspannungshause im Garten 
aufgestellt und transformiert den Strom von 
78 V in einer Stufe auf 200 000 V. Die Leistung 
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beträst 20 bis 25 KW. Primäre wie sekundäre 
Wicklung sind einmal unterteilt, so daß auch 
durch Schaltung am Transformator selbst 
Zwischenspannungen erhalten werden können. 
Die Feinregelung erfolgt in allen Fällen durch 
den Nebenschlußregler der Dynamo, der auf 
einem Schaltbrett im Hochspannungsraume 
befestigt ist. Hier sind auch die Sicherungen, 
der Hauptschalter, Strom- und Spannungs- 
messer und der selbsttätige Maximalausschalter 
angebracht. 

Um den Benutzer vor Gefahr zu schützen, 
befindet sich der ganze unter Hochspannung 
stehende Teil der Anlage hinter einem Gitter, 
dessen Eingangstür beim Öffnen den Primär- 
strom unterbricht. Außerdem sind am Um- 
fornıeranlasser und am Schaltbrett im Hoch- 
spannungsraume rote Glühlampen angebracht, 
die leuchten, solange der Umformer im Be- 
triebe ist. 

Zur Anlage gehören zahlreiche Einspann- 
vorrichtungen mit und ohne Ölbad, sowie eine 
Streudüsenberiestlung, die es gestattet, den 
Versuchskörper senkrecht von oben und unter 
45° mit Wasser zu bestäuben. 

Im Maschinensaal ist ein luftisolierter 
Transformator von 10 000 V für die Isolations- 
messungen an Drahtisolierungen aufgestellt. 
Die sekundäre Wicklung ist zwölfmal unterteilt. 
Ein selbsttätiger Maximalausschalter schützt 
den Transformator vor Überlastung. 


Niederspannung. Im Maschinensaal 
befindet sich noch ein luftisolierter Transfor- 
mator mit Unterteilung der Wicklungen für 
eine Leistung von 8 KW, der dazu dient, die 
Spannung des oben erwähnten Einanker- 
umformers für 5 KW auf 110 oder 220 V zu 
erhöhen. 


Beschreibung einzelner Einrichtungen und 
Räume. 


Die Lage und Zweckbestimmung der 
Räume geht aus den Grundrissen der einzelnen 
Stockwerke hervor. Es ist darauf geschen 
worden, den verfügbaren Gesamtraum gut aus- 
zunutzen; man hat, entsprechend den mannig- 
fachen Bedürfnissen des Telegraphenversuchs- 
amtes eine beträchtliche Zahl Zimmer ge- 
schaffen, deren Abmessungen im allgemeinen 
nicht groß sind. 


Hilfsmittel für Untersuchungen und 
Prüfungen auf dem Gebiete der Tele- 
graphentechnik. 


Außer den in physikalischen und elektro- 
technischen Laboratorien gebräuchlichen Meß- 
instrumenten, Widerständen, Induktionsspulen, 
Kondensatoren usw. bedarf man zu Unter- 
suchungen von Telegraphenleitungen, Appa- 
raten, Schaltungen, zur Prüfung der Materialien 
einer Anzahl besonderer Einrichtungen. Nur 
diese werden hier beschrieben. 

Künstliche Leitungen und Kabel. 
Diese bei Untersuchungen der Vorgänge in 
langen Leitungen und bei Versuchen mit Tele- 
graphenschaltungen und -apparaten unentbehr- 
lichen Hilfsmittel sind in verschiedenen Aus- 
führungsformen vorhanden. 


1. Drei große Apparate ın Schrankform 
stellen gewöhnliche, mit Guttapercha isolierte 
Telegraphenkabel in Längen bis zu 1500 km 


dar (beschrieben in der „ETZ“ 1892, S. 312). 

2. Eine künstliche oberirdische Leitung, 
die einer Bronzeleitung mit 8 mm starkem 
Leiter von 430 km Länge entspricht, ist in 
einen kleineren Schrank eingebaut („ETZ“ 
1892, S. 312; 1895, S. 159). 

3. Zur Nachbildung doppeladriger Fern- 
sprechkabel dienen fünf Apparate ın Kasten- 
form, von denen jeder einer Länge von 10 km 
Kabel mit 0,7 Mikrofarad und 700 Ohm ent- 
spricht. 

4 Zwei Stück künstliche Telegraphen- 
kabel Muirheadscher Bauart mit je 25 Mikro- 


farad und 1000 Ohm werden hauptsächlich bei 
Versuchen mitGegensprechschaltungen benutzt. 


5. Eine in Form eines Fernsprechschrankes 
gebaute zur Nachbildung aller Arten von Lei- 
tungen dienende künstliche Leitung aus 50 Ele- 
menten von je 5,72 Ohm, 0,195 Henry und 
5,55 Mikrofarad, die beliebig verändert werden 
können („ETZ‘ 1912, S. 1289, 1821). 


Außerdem steht zu Versuchen ein 50- 
paariges Fernsprechkabel von 2214 m Länge, 
das in Kanälen des Berliner Fernsprechnetzes 
eingezogen ist und dessen Adern beliebig ge- 
schaltet werden können, zur Verfügung. 


Um Fernsprechschaltungen und -apparate 
durch Sprechversuche zu prüfen, vertauscht 
man sie während des Sprechens gegen eine 
als Normal dienende Anordnung. Zu solchen 
Versuchen besitzt das Telegraphen-Versuchs- 
amt Schaltungsanordnungen, die die üblichen 
Apparate von Orts- und Fernämtern fest 
oder auswechselbar enthalten, künstliche 
Leitungen bestimmter Dämpfung zur Ver- 
bindung zweier solcher Amtseinrichtungen 
untereinander und mit den Teilnehmern und 
geeichte und in gleichen Stufen veränder- 
liche künstliche Leitungen, gegen welche die 
Sprechschaltungen als Ganzes ausgetauscht 
werden, wobei nıan ihren Gegenwert durch Be- 
stimmung des Dämpfungsexponenten feststellt. 
Die künstlichen Leitungen, die zu diesen Ver- 
suchen gebraucht werden, sind nach dem 
Prinzip der H-Schaltungen zusammengesetzt, 
mit dem man die Charakteristik, die Dämpfung 
und in einem ziemlich weitgehenden Maße 
auch die Verzerrung wirklicher Leitungen nach- 
bilden kann (,,Verh. Dtsch. Phys. Ges.“ 1910, 
S. 184). 


OÖszillographen. Zum genauen Unter- 
suchen und Festhalten veränderlicher elek- 
trischer Vorgänge stehen sechs Siemenssche 
Oszillographen zur Verfügung. Davon dienen je 
zwei den Untersuchungen im Telegraphen-Ver- 
suchsamt selbst und auf Dienstreisen, einer beim 
Haupttelegraphenamt in Berlin für telegraphen- 
technische Feststellungen und einer für die 
Versuche der Bezirksingenieure. Einer dieser 
Öszillographen ist für Untersuchungen in Hoch- 
spannungsanlagen besonders hergerichtet, ein 
anderer hat eine Vorrichtung zum langsamen, 
stetigen Drehen einer Meßschleife, um an dem 
Oszillogramm periodische Vorgänge auf ihre 
Regelmäßigkeit zu prüfen. Mittels Zahnrad- 
übertragung kann an diesem Oszillographen die 
Drehgeschwindigkeit der photographischen 
Trommel bis auf wenige Umdrehungen in der 
Minute verringert werden. An Meßschleifen 
werden solche mit Schwingungszahlen von 
6000 (für 100 Milliampere) bis 1070 (für 
2 Milliampere) verwendet. 

Die Oszillographen sind als wertvolles und 
unentbehrliches Hilfsmittel u. a. benutzt wor- 
den bei der Untersuchung des zeitlichen Ver- 
laufs der Telegraphierströme am Anfang, unter- 
wegs und am Ende von künstlichen und wirk- 
lichen Kabeln verschiedener Länge in Doppel- 
und Einfachschaltungen und mit verschiedenen 
Apparatsysteımen (Siemens, Baudot, Murray, 
Hughes, Wheatstone), verschiedener Relais für 
den Telegraphenbetrieb in Kabeln und für das 
Fernsprechen in langen Leitungen, von Hilfs- 
mitteln zum schnellen Entladen der Kabel und 
zum Abschwächen der Seiteninduktion, von 
Vibrationsschaltungen für Telegraphenkabel, 
der Wirksamkeit ihrer Pupinisierung für den 
Schnellbetrieb, der Kurvenform von Rufvor- 
richtungen (Rufdynamos, Polwechsler, Induk- 
toren) für den Fernsprechbetrieb, von Aus- 
vleichsvorgängen in oberirdischen und Kabel- 
leitungen, des Einflusses von Einphasenbahnen 
und Drelistromnetzen auf ober- und unter- 
irdische Schwachstromleitungen, u. zw. der 
Größe und Form von Lade- und Induktions- 
strömen, von mannigfachen Schutzschaltungen 
an den Schwachstrom- und Hochspannungs« 
anlagen zur Sicherstellung des Telegraphen- und 
Fernsprechbetriebs, zur Feststellung der Ur- 
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sachen störender Oberschwingungen und von 
Spannungs- und Stromkurven der Hochspan- 
nungsgeneratoren. 


Um Höhe und Größe der Oberschwingun- 
gen in oszillographierten Kurven zu ermitteln, 
wird ein harmonischer Analysator nach Mader 
von Gebr. Stärzl in München mit gutem 
Erfolge benutzt. Die Oszillogramme werden 
vorher mit Hilfe eines Episkops unmittelbar 
(d. h. ohne Anfertigung eines Zwischenbildes) 
vergrößert. 


Die Frankesche Maschine zur Unter- 
suchung des Verlaufs schwacher Wechselströme 
in der Frequenz der hörbaren Töne wurde im 
Jahre 1890 im Telegraphen-Versuchsamt kon- 
struiert (vergl. „ETZ“ 1891, S.103). Sie liefert 
zwei sinusförmige EMK von genau gleicher 
Periodenzahl, deren Amplitudenverbältnis und 
Phasenunterschied meßbar geändert werden 
kann. Da die Messungen so erfolgen, daß die 
von der einen EMK zwischen beliebigen Stellen 
eines Stromkreises erzeugten Spannungen durch 
die zweite EMK kompensiert werden, so haben 
sie den besonderen Vorzug, daß sie auch an 
betriebsmäßigen Schaltungen und bei den be- 
triebsmäßigen kleinen Leistungen ohne Ände- 
rung der Vorgänge ausgeführt werden können. 

Außer zu Messungen im Laboratorium 
dient die Einrichtung zur Abnahme von wich- 
tigen neuen Fernsprechleitungen besonderer 
Art (Pupinleitungen, Kabel); außer der Origi- 
nalmaschine und einer Nachbildung ähnlicher 
Form besitzt das Telegraphen-Versuchsamt 
hauptsächlich zu Abnahmezwecken zwei Stück 
der neuen Siemensschen Ausführung („ETZ“ 
1913, S. 433). 


Neben der Frankeschen Maschine wird 
zum Messen von Wechselstromgrößen gelegent- 
lich der von Larsen angegebene komplexe 
Kompensator („ETZ‘“ 1910, 8. 1039) benutzt; 
er gestattet, die Größe und Phase von Wechsel- 
spannungen durch Kompensation zu ermitteln. 
Die Kompensationsspannung wird zusammen- 
gesetzt aus zwei hintereinander geschalteten 
Spannungen, die gegeneinander um 90° in der 
Phase verschoben sind. Die Messung ergibt die 
Wechselstromgröße in der Form z-+i.y, 
wobei i die Drehung um 90° bedeutet. 


Untersuchung der dielektrischen 
Eigenschaften von Isolationsstoffen. 
Die Kapazität und der dielektrische Energie- 
verlust von lIsolationsstoffen werden mit 
Hilfe einer Meßbrücke bestimmt, die für 
diesen Zweck besonders konstruiert worden 
ist. Der Kondensator oder das Kabel- 
stück aus dem zu untersuchenden Stoffe 
wird hierbei mit einem Präzisions-Luftkonden- 
sator von bekannter Kapazität (0,01 bis 0,11 
Mikrofarad) verglichen, dem durch Vorschal- 
tung induktionsfreien Widerstandes ein be- 
kannter Energieverlust erteilt wird. 


Thermostaten. Die dielektrischen Eigen- 
schaften der Isolierstoffe hängen sehr stark von 
der Temperatur ab, daher bedarf man bei den 
Messungen besonderer Einrichtungen, um die 
Temperatur unverändert zu halten. Ein großer 
Thermostat ist nach Art eines Eisschrankes 
gebaut und für die Untersuchung längerer 
Kabelstücke zwischen — 10 und + 80° C be- 
stimmt (vergl. „ETZ“ 1896, S. 26). Kleinere 
Thermostaten werden nach Bedürfnis aus vor- 
handenen Behältern zusammengestellt. 


Der Kabeluntersuchung dient ferner ein 
Ofen, in welchem Kabelstücke einer Luft von 
bestimmter Temperatur und von bestimmten 
Feuchtigkeitsgehalte ausgesetzt werden können 
(„ETZ“ 1905, S. 422). 


Isolationsmessung. Die Gleichstrom- 
isolation wird mit einer stets gebrauchsbereiten 
Meßeinrichtung ermittelt, die besonders sorg- 
fältig isoliert ist. Die Schalter und Meßapparate 
stehen auf hohen, gut isolierenden Hartgummi- 
füßen. Die zugehörige Meßbatterie, die Hoch- 
spannungsbatterie für 500 V, ist auf S. 1201 
beschrieben worden. 
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Drahtlose Telegraphie. 


Als funkentelegraphisches Laboratorium 
wird ein Raum von 13,5 x 8qm Größe im 
vierten Geschoß benutzt; in ihm ist ein tönen- 
der Sender nach dem Löschfunkensystem für 
eine Antennenhöchstleistung von etwa 2 KW 
und ein Poulsensender für große Schwingungs- 
leistungen aufgestellt. Ein kleinerer Sender für 
langsame Funken befindet sich in der sogenann- 
ten oberen Station, die in einem etwa 
5 x 5qm großen Raum in einem Dachaufbau 
(Abb. 2, S. 1162) untergebracht ist. Dieser 
Aufbau ist ziemlich metallfrei gehalten wor- 
den: die Rohrleitungen für Gas und Wasser 
bestehen aus Gummischläuchen, die elek- 


trische Leitung ist mit Steckkontakten ange- 


schlossen, und der Blitzableiter kann unter- 
brochen werden. 

Die Schaltung der tönenden Sendeeinrich- 
tung weicht von der bei Betriebsstellen üb- 
lichen mehrfach ab und wird den Versuchs- 
zwecken im einzelnen angepaßt. Neben Fun- 
kenstrecken der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie wird eine Löschfunkenstrecke für sehr 
enge Koppelung mit Wolframbelegungen von 
H. Boas, Berlin, benutzt. In Kürze wird für 
funkentelegraphische Versuche noch eine Gleich- 
strom-Hochspannungsmaschine, die an anderer 
Stelle (S. 1200) bereits erwähnt ist, zur Ver- 
fügung stehen. 

Für Messungen sind eine Anzahl Wellen- 
messer und eine Reihe empfindlicher Anordnun- 
gen anderer Art, für Beobachtungen und Vor- 


o Sprühschutzisolator. 
© Dachstützpunkt. 
---- Kreuz, 4x 100 m. 


—--— Einzelantenne. 70 m. 


Abb. 11. Wagerechte Antennen. 


führungen schneller Schwingungen ein Glimm- 
lichtoszillograph vorhanden. Für Empfangs- 
versuche werden in Verbindung mit Drehplat- 
ten-Luftkondensatoren Empfangskästen ver- 
einfachter eigener Bauart verwendet, bei denen 
zwei zylindrisch gewickelte, einlagige Spulen 
so ineinander angeordnet sind, daß die eine fest- 
steht, während die andere zur Veränderung 
der Kopplung drehbar eingerichtet ist; eine 
der Spulen — bei größeren Wellen die fest- 
stehende äußere — wird in den Luttleiterkreis, 
die zweite in den Detektorkreis gelegt; die beiden 
Spulen sind leicht umschaltbar. 

Die Antennenanlage des Telegraphen- 
versuehsamts besteht aus folgenden Einzel- 
antennen: 


1. einer senkrechten Antenne für die obere 
Station, bestehend aus einer 9 m hohen 
senkrecht gestellten Reuse; sie wird in 
Verbindung mit einem Gegengewicht be- 
nutzt, das als quadratischer Drahtschirm 
von 5m Seitenlänge ausgebildet und im 
oberen Teile des 'Treppenhauses aufge- 
hängt ist; 

9. vier wagerechten einzeldrähtigen An- 
tennen aus gewöhnlichem 3 mm starkem 
Bronzedraht von je 100 m Länge, die in 
Kreuzform angeordnet sind (Abb. 11) 
und entweder als Einzelantennen — mit 


Erdung beim Telegraphen-Versuchsamt — 
oder als Antennenpaare benutzt oder auch 
zusammen als Kreuz für Richtungsbe- 
stimmungen nach Tosi und Bellini ver- 
wendet werden können; für Empfangs- 
bestimmungen dieser Art sind zwei Radio- 
goniometer vorhanden; 


8. einer wagerechten, 270 m langen, einzel- 
drähtigen Antenne aus gewöhnlichem, 
3 mm starkem Bronzedraht. 


Die wagerechten Antennen sind in einer 
Mindesthöhe von etwa 8 bis 5 m über den 
Dächern ausgespannt; die Eigenschwingung 
des Luftleiters zu 3 liegt bei 1940 m; mit ihm 
gelingt es, bei Benutzung der tönenden Station 
mit einer Antennenleistung von 1,5 bis 2 KW 
bei Tage und bei Nacht einen betriebsmäßigen 
Wechselverkehr mit der Station Norddeich 
(430 km über Land) herzustellen. 


Dem Telegraphen-Versuchsamt stand bis 
vor kurzem zur Ergänzung der ersten und für 
Versuche über kleine Entfernungen eine zweite 
Versuchsstation in etwa 8 km Entfernung — ın 
Schöneberg — zur Verfügung; diese Versuchs- 
stelle ist augenblicklich abgebrochen und daher 
außer Betrieb; sie soll in nächster Zeit an 
anderer Stelle neu eingerichtet werden. 


Zur Klärung einer Anzahl technischer und 
wissenschaftlicher Fragen finden in der Regel 
alljährlich funkentelegraphische Feldver- 
suche in wechselndem Gelände statt. Hierfür 
stehen einige kleinere, mit Elementen gespeiste 
Stationen für langsame Funken, ferner die 
schon erwähnte Benzindynamo für 500-perio- 
digen Wechselstrom (S. 1200) zur Verfügung. 
Bei diesen Versuchen werden fast ausschließlich 
einzeldrähtige, niedrige wagerechte Antennen 
verwendet, die im Gelände an gewöhnlichen 
Telegraphenstangen leicht, schnell und ohne 
große Kosten hergestellt werden können; zu 
Vergleichsversuchen dient eine verstellbare 
Schirmantenne mit auskurbelbarem Komet- 
mast von rund 25 m Höhe, die nach Bedarf auf 
starken Holzböcken verschiedener Höhe ange- 
bracht werden kann. 


Sonstige besondere Einrichtungen. 


Materialprüfung. Zur Prüfung von 
Eisenmaterialien, Leitungsdrähten, Kupferver- 
bindungshülsen, Isolatoren, Drahtseilen, Seil- 
schlössern und sonstigen Leitungsverbindungen 
dienen mehrere Zerreißmaschinen, die im Keller 
aufgestellt sind. Die größte Maschine ist für 
25 t Zugkraft bemessen und mit Meßdosenab- 
lesung versehen. Die Maschine kann auch unter 
Verwendung eines besonderen Gehänges zu 
Druckversuchen verwendet werden. Der An- 
trieb erfolgt durch Schnecke und Schnecken- 
rad von einem langsamlaufenden Elektromotor 
aus. Ein Walzenschalter regelt die Geschwin- 
digkeit und die Umlaufrichtung des Motors. 
Unter Verwendung besonderer Einspannvor- 
richtungen dient diese Maschine such zur 
Festigkeitsprüfung der Porzellanisolatoren. Die 
Isolatoren werden dabei an ihrem Mantel all- 
seitig eingespannt, während mittels eines um 
den Hals gelegten Stahlseiles das Material auf 
Abscheren beansprucht wird. 


Eine Maschine von 3000 kg Zugkraft dient 
zur Prüfung von Seilschlössern und Holzmate- 
rialien. Sie wird von Hand betrieben und ıst 
mit Laufgewichtablesung ausgestattet. Die 
dritte Maschine zu 1000 kg Zugkraft wird haupt- 
sächlich zu Drahtzerreißversuchen benutzt. 
Sie hat ebenfalls Laufgewichtsablesung und 
wird durch einen Elektromotor angetrieben. 
Außerdem birgt der Raum eine Biegemaschine 
und eine Torsionsmaschine zur Prüfung von 
Leitungsdrähten. Die Eisenmatenialien Aut 
Freileitungsbau werden teils in fertigem Zu- 
stande, teils in Form von bearbeiteten Probe- 
stäben geprüft. Für die Vorbereitung der Stäbe 
sind eine Drehbank und eine Fräsmaschine mıt 
elektrischem Einzelantrieb und die erforder- 
lichen Werkzeuge vorhanden. 


16. Oktober 1813. 
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hiechtmessung. Prüfung der Lanm- 
pen. Dasphotometrische Laboratorium 
besteht aus zwei Räninen. In dem einen werden 
die Glühlampen und Glühkörper und die Bren- 
ner und deren Einzelteile einer Dauerbrenn- 
probe unterworfen.  Aufhängevorrichtungen 
mit Zuführungsleitunzen gestatten, 48 Gas- 
und 70 elektrische Lampen sowie eine größere 
Zahl Anrmflämpehen für Fernsprechänter 
gleichzeitig zu prüfen. Die Haltbarkeit von 
Bahnpostlampen wird dureh ein besonderes 
Schüttelgestell geprüft, dessen Lampenträger 
dureh eine umlaufende Nockenwelle erschüttert 
wird. 

Sonstige elektrische Glühlampen werden 
auf Festigkeit gegen Stoß dadurch geprüft, daß 
cine aummiumpreßte Kugel auf einer geneigten 
Laufrinne gegen die Lampen rollt und den 
Leuchtfaden zerbricht. Die Gasglühlichtkörper 
werden auf dem bekannten Drehschmidtschen 
Stoßapparat geprüft. 

Um die Wirkung verschiedenartiger Be- 
leuchtungsarmaturen im Raume beurteilen zu 
können, ist der Brennraum mit einer größeren 
Anzahl von Deekenaufhängevorrichtungen ver- 
sehen. 

Die eigentliche Lichtimessung erfolgt in 
dem dunkelrot gestriehenen zweiten Ranme. 
[lier ist eine große Präzisions-Photometerbank 
mit Lummer-Brodhunschem Kontrastphoto- 
meterkopf aufgestellt, die mit allen modernen 
Nebenapparaten ausgestattet ist. Die Bank 
läuft auf Schienen und kann, um die Meßlänge 
zu vergröbern, ın den Nebenraum verschoben 
werden. An der Decke ist in der Flauptachse 
des Photometers eine Schiene mit Laufrolle 
zur Befestigung der zu messenden Lampen an- 


gebracht. Der elektrische Strom wird durch 


Präzisionsinstrumente gemessen, die Gasmenge 
dureh einen Präzisionsgasinesser, der den Ver- 
brauch in Litern für die Minute angibt. Die 
Normallampen sind teils mit der Amylazetat- 
lampe festgestellt, teils von der lteichsanstalt 
beglaunbigt. 

Kleine Liehtstärken und Flächenlellig- 
keiten werden mit einem Weberschen Photo- 
meter gemessen. Die kleinen Anruflämpchen 
werden hierbei zu je fünf zu einer Rosette ver- 
einigt geprüft. 

Die Messungen erfolgen teils räumlich mit 
cimem geeichten 45 °-Spiegel, teils nur in der 
horizontalen Ebene. Metallfadenlampen werden 
nur rofierend photometriert, u. zw. macht die 
Lampe während der Messung 60 Umdr/Min. 


Uhemisches Laboratorium. Das che- 
nische Laboratorinm, das im ersten Stockwerk 
liegt, besteht aus drei Räumen, von denen zwei 
zur Aufbewahrung von Chemikalien, Meßre- 
raten und Maschinen dienen, während der dritte 
größere Raum für Versuche und Prüfungen be- 
stimmt ist. Das Laboratorium ist mit Gas-, 
Wasser- und Elektrizitätsanschlüssen reichlich 
versehen nnd mit allen Apparaten ausgerüstet, 
die zur Prüfung von Ölen, Fetten, Farben, 
Brennstoffen, Isoliermaterialien, Faserstoffen 
und Chemikalien nötig sind. Besonders feine 
Wägungen finden in einem anderen Zimmer des 
ersten Geschosses statt. 


Klementenprüfung. Zur Untersuchung 
der Trockenelemente, die für den Fernsprech- 
betrieb bestimmt sind, dient eine Einrichtung, 
bei der jedes Element in jeder Viertelstunde 
einmal auf drei Minuten über einen Widerstand 


von 10 Ohm geschlossen wird. Spannung und. 


Stromstärke werden in geeigneten Zwischen- 
räumen gemessen. Die Einrichtung besteht aus 
zwei Schränken, welche die Plätze für die zu 
prüfenden Elemente, die Stromkreise für die 
Stromentnahme und Relais zum Schlieben der 
Kreise enthalten; eine Kontaktuhr mit eunstell- 
baren Kontakten besorgt die rechtzeitige 
Schließung und Öffnung An der Außenseite 
der Schränke sind Schienen und Kontakt- 
knöpfe angebracht; diese führen einerseits zu 
den Stronikreisen der Elemente, anderseits zu 


den Meßvorrichtungen. Die Einrichtung ist 
in der ..ETZ“ 1895. S. 21 beschrieben. 
Pbotographische Einrichtung. Die 
photographische Ausrüstung besteht aus meh- 
reren Apparaten mit wertvollen Objektiven 
verschiedener Bauart, Vergrößerungsapparaten, 
Projektionsapparaten und einer Einrichtung 
für Mikrophotographie. Neuerdings ist em 
Apparat zur Vergrößerung und Projektion be- 
liebiger Bilder und Zeichnungen beschafft 
worden (Episkop). Zwei Dunkelkammern 
dienen zur Vornalıme der erforderlichen photo- 
graphischen Arbeiten. Zur Vervielfältigung von 
Zeichnungen sind Lichtpausapparate für künst- 
liches und für Tageslicht vorhanden. 
Isolatorprüfnnz im Regenschrank. 
Um die Isolatoren unter Regen auf Isolation 
zu prüfen, ist ein besonderer Regenschrank 
vorgesehen. In diesem werden die Isolatoren 
auf Stützen, wie im Betriebe, befestigt und mit 
Drahtbunden versehen, die es gestatten, die 


Isolation zwischen Stütze und Bund zu messen. 


Die Regeneinrichtung besteht aus einem Brau- 
serohr mit darunterliegendem Verteilungssieb. 
Der Schrank besteht aus Eisen und ist durch 
Glastüren verschlossen. Für die Zuleitungen 
sind große, runde Öffnungen gelassen. Eine 
ältere Form dieser Vorrichtung ist in der „ETZ“ 
1892, S. 338, beschrieben worden. 

Fäulniskeller. Umfangreiche, systema- 
tische Versuche mit Holzkonservierungsmitteln 
besonders in Hinblick auf ihre Brauchbarkeit 
für die Zubereitung von Telegraphenstangen 
erfordern die Herrichtung eines Fäulniskellers. 
Der Keller, in den Abmessungen 4,5 m Länge, 
3 m Breite und 2,5 ın Tiefe, bestehend aus 
zwei Räumen, wird z. Zt. neben dem Hoch- 
spannungshanse im Garten gebaut. Um den 
Fäulnispilzen die für ihr Wachstum günstigsten 
Bedingungen zu schaffen. d. h. eine konstante, 
mittlere Temperatur und eine mit Feuchtigkeit 
gesättigte Atmosphäre, wird der Keller so tief 
in die Erde eingesenkt, wie es das Grund- 
wasser an dieser Stelle erlaubt. Sein Dach, 
welches mit einer Schicht Rasen bedeckt wird, 
kommt 1,30 m über dem Erdboden zu liegen. 
Außerdem wird der Keller an die Zentralheizung 
angeschlossen und mit einer Berieselungsanlage 
versehen. 

Papierprüfung. Zur Prüfung der Festig- 
keit von Papieren (Schreibpapier, Streifen- 
papier für Telegraphenapparate und für Kabel- 
isollerung) wird eine besondere Papierzerreib- 
maschine mit Federbelastung. Dehnungsmesser 
und selbsttätiger Schreibvorriehtung verwen- 
det. Sie dient auch zur Prüfung der Festig- 
keit von dünnen Drähten, Gummi- und Faser- 
stoffen. 


Hörsaal. Zn Vorträgen ist der Hörsaal 
bestimmt, der im Seitenflügel des dritten Ge- 
schosses hegt. Er ist 10,35 m lang, 7,85 m breit 
und bietet in aufsteigenden Reihen Sitzplätze 
für S4 Personen. Für Versuche ist der Vor- 
tragstisch mit Gas- und Wasseranlage und 
elektrischen Anschlüssen zur Benntzung jeder 
gewünschten Spannungs- und Stromart ver- 
sehen. Ein Lichtbilderapparat dient zur Er- 
länteruug der Vorträge. 


Zusammenfassung. 


Das Kaiserliche Telegraphen- ersuchsamt, 
welches im Jahre 1855 als Telegraphen-Ingenieur- 
Bureau des Reichs-Postaints begründet wurde, 
ist eine Anstalt, welche der wissenschaftlichen 
Forschung auf dem Gebiete der Teiegraphie und 
des Fernsprechwesens, der Prüfung und Begut- 
achtung von Neuerungen aufdiesem Gebiete, der 
Überwachung der Güte der von der Reichs-Post- 
und Telegrapheuverwaltung verwendeten Appa- 
rate und Materialien und der Ausbildung höherer 
Telegraphenbeamter dient. Es ist in einem 
mehrgeschössigen Gebäude in der Königrätzer- 
straße 29 in Berlin untergebracht und mit Appa- 
raten zu wissenschaftlicher Täriekeit aufs beste 
ausgerüstet; 21 höhere Beamte und 6 wissen- 
schaftliche Hilfsarbeiter gehören ihm an. Das 
Gebäude und seine Finrichtungen, insbesondere 


"Fernsprechwesens 


die für die Aufgaben der Telegraphie und des 
bestimmten wissenschaft- 


lichen Apparate werden beschrieben. 


Das Kraftwerk Wyhlen der 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden A.-G. 


Von Dr. E. Frey und O. Albrecht, Rheinfelden. 


(Fortsetzung von $. 1143.) 
Generatorenschaltung. 


Die Schaltung eines einzelnen Generatoren- 
feldes mit allen Apparaten, Instrumenten, der 
Anordnung der einzelnen Räume entsprechend, 
mit allen Signal- und Betätigungsleitungen 
seht aus Abb. 12 hervor. 

Auf der Betätigungsschalttafel sind alle 
üblichen Instrumente und Apparate einer Fern- 
schaltanlage untergebracht: Präzisions - Lei- 
stungs- und -Strommesser für Drehstrom und 
Gleichstrom, Spannungsmesser, umschaltbar auf 
Netz und Maschine, Betätigungsschalter für die 
Ölschalter, Kontaktgeber für die Tourenverstell- 
vorrichtung der Turbinenregulierung und für 
die Fernsteuerung der Magnetregulatoren, so- 
wie die Synchronisierschalter und die nötigen 
Sienallampen. Die Synehronisierinstrumente 
selbst, ein Phasenvoltmeter mit Lampen und 
ein Geschwindigkeitsvergleicher sind doppelt 
an beiden vorspringenden Seitenpaneelen mit 
den Voltmetern der 7000 V-Sammelschienen 
angebaut und von jedem Standpunkt bequem 
ablesbar. 

Etwas Neues bietet eine automatische 
Rückregulierung der Generatorenspannung auf 
Null, welche vorgeschrieben wurde, um bei 
Defekten an den langen Maschinenkabeln den 
Generator vor Beschädigung zu schützen. Tritt 
im Kabel oder im Generator selbst ein Kurz- 
schluß ein, so wird eines der drei Rückstrom- 
relais ansprechen und den Ölschalter des Gene- 
rators zum Auslösen bringen, wodurch die de- 
fekte Stelle vom übrigen Netz abgeschaltet 
wird. Durch das nun erfolgende selbsttätige 
Zurückgehen des Regulierwiderstandes wird 
jede weitere Gefahr für den Generator beseitigt. 
Es dürfte von Interesse sein, an Hand des 
Schemas Abb. 12 näher zu betrachten, wie 
die Frage der automatischen Rückregulierung 
der Spannung gelöst wurde. Beim Ausschalten 
des Ölschalters schließt eine auf dessen Welle 
sitzende Kontaktscheibe W einen Stromkreis, 
wodurch die Auslösespule A des in die Betäti- 
gungsleitungen zum Antriebsmotor des Magnet- 
resnlatorseingebautenGleichstromautomaten(, 
der durch Federkraft auslöst, erregt wird. Hier- 
dureh wird der Kontakt K, des Automaten G 
geschlossen, der Motor betätigt und die Span- 
nung zurückreguliert. Gleichzeitig mit dem 
Schließen des Kontaktes K, wird die Spule 
A dureh Öffnen des Kontaktes K,, ebenso die Be- 
tätıgungsleitung des Handbetätigungsschalters 
durch Öffnen von K, unterbrochen und so ver- 
mieden, daß während der automatischen Rück- 
regulierung eine Regulierung mittels des Steuer- 
schalters möglich ist (Abb. 13). Ist der Magnet- 
regulator in seiner Nullstellung angelangt, so 
verbindet der mit ibm zwangsläufig gekuppelte 
Sienallampenschalter S die Leitung mit 3, under- 
regt die Einschaltespnle Æ des Automaten von@. 
Indem der Automat in die Anfangsstellung zu- 


rückgeführt wird, erfolgt gleichzeitig die Still- 


setzung des Reguliermotors. Dem Sehalttafel- 
wärter wird durch Aufleuchten der grünen 
Lampe LS, angezeigt, daß der Regulator wie- 
der betätigt werden kann, indem Ag jetzt 
wieder geschlossen wird. Eine rote Lampe sig- 
nalisiert die Kurzschlußstellung des Magnet- 
regulators. 
Außer dieser automatischen Rückregu- 
lierung ist noch bemerkenswert, daß zur Ver- 
einfachung der Regulierung bei parallel ge- 
schalteten Generatoren eine gruppenweise 
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gleichzeitige Verstellung der Regulatoren vor- 
gesehen ist. Dies wird durch Einsetzen von 
Steckern bewerkstelligt, welche an der Unter- 
seite der vorspringenden Pulte der Betätigungs- 
schalttafel aufgehängt sind und die Fern- 


SchallhauS ~ ::..:..... 
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Abb. 12. Schaltung eines Generators. 


steuerung der einzelnen Regulaturen derart 
elektrisch kuppeln, daß man nur einen beliebi- 
gen Steuerschalter dieser Gruppe zu betätigen 
braucht, um sämtliche Magnetregulatoren ım 
gleichen Sinne zu verstellen. Durch Anordnung 
zwei solcher Stecker ist man in der Lage, zwe 
getrennte Gruppenbetriebe zu führen. 
Bei der räumlichen Trennung ıst eme 
unbedingt zuverlässige und rasche Verstän- 
digung zwischen Schalttafelwärter und Ma- 
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schinenwärter für die Sicherheit des Betriebes 


von größter Wichtigkeit. Zu diesem Zweck ist 


auf dem Pult jedes Generatorenfeldes der Be- 


tätigungschalttafel ein Kommandogeber ange- 
ordnet, der die Meldungen bzw. Befehle nach 
einem zweiten Apparat über- 
mittelt, der sich im Genera- 
torenhaus bei jeder Maschine 
befindet. Zunächst gibt eine 
Glocke das Anrufsignal, dann 
wird ein transparentes Schild 
mit der Aufschrift der Mel- 


dung gleichzeitig bei beiden Apparaten von der 
Rückseite durch Glühlampen beleuchtet. Die 
verschiedenen Aufschriften lauten: Maschine 
anstellen, abstellen, mehr Last, weniger Last, 
Maschine in Gefahr, Maschine fertig. Hat der 
Maschinenwärter den Befehl verstanden, so 
meldet er dies in den Schalterraum zurück 
durch Ausschalten des betreffenden Leucht- 
signals und Glockensignals. 


Jeder Generator ist mit drei von der 


16. Oktober 1918, 


Stromstärke unabhängigen Maximalzeitrelais 
und drei Rückstromrelais ausgerüstet, welche 
sämtlich Fabrikate der Maschinenfabrik Oer- 
likon sind. Diese Relais sind mit einem Zähler 
zusammen auf einzelnen Marmortafeln vereinigt 
und korrespondierend mit den Generatorfeldern 
hinter der Betätigungsschalttafel an der Ge- 
bäudewand angeordnet. 

Wie aus dem Schema zu ersehen, erfordern 
die Apparate und Instrumente eines Genera- 
torenfeldes eine erhebliche Anzahl von Betäti- 
gungs- und Meßleitungen. Da die Anzahl der- 
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Abb. 13. Unterer Teil der Rückseite eines Masobinenfeldes 
der Betätigungstafel. In der Mitte unten der Gleichstromautomat für 


die automatische Rückregulierung. 


Abb. I4 Anordnung der Kabel unterhalb des Betätigungaraumes 
und Innenansicht der Kabelbrücke. 


selben in der sonst üblichen Anordnung an der 
hinteren Fläche der Schalttafeln nicht mehr 
Platz hatten, wurden senkrecht dazu in der 
Teilung der Felder Zwischenwände aus Marmor 
eingebaut, wodurch für die Anbringung der 
Leitungen genügend Platz geschaffen und eine 
übersichtliche und leicht kontrollierbare An- 
ordnung derselben ermöglicht wurde. Die hier- 
durch entstandenen Zellen sind durch Draht- 
gittertüren einzeln abgesperrt. 


16. Oktober 1913. 
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Die Hilfsleitungen selbst sind, wie bereits 
erwähnt, als mehradrige Kabel verlegt, deren 
Adern zur rascheren Kontrolle mit verschie- 
denen Farben bezeichnet sind. Die Verteilung 
dieser Kabel auf die einzelnen Generatoren- 
felder erfolgt von unten in einem zu diesem 
Zwecke angelegten begehbaren Zwischenboden. 
Die nach dem Generatorenhaus führenden Hilfs- 
kabel passieren die Kabelbrücke und sind an 
den beiden Seitenwänden derselben, auf durch- 
laufenden Betonleisten aufliegend, angebracht 
(Abb. 14). Sämtliche Betätigungsleitungen 
werden mit 220 V Gleichstrom aus einer Akku- 
mulatorenbatterie gespeist. 


Über die Zellenwänden der Betätigungs- 
schalttafel hinweg laufen kleine Sammelschie- 
nen, von denen jedem Feld durch zwei Ab- 
zweige mit Sicherungen abschaltbar der Be- 
tätigungsstrom zugeführt wird. Neben diesen 
Gleichstromschienen liegen die Synchronisier- 
leitungen, welche im Anschluß an die einzelnen 
Generatorenfelder nach den auf den Seiten- 
paneelen montierten Synchronisierinstrumenten 
führen. 

Erregeranlage. 
Was dje Verteilung der Erregerenergie auf 


die einzelnen Generatoren anbelangt, so war 
es mit Rücksicht auf die langen Leitungen und 


Transformator 
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in einem besonderen Schaltschrank aufge- 
stellt. Die Vorderseite des Schaltschrankes 
enthält den Kommandoapparat zur Verstän- 
digung mit dem Betätigungsraum, ein Wech- 
selstromamperemeter für den Generator, zwei 
Signallampen für die Schaltstellung des Haupt- 
ölschalters und einen unter plombiertem Ver- 
schluß befindlichen Druckknopf zum Auslösen 
des Ölschalters in gefahrdrohenden Fällen. In 
jedem Schaltschrank sind drei Betätigungs- 
kabel für die Regulierung und Signalgebung 
eingeführt. 


Verteilungsschalttafel. 


Wir kehren wieder in den Betätigungs- 
raum zurück zur Betrachtung der Drehstrom- 
Verteilungsschalttafel, welche der Maschinen- 
schalttafel gegenüber aufgestellt ist (vgl. 
Abb. 10 links, S. 1148). Sie enthält in ihren 
einzelnen Feldern auf der unteren Hälfte die 
Instrumente und Betätigungsapparate für die 
7000 V-Seite auf der oberen Hälfte diejenige 
für die 44000 V-Seite. Jeder Abzweig und 
Transformator ist mit einem DBetätigungs- 
schalter für den Ölschalter und je drei Ampere- 
metern ausgerüstet, deren Ausführung als 
Profilinstrumente eine gedrängte und doch über- 
sichtliche Anordnung ermöglicht. Ferner sind 
auf dem oberen Teil der Tafel noch die Volt- 


Ötromwandler 


Del schalter 


eines Zwischenstromwandlers, der zwei weitere 
von den Hoch- und Niedervoltstromwandlern 
einer gleichen Phase gespeisten Sekundär- 
wicklungen trägt, die sich im Normalbetrieb 
in ihrer magnetischen Wirkung aufheben und 
also auch die zum Relais führende Wicklung 
nicht erregen. Tritt durch eine Störung im 
Transformator eine Änderung der Stromver- 
teilung auf der Hoch- und Niedervoltseite ein, 
dann heben sich die Wirkungen der Wicklungen 
auf die Zwischenstromwandler nicht mehr auf, 
die Relaiswicklung wird ebenfalls erregt und 
bringt das Differential zum Ansprechen. Der 
Maximalschutz wird in einfacher Weise durch 
Einbau von Sicherungen in die Niedervolt- 
Sekundärleitungen der Strornwandler erzielt. 
Schmilzt die Sicherung, und wird der Strom- 
kreis dadurch unterbrochen, dann ist das Gleich- 
gewicht im Zwischenstromwandler gestört, und 
eine Auslösung erfolgt. Durch Wahl von 
Schmelzeinsätzen hat man die Variation der 
auslösenden Maximalstromstärke in der Hand. 
Die Auslösespulen der beiden Transformatoren- 
schalter liegen parallel, so daß stets beide gleich- 
zeitig ausschalten. 

Die einzelnen Abzweige der Kabel und 
Freileitungen sind mit je drei von der Strom- 
stärke abhängigen Maximalzeitrelais .aus- 
gerüstet. 
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Abb. 16. Schaltung eines Transformators für 7000/41000 V und einer ubgehenden 7000 V-Leitung. 


die starken Kupferquerschnitte angezeigt, die- 
sen Teil der Anlage nicht mit dem Betätigungs- 
raum zu vereinigen. Es wurde daher in der Mitte 
des Generatorengebäudes in unmittelbarer 
Nähe der beiden Erregermaschinen eine ein- 
fache Verteilungs chalttafel aufgestellt, u. zw. 
mit Doppelsammelschienensystem, auf welcher 
die Erregermaschinen und die Abzweige der 
Generatoren durch Umschalthebel beliebig ge- 
schaltet werden können. Jeder Abzweig ist 
mit einem Amperemeter versehen. Die jeweilige 
Schaltstellung auf die eine oder andere Sam- 
melschiene wird dem Schalttafelwärter durch 
Aufleuchten verschiedenfarbiger Signallampen 
auf der Betätigungsschalttafel der einzelnen 
Generatorenfelder kenntlich gemacht. Die 
Hauptschalter der Erregermaschinen sind als 
einpolige Automaten unterhalb der Schalt- 
tafel im Maschinenhauskeller montiert, die 
ebenso wie die Spannungsregulierung von den 
Erregerfeldern der Betätigungstafel im Schalt- 
haus gesteuert wird. 
‚ „Als Notreserve bei eventuellen Störungen 
ın der Erregerenergielieferung ist ein Anschluß 
der Erregersammelschienen an die Betätigungs- 
batterie vorgesehen, die mit einer Kapazität 
von 220 Amp Std während einer Stunde den 
Erregerstrom für zwei Maschinen liefern kann. 
ür später ist noch die Aufstellung eines 
Drehstrom- Gleichstrom- Umformers in Aus- 
sicht genommen. Der Erregerstrom wird 
den Generatoren durch eisenbandarmierte 
Kabel zugeführt. Der Magnetregulator ist 
bei jeder Maschine unterhalb der Galerie 


meter für die Isolationskontrolle der vier 
Sammelschienen von 7000 V und der beiden 
Sammelschienen von 44 000 V sowie die Be- 
tätigungsschalter für den Kupplungsschalter 
mit Synchronisiervoltmeter für die 44 000 V- 
Sammelschienen untergebracht. Die Spannung 
auf der 44 000 V-Seite und die Frequenz werden 
an den Instrumenten der Seitenpaneele abge- 
lesen. 

Sowohl auf der Maschinenschalttafel als 
auch auf der Verteilungsschalttafel ist in dünnen 
Messingschienen das generelle Schaltungs- 
schema auf der ganzen Länge durchlaufend an- 
gebracht. Durch Einsetzen deutlich sichtbarer 
Stöpsel an den Abzweigpunkten der Maschinen 
bzw. abgehenden Leitungen und Transforma- 
toren wird der jeweilige Stand der Schaltung 
gekennzeichnet, um eine rasche Übersicht über 
den gesamten Betrieb zu ermöglichen. Die 
Rückseite der Verteilungschalttafel und die 
gesondert an der Wand angeordneten Relais- 
tafeln sind in der gleichen Weise, wie die 
Maschinenschalttafeln ausgebildet. Über die 
Schaltung der Hilfsleitungen gibt das Schema 
(Abb. 15) näheren Aufschluß. 

Die Transformatoren sind mit dem der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft paten- 
tierten Differentialschutzsystem ausgerüstet. 
Dasselbe bezweckt das sofortige Ausschalten 
bei Störungen innerhalb des Transformators, 
die Auslösung bei Überlastung jedoch in Ab- 
hängigkeit von der Stromstärke und der Zeit- 
dauer der Überlastung (Abb. 15). Das Diffe - 
rentialrelais wird betätigt durch die Wicklung 


Transformatoren. 
Die Transformatoren sind, wie schon er- 


wähnt, ın einzelnen an der Südseite des 
Schalthauses angebauten feuersicheren Kabi- 
nen untergebracht, die nach außen mit eiser- 
nen Rolladen verschließbar und im Innern 
des Schalthauses durch Schauöffnungen wäh- 
rend des Betriebes kontrolliert werden können 
(vgl. Abb. 8, S. 1142). 

Vorläufig sind sechs Transformatoren der 
Maschinenfabrik Oerlikon mit einer Leistung 
von je 2600 KVA aufgestellt, welche, mit fünf 
Anzapfungen versehen, dieSpannung von 6800V 
auf 42 300 bis 47 000 V erhöhen. Sie sind für fol- 
gende Daten gebaut: 

Maximale Eisenverluste: 31 000 Watt, 

Kupferverluste bei Vollast: 20 000 Watt, 

Spannungsabfall bei Vollast: 
bei coy= 1:08 %, 

„ Cos p = 0,8 : 2,9 „ 

Wirkungsgrad bei Vollast und bei cos ọ 
= 1798 %; 

Leistung bei kurzzeitigem Betrieb nach vor- 
hergegangener zehnstündiger halber Be- 
lastung 25 % Überlastung, d. i. 
8250 KVA während 1 Std und 15 % 
Überlastung, d. i. 8000 KVA während 
3 Std. 

Für die Kühlung des Öles konnte die übliche 


Anordnung von Kühlschlangen im Ölkasten 
nicht in Frage kommen, da die eigene Trink. 
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wasserversorgungsanlage für den Wasserbe- 
darf der Kühlung nicht hinreichend ıst, und 
anderseits das Rheinwasser wegen der häufigen 
starken Verunreinigungen nicht verwendet 
werden konnte. Man hatte sich daher zu einer 
besonderen Kühlung des Öles außerhalb der 
Transformatoren entschlossen und die Anlage 
in folgender Weise ausgeführt (Abb. 16). 
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Abb. 16. Anordnung eines Transformators 7000/44 000 V 
2609 KVA mit besonderer O!'kühlung. 


Unterhalb der Transformatorenkammern sind 
die Fundamentmauern zu Wasserbassins aus- 
gebildet, in welchem das Kühlwasser, vom 
gestauten Wasserspiegel des Rheins herkonı- 
mend, durch eine Rohrleitung einfließt und 
durch einen Überlauf nach dem Unterwasser- 
kanal wieder abläuft. In diesem beständig 
fließenden Wasser wird das Öl innerhalb 
einer Schlangenrohrleitung durch eine Kapsel- 
pumpe in Zirkulation gebracht, derart, dal 
das warme Öl oben aus dem Transformator 
nach der Pumpe fließt, von dieser durch 
die Kühlschlange gedrückt und unten in den 
Transformator wieder zurückgeführt wird 
(Abb. 16). Jeder Transformator liefert für die 
zugehörige Kapselpumpe unter Zwischenschal- 
tung eines kleinen Jllfstransformators den 
Strom selbst, um bei getrennten Betriebe un- 
abhängig von den verschiedenen Sammel- 
schienen zu sein. 

Zur Überwachung einer ununterbrochenen 
Kühlung ist bei jedem Transformator in die 
Druckleitung der Ölpumpe eine Klappe ein- 
geschaltet, welche bei Aufhören der Olzirku- 
lation einen Kontakt schließt und «durch 
Klingeln und Aufleuchten einer Signallampe im 
Betätigungsraum die Störung meldet. Zur wel- 
teren Sicherheit ist noch ein Kontakttliermo- 
meter in den Deckel jedes 'Transformators ein- 
gebaut, welches bei Überschreiten der zulässigen 
Öltemperatur ebenfalls ein Glockensignal im 
Betätigungsraum ertönen läßt. Die ständige 
Kontrolle der Öltemperatur eines jeden Trans- 
formators wird durch eine Fernthermometer- 
anlage ermöglicht. Dieselbe ist mit den Signal- 
lampen und Glocken an den beiden Seiten- 
paneelen der Verteilungsschalttafel im Be- 
tätigungsraum untergebracht. 

Das Gewicht eines Transformators ein- 
schließlich Öl beträgt 13200 kg; der Trans- 
port in die Zellen geschieht auf bequeme 
Weise durch einen Spezialwagen, der auf 
dem normalen Anschlußgleis vor den Ka- 
binen entlanggeführt wird. Der 'Iransfor- 
mator läuft mit Rollen auf drei Schienen 
und wird ınittels Rutsche bewegt. Repa- 
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raturen können unter dem Kran der Werk 

stätte bequein vorgenommen werden, welche 

in einem besonderen Gebäude jenseits der | 
Dampfzentrale untergebracht ist. In diesem 

befinden sieh auch das Magazin für die Be- 

triebsmaterialien, die  Schlossereiwerkstätte 

und die Schmiede für die Reparaturen der 

Betriebseinrichtungen. 


Nebenaulagen. 


Für Nebenbetriebe und Beleuchtung sind 
zwei Transformatorenstationen errichtet, eine 
im Generatorengebäude, wie bereits erwähnt, 
und eine andere in Schalthaus; sie erzeugen 
Drehstrom von 525 V für Kraft und 225 V 
für Licht. 

Die Akkunsulatorenbatterie mit einer Ka- 
pazität von 220 Amp Std und der entspre- 
chende Drehstrom-Gleichstroin-Ladeumformer 
wurden im Kellerseschoß des mittleren Vor- 
baues des Schalthanses untergebracht. Die 
Batterie speist außer den Betätigungsleitungen 
der Fernsteuerungen noch eine Lichtanlage, 
die als Notbeleuchtung in den wichtigsten Be- 
triebsränmen des Kraftwerkes installiert ist. 


(Fortsetzung folgt) 


Die elektrischen Eigenschaften 
des Hängeisolators!'). 


Schon von verschiedenen Seiten, z. B. auch 
von Steinmetz, ist darauf hingewiesen wor- 
den, daß die Grenzen der elektrischen Kraft- 
übertrazung mit Hochspannungsfreileitungen 
z. T. dadurch gegeben sind, daß der Hänge- 
isolator in seiner jetzigen Form nicht den weit- 
gehendsten Ansprüchen der Zukunft und des 
Fortsehrittes genügt. Der Grund liegt bekannt- 
lich darin, daß die Kapazität jedes Gliedes 
einer Hängeisolatorenkette. also jedes Isolators 
derselben sich aus einer Teilkapazität gegen den 
Erdboden bzw. die Unigebung und aus einer ge- 
genseitiren Teilkapazität zusammensetzt. Letz- 
tere ist gegeben durch.dieelektrischen Feldlinien, 
welche von der Kappe des einen Isolators zur 
Kappe des benachbarten gehen, jene durch 
diejenigen Feldlinien, welche von der Isolator- 
kappe jedes Irolators jeweils zum Erdboden, 
zum Mast und zu den Isolatorenkappen der 
anderen Phasenleitungen gehen. Dieser letz- 
tere Teil der Feldlinien verursacht, daß die 
Netzspannung sich ungleichmäßige. u. zw. 


na 
RER. 3 


In Ee Ca -- — 


so auf die einzelnen Ixolatoren der Kette 
verteilt. daß auf den der Leitung am nächsten 
liegenden Isolator ein unvergleichlich höherer 
Spannungsbetrag entfällt, als dem Quotienten 
Netzspannung durch Zahl der Isolatoren ent- 
spricht. Die Folge dieser Erscheinung ist also, 
daß der Sicherheitsfaktor der einzelnen Iso- 
latoren einer Kette gegen UÜberschlag um so 
geringer ist, je näher der Isolator der Hoch- 
spannungsleitung liegt. Diese Verschiedenheit 
wird um so größer sein, je bedeutender die 
Teilkapazität gegen die Umgebung als die 
gegen den Nachbarisolator ist. In diesem Zu- 
sammenhange sprieht Peek von dem Wir- 
kungsgrade » einer Isolatorenkette aus n Fso- 
latoren als dem Quotienten: 


Überschlagsspannung von r Isolatoren in 

Reihe EO 

"= n-faches der Überschlagsspannung eines 
einzelnen Isolators. 


Für eine bestimmte Type z. B. fand Peek 


a 2 3 4 5 6 
„= 100 % 93°% 86% 80% 76 "o 729. 


Diese Betrachtungen gelten streng nur für 
den trockenen Isolator ohne Koronaersehei- 
nungen und zeigen also, daß eine Nteigerung 
der Isolatorenzalıl einer Kette schließlich nur 


F. W. Peek. nebst 


i) Nach einem Vortrag von 
Bd. 81 1912. 8.717 u. 21%, 


iskussion im „Am. Inst. El. Eng“. 
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eine unbedeutende Steigerung der Betriebs- m 
spannung zur Folge hat. Der Überschlax der sni 
Isolatorenkette vollzieht sich dann schließ- 
lich so, daß der der Hochspannungsleitung 
nächstliegende Isolator zuerst überschlägt. Da- N 
durch wird die totale Spannung auf v — 1 Iso- > 
latoren konzentriert, so daß nun auch der zweite 
Isolator zum Überschlag Kommt, wodurch sich 
die ganze Spannung auf die n — 2 Isolatoreu 
konzentriert und so schrittweise der Über- 
schlag der ganzen Kette eingeleitet wird. 
Dieses Ergebnis ist an sieh nieht neu, es 
trat, wie erinnerlich, bereits früher einmal auf, 
als man sich bemühte, Rollenblitzableiter für 
sehr hohe Betriebsspannungen zu konstruieren. 
Neu und besonders wichtig ist aber der Hin- 
weis Pecks darauf, daß bei genügender Steige- 
rung der Isolatorenzahl einer Kette man zu 
einem Punkt gelangt, wo der Überschlag der 
Kette im nassen Zustande bei ebenso hoher 
Spannung bzw. bei höherer Spaunung erfolgt 
als im trockenen Zustande. Dies Verhalten 
liegt darin begründet, daß die Oberflächen- 
ströme, welche beim feuchten Isolator direkt 
von der Kappe des einen zur Kappe des anderen 
Isolators verlaufen. die Ladeströme so stark 
überwiegen, daß die Spannungsverschieden- 
heiten, wie sie im trockenen Zustande der Iso- 
latoren bestanden, ausgeglichen werden. Für die 
Güte eines Hängeisolators ist also bei sehr 
hohen Übertragungsspannungen das Verhältnis 


gegenseitige Kapazität 


(2 __ 
G 


A x 


Kapazität gegen die Umgebung 


von ausschlaggebender Bedeutung. 
Hewlett, der Erfinder dieser llängeiso- 
latoren, weist in der Diskussion zu dem Peek- 
schen Vortrage mit Recht darauf hin, daß in 
dem eigenartigen Verhalten seiner Isolatoren 
im Regen mit ein Grund liege, warum die Frei- 
leitungen mit Hängeisolatoren viel weniger von 
Blitzschlägen betroffen würden als solehe mit 
den früheren Stützisolatoren: denn eine jede 
Isolatorenkette bildet infolge desGewitterregens 
und der sich leicht auch auf den der Erde zu- 
gekehrten Flächen niederschlagenden Feucht ig- 
keit einen Ohmschen Widerstand. der ähnlich 
den Wasserstrahlerdern Enerzie zur Erde ab- 
leitet. 
Peeks Untersuchungen an Isolatoren mit 
verschieden großen Dächern zeigen deut- 
lich, wie bei mehr als neun Isolatoren pro 
Kette die Überschlagsspannuug der Kette bei 
den JIsolatoren mit kleinen Dächern, also 
kleiner Kapazität gegen Erde, größer wird 
als die einer viel schwereren Kette mit großen 
Isolatorendächern. 
Unter Annahme gleich großer Werte für e, 
und c, für alle Isolatoren einer Kette lassen sich 
natürlich die totale Kapazität kun der Kette von 
n Isolatoren und die Spannungsverteilung be- 
rechnen. Peek stellt für die totale Kapazität 
folgenden Kettenbruch mit n — 1 Brüchen auf: 


2c, -+ = C? 


2e pH eea 


p -~ 
E A. 
2e Hri 
Setzt man 
C’ En 
P a L T E ; 
Ci Ci 


so ist die Spannung am ersten Isolator, das 
ist dem der Leitung zunächst liegenden: 
E EN 
zZ (k—li, 


+! 


wo E die Betriebsspannung der Kette ist. 
Die Spannung am -ten Isolator ist: 


n imit imaa atea 
m ="m -1+ j 
und die Überschlagsspannung der Kette ist: 
Ca t 
Ea = — 0. ' 
z K-1 
wobei ea = Übersehlagsspannung eines Iso- 
lators ist. Der Wirkungsgrad der Kette jst: 
2 Pr Sr E a 
ý n.a nik—h 
ä a b b 


- 


P ; R Co EN _ CE 
Für einen Isolator mit r = - wird bein = %3 


Ci 
und E = 100 °5: 
2a -- 1060 ea 
ri = 427 %0; u PO a See er A 
7 D 
i 31,5 -+ 42,7 — 100 
3=313-+- 3" = 2500 


aleo e, nur ca 60 9%, von P, 
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Peeks weitere Anwendungen seiner For- 
meln zeigen sehr deutlich den Einfluß des Ver- 


dics C2 , . , 
hältnisses £= 7 auf die Verteilung der Spau- 


1 
nung an den einzelnen Isolatoren. Die Spam- 
nung des der Leitung nächstliegenden Hänge- 
isolators sei 100 ®,. Dann ergibt sich folgende 
Tabelle: 


Pe j T 2 55. 10 20 50 
e = | 100 100 100 100 | 100 
6: 58 83 91 97 98 
e= | 37, 6l; 76 81 95 
sehe. aa Gi 76 89 
Ce = = >= = — 76 
Cs =” = 12 6 45 — 
Cg = u ee, I a Tox 
Cg = ar RE nt m == 
w= = —- - 3 9 

Die gemessenen und berechneten Über- 


schlagsspannungen der Ketten stimmen leid- 
lieh gut überein. Gleiche Ansichten werden 
auch von anderen Fachleuten Amerikas in der 


Diskussion zu dem Peekschen Vortrage ge- 
äußert, so brieflieh von Prof. Ryan und 


Andrew Me Naughton. Dieser bestimmt die 
Kapazität der Kette experimentell, indem er 
mit derselben ein elektrostatisches Voltmeter 
in Reihe schaltet, welches im Nebenschluß zu 
einer bekannten Kapazität ('» liegt, den Ver- 
einigungspunkt zwischen Voltmeter und Kette 
erdet. Die rechnerische Behandlung des Pro- 
blems ist aber bei ihm auf ganz andere An- 
nahmen gestellt, die ziemlich willkürlich zu sein 
scheinen. Anch seine sonstigen Ausführungen 
enthbehren der Klarheit und Einfachheit, welche 
die Pecksche Arbeit auszeichnen. Als Ergebnis 
der Bemerkungen von Me Naughton ist zu er- 
wähnen. daß nach ihm die Isolatoren an den 
Enden der Kette größer als in der Mitte sein 
sollten. Dies erscheint gänzlich unverständlich 
vom physikalischen Standpunkte aus, dagegen 
eine selbstverständliche Folge des Ersatz- 
schemas zu sein. auf welehes Naughton seine 
Kapazitätsberechnungen gründet. 

Prof. Rvan teilt Meßergebnisse mit über 
die Spannungen an den einzelnen Isolatoren 
einer sechsrliedrigen Kette. Das Auffallende 
dabei ist, daß der der Leitung nächste Isolator 
nicht das größte Spannungsgefälle "aufweist, 
sondern erst der zweite, wie die nachstehende 
Meßreihe zeigt: 


Kilovolt 


Isolator Nr. pro Isolator 


l 10,3 

6 ») 

2 12.0 Spannung 
3 11,9 d 

4 "2 „an der 
Bi Ci Kette 54 KV 
Ə D, 

G 6.3 


Peek weist wohl sehr richtig darauf hin, 
daß die Messung der Einzelspannungen sehr 
sehwierig und unzuverlässig sei, da die Kapa- 


zität des dem betreffenden Isolator jeweils 
parallel gesehalteten Spannungsmessers die 


Verteilung der Spannungen ändern könne. 
An Ryans Ausführungen ist aber jeden- 
falls interessant, daß die Übersehlagsspannung 
eines Isolators in 1189 m über Meer nur 76 KV 
war, während der Fabrikant für Meereshöhe 
90 KV angegeben hatte. Eine Gegenüberstel- 
lung von Peeks Berechnungen mit seimen Ver- 
suchen gibt Ryan in folgender Tabelle: 


Spannung pro Isolator 


Theoretisch 


ohitur nach Peek Gemessen von Ryan 
Nr. 0 
cı bei bei 
angenommen 54 KV wm KV 
9 Yo “o 
l 100 80,3 11,5 
2 83 93,5 91.1 
: 71 02,7 13 
4 62 56.2 9] 
5 57 49,1 49,2 
6 48 49,1 49.2 
en ll O NG Lan 
Total 421 421 421 
Wirkungs- 
grad n 
der Kette 70,2 75 TT 


Diese unerwartete Spannungsverteilung 
Klaubt Ryan auf den Einfluß der Korona bei 
höheren Spannungen zurückführen zu müssen. 
welehe die Luft leitend mache und dadurch 
den Gesamtwirkungserad der Kette hebe. 

Die wirklichen Vorgänge an einer solehen 
Isolatorenkette sind, wie Ryan meint, sehr 
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komplizierter Natur, und er erkennt an Peeks 
Arbeit an. daß sie einen der vielen Faktoren aus 
der Gesaniterscheinung heraus genau behandelt 
habe. Ferner teilt Ryan mit, daß erfahrungs- 
gemäß fast immer die der Leitung nächst be- 
findlichen Isolatoren einer Kette durchsehlagen 
würden, trotzdem an ihnen nieht die höchste 
Betriebsspannung bestünde. Ryan führt dies 
auf plötzliche Spannungssteigerungen zurück, 
so daß sich keine Korona ausbilden könne. Ahn- 
lich äußert sich auch Steinmetz über die 
Korona. Er führt den Durchschlag des „ersten‘“ 
Isolators der Kette auf Hochfrequenzladungen 
zurück, die infolge von Blitzentladungen auf- 
treten und doch wohl eine Änderung der Ver- 
teilung des elektrischen Feldes im Isolator zur 
Folge haben. Nach Peeks Rechnungen soll ja 
die Frequenz keinen Einfluß auf die Spannungs- 
verteilung haben. 

Lincoln führt das günstigere Verhalten 
der Kette unter Regen auch auf die Verände- 
rung des Verhältnisses c,/c, zurück, indem c, 
wachse infolge der größeren leitenden Ober- 
fläche der Isolatoren. Er empfiehlt, die Iso- 
latoren in ihrer Kapazität so abzustufen, daß 
die gegenseitige Kapazität derjenigen in der 
Nähe der Leitung größer ist als derjenigen in 
der Nähe des Aufhängepunktes. Dies hat bereits 
früher schon Steinmetz vorgeschlagen. 

Für die Ausführung von Versuchen an 
Isolatoren glaubt Peek darauf hinweisen zu 
sollen, daß zur Aufrechterhaltung derselben 
Kurvenform für alle Spannungen der den 
Prüftransforınator erregende Generator stets 
über einen sogenannten Serien- und einen 
Parallelwiderstand geschlossen sein sollte. Zu 
letzterem soll der Prüftransformator parallel 
mit einem verschiebbaren Anschluß gelegt wer- 
den, je nach der Spannung, welche man 
wünscht. Die Erregung des Generators soll 
nur in geringen Grenzen geändert werden. Die 
Spannungsänderungen am Transformator sind 
möglichst nur durch Veränderung des Serien- 
und des Parallelwiderstandes zu erreichen. 
Temperatur, Barometerstand, Frequenz und die 
Nadelgröße der Nähnadelfunkenstrecke sollten 
notiert werden. Die Kraftyuelle muß aus- 
reiehend sein, um den Prüfkörper zu durch- 
schlagen und an der Durchschlagsstelle einen 
Lichtbogen zu erzeugen. 

Kuhlmann. 


AUSLANDBERICHTE. 


Österreich-Ungarn. 


Neue Bahnprojekte und elektrische Betriebe. 


Ungeachtet der politisch so wmsicheren 
Weltlage und der damit im Zusammenhange 
stehenden Geldknappheit ist doch wieder eine 
ganze Anzahl neuer Projekte von elektrischen 
Bahnen und Kraftwerken zu verzeichnen. Von 
ersteren sind zu nennen: Eine zu erbauende 
elektrische Bahn von Preluka, der Endstation 
der Abbazianer elektrischen Lokalbahn nach 
Candrida, der Endstation der Fiumaner 
elektrischen Straßenbahn. Hierdureh wird in 
naher Zukunft eine ununterbrochene Verbin- 
dung Abbazia—Fiume geschaffen, was für die 
derzeit die Monopolverbindung innehabende 
Seeschiffahrtslimme eine große Konkurrenz þe- 
deutet. Der Stadtgemeinde Lovrana wurde die 
Bewilligung für eine elektrische Bahn von 
Lovrana auf den Monte Maggiore seitens des 
k. k. Eisenbahnministeriuns erteilt. 

Den Gemeinden St. Georgen im Attergau 
und Mondsee (Salzkammergut) wurde die Ge- 
nehmigung erteilt, eine elektrische Lokalbahn 
von der gleiehnamuigen Station der Lokalbahn- 
linie Vöcklamarkt— Attersee, über Oberwang 
und Mondsee zur Verbindung mit der Salz- 
kammergut-Lokalbahn auszuführen. Ebenso 
ist von Bad Isehl über Mittenweißenbach 
nach Weißenbach am Attersee eine elektrische 
lLokalbahn beschlossen (19 km). Die Firma 
Stern & Hafferl, München und Gmunden, 
wird im Laufe des diesjährigen Sommers mit 
dem Bau der am Attersee endenden Bahn 
Gmunden—Weyregg bezinnen; die Verbindung 
zwisehen dieser, der obenerwähnten, erst vor 
kurzem eröffneten Linie Vöcklamarkt— Atter- 
see und der älteren Dampfbahnlinie Unteraech— 
See wird mit Motorbooten über den Attersee 
hergestellt werden, von denen vier 23 m lange 
je 100 Personen fassende Boote bestellt und 
zum Teil auch bereits abgeliefert wurden. Von 
Bad Hall (Oberösterreich) wird eine Lokal- 


1913. Heft 42. 


e a aa II 
TALA 


1207 


a aa a A E == THAO I TI nn 


bahnlinie über Adlwang, Nußbach und Wart- 
berg nach Pettenbach gebaut: Unternehmer 
sind die gleichnamigen Gemeinden. 

In Tirol wäre eine Bahnlinie von Bozen- 
Gries über die Gleise der Rittenbahn (Peaze- 
verkehr) durch die Bahnhofstraße und anf der 


italienischen Reichsstraße bis zum Hotel 
Stiegl zu erwähnen; weiters eine elektrische 


Drahtseilbahn von der Station Bad Gastein in 
den Ort Bad Gastein. Mit dem Bau, der von der 
Wiener Firma Ristič geführt wird, ist im 
September d. J. begonnen worden. In Böhmen 
sind zu erwähnen: eine Bahn von Aussig a. E. 
nach Türmitz, eine zweite von Dobrau nach 
Morawka (Kfizik, Prax); endlich eine an die 
Gablonzer Straßenbalm anschließende elek- 
trische Lokalbahn von Wiesenthal a. N. zur 
Schlager Schänke, die Reichsstraße entlang zum 
Hotel Wien in Wiesenthal. 

In Galizien ist die kleine, aber dringend not- 
wendige elektrische Bahnlinie von Oswiecim 
Station nach Oswiecim Stadt, in Ungarn die 
Linie Pistyan Station—Pistyan Bad zu er- 
wähnen. 

Das von den Ingenieuren König, Wien. 
und Linder, Paris, ausgearbeitete Projekt 
einer normalspurigen elektrischen Schnellbahn 
Wien—Brünn über Wolkersdorf, Gaunersdoif, 
Poysdorf und Nikolsburg tritt neuerlich hervor, 
scheint aber z. Zt. infolge der schlechten wirt- 
schaftlichen Lage wenig Aussicht auf baldige 
Verwirklichung zu besitzen. 

Dem bereits kurz vor Angriffnahine der 
Bauarbeiten stehenden elektrischen Lokal- 
bahnprojekt Baden— Klausen—Leopoldsdorf 
(Niederösterreich), über das s. Zt. berichtet 
wurde, wird seitens der Kurstadt Baden er- 
hebliche Schwierigkeiten bezüglich der Linien- 
führung gemacht, da etwa 5 km von früh- 
morgens bis abends die belebtesten Straßen 
mit Personen und Frachten durchfahren wer- 
den; dagegen scheint der Baubeginn der 
Wienerwaldbalın, Wien — Reckawinkel — St. 
Pölten, in ein entscheidendes Stadium getreten 
zu sein. Zurzeit werden wohl noch immer 
vier Trassen ‚studiert‘, allein die Lösung der 
für Wien wichtigen Frage ist nicht nıehr ferne. 

Ein weiteres für die Stadt Wien überaus 
wichtiges Projekt ist die Ausgestaltung der 
Kahlenbergbahn. 

In der im August 1912 dieser Gesellschaft 
bis zum Jahre 1962 erteilten Konzessionsver- 
längerung wurde erstere verpflichtet. die Um- 
gestaltung der Bahn auf elektrischen Betrieb 


innerhalb längstens zwei Jahren durcehzu- 
führen. Zur finanziellen Durchführung ist ein 


50-jähriges Hypothekaranlehen von 1,5 Mill. 
K gesichert. Der derzeitise Endbahnhof in 
Nußdorf wird nach Grinzing verlegt, wo eben- 
falls, u. zw. in gesteigertem Maße, für rasche 
leichte Verbindung mit dem Stadtinnern ge- 
sorgt ist. Ferner wird die zwischen den der- 
zeitigen Stationen Nußdorf— Krapfenwaldl ge- 
legene Trasse nach Grinzing— Krapfenwaldl 
verlegt, und eine Abzweigung zum Schlosse 
Kobenzl, das bekanntlich Eigentum der Stadt 
Wien ist und einen beliebten Ausflugsort der 
Wiener bildet, ausgebaut. 

Dem Vorbilde der Pariser Straßenbahnen 
folgend sind seit kurzem Motorwazgen mit Obcr- 
deck in den städtischen Wiener Straßenbahn- 
wagenpark eingestellt worden. Die Waren 
fassen bei 4,9 m Höhe 72 Passagiere, zu dem 
oberen Raum mit 32 Sitzen führt eine Stiege. 
Das Gewicht dieser Motorwaren beträst 14 t 
gegen 18 t eines der üblichen Zweiwazenzüze, 
bestehend ans Motor- und Beiwaren, welehe 
84 Fahrgäste aufnehmen. Es entspringt somit 
ein wesentlicher Vorteil an Gewicht und Raum, 
wobei überdies zu berücksichtigen ist, daß ein 
zweiter Schaffner bei diesen Wagen mit Ober- 
deck in Wegfall kommt. 

Vorläufix sind 262 dieser Wagen in Be- 
stellung gegeben. 

An dieser Stelle sei in Kürze der unlängst 
aufgestellte Rechenschaftsberieht angeführt. 

Der Rückgang in der Freemenzsteigerung, 
hervorgerufen dureh die im Jahre 1010 erfolgte 
Tariferhöhung, läßt langsam nach, doch ist 
noch humer ein Rüeksehlag zu spüren. 

Es wurden 1912 314 Mill. Fahrgäste De- 
fördert (1911289 Mill). Der Betriebsstand be- 
lief sieh täglieh auf durehsehnittlich 978 Motor- 
und 1039 Beiwagen, die 4.2 Mill. Zurfahrten 
leisteten. Von den Motorwagen wurden 49 
Wagenkm, von den beiwagen 45 Mill. Wagenkı, 
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zusammen mithin 94 Mill. Wagenkm gefahren 
(89 Mill. in 1911). 

Die Rechnung schließt mit einer Mehrein- 
nahme von 4,3 Mill. K gegen 1911 ab, die 
Bruttoeinnahmen beliefen sich auf 49,3 Mill. K, 
der Betriebskoeffizient betrug 70,3% (67,7 in 
1911). 

Seit zehn Jahren wurde das Schienennetz 
von 170 km auf 240 km erweitert; der tägliche 
Frequenzdurchschnitt von 437000 Personen 
ist auf 845 000 Fahrgäste angewachsen. 

Der Wagenpark beträgt z. Zt. 1254 Motor- 
und 1442 Beiwagen, die Anzahl der Bedien- 
steten 11 738. 

Im Herbst d. J. wurde fast das gesamte Netz 
der städtischen Pferdeomnibuslinien für den 
elektrischen Betrieb umgewandelt, u. zw. nach 
Maßgabe der Lieferung der Automobile, welche 
an bestimmten Teilen der Stadtperipherie 
Akkumulatorladestellen erhalten. Die seit etwa 
Jahresfrist bestehende Probelinie Volksoper— 
Stefansplatz ergab derzeit günstige Resultate, 
daß man nunmehr an die Umwandlung des 
gesamten Omnibusverkehrs schreitet. In erster 
Linie erbielten die zu den Bahnhöfen und dem 
Stefansplatz führenden Linien den „Autobus‘“. 
Seit Anfang Juni d. J. erfolgt auch die Zustel- 
lung der Paketpost von den Bahnämtern zu den 
einzelnen Bahnhöfen mittels Postautomobilen, 
von denen einstweilen dreißig in den Dienst 
der Wiener Postdirektion gestellt worden sind. 
Zu diesem Zweck errichtete die österreichische 
Daimler-Tudor-Gesellschaft eine eigene große 
Anlage, welche unter der Leitung des Ingenieurs 
Stoll steht. Bisher sind nach dem System Stoll 
elektrische Oberleitungsanlagen in Gmünd, 
Klosterneuburg, Preßburg, Budweis, ferner 
in Deutschland: Heilbronn, Berlin-Steglitz, in 
der Schweiz in Freiburg und in Frankreich in 
Paris-St. Maud6 eingerichtet worden. 

Die obenerwähnte, tadellos arbeitende 
Autobuslinie Volksoper—Stefansplatz wurde 
ebenfalls von der österreichischen Daimler- 
Tudor-Gesellschaft betrieben. 

Nunmehr werden auch die vorerwähnten 
großen, 10 cbm Rauminhalt besitzenden Post- 
autos mit Akkumulatoren von ihr in Betrieb 
resetzt, wobei ein Aktionsradius von 35 km 
mit einer Batterieladung gewährleistet wird. 
Das Gewicht des Wagens beträgt 3800 kg, 
wovon 900 kg auf die Batterie entfallen, der 
voll beladene Wagen wiegt 6300 kg. Der von der 
Gemeinde Wien gelieferte Drehstrom von 
5000 V wird auf 220 V transformiert; die Zahl 
derAkkumulatoren beträgt 56 Stück pro Wagen, 
von denen stets 28 geladen werden, 28 dem 
Wagen beigegeben sind, 

Wie aus sehr unterrichteten Pariser Kreisen 
nach Wien berichtet wird, soll in der Frage 
der Wiener Untergrundbahn zwischen dem 
französischen und österreichischen Syndikat 
eine derartige Annäherung stattgefunden haben, 
daß bereits in der allernächsten Zeit eine volle 
Einigung erzielt werden dürfte. Bezüglich der 
seitens der österreichischen Regierung festge- 
legten Bedingung der gleichzeitigen Umwand- 
lung der bestehenden Stadtbahn für den elek- 
trischen Betrieb wird jedoch Keine Erwähnung 
getan. 

Namens der österreichischen Staatseisen- 
bahnverwaltung hat die k. k. Eisenbahnban- 
direktion in Wien um die wasserrechtliche Be- 
willigung einer Wasserwerksanlage an der Mur 
zwischen Frojach und Teufenbach nachgesucht. 
Die genannte Strecke ist 6,4 km lang. Bei Fro- 
jach wird ein Schleusenwehr errichtet, von da 
welangt das Betriebswasser zu der 5 km hiervon 
nahe der Murtalbahn gelegenen Zentrale TI, 
wo ein Gefälle von 12 bis 14 m zur Ausnutzung 
gelangt. und eine Nutzleistung von 5200 PS 
(3500 PS im Durchsehnitt) zu erwarten jist. 
Behufs gleichmäßigen Abflusses des Betriebs- 
wassers wird ein 93 000 cbm fassendes Speicher- 
be cken errichtet, zur Ergänzung der Zentrale I 
bei Niederwasserstand zwei weitere von 100 000 
cbm und 210 000 cbm. In einer Druckrohr- 
leitung von 204 m Nutzgefälle wird der Zen- 
trale II von hier aus eine Wassermenge von 
1680 Sek] zugeführt und eine Nutzleistung von 
3520 PS erzielt werden. 

An der neuen Karwendelbahn Innsbruck — 
Scharnitz erbaut die Vereinigte Maschinenfabrik 
Rusch A.-G. unter Ausnutzung des Karwendel- 
baches einen 90 000 cbm fassenden Stausee, 
von dem ein 2270 m langer Druckstollen der 
Zentrale, welche vier Einheiten zu je 1000 PS 
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erhält, 2500 Sek/l zuführt. Das Nutzgefälle 
beträgt 120 m. 

Behufs Versorgung des Süd- und Ost- 
tiroler Bahnnetzes hat die Staatseisenbahn- 
verwaltung die Vorlage zweier Projekte ange- 
ordnet. 

Es handelt sich hierbei um die Ausnutzung 
des Eisackflusses in der Strecke Klausen— 
Waidbruck und des Gaderbaches von der Ein- 
mündung des Virgelbaches bei St. Lorenzen 
im Pustertale. Die aus der Eisackanlage ge- 
nommene Energiemenge wird mit 5000 bis 
höchstens 16 000 PS, die aus dem Gaderbach 
mit 5000 bis 9000 PS berechnet. 

Bei der Weinzödlbrücke nächst Graz führt 
die Firma Münz ein Schleusenwehr auf, wo- 
durch die Mur um 2 m gehoben wird. Ein 
Werkskanal führt 1,5 km lang nach St. Gott- 
hard. Die zu erreichende Energie wird mit 
6000 PS angegeben. 

Die Ausführung des Schleusenwehres be- 
dingt die Umlegung eines Teiles der Reichs- 
straße sowie Herstellung einer neuen Brücke, 
was bedeutende Kosten verursachen wird. 

In Idolsberg (Niederösterreich) errichtet 
die Firma Hirsch, Wien, am Kampfluß ein 
Elektrizitätswerk, das Kraft und Licht an die 
Ortschaften Wegscheid, Alt- und Neu-Polla 
sowie Idolsberg abgeben wird. 

Eine ganze Reihe Projekte kommen in 
Böhmen zur Ausführung; so will die Gemeinde 
Kaaden die Leistung ihres bestehenden Werkes 
auf 10 500 PS erhöhen, zu welchem Zwecke das 
28 m betragende Gefälle des Egerflusses zwi- 
schen der Wodamühle und Kudenitz mit einer 
Ergibigkeit von 28 cbm/Sek ausgenutzt wird. 
Die Firma Kolben & Co. A.-G. erbaut eine 
T.lektrizitätszentrale an der Wottawa und er- 
richtet in der Strecke Pisek— Klingenberg zwei 
Stauwehre und Turbinenstationen. 

Die Stadt Gablonz erweitert ebenfalls 
ihr bestehendes Kraftwerk und geht von 
Gleich- auf Drehstromsystern über; zur Ver- 
sorgung treten nun auch die Gemeinden Reino- 
witz, Lautschn i, Grünwald, Schlag, Seiden- 
schwang und Radl hinzu. 

Eine englisch-böhmische Gesellschaft er- 
richtet mit einem Kostenaufwand von 4,8 Mill. 
K eine Überlandzentrale in Pisek, das Elek- 
trizitätswerk wird mit Dampf betrieben; zur 
Verheizung gelangt Lignit. Die Leistungs- 
fähigkeit des Kraftwerkes, das für Südböhmen 
Energie abgeben soll, wird mit 30 000 PS be- 
rechnet. In Verbindung mit dem Werk steht 
eine große Tonwarenfabrik sowie eine für ver- 
schiedene chemische Produkte. 

Im Anschluß an die bereits genehmigte 
elektrische Starkstromleitung von Parschnitz 
nach Mittellangenau errichtet die österreichische 
Flektrizitäts-Lieferungs-A.-G. in Hohenelbe 
eine Starkstromfernleitung von 10000 V 
Spannung zum Zwecke der Versorgung der 
Gemeinden Niederhof, Oberlangenau, Mittel-, 
Niederproschwitz und Proschwitz. 

Die Siermens-Schuckertwerke haben das 
in Soborten bei Teplitz bestehende Kraftwerk 
um den Preis von ] Mill. K erworben und ge- 
denken es bedeutend zu vergrößern. 

Behufs elektrischen Betriebes ihrer Spin- 
nereien baut die Firma Schich & Co. in Ober- 
leutensdorf ein 5000 PS leistendes Kraftwerk, 
das zwei Dampfturbinen von je 3000 KW nebst 
dazu gehöriger Kesselanlage enthalten wird. 

Die Brown, Boveri-Werke errichteten in 
Laibach eine hydroelektrische Zentrale, wobei 
die Wasserkraft der für die Zwecke der Ent- 
wässerung des Laibacher Moores zu bauenden 
Stauschleuse zur Gewinnung für elektrische 
Energie ausgenutzt werden soll. 

Von kleineren Anlagen sind zu nennen: 
Klektrizitätswerke in Rohrbach (Mähren), 
Kirchdorf-Mixnitz (Steiermark), Neumarkt 
(Krain), wobei der Mosenickbach mittels 
Schleusenwehr gestaut wird; Agram, Tachau 
(Böhmen); Markt! (Nieder-Österreich), Kirch- 
berg am Wechsel, Übelbach (Steiermark), 
Feldsberg (Nieder - Österreich), Hopfgarten 
(Tirol), wobei ein Gefälle von 70m zur Aus- 
nutzung gelangt und 500 Sek/l erzielt werden: 
Stumm im Zillertal (Gemeinden Ried, Stumm 
und Kaltenbach mit eventuellem Anschluß an 
das Kraftwerk in Fügen); weiter eine Überland- 
zentrale in Dubnian bei Gava in Mähren, sowie 
Kraftwerke in Cerhowitz bei Horowitz; Jaro- 
schau bei Neuhaus, Kaplitz und Chrudim, 
sämtlich in Böhmen. 
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Schließlich wäre noch zweier bedeutender 
Projekte behufs Ausnutzung der Wasserkräfte 
in der Bukowina, der Suczawa und des Czer. 
moszflusses zu erwähnen. 

Gegenwärtig liegt die Wasserkraftverwer. 
tung in Bosnien und den Balkanländern noch 
sehr im argen. Doch bestehen folgende größere 
Projekte, deren Ausführung zum Teil schon 
beschlossen ist: Ausnutzung der Wasserkräfte 
an der Rama, 45 000 PS; die Wasserkraft anı 
Vrbasfluß bei Banjaluka, die auf 4250 PS ge. 
schätzt wird; die Anlage an der Zeljesnica 
behufs Versorgung Serajevos mit elektrischer 
Energie, wobei 150 m Nutzgefälle etwa 3800 PS 
ergeben dürften. Dieses Projekt, das eine Tal- 
sperre vorsieht, wurde von der Stadtgemeinde 
bereits angenommen. Ferner ist die große pro- 
jektierte Anlage an der Narenta bei Jablonica 
mit 30 000 PS zu nennen, dann am gleichen 
Flusse die bei Dolja Jablanica (8000 PS) sowie 
bei Trebinje an der Trebincica, welche bei 
einem Nutzgefälle von 270 m auf ca 100 000 PS 
ausgebaut werden soll. Zumeist ist es auslän- 
disches Geld, welches die Anlagekosten trägt. 

Im österreichischen Abgeordnetenhaus 
wurde ein Antrag zur Schaffung eines Elektri- 
zitäts- und Leitungsgesetzes eingebracht, da 
sowohl Industrie, Wasserwirtschaft, Gewerbe 
und Bergbau in Österreich den Mangel eines 
solchen lebhaft empiinden. 

Die Vereinigte Elektrizitäts-A.-G. in Wien 
hat die Majorität der Aktien der Mährisch- 
Ostrauer Elektrizitäts-A.-G. in M.-Ostrau von 
der Firma Ganz & Co. A.-G., Budapest. 
erworben, nachdem sie schon früher die Aktien 
der Brünner und M.-Ostrauer Lokaleisenbahn 
(Straßenbahn) an sich gebracht hat. Die erst- 
genannte Gesellschaft hat somit ein Monopol 
sowohl im Betriebe für die Stromversorgung für 
Licht- und Kraftwerke, als auch für den Stra- 
ßenbahnbetrieb in der Stadt M.-Ostrau und 
einem großen Teil des dortigen Industrierayons. 

Schließlich sei noch in Kürze auszugsweise 
des Verwaltungsberichtes der städtischen Elek- 
tricitätswerke in Wien gedacht. 

Ende 1912 besaßen die Werke 18 Dampf- 
dynamos mit zusammen 36 800 PSe und 
12 Dampfturbinen mit zusammen 101 500 PSe, 
94 Kessel mit insgesamt 32 222 qm Heizfläche, 
8 Unterstationen mit 54 Drehstrom -Gleichstrom - 
Umformern bei 38 050 KW Leistung und einer 
Akkumulatorenkapazität von 13 346 KW sowie 
ein Kabelnetz von 4563 km Länge. Zur Licht- 
und Kraftabgabe waren 1912 92 355 Anlagen 
angeschlossen. Das investierte Kapital be- 
trägt rund 114 Mill. K, die Bruttoeinnahmen 
32,4 Mil). K, der Reingewinn 9,5 Mill. K. 

Kupka. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Berechnung der Zugkraft von Elektromagneten. 


[P. Kalisch. Archiv f. Elektrotechnik, Ba. 1, 
1913, S. 394, 458 u. 476.] 


Die Vorausberechnung der in der Stark- 
stromtechnik viel verwemleten Elektromagnete 
begegnet erheblichen Schwierigkeiten, wofür 
sich zwei Gründe anführen lassen. Der ene 
liegt in der Unkenntnis des Verlaufes des ma- 
gnetischen Flusses, der andere in der Unsicher- 
heit der Bereehnung mechanischer Kräfte 
magnetischen Ursprunges. Die Maxwellsche 
Formel für die Zugkraft 
Z= R? F 

= 8a 
gibt meist falsche Resultate. (B ist die Induk- 
tion auf der Polfläche F.) Um diese Verhält- 
nisse zu klären, sind vom Verfasser eingehende 
Messungen über den Kraftlinienverlauf, die 
Streuung, die Induktion auf der Polfläche und 
die Zugkraft angestellt worden. , 

Die Versuche wurden an einem einfachen 
Zug-Elektromagneten mit Kernen, dessen Por 
flächen verschiedene Winkel (90°, 45° und 30°) 
zur Zugriehtung bildeten, ausgeführt. Zur Be- 
stimmung der Induktion und ihrer Verteilung 
auf der Polfläche diente ein ballistisches Gal- 
vanometer, zur Messung der Zugkraft eme 
Federwage. Die Ergebnisse der Untersuchung 
bei Gleichstrom sind folgende. Will man anf 
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längerem Hube eine gleichmäßig verteilte Zug- 
kratt erzielen, so ist ein spitzer Winkel am 
Kern zu wählen, für eine große Kraft bei klei- 
nem Hube dagegen ein stumpfer Kern. Bei 
großen Sättigungen ist die senkrechte Pol- 
fläche bei weitem am „günstigsten”, bei mitt- 
leren Sättigungen ist der günstigste Winkel 
etwa 45° und bei geringer Induktion liegt die 
maximale Zugkraft bei 30° und darunter. Bei 
kleinem Luftspalt und schwacher Erregung sind 
die Induktionslinien in der Mitte der Polfläche 
dichter als an den Kanten, bei größerem Hube 
treten dagegen Sattelflächen auf. 

Mit Berücksichtigung der ungleichmäßigen 
Verteilung der Induktion wurde die Zugkraft 
Ze“ nach der Maxwellschen Formel ermittelt 
und mit dem gemessenen Wert Zg verglichen. 
Dabei folgte: 

1. Die Maxwellsche Formel ergibt durch- 
gehend zu kleine Werte. 

2. Die Abweichung wächst mit der Größe 
des Hubes. 

3. Die Abweichung ist um so größer, je 
spitzer der Winkel ist. 

4, Die Differenz Zo — Zm wächst mit 
dem Strome, ist diesem sogar annähernd pro- 
portional. 

An diesen experimentellen Teil schließt 
sich eine theoretische Untersuchung über das 
Geltungsbereich der Maxwellschen Formel an. 
Die allgemeinen sehr komplizierten Bedingun- 
gen für ihre Gültigkeit werden mathematisch 
formuliert. Praktisch ist eine genaue Berech- 
nung der Zugkraft unmöglich. Es wird deshalb 
vom Verfasser vorgeschlagen, für die Berech- 
nung der Zugkraft von Elektromagneten die 
„Maxwellsche Förmel‘‘ weiter zu verwenden 
unter Hinzufü na emes Korrekturgliedes, das 
den „Fehler der Maxwellschen Formel‘ aus- 
gleicht. Yg. 


Verfahren zur Bestimmung von Hysterese- 
kurven bei elektrischen Schwingungen. 


(H. Faßbender und E. Hupka. Verhandl, 
der deutsch. Phys. Are Bd. 14, 1912, 
. 408. 


Die Bestimmung der Permeabilität bei 
schnellen Schwingungen macht die Aufnahme 
der Hysteresekurve nötig. Man definiert dann 
zweckmäßig als Permeabilität das Verbältnis 
der maximalen Induktion zu der zugehörigen 
Feldstärke. Um dieses zu bestimmen, benutzen 
die Verfasser rein sinusförmigen Hochfrequenz- 
strom (Poulsonbogen) als Magnetisierungs- 
strom und bestimmen den zeitlichen Verlauf 
der Induktion aus der mit der Braunschen 
Röhre aufgenommenen Kurve der Klemmen- 
spannung an den Enden einer Spule, deren 

ern das zu untersuchende Material bildet. 


Pilg. 
Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Welt-Fernsprechstatistik. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 894, 4 Sp. ] 


W. H. Gunston hat Angaben über den 
Stand des Fernsprechwesens in der ganzen 
Welt gesammelt und zusammengestellt, wobei 


1. Europa. 
| | 
Zahl der | 1 P rech- 
stelle 5 
Gand Ver- Zahl der falle im 
mittlungs- Sprechstellen Be auf 
anstalten Einwohner 
| 
Dänemark .. 1043 , 107153 | 24 
Schweden . . . 2201 199 690 ı 28 
Norwegen (staatl. 
und private | 
etze) 1173 62 940 38 
chweiz . . 427 84 058 41l 
Deutschland 6798 1154 518 56 
Großbritannien 
und Irland 2808 701 082 65 
uxemburg . . 90 3575 73 
Island .... ? 900 86 
Niederland k 796 65 314 92 
Frankreich 9341 260 998 150 
elgien.... . 248 42 101 179 
Österreich 1311 127 293 224 
Rumänien . . | 945 19438 298 
Italien . . . . 219 76 000 446 
Ungarn . 1731 | 36 183 | 532 
Spanien . . . 113 26 747 737 
Portugal . . . ? 6 900 786 
erbien. . . . 34 3 000 900 
Rußland ... 190 > 170 000 963 
Bulgarien . . . 16 | 2 801 | 1440 
Griechenland . 6 | 1 760 | 1500 
osnien- 
Herzegowina 20 | 802 | 2279 
Zus. rund | 3.153 000 126 


allerdings manche Lücken hinsichtlich der Län- 
der, in denen der Fernsprechbetrieb in den 
Händen von Privatgesellschaften liegt, in den 
Kauf genommen werden mußten, während 
anderseits eine Reihe von Zahlen auf Schätzun- 
gen, die sich an amtliches Material anlehnen, 
gewonnen sind. Die Angaben beziehen sich im 
allgemeinen auf den Beginn des Betriebsjahres 
1912, nur vereinzelt auf frühere Zeitpunkte, 
z. B. hinsichtlich der Privatgesellschaften in 
Norwegen auf den 31. XII. 1910. 


2. Asien. 
der | Zahl der 
Land mitilungs- Sprech- 
anstalten | stellen 
Japan- 2%: war. We 856 159 675 
Chosen, Formosa u. Sacha- 
lien, coe e e n e a aa t 11 500 
Britisch Indien . . ... 190 ; 13 154 
Niederländisch Indien . . 149 ` 9 735 
China und Hongkong . . ? 8 000 
Französisch Indochina g 900 
iam . x 2 2.2. . ? 700 
Singapore t | 1700 


1 Sprech- 


zn 
er 
ae stelle ent- 
Land e itt- r a B De 
lungs- | PESOHRREREN schnitt, auf 
‚inwohner 
stalten ı i 


Vereinigte Staaten. 
Bell-Gesellschaf- 
ten. . . . . | 5014 4 474 171 
„Bell - verbun- 
dene‘“‘ Indepen- 


dant-Netze — 2158454 [ ll 
Andere Indepen- | 
 dant-Netze. — 1725000 
Kanada ae ? 302 759 23 
Mexico: 
Ericsson Co. . . 12 7 889 
Andere Netze . q 8 000 
Westindien. ? 17 000 


Zusammen rund | | 8 693 300 | 


In Südamerika wird das Fernsprech- 
wesen durchweg von Privatgesellschaften ge- 
handhabt, deren es eine große Zahl gibt. Zu 
den größten gehören die in River Plate, Monte- 
video, Chile und Brasilien. Statistische An- 
gaben waren nur von der Montevideo- und 
von der Chile-Gesellschaft zu erlangen, die an- 
fangs 1912 rund 5700 und 11 700 Sprechstellen 
besaßen. Das größte Netz ist das in River Plate 
mit 40 000 Anschlüssen. Örtliche Gesellschaften 
in Argentinien betreiben etwa 10 000 Sprech- 
stellen. In Brasilien bestanden im Jahre 1909 
39 verschiedene Gesellschaften mit 9200 Teil- 
nehmern, zu denen iährlich rund 1000 hinzu- 
kommen, so daß anfangs 1912 ihre Zahl 13 000 
betıagen haben wird. Rechnet man für 
Uruguay, Paraguay, Peru, Ecuador, Guiana, 
Venezuela usw. 7600 hinzu, so beläuft sich die 
Gesamtzahl der Sprechstellen in Südamerika auf 
88 000. 

Was Afrika betrifft, so entwickelt sich das 
Fernsprechwesen am bemerkenswertesten Im 
Gebiet des Südafrikanischen Bundes. Dort be- 
läuft sich die Zahl der Anschlüsse auf 18 672, 
von denen 6150 auf Johannesburg, 2629 auf 
Kapstadt und 1542 auf Pretoria entfallen. 
Tunis hat 7000 Sprechstellen. In Ägypten be- 
findet sich das Fermaprechwären in Händen 
einer Gesellschaft; Angaben waren schwer zu 
erlangen, aber die Zahl der Teilnehmer läßt 
sich auf 9000 schätzen. In Maiana E Daho- 
mey, Franz. Guinea, Angola und den deutschen 
Kolonien sind etwa 1000 Anschlüsse, und die 
Gesamtzahl für Afrika ausschließlich Algier 
ist auf 36 000 anzunehmen. i , 

In Australien verteilen sich die Sprech- 


stellen, wie folgt: 


1 Sprech- 
Zahl der stelle ent- 
im 
Lan d An- Durch- 
schlüsse [schnitt auf 
Einwohner 


| 
Neu-Süd-Wales 42 400 39 
Victoria . .. 29 100 | 46 
Queensland . . 10 800 | 55 
Süd-Australien. . 8 600 | 50 
West-Australien . 7 800 | 37 
Tasmanien 3 000 1 


Die Zahl der Anschlüsse in Neuseeland 
belief sich Ende März 1912 auf 40 598; davon 


befanden sich 5055 in Auckland, 4594 in Wel- 
lington, 4106 in Christchurch, 3761 in Dunedin. 
Je eine Sprechstelle entfiel auf 25 Einwohner. 
In Ban Australasien waren 142 000 Anschlüsse 
vorhanden. 

Somit ist die Zahl der Sprechstellen in den 
fünf Erdteilen zusammen auf 12 318 000 anzu- 
nehmen. 


Entwicklung des Fernsprechwesens in 
Amerlka. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 842.] 


` Die American Telephone & Telegraph Co. 
hatte zu Ende des Geschäftsjahres 1912 in 
70 000 verschiedenen Städten 7 456 000 Teil- 
nehmer. An die Netze anderer Gesellschaften 
waren 4 Mill. Teilnehmer angeschlossen. Die 
Gesamtlänge der Leitungen der genannten Ge- 
sellschaft betrug 24,1 Mill. km, von denen 1,5 
Mill. im Jahre 1912 hinzugekommen waren. 
Nahezu 26,5 Mill. Verbindungen wurden täg- 
lich ausgeführt, d. h. 24,-mal so viel wie in 
allen anderen Ländern zusammengenommen. 
Das Gesamtkapital der Gesellschaft belief sich 
auf 5,18 Milliarden M, die durchschnittliche 
Reineinnahme aus einer Sprechstelle auf 37 M, 
während letztere im Jahre 1895, nach einer 
50-prozentigen Herabsetzung der Tarife in 
Verbindung mit einer 50-prozentigen Vermin- 
derung der Ausgaben für Unterhaltung usw., 
94 M betrug. Der mit der Pupinisierung der 
Linie New York—Denver erzielte Erfolg hat 
zur planmäßigen Einführung des Verfahrens im 
ganzen Lande geführt, so daß gegen Ende des 
Geschäftsjahres 90 337 km starkdrähtiger Lei- 
tungen mit Pupinspulen ausgerüstet waren. 
Zur Erleichtung des Ausbaues der Ortsnetze 
sind Vorbereitungen getroffen worden, um 
künftig 900 Adernpaare in Kabeln von der- 
selben Stärke wie bisher für 600 Adernpaare 
unterzubringen. Für Luftkabel soll eine bessere 
und dabei billigere Bleilegierung verwendet 
werden, die weniger der Kristallisierung unter- 


liegt. 
Signalwesen. 


Vorrichtungen zum 
Obsternte in Amerika. 
[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 37, 1913, S. 349.] 


Um den Schädigungen, die der Obsternte 
durch Frost drohen, möglichst vorzubeugen, 
wendet die „Wood River Orchard Comp.‘, die 
in Nordamerika umfangreiche DD anzunge 
besitzt, folgendes Vertahren an. n den vier 
Eckpunkten jedes Obstfeldes sind Thermo- 
meter aufgestellt, die zwei Platinkontakte tra- 
gen, von denen der eine beweglich ist und seine 
Stellung mit dem Steigen oder Fallen des 
Quecksilbers ändert. Die Kontakte sind sgo 
eingestellt, daß sie einen Stromkreis schließen, 
sobald das Thermometer eine Temperatur von 
7°C anzeigt. Durch den Stromschluß wird in 
der Schalttafel der Zentrale ein Signal betätigt, 
das dem Bedienungspersonal das voraussicht- 
liche Eintreten von Frost anzeigt. Auf dieses 
Zeichen hin wird der Wächter des bedrohten 
Obstfeldes von der bevorstehenden Gefahr 
durch den Fernsprecher benachrichtigt, worauf 
er die auf dem Felde verteilten Pechpfannen 
anzündet. Durch den sich entwic elnden 
Rauch wird, wie bekannt, die schädliche Ein- 
wirkung des Frostes verhindert. Mit diesen 
Verfahren sind gute Erfolge erzielt worden. 


Elektrische Schutz der 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die drahtlose Telegraphie in Rußland. 
[ Arch. f. P. u. Tel., Bd. 41, 1913, S. 475, 3 S.J] 


Zur Zeit des Krieges mit Japan wurde in 
Rußland fast ausschließlich von dem Telefun- 
kensystem Gebrauch gemacht. Später zog 
man auch englische Marconi-Apparate U 
Als man um die Mitte des vorigen Tu nts 
versuchte, die ausländischen Stationen > 
russische zu ersetzen, hatten die memean ao 
richtungen bereits so festen Fuß gofa Fern 
der Versuch fehlschlug. Die deutschen un Se 
Marconi-Stationen behauptete n aa 
Indes führte die Bewegung, zur Bildung 
graphie nnd e honi "begründet durch 
M. X. 

Ö urch den 
a PE Verkehrstruppen zu ne 
Hartl Die Gesellschaft beabsichtigte up us 
liel Apparato und Baus tionen aber sl 

! beziehen, die 2 L Hall 
Se han und Rußland so ın gewisser Hin 


i Sie trat mit 
i hängig zu machen., ; mit 
a Aktienkapital 1 1,2 Mill RDL in ht 
samkeit, das alsbald a $ n RY och 


werden konnte. Die Regierung b 
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die Gelegenheit, um bei der Konzessionser - 


teilung nene Grundsätze für die Errichtung 
soleher Gesellschaften aufzustellen; danach 


müssen n. a. alle Bestandteile, insbesondere die 
Apparate der staatliehen Funkenstationen, in 
Rußland aus russischen Rohstoffen und dureh 
russische Arbeiter hergestellt werden. Diese 
Vorsehriften veranlaßten die deutsche Tele- 
funken-Gesellschaft, im Verein mit der Peters- 
burger Firma Siemens & Halske eine Zweig- 
fabrık für Zwecke der drahtlosen Telegraphie 
zu erriehten, während die Marconi- Gesellsehaft 
ihre Stationen bei der russischen Gesellschaft 
herstellen läßt und sieh nur ein Aufsichtsrecht 
über die Fabriken sicherte. 

Die Ausgestaltung der funkentelegraphi- 
schen Verbindungen läßt sich die Regierung 
besanders angelegen sein. Nach einigen kurzen 
Versuchen riehtete sie die wichtigen Stationen 
in Nikolajewsk am Amur und ın Petropaw- 
lowsk in Kamtschatka ein. Später wurden 
mehrere Stationen an der Baltisclien Küste, in 
Reval, Riga, Liban und in anderen wichtigen 
Hafenplätzen erbaut. Auch wurde, da die Reede- 
reien sieh zu selbständigem Vorgehen nicht 
entschließen konnten, die Bestimmung getrof- 
fen, daß gewisse Klassen von Personen- und 
Frachtdampfern  funkentelegraphische Sta- 
tionen an Bord führen müssen. Seit mehreren 
Jahren ist die Regierung bestrebt, die Gefahren, 
die der Seewezr nach den Mündungswebieten der 
groBen sibirisehen Ströme den Schiffen bietet. 
dadurch zu vermindern, daß sie auch an den 
Ilauptpunkten der arktischen Küste Funken- 
stationen anlegt, die die Schiffe rechtzeitig 
über die Eisverhältnisse und sonstige wissens- 
werte Angelegenheiten unterrichten und Mel- 
dungen der Schiffe entgegennehmen. Im fernen 
Osten sind bereits mehrere Stationen, u. ZW. 
in Ochotsk, Anadyr und Navachan, erbaut 
worden, die in Verbindung mit Nikolajewsk 
und Petropawlowsk einen Verkehr zwischen den 
Bezirken des Ochotskischen Meeres, der Bering- 
see und der Beringstraße gestatten. lm Westen 
des nördlichen Eismeeres werden für die aus 
europäischen Gewässern nach der Mündung des 
Jenissei nnd anderer sibirischer Ströme fahren- 


den Schiffe drahtlose Stationen erriehtet in 
Waigatseh, Yugorsky Schar und Marosaley, 


die mit dem Telegraphennetze des europäischen 
Rußlands durch die Funkenstation in Archan- 
relsk in Verbindung gebracht werden sollen; 
ihre Betriebseröffnung steht bevor. Außer den 
genannten hat die Postverwaltung noch folgende 
Stationen erriehtet: an der Ostsee auf der Insel 
Runo, am Kaspischen Meer in Petrowsk und 
Alexandrowski-llafen. Im Bau begriffen sind 
am Asowschen Meer die Stationen in Taganrog 
und auf der Reede von Taganrog (30 km vom 
Ufer entfernt). Rußland wird also binnen kurzem 
17 Funkentelezraphenstationen für den öffent- 
lichen Verkehr im Betriebe haben: außerdem 
Ist die Genehmigung für weitere 7 Stationen 
erteilt, die am Schwarzen Meer in Odessa, 
Yalta und Noworossisk, am Kaspischen Meer 
in Baku, Astrachan und auf der Astrachaner 
Reede, am Weißen Meer in Solowetsk errichtet 
werden sollen. Ferner wird beabsichtigt, 
zur Hebung und Unterstützung der Schiffahrt 
sowie zum Anschluß abgelłegener Gebiete an 
den Sitz der Rexierungzsbehörden das Funken- 
telegraphennetz planmäßig weiter auszubauen. 
Kine enscisch-russische Gesellschaft will sieh 
der Terstellung internationaler funkentelegra- 
pliischer Verbindungen widmen und hat bereits 
die Genehmigung zur Errichtung von Groß- 
stationen für diesen Zweek nachgesucht. 

Die Funkentelegraphie ist einer besonderen 
Behörde unterstellt, der Mitglieder aus allen 
beteiligten Ministerien usw. angehören. Den 
Vorsitz führt ein vom Kaiser unmittelbar er- 
nannter Beamter. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Spannungs- und Stromdiagramnmı des Mehr- 
phasen- Kollektor-Nebenschlußmotors und seine 
Konstanten. 


I". NHillebrand. Archiv f. Elektrotechnik. 
Ba. 1. 1912, S. 179 u. 258.] 


Nach einer Orientierung über die beiden 
Hauptaruppen der zahlreichen Schaltungsarten 
des Drehstrom - Kollektor- Nebenschlußmotors 
IPKNM.) wendet sieh der Verfasser der beson- 
deren Type von Motoren mit getrennter Er- 
reger- und Kompensationswieklung zu und un- 
tersueht ibre Arbeitseizenschaäften. Die Mo- 
toren dieser Gruppe gewinnen in neuerer Zeit 
immer mehr an Bedeutung und scheinen Dbe- 
sonders als Ilintermotoren In Kaskade mit 
wroßen Induktionsmotoren eine wichtige Rolle 
spielen zu sollen. 

Die prinzipielle Schaltungsanordnung des 
DKNM. mit regelbarer Erregung ist folgende: 
die Kompensations- und Ankerwieklung liegen 
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in Serie an der konstanten Netzspannung, 
während der getrennten Erregerwicklung eine 
sowohl der Größe als auch der Phase nach regel- 
bare Spannnng anfzedrückt wird. Nach einer 
allgemeinen Ableitung der Hauptkonstanten 
mehrphasizer Kollektormaschinen, u. zw. der 
Selbst- und Streureaktanzen in der Stator- und 
Rotorwieklung und der Rotationskveftizienten 
werden die Konstanten für den DKNM. ge- 


geben und das Spannungsdiagramm ent- 
wickelt. Es werden sodann die Vektordia- 


gramme des DKNM. für die verschiedenen Arten 
der Kompensation, vollkommene Ankerkom- 
peusation und Unter- und Überkonpensa- 
tion des Ankers gezeichnet und eingehend er- 
läutert. 

In der zweiten Arbeit werden nun die 
in den Spannungsdiagrammen graphisch znın 
Ausdruck gebrachten Gleiehgewichtsbedingun- 
gen analytisch durch Gleichungen wiederge- 
geben und ein Kreisdiagramın aufgestellt. Für 
die charakteristischen Kreispunkte, den Leer- 
lauf- und Stillstandspunkt, sowie den Punkt 
der unendlichen Tourenzahl werden die Koor- 
dinatenermittelt. Sodann wirddie Abhängigkeit 
des Admittanzendiagrammıes und der charak- 
teristischen Puukte des Kreises von der Erre- 
gung an der Hand von Gleichungen nachge- 
wiesen und durch zahlreiche Abbildungen be- 
legt. Nach dem Aufstellen des Netzstrom- 
diagranıms werden noch die charakteristischen 
Geraden für Tourenzahl, Drehmoment und 
mechanische Leistung in dem Kreisdiagramm 
zur Darstellung gebracht. Sämtliche Ausfüh- 
rungen werden durch ein Zahlenbeispiel er- 
läutert. 

Am Ende geht der Verfasser auf eine 
besondere Schaltunz des DKNM. ein und be- 


spricht ein Drehstrom-Regulieraggregat mit 
Anlaß- und FErregermasehine, das in den 


Fällen. in denen es sieh nicht um ganz große 
Einheiten handelt, als vollkommen gleich- 
wertig mit der bekannten Leonardschen Gleich- 
stromschaltung angesehen werden kann. Vg. 


Über das Pendeln synehroner Maschinen. 


(C. Feldmann und W. Nobel. Archiv f. 
Fiektr., Bd. 1, 1912. S. 291.7 


In Anlehnung an das Blondelsche Dia- 
gramm für eine Wechselstrommaschine werden 
von den Verfassern die allgemeinen Differen- 
tialgleichungen der ungedämpften und ge- 
dämpften Pendelbewegungz eines Maschinen- 
satzes aufgestellt und gelöst. Von ansschlag- 
gebender Bedeutung für das Verhalten einer 
Maschine ist der Vergrößernngsfaktor (Rosen- 
berg) oder der Resonanzmondul (Görges). 
Die größte Winkelabweichung bei Resonanz 
hängt von der Pendelkraft, der Damer der Im- 
pulse und der Dämpfung ab, nicht aber von der 
Geschwindigkeit und der Spannung der Ma- 
schine. Nach Angabe der verschiedenen Ver- 
fahren zur Bestimmung der Reaktanzen werden 
die Streu- und Querreaktanzen an einem Dreh- 
stromaggresat dureh Versuche ermittelt. Zur 
Prüfung der Formel für das Verhältnis zwischen 
synehronisierendem Moment und ursprüng- 
lichem Pendelmoment (Reaktionsverhältnis) 
werden die Resonanzknrven bei Leerlauf auf- 
genommen. Als Versuchsanordnung diente die 
Sarfertsche, während die Pandelunz nach der 
Spiegelmethode von van Dijk bestimmt 
wurde. Die Ergebnisse für die nnbelastete 
Maschine stimmen sehr gut mit der Theorie 
überein. Bei Belastung werden für zwei gleiche 
Drehstromasgregate, wobei eins dureh das 
andere belastet wurde, die Resonanzkurven 
aufgenommen und daraus die Dämpinngskon- 
stanten bereelinet. 

Zum Schluß werden 
Versuche mit anderen 
slichen. Die aus den beobachteten Werten 
folgeude Direktionskonstante ist durchweg 
größer als die aus der Sarfertschen Formel 
für die kritische Schwinzungszahl berechnete, 
dagegen stimmt die Formel für die Eizensehwin- 
gungszahl des Aggregates bei Einführung der 
richtigen Direktionskonstanten gut wit der von 
den Verfassern angegebenen überein. Die 
Görgessche Gleichung für die Eigenschwin- 
eungszahl gibt nicht nur bei Leerlauf, sondern 
auch bei Belastung durchaus befriedisende 
Übereinstimmung. Sodann wird noch aut die 
praktische Formel von Sehüler und die von 
zeija aus dem Blondelschen Diagramm 
herzeleitete Gleichung eingegangen, welche 
letztere jedoch zu kleine Eirenschwingungs- 
zahlen ergibt. Vq. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Torsionsdynamometer mit optischer Ablese- 
vorrichtung. 

[V. Vieweg. Archiv für Elektrotechnik, Bd. 2, 
1913, 8. 49.] 

. Der Verfasser überträgt die Brodhunsche 

Einrichtung zum Ablesen einer umlaufenden 


ı die Ergebnisse der 
Untersuchungen ver- 
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Teilung. die in der Photometrio beiin rotieren- 
den Sektor Anwendung tindet, auf solehe Brems- 
dynamometer. denen das Prinzip der Torsions- 
messung zugrunde liegt. Die Ablesevorriehtung 
besteht darin. daß man einen rotierenden 
Spiegel, welcher gegen die Achse unter 45° 
geneigt ist, verwendet, u. zw. in einen solchen 
Abstaude, daß das virtuelle Bild, welches von 
Skala und Marke entworfen wird, in die Ro- 
tationsachse fällt. Ein senkrecht zu dieser ze- 
richtetes Auge sicht dann bei schneller Rotation 
ein kontinuierliches stillstehendes Bild. 

Die Vorteile dieser optischeu Ablese- 
methode gegenüber den stroboskopischen be- 
stehen in der höheren Lichtstärke und größeren 
Schärfe des Bildes und in der Vermeidung 
jedweder Parallaxe. Das beschriebene Ver- 
fahren eignet sieh besonders für die käutliehen 
Torsionsmesser von der Firma Gebr. Amsler 
in Schaffhausen und übertrifit an Genauigkeit 
die bei diesen Meßgeräten bisher verwendete 
stroboskopische Ablesevorrichtung. Vg. 


Die induzierte Strömung und das Drehmoment 
bei der Scheibe eines Wechselstrom- 
Motorzählers. 


[W. Rogowski. Archiv für Elektrotechnik, 
Bd. 1, 1912, S. 205.] 


Der Verfasser will eine Beschreibung der 
Vorgänge ın der Zählerscheibe eines Wechsel- 
strom-Motorzählers und namentlich die Be- 
rechnung der Drehmomente Dp und Dr auf 
Grund der Maxwellschen Theorie gebeu. Ilier- 
bei ist DD» das bremsende Drehmoment des 
permanenten Magneten, Dr das rückwirkende 
Drehmoment, welches von dem veränderlichen 
Felde der Strom- und Spannungsspule erzeugt 
wird. Bezeichnet Da das Anlautimoment, so 
gilt für den stationären Zustand der rotierenden 
Scheibe: Da — Dr = Dp. Für die Größe von 
Da hat der Verfasser bereits früher eine Be- 
rechnung gegeben !). 

In dem ersten Teil der Untersuchung wird 
in Anlehnung an die Maxwellschen Gleichungen 
der Fall behandelt, daß sich eine einseitig be- 
grenzte unendlich große Platte langsam in 
einem Stufenfeld bewegt. Diese Rechenergeb- 
nisse werden auf die Scheibe des Wechselstrom- 
Motorzählers übertragen und eine Formel für 
das bremsende Drehmoment Dp des permanen- 
ten Magneten aufgestellt. Diese Formel enthält 
außer den Abmessungen des Zählers noch zwei 
Funktionen L und M, die graphisch dargestellt 
sind, sie wird zunächst an einem Zahlenbeispiel 
erläutert. 

Was die Lösung der Aufgabe anbelangt. 
so führt der Autor die elektrische Aufgabe aut 
eine elektromagnetische zurück. Die bei der 
(langsamen) Bewegung eines leitenden Körpers 
in einem magnetischen Felde induzierte elek- 
trische Wirbelströmung kann durch ein elek- 
tromagnetisches Hilfsfeld abgebildet. werden. 
Zu dem Zwecke denkt man sich eine elektrische 
Hilisströmung gegeben und legt der Permea- 
bilität u an irgendeiner Stelle des Raumes den- 
jenigen Wert bei, den die elektrische Leit- 
fähigkeit o daselbst hat. Dann stimmt das zur 
llilisströnung zugehörige Hhlfsfeld überein mit 
der gesuchten Wirbelströmung. Sodann werden 
die Funktionen L und M mathematisch ab- 
geleitet und in Kurven dargestellt. 

Im zweiten Teil des Antsatzes wird für das 
rückwirkende Drehmoment Dr der Kerne ene 
Formel aufgestellt. die ebenfalls anßer den Ab- 
messungen des Zählers nur noch die Funktionen 
Lund M enthält. Zum Schluß gibt der Ver- 
fasser noch eine Betrachtung über die Grenanız- 
keit der gegebenen Theorie, insbesondere über 
den Einfluß des bei der Aufstellung der Formeln 
zunächst nicht berücksicehtigten we 

tj. 


Beleuchtung und Heizung. 


Schwankungen der Liehtstärke bei von Wechsel- 
strom gespeisten Glühlampen und Mittel zur 
Unterdrückung. 


[@. W. Meyer. Elektrotechnik u. Maschinen- 
bau, Bd. 31, 1913. 8. 509.] 


Werden (Glühlampen mit Wechselstrom 
von niederer Frequenz gespeist. so macht sieh 
bekanntlieh ein Flimmern des Lichtes bemerk- 
bar. Die Ursache desselben ist in periodischen 
Temperaturschwankungen des l.euchtdrahte: 
zu suchen, welche wiederum periodisehe Schwan- 
kungen der momentanen Liehtstärke zur Folge 
haben. Die entsprechende Kurve kann leicht 
mittels einer stroboskopischen Untersuchung 
ermittelt werden (vergl. A. Larsen, „Lie 
1913, N. 231). Die Periodenzahl der Licht- 
sehwankungen ist doppelt so groß, wie die T 
aufgedrückten Wechselstromes.  Maßreben‘ 
für das Auftreten des unter Umständen lästigen 
Flimmern des Lichtes ist aber nicht allein die 
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Frequenz, sondern auch die Kurvenform des 
Wechselstromes und das Material des Leucht- 
drahtes [Kohle (negativer Temperaturkoeffi- 
sient), Metall(positiverTemperaturkoeffizient)). 

Bestimmend für das mit dem Auge wahr- 
nehmbare Flimmern ist der Flimmerfaktor. 
Ale solchen bezeichnet der Verfasser den 
Quotienten 


a Maximale Lichtstärke 
— Mittlere Lichtstärke 


Die mittlere Lichtstārke stellt den arith- 
metischen Mittelwert der Lichtstärke dar und 
wird durch Integration der gefundenen momen- 
tanen Werte auf bekannto Weise gefunden. 
Für konstanten Gleichstrom (keine Licht- 
schwankungen) ergibt sich somit f = 1. 

Es wird zum Schluß mit Hinweis auf die 
hierüber schon vorliegenden zahlreichen Ar- 
beiten !) bemerkt. daß Metallfadenlampen im 
allgemeinen weniger leicht zum Flimmern als 
Köhlentedenlampen neigen. 

Größte Bedeutung besitzt aber auch die 
Wärmekapazität des verwendeten Grlühfadens. 

Aus diesem Grunde sind daher für Glüh- 
lampen, welche von Wechselstrom niederer 
Frequenz gespeist werden, nur dicke Glüh- 


fäden zu empfehlen. G. W. M. 
Fabrikbeleuchtung. 
(Proc. of the Am. Inst. of Ei Eng., Bd. 32, 1913, 
Ss. 4l. 


Eshleman weist auf den großen Einflaß 
hin, den eine ausreichende und zweckmāßige 
eleuchtung auf die Arbeit, bzw. den Wirkungs- 
grad des Arbeiters ausübt. Auf Grund sta- 
tistischer Daten ergibt sich, daß durch richtige 
Beleuchtung die Leistung der Fabriken be- 
deutend erhöht werden kann, u. zw. von 2 °% 
bei Hüttenwerken, bis 10 °, in Textilanlagen 
und Schuhfabriken. Wenn man nur 2°, zu- 
runde legt und annimmt, daß die 250 000 in- 
Instriellen Anlagen der Vereinigten Staaten 
eine Produktion von 80 000 Mill. M Wert er- 
zeugen, so läßt sich durch richtige Beleuchtung 
eine Mehrproduktion von 1600 Mill. M Wert er- 
zielen. Durch schlechte Beleuchtung wird nicht 
nur die Quantität, sondern auch die Qualität 
der Arbeit beeinflußt. Auch für die Sicherheit 
des Arbeiters ist gute Beleuchtung von größter 
Wichtigkeit. 25 % sämtlicher Unfälle sind auf 
schlechte Beleuchtung zurückzuführen, und die 
Zahl der tödlichen Unfälle ist in dunklen Mo- 
naten, Dezember und Januar, doppelt so groß 
als im Juni und Juli. 


Als künstliche Lichtquelle kommt nor-, 


malerweise ausschließlich elektrisches Licht in 
Betracht. Der Autor gibt noch einige Winke 
für die Wahl der Größe und Anordnung der 
Lichtquellen sowie eine sehr ausführliche Ta- 


belle der für bestimmte Räunie erforderlichen 


Beleuchtungsstärke. Er betont u. a. die Wich- 
tigkeit, die Arbeiter vor direkten Lichtstrahlen 
durch Anwendung von Reflektoren zu schützen 
und gibt Beispiele mustergültig beleuchteter 
Fabrikanlagen. Sth. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Abhängigkeit der Beschaffenheit kreosotierter 
Holzmasten vom Verhalten des aufgenommenen 
Teeröls ?). 


T. u. F.T., Bd. 2, 1913, S. 77, 
31% Sp.] 


Bei den mit Teeröl zubereiteten Holzmasten 
entfällt die Verdunstung eines Hauptbestand- 
teiles des Imprägniermittels, des Lösungs- 
wassers, das verwendete Teeröl bleibt noch 
lange erhalten. Deshalb weisen die nach dem 
Verfahren der Vollträukung zubereiteten Höl- 
zer noch viele Jahre nachher eine ölige, schmie- 
rige Beschaffenheit ihrer Oberfläche auf. Eine 
Besserung dieses Übelstandes wird dureh die 
in neuerer Zeit angewandten Sparverfahren 
erzielt, welche die möglichst tiefgehende und 
Hleichmäßige Verteilung einer beschränkten 

eerölmenge bezwecken. Während bei der Voll- 
tränkung 200 bis 300 kg Teeröl und mehr auf 
das Kubikmeter Langholz aufgenommen wer- 
den, kann man beispielsweise beim Rüpingschen 
„parverfahren bis auf 50 oder 60 kg/chm, 

lefern, vorausgesetzt, herabgehen. Da der 
große Überschuß an Teeröl vermieden wird, 
sind auch die oberflächlichen Holzsehichten 
nicht mehr mit Öl übersättigt, ro daß die Stan- 
genoberfläche gleich anfangs nur wenig schmie- 
ng wird. Die Beschaffenheit der Oberfläche 
solcher kreosotierten Hölzer wird aber noch 


[Nowotny. 


N Vgl. „ETZ“ 1908, S. 87; 1913. S. 391. 


a een, Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 22, 200. 222, 440. 525 und 1910, 
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ünstiger, wenn diese längere Zeit nach ihrer 
Zubereitung lagern; dann verschwindet das 
allenfalls noch vorhandene schmierige Aus- 
sehen fast vollständig und man erhält trockene, 
gut brauchbare Masten. Es beruht dies auf 
einer Verharzung der in den äußeren Schichten 
enthaltenen Ölanteile, die mit der Zeit ziemlich 
fest werden und dann nicht mehr in Tropfen 
an die Oberfläche ausschwitzen können. Selbst- 
verständlich treten solche Verharzungsvor- 
eänge auch bei vollgetränkten Holzmasten auf, 
aber hier können die in weit größeren Mengen 
vorhandenen Ölteile auch nach Jahren nicht 
soweit erstarren, um das Schmierigwerden bei 
etwas höherer Temperatur zu verhüten. 


Nach der Einstellung der Hölzer in den 
Erdboden hat das eingepreßte Teeröl das Be- 
streben, verniöge der Schwere am unteren Ende 
auszutreten. Je frischer die zubereiteten Stan- 
gen sind, um so leichter erfolgt dieser Austritt 
des noch ziemlich dünnflüssigen Teeröls. Das 
Öl sammelt sich in der das Stammende um- 
gebenden Erdschicbt an und bildet auf diese 
Weise einen antiseptischen Ring um das Fuß- 
ende der Stange, das den Angriffen der holz- 
zerstörenden Pilze am meisten ausgesetzt ist. 
Je weiter der Verharzungsprozeß vorgeschritten 
ist, um so langsamer wird das Nachfließen des 
Öles vonstatten gehen. Eine längere Lagerung 
der frisch kreosotierten Hölzer vor ihrem Ein- 
han muß also von Vorteil sein, indem das dann 
eintretende Nachharzen des Teeröls allzu 
groBen Verlusten durch Ausfließen vorbeugt. 
Daß dann auch die Bildung eines Ölringer um 
das Fußende der Stange beeinträchtigt wird, 
kann weniger ins Gewicht fallen, weil der 
Schutz des Holzes sicherer erzielt wird, wenn 
das antiseptisch wirkende Mittel im Holz ver- 
bleibt und nicht in das umgebende Erdreich ab- 
fließt. Im übrigen kann auch eine mehrjährige 
Lagerung der Stangen den Austritt des Teeröls 
nieht ganz verhüten; das Nachrücken des Öls 
ans den oberen Stangenteilen in das Fußende 
ist indes kein Nachteil, rondern es trägt zur 
längeren Erhaltung der Hölzer bei. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Eröffnung des elektrischen Zugbetriebes auf 
der Strecke Leipzig— Magdeburg. 


Die Inbetriebsetzung der elektrischen Zug- 
förderung auf der Strecke Bitterfeld —De- 
litzseh wird, wie die „Berl. Abendpost‘“ mel- 
det, voraussichtlich in den nächsten Tagen, 
die auf der Strecke Dessau— Zerbst voraus- 
sichtlich vom 1. November d. J. ab erfolgen. 
Die Speiseleitungen, die das Kraft werk Mnlden- 
stein mit den Unterwerken Wahren, Marke 
und Gommern verbinden werden, führen Wech- 
selsttrom von 60000 V, die Fahrleitungen 
15 000 V Spannung. 


Neue Berliner Stadtschnellbahnen. 


Am 12. d. M. sind die Wilmersdorf-Dahleiner- 
und die Charlottenburger Untergrundbahnen 
dem Betrieb übergeben worden, nachdem am 
9. d. M. eine offizielle Eröffnungsfeier stattge- 
funden hatte. Sie gehen einstweilen von der 
Haltestelle „Wittenbergplatz“ aus!) und haben 
eine (fesamtlänge von rund 9 km. Ihre Kosten 
belaufen sich auf 25 Mill. M ohne Betriebsmittel, 
woran öffentliches und privates Kapital beteiligt 
sind. 


Die Flektrisierung der Kahlenbergbahn. 


[7Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 53, 
1013, S. 1017.] 


Am 5. August ist: seit der Erteilung der neuen 
Konzession an die Kahlenbergbahn gerade ein 
Jahr verstrichen. In dieser Konzession ist die 
Unternehmung verpflichtet worden, die Um- 
gestaltung der Bahn auf elektrischen Betrieb 
binnen längstens zwei Jahren zu vollenden. 
Die Verwaltung der Kahlenbergbahn hat nun 
seither alles Nötige zur rechtzeitiren Lösung 
dieser Aufgabe getan. Vor allem hat sie 
den Kostenbedarf dureh Aufnahme eines 
50-jähriggen Hypothekardarlehens von 1.2 Mill. K 
bei der Österr. Zentralbodenkreditbank zu 
4°/, o mit einem Zuzählungskurse von 97,59%, 
gedeckt. Gleichzeitig hatten die Studien für 
den bauteehnischen Teil der Aufgabe einge- 
setzt. und vor kurzem sind sie auch schon he- 
endigt worden. Die Kahlenbergbahn hat vor 
kurzem dem Fisenbahnministerium das all- 
gemeine Projekt für die elektrische TUmge- 
staltung der Bahn unterbreitet. In diesem 
Projekt, das nınmehr Gegenstand der Trassen- 
revision und vielleicht schon der amtliehen 
Verhandlung zu bilden haben wird. sind auch 
alle jene Trassenändernngen berücksichtigt, 


2) ETZ" 1912, S. 802. 


42. 121 


— < _—_——— 


wie sie der Übergang vom jetzigen Zahnrad 
betrieb zu dem mit kleineren Steigungen rech- 
nenden Adhäsionssystem mit elektrischem Be- 
triebe bedingt. Weiter ist in diesem generellen 
Projekte auch schon die Trasse der Abzweigung 
zum Kobenzl berücksichtigt. Nach dem Stande 
der Arbeiten dürfte übrigens wohl auch hin- 
sichtlich einer anderen neugeplanten Strecke, 
welche die Kahlenbergbahn in unmittelbare 
Verbindung mit der Endstation Grinzipg der 
städtischen Straßenbahnen bringen soll, die 
Trasse schon in naher Zeit festgestellt werden. 


Elektrischer Betrieb auf der Wiener Stadtbahn. 


Die zunehmende Bebauung des Gebietes 
der Wiener Stadtbahn hat im Laufe der Zeit 
die teilweise Eindeekung der im offenen Ein- 
schnitt gebauten Strecken erforderlich gemacht. 
Die Bahn wird also dadurch in eine Unter- 
xrundbahn umgewandelt, wie das später anch 
in Berlin mit der Wilmersdorfer Untergrund- 
bahn auf Dahlemer Gebiet beabsichtigt ist. 


Zur Zeit soll die Eindeckung zwischen der 
Leopoldsbrücke und der Magdalenenbrücke 
iole doch forderte die Behörde hierbei 
aus betriebstechnischen und hygienischen Grün- 
den die Offenhaltung eines 110 m langen Ab- 
schnittes. Mit der Einführung des elek- 
trischen Betriebes würden diese Hinder- 
nisse verschwinden und der vollständigen 
Eindeckung der Stadtbahn auf den Strecken 
en Einschnittes nichts mehr im Wege 
stehen. 


In einer Sitzung des Gemeinderates vom 
329. v. M. wurde, wie hier schon vermutungs- 
weise ausgesprochen !), der Beschluß gefaßt, mit 
dem FEisenbahnminister in Verhandlungen wegen 
der Übergabe der Stadtbahn in den Staatabe- 
trieb zum Zwecke ihrer Elektrisierung einzu- 
treten. Die Kommission für Verkehrsanlagen 
soll hierbei mit ihrem übrigen Wirkungskreis 
weiter bestehen bleiben. 


Größe, Bevölkerung und Verkehr von 
Groß-London. 


[Tromway and Railway World, Bd. 33, 1913, 
S. 169.] 


Der Verkehr von Groß-London hat in den 
letzten zehn Jahren nicht nur eine ganz unge- 
wöhnliche zahlenmäßige Veränderung zu ver- 
zeichnen, sondern hat auch durch Einführung 
verschiedener, zeitgemäßer Fahrzeuge eine 
elle betriebstechnische Umwandlung er- 
fahren. 


Das Verkehrsgebiet von Groß-Lon- 
don selbst hat sieh dadurch, daß die Bewohner 
der weit außerhalb von der eigentlichen Innen- 
stadt liegenden Vororte durch die verschiedenen 
Scehnellverkehrsmittel leichter mit der Groß- 
stadt verkehren können und hierdurch näher 
an das Zentrum derselben herangerückt werden, 
ungewöhnlich schnell erweitert. 


Unter Groß-London, soweit es sich auf 
den Verkehr bezieht, versteht man jenes (re- 
biet, welehes einen Umkreis von 25 km Halb- 
messer, vom Bahnhof Charing Cross gemessen, 
umfaßt. Es grenzt im Norden ungefähr an die 
Bezirke Colney, Heat und Hertfordshire, im 
Süden an Mogador Heat, Surrey, im Osten an 
Lark Hall, Essex und im Westen an Staines 
Moor und Middlesex. Die nachstehenden Be- 
völkerungszahlen entsprechen den Ergeb- 
nissen der Zählungen am 1. IV. 1911. 


Loudon Innenstadt 19 657 Einwohner 
u Grafschaft 4503 304 š 
e Außenring 2 730 002 s 


m — nn jun M nn 


Insgesamt 7 252 963 Einwohner. 


Die Entwicklungen der letzten 110 Jahre, 
das ist vom Jahre 1801 bis einschließlich 1911, 
ist aus der umstehenden Tabelle 1 zu ent- 
nehmen und zeigt, daß in dieser Zeit die Ein- 
wohnerzahl im Innern von London von 128 129 
auf 19657 gesunken ist, während die Bevöl- 
kerungszunahme in den Villengegrenden um 
Loudon herum von 831 ISI auf 4 503 304 ge- 
stiegen ist. 

In einen: ähnlichen Verhältnisse hat aneh 
im selben Zeitabschnitt die Bevölkerung in 
den Vororten zugenommen, während die Ge- 
samtbevölkerung von Groß - London von 
1114644 auf 7252 963 Einwohner. d. i. un 
etwa das 61% -fache gestiegen ist. Es geht schon 
hieraus deutlich hervor, daß ein großer Ge- 
schäfts- und Wohnverkehr zwischen der 
City und den außenliegenden Ortschaften zu 
erledigen ist. Aus der vorstehenden Tabelle 
ist aber auch noch weiter zu entnehmen, 
daß die Bevölkerung von Groß-London in den 


1) ETZ" 19!3. S. 1128. 
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Tabelle 1. 
lahr en Wu; BE 
Innenstadt Grafschaft 
! 
1 2 8 

| 
1801 2: 22.» 128 129 ; 831 181 
181]. .... 120 343 1 019 012 
1821... 124 137 | 1255406 
1831... 122491 | 1533091 
1841... .. 123 563 ` 1825 714 
1851 2. 2 2... 127 819 | 2 235 522 
1861. 2.2.» 112013 ` 2696 481 
2 .. 74844 | 3186 552 
1881. 22... 50 569 3 779 728 
1881. 22... 37 705 4 190 252 
1801. 2... 26 923 4 509 344 
1911. 22 .. 19 657 4 503 304 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 42. 


Entwicklung der Bevölkerung Groß-Londons in den Jahren 1801 bis 1911. 


Einwohnerzahlen 
(roß-London 
Spale ats | Voridie pma Sp aF 
4 5 d 
PESEE EE E E E E EE E E 
| | 
959 310 | 155 334 ı 1] 114 644 
1 139 355 | 184 544 1 323 899 
1 979 543 216 808 1 596 351 
1 655 582 247 990 1 903 572 
1 949 277 286 067 2 235 344 
2 363 341 317 594 2 680 935 
2 808 494 414 226 3 222 720 
3 261 396 624 245 3 885 641 
3 830 297 936 364 4 766 661 
4 227 954 1 405 852 5 633 806 
4 536 267 2 045 135 6 581 402 
4 522 961 2 730 002 7 252 963 


letzten 10 Jahren nur sehr wenig zugenomm- 
men und in der inneren Stadt erheblich abge- 
nommen hat. Dieser Rückgang läßt sich wohl 
nur dadurch erklären, daß der Schiftbau und der 
Maschinenbau durch die verschiedenen Zu- 
sammenschlüsse der großen Werke teilweise 
anz aus London ” verlegt wurde in Gegenden, 
nstigere Arbeitsverhältnisse, billigere 
nn Weniger behördliche Vorschrif- 
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wein wird aber der große Vorteil der Unter- 
grundbahnen, wie Schnellbeförderung, dichte 
Zugfolge und Unabhängigkeit vom nebeligen 
Wetter gelobt. Trotzdem ziehen viele Leute 
vor, in den Omnibussen der Strecken Piccadilly 
und Regenstreet am offenen Fenster und bei 
Tageslicht zu fahren. Auf anderen Strecken 


wird wieder die Untergrundbahn den Omni- 
bussen vorgezogen. 
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Abb. 17. Entwicklung des Verkehrs von Groß-London in den Jahren 1860 bis 1911. 


ten una geringere Steuern haben. Auch dieser 
Umstand hat das Verkehrabild von Groß- 
London erheblich beeinflußt. Trotz dieser Ab- 
nahme der Bevölkerung im Zentrum Londons 
und in den umliegenden Villenorten wuchs der 
Verkehr zwischen der Umgebung und der City 
dennoch ganz gewaltig, weil der größte Teil 
der Arbeiterschaft nach Geschäftsschluß von 
der Arbeitsstätte nach seinen Wohnorten 
kommen muß. Diejenigen Verkehrsmittel, 
welche die größten Bequemlichkeiten, die häu- 
figsten Fahrgelegenheiten und die niedrigsten 
Fahrpreise bieten. haben sich jeweilig am 
achnellsten die Beliebtheit des Publikums er- 
obert. Von erheblicher Wichtigkeit war hierbei 
stets, daß die betreffenden Verkehramittel in 
nächster Nähe oder sogar im Innern der City 
einmünden und die ric e Linienführung be- 
kommen. Den Eisenbahnlinien fiel hierbei 
hauptsächlichst der Verkehr zwischen Innen- 
stadt und den weitabliegenden Vororten zu, 
während den Omnibussen und Straßenbahnen 
der innere Geschäftsverkehr und der Verkehr 
„wischen den Vororten überlassen wurde. 
Die Untergrundbahnen Groß-Londons ha- 
ben sich nicht in dem Maße bewährt, wie ınan 
es eigentlich erwartet hatte, und auch wirt- 
schaftlich ließen dieselben bis indieletzte Zeit die 
Unternehmungen unbefriedigt. Der Grund hier- 
für ist wohl einerseits in der nicht alle Beväl- 
kerungsschichten befriedigenden Linienführung 
zu suchen, wodurch ein häufiges und unbe- 
quemes Umsteigen erforderlich war, und die 
Fahrpreise gewisse Unstimmigkeiten zeigten. 
In letzter Zeit ist diesbezüglich, dureh den Zu- 
sammenschluß verschiedener Bahngesellschaf- 
ten so mancher verbessert worden, was den Ver- 
kehr vorteilhaft beeinflußt und die Wirtschaft- 
hehkeit nm em Beträchtliches besserte. Allge- 


Die Schaulinien in Abb. 17 zeigen, wie 
der Omnibusverkehr in den Jahren 1860 
bis 1899 nur langsam zugenommen hat, in den 
nächsten acht Jahren fast stillgestanden hat 
und erst wieder in den letzten vier Jahren lang- 
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Abb. 18. Anzahl der Omnibusse 

in Groß-London in den Jahren 
1400 bis 1912. 


Abb. 19. Anzahl der Droschken 
in Qroß-London ın den Jahren 
- 1900 bis 1912. 


16. Oktober 1813. 


sam im Anwachsen begriffen ist. Im gleichen 
Zeitabschnitt zeigt der Verkehr auf den Stra- 
Benbahnen ein mächtiges Anwachsen, u. zw. 
von 64 567 331 beförderten Fahrgästen im Jahre 
1880 auf 819 611 275 im Jahre 1911, was einer 
jährlichen Zunahme von durchschnittlich 241% 
Mill. = 38% des Anfangswertes entspricht. 
Daß die vollbahnähnlichen mit Dampflokomo- 
tiven betriebenen Bahnen mit dieser scharfen 
Konkurrenz nicht Schritt halten konnten, 
ist ebenfalls aus den Schaulinien zu entneh- 
men. Erst in den letzten vier Jahren ist 
eine kleine Besserung wahrzunehmen, die wohl 
darauf zurückzuführen ist, daß einige Bahnen 
vom Dampf zum elektrischen Betrieb 
übergegangen sind. Wie aus den Schaulinien 
in Abb. 18 zu ersehen ist, wird der Pferde- 
omnibus vom Motoromnibus wohl gleich- 
mäßig und ständig zurückgedrängt. Vom Jahre 
1901 an ist die Anzahl der Pierdeomnibusse 
von 3736 auf 498 zurückgegangen, während die 
Anzahl der Motoromnibusse in der gleichen Zeit 
von 10 auf 2590 gestiegen ist. Insgesamt 
waren im Jahre 1901 3746 Omnibusse vorhan- 
den, während heute, 13 Jahre später, nur noch 
3027 solcher Fahrzeuge im Betriebe sind. Diere 
Abnahme ist wohl ausschließlich der Einführung 
der elektrisch betriebenen Untergrundbahnen 
und der anderen elektrisch betriebenen Bahnen 
zuzuschreiben, da ja eigentlich mit zunehmender 
Bevölkerung auch die Anzahl der Omnibusse 
hätte zunehmen müssen. 

Bemerkenswert ist die in Abb. 19 dar- 
gestellte „„Entwicklung des Droschken- 
wesens“. Es ist daraus zu entnehmen, daß 
sich die Gesamtzahl der im Betrieb befind- 
lichen Droschken im Laufe der Jahre 1899 
bis 1912 nur von 11193 auf 10 448, also nur 
unerheblich verringert hat. Trotz ‘der allge 
meinen Steigerung des Fahrbedürfnisses der 
Bovolkering Groß -Londons hat das Verlangen 
nach Droschken sich wesentlich verringert. 
Allerdings muß dabei berücksichtigt werden, 
daß ein Teil dieser Erhöhung des Fahrbedürf- 
nisses durch die anderen inzwischen einge- 
führten Schnellverkehrsmittel befriedigt wer- 
den konnte. Aus denselben Schaulinien ist 
weiter zu entnehmen, daß im Jahre 1899 in 
Groß-London schon 11 193 Pferdedroschken 
in Betrieb waren, und daß diese Zahl bis zum 
Jahre 1912 stetig auf 2518, d. h. auf ungefähr 
1/4, gesunken ist. Ganz besonders im Jahre 1905, 
in welchem die ersten Motordroschken robe- 
weise in Betrieb kamen, setzte dieser Rückgang 
der Pferdedroschken plötzlich ein. Zu dieser 
Zeit waren in Groß-London ungefähr 19 solcher 
Motordroschken in Betrieb, während deren 
Anzahl im Jahre 1912 auf 7859 gestiegen ist. 
Die Gesamtzahl aller Droschken, d. h. sowohl 
derjenigen mit Motorbetrieb, wie auch der- 
jenıgen, die noch mit Pferden betrieben werden, 
ist ın diesen Jahren von 11400 auf 10448, 
d. i. um ungefähr 814% gesunken, was wohl 
ausschließlich darauf zurückzuführen ist, daß 
auch die besseren Schichten der Bevölkerung, 
die sich eine Droschkenfahrt leisten können, 
die anderen Verkehrsmittel ihrer Be anemlieh: 
keit und Schnelligkeit wegen vorziehen. 

Eine ähnliche Wandlung hat auch der 
Straßenbahnverkehr zu verzeichnen. Wie 
Abb. 20 zeigt, waren im Jahre 1900 noch 
1458 Straßen ahnwagen mit Pferdebetrieb in 
Groß-London vorhanden, während am Ende 
des Jahres 1912 nur noch 59 Pferdebahnwagen 
vorhanden waren. Im gleichen Zeitabschnitt 
stieg die Anzahl der im elektrischen Betriebe 
vorhandenen Motorwagen von 0 auf 2730. 
Insgesamt waren im Jahre 1912 2795 Straßen- 
bahnwagen im Betrieb. 

Insgesamt umfaßten, wie aus nebenstehen- 
der Tabelle 2 zu ersehen ist, am Ende des Jahrer 
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Abb 20. Anzahl der Straßenbahn- 
wagen in Gruß London in den 
Jahren 190v bie 1912. 
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Elektrische Straßenbahnen in Groß-London am 31. XII. 1912. 


Einwohner | Bun Betriebs- | Beförderte Fahrgäste a 
Eintluß- agon 1 Fin- 
bereich |Bererken Anzahl Insgesamt auf 1km manner 
| | l 
Grafschaft London 4 060 767 | 227,30 1 584 | 533 440 235) 2 347 000 i 131,4 
Ostbezirk: | | 
a) Barking Ilford, East und ! | 
West Ham . .... 532 113 52,70 ı 198 | 69 786 073| 1326 000 | 131 
b) Walthom Stadt und | 
Seyton . . . aa. 289 347 | 29,21 98 | 28 946 835| 995 000 | 101 
Süd-Ostbezirk: | | 
Erith, Dartford und Bexley 67305 | 26,34 45 | 6654529| 252700 | 98,6 
Südbezirk: | | | 
Croydon Corporation und i | 
South Metropolitan Co.. 224 025 | 40,50 126 | 28 327 798| 703000 | 126,5 
West- und Südwestbezirk: 
London United Electric 
Tramways Company . 635 228 89,10 340 | 62 547 128|) 703 700 98,4 
Nordbezirk: i | 
Metropolitan Electric Tram- | 
ways Company ; 920 510 | 93,15 292 | 89908 677| 956800| 98 


Insgesamt. 


1912 die elektrischen Bahnen Groß-Londons 
ein Netz von 558 km Streckenlänge, auf dem 
819 611 275 Fahrgäste befördert wurden. 
Bringt man diese Zahl mit der Einwohner- 
zahl von Groß-London in Zusammenhang, 
so ergibt sich, daß jeder Londoner jāhrlic 
122 Fahrten mit der Straßenbahn zurückgelegt 
hat. Ein Vergleich dieser Zahlen mit denen der 
Großen Berliner Straßenbahn und der ihr an- 
gegliederten Gesellschaften ergibt, daßim Jahre 
1910 3,38 Mill. Einwohner Groß-Berlins 428 
Mill. Fahrten, d. h. 1 Einwohner durchschnitt- 
lich 127 Fahrten oder 5 mehr wie ein Londoner 
gemacht hat. 


Verhandlungen über Tarife der Straßenbahnen 
und Stadtschnellbahnen der Vereinigten Staaten. 


. [Electric Railway Journal, Bd. 51, 1913, S. 189. ] 


Von den meisten amerikanischen Straßen- 
bahn- und Stadtschnellbahnverwaltungen wird 
schon lange über zu niedrige Tarife, die nicht 
zur Verzinsung der Anlagengelder genügen, 
Klage geführt; der größte Tei der amerikani- 
schen Straßenbahnen hat einen Einheitstarif 
von 5 ct (21,5 Pf) mit Umsteigemöglichkeit eħn- 
geführt. Die American Electric Railway 
Association hat zur Behandlung der einschlä- 
gigen Tariffragen einen besonderen Ausschuß 
gewählt, der über die Ergebnisse der Rundfra- 
gen berichtet. Die bisherigen Bestrebungen 

aben gezeigt, daß es unmöglich ist. allgemein 
gültige Vorschläge zur Abänderung der Tarife 
zu machen, aber es können gewisse Grundsätze 
aufgestellt werden, um eine Besserung der wirt- 
schaftlichen Lage der Straßenbahnen herbei- 
zuführen. 

Der Ausschuß hat schon früher einige Vor- 
schläge gemacht, die sich darauf beziehen, die 
Unterhaltung der Landstraßen nicht mehr auf 
Kosten der Bahnen ausführen zu lassen und die 
auch sonst auf die Verringerung der öffentlichen 
ia an Städte und Gemeinden abzielen. 
Er hat auch auf eine Erhöhung der Tarife unter 
Fortfall der kostenlosen Umsteigemöglich- 
keiten hingewiesen und unter Beibehaltung des 
5 ct-Tarifes, einen Zuschlag von 1 bis 3 ct 
(4 bis 12,3 Pf) für den Fall der Umsteigemöglich- 
keit auf den Normaltarif vorgeschlagen. 

., Fast alle Straßenbahnverwaltungen waren 
sich darüber einig, daß die richtige Abhilfe 
nur durch Erhöhung des 5 et-Tarifes herbeige- 
führt werden kann, und daß die Einführung von 
Teilstrecken nur cine teilweise Beseitigung der 
wirtschaftlichen Schäden ermöglicht. 

In einer der letzten Versammlungen des 
Ausschusses der American Electric Railway 
Association wurde ganz besonders auf die Wich- 
tigkeit der Verkehrszählungen hingewiesen, 
mittels deren man die Möglichkeit hat, einen 
inneren Stadtberirk abzugrenzen und für diesen 
Jeweilig einen Normaltarif festzulegen. Man 
war sich ferner darüber im klaren, daß die Aus- 
dehnung dieses Bezirker in jeder Stadt, ent- 
sprechend den allgemeinen Verkehrsverhält- 
nissen, einen anderen Umfang haben wird. 
Dieser ‚Vorgang bietet aber die Möglichkeit 
einer einfachen Tarifänderung die von Zeit zu 
Zeit entsprechend der Bevölkerungsdichte vor- 
genommen werden kann. Mit zunehmender Be- 
völkerungsdichte kann dann innerhalb des ge- 
nannten Stadtbezirkes eine Herabsetzung der 

arıfe eintreten. 
| Ein weiterer Vorschlag ging dahin. die 
Bundesregierung aufzufordern. eine neue Münze 


6 729 295 | 668,30 | 2683 |819 611 275| 1468 100 | 122 


im Werte von 3 ct prägen zu lassen und eine 
weitere Münze im Werte von 2 ct in Erwägung 
zu ziehen !). Obwohl bezügliche Bemühungen 
zu einem Ergebnis noch nicht geführt haben, 
hofft man doch eine der beiden Münzgattungen 
durchzusetzen und mit Hilfe derselben alle 
Bestrebungen, die bisher ohne Erfolg geblieben 
sind, für alle amerikanischen Straßenbahnen 
lösen zu können. 

Es wurde ferner ein Vorschlag, bei jeder 
Gelegenheit und von allen Verwaltungen darauf 
aufmerksam zu machen, ermäßigte Tarife 
z. Zt. des stärksten Betriebes nicht zu be- 
willigen, bevor eine Lösung in dem vorge- 
Dennsen Sinne seitens der Regierung ermöglicht 
wird. 

Die Straßenbahnen sollen sich bemühen, 
den Belastungsfaktor, d. h. das Verhältnis 
zwischen verkauften Plätzen und angebotener 
Fahrgelegenheit für den Betrieb wirtschaft- 
lich zu gestalten und die Behörden sowie das 
fahrende Publikum darauf aufmerksam zu 
machen, daß bedeutend mehr Plätze ange- 
boten als verkauft werden. Von seiten eines 
Betriebes wurde auf Grund einer umfang- 
reichen Statistik festgestellt, daß ungefähr 
drei Plätze für jeden beförderten Fahrgast an- 
geboten werden. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


II. Internationaler Kongreß für Rettungs- 
wesen und Unfallverhütung. 
[(Glückauf, Bd. 49, 1913, S. 1617.] 


Aus den Verhandlungen des am 9. bis 13. 
September in Wien stattgehabten Kongresses 
sei folgendes wiedergegeben, da die Ausführun- 
gen im Hinblick auf die auch an dieser Stelle 
mehrfach behandelte Konkurrenz zwischen dem 
alten Silversterschen Atmungsverfahren °) 
und dem in England neuerdings bevorzugten 
Schäferschen Verfahren?) von Interesse sein 
dürften: 

Dr.van Eysselsteyn, Groningen, sprach 
über ‚Künstliche Atmung im Lichte der Phy- 
siologie‘“‘. Er nannte den heutigen Standpunkt 
der Wissenschaft über die künstliche Atmung 
einen Irrtum des Tages. Nur ein physiologi- 
sches Wiederbelebungsverfahren könne Aus- 
sicht auf a: haben. Deswegen sei allein das 
ureprung icit ilvestersche Verfahren richti 
und zweckentsprechend. Alle andern von Han 
auszuführenden Wiederbelebungsarten seien 
unphysiologisch und daher zu verwerfen. Sie 
wirkten sogar direkt schädlich, da sie die Arbeit 
des erschöpften Herzens erschwerten und durch 
Zerreißung der mit Blut überfüllten Leber und 
Milz sowie durch Aspiration des ausgetriebenen 
Mageninhaltes leicht den Verunglückten töten 
könnten. Die künstliche Einatmung solle man 
recht kräftig vornehmen, jedoch nicht, um 
möglichst viel Luft einsaugen zu lassen — auf 
die Luftmenge komme es nicht an, weil schon 
wenig Luft genüge, um die äußerst träge Lun- 
gentätigkeit des Scheintoten mit Sauerstoff 
anzuregen —, sondern um durch die kräftige 
Vergrößerung des negativen Druckes dem 
Herzen und der Lunge zu Hilfe zu kommen. 


1) Dieser Vorschlag ist für die elektrischen Straßen- 
bahnen u. Stadtschnellbahnen der Vereinigten Staaten 
schon von Zeh m e („Glasers Annalen“, 15. XII. 1911. S. 285) 
gemacht worden 

2) „ETZ“ 1906, S. 1058. 

a) „ETZ“ 1909. 8. 950, 


Der darauf folgende Vortrag von Dr. 
Mejnlieff, Amsterdam, behandelte die künst- 
liche Atmung in der Praxis. Auch er bezeichnete, 
wie der Vorredner, das Silvestersche Verfahren 
als das beste, jedoch auch noch einige andere 
von Hand zu betätigende Atmungsarten als 
brauchbar. Die in den letzten Jahren in großer 
Zahl auf den Markt gekommenen Wiederbe- 
lebungsgeräte, von denen er verschiedene an- 
führte, seien unzweckmäßig, ja sogar schädlich, 
so daß vor ihrem Gebrauch dringend gewarnt 
werden müsse.!) l 

Im Laufe der Besprechung der beiden Vor- 
träge pflichtete Dr. Jellinek, Wien, im großen 
und ganzen diesen Ausführungen bei. Der aller- 
wichtigste Punkt sei jedoch, daß die Wieder- 
belebungsarbeiten en nach dem Unfall 
einsetzen. Zwischen Unfall und Tod bleibe nur 
eine kurze Spanne Zeit, in der die Wiederbe- 
lebungsarbeiten beginnen müßten. Käme die 
Hilfe auch nur eine Minute später, so sei alle 
Mühe vergeblich. Der Pulmotor könne als 
brauchbar bezeichnet werden; da ein solcher 
Apparat aber nicht sofort nach jedem Unfall zur 
Stelle sein werde, müsse auch nach seiner An- 
sicht in nn Linie Silvestersche Verfahren 
zur Anwendung gelangen. 

Dr. Merer, Berlin, wies darauf hin, daß 
es wichtig sei, eine möglichst große Menge 
von Sauerstoff in den leblosen Körper zu 
bringen, und verteidigte die Verfahren von 
Brosch und Löwy-Meyer, deren angeb- 
liche Gefahren (Rippenbrüche sowie Leber- 
und Milzzerreißungen) nicht beständen. Er 
sei mit allerdings sehr langwierigen Ver- 
suchen über die verschiedenen Wiederbele- 
bungsverfahren beschäftigt. Mit Tierversuchen, 
die von einer Seite angeregt worden wären, 
ließe sich nicht viel erreichen. Die Wiederbe- 
lebungsgeräte könne man nicht mit wenigen 
Worten abtun; seine Untersuchungen würden 
sich auch auf diese erstrecken. 

Daraufhin teilte Dr. Jellinek mit, daß 
auch er sich mit Untersuchungen über djo 
Wiederbelebungsverfahren und _-geräte bë- 
schäftige. Zurzeit könne man jedenfalls nicht 
wissen, welches Verfahren am zweckmäßi sten 
sei. Er schlug vor, eine internationale Kom- 
mission für die Ausarbeitung eines zweck- 
mäßigen von Hand zu bewirkenden Atmungsver- 
fahrens einzusetzen. Ein entsprechender Be- 
schluß der a: wurde zur Weitergabe an 
den Kongreß gefabt. 

In einem Vorträge „Elektrische Unfälle, 
ihre Behandlung und erste Hilfe‘ machte Dr. 
Jellinek Mitteilungen über die Erfahrungen, 
die er in Wien bei elektrischen Unfällen ge- 
sammelt hat. Er berichtete ferner über von 
ihm ausgeführte Tierversuche, aus denen her- 
vorgeht, daß der Tod etwa 10 bis 15 Minuten, 
nachdem das Tier von einem elektrischen 
Schlage getroffen worden ist, eintritt. An Hand 
einer großen Anzahl von Lichtbildern erklärte 
er ferner die Verletzungen, die bei elektrischen 
Unfällen eintreten können. 

Auch an diesen Vortrag knüpfte sich eine 
Erörterung, aus der wiederum hervorging, daß 
die Ansichten über die Wiederbelebungsver- 
fahren und -geräte stark geteilt sind; nur in 
dem Punkte war man einig, daß die Wiederbe- 
lebungsversuche so rasch wie möglich nach dem 
Unfall beginnen müssen, weil jede Verzögerung 
eine große Gefahr bedeutet. Piz. 


Verschiedenes. 


Das österreichische Gesetz über die 
Ingenieurkammern. 


Der in der „ETZ‘‘ 1912, S, 986, besprochene 
Gesetzentwurf ist im Januar 1913 in Kraft ge- 
treten (R.-G.-Bl. Nr. 3), und es wurden vor- 
läufig im Verordnungswege zelın Kammern in 
Brünn, Cernovitz, Graz, Innsbruck, Lemberg, 
Linz, Prag, Triest, Troppau und Wien geschaffen, 
weil in marchen Kıonländern zu wenige Zivil- 
techniker existieren, um die Bildung einer be- 
sonderen Kammer zu rechtfertigen. 

Gleichzeitig wurde mit Verordnung vom 
7. V. 1913 (R.-G.-Bl. Nr. 77) des Ministeriums 
für öffentliche Arbeiten im Einvernehmen mit 
den beteiligten übrigen Ministerien das ganze 
Zivilingenieurwesen neu geregelt. Die Zivil- 
techniker (früher Privattechniker) sind in fol- 
gende neun Kategorien eingeteilt und führen die 
folgenden gesetzlich geschützten Titel: 


a) Zivilingenieure für das Bauwesen (Stra- 
Ben-. Wasser-, Brücken-. Eisenbahn- und 
verwandte Bauten); 

b) Zivilingenieurefür Architektur und Hoch: 
bau: 

c) Zivilingenieure für Maschinenbau; 

d) Zivilingenieure für Elektrotechnik: 

e) Zivilingenieure für Schifibau und Schiffs- 
maschinenbau; | 


H Vgl. ETZ“ 1912. S. 12%. 
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f) Zivilingenieure für Kulturtechnik (Boden- 
melioration, Wasser- und Straßenbau- 
ten); 

g) Zivilingenieure für Forstwesen: 

h) Zivilingenieure für technische Chomie; 

i) Zivilgeometer. 


Die unter d, e, g und h erwähnten Titel 
sind neu. 


Zur Erlangung der Befugnis eines Zivil- 
technikers sind erforderlich: 


a) Die Absolvierung der betreffenden Fach- 
studien bei einer Hochschule und die Ab- 
legung der letzten Staatsprüfung; 


b) eine Praxis von fünf oder vier Jahren; 


c) die Ablegung einer Prüfung über Volks- 
wirtachaftslehre und österreichisches Ver- 
waltungsreeht und über die das Fach be- 
treffenden Gesetze und Verordnungen; 


d) die Leistung eines Eides. 


Die 7Zivilingenieure sind auf, dem jeder 
Kategorie zugewiesenen Fachgebiete berech- 
tigt: 

1. Pläne, Vorausmaße und Kostenanschläge 
zu verfassen; 

» die Ausführung der in das betreffende 
Gebiet einschlagenden technischen Ar- 
beiten zu leiten und derartige Ausfüh- 
rungen zu übernehmen, sowie von anderen 
ausgeführte Arbeiten zu „kollaudieren‘“ 


3. die zur Projektierung und Ausführung 
der betreffenden Arbeiten erforderlichen 
Untersuchungen, Messungen, Aufnahmen 
und Berechnungen vorzunehmen und die 
einschlägigen Lage- und Niveaupläne 
anzufertigen: 

4. Gutachten abzugeben, Berechnungen und 
Schätzungen in allen Zweigen ihres 
Faches vorzunehmen, einschlägige Pläne 
und Bereehnungen zu prüfen, Beglaubi- 

e gungen hierüber auszustellen sowie Plan- 
und Zeiehnungskopien zu „vidimieren‘“. 


Den uns speziell interessierenden Zivil- 
ingenieuren für Elektrotechnik stehen die oben 
aufgezählten Berechtigungen außerdem für 
die mit elektrotechnischen Anlagen in unmittel- 
barer Verbindung stehenden anderweiten bau- 
lichen Anlagen einschließlich Hochbauten und 
maschinellen Einrichtungen zu. 

Die in der vorgeschriebenen Form ausge- 
fertigten Beurkundungen über die von den 
Zivilteehnikern bei der Ausübung ihres Berufes 
vollzogenen Akte und ihre Zeugnisse, Zeich- 
nungen, Berechnungen und Gutachten über 
Fragen, zu deren Beurteilung die von ihnen 
nachzuweisenden Fachkenntnisse erforderlich 
sind, werden von den Administrativbehörden 
in derselben Weise anerkannt, als wenn sie 
von landesfürstlichen Baubeamten unter amt- 
licher Autorität auagefertigt worden wären. 


Zur Zeit ist die Zahl der Ziviltechniker 
eine sehr kleine (in ganz Österreich ca 1400), 
weil sich bir jetzt nur wenige um eine keine Vor- 
rechte erteilende Befugnis bewarben. Da aber 
die Ingenieurkammer für die Vorrechte der 
Befugten und gegen die professionelle Kon- 
kurrenz durch Unbefugte kämpfen werden, 
wird die Anzahl der Ziviltechniker bald steigen, 
und es dürfte diese Institution auf die Entwick- 
Jung des Ingenieurstander eine große Wirkung 
ausüben. Dr. D., Triest. 


Rohrpostapparat System Gutknecht für 
Kreislaufbetrieb. 


(Bl. f. P. u. Tel., Bd.9, 1913, 8.87, 5 Sp., 2 Abb] 


Auf längeren Rohrpoststrecken, etwa über 
4km, wo der gewöhnliche Stadt -Rohrpost.betrieb 
mit wechselnder Druckluft und verdünnter Luft 
(Vakuum) versagt. hat sich das sogenannte 
Kreislaufprinzip gut bewährt. Hiernach wird 
in ein Kreisrohrsystem an einer oder mehreren 
Stationen nach der einen Seite Druckluft, nach 
der anderen Vakuum eingelassen, so daß ein 
dauernder Luftstrom kreist, der die in die Fahr- 
rohre gelangenden Büchsen mitnimmt. Druck- 
luft und Vakuum arbeiten in demselben Sinne 
auf die Fortbewegung der Büchsen und unter- 
stützen sieh gegenseitig in ihrer Wirkung. Für 
das Kreislauisystem hat die Firma K. A. Gut- 
knecht in Hamburg einen Apparat hergestellt, 
der Einfachheit der Bauart und leichte Hand- 
habung mit großer Betriebssicherheit vereinigt. 
Das System, bei dem elektrische Kontakte, 
Relais und zwei Elektromotoren eine wichtige 
Rolle spielen. wird von Telegrapheninspektor 
Kissing eingehend beschrieben. Apparate 
dieser Art sind auf derStreeke Hamburg — Altona 
seit zwei Jahren im Gebrauch und arbeiten 
gleichmäßig. sieher und zufriedenstellend. 


Seit Oktober 1911 


Beachtenswerte Tarife. 
besteht das städtische Elektrizitätswerk Neu- 


kölln. Das Werk übernahm von den Berliner 
Flektrieitäts-Werken das Kabelnetz, alles 
andere wurde neu angeschafft. Zurzeit sind 
14 000 KW installiert, Erweiterungen. stehen 
bevor. Die Stromabnahme des Werkes hat 
sich seit der Übernahme fast verdoppelt. 


Diese Entwicklung ist sicherlich im wesent - 
lichen zurückzuführen auf die Tarifpolitik des 
Werkes. Außer dem üblichen Bezuge der 
Elektrizität zu festen Sätzen, 40 Pf für Licht 
und 13 Pf für Kraft, ist Licht- und Kraft- 
strom nach einem Benutzungsstundentarif er- 
hältlich; Großabnehmer beziehen nach einem 
Gebührentarif. 


Beim Benutzungsstundentarif wird der 
Anschlußwert aller Lampen und Anschluß- 
dosen bis 85 Watt mit 50 Watt festgesetzt; 

ößere Glühlampen, Bogenlampen, große 
teckdosen, Motoren usw. werden nach dem 
wirklichen Verbrauch bewertet. In Anlagen 
bis zu 5 KW kann der Anschlußwert durch 
un Strombegrenzer beliebig festgesetzt wer- 
en. 


Bis zu 300 Benutzungsstunden des so fest- 
gestellten Anschlußwertes kostet die KW Std 
40 Pf, jede darüber hinaus entnommene KW Std 
13 Pf. Hieraus ergeben sich bei Benutzungs- 
stunden von 500, 1000, 2000, 3000 Preise für die 
KW Std von 29,3, 21,1, 17,1, und 15,7 Pf. > 

Interessant ist es, die Wirkungen des 
Tarifes bei einigen Abnehmern zu beobachten, 
wobei das Halbjahr 1911/12, in dem nur zu 
festen Sätzen bezogen werden konnte, mit 
dem Halbjahr 1912/13, wo die gleichen Ab- 
nehmer nach dem Benutzungsstundentarif be- 
ziehen, verglichen ist. 


KW Std j 
Art des Betriebes albjahr Preis 
1911712 M 

Schlächterei 689 275,60 
Weinhandlung 141 56,40 
Schuhwaren . 598 239,20 
Uhrengeschäft 384 153,60 
Eisenwaren . . 266 106,40 
Butterhandlung 1285 514,00 
Hutgeschäft 421 168,40 
Cafe ...- 527 210,80 
Kolonialwaren 872 348,80 
Haus . 275 82,50 
Haus 389 116,70 
Wohnung 114 45,60 
Wohnung . . . 2... 117 46,80 
Wohnung . . sa aà’ — = 
Wohnung . . s.e.. — _ 


Die Tabelle zeigt, wie manche Geschäfte 
ihren Verbrauch verdoppeln und vermehr- 
fachen, wobei noch zu berücksichtigen ist, daß 
die Leute im Anfange immer etwas vorsichtig 
an einen Benutzungsstundentarif herangehen, 
weil er nieht so klar wie ein fester Satz die 
Preisstellung erkennen läßt. Bei den Woh- 
nungen profitieren nur die, welche den An- 
schlußwert begrenzen lassen. Der Tarif lockt 
übrigens direkt zur Schaufenster-Nachtbe- 
leuchtung an. 


Großabnehmer von über 36 000 KW Std 
pro Jahr erhalten die KW Std, gleichgültig für 
welehen Verwendungszweck, zu 4 Pf. Außerdem 
ist für jedes gleichzeitig entnommene KW, 
mindestens jedoch für 15 KW, eine feste Ge- 
bühr zu zahlen. Diese stuft sich ab von 8 bis 
6 M pro KW und Monat zwischen 50 und 
500 KW. Über 500 KW sind stets 6 M zu 
zahlen. 

Besonders beachtenswert ist der Zusatz, 
daß Stromabnehmer, die eine Benutzungs- 
dauer des Winterabendmaximums (15. Ok- 
tober bis 15. Februar abends von 4 bis 8 Uhr) 
von mehr als 2000 Stunden erreichen, für je 
250 volle Benutzungsstunden über 2000 einen 
Rabatt von 1°, auf ihre Jahreszahlung er- 
halten, jedoch höchstens 20%. Als Mindest- 


. D 


preis sind 5 Pf pro KW Std zu zahlen. 


Bei Übernahme des Kabelnetzes am 
16. X. 1911 betrug der Anschlußwert 7994 KW, 
am 1. VII 1913 11280 KW. Die Strom- 
abgabe betrug im Jahre 1910 rund 3,17 Mill., 
1911 rund 4,15 Mill., 1912 rund 4,86 Mill. und 
im ersten Halbjahr 1913 rund 3,25 Mill.KW Std. 
Schätzungsweise dürfte daher im Jahre 1913 
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16. Oktober 1913. 


insgesamt mit 7 bis 8 Mill. KW Std zu rechnen 
sein. 

Der Benutzungsstundentarif wurde am 
1. X. 1912, der Großkonsumententarif am 
1. IV. 1912 eingeführt. Die Wirkung der Tarife 
gibt sich in den gelieferten KW Std deutlich 
zu erkennen. 

Die Nettoüberschüsse des Werkes sind 
gieichzetig dauernd gestiegen, trotz sehr hoher 
Abgaben, die das Werk gerade nach Einführung 
der Tarife auf seine Schultern zu nehmen 
hatte. Der Gewinn betrug im Zeitraume vom 
l. April bis Ende 1912 rund 386 000 M. 

Die eigentlich durchschlagende Wirkung 

der Tarife kann natürlich erst erwartet werden, 
nachdem dieselben etwa zwei Jahre in Kraft 
sind. 
Jedenfalls sollte die Tatsache der schon 
im ersten Jahre unter sonst ungünstigen Ver- 
hältnissen erzielten höheren Nettoeinnahmen 
dazu beitragen, der Frage der Einführung von 
Denn un an en und Pauschal- 
tarifen erhöhte Beachtung zu schenken. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Rudolf Diesel. 7 


Der Schöpfer des seinen Namen tragenden 
Motors, Dr.söng. h. c. Rudolf Diesel ist in 
der Nacht vom 29. zum 30. September ds. Js. 
auf einer Seereise von Antwerpen nach London 
durch einen Sturz ins Meer umgekommen. Dieser 
tragische Tod des hervorragenden deutschen 
Beenen; auf dessen planmäßige und energie- 
volle Arbeiten der große Erfolg seiner Wärme- 
kraftmaschinen in letzter Linie zurückzuführen 
ist, hat überall wahre Teilnahme hervorgerufen. 
Diesel hat ein Alter von nur 55 Jahren erreicht. 
Noch kurz vor seiner Verunglückung hat er, 
senom als ein Vermächtnis und eine Selbst- 

iographie das Buch: „Die Entstehung des 
Dieselmotors“ vollendet, das nun fertig: ge- 
druckt vorliegt und Zeugnis von dem Lebens- 
werke Rudolf Diesels ablegt. 


Anschluß- | KWS i 
schluð-' Begrenzt | KSM, Unona S 
KW | KW 1912/13 | M | W Std 
2 — 1479 | 273,27 18,4 
0,75 — 702 152,28 21,6 
1,4 — 983 183,34 |; 19,4 
10° | — 672 128,13 19,0 
0y o 274 76,12 27,7 
2,3 a 1872 344,61 18,3 
4,3 Se 1301 351,38 27,0 
L85 = 1899 40887 | 215 
1,50 = 1117 — 205,96 | 18,4 
0,5 — 533 89,45 16,7 
1,15 Zur 799 164,62 | 20,6 
0,95 0,5 | 336 63,93 19,0 
0,85 05 160 41,5 25,6 
0,65 =, 92 36,80 40,0 
0,15 == 16 6,40 40,0 


W. Holtz }. Am 30. September starb in 
Greifswald im Alter von 77 Jahren der bekannte 
Physiker und Erfinder der nach ihm benannten 
Tarien aoee kinielan asahina, Dr. h. c. Wilheim 

oltz. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Der Drehstrom-Serienmotor der Siemens- 
Schuckertwerke. 


l. In seiner Erwiderung „ETZ“ 1913, 
S. 957, sagt Ilerr SCHENKEL: „Der Kernpunkt 
des Streitex ist die Frage, wer als der geistige 
Urheber des Drehstrom-Serienmotors nae 
Abb. 6 der „ETZ“ 1912, S. 474, anzusehen sei.“ 

lch habe nun bewiesen („ETZ“ 1913, 
S. 632). daß gerade diese Schaltung vollkommen 
identisch ist mit einer älteren Schaltung von 
mir, die ich in der Patentanmeldung F 28 203 
angegeben habe, und daß diese Anmeldung 
einzig und allein auf Grund des von mir 
selbst herrührenden noch älteren, Patentes 
Nr. 151 013 zurückgewiesen worden ist. Meine 
Angaben sind, wie ich nochmals feststellen 
will, von Herrn SCHENKEL nicht bestritten wor- 
den. Wie man aber angesichts dieser Tat- 
sachen meine Urheberschaft der Schaltung be- 
streiten kann, ist doch ganz merkwürdig. 


— 


16. Oktober 1913. 


— 


Daß man an einer fremden Schaltung viel 
wesentliche oder unwesentliche Kombinationen 
(„Prinzipien‘‘ wie sie Herr SCHENKELnennt)noch 

atentieren kann, ist selbstverständlich. Es 
beweist daher gegen meine Urheberschaft der 
Schaltung nichts, wenn es viel später den Sie- 
mens-Schuckertwerken gelungen ist, auf Sta- 
bilisierung und Kompensierung unter ganz be- 
stimmten Bedinungen das Patent Nr. 248 827 
zu bekommen, auf das sich Herr SCHENKEL neuer- 
dings beruft.!) Denn dieses Patent schützt nicht 
die Schaltung selbst, sondern ein bestimmtes 
Detail, bei dessen Weglassen man immer noch 
einen ganz guten Motor bekommt. 

2. Bezüglich der englischen Patentschrift 
von Wilson Nr. 18525 vom Jahre 1888 wider- 
hole ich, indem ich nochmals auf meine Aus- 
führungen ‚‚ETZ‘ 1913, S. 957, unter Punkt 2, 
hinweise. daß von Doppelbürsten in der 
Patentschrift keine Rede ist. Damit sich jedoch 
auch der Leser davon überzeugen kann, seien 
hier die Abb. 7 und 9 (Abb. 21), auf die sich H. 


Der zuge- 


SCHENKEL beruft, wiedergegeben. 
hörige Text lautet: ‚The armature is also wound 
with two circuits — the commutators C, C, are 
connected to them respectively as in the ordi- 
nary Siemens Drum Armature. The two seg- 
ments S, el the brush holders as in ordi- 


nary machines, these segments having circular 
slots for the purpose of adjusting the relativ 
distance between the brushes.“ Die in den 
anderen Abbildungen der Patentschrift ent- 
haltenen Schaltungen stellen lauter Zwei- 
hasenmaschinen mit 2 Bürstensätzen dar. 
Vie man sieht, handelt es sich um eine Zwei- 
phasenmaschine mit zwei Kollektoren, die ganz 
wie gewöhnlich und wie nicht anders sein 
kann, mit zwei Büstensätzen ausgeführt ist. 
3. Esist richtig,daß Herr SCHENKEL das Prin- 
zip der Stabilisierungund Kompensierung alsneu 
bezeichnethat. Das war aber nebenbei, während 
er das Hauptgewicht zweifellos auf die Verwen- 
dung der Doppelbürsten bei Drehstrom -Serien- 
motoren gelegt hat, wie dies aus deın ganzen 
Aufbau des Artikels, insbesondere aber aus der 
Zusammenfassung ‚„ETZ“ 1912, S. 538, ohne 
weiteres folgt. Hielt also Herr SCHENKEL die 
Doppelbürsten an sich für nicht neu, so mußte 
er es entweder deutlich sagen oder wenigstens 
seinen Artikel nicht so halten, daß der nicht mit 
der Patentliteratur und den Erteilungsakten ver- 
schiedener Anmeldungen und Patente vertraute 
Leser zu der falschen Meinung kommen mußte, 
daß auch die Verwendung von Doppelbürsten 
an sich den Siemens-Schuckertwerken paten- 
tiert sei. 
Berlin-Pankow, 20. VIII. 1913. 
M. Osnos. 


Erwiderung. 


Unter den Abschnitten 1 und 3 seines 
obigen Schreibens wiederholt Herr OSNOS 
seine früher schon geäußerten Ansichten, ohne 
neues Material beizubringen. Es erübrigt sich 
deshalb für mich, die Gründe für meine gegen- 
teiligen Meinungen hier gleichfalls noch einmal 
zu wiederholen. 

Dagegen liegt mir daran, die Streitfrage 
noch von einer anderen Seite aus zu betrachten. 

Wenn Herr OSNOs in seinem ersten Briefe 
(„ETZ“ 1913, S. 631/632) wörtlich sagte: 
„Wer also der Erfinder des von den 
Siemens-Schuckertwerken jetzt gebau- 
ten Motors ist, ergibt sich nach vori- 
gem, wie ich glaube, von selbst‘, so 
beging er mit dieser sehr weitgehenden Be- 
hauptung denselben Fehler, den er mir oben 
unter Abschnitt 3 über den Aufbau meiner 
Arbeit vorwirft, ja wohl noch einen viel schwe- 
reren. Denn zu welcher Meinung ein mit dem 
Gegenstand weniger vertrauter Leser auf eine 
solche Behauptung hin kommen muß, wird Herr 
OSNOS wohl selbst empfinden. 


nn 


3) In seinem Artikel (.ETZ“ 1912. 8. 474 ff.) bat H. 
Sthenkel behauptet. daß die genannte Schaltung durch 
die D. R.-P. Nr. 21: 77t und 241376 geschützt ist. Nachdem 
ich nun bewiesen habe. daß dieses nicht der. Fall ist, gab 
er nun („ETZ“ 1913, 8. 692) zu, daß die Patente die Sohal- 
tung „nicht genügend” schützen. 
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Ich freue mich, demgegenüber nun fest- 
stellen zu können, daß sich Herr OSNOS jetzt 
viel bescheidener ausdrückt. Er zieht sich auf 
das bisher erörterte Tatsachenmaterial zurück 
und beansprucht für sich nur noch (wörtlich) 
„die Urheberschaft der Schaltung‘‘. Sonst aber 
erkennt er das Neue an meiner Arbeit an, wenn 
auch vorläufig noch sehr vorsichtig. 

Weshalb ich Herrn OSNOS trotz dieser 
„Urheberschaft‘‘ — ich kann übrigens nicht 
finden, wo ich diese bestritten haben soll — 
nicht als den Erfinder des von mir beschrie- 
benen Motors ansehen kann, habe ich an 
Hand des von ihm selbst beigebrach- 
ten Materials in meinen Briefen vom 7. Mai 
und noch deutlicher in meinem Briefe vom 
27. Juli gesagt. Hierauf hat Herr OSNOS nichts 
zu antworten gewußt. 

Zweifellos ist es jedenfalls, daß das Ver- 
dienst des Herrn OSNOS um den Motor gegen das 
der Siemens-Schuckertwerke recht gering ist. 
Es wäre wohl richtiger gewesen, Herr OSNOS 
hätte von vornherein auch dem vermeintlichen 
Gegner einen gewissen Grad von Anerkennung 
gezollt, statt mit den obigen Worten aus seinem 
ersten Briefe gewissermaßen alle geleistete 
Arbeit für sich in Anspruch zu nehmen. 

Sollten meine Zeilen zu einer Richtig- 
stellung in diesem Sinne beigetragen haben, so 
wäre ihr Zweck völlig erreicht. — 

Ich bin nun noch den Beweis dafür schuldig, 
daß Wilson im englischen Patent Nr. 18 525 
vom Jahre 1888 Doppelbürsten bei Mehr- 
phasenmaschinen angibt. 

Wie Herr OSNOS unter Abschnitt 2 oben 
auch sagt, beschreibt Wilson lauter Zwei- 
phasenmaschinen, u. zw. völlig bewußt Dreh- 
feldmaschinen (S. 3, Zeile 1 und 2). Er gibt 
dann Zeile 3 bis 6 ausdrücklich an, daß alle 
seine Textabbildungen Anordnungen darstellen 
sollen, bei denen mit zwei Wechselströmen 
Drehfelder gemacht werden, d. h. er betont es, 
daß alle Abbildungen Zweiphasenmaschinen 
bedeuten. Weiter beschreibt erin den oben von 
Herrn OSNOS wiedergegebenen Abb.7 und 9 eine 
solche zweipolige Zweiphasenmaschine kon- 
struktiv. Sie besitzt zwei Ankerwicklungen 
und zwei Kollektoren C, und C,. Wie aus wei- 
teren Textabbildungen (z. B. 10) hervorgeht, 
schleifen auf C, die Bürsten der einen, auf C, 
die der anderen Phase und die Bürsten jeder 
Phase stehen zunächst um 180 elektrische Grade 
auseinander (S. 3, Zeile 29 bis 31). Wilson 
sagt außerdem bei der Speisung der Maschine 
aus einem Zweiphasennetz wörtlich: „In this 
case the brushes on the commutators C, and C, 
are adjusted so, that those of one circuit are 
at right angles to those of the other“. Es trägt 
demnach der Bürstenhalter Sis Abb. 9, eine 
Bürste der einen Phase und auch eine Bürste 
der anderen Phase; dasselbe ist mit dem Halter 
Ss, der Fall. 

Dann beschreibt Wilson die Aufgabe, seine 
Zweiphasenmaschine aus einem Einphasen- 
netz zu betreiben. Hierzu hat er vorbereitend 
auf S. 3, Zeile 49 bis 51 bemerkt, daß man 
alsdann die erforderliche zweite Phase ‚durch 
Induktion‘ gewinnen kann. Nun sagt er wört- 
lich 5. 4, Zeile 52 und 53: The brushes are 
in this case moved towards one ano- 
ther‘.... Vermutlich wegen dieser Worte 
war er genötigt, auch zeichnerisch anzugeben, 
wie er das meine, und hat deshalb in den obigen 
Abb. 7 und 9 zwei Bürstenhalter gezeichnet, 
die unabhängig voneinander beweglich sind, 
wie eine Betrachtung beider Abbildungen deut- 
lich lehrt. Bewegt man also z. B. den Halter 
Sı, 80 bewegt man eine Bürste jeder Phase, 
u. zw. in der beschriebenen Art (towards one 
another). 

Somit hat man eine elektrisch zwei- 
phasige Maschine mit doppeltem Bürsten- 
satz vor sich. 

Was Wilson mit zwei Phasen macht, tun 
wir heute mit dreien in genau der gleichen 
Weise. Wilson ist also der Erfinder der mecha- 
nischen Einrichtung der Doppelbürsten- 
sätze auf Mehrphasenmaschinen. 


Charlottenburg-Westend, 24. IX. 1913. 
M. Schenkel. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. S. 


Die Esso-Lampe. 


In der „ETZ“ 1913, S. 1122, ist eine Notiz 
über die Esso-Lampe der Firma Ehrich & 
Graetz enthalten. Diese Notiz ist durch Kurven 
erläutert., welche die Lichtstärke einer Esso- 
Lampe und einer gewöhnlichen Metalldraht- 
lampe in den verschiedenen Winkeln zur Hori- 
zontalen darstellen. Ich erlaube mir, hierzu 
folgendes zu bemerken: 


1. Die Auswertung der gezeichneten Licht- 
kurven ergibt, daB gar nicht gleichkerzige 
Lampen verglichen sind, vielmehr ist eine höher- 


kerzige Esso-Lampe mit einer niedrigerkerzigen 
gewöhnlichen Metalldrahtlampe in Vergleich 
gesetzt. Die Kurve der Esso-Lampe entspricht 
nämlich einer um ca 11% höheren Kerzenzahl 
als diejenige der Vergleichslampe. 

Es ist natürlich durchaus nicht statthaft, 
zwei Lampen zu vergleichen, von denen die 
eine eine größere sphärische Helligkeit besitzt 
als die andere. 


2 Aber selbst, wenn ınan die unrichtigen 
Kurven als richtig unterstellt, zeigt sich, daß die 
Angabe, die Esso-Lampe sende im Winkel von 
40 bis 90°, nach unten dreimal so viel Licht 
aus als die älteren Metalldrahtlampen, falsch ist. 

Die Auswertung der vorhandenen Kurven 
in den Winkeln zwischen 40 und 90% stellt dies 
auch ohne weitere Messungen fest. 


3. möchte ich darauf hinweisen, daß es 
allgemein üblich ist, Metalldrahtlampen dann, 
wenn das Maximum des Lichtes nach unten ge- 
worfen werden soll, horizontal anzuordnen. Bei 
dieser Anordnung kann davon, daß eine ge- 
wöhnliche Drahtlampe nach unten weniger 
Licht aussendet, naturgemäß überhaupt nicht 
die Rede sein. 


Pankow, ]. X. 1913. Jastrow. 


Erwiderung. 


Zu dem vorstehenden Artikel bemerken wir, 
daß unsere Ausführungen auf S. 1122 der 
„ETZ‘‘ 1913 keine theoretischen Berechnungen 
darstellen, sondern aus der Praxis für die Praxis 
geschrieben sind, um dem Installateur und Be- 
leuchtungstechniker über praktische Versuche, 
die für den Konsumenten von Wichtigkeit sind 
Aufschlüsse zu geben. 

‚Für den beschriebenen Vergleich wurden 
zwei Lampen benutzt, die an die Konsumenten 
als 100 HK -Glühlampen abzegeben werden. Da 
unter 10 Lampen gleicher Kerzenstärke selbst 
bei gleichem Fabrikat kaum einige Lampen mit 
genau der gleichen Anfangshelligkeit gefunden 
werden, so ist natürlich bei Lampen verschie- 
denen Fabrikates eine solche Schwankung nie 
zu vermeiden. Der Fachmann weiß das und 
rechnet auch damit, daß bei den größeren Lam- 
pen diese Schwankung sich zwar prozentual 
verringert, der Zahl nach aber steigt. Für den 
Konsumenten ist diese Differenz praktisch ohne 
Belang und interessiert ihn deshalb auch nicht. 
Für den Theoretiker bot es jedoch keine Schwie- 
rigkeit, die Differenz abzurechnen und die er- 
wähnten Kurven auf die gleiche Anfangshellig- 
keit abzuändern. 

Zu Punkt 2 ist zu bemerken, daß sich in 
unsere Berechnung ein Schreibfehler im Kon- 
zept eingeschlichen hat und leider durch die 
Drucksachen gegangen ist; die dreifache Licht- 
menge wird nämlich nicht im Winkel von 40 bis 
90°, sondern im Winkel von 70 bis 90° ausge- 
sandt. Wie der Einsender obiger Zeilen richtig 
bemerkt, mußte jeder Fachmann diesen Fehler 
sofort bemerken, da die Integration der vor- 
handenen Kurven dies auch ohne weitere Mes- 
sungen feststellt. Im übrigen dürfte aber ge- 
rade der Winkel 70 bis 90°, nicht aber der 
Winkel 40 bis 90° ziemlich treffend das dar- 
stellen, was der Konsument als „Licht nach 
unten‘‘ bezeichnet. 

Zu Punkt 3 erwidern wir, daß der vom Ver- 
fasser gemachte Vorschlag, die Lampen hori- 
zontal anzuordnen, natürlich nicht neu ist. wir 
selbst haben schon in anderen Veröffentlichun- 
gen darauf hingewiesen. Immerhin muß zuge- 
geben werden, daß man hierbei aus der Not eine 
Tugend machte, da man die Lampen bisherigen 
Typs nicht so bauen konnte, daß die maximale 
Lichtstrahlung nach unten fiel. Anderseits 
werden aber auch heute noch aus ästhetischen 
Gründen die meisten Beleuchtungskörper, selbst 
Schreibtischlampen und Zugpendel, zum weitaus 
größten Prozentsatz, mit vertikaler Lampen- 
anordnung gebaut, trotzdem die maximale 
Lichtausstrahlung bei Verwendung gewöhn- 
licher Metalldrahtlampen dann in der Hori- 
zontalen liegt. Unsere Esso-Lampe dagegen er- 
reicht das erstrebte Ziel durchaus zwanglos 
durch die eigenartige Anordnung des Leucht- 
drahtes und ermöglicht es, die Glühlampe ohne 
kostspielige Zwischenglieder auch sogar dort 
zu verwenden, wo wegen der geringen Größe der 
Lampenschirme, Ziergläser usw. die horizon- 
tale Anordnung sich nicht ermöglichen läßt. 

Hieraus dürfte wohl hervorgehen, daß die 
erwähnten Vorzüge der Esso-Lampe tatsächlich 
vorhanden sind. 

Berlin, # X. 1913. 
Ehrich & Graetz. 
gez. (Name unleserlich). 
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Besprechungen. 


Bedeutung und Wesen des Pateutan- 
spruchs. Kritische Studie von GQ. W. 
Häberlein. IX u. 94 X. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis 
2,60 M. 

Obige Schrift hat der Verfasser in kurzer 
Zeit der Behandlung des Themas ‚Der Anspruch 
auf ein Patentund das Recht an der Eriindung‘““ 
nachtolgen lassen. Diesehr beachtenswerten Aus- 
tührungen des Vertassersinseinerletztverwähnten 
Schritt sind schon in dieser Zeitschriit be- 
sprochen worden!). Die Darlegungen der Schriit 
Bedeutung und Wesen des Patentanspruchs‘ 
stehen meines Erachtens nicht auf gleicher 
Höhe. Es muß freilich dem Verfasser zugute 
gehalten werden, daß diese Schrift als aus- 

esprochene Streitschriit gegen die Isay- 

Wirtsche Lehre über Erfindungsgegenstand 

und Schutzbereich sich charakterisiert. Doch 

zeigen die allzu temperamentvollen Ausfüh- 
rungen teilweise einen gewissen Mangel an 
ruhiger, leidenschaftsloser Erwägung und Kritik 
in Form wie Inhalt. Jedentalls bildet das 

Unternehmen dieser systematischen Polemik 

eine dankenswerte Auigabe. Der Verfasser 

versucht auch jeweils, treilich nicht immer 
meines Erachtens mit vollem Erfolge, klarst- 
mögliche Darstellung der von ihm angegriffenen 

Sätze, so daß dem Leser wenigstens teilweise 

Gelegenheit zur Bildung eigener objektiver 

Beurteilung geboten bleibt. 

Recht hat meines Erachtens der Verfasser 
— um den vielleicht wichtigsten Punkt aus 
seinen Darlegungen hervorzuheben —, wenn 
er die Hartigsche Anspruchsformulierung in 
Schutz nimmt gegen die von Wirt dagegen 
erhobenen Angritte, die sich auf die Unter- 
stellung beziehen,daß Hartigeinelückenlose 
Anspruchsiormulierung verlangt habe, 
eine Formulierung des Anspruchs mit der Auf- 
gabe, die Grenzen des sich an die Erfindung 
anschließenden Schutzes lückenlos festzu- 
legen. Hartig ist heute noch nicht veraltet. 
Er hat sich nahezu ausschließlich mit der 
gegenständlichen Tragweite des Patentes 
betaßt (vgl. z. B. Schanze G R. u. U. 1912, 
S. 221; Häberlein, S. 33). Er verlangt meines 
Erachtens nur präzise Festlegung des Er- 
findungsgegenstandes im Patentanspruch, 
nieht auch präzise Festlegung des Schutzbe- 
reiches, steht also prinzipiell gar nicht auf 
einen Rechtsstandpunkt, welcher von dem 
Rechtsstandpunkt Wirte, Isays und Häberleins 
selbst abweicht. Die Erreichung tunlichster 
Erfindungs- und Patentklarheit ?) durch logi- 
sche und scharfe Erfindungsdefinition im 
Pateutauspruch ist ein sicher erstrebenswertes 
Ziel, welches aber bei den großen Definitions- 
schwierigkeiten, bei der Möglichkeit der Ver- 
schiebung der Erlindungswerte usw. meines 
Erachtens mit Unrecht von Hartig als in 
allen Fällen unbedingt erreichbar angenommen 
wurde. i 

Mag man dem Verfasser in seiner freimütil- 
gen Bekennung seiner Auffassungen mithin 
nicht überall sich anschließen, so wird man 
seine Ausführungen doch mit Interesse ver- 
folgen können und anregenden Gedanken gerne 
begegnen. Meine eigene Auffassung zu den vom 
Vertasser behandelten Fragen ergibt sich aus 
meinen früheren, unten zitierten Abhandlungen 
ın dieser Zeitschrift. Cantor. 


Wirtschaftliche Betrachtungen über 
Stadt- und Vorortbahnen. Eine Studie 
von Prof. Gustav Schimpff, Aachen. Mit 
einem Ge’eitwort von Reg.-Rat a. D. Kem- 
mann. Mit 60 Abb. u. 3 Tafeln. XV und 
201 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Ber.in 1913. Preis 6,60 M. 

Wie oft hört man noch in den Kreisen 
der Verwaltungen von Staat und Stadt, der 
Techniker sei zur Behandlung wirtschaftlicher 
Fragen ungeeignet, er bedürfe hier vielmehr der 
Beratung (und Beautfsichtigung!) durch den 
„Verwaltungsbeamten‘‘, der alle Fragen von 
der „rechtlich-wirtschaftlichen‘‘ Seite erörtern 
müsse. Solchen törichten Anschauungen gegen- 
über möchten wir auf das vorliegende Werk 
hinweisen, das den Beweis führt, daß der Tech- 
niker nicht nur sehr wohl die wirtschaftlichen 
Fragen behandeln kann, sondern daß die tech- 
nisch-wirtschaftlichen Probleme nur vom Tech- 
niker gelöst werden können, weil sie umfang- 
reiche technisehe Kenntnisse und Schulung 
in den Gedankengängen der höheren Mathe- 
matik erfordern. 

Das Buch behandelt eines der wichtigsten, 
aber auch schwierigsten Wirtschaftsprobleme 


OH Vgl „ETZ? 1018, 8. 836, 


3) Vgl. anuch dazu meine Abbandlung .ETZ' 1912, 
S. 23 u. 1114; 1913, S. 19. 
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des Verkehrslebens; die besondere Wichtigkeit 
ist darin begründet, daß es sich dabei letzten 
Endes um dGedeihen oder Verkommen der 
Großstadtbevölkerung handelt; die besondere 
Schwierigkeit liegt darin, daß die Finanzierung 
großstädtischer Verkehrsmittel eine sehr ver- 
wickelte Aufgabe ist. 

Schimpft geht von der Stadtanlage und 
dem Stadtverkehr einer ‚idealen Stadt“ aus, 
für die alle wichtigen Größen berechnet werden. 
Sodann werden die Linienführung, die Bauweise 
und die Baukosten, die Betriebsweise und Be- 
triebskosten, sodann die Tarife und Einnahmen 
erörtert. Der Schlußabschnitt erörtert die 
Stellung der Stadtbahn im Wirtschaftskörper. 

Die Darstellung umfaßt tatsächlich eine 
vollständige Erörterung der gesamten wirt- 
schaftlichen Fragen des Stadtverkehrs, u. zw. 
stets auf einer absolut wissenschaftlichen Grund- 
lage mit eingehenden, sehr klaren Begrün- 
dungen. 

Von größter Bedeutung sind die Anlagen 
und Zahlentafeln. 

Das Buch ist unentbehrlich für jeden, der 
mit städtischem Verkehr zu tun hat, es sei 
daher den Eisenbahnen, Stadtbahnen, Straßen- 
bahnen, Gemeinden usw. warm empfohlen. 
Darüber hinaus hat die Arbeit Schimpffs aber 
noch eine allgemeine Bedeutung: sie zeigt, 
wie man ein bestimmtes technisches Problem 
in der Durchführung seiner wirtschaftlichen 
Struktur anzufassen und zu meistern hat. In 
diesem Sinne empfehlen wir sein Studium 
allen Fachgenossen. Prof. Blum. 


Elektrisch betriebene Fördermaschinen. 
Von Diplom-Bergingenieur A, Balthaser. 
Mit 62 Abb. u. 119 S. in 16°. G. J. Göschen- 
sche Verlagsbuchhandlung. Berlin und 
Leipzig 1913. Preis geb. 0,90 M. 


Das vorliegende Buch behandelt die elek- 
trisch betriebenen Fördermaschinen in zwei 
Abschnitten, von denen der erstere nach einer 
ge euer Übersicht über die Entwicklung 

er elektrisch betriebenen Fördermaschinen 
einige Angaben über die Berechnung einer För- 
dermaschine und den Vergleich zwischen elek- 
trischem Antrieb und Dampfbetrieb bringt, 
während der zweite Abschnitt die Ausführung 
de: elektrischen Teiles derartiger Maschinen be- 
handelt. In dem letzteren Abschnitt geht der 
Verfasser zunächst auf den Antrieb durch 
Gleichstromnotoren einerseits und durch Dreh- 
stroımmotoren anderseits sowie im Anschluß 
daran auf die Mittel zum Ausgleich der Be- 
lastungsschwankungen ein und bringt zum 
Schluß eine Übersicht über die verschiedenen 
Fördermaschinensysteme und die wichtigsten 
Sicherheitseinrichtungen. 

Was die Einzelheiten angeht, so verdient 
höchstens Erwähnung, daß die Behandlung 
der Regelsätze zur Regelung der Drehzahl des 
asynehronen Drehstrommotors nicht unbedingt 
nötig gewesen wäre, da diese vorläufig in Ver- 
bindung mit Fördermaschinenantrieb, u. zw. 
auch zur Regelung der Drehzahl der Schwung- 
radumforıner, kaum Verwen UNE finden wer- 
den. Im übrigen ist das Buch klar und ver- 
ständlich geschrieben; bei dem geringen Um- 
fange des kleinen Werkes mußte sich der Ver- 
fasser auf eine kurze Übersicht beschränken, 
so daß ein näheres Eingehen auf manche 
wichtige Teile nicht möglich war. 

Philippi. 
Common Battery Telephony Simpli- 
fied. A book for practical telephone men 
and students, Von Walter Atkins. Mit 
150 Abb. X und 164 S. in 8°. Verlag der 
„The Electrician‘ Printing & Publishing Co. 
London 1912. Preis 3 s netto. 


Wer sich mit möglichst wenig Zeitauf- 
wand und doch eingehend über Schaltungen 
und Betriebsweisen unterrichten will, die heute 
im englischen Fernsprechwesen verwendet 
werden, der kann kein besser geeignetes Buch 
finden als diesen kleinen Band aus der Elec- 
triian-Sammlung. Er bietet in vielen, klar 
gezeichneten Stromlaufauszügen leicht ver- 
ständliche Einzelbilder aller wesentlichen Appa- 
ratschaltungen und Schaltvorgänge, die im 
Betriebe der neueren englischen Ferusprech- 
ämter vorkommen, mit alleiniger Ausnahme 
der Sehaltungen für den Fernverkehr. Die 
Amts- und Sprechstelleneinrichtungen für den 
gewöhnlichen Betrieb einschließlich der Ver- 
bindungen zwischen verschiedenen stadt- 
ämtern sind ausführlich, aber unter Weg- 
lassung alles Äußerlichen beschrieben und 
außerdem die Prüf-, Meß- und Überwachungs- 
schaltungen, die inmannigfaltigen Ausführungs- 
forınen zum Untersuchen der technischen Eiun- 
richtungen und zum Überwachen der An- 
schlußleitungen und des Amtsbetriebes Ver- 
wendung finden. 

Daß der Verfasser es verstanden hat, 
auf dem knappen Raum von 160 kleinen Seiten 
das äußerst umfangreiche Gebiet der heutigen 


— 


englischen Fernsprechtechnik so erschöpfend 
zu beschreiben und durch in den Text einge. 
druckte Zeichnungen zu erläutern, wie es 
eschehen ist, verdient volle Anerkennung. 
r hat sein Ziel dadurch erreicht, daß er ganz 
davon abgesehen hat, vollständige Strom- 
laufzeichnungen mit allen Schaltungseinzel. 
heiten zu geben, und daß er fast alle Schal: 
tungen in schematische Einzelskizzen auflöst. 
die sich schnell und leicht übersehen las en. 
Er scheint mir in manchen Fällen allerdings 
dabei etwas zu weit gegangen zu sein; Z. B 
dürfte sich die Verwendung des Voltmeters 
am Störungstisch (engineer’s test desk) mit 
Hilfe einer übersichtlichen kleinen Schaltungs- 
zeichnung noch besser erklären lassen als 
durch die schalterfreien Skizzen, die der Ver- 
fasser gibt. 

Bei genauem Durchsehen des Büchleins 
fanden sich einige Zeiohenfehler, u. zw. in den 
Abbildungen 7, 22, 84, 99 und 149, der Hin- 
weis darauf dürfte genügen, um eine Berich- 
tigung dieser Skizzen in der nächsten Auflage 
herbeizuführen, die dem Büchlein wohl bald 


beschieden sein wird. W. Pinkert. 
Schweizerische Wirtschafts - Studien. 
Herausgegeben von Dr. Hans Schorer. 


Nr. 1: Die schweizerischen Finanzie- 
rungsgesellschaften für elektrische 
Unternehmungen. Von Dr. Kurt Haf- 
ner. Mit 22 Tabellen. IV und 137 S. in 8°. 
Verlag des Art. Instituts OrellFüssli. Zürich 
1913. Preis 3,20 M. 


Als erstes Heft einer neuen Sammlung 

schweizerischer volkswirtschaftlicher Studien, 
als deren Bearbeiter, wie der Herausgeber be- 
merkt, meist jüngere Kräfte in Aussicht ge- 
nommen worden sind, will die vorliegende 
Schrift nach dem Vorwort des Verfassers ‚die 
acht schweizerischen Finanzierung;gesellschaf- 
ten für elektrische Unternehmungen in ihrer 
gesehichtlichen Entwicklung auf ihren Zweck, 
ihre Bestrebungen und die damit zusammen- 
hängende Betätigungsweise sowie auf ihre Re- 
sultate prüfen und gleichzeitig die für deren 
Würdigung beizuziehenden Quellen bekannt- 
geben‘‘. 
Im ersten Kapitel ergeht sich Dr. Hafner 
In theoretischen RoT über den Be- 
griff der Finanzierungsgeselischaften, die, ob- 
gleich nichts wesentlich Neues bietend, mit 
Rücksicht auf den Zweck der Schrift dennoch 
vielen Lesern willkommen sein werden. In 
einem zweiten Kapitel wird das Verhältnis der 
im Jahre 1911 vorhandenen schweizerischen 
Finanzierungsgesellschaften zu den schweize- 
rischen und ausländischen Fabrikations-Groß- 
firmen geschildert und sodann eine Darstellung 
der geschichtlichen Entwicklung und Zwecke 
der einzelnen Finanzierungsgeselischaften sowie 
eine Beurteilung ihrer Ergebnisse gegeben. In 
einem dritten Kapitel folgen ,„Schlußbetrach- 
tungen‘‘, die die Bedeutung der besprochenen 
Gesellschaften vom Standpunkt der schweize- 
rischen Volkswirtschaft und der Kapitalanlage 
behandeln. 

Der Studie ist ein ausführliches Literatur- 
verzeichnis beigegeben, welches erkennen läßt, 
daß der Verfasser das Material aus der vor- 
handenen Literatur fleißig gesammelt und ge- 
sichtet hat. 22 der Schrift angeheftete Tabellen 
enthalten Beteiligungszusammenstellungen und 
Bilanzen der acht Finanzierung:-gesellschaften. 

Die vorliegende Arbeit ist nicht nur für den 
Volkswirtschattler interessant, sie kann auch 
Anspruch auf Beachtung der technischen Kreise 
erheben, da eine derart ausführliche Darstel- 
lung der schweizerischen Finanzierungsgesell- 
schaften für elektrische Unternehmungen noch 
nicht gegeben worden ist und darin namentlich 
auch gezeigt wird, in welcher Abhängigkeit 
die besprochenen Gesellschaften von der an 
ihrer Gründung beteiligten Fabrikationsfirma 
stehen. Es wird ausgetührt, daß nur eine ein- 
zige dieser Unternehmungen, nämlich die 
A.-G. „Motor“, Baden, von einer schweize- 
rischen Konstruktionsfirma, der A.-G. Brown. 
Boveri & Cie., Baden, gegründet wurde, wäh- 
rend die übrigen in nahen Beziehungen zu 
außerschweizerischen Fabrikationsgesellschaf- 
ten stehen. Der Verfasser weist jedoch darauf 
hin, daß in diesem Verhältnis nicht eine Kon- 
kurrenzwaffe der letzteren gegen die schweize- 
rische Elektroindustrie erblickt werden könne, 
und dies trifft bis heute zu, soweit wenigstens 
eine Betätigung der ausländischen Konstruk- 
tionsfirmen auf schweizerischem Gebiet 1n 
Frage kommt. Unrichtig ist, daß die Maschinen- 
fabrik J. J. Rieter & Co., Töß-Winterthur, 
noch zu den Großfirmen der schweizerischen 
Elektroindustrie gezählt wird, da sie bereits vor 
sieben Jahren ihre elektrische Abteilung an die 
Maschinenfabrik Oerlikon abgetreten hat. 

Zu wünschen wäre gewesen, daß Hafner 
seine Studie, die doch von aktuellem Interesse 
ist, nicht schon wit dem Geschäftsjahr 
1910/11 abgeschlossen hätte. Miselin. 


16. Oktober 1913. 


Die Technik im Lichte der Karika- 
tur. Eine analytische Studie von Reg.-Rat 
Dr. A. Kıima. Mit 139 Abb. 135 S. in 4°. 
Verlag von Franz Malota. Wien 1913. 
Preis 1,20 K. 

Das Buch ist ein reich illustriertes Werk, 
in dem der Verfasser in knapper, präziser und 
doch äußerst anregender Weise das Wesen der 
technischen Karikatur bespricht. Er schildert 
ihre Beziehung zur Entwicklung der Technik, 
ihre mannigtiachen lustigen Vorschläge zur Ver- 
besserung technischer Einrichtungen, die oft 
in humorvollster Weise über das Ziel hinaus- 
schießen, falls sie nicht das Maschinenzeitalter 
mit ebenso beißendem als harınlosem Spott 
übergießen. Aber auch ernsthaft gemeinte 
technische Vorschläge, wenn solche auch nicht 
gerade das beliebte Thema des „Perpetuum 
mobile‘‘ betreffen, zeigen iür unsere technisch 
geschulten Augen eine unfreiwillige Komik. 
Man wird z. B. das Primitive der Lutt maschine 
begreifen, wenn man die ungläubige Kritik eines 
Zeitgenossen aus dem Jahre 1753 liest: ‚Solche 
Kunst sich aber anzugewöhnen, wird erfordert, 
daß man sich erstlich von einer Bank oder Tisch 
herabzufliegen exerziere, nachmals von einem 
Fenster und letztlich gar von einem Hause 
herab.‘ 

Der Siegeslauf der Eisenbahn hat natur- 
gemäß den technischen Karikaturisten aus der 
Mitte des vorigen Jahrhunderts vielfach Stoff 
zu witzigen Darstellungen gegeben. Ist doch 
die Eisenbahn auch heute noch von unseren 
besten Karikaturisten in höchst origineller 
Weise humoristisch verwertet. Von besonderem 
Interesse ist es dabei zu verfolgen, wie sich die 
Darstellung des Technischen in der Karikatur 
mit zunehmendem technischen Verständnis 
der Künstler vereinfacht und durchgeistigt 
hat. „Der Nachtzug als Kater‘ und Heinrich 
Kleys ‚„Doktor-Ingenieur‘ sind Höhepunkte 
technischer Karikatur. l 

Klimas Werk ist aber auch voń wirt- 
schaftlichen Gesichtspunkte interessant; so 
zeigen verschiedene Zeichnungen den Kon- 
kurrenzkampf zwischen Stearinkerze und Un- 
achlittkerze, sowie den Sieg des Gaslichtes über 
die Kerze und Öllampe, und der Elektrotech- 
niker nur wird mit Bedauern feststellen, daß 
eine Karikatur über den Sieg des elektrischen 
Lichtes über alle seine Vorgänger noch aus- 
zwstehen scheint. Etwas allzu reichlich, wie es 
ja auch der Verfasser im Vorwort selbst zu- 

esteht, sind Zeichnungen des Wiener Graphi- 

ers „Ernst Juch“ herangezogen; seine künst- 

lerische Bedeutung rechtfertigt diese Bevorzu- 
gung nicht. Man wird jedoch hierüber gern hin- 
wegsehen, weil Klima auch den beiden Hervor- 
ragendsten ihres Metiers, Heinrich Kley, Mün- 
chen, und den bei uns leider viel zu wenig be- 
kannten Heath Robinson reichlich zu Worte 
kommen läßt. Robinson zeigt sich in seinen 

Zeichnungen als ein Erfinder mit dem fabel- 

haften Talent, alles auf die primitivste und kom- 

lizierteste Art und Weise zu konstruieren. 
a alle von ihm gezeichneten Maschinen und 

Apparate aus altem Holz, verrosteten Eisen- 
teilen und vielfach geknoteten Stricken zu- 
sarmmenkonstruiert sind, wirken seine Zeich- 
nungen fast nervenaufregend, da man stets in 
der Furcht schwebt, irgend ein aus Bindfaden 
bestehender vitaler Maschinenteil möchte im 
nächsten Augenblick reißen und soeinerschreck- 
liches Unglück verursachen, da das Personal 
dieser „Wunder der Technik‘ mit einer gerade- 
zu burlesken Kühnheit an diesen „Maschinen“ 
berumhantiert. 

„Künstler und Erfinder sind von gleichem 
Blute‘‘ könnte man mit einer kleinen Variation 
naeh Rudyard Kippling aussprechen und 
darum ist dem Klima<schen Werk in den 
Kreisen humorliebender Techniker überall eine 
gute Aufnahme zu wünschen. Schneider. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Personenbahnhöfe. Grundsätze für die Gestaltung 
großer Anlagen. Von W.Cauer. Mit 101 Abb. VIII 
und 147 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis geb. 6,80 M. 

Hilfsebuch für Maschinisten und Heizer. Ein 
Lehr- und Nachschlagewerk für jeden Berufsgenossen. 
7. Auflage. Von E. Wurr. Neu bearbeitet von K. 
Vigener. Mit 319 Abb. XII u. 592 S. in kl.-8°. 
Verlag Hachmeister & Thal. Leipzig 1913. 
Preis gcb. 3 M. 

Jacobus Henricus van‘t Hoff. Sein Leben und 
Wirken. Von E. Cohen. Mit 2 Gravüren, 90 Abb. 
XV u. 638 S. in 8°, Akademische Verlagsgesell- 
schaft m. b. H. Leipzig 1912. Preis 16 M. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 42. 


HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen— 
Garbe, Lahmeyer & Co.—A.-G., Aachen!). Pro- 
duktion und Absatz sind 1912/13 wesentlich ge- 
stiegen. Die Zahl der beschäftigten Personen 
betrug am Jahresschluß ca 1400. Es sind 
14 761 Maschinen von insgesamt 0,211 Mill. PS 
hergestellt worden. Durch Erweiterung der 
Fabrikationsräume wurde die tägliche Produk- 
tion von Maschinen und Transformatoren aller 
Art auf etwa 95 erhöht. Der Betriebsgewinn 
betrug 2 252 212 M. Als verschiedene Gewinn- 
anteile werden 196 355 M ausgewiesen. Da- 
gegen erforderten Generalunkosten 1 669 381 M 
und Abschreibungen 374 776 M. Aus dem 
650 458 M betragenden Überschuß (813 893 
i. V.) wurden wieder 5% Dividende gezahlt, 
0,2 Mill. M dem Dividendenergänzungsfonds 
überwiesen und 283 394 M vorgetragen (246 048 
i 


in der Bilanz stehen u. a. folgende Werte: 
Grundstücke, Gebäude usw.: 2,124 Mill. M; 
Maschinen- und Betriebsinventar: 1,651 Mill.M; 
Beteiligungen: 0,630 Mill. M; Rohmaterial und 
Fabrikate: 2,569 Mill. M; Debitoren: 1,444 Mill. 
M (1,364 i. V.). Das Aktienkapital steht 


3,087 Mill. M zu fordern haben (2,257 i. V.). 


Aachen ?). Diedem vorgenannten Unternehmen 


(187 276 i. V.) und für Abschreibungen 54 665 M 
(8220 i. V.) verausgabt. 
betragenden 
wieder 6% Dividende gezahlt und 30 012 M 


von 0,75 Mill. M aus. 


A.-G., Oberhausen. Die Installationstätigkeit 
ist im Geschäftsjahr 1912/13 weiter ge- 


für Licht um 25% auf 3870 (3095 i. V.), für 
Kraft um 18% auf 922 (781 ı. V.) vermehrt. 
Der Anschlußwert erreichte 3339 KW 
(3231i. V.). Von den angeschlossenen 1074 Mo- 
toren mit 2767 PS (+ 439 g.V.) dienen ca 600 
mit 1040 PS landwiırtschaftlichen und ca 474 
mit 1727 PS gewerblichen Zwecken. Insgesamt 
erzeugt wurden 1,530 Mill. KW Std (1,317 
i. V.), u. zw. 0,418 mit Wasser und 1,043 mit 
Dampf; dazu kommen 0,069 Mill. KW Std 
Fremdlieferung. Die nutzbare Abgabe be- 
trug 1,057 Mill. KW Std (0,860i. V.), von denen 
0,374 auf private, 0,103 auf öffentliche Beleuch- 
tung, 0,545 auf Kraft und 0,035 auf Eigenver- 
brauch entfallen. Ein mit dem Ministerium 
des Innern geschlossener Vertrag gibt dem Un- 
ternehmen Recht und Pflicht, ein weiteres Ver- 
sorgungsgebiet mit ca 40 000 Einwohnern in 
45 Gemeinden im Laufe der nächsten drei 
Jahre anzuschließen. Die Betriebseinnahme 
stellte sich auf 267 624 M, denen 90 326 M Be- 
triebsausgaben und 51 142 M Zinsen gegenüber- 
stehen. Aus dem erzielten Überschuß von 
129 354 M werden wieder 6% Dividende ge- 
zahlt, 3434 M zu Abschreibungen verwendet 
und 44 500 M Pe LEN: Der Vortrag be- 
trägt 3920 M (3679 i. V.). 

In der Bilanz sind u.a. bewertet Grund- 
stücke und Gebäude: 0,276 Mill. M; Wasser- 
kraftanlagen: 0,155 Mill. M; Maschinen und 
Schaltanlage: 0,302 Mill. M; Ortsnetze, Fern- 
leitung, Transformatoren und Zähler: 1,596 
Mill. M; Debitoren: 0,105 Mill. M, während 
das Aktienkapital mit 1,2 Mill. M, die Obli- 
gationen mit 0,810 Mill. M und die Kredi- 
toren mit 0,332 Mill. M zu Buche stehen. 


Kreis-Elektrizitätswerk Gummersbach, Die- 
ringhausen.) Der Stromabsatz hat sich im 
Betriebsjahr 1912/13 weiter gesteigert, 
wenn auch Infolge verzögerter Fertigstellung 
eines Maschinensatzes und der Wasserverhält- 
nisse nicht Bo wie früher. Die Länge des Hoch- 
spannungskabelnetzes beträgt 116,8 km (109,6 
1. V.), die Zahl der Konsumenten ist auf 84 
(76 ı. V.), der Anschlußwert auf 5284 KW 
(4500 i. V.), die nutzbare Stromabgabe auf 
6,596 Mill. KW Std (6,103 i. V.), also um 8%, 
gestiegen; dagegen hat sich die mittlere Be- 
nutzungsdauer bei den Großabnehmern von 

1) Vgl. „ETZ“ 1012 R. 1070. 


7 Vgl. „ETZ* 1912, 8. 1152. 
n Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1094. 


unverändert mit 3 Mill. M, die Reserve mit 0,7 
Mill. M und der Dividendenergänzungsfonds 
mit 1 Mill. M zu Buche, während Kreditoren 


Baugesellschaft für elektrische Anlagen, 


nahestehende Gesellschaft hat im Geschäfts- 
jahr 1912/13 298 070 M Betriebsgewinn erzielt 
(198 245 i. V.), an Generalunkosten 162 284 M 


Aus dem 104 173 M 
Überschuß (39 254 i. V.) werden 


vorgetragen (21 866 i. V.). Die Debitoren sind 
zu 0,687 Mill. M (0,658 i. V.), Kreditoren zu 


0,306 Mill. M (0,483 i. V.) bewertet. Auf 1 Mill. 
M Aktienkapital steht noch eine Einzahlung 


Elektr. Ueberland - Zentrale Oberhausen 


stiegen. Die Zahl der Anschlußanlagen hat sich 
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1896 auf 1746 Std ermäßigt. Die Turbogene- 
ratoren leisten jetzt 7000 KW. Aus Stromlie- 
ferung und Zählermiete wurden 507 498 M ver- 
einnahmt (449 468 i. V.), während Betriebs- 
material 167 076 M, Gehalt, Löhne, Steuern, 
Zinsen usw. 165 298 M (159 590 i. V.), Unter- 
haltung 22 148 M (21400 i. V.) und Abschrei- 
bungen 171194 (136 826 i. V.) erforderten. 
Einschließlich der Effektenzinsen ergeben sich 
269 694 M Bruttoüberschuß (231 251i. V.). 
In der Bilanz figurieren u. a. Anlagen und 
Inventar mit 2,645 Mill. M (2,316 i. V.), Debi- 
toren und Bankguthaben mit 0,075 Mill. M 
(0,016 i. V.). Dagegen betragen Anleihen 
2,612 Mill. M (2,182 i. V.) und Forderungen der 
Kreditoren 0,059 Mill. M (0,082 i. V.). 


Marconi Wireless Telegraph Co. Ltd. Lon- 
don!). Der Jahresbericht für 1912 kündigt die 
Zahlung einer Dividende von wiederum 20% 
auf die gewöhnlichen Aktien an. Die Gesamt- 
ausgaben für Aktien zeigen eine Zunahme von 
0,347 Mill. £ gegen das Vorjahr. Der Wert 
der von der Gesellschaft gehaltenen Effekten 
ist um 0,480 Mill. £ gefallen. Dies ist vor allen 
Dingen auf die Kapitalreduktion bei der argen- 
tinischen Marconigesellschaft zurückzuführen. 
Die belgische Tochtergesellschaft macht 
gute Fortschritte. Von dem 0,090 Mill. £ be- 
tragenden Aktienkapital dieser Gesellschait be- 
tindet sich ein Drittel in der Hand des englischen 
Unternehmens. Die französische Tochter- 
gesellschaft hat eine Dividende von 10% auf 
ihr ordentliches Kapital und 31,25 Fr auf die 
Gründeraktien erklärt. Die Marconi Inter- 
national Marine Communication Co. 
hat eine Dividende von 10% beschlossen. Der 
Geschäftsumsatz stieg um 60%. Die Deutsche 
Betriebsgesellschaft für drahtlose Te- 
enTannie: G. m. b. H., Berlin, zahlte 8%, 
während die russische Gesellschaft 6% 
ausschüttete. Die Marconi Wireless Tele- 
graph Co. of Canada hat während des 
etzten Jahres vier Stationen an den großen 
Seen gebaut. Eine wird jetzt erweitert; außer- 
dem sollen im Laufe dieses Jahres drei neue 
errichtet werden. Die Gesellschait hat augen- 
blicklich 32 Stationen in Ost-Kanada und 
Neufundland und vier an den Seen. Außerdem 
befinden sich 44 auf Dampfern. Die Regie- 
rungsbeiträge betragen über 0,1 Mill. $/Jahr. 
Die spanische Gesellschaft berichtet, daß 
sieben der Stationen die Arbeit aufgenommen 
haben. Die Konstruktion der zweiten Gruppe 
hat begonnen. Die Gesellschaft hat Bestellun- 
gen von der Militärverwaltung und den ganzen 
Marinekontrakt erhalten. ie argentini- 
sche Gesellschaft hat die Errichtung einer 
Hochspannungsstation in Angriff genommen 
Eine ähnliche wird in England errichtet wer- 
den, so daß ein argentinisch-europäischer Ver- 
kehr hergestellt werden kann. Die Marconi 
Wireless Telegraph Co. of America hat 
eine Dividende von 2% erklärt. Während des 
laufenden Jahres soll ein Dienst zwischen den 
Vereinigten Staaten und England aufgenommen 
werden. Es werden zu diesem Zweck Tele- 
grammsammelstationen in London und ande- 
ren großen Städten Englands sowie auch in 
in den Vereinigten Staaten eingerichtet. Je 
eine Station in Hawai und in San Francisco 
sind im Bau, um den drahtlosen Dienst zwischen 
Japan und Amerika und später auch nach 
China möglich zu machen. Ebenso linden Un- 
terhandlungen mit südamerikanischen Staaten 
zwecks Errichtung eines drahtlosen Verkehrs 
zwischen diesen und Nordamerika statt. Die 
Einnahmen der Berichterstatterin sind mit 
540 018 £ eingesetzt. Die Ausgaben stellen 
sich, wie folgt. Miete, Steuern, Reiseausgaben 
usw.: 24 947 £; Gehälter und Direktorenhono- 
rare: 58 603 £; Prozesse und Patentausgaben: 
5588 £; Abnutzung: 14697 £: ausländische 
Agenturen: 3268 £; Ausgaben für Stationen 
und Experimente: 19621 £. Der Reinge- 
winn beträgt 413 294 £, von welchen, nach Ab- 
zug der Zinsen für Vorzugsaktien, 346 726 £ 
als verteilbarer Gewinn verbleiben. 

Sch. 

In der Generalversammlung wurde 
die Gründung einer brasilianischen Toch- 
tergesellschaft in Aussicht gestellt; die 
russische wird ihr Kapital um 0,6, eventuell 
1,2 Mill. Rb] erhöhen, eine australische ist 
ins Leben gerufen, die Betulander Auto- 
matic Telephone Co. registriert worden. 
Eine kürzlich abgehaltene a. o. Generalver- 
sammlung hat zwecks Übernahme der 
Compagnie Universelle de Télégraphie 
et de Téléphonie sans Fil ?)die Erhöhung 
des Aktienkapitals um 0,5 Mill. £ beschlos- 
sen. Der Generaldirektor Isaacs bezeichnete 
als Grund für diese Transaktion vor allem die 
kontinentalen und englischen Konnexionen des 
genannten Unternehmens und wies auf die 
Wahrscheinlichkeit hin, daß dieses zur Aus. 


) Vel. „ETZ" 1912, S. 1176. 
3) Vgl. „ETZ" 1918, 8. 1184, 1160. 
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führung des französischen Regierungspro- 
gramıns berufen werde. Da alle Deutschen aus 
seiner Verwaltung ausscheiden, geht die Verwer- 
tung der außerdeutschen %oldschmidt-Patente 
damit leider ganz in die Hände der Marconi- 
gruppe über. 


Gesellschaft für elektrische Industrie, Wien!). 
Die Gesellschaft war für das Geschäftsjahr 1912 
seit langer Zeit zum ersten Malin der Lage eine 
Dividende (5%) zu verteilen. Die >trom- 
einnahmen der in günstiger Entwicklung be- 
findlichen Elektrizitätswerke ergaben eine Stei- 
gerung von ca. 10°,. Beeinträchtigt wurde das 
Ergebnis der Zentralen durch eine Hochwasser- 
katastrophe in Lugos und einen Maschinen- 
bruch in Ragusa sowie durch die außerordent- 
liche Steigerung der Kohlen- und Rohölpreise. 
Die Fabrik in Weiz ist lebhaft, besonders mit 
dem Bau ihrer patentierten Transformatoren 
beschäftigt. Zahl und Gesamtleistung der von 
ihr gelieferten Maschinen steigerten sich im Be- 
richtsjahre um ca 4029, so daß eine Erweiterung 
der Werkstätten notwendig wurde. Die im 
Besitz der Gesellschaft betindliche Telefon- 
Automaten-G.m.b.H., Wien, entwickelt sich 
ebenfalls günstig und erwirkte vom Ministerium 
eine Verlängerung der Konzessionsdauer. Aus 
der Bilanz seien genanut: Aktienkapital: 
2Mill.K ; Reserve-‚Amortisations-, Erneuerungs- 
fonds: 1,203 Mill. K; Kreditoren: 3,767 Mill. K; 
anderseits befinden sich Debitoren : 1,923Mill.K; 
flüssige Mittel (Kasse, Wertpapiere, Bankgut- 
haben): 0,154 Mill. K; Fabrik in Weiz: 2,398 
Mill. K; Blektrizitätswerke: 2,540 Mill. K. 
Den Erträgnissen von insgesamt 1,870 Mill. 
K stehen allgemeine Unkosten, Zinsen, Steuern 
und Gebühren von 1,460 Mill. K gegenüber. 
Nach Abschreibungen von 0,287 Mıll. K ver- 
bleibt ein Reingewinn von 0,123 Mill. K 
und ein Überschuß von 0,220 Mill. K, von 
dem nach Ausschüttung der Dividende (0,1 
Mill. K) und Dotierung des Reservefonds 
mit 0,006 Mill. K sowie der Steuerreserve mit 
0,037 Mill. K noch 0,077 Mill. K verbleiben, 
welche auf neue Rechnung übertragen werden. 

Hyn. 

A.-G. Russische Elektrotechnische Werke 
Siemens & Halske, St. Petersburg. Im Kalen- 
derjahr 1912 ist die durch Neubauten ver- 
größerte Leistungsfähigkeit der Fabrikation 
bei ungewöhnlich erhöhter Bestellungszahl in- 
folge eines längeren Streiks wie auch wegen 
Mangels an gelernten Arbeitern und erschwerter 
Beschaffung von Rohmaterial usw. nicht voll 
zur Geltung gekommen. Die Verwaltung er- 
wähnt in ihrem Bericht die Verschmelzung des 
Starkstromgeschäftes mit dem der Kussi- 
schen Gesellschaft Schuckert & Co. unter der 
Firma ‚„„Russische Gesellschaft Siemens- 
Schuckert‘, von deren jetzt 15 Mill. Rbl 
ausmachenden Kapital der Berichterstatterin 
11 Mill. Rbl zugefallen sind, und von denen sie 
8,25 Mill. Rbl zum Ausgleich gewährter Dar- 
lehne der Siemens & Halske A.-G. überlassen 
hat. Die Vereinigten Kabelwerke A.-G. 
konnten auf das erhöhte Aktienkapital von 
6 Mill. Rbl wieder 8°, Dividende und die Pol- 
nischen Elektrotechnischen Werke Nie- 
mens +9, für das erste Geschäftsjahr verteilen. 
Dieses ergab dagegen bei der Russischen Ge- 
sellschaft für Ozonverwertung, an der 
die Berichterstatterin mit 0,1 Mill. Rbl be- 
teiligt ist, einen Verlust ; die Aussichten werden 
indessen als nicht ungünstig bezeichnet. 

Der Bruttonutzen betrug 1179172 Rbl 
(863 480 i. V.), während Handlungsunkostenu 
394 767 Rbl (345 595 i. V.), Zinsen 124 746 
Rbl (0 i.V.) und Abgaben nebst Steuern 
38 087 Rbl (26 525 i. V.) erforderten. Aus dem 
verbleibenden Überschuß von 636 389 Rh] 
(521 778 i. V.) wurden wieder 6°, Dividende 
gezahlt, 0,2 Mill. Rbl zu Abschreibungen auf 
Gebäude und Inventar verwendet (0,1 1. V.) 
und 31 079 Rbl dem Reservefonds überwiesen 
(25 366 i. V.). Der Vortrag beträgt 18 361 Rbi 
(14 816 1. V.). In der Bilanz stehen u. a. 
(Grundstücke und Gebäude, Inventar, Fabrik- 
einrichtung, Lager usw. mit 3,236 Mill. Rbl 
(2,791 i. V.), Fftekten und Beteiligungen mit 
3,240 Mill. Rbl (1,9791. V.), Material und Halb- 
fabrikate sowie Waren und in Ausführung be- 
griffene Anlagen mit 5,499 Mill. Rbl (3,074 
1. V.), die Zentrale Woronesh mit 0,396 Mill. 
Rbl (0.399 i. V.). Bankguthaben und Wechsel 
mit 0,654 Mill. Rbl (0,835 i. V.) zu Buche. De- 
bitoren schulden 6,708 Mill. Rbl (5,720 i. V.), 
während Kreditoren 10,822 Mill. Rbl (7,135 
i. V.). zu fordern haben. Das Aktienkapital 
beträgt unverändert 5,6 Mill. Rbl, Reserve- und 
Amortisationstonds 1,086 Mill. Rbl (1.042 1. V.). 


Generalversammiungen. 24. X. 1913. Land- 
kraftwerke Leipzig A.-G., Kulkwitz. 27. X. 1913. 
Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen i. V. (a. o.). 


ı) Vgl. „ETZ“ 1912. 8. 1357. 


Außenhandel. 


Ägypten. Die internationale Handels- 
kammer in Kairo hat neuerdings ein Schieds- 
sericht, Collège international d’ar- 

itres, eingerichtet, dessen Zweck die schnelle 
und kostensparende Schlichtung von Un- 
stimmigkeiten, kleineren Schwierigkeiten, Strei- 
tigkeiten zwischen den Lieferanten, Kominis- 
sionären, Agenten und den Empfängern der 
Waren ist. Auch an die Auslegung der Kon- 
trakte und Nachprüfung der Kostenberech- 
nungen wird gedacht. Gesuche sind an die neue 
Institution unter gleichzeitiger Erklärung, daß 
der Gesuchsteller sich ihrem Schiedsspruch 
unterwerfen wird, zu richten. Das Schieds- 
gericht setzt sich aus drei Schiedsriehtern zu- 
sammen, von denen je einer von den beiden 
Parteien und der dritte von den Schiedsrichtern 
zu bestimmen ist bzw., sofern diese sich nicht 
einigen können, vom Präsidenten. Die Kosten 
betragen bei einen  streitigen Betrag bis 
SV LE: 5EE und 5°%,; bis 1000 LE: 30 LE; 
bis 5000 LE: 50 £E; darüber: 123. Expertise- 
kosten werden besonders berechnet. 


Belgien. Von 1914 an unterliegen im Be- 
trieb befindliche Automobile und andere 
Motorfahrzeuge, abgesehen von einigen Fäl- 
len, in denen Befreiung oder Ermäßigung 
eintritt, einer Abgabe von 12 Fr/PS. Für 
Motorfahrzeuge bis 31, PS ist einheitlich der 
Betrag von 9 Fr zu bezahlen. Fahrzeuge von 
nicht in Belgien ansässigen Personen sind erst 
nach drei Monaten im Jahre einer Taxe von 
1 Fr; PS und Monat unterworfen, wobei ange- 
fangene Monate unter 16 Tagen nicht berück- 
siehtigt werden. 


Italien. Elektromotoren im Stückge- 
wicht von 50 bis 70 kg, die unverpackt auf 


einem Eisenbahnwagen übereinander geladen 
und mittels unter sieh und mit dem Wagen ver- 
nagelter lolzbretter festgehalten sind, wer- 
den, ohne Abzug des Brettergewichts, nach 
Trf.-Nr. 31012 vertrassinäßig mit 25 Lej/dz 
verzollt. — Kontaktstöpsel aus Ebonit 
und Messing, die mit den zugehörigen Steck- 
dosen aus Porzellan und Messing gleichzeitig 
eingehen, sind als wissenschättliche Instrumente 
aus Kupfer usw. nach Tri-Nr. 317a 2 vertrags- 
mäßig mit 30 Le/dz zu verzollen. 
Niederlande. Wie ein Konsulatsbericht an. 
Amsterdam mitteilt, ist der der zweiten Kam- 
mer vorgelegte Zolltarifientwurf vom Jahre 
1911!) seitens des neuernannten niederländt- 
schen Ministeriums zurückgezogen worden. 


Rußland. Die Einfuhr verzollter elek- 
troteehnischer Waren über die a 
ischen Grenzen und aus Finland ergibt für das 
erste Halbjahr 1913 gegen die Parallel- 
periode des Vorjahres mit Ausnahme von Glüh- 


lampen durchweg eine Steigerung, die bei 
dynamoelektrischen Maschinen und Motoren 


0,509 Mill. Rbl. bei Transtorınatoren 0,143 Mill. 
Rbl, bei elektrischen Meßapparaten und Zählern 
0,139 Mill. Rbl und bei Schaltern, Sicherungen, 
Widerständen usw. 1,010 Mill. Rb] betrug. Der 
Import von Glühlampen ist dagegen um 
15 100 Pud bzw. 1,454 Mill. Rbl zurückge- 
gangen. Im Juni betrug die Abnahme bei 
dieser Position 5600 Pud bzw. 0,533 Mill. Rbl. 
Eine Verminderung der Einfuhr in genannten 
Monat ergibt sich auch bei Teilen von dynamo- 
elektrischen Maschinen und Transformatoren 
sowie der Menge nach bei Meßapparaten, Tele- 
graphen- und Telephonapparaten, welch letz- 
tere aber nach dem Wert 7000 Rbl gewonnen 
haben. Die Erhöhungen betrugen u. a. bei Ma- 
schinen und Motoren 0,295 Mill. Rbl, bei Trans- 
torınatoren 0,066 Mill. Rbl, bei Schaltern, 
Sicherungen, Widerständen usw. 0,171 Mill. 
bl. Der Wert der Einfuhr im ersten Halbjahr 
stellte sich bei Maschinen und Motoren auf 
3,709, bei Transtormatoren anf 0,410, bei 
Schaltern, Sicherungen, Widerständen usw. auf 
2,604, bei Glühlampen auf 0.203 (1,657 1. V.) 
bei Telegraphen- und Telephonapparaten auf 
0,169 und bei Formkohlen auf Vv,1s0 Mill. Rbl. 

— Laut Gesetz vom 30. VI. 1913 sind 
bei den russischen Zollstellen Kanzleige- 
bühren zu erheben. die bei zollpfliehtigen Ein- 
und Ausfuhrwaren 20 Kop für je angefangene 
100 Rbl, bei zollfreien Ausfuhrgütern 20 Kop 
für je angefangene 1000 Rb] des Anmmeldungs- 
wertes betragen. Für Urkunden oder Abschrif- 
ten werden 60 Kop pro 40 zeiligen Bogen gefor- 
dert. Von der Kanzleizebühr befreit sind u. a.: 
Ein- und Ausfuhrwaren mit einem Zollbetrag 
unter 15 Rbl; zollfreie Ausfuhrwaren bis 50 Rb]: 
Anweisungen über Ablassung der Waren: 
Quittungen über die Entrichtung von Abgaben 
aller Art; Fröffnungen der Zollämter mit 
Darlegung des Bescheids auf Anträge von 
Privatpersonen, Zollurkunden, die zwar Pri- 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8.500; 1912. S.914; 1013, 8.76. 
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vatpersonen ausgehändigt, aber ausschließlich 
in behördlichen Interesse vorgeschrieben sind. 

— Als „Deutsche Gesellschaft zum 
Studium Rußlands' ist in Berlin eine Ge- 
sellschaft gegründet worden, die die Förde- 
rung wissenschäftlicher Arbeiten Deutscher 
über Rußland, die Übersetzung oder Bearbei- 
tung russischer Schriften usw. bezweckt. Nähere 
Auskunft erteilt Prof. Dr. O. Hoetzsch, Berlin 
W 10, Bendlerstraße 18. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Nach 
Annahme des Konferenzberiehtes durch das 
Repräsentantenhaus ist die neue Taritvor- 
laget) am 3. Oktober vom Präsidenten Wilson 
unterzeichnet worden. Das bedeutet für die 
Vereinigten Staaten eine wirtschaftliche Ent- 
wieklung in Richtung des Freihandels, von der 
viele einen großen Aufschwung in geschäft- 
licher Beziehung erwarten. Die amtliche Publi- 
kation des Gesetzes und der Ausführungsbe- 
stimmungen steht noch aus; u. a. ist aber be- 
reits bekannt, daß der 15°, ige Aufschlag 
bei Weigerung, die Geschäftsbücher vorzulegen; 
nicht erhoben wird, wenn der Exporteur vor 
Beglaubigung der Konsularfakturen seine An- 
gaben beeidigt. Der Zollnachlaß von 5°, für 
unter amerikanischer Flagge fahrende Schiffe 
ist, soweit keine Verträge entgegenstehen, vor- 
läulig beibehalten worden, über seine Anwen- 
dung herrseht indessen z. Zt. noch Meinungs- 
verschiedenheit. 


Verjährung von Warenflorderungen. Die 
„Nachr. t. H., Ind. u. Landw.“ veröffentlichten 
als Beilage zu ihrer Nummner 106 von 1913 
weitere Bestimmungen über die Ver- 
jährung von Warenforderungen In ein- 
zelnen Ländern?). 


Wearenerzeugung und Warenmarkt. 
(Væl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Eisen. Erzeugung der Hochofenwerke 
Deutschlands und Luxemburgs (nach der 
Statistik des Vereins Deutscher Eisen- 
und Stahl-Industrieller, Berlin, für Sep- 
tember 1913) in Mill. t: 


Sorten 


Gießereiroheisen . [0,298 | 0,305 | 2,740 | 0,282 2,400 
Bessemerroheisen | 0,029 | 0,032 | 0,270 | 0,030 |, 0,287 
Thomasroheisen .|1,009 | 1,041 | 9,131 | 0,969 | 8,333 
Stahl- u. Spiegel- 

eisen. 2 . . 1021310224) 1,924| 0,192 | 1,595 
Puddelroheisen . [0,040 | 0,036 | 0,377 | 0,046 | 0,401 


Insgesamt | 1,589! 1,639 14,443] 1,619 ,13,116 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende September 1913 (nach G. & C. 
Kreglinger, Antwerpen): 6587 t (5244 i. V.); 
davon in London und Liverpool: 6132 t (4536), 
in Antwerpen 455 t (708). Vorräte an Para- 
gumni zu derselben Zeit: 4320 t (3790); davon 
in Liverpool 1030 t (700), New York 150 t 
(240), Para 1810 t (1750), auf dem Wege nach 
Europa 870 t (560), desgl. nach Amerika 350 t 
(490), auf dem Kontinent 110 (50). Ankünfte 
in Para im September: 2850 t (2620). 

— Der brasilianische Ministerrat hat die 
Herabsetzung der Ausfuhrzölle beschlos- 
sen, und seitens der Regierung wird die Re- 
duktion der Einfuhrzölle z. Zt. erwogen. 
Ferner plant der Minister für Ackerbau eme 
zusammenfassende Organisation der Kaut- 
sehukerzeugung am Amazonas. 

— Wie die mit Unterstützung der „Stän- 
digen Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie” organisierte deutsche Abteilung 
der IV. Internationalen Ausstellung 
für Kautschuk und sonstige tropische 
Bodenprodukte sowie verwandte Indu- 
strien, London 1914 (Agricultural Hall) mit- 
teilt. liegen jetzt Beteiligungsbedingungen 
vor und können von ihr (Hannover, Vahren- 
walderstraße 100) bezogen werden. 


Kupfer. Der Verband von Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte be- 
reehnet ab 13. Oktober einen Kupferzuschlag 
von 2M qmm und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schover, Berlin (L bis 9. X. 1913). Der 
Metallmarkt befand sich in der Berichts- 
woche wie die Fondsbörsen und der Fisenmarkt 
in gedrückter Stimmung. Die amerikanische 
Kupferstatistik für September zeigte eme 
weitere Abnahme der Bestände an greifbarem 
Kupfer um ea 3800 tons. Obwohl dies sehr er- 
heblich ist, hatte die Statistik trotzdem ent- 


D) Vel. ETZ’ 1913. 8. 577. 1133. 
2) Verl. JETZ“ 1913, 8. 1075. 


16. Oktober 1818. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 42. 


täuscht, da eine noch größere Ziffer erwartet 
worden war und ferner der Bedarf des ameri- 
kanischen Konsums sich um ca 3000 tons gegen 
den Vormonat verringert hatte. Die Preise 
für Elektrolytkupfer wurden von erster 
Hand nicht ermäßigt, aber von der zweiten 
um ca 2 M/dz unterboten. Im hiesigen Kupfer- 
terminhandel herrschte noch immer eir 
starker Deport; die Monate Oktober bis 
Dezember standen um ca 3 M/dz höher wie die 
späteren Sichten. Die Standardnotierungen 
lauteten in M/dz am 9. Oktober für November 
146/146,5 (146/146,75 i. Vw.), für Januar 1914 
144,5/145 (143,75/144,75 i. Vw.), für April 
142,75/143,75 (142,75/143,5 i. Vw.). 

Zinn war vernachlässigt, sein Preis gab 
nach. — Die Bleinotierungen wurden durch 
verstärktes Angebot etwas gedrückt. — Zink 
blieb ruhig bei unveränderten Preisen. 


Firmenregister. 

Überlandwerk Jagstkreis A.-G., Ellwangen 
a. J. Gegenstand: Verso g des württem- 
bergischen Jagstkreises und benachbarter Ge- 
biete mit elektrischer Energie, Herstellung, Er- 
werb, Betrieb stromverwendender oder sich hier- 
für eignender Anlagen, Beteiligungen, Erwerb 
und Verwertung von Konzessionen. Aktien- 
kapital: 1 Mill. M. Gründer: Rheinische 
Schuckert-Gesellschaft für elektrische Industrie 
A.-G. und Süddeutsche Diskonto -Gesellschaft 
A.-G., beide in Mannheim, E. Schörger, F. 
Mann, Ellwangen, O. Helmle, Mannheim. 
Aufsichtsrat: Dr. E. Blankenhorn, Müll- 
heim (Baden): Dr. G. H. Schneider, Stuttgart; 
Th. Frank, Heidelberg. Vorstand: G. Nied, 
A. Wiedermann. 

A.-G. für Eiektrizitäts-Industrie, Hamburg. 

enstand: Erwerb, Verwertung von elektro- 
technischen Erzeugnissen und Schutzrechten, 
auch solcher verwandter Gebiete, einschlägige 
und sonstige Transaktionen, Gründungen, Er- 
werbungen, Deiel LEUDEEN, Vertretungen. Ak- 
tienkapital: 1 Mill. M. Gründer: H. Hoff- 
meister, H. W. L. Köllisch, Dr. G. F. C. 
Krichauff, sämtlich Hamburg; L. Spiller, 
Paris; P. Wichmann, Klein Flottbek. Auf- 
sichtsrat : Die vorstehenden ohne L. Spiller. 
Vorstand: J. J. A. Siess. 

Elima Elektro Installations-Material- Werk 
G. m. b. H., Frankfurt a. M. Gegenstand: Her- 
stellung und Vertrieb elektrotechnischer Ar- 
tikel, besonders für Installationen; Erwerbun- 
en, Beteiligungen, Vertretungen, Gründungen. 
Stammkapital: 0,1 Mill. M. Geschäftsführer: 
H. Cahen. 

Rheinisch- Westfälische Telefon-G. m. b. H., 


Essen. enstand: Vertrieb und Installa- 
tion von eu paonappar ten und anderen 
Schwachstromanlagen. Stammkapital: 0,1 Mill. 


M. Geschäftsführer: C. Leichthammer, Frank- 
furt a. M. 

Westfälische Telefon G. m. b. H. Unter 
dieser Pirma sind in letzter Zeit untereinander 
und auch mit dem vorgenannten Unternehmen 
in Verbindung stehende Gesellschaften mit Sitz 
in Dortmund, Bielefeld, Münster gegrün- 
det worden. Gegenstand: wie bei der Rhei- 
nısch-Westfälische Telefon-G. m. b. H., Essen. 
nn abaralieitz 0,1 Mill. M, 75000 M bzw. 


Vereinigte Elektrizitäts-Unternehmungen 6. 
m. b. H., Düsseldorf. Gegenstand: Ausführung 
elektrischer Licht-, Kraft- und Schwachstrom- 
anlagen, damit zusammenhängende Geschäfte. 
Deep: 30 000 M. Geschäftsführer: E. 
Becker, Schlüter, J. Krudewig, E. Ma- 
rowski. 

Elektrizitätswerk Raisting, G. m. b. H., 
Raisting. Gegenstand: Versorgung der Ge- 
meinde Rairting mit elektrischer Energie für 
Licht und Kraft. Stammkapital: 20 000 M. 
(reschäftsführer: I. Huttner, J. Kammerer. 


Westdeutsche Sparlampen-Vertrieb G. m. 
b. H., Düsseldorf. Gegenstand: Vertrieb von 
Sparlampen er Art. Stammkapital: 
20 000 M. eschäftsführer: F. Schlüter. 


. Ernst Kuhn, Jena. Gegenstand: Installa- 
tion elektrischer Licht-, Kraft- und Schwach- 
stromanlagen. Inhaber: E. Kuhn. 


Licht- und Funkenquelle Walter Seltmann, 
Beriin- Wilmersdorf. Gegenstand: u. a. Ver- 
kauf elektrischer Anlagen. Inhaber: W. Selt- 
mann. 

‚Hülsbömer & Weischer, Münster. Gesell- 
schafter: Die Elektrotechniker B. Hülsbömer, 

eischer. 
m Elektra, G. m. b. H., Lindau. Die bisherige 
qoma Elektra F. Schindler, Lindau, ist in 
1e obige G. m. b. H. übergeführt worden. Ge- 
genstand: Fabrikation elektrischer Heiz- und 
‚‚chapparate. Stammkapital: 0,1 Mill. M. 
reschäftsführer: A.Gemperle-Beckh, St.Gallen; 

ad Jenny, Zürich. 

edieinische Lampen- und Röntgenröhren 
*. m. b. H., Beriin. So lautet jetzt die Firma 


der en Metallfadenlampenwerk Berlin, 
G. m. b. H., Lichterfelde. Geschäftsführer. 
A. Kühne (an Stelle von A.Wenck), Lichtenberg. 

I. & C. Lang’s Nacht. Inhaber Otto 
Kemnler, Ludwigsburg. Die bisherige Firma 
der elektrotechnischen Anstalt von K. Lang 
I. u. C. Lang, Ludwigsburg, lautet nach Über- 
gang an O. Kemmler wie angegeben. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Landrat 
Cuntze, Oberbürgermeister Dr. Hartmann, 
Bürgermeister Dr. Sporleder (an Stelle von 
Landrat Florschütz (ft), _ Oberbürgermeister 
Voigt, Oberbürgermeister Dr. Büren), Landrat 
Grf. v. Spee, Bürgermeister Nohl, Amtmann 
Schüler, Bürgermeister Tummes bei der Elek- 
trieitätswerk Westfalen A.-G., Bochum. Aus 
dem Aufsichtsrat geschieden. M. Müller 
(t) bei Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen 
— Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G., Aachen. 
In den Vorstand berufen. Dr. H. Rossner 
an Stelle von O. Jäger) bei der Gesellschaft 

ür elektrische Licht- und Kraftanlagen m. b. 
H., Breslau. — A. Bader, O. Becker (an Stelle 
von G. Bühler [t]) bei der Elektrizitätswerk 
Reutlingen G. m. b. H., Reutlingen. — G. 
Melzer, L. Roth bei Erzgebirgisch-Vogtlän- 
dische Bahn- und Eiektrizitätsgesellschaft, G. 
m. b. H., Schneeberg. Aus dem Vorstand 
eschieden. E. Krieger bei der ‚„‚Dopolar‘ 
hermo-Magnetische G. m. b. H., Berlin. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elek- 
trieitätswerk Südwest A.-G., Schöneberg : um 
3 Mill. M auf 15,5 Mill. M. — Conz, Elektrici- 
täts-G. m. b. H., Altona: um 0,2 Mill. M auf 
1 Mill. M.— Dresdner Privat Telefon G. m.b. H., 
Dresden: um 50000 M auf 0,3 Mill. M. — 
Gas- und Elektricitäts-Werke, Birnbaum A.-G., 
Bremen: um 35000 M auf 0,175 Mill. M. — 
Bergisch-Märkische Installations-G. m. b. H., 
Düsseldorf: um 80 000 M auf 0,1 Mill. M. — 
Vereinigte Bühler- u. Kocherelektricitätswerke 
G. m. b. H., Sulzdorf: um 10 000 M auf 74 000M. 
— Nova Fabrikation elektrotechnischer Be- 
darfsartikel m. b. H., Dresden: um 15 000 M 
auf 35 000 M. — Stettiner elektrotechnische 
Werke G. m. b. H., Stettin: um’60 000 M auf 
0,120 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
enossenschaften m. b. . Arnsdorf, 
rs. Strehlen. (Haftsumme: 300 M; höchste 

Anteilzahl eines Genossen: 100), Waldau O. L. 
(300 M/50). — Elektrizitäts- Versorgungs- 
Gen. m. b. H. Leuthen, Krs. Neumarkt 
(300 M/50). — Elektrizitätswerk Martins- 
zell, Gen. m. b. H., Martinszell (300 M/10). 
— Leitungsgenossenschaft m. b. H. 
Wessiszell (500 M/5). 

Auflösungen. Gas- und Elektrizitäts-G. 
m. b. H., Berlin. — Elektrische Überlandzen- 
trale Belzig, Gen. m. b. H., Belzig. 


Löschungen. Breisgauer Elektrotechn. 
Geschäft, Spiegel & Fehrenbach, Freiburg. 


Österreich-Ungarn. Unter der Firma 
Österreichisch - Ungarisches Magnet- 
Werk G. m. b. H. ist in Wien eine Tochter- 
gesellschaft der Magnet-Werk G. m. b. H., 
Eisenach, gegründet worden. Stammkapital: 
0,150 Mill. K. 


Verschiedene Nachrichten. 


Deutscher re Unter diesem 
Titel wurde anläßlich einer Tagung der deut- 
schen Bauschutzvereine auf der Inter- 
nationalen Baufach-Ausstellung in Leipzig 
eine Organisation derselben gegründet, die die 
Aufgabe hat, den Verkehr zwischen den ein- 
zelnen Verbänden zu vermitteln, den Austausch 
der Kenntnisse und Erfahrungen zu veran- 
lassen, ein gemeinsames Vorgehen hinsichtlich 
aller wirtschaftlichen, den Baumarkt betreffen- 
den Bestrebungen und Fragen herbeizuführen 
und bei Schaffung von neuen Bauschutzver- 
bänden unterstützend einzugreifen. 


Elektrometallurgische Werke A.-G., Hor- 
rem. Unter dieser Firma ist mit einem Aktien- 
kapital von 1 Mill. M ein Unternehmen ge- 
morer worden, das die Errichtung einer 

ersuchsanlage für elektrische Her- 
stellung von Metallen bei der Beißelgrube 
(Horrem) bezweckt, und an dem die Chemische 
Fabrik Griesheim-Elektron sowie die Metall- 
bank und Metallurgische Gesellschaft, Frank- 
furt a. M., beteiligt sind. 


Von der Börse. 


Gruppen-Durchschnittskurse im September 
1918. Mit Ausnahme von Eisenhütten, der 
Textilindustrie und der Zuckerfabriken konnten 
die von Dipl.Ing. E. Werner in seinen Be- 
rechnungen. berücksichtigten Industrien, wie 
Abb. 22 zeigt, im September 1913 höhere 
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Abb. 22. Gruppen-Durchsobnittskurse im September 1913. 


Durchschnittskurse erreichen (Bergbau 

+ 20,84%). Die Zunahme betrug bei allen 

Industriewerten 2,98%, bei der Elektroindustrie 

1,51%, bei Elektrizitätswerken 0,45%, und 

aa js elektrischen Finanzierungsgesellschaften 
? O° 


Ausschreibungen. 


25. X. 1918. Königl. Bezirksamt, Lindau 
(Bayern). Elektrische Inneneinrichtungen, Beleuch- 
tungskörper, Motoren und Zubehör für mehrere Gemein- 
den des Amtsbezirkes. Formulare zu den mit der Auf- 
schrift „Elektrische Einrichtungsarbeiten‘ zu 
versehenden Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle er- 
hältlich, wo auch Näheres. 28. X. 1913. Königl. 
Bezirskamt, Zweibrücken (Bayern). Eine gleiche 
Ausschreibung. 25. XI. 1918. Großherzogl. Ober- 
direktion des Wasser- und Straßenbaues, Abteilung für 
Wasserkraft und Elektrizität, Karlsruhe. Lieferungen 
und Arbeiten für den maschinellen und elektrischen 
Teil des Murgwerkes betreffend u. a. 5 Drehstrom- 
generatoren von je 5000 KVA und 3 von je 350 KVA 
nebst Erregermaschinen, 13 Transformatoren verschie- 
dener Spannungsänderung, Schaltanlage des Kraft- 
hauses und der Transformatorenstationen Karlsruhe 
und Rheinau, 120 km Fernleitung 110 000 V. Angebots- 
aufschrift ‚„Murgwerk, maschineller und elektrischer 
Teil‘‘. Unterlagen einzusehen und für 30 M, die even- 
tuell zurückerstattet werden, erhältlich; Fernleitungs- 
pläne 25 M. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Achern (Baden). Der provisorische Lokomobil. 
betrieb der im vorigen Jahre abgebrannten Zentrale 
ist jetzt durch einen Umformer (10 000 V Drehstrom 
2 x 120 V Gleichstrom) ersetzt worden. i 


Altrahlstedt (Schleswig-Holstein). Der Elektri- 
schen Kleinbahn Altrahlstedt- Volksdorf A.-G. ist ae 
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mehr bis 1957 für preußisches Gebiet die Konzession 
für den Bau und Betrieb bis Wohldorf erteilt worden. 

Berlin. Die Verkehrsdeputation hat dem vom 
Magistrat Neukölln angenommenen Vertragsentwurf, 
betreffend Verlängerung der Nord-Südbahn 
durch die Hasenheide nach dem Hermannplatz, zuge- 
stimmt. — Wie aus einem Referat des Ingenicurs 
Sprickerhof in der Grunewalder Freien Vereinigung 
hervorgeht, hat das im Interesse einer elektrischen 
Verbindung von Treptow nach Grunewald ge- 
gründete Ost-West-Schnellbahnkomitee dem Zweck- 
verband eine Rentabilitätsberechnung nebst Finanzie- 
rungsplan eingereicht. — Dem „Berl. Börs.-Cour.‘“ 
zufolge beabsichtigt die preußische Regierung eine An- 
zahl Seen des Oberspreegebietes durch Anlage von 
Talsperren als Staubecken für die Wassergewinnung 
auszunutzen. 

— Weitere 10 km Betriebsstrecke der Hoch- 
bahngesellschaft sind in Betrieb genommen 
worden, u. zw. vom Wittenbergplatz nach Uhland- 
straße und nach Wilmersdorf—Dahlem (Thiel- 


latz). 
ä Birkenfeld (Oldenburg). Nach der „Frnkf. Ztg.“ 
hat der Landesverband des Fürstentums die Versor- 
vung mit elektrischer Energie im Anschluß an die 
Zentrale der Oberstein-Idarer Elektrizitäts-A.-G. 
beschlossen. 

Bischofsheim (Bayern). Der Staat hat sich die 
Braunkohlenfelder am PBauersberg, wie die 
„Münch. Ztg.‘“ erklärt, mit Rücksicht auf die Notwendig- 
keit gesichert, daß die Staatsbahn später in dem 
wasserarmen Nordbayern eine Überlandzeutrale er- 
richten wird. 

Bitterfeld (Pr. Sachsen). Die elektrische Zug- 
förderung auf der Strecke nach Delitzsch ist be- 
wonnen worden, auf der Strecke Dessau— Zerbst wird 
sie voraussichtlich vom 1. November ab erfolgen. 
Daneben bleibt der Betrieb mit Dampflokomotiven vor- 
läufig bestehen. (Vgl. S. 1211.) 

Eppstein (Hessen-Nassau). Der Verschönerungs- 
verein betreibt den Bau einer elektrischen Bahn 
im Anschluß an die projektierte Verbindung Frankfurt— 
Cronberg— Königstein. 

Freiburg i. Br. (Baden). Der Bürgerausschuß 
hat sich im Interesse der von der Stadt geplanten Über 
landversorgung mit den Änderungen der Verträge 
einverstanden erklärt, die von der Regierung aufge- 
stellte Bedingungen für die Benutzung staatlichen Ge- 
bietes notwendig machten. 

Gernsheim (Hessen). Nach dem „Mainzer Anz.‘ 
hat man gegen den Widerspruch der Rheingemeinden 
beschlossen, das Projekt des Ingenieurs Fischer, Gustavs- 
burg, betreffend ein Rheinkraftwerk zwischen Mainz 
und Mannheim, eingehend durcharbeiten zu lassen. 
Außerdem soll festgestellt werden, welche Schädigungen 
den Rheingemeinden eventuell aus dem Werk erwachsen 
können. 

Königsberg (Ostpreußen). Nach einer Mitteilung 
der „Köngsb. Allgem. Ztg.‘‘ ist das Zustandekommen 
der Überlandzentrale!) durch eine Einigung der 
interessierten Kreise mit der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft nunmehr gesichert. 

Malter (Sachsen). Die Weißeritz-Talsperre 
(Staubecken: 84 ha) mit einer Vorsperre bei Dippoldis- 
walde ist vor kurzem eingeweiht worden. 

Marburg. Wie kürzlich in einer Versammlung 
mitgeteilt wurde, beabsichtigt die Stadtverwaltung, 
die Energie aus ihrer an die Edertalsperre anzuschlie- 
Benden Überlandversorgung zu denselben Bedin- 
gungen zu liefern, wie sie den Gemeinden von der Stadt 
Gießen in Aussicht gestellt worden sind. Die Vorarbei- 
ten für das Unternehmen sollen nach der „Frnkf. Ztg.“ 
im Verein mit der Kreisverwaltung sofort begonnen 
werden. 

Marienberghausen (Rheinprovinz). Ein Teil 
des Gemeindebezirkes soll von der Überlandzentrale 
des Kreises Gummersbach mit elektrischer Energie 
versorgt werden. 

Marienburg (Westpreußen). Wie die „Köniegsb. 
Hartungsche Ztg.‘“ mitteilt, sind für die Versorgung der 
Kreise Marienburg und Elbing vom Staat drei 
Kraftwerke an der Nogat geplant, u. zw. bei Schö- 
nau, am Galgenberg und bei Neuhorsterbusch. 

Memel (Ostpreußen). Die Kleinbahn-A.-G. wird 
ihr Aktienkapital, der „Berl. Börsenztg.™ zufolge. zum 
Zweck des Ausbaues des Elektrizitätswerkes in eine 
Überlandzentrale um 1,9 Mill. M erhöhen. 

Montabaur (Hessen-Nassau). Der Bau des Kraft- 
werkes Westerwald der Coblenzer Straßenbahn- 
Gesellschaft schreitet rüstigg vorwärts. Verschiedene Ge- 
meinden haben sich bereits zum Anschluß bereit erklärt, 
u. a. Arzheim, Arzbach, Arenberg, Cadenbach, Hill- 
scheid, Neuhäusel, Niederelbert, Oberelbert, Siershahn, 
Vielbach, Welschneudorf nsw. 

Mühringen (Württemberv). Dem „Berl. Tgblt.* 
zufolge hat die Allgemeine Elektrieitäts-Gesell- 
schaft die hiesige Elektrizitätszentrale (Frhr. 
v. Münch) erworben, um ihr Schwarzwald-Überland- 
werk zu erweitern. 

Odenthal (Rheinprovinz). Die Einwohner haben 
der Stadt Köln nach dem „Köln. Tgbit.“ den Bau einer 
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elektrischen Kleinbahn proponiert, die von Dünn- 
wald über Odenthal nach Altenberg geführt werden 
soll. 

Offenbach (Hessen). Nach einem Bericht der 
„Offenbach. Ztg.“ ist zwischen der Hessischen Eisen- 
bahn-A.-G. und der A.-G. für Bahn-Bau und -Betrieb,- 
Frankfurt a. M., eine Einigung über das Projekt einor 
elektrischen Bahn nach Darmstadt erzielt worden. 

Rieding (Elsaß-Lothringen). Nach der „Straßb. 
Post‘‘ trägt sich der Gemeinderat mit dem Plan, ein 


' eigenes Elektrizitätswerk zu errichten, da Verhand- 


lungen mit Überlandzentralen anscheinend zu keiner 
Verständigung geführt haben. l 


Schlawe (Pommern). Die Stadtverordneten haben 


_ einen Stromlieferungsvertrag mit der berland- 


zentrale Stolp genehmigt, 45 000 M für. das Ortsnetz 
bewilligt und dessen Herstellung (ohne Erdarbeiten) 
den Siomens-Schuckertwerken übertragen. 

Schweidnitz (Schlesien). Das städtische Elek- 
trizitätswerk ist durch eine Hochspannungsleitung 
(10000 V) mit Breitenhain und dem Talsperren- 
gebiet bei Mauer verbunden worden. 

Wirges (Hessen-Nassau). Das Elsktrizitäts- 
werk (A. Marx) ist am 1. Oktober in den Besitz der 
Coblenzer - Straßenbahn - Gesellschaft überge- 
gangen. 


Österreich-Ungarn. Wien. Die „Frakf. Zt.“ 
teilt mit, daß zwischen dem Eisenbahnministerium und 
der Stadt cine grundsätzliche Verständigung dahin er- 
folgt sei, daß die Gemeinde die Konzession für die Un- 
tergrundbahnen beschafft, die Elektrisierung der 
Stadtbahn aber in das Ressort der Staatsbahnver- 
waltung fällt. — Sarajewo. Wie das „Grazer Tgblt.‘“ 
berichtet, hat die Maschinenfabrik Andritz den Auftrag 
für die Errichtung der hydroelektrischen Zentrale 
in Konkurrenz mit der Firma Kolben erhalten. 


Rußland. St. Petersburg. Einer Mitteilung 
des „Reichsanzeiger‘“ zufolge bearbeitet die elektro- 
technische Abteilung des russischen Verkehrsministe- 
riums z. Zt. die Elektrisierung einiger in der Umge- 
bung der Hauptstadt und Moskaus befindlicher Bahnen 
sowie der Abschnittes K wirili (156 Werst) — Scharo- 
pan—Michailowo (215 Werst) der Batum-Tifliser 
Bahn von 63 km (59 Werst). Weiter soll die Elektrisie- 
rung der von St. Petersburg über Lewaschewo zur fin- 
ländischen Grenze abzweigenden Bahn und der Bau 
einer neuen elektrischen Bahn von Lewaschewo über 
Wartemjäggi bis zum Lembolowosee auf etwa 
22,50 km (21 Werst) Länge beschlossen sein. Der Bau 
folgender elektrischen Bahnen ist, wie die „Ztg. d. V. D. 
E.* mitteilt, bereits vom Minister der Verkehrsanstalten 
genehmigt worden: Moskau—Odinzowo (22 km), 
Moskau— Podolsk (59 km), Moskau— Obiralowka 
(19 km), Moskau— Ssergiewski possad (75 km) und 
Moskau— Wosnessensk (57km.). -_ Moskau. Wie die 
„Voss. Ztg.‘‘ berichtet, hat die Société Centrale pour 
l'Industrie Electrique, Brüssel, der Stadtverwal- 
tung mitgeteilt, daß es ihr nicht möglich gewesen sei, 
die für den Bau der projektierten Zentrale !) erforderliche 
Summe aufzubringen, und sie daher vonder Konzession 
keinen Gebrauch machen könne. Über die Ent- 
schlieBung des Magistrats stehen Nachrichten noch aus. 
Bezüglich der Bogorodzger Überlandzentrale der 
Petersburger Gesellschaft für elektrische Beleuchtung 
vom Jahre 1886 wird aber berichtet, daß die Landschaft 
neuerdings erhebliche Forderungen an Gratisaktien der 
zu gründenden neuen Gesellschaft stelle. 


Schweiz. Bern. Die Generaldirektion der 
schweizerischen Bundesbahnen wird demnächst einen 
Kredit von 37 Mill. Fr für die Elektrisierung der 
Strecke Erstfeld— Bellinzona (Gotthardbahn) 
des Kreises V fordern. Für diese Strecke stehen die 
Wasserkräfte des Ritomsees und der Reuß zur Ver- 
fügung. Die bezüglichen Konzessionen sind bereits im 
Besitz der Bundesbahnen. Sie erstrecken sich auf ganze 
Flußgebiete, welche auf der Nordseite zur Erstellung 
von drei und auf der Südseite zur Errichtung von zwei 
großen Werken ausreichen würden. Da für die Elek- 
trisierung sämtlicher Linien des Kreises V nur zwei Werke 
benötigt werden, sind nach erfolgtem Ausbau im Gott- 
hardgebiet noch drei Anlagen für den elektrischen Betrieb 
weiterer Linien disponibel. Mn. — Meiringen. Wie 
der „Bund“ berichtet, befindet sich das Projekt für eine 
elektrische Schmalspurbahn von Meiringen über 
die groBe Scheideck nach Grindelwald z. Zt. in 
Prüfung. Verhandlungen bezüglich der Finanzierung 
sind aufgenommen. Es handelt sich dabei insgesamt um 
etwa 9 Mill. M. — Basel. Die Kommission des Land 
rates hat sich für eine elektrische Überlandbahn 
nach Liestal und eventuell Sissach mit Zweiglinien 
ausgesprochen. An der zu gründenden Aktiengesellschaft 
soll sich der Kanton Baselland und die interessierten Ge- 
meinden beteiligen. — St. Gallen. Der Stadtrat hat 
sich. wie die „Basler Nachr.“ schreiben, mit dem 
Kanton über einen neuen Stromlieferungsvertrag 
verständigt. Die in den Außengemeinden liegenden An- 
lagen des Kubelwerkes sollen zurückgekauft und 
das Elektrizitätswerk an der Goldach ausgebant 
werden. — Wildegg. Die Firma Locher & Co., Zürich, 
hat im Auftrag eines Konsortinms bei der aarganischen 
Baudirektion für ein von ihr ausgearbeitetes Projekt, 
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zur Ausnutzung der Wasserkraft der Aare zwischen 
Wildegg und Brugg ein Konzessionsgesuch einge- 
reicht. Die an der genannten Strecke bereits bestehenden 
kleineren Wasserwerke würden durch Errichtung der 
neuen Zentrale ausgeschaltet. Vorläufig ist ein Ausbau 
der Anlage bis auf 100 cbm/Sek, entsprechend einer 
Nettoleistung von 14 000 PS ab Turbinenwelle, vorge- 
sehen. Eine spätere Erweiterung soll 250 cbm/Sek liefern 
und damit die Leistung, bei den derzeitigen Flußregu- 
lierungsverhältnissen jedoch nur während rund sechs 
Monaten, auf 30 000 bis 35 000 PS steigern könnev. Mn. 


Woarenpreise. 


. Metalle. („Mining Journal.“) London, 10. X. 
1918 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d f d 
*Kupter: Best selected 77 0 Obis 78 0 0' 
e Elektrolyt . 7900, 91200 


e Standard, 


Kassel _ 
’ ;8:Mon. 50» =>>- 
Zinn: Standard, Kasse 184 5 0 En 
Š ” 8 Mon. 184 15 0 — — — 
» Banka, Kasse in 
Holland 1850, — —- — 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 18 5 0 „ 200 


„ Gew. engl. Block- 


‚Quecksilber: für die 
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Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 11. Oktober, für 1 lb 
Standard loko 15,20 bis 16,20 ct 


Roheisen: Glasgow, 10. Oktober, für 1 ton 
middlsb warrants . . . . . . . 528 115d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 10. X. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 188, -draht 
182, -rohr 215; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 182; Phosphor- 
bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 11. Oktober, für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 10. Oktober, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 4 d; Soft fine 3 s; Caucho 
1s1l,5d. — Baumwolle: Liverpool, 11. Oktober, 
für 1 lb Amerik. middling 7,16 d; Ägypt. 9,95 d: 
New York 13,70 ct, Bremen für l/g kg 72,50 Pt. 
— Rohjute: London, 10. Oktober, für 1 ton 
£ 35.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 11. Oktbr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 93 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
11. Oktober, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8M, Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 
5. Okt., für 1 kg italien. beste Qualität 51 bis 55 Le. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wii 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 

agekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 101. Wer liefert für einen Massen- 
artikel in Isoliermaterial eingebettete Kontakte 
für seitlich unter hohem Druck anfliegende 
Bürsten? Das Material darf bei 100° 6 noch 
nieht weich werden. 

Frage 102. Wer liefert scharfkantig ge- 
zogenes Holzkohleneiren ? 

Frage 103. Wer liefert Maschinen und 
Einrichtungen für Fabrikation von Metallfaden- 
la’upen sowie Glaskolben und Metallfäden ? 

Frage 104. Welche Firma liefert Ozon- 
erzangungsapparate ? 

Frage 105. Werliefert Radnabenmotoren 
für Elektromobile ? 
WEISSER a 
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34. Jahrgang. 


Erdungen zur Erreichung eines hohen 
Schutzwertes. 


Von Professor Dipl.-Ing. S. Ruppel. 


Durch die Schutzerdungen soll verhindert 
werden, daß Teile einer elektrischen Anlage 
ein für die Berührung durch Menschen gefähr- 
liche Spannung gegen Erde annehmen. Diese 
an den geerdeten Teilen gegebenenfalls auf- 
tretende Spannung kann sehr verschieden sein. 
Siehängt von mehreren Faktoren ab, von denen 
im folgenden die wesentlichsten angeführt sind. 


1. Die Spannung der Anlage selbst. 

9. Der Widerstand der Verbindungsleitun- 
gen zur Erdung. 

3, Die Größe eines gegebenenfalls auftre- 
tenden Erdstromes. 

4. Die Ausführung der Erdung, d. h. die 
Größe des Erdwiderstandes. 


1. Die Spannung der Anlage ist ein be- 
kannter Faktor, sie beeinflußt im allgemeinen 
die Gefahr in bestimmter, durch ihre Höhe 
gegebener Weise. l 

2. Der Widerstand der Verbindungslei- 
tungen kann bei richtiger Ausführung dieser 
Leitungen leicht auf einen beliebig geringen 
Wert herabgedrückt werden. 

Bei großen zu erwartenden Erdströmen 
wird er durch den hierfür erforderlichen großen 
Querschnitt an sich schon kleiner. Seine Größe 
ist von Fall zu Fall unter Berücksichtigung 
etwaiger Übergangswiderstände zu berechnen. 
Es ist natürlich dafür zu sorgen, daß die Erd- 
leitung keine induktiven Widerstände enthält. 

3. Die Größe des zur Erde fließenden 
Stromes wird sehr verschieden sein können. 
Dieser Strom wird außer durch die Spannung 
und die in seinem Kreise etwa liegenden be- 
kannten Widerstände, beeinflußt durch die Art 
des auftretenden Schlusses (Zerstöru,g von 
Isolatoren, Herabfallen eines Drahtes, Schad- 
haftwerden von Wicklungsteilen u. dergl.) und 
durch die Art der Erdung. 

4. Die Erdung, der wesentlichste Faktor 
für die zu erwartende Spannung, ist bisher 
eine sehr unbestimmte Größe gewesen. Die 
Art ihrer Ausführung ist sehr verschiedenartig 
und auch die Bestimmungen über ihre An- 
ordnung scheinen noch nicht vollkommen zu 
sein. 

Die Errichtungsvorschriften geben unter 
B. § 8, 1, folgende Definition der Erdung: 

„Als Erdung gilt eine gutleitende Ver- 
bindung mit der Erde. Sie soll so ausgeführt 
werden, daß in der Bodenoberfläche ein den 
örtlichen Verhältnissen entsprechend tun- 
lichst ungefärrliches allmählich verlaufendes 
Potentialgefälle erzielt wird.“ 


‚ Es soll im folgenden untersucht werden, 
wie weit die meist verwendeten Anordnungen 
dieser Bestimmung genügen, bzw. welche 
Krdung wohl die günstigsten Resultate ergibt. 

Ehe diese Frage entschieden werden kann, 
sollen einige allgemeine Betrachtungen über 
Erdungen durchgeführt werden. 

, Der Widerstand einer beliebigen Erdung 
wird durch folgende Faktoren bestimmt: 

l. Größe der Elektrode, 

2. Beschaffenheit der Elektrode, 

3. Lage der Elektrode im Erdreich, 

4. Beschaffenheit des Erdreiches. 


Berlin, 23. Oktober 1913. 


Punkt 1 bis 3 können meist beliebig ge- 
staltet werden, während man bei 4 gegebene 
Verhältnisse vor sich hat, deren Veränderung 
nur in geringem Maße möglich ist. 


Verhalten der Erde als. Leitungsmaterial. 


Betrachtet man unabhängig von der Elek- 
trode die Erdschichten, in denen die Ströme 
verlaufen, so findet man wesentliche Unter- 
schiede je nach der Bodenart und dem Feuch- 
tigkeitsgrad. 

So fand ich z. B. bei im Jahre 1909 ım 
Physikalischen Verein zu Frankfurt a. M. be- 
gonnenen Versuchen für die Leitfähigkeit bei 
15 bis 20° (C, bezogen auf em: 

Sand: 
0.775.107* bei 9 Vol. °5 Wasser, 


Gartenerde: 


7,8 .10— bei 50 Vol. 95 Wasser und 
2,1 p, 10—* Le] 20 ’, 79 ’ 
 — Humuserde: 
10,4 .107% bei 60 Vol. ° Wasser und 
1,4 . 10? 329 20 99 ,9 


Bei einer später untersuchten Lehmerde 
fand ich die maximale Leitfähigkeit bei etwa 
40 Vol. ° Wasser zu ca 18.10-4 und bei 
20 Vol. %4 Wasser zu 3.10%. 

Erde mit 10 Vol. %4 Wasser wird man meist 
noch als trockene Erde bezeichnen, erst bei 20", 
wird man von feuchter Erde reden. 

Im allgemeinen wird man bei normalem 
Feldboden mit k = 1.10-8 bis 3.10% 
rechnen können. 

Bei Temperaturerhöhung von 20° ergab 
sich eine Eriiedrigung des Widerstandes bis 
zu 60°. Wurde die Erde bis zuin Gefrierpunkt 
und darunter abgekühlt, so fand ich starke 
Widerstandserhöhung, die wohl auf Feuchtig- 
keitsentziehung (Eisbildung) zurückzuführen 
ist. Freiliegende Rasenerdungen (Einfassung 
von Rasenstücken mit Bandeisen) zeigten 
z. B. bei starken Frost Widerstandserhöhungen 
bis zu 1000 %%,. Bei Oberflächenleitungen, die 
nur ca. 80 cm tief lagen, ergaben sich selbst 
bei strengem, lang anhaltenden Frost nur Ände- 
rungen bis zu 100 °, wie sie auch beim Aus- 
trocknen des Bodens und Sinken des Grund- 
wasserstandes vorkommen können. 

Daß außer der Zusammensetzung des 
Bodens auch die Schichtung eine ziemlich große 
Rolle spielt, zeigte ein Versuch mit Erden unter 
verschiedenem Druck. So wurde z. B. bei 
Steigerung des Druckes von 20 g auf 200 g/qem 
eine Steigerung der Leitfähigkeit gefunden, die 

bei Gartenerde mit 10 Gew. % Wasser 85%, 
„ Sand „ ő „ „ 16% 
betrug. 

Es ist also wichtig, bei Verlegung von Elek- 
troden die Erde wieder fest beizufüllen, da 
sonst außer der Erhöhung des Übergangs- 
widerstandes Elektrode-Erde, auch noch eine 
Vergrößerung des Erdwiderstandes eintritt. 


Die verschiedenen gebräuchlichen Erdungen. 


1. Rohrnetze (Wasserleitungen, Gasleitun- 
gen), 

2. Platten und Netze im Grundwasser, 

3. Senkrecht in den Boden eingeführte 
Rohre, 

4. Oberflächenleitungen (Langgestreckte 
Bänder oder Drähte, Schienen). 
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Alle diese Erdungen wurden schon ziem- 
lich lange, bevor sie als Schutzerden verwendet 
wurden, im Blitzableiterbau und im Tele- 
sraphenbau benutzt, und liegen deshalb schon 
längere Erfahrungen, wenn auch aus anderen 


 Verwendungsgebieten, vor. 


1. Rohrnetze. 


Wasserleitungen und Gasleitungen haben 
im allgemeinen wegen ihrer großen Ausdehnung 
(viele Kilometer) einen Widerstand gegen Erde, 
der praktisch gleich null gesetzt werden kann. 
Bei den neuerdings vielfach verwendeten 
Mannesmannrohren, die mit Teerbändern um- 
wickelt sind, dürften aber ungünstigere Ver- 
hältnisse auftreten. Sie sind jedenfalls zur 
Überführung starker, länger fließender Ströme 
zur Erde ungeeignet. Dasselbe gilt für Gas- 
rohre, die nicht genügend mit Blei gedichtet 
sind. Sie könnten nur als Nebenleitungen bei 
bereits vorhandenen guten Haupterden ver- 
wendet werden. 


2. Platten und Netze. 


Die Erdplatte,dieUlbrieht (Grundlegende 
Arbeit über Erdleitungen, „ETZ“ 1883, S. 18) 
aus Ersparnisrücksichten durch Netze ersetzte, 
ist wohl bis vor kurzem die gebräuchlichste 
Erde gewesen. 

Ihre Anwendung ist wegen der verhältnis- 
mäßig teueren Grabarbeiten aber nicht emp- 
fehlenswert. Bei hochstehendem Grundwasser 
werden zwar die Kosten etwas geringer, aber die 
Anwendung ist doch im Verhältnis zu den er- 
reichten Widerständen zu umständlich. Eine 
unangenehme Störung, die vielfach nicht be- 
rücksichtigt wird, kann dadurch eintreten, 
daß, wie es schon häufig beobachtet wurde, der 
Grundwasserspiegel sich bedeutend senkt, und 
die Platten dann sehr hohe Widerstände auf- 
weisen. Vielfach gelangt die Platte auch aus 
Unachtsamkeit gar nicht ins Grundwasser, 
sondern in darüber liegende feuchte Schiehten, 
die aber bald austrocknen. Der bei tief stehen- 
dem Grundwasser benutzte Notbehelf, die 
Platte in Koks einzubetten, ist wegen der hier- 
durch möglichen Zerstörung der Zuleitungen 
und der Platte auch nicht zu empfehlen. Die 
erreichten Widerstände sind durchaus nicht so 
gering, wie man gewöhnlich annimmt. 

Ich fand bei verschiedenen zu Gebäude- 
blitzableitern verwendeten Platten Werte, die 
etwa zwischen 5 und 25 Ohm liegen, aber es 
ergaben sich auch Werte bis 100 Ohm und mehr, 
wenn die Verlegung nicht sorgfältigin dauernd 
Grundwasser führende Schichten erfolgte. Da 
der Grundwasserspiegel in manchen Gegenden, 
wie bekannt durch Pumpwerke, Entwässe- 
rungsanlagen usw. häufig sehr starke Verände- 
rungen erfährt, ist es bei Platten unerläßlich, 
1 bis 2 m tief unter Grundwasser zu gehen. Da 
das Grundwasser aber ın vielen Gegenden 5 m 
und tiefer steht, entstehen so hohe Verlegungs- 
kosten, daß man besser zu einer anderen Elek- 
trodenform übergeht. 


8. Senkrecht in den Boden ein- 
geführte Rohre. 


Die Rohre sind eine Form der Platten, die 
durch ihre Gestaltung nur einfachere Erd- 
arbeiten erfordern. Ihre Verlegung erfolgte 
meistens in Löcher, die in den Boden bis 1 m 
unter Grundwasserspiegel gebohrt wurden. 
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Aber selbst bei Rohren, die bis zu 5 m unter 
sich 
Werte, die zwischen 20 und 50 Ohm bzw. 
zwischen 90 und 120 Ohm lagen, während 
andere völlig gleich dimensionierte Rohre nur 


Grundwasserspiegel reichten, ergaben 


etwa 10 Ohm zeigten. („ETZ‘ 1892, S. 431.) 


Außer diesen in gebohrte Löcher versenkten 
Röhren, die unbequem zu verlegen sind, be- 
nutzte man beim Gebäudeblitzableiterbau häu- 
fig einfache Stäbe bzw. galvanisierte Eisen- 
rohre, die in den Boden getrieben wurden. 
Diese Stäbe baben den Vorteil, daß sie bei ge- 
ringer Länge, wenu nicht besonders ungünstige 
Verhältnisse vorliegen, ziemlich leicht in die 
Erde getrieben werden können und schon bei 
Längen von etwa 3m brauchbare Erdungen 


mit 10 bis 20 Ohm (Lehmboden) ergeben. Bei 


Sandboden liegen auch hier die Werte vielfach 
beträchtlich höher, 50 bis 150 Ohm und mehr, 
wenn das Grundwasser noch nicht erreicht ist. 

Die folgende Tabelle 1 zeigt in 1. und 2. die 
Widerstände einzölliger Rohre bei gut feuch- 


tem, lehmigen und in 8. bei sandigem Boden. 


Tabelle 1. 

Tiefe Bohr 1 9 Rohr 2 Bohr 8!) 
i Widerstand Widerstand | Widerstand 
un Ohm Ohm Ohm 
0,5 | 160 65 | — 
1,0 60 20 247 
1,5 45 16 205 
2,0 28 12 162 
2,5 20 10 102 
3,0 14 9 55 
3,5 12 8 53 
4,0 6 8 35 
4,5 4 5,8 28 
5,0 3,4 3,0 22 
5,5 — — 17 
6,0 2,3 — = 
6,5 2,3 — 

7,0 2,1 — | — 
7,5 2,0 — — 


Steht das Grundwasser tief, so kann selbst 
bei 5 m tief eingetriebenen Rohren, wenu län- 
gere Zeit kein Regen erfolgt, der Widerstand 
um 100°; und mehr steigen. 

Creighton, der die Rohrerdungen be- 
sonders empfiehlt, schlägt vor, um diese Wider- 
standsänderungen zu vermeiden und um den 
Boden in der Umgebung stets gutleitend zu 
erhalten, den Boden öfters mit Salzlösung zu 
befeuchten. Es ist mir nicht bekannt, wie weit 
hierdurch die Haltbarkeit der Rohre beeinflußt 
worden ist. Für Masterdungen bei Überland- 
leitungen ist diese Behandlung wohl zu um- 
ständlich. 

Das Eintreiben der Rohre kann in der 
Regel bis zu 2 m ohne große Mühe erfolgen, von 
da ab sind starke Schläge mit einem großen 
Vorschlaghammer erforderlich, um die Rohre 
nur zentimeterweise tiefer zu treiben. Um ein 
Kohr 5m tief einzutreiben, kann man fast 
einen Tag Arbeitszeit rechnen, wenn nicht be- 
'sondere Werkzeuge zum einrammen vorhan- 
den sind. Geringe Widerstände lassen sich 
nur bei sehr tief getriebenen Rohren oder beı 
der Parallelschaltung mehrerer Rohre erreichen. 
Diese sollten in Abständen von ca 3 m von- 
einander angebracht werden. 


4. Oberflächenleitungen. 


Da die Ausbreitung der Entladungen bei 
Blitzschlägen wohl im wesentlichen ın den 
oberen, gut leitenden Schichten der Erdober- 
fläche erfolgt, so verwendet man vielfach als 
Erdung bei Gebäudeblitzableitern in diesen 
Schichten liegende Leitungen. Diese bestehen 
aus Drähten, Bändern oder Seilen und werden 
etwa 80 bis 50 cm tief verlegt. Es hat sich ge- 
zeigt, daß der Widerstand dieser Erdungen 
bei genügender Länge auf so kleine Werte her- 


3) Grundwawserstand ca 5 m. 


untergeht, daß sie zur Verwendung als Schutz- 
erdung geeignet erscheinen. 

Die Größe des Widerstandes ist ebenso wie 
bei den vorher angeführten Erdungen wesent- 
lich von der Bodenbeschaffenheit abhängig. 
Bei mehr als hundert solcher Erdungen von 
80 bis 70 m Länge aus verzinktem Bandeisen 
25 x 2 mm, die etwa 30 bis 40 cm tief verlegt 
waren, fand ich bei normalen Bodenverhält- 
nissen („ETZ‘ 1911, S. 966) Werte, die bis zu 
8 Ohm heruntergingen. Einzelne Werte zeigen 
starke Abweichungen, z. B. eine 70 m und eine 
60 m lange Leitung, auf felsigem Untergrund 
gelegen, 18 Ohm bzw. 27 Ohm, dagegen zwei 
40 m lange Leitungen in sehr feuchtem Grund 
1 bzw. 1,5 Ohm; in der Regel überwiegen die 
niedrigen Werte. 

In Tabelle 2 sind die Werte angegeben, 
welche die Abhängigkeit des Widerstandes von 
der Länge bei einer nur 15 om tief in Garten- 
‚erde verlegten Versuchsleituäg von Bandeisen 
20 x 1 mm zeigten. Die dazu geschriebenen 
berechneten Werte sind unter der Voraus- 
setzung von k= 1.10-*cm? nach einer 
Näherungsformel ermittelt. 


Tabelle 2. 


Widerstand in Ohm 


Länge a en BE er ner 

5 37 40 bis 54 

10 21,2 | 20 » 22 
15 14 12 

20 11,72 10 bis 8,5 

25 10 18 

50 5 4 
100 2,9 — 
200 1,5 — 
500 0,65 — 
1000 0,2 — 


Sie zeigen auch, daß schon bei 100 m 
Länge der Widerstand etwa 2,9 Ohm und bei 
1 km Länge etwa 0,2 Ohm beträgt. Ich habe 
durch zahlreiche Messungen, die sich über einen 
Zeitraum von über acht Jahren erstrecken, ge- 
funden, daß, wenn die Leitungen nur 30 cm 
tief verlegt waren, Änderungen, die etwa einen 
Wert der Erdung in Frage stellen konnten, 
nicht aufgetreten sind. Daß beim Austrocknen 
des Bodens der Widerstand zeitweise auf den 
doppelten und eventuell sogar auf einen höheren 
Betrag des bei feuchtem Boden ermittelten 
Wertes steigen kann, ergibt sich aus den vor- 
her angegebenen Werten der Leitfähigkeit, ge- 
hört aber nach meinen zahlreichen Be- 
obachtungen an ausgeführten Erdungen zu den 
Ausnahmen. 

Eine Austrocknung durch starke Strom- 
belastung ist, wie es scheint, auch nicht zu 
befürchten. Diesbezügliche von mir imElektro- 
technischen Institut der Technischen Hoch- 
schule zu Darmstadt angestellte Versuche er- 
geben z. B. bei einer 5m langen, 30 cm tief 
in Sandboden verlegten Leitung von Bandeisen, 
25 x 2 mm bei einer Belastung von im Mittel 
17 Amp. Wechselstrom und 7-stündiger Ein- 
schaltung, ein dauerndes Sinken des Wider- 
standes. Der Wert verringerte sich hierbei 
um 80%, durch die Erwärmung des Bodens, eine 
Austrocknung machte sich nicht bemerkbar. 

Der Strom von 17 Amp würde bei einer 
Länge der Erdung von nur 100 m einem Strom 
von etwa 340 Amp entsprechen, also in den nor- 
malen Fällen ausreichen, zumal auftretende 
Erdschlüsse mit großer Stromstärke sicher nur 
kürzere Zeit bestehen bleiben, da die Auto- 
maten bei diesen Stromstärken ansprechen 
würden. Der Nachweis für größere Strom- 
stärken soll noch durchgeführt werden. 


Gefährliche Spannungen an der Erdober- 
fläche. 


Wenn ein geerdeter Mast od. dergl. ein- 


polig unter Spannung steht (die verschiedenen 


möglichen Ursachen sollen der Übersichtlichkeit 
halber hier nicht behandelt werden), so fließt 
wenn der andere Pol Erdschluß hat, ein Strom 
von ihm zur Erde, dessen Größe durch die ver- 
schiedenen im Stromkreis liegenden Wider- 
stände bestimmt ist. Diese gruppieren sich in 
der Regel, wie folgt: 


Pol A. 

1. Widerstand der zufälligen oder Betriebs- 
erdung gegen Erde. 

2. Widerstand der Leitungen bis zur Er- 
dungsstelle des Poles A. 


Pol B. 
Widerstand des Mastes gegen Erde. 
Widerstand der Leitung gegen den Mast. 
Widerstand der Leitungen des Poles B 
bis zur Übergangsstelle des Stromes auf 
den Mast. 
4. Die Kapazität der Leitung gegen Erde. 


Mit wachsender Spannung tritt der Erd- 
schlußwiderstand gegen die Kapazität einer 
langen Leitung zurück, und der Kapazitäts- 
strom bestimmt im wesentlichen die Strom- 
stärke. So ergibt sich z. B. folgende Verteilung: 


Mittlere Höhe 


Se 


der Dreiphasenleitung über 


Erde .. 2a u 3 1000 em 
Gegenseitiger Seitenabstand 100 ,, 
Seildurchmesser . . . » 2. 2.2... 1. 2; 
Teilkapazität gegen Erde (bei symmetrischer 

Verdrillung) 


k = kag = kgs amn 0,00391 . 10-6 Farad/km. 


Der nach einem Erdschlußpunkt nach Brde 
fließende Strom 

| i= m Bkn., 
d. h. es wird z. B. bei l = 500 km Netz- 
länge, ê = 20 000 V Betriebsspannung und 
50 Perioden der Erdschlußstrom, unabhängig 
von der durch unsymmetrische kapazitive 
Belastung entstehenden Verschiebungen im 
Spannungsdreieck und dem Ohmschen Span- 
nungsabfall bis zum Erdschluß sowie den 
auftretenden höheren Harmonischen 


ce» 21 Amp. 


Es soll nun die ungünstigste Annahme ge- 
macht werden, bei der die höchsten Spannungen 
an dem zufällig mit der Leitung in Berührung 
gekommenen Mast auftreten können. 

Pol A sei betriebsmäßig widerstandslos 
geerdet, die Leitungswiderstände seien sämt- 
lich sehr klein, und Pol B habe mit dem Mast 
direkt Berührung. Dann wird zwischen Mast 
und Erde die volle Spannung auftreten, deren 
Verteilung in der den Mast umgebenden Erde 
abhängig ist von dem Widerstand der verschie- 
denen den Mast umgebenden Schichten. 

Wenn die Erde, was meistens der Fall ist, 
sich gleichmäßig geschichtet um den geerdeten 
Mast verteilt, so findet eine Spannungsver- 
teilung statt, wie sie angenähert in Abb. 2, 
Kurve c, berechnet ist. Die Spannung steigt 
sehr schnell an, da an den ersten Schichten 
mit der größten Stromdichte auch der maxı- 
male Spannungsabfall eintritt. 

Wie sich der Verlauf der Spannung ge- 
staltet, hat Uppenborn „ETZ“ 1901, 8. 870 
bereits klar gezeigt. Er hat durch Versuche 
nachgewiesen, daß in der Reichweite eines 
geerdeten Mastes Spannungen auftreten können, 
die für Menschen gefährlich sind. 

Eine Dissertation von L. Kühn „Über 
Spannungsgefahren an geerdeten eisernen 
Masten“ Technische Hochschule, Hannover 
1910, erweitert diese Versuche und kommt zu 
ähnlichen Werten wie Uppenborn. 

Diese Versuche beziehen sich nur auf Maste, 
und ich habe bei meinen Versuchen, die ich im 
Garten des Physikalischen Vereins in Frank- 
furt a. M. und des Rlektrotechnischen Institutes 
der Technischen Hochschule, Darmstadt, durch- 


25. Oktober 1918. 


geführt habe, auch ÖOberflächenleitungen und 
sogenannte Creighton-Erden untersucht. Ich 
erhielt, wie die Kurven zeigen, im wesent- 
lichen dieselbe ungünstige Spannungsverteilung. 


wenn der Widerstand sehr tief herabgedrückt 


wird, in derselben charakteristischen Weise 
verlaufen. Durch Verringerung des Wider- 
standes ist nur zu erreichen, daß die Einzel- 
werte einen niedrigen Betrag annehmen, so 
daß erst bei beträchtlichen Stromstärken ge- 
fährliche Spannungen auftreten können. Es 
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mub deshalb ein so geringer Wert des Erdungs- 
Widerstandes angestrebt werden, daß beistarken 
Strömen die Leitung automatisch ausgeschaltet 
wird, und daß bei Nichtausschaltung nur 
solche Schlüsse auftreten können, deren ver- 
hältnismäßig kleine Ströme gefährliche Span- 
nungen an der Erdung nicht erzeugen können. 

In früheren Arbeiten wird nun meist an- 
geführt, daß kleinere Betriebserden wie etwa 
% Ohm kaum zu schaffen sind, aber ich glaube, 
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reichen lassen. 


lich, eine andere Erde zu verwenden. 

Nach den vorher angeführten Werten sind 
bei den sehr einfach zu verlegenden Ober- 
flächenleitungen mit etwa 50 m Länge schon 
Werte von 4 bis 5 Ohm zu erreichen, die für 
ein Transformatorenhaus genügen dürften. 

Bei Masten ist aber ‘eine Erdung mit 
Oberflächenleitungen, man kann wohl sagen, 


die gegebene Erdung. Die Oberflächenleitung 


wird sich in den meisten Fällen längs der 
Trace verlegen lassen, ohne daß Schwierig- 
keiten wegen der Besitzverhältnisse entstehen. 
Wenn die Linie über Felder führt, die tief 
gepflügt werden, so wird man etwas tiefer ın 
den Boden gehen, sonst genügt die Verlegung 
in einer Tiefe von etwa 80 cm. Sind die Felder 
bei Verlegung der Erdleitung bereits bestellt, 
so daß sich die Verlegung nicht überall durch- 
führen läßt, so sollte man wenigstens von ein- 
| zelnen Masten aus Leitungen längs der Furchen 


Abb. 8. Spannungsverteilung an mit Ringen (1,6 <5 mm Durch- 


messer) umgebenen Rohren. 


| verlegen und die Masten durch oberirdische 
Leitungen verbinden. 

Sind die Maste mit einem Blitzdraht ver- 
bunden, so liegt dieser parallel zur Erdung. Er 
-würde also den geringen Erdwiderstand auf- 
recht erhalten, selbst wenn die Oberflächen- 
leitung an einzelnen Stellen Unterbrechungen 
besitzt. An die Oberflächenleitung kann in der 
Station und eventuell auch noch an anderen 
Stellen die Wasserleitung gelegt werden, ob- 
wohl man schon durch die Oberflächenleitung 
allein bei den vielen Kilometern Fernleitung den 
Widerstand null gegen Erde erreichen könnte. 
Ich habe eine derartige Fernleitung mit Ober- 
flächenleitung längs der Maste, Blitzdraht und 
Wasserleitungsanschluß schon vor etwa acht 
Jahren mit gutem Erfolg ausführen lassen. 

Wenn nun auch der Spannungsverlauf ın 
der Umgebung einer Erdung, falls diese selbst 
einen genügend kleinen Widerstand hat, oder 
mit kleinen Erdwiderständen parallel ge- 
schaltet ist, von untergeordneter Bedeutung 
ist, so soll im folgenden doch deren Verlauf 
für verschiedene Erden besprochen werden. 

Die Kurve ain Abb.1 stellt die Spannungs- 


daß sich bei ausgiebiger Benutzung der Ober- 
flächenleitungen wesentlich geringere Werte er- 
Der geringste Widerstand 
C ) könnte beim Zuschalten eines Rohrnetzes er- 
Die Spannungsverteilung wird auch, selbst | zielt werden. Hierzu wird man aber bei Trans- 

formatorenhäusern und Masten nicht immer 


Gelegenheit haben, und es ist deshalb erforder- 
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verteilung für ein einzölliges Rohr dar, das 
3,8 m tief in den Boden getrieben wurde und 
mit der Meßbrücke (Wechselstrom) gemessen 
einen Widerstand von 9 Ohm ergab. Für 
andere Rohre ermittelte Kurven verliefen 


ähnlich. 
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Abb. 2. 


Ein völlig anderes Bild (Abb. 2a) ergab 
sich aber bei einer 5,5 m tief in das Grund- 
wasser verlegten 1 qm großen Erdplatte, die, 
um die Wirkung der Platte allein zu studieren, 
mit isolierter Zuleitung versehen war. Direkt 
über der Platte zeigten sich schon Spannungs- 
werte von 85%, der Klemmenspannung. 

Bei einer 5 m langen, 80 cm tief verlegten 
Oberflächenleitung ergab sich, wie Abb. 2b 
zeigt, auch direkt über der Leitung schon der 
verhältnismäßig hohe Wert von 62% der 
Klemmenspannung. Diese hohe Spannung 
(direkt über der Erdung) der Kurven a und b 
ist wohl darauf zurückzuführen, daß zu den 
Punkten über der Erdung der Strom schon 
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Abb. 4. 


einen größeren Weg mit hohem Widerstand 
zurückgelegt hat. Bei verschiedenen anderen 
Oberflächenleitungen verlief die Spannungs- 
verteilung günstiger. Die gezeichnete Kurve 
ist die ungünstigste. Wenn nun auch direkt 
neben den Oberflächenleitungen die Spannung 
steil ansteigt, so ergeben sich, wie die Abb. 4 
zeigt, doch für die Schrittweite in der Um- 
gebung nur kleinere Spannungsunterschiede. 
In der Längsrichtung einer Oberflächenleitung 
verteilt sich die Spannung derart, daß sie an den 
Enden etwas ansteigt, aber auf dem größten 
Teil der Länge konstant bleibt. 


. verwendbar. 
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Um die hohen Spannungswerte in der 
Nähe der Erdungsstelle herabzudrücken, war 
schon von Wilkens „ETZ“ 1902, S. 1129, der 
Vorschlag gemacht worden, Ringe bzw. Spi- 
ralen um die Maste zu verlegen und mit dem 
Mast zu verbinden. Ich habe zu dem Rohr 
(Abb. 1a) zwei konzentrische Ringe aus Band- 
eisen 25 x 2 mm von 1,6 und 5,0 m Durch- 
messer angebracht, die nur in die Erdoberfläche 
geschlagen waren und sie leitend mit dem Rohr 
verbunden. Es ergab sich dann eine Spannungs- 
verteilung nach Abb. 3a, die mit der von 
Kühn für einen 8 m Ring in 40 cm Tiefe ge- 
fundenen Kurve Abb. 3b entsprechend über- 
einstimmt. Wenn die Ringe so tief wie bei 
Abb. 3b liegen, nehmen sie mehr an der 
Stromverteilung teil und die Kurve wird 
günstiger. Es herrscht aber immer noch in 
Reichweite eine verhältnismäßig hohe Span- 
nung vor. 

Ich habe deshalb untersucht, ob es gelingt, 
durch die Verbesserung der Leitfähigkeit der 
umgebenden Erdschichten eine günstigere Ver- 
teilung zu erlangen. In Abb. 1b, 1c und 1d 
sind Kurven dargestellt, die sich ergaben, als 
die Erde um das Rohr bis zu einem Abstand 
von 50, 80 und 160 cm mit Salzlösung getränkt 
wurde. Abb. le zeigt die Kurve bei einem 
5,5 min Sandboden (bzw. aufgefülltem Boden) 
getriebenen Rohr bei dem der Boden bis zu 
einer Entfernung von 1 m vom Rohr mit Salz- 
lösung getränkt war. Wenn auch hier inner- 
halb der getränkten Erde der durch Armlänge 
überbrückbare Abstand eine geminderte Gefahr 
zeigte, so steigt doch direkt daneben die Span- 
nung wieder ziemlich stark. Wie lange eine 
derartige Tränkung vorhält, konnte noch nicht 
festgestellt werden, soll aber noch ermittelt 
werden. 

Daß der Gesamtwiderstand der Erdleitung 
durch die Salzlösung nicht wesentlich verändert 
wurde, zeigen die den Abbildungen beigeschrie- 
benen Widerstandswerte. Bei einem 5,5 m in 
die Erde getriebenen Rohre, das vor der Salz- 
tränkung etwa 17 Ohm zeigte, sank der Wider- 
stand auf 18,5 Ohm. Bei weniger tief einge- 
triebenen Rohren in schlechtem Boden wird 
die Erniedrigung des Widerstandes prozentual 
mehr ausmachen. 

Eine ähnliche Veränderung der Spannung 
wie bei der Salztränkung ließe sich auch er- 
reichen, wenn man die Erde um das Rohr 
durch Koks ersetzen bzw. die Erde mit Koks 
mischen würde. 

Bei allen untersuchten Erden zeigte sich, 
daß die Spannungsunterschiede zwischen dem 
geerdeten Teil und der Erde unter normalen 
Verhältnissen Werte annehmen, die in Reich- 
weite (etwa bis 80 cm) 50%, der Spannung und 
eventuell mehr betragen. Wenn es nun auch 
bei den besonderen Vorrichtungen, wie Ringen 
bzw. Spiralen um den Mast, Tränkung der 
Erde mit Salzlösung u. dergl. gelingt, diese 
Werte etwas herabzudrücken, so sind doch, 
um eine genügende Verringerung der Span- 
nung herbeizuführen, schon verhältnismäßig 
große Aufwendungen erforderlich. 


Für einen allgemeinen Mastschutz 
sınd deshalb derartige Verbesserungen kaum 
Anders ist dies natürlich bei 
Schaltanlagen, Transformatorenhäusern und 
dergl. eventuell auch bei besonders wichtigen 
Masten an Straßen und Bahnkreuzungen u. a. 

Bei Schaltanlagen wird in der Regel der 
mit dem Gerüst verbundene Bedienungsgang 
mit diesem gemeinschaftlich geerdet. Um zu 
verhindern, daß beim Verlassen desselben der 
erste Schritt ein größeres Spannunestefälle 
überbrückt, wäre hier für einen allmählichen 
Verlauf des Spannungsgefälles zu sorgen. In 
den meisten Fällen wird dies aber nicht durch- 
führbar sein, da die Schaltanlage nicht direkt 
bei der Erdungsstelle liegt. Man wird dann 
besser vom geerdeten Gang erst auf eine 
isolierende Schicht treten oder auch auf dem 
geerdeten Bedienungsgang isvlierende Matten 


anbringen. Meist werden aber derartige Maß- 
regeln nicht erforderlich sein, da beträchtliche 
Spannungsdifferenzen nicht auftreten können, 
wenn der Erdung der bei Schaltanlagen unbe- 
dingt zu verlangende kleinste Wert gegeben 
wird. Wie weit man im allgemeinen nut dem 
Erdungswiderstand heruntergehen sollte, läßt 
sich leicht rechnerisch ermitteln. 


Tabelle 8. 
| 
l Wider- 'An der Er- 


g 
Strom | tretende | schluß- 
| Maximal-| kreis 


schlusses spannung 


Volt Ohm Ohm Amp | Volt ! KW 


i 


span- jstand der Erd- 
nung | Erdung 


10000 | 2 100 


1000 2 50 1920 
1000| 2 25 | 3700 
10 000 5 100 | 950 
10 000 | 10 100 910 
1 000 2 100 | 10 20 | 10 
1000 2 | 5 | 143 | 286 | 286 
1 000 2 1 | 333 | 666 ' 333 
1 000 5 5 |100! 500 : 100 
1000 | 10 5 | 67 | 670 67 


In Tabelle 3 sind einige Werte zusammen- 
gestellt, die zeigen, welche Maximalspannungen 
an verschieden guten Erdungen auftreten 
können. Es ist daraus ohne weiteres ersicht- 
lich, daß bei hohen Spannungen und noch 
schwachen Erdschlüssen schon beträchtliche 
Energiemengen im Erdschlußkreis zur Wirkung 
kommen, ehe bei richtig disponierten Erdungen 
gefährliche Spannungen auftreten. Es wird 
deshalb hierbei ein Ausschalten in der Regel 
rechtzeitig erfolgen. Bei den kleineren Be- 
triebsspannungen müssen Schutzerden schon 
sehr geringen Widerstand besitzen, wenn ein 
Ausschalten erfolgen soll. Allerdings ist zu 
berücksichtigen, daß mit den geringeren Span- 
nungen auch geringere Energiemengen über- 
tragen werden und das Ausschalten also auch 
schon bei kleineren Werten erfolgt, während 
bei hohen Spannungen es leichter möglich ist, 
die Erdung so zu wählen, daß die Leitungen 
ausgeschaltet und gefährliche Spannungen ver- 
mieden werden. Die Größe des auftretenden 
Erdschlusses wird je nach den Ursachen sehr 
verschieden sein. Ich fand z. B. bei Wider- 
standsmessungen eines auf dem Boden auf- 
liegenden Kupferseiles von 5 m Länge und 
9,5 mm Durchmesser (50 qm Querschnitt) 
Werte, die je nach Art des Bodens (Weg mit 
Kies, Sand, Rasen) und der Feuchtigkeit zwi- 
schen 150 Ohm und 5000 Ohm schwankten. 
Bei einem auf der Traverse eines Holzmastes 
aufliegenden Kabel fand ich 6000 Ohm gegen 
Erde. Wenn das 5 m lange Seil auf dem Boden 
auflag, sprangen schon bei niederer Spannung 
(etwa 600 V) kleine Fünkchen über und bei 
dem geringen Überganesstrom von nur 1 bis 
2 Amp wurde das Seil nach kurzer Zeit so 
heiß, daß man es nicht mehr anfassen konnte. 
Die Bodenfeuchtigkeit verdampfte hierbei und 
der Widerstand wurde immer kleiner. Bei 
einer Überlandleitunzg mit 20000 V fiel ein 
gerissener Leitungsdraht von 25 qmm auf 
eine Wiese, wobei er von Mast zu Mast fast 
vollständig geschmolzen wurde und einen 
Streifen in die Wiese einbrannte. 

Bei Schaltanlagen, bei denen ja die größten 
Energiemengen entnommen werden, muß auch 
die Erdung am besten sein. Dort ist also immer 
Wasserleitungsanschluß, wenn möglich an meh- 
reren Stellen. und Verwendung einer genügend 
langen Oberflächenleitunz zu empfehlen. Bei 
Zentralen, die einen Gebändehblitzschutz be- 
sitzen. läßt sich dessen Erdung mit Vorteil als 
Schutzerdung verwenden. Die Oberflächen- 
leitung. die aueh eine vorzügliche Blitzableiter- 
erde ist, wird dann nur den Verhältnissen ent- 
sprechend möglichst lang gewählt. Man ver- 
legt sie zweckmäßig als Ring- oder Halbring- 
leitung um das Gebäude mit Ausläufern, die 


möglichst nach gut leitenden Stellen der Um 
gebung geführt werden. Bei Gewässern sind 
meist Leitungen in den dauernd feuchten 
Uferschichten den Platten im Wasser vorzu- 
ziehen. Bei besonders ungünstigen Boden- 
verhältnissen sind größere Längen zu ver- 
wenden und gegebenenfalls bei den Ausläufern 
noch Stäbe in den Boden zu treiben. 


Es soll einer späteren Arbeit vorbehalten 
bleiben, festzustellen, wie sich die verschiedenen 
Erdungen bei der Aufnahme plötzlich auf- 
gedrückter Stromstärken verhalten. Es ist 
beabsichtigt, um diese Frage und den hierbei 
ins Gewicht fallenden Einfluß der Kapazität 
zu studieren, oszillographische Aufnahmen des 
Stromverlaufes vorzunehmen. 


Haltbarkeit und Kosten der verschiedenen 
Erdungen. 


Über die Haltbarkeit allgemein zu urteilen, 
ist nicht gut möglich, da die in Betracht kom- 
menden Momente zu verschiedenartig sind. 
Es gibt Erden, in denen z. B. Eisen recht gut 
hält und Kupfer schneller zerstört wird, wäh- 
rend es in der Regel umgekehrt ist. Auch das 
Verhalten von Blei ist sehr verschieden, wie 
ja die Bleimäntel von Kabeln schon zur Genüge 
gezeigt haben. 


Für kürzere Leitungen, bei denen die 
Drahtkosten keine Rolle spielen, kann man 
den auch bei Blitzableiterleitungen bewährten 
8 mm Kupferdraht und Kupferband verwenden. 
Bei langen Leitungen ist gut feuerverzinktes 
Bandeisen 20 x 8 mm zu empfehlen, das 
bequem zu verlegen ist und genügende Halt- 
barkeit besitzt. An seine Stelle kann auch 
ein 8 mm verzinkter Eisendraht treten, der 
aber eine kleinere Oberfläche hat. Daß bei 
normalem Boden Eisenleitungen nach 20 Jahren 
noch in gutem Zustande sind, ist keine Selten- 
heit, auch die ausgegrabenen Eisenteile, die 
1000 Jahre und länger im Boden gelegen haben, 
sind ja z. T. noch recht gut erhalten. Von der 
Reichspost sind in der „ETZ“ 1897, 8.757, 
Untersuchungen von Erdleitungen bekannt 
gegeben, denen, soweit mir bekannt, leider 
keine weiteren Veröffentlichungen besonders 
über die Haltbarkeit der Erden gefolgt sind. 
Die Bekanntgabe derartiger Erfahrungen wäre 
sehr erwünscht. 


Wenn bei den Oberflächenleitungen nach 
einer Reihe von Jahren Teile durchrosten, so 
ist das nicht so bedenklich (da doch immer noch 
eine leitende Schicht erhalten bleibt), als wie 
wenn 2. B. bei einer Erdplatte die Zuführungs- 
leitung zerstört wird. 

Es wird nach meinen bisherigen Beob- 
achtungen unbedenklich sein, verzinktes Band- 
eisen zu verwenden, wenn nicht besonders nn- 
günstige Bodenverhältnisse vorliegen. Die 
hiermit hergestellten Leitungen erfordern in der 
Regel pro Meter Länge ungefähr 0,20 M 
Materialaufwand und 0,80 M für Ausheben 
und Einfüllen des Grabens. Will man eine 
Erdung mit 5 bis 6 Ohm herstellen, so würde 
man ca 80 bis 50 m Oberflächenleitung be- 
nötigen, d. h. es entstehen Kosten von ca 20 bis 
25 M. Drei Rohre 2,5 m in den Boden getrieben 
und parallel geschaltet, die etwa denselben 
Widerstand ergeben würden, verursachen etwa 
die gleichen Kosten. Dagegen kostet eine Erd- 
platte von 1 qm Fläche, die bei günstigen 
Verhältnissen bis auf den gleichen Widerstand 
heruntergeht, in den meisten Fällen wegen der 
teueren Erdarbeiten bedeutend mehr, wenn 
nicht das Grundwasser sehr hoch steht. Han- 
delt es sich darum, noch kleinere Widerstands- 
werte zu erreichen, so werden die Kosten für 
die Oberflächenleitungen im Verhältnis zu 
anderen Erden ım allgemeinen günstiger. 

Wie weit Leitungen mit Kupferumhüllun- 
gen, 2. B. Kupferpanzerstahldraht u. dergl., für 
Erdungen geeignet sind, soll noch ermittelt 
werden. 
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Zusammenfassung. 


Es wird an Hand ausgeführter Versuche 
gezeigt, daß für Erdungen verschiedener Form 
(Stäbe, Platten, Oberflächenleitungen), die in 
den Sicherheitsvorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker enthaltene For- 
derung, daß ein allmählich verlaufendes Poten- 
tialgefälle vorhanden sein soll, in den meisten 
Fällen nur sehr schwer erfüllbar und eigentlich 
auch belanglos ist. Es kann selbst mit besonde- 
ren Vorrichtungen nur schwer gelingen, einen 
derartig allmählichen Verlauf der Spannung 
in der Umgebung der Erdung zu schaffen, daß 
hierdurch Gefahren vermieden werden. Es 
bleibt deshalb, um das Auftreten gefährlicher 
Spannungen mit Sicherheit zu vermeiden, nur 
der Weg, den Erdungswiderstand möglichst 
klein zu machen, so daß entweder die Leitung 
bei starken Schlüssen automatisch ausgeschaltet 
wird oder von Mast zur Erde nur eine Höchst- 
spannung auftreten kann, die ungefährlich ist. 
Es wird durch Beobachtungen gezeigt, daß 
Oberflächenleitungen in richtiger Länge ge- 
statten, den Erdwiderstand beliebig klein zu 
machen, und daßsich deren Verwendung sowohl 
bei Überlandzentralen als auch bei Tıansfor- 
matorenstationen in erster Linie empfiehlt. 


Ein neues Verfahren zur Löschung des 
elektrischen Lichtbogens und seine An- 
wendung auf Schalter und Unterbrecher.:) 


Von Dr. W. Burstyn. 


Die Mittel, welche zur Unterbrechung von 
Gleichstrom mittlerer Leistung dienen, lassen 
sich scharf in zwei Arten teilen. Bei der ersten 
Art wird der Lichtbogen in die Länge gezogen 
und sein Widerstand dadurch so gesteigert, bis 
er von selbst erlischt. Dazu gehören sowohl die 
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Zeit nach Zustandekommen der Unterbrechung | graphie mit dem Worte „Löschfunkenstrecke‘ 
erreicht die Spannung an der Kontaktstelle | bezeichnet. Man versteht darunter eine kurze 
| Funkenstrecke mit Elektroden aus flachen oder 
schwach konvexen Metallscheiben, deren Durch- 
messer im Vergleich zu ıhrem Abstande groß 
ist. Da die Bedingungen nicht so hart sind 
wie für die Zwecke der drahtlosen Telegraphie, 
genügt auch eine Annäherung an diese gün- 
stieste Form. Jedenfalls wirken Kohlenelek- 
troden fast gar nicht und Platin bei hohen 
Stromstärken ınerkbar schlechter als Silber. 
Das Einbringen des Schalters in eine Atmo- 
sphäre von Wasserstoff oder ähnlichen Gasen 
| ist sehr nützlich und wird auch bekanntlich bei 
x Unterbrechern für Funkeninduktoren ange- 
C wendet. 
+ = Zweitens darf die Welle des Löschkreises 
AE nicht zu kurz sein; je kürzer sie ist, desto 
l kürzer dauert auch die Zeit, welche für die Ab- 
kühlung der Elektroden, also für den Lösch- 
vorgang, zur Verfügung steht. Es läßt sich 
z.B. zeigen, daß ein Kondensator, der mit 
einigen Zentimetern Zuleitung gut löscht, ver- 
sagt, sowie man ihn ganz kurz an den Schalter 
legt. Es empfiehlt sich daher, eine eisenfreie 
Spule mäßiger Selbstinduktion dem Konden- 
| sator vorzuschalten, so daß eine Welle von 
einigen Kilometern Länge entsteht. Selbst- 
verständlich ist eine zu große Wellenlänge 
ebensowenig zulässig. 


Drittens soll die Dämpfung des Lösch- 
kreises möglichst klein sein, um die Schwingun- 
gen leicht entstehen zu lassen. Schon aus diesem 
Grunde ist eine zu kurze Welle ungünstig, weil 
sie mit denselben Widerständen ein stärkeres 
Dekrement ergibt. Bei Papierkondensatoren 
kommt es nicht nur auf die Kapazität, sondern 
namentlich auf die Güte an; in jedem Falle 
wirken sie schlechter als Glimmerkonden- 


satoren. pap 
Eine gute Übersicht über die in der Tat 


welcher Selbstinduktion und Kondensator über 
die Stromquelle hinweg schwingen; dann sind 
aber die Kontakte schon so weit voneinander 
entfernt, daß ein Überschlagen nicht mehr 
stattfinden kann. 


Abb. 6 zeigt das Stromdiagramm dieses 
Vorganges. Bei A beginnt das Öffnen des 
Schalters, bei B ist derselbe stromlos geworden. 
Die nun folgende Welle ist die in der Literatur 
öfters beschriebene abklingende Schwingung, 
deren Wellenlänge von der Selbstinduktion des 
Primärkerns und der Kapazität des Konden- 
sators definiert wird. 

Obige Erklärung klingt zwar plausibel, es 
läßt sich aber zeigen, daß sie in allen praktisch 
vorkommenden Fällen unzutreffend ist; wäre 
sie richtig, so müßte es z. B. gleichgültig sein, 
ob man den Kondensator der Unterbrechungs- 
stelle oder der Primärspule parallel legt; ın 
letzterem Falle wirkt er aber nicht. In Wirk- 
lichkeit beruht die Löschwirkung auf einer 
Hochfrequenzerscheinung. 

Der Hochfrequenzkreis wird dabei durch 
den Kondensatornebenschluß gebildet, seine 
Selbstinduktion durch die Zuleitungen. Er- 
zeugt wird der Schwingungsstrom durch den 
Lichtbogen, der beim Öffnen des Schalters 


Abb. 6. 


gewöhnlichen Kontakte, Hebelschalter usw., 
als auch jene, bei welchen das Ausziehen des 
lichtbogens ohne Verlängerung des Kontakt- 
weges durch pneumatisches oder magnetisches 
Anblasen bewirkt wird. Die zweite Art er- 
fordert im allgemeinen die Anwendung von 
Kondensatoren; bei ihr kommt die Unter- 
brechung durch einen eigentümlichen Lösch- 
vorgang zustande, der keine Verlängerung des 
Lichtbogens erfordert. Unter diese zweite Art 
fallen die zu beschreibenden neuen Verfahren. 
Zunächst soll jedoch das einzige bisher bekannte 
Verfahren dieser Art besprochen werden, 
welches darauf beruht, daß dem Schalter ein 
Kondensator parallel liegt. In der Anwendung 
auf Unterbrecher für Funkeninduktoren (Abb.5) 
bezeichnet man ihn als 


„Fizeauschen Kondensator.“ 


Bisher wurde für die Wirkungsweise dieser 
Anordnung eine Erklärung gegeben, die in 
präziser Fassung etwa folgendermaßen lautet: 
. . Die Schwierigkeit der Unterbrechung rührt 
nicht vom Strom an sich her, sondern von 
seiner Belastung mit der Selbstinduktion der 
Primärwieklung (i) des Induktors; der Kon- 
densator (c) erlaubt nur, den Strom ebenso 
leicht zu unterbrechen, als ob keine Selbst- 
induktion vorhanden wäre, da er ja den Selbst- 
induktionsstoß aufnimmt. First eine gewisse 


nisch , Yortrag. gehalten in der Sitzung des FElektrotech- 
en vereins am 22. IV. 1918; vgl. „ETZ" 1913 5.603 und 
dieses Heftes. 


nun Strom im Sebalter. 
—-—— Strom in der Primärspule. 


Abb. 7. 
recht komplizierter Verhältnisse gibt die 
Kurvenschar der Abb. 8; darin bedeuten die 
Ordinaten jene Stromstärken, die sich mit den 
rechts von den Kurven angegebenenKapazı- 


(Zeitpunkt A in Abb. 7) entsteht und der wie 
eine Poulsenlampe wirkt. Dieser Strom | 
schaukelt sich durch einige Perioden hindurch 

auf, und seine Amplitude könnte bis auf ein | 


Mehrfaches der Stärke des Gleichstromes | täten gerade noch unterbrechen lassen, wenn 
steigen. Dazu kommt es aber nicht, denn in | man eine solche Selbstinduktion einfügt, daß 


dem Augenblick (Zeitpunkt B), wo der Schwin- | im Löschkreise die durch die Abszissen dar- 


gungsstrom ım Unterbrechungslichtbogen eben- 
so stark wie der Gleichstrom geworden, aber 
ihm entgegengesetzt gerichtet ist, wo also die 
resultierende Stromstärke im Lichtbogen durch 
etwa 1/icop Sek. hindurch null ist, löscht der 
Lichtbogen plötzlich aus und die Unterbrechung 
des Stromes ist zustande gekommen. Jetzt 
erst beginnt die schon bei Abb. 6 beschriebene 
Schwingung, die viel langsamer ist als die vor- 
hergegangene Hochfrequenzsehwingung, weil 
derselbe Kondensator mit einer mehrere 
hundertmal größere Selbstinduktion belastet ist. 
Selbstverständlich klingt diese Welle 
schnell ab; eine Deformation derselben tritt ein, 
wenn der Sekundärspule, z. B. durch einen 
Funken, Strom entnommen wird. Enthält der 
Stromkreis keine Selbstinduktion, dient der 
Schalter also z. B. zur Ausschaltung von Glüh- 
lampen, so fällt der Strom nicht in Form einer 
Welle ab, sondern aperiodisch, und der Kon- 
densator erhält keine Extrastronispannung. 
Die obigen Auseinandersetzungen geben 
Anhaltspunkte dafür, wie die Verhältnisse für 
eine möglichst gute Wirkung zu wählen sind. 
Erstens soll der Schalter möglichst das 
darstellen, was man in der drahtlosen Tele- 


Weilenlange n Am 


— — — — Silberkontakte 2% V. 
-———— — Platinkontakte Zu V. 


Abb. 8. 


gestellten Wellenlängen entstehen. Als Schalter 
wurde ein Taster verwendet, dessen Kontakte 
aus schwach konvexen Scheiben aus Platin 
bzw. Silber von ungefähr 5 mm Durchmesser 
bestanden. Man erkennt deutlich ein Optimum 
der Wellenlänge für jode Kurve, daß dieses 
Optimum mit zunehmender Stromstärke bei 
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ımmer größeren Wellenlängen liegt, und daß 
die löschbaren Stromstärken lange nicht im 
selben Maße steigen wie die verwendeten Kapa- 
zitäten. 

Auch die Frage, auf welche Höchstspannung 
der Löschkondensator bei der Schwingungs- 
erzeugung (nicht nachträglich durch den Extra- 
stromstoß) geladen wird, läßt sich beantworten. 
Für einen Schwingungskreis gilt folgende Be- 
ziehung zwischen der Spannungs- und Strom- 
amplitude 


(Induktor, Glühlampen, Motor o. dergl.), 
u den Schalter, 
c einen Kondensator, 
l eine (eisenfreie) Selbstinduktionsspule, 
w einen sehr hohen Vorschaltwiderstand. 


CV 


Jmax. 7 2 n v —— e 


(absolutes Maßsystem). 
Dieser Strom muß mindestens so groß sein 
wie der zu unterbrechende Gleichstrom 
E 
w 


Abb. 9. 


Der Schalter u ist als Umschalter ausge- 
bildet und so eng gestellt, daß er nur einen 
Weg von 1, mm ausführen kann. Befindet er 
sich in der oberen Stellung, ist also der Haupt- 
strom geschlossen, so lädt sich der Konden- 
sator c über den Widerstand w an der Netz- 
spannung auf. Um auszuschalten, bewegt man 


wenn 
E die Netzspannung, 
W den Widerstand des Stromverbrauchers 


bedeutet. Setzt man daher 


a den auszuschaltenden Stromverbraucher ! 


dung. 


ER = J und V max. < E 


und führt praktische Größen ein, so erhält man 


à<1,8 CW, 
wenn i 
2 die Wellenlänge des Löschkreises in Kilo- 
metern, | 
C die Kapazität des Löschkreises in Mikro- 
farad, 
w den Widerstand des Stromverbrauchers ın 
Ohm 
bedeutet. 


Soll z. B. bei 220 V ein induktionsfreier 
Strom von 5 Amp mit einem Kondensator von 
0,25 Mikrofarad unterbrochen werden, sO 


findet man 
à < 20 kun, 


cine leicht einzuhaltende Bedingung, da nach 
Abb.8 die günstigsteWellenlänge weit kürzer ist. 

Daß die Kurven dieser Abbildung ein 
Optimum für die W ellenlänge zeigen, hat seinen 
Grund darin, daß bei sonst gleichen Verhält- 
nissen die Erhitzung der Schalterelektroden bei 
Verkleinerung und bei Vergrößerung der Wel- 
lenlänge steigt; bei Verkleinerung dadurch, dab 
die Dämpfung mit der Frequenz zunimmt, und 
die Trägheit des Lichtbogens (Lichtbogen- 
hysterese) mehr zur Geltung kommt, bei Ver- 
erößerung dadurch, daß es länger dauert, bis 
die Schwingungen sich auf die erforderliche 
Stromstärke aufgeschaukelt haben. 

Die Elektroden des Schalters haben eine 
doppelte Funktion zu erfüllen: erst müssen sie 
als Liehtbogen-Schwingungserzeuger und dann 
als Löschfunkenstrecke wirken. Gelingt es, sie 
von ersterer Arbeit zu entlasten, also die 
löschende Schwingung auf anderem Wege her- 
zustellen, so muß sich die Leistungsfähigkeit 
des Schalters erhöhen lassen. Das ist in der 
Tat möglich und bildet die Grundlage der nun- 
mehr zu beschreibenden neuen Verfahren. 


Schalter mit Bogenlöschung. 


Das Verfahren der Bogenlöschung bei 
Schaltern beruht darauf, daß der (mit gut 
löschenden Elektroden versehene) Schalter ein 
wenig geöffnet wird, etwa 153 mm. Hierauf 
wird demm entstandenen Unterbrechungslicht- 
bogen ein auf beliebige Weise erzeugter Strom- 
stoß übergelasert, der mindestens ebenso stark 
wie der zu unterbrechende Strom und dem- 
selben entgegengesetzt gerichtet sein muß. Da- 
durch sinkt einen Augenblick lang die Strom- 
stärke im Lichtbogen auf null, er erlischt und 
zündet nicht wieder. 

Eine der brauchbarsten Schaltungen zur 
Ausführung dieses Verfahrens ist jene nach 
Abb. 9. Es bedeutet darin 


Abb. 10. 


den Hebel nach unten. In dem Augenblicke 
(Zeitpnnkt A in Abb.10), wo der untere Kontakt 
berührt wird (Zeitpunkt B), entlädt sich der 
Kondensator über den nunmehr geschlossenen 
Hochfrequenzkreis elu; nach einer Viertel- 
welle hat dieser Schwingungsstrom sein Maxi- 
mum erreicht und fließt dabei im Lichtbogen 
dem Hauptstrom entgegen. 

Das Diagramm Abb. 10 ist, wie die ersten, 


für den Fall gezeichnet, daß der zu unter- 


Abb. 12. Blinksohalter. 


— 


Er verbraucht bei 220 V weniger als 0,01 Amp 
und schaltet bis zu 25 Amp, wobei eine Ab- 
nutzung der Kontakte kaum bemerkbar ist. 
Ebensolche Schaltmagnete finden auch in 
elektrischen Schaltuhren u. dergl. Verwen- 

Ein Kondensator von 0,1 Mikrofarad, der 
auf 220 V geladen ist, entwickelt bei seiner Ent- 
ladung mit einer Wellenlänge von 1 km eine 
Stromamplitude von 40 Amp. Ströme dieser 
Stärke lassen sich noch leieht und sicher unter- 
brechen; viel weiter reichen die bisherigen Er- 
fahrungen nicht. g | 

Die Schaltung nach Abb. 9 wirkt auch, 
wenn man den Widerstand w wegläßt, voraus- 
gesetzt, daß derSchalter zunächst in der unteren 
Stellung ist. Beim Schließen des Hauptstromes 
bleibt dann nämlich der Kondensator geladen 
zurück, jedoch hat seine Ladung den umge- 
kehrten Sinn wie bei Anwendung des Speise- 
widerstandes w. Öffnet man den Schalter, so 
verstärkt daher zunächst der Entladungsstrom 


des Kondensators den Hauptstrom im Licht- 


bogen, und erst bei seiner Rückkehr, also im 
ganzen nach ungefähr dreiviertel Schwingun- 


A 8 
Abb. 11. 


gen, findet die Löschung statt. Natürlich ist 
dieses Verfahren weniger günstig. 

Beiläufig sei bemerkt, daß auch das plötz- 
liche Parallelschalten eines ungeladenen Kon- 
densators an einen Öffnungslichtbogen diesen 
zum Erlöschen bringen kann. Es wirkt dabei die 
gegenelektromotorische Kraft des Lichtbogens 
(20 bis 40 V) so, als ob der Kondensator auf 
diese Spannung geladen wäre. 

Bei Serienlöschfunkenstrecken für draht- 


Abb. 13. 
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Abb. 14. Schalter mit 16 Kontaktstellen in Reihe. 


brechende Strom mit Selbstinduktion be- 
lastet ist. Andernfalls klingt der Strom statt 
in Form einer Schwingung aperiodisch ab 
(Abb. 11). 

Die sehr geringe mechanische Leistung, 
welche ein solcher Schalter erfordert, macht es 
leicht, ihn als Relais auszubilden. Abb. 12 stellt 
einen Blinkschalter für Jichtreklame dar, 
dessen Schaltmagnet (links vorne) von einem 
kleinen Uhrwerk (rechts hinten) gesteuert wird. 


lose Telegraphie rechnet man auf jede Funken- 
strecke nicht viel mehr als 1000 V. Auch beı 
einem Löschschalter darf man nur ungefähr 
dieselbe Spannung an den Unterbrechungs- 
kontakten entstehen lassen. Bei höheren Span- 
nungen, gleichgültig, ob sie schon im Netz vor- 
handen sind oder erst durch Extrastrom ent- 
stehen, muß man mehrere Kontakte in Reihe 
legen (Abb. 13). Der Schalter (Abb. 14) mit 
16 Kontaktstelleu ist zur Unterbrechung 
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von 85 Amp bei 10 000 V geeignet, z. B. auch , schlagen, 
als Einschlagunterbrecher für Funkeninduk- ; Schwingungen zu benutzen, und in. der Tat 
| läßt sich eine Empfindlichkeit erreichen, die 


toren. | l Fer 
Ordnet man nach Abb. 15 einen Unter- 


brecher (r) an, der über den zunächst ge- 
schlossenen Hauptschalter u dauernd (oder 


Abb. 15. 


wenigstens während des Öffnungsvorganges) 
eine dichte Reihe von Löschstromstößen lagert, 
so kann der Hauptschalter lichtbogenfrei ge- 
öffnet werden; es muß nur mit Sicherheit auf 
a kritische Bogenlänge ein Stromstoß ent- 
fallen. 


Funkenloser Schalter. 


Vollkommen funkenlos Jäßt sich einGleich- 
strom unterbrechen, wenn man den Lösch- 
stromstoB nicht erst dem schon entstandenen 
Unterbrechungslichtbogen überlagert, sondern 
ihn vorher erzeugt und den Schalter schnell in 
dem Augenblicke öffnet, wo die resultierende 
Stromstärke in ihm null ist. Da es hier zu einer 
Lichtbogenbildung, also einer Erhitzung der 
Schalterelektroden, überhaupt nicht kommt, 
ist das Verfahren theoretisch vollkommener als 
das der Bogenlöschung. Praktisch aber ist es 
schwieriger auszuführen; denn die sehr kurze 
Zeit einer Viertelwelle der Löschschwingung 
muß mechanisch definiert werden, was eine 
sehr genaue Einstellung erfordert. 


j 


Abb. 16. 


Die Anordnung ist in Abb. 16 dargestellt 
und ihre Schaltung entspricht jener der Abb. 9. 
Man schlägt mit dem Hebel m auf den Hebel 0; 
dadurch wird der Löschstromkreis geschlossen, 
fast gleichzeitig aber auch der Hauptstrom bei s 
unterbrochen; den kleinen erforderlichen Zeit- 
unterschied ergibt die Festigkeit des Hebels o. 


Die Quecksilberdanıpflampe als 
Unterbrecher. 


Der Lichtbogen der Quecksilberdampf- 
laınpe besitzt eine sehr scharfe Charakteristik, 
verbunden mit außerordentlich geringer Träg- 
heit. Das heißt, eine Lampe erfordert zum ein- 
maligen Durchschlagen eine sehr hohe Span- 
nung (einige tausend Volt), die bei Strom- 
durchgang auf einen geringen Wert (14 V) her- 
unter geht; wird der Strom auf weniger als ein 
Millionstel Sekunde unterbrochen, so stellt sich 
der nichtleitende Anfangszustand wieder her. 
Dies geschieht daher auch, wenn man einer 
brennenden Lampe einen Stromstoß verkehrter 
Richtung oder eine schnelle Schwingung über- 
lagert, deren Momentanwert so hoch ist, daß 
der Brennstrom einen Augenblick lang zurück- 
gedrängt wird. Es entspricht dies ganz dem 
vorher beschriebenen Bogenlöschverfahren, nur 
daß die Quecksilberlampe noch viel empfind- 
licher ist. 

Die gute Löschwirkung der Quecksilber- 
lampe hat Hewitt schon vor vielen Jahren er- 
kennt; Verfasser hat im Jahre 19081) vorge- 


Bann: 


) D. R-P. Nr. 212563, Quecksilberlampenrelais. 
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der eines Kohärers nicht viel nachsteht. 


Die Überlagerung eines Stromstoßes er- 
folgt am einfachsten wieder durch die un- 
mittelbare Entladung eines Kondensators über 
den Lichtbogen z. B. nach Abb. 17, in der q, 


die Quecksilberlampe bedeutet. 


Abb. 17. 


Das Wiederzünden der Lampe könnte 


durch Kippen erfolgen; für höhere Unter- 


brechungszahlen wäre das aber undurchführ- 
bar, und es kommt nur ein rein elektrisches 
Zündverfahren in Frage, zu welchem die von 
Hewitt angegebene kapazitive Zündelektrode 


(starting band) das Mittel bietet. 


Abb. 18. 


Zwei Kondensatoren c und k (Abb. 18) 
werden über zwei hohe Vorschaltwiderstände 
w und v an der Netzspannung aufgeladen und 
durch den Umschalter u abwechselnd entladen. 
Der Kondensator c bewirkt in der bekannten 
Weise die Löschung der Lampe, wenn der Um- 
schalter seinen unteren Kontakt berührt. Die 
Entladung des Kondensators k zündet die 
Lampe; sie wird nämlich durch die Primärspule 
eines kleinen Induktors i geleitet, dessen Se- 
kundärspule einerseits an die Kathode der 
Lampe, anderseits an die Zündelektrode z ge- 
legt ist. Die an der Quecksilberoberfläche ent- 
stehenden kaum sichtbaren Fünkchen ionisieren 
die Lampe und leiten den Hauptstrom ein. 


Abb. 19. 


Bei größeren Leistungen und bei mehr als 


etwa 25 Unterbrechungen in der Sekunde tritt 


am Umschalter u, der als rotierender Kommu- 


tator ausgebildet wird, störendes Feuern auf; 
es rührt von den durchgehenden Extrastrom- 


sie zum Nachweise elektrischer 
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stößen des Induktors a her. Dieser Übelstand- 
läßt sich durch die Schaltung nach Abb. 19 
vollkommen vermeiden. Man benutzt noch 
eine zweite kleine Hilfslampe y und zündet 
mittels des Umschalters u und der beiden 
Zündinduktoren i und i, die beiden Lampen 
abwechselnd. Beim Zünden der großen Lampe 
setzt der Hauptstrom ein, beim Zünden der 
kleinen Lampe entlädt sich der Löschkonden- 
sator c über beide Lampen in Reihe. Der 
Hauptstrom wird dadurch unterbrochen, und 
die Extrastromwelle geht durch die kleine 
Lampe; in dem Augenblicke, wo er seine Rich- 
tung ändern will, erlischt auch diese und ver- 
hindert dadurch die Ausbildung der Primär- 
stromwelle. 

Der Umschalter hat hier nur mehr die ganz 


schwachen Ströme zu führen, die zur Zündung 


erforderlich sind; im übrigen sind keine beweg- 
lichen Teile vorhanden, und es macht infolge- 
dessen keine Schwierigkeit, auf 1000 Unter- 


'brechungen und mehr in der Sekunde zu gehen. 


Es ist dies wohl der erste Unterbrecher, der so 
hohe, genau regelbare Funkenzahlen bei einer 
Leistung von einigen Kilowatt zu erreichen 
gestattet. 

Der unterbrochene Strom hoher Span- 
nung läßt sich zum Betriebe von Röntgen- 
röhren, von Tonsendern für drahtlose Tele- 
graphie usw. verwenden. Ersetzt man die 


Sekundärspule des Induktors durch wenige 


dickdrahtige Windungen, so kann man den- 
selben einige hundert Ampere entnehmen 
und einen kurzen starken Kupferdraht zum 
Schmelzen bringen. Es ‚ließe sich so eine 
Punktschweißungsanlage für Gleichstromnetze 


bauen. 


Um Röntgeninduktoren mit Wechselstrom 
zu speisen, muß man bekanntlich entweder 
den Primär- oder den Sekundärstrom gleich- 
richten; andernfalls erhält man doppelpoliges, 
also unscharfes Röntgenlicht. Die Quecksilber- 
lampe wirkt nun in der Schaltung nach Abb. 18 
oder 19 ohne weiteres als Gleichrichter, und es 
ist nur erforderlich, den Umschalter u durch 
einen synchronen Motor oder Magnetanker zu 
betreiben; jede zweite Halbwelle des Wechsel- 
stroms wird dann unterdrückt und die durch- 
gelassene Halbwelle genau im Augenblick des 
Strommaximums scharf unterbrochen. 

Nicht leicht war es, der Quecksilberlampe 
eine Form zu geben, die für starke Ströme 
geeignet ist. Eine Anode aus 
festen Körpern (Eisen, Nickel, 
Graphit) erschwert das Aus- 
pumpen durch Abgabe von 
Gasen. Durchaus bewährt hat 
sich die Form nach Abb. 20, 
bei der beide Pole aus Queck- 
silber bestehen. Als Kathode 
dient der Quecksilberring, in 
welchem sich das im oberen 
Kühlraum kondensierte Queck- 
silber sammelt, um von Zeit zu 
Zeitins Anodengefäß zu tropfen. 
Daß beide Quecksilberpole eine 
geringe Entfernung voneinander 
aufweisen, hat keinen Einfluß 
auf die Durchschlagsfestigkeit 
der stromlosen Lampe, die viel- 
mehr nur vom Druck, also von 
der Temperatur abhängig ist. Hingegen wird 
durch die Verkürzung des Lichtbogens dessen 
Widerstand und damit die Wärmeentwicklung 
geringer. Die Stromeinführung ins Vakuum er- 
folgt durch Platinhütchen, deren offenes Ende 
eingeschmolzen ist. 


Abb. 20. 


Zusammenfassung. 

Es wird nachgewiesen, daß die Löschwir- 
kung des „Fizeauschen Kondensators‘‘ bei der 
Unterbrechung von Gleichstrom auf schnellen 
Schwingungen beruht, die durch den Unter- 
brechungslichtbogen im Kondensatorkreis er- 
regt werden. Die günstigsten Bedingungen wer- 
den erörtert. 


Die neuen Verfahren zur Löschung des 
Unterbrechungslichtbogens bestehen darin, dem - 
selben einen durch Entladung eines Kondensa- 
tors gewonnenen Stromstoß entgegengesetzter 
Richtung überzulagern, so daß der Bogen einen 
Augenblick lang stromlos wird und erlischt. 
Voraussetzung ist, daß die Elektroden derUnter- 
brechungsstelle angenähert den Charakter einer 
Löschfunkenstrecke besitzen. Es lassen sich 
damit Schalter und insbesondere Schaltmag- 
nete für kleinen Hub und große Leistung bauen. 

Dasselbe Verfahren ist auch zur Löschung 
des Quecksilberlichtbogens verwendbar. Durch 
Verbindung mit einer Zündeinrichtung er- 
hält man einen mechanisch steuerbaren Unter- 
brecher, der insbesondere für Funkeninduk- 
toren geeignet ist und bis zu 1000 Unterbrechun- 
gen in der Sekunde liefert. 


Eine Selbsterregererscheinung bei einem 
Drehstrom-Reihenschluß-Kollektormotor mit 
sechs Bürsten.) 


Von Dr.Ing. Scherbius 
und C. E. Sonnenschein, B. Sc. 


Es ist in der letzten Zeit vielfach über 
Selbsterregung von Wechselstrom-Kollektor- 
motoren mit Seriencharakteristik geschrieben 
worden. Die in diesen Veröffentlichungen be- 
handelten Erscheinungen an Ein- oder Mehr- 
phasen-, Serien- oder Repulsionsmotoren hatten 
bei ihrer Verschiedenheit doch das gemeinsam, 
daß es sich bei diesen Selbsterregererscheinun- 
gen immer nur um Vorgänge handeln konnte, 
bei denen die elektrischen und magnetischen 
Kreise des vom Netz zugeführten Wechsel- 
stromes und des Selbsterregerstromes identisch 
waren. Dieser Tatsache entsprechend konnten 
alle dort betrachteten Maschinen und Schal- 
tungen immer nur dann zu Selbsterregererschei- 
nungen Veranlassung geben, wenn sie auch mit 
Bezug auf den zugeführten Wechselstrom 
Generatoren waren, d. h. es konnte von Selbst- 
erregererscheinungen nur dann die Rede sein, 
wenn diese Maschinen zur Nutzbremsung heran- 
gezogen werden sollten. Als Maschinen waren sie 
gegen Selbsterregererscheinungen vollkommen 
sicher. Um so auffallender mußte eine in den 
Versuchsräumen der A.-G. Brown, Broveri & 
Cie.?) beobachtete Selbsterregererscheinung wir- 
ken, die beim Abbremsen eines Dreiphasen- 
Kollektormotors als Motor auftrat. Der Motor 
wurde eingeschaltet, lief bis zu einer gewissen 
Tourenzahl hinauf, bremste sich dann plötzlich, 
ehe er die Synchrontourenzahl erreicht hatte 
mit großer Vehemenz und unter Bildung von 
Funken und starkem Brummen ab, dann nalım 
die Tourenzahl wieder zu und so fort. Eine der- 
artige Erscheinung konnte mit normalen Selbst- 
erregererscheinungen nicht in Zusammenhang 
gebracht werden und es stellte sich auch bei 
näherer Betrachtung der Verhältnisse heraus, 
daß bei der zugrunde liegenden Schaltung der 
Motor neben seiner eigenen Schaltung eine in 
sieh kurz geschlossene Generatorschaltung auf- 
wies. Es zeigte sich dann, daß der so ent- 
stehende Generator die dreifache Polzahl des 
Motors, also andere elektrische und magnetische 
Wege als dieser hatte. Die Schaltung, bei wel- 
cher diese Generatorwirkung sich zeigte, ist 
in Abb. 21 wiedergegeben. Stator und Rotor 
sind elektrisch ohne Zwischenschaltung eines 
Rotortransformators direkt verbunden. Der 
Transformator dient zur Umwandlung des drei- 
phasigen in sechsphasigen Strom. Der Rotor 
trägt sechs Bürstensätze pro Polpaar, von denen 
je drei feststehen und drei beweglich sınd. Der 
achtpolige Motor war für 75 PS und zum An- 
schluß an ein Netz von 50 Perioden vorgesehen. 

Da eine geringe Verschiebung der festen 
Bürsten in Drehrichtung aus der Statorachse 
eine bessere Ausnutzung der Amperewindungen 


1) Finger. am 12. VI. 1913 
>) Die erste Beobachtung wurde im April 1912 von 
Di. Humburg gemacht. 


Abb. 21. Drehstrom-Reihenschluß-Kollektor- 
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und damit eine Verkleinerung der Verluste her- 
vorbringt, so wurden Versuche angestellt, bei 
denen diese Verschiebung der festen Bürsten 
vorgenommen war, und gerade bei derartigen 
Verschiebungen zeigten sich die oben ange- 
gebenen Erscheinungen besonders heftig. 


Der Verschiebungswinkel der festen Bür- 


sten in elektrischen Graden sei y (Abb. 21), wäh- 
rend die entsprechende Verschiebung der be- 
weglichen Bürsten aus der Statorachse ß sei, 


motor mit Leistungstransformator. 


wobei die Winkel in der Drehrichtung positiv 
gerechnet werden. Der Winkel, den die Wick- 
lungsachsen des Stators und Rotors mitein- 
ander einschließen, sei @.!) Er beträgt œ = \, 
(n + y + 8).?2) Aus der Abb. 22a ist die Strom- 
verteilung einer einzigen Phase zu erkennen. 
Die andern beiden Phasen sind weggelassen, 
würden aber jede für sich das gleiche Bild zei- 
gen. Aus der Richtung des Feldes und der An- 
kerströme läßt sich die bekannte Tatsache er- 
kennen, daß bei positiven Winkel æ die Ma- 
schine nur motorisch arbeiten kann. 

Abb. 22b stellt die Amperewindungen des 
Stators und des Rotors sowie die resultierenden 
Amperewindungen, d. i. die Feldrichtung. 
vektoriell dar. 

Anders gestalten sich die Verhältnisse, 
wenn alle sechs Bürsten gleichzeitig aufliegen. 

Außer dem Strombild, welches sich aus der 
Übereinanderlagerung dieser um 120° versetz- 
ten Bilder nach Abb. 22a ergibt, gestattet die 
Gesamtschaltung außerden noch einem Strom 


Drehmoment 


Abh. 23. Drelistrom-Reihenschluß-Kollektormotor 
mit Gleichstrom in allen Phasen. 


den Durchgang, der sich gemäß Abb. 28 
und 24 verteilt. Der zweipoligen Maschine 
ist eine sechspolige übergelagert. Die drei 
Phasen sind in Reihe geschaltet. 

In der in Abb. 23 angegebenen Lage, y=0, 
8 = — 145°) wird der jeweilige Strom durch 


ı) Der Winkel a entspricht dem Verschiebungawinkel 
aus der Kurzschlußstellung bei Motoren mit einem (beweg- 
lichen) Bürstensatz. Der Verschiebungswinkel aus der 
Leerlaufstellung beträgt 7 — a. 

t) In diese Formel sind die Winkelgrößen unter Be- 
rücksichtigung ihrer Vorzeichen einzutragen. 

9 Es wird hierbei «u= +4175% d. h. 


motoris 
Bürstenstellung. che 


Abb. 22a. Drehstrom-Reihenschluß-Kollektormotor 
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| dìe Rotationsspannung in allen Stäben, die in 
den schraffierten Sektoren stehen, unterstützt, 
d. h. die Maschine hat in dieser vielpoligen 
Schaltung die Tendenz, sich selbst zu erregen. 
In der generatorisch wirkenden Schaltung nach 


Abb. 24a ist mn > — 8 > 37 Inder Abb. 24b 
ist 2 T: i ; 

8 Sa 
bildung erkennt man, daß die Schaltung mo- 


>—ß> 


gemacht. Aus dieser Ab- 


ator- 
spule 
Drehmoment 


hstre Abb. 22b. 
mit einer erregten Phase. 


torisch wirkt, d. h. bestrebt wäre, einen etw» 
vorhandenen Strom zu vernichten. 


Wird — 8 nun noch verkleinert, so daß 
1 Ei >—$>0 wird, so ergibt sich eine Stromver- 
teilung, die gleich der der Abb. 24a ist, d. h. es 
wird an der Generatorwirkung nichts geändert, 
. die beweglichen Bürsten um 2/3 7r verstellt 
werden. 


hs SEE a Drehung 
Drehmomen! Drehmoment 
Abb. 24a. Abb.24b. 


Verteilung des überlagerten Gleichstrones. 
Generatorisch. Nicht generatorisch. 


Man könnte die Versuche dermaßen vor- 
nehmen, daß man den Motor in Betrieb setzt 
und die Tourenzahl ermittelt, bei welcher er 
sich erregt, dieses Verfahren würde aber im 
allgemeinen zu ungenauen Resultaten führen, 
da das Entstehen der Selbsterregung nicht an 
den Zeitpunkt gebunden ist, in dem die Nei- 


gung zur Selbsterregung in der Maschine ent- 
steht !), 


Bei der im vorliegenden Aufsatz beschrie- 
benen Maschine wird die Unsicherheit dadurch 
noch besonders groß, daß der Ohmsche Wider- 
stand des Ankers zu dem der Bürstensätze ver- 
hältnismäßig klein ist, da der Gesamtstrom 
sechs Bürstensätze in Serien passiert; es ist 
daher zweckmäßiger, die Messung so vorzuneh- 
men, dab man die Maschine bei konstantem 
Gleichstrom und mit konstanter Tourenzahl be- 
treibt und dann bei verschiedenen Stellungen 
der beweglichen und festen Bürsten die Span- 
nung an den Klemmen der Maschine mißt. 
Dieses Verfahren ist auch von den Herren Dr. 
L. Binder und Dr. E. Dyhr bei ihren Versuchen 
zugrunde gelegt worden ?). Der Unterschied 
der dort angegebenen Messungen gegenüber den 


!) Siehe hierzu „ETZ“ 1912, S. 1265, zweite Spalte 


unten , 
*) Siehe Abb, 13b auf S. 19 der „ETZ' 1913. 
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hier beschriebenen besteht darin, daß jene Mes- 


sung unter gleichzeitiger Speisung des Motors 
mit Wechselstrom stattfand. Von der gleich- 
zeitigen Sättigung der Maschine durch Wech- 
selstrom ist in vorliegendem Falle abgesehen, 
weil, wie weiter unten gezeigt werden soll, der 
Einfluß derselben eine relativ untergeordnete 
Rolle spielt. Würde man die vorgeschlagene 
Gleichstrommethode ohne weiteres für die in 
Betracht kommende Maschine mit sechs Bür- 
sten pro Pol anwenden, so würde man eine Ver- 
suchsschaltung nach Abb. 35 erhalten. Man er- 


Abb. 35. Reihenschaltung mit Gleichstromgenerator. | 


kennt aber, daß diese Schaltung nicht in ge- 
nauer Weise den Verhältnissen entspricht, wie 
sie in der Schaltung der Abb. 24 entstehen. Dort 
waren die Ströme in allen sechs Bürsten gleich 
eroß, inAbb.25 ist dagegen der Ankerstrom und 
Bürstenstrom zwischen denjenigen naheliegen- 
den Bürsten am größten, an die der Generator 


angeschlossen ist. 


Die anderen Bürsten erhalten viel geringere 


Ströme, so daß sich das symmetrische Strom- 
hild verzerrt. 

Um diese Umsymmetrien zu vermeiden, 
kann die Schaltung der Abb. 26 verwendet wer- 


Abb. 26. Parallelschaltung mit Gleichstromgenerator. 


den, bei welcher die drei beweglichen Bürsten 
sowie die drei Statorphasen je untereinander 
Die Zufuhr des konstanten 


verbunden sind. 
(rleichstromes geschieht dadurch, daß die drei 
Polpaare parallel gespeist werden. -- Die ge- 


messene Spannung rührt in dieser Schaltung 


von nur je zwei in Reihe geschalteten Rotor- 
zonen her, wogegen früher sechs solche Zonen 
in Reihe lagen. 

Im übrigen ist die Schaltung nach Abb. 26 
derjenigen Kurzschlußschaltung, die für den 
selbsterregten Generator in Frage kommt 
(Abb. 24) vollkommen gleichwertig, da jede 
Bürste mit der anderen beliebig zusammen- 
a kann, wenn sie in der Nähe derselben 
steht. 

Zur Durchführung der Rechnung kann 
man annehmen, daß die Ankerdrähte in dem 
von Stator allein gebildeten Feld rotieren, da 
die geringe Sättigung der Maschine diese An- 
näherung zuläßt. Um die Resultate übersicht- 
licher zu gestalten, wird das im Stator erzeugte 
treppenförmige Feld (Abb. 27a) durchein Dreieck 
(Abb. 27b maximale Luftinduktion B) und wei- 
ter durch eine Sinuskurve (Abb. 27e maximale 
Luftinduktion B,) gleichen Inhalts ersetzt. 

Die Zahl der Statornuten pro Pol und 
Phase des Drehfeldes sei q, die Zahl der ın Reihe 
geschalteten Drähte pro Nut s. Der Winkel 
zwischen der festen und beweglichen Bürste 
einer Phase ist (r—ß). Für die an Inhalt glei- 
chen Kurven der Abb. 27h, 97eist B, — i . B. 
Die Amperewindungen pro Polpaar des sechs- 
poligen Feldes sind 
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worin i = Strom pro Statorleiter, 
kı ô = der durch Nutenöffnungen ver- 
größerte Luftspalt, 
k, = Vergrößerungsfaktor zur Berück- 
sichtigung der Eisensättigung. 
Also 


N en 
Abb. 27d zeigt die Rotorstäbe und ein 
zusammengehöriges Bürstenpaar. 


vO0OEEEOHOO000000G 
8 0000000600000004 


Abb. 27. Bild eines Poles des durch 
Gleichstrom erzeugten Feldes. 


-~ Die Anzahl der zwischen den Bürsten be- 
findlichen (schwarzen) Windungen beträgt 


1 3—8) M 2 
6 ` 2n Aa i ` i ` 


worin N, die Rotorstabzahl, 2 a, die Anzahl der 
Stromkreise für den Netzstrom ist. 


Die wirkende mittlere Induktion ist 
B Te. cos3ñ ydy 
rl . 


= a (sin 3 y — sin 3 £) r (3 


Die zwischen zusammengehörigen Bürsten 
durch Drehung erzeugte EMK 
E = Bı (sin 3 y — sin 3 8) 
F N, n. D --8 
oa, tin 10 (4 


worin n die Tourenzahl, l? und D die Länge 
bzw. Durchmesser des aktiven Eisens sind. 


Aus Gl. (1) und (4) folgt 
B=14.10-n.4:48 
(sin3y — sin3ß) lm. Do 0 
2 


Der der Spannung E entsprechende Wider- 
stand des Rotors besteht aus zwei parallel ge- 
schalteten Widerständen, nämlich aus denen 
zwischen einer festen und den zwei nächst- 
stehenden beweglichen Bürsten. Die Wider- 
stände betragen 


3z M l 


2 ay 6° 
3y B N, 1 
und (1 e a a o 


worin n, der Widerstand pro Windung des Ro- 
tors ist, und der resultierende Widerstand ist 


1—38) 3p) M r 
— 2n 2 a, G ` 


Es kommen noch hinzu zweimal der Bürsten- 
übergangswiderstand r, und der Widerstand 
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von qs Statorwindungen zu r) Ohm. Pro Po 
und pro Bürstenpaar wird also der Gesamt- 
wıderstand 


= k; ==] EI 
R=14.10 nk, 
TE , N, 
x (sin 3y — sin 3 $) ‚InD 
= (1-2) 3@—B) Niro 
27 27 bay 
+27 +g.s.r, (6 


PT \srenze Ki gefahr 
IP =e N 
= J NG ; 


00 750 an “0 
Kurve !: y= — 17,25? 
„ I: y=— 60 ° 
~ HMHI: y=+ 53° 
- IV: y=+165 ° 
~ V: y—pz=nun 


Die Bürstenverschiebungswinkel 3 und y werden von der 
Statorachse aus im Gegenuhrzeigersinn positiv gerechnet. 


Abb.28. Klemmenspannung als Funktion der Bürstenwinkel. 


Die Maschinenkonstanten der Versuchs- 
maschine waren folgende: 


q=6, =83, MN, = 512, 
D=60. l-16, d=01, a,=4. 


Die Messungen wurden bei einem Gesamt- 
strom von 150 Amp und einer Tourenzahl von 
640 i. d. Min vorgenommen. Der Strom pro 
Statorleiter wird dann 


= 3a = 12,5 Amp. 


Dieser Strom erzeugt noch keine Sättigung im 
Eisen. Setzt man diese Werte in Gl. (5) ein, so 
erhält man die Rotationsspannung 


E = 1,86 (sin 3 y — sin3ß) Volt. 


Die gemessene Spannung stellt die arith- 
metische Summe von Rotationsspannung und 
Ohmschem Abfall in der Maschine dar. Will 
man die Messungen mit der Rechnung verglei- 
chen, so muß man diesen von den Meßwerten 
abziehen. 

Der Ohmsche Abfall errechnet sich aus 
Gl. (6). Man erkennt also, daß sich R mit den 
Winkeln # und y ändern muß. Verfolgt man 
den Wert rechnerisch, so ergibt sich für die be- 
trachtete Maschine 


4.8.1, Z0.0168, 


37 —Bı\3ly— B) Nar _ =Q 

( re ) wa enge 
; | m. 

Letzterer ist maximal, wenn y — = — 9 ist. 


Demnach beträgt der Abfall im Stator 0,2 V, 
während der maximale Abfall im Rotor nicht 
über 0,062 steigen kann. Da die Bürstenüber- 
gangsspannung nach der unten angegebenen 
Messung ca 1,7 V beträgt, so kann der Rotor- 
abfall vernachlässigt werden. Die Vernach- 
lässigung gestattet die Verwendung eines durch 
die Messungen leicht kontrollierbaren konstan- 
ten Wertes des Gesamtabfalls (1,9 V), an dessen 
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Stelle sonst ein mit den Bürstenstellungen ver- 
änderlicher Wert in Betracht käme. 

Abb. 28 gibt die berechneten Kurven für 
vier verschiedene Stellungen der festen Bürsten 
wieder. Dabei ist in allen Fällen diefür den Punkt 
y =0 und #=0 [bei dem die Rotationsspannung 
E=0 wird, Gl. (5)] gemessene Abfallspannung 
1,9 V abgezogen, wodurch ein direkter Vergleich 
mit den durch die Versuche ermittelten Punk- 
ten ermöglicht ıst. Die Versuchsresultate sind 
durch kleine Kreise ın Abb. 28 bezeichnet und 
liegen allgemein etwas unterhalb der ent- 
sprechenden berechneten Kurve. Die berech- 
nete Kurve stimmt mit der Versuchskurve gut 
überein. 

Aus der Rechnung ist zu ersehen, daß die 
maximalen und minimalen Spannungen bei 


= — 5, E 3 ae w usw. 

auftreten. Diese Tatsache wurde zur Be- 
stimmung der Kurzschlußstellung verwendet 
und im Diagramın die Rechnungskurven durch 
die aus den Versuchen gefundenen KurzschluB- 
punkte gelegt, so daß auch die Winkel y und $ 
von der so erhaltenen Kurzschlußstelle aus ge- 
messen sind. 

Auch wenn man die beiden zu einer Phase 
gehörigen Bürsten in einem Abstand von 180° 
gegeneinander festlegt, treten die Erscheinun- 
gen der Selbsterregung auf, wie sich ebenfalls 
rechnerisch ermitteln läßt. Zur Berechnung der 
Verhältnisse setzt man in die Gl. (5) y— 8 = n 
ein, wodurch man erhält: 


iqgs N, ae 
kyk: a, InDsin3ß. 


Kurve V der Abb. 28 ist nach dieser Formel be- 
rechnet. Wie man erkennt, ist wie vorher die Ge- 


fahr der Selbsterregung bei 8 = — j und — A 


Ez—28.10-1 


maximal. 

Will man die oben gefundenen Versuchs- 
und Rechnungskurven zur Ermittlung der für 
die Selbsterregung gefährlichen Bereiche bei 
anderen Tourenzahlen verwenden, so kann man 
folgendermaßen vorgehen: Bei der Umrech- 
nung auf eine andere Tourenzahl bleibt die 
Form der Kurve mit Bezug auf die horizontale 
Linie AB (E = — 1,9 V) dieselbe, nur ändert 
sich bei festbleibender Kurve der Maßstab der 
Spannung umgekehrt proportional mit der 
Tourenzahl. 

Die Widerstände bleiben unverändert, 
also auch der Abfall, dagegen verkleinert sich 
der den Abfall darstellende Abstand zwischen 


ABund der Nullinie bei dem geänderten Maß- 


stab, so daß der Abstand der Graden CD von AB 
g = a f wird, wobei die Grade C D die 
gefährliche Zone für 940 Umdr/Min nach 
unten begrenzt. 

Erst bei einer Tourenzahl 

n = o0 -f = 330 Umdr/Min 
ist für jede mögliche Bürstenstellung die Selbst- 
erregung ausgeschlossen. 

Wechselt man die Drehrichtung der Ma- 
schine, so daß sie bei bestimmten Bürstenstellun- 
gen z. B. als Generator zum Zwecke der 
Nutzbremsung arbeitet, so wird in folgerich- 
tiger Weiterbehandlung der vorstehenden Be- 
trachtung die Grenzlinie für die Selbsterreger- 
gefahr auf die andere Seite der Achse AB 
rücken, so daß die Linie EF in Abb. 28 bei 
Lauf irn Uhrzeigersinne und einer Tourenzahl 
von 640 Umdr/Min die gefährliche Zone 
nach oben begrenzt d. h. die Bürstenstellun- 
gen unterhalb dieser Linie sind nunmehr die 
gefährlichen Punkte. Man erkennt, daß diese 
Bürstenstellungen verschieden von denen bei 
Lauf im Gegenuhrzeigersimne sind. 

Die Grenze der Erregergefahr für Gleich- 
strom bei Verwendung einer Maschine zur Nutz- 
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bremsung ist von praktischer Bedeutung, denn 
es ist wohl möglich, daß durch Sättigung der 
Hauptfluxwege eine sachgemäße Nutzbremsung 
auf das Wechselstromnetz bei gleichzeitiger 
Unterdrückung der Selbsterregung statt- 
findet, wogegen die Unterdrückung der Gleich- 
strom-Selbsterregung nicht eintritt, da, wie 
weiter unten noch ausgeführt wird, die Sätti- 
gung des Hauptfeldes auf die Gleichstrom- 
flüsse einen untergeordneten Einfluß hat. Beı 
Nutzbremsversuchen mit Maschinen nach der 
obigen Schaltung kann man daher versucht 
sein, bei entstehender Selbsterregung eine 
falsche Berechnung verantwortlich zu machen, 
während es sich tatsächlich um Erscheinungen 
ganz anderer Natur handelt. Es ist deshalb 
wichtig, auf diese Möglichkeit hinzuweisen, 
weil das auch im übrigen ungünstige Mittel 
zum Schutz gegen Selbsterregung, welches 
darın besteht, die festen Bürsten ın einer 
bestimmten Richtung zu verschieben und beim 
Betrieb in einer Richtung wirksam ıst(Winkel y 
positiv, siehe Kurve Ill und IV der Abb. 28), 
für den Betrieb ın der anderen Richtung 
seinen Zweck nicht erfüllen würde. 

Es sei noch besonders darauf hingewiesen, 
dab die in Abb. 28 angegebene Grenzlinie nur 
unter der gemachten Voraussetzung gilt, daß 
die Widerstände der Stator- und Rotorwick- 
lungen plus Bürstenübergangswiderstände kon- 
stant sind. Diese Annahme ist bekanntlich 
nicht richtig, da die Bürstenübergangswider- 
stände wechseln. Fließt z. B. in dem Motor 
Wechselstrom, so werden die Bürstenüber- 
gangswiderstände mit Bezug auf den Gleich- 
strom wesentlich verringert, da die Bürsten- 
übergangsverluste vom Wechselstromnetz aus 
gedeckt werden, was dadurch noch begünstigt 
wird, daß ein Teil der Wechselströme immer in 
dem entgegengesetzten Sinne des Gleichstromes 
fließt. Hieraus geht hervor, daß die Gefahr der 
Selbsterregung mit der Zuleitung des Wechsel 
stromes wächst. 

Will man sich nicht auf Vermutungen über 
die Größe der Bürstenübergangswiderstände 
verlassen, so muß man diese Verluste auf null 
setzen und nur die Verluste in den Wicklungen 
selbst berücksichtigen. Vernachlässigt man 
auch dies, so gibt die Achse AB die absolute 
Grenze für Selbsterregungsmöglichkeiten bei 
den verschiedenen Bürstenstellungen an, u. zw. 
liegt die Grenze bei der Drehung im Uhr- 
zeigersinn oberhalb und bei der Drehung im 
Gegenuhrzeigersinn unterhalb dieser Achse. 

Die Betrachtung dieser Verhältnisse bei 
Maschinen mit sechs Bürsten pro Polsatz ist nicht 
nur für die Fälle von Wichtigkeit, bei denen die 
Selbsterregung so stark wird, daß sie bei der 
ın Betrieb befindlichen Maschine durch starkes 
Feuern der Bürsten und ähnliche Erscheinun- 
gen sofort augenfällig wird, vielmehr können 
Motoren bei Nichtberücksichtigung der gekenn- 
zeichneten Selbsterregungsverhältnisse durch 
den entstehenden Gleichstrom starke Erwär- 
mungen und Wirkungsgradverschlechterungen 
erfahren, da der Gleichstrom sich z. B. durch 
Sättigung der eigenen Magnetwege stabilisieren 
kann!) und hierdurch auf einer solchen Größe 
gehalten wird, daß das Fließen von Gleich- 
strom nicht ohne weiteres erkennbar ist. Es ist 
daher zweckmäßig, Motoren nach obigen Schal- 
tungen auf das Fließen von Gleichstrom zu 
untersuchen. 

Von Mitteln zur Vermeidung der Gleich- 
stromerregung ınuß hier abgesehen werden, da- 
gegen soll untersucht werden, inwieweit die bis- 
her zur Vermeidung von Selbsterregererschei- 
nungen angewandten Mittel wirksam sind. 

Es ıst einleuchtend, daß die Entstehung 
des Gleichstrormes dadurch unterdrückt werden 


!) Nur erwähnt sei hier, daß durch das bekannte 
Phänomen annähernd konstanter Bürstenübergangrwider- 
stinde »uch durch die Bürstenwiderstünde eine Stahili- 
sierung des Gleichstromes durch den Wechselstrom derart 
eintreten kunn, daß der Gleichstrom in jeder Bürste 
etwa auf die (iröße des Wechselstromes stabilisiert ward, 
da der Gleichstrom die gesamten Bürrtenverluste decken 
muß. wenn er größer als der Maxımalwert des Wechsel- 
stromes wird. 
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kann, daß an irgendwelchen Stellen der Motor- 
wicklung, z. B.in Serie mit der Statorwicklung, 
Widerstände eingeschaltet werden. Da die 
Sicherung gegen Selbsterregung jedoch gerade 
während des normalen Motorbetriebes wesent- 
lich ist, so würde ein derartiges Mittel wegen 
der dauernden Verluste sehr unzweckmäßig sein. 

Bei den normalen Selbsterregererschei- 
nungen hat man die Sättigung als wirksames 
Mittel erkannt. Die Sättigung des Haupt- 
magnetflusses durch den Wechselstrom würde 
dagegen zur Unterdrückung des Gleichstromes 
nur sehr wenig beitragen können; weil in 
einem gegebenen Zeitpunkt die Hauptsätti- 
gung nur in einer Achse wirksam ist, also im 
wesentlichen nur in einem der drei in Serie ge- 
schalteten Polpaare des Generators die gene- 
ratorısche Wirkung unterdrücken kann. 

Die vorstehenden Betrachtungen bezogen 
sich ausschließlich auf eine Maschine, deren 
Stator und Rotor direkt hintereinander ge- 
schaltet waren; die Möglichkeiten zur Ent- 
stehung eines Gleichstromes fallen im allge- 
meinen weg, sobald man zwischen Rotor und 
Stator einen sogenannten Rotortransforınator 
einschaltet, da in einem Dreiphasensystem ganz 
allgemein in den drei Phasen kein gleichsinniger 
Strom fließen kann. Vollkommen ausgeschlos- 
sen ist dies dann, wenn der Stator der Maschine 
in Stern geschaltet ist. Auch bei der Schaltung 
der Maschine in Dreieck, so wie dies in der Abb. 29 


Abb. 29. Dreieckschaltung mit Rotortransformator 


dargestellt ist, wird eine Spannungsübertragung 
vom primären zum sekundären Teil dann un- 
möglich, wenn in dem dreiphasigen Transfor- 
mator nicht gleichzeitig in allen drei Schenkeln 
ein magnetischer Fluß im gleichen Sinne ver- 
laufen kann, wenn vielmehr der in einem Schen- 
kel erzeugte Fluß in den beiden anderen zu- 
rückgehen muß. 

Bei den praktischen Ausführungen der 
dreiphasigen Transformatoren ist allerdings zur 
Bildung eines in den drei Schenkeln gleich- 
sinnigen Flusses häufig eine Möglichkeit durch 
Eisenbolzen gegeben, die die beiden Joche me- 
chanisch auf die Schenkel pressen. Selbst wenn 
diese Eisenbolzen nicht in unmittelbarem Kon- 
takt mit dem aktiven Eisen des Transformators 
stehen sollten, so kann unter Umständen die 
magnetische Leitfähigkeit schon genügen, um 
auch bei Zwischenschaltung eines Transfor- 
mators zwischen Stator und Rotor Vorbedin- 
gungen für die Selbsterregung zu schaffen, denn 
auch wenn die magnetische Leitfähigkeit 
des Pfades, der die Joche des Transformators 
äußerlich verbindet, relativ klein gegenüber der 
normalen Leitfähigkeit der Transformator- 
schenkel ist, kann doch eine Übertragung der 
Selbsterregung eintreten, wie sich aus folgen- 
dem ergibt: u 

Nimmt man z. B. an, daß als Magnetiste- 
rungsstrom die Hälfte des Primärstromes, also 
ein sehr hoher Prozentsatz notwendig 1st, 80 
würde der sekundäre Strom immer noch die 
Hälfte des primären sein, und unter Umständen 
zur Auslösung der Selbsterregererscheinungen 
genügen. 

Falls ein Rotortransformator verwendet 
wird, so kann ein Gleichstrom nicht mehr 
fließen, vielmehr tritt eine eigentümliche Art 
von Wechselstrom auf, dessen Entstehungen 
man sich in folgender Weise denken kann: Zu- 
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nächst beginnt im primären und sekundären LANLA TA k BSOBEAIARESSIETATIAIAZOAIEN 

Teil der Maschine ein allmählich wachsender 
Gleichstrom zu fließen, als ob ein Transfor- 

mator nicht zwischengeschaltet wäre. Die 

magnetische Übertragung des Gleichstromes 

wird durch die Änderung seiner Intensität her- 

beigeführt. Erst wenn der magnetische Kreis 

eine gewisse Sättigung erfahren hat, ist die 

Änderung des Feldes nicht mehr stark genug, 

um den Ohmschen Widerstand im sekundären ON 
Teil zu überwinden. 3 PEN 

Hierdurch nimmt der Strom im sekun- | 
dären Teile ab, die Rotationsspannung nimmt 
ab und auch der Primärstrom wird kleiner, was S 
schließlich zu einer Umkehrung des Stromes 
führt. 

Selbsterregerwechselstrom im eigentlichen 
Sinne ist dies nicht, da seine Kurvenform von 
der Sinuslinie stark abweicht und seine Fre- \ 
quenz von der Sättigungskurve (der Bolzen) a 
abhängig ist. Auch die Begrenzung des Stromes 
in der Größe ist durch die Sättigung gegeben. Š 

Haben die erwähnten Bolzen einen be- 
stimmten magnetischen Widerstand, so kann 
hierdurch die Größe des Selbsterregerstromes, 
obwohl er fließt, doch auf einer Größe gehalten 
werden, die sich noch nicht durch Funken an 
den Bürsten bemerkbar macht und die oben er- 
wähnte Erscheinung der Wirkungsgradver- 
schlechterung unbemerkt herbeiführt. 

Die oben beschriebenen Erscheinungen be- 
rühren die Frage der Nutzbremsung in keiner 
Weise, sondern sind nur für die betrachtete 
Spezialschaltung von Interesse. Mit Bezug auf 
die bisher bekannt gewordenen Nutzbremsun- 
gen und Selbsterregervorgänzge haben die vor- 
stehenden Untersuchungen nur insofern Wert, 
als sie zeigen, daß unsere Begriffe über jene 
Erscheinungen keine Wandlung zu erfahren 
brauchen. 
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Zusammenfassung. 


Es wird eine Schaltuug des Drehstrom- 
Reihenschluß-Kollektorinotors behandelt, bei 
dem sich beim motorischen Betrieb eine Selbst- 
erregung mit Gleichstrom zeigte. Die Erschei- 
nung wird auf das Entstehen lokaler Oberfelder F - Ean 
zurückgeführt und tritt nur bei bestimmten A S | Q 
Bürstenstellungen auf. Sie wird unter Zugrunde- 
legung einer im Motor enthaltenen Gleichstrom - 
Generatorschaltung weiter untersucht. An S = AR 
Hand der aufgestellten Theorie wird der Ver- z f = 
lauf der Versuchskurven qualitativ und quan- | 


titativ untersucht. Diese Selbsterregung kann ve: 
beim Betrieb der Maschine als Motor oder als AN 
Nutzbremsgenerator auftreten, ohne sich ala SER 
solche bemerkbar zu machen, wobei dauernde IR 


S m IE 


ch 


Verluste verursacht werden. Unsere bisherigen 
Begriffe über Nutzbremsung werden durch die 
beschriebenen Erscheinungen nicht umgesto Ben. 
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Der Schaltungsplan ist aus Abb. 30 zu SS SS 
ersehen. SEE 8 
Die Klemmen der Dynamos sind durch SSe 
in schwarzen Isolierrohren verlegte Kupfer- IR 
kabel und kurze Sammelschienen mit den SE 
Klemmen zweier Ölschalter verbunden, die an SI ir 
je eine primäre Hauptsammelschienengruppe S 
angeschlossen sind. Eine dieser Gruppen a BR 
(Abb. 81), diejenige, welche hauptsächlich I 
zur Anwendung gelangt, zerfällt in mehrere 
durch automatische Ölschalter und schwere 
Induktionsspulen voneinander getrennte Teile. | -— 
während die andere die ganze Länge ununter- TONN- | ERTL 
brochen durchläuft und normalerweise die i | 
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Im Falle eines Kurzschlusses wird die ent- S — 
sprechende Samınelschienenabteilung selbst- SS = ES 
tätig von den übrigen getrennt und die Störung % | Be k 


Alıb. 20. Schaltungsp'an des Kraftwerkes bei Keokuk. 
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mithin lokalisiert und verringert; die Dy- 
namos und Transformatoren werden aber nicht 
ausgeschaltet, nur wird die Spannung durch 
auf das Erregerfeld wirkende Regulatoren redu- 
ziert. Die Aufgabe der Induktionsspulen ist, 
die Stärke des Stromes in den Schienen bei 
einer etwaigen Störung oder einem Kurz- 
schlusse durch ihre Reaktanz zu begrenzen, ehe 
die Ölschalter zur Wirkung gelangen, und hier- 
mit einen unzulässig großen Spannungsabfall 
im ganzen System zu verhindern. Die Spulen 
bestehen aus blanken Kupferkabelwindungen, 
die um einen isoherten Betonkern gewunden 
sind, und haben einen Durchmesser von 140 em 
bei einer Höhe von 250 em. Außer diesen 
Sicherheitsmaßnahmen ist noch jede Ab- 
teilung gegen hochperiodische Störungen mit 
elektrolytischen Schutzvorrichtungen versehen. 
Die aus blankem Flachkupfer hergestellten 
Schienen und ihre Verbindungsleitungen. so- 
wie die im selben Raume befindlichen Meß- 
transformatoren sind durchweg ın Betonzellen 
eingebaut. Die im dritten Stock befindlichen 
11.000 V-Ölschalter (Abb. 82) sind gleicher- 
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gestellt. Der Fußboden jeder Nische bildet ein 
Sammelbecken, aus dem das Öl bei einer 
etwaigen Explosion durch ein kurzes Rohr 
schnell in den Fluß geleitet wird. Ein schnell 
öffnendes Ventil im Transformatorgefäß er- 
möglicht das Auslassen des Öls in eine große, 
mit einer Trocken- und Reinigungsanlage in 
Verbindung stehende Zisterne, oder aber, wenn 
nötig, direkt in den Fluß. Das Rohrleitungs- 
system ist in einem unter den Transformator- 
räumen befindlichen Tunnel untergebracht. 
Von den Transformatorklemmen gelangen 
die 110000 V Leitungen durch einen ge- 
räumigen Schacht ın den im vierten Stock ge- 
legenen Hochspannungsraum. Dieser ist der 
Länge nach durch eine Betonwand in zwei 
Korridore geteilt, von denen jede eine Sammel- 
schienengruppe mit zugehörigen Ölschaltern 
enthält. Die Schienen, die 180 cm voneinander 
und 105 em von Erde entfernt sınd, bestehen 
aus zweizölligem, verzinktem Eisenrohr und 
sind mittels Hängeisolatoren an den Dach- 
balken befestigt. Alle Verbindungsleitungen 
sind aus 11/,-zölligem Rohr hergestellt. Jeder 
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Abb. 31. Schaltaulage und Schalter für 11000 V. 


weise in schweren Betunzellen aufgestellt 
und werden durch vom  Schalttafelraume 
aus kontrollierte Motoren betätigt. Außer 
den obengenannten Verbindungsschaltern sind 
keine automatische Schalter vorhanden. Die 
Klemmen der Ölschalter ragen durch den 
Fußboden in den Sammelschienenraum hinein 
wodurch die Verbindungsleitungen möglichst 
kurz werden. | i 

In ähnlicher Weise wie die Dynamos 
sind auch die dreiphasigen, ölisolierten, wasser- 
gekühlten Manteltransformatoren (Abb. 83) an 
den Sammelschienen angeschlossen. Diese sind 
prımär ın Dreieck und sekundär in Stern mit 
sorgfältiger Erdung des neutralen Punktes 
geschaltet. Die Spannungen betragen 11 000 
bzw. 110000 V, und die Nutzleistung ist 
9000 KVA. Die Hauptmaße sind: Höhe des 
Gefäßes 550 cm, Höhe über den Klemmen- 
isolatoren 710 cm, Breite 260 em, Länge 480 cm. 
Das Gewicht des Kernes mit Wicklun« beträvt 
30000 kg, das Gesamtgewicht, inklusive 37 000 1 
Öl, 105000 kg. Der stündliche Kühlwasser- 
verbrauch beträgt für jeden Transformator 
13500 I. Die Transformatoren sind auf 
Schienen in Nischen des ersten Stoekes auf- 


Transformator kannan beide Sammelschienen- 
gruppen angeschlossen werden. In derselben 
Weise sind auch die Hochspannungsspeise- 
leitungen mit den ihnen entsprechenden Teilen 
beider Gruppen durch elektrisch betätigte Öl- 
schalter verbunden. Alle drei Pole der Schalter 
sind für sich in eisernen Gefäßen, die neben- 
einander auf Betonfundanıente montiert sind. 
eingeschlossen. Sie sind, wie die Transforma- 
toren, durch Rohrleitungen mit Ölschaltern 
und Ölreinigungsvorrichtungen verbunden. 
Die Speiseleitungen werden, nachdem jede 
Phase einen Strommeßtransformator passiert 
hat, durch das Dach hinausgebracht. Die 
300 cm langen Durchführungsisolatoren wur- 
den für diese Anlage speziell konstruiert; sie 
bestehen aus konzentrischen Röhren, die von- 
einander durch Isolierungskompound getrennt 
und in einem aus trıchterförmigen Gliedern 
zusammengesetzten Gehäuse eingeschlossen 
sind; sie haben Spannungsprüfungen von 
330 000 V naß und 440000 V trocken be- 
standen. — Die Hauptleitungen gehen jetzt 
durch Drosselspulen und dreipolige doppelt- 
wirkende Trennschalter, so konstruiert und 
dimensioniert, daß sie auch unter bedentender 


Belastung den Strom zu unterbrechen ver- 
mögen — Armlänge 9360 cm, Polabstanıd 
600 cm —, wonach sie die Zentrale verlassen. 
Zwischen den Drosselspulen und den Trenn- 
schaltern sind Zweigleitungen angeschlossen, 


Abb. 32. Ölschalter. für 11.000 V. 


die durch stellbare Hörnervorrichtungen und 
Dachdurchführungsisolatoren schon beschrie- 
bener Bauart mit im Hochspannungsraum 
installierten elektrolytischen Widerständen ver- 
bunden sind, 
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Abb. 3. Transformator für 9000 KVA und i110 000/11 000 V. 


Wie schon erwähnt, werden sämtliche Öl- 
schalter vom Schalttafelraume aus elektrisch 
kontrolliert. Zur Erzeugung der hierzu nötıgen 
Finereie sind zwei Akkumulatorenbatterien vor- 
handen, die je eine Leistungsfähigkeit von 
320 Amp Std bei 120 V haben und die zur 
Ladung je cine Dynamo für 15 KW benutzen. 
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Abb, 34. Anordnung der.Schalttafeln. 


Beide sind an dieselben Sammelschienen an- 
geschlossen, von welchen die Kraftleitungen 
zur Betätigung der Schaltapparate in im Beton 
verlegten Eisenrohren nach allen Teilen des 
großen Gebäudes hinausgehen. 

Jeder Dynamo mit entsprechendem Trans- 
forınator, sowie jeder ausgehenden Trans- 
missionsleitung entspricht eine bankförmig an- 
geordnete Schalttafel, welche die Kontroll- 
schalter und deren Signallampen enthält, und 
eine hinter dieser aufgestellte aufrechte Tafel 
für die Meßinstrumente. Diese Tafeln sind 
den Sammelschienen entsprechend in Gruppen 
(Abb. 34) aufgebaut und die Gruppen wieder 
derartig winkelförmig angeordnet, daß sie, wenn 
die Station erweitert wird, mit den neuen in 
entgegengesetzter Weise angeordneten Tafel- 
gruppen eine I_|-förmige Gruppe bilden werden. 
In der Mitte steht der Tisch des diensthabenden 
Ingenieurs. Eine vollständige Telephonzentrale 
ıst in diesen Tisch eingebaut und ermöglicht die 
sofortige und unmittelbare Verbindung mit 
jedem Teil der Zentrale sowie mit sämtlichen 
Unterstationen durch die Privattelephonleitun- 
gen der Gesellschaft. — Außerdem ist auch eine 
Signaltafel im Tisch enthalten; gewisse häufig 
vorkommende Befehle können von hier zu jedem 
Generator separat gesandt werden, und dabei 
werden die Signale sowie der Zeitpunkt ihrer 
Absendung automatisch eingetragen. Um den 
Tisch sind niedrige Tafeln halbkreisförmig auf- 
gestellt, die außer graphischen Strom-, Span- 
nungs- und Leistungsmeßinstrumenten ein aus 
poliertem Flachkupfer hergestelltes Schal- 
tungsschema tragen. — Die Stellung jedes 
Schalters kann hieraus durch das Leuchten 
emmer der zwei diesen Schalter vorstellenden 
Lampen, rot und grün, ersehen werden. Sämt- 
liche Tafeln bestehen aus mattem, schwarzem 
Schiefer ohne jede Ornamentierung. 


Die Zentrale ist durch etwa 1500 Metall- 
fadenlampen von 40 bis 500 HK Stärke be- 
leuchtet. Die Leitungen sind durchweg in 
Eisenrohren im Beton verlegt und werden von 
in den Wänden eingebauten Schaltbrettern 
gespeist. Diese erhalten ihre Energie entweder 
von den Sammelschienen der Erregermotoren 
durch drei einphasige Transformatoren für 
75 KVA und 440/250/125 V oder aber von den 
primären Hauptsammelschienen durch entspre- 
chende Transformatoren. Sollten durch irgend 
eine Störung diese beiden Kraftquellen versagen 
oder ihre Spannung wesentlich unter oder über 
ihren Normalwert gehen. so werden etwa ein 
Drittel der Lampen, wo Licht am unentbehr- 
lichsten ist, an die Akkumulatorenbatterien 
angeschaltet. Die Belenehtung des4Schalt- 


tafelraumes ist besonders eigenartig. Dieser 
Raum ist mit einer aus geriffelten Glasplatten 
bestehender Decke versehen, und erhält am 
Tage den größten Teil seiner Beleuchtung 
durch einen über dieser Decke gebauten Licht- 
schacht, während in der Nacht der Raum durch 


Abb. 35. Türme der Fernleitung für 110000 V nach St. Louis. 


über der Decke angebrachte Glühlampen mit 
an ae schattenfreiem Lichte versehen 
wird. 

Das Kraftwerk ist mit erstklassigen Hilfs- 
geräten ausgerüstet und in jeder Beziehung 
gegen Betriebsunterbrechungen jeglicher Art 
geschützt. Es sind außer den schon er- 
wähnten Ölbehandlungsanlagen und elektri- 
schen Laufkränen, drei elektrische Aufzüge 
für Personen und Lasten, drei voneinander un- 
abhängige Weasserleitungsanlagen, eine kom- 
plette Dampfheizungsanlage, sich über das 
ganze Gebäude”verzweigende Druckluft- und 
Vakuumrohrleitungen, eine mit allen nötigen 
Werkzeugmaschinen versehene Werkstätte, ein 
geräumiges Bureau, mehrere Aborte, Bade- 
räume usw. vorhanden. 


Fernleitungen und Unterwerke. 


Die auf imprägnierten, hölzernen Masten 
verlegten 11000 V-Verteilungsleitungen sind 
üblicher Bauart und bieten nichts Bemerkens- 
wertes. Dagegen sind die zwei 110000 V- 
Hauptleitungen nach St. Louis (Abb. 35) einer 
kurzen Beschreibung wohl würdig. Die Leitun- 
gen werden von der Zentrale direkt über den 
Fluß nach 40 m hohen, 85 000 kg schweren 
Ankerungstürmen geführt. Wegen der großen 
Spannweite, über 800 m, werden für diese 
Strecke mit Stahlseelen versehene Kupferseile 
benutzt. In dieser Weise wird der Mississippi 
im ganzen zweimal und der Missouri einmal 
gekreuzt. Abgesehen von diesen Stellen, wer- 
den beide Stromkreise von einer Turnireihe 
getragen, u. zw. sind die 150 mm? starken 
Kupferkabel an beiden 
Seiten der 24 m hohen 
Türme senkrecht unter- 
einander an siebenglie- 
drigen Hängeisolatoren 
aufgehängt, während ein 
als Blitzschutz dienendes 
Stahlsell von 16 mm 
Durchmesser zwischen den 
Gipfeln gespannt ist. Eine 
Spannweite von 240 m und 
8000 kg schwere Türme 
werden im allgemeinen be- 
nutzt; jeder sechste Turm 
ist aber schwererer Bau- 
art (5000 kg), und be- 
rechnet, stehen zu blei- 
ben, sogar wenn alle Ka- 
bel an einer Seite ge- 
brochen sind. Die Türme 
sind durchweg auf Beton- 
fundamenten aufgestellt. 
Die verwendeten Hänge- 
isolatoren wurden mit der 
größten Sorgfalt ausge- 
wählt. Sıe bestehen aus 
sieben Gliedern von je 
254 mm Durchmesser und 
haben eine Gesamtlänge 
von 915 mm. Imtrockenen 
Zustande widerstehen sıe 
einer Prüfspannung von 
440 000 V, dieunter Regen 
nur um 25 % sinkt. 

Eine ähnliche 110 000 V- 
Doppelleitung wird zu- 
künftig auch nördlich nach 
Burlington gebaut werden; 
gegenwärtig wird aber für 
diese Strecke von emer 
11 000 V-Leitung verhält- 
nismäßig geringer Tragfä- 
higkeit Gebrauch gemacht. 

Vorläufig sind elf 
Unterwerke gebaut, von 
denen drei an das 
110 000 V- Hauptsystem 
angeschlossen sind und 
den übrigen acht Sta- 
tionen Strom von 11 000 
his 66000 V Spannung 
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Abb. 3. Unterwerk in Hulls. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 43. 


23. Oktober 1913. 


e—a ulm m i e aa 


m 


Beschreibung. 
System 74]- 


Quecksilber-Motorzähler für Gleichstrom, 
Form H0, HE und HA der Isaria- 
Zählerwerke in München. 


1. Formen und Meßbereich. 


Die Zähler zeigen den Verbrauch in 
Amperestunden oder in Kilowattstunden für 
eine auf dem Zählerschilde angegebene Ver- 
brauchsspannung an. Bei ihrer Anwendung 
muß die angegebene Verbrauchsspannung mit 
der vertragsmäßig festgesetzten übereinstim- 
men. Die Form HO wird für Nennstrom- 
stärken von 3 und 5 Amp, HE für Nenn- 
stromstärken von 10 bis 100 Amp, HA für 
Nennstromstärken von 150 bis 5000 Amp ge- 
baut; bei der Form HO geht der ganze Ver- 
brauchsstrom durch eine Quecksilberkammer, 
bei den anderen Formen ist dieser ein Haupt- 
stromwiderstand parallel geschaltet, welcher 
bei der Form HE im Zähler liegt, bei der 
Form HA in einem besonderen, plombier- 
baren Gehäuse untergebracht ist. 


liefern. Abb. 36 zeigt den Querschnitt einer 
dieser Unterwerke derjenigen zu Hulls, Mi- 
nois. Es sind hier vier ölisolierte, wasser- 
gekühlte Transformatoren für 4000 KVA und 
110 000/88 000 V vorhanden, von denen drei in 
Tätigkeit sind, während der vierte als Reserve 
dient. Sowohl Hoch- als Niederspannungs- 
leitungen sind mit im Freien aufgestellten 
Drosselspulen, Blitzschutzvorrichtungen und 
Trennschaltern versehen. Die Ölschalter werden 
von Hand vom Schalttafelraume aus durch 
mechanische Vorrichtungen betätigt; diejenigen 
für 38 000 V sind zur gleichen Zeit als auto- 
matische Ausschalter ausgebildet und stehen 
zu diesem Zwecke mit den Strommeßtrans- 
formatoren in Verbindung. Drei Transforma- 
toren für 80 KVA und 33 000/250/125 V liefern 
Strom für die Beleuchtung und Heizung der 
Station sowie für den Antrieb der Kühlwasser- 
pumpen. 

Die Wände des Gebäudes bestehen aus ın 
Zementmörtel gelegten Ziegeln, während das 
Dach, der Fußboden und das Fundament aus 
armiertem Beton hergestellt sınd. 
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Zusammenfassung. 


Fs wird die Anlage des 300000-pterdigen 
Wasserkraftwerks im Mississippitale bei Keokuk 
(Jowa) beschrieben und an Hand einer Reihe 
von Abbildungen Einzelheiten über die Aus- 
führung des Kraftwerkes, die Anordnung der 
elektrischen Anlagen, der vorhandenen Schutz- 
ınaßregeln gegen Betriebsunterbrechungen, der 
Fernleitungen und Unterwerke gegeben. 
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Mitteilungen Abb..37. Abb. 3. 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. EN 
Bekanntmachung II. Zweiter Zusatz zu System 58 |» Induk- | 2. Wirkungsweise. 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die : Š Daa : : ae feranker dreht 
Elektrischen Prüfämter‘)) tıonszähler für einphasigen Wechselstrom, | Ein glockenförmiger Kupferanke 


Form WE 1. ; sich in einer Quecksilberkammer zwischen den 


Polen eines Dauermagneten. Der Ein- und 
Austritt des Stromes erfolgt durch isolierte 
Stromstifte von der Bodenplatte der Kammer 
aus. Die Stromstifte sind bei den HO- 
Zählern unmittelbar mit den Anschlußklemmen 
verbunden (s. Abb. 40), bei den beiden anderen 
Formen ist der Quecksilberkammer ein Kupfer- 
widerstand w vorgeschaltet und ein Haupt- 
stromwiderstand W von kleinem Temperatur- 
koeffizienten parallel zu beiden zwischen die 
Anschlußklemmen gelegt (s. Abb. 41 und 42). 
Ein Teil des Ankerstromes schneidet das 
Magnetfeld zweimal. Hierdurch wird auf den 
Anker ein Drehmoment ausgeübt, das etwas 


No. 81. III 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, sind die folgenden Arten von Elek- 
trızitätszählern zur Beglaubigung durch die 
Elektrischen Prüfämter im Deutschen Reiche 
zugelassen und ihnen die beigesetzten System- 
zeichen zuerteilt worden. 


. Zusatz zu den Systemen 24) 34]; sl 


rn mans = 
48]: 53] 51)» 66 |> 70] und 74l”) 


Zähler mit Doppelzählwerk, Form. ..S, 
sämtlich hergestellt von den Isaria-Zähler- 
werken ın München. 


Charlottenburg, den 8. September 1918. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


In Vertretung: gez. Hagen. 


ER ; 
I. System 74 |» Quecksilber-Motorzähler für 
Gleichstrom, Form HO, HE und HA. 


1 Vgl. i s S. . . s 
1) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1913, 8. 897. 1910. s ne a en 1909, 8. 421, 1126: 


23. Oktober 1918. 


mehr als 1 cmg für 1 Amp Ankerstrom beträgt. 
Die in der Kupferglocke erzeugten Wirbel- 
ströme machen die Ankergeschwindigkeit der 
Stromstärke annähernd proportional. Wegen 
des hohen Drehmoments und der niedrigen 
Umdrehungszahl ist keine Kompensation der 
Flüssigkeitsreibung vorgesehen. 


8. Bestandteile. 


a) Gehäuse. Das Gehäuse besteht aus 


einer rechteckigen Grundplatte aus Grauguß 
und einer Gehäusekappe aus Zinkblech, Eisen- 
blech oder Grauguß. Wenn die Kappe aus 
Grauguß besteht, wird dem Formzeichen noch 


ein G angehängt. Unten an der Grundplatte 
ist der aus Porzellan oder anderer Isolier- 


. masse hergestellte Klemmenblock befestigt, 


der zwei Hauptstromklemmen enthält und von 
einem plombierbaren Klemmendeckel ver- 
deckt ist. Oben ragt aus der Grundplatte der 
Kopf einer Anlaßschraube A (Abb. 88) heraus. 
Ist diese Schraube herabgeschraubt, so hebt 
eine Spiralfeder den Anker hoch und schließt 
dadurch die Quecksilberkammer ab; wird die 
Anlaßschraube dagegen hoch geschraubt, so 
wird die Spiralfeder zusammengedrückt und 
der Anker freigegeben. In dieser Stellung 
kann die Anlaßschraube plombiert werden; 
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Abb. 40. 


ste verdeckt dann die obere Befestigungs- 
schraube des Zählers, so daß dieser nicht 
abgenommen werden kann, ohne daß zu- 
vor die Anlaßschraube herabgedreht und 
dadurch die Quecksilberkammer verschlossen 
worden ist. 

b) Der Motor besteht aus dem an der 
Grundplatte isoliert befestigten U-förmigen 
auermagneten mit der Quecksilberkammer 
zwischen seinen Schenkeln, und dem glocken- 
lörmigen Kupferanker K. Die Quecksilber- 
kammer besteht aus unmagnetischem Metall, 
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das durch Lack isoliert ist, oder aus Isolier- 
masse, in welche die Polschuhe eingepreßt sind, 
sowie aus einem Boden und einem Deckel aus 
Messingguß. Der Boden der Kammer ist am 
Gehäuse durch zwei isolierte Schrauben be- 
festigt; in seiner Mitte trägt er den schmiede- 
eisernen Ankerkern mit dem Fußlager, rechts 
und links die isolierten Stifte für den Ein- und 
Austritt des Stromes. Von dem Quecksilber 
ist er durch eine Fiberscheibe getrennt; der 
Ankerkern und die Seitenwände der Kammer 
sind durch eine Lackschicht isoliert. Der 
Deckel der Kammer ist durch Leder abge- 
dichtet; in seiner Mitte ist die Öffnung für die 
Ankerschse von der Verschlußhülse H um- 
geben, welche von einer Spiralfeder gehoben 
und gegen das auf dem oberen Ende der Anker- 
achse sitzende Gewicht G gedrückt wird, wenn 
sie nicht von einem Hebel, auf den die Anlaß- 
schraube wirkt, niedergehalten wird. Außerdem 
trägt der Deckel einen Einguß für das Queck- 
silber und einen Bock für das Oberlager und 
Zählwerk. 

c) Der Anker ist durch das Gewicht G 
soweit beschwert, daß der Auftrieb des Queck- 
silbers überwunden wird. Die Kupferglocke K 
ist vom Quecksilber bedeckt und auf ihrer 
ganzen Oberfläche amalgamiert. 

d) Der Hauptstromwiderstand der 
Form HE wird durch einen kurzen Bügel 
aus Widerstandsdrabt W (Abb. 37) gebildet; 
der Hauptstromwiderstand der Form HA ist 
durch Abb. 89 dargestellt. 


e) Das Zählwerk ist wie bei 39] be- 


schaffen. Auf seinem Zifferblatt befindet sich 
außer der Firma der Verfertigerin und der 
Fabrikationsnummer das System- und das 
Formzeichen, die Nennstromstärke und die 
Anzahl der Ankerumdrehungen für eine ange- 
zeigte Einheit. Als Einheit der Verbrauchs- 
anlage ist auf dem Zifferblatte aufgeschrieben 
entweder „Amperestunden“ oder „Kilowatt- 


stunden bei ..... Volt“. 


4. Eichung. 


Die Gangregelung erfolgt durch ein oder 
zwei seitlich am Magnet angebrachte Eisen- 
flügel F (Abb. 87 und 38) oder durch einen dem 
Quecksilberbade vorgeschalteten Kupferwider- 
stand w, welcher durch eine verschiebbare 
Klemme teilweise kurzgeschlossen werden kann 
(Abb. 87). Durch Annähern der Flügel an die 
gußeiserne Grundplatte läuft der Zähler beı 
allen Belastungen schneller. Der Gang ist so 
einzustellen, daß der Zähler bei Vollast 1°% zu 
wenig, oder bei !/, seiner Belastung 1% zu 
viel zeigt. 


Abb. 42. 


5. Behandlung des Zählers. 


Der Zähler soll während der ersten vier 
bis fünf Jahre keiner Wartung bedürfen. Wird 
es nach dieser Zeit nötig, das Quecksilber zu 
erneuern, so wird dabei folgendermaben ver- 
fahren: - 

Das Zählwerk wird abgenommen und die 
oberste Befestigungsschraube des Magneten 
herausgeschraubt. Hierauf werden die beiden 
seitlichen Befestigungsschrauben des Magneten 
gelockert und der Magnet um die Achse dieser 
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beiden Schrauben nach vorne geklappt. Hier- 
auf werden die vier Befestigungsschrauben des 
Deckels der Quecksilberkammer herausge- 
schraubt und der Deckel samt dem oberen 
Lagerbock und dem Anker abgehoben. Die 
Kammer liegt nun offen und kann vollständig 
entleert und mit Hilfe einer Kielfeder gereinigt 
werden. Auch der Anker wird sauber abge- 
wischt, und der Zähler wieder zusammen- 
gesetzt. Die Neufüllung geschieht durch den 
Einguß. Während des Eingießens des Queck- 
silbers wird der Anker leicht von Hand ge- 
dreht. Nach dem Auseinandernehmen bedarf 
der Zähler nur einer Eichkontrolle, die festzu- 
stellen hat, ob die Magnetschrauben genau in 
derselben Weise angezogen sind wie ursprüng- 
lich, und ob die Magnetflügel wieder richtig 
eingesetzt sind. 


6. Eigenschaften. 


Der Spannungsabfall betrug bei den unter- 
suchten Zählern der Form HO bei Vollast 
6 Millivolt, bei den übrigen Zählern 20 bis 
50 Millivolt. Die Belastungskurve hatte bei 
20 bis 80% des Nennstromes einen Scheitel- 
punkt und fiel von da aus bis zur Vollbelastung 
um etwa 2%, und nach der anderen Seite bis 
zu 10%, des Nennstromes um 1 bis 8% und bis 
5%, des Nennstromes um fernere 2 bis 5%. Der 
Anlauf erfolgte bei 0,2 bis 0,5% des Nenn- 
stromes. Eine Erhöhung der Umgebungs- 
temperatur um 10° C beschleunigte den Gang 
bei der Form HO um 3%, bei den anderen 
Formen um etwa halb so viel. Kurzschlüsse 
hatten keinen merklichen, äußere Magnetfelder 
keinen erheblichen Einfluß auf die Richtigkeit 
der Angaben. Das Drehmoment betrug 4 bis 
6 gem. 


N 


JH. Zweiter Zusatz zu System Bl. 


Induktionszähler für einphasigen Wechselstrom 
Form WE 1. 


Die neue Form unterscheidet sich von den 
durch Bekanntmachung Nr. 48 vom 3. Februar 
1910) zur Beglaubigung zugelassenen Zählern 
der Form WE nur dadurch, daß statt zweier 
Bremsmagnete nur ein solcher angebracht und 
der Magnetbock entsprechend kleiner gehalten 
ist. Das Drehmoment soll wie bei der Form 
WE4 bis 7 gem betragen. 


Zusatz zu den Systemen 


ID. 
re je: u 
>) 30, 39) 33) 55) 81) 86) 
= 
zoj wi za 
Zähler mit Doppelzählwerk, Form ..S der 
Isariazählerwerke in München. 


Die Zähler mit Doppelzählerwerk der 
Isarıa-Zählerwerke in München sind äußerlich 
durch ein an das Formzeichen angehängtes S 


Abb. 48. 


gekennzeichnet und unterscheiden sich von 
den entsprechenden Zählerarten derselben 
Firma mit einfachem Zählerwerk nur durch das 


t) „ETZ" 1910, S. 402. 
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Doppelzählerwerk und den Umschaltelektro- 
magneten; auch die Meßbereiche sind die- 
selben wie bei jenen Zählern. 

Die Umschaltung des Zählerwerks wird 
durch einen außerhalb des Zählers befindlichen 
Stromschlüssel bewirkt, welcher von einer 
Tarifuhr oder von einem anderen Tarifapparat 
betätigt werden kann. 

Die Umschaltspulen sind mit etwa 12 000 
Windungen Kupferdraht von 0,07 mm Dicke 
bewickelt und bilden einen besonderen Strom- 
kreis, welcher von zwei Spannungsklemmen 
des Zählers oder von einer Spannungsklemme 
und einer neutralen Leitung außerhalb des 


Zählers ausgeht und den genannten Strom- 
schlüssel enthält. Der Widerstand dieses 
Stromkreises wird durch Ballastwiderstand 
oder durch Vergrößerung der Selbstinduktion 
bei Wechselstromzählern soweit erhöht, daß die 
Stromstärke 12 bis 15 Milliampere nicht über- 
schreitet. 

Die Abb.48 und 44 zeigen das Doppelzähl- 
werk von vorn und von oben gesehen, die Abb.45 


II 
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Abb. 40o. 


und 46 die Umschaltspule allein, von der Seite 
gesehen. Auf Abb. 46 ist das Joch a dar- 
gestellt, welches bei Wechselstromzählern zur 
Vergrößerung der Selbstinduktion an dem 


um 0 
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Eisenkern der Spule angebracht ist. Durch 
Zwischenlagen verschiedener Dicke in den 
Luftspalten bei c wird die Stromstärke geregelt; 
bei höheren Betriebsspannungen wird noch 
eine Drosselspule hinzugefügt. 


Die Nutzbarmachung der Wasserkräfte der 
oberen Rhone?) für elektrische Energie- 
übertragung nach Paris. 


Im März 1905 und 1906, als der Stadtrat. 
von Paris sich mit der Abänderung der Strom- 
versorgung befaßte und die alten Werke ein- 
gehen zu lassen beschloß ?), hatten Blondel, 
Harl& und Mähl dem Seinepräfekten einen 
Entwurf vorgeschlagen, der als die gesuchte 
Lösung erschien. Es sollte an der oberen Rhone 
ein Wasserkraftelektrizitätswerk errichtet und 
die Energie nach Paris übertragen werden, 
um der Stadt oder ihren Konzessionären die 
elektrische Kraft zu einem beträchtlich nie- 
drigeren Preis liefern zu können, als dies bei 
Verwendung von Dampf möglich wäre. 


Umehr von 
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Abb, 47. Oberes Rhonegebiet. 


Heute sind es zwei verschiedene Ent- 
würfe, die beide von hervorragenden Ingeni- 
euren begutachtet werden und sich um die Gunst 
und das Verdienst streiten, jene ungeheure 
Energiemenge, die heute ohne irgendeinen 
Nutzen verloren geht, so gut als möglich aus- 
werten zu dürfen (Abb. 47). 

I. Der Entwurf von Geönissiat, bekannt 
auch unter dem Namen seiner Urheber, Blondel, 
Harl& und Mähl, sieht ein einziges Stauwehr 
vor, das an dem Ort Genissiat ein Gefälle 
von 70 m liefert. (Abb. 48). 

II. Der Entwurf von Bellegarde und Mal- 
pertuis sieht an jedem dieser letzteren Orte 
einen Fall von je gleicher Höhe vor und liefert. 
insgesamt ein Gefälle von annähernd 70 m. 

Der Entwurf von Genissiat beschäftigt 
sich unmittelbar ınit der Übertragung des 
größten Teiles der verfügbaren Energie nach 
Paris. Im Gegensatze hierzu sieht der Entwurf 
Bellegarde und Malpertuis auch eine Nutzbar- 
machung der Energie für die Umgegend 
vor. Eıst kürzlich wurde im Einverständnis 


!) Nach „Le Génie Civil“, Bd. o1, 1912, S. 213. 
3) Siehe „ETZ“ 1907, 8.221. 
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mit einer Pariser Interessentengruppe die 
Übertragung eines Teiles der Energie nach 
Paris in Betracht gezogen, während der größere 
Teil in den anliegenden Departements unterzu- 
bringen wäre. Nachfolgend werden die beiden 
Entwürfe im wesentlichen kurz beschrieben, 
zuvor sei jedoch einiges über die Hydrologie 
der Rhone vorausgeschickt. 

Die Rhone-Wasserkräfte. Die Rhone 
ist bei ihrem Eintritt in französisches Gebiet, 
kurz unterhalb des Ausflusses aus dem (renfer 
See ein sehr ruhiger Fluß, dessen Hochwasser 
beim Eintritt in den Sce 975 ebm erreichen 
kann, das jedoch infolge der großen Ober- 
fläche dieses Ausgleiehorgans auf maximal 
700 cbm beschränkt wird. Die Oberfläche dieses 
Sees beträgt 58 236 ha. und eine Erhöhung des 
Wasserspiegels um 0,6 m setzt in den Stand, 
3438 Mill. cbm aufzuspeichern. Dieses als 
Reserve dienende Volumen ermöglicht es, im 
Winter eine Wassermenge von 100 cbm beim 
Ausfluß des Sees aufreehtzuerhalten, während 
der Zufluß nur 50 ebm beträgt. Die Senkung 
des Seespiegels ist daun nur 1 cm pro Tag. 
Etwa 2,2 km unterhalb Genf erhält die Rhone 
den Zufluß der Arve, eines sehr beträchtlichen 
Gebirgstlusses, der nun den Wasserlauf der 
Rhone zu einem unregelmäßigen und stürmi- 
schen macht. Die Wassermenge, die minimal 
20 cbm beträgt, kann oft plötzlich mehr als 
1500 cbm erreichen. 

Dies hat indessen die Stadt Genf nicht ge- 
hindert, von 1893 bis 1896 in Chevres un- 
mittelbar hinter dem Zusammenfluß eine 
Wasserkraftanlage von 12 000 PS zu erstellen 
unter Verwendung eines beweglichen Wehres 
und Ausnutzung eines Gefälles von 8,5 m 
bei niedrigem Wasserspiegel und 4,3 bei mitt- 
lerem. Ein dritter Wasserfall wird von den 
Schweizern in der Nähe des Ortes La Plaine, 
7 km unterhalb von Chevres, ausgenutzt 
werden, u. zw. stehen hierzu im Mittel 9,5 m 
Gefällhöhe zur Verfügung. Von diesem Punkt 
an ist die Rhone während eines Laufes von 
6.7 km international. Von dort ab wird die 
Rhone ganz französisch und hier befindet sich 
auch der Oberwasserspiegel der für die zu be- 
schreibenden Entwürfe von Interesse ist. Dieser 
Punkt liegt 40 ın unterhalb des Wasser- 
spiegels des Genfer Sees und ist etwa 23,5 km 
von dieser Stadt entfernt; das Gefälle beträgt 
im Mittel 1,7 m/km. 

Von der französisch-schweizerischen Grenze 
ab erreicht das mittlere Gefälle etwa 3 m/km, 
denn auf eine ungefähr gleiche Länge (23 km) 
beträgt der Gefällunterschied 70 m, der sich, 
wie folgt, verteilt: 


l. Von der französisch - schweizerischen 
Grenze (Stauwehr von Bellegarde) bis 
zur Brücke von Lucey auf eine Länge von 
14 km, ein Gesamtgefälle von 29 m, somit 
pro km 2,07 nı. 

2. Vom Stauwehr von Bellegarde bis zum 
Zufluß der Valserine auf eine Entfernung 
von etwa ] km ein Gefälle von 14 m. 

3. Endlich vom Zufluß der Valserine bei 
(renissiat auf eine Länge von 7,6 km 
ein Gesanıtgefälle von 26 m, d. h. 
3,42 m/km. Es ist eime große Seltenheit, 
daß ein Fluß mit so beträchtlichen 
Wassermengen, wie sie die Rhone führt, 
auf einer so knrzen Strecke so bedeutende 
Wasserfälle aufweist, und es ist sehr na- 
türlich. daß man auch daran gedacht hat, 
sie auszunutzen. 

Von diesen drei näher beschriebenen 
Wasserfällen ist jedoch nur der zweite ausge- 
nutzt für eine llöhe von 13 m. Der dritte. 
als Wasserfall von Malpertuis bezeichnet, war 
1899 Gegenstand eines Konzersionsgesuches, 
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Abb. 48. Geplante Schleusen im Rhonegebiet. 
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und die Nutzbarmachung des ersten ist 1901 
geplant worden. Im Jahre 1902 sah der Ent- 
wurf Blondel, Harl& und Mähl die Vereinigung 
dieser drei Wasserfälle in einen einzigen vor, 
während erst kürzlich die Konzessionsbewer- 
ber jedes einzelnen der drei Wasserfälle zu- 
sammen eineu Entwurf ausgearbeitet haben, 
welcher nur zwei Werke vorsieht: Bellegarde 
und Malpertuis. 

Der Entwurf Blondel Harl& und 
Mähl. Im Jahre 1906 verließen Blondel, 
Harle und Mähl die frühere Idee des Baues von 
großen Zuführungstunnels, sie machten den 
Vorschlag, das gesamte Gefälle durch Anlage 
eines einzigen Stauwehrs auszunutzen, das bei 
Genissiat (Abb. 49) gelegen ist und an dessen 
Fuß das Kraftwerk errichtet werden sollte. Auf 
dieseWeise würde man bei niedrigem W asser- 
stand ein Nutzgefälle von 69 m, bei Hochwasser 
64 bis 65 m erzielen. Der Stausee erhielte eine 
Fläche von 380 ha und würde es ermöglichen, 
die Leistungen des Werkes zu Zeiten starken 


Später hat sich die Wasserkraftkommission 
mit der Angelegenheit befaßt, worauf der 
Minister der öffentlichen Arbeiten zur Über- 
zeugung kam, daß bezüglich der Ausnutzung 
der Rhone-Wasserkräfte öffentliches Interesse 
vorliege, und es erging eine Ausschreibung, in 
der die Bedingungen bekannt gemacht wurden, 


unter denen 
würde. 


die Konzession erteilt werden 


Die hauptsächlichsten in diesem Schrift- 
stück enthaltenen Bestimmungen sind die fol- 
genden: Die Konzessionsdauer beträgt 75 Jahre, 


gerechnet von dem Zeitpunkt 
der Konzessionserteilung. 

Nach Verlauf dieses Zeit. 
raunıes tritt der Staat in die 
Rechte des Konzessionsinha- 
bers, und alle Immobilien 
werden ihm umsonst abge- 
treten. 

Der Staat hat jederzeit 
das Recht. die ganze Kon- 


Abb. 4. Geplante Wehranlage bei Génissiat. 


Verbrauchs beträchtlich zu steigern. Die Vor- 
arbeiten dieses Entwurfes waren recht schwierig 
und zeitraubend. Die Sondierung des Fluß- 
bettes (Abb. 50) ergab große Fundierungs- 
tiefen der Sperrinauer. 

Das Wasserkraft - Elektrizitäts- 
werk. Es ist beabsichtigt, 15 Einheiten 
von Je 17 650 KW einzustellen, die insgesaınt 
265 000 KW liefern könnten. Nimmt man ein 
oder zwei dieser Einheiten zur Reserve, so 
stünden immer noch 235 000 KW zur Ver- 
fügung. 

Fortleitung der Energie nach 
Paris. Der Strom würde durch Dynamos von 
12 000 V geliefert und mit dieser Spannung in 
die Umgegend geschickt werden. Für die 
Fortleitung nach Paris war 1906 eine Über- 
tragungsspannung von 120 000 V vorgesehen, 
die ‚jedoch im Augenblick der Ausführung 
zweifellos auf 150 000 V erhöht werden würde. 
Zuerst war beabsichtigt worden, die Über- 
tragung der Energie durch Gleichstrom (Serien- 
System) zu bewerkstelligen, doch wird in der 
letzten Zeit dem Drehstom der Vorzug gegeben. 
Die Fortleitung des Stromes nach Paris hätte 
durch Aluminiumkabel zu erfolgen, u. zw. 
durch zwei Leitungen die genügend weit von- 
einander entfernt sind, damit, falls die eine 
durch einen Zyklon beschädigt wird, die andere 
unbeeinflußt bleibt. Bei der Ankunft in Paris 
würde der Strom auf 12 000 V herabtransfor- 
miert werden, u. zw. müßte, da auf Pariser 
Gebiet Spannungen von 120 000 oder 150 000 V 
ne genehmigt werden könnten, die Transfor- 
matorenstationen beim Eingang in das Seine- 
departement gelegen sein. | 

Verwaltungstechunisches über die 
aee des Entwurfes von Blondel 
E und Mähl. Der Chef des Beleuch- 
di Eswesens der Stadt Paris hat von vornherein 
7 > Entwurf unterstützt, da er ihm wesent- 
iche Verbesserungen in der Elektrizitätsliefe- 
rung für die Gegend von Paris zu sichern schien. 


ZESS1Ol 


| 


Jahre vorher kundgegeben werden. 

Nach Verlauf eines Jahres, von der Er- 
klärung des Vorliegens öffentlichen Interesses 
an gerechnet, hat der Konzessionsinhaber eine 


Gesellschaft mit mindestens 


bilden. 


8 Mill. 


l. Eine jährlich feststehende Abgabe, die 
wahrscheinlich 120 000 M betragen wird, 
nicht inbegriffen ist jene Summe, die 
aus dem Gesetz vom 15. VI. 1906 über 
die Energieverteilung sich ergibt. 

2, Einen Anteil an dem Reingewinn, der 
ungefähr 10 % der verteilten Dividenden 
beträgt, nach Abzug eines Zinses von 3 °% 
auf das Aktienkapital. 

Was die Verkaufspreise der Energie be- 
trifft, so setzt das Lastenheft auf das ge- 
naueste die Höchstbeträge in den einzelnen 


Abb. 50. Sondierung des Flußbettes. 


zurückzukaufen, doch muß dies fünf | Fällen fest. 


M zu 


Der Konzessionsinhaber hat an den Staat 


zu zahlen: 


Maxıimaltarife. 


Nachfolgend ein Auszug aus der 
die verschiedenen Preise enthaltenden Tabelle. 

Die finanziellen Verhältnisse des 
Unternehmens. In dem 1907 der Kom- 
mission zur Prüfung vorgelegten Entwurf waren 
die ersten Anlagekosten zu 64 Mill. M, die 
jährlichen Ausgaben zu 6 199 250 M und die 


jährlichen Einnahmen zu 12,1 Mill. M ange- 
setzt, was einen Gewinn von 7 % auf das 


Preise in Pf/KW Std. 


UNI nn 


Nutzungsdauer in Stunden pro Jahr des Anschlußwertes 


Nr. Anschlußleistung i £ u i z Si Ru 
des ; von 500 | von 1000 | von 1400 | von 1600 | von 2200 | von 2600 | von 3000 
Tarifs in KW bis bis | bin bis | bis bis und 
99 1199 | 159 179  ! BY 2799 darüber 
l. Strom von niedriger Spannung. 
. | o% | z ; 
l bis ? 26,0 24,4 21,6 19,6 181 j 171 | 164 
2 von 21 bis 4 24,4 22,5 20,2 18,0 165 ' 15 | 14,8 
4 » 6l, 9 21,2 19,3 17,0 14,8 13,3 12,3 11,6 
6 ao 21 „ 15 20,8 17,2 14,6 12,4 10,9 9,9 9,2 
8 ‚5901 „ $ 176 16 13,4 11,2 97 | 8,7 8 
10 s 00E a T — ' 152 12,7 10,4 1.90 80:4 22 
12 „ 90,1 „ 110 = 14,5 121 0 99 © z4 | 7,4 6,7 
14 „ 150,1 u. darüber —- 14,4 118 96 RI 7,1 6,4 
2. Strom von hoher Spannung. 
A. 10000 V und darüber, gemessen am Ausgang der Empfangsstelle. 
15 | 1000 und darüber | — | 5,4 6,5 6,0 5,6 | 2 en 
B. 10000 V und darüber, gemessen beim Austritt aus der Zentrale, 
“| 1000 und darüber | Rabatt von 300, auf den Tarif Nr. 15. 


Die Tarife 1 und 8 koınmen zur Anwendung bei einer jährlichen Mindest-Nutzungs- 
dauer des Anschlußwertes von 500 Stunden; die Tarife 10 und 15 bei 1000 Stunden. 
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verwendete Kapital ergeben hätte, außer 
dem Zins von 5 % und der Tilgung. Die ge- 
nauen Untersuchungen über die Verhältnisse, 
unter welchen die verschiedenen Werke auszu- 
führen wären, haben jedoch ergeben, daß, um 
jede Überraschung auszuschließen, das Anlage- 
kapital nahezu verdoppelt werden müßte, so 
daß 120 Mill. M notwendig würden. Ferner 
hat eine gründliche Prüfung der wahrschein- 
lichen Einnahmen eine wesentlich höhere 
Ziffer ergeben, als anfänglich angenommen. 
Man schätzt, daß von den 1300 Mill. KW Std., 
welche das Werk erzeugen könnte, 500 Mill. 
nach Paris übertragen werden würden. Bei 
einem mittleren Verkaufspreis von nur 1,6 Pf 
wären die jährlichen Einnahmen schon 21 Mill. 
M, so daß nach der vorläufigen Schätzung der 
Betriebsausgaben sioh eine angemessene Divi- 
dende ergeben würde. 

Entwurf von Bellegarde und Mal- 
pertuis. Während der erste Entwurf zwei 
Stauwehre und vier einzelne Werke annahm, 
sieht der neue Entwurf, der von der Société 
des Forces hydrauliques du Rhöne und der 
Société des Forces hydrauliques de Malpertuis 
ausgearbeitet wurde, nur zwei Werke vor: 
Das eine in Bellegarde und das andere in Mal- 
pertuis. Das nutzbare Gefälle des Stausees von 
Bellegarde beträgt rund 30 m, was bei einer 
Wassermenge von 400 cbm einer Leistung von 
120 000 PS entspricht, die auf 12 Gruppen von 
je 10 000 PS verteilt würde. Der Stausee von 
Malpertuis ließe es zu, bei der Gefällhöhe von 
33,86 bzw. 38,30 m bei Niederwasserstand eine 
Wassermenge von 400 obm auszunutzen. Nach 
den endgültigen Feststellungen könnten durch 
beide Werke zusammen, gemäß den jüngsten 
Entwürfen, Gefälle ausgenutzt werden zwischen 
68,26 und 63,58 m falls, die Wassermenge der 
Rhone von 120 cbm auf 400 obm ansteigen 
würde. Wie dem auch sei, das Werk Malpertuis 
wird so angelegt werden, daß es 12 Einheiten 
zu 12 500 PS, somit eine Gesamtleistung von 
150 000 PS ergibt. Die beiden Werke von 
Bellegarde und Malpertuis könnten somit ins- 
gesamt 270 000 PS liefern, wenn man eine 
sekundliche Wassermenge von 400 obm zuläßt. 
Die Urheber des zweiten Entwurfes schreiben 
dem bei Bellegarde errichteten Stausee die 
gleiche Rolle zu, wie dem See bei Gönissiat 
(erstes Projekt), nämlich den, ausgleichend 
auf die Wasserentnahme zu wirken. Die Ober- 
fläche des ersteren beträgt nur 270 ha an 
Stelle von 380, da seine Länge nur 15 km 
statt 23 erreicht. Der durch den Damm bei 
Malpertuis geschaffene See erstreckt sich in der 
hinteren Partie des Tales; er hat nur eine 
Fläche von 28 ha und dürfte als Ausgleichs- 
reservoir nur eine sehr sekundäre Rolle spielen. 

Was die Ausgaben für die beiden Ent- 
würfe betrifft, so ist es bei der Verschieden- 
artigkeit der Anlagen schwer, Vergleiche zu 
ziehen; es sei nur kurz darauf hingewiesen, 
was beiden gemeinsam ist. Es ist nicht richtig, 
was man öfters sagte, daß durch die Übertra- 
gung der Rhonewasserkräfte die Umgebung 
einer Hilfsquelle beraubt würde, auf welche sie 
einen Anspruch hat. Nicht die gesamte Energie 
wird nach Paris fortgeleitet, und außerdem 
sind die in Betracht kommenden Gegenden so 
nahe den Alpen, daß es leicht sein wird, noch 
andere Wasserkräfte nutzbar zu machen. Duroh 
die Fortleitung der Energie nach Paris wird 
einer Erniedrigung des Preises vorgebeugt, 
der, falls diese beträchtlichen Energiemengen 
am Orte selbst verkauft werden müßten, jeden- 
falls sehr gering ausfallen dürfte. Des öfteren 
wurde auch eingewendet, daß durch den Ent- 
wurf von G&nissiat Frankreich um eine seiner 
Naturschönheiten ärmer gemacht würde; dies 
ist eine offensichtliche Übertreibung. denn die 
fragliche Schlucht, die übrigens sehr wenig 
besucht wird, hat, seitdem bereits ein Werk bei 
Bellegarde erbaut wurde, viel von ihrem Werte 
verloren. Es trifft diese Einwendung übrigens 
fast ebenso auf den Entwurf Bellegarde und Mal- 
pertuis wie auf den von G&nissiat zu, denn ge- 
mäß der neuen Entwürfe würde das Werk von 
Bellegarde bei niedrigem Wasserstand die ge- 
samte Wassermenge des Flusses aufnehmen. 
Im übrigen dürften die durch das Stauwehr von 
Genissiat sowie durch die Dämme von Belle- 
garde und Malpertuis geschaffenen Reservoire 
Seen darstellen, deren malerische Schönheit 
vielmehr geschätzt werden würde wie der 
gegenwärtige Zustand. 


Auf alle Fälle ist es i 
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sicher, daß sie sehr viel häufiger besucht wer- 
den würden wie heute. Soviel steht fest, daß 
kein ernstliches Hindernis sich einstellt, jene 
Energie methodisch nutzbar zu machen, die 
sich heute in den tobenden Fluten der Rhone 
verliert und einer mechanischen Leistung gleich 
kommt, wie sie durch den jährliohen Verbrauch 
von 1500000 t Kohlen geliefert wird. Ist 
man der Ansicht, wie die Urheber der frag- 
lichen Projekte und sehr viele andere Ingenieure, 
daß der Schiffahrt auf der oberen Rhone eines 
Tages eine bestimmte Bedeutung zukommt, 
so kann man nur hinzufügen, daß diese Ent- 
würfe die für die Schiffahrt erforderlichen An- 
lagen nur noch erleichtern und sie zu einem 
guten Teil erst möglich machen werden. Es 
besteht kein Zweifel, daß in einer kurzen 
Spanne Zeit der Staat eine Auswahl unter den 
vorgelegten Entwürfen treffen wird. 


Die elektrische Kraftverteilung auf 
ausgedehnte Gebiete in Frankreich. 


Wir entnehmen einer Arbeit von E. de 
Longuevalüberdie französischen Wasser- 
kräfte!) folgende von den Herren P. Bizet, 
Direktor der Compazie Générale d’Electricité, 
und Henri Cahen zusammengestellte Ziffern, 
aus welchen zu ersehen ist, daß bis heute kaum 
der vierzehnte Teil der vorhandenen hydrau- 
lischen Energie Frankreichs in Verwendung ge- 
nommen wurde: 


l. Ausgebaute hydroelektrische 


Anlagen. 
PS bei Verwendung 
Gebiete Mittel- | - T 
wasser Kraft- — Elektro- 


verteilung, chemie 


500 000 205 000, 295 000 
55 000 5500 — 
70 000 40000 30 000 
25 000 25000 — 


Alpengebiet 
Zentralgebiet 


ee 8 
Übriges Gebiet 


Zusammen . | 650 000 325 000 325 000 


2. Verfügbare hydraulische Gesamt- 
energie. 


Mill. PS 


Gebiet 


Nördliche Alpen . 
Südliche Alpen er 
Zentralgebirge, Vogesen u. 


Jura . P 0,900 1,800 
Pyrenäen . . .... -| 1,000 | 2,000 
Restliche Gebiete 0,400 0,800 


Zusammen .. s] 4,600 | 9,200 


Von den verfügbaren 9 Mill. PS finden also 
nur 0,650 oder 7% nützliche Verwendung. Die 
Alpen mit ihren schneebedeckten Häuptern 
bilden die hauptsächlichste hydraulische Kraft- 

uelle. Die industriereichsten Gegenden des 

andes liegen aber nicht in den Alpen, sondern 
im Norden und Osten, wo keine nennenswerten 
Wasserkräfte vorhanden sind. In diesen Teilen 
Frankreichs mußten große Dampfzentralen 
errichtet werden, wovon einige sich unmittel- 
bar an den Kohlengruben befinden, wie z. B. 
in Lens oder in Bethune. Paris allein ver- 
braucht mehr als 0,3 Mill. PS, eine Energie- 
menge, welche die Zentralstationen der Pa- 
riser Vororte, die Kraftwerke von Saint 
Denis mit 0,1 Mill. PS an der Spitze, aus nord- 
französischer Kohle, allerdings unter Zuhilfe- 
nahme ausländischer Kohlen, erzeugen. Dem 
entgegen wird nun ein großes Projekt ernstlich 
in Erwägung gezogen behufs Nutzbarmachung 
der Wasserkräfte der Rhone unweit der 
schweizerischen Grenze zur Versorgung von 
Paris mit Elektrizität. Es sollen 0,15 Mill. PS 
mit einer Spannung von 120 000 V von Belle- 

arde nach Paris (400 km) überführt werden. 

a solche hohe Spannungen in den Vereinigten 
Staaten schon verwendet werden und sich 
prakiieoi bewährt haben, ist an dem Gelingen 

er Bellegarde-Pariser Kraftübertragung nicht 
zu en (Vgl. den voraufgehenden Artikel. 


Wir sind weit von der Epoche entfernt, wo 
vor kaum einem Drittel Jahrhundert, aller- 
dings aber noch vor der ersten elektrischen Ausg- 


1) Vgl. „La: Lumière Electrique”. Bd.22, 1913, S. 165 ff- 
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le Se Paris (1881)der bekanntefranzösische 
Elektriker Th. du Moncel sagen konnte: 
„Eins ist aber sicher, daß nämlich bis heutekein 
einziger Elektromotor die Leistung von einer 
Pferdestärke erreicht hat.“ 

. Was würde du Moncel zu den je 20 000 PS 
leistenden Wechselstromgeneratoren der neuen 
Pariser Elektrizitätswerke (Compagnie Parisi- 
enne de distribution d’Electricit6) oder der 
Barcelona versorgenden Energia Electrica de 
Cataluña sagen oder gar zu den Turbodynamos 
von je 30 000 PS der Firma Brown, Boveri oder 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft ? 
Alle fünf Jahre kommen immer größere Ein- 
heiten zur Ausführung. Bei der Pariser Welt- 
ausstellung von 1900 haben Alternatoren von 
3000 bis 6000 PS Aufsehen erregt. Von 1905 
bis 1910 kamen solche von 6000 bis 10 000 PS 
in Verwendung. Seither genügen 20 000 PS 
leistende Einheiten nicht mehr, und wir sind 
nunmehr bei solchen von 30 000 PS angelangt. 

Die Zentralstationen ne ınen in gleichem 
Verhältnisse zu. Elektrizität» rerke von insge- 
samt 50 000 PS finden sic :chon in vielen 
Provinzstädten, wie z. . in Marseille, 
in Lyon, in Lille und Umgebung usw. Wir 
sind da inmitten einer bedeutenden volkswirt- 
schaftlichen Entwicklung, die von ebenso ein- 
schneidender Wirkung ist wie jene der Eisen- 
bahnen vor drei Viertel Jahrhundert. Im An- 
fang existierten nur lokale Elektrizitätswerke, 
deren Leitungsnetze sich nur langsam bis über 
die Grenze der Stadt hinaus entwickelten. Spä- 
ter kamen Konkurrenzunternehmungen, die 
sich zuerst bekämpften, bis.dann die Tendenz 
hervortrat, solche Anlagen in eine Hand zu ver- 

inigen, Kartelle, Verbände zu bilden, deren 

itungsnetze ein ganzes Gebiet bedecken und 
elektrischen Strom bis in die kleinsten Ort- 
schaften abgeben. Heute sind es noch siebzig 
bis achtzig Unternehmungen, welche den reich- 
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Abb. 51. Elektrizitätsverteilungrgebiete in Frankreich. 


sten Teil Frankreichs, u. zw. 7000 Gemeinden 
und beinahe 16 Mill. Einwohner, mit elektri- 
schem Strom versorgen, wir können aber über- 
zeugt sein, daß sie sich bald zu immer größeren 
konzentrieren werden so wie s. Zt. die Eisen- 
bahnen, die aus vielen Lokalbetrieben heute zu 
fünf oder sechs mächtigen Gesellschaften her- 
angewachsen sind. Zu einem Staatsmonopol 
wird es wohl nicht kommen, da solches in Frank- 
reich nicht beliebt ist. . 

Im Jahre 1906 zählte man in Frankreich 
2912 Gemeinden, welche ihren elektrischen 
Strom aus 1413 Zentralen erhielten. Im Jahre 
1913 war die Zahl der mit Elektrizität ver- 
sorgten Kommunen schon 7000, von denen 
2673 mehr ala 1000 Einwohner besitzen. Die 
Zahl der Kraftstationen stieg auf 2000, von 
denen 80 über 1000 PS, 25 über 10000 PS, 
8 über 20 000 PS, 3 über 40 000 PS und eine 
sogar über 100000 PS aufweisen. Hierzu 
kommen zwei neue Zentralen für die Beleuch- 
tung von Paris mit 40 000 und 80 000 PS. _ 

Achtzig Unternehmungen verteilen ın 
Frankreich die elektrische Energie. Sie zer- 
fallen in zwei Kategorien. Die eine beharrt 1n 
der Rolle des Stromerzeugers, baut Zentral- 
stationen und Stromleitungen bis zu den Un- 
terstationen. Die zweite Art bilden die Strom- 
verteilungsunternehmungen, welche die Energie 
von den ersteren kaufen und im Bereiche ihrer 
Konzessionen an die Abnehmer weiter verteilen. 
Beide Gruppen repräsentieren eine Gesamt: 
leistung von ca. 1 Mill. PS, u. zw. 0,650 Mill. PS 
mittels Dampf und 0,325 mittels Wasserkraft 
erzeugt. An Aktienkapital verfügen sie über 
mehr als 900 Mill. Fr, von denen mehr als die 
Hälfte auf Tinternehmnngen mit Wasser- 
kraft entfällt. 
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1900 betrug die Gesamtlänge der Vertei- 
lungsnetze kaum einige hundert Kilometer, 
während sie jetzt die stattliche Zahl von 
13 500 km erreicht, teilweise in Form von 
rungen: teilweise alsin die Erde gebettete 

abel. 

. „Wie aus Abb. 51, welche die Karte Frank- 
reichs mit den eingezeichneten Verteilungsge- 
bieten der bestehenden Elektrizitätswerke dar- 
stellt, ersichtlich ist, wird Nordfrankreich 
weniger begünstigt als die südlichen oder die 
östlichen Departements. Im Norden fehlen 
eben die Wasserkräfte gänzlich. Dies schließt 
aber nicht aus, daß daselbst die Elektrizitäts- 
erzeugung unter ausgezeichneten Verhältnissen 
erfolgt, teils mittels Gichtgas- oder mit Saug- 
gasanlagen, zum großen Teil aber mit Dampf- 
turbinen. Zu den besten Anlagen gehören die 


. Elektrizitätswerke von Wasquehal (Energie 


Electrique du Nord), von Jeumont (Con- 
structions Electriques du Nord et de Est) und 
von Cambrai. 

Von den achtzig Gesellschaften können 
dreißig als bedeutende angeführt werden, die 
sich nach den Landesteilen in folgender Reihen- 
folge anordnen: l 

Im Süden begegnen wir längs der Riviera 
der „Energie Electrique u Littoral 
Mediterrangsen‘‘. Diese Gesellschaft verteilt 
in Verbindung mit der „Force motrice de 
la Haute Durance‘‘ den elektrischen Strom 
in dem Gebiet zwischen Marseille, Toulon und 
Nizza. Sie versorgt 11, Mill. Einwohner mit 
Elektrizität für Beleuchtung, Straßenbahn und 
Kraftverteilung. Ihre Wasserkraftwerke, drei 
an der Zahl, besitzen insgesamt 86 000 PS und 
ihre Dampfzentralen 32 000 PS. Die Haupt- 
leitungen haben eine Länge von 2500 km. Diese 
führen 50-periodigen Drehstrom unter 50 000 V 
von den Kraftwerken bis zu den Transforma- 
torenunterstationen und von da mit 13 500 V 
bis zu den Verteilungstransformatoren. 


Die „Sud-Electrique‘“ ist eine Tochter- 
en der Vorgenannten, die ihr einen Teil 
es Stromes liefert. Der restliche Bedarf wird 
von den „Forces Motrices de la Vis“ 
edeckt. Ihr Verteilungsgebiet umfaßt vier 
epartements, u. zw. Hérault, Gard, Vaucluse 
und Bouches-du-Rhöne mit einer Leitungs- 
länge von 1200 km. Die größeren Städte, 
welche von ihr versorgt werden, sind Avignon, 
Nimes und Montpellier. 

Im Westen treffen wir dann auf das Lei- 
tungsnetz der „Société Biterroise de Force 
et Lumidre‘ in der Stadt Béziers und weiter 
auf die „Société Méridionale de Trans- 
port de Force‘, welche mit einer Spannung 
von 20 000 Y Drehbstrom an 150 Gemeinden 
abgibt. Ihre Wasserkraftwerke befinden sich 
in dem Audetale. 

Im Gebiete der Pyrenäen finden wir die 
„Société Pyrénéenne d’Energie Elec- 
trique“ mit ihrer Orlu-Waserkraftaniage 
(Fallhöhe 940 m). Diese verteilt Drehstrom mit 
55 000 V durch ein Leitungsnetz von 1000 km 
Länge bis nach Toulouse. 

Im Südwesten zwischen den Städten 
Bordeaux, Angoulême und Périgueux arbeitet 
die „Energie Electrique du Sud-Ouest“ 
mit einem Warserkrattwork an der Dordogne 
oo 000 PS, Spannung 50 000 V). Im Zentrum 

rankreichs sind es vor allem zwei Unter- 
nehmungen, welche die Woasserkräfte der 
Sevennen verwerten: die „Compagnie Cen- 
trale d’Eclairage et de Transport de 
Force par l‘Electrieit6“, die die Stadt 
Limoges mit einer Kraftübertragung auf 
72 kın unter 20 000 V versorgt und hierzu eine 
Wasserkraft der Vézère mit 43 m Fallhöhe 
ausnutzt; dann die „Compagnie des che- 
mins de fer départementaux de la 
Haute-Vienne‘“, welche mittels ihrer W asser- 
kraft an der Vienne in Eymoutiers ein Lokal- 
bahnnetz von 300 km Länge elektrisiert hat 
und längs dessen den elektrischen Strom für 
Beleuchtung und Kraft verteilt. 


All diese Unternehmungen bilden eine bei- 
nahe ununterbrochene Reihe von Verteilungs- 
netzen vom Mittelländischen Meer bis zum At- 
lantischen Ozean quer durch das ganze Land. 
Östlich davon existieren drei andere mächtige 
Gruppen, wovon die größte der Stadt Lyon 
Strom liefert. Es ist dies die „Soci6te 
Lyonnaise des forces motrices du 
Rhöne‘‘ mit einem großen Wasserkraftwerk 
an der Rhöne in Jonage. Da dieses nicht mehr 
ausreicht, wird der übrige Teil des Strombe- 
darfs aus den Alpengruppen gedeckt, u. ZW. 
von der „Société Generale de Force et 
Lumière“, die drei Kraftwerke besitzt, eines 
in Avignonnet an dem Drac, ein zweites 
in Gavet an der Romanche und das dritte 
in Moutiers (Savoyen) an der Isère. Die 
Distanz von Lyon beträgt 180 km, die verwen- 
dete Spannung 50 000 V. Die Energie wird aus 
Moutiers nach Lyon mittels hochgespanntem 
Gleichstrom (Seriensystem von Thury) und aus 
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der Gegend von Grenoble mittels Drehstrom 
übertragen. 

In der Nähe von Grenoble finden wir 
noch zahlreiche andere hydroelektrische Un- 
ternehmungen, nämlich die „Société de force 
ınotrice et d’6clairage de la ville de 
Grenoble‘, welche ein Kraftwerk von 7000 PS 
an dem Roizonne-Wasserfall (210 m Fall- 
höhe) mit einem Verteilungsnetz von 45 km 
unter 30 000 V besitzt. Ferner die „Soci6t6 
de Fure et Morge et de Vizille‘ mit drei 
Zentralen: as an dem Drac (37 m Fall- 
höhe) und zwei andere an dem Laffray-Bache 
bei Vizille (375 und 550 m Fallhöhe). 

Dann kommt eine Reihe kleinerer Unter- 
nehmungen: die „Société des forces mo- 
trices du Haut-Gre6esivaudan‘ mit zwei 
Kraftwerken von je 2600 PS, wovon eines an 
dem Bredafluß bei Pontcharra und das 
zweite an dem Cernon bei Chapareillan 
liegt; die „Société d'énergie électrique 
de Grenoble et de Voiron“; die „Société 
hydro-électrique de l’Eau d’Olle‘‘; die 
„Société des forces du Fier‘‘ mit einem 
Kraftwerk in Brassily (Savoie), das von der 
Pariser Compagnie Continentale Edison er- 
baut wurde; die „Société hydro-6lectrique 
du Guiers‘‘; die „Soci6st6e hydro-ölec- 
trique de la Bridoire‘“; dann die „Soci6t6 
Immobilière des forces motrices du 
Vercors“, deren zwei Wasserkräfte an dem 
Bournefluß zur Versorgung der Städte Va- 
lence und Vienne verwendet werden; end- 
lich die „Société d’Electricite de la 
vallée du Rhöne‘‘, welche die Departements 
la Dröme und l’Ardöche mit Strom versieht. 

Die dritte Gruppe, von der wir sprachen, 
arbeitet im Zentralgebiete Frankreichs. Sie 
besteht aus folgenden Gesellschaften: der 
„Société des forces motrices d’Au- 
vergne‘ mit einer Zentrale an der Dore (30 m 
Fallhöhe), deren Energie in der industrie- 
reichen Gegend von Thiers und bis Vichy 
verteilt wird; der „Compagnie du gaz de 
Clermont-Ferrand" mit einem Kraftwerk 
an der Sioule (4000 PS mit 20 000 V Span- 


nung und 25 m Fallhöhe) und endlich der 


„Compagnie Electrique de la Loire et 
du Centre‘‘, welche den zahlreichen Fabriken 
der Gegend von Saint Etienne und Roanne 
teilweise aus ihren eigenen Kraftwerken an der 
Loire und Lignon (mit Dampfanlagen als 
Reserve), teilweise aber, ähnlich wie die Stadt 
Lyon, mittels Kraftübertragungen aus den 
Alpenwerken (mit 20 000 und 60 000 V) Energie 
liefert. Außerdem versorgt sie die Gegend von 
Montlugon mittels einer Wasserkraft an dem 
Cher (8000 PS bei 45 m Fallhöhe). 

Im Juragebiete haben wir die mit schwei- 
zerischem Kapital gegründete „Union Elec- 
trique“, deren Leitungsnetz an der Saône 
jenem der vorgenannten Gesellschaft begegnet. 

hre Kraftwerke liegen in Saut-Mortier 
sowie an dem Chalainsee am Ainfluß. 

Etwas nördlicher kommen wir zu den 
Krattleitungen der „Société des Forces mo- 
trices du Retrain‘‘, welche mittels ihrer 
Wasserkraft am Doubs (5000 PS mit 65 m 
Fallhöhe) die Gegend von Belfort speist und 
sich an das Leitungsnetz der mit Dampf ar- 
beitenden Elektrizitätswerke der Kohlengruben 
von Ronchamp („Société des Houillöres 
de Ronchamp‘) anlehnt. 

Zum Schlusse wollen wir noch der die 
östlichen und nördlichen Gebiete mit Strom 
versorgenden Darimpfzentralen gedenken, die 
u. a. folgenden Unternehmungen gehören: der 
„Société Vosgienne d’Electriecit6e‘‘ in 
Epinal; „Compagnie Lorraine d’Electri- 
cité“ in Naney; „Energie Electrique de 
Meuse et Marne“; „Ardennes Elec- 
triques“; „Energie Electrique du Nord 
de ia France‘; „Eleetrieite et Gaz du 
Nord‘ in Jeumont; „Soci6t6 Artösienne‘“ 
in Arras; „Soeiet6 Boulonnaise‘“ in Bou- 
logne-sur-Mer, die mit Gichtgasen erzeugten 
hochgespannten Drehstrom verteilt. K 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Konferenz zur Verhütung von 
Seekabelunterbrechungen durch Fischdampfer. 


Wie der, Electrician“ (Bd.71, 1913, S. 921) 
berichtet, ist kürzlich ein Weißbuch in franzönl- 
scher Sprache über die Verhandlungen der inter- 
nationalen Konferenz erschienen, die im Juni 
d. J. in London tagte zu dem Zweck, die Regle- 
rungen zu ähnlichen Maßnahmen zum Schutze 
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der Unterseekabel zu veranlassen, wie sie die 
britische Regierung seit 1908 mit Erfolg durch- 
geführt hat. 

Die Verhandlungen sind auch für die 
Starkstromkabeltechnık von Bedeutung, weil 
neuerdings Verlegungen von Hochspannuungs- 
kabeln durch breite Flüsse und Meeresarme 
wiederholt ausgeführt wurden und auch 
diese Kabel des Schutzes bedürfen. Wenn 
auch bei der Verlegung der 20 000 V-Kabel 
durch die Peene, die Swine und durch die 
Meerenge bei Stralsund im Jahre 1912 die 
Kabel eingebaggert werden konnten, so wird 
sich diese Maßregel beim Kreuzen tieferer 
Meeresteile, z. B. bei der geplanten Kraft- 
übertragung von den Trollhättafällen durch 
den Sund nach Kopenhagen !), doch verbieten. 

An der Konferenz nahmen Vertreter von 
Belgien, Dänemark, Frankreich, Deutschland, 
Holıand, Norwegen, Portugal, Schweden und 
Spanien teil. 

Den ersten Anstoß zu dieser Konferenz 
gaben die im Jahre 1908 festgestellten Be- 
schädigungen an den von der irischen Küste 
ausgehenden 13 atlantischen Kabel durch die 
Schleppnetze von Fischdampiern ?). 

Die englische Regierung setzte infolge- 
dessen damals einen Ausschuß ein, in dem 
auch die Kabelgesellschaften und die Fischerei- 
gesellschaften vertreten waren. Das jetzt 
herausgegebene Weißbuch enthält auch über 
das Ergebnis dieser Verhandlungen nähere 
Mitteilungen. Die englische Regierung hat die 
Fischereieinrichtungen und besonders das Ge- 
schirr der Fischdampfer streng beaufsichtigen 
lassen und schon dadurch einen erheblichen 
Rückgang der Kabelunterbrechungen erzielt. 
Allerdings galt es dabei auch die Interessen 
der für die Volksernährung überaus wichtigen 
Fischereiindustrie zu wahren. 

Auf der internationalen Konferenz im 
Juni d. J. wurde hauptsächlich über fol- 
gende Schutzmaßnahmen verhandelt: Alle 
Seefahrt treibenden Länder sollen darauf 
hinwirken, daß die Schleppnetze und das 
übrige Fischereigeschirr so konstruiert werden, 
daß die Möglichkeit der Beschädigung von 
Unterseekabeln auf ein Minimum verringert 
wird. Jeder vertretene Staat soll eine be- 
sondere Aufsichtsbehörde einsetzen mit der 
Aufgabe, die Beschädigungen von Kabeln 
durch Fischdampfer zu verhindern und auch 
andere einschlägige Fragen zu bearbeiten. 
Ferner soll die seemännische Bevölkerung über 
die Herstellung und Verwendung der Unter- 
seekabel möglichst aufgeklärt werden. End- 
lich wurde noch der Wunsch ausgesprochen, daß 
die vertretenen Staaten alle über den Kabel- 
schutz gemachten Erfahrungen untereinander 
austauschen und in die Praxis umsetzen. 

Außer diesen Leitsätzen gebeu auch die 
Ausführungen des englischen Landwirtschafts- 
ıninisters einen Anhalt für weitere Maßnahmen 
zum Kabelschutz. Die öffentliche Bekannt- 
machung des Weges, den die Kabel auf dem 
Meeresgrunde nehmen, wird zwar für untun- 
lich gehalten, anscheinend weil bei allgemeiner 
Kenntnis der genauen Kabelwege ihre Zer- 
störung durch feindliche Schiffe im Kriegsfalle 
zu leicht wäre. Die englischen Kabelgesell- 
schaften haben sich nicht allein auf die Regie- 
rungsmaßnahmen verlassen: Sie haben z. B. 
bei notwendigen Kabelreparaturen den bis- 
herigen Kabelweg geändert, wenn er an der 
Fehlerstelle gerade durch fischreiche, oft von 
Fischdampfern aufgesuchte Meeresgründe 
führte, selbst wenn hierzu eine größere Kabel- 
länge erforderlich war. Beim Verlegen neuer 
Linien oder auch bei Reparaturen wählten die 
englischen Gesellschaften schwerere Kabel als 
bisher, besonders hei den Zwischentypen für 
Meerestiefen bis 800 Faden (1463 m), bis zu 
der die größten Fischdampfernetze reichen; die 
stärker armierten Kabel Können dem Zug der 
Schleppnetze besser widerstehen. 

Durch die hier erwähnten Maßnahmen und 
auch durch die Einsicht und das Entgegenkom- 
men der Fischereigesellschaften, die ja selbst 
durch den Verlust ihrer Netze bei Kollisionen 
mit Kabeln schwere Verluste erleiden, ist die 
Häufigkeit der Kabelunterbrechung in Eng- 
land stark verringert worden. 

In diesem Zusammenhange dürften Er- 
gebnisse von Untersuchungen interessieren, die 
über andere Feblerursachen an Seekäbeln aus- 
geführt worden sind °). Von der Großen 
Nordischen Telegraphen- (Gesellschaft war 1909 
das vor der Mündung des Tsien Kiang-Flusses 
liegende Kabel Gutzlaff-Amoy näher zur Küste 
gelegt worden, um den bisherigen Umweg zu 
sparen. Während das Kabel bisher gut gear- 
beitet hatte, wurde es nach der Umlegung ın 
sechs Monaten zehnmal unterbrochen, ohne 
daß ein sichtbarer Grund hierfür vorlag. Die 


ı) JETZ“ 1913. S. 1115. 
3) Vgl. „The Electrician“, Bd. 61, 1908. S. 204, 241, 319, 
359, 399, 479, und „ETZ“ 1909, S 548; 1911, S5. 419. 


) Vgl. „Electrical Review”, Bd. 71, 1912, 8. 111. 
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Tiefe betrug 24 m, die Armierung bestand aus 
zehn Stahldrähten von 7,6 mm Durchmesser. 
Eine Prüfung der Drähte ergab, daß sie in 
einiger Entfernung von der Bruchstelle den 
Bedingungen entsprachen, während die Bruch- 
festigkeit und die Dehnung an der Fehlerstelle 
viel geringer war. Ein Materialfehler konnte 
von vornherein nicht vorgelegen haben, da das 
Kabel sonst schon beim Verlegen gebrochen 
wäre. Die Bruchfläche der Drähte hatte die 
typische Beschaffenheit von Eisen- oder Stahl- 
drähten, die durch sehr häufige Änderungen in 
der Zugbelastung oder durch Hin- und Her- 
biegen ermüdet und bei etwas stärkerer Be- 
lastung gebrochen sind. Da die Drähte meist 
an ein und derselben Stelle gebrochen waren, 
und die Kupferader kein Anzeichen von Strek- 
kungen zeigte, kann die Beanspruchung nur 
lokalen Charakter gehabt haben. j 

Die Große Nordische und andere Tele- 
graphen-Gesellschaften suchten diese Erschei- 
nung auf folgende Weise zu erklären: Das 
Kabel kann beim Umlegen vor der Fluß- 
mündung zu straff verlegt worden sein, so daß 
es gleichsam an zwei Stellen — die allerdings 
nicht als Punkte zu denken sind — fest auflag 
und zwischen diesen vibrierte. Durch Ände- 
rungen in der Strömung und den vom Fluß 
mitgerissenen Schlick werden Erschütterungen 
in dieser Kabelstrecke hervorgerufen, so daß 
die Armaturdrähte, die gleichsam an den 
Stellen, an denen das Kabel aufliegt, vielleicht 
inillionenmal um einen sehr kleinen Winkel 
gebogen werden; das Material ermüdet bei 
diesen Vibrationen und bricht schließlich unter 
geringer Überlast. Besonders leicht wird diese 
Erscheinung auftreten, wenn sich das Kabel 
zwischen zwei Erhöhungen unter Wasser, 
auch wenn diese nur ganz gering sind, auf- 
gehängt hat. Derartig kleine Unterschiede im 
Meeresboden bleiben zuweilen beim Ausloten 
der Kabelstrecke unbemerkt. 

Auch diese in der Praxis gemachten Er- 
fahrungen sollten bei der geplanten Verlegung 
von Starkstromseekabeln vor Flußmündungen 


oder in Meeren mit starker Fbbe und Flut 
beachtet werden. Fr. 


Neues Fernsprechseekabel. 


[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 822, 
2 Sp., 4 Abb.] 


. Die British Columbia Telephone Co. hat 
kürzlich durch den Golf von Georgia, zur Ver- 
bindung von Vancouver mit Victoria, B. C., ein 
vieradriges Fernsprechkabel von 51 km Länge 
auslegen lassen. Jede Ader besteht aus einem 
Hauptleiter von 2,08 mm Stärke, um den sich 
12 Drähte von je 0,72 mm Durchmesser legen 
(Abb. 52); dieses Seil ist mit einer Lage 0,3 mm 
starken, weichen Eisendrahts eng umwickelt 
(25 Windungen auf 1 cm) und dann mit Gutta- 
percha umpreßt. Sowohl die Guttapercha 
wie der Kupferleiter haben ein Gewicht von 
300 lbs auf die Seemeile. Die vier Adern sind 
mit Garn verseilt, und der so gebildete zylinder- 
förmige Kern ist mit Messingband abgeschlossen. 


Abb. 32. 


Die Bewehrung besteht aus 15 je 4,9 mm 
starken galvanisierten Stahldrähten, die von 
zwei Lagen Garn und Kompound geschützt 
werden und in Garn eingebettet sind, derart, 
daß das ganze Kabel einen Durchmesser von 
etwa 5b cm hat und 8 Tonnen auf die See- 
meile wiegt. Die elektrischen Konstanten jeder 
Ader, auf die Seemeile bezogen, sind folgende: 
Leitungswiderstand 4 Ohm, Kapazität 0,35 
Mikrofarad, Isolationswiderstand 250 Megxohm 
nach 1 Minute Einschaltung bei 75° F. Die 
Ausrüstung des Kabels mit Pupinspulen hat 
man wegen der zu überwindenden großen 
Wassertiefe — bis zu 990 m — nicht für sicher 
genug gehalten und daher die gleichmäßig ver- 
teilte Selbstinduktion durch die Eisendraht- 
schicht gewählt. Die vier Adern gehören zu 
zwei Stammleitungen und einer Doppelsprech- 
schaltung, also zu drei Stromkreisen. Die Ge- 
samtkosten belaufen sich auf 480 000 M. 
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Fernsprechen in eindrähtigen Kabel- 


leitungen. 
[Ann. d. P., Telegr. u. Teleplı., Bd. 2. 1913, 
S. 544] 


Da bei größeren Meerestiefen nıchradrige 
Kabel nicht ausgelegt werden können, war es 
von Interesse, festzustellen, ob auch durch ein- 
drähtige Kabelleitungen eine ausreichende 
telephonische Verständigung erzielt werden 
kann. Einschlägige Versuche fanden unter Ver- 
wendung des i#ranzösisch-englischen Krarup- 
kabels statt, wobei eine Ader des Kabels an 
beiden Enden mit Erde verbunden und durch 
Übertrager an die vorhandenen oberirdischen 
Doppelleitungen angeschlossen wurde. Die 
Versuche ergaben, daß eine Sprechverständi- 
gung angängig war und einer Störung durch 
Erdgeräusche nicht unterlag. Allerdings blieb 
die Lautstärke, wenn Übertrager mit gleichen 
primären und sekundären Windungen zur Ver- 
wendung kamen, erheblich hinter derjenigen in 
einer Kabeldoppelleitung zurück, vermutlich 
infolge von Reflexionsverlusten. Dem Mangel 
ließ sich jedoch durch Benutzung von Über- 
tragern mit ungleichen Windungen. die so be- 
messen waren, daßihre Charakteristik möglichst 
derjenigen der anzuschließenden Landleitung 
gleichkam, fast gänzlich abhelfen. Es ist also 
angängig, im Notfalle auch Kabeleinzelleitun- 
gen zum Fernsprechen zu verwenden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Titanic- Konferenz über drahtlose 
Telegraphie. 


Anı 12. November wird in London eine 
internationale Konferenz zur Sicherung der 
überseeischen Personenbeförderung tagen. In 
dem Programm dieser Konferenz ist auch, wiedie 
„Magdeburgische Zeitung‘ berichtet, eine Be- 
schlußfassung über die Einrichtung der draht- 
losen Telegraphie auf Schiffen vorgesehen. 


Diese Frage wurde bei den Beratungen, die die 


deutsche Reichsregierung mit Schifiahrtsinter- 
essenten zur Vorbereitung der internationalen 
Konferenz abhielt, auf Grund von sachver- 
ständigen Gutachten eingehend geklärt. Es 
wurden dabei folgende Leitsätze aufgestellt: 


auf Schiffen müssen bei Tag und Nacht so 
überwacht sein, daß die etwa ausgesandten 


gefangen werden können. 

zu gewissen Tages- und Nachtzeiten Presse- 

nachrichten von den großen Landstationen 

aufnehmen, sollen Vorkehrungen getroffen 

mit normaler Wellenlänge ausgesandten 

nicht überhört werden. 
Bei Abwicklung des gesamten Telegra- 


dungen eingeräumt werden. 


elektrischen Energie zur Betätigung der draht- 
losen Telegraphenapparate auch dann noch 


sonstige Vorkommnisse außer Betrieb gesetzt 
sein sollte. 

Auf großen Passagierdampfern muß Vor- 
sorge getroffen werden, daß auch nach Zer- 
störung eines Mastes und dadurch her ei- 
geführte Außerbetriebsetzung der Haupt- 
antenne eine Telegraphiermöglichkeit vor- 
handen bleibt. 

Zur weiteren Prüfung dieser Leitsätze 
wurde dann noch eine besondere Kommission 
eingesetzt, der gleichzeitig die Frage des Eis- 
nachricehtendienstes übertragen wurde, weil 
sie mit der drahtlosen Telegraphie im engen 
Zusainmenhange steht. Dentschland hat seine 
ursprüngliche Absicht zu zwangsweiser Ein- 
führung der drahtlosen Telegraphie auf allen 
Ozeandampfern mit Rücksicht auf die bevor- 
stehende internationale Regelung vertagt. An- 
dere Länder dagegen, wie z. B. England und 
die Vereinigten Staaten haben in der Zwischen- 
zeit dureh Gesetz oder Verordnung die zwangs- 
weise Einführung der drahtlosen Telezraphie 
im überseeischen Schiffsverkehr gererelt. 


Der menschliche Körper als Antenne. 


A. A. Campbell Swinton besitzt in seiner 
Wohnung in London einen funkentelegraphi- 
schen Empfangsapparat, der für gewöhnlich 
mit einem Luftdralt in Verbindung steht. 
Wenn er den Luftdraht abnimmt und die 
Klemme, an der er sonst angelegt wird, mit dem 
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Die Apparate für drahtlose Telegraphie 


Hilferufe in Not befindlicher Schiffe von 
allen in Reichweite fahrenden Schiffen auf- 


Auf allen großen Passagierdampfern, die 


werden, daß wälırend dieser Zeit auch die 
Hilferufe eines in Not befindlichen Sehiffes 
»henverkehrs auf See muß den drahtlos 
unausgesandten Gefahr- und Notsignalen 
unbedingt der Vorrang vor allen andern Mel- 

Es ist anzustreben, die Erzeugung der 


sicher zu stellen, wenn die elektrische Haupt- 
zentrale des Schiffes überflutet oder durch 


23. Oktober 1818. 
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Finger berührt, so ist er imstande, schwach, 
aber vollkommen hörbar die von der Station 
der Admiralität ausgehenden Zeichen aufzu- 
nehmen. Allerdings ist zum Gelingen des Ver- 
suchs nötig, daß sehr sorgfältig abgestimmt wird 
und ein Brownsches Relais sowie ein Kristall- 
detektor in feinster Einstellung angewandt 
werden. (,.The Electrieian.‘‘) 


Anlagen und Projekte. 


Deutschland und Kolonien. Die 
Empfangsstation der vom Ingenieur Schneider 
geplanten Zentrale für funkentelegraphische 
Zeitübertragung in Fulda ist in Betrieb ge- 
nommen worden. Die zugehörige Sendestation 
in Kämmerzell bei Fulda befindet sich im Bau. 
(„Frankf. Ztg.‘) 

Mit der Errichtung einer Großstation in 
Tafaigata unweit der samoanischen Hauptstadt 
Apia wird demnächst begonnen werden; sie 
wird nach dem System Telefunken gebaut und 
erhält eine Reichweite von 3000 km. Gleich 
große Stationen sollen in Rabaul (Deutsch- 
Neuguinea) und Nauru (Deutsch-Marschallin- 


u) in Angriff genommen werden. (,,Voss, 
tg.“‘). 


China. Das Marineministerium hat be- 
schlossen, alle Kanonenboote mit drahtloser 
Telegraphie auszurüsten. Nach Mitteilungen 
englischer Blätter in China ist eine deutsche 
Firma beauftragt worden, die Stationen einzu- 
bauen und die chinesische Mannschaft im Ge- 


brauch der Apparate zu unterweisen. (,Berl. 
Börs.-Cour.‘‘) 


Norwegen. Das Storthing hat das Ab. 
kommen mit der Marconi-Gesellschaft wegen 
Errichtung einer funkentelegraphischen Ver- 
bindung zwischen Norwegen und Amerika ge- 
nehmigt und 2 Mill. Kr für eine Station bei 
Stavanger bewilligt. (,Anh. Staats-Anz.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Abhängigkeit des Übergangswiderstandes 
der Kohlebürsten von der Temperatur. 


[F. Hayashi. Archiv für Elektrotechnik, 
Bd. 2, 1913, S$. 70.] 


Unter den Faktoren, welche den Übergangs- 
widerstand von Kohlebürsten beeinflussen, 
hat die Temperatur den größten Einfluß. Der 
Verfasser ermittelt zunächst unter Verwendung 
einer Joubertschen Scheibe mit einem Kurven- 
indikator den Spannungsabfall von Kohle- 
bürsten gegen Metall bei Wechselstrom von 
niederen Frequenzen (9, 16 und 25 Perioden) 
als Funktion der momentanen Stromdichte. 
Die so erhaltenen Kurven zeigen Hystereseer- 
scheinungen, die um so deutlicher hervortreten, 
je kleiner die Wechselzahl ist. Bemerkenswert 
ist der Umlaufssinn der Hysteresekurve. Er 
ist bei beiden Stromrichtungen verschieden. 
Bei der Stromrichtung Metall—Kohle ist der 
Spannungsabfall bei wachsendem Strome größer 
als bei fallendem, in der Stromrichtung Kohle— 
Metall umgekehrt. 

Hierauf wird der Temperaturverlauf der 
Übergangsstelle Kohle— Metall mittels eines 
in die Kohle eingebauten Thermoelementes 
untersucht. Es werden die Temperaturände- 
rungen bei stationären und nicht stationären 
Zustand ermittelt und graphisch dargestellt. 
Da der Übergangswiderstand von der Tempe- 
ratur der Kohle abhängt, so ist der Spannungs- 
abfall nicht allein eine Funktion des Momen- 
tanwertes der Stromstärke, sondern auch des 
Effektivwertes, weil dieser die Temperatur der 
Kohle bedingt. Wie die Versuche ergeben, 1st 
diese Abhängigkeit jedoch nicht sehr groß. 

Der Übergangswiderstand Kohle—Metall 
zeigt folgende Erscheinungen: 

l. eine starke Abnahme des Widerstande; 
bei zunehmender Stromstärke: 
2, eine Polarität des Widerstandes nach der 
Stromriehtung; PAA 
3. einen Wechsel des Sinnes der Polarität 
mit steigender Temperatur der Scheibe: 
4. Hysterese. 

Am Ende wird der Versuch Bee 
Erscheinungen durch den Einfluß der verschie 
denen Faktoren theoretisch zu erklären. Vg. 


Über Synehronmotoren ohne Erregung. 
[E. Jasse. Archiv CTE Bd. 2, 1913. 


S. 


\ Er- 
Leerlaufende Synehronmotoren, deren 
regung abgeschaltet wird, laufen unbehinden 
weiter und können in diesem Zustan = 8 s 
eine sehr geringe Belastung vertragen In re 
artiger Motor wird z. B. von Siemens ur 
zum Antrieb der Oszillographentromm 


~ a) LETZ" 1912, 8. 91. 
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nutzt. Als Charakteristik der Synehronma- 
schinen werden meist die V-Kurven benutzt 
d. h. der Ankerstrom als Funktion der Erregung 
bei konstanter Leistung. Da bei diesen Kurven 
zur Erregung null auch der Ankerstrom bzw. 
die Leistung null gehört, so enthalten die V- 
Kurven für den erwähnten Fall Vernaculässi- 
gungen. Sie sind in der Veränderlichkeit der 
re ei des Luftspaltes 
mit der Verschiebun es Läufers ü 
der Feldachse zu suchen: en 
Der Verfasser behandelt eingehend die 
Arbeitsverhältnisse solcher Motoren. Es werden 
die Formeln für die magnetomotorischen Kräfte 
der Wicklungen beim Einphasen- und Dreh- 
stromsystem aufgestellt und, um zu einer Dar- 
stellung des Drehmomentes zu gelangen, die 
magnetische Energie der Felder berechnet. 
Für die Dreiphasenwicklung ergeben die For- 
meln für das Drehmoment für die Polbreite 


P=0 und $ = A (p = Polpaarzahl) den Wert 


null, folglich gibt es für einen dazwischen lie- 
genden Wert der Polbreiteein Maximum ; dessen 
Größe ermittelt wird. Es folgt, daß für alle 
praktischen Fälle p 8 = 20° (also die Polbreite 
im Winkelmaß 28 — ) als der günstigste 
Wert anzusehen ist. 

Die gleiche Untersuchung wird für die Ein- 
phasenwicklung durchgeführt. Die Kurven 
zeigen, daß das maximale Drehmoment etwa 
bei p? = 10 bis 15° auftritt, d. h. die gün- 
stigste Polbreite beträgt im Winkelmaß etwa 


20° 5, 
2p=- bis —-—. Ferner ergeben dieKurven, 


daß unter sonst gleichen Umständen bei der 
Drehstromwicklung das maximale Drehmoment 
den 6- bis 8-fachen Wert annehmen kann. 
Zum Schluß berücksichtigt der Verfasser 
in den Gleichungen noch den Einfluß des Anker- 
widerstandes, der namentlich bei kleinen Mo- 
toren eine wesentliche Herabsetzung des Maxi- 
malmomentes bedingt. Die erhaltenen Formeln 
werden an einem Zahlenbeispiel erörtert. 
Vg. 
Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neuere Installationsmaterialien. 


Abb. 53 zeigt eine neue, der Firma Ad. 
Schuch, Worms, durch D. R.-G.-M. geschützte 
Form eines zweiteiligen Porzellanein- 
führungskopfes für auf der Wand verlegte 
Rohre. Wegen der glatten Rückwand liegen 
größere Rohre, ohne daß Kröpten erforderlich 
wäre, unmittelbar an der Wand an, während 
die kleineren nur wenig abgekröpft zu werden 
brauchen. Die Verbindung des aufgesetzten 
Haubenteiles mit dem Unterteil erfolgt ohne 
besondere Hilfsmittel auf einfache Art durch 
Zwischenstecken eines Stückehens Leitungs- 
draht, z. B. Gummiaderleitung von 1 qmm. Be- 
sondere aus Draht od. dergl. hergestellte Ver- 
schußorgane, welehe leicht verloren gehen, sind 


Abb. 58. Zweiteiliger Einführungskopf uus Porzellan. 


also vermieden. Durch Anwendung von Reduk- 
tionsblechinuffen paßt die Einführung für alle 
gangbaren Rohrweiten; verwendbar ist die- 
selbe für zwei und mehr gesonderte Draht- 
einführungen. 


Die in Abb. 54 dargestellten beiden 
Goliathfassungen aus Porzellan kommen 
. ğ .. . \_ x 
einem weitgehenden Bedürfnis nach. Es ist 


bei der Verwendung von hochkerziren Metall- 
falenlampen heute das Bestreben, nach Mög- 
lichkeit Armaturen ohne WVbergläser zu ver- 
wenden, weil es sich herausgestellt hat, daß 
Lampen. die in Übergläser eingeschlossen 
sind, sieh stärker erwärmen und dadurch an 
Lebensdauer einbüßent). Die Art des Auf- 
baues bei der Fassung zeichnet sich durch eine 
gefällige Form aus. Namentlich die Hänge- 
form ist durch das Fehlen von Metallverschrau- 
bungen für die Aufhängung um vieles vorteil- 
hafter. Das Porzellan kann auch farbig herge- 
stellt und mit Zierlinien versehen werden. Be- 
merkenswert ist der hohe Schraubring, der den 


t) Vgl. ETZ" 1913. 8. 9%. 
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Lampensockel nmıanschettenartig umschließt. 
Wird ein hochgezogener, glockenförmiger 
Emaillereflektor, ein sogenannter Simplex- 
schirm, mit untergeklemmt, so genügt ein nie- 
derer Schraubring, da der Schirm dann den 
Lampensockel so weit übergreift, daß die 
Metallteile der Berührung entzogen werden. 
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Abb. 54. Goliathfassungen aus Porzellan. 


Eine auf neuen Prinzipien beruhende 
zweiteillige Wand- bzw. Dekorations- 
fassung derselben Firma ist in Abb. 55 dar- 


gestellt; es ist eine Fassung mit verdeckten 
Kontaktschrauben für ausgesprochene Rohr- 
montage. Die gesamte Anordnung läßt einen 
äußerst schnellen und bequemen Anschluß der 
Leitungen zu; das Montieren der Leitungen 


Abb. 55. Wandfassung. 


erfolgt in der Weise, daß man zwischen die 
Stoßstellen der zusammen mit den Leitungen 
verlegten Isolierrohre einen Bodenstein setzt. 
Die beiden Leitungsdrähte biegt man ausein- 
ander und legt diese in die Nuten des Steines; 
eine Entfernung der Isolation an dieser Stelle 
ist nicht notwendig. Hat man auf diese Weise 
alle Leitungen verlegt und damit die Brenn- 


Abb. 56. Porzellan-Hahnfassung. 


stellen bestimmt, so können die Fassungen 
angeschlossen werden. Hierbei wird das Ober- 
teil so über den Bodenstein gestülpt, daß die 
seitlichen kurzen Rohrnaben die Rohrenden 
übergreifen. Man zieht dann die zentrale Holz- 
schraube und darauf die beiden Kontaktschrau- 
ben fest, und die Fassung ist brennfertig. Den 
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Kontakt bewirken die Nadelspitzeuschrauben, 
die die Isolationshülle durchdringen und mit 
der Kupferader in Berührung kommen. Der 
Hauptvorzug dieser Fassung besteht in ihrer 
schnellen und bequemen Montage und in dem 
leichten Anschluß der Leitungen ohne Abiso- 
lierung. 

Erwähnt sei noch eine Porzellan-Hahn- 
fassung(Abb.56) mit solidem, auswechselbareni 
Einbau. Das Nippelgewinde wird in drei ver- 
schiedenen Größen ausgeführt (10 mm-, 1/4" 
und °/s“-Gasgewinde). Auch hier ist wieder 
am Fassungsmantel eine Nute zum Anbrin- 
gen eines Schalenhalters vorgesehen, um die 
Fassung auch mit Glasschalen oder dem be- 
kannten Krallenhalsschirm verwenden zu kön- 
nen. Der Schalenbalter wird also nicht durch 
den Fassungsring gehalten, was unvorschrifts- 
mäßig wäre. Es kann aber auch ebensogut ein 
hochgezogener, glockenförmiger Emailleschirmı 
— Sımplexschirm — zwischen Ober- und Un- 
terteil der Fassung geklemmt werden, welcher 
die Verwendung eines Schalenhalterx über- 
flüssig macht. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die elektrische Glühlampe mit Stickstoff- 
füllung. 


[General Electric Review, Bd. 16, 1913, S. 688, 
6 Sp., 2 Abb.] 


Es war von Beginn der Wolfranlampenher- 
stellung an bekannt, daß Wolframlampen mit 
einem sehrgeringen spezifischen Watt verbrauch, 
wie etwa 0,2 Watt/EK, nur für einige Sekun- 
den, gebrannt werden konnten. Das Schmelzen 
des Wolframfadens verhinderte jede weitere 
stärkere Belastung. Selbst bei einer Belastung 
von 0,5 Watt/FK schwärzten sich die Glocken 
in wenigen Stunden. Dieses Schwärzen der 
Glocken war also der Hauptgrund, weshalb die 
Wolframlampen nicht höher belastet werden 
konnten. 

Über den Grund des Schwärzens der Lam- 
pen herrschten verschiedene Ansichten. Es 
sprach vieles dafür, daß die Brenndauer der 
Lampen wesentlich erhöht werden könnte, 
wenn man ein vollkommenes Vakuum in der 
Lampe erzielte. Indessen versagten sowohl 
die Mittel zur Erzeugung eines solchen Vaku- 
unıs als auch vor allem die Mittel, derartig ge- 
ringe Drucke zu messen. Es wurde in den La- 
boratorien der General Electrice Co., Schenec- 
tady, ein genaues Studium der in der Lampen- 
glocke befindlichen Gase unternommen. Die 
Gase, welche vom Glühkörper, von den Haltern, 
und der Glocke ausgingen, und schließlich die 
Gase, die beim Auspumpen zurückblieben, 
wurden genau untersucht, obwohl ihre Mengen 
manchmal weniger als 1 mm? betrugen. Es 
wurde dann untersucht, welchen Einfluß das 
Einführen von Gasen in die Lampenglocke aus- 
übte. Hierbei zeigte es sich, dab ein Gas stets 
ein Schwärzen bewirkte, nämlich Wasser- 
dampf. Es ergab sich, daß Wasserdampf 
den Glühkörper angrift, und daß ein flüchtiges 
Wolframoxyd sowie Wasserstoff entstanden. 
Das so gebildete Wolframoxyd wurde dann auf 
der Glockenwandung durch den Wasserstoff 
reduziert. Der Beschlag der Glocke wurde dem- 
gemäß in eine Schicht metallischen Wolframs 
verwandelt, während der Wasserstoff sich mit 
dem Sauerstoff verband und wieder Wasser- 
dampf bildete, der dann wieder auf den Glüh- 
körper einwirkte. Bei Wasserdampfdrucken 
von selbst nur 0,0001 mm trat sogar schnelles 
Schwärzen auf. Durch vollkommene Entfer- 
nung des Wasserdampfes ergab sich aber auch, 
daß das Schwärzen auftrat. wenn kein Wasser- 
dampf vorhanden war. Diese Art des Schwär- 
zens entstand also augenscheinlich durch ge- 
wöhnliche Verdampfung. 

Nimmt man, bei Abwesenheit von Wasser- 
dampf, als Grund des Schwärzens die Ver- 
dampfung an, so ergaben sich zur Verhinderung 
des Schwärzens und zur Erhöhung der Liehtans- 
beute folgende Wege: 


l. Die Einführung von Gasen wie Stick- 
stoff oder Quecksilberdampf bei atmo- 
sphärischem Druek. 

2. Veränderung der Ablagerungsstelle des 

schwarzen Niedersehlags durch Konvek- 

tionsströme in (Gasen. 


Beide Methoden ließen sich mit Erfolg 
durchführen. Die Verwendung von Gas bei 
hohem Druck bewirkt einen Wärmeverlust 
des Fadens durch Konvektion. Dies würde 
zur Folge haben, daß man den Glühkörper bei 
höherer Temperatur brennen lassen müßte. als 
selbst im Vakuum, um dieselbe Liehtausbeute 
zu erhalten. 

Gleichzeitig wurden die Wärmeverluste der 
Glühkörper in verschiedenen Gasen studiert. 
Es ergab sich. daß der Wärmeverlust durch 
Konrektion nur wenig mit der Glühkörper- 
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temperatur wächst, u.zw. ungefähr proportional 
der > ten Potenz der Temperatur. Die ausge- 


strahlte Energie wächst anderseits ungefähr 
mit der 4,7 ten Potenz der Temperatur. Bei 
sehr hoher Temperatur wird demgemäß der 
Einfluß der Wärmeableitung verhältnismäßig 
gering. Es wurde auch gefunden, daß der 

ärmeverlust durch Konvektion bei dünnen 
Drähten und hohen Temperaturen fast so groß 
ist, als bei Drähten von vielfach dickerem 
Durchmesser. Die kühlende Wirkung eines 
Gases spielt daher eine erheblichere Rolle bei 
dünnen Glühkörpern als bei dickeren. Bei- 
spielsweise benötigte ein gerader Faden von 
0,0025 mm Durchmesser in Stickstoff bei Atmo- 
sphärendruck und bei einer Temperatur, welche 
der eines bei 1,0 Watt/FK im Vakuuin brennen- 
den Fadens entsprach, ungefähr 4,8 Watt/FK. 
Anderseits benötigte ein Glühkörper, dessen 
Durchmesser zehnmal so dick war (0,025 mm) 
bei derselben Temperatur nur 1,59 Watt/FK. 
Hieraus ergibt sich, daß es von großem Werte 


Tabelle 1. 


Spannung 
Namen und Ort in Volt 
der Kraftanlage und 


| 


Schaltung | 


Pacific Light a. Pow. Co., Big Creek 


(Los Angeles) . 150 000Y . 
Au Sable El. Co., Michigan. 140 000 A 
Southern Sierra Pow. Co., Bishop 

Creek (Los Angeles) _ 140 000 A 
Mississippi River Pow.Co., Keokuk- 

Iowa} . . . 22 22.2.2... |110000Y 
Georgia Pow. Co., Tallulah Falls. | 110 000 Y 
Ontario Pow. Co., Kanada . 110 000 Y 
Grands Rapid-Muskegon Pow. Co., 

Michigan . .. s... . . | 1100005 
Washington Water Pow. Co. 110 000 Y 
Sierra-San Francisco Pow. Co., | 

Californien 2222.75 104000Y | 
Yadkin RiverPow.Co., Nord-Caro- 

lina . 2.222 222220. o | 103 900 Y 
Great Falls Water Pow. Co., Mon- 

tana . . 2 2 2 22.222. on | 102 000 A, 
Southern Pow. Co., N. a. S. Caro- | 

lina 2 22.222. o | 100 0000Y | 
Great Western Pow. Co., Cali- 

fornien . . -» - 22 . .. . . | 1000005 
Central Colorado Pow. Co., Colo- | 

rado 220200. o f 100 000 A 
Shawinigan Water a. Pow. Co., 

Kanada. .. ahaaa’ 100 000 A. 


| 


ist, diekere Glühkörper zu benutzen. Prak- 
tisch dasselbe Ergebnis kann erzielt werden, 
wenn man die Fäden zu einer dichtgewundenen 
Spirale aufwickelt.e. Aus den obigen Betrach- 
tungen ergibt sich, daß die Lichtausbeute urn 
so größer sein wird, je größer der Durchmesser 
der Spirale ist.?2) Mit spiralförmig gewundenen 
Fäden in Stickstoff können sehr hohe Licht- 
ausbeuten erzielt werden, und die Brenndauer 
des Glühkörpers kann doch über 1000 Stunden 
betragen. Das Schwärzen der Glocke ist ver- 
mieden.. In besonders gestalteten Glocken kann 
das noch verdampfende Wolfram nur einen 
leichten braunen Belag im oberen Teil der 
Glocke bilden, wo er nicht weiter stört. Außer 
der hohen Lichtausbeute zeigen die neuen 
Lampen noch folgende Vorteile. Die Licht- 
farbe ist wesentlich weißer als die der bisherigen 
Wolframlampen, da die Glühkörpertemperatur 
mehrere hundert Grad höher liegt als bei ge- 
wöhnlichen Wolframlampen. Die Lichtfarbe 
ist derjenigen ähnlich, welche eine gewöhnliche 
Wolframlampe ausstrablt, die mit dem Doppel- 
ten ihrer normalen Spannung (allerdings nur 
für einige Minuten) brennt. Der Glanz des 
Leuchtkörpers ist fünfmal so hoch als in ge- 
wöhnlichen Wolframlampen. Dieser Umstand 
macht die neuen Lampen auch für Scheinwerfer 
und Projektionsapparate geeignet. Mo. 


ı) Vgl. .„ET7" 1913, R. 1193 und 1231. 
23) Vgl. ETZ" 1918, S. 1151. 
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Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Anlagen für 100 000 bis 150 000 V in Nord- 
amerika. 


Ausgedehnte Versorgungsgebiete und große 
ertragungsleistungen haben in Nordamerika 
weit mehr als anderswo dazu geführt, Kraft- 
übertragungen für besonders hohe Spannungen 
auszuführen. Eine ganze Reihe derartiger An- 
lagen ist im Laufe der letzten fünf Jahre dem 
Betrieb übergeben worden, und alle haben nach 
Beseitigung geringfügiger anfänglicher Mängel 
ihre Vorzüge und ihre Betriebssicherheit ein- 
wandfrei bewiesen. Beschreibungen und Ein- 
zelheiten über Bau und Betrieb dieser Anlagen 
sind häufig veröffentlicht worden, trotzdem 
dürfte eine Zusammenstellung ihrer hauptsäch- 
lichen Charakteristiken, soweit sie Hochspan- 
nungsnetze über 100 000 V betrifft, allgemeines 
Interesse besitzen (Tabelle 1). 


Ma- 
Fre- Länge| schinen- | Leitungen Spann- 
quenz in kun! leistung ' und Leitungsmaterial weite 
| in KVA | in m 


Ä 


26 000 6 x 500 mm? Al 


450 230 
60 375 9000; 3x 71mm? Cu , 150 
| | 
60 , 350 | 26000 6x 160 mm? Al 230 
Ä | m. Stahlseele 
25 | 225 | 108000. 6 x 154mm? Cu | 250 
60 145 30 000 6 x 68 mm? Cu ' 165 
25 | 450 : 78800) 6X 107,5mm? , 180 
| 6x 95mm? Al | 
j 
30 80! 10000 3x 33 mm? Cu 165 
60 | 720 : 26000 6 x 135 mm? Al 210 
60 220 | 34000) 3 x 100 mm? Cu 260 
| 
60 | 240 : 27000, 6 x 54mm? Cu 200 
60 210 | 21000, 6 x 100mm? Cu | 200 
| 
60 1200 | 100 000 Verschieden 200 
60 | 265 | 40001 6X 71mm? 250 
| | 6 x 85mm? Cu 
60 , 295 | 16000 3x 126 mm? Cu 250 
60 | 145 | 280001 6 x 126 mm? Al | 


| 


l 


Gemeinsam ist allen diesen Netzen die 
Verwendung von Stahltürmen und Hängeiso- 
latoren; die Notwendigkeit von Blitzschutz- 
drähten ist nicht allgemein anerkannt, und be- 
sonders im gewitterfreien Westen findet man 
ausgedehnte Netze ohne dieselben. Die Fre- 
quenz der Anlagen bewegt sich in den Grenzen 
von 25 bis 60 Perioden, wobei die obere 
Grenze als die gebräuchlichere anzusehen ist. 
Abgesehen von der Wirtschaftlichkeit haben 
klimatische Verhältnisse und Koronaverluste 
die Höhe der Betriebsspannung bestimmt. Als 
Leitungsmaterial finden verseiltes Kupfer und 
Aluminium Verwendung, das in einzelnen 
Fällen eine Hanf- oder Stahlseele erhält. Die 
normale Spannweite beträgt zwischen 150 und 
250 m, wird jedoch bei Flußkreuzungen und 
anderen Geländeschwierigkeiten oft um das 
Mehrfache vergrößert. 


Ausnutzung der Aura- und Lilledalsvasdraget- 
Wasserkrälte in Norwegen. 


In einem früheren Bericht haben wir die 
Regulierung und den Erwerb der Wasserkräfte 
in den Niederschlagsgebieten von Aura und 
Lilledalsvasdraget an der Westküste im 
mittleren Norwegen erwähnt und Daten aus 
de ı Konzessionsgesuch gegeben !). Es ist 
daraus ersichtlich, daß es sich im ganzen um die 
Ausnutzung von etwa 200 000 PS handelt, und 


1) Vgl. „ETZ" 1912, S. 1109. 


daß die Anlagekosten zu etwa 225 M/el. PS bhe- 
rechnet sind. Das Gesuch der A. S. Aura ist 
von der Regierung im Juni dem Storthing mit 
dem Vorschlag vorgelegt worden, eine Kon- 
zession unter gewissen Bedingungen zu erteilen 


Als Konzessionszeit wurden 65 Jahre vor- 
geschlagen. Nach Ablauf dieser Zeit sollen die 
ausgebauten Wasserkiäfte mit Kraft- und 
Regulierungsanlagen, Maschinen usw. in den Be- 
sitz des Staates übergehen. Der Konzessions- 
erwerber soll jedoch während weiterer 15 Jahre 
— insofern Aleemeine Interessen nicht dagegen 
sprechen — berechtigt sein, Energie zu mieten, 
u. zw. zu einem für ähnliche Anlagen dann all- 
gemein gültigen Preis. Dem Staat und den 
Gemeinden wurden 10%, der ausgebauten 
Wasserkraft gegen Erstattung der Erzeugungs- 
kosten nebst 20%, Zuschlag vorbehalten. Im 
übrigen waren die Konzessionsbedingungen im 
wesentlichen übereinstimmend mit dem W aseer- 
gesetz vom 18. IX. 1909. 

Als jährliche Abgabe an die Gemeinden 
und den Staat wurden für die ersten 10 Jahre 


Amerikanische Hochspannungsanlagen für 100 bis 150 KV. 


Normale. Anzahl | | 


er | 
Glieder Strom- 


Blitzschut Betriebs- 

5 itzschutz 7 

der ' kreise eröffnung 
Hänge- 

isolatoren 


| 


| 2 Erdungsdrähte | 


© 
189) 


| 1911 


1913 
10 kein | 1912 
| 6 2 kein ' 1910 
| a E 1 Erdungsdraht 1913 
4u.5 ? 2 Erdungsdrähte 1912 
8 2 2 u. 3 Erdungsdrähte 1910 
5 1 | kein 1909 
4 2 2 Erdungsdrähte , 1911 
| | 
5 | l kein | 1910 
6 2 1 Erdungsdraht 1912 
| 
6 | 2 4 Erdungsdrälıite 1909 
ba g 
4 l l Erdungsdraht 1910 
4u. 5 2 l Erdungsdraht | 1909 
4 l | 2 Erdungsdrähte | 1909 
| 2 Erdungsdrähte 
| 


i 


50 Öre, für die fünf folgenden 75 Öre und später 
100 Öre pie gewonnene Pferdestärke, als elm- 
malige Abgabe 200 Öre festgesetzt. Das Stor- 
thing hat diesen Vorschlag im Juli angenommen, 
nur die jährliche Abgabe pro gewonnene Pferde- 
stärke zu 100 Öre von Anfang an bestimmt. 

Die Konzession ist an die A. S. Nitrogen 
Products & Carbide Co. Ltd. übertragen 
worden. Die Gesellschaft, die mit einem Kapi- 
tal von 2 Mill. £ gegründet sein soll, unter- 
handelt außerdem wegen des Erwerbs von 
Wasserrechten an zwei weiteren Wasserläufen: 
Toke und Bleskestad-Bratland. Dadurch 
würden in Norwegen allein insgesamt etwa 
0,6 Mill. el. PS in den Händen dieses Unter- 
nehmens vereinigt werden, das außerdem 
‚„Dettifos‘‘ auf Island mit etwa 0,410 Mill. 
el. PS. angekauft hat. 

Diese Wasserkräfte sollen in der Haupt- 
sache für die Herstellung von Salpetersäure 
und Ammoniumnitrat nach dem Oswald Cataly- 
tic Process verwendet werden. Zu diesem 
Zwecke sind die Rechte der „Nitrate Product s 
Ltd.“ erworben worden. Außerdem wurde ein 
Vertrag bezüglich der Erwerbung des Aktien- 
kapitals der Nirogen Fertiliser’s Ltd.‘‘ (0,220 
Mill. £) abgeschlossen. Dadurch gehen die 
Cyanamidanlagen bei Odda (Norwegen) und 
Alby (Schweden) in den Besitz der neuen Ge- 
sellschaft über. Die beiden letzten liefern jetzt 
jährlich 88 000 t Cyanan.id. Es sollen sofort 
0,1 Mill. el. PS ausgebaut werden und zur Her- 
stellung von 54000 t Ammoniumnitrat und 
0,1 Mill. t Cyanamid dienen. N.-Sch. 


23. Oktober 1818. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 43. 


1243 


m TH TIL TFT aaa aaaea a a a a a o a a ——————— 
>II e a a re e 


Elektrische Überlandzentrale Gröba.!) 


Der Betrieb ist, wie wir dem Geschäfts- 
bericht der A.-G. Lauchham mer, Riesa, ent- 
nehmen, im Geschäftsjahr 1912/13 ungestört 
verlaufen, und der günstige Einfluß der zen- 
tralen Krafterzeugung, die die Einzelstationen 
auf den Werken Lauchhammer, Gröditz, Riesa 
ersetzt hat, auf die Wirtschaftlichkeit der Hüt- 
tenwerke beginnt sich zu zeigen. Dagegen hat 
die Stromabnahme der beteiligten Verbände 
den Erwartungen noch nicht entspro- 
chen. Das Leitungs- und Anschlußnetz des 
Elektrizitätsverbandes Gröba ist ausge- 
baut. Die Genossenschaft im Kreise Lieben- 
werda dürfte indessen, wie die Verwaltung 
schreibt, auch in der nächsten Zukunft nur 
mäßige Strommengen abnehmen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der elektrische Betrieb auf den Bayerischen 
Staaiseisenbahnen. 


Über die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den Bayerischen Staatseisenbahnen 
äußert sich nach ‚Münch. Neuest. Nachr.” 
Nr. 502, das außerordentliche Budget für die 
Jahre 1914 und 1915 wie folgt: 

Der gesetzliche Kredit für die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf den Bahnlinien 


a) Salzburg —Berchtesgaden, 
b) Garmisch—Mittenwald—Scharnitz, 
c) Garmisch-Griesen 


beträgt 7 600 000 M. 

7 Mill. sind im a.o. Budget für 1908 und 1909 
als 1. Rate für die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Staatseisenbahnen genehmigt. 
worden; 600 000 M sind nach den Willigungen 
im a. o. Budget 1912 und 1913 zu bestreiten aus 
der im a. o. Budget 1910 und 1911 genehmigten 
2. Rate von 6 Mill. M für die Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den Staatseisen- 
bahnen. 

In der dem außerordentlichen Budget 1912 
und 1913 beigegebenen Einzelübersicht waren 
für die Fahrbetriebsmittel der Linie Garmisch— 
(riesen 527 000 M und für die Leitungsanlage 
und die Fahrbetriebsmittel der Linie Salz- 
burg— Berchtesgaden 1 770 000 M vorgeselien. 
Von dem letzten Betrag entfallen auf Fahrbe- 
triebsmittel 780 000 M und auf die Streckenaus- 
rüstung 990 000 M. 

Für die Beschaffung der Fahrbetriebsmittel 
beider Linien stehen somit 527 000 M + 780 000 
M = 1307 000 M zur Verfügung. Für die Linie 
Garmisch— Scharnitz waren Fahrbetriebsmittel 
nicht zu beschaffen, weil Österreich den ge- 
samten Fahrdienst und die Stellung der Fahr- 
CORINE auf dieser Strecke übernommen 
at. 

Den Verkehrsanforderungen entsprechend 
waren für die Linie Garmisch— Griesen fünf 
elektrische Lokomotiven zu beschaffen. Die 
Beschaffungskosten betrugen 5 x 118 500 M 
= 592 500 M. 

Für die Linie Salzburg— Berchtesgaden 
sind acht Zuglokomotiven und vier Schub- 
lokomotiven erforderlich, für die ein Aufwand 
von 

+ X 150 500M 
4 X 154 700,, 


2 X 112000 „ 
2 X 116 850,, 


602 000 M ? Zug- 
618 800 ,, lokomotiven 
224 000 ,, Schub- 
233 700 ,, lokoniotiven 


1 678 500 M 


erwächst. Die Zuglokomotiven der Linie Salz- 
burg— Berchtesgaden werden entsprechend den 
Anforderungen des Betriebes wesentlich größer, 
leistungsfähiger und besonders für höhere Ge- 
schwindigkeiten auf der Flachlandstrecke ge- 
baut als die Lokomotiven der Linie Garmisch— 
Griesen und sind daher auch teurer als diese. 
Die Verschiedenheit der Preise der Zug- und 
Schublokomotiven ist durch die verschiedene 
Bauart dieser Fahrzeuge und durch die im In- 
teresse der Erprobung gebotene Verschieden- 
heit der elektrischen Ausrüstungen bedingt. 

Der (Cresamtgeldbedarf für die Lokomo- 
tiven beider Linien einschließlich einer Summe 
von 29000 M für Unvorhergeselienes beträgt 
592500 M + 1678500 M + 29000 M -— 
2 300 000 M. 

Gegenüber der für Fahrbetriebsmittel ver- 
fügbaren Gesamtsumme von 1307000 M er- 
gibt sich demnach eine Mehrausgabe von 
093 000 M, die aus dem bewilligten Kredit von 
7 600 000 M nicht gedeckt werden kann. 

Es wird deshalb beantragt, daß diese Mehr- 
ausgabe von 993 000 M aus der bewilligten 
2. Rate für die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den Staatseisenbahnen von 6 Mill. 
M bestritten werde. 

Der Mehrbedarf für die Beschaffung von 
elektrischen Lokomotiven ist hauptsächlich 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 1121, 1152; 1911, S. 815. 853. 876; 
1912, S. 168; 1919, S. 1180. 
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auf die bei Einbringung des a. o. Budgets 1912 
und 1913 noch nicht bekannt gewesene außer- 
ordentliche Preissteigerung dieser Fahrzeuge 
zurückzuführen. Die Steigerung kam sowohl 
den Eisenbahnverwaltungen als auch den Er- 
bauern der elektrischen Lokomotiven ganz un- 
erwartet. Ursprünglich hatten die Firmen ge- 
glaubt, die Lokomotiven zu einem verhält- 
nismäßig billigen Preis herstellen zu können. 
Nach verschiedenen Probeausführungen hat 


sich -aber gezeigt, daß diese Erwartungen unzu- 


treffend waren, und die Preise bis zu 80% höher 
angesetzt werden mußten, als anfänglich ange- 
nommen war. l 


Elektrische Hauptbahnen. 


Die Stadt Chicago hat zur Untersuchung 
der Rauchplage und der Einführung des elek- 
trischen Betriebes der Endbahnhöfe der ver- 
schiedenen in Chicago einmündenden Bahnen 
einen Ausschuß eingesetzt !). Den Vorsitz in 
diesem Ausschuß wird in dem nächsten Jahre 
Dr. W. F. Goss, Abteilungsvorsteher der Uni- 
versität Illinois und Vorsitzender der Gesell- 
schaft der Maschineningenieure, übernehmen. 

ASME. X. 13.7. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Neuere Kaltwalzwerksanlagen. 


Verschiedene ausgedehnte Zweige der Stanz- 
industrie und verwandter Betriebe, welche 
früher nahezu ausschlieBlich Feinbleche als 
Rohmaterial verwendet haben, sind im Laufe 
der Jahrzehnte dazu übergegangen, kaltgewalzte 


machten Betriebserfahrungen war eine ständige 
Vervollkonımnung der Maschinen und Einrich- 
tungen. Insbesondere ist die Arbeitsge- 
schwindigkeit, welche früher nicht über 
durchschnittlich 15 m in der Minute hinausging, 
neuerdings bis auf 25m gesteigert worden. 
Es ist dies eine Geschwindigkeit, bei der es 
gerade noch möglich ist, daß zwei Maschinen 
gleichzeitig bei sorgfältiger Wartung von einem 
Mann bedient werden können. Größeres Aus- 
bringen bei gleichen Arbeitslöhnen, Verminde- 
rung des Gesamtkraftverbrauches und bessere 
Ausnutzung der Arbeitsräume sind weitere 
Vorteile der höheren Arbeitsgeschwindigkeit. 


Die auf der Abb. 57 dargestellten Kalt- 
walzmaschinen haben Einzelantrieb durch Elek- 
tromotoren, doch können dieselben ebensognt 
auch für Riemenantrieb durch hochliegende 
oder unterirdisch angeordnete Transmissionen, 
also für elektrischen Gruppenantrieb, ausge- 
führt werden. In jedem Falle sind die einzelnen 
Maschinen mit Reibungskupplungen ausge- 
rüstet, wodurch ein augenblickliches Ein- bzw. 
Ausrücken zwecks Einstellung der Oberwalze 


und genauen Nachmessens des Walzgutes mög- 


lich ist. Zu jedem Walzenpaare gehört je ein 
Kammwalzengerüst, weil die Feinheit des 
Walzgutes ein gleichzeitiges Antreiben mehrerer 
Walzengerüste von einem Kammvwalzenpaare 
aus nicht zuläßt. ' 

Das Material geht unter genauer Zuführung 
fortlaufend durch die Walzen und wird hinter 
diesen auf einer Wickelscheibe wieder aufge- 
rollt. Diese hat veränderlichen Durchmesser, 
damit das dünne Walzgut, das sich sehr fest 
um die Trommel legt, durch Verringern des 


Abb. 57. Schnellaufende Kaltwalzmaschinen. 


Bänder aus Eisen, Stahl, Kupfer, Messing usw. 
zu benutzen. Bei der Herstellung von Schreib- 
federn, Knöpfen, Ösen usw. ist man darauf be- 
dacht, ein häufigeres Umstellen und Herrichten 
der Stanzen für diese Arbeitsstücke nach Mög- 
lichkeit zu vermeiden. Man gibt daher den so- 
genannten endlosen Bändern den Vorzug, 
welche gestatten, die Maschinen recht lange 
selbsttätig und ohne dauernde Beobachtung 
ein und dieselbe Arbeit verrichten zu lassen. 

Ebenso benötigt die Kabelindustrie zur 
Bewieklung der Kabel Bänder von möglichst 
großer Länge. Auch die Kleineisen und Metall- 
industrie arbeitet vorteilhafter mit Bändern und 
vermeidet dadurch die bei der Benutzung von 
Blechtafeln entstehenden vielen Abfälle. 

Beim Auswalzen derartiger Bänder kann 
auf warmem Wege weder die benötigte Feinheit 
noch eine so vollkommen blanke und saubere 
Oberfläche erzielt werden, wie dies erwünscht 
und nur durch Kaltwalzen erreichbar ist. Mit 
Hilfe des letzteren Verfahrens können Bänder 
von außerordentlich großer Länge bei einer 
größten Breite von ca 300 mm, aber bis herab 
zu 0,l mm Stärke, genau fertig ausgewalzt 
werden. Neben platten und blanken Bändern 
kommen auch profilierte Streifen, Stangen für 
die verschiedensten Zwecke, sowie, Profildrähte 
und gemusterte ‚dessinierte‘‘ Fertigerzeugnisse 
in Betracht. 

Die Folge der immer größeren Ausdehnung 


der Kaltwalzbetriebe und der mit ihnen ge- 


) Væl. ..ETZ" 1911. 8. 109. 


Durchmessers derselben leicht wieder von ihr 
abgezogen werden kann. 

Das Walzen auf kaltem Wege hat ein Hart - 
werden des Materials zur Folge. Man muß 
daher an geeigneten Stellen zwischen den ein- 
zelnen Walzvorgängen das Walzgut ausglüben. 
Dies geschieht in sogenannten Topf- oder 
Muffelglühöfen. wodurch bei rechtzeitiger An- 


wendung dieser Glühungen die verschiedenen. 


Härtegrade erzielt werden können. 

Die in Abb. 57 dargestellte Anlage ist von 
der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. in Duis- 
burg hergestellt worden, welehe aueh dieerwähn- 
ten schnellaufenden BEN u. 

. M. 


Jahresversammlungen, Kongresse - 
und Ausstellungen. 
Federation Internationale des Ingénieurs- 
Conseils et Ingenieurs-Experts. 


Auf dem Internationalen Kongreß der 
Beratenden Ingenieure in Gent!) haben die 


dort. vertretenen Vereine Amerikas, Belgiens,- 
Dänemarks, Deutschlands, Englands, Frank- 


reichs, Hollands, Schwedens und der Schweiz 
sowie Einzelpersonen aus anderen Ländern eine 
Vereinigung gegründet, welche sich auf inter- 
nationalem Gebiete das zum Ziele gesteckt hat, 
was die einzelnen bestehenden Vereinigungen 
Beratender Ingenieure fürihre Länder erstreben, 


1) Vgl. „ETZ" 1912, S. 1008. 
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nämlich die Hochhaltung des Berufes und der 
Berufsehre, die Propagierung des Berufes, den 
Austausch von Erfahrungen, die Aufstellung 
von Honorarnormen usw. Vor allem soll es 
die Federation ermöglichen, daß die bestehen- 
den Vereine zusammenarbeiten, und daß in 
Ländern, in denen noch keine Vereinigungen 
Beratender Ingenieure bestehen, solche ge- 
gründet werden. Mitglieder der Fédération 
können sowohl Vereine als auch in Ländern, 
in denen Vereine noch nicht existieren, Einzel- 
‚ersonen werden. Die dem Kongreß vorgelegte 
Satzung wurde durchberaten, amendiert und 
auf ein Jahr probeweise angenommen; eine 
Kommission wurde eingesetzt, die dem näch- 
sten Kongreß, der 1914 in Bern stattfinden 
wird, die Satzung zur endgültigen Beschluß- 
fassung vorlegen soll. 

In den ständigen Ausschuß (Commission 
permanente) wurden gewählt die Herren 
L. Prangey, Paris Noei sandon Dr. R. 
Blochmann, Kiel, und Corthell, New York, 
als stellvertretende Vorsitzenden; Mathot, 
‚ Brüssel, als Sekretär und Schatzmeister; ferner 
als Beisitzer die Herren Flesch, Lausanne, 
url Stanford (Cal.), und Nagtglas, Anıster- 

am. 

Das von diesem Ausschuß eingesetzte ge- 
schäftsführende Bureau (Bureau ex6cutiv) be- 
steht aus den Herren Mathot (Vorsitzender), 
Brüssel, Rue Marie-Theröse 18, Roux, Paris 
(stellvertretender Vorsitzender), Herbais de 
Thun, Brüssel (Sekretär und Schatzmeister), 
Flesch, Lausanne, und van Dooren, Scheve- 
ningen. Außerdem wurden fünf Kommissionen 
zur Bearbeitung verschiedener Fragen einge- 
setzt. Ptz. 


Verein Beratender Ingenieure e. V. 


Der Verein hielt am 12. bis 14. Oktober 
in Berlin seine X. ordentliche Generalversamm- 
lung ab. Dr. E. Müllendorff gab als Mitbe- 
gründer des Vereins einen kurzen Überblick:über 
die Vereinstätigkeit in den ersten zehn Jahren 
seines Bestehens und wies besonders auf die 
vom Verein aufgestellte Gebührenordnung der 
Beratenden Ingenieure für Elektrotechnik hin, 
welche sich als wertvolle Ergänzung der Ge- 
bührenordnung des Vereins Deutscher Inge- 
nieure gut eingeführt hat. Aus dem Bericht 
des Vorsitzenden (Dr. Blochmann) sei erwähnt, 
daß der Verein z. Zt. 67 ordentliche und 9 außer- 
ordentliche nu. zählt. Die Vorstandswahl 
ergab Dr. Blochmann, Kiel, Vorsitzender; Dr. 
W. Siebert, Altona, stellvertretender Vor- 
sitzender; Th. Speckbötel, Hamburg, und H. 
Hinzer, Hamburg, Schriftführer; Dr. H. Lux, 
Berlin, Schatzmeister: K. Perlewitz, Berlin, 
Beisitzer. Die Geschäftsstelle befindet sich in 
Hamburg I, Ferdinandstr. 29. 

Dr. Siebert berichtete über den Stand der 
Vorarbeiten zur Schaffung eines Gesetzes 


über Technische Kammern (Wardeinkammern).* 


Es ist mit einer ganzen Reihe von Vereinen 
zusammen gearbeitet und es sind Richtlinien 
für die gesetzlichen Bestimmungen für derartige 
Kammern aufgestellt worden, die demnächst 
der Regierung unterbreitet werden rollen !). 

Dr. Blochmann berichtete über den Ver- 
lauf und die Beschlüsse des Internationalen 
Kongresses der DBeratenden Ingenieure in 
Gent °), als dessen wichtigstes Ergebnis die 
Gründung einer internationalen Vereinigung 
der Beratenden Ingenieure zu nennen ist’). Auch 
der Verein Beratender Ingenieure ist dieser 
Vereinigung beigetreten. 

Rege Debatten fanden ferner statt über die 
Frage der Neuregelung der Gebührenordnung 
für Zeugen und Sachverständige vor Gericht, 
über Änderungen bzw. Verallgemeinerung der 
vom Verein herausgegebenen Gebührenordnung 
der Beratenden Ingenieure und über die Kon- 
kurrenz der Beratenden Ingenieure durch Be- 
ratungsstellen und Festbesoldete. Piz. 


Internationale Ausstellung für Buchgewerbe 
und Graphik, Leipzig 1914. 


Aus den soeben in 2. Auflage erschienenen 
Grundlagen und Anregungen für die Tätigkeit 
der Arbeitsausschüsse der Internationalen 
Ausstellung für Buchgewerbe und Gra- 
phik, Leipzig 1914, geht hervor, daß eine 
Abteilung des Unternehmens die Ausstellung 
moderner, in Betrieb vorzuführender buchge- 
werblicher Maschinen und eine andere die 
für das Buchgewerbe in Betracht kommenden 
Kraftmaschinen und maschinentechnischen 
Einrichtungen umfassen wird. Die Objekte der 
letzteren sollen gleichzeitig dem Betrieb der 
Ausstellung selbst für Erzeugung von Kraft und 
Licht nutzbar gemacht werden. Neben dem 
Antrieb von Maschinen des Buchgewerbes 
kommt ferner die Verwendung von Elektrizi- 


1) Näherer iiber diese Kammern findet sich in der 
„Zeitschrift für äffentliche Chemie‘ 1913. Heft 14. 

t Vegl, ETZ* 102 S. i08 

3) Vgl. den vorstehenden Bericht auf S. 1243. 


tät für industrielle Heiz- und Trocken- 
zweckein Betracht. Es wird beabsichtigt, in 
dieser Abteilung eine Industrie-Ausstellung für 
Kraftzentralen von Buchdruckereien mit 
Verbrennungsmotoren zur elektrischen Krafter- 
zeugung, von Einrichtungen zur Umformung 
der Elektrizität, Versorgung von Beleuchtungs- 
und Heizanlagen sowie zur Bedienung galvani- 
scher Bäder zu schaffen. 


Elektrizitäts-Ausstellung Barcelona 1915.!) 


Zur Erlangung künstlerischer Plakat- 
entwürfe für die onen delndustrias 
Eléctricas, Barcelona 1915, hat das aus- 
führende Komitee einen internationalen Wett- 
bewerb ausgeschrieben. Es werden Preise von 
5000, 2000 und 1000 Pes gewährt; Termin ist 
der 1. XII. 1913. Die näheren Bedingungen der 
Konkurrenz sind uns von der „Ständigen Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Indu- 
strie‘‘ zur Verfügung gestellt worden und können 
in unserem Lesezimmer eingesehen werden. 


P F okirizitätsvenvertung e U 
Berlin WSF «Porsdarmers/rasse 60. 


Elektrizität gegen Automatengas. In der 
Nummer 39 des „Journals für Gasbeleuchtung 
und Wasserversorgung“ 1913 findet sich auf 
Seite 972 folgende Mitteilung: 


„Das hiesige im Privatbesitz (Siemens 
Elektrische Betriebe) befindliche Elektrizi- 
tätswerk, welches Lichtstrom zu äußerst 
niedrigen Preisen pauschal abgibt, schädigte 
uns insofern, als es, sehr günstige Licht- 
pauschaltarife gewährend, in die mit Gas- 
automaten besetzten Anwesen eindrang.‘ 


Hier zeigt sich, daß die Elektrizität unter 
Voraussetzung richtiger Tarifpolitik sehr wohl 
geeignet ist, sich auch das Gebiet der Klein- 
wohnungen zu sichern, was ja leider von einer 
großen Menge von Elektrotechnikern, die noch 
immer der Ansicht sind, daß die Kleinwohnung 
eine Domäne des Gases sei, nicht geglaubt wird. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


` Die Bezeichnung Zentrale in der Elektro- 
industrie. 


In der elektrischen und den sonstigen 
technischen Industrien pflegen größere Unter- 
nehmungen sich vielfach als Zentralen zu 
bezeichnen, diese Bezeichnung in ihre Firma 
aufzunehmen, sie in das Handelsregister ein- 
tragen zu lassen und sie im Geschäftsleben zur 
Reklame usw. zu gebrauchen. Kleinere Firmen 
haben natürlicherweise das Bestreben, nach 
außen hin als möglichst umfangreich und lei- 
stungsfähig aufzutreten und dies dadurch zu 
dokumentieren, daß sie die Gepflogenheiten der 
großen und größten Firmen nachahmen. 

Gelingt es einer kleinen Firma, den An- 
schein eines größeren Unternehmens zu er- 
wecken, so können andere Firmen dadurch 
leicht geschädigt werden, da sich die Kunden 
durch den äußeren Eindruck gern veranlaßt 
sehen, große Firmen gegenüber den kleinen zu 
bevorzugen. Aber nur dann ist die Möglichkeit 
gegeben, gegen solche Firmen einzuschreiten, 
wenn das Gesetz zur Bekämpfung des unlau- 
teren Wettbewerbes dazu die Handhabe gibt. 

Nicht jede unwahre Ankündigung kann auf 
Grund dieses Gesetzes untersagt werden, viel- 
mehr nur solche Ankündigungen, die durch ihren 
unrichtigen Inhalt das Publikum irreführen, 
und dem Publikum gegenüber ein besonders 
günstiges Angebot enthalten. 

Daß die Firmenbezeichnung „Zentrale“ 
den Anschein eines besonders günstigen Ange- 
botes erweckt, bedarf keiner Ausführung. Wenn 
das Publikum auch nicht erwarten kann, daß 
eine große Firma immer preiswerter arbeitet 
als eine kleine, so hat es doch regelmäßig die 
Vorstellung, daß eine große Firma wesentlich 
leistungsfähiger ist als eine kleinere, und daß 
eine große Firma bei gleichem Preise vorteil- 
hafter zu liefern imstande ist und sieh tatsäch- 
lich den kleineren Firmen gegenüber durch ge- 
diegenere Qualität auszeichnet. 

Eine andere Frage ist aber, ob die Bezeich- 
nung „Zentrale“ auch eine Irreführung des 
Publikums enthält. Es würde viel zu weit 
gehen, jede an sich unrichtige Angabe gleich 
nach dem unlauteren Wettbewerbsgesetz ver- 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 1124. 


folgen zu wollen. Eine große Anzahl von An- 
kündigungen usw. sind dermaßen zur Phrase 
geworden, daß niemand mehr darauf Gewicht 
legt, oder wenn er es tut, so ist es auf seine 
Unkenntnis zurückzuführen, nicht aber auf 
den täuschenden Inhalt der Ankündigung. 

Wenn jemand seine Waren als die besten 
der Welt bezeichnet, wenn jemand einen ge- 
wöhnlichen Ausverkauf als Riesenausverkauf 
ankündigt, wenn jemand seine Waren als be- 
sonders preiswert bezeichnet, so wird niemand 
auf derartige rein subjektive Urteile Gewicht 
legen. Und wenn es sich tatsächlich nur um 
eine mittlere Ware handelt, um einen Durch- 
schnittspreis, um einen alltäglichen Ausverkauf, 
so kann man doch nicht wegen unlauteren 
Wettbewerbs vorgehen. 

Es ist kein Zweifel, daß auch die Firmen- 
bezeichnung derartige allgemeine Phrasen ent- 
halten kann, die niemandem Anlaß zu falschen 
Vorstellungen über die Größe eines Betriebes 
oder Geschäftes geben sollen. Wenn drei Krämer 
sich etwa W areneinkaufsgenossenschaft nennen, 
weil sie ihre Artikel gemeinsam einkaufen, oder 
wenn ein Geschäft, das im kleinsten Umfange 
alle möglichen Waren vertreibt, sich darauf- 
hin Warenhaus nennt, so weiß jedermann, daß 
unter Warenhaus zwar in der Regel ein großes 
Kaufhaus, unter Genossenschaft in der Regel 
ein größerer Zusammenschluß von Inter- 
essenten verstanden wird, daß aber ebensogut 
auch kleinere Geschäfte oder kleinere Gesell- 
schaften sich wahrheitsgemäß Kaufhaus oder 
Einkaufsgenossenschaft nennen können. 

Das Kammergericht hat auch die Bezeich- 
nung ‚Zentrale‘ in gleicher Weise beurteilt 
(Rechtsprechung der Oberlandesgerichte, Bd. 25, 
S. 356), eine Entscheidung, die im wesentlichen 
nur auf eine frühere Entscheidung des Patent- 
amtes zurückweist, welches es für zulässig er- 
achtet hat, daß jeder Zigarrenhändler sein Ge- 
schäft als „Zentrale für Zigarrenvertrieb‘‘ be- 
zeichnet. 

Ich halte die Entscheidung für unrichtig. 
Allerdings ist für die Beurteilung der Zulässig- 
keit von Bezeichnungen das Wirtschaftsleben 
in all seinen Veränderlichkeiten maßgebend, 
und was früher einmal nur gewissen Betrieben 
vorbehalten war, kann heute zum Allgemeingut 
geworden sein. a. 

Ich glaube aber nicht, daß es richtig ist, 
daß das Wort „Zentrale“ zu diesem Gemeingut 
gehört. Im Publikum ist vielmehr, wie mir von 
den verschiedensten Fachkreisen bestätigt wor- 
den ist, noch allgemein die Vorstellung ver- 
breitet, daß nur ein Betrieb von besonders 
großem Umfange, nur ein Betrieb, der weit ver- 
zweigt ist und neben einer Hauptstelleeine Reihe 
von Nebenstellen hat, als Zentrale bezeichnet 
zu werden pflegt, wie man ähnlich auch die 
Bezeichnung „Fabrik“, „Werk“ usw. nur für 
Großbetriebe anzunehmen pflegt. Ist das aber 
richtig, so würde eine kleine Firma, die sich 
als Zentrale bezeichnet, über den Umfang ihres 
Betriebes falsche Angaben machen, die das 
Publikum irrezuführen geeignet sind. 

Ich glaube daher, daß man trotz der Ent- 
scheidung des Kanımergerichts und des Patent- 
amtes mit Aussicht auf Erfolg gegen Firmen, 
die sich zu Unrecht als Zentrale bezeichnen, 
vorgehen kann, und es scheint mir wünschens- 
wert, wenn Handel und Industrie alle derar- 
tigen Fälle verfolgten und das ihrige dazu bei- 
trügen, um die bisher üblichen Bezeichnungen 
in ihren bisherigen Bedeutungen festzuhalten, 
damit die großen Firmen Gelegenheit, haben, 
sich gegenüber anderen Firmen äußerlich hin- 
reikend zu unterscheiden. , , 

Auf einem verwandten Gebiete findet sich 
in der Rechtsprechung auch vielfach die gleiche 
Auffassung. Die Firma, die in das Handels- 
register eingetragen werden soll, soll das Prinzip 
der Wahrheit haben, und die Amtsgerichte 
sind befugt, Firmenbezeichnungen, die nicht 
der Wahrheit entsprechen, von der Eintragung 
zurückzuweisen. Das ist in der Praxis auch 
mehrfach geschehen, und diese Praxis wird 
von unserer größten Autorität auf dem Gebiete 
des Handelsrechts, von Staub, in seinem Kom- 
mentar zum Handelsgesetzbuch § 18, Anm. 12b, 
gebilligt. OET 

Diese Ausführungen gelten allgemein für 
das gesamte Wirtschaftsleben. Die Elektro- 
industrie als solche macht keinen Unterachied, 
wohl aber wird man sagen können, daß dasjenige, 
was allgemein richtig ist. für die Elektroindustrie 
ganz besonders gilt, weil hier die wirtschaftliche 
Entwicklung zu einer besonders scharfen Tren- 
nung der großen, mittleren und kleinen Be- 
triebe geführt hat. a , 

So weit die Elektroindustrie ein Zweig der 
allgemeinen technischen Industrie ist, 80 weit 
es sich insbesondere um die Fabrikation von 
Glühlampen, Fernsprechern usw. handelt, ist 
nichts Besonderes hinzuzufügen. AN 

Wohl aber bedarf die Flektrizitäts- 
erzeugungsindustrie noch einer besonderen 
Betrachtung. Ich weiß nicht, ob von den Elek- 
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trizitätswerken die Bezeichnung „Zentrale“ 
ihren Ausgang genommen hat; jedenfalls hat 
hier der Begritf der Zentrale noch eine viel 

egenständlichere Bedeutung bekommen als in 
der sonstigen Industrie. Man pflegt das Elek- 
trizitätswerk, die Elektrizitätszentrale zu unter- 
scheiden von der elektrotechnischen Fabrik, 
und man pflegt im allgemeinen unter einem 
Elektrizitätswerk, einer Elektrizitätszentrale, 
ein zentralisiertes Großunternehmen zu ver- 
stehen, welches ein räumlich nicht unbeträcht.- 
liches Gebiet mit Elektrizität versieht und viel- 
fach einen kommunalen Charakter angenommen 
hat. 

Mehr als sonst ist hier die Zentrale zu einem 
besonders ausgeprägten Begriff geworden, und 
um so mehr wird man den elektrischen Groß- 
und Mittelbetrieben das ausschließliche Recht 
zusprechen müssen, sich als Elektrizitätszen- 
trale zu bezeichnen, und nicht nur kleinen Be- 
trieben gleicher Art die gleiche Bezeichnung zu 
untersagen, sondern auch größeren Betrieben, 
wenn es sich nicht um Elektrizitätserzeugung, 
sondern um elektrotechnische Fabrikation han- 
delt, sofern in den Ankündigungen nicht klar 
hervorgehoben wird, daß es sich um eine tech- 
nische Industrie und nicht um die Elektrizitäts- 
erzeugung handelt. 

Mag es auch bevorstehen, daß im allge- 
meinen der Begriff „Zentrale‘ ein immer ver- 
wascheneres Gepräge annimmt, so wird man 
in der Elektroindustrie noch lange an dem bis- 
herigen Rechtszustand festhalten müssen und 
dürfen, wenn auch für das sonstige Wirtschafts- 
leben die Bezeichnung ‚Zentrale‘ zum Allge- 
meingut geworden sein sollte. 

Dr. jur. Eckstein, Berlin. 


Steuerpflichtiges gewerbliches Betriebsvermögen 
einer Elektrizitätsgenossenschalt. 


Die Badische Zoll- und Steuerdirektion hat 
über das steuerpflichtige, gewerbliche 
Betriebsverinögen einer Elektrizitäts- 
genossenschaft folgende Entscheidung ge- 
troffen: 

Eine Elektrizitätsgenossenschaft be- 
schafft elektrischen Strom auf gemeinschaft- 
liche Rechnung und Gefahr zur Förderung des 
Erwerbs und der Wirtschaft der Genossen. Die 
Genossen sind ohne Ausnahme Landwirte. 
Die elektrische Energie dient den Genossen 
zum Antrieb landwirtschattlicher Maschinen 
und zur Beleuchtung der Ställe, Scheunen und 
Wohnräume. Außer an die Genossen gibt die 
Genossenschaft elektrischen Strom ab an die 
Gemeinde zur Beleuchtung des Rathauses, des 
Farrenstalles und der Straßen. 

Die Genossenschaft bezweckt den Einkauf 
eines Wirtschaftsbedürfnisses des landwirt- 
schaftlichen Betriebes ihrer Mitglieder, sie ge- 
hört zu den in § 51, Ziff. 3, Verm. St. G. be- 
günstigten Vereinigungen, solange ihr Umsatz 
an elektrischer Energie, die als Wirtschafts- 
bedürfnis des landwirtschaftlichen Betriebes 
der Genossen anzuerkennen ist (zur Beleuch- 
tung der landwirtschaftlichen Betriebsräume 
und zum Antrieb landwirtschaftlicher Maschi- 
nen im Betrieb der Genossen), den Umsatz von 
elektrischer Enerige für hauswirtschaftliche 
Zwecke (zur Beleuchtung der Wohnräume) der 
Genossen und für die Zwecke der Gemeinde 
beträchtlich übersteigt. (Zoll- und Steuer- 
direktion Nr. E 2635 vom 25. VII. 1913, Bad. 
Rechtspraxis v. 27. IX. 1913, S. 186.) C. 


Haftung der Gemeinden für Schädigungen durch 
elektrische Leitungen. 


Die Frage, ob der Bürgermeister einer Ge- 
meinde auch für Schäden hafte, die von Ge- 
meindeanlagen außerhalb des Gemeindebe- 
zirks hervorgerufen werden, entschied der 
bayerische Verwaltungsgerichtshof dahin, daß 
der Bürgermeister lediglich die innerhalb 
des Gemeindebezirks entstehenden Schäden zu 
vertreten habe. Denn die sogenannte Anstalts- 
polizei, ein Teil der dem Bürgermeister dele- 
gierten öffentlichen Gewalt, d. h. die Fürsorge 
für den guten Stand besonders wichtiger, dem 
öffentlichen Interesse dienender gemeindlicher 
Anstalten, erstreckte sieh nur aufden Gemeinde- 
bezirk, der das Gebiet begrenzt. innerhalb dessen 
die Ortspolizei das Recht und die Pflicht hat, 
ihre Tätigkeit zu entfalten. Der Inanspruch- 
nahme des Bürgermeisters lag folgender Tat- 
bestand zugrunde. Der Sohn des Klägers war 
mit einem Draht in Berührung gekommen, 
der über die elektrische Leitung des der Ge- 
meinde F. zehörigen Werkes hing, und dureh 
den überschlagenden Strom getötet worden. 
Der Unfall geschah außerhalb des Gemeinde- 
hbezirks auf der Straße zwischen F. und L., 
das Werk selbst liegt im Orte P. Kläger, 
der Schadensersatzansprüche geltend machen 
wollte, stellte nun beim Verwalt ungsgerichtshof 
Antrag auf Vorentscheidung über die Haftung 
des Bürgermeisters in der Sache. Dieser wurde 


als unzulässig zurückgewiesen, da die dem 
Bürgermeister zur Last gelegte Unterlassung 
jedenfalls nicht bei Ausübung anvertrauter 
öffentlicher Gewalt begangen wurde. Welche 
Pflichten hinsichtlich der Überwachung des 
gemeindlichen Elektrizitätswerkes und der 
zugehörigen Leitung der Bürgermeister von F. 
als Vorstand des die Eigentümerin des Werkes 
vertretenden Magistrates auch außerhalb des 
(remeindebezirkes habe, und ob er diesen Ob- 
liegenheiten entsprochen habe, sei hier nicht zu 
untersuchen, weıl die Ausübung anvertrauter 
öffentlicher Gewalt dabei nicht in Frage komme. 
Auch vom Gesichtspunkte des polizeilichen 
Schutzes der öffentlichen Wege wäre ein polizei- 
liches Eingreifen des Bürgermeisters an der 
Stelle, wo der Draht über den Fußpfad herab- 
hing, ausgeschlossen gewesen. (Vergl. Reger, 
Entsch. Bd. 33, S. 541/42.) S. K. 


Internationale Rechtsverfolgung. 


Der stenographische Bericht zu der vom 
Handelsvertragsverein im Februar abge- 
haltenen juristischen Konferenz, über deren we- 
sentliche Verhandlungen hier früher berichtet 
wurde !), ist nunmehr unter dem Titel „Inter- 
nationale Rechtsverfolgung‘ ?) erschie- 
nen und behandelt eingehend alle diejenigen 
juristischen Fragen, die speziell für den Expor- 
teur ın seinem Verhältnis zum Auslandsmarkt 
von Wichtigkeit werden. Wie uns mitgeteilt 
wird, bereitet der Handelsvertragsverein 
Sehritte vor, um seine Rechtshilfestelle mit 
ihrem Kreis ausländischer Vertrauensanwälte 
mehr und mehr zu einer internationalen 
juristischen Hilfs- und Auskunftsstelle 
für Industrie und Handel Deutsch- 
lands auszugestalten. Die näheren Einzelheiten 
sollen demnächst vom juristischen Fachaus- 
schuß des Vereins, dem nunmehr auch Dele- 
gierte der wichtigsten juristischen Korpora- 
tionen und eine Anzahl sonstiger bekannter 
Juristen beigetreten sind, beraten werden. 


EEE a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106- 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betrifft: Statistik der Elektrizitäts werke. 


Wir haben in diesem Jahre wiederum eine 
Statistik der Elektrizitätswerke bearbeitet. 
Sie enthält dieam 1. Aprild. J. in Betrieb und 
im Bau gewesenen Elektrizitätswerke sowie 
die testbescehlossenen Werke. Ferner sind alle 
am 1. April d. J. vorhanden gewesenen Elek- 
trizitätswerke noch besonders nach Verwal- 
tungsbezirken geordnet aufgeführt. Ein wei- 
terer Abschnitt enthält die mit Elektrizität ver- 
sorgten Orte. Am Schlusse des Buches sind die 
Ergebnisse der Statistik besonders zusammen- 
gestellt. 

Die „Statistik der Elektrizitätswerke in 
Deutschland“ nach dem Stande vom 1. April 
1913 kann von Mitgliedern durch die Geschätts- 
stelle zum Vorzugspreise von 5.50 M einschließ- 
lieh Versandkosten bezogen werden. Soweit 
der Betrag nicht bei der Bestellung mit einge- 
sandt wird. erfolgt die Versendung unter Nach- 
nahme. Der Preis dieser Statistik im Buch- 
handel beträgt 8 M. 

Wir bitten diejenigen Mitglieder, welche 
auf ein Exemplar dieser Statistik reflektieren, 
ihre Bestellung uns möglichst bald zukommen 
zulassen. Nichtmitglieder bitten wir, ihren Auf- 
trag der Verlagsbuchhandlung Julius Sprin- 
ger, Berlin W. 9, direkt zugehen zu lassen. 


Betrifft: Statistik der elektrischen Bahnen in 


Deutschland. 


Wir bitten diejenigen Mitglieder, welche 
auch in diesem Jahre wieder von der Ver- 
günstizung des billigeren Bezuges der , Sta- 
tistik der Kleinbahnen im Deutschen Reich“ 
Gebrauch machen wollen, uns dies bis Ende 
Dezember mitzuteilen. 

Der Preis dieser Statistik beträgt bei Auf- 
gabe der Bestellung dureh uns 1,50 M. Die Ver- 
sendung eines Exemplars kostet außerdem 
0,50 M für Deutschland, für das Ausland ca 
1,40 M. 

Die Statistik 
Januar 1914. 

D) Vgl . ETZ” 1918, 8. KIN. 

83) Carl Heymanns Verlag, Berlin. Preis 3 M. 
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Betr.: Bericht über die Jahresversammlung. 


Wir haben auch in diesem Jahre einen 
Sonderdruck von dem in der „ETZ“ erschie- 
nenen Bericht über die Jahresversammlung 
in Breslau herstellen lassen. Dieser enthält die 
gesamten Verhandlungen, die in Breslau ge- 
faßten Beschlüsse sowie die bei der Jahresver- 
sammlung gehaltenen Vorträge nebst Dis- 
kussionen. 

Das Buch können die Mitglieder des Ver- 
bandes zum Preise von 2,50 M (einschließlich 
Porto) von der Geschäftsstelle erhalten. Nicht- 
mitglieder können den Bericht von der Ver- 
lagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin W, 
Linkstraße 23/24, zum Preise von 3,50 M be- 
ziehen. 

Da die Auflage dieses Sonderdruckes eine 
beschränkte ist, empfiehlt es sich, die Bestel- 
lungen möglichst bald aufzugeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 22. IV. 1913 1) 


Diskussion zum Vortrag des Herrn Dr. 
W. Burstyn über „Ein neues Verfahren zur 
Löschung des elektrischen Lichtbogens und 
seine Anwendung für Unterbrecher und Aus- 
schalter‘. 


Herr Glatzel: Ich möchte doch die Physik 
ein wenig in Schutz nehmen gegen die einlei- 
tenden Worte des Herrn Vortragenden in bezug 
auf die Erklärung der Wirkungsweise des Kon- 
densators, welcher bei Funkeninduktoren pa- 
rallel zur Unterbrecherstelle liegt. Die Erklä- 
rung der Wirkungsweise dieses Kondensators 
durch eine einfache Kurzschlußwirkung, wie 
sie in dem Buche von Mie gegeben ist, und auf 
die der Herr Vortragende Bezug genommen 
hat, ist doch nicht so allgemein in Physiker- 
kreisen als richtig angenommen worden. Man 
hat schon frühzeitig die Beobachtung gemacht, 
daß, wenn der Funkeninduktor seine maximale 
Leistung geben soll, der zum Unterbrecher 
parallel liegende Kondensator auf eine be- 
stimmte Größe abgestimmt werden muß. 
Machte man den Kondensator zu groß, so ging 
die Wirkung des Induktors erheblich herunter. 
Diese Erscheinung wurde darauf zurückgeführt, 
daß beim Parallelschalten des Kondensators 
im Primärkreis Oszillationen auftreten, so 


daß die zeitliche Änderung des Stromes j und 


infolgedessen auch die sekundäre EMK größer 
wird als ohne Kondensator. Diese Erscheinung 
entwickelt z. B. Benischke und belegt sie 
auch durch oszillographische Aufnahmen in 
seinem Buch: ‚Die wissenschaftlichen Grund- 
lagen der Elektrotechnik‘, 2. Auflage, 1907, 
S. 386. Zweifelsohne aber bleibt es doch ein 
großes Verdienst des Herrn Vortragenden, 
den hierbei sich abapielenden Vorgang zum 
erstenmal klar dargestellt zu haben, und ich - 
bitte daher, meine Ausführungen lediglich als 
eine kleine Berichtigung, keineswegs aber als 
polemisch auffassen zu wollen. 


Herr Burstyn: Es ist selbstverständlich 
bekannt, daß Schwingungen auftreten. wenn 
der Strom eines Funkeninduktors unterbrochen 
wird; sie sind durch die Selbstinduktion der 
Primärspule und den Löschkondensator de- 
finiert. Diese Schwingungen kommen aber erst 
zustande, wenn die Unterbrechung bereits statt- 
gefunden hat. und sind nicht zu verwechseln 
mit den Schwingungen kurzer Wellenlänge, die 
die Löschung bewirken. Auf diese Schwingun - 
gen glaube ich zuerst aufınerksam gemacht zu 
haben. Ihre Länge ist nur durch die elektri- 
schen Eigenschaften des Töschkondensator- 
kreises definiert. Von besonderen Schaltungen, 
die dieses Gebiet berühren, ist mir nur em 
einziges ziemlich altes Patent bekannt, wonach 
vor den Kondensator ein regelbarer Vorschalt- 
widerstand gelegt werden soll, um dessen Wir- 
kung verlängern zu können. Dadnreh wird aber 
die Löschwirkung nur verschlechtert. 

Herr Sehüler: Ich möchte die Frage an den 
Herrn Vortrarenden richten, ob er auch mit 
Wechselstrom Versuche gemacht hat. Da läge 
die Sache natürlich komplizierter, aber man 
wird iinmerhin versucht sein, daran zu denken. 
ob auch tür Wechselstrom-llochspannungs- 
schalter die Sache anwendbar ist. 


1) Vgl. „ETZ" 1913, S. 003, und 8. 1225 dieses Hettes. 
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Herr Burstyn: Meine Ausführungen galten 
zunächst nur für Gleichstrom. Für Wechsel- 
strom sind die Schaltungen zwar auch anwend- 
bar, namentlich jene mit Quecksilberlampe, 
wenn schnelle Po a erzeugt werden 
sollen. Handelt es sich aber um einfaches Aus- 
schalten, so ist dazu keine besondere Lösch- 
schaltung erforderlich. Ich habe übrigens ein 
Patent auf ein Relais für Wechselstrom ange- 
meldet, worüber ich vielleicht ein anderes Mal 
sprechen werde. Dasselbe ergibt für Wechsel- 
strom ungefähr dieselben Leistungen wie die 
vorgeführten Apparate für Gleichstrom. 


Herr Hoepp: Ich möchte an etwas erinnern, 
was nicht allgemein bekannt zu sein scheint, 
wenigstens nicht in den Kreisen der Apparate- 
techniker. Ich habe vor einiger Zeit Gelegen- 
heit gehabt, hier über dieses Thema zu 
sprechen !), aber man scheint es damals nicht 
beachtet zu haben. Wenn es nämlich gelingt, 
dem Gleichstrom einen Wechselstrom so zu 
überlagern, daß man reinen Wechselstrom be- 
komnit, sind die Bedingungen für das Ausschal- 
ten erleichtert. Wenn man noch Metallkontakte 
nimmt, so ist es eine einfache Sache. Man kann 
mit gewöhnlichen Kupferkontakten eine be- 
trächtliche Wechselstromleistung ausschalten, 
ohne daß man Lichtbogen bekommt. Man 
kann z. B. ca 500 Amp bei 500 V ohne weitere 
Nebenapparate Snscchalten: ohne daß man 
Liehtbogen bekommt. Man soll aber keine 
Momentschalter nehmen. Mir scheint, daß diese 
Löschwirkung darauf beruht, daß beim Strom- 
durchgange durch null die Elektroden soweit 
abkühlen, daß sich der Bogen bei der nächsten 
Halbperiode nieht mehr zünden kann. Wenn 
man dagegen Kohle nimmt, so ist die Erwär- 
mung an der Kohle selbst so hoch, daß der 
lichtbogen ohne weiteres sieh entzünden kann. 
Bei Metall isti das nicht der Fall. 


EEE SI a 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ungewöhnliche Blitzwirkungen. 


Zu dem von Herrn W. KOHLRAUSCH auf 
S. 1085 der, „ETZ“ 1913 mitgeteilten Blitzschlag, 
der mit außergewöhnlich starken mechanischen 
Wirkungen verknüpft war, darf ich mir viel- 
leicht einige Bemerkungen gestatten. In der 
„ETZ“ 1911, S. 347, habe ich über einen Blitz- 
schlag von ebenfalls sehr starken mechanischen 
Wirkungen berichtet. Es erscheint mir zweifel- 
los, daß ın all diesen Fällen die elektrostatische 
Abstoßung der auf ein enormes Potential ge- 
ladenen Teile die Hauptkraft liefert. Man kann 
dieses Potential unter gewissen Voraussetzungen 
über die entladene Elektrizitätsnenge und die 
Frequenz der Entladung berechnen und findet 
ex in der Höhe von vielen Millionen Volt. Daß 
die Erdung dabei nur eine sehr untergeordnete 
Rolle spielt, zeigt auch der von Herrn KOHL- 
RAUSCH angegebene Wert von nur 4 Ohm Wider- 
stand der Erdung und das Abspringen von dieser 
guten Erdleitung auf die großen benachbarten 
Metallmassen des Daches. Diese Erscheinungen 
decken sich vollkommen mit den von mir ange- 
stellten Versuchen (,, Über den Blitzschutz von 


Sprengstoffabriken‘‘, „Zeitschr, f. d. gen. 
Schieß- und Sprengstoffwesen'‘, 1911). Es 


kommt bei Blitzsehutzanlagxen in erster Linie 
darauf an, der Ableitung große Oberflächen, 
vor allem schon an den oberen Stellen, zu geben, 
um das Potential herunterzusetzen, im übrigen 
aber die Erde so kurz wie möglieh an die Auf- 
fangestanzen anzuschließen. Außerdem sollten 
alle Metallinassen, die sich bis auf einige Meter 
der Blitzleitung nähern, dureh breite Bänder 
damit verbunden werden, sonst liegt immer 
die Gefahr des Auftretens von Funken an diesen 
Stellen vor. Diese Funken können nieht nur 
selbst zünden, sie sind auch für das Auftreten 
sekundärer starker Schwingungen förderlich. 
lm vorliegenden Fall halte ich es für sehr mög- 
lieh, daß Resonanz zwisehen der Blitzirequenz 
und der Eigenfrequenz der Schutzaulage mit 
Zubehör eingetreten ist und die enormen Wir- 
kungen hervorgebracht hat. Die Kupferdraht- 
leitung mit Erdung einerseits hat mit dem 
Rußbelax des Schornsteininnern, der Dachab- 
deekung und der Rohrleitungen mit Erdung 
anderseits einen geschlossenen Sehwingungs- 
kreis gebildet, in den die Funkenstreeke, an 
der der Blitz vom Draht auf das Dach über- 
sprang, eingeschaltet war. Wenn dieser Kreis 
dureh die gewaltige Blitzenergwie angeregt war, 
konnte sieh wohl eine mächtige Eigenschwin- 
gnung ausbilden, wobei dann infolge entgegen- 
resetzter Stromriehtungen in der Kupferdraht- 
leitung und den Rußbelag starke abstoßende 


N Vgl. ETZ“ 1913, S. 33. 55. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 43. 


Kräfte auftreten mußten. Sicher ist der Ruß 
im Innern des Schornsteins stark vom Mauer- 
werk abgesplittert. Auch die gewaltigen Wärme- 
wirkungen finden so ihre Erklärung 


Köln a. Rh., 26. IX. 1913. 
R. Rinkel. 


Die Essolampe. 


Zu Punkt 1. Da die Firma Ehrich & 
Graetz meiner Behauptung, (,, ETZ“ 1913, 
S. 1215) daß zum Vergleiche der Essolampe 
mit den gewöhnlichen Lampen zwei Exem- 
plare von ungleicher Kerzenzalıl verwendet 
worden sind, nicht widersprechen, kann ich 
es ruhig den: Leser überlassen zu beurteilen, ob 
ein solches Vorgehen statthaft ist, wenn die 
Vorzüge einer neuen Lampe andern Lampen 
gegenüber auseinander gesetzt werden sollen. 

Zu Punkt 2 sagt die Firma Ehrich & Graetz, 
ihre Angabe beruhe auf einen Schreibfehler. Ich 
möchte nur noch feststellen, daß die unter 
einem Winkel von 70 bis 90°, nach unten be- 
strahlte Fläche nur 6°, der gesamten unteren 

emisphäre beträgt, während nach der ur- 
sprünglichen Angabe (40 bis 9025) diese Fläche 
35% der unteren Hemisphäre beträgt. Mit der 
Ausmerzung des Schreibfehlers verschwinden 
also auch die angegebenen Eigenschaften der 
Lampe. 

Zu Punkt 3 kann ich nicht zugestehen, daß 
es „aus der Not eine Tugend machen‘ heißt, 
wenn man eine Lampe horizontal anordnet. 

er die Geschichte der Entwicklung der 
Metallfadenlanıpe kennt, der weiß, daß der 
grüßte Vorwurf, den man bis vor etwa sechs 
Jahren den Metallfadenlampen gemacht hat, 
der war, daß sie nicht horizontal brennen konn- 
ten. Es ist demnach die Gewohnheit, Lampen 
horziontal zu brennen, bereits älter als die 
Metallfadenlampe. Im übrigen gab es schon 
7. At. der ausschließlichen Herrschaft der Koh- 
lenfadenlampe Speziallampen, welche das Licht 
hauptsächlich in Richtung der Achse ausstrahl- 
ten, und Metallfadenlampen dieser Art sind 
ebenfalls schon längere Zeit unter den verschie- 
densten Titeln im Handel, z. B. Lelioslampe, 
Projektorlaınpe, Fokuslampe, Axiallampe!). 
Für Tischbeleuchtung ist außerdem die 


Verwendung von Schirmen ganz allgemein 
üblich. Die Schirme werfen das nach allen 


Richtungen ausgestrahlte Licht bei gewölın- 
lichen Lampen ebenso wie bei der Essolampe 
auf die zu beleuchtende Fläche, und der Effekt 
der speziellen Leuchtkörperanordnung ist in 
diesem Falle gegenüber dem dureh Reflexion 
erzielten Effekt verschwindend. 


Pankow, 13. X. 1913. Jastrow. 


Erwiderung. 


Wir wiederholen nochmals, daß die beiden 
zur Messung verwendeten Lampen normale 
100-kerzige Lampen darstellten, die allerdings 
schon durch die verschiedenen Fabrikations- 
methoden immer Abweichungen zeigen mußten. 
So hatte die Essolampe z. B. in der Horizon- 
talen bei der üblichen Messung in einem 
Winkel von 90° zur Fadenlage nur ca 82 HK 
gegenüber 99 HK der anderen Lampe. Hätten 
wir also eine Essolampe verwendet. die bei der 
üblichen Messung die gleiche Lichtstärke in der 
Horizontalen gezeigt hätte, so wäre das 
Resultat für die Essolampe noch wesentlich 
günstiger ausgefallen. 

Be: Punkt 2 operiert der Einsender theo- 
\etisch mit der unteren hemisphärisehen Helig- 
keit im allgemeinen und läßt außer acht, daß 
praktisch die Liehtstrahlungen der Winkel von 
0 bis 40° bzw. von 140 bis 180° fast nie für den 
Konsumenten als nutzbares Lieht betrachtet 
werden können. sondern daß dies im allgemeinen 
nur für den Winkel von etwa 70 bis 110°" der 
Fall ist, in dem unsere Lampe tatsächlich mehr 
als die dreifache Lichtmengze gegenüber den 
älteren Metalldrahtlampen liefert. Die Aus- 
merzung des Schreibfehlers präzisiert also ganz 
wesentlich die Vorzüge der Essolampe. 

Bei Punkt 3 verweisen wir gleichfalls auf 
die Praxis, in der heute noch trotz aller gegen- 
teiligen theoretischen Vorschläre weitaus die 
meisten Beleuehtungskörper mit senkrecht an- 
geordneten Lampen hergestellt werden. so daß 
bei Verwendung älterer Metalldrahtlampen ein 
sroßer Teil der erzielten L.ichtmenge nieht nutz- 
bar gestaltet werden kann. Die von dem Ein- 
sender erwähnten Lampen Lelios, Projector, 
Fokus usw. bilden Spezialtypen von einer 
Formengebung usw., die der Verwendung dieser 


Lampen nur ein ganz beschränktes Gebiet 
öffnet. Da demgegenüber die Essolampe an 


Stelle jeder gewöhnlichen Metalldrahtlampe 
ohne weiteres verwendet werden kann, zeigt es 
sich. welehe Bedeutnng für die Praxis die Esso- 
lampe besitzt, die alle Vorzüge dieser Spezial- 


ı) „ETZ" 1913, 8. 567, 868. 


23. Oktober 1918. 


typen und der gewöhnlichen Metalldıaht- 
lampen zwanglos in sich vereinigt. 
Berlin, 15. X. 1913. 
Ehrich & Graetz. 


Wir schließen hiermit diese m 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


Einführung in die höhere Mathematik. 
Von Dr. Hans von Mangoldt. Bd. |: 
Anfangsgründe der Infinitesimalrechnung und 
der analytischen Geometrie. Mit 121 Abb., 
XIV u. 477 S.in 8°. Bd.II: Differentialrech- 
nung. Mit 101 Abb., XI u. 566 S. in 8°. 
Verlag von S. Hirzel. Leipzig 1911 u. 1912. 
Preis geb. 13 bezw. 15,40 M. 


Von diesem für einen Umfang von drei 
Bänden gedachten Werke liegen mir die beiden 
ersten Bände vor. Die „Einführung in die 
höhere Mathematik‘ ist aus der Lehrtätigkeit 
des Verfassers entstanden und in erster Linie 
für die Studierenden technischer Hochschulen 
bestimmt. Was sie zunächst von anderen 
Werken dieser Art unterscheidet, ist daß der 
Verfasser an das Pensum der Prima der höheren 
Schulen anknüpft und auf dieses den für die 
Hochschule bestimmten Stoff systematisch 
aufbaut. Diese Anlage des Werkes ist alk 
glücklich zu bezeichnen, der Studierende er- 
hält ein einheitliches Bild dieser Wissenschaft. 

Der erste Band geht aus von der Kombi- 
natorik, einem Gebiet, das dem Elektrotech. 
niker etwas ferner liegt. Ein größeres Interesse 
beansprucht die Einführung in die Wahrschein- 
lichkeitsrechnung. Nach der Behandlung der 
Determinanten, irrationalen Zahlen, Wurzeln, 
Potenzen, Logarithmen, gelangt der Verfasser 
zu den Grundbegriffen der analytischen Geoıne- 
trie der Ebene und des Raumes. Die wichtigen 
Begrifie .‚Veränderliche‘‘ und ‚Funktionen“ 
werden zunächst an einigen Beispielen klar ge- 
macht und dann über den Begriff der Zahlen- 
menge eingeführt, wobei die Begriffe: obere 
und untere Grenze, Intervall erläutert werden. 
Die verschiedenen Arten der Funktionen werden 
ausführlich behandelt, die geometrischen Bilder 
zahlreicher Beispiele sind für den Ingenieur sehr 
wichtig und instruktiv. Dieser Weg vom ab. 
strakten Zahlbegriff zur anschaulichen Kurve 
ist zwar für den Techniker ein ungebräuchlicher, 
er wird häufig den umgekehrten Weg vorziehen, 
die Klarheit der Darstellung des Verfassers 
jedoch wird hier keine Schwierigkeiten auf- 
treten lassen. Den Schluß des ersten Bandes 
und die Überleitung zum zweiten bildet ein 
Abschnitt über Grenzwerte und Stetigkeit. 

Der zweite Band behandelt die Differen- 
tialrecehnung für Funktionen einer und mehre- 
rer Veränderlichen, die unendlichen Reihen. 
schließlich die Anwendungen der Differential- 
rechnung auf die Geometrie und die für den 
Elektrotechniker besonders wichtige Lehre 
von den imaginären Zahlen. Auch dieser Band 
zeichnet sich, wie der erste, durch die syste- 
matische, klare, exakte und doch leicht faßB- 
liche Darstellung aus. Besonders zu begrüßen 
ist in diesem Band der kurze Abschnitt über die 
konforme Abbildung, ein Gebiet, das in an- 
deren dem gleichen Zweck dienenden Lehr- 
bücher nieht behandelt wird und das auch in 
Ingenieurkreisen mehr Berücksiehtigung ver- 
diente. 

Erleiehtert wird das Verständnis beider 
Werke dureh die zahlreichen Beispiele. bei denen 
der Verfasser allerdings mit Absicht solche 
technischen Inhalts vermieden hat. Da aber 
das Werk seiner Aufgabe voll und ganz gerecht 
wird. kann man sich auch in bezug auf diesen 
Punkt der Führung des Verfassers anvertrauen. 

H. Hochschild. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Handbuch für den Verkehr mit Japan. Her- 
ausgegeben von O. Scholz und Dr. K. Vogt. DELL 
u. 550 8. in 8%, C. Heymanns Verlag. Berlin 1913, 
Preis 20 M. 

Vergangenes und Künftiges aus der Chemie. 
Biographische und chemische Essays. Von W. Ram- 
say. 2. Auflage. Deutsche, um eine autobiographische 
Skizze vermehrte Ausgabe übersetzt und bearbeitet 
von Wilh. Ostwald. VI. u. 296 S. in 8°. Akademi- 
sche Verlaxsgesellschaft m. b. H. Leipzig 1913. 
Preis 9,50 M. 
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HANDELSTEIL. 


Geschäftliche Unzuträglichkeiten im 
Maschinenbau. 


Man sollte meinen, daß man eine Ware, die 
in ihrer Herstellung außerordentlich viel Auf- 
wendung an Zeit, Geld und Intelligenz erfordert, 
zu günstigeren Bedingungen veıkaufen kann 
als einen einfachen Gegenstand. Im prakti- 
schen Leben gestaltet sich jedoch der Handel 
mit Walzeisen oder Kohle, mit Schuhen oder 
Tuchen einfacher als der Verkauf von Maschi- 
nen. In welch hohem Maße die Maschinenin- 
dustrie unter ungünstigen Verkaufsbedingun- 
en zu leiden hat, darüber berichtet im Sep- 
temberheit 1913 der Zeitschrift „Technik und 
Wirtschaft“, Ing. R. Blum, der Direktor der 
„Bamag‘. Nach seiner Schilderung sind es 
nicht etwa kleine, unbedeutende und: nicht 
recht zahlungsfähige Kunden, die der Ma- 
schinenindustrie allerlei Schwierigkeiten be- 
reiten, vielmehr werden die Klagen über rigo- 
rose Zumutungen an erster Stelle gegen staat- 
liche und kommunale Behörden und gegen die 
großen, kapitalkräftigen Privatfirmen erhoben. 
So weist Blum auf die schlechten Zahlungsbe- 
dingungen, auf die rücksichtslose Ausnutzung 
der Konventionalstrafe, auf die Unsitte der 
Gegenbestellung, den gesetzwidrigen Patent- 
verletzungsvorbehalt und andere den Geschäfts- 
verkehr wenig erleichternde Vorbehalte hin. 

Der Vorteil, für Behörden oder angesehene 
Privatfirmen Anlagen zu liefern, der sich in 
erster Linie als wirksame Reklame äußert, wird 
in unserer Zeit lebhaften Wettbewerbes in einer 
Weise ausgespielt, der das Maß vornehmer Ge- 
schäftsabwicklung überschreitet. Die nach 
Blums Ansicht nur noch schwer erträglichen 
Zustände mögen zum Teil auch seitens der Ma- 
schinenindustrie durch zu große, von dem 
scharfen Wettbewerb erzwungene Bereitwillig- 
keit verschuldet sein, gut geleitete Werke und 
insbesondere Behörden sollten jedoch Wert 
darauf legen, die Richtlinien, die der Grund- 
satz „Leben und Lebenlassen‘‘ weist, zu respek- 
tieren. Der Verfasser empfiehlt, durch engen 
Zusammenschluß die gekennzeichneten Miß- 
stände gemeinsam abzuwehren, und wendet 
sich an diejenigen Mitglieder des Vereins 
Deutscher Ingenieure, die verantwortliche Stel- 
lungen bei Behörden und Privatfirmen ein- 
nehmen, mit der Aufforderung, dem schäd- 
lichen Gebaren zu steuern. 


Dipl.$g. E. Werner. 


Die schweizerische Maschinenindustrie 
im Jahre 1912. 


Der Jahresbericht des Vereins schwei- 
zerischer Maschinenindustrieller für 
1912 bringt unter den Mitteilungen über die 
vom Vorstand behandelten Geschäfte auch 
Äußerungen über den Gotthardvertrag. Er 
bemerkt, daß trotz der Erklärungen der deut- 
schen Reichsregierung vom März 1913, in denen 
bekanntlich die Auslegung, die der schweize- 
rische Bundesrat der Bestimmung des Schluß- 
protokolls zu dem neuen Gotthardvertrag, be- 
treffend Materialbestellung für die Gotthard- 
bahn, namentlich für deren Elektrisierung, ge- 
geben hat, als zutreffend erachtet wird, Pro- 
test eingelegt werde gegen das Vorgehen der 
Vertragsunterhändler und des Bundesrats, das 
zur Vereinbarung des Artikels IV des Schluß- 
rotokolls tührte.!) In der Begründung dieses 
Standpunktes wird der Befürchtung Ausdruck 
gegeben, daß der schweizerische Staat durch die 
genannte Vertragskonzession unnötigerweise 
die wichtigen Lieferungen für die Elektrisierung 
eines großen schweizerischen Verkehrsweges von 
der internationalen Bedeutung der Gotthard- 
bahn ganz oder doch zum Teil der ausländischen 
Industrie ausgeliefert habe (? D S.), trotzdem 
namentlich auch in der Entwicklung der elek- 
trischen Zugförderung die schweizerische Tech- 
nik bahnbrechend gewirkt habe. 

Als Anhang ist dem Bericht derjenige des 
Vereins achweizerischer Maschinenindustrieller 
an den Vorort des schweizerischen Handels- 
und Industrie-Vereins über die Lage der 
schweizerischen Maschinenindustrieim 
Jahre 1912 beigegeben. dem wir nachstehende 
Ausführungen entnehmen. a 

Die Zahl der bei den 143 dem Verein zu 
Jahresanfang angehörenden Betrieben beschäf- 
tigten Arbeiter ist von 38 281 i. V. auf 42 031 
gestiegen. 

‚Der Wert der Gesamteinfuhr an Ma- 
schinen und Maschinenteilen (einschließlich 
Automobile) betrug im Berichtsjahre 61,330 
Mill. Fr, entsprechend einer Zunahme von 23° 
gegen 1911. Der Gesamtausfulirwert für 
die gleiche Gütergattung erreichte 1912 die 


) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 462. 


Summe von 105,422 Mill. Fr, was einer Stei- 
gerung um 11% gleichkommt. 

Das starke Anwachsen der Importziffer 
ist beinahe ausschließlich auf die deutsche 
Einfuhr zurückzuführen, die eine Vermehrung 
von rund 10 Mill. Fr aufweist. Der Bericht 
weist darauf hin, daß der prozentuale Anteil 
der vier Nachbarstaaten am schweizerischen 
Gesamtexport von Jahr zu Jahr abnimmt, 
und erklärt diese Erscheinung mit der Ver- 
schärfung des Zollschutzes in diesen Ländern 
und dessen rigoroser Handhabung. Um so mehr 
müsse die schweizerische Maschinenindustrie 
bestrebt sein, den Export nach entlegeneren 
Ländern und namentlich auch nach Übersee- 
gebieten zu steigern. 

Tabelle 1 und 2 geben über den Anteil der 
einzelnen Länder am schweizerischen Maschi- 
nenhandel Aufschluß. 


Tabelle 1. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 43. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektricitäts-A.-G@. vorm. Hermann Pöge, 
Chemnitz !). Die Gesellschaft, die im Berichts- 
jahr 1912/13 ihr Aktienkapital um 1 Mil. M 
auf 4,5 Mill. M erhöht hat, zahlt auf die alten 
Aktien wiederum eine Dividende von 71,°,. 
Die Produktion belief sich auf ea 12 500 Dyna- 
mos, Elektromotoren und Transformatoren 
(9500 i. V.). Aus ihr wurden 1992237 M 
(1 765 390 i. V.) erzielt. Die Aufwendungen be- 
trugen 1 795 188 M (1 475 559 i. V.), darunter 
allgemeine Unkosten 1380 218 M (1101 970 
i. V.), Abschreibungen 385 615 M (313 783 1. V.). 
Der Reingewinn beläuft sich auf 197 049 M 
(289 831 i. V.), der Überschuß auf 319 549 M 
(312 3551. V.). Als Dividende werden 262 500 M 


Übersicht über den schweizerischen Außenhandel in Maschinen, 


Maschinenteilen und Eisenkonstruktionen mit den hauptsächlichsten 
Absatzländern für 1911 und 1912. 


Einfuhr in Mill. Fr 


Ausfuhr in Mill Fr 


Dynamoelektrische 


Dynamoelektrische 

G twert G twert 
Land der Maschinen usw. Mascuinoni T rans/or der Maschinen usw. AMAG. Trenelgr: 
ae | ag | rm sı | w2 ag 2 1 
Deutschland 44,187 34,184 | 1,361 | 0,921 | 19,749 | 17,635 | 2,836 2,742 
Österreich-Ungarn 0,827 0,665 0,007 ; 0,001 6,618 5,552 1,092 0,767 
Frankreich R 6,988 6.513 0.045 | 0,038 | 17,900 , 18,618 3,756 4,675 
Italien 1,751 1,400 0,038 | 0,023 | 10,700 9,312 0,901 1,2498 
Rußland 0,012 0,001 ee 10,317 | 8,622 1,805 1,306 
Südamerika . — — — |} — 10,612 — 6,853 1,807 1,456 
Übrige Länder 7,565 6,835 0,027 : 0,033 | 29,527 | 27,236 4,828 , 5,804 
Tabelle 2. Prozentualer Anteil am (wie i. V.) ausgezahlt, vorgetragen 41 756 M 

schweizerischen Maschinenhandel (34 814 i. V , 

in 1912. 5 en re ae NEUE 
un ebäude: 0,838 Mill. M (0,718 i. V); Ma- 
r 4 Anteil in °% a un len la M 
an ee ——— | (0,360 i. V.); Neubauten (Lagerhaus, Vergrö- 
Einfuhr | Ausfuhr Boruiig der Bureauräume, zwei neue Hallen nir 
‘ransformatorenerzeugung): 0,243 Mill. ; 
E E a ER D 17 Effekten: 0,176 Mill. M (0,115 i. V.); Wechsel, 
f nE A ” Kasse, Bankguthaben: 0,231 Mill. M (0,308 
an ann e D a i. V.); Debitoren: 3,337 Mill. M (2,323 i. V.): 
Rußland a a a Ba, 98 Waren, Materialien, Montagen: 3,727 Mill. M 
Sudamberika e on 10. 1 (2,659 i. V.), davon erstere zwei 2,423 Mill. M, 
Übrige Länder 12.3 98.0 letztere 1,304 Mill. M. Passiva sind An- 
g z i ? = leihen: 0,419 Mill. M (0,429 i. V.); Reserven: 


Die für die Beurteilung des Geschäfts- 
ganges der Elektroindustrie wichtigste Po- 
sition „Dynamoelektrische Maschinen, Trans- 
formatoren usw.‘ ergab 1912 einen Gesamtim- 
portwert von 1,479 Mill. Fr, dem 17,025 Mill. Fr 
als Wert der Gesamtausfuhr gegenüberstehen. 


Der schweizerische Export an dynamoelek- 
trischen Maschinen usw., der im Jahre 1911 
eine Zunahme von 15% gegen 1910 erfuhr, er- 
litt 1912 eine Reduktion um rund 1 Mill. Fr 
oder 5,5%, u. zw. ist diese sozusagen ausschließ- 
lich durch die Minderausfuhr nach Frankreich 
entstanden. Der Bericht betont, daß aus dem 
Rückgang jedoch nicht auf schlechten Geschäfts- 
gang in der schweizerischen Elektroindustrie ge- 
schlossen werden dürfe, da der Ausfall bei 
dieser Position jedenfalls auf andern Gebieten 
habe wettgemacht werden können. Ein Aus- 
zug aus dem Bericht einer Großfirma der elek- 
trischen Branche bestätigt, daß die Beschäfti- 
gung während des ganzen Jahres 1912 gut war, 
und daß bedeutende Aufträge sowohl aus der 
Schweiz wie dem Auslande eingegangen sind. 
Immerhin sei gegen Ende des Jahres eine sın- 
kende Tendenz der Preise zu konstatieren ge- 
wesen. Der Geschäftsgang im elektrischenBahn- 
bau wird als sehr lebhaft geschildert, und im 
Hinblick auf die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf verschiedenen schweizerischen 
Bahnstrecken wird der Hoffnung Ausdruck ge- 
geben, daß damit der schweizerischen Elektro- 
industrie auf diesem Gebiet dauernde Beschäf- 
tigung geboten werde. 

Auch den Verkehr im elektrischen Apparate- 
bau bezeichnet der Bericht als lebhaft und die 
Aussicht für die Zukunft zumeist als befrie- 
digend. 

Trotz der günstigen Aussichten in einzel- 
nen Fabrikationszweigen ist jedoch, wie in den 
allgemeinen Schlußbetrachtungen ausgeführt 
wird, zu befürchten, daß der Höhepunkt der 
Konjunkturentwieklung _ bereits erreicht ist, 
und daß der Rückschlag, den man für die nächste 
Zukunft in deutschen Kreisen prophezeit hat, 
nieht mehr allzulange auf sich warten lassen 
wird. Zurzeit sei von einer Abschwächung des 
Geschäftsganges indessen noch nicht viel zu 
merken, und man könne hoffen, daß mit Weg- 
fall der politischen Beunruhigungen der letzten 
Zeit auch mancher Bedarf hervortreten werde, 


der sich bis dahin nieht geltend gemacht De 
Mn. 


0,350 Mill. M (wie i. V.); Kreditoren: 4,116 
Mill. M (1,637 i. V.); Vorschüsse: 0,219 Mill. M 
(0,167 i. V.). In der Generalversammlung 
(9. X. 1913) wurde der Auftragsbestand zu 
Ende 1912/13 um ca 1 Mill. M, der Umsatz der 
ersten drei Monate 1913/14 nm 0,2 Mil. M 
höher als in der Parallelzeit des Vorjahres be- 
wertet. Unter der niedergehenden Konjunktur 
habe die Firma nicht zu leiden, wenn auch das 
Überlandzentralengeschäft etwas ruhe. 


Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt?). Der 
Warenausgang betrug im Geschäftsjahr 
1912/13 über 20 Mill.M. Das weiter ausgebaute 
Walzwerk hat ca 10 000 t Kupfer verarbeitet. 
Infolze des Zusammenschlusses der Ka- 
belfirmen in anderen Fabrikationszweigen 
als bisher konnten genügende Preise erzielt 
werden, auch befriedigte die Nachfrage im 
allgemeinen. Einem Fabrikationsgewinn von 
2 284 664 M (1 868 167 i. V.) stehen 671 642 M 
Generalunkosten (526 022 i. V,), 151 560 M an 
Steuern, Zinsen und Sconti (138 971i. V.) sowie 
395 852 M Abschreibungen (419 7341. V.)gegen- 
über. Der 1302 374 M ausmachende Über- 
schuß (783 439 i. V.) dient u. a. zur Vertei- 
lung von diesmal 12% Dividende (8i. V.) und 
einer Dividendenrücklage von 216 764 M (0i. V. 
308 761 M werden vorgetragen (236 764 i. V.). 


Elektricitäts werk Brandenburg (Havel) A.-G., 
Brandenburg. Das 19I2 gegründete Unter- 
nehmen?) schloß am 30. VI. 1913 mit einem 
Geschäftsgewinn aus Betrieb und Installa- 
tionen von 181 819 M und mit einer Ge- 
samteinnahme von 187733 M ab. Dieseli 
gegenüber stehen Aufwendungen von ins- 
gesamt 187619M (Handlungsunkosten, Steuern : 
32 754 M; Abgaben an die Stadt: 110 000 M), 
die als Reingewinn 114 M übrig lassen. Das 
Aktienkapital ist mit 0.5 Mill. M eingezahlt. 
Debitoren schulden 0.167 Mill. M, Kıeditoren 
haben 0,033 Mill. M zu fordern. 


Straßenbahnen der Gemeinde Wien. Die 
städtischen Straßenbahnen blicken zu Ende 
des Geschäftsjahres 1912 auf eine ca le 
Betriebsperiode zurück®), innerhalb welcher das 
Unternehmen eine bedeutende Entwieklung 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1176. 

2 Vgl. „ETZ“ 1912. S. 1044. 1152. 

3) Vgl. „ETZ“ 1912. 8.1095. 0.0, 

4) Aus diesem Anlaß hat die Direktion eine Dar- 
stellung der Entwicklung herausgegenen. auf die 
wir noch an anderer Stelle zurückkommen. D. 5. 
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genommen bat. Zur Veranschaulichung der- 
selben seien einzelne Daten vom 1. [. 1913 
denen vom 1. VIL 1903 (in Klammern) gegen- 
übergestellt Betriebslänge: 240 km (171); 
tägliche Verkehrsleistung: 257 Wagenkm (125); 
tägliche Beförderungsziffer: 0,845 Mill. (0,438); 
Uageseinnahme: 0,135 Mill. K (0,062); Fahr- 
park: 1254 (945) Trieb- und 1442 (771) Bei- 
wagen; Bahnhöfe: 17 (13) mit 0,233 Mill. 
qm (1,186); Hallen: 0,103 Mill. qm (0,066); 
ersonal: 11738 (6131). Ferner waren An- 
lagekapital: 0,176 Mill. K (0,126); Er- 
neuerungsfonds: 8,680 Mill. K (0,126). In 
weit größerem Maße wuchsen aber die Be- 
triebsauslagen, die Ende 1912 35,126 Mill. 
K betrugen. 1912 sind einige neue Linien, ins- 
besonders die 4,2 km lange Linie nach Kaiser- 
Ebersdorf sowie die Linie Margaretengürtel 
und Wiednergürtel 3,225 km dazu gekom- 


men. 703 m Unterleitungsgleis wurde durch 
eine Oberleitungsanlage ersetzt. Es wur- 
den einige Triebwagen einer neuen Type 


bestellt, die mit Wendepolmotoren von 58 PS 
Stundenleistung bei 550 V Spannung und 560 
Umdr/Min ausgerüstet und um ca 1000 kg 
leichter als früher gelieferte Wagen ähn- 
licher Bauart sind. Auch mit einer Type 
mit Oberdeck wurden Veruche gemacht. 
Die neuen Motorwagen sind mit elektri- 
scher Heizung ausgerüstet, die alten werden 
sukzessive mit lleizwiderständen versehen. 
Die Zahl der Unfälle ist auf 310 Verletzungen 
(399 i. V.) zurückgegangen. Die Frequenz ist 
im Berichtsjahre auf 0,314 Mil. Fahrgäste 
(0,290 i. V.; + 8,5% g. V.) gestiegen. Aus 
den weiteren interessanten Ausführungen des 


Verwaltungsberichtes seien hier nur die 
wichtigaten Bilanzziffern erwähnt. Das 
Anla 


ekapital besteht insgesamt aus 0,174 
Mill. K; Reserven: 8,748 Mill. K: transito- 
rische Posten: 1,390 Mill. K; den Kreditoren 
von 3.351 Mill. K stehen Debitoren von 3,357 
Mill. K gegenüber. Barbestand, Guthaben und 
Effekten: 6,843 Mill. K; Grundstücke, Gebäude, 
Betriebzanlagen: 176,283 Mill. K; Vorräte: 
4,694 Mill. K. Die gesamten Einnahmen 
aus der Peraonenbeförderuug erreichten 49,297 
Mill. K, wozu noch 0,414 Mill. K sonstige Ein- 
nahmen kommen. An Lasten führt das Ge- 
winn- und Verlustkonto folgende Ziffern an. 
Allgemeine Verwaltung: 0,964 Mill. K; Betrieb: 
15.954 Mill. K; Zugkraft: 7,673 Mill. K; Strom- 
zuführung: 0,258 Mill. K; Wagenerhaltung: 
3,586 Mill. K; Bahnerhaltung: 3,002 Mill. K; 
(ebäudeerhaltung: 0,363 Mill. K; allgemeine 
Unkosten: 3,324 Mill. K; Anleihezinsen und 
.sposen : 6, 705 Mill. K; Reservefondsdotierung: 
3.085 Mill. K; Investitionsaufwendungen aus 
dem Betriebserträznisse: 0,305 Mill. K; Be- 
triebsabgang des Damptbetriebes: 0,423 Mill. 
K., des Automobil-Omnibusbetriebex: 0,130 
Mill. K. Es verbleibt ein Gebahrungsüber- 
schuß von 3,936 Mill. K, von dem 0.286 Mill. K 
zur Tilgung des investierten Kapitals aus den 
Anleihen 1902,08 bestimmt sind, 0.650 Mill. K 
zurückgelegt bzw. für Remunerationen ver- 
wendet werden und 3 Mill. K an die eigenen 
Gelder der Gemeinde Wien abgehen. 
Hyn. 


Generalversammlungen. 25. X. 1913. Ge- 
brüder Adt, A.-G., Forbach i. L. 28. X. 19183. Elek- 
trizitäts-Gesellsehaft von Gebweiler & Umgebung A.-G., 
Gebweiler. 


Außenhandel. 


Griechenland. Finem Bericht des k. k. 
österreichischen Handelsmuseums entnehmen 
wirfolgendes: „Dieindieelektrotechnische 
Branche gehörigen Artikel gewinnen auf dem 
griechischen Absatzgebiete immer mehr an Be- 
deutung, da größere Installationen durchge- 
führt wurden, im Zuge oder projektiert sind. 
Es haben sich im Lante der letzten zehn Jahre 
bereits zahlreiche Firmen für das kleinere Jn- 
stallationsinaterial entwickelt, die ziemlich viel 
Installationssnaterial verbrauchen, das sie zu- 
meist inDeutschland, aber auch in der öster- 
reicbischen Monarchie kauften, und imit denen 
man zumeist arbeiten kann, da die meisten 
derselben viel verdienen und somit auch auf 
einer ausreichend sicheren Basis stehen. 

Die Hauptkunden für die elektrischen In- 
stallations- und sonstigen Artikel sind aber 
die elektrische Gesellschaft, die Gasgesel!schaft 
und die General- Post- und Telegraphendirek- 
tion. Um mit der letzteren in Gieschäftsverbin- 
dungen treten zu können. muß man sich eines 
bei ıhr bzw. bei den maßxzebenden Kreisen 
gut eingeführten Agenten bedienen. da sonst die 
Erstehung der Lieferung schwer zu erlangen ist. 
Für die kommenden nächsten drei Jahre sind 
vrößere Installationen auf dem Gebiete des 
Telegraphen- und Telephonwesens in Aussicht 
genommen, mit denen ein bedeutender Bezug 
en einschlägigem Material verbunden sein 
wird. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 43. 
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Die Gasgesellsehaft und die elektrische 
Gesellsehatt pflegen ihre Bedarfsartikel im Wege 
Ihrer Mutteranstalten in Paris zudeeken. Immer- 
hin können aber dieselben gewisse Artikel auch 
im eigenen Wirkungskreise bestellen. In diesem 
Falle wenden sie sıch an die leistungsfähigsten 
Fabriken Europas mit der Aufforderung, Otierte 
einzubringen, und schlagen dann die Lieferung 
jener Fabrik zu, die bei voller Leistungsfähig- 
keit am billigsten offeriert. So wurden bisher 
geliefert: Dynamos, Motoren, elektrische Auf- 
züge, Kabel- und Leitungsdrähte für Stark- 
strom, Leitungsdrähte für Schwachstrom, ver- 
schiedenes Installationsmaterial, elektrische 
Lampen, Apparate und Instrumente sowie Elek- 
trolyt kupfer. Frankreich liefert Dynamos, 
Motoren, Transformatoren, elektrische Appa- 
rate und Elektrolytkupfer. Auch die Schweiz ist 
an den Lieferungen beteiligt, namentlich was 
Drähte tür Starkstrom und Elektrolytkupfer 
anbelangt. Elektrische kLeitunger werden aus 
Belgien, Apparate auch aus England. Drähte 
für Schwachstrom auch aus Schweden bezogen. 
Drähte für Starkstrom liefert zuweilen auch 
Ungarn, elektrische Apparate und Instrumente 
auch Österreich. 


Elektrische Motoren und Dynamos stehen 
verhältnismäßig noch nicht viel nn Gebrauche, 
weil die elektrische Gesellschaft in der Haupt- 
stadt noch immer den Strom teuer verkauft. 
Es macht sich aber nichtsdestoweniger schon 
jetzt, besonders bei Neugründungen, eine Nei- 
gung zur Installiertung von Elektromotoren be- 
merkbar. Auch die Motoren und Dynamos 
werden vielfach von der elektrischen Gesell- 
schaft selbst beigesiellt, sonst aber durch Ver- 
mittlung hiesiger Agenten im Auslande be- 
stell." 

— Nach einem Bericht des deutschen 
Gencralkonsulats in Athen hat die Unklarheit 
der politischen Lage, die Verzögerung der grie- 
cehisceh-türkischen Friedensverhandlungen und 
die weitere Verlängerung des Moratoriums auf 
den griechischen Handel, insbesondere in 
Athen, erneut deprimierend eingewirkt. Es 
wird auch vorläufig noch Vorsicht in der 
Kreditgewährung empfohlen. Bei der Be- 
wertung der sich indessen voraussiehtlich dem- 
nächst wieder bietenden Absatzmögliehkeiten 
sei zu berücksichtigen, daß die griechische In- 
dustrie bereits selbst umfangreich erzeugt und 
Schutzzölle die ansländiscehe Konkurrenz, so- 
weit es sich nieht um hochwertige Qualitäts- 
ware und Spezialitäten handelt, häufig nicht 
zu Johnenden Geschäften konnnen lassen. 


Italien. Im ersten Halbjahr 1913?) 
stellte sich der Wert der Einfuhr von elektro- 
technischen Erzeugnissen im Vergleich mit der- 
A Periode der Vorjahre in Mill. Le wie 
folgt: 


Erzeugnisse | 1913 19172 1911 


| 


Dynamomasehinen: 


über 1000 kg 2,199 3,462 3,649 

bis 1000 ,, 2,178: 2,614: 3,061 
Teile von Dynamos . 0,758 1,153 | 0,625 
Transformatoren 1,656 | 1,911) 2,068 
Akkumulatoren . 0,099 ' 0,041) 0,025 
Apparate 2,410 2,206, 2,653 
Bozxenlampen 0,142 0,170. 0,229 
Glühlampen i 4,236 4,333 | 1,740 
lsolierte Leitungen 0,876 0,500) 0,522 
Arımierte Kabel 0,979: 0,738 | 1,456 
Liehtkohlen 0,294 | 0,353 | 0,350 


Elektrodenkohlen , 


Zusammen . 


0,137 0,139] 0,101 
. | 15,964 | 17,620 16,479 


Der Rückgang in der Einfuhr elektrotech- 


1913 angehalten. 


Einfuhr 
Teilen. 


von und 


Dynamomaschinen 


dem 
elektrischen Industrie. 


Dynamomaschinen, die sieh 


ein Ausfuhrartikel geworden, 


derung aufweisen. Bemerkenswert ist das 
starke Anwachsen der Ausfuhr von (Glüh- 
lampen. 


) Vgl „ETZ 1913. 8.1152. 


nischer Fabrikate, den wir schon mehrere Male 
in den Übersichten der letzten zwei Jalıre fest- 
stellen konnten, hat danach auch im 1. Semester 
Hervorzuheben ist nament- 
lich die seit zwei Jahren ständige Abnahme der 
ihren 
Es hängt das mit zwei Ursachen zu- 
sanımen: mit dem Stillstand in der Errichtung 
neuer Werke wegen Kapitalmangels und te- 
schäftsdruckes in vielen Industrien sowie mit 
Erstarken der heimischen fabrizierenden 


‚Letztere Tatsache geht auch aus den weiter 
gestiegenen Zahlen der Ausfuhr hervor. Kleine 
namentlich in 
Südamerika einen Markt erobert haben, sind 
dessen Wert 
I Mill. Leim Halbjahr schon überschritten hat. 
Auch isolierte Leitungen nehmen weiter an Be- 
deutung für die Ausfuhr zu, während armierte 
Kabel eine jedenfalls nur vorübergehende Min- 


23. Oktober 1913. 
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Erzeugnisse | 93 m | asn 


| 


Dinamomascehinen: 


über 1000 kg 0,081 0,062 0,017 

bis 1000 ,, 1,007 0,774 , 0,495 
Teile von Dynamos . | 0,215 ' 0,201 | 0,087 
Transforımatoren 0,121 0,041 | 0,012 
Akkumulatoren . 0,020 0,014 | 0,029 
Apparate 0,073 | 0,047 | 0,035 
Bogenlampen 0,002 | 0,065 | 0,012 
Glühlampen ; 0,134 | 0,052 | 0,062 
Isolierte Leitungen 2,484 | 1,979 | 1,847 
Armierte Kabel . . | 0,818 | 1,101 | 0,106 


. | 4,955 | 4,336 | 2,702 


Dergesamte Außenhandel Italiens weist 
eine normale Steigerung auf: die Einfuhr ist 
von 1842 auf 1910 Mill., die Ausfuhr von 1141 
auf 1196 Mill. Le gestiegen. Aus Deutschland 
führte Italien in dıesem Zeitraum für 300 Mill. 
Le Waren ein, wie im Vorjahre, und nach dort 
für 156 Mill. Le Waren aus gegen 163 Mill. Le 
in der gleichen Vorjahrszeit. — h —. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Von den 
Exporten elektrotechnischer Waren 
im Juni 1913, die die anıtliche Statistik mit 
insgesamt 2,315 Mill. $ (1,7831. V.; 2,559i.Vm.) 
bewertet, entfallen auf Stromerzeugungsma- 
sehinen 0,283 Mill. $ (0,222 i. Vın.), aut Mo- 
toren 0,309 Mill. $ (0,358 i. Vm.) und auf 2216 
elektrische Ventilatoren (3676 i. Vm.) 0,027 
Mill. $ (0,040 i. Vm.). Im Juni 1912 sind elek- 
trische Maschinen für 0,678 Mill. $ ausgeführt 
worden. Jm Berichtsmonat wurden ferner 
exportiert 260 Bogenlampen (1388 i. Vm.) für 
4574 $ (0,023 Mill. $ i. Vm.), 0,198 Mill. Kohlen- 
fadenlampen (0,182 i. Vm.) für 0,029 Mill. $ 
(0,032 i. Vm.) und 0,079 Mill. Metallfadenlampen 
(0,101 i. Vm.) für 0,024 Mill. $ (0,033 i. Vm.), 
insgesamt für 0,058 Mill. $ (0,088 i. Vım.)!). Die 
Union verließen auch für 0,010 Mill. $ Tele- 
graphenapparate, einschließlich drahtloser 
(4905 $i. V.; 86151. Vm.), sowie für 0,134 Mill.$ 
Telephonapparate (0,083 i. V.; 0,198 i. Vm.). 
Nicht besonders benannt sind elektrotechnische 
Waren für 1,493 Mill. $(1,0171.V.; 1,644i.Vm.). 
Die Einfuhr elektrischer Lampen hatte einen 
Wert von 0,034 Mill. $ (0,035 1. Ym.); im ein- 
zelnen waren hieran beteiligt 108 Bogenlampen 
(20 i. Vm.) mit 1769 $ (369 i. Vm.), 0,017 Mill. 
Kohlenfadenlampen (0,071 i. Vm.) mit 1130 $ 
(3014 i. Vın.), 0,320 Mill. Metallfadenlampen 
(0,556 i. Vin) mit 0,031 Mill. $ (0,032 i. Vm.). 

In dem mit obigen Monat abgelaufenen 
Fiskaljahr 1912/13 hatten die Exporte 
elektroteehnischer Waren einen Wert von 
insgesamt 26,773 Mill. $ (20,169 i. V.); davon 
entfallen auf Stromerzeugungsmaschinen 2,773 
Mill. $, auf Motoren 3,798 Mill. $ und auf 30 257 
elektrische Ventilatoren 0,359 Mill. $. Im Jahre 
1911/12 sind elektrische Maschinen für 8,445 
Mill. $ ausgeführt worden. Im Berichtsjahr 
wurden ferner exportiert 10 011 Bogenlampen 
für 0,186 Mill. $, 1,527 Mill. Kohlenfadenlam- 
pen für 0,228 Mill. $ und 1,363 Mill. Metall- 
tadenlampen für 0,395 Mill. $, insgesamt für 
0,809 Mill. $. Die Union verließen fernerhin 
für 0,215 $ Telegraphenapparate, einschlieb- 
lich drahtloser (0,068 i. V.), sowie für 1,371 
Mill. $ Telephonapparate (0,974 i. V.). Nicht 
besonders benannt sind elektrotechnische Waren 
für 17,447 Mill. $ (10,682 i. V.). Die Einfuhr 
elektrischer Lampen hatte einen Wert von 0,532 
Mill. $; hieran waren im einzeln beteiligt 1982 
Bogenlampen mit 0,032 Mill. $, 1,436 Mill. 
Kohlenfadenlampen mit 0,086 Mill. $, 4,626 Mill. 
Metallfadenlampen mit 0,414 Mill. $. 


Zusammen . 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Hefter.) 


Einige Metallpreise im 8. Ouartal 1918. 
Die an Hand der Preisfeststellungen der 
„Publie Ledger Evening Reports‘ ermittelten 
Wochendurehsehnittspreise einiger Me- 
tallesind, wie auch sehon in den vorhergehenden 
Quartalen?), wieder dureh ein Diagramm (Abb. 
58, S. 1249) dargestellt. Zinn wurde diesmal 
billiger, sein geringster Preis betrug anfangs 
Juli ea 181 &ton, sein höchster anfangs Sep- 
tember ca 1961/, £/ton. Im vorhergehenden 
Jahresviertel schwankte er zwischen 197 und 
23014 £ton. in den ersten drei Monaten 1913 
zwischen 20915 und 229°/4 £/ton. — Alumini- 
um stand eingangs auf 89 £;ton, in den letzten 
zwei Monaten des Quartals dauernd auf 
87 £/ton. — Kupfer gewann diesmal seine 1m 
ersten Qnartal 1913 verlorene Position unge- 
fähr wieder und stieg als Elektrolytkupfer 
von ca 68 auf ca 78 £ ton, als Standard- 


1) In amerikanischen Lagerhfäusern m Monats: 
ende: 80} Bogenlampen (250 i. Vm) für 5715 $ 14764 L Vmh, 
0.125 Mill. Kohlenfadenlampen (0.111 i. Vm) für 9005 $ (8137 
i Vma. 067 Mill. Motalltadonlampen (0.65 i. Vın.) für 0,48 
AGL S (0.045 i. Vin.) 

2) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 186. 841. 
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Abb. 58. Metallpreise pro ton (bei Quecksilber 
pro 75 lbs-Flasche) im 3. Quartal 1913. 


kupfer von ca 63°/, auf ca 73 £/ton. — Für Anti- 
mon!) trat vorerst eine Abschwächung um 
ca 2 £/tonein. dann blieb der Preis zwischen ca 
2y1, und 30 &/ton. — Zink (Gew.), dasin den 
früheren Zeiträumen immer bedeutend mehr 
als Blei (Engl. Block) gekostet hatte, wurde 
in der Berichtszeit mit diesem gleich teuer, die 
Notierungen für beide beliefen sich auf ca 20 
bis 211, £jton. — Quecksilber notierte 
während der letzten zwei Monate aus erster 
Hand 7/4 £/75 Ibs-Flasche. 


Aluminium. Die Internationale Alu- 
miniumkonvention hat der „Frankf. At. 
zufolge unter Freigabe des Verkaufs für 1914 
den Mindestpreis einheitlich auf 200 Fr/dz 
festgesetzt. jim übrigen aber keine Änderungen 
vorgenommen. 


Kautschuk. Die bereits erwähnte Reduk- 
tion des Ausfuhrzolles auf Kautschuk 
in Brasilien?) beträgt 10%. In Bolivien 
hat das Finanzministerinm ihn dadureh anf 


1) Mit 31/,%, Skonto notiert. 
2) Vgl. „Erz“ 1913, 8. 1218. 
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fast die Hälfte verringert, daß es als Preis für 
die Verzollung 2.5 Bolivianos’dz (ca 4 M) fest- 
setzte. 


Kupfer. Amerikanische Produktion 
im September 1913 (nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Associa- 
tion): 58 661 tons (— 103 g. Yın.); Konsum: 
29 837 tons (— 3042 g. Vın.); Exporte: 
32 628 tons (— 79 g. Vm.); Ablieferungen: 
62 465 tons (— 3121 g. Vın.); Vorräte am 
Monatsende: 13 300 tons (— 3804 g. Vm.). 

— Der Verband von Fabrikanten 
isolierte: Leitungsdrähte berechnet ab 
20. Oktober einen Kupiferzuschlag von 
2,20 Mjymm und km. 


Schellack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W 57 (14. X. 1913). 
Im September 1913 betrugen die Abla- 
dungen von Calcutta in Uwt. (50,8 kg) 
nach England 2700 (5200 i. V.), Amerika 3600 
(3700) nach dem Kontinent 4200 (6800), zu- 
sammen 10 500 (15 700). Der Londoner 
Vorrat war am l. X. 1913 92 663 Kisten, Wert 
T N loko 96 3 (99 130 T N 68 si. V.). Die Ab- 
ladungen im September blieben also wesentlich 
hinter dem Vorjahre zurück. Nichtsdesto- 
weniger lag der Markt schwächer, diese Tendenz 
dürfte jedoch in erster Linie auf spekulative 
Eintlüsse von Londoner Seite zurückzuführen 
sein und vorübergeheud bleiben. 


Berliner Metallbörse.. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (9. bis 15. X. 1913). Der Me- 
tallınarkt war auch in dieser Berichtszeit wieder 
verschiedenen Schwankungen ausgesetzt. Das 
Anwachsen der Produktion trotz des Streiks in 
Amerika hat den europäischen Konsum sowie 
die Spekulation, die ınfolge der günstig aus- 
gefallenen europäischen Statistik (Abnahme 
ca 4000 tons) eine lebhafte Kauflust gezeigt 
hatte, veranlaßt, sich wieder abwartend zu 
verhalten. Die Preise für Elektrolytkupfer 
wurden von der ersten Hand nicht ermäßigt, in- 
des von der zweiten unterboten. An den Kup- 
ferterminbörsen wichen die Notierungen um 
ca 4 M/dz. Für spätere Termine war der Deport 
noch immer beträchtlich. Die Standard- 
notierungen lauteten in M/dz am 15. Oktober 
für November 142,5/143,5 (146/146,5 i. Vw.), 
für Januar 1914 141/141,25 (144,5/145 i. Vw.), 
für April 140/140,5 (142,75/143,75 i. Vw.). 

Zinn war fernerhin vernachlässigt und gab 
im Preise etwas nach. — In Zink bestand nur 
geringes Geschäft, das Syndikat hielt an seinen 
Forderungen fest. — Blei konnte die vorüber- 
gehende Abschwächung wieder einholen. 


Frachtberechnung für elektrotechnische Er- 
zeugnisse. Die ständige Tariikomınission und 
der Ausschuß der Verkehrsinteressenten haben 
beschlossen, den Papierisolierrohren des 
Spezialtarits I die zuschlagfreie bedeckte 
Beförderung einzuräumen. Dageren wurde 
die Gewährung des Spezialtarifs IIl für Trans- 
formatorenöl abgelehnt +). 


Firmenregister. 


G. A. Krause & Co., A.-6., München. 
Gegenstand: Verwertung und Weiterentwick- 
lung eines elektrischen Staub-, Rauch- usw. 
sammlungsverfahrens bei Trockenprozessen 
von G. A. Krause, Fabrikation und Vertrieb 
der dazuzehörigen Apparate. Aktienkapital: 
ı Mill. M. Vorstand: G. A. Krause. 


Draht- und Kabelwerke, Freiburg, G. m. 
b. H., Freiburg i. B. Gegenstand: Erzeugung 
und Vertrieb isolierter Drähte und Kabel sowie 
elektrotechnnischer Materialien und Bedarfs- 
artikel aller Art, einschlägige Transaktionen. 
Stammkapital: 40 000 M; Sacheinlage (Ver- 
fahren zur Herstellung isolierter Leitungen von 
K. Goldmann): 10 000 M. Geschäftsführer: 
L. Schick, K. Goldmann. 


Electra Hillesmühle, G. m. b. H.. Hilles- 
mühle b. Benroth. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb elektrotechnischer und einschlä- 
giger Bedarfsgegenstände. Stammkapital: 
23000 M. Geschäftsführer: W. Viebahn, H. 
Schumacher. 

Phönix, Berliner Electrieltäts G. m. b. H., 
Berlin. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb 
elektrotecehnischer Artikel, Erwerbungen, Be- 
teiligungen, Vertretungen. Stammkapital: 
20 000 M. Geschäftsführer: H. Piecyk. 

FElektrizitäts- und Sägewerke G. m. b. H., 
Frankfurt a. M. Gegenstand: Betrieb von Elek- 
trizitäts- und Sägewerken, damit zusammen- 
hängende Geschäfte Stammkapital: 20 000 
M: Sacheinlage: 3000 M. Geschäftsführer: H. 
Uhl I, Flörsbach. 

Installationsbüro Alexander Hager, Stein- 
weg. Gegenstand: Elektrotechnische Anstalt. 
Inhaber: 4. Hager. 


) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 887. 


Ingenieur Gustav Nabel, München. Gegon- 
stand: Betrieb eines Büros für elektrischo und 
maschinelle Anlagen. Inhaber: G. Sabel. 


Thüringer Glühlampenfabrik Müller & Ueh- 
ling, Eisenach Gesellschafter: P. L. Müller, 
Nordhausen; E. W. Uehling, Eisenach. 


Franz Weirich, Elektrotechnisches und In- 
stailationsgeschäft, Lehe. 


Eggersmann & Lang, G. m. b. H., Aachen. 
Das bisher unter der tirma Eggersmann & 
Lang in Aachen betriebene Installationsge- 
schätt für elektrische Lieht- und Kraftanlagen 
ist in die obige G. m. b. H. umgewandelt 
worden. Stammkapital: 0,3 Mill.M. Geschäfts- 
führer: K. Eggersmaun, W. Bleimann, M. 
Nickel. 

Elementenwerk Kranz Rasor, Pieper & Co., 
Ludwigshafen a. Rh. So lautet nunmehr die 


bisherige Firma Elementenwerk Kranz Heinrich 
Rasor, Ludwigshafen a. Rh. 


Deutsche Telefon-G. m. b. H., Köln. Die 
früher in Düsseldorf ansässige Firma hat 
ihren Sitz wie obeustehend verlegt. 


Erwerbsgesellschaft Deutscher Landwirte 
Abteilung Maschinen und elektrische Installa- 
tionen m. b. H.. Hamburg. Die Elektro- 
bauund Erwerbsgesellschaft Deutscher 
Landwirte m.b.H., Hamburg, Zweignieder- 
lassungen in Bremen, Leipzig, Lübeck, Kiel, 
Königsbergi.Pr., Magdeburg, Stettin, Posen, hat 
ihre eınzelnen Fachabteilungen als selbständige 
Firmen organisiert, so die tür Maschinen und 
elektrische Installationen unter obigem Titel. 
Stammkapital: 20 000 M. Geschäftsführer: 
F. O. E. Glienicke, H. K. F. Jüngst. 


Anderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. A. Thieme 
(an Stelle von L. Steinegger) bei der Elektrici- 
täts A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Elek- 
trizitätswerk Schlesien A.-G., Breslau : um 
2 Mill. M auf 10 Mil. M. — Normal-Zeit, G. 
m. b. H., Bremen: um 35 000 M auf 0,2 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts. 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Meesow (Haftsumme: 100 M; höchste Anteil. 
zahl eines Genossen: 100). — Elektrizitäte- 
genossenschaften m. b. H. Nahe, Ru- 
delsäorf. 


Auflösungen. Gräfe %& Braunhold, In- 
genieurbüro für Betrieb und Bau elektrischer 
UGS; SAWIEIRENBIEItcher Anlagen, Creuzburg 
a. W. 


Löschungen. Altonaer Elektromotoren und 
Dynamomaschinen Fahrik, vormals Schwarz & 
Mundt, Altona. — Überlandzentrale Süd- 
harzer Kraftwerke Gen. m. b. H., Nordhausen. 


Belgien. Die A.-G. Tramways et Elec- 
tricité en Russie, Brüssel, wird ihr 
Aktienkapital um 6 Mill. Fr auf 16 Mill. Fr 
erhöhen und 10 Mill. Fr Obligationen aus- 
geben. 


Verschiedene Nachrichten. 


Russische Geselischaft „Allgemeine Elek- 
tricitäts- Gesellschaft“, St. Petersburg. Der von 
uns erwähnte Streikin der Rigaer Fabrik !) ist, 
wie die , Voss.-Ztg.‘“ mitteilt, beendet worden. 


Aus der nordamerikanischen Elektroin- 
dustrie. Nach einer Mitteilung der ‚New 
Yorker Handelsztg.'‘ hat das Geschäft in den 
fabrizierenden Großbetrieben nachgelassen. 
Es fehlt an bedeutenden Aufträgen, während 
die Nachfrage nach Verbrauchsobjekten für 
das Haus und zur Instandhaltung von Einrich- 
tungen usw. lebhaft sein soll. In manchen 
Kreisen wird eine ungünstige Wirkung der 
Tarifrevision auf das Geschäft im allgemeinen 
wie auf das der elektrotechnischen Branche be- 
fürchtet. f 


Sachverständige der Handelskammer zu 
Berlin. Als Sachverständiger für Signalbau . 
apparateist Oberbaurat a. D. S. Scheibner, 
Berlin, angestellt worden. 


Therma, Gesellschaft m. b. H., München. 
Diese Spezialfabrik elektrischer Heiz- und Koch- 
apparate teilt uns mit, daß sie ihre gleichzei- 
tig vergrößerten Fabrikationsräume nach 
Boschetsriederstraße 93 verlegt habe. 


Ausschreibungen. 


28. X. 1913. Artilleriedepot, Berlin NW, 
Kruppstraße 1. Lieferung von 2000 km Feldkabel 
1910 in Ringen à 1000 m, in 5 Losen von je 40) km. Un- 
terlagen einzusehen und für 1 M erhältlich. 80. X. 


1) Vgl. „ETZ“ 1913 8 1100. 
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1918. Königl. Bezirksamt, Donauwörth. Elektri- 
sche Inneneinrichtungen, Beleuchtungskörper, Motoren 
und Zubehör für mehrere Gemeinden des Amtsbezirkes. 
Formulare zu den mit der Aufschrift ‚Elektrische 
Einrichtungsarbeiten‘ zu versehenden Angeboten 
für 50 Pf bei obiger Stelle erhältlich, wo auch Näheres. 
31. X. 1918. Gesellschaft Volturno, Neapel. Bau 
einer Telegraphen- und Telephbonlinie von der 
Werkstatt Capo Volturno nach der elektrischen Emp- 
fangszentrale, Lieferung der erforderlichen Materialien. 
Vorunschlag: 91600 Le. Vorläufige Kaution: 5000 Le. 
29, XI. 1913, Dieselbe. Lieferung aller Matcria- 
lien und elektrischen und mechanischen Appa- 
rate für die 3 Verteilungskabinen in Montaquila, 
Calvi Risorta, Melito der "Transmissionslmie Capo 
Volturno—Nenpel. Voranschlag: 60 000 Le. Vor- 
länrige Kaution: 3000 Le. Näheres (italienisch) beim 
„Reichsanzeiger“. 


- Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
| Erweiterungen. 
. (Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Ellwangen (Württemberg). Zwecks Versorgung 
des Jagstkreises und benachbarter Gebiete mit elek- 
trischer Energie ist nunmehr unter Mitwirkung der 
Rheinischen Schuckert-Gesellschaft für elektrische In- 
dustrie die Überlandwerk Jagstkreis-A.-G. mit 
I Mill. M gegründet worden !). Ä Ä 

Endersbach (Württemberg). Das hiesige Elek- 
trizitätswerk (B. Birkel) ist nach der „Köln. Zt.‘ 
in den Besitz der Neckarwerke übergegangen, die 
damit die ganze Versorgung des Remstales über- 
nehmen. 

Erkner (Berlin). Der „Deutschen Tagesztg. zu- 
folge hat die Gemeinde beschlossen, den Berliner Elek- 
tricitäts-Werken die Stromversorgung auf die 
Daner von 25 Jahren zu übertragen. 

Ingelheim (Hessen). Nach dem „Darmstädter 
tägl. Anz." wollen die Bürgermeister der Selztalorte 
bei der Süddeutschen Eisenbahn-Gesellschaft die Elek - 
trisierung der Nebenbahn Freiweinheim -Ingel- 
heim— Jugenheim und die Anlage eines Elektrizi- 
tätswerkes in Niederingelheim beantragen. 

Ingolstadt (Bayern). Das Gemeindekollegium 
hat die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Straßenbahn beschlossen. Es handelt sich 
dabei nach der „Nordbayr. Ztg.' bei Änderung der 
Spurweite um Kosten von 0,3 Mill. M. 

Lemgo (Lippe-Detmold). Seitens der Allgemeinen 
Klektricitäts-Gesellschaft ist der Stadt ein Pacht- 
angebot auf das Elektrizitätswerk für die Dauer 
von 45 Jahren gemacht worden. Hiergegen hat die Ver- 
einigung elektrotechnischer Spezialfabriken in ihren Be- 
strebungen zugunsten kommunaler Elektrizitätsver- 
sorgung mit den Hinweis Einspruch erhoben, daß durch 
das Vorgehen der Gesellschaft die von der Weserstrom- 
bauverwaltung geplante Versorgung des Fürsten- 
tums Lippe beeinträchtigt werde, während anderseits 
die Berliner Firma es als ihrem Wunsch entsprechend be- 
zeichnet, die Angelegenheit in Verbindung mit dem 
preußischen Staat zu regeln. 

Liegnitz. Da die Anmeldungen aus dem Land- 
kreise den erwarteten Umfang bedeutend überschreiten 
und der Anschluß benachbarter Gebiete zu erwarten ist, 
wollen die Elektrizitätswerke ihr Kapital um 
weitere 0,3 Mill. M erhöhen. Die neuen Aktien soll 
die mit dem Bau des Drehstromwerkes?) beauftragte 
‚Eisenbahnbau-Gesellschaft Becker & Co., G. m. b. H., 
Berlin, übernehmen. 


Metz. Die „Straßb. Post‘‘ berichtet, daß die Stadt 
mit der Allgemeinen Elektiieitäts-Giesellschaft Verein- 
barungen getroffen habe, denen zufolge diese den Bau 
und Betrieb der projektierten Bahn in das Ornetal 
übernimmt, wenn die Gemeinde die von der Gesellschaft 
gestellten Bedingungen akzeptiert. 

München. Wie wir der „Frnkf. Ztg.‘‘ entnehmen, 
ist hier die Zugspitz-A.-G. gegründet worden, um die 
Vorarbeiten zum Bau einer Zahnradbahn von Gar- 
misch auf die Zugspitze auszuführen. Sie hat die 
Konzession Cathreins?) erworben, wird aber dessen ur- 
sprüngliches Schwebebahnprojekt fallen lassen, 

Mylau (Sachsen). Nach einer Mitteilung des Bür- 
germeisters kann mit dem Bau der elektrischen 
StraBenbahn Reichenbach— Mylau—Netzsch- 
kau im nächsten Frühjahr gerechnet werden. 


Offenbach (Hessen). Nach einer Zuschrift an die 
„Frnkf. Ztg.‘“ ist das Kreisamt von der Regierung ange- 
wiesen worden, vorläufig keine weiteren Verträge zwi- 
schen der Stadt und den Landgemeinden zu genehmigen, 
dla beabsichtigt ist, den Kreis hinsichtlich der Versor- 


zung mit elektrischer Energie unter die Stadt, 


die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft und die A.-G. 
Brown, Boveri & Cie. zu verteilen, eine Maßnahme, 
die obiger Zuschrift zufolge die Rentabilität der Offen- 
bacher Überlandzentrale in Frage stellen würde. Wie 
es heißt, hat der vierte Ausschuß der hessischen Stände 
im allgeineinen dem von den elektrotechnischen 
Spezialtabriken . vertretenen Grundsatz ‚zugestimmt, 


1) Vgl „ETZ“ 1918. 8. 1219. 
2) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 070. 
3) Vgl. „ETZ? 1911, S. 1256. 
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zufolge künftig nur als Umformerstation dienen. 


' Straßenbahn gehören, hat nach einem Konsulats- 


‘die möglichste Förderung des Unternehmens durch die 
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daß elektrische Überlandzentralen nur auf rein kommu- 
naler Basis errichtet werden sollen !). 


Posen. Bei der in Arbeit befindlichen Erweite- 
rung des Elektrizitätswerkes wird die bisherige 
Zentrale in Jersitz der „Königsb. Hartungschen Ztg.“ 
Von 
ihr führen Hochspannungskabel nach dem Flugplatz 
Lawica zur Versorgung der Fliegerstation und der 
Kasernen. Man hofft, die Erweiterung der Zentrale 
noch im laufenden Jahre beenden zu können. 


Straßburg. In der Hauptversammlung des Ver- 
eins zur Wahrung der Rheinschiffahrtsinter- 
essen wurde «das Projekt eines Kraftwerkes bei 
Gernsheim (von Ingenieur Fischer, Gustavsburg) ver- 
worfen?). Dagegen sprach sich Beigeordneter Leoni für 
eine Kanalisierung des Rheines von Straßburg bis zum 
Bodensee und für die Ausnutzung der Wasser- 
kräfte auf dieser Strecke zur Gewinnung elektrischer 
Energie aus. Es soll sich dabei um 0,5 Mill. PS handeln. 


Wiehe (Pr. Sachsen). Die Versorgung der 
Stadt mit Elektrizität soll nunmehr definitiv zum Ab- 
schluß gebracht werden. Sie kann von drei Seiten 
aus erfolgen; nämlich von dem (ienossenschafts-Elek- 
trizitätswerk _ Bretleben, von den Landkraftwerken 
Kulkwitz A.-G. und dem Elektrizitätsverband Weißen- 
fels-Zeitz. Zu entscheiden ist daher einmal, mit welchem 
der Werke die Stadt den Vertrag abschließen soll, zwei- 
tens, ob sie selbst als Großabuchmer den Strom ein- 
kaufen und an die Gemeinde weiterverkaufen, oder dem 
betreffenden Elektrizitätswerk die Energielieferung an 
die Konsumenten direkt überlassen soll. Mit der Be- 
ratung der Stadt ist Dipl.-Ing Volhard, Halle a. N., 


beauftragt worden. 


Wiesbaden. Als zu den künftigen Aufgaben der 
Stadt gehörend hat Oberbürgermeister Glässing nach 
der „Frukf. Zt." u. a. die Bestrebungen auf Ver- 
billigung der Elektrizität, die damit in Verbin- 
dunge stehenden Anregungen einer Behörde zur Errich- 
tung einer Wasserkraftanlage am Rhein, eine Be- 
triebsgemeinschaft mit Biebrich und Mainz sowie eine 
bessere Verbindung mit Frankfurt a. M. bezeichnet. 


—— 


Albanien. Valona. Nachdem „Prager Tabit.“ 
hat die provisorische Regierung mit einer öster- 
reichisch-italienischen Gesellschaft einen Vertrag über 
die Anlage einer elektrischen Straßenbahn von 
Ferro nach Valona geschlossen. Sie übernimmt 
eine Zinsgarantie bis zu 0,3 Mill. K, erhält die Kon- 
trolle über das Unternehmen und nach 30 Jahren das 
Einlösungsrecht. 

Argentinien. Buenos Aires. Wie aus London 
berichtet wird, hat die Subskription anf 0,15 Mill. £ 
Obligationen der Compañia Tranvias Lacroze, die 
bekanntlich der Deutsch-Übersceischen Elektrieitäts- 
Gesellschaft Konkurrenz zu machen beabsichtigt, einen 
Mißerfolg gehabt, da nur25°,, gezeichnet worden sind, 

Griechenland. Saloniki. Die belgische Gie- 
sellschaft, der das hiesige Elektrizitätswerk und die 


bericht über den Ausbau der letzteren mit der griechi- 
schen Regierung Vereinbarungen getroffen. Die elek- 
trische Beleuchtung gewinnt von Tag zu Tag an Verbrei- 
tung. 

Italien. Belluno. Dem „N. Wiener Tgblt.“ 
zufolge soll die Piave zur Gewinnung elektrischer 
Energie ausgenutzt werden. Das Blatt nennt als 
Konzessionssucher die schweizerische A.-G. „Motor‘‘, 


Baden. 


Mexiko. Acapulco. Nach einer Mitteilung der 
„D. Export-Rev.‘“ hat die Firma E. Colima & Co. 
hier eine Zentrale errichtet. 


Österreich-Ungarn. Wien. Der Bürgermeister 
hat einer Deputation der an der geplanten elektrischen 
Schnellbahn nach Brünn interessierten Gemeinden 


Stadt Wien in Aussicht gestellt. Zwecks schneller Er- 
ledigung des Planes ist ein Aktionskomitee gegründet 
worden. — Marburg. Dem Stadtrat ist nunmehr die 
wasserrechtliche Bewilligung für ein hydroelektri- 
sches Werk an der Drau bei der Felberinsel erteilt 
worden. Die Ausnutzung der Gefällstufe wird 20 000 PS 
ergeben, die zur Versorgung des Stadtgebietes und der 
Gemeinden sowie der Industrie im Mur- und Drautal 
dienen sollen. — Neuern. Die Stadt hat dem , Prayer 
Tebit.‘“ zufolge das Elektrizitätswerk der Firma 
Wallisch erworben. — St. Florian. Die von der 
Firma Stern & Hafferl, Gmunden, geschaffene elek- 
trische Lichtanlage ist der Grazer „Tagespost‘‘ 
zufolge dem Betrieb übergeben worden. — Agram. 
Wie wir in der Grazer „Tagespost’‘ lesen, hat die Stadt 
nur die Konzession für die Ausnutzung der Wasser- 
kräfte der Lika °) erhalten, während die für die Verwer- 
tung. der Gacka der französisch-ungarischen Gesell- 
schaft „Adriatique Eleetricite‘“ erteilt sein soll. Bei 
der außerordentlichen Bedeutung der geplanten elek- 
trischen Anlagen wird nunmehr in Kroatien versucht, 
die letztgenannte Konzession im Interesse Agrams rück- 
gängig zu machen. — Pilsen. . Die Gräfl. Nostitz- 


-— 


ı) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 1134. 
» Vgl. ETZ“ 1913. S. 1220. 
3) Vgl. hierzu „ETZ“ 1912, S, 606. 


Rienecksche Domäne Plan beabsichtigt nach dem 
„Prager Teblt.‘“ die Anlage hydroelektrischer Zen- 
tralen am Schladabach und Mies. — Böckstein. 
Vor kurzem hat die Kommissionsverhandlung über die 
Errichtung einer Wasserkraftanlage der Staats. 
bahnverwaltung an der Gasteiner Ache atattiw. 
funden. Die Gewässer des Naßfeldes sollen durch eine 
Sperre gefaßt und einem nächst der Heitzinghütte ge- 
legenen Wasserschloß zugeführt werden. Der Stausee 
wird 5,7 Mill. cbm fassen, Wie die „Ztg. d. V. D. E.“ 
bemerkt, kreuzen sich bei diesem Projekt die Interessen 
der Staatsbahn, der Land- und Alpenwirtschaft und des 
Bergbaues. — Eger. Der Gemeindeausschuß hat sich, 
wie das „Karlsbader Badeblatt‘‘ mitteilt, gegen eine 
kleislose Bahn ausgesprochen und beschlossen, eine 
elektrische Straßenbahn anzulegen. 


Woarenpreise. 
Metalle. („Mining Journal.) London, 17. X. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 
£ 8 d £ s d 
78 15 O0 bis 79 5 0 
8 0 O „ 8010 0 


*Kupf er: Best selected 
na Elektrolyt . 
S Standard, 

Kasse 73 5 0 _— — 


” 
v » 8 Mon. 732% = u en 
Zinn: Standard, Kasse \ 
f a 3Mon J >P N er 
„ Banka, Kasse in 
Holland . . . 18710 0 , ——-- 


Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 1815 0 „ W76 

» Gew. engl. Block- 
blei .. ... W000, 200 
Zink: Schlesisch., gew. 212 6 „ 2100 
= = spez. 21 10 O „ 2115 0 
Antimon: Engl. Reg. 8B 0 0, 3000 
Aluminium: 98bis 9%, 8 00, 800 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 11100 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 75 


o 
l 
| 
l 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 18. Oktober, für 1 lb 
Standard loko 16,50 ct 


Roheisen: Glasgow, 17. Oktober, für 1 ton 
middlsb warrants . . . 2... 651885 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 17. X. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 188, -draht 
182, -rohr 212; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 182; Phosphor- 
bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 18. Oktober, für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 4,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 17. Oktober, für 11b Para fine 
hard 3 8 1,5d; Soft fine 2s 10,5 d; Caucho Ball 
18 10,75 d. — Baumwolle Lireinoc. 18 Oktober, 
für 1 lb Amerik. middling 7,18 d; Agypt. 10,% d: 
New York 13,80 ct, Bremen für !/3 kg 72,25 Pf. 
— Rohjute: London, 17. Oktober, für 1 ton 
£ 36.0.0 cif. — Schellack:' (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 18. Oktbr., für 50,8kg T.N. Orange 
loko 99 s fob.—Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
18. Oktober, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M: Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8M, Nr.4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 
12. Okt., für 1 kg italien. beste Qualität 50 bis 54 Le. 


*) Mit 8%/,%% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliohe Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wi 
angenommen, daß die Antwort. nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des nden versehen Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) i i , 
Frage 106. Wer liefert ‚automatische 
Ölsehalter und Stromwandler mit induktions- 


freien Überbrückungswiderständen ? 
Frage 107. Wer Liefert messingplattiertes 
Flußstahlblech für Kompensationstedern von 
1.5 mın Stärke, wobei das Mesing 1,0 mm wul 
das Stahl 0,5 mm stark sind f? 

ae EERRFAESOERINGERRE" 


Abschluß des Heftes: 18. Oktober 1913. 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 30. Oktober 1913. 


Heft 44. 


Das Kraftwerk Wyhlen der 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden A.-G. 


Vion Dr. E. Frey und O. Albrecht, Rheinfelden. 


(Fortsetzung von S. 1206.) 


6. Die Inbetriebsetzung. 


Die Montage der maschinellen und elek- 
trischen Anlagen, die Einrichtungen des Stau- 
wehres und die übrigen Bauten der Kraft- 
werksanlagen wurden so rechtzeitig vollendet, 
daß anfangs August 1912 mit dem Einstau des 
Rheines begonnen werden konnte, welcher 
nach einem bestimmten Stauprogramm all- 
mählich stufenweise vorgenommen und nach 
Verlauf von 14 Tagen auf die definitive Stau- 
höhe gebracht wurde. Nach kurzem Probe- 
betrieb wurde am 1. September der regelmäßige 
Betrieb der Kraftwerksanlage eröffnet. welcher 
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44 000 v-Ringleitung Linien sind €800 y- Be on Strom von den Kraftwerken beziehen. 
= (Mit Bewilligung der Schweizerischen Landestopographie vom 3. VII. 1913 abgedruckt ; 
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er Kraftübertragung 


sich seither ohne Schwierigkeiten und Störun- 
gen vollzog. 

Mit diesem Tage wurde vertragsgemäß der 
Strombezug von dem Werk Beznau-Löntsch, 
der zuletzt 5000 PS betragen hatte, einge- 
stellt und kurz darauf auch die Dampfanlage 
in Wyhlen außer Betrieb gesetzt, welche von 
nun ab lediglich als Reserveanlage zum Aus- 
gleich der mangelnden Leistung bei ungünstigen 
Wasserständen dienen soll. Es wurde bereits 
an anderer Stelle hervorgehoben, daß die Kraft- 
übertragungswerke Rheinfelden seit Jahren das 
Ziel verfolgten, durch Strombezug aus benach- 
barten Kraftwerken und durch Produktion der 
elektrischen Energie in den eigenen, in der 
Hauptsache zur Reserve bestimmten Dampf- 
anlagen den Stromabsatz für das neue Kraft- 
werk Wyhlen vorzubereiten. Daß dieses Vor- 
gehen den gewünschten Erfolg brachte, geht 
aus der Tatsache hervor, daß das neue Kraft- 
werk zwei Monate nach seiner Betriebseröff- 
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Zeichenerklärung: 


Sehalthäuser: 
95.000 V-Leitungen W--R und W— 
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nung schon mit */, seiner Leistung besetzt war, 
ein Fall, der bei Elektrizitätswerken solchen 
Umfanges wohl selten ist. 


IH. Baukosten der Kraftwerksanlage. 


Die Höhe der Anlagekosten des Wasser- 
kraftwerks Wyhlen weht aus folgender Zu- 
sammenstellung hervor: 


Grundstücke 188 000 M 
(ieneratorengebäude 327 200 ,. 
Schalthausgebäude . . . 448 600 ,, 
Kabelbrücke . . .... 73400 ,, 


Turbinenanlage, einschließ- 
lich Einlaufschützen und 
Windwerke. . .... 

Generatoren und Erreger- 
maschinen . . 2.2... 

Elektrische Einrichtnng des 
Sehalthauses . 2... . 


1 266 600 ,, 
687 500 ,. 


844 200 3., 
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L = Lörrach, M- Maulburg. S - Schusterinsel, N = Napoleonsinsel. 
M. von R nach Laufenburg und von M nach Zell (letztere im Bau). 


Kabel sind punktiert Die einzelnen schwarzen Punkte sind Gemeinden. die als 
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Sämtliche Wasserwerkstief- 
bauten, einschließlich An- 
teil an der Großschiffahrts- 
schlense a 

Stauwehranlage: bauliche 
Anlagen, !/, 

Stauwehranlage: 
anlage, I, . SR 

Die gesamten Bankosten be- 
traren demnach 


3 094 400 M 


iz 1 618 600 ,, 
Schützen- 
621 100 ., 


3164600 M 


. * . . 


ITerbei ist zu bemerken, daß die totalen 
Stauwehrkosten von ca 4,5 Mill. M je zur 
Hälfte auf die beiderseitigen Werke, Kraft- 
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Abb 2. 


übertragungswerke Rheinfelden und Stadt 
Basel, verteilt wurden. Die Anlagekosten der 
Dampfzentrale in Wyhlen belaufen sich anf 
1 629 000 M. 


IV. Leitungsnetzanlagen. 
Entwicklung des Stromabsatzgebiets. 


Das Stromverteilungsnetz erstreckt sich 
anf Gebiete des Großherzogtums Baden, des 
Elsaß und der Schweiz in einem Umfang, 
dessen heutiger Stand aus der Übersichtskarte 


Abb. 4. 45000 V- und 7000 V- Leitungen auf gemeinsamem Gestänge 
mit Abzweigung einer Transformatorenstation. 


(Abb. 1) hervorgeht. Bevor das Kraftwerk 
Wyhlen in Betrieb kam, geschah die Strom- 
verteilune von der Zentrale Rheinfelden aus 
ausschließlich mit 6800 V. Auf der badischen 
Seite wurden die Schwerpunkte des Netzes: 
die groben Textilfabriken des Wiesenthaäales, 
sowie das Gebiet der Genossenschaft der Klektra 
Markeräflerland, ferner die Ortschaften umn- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Transformatoren und Schalthaus Schusterinsel 
mit Bahnkreuzung der 45000 V- Leitung. 


fussend das Gebiet von Lörrach, Schopf- 
heim, Wehr und Säckingen mit dem Ab- 
zweig nach lJütten zur Bedienung der Wald- 
Elektra von Anfang an durch die von der Zen- 
trale Rheinfelden ausgehenden Hauptleitungen: 
Kabel Lörrach, Freileitung Höllstein, Kabel 
Schopfheim gespeist; auf der Schweizer Seite 
wird heute nur noch das Friekthal bedient, 
da laut Konzession mit der Eröffnung der Augst- 
Wyhlener Werke die frühere Stromlieferung 
für die Kantone Basel-Stadt und Basel-Land 
samt allen zugehörigen Leitungsanlagen an das 
der Stadt Basel gehörige Kraftwerk Augst ab- 
getreten werden mußte. 


Ali.:3. 


Die zunehmende Entwicklung des Strom- 
absatzes iin Wiesenthal bedingte im Jahre 1908 
eine Verstärkung der dortigen Leitungsnetz- 
anlage durch Bau einer großen Schalt- und 
Transformatorenstation bei Lörrach für 4000 
KW und einer 45 000 V-Leitung Rheinfelden- 
Wyhlen-Lörrach, welche im Anschluß an die 
in Rheinfelden bestehende Unterzentrale Theo- 
dorshof vorläufig mit Strom vom Beznauwerk 
mit 25 000 V gespeist und bald nachher auch an 
die inzwischen fertiggestellte Schaltanlage der 
Dampfzentrale Wyhlen angeschlossen wurde. 

Für den Stromabsatz des 
neuen Kraftwerks Wyhlen 
‚ar beabsichtigt, in den in- 


Ober-Elsasses ein weiteres Absatzeebiet zu er- 
schließen. Im Süden dieses Teils wurde’ bereits 
die Rhein feldener Kraft durch die Sundganer 
.lektrizitäts - Gesellschaft, welehe von den 
Kraftübertragungswerken Rheinfelden als 
Toehtergesellschaft gegründet war, verwertet. 

Im weiteren wurde mut der Klektrizitäts- 


Gesellschaft Gebweiler ein Stromlieferungs- 


vertrag getätigt, demzufolge eine 45 000 V- 
Leitung als Fortsetzung der Leitung Wyhlen- 
Lörrach im Anschluß an das Schalthaus 
Lörrach bis nach Gebweiler gebaut und 
dortselbst eine Schalt- und Transformatoren- 
station für vorläufig 2000 KW errichtet wurde. 

Gleichzeitig war auf der badischen Seite 
des Rheins bei der sogenannten Schusterinsel 
ein größeres Schalthaus entstanden, welches, 
von einem Abzweig der vorerwähnten Leitung 
aus gespeist, ın Verbindung mit einer Trans- 
formatorenanlage von zunächs: 2000 KW 
Leistung zur Verstärkung der dortigen Netz- 


| verhältnisse dienen sollte (Abb. 2). 


25000 V- Leitung Rheinfelden—Wyhlen: Masten im Rhein 


bei Budisch-Rheinfelden. 


Bald nach der Inbetriebnahme der Geb- 
weiler Leitung im Jahre 1910 kam über den 
Stromabsatz im Oberelsaß eine Kombination 
zustande, wonach durch die neugegründete 
Oberrheinische Kraftwerke-Aktiengesellschaft, 
welche aus dem Mülhauser städtischen Elek- 
trizitätswerk hervorgegangen war, sämtliche 
auf elsässischem Gebiet befindlichen Leitungs- 
anlagen, Schalt- und Transformatorenstatio- 
nen, soweit sie zur Stromlieferung an Gebweiler 
und an die Sundgauer Elektrizitäts-Gesell- 
schaft dienten, käuflich übernommen wurde 
mit der vertraglichen Verpflichtung, von den 
Kraftübertragungswerken Rheinfelden suk- 
zessive steigende Energiequoten bis zur, Höhe 


dustriereichen Gegenden des | von 6500 KW zu beziehen. 


Abh.5. Abgehende 45000 V-Leitungen beim Kraftwerk Wyhlen. Rechts armiert® 
Betonmasten der Strecke Wyhlen--Lörrach. links Eckgittermast der Strecke 
Wyhlen--Grenzachhon—Schusterinsel (oben 45000 V, unten 7000 V). 


Die Oberrheinischen Kraftwerke errichte- 
ten im Anschluß an die Fernleitung in der Nähe 
von Mülhausen bei der Napoleonsinsel em 
grobes Schalt- und Transformatorenhaus, von 
wo ans der von den Kraftwerken Rheinfelden 


bezogene Strom im TParallelbetrieb mit der 


Zentrale Mülhausen in deren Netzen weiter ver- 
wertet wird. 


~ 
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90. Oktober 1913. 
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Da als Stromabgabepunkt das Schalthaus 
Schusterinsel bestimmt wurde, mußte die vọn 
Lörrach kommende 45000 V-Leitung unter- 
brochen, nach dieser Station eingeführt nnd 
nach Passieren eines Meßfeldes daselbst wieder 
ausgeführt werden. Dies bedingte eine Er- 
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men war. 
kom nunmehr 


dem 


aus noch eine zweite. Zuführungsleitung nach 
dieser Station zu schaffen, für welche der Weg 
über Grenzachhorn durch den Kanton Basel- 
Stadt gewähltwurde. Der Bau dieser 45 000 V- 
Leitung ging nicht ohne Schwierigkeit vor sich, 
da die gegen die Durchleitung erhobenen Ein- 
sprachen auf dem Enteignungswege beseitigt 
werden mußten. 

Mit der Betriebseröffnung der Wasser- 
kraftanlage Wyhlen wurde diese Leitung ebenso 
wie das über Lörrach führende Teilstück der 
Fernleitung, welches vorher an die Dampf- 
zentrale angeschlossen war, vom Schalthaus 
der Wasserzentrale gespeist und damit endgültig 
die Spannung von 25 000 V auf 45 000 V er- 
höht; die Transformatoren der Schalthäuser 
Schusterinsel, Napoleonsinsel und Gebweiler 
waren von vornherein für die höhere Spannung 
vorgesehen, und es konnte durch Änderung der 
Schaltung von Stern-Dreieck auf Stern-Stern 
ohne weiteres auf die höhere Spannung über- 
gegangen werden. 

Das Teilstück Rheinfelden-Wyhlen be- 
hielt unter Belassung der Spannung von 25 000 
V die seitherige Bedeutung bei, indem diese 
Leitung beide Kraftwerke, Rheinfelden und 
Wyhlen, in dauerndem Parallelbetrieb mitein- 
ander verbindet und durch die gegenseitige 
Unterstützung die Betriebssicherheit beider 
Zentralen wesentlich erhöht (Abb. 8). 
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gebiet liegende 25 000 V-Leitung, welche früher 
dem Strombezug ab Beznau-Werk diente, zu 
einem Teil käuflich übernommen und bis nach 
Laufenburg weitergeführt wurde. Nach Eröff- 
nung des Laufenburger Kraftwerks soll diese 
Leitung zur Energielieferung in umgekehrter 
Richtung, d. h. zu einem Strombezug des 
Rheinfelder Werkes ab Laufenburg dienen. 


Bauart der 45000 V-Leitungen. 


Zum Schluß dürften noch einige Angaben 
über die Bauart der Fernleitungen interessieren. 
Die 45 000 V-Leitungen sind als Doppelleitun- 
gen ausgeführt, derart, dab die beiden Leitun- 
gen von je 8 x 50 qmm, nebeneinander liegend, 
gleichseitige Dreiecke bilden. Im Falle eines 
Defektes kann jede Leitung für sich ausge- 
schaltet werden, so daß die andere Leitung die 
Stromlieferung übernehmen kann (Abb. 4 u. 6). 
Die Masten sind in Abständen von 100 bis 125 m 
aufgestellt und haben eine Höhe von 11 bis 16 ın. 
Die Leitungsstrecken wurden nivelliert und die 
Mastenhöhen dem Gelände entsprechend ange- 
paßt. Der Bedeutung der Leitung entsprechend 
konnte nur ein haltbares Material für die 
Masten in Frage kommen, also Eisen oder 
Beton. 

Die anfangs gebaute Teilstrecke Rhein- 


felden— Wyhlen—Lörrach von ca 17 km Länge 


wurde, im Boden einbetoniert, in eisenarmierten 


Abb. 7. Isolator der 
45000 V-Leitung. 


Nach dem mit der Großherzogl. Badischen 


. Eisenbahnverwaltung abgeschlossenen Vertrag 
' liefert das Kraftwerk Wyhlen die Energie für 
' die elektrische Zugförderung der staatlichen 


Wiesenthalbahn auf der Strecke Basel —Lör- 


rach — Schopfheim — Zell und Schopfheim — 


Säckingen. Die zu diesem Zwecke von der Bahn- 
verwaltung verlegten beiden Kabel, Umformer- 
werk Busel— Kraftwerk. schließen an die 6800 V 
Sammelschienen des Schalthauses der Wasser- 


zentrale Wyhlen an. Daselbst sind ferner noch 
die 6800 V-Freileitungen für die Bedienung der 


chemisehen Industrien und Ortschaften ım 


' Rheinthal sowie die neu verlegten Kabel nach 


Abzweishaus Degerfelden angeschlossen, 
wodurch die Speisekabel Lörrach ıhren Strom 


direkt von Wyhlen erhalten. 


Yin weiterer Ausbau des Netzes machte 
sich infolge des vermehrten Strombedarfs in a 
Gegend von Maulburg notwendig. aa e 
dementsprechend eine 25 000 V-Fern a 
im Anschluß an die Dampfzentrale er au 
burg gebant und daselbst ein nn De 

unkt in Gestalt einer m un 
Schaltstation von vorläufig 3000 K V] : ung 
eschaffen. Die Anlage kam ım vorigen i a n 
3 Betrieb und soll die Leitung 1n diesem 5 re 
ER Gebiet des oberen Wiesenthals zum 
L lat an das Netz des Flektrizitätswerkes 
nn „führt werden. 


Zell weitet merken, daß für eine 


A ; be 
‚ner ist noch zu bei che 
Ferne an das im Bau befindliche 


St romilieferung OR E E 
Stroml z Laufenburg die auf Sehwazel 


Rheiukraftwerk 


| 


Abb. 8. Überführung der 45000 V- Leitung Wyhlen—-Schusterinsel 
über die Bahnhofsanlage bei Leopoldshöhe. 


Betonmasten von rechteekigem Querschnitt aus- 
geführt (Abb. 5). Bei der Weiterführung der Lei- 
tung nach dem ElsaB kam man jedoch von der 
Verwendung von Betunmasten wieder ab und 
verwendete nur noch Gittermasten. Einerseits 
wollte man mit Rücksicht auf die noch nicht 
genügenden Betriebserfahrungen mit Beton- 
masten ein weiteres Risiko nicht übernehmen, 
anderseits ergaben die damaligen Berechnun- 
gen, daß Gittermasten billiger zu stehen kom- 
men, selbst unter der Annahme, daß Beton- 
masten keiner Unterhaltung bedürfen und 
Gnttermasten von Zeit zu Zeit gestrichen werden 
müssen. 

Außer den Spezialmasten zur Überfüh- 
rung von Straßen, Flüssen und Postleitungen, 
welche nach den behördlichen Bestimmungen 
mit erhöhter Sicherheit auszuführen sind, wur- 
den auf der freien Strecke normale Tragmasten 
von quadratischem Querschnitt verwendet. 
Besondere Abspannmasten wurden nicht ein- 
gebaut. Die Tragmasten, die nach Winddruck 
auf Mast und Drähte senkrecht zur Leitungs- 
richtung mit dreifacher Materialsicherheit und 
einfacher Standsicherheit ohne Berücksichti- 
gung des Erddrucks berechnet wurden, sitzen 
auf Betonfundamenten und werden mittels 
Ankerschrauben befestigt.) Diese Anordnung 
wurde grundsätzlich bei allen Fernleitungen 
durchgeführt, da man gegenüber den einbeto- 


 Festigkeitsversuche an Gittermasten der Linie 
Lörrach--Gebweiler siehe „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“ 
1912, X. 1901, i 


u 
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nierten Masten den Vorteil hat, daB die Funda- 
mente unabhängig von der Mastenlieferung 
ausgeführt und die Jahreszeit mit Rücksicht 
auf Kulturschaden besser ausgenutzt werden 
kann. An jedem Masten ist eine besondere 
Erdungsplatte angeschlossen. 

Um bei den späteren Anstreicharbeiten 
die Leitung nicht ausschalten zu müssen, sind 
die Mastenköpfe mit den Traversen bis auf 2 m 
unterhalb der untersten Drähte gegen Rost- 
schutz mit doppelter Verzinkung versehen. Die 
Unterhaltungsarbeiten beschränken sich daher 
nur auf den Anstrich des unteren Teils der 
Masten, welcher während des Betriebes gefahr- 
los vorgenommen werden kann. 

Als Leitungsmaterial wurde hartgezogener 
Kupferdraht in Längen von 500 m von 86 kg 
Bruchfestigkeit verwendet, der gemäß den Ver- 
bandsvorschriften mit dreifacher Sicherheit 
reguliert wurde. 

Bei den normalen Tragmasten wurden die 
Drähte an jedem Isolator mittels Arretierbund 
befestigt, bei älteren Spezialüberführungen 
kamen noch Schutznetze oder Aufhängung der 
Drähte an Stahlseilen zur Anwendung, während 
später nach den neueren behördlichen Vor- 
schriften nur noch die bruchsichere Aufhängung 
der Drähte an je drei Isolatoren ausgeführt 
wurde. 
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höhe von 82,20 m ergab. Zur Verminderung 
des Durchhangs wurde statt Kupfer Bronze- 
seil von 80 kg Bruchfestigkeit gewählt. Die 
Seile wurden so gespannt, daß die höchst zu- 
lässige Beanspruchung des Materials bei — 5°C 
und Eisbelastung mit der vorgeschriebenen 
fünffachen Sicherheit bei einem Durchhang von 
9,4 m eintritt, welcher sich bei 30° C auf 9,96 m 
steigert. Die drei Phasen einer Leitung liegen 
mit Abständen von 1,4 m senkrecht unterein- 
ander. Der horizontale Abstand beider Leitun- 
gen beträgt 2,20 m. | 

Für die Seilaufhängung selber wurde eine 
Spezialkonstruktion vorgesehen, wie aus Abb. 9 
ersichtlich. Das Bronzeseil ist mittels zweier 
endloser Stahlseile an zwei Isolatoren aufge- 
hängt, während die Leitung für das Nachbar- 
feld an einem dritten Isolator abgespannt ist, 
über welchen die Leitungsverbindung mit dem 
Bronzeseil hinwegführt. Jeder Isolator ist 
ebenso wie die Stahlstütze für eine Zugbean- 
spruchung von 4500 kg konstruiert, so daß der 
vorhandene ungünstigste Zug von 1800 kg im 
Fall eines Isolatorbruches noch mit genügender 
Sicherheit von dem andern Isolator aufgenom- 
men werden kann. Die Isolatoren, welche 
mit einem hohen Kopf ausgebildet sind, 
wurden zur Erhöhung der Sicherheit noch be- 
sonders gegenseitig versteift. Ferner wurde da- 


Abb. 9. Seilaufhängung der 45000 V- Leitung für die Rheinüberffihrung bei Märkt. 


Als Isolatoren kamen Deltaglocken für 
eine normale Betriebsspannung von 45 bis 
50000 V Betriebsspannung mit den Dimen- 
sionen der Abb. 7 zur Verwendung, welche 
auf geraden Isolatorenstützen aus Gußstahl 
aufgehanft wurden. Nach den Prüfungsergeb- 
nissen traten bei diesen Isolatoren im trockenen 
Zustand die Glimmentladungen bei 100 000 VY 
ein, bei einer minutlichen Regenhöhe von 5 mm 
bei 94 000 V. Bei der Prüfung der Durelischlags- 
festigkeit zwischen Bundrolle und Isolator- 
stütze hielt der Isolator der einstündigen Ein- 
wirkung einer Spannung von 100 000 V stand. 

Von Spezialanlagen, welche in bezug auf 
konstruktive Anordnung Beachtung verdienen, 
sei die Überführung der 45000 V-Teitung 
Wyhlen— Grenzachhorn— Schusterinsel über 
das Gebiet des Rangierbahnhofs der Badischen 
Staatsbahn bei Leopoldshöhe, sowie die Über- 
führung des Rheines bei Märkt genannt. Wie 
aus Abb. 8 hervorgeht, konnte wegen der 
oroßen Anzahl Gleise bei Leopoldshöhe nur der 
Weg über die Straßenbrücke, welche über die 
Bahnhofanlage hinwegführt, gewählt werden. 
Die Leitungen wurden auf besonderen Portal- 
trägern, die die Brückenträger quer über- 
spannen, mit der üblichen bruchsicheren Anf- 
hängung befestigt. 

Bei der Rheinüberführung der 45 000 V- 
Leitung bei Märkt war mit Rücksicht auf die 
Schiffahrt eine Höhe von 20 m desTtiefsten 
Punktes der Leitung über dem höchsten Wasser- 
stand vorgeschrieben, wodurch sich bei der 
gegebenen Spannweite von 225,5 m und dem 
entsprechenden Leitungsdurchhang eine Masten- 


durch, daB das Ende der Isolatorenstütze über 
die Befestigungsstelle der Seile an der Bund- 
rille hinausragt, vorgesorgt, daß, falls alle Iso- 
latoren brechen sollten, das Seil nicht herab- 
fallen kann, indem die Stahlseile immer noch 
an den Stützen hängen bleiben. 

In ähnlicher Weise, wie die 45000 V- 
Leitungen kam auch die 25000 V-Leitung 
Wyhlen— Maulburg mit Gittermasten zur Aus- 
führung, jedoch nicht als Doppelleitung, son- 
dern nur mit einer Leitung. Die Gittermasten 
und die Fundamente der ca 70 km umfassenden 
45 000 V-Leitungen wurden von der Firma 
A. Buss & Cie. A.-G., Wyhlen, und diejenige 
der 25 000 V-Leitung Wyhlen— Maulburg von 
der Firma Gebr. Kern in Lörrach ausgeführt. 
Die Montage der Leitungen war der Firma 
F. Füchslin in Brugg übertragen. 


Kosten der Fernleitungen. 


Die 45 000 V-Leitungen mit einer größeren 
Anzahl Spezialüberführungen über Straßen, 
Flüsse. Ranäle und Bisenbahnen bei sechs 
Drähten von je 50 qmm erforderten insgesamt 
einen Kostenaufwand vun 12150 M/km im 
Durchschnitt, worin sämtliche Kosten laut Ab- 
rechnung inkl. Projektbearbeitung, Bauleitung, 
Kulturschaden und Generalunkosten enthalten 
sind. Die 25 000 V-Leitung Wyhlen— Maulburg 
mit drei Drähten zu je 50 qmm kostete laut 
Abrechnung durchschnittlich 7400 M/km ein- 
schheßliech aller Unkosten. 

(Schluß folgt.) 
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Über Berechnung von Anlaßwiderständen. 


Das Bestreben der Technik geht dahin, 
eine verlangte Leistung mit einem möglichst 
geringen Aufwand an Material zu erfüllen. 
Sehr weit ist man z. B. in dieser Richtung 
schon beim Bau der elektrischen Maschinen vor- 
geschritten. Hier sollen nun einmal die Be- 
dingungen besprochen werden, nach denen 
Anlaßwiderstände am zweckmäfßig- 
sten zu bemessen sind, da über diesen Gegen- 
stand nur eine recht spärliche Literatur vor- 
liegt. Eine ziemlich eindringende Darstellung 
der in Frage kommenden Verhältnisse findet 
man in dem Taschenbuche der Starkstronmtech- 
nik von Rziha & Seidener, 2. Auflage, S. 668 
bis 717. Aufgabe dieses Artikels soll es sein, 
noch eine kleine Vervollständigung hierzu zu 
geben. 

Die Verhältnisse beim Anlassen eines Mo- 
tors unter konstantem Drehmoment sind sche- 
matisch in Abb. 10 dargestellt. Dem Netz wird 
während der ganzen Anlaufperiode eine kon- 
stante Leistung entnommen, die durch die 
Linie C B begrenzt wird. Der Motor gibt da- 


Abb. 10. 


gegen an seiner Welle eine Leistung ab, die 
entsprechend der steigenden Tourenzahl von 
Null bis zum Normalwert anwächst und dem- 
nach durch die Linie A B dargestellt ist. Die 
Differenz der beiden Leistungswerte muß in 
jedem Augenblick von dem Anlasser aufge- 
nommen werden. Beim Anlassen eines Motors 
unter den oben erwähnten Bedingungen ist im 
Anlasser somit eine Energiemenge in Wärme 
umzusetzen, die der schraffierten Fläche im 
Diagramm Abb. 10 proportional ist. Dieser Ver- 
lust im Anlasser beträgt demnach bei einem 
Motor mit widerstandslosem Anker 50% der 
gesamten während des Anlaßvorganges aufzu- 
wendenden Energiemenge.. Wegen des bei 
jedem wirklichen Motor vorhandenen Anker- 
widerstandes liegt die Linie A B etwas höher 
als in Abb. 10 gezeichnet, so daß nur ca 40 bis 
48% der Anlaufsenergie auf den Anlasser ent- 
fallen, je nach der Motorgröße. Im Mittel kann 
man etwa mit 45%, davon rechnen. 


Vorauszusetzen ist nun bei der rationellen 
Bemessung von Anlaßwiderständen, daß das 
Widerstandsmaterial beim ordnungsgemäßen 
Anlassen überall die gleiche Temperaturer- 
höhung aufweist. In diesem Falle kommt man 
mit einem Minimum von Material aus bzw. 
nutzt das vorhandene am besten aus, was wohl 
ohne nähere Begründung einleuchtend sein 
wird. Das Anlassen erfolgt nun allerdings 
nicht in der bei Abb. 10 der Einfachheit halber 
gezeichneten Weise, sondern infolge der end- 
lichen Stufenzahl des Anlassers treten immer 
mehr oder weniger große Leistungsschwankun- 
gen auf, deren arithmetischen Mittelwert man 
als die Anlaßleistung bezeichnet. Die Abstu- 
fung der Widerstände geschieht so, daß beim 
ordnungsgemäßen Anlassen die vom Motor auf- 
genommene Leistung stets zwischen einem 
festen höchsten und tiefsten Werte schwankt. 
Die Anlaßleistung ist im allgemeinen während 
der ganzen Anlaßperiode als ungefähr konstant 
anzusehen, eine Ausnahme bilden nur Venti- 
latoren, Zentrifugalpumpen, Turbogebläse und 
ähnliche Antriebe. Bei unter Belastung an- 
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laufenden Arbeitsmaschinen muß die Anlaß- 
leistung immer höher sein als die Vollastleistung 
des Antriebsmotors, damit ein zusätzliches 
Drehmoment für die Beschleunigung der Ma- 
schine zur Verfügung steht. Unter der be- 
stimmten Voraussetzung der gleichmäßigen 
Stromschwankungen über die ganze Anlaß- 
periode ergibt sich, daß die Ohmwerte des An- 
laßwiderstandes über die einzelnen Stufen nach 
einer geometrischen Reihe zu verteilen sind 
(vgl. Görges „ETZ“ 1884). Auf eine Rekapi- 
tulation des Beweises kann wohl verzichtet 
werden, da die Sache ziemlich allgemein be- 
kannt ist. Von Görges wurde auch eine gra- 
phische Ermittlung der Abstufung angegeben, 
über die im obigen Aufsatze Näheres nachzu- 
sehen ist. In Abb. 11 ist ein solches Diagraınm 
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Abb. 11. 


für drei Anlaßstufen aufgezeichnet, das ja für 
sich selbst spricht und ohne weiteres verständ- 
lich ist. Die starke horizontale Linie stellt die 
AnlaßBleistung vor, während die dünnen verti- 
kalen Geraden diese Linie in Abschnitte teilen, 
deren Größenverhältnis zueinander unmittelbar 
die Abstufung des Ohmwertes überddie ein- 
zelnen Anlasserkontakte angibt. Die Zick- 
zacklinie stellt dagegen den Verlauf der Strom- 
stärke bzw. der aufgenommenen Leistung wäh- 
rend der Anlaßdauer dar. Das Diagramm ist 
gezeichnet für Anlauf mit Vollast und kon- 
stantem Drehmoment. Es ist selbstverständ- 
lich, daß hierbei als Stromminuimum während 
des Anlassens mindestens der Vollaststrom des 
Motors anzunehmen ist, denn tiefer kann die 
Stromstärke des Antriebsmotors überhaupt 
nicht sinken, weil immer das Vollastdreh- 
moment überwunden werden muß. Macht man 
diese Annahme bei Bemessung der Vollastan- 
lasser nicht, sondern legt das Stromminimum 
unter den der Normalleistung entsprechenden 
Wert, so tritt eben die angenommene Mindest- 


Abb. 12. 
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4, 5, 6 und 7 Stufen gezeichnet, aus denen das 
deutlich hervorgeht. Man sieht, daß sich bei 
höheren Stufenzahlen die Unterschiede zwi- 
schen Strommaximum und -minimum immer 
mehr ausgleichen und die Stromspitzen nie- 


| 
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Abb. 15. 


driger werden. In der folgenden Tabelle sind 
die Werte der Anlaßleistungen und der höch- 
sten auftretenden Stromspitzen für Vollast- 
anlasser mit Stufenzahlen von 8 bis 7 übersicht- 
lich zusammengestellt. 


Stufenzahl 


Anlaßleistung in °/, der Vollastleistung 


Höchster Stromstoß entspr. °/, der Anlaßleistung 
Höchster Stromstoß entspr. °/, der Vollastleistung 


Ein ganz besonderer Fall liegt beim An- | 
lassen von Zentrifugalpunıpen und Zentrifugal- 
ventilatoren vor, weil das Drehmoment dieser 
Maschinen und daher auch die zur Überwindung 
dieses Drehmonientes dem Motor zuzuführende 


Stromstärke sich mit dem Quadrate der Um- | 


drehungszahl ändert. Die Motoren solcher An- 
triebe laufen also sehr leicht an, jedoch steigt 
das Drehmoment gegen Ende der Anlabperivde 
ziemlich stark und plötzlich an. Häufig ver- 
wendet man für Ventilatormotoren normale 
sogenannte Halblastanlasser, so daß als Anlaß- 
leistung die halbe Vollastleistung angesehen wird. 
Das ist jedoch durchaus unzulässig. Abb. 16 
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Abb. 16. 


Anlassen mit einem e i 
ir vier Stufen tatsächlich vor sic 

A Um einen guten Vergleich zu 
an ist in Abb. 16 noch ein Anlaßdiagramm 
fü normalen Halblastanlauf eingezeichnet. 
Ma sieht, daß beim Anlassen eines Venti- 

a namentlich auf den beiden letzten Stufen 
3 e haftige Stromstöße auftreten, die ca 260 
= d 860%, der Halblastleistung betragen. Das 
I t daher daß der Strom auf den einzelnen 
nicht bis auf das der Berechnung zu- 


zeigt, wie das 
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grunde gelegte Minimum, sondern nur bis zu 
dem durch die Drehmomentkurve begrenzten 
Wert herabgehen kann. Es kommt daher auch 
nur ein verhältnismäßig geringer Tourenzu- 
wachs zustande und infolgedessen treten die 
starken Stöße beim Weiterschalten ein. Die 
letzten Stufen eines solchen Anlassers sind der 
Gefahr des Durchbrennens demnach in beson- 
ders hohem Maße ausgesetzt, da sie fortgesetzt 
stark überlastet werden. Ganz so scharf wie 
hier gezeichnet bilden sich die Stromspitzen 
allerdings nicht aus, da die Selbstinduktion des 
Motorankers — es ist hier immer an Gleich- 
strom-Nebenschlußmotoren gedacht — eine 
etwas dämpfende Wirkung ausübt. Von großer 
Bedeutung kann aber diese Dämpfung auf 
keinen Fall sein. In welcher Weise das Dia- 
gramm Abb. 16 gefunden wurde, geht wohl aus 
der Zeichnung ohne weiteres hervor und braucht 
deshalb nicht besonders behandelt zu werden. 
Die Ohmwerte für die einzelnen Stufen wurden 
dem eingezeichneten Diagramm für Halblastan- 
lauf entnommen. Es ist nach dem Gesagten 
ratsam, für Zentrifugalpumpen und Ventila- 
toren speziell abgestufte Anlasser auszubilden, 
die den vorliegenden Verhältnissen möglichst 
genau Rechnung tragen. Am besten ist es, die 
Abstufung so zu wählen, daß die AnlaBleistung 
gegen Ende der Anlaufperiode etwa ebenso wie 
die Drehmomentkurve ansteigt, so daß eine 
ungefähr gleichmäßige Beschleunigung erzielt 
wird. In Abb. 17 ist ein solches Anlaufdiagrammı 
für ebenfalls vier Stufen gezeichnet. Von geo- 


3 1 5 | o 7 
180 165 154 143 135 
145 140 135 130 125 
263 235 208 185 167 


metrischer Abstufung des Widerstandes ist 
hier keine Rede mehr. Zum Vergleich ist nach- 
stehend die Verteilung des Widerstandswertes 
auf die einzelnen Stufen für einen Halblast- 
anlasser und einen nach Abb. 17 abgestuften 
Anlasser zusammengestellt. Dabei ist derjenige 
Widerstandswert, bei dem gerade der Vollast- 
strom auftritt, mit 1 bezeichnet, um allgemeine 
Vergleichswerte zu erhalten. Der Ankerwider- 
stand von 5 bis 6% ist in den Widerstands- 
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Abb 17. 


werten immer mit inbegriffen. Die angegebenen 
Werte sind natürlich nur für Anlasser mit 
vier Stufen brauchbar, bei jeder anderen Stufen- 
zahl muß eine besondere Rechnung angestellt 
werden, um die beste Abstufung zu ermitteln. 
Wie aus Abb. 17 zu erkennen ist, sind die 
höchsten Stromspitzen nicht bedeutend kleiner 


Widerstandswert 
Stufe Halblast- Anlasser 
anlasser nach Abb. 17 
1 1,43 | 1,0 
Il 08 
II oA | ol 
IV 0,10 0,06 


als Abb. 16, aber die Abstufunz des Wider- 
standes ist hier darauf eingerichtet, während 
das m Abb. 16 nicht der Fall war. 

Es interessiert nun noch zu wissen, ob ein 
Nalblastanlasser wenigstens seiner Größe nach 
für Zentrifugalantriebe verwendbar ist. Die im 
Anlasser in Wärme umgesetzte Enerziemenge 
ist proportional der schraffierten Flächenteile 
der Abb. 17. Wertet man die Flächen aus, so er- 
gibt sich, daß der Anlasser beim Ingangsetzen 
emes Ventilators nieht nur 50, sondern etwa 
65°, von der Energiemenge aufzunehmen hat, 
die beinn Anlauf mit Volast verloren gehen 
würde. Wie schon erwähnt, wäre der linerisie- 
verlust bei Vollastanlauf proportional der 
Fläche ABC in Abb. 10. Wir haben also da- 
mit festgestellt, daß es unzulässig ist, Halblast- 
anlasser ohne weiteres für Ventilatorantriebe zu 
zu verwenden, weil sie sich zu stark erwärmen 
würden. Für einen Ventilatormotor von 100 PS 
Normalleistung wäre vielmehr ein Anlasser zu 
wählen, der ebenso groß sein muß wie ein Appa- 
rat für 65 bis 70 PS Anlaßleistung bei Anlauf 
mit konstanten Drehmoment. Ferner wäre 
natürlich die besondere Abstufung zu berück- 
sichtigen. Bei Anlassern für ZJentrifugalpunpen 
zur Förderung von Wasser auf große Höhen ist 
die oben bestimmte Anlassergröße in der Regel 
noch nicht einmal ausreichend, denn in Anbe- 
tracht der großen während des Anlaufes zu be- 
schleunigenden Wassersänle wird die Pumpe 
wesentlich schwerer anlanfen als in Abb, 17 cin- 
gezeichnet ist. Es ist dann, um bei dem Bei- 
spiel des 100-PS-Motors zu bleiben, oftmals 
erforderlich, einen Anlasser für ca 100 PS An- 
laßleistung zu wählen. Es mag noch erwähnt 
werden, daß für rotierende Schieberpuinpen 
die erwähnten Gesichtspunkte nicht maßsebend 
sind, vielmehr ist hier das Drehmoment wäh- 
rend des Anlanfs ebenso wie bei Kolbenpumpen 
als ungefähr konstant anzunehmen. 


Soviel über die Abstufung der Anlaßwilder- 
stände. Außer der richtigen Abstufung der 
Widerstandswerte (Ohmzahlen) konımt es nun 
vor allem darauf an, das Widerstandsmaterial 
auf die einzelnen Stufen zu verteilen, so daß 
die eingangs des Aufsatzes erwähnte Bedingung 
der gleiehmäßigen Erwärmung des gesamten 
Materials bei ordnuneszemäßem Anlassen, also 
die Forderung der bestmöglichen Ausnutzung, 
auch wirklich erfüllt wird. Ein Anlasser kann 
wohl in den Ohnmiwerten richtig abzestuft sein, 
ist aber vielfach in bezug auf Materialverteilung 
ganz unzweckmäbig eingerichtet, so daß starke 
lokale Überhitzungen vorkommen können. Hin- 
sichtlich der Verteilung des Widerstands- 
materials hat man je nach dem Verwendungs- 
zweck und der Bauart der Apparate wieder 
Unterschiede zu machen. Es kommt darauf an, 
ob es sich um eigentliche Anlasser mit Luft- 
kuhlung, Iuftgekühlte Regulierwiderstände, Öl- 
anlasser oder Regulierwiderstände mit Ölküh- 
lung handelt. Am häufigsten kommen wohl 
luftzekühlte Anlasser vor und diese sollen des- 
halb auch zunächst behandelt werden. Wir 
bedienen uns zur Festlegung der Bedingungen 
wieder des Anlaßtiagramımes Abb. 12, dem cin 
Anlasser mit vier Stufen zugrunde liegt. Bei 
den Anlassern spielt die abkühlende Wirkung 
der durehströmenden Luft während des Anlaß- 
vorzanges so gut wie gar keine Rolle, weil eben 
die Anlabzeit, die in der Regel nur wenige 
Sekunden beträgt, sehr klein ist gegen die Ab- 
kühlungszeit von vielen Minuten oder gar 
Stunden. Die Belastungesfährzkeit eines An- 
lassers für seltenes Anlassen ist demmach ledig- 
lich bestimmt durch die Wärmekapazität des 
eingebauten Widerstandsmatertals. Wird der 
Widerstandsdraht, wie das jetzt häufiz ge- 
sehieht, auf Träger von feuerfestem Material 
anfeewickelt oder ganz in feuerfeste Masse em- 
sebettet, so wird dadurch natürlich die Wärme- 
aufnahmefähirkent des Widerstandsträgers unt 
nutzbar gemacht. Fs ist nun ohne weiteres 
klar, dab eine elochmäßiee Durchwärmung des 
Anlassers dann erzielt wird, wenn ınan das 
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dem Gewichte nach ebenso verteilt, wie 
sich die auf den einzelnen Stufen entwickelten 
Wärmemengen zur gesamten beim Anlassen 
erzeugten Wärme verhalten. Die in einem be- 
stimmten Widerstande entwickelte Wärme- 
menge ist nun bekanntlich proportional der 
vom Widerstande aufgenommenen Leistung 
und der Einschaltzeit. Die Einschaltzeit und 
die auf jede Widerstandsstufe  entfallende 
Leistung kann man aber sehr einfach aus dem 
AnlaBdiagramm Abb. 12 ermitteln. Um eine 
übersichtliche Entwicklung zu erhalten, soll mit 
einer gleichbleibenden mittleren Anlaßleistung 
und deshalb auch mit einer gleichbleibenden 
mittleren Stromstärke während des Anlassens 
gerechnet werden. Als mittlere Stromstärke 
ist der arithmetische Mittelwert aus den auf- 
tretenden Strommaxima und -minima zu ver- 
stehen. Das ist nicht ganz richtig, da die Wärme 
wirkung des Stromes proportional J?W ist, 
und man hätte daher eigentlich den quadrati- 
schen Mittelwert der Stromstärke einzuführen. 
Der Fehler infolge der vereinfachten Rechnung 
ist aber sehr gering und wurde zu 8 bis 6% 
festgestellt, je nach der vorhandenen Stufen- 
zahl, d. h. je nach dem größeren oder geringe- 
ren Unterschiede zwischen J max. und Jain, Eine 
so geringe Ungenanigkeit kann in Anbetracht 
der vielen sonstigen unberechenbaren Faktoren, 
welche die Erwärmung der Anlasser beein- 
Inssen, ruhig mit in Kauf genommen werden. 
Man erhält also unter den festgesetzten An- 
nahmen auf der ersten Anlasserstufe eine 
Wärmemenge, die proportional ist mit J2W,.h, 
wobei W, den Ohmwert der ersten Stufe, 4 die 
iinschaltezeit dieser Stufe nach dem Diagramm 
Abb. 13 bedeutet. Dieselben Ausdrücke sind zu 
bilden für die übrigen Stufen und ihre Summe 
SJ2W,.t, gibt ein Maß für die gesamte ent- 
wickelte Wärmemenge. Auf die erste Stufe 
würde also entfallen, in Prozenten gerechnet: 
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Genau so wie die ermittelten Ausdrucke wären 
also die vorhandenen Widerstandselemente auf 
die Anlasserstufen unterzubringen. Die Wider- 
standswerte W, der einzelnen Stufen und die 
zugehörigen Einschaltezeiten in Prozenten der 
Gesanmtwerte sind den Diagrammen Abb. 11 
bis 15 zu entnehmen. Dadurch, daß alles in 
Prozentwerten gerechnet wird, ergeben sich 
alleemein anwendbare Resultate. Die oben an- 
zedentete Rechnung über die Verteilung des 
Materials ist für Stufenzahlen von 3 bis 7 durch- 
geführt worden und die Ergebnisse sind in der 
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. 


Stufe I JI m IV Y 
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Danit ist eigentlheh schon alles Wesentliche 
gegeben, Anwendbar ist diese Berechnungs- 
methode grundsàtzlieh überall, mit besonderem 
Vorteil aber auf Widerstände, die aus ziemlich 
sleichartigen Elementen aufgebaut werden, 
7. B. Gußspiralen oder Drahtelementen, die auf 
irgendwelche Widerstandsträger aufeewickelt 
sind. Solche Elemente verwendet man ja 
immer mehr und mehr. Man entninmt also 
aus obiger Tabelle die Elementezahl für jede 
Stufe und hat nun die Stärke und Schaltung 
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der meist vorhandenen normalen Elemente so 
zu wählen, daß ungefähr der richtige Ohmwert 
für jede Stufe zustande kommt. Die ganze Be- 
rechnungsarbeit ist also dann äußerst einfach 
und eine rein mechanische, vorausgesetzt, dal 
eine genügende Auswahl von normalen Wider- 
standselementen vorhanden ist. Aus der Ta- 
belle ıst ersichtlich, daß die letzten Stufen nur 
sehr wenig Material erhalten, was ja auch ganz 
natürlich erscheint. Werden nun beim An- 
lassen, wie das häufig bei unsachgemäßer Be- 
dienung geschieht, die ersten Stufen zu schnell 
abgeschaltet, so müssen sich die letzten Stufen 
stärker erwärmen und es ist deshalb vielleicht 
zweckmäßig, diese etwas zu verstärken. Man 
reserviert etwa 5 bis 10% der vorhandenen 
Elemente zur Verstärkung der letzten Stufen 
und kann dann etwa doppelte Sicherheit er- 
zielen. Hat nun z. B. ein Anlasser normal 
50 Elemente, so verteilt man nur 45 bis 47 
nach obiger Tabelle und verstärkt mit den rest- 
lichen 3 bis 5 Stück die letzten Stufen. Die Ta- 
belle ist nur bis auf sieben Stufen ausgedehnt, 
weil mehr wie sieben Stufen bei Kontrollern 
gar nicht und bei Kontaktbahnanlassern nur 
äußerst selten vorkommen. Hat ein Anlasser 
mehr wie acht Kontakte, so sind in der Regel 
eine Anzahl Vorstufen vorhanden. Über die 
Vorstufen geht man im allgemeinen sehr schnell 
hinweg und es genügt deshalb, 5 bis höchstens 
10%, des Widerstandsmaterials hierfür zu ver- 
wenden. Wenn Vorstufen vorhanden sind, so 
wäre also an den Werten der Tabelle noch diese 
kleine Korrektur anzubringen. 

Es war gesagt worden, daß man einen An- 
laßwiderstand, da er nur intermittierend bean- 
sprucht ist, bedeutend höher als mit seiner 
Dauerleistung belasten kann und dab die ab- 
kühlende Wirkung der durchstreichenden Luft 
während der Anlaßperiode zu vernachlässigen 
wäre. Wir nehmen also an, daß die Übertem- 
peratur benn Anlassen über der Anlaßzeit nach 
einer geraden Linie ansteigt. Ein praktisches 


Beispiel soll die Zulässigkeit dieser Annahme 
noch nachweisen. Abb. 18zeigt in der gekrümm- 


Abb. 18. 


ten Linie die Erwärmungskurve eines Wider- 
standes, der mit seiner dauernd zulässigen Let- 
stung belastet ist. Dieser Widerstand soll nun 
als Anlasser Verwendung finden und wird dann 
mit dem 4-fachen seiner Danerleistung be- 
lastet. Die maximal zulässige Übertemperatur 
wird dann schon nach sehr kurzer Zeit erreicht 
und die Erwärmungskurve verläuft nach der 
steil ansteigenden Linie, die von der mit einge- 
zeichneten Geraden so gut wie gar nicht ab- 
weicht. Die gemachte Annahme ist demnach 
zulässig, für die Leistungsfähiskeit von An- 
lassern für seltenes Einschalten ist lediglich die 
innere Wärmeauftnahmefähigkeit maßgebend, 
welche wieder abhängt vom Gewichte C des 
aktiven Materials in Rilogranın, der zuge- 
lassenen Übertemperatur 7 und der spezifi- 
schen Wärme e. Die Wärmekapazıtät läht sich 
nun in Kalorien, Kilvwattsekunden oder PS- 
Sekunden ausdrücken und berechnet sich zu 
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Bei dem Ausdrucke der Aufnahmefälnrkeit ii 
PS-Sekunden ist bereits berücksichtigt, dab 


beiu Anlassen nur 45%, der aufzuwendenden 
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Energie auf den Anlasser entfallen. ferner ist 
der Motorwirkungsgrad mit ca 889% eingesetzt. 
Die PS-Zahl bedeutet also hier unmittelbar die 
Anlassleistung des Motors, was für den prak- 
tischen Gebrauch bequemer ist. 

Es fragt sich nun noch, wie hoch man 
eigentlich einen Anlaßwiderstand belasten kann. 
Das ist jetzt sehr einfach und am besten an 
Hand des Diagraınmes Abb. 19 festzustellen 
Als Ordinate ist die Wärmekapazität ın PS- 
Sekunden aufgetragen, als Abszisse die Anlaß- 
seit in Sekunden, ferner sind Gerade mit ver- 
schiedenen Neigungswinkeln re eingetragen. Es 
uilt nun die Beziehung, daß die Leistung in 


í PS-Sck . 
PS = tan«, nämlich gleich - ist. Zu 
Sek 

jeder Anlaßzeit gehört also eine bestimmte 
oberste Anlaßleistung, bei der gerade die maxi- 
mal zulässige Übertemper atur erreicht wird, 
die Anlaßleistung, mit der ein Widers’and be- 
ansprucht werden kann, hängt also von der 
verlangten Anlaßzeit ab. Es ist daher sehr 
wichtig, bei der Auswahl eines Anlassers die 
Anlaßleistung und Anlaßzeit recht genau fest- 
zustellen. Es ist nun auch noch zu beachten 
daß beı einmaligem Anlassen nicht schon die 
höchste Übertemperatur erreicht werden darf, 
weil sonst gar keine Sicherheit vorhanden wäre. 
Vielmehr ıst zu verlangen, daß ein Anlasser 
mindestens zweimaliges Einschalten unmittel- 
bar hintereinander vertragen muß. In diesem 
Falle wäre also nur die Hälfte der aus Abb. 19 


Abb. 19. 
ermittelten Anlapzeit einzusetzen, wird drei- 
mahres Anlassen sofort hintereinander ver- 
langt, nur ein Drittel davon. 


Von ausschlagzebender Bedeutung ist ferner 
noch die Beantwortung der Frage, in welchen 
kürzesten Zwischenräumen ein Anl: asser einge- 
schaltet werden darf. Das hängt offenbar ganz 
davon ab, in welcher Weise die Abkühlung vor 
sich geht. Von Wichtigkeit ist die Klarlegung 
doer Verhältnisse besonders für W denitände, 
welche sehr häufig benutzt werden müssen und 
deren Betrachtung wir uns damit zuwenden. 
Sulcher Widerstände bedarf z. B. der Kran- 
betrieb und viele mit Einzelantrieb versehene 
Arbeitsmaschinen. Ein solcher Anlalwider- 
stand werde ganz unregelmäßig mit den Anlaß- 
leistungen L, bei Anlaßzeiten von t} Sekunden 
beansprucht; zwischen je zwei Einschaltungen 
liege eine ebenfalls unbestimmte Pause und der 
Widerstand soll eine dauernde Belastung mit 
La PS vertragen können, ohne eine gewisse 
Überteimperatur zu überschreiten. Es ist nun 
ohne weiteres möglich, den Grenzwert der 
intermittierenden Belastung über einen Zeit- 
raum £ anzugeben. Dieser ist gegeben durch 
die G leichung i 


1 
oo 
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Das heißt, der Mittelwert der dem Widerstand 
während der Zeit t; zugeführten Leistungen darf 
keinesfalls höher sein als die Danerleistune, 
die der Widerstand aufnehmen kann. Es ist 
augenscheinlich, daß für die Höhe der zulässigen 
elastung L, das Verhältnis der Einschaltzeit 
zur darauffolgenden Abkühlungszeit eine große 
Rolle spielt. Ist z. B. die Abkühlungszeit im 
Mittel achtmal so groß wie die durchsehnittliche 
inschaltezeit tz, so hat man als eine ganze 
eriode, d. h. als Zeit von einer Einschaltung 


bis zur nächsten t = It, zu setzen. Als Grenze 
der möglichen Beanspruchung erhält man dann 


Li; = 9 La 
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In Anbetracht ihrer Wichtigkeit soll die cr- 
wähnte ‚Größe einen besonderen Namen er- 
halten, u. zw. wollen wir das Verhältnis der 
mittleren Anlabzeit zur darauf ıın Durchschnitt 
folgenden Abkühlungszeit als Intermittenz 
bezeichnen. In dem eben als Beispiel angeführ- 
ten Falle würde der Widerstand also mit einer 
Intermittenz 1:8 arbeiten und darf dann 
maximal mit der neunfachen Dauerleistung be- 
lastet werden, bei Iutermittenz 1 : 15 mit der 
16-fachen Danerleistung usw. 

Wie schon erwähnt, ist aber dieser Wert 
nur als Grenze der möglichen intermittierenden 
Belastung anzusehen, u. zw. aus folgendem 
Grunde: Wenn der betrachtete Widerstand 
die Dauerleistung von La KW aufnimmt, so 
tritt im Beharrungszustande die maximal zu- 
lässige Übertemperatur ZT’ auf. Macht man nun 
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so wird bei endlichen Einschaltzeiten tł, dic 
Übertemperatur T unbedingt überschritten, 
denn es ist selbstverständlich, dab hier die 
mittlere Übertemperatur gleich T werden 
muß und die auftretenden Spitzen höher liegen. 
Bei unendlich kleinen Einschaltzeiten £, ist es 
dagegen möglich, daß die maximal auftretende 
Übertemperatur gleich der mittleren wird, und 
nur für diesen Grenzfall darf man bei einer 
Interinittenz 1:n den Widerstand mit dem 
(n + 1)-fachen der Dauerleistung belasten. Aus 
Gründen der Sicherheit darf nun bei einem 
Widerstande eine bestimmte größte Übertem- 
peratur nicht überschritten werden und man 
darf daher bei endlichen Einschaltzeiten mit 
der Belastung nicht bis an die oben bestimmte 
Grenze gehen. Der Betrag, auf den die inter- 
mittierende Leistung festgesetzt werden darf, 
ist nun abhängig von dem arıtlunetischen 
Mittelwerte der "Übertemperatur, die sich im 
Beharrungszustande einstellt. Dieser Mittel- 
wert betrage Tọ Grad, die maximal zulässige 
Übertemperatur T Grad und die Intermittenz 
l:n. Bei der mittleren Übertemperatur T 
wäre die ıintermittierend zulässige Leistung 
Li = (n + 1) La Da die mittlere Übertem- 
peratur aber nur 7, Grad beträgt, so ist ganz 
einfach die intermittierend zulässige Leistung 


rn 
i herabzusetzen, so 
daß wir endlich ganz allgemein erhalten 


ebenfalls im Verhältnis 


L; : (n + 1) La 


bei Intermittenz 1:n 

Mit diesem allvemeinen Ausdruck läßt sich 
aber noch nicht viel anfangen, vielmehr muf 
noch die ınıttlere Ubertemperatur 7, oder 


wenigstens das Verhältnis ap bestimmt werden. 


Das ist allerdings so ohne weiteres nicht mög- 
lich, denn zu dem Zwecke mülbte man wissen, 
in welcher Weise die Abkühlung des Wider- 
standes erfolgt, die Abkühlungskurve müßte 
also vorliegen. Diese Kurve könnte rechnerisch 
ermittelt werden, doch ist das viel zu unsicher, 
weil ihre Gestalt außerordentlich stark durch 
die Konstruktion des Widerstandes beeinflußt 
wird. Für genaue Ermittlungen muß man sich 
deshalb mumer einer experimentell bestimmten 
Abkühlungskurve bedienen. Für überschlär- 
liche Rechnungen genügt es, die Dauerbelastung 
des Widerstandes zu kennen und das Verhältnis 


m 
mi mit etwa 0,6 bis 0,9 anzunehmen. Dabei 


gilt der größere Wert für sehr häufiges Anlassen, 
also kleines n oder auch für kurze Binschalt- 
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zeiten, der kleinere Wert für sehr seltenes An- 


lassen, also großes n oder sehr lange Anlaß- 
zeiten. In Abb. 20 ist noch das Verhalten eines 


mit der Intermittenz 1:8 beanspruchten 
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Abb. 20. 


Widerstandes graphisch dargestellt und auch 
gleichzeitig die Abkühluneskurve eingezeichnet. 
Das Verhältnis = ist hieraus zu 0,8 bestimmt 
worden. Zur richtigen Ermittlung von T, hat 
man eine der schraffierten Flächen in ein Recht- 
eck zu verwandeln und die obere Seite dieses 
Rechtecks gibt dann die mittlere Übertempera- 
tur To- Wenn Dauerbelastung und Abküh- 
lungskurve eines Widerstandes vorliegen, geht 
man so vor, dab man für die gerade in Frage 
kommende Intermittenz einen Wert a an- 
nimmt, daraus die intermittierende Belastung 
feststellt und dann nach Art der Abb. 20 die 
Verhältnisse prüft. Die Neigung der Erwär- 
mungslinie ist nach dem Vorgang der Abb. 19 
zu bestimmen. Natürlich braucht man den 
Linienzug der Abb. 20 gar nicht aufzuzeichnen, 
sondern man kann das einfach an der Abkülı- 
lungskurve verfolgen. Es ist dabei auch zu be- 
achten, dab mit dem kalten Widerstande mehr- 
maliges Anlassen kurz hintereinander möglich 


rp 
sein mub. Sollte der angenommene Wert I. 


nicht genau richtige Resultate (Erreichung der 
maximalen Übertemperatur T) ergeben, so 
wird der zweite Versuch sicher zun Ziele führen. 
Man beginne immer mit der maximal zulässigen 
Übertemperatur als Ausgangspunkt, wie auch 
in Abb. 20 gezeichnet, weıl sich der Widerstand 
dann im Beharrungszustande befindet und 
damit der ungünstigste Fall gegeben ist. Für 
die Beurteilung eines Anlaßwiderstandes unter 
allen nur denkbaren Verhältnissen ıst demnach 
die Kenntnis der Dauerbelastung und der 
Abkühlungskurve vollständig ausreichend, 
und kostspielize Versuche über Belastungsfähig- 
keit bei intermittierendem Betriebe sind ganz 
unnötig. 

Man erkennt hierbei auch gleich, wie wich- 
tig ein günstiger Verlauf der Abkühlungskurve 
für emen Anlaßwiderstand ist, der für häufiges 
Anlassen Verwendung finden soll. Verläuft die 
Kurve recht steil, so "entsteht bei einer gegebe- 
nen Abkühlungszeit eine ziemlich große Tem- 
peraturabnahme und daraus folgt, dab man 
dann bei derselben Leistung mit viel weniger 
Widerstandsinaterial auskommen kann als bei 
flachem Verlauf der Abkühlungskurve. Guter 
Verlauf der Abkühlungskurve ist außerdem 
gleichbedeutend mit hoher zulässiger Dauer- 
belastung, was auch sehr von Bedeutung war. 
Günstige Abkühlungskurven zu erzielen. ist 
Sache einer geschickten Konstruktion, und es 
sei hierzu nur allgemein bemerkt, daß es keinen 
Zweck hat, hohe Widerstände mit verhältnis- 
mäßig kleiner Grundfläche zu bauen. Bei sol- 
chen Apparaten werden die oberen Teile durch 
die unteren stark geheizt, so dab die erreichbare 
Dauerleistung in keinem Verhältnis zum Ma- 
terialaufwand steht. Bei solchen Apparaten 
tritt eben die maximal zulässige Übertempera- 
tur nur am obersten Rande auf, während die 
mittlere Übertenperatur, die für die Dauer- 
belastune allein maßgebend ist, viel niedriger 
liegt. Dagegen zeigen niedrige breite Wider- 
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stände eine ziemlich gleichmäßige Durchwär- 
mung, der Temperaturunterschied zwischen 
Widerstandsıinaterial und durchziehender Luft 
ist größer, und daraus ergibt sich eine bessere 
Belastungsfähigkeit. 


Verwendung von Widerstandsträgern aus 
feuerfestem Material ist sehr angebracht: bei 
Anlassern, die nur sehr selten benutzt werden. 
Die spezifische Wärme des feuerfesten Materials 
ist fast doppelt so hoch wie die der für Wider- 
stände in Frage kommenden Metalle, also ist 
auch die Wärmeaufnahmefähigkeit etwa dop- 
pelt so hoch wie bei reinen Metallwiderständen 
des gleichen Gewichtes. Das feuerfeste Material 
kühlt sich aber in der Regel bedeutend schlech- 
ter wieder ab als Metalle, so daß zu Wider- 
ständen für häufiges Anlassen Verwendung 
reinen Metalls besser erscheint. 


Bisher war immer von Anlaßwiderständen 
mit Luftkühlung die Rede. Bei Regulierwider- 
ständen mit Luftkühlung für Dauerregulierung 
hegen die Verhältnisse wesentlich einfacher. 
Hier spielt die Wärmeaufnahmefähigkeit des 
Widerstandsmaterials keine oder doch eine ganz 
geringe Rolle, da die gesamte erzeugte Wärme- 
menge an die durchstreichende Luft abgegeben 
wird. Diese Widerstände erhalten also durch- 
gehends gleichen Leiterquerschnitt und die Ver- 
teilung des Materials hat proportional der ent- 
wickelten Wärmenienge auf jeder Stufe, d. h. 
genau so wie die Ohniwerte der Stufen, zu er- 
folgen. 


Auch bei Anlassern mit Ölkühlung ist die 
Wärmekapazität des Widerstandsmaterials ge- 
ring gegenüber derjenigen der Ölfüllung. ls 
ist sogar wichtig, möglichst wenig Metall herein- 
zubringen, da die Wärmeaufnahmefähigkeit 
eines gleichen Gewichtes Öl etwa 814-mal so 
groß ist als die des Widerstandsınetalls. Es 
wäre z. B. noch besser, statt desÖles Glyzerin zu 
verwenden, denn das Glyzerin hat eine bedeu- 
tend höhere spezifische Wärme und auch ein 
höheres spezifisches Gewicht, so daß Glyzerin 
bei derselben Temperaturerhöhung etwa die 
1,9-fache Wärmemenge aufnimmt als ein glei- 
ches Volumen Öl. Der Anwendung des Glyze- 
rins stehen allerdings vor allem sein hoher Preis 
sowie seine Hygroskopie usw. im Wege. Die 
Belastung der Widerstandselemente von Öl- 
anlassern soll also so hoch wie möglich getrieben 
werden, um ınit recht wenig Material auszu- 
kommen. Die Grenze hierbei ist der Punkt, 
bei dem das Leidenfrostsche Phänomen be- 
einnt oder das Öl anfängt, sich zu zersetzen. 
Die Verteilung des Widerstandsmaterials hat 
daher hier ebenso wie bei Regulierwiderständen 
mit Luftkühlung nach der auf die einzelnen 
Stufen entfallenden Leistung zu geschehen. 
\enn Vorstufen anzuordnen sınd, so müßte 
ınan eigentlich auch hier bei Bemessung der 
Materialmenge die durch beginnende Zersetzung 
des Öles gegebene Belastungsgrenze einhalten. 
Wenn man das tut, so erhält man nun außer- 
ordentlich viel Material für die Vorstufen. Da 
aber die Vorstufen nur sehr kurze Zeit einge- 
schaltet bleiben. so kann man das Material 
hier viel höher belasten, u. zw. hat man dann 
soviel zu nehmen, daß seine eigene Wärme- 
kapazität bei Erwärmung um ca 200° der auf 
die Vorstufen entfallenden Wärmemenge ent- 
spricht. Die gesamte Wärmekapazität eines 
Ölanlassers ergibt sich zu = 11 T (4 Gi 
-+ ĉo Ga) PS Sek, wobei die mit dem Index 1 
versehenen Größen sich auf das Öl, die mit 
Index 2 auf das Widerstandsmetall beziehen. 
Von einer weiteren Behandlung der Ölanlasser 
kann hier abgesehen werden, da sich gerade 
hierüber in Rzıha & Seidener, Starkstrom- 
technik, 2. Aufl., ziemlich erschöpfende An- 
gaben finden. Die Höhe der Belastung be- 
stimmt man genan wie früher erwähnt, gemäß 
Abb. 19, und für die Häufigkeit der aufeinander 
folgenden Einschaltungen ist wieder die Ab- 
kühlungskurve bestimmend. Diese kann man 
hier rechnerisch ermitteln, sobald die Kon- 
struktion des Ölgefäßes vorliegt, denn über die 
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Wärmeabgabe glattwandiger Blechgefäße an 
ruhige Luft hat die Transformatorenpraxis ge- 
nügend Erfahrungsmaterial gegeben. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Berechuungsart beschrieben, 
welche günstigste Ausnutzung des Widerstands- 
materiales ergibt, und nachgewiesen, daß zur 
vollständigen Beurteilung eines Auslaßwider- 
standes unter allen erdenklichen Verhältnissen 
die Kenntnis der Abkühlungskurve und der 
Dauerbelastung genügt. 


Ungleiche Leistungsaufnahme der Phasen 
bei Drehstrom-Kurzschlußmotoren. 


Von Dipt.={ing. Emil Richter, Frankfurt a. M. 


Die normale Sterndreieckschaltung eines 
Drehstrommotors mit entsprechendem Schalter 


in Kontrollerform ist in Abb.21 dargestellt. Bei 


Verlegung der Verbindungsleitungen zwischen 


Alb. 21. Motor in Stern-Dreieck-Schbaltung mit Anlasser 


in Kontrollerformn. 


Schalter und Motor muB, wenn diese in Eisen- 
rohr verlegt werden, darauf geachtet werden, 
dab entweder alle sechs Leitungen in einem 
Rohr oder aber diese Leitungen in zwei Rohren 
zu Je drei Leitungen ver- 
legt werden. In letzte- 
rem Falle ist wesent- 
lich, daß die richtigen 
Leitungen zusammen- 
genommen werden, da- 
mit die Summe der in 
einem Rohr fließenden 
Ströme jederzeit zu null 
wird. Um dies zu er- 
| reichen, müssen die von 


den Kontakten 3, 5 und 
6 ausgehenden Leitun- 
gen durch das eine 
Rohr, und die von den 
Kontakten 1, 8 und 10 
ausgehenden Leitun- 
gen durch das zweite 
Rohr geführt werden. 
Es liegt bei der Instal- 
lation nahe, die Lei- 
tungen von den Kon- 
takten 1, 3 und 5 in 
einem und die Leitun- 
ven 6, 8 und 10 in 
dem zweiten Rohr zu 
verlegen. Diese Verteilung der Leitungen auf 
die beiden Rohre zeigt Abb. 22. Es ist er- 
sichtlich, daß die Zuleitungen zu den Phasen 
I und III richtig liegen und daß durch 


Abb. 22. Falsche Verteilung 

der Verbindungsleilungen 

bei Stern-Dreieck geschal- 
teten Motoren. 
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die diesen Phasen zugeführten Ströme eine In- 
duktionswirkung nicht hervorgerufen wird. An- 
ders dagegen verhält sich die Phase II. Die 
Stromzuleitungen zu dieser Phase liegen in ver- 
schiedenen Rohren. Sie bilden also eine Stron:- 
schleife, die zu einer magnetischen Feldbildung 
in den Eisenrohren führen muß. Es wird daher 
in dieser Phase die zugeführte Spannung ab- 
gedrosselt. Diese Phase wird sich daher an der 
Arbeitsleistung des Motors um so weniger be- 
teiligen, je länger die Verbindungsleitung zwi- 
schen Schalter und Motor ist. Eine Länge der 
Eisenrohre von wenigen Metern genügt, um 
die Leistungsaufnahme in dieser Phase nahezu 
zu null zu machen. Die Folge davon wird sein, 
daß die beiden anderen Phasen fast allein die 
Leistungsentwicklung des Motors übernehmen 
müssen und daher bei richtig bemessenem 
Motor stark überlastet werden. Ist durch diese 
Überlastung eine entsprechende Temperatur- 
erhöhung in den arbeitenden Phasen erreicht. 
so wird ım selben Maße, wie der Widerstand 
der arbeitenden Phasen zunimmt, eine Vermin- 
derung der Leistungsaufnahme in diesen Phasen 
und gleichzeitig eine Steigerung der Leistungs- 
aufnahme in Phase II auftreten. Stark un- 
gleich wird aber die Leistungsaufnahme in den 
einzelnen Phasen immer bleiben. 

Daß tatsächlich dieser Fehler gemacht 
wird, hatte ich zu beobachten mehrfach Ge- 
legenheit. Da es sich dabei um große Betriebe 
handelte, deren elektrische Anlage im übrigen 
sehr gut und sachgemäß angelegt und gewartet 
war, muß ich annehmen, daß diese Induktions- 
erscheinungen doch nicht so bekannt sind, wie 
sie es sein sollten. Es wäre deshalb gut, wenn 
die Motorlieferanten bei dem Schaltungsschenıs, 
das sie der Lieferung beigeben, darauf hin- 
weisen würden, welche Leitungen unbedingt 
zusammen in einem Rohr verlegt werden 
müssen. 


Zusammenfassung. 
Es wird ein Fall der Abdrosselung der Span- 
nung bei einem in Dreieck geschaltetem Kurz- 
schlußmotor besprochen, bei dem diese durch 


falsche Anordnung der Zuleitung hervorgerufen 
war. 


Die Elektrizität im Schulunterricht. 


Von Ernst Niemann, Crossen (Mulde). 


Der physikalische Unterricht auf den 
höheren Schulen ist noclı zu sehr theoretischer 
Art, und die Schüler bringen zu wenig An- 
schauung in der praktischen Handhabung der 
physikalischen und mechanischen Gesetze mit 
ins Leben. Das liegt daran, daB den meisten 
Schulen zu Experimentierzweckennur Schwach- 
strom zur Verfügung steht, mit dem auch nicht 
annähernd die Summe von Kraft und Arbeit, 
die die Elektrizität leistet, veranschaulicht 
werden kann. Die Lehrer, die den Schülern 
gern mehr als allgemeine Begriffe geben möch- 
ten, klagen, daß es bei so vielen Lehranstalten 
an den geeigneten Einrichtungen fehle, um den 
Unterricht durch elektrische Experimente aus 
größeren Energiequellen vervollständigen zu 
können. Und doch ist ohne weiteres die Mög- 
lichkeit gegeben, den Starkstrom der elektri- 
schen Zentralen, die heute in den meisten 
Städten vorhanden sind. für Experimentier- 
zwecke im Unterricht dienstbar zu machen: 
denn Siemens & Halske haben bereits beson- 
dere Experimentieranlagen für Schulen geliefert. 
die dort. wo sie in Wirksamkeit sind, den 
Unterricht außerordentlich befruchten und an- 
regen (Abb. 28 und 24). 

Zum Experimentieren im physikalischen 
und chemischen Unterricht wird vorzugsweise 
Gleichstrom gebraucht; ist dieser im Orte vor- 
handen, so kann er unmittelbar dem Netz ent- 
nommen werden. Andernfalls, d.h. bei 
Wechsel- oder Drehstromanschluß, muß eine 
Umformung dieser zunächst weniger für Expen- 
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Abb. 23. Lehrsaal für Physik der Technischen Mittelschule Berlin. 


mentierzwecke in Frage kommenden Stromart 
in Gleichstrom erfolgen. Technische Lehr- 
anstalten kommen freilich mit Gleichstrom 
allein auch nicht aus; sie werden einen Gleich- 
strom-Drehstrom-Umformer beschaffen müssen, 
dem natürlich auch Wechselstrom entnommen 
werden kann, weil hier im experimentellen 
Unterricht auf den in der Praxis besonders 
wichtigen Drehstrom entsprechend Rücksicht 
zu nehmen ist. Kleinere Anlagen in Gymnasien, 
Realschulen usw. werden einen besonderen Um- 
former zur Erzeugung von Wechsel- oder Dreh- 
strom entbehren können, weil für eine Reihe 
von Wechselstromexperimenten, beispielsweise 
für den Betrieb eines Induktors oder für die 
Demonstration der Wirkungsweise eines Trans- 
formators, auch Gleichstrom zu verwenden ist, 
wenn dieser mittels eines geeigneten Unter- 


brechers pulsierend gemacht wird. Am gün- 


stigsten liegen freilich die Verhältnisse, wenn 
sowohl Gleichstrom als auch Wechsel- und 
Drehstrom unmittelbar aus Netzanschlüssen 


entnommen werden kann; die Beschaffung von 
Umformern wird sich dann meist erübrigen. 
Die für den Unterricht erforderlichen Appa- 
rate und Instrumente sind auf Marmorplatten, 
den Experimentierschalttafeln (Abb. 25), mon- 
tiert, die an die Stromquelle angeschlossen sind. 
Diese an der Wand befestigten Schalttafeln 
können alle Apparate aufnehmen, die sowohl 
für den Physikunterricht als auch für den 
Chemieunterricht gebraucht werden. Muß in 
mehreren Unterrichtssälen experimentiert wer- 
den, wie es besonders in den größeren Real- 
gymnasien und Oberrealschulen vorkommt, so 
wird mit Hilfe von Anschluß- und Verteiler- 
tafeln jeder Experimentierraum mit dem 
nötigen Strom aus der gemeinschaftlichen 


Eneıgiequelle versorgt. Eine Vereinfachung der - 


ganzen Anlage läßt sich durch Verwendung der 
leicht fahrbaren Experimentierschalttische 
(Abb. 26) erzielen, die in verschiedenen Räumen 
verwendet werden können. Diese enthalten 
auch alle für die Einregulierung und Messung 


Abb. 21. Einrichtung eines elektrotechnischen Laboratoriums. 
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des ‚Stromes. erforderlichen Apparate - 
statten aber bei der einfachen Kalase ahi 
das gleichzeitige Arbeiten mehrerer Tische mit 
Experimentierstrom. 

Für den modernen Anschauungsunterricht 
ist aber nicht bloß das Experiment, sondern 


Abb. 5. Esperimentierschalttafel. 


such die Vorführung von Lichtbildern von Vor- 
teil. Gute Projektionseinrichtungen bieten die 
Möglichkeit, in vorzüglicher photographischer 
Wiedergabe Gegenstände und Vorgänge vorzu- 
führen, die auf andere Weise nur schwer ver- 
anschaulicht werden können. Denn abgesehen 
von ihrer Kostspieligkeit wäre die Aufbewah- 
rung, der Transport und die Vorführung ge- 
nügend großer Abbildungen viel zu umständ- 
lich. Die neuen Projektionseinrichtungen sind 
durch Zuhilfenahme der elektrischen Bogen- 
lampe als Lichtquelle so vollkommen, einfach 
und sauber in der Bedienung geworden, daß 
auch kleine Anstalten sie verwenden sollten. 


Abb. >26. Fahrbarer Experimentierschalttiseh. 
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Da uns das Wesen der Elektrizität und des 
darauf zurückführbaren Magnetismus so wenig 
bekannt ist, so muß man, um die elektrischen 
und magnetischen Begriffe definieren zu können 
auf die bekannten Wirkungen zurückgehen. 
Und dazu dienen die Experimente. Unsere 
Schüler brauchen dabei nicht elektrotechnisch 
überladen zu werden; aber ein möglichst an- 
schauliches Bild über die einfachen elektrischen 
Vorgänge, ein grundlegendes Verständnis für die 
elektrotechnische Wirksamkeit nicht bloß beim 
motorischen Betriebsdienst und bei der Be- 
leuchtung, sondern auch bei der Elektrochemie, 
Metallurgie usw. ıst im Zeitalter der Elektrizität 
auch dem Nichtfachmann vonnöten. 


Zusammenfassung. 


Es ist bedauerlich, daß es bei den höheren 
und bei den technischen Schulen meist an Ein- 
richtungen fehlt, durch die größere Energie- 
quellen für Experimentierzwecke im Unterricht 
dienstbar gemacht werden können und es wird 
darauf hingewiesen, daß es mit Hilfe beson- 
derer Experimentieranlagen für die Lehran- 
stalten keine Schwierigkeiten mehr hat, die 
lokalen Kraftquellen für ihren Unterricht zu 
benutzen. Erst dadurch kann den Schülern die 
ganze Verwendungsmöglichkeit der Elektrizität 
vor Augen geführt werden. 


Die wirtschaftlichen und rechtlichen 
Grundlagen der Elektrizitätsversorgung 
Böhmens und Mährens.!) 


Von Ministerialrat Professor Dr. Krasny, Wien. 


Der Bedarf eines landwirtschaftlich und 
industriell entwickelten Gebietes anelektrischer 
Energie wird von Dr. Walter Conrad etwa 
mit 200 KW pro 1000 Einwohner beziffert. 

In der Schweiz entfielen nach der Statistik 
des ‚Jahres 1907 auf 1000 Einwohner ca 71,5 
KW; auf das Quadratkilometer kommen in 
den kraftkonsumierenden nördlichen und west- 
lichen Landesteilen 11 KW. 

In Vorarlberg rechnet ınan auf 1000 Ein- 
wohner schon 122 KW und auf das Quadrat- 
kilometer 6 KW. Die auf den Quadratkilo- 
meter bezogenen Zahlen würden sich auf das 
Doppelte erhöhen, wenn man wiein der Schweiz 
nur die Fläche der vorwiegend Kraft konsu- 
mierenden Landesteile in die Rechnung ein- 
führen würde. In Vorarlberg ist demnach die 
Elektrisierung von Landwirtschaft und Gewerbe 
sogar weiter vorgeschritten als in der Schweiz; 
dennoch sind auch dort ständige Erweiterungen 
der Kraftwerke nötig, um dem steigenden 
Kraftbedarf gerecht zu werden. 

In Böhmen wird der Höchstwert der 
zur Verteilung gelangenden Kraft mit etwa 
50 000 KW für geschätzt. Dies ergibt die außer- 
ordentlich dürftigen Ziffern von 0,96 KW /qkm 
oder 7,9 KW für 1000 Einwohner. Diese Ziffern 
bleiben um das Neunfache hinter dem schwei- 
zer Durchschnitt, um das Siebenfache hinter 
dem Durchschnitt Vorarlberg und um das 
27-fache hinter dem oben bezeichneten Kraft- 
bedarf eines gewerbefleißigen und betrieb- 
samen Landes zurück. Dabei hat die weitaus 
größte Mehrzahl der in Böhmen befindlichen 
Werke eine Leistungsfähigkeit unter 100 KW; 
die Zentralen sind ganz ungleichmäßig über 
das Land verteilt. Ganz ähnlich liegen die 
Verhältnisse in Mähren. 

Dieser Zustand der Elektrizitätsversorgung 
erscheint nach mehrfachen Richtungen als 
durchaus unbefriedigend. Zunächst ist es in 
die Augen springend, daß die Elektrizitätsver- 
sorgung Böhmens keineswegs bereits genü- 
gende Intensität und Extensität erreicht hat. 

Die gegenwärtige Gestaltung der Elektri- 
zitätsversorgung Böhmens entspricht ferner 
keineswegs den Erfordernissen einer technisch 
und volkswirtschaftlich rationellen Elektrizi- 
tätsversorgung großer Wirtschaftsgebiete. Als 


ne 


ı) Vortrag. gehalten im Architekten- und Ingenieur- 
Verein za Prag am 25. IV. 1913 Fin erweiterter Abdruck 
‚les Vortrages erscheint unter dem Titel: „Die wirtschaft- 
lichen und rechtlichen Grundlagen einer rationellen Elek- 
trızitätspolitik* im Verlage ıür Fachliteratur, Wien, 
Berlin, London. 
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Ideal einer gesunden Elektrizitätswirtschaft 
wurde in dem Buche des Vortragenden ‚‚Die Auf- 
gaben der Elektrizitätsgesetzgebung‘‘ (Wien 
1910, S. 34) bezeichnet: das ganze Wirtschafts- 
gebiet mit einer geschlossenen Kette von Kraft- 
zentralen auszustatten, die, in ein gemeinsames 
Leitungsnetz arbeitend, die Verteilung der elek- 
trischen Energie in der erforderlichen Form und 
Stärke nach allen Richtungen mit dengeringsten 
Kosten und dem höchsten Grade technischen 
und wirtschaftlichen Effektes ermöglichen. 

Vor allem ist die Systemlosigkeit, der 
Mangel des organischen und planmäßigen Aus- 
baues der Kraftwerke von Übel. — Nicht nach 
einem großzügigen und einheitlichen Plane voll- 
zog sich bisher der Bau von Elektrizitätswerken 
im Lande, sondern die Frage, ob, wo und wie 
ein solches errichtet werden soll, wird vielfach 
nach rein lokalen Bedürfnissen, hie und da 
wohl auch nach Gesichtspunkten einer Kirch- 
turm- und Bezirkspolitik, entschieden. — Es 
sollen durchaus nicht die Verdienste unter- 
schätzt werden, welche die Gemeinden und ein- 
zelne Männer — wie Krizik und Kolben — 
als Pioniere des Kulturfortschrittes sich um 
die Entwicklung der Elektrizitätsverwertung 
erworben haben; sicherlich waren auch die so 
entstandenen Anlagen als Mittel für die Ein- 
führung der Elektrizität in das wirtschaftliche 
und soziale Leben, als Vorposten im Kampfe 
um neuen Kulturboden von der allergrößten 
Bedeutung. 

Das hindert nicht, heute, wo das Land be- 
reits für die Nutzbarmachung der Elektrizität 
urbar gemacht ist, in der allerentschiedensten 
Weise für einen nunmehr möglichen und not- 
wendigen systematischen Ausbau der Elektri- 
zitätsversorgung Böhmens einzutreten. Zu- 
nächst ist die Aufstellung eines Gesamt- 
planes dafür notwendig, eines Planes für 
ein Kraftnetz, das ‚mit der Ausnutzung 
aller Kraftquellen an den durch Natur und 
Wirtschaftlichkeit gebotenen Orten, durch 
Übertragung und Fernleitung der gewonnenen 
Energie von ihrem Produktionsorte an die von 
der kraftgebenden Natur weniger begünstigten 
Verbrauchsstellen, mittels Verästlungen und 
Verzweigungen bis in die kleinsten Wirtschafts- 
einheiten wesentlich verbesserte und gleich- 
mäßigere Produktionsbedingungen für alle 
Landesteile zu schaffen geeignet und bestimmt 
wäre‘. (Anfgaben S. 34.) 

Diese Planmäßigkeit und Einheitlichkeit 
müßte sich aber nicht nur auf den Ort der An- 
lage der Werke und die Verteilung der Kon- 
sumgebiete beschränken. Sie müßte sich auch 
— wenigstens bis zu einem gewissen Grade — 
auf die grundlegenden technischen Einrichtun- 
gen der Werke, Stromsystem, die Spannung 
usw. erstrecken, eine Art technischer Einheit, 
wie sie im Eisenbahnwesen rücksichtlich der 
Normalspur und anderer Einrichtungen sogar 
international festgelegt ist. 

Der größte Vorteil einheitlicher technischer 
Ausgestaltung, wobei selbstverständlich den 
einzelnen Stromsystemen die durch ihre be- 
sonderen technischen Eigenschaften und Vor- 
züge geforderten Verwendungsgebiete erhalten 
bleiben müßten (so dem Gleichstrom die Be- 
leuchtung und der innerstädtische Verkehr, 
dem Wechselstrom vermutlich der Vollbahn- 
verkehr), liegt in der Möglichkeit gegenseitiger 
Aushilfe und Unterstützung sowie in der er- 
höhten technischen und ökonomischen Wirk- 
samkeit der Anlagen. Die Notwendigkeit, kost- 
spielige Reserven zu halten, würde wesentlich 
vermindert, wenn eine gegenseitige „Hilfsge- 
meinschaft‘‘ zwischen benachbarten Starkstrom- 
unternehmungen gesetzlich oder vertragsmäßig 
geschaffen würde nach Analogie des $ 10g 
des Eisenbahnkonzessionsgesetzes (Ministerial- 
verordnung vom 14. IX. 1854 R. Gbl. Nr. 238). 

Besonders wichtig und ersprießlich kann 
ein solcher Zusammenschluß der Elektrizitäts- 
werke werden, wenn einerseits ihre Kraft- 
quellen verschieden, anderseitsihr Ausnutzungs- 
faktor variabel ist. Wasserkraftwerke können 
im Zusammenschlusse mit Dampfkraftwerken 
über die Zeiten verminderten Kraftzuflusses 
leichter hinwegkommen, \Wasserwerke, bei 
denen Maxima und Minima des Wasserzuflusses 
nicht synchron sind, oder Wasserwerke ohne 
Akkumulierung und solche mit Sammelbecken 
können sich ergänzen und die technischen wie 
ökonomischen Nachteile der wechselnden Kraft- 
zufubr mildern; Werke mit Saisonkonsumenten 
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oder Höchstkonsun zu verschiedenen Tages-, 
Wochen- oder Jahreszeiten könnten durch 
gegenseitigen Ausgleich eine gleichmäßigere 
und darum wirtschaftlichere Ausnutzung sich 
sichern. 

Die planlose Zersplitterung in der Ver- 
wertung der natürlichen Kraftquellen bedeutet 
vor allem bei den Wasserkräften zumeist eine 
dauernde und unverbesserliche Verminderung 
des möglichen Gesamteffektes, also eine 
Vergeudung von Nationalvermögen. 

Die Vervielfachung und Kreuzung der Lei- 
tungsnetze ist eine Verschwendung von Kapi- 
tal, bringt überdies unter Umständen technische 
Nachteile (Störungen, Induktionswirkungen 
usw.) hervor und vervielfacht die unvermeid- 
lichen Beschränkungen und Eingriffe in die 
Rechte der Grund- und Wegeigentümer un- 
nötigerweise. 

Im engsten Zusammenhange mit der Frage 
des Generalkraftplanes steht die Frage, ob 
Großkraftwerke oder Kleinanlagen, deren zweite 
Seite die Frage ist, ob Eigenanlagen der einzel- 
nen landwirtschaftlichen, gewerblichen und in- 
dustriellen Betriebe bzw. der einzelnen kom- 
munalen Bedarfszentren oder Bezug von Strom 
aus fremden Großkraftwerken ersprießlich sind. 

In dem oben zitierten Buche ist dargetan, 
wie in der Starkstromnutzung technische und 
ökonomische Notwendigkeiten zur Vereinheit- 
lichung der Krafterzeugung und Kiraftleitung, 
zur Zusammenfassung der Energiegewinnung 
und Kraftverwertung in großen Betrieben drän- 
gen. Als Gründe der wirtschaftlichen Über- 
legenheit der Großkraftwerke vor kleinen Kraft- 
anlagen sind dort die hier besonders markant 
hervortretende relative Verringerung der Bau-, 
Installations- und Leitungskosten, somit des ge- 
samten Anlagekapitals, die Ermäßigung der 
Betriebskosten, die Verringerung der Energie- 
verluste, die Verbesserung des Ausnutzungs- 
faktors, die Möglichkeit des Ausgleiches inter- 
mittierender Betriebe, bei gewissen Produk- 
tionsprozessen (z. B. elektrochemischen Fabri- 
kationen, insbesondere bei der Luftstickstoff- 
gewinnung) die absolute technische und wirt- 
schaftliche Unzulänglichkeit des Kleinbetriebes 
hervorgehoben. 

Hieraus ergibt sich eine zweifache Folge. 
Erstens pro praeterito und praesenti: die öko. 
nomisch fast unabwendbare Tatsache, daß dort, 
wo Großanlagen mitkleinen Kraftwerken inKon- 
kurrenz treten, sozusagen mit Naturnotwendig- 
keit eine Verdrängung der letzteren durch die 
ersteren eintreten muß, ein Aufsaugungsprozeß, 
dem zwar lokale Rücksichten, besondere Rechts- 
verhältnisse usw. entgegenwirken können, ohne 
daß sie ihn aber auf die Dauer aufhalten könn- 
ten. Zweitens pro futuro: daß die Zukunft den 
Großkraftwerken, vor allem den Überlandzen- 
tralen gehört, daß die planlose Errichtung 
kleiner, auf Lokalkonsum zugeschnittener An- 
lagen unökonomisch und verwerflich ist. Und 
zwar gilt dies ebenso von der Errichtung kleiner 
Werke zum Zwecke der gewerblichen Abgabe 
von Energie als auch von kommunalen Werken 
für die Licht- und Kraftversorgung im Ge- 
meindegebiet und schließlich auch von Eigen- 
anlagen der Industrie für ihren eigenen Bedarf. 
In den allermeisten Fällen werden alle diese 
Faktoren ihre Rechnung, rein wirtschaftlich 
genommen, besser finden bei Anschluß an eine 
große Überlandzentrale als durch Aufwendung 
eigenen Kapitals auf die Herstellung einer 
Kleinanlage und Betrieb derselben auf eigene 
Rechnung. 

In Böhmen und Mähren sind solche Über- 
landzentralen erst in den letzten drei Jahren teils 
neu, teils durch Umwandlung bestehender Werke 
entstanden (Brüx, Türmitz, Rossitz), einige sind 
im Bau; der weitaus größte Teil der Werke 
hat rein lokalen Charakter, und verläßlichen 
Nachrichten zufolge ist die Mehrzahl derselben, 
soweit sie nicht an Industrien angeschlossen 
sind und mit Wasserkraft arbeiten, in den 
Städten ländlichen Charakters mit weniger als 
4000 Einwohnern passiv. Freilich sind auch 
die Motive für die Entstehung solcher Klein- 
werke nicht zu unterschätzen. Ein gewisser 
Selbständigkeitsdraug, der Wunsch, nicht In 
Abhängigkeit von andern zu geraten. Weiter 
der Wunsch, die erhofften Gewinne nicht in 
fremde Taschen gelangen zu lassen. Vor allem 
aber auch eines, der Mangel großer Überland- 
zentralen, deren Entstehung wegen des großen 
Kapitalerfordernisses, der vorhandenen recht- 
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-ichen und ökonomischen Hemmnisse sich 
nicht mit genügender Raschheit vollzieht, um 
den drängenden Konsumbedürfnissen einer 
Stadt, eines Industriebezirkes oder eines ein- 
zelnen Industriellen zu genügen. So befindet 
ınan sich in einem circulus vitiosus. Es werden 
noch immer kleine Kraftwerke projektiert und 
gebaut, weil keine großen vorhanden sind, und 
es wird die Entstehung großer Kraftwerke er- 
schwert, weil kleine gebaut werden. Aus diesem 
Zirkel muß man herauskommen. Es muß sich 
zunächst eine vernünftige Differenzierung voll- 
ziehen. Es mag einzelne Großkonsumenten 
geben, Industrieunternehmungen, unter Um- 
ständen auch Eisenbahnen, dann große Städte, 
welche sich fürihren Eigenbedarf eigene Werke 
werden bauen wollen und auch können. In- 
dustrieunternehmungen z. B. besonders dann, 
wenn sie im Besitz von besonders geeigneten 
Kraftquellen, wie Hochofengase, Kohlenab- 
raum usw. sind, dann kleine Gewerbebetriebe 
in abgelegeneren Gegenden, wo kleine billige 
Wasserkräfte vorhanden sind. Die Zukunft ge- 
hört aber den Überlandzentralen, welche die 
Versorgung großer Konsumgebiete mit Energie, 
die vertragsmäßige Abgabe derselben be- 
zwecken und auch leisten können. Besonders 
stark können die Gegenmotive gegen die Unter- 
ordnung der kommunalen Selbständigkeit unter 
Großkraftwerke sein gegenüber großen pri- 
vaten Unternehmungen. Es ist ja gar kein 
Zweifel, daß der Konsument elektrischer 
Energie in eine gewisse ökonomische Abhängig- 
keit vom Kraftproduzenten gerät, und diese 
Gefahr wird um so größer, je mehr die natur- 
gemäß monopolistischen Tendenzen der Stark- 
stromverwertung sich aktiv geltend machen. 
Denn auch das muß als eine wirtschaftliche 
Wahrheit und Notwendigkeit betrachtet wer- 
den: die Zentralisation ist ein natürliches Ent- 
wicklungsprinzip der technischen und ökono- 
mischen Nutzung der elektrischen Energie. 

Alles dies führt der zweiten Grundfrage der 
Elektrizitätspolitik zu, der Organisations- 
frage. Wer soll dieses System von großen 
Zentralen, die durch ihr Leitungsnetz das 
Wirtschaftsgebiet mit elektrischer Energie 
rationell versorgen sollen, schaffen, wer soll 
es beherrschen, wer betreiben? Der Staat, die 
unterstaatlichen Verbände, das Land, die Be- 
zirke, die Gemeinden oder Privatunternehmun- 
gen, oder lassen sich Formen finden, welche 
ein Zusammenwirken aller dieser Faktoren in 
wirtschaftlich vorteilhafter Weise ermöglichen ? 
Über die vorwiegende oder ausschließliche 
Tätigkeit des Staates in der Elektrizitätsver- 
wertung sowie ein eventuelles staatliches Elek- 
trizitätsmonopol ist in dem erwähnten Buche 
ausführlich gehandelt; es sind die Argumente 
dagegen, die Mängel der bureaukratischen Ver- 
waltung, die Angst vor dem Fiskalismus, 
die Kapitalsbeschaffung erörtert, vor allem 
aber die Schwierigkeiten hervorgehoben, welche 
die Übernahme auch dieser Aufgabe in den 
Kreis der in jüngster Zeit so gehäuften Be- 
tätigung der staatlichen Wohlfahrtspolitik er- 
zeugen würde; es ist hieraus der Schluß ge- 
zogen, das Staatsınonopol der Elektrizitäts- 
verwertung wenigstens für eine weite Zukunft 
abzuweisen. Von mancher Seite ist das Landes- 
elektrizitätsinonopol, insbesondere im Zusam- 
menhange mit der Ausnutzung der Wasser- 
kräfte, propagiert worden, wie es die Landes- 
vertretung von Krain praktisch zu verwirk- 
lichen bestrebt ist. Für Böhmen hat nun zwar 
Ingenieur Radou3 in einer Schrift von 1912 
berechnet, daß sich in Böhmen im Zusammen- 
hang ınit der Kanalisation der Flüsse im großen 
rund 380000 PS gewinnen lassen. Hierauf 
aber ein Landeselektrizitätsmonopol gründen 
zu wollen, wäre stark Zukunftsinusik, da der 
hierzu notwendige Zusammenschluß aller be- 
teiligten Faktoren, die Aufbringung der ge- 
waltigen erforderlichen Kapitalien und schließ- 
lich die Auseinandersetzung zwischen den 
Interessenten über die Nutzbarmachung der 
erzielten Kraftmengen derzeit praktisch kaum 
lösbare Probleme in sich birgt. 

Die Übernahme der Elektrizitätsversor- 
gung durch die einzelnen Gemeinden hat sich 
— dies kann man ohne weiteres behaupten — 
gut bewährt, sofern es sich um Großgemeinden 
handelt, deren Konsum ein entsprechend 
bedeutender, innerlich ausgleichfähiger ist. 
Ganz anders steht die Sache bei den kleinen 
(remeinden. Die kleinen Gemeindewerke sind 
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ein großer Fehler der heimischen Elektrizi- 
tätspolitik. Von vornherein auf ihr mini- 
males Konsumgebiet angewiesen, mit den 
relativ höchsten Anlage- und Betriebskosten 
kämpfend, ohne die Möglichkeit des Ausgleiches 
intermittierenden Konsums, daher zumeist mit 
einem sehr schlechten Ausnutzungskoeffizienten 
behaftet, oft auch nicht nach allen Regeln der 
Technik und kaufmännischen Kunst geleitet, 
haben die meisten kommunalen Kleinwerke 
zwar ihr unbestrittenes historisches Verdienst, 
die Elektrizität popularisiert und ihr bis in die 
kleinsten Wirtschaftseinheiten hinab Eingang 
verschafft zu haben, sie stellen aber heute eine 
überlebte Entwicklungsstufe dar, die durch 
andere ÖOrganisationsformen ersetzt werden 
muß. Die Übertragung der Elektrizitätsver- 
sorgung an die Kommunen, sofern es sich um 
kommunale Kleinwerke handelt, wäre darum 
ein ganz verfehlter Weg der Elektrizitäts- 
politik. Mehr hätte der Zusammenschluß der 
Einzelgemeinden zu Zweckverbänden für sich, 
welche die erforderlichen Großzentralen auf 
gemeinsame Kosten errichten und nach ein- 
heitlichen Gesichtspunkten gemeinsam be- 
treiben könnten. Trotzdem dürfte die Zukunft 
bei uns in einer anderen ÖOrganisationsform 
liegen, auf die ebenfalls bereits vor mehreren 
Jahren (1910) in dem Buche hingewiesen 
wurde. Es ist dies jene Unternehmungsform, die 
man in der neueren volkswirtschaftlichen Ter- 
minologie die gemischt -öffentliche Unter- 
nehmung nennt. Ihr Wesen besteht darin, 
daß in der Form der privaten Erwerbsunterneh- 
mung, Aktiengesellschaft, Gesellschaft m. b. H., 
eventuell auch Genossenschaft, das Privat- 
unternehmertum und das Privatkapital sich 
mit den öffentlichen Körperschaften , Staat, 
Land, Gemeinden, zur Deckung des für 
die Errichtung von Elektrizitätswerken er- 
forderlichen Geldbedarfes verbindet, und daß 
dann die oberste Geschäftsleitung dieser Unter- 
nehmungen auf Grund des gemeinsamen Eigen- 
tums an dem Werke gemeinsam von Vertretern 
der öffentlichen Korporationen und der privaten 
Unternehmer ausgeübt wird. Die juristische 
Form der gemischt-öffentlichen Unternehmung 
ist vorwiegend die Aktiengesellschaft. Es ist 
rationell, für solche Unternehmungen nicht das 
ganze erforderliche Kapital durch Ausgabe von 
Anteilen aufzubringen, sondern nur einen Teil, 
während der Rest durch Anleihen zu beschaffen 
ist. In welchem Verhältnis sich privates und 
öffentliches Kapital zu beteiligen hätten, hängt 
einerseits selbstverständlich von der Kapital- 
kraft der betreffenden Verbände ab, ander- 
seits ergibt sich dies aus dem Zwecke, der durch 
diese Beteiligung erreicht werden soll. Und 
dieser Zweck ist, den beiden Teilen einen le- 
galen und ausreichenden Einfluß auf die Ge- 
schäftsführung und den Betrieb des Unter- 
nehmens zu sichern. Hierzu ist es nicht absolut 
notwendig, die Majorität der Aktien zu besitzen, 
vorausgesetzt, daß in irgendeiner Weise dafür 
Sorge getragen ist, daß die verschiedenen betei- 
lixten Interessengruppen im Ernstfalle wirklich 
geschlossen miteinander stimmen und nicht unter 
ihnen Spaltungen eintreten. Diesem Zwecke 
kann die Syndizierung der Anteile dienen, die 
darin besteht, daß die Anteile unter eine ge- 
meinsame Verwaltung gestellt werden, indem 
z. B. ein Verband der Gemeinden ausschließ- 
lich zu dem Zwecke der Bindung der Aktien 
gebildet wird, der selbst keine Aktien besitzt, 
der aber allein zur Vertretung der an einer 
bestimmten Stelle zu hinterlegenden Aktien 
der einzelnen Gemeinden in der Generalver- 
sammlung der Aktiengesellschaft berechtigt 
ist. 

Besondere Kautelen sind noch notwendig 
dagegen, daß nicht durch Maßnahmen bei 
Kapitalserhöhungen der Anteil einzelner Be- 
teiligter, der Privaten oder der öffentlichen 


Körperschaften, herabgedrückt wird. Dem 
wirkt entgegen das statutengemäß festzu- 
setzende Recht der Beteiligten, daß ihnen 


bei Erhöhung des Grundkapitals auf ihr Ver- 
langen ein ihrem Anteile an dem bisherigen 
Grundkapital entsprechender Teil der neuen 
Aktien angeboten werden muß. Der Erhaltung 
des Machtgleichgewichtes dient auch die Klau- 
sel, daß die einzelnen Anteile innerhalb einer 
gewissen Zeit überhaupt nicht oder nur mit 
Genehmigung der Gesellschaft veräußert wer- 
den dürfen, und daß die anderen Gesellschafter 
in diesem Falle ein Vorkaufsrecht haben. 
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Nebenbei ist zu erwähnen, daß die Be- 
teiligung an der Beschaffung des Aktienka- 
pitals nicht notwendig immer durch Bargeld- 
einzahlungen erfolgen muß. Es ist auch denk- 
bar, in den Besitz eines entsprechenden Teiles 
der Aktien durch Apports zu gelangen, indem 
z. B. Wasserkräfte, Elektrizitätswerke oder 
Leitungsnetze in die Aktiengesellschaft zu 
dem festzusetzenden Kapitalswerte eingebracht 
werden. 

Die Konsequenz der Verteilung des Aktien- 
besitzes zwischen öffentliche Körperschaften 
und Privatunternehmungen ist die parallele 
Verteilung des Stimmrechtes und damit dex 
natürlichen und organischen Einflusses auf 
die Geschäftsführung des Unternehmens. 

In Österreich liegt bekanntlich der Schwer- 
punkt der Geschäftsführung einer Aktiengesell- 
schaft im Vorstande (Verwaltungsrat Art. 227 
Handelsgesetz), während der Aufsichtsrat nicht 
obligatorisch ist und seine Funktion sich auf die 
Überwachung der Geschäftsfühung beschränkt 
(Art. 225 Handelsgesetz). 

In der Zusammensetzung des Vorstandes 
wird sich, da derselbe in der Regel durch die 
Majorität der Generalversammlung bestellt 
wird, zumeist die Machtverteilung zwischen 
den Aktionären wiederspiegeln. Bei gesunden 
Verhältnissen soll die Anzahl der Vertreter 
der beiderseitigen Interessentengruppen ihrem 
Aktienbesitz entsprechen. Es würde mit dem 
ganzen Zwecke der gemischt - öffentlichen 
Unternehmung in Widerspruch stehen, wenn 
das Majoritätsprinzip zum Ausschlusse der 
einen oder anderen Interessentengruppe füh- 
ren würde; jedenfalls gebietet die Vorsicht, 
einer solchen Eventualität vorzubeugen. Dies 
kann nach österreichischem Gesetz namentlich 
dadurch geschehen, daß statutarische Bestim- 
mungen eine obligatorische Vertretung der 
öffentlichen Korporationen oder auch der 
Privatkapitalisten, unabhängig von der Wahl 
in der Generalversammlung, ja unter Um- 
ständen unabhängig vom Aktienbesitz, fest- 
legen. 

Dies geschieht z. B. häufig bei Eisenbahnen 
zugunsten der Regierung oder öffentlichen 
Körperschaften, welchen durch die Statuten 
das Recht vorbehalten wird, in den Gesell- 
schaftsvorstand „Regierungs-"“ oder „Landes- 
verwaltungsräte‘‘ zu entsenden, deren Funktion 
auch nicht durch die Generalversammlung 
widerrufen werden kann. (Anders ist dies in 
Deutschland hinsichtlich des dort maßgebenden 
Aufsichtsrates, der nach $ 243 des deutschen 
Handelsgesetzbuches aus mindestens drei von 
der Generalversammlung zu wählenden 
Mitgliedern bestehen muß.) 

Es ist diese durch das österreichische Han- 
delsgesetzbuch gegebene Möglichkeit, Vertreter 
in den Verwaltungsrat der Aktiengesellschaft 
zu entsenden und damit Einfluß auf die Ge- 
schäftsführung zu gewinnen, ohne daß not- 
wendigerweise der Aktienbesitz entsprechend 
groß sein müßte, eine wesentliche Erleichterung 
für die Entstehung der gemischt-öffentlichen 
Unternehmungen, weil hiernach die Kapitals- 
beteiligung namentlich für öffentliche Korpo- 
rationen unter Umständen niedrig gehalten 
werden kann, ohne daß das Gewicht der öffent- 
lichen Interessen in der Gesellschaft dadurch 
abgeschwächt würde. 

Die gemischt-öffentliche Unternehmung 
kann auch in andere Rechtsformen geklei- 
det werden, zunächst auch in die der Ge- 
sellschaft m. b. H. nach dem iGesetz vom 
6. III. 1906, R. G. Bl. Nr. 58. Ihre charakte- 
ristische und für unsere Frage wichtigste Eigen- 
schaft ist zum Unterschied von der den raschen 
Wechsel der Mitgliedschaft erinöglichenden 
Aktiengesellschaft und Genossenschaft eine ge- 
wisse Stabilität der Verbindung. Weiter ist 
zur Errichtung der Gesellschaft m. b. H. keine 
staatliche Konzession erforderlich, während be- 
kanntlich für Aktiengesellschaften in Öster- 
reich noch das durch das Aktienregulativ 
allerdings gemilderte Konzessionssystem be- 
steht. Die Bestimmungen der $$ 6, 75 und 79 
über die Höhe der Stammeinlage ermöglichen 
auch — und das ist ja einer der Zwecke dieser 
Gesellschaftsform — kleinere Gründungen. 
Ein besonderer Vorzug der Gesellschaft m.b. H., 
der hier und da für die Wahl gerade dieser 
Gesellschaftsform entscheidend werden kann, 
besteht in den im Gesetze gewährten Steuer- 
und (Grebührenbegünstigungen ($ 115 bis 120). 


— un Tr e 
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Auch die Form der Genossenschaft ist für 
gemischt-öffentliche Unternehmungen auf dem 
Gebiete des Elektrizitätswesens nicht unan- 
wendbar. Die Schwierigkeit besteht nur darin, 
daß sie ihre Tätigkeit nur auf ihre Mitglieder 
beschränkt. Ein weiterer Nachteil der Ge- 
nossenschaften ist die Haftung der Mitglieder, 
unbeschränkt oder auf ein Vielfaches der An- 
teile beschränkt, anderseits die Möglichkeit des 
jederzeitigen Austrittes der Mitglieder aus der 
Genossenschaft. Es wird darum diese Gesell- 
schaftsform nur bei kleineren Elektrizitäts- 
werken mit ziemlich gleichmäßigem Charakter 
der Abnehmer angewendet werden. Eine große 
Rolle hingegen kann die genossenschaftliche 
Organisation — wie noch zu besprechen sein 
wird — als Leitungsgenossenschaft oder Kon- 
sumgenossenschaft spielen. 

Die besonderen Vorteile der Organisations- 
form der „gemischt -öffentlichen Unternehmnn- 
gen‘‘ liegen in folgendem: 

Es wurde hervorgehoben, daß es vorteil- 
haft sei, nur einen Teil des Gesellschaftskapitals 
größerer Unternehmungen durch Aktienausgabe 
zu beschaffen, den Rest des Kapitalerforder- 
nisses hingegen durch Anleihen zu decken. 

Nach Ansicht hervorragender Fachleute 
sind ja Elektrizitätswerke großen Stils, nament- 
lich Überlandzentralen, eine Art industrieller 
Unternehmungen, welche sich zur Anlage von 
Sparkapital und öffentlicher Ge’der sehr gut 
eignen. Mit den Fisenbahnen haben sie den 
Vorteil sicherer Einnahmen gemein, dage- 
gen nicht den Nachteil der Abhängigkeit 
der Ausgaben vom Steigen der Löhne und 
sonstigen Personalkosten, da ja bekanntlich 
die menschliche Arbeitskraft beim Betriebe 
solcher Anlagen nur in relativ geringem Aus- 
maße mitzuwirken hat. Ferner sind die 
Bilanzen und Frtragsreehnungen der Elek- 
trizitätswerke von einer Klarheit, wie sie selten 
von anderen Unternehmungen erreicht wird, 
weil keinerlei Vorräte darin vorkommen, deren 
Beweitung das Endergebnis der Bilanz sehr 
wesentlich beeinflussen kann. Überdies besteht 
das Vermözen der Werke größtenteils aus 
Grundstücken und Anlagen, die Pfandwert be- 
sitzen. Es ist daher sowohl im Auslande als 
auch bei den bestehenden österreichischen 
Überlandzentralen ganz usuell, einen nicht un- 
wesentlichen Teil des Kapitals durch Hypo- 
thekargelder oder noch besser (mit staatlicher 
Genehmigung, wo diese vorgeschrieben ist) 
durch Ausgabe von Obligationen zu beschaffen. 
Die Gründe für diese Art der Finanzierung sind 
naheliegend. Obligationen sind unter gewissen 
Voraussetzungen in der Regel relativ billiger zu 
begeben und leichter zu placieren als Aktien. 
Anderseits ermöglicht bei gutem Geschäfts- 
gange eine solche Verteilung des Anlage- 
kapitals auf Aktienkapital und Obligations- 
anleihen die Ausschüttung höherer Dividenden 
neben der fixen Zinsenlast der letzteren; es hegt 
also darin ein besonderer Anreiz für die speku- 
lativen Kapitalskreise, sich an solchen Unter- 
nehmungen zu beteiligen. 

Bei den in der Form von gemischt -öffent- 
lichen Unternehmungen auftretenden Elek- 
trizitätswerken zeigt sich gerade in diesem 
Punkte die Überlegenlieit vor der rein privaten 
Unternehmung in eklatanter Weise. Obliga- 
tionen, die sich auf öffentlichen Kredit stützen, 
können nun in der Regel höhere Emissions- 
kurse bei mäßigeren Zinsen erreichen als Obli- 
gationen von Privatunternehmungen. Hierzu 
ist nieht notwendig, daß die öffentlichen 
Körperschaften selbst Anleihen aufnehmen, um 
etwa die so erzielten Fonds dem gemeinsamen 
Werke darzuleihen (ein Weg, den z.B. das Land 
Oberösterreich behufs Kapitalbeschaffung für 
die Elektrisierung der Linie Attnang— Steinach 
zu betreten sich bereit erklärt hat), sondern es 
genügt in den meisten Fällen, daß die öffent- 
lichen Körperschaften für die von dem gemein- 
samen Unternehmen aufzunehmenden An- 
leihen die Bürgschaft übernehmen, um ihnen 
größere Marktiähigkeit und bessere Emissions- 
bedingungen zu sichern, ganz abgesehen von 
der Möglichkeit eventueller Steuerbegünsti- 
gungen für solehe Papiere, der Erklärung ihrer 
Pupillarsicherheit, alles Dinge, welche bei der 
Geldbeschaffung eine große Rolle spielen. 

Es sind aber auch noch andere Motive 
gegeben, welche das Privatkapital veranlassen 
müssen, an Stelle rein privater Unternehmun- 
gen die Koalition mit den öffentlichen Körper- 


schaften in der Form der Gründung von ge- 
mischt -öffentlichen Unternehmungen zu suchen. 

Schon das Bestehen zahlreicher kommu- 
naler Kleinbetriebe nötigt vielfach die Pro- 
jektanten einer neuen Großzentrale, eine Ver- 
einbarung mit den Besitzern dieser Werke an- 
zustreben, um durch deren Ablösung oder 
wenigstens ein Stromlieferungsübereinkommen 
die Geschlossenheit des Absatzgebietes und 
einen zureichenden Ausnutzungsgrad des neuen 
Werkes zu sichern 

Überdies wird nach Lage der Dinge durch 
Heranziehung der autonomen Körperschaften 
oder des Staates selbst in den Interessenkreis 
der Unternehmung zweifellos eine Menge von 
Reibungswiderständen und Hindernissen be- 
seitigt werden können, wirtschaftlicher, ver- 
waltungstechnischer, politischer oder auch 
nationaler Natur, welche sich der Verwirk- 
lichung großer Elektrizitätswerke ausschließ- 
lich privaten Charakters erfahrungsgemäß ent- 
gegenstellen. 

Vor allem gibt das Recht der autonomen 
Körperschaften an den öffentlichen Kommuni- 
kationen diesen eine sehr starke Waffe an die 
Hand, rein private Unternehmungen nicht mit 
ihren Leitungen und somit ihrer Stromabgabe 
in das Verwaltungsgebiet der Gemeinde herein- 
gelangen zu lassen. Ohne Übereinkommen mit 
der Gemeinde ist die Legung von Leitungen, 
die Errichtung von Tragständern usw. nach 
dem jetzigen Rechtszustande nicht durchführ- 
bar. Die Schwierigkeiten solcher Vereinbarun- 
gen werden fast unüberwindlich, wenn, wie 
dies bei Großkraftwerken immer geschehen 
wird, die Gebiete mehrerer Gemeinden durch 
Leitungen durchquert und mit Strom versorgt 
werden sollen, wo dann nicht ein Straßen- 
benutzungsvertrag, sondern eine ganze Reihe 
abzuschließen ist, nach den Aussagen der 
Gründer der privaten Überlandzentralen gerade- 
zu eine Sisyphusarbeit. Hier handelt es sich 
darum, die verschiedenartigsten Wünsche und 
Bestrebungen der Gemeinden auf eine halb- 
wegs einheitliche Formel zu bringen, einen ge- 
wissen einheitlichen Vertragstypus durchzu- 
setzen, da ja sonst die Gefahr besteht, daß die 
verschiedenen Vertragsbestimmungen einander 
widersprechen und ein wahres rechtliches 
Chaos entsteht. 

Ganz anders lösen sich die Schwierig- 
keiten, wenn die Gemeinden in der Form der 
gemischt-öffentlichen Unternehmungen selbst 
als Teilhaber des Werkes daran beteiligt sind, 
und an dem Entstehen und der Lebensfähig- 
keit des Unternehmens selbst das größte Inter- 
esse haben. 

Die in der Elektrizitätsindustrie führenden 
Unternehmungen und Persönlichkeiten haben 
anderseits auch keineswegs zu fürchten, daß, 
wenn die öffentlichen Körperschaften in der 
Verwaltung des Unternehmens vertreten sind, 
nicht doch die Privatgesellschafter schon ver- 
möge ihrer — das darf nicht verkannt werden — 
in den meisten Fällen überwiegenden tech- 
nischen Kenntnisse und kaufmännischen Ge- 
wandtheit eine sehr maßgebende Rolle in dieser 
spielen, daß sie ihre berechtigten Inter- 
essen nieht zur Geltung zu bringen imstande 
sein werden. 

Aus all dem ergibt sich, daß die Privatunter- 
nehmer ihrerseits durch den ja oft notgedrun- 
genen Verzicht auf einen rein privatwirtschaft- 
lichen Charakter des Elektrizitätswerkes und auf 
die volle Alleinherrschaft in dessen Geschäfts- 
führung nicht allzu viel verlieren, dafür aber 
viel zu gewinnen vermögen. 

Nun die andere Seite der Frage. Welches 
sind denn die Vorteile der gemischt -öffent- 
lichen Unternehmung vor den rein öffentlichen 
Unternehmungen, welche die autonomen Ver- 
bände veranlassen sollen, ihrerseits die Idee der 
selbständigen Beherrschung der Elektrizitäts- 
versorgung aufzugeben ? Vorerst sind es die Bin- 
dung der kommunalen Betriebe an gesetzliche Be- 
stinmungen und Formvorschriften, die Notwen- 
digkeit der Einholung der Genehmigung ver- 
schiedener Instanzen, die kameralistische 
Buchführung, welehe die Geschäftsführung 
kommunaler Unternehmungen verzögern und 
erschweren können. Dann die Schwierigkeit 
der Gewinnung besonders tüchtiger kommer- 
zieller Direktoren und Betriebsleiter, anderseits 
die Abhängigkeit, in welche die (Gremeindefunk- 
tionäre leicht gegenüber der überragenden Ge- 
schäftskenntnis dieser Direktoren geraten. 


Nicht verkannt darf auch werden die unter 
Umständen ungünstige Einwirkung, welche ver- 
schiedene außerwirtschaftliche Einflüsse auf 
kommunale Betriebe ausüben können, Bestre- 
bungen nach einer minder rationellen Tarif- 
erstellung, die Arbeiterfrage usw. 

Demgegenüber kann es für die technisch 
nieht einfache und kommerziell nicht allzu 
leichte Gründung von Großzentralen gewiß nur 
von Vorteil sein, wenn die technischen Kennt- 
nisse, das finanzielle Organisationstalent und 
auch die Kapitalkraft der großen Elektrizitäts- 
unternehmungen in den Dienst der großen 
Sache gestellt werden. Für die Kinderkrank- 
heiten, die Schwächeanfälle, denen solche 
Werke besonders in der ersten Lebenszeit aus- 
gesetzt sind, können in den reichen Erfahrungen 
der erprobten und durch alle Stürme bereits 
durchgegangenen Organisatoren der Elektrizi- 
tätsindustrie sehr wirksame Gegenmittel ge- 
funden werden. 

Auch bei der Errichtung von kommunalen 
Werken kann es übrigens geschehen, daß diese 
für ihre Entwicklung nicht mehr freie Bahn 
finden, sondern sich mit den bestehenden Pri- 
vatwerken abfinden müssen und dadurch ihrer- 
seits zu einer Vereinbarung mit den Unterneh- 
mungen gedrängt werden. 

Bei Überlandzentralen schließlich, deren 
Aktionsradius sich über das Gebiet einer Ge- 
meinde hinaus erstreckt, ist von vornherein 
die Notwendigkeit des Zusammenschlusses die- 
ser beteiligten Gemeinden gegeben, und da ist 
es nur naheliegend und natürlich, daß auch die 
sonst in dem Gebiete vorhandenen Großab- 
nehmer sowie die etwa bereits bestehenden 
Werke, deren Aufsaugung durch die Großzentrale 
ja fast immer nur eine Frage der Zeit sein wird, 
in das Unternehmen aufgenommen werden. 
Das ja hier und da bestehende nachbarliche 
Mißtrauen, welches dem Vordringen einer Ge- 
meinde in Unternehmereigenschaft auf das Ge- 
biet der anderen unter Umständen große Er- 
schwernisse bereitet, kann sich vielleicht leich- 
ter überwinden lassen, wenn dritte, außen- 
stehende Private gewissermaßen als Mittels- 
personen dazwischentreten. 

Die wesentlichsten Einwände gegen die 
gemischt-öffentliche Unternehmung sind, wenn 
man von rein parteimäßigen Erwägungen ab- 
sieht, vor allem in der Befürchtung gelegen, 
daß die technisch und kommerziell den kom- 
ınunalen Vertretern überlegenen Privatgesell- 
schafter ihre einseitigen Interessen kräftiger 
zur Geltung zu bringen vermögen als erstere 
die gemeinwirtschaftlichen Interessen. Dieser 
Einwand wird vor allem erhoben in der Rich- 
tung, daß sich die beteiligten großen Elektrizi- 
tätsfirmen Lieferungs- und Installationsmono- 
pole vorbehalten, welche den selbständigen 
Fabrikations- und Installationsfirmen den Wett- 
bewerb unmöglich machen. Zuweilen, so z. B. 
bei der Erörterung, die sich an den Plan der 
Gründung der Karlsruher Eisenbahn-Gesell- 
schaft im Jahre 1912!) knüpften, wurde ganz 
direkt darauf hingewiesen, daß in den gemischt - 
öffentlichen Unternehmungen immer die Pri- 
vatgesellschafter, auch wenn sie nicht die 
Majorität der Anteile besitzen, ein solches 
Übergewicht erhalten und ausüben, daß da- 
neben der Einfluß der öffentlichen Körper- 
schaften vollständig zurücktrete. Die Ent- 
kommunalisierung städtischer Werke durch 
Umwandlung dieser in gemischt -wirtschaftliche 
bedeute daher nichts anderes als eine neue 
Form der Unterwerfung wichtiger Wirtschafts- 
tätigkeiten unter die monopolistische Herr- 
schaft der Großunternehmungen und Grob- 
konzerne der Privatindustrie. 

AN diese Einwände sind jedoch offensicht- 
lieh nicht prinzipieller Natur: Sie präsumieren 
die Schwäche der in den gemischt -öffentlichen 
Unternehmungen vertretenen öffentlichen Kör- 
persehaften und deren Niederdrückung durch 
die überragenden Persönlichkeiten der Groß- 
indnstrie. Daß aber dem immer so sein müsse, 
kann doch wohl nicht behauptet werden. Um- 
sicht beim Abschluß der Gründungsverträge, 
ausreichende statutarische Bestimmungen über 
die gegenseitige Abgrenzung des Einflusses, 
vor allem aber die rechten Männer am rechten 
Orte müssen diese Befürchtungen zunichte 
machen und müssen der natürlichen Entwick- 
lung Raum schaffen, daß dort, wo gemeim- 
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wirtschaftliche und private Interessen in einer 
Interessengemeinschaft vereinigt sind, zwar die 
extremen Forderungen und Bestrebungen der 
einen oder anderen Interessengruppe nicht 
durchdringen, dennoch aber beide in gegen- 
seitigen Kompromissen bessere Erfolge zu er- 
zielen vermögen als in einem wirtschaftlich 
ganz irrationellen Konkurrenzkampfe. 

Aus all diesen Gründen scheint die ge- 
mischt - öffentliche Unternehmung als eine 
Lösung des Organisationsprobleins der Elektri- 
zitätsversorgung, deren Vorzüge so groß sind, 
daß die ja gewiß vorhandenen Schwierigkeiten 
daneben zurücktreten, als da sind: das zu ihrer 
Entstehung notwendige Zusammenwirken der 
verschiedensten öffentlichen Faktoren und des 
Privatkapitals, der gegenseitige Verzicht auf 
die extremsten Forderungen des kommerziellen 
Egoismus. Besonders für Österreich, vor alleın 
aberfürBöhmen. Die gemischt-öffentliche Unter- 
nehmung, namentlich im Gewande der Aktien- 
gesellschaft, ermöglicht hier eine ganz unge- 
künstelte Teilnahme der öffentlichen Faktoren, 
der einzelnen Gemeinden, des Landes und des 
Staates an dem Unternehmen, was bei dem 
doch etwas komplizierten Aufbau unserer Be- 
hördenorganisation und unseres Öffentlichen 
Lebens eine wesentliche Erleichterung für die 
Teilnahme all dieser öffentlichen Verbände an 
Anstalten und Werken bedeutet, welche ver- 
möge ihrer Wichtigkeit für Landwirtschaft, Ge- 
werbe, Industrie, Verkehrswesen und die ver- 
schiedensten öffentlichen Zwecke anderer Art 
in den Aufgabenkreis jedes einzelnen dieser 
Gemeinwesen fallen, ohne aber ausschließlich 
dem einen oder dem anderen zuzugehören. 
Anderseits eröffnet sich auch für die verschie- 
densten Privatinteressenten und Finanzinsti- 
tute, die Großfirmen der Elektroindustrie, dann 
aber auch die Konsumentenkreise die Möglich- 
keit, durch Übernahme von Arbeiten sich bei 
einem Werke zu betätigen, das in verschie- 
denster Weise ihre spezielle Interessensphäre 
berührt. 

Die Verteilung des Risikos zwischen all 
diesen Faktoren treibt gleichzeitig zu aktiver 
Unterstützung und Förderung des Unterneh- 
mens, in dem also in glücklicher Weise Finan- 
ziers, Baufirma, die Lieferauten, die an der 
Gründung der Unternehmung und der Erzeu- 
gung der Elektrizität Beteiligten auf der einen 
Seite, der Konsum in seinen verschiedenen 
Schattierungen auf der andern Seite vereinigt 
werden können. 

Dazu kommt, daß speziell in Böhmen die 
„ur Errichtung von Großelektrizitätswerken er- 
forderlichen Produktionsimittel sich in verschie- 
denen Händen befinden, deren Zusammen- 
arbeiten erst diese Werke ermöglicht. Die ge- 
mischt - öffentliche Unternehmung gibt den 
Boden, auf dem sich dieser Zusammenschluß 
in natürlicher Weise vollziehen kann. 

Die zur Errichtung von Elektrizitätswerken 
in erster Linie notwendigen Energiequellen sind 
nicht ausschließlich im Besitze der öffentlichen 
Faktoren, aber auch nicht ausschließlich im Be- 
sitze des Privatkapitals. Die Wasserkräfte Böh- 
mens, deren Ausbau sich freilich noch in einem 
sehr rudimentären Stadium befindet, sind an 
den öffentlichen Flüssen gelegen und als solehe 
zwar nicht Staatsverinögen, aber dem öffent- 
lieben Gute zugehörig. Die Kouzessionierung 
ihrer Ausnutzung steht dem Staate zu. Soweit 
die Wasserkraftgewinnung mit den Regulie- 
rungs- und Kanalisierungsarbeiten oder mit der 
Errichtung von Talsperren verbunden werden 
soll, ist es in der Hauptsache öffentliches 
Kapital, welches zur Ausführung dieser Werke 
herangezogen wird; die Verwertung der hierbei 
gewonnenen Wasserkräfte würde naturgemäß 
ın erster Linie denjenigen öffentlichen Körper- 
schaften zufallen, welche die Mittel für die 
Verbesserung der Wasserwirtschaft und Schiff- 
fahrt Böhmens aufbringen. 

Die Heranziehung der Wasserkräfte für die 
Elektrizitätsversorgung Böhmens ist aber kaum 
ausreichend, um den Elektrizitätsbedarf des 
Landes zu decken. Man wird daher in der Gegen- 
wart und in nächster Zukunft mit der Nutzbar- 
machung anderer Energiequellen, vor allem billi- 
ser Kohlen, Gichtgase usw., rechnen müssen. 
‚ „Diese Energiequellen sind aber überwiegend 
ın den Händen des Privatkapitals, und ohne 
dessen Mitwirkung könnte ihre Verwertung für 
die Elektrizitätsversorgung Böhmens selbst 
dann nieht mit Erfolg unternommen werden, 
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wenn die erforderlichen großen Kapitalien den 
öffentlichen Körperschaften bereits zur Ver- 
fügung stünden. 

Auch bei der Beschaffung dieser Kapitalien 
werden aber die autonomen Körperschaften 
naturgemäß mit den leitenden Kreditinstituten 
zusaınmenstoßen, deren enge Verbindung mit 
den großen, an der Errichtung von Elektrizi- 
tätswerken interessierten Elektrizitätsunter- 
nehmungen auch aus diesem Gesichtspunkte 
die öffentlichen Körperschaften nötigt, mit 
den Interessen und Wünschen der Elektro- 
industrie zu rechnen. Auf der andern Seite — 
wie schon oben hervorgehoben — sind die 
autonomen Verbände nach der heutigen Ge- 
setzgebung und wohl auch kraft eines sozusagen 
moralischen Anspruches Herren des für die An- 
lage des Elektrizitätswerkes unumgänglich her- 
anzuziehenden Straßen- und Wegenetzes, sie 
beherrschen und repräsentieren wenigstens den 
Hauptteil des Konsums, sie können durch Ver- 
waltungsmaßnahmen den Elektrizitätsunter- 
nehmungen das Leben sauer machen oder sehr 
erleichtern. 

AN dies weist mit zwingender Gewalt auf 
eine Kooperation der Besitzer der Energie- 
quellen und des Kapitals und der Beherrscher 
des Leitungsweges hin, wie sie in der gemischt- 
öffentlichen Unternehmung ihren Ausdruck 
findet. 

Weder das Privatkapital noch die öffent- 
lichen Körperschaften können gegeneinander, 
ja nicht einmal ohne einander eine ökonomisch 
und finanziell erfolgversprechende Elektrizi- 
tätsversorgung Inaugurieren. Wenn sie mitein- 
ander in der angegebenen Weise vereint mar- 
schieren, dann ist die Zukunft viel hoffnungs- 
reicher. 

Bisher wurde nur der Fall erörtert, daß ein 
Großkraftwerk als Überlandzentrale Erzeu- 
gung, Verteilung und Detailverkauf der Energie 
in einer Hand vereinigt. Wie aber bereits oben 
angedeutet, ist auch eine Art kommerzieller 
Arbeitsteilung möglich, die den öffentlichen 
Körperschaften in der Elektrizitätsversorgung 
eine noch größere Selbständigkeit und Eigen- 
tätigkeit zu sichern geeignet ist. Die bayerische 
Regierung hat in ihrem Erlasse vom 15. Februar 
d. J. über die planmäßige und einheitliche Elek- 
trizitätsversorgung Bayerns!) empfohlen,daßdie 
Anschlußleitungen und Ortsnetze wenigstens 
in größeren und insbesondere städtischen Ge- 
meinden von diesen auf eigene Kosten errichtet 
werden und die Gemeinden selbst als Groß- 
abnehıner des Überlandwerkes die Verteilung 
des Stromes im Gemeindegebiete übernehmen 
sollen. Für Landgemeinden schlägt der baye- 
rische Erlaß allerdings, offenbar mit Rücksicht 
auf ihre geringe finauzielle Leistungsfähigkeit, 
die Herstellung und Unterhaltung der Orts- 


netze und die Stromabgabe durch die Überland- 


werke selbst vor. Doch ließe sich auch hier 
in Form des genossenschaftlichen Zusammen- 
schlusses der Landgemeinden eine tragfähige 
Grundlage für die Übernahme des Stromge- 
schäfts in eigene Regie finden. Besonders Pro- 
fessor List ın Brünn hat diese Idee der Lei- 
tungs- und Lieferungsgesellschaften in ver- 
schiedenen Aufsätzen gründlich und über- 
zeugend vertreten. 

Noch ein weiterer Komplex von Problemen 
löst sich auf diese Weise viel leiehter als bis- 
her: die Probleme der Elektrizitätsgesetz- 
gebung. 

Der heutige Zustand dieses Schmerzens- 
kindes der Gesetzgebung ist bekannt. Das so- 
genannte Elektrizitätsgesetz, hervorgegangen 
aus einer im Jahre 1896 eingebrachten Regie- 
rungsvorlage über die Einräumnng von Be- 
nutzungsrechten zugunsten der staatlichen 
Telegraphenverwaltungen, wurde von der Re- 
gierung wiederholt im Reichsrate eingebracht, 
aber von diesem nicht angenommen. Die 
Gründe hierfür legt der Präsident des k. k. tech- 
nischen Versuchsamtes, Dr. Wilhelm Exner, 
gewiß ein Fachmann allerersten Ranges, in 
seinem Berichte an das Herrenhaus (113 der 
Beilagen zu den stenographischen Protokollen 
des Herrenhauses, 21. Session, 1912) dar. Und 
der Generalberichterstatter der volkswirtschaft- 
lichen Kommission, Dr. Bärnreither, sagt 
dort über die Aufgabe der Elektrizitätsgesetz- 
gehung: 
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Ihre Ziele können sich nicht auf das Wege. 
echt, die Eingriffsrechte auf fremden Grund 
und Boden und auf die Haftpflicht beschrän- 
ken, sondern müssen sich auf die Förderung des 
ganzen Elektrizitätswesens erstrecken. 

Es handelt sich bei der Schaffung eines 
Elektrizitätsgesetzes nicht bloß um eine ju- 
ristische Form, um einen neuen juristischen 
Einbau in unser Rechtssystem, sondern auch 
um die Grundlagen für eine neue große Produk- 
tionstätigkeit. Es gehört zu den wichtigsten 
wirtschaftlichen Aufgaben Österreichs, die Er- 
zeugung, Ausnutzung und Verteilung der Elek- 
trizität so viel als möglich zu fördern, die Ent- 
stehung neuer Unternehmungen zu erleichtern 
und diese Quelle der Kraft und des Lichtes 
nutzbar zu machen. Wir müssen trachten, von 
dieser neuen Industrie die traditionellen Hem- 
mungen fernzuhalten, die finanzielle und tech- 
nische Konzentration, den Betrieb zu ermög- 
lichen und zu erleichtern, mit einem Wort, 
es muß neben dem Elektrizitätsrecht auch 
die richtige Elektrizitätspolitik bei uns 
Einzug halten, damit wir später nicht, wie dies 
bei der Eisenbahnpolitik der Fall war, Fehler 
zu beklagen haben. 

Es sind dies die prinzipiellen Anschauungen 
und Forderungen welche der Vortragende seit 
Jahren vertritt. 

Die größten Schwierigkeiten nun der allseits 
als notwendig und unaufschiebbar erkannten 
gesetzlichen Fundierung der Elektrizitätsver- 
wertung liegen in der Abgrenzung der privat- 
wirtschaftlichen und der gemeinwirtschaftlichen 
Rücksichten. 

Es kommen hierbei vornehmlich die Tarif- 
hoheit des Staates, die Betriebspflicht und der 
Kontrahierungszwang für die gewerbsmäßig 
Strom verschleißenden Elektrizitätswerke, dann 
eventuelle Einlösungs- und Heimfallsrechte zu- 
gunsten der Staatsverwaltung oder autonomer 
Verbände in Betracht. Es sind dies Beschrän- 
kungen des freien Selbstbestimmungsrechtes, 
welche die Partisane der privaten Unterneh- 
ıinerinteressen auf das schärfste bekämpfen, die 
verantwortlichen Vertreter der Interessen der 
Allgemeinheit nicht fallen lassen wollen. 

Es scheint nun nicht ausgeschlossen, daß 
man vom Standpunkte der Wahrung der öffent- 
lichen Rücksichten gegenüber Unternehmun- 
gen, in denen die Konsumenteninteressen und 
die gemeinwirtschaftlichen Bedürfnisse dureh 
die aktive Teilnahme öffentlicher Körperschaf- 
ten doch wohl genügend gesichert erscheinen. 
auf die Gesetzgebung, auf Kautelen und 
Awangsnorinen verzichten könnte, die doch nur 
gegenüber den Auswüchsen der Privatmono- 
pole Schutz zu bieten bestimint sind. Dieser 
(Gedanke ist bereits in dem Buche: Die Auf- 
gaben der Elektrizitätsgesetzgebung, $. 101 
angedeutet: 

„Meines Erachtens ist der Eintritt des 
Staates oder anderer öffentlicher Verbände in 
Blektrizitätsgesellschaften (Aktiengesellschaf- 
ten, Gesellschaften mit beschränkter Haftung) 
mit einem ausreichenden Besitz von Anteilen, 
die diesem Stinm- und Geschäftsführungs- 
rechte geben (eine Art industrial partnership), 
eine guten Erfolg versprechende Verknüpfung 
des öffentlichen mit dem privatwirtschaftlichen 
Interesse, welche eine ganz ungekiünstelt auf- 
tretende und wirksame Aufsicht und Einfluß- 
nahme auf die technische und finanzielle Gestion 
der Gesellschaft ermöglicht. Wenn die Staats- 
verwaltung auf diese Weise eine Reihe von 
Unternehmungen „kontrolliert“ (im Sinne der 
modernen Finanztechnik), so bedarf sie, bei 
richtiger Auswahl der in die Verwaltungen zu 
entsendenden Persönlichkeiten, weit weniger 
gesetzlicher und verordnungsmäßiger Regulie- 
rungen.“ 

Anderseits böte diese Organisationsform 
der Gesetzgebung eine zureichende Recht- 
fertigung für eine tatkräftige und wirksame 
Flektrizitätsförderung, für die nach Analogie 
der Lokalbahngesetze ins Werk zu setzenden 
finanziellen und sonstigen Begünstigungen der 
Entstehung gemeinnütziger Elektrizitätsunter- 
nehmungen: Kapitalzuwendungen, Ertrags- 
garantien, (rebühren- und Steuerbefreiungen, 
Überlassung von staatlichen Kraftquellen ohne 
oder gegen mäßiges Entgelt usw. 

Auch in dieser Beziehung wird auf das Buch 
verwiesen und hervorgehoben, daß eine sehr 
wichtige Art der staatlichen T.lektrizitätsför- 
derung in der bereits oben besprochenen In- 
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dienststellung der mit öffentlichen Mitteln 
durchgeführten Regulierungs- und Kanalisie- 
rungsarbeiten an den böhmischen Flüssen und 
der auszuführenden Talsperren für die Er- 
zcugung elektrischer Kraft gelegen sein wird, 
indem der Hauptteil des für diese Arbeiten auf- 
zuwendenden Kapitals aus öffentlichen Fonds 
zu bestreiten wäre und die im Anschluß daran 
zu errichtenden Elektrizitätszentralen nur etwa 
zur Verzinsung und Amortisation des Kapitals 
beizutragen hätten, welches die spezielle An- 
passung der Anlagen an den Zweck der Er- 
zeugung elektrischer Energie erfordert. 

Auch noch eine andere sehr wichtige und 
dornige Frage ließe sich auf dem Boden der 
geschilderten Organisation wohl leichter lösen, 
d. i. die Frage der Leitungs- und Enteig- 
nungsrechte für elektrische Anlagen. Der 
Entwurf des Elektrizitätsgesetzes hat bekannt- 
lich den Starkstromunternehmungen Zwang»- 
benutzungsrechte an öffentlichen Kommuni- 
kationen sowie am privaten Eigentum in be- 
schränktem Maße eingeräumt. 

Diese Zwangsbenutzungsrechte sind durch 
zwei Eigenschaften charakterisiert. Die Elek- 
trizitätsunternehmungen haben keine Vergü- 
tung im voraus zu bezahlen, sondern haften 
nur reprersiv für einen eventuell durch die 
Ausübung dieser Rechte eintretenden Schaden. 
Anderseits wird aber dem Eigentümer des 
Grundstückes und Verwalter der Kommuni- 
kation sein Recht gewahrt, am Grundstücke 
oder Verkehrswege Veränderungen vorzuneh- 
men nach vorheriger 14 tägiger Ankündigung, 
welche zur Beseitigung oder Verlegung der 
Leitungsanlagen der fremden Unternehmung 
zwingen können. 

Juristisch ausgedrückt, diese Zwangsbe- 
nutzungsrechte sind rein prekaristischer Natur, 
sie können durch einen qualifizierten Widerruf 
des berechtigten Grundeigentümers oder Ver- 
walters der Kommunikation jederzeit aufge- 
hoben werden. 

Das mag für Schwachstroinanlagen, für 
welche diese Leitungsrechte ursprünglich ge- 
dacht waren, genügen, dadiesen Verschiebungen 
im Leitungsnetze keine unüberwindlichen tech- 
nischen Schwierigkeiten bereiten; ja, sie treten 
vielfach, wie z. B. bei Telephonnetzen, in großen 
Städten infolge der Veränderungen im Teil- 
nehinerstande mit einer gewissen Regelmäßig- 
keit auf, wo dann der Bestand von Servituten 
oder servitutähnlichen Rechten für die Tele- 
phonverwaltung überflüssig, ja lästig wäre 

Für Starkstromunternehmungen mit ihrem 
technisch und finanziell genau ausgeklügelten, 
auf die Dauer berechneten und kostspieligen 
Jieitungsnetze und ihren oft sehr umfang- 
reichen und schwierigen Leitungsbauten (wie 
4. B. Straßenüberbrückungen, Umformierstellen 
usw.) ist die dadurch drohende Gefahr, daß das 
Leitungsnetz in fortwährender Unruhe und Be- 
wegung bleibe, eine sehr bedenkliche. 

Für die Bedürfnisse der Starkstromunter- 
nehmungen wird wohl, wie auch in ausländi- 
schen tGesetzgebungen, zur Ergänzung der 
Wegerechte die Einräuimung eines Enteignungs- 
rechtes behufs Erwerbung dauernder Nutzungs- 
rechte nicht zu entbehren sein, selbstverständ- 
lich unter sehr strengen Kautelen, die dessen 
Anwendung Im äußersten Notfalle nur dann 
zulassen, wenn sonst kein Mittel vorhanden ist, 
um die technisch und finanziell rationelle Lei- 
tungsführung auf fremdem Grunde durchzu- 
setzen. Die Starkstroinunternehmungen wer- 
den in wichtigen Fällen ja gern die Last der 
vorausgehenden Entschädigung, wie sie bei 
der Enteignung wesentlich ist, auf sich nehmen, 
wenn sie sieh damit die Sicherheit und Bestän- 
digkeit ihres Verteilungsnetzes erkaufen können, 
und den Grundbesitzern mag wohl auch die 
Auszahlung einer Vergütung vielfach will- 
koinmener sein als die Vertröstung auf Ersatz 
für den Fall, daß sie den Nachweis eines wirklich 
erlittenen Schadens führen können. Es ist wohl 
auch zu hoffen, daß die agrarischen Kreise, die 
ja prinzipiell gegen jede Enteignung miß- 
trauisch und ablehnend sich verhalten, sich 
gegen ein mit den strengsten Vorsichten uin- 
webenes Notrecht zugunsten von Anlagen und 
Unternehmungen nicht sträuben werden, welche 
die auch für die Landwirtschaft so wichtige 
Versorgung mit elektrischer Energie zur Auf- 
gabe haben. 

Ein schwieriges und nicht allein vom 
juristischen Standpunkte ans zu behandeln- 
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des Problem ist schließlich die Frage der 
kommunalen Vorrechte an den der Verwal- 
tung der autonomen Verbände zugehörigen 
Verkehrswegen und das daraus abgeleitete 
Recht der Gemeinden, über die Zulassung einer 
fremden Unternehmung zur Stromabgabe im 
Gemeindegebiete zu entscheiden. 

Zweierlei ist nun von vornherein als unbe- 
streitbar festzuhalten. 

l. Sofern Gemeinden bereits selbst Elek- 
trizitätswerke errichtet haben, welche die aus- 
schließliche Versorgung des Gemeindegebietes 
ınit elektrischer Energie bezwecken, oder sofern 
die Gemeinden einer fremden Unternehmung 
vertragsmäßig das ausschließliche Recht zur 
Benutzung ihres Straßennetzes für Leitungs- 
zwecke zugestanden haben, können sie auch 
durch gesetzliche Bestimmungen nicht deposse- 
diert oder zur Vertragsverletzung gezwungen 
werden. Für solche Fälle muß das Gesetz viel- 
mehr den Gemeinden das Recht wahren, wenn 
sie nicht freiwillig anderweitige Entschließun- 
gen fassen, fremden Unternehmungen die Be- 
nutzung ihrer Kommunikationen für Leitungen 
zum Zwecke der Abgabe elektrischer Energie 
im Gemeindegebiete zu untersagen, es kann nur 
etwa eine zeitliche Beschränkung dieses Veto- 
rechtes durch das Gesetz bis zum Ablauf des 
geschlossenen Vertrages festgelegt werden. 

2. Ebenso verlangt aber die Gerechtigkeit 
und das gemeinwirtschaftliche Interesse an 
einer rationellen Elektrizitätsverwertung, daß 
den Gemeinden nicht das Recht gegeben wird, 
ein absolutes Verbot der Durchleitung von 
Elektrizität durch das Gemeindegebiet ohne 
Stromabgabe daselbst zu verhängen. 

Es erübrigt aber die wichtigste und schwie- 
rigste Frage: Wenn eine Gemeinde bisher kein 
Elektrizitätswerk besitzt und auch durch 
keinerlei Verträge an eine bestimmte Unter- 
nehmung gebunden ist, soll da der Gemeinde 
ein absolutes Vorrecht auf das nicht freie Kon- 
sumgebiet zugesprochen werden, oder soll in 
einem solchen Falle gesetzlich auch fremden 
Unternehmungen das Recht eingeräumt wer- 
den, eventuell zwangsweise die öffentlichen 
Kommunikationen im Gemeindegebiete für 
ihre Leitungsanlagen zu benutzen. Wird die 
Organisation der Elektrizitätsversorgung auf 
die öffentlichen und gemischt - öffentlichen 
Unternehmungen aufgebaut, so verliert diese 
Frage viel von ihrer Schärfe, da ja dann die 
Gemeinden selbst als Teilhaber der Unterneh- 
mungen an der Erleichterung ihrer Akquisi- 
tionstätigkeit interessiert erscheinen. Für an- 
dere Fälle aber muß wohl im Interesse des 
Fortschreitens einer zweckmäßigen und ein- 
heitlichen Elektrizitätsversorgung des offenen 
Landes ein Mittelweg gesucht werden. Die 
Gemeinden sollen die Benutzung der Gemeinde- 
straßen und -wege fremden Elektrizitätsunter- 
nehmungen nur dann und insolange ver- 
weigern können, als sie für eine entsprechende 
Elektrizitätsversorgung des Gemeindegebietes 
selbst Sorge zu tragen gewillt und imstande 
sind. 

Das Resümee all dieser Ausführungen Ist: 
Eine planmäßige und vollständige Elektrizi- 
tätsversorgung Böhmens und Mährens kann 
nur durch eine Kette systematisch und ratio- 
nell angelegter Großkraftwerke erzielt werden, 
welche die natürlichen Hilfsquellen des Landes 
rationell ausnutzen und durch ein weitverzweig- 
tes Leitungsnetz die Elektrizität bis in die klein- 
sten wirtschaftlichen Einheiten, an Landwirt- 
schaft, Gewerbe, Industrie, Verkehr, öffentliche 
Beleuchtung, Hauswirtschaft abgeben. ZurBe- 
gründung dieses geschlossenen Systems von 
Elektrizitätswerken, in welche die bereits vor- 
handenen zweckmäßig einzufügen sein werden, 
werden die autonomen Verbände, auch der 
Staat und das Privatunternehmertum zusam- 
men und miteinander zu arbeiten haben. Ins- 
besondere ist die Koalition öffentlicher und 
privater Interessen, das Zusammenwirken öf- 
fentlichen und privaten Kapitals, die gemein- 
same Tätigkeit der kraftvollen Persönlichkeiten 
des privaten Unternehmertums mit den sich 
ihrer sozialen Verantwortlichkeit bewußten lei- 
tenden Männern der Landes- und Kommunal- 
vertretungen und technischen und ökonomi- 
schen Organisationen in der „gemischt-öffent- 
lichen Unternehmung‘ eine vielversprechende 
Gestaltungsfiorm der Elektrizitätspolitik. Sie 
soll und wird freilich nicht ausschließlich herr- 
schend werden; es wird stets für die rein öffent- 
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lichen und rein privaten Elektrizitätsunterneh- 
mungen Raum bleiben können und müssen. 
Eine zielbewußte und gesunde Wirtschaftspoli- 
tik muß eben darauf bedacht sein, alle Kräfte, 
die sich regen und bewegen, in den Dienst der 
großen Sache zu stellen, ohne sie in über- 
spannten Interessenkämpfen nutzlos verrinnen 
zu lassen. 
Zusammenfassung. 


Es wird der heutige Zustand der Elektrizi- 
tätsversorgung der böhmischen Länder kurz 
charakterisiert und als unbefriedigend bezeich- 
net. Eine planmäßige und vollständige Elek- 
trizitätsversorgung soll durch eine Kette syste- 
matisch und rationell angelegter Großkraft- 
werke erzielt werden. Die zur Begründung dieses 
geschlossenen Systems von Werken möglichen 
Organisationsformen werden besprochen, das 
Staats- und Landeselektrizitätsmonopol sowie 
die Stellung der Gemeinden in der Elektrizi- 
tätsversorgung ausführlich erörtert. Nach An- 
sicht des Verfassers gibt mit Rücksicht auf die 
besonderen Verhältnisse in Österreich die Zu- 
sammenfassung der öffentlichen und privaten 
Interessen und des öffentlichen und privaten 
Kapitals in der „gemischt-öffentlichen 
Unternehmung“ eine gute Grundlage für 
eine rationelle Elektrizitätspolitik. Es wer- 
den die Vorteile und Bedenken dieser Unter- 
nehmungsform, ihre juristische Gestaltung 
nach österreichischem Rechte und schließlich 
auch die Probleme der Elektrizitätsgesetz- 
gebung in diesem Zusammenhange darge- 
stellt. 


Erfahrungen mit Einphasen-Wechselstrom- 
betrieb auf amerikanischen Hauptbahnen.!) 


Bei der hohen Bedeutung der Elektrisie- 
rung von Haupteisenbahnen dürften Mittei- 
lungen über Erfahrungen von allgemeinem In- 
teresse sein, welche seit der Einführung der 
elektrischen Zugförderung auf der New York, 
New Haven und Hartford-Bahn gesammelt 
sind. 

Im Hinblick auf die in den Vereinigten 
Staaten mehrfach verwendete Wechselstrom - 
spannung von 11 000 V empfiehlt Murray diese 
Spannung für alle diejenigen amerikanischen 
Hauptbahnen, welche einen unmittelbaren 
Übergang ihrer Betriebsmittel auf die bereits 
elektrisierten Strecken wünschen. Er gibt da- 
bei zu, daß mit höherer Fahrdrabtspaunung 
nicht unbedeutende Ersparnisse erzielt werden 
könnten und setzt bei unabhängiger Span- 
nungswahl die obere Grenze nur mit Rück- 
sicht auf die genügende und betriebssicherc 
Isolation fest, ohne hierfür Zahlen anzugeben. 

Daß 25 Perioden sich für die New York-, 
New Haven und Hartford-Bahn als wirtschaft- 
lichste Frequenz ergeben haben, ist nur 
aus den daselbst herrschenden Stromverteı- 
lungsverhältnissen an Kraft- und Bahnbe: 
trieben erklärlich. Die Annahme Murrays. 
daß die Zukunft entweder den asynchronen Eın-- 
phasen -Induktionslokomotivmotoren gehören 
oder wahrscheinlich ruhende Wechselstrom- 
Gleichstrom - Umformer auf der Lokomotive 
sehen werde, läßt eine gewisse Unzufriedenheit 
mit der jetzigen Betriebsweise erkennen. | 

Abgesehen von mittelbaren Vorzügen weist 
die Elektrisierung offenbar nur dann Vorteile 
dem Damptbetriebe gegenüber auf, wenn bel 
gleicher Verkehrsleistung die Ersparnis an jähr- 
lichen Betriebs- und Unterhaltungskosten ge- 
genüber dem entsprechenden Aufwande be! 
Dampfbahnen etwas größer als die Zinsen und 
Abschreibungen der Anlagekosten für die Kraft- 
werke sowie Streckenausrüstung usw. ausfällt. 

Auf Grund eines vierjährigen Studiums des 
Brennstoffverbrauchs und der jährlichen Unter- 
haltungs- und Reparaturkosten ermittelt Mur- 
ray den Kohlenbedarf für Dampfschnellzüre 
zu 0,06, im Vorortverkehr zu 0,104 und bei 
Güterzügen zu 0,053 kg/tkın, wobei die gerin- 

ere Leistung im Schnellzugsdienst gegenüber 
em Vorortverkehr auch dureh den Speise- 
wasserverbrauch bestätigt ist. 

Infolgedessen ergibt sich für die New 
Haven-Bahn die mittlere Sehnellzugsdaner- 
leistung zu 1000 PS am Triebrad, falls die Mög- 
lichkeit gegeben ist, diese Einheit durch Zu- 
sammensetzung zu vervielflachen. Für Güter- 
züge mit 6.9-facher Verdampfung beträgt da- 
gegen die Normalleistung zwischen 650 und 


a 1) Nach einem von dem ehemaligen Ingenieur der 
New York, New Haven and Harttord Bahnen W.S. Murra) 
in Am. Inst. El. Eng. gehaltenen Vortrage. 
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900 PSi entsprechend 40 bis 50 km Stunden- 
geschwindigkeit und 650 bis 1350t Zugge- 
wicht. Diese Normalleistun wurde 
aber bei der Einführung elektrischer 
Zugförderung auf 1400 PS heraufge- 
setzt, um sowohl Zuglasten wie Fahr- 
geschwindigkeit vergrößern zu können. 
So zog z. B. eine derartige elektrische Loko- 
motive einen liegengebliebenen Dampfzug von 
1300 t Gesamtgewicht einschließlich defekter 
Maschine mit etwa 60 km Stundengeschwindig- 
keit, wobei sich am Triebrad eine Leistung von 
1650 PS oder 17,7 W Std/tkm ergaben. jese 
Güterzuglokomotive ist gleichzeitig im Per- 
sonenzugdienst verwendbar und befördert trotz 
der hohen Anfahrströme im Vorortverkehr Züge 
von rund 450 t bei 41 W Std/tkm. 


Bedeutende Ersparnisse bringt die Elek- 
trixierung dem Rangıerdienst. Für diesen be- 
lief sich sonst der Anthrazitbedarf bei täglich 
achtstündigem Dampfbetrieb auf 2460 kg, 
wobei die Unterhaltung des Feuers in der Weise 
vorgenommen wurde, daß morgens 1, Stunde 
vor Dienstbeginn 1100 kg, nach 3-stündiger 
Betriebszeit 680 kg und nach weiteren zwei 
Stunden für den Rest des Tages noch einmal 
das gleiche Quantum aufgebracht wurden. 


Das Reibgewicht dieser Lokomotiven ist 

zweifellos zu klein gewesen, da eine Beschleuni- 
ung des Bee alte wegen des Schleu- 

ders der Räder nicht eintreten konnte, ob- 
wohl die mittlere Arbeitsleistung etwa 315 PS 
auf die Zeit mit geöffneten Regulator bezogen 
und nur 115 PS in bezug auf die ganze Arbeits- 
zeit betrug. Die Rangierbewegungen dauerten 
dabei 62,5%, der Gesamtzeit und erforderten 
einen Wasserverbrauch von 5700 kg entspre- 
chend 2,9 kg Kohlenverbrauch für die PS Std, 
was durch die unwirtschaftliche Erstellung 
kleiner Leistungen in Dampflokomotiven er- 
klärlich ist, zumal auch während der Ruhe- 
pausen ein Kohlenverbrauch stattfindet. 

So ergibt sich nach Murray für den Ver- 
schiebedienst das Verbältnis des Brennstoff- 
bedarfs zwischen elektrischem und Dampibe- 
trieb von etwa 1 : 3, während es beim Personen- 
verkehr nur rund 1 : 2 betragen soll. 

Auch die Betriebssicherheit war gemäß 
dem statistischen Protokoll in der Berichtszeit 
bei elektrischer Zugförderung größer. Es ent- 
fiel auf eine Zeitspanne von 18 Monaten für 
25000 km nur ein Lokomotivdefekt, und auf 
eine Strecke von über 100 000 km eine Gesamt- 
verspätung von nur 3 Minuten. 

‚Der Einfluß der Kraftwerke auf die Be- 
triebsstörungen ist dabei gleich etwa null ge- 
wesen. An der Streckenausrüstung waren 
n nicht zu vermeiden, solange gleich- 
zeitig Dampflokomotiven verkehren. Nach 
Einstellung des Dampibetriebes könnte man 
aber nach Ansicht Murays auch diese Störun- 
gen außer Betracht lassen, so daß nur noch 
die Lokomotivdefekte der beiden Zugförde- 
rungsarten einander gegenüber zu stellen wären. 
Diese betrugen auf 100 000 Lokomotivkm bei 
Dampibetrieb etwa 13 und rund 5,6 bei elek- 
trischer Zugförderung, so daß hiernach der elek- 
trische Betrieb um etwa 130% sicherer war. 


Für die Kraftübertragung bevorzugt Mur- 
ray den Drehstrom, da er nicht so kräftig iso- 
liert zu sein braucht als einfacher Wechsel- 
strom mit geerdeter Rückleitung, und da Kurz- 
schlüsse infolge von Isolationsfehlern weniger 
zu befürchten sind. Die Fahrleitungsanlage 
selbst ist durch Streckenschalter in einzelne 
Abschnitte unterteilt und ein Kontrolldraht 
öffnet diese Schalter bei Störungen mittels der 
Linienspannung selbst, nachdem vorher ein 
Widerstand zur Entlastung der Apparate selbst- 
tätig ee hd ist. 

Die Oberleitung besitzt nur geringen Span- 
nungsabfall. An den verkehrsreichsten Tagen 

eträgt sein Höchstwert in einer Entfernung 
von 30 km vom New Haven-Kraftwerk 14% 
und im Durchschnitt 4%. Setzt man den auf 
die ganze Strecke bezogenen Spannungsabfall 
gleich 75% des Endabfalls, dann ergibt sich, 
an der Lokomotive gemessen, ein Mittelwert 
von nur 3%. 
. Akkumulatorenbatterien sind nach Murray 
für Hauptbahn-Kraftwerke nicht empfehlens- 
wert. enn sie auch als Kraitreserve dienen 
und wegen ihres Belastungsausgleiches den Her- 
stellungspreis für die Kilowattstunde ein wenig 
verbilligen könnten, so fallen ihre Eigenkosten 
och zu sehr ins Gewicht. Die gleichförmigere 
\raftwerksbelastung sollte vielmehr durch 
ni Handhabung des Güterzug- und Ver- 
„niebedienstes erreicht werden, zumal die 
rüterzüge nur in den Pausen der Personen- 
nn verkehren und eine geringe Kraft- 
iU svergrößerung erfordern. Die Strecken- 
wü ung könnte die gleiche bleiben, und es 
nn > hauptsächlich Mehrkosten für die Be- 
die Pas der elektrischen Lokomotiven und 
Bei erforderlichen Bahnhofsanlagen entstehen. 
er Elektrisierung von Hauptbahnen ist 
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deshalb stets der Güter- und Verschiebedienst 
mit einzuschließen. 

Die Betriebssicherheit der Streckenaus- 
rüstung hängt in erster Linie von der guten Iso- 
lation ab, die für ruhende Isolatoren einfacher 
ist als für betriebsmäßig zu bewegende. Be- 
sondere Schwierigkeiten bereiteten die Ab- 
spannisolatoren wegen ihrergleichzeitigenhohen 
mechanischen Beanspruchung. Siesind vorzüg- 
lich ausgebildet worden, so daß heute nur noch 
eine weitere Verbilligung der Herstellungskosten 
zu erwarten stehen dürfte. So beträgt jetzt 
bereits der Preis tür einen 110 000 V-Isolator 
mit einer Belastungsfähigkeit von 16 000 kg 
bei 22 700 kg Bruchlast nicht ganz 30 M, 
während ein gleicher Isolator, aber für nur 
70 000 V, bei 3200 kg Beanspruchung im Jahre 
1908 noch 113 M kostete. 

Die Oberleitung besteht aus einem kup- 
fernen Leitungsdraht mit Vielfachaufhängung, 
welcher seinerseits den eigentlichen Fahrdraht 
aus Stahl trägt. Dieser soll bei langer Lebens- 
dauer keine Leitungsverluste bedingen. Die 
Waea Abnutzung ist auf Grund genauer 

essungen unter der Voraussetzung gleichblei- 
bender Berührungsfläche am Stromabnehmer 
zu 4%% des Stahldrahthalbmessers berechnet 
und würde eine Lebensdauer von mehr als 
20 Jahren ergeben. Da in Wirklichkeit aber 
die Auflagefläche mit der Abnutzung größer 
wird, muß die Lebensdauer noch erheblich 
steigen; sie ist nach Murray mit Rücksicht auf 
die reichliche Schmierung durch die Strom- 
abnehmer unbegrenzt. Diesen Ausführungen 
Murrays gegenüber muß darauf hingewiesen 
werden, daß, wenn auch die Abnutzung eines 
Stahlfahrdrahtes Engel ist als diejenige des 
Hartkupfer-Profilrillendrahtes, beim Stahldraht 
die Oberleitung mindestens drei über jedem 
Gleise hinlaufende starke Leitungen besitzt, 
von denen die eine das Tragseil, die andere der 
kupferne Leitungsdraht und die dritte der 
stählerne Fahrdraht ist. Durch diese Viel- 
teiligkeit wird in Verbindung mit den erforder- 
lichen Hängedrähten das Aussehen der Anlage 
ungünstig beeinflußt, und das Gewicht nicht 
unwesentlich erhöht. Besonders interessant 
dürfte die zweigleisige Oberleitung für 11 000 V 
in dem über 8 km langen Hoosac-Tunnel sein. 
An zwei Isolatoren von je 150 000 V ist unter 
der Tunneldecke eine Querschiene angebracht, 
diean ihren Enden für jedes Gleis einen 150 000 
V-Stützisolator zur Aufnahme des Fahrdrahtes 
besitzt. Die Gesamtisolation beträgt demnach 
300 000 V, obwohl 40000 V genügt hätten. 
Diese mal größere Sicherheit kostet nur 
4,2M den Isolator oder im ganzen Be der 
Gesamtkosten der Tunnelausrüstung. Die Vor- 
sicht hat sich gut bezahlt gemacht, da durch 
den Fortfall von Leitungsstörungen überhaupt 
keine Hilfszüge gefahren zu werden brauchten. 

Auf den Verschiebebahnhöfen ist wegen 
des geringen Strombedarfs und der rost- 
artigen Anlage der Oberleitung fast gar kein 
Kupfer zu verlegen. Dies ist besonders wichtig, 
da die Bahnhofsgleise etwa 50% der Strecken- 
gleise ausmachen. Die Schienenbinder werden 
nur einseitig am Gleise angebracht und im 
Querschnitt schwach gehalten. Die Oberleitung 
hängt mittels Hängeisolatoren an Stahlseilen, 
welche bis zu acht Gleise überspannen und an 
kräftigen Türmen befestigt sind, während Hilfs- 
querdrähte den Fahrdraht und die Aufhänge- 

unkte des Kettenwerkes seitlich abspannen. 

ie Kosten einer solchen Ausrüstung betragen 
je nach der Zahl der gleichzeitig überspannten 
Gleise 3900 bis 7800 M/km. 

Bei den Betriebsmitteln hat die doppelte 
elektrische Ausrüstung für Wechsel- und Gleich- 
strom zu vielen Unannehmlichkeiten Veran- 
lassung gegeben, welche bei reinem Einphasen- 
betrieb nicht vorhanden sind. Bei diesem wur- 
den die Lokomotiven leichter und ihre Bauart 
übersichtlicher. Die starke Abnutzung und die 
Verschiebung der Gleise führten zur Abfederung 
aller Triebwerksteile mit Ausnahme der Achs- 
sätze. Für den Vorortverkehr sind Trieb- 
wagenzüge gewählt. Durch den Fortfall der 
Gleichstromausrüstung konnte das Gewicht 
der elektrischen Ausrüstung von 25,1 t auf 
21,3 t verringert werden, wobei in beiden Fällen 
die vier Motoren zusammen 14,4 t und der 
Transformator 3,18 t wiegen. 

Die 1 B + B 1-Güterzuglokomotive für fast 
2000 t Schlepplast besitzt tür jede Achse einen 
eigenen allerdings hochgelagerten Zahnrad- 
motor von 396 PS Stundenleistung mit hohler 
Zahnradwelle auf der Triebachse. Der Füh- 
rerstand befindet sich in der Mitte, während 
zwei Seitengänge die Zugänglichkeit zur elek- 
trischen Ausrüstung gestatten. Die Anordnung 
gilt als Fortschritt gegenüber der früheren Bau- 
art mit zwei Endführerständen und einem 
Mittelgang. Über die Versuche mit einer gleich 
starken Lokomotive mit Kuppelstangenantrieb 
erfahren wir nur, daß sie keine Überlegenheit 
gegenüber den Zahnradmotoren ergeben haben 
soll, so daß die frühere Bauart für die neue 
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B + B - Verschiebelokomotive mit vier Zalın- 
radmotoren von je 600 PS Stundenleistung als 
die beste beibehalten sei. 

Für jede Elektrisierung sind die Anlage- und 
Betriebskosten am wichtigsten. Sie fallen auch 
für ein und dieselbe Stromart je nach der Stärke 
und Dichte des Verkehrs verschieden aus, so 
daß eine überschlägige Kostenschätzung einer 
Bahnanlage ohne genaue Unterlagen unmöglich 
ist. So könnte man für Kraftwerke je nach der 
Leistung 380 bis 460 M/KW rechnen, während 
die Kosten für eingleisige Streckenausrüstung 
10 400 bis 18 200, für zweigleisige 20 800 bis 
39100, für viergleisige 6 000 bis 104 000 und 
für seohsgleisige 104 000 bis 156 000 M/km 
betragen. Der Unterschied im Preise der 
Streckenausrüstung hängt hauptsächlich von 
der Verwendung von Holz- oder Stahlmasten 
sowie von einfachen oder zusammengesetzten 
Kettenwerken ab. Auch die Preise für die 
Betriebsmittel schwanken und beziffern sich 
für Personen- und Verschiebelokomotiven auf 
105 000 bis 189000 M. Ein gleiches gilt vom 
Grunderwerb sowie von den Unterhaltungs- 
kosten, die bei Hauptbahnen mit starkem Ver- 
kehr je nach der Wahl der Ausrüstung für 
Gebäude und Anlagen größer und für das Be- 
triebsmaterial kleiner ausfallen können. 

Die Frage der Elektrisierung ist auf Grund 
eines Minimums der Gesamtausgaben zu ent- 
scheiden. Auch wenn hierbei kein unmittel- 
barer Gewinn ee on würde, könnte der 
mittelbare Vorteil unter Umständen ausschlag- 
gebend sein. Zu nennen wären da außer der 
Ersparnis an Brennmaterial und Reparatur- 
kosten der Fortfall der Rauch- und Rußplage 
und die höhere Reisebequemlichkeit, welche 
meist eine Verkehrssteigerung nach sich zieht. 
Unter Berücksichtigung aller dieser Umstände 
hat sich nach Murray für die fragliche Strecke 
der New York, New Haven and Hartford-Bahn 
der einfache Wechselstrom als vorteilhafter 
gezeigt und mehr als 15% geringere Anlage- 
und Betriebskosten als das nächstbeste System 
ergeben. S. 


X. Jahresversammiung der Vereinigung 
österreichischer und ungarischer 
Elektrizitätswerke !) 


Die 10. Jahresversammlung der Vereini- 
gung fand in der Zeit vom 1. bis 4. Juli 1913 
in Budapest statt. Der Vorsitzende, Direktor 
Sauer, Wien, gab zunächst einen kurzen Über- 
blick über die Tätigkeit der Vereinigung innel- 
halb der ersten 10 Jahre ihres Bestehens. Die 
Gründung vollzog sich am 14. Februar 1904 in 
Wien unter der Teilnahme von zelın Werks- 
vertretern. Heute gehören der Vereinigung 111 
Mitglieder mit 127 Werken, entsprechend einem 
investierten Kapital von 500 Mill. K, an. Gleich 
nach der Gründung wurde eine Aktion gegen das 
sich damals bildende Kohlefadenlampen kartell 
(Verkaufsstelle der Vereinigten Glühlampen- 
fabriken) unternommen und eine „Einkaufs- 
genossenschaft österr.-ungarischerE lektrizitäts- 
werke gegründet. Es wurde dadurch erreicht, 
daß durch Aufstellung entsprechender Vor- 
schriften für die Übernahme von Kohlenfaden- 
lampen bei günstigen Preisen eine gute Qualität 
garantiert werden mußte. Die heutige Bedeu- 
tung dieser Einkaufsstelle erkennt man aus 
ihren Umsatzzahlen, die für das abgelaufene 
Geschäftsjahr 1,5 Mill. K für Glühlampen, 
Bleikabel, Leitungsmaterial, Zähler usw. und 
0,75 Mill. K allein für Glühlampen betrugen. 

Die Vereinigung hat ihr Hauptinteresse den 
verschiedenen bestehenden Gesetzen und Ver- 
ordnungen über Bau und Betrieb elektrischer 
Anlagen, Zählereichung, Steuerfragen usw. 
gewidmet und dabei die Interessen ihrer Mit- 
glieder und der elektrotechnischen Industrie 
durch Eingaben, Enqueten und Ratertei- 
lungen unterstützt. Bemerkenswert sind die 
von der Vereinigung nach deutschem Muster 
herausgegebene Betriebsstatistik von Elektri- 
zitätswerken und die Vorschriften für erste 
Hilfeleistung bei elektrischen Unfällen.) Die 
Bedeutung der Vereinigung ist auch regierungs- 
geitig dadurch anerkannt worden, daß sie seitens 
des Handelsiministeriums zu denjenigen Kor- 

orationen gezählt wird, welche Sitz und 
imma im Industrierat besitzen. 

Bemerkt sei gleich an dieser Stelle, daß aut 
der Tagung eine wichtige Satzungsänderung 
beschlossen wurde, durch welche die Vereini- 
gung in zwei Sektionen, eine österreichische 
und eine ungarische, geteilt wird. Der Grund 
für diese Maßnahıne war, daß die ungarischen 
Werke bisher an der Vereinigung nicht in der 


1} Rericht über das Vorjahr siehe „ETZ“ 1913. 8. 127. 
3) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 1089. 
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Weise mitarbeiten konnten, wiees wünschens- 
wert erschien, u. zw. deshalb nicht, weil die ge- 
setzlichen Bestimmungen Ungarns in mancher 
Beziehung wesentlich andere sind als diejeni- 
gen Österreichs. Die Statuten der bisherigen 
Vereinigung waren bisher nur seitens der öster- 
reichischen Regierung genehmigt: in Ungarn 
konnte die Genehmigung auf Grund der gesetz- 
lichen Bestimmungen nicht erfolgen. Demzu- 
folge war auch die Beteiligung ungarischerWerke 
an der Vereinigung nur eine sehr schwache. 
Die vorgeschlagene und nunmehr durchge- 
führte Satzungsänderung hat es erfrenlicher- 
weise verhindert, daß der Plan der Gründung 
eines besonderen ungarischen Vereins in letzter 
Stunde aufgegeben wurde. 

Aus dem Geschäftsbericht ist folgendes zu 
erwähnen: Am Ende des abgelaufenen Ge- 
schäftsjahres zählte die Vereinigung 99 ordent- 
liche Mitglieder mit 122 Werken und 6 a. o. Mit- 
glieder. Die Einnahmen betrugen 13 142,54 K, 
dio Ausgaben 9023,03 K, der Überschuß von 
4119,51 K bringt das Vermögen auf 16 264 K. 
Die aus dem Verkauf der ‚Vorschriften für 
erste Ililfeleistung‘ erzielten Einnahmen sollten 
nach früheren Beschlüssen zur Verteilung an 
Retter von elektrisch Verunglückten gelangen; 
da es sich indessen herausgestellt hat, daß eine 
derartige Verteilung mannigfache Schwierig- 
keiten mit sich bringen würde, so hat man neuer- 
dings beschlossen, diese Überschüsse zur Unter- 
stürzung elektrisch Verunglückter oder deren 
Hinterbliebenen zu verwenden. 

Die geplante Errichtung einer Geschäfts- 
stelle für Elektrizitätsverwertung nach deut- 
schem Muster konnte nicht durchgeführt wer- 
den, da die in Aussicht gestellte Beteiligung 
eine viel zu geringe war. 

Als Ort der nächsten Tagung wurde Kra- 
kau gewählt. Die Vorstandwahl ergab als ge- 
meinsehaftlichen Vorsitzenden Herrn Direktor 
H. Sauer, Wien; für die österreichische Sek- 
tion wurden Herr Direktor Karel, Wien, als 
Vorsitzender, Herr Dr. Hiecke, Wien, als sein 
Stellvertreter, und die Herren Sixta, Bie- 
linski, Loacker, Scheinig und Hart- 
mann als Ausschußmitglieder gewählt. Für 
die ungarische Sektion wurden Herr Hofrat 
E. de Fodor, Budapest, Herr Generaldirektor 
Dr. Ripka sowie als Ausschußmitglieder die 
Herren Stark, von Billing, Deutsch, Ur- 
banice und Feher gewählt. 

Dr. Jellinek, Wien, führte der Versanım- 
lung erste llilfeleistungen bei elektri- 
schen Unfällen praktisch vor und wies dabei 
wiederum eindringlichst darauf hin, daß die von 
der Vereinigung empfohlene Methode der 
künstlichen Atmung!) (Sylvestersches Ver- 
fahren, Rückenlage) das allein richtige sei, wo- 
gegen alle andern hier und dageübten Verfahren, 
7. B. die Benutzung der Bauchlage (Schäfer- 
sches Verfahren, „ETZ“ 1909, S. 950) als nicht 
zweekentsprechend strengstens zu unterlassen 

seien. Er hält es für dringend erforderlich. daß 
jeder Elektroarbeiter und jeder in elektrischen 
Betrieben Beschäftirte in praktischen Kursen 
die richtige Anwendung und Ausführung der 
künstlichen Atmung praktisch erlerne. Dies er- 
scheine um so wichtiger. als gerade die ersten 
Minuten nach einem Unfall wirksam ausgenutzt 
werden müßten. wenn man nicht den Erfolg der 
Wiederbelebung von vorn herein in Frage stellen 
wolle. 

Es folgte sodann der Bericht des Herrn 
Dr. Harbich über die Frage der Einführung 
einer besonderen Haftptficht für elek- 
trische Betriebsanlagen, wie sie von dem 
letzten Deutschen Juristentage in Wien ge- 
fordert wurde. Wir haben über das Thema in 
„ETZ'‘1912.8.906, 1066, 1128und 1223 ausführ- 
lich beriehtet. Die Versammlung faßte eine 
Resolution. auf Grund deren sie die Schaffung 
einer besonderen Hattpficht für Schäden, welche 
dureh die Erriehtung, den Bestand und den 
Betrieb elektrischer Anlagen und Leitungen 
verursacht werden, ablehnt, weil eine solche 
weder dureh das Vorhandensein besonderer Be- 
triebsgefahren noeh durch die Unzulänglichkeit 
des derzeit geltenden Schadenersatzrechtes 
begründet, noch mit dem allgemein anerkannten 
(«rundsatze der Rechtsgrleichheit vereinbar ist. 

Direktor L. Deutsch, Budapest, berich- 
tete über die Frage der amtlichen Eiehnne 
von Elektrizitätszählern in Ungarn und 
beantragte die Einsetzung einer Kommission 
aus ungarischen Elektriritätswerken, welche 
sich mit der Revision der bestehenden behörd- 
liehen Vorschriften über Eiehung von Elek- 
trizitätszählern befassen soll. 

Dr. R. Hieeke, Wien, erstättete Bericht 
über Unfallversicherungin gewerblichen 
Betrieben. Er wies auf gewisse Hindernisse 
hin. welehe der Verwendung des Elektromotors 

in xewerbliehen Betrieben durch die Praxis der 
a bereitet wer- 
den. 


) Vgl. ETZ" 19%. S. 1078. 
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Als besonders krasse Beispiele werden an- 
geführt, daß in mehreren Wiener Kafieehäusern 
in welchen für die Kaffeemühle und die Eis- 
maschine ein Elektromotor angeschafft und 
sanıt den betriebenen Apparaten ganz abseits 
vom übrigen Betriebe aufgestellt worden waren, 
alle Bediensteten ohne Ausnahme einschließ- 
lich der Tooilettefrau versichert werden mußten. 

In Bäckereien mußten nieht nur die ein 
bis zwei Personen, welehe bei den elektrisch be- 
triebenen Hilfsmaschinen beschäftigt sind, son- 
dern alles Personal, einschließlich der Lehr- 
jungen, Hausknechte, Brotansträgerinnen. ja 
selbst der Verkäuferinnen versichert werden. 

In den meisten Fällen betragen die Kosten 
der Versicherung ein Mehrtfaches der Strom- 
kosten, so daß dıe Einführung des elektrischen 
Antriebesim Kleingewerbe hierdurch erschwert, 
wenn nicht überhaupt verhindert wird. 

Die Versammlung beschloß eine Eingabe 
an das k. k. Handelsmunisterium, in welcher ge- 
fordert wird, die Unfallversicherungspflicht 
in allen gewerblichen, land- und forstwirtschaft- 
lichen Betrieben auf das Personal zu beschrän- 
ken, welches der mit dem gesamten Maschinen- 
betriebe verbundenen Gefahr ausgesetzt ist 
und solche Betriebe von der Versicherungs- 
pflieht auszunehmen, bei welehen die Intensität 
der Verwendung motorischer Kraft oder son- 
stiger die Versicherungspflicht begründender 
Betriebsmittel oder die Stärke des verwendeten 
Motors so gering oder der Schutz durch Sicher- 
heitsvorkehruugen so wirksam ist, daß die Un- 
fallsgefahr gegenüber Handarbeit nieht wesent- 
lich gesteigert wird. Ebenso wird gefordert, zu 
verfügen, daß der elektrische Antrieb bei der 
Gefahrenklasseneinreihung gegenüber anderen 
Antrieben als ein wesentlich gefahrminderndes 
Moment anerkannt wird. 

Direktor Scheinig, Linz, berichtete über 
den neuen Entwurf der Verordnung über 
das Gewerbe für Herstellung und 
Betrieb elektrischer Anlagen. in einer 
Eingabe an das Ministerium wird zwar die 
Notwendigkeit einer gesetzlichen Regelung 
der Bestimimnungen und Vorschriften für 
die Erteilung von Konzessionen für den Bau 
und Betrieb elektrischer Anlagen im allgemei- 
nen anerkannt. Der vorliegende Entwurf wird 
jedoch als ungenügend bezeichnet und gefordert, 
daß zur Ausarbeitung der neuen Bestimmungen 
auch Mitglieder der Vereinigung, des Elektro- 
technischen Vereins in Wien sowie Professoren 
der Technischen Hochschulen und höherer 
Staatsgewerbeschulen Österreichs herange- 
zogen worden. Die Bestimmungen sollten sich 
möglichst an die bestehenden Vorschriften und 
Gesetze anlehnen, besonders in bezug auf die 
Sicherheitsvorschriften, und es sollte darauf 
Bedacht genommen werden, daß sie auf die 
weitere Entwicklung und Verbreitung elektri- 
scher Anlagen nicht etwa hemmend einwirken. 

Dr. Harbich erstattete Bericht über die 
Frage des Elektrizitätswegegesctzes. Die 
Bestrebungen, ein derartiges Gesetz für Öster- 
reich zu schaffen, reichen nahezu 20 Jahre 
zurück; trotzdem ist Jahr für Jahr vergangen. 
ohne daß die Regierung den von der Elektrizi- 
tätsindustrie sehnsüchtig erwarteten Gesetz- 
entwurf den Parlamenten vorgelegt hätte. Die 
Versammlung beschloß. dem Ministerium für 
öffentliche Arbeiten erneut eine Petition zu 
unterbreiten. in welcher unter Hinweis auf die 
nunmehr wirklich schon als unaufschiebbar zu 
bezeichnende dringende Notwendigkeit, end- 
lich der Elektrizität die gesetzliche Regelung 
ihres Rechtes zu verschaffen, die Regierung 
anfgefordert wird, einen Gesetzentwurf, für 
den ja hinreichend Material vorliegt, der par- 
lamentarischen Behandlung zuzuführen. 

Herr Direktor Knöpiel hielt einen inter- 
essanten Vortrag über Schalterexplosionen und 
deren Folgen, an den anschließend Herr Direk- 
tor H. Kuhn, Herisau, als Gast ebenfalls über 
die Gefahren dureh Ölschalterbrände und -ex- 
plosionen in großen Kraftwerken sowie der Ab- 
wehrmaßregeln berichtete. Anlaß hierzu hatte 
der kürzlich im Kraftwerk Wyhlen stattgehabte 
Ölschalterbrand (vgl. „ETZ“ 1913, S. 1061) ge- 
geben. Anschließend hieran wurde die Zweck- 
mäßigkeit, große Elektrizitätswerke unter sich 
parallel arbeiten Jassen zu können, erörtert. 
Herr Kuhn wies darauf hin, daß in der Schweiz 
viele Werke untereinander in soleher Ver- 
bindung ständen, damit in Fällen der Gefahr 
einer Unterbrechung der Stromlieterung ein 
Werk dem anderen helfend beispringen könne. 
Um diese Fragen näher zu studieren, wird ein 
Komitee ernannt. 

A. Kvetensky, Linz-Urfahr, hatte der 
Versammlung ‚einen Bericht vorgelegt über 
Pauschaltarife und Strombegrenzer. 
Er berichtet darin über die verschiedenen Arten 
der Strombegrenzer, über die Einführung des 
Pauschaltarifs seitens des Elektrizirätswerks 
Linz sowie über die dadurch erzielte sehr 
bemerkenswerte Steigerung der Anschlnßbe- 
wegung. 


30. Oktober 1913. 
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Gleichzeitig mit der Generalversammlung 


fand eine elektrotechnische Ausstellung statt, 
die gut beschiekt war und allgemeinen Beitall 
fand. 


Kurt Perlewitz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Ein neues Verfahren zur harmonischen 
Analyse von Kurven, 


Archiv f. Elektr., Bd. 2, 1913, 
N. 19.) 


Nach einer Übersicht über die zahlreichen 
graphischen und analytischen Verfahren zur 
Analyse periodischer Funktionen beschreibt der 
Verfasser ein neues graphisches Verfahren zur 
harmonischen Analyse von Kurven. Ist das 
geometrische Bild der zu analysierenden Kurve 
y = f (x) gegeben, so kann man eine neue 


[R. Slaby. 


= C 2 ; 
Kurve yı = f (x — , cos x) dureh Verschieben 


À 
jedes Punktes der Originalkurve parallel der 
X-Achse konstruieren, wobei à ein beliebiges 
Vielfaches der Periodenlänge e ist. Wie sich 
leicht beweisen läßt, liefert die Planimetrierung 
des zwischen der vorgegebenen und der ver- 
schobenen Kurve liegenden Flächenstreifens 
unmittelbar die Wellenamplitude a, der ersten 
Harmonischen. 

Es ergibt sich somit die Regel: Um eine 
Kurve f (x) in der Form 


k- % k- 2 
f (x) = ao + > a,sink.c+ > b, cosk. r 
k- 1 k-] 


zu entwickeln, verschiebe ınan die vorgegebene 
Kurve zur Auffindung des k-ten Koeffizienten a, 


= s C s 

der Sinusreihe um f cos k.rxr, zur Auffindung 
des k-ten Koeffizienten b, der Kosinusreihe um 
ce. . 
sin k.g. Man planimetriere den entstehen- 


den Flächenstreiien und berechne aus seinem 
Inhalt Jy die Koeffizienten nach den Formeln 
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Das Verfahren wird vom Verfasser mathe- 
matisch bewiesen und seine Einfachheit und 
Anschaulichkeit an zahlreichen Beispielen er- 


r 


läutert. Vg. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Kabeltelegraphie mit wechselnder Strom- 
richtung !). 


[Dtsch. Verk.-Ztg. Bd. 37, 1913, S. 320.] 


Über die von J. Gott, Elektriker der 
Commercial Cable Co., angegebene Schaltung 
entnehmen wir der obigen Quelle folgende 
Einzelheiten. Das Kabel wird an die Mittel- 
schiene der Morsetaste geführt. Der Ruhekon- 
takt der Taste liegt überein polarisiertes Relais 
von geringem Widerstande an Erde. Der Anker 
dieses Relais ist mit dein Arbeitskontakt der 
Taste verbunden, und an den beiden Relais- 
kontakten liegen einseitig geerdete Batterien 
von gleich großer, aber entgegengesetzter 
Spannung. Der Relauisanker wird in die 
neutrale Mittelstellung gebracht: er bleibt dann 
im Jabilen Gleichgewicht an jedem von beiden 
Kontakten liegen. Angenommen, der Anker 
liege an dem positiven Batteriekontakt, und es 
solle ein aus vier Punkten bestehendes Morse- 
zeichen gegeben werden. Beim Tastendruck 
für den ersten Punkt fließt von der positiven 
Batterie über den Relaisanker und den Arbeits- 
kontakt der Taste ein positiver Strom Ims 
Kabel. Beim Loslassen der Taste entlädt sieh 
das Kabel dureh die Relaiswindungen, der 
Relaisanker wird infolgedessen gegen den 
anderen, den negativen Kontakt gezogen und 
bleibt hier auch nach dem Aufhören des Ent- 
Jadungsstromes liegen. Beim Tastendruck für 
den zweiten Punkt fließt nun ein negativer 
Strom ins Kabel, und beim Loslassen der Taste 
legt sich der Relaisanker gegen den positiven 
Kontakt, so daß der dritte Punkt wieder mit 
positivem Strom gegeben wird usw. Den Vor- 
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teil der Schaltung zeigt folgende Überlegung: 
Das Morsezeichen A hat in der Morseschaltung 


mit Doppelstrom die Form HAHH, in der 
Gottschen Schaltung die Form ~o~. Am 
Kabelende kommen diese Ströme abgeflacht 
etwa in der Form \VUVV und 


an. Beide Formen älıneln einem sinusför- 
migen Wechselstrom, die letzte (Gottsche) 
Form hat aber die halbe Periodenzahl der 
ersten. Bei der Grottschen Schaltung können 
also mit einer bestimmten Periodenzahl die 
doppelte Zahl Morsepunkte gegeben werden 
wie mit der gewöhnlichen Morseschaltung. 
Trotzdem wird es nach Ansicht des Verfassers 
nieht möglich sein, in einem Seekabel die 
doppelte Telegraphiergeschwindigkeit zu er- 
reichen. Denn da das nicht polarisierte Emp- 
fangsrelais bei der Gottschen Schaltung auf 
die Amplitude eines jeden Polwechsels an- 
sprechen muß, das polarisierte Empfangsrelais 
bei der gewöhnlichen Whleatstoneschaltung 
aber auf die doppelt so hohe Amplitude einer 
jeden ganzen Periode. so ist die im Relais nutz- 
bare Stromdifferenz bei der neuen Schaltung 
nur halb so groß wie bei der Doppelstrom- 
schaltung. Nun erfordert aber umgekehrt das 
Relais eine um so größere Stromstärke, je 
größer seine Arbeitsgeschwindigkeit ist. Die 
Spannung der Batterien wird also bei der 
Gottschen Schaltung etwa dreimal so groß sein 
müssen wie bei der Morse- oder Wheatstone- 
Doppelstromschaltung. Eine so bedeutende 
Frhöhung der Batteriestärken wird in der 
Praxis nicht immer zulässig sein, weil die 
Funkenbildungz an den Senderkontakten mit 
der Stromstärke und Spannung zunimmt, und 
ınan die Kabel auch nicht zu hohen Spannungen 
aussetzen darf. Voraussichtlich läßt sich bei 
mäßiger Batterieverstärkung im Wheatstone-, 
Hughes- und Baudotbetrieb mit der neuen 
Schaltung bis zu 50°, mehr leisten, als mit 
der gewöhnlichen, und die Leistung des Siphon- 
Rekorders wird um 20%, steigerungsfähig sein, 
wenn man das Rekorderalphabet durch das 
Morsealphabet ersetzt. 


Öffentliche Fernsprechstelle In See. 
[The El. Rev., Bd. 73, 1913, S. 159, 1 Abb.] 


Auf dem Felsen „Platte-Fougdre‘“, 2 km 
nordöstlich der Insel Guernsey, befindet sich ein 
unbemannter Leuchtturm, dessen Nebelsirnale 
die herannahenden Postdampier veranlassen, 
bei dem Leucehturm Anker zu werfen, bis das 
Schwinden des Nebels es ihnen möglich macht, 
den engen Kanal zu befahren, der zu den Häfen 
von St. Sampsons und St. Peter Port führt. 
Die Nebelsignale werden vom Lande aus mittels 
eines Kabels elektrisch betrieben. Danur wenige 
Schiffe funkentelerraphische Apparate an Bord 
haben, so ist der Leuchtturm neuerdings 
auch mit einer öffentlichen Sprechstelle aus- 
gerüstet worden, die den Schiffen zur Verfügung 
steht. Sie können auf diese Weise Nachrichten, 
z. B. über den Grund der Fahrtverzögerung, an 
Land gelangen lassen, über die Verbreitung des 
NWebels Auskünfte einholen u. dergl. Sieht ein 
Kanitän, vielleicht um den Aufenthalt zu ver- 
meiden, davon ab, ein Boot nach dem Leucht- 
turm zu snden, so rechnet man damit, daß irgend 
ein Lotse aus der Nachbarschaft es übernimmt, 
die Meldung von der Ankunft des Daıinpfers 
nach dem Lande zu telephonieren. Als Ent- 
gelt dafür dürfen die Lotsen den Fernsprecher 
jederzeit auch fürihre eigenen Zweeke benutzen. 
Man erreicht die Sprechstelle mittelseiner Leiter, 
die zu einer außen am Leuchtturm angebrachten 
kleinen Plattform emvorführt. Um die Platt- 
farm zu besteigen, muß man eine Falltür heben. 
Nachdem ınan sie wieder geschlossen hat, 
kann ınan eine in der Außenwand des Turmes 
befindliche Tür öffnen, hinter der dann eine 
innere Tür mit den Fernsprechapparaten 
erscheint. Zur Verbindung mit dem Lande 
wird eine Ader des obenerwähnten Kabels 
verwendet, die mittels Übertragers an die 
Land-Doppelleitung angeschlossen ist. Aber 
diese Kabelader muß aueh noch andern Zweeken 
dienen und ist daher über einen Türkontakt 
geführt, der, solange sie nieht zum Sprechen 
benutzt wird, die Verbindung nach den anderen 
Apparaten herstellt. Deshalb ist es wichtig, 
daß nach dem Gebrauch die Tür des Leucht- 
turınes wieder geschlossen wird, und um Ver- 
reßlichkeit auszuschließen. ist die Einrichtung 
“o getroffen, daß die Falltür zum Verlassen der 
Plattform erst gehoben werden kann, nachdem 
die Leuchtturmtür vollständig geschlossen ist. 


Unterirdische Telegraphenlinien in Groß- 
britannien. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 507.) 


Das in den letzten Jahren mit großem 
Kostenaufwand hergestellte Netz unterirdi- 
scher Kabelverbindungen in England und 


Schottland hat den Erwartungen nicht ent- 
sprochen. Es verhindert zwar, daß entfernte 
Teile des Landes durch Witterungsunbilden 
gänzlich vom Verkehr abgeschnitten werden, 
wie das oft vorgekommen ist, aber dieLeistungs- 
fähigkeit der Kabelleitungen steht doch hinter 
derjenigen der oberirdischen so sehr zurück, 
daß eine Ausdehnung des Kabelnetzes keinen 
Vorteil verspricht. Beispielsweise hat während 
des großen Sturmes im Januar v. J. der tele- 
graphische Verkehr zwischen den Städten 
Newcastle, Leeds und London größere Ver- 
zögerungen erfahren als der nach dem Osten 
und Norden von Schottland, wo keine Kabel- 
verbindungen bestehen. Dazu kommt, daß 
die Unterhaltungskosten der unterirdischen 
Linien doppelt so hoch sind wie die der ober- 
irdischen. Die Postverwaltung wird daher 
die Verkehrsunterbrechungen durch Witte- 
rungseinflüsse künftig in der Weise zu vermin- 
dern suchen, daß die Leitungen nach bestimm- 
ten Orten oder Landesteilen auf verschiedenen 
Wegen geführt werden. 


Selbstanschlußbetrieb in England. 


Nach den günstigen Erfahrungen, die ınit 
den Selbstanschlußämtern in Epsom und im 
Londoner General-Postamt gemacht worden 
sind, hat die Regierung der „Automatic Tele- 
phone Manufacturing Co.“ die Finrichtung von 
Selbstanschlußämtern in Leeds, Newport (Mon.) 
und Portsmouth und der ‚Western Electric 
Co.“ ein solches in Darlington in Auftrag ge- 
geben. Auch für Paisley, Accrington, Stock- 
port, Dudley und Chepstow sind vollautoma- 
tische Verimittlungsanstalten in Aussicht ge- 
nommen. (,The Times.‘‘). 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internatlonaler Funkentelegraphenvertrag.!) 
[Journ. Tél., Bd. 37, 1913, S. 218.] 


Dem Internationalen Funkentelegraphen - 
vertrage sind bis jetzt folgende Länder beige- 
treten: Deutschland, Belgien mit der beigischen 
Kongokolonie, Dänemark, Spanien, Groß- 
britannien, Italien, Holland, Rußland, Por- 
tugal, Rumänien, Monako, Ägypten, der Süd- 
afrikanische Bund, Vereinigte Staaten von 
Amerika, Kanada, Curagao, Britisch Indien, 
Niederländisch Indien. Siam, Japan, der Austra- 
lische Bund, Neuseeland. Der Beitritt Groß- 
britanniens umfaßt auch den der nachbezeich- 
neten Kolonien und Schntzgebiete: Barbados, 
Basatoland, Bermudas, Nordborneo, Ceylon, 
Cypern, Goldküste mit Aschanti, Malaien- 
staaten, Gambien. Gibraltar, Brit. Guyana, 
Brit. Honduras, Hongkong, Norfolk, Baha- 
mas, Inseln unter dem Wind, Falkland, Fidschi, 
Jamaica, Malta, Mauritius, Nigeria, Papua, 
britische Besitzungen im westlichen Stillen 
Ozean (einschließlich der Fanning-, Gilbert-, 
Ellice- und Salomoninseln), Britisch - Ost- 
afrika, Uganda, Betschuanaland, Nyassaland, 
Somaliland, Rhodesia, Seychellen. Sierra Leone, 
Straits Settlements (mit Labuan und Kokos- 
inseln), Swaziland. Neufundland, Trinidad, 
Tabago, Wechaiwei. — Die Regierung der 
Dominikanischen Republik hat beschlossen, 
dem Vertrase beizutreten. 


Drahtloses Fernsprechen. 


Der Vorsitzende des Aufsichtsrats der bri- 
tiseben Mareoni-Gese!lschaft erörterte auf der 
kürzlich statigehabten Hauptversammlung die 
Frage des drahtlosen Fernsprechens, die er als 
aussichtsreich bezeichnete. Die Mareoni Gesell- 
schaft habe sich rechtzeitig gesichert. müsse 
indessen, bevor sie mit praktischen Ergebnissen 
vor die Öffentliehkeit trete, Stillschweigen be- 
obachten. In diesem Znusammenhange ist von 
Interesse, daß die Gesellschaft die Rechte des 
selbsttätigen hernsprechsystems DBetulander 
angekauft hat und iim Besriif steht, nnter der 
Firma ‚The Betulander Automatie Telephone 
Company Ltd.“ eine Tochtergesellschaft zu 
gründen, welehe die Verträge und diein anderen 
Ländern unterhaltenen Geschäftsverbindungen 
übernehmen soll. (..Berl. Tagebl.“*) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Über zusätzliche Kupferverluste, über die kri- 
tische Kupferhöhe einer Nut und über das kri- 
tische Widerstandsverhältnis einer Wechsel- 
strommaschine. 
[W. Rogowski. Archiv für Elektrotechnik, 
Bd. 2, 1913, 5. 81.) 
Unter den zusätzlichen Kupferver- 
lusten versteht man die Differenz zwischen den 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 218, 348. 619, 855- 
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Jouleschen Verlusten bei Gleich- und Wechsel- 
strom. Siesind abhängig von dem Felde, von der 
Frequenz und der Form des Stromkreises. Der 
Verfasser zeigt nun, daß der Wechselstrom- 
widerstand einer Maschine mit wach- 
sendem Kupfergewicht ein scharf aus- 
geprägtes Minimum hat. 

Nach einer Orientierung über die allge- 
meinen Eigenschaften des Nutenfeldes und 
einem Vergleich mit dem Felde einer Spule 
werden die Grundgleichungen für die Wechsel- 
strömung aufgestellt. Sie werden zunächst auf 
den Fall eines oder mehrerer Stäbe in einer 
offenen Nut angewendet und ergeben, daß 
sich die Strömung ınit wachsender Stabhöhe 
und Frequenz immer mehr auf eine schmale 
Zone an der Oberseite des Stabes zusammen- 
zieht. Das magnetische Feld für den untersten 
Leiter ist immer das gleiche, wieviele Stab- 
schichten man auch wählt, Hierauf wird der 
Wechselstromwiderstand und das Widerstands- 
verhältnis einer Stabschicht und der Nut mathe- 
matisch formuliert. Es folgt daraus die Kon- 
struktionsregel für die kritische Kupferhöhe 
in einer offenen Nut für das anzustrebende 
Minimum des Wechselstromwiderstandes einer 
Stabschicht 


wobei: 


=S yè VE; 
Ty 650° a ` 50 ’ 


A == Verhältnis der jeweiligen Frequenz n 
zur Frequenz 50; 

en Verhältnis von Kupferbreite zur Nu- 

a tenbreite; 

L = Spezifische Widerstandslänge (für 
handwarmes Kupfer = 50); 

m = Anzahl der Stabschichten in einer 
Nut; 

à = Verhältnis der Länge des Wickel- 


kopfes zur Nut. 


Der Wechselstromwiderstand sinkt zu- 
nächst mit wachsendem Kupfergewicht, erreicht 
ein Minimum, steigt dann wieder an, um schließ- 
lich einem Grenzwert zuzustreben. Bei der ge- 
schlossenen Nut ist: die kritische Kupferhöhe 
doppelt so groß wie bei der offenen, dagegen 
dürfte für die halbgeschlossenen Nuten prak- 
tisch dasselbe wie für die offene Nut gelten. 

Das kritische Widerstandsverhältnis irt prak - 
tisch unabhängig von der Frequenz und hängt 
nur von der Anzahl m der Stabschichten ab, es 
beträgt 1,33, d. h. die aus dem Wechselstrom - 
widerstand herrührenden zusätzlichen Kupfer- 
verluste einer Nut sollen nicht mehr als 33°, 
der entsprechenden Gleichstromverluste be- 
tragen. Übersteigen die Verluste diesen Wert, 
so ist die Maschine unzweckmäßig dimen- 
sioniert. 

Zum Schluß werden die Konstruktions- 
regeln für die kritische Kupferhöhe und das 
kritische Widerstandsverhältnis auf Drossel- 
pulen und Transformatoren übertragen, und 
es werden die bis jetzt vorhandenen Meß- 
methoden zur Bestimmung der zusätzlichen 
Kupferverluste angegeben und ASUR 

q. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Das Probe-Elektroflutwerk. 


Das von dem Ingenieur Pein geplante 
Probe-Elektroflutwerk!) ist fertiggestellt und 
in Betrieb gesetzt worden. Das für das- 
selbe gewählte, durch Deiche vom Meer abge- 
schlossene Gebiet hat eine Größe von 8300 am 
Wasserfläche (Abb. 27). In der Mitte des 
Deiches wurde das Turbinengebäude für das 
Flutwerk errichtet. Das Gelände diente zuvor 
als Austernzuchtbassin der König]. Regierung, 
welche das Terrain bereitwilligst für den Ver- 
such zur Verfügung stellte. Die Leistung dieses 
kleinen Werkes ist nur gering, sie würde sich 
indes an dieser Stelle noch bedeutend steigern 
lassen, wenn die vorhandenen Schleusen mit 
ihrer Sohle auf gew. N. W. liegen würden. dieses 
ist aber nicht der Fall, denn sie liegen 1,28 m 
höher. l 

Bei diesem Probeflutwerk kam es dem 
Erbauer nicht auf die Quantität der Kraft- 
leistung an, sondern auf die Möglichkeit des un- 
unterbrochenen Betriebes, der für die Lösung 
des Problems der Ausnntzung der Kraft von 
Ebbe und Flut stichhaltig sein wird. 

Alle vorhandenen maschinellen Einriech- 
tungen haben keine besondere Konstruktion 
erfordert: es lag dem Erbaner lediglich daran, 
den Beweis zu erbringen, daß schon mit den 


i) Vgl. ETZ“ 1912, 8. 157. 304. 440. 468. 602. 700. RS? 
1077. 1105. 
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Abb. 27. Blick auf die?Flutbecken. 


Abb. 8. Abschlußschleusen. 


"rl 


Abb. 31. 
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Abb. 30. Abfluß aus der Turbine. 
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Schnitt durch die Turbine. 


"Abb. 29. Kintluß in die Turbinenkammer. 


normalen Modellen heutiger Handelsware das 
Ziel erreichbar ist. 


Abb. 28 läßt die Abschlußschleusen, welche 
in den Deich eingebaut sind, erkennen und auch 
wie der Zufluß von: Meer bei A in das Hoch- 
beeken B vor sich geht. Abb. 29 stellt den Zu- 
fluß des aufgestauten Flutwassers in die Tur- 
binenkammer, und Abb. 30 den Ausfluß des 
Arbeitswassers aus der Turbine bei Ebbe, 
dar. Abb. 31 läßt den Sehnitt durch die Turbine, 
Kammer und Abflußkanal erkennen. 


Der Arbeitsvorgang dieses Werkes ist der 
folgende: 


Zur Zeit der Flut, wenn diese 60 bis 70 em 
(refällhöhe hat, wird die Turbine in Betrieb 
genommen. Das Hochbecken, das den Zweck 
hat, den Spiegel des Wassers bei Flut stets auf 
einem hohen Stand zu halten, steht durch eine 
Schleuse mit dem Meer direkt in Verbindung; 
das Niederbecken, welches als zweites Becken 
vorhanden ist, steht ebenfalls durch eine 
Schleuse direkt mit dem Meer in Verbindung. 
Die Anordnung der Turbine mußte hier bei 
dem Probeflutwerk etwas den vorhandenen 
Verhältnissen angepaßt werden, die Ergebnisse 
des Betriebes sind aber fast dieselben, wie sie 
bei dem geplauten großen Flutwerk zwischen 
Nordstrand und dem Festland berechnet sind. 
(Abb. 32.) 


Das Probeflutwerk erzeugt Gleichstrom 
von 110 V; dieser wird durch eine Freileitung 
nach dem vormaligen Austernpackhaus ge- 
führt, wo er zum Betriebe verschiedener Ge- 
brauchagegenstände benutzt wird. 


Abb. 32. Entwurf des großen Elektroflut werks.!' 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Gegenseitiger Einfluß neuzeitlicher öffentlicher 
Verkehrsmittel auf die Entwicklung und die Er- 
weiterung der Großstädte. 


[Dausset. Sitz.-Ber. d. Int. Kleinb.-Ver. 1912.] 


Der Bericht, welcher sieh in verschiedenen 
Punkten mit dem Bericht von Kühlexs!) be- 
rührt, geht von der ,„Landflucht‘ aus, die mit 
der Entwicklung der Eisenbahnen und der In- 
dustrie eingetreten ist und zu einer raschen Be- 
völkerungszunahme in den großen Städten ge- 
führt hat. da diese dem einzelnen nicht nur er- 
weiterte Erwerbsmöglichkeiten, sondern auch 
gute sanitäre Einrichtungen (Wasserleitung, 
Kanalisation, elektrische Beleuchtung) und 
viele sonstige Annehnnlichkeiten bieten. (Wäh- 
rend im Jahre 1800 noch keine Millionenstadt 
und nur 21 Städte mit mehr als 100 000 Ein- 
wohnern vorhanden waren, wiesen im Jahre 
1900 bereits 148 Städte mehr als 100 000 Ein- 
wohner auf.) Das rasche Wachstum der großen 
Städte verschlechterte aber alsbald die Woh- 
nungsverhältnisse in denselben und damit den 
Gesundheitszustand der Bevölkerung; gleich- 
zeitig stiegen die Mietspreise schnell. Der hier 
notwendige Wandel wurde durch die Ent- 
wicklung des öffentlichen Verkehrswesens ge- 
schaffen. i 

Während dasselbe in seinen Anfängen sich 
auf das Stadtinnere beschränkte, fiel ihın bald 
auch die Aufgabe zu, größere Entfernungen zu 
überbrücken, und dazu war vor alleın eine Ver- 
größerung der Fahrgeschwindigkeit und Fahr- 


1) Über diesen Vortrag „Siedelungspolitik und Ver- 
kehrswesen” wird im nächsten Heft berichtet werden. D.S 


gelegenheit sowie eine Verbilligung der Fahr- 
preise durch Teilstreeken- und Vorzugstarife 
erforderlich. 

Die Einführung der mechanischen Zug- 
kraft bei den Straßenbahnen bot hierzu die 
Möglichkeit und brachte zugleich eine derartige 
Vervollkommnung des Betriebes und der Be- 
triebsmittel, daß ihre Benutzung eine allge- 
meine wurde. 

Von diesem Zeitpunkt an zeigt sich denn 
auch eine andere Ausbildung der (rroßstädte — 
die Einwohnerzahl im Innern nimmt ab, da- 
gegen wächst sie stark in den Außenvierteln 
und Vororten; der Bericht gibt hierfür in 
tabellarischer und graphischer Form zahlen- 
mäßige Belege von Paris, London, Berlin. New 
York, St. Petersburg und Rom. Die inneren 
Stadtbezirke wurden fast ausschließlich zu Gre- 
schäfts-, Bildungs- und Vergnügungsatätten, 
die Umgebung dagegen zu Wohnstätten. Die 
Wirkung der Straßenbahnen ist in dieser Hin- 
sicht wesentlich größer als die der Eisenbahnen. 
die nicht so tief in das Innere der Städte 
dringen können, und widerlegt zugleich das 
vielfach aufgestellte Gesetz der Ausdehnung der 
großen Städte ausschließlich nach Westen; die 
Ausdehnung geht vielmehr stets in der Rich- 
tung des bequemsten Verkehrs vor sich. 

Der Bericht betont dann des weiteren, daß 
aus rein wirtschaftlichen Gründen der Miets- 
preis für die Wohnungen in den Außenbezirken 
und die Kosten der täglichen Fahrten zu und 
von der Arbeitsstätte höchstens zusammen so 
viel betragen dürften, wie der Mietspreis ent- 
sprechender innerstädtischen Wohnungen, wenu 
die Verkehrseinrichtungen ihre soziale Aufgabe 
erfüllen sollen; es wird aber gleichzeitig — 
ebenso wie in dem Kühlesschen Bericht — er- 
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wähnt, daß dieser Grundsatz sich nicht überall 
als durchführbar erweist. 

Die Notwendigkeit des Verkehrs, welche 
aus der mit dem Wachstum der Städte ver- 
bundenen häufigeren Ortsveränderung ent- 
springt, weist der Bericht zahlenmäßig an dem 
Verhältnis der Zunahme der Bevölkerungszahl 
zur Zunahme der Zahl der jährlichen Fahrten 
des einzelnen Einwohners mit der Straßenbahn 
für einzelne Städte nach; auf die Jahre 1905 
bis 1910 bemessen, stellt sich dieses Verhältnis 
z. B. für Berlin wie 1:2, für Moskau, Amster- 
dam und Gent wie 1:10; im wesentlichen ist 
dieses Verhältnis neben dem Wachstum der 
Stadt von der Bevölkerungsdichte, der Tätig- 
keitsart und dem Charakter der Einwohner, 
sowie von dem Umfang des Freindenverkehrs 
abhängig. 

Gegenüber den Vorteilen des gesteigerten 
gut ausgebildeten Verkehrs verschweigt der 
Bericht aber auch nicht die aus demselben sich 
ergebenden Nachteile und hebt in dieser Be- 
ziehung die Schwierigkeit einer verteilenden 
Einwirkung hervor und verweist insbesondere 
auf die zeitweisen Anstauungen (in den Mittags- 
und Abendstunden) und die Aufenthalte an den 
Straßenkreuzungen, durch die die Vorteile der 
größeren Falırgeschwindigkeit wieder teilweise 
verloren geheu; vermehrt werden diese Schwie- 
rigkeiten noch durch Hoch- und Untergrund- 
bahnen, die ihre Fahrgäste gesammelt an ein- 
zelnen Punkten an die Straßenbahnen und den 
Straßenverkehr wieder abgeben. 

~ Zum Schluß kommt der Bericht auf den 
Einfluß der neuzeitigen öffentlichen Verkehrs- 
mittel auf die gesellschaftlichen Gewohnheiten 
zu sprechen und betont in dieser Hinsicht die 
Vertiefung des Familienlebens durch den Ge- 
winn an Zeit, die Ausnutzung der Fahrzeit für 
geistige Arbeit (Lesen) oder körperliche Tätig- 
keit (weibliche Handarbeiten), den Fortfall der 
Pock ingen zum Besuch von Wirtschaften auf 
den Fußwegen und damit verbunden die Ver- 
ringerung des Alkoholgenusses, sowie endlich 
auch die Erhöhung des Geselligkeitstriebes, 
nachdem — wie schon erwähnt — gerade die 
Straßenbahnen von allen Bevölkerungsschich- 


ten benutzt werden. Als eine weitere Folge des. 


Straßenbahnverkehrs hebt der Bericht noch die 
allgemeinere Benutzung der Erholungs-, Sport- 
und Vergnügungseinrichtungen sowie endlich 
die Vergrößerung des Kundenkreises der Waren- 
häuser hervor, welch letzterem Vorzug aller- 
dings auch vielfach ein Nachteil durch Ver- 
leitung zu Ausgaben gegenübersteht. 

Eine besondere Diskussion schloß sich an 
den Bericht, über den in Vertretung des Be- 
richterstatters der Vizepräsident des Pariser 
Gemeinderats, Herr Duval-Arnould, münd- 
lich einen kurzen Überblick gab, nicht an. 

Sob. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Vibrationsschleifapparat mit elektrischem 
Antrieb, Patent Sander. 


‚ Unter dieser Bezeichnung bringt die Firma 
E. Siegmund in Zürich eine Schleifmaschine 


Abb. 33. Vibrationsschleifappuräat. 


auf den Markt, deren Konstruktion und Wir- 
kungsweise aus Abb. 33 ersichtlich ist. Die 
Maschine weicht im Prinzip insofern von bis- 
her gebräuchlichen Schleifapparaten ab, als 
anstatt einer rotierenden Bewegung die Schleif- 
steine durch sehr rasche, kurze Vor- und Rück- 
wärtsbewegung (Vibration) in horizontaler 
Richtung betätigt werden. 

Der Antriebsinotor läuft mit 1400 Uındr 
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pro Min und das sehr rasche Vor- und Zurück- | 


schieben der Steine bedingt einen verhältnis- 
mäßig kleinen Weg in der Längsrichtung, um 
dem zu schleifenden Gegenstand, schon bei 
leichtem Auflegen, den gewünschten Schliff in 
erstaunlich kurzer Zeit zu geben. 

Der Schleifapparat besitzt zwei Schleif- 
steine mit genau ebenen Flächen, wovon der 
eine zuin Vorschleifen, der andere zum Nach- 
sehleifen dient. Die Steine werden mit kleinen 
Keilen befestigt, sind leicht auswechselbar, 
auch können aller Art Polierplatten eingesetzt 
werden. Die Maschinen arbeiten vollkommen 
seräuschlos, da alle rotierenden Teile auf das 
genaueste ausbalanziert sind, außerden wird 
durch eine sinnreiche Vorrichtung (Kulisse) 
erzielt, daß die Bewegung bei den toten Punkten 
möglichst sanft wird und daher kein Klopfen 
entsteht. Der Kraftbedarf beträgt etwa Yo PS. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Der Edison-Akkumulator. 


Zur geschäftlichen Ausnutzung der von 
Edison zusammengestellten Eisen-Nickel-Ak- 
kumulatoren !) hatte sich im Jahre 1905 die 
„Deutsche Edison - Akkumulatoren -Company 
G. m. b. H.“ mit einem Stammkapital vou 
nom. 3 Mill. M gebildet, von dem 2!/⁄ Mill. M 
eingezahlt sind. Diese Gesellschaft fabrizierte 
die Akkumulatoren nach Edisons Patenten 
und hatte hierfür schon ein nach und nach 
zunehmendes Absatzgebiet erworben. Haupt- 
betecilisste der Gesellschaft waren S. Bergmann, 
Generaldirektor der Bergmann Elektrizitäts- 
Werke und die Deutsche Bank. 

Wenn auch bei diesem Akkumulator die 
ursprünglich gehegten hohen Erwartungen sich 
nicht ganz erfüllten, so unterscheidet er sich 
doch von den zahlreichen anderen, im Laufe 
der Jahre bekannt gewordenen neuen Akkumu- 
latoren insofern wesentlich, als er für gewisse 
Zwecke ganz annelımbare Dienste leistet. So 
z. B. überall da, wo es auf Stromverbrauch 
und gute Behandlung weniger ankommt als auf 
die Verwendung eines Akkumulators an sich. 
Dahin gehören einige Grubenbahnen, gewisse 
Straßenbahnen und Automobile. Auch die 
Unempfindlichkeit des Akkumulators gegen 
längeres Stehenbleiben im ungeladenen Zu- 
stande ınuß ihm für manche Fälle als Vorzug 
angerechnet werden. 

Mit Rücksicht auf die immerhin ansehn- 
liche Verwendbarkeit des Edison-Akkumulators 
hat sich nun die Aceumulatoren-Fabhrik A.-G. 
Berlin-Hagen i. W. entschlossen, sich die 
„Deutsche Edison - Aceumulatoren -Company 
G. m. b. H. anzugliedern, indem sie deren 
Kapital in der Höhe von 50°, des eingezahlten 
Wertes, also mit etwa 1'/, Mill. M übernahm. 
Dieser Kaufpreis wird aus bereitgestellten Mit- 
teln gedeckt, wozu die Gesellschaft bei dem in 
der letzten Bilanz per 31. XII. 1912 nachge- 
wiesenen Bankguthaben von 10 Mill. M ohne 
weiteres in der Lage Ist. 

Daß ‘die Anteile der Edison-Company so 
i erheblich unter dem nomi- 
nellen Werte der Accumu- 
latoren - Fabrik A.-G. zur 
Verfügung standen, läßt er- 
kennen, daß es der Gesell- 
schaft nicht gelungen war, 
wit ihrem Edison-Akkumu- 
lator gegen die bewährten 
und inzwischen weiterhin 
verbesserten Bleiakkumula- 
toren der Berlin - Hagener 
(Gesellschaft eine wirtschaft- 
lich sichere Stellung zu be- 
haupten. 

sine sonderliche Bedeu- 
tung hat die Übernahine der 
Edison - Company für die 
A.-F. Berlin- Hagen nicht. 
Immerhin hat letztere nun- 
mehr das Vertriebsrecht des 
Edison - Akkumulators in 
Deutschland erworben und 
wird von Fall zu Fall ent- 
scheiden, ob für einen be- 
stimmten Zweck der Blei- 
oder der Nickel-Eisen-Akku- 
mulator den Vorzug ver- 
dient. Z. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 
Ständige Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie. 
Der bisherige Präsident, Geh. Kommerzien- 
rat Goldberger, Berlin, ist plötzlich gestor- 


1) „ETZ“ 1908, S. 619; 1908, S. 106) ; 1910, 5. 404. 


1289 


ben. Er hat seit Begründung der Kommission 
die Präsidialgeschäfte mit nie erlahmender 
Schaffeusfreude zum Besten der ihm von der 
Industrie anvortrauten Interessen geführt. 
Diese gehen nun an Geh.-Rat Professor Dr. 
Busley über. 


Weltausstellung San Francisco 1915 !). 


Die deutsche Zentralstelle für die Weltaus- 
stellung in San Francisco hat, wie sie mitteilt, in 
ihren bisherigen Bemühungen nm eine private 
Organisation, der sich auch die „Ständige 
Ausstellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie'' nieht widersetzen will, schon er- 
heblichen Erfolg gehabt und u. a. von einer 
vroen Reihe bedeutender Firmen verschiedener 
Branchen, so der Feinmechanik und Optik, des 
Flugwesens, der Metallwarenfabrikation, der 
Erzeugung von Spezial- und Werkzeugmaschi- 
nen und der Wargonfabriken, die Erklärung er- 
halten, sich an der Ausstellung beteiligen zu 
wollen. — Von der Zentralstelle ist ferner 
in umfassender Weise eine Bewegung einge- 
leitet worden, die eine Erweiterung des vor 
kurzem vom Kongreß der Vereinigten Staaten 
angenommenen Sondergesetzes für den 
Schutz der Patente und Muster der 
zur Ausstellung gelangenden Gegen- 
stände zu einem Musterschutzgesetz, das den 
deutschen Interessen auch wirklich entspricht, 
führen soll. 


Verschiedenes. 


Das Deutsche Museum, München, im Jahre 
1912/18 ?). 


Im 10. Geschäftsjahr hat sich die Tätig- 
keit neben den Jaufenden Betrieb und der 
Weiterführung des Neubaues wesentlich auf die 
planmäßige Ausgestaltung der Sammlungen 
erstreckt. Dem Vorstandsrat gehören jetzt 
91, dem Ausschuß 520 (503 i. V.) Mitglieder 
an. deren Gesamtzahl — es werden auch 
Frauen angenommen — sich auf rund 4400 
(3700i. V.)stellt. Die Jahreszuschüsse und Mit- 
gliederbeiträge sind mit ca 0,120 Mill. M, einer 
Summe, die 0,1 Mill. M Zuschüsse des Reiches 
und Bayerns nicht einschließt, unverändert ge- 
blieben. Aus den einmaligen Beiträgen erzielte 
man 2,326 Mill. M (2,292 i. V.). 

Annähernd wie in den vorhergehenden 
Jahren haben wieder rund 0,3 Mill. Personen 
und mehr als 100 Korporationen mit etwa 
6000 Teilnehmern die Sammlungen besucht. 
An Führungen gegen Bezahlung fanden bisher 
ca 100 bis 150 jährlich statt, u. zw. mit einer 
durchsehnittlichen Einnahme von ca 6 M oder 
2.5 M für die Person. Unter den Besuchen aus- 
wärtiger Fachvereine verdient besonders der 
der American Society of Mechanical Engineers 
hervorgehoben zu werden; sie hat dem Mnseum 
ein Modell des Panamakanals übergeben. | 

Unter den Veröffentlichungen wird 
die 7. Auflage des „Führers durch die Samm- 
lungen‘ und die 2. Auflage des „Rundgangs 
durch die Sammlungen‘ genannt. Die schon 
im vorigen Bericht erwähnte Biographie Rei- 
chenbachs von v. Dyck hat so günstige Beur- 
teilung gefunden, daß die Verwaltung die Her- 
ausgabe weiterer ähnlicher Schriften als wich- 
tige Aufgabe bezeichnet. 

Für die Reisestiftung sind bisher 203 
Stiftungen mit je 1500 M gezeichnet worden. 
Bei der ersten Vergebung gelangten 185 Sti- 
pendien zur Verteilung. Ende vorigen Jahres 
standen der Reisestiftung insgesamt 0,285 Mill. 
M zur Verfügung. Die Verwaltung hält es für 
wünschenswert, daß durch Stiftungen auch den 
angehenden Lehrern das Studium des Museums 
ermöglicht und den Lehrern durch Bewilligung 
besonderer Reiseentschädigungen seitens der 
Kommunen usw. mehr als bisher Gelegenheit 
gegeben werde, die Sammlungen zu besichtigen. 

Unter den Neuerwerbungen dieser nen- 
nen wir den Originalapparat von Pupin zur 
Untersuchung der Ladungserscheinungen in 
Telephonleitungen. das Te'ephon von Reis, 
Orisinalapparate der Professoren A. Oberbeck 
und Slaby, einen der ersten Drehstrommotoren 
von der Kraftübertragung Lauffen-Frankfurt 
a. M., das erste Versuchsmodell des E. Thom- 
son-Transformators, eine der ersten Bürgın - 
Ringanker-Dynamomaschinen von 1882, das 
Demonstrationsmodell des ersten elektrischen 
Ruderlenkers und Urkunden aus dem Nachlaß 
von Geheinrat Slaby. 

Die Arheiten am Neubau des Museums, 
dessen Fortführung bekanntlich Professor 
Emanuel v. Seidl übernommen hat. sind soweit 
gefördert, daß die Eröffnung im Herbst 1915 
hätte erfolgen können. Nach der inzwischen er- 
folgten. hier an anderer Stelle bereits mitge- 
teilten Vereinbarung mit der Düsseldorfer Aus- 


1) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 1128, 1151. 
3) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1168. 
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stellung !) hat man sie indessen auf das Jahr 
1916 verschoben. 

Nach dem Finanzbericht über das Jahr 
1912 betragen die ordentlichen Einnahmen des 
Betriebes 291 280 M (276 829 i. V.), die außer- 
ordentlichen 428 588 M (364 907 i. V.), während 
die ordentlichen Ausgaben 261 806 M (246 032 
i. V.) und die außerordentlichen 83 456 M 
(130 540 i. V.) erforderten. 719868 M Ein- 
nahmen stehen demnach 345 262 M Ausgaben 
gegenüber, so daß 374 606 M (265 164 i. V.) als 
Überschuß3 auf neue Rechnung gehen. Für den 
Neubau wurden 2 375 565 M vereinnahmt und 
345 319 M verausgabt, der Überschuß beträgt 
mithin 2 030 246 M. Ausder Vermögensüber- 
sicht ergeben sich nach Abzug der Verp£lich- 
tungen gegen Dritte für Ende 1912 als Eigen- 
tumswert 10,908 Mill. M, das sind 1,321 Mill. M 
mehr als im Vorjahr (9,587). 

In der am 1. Oktober abgehaltenen 
10. Jahresversammlunzg hat der Ehrenvor- 
sitzende, Prinzregent Ludwig von Bayern, die 
Stiftungsurkunde zu einem Modell des Donau- 
Main-Kanals übergeben. Ferner wurde u. a. 
beschlosser, ein Denkmal von Heinrich Hertz 
im Ehrensaal zu errichten. An Stelle Dr. ing. 
H. Blohms ist Dr. G. Krupp von Bohlen 
und Halbach zum Vorsitzenden, für Geh. Rat 
Dr. H. Bunte, Karlsruhe, Geh. Reg.-Rat Dr. 
E. Hager von der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt zum Schriftführer im Vorstands- 
rat gewählt worden. 


Wardeinkammern. 


Dr. Woy, Breslau, berichtet in der ‚‚Zeit- 
schrift für öffentliche Chemie“, Hett 14, 1913, 
über die in den Kreisen der selbständig tätigen 
und unabhängigen Ingenieure, Architekten, 
Chemiker, Landmesser. Markscheider usw. 
bestehende Bewegung, nach dem Muster an- 
derer Standesvertretungen, wie der der Ärzte, 
Anwälte, Patentanwälte, Apotheker, die Ein- 
richtung gemeinsamer Kammern der oben ge- 
nannten technischen Berufe auf gesetzlicher 
Grundlage anzustreben. Als Vorbild dienen 
auch die kürzlich in Österreich dureh Gesetz 
errichteten Kammern der Zivilingzenieure °). 

In die zu gründenden Kammern sollen 
einbezogen werden Angehörige der erwähn- 
ten Berufe und sonstige Personen, die nach 
Leistung eines abgeschlossenen Studiums auf 
Universitäten und anderen Hochschulen und 
nach Absolvierung einer gewissen Praxis ihren 
Beruf selbständig ausüben (im Gegensatz zur 
Angestelltentätigkeit) und sieh der Allgemein- 
heit als wissenschaftliche Berater auf tech- 
nischen Gebieten oder als unparteiische Stellen 
für Erstattung von Gutachten zur Verfügung 
stellen. 

Nicht unerhebliche Schwierigkeiten bietet 
es, eine gemeinsame Bezeichnung für die Ange- 
hörigen dieser Kammern zu finden, die die 
Selbständigkeit genügend zum Ausdruck 
bringt, sich den verschiedenen Berufen an- 
passen läßt, und anderseits sich von allen 
bisher üblichen Standesbezeichnungen so weit 
unterscheidet, daß Untersehiebungen ähnlich 
lautender Bezeichnungen unmöglich werden. 
Die Bezeichnung muß für einen gesetzlichen 
Schutz als Titel geeignet sein, den nur Ange- 
hörige der Kammern führen dürfen. 

Nach genauer Prüfung aller Möglichkeiten 
hat die zu diesem Zweck eingesetzte Kommis- 
sion das alte deutsche Wort Wardein aufge- 
griffen und wird vorschlagen, die Kammer- 
mitglieder Ingenieur-Wardeine, Bau-Wardeine, 
Chemie-Wardeine oder auch Wardeine für In- 
genieurwesen, Chemie usw. zu nennen. 

Wardeine waren früher Beamte für Prü- 
fung von Münzen oder Erzen, öffentlich ange- 
stellte und mit besonderer Glaubwürdigkeit 
ausgestattete Personen, welche bei Lieferungen 
oder Untersuchungen als Vertranenspersonen 
mitwirkten (Münzwardein, Bergwardein, Erz- 
wardein). Der Beruf ist heute fast gänzlich ver- 
schwunden, nurnoch in einigen Teilen des Reiches 
gibt es einige ganz vereinzelt derartige Amter. 
Die Kammern selbst sollen dementsprechend 
Wardeinkammern heißen und in aus- 
reichender Zahl im ganzen Reiche eingerichtet 
werden. Die Zuständigkeit der Kammern wird 
bestimmt durch den Wohnsitz der betreffenden 
Personen. 


Muß ein Beratender Ingenieur Gewerbesteuer 
zahlen? 


Ein Beratender Ingenieur, der zur Gewerbe- 
steuer herangezogen worden war, hatte mit 
Unterstützung des Verbandes Deutscher 
Diplom -Ingenieure dagegen Einspruch erhoben, 
und es ist ihm diuranfhin folgender Bescheid 
seitens der Steuerbehörde zugegangen, den wir 
der „Zeitsehritt des Verb. Deutseh. Dipl.-Ing.“ 
1913, S. 440 entnehmen: 


n Vgl, ETZ“ 1913. S. 1124. 
>) Vgl. „ETZ“ 1912, 8.986; 1918, 5. 1213. 


„Ihrem Einspruch gegen die Veranla- 
sung und Heranzichung zur Gemeindegse- 
werbesteuer für das Steuerjahr 1913 wird 
stattgegeben, weil Ihre Behauptung, daß Sie 
keine Vertretungen haben, sondern nur Be- 
vatender Ingenieur sind, glaubhaft erscheint, 
und demnach ein Gewerbebetrieb nicht vor- 
liegt.“ 

Dieser Bescheid kennzciechnet sehr deut- 
lieh der Unterschied zwischen der Tätigkeit des 
Beratenden Ingenieurs und des Vertreteringe- 
mcurs (Zivilingenieurs). 


Reißschienenführung. 


Das Zeichnen am Reißbrett wirkt nit der 
Zeit dadurch ermüdend, daß die Reißschiene 
mit der linken Hand ständig an die Reißbrett- 
kante fest angepreßt werden muß, um die 
Parallelität der Konstruktionslinien zu sichern. 
Um den Konstrukteur von dieser Mühe zu be- 
freien, hat F. Soeunecken, Bonn, eine Reiß- 


schienenführung auf den Markt gebracht, die, 
wie Abb. 34 zeigt, an der Schiene, u. zw. an 
deren freiem Ende, festgeschraubt wird, und die 
ihr auch bei schrägstehenden Reißbrettern 
einen sicheren Halt an der Führungskante des 
Brettes gibt. Man hat also bei der Arbeit nur 
noch nötig, die Schiene mit der linken Hand 
auf und ab zu bewegen, was mit einem leichten 
Druck geschehen kann. 


VEREINSNACHRICHTEN,. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 10o. 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Sitzung 
am Dienstag, den 11. November 1913. 
abends 8 Uhr, 
im Langenbeckhause,N., Ziegelstr. 10/11. 


Herr R. Ziegenberg wird einen Vortrag 
halten über: 


„Neuerungen an Gleichstrom-Watt- 
stundenzählern'“. 

Er wird hierbei kurz die Entwieklung des 
Wattstundenzählers mit Flachspulen- oder 
Seheibenanker besprechen unter besonderer 
Berücksichtigung der von ihm benutzten vier- 
poligen Typen. Hierauf wird der elektromag- 
netische Antrieb des Zählwerkes an verschie- 
denen Ausführungsformen beschrieben. Die 
verschiedenen Zähler- und Versuchsmodelle 
werden vorgeführt. 

Ferner wird Herr Ingenieur Oskar Stege- 
mann einen Vortrag halten über 


„Fortschritte auf dem Gebiet der elek- 


trischen Heizung von Straßenbahnen. 
Kleinbahnen und Hauptbahnen‘. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betrifft: Besuch Amerikas. 


Wir machen unsere Mitglieder von nenem 
darauf aufmerksam t), daß zwischen dem 
American Institute of Electrical Engineers und 
dem Verbande Deutscher Elektrotechniker ein 
Gegenseitigkeitsabkommen zur Unterstützung 
der Mitglieder der beiden Körperschaften bei 
Reisen im Lande der anderen Vereinigung ge- 
troffen ist. Wie bereits bekanntgegeben, sind 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, 5. 1%. 


bei der Geschäftsstelle des Verbandes soge- 
nannte Gastausweise für unsere Mitglieder er- 
hältlich, auf Grund deren der Inhaber für die 
Zeit von drei Monaten in Amerika alle den Mit- 
gliedern der amerikanischen Vereinigung zu- 
gän«lichen Vorteile und Vergünstigungen ge- 
nießt und außerdem von der Geschäftsstelle 
des A. I. E. E. Unterstützung für Besichtigung 
und Informationen in den Vereinigten Staaten 
erhält. Die Gastausweise werden den Mitglie- 
dern kostenlos zugestellt. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ungewöhnliche Blltzwirkungen. 


Zu den Ausführungen über ungewöhnliche 
Blitzwirkungen in der „ETZ“ 1913, S. 1085, 
erlaube ich mir folgendes zu bemerken. 

Die Ungewöhnlichkeit des ersteren der 
beiden beschriebenen Blitzschläge wird fast 
völlig aufgeklärt, wenn man von der unhalt- 
baren, leider bisher eingewurzelten Anschauung, 
ein Blitzstrahl müsse stets von oben kommend 
in dem Erdboden verschwinden, abgeht. 

Die Einschlagstelle, ich möchte hierunter 
diejenige Stelle verstanden wissen, an der zuerst 
die elektrische Entladung unter Lichtentwick- 
lung einsetzt, kann vielmehr, wie dies auch 
an Blitzphotographien nachweisbar ist in 
jeder beliebigen Höhe über (und wohl auch 
unter) dem Erdboden liegen, je nachdem die 
einzelnen ‚Schichten‘ aufgeladen sind oder 
Gegenstände sich zur Aufladung eignen. 

In dem beschriebenen Falle ist sicherlich 
der aufgeladene Gegenstand die Dachkandel 
gewesen und die Einschlagstelle der Näherungs- 
punkt dieser Dachkandel mit dem Schornstein- 
Blitzableiterseil. 

Zur Dachkandel und zur Einschlagstelle 
strömten sowohl von unten als auch von oben 
während des Spannungsausgleichs erhebliche 
Mengen elektrischer Energie. Von unten, also 
vom Frdboden aus geschah dies unter Zu- 
hilfenalıme aller umliegenden, geringen Erd- 
übergangswiderstand besitzenden Metallteile 
(Wasser und Gasleitung, und wohl auch Erd- 
platte). € 

Fast die geramte Kurzschlußenergiemenge 
mußte hierbei das beschriebene 4,5 m lange. 
schräg nach unten laufende Abfallrohr als 
Leitung benutzen; da nun hierbei der „Blitz- 
weg“ nach aufwärts gerichtet war, so ist das 
sonst kaum erklärbare Zusammenfalten der 
Rohrenden an den Stößen . durchaus möglich. 
Von oben geschah die Energiezuführung zur 
Einschlagstelle sowohl durch das Blitzableiter- 
seil als auch durch die Luft, denn die Zer- 
störung des Mauerwerks am Schornsteinkopf 
und die Zerreißung des Blitzableiterseils sind 
meines Erachtens von einem zweiten, zeitlich 
um ein geringes später fallenden, aber vom 
ersten beeinflußten und ausgelösten Blitz- 
schlag hervorgerufen. IRRE 

Ein weiterer Beweis für die Richtigkeit 
meiner Darlegung würde gegeben sein, wenn 
der Verfasser des Artikels sich erinnern könnte, 
daß der größere Teil des Ziegel- und Mörtel- 
materials an dem 1,6 m über Terrain geschlage- 
nen kopfgroßen Loche außerhalb des Gebäudes 
bzw. in Richtung auf das schräge Abfallrohr 
zu gefunden worden wäre. 

Leider ist das zur Beurteilung der ganzen 
Angelegenheit höchst wichtige Maß der Ent- 
fernung zwischen Blitzableiterseil und Dach- 
kandel nieht angegeben; ist diese Entfernung 
gering (höchstens 1 m), so kann die sichere 
Behauptung aufgestellt werden, daß die Zer- 
störungen vermieden worden wären, wenn die 
Dachkandel gut leitend mit dem Sehornstein- 
scil und das Abfallrohr gut leitend mit der 
Erdplatte verbunden gewesen wäre und wenn 
auch die Wasserleitung zur Erdung mit heran- 
gezogen worden wäre, denn dann wäre einer 
Aufladung der Dachkandel vorgebeugt worden; 
ob dadurch auch eine Beschädigung des Schorn- 
steinkopfes vermieden wäre, ist zweifelhaft. 


Köln a. Rh., 21. IX. 1913. E. Anders. 


Halbwatt-Glühlampe und Fünftelwatt- 
Bogenlampe. 


Die Bogenlampenindustrie hat die günstige 
Entwieklung der‘Glühlampenindustrie begrüßt, 
denn noch immer haben Entwicklungen de 
einen Zweiges Vorteile für den anderen gebracht. 
einerseits dureh die Förderung der Ausbreitung 
der elektrischen Beleuchtung, anderseits durch 
die Steigerung des Lichtbedürfnisses. Es hat 
die Bogenlampenindustrie die Glühlampe me- 
mals als eine eigentliche Konkurrenzlampe an- 
gesehen. Die Verwendungsgebiete beider Lam- 


80. Oktober 1913. 
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pen haben sich nur berührt, selten haben sie 
ineinander gegriften. Auch die Halbwatt-Glüh- 
lampe macht in diesem Punkte keine Ausnahme. 
Genaue Vergleiche zwischen Bogenlampen- und 
Glühlampenbetrieb ergeben auch bei den un- 
zünstigsten Verhältnissen für den ersteren eine 
entschiedene Überlegenheit des Bogenlichtbe- 
briebes. Denn für 100 Halbwatt-Gıühlanıpen 
müssen an Gesamtunterhaltungs- und Strom- 
kosten usw. ca 5000 bis 20 000 M jährlich, je 
nach Strompreisen, mehr gezahlt werden, als 
für moderne Bogenlampen. Diesen Faktor 
werden Stadtverwaltungen, Eisenbahnen, in- 
dustrielle Werke, Warenhäuser, Ladengeschäfte 
usw. nicht außer acht lassen können. Rechnet 
man noch die durch eine Mehrbelastung der 
Kabel und der Maschinenanlage entstehenden 
Nachteile hinzu, so gewinnt die moderne Bogen- 
lampe noch vielmehr, da sie ja nur t/s Watt 
pro Kerze erfordert, während die Glühlampe 
1, Watt gebraucht. 

“ Selbst wenn sich bei den Halbwatt-Glüh- 
lampen keine Eigenschaften herausstellen, die 
ihre Einführung erschweren, so ist an eine Ver- 
drängung der Bogenlampe immer noch nicht zu 
denken, da die Kentabilitätsfrage entschieden 
die größte Rolle spielt. 

Leutzsch-Leipzig, 10. X. 1913. 
Körting & Mathiesen A.-G. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Gesammelte Abhandlungen von Fried- 
drich Kohlrausch. Herausgegeben von 
W. Hallwachs, Ad. Heydweıller, K. 
Strecker und O. Wiener. 2. Bd. Elektro- 
lyte, Elektrolytische Leitung, Leitvermögen 
und Polarisatıon, Physik der Lösungen. Mit 
einem Lebensbild des Vertassers von A. 
Heydweiller. 5 Tafeln und 84 Abb. LXXII 
und 1305 S. in 8°. Verlag von J. A. Barth. 
Leipzig 1911. Preis geb. 32 M. 

Der zweite Band der gesammelten Ab- 
handlungen von F. Kohlrausch enthält seine 
grundlegenden Arbeiten über die Elektrolyte, 
sein eigentliches Lebenswerk. Denn während 
die ersten Veröffentlichungen ans diesen: Ge- 
biete fast mit dem Beginn seiner wissenschalit- 
lichen Tätigkeit überhaupt zusammentallen, 
beschäftigten ihn diese Probleme noch bis in das 
letzte Jahr seines arbeitsreichen Lebens. Auf 
weit über 1000 Seiten enthält der Band ın 
sachlicher Anordnung die Arbeiten über elek- 
trolytisches Leitvermögen, die elektrochemii- 
schen Äquivalente, die Polarisation und die 
Physik der Lösungen. Den Schluß bildet eine 
vonE.Grüneisen und H.v. Steinwehr veıtaßt 
Mitteilung über „Das Leitvermögen wäßriger 
Lösungen von Elektrolyten mit em- und zwei- 
wertigen [onen". Die Arbeit bildet eine Fort- 
setzung einer von Kohlrausch 1899 gemein- 
sam mit M. Maltby veröttentlichten Arbeit 
über das Leitvermögen wäßriger Lösungen 
von Alkali-Chloriden und Nitraten und ent- 
hält die Resultate von Messungen an einer 
großen Zahl von andern Salzen, die von Kohl- 
rausch in Gemeinschaft mit den Verfassern 
angestellt wurden, deren Veröffentlichung ihm 
jedoch nicht mehr vergönnt sein sollte. 
~ Dem Buche ist ein sachlich geordnetes 
Verzeichnis der Arbeiten vorangestellt. Ein 
weiteres Verzeichnis gibt in chronologischer 
Anordnung eine Übersicht über das gesanıte 
Lebenswerk Kohlrauschs. Schließlich ıst noch 
em ziemlich umfangreiches alphabetisch ge- 
ordnetes Namen- und Sachverzeichnis angefügt. 

Ganz besonders sei zum Schluß noch auf 
das von A. Heydweiller verfaßte Lebensbild 
Kohlrauschs hingewiesen, das in überaus 
lebendiger und ansprechender Darstellung nicht 
nur einen kurzen Überblick über den wissen- 
schaftlichen Werdegang des Forschers gibt, 
sondern auch einen Eindruck der gesamten 
wissenschaftlichen und menschlichen Persön- 
lichkeit vermittelt, einen Eindruck, der durch 
die Aufnahme zahlreicher eigener Aufzeich- 
nungen Kohlrauschs eine besonders unmittel- 

are und anziehende Wirkung ausübt. 

Paul Grehne. 


Elektrotech- 


Spezial-Adreßbuch der 


nischen lndustrie von Österreich- 
i ngarn. Herausgegeben von O. Hirsch- 
eld. 398 S, in 8°. Wien 1912. Preis 7M. 


d Das Buch enthält, nach Kronländern ge- 
P, ee ein Verzeichnis der elektrotechnischen 
an Fabriken von Bedartfsartikeln für die 
fab e ecbnisehe Industrie, Kabel- und Draht- 
ler Een, Glühlampenfabriken, Vertreter, Händ- 
nn ektroinstallateure und Elektrotechniker, 
m ner von Sachverständigen und Schätz- 

eistern, beratenden Ingenieuren und Revi- 


soren, technischen Konsulenten, Patentan- 
wälten, schließlich elektrischen Zentralen und 
elektrischen Bahnen. Außerdem findet sich 
darin noch ein Branchenregister, das auf Grund 
von Quellen und eigenen Beobachtungen im 
allgemeinen zuverlässig zusammengestellt ist. 
Die Tatsache, daß bereits die dritte Autlage er- 
scheint, spricht für die Brauchbarkeit des 
Adressenwerkes, das allen Firmen, die mit der 
österreichischen elektrotechnischen Industrie 
geschäftliche Beziehungen unterhalten, bestens 
empfohlen werden kann. Honigmann. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten). 


Letzte Gedanken von Henri Poincaré. Mit 
einem Geleitwort von Wilhelm Ostwald. Über- 
setzt von Dr. R. Lichtenecker. V u. 261 S. in 8°, 
Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 
Leipzig 1913. Preis 5,50 M. 

Konjunkturkunde. Wissenschaftliche Beobachtung 
des Wirtschaftslebens für die geschäftliche Praxis. 
Von Wilh. Vogel. 100 S. in 8°. Verlag für Sprach- 
und Handelswissenschaft S. Simon. Berlin 1913. 
Preis 1 M. 

Die Naturwissenschaften in ihrer Entwicklung 
und in ihrem Zusammenhange. IV. Band: 
Das Emporblühen der modernen Naturwissenschaften 
seit der Entdeckung des Energieprinzips. Von Fr. 
Dannemann. Mit 70 Abb., 1 Tafel. X u. 509 S. 
in 8°. Verlag von Wilb. Engelmann. Leipzig und 
Berlin 1913. Preis geb. 14 M. 

Buchführung und Bilanzkunde. Eine Einführung 
für Techniker. Von M. Busse, Büchersammlung 
„Techniker und Kaufmann‘. Heft 4. 47 S. in kl.-4°. 
Verlag „Techniker und Kaufmann‘. Berlin- 
Charlottenburg. Preis 0,75 M. 

Kalkulation und Werkstatt-Organisationmitt- 
lerer Fabrikbetriebe. An Hand praktisch erprobter 
Einrichtungen dargestellt von O. Neumann. Mit 
10 Formularen und Abb. 32 S. in kl.-4%. Verlag 
„Techniker und Kaufmann‘. Berlin - Char- 
lottenburg. Preis 0,75 M. 

Internationale Rechtsverfolgune. Verhand- 
lungen der Internationalen juristischen Konferenz 
9. bis 11. Februar 1913 im Hause des Berliner Anwalt- 
vereins. Xl. u. 176 S. in 8°. Verlag von C. Hey- 
mann. Berlin 1913. Preis 3M. 

Die Bahnen der Stadt Köln. Festschrift zur 
X1V. Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Straßenbahn- und Kleinbahn-Verwaltungen im Jahre 
1913 zu Köln. Im Auftrage des Oberbürgermeisters 
verfaßt von Dr. yng.Kayser. Mit 115 Abb., 2 Plänen 
und dem Tarif der städtischen Bahnen. VIIL u. 2358. 
in 4°. Berlin 1913. Preis geb. 5 M. 

Beton-Kalender 1914. Taschenbuch für Beton- 
und Eisenbetonbau sowie die verwandten Fächer. 
Unter Mitwirkung hervorragender Fachmänner. Her- 
ausgegeben von der Zeitschrift „Beton und Eisen‘, 
IX. nmeubearbeiteter Jahrgang. Erster Teil mit 
1199 Abb. 424 S. in 16°. Zweiter Teil mit zahlreichen 
Abbildungen. 404 S. in 16°. Preis 4 M. 

Bureau of Standards. Technologie Papers Nr. 21: 
Dehydration ot clays. Von G. H. Brown und T. E. 
Montgomery. 23 8. in 8°. Herausgegeben vom 
Department of Commerce. Washington 1913. 

Die Entstehung des Dieselmotors. Von Dr.: in. 
h.c. R. Dieself. Mit 83 Textabbildungen und 3 Tafeln. 
IV u. 158 NS. in 4°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis 5 M; geb. 6 M. 

Die Rechtsprechung in Patentsachen in syste- 
matischer Ordnung. Von Patentanwalt S. Reitzen- 
baum und Rechtsanwalt Dr. A. Leander. Band lI. 
VL u. 1686 S. in 8°. Carl Heymanns Verlag. Berlin 
1913. Preis geb. 20 M. 
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pumpen nebst Beiträgen zur Dynamik der Ventilbe- 
wegung. Technische Hochschule Berlin. 1913. 

C. Dahlhaus. Die Bestimmung der günstigen Ab- 
messungen von Fachwerkbogenbindern hoher eiserner 
Hallen. Technische Hochschule Berlin 1913. 
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0O. Schulz. Patentverkauf und Lizenz. „Der Techniker 
als Kaufmann.‘ Nr. 1 bis 3. 1912. Preis 0,55 M, 

B. Thieme. Ein neuer und einfacher Starkstromunter- 
brecher. „Physikalische Zeitschrift", 1913, Seite 904 
und 905. 

Prof. K. Zickler. Zur magnetischen Untersuchung von 
Eisenblechen. „Elektrotechnik und Maschinenbau’, 
1913, Heft 35 und 36. 

J. Reyval. L‘Eleetricite dans la révion de Bordeaux. 
„La Lumière Electrique.‘ 

R. Vallauri. Qualche notizia e qualche osservazione 
su l'organismo di una grande casa elettrotecnica 
tedesca. „Atti della Associazione Elettrotecnica 
Italiana.‘ Bd. XVII. Heft 15 vom 15. VIII. 1913. 


HANDELSTEIL. 


En 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Niederschlesische Elektrieltäts- und Kleiu- 
bahn-A.-G., Waldenburg i. Schl.!)., Im Ge- 
sehäftsjahr 1912/13 ist das Leitungsnetz weiter 
ausgebaut worden. Die Stromlieterung für das 
Elektrizitätswerk Mittelschlesien hat die Ge- 
sellschaft an drei Stellen des Hochspannungs- 
netzes autgenommen. Eine Erweiterung ını 
Krattwerk und eine 30 000 V-Leitung nach der 
künftigen Zentrale des Provinzialverbandes 
von Senlesien an der Weistritztalsperre bei Brei- 
tenhain sind im Bau. Am Schluß des Berichts- 
jahres betrug der (esamtanschlußwert . 
ohne Bahn und fremde energiebeziehende 
Klektrizitätswerke 16 805 KW (13 376 i. V.); 
er erstreckt sich auf 8102 Installationen 
(6909 i. V.), 96 891 Glühlampen (83 162 i. V.), 
1076 Bogenlampen (10991. V.) und 2249 Mo- 
toren (2000 i. V.) von zusammen 13 333 PS 
(11412 i. V.). Selbst erzeugt wurden 21,244 
Mill. KW Std (28,387 i. V.) und 3,266 Mill. 
KW Std fremden Werken entnommen (0,393 
i. V.); die besamtliefierung ist mithin um 
4,270 Mill. KW Std geringer gewesen als 
1911/12. Die Straßenbahn (19,01 km) hat bei 
1,568 Mill. Wagenkm (1,547 i. V.) 5,509 Mill. 
Personen oder 4,56%, mehr als im Vorjahre be- 
fördert. Die Einnahınen daraus sind von 0,599 
Mill. M auf 0,621 oder um 3,84%, gestiegen. In 
der Licht- und Kraftabteiiung, deren 
Anlagewert sich zu 9,183 Mill. M bewertet 
(8,546 i. V.) betrug die Betriebseinnahme 
1692591 M (1712 798 i. V.), die Betriebsaus- 
gabe 733 946 M (782 015 i. V.), der Betriebs- 
überschuß 868 646 M (930 783 i. V.) und der 
Betriebsgewinn nach Abzug von 0,470 Mill. 
M (0,4461. V.) für Rücklagen 398 646 M (496 694 
i. V.) Der Anlagewert der Bahnabteilung 
wird zu 2,733 Miil. M (2,709 i. V.), deren Be- 
triebseinnahme zu 633 618 M (611543 i. V.), 
die Betriebsausgabe zu 364 240 M (369 664 i.V.) 
und der Betriebsüberschuß somit zu 269 378 M 
(241 878 i. V.) ausgewiesen, so daß sich nach 
Abzug von 0,133 Mill. M. Rücklagen (ca wie 
i. V.) hier ein Betriebsgewinn von 136 378 
M (109 242 i. V.) ergibt. Die Dividende be- 
trägt diesmal nur 7", gegen 9i. V. (auf 5 Mill. 
M); vorgetragen werden 24 867 M (20 437i. V.). 

In der Bilanz stehen Debitoren mit 0,229 
Mill. M (0,183 i. V.) Bankguthaben mit 2,758 
Mill. M (2,9891. V.), Materialbestände mit 0,198 
Mill. M (0,2251. V.) zu Buche. Die nicht weiter 
spezitizierten Anlagewerte sind bereits mitge- 
teilt worden. Das Aktienkapital beträgt 
unverändert 7 Mill. M, die Obligations- 
schuld 2,5 Mill. M. Der Reservefonds ist mit 
0,755 Mill. M (0,730 i. V.), die Forderung der 
Kreditoren mit 0,210 Mill. M (0,243 i. V.) an- 
gesetzt. Im Amortisations- und Erneuerungs»- 
tonds befinden sich tür Licht- und Kraftan- 
lagen 3,253 Mill. M (2,367 i. V.) und für die 
Kleinbahn 0,702 Mill. M (0,504 i. V.). 


Vogtländisches Elektrizitätswerk A.- G. 
Bergen í. V. Trotz einer in den letzten Monaten 
des Geschäftsjahres 1912/13 infolge Danieder- 
liegens der Stickereiindustrie eingetretenen 
Verringerung der Einnahme wurde auf das 
um 0,5 Mill. M größere Aktienkapital die Divi- 
dende wieder mit 6°, bemessen. Das Kraft- 
werk Bergen ist um zwei Dieselmotoren von 
je 600 PS verstärkt, das in Trieb außer Tätig- 
keit gesetzt worden. Die Stromlieferung seitens 
der Zwickauer Elektrizitätswerk- und Straßen- 
bahn-A.-G. wird demnächst erfolgen. Dan 
weiter ausgebaute Fernleitungsnetz mißt jetzt 
260 km (187 1.V.), die Zahl der Konsumenten 
ist auf 3935 M (3095 1.V,) und der Anschluß- 
wert um 29,5%, auf 3712 KW (2868 i. V.) ge- 
stiegen. Es wurden 1,963 Mill. KW Std (1,624 
i. V.) oder um 20,8%, mehr als im Vorjahre ge- 
liefert. Das bei der Begebung der neuen Aktien 
(zu 104°) erzielte Autgeld von 20 000 M ging 
an die ordentliche Reserve. Die Hypothek 
auf das Beamtenwohnhaus (7000 M) ist be- 
glichen worden. Einschließlich des Gewinnes 
aus Waren und Material stellte sich die Betriebs- 
einnahme auf 571457 M (463 348 1.V.), während 
Betriebsausgaben 236 743 M (188 846 i. V), 
Abgaben an Gemeinden 14 249 M (12 243 i.V.), 
Zinsen 39601 M (50 546 i. V.) nnd Abschrei- 
bungen sowie die Zuweisung an den Amorti- 
sations- und Erneuerungstonds 110228 M 
(109 130 i. V.) erforderten. Aus deim ver- 
bleibenden Übersehuß von 180 183 M (114806 
i. V.) wurden, wie schon bemerkt, wieder 6°, 
Dividende verteilt, 12000 M zurückgestellt 
(8000 i. V.) und nach Abzug der Tantiemen 
35 319 M vorgetragen (9547 i. V.). 
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In der Bilanz figurieren u.a. Grund- 
stücke und Gebäude: 0,460 Mill. M (0,361 
i. V.); Maschinen und Apparate: 0,863 Mill.M 
(0,621 i. V.); Transformatoren, Kabel- und 
Freileitungen: 2,265 Mill. M (1,6 i. V.); Debi- 
toren: 0,227 Mill. M (0,503 i. V.); Waren und 
Material: 0,162 Mill. M (0,157 i. V.). Das 
Konzessionskonto (15 000 M i. V.) ist abge- 
schrieben. Diesen Werten stehen u. a. gegen- 
über Aktienkapital: 2 Mill. M (1.5 1. V.); 
Obligationen 1,250 Mill. M (wie i. V.); 
Reservefonds: 0,031 Mill. M (0,005 i. V.); 
Amortisations- und Erneuerungsfonds: 0,225 
Milh. M (0,150 i. V.) und Kreditoren: 0,601 Mill. 
M (0,511 i. V.). 


A.-G. Straßenbahn und Elektrizitätswerk 
Altenburg. Die StraBenbahn hat im Berichts- 
jahr 1912/13 0,893 Mill. Personen (0,906 i. V.) 
bei 0,266 Mill. Motorwagenkm (wie i. V.) 
befördert und daraus 81958 M (82 865 i. V.) 
bzw. 9,18 Pf/Person (9,15 i. V.) und 30,84 
Pf/Motorwagenkm (31,14 i. V.) vereinnahmt. 
Aus dem Postpaketverkehr, in dem 0,014 Mill. 
Motorwagenkm (wie i. V.) geleistet wurden, 
sind 7156 M (72511. V.) erzielt worden. An das 
Flektrizitätswerk waren zu Ende der Be- 
richtszeit 1776 Abnehmer (1507 i. V.) mit 980 
Hausansehlüssen (9041. V.) und 2946 KW (2708 
i. V.) angeschlossen. Einschließlich Bahnbe- 
trieb (227 KW wie i. V.) und Eigenbedarf 
(99 KW) belief sich der Gesamtanschluß 
auf 3272 KW. Insgesamt hat die Gesellschaft 
427 010 M (388 325 i. V.) eingenommen und 
277745 M (308 560 i. V.) verausgabt, dar- 
unter 173 717 M (162 588 ìi. V.) für den Betrieb 
und 51433 M (78100 i. V.) für Amortisationen. 
Der Reingewinn beträgt 149265 M (79 765 
i. V.), der Überschuß 156 325 M (83 440 i. V.), 
die Dividende 9°, von 1 Mill. M Aktien- 
kapital (81,°%, von 0,660 Mill. M i. V.). 

Bilanz. Grundstücke und Gebände: 
0,458 Mill. M (0,467 i. V.); Kraftstation: 0,644 
Mill. M (0,629 i. V.); Betriebsanlage Unter- 
station: 0,117 Mil. M (wie i. V.); Bahnkörper: 
0,229 Mill. M (0,235 i. V.); Stromzuführung für 
Lieht : 0,552 Mill. M (wie i. V.); desgl. für Bahn: 
0,056 Mill. M (0,057 i. V.); Wagenpark: 0,119 
Mill. M (wie i. V.); Elektrizitätszähler: 0,125 
Mill. M (0,119 i. V.); Hausanschlüsse: 0,115 
Mill. M (0,10% i. V.); Effekten: 0,288 Mill.; 
Bankguthaben, Debitoren, Konsumentenfor- 
derungen: 0,234 Mill. M (0,048 i. V.); Ver- 
rechnung mit der Altenburger Land-Kraft- 
werke A.-G. (siehe weiter unten), sowie 0,030 
Mill. M für außerhalb der Konzession vorge- 
nommene Tilgunzen bestimmter Anlagewerte: 
0,216 Mill.M. Anderseitsstehen Obligationen: 
0,722 Mill. M (0,544 i. V.); Reserven: 0,117 
Mill. M (0,049 i. V.); Aktienamortisationsfonds: 
0,119 Mill. M (0,101 i. V.); Amortisations- 
fonds: 0,848 Mill. M (0,846 1.V.); laufende Schul- 
den: 0,202 Mill. M (0,213 i. V.). 


Altenburger Land- Kraftwerke A.-G., Alten- 
burg. Das von der der A.-G. Straßenbahn und 
Elektrizitätswerk Altenburg (vergl. oben) im 
Jahre 1912 gegründete Unternehmen!) teilt 
in seinem ersten Geschäftsbericht für 1912/13 
über seine bisherige Ent wicklung folgendes mit. 
Von der Gründerin wurden die Ankaufsrechte 
auf das Leitungsnetz der in Konkurs geratenen 
Klektrizitätsggenossenschaft Langenleuba-Alten- 
burg und auf eine Kraftstation der Rositzer 
Braunkohlenwerke A.-G., Rositz, welche erste- 
res mit Strom zu versehen hat, nebst einem 
(Grundstück übernommen. Mit letzterer Berg- 
werkszesellschaft wurde eine Kohlenlieferung 
bis 1928 vereinbart. Der zwischen der erst- 
erwähnten Genossenschaft und der Grube 
Fürst Bismarck bestehende Stromlieferungsver- 
trag wurde abgelöst. Die Vertraxsrechte auf 
das Thalackersche Elektrizitätswerk in Meusel- 
witz, die Leitungsanlage und Transformatoren- 
station der Gemeinde Rositz sowie das Tlektri- 
zitätswerk Lucka wurden erworben. Am 30. VI. 
1913 besaßen 272 Abnehmer (156 bei der 
Übernahme am 10. VIL 1912) 259 Hansan- 
sehlüsse (157) mit 609 KW (304). Die Zähler- 
zahl belief sich auf 276 für Licht (151) und 
lIs für Kraft und sonstiges (69). Den Ein- 
nahmen von insgesamt 76 328 M stehen Aus- 
«aben von 19797 M gegenüber. Ans dem 
Übersehuß von 56 531 M wird eine 4°, ige 
Dividende auf das mit 0.228 Mill. M einge- 
zahlte Aktienkapitalgezahlt. Inder Bilanz 
stehen Stationen: 0,290 Mill. M: Leitungsneize: 
0.168 Mill. M: Flektrizitätswerke Menselwitz 
und Lucka: 0,046 Mill. M: Überrangskonto 
(Verrechnung mit der Gründerin und Beträge 
für den Ausban): 0.210 Mill. M: Debitoren 
und Konsumentenforderungen: 0.074 Mill. M. 
Anderseits betragen Reserven: 0,060 Mill. M; 
Schuld an die Rositzer Braunkohlenwerke 
A.-G.: 0.190 Mil. M; Kreditoren: 0,269 Mill. M. 


Faradit-Isolierrohrwerke Max Haas, A,- (Ce. 
Reichenhain. Das Ergebnis des ersten Ge- 
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schäftsjahres 1912 ist bei andauernd leb- 
hafter Nachfrage durch einen Gesamtstreik 
der Arbeiter ungünstig beeinflußt worden. Auch 
die Verkaufspreise wurden durch die starke 
Konkurrenz ınnerhalb der Branche niederge- 
halten. Dem Verband der Isolierrohrfabrikan- 
ten ist die Firma beigetreten. An Waren wurden 
523 120 M und außerdem 15 749 M vereinnahmt,, 
Pabrikations- und Handlungsunkosten erfor- 
derten 245 903M, Rückstellungen auf Debitoren 
41 141 M und Abschreibungen 101 627 M. Aus 
dem 150 384 M betragenden Reingewinn sind 
8°, Dividende gezahlt worden. In der 
Bilanz stehen u. a. Grundstücke und Gebäude 
mit 0,666 Mill. M, Maschinen und Betriebsan- 
lage mit 0,377 Mill. M, Fabrikate und Materi- 
alien mit 0,668 Mill. M und Debitoren mit 0,557 
Mill. M zu Buche, während das Aktienkapi- 
tal 1,5 Mill. M, ein Darlehn 0,4 Mill. M und die 
Kreditoren 0,218 Mill. M ergeben. 


Elektrieitäts-Werke Liegnitz A.-G., Lieg- 
nitz. Eine a. o. Generalversammlung hat 
die beantragte Erhöhung des Grundkapi- 
tals um 0,3 auf 2,3 Mill. M. genehmigt. Wie 
sehon an anderer Stelle berichtet, handelt es 
sich dabei im wesentlichen um die Versorgung 
benachbarter Kreise aus einer im Bau betind- 
lichen neuen Drehstronizentrale. Die jungen 
Aktien werden von der Eisenbalınbau-Gesell- 
schaft Beeker & Co., G. m. b. H. zu 110°, über- 
nommen und partizipieren an der Dividende 
von 1914 an. 


Ganz’'sche Eleetrieitäts-A.-@., Budapest !). 
Das Ergebnis des Kalenderjahres 1912, 
während dessen die neuen Werkstätten voll 
in Betrieb kamen, war teilweise dureh die poli- 
tische Lage und die ungünstigen Geldverhält.- 
nisse, vor allem aber dureh Arbeiterausstände 
beeinflußt. die während 114 Monaten eine voll- 
ständige Stillegung des Betriebes ver- 
ursachten. Infolgedessen konnte die Firma 
auch nicht alle im Berichtsjahr abgelieferten 
Waren fakturieren (für ca 6 Mill. K). Das Er- 
trägnis stellte sich nach dem wieder recht knapp 
gehaltenen Bericht auf 8 460 948 K (6 856 160 
i. V.), zu dem an Zinsen 10 900 K (8430 i. V.) 
und an Miete 31254 K (8881 i. V.) hinzu- 
treten. Demgegenüber erforderten Geschäfts- 
unkosten 996 595 K (959417 i. V.), Löhne 
4 163 760 K (3 432 6941. V.), Gehälter 1 439 997 
K (1139 222 i. V.). Auf Abschreibungen wur- 
den 0,3 Mill. K (0,25 i. V.), auf Zinsen und 
Steuern 0,613 Mill. K (0,427 i. V.) verwandt. 
Es ergab sich ein Überschuß von 1110 433 K 
(779818 1. V.). aus dem die Aktionäre 7°, Di- 
vidende (wie 1.V.) erhielten. 75 000 K wurden 
der Reserve überwiesen (50 000 i. V.) und 
129 425 K vorgetragen (120 350 i. V.). 

Aus der Bilanz ergeben sich u. a. folgende 
Werte. Grundstücke und Gebäude: 5,668 
Mill. K (3,260 i. V.): Maschinen und Werk- 
stätteneinriehtung: 3,761 Mill. K (2,464 i. V.); 
Material: 2,873 Mill. K (2,319 i. V.); Waren: 
10,315 Mill. K (5,232 i. V., vgl. oben); Beteili- 
gung an fremden Unternehmungen: 1,699 Mill. 
K (1,347 1. V.); Debitoren: 10,157 Mill. K (9,636 
i. V.); Waren und Forderungen bei den Betrie- 
ben: 1, 027 Mill. K (1,322 1. V.). Das Aktien- 
kapital beträgt nunmehr 12 Mill. K (8 i. V.), 
die Reserve 2.470 Mill. K (1,620 i. V.) und die 
Kreditorenforderung 8,601 Mill. K (5,896 1.V.). 
Die Generalversammlung hat die Herren 
J. Bun, K. Ervin, K. Sebesta, L. Szäaßy und 
J. Verderber in den Aufsichtsrat gewählt. 


Österreichische Siemens-Sehuckert-Werke, 
Wien). Der Bericht schildert den günstigen 
Verlauf des Geschäftsjahres 1912 und die Stei- 


gerung des Absatzes, wobei der Bau von 
34 öffentlichen Elektrizitätswerken, 10 elek- 


trischen Bahnen und die Erweiterung von 
122 Zentralen und 11 Bahnen neben hunderten 
von Einzelanlawen hervorgehoben werden. Es 
wurden Turbogeneratoren bis zu 12 000 PS ge- 
baut. Mehrere schwere Walzwerksantriebe, 
Berxwerksföordermaschinen und zahlreiche An- 
triebe für Textiffabriken beweisen die technische 
Leeistungsfähigkeit der Werke, die einen Be- 
amten- und Arbeiterkörper von über 6000 Per- 
sonen beschäftigen. Die Orientwirren haben 
das letzte Viertel des Berichtsjahres direkt und 
indirekt ungünstig beeinflußt, immerhin waren 
die Werke von früherher noch so stark beschäf- 
tigt, daß die Verwaltung hoffte, die Krise mit 
verhältnismäßig geringen Hemmungen des 
bisherigen Fortschrittes zu überstehen. Das 
Aktienkapital des Unternehmens beträgt 
294 Mil. K. Dazu kommen 7,592 Mill. K 
Hypothekarobligationen und 0,380 Mill. K 
sonstige Obligationen, Darlehen usw. Unter 
den Passiven figurieren weiter 4,430 Mill. K 
Akzepte, ein Kaufschillingsrest von 0,136 Mill. 
K und der Reservefonds mit 1130 Milh. K. 
Den Kreditoren von 30,976 Mill. K stehen Debi- 
toren von 33,177 Mill. K gegenüber, Barvor- 
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rat, Wechsel und Effekten belaufen sich auf 
4,358 Mill. K. Die Fabrik steht mit 14,279 Mill. 
K, das Warenlager mit 18,251 Mill. K, der Neu- 
bau mit 0,859 Mill. K zu Buch. Der Brutto- 
gewinn beläuft sich auf 14,807 Mill. K, wogegen 
Unkosten und Zinsen eine Höhe von 11,282 
Mill. K aufweisen. Nach Vornahme von Ab- 
schreibungen mit 1,406 Mill. K bleibt ein 
Reingewinn von 2,119 Mill. K und ein Über- 
echuß von 2,279 Mill. K, der wie folgt verteilt 
wurde. Zuwendung an den Reservefonds: 0,356 
Mill. K; 7°, Dividende: 1,680 Mill. K; Tan- 
tiemen: 0,080 Mill. K; der Rest (0,163 Mill. K) 
wurde auf neue Rechnung vorgetragen. Hogn. 


Elektrizitätswerk Olten-Aarburg, A.-G. 
Olten (Schweiz)!). Wie aus dem Geschäftsbe- 
richt für 1912/13 zu entnehmen ist, haben sich 
die an das abgelaufene Berichtsjahr gestellten 
Erwartungen betreffend Vermehrung des 
Kraftabsatzes erfüllt. Die am Schaltbrett 
abgegebene elektrische Arbeit erhöhte sich um 
rund 13% von 11,580 auf 13,1 Mil. KW Std; 
die Gesamtzahl der installierten Kilowatt war 
rund 20°, höher als die des Vorjahres und be- 
trug insgesamt 7333 KW (6095 i. V.), wovon 
auf Licht 1803 (1637 i. V.), auf Kraft 5047 
(4131 i. V.) und auf Heizstrom 482 KW (327 
i. V.) entfielen. Mit der Société des Houil- 
leres de Ronchamp kam ein Zusatzvertrag 
über Erhöhung ihres Energiebezuges zustande, 
mit der Compagnie Lorraine d’Electri- 
cité in Nancy wurde die Lieferung von 5000 
KW vertraglich festgelegt. Von den im Be- 
richtsjahr neu anfgelegten 9 Mill. Fr Aktien 
wurden 20% mit 1,8 Mill. Fr eingezahlt. 

Die Einnahmen betrugen 903 918 Fr 
(821 569 i. V.), wovon auf Strommiete 864 800 
Fr (798 346 i. V.) entfielen. Die Aufwendungen 


(Geschäftsunkosten, Zinsendienst, Rückstel- 
lungen, Abschreibungen) beliefen sich auf 


682 174 Fr (641 5771. V.). Als Reingewinn 
bleiben 221 744 Fr (179 992 i. V.), als Über- 
schuß 252 140 Fr (211 076i. V.). Auf das ver- 
besserte Erträgnis waren die günstigen Winter- 
wasserstände von wesentlichem Einfluß. Es 
werden 6°, Dividende wie im Vorjahre auf 
das alte Aktienkapital von 2 Mill. Fr ver- 
teilt. Das neu investierte Kapital von 1,8 Mill. 
Fr ist noch nieht dividendeberechtigt. Die 
Obligationsschuld beträgt 3,040 Mill. Fr 
(3,11. V.). Die Betriebsanlagen stehen in der 
Bilanz mit 5,224 Mill. Fr (5,1771. V.)zu Buche. 
Das Bankguthaben für Werk Ruppoldingen 
beträgt 0,285 Mill. Fr (0,270 ı. V.). Für das 
neue, im Bau begriffene Werk Olten-Gösgen 
ist bisher 1 Mill. Fr ausgegeben worden, 
0,3890 Mill. Fr stehen auf der Bank noch zur 
Verfügung- A. G. 


Generalversammlungen. 8. XI. 1918. Pw 
derborner Elektrizitätswerk & Straßenbahn A.-G., Pa’ 
derborn (a. o.). 10. XI. 1918. Gas- und Elektricitäts’ 
Werke Bredow A.-G., Bremen. 12. X1. 1918. Ber 
liner Elektrieitäts-Werke. 14. XI. 1918. Elektrizi- 
tätswerk Berggeist A.-G., Brühl. 


Außenhandel. 


Australischer Bund. Elektrische Lo- 
komotiven, die nur für Schlepp- nieht aber 
für Transportzweeke geeignet sind und ihre 
Kraft von einer Oberleitung erhalten, unter- 
liegen nach Trf.-Nr. 161 einem Wertzoll von 


allgemein 25°, und von 20°, bei britischer 
Herkunft. 
— Iin Interesse einer Förderung der Han- 


delsbeziehungen mit Deutschland ist, wie 
„Der Tag“ berichtet, in Berlin eine Handels- 
vertretung (Generalkonsul A. Henoch) eta- 
bliert worden. Weitere Repräsentanzen dieser 
Art ın anderen Städten sollen folgen. 


Ceylon, In der amtlichen Ausgabe vom 
Oktober 1912 des Zolltarifs sind nach dem 
„Deutschen Handels-Archiv" als zollfrei auf- 
geführt u. a. elektrisch betriebene Ma- 
schinen sowie deren Teile (Trf.-Nr. 245) für 
fast alle Gewerbezweige, vtoranhänge- 
wagen (Trf.-Nr. 281). ferner Gegenstände aller 
Art für die britischen regnlären Land- und 
Seestreitkräfte. 

Italien. Kleine Elektrizitätsumformer 
besonderer Art zur Spannungsreduktion für Bo- 
renlampen sind. trotz ihrer beschränkten Ab- 
messungen, besonderen Bauart und Zweekbe- 
stimmmng, als wirkliche elektrische Uniformer 
nach Trf.-Nr. 312 vertragsmäßig mit 25 Le/dz zu 
verzollen. 

Malaiische Staaten. Nach dem Berichte 
des englischen Handelsvertreters erreichte die 
Einfuhr von Telegraphen- nnd Telephon- 
materialim Jahre 1912 0.217 Mill. $ gegen 0,088 
im Vorjahre. Die Einfuhr von Gas- und Elek- 
trizitätsmaterial wird nieht gesondert mitgeteilt, 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 109. 
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sie hatte insgesamt einen Wert von 0,208 Mill. $ 
(0,153 i. V.). Der Import von Telephon- und 
Telegraphħenmaterial fand vorwiegend auf Rech- 
nung der Regierung statt. Sch. 

— Ein Gesetz vom 30. VII. 1913 (The 
Merchandise Marks Enactment,1910, Amend- 
ment Enaetment, 1913 — Nr. 6/1913) ergänzt 
das Warenzeichengesetz vom 2. V. 1910 
dahin, daß auch die Einfuhr von Waren, die 
eine falsche Handelsbezeiehnung tragen, 
unter Strafe gestellt wird. 


Mexiko. Der ‚„Frnkf. Ztg.‘ wird berichtet, 
daß die Einfuhrzölle um 50°, erhöht wor- 
den sind, und daß auch eine Steigerung der 
Exportzölle erwartet werde. 


Österreich-Ungarn. Eine Neuauflage 
des Öösterreich-ungarischen Zolltariis 
nach dem Stande vom 1. VII. 1913 ist von der 
Hof- und Staatsdruckerei, Wien, hergestellt 
worden und zum Preis von 3,70 K erhältlich. 
Eine Neuauflage der „Erläuterungen ist in 
Vorbereitung. 


Portugal. Kupferdrähte, die mit Ge- 
spinstfasern umwickeit und mit einem Lack 
imprägniert sind, der im allgemeinen, je nach 
der Art und den Bedingungen, tür welche die 
elektrische Anlage bestimmt ist, Kantsehuk 
oder einen andern Stoft als Grundstoff enthält 
und tatsächlich zur Isolierung des Leitungs- 
drahtes dient, unterliegen inder Zollbehand- 
lang der Tir.-Nr. 557. — Kabel für Kabel- 
kanäle, bestehend aus Kupferdrahtbündeln, 
die mit Kautschuk umgeben und dureh ver- 
schiedene Umhüllungen von Geweben usw. 
aus Baumwolle geschützt und mit Stoffen im- 
prägniert oder durchtränkt sind, welche die 
völlige Isolierung der Leitungsdrähte bewirken 
und das Ganze wasserdicht machen, weh ören 
gleichfalls unter Trf.-Nr. 557. l 


Rußland. Wie das dentsehe Generalkon- 
sulat in Odessa berichtet, ist die Einfuhr 
von us und Beleuchtungsartikeln 
nach Südrußland im Jahre 1912 hinter der 
des Vorjahres erheblich zurückgeblieben. Es 
haben dabei einzelne besondere Umstände 
ungünstig mitgewirkt. Für den Herbst war 
nämlich in Odessa die Fertigstellung der elek- 
trischen Station in Aussicht gestellt, von der 
die Einrichtung der elektrischen Beleuchtung 
in den Privatwohnungen abhing; daher verhielt 
sich das Publikum bis zum Herbst sehr zurück- 
haltend und sehritt zum Kaufe von Armaturen 
zur elektrischen Beleuchtung erst in den letzten 
Monaten des Jahres. Selbstverständlich litt 
bei dem Wechsel der Beleuchtungsart auch der 
Verkauf von Petroleumlampen und Zubehör. 
Die Einführung des Geschäfts mit Artikeln 
zur elektrischen Beleuchtung war mit er- 
schwerenden Umständen verbunden. Dasalte 
kleinere Elektrizitätswerk liefert Gleichstrom 
von 110 V, dementsprechend hatten die hie- 
sigen Geschäfte ihre Vorräte angelert. Mit 
Eröffnung der neuen Station, die Wechselstrom 
von 120 V zu Beleuchtungszwecken abgibt, 
wurden diese Vorräte zum Teil unbrauchbar, 
und man mußte solche zu 120 V anschaffen. 
Das Angebot aus dem Ausland in neuen Artikeln 
war sehr groß, so daß die Preise gedrückt wur- 
den und einige Fabrikanten mit recht leichter 
Ware auf den Markt kamen. Da auch das 
kaufende Publikum hauptsächlich auf Billig- 
keit sieht, so litt die Qualität. Es empfiehlt sich, 
die Drahtlampen tür Rußland etwas weniger 
groB und schwer zu machen, da hierdurch 
nicht nur die Frachtspesen, sondern auch der 
soll sich bedeutend verringert. Letzterer ist 
von 30 auf 65 Rbl/Pud erhöht worden. In der 
(rrößenfrage hat eine holländische Fabrik die 
richtige Mitte getroffen,obwohl ihre Erzengnisse 
m anderer Beziehung den deutschen nachstehen. 
Unter dem Schutze der hohen Zollsätze sind 
bereits in Warschau und Moskau Fabriken 
elektrischer Glühlampen errichtet worden, 
und die russische Industrie stellt u. a. elektri- 
sche Glühlampen !), vergoldete Bronzewaren 
wie auch alle anderen vergoldeten und versil- 
berten Metallwaren her. Lackierte und gal- 
vanisch gedeckte Metallwaren kamen größten- 
teils aus Deutschland. Infolge der hohen Kosten 
für Transport und Zoll werden anch Lampen- 
teile aus Glas hauptsächlich von russischen Fa- 
briken gekauft und nur Neuheiten von geschlif- 
fenen Glasschalen, Glasstäbehen, Perlen und 


{ & 
Glasbehängen aus Deutschland und Böhmen 
bezogen. 


eos: Das Komitee der russischen Export- 
sammer hat, wie die „Prnkf. Ztg.“ berichtet, 
in Petersburg em Museum für Export- 
an on-Muster (industrielle und landwirt- 
:haftliche Erzeugnisse) mit Kommissionsab- 
teilung errichtet. 


ie Venezuela. Die Eintragung einer Han- 
elsmarke kann dureh einen ortsansässigen, 


—— 
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vom Antragssteller bevollmächtigten Ver- 
treter bewirkt werden. Dem Antrag ist eine 
Schilderung der Handelsmarke in doppelter 
Ausführung sowie eine Beschreibung oder Auf- 
zählung der betreffenden Waren anzufügen. 
Ist die Eintragung in einem andern Lande er- 
folgt, so ist eine Ausfertigung darüber beizu- 
legen. Die Bescheinigung der früheren Eintra- 
sung und die Vollmacht sind von einem vene- 
zolanischen Konsul zu beglaubigen. Alle 
Schriftstücke sind möglichst in spanischer 
Sprache abzufassen. Die Gesamtkosten be- 
tragen außer den Übersetzungskosten ea 25 $. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Eisen. Nach einer kürzlich erschienenen 
Veröffentlichung des ‚Vereins Deutscher Eisen- 


und Stahl-Industrieller' bestanden 1912 in 
Deutschland 322 eisenerzerzeugende 


Werke mit einer Produktion von 27,2 Mill. t (110 
Mill. M; 4,05 Mjt), die rund 40 900 Arbeiter be- 
schäftigten. 1911 waren einschließlich 
Luxemburg!) 549 Werke in Betrieb, deren 
Ausbeute von 29,9 Mill. t auf 115 Mill. M 
(3,83 M/t) bewertet wurde und deren Arbeiter- 
bestand rund 47 200 (darunter 464 weiblich) 
war. 

Kautschuk. Die Kautschuk-Komnmiission 
des Kolonial-Wirtschaftliehen Komitees 
hat sich vor kurzem eingehend mit der Kaut- 
sehukkrisis beschäftigt. Nach einem Bericht 
W. Frendenbergs, Bremen, über die Lage 
des Weltmarktes erfolgt heute die Preisbildung 
wieder hauptsächlich nach den Bedürfnissen 
des Handels und der Verarbeitung. Die No- 
tierungen sind seit März 1911 für Fine hard 
Para pro Ib von 7/2 s anf 3/8 s oder um 49%. für 
Pflanzungskautschuk von 7/31, s auf 2/214 s, 
also um 70%, gefallen. Diese Abnahme findet 
ihre Erklärung darin, daß die Zufuhren vor- 
läufig viel rascher waehsen wie die Ausdehnung 
des Verbrauchs, die in den letzten Jahren 
durehsehnittlich 5°, betrug. Gegen die An- 
häufung der großen Kautschukmengen in 
London würde eine bessere Verteilung der 
Ernten auf geradem Wege durch einen Verkauf 
im Ursprungsland helfen. England hat 1912 
55 023 t eingeführt, von denen dem Werte nach 
76°, wieder exportiert wurden. Ein Beweis für 
die Aufuahmefähigkeit des Konsums ist nach 
einer Mitteilung des Generaldirektors L. Hoff 
der bedeutende Verbrauch von aus Abfällen 
zurückgewonnenen Kautschukpräparaten, den 
man auf mindestens das Doppelte des Kaut- 
schukkonsums veranschlagen darf. Der Stan- 
dard-Ausschuß der Kommission hat be- 
schlossen, zur Vorbereitung der Sehaffung von 
einheitlichen Marken für Plantagenkautschuk 
zunächst eine planmäßige wissenschaft- 
liche und fabrikatorische Prüfung im 
einzelnen vorzunehmen; alsdann soll das Biolo- 
gisch - Landwirtschaftliche Institut Amani, 
dessen Einrichtungen erweitert werden, die 
Aufbereitungsmethoden der geprüften Sorten 
und deren Gestehungskosten feststellen. 


Kupfer. Furopäische Vorräte am 
15. X. 1913 (nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd., London): 26 777°) tons (Ende September 
27 819)3). Davon in England an Standard- 
kupfer: 13823 tons (14662), an feinem Schmelz- 
material: 356 tons (472); Feinkupfer in Frank- 
reich: 3105 tons (2714); desgl. unterwegs von 
Chile und Australien: 4650 tons (4675); in 
Rotterdam: 2600 tons (2700); in Hamburg: 
1205 tons (1121); in Bremen: 1638 tons (1475)°). 
In der ersten Hälfte Oktober zugeführt bzw. 
unterwegs nach Europa: 16 142 tons, abgelie- 
fert: 17 18# tons, Änderung: — 1042 tons 
(— 2197 in der ersten, — 4519 in der zweiten 
Hälfte September). 

— Nach einer Mitteilung der ‚Voss. Ztg.“ 
ist der Dentsche Kupferrohrverband 
auf der bisherigen Basis um ein Jahr ver- 
längert worden. 

— Der Verband von Fabrikanten igo- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 6. Ok- 
tober einen Kupferzuschlag von 2,20 M/qmm 
und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (15. bis 22. X. 1913). In der 
Berichtsperiode hat der Markt wieder eine 
Aufwärtsbewegung erfahren, nachdem zu Be- 
ginn der Woche sich noch allgemein Zurück- 
haltung gezeigt hatte; aber als die Londoner 
Notierungen eine Aufbesserung gebracht hatten, 
besserte sich auch in Berlin die Kauflust er- 
heblich, und es wurden bedeutende Quanti- 
täten bei erhöhten Preisen gehandelt. Der 


1) Vgl. „ETZ" 1918, S. 228. 

2) Einschließlich der amerikanischen Vorräte von 
ca 13300 tons zu Ende September sind die Weltvorräte 
auf rd. 40000 tons gesunken. d. i. einem Marktbericht der- 
selhen Firma zufolge, ein Vorrat für einen en 12-tigigen 
Verbrauch. BERN 

3) Weitere 1400 tons (1100) geschätzt in hier nicht 
angelührten europäischen Häfen. 
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Konsum war noch immer nicht genügend ver- 
sorgt; der Kupfermarkt wurde infolgedessen 
für nahe Termine mit Rücksicht auf die ge- 
ringen sichtbaren Vorräte noch fest beurteilt. 
An der Kupferterminbörse war eine Auf- 
besserung von ca 6 bis 8 M/dz zu verzeichnen. 
Für Elektrolytkupfer wurde aus erster Hand 
ca 157 M/dz verlangt. Die Standardnotie- 
rungen Jauteten in M/dz am 22. Oktober für 
November 150,5/151 (142,5/143,5 i. Vw.), für 
Januar 1914 149/149,5 (141/141,25 i. Vw.), für 
April 146/146,75 (140/140,5 i. Vw.). 

Die Zinnpreise haben eine geringe Er- 
höhung erfahren. — Blei war etwas mehr bei 
unveränderten Preisen gefragt. — In Zink 
war das Geschäft ruhig, seitens des Zinkhütten- 
verbandex trat keine Preisänderung ein. 

— Der Börsenvorstand hat beschlossen, die 
Einführung von offiziellen Notierungen für 
Zink, Blei, Aluminium und Antimon!) 
zu veranlassen. 


Firmenregister. 


Elektrieitäts- und Sägewerk vorm. Wilheim 
Adametz, Krascheow, G. m. b. H., Krascheow. 
Gegenstand:  Sägewerks-, Holzhandlungs-, 
Landwirtschaftsbetrieb, Erzeugung und Ver- 


wertung elektrischen Stromes, anderweitige 
Ausnutzung der vorhandenen Wasser- und 
Dampfkraft. Stammkapital: 33000 M. Ge- 


schäftsführer: W. Adametz, 
Buhl, Schodnia. 
Elektrizitätswerk Kraniehleld G. m. b. 
H.. Erfurt. Gegenstand: Erwerb und Betrieb 
eines Elektrizitätswerks (insbesondere in Kra- 


Krascheow; J. 


nichfeld), Installationen, Erwerbungen, Be- 
teiligungen, Vertretungen. Stammkapital: 


20 000 M. Geschäftsführer: E. Sporleder. 

Blockstationen-Anlagen-G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Anlage von Blockstationen, Ver- 
tretungen. Stammkapital: 20 000 M; Sachein- 
lagen (Vertreterrechte, Vorarbeiten, Anfträge): 
17000 M. Geschäftsführer: L. Leibow, P. E. 
Sehultze, Berlin-Wilmersdorf. 

Eınil Seiffert, Ingenieur, Vertreter von Be- 
darfsartikeln für Elektrotechnik & Maschinen- 
bau, Charlottenburg. Inhaber: E. Seiffert. 

Allgemeines Glühlampen Vertriebs Kontor 
August Neff, München. Inhaber: A. Neff, Straß- 
burg-Ruprechtsau. 

Wolff und Westebbe, G. m. b. H., Dort- 


mund. Die bisher offene Handelsgesellschaft 
Wolff & Westebbe, Dortmund, ist in obige 


G.m. b. H. umgewandelt worden. Gegenstand: 
Betrieb eines Installationsbureaus für elektrische 
Lieht-, Kraft- und Signalanlagen, Werkstatts- 
betrieb, einsehlägige Geschäfte. Stammkapital: 
25000 M; Sacheinlage (das eingebrachte Ge- 
schäft): 15 000 M. Geschäftsführer: M. Wolff. 
Gottfried Tasch G. m. b. H., Gladbeck. Das 
Installationsgeschäft für elektrische, Gas-, 
Wasser- und Gesundheitsanlagen von G. Tasch, 
Gladbeck, ist in die obige G. m. b. H. umge- 
wandelt worden. Stammkapital: 20 000 M; 
Sacheinlage (das eingebrachte Geschäft): 18 000 
M. Geschäftsführer: G. und A. Tasch. 
Elektrizitätswerk Seifersdorf Seidemann & 
Reichelt, Seifersdort b. Radeberg. So lautet 
nunmehr unter gleichzeitiger Sitzverlegung die 
bisherige Firma Edmund A. Seidemann, In- 
genieur, Liegau-Augustusbad b. Radeberg. 


Deutsche Telefon G. m. b. H., Köln. Die 
Firma läßt ihre frühere Hauptstellein Düssel- 
dorf) als Zweigniederlassung weiterbe- 
stehen und hat auch Bauabteilungen in 
Duisburg und Essen (Ruhr) errichtet. 

Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. Th. Miller (an Stelle von 
M. Betzger) bei der Überlandeentrale Eichen- 
dorf, G. m. b. H., Eichendorf. — S. sello bei 
La Lampe Osram G. m. b. H., Berlin. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Deut- 
sche Elektrizitäts-G. m. b. H., Berlin: um 0,2 
Mill. M auf 0,4 Mill. M. — Berliner Elektromo- 
bilfabrik G. m. b. H., Berlin: um 0,150 Mill. M 
anf 0,250 Mill. M. — Elektrieitätsgesellschaft 
St. Ludwig, G. m. b. H., St. Ludwig: anf 0,1 
Mill. M. — Posener Telefon-G. m. b. H., Posen: 
um 40 000 M auf 60 000 M. — Dampfmühlen- 
und Elektrizitätswerk Pr. Oldendorf, C. m.b. H., 
Pr. Oldendorf: nin 5000 M auf 35 000 M. 

Neue Genossenschaften, Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. 
H. Altenwedell (Haftsumme: 100 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100), Roggow 
(100 M/25). 

Auflösungen, Elektrizitäts- & Installa- 
tionswerke Laufen a. S. Raab & Niedermayer, 
Laufen. — Elektrizitäts-Gen. m. ub. H. Greb- 
bin. 

Konkurse. 
elektrische Bedarfsartikel, 
dermodern. ' 


Karl Wopperer, Fabrik für 
Pfaffenhoten-Nie- 


N Vgl. ETZ" 1913. 8. 1102. 
°) Vgl. „ETZ' 1913, S. 1249. 
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Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Berlin. 
In dem Bericht des Vorstandes an den Auf- 
sichtsrat über das Ergebnis des Geschäfts- 
jahres 1912/13 werden nach Abzug der Un- 
kosten, Steuern, Abschreibungen, Obligations- 
zinsen und der 1,382 Mill. M betragenden Kosten 
der letzten Obligationsausgabe 28 904 483 M 
(24 386 614 i. V.), u. zw. wieder ausschließlich 
aus dem Fabrikationsgeschätt als Gewinn aus- 
gewiesen. Als Dividende kommen 14% aut 
155 Mill. M Aktien (wie i. V. auf 130 Mili. M) 
in Vorschlag. Außer den nach den bisherigen 
Gepflogenheiten bemessenen Abschreibungen 
sollen 1 Mill. M dem Rückstellunpskonto zuge- 
führt, 1,5 Mill. M für die Wehrsteuer reserviert 
und 1 Mill. M im Hinblick auf Neubauten als 
Sonderabschreibung für Gebäude verwendet 
werden. Das Bankguthaben beträgt rund 
77 Mill. M. Sowohl die fakturierten Umsätze 
als auch besonders die vorliegenden Aufträge 
en im neuen Geschäftsjahr eine Steigerung 
auf. Ä 
Ä Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. Die 
Gesellschaft übernimmt das 3 Mill. M betra- 
ende Stammkapital der 1905 gegründeten 
eutschen Edison - Akkumulatoren- 
Company G. m. b. H., Berlin, zu 50% des 
eingezahlten Betrages (2,5 Mill. M). Sie ver- 
spricht sich von dıeser Transaktion eine gün- 
stigere Verwertung des Edisonschen Eisen- 
Nickelakkumulateors. (Vgl. auch 5. 1269.) 


Aus der österreichischen Schwachstrom- 
industrie. Wie der ‚N. Freien Presse‘ mitge- 
teilt wird, leidet die Schwachstromindustrie 
Österreichs, von der allgemeinen Konjunktur 
abgesehen, z. Zt. unter dem Rückgang der 
Bautätigkeit, so daß Einschränkungen im 
Arbeiterstand usw. erforderlich wurden. Die 
Konkurrenz hat sich derartig verschärft, daB 
oft Preise, die kaum die Selbstkosten decken, 
angeboten werden. Im Export kommt außer- 
dem der Wettbewerb reichsdeutscher Fabriken 
in Betracht. Gleichwohl sind die Hauptzweise 
der großen Wiener Telephonbauanstalten z. Zt. 
mit Staatsaufträgen ausreichend beschäf- 
tigt, die sich teilweise auf die neuen Zentral- 
batterie-Stationen beziehen, von denen kürzlich 
10 000 in Auftrag gegeben worden sind und 
+0 000 demnächst ausgeschrieben werden sollen. 
Das Verdienst sei dabei allerdings bescheiden. 
Sobald die neue Telephonanleihe von 
40 Mill. K zur Verfügung steht, wird auch die 
Kabel- und Drahtindustrie eine namhafte Zu- 
nahme von Aufträgen zu erwarten haben. Dem 
„Berl. Börs.-Gour.‘‘ zufolge, verhandelt die 
Regierung mit den Kabeltabriken und Tele- 
»hongesellschaften wegen eines umfangreichen 
"ernsprechbauprogramms, dessen Kosten 
von etwa 90 Mill. K den beteiligten Unter- 
nehmungen innerhalb 20 bis 25 Jahren durch 
Annuitäten zurückgezahlt werden sollen. 


'Konkursstatistik 1912. Von den in den 
„Vierteljahrsheiten zur Statistik des Deutschen 
Reichs“ (1913, 3. Heft) für 1912 mitinsgesanıt 
12094 wiedergegebenen neuen Konkursan- 
trägen entfallen auf die elektrotechnische 
Industrie 50, auf die Elektrizitätserzeu- 
gung 9. Bei jener wurden 16 mangels hinrei- 
chender Masse abgelehnt und 34 stattgegeben, 
bei dieser betrugen die entsprechenden Zahlen 2 
und 7. Ihre Erledigung ianden in allen 
Branchen 8356 Konkursveriahren. in der elek- 
trotechnischen Industrie 28, in der Elektrizi- 
tätserzeugung 4, u. zw. bei den zwei letzter- 
wähnten Gewerbearten dureh Sehlußverteilung 
12 bzw. 3, dureh Zwangsverzeleich 10 bzw. 1, 
infolge allgemeiner Einwilligung 1 bzw. 0, 
mangels hinreichender Masse 5 bzw. 0. Die 
Deckung nicht bevorrechtigter Konkursfor- 
derungen mit Quoten bis 20°, geschah in 15 
bzw. 2, mit solchen von 20 bis 40°, ın 6 bzw. 0, 
und mit 80 bis 100°% in 0 bzw. 1 Fall. Bei 7 
bzw. 1 Verfahren gingen die Gläubiger leer ans. 


Ausschreibungen. 


1. XI. 1913. Salle de la Madeleine, Brüssel. 
Lieferung und Aufstellung von Fernsprechum- 
schalternan verschiedenen Stellen. Lastenheft Nr. 183. 
Sicherheit: 909 Fr. — Städtisches Elektrizitätswerk, 
Berlin-Steglitz, Birkbuschstr. 40 41. Lieferung 
und Ausführung elektrischer Hausinstallationen. 
Unterlagen: 2 M. 7. XE 1913. Köniegl. Spezial- 
kommissär für den Neubau des Polizeigebäudes, 
München. Lieferung elektrischer Belenuchtungs- 
körper für den Neubau des Polizeigebäudes in Mün- 
chen. Unterlagen im Bauburean, München, Augustiner- 
straße 3. N. Xl. 1918. Köniel. Bezirksamt. Wun- 
siedel. Elektrische Inneneinrichtungen, Beleuchtungs- 
körper, Motoren und Zubehör für mehrere Gemein- 
den des Amtsbezirkes Formulare zu den mit der Auf- 
schrift „Elektrische Einrichtungsarbeiten‘ zu 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: F. C. Zeh me in Berlin. — Ve 


versehenen Angeboten für 50 Pf bei obiger Stelle er- ț' 


hältlich, wo auch Näheres. 11. XI. 1918. Kreis- 
finanzverwaltung, Sofia. Lieferung von Telephon- 
materia) für die Generaldirektion des bulgarischen 
Post-, Telegraphen- und Telepkonwesens, u. zw.: 
1. 2000 m unterirdische Kabel mit 40 Paar Leitungs- 
dräbten; 2. 50000 m doppelter l.eitnngsdraht mit 
Kautschukisolation für Inneninstallation; 3. desel. 
30 000 m für Außeninstallation, Kaution 5°, des An- 
gebots. Unterlagen für 0,40 Fr bei der Materialabteilung 
der Generaldirektion erhältlich. 1%. XI. 1918. 
Dieselbe Lieferung u.a. von zwei elektrischen Genera- 
toren, Transformatoren, Leitungen usw. für die 
elektrische Zentrale der Staatsbergwerke in Pernik. 
Voranschlaxr: 0,2 Mill. Fr. j 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Düsseldorf. Die Stadtverordneten haben für die 
Erweiterung des Elektrizitätswerkes 1,250 Mill. 
M bewilligt. 

Homburg a. M. (Bayern). Eine Versammlung 
von Bürgermeistern und Gemeinderatsmitgliedern hat 
sich prinzipiell mit dem Projekt einer elektrischen 
StraßBenhahn Neunkirchen —Homburg—Miesau 
—Landstuhl und eventuell Kaiserslautern (Rhei- 
nische Schuckert-Gesellschaft) einverstanden erklärt. 


Ibbenbüren (Westfalen). Die Stadtvertretung 
hat nach dem „Münster. Anz. “einen Stromlieferungs- 
vertrag mit der Niedersächsischen Kraftwerke A.-G., 
Osnabrück, genehmigt. 

Kassel. Den Landkreisen Kassel, Fritzlar, 
Hofgeismar, Homberg, Melsungen und Witzen- 
hausen, Göttingen, Minden, Uslar, Höxter 
und Warburg ist für Anlagen zur Fortleitung und Ver- 
teilung des zur Versorgung des eigenen Kreis- 
gebietes aus den staatlichen Kraftwerken im oberen 
Quellgebiet der Weser bezogenen Stromes das Ent- 
eignungsrecht erteilt worden }). 

Lipine (Schlesien). Die Schlesische A.-G. für 
Bergbau- und Zinkhüttenbetrieb errichtet zwecks 
Verwertung des Abdampfes der Walzwerke ein eigenes 
Licht- und Kraftwerk für einen Teil ihrer Anlagen 
und Wohnhäuser: im übrigen bleibt sie Abnehmer 
der Schlesischen Elektricitäts- und Gas-A.-G. 

Mörsch (Baden). Der Gemeinderat hat der 
„Frankenthaler Ztg.™ zufolge beschlossen, elektrische 
Energie von der Stadt Frankenthal zu beziehen. 

Northeim (Hannover). Der Kreistag hat sich 
bereit erklärt, mit der Weserstrombauverwaltung einen 
Stromlieferungsvertrag zu schließen. 


Argentinien. Buenos Aires. Die Compañia 
Italo-Argentina de Electricidad hat nunmehr 
deu Bau ihrer Zentrale begonnen ?). Diese erhält drei 
Dampfturbinen von je 7500 PS, während die fünf 
Unterstationen der Größe nach zwischen 1500 und 
4500 KW variieren. Die Reserven letzterer werden 
von Diesel-Gleichstromgeneratoren (500 KW) gebildet. 
Die Energieverteilung erfolgt mittels Drehstrom von 
6600 V, 50 Perioden, der dann durch Einankerumformer 
(500 und 1000 KW) in Gleichstrom von 2 225 V um- 
gesetzt wird. — Verschiedene Konzessionen in den Vor- 
orten und einige kleinere Elcktrizitätswerke sind durch 
die Kontrolle von M. Herlitzka v Cia., die neuerdings 
such die Elektrizitätswerke in Trenque Langue (neu) 
und Zarate umfaßt, in eine Gesellschaft, die Usinas 
Electricas Suburbanas, vereinigt worden. ZurSpei- 
sung der verschiedenen Netze wird eine größere Zentrale 
gebaut. 8. — Der Senat hat sich vor kurzem mit einem 
Projekt des Ingenieurs Mollard für die Schiffbarmachung 
des Uruguay von Colon nach Ceibo, Landbewässerung 
usw. beschäftigt, das anch eine Ausnutzung der Wasser- 
kraft des Salta Grande zur Erzeugung elektri- 
scher Energie vorsieht. Nach Zustimmune aller 
interessierten Ministerien ist die Konzession für 90 Jahre 
erteilt worden. Während dieser Zeit zahlt der Kon- 
zessionär dem argentinischen Staat 0,001 Goldpesos 
pro KWNtd, bei einer jährlichen, garantierten Produk- 
tion von mindestens 200 Mill. KW Std. Die Genehmi- 
gung der Deputiertenkammer erwartet man. Elektrisch 
handelt es sich dabei um zwei groBe Werke von 
je 75000 PS. Der Wert der Anlagen wird 16,225 Mill, 
Goldpesos betragen, von deuen Argentinien 8,35, Bra- 
silien 4,5 und Uruguay 1,3 Mill. in Stantspapieren gibt. 

Großbritannien. London. Der .„Frnkf. Ztg.“ 
wird berichtet, dab die New Central Omnibus Co., 
deren Kapital 96 689 £ beträgt, und die bisher schon 
durch einen Pachtvertrag mit der General Omnibus Co. 
an die Untergrundbahngruppe gebunden war, nunmehr 
von der Underground Electrio Railwars Co. 
gegen 0,194 Mill. £ 6° „ige income bonds und 48 000 s 
A-shares übernommen werden soll. 

Luxemburg. Wie die „Frnkf. Ztg.“ berichtet, 
stellt die Regierung z. Zt. Erhebungen darüber an, ob 
und unter welchen Bedingungen für das Land eine unab- 
hänzize elektrische Überlandzentrale gebaut 
werden könnte. 


1) Vgl. „ETZ* 1913, 8. 182. 
23) Vgl. .„ETZ* 1913. S. 290. 


- Österreich-Ungarn. Laibach. Nach Zurück. 
weisung der gegen den Bau einer hydroelektrischen 
Zentraleam Zaversnicabache erhobenen Einwände 
durch das Ackerbauministerium ist die Konzession 
des krainischen Landesausschusses für eine solche, der 


Grazer „Tagesp.‘‘ zufolge, rechtskräftig geworden!). 


Rußland. Moskau. Die Société Centrale 
pour PIndustrie Electrique, Brüssel, hat der 
„Frnkf. Ztg.‘‘ erklärt, daB die auch von uns nach der 
„Voss. Ztg.‘‘ gebrachte Mitteilung?), daß sie auf eine 
Ausnutzung der ihr erteilten Konzession verzichten 
müsse, unrichtig sei. 


Schweiz. Basel. Der Große Rat hat die Re- 
gierungsvorlage, betreffend Bau und Betrieb einer 
Straßenbahn über Riehen nach Lörrach, ange- 
nommen. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 24. X. 
1918 für 1 ton (1016 kg). 
£ s d £ k d 
*Kuptfer: Best selected 79 10 O bis 80 10 0 
Sog Elektrolyt . 80 0 O0 , 800 
: Standard, 
| Kasse 7410 0 
” „ 8Mon 73 5 0 
Zinn: Standard, Kasse 184 15 0 
= » ..8Mon. 185 10 0 
Banka, Kasse in 
Holland . . . 1897 7 6 , —--— 
Blei: Span. oder nicht 
. engl. Weichblei 18 12 6 „ 20 00 
„ Gew. engl. Block- 
blei . . ... W200 
Zink: Schlesisch, gew. 20 12 6 
š 5 spez. 21 10 0 
Antimon: Engl. Reg. 3 0 0 
0 
0 


3 21 8 Y 


Aluminium: 98bis 99%, 81 0 
Nickel: 98 bis 990%/, gar. 167 10 
Quecksilber: für die 

75 ibs.-Flasche, span. 750, --- 


3s 3 3 S y s 
sv 
Gd 
bmd 
on 
Soaosoow o 


Platin: (Hanau) fürıkgunverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 25. Oktober, für 1 lb 

Standard loko 16 bis 16,75 ct 

Roheisen: Glasgow, 24. Oktober, für 1 ton 

middlsb warrants . . .» 2 2... bBlshd 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 24. X. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 216, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 188, -draht 
182, -rohr 218; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 182; Phosphor- 
bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 25. Oktober, für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 22 M, JC 26,55 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 24. Oktober, für 1 1b Para fine 
hard 3 8 1,5d; Soft fine 28 10,5 d; Caucho Ball 
18 10,75 d. — Baumwolle: Liverpool, 25. Oktober, 
für 1 Ib Amerik. middling 7,37 d; Agypt. 10,21 d: 
New York 14,50 ct, Bremen für !/a3 kg 73,2% Pí. 
— Rohjute: London, 24. Oktober, für 1 ton 
£ 34.15.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 25. Oktbr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 9) s fob. —Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
25. Oktober, für 1 kg Nr. 1: 13,60 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8M, Nr. 4: 4,25 M. 


y Vgl. anch „ETZ“ 1912. 8.970 (.Radmannsdorf ). 
=, Vgl. „ETZ 1018. 8. 1220. 
*) Mıt 3!/s"/ Bkonso. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen. dub die Antwort nur an dieser Stelle it 

ragekusten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit ever 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ane 
nymes bleibt unbenchtet.) 

Frage 105. Wer liefert Einrichtungen fur 
Beleuchtungskörper um das Stehlen der Lampen 
aus den Fassungen zu verhindern oder zu 81g 
nalisieren? 

Antwort auf Frage 102. Scharfkantig 
gezogenes Holzkohleneisen liefert Carl Was- 
kowskv, Witten (Ruhr). 


Abschluß des Heftes: 25. Oktober 1913. 
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rlag von Julius Springer in Berlin. 


1275 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E.C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer. — Schriftleitung und Expedition: Berlin W.9, Link-Straße 23/24. 


34. Jahrgang. 


Die Einphasen-Wechselstrom-Hauptbahn 
Spiez-Brig (Lötschbergbahn).!) 


Einleitung. 


Mit der Eröffnung des Betriebes auf der 
Strecke Frutigen—Brig der Lötschbergbahn 
am 28. VI. 1913 hat ein Werk von hervor- 
ragender internationaler Bedeutung seinen Ab- 
schluß gefunden. Langer Jahre unermüdlichen 
Schaffens und hingebender Tätigkeit seitens 
einer Anzahl berufener Persönlichkeiten, er- 
heblicher finanzieller Beteiligung des Kantons 
Bern und seiner speziell interessierten Gemein- 
den und der Subvention durch die Schweize- 
rische Eidgenossenschaft, sowie tatkräftigen 
Wirkens und der einheitlichen Zusammenarbeit 
aller Beteiligten hat es bedurft, das Werk 
glücklich zu vollenden. Mit der neuen Bahn- 
strecke ist nunmehr eine direkte Verbindung 
Paris— Bern — Mailand geschaffen, welche durch 
bedeutende Kürzung gegenüber den bisher ver- 
folgten Routen Lausanne — Wallis oder Luzern 
-Gotthard eine wesentliche Verkürzung der 
velsedauer gebracht hat. Die Stadt Bern und 
das Berner Oberland sind damit an eine neu- 
geschaffene Transitlinie direkt angeschlossen 
worden. 

Von den zahlreichen Vorschlägen, welche 
ım Laufe der Zeit von verschiedenster Seite 
gemacht wurden, wie das Projekt einer Grimsel- 
linie und das Wildstrubel-Projekt, wurde das 
Projekt einer Bahn durch den Lötschberg als 
Zufahrtslinie zum Simplon als das wirtschaft- 
lich und technisch günstigste anerkannt und 
seine Ausführung auf Grund eines Gutachtens 
beschlossen, welches Herr Ingenieur L. Thor- 
mann, Bern, im Jahre 1903 unter Zugrunde- 
legung des elektrischen Betriebes 
der Strecke und einer Maximal- 
steigung von 27 0/,, abgab. 

Am 27. VII. 1906 bildete sich 


die Berner Alpenbahn-Gesell- FE 

schaft Bern—Lötschberg— Sim- Bis 

plon, welche die schon seit 1901 in 13 
© 


Frutigen 2) als Zufahrtslinie für < 
die eigentliche Lötschbergbahn 
durch Vertrag vom 29. VI. 1907 
käuflicherwarbundfürelektrischen < 
Betrieb umbaute. Die Tunnelar- Ru 
beiten am Lötschberg begannen 
am 15. X. 1906. Nicht vorauszu- 
sehende Schwierigkeiten stellten 
sich bei den Bohrarbeiten im 
Gasterental ein, wo Schichten von 
Glacialschutt das bis dahin vor- 
handene und für die Arbeiten 
günstige feste Gestein der Kalk- 
zone ablösten, so daß ein Einbruch 
stattfand, und man gezwungen war, o 
die alte Tunnelachse zu verlassen 

bzw. diese Stelle in großem Bogen 

zu unfahren, was den Tunnel um 

800 m verlängerte. Am 831.11]. 1911 

erfolgte der Durchschlar. Damit war der 
wichtigste und schwierigste Teil der Arbeiten 
für den Bau der Bahn beendet. Die nächsten 


Betrieb befindliche Bahn Spiez- €f 


— 


N Vel. anch „ETZ 1913, R. 1122. 
:) „ETZ“ 1909, 8. 115. 
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Ianer-Kandergrund 


Berlin, 6. November 1913. 
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zwei Jahre waren dem definitiven Ausbau der 
Strecke gewidmet. 

Der Lötschbergtunnel, im Kulminations- 
punkt der Linie, hat eine Gesamtlänge von 
ca 14,6 kın und ist doppelspurig gebaut, ebenso 
wurden die Rampen für spätere Doppelspur 
vorbereitet. Abb. 1 zeigt einen Übersichtsplan 
mit der neuen Bahnverbindung bis Brig und 
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steigung festgesetzte Grenze von 270/0 zu über- 
schreiten. Der in Abb. 3 dargestellte Höhen- 
plan der Bahn gibt über die Höhen- und 
Steigungsverhältnisse der Linie Aufschlub. 

Die gewählte Linienführung zieht sich von 
Frutigen durch das Kandertal bis Kandersteg 
am Nordfuß der Berner Alpen, unterfährt 
diese unter dem Lötschenpaß bis zum Austritt 
am Südabhang in Goppenstein, 
bewegt sich dann, dem Lötschen- 
und Rhonetal folgend, am Ge- 
birgsabhang entlang bis Brig, 
dem Endpunkt der Linie, und 
mündet dort in die Simplonlinie. 

Die Bahn hat Normalspur. 
Für den Oberbau wurden Stuhl- 
schienen gewählt. Die Schienen, 
in Einzellängen von 12 m, wer- 
den auf Holzschwellen mittels 
Ilartholzkeilen zwischen gub- 
eisernen Stühlen gehalten und 
wiegen pro Meter 42 kg. Die 
Fahrleitung für hochgespann- 
ten Strom von 15000 V und 
15 Perioden ist auf den durch- 
gehenden Hauptgleisen nach 
dem System der Vielfachauf- 
hängung ohne Hilfstragdraht 
(nur auf der ersten Strecke 
Spiez— Frutigen mit Hilfstrag- 
draht) ausgeführt. 


Die Lokomotiven der Lötsch- 
bergbahn. 

I. Allgemeınes. 

Die Berner Alpenbahn-Ge- 
sellschaft Bern — Lötschberg — 
Simplon gab im Jahre 1908 auf 
Antrag ihres technischen Bel- 
rats, Herrn Ingenieur L. Thor- 
mann in Bern, der Maschi- 
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Abb. 2. Lageplan mit Schleifen bei Alıttelholz-Blausee. 


dem Anschluß an die Simplonbahn, Abb. 2 
den Lageplan mit Schleifen bei Mittholz- 
Blausee, welche erforderlich wurde, um auf der 
Nordrampe von Frutigen bis Kandersteg auf 
eine Länge von 18 km eine Höhendifferenz 


| von 420 m zu überwinden, ohne die als Maximal- 


nenfabrik Oerlikon für den Betrieb auf der 
Strecke Spiez — Frutigen eino 2000 PS-Probe- 
lokomotive (Abb. 4) in Auftrag’). Noch andero 

i) Beschreibung der seit 1910 im Betrieb befindlichen 
2000 PS-Lokomotive und Betriebsergebnisse siehe „Schweiz. 


Bauzeitung“, Bd. 57, 1911, Nr. O und 7, und Bd. 58. 1911, 
Nr. 7. 
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Abb. & Generelles Längenprofil von Spiez bis Brig. Maßstab 1 : 400000 für die Längen. 1 : 20000 für die Höhen. 


Konstruktionsfirmen wurden zum Wettbewerb | 
zugezogen und auch sie lieferten Probelokomo- 

tiven. Die Lokomotive der Maschinenfabrik ar ne 
Oerlikon ging schon während der Probefahrten 
siegreich aus der Konkurrenz hervor und be- 
währte sich dann auch im weiteren Betriebe. 
Es entschloß sich daher die Gesellschaft im 
Jahre 1911, für den durchgehenden Personen- 
und Güterverkehr auf der Strecke Spiez— Brig 
der Maschinenfabrik Oerlikon noch 18 Loko- 
motiven gleichen Systems, jedoch mit noch 
größerer Leistung zu bestellen. 

Die Vergebung des Auftrages erfolgte so, 
daß die elektrische Ausrüstung aller Loko- 
motiven nach den Projekten und konstruk- 
tiven Abgaben der Maschinenfabrik Oerlikon 
(die Motoren auf Grund eines besonderen 
Oerlikon-Patentes) auszuführen waren. Sechs 
dieser Lokomotivausrüstungen wurden durch 
die A.-G. Brown, Boveri & Cie. in Baden nach 
Zeichnungen der Maschinenfabrik Oerlikon 
ausgeführt und geliefert. Die Herstellung des 
mechanischen Teiles erfolgte durch die Schwei- 
zerische Lokomotiv- und Maschinenfabrik Win- 
terthur. 

Mit derim Jahre 1910 gelieferten 2000 PS- 
Lokomotive für die Lötschbergbahn kann heute 
nach mehr als zweijährigem regulären Betrieb 
der Beweis als erbracht gelten, daß das Ein- 
phasen-Wechselstronsystem für Vollbahnen, 
besonders für schweren Bahnbetrieb in Ge- 


LÖTSCHBERG |SIMPLON 


Abb 5 Lötschberg-Lokomotise von 250 lS Leistung der Maschinenfabrik Oerlikon. 
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Abb. 7. 


birgsgegenden, ganz wesentliche Vorzüge gegen- 
über anderen Betriebsarten besitzt und die 
Betriebssicherheit der bei Gleichstrom er- 
zielten in keiner Weise nachsteht. Mit den 
neuen Lokomotiven der Maschinenfabrik Oerli- 
kon für den durchgehenden Verkehr auf der 
Strecke Bern—Lötschberg—Brig dürfte das 
Problem des elektrischen schweren Hauptbahn- 
betriebes als gelöst betrachtet werden und 
damit ein weiterer Ansporn zur allgemeinen 
Elektrisierung der Vollbahnen gegeben sein. 
Die neuen Lokomotiven?) der Lötschberg- 
bahn (Abb. 5 bis 9) sind für eine Leistung von 
2500 PS während 11, Stunden bei 50 km Ge- 
schwindigkeit bemessen und nach dem Typ 
1 — E — 1 mit fünf gekuppelten Triebachsen 
und zwei Laufachsen gebaut. Sie haben am 
Zughaken bei normaler Geschwindigkeit eine 
Zugkraft von 10 000 kg zu entwickeln und dem- 
gemäß auf 27°/,, Steigung einen angehängten 
Zug von 810 t zu befördern. Die Zugkraft 
am Radumfang beträgt hierbei 18 500 kg. Die 


N) „ETZ“ 1912, 8. 229. 


Abb. 9. Lokomotive ohne Oberteil. 
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höchste Fahrgeschwindigkeit ist 75 km/Std. 
Die Lokomotiven sind imstande, beim Anfahren 
eine um 90%, höhere Zugkraft auszuüben. 
Die Eröffnung der Bahn bis Brig er- 
folgte am 15. VII. 1918, ohne daß ein eigent- 
licher Probebetrieb für nötig befunden worden 
war. Abgesehen von einigen natürlichen An- 
fangsstörungen!) bei dem Anpassen der Fahr- 
leitung und der Stromabnehmer, bei dem Aș- 
brechen defekter Isolatoren mit den bekanntep 
Folgeerscheinungen von hochfrequenten Über- 
spannungen, haben sich sämtliche Lokomotiven 


Abb. 11. 


vom ersten Tage ihrer Inbetriebsetzung an in 
bezug auf ihre Leistungsfähigkeit durchaus be- 
währt, so daß keinerlei technische Anderungen 
einzuführen waren. Der Betrieb konnte seither 
ununterbrochen weitergeführt werden und hat 
zu &außerordentlichen Steigerungen des Ver- 
kehrs geführt, wobei Tagesleistungen von Loko- 
motiven bis 525 km vorkamen, was sieben ein- 
fachen Fahrten über den Berg entspricht. 


Ji. Mechanischer Teil 


Auf dem Lāngsrahmen, von welehem jede 
Seite aus drei starr verbundenen Stücken, 
einem stärkeren Mittelteil und zwei schwäche- 
ren Endstücken, besteht, ıst der Kasten auf- 
gebaut. Dieser ist dreiteilig und enthält den 
Maschinenraun und die beiden dureh Zwischen- 


3) „ETZ“ 1913. S. 1122. 
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Abb. 10, Bremsanordnung der Lokomotive. 
wände davon abgeteilten Führerstände. Zum 
Ausbau der Ausrüstungsteile ist der Maschinen- 
raum mit abhebbaren Dachluken versehen, zu- 
dem lassen sich die Seitenwände in je drei 
Stücken ablösen. In den Führerständen und 
den Stirn- und Seitenwänden sowie in den 
7wischenwänden zum Maschinenraum sind 
Durchgangstüren eingebaut. Weiter sind Türen 
zur Bedienung der Apparate an den Führer- 
standstischen und in den Zwischenwänden zum 
Maschinenraum vorgesehen. 

Das Laufwerk besteht aus fünf Trieb- und 


Führerstäude der Lokomotive. 


Kuppelachsen und zwei Laufachsen. Zur Er- 
zielung einer vollkommenen Beweglichkeit in 
den Kurven ist folgende Anordnung gewählt 


- worden: Die Mittelachse (Triebachse) erhält 


nach der Seite 25 mm Spiel. Die beiden mitt- 
leren Kuppelachsen sind starr im Rahmen ge- 
lagert. Die zwei äußeren Kuppelachsen haben 
40 mm Seitenspiel und werden mit den zuge- 
hörigen Laufachsen zu Drehgestellen, System 
Krauss-Winterthur, verbunden, deren Dreh- 
zapfen seitlich verschiebbar und mit Rück- 
stellfeder versehen sind. Die Laufachsen haben 
einen noch reichlicheren Ausschlag, so daß 
trotz der relativ großen Gesamtlänge Kurven 
mit nur 120 m Radius ohne weiteres befahr- 
bar sind. 

Erhebliche Neuerungen zeigt die Federung. 
Um den Ausbau der Blindachsen ohne Ent- 
fernung irgend einer Feder zu ermöglichen, 
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erhielt die Mittelachse Spiralfedern. Die 
Blattfedern der Kuppel- und Laufachsen jeder 
Seite und jedes Lokomotivendes sind durch 
Ausgleichhebel miteinander verbunden; die 
Federn der inneren Kuppelachsen erhielten mit 
Rücksicht auf den Blindachsenausbau eine 
entsprechende unabhängige Lagerung. 

Die Handbremse jedes Führerstandes 
wirkt, wie aus der Bremsanordnung (Abb. 10) 
ersichtlich ist, auf die zunächst gelagerten 
Lauf- und Kuppelachsen und auf einen Brems- 
klotz der mittleren Triebachse. Das ganze 
Bremssystem ist in zwei Hälften geteilt. Dem- 
entsprechend sind zwei Bremszylinder ein- 
gebaut. Mit Rücksicht auf die Steigungs- 
verhältnisse der Strecke sind die Lokomotiven 


Abb. 12. 


sowohl mit der selbsttätigen Westinghouse- 
bremse, als mit der Regulierbremse ausgerüstet. 

Von beiden Führerständen (Abb. 11 und 12) 
aus bedienbar sind ferner Signalpfeife und 
Sandstreuer. Die Sandkasten sind an der 
Rückwand der Führerkammer und seitlich von 
beiden Transformatoren eingebaut. In den 
Führerständen wurden Geschwindigkeitsinesser 
System Hasler aufgestellt. 

Für die durchgehende Brenise (Westing- 
house - Doppelbremse), das Hochheben der 
Bügel und die Betätigung von Signalpfeife 
und Sandstreuern wird Druckluft verwendet, 
auch steht ein Teil der Sicherheitsvorrichtun- 
gen, Türverriegelungen und Leitern mit Druck- 
luftleitungen in Verbindung. Zur Erzeugung 
der Druckluft dienen zwei Luftpumpengruppen 
(Abb. 13) mit einem gemeinsamen selbst- 
tätigen Druckregler. Die eine Pumpe, u. ZW. 
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die, welche dem bedienten Führerstand am 
nächsten steht, arbeitet in den Bremsluft- 
behälter. Beim Wechseln der Führerstände 
wechseln auch Luftpumpen und Luftbehälter. 
Auf dem bedienten Führerstand gestattet ein 
Doppelhahn das Durchströmen von Druckluft 
zu den Führerbremsventilen, unterbricht da- 
gegen die Luftzufuhr zur Apparatenspeise- 
leitung. Durch das Schließen des Hahnes der 
Speiseleitung zu den Bremsventilen auf dem 
nicht bedienten Führerstande wird normaler- 
weise der mit ihm gekuppelte Hahn für die 
Apparstenleitung geöffnet; der von dem be- 
setzten Führerstand weiter entfernte Luft- 
behälter dient also zur Betätigung der Apparate. 
Die hierfür erforderliche Druckluft fließt somit 


Abb. 18. Luftpumpe. 


über den nicht bedienten Führerstand zum 
bedienten. Ist eine Luftpumpengruppe außer 
Betrieb, so werden die Kupplungen der Doppel- 
hähne gelöst, indem das Kupplungsstück weg- 
genommen wird. Der Hahn für die Apparaten- 
luft bleibt dann während der Fahrt auch auf 
dem bedienten Führerstand offen. Von den 
Hähnen in den Speiseleitungen zur Bremse 
ist dagegen nur der auf der bedienten Seite 
zu öffnen. Die beiden Luftbehälter für Appa- 
raten- und Bremsbetätigung stehen durch eine 
Leitung mit eingebautem Rückschlagventil 
miteinander in der Weise in Verbindung, daß 
eine Druckverminderung im Bremsluftbehälter 
durch den Überdruck vom Luftbehälter für 
die Apparate ausgeglichen wird, nicht aber 
umgekehrt. 

Durch Sicherheitsventile ist für weitere 
Sicherung gesorgt. Zum ersten Anheben der 
Bügel ist ferner eine Handluftpumpe einge- 
baut. Der Lauf der Luftpumpenmotoren und 
das Arbeiten der durch Luftdruck betätigten 
Apparate wird von den Führertischen aus ge- 
regelt. 

Als Druckluftbremse ist die bekannte 
Doppelbremse, System Westinghouse, verwend- 
det. Zu bemerken ist, daß bei diesen Loko- 
motiven mit zwei Führerständen auf dem 
nichtbedienten Stand die Bremsventile zu be- 
handeln sind, wie auf der Zuglokomotive bei 
Vorspanndienst. 

Ferner ist in die Auslöseleitung ein An- 
schlußhahn eingebaut, der beim Außerdienst- 
stellen des einen der beiden Bremsapparate 
zu schließen ist, um ein unbeabsichtigtes Über- 
strömen von Luft von einem Bremszylinder in 
den anderen unmöglich zu machen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Theorie der dielektrischen Nachwirkung!). 
Von Karl Willy Wagner. 


Unter einem vollkommenen Dielektri- 
kum sei ein solches verstanden, dessen Ver- 
halten im elektrischen Felde mit Hilfe der beiden 

iffe ‚‚Dielektrizitätskostante‘‘ und 
„Leitfähi gkeit“ erschöpfend beschrieben 


‘) Durch einen Zusatz erweiterter Auszu i 
NR: g aus einer 
Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuch«aint über 


geaseiben Gegenstand in den „Ann. d. Phys».“, Bd. 40, 1913, 
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` werden kann. In einem Kondensator mit einem 


vollkommenen Dielektrikum ist daher die Span- 
nung zwischen den Belegungen der Ladung 
jederzeit proportional, und der durch das Di- 
elektrikum fließende Strom befolgt das Ohm- 
sche Gesetz. 


Daß die wirklichen Isolierstoffe in 
ihrem Verhalten jedoch von diesem Ideal- 
bilde abweichen, ist seit langem bekannt; 
feste und flüssige Körper zeigen neben anderen 
Eigentümlichkeiten die Eigenschaft des Rück- 
standes. Mit ihr befaßt sich eine umfangreiche 
physikalische Literatur; die bis zum Jahre 1907 
darüber,erschienenen Arbeiten sind in einer aus- 
gezeichneten Darstellung von E.v.Schweidler 
in den „Annalen der Physik‘, Bd. 24, 8. 711, 
gewürdigt und zusammengestellt worden. 


Neben dem allgemeinen physikalischen 
Interesse haben die Rückstandserscheinungen 
für die Elektrotechnik in der jüngsten Zeit auch 
eine erhebliche praktische Bedeutung erlangt. 
Sie ergibt sich in erster Linie aus der Tatsache, 
daß in einem mit Rückstand behafteten Di- 
elektrikum notwendig ein Energieverlust auf- 
tritt, wenn es einem elektrischen Wechsel- 
felde ausgesetzt wird. Die Rolle dieser Ver- 
luste ist eine bescheidene, so lange das Feld 
schwach und die Frequenz niedrig ist. Mit dem 
Fortschritt der Technik hat die Beanspruchung 
und Ausnutzung des Materials ständig zuge- 
nommen; damit sind auch die dielektrischen 
Energieverluste mehr und mehr in die Erschei- 
nung getreten, so daß man heute oft mit 
ihnen rechnen muß. Man braucht hierbei nur 
zu denken an den Bau von Kabeln für hohe 
Spannung (20 000 V und mehr), an den Ent- 
wurf und Betrieb von langen Fernsprechkabeln, 
an den Einfluß der dielektrischen Verluste in 
der Hochfrequenztechnik und bei genauen 
Wechselstrommessungen mancher Art, be- 
sonders bei höherer Frequenz. 


Die Bedeutung der dielektrischen Verluste 
für die Elektrotechnik erweckt den lebhaften 
Wunsch nach einer Theorie dieser Erscheinung. 
Wir verstehen darunter die Aufgabe, unter 
einem zusammenhängenden Bilde die Gesetze 
darzustellen, von denen sie beherrscht wird. Je 
genauer wir diese Gesetze kennen, um so 
sicherer werden wir den Verlauf der Erscheinung 
unter gegebenen Umständen voraussehen und 
womöglich nach einer uns erwünschten Rich- 
tung beeinflussen können. Dagegen tritt die 
Frage nach dem Wesen oder, besser gesagt, 
nach dem tatsächlichen Mechanismus der in 
Rede stehenden Vorgänge durchaus zurück; 
wir brauchen um so weniger von ihm zu wissen, 
je genauer die Gesetze bekannt sind, nach denen 
sich die Erscheinung abspielt. 


Von einer vollständigen Erkenntnis der 
Gesetze der dielektrischen Eigentümlichkeiten 
unvollkommener Isolatoren sind wir heute noch 
weit entfernt. Nur für feste Körper hat sich 
eine Reihe von Beziehungen finden lassen, die 
allgemein gültig zu sein scheinen, soweit sich 
dies nach dem jetzt vorliegenden Versuchs- 
material beurteilen läßt. 


Die Abweichungen des dielektrischen Ver- 
haltens dieser Körper von dem des vollkom- 
menen Dielektrikums sind von derselben Art, 
wie die Abweichungen der elastischen Eigen- 
schaften fester Körper von denjenigen des hypo- 
thetischen „vollkommen elastischen‘ Körpers. 
Hier wie dort handelt essich um die Erscheinung 
der „Nachwirkung“, die bei dem Dielektri- 
kum darin besteht, daß die dielektrische Ver- 
schiebung ® den Veränderungen des elektri- 
schen Feldes Œ nur zum Teil sofort folgt, zum 
Teil aber hinter ihnen zurückbleibt. Wird 
ein unvollkommenes Dielektrikum, das wäh- 
rend einer genügend langen Zeit vor dem Ein- 
flusse elektrischer Felder geschützt worden ist, 
plötzlich einem elektrischen Felde von der 
Stärke Č, unterworfen, so entsteht gleich- 
zeitig mit dem Felde eine dielektrische Verschie- 
bung vom Betrage 
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D= Fr áo 


(e = Dielektrizitätskonstante!); c = 8.10% 
cm/Sek). Damit ist der Vorgang jedoch nicht 
beendet; die Verschiebung wächst vielmehr 
weiter (Abb. 14), zuerst schnell, dann langsamer, 


Abb. 14. Zeitlicher Verlauf der dielektrischen 
Nachwirkung. 


um schließlich einem „Endwerte“ D®» zuzu- 
streben, der den „Anfangswert‘ Do um einen 
gewissen Bruchteil k übersteigt: 


Die dielektrische Verschiebung ® läßt sich 
in jedem Augenblicke darstellen als Summe des 
Endwertes D» und eines Nachwirkungsgliedes 


D’: 
D= De +D. ee. (2 


Das Nachwirkungsglied ist hiernach bei wach- 
sendem Felde negativ, bei abnehmendem posi- 
tiv und stirbt in jedem Falle im Laufe der Zeit 
allmählich ab. 

Analog zu den von L. Boltzmann ?) 
und E. Wiechert 3) gefundenen Gesetzen der 
elastischen Nachwirkung lassen sich nun 
folgende Gesetze für die dielektrische Nach- 
wirkung angeben. 

1. Die von einer im Augenblicke t, auf- 
getretenen Feldänderung AČ herrührende Nach- 
wirkung hat in irgendeinem späteren Zeit- 
punkt ł die Größe: 


AD'=— 7 aplt-t)AE. . (3 


Sie ist also proportional der Feldänderung und 
einer Funktion y der seit dieser Feldänderung 
verflossenen Zeit t — t. 

2. Die Nachwirkungsglieder, die von den 
zu verschiedenen Zeiten auftretenden Feldände- 
rungen herrühren, überlagern sich, ohne sich 
in ihrem zeitlichen Verlaufe gegenseitig zu stö- 
ren. ` | 

Die Gesetze (1) und (2) sind schon von 
J. Hopkinson aufgestellt worden ®). 

8. Die Funktion y läßt sich nach dem Vor- 
schlage v. Schweidlers durch eine Reihe von 
Exponentialgliedern darstellen: 

t 


yi)=Ime T.... Q 


Aus diesem Ansatze kann jedoch noch nicht 
auf den Verlauf der Nachwirkungserscheinun- 
gen geschlossen werden, da die Anzahl und Größe 
der Konstanten k. und T, in der Theorie 
v. Schweidlers unbestimmt bleibt. 

4. Zur Berechnung der Nachwirkungrvor- 
gänge ist die Kenntnis der Funktion y erfor- 
derlich. Wir wollen nun, ähnlich wie es Wiechert 
bei seiner Theorie der elastischen Nachwirkung 
getan hal, annehmen, daß der Ausdruck anf der 
rechten Seite von Gl. (4) aus außerordentlich 
vielen Gliedern besteht, und daß sich die Zeit- 
konstanten T, in ganz bestimmter Weise um 
einen wahrscheinlichsten Wert To grup- 
pieren. Das Gesetz dieser Verteilung wird be- 


© Durch den vorstehenden Ausdruck wird also der 
Begriff der Dielektrizitätskonstante eines unvollkom- 
menen Dielektrikums definıert. 
Boltzmann., „Wien. Ber.“ (2) Bd. 70, 1874, 
8. 275, 381 


è) E.W iechert, Diss. Königsberg 1889; „Wied. Ann.“ 
Bd. Si. 1893, N. 335. 516. 

4 J.Hopkinson, „Phil. Trans.“, Rd. 16%, 1876. S. 489 
Bd. 167, 1877/78, 8. 59; „Phil. Mag.“ (5) Bd. 2, 1876, S. 314, 
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sonders einfach, wenn man nicht die Zeitkon- 
stanten selbst, sondern ihre natürlichen Loga- 
rithmen In T, einführt. Diese gruppieren 
sich nämlich um den Wert In Ta nach der be- 
kannten Wahrscheinlichkeitsfunktion: 


b 
— k yt 
= br. 
r 


b gesetzt ist. b ist eine Kon- 
0 


stante, die die Dichtigkeit der Verteilung der 
T, um Tọ mißt; je größer b ist, um so dichter 
liegen die Zeitkonstanten um den Wert To 


worin z = Ìn 
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herum, während sie bei kleinen Werten von b 
(0,2 und weniger) über einen weiten Zeitbereich 
zerstreut sind. 

Es wird dann die Amplitudensumme Ik, 
aller Glieder, deren Zeitkonstanten zwischen 
T, und T, + A T liegen, durch den Ausdruck 


n TET 
Vn 

gegeben, worin k dieselbe Größe wie vorher 
[in Gl. (1)] darstellt. 

5. Mit Hilfe des nunmehr aufgestellten 
Ausdruckes für die Nachwirkungsfunktion y 
gelingt es jetzt, sowohl den Verlauf 
des Rückstandes bei Gleichstrom, als 
auch die Abhängigkeit der Kapazität 
und des dielektrischen Rue. 


von der Wechselstromfrequenz = theo- 


retisch abzuleiten (Abb. 15,16 und 17). Die 
erhaltenen Kurven zeigen alle wesentlichen 
Merkmale des tatsächlichen Verlaufes der frag- 
lichen Größen. 
fähigkeit ist hierbei abgesehen.) 


(Von dem Einfluß der Leit- 


Eine der hervorstechendsten Eigentümlich- 


keiten vieler Nachwirkungsvorgänge ist der 


Umstand, daß die Nachwirkung sich anfangs 


sehr schnell, später dagegen äußerst langsam 
ändert. 


Der Rückstandsstrom J ist daher zu 
Beginn des Vorganges sehr groß; er nimmt zu- 


erst sehr rasch, dann aber viel langsamer ab 


und besitzt selbst nach langer Zeit noch einen 
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Abb. 15. Zeitlicher Verlauf des Rückstanıisstromes. 


meßbaren Wert. Man verwendet deshalb 
zweckmäßig, wie in Abb. 15, ein logarithmisch 
eingeteiltes Koordinatennetz. 

In dieser Abbildung dient als Abszisse 
die in Bruchteilen der wahrscheinlichsten Zeit- 
konstante To ausgedrückte Zeit. Als Ordinate 
ist der mit dem konstanten Faktor 


„Ym 1 

kb CV 
multiplizierte Rückstandsstrom aufgetragen, 
u. zw. für eine angenommene Reihe von Werten 
der Konstante b. C ist die geometrische (d. h. 
aus den Abmessungen unter Zugrundelegung 
der Dielektrizitätskonstante « folgende) Ka- 
pazität des Kondensators, V die angelegte 
Spannung. Durch diese besondere Wahl des 
Maßstabes wird erreicht, daß die gezeichnete 
Kurvenschar allgemeine Geltung hat (d. h. für 


TEE 


jede Größe des Kondensators und für alle Di- 
elektrika verwendbar ist, bei denen die Zeit- 
konstanten in der vorausgesetzten Weise ver- 
teilt sind ). 

Wegen der logarithmischen Einteilung hat 
der Anfangspunkt t = 0 die Abszisse — ovo. 
Der zugehörige Anfangswert des Stromes be- 
stimmt für jede Kurve eine der Zeitachse 
parallele Asymptote; diese ist für die Kurven 
von b = 0,3 ab punktiert eingezeichnet. 

Für kleine Werte von b sind die Kurven 
nur schwach gekrümmt; sie können dann in 
einem beschränkten Zeitbereiche durch eine 
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gerade Linie ersetzt werden. Einer solchen 


würde das Gesetz 
I= Bt” 


entsprechen (B und n Konstanten), das in der 
Tat früher von manchen Beobachtern als das 
Gesetz für den zeitlichen Verlauf des Rück- 
standsstromes angegeben worden ist. Es trifft 
aber, wie die vorliegende Theorie zeigt, nur 
angenähert zu. 

Bezeichnen wir die durch die Ordinaten 
der Abb. 15 dargestellte und dem Rückstands- 
strome I proportionale Größe mit i, so gilt die 
Formel!) 


t) „Ann. d. Phys.“. Bd. 40. 8. 883, Gl. (27). 
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m o nn = e 


Tabelle-i. Were de Pinkie lo, E \ 
0) 


O — ' 0,001 ! 0,003 ' 0,008 | 0,02 ' 0,06 ol = 02 | o4 a o7 > 10 | ı5 |! 3 |! b 190 | Ø% 
| 
0 55 1000 333 ' 125 50 20 10 | 5 ' 2,500 | 1,429 1,000 | 0,667 | 0,333 | 0,2000 0,1000 0,0400 
0,05 | 9,52.10% 891 310 116,2 | 48,54 | 19,82 | 9,86 ' 4,97 | 2,487 | 1,419 | 0,995 : 0,660 | 0,329 | 0,1965 0,0956 0,0362 
0,1 | 1,275.1012 667 251,1 99,9 | 44,10 | 18,72 | 9,55 : 4,87 2,456 | 1,400 | 0,981 | 0,647 0,319 | 0,1874 0,0892 0,0320 
0,15 | 790 943 424 |180,5 80,4 | 38,02 | 17,05 | 9,05 | 4,71 2,408 | 1,373 | 0,961 | 0,631 ' 0,306 0,1747 | 0,0806 0,0274 
0,2 4 591 227 1117,2 60,9 | 31,40 | 15,12 | 8,40 | 4,51 | 2,343 | 1,344 | 0,935 0,610 | 0,287 | 0,1601 0,0707 : 0,0224 
0,25 387,1 1115,2 | 73,0 43,7 | 24,87 | 13,11 | 7,69 | 4,28 | 2,267 | 1,308 | 0,908 | 0,587 | 0,267 : 0,1447 | 0,0602 0,0175 
0,3 95,14 | 59,05 | 43,7 30,0 | 19,52 | 11,25 | 6,96 Ä 4,03 | 2,185 | 1,269 | 0,876 | 0,562 | 0,249 | 0,1300 | 0,0506 0,0131 
0,35 38,99 | 31,8 | 27,2 21,0 | 15,03 | 9,58 6,24 3,76 | 2,097 | 1,229 | 0,846 ' 0,537 | 0,231 | 0,1160 | 0,0423 0,0095 
0,4 21,16 | 19,62 17,70 14,94 ` 11,69 | 8,08 5,57 | 3,51 2,008 | 1,183 0,816 , 0,514 | 0,2138 | 0,1033 ' 0,0349 0,0068 
0,45 13,53 | 13,16 | 12,47 ` 11,13 9,21 | 6,81 4,98 | 3,27 | 1,915 | 1,143 | 0,786 0,491 | 0,1977 | 0,0923 ' 0,0283 0,0048 
0,5 9,64 | 9,53 | 9,18 8,59 . 7,37 | 5,80 4,45 3,04 1,826 | 1,102 0,757 0,470 | 0,1828 | 0,0823 0,0225 | 0,0034 
0,55 7,37 | 7,33 | 7,15 6,78 6,09 | 5,02 3,98 2,81 | 1,739 | 1,060 , 0,729 0,452 | 0,1698 | 0,0732 | 0,0177 0,0024 
0,6 5,92 | 5,86 | 5,78 557 5,16 | 4,39 3,57 | 2,61 ` 1,656 | 1,018 ; 0,703 | 0,432 | 0,1585 | 0,0652 | 0,0140 0,0017 
0,65 4,93 | 4,88 | 4,82 4,70 | 4,44 | 3,87 3,23 | 2,41 1,575 | 0,979 0,680 0,417 | 0,1488 | 0,0584 | 0,0114 , 0,0013 
0,7 4,22 | 4,19 | 4,15 407 3,88 | 3,44 2,93 | 2,24 1,500 | 0,940 | 0,657 0,400 | 0,1398 | 0,0524 0,0098 0,0011 
0,75 3,69 | 3,67 3,64 , 3,57 3,43 | 3,10 2,68 2,09 1,428 | 0,904 ' 0,632 0,384 | 0,1313 | 0,0474 | 0,0085 0,0009 
0,8 3,28 | 3,26 | 3,24 ' 3,19 3,07 | 2,82 2,48 ! 1,97 : 1,361 | 0,873 ' 0,607 0,368 | 0,1235 | 0,0430 ' 0,0076 ' 0,0007 
0,85 2,95 | 2,94 | 2,92 2,87 2,77 | 2,57 2,30 | 1,86 — 1,296 . 0,840 0,587 0,352 | 0,1160 | 0,0393 | 0,0065 0,0006 
0,9 2,68 | 2,68 | 2,66 , 2,61 2,53 | 2,36 2,14 | 1,75 | 1,237 | 0,808 | 0,568 0,339 | 0,1085 | 0,0358 | 0,0054 0,0005 
0,95 2,46 | 2,46 | 2,45 2,41 2,34 | 2,19 2,00 | 1,66 1,182 ; 0,779 | 0,547 , 0,328 | 0,1012 | 0,0328 | 0,0047 0,0004 
1,0 2,276 | 2,271 | 2,261 | 2,238 2,179 | 2,054 | 1,865 ` 1,560 | 1,135 | 0,753 ' 0,529 ` 0,318 |. 0,0939 | 0,0299 | 0,0038 | 0,0003 


Mittels dieses Ausdruckes sind die in der 
Abb. 15 wiedergegebenen Kurven berechnet 
worden. In der Tabelle 1 sind die Werte 


der Funktion i für verschiedene Zeitpunkte z 


und für eine Reihe von Werten der Konstante b 
zusammengestellt 1). 

Dazwischen liegende Funktionswerte lassen 
sich im allgemeinen leicht durch graphische 
Interpolation ermitteln, indem man die in der 
Tabelle angegebenen Werte auf Millimeter- 
papier aufträgt und an der hierdurch bestimm- 
ten Kurve die gesuchten Werte abliest. 


Funktionswerte für b >1 und 2 > 25 sind 


. . 0 a 
vorläufig nicht berechnet worden, da sie nur 
selten gebraucht werden. Für große Werte 
von b ist angenähert 


Zerstreuung der Zeitkonstanten) der dielektri- 
sche Verlustwinkel und die Kapazität in einem 
weiten Frequenzbereiche nahezu konstant sind. 
Dieser Umstand ist gelegentlich als Beweis für 
die irrige Ansicht ins Feld geführt worden, daß 
der dielektrische Verlust auf eine Art Hysterese 
nach Art der magnetischen zurückzuführen sei. 
Träfe dies zu, so müßte der dielektrische Ver- 
lustwinkel für niedrige Frequenzen bis zur 
Frequenz null hinab genau konstant sein, was 
jedoch durchaus nicht der Fall ist. Bei ge- 
nügend langsamen Feldänderungen kann man 
überhaupt keine Nachwirkung bemerken, da 
die Verschiebung alsdann Zeit hat, dem Felde 
zu folgen. 

6. Die dielektrische Nachwirkung wird, 
wie alle Nachwirkungsvorgänge, von der Tem- 
peratur stark beeinflußt. In der hier entwickel- 
ten Auffassung der dielektrischen Nachwir- 
kungsvorgänge läßt sich der Einfluß der Tem- 
peratur, soweit Versuche darüber bisher vor- 


Abb. 16. Abhängigkeit der Kapazität von der Frequenz infolge der dielektrischen Nachwirkung. 
(Als Ordinate ist die auf die Einheit der geometrischen Kapazität bezogene Kapazitätsänderung aufgetragen.) 


gr de 


stenWert T,)nur wenig; wenn überhaupt, 
dann so, daß b mit steigender Tempe- 
ratur zunimmt. 

Bleibt b unverändert, so kann man auch 
sagen, daß der Nachwirkungsvorgang bei allen 
Temperaturen dasselbe Zeitgesetz befolgt, so- 
fern für jede Temperatur eine der wahrschein- 
lichsten Zeitkonstante Tao proportionale Zeit- 
einheit gewählt wird (,„Temperaturgesetz der 
korrespondierenden Zustände‘). 

Aus diesen allgemeinen Beziehungen er- 
geben sich Folgerungen hinsichtlich der Ab- 
hängigkeit des Rückstandes, der Kapazität 
und des dielektrischen Verlustes von der Tem- 
peratur, die sich mit den Beobachtungsergeb- 
nissen durchaus decken, die aber hier im ein- 
zelnen nicht aufgeführt werden können. Es soll 
nur erwähnt werden, daß die vorliegende Theorie 
auch erklärt, warum die bei einer festen Fre- 
quenz aufgenommene Temperaturkurve des 
dielektrischen Verlustes ein Maximum aufweist 
und weshalb sich dieses bei steigender Fre- 
quenz im Sinne wachsender Temperaturen 
verschiebt.!) 

7. In Körpern von verwickelter Zusam- 
mensetzung (besonders in Gemischen) besteht 
das Nachwirkungsglied D’ der Verschiebung 
erfahrungsgemäß im allgemeinen aus mehreren 
Teilgliedern ®,’, Ds, . . ., von denen jedes 
die vorher genannten Gesetze befolgt. Das 
heißt, es gruppieren sich in diesem Falle die 
Zeitkonstanten nicht um einen einzigen, son- 
dern um mehrere ausgezeichnete (wahr- 
scheinlichste) Werte. Auf den Frequenz- und 
Temperaturkurven des dielektrischen Verlustes 
können alsdann mehrere Maxima auftreten. 
Diese Erscheinung wird in der Tat häufig be- 
obachtet. 


Zusammenfassung. 


0% Es wird hier über die Hauptergebnisse einer 
Va — | | Theorie der dielektrischen Nachwirkungsvor- 

03 De AT nen Be gänge (Nachladung und Rückstand, dielektrische 

ii u u | nn Energieverluste) berichtet. 
1 / gung 
J a o. Eoo O o u 
aff A En E u eu E en ee Selbsttätiger und handbedienter Fernsprech- 
| | wT; betrieb. 
2 BT Z 3 E — -= Pre Von Victor J. Baumann, Erlangen. 


Abb. 17. Abhängigkeit des von der Nachwirkung berrübrenden dielektrischen Verlustwinkels von der Frequenz. 


pe; 1228 den Abb. 16 und 17 ersicht man, daß 
ei kleinen Werten von b (also bei weitgehender 


1) Beider Ausführun i 
i g der numerischen Berechnungen 
hat mich der technische Hilfsarbeiter im Telcgracher 


Ve - 
uton at Herr Spitzer in dankenswerter Weise 


liegen, durch die Aussage wiedergeben, daß 
die wahrscheinlichste Zeitkonstante 
Tomit steigender Temperatur stark ab- 
nımmt. Dagegen ändert sich b (d.h. 
die Verteilung der T um ihren wahrscheinlich- 


Die jeder menschlichen Dauerarbeit an- 
haftenden und aus den menschlichen Eigen- 
schaften, Ermüdungsfähigkeit, Unglei:hmäßig- 
keit in der Leistungsfähigkeit usw., entspringen- 
den Nachteile haben auf dem Gebiete der Tech- 


a) Vgl. die auf S. 172 der „ETZ“ 1911 abgebildeten 
Kurven. 
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nik das Bestreben gezeitigt, wo nur irgend mög- 
lich, menschliche Arbeit durch Maschinen zu 
ersetzen. Dem Men chen bleibt hierbei stets 
der Rest von Arbeit überlassen, den keine Ma- 
schine zu leisten imstande ıst, der gesamte 
Komp!ex der Kontrolltätigkeit, eben das in 
jeder Arbeit enthaltene Gerippe der Tätigkeit 
des Geistes. Am meisten macht sich das Be- 
dürfnis nach Trennung der einzelnen Arbeits- 
faktoren geltend und am auffälligsten tritt dies 
Bestreben da zu tage, wo bestimmte mensch- 
liche Eigenschaften die Wirtschaftlichkeit und 
Sicherheit des Betriebs in besonders ungün- 
stigem Maße beeinflussen. Das Verhältnis 
zwischen der geistigen und der mechanischen 
Komponente irgend einer Arbeitstätigkeit 
schwankt dabei naturgemäß in weiten Grenzen. 
Doch dürfte in jedem Fall ein Maximum an 
Wirtschaftlichkeit da erzielt sein, wo es ge- 
lungen ist, diese beiden Komponenten am 
schärfsten zu trennen, wo es gelungen ist, den 
Maschinen das für jeden Fall besondere Maxi- 
mum des mechanischen Anteils der insgesamt 
zu leistenden Arbeit zu übertragen. 


Im Fernsprechwesen hat sich dies Bestre- 
ben seit den ersten Anfängen dieses Zweiges 
der Technik geltend gemacht. Es ist nicht ver- 
wunderlich, daß die Bemühungen, die ver- 
mittelnde Tätigkeit der Beamtinnen ın den 
Zentralen auszuschalten und Apparaten zuüber- 
tragen, zuerst ın Amerika von Erfolg gekrönt 
wurden, dem Lande der höchsten Arbeitslöhne, 
des anspruchsvoll ten Publikums und nicht zu 
vergessen dem Lande, wo das Gebiet der Nach- 
richtenübermittlung auf elektrischem Wege 
dem freien Wettbewerb überlassen blieb. Die 
technisch wesentlich einfacheren Aufgaben, die 
beim Handbetrieb zu lösen waren, sowie die 
hieraus erwachsenden, unvergleichlich ein- 
facheren technischen Finrichtungen haben 
naturgemäß der Technik des Handbetriebs einen 
großen Vorsprung gesichert. Durch die Arbeit 
einer ganzen Anzahl ausgezeichneter Kon- 
strukteure wie Strowger, Ericson, Keith, 
Lorimer usw., ist es jedoch gelungen, diesen 
Vorsprung nicht nur einzuholen, sondern teil- 
weise sogar zu überholen. Daß dies bei dem 
großen Unterschied in der Schwierigkeit der 
zu lösenden Aufgaben möglich war, liegt z. T. 
an dem Umstand, daß in der Entwicklung 
des Handbetriebes seit vielen Jahren ein Still- 
stand eingetreten war in dem Sinne, daß ver- 
hältnismäßig wenig an den von allem Anfang 
an festgelegten Prinzipien geändert wurde. Es 
mag dies vielleicht darin seinen Grund haben, 
daß über die wirtschaftlichen Grundlagen des 
Fernsprechbetriebs die Techniker mangels ge- 
eieneten Materials nur in sehr beschränktem 
Maße sich unterrichten konnten, ınfolgedessen 
das Moment der Wirtschaftlichkeit bei der 
weiteren Entwicklung zu wenig Berücksich- 
tigung fand. 


Die Frage, ob Bedürfnis für eine Neuerung 
vorhanden ist, entscheidet in der Hauptsache 
der Umstand, ob von dem Augenblick an, wo 
die Neuerung eine alle Ansprüche befriedigende 
Durchgestaltung ge'unden hat, diese die Ein- 
richtung bzw. den Betrieb, de sen Nachteile 
sie vermeiden sollte, zu verdrängen vermochte. 
Diese letzte Frage ist im vorliegenden Falle 
zu verneinen. Die Selbstanschlußsysteme 
Strowger wie Lorimer haben bereits vor zehn 
Jahren den Beweis erbracht, daß sie die An- 
forderungen an einen zufriedenstellenden und 
zuverlässigen Betrieb wohl zu erfüllen vermoch- 
ten. Trotzdem arbeiten heute von der Gesamt- 
zahl der in Nordamerika im Betriebe befind- 
lichen Fernsprechzentralen noch nicht 1 % mit 
Selbstanschlußsystemen. 


Die Entscheidung, ob Hand- oder selbst- 
tätiger Fernsprechbetrieb, kann demnach nur 
von Fall zu Fall getroffen werden. Der Hand- 
betrieb in seiner modernsten Form befriedigt 
alle Ansprüche, die an einen erstklassigen Tele- 
phonbetrieb zu stellen sind. Der automatische 
Telephonbetrieb hat den Nachweis erbracht, 


daß er dasselbe zu leisten imstande ist. Es 
handelt sich also bei der Wahl des Systems um 
den Kostenpunkt, somit um keine technische, 
sondern eine wirtschaftliche Angelegenheit. 


Dagegen ist die Frage nach den Vor- und 


Nachteilen, die sich aus den besonderen Eigen- 
heiten der beiden Betriebsarten ergeben, nicht 
ohne weiteres zu entscheiden. Es können zwei- 
fellos Fälle eintreten, wo besondere örtliche 
oder soziale Verhältnisse die Vor- bzw. Nachteile 
der einen oder anderen Betriebsart wesentlicher 
ins Gewicht fallen lassen, als sich aus der Be- 
trachtung der Angelegenheit vom rein betriebs- 


technischen Standpunkt aus voraussetzen läßt. 
Soziale Gesichtspunkte spielen bei der Wahl des 
Systems in all den Ländern eine besondere 


Rolle, wo der Staat als Inhaber des Tele- 
graphenmonopals den Fernsprechbetrieb selbst 


in die Hand genommen hat, demnach als Ar- 
beitgeber für die große Zahl der in diesem 
Betrieb beschäftigten Beamten und Beamtinnen 
auftritt. Eine durchgreifende Automatisierung 
des Fernsprechbetriebs würde somit eine Unzahl 
Existenzen brotlos machen oder würde dem 
Staat derartige Pensionslasten auferlegen, daß 
die durch die Einführung des Selbstanschluß- 
betriebs angestrebten Ersparnisse mehr oder 
minder aufgehoben würden. Ganz abgesehen 
davon, daß heute keine staatliche Verwaltung 
und keine staatliche Betriebsleitung so völlig 
unabhängig von den politischen Verhältnissen 
ist, daß sie ruhig und unbesorgt den Vorwurf 
rücksichtsloser Kapitalspolitik auf sich nehmen 
könnte. 

In den Ländern, wo sich soziale Gesichts- 
punkte am meisten Geltung verschaffen konn- 
ten, d.h. mit ausgeprägt demokratischem Cha- 
rakter, wie Frankreich und Italien, hat sich der 
Selbstanschlußbetrieb am wenigsten Eingang 
zu verschaffen vermocht. 


Als Hauptvorteile des Selbstanschluß- 
systems gegenüber dem Handsystem werden 
heute vor allem vier Umstände angeführt. Ein- 
mal sollte damit die lästige Abhängigkeit des 
Teilnehmers von der Beamtin, der er zur Be- 
dienung zugewiesen ist, aus der Welt geschafft 
werden. Der Teilnehmer sollte von allen aus 
Überlastung, nervösen Überreizungen, Un- 
freundlichkeit, Unzuverlässigkeit des Beamten- 
personals entstehenden Unannehmlichkeiten, 
Ärger und Zeitverlusten ein für allemal befreit 
werden. 

Zweitens war man der Ansicht, daß die 
Arbeit der Beamtin, insbesondere ın den mo- 
dernsten, mit Verteilung der Anrufe arbeitenden 
Zentralen, derart mechanisch und automatisch 
geworden war, daß sie völlig und restlos auch 
von Automaten geleistet werden konnte. Es 
hatte sich ım Lauf der Zeit herausgestellt, 
daß die Arbeit der Telephonistin in der mo- 
dernsten Form des Handbetriebs mit Anruf- 
verteilung von Hand infolge ihrer fast rein 
mechanischen, dabei äußerste Aufmerksamkeit 
über verhältnismäßig lange Zeiträume erfor- 
dernden Tätigkeit für die Nervengesundheit der 
Beamtinnen von verderblichsten Folgen be- 
gleitet war. Ihre Tätigkeit konnte zeitweise die 
Form einer unerträglichen Marter annehmen 
und ihre Abschaffung allein war eine nicht mehr 
aufzuschiebende . humanitäre Notwendigkeit. 
In wie weit die Tätigkeit der Beamtin Jeden 
geistigen Inhalts entkleidet ist, wieman glaubte, 
soll späterhin gezeigt werden. 


Drittens sollte durch den Umstand, daß die 
Handgriffe zur Herstellung einer Verbindung 
dem am Zustandekommen des Gesprächs am 
meisten interessierten Teilnehmer aufgebürdet 
wurden, eine wesentliche Verbesserung und Be- 
schleunieung in der Abwicklung des Verkehrs 
erzielt werden. 

Viertens wurde als sehr wichtiges Moment 
noch die Ersparnis an Beamtenkräften, d.h. an 
Betriebskosten, gegenüber dem Handbetrieb 
angeführt. 

Untersuchen wir das erste dieser Argu- 
mente. Es wird von den Verfechtern des 


Selbstanschlußbteriebs die Tatsache der Ab- 
hängigkeit des Teilnehmers von der die Ver- 
bindung herstellenden Beamtin als besonderer 
Nachteil, die aus dieser Tatsache entspringenden 
Unannehnilichkeiten für Teilnehmer und Un- 
vollkommenheiten des Betriebs als untrennbar 
mit dem Wesen des Handbetriebs hingestellt. 
Nun sind aber zweifellos die aus der Abhängig- 
keit von der Beamtin erwachsenden subjektiven 
wie objektiven Unzuträglichkeiten in weit- 
gehendem Maße beeinflußbar. Als Momente, 
die in günstigem Sinne wirken können, müssen 
hier angeführt werden einmal die Erziehung 


des Publikums zum Verkehr mit dem Amt. 
Je mehr beim telephonierenden Publikum die 


Erkenntnis durchgedrungen ist, daß die Be- 
amtinnen keine Maschinen, sondern Menschen 
sind, daß die Eigenart ihrer Tätigkeit keines- 
wegs eine Ausnahmebehandlung im schlechten 


Sinne rechtfertigt, wird dem Verkehr zwischen 
Teilnehmer und Beamtin viel von seiner Schärfe 
genommen werden. Guter Wille beiderseits 


richtet hier mehr aus als alle Versuche, die 


Schuld des einen oder anderen Teils im Einzel- 
fall genau und gerecht abwägen zu wollen. 
Ein Hauptgrund dafür, daß derartige die 
Güte des Gesamtverkehrs beeinträchtirende 
Spannungen zwischen Beamtinnen und Teil- 
nehmern längere Zeit hindurch ungünstig wirk- 
sam sein können, wird bei einigen der modern- 
sten Handsysteme vermieden. Es ist dies der 
Umstand, daß jeder Teilnehmer einer bestimm- 
ten Beamtin für mehr oder minder lange Zeit- 
dauer zugewiesen ist, daß diese Beamtin seine 
Verbindungsaufträge ausschließlich entgegen- 
zunehmen hat. Es liest auf der Hand, daß, so- 
bald das nicht mehr der Fall ist, d. h. sobald 


jeder Teilnehmer von jeder Beamtin abgefragt 


werden kann, daß ın diesem Fall das Verhält- 
nis zwischen Dienstpersonal und Teilnehmer 
auf einen wesentlich weniger von Gefühls- 
momenten beeinflußten Ton gestimmt sein wird. 
Es ist in diesem Fall dann eben keinerlei Ver- 
anlassung für die Beamtin mehr vorhanden, 
Verstimmungen infolge von Differenzen mit 
einem Teilnehmer auf den nächsten an- 
rufenden Teilnehmer zu übertragen. Die 
Folge wird eine freundlichere Behandlung der 
Beamtin von seiten der Teilnehmer sein, wo- 
raus sich anderseits eine bessere Erledigung 
der Dienstobliegenheiten, und damit eine bes- 
sere, schnellere und für beide Teile ange- 
nelımere Abwicklung des Verkehrs zwischen 
Teilnehmer und Amt ergibt. Derartige Systeme 
können naturgemäß nur in die Klasse der so- 
genannten Verteilungssysteme gehören, u. ZW. 
solcher, bei denen die Verteilung der einlaufen- 
den Anrufe auf die Verbindungsbeamtinnen 
nicht von Hand, d. h. wieder von subjektiven 
Finflüssen zugänglichen Beamtinnen, erfolgt, 
sondern mit Hilfe von selbsttätig arbeitenden 
Schaltvorrichtungen bewirkt wird. l 
Mit der Einführung derartiger automati- 
scher Verteilungssysteme, wie sie erst vor 
kurzem in Amerika stattgefunden hat und 
soeben in England vorbereitet wird, ist diese 
Unabhängigkeit von den persönlichen Momen- 
ten im Verkehr zwischen Teilnehmer und Amt 
auch im Handbetrieb bis zu erheblichem Mabe 
erreicht und nicht mehr ausschließliche} Eigen- 
schaft des Selbstanschlußbetriebs, ist demnach 
nicht mehr als Hauptargument für diesen 
Betrieb anzuführen. l 
Bei einigen dieser Verteilungssysteme wird 
jedem Teilnehmer ein eigenes Verteilerorgan 
neben seinem üblichen Anruf- und Trennorgan 
zugewiesen. Die Verteilervorrichtung wird 
durch Abnehmen des Fernhörers seitens des 
Teilnehmers betätigt und wählt selbsttätig eme 
freie Verbindung beamtin aus. Diese Systeme 
erfordern zu der bisherigen Einrichtung des 
Anschlusses im Amt die Hinzufügung des ver- 
hältnismäßig nicht billigen Verteilerapparates, 
bedingen demnach eine beträchtliche Erhöhung 
der Gesamteinrichtungskosten. 
Ein zweiter Weg, der erst kürzlich beschntt- 
ten worden ist, und der in verschiedener Hinsicht 
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vor der ersten Lösung der Frage den Vorzug 
verdient, ist der, einer Gruppe von Teilnehmern 
ein gemeinsames Anruf- und Trennorgan zu 
geben, das in bestimmten, kurz zu bemessenden 
Teitintervallen den einzelnen Teilnehmern der 
Gruppe zur Verfügung gestellt wird und die 
Teilnehmer selbsttätig mit freien „B‘-Beam- 
tinnen verbindet. In diesem Falle sucht nicht 
der Teilnehmer das Amt auf, sondern dieses 
forscht unablässıg mit Hilfe des als gemein- 
sames Anruforgan dienenden Schalters alle die 
Teilnehmerleitungen aus, deren Abonnenten zu 
sprechen wünschen. Dieses System ist in letzter 
Zeit als Simultanschalter-System bekannt ge- 
worden ?). 

Bei diesen neuesten Formen des Tele- 
phonhandbetriebes wird mit Hilfe des Prinzips 
der selbsttätigen Verteilung der Anrufe die 
bisherige Gebundenheit des Teilnehmers an 
die ihm zugewiesene Beamtin gelöst, der Ver- 
bindungsauftrag des Teilnehmers kann von 
sämtlichen Beamtinnen oder einer mehr oder 
minder großen Zahl erledigt werden. Kein 
Teilnehmer weiß, welche Beamtin ihn jeweils 
bedient, und keine Beamtin kennt im voraus 
den Teilnehmer, dessen Verbindungsauftrag sie 
zu erledigen hat. Die Abwicklung des Ver- 
kehrs wird demnach mit nahezu derselben 
Objektivität, mit nahezu derselben Ausschal- 
tung des persönlichen Moments wie bei dem 
Selbstanschlußamt vor sich gehen. Derartige 
Systeme bedingen naturgemäß, genau wie der 
Selbstanschlußbetrieb, besondere Vorkehrungen 
für den Fernverkehr. 

Ein anderer Umstand ist im Anschluß an 
den gegen den Handbetrieb gerichteten Vor- 
wurf der Ungleichmäßigkeit in der Abwick- 
lung des Verkehrs, der sich aus den mensch- 
lichen Eigenschaften der Beamtin ergibt, zu 
betrachten. Ist es überhaupt von Vorteil, die 
zur Herstellung einer Verbindung nötigen 
Handgriffe einem trotz allem verhältnismäßig 
gut durchgeschulten, gut überwachten und 
gleichmäßig ausgebildeten Beamtinnenpersonal 
abzunehmen, um sie auf die große Vielheit von 
Individualitäten der Teilnehmer zu übertragen ? 
Die Abschaffung der Beamtin hat noch keines- 
wegs die Notwendigkeit der die Herstellung 
der Sprechverbindung bewirkenden Handgriffe 
verringert. Nun ist beim Selbstanschlußbetrieb 
zu dieser zu Jeistenden Arbeit noch die hinzu- 
gekommen, die Automaten zur Herstellung der 
Und diese Arbeit ist 
dem Teilnehmer aufgeladen. Da dies nur von 
der Sprechstelle aus erfolgen kann, muß diese 
mit verwickelten und kostspieligen Schaltvor- 
richtungen versehen werden. Hiermit kommt 
eme der Hauptursachen für die heutige Populari- 
sierung des Fernsprechers, die außerordentliche 
Einfachheit der Sprechstellen, in Bauart und 
Handhabung, im Wegfall. Von einem Fort- 
schritt in der Erleichterung des Fernsprech- 
verkehrs kann demnach bei der Einführung 
des Selbstanschlußbetriebs nicht gesprochen 
werden. 

Betrachten wir nun die verschiedenen Auf- 
gaben einer Beamtin, die zur Herstellung einer 
Verbindung nötig sind, näher im Vergleich zu 
der Tätigkeit der Schaltautomaten in einem 


Selbstanschlußamt. Die Arbeit einer Beamtin 
zerfällt in drei Unterabteilungen, erstens die Be- 
‚obachtung der Kontroll- bzw. Anruflampe, die 


Entgegennahme des Verbindungsauftrags sowie 
Herstellung der Verbindung. zweitens die Kon- 
trolltätigkeit, d.h. Prüfung der Leitung des an- 
gerufenen Teilnehmers auf Besetztsein, Schluß- 
zeichenkontrolle, drittensdie Lösung der Verbin- 
dung. Von diesen einzelnen Abschnitten der Ge- 
samttätigkeit sind nur der erste und letzte rein 
mechanischer Natur. Nur diese erfordern keine 
geistige Arbeit, können daher von Automaten 
genau so gut und besser erledigt werden. Die 
Kontrolltätigkeit der Beamtin dagegen ist 
ren geistige Arbeit. Wenn ein Anruf im Amt 
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) „Das S. S.-Telephonsy i 
„Das S. S, phonsystem für mittlere und große 
Ts phonuningen 2 Teirschrift für Schwachstronmtechnik‘. 


einläuft und die Anruflampe glüht, dann kon- 
trolliert die Beamtin allein durch die Beobach- 
tung des Brennens dieser Lampe, daß Sprech- 
stelle, Teilnehmerleitung und Anruforgan des 
betreffenden Teilnehmers in Ordnung sind. 
Das ordnungsmäßige Aufleuchten bzw. Er- 
löschen der Schlußzeichenlampe versetzt die 
Beamtin weiterhin in Kenntnis von dem 
richtigen Einlauf des Amtsstroms in der 
angerufenen Sprechstelle, ermöglicht dem- 
nach dieselben Feststellungen in bezug auf 
die angerufene Teilnehmerleitung. Von 
diesem Gesamtkomplex an Kontrollmöglich- 
keiten für die Beamtin ist nur ein kleiner 
Teil auf den Teilnehmer übertragen, dem im 
übrigen an allen diesen Feststellungen sehr 
wenig, dagegen sehr viel an dem wirklichen 
Zustandekommen der Verbindung gelegen ist. 
Irgendwelche von den normal sich abspielenden 
Verbindungsvorgängen abweichende Unregel- 
mäßigkeiten korrigiert die Beamtin. Sie über- 
wacht und regelt die zur Herstellung und Lö- 
sung einer Verbindung nötigen Vorgänge in 
einer Weise, die durchaus Urteilsfähigkeit, 
in einer Anzahl von Fällen verschiedene An- 
wendung der Erfahrungen, d. h. ein bestimmtes 
Maß an Intelligenz bedingt. Aus dem Gesagten 
ergibt sich, daß die Automaten von der gesamten 
zur Abwicklung des Verkehrs und zur Erzielung 
eines Maximums an Betriebssicherheit not- 
wendigen Arbeit einen wesentlichen Teil nicht 
zu leisten imstande sind. Demnach stellt 
die sich notwendig aus dem Betrieb ergebende 
Überwälzung eines Teils der Kontrollarbeit 
von dem Beamtenpersonal auf die Vielheit von 
Teilnehmern einen Rückschritt gegenüber den 
modernen Z.-B.-Betrieben dar. Und das um 
so mehr, als die wirkliche Fähigkeit der Kon- 
trolle bestimmter Vorgänge im Amt, über die 
sich der Teilnehmer mittels des Hörers unter- 
richten kann, bereits Vorkenntnisse hinsicht- 
lich der technischen Grundbedingungen vor- 
aussetzt, Kenntnisse, die nur einem verschwin- 
denden Bruchteil des telephonierenden Publi- 
kums zur Verfügung stehen, und die teilweise 
nur durch längere, oft unangenehme Erfah- 
rungen erworben werden können. 


In der bishervollkommensten Ausführunss- 
form des Handbetriebs in Europa, in der Zen- 
trale Rotterdam, beträgt die nach genauen Be- 
obachtungen ermittelte Durchschnittszeit zur 
Herstellung und Lösung einer Verbindung ins- 
gesamt 19,5 Sekunden, die Arbeit der Verteiler- 
und Verbindungsbeamtin zusammengerechnet. 
Der Selbstanschlußbetrieb, angenommen das 
Sıemens-Strowger-System in der Form, wie 
es in München-Schwabing zur Einführung ge- 
kommen ist, gestattet bei Voraussetzung eines 
gewissen Grades von Sicherheit in der Hand- 
habung der Wählscheibe eine Herabsetzung 
dieser Zeit bis auf 8 bis 10 Sekunden. Der 
Umstand, daß der Gewandtheit in der Betäti- 
gung der Anruforgane ein nicht unwesentlicher 
Einfluß auf die Schnelligkeit in der Herstellung 
der Verbindung eingeräumt werden muß, kann 
nicht ohne weiteres als Nachteil des automati- 
schen Betriebs gegenüber dem modernen 
Z.-B.-Betrieb angesehen werden. Die Folge 
davon, daß jede Steigerung der Gewandtheit in 
der Handhabung des Nummernschalters dem 
Teilnehmer in Form von Zeitersparnissen in- 
folge rascheren Zustandekommens der Ver- 
bindung zugute kommt, wird bei dem größten 
Teil des telephonierenden Publikums in kurzer 
Zeit nach Finführung des Selbstanschlußbe- 
triebs bewirken, daß eben ein gewisses Höchst- 
maß an Gewandtheit und damit ein bestimmter 
Grad an Gleichmäßigkeit in Beanspruchung 
der Amtseinriehtungen pro Anruf erzielt wird, 
d. h. also, daß dem Publikum die Möglichkeit 
geboten ist, die durchschnittliche Schnelligkeit 
ın der Abwicklung des Fernsprechverkehrs und 
die Güte des Betriebs unmittelbar bis zu einem 
gewissen Maximum zu steigern, u. zw. in einer 
Weise, die naturgemäß beim Handbetrieb von 
vornherein ausgeschlossen ist. 


Im Handbetrieb hat allerdings die Ein- 
führung der Anrufverteilung von Hand viel 
zur Abgleichung der pro Anruf zur Verbindungs- 
herstellung benötigten Zeit beigetragen. Bei 
besonders starker Belastung des Amts jedoch 
ın den Stunden dichtesten Verkehrs, d. h. also 
in der Zeit, in der eine derartige Abgleichung 
im Interesse gleichmäßiger Abwicklung des 
Dienstes und größtmöglicher Ausnutzung der 
Arbeitskraft der Beamtin wie der Amtseinrich- 
tungen von besonderer Wichtigkeit ist, ist der 
Gewinn bei derartigen Ämtern nicht allzu be- 
trächtlich. In diesem Fall treten eben die aus 
der Überlastung der Beamtin, u. zw. der Ver- 
teillerbeamtin sich ergebenden Nachteile 
stark in den Vordergrund. Betriebstechnische 
Eigenarten des Handbetriebs mit Handver- 
teilung tragen außerdem dazu bei, den ge- 
ringen Vorteil, den dieser Betrieb gewährt, 
im Falle der Vollbelastung des Amts noch 
weiter herabzusetzen, wobei allerdings von 
der beträchtlichen Ersparnis an Beamten- 
kräften und Vielfachfeldern gegenüber dem 
gewöhnlichen Z.-B.-Betrieb abgesehen werden 
soll. Diese Nachteile bestehen darin, daß es 
auch beim modernsten Handverteilerbetrieb, 
wie in Rotterdam, nicht von vornherein ver- 
hindert ist, daß einer Verbindungsbeamtin zur 
selben Zeit von zwei oder mehr Verteilerbe- 
amtinnen Anrufe zugewiesen werden. Es ist 
klar, daß diese Gefahr gerade im Fall des 
stärksten Verkehrs am größten ist, und es 
ist weiterhin selbstverständlich, daß gerade 
in dieser Zeit der erwähnte Umstand am 
allermeisten einer möglichst raschen und 
glatten Erledigung des Verkehrs entgegen- 
steht. Es ergeben sich eben in diesem 
Fall ähnliche Übelstände wie sie vom 
Dienstleitungsbetrieb (Orderwire) in Städten 
mit mehreren Zentralen und starkem Verkehr 
sattsam bekannt sind. Die bei größeren Ämtern 
mit Handverteilung zur Anzeige der freien 
Verbindungsbeamtinnen an den Verteilerplätzen 
benutzten Glühlampensignalisierungen ver- 
mögen die erwähnten Nachteile der gleichzeiti- 
gen Anrufüberweisung an einen B.-Platz nicht 
völlig auszuschalten, da ja an jedem A-Platz 
ein freier Verbindungsplatz als solcher gekenn- 
zeichnet ist und infolgedessen in genau gleichem 
Jeitinoment gestöpselt werden kann. Dieser 
Fall tritt um so häufiger ein, je stärker der Ver- 
kehr ıst. Dieser die Güte des Betriebs stark 
beeinträchtigende Umstand kann dadurch ver- 
mieden werden, daß man die Verteilung der 
Anrufe automatischen Schaltapparaten über- 
trägt und gleichzeitig mit Hilfe bestimmter 
Schaltanordnungen dafür Sorge trägt, daß 
keiner Verbindungsbeamtin, die mit der Er- 
ledigung eines Anrufs beschäftigt ist, ein wei- 
terer Anruf zugewiesen wird. Ein System, das 
diese Aufgabe löst, ist das bereits erwähnte 
Simultan-Schalter-System. 


Erst bei diesem letzten System ist eine mit 
dem Selbstanschlußbetrieb auf annähernd glei- 
cher Höhe stehende Vollkommenheit des Hand- 
betriebs in bezug auf Gleichmäßigkeit und 
Schnelligkeit in der Abwicklung des Verkehrs, 
Unabhängigkeit des Teilnehmers von Unter- 
oder Überbelastung des Amts, Unabhängigkeit 
von den aus der persönlichen Gebundenheit 
des Teilnehmers an bestimmte Beamtinnen sich 
ergebenden subjektiven und objektiven Nach- 
teilen erreicht. 


Nach genauen Berechnungen und Beob- 
achtungen in dem mit Handverteilung einge- 
richteten Z,-B.-Amt Rotterdam wurde als 
durchschnittliche zur Herstellung einer Ver- 
bindung benötigte Gesamtzeit (Verteilerbe- 
amtın und Verbindungsbeamtin) 19,5 Sekunden 
ermittelt, wie oben bereitserwähnt. Bei Ämtern 
mit automatischer Anrufverteilung vermindert 
sich diese Zeit im Fall des Sımultanschalter- 
betriebs auf 13,5 Sekunden, gleichen Zeitauf- 
wand für die Beamtinnentätiskeit wie in 
Rotterdam vorausgesetzt. Bei einem 10 000- 
Amt mit Selbstanschlußbetrieb beträgt die zur 
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Verbindungsherstellung benötigte Zeit, ge- 
nügende Vertrautheit mit der Handhabung der 
- Anrufapparate vorausgesetzt, etwa 7 bis 12 Se- 
kunden. Der Unterschied zwischen der mo- 
 dernsten Form des Handbetriebs und dem 
Selbstanschlußbetrieb in dieser Hinsicht kann 
demnach für eine Entscheidung zugunsten des 
letzteren nicht mehr ausschlaggebend sein. 


Ein Vergleich der Tätigkeit der Beamtin 
mit der der Schaltapparate in einem Anschluß- 
amt ergibt mancherlei interessante Momente, 
die auch bei Beurteilung der Wirtschaftlichkeit 
der einen Betriebsart im Vergleich zur andern 
von Wert sind. Wie bereits erwähnt, ist es ein 
Irrtum, daß die Verbindungsarbeit der Beamtin 
durch Verwendung von Selbstanschlußein- 
richtungen erspart wird. Sıe erscheint teilweise 
wieder in anderer Form in der Tätigkeit des 
Teilnehmers. Weiterhin ergibt sich beim Ver- 
gleich der parallelen Verbindungsvorgänge in 
Jlandamt und Selbstanschlußamt ein in bezug 
auf Wirtschaftlichkeit sehr wichtiger Grund- 
fehler des Selbstanschlußbetriebs wenigstens 
hinsichtlich der Systeme von der Art der 
Strowger-Siemens-Einrichtungen, die allein in 
größerem Maßstabe sich bislang Eingang zu 
verschaffen vermochten. Es ist dies die Tat- 
sache, daß in einem Selbstanschlußamt die 
Schaltapparate, die sehr kompliziert und kost- 
spielig sind, den größten Teil der Zeit, in der sie 
überhaupt in Tätigkeit treten, für die Lösung 
einer Aufgabe beansprucht werden, für die ganz 
wesentlich einfachere und billigere Vorrichtun- 
gen genügen würden. Die Schaltapparate, Vor- 
wähler, Gruppenwähler, Leitungswähler, wer- 
den nämlich nicht nur zur Herstellung der Ver- 
bindung verwendet, dieselben Apparate haben 
auch die. Aufgabe der Aufrechterhaltung der 
Verbindung zu erfüllen. 


In einem Handanıt ıst der Vorgang bei 
Einlauf eines Anrufs so, daß das Anrufsignal 
aufleuchtet, die Beamtin die Abfrageklinke 
stöpselt und abfrägt. Dem entspricht im Selbst- 
. anschlußbetrieb die Tätigkeit des Vorwählers 
des anrufenden Teilnehmers. Während aber 
nun beim Handbetrieb das vom Standpunkt der 
Wirtschaftlichkeit aus einzig richtige und selbst- 
verständliche Prinzip zur Anwendung kommt, 
daß die Beamtin nach Stöpselung der Vielfach- 
klinke des gewünschten Teilnehmers frei ist und 
für weitere Verbindungsarbeit verwendet wer- 
den kann, werden ın einem Selbstanschlußamt 
die die Verbindung herstellenden kostspieligen 
Apparate, Vorwähler, Gruppenwähler, Lei- 
tungswähler, weiter dazu benutzt. die Verbin- 
dung aufrechtzuerhalten. Im Fall eines Vor- 
wählers des Siemens-Strowger-Systems wird 
dieser bei einer Gesprächsdauer von drei 
Minuten zur Herstellung der Verbindung kaum 
1 Sekunde, zur Aufrechterhaltung dagegen 
180 Sekunden benötigt. Bei zehn Gesprächen 
pro Tag, einer normalen Durchschnittsziffer, die 
ohne Störung, ohne Belegtsein ordnungsgemäß 
verlaufen, wird der Vorwähler für die Aufgabe, 
deren Lösung seine Kostspieligkeit und Kom- 
pliziertheit bedingt, kaum 10 Sekunden von 
86 400 Sekunden des Tages benutzt. Von einer 
wirtschaftlichen Ausnutzung dieses Apparates 
kann also nicht die Rede sein. Im Fall der 
Gruppen- nnd Leitungswähler wird diese Un- 
wirtschaftlichkeit durch die wesentlich höheren 
Herstellungskosten der Automaten noch ge- 
steigert.  Anderseits fällt gerade bei diesen 
Schaltvorrichtungen gegenüber dem Vorwähler 
der Umstand günstig in die Wagschale, daß von 
letzteren nur fur je zehn Teilnehmer einer vor- 
gesehen ist, während für jeden Teilnehmer ein 
Vorwähler vorhanden sein muß. Faßt man den 
Selbstanschlußbetrieb als Verbindungsleitungs- 
betrieb auf, bei dem Vorwähler und Gruppen- 
wähler und Leituneswähler durch eine be- 
schränkte Zahl von Leitungen verbunden sind, 
dann wäre etwa derselbe Fall im Handbetrieb 
gegeben, wenn die Beamtin für den Verbin- 
dunesleitungsverkehr während der Gesamt- 
daner eines Gesprächs keinerlei weitere Sprech- 


verbindung herstellen könnte, sondern während 
der ganzen Gesprächsdauer in den Stromkreis 
der Verbindungsleitung eingeschaltet wäre. 


Eine Besserung in der wirtschaftlichen Aus- 
nutzung der Schaltautomaten der Selbstan- 
schlußsysteme wird demnach erst dann ein- 
treten, wenn man sich von der Vorstellung 
freigemacht hat, daß die Schaltapparate gleich- 
zeitig die Aufgabe der Beamtin wie die der 
Schnurstromkreise in einem Handamt zu lösen 
haben. Gelingt es dagegen, die Selbstanschluß- 
systeme derart durchzukonstruieren, daß jeweils 
nach Herstellung einer Verbindung jeder Wäh- 
ler, vom Vorwähler bis zum Leitungswähler, 
sofort wieder zur Erledigung weiterer Verbin- 
dungsaufträge frei wird, ohne die hergestellten 
Sprechstromkreise durch ihre eigene weitere 
Tätigkeit zu stören, dann ließe sich die Zahl 
dieser Apparate ganz wesentlich verringern, da 
dann diese von den Teilnehmern nur für ganz 
geringe Zeitdauer in Anspruch genommen 
würden. Es ist interessant, daß die Forderung, 
keinem Teilnehmer einen wertvollen Bestand- 
teil des Amts ein für alle Mal individuell zuzu- 
weisen, zuerst für den Handbetrieb aufgestellt 
worden ist, wo es sich im Vergleich zum Selbst- 
anschlußbetrieb um wesentlich geringere An- 
lagekosten der betreffenden Apparate, um die 
individuellen Anruf- und Trennrelais, handelt. 
Das bereits erwähnte Prinzip des Simultan- 
schalters, jedem Teilnehmer innerhalb einer 
sehr kurzen Zeitdauer ein für eine Gruppe von 
Teilnehmern gemeinsames Anruforgan zur Ver- 
fügung zu stellen, das jeden einlaufenden Anruf 
selbsttätig an eine freie Abfragebeamtin weiter 
leitet und sich hierauf sofort wieder den übrigen 
Gruppenteilnehmern zur Verfügung stellt, ließe 
sich auch auf den Selbstanschlußbetrieb über- 
tragen, zu dem Zweck, die teuern und von allen 
Schaltautomaten am wenigsten ausgenutzen 
Vorwähler zu ersetzen. Aus dem oben Gesagten 
geht hervor, daB der Handbetrieb in seiner 
modernsten Form, was die Ausnutzungsmög- 
lichkeit der Amtseinrichtungen anbetrifft, dem 


Selbstanschlußbetrieb wesentlich überlegen ist. 


Dieser Unterschied in der wirtschaftlichen 
Ausnutzungsmöglichkeit wird durch einen wei- 
teren, bislang gleichfalls sehr wenig beachteten 
Umstand vergrößert. In einem Selbstanschluß- 
amt müssen nämlich die Amtseinrichtungen 
von vornherein in einem dem Maximum des 
Verkehrs entsprechenden Umfange bereitge- 
halten werden, während beim Handbetrieb 
eine Höchstzahl an Beamtinnen nur während 
der Stunden größter Verkehrsdichte in Tätig- 
keit tritt, diese Zahl jeweils nach der Stärke 
des Verkehrs vermindert bzw. erhöht wird, 
muß beim automatischen Betrieb das Anıt stets 
und ständig für das geforderte Leistungsmaxi- 
num bereitgehalten werden. Es seien zur Ver- 
anschaulichung dieses Umstandes die Verhält- 
nisse in dem Amt Rotterdam, von dem bislang 
die eingehendsten Betriebsberichte vorliegen, 
zum Vergleich herangezogen. In dieser Zentrale 
waren in der Zeit vom 22. bis 27. XI. 1909 
täglich 450 Arbeitsstunden von Seiten der Tele- 
plonistinnen zur Erledigung des Verkehrs zu 
leisten. In den Stunden größter Verkehrsdichte 
waren zur Erledigung der Verbindungsauf- 
träge 43 Telephonistinnen tätig. Während der 
Nacht verringerte sich diese Zahl bis auf 2. 
Wäre das Amt mit Selbstanschlnß-Einrichtun- 
gen versehen, dann wären nicht 450 Beamtinnen- 
stunden zu leisten, sondern die Zahl der Tages- 
stunden ınal der Zahl der während des stärk- 
sten Verkehrs notwendigen Beanıtinnen, d. h. 
43 x 24 = 1032 Stunden. Hierans ergibt sich, 
daß in diesem Fall das automatische Amt 582 
Beamtinnenstunden während der angegebenen 
Zeitperiode täglich zwecklos und nutzlos bereit- 
halten mub, weil die vorhandene Apparatur 
nicht dem jeweiligen Verkehrsbedürfnis, son- 
dern einem zukünftigen, vielleicht erst lange Zeit 
nach Errichtung des Amts erreichten Verkehrs- 
maximum entsprechend  bereitzuhalten ist. 
sine der Hanptvorbedinzungen für die Wirt- 
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schaftlichkeit eines Betriebs im allgemeinen: 
die Forderung, daß der Umfang der vorhande- 
nen Betriebsmittel jederzeit mit größtmöglicher 
Annäherung dem Bedarf entsprechen muß, er- 
fül also der automatische Betrieb keineswegs. 
Die Anwendung obigen Grundsatzes wird weiter- 
hin noch durch den Umstand ausgeschlossen, 


daß eine Erweiterung eines Selbstanschlußamts 


über die nächste Stufe, beispielsweise eines auf 
der 10 000-Grundlage errichteten Amts mit der 
Erreichung der Vollbelegung sofort auf der 
Grundlage eines 100 000-Amts umgebaut wer- 
den muß. ; | 

. Es wurde vielfach als ein die Wirtschaftlich- 
keit des Selbstanschlußbetriebs erhöhender Um- 
stand angeführt, daß die bei dieser Betriebsart 
mögliche Dezentralisierung der Amtseinrich- 
tungen eine große Ersparnis an Leitungsbe- 
darf bewirkt, der bekanntlich einen großen Teil 
der Einrichtungskosten von Handbetriebsan- 
lagen ausmacht. Der Wert dieser Eigenschaft 
des automatischen Betriebs ist sehr zweifelhaft. 
Er wird nur da ins Gewicht fallen, wo es sich 
um größere Anlagen mit dichtem Leitungsnetz, 
d. h. Stadtzentralen, handelt. Nun dürfte heut- 
zutage wohl kaum mehr der Fall eintreten, daß 
in einer Gemeinde eine größere Fernsprechanlage 
mit Selbstanschlußbetrieb, sagen wir für über 
5000 Teilnehmer, eingerichtet wird, ohne daß 
bereits eine Anlage mit Handbetrieb und zu- 
gehörigem Leitungsnetz vorhanden wäre. Daß 
in diesem Fall eine Neuanlage des Leitungs- 
netzes nach einem Plan, der diese Dezentrali- 
sierungsmöglichkeit genügend wirtschaftlich 
ausnutzt, billiger wäre, als die Benutzung und 
der weitere Ausbau des vorhandenen Netzes, ist 
ausgeschlossen. Ist in einer Stadt eben ein 
größeres Leitungsnetz vorhanden, dann wird 
man sich in den weitaus meisten Fällen bei Neu- 
errichtung eines Amtes an dieses in Anbetracht 
der großen im Leitungsnetz investierten Kapi- 
talien anpassen müssen. Demnach ist der er- 
wähnte, als Hauptvorteil des Selbstanschluß- 
betriebs vor dem Handbetrieb häufig angeführte 
Umstand bei den bestehenden Verhältnissen 
und in den allerseltensten Fällen in irgendeinem 
nennenswerten Maße wirtschaftlich zu verwer- 
ten. Bei der verschwindend geringen Zahl der 
in Europa mit Selbstanschlußeinrichtungen 
arbeitenden Telephonanlagen kann dieser Um- 
stand für den Selbstanschlußbetrieb nicht ins 
Feld geführt werden. 

Bezüglich der Betriebskosten ist mehrfach 
auf theoretischem Wege errechnet worden, daß 
sich der Selbstanschlußbetrieb billiger als der 
Handbetrieb stellt, u. zw. infolge der Erspar- 
nisse an Ausgaben für das Beamtenpersonal. 
Es sei hier nur auf die Untersuchung Barth von 
Wehrenalps hingewiesen !). Da eingehende Be- 
obachtungen und Berechnungen aus der Praxis 
bislang nicht vorliegen, sei in dieser Hinsicht 
nur erwähnt, daß es beispielsweise bereits heute 
feststeht, daß der Selbstanschlußbetrieb ın 
München einen finanziellen Mißerfolg bedeutet. 
Weiterhin mag angeführt werden, daß m 
Amerika heute vielfach vom automatischen Be- 
trieb, trotzdem dieser technisch absolut em- 
wandfrei gearbeitet hat, wieder zuni Hand- 
betrieb übergegangen wird. Und dies aus dem 
Grunde, weil (in Amerika ruht das ganze Fern- 
sprechgeschäft in der Hand von Privatgesell- 
schaften) sich die Selbstanschlubäniter einfach 
als unrentabel im Betrieb erwiesen haben. Diese 
Tatsache wird noch durch den Umstand ge- 
kennzeichnet, daß die einen groben Anlagewert 
darstellenden automatischen Einrichtungen 
größtenteils nicht anderwärts weiter verwendet 
wurden. sondern einfach zum alten Eisen wan- 
derten. Erwähnenswert ist noch, daß in Deutsch- 
land nach Bericht des Staatssekretärs des 
Reichspostamts Kraetke im Reichstag am 
14. II. 1918 der Selbstanschluß durchschnitt- 
lich auf 125 M, ein gewöhnlicher Z.-B.-Anschluß 


1) Die Frage des automatischen oder Standhetriebg 
in Telephonanlagen von Hofrat K. Barth von t 21, 1008, 
alp. „Zeitschr. für Schwuchstrowtechnik e ' 
S. 483. 


= 
' 
- LSA + 


6. November 1913. 


auf 90 M zu stehen kommt. In München kostete 
der automatische Anschluß über 200 M. Dem 
steht gegenüber, daß sich die Kosten für den 
Anschluß in einem nach modernen Grund- 
sätzen eingerichteten Handamt auf 50 M ver- 
ringern lassen. 

Aus dem Gesagten folgt demnach, daß die 
Vorteile des automatischen Betriebs vor allem 
technischer Natur sind, es folgt des weiteren 
daraus, daß die vielfach behauptete Überlegen- 
heit des Selbstanschlußbetriebs in bezug auf 
Wirtschaftlichkeit nicht existiert. Daß eine 
Anzahl der aus der Eigenart des Betriebs her- 
vorgehenden Vorteile wie Wegfall der aus per- 
sönlichen Momenten beim Handbetrieb ent- 
springenden Unzuträglichkeiten bei der mo- 
dernsten Form des Handbetriebs — selbst- 
tätige Anrufverteilung — in nahezu gleichem 
Maße wiederkehren. 

Es soll keineswegs der Anspruch erhoben 
werden, daß in der Frage des automatischen 
oder Handbetriebs mit obigen Ausführungen 
eine vollständige Zusammenstellung aller wich- 
tigen Vergleichsmomente gegeben ist. Doch 
ist die ganze Angelegenheit in Anbetracht der 
Rolle, die der Fernsprecher als Verkehrsmittel 
heute spielt, von solcher Wichtigkeit, dab jeder 
Beitrag zur Lösung dieser Frage von Interesse 
sein dürfte. 


Zusammenfassung. 


Es wird die gegenwärtige Sachlage in der 
Frage: Selbttätiger oder handbedienter Fern- 
sprechbetrieb? dargelegt und die Unwirtschaft- 
lichkeit der gegenwärtig im Gebrauch befind- 
lichen Selbstanschlußsysteme für größere An- 
lagen nachgewiesen. 


Aufsuchung der Anschlußpunkte für 
Spannungsteiler. 


Von W. Kehse, 
OÖberingenieur der Westinghouse - Gesellschaft. 


Jede Reihenschaltung oder Reihenparallel- 
schaltung besteht aus einer Anzahl hinterein- 
ander liegender Umläufe längs des Anker- 
umfanges. Jeder Umlauf enthält 2 p-Stäbe; 
so daß sich die totale Anzahl der Umläufe zu 
U = S;,/2 p ergibt, wobei S; totale Stabzahl 
des Ankers ist. Die Umlaufzahl U wird eine An- 
zahl ganzer Umläufe und einen teilweisen Um- 
lauf enthalten, welcher in 1, p-Einheiten aus- 
zudrücken ist, wobei 1, p einen Ankerstab be- 
deutet. Die Zahl U wird je nach dem a =1; 
a =? usw. istin 2; 4 usw. Teile zerlegt, mit Hilfe 
derer die einzelnen Anschlußpunkte ermittelt 
werden. Ergeben sich bei dieser Teilung von U 
ungerade Brüche mit 1%, p; ®/,p 5/, p USW., so 
heißt dies, absolute Symmetrie ist nur dann zu 
‘rzielen, wenn der eine Schleifring nur an 
hinteren Oberstäben und der zweite Schleif- 
ring nur vorn am Kollektor Anschlüsse erhält. 
Die entsprechenden Lamellen werden durch 
die zugehörigen Oberstäbe auf der hinteren 
Seite eingegrenzt; indem die nachstehende 


: Rechnung z. B. bei 5/, einmal mit %/;und einmal 


mit ©; gemacht wird. 


Y.= K £a 

p 
K = Lamellenzahl 
2p = Polzahl 


2a = Anzahl paralleler Kreise. 


Allgemeine Regeln und Annahmen. 


u, ‚ bei 
welchen die Wieklung nach einem Umlauf 
gegenüber dem Ausgangsstab nach rechts fort- 


1. Es gibt Wicklungen nach 


‘schreitet (siehe Abb. 18), wir nennen diese 


Wicklung rechtslaufend. 
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welchen die Wieklung nach links zurückbleibt 
(siehe Abb. 19), wir nennen diese Wicklung 
linkslaufend. 

8. Das Maß des Vorschreitens bzw. Zu- 
rückbleibens hängt von der Größe ‚a‘ ab, so 
daß z. B. bei a = 1 die Wicklung um einen 
Oberstab und bei a = 5 um 5 Oberstäbe vor- 
schreitet oder zurückbleibt. 


Abb. 18. Rechtslautende Wicklung. 


Abb. 19. Linkslaufende Wicklung. 


4. Es wird angenommen, daß beim Ab- 
zählen vom Ausgangsstabe stets im Sinne des 
Uhrzeigers weitergezählt wird, und aus prak- 
tischen Gründen nur Oberstäbe bzw. Schlösser 
gezählt werden. 

5. Die beiden Oberstäbe, welche von einem 
Oberstab nach rechts oder links um Y, entfernt 
liegen, befinden sich auf dem gleichen Umlauf. 
Es sollen auch diese Y, Stäbe stets nur in 


Richtung des Ührzeigers gezählt werden; 5 5 
2 

——- Stäbe 

2p 

vorhanden sind, geht die Wicklung am Umfang 

um Y, Oberstäbe weiter. 


setzen wir gleich Y; d.h. so oft 


Allgemeine Regel. 
Feststellen, ob die Wicklung rechts- oder 


liuks laufend ist. = U in 2 a-Teile zerlegen, 


dann sind pro Schleifring a Anschlüsse zu 
machen. 


Zum Beispiel a = 3 
an Schleifring I: 
2 4 
su (14 2 o) hi4 $ o), 


an Schleifring II: 


1 K n 
(1+ i U), (1+ ; u), E ; o). 
) t) O 
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wobei die Bezeichnung — U — 22 U nur sym- 


2 


bolisch gebraucht ist. 


Bezeichnet man bei der jeweiligen Teil- 


windungszahl die vollen Umläufe mit A — die 


Zahl wie oft : 


2p in dem teilweisen Umlauf ent- 


halten ist, mit B, so ist bei rechtslaufen- 
der Wicklung am: 1 + (A 


.a + B Yten 
Oberstab, bei linkslaufender Wicklung am: 
1 + (— Aa + B. Yten Oberstab anzu- 


schließen. 


Wird der Wert (Aa + B . Yx) größer wie K, 
so ist K abzuziehen, der Rest gibt dann den 
Anschlußstab. 


Beispiel I (Abb. 18). 
+1 
3 


Spree 1a y ze, DER Is =; 


also rechtslaufend. 
34 1 


6 %2 
Diese werden zurückgelegt, indem man von A 
sum dritten Oberstab nach rechts kommt und 
sodann auf dem gleichen Umlauf in gleicher 
Richtung um fünf Stäbe weitergeht. Da wir 
für den Teil von -U 5/, Umlauf erhalten, muß 
ein Anschluß hinten am Stab 1 und der 


= 25s Umläufe. 


zweite vorn am Kollektor erfolgen. 


- Die Rechnung ergibt für den zweiten 
Sehleifring (1 + 2 5/6), mit %/g:1 + (2.1 + 6.2) 
= 15 . Oberstab, mit %/,: 1 + (2.1 + 6.3) 
= 21. d.h. am 4. Oberstab. 


Beispiel II (Abb. 19). 
| 16 —1 
S=32a=12p=-6KA=Wh= „= 
also linkslaufend. 
32 
e 
Diese werden zurückgelegt, indem man von A 
zum 3. Oberstab nach links kommt und dann 
noch um 4 Stäbe nach rechts weiterläuft. 
Die Rechnung ergibt für den Anschluß des 


ersten Schleifrings Oberstab 1 und für den 
zweiten Ring den 


1 +(— 2.1 +5.29 =9. Oberstab. 


< Ya = 24e Umläute. 


Beispiel II. 
4141 — 2 


a=2 2p=8 k=z44 J= q 751083 
Sı = 820, U= 2 = 103% /,. 


An Schleifringring I 


1. Oberstab 1 
24 
> Ir = 51°], 


2. d.i. (— 51.2 +3.103) + 1=208.VOberstab. 


An Schleifringring Il. 
24 
a = 25°/, Umläufe, 

mit ĉ/ (— 25.2 + 3.103) +1 = %0.Oberstab, 
o 3e (—25.2 44.1034 = 363. y 

also am Kollektor anzuschließen an der La- 

melle welche zwischen Schloß 260 und 863 

liegt. 


2. 1034/, >. 3/, = 17°), Umläufe, 


init 6/, (— 7.72 + 3.103) + 1 = 156. Oberstab, 
a ta (— 7.724 2.103)+1= 53. 


Anschluß ebenfalls am Kollektor. 

Zur Kontrolle kann man auch vom Stab 
208 um 25°/, weiterzählen. 

Die immer mehr in Gebrauch kommenden 
langsam laufenden Gleichstromdynamos mit 
Spannungsteiler zur direkten Kupplung mit 
Dieselmotoren verlangen bei Metallfadenlampen 


n 
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eine genau symmetrische Verteilung der Wick- 
lung beim Anschluß der Drosselspule.. Die 
Periodenzahlen dieser Maschinen liegen meist 
zwischen 12 bis 18, so daß bereits geringe Fehler 
un Zusammenhang mit der Ungleichförmigkeit 
des Dieselmotors Flimmern hervorrufen. Dies 
zeigt folgendes Beispiel: 
Bei: 


210 Touren. 


Schleifring I war an Oberstab 1, Schleif- 
ring II an Öberstab 46 angeschlossen. Der 
richtige Anschluß liegt auf Kollektorseite zwi- 
schen Oberstab 46 und 314. Trotzdem der 
Kehler nur einen Stab +, d. h. + 0,26 °/o, 
also 0,52 °% betrug, mußte nachträglich der 
richtige Anschluß gemacht werden. Der Un- 
gleichfürmigkeitsgrad des Dieselmotors beträgt 
Us, und muß diese Geschwindigkeitsänderung 
mit dem Anschlußfehler zusammen das Zittern 
des Lichtes hervorgebracht haben, denn ım 
Prüffeld beim Antrieb mit Elektromotor wurde 
kein Zittern festgestellt, was der Abnehmer 
ausdrücklich bestätigt hatte. 

Die angegebene Methode kann auch zur 
Bestimmung der Anschlußpunkte für Aus- 
sleichsverbindungen verwandt werden. Be- 
deutet S; die totale Stabzahl und soll an 
n Punkten angeschlossen werden, so liegen 
zwischen zwei Punkten A = S;/n Stäbe. Bei 
Reihenparallelschaltungen enthält A Brüche, 
z. B. bei Sz = 828, n=24 wird A = 84!/2. 
Es ist zu beachten, daß nur auf einer Seite 
Anschlüsse sein sollen, also nur gerade Werte, 
z. B. 34 und 36, brauchbar sind; nehmen wir 
6 ~ 86 und 18 >= 84, so erhalten wir total 


828 Stäbe, welche etwa wie folgt zu ordnen 
sind: 


34 — 36 — 34 — 34; 34 — 36 — 84 — 34 usw. 
Ist nun 
K=414, 0=2, p=4, Yk= ~- 
die Wicklung links laufend, so ist: 
1. Anschluß: Oberstab 1. 


2. Anschluß: i = 4?/a Umläufe, 
1+(— 2x4 + 1 x108) = 96. 
8. Anschluß: eo: = 8®/, Umläufe, 


1 + (— 2 >= 8 + 8 =x 103) = 294. 


T 34 = 18 Umläufe, 


1 + (— 2 = 18 + 0 = 108) 
= 1 + (414 — 26) = 389. 


Der 18. Anschluß ist nach dem Durch- 
laufen von 414 Stäben zu machen: 


414 
8 


4. Auschluß: 


= 51%/, Windungen, 
1-+(— 2> 51 +3 > 108) = 208. 


Wird zu den Anschlüssen von 1 bis 12 
— 207 addiert, so ergeben sich alle anderen 
Anschlüsse. Die angegebene Art der Anschlüsse 
zu ermitteln, hat den Vorteil, daß jeder Fehler 
vermieden werden kann. 

Nebenbei soll noch bemerkt werden, daß 
bei Verkürzung des Nutenschrittes ebenfalls 
Lichtflimmern beobachtet wurde. 


Zusammenfassung. 


An Hand von Abbildungen werden allge- 
weine Formeln entwickelt, um bei rechts- und 
linkslaufenden Wicklungen die Anschlußpunkte 
für Spannungsteiler zu finden. Um einfache 
Vorstellungen zu gewinnen, wird die Wicklung 
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Weiter wird nachgewiesen, daß in gewissen 
Fällen der Auschluß des zweiten Schleifringes 
an der Kollektorseite erfolgen muß. An einem 
praktischen Fall wird gezeigt. daß auch bereits 
bei geringen Fehlern Störungen auftretenkünnen. 


Über die Wertbestimmung der Kohlen. 


Von Dr. E. Börnstein. 


Die große Bedeutung, welche den Aus- 
gaben für Beschaffung der Heizstoffe im ge- 
samten Haushalt eines technischen Betriebes 
zukommt, hat in den letzten Jahren zur An- 
regung und lebhaften Erörterung der Frage ge- 
führt, ob es nicht, ebenso wie bei zahlreichen 
anderen Rohmaterialien der Industrie, auch 
beim Einkauf von Kohlen möglich und nützlich 
sei, den Gehalt an dem wirksamen Prinzip, 
hier dem Heizwert, bei jeder Lieferung seiner 
Höhe nach zu bestimmen und den Preis so 
entsprechend dem Nutzungswerte festzusetzen. 
Während dieses Prinzip an manchen Stellen 
von größeren Werken ıhren Abschlüssen schon 
regelmäßig zugrunde gelegt wird, findet das- 
selbe anderwärts, u. zw. ın erster Linie auf 
seiten der Produzenten, den lebhaftesten Wider- 
spruch, der sich vor allem gegen die Möglich- 
keit einer einwandfreien Wertbestimmung ohne 
zu hohe Kosten richtet. 

Um einen Überblick über diese ganze Frage 
und die Möglichkeit einer eigenen Beurteilung 
derselben zu gewähren, wird es sich empfehlen, 
auf die den Nutzwert eines Heizstoffes bedingen- 
den Eigenschaften und die zu ihrer Feststellung 
gebräuchlichen Untersuchungsmethoden etwas 
näher einzugehen. 

Dabei ist zunächst zu betonen, daß für die 
Beantwortung der Frage, ob eine bestimmte 
Kohle für die Verwendung in einem gewissen 
Betriebe geeignet und ökonomisch vorteilhaft 
ist, nicht nur die Ergiebigkeit und mögliche 
Wärmeleistung der Kohle an sich, sondern auch 
ihre Verwendbarkeit für die gerade vorhandene 
Heizvorrichtung in Betracht kommt. Die Be- 
wertung der ersteren Eigenschaft ergibt sich 
aus der Zusammensetzung und dem Heizwert 
der Kohle, die der letzteren aus ihrem Verhalten 
bei der Verbrennung, der ‚„Backfähigkeit‘“ und 
der „Flaminbarkeit‘‘, sowie der Natur der un- 
verbrennlichen Rückstände, der Asche und 
Schlacken. 

Bei der Untersuchung einer Kohlensorte 
auf ihre Zusammensetzung interessiert zunächst 
der Betrag der als „‚Nichtkohle‘ zu bezeichnen- 
den Stoffe. Da die Kohle, wie jedes der Erde 
entstammende Naturprodukt, bekanntlich nicht 
rein, sondern mit Mineralien aller Art wechsel- 
lagernd und vermischt an ihren Fundstellen 
vorhanden ist, fördert der Bergmann ein Pro- 
dukt, das nur zu einem gewissen Bruchteil reine 
Kohlensubstanz ist und daneben nicht unbe- 
trächtliche Mengen von ‚Bergen‘, Schiefern, 
Kiesen usw. enthält, und es ist erst Sache der 
„Aufbereitung‘‘, aus diesem Material durch die 
Prozeduren des Siebens, Klaubens, Zerkleinerns, 
Waschens eine relativ reine Kohle für den Ver- 
braucher zu gewinnen. Aber auch so wird die 
Kohle niemals völlig frei von solchen Mineral- 
bestandteilen, die bei der Verbrennung als 
Asche verbleiben. Das ist zunächst schon da- 
durch bedingt, daß beim Aufbau eines jeden 
Pflanzenkörpers eine gewisse Menge von anorga- 
nischen Salzen als unentbehrlich sich beteiligt, 
diese Salze also auch in den, die Mineralkohlen 
bildenden, vermoderten und verkohlten Pflan- 
zenresten sich vorfinden müssen, so daß oft 
ganz dunkelgefärbte Stein- und Braunkohlen- 
sorten doch hohe Prozentsätze von Asche hınter- 
lassen. Anderseits finden sıch ja ın den meisten 
Steinkohlen sichtbar in Fornı goldglänzender 
Blättehen überall eingesprengte Schwefelkies- 
partikelehen, die die Aufbereitung ebenfalls 
nicht entfernen kann. Die Entstehung der 


längs des Ankerumfanges in Umläufe zerlegt. 
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letzteren sowie das oft beobachtete Vorhanden- 
sein reichlicher Mengen von Gips erklärt sich 
leicht aus dem Durchströinen der abgelagerten 


Kohlenschichten durch unterirdische Wasser- 


läufe, die dabei einen Teil der gelösten Mineral- 
salze abgeben. 


Der Nachteil des Vorhandenseins von 


Asche liegt nicht nur darin, daß sie nicht ver- 
brennt und daher keine Wärme entwickelt; sie 
absorbiert noch dazu ein ihrer Menge und spe- 
zifischen Wärme entsprechendes Wärmequan- 
tum, weil sie, wie alle nach der Verbrennung 
vorhandenen „Verbrennungsprodukte‘‘, mit auf 
die Temperatur des Heizraumes erhitzt wird, 
und entführt die dabei aufgenommene Wärme 
ın den Aschenfall, also aus dem Bereiche der 
nutzbaren Verwendung. Aschen, die reich sind 
an leicht schmelzbaren Silikaten, haben die 


Neigung, sich bei heißgehenden Feuerungen 


ın den Rostspalten festzusetzen, wo sie den Zu- 
tritt der erforderlichen Verbrennungsluft hin- 


dern und die Arbeit und Kosten des Abschlak- 


kens vermehren. Größere Mengen von Schwefel- 


kies wirken darüber hinaus nachteilig durch die 


schweflige Säure, die bei der Verbrennung der 


Kohlen aus ihnen frei wird, mit den Heizgasen 


entweicht und metallene Kesselwandungen 
schädigt sowie nach dem Austritt aus dem 


Schornstein die Luft verdirbt. 


Ein anderer nicht brennbarer Begleiter 
der Kohlesubstanz ist das Wasser. Alle 
frischen Kohlen enthalten mehr oder weniger 
Feuchtigkeit, die zu einem Teile von unterirdi- 
schen Wasserläufen herrührt, während ein 
anderer seinen Ursprung wohl von der dauern- 
den Zersetzung der Kohle herleitet, die ja unter 
Abspaltung von Kohlenoxyd, Kohlendioxyd, 
Methan und Wasser sich in der Erde ununter- 
brochen fortsetzt. In vielen Braunkohlenlagern, 
die sich in geringer Tiefe unter der Oberfläche 
befinden und aus denen man, besonders auf 
märkischen Gruben, Kohlen mit einem W asser- 
gehalt bis zu 60%, fördert, mag es auch Grund- 
wasser sein, das die Flötze durchzieht. Auch 
auf die Möglichkeit, daß der Wassergehalt in 
Freien lagernder Kohlen durch auffallenden 
Regen vermehrt wird, ist natürlich Rücksicht 
zu nehmen. Das Wasser, das eben so wenig wie 
die Mineralsubstanz verbrennt, wirkt infolge 
seiner hohen spezifischen Wärme in der Rich- 
tung einer beträchtlichen Herabsetzung der 
Temperatur; da es aber Dampfform annimmt 
und mit den Heizgasen flüchtig ist, gibt es 
einen großen Teil der aufgenommenen Wärme- 
energie im Heizraum wieder nutzbar ab. Nur 
die für seine Verdampfung notwendige, nicht 
unwesentliche Wärmemenge (597 WE für 
1 kg Wasser) ist endgültig verloren, weil eine 
Kondensation von Wasserdampf innerhalb der 
Heizvorrichtungen nicht stattfindet. Für den 
analytischen Nachweis des Wassers unterschei- 
det man zwischen der Grubenfeuchtigkeit oder 
groben ‚Nässe‘ einerseits, die bei längerem 
Liegen der Kohlen an der Luft allmählich ab- 
dunstet, und dem dann noch anhaftenden 
„hygroskopischen‘‘ Wasser, das nur durch 
Temperaturerhöhung oder auf künstlichen 
Wege zu beseitigen ist. 


Die eigentliche Kohlensubstanz — Rein- 
kohle — enthält die Elemente Kohlenstoff, 
Wasserstoff, Sauerstoff, Schwefelund Stickstoff. 
Davon sind Kohlenstoff und Wasserstoff die 
eigentlichen Wärmelieferanten, der Sauerstoff 
ist hier ein unnützer, bezüglich der Wärme- 
produktion sogar schädlicher Geselle. Welche 
aus den genannten Elementen sich aufbauen- 
den chemischen Verbindungen vorliegen, 1st 
schon beim lebenden Pflanzenleibe nur zumu 
Teil bekannt. In den langen Zeiträumen aber, 
die zur Entstehung der fossilen Brennstoffe 
erforderlich waren, hat sich damit, durch den 
starken Druck der auflagernden Schichten, viel- 
leicht auch unter Mitwirkung von Mikroorganis- 
men durch eine Art von Gährungsvorgang, eme 
Umwandlung vollzogen im Sinne einer Anreiche- 
rung an Kohlenstoff und einer schritt weise 
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‚ich vollziehenden Verringerung des Sauerstoff- 
gehalts; und was für chemische Gebilde hierbei 
entstanden sind, oder gar, wie diese sich in 
thermischer Beziehung verhalten, ist uns heute 
noch so gut wie gänzlich unbekannt. Nur das 
eine hat man aus den bisherigen Erfahrungen 
geglaubt schließen zu können, daß der Sauer- 


stoff der fossilen Brennstoffe sich in derartiger 


Bindung befindet, daß sein Zusammentritt mit 
daneben vorhandenem Wasserstoff zu Wasser 
während der Verbrennung nicht ein wärmelie- 
fernder Oxydationsvorgang ist, wie es die Ver- 
bindung weiteren Wasserstoffs aus der Kohle 
mit Luftsauerstoff darstellt. Man hat sich daher 
gewöhnt — wie gesagt aus rein empirischen 
Gründen — den Teil des im Brennstoffe ent- 
haltenen Wasserstoffs, der erforderlich ist, 
um mit der ganzen vorhandenen Sauerstoff- 
menge nach dem stöchiometrischen Verhält- 
nis (1:8) Wasser zu bilden, als „gebundenen 
Wasserstoff‘‘ zu bezeichnen, der bei der Ver- 
brennung keine Wärme liefert, und nur den 
Rest als ‚‚disponibel‘‘ und heizkräftig in Rech- 
nung zu stellen. 

Der Schwefel aus organischer Bindung, 
als brennbar, erhöht die Wärmeproduktion, 
gibt aber in Gestalt der schwefligen Säure ein 


Verbrennungsprodukt, das, wie erwähnt, auf 


die Umgebung schädlich einwirkt. 


Stickstoff ist in so untergeordneter Menge 
vorhanden, daß er in der Regel vernachlässigt 
werden kann. 

Ist nun die Elementarzusammensetzung 
irgend einer Kohlensorte bekannt, so ist ein 
direkter Schluß daraus auf ihren Heizwert, 
d. h. die aus einem bestimmten Quantum der 
Kohle bei der Verbrennung frei werdende 
Wärmemenge, aus dem schon angeführten 
Grunde, weil wır die chemische und thermische 
Natur der die Kohle bildenden Substanzen 
nicht kennen, theoretisch unzulässig. Daß er 
dennoch in gewissem Umfange praktisch mög- 
lich ist, soll weiterhin erörtert werden. Sonst 
ist der Heizwert durch kalorimetrische Unter- 
suchung direkt zu bestimmen. 

Das Verhalten der Kohle auf dem 
Roste wird wiederum mit durch die Natur 
der sie bildenden Substanzen und nicht allein 
durch die quantitative Elementarzusammen- 
setzung bestimmt. Besonders in Betracht 
kommen dabei das Backen und die Flammbar- 
keit der Kohle. 

Die eigentümliche Erscheinung des Bak- 
kens‘‘ gewisser Steinkohlensorten, d. h. das 
Schmelzen oder Weichwerden in der Hitze mit 
nachfolgender „Verkokung‘‘, der Entstehung 
einer aufgeblähten porösen Masse unter Ent- 
weichen der flüchtigen Bestandteile, hängt 
mit dem Vorhandensein gewisser (nach Donath 
aus dem Proteingehalt der ursprünglichen 

| Pflanzen sich ableitender) Verbindungen der 
Kohlenmasse zusammen und findet sich vor- 
nehmlich bei den gasreicheren und infolge dieser 
Eigenschaft als ‚fette‘ bezeichneten Stein- 
koblensorten. Praktisch erschwert es durch 
Verstopfung der Kanäle in der auf dem Roste 
liegenden Kohlenschicht in gewissem Maße 
den Luftzutritt zu dem brennenden Material 
und erfordert daher mehr Stocharbeit des 
Heizers, längeres oder häufigeres Öffnen der 
Feuertüre und damit Abkühlung und Wärme- 
verlust. 

Die Verbrennung mit langer Flamme, wie 
sie z. B. für die Heizung von Dampfkesseln 
wünschenswert ist, ergibt sich aus der Menge 
der durch die Hitze gebildeten flüchtigen und 
brennbarem Zersetzungsprodukte des Brenn- 
stoffes und auch hierfür ist nicht die quantita- 
tive Zusammensetzung allein maßgebend. Da 
die flüchtigen Produkte im wesentlichen wasser- 
stoffhaltige Verbindungen des Kohlenstoffs 
sind, bildet das Vorhandensein eines großen 
Prozentgehaltes an Wasserstoff, besonders an 
disponiblem, natürlich die notwendige Vorbe- 
dingung für die Abspaltung reichlicher Mengen 
derselben ; aber bei der großen Mannigfaltigkeit 
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dieser Verbindungen ist ein bestimmtes Verbält- 
nis etwa zwischen ihrer Menge und dem Wasser- 
stoffgehalte nicht nachweisbar. So zeichnen 
sich z. B. von deutschen Steinkohlen die aus 
dem Saargebiete stammenden durch relativen 
Reichtum an flüchtigen Verbindungen vor 
denen der anderen Kohlenlager aus ohne we- 
sentlich höhere Wasserstoffzahlen aufzuweisen, 
und die einer viel späteren Erdperiode ent- 
stammenden Braunkohlen übertreffen alle 
Steinkohlensorten in dieser Beziehung, trotzdem 
sie an disponiblem Wasserstoff ärmer sind. (Im 
letzteren Falle wirkt freilich der höhere Sauer- 
stoffgehalt mit.) 


Der analytischen Bestimmung der bisher 
besprochenen Eigenschaften hat nun vor allem 
die Entnahme einer richtigen Durchschnitts- 
probe vorauszugehen, also einer kleinen, für 
die Behandlung im Laboratorium ausreichenden 
Menge, die in ihrer Zusammensetzung einem ge- 
nauen Mittel der Gesamtlieferung entspricht. 
Nach dem oben gesagten ist es klar, daß das 
Verhältnis von Reinkohle zu Nichtkohle an 
jedem Punkte des aus großen und kleinen 
Stücken, sowie aus feinem Grus bestehenden 
Gemisches, als welches sich eine von der Grube 
kommende Sendung doch darstellt, ein anderes 
sein wird, so daß das willkürliche Herausgreifen 
einer beliebigen Probe für die Untersuchung 
natürlich zu ganz unbrauchbaren Zahlen führen 
würde. Die Frage, ob es überhaupt möglich ist, 
mit Sicherheit eine zuverlässige Durchschnitts- 
probe zu gewinnen, ist einer der streitigen 
Punkte in der Erörterung über die Zulässigkeit 
einer Heizwertgarantie im Kohlenhandel. Es 
ist aber nicht zu bezweifeln, daß man ebenso wie 
für andere Rohmaterialien auch für. Kohlen 
durch zweckmäßige Entnahme eines größeren 
Musters und systematische Zerkleinerung und 
Teilung desselben bis auf große Feinheit des 
Pulvers eine kleine Probe gewinnen kann, die 
in ihrer Zusammensetzung ein genaues ver- 
kleinertes Abbild der Gesamtlieferung darstellt. 
Nach der Anweisung der Versuchsgasanstalt 
zu Karlsruhe hat diese Probenahme folgender- 
maßen zu geschehen: 

„Von dem zu prüfenden Material wird 
beim Beladen oder Abladen eines Waggons 
jede zwanzigste oder dreißigste Schaufel 
beiseite in Körbe oder Eimer geworfen, wo- 
bei darauf zu achten ist, daß das Verhältnis 
von großen und kleinen Stücken in: der Probe 
dem Verhältnis in der Lieferung entspricht. 
Bei grobstückigem Material soll diese erste 
Probe keinesfalls unter 300 kg betragen. Die 
Rohprobe im Gewicht von 250 bis 500 kg 
wird auf einer reinen festen Unterlage, am 
besten auf Eisen (eventuell auf Beton, Stein- 
fliesen, Bohlen, z. B. dem Boden eines leeren 
Waggons od. dergl.) ausgebreitet und bis zur 
Walnußgröße kleingestampft. Dabei ist zu 
beachten, daß die Stücke beim Zerschlagen 
an ihrem Platz hegen bleiben müssen und 
vor allem die schwerer zerschlagbaren Schie- 
fer besonders gut zerkleinert werden. Holz- 
stücke, Kieselsteine und Körper, die dem 
zur Untersuchung stehenden Material nicht 
eigen sind, müssen entfernt werden, keines- 
falls aber dürfen Schiefer oder andere Un- 
reinigkeiten, die dem Material angehören, 
ausgelesen werden. Nach dem Zerkleinern 
werden die Kohlen oder der Koks durch wie- 
dderholtes Unischaufeln nach Art der Beton- 
bereitung gemischt, quadratisch zu einer 
Schicht von 8 bis 10 em Höhe ausgebreitet 
und durch die beiden Diagonalen in vier Teile 
geteilt. Das Material in zwei gegenüberlie- 
genden Dreiecken wird beseitigt, der Rest 
noch weiter zerkleinert, etwa auf Haselnuß- 
größe, gemischt und abermals zu einem 
Viereck ausgebreitet, das in gleicher Weise 
behandelt wird. Vor jeder Teilung muß das 
Material so weit zerkleinert sein, daß die 
Probe auch dann nicht beeinflußt würde, 
wenn die zwei größten Stücke reine Steine 
wären und beide in einen Teil der Probe 


u een er: 


kämen. Also darf das größte Stück höchstens 
1/4000 der Probe wiegen. (Liegen z. B. 300 kg 
Probe vor, so darf das größte Stück nur 75 g 
wiegen usw.) In dieser Weise wird die Probe 
weiter geteilt, bis eine Probemenge von etwa 
10 kg übrig bleibt, die in gut verschlossenen 
Gefäßen zur Untersuchung verschickt wird. 
Liegen die Kohlen auf Lager, so sind min- 
destens an zehn verschiedenen Stellen Proben 
von je 25 bis 80 kg zu entnehmen, die zu- 
sammengeschüttet zur Durchschnittsprobe 
verarbeitet werden. Bei grobstückigem Ma- 
terial soll die erste Rohprobe nicht unter 
800 kg betragen.“ 

„Je ungleichmäßiger nach Stückgröße, 
Steingehalt und Feuchtigkeit die Kohle ist, 
desto größer ist diese erste Probe zu nehmen 
und desto sorgfältiger muß die Zerkleinerung 
und Mischung von Anfang an sein.“ 


Sorgfältige und gewissenhafte Befolgung 
dieser Vorschriften ist natürlich Grundbedin- 
gung für den Erfolg jeglicher Untersuchung, 
und es müssen Mißverständnisse und Fahr- 
lässigkeiten ausgeschlossen sein, derart wie 
sie z. B. durch einen kürzlich in der Literatur 
mitgeteilten Fall gekennzeichnet werden, wo 
der abladende Arbeiter gewissenhaft jede 
zwanzigste Schaufel abzählte, diese aber immer 
aus derselben Ecke des Waggons holte, in deren 
Nähe die Probekiste stand. 

Für Berücksichtigung der groben Nässe 
beim Probenziehen schreibt dieselbe Anwei- 
sung vor: 


„Ist der Wassergehalt maßgeblich, so 
ist die Probe sofort nach oder vor Fest- 
stellung des Gesamtgewichts der Ladung zu 
entnehmen und luftdicht zu verpacken. Bei 
sehr hohen Wassergehalten empfiehlt es sich, 
die ganze erste Probe (von 300 kg z. B.) so- 
fort zu wiegen, an trockener, reiner Stelle 
auszubreiten, bis sie trocken ist, dann zurück- 
zuwiegen, die kleine Probe in angegebener 
Weise zu ziehen und bei Einsendung den 
ermittelten Wasserverlust anzugeben. Man 
vermeidet auf diese Weise, daß die Probe 
während der Aufarbeitung Wasser verliert.“ 


Im Königlichen Material - Prüfungsamt 
in Groß-Lichterfelde wird die folgende Arbeits- 
weise zur Bestimmung der Nässe eingehalten: 


„Die bis 10 kg Kohle enthaltenden Pro- 
ben werden sofort nach der Ankunft im Un- 
tersuchungslaboratorium gewogen, soweit es 
noch nötig ist, zerkleinert, und in einem stets 
auf Zimmertemperatur (18 bis 20°C) ge- 
haltenen Raum, dessen Luft einem Feuchtig- 
keitsgehalt entsprechend 50%, des wasserge- 
sättigten Zustandes!) aufweist, auf einer 
Blech- oder Papierunterlage ausgebreitet. 
Die Gewichtsabnahme bis zur Gewichtskon- 
stanz gegen den ursprünglichen Zustand zeigt 
den Wasserverlust bis zur „Lufttrockenheit“ 
an.“ 

„Die lufttrocken gemachte Kohle wird in 
einer Kugel- oder Walzenmühle, falls solche 
nicht vorhanden in einem großen eisernen 
Mörser — z. B. hat sich ein Mörser von etwa 
80 cm Höhe und 50 em oberem Durchmesser 
gut bewährt — auf Griesfeinheit zerkleinert, 
mittels des oben angegebenen Diagonalver- 
fahrens geteilt, alsdann weiter gemahlen oder 
gepulvert und geteilt, bis eine staubfeine 
Durchschnittsprohe von etwa 100g übrig 
bleibt, die durch ein Sieb von etwa 400 Ma- 
schen auf 1 qem geht.“ 

„Kleinere Mengen (bis 1kg) können 
gleich bis auf Staubfeinheit gepulvert werden. 
Die Probe wird dann in dünner Schicht kreis- 
förmig ausgebreitet und die zur Untersuchung 
nötige Durchschnittsprobe von etwa 100g 
von vier verschiedenen Punkten der Periphe- 
rie sowie aus der Mitte zu gleichen Teilen ent- 
nommen.“ 


3) Es empfiehlt sich. den Feuchtigkeitsgehult de 
Luft in dem Raume für die Probenvorbereitung mit Hilte 
eines Hygrometers ständig nachzuprüfen. 
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„Diese Probe wird dann noch 4 bis 5 
Stunden in dem Raume, dessen Luft, wie 
oben angegeben, halb mit Wasserdampf ge- 
sättigt ist, ausgebreitet und ist nunmehr zur 
chemischen Untersuchung genügend vorbe- 
reitet. Die Kohlen werden ausschließlich 
in lufttrockenem Zustande untersucht, da 
sonst genaues Abwägen der zur Analyse 
nötigen Mengen unmöglich wäre.“ 


Die so lufttrocken gemachte Kohle dient 
nun als Material für die weitere Untersuchung. 


Um das noch vorhandene hygroskopische 
Wasser zu bestimmen, werden nach den Vor- 
schlägen der Kommission des VIH. Internatio- 
nalen Chemikerkongresses von 1912 zwei 
Proben von je 1 g in geschlossenen flachen Ge- 
fäßen in einem Ofen mit guter Luftzirkulation 
auf einer Temperatur zwischen 104 und 1110 C 
sehalten, u. zw. die eine Probe eine halbe, 
die andere eine ganze Stunde lang, dann wird 
gewogen. Der höhere Wert für den mittleren 
Gewichtsverlust wird als der richtige Wasser- 
gehalt der Kohle angenommen. Den Ofen er- 
hitzt man am besten in einem 'Toluolbade, durch 
Dampf von 900 bis 1100 mın Druck oder durch 
einen elektrisch geheizten Thermostaten. Falls 
die so erhaltenen beiden Zahlen sehr vonein- 
ander abweichen (was auf Oxydation der Kohle 
durch den Luftsauerstoff zurückzuführen sein 
würde), empfiehlt es sich, die Kohle in einem 
trockenen Stickstoff- oder Kohlensäurestrom 
zu erhitzen. Die Kohlen müssen stets in ge- 
schlossenen Gefässen zur Wägung kommen, 
die nicht tief, sondern flach sein sollen. 


Für die Aschenbestimmung wird eine 
Probe, die schon zur Wasserbestimmung ge- 
dient hat, über dem Bunsenbrenner oder im 
Muffelofen bei allmählich gesteigerter Hitze 
verbrannt. Man erwärmt zuerst schwach, 
um das Zusammenbacken bezw. Verkoken der 
Kohle und Verluste durch Herausschleudern 
von Kohleteilchen zu vermeiden; dann wird 
stärker geglüht, bis die Kohle vollständig ver- 
brannt ist. Dabei darf die Temperatur Rotglut 
nicht überschreiten, um Verflüchtigung leicht- 
flüchtiger Alkaliverbindungen zu verhüten. 
Meist genügt 2- bis 3-stündiges Erhitzen bei 
dunkler Rotglut, ca 800° C, unter zeitweiligern 
Umrühren der Probe. Bei Koks dauert die Ver- 
aschung länger. 

Zur Ermittlung des Gehalts an den übrigen 
Bestandteilen bedient man sich der üblichen 
Methoden der chemischen Analyse, für Kohlen- 
stoff und Wasserstoff der Elemenaranalyse, 
für den gesamten Schwefel der Methode 
von Eschka (durch Glühen von 1 g der Kohle 
mit 2 geines Gennsches von 2 Teilen vebrannter 
Magnesia und I Teil wasserfreien Natriumkarbo- 
nats und Wägen als Barvumsulfat) oder der von 
Brunck (dureh gleiche Behandlung unter An- 
wendung von Kobaltoxyd an Stelle der Mag- 
nesia), für den in der Asche verbleibenden 
Mineralschwefel wird die Asche mit Brom- 
salzsäure oxvdiert und die entstandene Schwe- 
felsäure als Baryunsulfat gewogen, worauf der 
Anteil des flüchtigen Schwefels als Diffe- 
renz beider sich ergibt. 

Stickstoff und Sauerstoff berechnet 
man gewöhnlich aus der nach der Summierung 
der übrigen Bestandteile verbleibenden Diffe- 
renz zu 100 9%. 

Fin wesentliches Charakteristikum der 
Kohle hefert dieKoksprobe, die den Anteil der 
bei der Erhitzung sich verflüchtigenden Be- 
standteile zu ermitteln gestattet. Auch hier ist. 
zur Erreichung unter sich vergleichbarer und 
den Erscheinuneen der Praxis nahe kommender 
Ergebnisse ein genanes Finhalten der Vor- 
schriften erforderlich. Nach der, am meisten 
verbreiteten, Muckschen Methode wird 1g der 
fein zepulverten Kohle in einem nicht zu kleinen, 
mindestens Sem hohen, vorher weworenen 
Platintiegel bei fest aufeelertem Deckel über 
der micht unter IS em hohen Flamme eines ein- 
fachen Bunsensechen Brenners solange erhitzt, 
bis keine bemerkbaren Mengen brennbarer Gase 


zwischen Tiegelrand und Deckel mehr ent- 
weichen, worauf man erkalten läßt und wägt. 
Der ganze Versuch ist in wenigen Minuten be- 
endigt, dabei aber folgendes wohl zu beachten: 


l. Die angegebene Flammenhöhe (18 cm) 
darf wohl überschritten, aber nicht ge- 
ringer gewählt werden; 

2. der Platintiegel muß von guter Ober- 
flächenbeschaffenheit sein und während 
der Erhitzung von einem Dreieck aus 
dünnem Draht getragen werden; 

3. der Boden des Tiegels darf höchstens 
3 cm von der Brennermündung der Lampe 
entfernt stehen. 


Aus der so für Rohkohle gefundenen 
Kokszahl gelangt man zu der für Reinkohle 
durch Umrechnung nach der Gleichung 

Œ=. (e — 4) 100 
100 — (A + F) 
worin C' die Kokszahl der Reinkohle. C die für 
Rohkohle, A den Aschen- und F den Feuchtig- 
keitsgehalt der Kohle bedeutet. 

Einen Rückschluß auf die Backfähigkeit 
einer Kohlensorte erlaubt die „Bochumer 
Blähprobe‘“, die gleich der Muckschen Koks- 
probe ausgeführt wird, mit dem einen Unter- 
schied, daß der Boden des Tiegels um 6 bis 9 cm 
von der Brennermündung entfernt gehalten 
wird. Dann bildet sich ein mehr oder weniger 
aufgeblähter Kokskuchen, je nach dem Grade, 
in dem die Kohle im Feuer backt und sich 
bläht. 

Von den vielen Versuchen, die Höhe des 
Heizwertes eines Brennstoffes, d. i. die Menge 
der bei seiner Verbrennung entwickelten 
Wärmemenge nach einer einfachen Formel aus 
den analytischen Zahlen abzuleiten, haben 
einige zu Ausdrücken geführt, die diesen Wert 
in ziemlicher Annäherung zu errechnen er- 
lauben. 

Von diesen Formeln beruht die von 
Dulong gegebene auf der Voraussetzung, daß 
die Verbrennungswärme des Heizstoffes gleich 
der Summe der Verbrennuneswärmen seiner 
Elementarbestandteile sei, eine Annahme, auf 
deren Hinfälligkeit schon oben hingewiesen 
wurde; dennoch aber gelangt man wenigstens 
bei Steinkohlen, wie s. Zt. von Bunte nach- 
gewiesen wurde, auf diesem Wege zu Zahlen, 
die von den direkt gefundenen Wärmewerten 
um nicht, mehr als 2% abzuweichen pflegen, 
während bei Braunkohlen Unterschiede bis zu 5, 
bei Torf sogar bis zu 8%, vorkommen. Die Be- 
rechnung pflegt ausgeführt zu werden nach der 
vom Verein Deutscher Ingenieure uud dem 
Internationalen Verbande der Dampfkessel- 
überwachungsvereine angenommenen Formel: 

Q -81 C+ 290| H — )+23s-6w, 
wobei C den analytisch gefundenen Kohlen- 
stoff-, H den Wasserstoff-, O den Sauerstoff- 


gehalt, also der Ausdruck H 3, 


disponiblen Wasserstoffs, S den Anteil des 
Schwefels und W den der hygroskopischen 
Feuchtigkeit bedeutet. 

Auf den Ergebnissen der Koksbestimmung 
fußt der von Goutal herrührende Ausdruck 


Q =82 C +a V, 

in dem C den bei der Verkokung verbleiben- 
den „fixen“ Kohlenstoff, V den Prozenteehalt 
an flüchtigen Bestandteilen und a einen Faktor 


darstellt, der von dem Gehalt der Reinkohle an 
flüchttgen Substanzen derart abhängt, daß bei 


die Menge des 


D 10 1 20 23 
adie Größe 5 0 115 09 103 


Die Unterschiede gegen direkt bestimmte Ieiz- 
wertzahlen sollen hier bei Steinkohlen selten 
1°%%, bei Anthraziten und Ligeniten nur aus- 
nahmsweise 2°46 übersteigen. 

Pine zuverlässig genane Zahl für den Ieiz- 
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wert aber gibt nur die direkte Bestimmung der 
Verbrennungswärme ım Kalorimeter, wie sie 
jetzt sehr häufig, u. zw. meistens unter Ver- 
wendung der Berthelot-Mahlerschen Bombe, 
ausgeführt wird. Man verwendet 1 g der Durch- 
schnittsprobe des Heizstoffes und verbrennt 
diese Menge im geschlossenen Druckgefäß, das 
mit reinem Sauerstoff bei einem Druck von 
25 at gefüllt ist, unter Bildung von Kohlensäure 
und Wasser. Die Verbrennungswärme wird von 
einer gewogenen Menge Wasser, die das Druck- 
gefäß umgibt, aufgenommen und dessen Tem- 
peraturerhöhung mit allen Feinheiten der Expe- 
rimentierkunst und unter Berücksichtigung aller 
erforderlichen Korrekturen gemessen, so daß 
die sich so ergebende Zahl für den Heizwert als 
eine äußerst exakte angesehen werden kann. 


Man sollte glauben, daß ein mit solcher 
Genauigkeit ermittelter Wert als maßgebend 
und brauchbar Anerkennung finden müßte. 
Dennoch wird seine Anwendbarkeit von den 
Gegnern der Wertbemessung von Kohlen nach 
dem Heizwerte bestritten, u. zw. der Haupt- 
sache nach mit zwei Gründen: die mit nur 1 g 
der Probe ausgeführte Untersuchung sei wegen 
dieser kleinen Menge nicht maßgebend für 
Lieferungen in Höhe von vielen Tonnen, 
und sie arbeite unter Verbrennungsverhältnissen 
unter erhöhtem Druck und mit reinem Sauer- 
stoff, die gänzlich von denen der Praxis ver- 
schieden, mithin nicht damit vergleichbar 
seien. 

Was den ersten dieser Einwürfe betrifft, 
so hängt freilich, wie schon betont, alles davon 
ab, dab es gelungen ist, eine wirklich genaue 
Durchsehnittsprobe zu nehmen; ob man von 
dieser aber, nachdem sie fein gepulvert und aufs 
innigste gemischt worden, für den Versuch 
1 g oder 100 g verwendet — wenn das Kalori- 
meter für die Handhabnng so großer Mengen 
eingerichtet wäre — ist für den Erfolg der 
exakt wissenschaftlichen Arbeit gleichgültig. 
Das zeigt schon mit zwingender Beweiskraft 
ein Vergleich mit der Methode der Elementar- 
analyse, bei der selten über 0,2 g!) des — ehen- 
falls mit größter Sorgfalt homogen und rein 
hergestellten — Materials zur Anwendung 
kommt und die keineswegs mit geringerer Ge- 
nauigkeit oder weiteren Fehlererenzen arbeitet, 
als die kalorimetrische Methode. Aber die 
Exaktheit der Elementaranalyse angreifen. 
hieße nichts anderes, als dem ganzen stolzen 
(Gebäude der organischen Chemie, die in den 
letzten Jahrzehnten so manchen großen 
Triumph gefeiert hat, einen der wichtigsten 
Grund- und Eckpfeiler entziehen wollen. Da- 
mit ist freilich nicht gesagt, daß nicht einmal 
auch ein falsches Resultat gefunden werden 
kaun, bei der Blementaranalyse wie bei der ka- 
lorımetrischen Brennwertbestimmung, immer- 
hin aber nur wenn ein besonderes Versehen vor- 
liegt, d. h. also nicht als Folge der Unvoll- 
kommenheit der Methode, sondern wegen Un- 
vollkommenheit ihrer Anwendung. 

Bezüglich des zweiten Einwandes ist e 
Ja unleugbar richtig, daß im Kalorimeter, wo 
die gesamte Verbrennuneswärme der Probe 
frei wird, sich immer Zahlen ergeben werden 
die den auf dem Roste bei Verbrennung mit 
atmosphärischer Luft erhaltenen Heizwert bc- 
trächtlich übersteigen; es ist eben das ideale 
Maximum der Wärmewirkung, das die Praxis 
wegen der unvermeidlichen  Verlustquellen 
nicht erreichen kann, dem nach Möglichkeit 
nahe zu kommen aber das Ziel ihres Strebens 
sein mub. 

Von nicht geringer Bedeutung bei der 
10 0, Nüchtiger Verbindungen 
besitzt. 


Frage der Wertbestimmunge der Kohlen ist 
endlich die Höhe der Kosten. Ganz niedrig 


1) Die neueste Methode der Klementaranalyse en 
sogar einwandfreie Zahlen mit dem hundertsten 
dieser Menge. 
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werden diese da nicht sein, wo man die Hilfe 
eines unparteiischen Sachverständigen m An- 
spruch nehmen muß, um eine vollständige 
Untersuchung der Kohlen nach Zusammen- 
setzung und Heizwert zu erlangen. Das wird 
aber nur in seltenen Fällen erforderlich sein. 
Denn für die Probenahme, von deren Richtig- 
keit zwar der Erfolg jeder Untersuchung ab- 
hänet, die aber nur die zuverlässig genaue Aus- 
führung der mechanischen Arbeit nach den vor- 
handenen Vorschriften nötig macht, würde sich 
schließlich auf jedem Werke ein Arbeiter aus- 
bilden lassen. und die Ausführung aller be- 
sehriebenen Einzelbestimmungen wird sich nur 
selten als unumgänglich erweisen. Überdies ist 
zu unterscheiden, ob es sich darum handelt, 
die Brauchbarkeit einer bestimmten Kohlen- 
orte für eine vorhandene Anlage zu prüfen, 
oder die Gleichmäßigkeit und Preiswürdigkeit 
der Lieferungen seitens der Zeche einer lau- 
fenden Kontrolle zu unterziehen. 

Im letzteren Falle wird schon vielfach der 
lleizwert dem Preise zugrunde gelegt, und als 
Muster für die Form soleher Abmachungen seien 
(nach „Feuerungstechnik“, 1918, 346) hier die 
Bedingungen für den Kohleneinkauf wiederge- 
geben, die zwischen dem Verein der städtischen 
Klektroingenieure Englands und dem Verein der 
Kohlenhändler vereinbart sind: 

„Für die verschiedenen Kohlensorten 
sind Normen für Heizwert, Wassergehalt 
und Gehalt an Feinkohle festgestellt. Wenn 
der Heizwert der Kohle den normalen Heiz- 
wert über- oder unterschreitet, steigt und 
fällt der Preis der Kohle prozentual ım glei- 
chen Verhältnis. Liegt der Ileizwert mehr 
als 715°% unter der Norni, so ist der Käufer 
berechtigt, die Annahme der Sendung zu ver- 
weigern. Wenn der Wassergehalt der Kohle 
die Norin über- oder unterschreitet, wird ein 
entsprechend größeres oder kleineres Ge- 
wicht berechnet. Ist der Wassergehalt ein- 
undeinhalbmal so grob als die Norm, so ist 
der Käufer berechtigt, die Annahme zu ver- 
weigern. Ist der Gehalt an Feinkohle größer 
oder niedriger als die Norm vorsieht, so wird 
em Viertel vom Gewicht der Feinkohle dem 
Gesamtgewicht zu- oder abgerechnet. Der 
Käufer ist berechtigt, die Annahme zu ver- 
weigern, wenn der Gehalt an Feinkohle 25% 
erößer ist, als die Norm vorsieht.“ 

Die hier vorgesehenen Normen betrasen 
z. B. je nach Herkunft für gewaschene Kohlen: 


double nuts single nuts 


Heiziwert 1? 000 bis 13250 12 090 bis 12 500 

Wasser... Da 10 G Il 

Feinkohle. . lb n 175 lb „ 119 
Die Maschenweite der Siebe zum Be- 


stimmen des Gehalts an Feinkohle ist ebenfalls 
für jede Sorte genau festgelegt, doch ist sie recht 
eng bemessen. 

Hier macht sich also regelmäßig nach Ent- 
nahme einer Durchschnittsprobe eine Heizwert- 
probe und daneben die Bestimmung des Wasser- 
gehalts und Wägung der abgesiebten Feinkohle 
erforderlich, deren Nachteil im durchsehnittlich 
höheren Aschengehalt und größeren Rostdurch- 
fall besteht. 

In anderen Fällen wird man sich bei Liefe- 
rungen, die sich über weite Zeiträume erstrecken, 
neben einer regelmäßigen Kontrolle des Nicht- 
kohlesehalts mit nur seltener ausgeführten 
Heizwertbestimimungen begnügen können, weıl 
man im allgemeinen annehmen darf, daß der 
Heizwert der Reinkohle bei Kohlen von der 
gleichen Lagerstätte nur wenig schwankt. 


Um die Leistung verschiedener Brenn- 
stoffe in einer gegebenen Anlage ver- 
gleichen, also feststellen zu können, mit 
welchem Heizstoff man z. B. den billigsten 
Dampf machen kann, wird ınan aber immer 
auf die direkte praktische Probe des Heiz- 


) 180 B. T. U. (British thermal units) : 100 WE. 
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versuchs zurückgreifen müssen. Dafür sind 
nach den vorn Verein Deutscher Ingenieure 
aufgestellten „Normen für Leistungsversuche 
an Dampfkesseln“ an dem im Betriebe 
befindlichen Kessel nach Fintritt des Be- 
harrungszustandes in zehnstündiger ununter- 
brochener Arbeitszeit die folgenden Fest- 
stellungen zu machen: Menge und Temperatur 
des zugeführten Speisewässers, Menge und 
Dampfdruck des erhaltenen Dampfes, Gewicht 
der verheizten Kohlen, ihre Zusammensetzung 
und ihr Heizwert, Menge der Rückstände ım 
Aschenfall, Temperatur der zuströmenden Ver- 
brennungsluft und der zum Schornstein ziehen- 
den Abgase, deren Kohlensäure- und Sauerstoff- 
gehalt und Zugstärke. Aus diesen Daten läßt 
sich dann das Verhältnis der nutzbar gemachten 
Wärme zum gesamten Heizwert der verbrauch- 
ten Kohlen sowie die „Verdampfungsziffer“, 
d.i. das Gewichtsverhältnis zwischen verbrann- 
ten Kohlen und verdampftem Wasser, ableiten 
und aus deren Kombination mit dem Kohlen- 
preis ergibt sich der Dampfpreis. 


Zusammenfassung. 


Um den Wert einer Kohle zu bestimmen, 
ist vor allem Kenntnis des Verhältnisses von 
Nichtkohle (Wasser und Asche) zur Reinkohle 
und des Heizwerts erforderlich. Die dafür vor- 
handenen Untersuchungsniethoden sind exakt 
und zuverlässig. Von größter Bedeutung ist die 
genaue Ausführung der Probenahme. Handelt 
es sich nicht sowohl um den absoluten Wert 
einer Kohlensorte oder dauernde Kontrolle der 
Kohlenlieferungen, als um die Leistung in 
einer gegebenen Anlage, so ist ein Heizversuch 
mit großem Kohlenquantum auszuführen. 


Zur Elektrizitätsversorgung Berlins. 


Unter dieser Überschrift hat Stadtverord- 
neter Dr. Max Levy II, Berlin, in Nr. 513 und 
526 der „Vossischen Zeitung“ vom 9. und 16. 
Oktober selır beachtenswerte Untersuchungen 
bekanntgegeben. Die Frage, ob die Berliner 
Elektricitäts-Werke dureh die Stadt übernom- 
imen werden sollen oder nicht, bleibt unerörtert. 
Die Ausführungen sollen vielmehr nur die Be- 
griffe: Großkraftwerk, Fernkraftwerk 
und Überlandzentrale näher erläutern und 
ihren Einfluß auf die Elektrizitätsinteressen der 
Stadt Berlin nachweisen. 

Der Verfasser zeigt zunächst an Hand der 
Statistiken des Verbandes und der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke wie der in der „ETZ“ 
1913, S. 579. veröffentlichten Arbeit des Unter- 
zeichneten, daß die B. E. W. und die B. V.E. W. 
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(Berliner HKlektricitäts-Werke und Berliner 
Vororts - Elektrieitätswerke) zusammen etwa 
34 der Leistung der gesamten Groß-Berliner 
Werke umfassen und 1/, bis !/; der Gresamıtab- 
gabe aller öffentlichen deutschen Elektrizitäts- 
werke an Strom liefern, daß ihre Maschinen- 
leistung aber nur !/,, derjenigen aller öffent- 
lichen Elektrizitätswerke beträgt, ihre Ausnut- 
zung also verhältnismäßig gut Ist. 

Er folgert dann weiter aus der Größe der 
Maschinenleistungen einzelner Zentralen der 
B. E. W., daß diese Werke „als Groß-Kraft- 
werke im heutigen Sinne‘ aufzufassen sind, 
und daß „ein anderes Steinkohlen-Groß- 
kraftwerk bei Berlin mit Kohlenver- 
wendung nicht wesentlich billiger ar- 
beiten kann als die jetzigen B. E. W.- 
Zentralen.“ 

Diese letzte Schlußfolgerung erscheint 
mir nicht gerechtfertigt. Denn wenn auch die 
B. E. W. in den letzten Jahren recht bedeutende 
YBinheitssätze zur Aufstellung gebracht haben 
und noch größere aufzustellen im Begriff sind, 
so darf doch nicht vergessen werden, daß sie 
andererseits infolge der langjährigen und zuerst 
nur allmählich fortschreitenden Entwicklung 
doch noch mit einer großen Anzahl kleiner und 
unwirtschaftlich arbeitender Maschinen be- 
lastet sind. Verteilt sich doch nach der ‚‚Sta- 
tistik der Vereinigung‘ von 1911/12 die gesamte 
Maschinenleistung von 125 000 KW auf 51 An- 
triebsinaschinen (30 Kolbenmaschinen und 
21 Dampfturbinen). so daß für den einzelnen 
Masehinensatz sich nur eine durchschnittliche 


(Größe von 2451 KW ergibt, eine Zahl, die hinter 
dem auch von Dr. Levy angenommenen Ein- 
heitssatze eines ınodernen Großkraftwerkes 
von 15 000 bis 20 000 KW weit zurückbleibt. 
Bedenkt man ferner, daß von den sechs Kraft- 
werken der B. E. W. drei sich im innersten 
Berlin befinden und ihrer Lage nach (Anfuhr 
der Kohlen durch Fuhrwerk!) den heutigen 
Anforderungen ganz und gar nicht entsprechen, 
so erscheint es keineswegs so sicher, ob nicht 
ein mit günstiger Kohlen- und Wasserzufuhr in 
der Nähe von Berlin neuangelegtes Steinkohlen- 
Großkraftwerk doch billiger als der Durch- 
mu der jetzigen B. E. W.-Werke arbeiten 
ann. 

Übrigens wird man die Probe dieses Exen - 
pels bald leicht machen können, da ein unter 
solch günstigen Bedingungen neu errichtetes 
Steinkohlen-Großkraftwerk in unmittelbarster 
Nähe von Berlin den Betrieb in den nächsten 
Monaten aufnehmen wird, nämlich das Kraft- 
werk der Brandenburgischen Kreis-Elektrizi- 
tätswerke G. m. b. H., die von der Stadt und 
dem Landkreise Spandau unter Beteiligung be- 
nachbarter Kreise auf rein kommunaler Grund- 
lage im Juli vorigen Jahres ins Leben gerufen 
worden sind. 

Dr. Levy untersucht dann weiter Umfang 
und Kosten einer Froßkraft-Fernzentrale 
für den Groß-Berliner Konsum, und ob der 
Bau eines solchen Werkes auch für den Berliner 
Konsum allein oder aber ohne diesen für die 
übrigrbleibenden Gebietsteilelohnend sein würde. 
Bei seinen Betrachtungen schließt er jedoch 
ausdrücklich jede Lieferung für die Stadt- und 
Vorortbahnen oder sonstigen Schnell- und Fern- 
bahnen aus. 

Seine unter Benutzung der Untersuchun- 
gen von Professor Klingenberg [,, Richtlinien 
für den Bau großer Elektrizitätswerke mit 
Dampfbetrieb‘!)]Jdurchgeführten Berechnungen 
ergeben, daß ein in die Braunkoblen bei Bitter- 
feld gesetztes Kraftwerk, eingerichtet für die 
Deckung desim Gebiete der B. E. W. und B. V. 
E. W. zu erwartenden Absatzes den Strom in 
Berlin um 0,89 Pf billiger abgeben könnte als 
ein hier errichtetes Steinkohlenkraftwerk. Pür 
die Praxis solle jedoch nur mit einer Ersparnis 
von ?/, bis 34 Pf/KW Std gerechnet werden. 
Diese Ersparnis würde aber etwa aufgehoben, 
wenn es sich um ein kleineres Braunkohlen- 
werk handelt, das statt mit 20000 mit 5000 KW- 
Einheiten arbeiten müßte. 

Aus seinen Betrachtungen 
nungen zieht der Verfasser 
Schlußfolgerung: 

„Eine bei Bitterfeld ohne den Verbrauch 
der B. E. W. und B. V. E. W. gegründete 
Braunkohlenzentrale würde nach Berlin 
nicht billiger liefern können als eine der 
jetzigen modern eingerichteten Dampfzen- 
tralen der B. E. W. mit 20000 KW -Tur- 
binen. 

Anderseits ist die Inhaberin des Berliner 
Konsums ın der Lage, in Konkurrenz mit 
solcher kleineren Fernzentrale etwa ?/, bis 
®/, Pf billiger zu produzieren und anzubieten, 
sofern sie gleichfalls ein Braunkohlenfern- 
werk errichten würde.“ 

Es ist jedoch wohl zu beachten, daß diesen 
Schlußfolserungen eine Beweiskrait nur zu- 
steht. solange die Voraussetzungen, auf denen 
sie aufgebaut sind, zutreffen, nämlich solange 
es sich bei der Konkurrenz um ein 
kleineres, mit etwa 5000 KW -Einheiten arbei- 
tendes Kraftwerk handelt. Wenn man die 
Bahnversorgung, wie es Dr. Levy tut, unbe- 
rücksichtigt läßt, mögen seine Annahmen für 
den gegenwärtigen Zeitpunkt richtig sein, für 
die Zukunft, u. zw. für eine recht nahe, gelten 
sie aber nieht mehr. 

Wie die Abwanderung der Bevölkerung in 
die Vororte oder doch das bedeutend schnellere 
Wachstum dieser eine feststehende und unab- 
änderliche Tatsache ist, ebenso gewiß ist es. 
daß das Weichbild von Berlin nicht der ge- 
eignete Ort für Großbetriebe ist, die viele 
hunderttausend oder Millionen von Kilowatt- 
stunden als Betriebskraft jährlich verbrauchen; 
diese werden sich immer mehr auf die Nachbar- 
orte nnd auf das flache Land der weiteren Um- 
gebung, besonders längs der Bahnstrecken und 
Schiffahrtskanäle, hinziehen: und es läßt sich 
mit Sicherheit: voraussehen, daß der Verbrauch 
außerhalb der Weichbildes wenn auch nicht 
den des Stadtgebietes in wenigen Jahren er- 
reichen, ro doeh einen solehen Umfang anneh- 
men wird, daß ein diese Landesteile versorgen- 
der Konkurrent ebenfalls mit Großkraftwerken, 
die mit Einheiten von 20 000 KW ausgestattet 
werden. reehnen kann. Man beachte nur die 
Tatsache. daß das erwähnte Brandenburgische 
Kreiskraftwerk sieh bereits vor seiner Betriebs- 
eröffnung einen Konsum gesichert hat, der es 
mit einer Abgabe von 10 bis 12 Mill. KW Std 


rechnen läßt. 
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Trotz dieser zu erwartenden Abwanderung 
der Großindustrie bleibt eine möglichst billige 
Abgabe der elektrischen Energie für die Stadt 
Berlin von allergrößter Bedeutung; denn Han- 
del, Handwerk und Gewerbe werden stets das 
Rückgrat des Gedeihens und der Weiterent- 
wicklung bilden, und gerade diese drei Berufs- 
stände sind, um lebens- und konkurrenzfähig 
zu bleiben, noch weit mehr auf einen möglichst 
billigen Strombezug angewiesen als die Groß- 
industrie, die sich nötigenfalls ihre Betriebs- 
kraft selbst erzeugen kann. 

Es wäre daher ein äußerst verhängnis- 
voller Irrtum, wollte man die Berechnungen 
und Schlußfolgerungen von Dr. Levy etwa ganz 
allgemein so auffassen, daß die Stadt Berlin, 
wenn sie sich in den Besitz des Konsums ihres 
Weichbildes gesetzt und ein für diesen und 
sein Wachstum ausreichendes Großkraftwerk 
in der Braunkohle errichtet hat, nun auch in 
der Lage wäre, jeder Konkurrenz die Spitze zu 
bieten und ihren Einwohnern den Strom f bis 
3/; Pf billiger zu liefern. als ihn die Nac bar- 
gemeinden von anderer Seite erhalten können. 

Den billigsten Strom wird stets derjenige 
liefern, dessen Absatzgebiet möglichst weite 
Grenzen aufweist und die verschiedenartigsten 
Abnehmerkreise umfaßt; und kann eine Ver- 
waltung dieses für sich allein nicht erreichen, 
go ist es für sie das Wichtigste, sich hinsichtlich 
der Stromerzeugung mit benachbarten Un- 
ternehmungen zusammenzuschließen, teils ge- 
meinschaftlich wirkliche Großkraftwerke zu er- 
richten, teils mit anderen Unterstützungs- und 
Gegenseitigkeitsverträge abzuschließen und die 
Stromfortleitung nach einheitlichen Gesichts- 
punkten zu regeln. 

Der wertvollste Bundesgenosse für ein 
solches gemeinsames Zusammengehen ist für 
die nächste Zukunft der Staat, der sich rüstet, 
für diegewaltigen von Stadt-, Vorort-und Fern- 
bahnen benötigten Energiemengen Deckung 
zu schaffen. Doch auch andere Groß-Unter- 
nehmungen in der Mark Brandenburg können 
und müssen in den Kreis der Betrachtungen 
und Verhandlungen gezogen werden, zumal 
solche, welche durch ihren Aufbau auf rein 
kommunaler Grundlage für ein Zusammen- 
gehen der Stadtverwaltung besonders geeignet 
erscheinen und über günstig gelegene unu durch- 
weg modern eingerichtete Anlagen verfügen. 

Zum Schlusse erörtert Dr. Levy noch kurz 
die Frage, ob durch Vergasung der Brennmate- 
rialien oder durch die Vereinigung von Gasan- 
stalt und Elektrizitätswerk sich Ersparnisse er- 
zielen lassen, u. zw. dadurch, daß die Elektri- 
zitätswerke mit Dieselmotoren, die den Gas- 
anstaltsteer als Betriebsstoff verwerten, aus- 
gestattet würden; er gibt aber selbst zu, „daß 
es sich hierbei um Fragen handelt, die noch der 
genaueren Klärung und Durcharbeitung be- 
dürfen, namentlich für Werke größten Stils.‘ 

Thierbach. 


Die Elektrisierung der norwegischen 
Eisenbahnen. 


Die Königl. Norwegische Wasserfallkom- 
mission hat unterm 5. September einen Bericht 
über die Verwendung der staatlichen W asser- 
kräfte für die Elektrisierung der norwegischen 
Eisenbahnen (,„ETZ“ 1912, S. 1110) herausge- 
geben. Der Bericht sucht die Frage zu beant- 
worten, ob der Staat schon genügende Wasser- 
kräfte besitzt, oder ob neue Wasserkräfte ange- 
kauft werden müssen, und weiterhin wie sich 
die Energiepreise beim Wasserbetrieb in Ver- 
gleich mit dem Dampfbetrieb stellen. 

Es sind z. Zt. insgesamt 2976 km norwegi- 
sche Bahnen im Betriebe. Geplant oder unter- 
sucht sind weitere 3533 km. Die höchste Be- 
lastung der Kraftanlagen wird für die in Betrieb 
stehenden Bahnen zu etwa 85 600 KW an der 
Turbinenwelle nnd der Energieverbrauch zu 
etwa 118 Mill. KW Std im Jahr geschätzt. 
Für die geplanten nnd untersuchten Bahnen 
werden rund 89200 PS und 100 Mill. PS Std 
pro Jahr gerechnet. 

Der Staat besitzt z. Zt. 29 Wasserfälle, 
die ohne Regulierung 108 250 KW und nach 
Rernlierung 542 500 KW liefern können. Von 
diesen sind 13 Wasserfälle mit insgesamt 
54 500 KW mit Rücksicht auf den Eisenbahn- 
betrieb angekauft worden. 

Es sind Kostenansehläge aufgestellt worden 
über die Ausgaben für Kraftanlare und Kraft- 
übertragung, jenachden ein kleinerer oder ein 
größerer Teil der Bahnen im südöstlichen Nor- 
wegen elektrisiert wird. Es wird vorausgesetzt, 
daß die Energie für die auf der südlichen Hälfte 
Norwegens (südlich vom Dooregebirre) liegen- 
den Eisenbahnen aus der geplanten Kraftanlage 
„Nore 1) bezogen wird und daß die Trans- 


E D Die Norefille liegen westlich von Kristiania. Dar 
Norekraftwerk ist zu 11 Turbinen von je 11750 KW Wasser- 
leistung., nicht elektrische Leistung) und ? Turbinen von je 
‚400 KW tWasserleistung geplant worden. 


formatorunterwerke im Abstande von etwa 
100 km angebracht werden. Die Ausgaben 
für eine größere Alternative mit einer gleich- 
zeitigen Höchstbelastung von 116 900 KW wird 
zu etwa 69 Mill. M veranschlagt, und die 
Stromkosten werden zu etwa 81 M/KW und 
Jahr in dem Unterwerk berechnet. 

Durchschnittlich werden die Ausgaben pro 
KW und Jahr in den Unterwerken zu etwa 
117 M geschätzt. , 

Sämtliche Berechnungen beziehen sich 
auf die Erzeugung und Übertragung von drei- 

hasigem Wechselstrom mit 50 Perioden. Dafür 

ie Eisenbahnen einphasiger Wechselstrom mit 
niedriger Periodenzahl angenommen wird, muß 
die Energie in den Unterwerken entsprechend 
umgeformt werden. Die dadurch entstehenden 
Unkosten sind in obigen Werten nicht einbe- 
griffen, da sich die Kommission überhaupt nicht 
mit der Frage der Stromart beschäftigt hat. 

Es wird angedeutet, daß die Fernleitungen 
in möglichst ausgedehnteın Maße auch Energie 
für andere Zwecke liefern müssen. Nach den 
Berechnungen scheint die Energielieferung aus 
einer Kraftanlage — der Noreanlage — zu 
tener zu werden, es scheint deswegen vorteil- 
hafter, mehrere Kraftquellen zu verwenden, was 
auch schon bezüglich der Betriebssicherheit 
empfohlen wird. Eine derartige Untersuchung 
ist seitens der Kommission zwar nicht durch- 

eführt worden, diese erklärt jedoch, daß der 

taat nur ausnahmsweise Energie aus nicht 
staatlichen Kraftanlagen verwenden darf. Von 
den anderen Wasserkräften, die der Staat in 
diesem Teile des Landes besitzt, kommen nach 
der Ansicht der Wasserfallkommission für die 
Stromlieferung an Eisenbahnen folgende in Be- 
tracht: der Braskerudfall im Glommenfluß, der 
Kamp-Fall im Vinstrafluß, die Tessefälle im 
Tessefluß, der Brei-Fall im Ustefluß, der 
Paulenfall im ÖOtterfluß, der Lundelandsfall 
und der Koidingen im Kvinafluß, der Kjos- 
fall im Flaamsfluß und der Ustefluß zwischen 
Ustevand und Ustedalsvand. Danach empfiehlt 
die Kommission, daß der Staat weitere Wasser- 
fälle für elektrischen Eisenbahnbetrieb in ver- 
schiedenen näher bezeichneten Gebieten er- 
werben möge. 

Die Frage der Betriebskosten beim Was- 
ser- und Dampfbetrieb ist durch verschiedene 
Berechnungen klargestellt worden. Die Berech- 
nungen beziehen sich auf die jetzt in Betrieb 
stehenden Haupteisenbahnen, indem die Be- 
triebsverhältnisse im Jahre 1910/11 zugrunde 
gelegt werden. Die berechneten Ausgaben beim 
Dampfbetrieb schließen Zinsen für die Un- 
kosten eines Kohlenlagers ausreichend für den 
Betrieb eines Jahres ein, und die Kohlen- 
preise sind außerdem um etwa 4,50 M /t erhöht. 

Für 17 Bahnlinien ergibt sich dann, daß 
die erwähnten Bahnen jährlich 2 Mill. M für die 
elektrische Energie bezahlen können, wenn die 
Betriebsausgaben im Jahre 1910/11 beim 
Dampf- oder Wasserbetrieb gleich sein sollten. 
Dies entspricht einem Durchschnittspreis von 
etwa 2,75 Pf/KW Std. In den Unterwerken 
kann unter denselben Voraussetzungen die 
Energie bei 12 Bahnlinien im Durchschnitt 
mit etwa 35.65 M/KW und Jahr bezahlt werden. 

Es zeigt sich, daß allein die verkehrsrei- 
eheren Linien einen annehmbaren Preis be- 
zahlen können, und daß die meisten Bahnlinien 
einen sehr niedrigen Energiepreis erhalten 
müssen. Die Wasserfallkommission bemerkte 
übrigens, daß die Unkosten beim Übergang 
zum elektrischen Betrieb so hoch seien, daß 
eine vollständige Flektrisierung des Eisenbahn- 
netzes in den nächsten Jahren kaum durchge- 
führt werden könne Für sieben Linien von 
insgesamt 1060 kın Länge, die in dieser Bezie- 
hung am nächsten liegen (Smaalensbahn, Kri- 
stianna—Gjövikbahn, Kongsvingerbahn. Kri- 
stiania—Drammensbahn. Drammen— Skiens- 
bahn, Drammen—Randsfjordbahn und die 
Stammlinie), wird die Belastung zu 32 550 
KW geschätzt, und werden die Kosten 
des Umbaues zu etwa 32,5 Mill. M berech- 
net. Es wird trotzdem empfohlen, die Elek- 
trisierung allmählich durchzuführen, da da- 
dureh nationalökonomische Vorteile gewonnen 
werden können, und die Kohlenpreise außerdem 
atetig steigen. 

Schließlich empfiehlt die Wasserfallkom- 
mission nene Linien für elektrischen Betrieb 
zu bauen. zumal derselbe eine vorteilhaftere 
Art der Linienführung ermögliche als Dampf- 
betrieb. Der elektrische Betrieb der norweri- 
schen Eisenbahnen würde den angrenzenden 
Bezirken dureh Stromabgahbe einen großen 
wirtschaftlichen Nutzen bringen. 

Nach Beschluß des Storthings soll der 
elektrische Betrieb zunächst probeweise auf 
der Linie Kristiania— Prammen eingerichtet 
werden. N.-Seh. 
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Die elektrischen Einrichtungen 
auf Kriegsschiffen.!) 


Zweifellos stand der allgemeinen Verwer- 
dung der Elektrizität auf Handelsschiffen?), z.B. 
zum Antrieb der Deckwinden, der Umstand 
sehr im Wege, daß die Schalt-, Anlaß- und 
Regulierapparate nicht den schweren Bedin- 
gungen des Bordbetriebes genügten. Wenn & 
nun auch neuerdings gute Konstruktionen gibt, 
die diesen Anforderungen gewachsen sind, so ist 
doch die z. T. noch vorhandene Abneigung der 
Reedereien gegen die Anwendung des elektri- 
schen Antriebes in ausgedehnteren Maße zu 
verstehen. Beim reinen F'rachtschiff ergibt sich 
nämlich keine genügende Kompensation für 
den höheren Anschaffungspreis der einzelnen 
Maschinen gegenüber dem Dampfbetrieb, und 
dazu kommt noch, daß die vorzusehende Pri- 
märstation nur selten, nämlich im Hafen voll 
belastet ist. Es ergeben sich also hohe An- 
schaffungskosten und ein ungünstiger Be- 
lastungstaktor. Viel vorteilhafter gestalten sich 
die Verhältnisse auf Passagierdampfern, wo der 
Energiebedarf für Licht und die Zahl der 
Motoren für Lüftung und verschiedene andere 
Zwecke auf See eine Größe der Primärstation 
erfordert, die genügt, Winden, Aufzüge und 
Krane im Hafen zu betreiben. Deshalb finden 
wir auf großen Passagierdaınpfern die Elektrizi- 
tät häutig für diese Zwecke angewendet. 

Auf Kriegsschiffen ist dıe Sachlage für 
den elektrischen Antrieb viel günstiger, da die 
Anschaffungskosten von geringerer Bedeutung 
sind, geschultes Bedienungspersonal zur Ver- 
fügung steht, und die Belastung der Primär- 
station auf See und im Hafen gleichmäßiger ist. 
Deshalb wird die Elektrizität auf Kriegsschiffen 
in größerem Maße angewendet als auf Handels- 
schiffen. 

Oberflächlich betrachtet, sieht es so aus, 
als ob diese Antriebe alle bereits ausgebildet 
seien, und als ob die Anwendung der Elektrizi- 
tät auf Kriegsschiffen nicht weiter ausgedehnt 
werden könne, da es doch seit einigen Jahren 
sogar schon elektrisch betriebene Maschinen- 
raum- und Heizraumaufzüge, Spille, Boots- 
winden, Kohlenwinden, Werkstatt-, Bäckerei- 
und Wäschereimaschinen gibt. Indessen ist an 
diesen Antrieben bzw. ihren Schaltapparaten 
noch vieles verbesserungsfähig. | 

Auch in bezug auf den Antrieb der Dreh- 
türme und der verschiedenen Hilfsmaschinen 
der schweren Geschütze sind Aussichten für die 
Anwendung der Elektrizität vorhanden. In 
dieser Beziehung hat die englische Marine 
geringe Fortschritte gemacht, obgleich elek- 
trisch betriebene Drehtürme bei anderen 
Marinen seit Jahren in Gebrauch sind. Die 
Elektrizität muß auf diesem Spezialgebiet 
mit der Hydraulik konkurrieren. Diese hat 
einen langjährigen Entwicklungsprozeß durch- 
gemacht und einen hohen Grad von Voll- 
kommenheit erreicht, es ist daher für den elek- 
trischen Antrieb nicht leicht, (rleichwertigen 
zu leisten. Ein Vorteil der hydraulischen Ein- 
richtungen ist insbesondere der Umstand, dab 
eine Havarie gewöhnlich schnell zu finden ist, 
während das bei elektrischen Einrichtungen 
mitunter Schwierigkeiten verursacht. Der 
außerordentliche Wert zugänglicher Bauart wird 
hier oft nicht genügend beachtet, so daß irgend 
eine wichtige Einrichtung infolge einer Störung 
längere Zeit unklar ist. was bei Berücksichti- 
gung des Gesichtspunktes der Zugänglichkeit 
zu vermeiden gewesen wäre. _ 

Alle elektrischen Einrichtungen sollten 
so einfach wie möglich ausgeführt, Motoren 
unter 10 PS deshalb beim Anlassen ohne eigent- 
lichen Anlaßwiderstand unmittelbar an die 
Betriebsspannung gelegt. werden. Das erfordert 
eine besonders kräftige Bauart der Anker. 
Alle Ixolationsmaterialien, die leicht verkohlen, 
müssen vermieden werden, und es sind womog- 
lieh nar Glimmer und Mikanit zu verwenden. 
Bleikabel sind oft eine Quelle von Störungen. 
Ein Hammerschlag, ein Bohrer, der von der 
anderen Seite der Schottwand her durch- 
kommt. der genagelte Nehuh eines Arbeiters 
können ihnen gefährlich werden. Man muß des- 
halb für einen geeigneten mechanischen giur 
sorgen. Bei Durchführung der Kabel dure 
Munitionsräömne sind sie Mm Stahlrohre zu 
legen. Das System, das einige MarineverWäl' 
tungen anwenden, sieht Bleikabel vor, die mil 
einer Jutebeklöppelung versehen sind und eme 
Armierung aus dünnen Stahldrähten haben. 
Ex ist zweckmäßig und sollte auch in Englanı 
Verwendung finden, 

Welch schwere Bedingungen oft an ‚den 
elektrischen Antrieb gestellt werden, mogen 
folgende Spezialfälle zeigen: 

1) Nach A. P. Ei of the Inst. of El. En.“ 
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Der Haapiruizn eines schweren Ge- 
schützturmes hat die Aufgabe, die Munition 
aus den Munitionsräumen nach der Umlade- 
kammer zu bringen, wo sie zunächst einem 
Ladeaufzug zugeführt wird, um von diesem aus 
durch den Ansetzer in das Rohr geschoben zu 
werden. Wird gefördert, so setzt sich der Auf- 
zug zunächst mit der Granate in Bewegung, be- 
schleunigt sich rasch auf volle Geschwindigkeit, 
bis er in die Höhe der Kartuschräume gelangt 
ist, die nur ca 3 m über dem Granatraum lie- 
gen. Dort wird der aus abgestoppt. Er 
nimmt die Kartusche auf und bewegt sich dann 
mit Granate und Kartusche weiter nach oben, 
nimmt volle Geschwindigkeit an und muß kurz 
vor Erreichung der höchsten Lage wieder abge- 
bremst werden. Die ganze Hubhöhe betragt 
ca 10 m und muß innerhalb 6 bis 7 Sek durch- 
fahren sein. Für die erste Bewegung von der 
Granatkammer bis zu den Kartuschräumen 
steht nur ein Zeitraum von ca 21, Sek zur Ver- 
fügung, in dieser Zeit muß der Motor auf volle 
Geschwindigkeit gebracht, abgestoppt und nach 
Aufnahme der Kartusche wieder auf volle Ge- 
schwindigkeit beschleunigt werden. Dabei sind 
noch folgende Verriegelungen vorzusehen: 

l. Solange die Aufzugstüren in der Gra- 
natkammer und im Kartuschraum nicht ge- 
schlossen sind, darf der Fahrstuhl sich nicht in 
Bewegung setzen lassen. 

2. enn der Fahrstuhl nicht an der rich- 
tigen Stelle hält, darf man die beiden Türen nicht 
ötfnen können. 

3. Wenn der Fahrstuhl nicht richtig in 
die oberste Endlage gelangt ist, darf sich die 
Transporteinrichtung in der Umiladekammer 
nicht bewegen lassen. 

4. Solange die Umladung nicht vollendet 
und die Umladevorrichtung nicht vollständig 
zurückgezogen ist, darf der Fahrstuhl die Um- 
ladekammer nicht verlassen können. 

Das automatische Abstellen des Aufzuges 

eschieht durch Endausschalter, die in einer 
Paimen Entfernung vom Hubende ange- 
bracht sind, unabhängig von der een nee 
keit des Aufzuges und der Spannung der elek- 
trischen Anlage. Natürlich wird der Auslauf- 
on anderer, wenn die Spannung — wie es 
vorkommt — sich um 5% oder mehr ändert. 
Läuft aber der Fahrstuhl nicht ganz genau in 
die Endlage, so können die Türen intolge der 
nicht reines nen Verriegelung nicht geöffnet 
werden. an muß also Sorge tragen, daß die 
Spannungsschwankungen den Auslaufweg nicht 
beeinflussen. Auch muß es für den Auslaufweg 
ganz gleichgültig sein, ob der Fahrstuhl beladen 
ist oder nicht. 

Der Ladeaufzug ist ein weiteres Beispiel 
für die besonderen Bedingungen, welche vom 
elektrischen Antrieb erfüllt werden müssen. Er 
hat ganz ähnliche Aufgaben, wie der Hauptauf- 
zug und führt die Munition von der Umlade- 
kammer unmittelbar vor die Verschlußöffnung 
des Geschützrohres. Da nun aber das Laden 
bei jeder Neigung des Rohres möglich sein muß, 
gleichgültig, ob dieses stillsteht oder sich be- 
wegt, so muß in dem Augenblick, wo der Lade- 
tisch der Verschlußöffnunggegenübersteht, auto- 
matisch eine mechanische Verbindung mit dem 
Rohr hergestellt werden, so daß beim Bewegen 
des Rohres der Ladetisch und der Ansetzer mit- 
bewegt werden. Das gibt natürlich eine ge- 
wisse Komplikation des Antriebes für den 
Ladeaufzug. Man kann z. B. eine magnetische 
Kupplung an der Windenwelle vorsehen, die 
immer dann gelöst wird, sobald der Ladetisch 
mit dem Rohr mechanisch verbunden wird. Ein 
kleiner Schalter, der von dem Verblockungs- 
riegel gesteuert wird, besorgt die Abschaltung 
der Kupplung. Dabei kann diese so eingestellt 
werden, daß sie rutscht, wenn der Ladetisch 
richtig steht, der Motor aber infolge fehlerhafter 
Einstellung der Endausschalter oder aus einem 
anderen Grunde noch nicht hält. 

Auch beim Ladeaufzug muß durch Ver- 
blockungen verhütet werden, daß er in Bewe- 
gung gesetzt wird, bevor die Umladevorrichtung 
zurückgezogen und der Verschluß geöffnet ist, 
und außerdem, daß er gesenkt werden kann, 
wenn der Ansetzer ausgezogen ist. 

erAnsetzer bat die Aufzube: die Granate 
und Kartusche in das Rohr zu schieben. Da 
die Kartusche aus zwei Teilen besteht, so hat 
er pro Ladung drei Doppelhübe zu machen, die 
verschieden lang sind. Das Ganze muß sich in 
weniger als 12 Sek abspielen. Man verwendet 
Bi äßig eine Druckknopfsteuerung und 
‚ndausschalter, bei denen ganz selbsttätig die 
rückläufige Bewegung des Ansetzers eingeleitet 
paa, enn das Rohr eine bedeutende Er- 
öhung hat, kann es vorkommen, daß die Gra- 
nate zurückrutscht. In diesem Falle muß der 
setzer sofort abgestoppt und von neuem 
auf die vorige Hublänge ausgestoßen werden. 
. , Ein Problem ganz anderer Art ist das- 
hhee der Turmdrehung. Dieses würde an 
2 gar keine Schwierigkeiten bereiten, wenn 
an nicht einen außerordentlich weiten Regu- 
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lierbereich brauchte. Kommt es doch vor, 
daß ein Motor, der z. B. maximal 750 Umdr/Min 
macht, bis auf drei Touren herunter gesteuert 
werden muß, und sogar dieser weite Regulier- 
bereich wird noch von manchen als ungenügend 
bezeichnet. Mit einem gewöhnlichen einfachen 
Motor ist die notwendige Regulierung nicht 
zu erreichen. Dagegen liefert das Ward- 
Leonard-System einen KRegulierbereich von 
1 : 200 unter den günstigsten Umständen und 
in Spezialschaltung. Dabei muß der Ohmsche 
Widerstand der Leitung zwischen Generator 
und Motor sehr klein gehalten werden, sonst 
wird die Geschwindigkeit ungleichmäßig, da 
das zu überwindende Drehmoment aus ver- 
schiedenen Gründen nicht konstant ist. Ein 
Nachteil des Ward-Leonard-Systems ist der 
Bewegungsverzug, d. h. die Zeit, die verstreicht 
zwischen dem Moment der Einstellung der Ge- 
schwindigkeit am Steuerapparat und dem Mo- 
ment, wo diese Geschwindigkeit vom Turm an- 
genommen ist. Auch die Remanenz des Gene- 
rators führt zu störenden Ungleichmäßigkeiten 
in der Bewegung. Da der Generatoranker für 
den Motoranker einen Kurzschlußwiderstand 
darstellt, erhält man eine erwünschte Brems- 


wirkung für die Turmbewegung; indessen wird 
dieser Effekt durch die Remanenz stark ver- 
mindert. 


Das Ward-Leonard-System ist in der letzten 
Zeit sehr häufig für die Turmdrehung verwendet 
worden. Nunmehr aber werden andere Anord- 
nungen in Gebrauch kommen, welche bedeu- 
tend bessere Resultate zu geben scheinen; be- 
sonders das Zweimotorensystem, wie es für 
Druckerpressen dient, und auch das Univer- 
salgetriebe, eine elektrohydraulische Einrich- 
tung. Von Verblockungen ist zu erwähnen, 
daß solche angewendet werden, um zu verhin- 
dern, daß die Kanonen des einen Turmes auf 
diejenigen eines anderen Turmes desselben 
Schiffes schießen. Im Falle eines rein elektri- 
schen Betriebes kann das in der Weise gemacht 
werden, daß der Stromkreis für die Drehung 
unterbrochen wird, sobald die betreffenden 
Rohre in die Gefahrzone kommen. Ebensogut 
kann man in diesem Falle die elektrische Ab- 
feuerung unterbrechen. Für die Endstellung 
des Turmes müssen Endausschalter vorgesehen 
werden. 

Diese vier Beispiele zeigen deutlich genug, 
welche schwierigen Aufgaben, speziell in Ge- 
schütztürmen, der elektrische Antrieb zu be- 
wältigen hat. Dr. St. 


Glockenlose Glühlichtarmaturen. 


Die alte Gepflogenheit, Glühlichtarma- 
turen mit Überglocke zu verwenden, scheint 
mehr und mehr der Erkenntnis zu weichen, daß 
die Überglocke in den weitaus meisten Fällen 


Abb. 20. Glühlampenarmatur ohne Überglocke. 


nicht nur überflüssig, sondern sogar recht be- 
denklich und unvorteilhaft ist. Solange Arma- 
turen nur bis etwa 50 Kerzen zur Verwendung 
kamen, erschien die Überglocke als selbstver- 
ständlich. Man sah sie bei Armaturen fast aus- 
nahınstos vor, zumal deren Befestigung dureh 
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unmittelbares Einschrauben in die Oberkappe 
der Armatur keinerlei Schwierigkeiten bot. 
Aber schon bei diesen Armaturen war es be- 
kannt, daß zu kleines Überglocken die Lebens- 
dauer der Lampen recht erheblich beeinflussen. 
Die Aufnahme der hochkerzigen Glühlampen 
ließ die Frage der Überglocke als recht wichtig 
erscheinen. — Die Glühlampenfabriken dräng- 
ten bei diesen mit Recht auf große Bodenöff- 
nungen in den Überglocken und ausreichende 
Lüftungseinrichtungen an der Armatur. 
Neuerdings, bringt nun in der „ETZ“ 1913 
auf S. 992 Herr Ingenieur G. Sundén dies- 
bezügliche recht interessante Daten und be- 
richtet über den Einfluß der Überglocken bei 
Glühlichtarmaturen auf die Lebensdauer der 
Lampen. Es wird dort nachgewiesen, daß selbst 
bei Überglocken mit sehr großer Bodenöffnung 
eine sehr starke Erwärmung des Innenraumes 
auftritt, und hierdurch die Lebensdauer der 
Lampe überraschend stark herabgesetzt wird, 
wobei zugleich eine stärkere Schwärzung der 
Giablagpenglocse sich zeigt, Erscheinungen, die 
in der Erhöhung der Temperatur des Leucht- 
fadens ihre natürliche Erklärung finden. Es 
wird ferner auf die lichtabsorbierende Wirkung 
der Überglocke hingewiesen. Die hier aufge- 
führten Tatsachen können nur bestätigt werden. 


Von diesen und ähnlichen ausgehend, ent- 
standen schon vor Jahren Armaturen ohne Über- 
g cekon unter der mittlerweile populär gewor- 

enen Bezeichnung ,„Azetten‘“‘, die von den 
Siemens-Schuckertwerken zuerst in Verkehr 
gebracht wurden und sich seit dem Jahre 
1908 auch für Außenbeleuchtung bewährt 
haben. Bei diesen Armaturen hat das Fort- 
lassen der Pberelscke insbesondere gen 
zu keinerlei Bedenken und Störungen - 
ung gegeben, weil der Azettenmantel 
mit der Glasglocke der Lampe einen ausreichend 
dichten Abschluß bildet, der die Metallteile der 
Fassung und des Lampensockels zugleich ge- 
nügend sicher gegen Witterungseinflüsse schützt. 
Armaturen dieser Art haben schon recht große 
Verbreitung gefunden. Sie wurden in einem 
Vortrage des Elektrotechnischen Vereins im 
Januar 1912 und in der „ETZ“ 1913, S. 73, 
zur Darstellung gebracht. 

Eine neue Ausführungsform solcher für 
Innen- und Außenbeleuchtung bestimmter 
Azetten zeigt die Abb. 20. Diese neue Azetten- 
konstruktion paßt sich derjenigen der gewöhn- 
lichen Armaturen besser an, als bisher und er- 
möglicht zugleich billige Herstellung. Der 
Azettenmantel bildet, wie bei früheren Kon- 
struktionen mit der Glühlampenglocke den er- 
wünschten, die Innenteile schützenden Ab- 
schluß. Um die Leitungen bequem anschließen 
zu können, wird der Mantel aus der Oberkappe 
abgezogen, so daß die Fassung aus der letzteren 
frei zugänglich herausragt. Zwischen Mantel 
und Dorion befindet sich übrigens ein aus- 
reichend großer Entlüftungsspalt. Die Kon- 
struktion stellt gegenüber den früheren Aus- 

führungen eine bemerkenswerte 
Verbesserung dar. 
~ Die der Azette zugrunde 
liegende Idee, d. i. die Erspar- 
nis der Überglocke bei 
ge a EE Abschluß 
es Innenraumes der Ar- 
matur durch Auflage des 
Azettenmantels auf der 
Glühlampe,findet durch diese 
Fortentwicklung des Systems 
eine neue, wertvolle Stütze, die 
wohl geeignet ist, die erwähn- 
ten Vorteile glockenloser Arma- 
turen noch mehr zur Anerken- 
nung zu bringen. 

Die neue Azette wird nicht 
nur ohne Reflektor, sondern auch 
mit einem solchen ausgeführt 
(vgl. Abb. 20), da letzterer für 
Platzbeleuchtung doch wesent- 
lich günstigere Lichtwirkung er- 

Ja gibt und oft aus rein architek- 
sn tonischen Gründen durchaus be- 
i: rechtigt ist. In der Konstruk- 
» tion nach Abb. 20 werden Azet- 
ten für 50 bis 3000 Kerzen aus- 
geführt, u.zw. auch für Halb- 
wattlampen. Dem direkten Be- 
netzen mıt Wasser halten übri- 
ens, wie Versuche bewiesen 
aben, die Glühlampen ohne 
weiteres stand. 

Man wird nach obigen Aus- 
führungen in den meisten Fällen 
mit Ausnahme derjenigen für 
ganz rauhe Verhältnisse, Azet- 

ten, d. h. glockenlose Armaturen, mit auf der 
Glühlampe aufliegendem Abschlußmantel auch 
im Freien unbedenklich und mit Vorteil wohl 
verwenden können. W. Klement. 
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Die Neuregelung der Gebührenordnung 
für Zeugen und Sachverständige. 


Mit dem von der Regierung aufgestellten 
und vom Bundesrat angenommenen Gesetz- 
entwurf, über welchen wir schon auf S. 880 der 
„ETZ' 1913 ausführlich berichtet haben, be- 
schäftigte sich die am 24. Oktober in Bielefeld 
abgehaltene außerordentliche Versammlung des 
Verbandes Deutscher Gutachtenkam- 
mern e. V. Nach einem Bericht des Schrift- 
führers, Herrn K. Perlewitz, Berlin, über die 
Einzelheiten des Entwurfes, die eingegangenen 
Äußerungen der einzelnen Gutachterkamıern, 
und die vorliegenden Äußerungen anderer Ver- 
eine, Korporationen, Handelskammern usw. 
aus denen sämtlich hervorgeht, daß der Ent- 
wurf nicht befriedigt, da er fast alle im Laufe 
der Jahre aus den Kreisen der Sachverständigen 
geäußerten Wünsche unberücksichtigt ge- 
lassen hat und selbst dem, was in dem Wortlaut 
der beigegebenen Begründung gesagt wird, nicht 
Rechnung trägt, stellte die Versammlung einen 
Gegenentwurf auf, welcher dein Reichstage und 
dem Reichskanzler mit einer ausführlichen Be- 
gründung überreicht werden soll, damit noch in 
letzter Stunde in den Kommissionsberatungen 
des Reichstages den Wünschen der Sachver- 
ständigen Gehör geschafft werde. 

Die Wünsche des Verbandes sind folgende: 


Zunächst soll eine Trennung der Bestim- 
mungen der Gebührenordnung für Sachverstän- 
dige von denen für Zeugen vorgenommen wer- 
den, derart, daß beide als getrennte Kapitel 
eines Gesetzes behandelt werden. 

Die Trennung erscheint nötig, damit auch 
äußerlich angedeutet wird, daß Zeugenpflicht 
und Sachverständigentätigkeit nicht auf glei- 
cher Stufe stehen und daher auch eine verschie- 
denartige Entlohnung erheischen. Der Sach- 
verständige ist der Gehilfe des Richters, der 
Zeuge nur ein Hilfsmittel der Beweisaufnahme. 
Als Zeuge wird der Staatsbürger nur sehr 
selten, vielleicht überhaupt nur zwei- bis drei- 
mal in. seinem Leben vor Gericht erscheinen 
müssen, und es hat daher auf seine wirtschaft- 
lichen Verhältnisse keinen Einfluß, ob er für die 
Ausübung dieser so selten an ihn herantreten- 
den Staatsbürgerpflicht eine höhere oder ge- 
ringere Entschädigung erhält. Ganz anders 
liegen dagegen die Verhältnisse bei dem Sach- 
verständigen, der sehr häufig, meist sogar 
mit einer gewissen Regelmäßigkeit, von den 
Gerichten in Anspruch genommen wird; er 
muß daher jahraus jahrein einen erheblichen 
Teil seiner Arbeitskraft der gerichtlichen Tätig- 
keit widmen, uud es ist daher für seine wirt- 
schaftliche Lage keineswegs gleichgültig, ob 
er dafür eine angemessene Entschädigung er- 
hält oder nicht. 

Statt der in verschiedenen Paragraphen 
des Gesetzentwurfs ($$ 3, 4, 4a) behandelten 
Frage der Honorierung der Gutachtertätigkeit 
werden alle diesbezüglichen Bestimmungen in 
einem Paragraphen ($ 3) mit folgendem Wort- 
laut zusammengefaßt: 


„Der Sachverständige erhält für seine 
Leistung eine Vergütung, die entweder auf 
Grund freier Vereinbarung mit dem Ge- 
richt und den Parteien oder unter Zugrunde- 
legung des üblichen Preises zu bemessen 
ist. Die Feststellung des üblichen Preises 

hat unter Berücksichtigung der in den 
Interessentenkreisen anerkannten Gebühren- 
ordnungen und Honorarsätze zu erfolgen. 

In allen anderen Fällen ist die Ent- 
schädigung nach Maßgabe der fachlichen 
Stellung do ‘Sachverständigen und seiner 
Zeitversäumnis mit 3 bis 6 M für jede ange- 

« fangene Stunde zu bemessen. 

Bei besonders schwierigen Arbeiten und 
solchen, die mit Gefahren für Leben und (re- 
sundheit oder mit besonderen körperlichen 
Anstrengungen verbunden sind, sind die 
vorstehenden Stundensätze angemessen zu 
erhöhen. 

Haben die Parteien durch Vermittlung 
des Gerichts mit dem Sachverständigen eine 
bestimmte Vergütung gemäß Absatz | ver- 
einbart, so ist diese zu gewähren und als Vor- 
schuß von den Parteien einzufordern.‘ 


Diese Fassung fordert als zweckmäßigste 
Form der Feststellung des Sachverständigen - 
honorars die ‚‚freie Vereinbarung‘ mit den 
Parteien unter Zuziehung des Gerichts oder die 
Ermittlung des „üblichen Preises‘ unter Be- 
rücksichtigung der in Interessentenkreisen an- 
erkannten Honorarsätze. Nur für solche Fälle, 
wo eine freie Vereinbarung nicht möglich ist, 
und der übliche Preis nicht feststellbar Ist, 
soll die Entlohnung nach dem Zeitaufwand 
erfolgen. u. zw. unter Berücksichtigung der 
fachlichen Stellung des Sachverständigen. anf 
die allein es ankommt, nicht nach den Fın- 


kommeusverhältnissen, die einen richtigen M aß- 
stab nicht abgebeu können. Der Mindestsatz 
ist auf 3 M pro Stunde normiert worden, weil 
ein geringerer Satz unter den heutigen Verhält- 
nissen selbst bei Gutachtern aus dem Hand- 
werkerstande nicht mehr als angemessen ange- 
sehen wird. Die Höchstgrenze ist nicht fest- 
gelegt worden, da Fälle vorkommen können, in 
denen in Rücksicht auf besondere Schwierig- 
keit der Materie oder auf die mit dem Auftrage 
verbundenen Gefahren für Leben und Gesund- 
heit des Sachverständigen die vorliegenden Um- 
stände einen außergewöhnlich hohen Stunden- 
satz als gerechtfertigt erscheinen lassen können. 
Für normale Fälle ist dagegen der Höchstsatz 
auf 6 M/Std festgesetzt worden. 

Die in den Kreisen der a eU N 
als ungerechtfertigte Härte empfundene Be- 
schränkung der zu honorierenden Stundenzahl 
auf zehn pro Tag ist gänzlich fortgefallen, da 
auch bei Teilnahme an Terminen außerhalb 
des Wohnortes häufig mehr als zehn Stunden 
an einem Tage aufgewendet werden müssen. 

In $ 8 werden als Sätze für Aufwandent- 
schädigung bei Reisen, welehe bisher 5 M pro 
Tag und 3 M für jedes Nachtquartier betrugen 
und nach dem Gesetzentwurf auf 7,50 M bzw. 
4,50 M erhöht werden sollten, 10 M bzw.6M 
verlangt. 

Für $ 12a wird folgende Fassung vorge- 
schlagen, die zahlreiche bisher häufig vergeb- 
liche Reklamationen der Sachverständigen be- 
seitigen würde: 


„Notwendige bare Auslagen, soweit 
sie nicht durch den Aufenthalt außerhalb 
der Wohnung verursachten Aufwand be- 
treffen, werden dem Sachverständigen er- 
stattet. Dies gilt namentlich von den Kosten 
für eine notwendige Vertretung, Bureau- 
kosten und Entwertung benutzter Instru- 
mente und Geräte. 

Die Entlohnung von Hilfskräften aller 
aller Art richtet sich nach den üblichen 
Tarifen.‘ 


Hinsichtlich der Entschädigung für Be- 
reithaltung von Instrumenten und Geräten 
wurde hierbei auf die Gebührenordnung der 
Beratenden Ingenieure für Elektrotechnik 
Bezug genommen, welche als Abnutzungs- bzw. 
Nacheichungsquote für die jedesmalige Bereit- 
haltung 5% des Anschaffungswertes benötigter 
Instrumente in Ansatz bringt. 

Zu den Bureaukosten gehören auch die 
Gebühren für Abschriften, deren Erstattung 
zuweilen abgelehnt wird, wenn die Abschrift 
im eigenen Bureau hergestellt worden ist und 
daher der geforderte Rechnungsbelag nicht bei- 
gebracht werden kann. 

Die $$ 4, 4a und 15 des Gesetzentwurfes 
fallen ganz fort. 

Die §§ 5, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 16 des alten 
Gesetzes vom Jahre 1878 bleiben bestehen, doch 
findet eine Trennung der Bestimmungen über 
(Gebühren für Sachverständige von denen für 
Zeugen statt. 

Die $$ 14 und 17 bleiben im Wortlaut des 
Gesetzentwurfes bestehen, wobei wieder wie 
vorstehend eine Trennung nach Sachverstän- 
digen und Zeugen vorgenommen wird. 


Kurt Perlewitz. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die Empfindlichkeit eines Telephons. 


[R. Gans. Archiv für Elektrotechnik, Bd. 2, 
1913, S. 125.] 


Es wird in dem Aufsatz erörtert, wie man 
den Magneten eines Telephons am günstigsten 
magnetisiert und dimensioniert und welches 
Material am geignetsten zu seiner Herstellung ist. 
Der Verfasser gibt zunächst einen allgemeinen 
Ansatz für die Empfindlichkeit des Telephons. 
Sie ist durch den Ausdruck gegeben: 


wobei X die Feldstärke, B die Induktion, 
fr = Fr die reversible Permeabilität, l; und la 
die Länge des Kraftlinienwegex im Eisen bzw. 
in der Luft nnd = l das Dimensionsverhält- 
nis des Magneten bedeuten. 


Sodann wird das Maximum der Empfind- 
lichkeit für den unendlich gestreckten Magneten 
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e =: U und bei beliebigem Dimensionsverhältnix 
mathematisch hergeleitet. Das Resultat der 
Untersuchung ist das folgende: 


1. Esist dasjenige Material für den Magneten 
am günstigsten, bei dem das Produkt 
aus Anfangspermeabilität und Sättigung 
den größten Wert hat. 

Für geglühten Remystahl ist für 

¿ < 0,00109 die günstigste Induktion 

B — 10800, für 2 > 0,00109 eine mög- 

lichst hohe Induktion. 

Es ist praktisch das Dimensionsverhält- 

nis nicht größer als e —= 0,00109 zu 

wählen, es ist aber gleichgültig, welchen 

Wert es zwischen 0 und 0,00109 hat. Ist 

man gezwungen & > N,00109 zu nehmen, 

so mache man es so klein als möglich. 

4. Für gehärteten Remystahl gelten quali- 
tativ dieselben Resultate, jedoch beträgt 
die Maximalkraft nur °/; der vom ge- 
glühten Stahl. vg. 
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Fernsprechleitungen an Hochspannungs- 
linien. 


[El. World, Bd. 62, 1913. 5. 650.] 


Eine Hochspanuungslinie im Staate New 
York trägt Such Fernsprechleitungen. Um 
Drahtbrüche und Störungen durch Berührung 
zu verhüten, ist an den Stützpunkten der Linie 
oberhalb der Fernsprechleitungen ein sieben- 
litziges Drahtkabel geführt. von dem aus mittels 
eiserner, ınit Isolatoren ausgerüsteter Leisten 
die Fernsprechleitungen gelalten werden. 
Außerdem verlaufen die Stark- und die 
Schwachstromdrähte in verschiedenen senk- 
rechten Ebenen, wodurch die Gefahr von Be- 
rührungen und Stromübergängen bei Draht- 
bruch vermindert wird. 


Ausbreitung des Fernsprechnetzes in Berlin. 


Die Zahl der Anschlüsse im Ortsfernsprech- 
netz Berlin betrug aın 1. Juli 149 811; davon 
waren 75 510 Hauptanschlüsse, 59 888 von der 
Post hergestellte und 14 413 von der Privat- 
industrie hergestellte Nebenanschlüsse. Auf 
die einzelnen Äınter verteilen sich die Anschlüsre 
wie folgt: 


Haupt- | Neben- | Zu- 
anschl. | anschl. sammen 


Fernsprechamt 


6 (Verm.-Stelle Kurfürst, 
Lützow, Nollendorf) |21 512 18377 39 889 
1 (Verm.-Stelle Zentrum l 
und Selbstanschluß- 
amt) . 2 . . . .|11 179 17489 28668 
4 (Verm. -Stelle Moritz- 
etz) 2202020. .113353 12 020 25373 
7 (Verm.-Stelle Königs- 
stadt) - - . . . .|11092 10496 21588 
3 (Verm.-Stelle Norden) [10 613 9226 19839 
2 (Verm. -Stelle Moabit) | 7761 6693. 14454 


Auffallend ist die Zahl der Nebenanschlüsse 
beim Amt 1, welche die der Hauptanschlüsse 
weit übersteigt. Es liegt das daran, daD zu 
dieser Vermittlungsstelle die meisten Ministe- 
rien, Reichsämter und sonstige Behörden, zahl- 
reiche Banken, Handelshäuser und industrielle 
Unternehmungen gehören, die über ausge- 
dehnte Nebenanschlußnetze verfügen. In den 
Vororten waren 74 500 Sprechstellen vorhan- 
den, so daß die Gesamtzahl der Anschlüsse ın 
Groß-Berlin sich auf 224 311 belief. 


Mängel im Fernsprechbetriebe von Dresden. 


Im Dresdener Fernsprechnetz finden seit 
einiger Zeit umfangreiche Arbeiten zur Fin- 
führung des halbautomatischen Betriebes statt. 
Dabei sind Beeinträchtigungen des Betriebes 
naturgemäß unvermeidlich. Bei dem lebhaften 
telephonischen Verkehr der Stadt werden sie 
aber besonders störend empfunden, und eine 
Reihe von Teilnehmern beabsichtigt, die Zah- 
lung der Gebühren zu verweigern. Auch 
die Stadtverordnetenversammlung hat sich 
bereits mit der Angelegenheit beschäftigt. 


Bau französischer Kabelschille. 
[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 37, 1913, 3. 373.) 


Die französische Regierung beabsichtigt, 
für die Unterhaltung ihres unterseeischen Tele- 
graphennetzes, das eine Länge von beinahe 
25 000 km besitzt, zwei Kabeldampfer zu be- 
schaffen. Der größere soll an Stelle eines alten 
Kabelschiffes in La Seyne nahe bei Touon 
stationiert werden und die InstandsetzungeN 
der Kabel im Mittelmeer sowie des Kabel» 
Brest —Dakar übernehmen. Das zweite Schiff 
wird in Le Havre beheimatet werden und b 
für die Unterhaltung der Kabel im Kanal un 
an der Küste des Atlantischen Ozean: bestimmt. 
Beide Dampfer sollen im Bedarfsfall auch pri- 
vaten Kabelgesellschaften zur Verfügung stenet. 


den Herren Duddell (London) als Präsident, 
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zu je 3400 bis 4000 PS und von zwei Erreger- 


Die Beschaffungskosten betragen insgesamt 
1 920:000 M. Ja 

Parlament 960 000 M bewilligt, um zwei Kriegs- 
schiffe zu Kabeldampfern umzubauen; ein für 
diesen Zweck geeignetes Schiff war jedoch nicht 
vorhanden. Darauf wurde die Postverwaltung 
beauftragt, für die bewilligte Summe ein neues 
Schiff zu kaufen, das Kabelinstandsetzungen 
auf hohem Meere ausführen könne. Aber auch 
dieser `Plan scheiterte aus Mangel an einem 
passenden Schiffe. In den folgenden Jahren 


wurden jährlich 10 000 Fr in den Etat einge- 


stellt, um Pläne für den Bau eines Kabeldump- 


fers auszuarbeiten. Diese Arbeiten, die gemein- 


sam von der Postverwaltung und dem Marine- 
ıninisterium ausgeführt worden sind, haben jetzt 
zu dem obigen Ergebnis geführt.. 


Aufhebung des Unterstaatssekretariats der 
Posten und Telegraphen in Frankreich. 


Die französische Post- und Telegraphen- 
verwaltung ist unter Aufhebung des Unter- 
staatssekretariats dem Ministerium des Han- 
dels und der Industrie angegliedert worden. 
(„Bl. f. H. u. 1“) 


Drahtlose 
Telegrapbie und Telephonie. 


Reichweite und Wetter. 
[El. World, Bd. 62, 1913, S. 425, 4 Sp., 6 Abb.] 


A. H. Taylor hat durch Versuche, bei 
denen die Station der Universität von Nord- 
Dakota in Grand Forks als Empfangsstation 
diente, den Einfluß des Wetters auf die Reich- 
weite funkentelegraphischer Anlagen zu er- 
mitteln versucht. Es zeigte sich, daß, wenn am 
Tage der Himmel über ausgedehnten Gebieten 


‚bedeckt gewesen war, in der darauffolgenden 


Nacht die Zeichen sehr entfernter Stationen gut 
ankamen, wogegen nach klaren Tagen dieselben 
Stationen nicht gehört werden konnten. Da- 
nach scheint die Absorption der Wellen in 
niedrigeren Schichten der Atmosphäre vor sich 
zu gehen, als bisher vielfach angenommen 


worden Ist. 


Internationale Studienkommission für 
drahtlose Telegraphie. 


In Brüssel ist eine Serien von Ge- 
lehrten aus Deutschland, England, Frankreich, 
Belgien, Niederland und Österreich zusammen- 
getreten, um eine internationale Studienkom- 
mission für drahtlose Telegraphie zu begrün- 
den. Es soll versucht werden, in den verschie- 
denen Ländern Nationalkonıitees zu errichten, 
die möglichst mit Unterstützung der Regierun- 


gen zu arbeiten hätten. Der internationale Aus- 


schuß verfügt Pressenachrichten zufolge über 
eine Gabe von 50 000 Fr., die der belgische 
Ingenieur Robert Goldschmidt überwiesen hat. 
Außerdem soll die Goldschmidtsche Station im 
Park des königlichen Schlosses zu Laeken, der 
es gelang, die 4000 km betragende Entfernung 
zwischen Brüssel und der Kongokolonie zu über- 
brücken, für Versuche zur Verfügung gestellt 
werden. Das vorläufige Bureau setzt, sich aus 


Wien (Jena) als Vizepräsident und Robert 
Goldschmidt als Generalsekretär zusammen. 


Die Regierung der Vereinigten Staaten gegen 
die Amateurradiotelegraphisten. 


[Modern Electrics, Bd. 6, 1913, S. 229.] 


‚ Wie aus Boston berichtet wird, wurde dort 
ein Amateur verhaftet, der gegen die Bestim- 
mungen des neuen Funkentelegraphiegesetzes 
ohne Erlaubnis eine Funkentelegraphenstation 
betrieb und den Verkehr der Regierungs- und 
kommerziellen Stationen gestört haben soll. 
Es ist dies der erste Fall, daß auf Grund des 
neuen Gesetzes energisch gegen die Amateure 
in den Vereinigten Staaten vorgegangen wird. 
Der Amateur wendete gegen’ seine Verhaftung 
ein, daß seine Station viel zu klein wäre, um 
irgend einen störenden Einfluß auf die größeren 
erkehrsstationen ausüben zu können. Auf 
seine Versicherung, die Bestimmungen des Ce- 
setzes zu achten, wurde er schließlich wieder 
entlassen. Demnach scheint trotz der ange- 
wendeten Milde in diesem Fall die Regierung 
em Unfug der Privatfunkenstationen, der sich 
zu einer unerträglichen Landplage für die Ver- 
ehrsstationen ausgewachsen hat, energisch 
an den Leib gehen zu wollen. .J. B. 


Neue Anlagen und Projekte. 


5 Britische Kolonien. In Georgetown 
( arbados) wird von der Anglo-French Wire- 
Ap Co. eine Funkentelegraphenstation nach 
em System Goldschmidt errichtet. (,,The 
Electrieian.“) 


Schon im Jahre 1906 hatte das 


Deutschland und Kolonien. Der 


er zwischen Deutsch- . 


land und den afrikanischen Kolonien soll am 
15. V. 1914 eröffnet werden. In Nauen kommt 


eine Arcosche Hochfrequenzmaschine von mehr 


als 150 KW Leistung zur Verwendung. 


In Windhuk soll eine Station errichtet. 
werden, die über fünf Türme von 120 m Höhe 


verfügt. . 

Norwegen. Diezum Verkehr mit Amerika 
bestimmte Station Twiod bei Stavanger 
(System Marconi) ist in Angriff genommen 
worden; sie soll am Jahrhunderttage der natio- 


nalen Selbständigkeit Norwegens (17. V. 1914) 


dem Betriebe übergeben werden. („ Voss. 
Ztg.“) 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Reduktor-Nachtlampe. 


Die Reduktor Elektrizitäts - Gesellschaft 
m.b. H., Frankfurt a. M., bringt eine elektrische 
Nachtlampe auf den Markt, welche sich zur 
Verwendung im Anschluß an Wechselstrom- 
netze eignet. 

Um kleinkerzige Lampen verwenden zu 


können, ist die Reduktor-Nachtlampe (Abb. 21), 


mit einem kleinen Transformator ausgestattet 
und wird mittels Stecker und Steckdose an die 
Leitung angeschlossen. Die Lampe kann auch 
ohne Stromverlust von 1 bis 2 IK auf z. B. 


Abb. 21. Reduktor-Nachtlampe. 


4 FK Lichtstärke umgeschaltet werden, so daß 
sie auch als Leselampe Verwendung finden 
kann. Die Umschaltung erfolgt durch einen 
Birnenschalter, der z. B. vom Bett aus betätigt 
werden kann. | 

Nach Messungen der Firma beträgt der 
Stromverbrauch der Lampe nebst Transfor- 
mator bei 

123 4 RM 
2 3 4 5 Watt. 

Rechnet man für eine Nacht eine Brenn- 
dauer von `l0 Stunden, so stellt sich der Ver- 
brauch bei einem Strompreis von 40 Pf/KWStd 

bi 1 2 3 4HE | 
auf 0,8 1,2 1,5 2 Pf pro Nacht. 

Die Reduktorlampe dürfte also die bei 
weitem billigste Nachtbeleuchtung sein. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Eine neue Wasserkraftanlage am Rhein. 


Am 11. Oktober ist durch Beschluß des 
schweizerischen Bundesrates die von den Elek- 
trizitätswerken der Kantone Zürich und 
Schaffhausen nachgesuchte Konzession für 
eine Wasserkraftanlage am Rhein bei 
Eglisau in Kraft getreten. 

Innerhalb drei Jahren vom Tage des In- 
kraftretens der Konzession an muß mit dem 


Bau des Werkes begonnen und dieses spätestens 


innerhalb sechs Jahren soweit in Betrieb ge- 
setzt werden, als der dann angemeldete Be- 
darf an elektrischer Energie es erfordert. Dem 
der Konzession zugrunde gelegten Ausführungs- 
projekt seien nachstehende Angaben entnom- 
ınen. 

Durchschnittlich kann mit einem Netto- 
ne von 9,62 m und einer sekundlichen 
Vassermenge von 234 cbm gerechnet werden. 
Die Leistung des Werkes wird nur während 
80 Tagen im Jahre (nach dreißigjährigem 
Durchschnitt gerechnet) weniger wie 24 000 PS 
betragen und dies fast ausschließlich nur bei 
Niederwasser, wo die momentane Leistung auf 
12 500 Turbinen-PS sinken kann. Vorgesehen 


ist die Aufstellung von sieben Hauptturbinen | 


turbinen. Die. Verteilung der gewonnenen 


‘Kraft ist nach folgendem Verhältnis bereits 


eregelt: Kanton Zürich 64%, Kanton Schaff- 
hausen 27%, Großherzogtum Baden 9%. 
Der Kostenvoranschlag weist folgende 
Zahlen auf: Vorarbeiten, Konzessions- un Lie- 
enschaftenerwerb 1,5 Mill. Fr; Tief-, Wasseı-, 
Iochbauten, einschließlich einer neuen Straßen- 
brücke bei Eglisau, 10,68 Mill. Fr; maschinelle 
Anlagen (mechanischer und elektrischer Teil) 
2,4 Mill. Fr; allgemeine Bauunkosten 1,92 Mill. 
Fr; insgesamt 16,5 Mill. Fr. 

Ob die Elektrizitätswerke der Kantone 
Zürich und Schaffhausen den Bau dieses Werkes 
übernehmen oder ob es durch die Nordost- 
schweizerischen Kraftwerke, d.h. jene Kantone, 
welche das Werk Beznau-Löntsch anzukaufen 
beabsichtigen, ausgeführt wird, hängt vom 
Zustandekommen dieses Ankaufs ab. Ein Ent- 
scheid soll in den nächsten Monaten getroffen 
werden. Mn. 


Stromtarife in österreichischen 
Elektrizitätswerken. 
[L. Rosenbaum. Elektrotechnik und 
Maschinenbau. Wien, 1913, S. 573.] 


Die an Hand der ‚Statistik der Elektrizi- 
tätswerke in Österreich“ nach dem Stande 
vom 1. I. 1913 ermittelten Zahlenwerte über 
die Verteilung der Tarifsysteme sind 
vergleichsweise mit den Ergebnissen der Sta- 
tistık von 1909 (in Klammern) in Tabelle 1 
zusammengestellt. 


Tabelle 1. Tarifsysteme. 


Zahl der Werke 


Tarifsystem eye u hl re er u 
Lichtstrom | Kraftstrom 


ZäblertarifohneRabatt| 179 (140) , 142 (118) 


Pr mit K 167 (79) 178 (80) 
Doppeltarif g 8 (6) 12 (6) 
Pauschaltarif . . . | 240 (164) 158 (98) 
Gemischter Zähler- u. 

Pauschaltarif 142 (102) 110 (78) 


Zusammen . | 736 (491) | 600 (380) 
Angaben fehlen . . |118 (81) | 254 (192) 
Gesamtzahl. | 854 (572) | 854 (572) 


‚Es zeigt sich, daß die Anlagen mit Zähler- 
tarif und Rabatt (Staffeltarife) und die reinen 
Pauschalanlagen die größte Zunahme aufweisen. 
Die Werke mit Be weisen eine geringe 
Verbreitung auf. Die Werke mit Pauschaltarif 
sind fast ausschließlich Wasserkraftanlagen,wäh- 
rend jene mit gemischtem Tarif zu annähernd 


gleichen Teilen reine Wasserkraftanlagen, Werke 


mit Wasserkraft samt kalorischer Reserve und 
reine Wärmekraftanlagen darstellen. Die Werke 
mit Zählertarif sind vorwiegend mit Wärme- 
Kraftmaschinen betrieben. Die Zahl der an- 
geschlossenen Zähler beträgt 247 525 und zei 

seit Juli 1911 eine Zunahme um 30%. Als 
Pauschaltarif kommt in den meisten Anlagen 
der sogenannte Klassentarif nach dem Ver: 
wendungszweck (Benutzungsdauer) und der 
angeschlossenen Leistung zur Verwendung. Die 
Licht- und Kraftstrom preise zeigen seit dem 
Jahre 1909 (Klammerwerte) folgende Verände- 
rungen: 


Tabelle 2. Lichtstrompreise. 
de Zahl der Werk ‚Prozentualer en 
pro KW Std OOT Oro] Pe Genamtzahl " 
20 bis 29 1 (3) 0,2 (1) 

30 ,„ 39 9 (5) 1,8 (1,6) { 30 
40 „ 49 40 (25) 8 (8) (21) 
50 „ 59 98 (32) | 19,5 (10,5) 
60 „ 69 190 (120) 37.5 (40) 
70 „ 79 102 (65) | 20 (22) 33 
80 „89 51 (46) .10 (15) (39) 
90 ,„ 100 17 (7) 3 (2,5) 

| 508 (303) !100 (100) 

Tabelle 3. Kraftstrompreise, 
Grundpreis Prozentualer Anteil, 
in Heller Zahl der Werke bezogen auf dıe 
pro KW Std Gesumtzalıl 


31 ) 
40 „ 49 55 (35 11,5 (13) 22 
50 „59 10 (05) | 2? (5)f (27) 
60 und mehr 7 (5) 1,5 (2) 


| 462 (273) $100 (100) 
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Es ergibt sich seit dem Jahre 1909 eine 
wesentliche Herabsetzung der Grundpreise; 
vorherrschend liegen diese jedoch, wie früher, 
bei 60 h für Licht und 30 h für Kraftstrom 
pro Kilowattstunde. Es werden in einer weite- 
ren Tabelle noch genauere Angaben über die 
Strompreise, Betriebskosten usw. von sieben 
er Elektrizitätswerken mit gemischtem 

arifsystem gemacht. Vergleichsweise werden 
auch die Ergebnisse der Statistiken anderer 
Länder kurz besprochen. Rb. 


Elektrizität und Motorengeschäft 
in Bayern. 


Nach einer Mitteilung des ‚„Fränk. Cour.‘ 
macht sich infolge Ausbreitung der Über- 
landzentralen in Bayern ebenso wie in den 
übrigen süddeutschen Staaten ein bedeutender 
Rückgang im Absatz von Gas- und anderen 
nichtelektrischen Motoren bemerkbar, weil die 
Bauern überall da, wo ihnen Elektrizität ge- 
boten wird, die Verwendung von Elektro- 
motoren vorziehen. Die Fabriken nicht- 
elektrischer Motoren sehen sich daher veranlaßt, 
ihr Geschäft immer mehr in solchen Bezirken 
zu suchen, wo elektrische Betriebskraft vor- 
läufig noch nicht zur Verfügung gestellt werden 
kann. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Siedelungspolitik und Verkehrswesen. 


[Kühles. Sitz.-Ber. des Internat. Kleinb.- 
Vereins 1912. ] 

Der Berichterstatter erörtert zunächst an 
der Hand der Münchener Verhältnisse den Zu- 
sammenhang zwischen Verkehrswesen und 
Ausbildung des Wohnungsgebietes einer Stadt 
und zeigt, daß die Erschließung eines neuen 
Geländes durch Verkehrswege und Fahr- 
gelegenheit dasselbe noch keineswegs der Be- 
bauung zuführt, sondern unter Umständen 
sogar die Bebauung hemmt, indem mit der 
Herstellung der Verkehrsmöglichkeit zugleich 
die Bodenspekulation einsetzt. wenn nicht 
dafür gesorgt wird, daß die Besitzer des durch 
den neu geschaffenen Verkehr wertvoller wer- 
denden (Grund und Bodens durch Übernahme 
von Garantien oder Baubeiträge auch an den 
Ergebnissen des Verkehrs interessiert bleiben. 
Es wird dann zahlenmäßig nachgewiesen, daß, 
da der Baupreis eines Wohnhauses von seiner 
Lage zum Stadtmittelpunkt unabhängig ist, 
der Mietspreis nur durch den Grundstücks- 
preis beeinflußt wird, diese Differenz aber — 
insbesondere bei kleineren Wohnungen, deren 
Verlegung aus dem Stadtinnern heraus gerade 
im Interesse der Gesundheitspflege angestrebt. 
werden muß — meistens zu gering ist, um die 
Selbstkosten für die täglichen Fahrten der 
Außenwohner zu ihren Arbeitsstätten bei den 
städtischen oder privaten Verkehrsunterneh- 
mungen zu decken. Die für diese Fahrgäste 
fast überall eingeführten Vergünstigungstarife 
erfordern denn auch allgemein Daraufzahlungen 
(in München jährlieh rund 550 000 M); aueh 
aur diesem Gesichtspunkt ist einerseits die 
Heranziehung der Grundbesitzer in den zu er- 
schließenden Außenbezirken zur Ausgleichung 
von Fehlergebnissen geboten, anderseits aber 
auch bei gemeindlichen Verkehrsunternehmun- 
gen darauf zu halten, daß nicht aus Sehnsucht 
nach Vergrößerung des Weichbildes oder aus 
Parteiinteressen mit der Ausdehnung des Ver- 
kehrs zu weit gegangen wird; mit neuen Linien 
solle der Allgemeinheit und nieht den Grund- 
stückbesitzern oder sonstigen einzelnen Klassen 
der Einwohnerschaft gedient sein. Deshalb 
misse auch bei der Bildung der Tarife an dem 
Prinzip der Leistung und Gegenleistung festge - 
halten und bei den Begünstigungstarifen dürfe 
niemals unter die Selbstkosten herunterge- 
gangen werden; im ganzen müsse jedenfalls 
noch ein Vberschuß bleiben. um auch einer 
zeitweise rückläufigen Konjunktur des Ver- 
kehrs gewachsen zu sein. 

Vom wirtschaftlichen Standpunkt aus er- 
bliekt Herr Dr. Kühles keinen Unterschied 
zwischen gemeindlichen und privaten Verkehrs- 
unternehmungen: in beiden Fällen seien in 
gleicher Weise alle Maßnahmen vom Stand- 
punkte der Rentabilität zu prüfen, und im 
gemeindlichen Betrieb sei eine Verquieckung 
des Verkehrswesens mit den übrigen Ge- 
meindebedürfnissen unricehtig. Indem von Herrn 
Ministerialdirektor Pr. Freund vertretenen 
Zusammengehen von Gemeinde- und Privat- 
kapital erbliekt auch Herr Dr. Kühles eine 
neue Entwieklungesmögliehkeit für die Ver- 
kehrsunternehmungen, da sie auf diese Weise 
dem Einfluß der politischen Parteien entzogen 
werden und von Verquiekung mit anderen Ge- 
meindebedürfnissen versehont bleiben, ander- 
seits aber des Vorteils der leichteren Befriedi- 
gung des Kredits und der leichteren Nntzbar- 


machung des gemeindlichen Grundbesitzes für 
ihre Zwecke teilhaftig werden. Wichtig sei 
die Höhe der Kapitalbeteiligung der Gemein- 
den an solchen Gemeinschaftsunternehmun- 
en. Da nach den Erfahrungen der Praxis 
ereits die Vereinigung von !/; des gesamten 
Aktienbestandes in den Generalversamm- 
lungen stets die Majorität bildet, so erscheint 
Herrn Dr. Kühles eine Beteiligung der Ge- 
meinde mit 49 ©, ausreichend und empfeh- 
lenswert, da dann dem Privatkapital bei ent- 
stehenden scharfen Gegensätzen mit 51 % gegen 
49 % wenigstens noch eine numerische Abwehr 
möglich sei. 

Zum Schlusse seines Berichts kommt Herr 
Dr. Kühles auf das öffentliche Recht für städti- 
sche Verkehrsfragen zu sprechen und betont 
die Notwendigkeit einer straffen und einheit- 
lichen Organisation, da nur durch eine solche 
die Verkehrsinteressen für größere Verkehrs- 
gebiete einwandfrei erkannt und durchgeführt 
werden können. Herr Dr. Kühles erläutert 
die nach dieser Richtung in England und 
Amerika erfolgten Schritte und verweist end- 
lich auf das für Preußen erlassene Zweckver- 
Ba Leer. von dem er durchaus Gutes er- 

otft. 

Am Schlusse seines Berichts faßt Herr 
Dr. Kühles die Ergebnisse desselben in fünf 
Thesen zusammen, die allerdings in der Dis- 
kussion von verschiedenen Rednern z. T. be- 
kämpft wurden; insbesondere fand der Grund- 
satz. daß kein Tarif unter die Selbstkosten 
herabgehen dürfe, und bei gemischten Betrieben 
eine Beteiligung der Gemeinde mit 49 % 
Kapital genüge, Gegner. Herr Dr. Thele- 
mann, Düsseldorf, und Herr Oberbürger- 
meister Dr. von Mühlberger, Eßlingen, be- 
tonten, daß Gemeinden sehr wohl auch an sich 
unrentable Straßenbahnen bauen und be- 
treiben, sowie mit einzelnen Tarifen unter die 
Selbstkosten herabgehen könnten, wenn ihnen 
dadurch auf anderen Gebieten Vorteile er- 
wüchsen; der Verkehr sei niemals Selbstzweck 
sondern nur Mittel zum Zweck. Ebenso befür- 
worteten beide Diskussionsredner für ge- 
mischte Verkehrsunternehmungen die Beteili- 
gung der Gemeinden mit 51 % des Kapitals, 
damit ihnen unter allen Umständen die Ma- 
jorität verbleibe und dadurch sowohl Be- 
schlüsse, die der Allgemeinheit nachteilig sein 
würden, hintangehalten werden können, als 
auch nötigenfalls der Gemeinde eine Änderung 
in der Zusammensetzung des Aufsichtsrates 
ermöglicht werde. 

Von einer Beschlußfassung über die von 
Herrn Dr. Kühles am Schlusse seines Berichts 
aufgestellten Thesen wurde abgesehen und in 
Aussicht genommen. den Gegenstand wieder 
auf die Tagesordnung der nächsten Hauptver- 
sammlung zu setzen, vorher aber durch Frage- 
bogen die einzelnen Verwaltungen zur Samın:- 
lung und Beisteuerung einschlägigen Materials 
zu veranlassen. Soh. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Von der Witkowitzer Bergbau- und Eisen- 
hütten- Gewerkschaft.- 


Nach dem vom „Tandelsmusenm‘“ mitge- 
teilten Bericht des Unternehmens für 1913 ver- 
fügt das Eisenwerk über 412 Dampfmaschi- 
nen von zusammen ca 45000 PS, 15 Gas- 
maschinen von ca 25 000 PS, 330 Dampfkessel 
mit 35 300 qm Heizfläche, eine 108 km lange 
normalspurige und eine 73 km lange Schmal- 
spurbalın. Ein 92km umfassendes Kraft- und 
Liehtleitungesnetz überträgt die elektrische 
Energie zu 1435 Motoren, 905 Bogenlanpen und 
7883 Glühlampen. Das ea 12? km lange Fern- 
sprecehnetz vermittelt den telephonisehen Ver- 
kehr zwischen der 100-hnigen Hauptzentrale 
mit 227 einfachen und 80 mehrfachen Tele- 
phonstationen. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationale Arbeiterschutz- Konferenz. 


Nach der Schlußakte der vor kurzem in 
Bern abgehaltenen Internationalen Ar- 
beiterschutz-Konferenz soll, der .Frnkf. 
Ztg.* zufolge, die industrielle Nacht- 
arbeit jugendlicher Arbeiter bis zum voll- 
endeten 16. Lebensjahre dureh eine Kon- 
vention verboten werden, u. zw. bis zum 
vollendeten 14. Lebensjahre unter allen Um- 
ständen. In der auf mindestens elf einander 
folgende Stunden beschränkten Nachtruhe soll 
die Zeit von 10 Uhr abends bis 5 Uhr morgens 
enthalten sein. Gewisse Verschiebungen werden 
für Kohlenbergwerke zugestanden. Nach einer 
weiteren Konvention soll die industrielle Arbeit 
weiblicher Personen jeden Alters und junger 
Leute bis zum vollendeten 16. Lebensjahre 
nicht mehr als 10 Std täglich umfassen. Die 


Vertragsstaaten können nach Wahl die Höchst- 
arbeitsdauer auf 60 Std an den sechs Werk- 
tagen und mit einem Maximum von 101, Std 
täglich normieren. Durch Überstunden darf 
die Höchstarbeitszeit unter gewissen Bedin- 
gungen und ausnahmsweise verlängert werden, 
doch soll die Gesamtzahl der Überstunden im 
Jahr 140 nicht überschreiten. 


Hygiene-Ausstellung Kopenhagen 1914. 


Der Industrie-Verein in Kopenhagen 
veranstaltet zu Beginn des Jahres 1914 in 
seinen Ausstellungsräumen eine auf 3 bis 
4 Wochen berechnete ‚„Hygiene-Ausstel- 
lung“, zu der auch Ausländer zugelassen 
werde . Sie soll in 10 Gruppen alle einschlägi- 
gen Industrieerzeugnisse sowie auch wissen- 
schaftliche Sammlungen und Literatur um- 
fassen. Die Platzmiete beträgt 7 Kr/qm Bo- 
den- oder Wandfläche; die Anmeldefrist läuft 
am 1. XII. 1913 ab. Anfragen sind an In- 
Austriforeningens Kontor, Vestre Boulevard 18, 
Kopenhagen, zu richten; Prospekte können an 
der Geschäftsstelle der ‚Ständigen Ausstel- 
lungskomnmission für die Deutsche Industrie“ 
(Berlin NW., Roonstraße 1) eingesehen werden. 


Verschiedenes. 


Kurse für gewerblichen Rechtsschutz. 


Der Verband Deutscher Patentanwälte ver- 
anstaltet, wie bereits auf S. 1126 der „ETZ“ 1913 
mitgeteilt, im Wintersemester 1913/14 im Dienst- 

ebäude des Kaiserlichen Patentamts, Berlin, 
Qitschinerstra Re 97 (Sitzungssaal 102) einen Vor- 
tragskursus, der am 11. November beginnt und 
dessen endgültiges Programm folgendes ist: 


Rechtsanwalt Meinhardt: „Die den ordentlichen 
Gerichten überwiesenen Väatentsachen‘“. 
(Dienstags 4 bis 5 Uhr nachmittags.) 

Patentanwalt Dr. Levy: „Englisches und ameri- 
kanisches Patentrecht“. (Mittwochs 4 bis 
5 Uhr nachmittags.) 

Rechtsanwalt Dr. Mittelstaedt: „Das Verfahren 
in Patentsachen vor dem Reichsgericht”. 
(Mittwoch, den 12. November und 3. De- 
zember, nachmittags 6 Uhr.) 

Justizrat Axter: „Die strafrechtlichen Bestim- 
mungen der gewerblichen Rechtsschutz- 
gesetze“. (Donnerstags 4 bis 5 Uhr nach- 
mittags.) 

Professor Dr. Osterrieth: „Die Pariser Konven- 
tion“. (Freitags 4 bis 5 Uhr nachmittags.) 

Die Anmeldungen sind bis zum 8. XI. 1913 
an die Geschäftsstelle Deutscher Patentanwälte, 

Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 19, zu richten, 

wo auch Anmeldescheine zur Verfügung stehen. 


J,ehrlingsausbildung 
bei der Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


Die Siemens & Halske A.-G. hat in Anbe- 
tracht der Wichtigkeit der Heranbildung eines 
tüchtigen Arbeiterstamies im Jahre 1906 
eine eigene Werkschule und in 1908 eine be- 
sondere Lehrlingswerkstatt für Mecha- 
niker im Wernerwerk gegründet, über die sie 
in einer kürzlich erschienenen Broschüre!) 
eingehende Mitteilungen macht. Ihr sind die 
folgenden Augaben entnommen ?). 

Aufgenommen worden zweimal jährlich 
je ea 25 körperlich geeignete Absolventen einer 
l. Gemeindeschulklasse mit mindestens „ge- 
niügend’“ in den Hauptfächern (der Vierjahres- 
kurs hat daher «a 200 Teilnehmer) bei einer 
dreimonatigen Probezeit. Bevorzugt werden 
Söhne von Beamten und Arbeitern der Firma, 
doch werden auch Fremde gegen eine Zahlung 
von 300 M, die der Arbeiternnterstützungs- 
kasse zufließen, eingestellt. Die Lehrlinge 
erhalten bei genürendem Fleiß und guter 
Führung im dritten Jahre 6 M, im vierten 
9 M Woche; in diesem kann ihnen eventuell 
als besondere Vergünstirung durch Übertragung 
von Akkordarbeiten Gelegenheit zum Mehrver- 
dienst gegeben werden. Die Lehrwerkstätte, 
die alle kommerziellen Gesichtspunkte aus- 
schließt, steht unter Leitung eines Meisters, 
dem noch zwei Praktiker beigregeben sind. Sie 
umfaßt einen Plächenraum von ca 370 qm und 
kann sleichzeitig 80 Lehrlinge aufnehmen. 
Nach der anfänglichen Unterweisung im Feilen, 
Bohren, Drehen, Nieten, Löten. Härten usw. 
sowie in den verschiedenen Paßarbeiten (die 
Brosehüre enthält Abbildungen von Lehrlings- 
arbeiten). sind die Schüler — in der der Regel 
nach einem Jahre — zum Übertritt in eine 
Fabrikations- oder Montaxewerkstätte geeignet, 
von wo aus halbjährliche Versetzungen in andere 
Abteilungen stattfinden. Besonders Befähigte 
werden im letzten Jahr im Werkzeugbau be- 
schäftigt. Das für die Gehilfenprüfung vorge- 


t) „Die Lehrlingsaushildlung bei der Firma Siamens 

> Sn N G. Wernerwerk”. Selbstverlag der Firma i 
DETA - : R : 
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schriebene Werkstück wird im letzten Quartal 
wieder in der Lehrlingswerkstatt ausgeführt. 
| Der theoretischen Ausbildung dient die 
achtklassige Werk - Fortbildungsschule 
(Oster- und Michaelisklassen), die als Ersatz 
für die vorgeschriebenen gewerblichen Pflicht- 
Fortbildungsschulen zugelassen ist. Am Unter- 
richt, dem auch in Einzelfällen Lehrlinge 
anderer Abteilungen und jugendliche Zeichner 
sowie sonstige Bureauaushiliskräfte beiwohnen 
dürfen, nehmen pro Klasse durchschnittlich 25, 
maximal 30 Schüler teil. Einzeldispense sind 
bei besonderer Vorbildung statthaft. Als 
Lehrer fungieren nebenamtlich Beamte des 
Werks, im ganzen sind es z. Zt. 18 Ingenieure 
und 6 Kaufleute, der Leiter — ebenfalls neben- 
amtlich — ist ein Oberingenieur des Werkes. 
Die Unterrichtszeit beträgt täglich vier Stunden 
und ist über Vor- und Nachmittag verteilt. 
Über die Stundeneinteilung und Lehrgegen- 
stände informieren Tabellen in der Broschüre. 
Gelehrt werden Deutsch, Rechnen, Bürger- 
kunde, Mathematik, Kalkulation, Buchführung, 
Technologie, Physik, Chemie und Elektrotech- 
nik, ferner Zeichnen. Monatlich werden die 
Leistungen der Schüler klassifiziert, zweimal 
jährlich erhalten sie auf Grund dieser Klassi- 
fikationen Zeugnisse. Bei nicht genügenden 
Leistungen in einzelnen Fächern sind nach Mög- 
lichkeit Wiederholungen der entsprechenden 
Kurse gestattet; reichen die Fähigkeiten gar 
nicht hin, so erfolgt Überweisung in die städti- 
sche Pflicht-Fortbildungsschule. Disziplinar- 
widrigkeiten usw. werden in einer Kartothek 
notiert. Der Unterricht ist kostenlos, die Lehr- 
ınittel fallen aber z. T. den Schülern zur Last. 
Zur Anfertigung der zur Gesellenprüfung er- 
forderlichen Zeichnungen stehen die Zeichen- 
sälezur Verfügung. Die Firma verpflichtet zwar 
nicht zur Ablegung der Prüfung, sieht sie jedoch 
gerne. Sie hat auch auf diese als Mitglied eines 
„Ausschusses der Feinmechanik und Elektro- 
technik für das Prüfungswesen‘, der paritätisch 
aus Handwerk und Industrie zusammengesetzt 
ist und mit dein die Berliner Handwerkskammer 
zusammenarbeitet, entsprechenden Einfluß. 
Im übrigen unterhält dieFirma seit 1912 ver- 
suchaweise auch einjährige Fortbildungskurse 
für Meister und Gehilfen, u. zw. für beide ge- 
trennt, in Schwachstrom- sowie in Meßtechnik, 
die von den Betriebsingenieuren dieser Ab- 
teilungen geleitet werden. Knr. 


Eine neue Epoche im Luftzeugbau. 


Seitdem Blériot mit seinem Fluge über 
den Kanal im Juli 1909 !) die erste Dauerfahrt 
mit einer Flugmaschine unter schwierigen Be- 
dingungen ausführte, sind die Flugmaschinen 
schrittweise vervollkomnınet und immer neue 
Rekorde aufgestellt worden. Mit den in ver- 
gangener Woche von der Flug- und Sport- 
platz-t. m. b. H.. Johannisthal-Berlin, ver- 
anstalteten Vorführungen einer neuen Luft- 
maschine von Blériot durch Pégoud ist nun 
ein weiterer Markstein im Luftzeugbau zu ver- 
zeichnen. Dieser bedeutende Schritt, an dem 
die elektrotechnische Industrie Interesse nimmt, 
besteht in der äußersten Stabilisierung des 
Luftzeugs. derzufolge dieses in jeder Lage flug- 
sicher in der Lutt steht. 

Mit Unrecht schreibt man den erzielten 
Erfolg dem Führer Pégoud zu. Es soll seine 
besondere Schnlung in der sicheren Behand- 
lung der neuen Bleriotmaschine nicht ange- 
zweifelt werden, doch liegt die Ursache des 
Erfolges allein in der Maschine selbst. Das, 
was man bisher als Richtlinie im Bau luft- 
sicheren Flugzeugs wohl erkannt, aber merk- 
würdigerweise nicht in die Praxis umgesetzt 
hatte, iindet sich in der vorliegenden Flug- 
maschine bis in seinen äußersten Konsequen- 
zen verwirklicht: Leichter Bau, große 
Steuerflächen und bedeutende An- 
triebskraft. Die Flugmaschine Bleriots hat 
10,3 m Spannweite, 8.3 m äußerste Länge und 
23qm Tragfläche einschließlich der Dämp- 
fungsflächen am Schwanz. Die Maschine ist 
ein Aluftgekühlter 50  PS-Gnöme-Rotations- 
motor von ganz hervorragend sorgfältiger Ans- 
führung. Von dem Gesamtgewicht von nnr 
350 kg einschließlich Führer und Brennstoff- 
vorrat entfallen auf 1 qm Tragfläche also nur 
15,2 kg Belastung. 

Die verhältnismäßig große Länge des 
Rumpfes ermöglicht im Verein mit den be- 
trächtlichen Stenerflächen eine rasche und 
mächtige Steuerwirkung. Die bei den scharfen 

ewegungen des Fahrzeuges in der Luft, ins- 
esondere bei der Aufrichtung aus dem Sturz- 
fluge, hochbeanspruchten Tragflächen sind 
nicht nur mit Hilfe hoher Spanntürme und 
elastisch eingehängter Stahldrähte, sondern 
auch in sich versteift und im übrigen ganz be- 
sonders stark mit dem Rumpfe verbunden. 
10 weitere Aufzählung der Konstruktions- 
einzelheiten des Fahrzeuges ist hier unmöglich. 


1) Siehe „ETZ“ 1900, 8. 736. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 48. 


Pegoud ist mit diesem Fahrzeug in allen 
überhaupt nur annehmbaren Lagen völlig 
sicher geflogen. Er stieg z. B. steil auf, über- 
schlug sich nach oben, flog auf dem Rücken 
weiter fort und richtete sich dann im Sturz- 
fluge wieder auf. Man ist mit diesem Fahrzeug 
von Wind und Wetter unabhängig, und des- 
halb ist seine strategische Verwendbarkeit 
höher anzusetzen als die eines Fahrzeuges, das 
für die Mitnahme von mehr als einer Person 
eingerichtet ist und mit seiner großen Masse 
und Plumpheit die Beherrschung der Stabili- 
tät und den jederzeitigen Aufstieg von vorn- 
herein unmöglich macht. Z. 


RECHTSPFLEGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe] 


Fortsetzung eines Werklieferungsvertrages bei 
einem Wechsel in der Person eines Vertrags- 
gegners. 


Bei Werklieferungsverträgen, die auf 
lange Zeit geschlossen sind, kann im Laufe der 
Zeit leicht ein Wechsel in der Person einer Ver- 
tragspartei eintreten und die Frage entstehen 
lassen, ob alle Rechte und Pflichten auf die 
neue Vertragspartei übergehen. Unter Um- 
ständen kann ja die Fortsetzung des Vertrages 
dem Interesse des Vertragsgegners widerstreiten. 
So braucht z. B., wie de tolgende Fall zeigt, 
bei Umwandlung einer Gesellschaft m. b. H. 
in eine Genossenschaft m. b. H., der mit ersterer 
geschlossene Vertrag nicht ohne besondere 
Genehmigung vom Vertragsgegner fortgesetzt 
zu werden. Das Elektrizitätswerk der Graf- 
schaft Camburg G. m. b. H. verpflichtete sich 
durch Vertrag vom Oktober 1909, der Stadt- 
gemeinde Bad Kösen auf 20 Jahre hinaus ent- 
geltlich elektrischen Strom zu liefern. Als 
die Gesellschaft im Dezember 1910 sich auf- 
löste und in Liquidation trat, wurde ihr Ver- 
mögen von der eingetragenen Genossenschaft 
m. b. H., Elektrizitätswerk der Grafschaft 
Camburg, übernommen. Diese behauptete nun, 
in alle Rechte und Pflichten der aufgelösten 
Gesellschaft eingetreten zu sein, und daß die 
Stadt Kösen ihre Genehmigung dazu erteilt 
habe, wie der Briefwechsel ergebe. Einer sol- 
chen habe es übrigens gar nicht bedurft, weil 
eine Gesamtrechtsnachfolge vorliege und die 
Stadt auch nach Treu und Glauben zur Fort- 
setzung des Vertrages verpflichtet sei. Die Stadt 
nehme nur deshalb eine ablehnende Haltung 
ein, weil sie selbst ein Elektrizitätswerk bauen 
wolle. Daraufhin erbob die Stadt Kösen Klage 
gegen die Genossenschaft it dein Anträge, 
festzustellen, daß ohne Genehmigung der Stadt 
die Beklagte nicht berechtigt seir, in den Elek- 
trizitätslieferungsvertrageinzutreten, aus diesem 
Vertrage also auch keinerlei Rechte herleiten 
könne. Die beklagte Genossenschaft dagegen 
wollte durch Widerklage das Gegenteil, die 
Verbindlichkeit des Vertrages für die Parteien, 
festgestellt wissen. Das Landgericht Rudolstadt 
entsprach auch dem Widerklageantrag und wies 
die Klage der Stadt Kösen ab, wobei es davon 
ausging, daß, wie im Falle der Verschmelzung 
zweier Aktiengesellschaften, eine Gesamtrechts- 
nachfolge stattgefunden habe. Demgegenüber 
erkannte das Oberlandesgericht Jena zugunsten 
der Stadtgemeinde, indem es auf deren Beru- 
fung hin das Urteil der Vorinstanz aufhob und 
feststellte, daß die Beklagte in den Elektrizitäts- 
Jieferungsvertrag nicht ohne Genehmigung der 
Klägerin eintreten könne. 

Das Berufungsgericht führte begründend 
dazu aus, daß die Genossenschaft ein anderes 
Rechtssubjekt sei als die Gesellschaft, in den 
Vertrag ohne Genehmigung der Klägerin also 
nicht eintreten könne, weil der Vertrag ein 
gegenseitiger sei, der auf beiden Seiten nicht 


-nur Rechte, sondern auch Verbindlichkeiten 


erzeuge ($ 415 BGB). Der Behauptung der Be- 
klagten, die Stadt habe ihren Eintritt in den 
Vertrag genehmigt, widerspreche der Brief- 
wechsel, denn diesem zufolge habe die Stadt 
den Strom von der Gesellschaft nur als Er- 
füllung der Verbindlichkeit der Gesellschaft 
beziehen wollen. Aus Redewendungen wie, Ver- 
tragspflichten‘‘ oder „Vertragswidrigkeiten“ 
könne eine Zustimmung der Klägerin dazu, 
daß die Genossenschaft an Stelle der Gesell- 
schaft in den Vertrag eintrete, nicht hergeleitet 
werden. Diesen Eintritt als Gesamtrechtsnach- 
folge analog $ 306 HGB. (Fusion von Aktien- 
gesellschaften) zu betrachten, gehe nicht an, 
weil der $ 306 HGB. eine Sonderbestimmung 
darstelle. Ebensowenig sei durch die Abtretung 
des Gesellschaftsvermögens an die Genossen- 
schaft eine Gesamtrechtsnachfolge entstanden, 
weil ein auf die Vermögensübertragung ge- 
richteter Vertrag gemäß $ 419 BGB. nur eine 
Verpflichtung des Veränßerers erzeuge, seine 
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Vermögensstücke zu übertragen. Schließlich 
habe die porlagie Genossenschaft auch damit 
nicht Recht, daß die Stadt nach Treu und 
Glauben zur Fortsetzung des Vertrages ver- 
flichtet sei. Denn abgesehen davon, daß die 
Beklagte, weil nicht Vertragspartei, aus diesem 
Vertrage überhaupt keine Rechte für sich her- 
leiten könne, lasse sich ein solcher vertrag- 
licher Verpflichtungswille nicht feststellen. Im 
Gegenteil rechtfertige sich die Annahme. daß 
sich die klagende Stadt nicht vertraglich darauf 
habe festlegen wollen, im Falle der Auflösung 
der Gesellschaft den Vertrag mit einer neu zu 
gründenden Genossenschaft fortzusetzen. Sich 
aufs Ungewisse hinein zu binden, wäre für die 
Stadt sehr gefährlich gewesen, da die Umwand- 
lung die Kapitalkraft usw. der Gesellschaft 
habe wesentlich verändern können. Eine so 
weittragende Vertragsbestimmung würde sicher- 
lich im Vertrage selbst unzweideutig Ausdruck 
gefunden haben. Das Reichsgericht trat dem 
Berufungsgericht bei und wies die Revision der 
beklagten Genossenschaft als unbegründet 
zurück. (Aktenz.: II. 574/12.) S. K 


Entwendung elektrischer Arbeit. 


Der Angeklagte war beschuldigt, die Ham- 
burgischen Electricitäts-Werke dadurch ge- 
schädigt zu haben, daß er seit längerer Zeit 
zum Heizen seines Kontorraumes wider- 
rechtlich Strom aus dem Kabelnetz der 
Gesellschaft entnommen hat. Es hatte sich 
zu diesem Zwecke in einem Falle eine besondere 
Vorrichtung !) geschaffen, die es ihm ermög- 
lichte, den Zähler der Hamburgischen Electri- 
citäts-Werke unauffällig und auf beliebige Zeit 
außer Betrieb zu setzen. Alsihm die Hamburgi- 
schen Electrieitäts-Werke einen Zähler anderen 
Systems aufstellten, bei dem diese Vorrich- 
tung nicht mehr zum Ziele führte, löste der In- 
stallateur kurzerhand die Plombenverschlüsse 
am Hausanschlußkasten und aın Zähler und ver- 
schaffte sich nun dadurch den Strom kostenlos, 
daß erin einem Falle den Zähler (durch Heraus- 
nehmen der hinter diesem befindlichen In- 
stallationssicherung) ausschaltete und im an- 
deren das Laufwerk des Zählers (nach Ent- 
fernung des Plombenverschlusses von der Arre- 
tierungsschraube) feststellte. 

Gegen Entdeckung seiner unlauteren Mani- 
pulationen schützte sich der Angeklagte da- 
durch, daß er vom Zähler immer eine gewisse 
Menge an elektrischer Energie anzeigen ließ 
und die abgenommenen Plombenverschlüsse 
vor dem Erscheinen der Beamten der Hambur- 
gischen Electrieitäts-Werke wieder anlegte. 
Außerdem wußte er es so einzurichten, daß die 
Beamten der Hamburgischen Electrieitäts- 
Werke nur dann Zutritt zu dem Zählerraum er- 
hielten. wenn er die erwähnten Einrichtungen 
wieder in Ordnung gebracht hatte. Die Haim- 
burgischen Eleetrieitäts-Werke hatten schon 
seit längerer Zeit den Stromdiebstahl festge- 
stellt, konnten aber den Täter nicht überführen. 

Das Beweismaterial war derart er- 
drückend, daß der Angeklagte, welcher 
während der Dauer der ganzen Verhand- 
lung hartnäckig leugnete, vom Landgericht 
als der ihm zur Last gelegten Beschuldigungen 
in allen Punkten überführt angesehen wurde. 
Der Staatsanwalt beantragte 5 Monate Gefäng- 
nis und 500 M Geldstrafe, wobei er besonders 
den groben Vertrauensbruch des Angeklagten 
als Installateurs gegenüber den Hamburgischen 
Kleetricitäts-Werken als straferschwerend her- 
vorhob. Unter Berücksichtigung des Um- 
standes, daß der Angeklagte durch die vom 
Staatsanwalt beantragte hohe Freiheitsstrafe 
mangels eines geeigneten Vertreters eventuell 
seine Existenz verlieren könnte, beschloß das 
Gericht, eine geringeFreiheitsstrafe, dafür aber 
eine für den Angeklagten um so empfindlichere 
Geldstrafe zn verhängen. Das Urteil lautete auf 
2 Wochen Gefängnis und 1000 M Geldstrafe 
oder im Unvermögensfalle weitere 67 Tage Ge- 
fängnis. 

Seekabel und Kriegsrecht. 


In einer von der Zeitschrift „Ueberall“ am 
1. IX. 1913 veröffentlichten Abhandlung „Se e- 
kabel und Kriegsrecht“ hat cand. 
jur. L. Krause zunächst auf die Bedeutung 
hingewiesen, welche einem ausgedehnten See- 
kabelnetz unter eigener, alleiniger Kontrolle der 
Kriegführenden zukommt. Es ist hervorge- 
hoben, daß ein großes Kabelnetz nicht nur im 
Kriege, sondern insbesondere auch in dem der 
Kriegserklärung meist vorangehenden Konflikt 


) Wie une hierzu mitgeteilt wird. hatte, der 
Inatallatenr in den bei den Hambhurgischen Fleetricitits- 
Werken nur in den Stationen geerdeten VWittelleiter hinter 
einem Gleichstrom: Zweileiterzähler. hei dem versehentlich 
oder infolge nachträglicher Vertauschune der Mittelleiter 
dureh die Hanptstromapule führte, einen an versteckter 
Stella aneehrachten Serienschalter derart eingebout, daß 
sich der Mittelleiter seiner Anlage einmal ordnungzumAßig 
mit dem Teitungsnetz der Gesellschaft. sodann nber anch 
unter Anfhehung dieses Kontaktes mit Frde verbinden 
ließ, die Hauptstromspule des Zählers mithin stromlos 


wurde. 


1296 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 45. 


gich als eine gefährliche Waffe erweisen wird. 
Wie verhängnisvoll der Mangel eigener See- 
kabelnetze für ein Land werden kann, ist an 
dem Beispiel des spanisch-amerikanischen Krie- 
ges nachgewiesen. Der Befehl an den spanischen 
Höchstkommandierenden Cervera vor Martini- 
que zur Umkehr wurde von den Amerikanern 
abgefangen; Cervera blieb ohne weitere In- 
struktion, versäumte die Gelegenheit, seine 
Flotte rechtzeitig in Sicherheit zu bringen, so 
daß sieden Amerikanern vor Cubain die Hände 
fiel und von diesen vernichtet wurde. 

An Hand der Ereignisse der letzten Kriege, 
in denen Zerstörungen von Seekabeln eine Rolle 
spielen, zeit der Verfasser, wie vielseitig die 
Fragen sind, die im Kriegsfall bei Eingriffen 
in den Kabelbetrieb auftauchen. Dabei macht 
er die Unterscheidung zwischen solchen Kabeln, 
deren Endpunkte sich im feindlichen 
Lande befinden, solchen, welche feindliches 
Gebiet mitneutralem verbinden, und end- 
lich solchen Kabeln, die das Gebiet des An- 
greifers mit einem dem feindlichen 
Lande benachbarten neutralen 
Gebiet verbinden. Eine internationale Rege- 
lung dieser Fragen ist bis jetzt noch nicht er- 
folgt. Der internationale Vertrag über den 
Schutz der unterseeischen Kabel vom Jahre 
1884 regelt lediglich die rechtliche Stellung der 
Kabel im Frieden und verpflichtet die Vertrag- 
schließenden, zum Schutze der Kabel in ihrem 
Gebiet besondere Strafbestimmungen zu er- 
lassen (vgl. das deutsche Ausführungsgesetz 
vom 21. XT. 1887, Reichsges.-Blatt 1888 S. 169). 
Auf Antrag Englands wurde noch ausdrücklich 
die Bestimmung aufgenommen, daß durch die- 
sen Vertrag die Freiheit des Handelns der 
kriegführenden Mächte in keiner Weise be- 
schränkt werde. Eine Vereinbarung der Mächte 
über die rechtliche Stellung der Seekabel im 
Krieg ist also nicht zustande gekommen. Dem- 
nach ist es jedem der Kriegführenden über- 
lassen, wie er sich dieser Frage gegenüber 
stellen will. Befinden sich die Endpunkte des 
Kabels in feindlichen Gebiet, so geht nach dem 
Verfasser die herrschende Ansicht dahin, daß 
solche Kabel in ihrer ganzen Ausdehnung dem 
Zerstörungsrecht unterliegen. Dagegen wird 
das Recht, ein Kabel zu zerschneiden, welches 
feindliches Gebiet mit neutralem verbindet, 
von der herrschenden Meinung verneint; jedoch 
unterliegt derjenige Teil des Kabels, der auf 
feindlichem Gebiet sich befindet, der Beschlag- 
nahme. Endlich unterliegen diejenigen Kabel, 
welche das Land des Angreifers mit einem dem 
feindlichen Lande benachbarten neutralen Ge- 
‘biete verbinden, im Lande des Angreifers der 
Zensur; ebenso solche Kabel, welche mit einem 
Ende im Gebiete des Angreifers, mit dem an- 
dern in einem, vom Kriegsschauplatz entfern- 
ten, neutralen Gebiet liegen. Bei diesen letz- 
teren Kabeln besteht für die Verwaltung des 
neutralen Kabelendes die Verpflichtung, ent- 
weder den Betrieb während des Krieges über- 
haupt einzustellen, oder abereine strenge Zensur 
einzuführen, wenn sie sich nicht des Neutrali- 
tätsbruches schuldig machen will. 

Sodann kommt Krause auf die Frage der 
Schadensersatzpflicht bei Kabel- 
zerstörungen und Kabelsperren zu sprechen. 
Bei Ausübung der Zensur wird ein Schadens- 
ersatz nicht geleistet. Handelt es sich bei Zer- 
störungen um ein Kabel, welches die krieg- 
führenden Länder miteinander verbindet, so 
wird durch den Ausbruch des Krieges der 
Kabelvertrag gelöst; Fortsetzung des Betriebes 
und Zahlung der Reparaturkosten ist Sache 
einer neuen Vereinbarung. Sofern das Kabel 
einer Privatgesellschaft gehört und zwischen 
dieser und den beiden Kriegführenden keine 
besonderen Vereinbarungen für Kriegsfälle ge- 
troffen waren, steht ihr ein Schadensersatz- 
anspruch ebenfalls nicht zu. Auch für die Zer- 
störung solcher Kabel, welche feindliches Ge- 
biet miteinander oder mit neutralem verbinden, 
erkennt die herrschende Meinung eine Scha- 
densersatzpflicht nicht an, da diese Kabel als 
Kriegsmittel angesehen werden. Dagegen wird 
dann ein Schadensersatzanspruch zuerkannt, 
wenn vor der Zerstörung des Kabels die Kabel- 
sperre unter Garantie des neutralen Staaten 
durehgeführt war oder hätte rechtzeitig dureh- 
geführt werden könneu. Ebenso muß bei Be- 
schlagnahme eines einer Privatgesellschaft ge- 
hörigen Kabels der Reingewinn aus den er- 
zielten Telegramnıgebühren an diese abgeführt 
werden. 

Bei dem Mangel jeder bindenden Regelung 
dieser Fragen besteht eine große Rechtsun- 
sicherheit: es ist dem guten Willen der einzel- 
Mächte überlassen, inwieweit sie sich der von 
der „herrschenden Meinung“ gebildeten An- 
eicht unterwerfen wollen. Schon seit Jahren 
hat sich die juristische Wissenschaft um die 
endgültige Lösung dieser Fragen bemüht. Her- 
vorzuheben ist hier die von dem Verfasser 
mehrfach erwähnte Schrift von Dr. Scholz 
„Krieg und Seekabel“, aus welcher er folgende 


wichtigen Leitsätze für eine internationale Ver- 
einbarung wiedergibt: , 

1. Kabel zwischen neutralen Staaten sind 
unverletzlich. 

2. Im Land- und Seegebiet eines neu- 
tralen oder neutralisierten Staates ist jeglicher 
Eingriff in den Kabelbetrieb ausgeschlossen. 

3. Im übrigen kann jedes Kabel ohne ört- 
liche Beschränkung von den Kriegführenden 
zerstört oder beschlagnahmt werden. Die Be- 
schädigung eines Kabels, welches einen der 
Kriegführenden mit einem neutralen Staat ver- 
bindet, darf von einer Kriegspartei im Meer 
nur dann vorgenommen werden, wenn sie diesen 
Eingriff im Interesse der Kriegführung mit 
Grund für notwendig halten kann. 

4. Eine Verpflichtung zur Wiederherstel- 
lung eines nach A 3 beschädigten Kabels be- 
steht für den Fall, daß das beschädigte Kabel 
das Gebiet des Schädigers mit neutralem Ge- 
biet verbindet, und daß der Kabelbetrieb fort- 
gesetzt werden soll, ferner dann, wenn der neu- 
trale Staat dafür Garantie übernommen hat, 
daß das Kabel während der Feindseligkeiten 
außer Betrieb bleibt oder diese Garantie über- 
nommen hätte, wenn er von der schädigenden 
Kriegspartei rechtzeitig dazu aufgefordert wor- 
den wäre. War die rechtzeitige Einholung einer 
solchen Erklärung ohne Gefährdung der Kriegs- 
führung nicht möglich, oder war das beschä- 
digte Kabel Eigentum des feindlichen Staates, 
so besteht eine Wiederherstellungspflicht 
seitens des schädigenden Teiles nicht. 

Den sichersten Kabelschutz erblickt der 
Verfasser mit Scholz im Ausbau eines eigenen, 
nationalen Kabelnetzes, in der möglichst ge- 
ringen Abhängigkeit der Kabel vom Terri- 
torium fremder, seemächtiger Staaten, in der 
Geheimhaltung der Kabellagepläne sowie im 
Schutz der Kabellandungspunkte durch Strand- 
batterien. 


Dr. Maier, Rechtspraktikant, Karlsruhe. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Festabend. 


Die diesiährige Festsitzung mit Damen 
findet am 6. Dezember im Zoologischen Garten 
statt. Wegen näherer Einzelheiten siehe den 
Einladungszettel bei S. 1275 dieses Heftes. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königegrätzerstr. 106- 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 93%. 


Nachstehend geben wir wiederum ein Ver- 
zeichnis der sämtlichen von uns herausgegebe- 
nen Veröffentlichungen nach dem Stand vom 
Oktober 1913 nebst Angabe der Bezugsquellen 
bekannt: 


Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 8. Auf- 
lage. Mit Berücksichtigung der Be- 
schlüsse bis zur Jahresversammlung 
1913. = u 0.“ ; . geb.M 4— 


Bericht über die Jahresversammlung 
in Köln 1909. Enthält die Verhand- 
lungen, Beschlüsse, Vorträge und Dis- 
kussion zu denselben. 

Thema: Dampfturbinen und Turbo- 
dynanos. 
Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen) . .M 2,50 
Preis für Nichtmitglieder . ...M 3,50 

Bericht über die Jahresversaminlung in 
Braunschweig 1910. 

Thema: Die Elektrizität in der Land- 
wirtschaft. 
Vergriffen. 


Bericht über die Jahresversammlung 
in München 1911. Enthält die Ver- 
handlungen, Beschlüsse, Vorträge 
und Diskussion zu denselben. 
Thema: Die Elektrizität im Hause. 


6. November 1913. 


Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen) . .M 2,50 
Preis für Nichtmitglieder . . . .M 3,50 
Bericht über die Jahresversammlung 
in Leipzig 1912. Enthält die Ver- 
handlungen, Beschlüsse, Vorträge und 
Diskussion zu denselben. 
Thema: Bau großer Kraftwerke. 


Preis für Mitglieder (von der Ge- 


schäftsstelle direkt bezogen) . . M 2,50 

Preis für Nichtmitglieder .M 3,50 

Bericht über die Jahresversammlung in 
Breslau 1913. Enthält die Verhand- 
lung, Beschlüsse, Vorträge und Dis- 
kussion zu denselben. 

Thema: Verteilung großer Leistun- 
gen auf ausgedehnte Gebiete. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen) . .M 2,50 

Preis für Nichtmitglieder .M 3,50 

Statistik der Elektrizitätswerke in 
Deutschland nach dem Stande vom 
1. IV. 1913. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . .M 5,50 

Preis für Nichtmitglieder . .M8— 


’ 


Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1908.) 

— Vorschriften für den Betrieb elek- 

trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 

fübrungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 

— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 

usw. (Gültig ab 1. VII. 1907.) In einem 

Bande. Taschenformat . . . kart.M 0,80 
10 Expl. M 7,50; 25 Expl. M 17,—; 

100 Expl. M 60,—. 

Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. Ausgabe für Berg- 
werke. (Gültig ab 1. I. 1908 bezie- 
hungsweise 1910.) — Vorschriften für 
den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst Ausführungsregeln. 
(Gültig ab 1. I. 1910.) — Anleitung 
zur ersten Hilfeleistung usw. (Gültig 
ab 1. VII. 1907.) In einem Bande. 
Taschenformat . . : 2 2 2 2.0. 

10 Expl. M 9,50; 25 Expl. M 22,—; 
100 Expl. M 75,—. 

Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Betriebsvorschrif- 
ten) (Gültig ab 1. I. 1910.) 

Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare . . 2. 2 2 20. 
25 Exemplare . . ... . . .M6— 
Auch in Plakatformat auf Blechtafeln 
erhältlich. (Näheres siehe unten.) 

Vorschriften für den Betrieb elektri- 
scher Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfällen im elektrischen Betriebe. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) — Empfehlens- 
werte Maßnahmen bei Bränden. (Guül- 
tig ab 1. VII. 1905 u. 1910.) Taschen- 
forınat. 1 Exemplar . . ©. -M030 

10 Expl. M 2,60; 25 Expl. M 6,25; 
100 Expl. M 2, —. 

Sammlung von Fragen und Antworten 
zu den Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften vom 1.Januar 1908 bezw. 1910. 

Inhalt: Frage 198—247. .M 0,30 
Leitsätze über Schutzerdungen nebst Er- 
läuterungen. (Gültig ab 1. I. 1914.) . M. 0,25 
10 Expl. M 2,—; 50 Expl. M 8,—; 
100 Expl. M 12,—; 500 Expl. M 40,—; 
1000 Expl. M 60,--. 

Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
liche Kleinbahnen. (Gültig ab 1. X. 
1906.) Taschenformat . kart. M 0,0 

10 Expl. M 4,50; 25 Expl. M 10,—; 
100 Expl. M 35,—. 

Erläuterungen zu den „Vorschriften 
zum Schutze der Gas- und Wasser- 
röhren gegen schädliche Einwir- 
kungen der Ströme elektrischer 
Gleichstrombahnen, die die Schienen 
als Leiter benutzen“. . 20. MOW 

Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 


Unfällen in elektrischen Betrieben. 
(Gültig ab 1. VIL 1907.) 


Taschenformat. 10 Exemplare . .M 0,60 
100 Exemplare . soe a as M D~ 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare he ee Me 
25 Exemplare l M 6- 


Auch in Plakatformat auf Blechtafeln 
erhältlich. (Näheres siehe unten.) 
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Empfehlenswerte Maßnahmen bei Brän- 
en. (Gültig ab 1. VII. 1905 u. 1910.) 
Taschenformat. 10 Exemplare . 

100 Exemplare. . . .....M3— 
Plakatformat auf Kartonpapier. 

10 Exemplare N 

25 Exemplare . . . . x... 
Auch in Plakatformat aufBlechtafeln 

erhältlich. (Näheres siehe unten.) 


Normalien für isolierte Leitungen. Gül- 
tig ab 1. VIL 1912 und 1. VIL 1913 .M 0,40 
10 Expl. M 3,50; 50 Expl. M 17,—; 
100 Expl. M 30,—. 
Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. (Gültig ab 1. I. 1914) M 0,60 
10 Expl. M 5,—; 50 Expl. M 22,60; 
100 Expl. M 40,—. 
Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. (Gültig ab 1. I 1914.) 
— Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, An- 
lassern, Regulatoren und Transfor- 
matoren. — Normale Bedingungen für 
den Anschluß von Motoren an öffent- 
liche Elektrizitätswerke. (Gültig ab 
1. I. 1910.) — Normalien für die Ver- 
wendung von Elektrizität auf Schiffen. 
(Gültig ab 1. VII. 1904.) Taschenformat 
kart. M 0,80 
10 Expl. M 7,50; 25 Expl. M 17,—; 
100 Expl. M 60,—. 
Allgemeine Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Starkstroman- 
lagen bei Kreuzungen und Näherun- 
gen von Bahnanlagen. — Allgemeine 
Vorschriften für die Ausführung und 
den Betrieb neuer elektrischer Stark- 
stromanlagen (ausschließlich der elek- 
trischen Bahuen) bei Kreuzungen und 
Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen. (Gültigab1.VIl. 
1908.) u re ee rar e M 0,30 
Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial. 


(Gültig ab 1. VII. 1999.) . 


Leitsätze für die Errichtung elektrischer 
Fernmeldeanlagen :Schwachstroman- 
lagen). Gültig ab 1. VII. 1913 . M 0,25 

10 Expl. M 2,—; 50 Expl. M 8,—; 

100 Expl. M 12, - ; 500 Expl. M 40,—; 
1000 Expl. M 60,—. 

Leitsätze für die Herstellung und 
Einrichtung von Gebäuden bezüglich 
Versorgung mit Elektrizität. (Gültig 
ab 1. VII. 1910.) sn nee «MOD 

10 Expl. M 2,—; 50 Expl. M 8,- ; 

100 Expl.M 1?,—; 500 Expl. M40,—; 
1000 Expl. M 60,—. 

Leitsätze über den Schutz der Gebäude 
gegen den Blitz, nebst Kriäuteruugen 
und Ausführungsvorschlägen . M 0,30 

10 Expl. M 2,60; 25 Expl. M 6,25; 

100 Expl. M 22,—. 

Photometrische Einheiten — Vorschriften 
für die Messung der mittleren hori- 
zontalen Lichtstärke von Glühlampen 
— Normalien für Bogenlampen — Vor- 
schriften für die Photometrierung 
von Bogenlampen — Normalien fur 
die Beurteilung der Beleuchtung — 
Einheitliche Bezeichnung von Bogen- 
lampen. oa ee o eM 0A 

10 Expl. M 3,50; 50 Expl. M 17,—; 

100 Expl. M 30,—. 

Richtlinien für die Konstruktion und Prü- 
fung von Wechselstrom - Hochspan- 
nungsapparaten von einschließlich 
1500 Volt Nennspannung aufwärts. 
Gültig ab 1. I. 1914 . 2 2 2 20. M 0,40 

10 Expl. M 3,50; 50 Expl. M 17,—; 

100 Expl. M 30,—. 

Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Ber- 
lin, zu beziehen. Die obenerwähnten Plakate 
auf Blechtafeln werden u. a. von der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz, geliefert. Preise 
auf Anfrage. 

Faraday Bild (Photogravüre) (siehe Notiz „ETZ.* 
1912, Seite 1196). Nur von der Geschäfts- 
stelle zu beziehen: 

für Mitglieder (innerhalb Deutschlands) M 1,35 

» Nichtmitglieder „ à M 2,— 
Ferner sind von folwenden Arbeiten Sonder- 

abdrücke in kleiner Zahl hergestellt und ein- 

zelne Exemplare für Interessenten bei der Ge- 
schäftsstelle erhältlich: 

Leitsätze für die Ausführung von Schlagwetter- 
Schutzvorrichtungen an elektrischen Ma- 
schinen, Transformatoren und Apparaten. 


M 0,25 


Leitsätze für den Anschluß von Schwachstrom- 
anlagen an Starkstromnetze durch Trans- 
formatoren oder Kondensatoren. 


Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 

Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen. Von Dr. C. L. Weber, 
11. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. M 5, —. 

Erläuterungen zu den Maschinen-Normalien, 
Anschlußbedingungen für Motoren und 
Klemmenbezeichnungen. Von G. Dettmar, 
4. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. ca. M 2,40. Unter der Presse. 


Es ist ferner die Einrichtung getroffen, daß 
sämtliche Neuveröffentlichungen des Ver- 
bandes, darunter auch die Entwürfe zu 
neuen Arbeiten, im Abonnement zum Jahres- 
reise von M 20,— bezogen werden können. — 
\äheres hierüber bei der Geschäftsstelle. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


1. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


Sitzung 
Dienstag, den 14. Oktober 1918, 
abends 8 Uhr, 
im Langenbeekhause, N., Ziegelstr. 10/11. 


Vorsitzender: Herr Prof. Orlich. 
Anwesend ca 450 Mitglieder und 46 Gäste. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung und 
begrüße. Sie nach den langen Soinmerterien zu 
erneuter Arbeit. Ich habe Sie zunächst daran 
zu erinnern, daß der Verein den Verlust eines 
angesehenen Mitgliedes zu beklagen hat. Aın 
29. August starb der Geh. Reg. - Rat Prof. Dr. 
Aron.!) Mit ihm ist ein Mann dahingegangen, 
der die Anfänge der Elektrotechnik mit eriebt 
hat und an der Entwieklung den tätigsten An- 
teil genommen hat. Der Aronzähler und die 
Aronsche Wattmeterschaltung haben dem Ent- 
schlafenen einen dauernden Platz in der Ge- 
schichte der Elektrotechnik gesichert. Der Ver- 
storbene war Mitglied des Klektrotechnischen 
Vereins seit seiner Begründung und hat stets 
an den Verhandlungen und Bestrebungen des 
Vereins tätigsten Anteil genommen. Ich möchte 
Sie bitten, sich zu Ehren des Entschlafenen von 
Ihren Plätzen zu erheben. (Geschieht.) 

Wir treten jetzt in den geschäftlichen Teil 
der Sitzung ein; ich frage zunächst: Sind Ein- 
wendungen zegen den letzten Sitzungsbericht 
zu machen? Wenn dies nicht der Fall ist, gilt 
das Protokoll über die Sitzung im Mai für fest- 
gestellt. 

Gegen die in der letzten Sitzung ausgeleg- 
ten Anmeldungen sind Einsprüche nicht er- 
hoben worden, die damals Angemeldeten sind 
daher als Mitglieder aufgenommen. 

38 Neuanmeldungen sind eingegangen, das 
Verzeichnis derselben liegt aus. 

Vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
sind verschiedene Drucksachen eingegangen, 
nämlich ein Verzeichnis der Veröffentlichungen 
des Verbandes, ein Verzeichnis der im laufenden 
Arbeitsjahr zu behandelnden Arbeiten, ein Ent- 
wurf zu den Vorschriften für die Konstruktion 
und Prüfung von Installationsmaterial und ein 
ebensolcher für Schaltapparate. Die Druck- 
sachen liegen hier aus und stehen den Herren, 
die sich für die betreffenden Gegenstände inter- 
essieren, zur Verfügung. Äußerungen dazu er- 
bittet der Verband spätestens bis zum 25. No- 
vember. 

Der Verband teilt ferner mit, daß die Be- 
richte über die Jahresversammlung in Breslau 
jetzt fertiggestellt sind und von Mitgliedern zum 
'orzugspreis von 2,50 M einschließlich Porto 
von der Geschäftsstelle bezogen werden können. 
Ein Musterexemplar liegt hier aus. AuBerderm 
wird in einigen Wochen die nach dem Stande 
vom 1. April d. J. neu aufgestellte ‚Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutsehland‘‘ er- 
scheinen. Diese Statistik können Mitglieder zum 
Vorzugspreise von 5,50 M einschließlich Porto 
von der Geschäftsstelle beziehen. Schließlich 
wird noch auf die „Statistik der Kleinbalhnen 
im Deutschen Reich‘ aufınerksam gemacht, die 
Mitglieder zum Vorzugspreise von 1,50 M be- 


ziehen können. Außerdem sind noch verschie- 


— 


3) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 1017. 


dene andere Druckschriften eingegangen, die 
eberifalls hier ausliegen. 

Ferner hat die Berliner Mathematische 
Gesellschaft die Mitglieder des Vereins zu einem 
am 15. Oktober stattfindenden Vortrag des 
Herrn Geh. Regierungsrat Prof. Dr. W. 
Meyer, Königsberg i. Pr.: ‚Über eine neue 
Begründung und Weiterführung der Kummer- 
schen Theorie der Strahlensysteme'' eingeladen. 
Eine Anzahl Einladungskarten liegt aus. 

Dann möchte ich noch mitteilen, daß der 
Verein die Internationale Elektrotechnische 
Kommission, die im September in Berlin tagte, 
zu einem Begrüßungsabend eingeladen hatte. 
Dieser Begrüßungsabend fand im Restaurant 
Rheingold statt; es nahmen daran außer unse- 
rem Vorstand etwa 70 Mitglieder der Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Kommission teil. 

Wird zu Punkt 1 der Tagesordnung das 
Wort gewünscht}? Wenn dies nicht der Fall ist, 
so komme ich zu Punkt 2: Satzungsände- 
rungen. | 

Wie den Herren wohl größtenteils bekannt 
ist, sind im vergangenen Jahre Verhandlungen 
gepflogen worden zwischen dem Verbande 
Deutscher Elektrotechniker und den ihm ange- 
p opran Vereinen; diese Verhandlungen hatten 

en Zweck, dem Verbande neue Mittel zuzu- 
führen, deren er zur Durchführung seiner Ar- 
beiten bedarf. Die Verhandlungen wurden auf 
dem Verbandstage in Breslau abgeschlossen 
und haben folgenden Inhalt: 1. Der Mitglieds- 
beitrag der korporativen Mitglieder wird von 
20 M auf 30 M erhöht, wobei der Mehrbetrag 
ungekürzt dem Verbande zufließt; 2. die von 
den Vereinen an den Verband für jedes Mitglied 
abzuführende Abgabe wird erhöht, u. zw. der- 
art, daß die größeren Vereine eine höhere Ab- 
gabe für jedes Mitglied zu leisten haben; 3. der 
Mitgliedsbeitrag der im Auslande wohnenden 
Mitglieder wird von 20 M auf 25 M erhöht; für 
diese Mitglieder betragen nämlich allein die 
Portokosten für die „ETZ“ ca 14 M, so daß 
das Unternehmen der „ETZ“ und damit auch 
der Verband und der Verein bei diesen Mit- 
gliedern bisher bares Geld zulegten. 

Diese Beschlüsse machen nun eine Ände- 
rung der Satzungen unseres Vereins notwendig. 
Der Entwurf der Änderungen ist auf den Ein- 
ladungszettel zur heutigen Sitzung abgedruckt. 
Ich nelıme an, daß Sie ihn alle gelesen haben, 
und eine nochınalige Verlesung nicht nötig ist. 
Ich bringe die Satzungsänderungen nunmehr 
zur Abstimmung. (Die Satzungsänderungen 
werden einstimmig angenommen.) 

‚Wir kommen jetzt zu Punkt 3 der Tages- 
ordnung; ich erteile das Wort Herrn Dr. Karl 
p zu seinem Vortrage über „Die neue 
Halbwattlampe der AEG“. 

Der Vortragende schilderte zunächst, aus 
welchem Grunde es bisher nicht möglich war, 
die Beanspruchung und damit den Wirkungs- 
grad der Metallfadenlaınpe zu steigern!) Der 
Grund ist der, daß bei höheren Temperaturen 
der Metallfaden zu schnell zerstäubt; die vom 
Faden getrennten Metallteilchen schlagen sich 
dann an der Glasglocke nieder und verringern 
deren Durchsichtigkeit, so daß die Lichtstärke 
der Lampen rasch abnimmt. Die Versuche, 
die Zerstäubung des Fadens dadurch zu ver- 
hindern, daß die Lampe mit einem indifferenten 
Gas gefüllt wird, scheiterten bisher daran, daß 
die Wärmeableitung durch das Gas den Vor- 
teil der erhöhten Beanspruchung wieder auf- 
hob. Bei den neuen Lampen ist nun der frühere 
langgestreckte Faden durch eine eng gewickelte 
Spirale ersetzt, wodurch die Wärmeableitung 
auf einen Bruchteil des früheren Wertes ver- 
ringert wird. Auf diese Weise ist es gelungen, 
Lampen nıit einem Verbrauch von nur 0,5 Watt 
pro Ko und der üblichen Lebensdauer von 
800 bis 1000 Stunden herzustellen. Allerdings 
läßt sich die Drahtspirale vorläufig nur aus 
verhältnismäßig starkem Draht herstellen, so 
daß für die üblichen Spannungen nur hoch- 
kerzige Lampen geliefert werden können. Eine 
größere Anzahl der neuen Lampen wurde vor- 
geführt. 

An denVortrag schloß sich eine Diskussion, 
an der sich die Herren Pirani, Ziegenberg 
und Passavant beteiligten. Vortrag und Dis- 
kussion werden in einem späteren Hefte der 
„ETZ“ abgedruckt werden. 

Vorsitzender: Ich habe dem Herrn Vor- 
tragenden den besten Dank des Vereins aus- 
zusprechen für den interessanten Vortrag, eben- 
so möchte ich den Herren, die sich an der Dis- 
kussion beteiligt haben, den Dank des Vereins 
aussprechen. Wir kommen zu Punkt 4 der 
Tagesordnung, und ich erteile das Wort Herrn 
Eugen Reiß zu seinem Vortrag: „Über ein 
neues Verfahren zur Verstärkung elek- 
trischer Ströme‘. : 

Das vom Vortragenden geschilderte Ver- 
fahren besteht in der Anwendung einer Ent- 
ladungsröhre, die eine Kathode aus glühendem 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1913. S. 1241. 
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Metalloxyd (Wehnelt-Kathode) und eine Alu- 
miniumanode besitzt; in dem Raum zwischen 
Kathode und Anode ist eine Hilfselektrode 
von solcher Form angebracht, daß der Wider- 
stand der Röhre durch sie bedeutend erhöht 
wird. Der geschaffene Widerstand kann durch 
Spannungen, die der Hilfselektrode von außen 
zugeführt werden, verändert werden, u. zw. 
genügen solche Spannungen von einigen hun- 
dertstel Volt, um erhebliche Änderungen im 
Entladungsstrom der Röhre hervorzurufen. 
Die Einrichtung kann nun so getroffen werden, 
daß schwache Ströme direkt oder induktiv auf 
den Stromkreis Hilfselektrode— Kathode wirken, 
wodurch man im Stromkreis Kathode—Anode, 
dessen Spannung zweckmäßig 220 V beträgt, 
verstärkte proportionale Stromschwankungen 
erhält. Wird also z. B. die Hilfselektrode mit 
einer langen Fernsprechleitung verbunden, so 
können die ankommenden schwachen Fern- 
sprechströme erheblich verstärkt werden, so 
daß die Vorrichtung als Fernsprechrelais be- 
nutzt werden kann. Der Vortragende erläuterte 
seine Ausführungen durch zahlreiche Versuche. 

Anden Vortrag schloß sich eine Diskussion, 
an der sich die Herren Ebeling, Krüzow, 
Warburg, Werner, Strecker, Wagner, 
Gruschke beteiligten. Vortrag und Diskussion 
werden in einem späteren Heft der „ETZ“ zum 
Abdruck kommen. 

Vorsitzender: Ich habe Herrn Reiß den 
besten Denk des Vereins für seine interessanten 
Mitteilungen auszusprechen ; zum Schluß möchte 
ich daran erinnern, daß, wie üblich, eine Nach- 
sitzunxz im Heidelberger stattfindet. Ich 
schließe die Sitzung. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 
Anmeldungen aus Berlin. 


3831. Rieger, Carl Fr., Ingenieur. 

2832. Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H. 

2833. Bachrach, Rud,, Diplom-Ingenieur, Ober- 
ingenieur. 

9834, Metallwerke v. Galkowsky & Kielblock 
A.-G. 

2835. Marschner, Eugen, Ingenieur. 

2836. Dekker, P., Elektroingenieur. 

2837. Leppin, C. A., Ingenieur. 

9838. Peschke, Max, Ingenieur. 

2830. Zilm, Richard, Elektrotechniker. 

2840. Küpper, Heinrich, Elektroingenieur. 

2841. Madsen, Hannibal, Maxim, Ingenieur. 

2842. Agacio, Carlos, Ingenieur. 

2843. Flasser, Artur, Diplom-Ingenieur. 

2844. Bodenschatz, Heinrich, Ingenieur. 

2845. Thierbach, Bruno, Dr. phil., Beratender 
Ingenieur. 

2846. Dampfkessel-Revisions-Verein, Berlin. 

2847. Ziemendorff, Johannes, Zivilingenieur. 

9848. Deubel, Max, Ingenieur. 

2849. Blumrich, Max, Ingenieur. 

2850. Bartsch, Fritz W., Ingenieur. 

2851. Rieger, Hermann, Diplom-Ingenieur, Elektro- 
ingenieur. 

2852. Müller, Gustav, Ingenieur. 

2853. Poggendorff, Adolf, Ingenieur. 


Anmeldungen von außerhalb: 


5298. Drenckhahn, E., Esq. c/o S. S. Osaka. 
5299. Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie., 
Baden (Schweiz). 
5300. Brekle, O., Regierungsbaumeister, Walden- 
burg i. Schl. 
5301. Vraag en Aanbod, Schriftleitung, Amsterdam. 
5302. Balachowsky., Dmitry, Ingenieur, Kiew. 
5303. Kersten, Gotthilf, Installateur, Penkun. 
5304. Barthel, Hermann, Elektroingenieur, Leipzig. 
5305. Goepp, Eduard, Diplom-Ingenieur, Wölfer- 


dingen. 

5306. Eggers, Hermann, Betriebsleiter, Peña Chica 
(Chile). 

5307. Hacker, Heinrich, Engenheiro, Porto Alegre 
(Brasilien). 


5308. Zavada, Bohnslav, Ingenieur, Brünn. 

5309. van Batenburg, Eduard, Elektrotechniker, 
den Haag. 

5310. Middelbare Technische School ‚‚Amster- 
dam‘‘, Amsterdam. 

5311. Mozis, Avram, Ingenieur, Bucarest. 

5312. Deckert,FriedrichEd., Chefingenieur, Klotzsche 
bei Dresden. 


‚ Herren, die dem Elektroteehnisehen Verein 
beizutreten wünschen, wollen sich an die 


Geschäftsstelle des Elektrotechnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzer Str. 106, 
wenden. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise_ erbeten.) 


F. Krüger. An Stelle des nach München 
berufenen Prof. Dr. J. Zenneck_ ist Prof. 
Dr. F. Krüger zum Professor für Physik an 
der a nrehen Hochschule Danzig ernannt 
worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Rogenlichtbeleuchtung des Vorplatzes 
des Hauptbahnhofes in Leipzig. 


Das Bestreben der modernen deutschen 
Elektrotechnik, in allen Fällen, in welchen ihre 
Erzeugnisse in unmittelbare Berührung mit der 
Allgemeinheit kommen sollen, diesen außer einer 
möglichst zweckmäßigen Form auch ein mög- 
lichst ästhetischesGewand zu verleihen, ist höchst 
erfreulich, und Veröffentlichungen hierüber sind 
nur erwünscht. Stellen doch die neuen Mög- 
lichkeiten, welche die Elektrotechnik erschließt, 
häufig ganz neue Aufgaben auch in dieser Hin- 
sicht, Aufgaben, die leider nicht immer mit all- 
zugroßem Geschick gelöst werden. 

Dies gilt leider auch für die Ausführung der 
Bogenlampenträger vor dem neuen Leipziger 
Hauptbahnhof und, da in dem Aufsatz von 
A. KASTALSEI (,,ETZ““ 1913, S. 1165) im Gegen- 
satz hierzu deren künstlerische Ausgestaltung 
besonders hervorgehoben wird, so sei mir ge- 
stattet, diese meine Ansicht kurz zu begründen. 

Tritt man aus dem Bahnhof heraus und 
sucht einen günstigen Standort auf, um den 
Gesamteindruck der herrlichen Fassade auf 
sich wirken zu lassen, so stellt man mit Bedauern 
fest, daß dieser Eindruck erheblich durch die 
aufdringlichen, dicken „Bogenlampenkande- 
laber‘‘ gestört wird. Die Abb. 16 (S. 1167) gibt 
einen Vorgeschmack von dieser Empfindung. 
Man will den Bahnhof sehen und wird immer 
wieder gezwungen, sich mit den leuchtturm- 
artigen Gebilden zu befassen, die davor stehen. 

Es ist ein Fehler, daß diese Maste durch ihre 
Formgebung und die Wahl des Materials in 
Beziehung zum Bahnhofsgebäude gebracht 
worden sind. Das Gegenteil hätte geschehen 
müssen, um die prachtvolle Einheitlichkeit 
der Fassade nicht zu stören. Schlanke, dunkel- 
gehaltene Eisenmaste wären besser am Platze 
gewesen. Man kann in ganz Paris lange 
suchen, wenn ınan einen ähnlichen Mißgriff 
finden will. Da sind alle Finzelheiten fein auf- 
einander und gegeneinander abgestimmt. 

Auch für sich allein sind die mittleren Maste 
vollständig verfehlt. Was haben sie denn zu 
tragen, daß sie so dick sind? In welchem Miß- 
verhältnis stehen dazu die Bogenlämpchen und 
das eiserne Gitterwerk am oberen Ende! 
Trotz alledem wirken sie nicht standfest, e3 
fehlt ihnen der Fuß. 

Ihr Vorhandensein verunziert eines der 
sehönsten der überhaupt bestehenden moder- 
nen Bauwerke. 

Wenn die Architekten nicht dagegen Ein- 
spruch erheben, dann sollten wir Flektrotech- 
niker es tun. Zum Glück ist der Schaden leicht 
zu beheben. 


Paris, 10. X. 1913. A. Wichert. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Entstehung des Dieselmotors. Von 
RudolfDieselt. Mit 83Textabbildungen und 
3 Tafeln. 158 S. in 8%. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 6 M. 


Das Werk, dasursprünglich als Ergänzung 
eines im Jahre 1912 vor der Schiftbautech- 
nischen Gesellschaft gehaltenen Vortragesbe- 
stimmt war, ist durch den tragischen Tod des 
Verfassers zu einem Vermächtnis eines der be- 
kanntesten deutschen Ingenieure geworden. 
Wie schon die im Anschluß an den Vortrag an- 
knüpfende Diskussion zeigte, wurden die vom 
Verfasser für sich in Anspruch genommenen 
Verdienste von anderer Seite stark bekämpft. 
Es steht daher zu erwarten, daß auch die 
jetzt vorliegende Veröffentlichung wieder einen 
Viderstreit der Meinungen hervorrufen wird, 
wenn nicht der Umstand, daß der Angegriffene 
sich nun nicht mehr selber verteidigen kann 
seinen Gegnern Beschränkung auferlegt. 


Wie reich an Arbeit, Kämpfen und Mißer. 
folgen das Leben Diesels gewesen ist, ehe die 
Dieselmaschine ihren Einzug in die Praxis 
hielt, schildern die ersten Abschnitte des Wer- 
kes in sehr anschaulicher Weise. Man lebt 
an Hand der Auszüge des Journals förmlich 
die Enttäuschungen mit und freut sich an den 
endlichen Erfolgen. Das Buch kann in zwei 
Teile gegliedert werden, von denen der erste 
die Zeit vom Jahre 1893 bis Mitte 1897 be- 
handelt, welche fast ausschließlich mit Ver- 
suchen ausgefüllt wurde, während der zweite 
Teil auf die Einführung der Dieselmaschine in 
die Praxis und auf die weiteren Laboratoriums- 
arbeiten eingeht und im Anschluß hieran Be- 
triebs- und Konstruktionsfragen, die Brenn- 
stoffrage mit Bezug auf die Dieselmaschine, die 
Verbundmaschine und die grundlegenden Bau- 
arten und Gesetze für den Bau der Diesel- 
maschine erörtert. Diezahlreichen Zeichnungen, 
Diagramme und Abbildungen der Versuchs- 
maschine und Einrichtungen tragen erheblich 
zum Verständnis des schon an und für sich leb- 
haft und klar behandelten Textteiles bei. 

Wohl selten ist die Entwicklung einer auf 
technischem Gebiet bahnbrechenden Erfindung 
derart eingehend geschildert worden, wie in 
dem vorliegenden Werk. Sein Inhalt muß 
daher nicht nur als bedeutsames Dokument 
vom technisch-geschichtlichen Standpunkt aus, 
sondern auch als im hohen Grade lehrreich für 
alle diejenigen Fachgenossen bezeichnet wer- 
den, die auf verwandten Arbeitsgebieten tätig 
sind. W. Kaemmerer. 


Bau großer Elektrizitätswerke. Von 
Prof. Dr. & Klingenberg. Mit 180 Text- 
abbildungen und 7 Tafeln. VII u. 191 S.in 4°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preisgeb. 8 M. Vgl. „ETZ.“ 1913, S. 697 ff. 


Wenn es ein im Mittelpunkt der Praxis 
stehender und daher sehr beschäftigter Inge- 
nieur unternimmt, über einige Konstruktions- 
grundsätze und Erfahrungen zu berichten, die 
erim Laufe der Jahre aufgestellt und gewonnen 
hat, so erwartet man von ihm nicht gerade ein 
Lehrbuch für Anfänger, sondern eine fach- 
männische Darstellung mit einem gewissen per- 
sönlichen Einschlag. Herr Prof. Kiingenberg 
hat die Aufgabe, die er sich gestellt hat, in 
diesem Sinne aufgefaßt und als Ziel seiner Ar- 
beit bezeichnet, daß ‚‚sie zur Förderung ge- 
sunder Verhältnisse in der Elektrizitätser- 
zeugung und -verwertung beitragen‘‘ möchte. 
Dies Ziel wird jedenfalls in hohem Maße erreicht 
werden. Zahlreiche unklare Vorstellungen über 
die wirtschaftlichen Vorbedingungen des Zen- 
tralenbaus werden berichtigt, bisher nicht ge- 
nügend beachtete Fehler, insbesondere bei der 
Disposition der Kesselanlagen, werden verınie- 
den, Gelegenheiten zu weiterer Feststellung 
nur auf dem Wege der Erfahrung zu gewinnen- 
der Wertziffern werden wahrgenommen werden, 
nachdem das Klingenbergsehe Buch in Wirkung 
getreten ist. Mit wohl absichtlicher Ausschal- 
tung des Strebens nach äußerlicher Vollstän- 
digkeit und Beschränkung auf die Ergebnisse 
der jüngsten Praxis des Verfassers im Entwurf 
und der Ausführung von Dampfturbinen- 
werken bietet das Buch in Anlehnung an zwei 
ältere Veröffentlichungen — über das Märkische 
Elektrizitätswerk bei Eberswalde und über die 
Anlagen der Victoria Falls and Transvaal Power 
Company — die als Ausführungsbeispiele für 
norınale und für außergewöhnliche, große Zen- 
tralen wieder mit aufgenommen sind, eine Er- 
weiterung und wesentliche Vertiefung des Vor- 
tragos vor der Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker in Leipzig. 
Es beginnt mit der Definition der für die Ren- 
tabilität maßgebenden Zahlen (müssen solche 
Zahlen immer „Faktoren“ heißen ?) und endet 
mit vergleichenden Betrachtungen über den 
Transport von Arbeitsvermögen auf Kohlen 
und den auf Leitungen. Gewissermaßen als 
Anhang, und streng genommen vielleicht schon 
etwas über den Rahmen eines Buches über den 
Bau grober Elektrizitätswerke hinausgehend, 
kommt dann noch eine Betrachtung über die 
Tarifbildung; sie führt aber zu den Grundvor- 
aussetzungen für die Lebensfähigkeit der 
Elektrizitätslieferungsunternehmungen zurück, 
durch die den Gedanken bei Entwurf und Bau 
die Richtung gegeben werden muß, und enthält 
so viel Interessantes, daß man sie nicht ent- 
behren möchte. 

Einzelheiten aus dem Buche sind bereits 
Gegenstand der Diskussion in Fachzeitschriften 
gewesen; um so mehr kann daher hier von einem 
Eingehen auf Details abzeschen werden. Je 
Diskussionen waren durch den Leipziger Vor- 
trag angeregt worden und bewiesen, wie inter- 
essant und bedeutungsvoll Professor Klingen- 
bergs damalige Veröffentlichung war; durch die 
Bearbeitung in Buchform dürften Interesse 
und Bedeutung noch erheblich gesteigert wor- 
den sein. Wilhelm Kübler. 
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Stromtarife. Von Dipl.=\ing. K. Laudien. 
Mit 16 Abb. 108 8. in 8°. Verlag von Dr. 
M. Jänecke. Leipzig 1912. reis geb. 
3,50 M. 

Es dürften jetzt in Deutschland sehr wenige 
Elektrizitätswerke vorhanden sein, die sich 
nicht in der einen oder anderen Weise mit der 
Tariffrage beschäftigen. Meistens gilt es hier- 
bei, dem Drängen der Abnehmer auf eine Ver- 
billigung des Stromes nachzukommen, ohne daß 
die Rentabilität des Werkes sinkt. Vielmehr 
ist es erwünscht, daß diese nenen Tarife eine Ge- 
stalt erhalten. welche geeignet ist, die Einnah- 
men des Werkes zu steigern. Esist ja auch eine 
allbekannte Tatsache, daß ex garnicht so sehr 
darauf ankommt, wioviel jemand für eine Sache 
zahlt, sondern hauptsächlich darauf, daß er 
selbst den Eindruck hat, daß er besonders wohl- 
feil bedient wird. 

Als eine sehr nützliche Stütze bei derar- 
tigen Untersuchun ,en über Tarife dürfte sich 
das vorliegende Werkchen zeigen, welches auf 
100 Seiten eine große Fülle von Material und 
viele dankenswerte Anregungen gibt. Der Ver- 
fasser behandelt zuerst die Ursachen, welche 
die Elektrizitätswerke bei der Tarifgestaltung 
auf eine andere Bahn geführt haben als die 
Gaswerke. Nach Besprechung der Grundlagen 
für die Tarıtbildung werden die verschiedenen 
Tarife, einfacher Zählertarif, Doppeltarif, Tarif 
mit Benutzungsstundenrabatt, Pauschaltarif 
und Gebührentarit eingehend erörtert. Sehr an- 
zuerkennen ist, daß der Verfasser sich bemüht, 
mit möglichst wenig Mathematik auszukommen, 
und graphische Darstellungen, die die Über- 
sicht erleichtern, vielfach verwendet hat. Im 
Anschluß an die Tarife werden auch die Ra- 
batte, Garantien und Sondertarife für Akku- 
mulatoren behandelt. 

Das Buch schließt mit dem Hinweis, daß 
ein Einheitstarif z. Zt. noch nicht gefunden ist 
und auch nie gefunden werden dürfte. da die 
Konsumverhältnisse immer gewisse Differenzen 
aufweisen werden, denen sich der Tarif wird 
anpassen wollen, eine Ansicht, die man wohl 
unterschreiben kann. Die Übersicht über das 
Material wird dadurch sehr erleichtert, daß 
die zahlreichen Anmerkungen, die auf Literatur 
hinweisen, auf den 20 letzten Seiten des Buches 
zusammengefaßt sind. Bemerkenswert ist eine 
graphische Darstellung der Kosten pro Kilowatt 
und Zeit in Abhängigkeit von den Benutzungs- 
stunden insofern, als H. E. Esenmenger in der 
„Electrical World“ (Bd. 61, 1913, S. 1085) auf 
Grund einer prinzipiell gleichen Kurvendar- 
stellung entsprechende Taritvorschläge macht. 
Das Buch kann jedem Interessenten wärmstens 
empfohlen werden. E. Wikander. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Abhängigkeit des erfolgreichen Fern- 
sprechanrufes von der Anzahl der Verbin- 
dungsorgane. Von Tr.:\\tn. F. Spiecker. Mit 
34 Abb. 66 S. in Lex.-8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis 2,40 M. | 

Die wirtschaftlichen Organisationen. Von 
E. Lederer. Band 428 der Sammlung wissenschaft- 
lich-gemeinverständlicher Darstellungen. „Aus Natur 
und Geisteswelt‘“. 138 S. in kl.-8%. Verlag von B. G. 
Teubner. Leipzig 1913. Preis geb. 1,25 M. 

Bureau of Standards. Circular Nr. 25. Standard 
analyzed samples. General Information. 12 S. in 8°. 
Circular Nr. 42. Metallographic testing. 16 S. in 8°. 
Supplement zu Circular Nr. 19. Masterscales for the 
graduation of hydrometere. 9 S. in 8%. Herausge- 
geben vom Department of Commerce. Washing- 
ton 1913. 


Herstellung und Instandhaltung elektrischer 
Licht- und Kraftanlagen. Ein Leitfaden auch 
für Nichttechniker unter Mitwirkung von Gottlob 
Lux und Dr. C. Michalke verfaßt und herausge- 
geben von S. Frhr. v. Gaisberg. Sechste, umge- 
arbeitete und erweiterte Auflage. Mit 55 Abb. XII 
und 134 S. in 8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1913. Preis 2,40 M. 

Die Dampfkessel und ihr Betrieb. Allgemein- 
verständlich dargestellt von K. E. Th. Schlippe. 
Vierte, verbesserto und vermehrte Auflage. Mit 
114 Abb. XII und 265 S. in 8%. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 5 M. 

Die Entwicklung der städtischen Straßen- 
ahnen im zehnjährigen Eigenbetriebe der 
Gemeinde Wion. Herausgegeben von der Dirck- 
tion. Mit zahlreichen Abbildungen. 154 S. in 8°. 
Verlag von Gerlach & Wiedling. Wien 1913. 

Fehlands Ingenieur-Kalender 1914. Für Ma- 
schinen- und Hütteningenieure. Von Prof. Fr. Frey- 
tag. 36. Jahrgang. Band I, X und 250 S. in kl. 8°. 
36. Jahrgang. Band II, XXVII und 412 S. in kl .8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1914. Preis 


geb. 3 M. 
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Tarifverträge und gerechte Entlöhnung im 
Maschinenbau. Von Dr.-3ng. E. Weißhuhn. 
72S.in8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis 2 M. 

Zur Krise der Lichtäther-Hypothese. Rede 
gehalten beim Antritt des Lehramts an der Reichs- 
Universität zu Leiden. Von Prof. Dr. P. Ehrenfest. 
23 S. in 8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 
Preis 0,60 M. 

Die olektrischen Betriebseinrichtungen auf 
Nikolausschacht der Graf Franz-Grube bei 
Ruda in Oberschlesien. Von Ober-Ing. W. 
Vogel. Mit zahlreichen Abb. 178. in gr. 8°. 


Doktordissertationen. 


Arbeitsweise der selbsttätigen Dreh- 


H. Kienzle. 
Technische Hoch- 


bänke. Kritik und Versuche. 
schule Stuttgart. 1913. 


Sonderabdrücke. 


O. Ohnesorge. Die Förderkorb- und Grubentele- 
phonie Reineke. „Der Bergbau‘. XXVI. Jahrgang. 
Nr. 35 und 36. 

E. B. Rosa, G. W. Vinal und A. S. McDaniel. The 
Silver Voltameter Part Ill. Second Series of quanti- 
tative experiments and the preparation and testing 
of silver nitrate, Reprint Nr. 201. „Bulletin of the 
Bureau of Ntandards.* Bd. 9. 1. Januar 1913. 
(Vergl. „ETZ“ 1913, S. 1168.) 

G. K. Burgess und R. G. Waltenberg. Melting 
points of the refrectory elements. I. Elements of 
atomic weight from 48 to 59. Reprint Nr. 205. „Bulle- 
tin of the Burcau of Standards‘‘. Bd. 10. 25. April 
1913. 

Neue Zeitschriften. 


Archiv für Elektrotechnik. Das vierte Heft des 
2. Bandes (1913) enthält folgende Arbeiten: 
L. Binder: Über die Berechnung der Temperaturen 
im Innern von Maguetspulen; F. Goltze: Der Ep- 
steinsche Apparat nach Gumlich und Rogowski; 
M. Siegbahn: Über die Ausbreitung der Spannung 
und des Stromes beim Einschalten eines Kabels an 
eine Wechselətromyue lle. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H,, 
Berlin. Neue Preisliste Nr. 50 über Quarzlampen 
(Silica-Lampen) für Gleichstrom. 

Schott & Gen., Jena. Prospekt Blatt 1099 über 
Stia-Zähler. Batteriezähler, Schalttafelzähler. Referenz- 
liste. 

Körting & Mathiesen A.-G.. Leutzsch b. Leip- 
zig. Broschüre über Schaufensterbeleuchtung: Wie be- 
leuchte ich Schaufenster wirkungsvoll und billig. 

H. Aron, Elektrizitätszählerfabrik G. m. b. 
H., Charlottenburg. Preisliste Nr. 34 über MeßBwandler 
in Luft-, Masse: und Ölisolation für Hoch- und Nieder- 
spannung. 

Duroplattenwerk Konstanz A.-G., Konstanz. 
Preisliste über Durofabrikate für die elektrische 
Industrie. Nr. 201: Isolierendes Baumaterial für elek- 
trische Hochspannungs-Schaltanlagen.  Duroplatten 
für die elektrische Industrie. Nr. 1: Platten für Zellen- 
konstruktion und Schalttafelbau. Nr. 2: Platten für 
Zähler-, Apparate- und Verteilungstafeln. Nr. 3: 
Fertige Lochplatten für Durchführung elektrischer 
Hochspannungsleitungen. Nr. 4: Dübel für Haus- 
installationen. Nr. 5: Duro-Schlitzplatten. Trans- 
formatorenhäuser, Fernsprechzellen usw. 

August Schwarzs. Frankfurt a. M. Broschüre 
über Main-Sparkontakt-Kohlenhalter, der ermöglicht, 
bei gleicher Brenndauer Kohlenstifte von 60mm ge- 
ringerer Länge zu verwenden. 

Sachsenwerk, Licht- u. Kraft-A.-G., Nie- 
dersedlitz b. Dresden. Preisliste Nr. 16/1913: Drehstrom- 
motoren der Lagerschildtype bis 100 PS für alle vor- 
kommenden Umdrehungen; Kapselmotoren, Zahnrad- 
vorgelege, Ersatz- und Zubehörteile, Anlasser und Maß- 
tabellen; mit ausführlichem Vorwort und größerer An- 
zahl Abbildungen. Preisliste Nr. 3/1913: Transforma- 
toren für Einphasen-Wechselstrom und Drehstrom mit 
Luft- und Ölkühlung. Die Öltransformatoren sind mit 
geringen und normalen Eisenverlusten angegeben. 
Drehstrom-Öltransformatoren sind bis 20000 V und 
1000 KVA aufgeführt. Mit ausführlichem Vorwort 
und einer Reihe von Abbildungen und Maßtabellen von 
sämtlichen Transformatoren. Preisliste Nr. 21/1913: 
Drehstromanlasser für Kurzschluß- und Schleifring- 
anker-Motoren, u. zw. Sterndreieckschalter, Gehäuse- 
anlasser, Anlasstransformatoren, ferner Rotor-Metall- 
anlasser und Ölanlasser ohne Regulierung, Flüssirkeits- 
anlasser und Rotoranlasser mit Regulierung. Mit Vor- 
wort über Anlasser, Maßtabellen und Abbildungen der 
verschiedenen Typen. Preisblatt Nr. 34/1913: Gleich- 
stron-Metallanlasser und Ölanlasser ohne Regulierung 
in normaler und Schalttafelausführung, ferner Anlasser 
mit Minimalauslösung und Lanzsamschaltung. Pro- 
spekt Nr. 53 mit größerer Anzahl Abbildungen von 
Transformatoren verschiedener Ausführung und Lei- 
stung. Zusammenstellung über komplette Kranaus- 
rüstungen mit näheren Angaben über gelieferte kom- 
plette Kranausrüstungen. 
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HANDELSTEIL. 


Der Elektrizitätsmarkt der Balkanhalbinsel 
nach dem Kriege.!) 


Es ist anzunehmen, daß die Erholung des 
Marktes auf der Balkanhalbinsel, die wohl 
bezüglich vieler Waren, welche von Deutsch- 
land importiert werden, relativ schnell vor sich 
gehen wird, soweit die Lieferung von elektro- 
technischen Artikeln in Frage kommt, länger 
auf sich warten lassen wird. Die Anwendung 
der elektrischen Kraft in den Balkanstaaten 
war vor dem Kriege noch nicht so allgemein, 
wie in anderen südeuropäischen Gebieten, und 
es scheint, daß auch in der nächsten Zukunft 
Fragen von der Bedeutung wie der Übergang 
von älteren Beleuchtungs- und Betriebsarten 
zum elektrischen Licht und Elektromotor noch 
einige Zeit hinausgeschoben werden müssen, 
bis die durch den Krieg verursachten Verluste 
ausgeglichen sind. Nichtsdestoweniger er- 
scheinen, vorausgesetzt, daß das Land nun- 
mehr eine ungetrübte wirtschaftliche Entwick- 
lung durchmachen kann, die Aussichten für 
den Export nach der Balkanhalbinsel günstig. 
Natürliche Vorbedingungen für die Anlage von 
elektrischen Kraftstationen durch Ausnutzung 
zahlreich vorhandener Wasserläufe sind mehr- 
fach gegeben. Schon heute treiben diese 
in Bulgarien, Griechenland, dem neuen Staat 
Albanien und an vielen Plätzen der alten 
Türkei zahlreiche Mühlen und könnten sehr 
wohl bei geeigneter Disposition auch für die 
Erzeugung elektrischer Porge Verwendung 
finden. Indessen bedarf es dazu finanzieller 
Hilfsmittel, über welche die Balkanstaaten 
aber augenblicklich nicht verfügen, und deren 
Beschaffung für Elektrizitätszwecke von seiten 
der europäischen Finanz auch zunächst kaum 
zu erwarten ist, vorausgesetzt, daß die Elek- 
trizitätsindustrie nicht selbst das Risiko der 
Verwertung auf sich nimmt. 

Deutschland, Österreich-Ungarn, die Ver- 
einigten Staaten, Belgien, die Schweiz und noch 
einige andere Staaten teilen sich in den Export 
elektrotechnischer Artikel nach dem Balkan. 
Deutschland und Österreich - Ungarn dürften 
aber die am meisten begehrten Lieferanten 
sein. Die günstige Stellung der deutschen elek- 
trotechnischen Industrie ist in gewisser Be- 
ziehung auffällig, da man bei einer oberfläch- 
lichen Betrachtung der Marktverhältnisseleicht 
zu der Ansicht neigen wird, daß das bei weitem 
vorteilhafter gelegene Österreich auch tür diese 
Warengattung im Vorteil sein sollte. Bei einer 
näheren Untersuchung der verkelrswirtschaft- 
lichen Vorbedingungen stellt es sich aber heraus, 
daß die geographische Lage Österreichs für 
dieses, soweit die Lieferung von elektrotech- 
nischem Material in Betracht kommt, nur be- 
züglich einzelner der Märkte von tatsächlichem 
Nutzen ist, während auf anderen Deutschland 
und Österreich sich unter fast gleichen, ja in 
Rumänien infolge höherer Frachten unter für 
Österreich ungünstigeren Bedingungen treffen. 
Das elektrotechnische Geschäft der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika in der Balkanhalb- 
insel ist mit Ausnahme von Lieferungen nach 
Griechenland gering. Es erstreckt sich vor- 
wiegend auf kleinere Bezüge von Telegraphen- 
material für letztgenannten Staat und Ru- 
mänien. Der Versuch, für diese Waren auch 
einen Markt in Serbien zu finden, ist scheinbar 
mißlungen, denn seit 1909 zeigen die ameri- 
kanischen Ausfuhrstatistiken keinerlei Hinweis 
auf irgend welche Verschiffungen nach dort. 
Griechenland kauft außerdem von den Ver- 
einigten Staaten noch elektrische Instrumente 
der verschiedensten Art (1912: nach Griechen- 
land nur für 20, nach Rumänien fürll 47, nach 
der Türkei für 202 $) und Maschinen (1912: 
nach Griechenland für 2885, nach Rumänien 
für 50, nach der Türkei für 643 $). 

Der Gesamtumsatz der Vereinigten 
Staaten auf der Balkanhalbinsel, einschließ- 
lich der europäischen Türkei, stellt sich nach 
der amerikanischen Ausfuhrstatistik während 
der letzten Jahre, für welche Berichte vor- 
liegen, in $ wie folgt: 


Land 1911 | 1910 19 | 1908 


Elektrotechnische Apparate, einschließ- 


lich Telegraphen- und Fernsprech- 
material. 


Griechenland. . . . 196 | 712 | 549 — 368 
Rumänien ..... Sr i | 13 
Serbien, Montenegro — — ' 346 | — 
Türkei .. 2 2 2.. 384 — . 1937 — 


Elektrotechnische Instrumente. 


Griechenland . ... 194 | 439 | 1156 ` 350 
Rumänien ..... u — | — 
Serbien, Montenegro | — | 10 | — | — 
Türkei ....... 412 | 117 | 161 127 


5 1) Vgl. hierzu auch „ETZ“ 1912. S, 953, 1252, 1284; 1913, 
S. 1218, 


1300 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 45. 6. November 1913. 
RE RER Der Absatz nach Montenegro ist vor- y : 
Land om | 1910 | 1909 | 1708 läufig noch gering. Er bewertete sich für Aus Geschäftsberichten 
l 7777 1 Deutschland im Jahre 1912 nur auf 12 000 M. und Generalversammlungen. 

Maschinen. Die Vergrößerung der Umsätze von Elek- . 
Bulgarien E 8&& — i = | — tromotoren und der Kraftabgabe kann indessen ‚Berliner Elektrieitäts-Werke 1). Wie der 
Griechenland . . . . | 4081 , 681 44970 26754 | nicht vor sich gehen, ohne daß gleichzeitig | Bericht für das Geschäftsjahr 1912/13 
Rumänien ..... 950 10 — | — Industrie und Handwerk sich auf der Balkan- | besagt, nehmen die nach der Kündigung des 


3239; — 


Türkei .. esaa’. — | — 

Die recht schwankende Entwicklung der 
deutschen Ausfuhr nach dem Balkan zeigt 
Tabelle 1. 


halbinsel entwickeln. Der Übergang vom Hand- 
werk zur Industrie macht aber offenbar in 
einigen Staaten nur langsame Fortschritte. Die 
lokalen Verhältnisse, die in vielen Fällen noch 
sehr ungenügenden Verbindungen und andere 


Konzessionsvertrages seitens der Stadt?) 
eingeleiteten Verhandlungen über dessen Ver- 
längerung ihren Fortgang; man ist bestrebt, 
die Basis für eine Verständigung zu finden‘. 
„Eine solche wäre‘‘, so schreibt die Verwaltung, 


Tabelle 1. Deutsche Ausfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse nach den Balkanstaaten in 1000 M. 


Serbien Türkei 


1911 | 1910 | 1909 | 1908 


L j 


Bulgarien Griechenland Rumänien 


Erzeugnisse 


1903 | 1912 | 1911 | 1910 


Wa a 


| 
| 1909 : 1908 | 1912 | 


| er ]e Zus 
| 1911 | 1910 | 1909 | 1908 | 1912 | 1911 


| | 
hoo | 


1912 1911 


| 1910| 1909 | 1908 | 1912 


Dynamos, Motoren,Transformatoren, | ! | Ä | 

Anker UBW. Su =. we ee 84; 68 33| 29! 43| 78i 110| 43; 57 | 2711250 999| 690 482| 642| 127 52) 34) 33| 24| 236:184|119| 583: 28 
Akkumulatoren, Elemente usw... 3 | 6) 47, 1 o| 26 18 20| 8, 3| 6! 41| 13| 7| 9| 9; 5| 14! 8| 7|123/107| 43| 21) 18 
Kabel + #-% 3.2.2 2.22 2% Bf 49; 3: P 1! 19| 66 32; 73! 6! 63| 666| 655 643 | 277 11133] 56|) 4 11 | 37 1| 113; 2211191 7; 29 
Bogen- usw. -Lampen, Scheinwerfer 4) 76 2 1|} 6; 2) 6| 6] 9) 88| 64| 38; 67| 72| 5) 5| 3: 6! 7) 15| 33| 19| 18| 7 
Glühlampen . . 2.2.2.2 22.00. 24| 31| 48, 20| 8| 6l| 73|140, 64| 38| 350 | 264 | 250! 233| 134| 54! 31| 33| 261 6| 61) 50! 58| 55) 28 
Telegraphen, Fernsprecher, Siche- | 

rungs-, Signalapparate usw.. . „ | 68) 2% 30 | 20| 40| 13! 29| 10) 6| 8j 311, 508) 94| 116 | 181| 18| 26| 22! 87! 38] 143 1163 '201| 76) 563 
Starkstrominaterial . 2» 2.22 aea.’ 113 | 5658| 25. 15) 13 14 | 38| 39! 36) 32| 712| 401 | 259! 225| 428| 71! 29) 26! 29; 56|119| 74| 42| 34| 47 
Meß- und Registriervorrichtungen. | 40| 22| 20} 1| 1| 93| 63| 52| 17; 29| 23| 131| li| 104| 121 21 | 7| 15 28; 24| 10| 13| 4 
Ausfuhr im ganzen .. .. . . . . [419/259 347 | 101 | 135 | 444 | 381 | 434 | 219 | 212 |3776 |3156 |2143 1576 2849| 425 | 198 | 171 | 241 | 145 | 895 | 722 | 641 | 285 | 226 


Serbien besitzt mehrere Elektrizitäts- 
werke, doch vorwiegend nur von geringerer 
Ausdehnung. Einige derselben sind Privat- 
unternehmen, dasin Nisch wird durch die Stadt 
verwaltet, Belgrad hat eine größere Zentrale. 
Vor dem Kriege wurde eine Anzahl Neu- 
anlagen und Vergrößerungen geplant, über 
deren künftiges Schicksal sich natürlich vor- 
läufig nichts sagen läßt. Im Jahre 1911 wurden 
für 0,317 Mill. Dinare!) elektrotechnische 
Apparate, Dynamomaschinen und Motoren (0,1 
Mill. Dinare mehr wie im Vorjahre) umgesetzt. 
Deutschland und Österreich-Ungarn lieierten 
den bei weitem größten Teil. Außerdem kamen 
als Lieferanten die Schweiz und für kleine 
Mengen Belgien und Frankreich in Frage. 
Österreich ist der größte Importeur von Trans- 
iormatoren usw., deren eine nnr verhältnis- 
mäßig geringe Menge aus Deutschland bezogen 
wurde. Auch ìn der Lieierung von Kabeln hat 
Österreich große Fortschritte gemacht. Tele 
Bann: und Telephonapparate werden in 
Serbien vorwiegend von Deutschland und 
Österreich bezogen, kleinere Lieferungen stam- 
ınen aus Belgien und Frankreich. Lampen 
aller Art und deren Teile kommen von Deutsch- 
land und Österreich zu ziemlich gleichen 
Teilen. 

Die Zahlen für die Türkei beziehen sich 
natürlich auch auf deren asiatisches Gebiet 
— Ägypten, Cypern und Kreta sind nicht in- 
bezritien — und sind daher kaum geeignet. 
ein klares Bild über die Möglichkeiten des 
Y.lektrizitätseeschättes in dem türkischen Teil 
der Balkanhalbinsel zu geben. Mit Ausnahme 
von Konstantinopel, wo bekanntlich z. Zt. 
große elektrische Projekte schweben, und viel- 
leicht Adrianopel besitzt die Türkei in Europa 
heute keinen großen Platz mehr, der als 
Klektrizitätsmarkt eine Rolle spielen könnte. 
Das Interesse der importierenden Industrien 


wirtschaftliche Mängel tragen zur Erhaltung 
des Handwerkes bei, stehen aber anderseits der 
Bildung von Industrien und industriellen Betrie- 
ben im Wege. Rumänien insbesondere und auch 
Serbien haben große Anstrengungen gemacht, 
die heimischen Industrien zu heben, und sind 
bei diesen Bestrebungen schon ziemlich erfolg- 
reich gewesen. Sehr wahrscheinlich wird auch 
Bulgarien in dieser Beziehung bald schneller 
fortschreiten als bisher. Alle diese Länder sind 
aber nichtsdestoweniger vorwiegend auf die 
Landwirtschaft als Erwerbszweig angewiesen, 
ganz besonders die alte Türkei. Nun kann die 
Landwirtschaft allerdings ein sehr bedeutender 
Kunde für die Elektrizitätsindustrie werden, 
das setzt aber gewisse Vorbedingungen voraus, 
die der Türkei noch nicht gegeben sind und erst 
langsam in Rumänien, Serbien und Bulgarien 
Ertüllung finden. Bei der großen Wichtigkeit, 
welche die Landwirtschaft für das Wirtschatts- 
leben dieser Länder besitzt, müssen letztere 
ganz besondere Anstrengungen machen, um sie 
auf einen möglichst hohen Grad der Entwick- 
lung zu bringen, und das kann mit Erfolg nur 
durch Anwendung von Maschinen geschehen. 
Landwirtschaftliche Maschinen haben daher 
auch neuerdings in dem Import dieser Länder 
eine bedeutende Rolle gespielt. Inwieweit es 
aber möglich sein wird, das Geschäft in solchen 
mit dem Absatz von Elektromotoren zu ver- 
binden, hängt erheblich von den lokalen Ver- 
hältnissen, besonders von der Kraftbeschaffung 
und dem Preis der Energie ab. Der bezüg- 
lichen Werbearbeit wird eine allgemeine Auf- 
klärung der Interessenten über das Wesen der 
Elektrizität und ihre Vorteile vorausgehen 
müssen, die am besten durch dieselben Agenten 
vorgenommen wird, welche den Vertrieb von 
landwirtschaftlichen Maschinen in der Hand 
haben. Inden Gezenden, wo elektrische Energie 
billig zu haben ist, befinden sich übrigens auch 
auf dem Balkan sehon Güter, die sie für den 


„für die Gesellschaft wertvoll, wenn ihr der 
Betrieb der Werke auf eine längere Reihe von 
Jahren zugesichert würde, und die Gesellschaft 
könnte hierfür gewisse Opfer bringen. Sollten 
die Verhandlungen an den Ansprüchen der 
Stadtgemeinde scheitern, so würde das der Ge- 
sellschaft für Überlassung der Werke zufallende 
belangreiche Kapital sie in die Lage setzen, 
ihre Tätigkeit neuen gewinnbringenden Unter- 
nehmungen zuzuwenden, die seit Jahren vor- 
bereitet wurden. Um eine weitgehende Herab- 
setzung der Tarife in Zukunft zu ermög- 
lichen, glauben wir, die Verlegung der Strom- 
erzeugung an die Fundstelle des Heizmaterials 
vorbereiten zu müssen, und haben uns zu diesem 
Zweck Braunkohlenvorkommen in der 
Nähe von Bitterfeld in einem Umfang 
gesichert, der nicht häufig in einer 
Hand vereinigt war“ ?). Der Konsum ist, 
hauptsächlich infolge des Verbrauchs der Groß- 
abnehmer, weiter gestiegen, auch für Elektro- 
mobile. Von der Gesellschaft vorbereitete 
Eunelegend> Änderungen der Lieferungsbe- 
ingungen und Tarifsätze sind vorläufig mit 
Rücksicht auf die Ungewißheit über die zu- 
künftige Gestaltung der Energieverteilung in 
Berlin 4) noch nicht in Krait gesetzt worden. 
In der öffentlichen Beleuchtung haben Ver- 
suche mit langbrennenden Bogenlampen zu 
günstigen Ergebnissen geführt, und von der 
neuen hochkerzigen Metalldrahtlampe 
wird ein bedeutender Fortschritt erwartet. 
Die Schaltanlage der Kraftstation Mauerstraße 
wurde zwecks Vereinfachung des Betriebes und 
sichererer Stromversorgung in ein Zentralsystem 
umgestaltet, wie es ähnlich auch die Werke 
Schiltbauerdamm und Oberspree demnächst 
erhalten. Über das von der Gesellschaft ge- 
schaffene Drehstrom-Überlandnetz hat E. 
Rühle kürzlich in „Flektr.Kraftbetr. u. Bahn.‘ 
näheres mitgeteilt. Es umfaßt z.Zt. über 80 Ort- 
schaften und zerfällt, wie die der „AEG-Ztg.‘‘ 


+ 


muß sich also auf diese konzentrieren. Unter ; : i l 

den Städten. welche aus dem Besitze der | Maschinenantrieb verwenden, meistens aller- | entnommenen Abb. 22 zeigt, in einen Nord- 
= os t A . r [> g [3 f} u . a Kak , $ si i i 2 . J . yee . 5 D r 
Türkei in den einer anderen Macht über- | ngs größere Besitzungen, während die kleinen | und einen Südring). Bei 608 km belegte 


gegangen sind, verdient Saloniki ganz beson- 
derer Erwähnung. Der jährliche Umsatz von 
Ylektrizitätsmaterial in Saloniki wird auf etwa 
0,1 Mill. Fr geschätzt. Die Stadt bezieht sowohl 
Beleuchtungsartikel wie auch Telephonmaterial 
für öffentliche und Hausanlagen und verspricht 
auch einmal ein guter Markt für Motoren zu 
werden. Ohne Zweitel liegt in der Einführung 
von Motoren und in der damit verbundenen 
Möglichkeit des Kraftabsatzes sehr wesentlich 
die Zukunft des Elektrizitätsgeschäftes auf der 
Balkanhalbinsel. In Saloniki sind bereits eine 
ganze Anzahl Fabriken mit Elektromotoren 
versehen worden und auch in anderen Plätzen, 
welche elektrische Kraft zur Verfügung haben, 
ist deren Einführung schon teilweise gelungen. 


Rumänien ist, wie sehon augedeutet, der 
beste Kunde der deutschen Hlektrizitätsindu- 
strne auf der Balkanhalbinsel und dürfte seine 
Bezige bei den großen industriellen Fort- 
schritten. die das Land macht. bald stark ver- 
mehren. Ein Bliek auf die Statistik zeigt, daß 


Höfe in dieser Beziehung noch sehr zurück- 
stehen. In Serbien haben mehrere Mühlen die 
elektrische Krafterzeugung aufgenommen, und 
es sind auf diese Weise kleine Zentralen ent- 
standen, die Kraft für landwirtschaftliche und 
industrielle Zwecke zu verhältnismäßig billigen 
Preisen abzugeben in der Lage sein würden. 

Die elektrische Straßen- und Hausbeleuch- 
tung ist ebenfalls ein Feld, das noch nicht zur 
Genüge ersehlossen worden ist. Rumänien hat 
in den letzten fünf Jahren von Deutsehland für 
0,305 Mill. M Bogenlampen und für über 1 Mill. 
M Glühlampen bezogen. Für Griechenland, 
Serbien, Bulgarien und die Türkei zusammen 
stellen sich diese Werte auf 0,164 bzw. 0.919 
Mill. M. Schon das läßt auf ein kräftiges Be- 
dürfnis schließen, das nur der ordentlichen 
Anregung bedarf, um sich zu einem wirklich 
guten Markt zu entwickeln. Die Gebiets- 
verschiebungen, die stattgefunden haben, wer- 
den überdies das Emporblühen von Orten zur 
Folge haben, deren Bedeutung für den Markt 
heute noch gering ist. Viele davon haben heute 


Häuserfront in Berlin (584i.V.) haben die Kabel 
insgesamt 8306 km Länge (7969 i. V.), wovon 
1856 km auf Hochspannung entfallen (1732 
i. V.). Die Zahl der Abnehmer ist auf 43 816 
(36 909 i. V.), die der Hausanschlüsse auf 
20 647 (18 613 i. V.) und der Anschlußwert 
um 12,7% auf 255 721 KW gestiegen; 225 176 
KW werden mit Niederepannung und 30 545 
mit Hochspannung versehen. Die nutzbare 
Stromabgabe betrug, einschließlich des 
Selbstverbrauches, 252,096 Mill. KW Std 
(223,372 i. V.), u. zw. 58,679 für Licht (54,264 
i. V.), 80,828 für Kraft (75.652 i. V.), 72,252 
für Bahnen (69,846 i. V.) und 40,337 Mill. 
KWStd als Hochspannungsstrom (23,6101.V.). 
Die höchste ee Beanspruchung er- 
reichte 107 150 KW (94570 i. V.). Im Weich- 
bild von Berlin sind jetzt bei insgesamt 40 033 
Motoren (35 319 i. V.) davon 33 027 (29 525 
i. V.) mit 112 294 PS (103 062 i. V.) installiert. 
Die Anzahl der isolierten Akkumulatorenan- 
lagen hat sich mit 45 nieht geändert. Nach Ab- 


man einen großen Teil des dentschen Ge- | noeh Olbeleuchtung, bieten der Elektrizität D Ve! PT7" 102 Q 1277, 

schäftes mit Rumänien den Lieferungen von | also ein freies Feld, auf dem sie sich vielleicht i a P pa p ern Braunkohlenwerk 
BR RER EIER GE RE Sea ln Asa 2 stia M ias SPESEN en s handelt sich dabei um das Brau 

Dynamomaschinen usw. sowie von Kabeln, | relativ sehneller auszubreiten vermag als iht Golpn-Jessnitz. Halle und die Grune Sachsen- 


Starkstrommaterial, (Glühlampen, Telegraphen 
und Fernsprechern zu danken hat. 


Ih 1 Dinar 040 M. 


das zu Anfang in den mit Gas versehenen 
europäischen Städten möglich war. 


L. W. Sehmidt. 


bure bei Zsehornewitz, Vgl. „ETZ“ ‘913. S 10. Nnch 
Mitteilung des Berliner Magistrats verhandelt aber such 
die Stadt über den Erwerb von Rraunkohlenlagern. 
% Vgl. hierzu „ETZ* 1913. 8. 304, 509, 579. 686 und 1289. 
3) Ygl. auch „ETZ“ 1912. X. 1097. 


— 


6. November 1913. 


zug der Abgabe an die Gemeinde stellte sich 
der in Berlin erzielte Verkaufspreis für Elek- 
trizität auf durchschnittlich 14,45 Pf/KW Std 
(14,75 i. V.). Die Ermäßigung resultiert nach 
dem Bericht wiederum aus den billigeren 
Sätzen für Hochspannungs- und Bahnstrom. 
Der Betriebsgewinn wird mit 19 503 158 M 
(18 215 824 i. V.), die sonstige Einnahme mit 
3 354 402 M (3 408 584 1. V.) ausgewiesen. Dem 
stehen u. a. an Handlungsunkosten 1 836 000 M 
(1 758 4221. V.), an Steuern 720 754 M (628 179 
i. V.) an Zinsen 3 171259 (2 872 232 i. V.), 
ferner als Überweisung an den Ernenerungs- 
fonds 615 726 M (570 6721.V.) und an Kursver- 
lust bei festverzinslichen Wertpapieren die 
erhebliche Summe von 239 479 M (i. V. nicht 
angegeben) gegenüber. Abschreibungen auf 


Innenanlagen erforderten 3 826 065 M (3 699 551 


... 


Or Aester 


O AAslthaus 


Abb. 22. Drehstrom -Überlandnetz der Berliner Elektrici- 
täts-Worke (£0000 V). N = Nordring, S = Südring. 


i. V.), auf Außenanlagen 1 221 964 M (1 080 399 
i. V). Aus dem sich mit dem Vortrag von 
1911/12 (188 806 M) ergebenden Überschuß 
von 11360 120 M (11078 496 i. V.) sollen u. a. 
wieder 12°% Dividende gezahlt, dem Reserve- 
fonds 558 566 M überwiesen (547 998 i. V.) 
und 257366 M vorgetragen werden. Der Ge- 
wınnanteil der Stadt Berlin beträgt diesmal 
3 920 790 M (3 744 520 i.V.) bei 3,264 Mil. M 
Abgabe (3,035 i. V.). 

In der Bilanz finden sich u. a. folgende 
Werte: Effekten und Beteiligungen: 30,253 
Mill. M (30,249 i. V.); Debitoren in laufender 
Rechnung und Bankguthaben: 4.480 Mill. M 
(4,458 i. V.): Material und vermietete Anlagen: 
1,995 Mill. M (2,260 i. V.); in Arbeit befindliche 
Neuanlagen: 1,155 Mil. M (3,316 i. V.). Die 
Anlagen innerhalb Berlins stehen mit 103,356 
Mill. M (99,012 i. V.), die außerhalb gelegenen 
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mit 25,906 Mill. M (23,239 i. V.)zu Buche. An- 
derseits beträgt das Aktienkapital unver- 
ändert 64,1 Mill. M, die Obligationsschuld 
56,403 Mill. M (56,947 ìi. V). Ferner werden 
ausgewiesen Hypotheken mit 4,620 Mill. M 
(4,2491. V.). der Reservefonds mit 4,871 Mill. M 
(4,323 i. V), der Erneuerungsfonds mit 4,082 
Mill. M (3,865 i. V.), die Forderung der Kredi- 
toren mit 4,837 Mill. M (4,161 ìi. V.), das Gut- 
haben der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft und der Elektricitäts-Lieferungs-Gesell- 
schaft mit 10,137 Mill. M (7,541 i. V.). 


Außenhandel. 


Deutschland. Von den in der Tabelle 2 
angegebenen elektrotechnischen Erzeug- 
nissen wurden in den ersten drei Quar- 
talen 1913 um 12842 dz mehr impor- 
tiert als im gleichen Zeitraum 1912, u. zw. an 
Kabeln -} 4976 dz, Maschinen, Motoren usw. 
+ 3989 dz (solche über 5 dz + 3964 dz), iso- 
lierten Drähten + 1746 dz, Starkstromappara- 
ten + 1632 dz. Im Export hat in den Ver- 
gleichszeiten eine Steigerung von 173 561 dz 
stattgefunden. Kabel kamen um 65 805 dz 
mehr zur Ausfuhr, u. a. nach Argentinien 
+ 19551 dz, Norwegen + 14 888 dz, Britisch 
Südafrika + 8756 dz und nach den Nieder- 
landen + 8262 dz. Japan hat um 15715 dz, 
Schweden um 8469 dz, Belgien um 4371 dz 
weniger bezogen. Seekabel wurden um 33573 dz 
mehr verlegt. Bei Starkstromapparaten trat 


Tabelle 2. 
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Außenhandel Deutschlands mit 


im September I 


Rezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 
er E 
b) über 25 kg bis 1 dZ... 2. 2 2 2... 
c) über 1 dz bis 5 dz ; ; 
duber b d2 x. 0. a a Ya rn re o a aa 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) . . . . 

2. Klektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk. . 2». 2 22220. 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. .... . era 


.o oe o ò >o 


. eoe O ọọ% òo ọọ% ò ò ò y Dh 


c) Scheinwerfer, Reflektoren ne Ya ee 
5. a) Metallfaden- und -drahtlampen 


b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
Kimpen aa o a 4.2 0 0 00 6 ecke 
6. a) Telegraphenwerke; Teile davon. ... . 
b) Telephone; Teile davon. . ...... 
c) Sicherungs- und Signalapparate; Teile 
davoni 2 a a na a ER 
d) Vorrichtungen für die drahtlose Telegra- 
phie und Telephonie; Teile davon j 

7. Starkstromapparate und Teile davon). 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon... .. ee E 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . 2. 2 2 22.0. 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon. . ..... 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 


davon 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 

aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.5) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 
14. Isolierröhren für elektrische 


a) Kohlenstifie. . .. . 2 u ae ar er det N 

b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 

dere Kohlenerzeugnisse”). . 2... 

17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 
Verbindung mit anderen Stoffen?) . . . . 


18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnissed) . . . 2 2 2 2 220. A 


Iusgesamt . . . 


ı) Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. 

3) Bei der Ausfuhr rind auch Ersatzteile von nicht 
vollständig elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 
teile usw.) mitgerechnet. 

3) In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer Kohlenstifte (Position 16a) enthalten. 

% Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Fin- 
fubr in Porition I) sowie isolierende Montierungsteile, auch 
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4194 dz, Australien von 1663 dz, Chile von 
1609 dz und bei Britisch Südafrika eines von 
1559 dz. Nach Argentinien wurden um 1379 dz 
weniger versandt. Papiersolierröhren bezog 
das Ausland um 9379 dz, davon die Schweiz 
un 4308 dz mehr. In Meß-, Zähl- und Re- 
gistrierinstrumenten wurde ein um 5632 dz 
höherer Export erzielt, an dem teilhaben Ruß- 
land + 1270 dz, Großbritannien + 1201 dz, 
Argentinien + 938 dz. Akkumulatoren ver- 
loren 28650 dz, da Argentinien 21 257 dz, 
Schweden 8520 dz, Dänemark 3772 dz weniger 
abnahmen. Norwegen kautite um 2686 dz mehr. 

Der Vergleich des Septembers 1913 
allein mit dem Parallelmonat 1912 ergibt im 
Import ein Plus von 2665 dz (Kabel: + 2092 
dz; isolierte Drähte: + 387 dz) und im Export 
eines von 28857 dz (Kabel: + 25919 dz; 
Starkstromapparate: + 5960 dz; Papier- 
isolierröhren: + 5298 dz; Isolatoren: + 1941 
dz: Maschinen, Motoren usw: — 12138 dz; 
solche über 5 dz: — 11 570 dz). Der Wert 
der Positionen 1 bis 14 einschließlich und 18 
betrug nach den amtlichen Nachweisen für die 
Einfuhr der ersten drei Quartale 1913 
9,527 Mill. M (+ 2,041 g. V.), entsprechend einer 
Menge von 0,043 Mill. dz (+ 0,012 œ. V.). und 
für den Export 201,143 Mill. M (+ 39,339 
x. V.), entsprechend einer Menge von 0.928 
Mill, dz (+ 0,120 g. V.). Im September 1913 
sind von den erwähnten Positionen für 1,238 
Mill. M (5823 dz) ein- und für 25,048 Mill. M 
(0,129 Mill. da) ausgeführt worden. 


Bulgarien. Seit 17. X. 1913 gehen :ämt- 
liche Handelsverträge, Zölle und Zoll- 
bestimmungen auch für die neuen Gebiete. 


Chile. Infolge einstweiligen Stillstandes 
in den Kammerverhandhingen über Ande- 
rungen des Zolltarifs wurde die Weiter- 
wültigkeit des bestehenden Wertschätzungs- 
statt des wie geplant spezifischen Tarifs !) 
auch für 1914 angeordnet. 

Kamerun. Zollfrei sind nunmehr auch 
alle zum Bau, Betrieb und zum Unterhali von 
Funkentelegraphen- und Kabelstatio- 
nen bestimmten Geräte und sonstigen Gegen- 
stände, lerner u. a. Treibriemen sowie Zubehör- 
und Zusatzteile von Geräten zu wissenschaft- 
lichen Zwecken. 


Serbien. Die Regierung hat beschlossen, 
das Moratorium nicht, wie kürzlich bekannt- 
gegeben, einheitlich Mitte November aufzu- 
heben ?), sondern die Zahlungsverbindlichkeit 
für Wechselverpflichtungen bis zum 
14. I. 1914 zu verlängern. In Bulgarien 
ist es bekanntlich am 25. September, in Grie- 
chenland und Rumänien am 30. bezw. 14. Ok- 
tober abgelaufen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Der Verband von Fabrikan- 
ten isnlierter Leitungsdrähte berechnet 
ab 6. Oktober einen Kupferzuschlag von 
2,20 M/qmm und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (22. bis 30. X. 1913). Der Me- 
tallmarkt war ungewöhnlich aufgeregt und 
richtete sich nur wenig nach Angebot und Naeh- 
frage der Konsumenten, sondern zeigte sich 
von anderen Einflüssen abhängig. Kupfer. 
Die Preise für Elektrolvtkupfer der ersten 
Hand blieben unverändert auf ca 157 M,dz: 
die früher wesentlich billigeren Offerten der 
zweiten haben aufgehört, und der Konsum, 
der noch immer für die nächste Zeit nicht ge- 
nügend versorgt war, bewilligte ihr für die 
Monate November und Dezember dieselben 
Forderungen wie der ersten. An einigen Tagen 
herrschte lebhafte Kauflust, welche auch anf 
den Kupferterminmarkt einwirkte. Am Schluß 
der Berichtszeit trat aber infolge starker 
Blankoabgaben wieder ein Rückschlag ein. 
Die Preise an den Knpferterminbörsen gaben 
um mehrere Mark nach. Bemerkenswert blieb 
der starke Deport, welcher es dem Konsum er- 
mögliehte, sich gegen Aufträge für spätere 
Termine selır billig zu deeken. Die ande rd- 
notierungen lauteten in M/dz am 30. Oktober 
für November 148/148,5 (150,5/151 i. Vw.), 


für Januar 1914 146,25/147 (149/149,5 i. Vw.), 


für April 143,75/144,5 (146/146,75 i. Vw.). 

Zinn war wenig gefragt und ging um 
ca 6 M/dz zurück. — Blei lag unverändert. — 
Zink wurde vernachlässigt: die Syndikats- 
preise blieben gleich, wurden indes von der 
zweiten Hand unterboten. 


Firmenregister. 


A-B-C-Sehriftlampen-G. m. b. I. Ham- 
burz. Gegenstand: Erwerb und Verwertung 


1) Vgl „FTZ“ 1013 R 46n 
3 Vgl. ETZ“ 1913. 8. 1159 


— m 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin 


des D. G. M. Nr. 568 787 (Metallfadenlaınpe, 
deren Liehtdraht ohne Unterbrechung in Form 
von Schriftzeichen angeordnet ist) sowie Alır - 
licher Erfindungen. Stammkapital: 5C 090 M; 
Sacheinlage: 20000 M. Geschäitstührer: E. 
Struve, Kiel. 

Austos Licht - Kontroll -Apparate - Fabrik, 
Straßburg. Gegenstand: Verwertung der Schutz - 
rechte von A. Schnorr. Beteiligungen, Erwer- 
bunzen. Stammkapital: 40 000 M: Sachein- 
lage (Schutzrechte); 20000 M. (eschäfts- 
führer: A. Schnorr. 

Eleetrizitäts-Bazar, G. m. b. H., Straßberg- 
Königshofen. Gegenstand: Betrieb eines In- 
stallationsgeschäftes. Stammkapital: 20 000 M 
Sacheinlage: 14000 M. Geschäftsführer: J. 
Beaumlin. 

Niederlausitzer Telefon-G. m. b. H., Cott- 
bus. Gegenstand: Vertrieb uud Installation 
von Telephonapparaten und anderen Schwach- 
stromanlagen. Stammkapital: 20 000 M. Ge- 
schäftsführer: L. Kaufmann, Halle a. S. 

Niederrheinische Telefon-6G.m.b. H., Duis- 
burg. Gegenstand und Stammkapital: wie 
vorstehend; Geschäftsführer: K. Leichtham- 
mer, Frankfurt a. M. 

Elektr z täts- Gesellschaft Wilmsen & Hei- 
Big, Crefeld. Gesellschafter: E. Wilmsen, R. 
Heißig. 

Technisches Büro für Elektrotechnik und 
Maschinenbau, Gust. Sehmiat, Ing., Neurode. 
Inhaber: &. Sehmmdt. 

Georg Hanstein. Karlsruhe. Gegenstand: 
Klektrische Installationen. Inhaber: G. Han- 
stein. 

C. Lorenz A.-G. Berlin. Die Firma hat 
in Kieleine Zweirniederlassung gegründet. 

Trautmann G. m. b. H. Frankfurt a. M. 
Diese sich mit Vertrieb und Installation von 
Siecherunzsanlaren. besonders für Kassen. be- 
jassende Pirma hat in Dresden eine Zweig- 
niederlassung errichtet. 

Vereinigte Bühler- u. Kocherelektrizitäts- 
werke, G. m. b. H., Sulzdorf. Infolge Statuten- 
änderung geschieht die Stromabgabe nieht an 
die Gemeinden direkt !), sondern durch Ver- 
mittlung der einzelnen Gesellschafter, die in 
die bereits bestehenden Verträge selbsthaftend 
eintreten. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Vorstand gesehieden. C. Wagener bei 
Völker & Co, G. m. b. H , elektroteehn. 
Fabrik, Grundsehöttel. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Block- 
centrale, G. m. b. H., Hannover: auf 50 000 M. 


Neue Genossensehaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. II. Knischwitz 
und Umgegend, Knischwitz (llaftsumme: 
400 M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 100), 
Deutsch Lauden, Krs. Strehlen (400 
M/50), Nimkau, Krs. Neumarkt, Oder- 
witz, Krs. Breslau (beide 300 M,;50), 
Döberle (100 M20). Elektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaft m. b. H. Alt- 
prilipp (100 M7100). 

Auflösungen,  Elektricitäts-Industrie G. 
m. b. H., Berlin. Elektricitäts-Verwertungs- 
Gen. m. b. H. Dölitz i. Ponnun. — Elektiizitäts- 
genossenschaft m. b. H. Lenz. 

Konkurse. Elektrosan, @. m. b. H., Fa- 
brikation und Vertrieb elektromediziniseher 
Spezialapparate, München. 

Lösehungen. Gas- und FHlektrieitäts- 
Werke Deutsch-Krone A.-G., Bremen (dureh 
Übergang des Vermögens an die Stadtzemeinde 
Deutseh-Krone). — Eleetrieitätswerke Werben, 
G. m. b. H. i L., Werben. — Elektiizitäts- 
Werk Kraftsdorf, G. m. b. H.i. L.. Kraftsdorf 
(Renß). Herm. Finger KElektrzitätswerk 
Rüste mühle, Kriegshehn. 


Ausschreibungen. 


11. XE 1913. Generaldirektion der Staatseisen 
balınen. Rom. Anlage der Telegraphenlinie für 
die zu vergrößernde Eisenbalnmstation Rende S. Fili 
an der Linie Sibam—Cosenzan, Lieferung der erfor- 
derlichen Materialen und Apparate, Näheres (italie- 
nisch) beim „Reichsanzeizer”. — Generuldirektion 
der Posten und Telegraphen, Paris. rue de Gre- 
nelle 105. Lieferung von Kupferdraht mit Kant- 
schuk- und Baumwollenmbiillung in 5 Losen. 15. X]. 
1913. Ministerium der Posten. Telegraphen und 
Telephone, Konstantinopel. Lieferung von 16 km 
Unterseekabel. Näheres im Verwaltungesburenu 
obiger Behörde. — Köntel. Bezirksanıtt, Rehau 
(Bayern). Elektrische Inneneinrichtungen, Beleuch- 
tunzskörper, Motoren und Zubehör für mehrere Ge- 
meinden des Amtsbezirkes. Formulare zu den mit 


1) Val. „ETZ“ 1913, S. 805. 
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6. November 1918, 
der Aufschrift „Elektrische Einrichtungen 
zu versehenden Angeboten für 5) Pi. bei obiger 
Stelle erhältlich, wo auch Nährres. 12. i. 1914. 
Bezirksregierung, Ponta Delgada (Sao Miguel, 
Azoren). Anlage und Betrieb einer elektrischen 
Bahn Ponta Delgada— Valle das Furnas und 
Ponta Delgada — Ribeira Grande. Bedingungen 
bebu portugiesischen Konsulat in Brüssel erhältlich. 


W arenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 31. X. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ B d £ g d 
*Kupfer: Best selected 78 10 Obis 79 0 0 
$ a Elektrolyt . 7910 O „ 8010 0 


= Standard, 
Kasse 73 76 
s »„ 3 Moon 226, —— — 
Zinn: Standard, Kasse 183 0 0 
à a 3 Mon. 184 0 0 
£ Banka, Kasse in 
Holland . . . 3126 „mn ——- — 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 19 
» Gew. engl. Block- 


gr 
© 
3 
(S9) 
© 
js 
© 
© 


blei. .... W00, 2100 
Ziuk: Schlesisch, gew. 20 5 0, W976 
Ś z spez. 21 5 O „ 2110 0 
Antimon: Engl. Reg. 300, 300 
Aluminium: bis 99 831 00, 300 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 1100 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 60. -- -—- 


Platin: (Hanau) für 1 kg uuverb. . . . 6200 M 


Kupfer: New York, 1. November, für 1 Ib 
Standard loko 15,625 ct 


Roheisen: Glasgow, 31. Oktober, für 1 ton 
middlsb warrants . . ». ... 618 2d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 31. X. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in Mjdz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 188, -draht 
152, -rohr 218; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 182; Phosphor- 
bronze 2%; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 

Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 1. November, für 100 kg Grundpr. 60,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 31. Oktober, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 2 d; Soft fine 2 8 11,5 d; Caucho Ball 
l s 10 d. — Baumwolle: Liverpool, 1. Novbr., 
für 1 Ib Amerik. middling 7,20 d; Agypt. 10,15 d: 
New York 14,10 ct, Bremen für Ya kg 73 Pt. 
— Rohjute: London, 31. Oktober, für 1 ton 
£ 35.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 1. Novbr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 93 s fob.— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
1. November, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11M; 
Nr. 3: 8M, Nr.4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 
26.Okt., für 1 kg italien. beste Qualität 50 bis 53 Le. 


*) Mit 31, °% Skonto. 
aea a SIEBEN EEE NEON a SEHR WOIRER SL EGEERIEERI SIR 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, st Porto beizutügen, sonst wirt 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mut einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Anw 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 109. Wer liefert Wechselstrom - 
Elektrizitätszähler (Tarifzähler) System Arno! 


en e ee ut er ee 
Berichtigung. 


Bei der Besprechung des Buches von 
Klima:Die Technik im Lichte der Karrikatur 
auf S. 1217 der „ETZ“ ist der Preis irrtümlich 
mit 1.20 K angegeben; er beträgt 7,20 K. 

In dem Bericht über die Straßenbahnen 
der Gemeinde Wien, „ETZY 1913, 8. 12345 
Zeile 12 von oben, sind die Werte des Anlage- 
kapitals (0,176 Mill. K bzw. 0,126 L V) m 
156 Mill. K (126 i. V.) zu ändern. ebenso 
weiter unten bei den Bilanzziffern (tälsehliel 
0,174 Mill. K). 


Abschluß des Heftes: 1. November 1913. 


m 
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.— Verlag von Julius Springer io Berlia 
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34. Jahrgang. 


Berlin, 13. November 1913. 


Heft 46. 


Änderungen der Vorschriften 
für dieErrichtung und den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen. 


Wir möchten hiermit unsere Leser auf 
eine den obigen Gegenstand betreffende wichtige 
Mitteilung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker auf Seite 1327 dieses Heftes hin- 
weisen, welche für alle Fabrikanten elektri- 
scher Apparate und Materialien von größter 
Bedeutung ist. Es wird nämlich der nächsten 
Jahresversammlung des Verbandes eine Neu- 
bearbeitung der obigen Vorschriften vorgelegt 
werden, die vom 1. Januar 1915 ab Gültig- 
keit haben soll, und es dürfte empfehlens- 
wert sein, daß die Fabrikanten hinsichtlich 
der Lagerbestände schon jetzt hierauf Rück- 
sicht nehmen. 


Die elektrotechnischen Erzeugnisse in der 
‚amtlichen deutschen Handelsstatistik.!) 


Von Syndikus Dr. Fasolt. 


Die amtliche Handelsstatistik gibt dem 
Kaufmann und dem Industriellen mancherlei 
wertvolle Aufschlüsse. Er ersieht daraus die 
Exportfähigkeit seiner Erzeugnisse im allge- 
meinen, die dafür in Betracht kommenden Ab- 
satzgebiete, deren Aufnabmefähigkeit für seine 
Waren und, in gewissem Uimfange, auch 
Schwankungen in der Konjunktur. Für eine 
nutzbringende praktische Verwertung der Han- 
delsstatistik genügt es jedoch nicht, die Zahlen 
miteinander zu vergleichen; um sie zutreffend 
zu interpretieren, ist es notwendig, die Grund- 
lagen der Handelsstatistik im allgemeinen, 
den Inhalt der einzelnen statistischen-Nummern 
im besonderen zu kennen. 

Da darüber in weiten Kreisen noch Un- 
sicherheit berrscht, seien im nachstehenden 
die Grundlagen der deutschen Handelsstatistik 
und die bei der Beurteilung ihrer Angaben über 
die elektrotechnischen Erzeugnisse zu be- 
achtenden Gesichtspunkte des Näheren er- 
örtert. 

Die amtliche deutsche Handelsstatistik 
beruht auf dem Gesetz, betreffend die Statistik 
des Warenverkehrs mit deın Auslande, vom 
7.11.1906. Sie erfuhr durch dieses Gesetz eine 
erhebliche Umgestaltung und Erweiterung nut 
Rücksicht auf den am 1. III. 1906 in Kraft ge- 
setzten neuen Zolltarif, der eine starke Vermeh- 
rung der Zolltarifpositionen mit sich brachte. 
Sie umfaßt gegenwärtig in der Einfuhr 1872, 
in der Ausfuhr 1640 Nummern. 

Die Einzelheiten der amtlichen Handels- 
statistik, ihre Durchführung usw. werden durch 
Beschlüsse des Bundesrates geregelt. Für die 
Durchführung kommen insonderheit das Sta- 
tistische Warenverzeichnis, in der neuen 
Fassung vom 1. I. 1912, ferner die Ausführungs- 
bestiimmungen und die Dienstvorschriften zum 
Gesetz, betreffend die Statistik des Warenver- 
kehrs mit dem Auslande, vom 7. II. 1906 in 
Betracht. 


Mit i Nach einem Vortrag. gehalten am 8. V. 1913 in der 
a R iederversammlung des Vereins zur Wahrung gemein- 
zu per) Ttschaftsfnterensen der deutschen Elektrotechnik 


Das statistische Warenverzeichnis regelt 
die Einteilung der Waren und die Maßstäbe 
für die statistischen Anmeldungen. Es führt 
die Waren einzeln oder in Gruppen in der 
Reihenfolge der Abschnitte und Unterabschnitte 
des Zolltarıfs und in enger Anlehnung an diesen 
auf. Jedoch werden die Warengruppen der 
Handelsstatistik weitergehend als im Zolltarif 
unterteilt, da dieser häufig in einzelnen Num- 
mern ganz verschiedenartige oder in ihren 
Größenabmessungen sehr voneinander abwei- 
chende Waren zusammenfaßt, deren statistische 
Trennung nach ihrer Art oder deren Untertei- 
lung nach ihrem Gewicht geboten ist. So z.B. 
kennt der Zolltarif unter Nummer 907: „Dy- 
namomaschinen, Elektromotoren, Umformer 
usw.‘ erst eine Gewichtsunterteilung von mehr 
als 5 dz ab, u.zw. von 5 dz oder darunter, 
von 5 bis 80 dz, 30 bis 100 dz, von mehr als 
100 dz, während die Handelsstatistik für elek- 
trische Maschinen folgende Gewichtsgruppen 
enthält: 25 kg oder darunter, 25 kg bis 1 dz, 
1 bis 5 dz, mehr als 5 dz. Auch weist die 
Statistik Anker und Kollektoren, welche im 
Zolltarif den elektrischen Maschinen gleichge- 
stellt sind, in einer besonderen Nummer nach. 

Zolltarifnummer 911 umfaßt alle Arten 
elektrischer Glühlampen, die Handelsstatistik 
enthält neuerdings zwei Nummern für Glüh- 
lampen, u. zw. 911a Moetallfadenlampen, 911b 
Kohlenfaden-, Nernst- und andere elektrische 
Glühlampen. Die Zolltarifnummer 912 umfaßt 
Stark- und Schwachstromapparate, Installa- 
tionsmaterialien, elektromedizinische Apparate, 
Mebinstrumente, Zähler, galvanische Elemente. 
Sie unterteilt sie nicht ihrer Art nach, sondern 
allgeınein — im Vertragstarif — in sechs Ge- 
wichtsgruppen. Die Handelsstatistik dagegen 
unterscheidet unter 912 a bis m zwölf Waren- 
gruppen der Art nach. 

Bei einzelnen Nummern des statistischen 
Warenverzeichnisses werden außer den in den 
„Monatlichen Nachweisen“ und in den 
Jahresstatistiken veröffentlichten Nachwei- 
sungen noch besonders spezialisierte Nach- 
weisungen geführt, die indessen nicht ver- 
öffentlicht, sondern vertraulich den Interessen- 
ten mitgeteilt werden. Diese weitergehende 
Spezialisierung geschieht vor allem für die 
Zwecke der Wertschätzung. Eine derartige 
statistische Nummer ist Nummer 912 e: elek- 
trotechnische Vorrichtungen für Beleuchtung, 
Kraftübertragung, Elektrolyse usw. Sie ist in 
den besonderen Nachweisungen in folgende 
Gruppen zerlegt: 


Schalter, 

Sicherungen, Blitzableiter, Blitzschutz- 
vorrichtungen, 

Anlasser, Regulierapparate, Widerstände, 
Kabelgarniturteile, 

Leitungsinaterial für elektrische Bahnen, 
elektrische Zündapparate. 


D - 


num 


Die besonderen Nachweisungen führen je- 
doch nur in der Einfuhr die wichtigsten Her- 
kunftsländer, nicht dagegen in der Ausfuhr auch 
die Bestimmungsländer auf, da für die Ausfuhr 
die Wertschätzung durch die Wertanmeldung 
ersetzt ist. 

Die Einordnung der Waren in die Handels- 
statistik nach den für den Zolltarif geltenden 
Gesichtspunkten und nicht nach ihrer handels- 
üblichen Benennung macht es außerordentlich 
schwer, bei der statistischen Anschreibung die 


für sie richtige statistische Nummer aufzufin- 
den. Es ist deshalb ein besonderes alphabe- 
tisches Verzeichnis zum statistischen Wa- 
renverzeichnis vorhanden, das die Waren nach 


ihrer handelsüblichen Benennung aufführt; Bei 


manchen Waren, vor allem bei Halbfabrikaten 
und Zubehörteilen, wird jedoch auch dadurch 
dieAnschreibung noch.nicht eindeutig bestimnit. 
Es ist noch der Verwendungszweck in Betracht 
zu ziehen. Zum Beispiel sind Spulen und Stahl- 
magnete ganz verschieden anzuschreiben, je 
nachdem sie fertig gearbeitete Bestandteile von 
Telephonen, Telegraphen, Starkstromapparaten, 
elektromiedizinischen Instrumenten usw. sind. 
Sie fallen unter dieselbe statistische Nummer 
wie die Vorrichtungen, deren Bestandteile sie 
bilden. 

Außer den Schwierigkeiten der statistischen 
Einordnung hat die verschiedenartige Behand- 


Jung einer und derselben Ware den Nachteil, 


daß ihre Bedeutung für die deutsche Ausfuhr 
ziffernmäßig nicht festgestellt werden kann. 

Der Aufbau der Handelsstatistik auf derne 
Zolltarif verhindert aber auch die Vergleich- 
barkeit der Handelsstatistiken verschie- 
dener Länder, da die Zolltarife der einzeluen 
Länder sich jeweils nach deren wirtschaftlichen 
Bedürfnissen richten. 

Anders wäre es, wenn die Waren ın der 
Statistik nach ihrer handelsüblichen Benennung 
gruppiert würden, dann könnte man ein und 
dieselbe Ware in einer Nummer zusammen- 
fassen, die Vergleichbarkeit der Handels- 
statistiken der verschiedenen Länder wäre er- 
möglıcht. 

Der territoriale Umfang des Gebietes, 
dessen Außenhandeldurch die deutsche Handels- 
statistik nachgewiesen wird,ist der des gesamten 
deutschen Wirtschaftsgebietes, d. h. des Deut- 
schen Reiches, des Großherzogtums Luxem- 
burg, der österreichischen Gemeinden Jungholz 
und Mittelberg. Ausgenommen sind die Zoll- 
ausschlüsse Helgoland sowie einige badische 
Gemeinden und Höfe der Kreise Konstanz und 
Waldshut. Unter Zollausschlüssen versteht 
man Gemeinden, die wegen ihrer Lage zur Ein- 
schließung in das Zollgebiet nicht geeignet sind. 

Es gibt mehrere amtliche Veröffent- 
lichungen handelsstatistischer Art. Zu- 
nächst wird im „Deutschen Reichsanzeiger“ 
alle zehn Tage die Ein- und Ausfuhr im Spezial- 
handel nachgewiesen für eine Reihe von wich- 
tigen Rohstoffen wie Wolle, Kohlen, Salpeter, 
Eisen und Eisenerze, gereinigtes Erdöl, Ge- 
treide, Gold und Zucker. 

Ferner erscheinen ‚Monatliche Nachweise 
über den auswärtigen Handel Deutschlands‘, 
welche den Spezialhandel in den einzelnen 
Warengattungen in der Ein- und Ausfuhr ins- 
gesamt und für die wichtigsten Herkunfts- 
und Bestimmungsländer darstellen. Von den 
Herkunfts- und Bestimmungsländern sind alle 
diejenigen in den Monatlichen Nachweisen 
enthalten, mit denen im letzten Jahr minde- 
stens 120000 M in den betreffenden Waren- 
gattungen in der Ein- bzw. Ausfuhr umgesetzt 
wurden. Weiter sind für die gesamte Einfuhr 
in den Monatlichen Nachweisen kenntlich ge- 
macht der Veredlungsverkehr, die verschiedenen 
Arten der Zollbefreiungen und die Verzollungen 
nach den verschiedenen Zollsätzen. 

Die wichtigste Veröffentlichung für den 
Wirtschaftspolitiker ist die alljährlich erschei- 
nende „Statistik über den auswärtigen Handel 


Deutschlands“. Sie umfaßt den Spezialhandel 
und Gesamteigenhandel nach Warengattungen 
und Ländern, die Durchfuhr, den Niederlage- 
und Veredelungsverkehr, die Zollerträge, Ein- 
fuhrscheine, Schiffsbedarf, Rückwaren usw. 
Als Herkunfts- und Bestimmungsländer sind 
inden Nachweisungen über den Verkehr mit den 
einzelnen Ländern alle diejenigen Länder auf- 
geführt, mit denen in den betreffenden Waren- 
gattungen ein Umsatz in der Ein- bzw. Ausfuhr 
von mindestens 1000 M vorhanden war. 

Endlich ist in dem jährlich erscheinenden 
„Statistischen Jahrbuch für das Deutsche 
Reich“ ein Abschnitt (VII) den wichtigsten 
Ergebnissen des deutschen Außenhandels ge- 
widmet. 

Die Statistik unterscheidet den Gesamt- 
eigenhandel und den Spezialhandel. 
Der Gesamteigenhandel umfaßt seit dem 1. III. 
1906 in der Einfuhr die aus dem Ausland in das 
deutsche Wirtschaftsgebieteingeführten Waren; 
in der Ausfuhr die aus dem Wirtschaftsgebiet 
nach dem Auslande ausgeführten Waren. 

Der Spezialhandel umfaßt: 


die Einfuhr ın den freien Verkehr aus 
dem Ausland, von Zollausschlüssen, von Frei- 
bezirken, Niederlagen, Konten usw.; zur Ver- 
edelung (einschließlich der Be- und Ver- 
arbeitung im Freihafen Hamburg) auf inlän- 
dische Rechnung, ferner die Einfuhr in die 
Zollausschlüsse zum Verbrauche, die Verbrin- 
gung von Schiffsbedarf an ausländischen Waren 
auf ausgehende deutsche Schiffe; 

die Ausfuhr aus dem freien Verkehre nach 
dem Ausland einschließlich der unter amtlicher 
Überwachung ausgehenden, einer Verbrauchs- 
oder Stempelabgabe unterliegenden inländi- 
schen Waren (Bier, Branntwein, Essigsäure, 
Leuchtmittel, Salz, Schaumwein, Spielkarten, 
Tabak, Zucker, Zündwaren); nach der Verede- 
lung auf inländische Rechnung, ferner die 
Ausfuhr der im Freihafen Hamburg auf inlän- 
dische Rechnung hergestellten Waren. 

Der Spezialhandel umfaßt vor allem, abge- 
selen von dem Veredelungsverkehr auf in- 
ländische Rechnung, also die Einfuhr ın den 
freien Verkehr des Inlandes und die Ausfuhr 
aus dem freien Verkehr des Inlandes. 

Die Statistik über den Spezialhaudel ist 
daher der für die Wirtschaftspolitiker wichtigste 
Teil der Handelsstatistik. 

Die Einfuhr in den freien Verkehr des In- 
landes ist jedoch nicht gleichbedeutend mit der 
Einfuhr fremder Waren zum Verbrauche im 
Inlande, da in der Einfuhr auch die Retour- 
waren enthalten sind. 

Ebenso ist die Ausfuhr aus dem freien 
Verkehr des Inlandes nicht gleichbedeutend mit 
der Ausfuhr einheimischer Erzeugnisse zum Ver- 
brauche im Auslande, da in der Ausfuhr auch 
ausländische Waren enthalten sind, die im 
freien Verkehr des Jnlandes waren. 

Die Einfuhr von Waren fremden Ursprungs 
ist also tatsächlich geringer, als die Statistik 
nachweist. Bei einzelnen elektrotechnischen 
Warengruppen ist der prozentuale Anteil der 
Retourwaren an der Gesamteinfuhr recht er- 
heblich. So entfielen z. B. im Jahre 1912 auf 
Retourwaren bei Isolatoren aus Ton oder 
Porzellan (stat. Nr. 733 a) 53,2%; bei Maschi- 
nenteilen aus nicht schmiedbarem Gub (stat. 
Nr. 788 a) 65,9°5; bei elektrischen Maschinen 
im Gewichte von 25 kg bis 1 dz (stat. Nr. 907 D) 
81,20%; bei Ankern, Kollektoren (stat. Nr.907 e) 


93°; bei Bogenlampen (stat. Nr. 910 a) 
81,5%; bei galvanischen Elementen (stat. 


Nr. 912 h) 42% usw. 

Auf den Veredelungsverkehr auf inlän- 
dische Rechnung entfielen von der Einfuhr nn 
Jahre 1912: bei Kabeln (stat. Nr. 909) 18°%, bei 
transportablen Akkumulatoren (stat. Nr. 908 b) 
im Jahre 1909: 54,4°5. 

Zu beachten ist auch, daß die Einfuhr ını 
Veredelungsverkehr nur für die Gesamt- 
einfuhr veröffentlicht wird, nicht aber auch für 
die Einfuhr ans den einzelnen ITerkunftsländern. 
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Infolgedessen sind die Angaben dor deutschen 
JIandelsstatistik über die Einfuhr aus den ein- 
zelnen Ländern für diejenigen Warengruppen, 
bei denen der Veredelungsverkehr auf inländi- 
sche Rechnung einen erheblichen Teil der Ein- 
fuhr bildet, so gut wie wertlos, da aus ıhnen 
nicht zu ersehen ist, welche Mengen von Waren 
fremder Herkunft darin enthalten sind, die für 
den Verbrauch im Inlande bestimmt sind. Eben- 
so wurde die Einfuhr von Retourwaren bis zum 
Jahre 1911 nur für die Gesamteinfuhr veröffent- 
licht, für das Jahr 1911 dagegen, zum ersten 
Male, für die wichtigsten Herkunftsländer ge- 
trennt angegeben. 

Wie bereits erwähnt, sind in der Ausfuhr 
auch Waren fremden Ursprungs enthalten, 
deshalb ist die Ausfuhr der Waren deutschen 
Ursprungs geringer, als die Handelsstatistik 
nachweist. Doch dürfte dieser Fehler bei den 
elektrotechnischen Erzeugnissen nur unbe- 
deutend sein. Ebenso werden deren Ausfuhr- 
ziffern durch die nach Veredelung auf inländı- 
sche Rechnung wieder ausgeführten Waren nur 
unwesentlich beeinflußt. 

Über die einzelnen Angaben, die in der 
Handelsstatistik enthalten sind, und die für 
elektrotechnische Erzeugnisse in Betracht komi- 
men, ist folgendes zu sagen: 

In der Statistik wird das Reingewicht 
pro 100 kg = 1 dz angegeben. Jedoch wird das 
Reingewicht nicht ausschließlich bereits bei der 
Anmeldung ermittelt. Das Gesetz fordert die 
Anmeldung des Reingewichts nur dann, wenn 
ineinem und demselben Packstück verschiedene 
Warengattungen enthalten sind. Wenn in 
einem Packstücke nur eine Warengattung ent- 
halten ist, genügt die Angabe des Rohgewichts 
und der Verpackungsart. Deshalb wird für 
den größeren Teil der Ausfuhr das Reingewicht 
durch Abzug der Tara vom Rohgewicht fest- 
gestellt. Daraus ergeben sich erhebliche Fehler- 
quellen. Die Tara kann nur ein durchschnitt- 
liches Verhältnis zwischen Roh- und Reinge- 
wicht darstellen. Die wirkliche Tara ist bei der- 
selben Ware oft sehr verschieden, je nachdem 
diese für den Land- oder für den Seeweg ver- 
packt wird. Außerdem ändert sich die Tara mit 
Veränderungen in der Fabrikation. Zum Bei- 
spiel war in dein Statistischen Warenverzeich- 
nis vom Jahre 1906 für Glühlampen ın Fässern 
und Kisten eine Tara von 40°/, vorgeschrieben. 
entsprechend der damals üblichen Verpackung 
von Kohlenfadenlampen. Je größer der Anteil 
der Metallfadenlampen an der Gesamtausfuhr 
wurde, desto fehlerhafter wurden auch die An- 
gaben in der amtlichen Handelsstatistik, da im 
Hinblick auf die grobe Zerbrechlichkeit. die 
die Metallfadenlampen in der ersten Zeit auf- 
wiesen, die Tara vom Jahre 1906 für diese Lam- 
pen viel zu niedrig war. Die Reingewichte, die 
für die ausgeführten Glühlampen durch Ab- 
zug der Tara vom Rohgewicht berechnet wurden, 
waren infolgedessen viel zu hoch und mithin, 
solange die Wertschätzung bestand, auch die 
Ausfuhrwerte. Es wurde daher im Jahre 1909 
die Tara für Metallfadenlampen auf 77% ın 
Fässern und Kisten, für Kohlenfadenlampen 
auf 67°/,ın Fässern und Kisten festgesetzt. Zu 
beachten ist auch, daB die gesetzliche Tara, 
die der Berechnung des Reingewichts zumeist 
zugrunde gelegt wird, im Hinbhek auf ihre 
zollpolitischen Wirkungen eher zu niedrig als 
zu hoch bemessen wird, da durch eine niedrige 
Tara der Zollschutz erhöht wird. Wenn diese 
Tara auch der Statistik zugrunde gelegt wird. 
müssen sich Fehler, nämlich zu hohe Ein- und 
Ausfuhrziffern, ergeben. Diese fehlerhaften 
Angaben haben bisweilen sehr unangenchine 
Rüekwirkungen. Nie lassen auf anscheinend 
glänzende Exportmögliehkeiten schließen und 
bieten damit den Anreiz zur Gründung neuer 
Fabriken. Deshalb wäre es ohne Zweifel rich- 
tiger, ganz allgemein die Anmeldung des Rein- 
gewichts vorzusehreiben. Es dürfte dies auch 
kaum eine Belastung der Exportindustrie he- 
deuten, da sie ja das Reinzewicht der Sendungen 
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sowieso in den Zollinhaltserklärungen angeben 
muß. 

Die Statistik enthält ferner Angaben über 
die Ausfuhrwerte, ausgedrückt in 1000 M. Die 
Werte unserer Ein- und Ausfuhr spielen bei 
der Benutzung der Statistik eine besondere 
Rolle. Mitihnen wird bei wirtschaftspolitischen 
Betrachtungen, insbesondere über die Ein- und 
Ausfuhr von Fertigfabrikaten, in erster Linie 
gearbeitet. 

Es gibt zwei Methoden für die Gewinnung 
der Ein- und Ausfuhrwerte: die Wertschätzung 
und die Wertanmeldung. 

Die Wertschätzung erfolgt durch den 
handelsstatistischen Beirat des Kaiserlichen 
Statistischen Amtes, dem Vertreter der ein- 
zelnen Warengruppen angehören. Er tritt all- 
jährlich im Januar oder Februar zusammen 
und schätzt auf Grund seiner Kenntnis der 
Waren und des Marktes die Durchschnittswerte 
der einzelnen Warengruppen im vergangenen 
Jahre für je 100 kg 'Reingewicht. Die so ge- 
fundenen Durchschnittswerte werden dann mit 
dem angemeldeten oder durch Abzug der Tara 
vom Rohgewicht berechneten Reingewicht 
multipliziert. Daraus ergibt sich dann der Ge- 
samtwert der Ein- bzw. der Ausfuhr. Die Wert- 
schätzung besteht heute noch für den größten 
Teil der Einfuhr, ınsonderheit für die Einfuhr 
aller elektrotechnischen Erzeugnisse. 


Die Wertanmeldung ist seit dem 1. IV. 
1911 auf die gesamte Ausfuhr ausgedehnt wor- 
den. Vorher bestand sie nur für einen Teil der 
Ausfuhr von elektrotechnischen Erzeugnissen, 
u. zw. — seit dem 1. V. 1909 — nur für Papier- 
isolierröhren (stat. Nr. 672 b), Isolatoren aus 
Ton oder Porzellan (stat. Nr. 733 a) und iso- 
lierte Drähte (stat. Nr. 890 a bis c). 


Der Übergang von der Wertschätzung zur 
Wertanmeldung bei der Ausfuhr beeinflußt 
naturgemäß die Vergleichbarkeit der Zahlen für 
die Zeit vor und nach der Einführung der Wert- 
anmeldung. Im allgemeinen hat zwar der 
statistische Beirat recht gut geschätzt, doch 
bei einzelnen Warengruppen ergeben sich er- 
hebliche Unterschiede zwischen den geschätzten 
und den angemeldeten Werten. So z. B. wurde 
für das Jahr 1908 der Wert isolierter Drähte 
unter stat. Nr. 890 a auf 320 M für 100 kg ge- 
schätzt. Die Wertanmeldung ergab für das 
Jahr 1909, obwohl keine irgendwie nennens- 
werten Verschiebungen im Verkaufspreis ein- 
getreten waren, einen Durchschnittswert von 
nur 244 M für 100 kg. Isolierte Drähte der stat. 
Nr. 890 b wurden für das Jahr 1908 ebenfalls 
auf 320 M für 100 kg geschätzt; die Anmeldung 
ergab für das Jahr 1909 einen Durchschnitts- 
wert von 245 M für 100 kg. Kabel (stat. Nr. 909) 
wurden für das Jahr 1910 auf 145 M für 100 kg 
geschätzt, die Anmeldung für das Jahr 1911 er- 
gab nur 74M für 100 kg. Diese Unterschiede 
in den Einheitswerten sind bei einer verglei- 
chenden Benutzung der Statistik wohl zu be- 
achten. 

Ohne Zweifel ist die Wertanmeldung zu- 
verlässizer als die Wertschätzung, wenn auch 
bei der Wertanmeldung gewisse Schwierigkeiten 
zu überwinden sind. Der Wertanmeldung ıst 
der sogenannte Grenzwert zugrunde zu legen, 
d. h. der Preis der Ware am Versendungsorl 
zuzüglich der Kosten der Beförderung und Ver- 
sicherung bis zur Grenze des Zollgebietes. Diese 
Kosten lassen sich aber im praktischen Ge- 
sehäftsleben nicht für jede einzelne Sendung 
berechnen. Deshalb wird man auch bei der 
Wertanmeldung sich zumeist auf gewisse, dureh 
die Erfahrung gewonnene Durchschnittssätze 
beschränken müssen. Die Bemessung dieser 
Durchschnittssätze geschieht jedoch bei vielen 
Firmen noch nieht mit der erwünschten Ge- 
nauizkeit. Sie wird auf ganz verschiedene Welse 
vorgenommen. So setzen einzelne Firmen ga? 
generell die Fakturenwerte bei der Wertan- 
meldung ein. Dies ist jedoch nicht richtig, da 
die Fakturenwerte für dieselben Waren ver- 
schieden sind, je nachdem die Preisstellung 
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loko Fabrik, frachtfrei Bestimmungsort oder 
frachtfrei und zollfrei erfolgt. Die Anmeldung 


der Fakturenwerte ergibt bei den Ländern, 
nach denen im allgemeinen zoll- und frachtfrei 
geliefert wird, zu hohe Ausfuhrwerte. 

Einzelne Firmen haben andere Verfahren 
eingeschlagen. Die einen setzen den Bruttopreis 
(Katalogpreis) unter Abzug eines bestimmten, 
durch die Erfahrung gewonnenen Prozentsatzes 
ein. Andere legen den äußersten Nettopreis zu- 
grunde, auf den sie den einzelnen Fällen ent- 
sprechende Aufschläge machen. Das zweck- 
ınäßigste Verfahren dürfte sein, der Wertan- 
meldung die Fakturenwerte zugrunde zu legen 
und auf diese Fakturenwerte durch die Er- 
fahrung gewonnene Aufschläge, falls loko 
Fabrik, oder von ihnen Abzüge, falls zollfrei 
und loko Bestimmungsort geliefert wird, zu 
machen. Naturgemäß müßten diese Auf- bzw. 
Abschläge für die einzelnen Warenarten ge- 
trennt berechnet werden. l 

Wenn auch diese Methode den Grenzwert 
nicht mit absoluter Genauigkeit ergibt, so 
dürfte sie doch den Ausfuhrziffern in der 
Handelsstatistik die erwünschte Genauigkeit 
geben. 
Für bestimmte Waren sind außer den Ge- 
wichten und den Werten bei der Ausfuhr auch 
noch andere Maßstäbe, z. B. die Stückzahl, 
anzumelden. So ist die Stückzahl bei elek- 
trischen Maschinen (stat. Nr. 907 a bis d), Bogen- 
lampen (stat. Nr. 910 a) und Metallfaden- und 
Kohlenfadenlampen (stat. Nr. 911a und b) 
anzumelden. 

Die deutsche Handelsstatistik unterscheidet 

seit dem 1. I. 1912 96 Ländergebiete, die als 
Herkunfts- bzw. Bestimmungslānder in 
der Statistik Berücksichtigung finden. Vom 
1. III. 1906 bis 1. I. 1912 wurden 99 Herkunfts- 
und Bestimmungsländer unterschieden. Als 
Ländergebiete werden auch betrachtet: der 
Schiffsbedarf für fremde Schiffe; Seekabel; 
Strandgut und andere Waren; der Freihafen 
Hamburg; der Zollausschluß Helgoland und die 
badischen Zollausschlüsse. Seit dem 1. III. 1906 
gilt als Herkunftsland dasjenige Land, in dem 
die Ware in derjenigen Beschaffenheit erzeugt 
oder hergestellt worden ist, ın der sie zur Ein- 
fuhr gelangt, als Bestimmungsland dasjenige 
Land, für dessen Verbrauch die Ware bestimmt 
ist. Vor dem 1. III. 1906 wurde als Herkunfts- 
land dasjenige Land bezeichnet, in dem die 
Ware gekauft war, als Bestimmungsland das- 
jenige Land, nach dem die Ware verkauft 
wurde. 
Wir kommen nun zu den einzelnen Num- 
mern der Handelsstatistik, welche die elek- 
trotechnischen Erzeugnisse umfassen. Sie 
sind aus nebenstehender Zusammenstellung zu 
ersehen. 

Da der Inhalt dieser statistischen Num- 
mern für das Verständnis der Zahlenangaben 
der Statistik von großer Bedeutung ist, ser er 
im wesentlichen wiedergegeben: 

Stat. Nr. 648 a gilt für Ein- und Ausfuhr, 
umfaßt alle Arten Brennstifte für elektrische 
Bogenlampen. 

Stat. Nr. 648 b gilt für Ein- und Ausfuhr, 
umfaßt u. a. Elektrodenkohlen für elektro- 
chemische Zwecke und elektrische Öfen; Ache- 
son-Graphitelektroden ; Kohlenbürsten ; Kohlen- 
fäden für elektrische Glühlampen auch in Ver- 
bindung mit Platin; Mikrophonplatten. 

Stat. Nr. 788 a umfaßt in der Einfuhr nur 
Isolatoren aus Porzellan für Telegraphen- oder 
Fernsprechleitungen, auch in Verbindung mit 
anderen Stoffen, z. B. mit Eisenstützen, in der 
Ausfuhr Isolatoren aller Art sowie Mon- 
tterungsteile aus Porzellan oder Steingut ın 
und ohne Verbindung mit anderen Stoffen. 
In der Einfuhr werden diese Isolatoren und 
Montierungsteile wie folgt behandelt: Sofern 
sie als Bestandteile zerlegter elektrotechnischer 
Vorrichtungen der Zolltarifnummer 912 ohne 
Verbindung mit anderen Stoffen eingehen, wer- 
den sie wie die betreffenden elektrotechnischen 
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Nr. | Warengattung 


(648a/b) Waren aus formbarer (plastischer) Kohle (einschl. derjenigen aus fossilen 
Stoffen) oder aus Gaskohle, auch in Verbindung mit anderen Stoffen, soweit 
sie nicht dadurch unter andere Nummern fallen: 


Kohlenstifte (Brennstifte für elektrische Bogenlampen). 


6484 

648b Elektrodenkohlen, Kohlenfäden für elektrische Beleuchtungskörper oder dergleichen, 
auch in Verbindung mit Platin; Karborundwaren (andere als Schleif- und Wetz- 
steine der Nr. 694) und andere Waren aus formbarer Kohle oder aus Gaskohle 
(Retortengraphit). 

(733a/e) Porzellan und porzellanartige Waren (Weichporzellan [engl. und Fritten- 
porzellan ], japanisches [Seger-] Porzellan, unglasiertes Porzellan (Biskuit, Parian, 
Jaspis] usw.) mit Ausnahme der Porzellanperlen der Nrn. 759 und 761: 

733a!) | Isolatoren aus Porzellan für Telegraphen- oder Fernsprechleitungen, auch in Verbin- 
dung mit anderen Stoffen. 

(890a/b) Draht (Litzen, Geflechte usw.) aus unedlen Metallen oder aus Legierungen 
unedler Metalle, überzogen, umwickelt, umsponnen oder umflochten: 

890a für die Elektrotechnik. 

907a?) | Dynamomaschinen, Elektromotoren, Umformer, Transformatoren (auch zu Isolierungs- 
zwecken mit Ölfüllung versehen) und Drosselspulen, bei einem Reingewichte des 
Gegenstandes von 25 kg oder darunter. 

907b2) | Desgleichen: von mehr als 25 kg bis 1 dz. 

907c?) | Desgleichen: von mehr als 1—5 dz. 

90742) | Desgleichen: von mehr als 5 dz. 

907e?) | Fertig gearbeitete Anker und Kollektoren. 

08a Elektrizitätssammler und deren Ersatzplatten (Elektroden): ohne Verbindung mit 
Zellhorn (Zelluloid), ähnlichen Formerstoffen oder Hartkautschuk. 

908b Desgleichen: in Verbindung mit Zellhorn (Zelluloid), ähnlichen Formerstoffen oder 
Hartkautschuk. 

909 Kabel zur Leitung elektrischer Ströme, infolge ihrer Umschließung mit Schutzhüllen 
aus Metall in Form von Hülsen (Mänteln), Blechen, Drähten, Bändern oder der- 
gleichen zur Verlegung in Wasser oder Erde geeignet. 

910a4) | Elektrische Bogenlampen, Quecksilberdampf-, Quarz- und ihnen ähnliche Lampen. 

910b5) | Vollständige Gehäuse für Bogenlampen, Quecksilberdammpf-, Quarz- und ihnen ähn- 
liche Lampen in Verbindung mit Glasglocken, auch umsponnen. 

910e Scheinwerfer, lichtstreuende Reflektoren. 

911a®) | Metallfadenlampen. 

911b®) | Kohlenfaden-, Nernst- und andere elektrische Glühlampen. 

912a Telegraphenwerke, elektrische; Bestandteile von solchen Gegenständen. 

912b Fernsprecher, auch Fernsprech-, Wand- und Tischstationen, Fernsprechvermittlungs- 
einrichtungen, elektrische; Bestandteile von solehen Gegenständen. 

912c Elektrische Sicherungs- und Signalapparate; elektrische Läutewerke; Bestandteile 
von solchen Gegenständen. 

912d Vorrichtungen für die drahtlose Telegraphie und Telephonie; Bestandteile von solehen 
Gegenständen. 

9120?)8)| Elektrische Vortichtungen für Beleuchtung, Kraftübertragung, Elektrolyse; Vor- 
schalte- und Nebenschlußwiderstände; sonstige anderweit nicht genannte elektrische 
Vorrichtungen; Bestandteile von solchen Gegenständen. 

912f Elektrische Vorrichtungen für ärztliche oder zahnärztliche Zwecke; Bostandteile 
von solchen Gegenständen. 

912g Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen, auch in Verbindung mit Uhr- 
werken; Bestandteile von solchen Gegenständen. 

912h Galvanische (auch Trocken-) Elemente, elektrische und galvanische Batterien, Thermo- 
elemente; Bestandteile von solchen Gegenständen. 

912i Elektrische Vorrichtungen für Heiz- und Kochzwecke, Heizlampen; Bestandteile von 
solehen Gegenständen. 

912k?) | Isolationsrollen, -glocken, -knöpfe, Spulen, Taster, Schalter und ähnliche zur Isolierung 
dienende Montierungsteile aus Steingut, Porzellan oder Glas, ohne Verbindung 
mit anderen Stoffen und nicht als Bestandteile zerlegter elektrotechnischer Vor- 
richtungen eingehend (Isolatoren aus Porzellan für Telegraphen- oder Fernsprech- 
leitungen 733a). 

9121 Isolationsgegenstände aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer oder Mikanit für die Elektro- 
technik (Spulen, Schutzkasten, Röhren, Scheiben, Ringe und dergleichen). 

912m?10)| Isolierröhren für elektrische Leitungen aus Papier oder Pappe und Verbindungs- 


1) Ausfuhr: Isolatoren aller Art (auch Isolations- 
glocken) aus Steingut oder Porzellan. 

13) Ausfuhr: Quecksilberumformer 912e. 

°, Ausfuhr: auch andere Teile von nicht vollständigen 
elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserveteile usw.). 

% Auch nach Stück. 


nommen Kohlenstifte 648). 


Vorrichtungen, deren Bestandteile sie sind, an- 
geschrieben: sofern sie nicht als Bestandteile 
zerlegter elektrotechnischer Vorrichtungen ein- 
gehen, werden sie unter der stat. Nr. 912 k 
angeschrieben; sofern sie in Verbindung mit 
anderen Stoffen eingehen und für Starkstrom- 
anlagen bestimmt sind, werden sie unter der 
stat. Nr. 912 e angeschrieben. 

Stat. Nr. 890 a gilt für Ein- und Ausfuhr, 
umfaßt u. a. Drahtgeflechte, Drahtlitzen, Pen- 
delschnüre für die Elektrotechnik, Dynarmo- 
drähte, Fassungsadern, Gummiband- und Gum- 


& Ausfuhr: auch Teile von Bogenlampen (ausge- 


stücke dafür, auch in Verbindung mit unedlen Metallen. 


°) Auch nach Stück. 

z) Namentliche Bezeichnung. 

"o Ausfuhr: auch Quecksilberumformer. 
E ) Nur für die Einfuhr; Ausfuhr: Isolationsglocken 
‚33a. andere Waren (auch aus Ambroin. Hartkautschuk, 
Papiermasse, Harzzement oder ähnlicher Masse) 9126. 

©) Für die Ausfuhr. 


miaderleitungen, Gummiband- und Gummi- 
aderschnüre, Panzerleitungen, Telegraphen- 
kabel, überhaupt alle Arten von Kabeln, soweit 
sie nicht zur Verlegung in Wasser und Erde ge- 
cignet sind. 

Die stat. Nrn. 907 a bis d gelten für Ein- 
und Ausfuhr, umfassen, je nach dem Reinge- 
wichte, Drosselspulen ; Dynamomaschinen ;Elek- 
tromotoren; Pumpen (soweit sie nicht als Ma- 
schinen anzusehen sind) in fester Verbindung 
mit Elektromotoren, wie z. B. Luftpumpen, 
Pulsometer, Strahlpumpen; Spannungs- und 
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Stromwandler; Transformatoren mit und ohne 
Ölfüllung; Umformer. In der Einfuhr um- 
fassen die stat. Nrn. 907 a bis d auch Queck- 
silberumformer. 

Stat. Nr. 907 o umfaßt in der Einfuhr 
fertig gearbeitete Anker für elektrische Maschi- 
nen, ferner Kollektoren, in der Ausfuhr auch 
noch andere Teile von nicht vollständigen elek- 
trischen Maschinen, wie Rotoren, Dynamo- 
bürsten, Elektromagnete, Feldspulen, Schleif- 
ringe; in der Einfuhr werden diese Teile nach 
Beschaffenheit des Stoffes angeschrieben. 

Stat. Nrn. 908 a und b: Der Inhalt der 
Nummern wird durchihren Wortlaut erschöpft, 
sie gelten für Ein- und Ausfuhr. 

Stat. Nr. 909 gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt nur solche Kabel zur Leitung elektri- 
scher Ströme, die zur Verlegung in Wasser oder 
Erde geeignet sind; also Bleikabel, Fernsprech- 
kabel, Grubenkabel usw. Kabel, die nicht zur 
Verlegung in Erde oder Wasser geeignet sind, 
gehören in Ein- und Ausfuhr unter Position 
890 a. 

Stat. Nr. 910 gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt alle Arten von Bogenlampen, z. B. Ko- 
pierlampen, Projektionslampen sowie Quarz- 
und Quecksilberdampflampen. 

Stat. Nr. 910 b gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt u. a. auch die Gehäuse für Projektions- 
lampen sowie Teile von Bogenlampen. 

Stat. Nr. 910 gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt u. a. Scheinwerfer für Kriegszwecke, 
Bühnenscheinwerfer; Reflektoren gehören nur 
insoweit unter die stat. Nr. 910 c, als sie für 
Scheinwerfer mit Bogenlampen bestimmt sind. 

Stat. Nr. 911 a und b gelten für Ein- und 
Ausfuhr. Ihr Umfang wird durch ihren Wort- 
laut erschöpft. 

Stat. Nr. 912 a gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt u. a. Blitzableiter für Telegraphie, 
Drucktelegraphen, Elektromagnete, soweit sie 
Bestandteile von Telegraphenapparaten sind; 
Farbschreiber für Telegraphie; elektrische 
Feuermelder; Hebelumschalter für telegraphi- 
sche Zwecke; Haustelegraphen; Schalter aller 
Art für telegraphische Zwecke; Hörapparate 
für Telegraphie; Klemmen für telegraphische 
Zwecke; Leitungsprüfer für Telegraphen; Mel- 
detableaus für Telegraphie; Morseschreiber; 
Morsetaster; Relais für telegraphische Zwecke; 
Stöpsel- und andere Umschalter, Stromunter- 
brecher,Stromwender für telegraphische Zwecke, 
Wächterkontrolleinrichtungen; Wasserstands- 
anzeiger ohne Registriervorrichtungen; Wecker 
für Telegraphie; Zeiger für Telegraphen. 

Stat. Nr. 912 b gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt u. a. Blitzableiter, Sicherungen, Schal- 
ter, Elektromagnete, Klemmen, Relais, Um- 
schalter, Wecker für telephonische Zwecke; 
Amtsklinken; Fernsprechvermittlungseinrich- 
tungen; Fernsprechwand- und Tischstationen; 
Gesprächszähler; Mikrophonstationen; Mikro- 
telephone; Vermittlungsämter usw. 

Stat. Nr. 912 e gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt u. a. Elektromagnete, Linienwähler, 
Relais, Sicherungen, Kontakte aller Art für 
Sicherungs- und Signalapparate; voll- 
ständige Eisenbahnsicherungs- und Signalappa- 
rate; Grubensignalapparste; Kommandoappa- 
rate: Kesselheizsignalapparate; Maschinente- 
legraphen; Ruderlageanzeiger; Schienenkon- 
takte. 

Stat. Nr. 912d gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt alle Vorrichtungen für drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, wie Emp- 
fangsapparate, Fritter, Funkeninduktoren und 
deren Bestandteile, wie Kondensatoren, Schal- 
ter, Stromwender usw. — Maschinen für draht- 
lose Telegraphie und Telephonie, z. B. Hoch- 
frequenzmaschinen, fallen, je nach Gewicht, 
unter die stat. Nr. 907 a bis d. 

Stat. Nr. 91206: Diese Nummer ist die 
große Sammelposition für alle elektrotechnische 


Starkstromapparate. Sie umfaßt ın der 


Ein- und Ausfuhr zumächst die meisten In- 
stallationsmaterialien, wie Abzweigdosen, Glüh- 


lampenfassungen, Sicherungen aller Art, Dosen- 
schalter, Steckkontakte usw.; ferner die soge- 
nannten Starkstromapparate, wie Anlasser, 
Hebelschalter, Widerstände, alle Arten Hoch- 
spannungsschalter, automatische Schaltvor- 
richtungen, Bühnenregulstoren, Hochspan- 
nungssicherungen, 
Schalttafeln, Kontroller; Leitungsmaterial für 
elektrische Bahnen, wie Fahrdrahtaufhängun- 
gen, Stromabnehmer, Luftweichen, Luftkreu- 
zungen, Schutzvorrichtungen gegen Draht- 
bruch, Spannvorrichtungen, Stoßwender, Strek- 
kenunterbrecher; ferner Blitzschutzvorrichtun- 
gen; Bogenlampenindikatoren; Kabelanschluß- 
kästen; Kabelgarniturteile; Strombegrenzer; 


Schaltkästen, montierte 


Zeitzähler; elektromagnetische Zündapparate 
für Minenzwecke und für Explosionsmotoren 
(Zünddynamos), Zündkerzen, Zündspulen; end- 


lich alle Einzelteile zu den unter der stat. 


Nr. 912 e genannten Erzeugnissen. 

Nur in der Ausfuhr werden unter der 
stat. Nr. 912 e nachgewiesen: Quecksilberum- 
former (Einfuhr 907 a bis d), Isolationsgegen- 
stände für elektrotechnische Erzeugnisse der 
Zolltarifnummer 912, wie lIsolationsrollen, 
-glocken, -knöpfe, Spulen, Taster, Schalter und 
ähnliche zur Isolierung dienende Montierungs- 
teile aus Steingut, Porzellan oder Glas, auch 
aus Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, 
Harzzement oder ähnlicher Masse, ohne Ver- 
bindung mit anderen Stoffen und nicht als 
Bestandteile zerlegter elektrotechnischer Vor- 
richtungen ausgehend. 

Nur in der Einfuhr werden unter der stat. 
Nr. 912 e nachgewiesen Isolatoren aus Steingut 
und Porzellan in Verbindung mit anderen 
Stoffen für Starkstromanlagen. 

Stat. Nr. 912 gilt für Ein- und Aus- 
fuhr; umfaßt u.a. Anschlußanlagen für Faradi- 
sation, galvanokaustische Instrumente, elektri- 
sche Badeeinrichtungen, Bestrahlungsapparate, 
Elektroden zur Elektrisierung, Unterbrecher 
für Röntgeneinrichtungen, Elektromagnete für 
ärztliche Zwecke, Finsenapparate, Funken- 
indikatoren, elektrische Heißluftapparate, In- 
duktionsapparate für ärztliche Zwecke, elek- 
trische Heilkissen, Blenden für Röntgenein- 
richtungen, elektrische Lichtbäder, Röntgen- 
röhren, Voltakreuze. 

Stat. Nr. 912g gilt für Fin- und Ausfuhr; 
umfaßt u. a. Rlektrizitätszähler, Dynamometer, 
Geschwindigkeitsmesser, elektrische Entfer- 
nungsmesser, Erdinduktoren, Eisenprüfappe- 
rate, Blitzableiterprüfungsvorrichtungen, Wi- 
derstände für Meßzwecke, Amperemeter, Volt- 
meter, Wattmeter, Erdschlußanzeiger, Galvano- 
meter aller Art, Kondensatoren für Meßzwecke, 
Kompensationsapparate, Kraftlinienanzeiger, 
Normalelemente, Normalwiderstände, Oszillo- 
graphen, Phasenanzeiger, magnetische Präzi- 
sionswagen, elektrische Pyrometer, Strom- 
richtungsanzeiger , Synchronismusanzeiger; 
Wasserstandsanzeiger in Verbindung mit Re- 
gistriervorrichtungen, ferner Bestandteile von 
Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen, Anker 
für elektrische Meßinstrumente, Taster für 
Meßinstrumente, Induktoren für Meßzwecke. 

Stat. Nr. 912 h gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt alle Arten elektrische und galvanische 
Batterien, Braunsteinbriketts für galvanische 
Elemente, Thermoelemente und Trockenele- 
mente. dü 

Stat. Nr. 912i gilt für Ein- und Ausfuhr; 
umfaßt u. a. elektrische Brennscherenwärmer, 
Bügeleisen, Heizlampen, elektrische Lötkolben, 
elektrische Sterilisierapparate, Vulkanisieröfen, 
elektrische Öfen, Zigarrenanzünder, Härte- 
öfen, Schmelzöfen. 

Stat. Nr. 912 k gilt nur für die Einfuhr, 
vgl. hierzu die stat. Nr. 733 a und 912 e. 

Stat. Nr. 9121 gilt für Ein- und Ausfuhr. 


Wortlaut erschöpft. 


‚ Stat. Nr. 912m gilt nur für die Ausfuhr; 
sie umfaßt alle Arten von Isolierröhren für elek- 
trische Leitungen, z. B. sogenanntes schwarzes 


Der Umfang der Nummer wird durch ihren 
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Isolierrohr, Stahlpanzerrohr, Messingrohr, Blei- 
rohr, ‚Galvanorohr, Emaillerohr und die dazu 
gehörigen Verbindungs-, T- und Winkelstücke. 


Bei der Einfuhr werden die Rohre und Verbin- 
dungsstücke mit Metallmantel nach der Be- 
schaffenheit des Mantels, schwarzes Isolier- 
rohr als Rohr aus Pappe oder Papier ange- 
schrieben. 

(Schluß folgt.) 


Die Kennzeichnung der Farbe des Lichtes.) 
Von Dr.-Ing. L. Bloch, Berlin. 


Die Farbe der künstlichen Licht- 
quellen ist neben deren Lichtstärke und Licht- 
ausbeute für die Beurteilung und Gebrauchs- 
fähigkeit von ausschlaggebender Bedeutung. 
Man braucht nur daran zu erinnern, wie 
schwierig es war, das Publikum von der 
altgewohnten Farbe der Petroleumlampe und 
des Gasschnittbrenners an den neuartigen 
Farbenton des Gasglühlichtes umzugewöhnen. 
Beim Übergang von der Kohlefadenlampe zur 
Metallfadenlampe wurde anderseits die entschie- 
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Abb. 1. Spektraiphotometrische Messung einer Kohlen- 
faden-Glühlampe und einer Reinkohlen -Bogenlamp® 
(Sonnenlicht = 100). 


den mehr weiße Lichtfarbe der neuen Lampen 
allgemein recht angenehm empfunden. Andere 
Lampenarten können dagegen wieder trotz ver- 
schiedener großer Vorzüge ausschließlich wegen 
ihrer ungewöhnlichen Lichtfarbe nur eine be- 
schränkte Verwendbarkeit erlangen, wie Wir e8 
beispielsweise bei der Quecksilber- Dampflampe 
in den letzten Jahren miterlebt haben. 

Es war daher schon lange das Bestreben 
vorhanden, die Farbe der künstlichen Licht- 
quellen ebenso wie auch die des Tageslichtes 
genau messen und miteinander vergleichen zu 


1) Vortrag, gehalten in der Sitzung der Deutschen 
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft am 8. XI. 1918. 


13. November 1913. 


können. Vom rein wissenschaftlichen Stand- 
punkte aus ist diese Frage schon lange be- 
friedigend gelöst. Man kann mittels eines soge- 
nannten Spektrophotometers das von jeder 
beliebigen Lichtquelle ausgestrahlte Licht in 
seine Spektralfarben zerlegen und in den ein- 
zelnen Spektralbezirken mit dem Spektrum 
einer anderen Lichtquelle photometrisch ver- 
gleichen. Trägt man die für die verschiedenen 
Wellenlängen gefundenen Messungsergebnisse 
ın Abhängigkeit von der Wellenlänge auf, so 
erhält man Kurven der Verteilung des Lichtes 
der untersuchten Lichtquellen für die ver- 
schiedenen Spektralbezirke und Farbenregionen. 
Derartige Kurven sind für Kohlefaden- 
Glühlampen und Reinkohlen - Bogen- 
lampen im Vergleich mit dem Sonnenlicht in 
Abb. 1 (S. 1306) eingetragen; sie sind aus spek- 
tralphotometrischen Messungen umgerechnet, 
die von K. Mützel ausgeführt und in „ETZ“ 
1894, S. 476, veröffentlicht wurden. Es soll hier 
nur der Charakter dieser Kurven gezeigt wer- 
den, während die absoluten Zahlenwerte nicht 
als unbedingt sicher bezeichnet werden können, 
weil sie aus den nicht näher nachzuprüfenden 
Messungsergebnissen erst durch Umrechnung 
gewonnen sind. Die Lichtstärke des Sonnen- 
lichtes ist hier für den ganzen Spektralbereich 
als 100 angenommen und außerdem für die 
gelbe D-Linie des Spektrums die Lichtstärke 
der zu vergleichenden Lichtquellen ebenfalls 
zu 100 angesetzt. Wie aus den Kurven in 
Abb.1 deutlich zu ersehen ist, enthält die Kohle- 
fadenlampe bedeutend mehr rotes und be- 
deutend weniger grünes und blaues Licht als 
das Sonnenlicht. Die Kurve der Reinkohlen- 
Bogenlampe zeigt vom roten bis zum blauen 
Licht ein ähnliches Verhalten, jedoch kommt 
sie der Farbe des Sonnenlichtes dem absoluten 
Werte nach bedeutend näher als die Kohle- 
faden-Glühlampe; im Violetten kommt sie 
nach dieser Aufnahme dem Sonnenlicht un- 
gefähr gleich. | 


So wertvoll die auf spektrophotometri- 
schem Wege ermittelten Kurven dieser Art 
für wissenschaftliche Zwecke auch sind, so 
sind sie doch für die Technik und besonders zur 
Veranschaulichung für den Laien nicht das 
Richtige. Hierfür müßte eine möglichst ein- 
fache und leicht verständliche gra- 
phische oder zahlenmäßige Darstel- 
lung an ihre Stelle treten. Auch ist die Auf- 
nahme derartiger Kurven recht umständlich 
und zeitraubend und besonders bei Lampen 
ınit schwankender Lichtstärke und Lichtfarbe, 
wie z. B. bei Flammenbogenlampen, mit be- 
trächtlichen Schwierigkeiten verbunden, so daß 
schon deswegen für die Technik ein einfacheres 
Verfahren erforderlich ist. 


Einen Versuch, die Farbe der künst- 
lichen Lichtquellen und die Farben über- 
haupt zahlenmäßig zu messen, hat Arons 
mit dem von ihm angegebenen Chromo- 
skop gemacht („ETZ“ 1911, S. 729). Er 
benutzte hierzu die Polarisation des Lichtes 
und bestimmte die Farbe aus dem Grade der 
Drehung der Polarisationsebene. Es ist in- 
zwischen nichts darüber bekannt geworden, ob 
das Instrument sich im Gebrauch bewährt und 
Eingang in die Praxis gefunden hat. Auch 
sind noch keine Versuchsergebnisse über die 
Farbe künstlicher Lichtquellen, die mit diesem 
Apparate gemessen wurden, veröffentlicht. 
Über Versuche zur zahlenmäßigen Bestimmung 
von Farben mit dem Chromoskop berichtet 
Arons in den „Annalen der Physik“, Bd. 39, 
1912, S. 545. 


Einfach und in jedem Laboratorium leicht 
ausführbar ist dagegen ein Meßverfahren, das 
wohl erstmals von Lepinay und Nicatı 
(„Comptes Rendus‘“, Bd. 97, 1888, S. 1428) und 
dann von L. Weber (,„ETZ‘ 1884, S. 166) 
allerdings zu anderen Zwecken angewendet 
wurde. Um beim photometrischen Vergleich 
verschiedenfarbiger Lichtquellen die 
Einstellung zu erleichtern, schalteten erstere 


dasselbe Meßverfahren in erweiterter Form zur 


eine rote und eine grüne Flüssigkeitsschicht 
nacheinander zwischen Auge und Photometer 
und führten so die photometrische Einstellung 
nicht im weißen, sondern im roten und grünen 
Licht aus. Die wirkliche Lichtfarbe wird dann 
nach einer empirischen Formel aus den beiden 
Photometerablesungen im Roten und Grünen 
berechnet. L. Weber führte an Stelle der ge- 
färbten Flüssigkeit rote und grüne Gläser von 
genau definierter Durchlässigkeit ein und 
stellte empirische Tabellen auf für die Berech- 
nung der Lichtfarbe aus den beiden Messungen 
im roten und grünen Licht. 
fahren ist heute nur noch wenig im Gebrauch, 
und es erscheint auch fraglich, ob für die heute 
meist gebräuchlichen Lichtquellen von ganz 
anderer Färbung die vor etwa 80 Jahren für 
andere Lichtarten empirisch gefundenen Zahlen- 
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Abb. 2. Durchlässigkeitskoeffizienten der Farbglasfilter fü 


werte noch Geltung haben. Dagegen kann 


Kennzeichnung der Lichtfarbe dienen. 


Die ersten Messungen dieser Art wurden 
von Voege ausgeführt, und im „Journal für 
Gasbeleuchtung‘‘ 1905, 8. 513 (neuerdings 
auch in „Licht und Lampe‘ 1913, 5. 409) ist 
hierüber berichtet. Voege benutzte im ganzen 
fünf verschiedene Farbgläser in den Farben 
dunkelrot, rot, gelbgrün, grün und 
blau und bestimmte damit die Lichtfarbe einer 
größeren Zahl verschiedener Lampenarten. Die 
Messungen wurden auf Tageslicht bei bedeck- 
tem Himmel als Einheit bezogen. Die so für 
jede Lichtart gewonnenen fünf Zahlenwerte, 
von denen einer als Einheit anzugeben ist, 
sind jedenfalls wesentlich einfacher zu be- 
stimmen als es eine spektrophotometrische 
Messung gestattet, und sie geben immerhin 
schon ein recht übersichtliches Bild für die 
Beurteilung der Farbe einer Lichtquelle. Für 
den praktischen Gebrauch in jedem beliebigen 
photometrischen Laboratorıum erscheint da- 
gegen dieses Verfahren doch immer noch etwas 
zu zeitraubend und noch nicht genügend ein- 
fach; es wurde wohl auch deswegen bisher noch 
kaum anderswo nach diesem Verfahren ge- 
arbeitet. 


Bei dem Bestreben nach weiterer Verein- 
fachung des Meßverfahrens zur Kenn- 
zeichnung der Farbe des Lichtes hat man sich 
zu vergegenwärtigen, daß ın der Lithographie 
und in der Farbenphotographie jede beliebige 
Farbe aus den drei Grundfarben rot, grün, 
blau zusammengesetzt wird. Sollte es nicht 
ebenso gut möglich sein, mit diesen drei Farben 
jede beliebige Lichtfarbe eindeutig und aus- 
reichend charakterisieren zu können? Dahin 
zielende Versuche sind auch schon von Ives 
unternommen worden (,Transactions of the 
Illuminating Engineering Society“, New York, 
Bd. 3, 1908, S. 861). Er konstruierte ein 
Kolorimeter, in welchem direktes Licht mit 
zerstreutem und wieder zusammengesetztem 
Licht verglichen wurde, das durch drei ein- 
stellbare und mit roten, grünen und blauen 
Glasscheiben verschlossene Spalte gegangen 
war. Die Ablesung der Spalteinstellungen er- 
gibt dann das Verhältnis der drei Lichtfarben. 
Für den praktischen und allgemeinen (ebrauch 
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Tabelle 1. 


Durchläüssigkeitn- 
Koeffizienten in °, 


Für 
weiß rot grün ban 
Rauchglas Nr.1 .. . | 274 300 972 281 
Milchglas Nr.5... 21,3 235 21,1 199 


Wurde bei Benutzung anderer Meßbereiche 
die Reduktion der Ablesung auf den Haupt- 
meßbereich mit Hilfe dieser Zahlenwerte durch- 
geführt, so erhielt man durchweg gut überein- 
stimmende Werte mit den Resultaten des 
Hauptmeßbereiches. Bei speziell für Messung 
farbigen Lichtes ausgebildeten Photometern 
können Einrichtungen vorgesehen werden, 
die eine derartige Umrechnung nicht erfor- 
derlich werden lassen, weil die selektive Ab- 
sorption durch schwächende Medien hierbei 
ganz vermieden wird. 

Die Messungen der Lichtfarbe können 
ebenso wie alle anderen Lichtmessungen nicht 
absolut, sondern nur relativ im Vergleich mit 
einer Normallichtquelle ausgeführt werden. 
Es dürfte wohi allgemeine Übereinstimmung 
darüber herrschen, daß als Normallichtquelle 
das Tageslicht zu wählen ist. Allerdings zeigt 
aber auch dieses ziemlich verschiedene Färbung, 
je nachdem der Himmel blau oder bedeckt ist 
oder direktes Sonnenlicht gemessen wird. Das 
letztere, sowie auch das Tageslicht bei blauem 
Himmel ist wohl auch in seiner Farbe von dem 
Ort der Messung und von der Jahreszeit bis zu 
einem gewissen Grade abhängig. Dagegen er- 
scheint das Tageslicht bei bedecktem 
Himmel für den praktischen Gebrauch ge- 
nügend gleichmäßig und übereinstimmend und 
man wird deshalb am besten dieses als Ver- 
gleichsmaßstab heranziehen. Auch steht dieses 
Licht viel häufiger zur Verfügung als das Tages- 
licht bei blauem Himmel oder das Sonnenlicht 
und liegt, wie wir später sehen werden, un- 
gefähr in der Mitte zwischen den beiden anderen 
Lichtarten. 


Es fragt sich nun weiter, ob man die ver- 
schiedenen Lichtquellen direkt mit dem Tages- 
licht vergleichen oder eine Zwischenlicht- 
quelle benutzen soll. Bei einem direkten Ver- 
gleich fallen zwar die bei einer indirekten 
Messung hinzukommenden Fehlerquellen wer. 
Jedoch ist wegen der oft recht beträchtlichen 
Schwankungen in der Helligkeit des Tages- 
lichtes die direkte Messung viel unbequemer 
und aus diesem Grunde auch ungenauer als 
der Vergleich mit Hilfe einer Zwischenlicht- 
quelle. Bei den nachstehend wiedergegebenen 
Messungen wurde als Zwischenlichtquelle ein- 
fach die Vergleichslampe des Photometers, 
eine kleine Metalldrahtlampe für 0,8 Amp 
konstant gehaltenen Strom und ca 1,2 Watt/EK 
benutzt. 


Der Gang der Messungen war fol- 


gender: 

Die zu untersuchenden Lichtquellen wur- 
den vor dem drehbaren Tubus des Photometers 
in einem derartiren Abstand aufgestellt, daß 
die Messung mit demselben Meßbereich er- 
folgen konnte, init dem auch das Tageslicht 
gemessen wurde. Soweit dies nicht möglich 
war, wurden andere Meßbereiche gewählt und 
die erhaltenen Messungswerte mit den jeweils 
festgestellten Durchlässirkeits - Koeffizienten 
auf den Hauptmeßbereich umgerechnet. 
Die Messungen erfolgten bei Liehtqnellen, die 
imn Farbe und Liehtstärke nicht wechselten, 
wie z. B. Glühlampen nnd Gaslampen, nach- 
einander in den drei Farben und nn weißen 
Licht. Letztere Messung war nur erforderlich, 
wenn zugleich die Lichtstärke und Lichtaus- 
heute bestimmt werden sollten, beispielsweise 
beiden Glühlampen, deren Farbe von der Licht- 
ausbente abhängig ist. Für die verschiedenen 
Gluhlampenarten wurde deshalb die Messung 
nieht nnr bei der normalen Spannung und Be- 
anspruchung, sondern innerhalb des ganzen 
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Zu viel Blau 


Abb. 4. Graphische Darstellung der Ergebnisse der Lichtfarbenmessung. 


Bereiches der praktisch vorkommenden Be- | 
anspruchungen bei ve schiedenen Spannungen 
ausgeführt, die Ergebnisse in Kurven in Ab- 
hängigkeit von der gemessenen Beanspruchung 
aufgetragen und die Werte für die hauptsäch- 
lich gebräuchlichen Beanspruchungen aus den 
Kurven entnommen. 

Die Messung der Farbe von Lichtquellen 
mit nicht ganz konstanter Stärke und 
Farbe, wie z. B. von Flammenbogenlampen 
mit Effektkobl.n, ergibt bei nacheinander aus- 
geführter Bestimmung der Werte der einzelnen 
Farben oft nicht ganz zutreffunde Resultate, 


Tabelle 2. 


weil die Lichtstärke und Farbe während des 
Verlaufes der Messung sich geändert haben 
kann. Bei allen Lampen mit nicht ganz ruhi- 
gem und gleichbleibendem Licht wurde deshalb 
immer nur jeweils ein Wert für jede Farbe m 
rascher Aufeinanderfolge abgelesen und diese 
Messungsreihe dreimal wiederholt. Die Summe 
der drei Einzelwerte wurde dann zur weiteren 
Berechnung benutzt. Um ganz sicher zu gehen, 
wurden diese Messungen zwei- bis dreimal vor- 
genommen und aus den Einzelwerten der Bnd- 
resultate, die meist gut übereinstimmmten, der 
Mittelwert gebildet. Die nachstehende Tabelle 2 


Lampenart: Intensivflammen-Bogenlampe mit Effektkohlen 


für gelbes Licht. 
l. bis 9. Ablesung: Abstand 2,0 m; 10. bis 18. Ablesung: Abstand 2,65 m. 


blan 
KiÜnNn 


rot 
prin 


rot gıün blau | 


L. bis 3. Ablesung . . 2... I des 25 16,9 34,0 18,5 
+ „6 x E ; 17,5 | 
ri ” 9, p . . . . . . . . 
Summe 47 ur 
10. „12. „ . . 
las, 4.19 = 
10. „18 a . 
Summe 45,5 DGS 
Mittelwert 16,2 DO 
Lageslichts 2 gei paee a a a e a e 48,0 103,0 199,0 16,5 105 
Intensivflammen-Bogenlampe (auf Tages- 
licht als Einheit bezogen). .... ; 99,5 %9,5 
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Abb. 5. Graphische Darstellung der Lichtfarbe für die gebräuchlichsten Lichtquellen (Vergrößerter Ordinatenmaßstub). 


gibt ein Beispiel für dieses Meßverfahren, aus 
dem auch der Gang der weiteren Ausrechnung 
und Verwertung der Messungsergebnisse zu 
ersehen ist. 
Aus der Summe der drei Einzelwerte (die 
Ausrechnung des Mittelwertes ist nicht er- 
förderlich) von rot und von grün wird das Ver- 
hältnis rot zu grün und aus der Summe der 
drei Einzelwerte von blau und von grün das 
Verhältnis blau zu grün gebildet. Die Verhält- 
niszahlen werden, um möglichst wenig mit 
Kommastellen operieren zu müssen, prozen- 
tual angegeben, also grün immer zu 100% 
angenommen. Die so erhaltenen Verhältnis- 
zahlen beziehen sich auf die Vergleichslampe 
des Photometers und nicht auf Tageslicht. Um 
sie hierfür umzurechnen, müssen sie durch die 
in gleicher Weise für Tageslicht erhaltenen 
entsprechenden Verhältniszahlen dividiert wer- 
den; diese sind gleichfalls in der Tabelle 2 an- 
gegeben. Die auf diese Weise erhaltenen beiden 


Endzahlen der Tabelle 2, nämlich rot zu grün 


=99,5 und blau zu grün = 29,5 sind die ge- 
suchten charakteristischen Werte für die Farbe 
der Intensivflammen-Bogenlampe mit Effekt- 
kohlen für gelbes Licht. Sie besagen folgendes: 
Die Lampenart stimmt im Verhältnis des 
roten Lichtes zum grünen Lichte mit dem 
Tageslicht fast vollständig überein; dagegen ist 
das Verhältnis des blauen Lichtes zum grünen 
bedeutend geringer als beim Tageslicht, der 
Lampe fehlt es also an blauem Licht. 
‚ Möglichst abgekürzt kann man die charak- 
teristischen Werte für jede Lampenart in 


Bruchform anschreiben, für das gewählte Bei- - 


„99,5 | ie EE 
spiel also: gg p Der Bruchstrich tritt in diesem 


Falle an die Stelle der Zabl 100, der Lichtstärke 
im grünen Licht; darüber steht die Lichtstärke 
im roten, darunter die im blauen Licht. Das 
Tageslicht bei bedecktem Himmel, der Normal- 
vergleichswert, erhält in dieser Darstellung den 
100 

Wert 100° no oy 
Während man bei einiger Übung durch 
Vergleich mit den Werten für andere Lampen- 
arten schon aus dieser rein zahlenmäßigen Dar- 
stellung die Farbe des Lichtes jeder Lampen- 
art beurteilen kann, wird dies durch eine 
graphische Darstellung noch erheblich er- 
leichtert und wohl auch jedem Laien verständ- 
lich gemacht. Zu diesem Zwecke werden die 
Werte für das Verhältnis blau zu grün als 
Abszissen und die für das Verhältnis rot zu 
grün als Ordinaten eines rechtwinkligen Koordi- 
natensystems eingetragen. Auf diese Weise 
erhält jede Lampe ihren festen Platz in diesem 
Koordinatensystem und man sieht auf den 
ersten Blick, wie weit sie von anderen Lampen- 
arten und auch vom Tageslicht entfernt ist. 
Ebenso ist auch sofort zu erkennen, welche 
Farbe in dem Licht jeder Lampe überwiegt 
und welche ihr fehlt. Das Tageslicht bei be- 
decktem Himmel wird entsprechend seinem 
oben angegebenen Zahlenwert mit der Abszisse 
und Ordinate 100 eingetragen. _ 

In dieser Weise wurde die Lichtfarbe 
sämtlicher praktisch vorkommenden 
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Lichtquellen der Reihe nach bestimmt und 


in der Tabelle 3 zahlenmäßig, sowie in den 


Abb. 4 und 5 graphisch eingetragen. In der 
Abb. 5 ist der Maßstab größer gehalten und es 
sind hier noch verschiedene Lampenarten ein- 


getragen, die in der zur allgemeinen Übersicht 


dienenden Abb. 4 keinen Platz mehr finden 
konnten. Zu den erhaltenen Resultaten ist 
folgendes zu bemerken: - 

Das Tageslicht wurde nicht nur bei be- 
decktem Himmel, sondern auch bei blauem 
Himmel und als direktes Sonnenlicht gemessen. 
Letzteres zeigt einen kleinen Überschuß an 
roter und#einen geringeren Prozentsatz an 
blauer Farbe; bei blauem Himmel ist dagegen 
der Überschuß an blauer Farbe recht erheblich. 


Die von festen, flüssigen und gas- 
förmigen Brennstoffen gespeisten Flam- 
men ergeben durchweg einen sehr hohen Gehalt 
an rotem und einen Mangel an blauem Licht. 
Jedoch zeigen sie. unter sich so. erhebliche 
Unterschiede, wie man sie bei Betrachtung mit 
bloßem Auge kaum vermuten würde. Beson- 
ders auffallend ist der Unterschied zwischen 
dem Leuchtgas-Schnittbrenner und dem 
Bunsenbrenner mit leuchtender Flamme sowie 
der Petroleumlampe. Das Acetylenlicht 
enthält weniger Rot als der Gasschnittbrenner, 
aber mehr Rot als das Gasglühlicht; es kommt 
dem Lichte der Metalldrahtlampe ziemlich 
nahe. Das Licht der Flamme des ver- 
brennenden Magnesiums . kommt dem 
Tageslicht bedeutend näher als andere Flammen 
von festen und gasförmigen Brennstoffen. 

Die verschiedenen Gasglühlichtarten, 
deren Messung mir durch das freundliche Ent- 


| gegenkommen der Auer-Gesellschaft in 


deren Laboratorium ermöglicht wurde, zeigen 
bei normalem Niederdruck unter sich nur ganz 
geringe Unterschiede. Dagegen ergeben die 
Preßgaslampen höhere Werte im roten Licht, 
u. zw. die mit Seidenstrumpf noch höhere als 
die mit Ramieglühstrümpfen; dies Resultat ist 
auch schon nach dem mehr gelben Eindruck, 
den das Preßgaslicht auf das bloße Auge macht, 
zu erwarten. 

Um auch Gaslampen mit ausge- 
sprochen farbigem Licht zum Vergleich 
heranzuziehen, wurde ein entleuchteter Bunsen- 
brenner mit Natrium- und mit Thallium- 
dämpfen gemessen. Die Lage dieser Messungs- 
ergebnisse in der graphischen Darstellung gibt 
den Bereich für ausgesprochen gelbes bzw. 
grünes Licht an. Es wurde auch ein Bunsen- 
brenner mit rotem Licht, das durch Lithium- 
dämpfe hervorgebracht wurde, gemessen; der 


hierfür erhaltene Wert ne liegt im Rot so 


hoch, daß er in dem Bereich unserer graphischen 
Darstellung keinen Platz mehr findet. 


Für die einzelnen elektrischen Glüh- 
lampenarten sind die Werte bei verschie- 
dener Beanspruchung in der oben angegebenen 
Weise erhalten worden und in die Tabelle 8 
und die Abb. 4 und 5 eingetragen. Der daselbst 
genannte spezifische Effektverbrauch bezieht 
sich jeweils, wie üblich, auf die horizontale Licht- 
stärke. Man sieht deutlich, wie mit fallendem 
spezifischen Effektverbrauch das Licht der 
verschiedenen Glühlampenarten dem Tages- 
licht sich mehr nähert, indem es an Rot ver- 
liert und an Blau gewinnt. Das Licht der 
Nernstlampe ist dem der Metalldrahtlampe 
ziemlich nahe benachbart; durch die Opalglas- 
glocke wird ihre Lichtfarbe wenig verändert. 

Ein ganz erheblicher Fortschritt in der 
Farbe des Lichtes wird mit den neuen Hoch- 
kerzen-Drahtlampen für 0,5 Watt/EK er- 
reicht, wieeingehende Messungen an den neuen 
Nitralampen der Allgemeinen Elektricitäts - 
Gesellschaft ergeben haben. Der Farbenunter- 
schied gegenüber den bisher gebräuchlichen 
Metalldrahtlampen für 1 und 0,8 Watt/EK ist 
sogar noch größer als nach der Verringerung 
des spezifischen Effektverbrauches anzuneliımen 
wäre. Es hängt dies mit der verhältnismäßig 
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Tabelle 8 Zusammenstellung der Messungsergebnisse. 


rot Llau 
grün grün 


Lichtart: 


Tageslicht, bedeckter Himmel 100 100 


Tageslicht, blauer Himmel . . 80,5 116 
Sonnenlicht (etwas dunstig) . 116 92 
Stearinkerze . . : 20.468 34 
Petroleumlampe . 403 36,5 
Bunsenbrenner mit leuchtender 

Flamme . . . : 22202009867 37,5 
Leuchtgas-Schnittbrenner . . 313 46 
Acetylen-Zweilochbrenner . . 263 48,5 
Niederdruck-Gasglühlicht, 

stehend las get 190 50,5 
Niederdruck - Gasglühlicht, 

hängend . . oa 185 51,5 
Niederdruck-Starklicht. . . . 189 50,5 
Preßgas mit Ramiestrumpf 204 öl 
Preßgas mit Seidenstrumpf . 219 50 
Bunsenbrenner mit Natrium . 107 6,5 
Bunsenbrenner mit Thallium . 62,5 57,5 
Bunsenbrenner mit Lithium 6840 76 
Magnesiumflamme. . . . . . 138 63,5 


Lichtart: 


Reinkohlen-Bogenlampe ohne Glocke 
Reinkohlen-Bogenlampe mit Opalglocke 


Sparbogenlampe mit Opalglocke. ar 
Kopier-Dauerbrand-Bogenlampe für 150 V . 


Tageslicht-Bogenlampe ohne Farbglasscheibe 
Tageslicht-Bogenlampe mit Farbglasscheibe 


Magnetit-Bogenlampe 


Intensiv-Flammenbogenlampe für weißes Licht 
Intensiv-Flammenbogenlampe für gelbes Licht 
Intensiv-Flammenbogenlampe für rotes Licht . 


TB-Flammenbogenlampe für weißes Licht 
TB-Flammenbogenlampe für gelbes Licht. 
TB-Flammenbogenlampe für rotes Licht . 


Glasquecksilberlampe . . » 2... 2... 
Glasquecksilberlampe mit Rhodaminschirm 
Quarzquecksilberlampe ohne Glocke. 
Quarzquecksilberlampe mit Opalglocke 


Moorelicht mit Kohlensäurefüllung 
Moorelicht mit Stiekstoffüllung . 
Moorelicht mit Neonfüllung. 


Leuchtdrahtes dieser Lampen zusammen. Bei 
Verwendung einer Opalglasglocke ändert sich 
die Farbe der Hochkerzen-Drahtlampen unge- 
fähr in gleichem Maße wie bei Erhöhung des 
spezifischen Effektverbrauches von 0,5 auf 
0,6. Watt/R. 

Verfolgt man die Lage der Punkte für die 
verschiedenenGlühlampenarten in Abb. 4 und 5, 
so wird man finden, daß sıe alle ziemlich genau 
in eine Kurve fallen, die sich nach oben noch 
weiter fortsetzt und dort auch die Punkte für 
die mit gasförmigen, flüssigen und festen 
Brennstoffen gespeisten Flammen enthält. 
Diese Kurve ist die charakteristische Linie 
für die reinen Temperaturstrahler. Es 
dürfte von Interesse sein, diese Kurve einmal 
für den schwarzen Körper und alle möglichen 
Temperaturen genau festzustellen. Ist sie hier- 
für festgelegt, so ließe sich daraus wohl ein 
einfaches Verfahren zur Bestimmung der Tem- 
peraturen von Flammen und von Glühfäden 
elektrischer Lampen ableiten. Es soll dies 


LLichtart: ro ul, 
grün grün 
Kohlefaden-Glühlampe für 
4,0 Watt/IK . 0.0. 342 43 
Kohlefaden - Glühlampe für 
3,5 Watt/IK -330 44 
Kohlefaden - Glühlampe für 
3,0 Watt/IK a 317 45,5 
Metallisierte Kohlefaden-Glüh- 
lampe für 2,5 Watt/FK - - 305 47 
Metallisierte Kohlefaden-Glüh- 
lampe für 2,0 Watt/IK . - 290 49 
Nernstlampe ohne Glocke für 
1,7 Watt/IK . . -= 275 48 
Nernstlampe mit Opalglocke für 
1,7 Watt/IK . 2. 20.0.0. 284 49 
Tantallampe für 1,7 Watt/IK . 300 47 
Metalldrahtlampe für 1,2 Watt 
pro IK . 0.0. 271 50,5 
Metalldrahtlampe für 1,0 Watt 
prooMK >. 256 53 
Metalldrahtlampe für 0,8 Watt 
proK .....0nn. 245 55,5 
Hochkeızen-Drahtlampe für 
0,6 Watt/IK . ... -= 211 59 
Hochkerzen - Drahtlampe für 
0,5 Watt /IK . =- 200 61,5 
Hochkerzen - Drahtlampe für 
0,4 Watt/IK . . 2... 0.18% 63,5 
Hochkerzen - Drahtlampe für 
0,5 Watt/IK mit Opalglocke 212 59 
Vericolampe . . 2... 1% 56 
rot blau 
grün grün 
160 71,5 
180 62 
185 70,5 
161 86,5 
158 69,5 
68 100,5 
114,5 85,5 
125,5 63,5 
99,5 29,5 
592 74 
114,5 56,5 
99 29 
545 63 
9 32,5 
27,5 34 
20 30 
20 25 
85 108 
655 15 
2240 6 


eine Anregung für physikalische Laboratorien 
sein, denen derartige Untersuchungen vorbe- 
halten bleiben müssen. . 

Eine Metalldrahtlampe mit blauer Glas- 
glocke, die sogenannte Verico-Lampe, die 
dem Tageslicht nahe kommen soll, enthält 
zwar bedeutend weniger Rot als die normale 
Metalldrahtlampe für 1 Watt/EK, jedoch ist 
sie vom Tageslicht doch noch ziemlich weit 
entfernt, dagegen dem Gasglühlicht nahe be- 
nachbart. 

Die Reinkohlen-Bogenlampe, die man 
im allgemeinen schon als tageslichtähnlich an- 
sieht, enthält immer noch ziemlich viel mehr 
Rot und weniger Blau als das Tageslicht. Bei 
Verwendung einer Opalglasglocke rückt sie 
vom Tageslicht noch etwas weiter ab. 

Die Sparbogenlampe enthält infolge 
ihres teilweisen Luftabschlusses mehr blaue 
Strahlen, wie sich aus der Lage des Messungs- 
wertes mit Opalglasglocke ergibt. Noch erheb- 
lich mehr Blau und auch Violett enthält die 
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höheren Temperatur des Dauerbrand- 
Bogenlampe für Kopierzwecke nut 150 V 
Lampenspannung; aus der Abb. 5 geht dies 
deutlich hervor. 

Eine Bogenlampe mit nebeneinanderstehen- 
den Reinkohlen, unter deren Lichtbogen eine 
Farbglasscheibe mit besonders kombinierten 
Gläsern angebracht ist, wird gelegentlich als 
Tageslicht-Bogenlampe benutzt. Ohne 
Farbglasscheibe ergibt die Messung dieser 
Lampe einen mit der gewöhnlichen Reinkohlen- 
Bogenlampe fast genau übereinstimmenden 
Wert (siehe Tabelle 3). Durch die Farbglas- 
scheibe wird das Verhältnis zwischen blauem 
und grünem Licht mit dem Tageslicht genan 
in Übereinstimmung gebracht; dagegen ist 
das rote Licht zu stark geschwächt (siehe 
Abb. 5); das Licht der untersuchten Lampe ist 
also gewissermaßen überkompensiert, während 
mit einer weniger intensiv gefärbten Glas- 
scheibe das Tageslicht genau erreicht werden 
kann. Ebenso ist dies mit den neuen Hoch- 
kerzen-Drahtlampen für 0,5 Watt/HK bei Ver- 
wendung von richtig ausgewählten blaugrünen 
Überglocken zu erreichen, wie z. Zt. noch 
nicht ganz abgeschlossene Messungen an der 
Nitralampe zeigten. 

Eine gute Tageslicht-Bogenlampe ohne 
künstliche Beeinflussung des Lichtes ist die 
Magnetit-Bogenlampe mit negativer Elek- 
trode aus Magnetit und positiver Elektrode 
aus Kupfer. Sie wird in Amerika in sehr aus- 
gedehntem Maße besonders für Straßenbeleuch- 
tung benutzt, während sie bei uns trotz gün- 
stiger Lichtausbeute und langer Brenndauer 
nur wenig Eingang gefunden hat. Wie die 
Messung der Farbe dieser Bogenlampe ergab, 
kommt sie dem Tageslicht erheblich näher als 
die Reinkohlen-Bogenlampe; dem Sonnenlicht 
ist sie sogar ganz nahe benachbart. 


Für Intensiv-Flammenbogenlampen 
(mit nebeneinanderstehenden Effektkohlen) und 
für die sogenannten TB-Flammenbogen- 
lampen (mit übereinanderstehenden Eifekt- 
kohlen) wurden die Messungen der Farbe Je- 
weils mit Kohlen für weißes, gelbes und rotes 
Licht ausgeführt. Die Messungen der Effekt- 
kohlen und der TB-Kohlen für weißes Licht 
ergaben annähernd übereinstimmende Werte: 
aus der Lage der Messungsergebnisse in Abb. 5 
ist zu ersehen, wie man Farbenunterschiede, 
die mit dem bloßen Auge gar nicht mehr zu 
beurteilen sind, mit dem benutzten Meßver- 
fahren noch feststellen kann. Die Farbe der 
Effektkohlen für weißes Licht kommt dem 
Tageslicht näher als die Reinkohlen-Bogen- 
lampe, aber nicht so nahe wie die Magnetit- 
Bogenlampe. Für die Effektkohlen mit gelbem 
Licht ergaben sich bei beiden Bogenlampen- 
arten genau übereinstimmende Werte. Dab 
die Lichtfarbe gelb ist, geht auch aus der Nach- 
barschaft mit dem Werte für den Bunsen- 
brenner mit Natriumdampf hervor. Weit 
hiervon entfernt liegen die Eifektkohlen für 
rotes Licht. (Siehe Abb. 4.) Sie zeigen einen 
sehr bedeutenden Gehalt an Rot, daneben 
aber auch ungefähr ebensoviel Blau wie die 
Effektkohlen für weißes Licht, so daß man 
es hier nicht mit reinem roten Licht zu tun hat. 

Von Interesse sind auch noch die Messungs- 
ergebnisse für Lampen mit einer Lichtfarbe, 
wie sie im allgemeinen nicht üblich ist, wie 
z. B. die der Quecksilber-Bogenlampe. Die 
Lage des Messungswertes für die Queck- 
silber-Bogenlampe aus gewöhnlichem 
Glas ganz unten in der Nähe der Abszıssen- 
achse von Abb. 5 läßt sofort den fast voll- 
ständigen Mangel an Rot erkennen. Außerdem 
weist die Lampe auch einen auffallenden 
Mangel an blauem Licht auf, den man bei der 
Beurteilung mit bloßem Auge nicht vermuten 
würde. Die Quarzquecksilberlampe zeigt 
schon einen erheblich größeren Gehalt an PE 
Licht, hat aber doch noch eine abnormale 
Lichtfarbe, wie aus der graphischen A 
stellung sofort zu erkennen ist. Der Geba 
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des Quecksilberlichtes an roten Strahlen kann 
durch Verwendung von Rhodaminreflek- 
toren vermehrt werden, wie dies auch aus den 
Messungsergebnissen einer gewöhnlichen Glas- 
quecksilberlampe mit Rhodaminschirın deut- 
lich zu ersehen ist. (Die Lampe wurde mir von 
der Westinghouse-Cooper-Hewitt-Gesellschaft 
in Berlin für die Messung freundlichst zur Ver- 
fügung gestellt). Allerdings ist auch mit diesem 
Schirm der Mangel an rotem und blauem Licht 
noch nicht überwunden. 


Zu bemerkenswerten Ergebnissen führte 
schließlich auch die Messung von Moorelicht 
mit verschiedenen Gasfüllungen, die mir durch 
die Freundlichkeit der Moore-Licht-Gesell- 
schaft und deren Oberingenieur Herrn Bujes 
ermöglicht wurde. Das hauptsächlich zur Er- 
zeugung künstlichen Tageslichtes benutzte 
Moorelicht mit Kohlensäurefüllung ergab 
tatsächlich einen dem Tageslicht bei bedecktem 
Himmel sehr nahe benachbarten Wert; es liegt 
ziemlich genau zwischen diesem und dem 
Tageslicht bei blauem Himmel. Die Messung 
zeigt also, daß der beabsichtigte Zweck mit 
dieser Lampe auch wirklich erreicht wird. 
Allerdings ist diese Tageslichtfarbe ebenso wie 
die der oben erwähnten künstlichen Tageslicht- 
lampen nur für besondere Zwecke zu empfehlen, 
bei denen es zur Erkennung von Farben oder 
aus anderen Gründen möglichst auf Tages- 
lichtähnlichkeit ankommt. Für normale Be- 
leuchtungszwecke ruft dagegen das dem Tages- 
licht genau nachgeahmte Licht nach überein- 
stimmendem Urteil vieler Beobachter keine 
angenehme Wirkung hervor, weil es zu fahl und 
zu bläulich aussieht. Aus diesem Grunde hat 
wohl auch die Bogenlampe mit Effektkohlen 
für weißes Licht keine dem Tageslicht voll- 
ständig gleichkommende Farbe erhalten. Eben- 
so würde wohl jeder, der beispielsweise vor die 
Wahl zwischen einem dem Tageslicht genau 
gleichkommenden künstlichen Licht einerseits 
und der Hochkerzen-Drahtlampe für 1, Watt 
pro HK anderseits gestellt wird, der letzteren 
für normale Beleuchtungszwecke den Vorzug 
geben. 

Auffallend weit entfernt von dem Moorelicht 
mit Kohlensäurefüllung liegt das bisher haupt- 
sächlich benutzte Moorelicht mit Stick- 
stoffüllung. Es zeigt an Rot den höchsten, 
an Blau den geringsten Gehalt von allen hier 
untersuchten künstlichen Lichtquellen, die 
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praktisch benutzt werden (Abb. 4). Einen 
noch ganz bedeutend größeren Gehalt an Rot 
und noch geringeren Gehalt an Blau ergibt 
das neuerdings hergestellte Moorelicht mit 


Neonfüllung; sein Messungswert liegt 
weit über den Grenzen der Abb. 4 und wird nur 
durch den Bunsenbrenner mit Lithiumdampf 
übertroffen; im Gegensatz zu diesem ist aber 
der Gehalt an Blau nur ganz gering. Dieses 
Ergebnis ist um so auffallender, als das Moore- 
licht mit Neonfüllung eine erheblich günstigere 
Lichtausbeute aufweist als das Moorelicht mit 
Stickstoffüllung, während die Lichtausbeute 
des Moorelichtes mit Kohlensäurefüllung be- 
deutend ungünstiger ist als bei Stickstoffüllung. 
Wir finden also bei dem Moorelicht eine voll- 
ständige Umkehrung gegenüber dem Verhalten 
der Temperaturstrahler,die bei günstigerer Licht- 
ausbeute dem Tageslicht immer näher kommen. 

Durch alle diese von der Versuchsstelle 
der Berliner Elektricitäts-Werke aus- 
geführten Versuche sollte einmal in möglichst 
einfacher und übersichtlicher Weise die Farbe 
der verschiedenen Lichtquellen im Vergleich 
zum Tageslicht ermittelt und dargestellt wer- 
den. Zugleich sollte hiermit ein Meßverfahren 
erprobt und gezeigt werden, Jas nicht nur 
gelegentlich für den Gebrauch in physikalischen 
Laboratorien bestimmt ist, sondern jederzeit 
ohne Schwierigkeiten in photometrischen 
Fabriklaboratorien zur Bestimmung der 
Farben künstlicher Lichtquellen benutzt wer- 
den kann. In Fabriken für Gasglühlicht, für 
Bogenlichtkohlen, sowie auch für Bogenlampen 
und Glühlampen wird jedenfalls öfters ein Be- 
dürfnis hierfür vorliegen. 

Nach dem hier beschriebenen einfachen 
Verfahren lassen sich ebenso wie die Farben 
künstlicher Lichtquellen auch diejenigen far- 
biger Gläser, Papiere und überhaupt beliebiger 
Stoffe messen und zahlenmäßig sowie graphisch 
darstellen. Je nach der Art der für diese 
Messungen benutzten Beleuchtung kann man 
hierbei auch den Einfluß künstlicher Licht- 
quellen auf das Aussehen von Farben zahlen- 
mäßig ermitteln. Eingehende di«.sbezügliche 
Untersuchungen werden mit einem hierfür 
noch besonders auszubildenden Photometer 
z. Zt. durchgeführt. Nach Abschluß derselben 
hoffe ich, an geeigneter Stelle hierauf zurück- 
kommen zu können. 
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Abb. 6. Scheeren-Stromabnehmer. 
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Abb. 8. Transformator mit aufgebautem Stufenschalter. 


Die beiden Scheeren-Stromabnehmer 
System Brown, Boveri & Cie. (Abb. 6) werden 
durch Druckluft gesteuert und sind durch 
Loslösen eines Leitungsstückes einzeln ab- 
trennbar. 

Die Drosselspulen und eine Kondensatoren- 
gruppe, die parallel zu den Transformatoren 
geschaltet ist, bilden den Überspannungs- 
schutz der Lokomotive. 

Die beiden Hochspannungsschalter 
(Abb. 7) sind als Ölschalter mit Fern- und 
Handbetätigung gebaut und mit Maximal- und 
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Abb. 9. Stufenschalter. 


Minimal-Stromauslösung versehen; sie erlauben 
jederzeit die ganze Maschinenleistung abzu- 
schalten. Zur Vermeidung von starken Strom- 
stößen bei dem Einschalten der Transforma- 
toren sind die Schalter mit Stufenwiderstän- 
den ausgerüstet. Vor und hinter jedem Hoch- 
spannungsschalter ist in die Leitung ein Er- 
dungsschalter eingebaut, der bei geöffneten 
Türen des Hochspannungsraumes geschlossen 
ist. 

Die Transformatoren (Abb. 8) sind 
luftgekühlte, trockene Stufentransformatoren 
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die sich durch ihr geringes Gewicht und leichte 
Zugänglichkeit auszeichnen. Die beiden Hoch- 
spannungs;pulen sind parallel geschaltet.» Die 
Spulen der Niederspannungsseite sind in Serie 
geschaltet und besitzen 12 verschiedene Ab- 
zapfungen für die Geschwindigkeitsregulierung. 
Die Transformatoren werden durch je einen be- 
sonderen Ventilator gekühlt und sind durch 
besondere Versteifungen gegen die Wirkung 
von Kurzschlüssen gesichert. 

Die Motoren nehmen bei voller Leistung 
mit 420 V Klemmenspannung eine Strom- 
stärke von 2700 Amp auf. Zwischen den ein- 
zelnen der 12 Spannungsstufen (90 bis 520 V) 
liegt eine Spannungsdifferenz von nur ca 45 V, 
so daß ein vollkommen stoßfreies Anfahren mit 
nahezu konstanter Zugkraft erreicht wird. 
Die mit diesen Lokomotiven erzielten vorzüg- 
lichen Anfahrverhältnisse sind natürlich für 
das Kraftwerk von großer Wichtigkeit, insbe- 
sondere beim gleichzeitigen Anfahren und 
Rangieren mehrerer Züge. Beim Anfahren 
auf der maximalen Steigung von 27 °/oo mit dem 
vollen angehängten Zuggewicht von 310 t, mit 
einer Beschleunigung von 0,05 m/Sek, nimmt 
die Lokomotive nur 40%, derjenigen Strom- 
stärke auf, die sie bei voller Geschwindigkeit 
und Zugkraft verbraucht. Von den Transfor- 
matoren wird such die Spannung für die Hilfs- 
motoren (118 V) und die Heizung (325 V) ent- 
nommen. Für die Zugheizung sollen maximal 
ca 800 Amp entnommen werden. In die Erd- 
leitung jedes Transformators ist ein Strom- 
wandler eingeschaltet, der das Maximalrelais 
des Ölschalters seiner Gruppe betätigt. 


Der Gesamtstrom des Hochspannungs- 
stromkreises durchfließt, bevor er an Erde geht, 
einen dritten Stromwandler, der die Ampere- 
meter und das Wattmeter in den Führerständen 
speist. 

Auf den Transformator aufgebaut und 
mit ihm zu einem einzigen Apparat vereinigt 
ist sein Stufenschalter (Abb. 9), dessen 
Kontaktfingerr mit den Niederspannungs- 
stufen des Transformators direkt verbunden 
sind. Die Hauptwalze verbindet, je nach ihrer 
Stellung, zwei aufeinanderfolgende Spannungs- 
stufen mit den beiden Schenkeln eines Auto- 
transformators, dessen Mittelpunkt durch den 
zugehörigen Niederspannungs-Ölschalter 
(Abb. 10) mit der einen Motorzuleitung verbun- 
denist. Diese Stufenschalter sind sehr übersicht- 
lich und in allen Teilen leicht zugänglich kon- 
struiert, so daß ein bequemes Auswechseln der 
einzelnen Bestandteile, die dem Verschleiß 
und Abbrand unterworfen sind, erfolgen kann. 
Gleiche Apparate sind schon bei der seit drei 
Jahren im Betrieb befindlichen Lokomotive 
Nr. 121 in allen Teilen ausprobiert worden. Bie 
habensich geradezu glänzend bewährt undschal- 
ten diese großen Stromstärken sicher und mit 
geringer Abnutzung. Bei genannter Lokomo- 
tive konnten bis 6000 km zurückgelegt werden, 
bis überhaupt ein Reinigen und Nachstellen 
der Kontakte notwendig wurde. Dabei hat 
die Lokomotive einen sehr ausgedehnten Ran- 
gierdienst, der die Schalter besonders stark be- 
ansprucht, vollzogen. Es ist die Anordnung 
getroffen, daß die eigentliche Stromunter- 
brechung auf wenige mit magnetischer Funken- 
löschung ausgerüstete Kohlenkontakte der 
Hilfswalze beschränkt wird. 

Die Stufenschalter sind für Fern- und Hand- 
betätigung ausgebildet. Sie bestehen in der 
Hauptsache aus Hauptwalze, Nebenwalze und 
Antrieb. Die Hauptwalze, die, wie schon er- 
wähnt, mit den Spannungsabzapfungen des 
Transformators verbunden ist, schaltet ihrer 
Stellung entsprechend diese Ableitungen auf 
den Autotransformator. Die Nebenwalze ist 
mit magnetischer Funkenlöschung ausgerüstet 
und besorgt das Ein- und Ausschalten des einen 
oder anderen Autotransformatorstromkreises, 
so daß die Schaltungsänderung, die die Haupt- 
walze ausführt, stromlos vor sich gehen kann. 
Der Antrieb besteht aus einem kleinen Servo- 
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motor, der mit Gleichstrom gespeist wird. ! und Motoren ist je ein Stromwandler eingebaut, 


Dieser Motor bringt unter Zuhilfenahme eines 
Schneckengetriebes mit Kurbelantrieb einen 
Klinkenmechanismusinschwingende Bewegung. 
Die Klinken selbst werden durch kleine Magnete 
gesteuert, die von den Führerständen aus er- 
regt werden können. Je nachdem die eine oder 
andere Klinke betätigt wird, dreht sich die 


der die Maximalrelais dieser Schalter und die 
Amperemeter der Motoren speist. 

Die beiden Motoren (Abb. 11 und 12) von 
je 1250 PS Anderthalbstunden-Leistung an 
den Schienen sind sogenannte kompensierte 
Reihenschlußmotoren System Oerlikon (D.R.-P. 
Nr.162781). Sie wiegen (inklusive Zahngetriebe) 


Abb. 10. Niederspannungs-Ölschalter. 


Stufenschalterwalze in der einen oder anderen 
Richtung, also im Sinne des Zu- oder Abschal- 
tens. Diese Stufenschalter und die schon er- 
wähnten Niederspannungsölschalter sind für 
die maximale Motorstromstärke von ca 3600 
Amp gebaut und die letzteren ebenfalls für 
Maximalstromauslösung eingerichtet. Sie kön- 
nen sowohl von Hand als auch elektrisch von 
den Führerständen aus ein- und ausgeschaltet 
werden. Zwischen Niederspannungsölschaltern 


je 14 t und sind fest in den abgefederten Rah- 
men eingebaut. Sie arbeiten über ein in das 
Motorgehäuse eingebautes Zahnradgetriebe mit 
Doppelwinkelzähnen, das eine U eelne 
von 1 : 2,28 besitzt, auf die Motorwelle, die als 
Blindachse durch das Triebwerk mit den Trieb- 
und Kuppelachsen verbunden ist, u. zw. sind 
die Kurbeln der beiden Motorhauptwellen durch 
ein dreieckförmiges Ge tänge mit den Kurbeln 
der Triebachsen gekuppelt. Durch diese An- 
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ordnung sind unabgefederte Massen nahezu voll- 
ständig vermieden. Das Federspiel wird in dem 
Gestängedreieck bei der mittleren Triebachse 
durch einen vertikalen Gleitstein aufgenommen. 


Die Motoren sind 16-polig und offen, so 
daß die Luft überall freien Zutritt hat. Sie 
besitzen phasenverschobene Hilfsfelder zur 
Unterdrückung der durch das Hauptfeld indu- 
zierten elektromotorischen Kraft in den durch 
die Bürsten kurzgeschlossenen Spulen, so daß 
auch ohne Widerstandsverbindungen ein voll- 
kommen funkenfreier Gang erzielt wird. Der 
Rotor (Abb. 18) hat gegenüber dem Stator 
(Abb. 14) 8 mm einseitigen Luftspalt. Seine 
Wicklung ist durch Nutenkeile und Stahldraht- 
bandagen festgehalten und ist für eine Fahr- 
geschwindigkeit von 102 km/Std geprüft. 


Alle Wicklungen des Stators und Rotors 
sind aus Kupferstäben ausgeführt und gegen 
Eisen durchweg mit Mica isoliert. Die Bürsten- 
halter sind auf einem drehbaren Ringe ange- 
ordnet, so daß auch die unten befindlichen 
Bürsten bequem revidiert werden können. 

Die Motoren erhalten eine maximale 
Spannung von ca 500 V und nehmen bei ihrer 
Höchstleistung ca 2000 Amp auf. Sie ven- 
tilieren sich infolge ihrer sorgfältig ausgebil- 
deten Konstruktion selbst. 

Es ist schon oben auf die günstigen An- 
fahrverhältnisse der Motoren hingewiesen wor- 
den, die den Rangierdienst der Lokomotiven 
außerordentlich erleichtern. Ein weiterer 
Vorzug des Motorsystems besteht in seiner prak- 
tisch vollständigen Unabhängigkeit von der 
Periodenzahl und von irgend einer Begrenzung 
der Geschwindigkeit durch synchrone Um- 
drehungszahlen. Die normale Geschwindigkeit 
der Lokomotive wird erreicht mit dem Vier- 
fachen der synchronen Motordrehzahl. Auch 
von der Fahrdrahtspannung sind die Zugkräfte 
und Geschwindigkeiten der Motoren in weiten 
Grenzen unabhängig, denn es ist einerseits 
durch geeignete Transformatorabstufungen 
dafür gesorgt, daß bedeutende Spannungsab- 
fälle der Linie ausgeglichen werden können, 
und anderseits kann der Motor selbst bei einem 
Drittel seiner normalen Spannung noch die 
volle Zugkraft dauernd entwickeln. Dadurch 
ist zugleich eine enorme Überlastungsfähigkeit 
der Motoren bei normaler Spannung gegeben. 
Der Leistungsfaktor (cos g) der Motoren be- 
trägt bei allen normalen Fahrgeschwindig- 
keiten ungefähr 95%. Der Wirkungsgrad der 
gesamten Lokomotive (Transformator, Motor, 


Abb. 11. Zahnradseite. 


Motoren der Lokometive. 


Abb. 12. Kommutsatorseite. 
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Abb. 15. Kennlinien eines Lokomotivinotors. 


Abb. 16 Deckenventilator. 


Getriebe) bis zum Radumfang hat sich bei 
den Meßfahrten bis zu 88%, ergeben. Die 
charakteristischen Kurven eines Loko- 
motivmotors zeigt Abb. 15. 


Durch einen über den Motoren eingebauten 
Deckenventilator (Abb. 16) wird der ganze 
Motorraum gelüftet. Der Ventilator treibt die 
ausströmende Luft durch die ebenfalls im Dach 
eingebauten Hilfspol-Nebenschlußwiderstände. 
um auch diese durch Luftzirkulation gründlich 
zu kühlen. 


(Fortsetzung folgt.) 


A 


Die Wähleranzahl in automatischen 
Fernsprechämtern. 
Eine theoretische Untersuchung. 


Von P. V. Christensen, Abteilungsingenieur 
der „Kjobenhavns Telefon-Aktieselskab*, 
Kopenhagen. 


Die nachstehenden Untersuchungen über 


| die Leistungsfähigkeit der einzelnen Wähler in 
den verschiedenen Wählergruppen sind mit der 
Absicht ausgearbeitet, ein Verfahren auszubil- 
den, welches eine einfache Berechnung der nöti- 


gen Wähleranzahl ermöglicht. 


| 


o er a o a o u a 
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Abb, 14. Stator deg Lokomotivmotors 


„ı Dadurch, daß das Endergebnis in-einer gra- 
phischen Darstellung erscheint, werden diese 
Untersuchungen vielleicht von einem weiteren 
Interesse sein. Mit Hilfe der gezeigten Kurven 
wird es leicht sein, die Leistungsfähigkeit eines 
Systems zu berechnen bzw. verschiedene 
Systeme zu vergleichen. 

Die Grundlage des Verfahrens kann fol- 
genderweiso dargestellt werden (Abb. 17). Neh- 


/B, 


B, 
EE 
A TR 


Z: Ze 


nN aa n 


Ra 
NS» 


Abb. 17. 


men wir an, daß C eine Durchgangsstelle (auto- 
matisch oder manuell) ist. Von A kommen sämt- 
liche Gespräche in einem Kabel mit z Draht- 
paaren. Von C werden die Gespräche nach den 


zehn Punkten B weitergeführt. Für diesen 
Zweck sind Kabel mit £i, £o, 23, ..., 20 Draht- 
paaren von C nach B, By, By ..., Bio ge- 


führt. 

Nehmen wir an, daß x eben groß genug ist, 
um die Gespräche von A nach C zu führen; 
dann wird es klar sein, daß 


Tı H Ta + Ta +... + Tio 


größer als x sein muß, wenn gefordert wird. 
daß jedes Kabel C—B seine durch den Zufall 
beeinflußte Zahl von Gesprächen mit derselben 
Sicherheit gegen Besetztsein führen soll wie da> 
Hauptkabel A—C. 

Durch genaue Studien der Verkehrsver- 
hältnisse werden wir in den meisten vorhande- 
nen Fällen im voraus festlegen können, 
Teil der Gespräche jede Strecke durchschnitt- 
lich führen muß. Solche Berechnungen Bonn 
aber nur die Mittelzahlen angeben, und die - 
jede Strecke fallenden Gespräche un a 
gewissen Momenten die Mittelzahl weit ù i 
steigen. Um die nötige Leitungszahl ın R 
Kabel oder Leitungsbund zu berec: = 
u. zw. mit Rücksicht auf eine passende a = 
heit, müssen wir div Gesetze der \ ahrsche 
lichkeitsberechnung anwenden. 
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Diese Rechnungsart ist schon von Herrn 
Fr. Johannsen, Direktor der „Kjebenhavns 
Telefon-Aktieselskab“, für andere Zweige 
der Fernsprechtechnik verwendet worden. 
Einer seiner Abhandlungen !) entnehme ich die 
rechnerische Grundlage der nachfolgenden Dar- 
stellung. 

Es sei zunächst erwähnt, daß für alle Be- 
rechnungen die ungünstigste Zeit des Tages, 
gewöhnlich die Hauptverkehrsstunde, zugrunde 
gelegt werden muß. Maßgebend für die Lei- 
stungsfähigkeit eines Leitungsbundes ist nicht 
nur die Zahl, sondern auch die Dauer der Ge- 
spräche. Das Produkt dieser zwei Faktoren, 
die „Sprechminuten‘“, werden wir kurz 
durch Sm bezeichnen. Weil die meisten sta- 
tistischen Zählungen für die Stunde gelten, 
empfiehlt es sich, auch Sm für die Stunde an- 
zugeben. Wenn wir ein Leitungsbund haben, 
von welchem wir wünschen, daß es in der Ver- 
kehrsstunde 1000 Gespräche von je zwei Minu- 
ten vermitteln soll, müssen wir mit Sm = 2000 
rechnen. In jeder einzelnen Minute werden 


durchschnittlich I Gespräche bestehen. 


Wenn die Gleichmäßigkeit absolut wäre, 

würden wir mit einer Leitungszahl 
_ 5m 
Y= 60 

auskommen. Innerhalb der Stunde werden 
jedoch die Gespräche nicht gleichmäßig ver- 
teilt sein. Die Zahl der bestehenden Verbin- 
dungen wird in jedem Augenblicke mehr 
oder weniger von der Mittelzahl y abweichen. 
Wenn die Abweichungen nur vom Zufall be- 
einflußt sind — und innerhalb derselben Stunde 
wird dies ziemlich richtig sein — wird die 
mittlere Abweichung = Yy sein. (Gesetz der 
Quadratwurzel.) 

Wir müssen dann mehr als y Leitungen 
haben, und wir nehmen ein‘ Leitungsbund von 


der Größe z, welches eine Anzahl von y +n yy 
gleichzeitige Gespräche aufnehmen kann. Je 
größer wir n wählen, desto kleiner wird die 
Wahrscheinlichkeit, daß alle Leitungen gleich- 
zeitig besetzt sind. Diese Wahrscheinlichkeit 
wird infolge des allgemeinen exponentiellen 
Fehlgesetzes 


16 % für n 
238%, „n n 
0,18% ,, 


— 
— 


DD tO 


N = 


sein. Für den vorhandenen Fall und für die 
kleinen Werte von y, mit welchen wir hier zu 
rechnen haben, muß das erwähnte Fehlgesetz 
jedoch eine Berichtigung erfabren, indem n mit 
abnehmendem y nicht konstant bleibt, sondern 
etwas steigt, wie aus der Tabelle 1 unten her- 
vorgeht. 

_ Die nachstehenden Tabellen über die Ab- 
hängigkeit zwischen n und y bzw. x und y 
wurden von Herrn mag. scient. A. Erlang, 
wissenschaftlichem Mitarbeiter unserer Gesell- 
schaft, ausgearbeitet ?). 


Tabelle 1. Werte von n in Ab- 
hängigkeit von y. 


I i  2%0 3% | 4°; 
ST mm 


| 


Y= 1| 4,74 432 413 3,97 
= 2| 428 3,9 375 — 361 
= 3| 4,08 3,78 3,58 ` 3,44 
= 4| 3,97 3,65 3,48 | 3,39 
= | 388 3,58 >` 3,41 3,28 
= 10 | 3,66 3,39 | 322 310 
=15| 3,58 330 : 3,14 3,04 
= 20 | 3,53 3,26 3,11 2,99 
=40| 3,38 315 2,99 2,88 
= 60| 3,34 310 23,95 , 2,84 
= 80| 3,30 308 | 2,93 — 2.82 
: . 

argo oides? Olaf ©, "Telephone management in 


Journal“, Lond 
on. Oktober 1910, Januar 1911. 
nen HC auch Bortkewitsch ‚Das Gesetz der klei- 


Tabelle 2. Werte von zin Ab- 
hängigkeit von y. 


1% 1 2% | 8% | 41% 
| 
y= | 6,74 5,32: 5,13 4,97 
= 2 8,06 7,60 7,80 7,10 
= 3| 10,07 9,55 ı 9,20 8,96 
= 4| 11,92 | 11,30 | 10,96 | 10,70 
= | 13,68 | 13,01, 12,63 | 12,34 
= 10 | 21,58 | 20,70 | 20,18 | 19,80 
= 20 | 35,80 | 34,60 | 33,88 | 33,38 
= 40 | 61,37 | 59,90 | 58,90 | 58,20 
= 60 | 85,90 | 84,00 | 82,82 | 82,00 
= 80 | 109,50 | 107,60 | 106,20 | 105,20 


Die Tabellen sind für die Wahrscheinlich- 
keiten 19/59, 2/20 8/% und 4% berechnet, d.h. 
von 1000 Anrufen werden 1 bzw. 2, 8 und 4 
die sämtlichen Leitungen besetzt finden. Die 
Kurven Abb. 18, 19, 20 und 21 sind für 19/9 und 
40/99 gezeichnet. Die nachfolgenden Rechnungen 
und Beispiele beziehen sich nur auf die unteren 
(1%) Kurven, weil 


einmal Besetzt für 1000 Anrufe 


eine annehmbare Leistung scheint. 

Bei steigenden Werten von y nähert sich 
die Größe n einer Grenze, wo sie konstant 
bleibt. Für y = 80 ist (bei 10/0) n = 8,8 und 
für größere Werte können wir rechnen, daß 


£= y+ 8,8 yy. 
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Abb. 18. 
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Abb. 19. 


Durchschnittliche Zahl Wleıchzeinger besproche 


N 


Für kleinere Werte zeigen die Kurven 
Abb. 18 und 19 die zusammengehörigen Werte 
von y und z, u. zw. Abb. 18 für x = 1 bis 20 und 
Abb. 19 für £ = 20 bis 100 Leitungen. An der 
rechten Seite der Kurven geben die Ordinaten 
Sm = 60 y an. 

Bei den Kurven Abb. 20 und 21 sind die 
Abszissen dieselben wie in Abb. 18 und 19. Die 
Ordinaten dagegen stellen die Größe 


Sm 
ee 
T 


dar, d. h. bei einer Größe z des Bundes ist jede 
Leitung u Minuten in der Stunde wirksam. 
Die Größe u werden wir die Stundenleistung 


nennen. 


Das Besetztsein „@' von jeder Leitung er- 
hält man durch Division von u durch 60: 


“_Sm_y 
60 60r r 
Die Kurven Abb. 18 bis 21 bilden ein sehr 


brauchbares Mittel, um dje nötigen Leitungen 
eines Bundes festzustellen. 
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Zohl der zusommenorbeitenden Leitungen oder Wöhler 
Abb. 21. 


Als Beispiel wollen wir den Fall in Abb. 17 
durchrechnen. Es sei Sm = 4800 für die Strecke 
A—C. Aus der Kurve Abb. 19 ersehen wir, 
daß die nötige Leitungszahl z = 100 ist. 
Nehmen wir der Einfachheit halber an, dab 
sämtliche Gespräche sich gleichförmig über alle 
Strecken C— B verteilen, so hat man auf jeder 
Strecke: Sm = 480; aus der Kurve Abb. 18 
entnehmen wir z, Ta .. = Zy = 17. 
Während also 100 Drahtpaare genügen, um die 
Gespräche von A nach C zu führen, sind 
10 x 17 = 170 Drahtpaare nötig, um dieselben 
Gespräche weiter nach den 10 Punkten B zu 
führen. | 

Bei ungleichförmiger Verteilung über die 
10 Strecken C—B.wird das Verfahren ganz 
dasselbe; wäre beispielsweise Sm = 180 bzw. 
540 für die zwei Strecken C— B, und C—BR,. 
so würden z, = 10 und z} = 20 sein. 


Was oben von Leitungen (Drahtpanren) 
gesagt ist, gilt ohne Abänderung auch für die 
Wähler in einem automatischen System. 
In Abb. 17 stellt dann C eine Wählergruppe dar; 
die von A kommenden Leitungen sind mit den 
beweglichen Teilen der Wähler verbunden; von 
den „Vielfachbogen‘“ der Wähler gehen die Lei- 
tungsbunde nach den beweglichen Teilen der 
verschiedenen (gewöhnlich 10) Wählerabteı- 
lungen (B) der nächsten Gruppe. Meistens sind 
sowohl das Leitungsbund der Strecke A—C 
wie auch diejenigen, der Strecken C—R 
in mehrere kleinere Bunde geteilt. Diese wer- 
den wir Leitungsbündelnennen und knüpfen 
an diese Bezeichnung die folgende Bedingung: 
Die Drahtpauare in einem Bündel arbeiten so 
zusammen, daß ein Anruf, welcher über ein 
Drahtpaar den Weg zu finden sucht, dieses 
Drahtpaar aber besetzt findet, ohne weiteres 
sich ein anderes Drahtpaar desselben Bündels 
aussucht. Drahtpaare der verschiedenen Bün- 
del können einander nicht ersetzen, und für den 
erwähnten Anruf ist es ganz ohne Bedeutung, 
ob freie Drahtpaare in den anderen Bündeln 
desselben Bundes vorhanden sind. 
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Um die Bedeutung dieser Zerlegung in 
Bündel einzusehen, nehmen wir Abb.18 zu Hilfe: 
Ein Leitungsbund mit 20 Leitungen, welches 
nicht in Bündel geteilt ist, kann ein Sm = 540 
führen, während dasselbe Bund, in zwei Bündel 
von je 10 Leitungen geteilt, nur ein Sm = 2 x 
180 = 360 führen kann. 

In Systemen, wo die Vielfachbogen der 
Wähler 10 Kontakte enthalten, ist die Bündel- 
größe 10. Nehmen wir im obigen Beispiel 
an, daß C in Abb. 17 die I. Gruppenwähler und 
B die II. Gruppenwähler eines solchen Systemes 
sind, so können wir uns nicht wie oben mit 
z, = 17 begnügen, weil die Bündelgröße nur 
10 (Sm = 180) ist. Auf diese Weise müssen 


wir das Bund z, = 10. a 24 haben, um 
Die 100 Draht- 


180 
Sm = 430 zu ermöglichen. 
paare, welche in einem Bündel Sm = 4300.den 
I. Gruppenwählern zuführen, erfordern also 
in der Tat 10 x 24 = 240 Drahtpaare, um die- 
selben Sprechminuten nach 10 verschiedenen 
Abteilungen der II. Gruppenwähler weiterzu- 
führen. 
Wenn die Wähler mit 17 an Stelle von 
10 Kontakten in den Bogen vorgesehen wären 
(Bündelgröße 17), würden in demselben Bei- 
spiel nur 170 II. Gruppenwähler nötig sein. 
Bei einer höheren Zahl der Kontakte wird eine 
entsprechend höhere Leistung der Wähler er- 
reicht werden können. (Ob die Anlage deshalb 
| billiger wird, hängt von der Preiserhöhung der 
Wähler ab.) Wo mehrere Amter vorhanden 
| sind, steigt mit der Zahl der Kontakte auch 
| die Leistung der Verbindungsleitungen. 


haben dann die sehr hohe Stundenleistung 
u = 43. Durch Einführung von Zwischen- 
wählern würde in großen Anlagen eine ähn- 
liche Stundenleistung der II. Gruppenwähler 
erreicht werden können. 


Verschiedene automatische Systeme ver- 
wenden die sogenannten Anrufsucher an Stelle 
von Vorwählern; weil solche „umgekehrt‘‘ wie 
die Gruppenwähler arbeiten, indem sie die an- 
rufende Leitung aussuchen, so kann die Stun- 
denleistung nicht direkt aus Abb.20 entnommen 
werden. Wir müssen zuerst aus Abb. 18 die 
Zahl z der ineiner Teilnehmergruppezusammen- 
arbeitenden Anrufsucher ermitteln; dann kön- 
nen wir aus Abb. 20 die entsprechende Stunden- 
leistung ablesen. Wenn z. B. die Anrufsucher 
100 Kontakte in den Bogen enthalten, während 
jeder Teilnehmer 1,5-mal in der Verkehrs- 
stunde ruft, und die mittlere Gesprächsdauer 
2 Minuten ist, müssen 100 Teilnehmer durch 
eine Zahl N der Anrufsucher vervielfacht wer- 
den; für diese 100 Teilnehmer ist Sm = 
100 x 1,5 x 2 = 300, und aus Abb. 18 lesen 
wir N = die Bündelgröße = x = 14 ab. Für 
je 100 Teilnehmer müssen also 14 Anrufsucher 
vorhanden sein; aus der Kurve Abb. 20 ersehen 
wir, daß jeder Anrufsucher eine Stunden- 
leistung u = 22 Minuten hat. 


Bei kleinem Sm kann es eintreten, daß die 
berechnete Wählerzahl N = Bi kleiner als die 


Kontaktzahl (d. h. die Bündelgröße) der vor- 
hergehenden Wählergruppe wird. Es handelt 
sich dann um ein unvollständiges Lei- 
tungsbündel, welches nicht genügend aus- 
genutzt wird, und wir müssen die Zahl N = x 
aus Abb. 18 entnehmen. Bestimmen wir z. B. 
in einem Strowgeramt die Zahl der Leitungs- 
wähler und finden wir in diesem Amt für 100 


Teilnehmer ein Sm = 120 vor, so würden wir 
aus der Formel 


Die obenerwähnte Berechnungsweise kann 
auch ohne weiteres auf die Berechnung der Vor- 
wähler oder Anrufsucher und der Leitungs- 
wähler angewendet werden. Wenn z. B. im 
Strowger-System jeder von 100 Teilnehmern 
einmal in der Stunde angerufen wird, so ist bei 
einer Gesprächsdauer von 1,5 Minuten Sm =150 
für diese Teilnehmergruppe. Aus der Kurve 
Abb. 18 ersieht man, daß in diesem Fall 9 Lei- 
tungswähler genügen für je 100 Teilnehmer. 


finden. Diese Zahl ist indessen zu klein, und wir 
müssen aus Abb. 18 die Zahl N = z = 8 ab- 
lesen. 

Als Beispiel soll hier ein Strowgeramt 
berechnet werden, u. zw. ein mit den I. und 
II. Vorwählern von Siemens & Halske. 


Annahme: Ein isoliertes Amt mit 4000 
Teilnehmern; jeder Teilnehmer ruft durch- 
schnittlich im ganzen Tage 8-mal und ın der 
Verkehrsstunde 1-mal; Gesprächsdauer 1,5 Mi- 
nuten. 

Für das ganze Amt ist in der Verkehrs- 
stunde Sm = 1,5 x 1 x 4000 = 6000. 


1. I. Vorwähler, N = 4000. 
2. Il. Vorwähler, Bündelgröße zwischen 


I. und II. Vorwählern: x = 10; für die 
II. Vorwähler ist u = 18. 


6000 
N= 
18 


3. I. Gruppenwähler; Bündelgröße zwischen 
II. Vorwählern und I. Gruppenwählern: 
x = 100; für die I. Gruppenwähler ist 
u = 49. 


N 


Wir wollen jetzt die Kurven Abb. 20 und 21 
betrachten. Die Ordinaten u stellen, wie er- 
wähnt, die Stundenleistung der Leitungen 
und der Wähler dar. Diese Größe bezieht sich 
auf die Bauart der Wähler und bildet ein sehr 
brauchbares Mittel, um die nötige Zalıl der 
Wähl.r zu berechnen, wenn die Sprechminuten 

des Amtes und die Kontaktzahl der Wähler- 
bogen (d. i. die Bündelgröße) bekannt sind. Es 
ist die Wählerzahl einer Gruppe: 


_ Sm 


| N=- 
U 


wenn Sm die Gesamtleistung (d. h. die gesamten 
Sprechminuten der Verkehrsstunde) des gan- 
zen Amtes, und u die Stundenleistung der ein- 
zelnen Wähler der Gruppe bei der vorhandenen 
Wählerbauart sind. 
Wir müssen uns hier erinnern, daß die 
Stundenleistung der Wähler in einer Gruppe 
| gewöhnlich von der Kontaktzahl der Wähler in 
| der vorhergehenden Gruppe bestimmt wird. 
Wenn so die Abszissen zder Kurven Abb. 20 u. 
21 dieKontaktzahl der einen Wählergruppe dar- 
stellen, geben die Ordinaten u die Stunden- 
leistung der einzelnen Wähler der nächsten 
Gruppe an. Wenn z. B. die I. Gruppenwähler 10 
(bzw. 20) Kontakte in jedem Bogen haben, so 
wird die Stundenleistung der II. Gruppen- 
wähler u = 18 (bzw. u = 27); die Anzahl der 
II. Gruppenwähler wird dann: 


= 39393. 


__ 6000 
48 
4. Il. Gruppenwähler; Bündelgröbe zwi- 
schen I. und II. Gruppenwählern: z = 10; 
für die II. Gruppenwähler ist u = 18. 
F 6000 
a 18 
Leitungswähler; diese sind in 40 Gruppen 
für je 100 Teilnehmer geteilt. Für 100 


Teilnehmer ist Sm = 150. Anus Abb. 18 
und 20 entnimmt man: 


= 140. 


— 338. 
E Sm / Sm 
Ne V- 
| IŠ ‚bzw. N 37 ). 
Es sei hier erwähnt, daß die Kombinationen 
von I. und Il. Vorwählern, welche lant Mittei- 
lungen der Zeitschriften in den neuesten Ämtern 
von Siemens & Halske verwendet sind, in dieser 
Beziehung als Vorwähler mit 100 Kontakten in 
den Bogen arbeiten. Die I. Gruppenwähler 


x£= 9 und u = 16,7, 


m LA 
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Die nachstehenden Zahlen und Leistungen 


der Wähler in diesem Amte mögen von Inter- 
esse sein. 


Anzuhl a Tagesleistung 
I. Vorwähler. 4000 1,5 Min 12 Min 
II. Vorwähler. 833 18 ,„ 2 Std 24 „ 
I. Gruppen- 
wähler . . 140 43°, 5 „ 44, 
II. Gruppen- 
wähler . . 383 18 „n 2 „o 2 
Leitungswähler 860 167 „ 2 „ 18 


In diesem Beispiel wurde der Einfachheit 
halber damit gerechnet, daß der Verkehr sich 
gleichmäßig über sämtliche Hunderte bezw. 
Tausende verteilt. Wenn das nicht der Fall 
ist, muß die Berechnung unterteilt werden, 
indem für jede Abteilung der besondere Wert 
von Sm berücksichtigt wird. 

Nachdem wir die Leistung der einzelnen 
Wähler untersucht haben, sei hier kurz die 
Leistung eines ganzen Amtes besprochen. 
Diese wird am besten einfach durch Sm aus- 
gedrückt!). Wenn Sm für zwei Ämter verschie- 
dener Bauart gleich ist, können die Ämter das- 
selbe leisten; allerdings muß vorausgesetzt 
werden, daß die beiden Amter mit demselben 
Grade der Sicherheit (z. B 1°/%) berechnet sind. 


Auch die Größe y = Fr , welche die durch- 


schnittliche Zahl gleichzeitig bestehender Ver- 
bindungen angibt, ıst als Maß der Leistung 
brauchbar. So ist für das Amt des Beispieles 
Sm = 6000 und y = 100. 

Wenn wir in diesen Berechnungen eine 
Sicherheit von 1°/,, angenommen haben, so 
heißt das, daß von 1000 Anrufen in jeder Wäh- 
lergruppe 1 Anruf als erfolglos zurückgehalten 
wird. In einem fünfstelligen Strowgersystem 
sind fünf Wählergruppen, und es bleiben in 
einem solchen 5 Anrufe von 1000 erfolglos. Wenn 
außerdem II. Vorwähler vorhanden sind, bleiben 
6 Anrufe erfolglos. Bei Erweiterung dieses 
Systems mit einer Wählergruppe für sechs- 
stellige Zahlen werden 6 (bzw. 7) Anrufe zurück- 
gehalten. Die totale Sicherheit des Amtes 
nimmt also mit steigender Zahl der Wähler- 
gruppen ab (2%/ — 39/oo — 40/0 usw.). In dieser 
Beziehung sınd Systeme mit wenigeren Wähler- 
gruppen denjenigen mit mehreren Wähler- 
gruppen überlegen. 

Würden wir nach den obenstehenden Fr- 
läuterungen eine Spezifikation vom Amte des 
Beispieles geben, wird diese ungefähr so ans- 
sehen: 


Zahl der Teilnehmer: . . . . - 4000, 
Sm der Verkehrsstunde: . . . . 6000. 
Verlorene Anrufe von 1000: . . 5. 


Übrigens ist es nicht durchaus nötig, die- 
selbe Sicherheit in den verschiedenen Gruppen 
vorauszusetzen. Die großen Ansprüche in die- 
ser Beziehung kosten Geld, aber sie kosten nicht 
dasselbe in den verschiedenen Gruppen. Wenn 
wir im obigen Beispiel die I. Gruppenwähler 
mit 4%/,, an Stelle von 1°/, Sicherheit berechnen 
würden, benötigen wir 133 an Stelle von 140 
Wählern. Die Ersparnis wird also nur 5%% ser. 
In der Gruppe der Leitungswähler dagegen 
würden wir in derselben Weise von 333 auf 
272 Wähler herabgehen können, d. h. das br- 
sparnis wird 18% sein. 
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Die auf obenerwähnte Weise berechneten 
Wählerzahlen können entsprechend den je- 
weils vorliegenden ortlichen Verhältnissen etwas 
abgeändert werden. Über den gewählten Grad 
der Sicherheit werden die Meinungen wahr- 
scheinlich verschiedene sein; jedoch geben die 
Berechnungen die relativen Verhältnisse, und 
es wird für jeden gewünschten Sicherheitsgrad 
leicht sein, nach den angegebenen Grundsätzen 
die Amter zu berechnen. 


In diesen Darstellungen ıst damit gerech- 
net, daß die Bündelgröße dieselbe ist wie die 
Kontaktzahl der Wähler. Es soll hier nur er- 
wähnt werden, daß es nicht ausgeschlossen ist, 
durch geeignete Kombinationen der Vielfach- 
schaltungen die effektiven Leitungsbündel etwas 
größer als die Kontaktzahl zu erhalten. In 
diesem Falle muß man einfach mit dieser 
„scheinbaren Kontaktzahl‘‘ rechnen. (Vergl. 
z. B.: den IT. Vorwähler von Siemens und 


Halske.) 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie man aus einfachen 
Formeln oder Kurven die Wählerzahl in den 
verschiedenen Gruppen bestimmen kann, und 
zwar unter der Voraussetzung, daß in jeder 
Wählergruppe eine gewisse, im voraus festge- 
legte Sicherheit gegen Besetztsein vorhanden 
sei. Aus denselben Kurven geht der Einfluß 
der Zahl von Kontakten in den .,Vielfachbogen‘“ 
der Wähler hervor, und die Leistungsfähigkeit 
von verschiedenen Wählerkonstruktionen kann 
somit verglichen werden. Schließlich wird auf 
eine gemeingültige Angabe der Leistung eines 
ganzen Amtes hingewiesen. 


Über ein neues 
Gaselement von großer Leistungsfähigkeit. 


Von Dr. Karl Siegl. 


Im Jahre 1838 fand Matteuccı!). daß 
zwischen zwei Platinelektroden eine Potential- 
differenz entsteht, wenn die Oberflächen der- 
selben mit verschiedenen Gasen bedeckt sind. 
Ein Jahr später konstruierte dann Grove?) 
die nach ıhın benannte Gasbatterie. Dieselbe 
besteht bekanntlich aus zwei mit Platinschwamm 
oder noch besser mit Platınmohr überzogenen 
Platinblechen, welche mit ihren unteren linden 
in verdünnte Schwefelsäure tauchen. Über 


-die oberen Hälften sind Glaskolben gestülpt, 


von welchen der eine mit Sauerstoff, der andere 
mit Wasserstoff gefüllt ıst. Verbindet man nun 
diese Elektroden mit einem empfindlichen Gal- 
vanometer, so erhält man einen Strom, welcher 
außerhalb der Flüssigkeit vom Sauerstoff zum 
Wasserstoff fliebt. 

Es ist hier nicht der Raum. die ganze urm- 
fangreiche Literatur anzuführen, die sich über 
die Gasbatterreangesammelt hat, und esserennur 
diejenigen Arbeiten erwähnt, deren Ergebnisse 
mit den Untersuchungen des Verfassers in 
direktem Zusammenhang stehen. Grove ?), 


1) Matteucci, „Sur les polarités secondaires“, 


„Compt. rend.“, 7. 8. 741 (18-8). 

: Ma'teucci. „Sur le courant électrique développé par 
laction des corps gazeuses sur le platine”. „Compt rend.”, 
l6, 5. Sin ( RB). 

2) Grove. „On a new Voltaic combination”, „Phil 
Mag“. il. 14, S. 388 (1539). 

Grove. „On Voltaic serirs and the combination gases 
by Platinum. .Pbil. Mag“. H1, 14. S. 127 188). 

Grove, „Zersetzung und Rückbildunz von Wasser 
nen eine einiache Platinkette”, „Pogg. Ann”, 47, 8. 132 

ug). 

3) Grove. „On the gas battery“. Experiments 
made with a view of ascertaining the rationale of its 
action and it» n„pplication to Eudiometry. „Phil. Trans.”, 
Vol. 131, J, S. 91 (1513). 

Grove. .On a gaseous Voltaic battery“, „Phil. Mag.", 
IM. 21 8. 417 (1842). 

Grove. „On the gas Voltaic hattery. Voltaic action of 
Phosphorus Sulphur and Hydrocarbons". „Uhil. Trans”, 
Vol. 13%, II. 8. 451 (1545). 

‚Grove, „User die Voltasche Gasbatterie“. Versuche, 
die Ursache ihrer Wirkung und ihre Anwendung, auf 
a oleine zu ermitteln. „Pogg. Ann.“ Ergbd. Il, S. 309 
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Beetz'!), Schönbein?,, De la Rive°). 
Gaugain “) und andere haben eine große An- 
zahl von Gasen und Dämpfen mit verschiedenen 
Metallen in verschiedenen Flüssigkeiten unter- 
sucht und gezeigt, daß sich die Gase mit den 
Metallen ın eine Spannungsreihe ordnen lassen, 
in welcher die erste Stelle Chlor, die letzte 
Stelle Wasserstoff einnimmt. Was die Unter- 
suchungen über die verschiedenen Elektroden 
und Elektrolyte anbelangt, so fand Beetz 5), 
daß bei langer Elektrolyse Sauerstoff die 
Kohlenanode nicht angreift, wohl aber Chlor. 
Es wird reichlich Kohlenpulver von ihr abge- 
stoßen unter gleichzeitiger Entwicklung von 
Kohlensäure und Kohlenoxydgas. Dabei färbt 
sich die Kohlenoberfläche tiefblau. Maca- 
luso ®) hatte diese Zerstörung der Kohlen- 
elektrode ebenfalls beobachtet, als er sie ın 
einem Voltameter zur Chlorentwicklung be- 
nutzte. An Platinelektroden fand derselbe, daß 
bei wiederholt wechselndem Stroindurchgang 
die Oberfläche nicht mehr glänzend, gleichsam 
aufgelockert war, obwohl sich nicht der ge- 
ringste Gewichtsverlust konstatieren ließ. 
Schönbein ’”) meint, es könnte eine direkte 
Überführung von Metallpulver beim Strom- 
durchgang stattfinden, und bestreitet jede 
Oxydationswirkung an den Platinelektroden. 
Beetz 8) glaubt behaupten zu dürfen, daß wir 
es streng genommen mit einer elektromotori- 
schen Kraft der Gase überhaupt nicht zu tun 
haben, sondern mit einer Veränderung der Me- 
talle durch solche Gase, welche ihren gas- 
förmigen Zustand durch Occlusion in Metallen 
oder durch Kondensation an deren Oberfläche 
ganz aufgegeben haben, denn eine wirklich 
cohaerente Gasschicht, welche einen metallı- 
schen Leiter überzöge, würde ja denselben von 
dem Elektrolyten isolieren. Warburg?) 
meint, das in der Flüssigkeit gelöste oder in den 
Metallplatten oceludierte Gas könnte an der 
Grenze zwischen Metall und Flüssigkeit einem 
chemischen Prozeß unterliegen, durch welchen 
das Gas als solches verschwände und der 
Elektrolyt chemisch verändert würde. Ebenso 
schließt Paschen !°) aus seinen Untersuchun- 
gen, daß jede metallische Elektrode von einer 
schwachen Salzlösung ihres eigenen Metalls 
umhüllt ist. Nernst und Wartenberg ") 
finden, daß der thermodynamische Wert der 
Knallgaskette bei 25° nicht ganz genau über- 
einstimmt mit dem Wert der Groveschen Kette 
(Differenz 80 Millivolt) und erklären dies damit, 
daß an der Sauerstoffelektrode eine Oxydation 
des Platins als eine störende chemische Ver- 
änderung eintritt. Da Markowsky'!2) an 
Kohlenelektroden, welche mit Sauerstoff be- 
laden waren, keine elektromotorische Kraft 


1) Reetz. „Über die elektromotorische Kraft der 
Gase“, „Pogg. Ann.”, 77, S. 493 (1819). 

Beetz. . Über die Stärke der galvanischen Polarisation“, 
„Pogg. Ann.‘, 10. N. 42 (1853). 

Beetz, „Über die «+lektromotorische Kraft der Gas- 
batterie und der Voltaschen Polarisation“, „Pogg. Ann.", 
132, S. 456 (1807). 

Beetz, .Über die Elektrizitätserregung fester und 
gasförwmiger Körper“, „Wied. Ann., N. F. 15. B. 1 (1878). 

2) Schönhein, „Elektrochemische Untersuchun- 
gen“, Poeg. Ann”. 56. S. 135 und z35 (1812). 

Sehönbein. „Über die Voltnsche Tätigkeit, welche der 
Sauerstoff in der Groveschen Gasbatterie spielt”. „Pogg. 
Ann.“ 62. K. 220 (1814). 

Sehönhein, „Über die Rolle. welche der Sauerstoff in 
der SE neL Gasskule spielt”, „Pogg. Ann., 74. B. 24 
(184=). 

3 De la Rive, .De l'action chimique d'un seul 
couple voltaique et des moyens den augmenter la 
puissance“, „Compt. rend., 16. S$ 772 (1843). 

9 Gaugain. „Note sur la polarisation des elec- 
trodes”. „Compt. rend.”, 6». S 46? (1807). 

Ganzxain. „Sur le couple à gaz de M. Grove." Compt. 
rend.", 64. S 364 (1807). 

5 Reetz. V.4) „Wied. Ann.“ N. F.5. S. 13 (1878). 

% Macaluso., „Untersuchungen über die galvani- 
sche Polarisation durch Chlor und Wasserstoff”. Ber. üb. 
d. Verh. d. sächs. Ges. d. Wiss. mwath.-nat. Cl. 25. 8. 326 


(18.3) 
V.5) .Pogg. Ann.“. 56. 8 135 und: 


3 Schönbein, 
235 (18:2). 

8) Beetz, V.4) „Wied. Ann.“, N. F. 5.8. 18 (1878). 

») Warburg. „Zur Theorie des Voltas"hen Fle- 
mentes und der galvanıschen Polarisation”, „Wied. Ann”. 
N. F. 33. N. 321 (1889). 

1) Paschen. .Elektromotorische Kräfte”. „Wied. 
Ann.‘. N. F. 43. 5. 568 (1501). 5 

n") Nernstu. Wartenberg, „Über die Dissozi- 
ation des Wasserdampfes“, „Gött. Nachr. math. phys. Ul.”, 
1905 S5. 35. l 

1) Markovsky, „Über die elektromotorischen 
Kräfte der Gasketten“, „Wied. Ann.“, 44, 5. 457 (1891). 
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und Root!) beweisen. Niemöller 2) berech- 
nete die Abhängigkeit der elektromotorischen 
Kraft eines salzbildenden Elementes vom 
Druck und fand, daß bei einer Drucksteigerung 
auf 30 bis 40 Atmosphären die Spannung nur 
um einige Millionstel Volt abnehmen könne. 
Da in der Gasbatterie die aus den Gasen sich 
bildende Flüssigkeit nur ca Y/aooostel des Volu- 
mens der Gase einnimmt, so könnte man einen 
Einfluß des Druckes auf die Leistung erwarten. 
Morley ®) fand innerhalb eines Druckgebietes 
von 16 bis 144 cm Quecksilber die, Stromstärke 
dem Druck direkt proportional. 

Nachdem der Verfasser die bisherigen Ver- 
suche wiederholt hatte, legte er sich noch einmal 
die wichtige Frage vor: Wo ist eigentlich die 
Stelle der Elektrizitätserregung? Nach seinen 
vielen Versuchen mit allen möglichen Elek- 
trodenformen läßt sich diese von den verschie- 
denen Forschern in nicht übereinstimmender 
Weise beantwortete Frage mit Sicherheit dahin 
beantworten: Bei momentanem Schluß sowie 
bei Aufladung eines Elektrometers wirken 
sämtliche Teile der Elektroden elektrizitäts- 
erregend. Bei längerem Schluß werden die an 
den Elektroden oceludierten Gase verbraucht. 
An den ins Gas hineinragenden Teilen der 
Elektroden erfolgt beständig Nachladung durch 
das umgebende Gas, nicht aber an den in die 
Flüssigkeit versenkten Teilen. Diese tragen 
dann zur Elektrizitätserregung nicht nur nichts 
mehr bei, sondern polarisieren sich sogar gegen 
die oberen Teile. Deshalb sind die in das Gas 
hineinragenden und zugleich von Elektrolyten 
benetzten Teile möglichst zu vergrößern. 

Dies ist der Fall, wenn eine platinierte 
Elektrode diskontimuierlich an einem Dia- 
phragma anliegt, welches die Gaskammer bildet 
und von dem Elektrolyten durchtränkt ist. 
Durch den Gasdruck läßt sich verhindern, daß 
der Elektrolyt die Tonzellen direkt anfüllt. 

Was das Elektrodenmaterial anbelangt, so 
handelte es sich darum, das teure Platin durch 
billigere Substanzen zu ersetzen. Da alle 
übrigen Metalle, welche nach den Methoden von 
Poggendorff ^) und Paterson’) mit Platin- 
mohr überzogen worden waren, angegriffen 
wurden, wenn sie als negative Gaselektrode 
dienten, so wurde bei den weiteren Versuchen 
ausschließlich Kohle verwendet, welche sich 
sehr gut platinieren läßt. Die oben erwähnte 
diskontinuierliche Berührung erhält man bei 
Kohle am einfachsten durch Zerkleinern in 
Körner von ca. 8 mm Durchmesser. 

Als Betriebsgase wurden in Betracht ge- 
zogen: Chlor, Sauerstoff, Luft, Kohlensäure, 
Acetylen, Leuchtgas, Wasserstoff. Als Blek- 
trolyt diente verdünnte Schwefelsäure, bei den 
Versuchen mit Chlor verdünnte Salzsäure. Die 
sich ergebenden Potentialdifferenzen, den Gas- 
verbrauch und die Betriebskosten pro Kilowatt- 
stunde zeigt die folgende Tabelle: 


CI-—H . . 1,4 V 0,3010? H + 0,30m? CI 43 Pf 
O-H.. . 0,9 „0,46m? H +0,23m O 35, 
Luft—H . 


0,8 „ 0,52m? H [+ 0,26m 0] 21, 
Luft—Leuchtgas0,7 „ 0,70m? H [+ 0,35m Oj 17, 
CO,—H.. OR a nicht gemessen 
Luft—C, Ha. . 0,3., . , 
Die Betriebskosten betragen also etwa 
10-mal weniger als beim Meidinger-Blement. 
Bei den Luftelektroden ist selbstverständlich 
keine Tonzelle erforderlich, und der Blektrolvt 
darf nur den untersten Teil des Gefä Bes erfüllen. 
Ein genügend kräftiges IImaufsaugen erhält 
man durch Anlegen von Stoff, Watte oder dere. 
an die Tonzellen der negativen Elektroden. 


1) Root. „Über die DUTENUEINEN NK des Platins mit 
eleaicol chen Gasen“, „Monatslser. d. Berl. Ak. d. Wiss.“, 
1876, 8. 217. 


 Niemöller. „Über die Abhängigkeit der elek- 
tromotorischen Kraft eines reversiblen Klementes von dem 
Druck, welcher auf die Fiüssigkeit des FElementes aus- 
geübt wird”, „Wied. Ann“, N. F. 18. S. 429 (1853). 


3) Morley, V.20) „Ph. Mag.” (5) V. 8. 2772 (1878). 


9% Poggendorff. V.2) „Pogg. Ann", 61, S. 586 
(1543). 


>») Paterson. „Mechanics Mag.“ Vol 33 und 
Doves, .Repert“, VIL S. 3. 


herbewegt. Frägt der Gleitkopf einen Sehreib- 


Um Polarisation zu vermeiden, muß man 
dem Platinmohr Zeit lassen, die durch den 
Strom sich ausscheidenden Polarisationsgase 
mittels der absorbierten Ladungsgase zu Wasser 
zu verbinden. Die maximale Stromstärke be- 
trägt für 1 dm? aktive Fläche bei momentanen: 
Schluß ca 400 Milliampere. Bei längerem 
Schluß darf sie ca 80 Milliampere und bei kon- 
tinuierlichem Schluß ca 20 Milliampere nicht 
überschreiten. Die Zahlen in der obigen Tabelle 
beziehen sich auf das unpolarisierte Element. 

Schließlich wurde die von den verschie- 
denen Forschern auch nicht übereinstimmend 
beantwortete Frage nach dem Einfluß des Gas- 
druckes behandelt. Das Resultat war folgendes: 
Konstanter Druck von 1 cm Quecksilbersäule 
bis 8 Atimosphären hat weder auf die elektro- 
motorische Kraft, noch auf die Stromstärke 
einen Einfluß. Während der Druckänderung 
zeigte sich eine vorübergehende schwache Zu- 
nahme der Stromstärke. Praktisch läßt sich 
also die Leistung durch Druck nicht steigern. 

Die Erzeugung und den Vertrieb der neuen 
Gaselemente hat die Firma C. Schniewindt in 
Neuenrade in Westfalen übernommen. 


Zusammenfassung. 


Der Verfasser studiert das Wesen der Grove- 
schen Gasbatterie und es gelingt ihm, ein neues 
Gaselement zu konstruieren, welches ohne 
Schwierigkeiten das 100-, ja 1000-fache leistet 
als die Grovesche Gasbatterie. Dies wird 
bewirkt durch ein besonderes Prinzip der Elek- 
trodenform. Die Elektroden bestehen aus pla- 
tinierten Kohlenkörnern von ca 3mm Durch- 
ınesser, welche sich in flachen Tonzellen be- 
finden, die zugleich die Gaskammern bilden. 
Dieselben enthalten Kohlenplatten, welche als 
Ableitung dienen. Die Tonzellen sind mit dem 
Elektrolyten getränkt. Dadurch ist eine Be- 
netzung der Körner bei gleichzeitiger Berührung 
mit dem Gaseermöglicht, u.zw.längseinergroßen 
Elektrodenoberfläche.e. Von solchen flachen 
Tonzellen werden beliebig viele, abwechselnd 
positive und negative, in ein Gefäß gestellt und 
die gleichnamigen Pole verbunden. Die Be- 
triebskosten dieser neuen (raselemente, deren 
Erzeugung und Vertrieb die Firma C. Schnie- 
windt in Neuenrade in Westfalen übernommen 
hat, stellen sich bedeutend niedriger als bei 
allen anderen galvanischen Batterien. 


Beitrag zur Theorie der Zeitvektoren. 
K. Fischer, Köln. 


Bei der graphischen Behandlung von Pro- 
blemen der Wechselstromtechnik geht man be- 
kanntlich von Zeitvektoren aus, die um den 
Anfangspunkt mit konstanter Geschwindigkeit 
rotieren, und deren Projektionen auf eine feste 
Achse m jedem Zeitmoment den Augenblicks- 
wert der veränderlichen Größe darstellen. 
Solche Zeitvektoren können dann nach den- 
selben Gesichtspunkten zusammengesetzt wer- 
den wie die räumlichen Vektoren, die uns z. B. 
Kräfte in der Mechanik versinnbildlichen. Die 
Richtung eines Raumvektors ist diejenige, in 
welcher die betreffende Größe ihren Maximal- 
wert hat. Die Richtung eines Zeitvektors ent- 
spricht dem Augenblick, in welchem der Maxi- 
inalwert auftritt. 

Im allgemeinen kann man nur Zeitvek- 
toren gleicher Geschwindigkeit in demselben 
Diagramm behandeln. Die Auflösung eines 
Zeitvektors in seine Ausenblickswerte, d. h. 
also die Umwandlung des Vektordiagramıns 
in cin Liniendiagramın, kann z. B. mit einem 
einfachen Kurbelapparat erfolgen. Man lagert 
eine Kurbel, welche in ihrer geometrischen 
Länge dem Zeitvektor entspricht, in dem einen 
Ende nnd verknüpft das andere Ende durch 
einen Zapfen mit einer Schubstange, welche 
einen Gleitkopf in einer Gleitbahn hin- und 


stitt, dann zeichnet dieser anf einer ihm gegen- 


übergestellten rotierenden Trommel die Sinus- 
linie auf. Hält man die Kurbel fest, dann 
zeichnet bei der Rotation der Trommel der 
Schreibstift die Abszissenachse auf. Selbst- 
verständlich zeichnet dieser Apparat nur rich- 
tig, wenn die Schubstange eine genügende 
Länge aufweist bzw. wenn das ganze Schub- 
stangengetriebe in eine Kurbelschleife umge- 
wandelt wird. 

Sehr häufig ist nun die Darstellung der in 
Betracht kommenden Größen durch eine ein- 
fache Sinuslinie nicht ausreichend. In diesem 
Falle kommt die harmonische Reihe zur An- 
wendung, durch die bekanntlich eine beliebige, 
mit der Zeit veränderliche Größe f (t) durch eine 


Summe von Sinusgliedern ersetzt werden kann, 
nämlich 


Í () = ao + u sin (mi+gı) + te sin (2 mt + go) 
+ az sin (3 mt + p3) 


In der Schwingungslehre wird «a, sin 
(mt + qı) als die Grundwelle bezeichnet und 
die anderen Glieder als Oberschwingungen. Der 
oben skizzierte einfache Apparat kann in etwas 
erweiterter Form dazu benutzt werden, auch 
zusammengesetzte Wellen zur Darstellung zu 
bringen, indem man außer dem die Grundwelle 
darstellenden Grundvektor noch Obervektoren 
einführt, durch welche die Oberschwingungen 
berücksichtigt werden. Wenn wir zunächst nur 
eine Obersehwingung voraussetzen, dann wird 
das Ende der Grundkurbel als Lager ausgehil- 
det, welches eine Oberkurbel trägt. Die Schub- 
stange bzw. die Kurbelschleife wird nicht in dem 
Kurbelzapfen der Grundkurbel befestigt, sun- 
dern in dem Kurbelzapfen der Oberkurbel. 
Durch eine geeignete Vorrichtung muß dafür 
gesorgt werden, daß sich die Oberkurbel mit 
einer Geschwindigkeit bewegt, welche 2, 3 oder 
mehr mal so groß ist, als die der Grundkurbel, 
je nachdem die zweite oder dritte oder höhere 
Harmonische berücksichtigt werden soll. 

Auf dieser Grundlage ist nach den Angaben 
des Verfassers ein Apparat aufgebaut, welcher 
in Abb. 22 u.28 dargestellt und in erster Linie 
dazu bestimmt ist, die oben entwickelte Idee 
für Unterrichtszwecke auszunutzen. Der Appa- 
rat besteht aus einer metallischen Grundplatte. 
auf welcher zwei Stehlager für die Hauptkurbel- 
welle befestigt sind. Diese wird durch eine 
Handkurbel gedreht und treibt dabei mit Hilfe 
eines Kegelräderpaares zugleich die Schreib- 
trommelwelle an. Vorn sitzt auf der Haupt- 
kurbelwelle die Hauptkurbel, deren Kurbel- 
zapfen die Oberkurbel trägt. Der Antrieb der ' 
Oberkurbel erfolgt durch ein besonderes Räder- 
echänge. Auf der Hauptkurbel sitzt lose ein 
Zahnrad, welches in seiner Stellung mit Hilfe 
eines Kreisausschnittes und einer Kleinmvor- 
richtung festgehalten wird. Mit dem Zapfen am 
Ende der Hauptkurbel ist anderseits ein zweites 
Zahnrad fest verbunden, welches ndasersteeln- 
greift. Dreht man die Hauptkurbel, dann rollt 
sich das zweite Zahnrad auf dem feststehenden 
Zahnrad ab und erteilt somit der Oberkurbel 
eine dem Übersetzungsverhältnis entsprechende 
Geschwindigkeit. Wählt man beide Zahnräder 
gleich groß, dann dreht sich die Oberkurbel mt 
einer Geschwindigkeit, die doppelt so grob ist 
als die der Grundkurbel, weil sie sich nicht nur 
auf dem Zahnrad abrollt, sondern sich auch 
noch mit der Grundkurbel selbst dreht. Soll 
die Oberkurbel die dreifache Geschwindigkeit 
erhalten, dann muß das Übersetzungsverhältni» 
1:2 gewählt werden. Es gehört zu dem 
Kurvenzeichner ein ganzer Satz von austausch- 
baren Zahnrädern. Die Schubstange wird jetzt 
in den Kurbelzapfen der Oberkurbel eingehängt 
und zeichnet daher die verzerrte Welle direkt 
auf. Dieser Apparat gestattet somit die all- 
gememe Beziehung: 


y + a, sin mi + a, sin (m mt +y) 


zur Darstellung zu bringen. Unveränderlich 
ist in dieser Gleichung nur a, nämlich die 
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Abb, 22. Vorderansicht. 


Länge der Grundkurbel. Dagegen kann man ln 
verändern, da die Oberkurbel als auszieh- 
barer Gleitkörper ausgebildet ist. Der Winkel 
q wird durch das feststehende Hauptzahnrad 
verändert, welches innerhalb eines genügend 
großen Winkels gedreht werden kann. Die 
Konstante a, kann dadurch verändert werden, 
daß die Trommel auf der Trommelwelle ver- 
schoben wird. 

Mit dem Apparat lassen sich auch manche 
einfache Rechenoperationen ausführen. Diffe- 
an man z. B. die obige Forniel, dann ergibt 
sie 


m. .cosml—n.ma,cos(nmt-tg). 


Diese Funktion läßt sich leicht aufzeichnen, 
indem man die Hauptkurbel um 90° dreht 
und ebenso der Hilfskurbel eine Verschiebung 
von 90° gegenüber der Anfangslage erteilt; 
außerdem ist der Hilfskurbel die n-fache Länge 
zu geben. 

Auf der Trommel läßt sich leicht Milli- 
meterpapier oder anderes in geeigneter Weise 
eingeteiltes Papier befestigen. 


Abb. 24. 


© Betzt man an das Ende der bisherigen 
Hilfskurbel eine zweite, die dann mit der ersten 
durch ein entsprechendes RRädergehänge ver- 
bunden wird, dann entsteht ein Apparat, mit 
welchem man auch noch eine dritte Schwingung 
berücksichtigen kann. Das dann erforderliche 
Getriebeist aus Abb. 24 zu erkennen. Die Haupt- 
welle a trägt die fest darauf sitzende Grund- 
urbel u und das lose darauf drehbare Zahn- 
rad d. Der Kurbelzapfen b dreht sich in der 
Hauptkurbel u ; seinen Antrieb erhält er durch 
das fest mit ihm verbundene Zahnrad e. Außer- 
dem ist fest mit diesem Zapfen noch die Ober- 
kurbel v verbunden, während das Zahnrad f 
lose sitzt, aber relativ zur Grundkurbel unbe- 
weglich ist; was mechanisch z. B. mit Hilfe 
einer Durchbohrung der Welle b zu erreichen 
ist. Am Ende der Oberkurbel v ist der Zapfen c 
drehbar gelagert, welcher die zweite Oberkurbel 
w antreibt; der 
Jahnrades g. 


Antrieb erfolgt mit Hilfe des | 


un 


An Stelle des Zahnrädergetriebes kann auch 
ein Fadentrieb unter Benutzung von Trieb- 
wellen zur Anwendung kommen. 

Bei entsprechend sorgfältiger Ausführung 
kann der Apparat, welcher von der Firma Jul. 
Stephenson in Hamburg hergestellt wird, auch 
für genauere Arbeiten benutzt werden, weil 
er eine rasche Aufzeichnung von zusammen- 
gesetzten Kurven ermöglicht. 


Zusammenfassung. 

Es wird ein Apparat beschrieben, welcher 
es ermöglicht, einer sinusförmigen Funktion 
eine oder mehrere höhere Harmonische direkt zu 
überlagern, so daß das entstehende Bild eine zu- 
sammengesetzte Kurve darstellt. 


Das Kraftwerk Wyhlen der 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden A.-G. 


Von Dr. E. Frey und O. Albrecht, Rheinfelden. 


(Schluß von S. 1254.) 
V. Wirtschaftliches. 


Die Aktiengesellschaft der Kraftübertra- 
gungswerke Rheinfelden wurde im Oktober 
1894 mit einem Aktienkapital von 4 Mill. M 
gegründet und bezweckte die Ausnutzung der 
Wasserkräfte des Rheins bei Rheinfelden. 
Schon jahrelang vorher hatte eine Vereinigung 
industrieller Firmen die Vorarbeiten hierfür 
betrieben, Projekte und Kostenberechnungen 
aufgestellt und sich bei den Uferstaaten, 
Großherzogtum Baden und Kanton Aargau 
(Schweiz), um die Konzession für Bau und Be- 
trieb des Kraftwerks im Rhein beworben. Die 
Bauten für die Wasserkraftanlage bei Rhein- 
felden wurden seitens der Aktiengesellschaft 
Mitte 1895 in Angriff genommen, und das Werk 
konnte Ende 1897, teilweise ausgebaut, den 
Betrieb eröffnen. 

Der Finanzierung des Unternehmens 
haben sich große Schwierigkeiten entgegen- 
gestellt. Der Bau eines so großen Unterneh- 
mens und insbesondere die Verwertung der 
dadurch zu gewinnenden Kraft wurde damals 
als ein Sprung ins Dunkle angesehen. Erst 
nachdem es gelungen war, für die Hälfte der 
zu gewinnenden Kraft einen festen Abnehmer 
in zwei großen elektrochemischen Firmen zu 
finden, stellten sich auch die Zeichner für das 
Aktienkapital ein. Das letztere wurde dann 
schon im Jahre 1899 um 2 Mill. M erhöht, ins- 
besondere zu dem Zweck, um die der Fort- 
leitung der elektrischen Energie auf das flache 
Land dienenden Hochspannungsleitungsanlagen 
wesentlich zu erweitern. 

Behufs Beschaffung der Mittel zur Erricb- 
tung der ım vorstehenden beschriebenen zweiten 
Wasserkraftanlage in Wyhlen beschloß die 
Greneralversammlung im Jahr 1908 eine noch- 
malige Erhöhung des Aktienkapitals um 4 Mill. 
M auf 10 Mill. M und im Jahr 1912 eine dritte 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1913. Heft 48. 


San - en en ed, en m mn nn nn nn nn e 
m aaas - eaaa a i a aa 


IT LT T AN N T LETA LT N menu Dar Dunn 


Abb. 23. Seitenansicht. 
Apparat zum Zeichnen einer aus Grundwelle und einer Oberschwingung zusammengesetzten Kurve. 


Erhöhung des Gesellschaftskapitals um 2 Mill.M 
auf 12 Mill.M. Hand in Hand hiermit ging die 
Aufnahme von Anleihen, u. zw.: 


a) im Jahr 1901 von 4050 000 M 
b) » „ 1908 5 062 500 ,, 
c) „ „ 1912 , 83087500 ,. 


wovon für einmal nur 2,025 Mill. M begeben 
wurden. Jede der drei Anleihen besteht aus 
415%, igen Teilschuldverschreibungen zu 810 M 
oder 1000 Fr. 


Neben der Etablierung der beiden großen 
chemischen Industrien, Aluminium-Indu- 
strie-A.-G. Neuhausen und Elektro- 
chemische Werke Bitterfeld, welche die 
Hälfte der im Kraftwerk Rheinfelden zu ge- 
winnenden elektrischen Energie fest über- 
nommen hatten, war die Gesellschaft der Kraft- 
übertragungswerke bemüht, weitere Industrien 
an den Sitz der Gesellschaft, Badisch Rhein- 
felden, heranzuziehen. Sie hat zu diesem Zweck 
große Geländeflächen angekauft, dieselben mit 
einer Trinkwasserversorgung versehen, Bahn- 
anschlußgleise erbaut und Straßenzüge erstellt. 
Es ıst ihr dadurch auch gelungen, noch andere 
größere Industrien, teils der chemischen, teils 
der Textilbranche, zu einer Niederlassung in der 
Nähe der Zentrale zu veranlassen; für einen 
großen Teil der Kraft indessen mußte der Ab- 
satz auswärts gesucht werden. Dazu eignete 
sich insbesondere das sehr industriereiche 
Hinterland, das badische Wiesental, sowie 
das Oberelsaß. Auch dem Kleingewerbe und 
der Hausindustrie wurde der elektrische Strom 
vielfach dienstbar gemacht, und eine wesent- 
liche Verwertung fand er als elektrisches Licht 
für Private und öffentliche Beleuchtung. Diese 
Art der Verwertung der im Kraftwerk ge- 
wonnenen elektrischen Energie machte den 
Bau ausgedehnter Hochspannungsleitungsan- 
lagen nötig. Es ergab sich indessen bald, daß 
eine direkte Abgabe des Stromes an die Ver- 
braucher nur auf eine gewisse Distanz vorteil- 
haft ıst. Für die Stromverwertung auf größere 
Entfernungen erwies sich die Bildung von 
Untergesellschaftenund Genossenschaf- 
ten als zweckmäßig, welche ihrerseits den 
Strom vom Werk als Großabnehmer beziehen 
und dann die Verwertung mittels Bau der se- 
kundären Leitungsanlagen betreiben. 

Es ist begreiflich, daß in den ersten Be- 
triebsjahren der Gesellschaft die aus dem 
Stromabsatz sich ergebenden Einnahmen ange- 
sichts der großen Auslagen für Verzinsung und 
Amortisation der Baukosten sowie der erheb- 
lichen Ausgaben für Betrieb und Unterhalt der 
Wasserkraftanlage und des elektrischen Teils 
des Unternehmens nicht hinreichten, um das 
Aktienkapital günstig zu verzinsen. Es wurde 
ein gewisser Ausgleich hierfür gefunden in 
der Verwertung der von der Gesellschaft er- 
worbenen Gelände, welche diese durch die An- 
lage von Eisenbahnen, Straßen usw. zu Bau- 
gelände umgestaltet hatte und nun zu günstigen 
Preisen verkaufen konnte. 
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Die immer weiter fortschreitende Aus- 
debnung des Absatzgebietes machte es not- 
wendig, sich nach andern Erzeugungsquellen 
für die elektrische Energie umzusehen, und es 
wurde gemeinsam mit der Regierung des Kan- 
tons Baselstadt der Ausbau einer unteren Ge- 
fällsstufe im Rhein bei Augst-Wyhlen in 
Aussicht genommen. Nach jahrlangen Be- 
mühungen waren die Konzessionen seitens der 
beteiligten Uferstaaten endlich im Jahr 1907 
erhältlich geworden und konnte mit dem Bau 
dieses neuen Wasserwerks begonnen werden. 
Inzwischen war aber die Gesellschaft der Kraft- 
werke eifrig bemüht, den Kraftabsatz weiter 
auszudehnen, indem sie von dem benachbarten 
Kraftwerk in der Beznau leihweise elektrischen 
Strom bezog, und indem sie gleichzeitig zu 
ihren Wasserwerkanlagen hinzu noch reichliche 
Dampfanlagen sowohl in Rheinfelden als 
in Wyhlen erstellte. Die Jahr für Jahr neu 
angeschlossenen Stromverbraucher wurden zu- 
nächst mit dem aus dem Beznauer Werk be- 
zogenen und in den eigenen Dampfanlagen er- 
zeugten Strom versorgt. Auf diese Weise wurde 
es möglich, bei der Betriebseröffnung des neuen 
Kraftwerks in Wyhlen diese neuen Stromver- 
braucher mit einem Gesamtbedarf von über 
7000 PS an das neue Kraftwerk anzuschließen, 
so daß dessen Belastung von Anfang an aus- 
nahmsweise günstig war. Diese Geschäfts- 
politik der Vorbereitung des Stromabsatzes für 
das neue Werk gestattete denn auch der Ge- 
sellschaft, die Dividende, welche in den 
letzten Jahren gleichbleibend 8%, betragen 
hatte, auch in der schwierigen Übergangszeit 
beizubehalten und sie auch auf das wegen des 
neuen Kraftwerks um 6 Mill. M erhöhte Aktien- 
kapital auszurichten. 


Mit der Eröffnung des neuen Wyhlener 
Kraftwerks wurden die Strompreise für die 
Kraft- und Lichtabgabe beider Kraftwerke be- 
deutend ermäßigt, was anderseits eine erbebliche 
Steigerung des Gesamtanschlußwertes zur 
Folge batte. Das neue Regulativ für die Strom- 
abgabe brachte nicht nur Preisermäßigungen für 
die motorische Kraft des Industriellen, sondern 
es berücksichtigte namentlich auch den Klein- 
gewerbetreibenden und die Landwirtschaft, und 
ganz besonders günstig gestellt sind durch das- 
selbe die den elektrischen Strom zur Wieder- 
verwertung auf ihrem Gebiet beziehenden Ge- 
meinden. Es darf wohl gesagt werden, daß die 
der Gesellschaft gehörenden beiden großen 
Kraftwerke am Oberrhein ihre Aufgabe, gegen- 
über der teueren Dampfkraft eine hillige elek- 
tromotorische Kraft für die Industrie zu be- 
schaffen, günstige elektromotorische Antriebe 
in Gewerbe und Landwirtschaft zu ermög- 
lichen und billiges elektrisches Licht zu ge- 
währen, bis jetzt erfüllt haben. Sie werden dies 
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Abb 35. Aufban der „Dalbeg“-Einzeltaschen-Luftfilter. 


auch weiterhin zu tun in der Lage sein, wenn 
die schon jetzt außerordentlich hohen fiekali- 
schen Belastungen des Unternehmens seitens 
des Staates und der Gemeinden endlich auch 
eine Grenze gefunden haben werden. 


Zusammenfassung. 


Nach einem Rückblick auf den Werdegang 
des Unternehmens der Kraftübertragungs- 
werke Rheinfelden werden die baulichen, ma- 
schinellen und elektrischen Einrichtungen des 
neuen Rheinkraftwerkes Wyhlen einschließ- 
lich der Dampfzentrale geschildert. 

Im weiteren wird ein Überblick über die 
Entwicklung der Kraftverteilungsanlage mit 
besonderer Berücksichtigung der baulichen 
Ausführung der 45 000 V- Fernleitungen ge- 
geben und zum Schluß die wirtschaftliche 
Seite des Unternehmens einer kurzen Betrach- 
tung unterzogen. 


Neue selbstdichtende Einzeltaschen- 
Luftfilter.!) 


Die große Bedeutung, welche die Luftfilter 
in der modernen Technik beim Betriebe von 
Turbodynamos, Luftkompressoren, Gebläse- 
maschinen usw. einnehmen, ist allgemein be- 
kannt. Eine einwandfreie Reinigung der an- 
gesaugten Luft zur Erhöhung der Betriebs- 
sicherheit des Wirkungsgrades und der Lebens- 
dauer solcher Maschinen ist unerläßlich. Denn 
die in der angesaugten Luft enthaltenen Ver- 
unreinigungen, wie Staub, Flugsand, Ruß usw., 
setzen sich in der Maschine fest und verstopfen 
bei elektrischen Maschinen allmählich die Luft- 
Ka UNE TER führen Kurzschlüsse herbei oder 

ergl. 

Neuerdings hat die Deutsche Luftfilter- 
Baugesellschaft, Breslau, unter dem Namen 
„Delbeg-Einzeltaschentilter‘‘ eine neue ver- 
besserte Konstruktion auf den Markt gebracht, 
die nachstehend näher beschrieben werden soll. 

Die neue Konstruktion beseitigt den bei 
allen bisher bekannten Luftfiltern empfundenen 
Übelstand, daß die meisten zur Wartung des 
Filters erforderlichen Arbeiten, wie z. B. das 
Ein- und Ausbauen, sowie Abdichten der Filter- 
tücher im Reinluftraum des Filters ausgeführt 
werden müssen; da beim Auswechseln und 
Reinigen die mit einer starken Staub- und Ruß- 
schicht bedeckten Filtertücher durch den Rein- 
luftraum des Filters »u führen sind, ist es nicht 
möglich, während des Betriebes ein Auswech- 
seln der Filtertücher in einwandfreier Weise vor- 
zunehmen. Der Druck, welcher zur Abdichtung 
der Filtertücher nötig ist, war bisher der Rich- 
tung des Luftstromes entgegengesetzt, oft sogar 
von der Spannung der Filtertücher abhängig. 
Durch diese Art der Abdichtung ergaben sic 
gleichfalls Übelstände, da die Spannmittel nicht 
ständig nachgestellt werden können. Die Filter- 
tücher sind. zumal bei Filtern für Turbodyna- 
mos und » Kompressoren, oft großen Bean- 
spruchungen ausgesetzt. Bei zunehmender Ver- 
schmutzung und dadurch wachsendem Wider- 
stande dehnen sich die Fasern des Filtertuches, 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1911. 8. 883: 1913. S. 124. 
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so daß die Abdichtung oft ungenügend wird, und 
der Staub in den Reinluftraum bzw. in die 
Maschine gelangen kann. . 

Diese Übelstände werden bei dem neuen 
Einzeltaschen-Luftiilter, dessen Konstruktion 
aus Abb. 25 und 26 ersichtlich ist, beseitigt, 
u. zw. dadurch, daß der zur Abdichtung des 
Filtertuches erforderliche Druck dem Luftstrom 
gleich gerichtet ist. Die Abdichtung ist daher 
von der Spannung unabhängig und wird wäh- 
rend des Betriebes immer sicherer, da der auf 
das Filtertuch T einwirkende Luftdruck die 
Abdichtung selbsttätig herbeiführt. 

Der gemeinsame Hauptrahmen a dient zur 
Aufnahme einer entsprechenden Anzahl Filter- 
taschen b, die mittels geeigneter Druckver- 
schlüsse an bestimmten Stellen am Kopf des 
Spannrahmens d befestigt sind. Die Einsatz- 
öffnungen e sind konisch gestaltet, u. zw. so, 
daß sie sich nach dem Reinluftraum zu ver- 
jüngen. Der Kopf des Spannrahmens_ent- 
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Abb. 77. Filter von der Reinluftseite. 


spricht in seiner äußeren Form genau den Ein- 
satzöffnungen. Der Rand jeder Filtertasche 
ist verstärkt, elastisch gearbeitet und bildet 
beim Einsetzen des Spannrahmens in den 
Hauptrahmen die Dichtung zwischen Staub- 
luft- und KReinluftraum. Die Bodenleiste_ f 
besitzt zwei kleine Spurlager g, durch welche 
mittels zwei Spannschrauben h der Spann- 
balken i gehalten wird. In den Filtertaschen 
sind zwei kleine. verstärkte, abgedichtete Öff- 
nungen vorgesehen, durch welche der Spann- 
bolzen h hindurchtritt, um die Spannung der 
Filtertaschen jederzeit von der Staubluftseite 
aus regulieren zu können. Das Spannen der 
Taschen kann auch vor dem Einsetzen der- 
selben ausgeführt werden. An den im Haupt- 
rahmen eingesetzten Zwischenleisten sind grel- 
ferartig gebildete Bügelfedern l befestigt, die 
sich beim Einsetzen der Spannrahmen selbst- 
tätig zusammenziehen und alsdann hinter die 
Kopfleisten der Spannrahmen greifen und diese 
kräftig in die konischen Einsatzötfnungen hin- 
einziehen. wodurch die Abdichtung der Filter- 
taschen gegen den Hauptrahmen herbeigeführt 
wird. Die Enden der Greiferfedern laufen spitz 

egeneinander und erleichtern dadurch das 
Einführen der Spanngestelle, die auf diese 
Weise in die richtige Lage gelenkt werden. Das 


Abb. 26. Einzelheiten der Spannrahmen und Filtertaschen. Maßstab 1:3. 
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Herausnehmen der Filtertaschen geschieht in 
entgegengesetzter Weise, indem man das Spann- 
estell einfach mit einem kräftigen Zug nach 
der Staubluftseite herauszieht. Es brauchen 
also nicht mehr wie bisher eine große Anzahl 
von Schrauben gelöst werden, was einen großen 
Zeitaufwand erforderte. Die Reinigung der 
Filter ist daher auch äußerst einfach und kann 
während des Betriebes in kürzester Zeit aus- 
geführt werden. 


Abb. 28. Fahrbares Luftfilter. 


Der Raumbedarf der neuen Luftfilter ist 
gering und beträgt für ein Filter von 150 qm 
ilterfläche, das bei einem Widerstand von 
l mm Wassersäule eine Stundenleistung von 
15 000 cbm besitzt, nur 5 obm. Die Tiefe 
des Reinluftraumes kann sehr klein bemessen 
werden, da sämtliche zur Wartung des Filters 
erforderlichen Arbeiten auf der Staubluftseite 
ausgeführt werden können. Die Abmessungen 
lassen sich ganz dem verfügbaren Raum an- 
passen. 
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Abb. 29. „Delbeg“-Filter für zwei Turbodynamos 
von je 4500 KW. 


Abb. 27 zeigt ein Filter zum Einbauen iu 
Mauerwerk, von der Reinluftseite gesehen. 

Die Luftfilter für Turbodynamos werden 
bekanntlich zumeist im Maschinenhauskeller 
ın gemauerte Filterkammern oder zwischen 

e Fundamentpfeiler der Turbine eingebaut. 
In vielen Fällen bietet jedoch die Unterbrin- 
gung der Luftfilter große Schwierigkeiten. 
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Eine gemauerte Filterkammer hindert oft die 
bequeme Zugänglichkeit der Rohrleitungen der 
im Keller aufgestellten Pumpen usw. Sınd die 
Filter zwischen den Fundamentpfeilern unter 
der Dynamo angeordnet, so ist stets das Aus- 
ziehen bzw. Reinigen des Kondensators sehr 
erschwert. Diese Übelstände lassen sich ver- 
meiden durch Aufstellen eines leicht transpor- 
tablen Luftfilters (Abb. 28). Das ganze Fil- 
ter mit dem vorgebauten schmiedeeisernen 
Reinluftgehäuse ist auf ein kräftiges Fahr- 
gestell aus U-Eisen mit Lenkrollen montiert 
und kann unmittelbar vor dem Kondensator, 
direkt unter der Dynamo Platz finden. Der 
oben auf dem Reinluftgehäuse angebrachte 
Verbindungsstutzen führt direkt zu den Luft- 
eintrittsöffnungen der Dynamo. Man ver- 
meidet dadurch lange Luftleitungen. Beim 
Ausziehen des Kondensators führt man das 
ganze Filter, soweit erforderlich, zurück. Die 
Filtertaschen sind durch Drahtgitter hin- 
reichend geschützt. 

Abb. 29 zeigt ein Filter für zwei Turbo- 
dynamos von je 4500 KW. Es ist auf einer 
Grundfläche von 2 x 2,5 außerhalb des Ma- 
schinenhauses aufgebaut und hat eine wirksame 
Filterfläche von 760 qm. 

Der Widerstand beträgt bei reinen Tüchern 
l mm Wassersäule und steigt nach monate- 
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Abb. 30. Einbau eines Filters mit Feuerschutzvorrichtung, 


langem Betriebe auf etwa 5 bis 6 mm. Der Ar- 
beitsverlust durch Einbau eines Luftfilters ist 
daher kaum nennenswert. Bei einem stünd- 
lichen Luftdurchgang von 15000 cbm und einem 
Widerstand von 3 mm Woassersäule beträgt 
der Arbeitsverlust nach der Formel 


L.h 
3600.75. u 
etwa 0,03 PS, wobei L die stündliche Luft- 
menge, h den Widerstand und den Wirkungs- 
grad des Ventilators bedeutet, der mit 60 % 
angenommen ist. 

Da die Luftfilter zum größten Teil aus 
Holz und Baumwollgewebe, also aus leicht ent- 
zündbaren Stoffen, bestehen, so werden, um die 
leichte Entzündbarkeit herabzumindern, Holz- 
teile und Filtertücher flammensicher impräg- 
niert. Da indessen nach längerer Betriebs- 
dauer die Imprägnierung nachläßt, so wird 
bei Luftfiltern zur höheren Betriebssicherheit 
eine besondere, selbsttätig wirkende Feuer- 
schutzvorrichtung angebracht. Oben in dem 
Reinluftkanal, der vom Filter zu den Luftein- 
trittsöffnungen führt, ist eine große Öffnung 
vorgesehen, die durch eine eiserne Klappe 
dicht verschlossen wird. Diese Klappe wird 
durch ein dünnes Drahtseil und ein Gegenge- 
wicht geschlossen gehalten. Das Drahtseil wird 
direkt hinter dem Filter im Reinluftraum in 
einer Zickzacklinie über kleine Rollen geleitet, 
wo es durch kleine Messingplättchen unter- 
brochen wird. Diese Messingplättchen sind mit 
einem leicht schmelzbaren Metall zusammenge- 
lötet. Bei eintretendem Brand im Luftfilter 
lö sen sich sofort die Messingplättchen, wodurch 
die Klappe fällt, den Filterraum absperrt und 
gleichzeitig die vorher verschlossene Öffnung 
frei macht, so daß die Luftzufuhr zur Maschine 
nicht gehindert wird. Bei der in Abb. 30!) 


— nn 


ı) Vgl. A. E. Q.-Zeitung, Heft 8, 1918, S. 11. 
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dargestellten Sicherheitsvorrichtung der All- 
gemeinen Elektricitäte - Gesellschait, Berlin, 
(D. R.-P. 231 899) besteht das Sicherheitsorgan 
aus einem Netz von Baumwollfäden B, wel- 
ches im Falle der Gefahr vom Feuer zerstört 
wird und die Klappe F zum Abschluß bringt. 
Durch das Fallen der Pappe kann gleich- 
zeitig dem Maschinenpersonal ein sofort ver- 
nehmbares optisches oder akustisches Signal 
gegeben werden. —zZ. 


Die 85. Versammlung deutscher 
Naturforscher und Ärzte in Wien. 


Zum vierten Male seit ihrem Bestande hat 
die Versammlung vom 21. bis 28. September 
dieses Jahres, vom Hof, den staatlichen und 
städtischen Behörden aufs glänzendste emp- 
fangen, in Wien getagt. Mit über 5000 Teil- 
nehmern war sie die weitaus am besten besuchte 
von allen Tagungen, und mit der großen Zahl 
von wertvollen Vorträgen auf allen Gebieten 
der Naturforschung eine der reichhaltigsten und 
interessantesten. In der Abteilung für Phgeik. 
die allein an 60 Vorträge aufwies, hat Prof. 
Einstein, Zürich,dieGrund- 
lagen seiner auf der Rela- 
tivitätstbeorie aufgebauten 
Theorie der Gravitation dar- 
gelegt und sie mit der Nord- 
strömschen Theorie in Pa- 
rallele gestellt. Der weitaus 
Bone Y'eil der Vorträge be- 

andelte neuere Forschungen 
auf dem Gebiete der Elek- 
tronentheorie, der Röntgen- 
strahlen und des Radiums; 
drei Vorträge behandeln das 
Gebiet der Funkentelegra- 
hie. So teilt H. Luıze, 
alle, seine Beobachtungen 
an der Versuchsstation Hane- 
Crölwitz und an Messungen 
im Ballon über den Zusam- 
menhang zwischen den Stö- 
rungen des atmosphärischeu 
Potentialgefälles und den 


Empfangsstörungen der. 

drahtlosen Telegraphie mit. 

t= Das Luftpotential wurde mit - 
tels des Momentankollektors 

uas von Breyer mit 30 Sekunden 
J Aufladezeit gemessen. Durch 

s 3 Minuten wurden alle hör- 
baren Störungen der einlan- 

IT genden Zeichen vermerkt und 


ın fünf Stufen nach ihrer 
Stärke geteilt. Die nach 
ihrer Wertigkeit bestimmte 
Summe aller Störungen 
ibt die „Störungszahl‘“. 
És ergab sich, daß die 
Störungen in der Nähe des Bodens gering 
sind, mit zunehmender Erhebung über dem 
Boden bei bewölktem Himmel zunehmen. Im 
allgemeinen kann man von einer Abnahme der 
Störungen mit größerer Höhe über dem Boden 
sprechen. In einem zweiten Vortrag berichtet 
Lutze über die Ausbreitung der Wellen längs 
der Erdoberfläche, die er bei Ballonfahrten fest - 
gestellt hat. Die Aufnahme der von der Station 
Norddeich ausgesandten Zeichen ergab iu 
6500 m Höhe nur die halbe Empfangsstärke 
als in 1500 m Höhe. Auch Versuche mit der 
Station Eiffelturm haben eine starke Abnahme 
der Empfangsstärke mit der Höhe ergeben. Bei 
den ersten Versuchen haben die „Oberflächen - 
wellen‘‘ überwogen, die nach der Höhe hin lang- 
sam abnehmen. Beim Versuch mit Paris die 
„Raumwellen‘, die bei einer von der dielektri- 
schen Beschaffenheit der Erdoberfläche ab- 
hängigen Entfernung gegenüber den Ober- 
flächenwellen verschwinden. Neue Maßbe- 
zeichnungen willDieckmann, München, in 
die Funkentelegraphie einführen. Dazu wird 
der Ausdruck „Sendezahl‘‘ und HEOpIeNE 
zahl‘‘ geschaffen. Eine Sendestation hat die 
Sendezahl 1, wenn sie in 1 km Abstand durch 
l qm hindurch 1 Watt treten läßt. Jene Emp- 
fangsstation hat die Empfangszahl 1, die in der 
Antenne gerade so viel Watt beobachten läßt. 
als durch 1 qm des Stationsortes hindurchtreten. 
Zwischen einer Sendestation von der Sendezahl 
S und einer Empfangsstation von der Emp- 
fangszahl E in der Entfernung r sind 
Ve ES Watt 

im Spiel. Ist G der Grenzwert der Energie, 


der zum Empfangen der Zeichen eben noch 
ausreicht, so ergibt sich die Reichweite R aus 


der Beziehung. ER 
R= 
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Vorausgesetzt werden ungedämpfte Wellen 
vernachlässigbare Absorption und ein bestimm- 
tes Azimut der Wellensendung, sonst müssen 
Korrektionen angebracht werden. Mittels Luft- 
schiffen mit funkentelegraphischen Emp- 
fangsstationen kann man von jeder Sende- 
station ein sogenanntes ‚„Sendediagramm‘ auf- 
zeichnen, in welchem nach jedem Azimut hin 
die vorhandenen Sendezahlen für eine bestimmte 
Wellenlänge eingezeichnet sind. Dr. Gerdien 
demonstrierte einen nach dem Bolometer- 
prinzip konstruierten Luftgeschwindigkeits- 
messer der Siemens & Halske A.-G., der sich 
durch momentane Einstellung und große Ge- 
nauigkeit von den bekannten Anemometern 
auszeichnet. Prof. Szarvassi, Brünn, lest 
die Grundzüge seiner elektrodynamischen 
Theorie der Bogen- und Funkenentladung dar, 
indem er Gleichungen der dynamischen Cha- 
rakteristik der Entladungsstrecke aufstellt. 
Aus diesen läßt sich die von Simon entdeckte 
Liichtbogenhysateresis sowie die Ayrtonsche sta- 
tische Charakteristik ableiten. Er weist nach, 
daß sowohl in der Strom- als in der Spannungs- 
kurve des Wechselstromlichtbogens die un- 

eradzahligen Oberschwingungen fehlen, was 
durch den Versuch bestätigt wurde. Die 
Theorie zeigt ferner, daß ein labiler Gleichstrom - 
lichtbogen durch Parallelschaltung von Kapa- 
zitäten stabilisiert werden kann, was durch ge- 
dämpfte Schwingungen des Kondensatorkreises 
geschieht. Prof. Sahulka, Wien, bespricht 
die Messung kleiner Kapazitäten, z. B. eines 
elektrostatischen Voltmeters. Mit diesem 
werden zwei Zylinderkondensatoren in Reihe 
geschaltet. In zwei Messungen bei verschie- 
dener aber bekannter Kapazität der auf ver- 
schiedene Länge eingestellten Kondensatoren, 
wobei das Voltmeter immer auf den gleichen 
Ausschlag gebracht wird, mißt man den Wert 
der Gesamtspannung und berechnet daraus die 
Kapazität des Voltmeters. Die Methode soll 
zur Messung der Kapazität von Antennen ver- 
wendet werden. Kleine Induktanzen kann man 
durch Entladung eines Kondensators über ein 
ballistisches Galvanometer bestimmen. Vor- 
erst mißt man im Galvanometer die gesamte 
Entladung, dann schaltet man in einer zweiten 
Messung das Galvanometer verkehrt an, so daß 
die erste Halbwelle unwirksam wird. Das Ver- 
hältnis der Ausschläge gibt also das Dekrement, 
aus dem man die Induktanz rechnet. Es wurde 
eine Abänderung dieser Methode unter Verwen- 
dung einer Quecksilberdampflampe vorge- 
führt. Prof. Korn, Charlottenburg, schlägt 
die internationale Vereinheitlichkeit wichtiger 
Begriffe in der Potentialtheorie und Elastizi- 
tätstheorie vor. Als Potential soll kurzweg der 

C.: 
mathematische Ausdruck Z I, ”- bezeichnet 
I 

werden, wo r; die Entfernungen eines im 
Raume variablen Punktes, von n im Raume 
festgegebenen Punkten und c; gegebene 


Zahlen vorstellen. Für die verschiedenen Spe- 
zialgebiete wird man Beiwörter schaffen 
und von einem Newtonschen Potential, elek- 
trostatischen und elektrischen Potential, einem 
Geschwindigkeits-, Kräfte - Potential usw. 
een müssen. Auch in der Elastizitäts- 
theorie werden die Bestrebungen zur Verein- 
heitlichung auf die grundlegenden mathemati- 
schen Begriffe und Bezeichnungen zu richten 
gein. 

. Im elektrotechnischen Institut fanden eine 
Reihe von interessanten Experimentalvorträgen 
statt. Prof. Reithoffer demonstrierte Er- 
scheinungen an einer Resonanzspule von 2 m 
Länge, 0.5 m Durchmesser und 720 Windungen, 
die induktiv mit einem Schwingungskreis mit 
Löschfunkenstrecke von Telefunken gekuppelt 
war, Ferner zeigte er die Verwendung eines 


Oszillographen zur objektiven Beobachtung der 
Kondensatorentladungen. : l 


£ ) Prof. Sahulka 
führt die von ihm erdachte Zusammenstellung 
zur Eisenpiüfung vor. Für 


Tr. Für Gleichstrom- 
messungen wird ein Flüssigkeitswiderstand von 


solcher Bauart verwendet, daß d 

í TW i urch Drehen 

oiner Kurbel zyklische Magnetisierung des 

en wird. Bei Wechselstrom 
er albperiodenkontakt I Zi 

ne i takt !) angewendet 


daß die Hystereseschlei i 
l ; ystereseschleifen in 
pu em aufsteigenden Ast die Magnetisierungs- 
imien überschneiden, was 


der Verfasser dur 
rfasse reh 
a Piin des Magnetismus erklärt 2). Prof. 
a RR a von ihm erfundenen Appa- 
at Aulsuchung von metallis re 
L aN ischen Geren- 


5, aner vor, der nach dem Prin- 
zip der Hujchesschen Induktionswage mit te 
einrichtung gebaut ist. 
EN Ght. 
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Beachtenswertes aus der Statistik 
über Unfälle auf deutschen Straßenbahnen 
im Jahre 1912. 


Der Verein Deutscher Straßen- und Klein- 
bahn-Verwaltungen gibt alljährlich eine Sta- 
tistik der Unfälle auf deutschen Straßen- und 
Kleinbahnen heraus. Diese Statistik enthält 
für jedermann beachtenswerte und interessante 
Angaben, deren wichtigste im nachfolgenden 
kurz zusammengefaßt sind. 


Im Jahre 1912 hat der obengenannte Ver- 
ein seine Statistik den Berichten von 173 Bah- 
nen entnommen, welche zusammen 2681881335 
Personen beförderten bei einer Leistung von 
716 353 988 Wagenkilometern. 


Von diesen 173 Bahnen hatten im Jahre 
1912 30 Bahnen keine Unfälle mit schweren 
oder tödlichen Verletzungen zu verzeichnen; 
bei den übrigen 143 Bahnen wurden bei Bahn- 


unfällen 239 Personen getötet und 1128 Per- 
sonen schwer verletzt. 


Von den 239 getöteten Personen fallen 
25 auf Fahrgäste, 214 auf Passanten. 


Von den 1128 schwerverletzten Personen 
fallen 542 auf Fahrgäste und 586 auf Passanten, 
so daß auf 100 000 000 Fahrgäste ein getöteter 


und auf 5000 000 Fahrgäste ein schwerver- 
letzter kommt. 


Von den 25 getöteten Fahrgästen verun- 
glückten 24 durch eigene Schuld, u. zw. 14 beim 
Aussteigen und 10 beim Einsteigen. Nur 
ein Fahrgast wurde gelegentlich einer Ent- 
gleisung getötet. 

Von den 542 schwerverletzten Fahrgästen 
verunglückten: 227 beim Aussteigen, 158 beim 
Einsteigen, 73 bei Zusammenstößen, 35 bei 
Entgleisungen, 16 durch zu starkes Bremsen 
oder zu schnelles Fahren in Krümmungen und 
Weichen, 11 durch Herunterfallen vom Wagen 
und 22 durch verschiedene sonstige Ursachen. 


Aus diesen Angaben ist der überaus wich- 
tige Schluß zu ziehen, daß der weitaus größte 
Teil der Unfälle, bei welchen Fahrgäste schwer 
oder tödlich verletzt wurden, auf die grobe 
Fahrlässigkeit und die oftmals unverzeihliehe 
Waghalsigkeit der Fahrgäste selbst, u.zw. vor 
allen Dingen auf das Auf- und Abspringen 
während der Fahrt zurückzuführen ist. 


Ganz ähnlich ist es mit den Unfällen, bei 
welchen Passanten schwer oder tödlich verletzt 
wurden. 


Von den durch Straßenbahnunfälle schwer 
oder tödlich verletzten 1367 Personen sind 567 
Fahrgäste und 800 Passanten. 


Von diesen 800 Passanten wurden 214 
tödlich und 586 schwer verletzt. Ohne Schuld 
des Führers, also aller Wahrscheinlichkeit nach 
durch Selbstverschulden, verunglückten von 
den 214 tödlich verletzten 206 Passanten und 
von den 586 schwer verletzten 561 Passanten. 


Es ist also auch deutlich ersichtlich, daß 
auch der weitaus größte Teil der Unfälle bei 
welchen Passanten tödlich oder schwer verletzt 
wurden, auf Unachtsamkeit der Verunglückten 
selbst zurückzuführen ist. 


Durch Hervorkommen hinter einem Bahn- 
wagen oder einem Fuhrwerk und Verletzung 
dureh einen entgegenkommenden Bahnwagen 
wurden allein 20 Passanten getötet und 65 
schwer verletzt. 


i Unter den 25 tödlich verletzten Fahr- 
gästen sind 1 Kind und 24 Erwachsene, unter 


den 542 schwer verletzten Falhırgästen sind 
7 Kinder und 535 Erwachsene, 


nde unter den 
214 tödlich verletzten Passanten sind 84 Kin- 


der und 130 Erwachsene, unter den 586 schwer 


verletzten Passanten sind 139 Kinder und 
447 Erwachsene. 


Es kommen von allen durch Straßenbahn- 
unfälle tödlich oder schwer verletzten Personen 
41,5%% auf die Fahrgäste und 58,5°, auf die 
Passanten. 

Aus der Statistik dürfte noch von beson- 
derem Interesse sein, daß der Anhängewagen 
wesentlich ungefährlicher ist als das erste Fahr- 
zeug eines Zuges.. So kommt 1 Unfall auf 
602 524 Triebwagenkilometer und 1 Unfall 
auf 1445 264 Anhängewagenkilometer. 

. Der Triebwagen oder das erste Fahrzeug 
eines Zuges ist demnach 1445 264 : 602 524, 
also 2,4-mal so gefährlich als jedes dem ersten 
Wagen angehängte Fahrzeug. 


H. Alertz. 
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Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Einiges über das kreisförmige Drehtela. 


[K. Gruhn. Archiv für Elektrotechnik, Bd. 2, 
1913, S. 119.] 


Ein kreisförmiges Drehfeld kann man da- 
durch herstellen, daß zwei zeitlich in der Phase 
um 90° verschobene Wechselfelder räumlich 
rechtwinklig gegeneinander angeordnet werden. 
Aber auch olıne diese Kunstphase wird ein 
solches Feld durch zwei um den Winkel p zeit- 
lieh verschobene Wechselfelder erzeugt, wenn 
diese räumlich um das Supplement zu diesem 
Winkel versetzt angeordnet sind. 

Der Verfasser gibt nun eine theoretische 
und graphische Untersuchung dieses allgemei- 
nen Falles. Zwei Bedingungen sind für das 
Kreisdrehfeld zu erfillen: Der Drelifeldradius 
muß konstant sein, und er muß mit gleichmäßiger 
Geschwindigkeit rotieren. Um diese Bedingun- 
gen herzuleiten, werden die Vektoren in Polar- 
koordinaten dargestellt, und die Größe desDreh- 
feldes als Funktion des Polarwinkels ermittelt. 
Die so erhaltenen Formeln werden an einigen 
Beispielen erörtert. Vg. 


Die Quellen der elektrischen Ladung eines 
Luftfahrzeuges. 


[F.Linke. Vortrag vor der Wissenschaftl. Ges. 
f. Flugtechnik. ] 


Unter den Ursachen für die elektrische 
Ladung eines Luftfahrzeuges, die zur Funken- 
bildung und mithin zur Explosion führen 
dürfte, ist in erster Linie die Elektrisierung des 
Ballonstoffes infolge von Reibung zu nennen, 
die bei heftiger Bewegung des Stoffes beim 
Entleeren und Füllen entstehen kann. Eine 
weitere wichtige Elektrizitätsquelle bildet die 
Atmosphäre selber; durch Influenz findet dann 
die Aufladung des Luftschiffes statt. 

Die Gefahr, daß durch auftretende Funken 
während der Fahrt eine Explosion eintritt, ist 
relativ gering, da die Funkenbildung in der 
Regel an Teilen einsetzt, die außerhalb des 
explosiblen Gasgemisches liegen, und dieses 
nur durch zufällige Luftwirbel nach den Ent- 
zündungsstellen geführt werden kann. 

Ferner können Aufladungen bei Lenk- 
ballonen durch den am der Motore ent- 
stehen. Hier werden Ölkohle und Ruß unter 
hohem Druck durch die Auspuffrohre ge- 
schleudert und so Reibungselektrizität erzeugt. 
Bei Motoren, die von der Erde isoliert waren, 
ließ sich, wie Dieckmann experimentell nach- 
gewiesen hat, eine nennenswerte Aufladung 
beobachten. x 

Bis jetzt liegen jedoch keine Fälle vor, 
bei denen diese ELSE ausschließlich die 
Explosion des Luftschiffes hervorrief. l 

Eine weitere Elektrizitätsquelle, auf die 
Ebert zuerst hingewiesen hat, entsteht eben- 
falls durch Reibungselektrizität beim panni 
geben, sobald recht trockener Sand verwen et. 
wird. Die hierdurch erzielte Ladung ist aber 
wohl so gering, daß Funkenbildung ausge- 
schlossen ist. 

Bei Lenkballonen, die eine Senderanlag® 
für drahtlose Telegraphie besitzen, bletet du 
eine besondere Gefahrenquelle, wenn, wie 2. n 
beim starren System das Metallgerıp er 
Gegengewicht verwendet wird. Es beste ıt hie 
die Möglichkeit, daß bei starken Aufladungen 
innerhalb des Aluminiumgerüstes bel a ni 
rung der Nietverbindungen und an scharie 
Kanten Funkenbildung eintreten kann. X 

Bei relativ geringer Senderenergle SC o 
wie die bisherigen Versuche ergeben nn 
keine Gefahr zu bestehen. H. M. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechanschlüsse für Schiffe im 
New Yorker Haten. 


(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, S. 466.) 


Um den Fahrgästen die Möglichkeit ur 
eben. bis zum letzten Augenblick kurz woi n 
Abfahrt der Schiffe und auch bei der a 
vom Augenblick des Ankerwerfens an, N) 1 im 
Festland telephonisch zu verkehren, A 
Hafen von New York ein sehwimmendes vor: 
sprechamt angelegt werden, das, für ie dicit 
schiedenen Schitfsleitungen als Zentra 2 a 
und die Verbindungen mit dem Festlan Be 
mittelt. Das schwimmende Fernsprechant Yo 
mit den Piers dureh Kabel verbunden, ndi- 
Adern an verschließbaren Anschlußdosen Gach 
gen; von letzteren aus können Zweigka 
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den Schiffen gelegt werden, auf denen sich 
ähnliche Anschlußdosen und die erforderliche 
Anzahl Fernsprechapparate befinden. Der erste 
Versuch mit der Einrichtung soll mit einigen 
Dampfern der Cunard-Linie gemacht werden. 
(Weshalb gerade ein schwimmendes Fern- 
sprechamt geplant wird, ist nicht ohne weiteres 
ersichtlich, zumal die Schiffe nieht unmittelbar 
mit diesem, sondern mit Anschlußdosen an den 
Piers, also auf dem Lande, verbunden werden 
sollen. Die Kabel von dem schwimmenden 
Fernsprechamt nach den Piers dürften in 
hohem Maße der Gefährdung durch ankernde 
Schiffe ausgesetzt sein. Naturgemäßer scheint 
es, falls nicht örtliche Schwierigkeiten im Wege 
stehen, die Anschlußdosen der Piers auf dem 
Landwege mit dem Fernsprechnetz zu ver- 
binden. Von solehen örtlichen Schwierigkeiten 
spricht aber die Quelle nicht. D. 3.) 


Lange Fernsprechverbindung in Amerika. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, S. 239. ] 


Auf Grund der guten Erfahrungen, die 
mit der Leitunx New York — Denver (Länge 
3300 km) gemacht worden sind, hat sich die 
American Telephone and Telegraph Co. ent- 
schlossen, den Versuch zu machen, New York 
mit Los Angeles und San Francisco telephonisch 
zu verbinden. Die Fntfernung beträgt rund 
5600 km. Für die Leitung, die mit Pupin- 
spulen ausgerüstet werden soll, ist 4,5 mm 
starker Kupferdraht vorgesehen. Die Pupin- 
spulen werden in Abständen von rund 14 km 
eingeschaltet. Auch diese Leitung soll, wie die 
zwischen New York und Denver, auf den Teil- 
strecken mit anderen Leitungen zum Doppel- 
sprechen zusammengeschaltet werden. 


Fernsprechwesen in Paris. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 921.] 


Zu den vorhandenen 11 Fernsprech-Ver- 
mittlungsanstalten in Paris werden drei weitere 
hinzutreten, die sich im Bau befinden. 5648 
neue Anschlüsse sind im Jahre 1912 in Betrieb 
genommen worden gegenüber 3378 im Jahre 
1910. Die Zahl der ın Paris mündenden Fern- 
leitungen beträgt 530, darunter 20internationale 
Verbindungen. Die Fernleitungen verlaufen von 
der Zentrale (Rue des Archives) aus zunächst 
auf 20 km in Kabeln, dann oberirdisch an höl- 
zernen Gestängen den Eisenbahnen entlang. 
Die größten Anschlußkabel enthalten 448 
Adernpaare. Von jedem Teilnehmer gehen täg- 
lich im Durchschnitt 13 Anrufe aus. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Untersuchungen über Hertzsche Wellen, 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 961. ] 


Ein von der British Association ernannter 
Ausschuß zur Beratung funkentelegraphischer 
Angelegenheiten, dem Sir Oliver Lodge, Dr. 
Eccles, S. G Brown, Dr. Erskine Murray, Prof. 
J. A. Fleming, G. W. O. Howe, H. M. Macdo- 
nald, Kapitän H. Riall Sankey und Prof. 
Silvanus Thompson angehören, kam zu demn 
Schluß, daß die dringendsten und nützlichsten 
Aufgaben der Forschung folgende seien: 1. der 
Einfluß des Sonnenaufganges und Unterganges, 
des Tageslichtes und der Dunkelheit sowie 
meteorologischer Vorgänge auf die Ausbreitung 
elektrischer Wellen über große Entfernungen; 
2. der Ursprung und die Gesetze natürlicher 
elektrischer Wellen. — Durch unabhängige 
Arbeiten Einzelner könnten diese Gegenstände 
nicht wirksam untersucht werden, es bedürfe 
vielmehr einer organischen Zusammenarbeit 
unter Leitung der British Association. Um die 
erforderlichen ausgedehnten Beobachtungen zu 
fördern, schlärt der Ausschuß vor, ein einfaches 
Unterweisungsschema aufzustellen und an Lieb- 
haber im Lande und an Funkentelegraphisten 
auf Schiffen zu verteilen. Die Unterwei: ungen 
würden beispielsweise die gleichzeitige Beobach- 
tung der Stärke von Zeitsignalen der Station 
Eiffelturm, die durebschnittliche Stärke und 
Häufigkeit der natürlichen elektrischen Wellen 
zum Gegenstand haben müssen. Die Ergeb- 
nisse wären an den Ausschuß einzusenden, der 
sle zu ordnen und auszunutzen habe. Da es 
wesentlich ist, daß die Untersuchungen in 
eroBem Maßstabe ausgeführt werden, emp- 
fiehlt der Ausschuß, zunächst einen Betrag von 
4000 M dafür auszusetzen. 


Empfangsversuche mit Horizontalantennen 
über Wasserflächen. 


[Die Antenne, Bd. 1, 1913, S. 65, 5 Sp., 2 Abb.] 


Bei Versuchen, die kürzlich in der Nordsee 
vorgenommen wurden, zeigte sich, daß, ent- 
gegen den Ergebnissen bei Süßwasser, mit flach 


| — o — 


im Seewasser liegenden Antennen wegen der 
hoben Leitfähigkeit des Salzwassers nicht emp- 
fangen werden kann. Werden die Drähte 
in Luft dieht über der Wasserfläche ausge- 
spannt, so sind sie, wie bei Süßwasser, für den 
funkentelegraphischen Empfang brauchbar. 


Kleine Sehilfsstation nach Huth. 
[Die Antenne, Bd. 1, 1913. S. 79, 313 Sp.. 


2 Abb.) 
Die Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. baut 
eine Schiffstation kleinen Typs — 0,5 KW 


Primärleistung —, die in erster Linie dort in 
Frage kommt, wo nicht das Bedürfnis nach 
ständiger Betriebsbereitschaft zum telegrayhi- 
schen Verkehr vorliegt, sondern wo beschränkte 
Raumverhältnisse oder andere Gründe es 
wünschenswert machen, die Station gelegentlich 
ohne weiteres von ihrem Standort zu entfernen, 
anderweitig unterzubringen und dann wieder 
aufzustellen. Sie wird deshalb hauptsächlich 
für kleinere Dampfer, Jachten und ähnliche 
Fahrzeuge Verwendung finden können. Die 
gesamte Station, Sender und Empfänger, ist 
in einem Kasten von 25 x 45 em Bodentläche 
und 37 em Höhe untergebracht. Alle Einzel- 
teile, die beim Betriebe bedient werden müssen, 
sind auf der Deckplatte befestigt; die Vorder- 
wand des Kastens läßt sich öffnen, wodurch 
die Apparate im Innern zugänglich werden. 
Der Sender arbeitet mit Wellen von 300 und 
600 m, während der Empfänger sich auf alle 
Wellen zwischen 250 und 1650 m einstellen 
läßt. Die Primärenergie für den Sender, 500- 
eriodigen Wechselstrom, liefert ein Umformer. 
fit einer solchen Station hat der Regierungs- 
dampfer „Wilhelms“ in Stolpmünde, der über 
eine Antenne von 17 m Höhe verfügte, bei Taxe 
stets sicheren Verkehr mit Swinemünde und 
Karlskrona, also auf eine Entfernung von etwa 
200 km unterhalten. 


Alllranzösisches Funkentelegraphennetz !). 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, S. 422. 


Die Etatskommission der Deputierten- 
kammer hat einem Gesetzentwuif zugestimmt, 
wonach die Regierung ermächtigt wird, 
12 620 000 M für Versuche, Prüfung neuer fun- 
kentelegraphischer Apparate und Einrichtun- 
gen sowie tür die Errichtung eines allfranzösi- 
schen Funkentelegraphennetzes aufzuwenden. 
Es sind folgende Verbindungen bzw. Stationen 
in Aussicht genommen: Ostlinien: Südfrank- 
reich, Tunis, Djibouti, Pondichery, Saigon, 
Madagaskar; Afrika- und Südamerika-Linien: 
Südfrankreich, Marokko, Saintlouis, Timbuktu, 
Bangui; Paeifie-Linien: Südfrankreich, Marok- 
ko, Saintlounis, Martinique, Marquesas-Inseln, 
Tahiti, Numea, Saigon: Nordamerika-Linie: 
Westfrankreich. Ein technischer Ausschuß soll 
eingesetzt werden, um alle auf Anlage und Be- 
trieb des Netzes bezüglichen Fragen zu stu- 
dieren. 


Neue Anlagen und Projekte. 


Afrika. Einige große Minengesellschaften 
in Mittelafrika haben ihre Landtelegraphen- 
linien durch funkentelegraphischeVerbindungen 
ersetzt, weil die Leitungen fortgesetzten 
Störungen dureh Eingeborene unter- 
liegen, die sich aus dem Draht Schmucksachen 
und Gebrauchsgegenstände anfertigen. (,„E!. 
World.‘‘) 

Amerika. In Lake Bluff (Illinois) soll 
eine Großstation errichtet werden, die in der 
Lage sein wird, mit New York und San Fran- 
cisco zu verkehren. („The T.lectrician.‘‘) 


Die Marconi - Gesellschaft hat von der 
brasilischen Regierung eine Konzession auf 
50 Jahre zur Einriehtung eines funkentele- 


graphischen Dienstes zwischen Brasilien und 
New York erhalten. (,EI. World.‘‘) 


Argentinien, Die Deputiertenkaminer 
hat dem Gesetzentwurf betreffend die Errich- 
tung eines umfassenden funkentelegraphischen 
Netzes zugestimmt. Die Kosten belaufen sich 
auf 1,6 Mill. M. (‚The Electrician.‘‘) 


Britische Kolonien. In Oahu auf den 
Sandwich-Inseln wird eine Marconistation er- 
richtet, die mit den Philippinen, Kalifornien 
und Asien in Verkehr treten soll. (El. World‘“.) 

Deutschland. Die Luftschiffbau-Zeppe- 
lin-Gesellschaft hat auf ihrem Gelände in 
Friedriehshafen ein großes Stationsgebäude für 
drahtlose Telegraphie errichten und mit Appa- 
raten zum Senden und Empfangen ausstatten 
lassen. („Der Tag‘.) 


Frankreich— Rußland. Zwischen dem 
Eiffelturm und einer russischen Festung nahe 
der deutschen Grenze soll eine funkentelegraphi- 
sche Verbindung hergestellt werden. (,The 
KEleetrician.‘“‘) 


t) „ETZ“ 1913, 8. 16. 
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von Unterlagen für die Ermittlung der Tempera- 
turgefālle entlang der Strömungswege, auf 
denen die Verlustwārme nach den mit der 
Kühlluft in Berührung stehenden Oberflächen 
gelangt. Die Verfasser bringen zunächst die in 
Tabelle 1 zusammengefaßten Zahlenwerte für 
die Wärmeleitfähigkeiten der zumeist im 
Dynamobau verwandten Isoliermaterialien, die 
an Modellanordnungen bei weitgehender An- 
passung an praktische Ausführungen gewonnen 
wurden. Die Wärmeleitfähigkeit ist hier auf 
den in Watt ausgedrückten Wärmestrom, der 
bei Durchdringung eines Würle's von der Quer- 
schnittsfläche 1 qom entlang der Schichtdicke 
l om 1° C Temperaturgefälle erzeugt, bezogen. 
Bei faserförmigen Materialien wurde ein starkes 
Ansteigen mit der Temperatur gefunden, für 
Baumwolle und Papier z. B. bei 100° C um 
120% höher als bei 30°C. Für Glimmer dagegen 
zeigte sich im gleichen Temperaturbereiche 
kein meßbarer Unterschied. Neben Glimmer 
weist die höchste Leitfähigkeit das unter dem 
Namen ‚empire cloth“: bekannte Material auf, 
wenn ohne Lufteinschlüsse zu einer festen 
Masse zusammengepreßt. Die angegebenen 
Werte gelten für Temperaturen zwischen 25 
und 50° C bei Schichtdicken von 2 bis 5 mm. 


Tabelle l. 


gefirnißte Baumwolle (empire 


cloth) .... 0,00249 
roher Eee. i a 0,00170 
gefirnißter Preßspan . 0,00140 
rohes Hanfpapier 0,00115 
geöltes Hanfpapier . . . . . .| 0,00142 
mit „‚Sterling-Firmiß‘‘ behandeltes 

Hanfpapier . - . . . > . . .| 900170 
gefirnißte Baumwolle mit Mika| 0,00209 
gefirnißte Baumwolle und Mika 

geschichtet 2 22. . | 900145 
reiner Glimmer . . . à 0,00360 
geschichtete Mikanitröhren mit 

19% Kann i T a 0,00103 

eschichtete Mikanitröhren mı 
: 11% an ER a | 0,00120 
in Isolierfirniß getauchtes Leinen- 
band Na a a >22 e > o o | 0,00146 


An einer gleichförmig der Abkühlung aus- 
gesetzten Ankerspule, die aus vier überein- 
anderliegenden und einzeln durch empire cloth, 
Mikastreifen und einer Kompoundmasse isolier- 
ten Leitern 2.(11,4 x 6,4) mm gebildet war 
und die außen eine 0,45 cm dicke Isolations- 
schicht, bestehend aus melireren Lagen Mika, 
Papier und gefirnißtes Leinenband, trug, 
wurde zwischen Außenhülle und Kupferleiter 
20,6° C gemessen, wenn die Stromwärme pro 
] cm mittlere Spulenlänge 0,89 Watt betrug. 
Der Querschnittsumfang pro om mittlere 
Spulenlänge ist 13,5 cm und die Oberfläche 
pro l cm 13,5 qcm. Als Wärmeleitfähigkeit 
ergibt sich dann 


0,89 1 
13,5 ` 20,6 
Es ist dies ein mit genügender Genauig- 
keit in weiten Grenzen für Spulenquerschnitte 
mit dem Seitenverhältnisse 1 : 2,5 bis 1:3 
zu benutzender Mittelwert. Würde man unter 
Einführung der für die einzelnen Isolierschich- 
ten geltenden Werte die resultierende Leit- 
fähigkeit berechnen, so ergäbe sich etwa 0,002. 
Der Unterschied ist auf Lufteinschlüsse zurück- 
zuführen, deren Einfluß weiter besonders unter- 
sucht wurde. Dabei ergaben sich für dünne 
Schichten sehr geringe Leitfähigrkeiten. Mit 
zunehmender Schichtdicke nähert sich der 
spezifische Widerstand einem konstanten Wert, 


der auf 1 qcm bezogen 


0,45. = 0,00144. 


00011 EN, 

Bei der Wärmeleitung entlang teilweise 
eingebetteten Spulen führen die Verfasser 
die bekannte Entwicklung ein, nach der die 
Temperatur Tz an einer im Abstande x£ vom 
absoluten Temperaturmaximum Timax. = (max. 
ÜCbertemperatur + 273) befindlichen Stelle zu 


Tz = Tuas.. cos px 
gefunden wird. Die Rechnung ergibt für 


2 a 16.1 

»=yYY 3.273 ° 
wobei J der die Verluste erzeugende Strom ist. 
Nun, diese Formel gilt nur bei Außeracht- 
lasaung der Wärmeströmung zwischen Eisen 
und Kupfer und die praktische Weiterfolgung, 
gerado dieses den heutigen Dynamobau so sehr 
interessierenden Falles, wäre von großer Wich- 
tigkeit. Die obige Beziehung gibt dagegen, wie 
die Verfasser an Hand eigener Versuche und 
der Versuche von E. M. Rayner!) ableiten, 


——. 


. 1) „Report on tem 
tional Physical 


perature experiments at the Na- 
Eug.. Bd. 34, 5 


‚Luboratory”. «Journal ot the Inst. of El. 


eine recht wertvolle Beziehung für die Tempe- 
raturverteilung in Magnetspulen, bei denen 
die zylindrischen Mantelflächen groß gegen- 
über den Stirnflächen sind. Die Größe p wird 
hierbei in Abhängigkeit von der Stromdichte, 
der Dicke und Art der Isolation, der Quer- 
schnittsform des Leitere und dem Verhältnis 
von Spulenlänge zur Wickeldicke durch 


ET, „een 
p = V5 nE r e 


_Kr.213 
ausgedrückt. Bedeutet: 


l die Länge der Spule in cm, 

J die Wickeltiefe in om, 

s die Stromdichte pro qcm, 

s den Kupferfüllfaktor und 

J die Gesamtdicke der Leiterisolationen pro 
cm Wickeltiefe, 


so werden für die Konstante Kr die Werte der 
Tabelle 2 erhalten. 


i 


nach einem durch die Mischregel gegebenen 
Gesetze kombiniert werden. Die Festlegung 
der für lange und vielfach unterteilte Stator- 
Be über einen größeren Bereich verwend- 
aren Konstanten ist außerordentlich schwie- 
rig und von einer großen Anzahl von Faktoren, 
wie Luftverteilung in den Schlitzen, Weg- 
ängen der Kühlluft und Form der Luftwege 
abhängig. Auch die Schätzung der Luft- 
geschwindigkeit sowohl in den einzelnen Schlit- 
zen wie auch zwischen Eintritts- und Austritts- 
stelle in einem Schlitze, ist außerordentlich 
schwierig und meist nur für eine bestimmte 
Belüftungsanordnung durch Erfahrungswerte 
angebbar. 

Anschließend an die Beschreibung einiger 
Be’üftungsanordnunsen bringen die Veriasser 
die an einem radialbelülteten Turbogenerator 
gemessenen Temperaturen entlang dem Stator- 

aket und stellen die mit Anemometer er- 
a'tenen Luitmengen den aus den gemessenen 
Luittemperaturen und Ver.usten bei kinfüh- 
rung einer spezi.ischen Wärme der Luit zurück- 


Tabelle 2 
Leiter | Spulenbehandlung | Kr 
Quadratdraht 2,9 mm, (| in Lack getaucht und warm getrocknet | 1,2 bis 1,4 . 10-3 
zweimal besponnen nicht lackiert 0,9 bis 1,0 .10-3 


l 
Runddraht 0,76 bis 2,9 mm, 
zweimal besponnen 


Runddraht: 1,8 bis 2,9 mm 
zweimal besponnen: 0,76 bis 1,8 mm 


Runddraht, zweimal besponnen 


Auf die Wärmeabfuhr von mit der Kühl- 
luft in Berührung stehenden Oberflächen ein- 
gehend, werden drei Fälle unterschieden: 


l. Ein Anker oder Magnetfeld zylindrischer. 


Gestalt rotiert im Stator. 

2. Feldspulen, die relativ gegen einen Luft- 
strom bewegt werden, und 

3. durch Luftschlitze unterteilte Eisen- 
oberflächen, die von einem Luftstrom 
bespült werden. 


Für die in der Formel für die Temperatur- 
erhöhung 


fläche in qom, W die die Erwärmung erzeugen- 
den Verluste in Watt und v die Umfangs- 


geschwindigkeit oder relative Geschwindigkeit 


zwischen Öberfläche und Kühlluft in m/Sek 
bezeichnet, wurden von verschiedenen Autoren 
die folgenden Werte, Tabelle 3, eingeführt: 


Tabelle 3. 
| | | 
C | a | bie | 

| ! i i 

N es 
550 | 1,0, | 1 ; Kapp 
640 | 1 | 018 1 | Wilson 
300 | 1,01 i1 | Arnold 
4412 1 | 0,056; 1,3) Hawkins und Wallis 
333 | 1 !0,107| ı | Ott 
1730 | 1 ; 078 !05| Hinlein v = 1 bis 20 m/Sek 
700° 1 : 0041|11 ! Hinlein v = 10 bis 20 m/Sek 


Die von Symons und Walker angestellten 
Versuche zeigen innerhalb eines weiten Be- 
reiches für Fall 1 die beste Übereinstimmung 
mit den von Ott angegebenen Zahlen. 

Für Fall 2 ermitteln sie durch Modell- 


versuche bei Luftgeschwindigkeiten v = 3,5 

m/Sek 

C a b e 

910 1 0,78 2 an der Oberfläche einer zy- 
lindrischen Spule mit doppelt 
besponnenen Draht be- 

wickelt, und 
910 1 0,54 2 ander Oberfläche eines lak- 


kierten Messingzylinders, der 
von Innen durch eine Spule 
geheizt wird. 


. Für Fall 3 wird bei Luftgeschwindigkeiten 
zwischen 4 und 8 m/Sek für die Erwärmung der 
Luftschlitzseiten gegen die Kühlluft C = 800, 
a=0, b=1 und e=] angegeben, Werte, 
die ech nach Ansicht des Referenten nur 
mit Vorsicht zu gebrauchen sind, selbst wenn 
81e, wie von Ott vorgeschlagen, mit den unter 
Fall 1 für die Mantelflächen geltenden Werte 


\ nicht lackiert, dicht gewickelt | 0,5 bis 0,6 


nicht lackiert, lose gewickelt 


| 


in Lack getaucht und warm getrocknet | 0,85 bis 0,95 . 10—83 


mit Farbanstrich - 0,65 bis 0,9 .10-8 


.10-3 
0,4 bis 0,5 .10-3 


- 10,2 bis 0,35. 10-3 


gerechneten Luftmengen gegenüber. 
wird pro 1 KW Ver.ust und 27! C Temperatur- 
diiferenz zwischen Aus- und Finströmung 
0,028 cbm/Sek angegeben. Beiden Meßme- 
thoden haften emp.ind iche Feh:erquellen an 
und hier erscheint es, &'s wären die durch 
Oberflächenabstrahlung und Leitung durch das 
Fundament abgeführten Wärmemengen zu ge- 
ring eingeschätzt. 

In der dem Vortrage folgenden Diskussion 
wurde u. a. die oft vorliegende Erscheinun 
besprochen, bei der sich an den Enden radi 
belüfteter Generatorstatoren höhere Tempera- 
turen als in der Paketmitte einstellen, statt 
umgekehrt, wie zu erwarten ist. Die Gründe 
dafür werden in ungleicher Verlustverteilung 
entlang der Paketlänge und für das mehr oder 
weniger starke Hervortreten dieser Erschei- 
nung, die Art der Luftbeaufschlagung durch 
die je nach Belüftungsanordnung zugeführte 
Frischluft gesucht. Ferner wurde auf eine an- 
genäherte Gleichförmigkeit der Isotations- 
materialien gegenüber Wärmeleitung und 
Durchschlagfestirkeit hingewiesen und mehr- 
fach die Vermeidung von Lufteinschlüssen ım 
den Isolationsschichten hervorgehnben. Einen 
weiteren Punkt bildete das Verhältnis der über 
die Oberfläche abgeführten zu der von der 
Kühlluft aufgenommenen Wärmemenge und 
die Anordnun 
Kanäle und radialer Luftschlitze. 


Dabei 


K.C. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die Prüfung großer Wattstundenzähler bei 
schwankender Belastung. 


[El. World, Bd. 59, 1912, S. 1309.] 


Bei stark schwankender Belastung ist die 
Prüfung von Zählern mit Hilfe von Zeigerappa&- 
raten schwierig und ungenau. Die Benutzung 
von Eichzählern statt der Zeigerapparate Ist 
bei mäßigen Stromstärken sehr vorteilhatt, bei 
hohen Strömen wird sie jedoch wegen der Un- 
handlichkeit der Zähler so gut wie unausführbar. 

Hier wenden nun F. A. Laws und C. H. 
Ingallseinen Kunstgriff an. Sie benutzen auch 
für die höchsten Stromstärken Eichzäbler vou 
mäßiger Größe, die an dieselbe Spannung gelegt 
werden, wie der zu prüfende Zähler, Durch ihre 
Hauptstromspulen fließt. dagegen nur ein genau 
bekannter geringer Bruchteil des den zu prülen- 
den Zähler durchfließenden Stromes. Die Ver- 
fasser übertragen also das Prinzip des Neben- 
schlusses auf den Eichzähler. Zwarsind Neben- 
schlußzähler längst bekannt, aber wegen ihres 
roßen 'Temperaturkveitizienten wenig genau. 

eshalb schalten die Verfasser in die Strom- 
verzweigung noch eine Vorrichtung ein, die un~ 
abhängig von Stromschwankungen das ge- 
wünschte Verhältnis der Ströme einzustellen 


) Siehe darüber K. Czeija. „ETZ“ 1912, 3.9313 u. 343 
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und aufrechtzuerhalten erlaubt. Es werden 
drei verschiedene Vorrichtungen hierfür an- 
gegeben. _ . l 

Für die einfachste von ihnen ist die Schal- 
tung in Abb. 31 Me Rene ben, in der die Span- 
nungskreise der Einfachheit halber wegge- 


lassen sind. 


Abb. 31. Zühlereichschaltung. 


Die eine Sammelschiene hat bei G eine 
schmale Unterbrechung, die im Betriebe über- 
brückt ist. Sie muß so schmal sein, daß durch 
ihr Öffnen das Feld um den zu prüfenden 
Zähler nicht merklich verändert wird. (Der- 
artige Unterbrechungen sind in der Nähe großer 
Zähler stets vorgesehen.) 

Der gesamte aus den: zu prüfenden Zähler 
koınmende Strom fließt nach a, wo er sich teilt. 
Ein verhältnismäßig geringer Teil fließt durch 
die Spulen MM, eines ‚„Multiplikators‘‘, die 
aus dünnem Draht bestehen, durch den Eich- 
zähler und einen Regulierwiderstand nach b. 
Die Hauptmenge des Stromes geht durch die 
dicke Spule des Multiplikators, die (Abb. 31) eine 
gerade Schiene ist und durch den Widerstand R, 
der so groß ist, daß er die für die Hauptstrom- 
spule des Eichzählers erforderliche Spannung 
erzeugt. Die durch MM, und C erzeugten 
Felder sind einander entgegengesetzt, so daß 
sie mit Hilfe eines beweglichen Spulensystems 
gegeneinander abgeglichen werden können. Das 
bewegliche, gut gedämpfte System ist in 
Spitzen gelagert und wird mit einem geeigneten 
Vorschaltwiderstand an die Betriebsspannung 
gelegt, so daß die ganze Einrichtung eine Art 
Differentialwattmeter ist. Der Eichzähler wird 
an einer von Streufeldern möglichst freien 
Stelle aufgestellt und die Ablesung außerdem 
in vier Azimuten ausgeführt. Der Multiplikator 
ist von homogenen Streufeldern unabhängig, 
inhomogene Felder können jedoch zu falschen 
Einstellungen führen. 

Dieser Mangel ist in der zweiten Vorrich- 
tung beseitigt, in der statt des Miltiplikators 
zwei Normalwiderstände und ein Differential- 
galvanometer benutzt werden. Abb. 32 gibt die 


Regulierwiderstand 


Abb. 32. Zählereichschaltung. 


leicht verständliche Schaltung wieder. Hat 
man das Differentialgalvanometer mit Hilfe des 
Regulierwiderstandes r- stromlos gemacht, so 
verhalten sich die Ströme in den beiden Zweigen 
umgekehrt wie die Widerstände. 

Endlich läßt sich auch dieses Verfahren 
noch weiter dadurch vereinfachen, daß man 
die beiden Nebenschlüsse S, und S; 80 zusam- 
menbaut, daß sie den einen Anschluß und die 
eine Potentialklemnıe gemeinsam haben. Dann 
kann man mit Hilfe eines Ba in 
Spitzen gelagerten Drehspulgalvanometers, das 
zwischen die nicht gemeinsamen Potential- 
klemmen gelegt wird, auf die gewünschte 
Stromverteilung einstellen. Zeigt das Galvano- 
meter den Ausschlag null, so haben die beiden 
Widerstände gleiche Spannung und die sie 
durchfließenden Ströme verhalten sich umge- 
kehrt wie die Beträge der Widerstände. 
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Als Beispiel wird eine Anordnung zur 
Messung von 2000 Amp angeführt, in der der 
Eichzähler für 40 er eingerichtet war und die 
Spannung bei Vollast an den Nebenschlüssen 
100 Millivolt, an R 400 Millivolt betrug. Die 
ganze für diesen Fall nötige Apparatur ein- 
schließlich Kabel aber ohne Eichzähler läßt 
sich in einem Kasten von der Größe 78 x 48 
x 35 cm unterbringen. G. S. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrischer Ofen für hohe Temperaturen. 


[Calhane und Bard. The Electrician, Bd. 69, 
1912, S. 818, 21⁄4 Sp., 1 Abb.] 


Der Ofen ist für Laboratoriumszwecke ge- 
dacht und zeichnet sich durch leichte Zerleg- 
barkeit aus. Auf HolzbohlenJ (Abb. 33) ruht ein 
Holzrahmen I. Der Rahmen ist mit einem 
Gemisch von Sand, Portlandzement und Mag- 
nesia-Asbest ausrregossen, wobei die Öffnung für 
die Elektrode R freizuhalten ist. Die äußere 
Oienwand besteht aus vier Zementstücken, von 
denen die beiden längeren F und G im Schnitt 
sichthar sind. Über die prozentuelle Mischung 
des Zementes und die Art des Gießenz siehe das 
Original. Die vier Seitenwände werden mit 
Fisenhändern und Schauben znsammengehal- 
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Abb. 33. Elektrischer Ofen. 


ten. In diesem Ofenraum steht die Muffel L 
aus feuerfestem Ton. Der Zwischenraum K 
ist mit Magnesia-Asbe:st ausgefilllt. Der Deckel 
C ist ebenfalls aus Zement und hat Löcher für 
die obere Stromzuführung und den Pfropfen B. 
Letzterer ist in seiner Mischung je nach den 
beabsichtigten Temperaturen verschieden zu- 
sammengesetzt. In diesem Deckelpfropfen ist 
noch ein kleiner Pfropfen A eingesetzt. Die 
Fugen sind mit Asbest und Verschraubungen 
abgedichtet. 

Die eigentlichen feuerfesten Teile bestehen 
aus dem gepreßten Alundnmtiegel O, welcher 
auf den drei Blöcken P, P, P aufsitzt. Der 
Tiegel faßt ca. 100 g geschmolzenen Stahl mit 
einem spezifischen Gewicht von 7,9. Zwischen 
der Muffelwand L und dem Kohlenkern N ist 
ein Alundumrohr M eingesetzt. Es sind bei 
dieser Anordnung Temperaturen bis 1900° 
zulässig. Der Ofen kann direkt mit 110 V be- 
trieben werden. Der scheibenförmige Teil Q 
der einen Elektrode ruht auf dem Muffel- 
boden auf. Der ringförmige Teil S ist ausge- 
spart und dient als Führung für die Klötze Q 
und das Rohr M. Der Kohlenkern N gibt den 
Kontakt zwischen der oberen und unteren 
Elektrode und bildet den eigentlichen Ieiz- 
körper. 20 g Platin wurden in dem Ofen in 
1 Stunde 17 Minuten geschmolzen. Die Strom- 
verhältnisse dabei zeigt die nachstehende Ta- 
belle, wobei zu bemerken ist, daß von Zimmer- 
temperatur ausgegangen wurde. 


Zeit | Amp | Volt Watt Temperatur 

| | 
32] 8,5 60 510 | — 
326 | 85' 45 382. es 
3:38 10,0. 45 450 ' dunkle Rotglut 
3:52: 12,0 47 564 | helle Rotglut 
+02 165 53 874 = 
4'11 !19,0 58 1102 Weißglut 
535 , 15,5 66 1022. — 
438 . 15,0 70 ı 1050 Platin a 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Zur Elektrizitätsversorgung Österreichs. 


Es dürfte wohl ziemlich feststehen, daß 
von allen Kulturländern Österreich prozen- 
tual den geringsten Teil seiner reichen ausbau- 
würdigen Wasserkräfte bisher ausgenutzt. 
hat. Dieser Mangel an Unternehmungsgeist ist 
z. T. in den ungünstigen Steuer- und Konzes- 
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schen Schwierigkeiten, z. T. aber auch darin be- 
Braune daß in den Alpenländern wenig In- 
dustrie vorhanden ist. Unter diesen Umständen 
ist auch für das Ausland eine Kapitalsbeteili- 
gung nicht verlockend. Daß die Nichtaus- 
nutzung von 2 Mill. PS einen jährlichen Ver- 
lust von immerhin 200 Mill. M an Volksver- 
mögen bedeutet, ist eine bedauerliche Tatsache. 
Seit Monaten und Jahren fließen Ströme von 
Tinte und Reden über die Frage der Elektri- 
zitätsversorgung und Woasserkraftverwertung 
Österreichs, aber geleistet wird wenig. Ein 
Promemoria zu dieser Frage hat jüngst Dipt.- 
sig. A. Buchleitner, Salzburg, verfaßt. Er 
redet vor allem dem planmäßigen Vorgehen 
beim Ausbau der großen Elektrizitätswerke 
das Wort, dem Zusammenschluß und gemein- 
samen Vorgehen der berufenen Vertretungs- 
körper unter Mitwirkung des Privatkapitals!). 
Dazu wäre vor allem ein über das ganze Reich 
verteiltes einheitliches Leitungsnetz für den 
elektrischen Energietransport nach Art des 
Eisenbahnschienennetzes erforderlich. Dieses 
Hauptnetz von Elektrizitätsstraßen könnte 
vom privaten Unternehmertum nur unter Mit- 
wirkung des Staates, der Länder und der öffent- 
lichen Korporationen gebaut und betrieben 
werden; es sollten aber private Werke die er- 
forderliche Energie liefern, und ebenso würde 
das Netz zur Deckung des gesamten privaten 
Energiebedarfs dienen. Der Verfasser wünscht 
dazu die Gründung einer Wasserkraft- und 
Elektrizitäts-Kommission, die eine syste- 
matische Verwertung der Wasserkräfte und die 
schrittweise Durchführung eines großzügigen 
Leitungsbauprogrammes zur Aufgabe hätte, 
um 8o mit der Zeit die Wasserkräfte im Süden 
mit den Kohlen- und Rohöllagern im Norden zu 
verbinden. 

Als Anlagekosten für das elektrische Trans- 
portnetz werden für Österreich außer Galizien 
und der Bukowina etwa 40 Mill. K angegeben; 
die totalen Betriebskosten des Netzes werden zu 
0,08 h pro übertragene Pferdekraftstunde er- 
rechnet. Die großen Schwierigkeiten beim Koh- 
lentransport von Ostrauer Revier nach Wien 
könnten durch die elektrische Übertragung von 
Mährisch-Ostrau nach Wien in einfachster Weise 
umgangen werden, worauf schon oft hingewiesen 
wurde. 

Die Ausführung der Vorschläge Buch- 
leitners, die ja im Grunde mit den Anschau- 
ungen vieler Fachlente auch anderer Länder 
übereinstimmen, wäre zweifellos von.größter 
Bedeutung für die österreichische Volkswirt- 
schaft. Es ist hoch an der Zeit, daß die Öffent- 
lichkeit und die Behörden mit Energie an die 
praktische Lösung der Frage der allgemeinen 
Klektrizitätsversorgung herantreten. Die hier- 
für aufgewendeten Kapitalien wären nieht nur 
lohnend und fruchtbringend, sondern auch zum 
Wohle der Gesamtheit angelegt. 

Niethammer. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Überlandleitungen und Heimatschutz 
in‘ Bayern. I 


Mit Rücksicht auf die planmäßig fort- 
schreitende Versorgung Bayerns mit elek- 
trischer Energie hat das Ministerium des 
Innern neuerdings einen Erlaß bezüglich des 
Heimatschutzes herausgegeben, in dem, 
wie die „Münch. N. Nachr.“ mitteilen, den Be- 
zirksämtern und kreisunmittelbaren Stadt- 
magistraten dringend empfohlen wird.sich recht- 
zeitig der Beratung des von verschiedenen Kor- 
porationen gebildeten Ausschusses für Heimat- 
schutz usw., München, zu bedienen. Die Be- 
zirksämter sollen vorkommendenfalls mit einem 
Vertreter der Überlandzentrale und erfahrenen 
Sachverständigen des Ileimatschutzes die Lei- 
tungsführung im einzelnen erörtern. Dieser 
Besprechung hat dann meist eine Begehung 
der Strecke zu folgen. Vor der behördlichen 
Regelung soll der Beginn von Bauarbeiten. die 
Aufstellung von Masten usw. nicht geduldet 
werden. In einzelnen Fällen wird nach Ansicht 
des Ministeriums eine Vereinigung der Stark- 
stromleitungen mit Schwachstromanlagen der 
Postverwaltung zu erreichen sein, und die 
bayerische Oberpostdirektion ist bereit, den 
Bedürfnissen des Heimatschutzes tunlichst ent- 
gegenzukommen. 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Verschiedene Methoden bei der Einziehung des 


Fahrgeldes im Kleinbahn- und Lokalbahn- 
betrieb. 
[G. Lembourg. _Sitz.-Ber. des Internat. 


Kleinb.-Ver. 1910.] 


Der Bericht teilt die Klein- und Lokal. 
bahnen bezüglich der Erhebung des Fahrgeldos 


nr 


Vgl. dazu Krasny. „ETZ 193, 8. 1260, und ETZ 


z 1 
sionsverhältnissen, z. T. in den nationalpoliti- 1 1913, Sad u. 1407. 
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in drei Klassen, u. zw. in solche, bei denen die 
Bezahlung 


a) nur in den Wagen bzw. Zügen, 
b) nur an Schaltern auf den Haltestellen, 


o) teilsin den Zügen und teils auf den Halte- 
stellen 


erfolgt. Der größere Teil der Klein- und Lokal- 
bahnen fällt unter die Gruppe a. Bei einigen 
Betrieben sind auch Fahrkartenautomaten in 
Anwendung, jedoch sind diese nur für Linien 
mit einem einzigen Fahrpreis für jede Entfer- 
nung geeignet. 

Als die an die Fahrkarten zu stellenden 


hauptsächlichsten Eigenschaften werden ge- 
nannt: 


l1. Rasche und einfache Verteilung ohne 
Schreibarbeit. 


2. Leichte Abrechnung für jede Gattung 
und Fahrt. 

3. Bei Verkauf im Wagen soll der Schaffner 
nicht zu viel verschiedene Sorten be- 
nötigen. 

4. Leicht verständliche Aufschriften, die 
auch dem Reisenden eine Nachprüfung 
des Fahrpreises und der zu befahrenden 
Strecke gestatten. 


. „Bezüglich der Wahl des Fahrscheinsystems 
wird an der Hand beigefügter Mustersoheine 
und auf Grund der auf die ausgesandten Frage- 
bogen eingegangenen Antworten angegeben: 


a) Bei ausschließlicher Fahrschein- 
ausgabe im Wagen bzw. Zuge. 


Auf Linien von 10 bis 15 km Länge mit 
zahlreichen Haltestellen sind meist gewöhn- 
liche Straßenbahnfahrscheine oder Taxmarken 
— je eine Sorte für einen bestimmten Preis, 
aber für eine unbestimmte Strecke — in Ge- 


brauch, oft auch verschiedenfarbige Fahr- 
scheine gleichen Preises für Hin- und Rück- 
fahrt. ie Taxmarken enthalten außer der 
Preisangabe gewöhnlich noch ein Verzeichnis 


der Haltestellen mit Streckengrenzen und eine 
Aufzählung der Streoken. 

Bei Linien von mehr als 10 bis 15 km 
Länge mit verschiedenen Preisen werden zur 
Vermeidung zu zahlreicher Fahrscheinsorten 
Taxmarken für unbestimmte Strecken als 
zweckmäßig bezeichnet; bei diesen muß auf 
jedem Fahrsohein und dem zugehörigen Stamm 
der erhobene Preis und die zu durohfahrende 
Strecke ersichtlich gemacht werden. Zu diesen 
Fahrscheinarten gehört der Staffelfahrschein 
und der Stammfahrschein (Souchen), sowie das 
— allerdings recht komplizierte — billet uni- 

ue, das gleichzeitig für zwei verschiedene 
agenklassen, für einfache Fahrten sowie 
Hin- und Rückfahrten und für Fahrten zu er- 
mäßigten Fahrpreisen verwendbar ist. 
langen Wertkarten für bestimmte Strek- 
ken zur Ausgabe, so erfordert jede Strecke und 
jeder auf derselben bestehende Fahrpreis eine 
esondere Fahrkarte, und wenn für diese die 
im Vollbahnbetriebe fast ausschließlich be- 
nutzten Edmonsonschen Karten in Anwen- 
dung kommen, so kann ein Verkauf im Zuge 
nicht mehr gut stattfinden, da z. B. schon bei 
vier Tarifsätzen, zwei Wagenklassen und Fahr- 
karten für Einfachfahrt, Hin- und Rückfahrt 
und Ermäßigungskarten vom Schaffner 24 
Sorten Fahrkarten mitgeführt werden müßten, 
Es ist deshalb auch der a Rewa worden, 
nur für einige Strecken im Zuge Wertkarten 
— dann allerdings aus einfachem Papier — 
auszugeben und für die übrigen Strecken Tax- 
marken zu verwenden. 


b) Bei ausschließliohem Verkauf der 
Fahrscheine an Fahrscheinschaltern. 


In solchen Betrieben werden fast aus- 
schließlich Edmonsonsche Fahrkarten ver- 
wendet und vielfach ist auch Stationssperre 
eingeführt. Besteigt der Reisende beim Fehlen 
der Letzteren den Zug ohne Fahrkarte, so wird 
gewöhnlich außer dem Fahrpreise im Zuge 
noch eine Buße erhoben. 


c) Bei Verkauf der Fahrscheine im 
Zuge und an Fahrscheinschaltern. 


Bei dem gemischten System kommen im 
Zuge gewöhnlich Fahrscheine aus Papier, an 
den Schaltern Edmonsonsche Karten, auf den 
Haltestellen ohne Schalter auch einfache Zettel, 
auf welche Abfahrt- und Zielstation sowie 
Fahrpreis aufgeschrieben werden, zur une 

oförderung zu ermäßigten Prei- 
sen ist auf den Lokalbahnen fast allgemein im 
Gebrauch, soweit die Linien vom Trambahn- 
verkehr getrennt betrieben werden und es sich 
nicht um Vorortlinien mit starkem Verkehr 
(mehr als 10—12 Züge in jeder Richtung täg- 
lich) handelt; bei letzteren würde die Ausgabe 
von Vergünstigungsfahrscheinen leicht zu MiB- 
bräuchen führen. 
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Rückfahrkarten werden an Schaltern 
sowohl in Form von Edmonsonschen Karten 
als auch in Form von Taxmarken für be- 
stimmte oder unbestimmte Strecken verkauft. 


Für Arbeiter und Schüler sind fast 
allgemein Abonnements im Gebrauch — ent- 
weder für eine bestimmte Zeit ohne Begren- 
zung der Fahrtenzahl oder für eine bestimmte 
Zahl von Fahrten ohne (engere) Zeitbeschrän- 
kung. Die Lösung solcher Karten erfolgt ge- 
wöhnlich in den Stationsräumen oder auch bei 
Monatsabonnements bei den Schaffnern, die 
einzuklebende Marken (in Form von Brief- 
marken) ausgeben. In Deutschland und in der 
Schweiz sind auch Kuponhefte in Gebrauch; 
entweder dienen die Kupons direkt als Fahr- 
scheine oder sie werden vom Schaffner gegen 
Fahrscheine umgetauscht. In einigen Schweizer 
Betrieben gelangen Kilometerhefte oder 
Geldmarken zu ermäßigten Preisen zur Aus- 
gabe; für die Geldmarken werden dann Fahr- 
scheine gekauft. . 

Die Wirkung der Fahrpreisermäßigungen 
werden — mit einer einzigen Ausnahme — all- 
gemein günstig beurteilt. 


Umsteigefahrscheine zwisohen Lo- 
kal- und rambahnen sind wegen der 
Schwierigkeiten bei ihrer allgemeineren Ein- 
führung nur wenig in Gebrauch. 

Die Prüfung und Abrechnung der 
Einnahmen erfolgt allgemein — sowohl beim 
Verkauf der Fahrscheine an Schaltern wie in 
den Zügen — durch tägliche Ablieferung der 
Einnahmen mit einem Verzeichnis der verkauf- 
ten Fahrscheine bzw. mit den Fahrberichten 
(Stundenpässen), in welch letztere gewöhnlich 
für jede Fahrt die erste und letzte Nummer der 
verkauften Fahrscheine eingetragen werden. 
Außerdem finden durch besondere Beamte un- 
vermutete Prüfungen der Fahrschein- und Geld- 
bestände bei den Fahrsoheinschaltern sowie der 
in den Händen der Reisenden befindlichen 
Fahrscheine statt. 


Zu allgemeinen Schlußfolgerungen kommt 
der Bericht nicht, da das Fahrscheinwesen zu 
sehr von den örtlichen Verhältnissen abhängt; 
aus gleichen Gründen war auch keine Veran- 
lassung zu Diskussionen gegeben. Sob. 


Berg- und Hüttenwesen. 
Elektrische Anlagen in Schlagwettergruben. 


Auf dem „Allgemeinen Bergmannstage‘ 
des Jahres 1912 in Wien hielt Bergassessor 
Lisse, Kattowitz, einen Vortrag über „Elek- 
trirsche Anlagen in Schlagwettergruben‘“. Der 
Vortragende hebt hervor, daß dıe bergmänni- 
sche Praxis bei dem Schutze elektrischer Ein- 
richtungen gegen die Zündung von Schlag- 
wettern in der Hauptsache den Weg gegangen 
sei, die elektrischen Betriebe in normaler Aus- 
führung zu wählen und sie achlagwetterfrei auf- 
zustellen. Das gilt namentlich für solche Fälle, 
in denen die Motoren zu groß sind, um einen 
vollständigen Schlagwetterschutz zu erreichen, 
und für solche Antriebe, die ohne Schwierigkeit 
in den frischen, ungefährlichen Wetterstrom 
gelegt werden können. Als Beispiel hierfür 
wird eine große Wasserhaltung angeführt, deren 
Pumpenkammer gegen den Sumpf zu Juftdich! 
und nach dem Querschlag zu durch mehrere in 
Abständen voneinander eingesetzte eiserne 
Türen abgeschlossen ist, die sich nach verschie- 
denen Richtungen hin öffnen. Ferner wird die 
schlagwetterfreie Aufstellung der elektrischen 
Förderhaspeln auf der Zeche „Courl“ bei Kamen 
i. W. erwähnt. Diese Haspel bedienen Auf- 
bruchschächte, in denen sich die Schlagwetter 
ihres geringen Gewichtes wegen natürlich am 
oberen Teil ansammeln. Deshalb sind die 
Haspel mit dem elektrischen Zubehör am Fuße 
der Aufbruchschächte aufgestellt und werden 
durch einen frischen Wetterstrom besonders 
bewettert. Es wird schließlich noch die elek- 
trische Lokomotivförderung mit blanken Fahr- 
drähten in frisch bewetterten Strecken hervor- 
gehoben, die vielfach von den Bergbehörden 
unbedenklich genehmigt worden ist. Diese 
Anordnungen können allerdings nur dann zu- 
verlässig sein, wenn die Gefahr ausgeschlossen 
jet, daß durch eine Störung in der Wetter- 
führung sich trotzdem an den elektrischen Be- 
triebsstätten Schlagwetter ansammeln können. 


In vielen Fällen ist es unvermeidlich, die 
elektrischen Antriebe an durch Schlagwetter 
gefährdeten Orten aufzustellen. Dann muß eine 
der bekannten Schutzbauarten verwendet wer- 
den, für welche die Grundlagen durch die in 
der „ETZ“ 1906, S. 4 ff. mitgeteilten Versuche 
geschaffen sind. Der Vortragende schildert 
diese Schutzbauarten. Es ist nicht ganz richtig, 
wenn er meint, die Plattenschutzkapslung be- 
ruhe allein auf dem bekannten Prinzip der 
Davyschen Lampe. Die Überlegenheit des 
Plattenschutzes über dem nach dem Davyachen 


Heft 46. 


13. November 1918. 


Prinzip wirkenden Gewebeschutz liegt eben 
darin, daß eine Kühlung der entzündeten Gase 
nieht nur durch die Wärmeableitung an den 
Metallflächen stattfindet, sondern auch, wenn 
diese ungenügend ist, durch die Ausdehnung 
der zwischen den Metallplatten hindurchtre- 
tenden heißen Gase. Auf diese Weise tritt 
stets die Schutzwirkung ein, was beim Gewebe- 
schutz nicht der Fall ist. 

Lisse hebt hervor, daß es empfehlenswert 
sei, die elektrischen Schutzvorrichtungen vor 
ihrer Ablieferung einer sorgfältigen Prüfung zu 
unterziehen, und beschreibt eine Versuchs- 
strecke, welche die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft zu diesem Zwecke eingerichtet hat. 
In dieser Strecke wird mit einem Leuchtgas- 
gemisch von 15% gearbeitet. Wenn auch diese 
Versuche nicht wertlos sind, so gewähren 
eine volle Sicherheit doch nur Versuche mit 
Schlagwettern. Der Wärmewert des Leuchtgas- 
gemisches und die Vorgänge bei seiner Zündung 
zeigen Abweichungen gegenüber den Schlag- 
wettern. die leicht auch einmal zu Fehlschlüssen 
führen können. Es erscheint deshalb unbe- 
dingt richtiger, Erstausführungen nur auf einer 
Schlagwetter- Versuchsstrecke auszuproben und 
dann die weiteren Ausführungen in der Werks- 
Versuchsstreeke durch Prüfung auf gleiches Ver- 
halten wie die Erstausführung zu überwachen. 


Abb. 34. Schlagwetter- 
sicherer Hochspannungs- 
Schaltkasten. 


Abb. 3. Schlagwettersicherer 
Schaltkasten in Verbindung 
mit ‘einem Öltransformator. 


Der Vortragende schildert dann mehrere 
schlagwettersichere Bauarten von Motoren und 
Sehaltvorriehtungen der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft. Bemerkenswert davon sind 
als Neuausführungen nur zwei Bauarten von 
Hochspannungsschaltkästen, wie sıo In «aen 
Abb.34 u. 35 wiedergegeben sind. Abb.34 zeigt 
einen Hochspannungsschaltkasten, bei dern der 
Schalter und die Spulen für die Maximal- und 
für die Nullspannungsauslösung unter Öl liegen. 
Der Schaltkasten der Abb. 35 ist namentlich für 
elektrische Beleuchtung und kleine Motoren 
unter Taze bestimmt. Er ist mit einem unten 
sitzenden Öltransformator zusammengebaut. 
Von dem darüber befindlichen Maximalschalter 
liegt nur der eigentliche Schalter unter öl. Da 
in beiden Fällen im oberen Teile der Schalt- 
kästen Meßreräte eingebaut sind, und ein 
Durcehschlaren oder Durehbrennen von Spulen 
in ihnen immerhin möglich ist, so würde auf 
ieden Fall der Einbau eines Plattenschutzes 
am oberen Kastenteil ratsam sein, amsomehr, 
als er in diesem Falle billig herzustellen un 
leicht anzubringen ist. Goetze. 


Landwirtschaft. 


Maschinenbetrieb in der hessischen 
Landwirtschaft. 


In einer von der hessischen Landwirt- 
schaftskammer herausgegebenen Schrift „D16 
Landwirtschaft im Großherzogtum Hessen 
wird, wie wir der „Frnkf. Ztg. entnehmen, 
darauf hingewiesen, daß die Anwendung von 
Maschinen in den Jahren 1882 bis 190; um 
das Dreifache, in manchen Landesteilen um 08 
Vier- und Fünffache zugenommen habe. = 
dem großen Mangel an Arbeitern handelt B8 
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sich vor allem um solche Maschinen, die am 
meisten geeignet sind, menschliche Arbeits- 
kraft zu ersetzen. Die Zahl der sie benutzenden 
Betriebe ist in der angegebenen Periode von 
168 auf 8994 gestiegen. In Betracht kommen 
dabei vorwiegend Betriebe von 5 bis 20 ha, 
doch machen auch Kleinbauern mit einem Be- 
sitz von 2 bis 5 ha von Maschinen eifrig Ge- 
brauch. Unter diesen Umständen wird auch 
die Elektroindustrie bei geeigneter Propa- 
ganda im Großherzogtum Hessen weitere Er- 
folge auf dem Gebiet der landwirtschaft- 
Re en Energieverwertung erwarten dür- 
en. 


Verschiedenes. 


Arnolästiftung. 


Gesuche um Gewährung von Unter- 
stützungen aus der Arnoldstiftung, über deren 
Zweck und Mittel wir auf S. 491 der „ETZ“ 
1912 und S. 569 des laufenden Jahrganges be- 
richtet haben, sind dem Vorsitzenden des 
Kuratoriums, Herrn Geh. Hofrat Dr. O. Leh- 
mann, Direktor des physikalischen Instituts 
der Technischen Hochschule in Karlsruhe mit 
einem Arbeitsplan und einer Erläuterung über 
die Verwendung der beantragten Unterstüt- 
zungssumme schriftlich spätestens bis zum 30. 
November d. Jahres einzureichen. 


Gaskocher und Polizeipräsidium. Den man- 
chen Vorteilen, welche die Verwendung des 
Leuchtgases für Kochzwecke besitzt, stehen be- 
kanntlich auch einige Nachteile gegenüber, die, 
weil sie auf hygienischem Gebiete liegen, be- 
sonders beachtet werden sollten. Diese Nach- 
teile bestehen in der Möglichkeit, daß die schäd- 


lichen Verbrennungsgase in die Luft des be- 


treffenden Raumes übergehen, falls sie nicht 
in sachgemäßer Weise durch Schornsteine ins 
Freie geführt werden. Das geschieht bekannt- 
lich nur bei den wenigsten Gaskocheinrichtun- 
en. Daß eine solche Ableitung der Abgase in- 
dessen unbedingt im Interesse der Gesundheit 
des Kochpersonals erforderlich ist, dafür spricht 
eine Mitteilung des Königlichen Polizeipräsi- 
diums, die in der „Deutschen Tageszeitung‘ 
vom 17. X. 1913 publiziert wurde. Der be- 
triffende Passus lautet: 

„Gegen offene Gaskocher. Das König- 
liche Polizeipräsidium teilt mit: Mehrere Gas- 
installationsfirmen haben in letzter Zeit 
Gaskochvorrichtungen in den Han- 

el gebracht, die infolge ihrer Bauart. nicht 

an einen Schornstein angeschlossen oder mit 
einem Abzugsrohr versehen werden können. 
Wegen der gesundheitsschädlichen Verbren- 
nungserzeugnisse des Leuchtgases kann die 
Aufstellung derartiger Gasherde nur in Räu- 
men zugelassen werden, die durch ihre Größe 
und Lüftungsvorrichtungen die Gewähr bie- 
ten, daß der Kohlensäuregehalt der Luft nicht 
über das zulässige Maß hinaus steigt. 1 cbm 
Leuchtgas entwickelt bei seiner Verbrennung 
etwa 0,57 cbm Kohlensäure von 0°, die Luft 
eines danernd benutzten Raumes wird den 
gesundheitlichen Anforderungen nicht ent- 
sprechen, wenn der Kohlesäuregehalt über 
0,15%, beträgt; bei vorübergehender, d. h. 
stundenweiser Benutzung des Raumes, wie 
z. B. einer Küche in einer Privathaushaltung, 
wird man einen Kohlensäuregehalt bis 0,4% 
für zulässig erklären können. Aus dem 
stündliehen Gasverbrauch des Apparates, 
der Größe des Aufstellungsraumes ferner und 
seiner Lüftungsvorriehtungen läßt sich somit 
leicht ein Schluß auf die Zulässigkeit der Auf- 
stellung einer Gaskochvorrichtung ohne Ab- 
zug ziehen.‘ 

Rückschließend darf man also aus der 
Schädlichkeit der Abgase von Kochapparaten 
wohl mit Recht folgern, daß auch die Abgase 
von Leuchtflammen nicht gerade vorteilhaft 
auf die Zusammensetzung der Luft wirken 
werden, was bekanntlich von der Gegenpartet 
immer wieder bestritten wird. 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Sir Wiiliam Preece t. In Carnarvon (Wales) 
starb am 6. November der bekannre ingenieur 
Sir William Henry Preece, Chefelektriker 
und später Beratender Ingenieur der englischen 
Telegraphenverwaltung im Alter von 79 Jahren. 
Der Verstorbene hat sich um die Elektrotech- 
nik große Verdienste erworben und wurde in 


Anerkennung derselben zum Mitglied der 
Royal Society ernannt. Seine fachwissenschaft- 
lichen Arbeiten und Werke, hauptsächlich auf 
dem Gebiet der Telegraphie sowie des Fern- 
sprech- und Signalweseus, haben indessen 
auch über die Grenzen seiner Vaterlandes hin- 
aus Beachtung gefunden. Besondere Erwäh- 
nung verdient es, dal Preece den ersten Ver- 
suchen Marconis mit drahtloser Telegraphie 
große Bedeutung schenkte und den Wert der- 
selben gleich gebührend einschätzte. Preece 
hat sich auch selbst bereits im Jalıre 1882 mit 
Versuchen zur drahtlosen Übermittlung von 
Nachrichten zwischen der englischen Küste 
und den ihr vorgelagerten Leuchttürmen im 
Bristolkanal beschäftigt, bei denen er die elek- 
tromagnetische Induktion als Übertragungs- 
mittel benutzte. An der gleichen Stelle wurden 
später im Jahre 1897 auch die ersten prakti- 
schen Versuche Marconis ausgeführt. 


E. A. v. Ziffer 1. In Wien starb am 
27.Oktober der Präsident des Verwaltungsrates 
der Eisenbahngesellschaft Lemberg-Czernowitz- 
Jassy, Zivilingenieur Emanuel Alois Ziffer Edler 
von Teschenbruck, im 81. Lebensjahre Der 
Verstorbene hat sich um die Förderung des 
Kleiubahnwesens in Wort und Schrift große 
verdienste erworben. Bekannt sind seine mit 
hingebendem Fleiße bearbeiteten Berichte des 
Internationalen Kleinbahn-Vereins über die Trieb- 
wagenförderung auf Haupt- und Kleinbahnen. 
Mit E. Ziffer ist eine markante Persönlichkeit, 
die sich allgemeiner Sympathien erfrente, dahin- 
gegangen. Z. 

S. Stöcker. Zum Direktor der Deutsch- 
Niederländischen, der Deutsch-Südamerikani- 
schen, der Deutsch-Osteuropäischen Telegraphen- 
gesellschaft und der Deutschen Südseegesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie ist, als Nach- 
folger des jüngst verstorbenen Postrats Pfitz- 
ner”, der Postrat Stöcker in Hamburg erwählt 
worden. Herr Stöcker hat sein neues Amt am 
1. November angetreten. 


ee 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


en 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. ı1. Königerätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betr. Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschrilten. 


Wie bereits auf S. 252 der „ETZ‘“ 1913 sowie 
auf der Jahresversammlung zu Breslau mitge- 
teilt wurde, hat die Kommission für Errich- 
tungs- und Betriebsvorschriften beschlossen, 
die „Vorschriften für die Errichtung und 
den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen“ einer Revision zu unterziehen. 
Der neue Wortlaut wird vorausichtlich der 
Jahresversammlung 1914 vorgelegt werden 
und am 1l. Januar 1915 in Geltung kommen. 
Wir machen diejenigen Kreise, welche sich 
mit der Herstellung von Apparaten, Mate- 
rialien usw., für welehe obige Vorschriften 
maßgebend sind, beschäftigen, besonders dar- 
auf aufmerksam, daß von dem (rültigkeits- 
termin der neuen Vorschriften an unter Umstän- 
den einige Materialien usw. diesen geänderten 
Vorschrilten entsprechen müssen; es empfiehlt 
sich daher, bezüglich des Lagerbestandes 
von Materialien nsw. möglichst vorsichtig 
zu disponieren. Der erste Entwurf der neu 
redigierten Vorschriften wird schon in einigen 
Wochen an dieser Stelle veröffentlicht werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
G’. Dettmar. 


EEE e a E 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Drehungssinn bei Vektordiagrammen.?) 


Bei der Bezeichnung von Vektordiagram- 
men stehen wir vor der Tatsache, daß die 
Mathematiker in ihrer überwiegenden Mehrheit 
die Linksdrehung (entgegen dem Uhrzeigersinn 
ist ein Ausdruck von ununötiger Länge) zur An- 


1) BETZ“ 1913. S 957. 
a) Vgl. auch „ETZ 1913, S. 893, 1042, 1071, 1188. 
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wird schon bei Zweiphasenstrom gerade so 


häufig 


ii =Jsinowt i =J coswt =J sin (w t+ 90°) 


zeschrieben, wie 
ie = J sin (w t — 90°). 


Von der Zeitlinie und ihrer Rotation kann 
dagegen vielleicht überhaupt ganz abgesehen 
werden, denn Tatsache ıst doch, daß der In- 
vemieur die mathematischen Gleichungen an- 
schreibt oder Oszillogramme erhält, oder Span- 
nungen und Ströme mit Meßinstrumenten mißt, 
und nun nicht die Momentanwerte dieser Sinus- 
funktionen, sondern die Beziehung der Effek- 
tivwerte im Vektordiagranım sucht, dazu ist 
aber der Begriff einer umlaufenden Zeitlinie 
überflüssig. 

Die letzte Art der Darstellung von Sinus- 
erößen, die dureh komplexe Zahlen, scheint 
mir wieder dureh den Gebraueh in der Mathe- 
matik schon festgelegt zu sein: von der positiven 
reellen Achse gelangt man dureh Tänksdrehung 
zur positiven imaginären usw. 

Die Überführung aus einer Darst ellnnes- 
weise in die andere ist nun für den Anfänger 
und jeden, der sich nieht häufig mit Vektor- 
diagrammen beschäftigt, schwierig, das System 
mag noch so logisch sein, ja er wird den erwäh- 
ten Drehsinn vielleicht wieder vergessen, da 
die Linksdrehnng als positive eine willkütliche, 
dem normalen Sinne zuwiderlaufende ist. Meine 
Lehrtätigkeit hat mieh daher dazu geführt, 
eine mnemotechnische Regel zu ersinnen, die ich 
zur Unterstützung der Vorschläge des AEF 
vorbringen möchte, sie findet sich sehon in deni 
Taschenbuch für Mathematiker und Physiker 
1011, S. 458: 

Man ordnet jedesmal die Begriffe. z. R. 
positiv, negativ. Nacheilung. Voreilung nach 
der alphabetischen Reihenfolge ihrer ersten 
Vokale und erhält damit sofort die richtige 
Beziehung der betreffenden Begriffe, also: 


Nacheilung negativ, Voreilung positiv, oder 
rechts negativ. links positiv, oder 

rechts minus. links plus, oder 

Nacherlung minus, Voreilung plus, oder 
Nacheilung rechts, Jinks Voreilung, oder 
rechts gleich, links ungleich. 


Man sast 
weiteres aus: 


nach dieser Regel also ohne 


1. Drehrichtung: 
nach r-e-chts n-e-gativ, nach l-I-nks p-0-si- 
tiv. 
29, Mathematische Darstellung mit Sinusfunk- 
tionen: 
Der N-a-cheilunzs entspricht ein Winkel 
m-j-nus q, der V-o-reilung der Winkel 
pl-u-s y, 
oder 
N-a-cheilung n-e-gatives q, 
P-0-sıtives y. 
3. Graphische Darstellung 
werte: 
N-a-cheilung bedingt eime Verschiebung 
der Kurve nach r-e-chts, Verschiebung 
nach }-ij-nks bedeutet V-o-reilung, 


V-o-reilung 


der Moimentan- 


oder: 
Kurve nach r-e-cehts verschoben, ent- 
sprieht einer Größe mit dem Winkel 


m-i-nus y, falls nach 1-i-nks verschoben. 
so erhält der mathematische Ausdruck 
den Winkel pl-u-s y. 

41. Vektordiagramm: wie Drehrichtung, oder: 

N-a-cheilung R-e-chtsdrehung, L-i-nks- 
drehung V-o-reilung. 

2. Dnaginäre Größen: 

R-e-chtsdrehung erhält man dureh Multi- 
plikation mit m-i-nus j, L-I-nksdrehung 
dureh Multiplikation mit pl-u-s 7. 

6. Rotierende Felder: 

Räumliche Phasenfolze und zeitliches 
Vektordiagramm® wl-ei-chsinnie ergibt 
r-e-chtsdrehendes Feld, I-H-nksdrehendes 
ergibt sieh. falls u-ngleich. 

7. Normale Drehstrommasehine mit rotieren- 
den Polen: 

Phasenfolze nnd Drehungssinn gl-eichge- 
richtet, %y erhält ein m-I-nus, ein pl-u-s, 
talls u-ngleich. 

oder: 

N.a-cheilunge. falls gl-ei-ehszerichtet, V-o-r- 
eilung, talls u-meleich, 

oder: 

Phasenfolze nnd Drehsinniedl-ei-ch:r-e-chts- 
drehendes Vektordiaxramım, 1-4-nksdre- 
hendes, tallssu-nwleieh. 

Auch 

mozhieh, 


noch andere Kombinationen sind 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft <6. 
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. Eine solche mnemotechnische Regel würde 
meines Erachtens Weit haben, wenn sie alle 
Beziehungen von Wichtigkeit ohne Ausnahme 
wiedergibt. Sie scheint mir das zu leisten, jeden- 
falls würde es mich freuen, wenn sie bei An- 
nahme des AEF-Vorschlags jüngeren Studieren- 
den die Erfassung der mechanischen Grundlage 
der Wechselstromtheorie erleichtern würde. 


La Plata. 26. VIII. 1913. | 
K. Simons. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Standard Handbook for electrical engi- 
neers. 3. Aufl. XI. u. 1497 ï. in kl.-8®, 
Verlag der Me Gnaw-Hill Book Company. 
New York 1910. Preis 4 $ net. 

Die dritte Auflage des ‚„Handbuches‘ 
bietet dessen Inhalt in durchgesehener und er- 
weiterter Form. Die Bezeichnung. unter der es 
seinem Leserkreise dargeboten wird, verdient 
es mit vollem Rechte. Es ist in der Tat ein 
Ratgeber für den in der Praxis tätigen und nach 
rascher Auskunft suchenden Ingenieur, wie er 
besser kaum gedacht werden kann. Man darf 
dieses Werk nicht auf eine Linie mit denjenigen 
Büchern stellen, die in Deutschland unter dem 
Namen von Handbüchern erscheinen. Während 
diese meistens in der Form von Lehrbüchern 
gehalten sind, gleicht das vor uns liegende Buch 
den in Deutschland unter dem Namen von 
Kalendern oder Taschenbüchern herausgege- 
benen Nachschlagewerken. Bei einer sehr ge- 
fälliren Ausstattung im Format una der Größe 
unseres Taschenbuches „Hütte“ bietet es auf 
1500 Seiten eine ungewöhnliche Reichhaltig- 
keit an wertvollem, vor allem praktischein 
Inforınationsinaterial. Jeder Abschnitt be- 
ginnt mit einem knappen, für den Kundigen 
aber ausreichenden Abriß der theoretischen 
Grundlagen, um dann in die Besprechung aller 
bekannten Ausführungsformen einzutreten. Das 
(ebotene ist dabeidurchaus modern, wenn auch, 
wie es in der Natur des Buches begründet ist, 
die ganz modernen, also in der Entwicklung 
begriffenen Gebiete höchstens gestreift werden. 
In allen Kapiteln ist vor alleın die Fulle des 
gebotenen Zahlenmaterials, seien dies nun 
physikalische Werte, Erfahrungsziffern, Kon- 
struktionsangaben, Tabellen oder Kurven, wert- 
voll und erwähnenswert. 

Wie bei solehen Büchern üblich, ist es von 
mehreren Verfassern kapitelweise bearbeitet 
worden, ohne daß dadurch seine Einheitlichkeit 
gelitten hätte. Außerdem ist durch ein gutes 
Inhaltsverzeichnis für Übersichtlichkeit ge- 
sorgt. Von den Verfassern seien, als in Deutsch - 
land aın meisten bekannt, die Namen Hobart 
und MeAllister genannt. 

Es ist ausgeschlossen, im Rahmen eincı 
Besprechung allen Vorzügen der einzelnen Ab- 
sehnitte gerecht zu werden. Neben einer Auf- 
zählung der einzelnen Kapitel mögen deshalb 
nur diejenigen Teile des Inhaltes, die besonders 
erwähnenswert zu sein scheinen, ganz kurz be- 
sprochen werden. 

Kapitel 1 handelt von den Einheiten, Es 
bietet eine ausführliche Dimensionstafel, in 
der sich auch seltenere Einheiten, wie elektro- 
ehemische, Licht und Wärmeeinheiten in ihren 
Dimensionen dargestellt finden. Dazu enthält 
es eine Umrechnungstafel. 

Kapitel 2 bespricht die elektrischen und 
magnetischen Kreise. Die Darstellung ist gut 
und verständlich, es kommen nur aie dielck- 
trischen Kreise etwas zu schlecht wer. Die 
gesamte Theorie der praktischen Elektrotechnik 
zieht in diesem Kapitel an dem Leser vorüber, 
sogar ein kurzer Abıiß der symbolischen Me- 
thode mit Beispielen feblt nicht. 

Kapitel 3 bringt Messungen und Meß- 
instrumente, jedoch noch nicht die eigentlichen 
elektroteehnischen Messungen an Maschinen 
usw., sondern vorerst nur die Messung der Be- 
wertungsgrößen wie Spannung, Stromstärke. 
Optischeund Wärmemessungen sind behandelt, 
während man Angaben über Luftinessungen, 
bei denen bekanntlich gerade viele Fehler ge- 
macht werden, vermißt. l 

Kapitel 4 über die Figenschaften der 
Materialien ist eines der wertvollsten und 
praktiseh brauchbarsten Kapitel. Der Ein- 
fluB von Beimischungen aller Art zu Kupfer 
auf dessen Eizensehsfter. Angaben über 
Kupferarähte, -Seile, -Kabel, über rohes und 
verarbeitetes Aluminmm, über Fisen und 
dessen magnetische Eigenschaften unter ver- 
sehiedener Zusammensetzung, über Wider- 
stands- und Isolationsmaterialien finden sieh 
in zahlreichen und alles mögliche bietenden 
Tabellen zusammengetraxgen. Bemerkenswert 


13. November 1918. 
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ist die fast überall dazugesetzte ü 
den Urspiung der betreifonden 
apıtel 5 über Magnete, | 
Widerstände und KOLLER A e 
durch praktische Angaben über Erwärmune 
solcher ler Bei den Magneten sind di 
Energieverhältnisse nicht vergessen. ü 

Im Kapitel 6 über Transformatoren und 
Umfermer folgen nach Angaber über die Di 
ınensionlierung und Berechnung lehrreiche Kur. 
ven über die praktisch erreichten Werte. Dreh- 
bare Transformatoren, Metalldampfapparate 
und selbst 'Funkeninduktoren sind behandelt 

Das Kapitel 7 über Generatoren ist dureh. 
aus praktisch gehalten. Es bringt die Wick- 
lungen, Rechnungsbeispiele, Kostenermittlung 
und Prüfungsmethoden. Unipolarmaschinen 
Heylandsche Generatoren und auch Influenz. 
maschinen werden besprochen. 

Das Kapitel 8 über Motoren zeichnet sich 
durch eine eigenartige Reihenfolge in der Be- 
handlung des Stoffes aus, indem es mit den 
Induktionsinotoren anfängt. Es ist sehr klar 
und modern geschrieben, bringt aber etwas zu- 
viel Theorie, besonders eine zu ausführliche 
Behandlung des gar nicht so wichtigen ein- 
phasigen Induktionsmotors. Überflüssig ist 
wohl auch die Behandlung der Induktionsmo- 
toren mit Hilfe sogenannter äquivalenter, aus 
Widerständen und Selbstinduktionen gebil. 
deter Kreise. Kollektormotoren sind knapp 
und gut erläutert. Unter den Angaben über 
praktische Ausführungen vermißt man selche 
über hochtourige Motoren. 

Ir. Kapitel 9 über Batterien, dessen größter 
Teil den Akkummnlatoren gewidmet ist, findet 
sich auch ein Absehnitt über Primärelemente. 

Das Kapitel 10 über Dampf-, Wasser- nnd 
Gaskraftwerke besvrieht deren vollständige Aus- 
stattung, ist beachteuswert durch eine große 
Reihe von Schaltbildern. behandelt die neue- 
ren Spannungsregelungsmethoden, bringt aber 
ınerkwiürdigerweise nichts über Parallelbetrieb. 

Im Kapitel II über Fortleitung und Ver- 
teilung der Energie sind Tabellen über induktive 
Leitungswiderstände und über Ladeströme er- 
wähnenswert. Das Kapitel behandelt auch die 
Mittel zur mechanischen Fortleitung (Riemen, 
Zahnräder). 

Das 12. Kapitel steht mit ausführlichen 
Erläuterungen über Metallfadenlampen und 
Helligekeitameßmethoden auf der Höhe der 
heutigen Beleuchtungstechnik, ebenso ist das 
Kapitel 13 (Elektrische Zugförderung) modern 
his zur Beschreibung der einphasigen Zuzför- 
derung. . 

Die Kapitel 14 über Elektrochemie, 15 über 
Telephonie und 16 über Telegraphie bieten 
Bekanntes. 

Zweekmäßiz ist das Kapitel 17. das unter 
der Überschrift „Verschiedene Anwendungen” 
Werkzeug- 


Angaben über den Betiieb von 7 
maschinen, Pumpen, Kränen und Aufzügen, 


Textilmaschinen, über Schiffahrt, Heizung usw. 
enthält. die vielfach willkommen sein werden. 
Das Buch sehließt mit einem Kapitel 18 
über Leitungsverlegenng, J9 über Normalien und 
20 über mathematische und andere Zahlen- 
tafeln. l 
Das Genannte kennzeichnet zur Genüge die 
Reiehhaltigkeit des Inhaltes. Ingenieuren, die 
sich nieht an dem englischen Text und vor 
allem an dem teilweise verwendeten und naftir- 
lich sehr unbequemen englischen Maßsystem 
stoßen, kann es zur Anschaffung recht emp- 
fohlen werden. M. Schenkel 


Karte der HElektrizitätswerke der 
Schweiz. In Nachführung der Karte von 
Prof. Dr. Wyssling bearbeitet und heraus- 
vegeben vom Schweiz. elektroteechn!- 
schen Verein. Mit 1 Karte. 488. in 8°. Geo- 
sraphischer Kartenverlar Bern, Kümmerly 
& Frey. Bern 1913. Preis 5 Fr. 


Die vorliegende, im Maßstab 1: 500 000 
xchaltene Karte gibt ein deutliches Bild von 
der derzeitigen Ausdehnung der Elektrizitäts- 
versorgung in der Schweiz und bildet eine wih- 
kommene Ergänzung zu der alljährlich vom 
schweizerischen elektroteehnischen Verem ver- 
öffentliehten „Statistik der Elektrizitäts-Werke 
der Schweiz‘, 

Seit der ersten Ausgabe dieser Karte im 
Jahre 1907!) ist namentlich in den deutsch- 
schweizerischen Gebieten eine bedeutende Zu- 
nahme an Verteilunzsanlaxen zu konstatieren, 
welehe jedenfalls in erster Linie dem inzwischen 
erfolgten Ausban der verschiedenen kantonalen 


Elektrizitätswerke in den Kantonen Zürich. 
St. Gallen, Thurgan nnd Schaffhausen zu- 


geschrieben werden muß. Aber auch das (rebiet 
der übrigen Schweiz läßt erkennen, daß in den 
letzten Jahren große Anstrengungen gemacht 
wurden, der Elektrizität selbst in den ent- 


Jegensten Gegenden FKinzans zu verschaffen. 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 


Der Karte ist ein Verzeichnis der schweize- 
rischen Elektrizitätswerke und Bahnen beige- 
geben, in welchem der Sitz der Firma oder der 
Betriebsleitung aufgeführt sowie Angaben über 
Art der Anlage, Betriebskraft, ungefähre 
Leistung, Stromsystem und Periodenzahl ge- 
macht werden. as Verzeichnis enthält die 
erwähnten Angaben für 1037 Anlagen — gegen 
674 im Jahre 1907 — und für 135 elektrisch 
betriebene Balınen. 

Für eine neue Ausgabe des Verzeichnisse; 
wäre zu wünschen — selbst auf die Gefahr hin, 
es dadurch etwas umfangreicher zu gestalten —, 
(daß auch Angaben über die für die aufgeführten 
Anlagen in Betracht kommenden Spannungen 
gemacht werden, obschon die bereits erwähnte 
„Statistik“ hierüber jede wünschenswerte Aus- 
kunft erteilt. Misslin. 


Fehlands Ingenieur-Kalender 1914. Für 


Maschinen- und Hütteningenieure. Von 
Prof. Fr. Freytag. 36. Jahrgang. Teil I: 


X und 250 S. in kl.-8°. Teil Il: XXVII und 
4125 in kl.-8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1914. Preis 3 M; Brieftaschenaus- 
gabe geb. 4 M. 


Die große Beliebtheit dieses Kalenders in 
Fachkreisen beweist die 36. Wiederkehr seines 
Erscheinens in wiederum vermehrter und ver- 
besserter Auflage. Außer zeitgemäßen, den 
Fortschritten der Technik entsprechenden Er- 
gänzungen ist er inhaltlich derart umgestaltet, 
daß im ersten Teil hauptsächlich Tabellen, im 
zweiten, mehr für den Schreibtisch bestimmten 
Teil, Angaben beschreibender Natur enthalten 
sind. Das Kapitel „Verbrennungsinotoren‘ hat 
durchweg neue Abbildungen erhalten: unter 
Rohrleitungen sind die Normalien zu Rohr- 
leitungen für Dampf von hoher Spannung sowie 
eine Tafel: Einheitsfarben zur Kennzeichnung 
von Rohrleitungen beigefürt. Beider Gebühren- 
ordnung für Zeugen und Sachverständige sind 
die vom Bundesrat angenommenen Änderungen 
bzw. Hinzufügunzen aufgenommen worden. 
Hinzugekommen sind noch einige Tabellen und 
Beispiele. 
„Verarbeitung des schmiedbaren Eisens““ ins- 
besondereWalz-, Hammer- und Preßwerke sowie 
Elektrotechnik; in diesem ist unter Metall- 
fadenlampen zu berücksichtigen, daß bereits 
Metalldrahtlampen für einenWattverbrauchvon 
und in letzter Zeit auch für 0,5 
Watt/IK auf dem Markte sind. 

Das reichhaltige, gut bearbeitete Material 
wird den Kalender allen Berufszgenossen ebenso 
willkommen und nützlich erscheinen lassen wie 
seine Vorgänger. E. E. Wachsmann. 


Eingänge. 


Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Sur les elements qui caracterisent le facteur de 
puissauce des fours á carbure de calcium. Commu- 
nication au VII. Congrès International du Carbure 
de Calcium et de PAcétvlène. Von L. Lombardi 
und O. Scarpa. Mit 12 Abb. 15 8. in 4°. 

Bureau of Standards. Technologie Papers Nr. 23. 
Technical control of the colloidal matter of clays. 
Von H. E. Ashley. 118 8. in 8°. — Nr. 17: The 
function of time in the vitrification of clays. Von 
G. H. Brown und G. A. Murray. 26 S. in 8°.. — 
Nr.22: Effect of overfiring upon the structure of 
clays. Von A. V. Bleininger und E. T. Mont- 
gomery. 23 S. in 8%. Herausgegeben vom Depart- 
ment of Commerce. 

American Telegraph Practice a complete tech- 
nical course in modern telegraphy, including simul- 
tancous telegraphy and telephony. Von D. McNicol. 
Mit zahlreichen Abbildungen. 507 S. in 8°. Verlag 
der McGraw-Hill Book Co. New York 1913. 
(Zu beziehen durch Deutscher Hill -Verlag A.-G., 
Berlin.) Preis geb. 17 M. 

Einführung in die Elektrotechnik. Unter Zu- 
grundelegung der Vorlesungen Prof. Slabys bear- 
beitet von Otto Nairz. Mit 351 Abb. 415 S. in 8°. 
Verlag Johann Ambrosius Barth. Leipzig 1913. Preis 
geb. 1l M. 

Verkehrsbuch der Großen Berliner Straßen- 
bahn mit Pharusplan. Hochbahn, Straßenbahnen, 
Omnibusse und Stadt-, Ring- und Vorortverkehr. 
Winter 1913/14. 216 8. in kl.-8°. Kommissionsverlag 
Pharus-Verlag G. m. b. H. Berlin. Preis 0,25 M. 

La téléphonie a grande distance et la télé- 
phonie sans fil. Von P. Drumaux. Mit 6 Abb. 
64 S. in 8%. Verlag H. Dunod u. E. Pinat. Paris 
1913. Preis 3 Fr. 

Oberschlesisches Verkehrsbuch. Winter 1913/14 
Teil I: Fahrpläne für Oberschlesien, die russischen und 
österreichischen Grenzzebiete mit sämtlichen An- 
schlüssen. 224 S. in kl.-8°%. Phönix Verlag. Katto- 
witz, Breslau und Berlin. Prois 0,50 M. 


Neu bearbeitet sind die Kapitel: 


t 


Notions sur les accumulateurs électriques. 
Von P. GQadot. 69 S. in kl.-8°. Verlag H. Dunod 
und E. Pinat. Paris 1913. Preis 1,50 Fr. 


Versuche mit Schmierringen bei höheren Touren- 
zahlen. Von Dr.={ng. H.Cranz. Mit zahlreichen Abb. 
65 N. in gr.-8%. Deutsche Verlagsanstalt Stutt- 
gartund Berlin. 1913. 


Recent physical research. An account of some 
recent contributions to experimental physics. Von 
David Oven. Mit 53 Abb. 1568. in 8%. Verlag der 
„Ihe Electrician Printing & Publishing Co., 
Limited. London 1913. Preis netto 3 sh 6 d. 

Metallurgische Berechnungen. Praktische An- 
wendung thermochemischer Rechenweise für Zwecke 
der Feuerunzskunde, der Metallurgie des Eisens und 
anderer Metalle. Von Joseph W. Richards. Deutsche 
Übersetzung von B. Neumann und P. Brodal. 
XV u. 599 S, in 80, Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis 22 M; geb. 23 M. 

Elektrische Straßenbahnen und straßenbahn- 
ähnliche Vorort- und Überlandbahnen. Vor- 
arbeiten, Kostenanschläge und Bauausführungen von 
Gileis-, Leitungs-, Kraftwerks- und sonstigen Betriebs- 
anlagen. Von K. Trautvetter. Mit 334 Abb. 
VIII u. 240 S. in 8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1913. Preis 8 M; geb. 8,80 M. 

Deutsch-französisches und französisch-deut- 
sches Wörterbuch für Elektrotechniker mit 
einem Anhang: Briefwechsel über Errichtung einer 
elektrischen Kraftanlaze nach Originalurkunden. Von 
Th. de Beaux. 235 S. in 8%. G. J. Göschen’sche 
Verlagsbuchhandlung G. m. b. H. Berlin und Leipzig 
1913. Preis 5 M. 


Deutschlands Volkswohlstand 1888—1913. Von 
Dr. K. Helfferich. 127 S. in 8%. Verlag Georg 
Stilke. Berlin 1913. Preis 1 M. 

J,’electriecien amateur a l’entrainement. Ser- 
vices électriques variés, inédits et pratiques: pouvant 
être réalisés avec la plus grande facilité sur toute 
installation domestique alimentée par une batterie 
de piles. Von G. Mis. Mit einem Vorwort von 
M. J.-A. Montpellier. Mit 63 Abb. 165 S. in kl.-8°. 


Verlag H. Dunod & E. Pinat. Paris 1914. Preis 
2,50 Fr. 
Die kommunalen Straßenbahnen Deutsch- 


lands. Von Dipl.-Ing. Dr. A. Günther. Mit meh- 
reren Tabellen, 122 S. in 8°. Verlag Gustav Fischer. 
Jena 1913. Preis 5 M. 

Berechnung der Kältemaschinen auf Grund der 
Entropiediagramme. Von Dipl.-Ing. Prof. P. Oster- 
tar. Mit 30 Abb. und 4 Tafeln, VIII. u. 77 S. m 
8°. Verlag Julius Springer. Berlin 1913. Preis 4 M, 


J. A. Iwanow. Dreiphasige in Reihenschal- 
tung als Motor und Generator laufende 
Maschine und der Einfluß des Magnetisie- 
rungsstromes auf die Arbeitsweise des in 
Reihenschaltungz arbeitenden Transforma- 
tors. „Berichte des St. Petersburger Polytech- 
nischen Institutes Kaiser Peter der Große.“ 1913. 
T. XIV. 


Die Statik des Kranbaues. Mit Berücksichtigung 


der verwandten Gebiete Eisenhoch-, Förder- und 
Brückenbau. Von W. Ludwig Andrée. Zweite 


Auflaze. Mit 554 Abb. und 1 Tafel. 370 S. in gr.-8°. 
Verlag R. Oldenbourg. München und Berlin 1913. 
Preis 14 M. 

Arbeitsweise der selbsttätigen Drehbänke. 
Kritik und Versuche Von Br.-{uq. Herbert 
Kienzle. Mit 75 Textfiguren. 48 S. in 4°, Verlag 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis 3 M. 

Das neue Patentgesetz mit Erläuterung. Die 
Rechte des Erfinders im nenen Patentgesetz. Von 
Robert Pincus. lIl S. in 16°. Selbstverlag. Berlin 
SW 6l. Preis 0,60 M. 


Doktordissertationen. 


E. Feuchtmann. Beitrag zur Beurteilung bituminöser 
Stoffe unter besonderer Berücksichtigung ihrer Ver- 
wendung im Straßenbau. Technische Hochschule 
Berlin. 1913. 

W. Reisser. Steigerung der Wirtschaftlichkeit länd- 
licher Elektrizitätsversorgung. Technische Hoch- 
schule Berlin. 1913. 

J. Paunescu. Über die Kohlenstoffaufnahme des 
Mangans in Methan. Technische Hochschule Berlin. 
1913. 

L. Athanasiu. Über das elektrische Leitverinögen 
von Metalloxydgzemischen und ihre Verwendung bei 
hüttenmännischen Prozessen zur Erzeugung hoher 
Temperaturen. Technische Hochschule Berlin. 
1913. 

Sonderabdrücke. 

Bericht über die Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker am 19. und 20. Juni 1913 
in Breslau. „Elektrotechnische Zeitschrift‘‘ 1913. 
Preis 3,50 M, für Mitglieder des V. D. E. 2,50 M. 

P. O. Pedersen. Kapazität von Drahtnetzen. Abhän- 
giekeit vom Abstand der Drähte voneinander und 
von deren Durchmesser. ‚Jahrbuch der drahtlosen 
Telegraphie und Telephonie‘“. 


R. Rinkel. Die Konkurrenzklausel der technischen 
Angestellten. ‚Zeitschrift des Verbandes Deutscher 


Heft 20, 1913. 


Diplom-Ingenieure‘‘. 


1913. Heft 46 
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(477; 272; 186; 208) für 0,223 Mill. M (0,155; 
0,097; 0,056; 0,062). Meß-, Zähl- und Re- 
gistrierinstrumente exportierten wir mit 123 dz 
(79; 63; 62; 30) tür 0,180 Mill. M (0,136; 0,054; 
0,053; 0,027) und erhielten solche mit 148 dz 
(178; 181; 130; 157) für 0,126 Mill. M (0,151; 
0,154; 0,110; 0,141). Knr. 


Generalversammlungen. 21. XI. 1913. Am- 
perwerke Elektricitäts-A.-G., München. 22, XI. 1913. 
„Electra Maatschapij voor Electrische Stations, 
Amsterdam (a. 0.) 


Arbeitsmarkt. 


September 1918. Im „Reichs-Arbeits- 
blatt“ wird der Beschäftigungsgrad auf dem 
allgemeinen gewerblichenArbeitsmarkt 
als überwiegend befriedigend, wenn auch minder 
günstig als im Vorjahr bezeichnet. In einer 
Reihe von Gewerben zeigte sich gegen August 
eine leichte Verbesserung. Die Lage am Ruhr- 
kohlenmarkt erfuhr eine weitere langsame 
Abschwächung, in Schlesien und im Braun- 
kohlenrevier stellte der Geschäftsgang zufrie- 
den. Dies gilt auch im Eisenerzbergbau und in 
der Roheisenerzeugung. Stahlwerke und Ma- 
schinenfabriken waren im allgemeinen aus- 
reichend tätig. In der elektrotechnischen und 
in der Textilbranche hielt die gute Beschäf- 
tigung an. Holzindustrie und Baugewerbe 
lagen noch sehr danieder. Es betrugen die 
Änderungen im Mitgliederbestande der Kran- 
kenkassen (erwerbsunfähige Kranke ungerech- 
net) im Berichtsmonat 17556 Männer (+ 6642 
i. Vm. 1); + 18868 i. V.), + 22 239 Frauen 
(+ 11086 i. Vm.; + 32 329 i. V.), insgesamt 
+ 39795 (+ 17 728 i. Vmn.; + 51 197 i. V.). 
Die Arbeitslosigkeit von 1,994 Mill. Mitglie- 
dern 50 berichtender Fachverbände war im 
September 1913 2,7% (2,8 i. Vm.; 1,5 i. V.), 
das Angebot auf je 100 otfene Stellen 160 Män- 
ner (178?) i. Vm.; 141 i. V.) bzw. 99 Frauen 
(101 i. Vm.; 92 i. V.). 

Der Groß-Berliner Arbeitsmarkt lag 
im Berichtsmonat unverändert. 

In den Tabellen 1 und 2 sind einige be- 
merkenswerte Daten für die dritten Quartale 
1913 und 1912 angeführt. 


Tabelle 1. Bestand an versicherungs- 
pergen Mitgliedern der Kranken- 
assen im dritten Quartal in % des- 


jenigen vom Jahresbeginn. 


Münner Frauen 
Anfangs rm a nn 
1913 1912 | 3 | 192 
VIII 103 107 99 101 
IX 103 107 100 102 
X 104 108 101 104 
Tabelle 2. Arbeitsgesuche in % der 


offenen Stellen im zweiten Quartal. 


Männer | Frauen 
Monut Be er m en ea ee nenn tr 
| 1913 | 1912 | 1913 | 1912 
VII 174 140 103 97 
VIII 178 146 101 92 
IX 160 141 99 12 


In der Elektroindustrie dauerte die 
gute Beschäftigung in den Betrieben für elek- 
troinedizinische Apparate an und war sogar noch 
besser als im Vormonat und Vorjahr. Gleiches 
wird auch von den Fabriken für Dynamoma- 
schinen, Elektromotoren, Transformatoren und 
Akkumulatoren berichtet, die verschiedentlich 
Überstunden einlegten (1 D. S.) Die Telephon- 
und Telegraphenwerke arbeiteten zumeist zu- 
triedenstellend und besser als im August, für 
Starkstrumapparate hielt die gute Geschäfts- 
lage an. Der Verband der elektrotechnischen 
Installationstirmen bezeichnet den Geschäfts- 
gang seiner Branche als schwächer wie in 1912. 
Iu der Kabel- und Isoliermaterialfabrikation 
war die Tätigkeit gut, z. T. etwas schlechter 
als im Vorjahr. 12 Firmen der Elektrizitäts- 
industrie berichteten für Ende September über 
8945 männliche (9362 i. V.) und 2507 weibliche 
(2789 1. V.), zusammen 11 452 Arbeiter (12 151 
I. V.; — 5,75%, g. V.?). Mitgliederzahl der 
Betriebskrankenkassen am 1. IX. 1913: 55 123 
Männer, 15 819 Frauen (Änderungen im Septem- 
ber:— 333 bzw. — 317). Den Arbeitsnachweisen 
im ganzen Reiche lagen im Berichtsmonat aus 
den Kreisen der Elektroinstallateure und 
-monteure 1233 Arbeitsgesuche vor, denen 
991 offene Stellen bzw. 647 Stellenbesetzunmgen 
gegenüberstehen. Für Preußen betragen die 


1) Nach den für den 1. September berichtigten Zahlen. 
9 Stitt 173 wie im Bericht tür August (ïS. 1190) an 
Hand der Quelle gexehen. 
._9, Bei 281 Finnen verschiedener Branche + 3,97%, 
bei 71 der Maschinenindustrie + 5,01% g. V. 


entsprechenden Zahlen 585, 483 und 343 
(Berlin und Brandenburg 191, 211, 168, Rhein- 
land 175, 99, 72), Baden 141,148, 80, Bayern 
125, 94, 62, Württemberg 104, 66, 35, Elsaß- 
Lothringen 96, 76, 34, Hamburg 62, 32, 32. 


Ein Streik der bei Installateuren in 
Straßburg beschäftigten HElektromonteure 
wurde nach vierwöchiger Dauer beendet. 


Es wurden eine Herabsetzung der sommer- 
lichen Arbeitszeit von 10 auf 91, Stunden, 
eine Lohnerhöhung sowie eine Festsetzung der 
Arbeitsbedingungen zugestanden. 


Außenhandel. 


Argentinien. Die kommerzielle Lage der 
Republik hat sich in der letzten Zeit gebessert. 
Man fängt wieder an, energisch Geschäfte ab- 
zuschließen, und wenn die Ernte gut ausfällt, 
darf günstiges erwartet werden, wenigstens 
soweit die Elektroindustrie in Betracht 
kommt. Deren Einfuhr hat im 2. Quartal 
1913 gegen die Parallelperiode des Vorjahres !) 
bei eineın Gesamtwert von 2,421 Mill. Gold- 

esos um 0,204 Mill. Goldpesos zugenommen. 

ie Steigerung macht sich besonders bei 
Drähten und Kabeln für Elektrizitätsübertra- 
gung geltend, von denen 2808 t im Werte von 
1,082 Mill. Goldpesos, d. h. rd. 1707 t für 0,402 
Mill. Goldpesos mehr importiert worden sind 
wie im Vorjahre. Weiter ist die Einfuhr von 
Isolierröhren bei rd 478 t bzw. 66 285 Gold- 
pesos um 239 t bzw. 24 352 Goldpesos gewach- 
sen. Auch Ventilatoren, Meßinstrumente, Te- 
legraphen- und Fernsprechapparate (+ 3253 
Goldpesos), Klingeln, Zähler (+ 61428 Gold- 
pesos), Bogenlampen (der Menge nach) und 
Glühlampen (letztere ım Betrage von 193 t 
bzw. 0,153 Mill. Goldpesos um 18,5 t bzw. 
13 907 &oldpesos mehr), Schalter, Sicherungen 
usw. sowie Schwachstrommaterial haben ge- 
wonnen. Dagegen betrug der Import von Ma- 
schinen und Motoren nur 1168 t im Wert 
von 0,351 Mill. Goldpesos, d. s. rd. 167 t bzw. 
rd. 50 200 Goldpesos weniger als im 2. Quar- 
tal 1912. Auch die Einfuhr von Akkuınnula- 
toren und Elementen, die mit 245 tım Wert von 
52 816 Goldpesos erfolgt ist, hat 442 t bzw. 
46 139 Goldpesos eingebüßt. Weitere Ver- 
ringerungen des Imports zeigen Lanmipenfas- 
sungen und Lichtkohlen (letztere — 9024 Gold- 
penon) endlich auch Material für elektrische 
wecke (— 77 708 Goldpesos) und Isolatoren; 
diese wurden in einer Menge von 148 t zu 
18 593 Goldpesos eingeführt, was gegen das 
Vorjahr eine Verminderung um rd 127 t bzw. 
16 508 Goldpesos bedeutet. L.J. S. 


Ecuador. Durch das Stempelsteuergesetz 
vom 11. X. 1912 hat auch eine Verdopplung 
der seit 1904 5 Sucr&s 2) betragenden jährlichen 
Patentgebühr stattgefunden. Diese wurde 
bis 1904 nur einmalig in der Höhe von 15 Sucres 
erhoben. 


Goldküste. 1911 wurden Apparate und Bau- 
material für Telegraphen, Telephone und elek- 
trische Lichtanlagen im Werte von 0,036 Mill. 
$, u. zw. fast ausschließlich aus (Großbritannien 
eingeführt; aus Deutschland kamen nur für 
302 $. 


Griechenland. Das Moratorium läuft 
nach einer abermaligen Verlängerung bis 
zum 30. XI. 1913. 


Großbritannien. Im September 1913 war 
der Wert der exportierten elektrotech- 
nischen Erzeugnisse um 0,158 Mill. £ ge- 
ringer als im entsprechenden Monat 1912. 
Den größten Anteil an der Einbuße haben 
Unterseekabel (— 0,155 Mill. £). Starkstrom- 
drähte und -kabel sind mit einem Minus 
von 0,066 Mill. £, Glühlampen mit — 1535 £ 
verzeichnet. Maschinen weisen ein Plus von 
0,041 Mill. £, Batterien eines von 7474 £ 
und Telegraphen- und Telephonapparate ein 
solches von 7240 £ auf. Der Wert des Im- 

orts im Berichtsmonat stellte sich gegen das 
’orjahr um 0,048 Mill. £ höher. Starkstroim- 
drähte und -kabel kamen für 0,029 Mill. £, 
Maschinen für 0,020 Mill. £, Telegraphen- und 
Telephonapparate für 0,011 Mill. £ mehr ein. 
Bei Schwachstromkabeln und -drähten be- 
stand eine Abnahme von 0,019 Mih. £, bei 
Glühlampen eine von 7947 £. — Im einzelnen 
stellten sich die Werte im September 1913 für 
Ausfuhr und Einfuhr (kursiv) gegen die dessel- 
ben Monats 1912 in £ folgendermaßen. Masehi- 
nen: 190069 (+ 41129), 1/0 629 (+ 20 200); 
Schwachstromapparate: 29098 (+ 7240), 
265803 (+ 11305): Sehwachstromkabel: 79 792 
(— 150 511), 3054 (— 18 314)?); anderes Lei- 
tungsmatersal, guinmiisoliert: 30603 (— 11013), 
34 764 (+ 28 207); desel., anders isoliert: 33 569 
(— 55 088), 6815 (+ 367); Glühlampen: 12371 


3) Væl. .EKTZ 1010. 8. 983. 
3) 1 Nueré = 204 M. 
; ®?) Darunter Unterseekabel für 29448 £ (- 15591) 
u — ID. 


(— 1535), 14 196(— 7947); Bogenlampen, Schein. 
werfer: 1108 (+ 334), 734 (+ 712); Teile davon: 
4021 (+ 2912), 11837 (— 255); Lichtkohlen:: 968 
(— 220), 14 482 (+ 4333); Elemente, Akkumu- 
latoren: 22 429 (+ 7474), 8817 (+ 1816); nicht 
klassifizierte Waren: 73 345 (+ 1355), 20 796 
(+ 7705); insgesamt: 477 373 (— 157 923), 
252 627 (+ 47 629). Die Wiederausfuhr ist 
für den Berichtsmonat mit 29 005 £ (+ 8915) 
bewertet. 

In den ersten drei Quartalen 1913 
stellte sich der Wert der exportierten elek- 
trotechnischen Waren auf insgesamt 5,434 


Mill. £ (+ 0,847 gegen den gleichen Zeitraum 


1912). Maschinen gingen mit 1,669 Mill. £ 
(+ 0,281), Schwachstromdrähte und -kabel 
mit 1,631 Mill. £ (+ 0,416), darunter Untersee- 
kabel für 1,106 Mill. £ (+ 0,211),Schwachstrom- 
apparate mit 0,223 Mill. £ (+ 0,030) und Batte- 
rien mit 0,186 Mill. £ (+ 0,047) mehr ins Aus- 
land. Glühlampen sind mit 0,114 Mill. £ 
(— 0,027), Starkstromdrähte und -kabel mit 
0,750 Mill. £ (— 0,086) gegeben. Nicht näher 
bezeichnete Waren trugen 0,812 Mill.£ (+0,175) 
bei. Im Im port hat sich ein Zuwachs von 0,280 
Mill. £ auf insgesamt 2,138 Mill. £ ergeben. 
Von diesen entfallen auf Maschinen 1,007 Mill. £ 
(+ 0,186), Starkstromdrähte und -kabel 
0,329 Mill. £ (+ 0,223), Schwachstromapparate 
0,202 Mill. £ (+ 0,045), Glühlampen 0,127 
Mill. £ (— 0,090), Lichtkohlen 0,118 Mill. £ 
(+ 0,015) und nicht klassifizierte Waren 0,182 
Mill. £ (+ 0,080). Schwachstromdrähte und 
-kabel sind um 0,179 Mill. £ weniger, u. zw. 
für 0,040 Mill. £ dem Vereinigten Königreich 
geliefert worden. Die Wiederausfuhr hatte 
ın der Berichtsperiode einen Wert von 0,341 
Mill. £ (+ 0,129). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Glühlampen. Die der Tungsten Lamp 
Association angehörenden Lampenfabriken 
Englands haben vor kurzem die Preise für 
Metallfadenlampen ebenfalls reduziert, 
u. zw. um etwa 4 d für die schwächeren und 6 d 
für die höherkerzigen Sorten. Dabei haben sich 
mehrere Firmen bereit erklärt, die Preiser- 
mäßigunp auch für die Lampen zu gewähren, 
welche die Händler am Tage der Veröttent- 
lichung dieser Preisherabsetzung noch auf 
Lager hatten. In Händlerkreisen wurde bei 
dieser Gelegenheit daran erinnert, daß die 
Association ihre Preisreduktionen meist dann 
eintreten lasse, wenn industrielle Neuerungen 
zu erwarten seien, und man weist als Beleg 
dafür auf die bereits angekündigte Halbwatt- 
lampe hin, die ja allerdings vorläufig nur für 
hohe Kerzenstärken in Frage kommt. sch. 

— Nach einer Mitteilung der Tagespresse 


ist dasin Besitz des Konzerns A. E. G.-Siemens- _ 


Auergesellschaft beiindiiche Hauptpatent auf 
Verwendung des gezogenen Woifram- 
drahtes durch Entscheidung der Beschwerde- 
abteilung des Patentamtes gegen den Einspruc 
von 16 Firmen nunmehr detinitiv erteilt 
worden. 

Kautschuk. Londoner Marktbericht von 
Gordon & Schmidt, London (3. I. 
1913). Während der Berichtszeit (Oktober) 
bestanden wieder vorwiegend schwache Tendenz 
und übermäßiges Angebot. Das Interesse der 
Händler und Käufer richtete sich hauptsächlie 
auf die Pläne der Pilanzergesellschaiten zur 
Reformierung der Verkauismethoden, da das 
Justandekonımen eines Einverständnisses unter 
den einzelnen Produzenten unbedingt be 
festigend auf die Preise gewirkt haben würde. 
Trotz lebhafter Agitation ist es aber noch nicht 
zu einem greiibaren Resultat gekommen, viel- 
mehr hat man die Formulierung geeigneter 
Vorschläge einem Ausschuß des Verbandes der 
Kautschukpflanzer übertragen, der erst a 
gehende Ermittlungen anstellen wird. Das a 
gebot von Pflanzerkautschuk dauerte indessen 
in großem Umfange fort, und auf den zwel- 
wöchentlichen Auktionen standen selten weniger 
als 1000 tons zur Verfügung. Smoked Sheots 
fanden in der Regel bei um 3 bis 4d höheren 
Preisen als die von Krepp Käufer, was, VCT- 
schiedene Gesellschaften veranlaßt hat, ihren 
Betriebsleitern im Osten Anweisung zu geben, 
fortab hauptsächlich erstere Qualitäten ki 
woduzieren. In brasilianischem Produ 
ierrsehte große Stille. Feiner, harter Para 
vermochte sich leidlich gut zu behaupten, 
doch alle andern Sorten neigten stark, nac 
unten, weil sie den Wettbewerb kultivierten 
Kautschuks mehr empfanden als erstere. 
Para Negroheads sowie Caucho Ball wurden 
beispielsweise von den Käufern mM, AED 
sprochener Weise begünstigt. Die Kinganf® 
in Para betrugen 3610 t. Die Verbraucher zeig 
ten in letzter Zeit für Terminware von Pilanzer- 
kautschuk, die nur mäßig offeriert War, ver- 
mehrtes Interesse. Die jüngsten Notierungeß 
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stellten sich pro lb wie folgt: Para, feiner, 
harter, pronıpt: 3 8 2 d; desgl., Dezember: 
3 8; weicher Para, 2 s 101» d; Negrohead: 
184d/18 101, d;Caucho Ball: 18 91, d/l1s 10d; 
Ceara u 186d/2s;Pflanzerkautschuk, 
Biscuit und Sheet: 2 s 1 d/2 s 7? d; feiner, 
blasser Krepp: 2 8 1 d; Scrap: 1 s/l s8 7d. 
Kupfer. Europäische Vorrāte am 
31. X. 1913 (nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd., London): 25 827 tons (Mitte Oktober 


26 777)?}). Davon in England an Standard- 
kupfer: 12527 tons (13 823), an feinem 


Schmelzmaterial: 3723 tons (3461); Feinkupter 
in Frankreich: 1350 tons (1350); desgl. unter- 
wegs von Chile und Australien: 3750 tons 
(3300); in Rotterdam: 2400 tons (2600); in 
Hamburg: 1079 tons (1205); in Bremen: 
998 tons (1038) !). Im ganzen Oktober zuge- 
führt bzw. unterwegs nach Europa: 38 999 
tons, abgeliefert: 40 991 tons, Änderung: 
— 1992 tons (— 1042 in der ersten, — 950 in 
der zweiten Hälfte Oktober). 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 10. No- 
vember einen Kupferzuschlag von 1,80 M/ymm 
und km. 


— Das Kupferblechsyndikat hat den 
Grundpreis um 4 M auf 184 Mj/dz herab- 
gesetzt. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma Paul 
Speier, Breslau (30. X. 1913). Der Markt für 
Rohzink blieb auch im Oktober ruhig. Das 
Syndikat veränderte die Preise (unraitinierte 
Marken ab Hütte Oberschlesien 43,75 M/dz für 
Oktober, 44 M /dz für November, 44,25 M /dz für 
Dezember; ratiinierte Sorten 1 M höher) nicht. 
In London stellte sich die Notiz tür gewöhn- 
liches Material zu Antang Oktober pro ton auf 
21 £, zu dessen Ende auf £ 20.11.3. Der 
Durchschnitt im September war £ 21.3.9,7 
(26.17.0,3 i. V.). New York verzeichnete an- 
fangs Oktober für Lieferung im Oktober 
5,65 ct/lb, im November und Derdubor 5,55 
ct/lb, zuletzt für erstere 5,30 ct/lb, für letz- 
tere 5,35 ct/lb und als Mittel der September- 

reise 5,825 ct/lb (7,54 i. V.) Deutschland 

ezog in den ersten drei Quartalen 1913 
41 203 t Rohzink (39 412 i. V.) vom Ausland 
und übersandte diesem 71059 t (65 387 i. V.). 
Zinkblech ging mit 17826 t (19 727 i. V.) 
aus und kam mit 502 t (739 i. V.) zu uns. Der 
Import von Zinkerz belief sich auf 236 467 t 
(214 441 i. V.), dessen Ausfuhr auf 30 173 t 
(31172 i. V.). 


Zinn. Vorräte am 31. X. 1913 (nach 
A. Strauß & Co., London): 13 049 tons 
(14 673 i. Vın.; 11 742 i. V.). Davon britisch: 
7107 tons (6712i. Vm.; 6386 i. V.), holländisch: 
1635 tons (2994 i. Vm.; 1761 i. V.), amerika- 
nisch: 4307 tons (4967 i. Vm.; 3595 i. V.). Im 
Oktober zugeführt: 6115 tons, an den 
Konsum: 7739 tons. Anderung der Vorräte: 
— 1624 tons (+ 1832 i. Vm.). 


Berliner Metallbörse. _ Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (30. X. bis 6. XI. 1913). 
Die Haltung des Metallmarkts war zu Beginn 
der Berichtswoche abwartend und an deren 
Schluß flau. Kupfer. Die Elektrolytkupfer- 
preise wurden von erster Hand um 2 Mjdz er- 
mäßigt; jedoch vorher schon hatten um ca 
3 M/dz niedrigere Angebote aus zweiter vor- 
gelegen, ohne daß der Konsum, in Anbetracht 
er schwankenden Haltung der Kupfertermin- 
börsen, aus seiner Reserve hervorgetreten war. 
An diesen zeigte sich schon zu Beginn der Woche 
eine flaue Tendenz, die nach einer kurzen Er- 
holung einen Rückgang der Preise um 4 bis 
5 M/dz herbeilührte. Die statistische Lage hatte 
sich nicht wesentlich verändert. Für Europa 
wurde im Oktober eine weitere Abnahme 
der knappen Bestände um ca 1000 tons nach- 
gewiesen, außerdem haben auch weitere Roh- 
kupferverschitfungen aus Europa nach Amerika 
stattgefunden. Der amerikanischen Statistik 
für Oktober sah man mit Spannung entgegen. 
Die Standardnotierungen lauteten in M/dz 
am 6. November tür Dezember 144/144,75 
(148/148,5 tür November i. Vw.), für März 
1914 140.25/141 (146,75/147 für Januar i. Vw.), 
a August 138,5/139,25 (143,75/144,5 für April 
i. Vw.). 
Zinn lag nach vorübergehender Erholung, 
trotz der besseren Nachfrage, 1n berein- 
stimmung mit dem starken Rückgang der 
Kupferpreise flau. — Blei blieb verlangt und 
konnte seinen Preisstand behaupten. — Zink 
zeigte sich vernachlässigt und wurde aus zwel- 
ter Hand unter den Syndikatspreisen angeboten. 


Firmenregister. 


Straßenbahn Guben, G. m. b. H., Guben. 
Gegenstand: Übernahme der bisher von der 
Elektrizitäts -A.-G., vormals W. Lahmeyer & 


1) Weitere 1550 tona (1400) geschätzt in hier nicht 
angeführten europäischen Häfen. 


Co., Frankfurt a. M., betriebenen Gubener 
elektrischen Straßenbahn; Bau und Betrieb 
anderer Straßen- und Kleinbahnen, auch von 
Elektrizitätswerken, sonstige elektrische Ein- 
richtungen, Beteiligungen. Stammkapital: 
0,3 Mill. M. Geschättsführer: F. Engelmann. 


„Comptator“ G. m. b. H. Mix & Genest 
Zähler, Beriin-Schöneberg. Die Zählerabteilung 
der A.-G. Mix & Genest, Berlin-Schöneberg, 
wurde unter obiger Firma als selbständige 
m. b. H. neu Konstituiert. Stammkapital: 
0,1 Mill. M. Geschäftsführer: B. Rosenbaum. 


Pommersche Glühlampenerneuerungs-G. m 
b. H., Stettin. Gegenstand: Wiederherstellung 
ausgebrannter elektrischer Glühlampen mit 
Koblien- und Metallfaden, insbesondere nach 
dem der „Phönix“ Glühlampen G. m. b. H., 
Berlin, gehörigen D. R.-P. 257 636. Stamm- 
kapital: 30000 M; Sacheinlage (Lizenz für 
Pommern auf das angeführte D. R.-P.): 10 000 
M. Geschäftsführer: S. Freymann, A. Perl. 


Elektrizitätswerk Lunden, Inhaber Claus 
Jöns. Inhaber: C. Jöns. 


A.-G. für Elektrizitäts-Industrie, Hamburg. 
Die Firma hat Zweigniederlassungen in 
Dresden, Frankfurt a. M., Köln, und 
München errichtet. 


Elektrische Normaluhr G. m. b. H., Leipzig. 
In Zwickau ist eine Zweigniederlassung 
gegründet worden. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. P. Junghanns 
(an Stelle von A. Hadra, Berlin) bei der Stet- 
tiner klectricitäts-Werke A.-G., Stettin. — 
In den Vorstand berufen. A. Buhr 
(an Stelle von K. Ludwig) bei Elektro-Vulkan, 
Fabrik elektrischer Heiz- und Kochapparate, 
G. m. b. H., Oberehnheim. — H. Immisch, 
A. Müller (an Stelle von H. Schombnrg) bei 
H. Schomburg & Söhne, A.-G., Großdurbau 
bei Bautzen. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
verwertungsgenossenschaft m. b. H. 
Glashütte (Haitsumme: 300 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 100). — Elektrizi- 
täts- und Maschinengenossenschaften 
m. b. H. Mönchkappe (100 M/1900), Groß- 
Benz. — Elektrizitätsgenossenschaft 
m. b. H. Derschlag (200 Mjö). — Elektrizi- 
täts- und Maschinengenossenschaft m. 
ub. H. Admannshagen. 


Auflösungen. Rheinische Moore-Licht- 
und Elektrizitäts-G. m. b. H., Köln. 


Konkurse. Mitteldeutsche Telephon-G. 
m. b. H.i. L., Frankfurt a. M. — Deutsche Grlüh- 
lampenfabrik A.-G., Plauen. 


Lösehungen. Gesellschaft zum Auffrischen 
von Akkumulatoren m. b. H. i. L., Köln. — 
Elektrische Industrie, G. m. b. H.i. L., Bamberg. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Oktober 1913 folgenden Kurs (Ta- 
belle 3): 


Tabelle 3. Kurse im Oktober 1913. 


Gesellschaften 


niedrigste 
höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


Accumul.-Fabr., Berlin. . |338, — 357,— | 540,— ' 346 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. |139,— . 139,50 | 139,50 15 
A. E. G., Berlia. .... 242, — | 245,90 | 242,25 244 
Bergmann, Berlin. . . |126, — | 131,— | 126,— | 128 
Brown, Boveri, Baden. .|1353,50, 141, — | 138,50 140 
Continent. Ges., Nürnberg | 63,75! 76,60] 76,— | 76 
Vorz.-A.| 91,75! 92,90 | 92,90 | 93 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln [120,50 | 123,25 | 121,75 | 122 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |115,50 | 118,25 ' 115,50 | 115 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin | 163,20 | 166,25 ' 163,20 | 165 
Elektra, Dresden . . . . 1102.50 | 104,75 | 103,25 | 104 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |126,25 | 128, — ! 126,80 | 127 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. [198,60 | 201,75 200, — | 20) 
Bank f. el. Untern., Zürich [183,20 | 184,75 183,90 | 184 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin |153,25 | 157,80 | 153,40 | 156 
neue /148,10 | 151,80 | 1:48,25 | 150 
KörtingsElektr.-W.,Berlin |118,75 ; 121,75 116,60 | 120 
W. Lahmeyer, Frankfurt |117,50 | 120,75. 120,— | 120 
C. Lorenz, Berlin. . . . [337,25 | 354,75 | 337,25 | 345 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |113,— | 118,50 | 114,50 115 
Mix &Genest, Schöneberg | 37,60| 43,50 | 37,60! 40 
H. Pöge, Chemnitz . . . [105,25 | 115,— | 105,50 109 
M.Schorch & Cie., Rheydt [114,50 | 122,90 | 117,60 120 
Sachsenwerk . . . e . .| 99, — | 100,60 1100,10. 100 
Schuckert& Co., Nürnberg |143,30 | 152,50 | 145,60 150 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |119,— | 120,30 119,60 | 120 
Siemens & Halske, Berlin [212,10 | 217,25 213,— | 215 
Teleph. Berliner, Hannover | 186, — | 192,— | 186,— | 188 


Unser Mittelwert!) ist bei der Accumul.-Fabr., 
Berlin, um 11°,,, bei der Bank f. el. Untern. um 
B 0/2, bei Hermann Pöge um 5°, zurückgegan- 
gen. Bei C. Lorenz hat er sich um 9/, erhöht. 


Verschiedene Nachrichten. 


Wirtschaftliche Daten aus den drei ersten 
Quartalen 1918. Die Anforderungen für Neu- 
gründungen und Kapitalserhöhungen bei 
Aktiengesellschaften und Gesellschaften m. b. 
H. betrugen nach der ‚‚Frnkf. Ztg.“ 828,007 
Mill. M (1050,884 in derselben Periode d.V.). Auf 
Neugründungen entfielen in der Fabrika- 
tıon elektrotechnischer Erzeugnisse bei 
Aktiengesellschaften kein Betrag, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 4,693 Mill. M; für Elektri- 
zitäts- und (rasgesellschaften bei Aktienunter- 
nehmen 18,558 Mill. M, bei Gesellschaften m. 
b. H. 2,508 Mill. M. Kapitalserhöhungen 
beanspruchten in der Fabrikation elektro- 
technischer Erzeugnisse bei Aktienge- 
sellschaften 7,260 Mill. M, bei Gesellschaften 
m. b. H. 4,026 Mill. M; für Elektrizitäts- 
und Gasgesellschaften bei Aktienunternehmen 
64,788 Mill. M, bei Gesellschaften m. b. H. 
1,300 Mill. M. Insgesamt sind demnach in 
der Fabrikation elektrotechnischer Erzeug- 
nisse 15,979 Mill. M (38,521 in derselben Periode 
d. V.), für Elektrizitäts- und Gasgesellschaften 
87,154 Mill. M (125,449) neu investiert 
worden. 

Die deutsche Ausfuhr ist im reinen 
Warenverkehr dem Werte nach mit 7422 Mill. M 
gegen die drei Quartale 1912 (6398 Mill. M) um 
1024 Mill. M oder 16,0%, der Import mit 7881 
gegen 7869 Mill. M um 12 Mill. M oder 0,15% 
gestiegen. An Menge ergab der Export insge- 
samt 546,944 Mill. dz (480,217) oder + 13,9%, 
En a 538,488 Mill. dz (521,448) oder 

‚” /0 |: 

Die Einnahmen deutscher Eisen- 
bahnen (ohne Bayern) aus dem Güter- 
verkehr stellten sich auf 1529,617 Mill. M, 
das sind 71,222 Mill. M mehr als in den drei 
Quartalen 1912. Pro km ergibt sich für die 
drei Monate des 3. Quartals folgende prozen- 
tuale Steigerung: VII: 4,56; VIII: 0,09; 
IX.: 2,35. 

‚Deutschlands Roheisenerzeugung (ein- 
schließlich Luxemburg) betrug 14,443 Mill. t 
(13,116 in derselben Periode d. V.) oder um 
10,1% mehr als im Vorjahr. 

‚ Die deutsche Kohlenproduktion wird 
bei Steinkohlen zu 143,674 Mill. t (131,302 
i. V.), bei Braunkohlen zu 64,132 Mill. t 
(59,713), bei Koks zu 24,096 Mill. t (21,188), 
bei Briketts zu 20,400 Mill. t (17,918) ange- 
geben. 

Im Reichspostgebiet sind auf Post- 
scheekkonten 13121 Mill. M Gutschriften 
(12 147 im Vorjahre) und 13 128 Mill. M Last- 
schriften (12 157) gebucht worden. Die Zahl 
der Kontoinhaber betrug am Schluß der Be- 
richtsperiode 83 367 (71 837). 


Siemens & Halske A.-G.-Zwietusch. Dem 
„Berl. Börs. - Cour.‘‘ zufolge hat die Firma 
Siemens & Halske unter Austausch von Pa- 
tenten weit über die Hälfte der Anteile 
der Telephon-Apparate-FabrikE. Zwie- 
tusch & Co. G. m. b. H., Charlottenburg, 
erworben. Da diese dem Konzern der 
Western Electric Company angehört, 
ninunt man an, daß das amerikanische Ge- 
schäft von Siemens & Halske durch die Trans- 
aktion erweitert werden wird. Die Firma 
Zwietusch ist 1910 in eine G. m. b. H. mit 
2 Mill. M Stammkapital umgewandelt worden. 


Berliner Elektrieitäts-Werke.. Im Sep- 
tember 1913 waren 45495 Abnehmer 
(+ 823 g. Vm.) und 21099 Hausanschlüsse 
(+ 113 g. Vm.) vorhanden. Die Energielie- 
forung (mit Eigenverbrauch) betrug 20,513 
Mill. KW Std (+ 0,995 g. V.). 


Elektrieitäts-Lieferungs- Gesellschaft, Ber- 
lin. Im September 1913 zählte die Gesell- 
schaft 52 934 Abnehmer (+ 5512 g. V.). Die 
Energielieferung (ohne Eigenverbrauch) be- 
trug 4,934 Mill. KW Std (+ 1278 g. V.). 
— Bei der Sächsischen Elektrieitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft,Oberlungwitz, 
waren Im September 1913 36687 Abnehmer 
angeschlossen (+ 10 178 g. V.); die Energie- 
lieferung (ohne Eigenverbrauch) bezıtierte 
sieh auf 1,729 Mill. KW Std (+ 0,2600 g. V.). 


Aus der deutschen Schwachstromindustrie. 
Wie das „Berl. Tgblt.‘ erfahren haben will, ist 
eine Anzahl Schwachstromfabriken bei 
der Reichspostverwaltung um Bewilligung 
höherer Preise eingekommen; auf ver- 
schiedenen (rebieten soll sieh diese auch mit 
Preiserhöhungen einverstanden erklärt haben. 

1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 77. 

2) Über den Außenhandel mit elektrorechni- 
schen Erzeugnissen vgl. „ETZ“ 1913. 8. 312, 426, 576, 
694, 813, 929, 1045, 1191, 1301. 
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Die Sehwaehstromindustrie hoffe überdies, 
ihre Preiskonvention auf weitere Erzeug- 
nisse und namentlich auch auf das Ausland aus - 
dehnen zu können. Ä 


Ein Verband von Warenzeichen - Inter- 
essenten. Wie uns mitgeteilt wird, ist vor 
kurzem ein Verband der Warenzeichen- 
Interessenten gegründet worden, als dessen 
Präsident Kommerzienrat Stobbe genannt 
wird, und dessen Geschäftsstelle sich Berlin 
SW 61, Gitschiner Straße 109, befindet. Er 
willseinen Mitgliedern u. a. eine Vorprüfung von 
Warenzeichen auf Kollisionsgefahr, Vorberei- 
tung der Anmeldungen. Bearbeitung von Wi- 
dersprüchen und Beschwerden, Überwachung 
der den Mitgliedern eigenen Warenzeichen, 
juristische Beratung, Gutachten und außer- 
gerichtliche Schlichtung von Streitigkeiten 
bieten. Außerdem soll durch ihn ein Meinungs- 
austausch unter den Mitgliedern über verschie- 
dene diese interessierende Fragen vermittelt 
werden. 


Ausschreibungen. 


135%. XI 1913. Stadtverwaltung, Compiègne 
(Frankreich). Lieferung und Aufstellung einer Gruppe 
elektrischer Motoren von zusammen 120 KW 
für die Pumpstation der städtischen Wasserwerke. 
17. XI. 1913. Tramway Offices, Bournemouth 
(England). Lieferung von 10 elektrischen Motor- 
wagen. Bedingungen 2 £. 21, XI. 1913. Königl. 
Telegraphenmaterialverwaltung, Vaihingen a.d. F. 
Lieferung von verschiedenen Telegraphen- 
material, Angebotsaufschrift „Materinllieferung 1”. 
Verzeichnis und Bedingungen für 0,50 M, Zeich- 
mungen für 0,10 M pro Stück erhältlich und auch 
einzusehen. 24. XL. 1913. Direktion der städtischen 
Straßenbahn. Dresden, Altstädter Rathaus. Liefe- 
rung von ca 2000 dachförmigen Aluminium- 
Stromabnehmerbügeln. Unterlagen zu dem mit 
der Aufschrift „Angebot auf Stromabnehmerbügel“ 
zu versehenden Bewerbungen bei obiger Stelle. 
1. XIL 1913. Hôtel de ville, Neufchäteau (Bel- 
gien). Anlage und Betrieb eines klektrizitäts- 
werkes. Kaution: 5000 Fr. Bedingungen bei obiger 
Stadtverwaltung. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die städtische Untergrundbahn 
Moabit— Görlitzer Bahnhof— Treptow wird eine 
veränderte Trasse erhalten und vom Gustav Adolf- 
platz an der Jungfernheide durch Moabit, über den 
Königsplatz, Potsdamer Platz, die Leipziger Straße und 
Oranienstraße führen. Der abgeänderte Plan ist nach 
der „Post‘' vom Minister der öffentlichen Arbeiten im 
Prinzip genehmigt worden. — Dem „Berl. Tgbit.‘‘ 
zufolge hat der Magistrat 0,256 Mill. M für die An- 
schaffung von 20 elektrischen Straßenwasch- 
maschinen bewilligt. — DieHochbahngesellschaft 
verhandelt z. Zt. mit der Stadt Spandau wegen der 
Verlängerung ihrer Linie vom Grunewald nach 
dem dortigen Hauptbahnhof. 


Blankenese (Schleswig-Holstein).. Das Elektri- 
zitätswerk hat mit der Versorgung der Gemeinden 
Sülldorf und Rissen begonnen. 


Bützow (Mecklenburg). Hier ist dem „Mecklenbrg. 
Tgblt.‘“ zufolge eine Kommission mit den Vorarbeiten 
für das Projekt einer elektrischen Ringbahn über 
Steinhagen—Radegast— Horst gebildet worden. 


Danzig. Die Stadtverordneten haben für eine 
Erweiterung der Maschinenanlage im Elektrizitäts- 
werk 0,250 Mill. M bewilligt. 


Deutseh-Krone (Westpreußen). Das Vermögen 
der nunmehr gelöschten Gas- und Elektricitäts- 
Werke Deutsch-Krone A.-G., Bremen, (Gas- 
und klektrizitätswerk) ist auf die Stadt überge- 
gangen. 

Dillingen (Rheinprovinz). Der Betrieb der elek- 
trischen Kreisbahn ist auf den Teilstrecken nach 
Saarlouis und Nalbach sowie Saarlonis—Wad- 
gassen und — Ensdorf nach der „Koblenz. Ztg.*“ 
eröffnet worden. 


Guben (Brandenburg). Die Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmever & Co., Frankfurt a. M.. hat ihre 
hiesige Straßenbahn in eine G. m. b. H. mit 0,3 Mill. M 
Stammkapital umgewandelt. (Vgl. auch S. 1331). 


Hamm (Westfalen). Die „Frukf. Ztg.‘‘ berichtet, 
daß das Elektrizitätswerk Westfalen zur Versor- 
gung seines östlichen Gebietes eine neue Zentrale 
erbauen wird. 


Hohenemmierich (Rheinprovinz). Nach der 
„Rhein.-Westf. Zte.‘‘ soll der Bau einer elektrischen 
Verbindungsbahn über Bergheim—Östrum nach 
Mörs demnächst in Angriff genommen werden. 

Höxter (Westfalen). Der Kreistag hat eine An- 
leihe von 2,3 Mill. M für den Anschluß der Gemeinden 
an die staatliche Überlandzeutrale der Edertal- 
sperre bewilligt. 
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Jarsthausen (Württemberg). Wegen starker Be- 
anspruchung des Elektrizitätswerkes wird in Rosen- 
berg, wie die „N. Bad. Landes-Zte.‘* schreibt, eine 
Hilfsanlage errichtet. 


Lüneburg (Hannover). Der Landkreis hat dem 
„Hamb. Fremdenblt.‘* zufolge beschlossen, zur Erwei- 
terung der Überlandzentrale eine neue Anleihe von 
75000 M aufzunehmen. 


Marktleuthen (Bayern). Das hiesige Elektri- 
zitätswerk (G. m. b. H.) soll nach dem „Bamberg. 
Tgblt.‘“ in den Besitz eines Hvpothekengläubigers 
übergegangen sein. 


Menden (Westfalen). Wie die „Hagener Ztg.“ 
meldet, schweben Verhandlungen wegen Fortführung 
der elektrischen Straßenbahn ins Hönnetal. 
Auch wird von dem Projekt einer Durchführung der 
elektrischen Straßenbahn von Unna hierher berichtet. 


Minden (Westfalen). Der Kreistag hat nach dem 
„Münster. Anz.‘‘ weitere 0,15 Mill. M für die Erweite- 
rung des Minden-Ravensberger Elektrizitätswerkes 
zur Verfügung gestellt. 


Mockritz (Sachsen). Der Vorstand des Gemeinde- 
verbandes für das Mockritzer Gaswerk hat dem 
„Dresden. Anz.‘ zufolge beschlossen, der Einführung 
von Elektrizität in das Verbandsgebiet näherzu- 
treten. 


Steinau a. O. (Schlesien). Der Kreistag hat 
der „‚Schles. Ztg.“ zufolge den Kreisausschuß ermächtigt, 
Verträge über Bau- und Stromlieferung für die Über- 
landversorgung des Kreises mit den Elektricitäts- 
Werken Liegnitz abzuschließen. Diese pachten die 
Überlandzentrale auf 25 Jahre. An den Überschüssen 
aus dem Stromverkauf soll der Kreis beteiligt werden. 


Winnert (Schleswig-Holstein). Nach dem „Hamb. 
Fremdenbit.‘‘ wird hier die Errichtung eines Elektrizi- 
tätswerkes geplant. 


Dänemark. Nykjöbinz (Sjaclland). Die Stadt 
hat jetzt beschlossen, ihren Elektrizitätsbedarf 
von den Nordvestsjaellands Hochspannungs- 
werken in Syinninge bei Holbaek zu decken, statt 
eine eigene Zentrale zu bauen. Es handelt sich um jähr- 
lich 0,160 Mill. KW Std, z. T. für die Stadt, z. T. für 
eine Irrenanstalt. Nach der Berechnung dürfte die 
Stadt dabei 4500 M im Jahre ersparen können. R. J. J. 


Deutsch - Südwestafrika. Windhuk. Dem 
dem Landesrat demnächst vorzulegenden Ergänzungs- 
etat ist, wie das „Berl. Tgblt.‘‘ berichtet, eine Denk- 
schrift beigegeben, welche die Aufstauung des großen 
Fischflusses in verschiedenen Talsperren behandelt 
und dabei auch die Gewinnung elektrischer Ener- 
gie ins Auge faßt. 


Japan. Tokio. Pressenachrichten zufolge hat 
die Regierung die Stadt ermächtigt, auf dem Wege einer 
kurzfristigen, im Inlande zu begebenden Anleihe 16 Mill. 
Yen für den Ausbau der städtischen elektrischen 
Anlagen zu beschaffen. 


Norwegen. Dem Storthing soll nach der „Ztg. 
d. V. D. E.“ demnächst der Entwurf für eine Zweig- 
bahn der Eisenbahn Kristiania—Bergen durch das 
Flaamstal zugehen. Es handelt sich um verschiedene 
Projekte, die aber zum größten Teil elektrischen Be- 
trieb vorsehen. 


Österreich - Ungarn. Wien. Im Unterwerk 
Neubadgasse der Allgemeinen Österreichischen 
Elektricitäts-Gesellschaftsind Schalt-, Maschinen- 
und Akkumulatorenräume durch einen Brand zerstört 
worden. Der Schaden wird auf ca 0,5 Mill. K geschätzt. — 
Die Eröffnung der elektrischen Bahn nach Preß- 
burg wird voraussichtlich im Laufe des Dezembers statt- 
finden. — Wie der „Berl. Börsen-Cour.‘‘ schreibt, wird 
das städtische Budget für das 1. Halbjahr 1914 ca 
4 Mill. K für die Elektrizitätswerke und ca 4,79 
Mill. K für den Ausbau der städtischen Straßen- 
bahnen fordern. — Budapest. Die ungarische Eisen- 
bahn-Verkehrs-A.-G. hat der „Zte. d. V. D. E.'* zufolge 
die Vorzugsaktien der Lokalbahn Nagyvarad— 
Belenyes—Vaskoh erworben und beabsichtigt, letz- 
tere unter Ausnutzung der Wasserkraft des Dragan- 
baches zu elektrisieren. — Prag. Nach einer Mit- 
teilung des „Prager Tiblt.‘* soll an der Elbe bei Raud- 
nitz ein Elektrizitätswerk für Westböhmen (Prag 
nebst Vorstädten und die Georgsberzer Bezirke) er- 
richtet werden. — Salzburg. Wie wir „Elektrotechn. 
u. Maschinenbau‘‘ entnehmen, plant die Staatseisen- 
bahnverwaltung die Ausnutzung der gesamten 
Wasserkräfte des Stubachgebietes mit Ausnahme des 
Oedbaches in verschiedenen Stufen. Durch Anlage von 
Ausgleichsbecken soll sich eine konstante Kraftleistung 
von rund 16 000 PS erzielen lassen. — Lovrana. Dem 
Dr.:Sng. W. Conrad, Wien, ist vom Minister die Be- 
willigung zur Vornahme technischer Vorarbeiten für 
eine Schwebebahn auf den Monte Maggiore erteilt 
worden. — Pancsova. Von einem hier projektierten 
kElektrizitätswerk soll nicht nur die Stadt, sondern 
auch ein großer Teil der Umgebung mit elektrischer 
Energie versorgt werden. Nach „Elektrotechn. u. Ma- 
schinenbau‘‘ haben schon verschiedene Gemeinden die 
Konzession für 50 Jahre zugesichert. — Murau. Der 
Bezirksausschuß hat sich gegen die von der Staats- 
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eisenbalinverwaltuns verfolgten Projekte ausgesprochen. 


die eine Ausnutzung der verschiedenen Gefällstufen 
der oberen Mur für Zwecke des Staatseisenbahnbe- 
triebes anstreben, und von denen zwei, die Kraftwerke 
in der Strecke Frojach—Teufenbach und Einach— St. 
Ruprecht (zusammen rd 15000 PS), bereits kom- 
missioniert sind. Der Bezirksausschuß fordert, daß 
die Wasserkräfte zunächst im Lande selbst nnd für 
dessen Zwecke Verwertung finden. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 7. XI 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ se d 

*Kupfer: Best selected 75 10 O bis 76 10 0 

eo Elektrolyt . 77100, 7810 0 
i Standard, | 

Kasse 6915 0 „ — —- -—- 

n „ 8 Mon. 6817 6 , ——— 

Zinn: Standard, Kasse 182 0 0 , —-— 

2 „ 3Mon. 1350, —— - 

= Banka, Kasse in 
Holland . . . 185 0 0O , —-— - -— 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichbleii 1812 6 „ 2000 
„ Gew. engl. Block- 


blei. .... 2000, 20109 
Zink: Schlesisch, gew. 2% 2 G „ 2015 0 
Š š spez. 2112 6 „ 2115 0 
Antimon: Engl. Reg. 8300, 300 
Aluminium: 98bis 9%, 8 00, 8300 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ IN 0 0 


Quecksilber: für die 
76 Ibs.-Flasche, span. 750, —-——- — 


Platin: (Hanau) fürıkgunverb. . . . 6200 M 
Kupfer: New York, 8. November, für 1 lb 
Standard loko 15,25 bis 15,75 ct 


Roheisen: Glasgow, 7. November, für 1 ton 
middlsb warrants . . . .» 43989 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 7. XI. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 215, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 188, -draht 
182, -rohr 211; Messingblech 140, -draht 140, 
-band 140, -rohr 165, in Stangen 127; Tomback- 
fabrikate 140; Bronzedraht 182; Phosphor- 
bronze 290; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 125. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 8. November, für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste J C 
4/L 2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 7. November, für 1 lb Para fine 
hard 8 8 2 d; Soft fine 2 s 10d; Caucho Ball 
18 10,25d. — Baumwolle: Liverpool, 8. Novbr., 
für 1 1b Amerik. middling 7,13 d; Agypt. 10,34 d: 
New York 13,70 ct, Bremen für l/a kg 72,25 Pf. 
— Rohjute: London, 7. November, für 1 ton 
£ 32.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 8. Novbr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 93 s fob. —Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
8. November, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr. 3: 8M, Nr.4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 
2. Nov., für 1 kg italien. beste Qualität 50 bis 
52,50 Le. 


*) Mit 3!/⁄: °% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle ım 
Fragekasıen erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 110. Wer fabriziert Handschleif- 
maschinen mit eingebautem Elektromotor? 

Antwort auf Frage 106. Stromwandler 
mit induktionsfreien Cberbrückungswiderstäu- 
den liefern Trüb, Täuber & Co., Hombrech- 
likon b. Zürich. 


Berichtigung. 
Bei der Besprechung des Buches von Pror. 
Dr. G. Klingenberg „Bau großer Elektrizitäts- 
werke" auf S. 1298 der „ETZ“ ist der Preis irr- 
tümlich mit 8 M angegeben; er beträgt 12 N. 


Abschluß des Heftes: 8. November 193. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Sprin ger in Berlin. 
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Selbsterregung gesättigter Mehrphasen- 
Kollektor-Reihenschlußmaschinen. 


u. EL 
Von Dr. A. Scherbius. 


Um bei Mehrphasenmaschinen die Grenze 
zu bestimmen, bei welcher dieselben sich unter 
Berücksichtigung der Einflüsse ihres vom 
Mehrphasennetz gelieferten Drehfeldes noch 
nicht selbst erregen, muß man ihre Permeabili- 
tät ın der Achse maximaler Sättigung und in 
der Achse minimaler Sättigung berücksich- 
tigen }). 

Binder und Dyhr ?) kommen nun zu dem 
interessanten Ergebnis, daß sich diese Einflüsse 
durch eine einfache Formel berücksichtigen 
lassen. Gleichzeitig stellt sich aber durch 
Vergleich mit den Versuchen heraus, daß 
diese Formel zu ungünstige Werte ergibt, 
d. h. Schutzwiderstände, die nach dieser 
Formel berechnet sind, sind zu groß, man 
kommt in Wirklichkeit mit geringeren Wider- 
ständen aus. Seinerzeit wurde angegeben ?), 
daß bei den Mehrphasen-Serienmotoren zwei 
ganz verschiedene Wirkungen für die Unter- 
drückung der Selbsterregung in Frage kommen 
können, die parallel nebeneinander herlaufen, 
und daß,es genügt, die Schutzwider- 
stände derart: zu: wählen, daß die 
Unterdrückung nach einer dieser Me- 
thoden stattfindet. Durch die Ableitung 
von Binder und Dyhr lassen sich nun diese 
beiden Wirkungen ganz generell und quanti- 
tativ vergleichen, da’ auch die Einflüsse, 
von denen in dem oben genannten Aufsatz 
die Rede war, von Klinkhamer mathe- 
matisch untersucht sind. 

Die mathematische Ableitung ist im zweiten 
Teil dieses Aufsatzes gegeben. Bei diesem 
Vergleich ergibt sich folgendes: In Abb. 50 
S. 754, Sp. 2, „ETZ' 1913 gibt æ in einem ge- 
wissen Maßstab den Schutzwiderstand an, der 
zur Unterdrückung der Selbsterregung not- 
wendig wäre, wenn die Sättigung durch den 
Wechselstrom ständig auf dem Punkt A der ın 
der Abb. 50 angegebenen magnetischen Cha- 
rakteristik läge. c gibt in dem gleichen Maß- 
stab die Größe des Widerstandes an für eine 
Schaltung, die in der zur Sättigungsachse des 


Wechselstromfeldes senkrechten Achse ein 
Selbsterregerfeld erzeugen könnte. Aus der 


Formel von Binder und Dyhr ergibt sich nun 
für den Gesamtwiderstand rą in der Serien- 
maschine die Notwendigkeit 


a + el 


mg 


für den Fall, daß Selbsterregung vermieden 

werden soll. l 
Aus dem folgenden Aufsatz von Klink- 

hammer ergibt sich, daß dieser Widerstand 


a Siehe „Über Selbsterregung und Nutzbremsung 
von Maschinen mit Reihenschlußcharakteristik", . TZ 
1912, 8. 1264. insbesondere Abb. 19. EM N 

2) Siehe „Üver Entstehung und Unterdrückung selbst- 
erra a in Drehstrom - Reihenschlußmaschiuen’, 
ETZ" 1918, 5. Er PEEN abi 

3) Siehe „Über Selbsterregung und Nutzor f 
von Maschinen mit Reıhensch ußĝcharakteristik“. „ETZ 
1912. 8. 1267, 8. Spalte. 


Berlin, 20. November 1913. 


sein muß. Es läßt sich nun beweisen, daß der 


Wert rẹ immer kleiner ist als ra. Oder tereı 
2ac a+c 
or aan SE 
ermi 
denn durch Umwandlung der Ungleichung | 
ergibt sich Cha 
1 : Wid 
ac <- (a +o) ergi 
l proz 
er i Teil 
S | 2a 
a + 


Da die rechte Seite der Gleichung für alle | sich 
Werte, bei denen C nicht gleich A ist, größer | Cha 
als O ist, so erkennt man; daß die obige Behaup- 
tung richtig war. Da nun aber, wie schon an- | dies 
gegeben, die Selbsterregung schon unterdrückt | da 
wird, wenn der Widerstand nach einer der | wor 
beiden Bedingungen groß genug ist, so muß die 


Bedingung für den Widerstand mit 

met 

2a.c | gen 

re unt. 

auf; 

als ausreichende Bedingung gelten. wel! 
0 1 RE. 5 6 

| | | 

a | 92 89 | 85 | 80,8 75 | 6ga] 605 | 


| | | 


| 
c 92 | 91 : 898| 88,5: 86 | 83,5' 80 


i | | ! | 

a+c 184 | 180 ; 174,8 | 169,3 | 161 | 151,9 ; 140,5 
f | | 

| | 

75,9 70,25 


75,2, 689 


are | | un 84,51) 805 


90 87,4 843, 802 


i 


ac 92 


! 


In Abb. 1 sind die nach den beiden For- 
meln errechneten Kurven zum Vergleich auf- 
getragen. J ist die Wechselstrom-Leerlauf- 
Charakteristik und Jgemessen die Meßkurve. 
Beide sind aus der Abb. 30 des Aufsatzes von | Mel 
Binder und Dyhr auf S. 244 entnommen. die 


Abb. 1. 


Die Kurven a und c geben die nach Abb. 80 | eing 


charakterisierten Größen an!). sind 
Grö 

ı) „Über die Entstehung und Unterdrückung selbst- | WIri 
erregter Ströme in Drehstrom -Reihenschlußmaschinen", geo! 


„ETZ" 1918, 8. 197, 241, 424, 754. 


Fe ee a, E — — 


Wenn R und S die Rotor- und Statorwindungs- 
zahlen darstellen und ø den von Rotor- und 
Statorwicklungsachse eingeschlossenen Winkel, 
ist dio Windungszahl Z der resultierenden 
Wicklung 


Z=VR?+S?—-2R Scosg. 


Man nehme die Koordinatenachsen in Rich- 
tung der maximalen und minimalen Permeabiılı- 
tät an und nenne die entsprechenden magneti- 
schen Leitfähigkeiten g, und g,. Man zerlege 
das Mehrphasensystem jetzt dermaßen, dab 
die resultierenden Wicklungender beiden Phasen 
mit den Achsen der maximalen und minimalen 
Leitfähigkeit, also mit den Koordinatenachsen 
zusammenfallen. Die Momentanwerte der 


Abb. 2. 


Ströme, welche die Rotor- und Statorwick- 
lungen der X- und Y-Phase in Richtung der 
Pfeile durchfließen (siehe Abb. 2), scien ù 
und iə. 

Die Amperewindungen in X-Richtung 4 Z 
erzeugen dann in X-Richtung ein Feld: 


Q, = Jz Ù Z. 


Die Amperewindungen in Y-Richtung % Z 
erzeugen in Y-Richtung ein Feld: 


D, = Iy l Z. 


Weil das von der X-Phase erzeugte Feld 
senkrecht zur Achse der resultierenden Y-Wick- 
lung und das von der Y-Phase erzeugte Feld 
senkrecht zur Achse der resultierenden X-Wick- 
lung steht, gibt es keine gegenseitige Induktion 
zwischen den Phasen. Das Feld ®, induziert 
aber durch seine Änderung in der X-Phase 
selbst eine EMK: 


_ „di, 
dt eg: 


Das Feld ®, induziert in der Y-Phase eine 
EMK: 

dD, _ ya Cl 

dt SA dt ` 


Zur Ermittlung der elektromotorischen 
Rotationskräfte berechne man die Feldkom- 
ponenten senkrecht zu den Rotorwicklungen. 

Die von der X-Phase in Richtung ihrer 
Rotorwicklung gelieferte Komponente ist: 


Jz (R — S cos q) i 
In die gleiche Richtung liefert die Y-Phase 
Jy S Sin Y ig. 
Das Gesamtfeld in Richtung der Rotorachse 
der X-Phaso ist also: 
lr (R — S cos øo) +9,Ssin g ig 


Die "im Rotor erzeugte Rotations-EMK 
infolge eines Feldes @ senkrecht zur Rotor- 
achse sei k D; nimmt man die Ankerdrehrich- 
tung auf der Abbildung ın Gegen-Uhrzeiger- 
Sınnan, dann wirkt die von der X-Phase ın dem 
Rotor der Y-Phase erzeuste Rotations-EMK 
in positiver Richtung, und man findet für diese 
EMK also: 


ea = ka, (R—-Scoapuy kg, Ssn ge i. 
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Wenn man berücksichtigt, daß die Rota- 
tions-EMK, welche von einem Feld, welches 
die Richtung der Rotorachse der Y-Phase hat, 
in dem Rotor der X-Phase erzeugt wird, in 
negativer Richtung wirkt, findet man auf ähn- 
liche Weise wie soeben: 


& = — k g, (R — S cos g) i + k 9z S sin gù. 


Denkt man sich die Klemmen der Maschine 
kurzgeschlossen (d. h. direkt mit dem Stern- 
punkt verbunden), was bekanntlich zur Be- 
rechnung der Selbsterregung gestattet ist, und 
berücksichtigt man weiter den Ohmschen 
Widerstand r jeder Phase, dann ergeben sich die 
folgenden Spannungsgleichungen: 


für die X-Phase: 


— gr 2? A iir — ki, gy Rt+kis Jy SCOS P 
+ ki, gz sin o = 0; 
für die Y-Phase: 


— Jy 2? u — ior + ki Jz R—ki, Jz SCOS Y 
+ k i gy Ssin o = 0. 


Die Lösung dieser simultanen Differential- 
gleichungen gibt für beide Ströme die Form: 


i = O ePi t + CyePtt. 


C, und C, sind von dem Anfangswerte von ù 
und i, abhängige Integrationskonstahten, 
D,=a+tjb und DD=a-—jb sind die 
Wurzeln einer quadratischen Gleichung: 


AD®-TBD+C=0, 


worin: 


A = Jz u, 
B = Z? [r (gz + gy) — 2 9z Jy k S sin j, 
O = |k? gz 9y Z? — r S k sin Ẹ (gr +9) +r?) 


Wenn die Wurzeln D, und D, reell sind» 
ist die Bedingung gegen Selbsterregung, daß 
D, < 0 und D, < 0; denn ist dies nicht der 
Fall, so wächst i mit der Zeit t in das Unend- 
liche. 

Wenn die Wurzel D, = a + jb und D, = 
a — j b komplex sind, läßt ¿ sich schreiben in 
der Form: 


i = eat (C, sin b t + C, cosb t) 


und ist also die Bedingung gegen Selbster- 
regung, daß der reelle Teil a der Wurzeln nega- 
tiv sel. 

Gleichgültig, ob die Wurzeln reell oder 
komplex sind, ist also die Bedingung gegen 
Selbsterregung, daB der reelle Teil der 
beiden Wurzeln negativ sein soll. Dies 
ist identisch mit der Bedingung, daß die Koeffi- 
zienten A, B und C die gleichen Vorzeichen 
haben sollen, oder auch, weil A = g9, Ju Z’ 
immer positiv ist; daß 


B>0 und C >Q. 


Offenbar sind B und C am kleinsten und 
ist die Gefahr für Selbsterregung am größten, 
wenn 9 = 90°. Man rechne also immer 
mit der gefährlichsten Bürstenstellung 
o = 90°. Die Koeffizienten werden dann: 


A = Jr Jy Ds 
B=Z'(r(g +g)—2g:9kS], 
C= [K gr gr(R? +8?) -rSk(gr + gu) + 1°]. 


Nun ist die Bedingung C>0O in der 
Praxis fast immer erfüllt. Stellt man nämlich 
die Bedingung, daß der Minimumwert, den C 
beim Variieren von r zwischen + annimmt. 
noch immer größer als null sein soll, so führt 
dies zn der Bedingung: 
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Weil in der Praxis die Rotorwindungszahl R 
fast immer größer ist als die Statorwindung«- 


.‚R J 
zahl S, ist ~ 1. Nimmt man den ungünstig- 


R 
sten Fall Ja l an, dann würde die letzte Be- 


dingung erst überschritten, wenn das Verhältnis 
der Permeabilitäten in Quer- und Längsrich- 
tung größer als 8 + V8 = 5,82 wird, was in 
der Praxis niemals der Fall ist. 

Es bleibt also nur die Bedingung: 


B = Z? [r (gz + Ju) — 2 gz Jy k S| >0 


oder r> „292 9u_ kS. 
Jz + Juv 
übrig. 

Nennt man die Schutzwiderstände, die 
nach dieser Formel bei allseitig gleicher Per- 
meabilität erforderlich sein würden, r, und aa 
so läßt die Bedingung gegen Selbsterregung 
sich auch schreiben in der Form: 


arzry 
Te + Try \ 


r> 


Zusammenfassung. 


Es wird von der Tatsache ausgegangen, daß 
für die Unterdrückung der Selbsterregung bei 
Mehrphasen-Kollektormotoren mit Serienschal- 
tung zwei Ursachen in Frage kommen. 

Die eine Ursache besteht in dem Einfluß, 
den die in einer Achse der Drehstrommaschine 
auftretende Sättigung durch rein magnetische 
Wirkung auf die andere Achse des Motors hat. 

Die zweite Ursache besteht dagegen in dem 
Einfluß der einen Sättigungsachse auf die andere, 
welcher durch die magnetische Verkettung 
nn einzelnen Wicklungen hervorgerufen 
wird. 

Die erste Ursache wurde schon früher ein- 
gehender betrachtet und ist abschließend von 
Binder und Dyhr mathematisch behandelt worden. 

Die mathematische Behandlung der zweiten 
Ursache wird im zweiten Teil dieses Aufsatzes 
gegeben. Es wird nachgewiesen, daß die dort 
abgeleitete Formel eine zureichende Bedingung 
für die Selbsterregung ist, da einerseits die 
Unterdrückung der Selbsterregung durch eine 
der Ursachen genügt und anderseits die nach 
der letzteren Formel berechneten Sicherheits- 
widerstände immer kleiner werden als die nach 
der Formel von Binder und Dyhr. 


Hitzebeständige Elektromagnetspulen. 


Von Ingenieur B. Duschnitz. 


Die für die Drähte von Elektromagnet- 


spülen im allgemeinen gebräuchlichen organi- 


schen Isoliermaterialien halten bekanntlich nur 
niedrige Wärmebeanspruchungen aus. Baum- 
wolle und Seide beginnen schon bei etwa 80° C 
zu verkohlen, und der Lack des sogenannten 
Emailledrahtes hält dauernd höchstens 120° C 
aus. Wo es sich um höhere Beanspruchungen 
handelte, wurde mit Asbestfaden besponnener 
Kupferdraht mit dauerndem Erfolg für die 
Spulenwicklung benutzt. Wenn man jedoch 
bedenkt, daß z. B. ein mit Asbest besponnener 
Kupferdrahbt von 1,8 mm Kupferdurchmesser 
einen Außendurchmesser von 2 mm hat, wäh- 
rend die Dicke der Isolierschicht bei 160 er 
Baumwolle 0,05 mm mit einfacher und 0,1 mm 
mit doppelter Umspinnung, bei einfacher Seide 
0,025 mm, bei doppelter Seide 0,035 und beı 
Emaillelack nur 0,01 bis 0,02 beträgt, so wird 
es klar, daß man die hohe Hitzebeständigkeit 
zu sehr auf Kosten der Leistungsfähigkeit der 
Spule erkaufen muß. 

Man war schon lange bestrebt, hitzebestän- 
dige Spulen zu schaffen, deren Drahtisolation 
möglıchst hitzebeständig einerseits und mög- 
lichst dünn anderseits ausfällt. 

Bereits im Jahre 1883 haben A. Chertemps 
& Co.. Paris, ein Verfahren zur Isolierung von 
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Sn 7 


we S = 
pes DN Iama = 


Spulendrähten angewendet, wobei anorganische, 
die Elektrizität schlecht leitende Verbindungen 
benutzt wurden, die sich durch die Hitze nicht 
zersetzen. Zu diesem Zwecke kamen Lösungen 
zur Verwendung, aus denen sich das Salz oder 
ein anderer fester Körper ausscheidet, nachdem 
das Krystallwasser verdampft worden ist. Be- 
sonders gut sollen sich nach Angaben der Firma 
(D. R.-P. Nr. 26 446) Oxydverbindungen, wie 
Tonerde oder Magnesia, gut bewährt haben. 
Mit einer Lösung, die solche Oxydverbindungen 
enthielt, wurde der Draht bestrichen, einer 
Trocknung unterzogen, so daß am Draht ein 
isolierender Lacküberzug zurückblieb. Es soll 
auf diese Weise zwischen den einzelnen Win- 
dungen ein absolut isolierender Lack erhalten 
worden sein, der gestattete, die Spule sogar bis 
zur beginnenden: Rotglut zu beanspruchen. 
Versuche der Firma sollen auch ergeben haben, 
daß gewisse organische Substanzen zusammen 
mit kieselsäure-, borsäure-, tonerde- oder 
magnesiahaltigen Körpern zu demselben Zwecke 
verwendet werden können. 

Im Jahre 1900 kam Dr. W. Reissig, 
München, mit einer Isoliermethode ın die 
Öffentlichkeit, die mit der obigen verwandt ist. 
Bei der Untersuchung über die Isolierfähigkeit 
verschiedener Körper für den elektrischen 
Strom fand Reissig, daß das palmitinsaure 


—— en nn nn nn e 
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durchsichtige und unsichtbare Oxydhäutchen 
zerrissen wird, was z. B. durch Anätzen des 
Aluminiums mit Quecksilberchloridlösung ge- 
schehen kann, so wird das Metall wieder stark 
reaktionsfähig. Diese feine Oxydhaut bildet 
sich nach erfolgter Entfernung, z. B. durch Ab- 
schaben mittels eines Messers stets sofort selbst- 
tätig wieder. Bei höherer Temperatur wird 
diese Schicht dichter, jedoch ohne daß sie ab- 
blättert, wie z. B. die oxydierte Oberfläche von 
geglühtem Kupfer. Eine solche Schicht setzt 
nach erwiesenen Angaben Hopfelts dem elek- 
trischen Strom einen Widerstand entgegen, 
welcher so groß ist, daß etwa 0,5 V Spannungs- 
differenz angewendet werden muß, um die 
natürliche Oxydschicht zu durchschlagen. Diese 
Eigenschaft benutzte Hopfelt für die Herstel- 
lung von Magnetspulen in der Weise, daß die 
Spulenwicklung aus blankem Aluminiumdraht 
gebildet wurde, dessen Windungen sich be- 
rühren. Hopfelt fand hierbei, daß der durch 
eine solche Spule gesandte Strom stets durch 
den geszmten Draht fließt, gleichsam als ob 
der Draht besonders isoliert wäre, solange die 
Spannungsdifferenz zwischen zwei Windungen 
geringer als 0,5 V ist. Während die sich be- 
rührenden Windungen einer Lage somit nur 
durch die feine und unsichtbare Oxydhaut 
genügend voneinander isoliert waren, fand es 
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Abb. 8. Wickeln einer Lasthebemagnetspule von 1500 mm Durchmesser mit blankem Aluminiumdraht. 


Aluminiumoxyd ein hervorragendes Isolier- 
material ist. Seine Untersuchung ergab, daß 
em Kupferdraht von etwa 2 mm Stärke, über- 
zogen mit einer Schicht von nur 0,005 mm 
palmitinsaurer Tonerde bei 122 V einen Iso- 
lationswiderstand von 102000 Megohm, bei 
245 V nur 25 000 Megohm, bei 865 V nur noch 
000 bis 8200 Megohm zeigte. Mit Lösungen 
der palmitinsauren Tonerde in Benzol, Terpen- 
tnöl oder Schwefelkohlenstoff wurden die Lei- 
tungadrähte überzogen und nach Verdampfung 
des Lösungsmittels blieb ein für Wasser un- 
durehdringlicher Überzug aus palmitinsaurer 
Tonerde zurück, der nach Reissigs Angaben in 
ler Patentschrift Nr. 181 992 bei einem Wärme- 
srad von 250° C nicht erweicht. 

Auch von anderen Seiten wurden Vor- 
schläge gemacht, die teils durch Verwendung 
pulverförmiger, teils glasartiger Isoliermassen 
die Schaffung hitzebeständiger Spulen be- 
zweckten. ö 

Das im Jahre 1905 entstandene Verfahren 
von R. Hopfelt beruht auf folgender Grund- 
lage: Bekanntlich überzieht sich Aluminium 
schon bei Zimmertemperatur mit einer so 
dichten Schicht seines Oxydes, daß das an 
sich sehr reaktionsfähige Metall gegen Witte- 
fungseinflüsse und verschiedene Chemikalien 
aemlich geschützt ist. Wenn dieses dünne, 


a 


Hopfelt für selbstverständlich, die einzelnen 
Lagen einer solchen Spule durch Zwischen- 
legen irgend einer Isolation voneinander zu 
trennen, da zwischen den Lagen einer Spule 
gewöhnlich schon eine größere Spannungsdiffe- 
renz als 0,5 V auftritt. Das Hopfeltsche 
deutsche Patent Nr. 176 009 ist inzwischen in 
den Besitz der Spezialfabrik für Aluminium- 
spulen und -leitungen G. m. b. H., Berlin, über- 
gegangen und wird von dieser Firma heute aus- 
geführt. Diese Firma erkannte, daß die üb- 
lichen Spulenwickelmethoden auf blanken Alu- 
miniumdraht nicht anwendbar sind und es wur- 
den besondere Wickelmaschinen konstruiert, 
die die Firma mit Hilfe eingeübter Arbeiter, die 
auch das Auflegen von Zwischenlagen aus 
Asbestpappe, Glimmer, Preßspan oder Papier 
über jede fertiggewickelte Windungslage be- 
sorgen, in den Stand setzten, eine regelrechte 
Fabrikation von Aluminiumspulen aus blankem 


ı Draht auszuführen. Abb.$3 zeigt uns das Wickeln 


einer Lasthebemagnetspule von 1500 mm 
Durchmesser auf automatischer Wickelma- 
schine aus dem Betriebe der genannten Firma. 
Auf eine Achse wird die große Holzschablone 
aufgesetzt, die dann mit blankem Aluminium- 
draht bewickelt wird. Erreicht wird dies da- 
durch, daß ein rechts oben sichtbarer Elektro- 
motor ein Schneckengetriebe betätigt, das die 
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große Holzschablone in langsame Umdrehung 
versetzt. Demzufolge wird auf den, mit seinem 
freien Ende auf der Schablone festgemachten, 
auf einer Haspel sitzenden blanken Aluminium- 
draht ein gewisser Zug ausgeübt, so daß die 
Schablonentrommel den Draht aufwickelt. Der 
Elektromotor betätigt gleichzeitig ein Ketten- 
radgetriebe, welches einen Schraubengewinde- 
bolzen in Rotation bringt. Der Gewindebolzen 
ist horizontal in einem Bockgestell achsial un- 
verschiebbar gelagert, so daß die den Alumi- 
niumdraht zwischen zwei Lederlappen führende, 
den Gewindebolzen mit Muttergewinde um- 
fassende und von zwei parallelen wagerechten 
Stangen geführte Traverse eine geradlinige, 
horizontale Bewegung ausführt, wenn der Ge- 
windebolzen rotiert. Demzufolge wird sich der 
Aluminiumdraht schraubenspiralenförmig auf 
der Trommel der Schablone aufwickeln, so daß 
eine Windung genau neben der anderen zu 
liegen kommt. Die Steigung des wagerechten, 
rotierenden Gewindebolzens, seine Tourenzahl 
und diejenige der die Wickelschablone auf- 
nehmenden Achse sind auf Grund der Erfah- 
rung gewonnene Faktoren und derart gewählt, 
daß sich Windung an Windung nur mit ge- 
lindem Druck anlegt und ein gegenseitiges Ab- 
reiben der feinen Oxydhaut des Aluminiums 
nicht stattfinden kann, wie dies früher geschah. 
Ein Kegelradgetriebe, das durch einen Um- 
schalthebel in entsprechende Kupplung ver- 
setzt wird, bewirkt durch Umkehrung der 
Drehungsrichtung des wagerechten Gewinde- 
bolzens eine wagerechte Bewegung der den 
Aluminiumdraht führenden Traverse in ent- 
gegengesetzter Richtung, sobald eine Lage voll- 
gewickelt ist, so daß die nächste Lage von Win- 
dungen sich aufwickeln kann. Auf diese Weise 
erfolgt die Bewicklung in üblicher Weise einmal 
von links nach rechts, bei der folgenden Lage 
von rechts nach links usw. In Abb. 4 ist eine 
Wickelmaschine derselben Firma abgebildet, 
die zur Herstellung von Aluminium-Feldmagnet- 
spulen dient und auf der Drähte bis 8 mm 
Durchmesser oder Kantenlänge verarbeitet 
werden können. Hier konnte zufolge der ge- 
ringen Dimensionen der herzustellenden Spulen 
eine sehr vereinfachte Bauart angewandt wer- 
den. Die Holzschablone ist auf die von einem 
Elektromotor angetriebene Planscheibe nur 
einseitig aufgesetzt. Im übrigen arbeitet diese 
Maschine genau so wie die nach Abb. 3. Natür- 
lich sind die Wickelgeschwindigkeiten von 
Schablonenachse und Gewindebolzen der Draht- 
stärke angepaßt. Am Fuße des Maschinen- 
bockes sieht man eine gerade fertiggewickelte 
Feldmagnetspule aus Aluminiumdraht, deren 
einzelne Lagen voneinander durch Bänder 
isoliert sind, wie sie über den Führungsstangen 
der Führungstraverse zu sehen sind. Diese 
Spulen werden noch in üblicher Weise von 
außen mit Isolierband bewickelt, eventuell 
imprägniert und im Trockenofen behandelt. 
Fertiggestellte Aluminiumspulen für Feld- 
magnetpole der Heliostype, die einen be- 
quemen Einbau gestatten, zeigt Abb. 5. Wäh- 
rend solche Spulen, aus Kupferdraht hergestellt. 
ca 27 kg wiegen, beträgt das Gewicht dieser 
Aluminiumspulen bei gleicher Leistung nach 
Angaben der obigen Firma nur ca 10,7 kg. 
Neben der wesentlich größeren Hitzebeständig- 
keit solcher Spulen haben dieselben also auclı 
ein bedeutend geringeres Gewicht gegenüber 
von Kupferspulen. Die guten Erfahrungen, 
welche die A.-G. Lauchhammmer mit Aluminium- 
spulen für Lasthebemagnete gemacht hat, 
haben sie veranlaßt, solche auch in Brems- 
magneten und Funkenlöschapparaten der Kon- 
troller zu verwenden. Auch für Automobil- 
elektromotoren wurden bereits Aluminium- 
spulen benutzt; als Feldspulen jedoch nur, da 
die Isolierung der Lagen bei Motorankern be- 
sondere Schwierigkeiten bereiten und auch 
wohl neue, ungewöhnliche Wickelvorrichtungen 
und Methoden voraussetzen dürfte. Ein großes. 
Anwendungsgebiet für Aluminiumspulen bilden 
auch Straßenbahnmotoren und haben sich 


1338 


solche z. B. bei den ae Chenini: Kra- 
kauer und Würzburger Straßenbahnen bereits 
gut bewährt. 

Um die Isolierung des Aluminiumdrahtes 
zu verstärken, ohne daß er die Hitzebeständig- 
keit einbüßt, wurde bereits vorgeschlagen, die 
blanken Aluminiumspulen oder Bunde zu- 
nächst zu erhitzen und darauf der Einwirkung 
einer zu ihrer Oxydation geeigneten kalten 
Flüssigkeit derart auszusetzen, daß diese in die 
Spulen oder Bunde eindringt. Mit der Erhitzung 
wurde eine Verdünnung der in den Spulen ent- 
haltenen Luft und dementsprechend bei ihrer 
Abkühlung durch die Oxydationsflüssigkeit ein 
tiefes Eindringen der letzteren unter der Ein- 
wirkung des äußeren Atmosphärendruckes er- 
zielt. Der Spezialfabrik für Aluminiumspulen 
und Leitungen wurde durch D. R.-P. Nr, 231327 
ein Verfahren geschützt, welches denselben 


Abb. 4 Wickeln von Feldmagnetspulen mit blankem”Aluminiumdraht. 


Zweck zu erreichen in der Weise ermöglicht, 
daß man die Spulen oder Bunde der Wirkung 
einer heißen Flüssigkeit, in die man sie z. B. 
eintaucht, aussetzt und die Spulen zusammen 
mit der Flüssigkeit erkalten läßt. Die Wir- 
kung bleibt gleich derjenigen der obigen be- 
kannten Methode, nur mit dem besonderen 
Vorteil, daß man die Spulen sofort nach ihrer 
Bewicklung, ohne sie vorher besonders er- 
hitzen zu müssen, der Einwirkung der heißen 
Flüssigkeit aussetzt. Der gleiche Vorteil wird 
hierdurch auch bei der Oxydierung noch auf- 
zuwickelnder Drahtbunde aus Alumium er- 
reicht. Nach einem anderen Verfahren der- 
selben Firma (D. R.-P. Nr. 254 657) wird zur 
Erzeugung oder Verstärkung der Isolierschicht 
auf dem Metall eine Flüssigkeit benutzt, die 
ganz oder teilweise dauernd auf der Oberfläche 
des Metalls verbleibt und nach dem Eintrocknen 
einen Überzug auf dem Metall hinterläßt, der 
die durch die chemische Einwirkung auf den 
Leiter erzielte Schicht vor Beschädigung 
schützt. Hierbei kann die Schutzschicht eben- 
falls elektrisch isolieren, so daß der Isolations- 
widerstand des gesamten Überzuges höher wird. 
Der Zweck der angewandten Flüssigkeit ist 
dann ein dreifacher: Chemische Einwirkung 
auf die Metalluberfläche, mechanischer Schutz 
der natürlichen und neu gebildeten Oxyd- 
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schicht und Erhöhung des Isolationswider- 
standes. Als geeignete Flüssigkeiten sollen 
Fette, Öle, Harze oder Anstrichfarben in Be- 
tracht kommen, die in flüssigem oder halb- 
flüssigem Zustande saure, alkalische oder salzige 
Bestandteile haben, welche auf der Metallober- 
fläche elektrisch isolierende Verbindungen bil- 
den. Die Herstellung von Spulen unter Be- 
nutzung dieses Verfahrens kann in der Weise 
erfolgen, daß der zu verarbeitende Draht durch 
die Flüssigkeit hindurchgezogen und zur Spule 
gewickelt wird, während der Überzug noch naß 
und weich ist. 

Von der Gesellschaft für elektrotechnische 
Industrie m. b. H., Berlin, wurde vor kurzem 
unter dem Namen „Aldradraht‘ ein Alu- 
miniumdraht auf den Markt gebracht, dessen 
Isolation sehr hitzebeständig ist und auch bei 
sehr starkem mechanischen Druck leicht eine 
Spannung von mehreren 
hundert Volt vertragen 
soll. Derartige, für hitzebe- 
ständige Elektromagnet- 
spulen bestimmte Drähte 
wurden von Prof. W. 
Kübler, Dresden, unter- 
sucht. Die Spulen wurden 
so stark mit Strom be- 
lastet, daß ihre Tempera- 
tur auf 850 bis 400° C 
stieg, ohne daß sie irgend 


welchen erkennbaren Schaden genommen 
haben. Zwei gegeneinander verdrillte Drähte 
zeigten einen Isolationswiderstand von über 
1 Megohm. Nur durch sehr kräftiges Reiben 
und Verdrillen konnte schließlich eine Zer- 
stöorung der Isolationsschicht und damit 


Abb. 6 Halbfertige Westinghousesche Flachkupferspule 
mit Aluminiumoxydisolierung. 


ein Sınken des lIsolationswiderstandes er- 
reicht werden. Der Draht zeigte dieselbe 
Isolationsfähigket, wenn man ihn vor 
der Messung bis zum Glühen erhitzt hatte. 
Messungen mit nassen Drähten sollen dieselben 
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Resultate ergeben haben. Nach Angaben der 
Firma beträgt die Dicke der Isolationsschicht 
je nach der Drahtstärke 0,005 bis 0,02 mm. 
Besondere Vorschriften für die Behandlung 
dieses Drahtes bei der Verarbeitung zu Spulen 
sollen nicht erforderlich sein. Die Isolation sol] 
jedoch kurze Biegungen nicht vertragen kön- 
nen. Die Isolierschicht besteht aus Alu- 
miniumoxyd, wobei das Oxydationsverfahren 
in besonderer Weise ausgeführt wird. Es wäre 
jedenfalls zu wünschen, wenn dieses Verfahren 
auch für Kupferdrähte anwendbar wäre, zumal 
die Leitfähigkeit des Aluminiums ca 1,7-mal 
kleiner ist als die des Kupfers, und obwohl 
Kupfer ca doppelt so schwer wiegt wie Alu- 
minium, wären hitzebeständige Spulen von den 
obigen Eigenschaften der Aluminiumspulen mit 
oxydiertem Draht sehr wohl zu gebrauchen, 
namentlich bei ruhenden ‚Maschinen und Appa- 
raten, wo das Gewicht keine große Rolle spielt. 
Dafür könnten aber die Spulen aus Kupfer 
wesentlich kleiner dimensioniert werden als 
Aluminiumspulen. Allerdings würde bei Kupfer- 
drähten die selbstisolierende Eigenschaft des 
Aluminiums nicht da sein, wenn die künstliche 
Öxydschicht durch Reibung oder Druck zu- 
fällig abbröckelt bzw. fortgeschabt wird. 
Ein Verfahren für Kupferspulen unter 
Zuhilfenahme von Aluminiumoxyd wurde durch 
das D. R.-P. Nr. 229 301 geschützt. Es dient 
insbesondere zur Herstellung der Feldspulen 
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Ablı.5. Fertige Feldmagnetspulen aus blankem Aluminiumdraht. 


für dynamoelektrische Maschinen aus einem 
Kupferstreifen in Gestalt eines rechteckigen, 
schraubenförmig gewickelten Körpers, wie 
Abb. 6 zeigt. Die Kupferspule besteht aus dem 
Kupferstreifen K. Zwischen je zwei Windungen 
ist eine gleichgeformte Aluminiumfolie A an- 
geordnet, etwa 0,025 mm dick, damit die Iso- 
lierung hitzebeständig wird, möglichst wenig 
Raum einnimmt und die feuerbeständige 
Isolierhaut an der Oberfläche leicht entsteht. 
Hierzu soll es besonders wirksam sein, den 


Abb. 7. Westinghousesche Kupferspulen mit Zwischenlagen 
und Bewicklung aus oxydierter Aluminiumfolie im schnitt. 


Aluminiumstreifen durch ein Bad von Ammo- 
niumborat oder einer gleichwertigen Flüssig- 
keit hindurchgehen zu lassen, unter gleichzeiti- 
ger Durchsendung von Strom durch den Strei- 
fen und das Bad. Hierdurch wird eine aus 
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Aluminiumoxyd bestehende Haut erzielt, die 
verhältnismäßig hart ist, von der Wärme nicht 
leicht angegriffen wird und zugleich eine wirk- 
same Isolierung für Spannungen, wie sie ge- 
wöhnlich bei den einander benachbarten Feld- 
spulenwindungen von dynamoelektrischen Ma- 
schinen vorkommen, bildet. Abb. 7 zeigt, in 
welcher Weise solche Spulen fertiggestellt wer- 
den. Die Kanten des Kupferstreifens K, aus 
dem die eigentliche Spule gewunden ist, isoliert 
man mit einer dichten Bewicklung B von 
oxydierter Aluminiumfolie, ähnlich der zwi- 
schen den Spulenwindungen verwendeten 
Folie A. Die Umwicklung wird so fest wie mög- 
lich gegen die Spule angezogen, um dadurch 
deren wärmeleitende Eigenschaften durch Aus- 
schluß etwaiger Luftstreifen zu erhöhen. Aus 
mechanischen Gründen kann man die Stärke 
der für die Ummwicklung B verwendeten Folie 
etwas erhöhen und diese Umhüllung aus über- 
einander greifenden Winkelplatten P aufbauen, 
wie dies die Ausführungsform rechts in Abb. 7 
zeigt. Dieses Verfahren gehört der Westing- 
house Electrice Co., London. 


Nach einem Verfahren der Spezialfabrik 
für Aluminiumspulen und Leitungen, Berlin 
(D. R.-P. Nr. 254 192), wird als Isolations- 
mittel ein pulverförmiger, körniger oder sonst- 
wie zerkleinerter, z. B. schuppenförmiger Stoff 
ın der Weise benutzt, daß man ıhn mit einem 
geeigneten flüssigen Bindemittel auf der zu 
isolierenden Metalloberfläche befestigt. Zweck- 
mäßig wird hierbei die zu isolierende Ober- 
fläche der Spule bzw. Spulenlage mit dem 
Bindemittel, z. B. Wasserglas, bestrichen oder 
getränkt und der zerkleinerte Isolationsstoff, 
z. B. Glimmer, durch Daraufstreuen oder 
Wälzen der Spule in ihm aufgebracht, wobei 
das überflüssige Isolationsmittel durch Ab- 
blasen, Abschütteln u. dergl. entfernt wird. 
Durch nachträgliches Lackieren oder Banda- 
gieren kann man die so gewonnene Isolier- 
schicht gegen mechanische Einflüsse schützen, 
wenn durch die Lage der Spule oder die Natur 
des Isolierstoffes und Bindemittels nicht eine 
senügende Befestigung schon ohne weiteres er- 
zielt wird. Wie es scheint, bezweckt dieses Ver- 
fahren die Schaffung raumsparender Zwischen- 
lagen bei der Herstellung von Spulen mit 
blankem Aluminiumdraht zwischen den ein- 
zelnen Lagen. Obwohl bei diesem Verwendungs- 
zweck mit Hilfe dieses Verfahrens an Raum 
gespart werden kann, erscheint es doch sicherer, 
Awischenlagen aus einem Stück zu verwenden. 


Schließlich wäre noch das Verfahren nach 
D. R.-P. Nr. 240 077 zu besprechen, welches 
darın besteht, daß ın bekannter Weise mit 
Faserstoff (Seide oder Baumwolle) überspon- 
nene und vor dem Aufspulen durch ein mit 
plastischer Masse gefülltes Bad hindurch- 
geführte Drähte als fertige Spulen entweder in 
einem geeigneten Ofen oder in der fertigen 
Maschine (Dynamo oder Motor), nachdem 
letztere in Betrieb gesetzt und dabei absicht- 
lich überlastet ist, derart erhitzt werden, daß 
in beiden Fällen die innere organische Isolation 
durch teilweises oder gänzliches Ausbrennen 
teilweise oder ganz zerstört wird. Nach dieser 
Behandlung wird der Draht in den durch die 
erhärtete plastische anorganische Masse ge- 
bildeten Kanälen liegen. 


Dieses letztere Verfahren ist Eigentum der 
Heddernheimer Kupferwerk und Süddeutsche 
Kabelwerke, A.-G., Mannheim, und es werden 
nach diesem Verfahren hergestellte Stark- 
stromspulen mit unverbrennlicher Isolation, für 
Trockenbetrieb bei hohen Temperaturen ver- 
wendet, außerdem werden solche Spulen ın 
etwas veränderter Beschaffenheit geliefert, da- 
mit sie in Öl eingesetzt werden können, wobei 
die Strombelastung bis zu einer Temperatur 
von 150° C im Innern der Spule gesteigert wer- 
den kann, ohne daß eine Veränderung der elek- 
trischen Größen eintritt. Spulen gleichen 
Widerstandes, die eine nach diesem Verfahren 


hergestellt, die andere mit doppelt umsponne-. 


von verschiedenen Seiten zur 
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nem  Beidendraht ERA in Serie zöschalet 
und so hoch belastet, daß die Temperatur bis 
über 150° C stieg, zeigten, wie die Firma mit- 
teilt, daß nach einigen Stunden die Seidendraht- 
spule vollständig unbrauchbar geworden war, 
dagegen an der nach obigem Verfahren her- 
gestellten Spule eine Veränderung nicht wahr- 
genommen werden konnte. Über die Art der 
anorganischen Imprägniermasse macht die 
Firma keine Mitteilung, bezeichnet jedoch ihre 
Eigenschaften als hoch isolierend und bei den 
vorkommenden Temperaturen als unentzünd- 
lich. Die bei der Verkohlung der Faserisolation 
entstehende Verminderung des vorher dafür 
benötigten Raumes erlaubt dem Draht, sich bei 
der Erhitzung auszudehnen und zu verschieben, 
wodurch die Verschiedenheit der Ausdehnungs- 
koeffizienten des Kupfers und der Isolations- 
masse ausgeglichen werden soll. Der Außen- 
durchmesser der nach diesem Verfahren her- 
gestellten Spulendrähte wird kleiner sein, als 
bei Asbestisolierung und größer als bei Alumı- 
niumoxydüberzügen, wobei vorausgesetzt ist, 
daß die anorganische Imprägniermasse nicht 
sehr dickflüssig ist bzw. der frisch überzogene 
Draht durch eine Egalisierdüse geschickt wird, 
die nur ein geringes Auftragen von Masse ge- 
stattet und den Überschuß abstreift. 


Zusammenfassung. 

Es wird unter Angabe der Temperatur- 
grenzen gezeigt, daß die gebräuchlichen orga- 
nischen Isoliermittel für die Umhüllung von 
Drähten, die zur Herstellung hitzebeständiger 
Spulen dienen sollen, ungeeignet sind, während 
die Asbestumspinnung viel Raum beansprucht. 
Dann werden die Vorschläge geschildert, die 
Herstellung 
hitzebeständiger Magnetspulen gemacht wur- 
den, unter Angabe der Versuchsergebnisse, Er- 
fahrungen und Anwendungsgebiete. 


Die elektrotechnischen Erzeugnisse in der 
amtlichen deutschen Handelsstatistik.!) 


Von Syndikus Dr. Fasolt. 


(Schluß von S. 1306.) 


Die große Bedeutung, welche die Handels- 
statistik für den Kaufmann, den Industriellen 
und den Wirtschaftspolitiker hat, macht aber 
dem Versender, dem die Anmeldung bei der 
Ausfuhr obliegt, also den Fabrikanten und deın 
Exporteur, die sorgfältigste Ausfüllung der 
Anmeldescheine zur Verpflichtung. Es 
mögen deshalb einige häufig begangene Fehler 
der richtigen Art der Anmeldung gegenüber- 
gestellt werden. 


Es ist falsch, 


Richtig ist: 
nur anzumelden: 


Elektrische Artikel, Bezeich- 
Instrumente, Appa- | nung, Z. B. Schalter, 
rate, elektrisches Sicherungen, Wider- 
Material, elektrische stände, Kontakte, 
Teile, Telephonapparate, 

Sicherungsapparate, 
elektrische Mebın- 


strumente, Blektrizi- 
tätszähler usw. 


Elektrisches Installa- | Namentliche Bezeich- 
tionsinaterial. nung; außerdem Be- 
zeichnung nach Stoff 
und Bearbeitung. 
Elektrische Beleuch- | Nach Stoff und Bear- 
tungsartikel und Be- | beitung anzumelden. 
leuchtungskörper. | 


— 


1) Nach einem Vortrag. ‚gebalten am 23. V. 1913 in der 
Mitgliederversammlung des Vereins zur Wahrung gemein- 
sumer Wirtschattsinteressen der deutschen Elektrotechnik 
zu Berlin. 
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Die deutsche Ausfuhr an elektrotechnischen Erzeugnissen (Mengen in dz = 
| in graphischer Darstellung. 
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Abb. 8. 


a K'ohlenstifte für elektrische Bogenlampen ‘(bis 1. 1.1912 einschl. Kohlenfäden für elektrische 
Beleuchtungskörper). (Sint. Nr. 648a.) 
Die Schaulinie zeigt «in rerelmäßige:s "starkes Anwachsen der Ausfuhr in den Herbst- 
monaten und ein Sinken im Frühjahr. 
b Elektrodenknhlen. Kohbleufäden für elektrinche Beleuchtungskörper und andere Waren 
aus Kohle (his }. I. 1912 ohne Kohlenfäden). (Stat. Nr. 648b.) 
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Abb. 11. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, Umformer; Transformatoren und Drosselspulen 
(bis 1. J. 1912 einschl. Quecksillierumformer). (Stat. Nr. 9078 bis d.) 
a bis 5 kg. b über 25 kg bis 1dz. c über } dz bis 5 dz. d.üler 5 dz. 
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Abb. 15. 


a Bogenlampen. Quecksilberdampf-, Quarz- und ihnen ähnliche Lampen. (StatIxr 91u.. ne 
Sohaulinie zeigt, wie hei den Lichtkohlen, ein regelmäßiges Anwachsen der Ausfuhr in den Ih: tst- 
und ein Sinken in dan Frühlingamonaten. 

bò Vollständige Gehäuse für Bogenlampen usw. (Stat. Nr. 910b.) 

c Soheinwerfer, lichtstreuende Reflektoren. (Stat. Nr. 910c.) 
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Abb. 9. Isolatoren allor Art (auch Isolationsglocken) 
aus Steingut oder Porzellan (bis 1. I. 1912 ohne Isolations- 
glocken). (Stat. Nr. 783a.) 
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Abb. 10. Isolierte Drähte für die Elektrotechnik (bis 
1. 1. 1912 auch isolierte Drähte für andere Zwecke). 
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Abb. 12. Fertig gearbeitete Ank er, Kollektoren und 
andere Teile von nicht vollständigen Maschinen der Stat. 
N\r.%7& bis d (Ersatz- und Reserreteile usw.). 

(Stat. Nr.907 e.) 


l | | 
E EE T |) | NM 
6000 | Ber ar | N 
3000 a L ' \ | im i i HH- A ee 
RER: ZRG |, A In | 
a -A fi t a ni | 
i La da ita 3 N LAN Ir 5 Be i 
aAa h p En Gire hn daD an y iri a Gir h Sa s h ya Gait 


W6 190? BO 10 BO 1 Ă W M 


Abb. 13. Akkumulatoren und deren Ersatzplatten, 


ohne Zellhorn oder Hartkautschuk. Stat. Nr. 908a.) 
b mit Zellborn oder Hartkautschuk. (Stat. Nr. 908h.) 
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Abb. 14. 


Kabel zur Verlegung in Erde oder Wasser. (Stat. Nr. y.: 
Die Punkte bezeichnen die Ausfuhrmenge ohne Seekabel 
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Abb. 16. Elektrische Glühlampen. 


a Metallfadenlampen. (Stat Nr. 911a.) 
ò Koblenfaden-, Nernst- und andere Glühlampen. 
(Stat. Nr. 911.b.) 


Bis zum 1. 1. 1912 wurden Glühlampen aller Art unter 
einer Stat. Nr. (911) nachgewiesen. 


Das plötzliche starke Steigen der Ausfuhr im Oktober und 
November 1909 ist größtenteils darauf zurückzuführen, daß 


während der Monate vor dem Iukrafttreten der Leucht- 


mittelsteuer (1. X. 199) die Fabriken in erster Linie für 
den Inlandsmarkt beschäftigt waren. 
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Abb. 17. Schwachstromfabrikate. 


a Telegraphenwerke, Teile davon. (Stat. Nr. 912a ) 


b Fernsprecher und Fernsprecheinriohtungen, Teile davon. 
(Stat. Nr. 912b.) 


c Sicherungs- und Signalapparate, Teile davon. (Stat. 
Nr. 9126.) 


d Vorrichtungen für drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie, Teile davon. (Stat. Nr. 912d.) 


Bis zum 1. I. 1912 wurden die Erzeugnisse der Schwach- 
stromindustrie unter einer Stat. Nr. (912a) nachgewiesen 
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Abb. 18. Installationsmaterialien, Starkstrom- 

apparate, Teile davon; auch Quecksilberumformer und 

lsolationsgegenstände aus Steingut, Porzellan, Glas, Am- 
broin, Hartkautschuk usw. (Stat. Nr. 912e.) 


Seit Ende Mai 1913 einschl. magnetelektrischer Zünd- 

apparate aus Stat. Nr.89lo und p. Im Juli 1913 nachträgliche 

Anschreibung der in den Monaten Januar bis Mai 1918 noch 

unter 8940 und p nachgewiesenen magnetelektrischen 
Zündapparate. 


Bis 1. l. 1912 ohne Quecksilberumformer und Isololations- 
gegenstände aus Ambroin. Hartkautschuk usw. 
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Abb. 19. Elektromedizinische Erzeugnisse, 
Teile davon. (Stat. Nr. 912f.) 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. 


GAbb. 2. Meß-, Zähl- und Registriervorricoh- 
tuing.en,'Tei’e cavon. (Stat. Nr.’912g.) 


nr Bien pi h Fa Ds A h GER elek A pa Dx s A al h Di 
Abb. 21. Galvanische (auch Trocken-) Elemente 
und Batterien, Teile davon. (Stat Nr. 912h.) 

Die Schaulinie zeigt in den letzten Jahren eine beson- 
ders starke "Ausfuhr fin!den Wintermonaten. Dies dürfte 
vornehmlich auf den Anteil der Taschenlampenbatterien 
zurückzuführen sein. 
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Abb. 22. Elektrische Heiz- und Kochapparute, 
elektrische Öfen, Teile davon. (Stat. Nr. 912i.) 
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Abb. 23. Isolationsgegenstände aus Steingut, 
Porzellan oder Glas usw. (Stat. Nr. 912k.) 
Werden in der Ausfuhr nur bis 31. XII. 1911 besonders 
nachgewiesen. Seitdem teils unter Stat. Nr. 733a, teils 
unter Stat. Nr. 912e. 
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Abb. 24. Isolationsgegenstände aus Arbest, 
Glimmer, Schutzkästen usw. (Stat. Nr. 9121.) 
Vor 1.41 1912 einschließlich- Isolationsgegenstände aus 
Ambroin. Hartkautschuk .usw. 
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Abb. 25. Isolierröhren für elektrische Leitungen aus 
Papier usw. (Stat. Nr. 912m; bis 1. I. 1912 Stat. Nr. 674b. 
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Für elektrotechnische Erzeugnisse brachte 
erst das am 1. III. 1906 in Kraft getretene neue 
statistische Warenverzeichnis eine sachgemäße 
Unterteilung. Bis dahin wurden diemeistenelek- 
trotechnischen Erzeugnisse in verschiedenen 
Sammelpositionen untergebracht, je nach Stoff 
und Art, so daß mit geringen Ausnahmen für die 
elektrotechnische Industrie die Handelsstatistik 
vor und nach dem 1. III. 1906 nicht vergleich- 
bar ist. Die wenigen Ausnahmen sind elektri- 
sche Maschinen (früher in der stat. Nr. 470 bis 
473 enthalten), Kabel (früber in der stat. Nr. 
5168 enthalten), Glühlampen (früher in der 
stat. Nr. 879 a enthalten), stationäre Akkumu- 
latoren (früher in der stat. Nr.61a enthalten). 
Doch auch für diese Waren ist die Vergleich- 
barkeit nicht ohne weiteres gegeben. Zunächst 
ist der Geltungsbereich der deutschen Handels- 
statistik am 1. III. 1906 gegenüber früher etwas 
erweitert worden, indem an diesem Tage der 
Warenverkehr der Zollausschlüsss mit Aus- 
nahme der Insel Helgoland und der badischen 
Zollausschlüsse einbezogen wurde. Der Spezial- 
handel erfährt dadurch gegenüber der Zeit vor 
dem 1. III 1906 eine Erhöhung insoweit, als 
ausländische Waren, diein den Freihafen Ham- 
burg zum Verbrauch oder zur Be- und Ver- 
arbeitung eingeführt werden, und Waren, die 
daselbst hergestellt, nach dem Ausland ausge- 
führt werden, im Spezialhandel zur Ansclırei- 
bung kommen, eine Verminderung dadurch, daß 
die in dem Freihafen Hamburg hergestellten, in 
das Zollgebiet eingeführten und die aus dem 
freien Verkehr des Zollgebietes in den Frei- 
hafen Hamburg zum Verbrauch oder zur Ver- 
arbeitung ausgeführten Waren im Spezial- 
handel nicht mehr verzeichnet werden. Von 
Einfluß auf die Vergleichbarkeit ist ferner noch, 
daß, wie wir bereits sahen, seit dem 1. III. 1906 
als Herkunftsland dasjenige Land angeschrie- 
ben wird, in dem die Ware erzeugt oder her- 
gestellt wird, und als Bestimmungsland das 
Land, für dessen Verbrauch die Ware bestimmt 
ist, während nach den früheren Bestimmungen 
als Herkunftsland das Land bezeichnet wurde, 
in dem eineWare gekauft, und als Bestimmungs- 
land das Land, nach dem die Ware verkauft 
worden ist. 

Aber auch seit dem 1. III. 1906 sind Ände- 
rungen in der Handelsstatistik eingetreten, die 
die Vergleichbarkeit der Zahlen erschweren; u.a. 
ist seit dem 1. I. 1912 ein neues Warenverzeich- 
nis in Kraft, durch das der Inhalt einzelner 
Nummern geändert wurde. So z. B. gehörten 
früher zur statistischen Nummer 648 a auch 
Kohlenfäden für elektrische Beleuchtungs- 
körper, jetzt sind sie der stat. Nr. 648 b zu- 
gewiesen. Die stat. Nr. 890 a bis c umfaßten 
früher umsponnene Drähte aus Kupfer und 
Kupferlegierungen auch für andere als elektro- 
technische Zwecke, z. B. für Hutformen, jetzt 
umfaßt die stat. Nr. 890 a isolierte Drähte nur 
für die Elektrotechnik. Bis zum 1. I. 1912 
galt die stat. Nr. 912 f nur für die Ausfuhr, jetzt 
gilt sie auch für die Einfuhr. Auch sind Ver- 
schiebungen in der statistischen Anschreibung 
von Isolationsgegenständen eingetreten. 


Der Inhalt der einzelnen statistischen 
Nummern kann aber auch jederzeit durch ander- 
weitige Zuteilung gewisser Waren erheblich be- 
einflußt werden. So wurden Magnetzünder für 
Automobilmotoren bis Mai 1913 unter der stat. 
Nr. 894 o als Einzelteile für Explosionsmotoren 
zum Antriebe von Fahrzeugen aller Art bzw. 
unter der stat. Nr. 894 p als Einzelteile für fest- 
stehende Verbrennungs- und Explosionsmo- 
toren nachgewiesen. Seitdem werden sie als 
elektrotechnische Erzeugnisse unter der stat. 
Nr. 912 behandelt. Die Folge ist eine nicht 
unerhebliche Werterhöhung der stat. Nr. 912e. 

Endlich stört die Vergleichbarkeit der 
Übergang von der Wertschätzung zu der 
Wertanmeldung am 1. V. 1909 bzw. 1. IV. 1911, 
wie wir bereits sahen. 

Für eine zutreffende Interpretation der 
Ausfuhrziffern ist es endlich noch wichtig, die 


” er —— -—— 


Absatzverhältnisse in den einzelnen Ab- 
satzgebieten genauer zu betrachten. Nach den 
Angaben der deutschen Handelsstatistik wäre 
Großbritannien der beste Kunde der deutschen 
elektrotechnischen Industrie. Das ist zweifel- 
los nicht richtig. Ein großer Prozentsatz der 
unter Großbritannien als Bestimmungsland 
nachgewiesenen Ausfuhr ist für Übersee be- 
stimmt, insonderheit für englische Kolonien. 
England ist für diese Ausfuhr lediglich das 
Durchgangsland. Es würde ferner falsch sein, 
aus den erheblichen Ausfuhrziffern für elektro- 
technische Erzeugnisse nach Südafrika und 
Südamerika auf die Absatzfähigkeit deutscher 
Erzeugnisse auf dem freien Markte dieser Ge- 
biete zu schließen. Ein wesentlicher Teil unserer 
Ausfuhr dahin erfolgt auf Grund von Grün- 
dungs- und Beteiligungsgeschäften der großen 
deutschen Elektrizitätsgesellschaften. Die Ab- 
satzfähigkeit deutscher elektrotechnischer Er- 
zeugnisse auf dem freien Markte ist erheblich 
geringer. Derartige Beteiligungsgeschäfte sind 
häufig auch dann noch möglich, wenn die Zoll- 
schranken die Ausfuhr nach dem freien Markte 
des betreffenden Landes verhindern. Es würde 
deshalb durchaus falsch sein, die Wirkung der 
Zölle lediglich auf Grund der Exportziffern zu 
beurteilen. 

In Tageszeitungen und auch in Fachzeit- 
schriften werden häufig die Ausfuhrziffern 
einzelner Monate miteinander verglichen, 
und aus Schwankungen dieser Ziffern werden 
dann die scharfsinnigsten Schlüsse gezogen. 
Derartige Vergleiche sind durchaus unzulässig, 
da die Ausfuhr in den einzelnen Monaten außer- 
ordentlich große Unterschiede aufweisen kann, 
ohne daß dadurch auf die Lage des Geschäfts 
geschlossen werden könnte. Es ist dies deutlich 
ausdengraphischen Darstellungen (Abb.8 
bis 25) zu ersehen, welche, an der Hand der 
Angaben der ‚„Monatlichen Nachweise über 
den auswärtigen Handel Deutschlands‘, die 
Entwicklung der deutschen Ausfuhr an elektro- 
technischen Erzeugnissen seit dem 1. III. 1906 
dem Gewichte nach darstellen. 

Eine Beachtung der in den vorstehenden 
Ausführungen niedergelegten Winke und Hin- 
weise dürfte bei der Auslegung der deutschen 
Handelsstatistik, insonderheit bei den für die 
nächsten Jahre zu erwartenden handelspoli- 
tischen Erörterungen von Nutzen sein. 


Oberhalb der Motoren zwischen den bei- 
den Fahrtrichtungswechslern ist der Grup- 
penschalter untergebracht. Dieser ermög- 
licht, die eingangs erwähnten Schaltungen an 
den beiden Hälften der elektrischen Aus- 
rüstung ohne jedes Werkzeug augenblicklich 
vorzunehmen. 

Der Strom für die Hilfsmotoren und die 
Heizung kann durch Vermittlung von Schalt- 
sicherungen entweder von dem einen oder 


Ahb. 26. Umschaltwalze. 


anderen Transformator abgenommen werden. 
Die Spannung für Zug- und Führerstand- 
heizung beträgt 325 V, die Leistung soll 
maximal 100 KW betragen. Die Heizung kann 
von den Führerständen aus eingeschaltet wer- 
den und steht mit den einzelnen Wagen des 
Zuges durch speziell konstruierte Steckkupp- 


Abb. 7. Umformer. 


lungen in Verbindung. Die Führerstände der 
Lokomotiven werden mit je zwei Heizkörpern 
zu 800 Watt geheizt. 

Jede Lokomotive besitzt zwei Kompres- 
soren, System Brown, Boveri & Cie. (Abb. 18, 
S. 1279) welche die Druckluft für die Westing- 
house-Zugbremse, die Signalpfeife, die Strom- 


Zusammenfassung. 


Es werden die Grundlagen der amtlichen 
deutschen Handelsstatistik im allgemeinen be- 
handelt, d. h. ihr territorialer Umfang, die ver- 
schiedenen amtlichen Veröffentlichungen, die 
Scheidung in Gesamteigenhandel und Spezial- 
handel, der Einfluß des Veredelungsverkehrs und 
der Retourwaren auf die Angaben über Ein- und 
Ausfuhr, die Wertschätzung und Wertanmeldung. 
Sodann wird der Inhalt der statistischen Num- 
mern für elektrotechnische Erzeugnisse ein- 
gehend wiedergegeben und an Hand von Bei- 
spielen die richtige statistische Anmeldung bei 
der Ausfuhr erläutert. Die bei handelsstatisti- 
schen Vergleichen zu beachtenden Gesichts- 
punkte werden besprochen. Auf Grund der 
„Monatlichen Nachweise“ aufgestellte Schau- 
linien zeigen die Entwicklung der deutschen 
Ausfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse seit dem 
1. II. 1906. | 


Die Einphasen-Wechselstrom-Hauptbahn 
Spiez-Brig (Lötschbergbahn). 


(Fortsetzung von S. 1314.) 


Auf jeden Motor aufgebaut und mit ihm 
elektrisch verbunden ist eine Umschalt- 
walze (Abb. 26) für den Wechsel der Fahrt- 
richtung. Die Walze ändert die Stromrichtung 
in der Erregerwicklung und wird durch Gleich- 
strommagnete vom Führerstande aus bedient. 
In Ausnahmefällen können diese Magnete sowie 
überhaupt alle Apparate auch von Hand be- | 


tätigt werden. Abb. «8. Automatischer Anlasser 
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abnehmer, die Sandstreuer und die Schutzvor- 
richtungen liefern. Sie werden von den Führer- 
ständen aus eingeschaltet. Nach dem Ein- 
schalten besorgt ein Luftdruckregler auto- 
matisch das Aus- und Einschalten bei einem 
Maximal- und Minimaldruck. Die Kompres- 
soren sowie sämtliche Hilfsmotoren sind an 

eine Spannung von 118 V angeschlossen. 
Der Schalter für die drei Ventilatoren 
befindet sich im Innern der Lokomotive. Jeder 
Ventilator ist aber auch ein- 

. zeln abschaltbar. 


Eine Umformergruppe 
(Abb. 27) liefert parallel mit 
vier gewöhnlichen Zugbe- 

leuchtungsbatterien den 
Gleichstrom für die Fern- 
steuerung und die Belench- 


tung. Sie ist im Führer- 
tisch II eingebaut und 
wird von demselben Führer- 
stande aus bedient. Nach- 
dem auf der zugehörigen 


Schalttafel die Trennschal- 
ter von Motor und Dynanıo 


geschlossen sind, besorgt 
ein automatischer Anlasser (Abb. 28) 
alle weiteren Schaltungsänderungen. Stehen 


die Transformatoren unter Spannung, so läuft 
der Wechselstrommotor des Umformers mit 
seiner Hilfsphase an. Hat der Umformer seine 
Tourenzahl respektive seine Spannung erreicht, 
so schaltet der Anlasser um. Dadurch wird die 
Hilfsphase des Wechselstrommotors abge- 
schaltet und die Dynamo parallel an die 
Batterien geschlossen. Bei Ausbleiben der 
Wechselstromspannung löst ein Relais den An- 
lasser aus, der dann durch Federkraft in seine 
Anfangsstellung zurückgeht, worauf die Batte- 
rien allein den Dienst übernehmen. 

Für die Betätigung der Apparate sind die 
Führertische (Abb. 11 und 12, 8. 1278) fol- 
zgendermaßen ausgerüstet: 

Mit dem Bügelhahn können die Stromab- 
nehmer hochgelassen werden; zugleich wird für 
diesen Führerstand der Steuerstrom der Bat- 
terie eingeschaltet. 

Links vom Bügelhahn befinden sich die 
beiden Schalter für die Betätigung der Hoch- 
und Niederspannungsölschalter, in der Mitte 
die eigentliche Fahrkurbel (Abb. 29), durch 
welche die Stufenschalter gesteuert werden. 

Rechts von der Fahrkurbel ist der Um- 
schalter für die Fahrtrichtung angebracht. Je 
nachdem dieser Umschalter in die eine oder 
andere Stellung gebracht wird, ziehen die 
Magnete der Fahrtrichtungswechsler ihre Wal- 
zen in die eine oder andere Lage. Diese Walzen 
schließen dann die Stromkreise der im Tische 
eingebauten Rückmeldelampen, so daß sich der 


Abb. 2%. Fahrkurbel. 
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80. Längsschnitt und Grundriß der Oerlikon-Lokomotive. 
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Querschnitte der Oerlikon-Lokomotive. 
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20. November 1913. 


Führer jederzeit von der richtigen Stellung der 
Apparate überzeugen kann. Außer diesen 
Fahrtrichtungsmeldelainpen sind noch zwei 
solcher Lampen für die Stufenschalter vorhan- 
den, welche leuchten, sobald die Schalter auf 
Null stehen. 

Alle diese Apparatenschalter sind gegen- 
seitig teils elektrisch, teils mechanisch so mit- 
einander verriegelt, daß falsche Manipulationen 
ausgeschlossen sind. 

Auf der Lokomotive sind folgende Meß- 
instrumente vorgesehen: 


Auf den Führertischen: 

je ein Voltmeter, das an 118 V angeschlossen 
ist und die Fahrdrahtspannung anzeigt; 

je ein Hochspannungs-Amperemeter, das 
den Gesamtstrom, welchen die Loko- 
motive aufnimmt, anzeigt; 

je zwei Niederspannungs- Amperemeter, die 
den Motorstrom anzeigen. 


An den Führerstandsrückwänden: 


je ein Amperemeter der Zugheizung. 
Auf Seite I: 
ein Wattmeter, welches die Gesamtleistung 
der Lokomotive anzeigt. 


Auf Seite II sind noch Volt- und Ampere- 
meter der Umformergruppe untergebracht. 

Die Meßinstrumente auf den Führertischen 
sind als Profilinstrumente ausgebildet. 
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strömen muß. Mit diesem Schlüssel könney 
alle Türen des betreffenden Hochspannungs- 
raumes entriegelt werden; er läßt sich aber erst 
dann wieder aus dem Schloß entfernen, wenn 
alle Türen geschlossen sind. Diese Vorrichtung 
macht es unmöglich, den Hochspannungsraunı 
zu öffnen, solange derselbe unter Spannung 
steht. 

Bei der über den Motoren aufgebauten 
Ventilationsverschalung ist die Tür ver- 
riegelt, welche geöffnet werden muß, wenn die 
Umschaltwalzen oder der Gruppenschalter von 
Hand betätigt werden sollen. Diese Tür kann 
erst geöffnet werden, wenn der als Schalter aus- 
gebildete Riegel gedreht worden ist. Dieser 
Schalter schließt aber die Ausschaltleitungen 
der vier Ölschalter. Dadurch ist erreicht, daß 
Umschaltungen von Hand nur in stromlosem 
Zustande vorgenommen werden können. 

Damit im Falle einer erforderlichen Be- 
tätigung von Hand der Bedienende über die 
Stellung der Apparate orientiert ist, sind hier 
nochmals die gleichen vier Rückmeldelampen 
(für Kontroller und Fahrtrichtung) wie in den 
Führertischen angebracht. 

Mit den Klappleitern, welche zur Bestei- 
gung des Daches dienen, sind Alarmpfeifen 
mechanisch verbunden, welche in Funktion 
treten, wenn beim Herablassen einer Leiter sich 
noch Druckluft in der Bügelleitung befindet. 

Abb. 30 und 81 zeigen die Zusammen- 
stellung der Lokomotive, Abb. 82 das Ge- 


Abb. 38. Zug der Lötschbergbahn suf der Strecke. 


Die Beleuchtung der Lokomotive kann 
von jedem Führerstande aus mittels Wechsel- 
schaltung ein- oder ausgeschaltet werden. In 
Serie zu dem Beleuchtungs-Hauptschal- 
ter besitzen alle sechs Signallampen ihre eige- 
nen Schalter. Die, Deckenlampe im Führer- 
stande ist mit der zugehörigen Instrumenten- 
lampe umschaltbar. 

Die Stromkreise für die Innenbeleuchtung 
ınd die Anschlüsse der Handlampen lassen 
sich durch zwei entsprechende Sicherungen am 
(mformerschalttäfelchen einzeln abschalten. 

Im Maschinenraum der Lokomotive sind 
lie beiden Hochspannungsräume durch Gitter- 
türen abgeschlossen. Diese Türen sind so ver- 
riegelt, daß vor dem Öffnen die Hochspan- 
hungsleitung vor und hinter dem Hochspan- 
nungsölschalter an Erde gelegt werden muB. 
Der Schlüssel, welcher zum Lösen dieser Ver- 
riegelung verwendet werden muß, ist an einem 
an die Bügelleitung angeschlossenen Hahn der- 
art angebracht, daß er nur abgenommen wer- 

en kann, wenn der Hahn offen ist, so daß 
etwa in der Bügelleitung befindliche Luft ab- 


samtschaltbild, Abb. 38 eine Aufnahme von 
Lokomotive und Zug auf der Strecke. 


Tabellarische Angaben. 
a) Allgemeine Angaben. 


Stromsystem . . . . Einphasen- 
Wechselstrom 
Normale Fahrdrahtspannung . 15000 V 
Periodenzahl . .. ..... 15 1. d. Sek 
Spurweite . . 2 2220. 1435 mm 
Maximale Steigung . . . . . 27. S foi 


b) Hauptdaten der (1-E-1)-Lokomotiven. 
Totale Länge, über Puffer ge- 


messen soo 2 ren 16,000 ın 
Totaler Radstand . . ... 11,340 ,, 
Starrer Radstand. . . . . . 4,500 ,, 
Triebraddurchmesser 1350 mm 
Laufraddurchmesser . . . . 850 ,, 
Kurbeldurchmesser . . . . . 600 ,‚, 
Zahnrad-Übersetzungsverhält- 

IS’. dh Dr ar Are ss ea 1:228 | 
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Gewicht des mechanischen 

Teils . . 2.2. 22220. 478 t 
Gewicht des elektrischen Teiles 59 ,, 
Totalgewicht . . . . . . .. 107 ,, 
Adhäsionsgewicht . . . . . . 78,2 ,, 
Maximaler Achsdruck . . . . 16,6 ‚, 
14,-Stundenleistung . . 2500 PS 
Zugkraft am Rad bei 11,-Stun- 

denleistung . ...... 13 500 kg 
Geschwindigkeit bei 11,-Stun- | 

denleistung ........ 50 km/Std 
Maximale Geschwindigkeit . 75 j 
Maximale Zugkraft beim An- 

fahren... aaa, ea 18000 kg 


(Schluß folgt.) 


Zeitintervalle 
beim Anlassen von Bahnmotoren. 


Von Conrad Irányi. 


Die Vollkommenheit in der Konstruktion 
der modernen Motoren sowie ihre Wirtschaft- 
lichkeit ist zwar in den letzten Jahren wieder 
bedeutend gestiegen, während Preis und Ge- 
wicht in ständiger Abnahme begriffen sind, 
aber besonders unter den Bestrebungen, die 
Motoren möglichst klein und leicht zu bauen, 
hat die Lebensdauer derselben so abgenommen, 
daß die Stimmen immer lauter werden, die einer 
robusteren Bauart das Wort sprechen. Be- 
sonders im Bahnmotorenbau haben die letzten 
Jahre Motoren sehr gedrängter, kompendiöser 
Bauart auf den Markt gebracht, mit sehr ge- 
ringem Kupfer- und Eisengewicht und starker 
Kollektor- und Bürstenbeanspruchung. Da 
nun einmal diese Tendenz auch im Bahn- 


Zeichenerklärung. 


t 1. 2. 3. _Kontaktweg 
3 24 
t, 1. 2. 3. 
0.9 1.8” 2.4’ 
la 1. 2. 8. 
3” g” | 3” 
Abb. 35. 


motorenbau vorherrscht und hier aus Gründen 
der Betriebssicherheit und höheren Anschaf- 
fungskosten einerseits Betriebsstörungen tun- 
lichs vermieden werden müssen, anderseits eine 
| möglichst große Lebensdauer anzustreben ist, 
muß der Betrieb sich die größte Schonung des 
Motors zur Aufgabe machen. Man muß fest- 
| stellen, daß sich besonders ım Straßenbahn. 
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pa nn Anfahren die Regeliist, |. A 'E E Poroti cnoasont nari un Apadrick In 
ie sachgemä landhabung des Kontrollers = E—-C.v über die Entwioklun der Bau Ends a 
beim Anfahren nicht gebessert hat und be- auf Grund des Var aftancehe TT 
sonders ein zu rasches Anfahren an der Tages- E veröfientlicht!); es sollen deshalb zum Ver- 
ordnung steht. — k E k-1l gleich mit dem letztjährigen Ergebnis die ent- 
Abgesehen davon, daß sich ein zu rasches und v' = m ee CO Tk’ sprechenden Zahlen der Jahre 1910 und 1911 
Anfahren häufig den Fahrgästen durch die zu eier Berufsgenossenschaft 
große Beschleunigung unangenehm bemerkbar ebenso erhält man angehörenden Betriebe, die Zahl der darin be- 
macht, vertragen die modernen, schwächer | E MA schäitigten Arbeiter sowie auch die Summe der 
dimensionierten Motoren eine solche Behand- a a aT nachgewiesenen Löhne und der Durchschnitts- 
lung viel weniger als die älterer Bauart. Des- C k* nn an sich ununterbrochen erhöht, u. zw. 
halb soll die Handhabung des Kontrollers heute E k—i — 
eine viel sorgsamere sein und beim Anfahren to = Pu so | ; 
auf die Einhaltung bestimmter Zeitintervalle = | 2 
viel größeres Gewicht gelegt werden als früher. E M—1i | 
Etwa 70 %, aller Reparaturen fallen erfahrungs- ee Ba "1 die versicherten Be- 
weise auf Anker, Kollektor und Bürsten des en Ar- N. 3 > on 
Motors und hängen wesentlich von der Be- | Nun benutzt man zur Ermittlung der Zeit- beiter - . . . . | 276 000| 310 000 346 000 
dienung des Kontrollers ab. ` werte Abb. 385 wie früher. Zu Abb. 35 ist zu | die nachgewiesenen : 
Um bei der Schulung des Führerpersonals | bemerken, daß die Kurve V —t St-omschwan- Löhne in Mill. M 378 435 500 
demselben die Einhaltung bestimmter Zeit- | kungen infolge der Trägheit der Massen wenig a 
intervalle beim Anfahren wenigstens einiger- | zugänglich ist und daher auch für größere ters, sinachließ: 
maßen einprägen zu können, müssen vor allem | Stromstöße genügend genaue Werte ergibt. lich weiblicher u. | 
diese Zeitintervalle für jeden Motor und Wagen | Fährt der‘Wagenführer zu schnell an, etwa den jugendlicher Ar- Ä 
eiter in M 1370) 1 400) 1447 


besonders festgestellt werden. 


Zieichenerklärung. 
S. Ankerstrom ... 
Anfahrstrom .. 
Anlaßwiderst.. . 
Innerer Widerst. 
1. Anlaßtsufe .. 


N 
(-} 


3J33»e 


Ahh. 34. 


strichpunktierten Werten b entsprechend, so 


erreicht die Wagenge- 
schwindigkeit (Abb. 84) 
nach ‘Ausschalten des Wi- 
derstandes L nur den Wert 
V, und der Ankerstrom 
st:igt bis auf I,°. Dieser 
Strom ist unzulässig und 
belastet den Anker in 
schädlicher Weise, beson- 
ders, da er stoßweise beim 
Ausschalten der einzelnen 
Stufen fließt. Die Be- 
schleunigung des Wagens 
in den ersten 0,9 Sek er- 
reicht etwa 0,55 m, ca 0,6 
m/Sek entsprechend, eine 
Beschleunigung, die also 
noch nicht als Stoß emp- 
funden wird!). Die hohen 
Anfahrströme sind für die 
Lebensdauer der Bahn- 
motoren sehr gefährlich 


Die Widerstandsabstufung des Fahrkon- | und da ein stoßweises Anfahren niemals 


trollers beim Anfahren des Wagens sei in Abb. 34 
durchgeführt. 


Dabei ist die Kurve V—I des Motor- 
wagens gegeben, ebenso die beiden Grenz- 
stromstärken I, und IP. Man erhält dann 
auf bekannte Weise die einzelnen Widerstands- 
stufen r,, Ta, fẹ, in diesem Fal also drei An- 
fahrstufen und vier Kontakte. Aus der Zug- 
kraftskurve des Motors, auf den Laufradum- 
fang bezogen, bei verschiedener Geschwindig- 
keit aufgenommen und der Widerstandskurve 
des Fahrzeuges läßt sich für jedes elek- 
trische Fahrzeug leicht die Kurve V—t 
(Abb. 85) bestimmen. 

Tragen wir in Abb. 85 die Geschwindig- 
keiten V, die den Stufen r}, fe r, entsprechen, 
auf der Ordinate auf, so erhalten wir die Zeit- 
intervalle ¢ auf der Abszisse, die zwischen dem 
Schalter des Kontrollers von Kontakt 1 bis 2, 
2 bis 8, 8 bis 4 gelegen sind. 

Will man sich dieAbb.34 ersparen, so kann 
man auf rechnerischem Wege und mit Abb. 35 
allein zu demselben Resu:tat gelangen, 

Aus den bekannten Momentgleichungen 
für den Moment des Ausschaltens der ersten 
Widerstandsstufe: 


E E-E, 
0o— _ SR ee A 
r= „7,7 und I, WEL 
pP E 
erhält man T, zka EE, $ 


E 
Man kann E,'=C.v bzw. C= y 


setzen, da der magneti che Kraftfluß für Werte 
über Ia schon angenähert am geradlinigen 
Teil der Magnetisierungskurve liegt und es ist 


notwendig, immer aber von Nachteil ist, 
müssen die Wagenführer in nachdrücklicher 
Weise auf die Folgen solchen Handelns auf- 
merksam gemacht werden und ist ihnen die 
zeitrichtige Handhabung der Kurbel beim An- 
fahren genauestens einzuprägen. 

In Abb. 84 und 85 sind auch die Werte bei 
zu langsamem Anfahren aufgesucht (t,, 7). Der 
Anfahrstrom I,° ist zwar kleiner als normal, 
schwankt aber in weiten Grenzen, wodurch 
auch die Beschleunigung nicht mehr wie in 
Abb. 85, sondern etwas stufenförmig verläuft. 
Das zu langsame Anfahren birgt keine beson- 
deren Schäden in sich, schließt sich aber im 
Straßenbahnbetrieb, wo die Stationen so eng 
aneinanderliegen, meist von selbst aus. 


Zusammenfassung. 


Es wird auf die Schäden des zu raschen An- 
fahrens hauptsächlich im Straß:nbahnbetrieb 
hingewiesen und an Hand einer graphischen 
Darstellung d'e Zweckmäßigkeit der Einhaltung 
bestimmter Zeitintervalle hervorgehoben. 


Aus dem Verwaltungsbericht der Berufs- 
genossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik für 1912. 


Vor kurzem ist der Verwaltungsbericht 
der Berufsgenossenschaft der Feinme- 
chanik und Elektrotechnik für 1912 zur 
Versendung an die Mitglieder gelangt. Da ihr die 
gesamte Elektrotechnik angehört, kommt deren 
Entwicklung in dem statistischen Material 


1) 07 m/Sek größte Beschleunigung auf der Unter- 
grundbahn Berlin. 


Wie groß der Anteil der Elektrotech- 
nik an diesen Zahlen ist, geht aus den nach- 
stehenden Ziffern hervor, welche außerdem 
zeigen, daß das Wachstum der Zahlen in der 
Elektrotechnik noch stärker ist als in der Ge- 
samtheit der der Berufsgenossenschaft ange- 
hörenden Betriebe. In der elektrotechni- 
schen Industrie betrugen: 


| 19:0 | 1911 | 1912 


Zahl der Arbeiter 

rund . . . . . |143 000| 169 000 | 192 000 
Summe der aufge- 

wandten Löhne | 

in Mil. M... 212 255 298 
Durchschnittslohn 

in M ....’..‘’ 1 488 1 506! 1548 


in 

Aus diesen Zahlen geht hervor, daß die 
Elektrotechnik immer größere Bedeutung in 
der Berufsgenossenschaft gewinnt. Der An- 
teil der elektrotechnischen Arbeiter ist in den 
zwei Jahren von 51,7 auf 55,7%, gewachsen, und 
der Anteil an der Gesamtsumme der nachge- 
wiesenen Löhne hat von 56,1 auf 59,6% zuge- 
nommen. Die Zahlen für den Durchschnitts- 
lohn lassen erkennen, daß der Verdienst der 
elektrotechnischen Arbeiter um etwa 7 bis 8°% 
höher ist als der Gesamtdurchschnitt. 

Die von der Berufsgenossenschaft gelei- 
steten Entschädigungen für Heilbehand- 
lung, Renten an Verletzte und Hinterbliebene 
sind gestiegen von 


1910 1911 1912 
1,808 auf 1,869 auf 2,103 Mill.M. 


Die von den Betriebsunternehmern aufzu- 
bringenden Beiträge müssen nicht nur die er- 
wähnten Entschädigungen, sondern außerdem 
die Verwaltungskosten und die Einlage in den 
Reservefonds decken. Durchschnittlich waren 
zu leisten für 1000 M Lohn: 


1910 1911 1912 


ein Beitrag von. . . . 6,00 5,23 6,17 M 
oder pro Kopf eines 
Versicherten . . . . 822 7,33 8,93. 


Die erhebliche Steigerung für das Jahr 
1912 ist in der Hauptsache veranlaßt durch 
Inkrafttreten der Reichsversicherungsordnung, 
in deren Folge gerade für djese Berufsgenosseh- 
schaft die Einlage in den Reservefonds un- 
verhältnismäßig gesteigert worden ist; u. 2W. 
betrug die Einlage in den Reservefonds: 


1910 1911 1912 
rund . . 0,049 0,052 0,513 Mill. M. 


Dieses größere Erfordernis für den Reserve- 
fonds ist in keiner anderen Berufsgenossen- 
schaft so erheblich wie in der Berufsgenossen- 
schaft der Feinmechanik und Elektrotechnik, 
weil keine der anderen Berufsgenossenschaften 
ein so ranides Anwachsen aufzuweisen hat wie 
gerade diese. Und dieses schnelle Wachstum 
ist in der Hauptsache auf die Entwicklung der 
Elektrotechnik zurückzuführen. Wenn, auch 
in allen früheren Jahren die Rücklagen in den 
Reservefonds nicht bloß den gesetzlichen Be- 
stimmungen Genüge ge'eistet haben, sondern 
darüber hinaus noch erhöhte Rücklagen ge- 


n ETZ“ 1911. S. 991. (Über Sektion I vgl. auch „ETZ“ 
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sammelt worden sind, so hat die Höhe des Re- 
servefonds doch nicht einen solchen Grad ər- 
reicht wie bei anderen Berufsgenossenschaften, 
die ein solches Wachstum nicht zeigen. Was 


den Reservefonds anbelangt, so sind die übrigen 


Berufsgenossenschaften mehr oder weniger 
dem Beharrungszustande nahegekommen, wäh- 
rend dieser bei der Berufsgenossenschaft der 
Feinmechanik und Elektrotechnik des schnellen 
Wachstums wegen noch in weiter Ferne liegt. 


Von großem Interesse sind die in dem 
Verwaltungsbeiicht bzw. dem Jahresbericht 
über die Tätigkeit der technischen Aufsichts- 
beamten verötfentlichten Zahlen über die erst- 
malig zur Entschädigung gelangten Unfälle. 
Ihre Gesamtzahl ist gestiegen von 


1910 1911 1912 
1488 auf 1537 auf 1759. 
Bei dieser erheblichen EREDE der Unfälle 


ist die bereits oben erwähnte Zunahme: der 
versicherten Arbeiter zu berücksichtigen. Auf 


1000 versicherte Arbeiter berechnet, ergibt sich. 


die Zahl der entschädigten Unfälle zu 


1910 1911 1912 
5,40 4,95 5,09. 


Für die Elektrotechnik von besonderem 


Interesse sind die durch elektrischen Strom 
verursachten Uniälle. An solchen sind zur Ent- 
schädigung gelangt 


1910 1911 1912 
64 76 145. 


Es ist hieraus zu ersehen, daß die prozen- 
tuale Steigerung der Gesamtzahl der Unfälle 
von 4,95 im Jahre 1911 auf 5,09 im Jahre 1912 
ganz allein durch die elektrischen Unfälle er- 
klärt wird. 


Ein noch erheblicheres Ansteigen der Un- 
fallziffern kommt bei der Zahl der Todesfälle 


zum Ausdruck. Unfälle mit tödlichem Aus- 


gang ereigneten sich insgesamt | 


1910 1911 1912 
95 88 130, 


davon allein durch elektrischen Strom 


1910 1911 1912 
29 36 73. 


Wenn auch durch die sprunghafte Aus- 


dehnung der Überlandzentralen das bedauer- 
liche Wachstum der Unfallzahlen in elektrischen 
Starkstrombetrieben seine Erklärung findet, 
so darf doch nicht übersehen werden, daß die 
Zahl der Unfälle um ein bedeutendes schneller 
gewachsen ist ale die Zahl der in diesen Be- 
trieben beschäftigten Personen. Es betrug 
die Zahl der bei der Errichtung von elektrischen 
Anlagen sowie bei der Bedienung von Elektri- 
zitätswerken und elektrischen Einzelanlagen 
beschäftigten Arbeiter, soweit solche der Be- 
rufegenossenschaft angehören, 


1910 1911 1912 
rund . . 37800 46 800 54 000 


Während also die Zahl der Arbeiter in diesen 
zwei Jahren um rund 50% zugenommen hat, 
ist die Zahl der durch elektrischen Strom ver- 
anlaßten Unfälle in demselben Zeitraum um 
rund 130°, und die der Todesfälle sogar um 
150 9%, gewachsen. Diese Zahlen lassen er- 
kennen, daß auf dem Gebiete der Unfallver- 
hütung bei dem Betriebe der elektrischen 
Starkstromanlagen noch viel Arbeit zu leisten 
ist. Die Leiter von Elektrizitätswerken, Mon- 
ans enionre u. dergl. können nicht eindring- 
lich genug auf die strikte Beachtung der 
Sicherheitsvorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker hingewiesen 
werden. Eine Reihe von Strafen, die im An- 
schluß an Unfälle durch strafgerichtliches Ver- 
fahren verhängt worden sind, beweisen, daß 
nicht in allen Fällen die Betriebs- und Mon- 
tageleiter sich ihrer großen Verantwor- 
tung bewußt sind und es an der nötigen Sorg- 
falt in der Ausgabe von Instruktionen fehlen 
lassen. Der größte Teil der Unfälle ist neben 
der Unachtsamkeit und dem Leichtsinn der 
Arbeiter auf mangelhafte Instruktionen bei 
der Ausführung von Arbeiten unter Spannung 
zurückzuführen. Sal. 


Mechanischer Schutz von Holzmasten 
gegen Abfaulen.!) 


Das nachstehend beschriebene Verfahren, 
Holzmaste gegen Abfaulen zu schützen, wird in 
Bogotá ?) ( olumbien) seit langen Jahren 
mit vorzüglichem Erfolge angewendet. Der 
hohe Frachtsatz (300 bis 400 M pro 1000 kg von 
Hamburg) macht die Verwendung aus Europa 
bezogener imprägnierter Holzmasten oder Eisen- 
masten unmöglich. Es bleibt also nichts weiter 
nbre: als einheimische Hölzer für die Masten 
der Leitungsanlagen zu verwenden; in Frage 
kommen hauptsächlich Eukalyptusstämme. 

Die Bäume müssen bei abnehmendem Mond 
geschlagen werden — Frühling und Herbst 
giebt es in Bogot& nicht —. enn die ge- 
fällten Bäume nur etwa 14 Tage in Wasser 
gelegt werden, so halten sie sich schon einiger- 
maßen gut und bekommen später fast keine 
Risse. An der Erdoberfläche faulen sie jedoch 
meist innerhalb 2 bis 3 Jahren durch. 


Das obere Ende der 
Maste bekommt beson- 
ders leicht Risse. Aus 
diesen läuft das Regen- 
wasser nicht ab und gibt 
so zum Faulen Anlaß. 
Es wird daher oben ein 
einfachesBlechband um 
den Mast gelegt, um 
ein Spalten desselben 
zu verhüten. Auf die 
Spitze des Mastes wird 
ferner einkleinerrunder 
Blechschirm genagelt, 
um hier ein Ansaugen 
von Regenwasser zu 
verhüten. 


Ander Übergangs- 
stelle von der Luft zum 
feuchten Erdreich, wo 
dieFäulnis am stärksten 

-und ehesten auftritt, 
und wo auchdiestärkste 
Koah pinerang der 
Maste stattfindet, wer- 
den sie mechanisch ver- 
stärkt. Diesgeschiehtin 
einfachster Weise durch 
kurze FEisenschienen, 
die leicht angeschraubt 
werden können. Die 
Compañia de Energia 
Electrica, Bogotá, ver- 
wendet z. Zt. stark ver- 
zinnte Stahlschienen- 
von 1,60 m Länge, 160 
mm Breite und 6 mm 
Stärke; die Breitseite ist 
übereinen Durchmesser 
von 18 cm gewölbt. 
Die Schienen liegen 
also bei Masten mit 
18cm unterem Durch- 
messer an, bei größeren 
Durchmessern liegen 


Abb. 86. Abb. 37. 


nur die Seiten an. An jeden Mast wird diametral 
gegen'tber ein paar Schienen gelegt und durch 
zwei durchgehende °/,-zöllige Schraubenbolzen 
fest angepreßt. Die untere Schraube wird 
etwa 10 cm, die obere 55 cm über dem Erd- 
boden angebracht (Abb. 36 und 37); inner- 
halb des Erdreiches befinden sich keine 
Schrauben. Bei Eckmasten werden zwei Paar 
Schienen angewandt, sofern starke Bean- 
spruchung stattfindet. 

__Sehienen aus 15 mm starkem Gußeisen mit 
kräftigen Rippen haben sich als unbrauchbar 
erwiesen, weil dieselben bei Anprallen von 
Fuhrwerken brechen. Die Stahlschienen wur- 
den früher in 12 mm Stärke verwandt, es 
zeigte sich jedoch, daß 6 mm Stärke im all- 
gemeinen genügt. Es sei bemerkt, daß die 
Spannweite von Mast zu Mast im allgemeinen 


D Vel. ETZ“ 1905. 8. 1143; 1006, S. 47 37; 18 
8. 2 we 430: 1912, R. 87a: 1018. Se VER 
ovotá liegt im Innern Kolumbien» 2600 m üb 
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nicht größer als 35 m genommen wird, zahl- 
reiche Leitungsstrecken aber Gesamtquer- 
schnitte von 150 bis über 350 qmm haben. 

Die Kosten stellen sich für einen Euka- 
lyptusmast von 10 bis 11 m Länge und 13 cm 

opfstärke frei Lager auf etwa 10 M; ein Paar 
Stahlschienen, Schrauben und Blechschirm 
kosten 16 M. Im ganzen kostet also der Mast 
26 M. 

Ein imprägnierter Holzmast gleicher Di- 
mensionen kostet ab Hamburg mindestens 18M. 
Bei Annahme eines Gewichtes von 160 kg 
würde er bis Bogotà etwa 57 M Fracht, im 
ganzen also 75 M kosten. 

Der imprägnierte Mast hat etwa 15 Jahre 
Lebensdauer, der armierte Eukalyptusmast 
muß nach etwa 6 bis 8 Jahren ausgewechselt 
werden; die Stahlschienen haben aber eine 
voraussichtliche Lebensdauer von etwa 20 bis 
25 Jahren. Bezogen auf gleiche Zeiträume 
kostet der mechanisch verstärkte Mast also 
etwa 50 M einschließlich Kosten für Aus- 
wechseln des Eukalyptusmastes gegenüber 
75 M für den imprägnierten Mast. Der nicht 
armierte Eukalyptusmast würde auf min- 
destens 80 M zu stehen kommen. 

Für Deutschland kann dieses System 
von Vorteil sein für solche Orte, wo natürliche, 
d. h. unimprägnierte Maste billig zu haben sind. 
Anstatt verzionterStahlschienen, diein Deutsch- 
land pro Stück etwa 4,20 M kosten, können 
eventuell auch asphaltierte genommen werden. 

A. Wöbceken, Bogotá. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


——— 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Über elektrische Eigenschaften von Ballon- 
stoffen. 


Dieckmann. Vortrag II. Ordentl. Mitgl.- Vers. 
í d. Wissenschaftl. Ges. f. Flugtechnik. ] 


Wie die Statistik lehrt, läßt sich nur eine 
geringe Zahl der Brände von Luftschitfen auf 
Fahrlässigkeit zurückführen, während die Zer- 
störung durch Feuer überwiegend während des 
regulären Betriebes erfolgt, demnach als Zün- 
dungsursache hauptsächlich der elektrische 
Funke anzunehmen ist. Der Ballonstoff selber 
birgt in seiner heutigen Ausführung die Disposi- 
tion zur Funkenbildung. Alle Bemühungen, die 
Brände von Luftschiffen einzuschränken, müssen 
daher in erster Linie darauf gerichtet sein, das 
Ballonstoffmaterial zu ändern. Die heutigen 
Ballonstoffe, die infolge Imprägnierung, mit 
Gummilösung gasdicht gemacht sind, besitzen 
die Eigenschaft, durch Reibung stark elektrisch 
zu werden. Reibt sich gummierter Stoff gegen 
Metall, z. B. das Aluminiumgerüst eines 
Zeppelinschiffes, so wird das Gerippe stark 

ositiv, der Stoff negativ geladen. Hierbei 
besitzt der geriebene Ballonstoff die Eigenschaft 
selbst nach wiederholter Berührung mit Erde 
die Ladung nicht ganz zu verlieren. Dieser 
„Rückstand“ läßt sich stundenlang beob- 
achten. 

Wird hingegen derselbe Stoff statt durch 
Reiben durch Influenz elektrisch, so zeigt sich 
diese Erscheinung nicht. Wichtiger noch ist 
die Eigenart der gummierten Ballonstoffe, 
eine hohe Isolationsfähigkeit zu besitzen, so 
daß Ladungen sich ansammeln und in Gestalt 
von Funken sich ausgleichen können. 

Die Erhöhung de Oberflächenleit- 
fähigkeit durch hygroskopische Flüssigkeiten, 
wie sie Siegsfeld vorschlug, würde diese 
Eigenschaft nicht verhindern. Die ebenso 
wichtige Querleitfähigkeit durch den Stoff 
hindurch, damit die Kondensatorwirkung der 
Außen- und Innenfläche verschwindet, wäre 
durch ein derartiges Verfahren nicht beseitigt. 
Die Entzündung durch Funken ließe sich voll- 
kommen vermeiden, wenn die Ballonstoffe auch 
bei großer Lufttrockenheit eine gute Ober- 
flächen- und Querschnittsleitfähigkeit besäßen. 

Die verschiedene Leitfähigkeit des Ballon- 
stoffes läßt sich nach dem Dieckmannschen 
Vorschlage in der Weise prüfen, daß eine Stoff- 
probe zwischen zwei geerdeten Metallringen 
eingeklemmt und ihr im Mittelpunkt durch 
eine Elektrode Ladung zugeführt wird. Durch 
ein Blättehenelektrometer lassen sich nach der 
verschiedenen Entladungszeit auf die Ober- 
flächenleitfähigkeit Rückschlüsse anstellen. In 
gleicher Weise kann auch die Quersehnitts- 
leitfähigkeit untersucht werden, wenn die 
andere Stoffläche im Mittelpunkt durch eine 
zweite Elektrode an Erde gelegt wird. 

Es dürfte nur eine Frage der Zeit sein, bis 
es der Industrie gelingt, Ballonstoffe zu er- 
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zeugen, die bei großer Oberflächenleitfähigkeit 
auch entsprechende Querschnittsleitfähigkeiten 
besitzen. Feuchte Goldschlägerhaut erfüllt 
diese Bedingungen in gewirsem Grade bereits 
heute. H. M. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fortführung des Fernsprechkabels 
Berlin—Magdeburg !). 


Im Reichshaushaltsetat für 1914 wird eine 
dritte Baurate für die unterirdische Fernsprech- 
linie von Berlin nach dem rheinisch -westfäli- 
sehen Industriebezirk angefordert werden, nach- 
dem im laufenden Jahre bereits die Strecke 
Berlin—Magdeburg zur Ausführung gelangt 
ist. Das Kabel wird mit Pupinspulen ausge- 
rüstet. Bei der Schwierigkeit, Fernsprechlei- 
tungen in größerer Zahl und auf weitere Ent- 
fernnng oberirdisch durchzubringen, steht 
außer Zweifel, daß die Verwaltung auf 
dem beschrittenen Wege fortfahren 
wird. Zunächst dürfte sich das Bedürfnis 
nach Auslegung eines Kabels auf der wichtigen 
Linie Berliin— Hamburg geltend machen. 


Neues deutsch-englisches Telegraphenkabel. 


Zur Abwicklung des deutsch-englischen 
Telegrammverkehrs stehen z. Zt. sechs direkte 
Kabel, nämlich drei von Emden nach Bacton, 
eins von Emden nach Mundesley (nördlich 
von Bacton) und zwei von Emden nach 
Lowestoft. ferner acht mittelbare Verbindungen 
über die Niederlande und Belgien, insgesamt 
28 Leitungen zur Verfügung. Diese reichen 
jedoch zur ordnungsmäßigen Beförderung der 
stetig wachsenden Korrespondenz nicht mehr 
aus. Es ist daher in Aussicht genommen, ein 
weiteres Kabel mit vier Adern zwischen Emden 
und Bacton auszulegen. 


Fernsprechverbindung Berlin—Mailand ?). 


Die mit Pupinspulen ausgerüstete Fern- 
sprechleitung Berlin—Mailand ist fertiggestellt 
und unterliegt z. Zt. Versuchen, an denen sich 
Professor Breisigin Berlin, Professor Dipirno 
von Seiten Italiens und ein Vertreter der 
schweizerischen Telegraphenverwaltung be- 
teiligen. Nach ihrem Abschluß wird die Leitung 
dem Betriebe übergeben werden. Gleichzeitig 
wird die schweizerische Verwaltung je eine 
direkte Verbindung von Zürich und von Basel 
nach Mailand eröffnen. 


Deutsche Telegraphenbeamte in New York. 


Die Deutsch-Atlantische Telegraphenge- 
sellschaft hat beschlossen, ihre New Yorker 
Station, die bisher von der Commercial Cable 
Co. betrieben wurde, mit deutschen Be- 
amten zu besetzen. Da ihr überzählige 
Kräfte nicht zur Verfügung stehen, ist sie an die 
Reichs-Telegraphenverwaltung mit dem Er- 
suchen um Überlassung von Beamten, die in 
der Bedienung des Siphon-Recorder-Apparates 
ausgebildet sein müssen, herangetreten. Vor- 
läufig sind drei Beamte des Telegraphenamts 
in Emden zu diesem Zweck beurlaubt worden; 
sie treten ihren Dienst in New York anı 
l. I. 1914 an. 


Selbstanschlußbetrieb in England. 


Mit Bezug auf die Mitteilung in der „ETZ“ 
1913, S. 1267, über die Ausdehnung des Selbst- 
anschlußbetriebes in England wird uns mitge- 
teilt, daß auch Siemens Brothers London zwei 
Selbstanschlußämter von der englischen Ver- 
waltung in Auttrag bekommen haben, u. zw. 
in Stockport und in Grimsby. 


Straßenbahnwagen mit Fernsprechanschluß. 
[T. u. F. T., Bd. 2, 1913, S. 168.] 


Die auf der Vorortstrecke Schönhof— 
Hausen—Praunheim verkehrenden Motor- 
wagen der Frankturter Straßenbahn sind, da 
auf der freien Strecke bei Unfällen und Betriebs- 
störungen keine Gelegenheit zur Benutzung 
von Fernsprechanschlüssen besteht, mit einem 
eigenen Sprechapparat ausgestattet, der im 
Perronschrank neben dem Stromschalter unter- 
gebracht ist. Im Bedarfsfalle nimmt das Per- 
sonal die Kontaktstange von der Arbeitsleitung 
ab, hängt sie mit ihrem Haken in die an den 
Tragmasten entlangzeführte Fernsprechleitung, 
verbindet durch Steckkontakt den Apparat 
mit der Kontaktstange, und die Meldung nach 
dem Betriebsbahnhof Bockenheim kann er- 
folgen. Die Neuerung soll auch auf anderen 
Vorortstrecken, die durch wenig bebautes Ge- 
lände laufen, eingeführt werden. 


1) „ETZ“ 1911, 8.399 69%; 1912. 8. 13% u. 1243: 1913, S. 475 
») „ETZ“ 1911. S. 118; 1912. S. 989: 1918. S. 1179. 
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Das allbritische Funkentelegraphennetz.') 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 581, 21%, Sp.] 


Im Unterhause ist kürzlich eingehend 
erörtert worden, was, nachdem der Mar- 
conivertrag fallen’ gelassen ist, zu geschehen 
habe, um das im strategischen und Handels- 
interesse allgemein für nötig erachtete all- 
britische Funkentelegraphennetz zur Ausfüh- 
rung zu bringen. Die Regierung hat, wie der 
Generalpostmeister erklärte, in Erwägung ge- 
zogen, ob die Abschließung eines neuen Ver- 
trages mit der Marconi-Gesellschaft oder die 
Errichtung der Stationen durch eigene staat- 
liche Ingenieure unter Ausnutzung der der Re- 

ierung nach dem Patentgesetz zustehenden 
echte vorzuziehen sei. Letzteres verbiete 
sich, weil keine staatliche Verwaltung über ge- 
nügend befähigtes technisches Personal ver- 
füge. Man könne zwar einen neuen Stab von 
Ingenieuren beschaffen und eine erste Kraft 
an die Spitze stellen mit der Aufgabe, den Bau 
der Stationen zu überwachen, aber man müsse 
dabei mit vielen Schwierigkeiten rechnen. Zu- 
nächst gebe es außerhalb der Admiralität und 
der Marconi-Gesellschaft niemanden, der in der 
Errichtung und dem Betrieb von Großstationen 
praktische Erfahrung besitze. Wähle man 
einen Ingenieur ohne des Erfahrung, so müsse 
er sich seinen Stab, so gut er könne, zusammen- 
stellen, müsse neue Pläne ausarbeiten, und er 
und sein Stab müssen sich ihre Erfahrung in 
höchst schwieriger Weise an dem Unternehmen 
selbst erwerben. Die Marconi-Gesellschaft 
werde voraussichtlich die Apparate nicht liefern 
wollen, und es müßten daher Vorkehrungen ge- 
troffen werden, um die Apparate selbst herzu- 
stellen, wobei mit Fehlgriffen und Enttäuschun- 
en zu rechnen sei. Außerdem würden die bis- 
er veranschlagten Kosten überschritten wer- 
den. Mache die Regierung von dem Rechte Ge- 
brauch, Patente ohne Genehmigung des In- 
habers zu benutzen, ao bedeute das keineswegr 
die Befreiung von Patentgebühren, vielmehr 
sei dem Inhaber eine von dem Schatzamt fest- 
zusetzende Gebühr zu zahlen. Im übrigen gelte 
das Vorrecht der Regierung nur für Groß- 
britannien selbst, bezüglich der übrigen Länder 
müßten besondere Schritte für die Benutzung 
jedes einzelnen patentierten Apparates getan 
werden. Es sei daher mit einer beträchtlichen 
Verzögerung des Unternehmens zu rechnen, 
während die Marconi-Gesellschaft ihre Pläne 
fertig, ihre Ingenieure bereit habe und mit der 
Ausführung unverzüglich beginnen werde. 

Alle erörterten Nachteile würden jedoch in 
Kauf genommen werden, wenn die Bemühun- 
gen, zu einem angemessenen Vertrage mit der 
Marconi-Gesellschaft zu gelangen, keinen Er- 
folg hätten. Der neue Vertrag müsse dahin 
gehen, daß die Gesellschaft nur die Stationen 
baue, daß diese nach Fertigstellung in das volle 
Eigentum der Regierungen übergingen und daß 
letztere durch ihre eigenen Beamten den Be- 
trieb führen ließen. Die Gesellschaft fordere 
eine Erhöhung des ursprünglich verlangten 
Kaufpreises um einen Betrag, der den in- 
zwischen gestiegenen Materialkosten entspreche 
— nach ihren Berechnungen 130 000 M für jede 
Station; der Betrag solle durch Vereinbarung 
oder Schiedsgericht festgesetzt werden. Weiter 
beanspruche die Gesellschaft 80 000 M als Ent- 
schädigung für den Stab von Ingenieuren, der 
für die Errichtung des allbritischen Funken- 
telegraphennetzes bereit gehalten worden sei, 
aber hierfür keine Verwendung gefunden habe. 
Schließlich werde die Änderung der Bestim- 
mung gewünscht, wonach der Preis für die 
Stationen erst nach deren betriebsfertiger Voll- 
endung zu zahlen war.. Die Gesellschaft ver- 
lange 30 % des Kaufpreises bei der Vertrag- 
schließBung, 30 % nach Ablieferung des Ma- 
terials, 30 % nach Vollendung der Anlagen und 
die übrigen 10 % nach Prüfung und Übernahme 
der Stationen. Der Generalpostmeister erklärte 
die erste der drei Forderungen erachte er für 
gerechtfertigt. Die_zweite könne er nicht zu- 
gestehen und sie sei denn auch von der Gesell- 
schaft fallen gelassen worden. Auch die dritte 
Forderung müsse er zurückweisen; er halte es 
für unerläßlich, daß der Kaufpreis erst gezahlt 
werde, nachdem sich die Stationen auf die in 
Betracht kommenden Reichweiten als betriebs- 
fähig erwiesen hätten. Dagegen sei er bereit 
2 % Zinsen zu zahlen, u. zw. für 30 Y des 
Kaufpreises vom Tage der Vertragschließung 
ab, für 30 % von einem auf neun Monate später 
liegenden Zeitpunkte ab, für 30 % vom Taxe 
der Fertigstellung der Stationen ab bis zu 
ne in Schlußrechnung. An ihr Ar: 
gebot hielte sich die Ges = 3 
31. VIII 1913 gebunden naft nur bis zum 


*) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 951. 


20. November 1913. 


Inzwischen ist ein neuer Vertrag abgo. 
schlossen und auch vom Parlament genehmigt 
worden.) Er schließt sich im allgemeinen dem ur- 
sprünglichen Vertrag an, von dem erjedochinein. 
zelnen Punkten, entsprechend den Ergebnissen 
der parlamentarischen Erörterung abweicht. 
Die der Gesellschaft bewilligte Vergütung für 
den Bau einer Station (1 200 000 M) ist aufrecht. 
erhalten mit der Maßgabe, daß die seit dem 
ARER DoI eingetretenen Erhöhungen oder Er- 
mäßigungen der Materialpreise in Rechnung 
gezogen werden sollen. Die Gesellschaft erhält 
ferner mit Rücksicht darauf, daß sie die im 
Jahre 1912 bereitgestellten bedeutenden Geld. 
mittel nicht dauernd festhalten konnte und 
jetzt unter ungünstigeren Bedingungen neu auf- 
nehmen muß, für jeden dritten Teil der Kauf. 
summe 2% Zinsen. Als Entgelt für dieses Ent- 
gegenkommen stimmte die Gesellschaft einigen 
für die Regierung wertvollen Änderungen zu. 
Auf Verlangen des General-Postmeisters hat 
die Gesellschaft während eines Zeitraumes von 
6 bis 12 Monaten nach vorläufiger Vollendung 
einer Station den Fernbetrieb durch eigenes 
Personal für Rechnung der Postrerwaltung 
wahrnehmen zu lassen; anderseits ist die Re- 
gierung, berechtigt, zu irgend einer Zeit vor 
endgültiger Vollendung der Station einen Ver- 
suchsbetrieb durch staatliches Personal ein- 
zurichten, wobei beliebige Patente oder Er- 
findungen erprobt werden können, unter der 
Bedingung, daß der normale Fernverkehr da- 
durch keine Beeinträchtigung erfährt. Die 
Regierung kann auch die Stationen in Indien, 
Südafrika und Singapore, solange sie noch nicht 
vollendet sind, nach einem anderen als dem 
Marconisystem einrichten lassen; doch sind 
die für eine solche Station bereits aufge- 
wandten Kosten der Gesellschaft zu ersetzen. 
Um unnötige Zahlungen zu vermeiden, soll die 
Gesellschaft, bevor sie für eine der genannten 
Stationen Aufwendungen macht, den General- 
Postmeister benachrichtigen, der dann zu er- 
klären hat, ob er den Vertrag für die Station 
aufrechterhalten will. Wünscht er ein System 
ungedämpfter Schwingungen anzuwenden, so 
darf er die Ausführung nicht einem anderen 
Unternehmer übertragen, wenn die Marconi- 
Gesellschaft ihn überzeugt, daß sie ein solches 
System ebenso wirksam und billig auszuführen 
vermag. Besonders stark war die Bestimmung 
des alten Vertrages bekämpft worden, wonach 
die Regierung der Marconi-Gesellschaft 10% 
der Bruttoeinnahmen sämtlicher Stationen zu 
zahlen hatte, solange bei irgend einer der 
Stationen Marconipatente benutzt werden. 
Nach dem neuen Vertrage hat die Benutzung 
von Patenten bei einer Station keinen Einfluß 
auf die Abgaben, die für andere Stationen zu 
entrichten sind; es wird also jede Anlage für sich 
betrachtet. Da in Ostafrika keine Patente er- 
worben werden konnten, so ist vereinbart 
worden, daß für die ostafrikanische Station die 
Abgabe zu zahlen ist, solange dort ein in dem 
Vereinigten Königreich erteiltes oder noch 
gültiges Patent benutzt wird. Doch sollen 
nicht mehr in allen Fällen 10% der Rohein- 
nahmen zu zahlen sein, sondern der Betrag wird 
nach dem Umfange, in dem von Marconipa- 
tenten Gebrauch gemacht wird, abgestuft; es 
sind zu entrichten: 4%, bei Patenten für innere 
Sendeapparate, 2%, bei Patenten für äußere 
Sendeapparate, 2%, bei Patenten für innere 
Empfangsapparate, 2% bei Patenten für äußere 
Empfangsapparate. Die frühere Bestimmung, 
daß die Postverwaltung vor der Einführung 
fremder Apparate den Rat der Marconi-Gesell- 
schaft einholen müsse, ist beseitigt, ebenso die 
Bestimmung, wonach der Gesellschaft das aus- 
schließliche Recht zum Bau staatlicher Groß- 
stationen für einen Zeitraum von fünf Jahren 
zuerkannt wurde. Die Frist zur Vollendung 
einer Station beläuft sich, wenn nur der funken- 
telegraphische Teil geliefert werden soll, auf 
12 Monate, und wenn die Gesellschaft auch die 
(rebäude herzustellen hat, auf 18 Monate. Bei 
Überschreitung der Fristen hat die Gesellschaft 
für jeden Monat des Verzögerns eine Strafe von 
3000 M zu entrichten, es sei denn. daß die 
Verzögerung durch Arbeitseinstellung, Über- 
schwemmung, Feuer, höhere Gewalt oder krie- 
Eee Ereignisse herbeigeführt worden ist. 
nn Anlage zum Vertrag regelt die technischen 

nforderungen, denen die Stationen genügen 
le bezüglich des Verkehra zwischen den 
Stationen in Ostafrika und Indien wird, ab- 
zehene von den früheren Bestimmungen, ver- 
me: daß er sich mit gewöhnlichen und mit 
An u Apparaten abwickeln läßt; im 
nn = Falle soll die Telegraphiergeschwindigkeit 
Be orte, m letzten 75 Worte in der Minute 
ern h enn die Regierung Stationen mit 
h eichweite von mehr ala 2000 geographi- 
schen Meilen errichtet oder errichten läßt, bei 
enen ein and N i 
wend ‚anderes als das Marconisystem An- 
endung findet, kann die Marconi-Gesellschaft 


—— 


) „The Eleotrician“. Bd. 71. 1918, 8. 786. 


20. November 1918. 


in allen Fällen, in denen sie überzeugend dartut, 
daß sie Grund hat, eine Patentverletzung an- 
zunehmen, unter Mitwirkung des General-Post- 
meisters einen unabhängigen Ingenieur hohen 
Ranges uftragen, in nwart eines Be- 
amten der Postverwaltung und eines Vertreters 
der Eigentümer des Systems die Anlage zu be- 
sichtigen. Ausgeschlossen von der Besichtigung 
sind alle Apparate, von denen der General- 
Postmeister erklärt, daß ihre Geheimhaltung im 
Interesse der Landesverteidigung notwendig ist. 


Neue Anlagen und Projekte. 


Argentinien. Die im Bau befindliche 
Großstation (Marconi) in Punta Piedras wird 
im Laufe des Oktobers vollendet werden. Sie 
arbeitet mit 1000 KW und wird einen unmittdi- 
baren Tages- und Nachtverkehr mit Europa 
unterhalten. (‚The Electrician‘‘.) 


Ceylon. Die im Juli eröffnete Station 
für drahtlose Telegraphie entspricht nicht den 
Erwartungen. Nach Östen und Süden hin steht 
das Gebirge dem Verkehr mit den von Singapore 
oder Australien kommenden Schiffen hindernd 
im Wege, und es gelingt oft überhaupt 
nicht, Anschluß zu erhalten. Die Reich- 
weite (650 km) genügt auch kaum für einen 
Hafen von der Bedeutung Colombos. Es hat 
daher eine lebhafte Bewegung für die Errich- 
tung einer weiteren Station auf Minicoy einge- 
setzt, die mit Aden, Bombay und Singapore 
dauernd in Fühlung bleiben und somit den 
Nachrichtendienst über große Strecken ver- 
mitteln könnte. (,Ber. der k. u. k. öst.-ung. 
Kons. Ämter‘“.) 


Signalwesen. 


Neuer selbsttätiger Feuermelder. 


Die Siemens & Halske A.-G., Berlin, führt 
zwei verschiedene Typen von selbsttätigen 
Feuermeldern aus, die den in der Praxis vor- 
kommenden Verwendungsgebieten angepaßt 
sind. Im nachstehenden sei eine kurze Beschrei- 
bung der beiden Ausführungsarten gegeben. 

Der eine Meldung vermittelnde Teil eines 
selbsttätigen Feuermelders besteht bei der 
ersten rer Hr (Maximalmelder ge- 
nannt) aus einem U-förmig gebogenen Metall- 
streifen (Abb. 38), welcher aus zwei aufeinander- 
Ben Blechstreifen von verschiedenen 

usdehnungskoeffizienten zusammengesetzt ist. 
Bei Erwärmung biegt sich der Streifen infolge 
der ungleichmäßigen Ausdehnung der beiden 


Abb. 38. 
Maximalmelder. 


Abb. 89. 


Metalle auf, wodurch bei einer vorher durch 
Einstellung beliebig gewählten Temperatur je 
nach Schaltung ein Stromkreis geöffnet oder ge- 
schlossen wird. ‚Der Metallstreifen ist, wie aus 
Abb. 39 ersichtlich, nebst Kontakteinrichtung, 
Stellrad und Anschlußklemmen an einem aus 
Isoliermaterial (Steatit) bestehenden Sockel 
befestigt. Mittels des Stellrades ist die Einstel- 
lung jeder beliebigen Meldetemperatur zwi- 
schen 40 und 90° C möglich. Abb. 40 zeigt die 
äußere Form des Melders; die Ausgestaltung 
der Schutzkappe bietet Gewähr dafür, daß der 
Blechstreifen die ihm zuströmende Wärme 
schnell genug annimmt. 

.„ Der Melder wird vermittels des in der Ab- 
bildung sichtbaren Bügels in beliebiger Lage an 
er Wand oder an der Decke eines Raumes 
federnd aufgehängt. 

‚Während diese Art Melder nur bei einer 
bestimmten Höchsttemperatur in Tätigkeit 
treten, ist die zweite Ausführungsart (Differen- 
tialmelder) von einer Maximaltemperatur unab- 

ängig. Dieser Melder enthält ein U-4 örmig ge- 
bogenes Glasrohr (Abb. 41), dessen beide 
Schenkel zur Hälfte mit Quecksilber gefüllt 
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sind. Über dem Quecksilber selbst befindet sich 
in beiden Schenkeln eine geringe Menge einer 
leicht verdampfenden Flüssigkeit. Der eine 
Schenkel besteht aus diekerem Glas als der 
andere; er wird daher bei einer schnellen Tem- 
peratursteigerung nicht so rasch die Wärme an- 
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Abb. 40. Maximalmelder mit Schutzkappe. 


nehmen wie der dünnere Schenkel. Da nuu 
jeder Temperatur ein gewisser Dampfdruck 
in den beiden Schenkeln entspricht, wird in dem 
dünneren Rohre bei schnell steigender Tempe- 
ratur ein Überdruck entstehen, der bestrebt Ist, 
das Quecksilber in den dickeren Schenkel hin- 
überzudrücken. Sinkt hierbei der Quecksilber- 
spiegel bis unter den stromzuführenden Platin- 
draht, so wird der Stromkreis unterbrochen. In- 
folge entsprechender Bemessung der Glas- 
stärken der beiden Schenkel und der Höhe der 
Quecksilberspiegel über den Kontaktdrähten 


Abb. 41. Differentialmelder. 


Abb.42. Maximalmelder 
und Differentialmelder 
kombiniert. 


ist die Gewähr dafür geboten, daß der Melder 
nicht bereits bei den durch Heizvorrichtungen 
oder Lichtquellen hervorgerufenen Temperatur- 
steigerungen reagiert. Jede Wärmeentwicklung 
joe die eine schnelle Temperatursteigerung 

ewirkt, bringt den Melder sofort zum An- 
sprechen. Um nun auch langsame Tempera- 
tursteigerungen anzuzeigen, wie sie z. B. bei 
Selbstentzündungen auitreten können, wird 
dieser Melder stets mit einem Melder der zu- 
erst beschriebenen Ausführung kombiniert. 
(Abb. 42.) Der Maximalmelder übernimmt also 
die Meldung bei langsam steigendem Feuer bei 
Erreichung einer bestimmten Maximaltempera- 
tur, während der Differentialmelder bei schneller 
Steigerung der Temperatur, d. i. bei den ge- 
fährlicheren Feuern, u. zw. dann fast augenblick- 
lich in Tätigkeit tritt. 

, AlsEm oriita für die Meldungen 
dient ein Fallklappentableau. Das Tableau 
enthält Fallklappen zur Anzeige des Bezirks, 
aus dem eine Meldung kommt, ferner Fall- 
ra Da und Lichtsignale zur Anzeige der Art 
der Meldung und außerdem Meß-, Kontroll- und 
Prüfeinrichtungen. 


Shag. 
Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 
Explosionssicher gekapselte elektrische 
Motoren. 

(Engineering, Bd. 96, 1913, S. 331.] 


Auch in Amerika beginnt man der 
Frage naoh schlagwettersioheren elektrischen 
Einrichtungen Aufmerksamkeit zuzuwenden. 


Heft 47. 


DER ar. BAER uno Tor = San 


Veranlassung dazu haben in der letzten Zeit 
vorgekommene Schlagwetter-Explosionen in 
amerikanischen Kohlengruben gegeben. Man 
hat auch dort die Gefahr erkannt, welche durch 
Anwesenheit von Kohlenstaub dadurch ent- 
steht, daß die Entzündlichkeit der Schlag- 
wetter und die Gewalt ihrer Explosion erhöht 
wird und der Kohlenstaub selbst auch explo- 
sibel ist. l e 

Das ‚United States Bureau of Mines‘ hat 
nun kürzlich die Frage aufgegriffen und eine 
Prüfung von Schutzvorrichtungen, die auf Ver- 
anlassung der Verwaltung von versohiedenen 
Fabrikanten hergestellt wurden, vorgenommen. 
Über diese Versuche macht Herr H. H. Clerk 
Mitteilungen, die im ,Engineering‘“ auszugs- 
weise wiedergegeben sind. Obwohl die ameri- 
kanischen Bauarten sowie die Ausführung der 
Versuche erkennen lassen, daß die grundlegen- 
den deutschen Versuche aus dem abre 1904, 
über welche in der „ETZ“ 1906, S. 4 ff. be- 
richtet ist, den Amerikanern zweifellos bekannt 
waren (ausdrücklich hervorgehoben wird das 
freilich nicht), so haben die Versuche im großen 
und ganzen ein negatives Ergebnis geliefert. Es 
ist von Interesse festzustellen, ob dieses über- 
rasohende Ergebnis geeignet ist, die durch die 
deutschen Versuche gemachten Feststellungen 
zu ersohüttern oder zu ergänzen, oder aber, ob 
die Fehlschläge bei den amerikanischen Kon- 
struktionen auf eine ungenügende Beachtung 
der nach den deutschen Versuchen aufgestellten 
Konstruktionsregeln zurückzuführen sind. 

Die Versuche fanden in Pittsburg in einer 
besonderen Versuchsstrecke statt. Das bei den 
Versuchen verwendete Gas war Naturgas, wie 
es in Pittsburg vielfach durch Bohrung auf- 

eschlossen wird. Dieses Gas enthält 82 K 

ethan, 16,4 % Ethane, 1,5 % Stickstoff. Es 
ist wesentlich reicher an höheren Kohlenwasser- 
stoffverbindungen als das in den deutschen 
Gruben vorkommende Grubengas. Daraus 
wäre eine etwas andere Wirkung der Schutz- 
konstruktionen wie bei den deutschen Ver- 
suchen wohl verständlich, denn durch die An- 
wesenheit erheblicher Mengen von Ethan wer- 
den die durch die Explosion ausgelösten Wärme- 
mengen, die dabei auftretenden Temperaturen, 
der Druck und die Goroh win ale on des Zün- 
dungsvorganges beeinflußt. Das sind alles 
Dinge, die bei der Schutzwirkung der ver- 
schiedenen Bauarten von Einfluß sein können. 
Um so mehr ist es zu bedauern, daß, wie der 
Bericht erkennen läßt, bei den amerikanischen 
Versuchen die nach den deutschen Versuchen 
aufgestellten Konstruktionsregeln niobt richtig 
befolgt wurden. Grund dieser deutschen 
Versuche konnte schon von vornherein gesagt 
werden, daß die Versuche mit den amerika- 
nischen Sonur vau arian ein schlechtes Ergeb- 
nis liefern mußten. 

Es ist unnötig, auf alle Einzelbeiten der 
amerikanischen Schutzeinriohtungen und auf 
die Art der Untersuchung näher einzugeben; 
es handelt sioh da um eine Reihe von Dingen, 
die nur derjenige voll würdigen kann, der selbst 
derartige Versuche gemacht hat. Es soll nur 
folgendes hervorgehoben werden: 

Die amerikanischen Fabrikanten hatten 
fünf Motoren zu den Versuchen angeliefert, 
deren Gehäuse Öffnungen enthielten, um eine 
Ventilation zu ermöglichen. An diesen Öffnun- 

en waren die Schutzvorrichtungen angebracht. 
Sie bestanden bei zwei Motoren aus mehreren 
Lagen Drahtgewebe, die nach dem Prinzip der 
Davyschen Lampe wirken sollen. Ein Motor 
hatte den „Labyrinthschutz‘‘, d. h. künstlich 
durch Bleche hergestellte Ziokzaokwege für 
die aus dem Motorgehäuse austretenden Gase. 
Der vierte Motor war mit dem sogenannten 
„Plattenschutz“‘ und der fünfte Motor mit 
einem Schutz versehen, der z. T. aus Draht- 
geweben, z. T. aus einem Labyrinth bestand. 

Die mit Drahtgewebe allein geschützten 
Motoren mußten versagen, weil die schützenden 
Drahtgewebeflächen nach den bei den deutschen 
Versuchen gesammelten Erfahrungen viel zu 
klein waren. Nach dem amerikanischen Be- 
richte kam bei dem einen Motor auf 1 l freien 
Gehäuseinhaltes ca 8 qem Gewebefläche an der 
Schutzeinriohtung. ie deutschen Versuche 
haben aber gezeigt, daß unter ungünstigen Um- 
ständen eine sohützende Gewebefläohe von 50 
bis 60 gem auf 1 l freien Gehäuseinhaltes die 
Grenze der Sicherheit darstellt, und daß des- 
halb erst ein Mehrfaches dieser Fläche Sicher- 
heit gewährt. Es ist also nicht verwunderlich, 
daß dieser Motor bei den Versuchen versagte. 

Der zweite Motor mit Gewebeschutz ent- 
sprach noch weniger den Anforderungen. Er 
wurde deshalb auf Grund der mit dem ersten 
Motor erhaltenen Versuchsergebnisse gar nicht 
erst Po i 

ei dem Motor mit Labyrinthschutz w 
nach den deutschen Erfahrungen die Durch- 
par quersohnitte für die hindurohziehenden 

ne viel zu groß, um die erstrebte 
Kühlung der Gase, sei es durch Oberflächen- 
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wirkung, sei es durch Expansion während des 
Austrittes herbeiführen zu können. 

Der vierte Motor, welcher den sogenannten 
„Plattenschutz‘‘ besaß, versagte ebenfalls bei 
mehreren Versuchen in der Schutzwirkung. 
Aber auch das war vorherzusehen. Die deut- 
schen Versuche haben gelehrt, daß die über- 
einandergeschichteten Ringplatten, welche den 
„Plattenschutz‘‘ bilden, wenn eine sichere 
Wirkung erzielt werden soll, nicht mehr als 
W% mm gegenseitigen Abstand haben dürfen, 
und die Platten selbst auch nicht zu stark, 0a 
3 mm diok sein sollen. An dem amerikanischen 
Motor betrug jedoch der gegenseitige Platten- 
abstand an der Schutzvorrichtung | mm und 
die Platten selbst waren 1 mm stark. 

Der fünfte Motor, dessen Schutzvorrich- 
tung aus einer Vereinigung des Gewebeschutzes 
mit dem Labyrinthschutz bestand, gab bei den 
Versuchen das beste Ergebnis. Da jedoch die 
Zablenangaben unvollständig sind, kann nicht 
beurteilt werden, inwieweit die Abmessungen 
den nach den deutschen Versuchen aufge- 
stellten Regeln entsprechen. 

Die mitgeteilten amerikanischen Versuche 
bringen indirekt eine Bestätigung, daß die Er- 
gebnisse der deutschen Versuche aus dem Jahre 
1904 !) zutreffend sind. Sie zeigen auch, wie 
sohwer es für den Fabrikanten ist, alle für die 
Sicherheit wesentlichen Einzelheiten bei dem 
Bau von Sohutzvorrichtungen richtig einzu- 
schätzen. Deshalb erscheint es, wie es der Be- 
richt auch verlangt, vorderhand unerläßlich, 
daß jede neue Bauart in einer Versuchsstrecke 
auf ihre Zuverlässigkeit hin geprüft werde, 
u. zw. mit Grubengas und nicht etwa mit 
Leuchtgas usw. | 

Die amerikanischen Versuchsleiter halten 
den Kohlenstaub für ebenso gefährlich wie die 
Sohlagwetter und sehen vorläufig keinen Weg, 
diese Gefahr wirksam zu bekämpfen. So 
schlimm liegen nach den deutschen Versuchen, 
soweit die Zündung durch elektrische Einrich- 
tungen in Frage kommt, die Dinge nun nicht. 
Zwar verringert die Anwesenheit von Kohlen- 
staub zweifellos die Sicherheit der Schutz- 
konstruktion, wird diese aber reichlich be- 
messen und zweckmäßig ausgeführt, so ist der 
Kohlenstaub nicht zu fürchten. Die ameri- 
kanischen Versuche können hierin nicht ent- 
scheidend sein, weil die versuchten Schutzein- 
richtungen zu knapp und falsch bemessen 
waren. Immerhin würden weitere Versuche 
nach dieser Richtung willkommen sein. 

In dem Versuchsbericht wird die Forde- 
rung erhoben, daß die Schutzvorrichtungen 
kräftig und einfach gebaut, gegen Zerstörungen 

eschützt und doch leicht zugänglich sein sollen. 

e entbehrliohen Öffnungen und Bohrungen 
im Gehäuse der Motoren seien zu vermeiden, 
Wellendurchführungen, Penurun angen, 
Ölkanäle so anzuordnen, daß duroh sie keine 
Explosion aus dem Motorinnern naoh außen 
fortgepflanzt werden kann. So selbstverständ- 
lioh diese Forderungen klingen, es sind doch 
bei den ersten Ausführungen arge Verstöße 
Tagen? vorgekommen. Der Bericht verwirft 
den Eınbau von Ventilatorflügeln in den Motor 
zur Erzielung einer besseren Kühlung. Gewiß, 
durch die lebhafte Luftbewegung wird die Wir- 
kung einer etwaigen Explosion erhöht. Die 
deutschen Versuche haben aber gezeigt, daB 
bei richtiger Bemessang der Schutzkonstruktion 
aon diesem Einfluß wirksam begegnet werden 
ann. 

Aus dem Bericht ist zu entnehmen, daß in 
Amerika die Grundsätze für den riohtigen Bau 
von Schutzkonstruktionen noch nicht so weit 
durch Versuohe ermittelt sind, wie das für 
deutsche Verhältnisse der Fall ist. In der 
nächsten Zeit jedoch sind nach dem Berichte 
systematische Versuche zu erwarten, auf Grund 
deren Regeln für den Bau von sohlagwetter- 
sicheren elektrischen Einrichtungen aufgestellt 
werden können. Erst solche Versuche werden 
eine sichere Handhabe zur Nachprüfung der 
deutschen Versuchsergebnisse liefern können, 
und das wäre sehr zu begrüßen. 

Goetze. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Strommesser für geschlossene Gleichstrom- 
Verteilungsieltungen. 


[Electrical World, Bd. 61, 1913, S. 632.] 


Um Gleichstrom in Kabeln und Vertei- 
lungsleitungen ohne Unterbrechung derselben 
messen zu können, hat die Pacific Gas & Elec- 
tric Co. ein Instrument hergestellt, welches in 
ähnlicher Weise benutzt werden kann, wie der 
bekannte „Anloger“ für Wechselstrom ?). Wie 
Abb. 43 zeigt, umgibt zu diesem Zwecke ein bis 
auf einen kleinen Luftspalt geschlossener Eisen- 
kern den stromtührenden Leiter, dessen Ströme 
im Eisen ein magnetisches Feld hervorrufen. 


4 ETZU 196 8. 240, 38 und 340 
» Vol... BETZ 191, 5 8. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 47. 


Der Eisenkörper ist von einer Wicklung um- 
geben, welche durch eine Hilfsstromquelle unter 
uschalten eines Reguliorwiderstandes und 
eines tragbaren Strommessers sich derart er- 
regen läßt, daß ihre macuotinierenre Kraft der 
des Leiters entgegenwirkt. Um nun den Mo- 
ment der vollkommenen Kompensation, d. h. 
wenn beide Felder gleich aber entgegengesetzt 
gerichtet sind, kenntlich zu machen, befindet 
sich im Luftspalt eine kleine Magnetnadel 
drehbar angeordnet, welche bereits bei gerin- 
gem Überwiegen des Hilfsfeldes einen Sekun- 
ärstromkreis schließt und das Hervortreten 
einer im Kontrollinstrument befindlichen Schau- 
zeichens bewirkt. y 
ei Vornahme einer Omen ln mit 
einem solchen Apparat, welcher in der Regel 
für 1000 Amp hergestellt wird, verfährt man 
daher in der Weise, daß man den Hilfsstrom 
so lange anwachsen läßt, bis das Schauzeichen 
hervortritt, wobei dann die Zeigerstellung den 


Abb. 43. 


im Kabel fließenden Strom anzeigen soll. Da 
diese Einstellung den Stromwert natürlich nur 
mit großer Annäherung wiedergibt, so benutzt 
man als Kriterium für ein genaueres Einstellen 
den Umstand, daß in unmittelbarer Nähe des 
richtigen Meßstromes, welchen man durch lang- 
same Veränderung des Regulierwiderstandes zu 
erreichen sucht, die Nadel Schwingungen voll- 
führt und das Schauzeichen infolge der über- 
tragenen Vibrationen einen summenden Ton 
von sich gibt. 

Einen en Genauigkeitsgrad darf man 
nach Ansicht des Berichterstatters wohl von 


diesem Instrument nicht erwarten. Nicht allein, | 
daß der Verwendung eines großen Eisenkerns bei : 
Gleichatrommessung schon von Haus aus ge- 

er ı 


wisse Übelstände anhaften, sondern auch 
Umstand, daß im Zeitpunkt der vollkommenen 


Kompensation auf die Nadel kein Drehmoment 7 


wirkt und die Kontaktgebung somit nicht sehr 
sicher sein dürfte, sprechen für ein wenig zuver- 
ässiges Anzeigen dieses Meßgerätes. Atz. 


š Beleuchtung und Heizung. 


Erteilung des Wolframdraht-Patents. 
Am 7. November d. J. fand vor der Be- 


schwerdeabteilung des Kaiserlichen Patentamtes 


eine Verhandlung statt, in der über eine An- 
mEnE der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft (Aktenzeichen A 19519 VlIl/21 f 2) die end- 
gültige Entscheidung gefällt wurde, welche für 

ie gesamte Industrie, die sich mit der Her- 
stellung von Wolframdraht und Wolframdraht- 
laınpen beschättigt, von der größten Bedeutung 
ist. Gegen diese am 5. X. 1910 eingereichte 
a ne anne waren 32 Einsprüche erhoben 
worden, und nach Zurück weisung der Einsprüche 
durch die Anmeldeabteilung des Kaiserlichen 
Patentamtes hatten 18 Einsprechende Beschwerde 
eingelegt. Durch die zitierte Entscheidung der 
Beschwerdeabteilung wurde nun unter Zurück- 


weisung der Beschwerden ein Patent mit folgen- . 


den Ansprüchen erteilt: 
„l. Verfahren zur Herstellung von Wolfram- 


drähten für die Glühkörper elektrischer Glüh- | ; 
lampen, dadurch gekennzeichnet, daß zusammen- | ' 


hängende Wolframkörper wiederholt audauernd 
mechanisch bearbeitet werden, bis sie bei ge- 
wöhulicher Temperatur biegsam und ziehbar 
sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch die Anwendung eines verhältnismäßig 


provpi berean Ausgangsınaterials und Erhitzung 
er hieraus gebildeten porösen Körper auf eine 


sehr hohe Temperatur.“ 


Zum besseren Verständnis dieses Patentes 
und der ihm zugrunde liegenden Erfindung 
Bei bemerkt, daß es schon fruher gelungen war, 
Wolframdraht unter Erhitzung auf Dunkelrot- 
glut zu biegen bzw. bei dieser Temperatur 
andere Formänderungen hervorzurufen. Bei 
P Temperatur waren dagegen die 

rähte spröde, sie konnten weder gebogen noch 
gezogen werden. Durch jahrelange Arbeit war 
es, insbesondere der General Electric Co, end- 
lich gelungen, das Wolfram in einen Zustand 
überzufuhren, in welchem es auch bei gewöhn- 
licher Temperatur duktil, also biegsam und zieh- 
bar ist, u.zw. wird dies durch andauernde mecha- 
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nische Bearbeitung erreicht. Dieses Verfahren 
bildet den Gegenstand des erteilten deutschen 
Patentes. Erst auf Grund dieses Verfahrens war 
die Fabrikation von Wolframdraht- und Wolfram- 
drahtlampen in großem NMaßstabe möglich. 
Durch Abmachungen zwischen der General 
Electric Co. und der A.E.G. wurde die Be- 
nutzung dieses Verfahrens auch der Auergesell- 
schaft und der Siemens & Halake A.-G. überlassen. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Saugzuganlagen nach L. Prat. 


Zu den Einrichtungen für künstlichen Saug- 
zug in F'euerungsanlagen ist letzthin eine von 
L. Prat, Paris, angegebene Vorrichtung ge- 
treten. Der künstliche Saugzug s»ll die schwe- 
ren Nachteile des auf den natürlichen Zug an- 
gewiesenen Schornsteins vermeiden. Diese be- 
stehen in schlechtem Wirkungsgrad, 
also Wärmeverlusten, in der Ab- 
hängigkeit des Luitzuges von den 
atmosphärischen Verhältnissen, 
von der Temperatur der Abgase, 
Rostverlegung usw., in der ungün- 
stigen, durch die Stabilität beding- 
ten Form des Schornsteins und in 
der hohen Raum- und Kostenbe- 
anspruchung desselben. 

Dampfifstrahlgebläse gibt 
höchstensl % Wirkungsgrad und be- 
ansprucht etwa 5 bis 10% des vom 
Kessel erzeugten Damptes. Ven- 
tilatoren müssen sowohl bei 
Unterwind als auch bei Saugzug für die ganze 
Luftmenge bzw. Gasmenge bemessen werden, 
werden also groß und teuer und erfordern hohe 
Betriebskraft. Wählt man sie kleiner und erhöht 
entsprechend ihre Drehgeschwindigkeit, so ver- 
schlucken sie 2, 4 und selbst 6% der Kosselleis- 
tung, während in Wirklichkeit 1,2% ausreichten. 

Die von L. Prat angegebene Anlage be- 
stehtnun aus dem in keinem Falle entbehrlichen, 
hier aber mit zunehmendem Querschnitt auf 

ebauten Abzugsschlot und einem Ventilator, 
der entweder Außenluft (Abb. 44) oder einen 


Saugzuganlage von L. Prat. 


Teil der Verbrennungsgase Ra 45) in jenen 
einbläst. Die hierdurch in dem düsenartig ge- 
bildeten unteren Teile des Kamins entstehende 
Luftverdünnung ruft durch die Zugkanäle 
hierdurch im Feuerungsraum den nötigen 
Unterdruck hervor. : 
Der Kamin erhält nur mäßige Dimen- 
sionen und geringes Gewicht; er ist also billig 
und leicht zu fundieren. Letzteres kann über 
dem Fuchs oder auf dem Dampfkessel, selbst 
erfolgen. Der Ventilator erhält Öftnun- 
gen, die fünf- bis sechsmal kleiner als die 
eines direkt saugenden Ventilators sind. a 
Wirkungsgrad beträgt 60 bis 6520: Er hat dan 
der guten Wirkungsweise des Kamins nur ein® 
einfache Unterstützung des natürlichen ae De 
zu liefern, ohne daß durch diese det 
Widerstand des Kaminstromes vermehrt würde. 


en der lye, 
Wurde 5, 
| der Aue, 
dG. ika 
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Die Anlage erfordert je nach Größe und 
Art der Heizanlage eine Betriebskraft von 0,3 
bis höchstens 1% des erzeugten Dampfes, 
während auf der andern Seite die Verbrennung, 
d. h. die Dampferzeugung, durch ihn eine Stei- 
gerung von 10 bis 12%, erfährt. 
Der Pratsche Saugzug ist bereits in einer 
roßen Anzalıl von Betrieben angewandt wor- 
dan; Über Einzelheiten gibt Dipl.Ing. A. Scher- 
hag,Charlottenburg, Moımmsenstr. 4, Auskunft. 


Neuregelung des Elektrizitätsgewerbes in 
Österreich ?). 


Über die von der politischen Behörde zu 
erteilende Konzession zur Ausübung des Ge- 
werbes der Herstellung und des Be- 
triebes von Anlagen für re 
Leitung von Elektrizität gibt es in Öster- 
reich eine kurze Verordnung des Ministeriums 
des Handels und des Innern vom 25. III. 1883, 
die bei entsprechender fachlicher und prak- 
tischer Ausbildung des Bewerbers eine ein- 
heitliche Konzession für alle Arten elektri- 
scher Anlagen vorsieht. Es soll sich allerdings 
seitens der Konzessionsbehörden die Übung 
herausgebildet haben, daß jenachder Leistungs- 
fähigkeit des Bewerbers Konzessionen verschie- 
denen Umfangs erteilt wurden, nämlich eine 
große, alles umfassende, eine mittlere, die An- 
lagen bis 300 V Wechselstronı und 600 V Gleich- 
strom betrifft, sowie eine kleine Konzession, 
die sich im wesentlichen auf Anschlußanlagen 
beschränkt. Das zur Verordnung gehörige Re- 
gulativ ist nie erschienen, an seine Stelle sind 
im wesentlichen die Sicherheitsvorschriften des 
Elektrotechnischen Vereines in Wien getroten. 

Der Handelsminister hat nun einen Neu- 
entwurf dieser Verordnung über das Elektri- 
zitätsgewerbe aufgestellt.?) An die Konzessions- 
erteilung für das Gewerbe der Herstellung elek- 
trischer Anlagen wird darin ein verschieden 
scharfer Befähigungsnachweis geknüpft, je 
nachdem es sich handelt: i 

l. um Anlagen ohne Unterschied der Art 
und Größe; 

2. um Anlagen mit nicht mehr als 600 V 
Gleichspannung oder 300 V Wechselspannung 
sowie um Primär- und Motoranlagen, deren Lei- 
stung 50 KW nicht übersteigt; pP ma 

3. um Schwachstromanlagen. ir 

Auch bezüglich der Konzession des Be- 
triebes werden die Anlagen nach 1. und 2. unter- 
schieden. 

Der Befähigungsnachweis für das Gewerbe 
der Herstellung von Anlagen jeder Art nach 
l. wird nach dem Entwurf erbracht durch 
den Nachweis der absolvierten elektro- oder 
maschinentechnischen Studien an einer Tech- 
nischen Hochschule oder einer höheren Ge- 
werbeschule und einer drei- bis vierjährigen 
praktischen Verwendung bei der Projektierung 
und Ausführung größerer Starkstroınanlagen. 
Dagegen soll die Konzession für die Anlagen 
nach 2. unter anderem nur an den Nachweis 
der Erlernung des Mechaniker-, Schlosser-, 
Spengler- oder Kupferschiniedegewerbes nebst 
einer vierjährigen Verwendung bei einschlägigen 
Arbeiten der Starkstromteelinik geknüpft sein. 
Für das Gewerbe des Betriebes sind die Kon- 
zessionsbedingungen etwas leichter als für das 
Gewerbe der Herstellung. 2 

Der Elektrotechnische Verein ın 
Brünn hat dazu vor kurzem etwa folgende 
Stellung eingenommen: 


ł) Aus einem Bericht im Brünner .Tagesboten“. ` 

Die Vereinigung Österreiohircher und 
ungarischer Elektrirıtätswerke hat diesen Ent- 
wurf als ungenügend bezeichnet und die Zuziehung tech- 
niacher Sachverständiger in größerer Zahl gefordert (vgl. 
ETZ“ 1913. S. 1266). 


Elektrotechnische Fachkenntnisse und 
gründliche Erfahrung in der elektrotechnischen 
Installationspraxis müssen in allen Fällen für 
die Konzessionserteilung verlangt werden. An- 
derseits sollte die Gewerbekonzession auch Per- 
sonen ohne Hoch- oder Gewerbeschulbildung 
nach langjähriger praktischer Beschäftigung 
bei anerkannten Elektrizitätsfirmen durch Ab- 
legung einer Prüfung vor einer Kommission, 
wie bei Kessel- und Maschinenwärtern, zugäng- 
lich sein. Bei dieser Prüfung wären vor allem 
Kenntnisse in der praktischen Anwendung der 
elektrotechnischen Sicherheitsvorschriften nach- 
zuweisen. 

Die Trennung der Konzession in verschie- 
dene Stufen mit verschieden schwierigem Be- 
fähignngsnachweis wird stets äußerst will- 
kürlich erfolgen müssen, u. zw. nach der Höhe 
der elektrischen Spannung und der Größe der 
Leistung der elektrischen Anlage; es kann in 
der Konzession auch ein Unterschied gemacht 
werden zwischen Anschlußanlagen, die von dem 
betreffenden Elektrizitätswerk überprüft wer- 
den, und Primäranlagen, ferner zwischen öffent- 
lichen Anlagen und privaten Anlagen. Am ein- 
fachsten ist es, sich auf Spannungsgrenzen zu 
beschränken. Dabei sollte jedoch in der Höhe 
der effektiven Spannung kein Unterschied 
zwischen Gleichstrom und Wechselstrom ge- 
macht werden. Die zwecknıäßigste Spannungs- 
grenze für z wei Konzessions- 
stufen ist 250 V gegen 
Erde.. 

Da Glühlampen für höhere 
Spannungen als 250 V z. Zt. 
nicht gebaut werden, so fallen 
unter die kleine Konzession 
alle Lichtinstallationen sowie 
Motoranschlüsse bis 500 V 
in Dreileiteranlagen und bis 
420 V in Vierleiteranlagen 
je mit geerdetem Nulleiter. 

inezweite Spannungsgrenze 
bei etwa 500 his 600 V gegen 
Erde hat ınanches für sıch, 
sie sollte aber im Interesse 
der Einfachheit unbedingt 
vermieden werden. 

Die für den Befähigungs 
nachweis erforderliche Praxis 
solltesich nicht ausschließlich 
aufdie Projektierung, denBau 
und den Betrieb elektrischer 
Anlagen beziehen, sondern 
auch auf die Tätigkeit in 
elektrotechnischen Fabriken 


Zughraffregler Geschmndigheisragler 


2; 


} 


und Werkstätten, also bei der Erzeugung elek- 
trotechnischer Waren. en | 
Auch für die Erteilung der Konzession des 
Gewerbes zur Errichtung von Schwachstrom- 
anlagen ist außer der praktischen Tätigkeit 
der Nachweis einer entsprechenden Fachschul- 
ausbildung oder die Ablegung einer Prüfung 
vor einer Kommission zur Feststellung aus- 
reichender Kenntnisse über die elektrotechni- 
schen Sicherheitsvorschriften zu verlangen, da 
Starkstromanlagen in verhängnisvoller Weise 
auf schlecht angelegte Schwachstromanlagen 
rückwirken können. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Benzinelektrischer Straßengüterzug. 


Ein benzinelektrischer Straßengüterzux 
von 50t Nutzlast wird gegenwärtig von der 
Firma W. A. Th. Müller Straßenzug-Gesell- 
schaft m. b. H., Berlin-Steglitz, gebaut, er be- 
steht aus einem Kraftwagen (Abb. 46) und zehn 
Anhängewagen von je 5000 kg Tragkraft. Der 
Kraftwagen enthält zwei Daimlermotoren von 
je 125 PS, die zum Antrieb einer Dynamo- 
maschine dienen. Die Zugschaltung ist aus 
Abb. 47 zu ersehen (D. R.-P. Nr. 238 516). Die 
Anker sämtlicher Elektromotoren sind parallel 
und die Felder in Reihe geschaltet. Die ersteren 


Abb. 46. Kraftwagen für den Straßengüterzug. 


erhalten ihren Strom aus der Hauptdynamo 
während letztere aus einer Erregermaschine 
Eepeist werden, die gleichzeitig zur Erregung 
er Hauptdynamo dient. Der Feldregler der 
Hauptdynamo bestimmt die Ankerspannung 
und damit die Fahrgeschwindigkeit. Um 
gleiche Spannung an allen Ankern zu erzielen. 
ist eine Schleifenleitung angeordnet. Die Er- 
regung der Motorfelder wird durch einen 
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Abb. 47. Zugschaltung. 
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besonderen, im Stromkreise der Erregerma- 
schine liegenden „Zugkraftregler‘ bewirkt. 
Die Fahrrichtung wird durch Umkehren der 
Felderregung bestimmt. Der besondere Vorteil 
dieser Schaltung besteht darin, daß an den An- 
hängewagen keinerlei Schaltapparate, die einer 
Beaufsiohtigung bedürfen, nötig sind. 

Die Abb. 48 zeigt die Anordnung der Dy- 
namomaschine im Maschinenwagen mit dem 
darüberliegenden Regler und Fahrrichtungs- 
schalter. 

. „Das Eigengewicht des Zuges beträgt 9 t 
für den betriebsfertigen Kraftwagen und 10x 3t 
für die Anhängewagen. Das Verhältnis der 
Nutzlast zum Leergewicht ist daher 50 zu 
39 = 1,3, d. h. 30 % günstiger als sonst bei 
schweren Lastkraftwagen. Die erreichbare Fahr- 
geschwindigkeit beträgt 12 km/Std im Durch- 
schnitt, die Höchstgeschwindigkeit 16 km/Std. 
Sämtliche Räder des Zuges haben Antrieb, so 
da8 das Gesamtgewicht als Reibungsgewicht 
verwertet wird. Infolgedessen ist die Anwen- 
dung reibungsvermehrender Radbeschläge un- 
nötig. Die stählernen Radreifen haben 1,2 m 


zwei Beobachtungsfenster und auf der Ober- 
seite ein Loch von 330 mm Durchmesser, das 
mit einem durch einen Eisenring beschwerten 
Paraffinpapier verschlossen war, als Auslaß 
für die Explosionsgase. Außerdem waren die 
nötigen Bə- und Entlüftungsrohrleitungen mit 
den erforderlichen Ventilen, die Stromzuleitung 
sowie die Zertrümmerungsvorrichtung für die 
Birnen eingebaut, die aus einem verschieb- 
baren Stab, einem schwingenden Hammer oder 
einer besonderen Durchlöcherungsvorrichtung 
— je nach Art der Zerstörung — bestand. Bei 
den normalen Lampen zerbrach der Faden in 
fast allen Fällen, während die Miniaturlampen 
intakt blieben. Die Gaszündung erfolgte in 
den meisten Fällen ale mit dem Zer- 
trümmerungsschlag, bei den kleinen zumeist 
mit einer Verzögerung von wenigen Sekunden. 
Wenn beim Bruch der Birnen der Kohlefaden 
nicht mit. zerbrach, sondern weiter brannte, so 
verringerte die Abkühlung durch die um- 
ebende Luft und das Gas das Glühen der Få- 

en in einigen Fällen so sehr, daß eine Ent- 
zündung des Gases nicht eintrat. Die Metall- 


Abb. 50. Benzinelektrischer Straßengüterzug. 


Durchmesser und 250 mm Breite bei rein zylin- 
drischer, nach den Kanten eiu wenig abge- 
schrägter Form. Die Beanspruchung der 
Straßendecke beträgti nfolgedessen nur 80 kg 
pro cm Radbreite. 

Die Lenkung des Zuges erfolgt nach der 
bekannten Einrichtung der Firma Müller vom 
Führerstande aus. Abb. 49 zeigt die Bedie- 
Dageap para! Die Abb. 50, auf der zwei Züge 
im Kreise fahrend zu sehen sind, gibt einen 
Begriff von der Kurvenbeweglichkeit solcher 
Züge. Um nachteiligen Wirkungen der langen 
Reihe, in gleicher ur fahrender Wagen zu 
verhindern, ist die Kupplung zwischen den 
Fahrzeugen derartig einstellbar, daß die Wagen 
nach Bedarf auf versetzte Spuren eingestellt 
werden können. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Entzündung von Grubengas durch Glühlampen. 
[Engineering, Bd. 96, 1913, S. 88.] 


Das Bergwerksamt der Vereinigten Staaten 
hat interessante Untersuchungen angestellt über 
die Gefahr, die die Verwendung von Glühlam- 
pen in mit leicht entzündlichen Gasen angetüll- 
ter Luft birgt, unter Berücksichtigung der Ver- 
hältnisse im Bergwerk. Die Ergebnisse waren 
etwa die folgenden: 

Der nackte glühende Kohle- und Metall- 
faden entzündet das explosive Gasgemisch, 
wenn er beim Bruch einer Birne, ohne selbst 
zu zerbrechen, mit diesem in Berührung kommt. 
oder wenn der gebrochene Leuchtfaden hier- 
bei Kurzschluß erzeugt. Die Versuche wurden 
so vorgenoinınen, daß die Birne durch einen 
Schlag zerbrochen, die Spitze abgeschlaıen 
oder durchlöchert wurde, so daß das explosive 
(rasgemisch zum Leuchtfaden Zutritt erhielt. 

Die Untersuchungen erstreckten sich auf 
insgesamt 1219 normale Glühlampen von 8 bis 
50 HK oder 25 bis 190 Watt bei 50 bis 225 V 
und außerdem auf 234 kleinste Glühlampen 
von 0,5 bis 2 FR, 1.5 bis 5,5 V und 0,23 bis 
0,37 Amp., von denen die meisten mit Metall- 
füden ausgerüstet waren. Das beiden Versuchen 
verwendete Gasgeinisch enthielt ca 8.6° Leucht - 
as, das einen Gehalt von 82°, Methan hatte. 
Der Explosionsraum bestand aus einem schmie- 
deeisernen Kasten von den Dimensionen 
150 7 450 7 600 mm nnd hatte eine Glastür, 


fäden indessen zerbrachen fast stets, bevor 
das Gas mit ihnen in Berührung kan ; entweder 
waren sie dann noch so heiß, oder Bruchstücke 
verursachten einen Kurzschluß, so daß eine 
Zündung eintrat. Dies bezieht sich besonders 
auf Lampen für 220 V und 25 Watt. Bei den 
Versuchen, bei denen die Schmelzspitze ab- 
Kelrochen wurde, und bei der Durchlöcherung 

er Birne strömte das Gas durch das Loch in 
die Birne ein und kühlte den Faden so stark, 
daß eineEntzündung nicht oder erst nach einiger 
Zeit eintrat, in vereinzelten Fällen sogar erst 
nach fünf Minuten. Die Zündung ging dann ge- 
wöhnlich von einem besonders heißen Punkt 
aus und bewirkte einen sofortigen Bruch des 
Fadens, ohne die Birne ganz zu zerstören. 
Einen großen Einfluß hatte hier auch die Größe 
des Loches. 

Das Ergebnis der Untersuchungen war, 
daß alle Lampen nicht als einwandfrei gelten 
konnten, wenn auch einige Exemplare eine Zün- 
dung nicht zur Folge hatten. Gleich- oder 
Wechselstrom, Parallel- oder Serienschaltung 
der Lampen ergaben keinen Unterschied im 
Resultat. Immerhin zeigte es sich, daß die 
hochvoltigen Lampen (220 V) sicherer waren. 
So ergaben die 8-kerzigen Lampen überhaupt 
keine Explosion, und auch die 16- und 32-ker- 
zigen nur an wenigen Stellen; aber auch bei der 
8-kerzigen Lampe für 55 V war die Zündung 
selten. 

Bei der Untersuchung, welchen Einfluß 
der Querschnitt: des Drahtes auf die Zündfähig- 
keit hat, wurde festgestellt, daß Drähte mit 
einem Querschnitt von 0,0177 qmm und 
darunter keine Zündung und solche mit einem 
Querschnitt von 0,0234 qmm stets eine Zün- 
dung bewirkten. Die Ungleichheit der Kohle- 
fäden dürfte jedoch zu groß sein, um bestimmte 
Norinalien oder Crundaltze aufzustellen, die 
sich auf den Fadenquerschnitt beziehen. 


A. St. 
Materialkunde. 


Hochspannungsprüfungen und Energieverluste 
in Isoliermateriallen. 
[Journal of the Institution of Electrical 
Engineer, Bd. 49, 1912, S. 3 bis 89.] 
E. H. Rayner berichtet in einem Vortrag 


übereine Reihe systematisch durchgeführterVer- 
suche, die er im Physikalischen Nationallabo- 


m 


ratorium ausgeführt hat, zur Klärung der Frage 
ob langdauernden Prüfungen mit mäßig er. 
höhter „pannung oder kurzzeitigen mit wesent. 
licher Überspannung bei der Güteprobe des 
Isoliermaterials fertiger elektrischer Maschinen 
und Apparate der Vorzug zu geben sei. 

Nach einer eingehenden Schilderung der 
benutzten Apparatur werden zunächst eine An- 
zahl Versuche aufgeführt, bei denen als einziges 
Kriterium die Beziehung zwischen Spannung 
und Zeit bis zum Durchschlag bei einigen 
Isoliermaterialien, die nach wechselndem Pro- 
gramm starken dielektrischen Beanspruchungen 
unterworfen wurden, verwandt wird. Die Ver. 
suche, die mit imprägniertem Papier und Öl- 
und Lackleinwand vorgenommen wurden, be- 
schäftigen sich zunächst mit einer Studie über 
den Einfluß der Lagenzahl auf die Durch- 
schlagsspannung und geben das in folgender 
Tabelle aufgeführte Resultat. 


Material: Ölimprägniertes Papier 0,095 mm 


Lagen Durcthschlagsspannung; Lage 
1 1,080 
2 1,995 
3 2,300 
4 2,210 
5 1,920 
7 1,770 
8 1,800 
10 1,770. 


Die Durchschlagsspannung hat hier schein- 
bar ein Maximum beidrei Lagen, um dann wieder 
langsam zu fallen. Wie aber andere Versuche 
Rayners beweisen, wird der Höchstwert bei 
Verwendung nur einer Lage erzielt, indem die 
Variation in der spezifischen Durchschlags- 
spannung auf den Einfluß der Kühlung durch 
die Metallelektroden zurückzuführen ist, der 
mit wachsender Lagenzahl natürlich abnimmt. 
Die geringeren Anfangswerte in diesem Falle 
sind durch lokale schwache Stellen im Papier- 
stoff veranlaßt, die in ihrer Wirkung bei größe- 
rer Schichtenzahl durch Überdeckung zurück: 
treten. Infolge dieses Ergebnisses werden bei 
den weiteren Versuchen fast durchgängig 
mehrere Schichten verwendet. Diese Versuche 
erstrecken sich auf die Beziehung zwischen Be- 
anspruchung und Zeit bis zum Durchschlag, 
auf den nachteiligen Einfluß wachsender Tem- 
peratur und der Luftfeuchtigkeit und wenden 
sich schließlich dem Hauptthema, nämlich der 
Feststellungder Schädigung durchlangdauernde 
mäßige Beanspruchung zu. Obwohl die sehr 
interessanten Versuchsreihen schon einen ganz 
leidlichen Einblick in diese Verhältnisse ge- 
währen, so werden die Ergebnisse doch zu sehr 
durch Zufallsresultate entstellt, als dab 
sie für weitere Sen luE in geruneen genügend 
Unterlage bieten könnten. Rayner verläßt des- 


halb das bisher benutzte Kriterium und wendet 
sich der direkten Messung der Energieverluste 
im Dielektrikum zu. 


Stromwiderstand im 
DZ ZZ aaa 


untensuchtes / EZ 
Dielektrikum Prüfelektroden 


Abb. 51. Prüfanordnung. 


Er benutzt hierzu ein Elektrometer,"das 
er in brkannter Weise zur Energiemessung 
schaltet. Die Nadel des Instrumentes legt er 
dabei mittels einer Anzapfung am Transfor- 
mator auf die halbe Spannung, um Korrektionen 
wegen der Verluste im Strom widerstand zu ver- 
meiden, wie in einem Anhang an Hand der 
Formeln auseinandergesetzt wird. Dem etören- 
den Einfluß der endlichen Oberflächenisolierunf 
und der dadurch verursachten Verluste, be- 
gegnet er durch Anwendung der bei Isolations- 
messungen bereits seit langer Zeit verwendeten 
Sehutzelektrode in Gestalt eines Ringes, der 
um die kreisförmige Meßelektrode, gegen alese 
isoliert, gelegt und unter Umgehung des Watt- 
meters direkt vom Transformator geladen wird. 
Das sich ergebende Schaltungsschema_ ist 
in (Abb. 51) dargestellt. 

Mit dieser Meßanordnung wird genauer der 
Einfluß der Uingebungstemperatur und des 
Feuchtigkeitsgehaltes auf die Widerstandafählg‘ 
keit gegen dielektrische Beanspruchung unter- 
sucht. Das Standhalten des Materials charak- 
terisiert sieh jetzt dadurch, daß die prozentuale 
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Zunahme des Wattverlustes im Material mit 
der Dauer der Beanspruchung allmählich ab- 
nimmt und der Wattverbrauch somit einem 
endlichen Wert zustrebt. Anderseits deuten 
ständiges Zunehmen der prozentualen Energie- 
aufnahme unter Umständen schon Stunden vor- 
her den bevorstehenden Durchschlag an. Um 
die Proben bis zum Versagen des untersuchten 
Materials ohne Schaden für die Instrumente 
fortsetzen zu können, wendet Rayner dünne 
(;limmerblättchen an, zwischen die er das Ver- 
suchsstück legt. Diese beeinflussen die Unter- 
suchung nachgewiesenermaßen sehr wenig, ver- 
hindern aber den Durchschlag, da sie der Ver- 
suchsspannung allein zu widerstehen imstande 
sind. Nachdem bei derartigen Anordnungen 
die Wattaufnahme in raschem Anstieg ein 
Maximum erreicht bat, fällt sie etwas ab, um 
dann unruhig hin- und herzuschwanken. Das 
Material zeigt sich ausgedörrt und verfärbt. In 
ähnlicher Weise werden dünne Luftschichten 
untersucht und recht beträchtliche Verlust- 
ziffern festgestellt. Diese Tatsache lenkt die 
Aufmerksamkeit auf die Wichtigkeit guten 
mechanischen Kontaktes zwischen Elektrode 
und Isoliermaterial. 

Nach einigen Feststellungen über die 
Durchschlagsfestigkeit von Glimmer und Mi- 
kanit in Luft und in Öl folgen Messungen an 
Pertinaxrohren der Firma Meirowsky in Köln, 
die in Wandstärken von 1,5, 3 und 4 mm zwi- 
schen Belegungen von Quecksilber (innen) und 
Stanniol (außen) untersucht werden. Ein in 
das Quecksilber eingeführtes Thermometer 
läßt gleichzeitig die Temperatur beobachten. 
Unter den Versuchsresultaten ist hervorzu- 
heben der starke Einfluß der Frequenz auf die 
Verluste. Ein Rohr, das bei 50 Perioden einer 
Spannung von 3750 V über 60 Minuten wider- 
stand und im Begriff war, sich dem stationären 
Zustand zu nähern, durchschlägt 56 Minuten 
später, nachdem die Frequenz von 50 auf 
60 Perioden gesteigert war. Wichtig ist auch 
ein an einem 3 mm-Rohr nach 24 Stunden 
Pause wiederholter, sonst aber fast gleichartiger 
Versuch, der durch seine fast identischen Resul- 
tate beweist, daß das Material keine dauernde 
Veränderung erlitten hatte. Damit im Wider- 
-pruch stehen später an Papierrohren der 
Westinghouse-Co. vorgenommene Versuche. Bei 
diesen wurde der Dauerversuch mit konstanter 
Spannung immer in dem Moment abgebrochen, 
wenn die Energieverluste einen bestimmten 
Betrag angenommen hatten. Bei den gleich- 
artixen Wiederholungen zeigt sich ein immer 
rascheres Ansteigen der Verlustkurve, womit 
sich deutlich eine Materialermüdung kenn- 
zeichnet. Auch an diesen Rohren werden Ver- 
suchsreihen nach den bereits mehrfach er- 
wähnten Gesichtspunkten ausgeführt, wobei als 
Kriterium die Zeit genommen wird, welche ver- 
geht, bis die Energieaufnahme in dem Material 
jeweilix eine bestimmte Größe angenommen 
hat. Eine Änderung dieser Zeit um 1 % kann 
bewirkt werden entweder durch 0,4 °/. Span- 
nungsänderung oder durch 0,1% Frequenz- 
änderung oder durch eine nderung der 
Umeebungestemperatur um 0,020 C. Hiermit 
werden die Versuchsergebnisse in recht an- 
schaulicher Weise zusammengefaßt. 

Endlich werden auch einige Kabelstücke 
in den Bereich der Untersuchung gezogen, u. zw. 
eine Guttaperchaader, ein mit imprägniertem 
Papier iroliertes Kabel und ein Gummiblei- 
kabel. Der Versuch an der Guttaperchaader 
zeigt, daß es Materialien gibt, bei denen die 
Verluste bei zunehmender Temperatur ab- 
nehmen, wenigstens innerhalb gewisser Be- 
reiche. Er wird als Peleg angeführt für eine 
Schlußfolgerung, die Ravner zieht, nachdem er 
sich den mit Verlust behafteten Versuchskon- 
densator in einen verlustfreien in Serie- oder 
Parallelschaltung mit Widerständen zerlegt 
gedacht hat. Danach kann der obige Fall ein- 
treten, wenn die Kaparität des Versuchskon- 
densators während der Beanspruchung relativ 
weniger rasch ansteirt als der in Serie gedachte 
Verlustwiderstand fällt. An dem Papierkabel 
werden lediglich zwei Dauerläufe ausgeführt 
mit gleicher Spannung. Während aber die 
Wattkurveim ersten Falle bei einer Umgebunes- 
temperatur von 14° C den stationären Zustand 
rkennen läßt, erfolgt bei dem zweiten bei einer 
am 230 © höheren Temperatur schon nach 
wenigen Minuten der Durchschlaeg. 

Die Messungen am Gummibleikabel ver- 
sagen wegen der Störung durch die zwischen 
Gummiader und PBleimantel liegende Luft- 
schicht. Es wird deshalb für die weitere Unter- 
suchung ein Gummischlauch gewählt, der 
Innen und außen mit Wasser in Berührung ateht. 

er interessante, über 14 Tage ausgedehnte 

ersuch beginnt mit einer Wattanfnahme von 
0,44 Watt, die am Ende 45 Watt bei gleich- 
bleibender Spannung von ca 6000 V beträgt. 
Der Leistunesfaktor von 7 °, am Anfang steigt 
am Ende auf 30 bis 95 9. je nach der Span- 
nung. Der mit übergelagertem Gleichstrom 


bestimmte Isolationswiderstand fällt von 200 
Megohm auf ca. 1 Megohm. Das Isolier- 
material hat also im Laufe des Versuches 
leitende Eigenschaften angenommen. Derselbe 
Schlauch wurde darauf zehn Wochen in freier 
Luft getrocknet und hatte dann dieselben 
Eigenschaften wie im Anfang. Der Versuch 
wurde wiederholt und ergab noch am 106. Tage 
ein Zunehmen der Verluste. 

In der Zusammenfassung seiner Versuchs- 
ergebnisse kommt Rayner zu dem Schluß, daß 
kurzdauernde, wenn auch höhere Beanspru- 
chungen weniger schädlich seien als lang- 
dauernde mit mäßig erhöhter Spannung, 
sofern man nicht in der Lage sei, den Anstieg 
der Verlustkurve mittels Beekneter Meßanord- 
nungen zu beobachten, daß aber ein solcher 
Dauerlauf ohne jede schädliche, bleibende Ver- 
änderung ausgeführt werden könne, wenn 
man die Versuchszeit oder die Beanspruchung 
derart begrenze, daß der Materialzustand ver- 
mieden werde, in dem das prozentuale An- 
wachsen der Energieverluste rasch und immer 
rascher zunehme. Pfk. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahn- 
verein. 


Der 18. Internationale Kongreß wird in 
Budapest stattfinden und am 31. VIII. 1914 
seinen Anfang nehmen. Es sollen folgende 
Fragen behandelt werden: 


l. Siedelungspolitik und Verkehrswesen. 

A. Einfluß neuzeitiger öffentlicher Ver- 
kehrsmittel auf die Entwicklung und die 
Erweiterung der Großstädte und auf die 
sesellschaftlichen Gewohnheiten. 

B. Tarife für Straßen-, Stadt- und Vorort- 
bahnen: 

l. Prinzip und, Art der Fahrgelder- 
hebung und deren Einfluß auf den 
Verkehr. 

Umisteigefahrscheine zu ermäßigten 


to 


Betriebsergebnisse. 
3. Zeitkarten und Art der Berechuung. 
Berichterstatter:D uval-Arnould, 
Tana; und Dr. Kuehles, Mün- 
chen. 


. Die Riffelbildung auf den 
flächen. 
Berichterstatter: A. Busse, Berlin. 
und Resal, Bordeaux. 


3. Schienen und Bandagen. 

A. Ermittlung der bestmöglichsten Schie- 
nen- und Bandagenform, um den ge- 
ringsten Reibungskoeffizienten und die 
geringste Abnutzung der Bandagen in 
den Kurven zu erreichen, Profile von 
Schienen mit und ohne Rille, Bandagen- 
profile, Stellung der Bandagen zu den 
Schienen auf gerader Strecke und in 
den Kurven, Einfluß des Radabstandes 
in den Kurven. 

B. Die Verwendung von Spezialschienen 
für die Kurven. — Schienen aus Man- 
gangußstahl, abnehmbare Leitschienen 
mit und ohne Regulierung. 

Berichterstatter: Bacqueyrisse. 
o und Fr. Minorini, Mai- 
and. 


4. Kugel- und Rollenlager. (Erfahrungen bei 
Trieb- und Anhängewagen. — Stromer- 
sparnis.) 

Berichterstatter: Largiader, Zü- 
rich; Schoerling, Hannover, 
und Tobias, Budapest. 


5. Straßenbahnfahrer, Schaffner und Kon- 
trolleure. (Unterrichtsmethoden. — Fahr- 
karten - Abrechnungssystem, Fahrschein- 
hefte-Ausgabe an die Schaffner, Abrechnung 
der verkauften Falrscheine und Einkassie- 
rung der Einnahmen.) 

Berichterstatter: Noirfalise, Lüt- 
tich, und K. Roethy, Budapest. 


Besondere Einrichtungen der Wagen für 
Schmalspurbahnen, um das Umladen der 
Güter von und auf Vollbahnen zu erleich- 
tern. Kippwagen, Seiten- und Bodenent- 
lader, Rollböcke uaw.— Ergebnisse bezüglich 
Zeitdauer und Kosten der (üterüberladung. 


Berichterstatter: Sapin, Paris. 


. Gestaltung des Betriebes auf einer Bahn- 
teilstrecke, welche verschiedenen Konzes- 
sionen angehört. — Verteilung der damit, 
verknüpften Einnahmen und Ausgaben 
unter den Konzessionären. 

Berichterstatter: Pr. 
Turin. 


Scehienenfahr- 


to 


we’ 


6. 


~] 


Carnevali, 


Preisen und deren Einfluß auf die 


8. Lokomotiven der Kleinbahnen. 

A. Verbesserungen, welche in den letzte 
Jahren an den Lokomotivtypen ange- 
bracht wurden. 

B. Ist es zu empfehlen: 

1. die Räder und den Antriebsmechanis- 
mus durch einen Metallmantel zu 
verdecken ? 

2. Eine Plattform auf Vorder- und 
Hinterseite der Lokomotiven anzu- 
bringen ? 

Berichterstatter: Hamelinck, Ut- 
recht. 

C. Die Verwendung von überhitztemDampf. 

Berichterstatter: de Soignie, An- 
denne. 


9. Unterirdische Stromzuführungskabel. 

A. Technische Bedingungen für arınierte 

‚ Kabel. 

B. Anwendung von Aluminiumleitern. 

C. Voraussichtliche Lebensdauer von uu- 
terirdischen Kabeln auf Grund statisti- 
scher Unterlagen. 

Berichterstatter: 
Paris. 


10. Anwendung des Dreileitersystems bei Stra- 
Benbahnen. (Anwendung einer höheren Be- 
triebsspannung außerhalb des Stadtbe- 
zirkes als innerhalb der Stadt. Die zur 
Lösung dieses Problems an dem rollende: 
Material, demjenigen der Krafterzeugung 
und am Verteilungsnetz getroffenen Ein- 
richtungen.) 

Berichterstatter: 
berg. 


1l. Vor- und Nachteile der verschiedenen 
Systeme zur Umformung hochgespannten 


Sekutowicz, 


Sieber, Nürn- 


echselstromes in Gleichstrom. Motor- 
Lenore oron, Einankerumformer, Kaska- 

enumformer. 
Berichterstatter: Dalrymple, 
Glasgow, und Sarrat, Brüssel 


Einrichtungen, um dem Publikum die 
Benutzung der Wagen zu erleichtern, wie 
Haltestellenschilder, Nummernverteiler, 
Wartehallen, durch verstellbare Barrie- 
ren getrennte Zugänge; Inselperrons, 
Bahnsteige, Inbetriebnahme von Re- 
servemotor- und Anhängewagen zu be- 
lebten Verkehrsstunden. 


B. Methoden, um dem Publikum die Rich- 
tung und Endstation der Wagen durch 
Anschriften im Innern des Wagens oder 
außerhalb desselben anzuzeigen. 


C. Die Einführung kaufmännischer Re- 
klame bei den Straßenbahnen und Klein- 
bahnen als Erhöhung der Einnahmen. 

Berichterstatter: de Weck, Frei- 
burg (Schweiz). 


Die Geschäftsstelle des Vereins befindet 
sich in Brüssel, Rue d‘Arlon 23. 


12. A. 


Aus den Sitzungen des American Institute of 
Electrical Engineers. 


Gründung einer allgemeinen ameri- 
kanischen Ingenieurvereinigung. Dr. 
W. McCellan schlägt vor, einen allgemeinen 
Ingenieurausschuß zu bilden, dem keine per- 
sönlichen Mitglieder angehören, in den vielmehr 
von seiten der bestehenden Vereinigungen 
Abgeordnete zu wählen sind. Zu den Obliegen- 
heiten dieses Ausschusses würde es gehören, 
auf einem jährlich abzuhaltenden Verbandstag 
alles, was den Ingenieurstand angeht, im allge- 
meinen zu besprechen, halbjährliche Versamm- 
lungen einzuberufen, Untersuchungen über ver- 
schiedene technische Aufgaben auszuführen, 
in nationalen und öffentlichen Angelegenheiten 
in die Erscheinung zu treten usw. Wie aus der 
Diskussion hervorgeht, begegnet der Vorschlag 
dem regsten Interesse. 

Versuche an einer künstlichen Tele- 
phonleitung. Dr. A. Kennelly und 
F. W. Lieberknecht berichten über Unter- 
suchungen an einer künstlichen Telephonlei- 
tung (500 Meilen) der Harvard-Universität, die 
ganz die Charakteristiken einer oberirdischen 
T'elephonleitung zeigt und dadurch entstand, 
daß induktionsfreie Widerstände von 100 Ohm 
in Zwischenräumen von 80 km Gesamtlänge 
eingeschaltet wurden, wodurch der Widerstand 
auf etwa 2,5 Ohm pro Meile Draht anstieg. 
Die Ergebnisse sind in Tabellen und Kurven 
(Polarkoordinatensystem) niedergelegt. 

Elektrolytische Anfressungen des 
Eisens im Erdboden. B. McCollum und 
K. H. Logan besprechen die Anfressungen, die 
in Erde vergrabenes Eisen erleidet, sei es, daß 
äußere Stromquellen einwirken oder auch der 
Rostungsvorgang selbst die Schuld trägt. Unter 
anderem wird erwähnt, daß die Anfressuugen 
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am stärksten auftreten, wenn die Stromdichbte 
gering ist: ohne Einfluß erweist sich die Tem- 
peratur, die Tiefe der Einbettung und die An- 
wesenheit von Sauerstoff im Elektrolyten. Guß- 
eisen rostet langsamer als Schmiedeeisen, ver- 
mutlich wegen seines Kohlenstoff- und Mangan- 
gehaltes. 

Elastische und unelastische Ket- 
tenlinienaufhängung. C. A. Pierce und 
F. T. Adams stellen Gleichungen auf über 
den Zusammenhang zwischen der Länge einer 
Leitung, ihrer Spannung und ihrem Durch- 
hang unter der Voraussetzung eines flexiblen, 
elastischen Leiters. Versuchsergebnisse an 
einer Leitung werden mit den theoretischen 
Werten verglichen, auch für den Fall einer 
unelastischen Kettenlinienaufhängung. 

Wendepolsättigung. H. Staken weist 
auf die Wichtigkeit hin, charakteristische 
Kurven zu erhalten über den nützlichen Kraft- 
linienfluß bei Wendepolen, insbesondere mit 
Rücksicht auf Maschinen. die schwere Über- 
lartungen auszuhalten haben. 

Elektrische Antriebe in der Gum- 
miindustrie. C. A. Kelsey macht Angaben, 
die für jene Ingenieure Interesse bieten, die sich 
mit dem elektrischen Betrieb von Gummi- 
fabriken zu beschäftigen haben. Es werden 
hauptsächlich die Verfahren zur Verarbeitung 
von Rolıgummi näher beschrieben. 

Betriebskosten der Dampfkraftan- 
lagen. Um die stark wechselnden Ziffern zu 
vermeiden, die sich mangels einer einheitlichen 
Rechnungsart bei der Bestimmung der Wirt- 
schaftlichkeit von Dampfkraftanlagen ergeben, 
bringen H. Stott und W. orsuch in 
Vorschlag, die Kilowattstunde reiner Ausbeute 
als Grundlage für die Bestimmung und Ver- 
gleichung der Energiekosten zu wählen. 

Selbsttätige Unterwerke. Ein Vor- 
trag von W. R. Summerhayes lenkt die Auf- 
merksamkeit auf das wärterlose selbsttätige 
Unterweık mit rotierenden Umformern der 
Edison Electric Illuminating Cy. von Detroit, 
Michigan. Des weiteren werden ähnliche An- 
lagen für die Zugbeleuchtung, für elektrische 
Antriebe usw. näher besprochen. 

Umformer-Unterwerke in Keller- 
gewölben. Innerhalb einer Fläche von weni- 
ger als einer Quadratmeile befinden sich im Ge- 
schäftsviertel Chicagos zehn Unterwerke von 
insgesamt 42 000 KW Leistung, die ein Gleich- 
strom -Dreileiteraystem zu speisen haben, an das 
nahezu 2 000 000 Lampen angeschlossen sind. 
Nach B. G. Jamieson lassen sich diese Unter- 
werke in zwei Klassen einteilen, in die ein- 
fache Kelleranlage und in Anlagen, die noch 
einen Stock tiefer liegen. Verfasser beschreibt 
des näheren wie die Maschinen an Ort und Stelle 
gebracht werden. Von besonderer Bedeutung 
ist für solche Anlagen die Frischluftversorgung. 
Die Platzbeanspruchung beträgt für 500 KW. 
Finheiten 0,1 qm/KW und für 3500 KW- 
Einheiten 0,06 am/KW. 

Betrieb der Frequenzumwandler. 
N. E. Funk erörtert die allgemeinen Verhält- 
nisse des Parallelbetriebes, einschließlich der 
Theorie, des praktischen Betriebes und der 
Methoden zur Synchronisierung zweier oder 
mehrerer Frequenzwandler, die Systeme von 
verschiedener Frequenz AURAT ERREP DAT, 


Sitzung des Beleuchtungsverbandes. 


Am 15. IX. 1913 hielt in Leipzig der Ver- 
band zur Förderung der gemeinsamen wirt- 
schaftlichen Interessen von Industrie, Handel 
und Gewerbe der Beleuchtungs- und anderen 
Branchen eine Sitzung, u. zw. seines Arbeits- 
ausschusses ab. Über die bisherige Tätigkeit 
berichtet Dr. Lochmüller u. a., daß eine 
völlige Einigkeit nur in der Frage der Bekämp- 
fung der kommunalen Lichtwerke vorhanden 
sei, da die Konkurrenz dieser Lichtwerke dem 
freien Installationsgewerbe gegenüber immer 
drückender würde. Er verweist ferner auf zwei 
Vorträge, die von Beamten der Zentrale für 
(Gasverwertung und der Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung gehalten worden seien, 
und in denen die Lichtwerke offen dazu aufge- 
fordert wurden, Installationen in privaten 
Grundstücken gratis zu besorgen und auch Ver- 
brauchagegenstände gratis zu liefern. 

Folgendes Arbeitsprogramın wurde auf- 
gestellt: Beobachtung sämtlicher Vorgänge 
in der Branche, Sammlung allen einschlägigen 
Materials und Auskunftserteillung auf Grund 
desselben.  Herbeiführung eines gedeihlichen 
/Zusammenarbeitens sämtlicher Interessenten- 
gruppen, Bekämpfung der Installationstätigkeit 
und des Handels seitens der kommunalen Licht- 
werke und der elektrischen Überlandzentralen, 
Stellungnahme zu dem Vorgehen der beiden 
Zentralen für Gas- und Elektrizitätsverwertung, 
Kampf gegen jedwede Monopolisierungstendenz 
und schließlich stete Fühlungnalme in allen 
Branchetragen mit der Fach- und Tagespresse. 
Es wurden zum 1. Vorsitzenden des Verbandes 


Herr A. Bösenberg, Dresden, und weiterhin 
in den Vorstand die arten Montanus, Frank- 
furt, Dr. Neuendorf, Berlin, F. Troschke, 
Berlin, und C. Höhn, Leipzig, gewählt. 


Verschiedenes. 


Nene Professur für Elektrotechnik 
in Braunschweig. 


Anläßlich des Regierungsantritts des Herzogs 
Ernst August ist an der Technischen Hochschule 
in Braunschweig eine zweite ordentliche Pro- 
fessur für Elektrotechnik genehmigt worden, 
die zum 1. IV. 1914 besetzt werden wird. Der 
neue Lehrstuhl soll hauptsächlich das konstruk- 
tive Gebiet der Starkstromtechnik pflegen. 


Neues Aufklärungsmaterial. Die Geschäfts- 
stelle für Elektrizitätsverwertung hat in ihrem 
Verlage vier neue kleine Broschüren erscheinen 
lassen, die den Zweck verfolgen, Anwendungs- 
möglichkeiten und Vorzüge der elektrischen 
Kraft zu zeigen. 

„Die Elektrizität in der Schlosserei‘ stellt 
dar, in welch weitem Umfange die Elektrizität 
auch für den kleinen Handwerker zum Bohren, 
Drehen, Schleifen, Sägen, Fräsen, zum Schwei- 
Ben, Antreiben von Gebläsen usw. benutzt 
werden kann. Es finden sich in der kleinen Ab- 
handlung auch eine ganze Reihe von Angaben 
über die Betriebskosten. 

„Die Elektrizität in der Milchwirtschaft‘ 
versucht teilweise ganz neue Wege zur Gewin- 
nung der Milchprodukte zu weisen, die dazu 
führen würden, daß die Milchproduktion des 
Deutschen Reiches gewaltig gesteigert, der Ge- 
winn der Milchproduzenten eine starke Zu- 
nahme erfahren und die Seuchengefahr ein- 
geschränkt würde. 

Die kleine Schrift „Schulbeleuchtung und 
Ventilation in ihrer Beziehung zu Gesundheit 
und Arbeitsfreudigkeit der Schüler‘‘ von Dipl.- 
Sua. R. von Erhardt gibt in knapper Zu- 
sammenfassung eine Übersicht über alleFragen, 
die im Zusammenhange mit moderner Schul- 
hygiene auftreten, unter Heranziehung der 
Äußerungen von Autoritäten auf dem Gebiete 
der Gesundheitspflege.. Die Besprechung der 
wesentlichen Gesichtspunkte, auf die bei Be- 
leuchtung und Ventilation der Schulen unter 
verschiedenen Verhältnissen Rücksicht zu neh- 
men ist, gibt Anregungen und Anhaltspunkte 
für eine zweckmäßige Installation. 

„Die Wahl der Betriebskraft für Hand- 
werk und Industrie‘ betitelt sich die vierte 
kleine Broschüre, herausgegeben von Dipl.Ing. 
E. Vollhardt, Charlottenburg, unter Berück- 
sichtigung neuerer Untersuchungen von Prof. 
Dr. Klingenberg u. a. sowie unter Mit- 
wirkung von Dipl.ing. R. von Erhardt. 

Die Schrift zerfällt in zwei Teile, deren 
erster den Elektromotor im Kleingewerbe bis 
zu Leitungen von 12 PS behandelt und deren 
zweiter dem Elektromotor im Fabrikbetriebe 
mit höheren Leistungen gewidmet ist. 

Der Verfasser setzt ım ersten Teil in leicht 
faßlicher Form die Gesichtspunkte auseinander, 
die bei Wahl der Betriebskraft maßgebend sind 
und zeigt in übersichtlichen Kurven und Ta- 
bellen die Abhängigkeit des Preises der Pferde- 
kraftstunde von der jährlichen Betriebsstunden- 
zahl und wo Preisgleichheit für die verschie- 
denen Motorgattungen wie Gas-, Benzin- und 
Elektromotoren einsetzt. Weitere Tabellen 
zeigen, welche Betriebsstundenzahlen die ver- 
schiedenen Betriebe auf Grund praktischer Er- 
fahrungen aufweisen, so daß es nun leicht ist, 
den Schluß auf die billigste Betriebskraft zu 
ziehen. Das Ergebnis, daß der Elektromotor 
schon aus ökonomischen Gründen allein in den 
weitaus meisten Fällen gegenüber anderen 
Antriebsarten den Vorzug verdient, etützt der 
Verfasser durch tabellarische Angaben über 
die Zunahme der Elektromotoren in verschie- 
denen Industriezentren und die Abnahme der 
(‚asmotoren. 

Im zweiten Teil, der sich im wesentlichen 
an die Ausführungen im Aufsatze des Herrn 
Prof. Klingenberg „Die Wahl der Betriebs- 
kraft“, „Zeitschrift d. Ver. Deutsch. Ing.“ 1913, 
Heft 5. S. 412, anschließt. wird dargelegt, wie 
bei richtiger Ausnutzung der Eigenart des elek- 
tromotorischen Antriebes, nämlich des Einzel- 
antriebes der Arbeitsmaschinen, auch hier der 
Elektromotor im Vergleich mit seinen Kon- 
kurrenten wirtsehaftlich günstig abschneidet. 

Neben dem rein wirtschaftlichen Gesichts- 
punkte spielen dann, wie der Vertasser hervor- 
hebt, noch eine Reihe anderer Umstände mit, 


die den elektromotorischen Antrieb überlegen 
machen. 

Die auf streng wissenschaltlicher Grund- 
lage aufgebauten Aor uehungen dürften so- 
wobl weiteren Arbeiten auf diesem Gebiete 
schätzenswerte Grundlagen bieten, als auch 
dem Fabrikanten und Gewerbetreibenden, der 
sich vor die schwierige Wahl der zweckmäfßig- 
sten Antriebskraft gestellt sieht, ein wirklich 
objektiver Ratgeber sein. 

Der Preis der Broschüren, die bei der Ge. 
PCA teatele erhältlich sind, stellt sich wie 
olgt: 


Die Elektrizität in der Schlosserei 15 Pf 
Die Elektrizität in der Milch- 

wirtschaft . . . . 2 2 2.2..1 „ 
Schulbeleuchtung und Ventilation 10 
Die Wahl der Betriebskraft . . 25 


” 


„ 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe. 


Haftungskollision und Gesamthaftung bei Ver- 
letzung dritter Personen durch Zusammenstoß 
von Buhnwagen und Kraftwagen. 


Das Reichsgericht hat ausgesprochen, daß 
bei Verletzung eines Fahrgastes durch Zu- 
sammenstoß einer Kraftdroschke mit einem 
Bahnwaxen der Fahrgast Entschädigungsan- 
sprüche sowohl gegen die Bahngesellschaft wie 
gegen den Halter der Kraftdroschke, eventuell 
im Falle von Verschulden auch gegen den 
Führer der Kraftdroschke geltend machen kann; 
während die dem Beschädigten als Gesamt- 
schuldner haftenden Schadensersatzpflichtigen 
wechselseitig zu gleichen Teilen zur Ausglei- 
chung verptlichtet sind. Ob der Fahrgast ein 
Fahrgast der Kraftdroschke oder des Bahn- 
wagens ist, ist selbstverständlich gleichgültig. 
Verletzung eines unbeteiligten Passanten ist 
ebenso zu beurteilen. 

Gleichzeitig hat sich das Reichsgericht auch 
darüber ausgesprochen, welche Sargfalts- 
pflicht bei der Aurwahl ihrer Ange- 
stellten großen Tetriebsunternehmen 
zuzumuten ist. Diese Sätze ergeben sich aus 
folgendem Urteil: f 

Im November 1910 stieß in Berlin ein 
Bahnwagen der Klägerin mit einer vom Zweit- 
beklagten N. geführten Kraftdroschke der Erst- 
beklagten zusammen. Dabei wurde der In- 
sasse der Kraftdroschke L. verletzt. Die Klä- 
gerin, von L. auf Schadensersatz in Anspruch 
genommen, verlangte von den Beklagten als 
Gesamtschuldnern Ersatz ihrer gemachten und 
künftigen Aufwendungen. Der Zusammenstoß 
der Kraftdroschke mit dem Bahnwagen hat 
für den hierdurch körperlich verletzten L. zwei 
Schadensersatzansprüche begründet, einmal 
denjenigen gegen die klagende Bahngesell- 
schaft aus dem Haftpflichtgesetze, sodann den- 
jenigen gegen die beiden Beklagten als Halter 
und Führer der Kraftdroschke, sofern ihnen 
eine unerlaubte Handlung wegen Körperver- 
letzung nach §$ 823, 83] BGB. zur Last fällt. 
Dagegen kommt, was das Berufungsgericht 
verkennt, das Kraftfahrzeuggesetz vom 3. V. 
1909 (R.-G.-Bl. S. 437) hier nicht in Betracht; 
denn da der L. bei Beförderung als Insasse der 
Kraftdroschko verletzt wurde, finden nach 
$ 8, Abs. 1, die Vorschriften des $ 7 über die 
Haftpflicht des Halters und des § 18 über die 
Ausdehnung des $ 7 auf die Haftpflicht des 
Führers der Kraftdroschke keine Anwendung. 
Vielmehr gelten hier nur die allgemeinen Be- 
stimmungen der §§ 840, 426, 254 BGB. Denn 
bei dem für den Unfall gesamtursächlichen Zu- 
aammentreffen der Gefährdungshaftung der 
klagenden Bahngesellschaft mit unerlaubten 
Handluneen der beiden Beklagten sind alle 
drei für den Schaden des L. nach $ 840 BGB. 
als echte (Gesamtsehuldner verantwortlich, 
soweit die Ersatzpflicht der Klägerin nach dem 
Haftpflichtzesetze reicht. In ihrem Verhält- 
nisse zueinander aber greift der $ 426, Abs. l, 
BGB. Platz, nach dem sie an sich zu gleichen 
Anteilen verpflichtet sind, soweit nicht em 
anderes, namentlich dureh den auch hier em- 
schlägizen § 254 BGB., bestimmt ist (Urteile 
des Senats vom 16. VI. 1911, VI. 383/10 ın 
„J. W. 1911, 7538; vom 9. XI. 1911, VI. 610/10 
in J. W.“ 1911, 217°; vom 3. V. 1913, VI. 
61/13). 

Zur Verurteilung der erstverklagten Be- 
triebsgesellsehaft rügt die Revision Verletzung 
des § 831 BGB. und meint, sie habe alles Ver- 
kehrserforderliche getan, wenn sie einen tuch- 
tizen Inspektor mit der Anstellung der Wagen- 
führer beauftragt und ihn durch einen ebenso 
geeigneten Betriebsführer sowie dureh ein Vor- 
standsimitglied habe überwachen lassen; Bit 
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habe auch durch die Bekanntmachung vom 
30. IV. 1909 genügende Anweisung über die 
Anstellung der Wagenführer getroffen, während 
weitere allgemeine Bestimmungen bei der Er- 
fahrung dieser Angestellten sich von selbst 
verstünden. Auch diese Rüge ist unbegründet. 
Bei so umfangreichen Unternehmungen, wie 
dasjenige der Beklagten, wo der Geschäfts- 
herr die Auswahl der niederen Angestellten 
vielfach den Angestellten höherer Ordnung 
übertragen muß, ist der Entlastungsbeweis aus 
$ 831 BGB. auf diese letzteren Personen zu 
richten (Urteil des Senats vom 6. III. 1911, 
VI. 435/10), hier also zunächst dahin, daß die 
beiden Überwachenden sorgfältig ausgewählt 
waren. Aber dadurch allein kann der Ent- 
lastungsbeweis noch nicht erbracht werden. 
Hinzukommen muß, daß auch solche Einrich- 
tungen und allgemeine Anordnungen bestehen, 
nach denen die höheren Angestellten in dem 
ihnen zugewiesenen Wirkungskreise zu ver- 
fahren haben. Denn erst dadurch werden die 
Ausgewählten, die sonst nach eigenem Willen 
walten und schalten könnten und ihrem eigenen 
Tun überlassen wären, zu sorgfältig Ange- 
stellten, daß sie an die Betriebseinrichtungen 
des Geschäftsherrn gebunden werden und die 
zur Betriebsführung erlassenen Anordnungen 
zu befolgen haben. Diese Anordnungen zu 
treffen, ist regelmäßig die eigene Aufgabe des 
Geschäftsherrn, und soweit sie hier in Frage 
kommen, hat also die Beklagte den Sorgfalts- 
beweis auch auf diese eigene Tätigkeit zu er- 
strecken (Urteil des Senats vom 14. AII. 1911, 
VI. 75/11 in R. G. 78, 107). An ausreichender 
Organisation hat es aber bei der Beklagten ge- 
fehlt. Zwar bestand die einzige Anordnung 
vom 30. 1V. 1909 über die Anstellung der 
Führer, die, streng gehandhabt, eine zuver- 
lässige Auswahl der Führer wohl verbürgen 
kann. Aber ihr Zweck und Wert wurden für 
den Inspektor geradezu illusorisch, als ihm 
nach eigenem Ermessen erlaubt wurde, unter 
Umständen einen Führer auch ohne Zeugnisse 
und Rückfragen bei den früheren Beschäfti- 
gungsstellen in Dienst zu nehmen. Trotz ihrer 
Anordnung vom April 1909 und ohne, daß sie 
es alsbald erfahren mußte, war es also dem 
Inspektor organisatorisch nicht verwehrt, je- 
manden, wie hier den N., ohne weiteres als 
selbständigen Kraftwagenführer in einer Groß- 
stadt in den Betrieb einzustellen, über den nur 
eine ungenügende Telephonauskuntt eingeholt 
war, und der auch bei der Beklagten seine 
Fähigkeiten zum Führer, z. B. durch Probe- 
fahrten,. nicht nachgewiesen hatte. Bei dieser 
Sachlage, wo sie dem unkontrollierbaren Er- 
messen des Inspektors völlig ausgeliefert sein 
konnte, hat das Berufungsgericht ohne Rechts- 
irrtum einen der Beklagten selbst zur Last 
fallenden Mangel ihrer Betriebsorganisation 
feststellen können, u. zw. in dem Sinne, daß 
ihr Inspektor nicht mit der im $ 831 BGB. 
gebotenen Sorgfalt angestellt worden ist. 
(RG. VI v. 2. VI. 1913; 194/13; „J. W.“ 1913, 
920°.) C. 


Konkurrenzklausel technischer Angestellter. 


In einer neueren Entscheidung hat das 
Reichsgericht auf Grund des $ 138 BGB. die 
Konkurrenzklausel, welche in einem An- 
stellungsvertrag eines Ingenieurs enthalten 
war, als rechtsunwirksam erklärt. Nach 
dieser Konkurrenzklausel war der Ingenieur 
verpflichtet, auf die Dauer von drei Jahren 
nach seinem aus beliebigem Grunde erfolgten 
Austritt bei Vermeid hoher Zuwiderhandlungs- 
strafen jedwede Tätigkeit in einem Geschäfte 
zu unterlassen, welches sich beschäftigt: 

a) mit der Fabrikation der Vertragsfirma; 

b) mit der Verwertung oder Feilhaltung 
der von der Vertragsfirma fabrizierten 
Fabrikate; 

ce) mit der Herstellung der in dem Betriebe 
der Vertragsfirma benutzten Fabrika- 
tionsmittel, Maschinen usw. 

Dabei umfaßte das Fabrikationsgebiet 
der Vertragsfirma umfangreiche Gebiete der 
Eisen- und Metallindustrie und der Textil- 
industrie sowie manche anderen Zweige. Durch 
die obige Formulierung der Konkurrenzklansel 
war angesichts der Vielseitigkeit der Vertrags- 
firma dem betr. Ingenieur die künftige Be- 
schäftigungsmöszlichkeitfast völlig unterbunden. 
In der Begründung seines Urteils, in welchem 
die erwähnte Konkurrenzklausol gemäß $ 138 
BGB. als rechtsunwirksaın erklärt wird, geht 
das Reichsgericht von dem Rechtsgrundsatz 
aus, welchen es in früheren Entscheidungen, 80 
z. B. in seiner Entscheidung vom 9. VIH. 1909 
(J. W.“ 1909, S. 488), angewandt hat. Iın Hin- 
blick auf $ 133 ff Gew.-O., § 343 BGB. betrach- 
tet das Reichsgericht nach wie vor die Tatsache, 
daß ein Wettbewerbsabkommen das Fort- 
kommen des Angestellten durch übermäßige 
zeitliche, örtliche und gegenständliche Be- 
schränkung seiner gewerblichen Tätigkeit un- 


billig erschwert, und daß für die Übertretung 
des Wettbewerbsverbots eine außergewöhnlich 
hohe Vertragsstrafe ausbedungen ist, für sich 
allein nicht als ausreichend, das Abkommen 
aus $ 138 BGB. als nichtig zu erklären. Es 
müssen noch weitere Umstände dazu kommen, 
um den Vertrag als sittenwidrig erscheinen zu 
lassen. Von besonderem Interesse ist es nun, 
worin in der Entscheidung das Reichsgericht 
gerade diese besonderen Umstande, welche 
zur Anwendung des $ 138 BGB. führten, er- 
blickt hat. Im gegebenen Fall hat das Reichs- 
gericht den Vertrag als sittenwidrig angesehen, 
weil darin über das berechtigte Interesse hinaus 
die Interessen des Unternehmers berücksichtigt 
und der Angestellte in seiner gewerblichen 
Bewegungsfreiheit in maßloser Weise be- 
schränkt sei. Die maßlose Beschränkung der 
gewerblichen Bewegungsfreiheit über das be- 
rechtigte Interesse des Unternehmers hinaus 
findet im gegebenen Falle das Reichsgericht 
in der Erstreckung der Konkurrenzklausel auf 
Geschäfte, welche die Fabrikate des Dienst- 
herrn feilhalten oder verwerten, oder welche 
die Fabrikation und den Verkauf der bezüg- 
lichen Fabrikationsmittel (Maschinen usw.) 
betreiben. Auch die Erstreckung auf alle Fa- 
brikationen der Firma schlechthin erachtet das 
Reichsgericht deshalb für bedenklich, weil der 
Angestellte gar keine Einsicht in die Fabrika- 
tionsbücher gehabt habe und daher die verbo- 
tenen Fabrikationsgebiete nicht habe kennen 
können. i 

Diese Reichsgerichtsentscheidung bespricht 
Herr Professor R. Rin kel in eingehender Weise 
in der „Zeitschrift des Verbandes Deutscher 
Diplom-Ingenieure‘‘, Bd. 4, 1913, S. 454. Pro- 
fessor Rinkel weist mit Recht darauf hin, daß 
die Entscheidungsgründe des Reichsgerichts im 
vorliegenden Falle geeignet sind, allgemeine 
Direktiven zu geben, wann und wo eine Be- 
schränkung der gewerblichen Bewegungsfreiheit 
des Angestellten über das berechtigte Interesse 
des Unternehmers hinaus im Einzelfall ange- 
nommen werden kann, so daß die Konkurrenz- 
klausel des $ 138 BGB. nichtig erscheint. So 
zutreffend im allgemeinen die Erörterungen 
Rinkels auch sind, muß man sich doch hüten, 
durch diese zu einem Mißverständnis in dop- 
pelter Hinsicht sich verleiten zu lassen: 


a) Unter keinen Umständen darf das Miß- 
verständnis eintreten, daß etwa die vom 
Reichsgericht im gegebenen Fall fest- 
gestellten Gründe für die Annahme der 
unbilligen Beschränkung der gewerb- 
lichen Bewegungsfreiheit des Angestell- 
ten über das berechtigte Interesse des 
Unternehmers hinaus irgendwie er- 
schöpfend die Gründe für eine solche An- 
nahıne enthalten. 

Jeder Einzelfall wird hier jeweils ge- 
sondert zu untersuchen sein, und es 
kann noch eine ganze Reihe anderer 
Gründe in dem Einzelfall auftreten, wel- 
che die gleiche Annahme rechtfertigen. 


b) Ebenso muß anderseits das Mißverständ- 
nis vermieden werden, daß nun etwa 
überall, wo eine oder die andere Tatsache 
zutrifft, aus denen das Reichsgericht im 
een Fall die Anwendung des $ 138 

GB. für gerechtfertigt erachtet hat, auch 
immer $ 138 BGB. Anwendung finden 
müsse. 


Es ist beispielsweise sehr wohl denkbar, 
daß ein Ingenieur speziell als Verkaufsingenieur 
von einer Fabrik angestellt ist, und es ist dann 
sicher keine unbillige Beschränkung seiner ge- 
werblichen Bewegungsfreiheit über das be- 
rechtigte Unternehmerinteresse hinaus, wenn 
ihm eine Konkurrenzklausel auferlegt wird, 
welche auch die Firmen umfaßt, die sich mit 
dem Kauf und dem Vertrieb, nicht nur mit 
der Herstellung der gleichen Fabrikate ab- 
geben. 

Weiterhin ist es in dem Einzelfalle sehr 
wohl denkbar, daß Fabriken gewisse Geheim- 
verfahren ausüben, zu denen in bestimmter 
Reihenfolge bestimmte Fabrikationsmittel ver- 
wendet werden. Das berechtigte Unternehmer- 
interesse erfordert hier direkt, daß dem spe- 
ziell mit diesem Geheimverfahren betrauten 
technischen oder chemischen Angestellten eine 
Konkurrenzklausel auferlegt wird, welche sich 
auch auf das Gebiet der Herstellung der Fa- 
brikationsmittel erstreckt. Sonst ist das Fa- 
brikationsgeheimnis des Unternehmers glatt 
gefährdet. 

Schließlich wird es auch nur dann nötig 
sein, alle Gebiete, auf welche sich die Kon- 
kurrenzklausel erstrecken soll, im Vertrage aus- 
drücklich festzulegen, wenn diese Gebiete nicht 
an sich dem Angestellten bekannt sind. 

= So wichtig die erörterte Entscheidung des 
Reichsgerichts ist, und so beachtlich die Aus- 
führungen des Herrn Professors Rinkel zu 
dieser Entscheidung, auf welche ich nochmals 
mit besonderem Nachdruck hinweisen möchte, 


mir erscheinen, dürfen doch die obigen Ge- 
sichtspunkte nicht aus den Augen verloren 
werden, um nicht zu eirfem vollständig ab- 
wegigen Endergebnis zu gelangen. C. 


Se a 
VEREINSNACHRICHTEN, 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
GerchBßitsstelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurtürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Sitzung 
am Dienstag, den 25. November 1913, 
abends 8 Uhr, 
im Langenbeckhaus, N., Ziegelstr.10/11. 


Tagesordnung: 


1. Diskussion über die Entwürfe XII und V 
des AEF. Entwurf XII bezieht sich auf 
Formelzeichen und ist in der „ETZ“ 
1912, Heft 18, 8. 467, abgedruckt. Der 
Entwurf V behandelt Wechselstrom- 
größen (s. „ETZ“ 1913, Heft 33, 5. 956); 
es handelt sich hierbei um den Ersatz der 
Worte ‚„Wattstronı‘‘ und ‚„wattloser Strom‘ 
sowie um die Neuschaffung deutscher Worte 
für die amerikanischen Ausdrücke „Reak- 
tanz‘‘, „Induktanz‘‘ usw. Berichterstatter 
sind die Herren Dr. Bloch und Professor 
Glatzel. 

Vortrag des Herrn Direktor Eppner, 
München, über: 


„Fortschritte in der Anwendung 
von Isolationspreßmaterialien.‘ 


3. Technische Mitteilung der Siemens - 
Schuckertwerke über: 


„Vogelschutz bei Hochspannungs- 
Freileitungen.‘“ 


tz 


Einladung zum Stiftungsflest. 


Am Sonnabend, dem 6. Dezember, 
abends 8 Uhr, findet eine 


Festsitzung mit Damen 


in den Festsälen des Zoologischen Gartens 
statt. 

Herr Generalkonsul Ernst von Hesse- 
Wartegg wird einen Vortrag (mit Lichtbil- 
dern) über: 


„Den Panamakanal“ 


halten. Hierauf findet ein gemeinsames Abend- 
essen statt. 

Die Kosten der Veranstaltung werden 
rößtenteils vom Verein getragen. er Preis 
er Teilnehmerkarte ist für Mitglieder und deren 

Familienangehörige auf 3 M für die Person 
festgesetzt. Hiertür wird das trockene Gedeck 
sowie Kaffee, Bier und Limonade nach Tisch 
geliefert. Die Einführung von Gästen ist ge- 
stattet. Der Preis der Karte beträgt für Gäste 
5 M. 

Teilnehmerkarten sind bei der Geschäfts- 
stelle des Vereins, Königgrätzer Straße 106, zu 
bestellen. Der Bestellung ist der Betrag von 
3 M bzw. 5 M pro Person, porto- und bestell- 
geldfrei, beizufügen, oder gleichzeitig auf das 
Postscheckkonto Nr. 13 302 des Vereins einzu- 
zahlen (zuzüglich 0,10 M Gebühren). In der Ge- 
schäftsstelle wird vom 1. Dezember ab ein Plan 
der Tafel ausliegen, zwecks Belegung von 
Plätzen. 

Anzug: Frack oder Gesellschaftsanzug. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


ee a a 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die elektrisierende Kraft an der Oberfläche 
runder Drähte. 


Die Herren GÖRGES, WEIDIG und JAENSCH 
haben auf S. 1187 die Frage an mich gerichtet, 
wie ich verfahren würde, „wenn man in den 
Ausdrücken für die Kapazität sämtliche Längen 
als Vielfache des einen Drahtdurchmessers aus- 
drückt‘‘. Ich antworte darauf, daß ich etwas 


ee Du ni ma Pa VE 


so Widersiuniges niemals machen würde. Und 
wenn mir ein anderer eine solche Formei liefern 
würde, würde ich für alle konstanten Größen 
besondere Buchstaben einsetzen und eben nvr 
nach derjenigen Größe differenzieren, auf die 
sich das Grundgesetz der Elektrostatik 


__dPp 
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bezieht. Wem die Bedeutung eines Gesetzes 
nicht bekannt ist, kann natürlich Fehler 
machen; denn auf richtiges Rechnen kommt es 
nicht allein an, sondern in erster Linie auf rich- 
tige, sinngemäße Anwendung einer Formel. 
Ich muß leider zum zweiten Male fest- 
stellen, daß die Herren meine Ausführungen 
falsch wiedergeben. Ich habe nirgends behaup- 
tet, daß ‚‚die genannten Forscher die Kapazität 
differenzieren, um die Feldstärke zu be- 
stimmen‘‘, sondern ich habe gesagt, daß die 
genannten Forscher „hei gegebener elektro- 
statischer Anordnung, also bei konstanter 
Kapazität die Feldstärke durch Differentia- 
tion senkrecht zur Leiteroberfläche berechnet 
haben‘. Wenn mir übrigens die Herren durch- 
aus die Priorität auch darauf zuschreiben wollen, 
könnte mir’s recht sein. Aber ich habe keinen 
Ehrgeiz nach unbegründeter Priorität, sondern 
ich wollte nur zeigen, daß die von ihnen ver- 
öffentlichten Formeln für die Feldstärke bei 
zwei und drei Drähten falsch sind und zeigen, 
wie sie richtig lauten müssen. 
Im weiteren erklären die Herren, daß die 
Gaußsche Grundgleichung 
dP 
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im allgemeinen falsch ist! Merkwürdig dabei ist, 
daß Sie selbst diese Gleichung auf Seite 984 
und 985 bei Ableitung aller drei Formeln be- 
nutzen. Wenn man genau zusieht, so findet man, 
daß sie überhaupt dieselbe Differentiation 
ausführen wie ich, und dieselbe Kapazität ein- 
setzen. Der Unterschied liegt nur in 
dem Faktor 2, indem sie zwar bei der Zylin- 
deranordnung das ganze Potential, bei der 
Zweidrahtanordnung aber nur das halbe Po- 
tential benutzen; und das auch nur bei der Aus- 
rechnung der Feldstärke, während sie bei der 
Ausrechnung der Kapazität das P Poten- 
tial benutzen. Ich habe diesen Widerspruch 
sehon auf Seite 1186 hervorgehoben. Die Herren 
haben aber dazu geschwiegen. 

Ich hatte betont, daß meine Formeln mit 
der praktischen Erfahrung und den Versuchen 
übereinstimmen. Die Herren scheinen das be- 
weifeln zu wollen, indem sie schreiben, leider 
hätte ich versäumt, die Zahlen anzugeben. Sie 
berufen sich dann auf ihre Verlustmessungen 
und wollen aus der Größe der hun - 
verluste Schlüsse ziehen auf die Feldstärke. 
Das ist ganz unzulässig! Denn diese Verluste 
hängen (von anderen Einflüssen zu schweigen) 
ebensosehr von der Gestalt der Elektroden als 
von der Feldstärke ab. Ein Maß für die 
Feldstärke an der Oberfläche bildet 
einzig und allein das Auftreten des 
Glimmlichtes. Darüber habe ich folgende 
Versuche unter Mitwirkung der Herren In- 
genieur Leonhard und Monteur Fritsche 
angestellt. Durch die Achse eines Kreiszylin- 
ders aus Drahtnetz wurde ein Draht von I mm 
Dicke gespannt. Der Abstand des Drahtes 
vom Zylinder betrug 265 mm. An denselben 
Transformator (in genügender Entfernung vom 
Drahtzylinder) wurden zwei gleiche Drähte mit 
demselben gegenseitigen Abstand (265 mm) 
angeschlossen. Durch langsame Erregung des 
Stromerzeugers wurde die Spannung gesteigert. 
Bei etwa 40 000 V trat gleichzeitig an den 
„wei parallelen Drähten und an dem durch den 
Zylinder geführten Draht das Glimmlicht auf. 
Wäre die von den Herren angegebene Formel 
für die Zweidrahtanordnung richtig, so hätte 
hier das Glimmlicht erst bei etwa 80000 V 
auftreten dürfen. Die Spannung wurde dann 
weiter gesteigert bis zur Funkenentladung. 
Diese trat an der Zweidrahtanordnung bei 
95 000 V ein. Bei weiterer Steigerung der Span- 
nung wurden die Funken heftiger, aber an der 
Zylinderanordnung traten keine auf. Um das 
Eintreten der Funken auch hier zu erreichen, 
wurde die Zweidrahtanordnung abgeschaltet. 
Die Funkenentladung trat nun an der Zylinder- 
anordnung bei 100 000 V ein. Ohne auf diesen 
Unterschied von 5% besonderes Gewicht zu 
legen, weise ich doch darauf hin, daß er mit dem 
übereinstimmt, was ich in der ersten Anmer- 
kung auf Seite 1186 gesagt habe, daß nämlich 
trotz gleicher Abstände die Feldstärke an der 
Zweidrahtanordnung größer ist als bei der 
Zylinderanordnung, wenn D nicht sehr groß ist 
gegenr. Schließt man aneinen Dreiphasen -Trans- 
formator einerseits drei Drähte mit gleichem 
gegenseitigen Abstand, anderseits zweı Drähte 
mit demselben gegenseitigen Ahstand (also 
unter Weglaasung der dritten Phase) an, so 


G= 


1354 Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 47. 


| —— 


‘tritt an beiden Anordnungen das Glimmlicht 


gleichzeitig auf. Daß dabei der Strahlungs- 
verlust bei der dreiphasigen Anordnung größer 
ist als bei der Zweidrahtanordnung ist selbst- 
verständlich, weil eben dort drei, hier aber nur 
zwei Drähte ausstrahlen. 


Zehlendorf, 15. X. 1913. 
GQ. Benischke. 
T., widerung. 
Wir stellen fest: 


l. Seite 984 und 1186 benutzt Herr 
BENISCHKE die Formel 


Ee=—-0 -| =) nu ae e | 


Er differenziert also die Kapazität. 
2. Herr BENISCHKE tut Gauß Unrecht, 
wenn er ihm die Formel: 


E=—---  ......( 


Zuschreibt. Wir benutzen S. 984 und 985 nicht 
diese Formel, sondern die Formel 


E=- ....0.0.6 


Darin bedeutet V das Potential eines veränder- 
lichen Punktes, P die konstante Spannung zwi- 
schen den Elektroden. Herr BENISCHKE sieht 
also nicht genau zu. 

3. Herr BENISCHKE schweigt sich darüber 
Fr wie er die Feldstärke bei Drehstrom ab- 
eitet. 

4. Sachlich geht er auf unseren Nachweis, 
S. 1187, daß er die Formel (2) falsch benutzt, 
überhaupt nicht ein. Dieser Punkt ist daher 
erledigt. 

5. Herr BENISCHKE sucht einen verlorenen 
Posten durch Mitteilung von Versuchswerten 
zu halten. Wir erklären diese Werte, soweit sie 
sich auf die Zu indelanorinnng beziehen, rund- 
weg für falsch. 

Berechnet man nämlich mit der von ihm 
als richtig anerkannten Formel 


Ba 


rin ` 
r 
die Feldstärke mit dem von ihm angegebenen 
Werten r= 0,05 em, R= 26,5 cm und 
P = 40000 V, so erhält man für Œ den Wert 
127 500 V/cm, während sich aus der S. 638 von 
uns gegebenen Kurve, die die Beobachtungen 
von Ryan, Watson, Whitehead und Pe- 
tersen in der Zylinderanordnung wiedergibt, 
eine Feldstärke von etwa 53 000 V/cm ergibt. 
Wenn die Zahlen des Herrn BENISCHKE auch 
nur annähernd richtig wären, bliebe nur der 
Schluß übrig, daß die genannten Forscher 
sämtlich falsch gemessen hätten. 

Wir haben Donnerstag, den 23. Oktober 
in der Sitzung des Dresdner Elektrotechnischen 
Vereins etwa 80 Herren gezeigt, daß an einem 
Draht von 8 mm Durchmesser in einem Draht- 
schlauch von 40 cm Radius und 2m Länge die 
ersten Spuren der Korona bei 40 000 V, eine 
deutliche Korona bei 48000 V, dagegen an 
zwei parallelen Drähten von je 8mm Durch- 
messer und 40 cm Abstand voneinander die 
ersten Spuren bei 75 000 bis 80 000V, die volle 
Korona bei 90 000 V auftrat. Wir sind gern be- 
reit, diese Versuche auch Herrn BENISCHKE im 
hiesigen Institut zu zeigen. 


Dresden, 29. X. 1913. 
Görges, Weidig, Jaensch. 


Nachtrag. Ich bin darauf aufmerksam 
gemacht worden, daß die Herren WEIDIG und 
JAENSCH in ihrer Abb. 1 der „ETZ‘“ 1913, 
S. 638, die Feldstärken zusammengestellt 
haben, welche verschiedene Beobachter als 
Anfangsspannung des Glimmlichtes gefunden 
haben. nd zwar hatten Ryan, Watson, 
Whitehead und Petersen Zylinderanord- 
nung, während Peek zwei parallele Drähte 
hatte. Zur Ausrechnung der Feldstärke hat 
Peek dieselbe Formel angewendet (vgl. 
„ETZ“ 1912, S. 63), die ich abgeleitet habe. 
Diese Werte sind in der genannten Abbildung 
enthalten und stimmen mit den an der 
Zylinderanordnung gefundenen voll- 
ständig überein. 

Dagegen weichen die von Mershon aus 
den Verlusten hergeleiteten Feldstärken uın 
30 bis 40°, von den anderen ab. 


Zehlendorf, 8. XI. 1913. DBenischke. 


Erwiderung. 

Herr BENISCRKE sollte wissen, daß Peek 
stets mit der Spannung geren den neutralen 
Punkt, d h. bei der Zweidrahtanordnung mit 
der halben Spannung zwischen den beiden 
Leitern rechnet, vgl. „ETZ“ 1912, S. 6t, Mitte 
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der dritten Spalte. Peek benutzt also nicht 
dieselbe Formel wie BENISCHKE, denn wenn 
man in der Peekschen Formel für die Feld- 
stärke „ETZ“ 1919, S. 63 statt e, die volle 
Spannung zwischen den beiden Leitern ein- 
führt, so kommt der Faktor 2 in den Nenner. 
Weshalb die Mershonschen Werte von den 


übrigen abweichen, ist „ETZ“ 1913, S. 638, an- 


gegeben. 
Dresden, 11. XI. 1913. 
Görges, Weidig, Jaensch. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. S. 


Die elektrischen Eivrichtungen auf Kriegs- 
schiffen. 


Aus verschiedenen Anfragen bezüglich des 
Artikels auf S. 1290 der „ETZ“ 1913 mit obiger 
Überschrift geht hervor, daß die Fußnote 1, 
in der die Originalarbeit, über die referiert 
wurde, angegeben ist, übersehen wird.t) Ich 
sche mich daher veranlaßt, daıaut ausdrück- 
lich hinzuweisen, daß die Abhandlung einen 
Auszug aus dem obigen Aufsatz des Herrn 
A. P. PYNE, veröffentlicht im ‚Journ. of the 
Inst. of El. Eng.‘‘, darstellt, und daher die An- 
sicht des Verfassers PYNE und nicht etwa die 
meinige wiedergibt. Die PYNEschen Ausfüh- 
rungen treffen wohl für die englischen Verhält- 
nisse zu, berücksichtigen aber in keiner Weise 
die deutschen Konstruktionen. Offenbar weiß 
der Verfasser des Aufsatzes nicht, daß die von 
ihm erwähnten Schwierigkeiten in bezug auf 
den elektrischen Antrieb schwerer Geschütz- 
türme in Deutschland iür vollkommen über- 
wunden angesehen werden können. Es war gar 
nicht meine Aufgabe als Referent, Kritik an 
den PYNkEschen Ausführungen zu üben, die sich 
übrigens schon wegen der erforderlichen Ge- 
heimhaltung der in Deutschland gefundenen 
Lösungen verbietet. 


Berlin, 8. XI. 1913. Dr. Stauch. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Naturwissenschaften, in ihrer Ent- 


wicklung und in ihrem Zusammenhange dar- 
gestellt von Dr. Friedrich Dannemann. 
4 Bde. 373 S.; 433 S.; 400 5. und 509 S. 
in 8°, Verlag von Wilhelm Engelmann. 
Leipzig und Berlin 1910/11 und 1913. Preis 
I. Bd. 9 M; geb. 10 M; II. Bd. 10 M, geb. 
11 M; III. Bd. 9 M, geb. 10 M; IV. Bd. 13 M, 
geb. 14 M. 


In einer Zeit zunehmender Spezialisierung 
der Wissenschaften und Berufszweige, die sich 
besonders scharf in der Technik und nach und 
nach auch in deren jüngstem Teilgebiet, der 
Elektrotechnik, ausprägt, gewinnt das Ver- 
langen nach rascher aber korrekter Eintührung 
in beruflich abseitsliegende Gebiete eine immer 
wrößere Berechtigung. Daß hierbei die klassi- 
schen Arbeiten der Forscher in erster Linie stehen 
ınüssen, ist begreiflich. Sie sind nur dem Spe- 
zialisten des fraglichen Gebietes bekannt, aber 
nicht einmal ihm, falle er die Literatur nicht 
selbst besitzt, leicht erreichbar. 

Ein Buch, das eine solche Vermittlung über- 
nimmt, haben wir nun in dem vorliegenden, mit 
dem jetzt erschienenen 4. Bande abgeschlosse- 
nen Werke Dannemanns. Mit Genuß vertieft 
man sich in die meisterhaften Auseinander- 
setzungen, die mit weiser Beschränkung auf das 
Wesentliche den Kern der Sache herausgreifen. 
Ein Buch, von dem man nicht lorkommt! Hier 
erst: wird ein Jeder sein trotz aller Speziali- 
sierung des Arbeitsgebietes noch nicht erlosche- 
nes Interesse an den Vorgängen in den anderen 
Berufszweigen mit inniger Befriedigung wahr- 
nehmen. Die gediegene Ausstattung macht 
das Werk auch in seinem Äußeren angenehm. 

Der I. Band geht von den in Asien und 
Ägypten entstandenen Anfängen der Wissen- 
schaften aus und führt über ihre Weiterent- 
wicklung bei den Griechen ins Zeitalter des 
Aristoteles. Es gewährt einen hohen Reiz, die 
Anfänge der Mathematik und Mechanik, der 
Astronomie, der Biologie, der Botanik, der 
Literatur, der Architektur, der Anatomie, der 
Elektrizität und des Magnetismus, der Philo- 
sophie usf. kennen zu lernen. Es gibt kein 
Gebiet menschlichen Denkens und Schaffen®, 
das in seinen ersten Anfängen hier nicht vor 
dem Leser vorüberzieht. Auf die Blütezeit 


t) Die Fußhemerkung lautete: i 
„Nach A. P. Pyne., „Journ of the Inst. of El. Eng. 
Rd. 51. 1918, S. 157^“ 
und kann unseres Erachtens von einem aufmerksamen 
Leser wohl kaum übersehen werden. 8. 


or 191: 
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der alexandrinischen Schule folgt der Verfall 
der Wissenschatten zu Beginn des Mittelalters. 
Das arabische Zeitalter offenbart das große 
Interesse dieses Volkes an mechanischen Din- 
sen, der mathematischen Erforschung der Natur- 
erscheinungen, an der Deutung physikalischer 
und chemischer Vorgänge. Dann gelangen die 
Wissenschaiten unter dem Einfluß der christ- 
lich-germanischen Kultur zu einer Wieder- 
auflebung. Die ersten Ansätze zur Neube- 
gründung der experimentellen und der organi- 
schen und anorganischen Naturwissenschaiten 
treten hervor. 

Der II. Band behandelt die Zeit von 
Galilei bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts. 
Das ist die Zeit, in der die Grundlagen der 
neueren Naturwissenschaiten entstanden. In 
diesem Bande tritt die Absicht des Verfassers 
deutlich zutage, mit seinem Werke einen 
Rahmen zu „Ostwalda Klassikern‘ zu schaffen. 
Neben Galilei erscheinen Kepler, Newton, 
Huygens. Hier kommen die einzelnen Gebiete 
der Naturwissenschaiten, insbesondere der 
Physik, in gewaltige Gärung. Der Text gleicht 
mit seinen zahlreichen Linienabbildungen 
schon stark derm eines neuzeitlichen wissen- 
schaftlichen Werkes, während bis dahin im 
bildlichen Teile noch die kindlich naive Dar- 
stellung früherer Jahrhunderte überwog. 

Mit dem III. Band wird das Emporblühen 
der modernen Naturwissenschatten bis zur Ent- 
deckung des Energieprinzipes geschildert. Die 
einzelnen Gebiete der Naturwissenschaften 
sind nach und nach in so innige Wechselbe- 
ziehungen getreten, daß eine scharfe Gliederung 
des Stoffes nach chronologischen Gesichts- 
punkten nicht mehr durchiührbar war. Die 
neuere Chemie, die Elektrizitätslehre, die 
andern Gebiete der Physik erfahren auf Grund 
derexperimentellen Foıschungsweise einedurch- 
ereifende Umwälzung. Die Fortschritte führen 
bis in den ersten Teil des XIX. Jahrhun- 
derts. Dieser Band besitzt ein vollkommen 
naturwissenschaftliches Gepräge und macht 
ganz den Eindruck eines physikalischen Kom- 
pendiums, in dem überall und nicht zum 
wenigsten in der Elektrizitätslehre das, worauf 
es ankommt, hervortritt. 

Der IV. Band schließlich steht ganz in der 
Neuzeit. Physik, Chemie, Biologie, Erdkunde, 
Elektrotechnik, alle diese Arbeitsgebiete des 
wissenschaftlichen und praktischen Mannes 
der Neuzeit, bilden den Gegenstand der leben- 
digen, klaren und dabei auch strengen Dar- 
stellung des Verfassers. Sie führen unmittelbar 
zu den Problemen des Tages hinüber. 

Man muß dem Verfasser fur seine mühe- 
volle Arbeit danken und ihm die Anerkennung 
aller derer wünschen, die zur Erhöhung des 
Niveaus ihrer wissenschaitlichen Allgemein- 
bildung nach seinem Werk greifen. Es liest sich 
leicht und mühelos, es bringt dem Leser alle 
bedeutenden Epnchen der Entwicklung der Na- 
turwissenschaften in ihrem inneren Zusammen- 
hange zur Kenntnis und läßt, was hier noch von 
besonderer Bedentung ist, überall den Mann 
der exakten Wissenschaften als Vertasser er- 
kennen. Zehme. 


Tarifverträge und gerechte Entlöhnung 
im Maschinenbau. Von 2r=üng. Ernst 
Weißhuhn. III u. 72 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis 2M. 


Der Autoruntersucht die Bedingungen, unter 
denen vertragliche Lohnabmachungen im 
Maschinenbau anwendbar sind. Im allgemeinen 
sind sie an die FPeststellbarkeit eines gerechten 
Arbeitslohnes gebunden. Wo Zeitlohn üblich 
oder unumgänglich ist, müßten neben einer 
exakten Zeitkontrolle Stundenlöhne festgesetzt 
sein, die Ort, Arbeit, Individualität usw. be- 
rücksichtigen. Wie dies zu geschehen habe, 
ist in der Schrift angedeutet. Das Stücklohn- 
verfahren ermöglicht in jenen Fällen, wo reine 
Massenfabrikation herrscht, die Aufstellung 
von Listentarifen. Wo die Tätigkeiten mannig- 
faltiger und wechselnd sind, die Listen daher 
zu umfangreich würden, sollte immerhin die 
Methode der Akkordermittlung durch 
einen Vertrag festgelegt sein. Als solche 
komme vornehmlich die der Zergliederung In 
Arbeitseleımente in Betracht, entweder nach 
Taylor !) oder, wie es der Verfasser vorzieht, 
in einer weniger weitgehenden Art ?). 

Die Schrift, die einen Gegenstand von der 
technischen Seite aus theoretisch betrachtet, 
dem bisher nur von juristischer erheblicheres 
Interesse entgegengebracht wurde, verdient 
Beachtung, wenngleich sie, wie auch der Autor 
zugibt, noch keineswegs das Gebiet der Tarif- 
verträge im Maschinenbau völlig erschöpfend 
durchleuchtet. Kerner. 


1) Vgl. „FTZ“ 1918, 


S. 530. 
2) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 156. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Moderne Geschäftseinrichtungen in Elektrizi- 
täts-, Gas- und Wasserwerken. Von Ober- 
revisor Immisch. 109 S. in 8%. Selbstverlag. 
Bielefeld 1913. 


Die Funkentelegraphie im Recht. Eine rechts- 
und verkehrsgeschichtliche Abhandlung. Von H. 
Thurn. 150 S. in 8%. J. Schweitzer Verlag. 
(Arthur Sellier.) München, Berlin und Leipzig 1913. 
Preis 4 M. 

Wie jede Familie 
als zur Miete wohnen kann. 
man sich Baukapital und Hypothek. Praktische 
Winke für Baulustige. Der Hausgarten. Von Kgl. 
Bauinspektor F. Flur und Architekt Ph. Kahm. 
Mit 160 Abb., 146 S. in 8°. 9. Auflage. Heimkultur- 
verlag. Westdeutsche Verlagsgesellschaft 
m. b. H. Wiesbaden 1913. Preis 1,80 M. 


Selbstkostenberechnung und moderne Organi- 
sation von Maschinenfabriken. Von Herbert 
W. Hall. Mit 1 Tafel und 126 S. in 8%. Verlag von 
R. Oldenbourg. München und Berlin 1913. Preis 
geb. 4 M. 


Experimentelle Elektrizitätslehre. Experimen- 
telle Einführung in die Elementarelektrizität unter 
Beachtung des Moorelicht und der drahtlosen Tele- 
graphie. Gemeinverständlich dargestellt von Bruno 
Thieme. Mit 62 Abb. und 90 S. in 8°. Verlag 
Hermann Schran & Co. Berlin 1914. Preis 2,10 M, 


Telephon- und Signalanlagen. Ein praktischer 
Leitfaden für die Errichtung elektrischer Fernmelde- 
(Schwachstrom-) anlagen. Von Carl Beckmann. 
Bearbeitet nach den Leitsätzen für die Errichtung 
elektrischer Fernmelde- (Schwachstrom-) anlagen der 
Kommission des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker und des Verbandes elektrotechnischer Installa- 
tionsfirmen in Deutschland. Mit 426 Abb. und Schal- 
tungen und einer Zusammenstellung der gesetzlichen 
Bestimmungen für Fernmeldeanlagen. IX u. 312 8. 
in 8°. Verlag Julius Springer. Berlin 1914. Preis 
geb. 4 M. 


Der Spannungszustand in rechteckigen Plat- 
ten. Von Dr.:{ing. H. Hencky. Mit 12 Abb., 7 Ta- 
feln und 94 S. in gr.-8%. Verlag R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1913. Preis 4 M. 


The strength of I-beams in flexure. Von H. 
F. Moore. Bulletin Nr. 68 der Universität Illinois. 
Mit 15 Abb. und 9 Tafeln. 40 S. in 8°. Verlag 
von Chapman and Hall Ltd. London 1913. 
Preis 20 ct. 


Die Ansprüche des angestellten Erfinders im 
vorläufigen Entwurfe eines Patentgesetzes. 
Von Justizrat Dr. Hugo Cahn. 60 S. in 8°. J. 
Schweitzer Verlag (Arthur Sellier.) München, 
Berlin und Leipzig 1913. Preis 1,20 M. 


Vom Kohlenstoff. Vorlesungen über die Grund- 
lagen der reinen und angewandten Chemie. Von 
Henry le Chatelier. Übersetzt von Hermann 
Barschall. Mit einem Vorwort von F. Haber. 
Mit 52 Abb. XIV und 324 S. in 8°. Verlag Wilhelm 
Knapp. Halle a. S. 1913. Preis 18 M. 


Der Aufzugbau. Ein Handbuch für das Konstruk- 
tionsbureau. Von Hugo Bethmann. Mit 1166 Abb., 
52 Tabellen. XVII und 720 S. in 8°. Verlag Friedrich 
Vieweg & Sohn. Braunschweig 1913. Preis geb. 
25 M. 

Betrachtungen über „Ausnutzung“ und ,, Wir- 
kungsgrad‘‘ elektrischer Förderanlagen 
unter besonderer Berücksichtigung der für 
Kaliwerke eigentümlichen Verhältnisse. Von 
Dr.-Ing. Ernst Oppenheimer. Mit 32 Abb. und 
31 8S.in 4°. Verlag Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1913. 


Einführung in die Organisation von Ma- 
schinenfabriken unter besonderer Berücksichtigung 
der Selbstkostenberechnung. Von Dipl.-Ing. Fried- 
rich Meyenberg. XII und 220 S. in 8%. Verlag 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis geb. 5 M 


im Eigenhause billiger 
Wie beschafft 


Doktordissertationen. 


L. Sautter. Gasversorgung unter Anwendung von 
erhöhtem Druck. Technische Hochschule Karls- 


ruhe. 1913. 
C. Lachmann. Die Unfallverhütung in der Baum- 
wollspinnerei. Ihre Entwicklung, Wirtschaftlichkeit 


und Erfolge. Technische Hochschule Karlsruhe. 1913. 


R. Sommerfeld. Über den Hinterschliff von Spiral- 
bohrern. Technische Hochschule Berlin. 1913. 


A. Täschner. Beitrag zur Frage des Güterverkehrs- 
wesens auf dem Rhein unter Rücksichtnahme auf die 
neueren Konzentrationsbestrebungen. Technische 
Hochschule Berlin. 1913. 


Sonderabdrücke. 


G. Schulze. Die Mindestspannung der elektrolytischen 
Ventile in der durchlässigen Richtung. ‚‚Annalen 
der Physik. Vierte Folge. Band 41. 1913. 


HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, Ber- 
lin!). Nach dem diesmal etwas kürzer gehal- 
tenen Bericht hat das Geschäftsjahr 1912/13 
die besten in 30 jähriger Tätigkeit bisher er- 
reichten Resultate, insbesondere auch an Um- 
sätzen (1912/13 um rd 60 Mill. M mehr als i. V. 
fakturiert) und Aufträgen erbracht und, wie 
die Verwaltung schreibt, bewiesen, „daß unsere 
Industrie den anhaltenden politischen Beun- 
ruhigungen des letzten Jahres ausreichenden 
Widerstand leisten konnte. Eine mäßige 
Verlangsamung des Tempos würde die 
Erträgnisse unserer Arbeit vermutlich 
nicht gefährden, wohl aber die Über- 
anspannung unserer zwei- und drei- 
schichtigen Produktion mildern und 
zugleich umfassendere Verbesserungen 
der Fabrikationsmethoden erleichtern. 
Bisher aber ist eine Abnahme des Beschäfti- 
gungsgrades bei uns kaum wahrzunehmen, 
weil die fortschreitende KRlektrifizierung in 
Europa, besonders im Russischen Reich, sowie 
außerhalb Europas uns große Umsätze bringt‘‘.?) 
Der Geschäftsgewinn wird um 5,703 Mill. M, 
der Reingewinn um 4,424 Mill. M höher als 
im Vorjahre aus gewiesen. Die Dividende be- 
trägt wieder 14%, auf das nunmehr um 25 Mill. 
M größere Aktienkapital), dessen Ver- 
mehrung der ordentlichen Reserve 27,304 Mill. 
M zugeführt hat; außerdem wurden 30 Mill. 
M zunächst zu 5% verzinsliche Teilschuld- 
verschreibungen ausgegeben #4). Dieser Ka- 
PIE Bow ae ermöglicht der Gesellschaft die 

eteiligung an der inanzierung Ce Schnell- 
bahn Gesundbrunnen — Neukölln, für 
die rd 90 Mill. M teils in Aktien, teils in 
von der Stadt Berlin garantierten Obligar 
tionen vorgesehen sind. Mit befreundeten In- 
stituten hat sich die Firma mächtige Braun- 
kohlenlager im Bitterfelder Revier gesichert, 
um in einem für sehr große und moderne 
Stromerzeugungsanlagen vorbildlichen Kraft- 
werk für Groß-Berlin außerordentlich bil- 
lige Energie bereitstellen zu können. In- 
wieweit dabei die Versorgung des Weichbildes 
der Hauptstadt in Betracht kommt, hängt von 
dem Ergebnis der zwischen der Gemeinde 
und den Berliner Elektricitäts-Werken z. Zt. 
schwebenden Verhandlungen ab°). Im ganzen 
hat die Gesellschaft Maschinen, einschließ- 
lich Turbodynamos, und Transformatoren von 
zusammen 2,534 Mill. KW abgeliefert 
(2,661 Mill. KW i. V.). Die Zahl der Konto- 
korrent-Kunden beträgt z. Zt. 215 464 
(196 400i. V.), die der Angestellten bei einem 
bedeutend erhöhten Arbeitsquantum 68 711 
(70 162 i. V.), von denen 7876 auf die Fabriken 
Wien, Riga und Mailand entfallen a i. V.). 
An der Kapitalserhöhung der Bank für elek- 
trische Unternehmungen, Zürich (um 15 auf 
75 Mill. Fr®)), hat sich die Gesellschaft mit 
2,760 Mill. Fr beteiligt. 

Fabriken Brunnenstraße An Ma- 
schinen und Transformatoren sind 
122 452 (188 205 i. V.) mit 1,974 Mil. KW 
Leistung (1,861 i. V.) abgeliefert worden. Als 
Spezialkonstruktionen wurden u. a. Hochfre- 
«nenzmaschinen für sehr hohe Periodenzahl 
und Leistungen sowie Unterseebootmotoren 
aufgenommen. 

Turbinenfabrik. Die Leistung der ge- 
lieferten Produkte betrug insgesamt 0,560 
Mill. KW (0,490 i. V.), im einzelnen u. a. 
11 500, 15 500 und 20 000 KVA. Das Geschäft 
in Hilfsmaschinen für Schiffszwecke nahm eine 
befriedigende Entwicklung. Die deutschen, 
russischen und österreichisch-ungarischen Li- 
zenznehmer konnten insgesamt über 100 Schiffe 
mit mehr als 2 Mill. PS liefern bzw. in Auftrag 
nehmen. Infolge der Entscheidung des Rechts- 
streites mit Brown, Boveri & Cie. ’) hat die 
Berichterstatterin rd 1,4 Mill. M Lizenzgebühr 
nach dafür ausreichenden Rückstellungen aus- 
gezahlt. 

Beate abe Die Verbesserung der 
Metalldrahtlampe hat die Bogenlampenfabrika- 
tion beeinträchtigt. Dagegen machte die Her- 
stellung von Zählern und Uhren gute Fort- 
schritte. Das in Gußeisen gekapselte Installa- 


1) „ETZ“ 1912, 8. 1251, 1810. 

2) Der Wunsch, die Löhne von dem in der Zeit 
der übermäßigen Anspannung der Arbeit erreichten Ni- 
veau auf einen der gegenwärtig obwalten- 
denLugeangepnßten Stand zu bringen, hat kürz- 
lich zu Differenzen mit den Arbeitern geführt. 

Vgl. LETZ 1912,8 1311. 

% Vgl. FTZ" 1913. R. 461. 487. 

5) Vgl. „ET7“ 1913, 8. 1300, 1856, 

Vgl. „ETZ“ 1912. 8. 1046. 
1) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 117%. 
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tionsmaterial für schwere Betriebe fand dem 
Bericht zufolge allgemeine Anerkennung. 

Fabriken Hennigsdorf. Die Beschäf- 
tigung der Porzellanfabrik und der Werkstätten 
für Heizapparate erforderte Vergrößerungen. 
Die von der Gesellschait produzierten Doppel- 
decker sind von der Heeresverwaltung als 
felddienstfähig anerkannt und zu mehreren 
Exemplaren probeweise bestellt worden. 

Fabriken Frankfurt a. M. Etwa die 
Hälfte des bisher benutzten Areals ist verkauft 
worden. Für die neu entwickelten elektrischen 
Signalapparate stehen Bestellungen in Aus- 
sicht, da die gebräuchlichen mechanischen 
Stellwerke bei der Vergrößerung der Fahrge- 
schwindigkeit kaum noch ausreichen. 

Kabelwerk Oberspree. Die Vervoll- 
kommnung der Methoden für die Fabrikation 
von Bleikabeln gestattet es, Spannungen über 
50 000 V zu bewältigen. Die Gesellschaft hat 
mit anderen Firmen die Rechte auf Erzeugung 
eines Relais erworben, das für Ausdehnung der 
Telephonie auf große Entfernungen von Be- 
deutung zu werden verspricht. Die Preise für 
isolierte Drähte und Isolierrohre sind besser 
geworden, dagegen stand der Messingmarkt 
unter dem Druck schärferen Wettbewerbs. Der 
Kupferbedarf des Werkes hat mit 33 800 t 

31 326 i. V.) seine bisher höchste Ziffer erreicht. 
ie Hartgummifabrik erhielt auch aus der che- 
mischen Industrie umfangreiche Aufträge. Für 
künftige Erweiterungen sind 62 000 qm Nach- 
bargelände hinzuerworben worden. 

Glühlampenfabrik. Einen Fortschritt 
von epochemachender Bedeutung und Trag- 
weite nennt der Bericht die Herstellung hoch- 
kerziger Halbwattlampen (vorläutig für 
600 bis 3000 FK) von 800 Std Nutzbrenndauer. 
‚Eine Steigerung des Absatzes um 50% hat zu- 
sammen mit der Einführung arbeitsparender 
Maschinen die Herstellung der Normallampen 
erheblich verbilligt. Die Kohlenfadenlampe 
wird bald der Vergangenheit angehören; in- 
folge dieser Entwicklung hat man beschlossen, 
die Verkaufsstelle Vereinigter Glüh- 
lampenfabriken aufzulösen. Einer An- 
regung zur Bildung einer Konvention für 
Metalldrahtlampen istdieVerwaltungnicht 
nähergetreten, da die Zollverhältnisse gegen- 
über der Einfuhr vom Ausland sowie der Stand 
der Patentfrage einen Zusammenschluß nicht 
ratsam erscheinen lassen und solcher überdies 
die noch keineswegs abgeschlossene 
technische Ausgestaltung der Lampe 
hemmen würde. 

Neue Automobil-Gesellschaft. Mit 
Rücksicht auf den steigenden Geschäftsumfang 
ist die G. m. b. H., wie s. Zt. mitgeteilt, in eine 
Aktiengesellschaft mit 7 Mill. M Kapital 
umgewandelt worden. Ihr weiterer, zu rd 
10 Mill. M angegebener Geldbedarf wird als 
Darlehn gegen angemessene Verzinsung vor- 


läufig bei der Berichterstatterin gedeckt. Die 
Dividende beträgt 6%. 
Licht- und Kraftanlagen. „Die Elek- 


trisierung der Eisen- und Stahlwerke beschäf- 
tigte unsere Fabriken in reichem Maße. Der 
Kampf zwischen Großgasmotor und Dampf- 
turbine als Hauptkrafterzeuger zeitigt Dynamo- 
maschinen stets wachsender Leistungen. Gene- 
ratoren von 6000 PS und darüber tür Gasan- 
trieb werden laufend ausgeführt. Immerhin 
bleiben diese bisher erreichten Größen hinter 
den Leistungen unserer Turbodynamos wesent- 
lich zurück. Von uns erstellte Hüttenzentralen, 
die ausschließlich Dampfturbinen für die Er- 
zeugung der elektrischen Kraft benutzen, 
zeichnen sich außer durch gute Wärmeökonomie 
auch durch Einfachheit, gesteigerte Betriebs- 
sicherheit und billige Anschaftung aus. Für 
den Antrieb von Walzwerken jeder Art ist der 
Elektromotor ale praktisches Betriebsmittel 
allgemein anerkannt. Wir fertigten bisher Walz- 
antriebe mit einer Gesamtleistung von 760 000 
PS, darunter 23 für Reversierstraßen. Im 
Bergwesen fanden unsere Erzeugnisse gestel- 
gerten Absatz durch weitere Einstellung der 
rotierenden Kompressoren, die teils durch 
Elektrizität, teils durch Dampfturbinen ange- 
trieben werden. Charakteristisch für das Hebe- 
zeugmaschinengeschäft sind die stets wachsen- 
den Hubleistungen; Krane und Verladevor- 
richtungen mit 300 PS-Hubmotoren sind keine 
Seltenheit. Wir nähern uns hier amerikanischen 
Verhältnissen, während hinsichtlich selbst- 
tätiger Bewegungs- und Sicherheitsvorrichtun- 
gen der Vorsprung auf unserer Seite ist. An 
214 verschiedene Gaswerke lieferten wir bisher 
Anlagen iür Transport und Verarbeitung der 
Kohle mit einer Gesamtmotorleistung von 
35 000 PS.“ PER 
Elektrizitätswerke. „Von den reichlich 
vorliegenden Aufträgen auf elektrische Kraft- 
stationen und Erweiterungen nennen wir die 
für Chemnitz mit 12500 KW, Charlottenburg 
6000 KW, Barcelona 12 000 KW, Baku 15 000 
KW, Straßburg 8000 KW, Amsterdam 8000 
KW, für die Kraitstationen der Berygwerks- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 47. 


direktion Saarbrücken 10 000 KW und für die 
des Rheinischen Elektricitätswerkes im Braun- 
kohlenrevier mit 16 000 KW, ferner die elek- 
trischen Einrichtungen des zweiten Ausbaues 
des Wasserkraftwerkes Laufenburg mit 12 000 
KW und die des Wasserkraftwerkes San 
Dalmazzo-Gaudarena mit 28000 KW. 
In den Kraftwerken der Victoria Falls and 
Transvaal Power Co. kommen vier weitere 
Turbodynamos mit 48 000 KW Gesamtleistung 
und drei weitere Dampf -Turbokompressoren 
von je 7500 KW durch uns zur Aufstellung.‘ 
lektrische Bahnen. „Das Geschäft 
im Bau von Straßenbahnen und Klein- 
bahnen hat sich befriedigend entwickelt. Die 
Nachfrage nach Wagenausrüstungen für Bah- 
nen mit höherer Gleichstromspannung nimmt 
zu. Von den vorliegenden Aufträgen sind be- 
sonders hervorzuheben: die Überlandbahnen 
Merseburg—Mücheln, Maastricht— Vaals und 
Gotha—Friedricheröda. Für die Schnell- 
bahnen in Hamburg und Buenos-Aires sind 
uns auch in diesem Geschäftsjahr größere Auf- 
träge zugefallen. Der Bau der Schnellbahn Ge- 
sundbrunnen—Neukölln wird jetzt in Angriff 
enommen. Für die Elektrifizierung der 
tadtbahn und ihrer Zubringerlinien wurden 
der Preußischen Eisenbahnverwaltung die 
Mittel vom Landtag bewilligt; größere Aufträge 
können nicht sofort erwartet werden, da die 
Frage nach der Art der Stromversorgung noch 
nicht völlig geklärt ist. Die Ausrüstung eines 
Probezuges für die Stadtbahn ist in Arbeit. Die 
Ausdehnung des elektrischen Betriebes auf 
sämtliche Linien der London Brighton 
and South Coast Railway Co. brachte 
uns einen sehr bedeutenden Auftrag auf Trieb- 
wagen-Ausrüstungen nach dem Einphasen- 
system. Eine Anzahl Triebwagen sind uns auch 
für Lauban—Königszelt in Auftrag ge- 
geben. Ferner haben wir 27 elektrische loko- 
motiven zu liefern. Unsere Straßenbahnbe- 
triebe erbrachten steigende Erträge.“ 
Die Ziffern des Gewinn- und Verlust- 
kontos sind mit der Gewinnverteilung 
in folgender Übersicht zusammengestellt: 


(Alle Angaben in M) 1912/13 Ä 1911/12 
Aktienkapital . | 185000000 | 130.000 000 
Obligationen . . . . | 108 956 500 | 79 740 500 
ee een ah 
Geschäftsgewinn 33 805 6 | 28 103 174 
Geschäftsunkosten!) . 1183 101 | 867 315 
Steuern und Abgaben | 2233906 : 1700304 
Obligationsspesen . . | 1881621 : 1072460 
Abschreibungen (Ge- 

bäude) . . . ... 839 469 718 657 
Reingewinn. . . | 28167869 , 237H 438 
Vortrag aus dem Vor- | 

jahre .... 736614 | 642 176 
Uberschuß 28 904 483 | 24 386 614 
Rückstellungen Be 3 500 0002), 3 000 000 
Tantieme(Aufsichtsrat) 775 000 650 000 
Wohlfahrtsfonde und | 

Gratifikationen 2 200 000 1 800 000 
Dividende. . . . | 2170000 ` 18200 000 

IN. Yo: & 14 14 
Vortrag re 729 483 736 614 


l 


Zur Bilanz wird bemerkt, daß die Be- 
teiligungen an der Frankfurter Lokalbahn, 
der Russischen A. E. G., Capito & Klein 
(Blecherzeugung) und an dem Stahlwerk Lin- 
denberg mit Nutzen realisiert, dagegen u. a. 
auf Österreichische A. E. G.-Union, Berliner 
Ostbahnen sowie auf die Elektrizitätswerke 
Königsberg und Altona Einzahlungen geleistet 
worden sind. Der Bestand des Konsortial- 
kontos hat sich damit im ganzen um 2,768 Mill. 
M erhöht. Der Zuwachs von 11,098 Mill. M 
auf Effektenkonto, dessen Bestände 9,664% 
(10,816 i. V.) erbrachten, — als Kursverlust 
an hierbei nicht berücksichtigten Staats- und 
Kommunalanleihen sind 262 335 M abgeschrie- 
ben worden — rührt vor allem aus der Erwei- 
terung der N.A.G. her; von deren Grundkapital 
wurden 2 Mill. M der A. E. G.-Lahmeyerwerke 
A.-G. überlassen. Ferner hat die Gesellschaft 
an Effekten 1,067 Mill. Rbl junge Aktien der 
Russischen A. E. G., 0,750 Mill. M neue Aktien 
der Automobil-Betriebs-A.-G., 0,452 Mill. M 
Aktien der Reinickendorf-Liebenwalde-Groß- 
Schönebecker Eisenbahn, 0,162 Mill. M Aktien 
der Merseburg-Müchelner Überlandbahn er- 
worben. Der Besitz an B. E. W.-Aktien wurde 
auf ca 1 Mill. M erhöht. 


1) Abziüglich des Verwaltungsheitrages der B. F. W 


3) Davon, wie schon mitgeteilt. 1 Mill. M an Rück- 


stellungskonto. 15 Mill. M für Wehrbeitrag, 1 Mill. 
für Sonderabschreibungen auf Gebäude. 


20. November 1913. 


Im einzelnen enthält die Bilanz u. a. fol. 
gende Werte. Kasse und Wechsel: 5,861 Mill. Y 
(4,499 i. V.); Konsortialbeteiligung: 7,602 Mill 
M ((4,834 i. V.); Effekten: 42,910 Mill. Y 
(31,812 i. V.); Aktien der Elektrobank: 9,554 
Mill. M (6,277 i. V.); desgl. der Felten & Guil. 
leaume A.-G.: 9,476 Mill. M (10,830 1. V.); desgl. 
der A. E. G.-Lahmeyerwerke: 11,483 Mill. M 
(11,446 i. V.); deszl. der Flektro-Treuhand. 
A.-G.: 3,266 Mill. M (3,178 i. V.); desgl. der 
Treuhandbank für elektr. Industrie: 2,562 Mill. 
M (wie i. V.); Elektrizitätswerke und elektri. 
sche Bahnen: 0,981 Mill. M (0,823 i. V.); 
Bankguthaben: 77,582 Mill. M (37,433 i. V.); 
Guthaben bei den Berliner Elektricitätg-Wer. 
ken: 7,191 Mill. M (6,403 i. V.); desgl. bei den 
Zweigniederlassungen: 30,984 Mill. M (28,188 
i. V.); Installationen mit längeren Zahlungs- 
fristen: 2,066 Mill. M (1,705 i. V.); sonstige 
Debitoren: 79,917 Mill. M (75,122 i. V.); Aktiv- 
hypotheken: 0,274 Mill. M (wie i. V.); Berliner 
Geschäftshaus: 2,472 Mill. M (2,485 i. V.); 
Lampenfabrik: 4,658 Mill. M (3,804 i. V.): 
Maschinenfabrik: 44,475 Mill. M (40,245 ìi. V): 
Apparatefabrik: 10,696 Mill. M (10,015 i. V.); 
Turbinenfabrik: 9,510 Mill. M (9,562 i. V.); 
Fabriken Hennigsdorf: 2,466 Mill. M (2,011 
i. V.); Kabelfabrik: 18,070 Mill.M 15,690 1. V.); 
Fabrik Frankfurt a. M.: 4,701 Mill. M (4,426 
i. V.); Fabrik Schlegelstraße: 1,355 Mill. M 
(1,373 i. V.); Automobilfabrik: 1,679 Mill. M 
(1,420 i. V.); Anlagen in Arbeit: 37,075 Mill. M 
(29,066 i. V.); fertige Waren: 24,441 Mill. M 
(22,701 i. V.). Rohmaterial und Halbfabrikate 
sind in den Werten der einzelnen Fabriken ent- 
halten. Anderseits betragen das Aktien- 
ne nunmehr 155 Mill. M (130 i. V.), die 
Obligationsanleihe 108,956 Mill. M (79,740 
i. V.) und die Ba ayuypose en 3,596 Mill. M 
nn i. V.). Weiter sind bewertet der Reserve- 
onds mit 73,664 Mill. M (46,359 i. V.), Rück- 
stellungen mit 18,641 Mill. M (15,641 i. V.). 
außerdem solche für Talonsteuer wie i. V. mit 
0,982 Mill. M. Die Wohlfahrtseinrichtungen 
stehen mit 12,448 Mill. M (11,189 i. V.) zu 
Buche. Das Guthaben der Lieferanten beträgt 
13,410 Mill. M (15,994 i. V.), das der A. E. G.- 
Lahmeyerwerke 1,848 Mill. M (8,314 i. V.), 
das eigener Betriebe und nahestehender Firmen 
17,070 Mill. M (15,217 i. V.) und das Guthaben 
aus Anzahlungen nebst diversen Kreditoren 
26,454 Mill. M (26,377 i. V.). 


Berliner Elektricitäts-Werke!). Wie die 
Verwaltung in der Generalversammlung 
(12. XI. 1913) bekannt gab, ist für die Gesell- 
schaft nur ein langfristiger Vertrag mit 
der Stadt Berlin von Wert und geeignet, sie 
zu Konzessionen zu veranlassen. Die mehrfac 
E wesentlich für Kraft in Frage 

ommende Herabsetzung der Energie- 
preise liezt schon lange in ihrem Plan, konnte 
jedoch, wie schon im Geschäftsbericht bemerkt, 
mit Rücksicht auf den bevorstehenden Ablauf 


des Vertrages bisher nicht durchgeführt werden. 


Bezüglich des Lichtes gestattet schon der jetzt 
benutzte Tarif, eine Nitralampe von 10 FR, 
wie sie voraussichtlich ın nicht, zu 
ferner Zeit an den Markt kommen wird. 
für nur 0,2 Pf/Std zu brennen, die Konkurrenz 
des Petrolenms also merklich zu schlagen. Die 
Möglichkeit, den für die geplante Preisermäßi- 
ung notwendigen billigen Strom zu beschaffen. 
hat sich die Gesellschaft durch den bekannten 
Erwerb (für ca 7 Mill. M) der beiden im Tag: 
bau botriebenen Kohlenfelder Golpa un 
Zschornewitz gesichert, deren Vorrat ie 
1000 Mill. hl beträgt und für die Versorgung Grob- 
Berlins auf mehr als 80 Jahre genügt. wen 
hendeBeteiligung an dem dort zu erric 
tenden Kraftwerk ist der Stadt NET 
boten worden. Einem das jetzt planen e 
Geschäft durch übermäßige Lasten auf T 
Niveau der Mittelmäßigkeit herabziehenden 


Vertrage würde die Verwaltun den au 
von langer Hand vorbereiteter, sen s 
gen und die Ausübung der ihr gesicher 


Optionen vorziehen, da beides sohon 1n den 
Jahren eine befriedigende Rentabilität a 
warten läßt, in denen der on Teil des nn 
der Stadt zu zahlenden Üt ernahmeprel y 
(ca 130 Mill. M) noch nicht in neuen wel Er 
Unternehmungen angelent ist, sich a Hio 
bescheiden verzinsen wird. Dagegen ve 
Stadt beim Inkrafttreten des von der ie 
schaft vorgeschlagenen Vertrages a Kt N 
steigende Einnahmen etwa 12: folge 
jährlich aus dem Betriebe beziehen, die 1 A 
d-r nach der beabsichtigten Verbilligung ve 
zu erwartenden Verbrauchszunn its 
noch erheblicher wachsen dürften. AD e cle 
wird nach Ansicht der Verwaltung der st h Ver. 
Gewinn bei Übernahme der Werke unter 
zinsung und Tilgung des Erwerbspreis® m ins 
dem Einfluß der Tarifreduktion kau En 
Gewicht iallen. Die Berlıner Anlagen W 


ri une 


Energie 


1) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 13%. 
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auch nach der für alle Fälle vorzuseheuden Ge- 
staltung des Betriebes zur Spitzendeckung und 
Reserve notwendig bleiben. Für das Bitter- 
felder Unternehmen wären außer Groß- 
Berlin, durch die Versorgung anderer Städte 
sowie der Eisen- und Straßenbahnen reiche 
Absatzmöglichkeiten vorhanden. 

Weiter teilte Geheimrat E. Rathenau 
auf Anfrage mit, daß die Effekten in der 
Bilanz zum Erwerbspreis eingesetzt seien 
(30,253 Mill. M) und darauf diesem gegenüber 
ein Gewinn von über 4 Mill. M ruhe. Nach 
Genehmigung von Bilanz und Gewinnverteilung 
wurde Dr. G. Ratjen (für L. Delbrück) neu 
in den Aufsichtsrat gewählt. 

— Zu den oben kurz wiedergegebenen Erklä- 
rungen der Verwaltung hat der Magistrat von 
Berlin Bemerkungen veröffentlicht, aus denen, 
wie schon bekannt, hervorgeht, daß auch der 
Stadt Berlin im Falle einer Übernahme der 
Elektrizitätswerke die Möglichkeit geboten 
ist, sich die Vorteile einer elektrischen 
Fernversorgung zu verschaffen. Erweist 
sich, so schreibt das städtische Nachriehtenamt, 
die Vereinigung der beiderseitigen Interessen, 
bei denen es sich für die Stadt nach Lage ihres 
Haushaltes um wesentlich erhöhte Be- 
züge handeln muß, als nicht möglich, so kann 
es nur zum allseitigen Nutzen gereichen, wenn 
der Betrieb der Werke in städtische Hand über- 
geht, wobei die unentbehrliche Anlehnung 
an die Industrie nicht aufgegeben zu werden 
braucht. 


Generalversammlungen. 28. XI. 1918. 
Kraftwerk Altwürttemberg A.-G., Beihingen-Ludwigs- 
burg. — Überlandzentrale Stettin A.-G., Stettin. — 
Thüringischo Elektrizitäts- und Gas-Werke A.-G., 
Apolda. 29. XI. 1918. Baltische A.-G. für Licht-, 
Kraft- und Wasserwerke i. L., Kiel. 1. XII. 1918. 
Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft). Berlin. 
83. XII. 1918. Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, 
Berlin. 


Außenhandel. 


Frankreich. Bei Straßenbahnwagen 
mit elektrischen Motoren und Aus- 
rüstungen kann das Zollamt die Angaben hin- 
sichtlich der elektrischen Ausrüstung in der 
Zollanmeldung als richtig annehmen, wenn 
eine Einzelaufstellung beigefügt ist, aus der 
hervorgeht, wie viel jeder einzelne Teil wiegt, 
und wo er angebracht ist. 


Griechenland. Ein österreich-ungarischer 
Konsulatsbericht für 1912 gibt folgende Schil- 
derung über den Handel mit elektrotechni- 
schen Artikeln in dem damals noch türki- 
schen Saloniki. In dieser Branche war im 
ersten Halbjahr ein Aufschwung zu bemerken, 
speziell in der Errichtung neuer Beleuchtungs- 
anlagen und in Umänderungen von Gas — 
auf elektrisches Licht. Fast alle größeren 
Geschäfte, Hotels und Kaffeerestaurants so- 
wie mehrere Privathäuser Saloniki’s führten 
die elektrische Beleuchtung ein, und dement- 
sprechend nahm der Import von Beleuchtungs- 
artikeln bedeutend zu. Die im zweiten Halb- 
jahre eingetretene allgemeine Geschäftslosig- 

eit machte sich auch hier besonders stark 
fühlbar (Aufhören der Bautätigkeit), und der 
Ausbruch des Balkankrieges brachte überhaupt 
das ganze Geschäft zum Stillstande. Die Pro- 
jekte, betreffend die telephonische Verbindung 
Salonikis mit den größeren Ortschaften des 
Hinterlandes, blieben unter diesen Umständen 
unausgeführt. Für den Handelsbedarf kamen 
Telephonapparate, Telephon- und Telegraphen- 
drähte und -kabel, Lichtkabel, Bogenlampen, 
elektrische Lampen (220 V) diverser Systeme, 
speziell Metallfadenlampen, elektrische Klin- 
gelleitungen, Haustelephone, Zubehör u. dergl. 
in Betracht. In Dynamos war der Bedarf 
sehr gering, da in Saloniki nur sehr wenig 
Werkstätten elektrischen Betrieb haben, Neu- 
gründungen jedoch im Berichtsjahre nicht zu 
verzeichnen waren. Die Lieferungen an das 
hiesige Elektrizitätswerk und die Eisenbahnen 
bedeuten für den Handel nichts, da diese Ge- 
sellschaften den Bedarf direkt decken. In die 
Einfuhr teilten sich die größeren Fabriken 
Deutschlands, Belgiens, Ungarns und Öster- 
reichs; der Wert der für den Handel impor- 
tierten Ware betrug ca 0,120 Mill. Fr. 


Japan. Die Einfuhr elektrischer 
Lampen hatte einem österreich-ungarischen 
Konsulatsbericht zufolge 1912 einen Wert von 
0,407 Mill. Yen (0,487 i. V.). 


Paraguay. Ladungsverzeichnisse über 
nach Paraguay bestimmte Waren sind den 
Konsuln in dreifacher Ausfertigung zur Be- 
glaubigung vorzulegen. Für diese wird eine 
Gebühr von 2 $ gefordert. Die Unterzeichnung 
eder weiteren Abschrift kostet 50 ct. Die 

eglaubigung der Handelsfakturen und Ur- 
Sprungszeugnisse erfolgt gebührenfrei. 
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Rußland. Das österreich -ungarische Kon- 
sulat in Kiew berichtet für das Jahr 1912 
über den dortigen Markt für elektrische 
Artikel wie folgt: In kleinen Elektromo- 
toren decken ausländische und russische Fa- 
briken den Bedarf. Die Einfuhr von mit Dyna- 
mos gekuppelten Dampfturbinen, die in Ruß- 
land noch nicht erzeugt werden, hat zugenom- 
men. Diese liefert hauptsächlich Deutschland 
und die Schweiz. Auch der Absatz von aus- 
ländischen Metallfadenlampen ist, trotz- 
dem der Zoll für sie von 30 auf 65 Rbl erhöht 
worden ist, gegen das Vorjahr nicht unwesent- 
lich gestiegen. Sie werden aus Deutschland, 
Wien und Budapest bezogen. Die russischen 
Fabrikate sind ınfolge minderer Qualität in 
der letzten Zeit wenig verlangt und mit Aus- 
nahme der Erzeugnisse einer Warschauer 
Fabrik fast ganz zurückgedrängt worden. 
Beleuchtungskörper beziehen die hiesigen 
Firmen aus Deutschland und Österreich-Un- 
garn. An Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren jeder Art sowie elektrischen Transfor- 
ınatoren wurden im Berichtsjahre 0,274 Mill. 
Pud (6,426 Mill. Rbl) eingeführt. 1911 betrug 
der Import 0,234 Mill. Pud (5,838 Mill. Rbl). 


Wearenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Eisen. BES UEUNE der Hochofenwerke 
Deutschlands und Luxemburgs (nach der 


Statistik des Vereins Deutscher Eisen- 
und Stahl-Industrieller, Berlin, für Ok- 
tober 1913) in Mill. t: 


Sorten 


Thomasroheisen . 
Stahl- u. Spiegel- 

eisen. . . .. 
Puddelroheisen 0,040 | 0,416 | 0,045 | 0,446 


Insgesamt | 1,650 | 1,589 |16,094 | 1,634 I14,749 


Guttapercha. Dem BerichtderKautschuk- 
Zentralstelle für die Kolonien (Dr. R. 
Henriques Nachf.) zufolge hat der Markt auch 
im 3. Quartal 1913 wesentliche Änderungen 
nicht erfahren. Für zweite Sorten war wenig 
Nachfrage, erste wurden je nach Qualität mit 
7,85 bis 9,95 M/kg bezahlt. Auf dem Balata- 
markte wurden nur wenig Abschlüsse getätigt, 
die Preise waren gegen die vorige Berichtszeit 
kaum geändert; durchschnittlich erzielte man 
6,30 M/kg. 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende Oktober 1913 (nach G.&C. Kreg- 
linger, Antwerpen): 7208 t (4612 i. V.); davon 
in London und Liverpool 6570 t (4043), in 
Antwerpen 638 t (569). Vorräte an Para- 
gummizu derselben Zeit: 5320 t (4410); davon 
in Liverpool 1040 t (430), New York 130 t 
(180), Para 2370 t (1570), auf dem Wege nach 
Europa 1030 t (910), desgl. nach Amerika 690 t 
(1220), auf dem Kontinent 60 t (100). An- 
künfte in Para im Oktober: 3740 t (220). 


— Nach dem Bericht der Kautschuk- 
Zentralstelle für die Kolonien (Dr. 
R. Henriques Nachf.) ist der Markt im 
3. Quartal 1913 durch den mehr und mehr 
verschärften Preissturz. insbesondere des 
Plantagenkautschuks. völlig demoralisiert 
worden. Hevea-Plantagenware verlor 2,05 
M/kg und kostete zuletzt 4,75 M/kg, für spätere 
Lieferung 4 M und weniger. Als Folge dieser 
Entwertung sind auch die Notierungen von 
Para um 0,80 M auf 7,70 M/kg zurückgegangen. 
Geradezu kritisch gestalteten sich die Ver- 
hältnisse für deutsches Kolonialprodukt; 
erhebliche Mengen Manihot fanden selbst zu 
3,60 bis 2,40 M (gewaschen) und 2,60 bis 2M 
(ungewaschen) keine Abnehmer. Die wirt- 
schaftliche Entwieklung von Ostafrika, Süd- 
und Neukamerun erscheint für die nächsten 
Jahre dadurch erheblich gehemmt, und es ist 
fraglich, ob die hier erwähnten Maßnahmen der 
Kautschuk-Kommission bzw. des Standard- 
Ausschusses!) heute noch reehtzeitig kommen. 
Die Plantagen-Produktion (1912: rd 28 000 
tons) übertrifft alle Schätzungen: 1916 sind aus 
Ostasien ca 0,17 Mill. tons, 1919 über 0,3 Mill. 
tons zu erwarten. Dazu kommt die Erzeugung 
von Wildkautschuk (1912: rd 72000 tons). 
In dem durch die Kautschukkrisis wirtschaft- 
lich stark beeinträchtigten Brasilien können 
die Sehutzmaßregeln der Regierung außerdem 
noch eine beträchtliche Produktionssteige- 
rung zur Folge haben. So rechnet die Zentral- 
stelle im großen und ganzen für absehbare 


1) Vgl. „ETZ* 1913, S. 1273. 


Zeit mit niedrigen Preisen. Diese stellten sich 
in M/kg für Ende September 1913 wie folgt: 
Para fine: 7,70 (10,30 i. V.); Ia Afrikaner: 
4,80 (9,25 i. V.); Manaos serappy: 4,50 (7,90 
i. V.); Plantagen-Para: 4,75 (9,95 i. V.); 
desgl. Manihot: 3,00 (8,00 i. V.) und desgl. 
Kickxia: 3,80 (9,00 i. V.). 


Kupfer. Amerikanische Produktion 
im Oktober 1913 (nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Associa- 
tion): 62 085 tons (+ 34124 g. Vm.); Konsum: 
30 435 tons (- 598 g. Vm.); Exporte: 30 412 
tons (— 2216 g. Vm.); Ablieferungen: 
60 847 tons (— 1618 g. Vm.); Vorräte am 
Monatsende: 14 538 tons (+ 1238 g. Vm.). 

— Der Verband von Fabrikanten iso- 
lierter Leitungsdrähte berechnet ab 17. No- 
vember einen Kupferzuschlag von 1 M/qmm 
und km. 

— Das Kupferblechsyndikat hat den 
Grundpreis abermals herabgesetzt, u. zw. 
um 5 M auf 179 M/dz. 


Platin. Nach einer Mitteilung des Gruben- 
inspektors J. Schürmann, Bochum, im „Westf. 
Volksblatt“ soll in dem Gestein von Wenden 
im Kreise Olpe auf 2 Mill qm ein Platingehalt 
von 36 bis 70 gjebm gefunden worden sein, der 
den Abbau als gewinnbringend erscheinen läßt. 
Die künftige Gewinnung von Platin am ge- 
nannten Ort wird daher als möglich bezeichnet. 


Schellack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W. 57 (7. X1.1913). 
Die Abladungen von Calcutta betrugen 
im Oktober 1913 in Cwt (50.8 kg) nach Eng- 
land 3500 (6900 i. V.), Amerika 6200 (6000), 
nach dem Kontinent 3400 (11 000), zusammen 
13 100 (23 900). Der Londoner Vorrat 
stellte sich am 1. XI. 1913 auf 90 234 Kisten 
Wert TN loko 94 s (97 127 TN loko 70 8 i.V.) 


Berliner Metallbörse.. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (6. bis 12. XT. 1913). Der 
allgemeine Metallmarkt hat sich in der Be- 
richtszeit weiter abgeschwächt. Kupfer. Die 
Elektrolytkupferpreise wurden von ameri- 
kanischer Seite erheblich ermäßigt, von der 
zweiten Hand aber noch unterboten. In den 
letzten Tagen lagen Angebote mit ca 146 M/dz 
vor, was einen Abschlag von über 8 M/dz gegen 
die Vorwoche bedeutet. Dieser unerwartete 
Rückgang übte auch einen starken Einfluß 
auf die Kupferterniinbörsen aus. Die Preise 
gaben um 5bis 7M /dz nach und erholtensich erst 
am Schluß der Berichtszeit wieder un eine 
Kleinigkeit. Der Grund dieses Preissturzes 
lag wohl kaum in der verhältnismäßig geringen 
Zunahme der sichtbaren amerikanischen Be- 
stände (ca 1500 tons), sondern eher in der 
Zurückhaltung des Konsums sowie in der Un- 
möglichkeit für die ersten Produzenten, bei 
ihren früheren starken Forderungen (157 M/dz) 
lohnende Quantitäten abzusetzen. Die Stan- 
dardnotierungen lauteten in M/dz am 12. No- 
vember für Dezember 137/137,5 (144/144,75 
am 6. XI. 1913), für März 1914 135,5/136 
(140,25/141 i. Vw.), für August 134,75/135 
(138,5/139,25 i. Vw.). 

Zinn schloß nach geringen Schwankungen 
bei etwas niedrigeren Preisen als in der Vor- 
woche. — Für Blei und Zınk zeigte sich 
unter dem Eindruck des starken Rückganges 
der Kupferpreise ebenfalls wenig Nachfrage. 


Firmenregister. 


Meteor, Elektricitätsgesellschaft für elek- 
trotechnische Neuheiten, G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Herstellung und Verwertung der 
Erfindungen von 8. Willner (Akkumulator, 
Flüssigkeitserhitzer) und anderer elektrotech- 
nischer Bedarfsartikel. Stammkapital: 75000M; 
Sacheinlage (Schutzrechte 27 000 M, Forderun- 
gen 18 000 M): 45000 M. Geschäftsführer: 
S. Willner, London; S. Schäfler, Berlin. 

Gesellschaft zum Ausleihen elektrischer 
Maschinen und Apparate G. m. b. H., Dort- 
mund. Gegenstand: Anschaffung und Ver- 
leihen elektrischer Maschinen und Apparate. 
Stammkapital: 20000 M: Sacheinlage (Mo- 
toren): 10 000 M. Geschäftsführer: J. Stein- 
wandt. 

Otto Fischer G. m. b. H., Dresden. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb elektromedizi- 
nischer nnd elektrodentaler Apparate und 
Instrumente, Vertretungen. Stammkapital: 
20000 M; Sacheinlage: 1900 M. Geschäfts- 
führer; O. Fischer. 

Hermann Bunge, Frankfurt a. O0. Gegen- 
stand: Betrieb eines elektroteehnischen Ge- 
schäftes und Installationsbureaus. Inhäber: 
H. Punge. 

Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. 0O. Stoecker (an Stelle 
von V. H. Pfitzner) bei Dentseh-Niederländi- 
sche Telegraphen A.-G., Osteuropäische Tele- 
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‘mit Ausnahme der Waggonfabriken sowie der 
Gas- und.Wasserwerke durchweg eine Abnahıne, 
‘die für alle Industriewerte 8,27%, beim Berg- 
bau sogar 20,19%, betrug, in der Elektrizitäts- 


sraphengesellschaft, Deutsch-Südamerikanische 

Telographengesellschaf" A.-G., sämtlich in 

Köln. — K. chs (an Stelle von J. Sundheimer), 

o a Kronen-Elemente Fabrik G. m. b. H., 
erlin. l 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Ar: 
terner Elektrizitätswerke A.-G., Artern: um 
50 000 M auf 0,150 Mill. M. Ä 


Neue Gesellschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenechaften m. b 
IT. Pielburg, Tantow (Haftsummen: je 
100 M; höchste Anteilzahlen eine Genossen: 
100), Wollschow (100 M/10). — Elektrizi- 
ee m. b. . Herms- 

orf. 


Auflösungen. Elektrizität fürs Haus G. m. 
b. H., Berlin. — Flektrizitäts-Gesellschaft Kurt 
Neumann & Co., Berlin. — Elektrizitätsge- 
nossenschaft m. b. H. Tättendorf-Eppensen, 
Tättendorf. 


Belgien. Die Soci6t6 an. Tramways et 
éclairage électriques de Simf6ropol 
wurde zwecks Baues und Betriebes einer elek- 
trischen Straßenbahn und eines Beleuchtungs- 
netzes in Simferopol (Rußland) sowie zur Aus- 
führung elektrischer Anlagen überhaupt mit 
un Aktienkapital von 3,5 Mill. Frgegrün- 

et. ` a a 

Rußland. Gegründet wurden folgende 
Unternehmen: Moskauer A.-G. ‚„Elektro- 
Übertragung“, St. Petersburg. Gegen- 
stand: Erzeugung, Fernübertragung und Aus- 
beutung elektrischer Energie. Aktienkapital: 
6 Mill. Rbl. — Gesellschaft der elektri- 
schen Eisenbahn Moskau-Odinzowo, 
Moskau. Gegen und: Bau und Betrieb einer 
elektrischen Normalspurbahn Moskau—Odin- 
zowo:(Länge 21 Werst; Baukosten ca 2,5 Mill. 
Rbl). Aktienkapital: 0,8 Mill. Rbl. — Elek- 
trotechnische A.-G. „Kabelfabrik Alu- 
minium“, St. Petersburg. Gegenstand : 
Bau und Betrieb von Fabriken und Werkstät- 
ten zur Herstellung von Aluminium und Alu- 
miniumfabrikaten, vorzugsweise für elektro- 
technische. Zwecke, elektrische Installationen. 
Aktienkapital: 0,3 Mill. Rbl. — Elektri- 
zitäts-A.-G. Russkewitsch, Erikson & 
Co., Warschau. Gegenstand: Betrieb elektro- 
technischer Bureaus und Installationsgeschäfte 
sowie von Elektrizitätsanlagen. Aktienkapi- 
tal: 0,2 Mill. Rbl. 

Schwelz. Die ‘Schweizerische Gesell- 
schaft für elektrische Industrie, Basel, 
bringt der „N. Zür. Ztg.“ zufolge ihre Obli- 
gationsschuld auf 60 Mill. Fr. 


Verschiedene Nachrichten. 


Bruno Deorer, Elektrotechnische Fabrik, 
Braunschweig. Nach dem Ableben des Fabri- 
kanten Bruno Dorer wird F. Koritzky don 
Geschäfts- und Fabrikationsbetrieb unter Über- 
.. sämtlicher Aktiven und Passiven fort- 
führen. T 


General Electrie Company, New York. Die 
Gesellschaft hat, „Electric. World“ zufolge, für 
die Vortretung ihrer Interessen in Brasilien 
die General Electric Co. of Brazil ge- 
«vründet. Ihre früheren Vertreter, die New 
Yorker Exporteure Guinle & Co., gaben den 
Jektrischen Teil ihres Geschäftes infolgedessen 
auf. | 


. Société Norvégienne de l Azote et des Forces 
uydroélectriques, Notodden. Der ‚Frakt. 
Jig.“ zufolge hat die Gesellschaft die Er- 
höhung ihres Aktienkapitals von 42,64 
Mill. Kr auf 72 Mill. Kr und die Ausgabe von 
ınaximal 18 Mill. Kr Obligationen beschlos- 
sen. Sie erklärt auf ihr altes Aktienkapital 
eine 82; ige Vorzugs- (wie. i. V.) und eine 62% ige 
Stammdividende (5i. V.). Die zweite Hälfte 
des Rjukanwasserfalls sowie die Wasserkraft 
der Tyin- und Matregebiete kommen zum 
Ausbau. Damit wird die Gesellschaft in Tele- 
marken über rund 0,350 Mill. PS verfügen. 
Außer dem Hauptprodukt des Unternehmens, 
Norgesalpeter, von dem jährlich ca 80 000 tons 
hergestellt werden — ca die Hälfte geht nach 
Deutschland —, soll nunmehr auch Salpeter- 
säure zu Sprengstoffzwecken erzeugt werden. 
Eine spanische Firma hat, einer anderen Quelle 
nach, Lizensen für die pyrenäische Halbinsel 
gegen Bezahlung von 1 Mill. Frund Zusicherung 
einer Lizenzgebühr erworben. 
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Abb. 52. Gruppen-Durchschnittskurse im Oktober 1913. 


branche aber am geringsten war. Die Elektro- 


werke 0,01°, und die der elektrischen Finan- 
zierungsgesellschaften 0,11°, verloren. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dom Leserkreis erbeten.) 


Schienenbahn. 


Kraftwerke, Bleicherode, beschlossen. 


” werk hat seinen Betrieb erheblich reduziert. 
Von der Börse. 


Gruppen-Durchschnlttskurse im Oktober 
1913. Nach den Bereehnungen von Dipl. ing: 
E. Werner zeigen die Durchschnittskurse 
in den von ihm berücksichtigten Industrien, 
wie Abb. 52 erkennen läßt, für Oktober 1913 


Celle. 

Friesoythe (Oldenburg). Die von der hiesigen 
Elektrizitätsgenossenschaft angelegte Zentralehatnach 
dem „Bremer Teblt.‘“ den Betrieb aufgenommen. 


industrie hat 0,08°%%, die Gruppe FKlektrizitäts- 


Bündheim (Braunschweig). Die Sächsisch- 
'Thüringische Eisenbahn-Cesellschaft hat den Ortsbe- 
hörden des Amtsbezirks das Projekt einer gleislosen 
elektrischen Bahn von Eichen über Bündheim 
nach Oker vorgelegt. Damit in Zusammenhang steht 
wohl der Plan einer Drahtseilbahn auf den Burgbergin 
Harzburg und einer anschließenden elektrischen 


Duderstadt (Hannover). Der Kreistag hat nach 
dem „Hann. Cour.‘ den Anschluß an die Südharzer 


Eisenach (Sachsen-Weimar). Die Stadt ist nun- 
mehr dem Erfurter „Allgem. Anz.‘ zufolge an die 
Gothaer Überlandzentrale angeschlossen Wor- 
den, ebenso sind es verschiedene Großbetriebe und Ort- 
schaften der Umgebung. Das bestehende Blektrizitäts- 


Emmen (Hannover). Die Üemeindeverwaltung 
plant den Anschluß an die Überlandzentrale 
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: Glogau. Däs städtische Elektrizitätewerk hat die 
Überlandstrecken nach Nilbau, Klopschen und 
Quaritz dem Betrieb übergeben. 


Göttingen (Hannover). Wie der „Hann.-Cour.‘ 
berichtet, haben die städtischen Kollegien nunmehr be- 
schlossen, den Ingenieur Hecker, Wiesbaden, zur Aus- 
arbeitung eines Projektes für eine elektrische Stra- 
Benbahn aufzufordern !). Die Ausführung soll indessen 
für eine Zeit günstigerer Verhältnisse am Geldmarkt 
vorbehalten bleiben. 


Karlsruhe. Das badische Finanzministerium hat 
wie wir der „Frukf. Ztg.‘“ entnehmen, unter Ablehnung 
des vom Stadtrat nachgesuchten Staatszuschusses von 
0,470 Mill. M?) vorbehaltlich der Zustimmung der übri- 
gen Ministerien und der Landstände einen solchen von 
0,2 Mill. M für eine elektrische Vorortbahn nach 
Russheim in Aussicht gestellt. 


Mülhausen (Elsaß-Lothringen). Die „Frnkf. Ztg.“‘ 
berichtet von Verhandlungen zwecks Finanzierung der 
projektierten Straßenbahn nach Rixheim und Alt- 
kirch, die bis Habsheim elektrischen Betricb er- 
halten soll. 


Neustadt i. H. (Schleswig-Holstein). Die „Itze- 
hoer Nachr.‘‘ teilen mit, daß die städtischen Kollegien 
sich nunmehr für ein eigenes Elektrizitätswerk 
entschieden und den früher in Aussicht genommenen 
Überlandzentralenanschluß aufgegeben haben. 


Ohmstede (Oldenburg). Im Gemeinderat wurde 
empfohlen, ein Projekt für die elektrische Be- 
leuchtung der Bezirke Donnerschwee und Nadorst 
ausarbeiten zu lassen. = 

Rendsburg (Schleswig - Holstein.) Nach den 
„Hamb. Nachr.‘‘ herrscht in Handelskreisen der auch 
schon vom Magistrat in Erwägung gezogene Wunsch 
nach dem Bau einer elektrischen Straßenbahn. 


Warenpreise. 


Metalied). Platin: (Hanau) für 1 kg 
WHVeLb:.. i c a re ee 8200 M: 
Kupfer: New York, 13. November, für 1 1b 
Standard loko 14,75 bis 15,25 ct 

Roheisen: Glasgow,..14. November, für 1 ton 
middisb warrants ie ei 49 8 4,5 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin), 14. XI. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminium'blech 210, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech,179, -draht 
176, -rohr 208; Messingblech 137, -draht 137, 
-band 137, -rohr 160, in Stangen 125; Tomback- 
fabrikate 137; Bronzedraht 176; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 665; Pr. Neusilber 
257; Schlaglot 120. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 15. November, für 100 kg Grundpr. 60,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
vorzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 13. November, für 1 lb Para fine 

hard 3 s 4 d; Soft fine 2 s 9,75 d; ' Caucho, Ball 
| 1811,25 d.—Baumwollo: Liverpool, 14. Novbr. 
für 1 lb Amerik. middling 7,13 d; Agypt. 10,17 d; 
New York 13,90 ct, Bremen für \/s kg 72 Pf. 
— Rohjute: London, 15. November, für l ton 
£ 33.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 14. Novbr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 92 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
15. November, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr.2: 11M: 
Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 4,25 M. — Rohscide: Mailand, 
9. a für I kg italien. beste Qualität 42 bis 
51,50 ‚e. l 


) Vgl. „ETZ" 1913, S. 1100. ; 
3) Val. ETZ” 1912, 8. 472 ; 
3) Wegen vorzeitigen Redaktionsschlusses (Bußta® 
können die Notierungen vom 14. XI, 1913 aus den „Mining 
Journal“ erst in Nr. 48 veröffentlicht werden. 


 Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant. 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst we 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, ı x 
Fragekasıen erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragonden versehen Bein. Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 
Frage ııl. Wer liefert vollständige Po 
richtungen für Repara turwerkstätten elektrischer 
Dynamos und Transformatoren? | 


Frage 112. Wer liefert Karborundum? 


Berichtigung. 


In dem Aufsatz von Ruppel, „Erdungen 
zur Erreichung eines 1 der 
wertes“, auf Seite 1221, Spalte 2, Mitte, 7 
„ETZ“ 1913 ist der Wert des Faktors K nich! 
1.108 bis 3.10 =*, sondern 1.10-4 bis 3.10 > 


Abschluß des Heftes: 14. November 1918. B 


Da — 


— 


er 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlug von J ulius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 


Neues Verfahren zur Verstärkung elektrischer 
Ströme.!) 


Von Eugen Reisz. 


Das Problem, zeitlich rasch verlaufende 
Stronischwankungen zu verstärken, beschäftigt 
schon seit Jahrzehnten Physik und Technik, 
und alle Wege, die zur Lösung dieses Problems 
eingeschlagen: wurden, scheiterten immer wie- 
der daran, daß durch die Trägheit der Masse 
die von den Stromimpulsen hervorgerufenen 
Bewegungen jenen nicht gleichzeitig folgen 
konnten und Resonanzerscheinungen auslösten, 
die eine proportionale Wiedergabe der Strom- 
wellen von vornherein unmöglich machten. Ver- 
suche, durch die zu verstärkenden Strom- 
schwankungen Temperaturänderungen eines 
Leiters und damit zusammenhängende Wider- 
standsänderungen in einem zweiten Strom- 
kreise zu bewirken, wurden wiederholt ange- 
stellt, doch waren die damit erzielten Resultate 


b, bz a 
p IL 


+ 2 l 
ll) 


Abb. 1. 


keineswegs befriedigend, weil die Wärmekapa- 
zität der Leiter störend in die Erscheinung 
trat. Die Beeinflussung eines Lichtbogens durch 
die zu verstärkenden Stromschwankungen, die 
ım folgenden Primärströme im Gegensatz zu 
den bereits verstärkten Strömen, den Sekun- 
därströmen, genannt werden sollen, war ein 
weiterer Schritt zur Lösung der gestellten Auf- 
gabe. Das Spannungsgefälle im Lichtbogen ist, 
wie bekannt, abhängig von der Stromstärke. 
Eine Veränderung derselben durch Überlage- 
rung der Primärströme ändert die Elektroden- 
spannung und damit die Stromstärke des Licht- 

) Nach einem im Elektrotechnischen Verein aın 
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bogens. Durch richtige Wahl des Elektroden- 
materials und der Bogenlänge kann die Emp- 
findlichkeit einer solchen Anordnung gesteigert 
werden, doch hat diese wegen der labilen Ein- 
stellung und der erforderlichen großen Strom- 
stärke des Bogens wenig Aussicht auf prak- 
tischen Erfolg. Hewitt und Taylor ver- 
suchten durch magnetische Beeinflussung des 
Lichtbogens die Stromstärke zu verändern, und 
Weintraub steigerte durch Einführung einer 
dritten Elektrode noch weiter die Abhängigkeit 
der Elektrodenspannung von der Stromstärke 
des Bogens. Bei allen diesen Anordnungen ge- 
lang es jedoch nicht, den labil eingestellten 
Lichtbogen für lange Zeit konstant zu erhalten, 
weshalb auch die Versuche in dieser Richtung 
aufgegeben wurden. 

Ströme in verdünnten Gasen für eine Re- 
laiswirkung heranzuziehen, war nicht gut mög- 
lich, weil für die Entladung zwischen Metall- 
elektroden in Gasen ziemlich hohe Spannungen 
notwendig sind, und eine Beeinflussung der 
Stromstärke, selbst wenn diese durch magne- 
tische oder elektrostatische Ablenkung der 
Kathodenstrahlen bewirkt wird, größere Ener- 


| giemengen erfordert. Erst nach der Entdeckung 


von Prof. Wehnelt, daß Metalloxyde, auf hohe 
Temperatur erhitzt, Elektronen (Kathoden- 
strahlen) schon bei Spannungen von Bruch- 
teilen von Volt emittieren, konnte ein Versuch, 
die Entladungsströme durch die Primärströme 
zu beeinflussen, Aussicht auf Erfolg haben. Es 
war ein glücklicher Gedanke von Robert von 
Lieben, die von einer Oxydkathode aus- 
gehenden Kathodenstrahlen, die infolge der 
geringen Geschwindigkeit besonders leicht ab- 
lenkbar sind, für die Konstruktion eines Gas- 
entladungsrelais zu benutzen. Die Anordnung, 
die er dafür wählte, ist nach der Beschreibung 
der deutschen Patentschrift Nr. 179 807 fol- 
gende: 

In einer hochevakuierten Glasröhre sind 
drei Elektroden (Kathode und zwei Anoden) 
angeordnet. Die zur Erhitzung der Kathode 
erforderlichen Stromzuführungen sind in der 
Abb. 1 mit z, und z; bezeichnet. Die Kathode k 
besteht aus einem durch den elektrischen Strom 
heizbaren, hitzebeständigen Körper, dem die 
Form eines Hohlspiegels gegeben wird. Die dem 
Metallkörper f zugekehrte Oberfläche dieses 
Hohlspiegels k ist mit einer dünnen Schicht 
eines nach Wehnelt wirksamen Metalloxydes 
(Ca O, Ba O usw.) überzogen. Wird nun das 
negative Potential der Stromquelle b an den 
beispielsweise durch die Batterie b, elektrisch 
geheizten Hohlspiegel k angelegt, so entsendet 
derselbe Kathodenstrahlen, die sich in einem 
Brennpunkte (oder in einer Brennlinie) schnei- 
den. Wie man sieht, fällt dieser Brennpunkt 
in die Öffnung o des Faradayschen Hohlzylin- 
ders f. Durch diese Öffnung gelangen die Strah- 
len weiter in den inneren Hohlzylinder f}. Beide 
Hohlzylinder sind koachsial, voneinander elek- 
trisch isoliert und durch die eingeschmolzenen 
Zuführungsdrähtez3und2,nachaußen abgeleitet. 
Wie die Schaltung zeigt, führt z, unter Vor- 
schaltung eines passenden Widerstandes w 
direkt, 2, unter Zwischenschaltung eines für 
Stromschwankungen empfindlichenApparatesa, 
(Telephon, Bogenlampe usw.) zum positiven 
Pol der Stromquelle b zurück.. 

Wird nun das Kathodenstrahlenbündel s 
durch die kleinen Schwankungen, hervorgerufen 
durch den Apparat a (Mikrophon, Selenzelle), 
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des der Stromquelle b, zugehörigen Strom- 
kreises magnetisch (beispielsweise durch die 
Elektromagnete e) oder elektrostatisch beein- 
flußt, so verändert, den Schwankungen ent- 
sprechend, der Brennpunkt seine Lage zur 
ffnung des Faradayschen Zylinders f. Diese 
Bewegungen des immerhin nicht scharfen 


‚Brennpunktes bewirken, daß die Kathoden- 


strahlen mehr oder weniger in den inneren 
Zylinder fı eindringen und hierdurch den Ab- 


lenkungen entsprechende Stromschwankungen 


im Apparat a, hervorrufen. 

Diese gewünschten starken Stromwellen, 
deren Energie, wie leicht ersichtlich ist, nur 
von der Stromstärke im Entladungsrohr ab- 
hängt, können nun direkt oder durch Vermitt- 
lung eines Transformators auf den Apparat a, 
(Telephon usw.) wirken. 

Mit diesem Gasentladungsrelais gelang es 
tatsächlich, Wechselströme, die selbst in einem 
sehr empfindlichen Telephon nicht mehr wahr- 
genommen werden konnten, zu verstärken und 
damit eine deutliche Lautübertragung zu er- 
möglichen. Messungen zur genauen Fest- 
stellung der Verstärkungszahl sind mit diesem 
Relais nicht gemacht worden. 

Im Vergleich zu früheren Ausführungen 
zeigt der Apparat von Lieben wesentliche Vor- 
teile; vor allem ist er für Wechselströme bis zu 
den höchsten Frequenzen zu verwenden, weil 
die Kathodenstrahlen praktisch ohne Trägheit 
den Feldschwankungen des Primärstromes fol- 
gen können. Ferner ist die Einstellung für die 
maximale Empfindlichkeit, die längere Zeit 
konstant bleibt, rasch zu bewerkstelligen. Trotz 
dieser Vorzüge blieb das Kathodenstrahlenrelais 
nur ein physikalisch interessanter Apparat, 
dem eine praktische Ausführungsform nicht ge- 
geben werden konnte. Die schwierige Herstel- 
lung der Hohlspiegelkathode, die ungleich- 
mäßige Emission der Kathodenstrahlen an der 
glühenden Oxydfläche und besonders die Schwie- 
rigkeit, das Vakuum im Entladungsraum kon- 
stent zu halten, waren Gründe, die von Lieben 
und den Verfasser bewogen haben, ein anderes 
Prinzip für den Aufbau eines Relais heranzu- 
ziehen. Die im folgenden beschriebenen Ver- 
suche wurden unter Leitung des Verfassers in 
Wien durchgeführt. Von Lieben war durch 
Krankheit leider verhindert, an den Arbeiten 
mit der ihm früher eigen gewesenen Energie 
teilzunehmen, doch sind seinen Anregungen eine 
große Anzahl wichtiger Details der späteren 
Ausführungsformen zu verdanken. Bevor die 
Beschreibung der weiteren Versuchsanordnun- 
gen erfolgt, sollen einige wichtige Erscheinungen 
bei der elektrischen Strömung in verdünnten 
Gasen erklärt werden. 

Die von der Kathode in den Raum flie- 
genden Elektronen spalten die Gasmoleküle 
in positive und negative Ionen. Dieser Vorgang 
wird mit Ionisierung des Gases bezeichnet. So- 
lange ein Gas nicht ionisiert ist, ist in ihm keine 


‚elektrische Strömung möglich, es verhält sich 


dann wie ein Isolator. Bringt man in die Bahn 
der fliegenden Elektronen, die negative Ein- 
heitsladungen sind, eine Metallsonde H (Abb. 2), 
so wird diese durch die Absorption der Elek- 
tronen negativ geladen werden und dadurch die 
weiteren ihr zufliegenden Elektronen ın ihrer 


Geschwindigkeit soweit verzögern, daß sie 


das Gas um die Sonde nicht mehr ıonisieren 


können. Es bildet sich um diese ein Dunkel- 


raum, ähnlich dem, der sich an der Kathode 
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ausbildet und mit Kathodendunkelraum bezeich- 
net wird. Durch die Absorption der Elektronen 
und durch die nachfolgende Verzögerung ihrer 
Geschwindigkeit wird das Spannungsgefälle 
im Entladungsrohr erhöht, bzw. die Strom- 
stärke erniedrigt. Erstreckt sich die Sonde 
über den ganzen Querschnitt des Rohres und 
sind für den Durchgang des Stromes in der 
Richtung nach der Anode nur Öffnungen mit 
geringem Querschnitt vorgesehen, siehe Abb. 2, 
dann wird das Spannungsgefälle der Entladung 
besonders hoch, da der größere Teil der Elek- 
tronen von der Metallfläche absorbiert wird, und 
für die Jonisierung des Raumes oberhalb der 
Sonde nur mehr die wenigen durch die Öffnun- 
gen fliegenden Elektronen übrig bleiben. Der 
Querschnitt und die Zahl der Öffnungen be- 
stimmen demnach den durch die Sonde her- 
vorgerufenen Spannungsabfall im Rohre. Ein 


Maß für die Größe des Spannungsgefälles bzw. 


des inneren Widerstandes der Entladungsröhre 
ist die Höhe des Dunkelraumes oberhalb der 


Sonde. Je größer das Spannungsgefälle ist, 
um so weiter erstreckt sich die dunkle Zone in 
den Raum gegen die Anode zu. Wird nun der 


Sonde von außen ein Potential zugeführt, so 
kann damit das Spannungsgefälle im Rohre 
verändert werden. Es nimmt mit wachsender 
Potentialdifferenz zwischen Kathode und Sonde 
die Geschwindigkeit der gegen die Sonde flie- 
genden Elektronen und gleichzeitig die Zahl 
der freien Ionen in den Öffnungen zu, weil da- 


Prim. Stromkreis 


Abb. 2. 


mit die durch die Absorption der Kathoden- 
strahlen an der Sonde bewirkte Ladung ver- 
ringert wird. 

Die Sonde, die im folgenden Hilfselektrode 
genannt werden soll, wirkt für die von der Anode 
ausgehenden elektrostatischen Kraftlinien als 
Faradaysches Netz, d.h. die Kraftlinien werden 
zum großen Teile in die Metallflächen der Hilfs- 
elektrode eindringen und nur wenige Linien 
(Streulinien) werden durch die Öffnungen der 
Hilfselektrode den Weg zur Kathode nehmen. 
Diese Streulinien werden um so dichter, je 
mehr sich das Potential der Hilfselektrode dem 
der Anode nähert und je stärker die Ionisierung 
bzw. Leitfähigkeit des Gases in den Öffnungen 
der Hılfselektrode wird. 

Da nun diese Ionisierung mit zunehmender 
Dichte des Streufeldes wächst (die Dichte ist 
ein Maß für die Potentialdifferenz zwischen 
Kathode und Anode bzw. für die Geschwindig- 
keit der von der Kathode ausgesandten Elek- 
tronen) und dadurch die Streuung weiter ver- 
größert wird, zieht eine geringe Änderung des 
Potentials an der Hilfselektrode große Schwan- 
kungen des Gasstromes nach sich. (Abb. 8.) 
Diese starke Abhängigkeit zwischen der Span- 


MM o ur a r 


nung an der Hilfselektrode und den Werten 
des Gasstromes führte zur Konstruktion eines 
Gasentladungsrelais, das in seiner Einfachheit 
und großen Empfindlichkeit alle früheren An- 
ordnungen weit übertrifft. Das Prinzip, das 


Abb 8. 


nunmehr für dieses Relais verwendet wird, 
ist folgendes: 

Die Spannungsschwankungen der Primär- 
ströme werden der Spannung der Hilfselektrode 


| direkt oder induktiv überlagert, wobei jedoch 


die Spannung der Hilfselektrode vorher auf 
den für den Anodenstrom empfindlichen Wert 


Sek. Stromkreis 


30Volt 


220 olt 
Abb 4. 


| (c der Abb. 8) eingestellt wird. Die magnetische 
ı Ablenkung der Elektronen fällt hier gänzlich 
fort, womit wesentliche Vorteile verbunden sind. 
Vor allem ist die Herstellung einer Hohlspiegel- 
kathode nicht mehr notwendig. weil die Relais- 
wirkung von der Richtung der Elektronen un- 
abhängig ist, ferner kann der Gasdruck im 
Entladungsraum viel höher gewählt werden, 
da die absorbierende Wirkung der Gasmole- 
küle für die Elektronen die Zahl der Ionen und 
damit die Empfindlichkeit der Anordnung er- 
höht. In der Abb. 4 ıst das nach dem neuen 
Prinzip aufgebaute Relais schematisch gezeich- 
net. G ist das evakuierte Glasgefäß, in welchem 
die drei Elektroden (Kathode K, Hilfselektrode H 
und Anode A) angeordnet sind. Die Hilfselek- 
trode erstreckt sich über den ganzen Querschnitt 
des Rohres und ermöglicht durch kleine Öff- 
nungen den Stromdurchgang zwischen den 
Hauptelektroden, die an die Gleichstromquelle 
B angeschlossen sind. Die Wehneltkathode K 
besteht aus einem zickzackförmig auf einem 
Glasträger aufgewickelten Platinbande, das 
mit einer dünnen Schicht von Barium- und 
Calciumoxyd überzogen ist. Diese Kathode 
wird durch eine Batterie b von 80 V auf helle 
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Rotglut bis ca 1000° gebracht. Die Einstellung 
der Hilfselektrodenspannung erfolgt durch den 
Gleitkontakt c des an der Batterie b angeschlos- 
senen Regulierwiderstandes Rw. Die Primär- 
streöme wirken durch den Transformator T; 
induktiv auf den Stromkreis der Hilfselektrode 
ein. Die Sekundärströme, d. s. die vom Relais 
verstärkten Ströme werden von der Sekundär- 
wicklung des Transformators T, abgenommen, 
Das Einschalten dieses Transformators im 
Hauptstromkreise ist prinzipiellnicht notwendig 
und hat nur den Zweck, die hohe Betriebsspan- 
nung von 200 bis 250 V von den anzuschalten- 
den Apparaten abzuhalten. Der Widerstand W 
ın diesem Stromkreise soll ein zu starkes An- 
steigen des Gasstromes verhindern, für die ver- 
stärkten Wechselströme ist er durch einen Kon- 
densator geeigneter Größe überbrückt. Die 
Stärke des Anodenstromes ist auch durch die 
Höhe des Dunkelraumes oberhalb der Gitter- 
elektrode bestimmt. Mit der Abnahme des 
oberen Glimmlichtes steigt gleichzeitig die 
Höhe des Dunkelraumes. Schaltet man nun 
in den Stromkreis der Primärwicklung von T, 
eine Batterie in Reihe mit einem Mikrophon und 
spricht auf das letztere, so sieht man die im 
Rhythmus der Sprache erregten Schwankungen 
des Anodenstromes an dem Flackern des Glimm- 
lichtes und an der Veränderung des Kathoden- 
dunkelraumes. 

Für die Zahl der freien Ionen in den Öff- 
nungen der Hilfselektrode kommt auch noch die 


Spannungsdifferenz der 
Heizbatterie b in Be- 

en. . 
N tracht. Diese erzeugt 
TTS parallel zum Heizstrom 
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eine Gasentladung an 
der Kathode, Abb. 5, 
so daß die Ionenzahl 
im unteren Raum des 
Rohres und in den Öff- 
nungen des Gitters eine 
direkte Funktion dieses 
Spannungswertes wird. 
Für die Stärke des Ano- 
denstromes sind daher, 
Abb. 5. abgesehen vom Gas- 
druck und den Dimen- 
sionen der Elektroden, die nachstehenden Span- 
nungswerte maßgebend: 


1. die Spannungsdifferenz e, der Heiz- 
batterie, 

2. die Spannungsdifferenz e, zwischen dem 
negativen Pol der Kathode und der Hilfs- 
elektrode, Ä 

8. die Spannungsdifferenz e, zwischen Ka- 
thode und Anode. 


Durch Variation dieser drei Größen läßt 
sich die maximale Empfindlichkeit für eine ge- 
gebene Energie der Primärs«tröme feststellen. 
Aus der Abb. 6 ist die Abhängigkeit der Ver- 


$ 
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Abb. 6. 


stärkungszahl des Relais von dem Wert der 
Heizspannung zu ersehen. 

Bei allen Betrachtungen, die angestellt 
wurden, ist ein ganz bestimmter Gasdruck ım 
Entladungsraum Voraussetzung gewesen. Rs 
soll im folgenden über die Abhängigkeit der 
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Verstärkungszahl des Relais vom Gasdruck 
einiges gesagt werden. 

Es ist bekannt, daß mit zunehmendem 
Gasdruck die Ionisierung, d.h. die Spaltung der 
Gasmoleküle in positive und negative Ionen, 
wächst, weil damit die Wahrscheinlichkeit des 
Zusammenstoßes der Elektronen mit den Gas- 
molekülen größer wird. Die für die maximale 
Empfindlichkeit des Relais notwendige lonisie- 
rung in den Öffnungen der Hilfselektrode ver- 
langt demnach bei höherem Gasdruck kleinere 
Werte der Heiz- bzw. Hilfselektrodenspan- 
nung. Die Verstärkungszahl könnte mit der 
Steigerung des Gasdruckes sehr hoch getrieben 
werden, wenn nicht gleichzeitig die Einstellung 
des Relais damit labiler werden würde. Der 
Anstieg der Kurve in der Abb. 5 wird dann so 
steil, daß die richtige Einstellung der Spannung 
an der Hilfselektrode praktisch unmöglich wird. 
Für die Größe des Gasdruckes ist demnach eben- 
falls ein Optimum vorhanden. Es ist nicht 
versucht worden, den Gasdruck durch eines 
der vielen bekannten Regenerierverfahren kon- 
stant zu erhalten, weil für die gleichmäßige Ent- 
ladung im Rohre ein viel einfacheres Mittel 
gefunden werden konnte. Es war von früher 
her bekannt, daß Quecksilberdämpfe das Ent- 
ladungspotential erniedrigen, weshalb bei Un- 
tersuchungen von Entladungen in Gasen die 
Quecksilberdämpfe durch absorbierende Sub- 
stanzen, wie Schwefelpulver, Zink usw., ab- 
gehalten wurden. Es schien für die weiteren Ver- 
suche wichtig, festzustellen, wie groß der Ein- 
fluß des Quecksilberdampfes auf die Entladung 
ist, wenn diese durch eine Wehneltkathode her- 
vorgerufen wird. Das Resultat dieser Unter- 
suchungen ist folgendes: 

Das Entladungspotential wird bei Verwen- 
dung von Quecksilberdampf sehr stark ernie- 
drigt, weil der Dampf die Stromleitung zum 
großen Teil übernimmt und die Ionisierungs- 
spannung des Dampfes geringer ist als die des 
Gases. Die Abhängigkeit des Anodenstromes 
von der Spannung der Hilfselektrode wird 
ebenfalls größer, da für die Änderungen der 
Ionisierung in den Gitteröffnungen kleinere 
Spannungswerte von e, erforderlich sind. Es 
war damit entschieden, daß die Gasentladung 
zweckmäßig durch eine Dampfentladung zu 
ersetzen ist. Die Konstanterhaltung des Dampf- 


Abb. 9. 


druckes bei einem solehen Entladungsrohre wird 
dadurch gewährleistet, daB in den Raum des 
Entladungskörpers, u. zw. an die kälteste Stelle 
desselben, Quecksilber als Bodenkörper ge- 
bracht wird. Der Dampfdruck ist in diesem 
Falle abhängig von der Außentemperatur; bei 
20° C erhält man einen Dampfdruck von 
0,001 mm. Die Anordnung unterscheidet sich 
von den Ausführungsformen von Hewitt bzw. 
Weintraub, die, wie bereits erwähnt, Queck- 


 'silberdampflampen verwendet haben, wesent- 


lich darin, daß die Stromleitung nicht nur von 


dem Dampf, sondern zum. Teil auch von dem 
vorhandenen Gas übernommen wird und der 
Kathodenfall nicht durch das an der Queck- 


silberkathode mittels des Lichtbogens verdamp- 


fende Quecksilber herabgesetzt wird, sondern 
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Abb. 7. 


durch die Anwendung von glühenden Metall- 
oxydkathoden. Es ist deshalb bei dieser Art 
der Entladung nicht notwendig, große Strom- 
dichten an der Kathode zu verwenden, wie es 
bei der Quecksilberdampflampe zur Aufrecht- 
haltung der Entladung notwendig ist, sondern 
es genügen schon Drucke ganz geringer Größen- 
ordnung für eine gleichmäßige Entladung. 
Ist der Gasdruck im Rohr 
kleiner als 0,01 mm, dann ge- 
lingt es, durch die Verdun- 
stungskälte desWassers,wenn 
diese auf das Quecksilber ein- 


wirkt, die Entladung vollständig zum Erlöschen 
zu bringen. Dadurch, daß der Quecksilberdampf 
zum großen Teil die Stromleitung übernimmt, 
wird dieOkklusion der Gasmoleküle so gering,daß 
es gelingt, eine Brenndauer von durchschnitt- 
lich 1000 Stunden zu erzielen. Es sind jedoch 
auch Entladungsröhren hergestellt worden, bei 
welchen eine Brenndauer von 3600 Stunden er- 
reicht wurde. Durch den konstanten Dampf- 
druck wird such die Gleichmäßigkeit der 
Entladung gefördert, so daß ein Nachregu- 
lieren des Relais nicht erforderlich ist. Da 


es sich gezeigt hat, daß der Dampfdruck 
des Quecksilbers bei Steigerung der Tempe- 
ratur über 20° C stark zunimmt und da- 
durch große Stromdichten an der Kathode 
entstehen, die leicht ein Durchglühen des 
Platinbandes ‘hervorrufen, wird bei der prak- 
tischen Ausführungsform des Relais nicht reines 
Quecksilber, sondern ein Amalgam verwendet, 
weil der Dampfdruck des letzteren bei ein und 
derselben Temperatur geringer ist als die des 
reinen Quecksilbers. 


Abb. 8, 


Die konstruktive Durchbildung des Re- 
lais in der ihm von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft gegebenen Form zeigt 
Abb. 7. G ist das Glasgefäß, A ist die 
Anode, die zur Erzielung einer großen Anoden- 
fläche aus spiralförmig gewundenem Alumini- 
umdraht von 2 mm Durchmesser hergestellt 
wird, und H ist die Hilfselektrode. Diese be- 
steht ebenfalls aus Aluminium und hat Öft- 
nungen von 8,5 mm Durchmesser, die über die 
ganze Fläche der Elektrode gleichmäßig ver- 
teilt sind. Die Kathode besteht aus ca 1 m 
langem, 1 mm breitem und 0,02 mm starkem 


Abb. 10. 


Platinband, das mit einer dünnen Schicht von 
Calcium- und Bariumoxyd überzogen ist. Der 
Anschluß der Spannungen erfolgt durch einen 
unverwechselbaren Steckkontakt am Fuße 
der Lampe. Zum Betriebe des Ralais sind zwei 
Gleichstromquellen von 80 V bzw. 220 V Span- 
nung erforderlich. Die Betriebsspannung von 
80 V muß konstant sein, weil hiervon die gleich- 
mäßige Entladung der Lampe wesentlich ab- 
hängt. Die Verwendung von Maschinenstrom 
ist: unzulässig, weil einerseits die Spannungs- 
schwankungen, anderseits die Stromstöße vom 
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Kollektor die Wirkung wesentlich beeinträch- 
tigen würden. Der Anodenstromkreis kann 
hingegen an eine Maschinenspannung ange- 
schlossen werden, wenn die vom Kollektor 
hervorgerufenen Stromschwankungen durch 
Drosselspule und Kondensator gedämpft wer- 
den. Den Schaltapparat für das Relais zeigt die 
Abb. 8. Alle Hilfsapparate, wie Sicherungen, 
Regulierwiderstand, Kondensator, Transfor- 
mator usw., sind in einem Apparatkasten ein- 
gebaut, mit welchem die Lampe durch einen 
Steckkontakt elektrisch verbunden wird. Die 
Regulierung der Spannung an der Hilfselek- 
trode erfolgt durch einen Widerstand, dessen 
Gleitkontakt durch Drehung einer kleinen, 
außen befindlichen Handscheibe bewegt wird. 
Zur Messung der Verstärkungszahl wurde fol- 
gende Versuchsanordnung getroffen (Ab. 9): 
Eine Wechselstromquelle ~v ist unter Vorschal- 
tung einer Widerstandskombination über den 
4-poligen Umschalter — bei der stark ge- 
zeichneten Stellung desselben — an ein emp- 
findliches Telephon angeschlossen. Bei der 
durch unterbrochene Linien gekennzeichneten 
Stellung des Umschalters führen die Lei- 
tungen von der Wechselstromquelle ~ über 
öl zum Relais. Die von diesem verstärkten 
Ströme werden durch eine zweite Widerstands- 
kombination gedämpft. Die Widerstandskom- 
binationen £ l sind aus Elementen zusammen- 
gesetzt. Jedes Element ergibt einen Dämp- 
fungsexponenten von 0,1, d. h. die Strom- 
amplituden vor und nach diesem Element 


verhalten sich wie E 


zı : Pämpft man nun die 


vom Relais verstärkten Ströme durch die 
Widerstandskombination £ l, so weit ab, daß bei 
beiden Stellungen des Umschalters die Laut- 
stärke im Telephon die gleiche wird, so gibt 
der Dämpfungsexponent von fi, die Verstär- 
kungszahl des Relais. Man erhält für 
Wechselströme für Frequenzen von 2000 bis 


8000 den Wert pa ‚d.h. das Relais erhöht 


die Stromamplituden auf den 83-fachen Wert. 
Diese Verstärkung ist von den Amplitüden 
der Primärströme innerhalb weiter Grenzen 


-y bleibt 


auch für große Dämpfungswerte von L 
aufrecht. Versuche haben ergeben, daß die von 
einem gewöhnlichen Telephonapparat über eine 
Leitung von der Dämpfung £ l = 10 gesandten 
Ströme noch vom Relais verstärkt werden. Die 
Empfindlichkeit der Anordnung ist demnach 
viel größer als die des Telephons, das bisher 
als empfindlichster Wechselstromindikator galt. 


unabhängig, d. h. der Wert von — 


Um die Relaiswirkung zu steigern, können 
mehrere Relais verwendet werden, indem man 
den bereits verstärkten Strom des einen Relais 
auf den Stromkreis der Hilfselektrode des 
zweiten Relais wirken läßt. Diese Schaltung, 
die mit „Kaskadenschaltung‘ bezeichnet wer- 
den kann, ist in der Abb. 10 dargestellt. Es 
gelingt mit dieser Schaltung bei Verwendung 
von vier Relais die Verstärkungszahl von 
20000 zu erreichen. Die Wiedergabe der Kurven- 
form erfolgt auch bei dieser großen Verstärkung 
so genau, daß eine Verzerrung der Sprache 
nicht beobachtet wird. 


Als Verwendungsgebiete für das Relais 
kommen alle diejenigen Gebiete der Tech- 
nik in Betracht, in denen es gilt, sehr 
schwach ankommende Zeichen, Stromstöße 
und Wechselströme wahrnehmbar zu machen, 
also insbesondere für die gesamte Telegraphen- 
und Fernsprechtechnik mit und ohne Draht. 
Die hauptsächlichsten Vorzüge des Relais sind 
seine Unempfindlichkeit gegen mechanische 
Erschütterungen, seine hohe Empfindlichkeit 
und der fast völlige Mangel an Trägheit, ın dem 
die getreue Wiedergabe der Kurvenform der zu 
verstärkenden Ströme begründet ist. Es sollen 
nun die Schaltungen und Apparste für die ein- 
zelnen Anwendungsgebiete besprochen werden. 


Diein der Abb. 8 dargestellte Ausführungs- 
form des Relaisapparates, dessen Innenschal- 
tung aus der Abb. 4 zu ersehen ist, kann als 
Verstärkungsapparat für jede elektrische Nach- 
richtenübermittlung verwendet werden. Die 
Wieklungen der Übertrager T, und T, sind den 
Charakteristiken der jeweilig angeschlossenen 
Leitungen anzupassen. In Verbindung mit dem 
Telegraphon von Poulsen hat diese Anordnung 
ebenfalls ein großes Anwendungsgebiet. Abb. 11 
zeigt das Relaisin der Schaltung mit einer Selen- 
zelle. Hierbei muß von einer induktiven Wir- 
kung auf den Stromkreis der Hilfselektrode ab- 
gesehen werden, weil auch eine dauernde Be- 
lichtung der Zelle vom Relais wiedergegeben 
werden soll. Aus dem Schaltungsschema der 
Abb. 11 ist zu ersehen, daß bei einer durch 


Abb. 11. 


die Belichtung erfolgenden Widerstandsver- 
minderung der Zelle die Spannung der Hilfselek- 
trode und damit der Anodenstrom zunimnit. 
Vielleicht kann mit dieser Anordnung die Über- 
tragungsgeschwindigkeit von Bildern wesent- 
lich erhöht werden. 

Wird das Relais zur Verbesserung der Laut- 
übertragung zwischen zwei entfernten Orten ver- 
wendet, so erfolgt die Aufstellung des Relais 
nicht bei den Teilnehmern. sondern in der Ver- 
mittlungsstelle. Die Schaltung der Abb. 4 kann 
bei der Verbindung der Fernsprechleitungen, 
wenn diese an der Vermittlungsstelle vorgenom- 
men wird, nicht verwendet werden, weil die 
Ströme nur nach einer Richtung verstärkt 
weitergegeben werden; nach der anderen Rich- 
tung ist eine Übertragung überhaupt nicht vor- 
handen. Die Aufstellung eines zweiten Relais 
und die Verbindung der Teilnehmer mit zwei 
Doppelleitungen ist aus praktischen Gründen 
nicht möglich. Es ist also notwendig, besondere 
Schaltungen zu finden, mit welchen das Gegen- 
sprechen auf einer Doppelleitung ermöglicht 
wird. In den Vereinigten Staaten, wo auf die 
Verbesserung destelephonischen Verkehrs schon 
lange Zeit hingearbeitet wird, und wo prakti- 
sche Versuche mit mechanischen Relais auf 
besonders langen Linien gemacht worden sind, 
werden Gegensprechschaltungen verwendet, 
deren Prinzip folgendes ist: 

Das Relais wird in der Vermittlungsstelle, 
die ungefähr in der Mitte zwischen den beiden 
Teilnehmerorten gelegen ist, aufgestellt. Die 
Sprechströme wirken induktiv auf den Primär- 
stromkreis des Relais ein; der Sekundärstrom 
wird über zwei Stromkreise geleitet, von denen 
je einer direkt oder induktiv mit einer Fern- 


‚Leitungen, auch wenn diese 


leitung verbunden ist. Mit der Verzweigung des 
Stromes wird erreicht, daß keine Induktions- 
wirkungen des Sekundärstromes auf den Pri- 
märstromkreis auftreten. Bei den Gegen- 
sprechschaltungen dürfen Primär- und Sekun- 
därstromkreis weder direkt verbunden noch 
induktiv gekoppelt sein, weil sich sonst eine 
dauernde Schwingung in den beiden Kreisen 
ausbildet, und diese eine Lautübertragung un- 
möglich macht. Eine einfache Gegensprech- 
schaltung zeigt Abb. 12. Die Fernleitungen 
F und F; sind in Reihe mit den Wicklungen 
w, und wg, bzw. w, und w, geschaltet. Der 
Primärstromkreis des Relais ist durch die Wick- 
lung W,, der Sekundärstromkreis durch die 
Wicklung W, geschlossen. Wird nun über die 
Leitung F gesprochen, so wirken die Sprech- 
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Abb. 12. 


ströme durch die Wicklung w, induktiv auf den 
Primärstromkreis des Relais ein. Die Sekundär- 
ströme fließen nun geteilt in die Fernleitungen 
ab; die Sprechströme werden über F} weiter- 
gegeben und über F reflektiert. Sind die 
Widerstände der beiden Fernleitungen gleich, 
dann ist eine gegenseitige Induktionswirkung 
der Relaisstromkreise ausgeschlossen. Sind 
die Fernleitungen zu beiden Seiten des Relais 
genügend lang, d.h. übersteigt ihr Dämpfungs- 
exponent den Wert 1, dann können die Wider- 
stände der weiter angeschlossenen Leitungen 
verschieden groß sein. Aus diesem Grunde 
ist auch der Scheinwiderstand der Teilnehmer- 
apparate bei langen Leitungen ohne Einfluß auf 
die Wirkung des Relais. Es ist nicht Aufgabe 
des vorliegenden Aufsatzes, alle Schaltungsan- 
ordnungen zu beschreiben, mit welchen e8 ge- 
lingt, Freileitungen zu verwenden, die größere 
Unterschiede in ihren Charakteristiken auf- 
weisen. Der Verfasser behält sich vor, darüber 
zu einem späteren Zeitpunkt ausführlich zu 
berichten. Mit einer verbesserten Gegensprech- 
schaltung ist es gelungen, auf natürlichen 
in der Charak- 
teristik verschieden waren, eine gute Lautüber- 
tragung zu erzielen. Die durch Einschaltung 
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eines Relais erzielte Verstärkung entspricht einer 
Verminderung des Dämpfungsexponenten £l 
um 2 bis 2,4. Die Verständigung auf einer 
2000 km langen Freileitung von 4,5 mm Draht- 
durchmesser ist mit eingeschaltetem Relais 
die gleiche wie die bei einer 1000 km langen 
Leitung ohne Relais. Werden mehrere Relais 
ın entsprechenden Abständen in den Fernlei- 
tungen eingeschaltet, so können Reichweiten 
erzielt werden, die weit über den Rahmen der 
bisherigen hinausgehen. Bei kürzeren Fern- 
leitungen können durch Einschalten des Relais 
ganz bedeutende Ersparnisse an Leitungs- 
material erzielt werden. 

Günstig liegen die Verhältnisse für das 
Relais bei Verwendung von Kabelleitungen. 
In der letzten Zeit werden die Leitungen nicht 
nur innerhalb der Städte, sondern auch für 
interurbane Verbindungen unterirdisch ver- 
legt, die spezifischen Dämpfungswerte dürfen 
hierbei den Wert von 0,005 nicht überschreiten, 
falls Linien über 500 km Länge in Betracht 
kommen. Die Kosten solcher Kabel mit diesen 
kleinen Dämpfungswerten sind naturgemäß un- 
verhältnismäßig hohe. Eine Kombination des 
Relais mit Kabelleitungen, die wegen der Ver- 
zerrung zweckmäßig künstlich erhöhte Selbst- 
induktion erhalten müssen, bildet demnach eine 
Möglichkeit, alle Fernleitungen unterirdisch 
zu verlegen. 

Von großer Bedeutung ist das Relais für 
die drahtlose Nachrichtenübermittlung. Durch 
Verstärkung der Hochfrequenz- und der Detek- 
torströme ın der Empfangsstation werden wich- 
tige Vorteile erzielt. Abgesehen von dem 
großen Anwendungsgebiet für die elektrische 
Nachrichtenübermittlung kann das Relais auch 
in der Meßtechnik vielfach mit Erfolg benutzt 
werden. 

Auf allen ihren Verwendungsgebieten ist 
die Relaislampe berufen, weittragende Prob- 
leme zu lösen, und damit der Schwachstrom- 
technik neue Erfolge zu sichern. 

Die europäischen Patente auf das Relais 
sind von einem Konsortium übernommen 
worden, das aus der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft, der Siemens und Halske A.-G., 
der Felten und Guilleaume Carlswerk A.-G. 
und der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
besteht. 

Zusammenfassung. 

Es wird ein neues Verfahren zur Verstär- 
kung elektrischer Ströme angegeben, welches 
in der Anwendung einer besonders konstruierten 
elektrischen Entladungsröhre besteht. Der Wider- 
stand bezw. das Spannungsgefälle dieser Ent- 
ladungsröhre wird durch die zu verstärkenden 
Ströme, bei welchen man von Frequenz und 
Kurvenform unabhängig ist, beeinflußt, wodurch 
imn Stromkreis der Entladung verstärkte und 
dabei proportionale Stromschwankungen her- 
vorgerufen werden. 

Es werden div praktischen Ausführungs- 
formen der Entladungsröhre und der zugehörigen 
Apparate, wie sie von der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft hergestellt werden, beschrie- 
ben und die besonderen Vorteile, die man bei 
der Anwendung des Verfahrens in der Fern- 
sSprechtechnik und bei der drahtlosen Nachrichten- 
übermittlung erzielt, angegeben. 


Modernisierung der Elemente zur Stromab- 
nahme bei elektrischen Bahnen. 


Von W. von Moellendorff, Berlin-Oberschöne- 
weide. 


Unter Modernisierung kann man sowohl 
den rein erfinderischen als auch den gleichsam 
organısatorischen Fortschritt verstehen, der 
alle Techniken zur Einheit, Einfachheit und 
Gebundenheit leitet. Beide Vervollkommnungs- 
arten pflegen sich trotz ihrer Gegenläufigkeit 
allmählich in Normalien zu begegnen. Unser 
elektrotechnisches Straßenbahnwesen drängte, 


soweit das Interesse jeder einzelnen Unter- 
nehmung reichte, frühzeitig zur Normalı- 
sierung der Bauteile, weil deren Einheitlichkeit 
und Austauschbarkeit den technischen und 
wirtschaftlichen Erfolg merklich begünstigte. 
Anderseits legte sich dadurch jede einzelne 
Unternehmung so frühzeitig fest, daß heute 
die konstruktiven Variationen desselben ein- 
fachsten Themas — denken wir etwa an die 
Querschnittsgestalt der Schleifbügel — in 
Deutschland so mannigfaltig sind wie einst die 
deutschen Maßsysteme. Es geschieht weniger 
in der Überzeugung, vollständig sein zu können, 
und noch weniger in dem Glauben, das unbe- 
dingt Richtige gefunden zu haben, als vielmehr 
in dem Wunsch, die Erörterung anzuregen, 
wenn hier aus dem Arbeitsgebiet der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft einiges zu- 
sammengestellt wird, das sie als Fabrikantın 
zur Entwicklung des Bahnwesens beitragen 
möchte. Der Zeitpunkt ist insofern vielleicht 
günstig gewählt, als der Ausbau von Vollbahn- 
netzen sich möglichst schon unter dem Eindruck 
einer solchen Bewegung vollziehen sollte. . 


a) Aluminiumschleifbügel. 


Als Material wurden im Laufe des letzten 
Jahrzehntes die Legierungen von handelsüb- 
lichem Aluminium (98 bis 99%, Reingehalt) 
mit 0 bis 6%, Kupferzusatz so ergiebig erprobt, 
daß man aus der Statistik der Aufträge und 
dem Urteil der Sachverständigen heute schon 
einen endgültigen Erfahrungssatzableiten kann: 
Die Legierung mit ca 6%, Kupfer hat sich am 
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Vollbahnprofile 


Straßenbahnprofile 


Abb. 18. Profile in !/; natürlicher Größe. 


besten bewährt; sie ıst in der untersuchten 
Reihe die härteste und besitzt die nützliche 
Eigentümlichkeit, sich am längsten oberfläch- 
lich blank zu halten. Die Meinung von Bahn- 
Ingenieuren neigt immer mehr dahin, die Ab- 
nutzung von Fahrdraht und Stromabnehmer 
auf direkte und indirekte Folgen erschwerten 
Kontaktes zurückzuführen. Unlegiertes Alu- 
minium, dessen Oberfläche mit Tonerde be- 
deckt ıst, berührt den Fahrdraht theoretisch 
überhaupt nicht und vermittelt den Energie- 
durchgang durch lokale Lichtbogen, die als 
störende Wärmequellen teils ein Schmelzen, 
teils wenigstens ein Ausglühen der Kontakt- 
metalle bewirken. Wenn auch dieser theore- 
tische ungünstigste Fall während der Fahrt 
(durch Abschleifen gemildert wird, und wennauch 
das Degieren nur quantitative Verminderung 
der Störungsursachen bedeuten mag, so scheint 
doch die gleichsam ‚elektrische Abnutzung‘ 
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mit Recht als das wichtigste Moment bei der 
Materialwahl bedacht werden zu müssen. 


Daneben bietet das legierte Aluminium 
auch in bezug auf mechanische Abnutzung nur 
Vorteile, größere Eigenhärte und doch im Ver- 
gleich zu Hartkupfer genügende Weichheit 
(Vergleichszahlen: Aluminium ohne Kupfer ca. 
30 kg/qmm, Aluminium mit 6%, Kupfer 60 bis 
70 kg/qmm, Hartkupfer 80 bis 90 kg/qmm 
nach Brinell, 10 mm - Kugel unter 750 kg 
Last) sowie geringere Mengen schleifender 
Tonerde auf der Oberfläche. Nach alledem 
haben die Großfirmen schon seit Jahren die 
von ihnen errichteten Bahnbetriebe in der 
Regel bewogen, als Normallegierung diejenige 
mit 6%, Kupfer (praktisch 5,5 bis 6,5%) zu 
verwenden. Die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft liefert z. Zt. 75%, aller Schleif- 
bügel aus dieser Legierung. 

Schwieriger liegt die Aufgabe, die 87 (!) 
Profile, die sich beispielsweise im Werkstätten- 
journal des Kabelwerkes Oberspree als „üb- 
liche Typen“ bisher verzeichnet fanden, auf 
eine Mindestzahl zurückzuführen, wie sie sınn- 
gemäß die „inneren‘‘ Anforderungen der 
gegebenen Anwendungsgruppen überdecken 
könnte. In der Abb. 18 ist der Versuch unter- 
nommen, teils empirisch-statistisch, teils in 
Rücksicht auf Bahnbetrieb und Fabrik das 
gegebene Material in neun charakteristischen 
Haupttypen zu vereinigen. Dabei wurde den 
Hauptmöglichkeiten der Belastung, Schmie- 
rung, Befestigung u. dergl. Rechnung getragen. 
(Über Kleinigkeiten, wie den Neigungswinkel 


II, 


Abb. 14. Profile in '%, natürlicher Größe. 


Abb. 15. Profil in '%, natürlicher Größe. 


der Kopfflächen, ließ sich heute noch keine 
einheitliche Anschauung auffinden; es wurde 
darum jeweils die meistbegehrte Abart zu- 
grunde gelegt.) Die Möglichkeit, auch Länge 
und Gestalt der Bügel zu normalisieren, fehlte 
z. Zt. leider völlig. Nur eine allgemeine neutrale 
Beratung der Sachverständigen kann die Fragen 
allmählich bis zum Abschluß klären. 


b) Fahrdrähte. 


Als Material für Fahrdrähte herrscht 
heute in Deutschland das Kupfer so stark vor, 
daß man es im Rahmen von Normalien allein 
behandeln kann. Die deutschen Staatsbahn- 
verwaltungen haben den dankenswerten Schritt 
getan, für Querschnittsgröße und -gestalt sowie 
für die Eigenschaften der Fahrdrähte ein Vor- 
schriftenschema zu schaffen, das im wesent- 
lichen wenigstens überall da als Unterlage für 
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allgemeine Normalien begrüßt wurde, wo nicht 
die Eigenheiten eines großen Straßenbahn- 
netzes die Anpassung erschwerten. In Abb. 14 
sind die Normalprofile der Staatsbahn aufge- 
tragen, erweitert durch einige Abarten, die 
sich im Straßenbahnbetrieb nicht entbehren 
ließen. Als normale Querschnittsgrößen haben 
sich 50, 65, 80, 100 und 120 qmm eingebürgert; 
als zulässige Ungenauigkeit gilt + 2%. An 
Zerreißfestigkeit verlangt die Staatsbahn für 
Querschnitte von höchstens 80 qmm 88 kg/qmm 
für Querschnitte über 80 qmm 86 kg/qmm. 
Die Vorschriften für Leitfähigkeit stecken 
leider noch überall in veralteten Konven- 
tionen; es werden „97%, Leitfähigkeit“ ge- 
fordert, oft ohne Hinweis auf einen absoluten 
Maßstab. Deutschland hat seine Normalien 
für Leitungskupfer, und daran sollte man sich 
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fohlen. Das in Amerika verwendete Material 
heißt ‚Phono-Electric-Draht‘‘ und besitzt nach 
den Angaben der Erzeuger als Runddraht von 
100 bis 50 qmm Querschnitt 50 bis 60 kg/qmm 
Zerreißfestigkeit und 4,2 bis 4,8 Mikrohm x cm 
spezifischen Widerstand bei 25°C. Diese Zahlen 
habe ich bei eigenen Kontrollversuchen be- 
stätigt gefunden; es handelt sich um eine Zinn- 
bronze, wie sie auch sonst in England und 
Amerika für Telegraphenleitungen u. dergl. 
viel benutzt wird. Ein anderes Material, auf 
das man zeitweise große Hoffnungen setzte, 
ist der sogenannte „Kupferpanzer-Stahldraht‘, 
der mir gelegentlich in Mustern folgender Be- 
schaffenheit vorgelegen hat: 50 bis 25 qmm 
kreisrunder Querschnitt, 50 bis 60 kg/qmm 
Zerreißfestigkeit, 6,0 bis 6,5 Mikroohm x cm 
spezifischer Widerstand bei 15° C. 
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der Strecke werden z. Zt. gesammelt. Es wäre 
denkbar, einen derartigen kombinierten Fahr- 
draht, dessen Lauffläche bis zu 150 bis 200 kg 
pro qmm Härte haben kann, mit Weich- oder 
gar Hartkupferbügeln (60 bis 80 kg/qmm 


Härte) zu befahren, und darin läge wahr- 


scheinlich noch ein zusätzlicher Vorteil. 


c) Stromabnehmerrollen. 


Hier verdient eine Neuerung Erwähnung, 
der Ersatz der Gußrollen durch solche, die nach 
dem modernen (und seit einem Jahrzehnt auf 
allen Gebieten äußerst weit verbreiteten) 
Formpreßverfahren hergestellt werden. Nach 
Berichten der größten deutschen Straßenbahn- 
betriebe hat sich mit ‚‚Preßrollen‘ eine Lebens- 
dauer von über 20000 km erzielen lassen, 


während man für Gußrollen mittlerer Güte 
unter gleichen Umständen kaum die Hältte 
rechnet. Bei dieser Gelegenheit darf jedoch 
nicht unerwähnt bleiben, daß absolute Zahlen 
leider schwer zu gewinnen sind, weil die Be- 


Tabelle. 


Deutscha !Phono-Electric-| Deutsche |Kupferpanzer- 
MENEE OTLS Kupfer Bronce A Bronce Bronce B Stahldrabt 


. Relativer Anrchaffung:preis von 
Leitungen gleichen elektrischen 
Widerstandes 


Altmaterialwert derselben Leitun- 
gen, wenn man keinen Gewichts- 
verlust im Betrieb voraussetzt 0,85 


Relative jährliche Kosten der Ab- 
schreibung, wenn man 10-jährige 
Amortisation ohne Rücksicht auf 
die Konjunktur zugrunde legt 
und als Endwert den vollen Ab- 
fallwert ohne Gewichtsverlust 
annimmt . . . 2 2 2 2 2020. 1 


Relative Summe aus der jährlichen 
Abschreibung und den jährlichen 
Zinsen (5% Zinsfuß). . ... l 


Bei Benutzung dieser Metallsorten 
zu Fahrdrähten tritt außerdem 
eine spezifische Wertminderung 
durch Abnutzung ein, die einer- 
seits umgekehrt proportional der 
Härte der Lauffläche, anderseits 
proportional dem Gewichtspreis 
des abgenutzten Metalles (Alt- 
metallwert) ist 


anlehnen: mit 1,75 Mikrohm x cm bei 15°C 
ist für kaltgerecktes Kupfer eine Zahl gegeben, 
die einerseits die Verwendung des besten 
Elektrolytkupfers sichert und anderseits so 
weit von der höchsterreichbaren Grenze ent- 
fernt bleibt, wie es jede Grenzzahl aus Gründen 
der praktischen Vernunft bleiben müßte. Das 
gilt auch für eine Neuerung, die seit der Er- 
öffnung von Vollbahnen akut geworden ist, 
nämlich für die Länge der ungelöteten Draht- 
stücke. Gewiß mag man, wie auf jedem Gebiet, 
so auch hier, das Extrem herbeiwünschen und 
etwa sein ganzes Netz ohne Lötstellen in einer 
einzigen Länge zu spannen begehren. Aber 
es nützt nichts: weder die Rohstofflieferanten 
noch die Walzwerke sind ın der Lage, über ganz 
bestimmte endliche Stückgewichte hinaus ein 
gleichförmiges Erzeugnis herzustellen. Die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft hat den 
gesamten amerikanischen Produzentenkreis in 
Bewegung gesetzt, um das Optimum zu er- 
zwingen. Die dabei gewonnenen Frfahrungen 
klingen in den Rat aus, bis einschließlich 
100 qmm Querschnitt je 400 m ungelötete 
Drahtlänge und über 100 qmm Querschnitt 
je 350 kg ungelötetes Drahtzewicht als prak- 
tisch erreichbares Ziel anzusehen. 

Neben Kupfer wird in der letzten Zeit ge- 
legentlich unter Hinweis anf amerikanische 
Vorbilder Leitungsbronze für Fahrdrähte emp- 


| | 


1,8 | 3,0 4,0 


| 2,5 — 3,0!) 
1,2 2,1 2,8 0,7 
4 6 8 12 — 15!) 
2,5 3,5 | 5 5— 61) 

| 
0,8 0,7 | 0,6 1,0 


Der Preisvergleich in der Tabelle erstreckt 
sich auf Kupfer, auf Phono-Electric- Draht 
gegenüber einer etwas weniger festen aber 
besser leitenden Hartbronze A, sowie auf 
Kupferpanzerstahldraht gegenüber einer me- 
chanisch und elektrisch äquivalenten Hart- 
bronzo B und lehrt, daß schon die relative 
Summe aus Zinsen und Abschreibung (ohne 
Abnutzung) zugunsten der in Deutschland ge- 
bräuchlichen Bronzen spricht, sofern man 
überhaupt jemals das Kupfer aus mechani- 
schen Gründen verlassen muß. Der Kupfer- 
panzer-Stahldraht ist obendrein durch Kerro- 
sion gefährdet, sobald der Stahlkern an irgend 
einer Stelle bloßliegt, und erleidet durch Ab- 
nutzung schneller als alle anderen Metalle 
Einbuße an Leitfähigkeit und Abfallwert. 

Besser dürfte sich eine der Bauart des 
Kupferpanzer - Stahldrahtes entgegengesetzte 
mechanische Vergütung bewähren, nämlich die 
Steigerung der Härte an der Lauffläche, d. ı. 
Verminderung der Abnutzgefahren. Um dabei 
den Verlust an Leitfähigkeit zu beschränken, 
empfahl es sich, den Leiter aus Kupfer und die 
Lauffläche aus möglichst harter Bronze dar- 
zustellen und nach Art der Abb. 15 zusammen- 
zubauen, indem man beide durch gemeinsames 
Ziehen vereinigte. Betriebserfahrungen auf 


1) Die mir bekannten Preisangaben für Kupferpanzer- 
Stahldrabt schwanken. 


triebsverhältnisse der Bahnen außerordentlich 
ungleich zu sein scheinen; die Angaben über 


Gußrollen schwanken im Verhältnis 1 : 8. 


Zusammenfassung. 


Es wird auf einige Möglichkeiten der Nor- 
malisierung von Fahrdrähten und Schleif- 
bügeln und auf einige Fortschritte in der Fa- 
brikation dieser Elemente sowie der Stromab- 
nehmerrollen hingewiesen. 


Das neue physikalisch-radiologische Institut 
der Universität Heideiberg !). 


Von Privatdozent Dr. C. Ramsauer, 
wissenschaftlicher Mitarbeiter am Radiologischen 
Institut. 


Im Sommersemester dieses Jahres wurde 
der Neubau des physikalisch-radiologischen In- 
stituts der Universität Heidelberg seinem 
Zwecke übergeben. Die Aufgabe des Instituts 
ist eine doppelte: die Erfüllung der Unterrichts- 
anforderungen des Staates und die Förderung 
der wissenschaftlichen Forschung. Beide Ziele 
sind bisher von den deutschen Universitäts- 
instituten nebeneinander verfolgt worden. In- 
zwischen sind aber die Bedürfnisse des Unter- 
richts derart gestiegen — man denke an die 
Erhöhung der Studentenzahl und das dauernde 
Wachsen der Anforderungen, die an die physi- 
Kalische Ausbildung der Mediziner gestellt wer- 
den müssen —, daß es bald kaum mehr möglich 
sein wird, beide Zwecke nebeneinander zu er- 
füllen. Hier greift eben, soweit es die Heidel- 
berger Universität betrifft, die aus privater 
Initiative hervorgegangene Stiftung des radio- 
logischen Instituts, welche schon vor vier 
Jahren erfolgte, durch den Neubau aber erst 
ihre definitive Form erlangt hat, ergänzend ein. 
Seine Angliederung an das physikalische Uni- 
versitätsinstitut — beide stehen unter dem 
Direktorat Herrn Geheimrats Lenard — trägt 
der bisherigen Entwicklung der deutschen Phy- 
sik, welche ihre großen Erfolge gerade der Ver- 
bindung von Forschung und Unterricht ver- 
dankt, Rechnung, seine Selbständigkeit in den 
persönlichen und sachlichen Hilfsmitteln bietet 
die Garantie, daß seine Stiftung auch bei dau- 
erndem Weiterwachsen der Unterrichtsanforde- 
rungen doch der Forschung zugute kommt. 

Die wirkliche Ausnutzung eines solchen 
Forschungsinstituts, welches naturgemäß nicht. 
wie es vielleicht einmal ein physikalisches 
Reichsinstitut tun wird, alle Gebiete der Physik 
umfassen kann, ist nur dann möglich, wenn es 
nach einem einheitlichen Plane einen um- 
grenzten Zweck verfolgt. Das Ziel des radio- 
logischen Instituts ist durch seinen Namen 


1) Vgl.auch den I. und II. Tätiekeitsbericht des Instituts, 
„ETZ“ 1910, S. 1015 und 1912, 8. 1108. 
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Geh. Rat Krehl), welche stiftungsgemäß enger 
mit dem Institut verbunden sind, auf dem Ge- 
biete der Radiologie zu unterstützen. 

Nach diesem doppelten Zweck — Unter- 
richt und Forschung — richtet sich die Ein- 
richtung des Gesamtbaues (Abb. 16). Natur- 
gemäß ist, entsprechend der einheitlichen 
Leitung und der sachgemäßen Verwendung 
der zur Verfügung stehenden Mittel, die 
Grundlage beider Institute durchaus gemein- 
sam. Elektrisches Licht, Gas und Wasser er- 
hält das Institut von der Stadt Heidelberg. 
Die Versorgung mit elektrischem Strom geht 
von drei großen Zentraltafeln aus, an denen- 
die gewünschten Kombinationen geschaltet: 
werden und von denen aus die Leitungen 
zu den Abnahmestellen der Zimmer, ent- 
weder einfachen Schaltern mit Sicherungen 
oder kleineren Verteilungstafeln, führen. Die 
Zentraltafeln erhalten den Strom teils von 
der Stadt, 440 V Gleichstrom aus dem Stadt- 
netz und 220 V aus einer für die speziellen 
Zwecke des Instituts von der Stadt aufgestell- 
ten Batterie, welcher bis 400 Amp entnommen 
werden können, teils von den vier Akkumula- 
torenbatterien des Instituts (180 V und 160 V, 
beide variabel in beliebigen Stufen von 10 V, 
110 und 72 V unvariabel}; teils vom Maschinen- 
raum, wo eine Gleichstromdynamo und ein 
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Abb. 16. Physikalisch-Radiologisches Institut Heidelberg (Südfront). 
festgelegt. Es soll alle diejenigen Erscheinungen 
umfassen, deren Erforschung ihren Ausgang 
von den Kathodenstrahlen genommen hat, also 
die Kathodenstrahlen im weitesten Sinne oder 
mit anderen Worten das ganze Gebiet der 
freien und gebundenen Elektronen, ferner die 
Ko atomistischen Strahlungen, von den Goldstein- 

schen Kanalstrahlen und den «-Strahlen bis zu 
den langsam wandernden Metallatomen der 
Natriumflamme, und endlich die eigentlichen 
Atherstrahlungen. Dies Gebiet erscheint auf 
den ersten Blick reichlich groß, eine weitere 
Ablösung einzelner Zweige ist aber unmöglich, 
da alle diese Erscheinungen aufs engste mit- 
einander verknüpft sind. Ein warnendes Bei- 
spiel bietet in dieser Beziehung die heutige Be- 
handlung der radioaktiven Forschung, welche 
sich z. T. derart isoliert hat, daß sie den ge- 
sunden Zusammenhang mit den verwandten, 
j teilweise prinzipiell einfacheren Erscheinungs- 
? | gebieten zu verlieren beginnt. Neben diesen 
rein wissenschaftlichen Zielen verfolgt das In- 
stitut die praktische Aufgabe, die medizinische 
Wissenschaft, namentlich das Institut für ex- 
perimentelle Krebsforschung (Dir. Exzellenz 
Czerny) und die medizinische Klinik (Direktor 


Abu, 17. kaue Abteilung des Autängerprakukuamm. _ 


Wechselstromgenerator von größter Variations- 
möglichkeit aufgestellt sind. Für Hochspan- 
nungsarbeiten dient außerdem eine Reihe von 
Transformatoren und Induktionsapparaten, 
eine Gleichstromdynamo von 3000 V und trans- 
portable Spannungsbatterien. An Leitungen, 
welche das ganze Gebäude durchziehen, sind 
außerdem noch zu nennen die Uhrenanlage und 
eine für Signalzwecke bestimmte Klingelein- 
richtung. Besonders hervorgehoben sei noch 
eine in allen Arbeitsräumen benutzbare Saug- 
und Druckluftanlage (Vacuum bis 2 at), deren 
Verwendung weiter unten durch ein spezielles 
Beispiel illustriert wird. Sehr reichlich ist für 
Verdunkelungen gesorgt: alle Räume, welche 
für wissenschaftliche Arbeiten dienen, haben 
vollständige Verdunklungsmöglichkeit, z. T. 
mit automatischem Motorbetrieb. An Einrich- 
tungen, welche beiden Instituten gemeinsam 
sind, seien endlich noch genannt die modern 
ausgestattete Mechanikerwerkstatt, die Samm- 
lungssäle und die Bibliothek. 

Der Schwerpunkt des physikalischen In- 
stituts liegt in der Unterrichtstätigkeit. Dieser 
dienen der große Hörsaal mit rund 820 Plätzen 
nebst zwei Vorbereitungszimmern und der 

_ kleine Hörsaal mit 75 Plätzen; ferner das große 
Anfängerpraktikum (Abb.17), welches mit einer 


Aub. ı%. Arboılsrfaume dos Yir6alusa. 
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Gesamtfläche von etwa 500 qm Platz für 800 
Teilnehmer'bietet, endlich die unter Leitung des 
ersten Institutsmechanikers stehende 
werkstatt, deren erfolgreiche, mit Probestücken 
zu belegende Absolvierung prinzipiell erst die 
Berechtigung zum Beginn einer wissenschaft- 


Abb, 19. Raum für Flammenuntersuchungen. 


lichen Arbeit gibt. Daneben umfaßt das physi- 
kalische Institut noch die Laboratorien für 
die wissenschaftlichen Arbeiten des Direktors 
(Abb. 18) und des ersten Assistenten. Damit 
ist der zur Verfügung stehende Raum aber 
auch nahezu erschöpft; die noch bleibenden 
Zimmer würden jedenfalls allein nicht ge- 
nügen, um einen Forschungsbetrieb in größe- 
rem Maßstabe aufrechtzuerhalten. 
Das radiologische Institut ist völlig für die 
Forschung selbst bestimmt. Von besonderem 
Interesse sind diejenigen Arbeitsräume, welche 
von vornherein für einen besonderen Spezial- 
zweck eingerichtet sind. So dienen zwei Räume 
lediglichas Phosphoreszenzlabora- 
toriu m und sind auch dementsprechend aus- 
gestattet. Der Vorgang der Phosphoreszenz 
bietet, abgesehen von seiner rein wissenschaft- 
lichen Bedeutung, auch für den Techniker ein 
gewisses Interesse: der ‚Phosphor‘ bildet näm- 
lich eine Lichtquelle von außerordentlich ge- 
großer, wahrscheinlich 100-proz. Ökonomie und 
würde, falls es gelänge ihn technisch zu ver- 
werten, allen anderen Lichtquellen enorm über- 
legen sein. Die Herstellung der Phosphore er- 
fordert eine umfassende, z. T. mit besonderer 
Feinheit auszubildende chemische Einrichtung, 
da es in gleichem Maße wie bei der Spektral- 
analyse auf äußerste Reinheit aller Substanzen 
ankommt. Für die Prüfung auf Phosphores- 
zenzfähigkeit überhaupt ist ein Lenardsches 
Phosphoroskop betriebsfertig aufgestellt, bei 
welchem das Nachleuchten unmittelbar nach 
der Erregung beobachtet werden kann, ohne 
daß das erregende Licht dem Beobachter sicht- 
bar wird. Zur Erregung der Phosphore stehen 
eineEisenlampe und Quarz- Quecksilber-Lampen 
mit und ohne spektrale Zerlegung bereit. Zur 
quantitativen Untersuchung der Emission dienen 
lichtelektrische, mit dem Elektrometer verbun- 
dene Zellen, sowie Spektralphotometer. Außer- 
dem sind besondere Vorkehrungen für Erhitzung 
und Abkühlung der Präparate vorhanden. Kurz, 
die gesamte Einrichtung ist so getroffen, daß 
in ihr alle Erfahrungen des Instituts ver- 
wertet sind und daher bei neuen Problemen 


keine Zeit und Kraft auf Vorarbeiten ver- | wird in größerem Maßstabe durch die Saug- 


Lehr- ; 
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wendet zu werden braucht. Ein weiterer 
Arbeitsraum ist nach analogem Prinzip für 
die Untersuchung von Flammen 
bestimmt (Abb.19). Die metallhaltige Flamme 
mit ihren sich abwechselnd ladenden und 


entladenden metallischen Trägern und ihren 


freien Elektronen bietet ein Problem, dessen 
Lösung mit der Frage der Elektrizitätsleitung 


ın Metallen auf das engste verknüpft ist. 


Die hier aufgestellten Anordnungen dienen 
teils zur Untersuchung der Flammen im elek- 
trischen Felde, teils zur Bestimmung”notwen- 


27. November 1913. 
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und Druckluftanlage ermöglicht, da nur eine 
solche größere Anlage gleichzeitig für Inne- 
haltung einer bestimmten Verdünnung oder 
Verdichtung und für dauernde Erneuerung der 
umgebenden Luft zu sorgen vermag. 
Namentlich für die Zwecke der licht- 
elektrischen Untersuchungen 
(Abb. 20), für welche ebenfalls ein Arbeits- 


raum eingerichtet ist, sind zwei im Institut 


durchkonstruierte Lichtquellen von beson- 
ders großer Stärke im Ultraviolett betriebs»- 
fertig aufgestellt. Als Lichtquelle dient die 
Entladung großer Kapazitäten zwischen Alu- 
miniumelektroden; die Aufladung erfolgt durch 
besondere Induktorien von geringer Span- 
nung, aber sehr großer Elektrizitätsmenge. 
Der Reichtum an Ultraviolett ist infolge der 
pro Zeiteinheit enorm großen Energieumsetzung 
und der hieraus folgenden Temperatursteige- 
rung von weit über 10 000° wesentlich größer 
als bei allen bisher benutzten Strahlungsquellen. 
Dementsprechend ist auch die lichtelektrische 
Wirkung auf Gase und feste Körper außer- 
ordentlich groß. Diese Lichtquellen können 
außerdem mit Spektralapparaten aus Quarz- 
kristall verbunden werden, so daß die Wirkung 


‚auch für bestimmte Spektralgebiete untersucht 


werden kann. 

Für Kathodenstrahluntersu- 
chungen (Abb. 21) ist eine komplette An- 
ordnung aufgestellt, bei welcher die Strahlen 
durch ein Lenardsches Aluminiumfenster von 
besonders großer ausnutzbarer Fläche ins 
Freie gelangen; sie können dann ohne Störung 
durch die komplizierten Entstehungsvorgänge 
in ihren Wirkungen und Eigenschaften ge- 
prüft werden. 

Eine weitere Reihe von Räumen ist für 
radioaktive Messungen vorgesehen. 
Ein chemisches Radiumzimmer dient für alle 
Operationen, bei welchen größere Mengen von 
Emanation frei werden können. Das Zimmer 
ist durch Doppeltüren abgeschlossen und wird 
durch einen Elektromotor ventiliert, da alle ın 
das übrige Institut gelangenden Emanations- 
spuren eine wesentliche Gefahr durch Infizie- 


Abb. 20. Aufbau für lichtelektrische Untersuchungen. 


diger Flammenkonstanten, wie Geschwindig- 
keit, Temperatur und innere Reibung. Außer- 
dem sind größere Vorkehrungen getroffen, um 
solche Flammen auch in verdünnter und ver- 
dichteter Luft untersuchen zu können. Dies 


rung mit aktiven Niederschlägen bedeuten. 
Ein zweiter Raum dient für Emanatıons 
messungen (Abb. 22). Auch hier sind 
die‘ gleichen Vorsichtsmaßregeln getroffen. 
An” Meßapparaten sind hier gebrauchsfertir 
aufgestellt: das Beckersche Emanometer, das 
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Abb. 21. Raum für Kathodenstrahlenuntersuchungen. 
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Abb. 22. Raum für.Emanationsmessungen. 


Ramsauersche Dekadometer, der Engler- 
Sievekingssche Schüttelapparat: sowie eine 
vollständige Anordnung zur Untersuchung 
der Emanationsaufnahme in das Blut. Ein 
dritter Raum ist für die Prüfung geschlossener 
Präparate durch die Messung der durchdrin- 
genden y- und ß-Strahlung bestimmt und 
dementsprechend mit reichlichem Bleischutz 
versehen. 

Der noch übrig bleibende Raum des Insti- 
tuts umfaßt die Arbeitszimmer des wissen- 
schaftlichen Mitarbeiters sowie eine Reihe von 
Assistenten- und Praktikantenzimmern. Die 
Ausstattung ist überall so gehalten, daß hier 
beliebige Themata des Gesamtgebiets mit Er- 
folg bearbeitet werden können. Zum Schluß seı 
noch das radiologische Sprechzimmer erwähnt, 
welches zur Pflege der Beziehungen nach außen, 
namentlich zur Raterteilung in praktischen 
medizinisch-radiologischen Fragen dient. 


Neueste Entwicklung und Stand dos 
Weltkabeinatzes. 


Von Dr. Max Roscher, Ber:in-Friedenau. 


Trotz der ständig zunehmenden Zahl der 
Funkentelegraphenstationen, die von der großen 
Bedeutung des jüngsten Schnallnachrichten- 
mittels ein beredtes Zeugnis ablegen, zeigt auch 
das Weltkabelnetz, wie der soeben vom 
Internationalen Telegraphenbureau in Bern her- 
ausgegebene „Supplöment Nr. 8“ zu der 
„Nomenclature des câbles formant le réseau 
sous-marin du globe‘ (10. Ausgabe, 1910) vom 
1. VII. 1913 beweist, das Bild aufsteigender 
Entwicklung des in mancherlei Hinsicht seiner 
jüngeren Schwester im Schnellnachrichten- 
dienst überlegenen Verkehrsmittels. Die bei- 
gefügte Tabelle 1 stellt den Anteil der wichtig- 
sten Länder am Weltkabelnetz vom Jahre 1898 
bis 1918 in fünfjährigen Zwischenräumen dar. 


: Das Jahr 1898 ist als Anfangszeitpunkt ge- 


wählt worden, weil ungefähr zu dieser Zeit in 
der Seekabelgeschichte ein wichtiger, der bis 
zur Gegenwart reichende neueste Abschnitt be- 
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ginnt. Sein Hauptmerkmal ist‘ das Streben der 
modernen Seehandels- und Kolonislmächte: 
das englische Kabelmonopol zu durchbrechen, 
während England es zu behaupten versucht. 
Damals war in der Tat Großbritannien 
weltbeherrschend ın Kabelsachen. Es hatte 
das neue Nachrichtenmittel, das 1851 mit der 
Legung des Kabels Dover—Calais seine prak- 
tische Brauchbarkeit!) und 1866 mit der 
glücklichen Legung des ersten, ständig im Be- 
trieb gewesenen atlantischen Kabels seine Le- 
bensfähigkeit nachgewiesen hatte, von dieser 
Zeit an bis zum Ende des vorigen Jahrhunderts 
klug, beharrlich, dabei unauffällig zu einem 
Länder verbindenden, die Meere überspannen- 
den Netz auszubauen und seinen Zwecken bei 
der Beherrschung der Meere und des Seehandels 
nutzbar zu machen gewußt. Von dem nach der 
Tabelle 1 (Spalte 4) 318 026 km umfassenden 
Weltkabelnetz nannte 1898 die erste .See-. und 
Kolonialmacht 208 747, d. s. 65%, sein eigen, 
während die bedeutendste der übrigen „Kabel 
mächte‘“, die Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika, nur 50 545 km oder 15,9%, des Ge- 
samtnetzes besaß. Deutschlands Anteil belief 
sich mit seinen 6186 km gar nur auf 1,9%. 
Eine starke Zunahme an ihrem freilich 


recht schwachen Besitz zeigten die Vereinigten 
Staaten von Amerika, Deutschland sowie: 


Frankreich, das an dritter Stelle hinter Eng- 
land und den Vereinigten Staaten von Amerika 


stand, dann bereits im nächsten Jahrfünft- 
bis 1908. Fast um die Hälfte vermehrten: 


die Vereinigten Staaten von Amerika in dieser 
kurzen Spanne Zeit ihren Besitz und erhöhten 
so ihren Anteil am Netz auf 18,8%, während 
Frankreichs Kabelbestand um 48,5%, und sein 
Anteil am Netz auf 9,1%, wuchs. Deutschland, 
das tatkräftig und erfolgreich am Ausban 
seines bis dahin sich in bescheidenen Grenzen 


haltenden Netzes arbeitete, nachdem die sich‘ 
einer zielbewußten Kabelpolitik in den Weg: 


stellenden erheblichen Hindernisse endlich 
überwunden werden konnten, vermochte seinen 


Kabelbestand in jenen fünf Jahren von 6186 
km auf 18 565 km, d. h. um 200%, zu erhöhen. 


Damit überholtees Dänemark, dessen noch heute 
wichtige Kabelgesellschaft, die „Große Nor- 
dische Telegraphben-Gesellschaft‘“‘ in Kopen- 
hagen, für den Weltverkehr bedeutungsvolle 


Kabel in der Nord- und Ostsee, sowie in Ost- 
asien besaß, und trat in der Reihe der Kabel- 
staaten an die vierte Stelle. Freilich war sein : 
Anteil noch immer ziemlich gering: 4,5%. ` 


England dagegen, das in diesem Zeitraum — 


ebenso wie die Vereinigten Staaten von Amerika 
— vor allem den bis dahin noch von Seekabeln 
unbezwungenen Stillen Ozean zu durchqueren - 


vermochte, versuchte mit derselben Entschlos- 
senheit und Beharrlichkeit wie früher seine 


Machtstellung zu behaupten und vermochte sein 


Netz auf 247 932 km zu bringen, was gegenüber 
1898 eine Zunahme von 18,8%, bedeutet und 


ihm noch immer einen Anteil von 60,29%% des ° 


Weltkabelnetzes sıcherte. 


Fünf Jahre später, 1908, war da- ` 


gegen diese Zahl auf 54,6%, gesunken, der An- 


teil der Vereinigten Staaten von Amerika aber 


mit 92818 km auf 20,0%, Frankreichs mit 
43115 km auf 9,3%, und Deutschlands mit 
30 167 km auf 6,5% gestiegen. In die Augen 
springt vor allem die starke Zunahme bei den 


Vereinigten Staaten von Amerika und bei 


Deutschland, das ın diesem Zeitraum sein 
nordatlantisches Kabel verdoppelte, gemein- 
schaftlich mit den Niederlanden das wertvolle 
deutsch-niederländische Netz zum Anschluß 
ihrer Besitzungen in Ostasien und der Südsee 
an das amerikanische Pacıfickabel schuf und 
damit seine im vorigen Jahrfünft begonnene 
großzügige Kabelpolitik wirksam und nach- 
haltig fortsetzte. 


Eine zum Teil noch erheblichere Zunahme 
können die genannten fünf Staaten auch in dem ' 


& —— 


1) Vgl. auch Aufsatz des Verfassers „60 Jahre tech . 


nischer Entwicklung des Seekabelwesens" in der „ETZ- 
1912, S. o4 ff. mn 


1868 Elektrotechnische Zeitschrift, 1813. Heft 48. 27. November 1913. 
Tabellel. Anteil der einzelnen Länder 
1898 19083 
Im Im Besitz Staats- Im Im Besitz Staats- Zu- oder Abnahme 
Bars das Bat Bauen. von Privat- und an Zu- oder Abnahme von Privat- Zu- oder Abnahme und Pr Staate- 
i gesell- Privat- l seit 1898 gesell- seit 1898 Privat- un Privatkabeln 
besitz schaften kabel besitz schaften kabel seit 15% 
km km km km km o km km fo km km 77 
1 eur‘ 7 4 Bi He a 5 | 9 RT 11 RBB: Te) Dar 
England einschließlich Pa- 
cific Cable Board 8 900 199 847 | 208 747| 23 665 14 765 166,3: | 224 267 24 420 2,2 247 932| 39185 18,8 
Vereinigte Staaten von 
Amerika einschließlich 
Philippinen . .... — 50 545 50 545 3 204 3 204 co 72.136| 21 591 42,8 75 340| 24 795 49,1 
Frankreich 10 781 15 376 26 157| 15 149 4 368 40,7 22 413 7037 45,5 37562! 11.405 43,5 
Deutschland . 4 127 2 059 6 186 5 214 1 087 26,8 13 351 11:292 538,1 18565 12379 200,0 
Dänemark 436 12 952 13 388 569 133 | 33,3 14.747 1.795 4,6 13 316 1 928 14,9 
Niederlande 1 768 -—- 1 768 3 818 2 050 116,7 — — — 3-818 2 050 111,1 
Japan 2 797 — 2 797 3 988 1 191 | 42,9 — — — 3-988 1191 42,9 
Spanien . r are ss 3 237 —- 3 237 3 229 —8 | — 0,3 — —— — 3 229 —8 — 0,3 
E TTR a E Ai 1 968 — 1 968 1 988 20 1,0 — —— — 1 988 20 1,0 
Verschiedene Länder. . | 3111 122 3 233 4242 1131 35,5 52| — 70 |— 57,4 4 294 1 061 34,4 
Kabelnetz der Welt . . | 37 125 280 901! 318 026| 65 066 27 941 75,2 346 966 | 66:065 23,5 | 412 032; 94 006 29,6 


bis zur Gegenwart reichenden letzten 
Jahrfünft verzeichnen. Namentlich das 
englische Netz hat eine recht beachtenswerte 
Vermehrung erfahren. Die „Eastern Extension, 
Australasia and China Telegraph Co.‘‘ (meist 
kurz mit „Eastern Extension“ bezeichnet) 
legte ein Kabel von den Cocosinseln nach Bata- 
via zum Anschluß an eine große „allbritische“ 
Linie der befreundeten ‚Eastern Telegraph 
Co.‘“, der mächtigsten Kabelgesellschaft der 
Welt, und der „Eastern Extension‘‘ von Groß- 
britannien über St. Helena—Kapstadt— Dur- 
ban— Mauritius—die Cocosinseln nach Free- 
mantle in Australien. Diese Linie hatte neben 
dem Wege durch das Mittelmeer und demjeni- 
gen über das englische Pacifickabel einen neuen 
Abflußweg für den Telegrammverkehr zwischen 
England und Australien geschaffen. In Batavia 
stößt das neue Kabel von den Cocosinseln auf 
die erwähnte durch das Mittelmeer führende 
Linie, die über Bombay —Madras— Penang — 
Singapore—Batavia verläuft, und schließt so 
um den „schwarzen‘‘ Erdteil einen weiteren 
eisernen Ring, der den Afrika unmittelbar um- 
schließenden Kabelkreis konzentrisch umgibt 
und gleichzeitig die südlichen asiatischen Ge- 
biete mit einbezieht. Dieser Weg über Vorder- 
und Hinterindien wurde in jüngster Zeit ver- 
stärkt und ausgeweitet durch ein neues Kabel 
der „Eastern Extension‘ zwischen Colombo 
auf Ceylon und Penang. Auch ein Ausbau der 
Mittelmeerlinie erfolgte, indem die „Eastern 
Telegraph Co.“ ihren vorhandenen dreifachen 
Kabelstrang von Gibraltar nach Alexandrien 
durch ein viertes Kabel verstärkte. Dieselbe 
Gesellschaft legte im Roten Meer ein Kabel von 
Souakim nach Port Soudan und erwarb außer- 
dem zusammen mit der „Indo-European Tele- 
graph Co.‘ in London von der „Black Sea Tele- 
graph Co.“, die sich alsdann auflöste, vor 
kurzem das 1874 zwischen Odessa und Kilia 
bei Konstantinopel versenkte, 625 km lange 
Kabel, das im türkisch-italienischen und im 
Balkankriege neben dem deutschen Kabel 
Konstantza— Konstantinopel der ‚„Östeuropäi- 
schen Telegraphengesellschaft‘‘ in Köln für die 
Verbindung Europas mit der türkischen Haupt- 
stadt wertvolle Dienste leistete; es wird jetzt 
von den beiden neuen Eigentümern gemeinsam 
betrieben. Die „South American Cable Co.“ 
in London, deren Aktien sämtlich im Besitze 
Frankreichs sind, und die neben der Verbindung 
Südamerikas mit Europa eine solche zwischen 
Südamerika und Afrika mit ihrem Kabel von 
Dakar (Senegal) über Fernando de Noronha 
nach Pernambuco besitzt, erweiterte ihr Netz 
durch ein Kabel von Conakry in Französisch- 
Guinea über Monrovis nach Grand Bassam 
an der Elfenbeinküste. Grand Bassam steht 
durch ein französisches Staatskabel mit Cotonou 
n Dahomey in Verbindung, während ein eben- 


solches Kabel Conakry an Dakar anschließt, dem 
Endpunkt eines 4496 km langen französischen 
Staatskabels Brest-Dakar. 

Neben dem privaten wurde auch der 
staatliche Kabelbesitz Englands im 
letzten Jahrfünft vermehrt. England und 
Norwegen verlegten gemeinschaftlich ein Kabel 
von Newbiggin nach Arendal und kauften 
außerdem von der dänischen „Großen Nordi- 
schen Telegraphen-Gesellschaft‘ ein Kabel von 
Peterhead (Schottland) nach Ekersund in 
Norwegen. England und Belgien versenkten 
ferner gemeinschaftlich ein weiteres Fernsprech- 
kabel zwischen La Panne (Belgien) und St. Mar- 
grets Bay bei Dover. 

Auch der am meisten ausgebaute, verkehrs- 
stärkste Weg durch den Nordatlantik 
hat im letzten Jahrfünft einige Änderungen er- 
fahren. Die „Direct United States Cable Co.“ 
in London, die bereits seit 1874/75 ein Kabel von 
Irland über Halifax nach Rye Beach, New Ham- 
pshire, besitzt, bildete 1912 aus der ersten Teil- 
strecke zwei, indem sie das Kabel’ von Irland: 
nach Halifax in Harbour Grace (Neu-Fund- 
land) nochmals landete. Die genannte Gesell- 
schaft gehört zu dem sogenannten „Anglo-Pool‘‘, 
dem außerdem die Eigentümerin der ersten 
Verbindungen zwischen der alten und neuen 
Welt, die englische „Anglo American Telegraph 
Co.“, und die in jüngster Zeit auf die beiden 
englischen Gesellschaften recht einflußreich ge- 
wordene amerikanische „Western Union Tele- 
graph Co.“ angehören. Letztere betreibt übri- 
gens auch im Golf von Mexiko eine Anzahl 
von im Besitz der ‚International Ocean Tele- 
graph Co.“ befindlichen Kabeln, die kürzlich 
kleinere Änderungen in der Führung erfahren 
haben. Die „Anglo American Telegraph Co.“ 
erhöhte 1912 die Zahl ihrer atlantischen Kabel 
(4) um eins, während die große Gegnerin des 
„Anglo-Pool‘, die kapitalkräftige „Commercial 
Cable Co.“ in New York, den Landungspunkt 
von zwei ihrer fünf nordatlantischen Kabel von 
Canso (Neu-Schottland) nach St. Johns (Neu- 
Fundland) verlegte und St. Johns mit New York 
und ınit Canso verband. Im ganzen durch- 
queren jetzt 17 Kabel den nordatlantischen 
Ozean: 5 der „Anglo American Telegraph Co.“, 
1 der „Direct United States Cable Co.“, 2 der 
„Western Union Telegraph Co.‘, 5 der ‚Com- 
mercial Cable Co.‘‘, 2 der französischen ‚Com- 
pagnie française des câbles telegraphiques‘‘ in 
Paris und 2 der „Deutsch-Atlantischen Tele- 
graphen-Gesellschaft“ in Köln. Die ‚Com- 
mercial Cable Co.‘ ergänzte ferner, wie hier 
gleich erwähnt sei, ihren europäischen Besitz 
durch ein drittes Kabel auf der Strecke von 
Waterville (an der Westküste von Irland) nach 
Weston—Super—Mare bei Bristol. Der eng- 
lische Kabelbesitz erhöhte sich im letzten Jahr- 
funft um 27 980 km, d. s. 11,0%, und der Anteil 


Englands am Weltkabelnetz beträgt’heute mit 
281 828 km 54,8%, also noch immer über die 
Hälfte. | 

Der starke Zuwachs des Kabelbesitzes der 
Vereinigten Staaten von Amerika in 
den letzten fünf Jahren, der 8013 km, d. s. 
8,6%, betrug, ihren Besitz auf 100 831 km und 
ihren Anteil am Gesamtnetz auf 19,4%, er- 
höhte, rührt neben den genannten Verände- 
rungen der amerikanischen Privatgesellschaften 
von der weiteren Verlegung von Staatskabeln 
längs. der Küste von Alaska her. Demnächst 
tritt eine weitere Vermehrung des amerikani- 
schen Besitzes durch Auslegung eines 1430 km 
langen Kabels zwischen Panama und Santa 
Elena in Ecuador für die „Central and South 
American Telegraph Co.“ in New York hinzu, 
die eine vollständige amerikanische Verbindung 
zwischen New York und Brasilien schaffen 
will. 

Dänemark erfuhr in dem fraglichen Zeit- 
raum bei seinem Staatsbesitz einen Zuwachs, 
indem es gemeinsam mit Norwegen von der 
„Großen Nordischen Telegraphen-Gesellschaft“ 
ein Kabel zwischen Hirtshals (Dänemark) und 
Arendal. (Norwegen) kaufte, während sich an- 
derseits dadurch und durch die übrigen schon 
erwähnten und noch zu erwähnenden Verkäufe 
seitens der genannten Gesellschaft der dänische 
Privatkabelbesitz verringerte. Diese Verluste 
konnte die Gesellschaft auch durch Legung 
eines neuen Kabels von Schweden (Grisslehamn) 
nach Nystad in Rußland nicht ausgleichen, zu- 
mal sie auch an Japan ein Kabel zwischen der 
Insel Tsushima nach Korea (Fusan) verkaufte. 
Eine Änderung erfuhr das Netz der Gesell- 
schaft noch dadurch, daß das Kabel von New- 
biggin über Arendal nach Marstrand in Schwe- 
den unmittelbar, ohne Zwischenlandung, ge- 
führt wurde. Dänemarks Anteil am Gesamt- 
netz beläuft sich heute auf 8,4%, ; es steht noch 
jetzt an fünfter Stelle hinter England, den 
Vereinigten Staaten von Amerika, Frankreich 
und Deutschland. 

Auch Spaniens Besitz wurde im letzten 
Jahrfünft vermehrt, u. zw. um 2238 km, d. $. 
62,2%,. Es legte im Jahre 1908 fünf Kabel nach 
Teneriffa und zwischen den Kanarischen Inseln 
und fügte in Nordafrika im gleichen Jahre 
seinem 1907 hergestellten Kabel von Ceuta 
nach Tanger ein Kabel von Chafarinas nach 
Nemours (Algerien) zu. 

Belgien beteiligte sich mit England an 
der Verlegung des schon erwähnten Fern- 
sprechkabels nach England, ebenso Norwegen 
an der Herstellung des angeführten Kabels 
Arendal — Newbiggin und am Ankauf der 
Kabel Ekersund—Peterhead (mit England) 
und Arendal—Hirtshals (mit Dänemark) vou 
der „Großen Nordischen Telegraphen- Gesell- 
schaft“. 
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Rußlands staatliches Kabelnetz wurde 
1908 durch Herstellung der Linie Sebastopol— 
Varna (Bulgarien) vergrößert. Dieses Kabel 
hatte 53 Jahre früher bereits einen Vorläufer 
gefunden; im Krimkriege wurde zur Verbin- 
dung der vor Sebastopol stehenden verbündeten 
Belagerungstruppen im Auftrage der englischen 
Regierung durch eine englische Gesellschaft ein 
Kabel verlegt, das mit Apparaten der deut- 
schen Firma Siemens & Halske betrieben 
wurde und trotz seiner für damalige Verhält- 
nisse beträchtlichen Länge von 650 km während 
eines vollen Jahres bis zur Eroberung Sebasto- 
pols gut gearbeitet und angeblich sogar eine 
Verkürzung des Krieges herbeigeführt hat 3). 

Italien ergänzte mannigfach seinen Be- 
stand durch Verbesserung der Verbindungen 
nach seinen Inseln und durch Herstellung 
zweier Kabel nach dem neueroberten nord- 
afrikanischen Gebiet von Syrakus nach Tripolis 
(Afrika) und nach Bengasi, während das 
Kabel von Perim nach Massaua aufgegeben 
wurde. 


Von den außereuropäischen Staaten be- 
sitzen außer den schon erwähnten Vereinigten 
Staaten von Amerika nur wenige wichtige 
eigene Kabel für den allgemeinen Verkehr. 
Außer kleinen Küstenkabeln schloß Austra- 
lien durch zwei Kabel die Insel Tasmanien an. 
Neu-Seeland verbesserte seine Verbin- 
dungen durch kleinere Küstenkabel. Nieder- 
ländisch-Indien ist eifrig bestrebt, sein 
wichtiges Netz auszubauen. 1912 verlegte es 
ein Kabel von Java nach Kalienda auf Sumatra 
und von Padang (Sumatra) nach Sıboga (Su- 
matra), während es den Landungspunkt Sin- 
garadja (Balı) eines Kabels nach Makassar auf 
Celebes nach Sitoebondo (Java) verlegt und da- 
her dieses Kabel von 691 auf 784 km verlängerte. 
Das Mutterland, die Niederlande, besitzen z. 
Zt. 1,2%, des Netzes. 


In seiner tatkräftig eingeleiteten Kabel- 
politik geht auch Japan zielbewußt weiter. 
1909 ste.lte es ein Kabel von Dairen (China) 
nach Chefoo (China), 1910 ein beträchtlich 
langes (1247 km) von Mogi (Hicen) nach Tam- 
sui (Formosa), 1912 ein Kabel von Yoshimi 


(Nagato) nach Gannan (Chosen) her. Von der 


„Großen Nordischen Telegraphen-Gesellschaft“ 
kaufte es, wie schon erwähnt, das Kabel von 
Tsushima nach Fusan. Das schon 1897 verlegte 
Kabel von Sakieda wurde statt in Keeling 
(Formosa) in Tamsui (Formosa) gelandet und 
daher um 118 auf 426 km verlängert. Japans 
Netz beläuft sich heute auf 9114 km und sein 
Anteil am Weltnetz auf 1,8%. 


: i Summe ist noch die ganze Länge des 
jetzt haich betriebenen deutsch-norwegischen 
abels von Hoyer nach Arundal für Deutschland angenetzt. 
Willoughby Smith. „Tbe Rise ad Extension o 


Submarine Telegraphy“. London 1891. 8. 
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. Ein Netz von 1124 km hat sich Venezuela 
im Jahre 1909 durch Ankauf einer Reihe von 
Küstenkabeln (Coro—Maracaibo; La Guayra 
— Puerto Cabello; La Guayra—Üaranero; Cara- 
nero — Guanta — Cumana — Porlamar — Caru- 
panò) von der französischen „Compagnie 
frangaise des câbles t&lögraphiques‘‘ ver- 
schafft, wodurch die französischen Privat- 
kabel verringert wurden, wāhrend die Staats- 
kabel eine Vermehrung erfuhren. 

Den in den beiden vorhergehenden Jahr- 
fünften verzeichneten deutschen Erfolgen 
im Kabelwesen haben sich in den letzten fünf 
Jahren weitere höchst wichtige und für den 
deutschen überseeischen Telegrammverkehr 
wertvolle Erfolge angeschlossen!) die den 
deutschen Besitz von 80 167 km auf 48 294 km, 
also um 13127 km, d. s. 48,5%, vermehrten. 
Damit hat Deutschland bei einem Anteil am 
Gesamtnetz von 8,8%, Frankreichs Kabelbe- 
stand mit 48 680 km (8,4%, des Gesamtnetzes) 
nahezu erreicht. Im letzten Jahrfünft gelang 
e8 Deutschland vor allem, einen für seine 
wichtigen Handelsbeziehungen mit Südamerika 
wertvollen Kabelweg durch die ‚„Deutsch- 
Südamerikanische Telegraphen - Gesellschaft‘ 
in Köln von Emden über Teneriffa nach Mon- 
rovia, der Hauptstadt der Negerrepublik 
Liberia, die dadurch Anschluß an das Welt- 
telegraphennetz erhielt, und weiter nach Per- 
nambuco zu schaffen. Durch Abzweigung 
einer Strecke von Monrovia nach Togo und 
Duala wurde gleichzeitig eine Verbindung 
mit diesen beiden Kolonien hergestellt. Die 
Gesamtlänge des Kabels, das bis nach West- 
afrika verlängert werden und damit auch 
dieses deutsche Schutzgebiet auf eigenem 
Wege mit dem Mutterlande verbinden soll, 
beträgt 13 642 km. Durch dieses eigene deut- 
sche Kabel wurde das bisher für die Verbindung 
nach Kamerun bestimmte, von der englischen 
„African Direct Telegraph Company“ für jähr- 
lich 6700 £ angemietete Kabel Bonny — Duala 
für deutsche Zwecke entbehrlich; es wird gegen- 
wärtig nicht betrieben. 

Der deutsche Besitz an Staatskabeln er- 
fuhr weiter eine Änderung, die zahlenmäßig 
eine kleine Einbuße, in Wirklichkeit aber eine 
wertvolle Ergänzung darstellt, dadurch, daß das 
früher für den deutsch-amerikanischen Verkehr 
benutzte, nach Herstellung des direkten deut- 
schen Kabels nach Amerika brachliegende 
Kabel Emden—Valentia vom Jahr 1882 von 
Emden nach Brest verlegt wurde. Damit ent- 
stand eine beachtenswerte neue deutsch-fran- 
zösische Telegraphenverbindung mit dem Aus- 
gangspunkt wichtiger französischer Kabel nach 
Nordamerika, Westafrika und Südamerika. 
Das frühere, 1585 km lange, Kabel Emden— 
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Valentia ist 'in seiner jetzigen Verwendung 
nur 1296 km lang. 

Demnächst kommt zu dəm deutschen 
Kabelnetz ein neues Kabel nach England (von 
Emden über Norderney nach Bacton) zur Ver- 
mehrung der vorhandenen fünf vieradrigen 
direkten Kabel und acht Leitungen über Bel- 
gien und die Niederlande hinzu. Die Kosten 
werden nach Artikel III des bestehenden 
deutsch-englischen Telegraphenabkommens vom 
80. X. 1888 gemeinschaftlich von beiden Ver- 
waltungen getragen; von Deutschland sind sie 
im Etat für 1913 auf 1 800 000 M veranschlagt. 

Nähere Angaben über die gegenwärtige 
Verteilung des Staats- und Privat- 
besitzes am Weltkabelnetz!) und die Ent- 
wicklung dieses Verhältnisses in den letzten zehn 
Jahren enthalten die Tabelle 2 (Zahl und Länge 
derim Staatsbesitze befindlichen Kabel von 
1908 bis 1918) und Tabelle 3 (Zahl und Länge 
der im Privatbesitz befindlichen Kabel von 
1908 bis 1918). Während sich meist bei den 
übrigen Verkehrsmitteln der Grundsatz des 
Staatsbesitzes durchgesetzt hat, sind auch 
heute noch die weitaus meisten Seekabel in 
privaten Händen. Die Gründe hierfür ?) sind, 
trotz mannigfacher Vorzüge des Staatsbesitzes, 
namentlich politischer und völkerrechtlicher 
Art; ferner spricht für den Privatbesitz das oft 
große Risiko, besonders dann, wenn dies ein 
einzelner Staat zugunsten mehrerer anderer an 
der Anlage beteiligter Staaten übernehmen 
müßte, schließlich zuweilen die Unfähigkeit des 
Staates und seiner Beamten. Für den Staats- 
besitz eignen sich besonders kurze Küsten- 
kabel zwischen Punkten desselben Staates, 
die gleichsam einen Bestandteil des staatlichen 
Landtelegraphennetzes bilden. Ebenso sind 
zwei Länder verbindende kürzere Kabel, bei 
denen das Risiko geringer und eine Gemeinsam- 
keit des Besitzes und des Betriebes leicht durch- 
führbar ist, geeigneter für staatlichen als für 
privaten Besitz. Bei dieser Art zeigt sich übri- 
gens zahlenmäßig nach den Tabellen in der 
Entwicklung, wie oben schon bei der Darstellung 
der Änderungen des Weltkabelnetzes im letzten 
Jahrfünft hervorgehoben, eine Zunahme der 
Staatskabel.e. Gegenwärtig stehen bei einem 
Gesamtnetze von 519 346,231km den 93 485,499 
km Staatskabeln 425 860,732 km im Privat- 
besitz befindliche Kabel gegenüber. Das Vər- . 
hältnis beider beträgt also 1:4,6, und der 
Anteil der Privatkabel am gesamten Netze be-: 
läuft sich auf 82%, der Staatskabel dagegen 
nur auf 18%. 1908 waren 380 696,545 km Pri- 
vat- (d. s. 81,9%, des Gesamtnetzes von 
464 851,551 km) und 84 155,006 km Staats- 
kabel (d. s. 18,1%, des Gesamtnetzes) vorhan- 


H Naheren t araber ho May Boseher: Die kkhs 
eres bierüber bei Max Rosoher, ie l 
des Weltverkehrs“, Berlin 1911. ” 
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E | 
= Name des Landes Zahl | 
= der | 
3 Kabel 
2 | 3 
A. Europa. 
1 | Deutschland . . ; 86 
2 | Österreich . . . 48 
3 | Belgien Be u a O E b 3 
4 | Dänemark, Faröer Inseln, Island . . 98 
5 | Spanien. .... 15 
6 | Frankreich Bee A aA 81 
? | Großbritannien und Irland . 191 
8 | Griechenland 46 
9 | Italien 41 
10 | Norwegen . . . 625 
ji | Niederlande 36 
12 | Portugal a Br a S ; 4 
13 | Rußland, europ. und kauk. . . . . 25 
14 | Schweden . . .. . 3 16 
15 | Schweiz . a e a O 2 
16 | Türkei, europ. und asiatische 29 ' 
B. Afrika. 
i? | Portugiesische Besitzungen in Ost- 
afrika - ae ; 2 
18 | Französische Besitzungen in Mittel 
AIKE 20 20: a de a ee we e 
19 | Ägypten. . aaa 2 2. we 
20 | Senegal . Se 1 
C. Asien. 
91 | Rußland, asiatisches 3 
22 | Japan 124 
23 | Makao ...... . 1 
4 | Französisch Indochina 1 
25 | Siam . ..: 2 2 2 2 2 nn. 3 
26 | Malakka. ... 2 2 2 2 2... = 
27 | Persien e ee en te e ih ee Te sel Akne 
28 | Britisch Indien (Generaldirekt. der 
| TEEN u vn Br ee ae nee e 3 
39 | Britisch Indien (Indo-Europ. Tel. 
| Departement) . ..... ur. 5 
D. Ozeanien. 
30 | Niederländisch Indien 10 
31 | Australischer Staatenbund . 93 
32 | Philippinen 33 
33 | Neu Kaledonien 1 
34 | Neu-Seeland . . . . . 18 
35 | Pacific Cable Board 5 
E. Nordamerika. 
36 | Britisch Amerika. . . . 2... 1 
37 | Vereinigte Staaten von Amerika . 9 
F. Mittelamerika. 

38 | Bahama-Inseln . . 1 
39 | Mexiko nt == 
G. Südamerika. 

40 | Brasilien . . . 22... u x 28 
41 | Argentinische Republik . 13 
42 | Uruguay ...... un 

43 | Paraguay 


Venezuela 
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Summe 


den; das Verhältnis war also 1 : 4,5. 1908 waren 
die Zahlen: 846 964,189 km Privat- (d. s. 
84,2%, des Gesamtnetzes) von 412 030,524 km 
und 65 066,885 km (d. s. 15,8% des Netzes) 
Staatskabel. 1898 waren bei einem Netze von 
818 026 km 87125 Staats- und 280 901 km 


m o e e 


f 1) In d’eser Summe ist noch d'e ganze Länge des 
etzt gemeinscha tl ch betriebenen deutsch-norweg'schen 
abels von Hoyer nach Arendal für Deutschland angesetzt. 
3 Das Kabel von S u:kim nach Djedda, 553,081 km 


lang. gehört der Türkei und ist deren Staat»sbe»sitz zu- 


gezä 


°, Die Kabel der Phil’ppinen sind in Tabelle 1 dem 
Staatsbes’tz der V. Staaten von Amerika zugezählt worden. 
© Sehe Bemerkung bei ®) Phil’pp'nen. = 

%) Drei sehr kleine Kabel im Parana- und Paraguay- 


fluß gehören dem Argentin. Staate und sind dessen Staats- 
besitze zugezählt. 
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auge der | der linge seit 1903 nn Dan =. i seit 1908 
| km Kabel seit i km i a T Kabel soit km = a 
BT ine B De Jao n) r |) i i un 
| | | | | | 
5214213 | 87 | 1 125865,945 | 651,732 | 12,73 | 100| 13 | 5245,027  —620,918 — 10,52 
414,870 | 48: — | 414,870 = — | 50 2| 778,570 363,700 90,9 
144,071 | 4j 1| 281625] 82,554 | 6253| 6| 2| 189,457! — 42,168 — 18,33 
568,510 | 98! — 568,510 —  — | 148| 50| 852,495, 283,985 49,82 
3228718 | 17: 2 3564531 | 335,813 | 10,49 | 24 7 | 5802,555 | 2238,024 62,16 
13716995 | 87; 6| 20701,542 | 6984,547 | 50,98 | 77| — 10 | 21042,958 ' 341,411 1,64 
4126799 | 191, — | 4267,994' — 0 | 223| 32 | 5047,908 ı 779,914 18,13 
101,961 | 6 — 101,961 Fr e 7| 114,335 12,374 12,37 
1988,365 | 41| — | 1988,365; — 1 — | 59 18 | 3023,938 | 1035,573, 51,77 
1 145,216 | 626| 1| 1796,948 | 651,732 | 59,24 | 770 | 144 | 2597,79 ' 800,846 44,49 
451,641 | 36! — 451,641 = — | 9 13| 481,690 ' 30,049 6,67 
213,071 4! — 213,071" — i — 6 2| 224,444 11,373 5,68 
581,942 | 35| — 581,942 | — — 32 7| 1371,772' 789,880 , 136,17 
387,360 | 16 — 387,360 — — | 106| 90| 556,664, 169,304. 43,41 
18,200 | 3| ı 30,820 | 12,620 | 6310| 3j — 26,087, — 4,733 —15,77 
640,438 | 24| 2! 655,500:  15,062| 235| 25 1| 685,695: 30,195 4,57 
no: | | 
4870| 2 | = | 80 — | 5 2, c 48,700 — = 
N 
| 
= - | - | - 0100-0100 - 2 2 2,280  22R0 œ 
er a | .— er Ä s= i 1 en => a 
5,556 Ir 2= 5556. — | = DE = 5,565 0,009 0,18 
317,866 | 3! — : 37886  oo20| ooaj ı1j— 2 9,822 — 308,064  —96,27 
3 988,132 | 124 | — | 8084,305 | 4096,173 | 102,40 | 180| 56| 9113,911 | 1029,606 12,71 
3574| 1l — Jo: e e a —  — 8U —o 
1432100 | 1j — ; 1432100! — |; — | 1j — | 1431392.— 0708 — 0,06 
24,076 | 3 | = 24,076: — , — Se nn. ee 1816 — 75 
= le -— |} = 1 1 1,85 1,85 oo 
= Se we m 1 1 28,125 28,125 œœ 
117,568 1 — | 117,568 E E 7 4| 116,175 — 1393 — 1,16 
i | 
3576,85 | 5 | — | 3576,854, — = 6 1 | 36098487 ° 2663 0,74 
| | 
3366.208 | 14| +, 5268,548, 1902,340 | 55,95 | 18 4| 569,718 . 426,170 8,04 
237,900 | 23| — 237900) — i — | 40| 12) 1021732: 733,832 253,64 
2432,325 | 33 | — 2482325 | 26) —7| 1915,60 516,725 — 21,53 
1 ‚852 1 u; t 1 ‚852 ' ar zen 1 me 1,855 ' 0,003 0, 15 
527,547 Bi — 527,547 -E 31 13 | 669.838 142,291 26,84 
14515,5547 | 5 | — |14515547) — ! — 5| — | 14539,063: 23,516 0,16 
' ' i i l 
370,400 | 2! 1l 739,535 | 369,135 | 9,61 2| — 739,535 | — — 
376,506 | 12| 10 |94358,399 3981,893 | 995,47 | 13 1| 3981,100 i— 377,299 | — 857 
= an S ae 2 2| 73592) 735,912 œ% 
| 
84,838 | 28; — 84,838:  — — 35 7 88,862 | 4,024, 5,03 
1075| 13| — ; 1078| — — | 27| 14| 136,468) 25,673. 
= ge == = = 5 5 16,611 16,611 «© 
2 u | =>] =, = ar 5) 3 5 — | us | z 
== za. 0. Bee 7 7| 1124.134 | 191,14 | © 


1622 | 65 066,385 |1661 | 29 | 84 155,006 


19 088,621 | 


Privatkabel vorhanden; das Verhältnis war also 
1:7,6, und es waren von dem Gesamtnetz 88,4%, 
Privat- und 11,6%, Staatskabel. Der Anteil 
der Staatskabel hat sich hiernach in den letzten 
15 Jahren erhöht. Dies beruht hauptsächlich 
auf dem Hinzukommen des englischen Pacific- 
kabels, der starken Ausdehnung des französi- 
schen Staatskabelnetzes im neuen Jahrhundert 
und der lebhaften Bautätigkeit Japans und 
Niederländisch-Indiens mit deren Bevorzugung 
des Staatsbesitzes. In Frankreich halten sich 
entsprechend einem schon früher befolgten 


Grundsatze, die Kabel möglichst von Staats- 


wegen zu legen und tunlichst nur dann hier- 
von abzugehen, wenn völkerrechtliche Beden- 


501 | 93 485,499 | 9 330,493 | 


ken vorlagen, seit 1908 die Staats- und die 
Privatkabel, wie auch Tabelle 1 zeigt, ungefähr 
das Gleichgewicht. 


Daß es sich, wie oben behauptet, bei den 


| Staatskabeln hauptsächlich um kurze Küsten- 


kabel handelt, zeigen die Schlußzahlen aus den 
Tabellen 2 und 3. Während die Zahl der 
Staatskabel bei einer Gesamtlänge von 
98 485,499 km 2152 beträgt, beläuft sich die- 
jenige der Privatkabel bei einem Netze von 
425 860,732 km Länge nur auf 411. Die Durch- 
schnittslänge eines Staatskabels berechnet sich 
somit auf 48,44 km (1908 51 km), diejenige 
eines Privatkabels auf 1086,15 km (1908 
947 km). 


a ee 


Gr 


97. November 1913. 
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Tabelle 8. Zahl und Länge der im Privatbesitz befindlichen Kabel von 1908 bis 1918. 


e 
Z Sitz der 
© 

2 Name der Gesellschaften Gesell- 
4 

E schaften 
Ss 

„öl. E A 


1 | Deutsch-Atlant. Tel.-Ges.. . . 
2 | Deutsch-Niederländ. Tel.-Ges. . ” 
3 | Deutsch-Südamerik. Tel.-Ges. . ix 
4 | Osteuropäische Tel.-Ges. . 
5 | Eastern Telegraph Company 
6 | Eastern Extension Australasia 
and China Tel. Co. .... 7 
7 | Eastern and South African 
Tel. Co.. . 


8 | West African Tel. Co. ....| „ 
9 | African Direct Tel. Co. ... ” 
10 | West Coast of America Tel. Co. Be 
11 | Western Tel. Co.. . . .... j 
12 | Europe and Azores Tel. Co. . . i5 
13 | Black Sea Tel. Co. ...... 5 
14 | Direct Spanisch Tel. Co.. .. m 
15 | India Rubber Gutta Percha and 

» Tel. Works Co. ...... m 
16 | Indo-Europe-Tel. Co. . ... u 
17 | Anglo-American Tel. Co.. . . F 
18 | Direct United States Cable Co. > 
19 | Direct West India Cable Co. . i 
20 | Halifax a. Bermuduc Cable Co. ~ 
21 | Cuba Submarine Tel. Co. . . 5 
22 ! West India a. Panama Tel. Co. * 
23 | River Plate Tel. Co... ... 2 


24 | South American Cable Co. 
25 | Große, Nordische Tel.-Ges. 

| hagen 
26 | Comp. Française des câbles tél. . | Paris 


27 | Western Union Tel. Co. 


York 
28 | Commercial Cable Co. . . . . A 
29 | Commercial Pacific Cable Co. . er 
30 | Commercial Cable Co. of Cuba . er 
31 | Central a. South American Tel. 
COs er re ed 


32 | United States a. Hayti Tel. a. 
Cable Co. . . N au a 

33 | Mexican Tel. Co.. . ..... i 

34 | Compañia Telegràfica del Plata | Buenos 


”„ 


Kopen- |Dänisch 


! 
4277,158' 31,94 


19083 1908 1918 
Staats- | | Ar | Zu- | 
ange- , ouer, Zu- oder Abnahme oder ' Zu- oder Abnahme 
hörigkeit | Zahl | Gesamt- | Zabl SA | Gesamt- - der Zahl Ar | Gesamt- | der 
der der der | ıne 'G it | der ; me i 
ange ' länge ; Gesamtlänge seit länge Gesamtlänge seit 
Gesell- |Kabel Kabel! zur | i 1903 Kabel Zahi | j 1908 
schaften ' Reit se't ` 
km | 1903 | kın Ä km 0 | 1908 km km % 
4 5 6 7is 8 i ao â oan faz aia, ua 51 


Deutsch| 4- 13350,616| 5 1  17627,774' 5 | — . 17 727,535 99,761 0.56 
R = = 4 4° 6329,617: 6329,617 oo 3 — 1! 6335,974 6,357 0,09 

» I- —-— j=- = > — | 5, 5'13642,226 13642,226 co 
= = 1 1. 342,71 342,731 œœ | = 343,212 0,481 0,16 
97  73525,750| 97: — 73525,750  — — |105; 8 79990,715 6464,965| 8,79 
j 36 : 43660,204| 36 — 43660,204: — — | 36 =  47098,615! 3438,411; 7,86 

i | 

> 15 16823,114| 19 > 4 21370,7655; 4547,641° 27,08) 17 '— 2 19459,675 —1911,680. — 8,84 
= 6 2723,287| 6 — 2723237 — a 8| 2  2726,654 — 1,633, — 0,06 
$ 11: 5620,783| 11; — 56293,7883 —  — | 9—2 5612217: — 8566 —0,15 
5 7' 3671,00| 7 — 3671.00: — — | 7į—  3671,045\ 0,045 0,001 
" 27 : 32087,000| 28 1 34796,180° 2708,180° 8,44| 30° 2! 44216,550 9421,370. 27,01 
5 2 į 193450] 2. — 1953,450 ma me 2| —  1960,731 7,231: 0,36 
S 1. 50 1 — — 625,400" — — |— ;—1; — 9-65,400 — œ 
„ 4’ 1350,263| 4 — 13008  — sl a 1320,20 | — 23,543 — 2,11 

E 3 269524| 3 — 269524  — — |= —3 — 3-269524 — oo 
s 3. 3983| 3 — 39,253 — = 4, 1 355,672 316,419 791,04 
a 14 17695,487| 14 —  17695,487  — — | 15 1 24110,855 6415,368 36,24 
3 2 5731,0] 2 — 573,60  — = 3, 1 5885330 153,370 2,69 
A 2 2347,495| 2 — 2347,49%  — = 2°—  2344,477 — 3,018 —0,13 
a; 1 157416| 1 — 15416  — = 1 — 1577539 343 021 
E 10 2116,836| 10 — 21686  — — | 10, — 212,265 3,429 0,16 
i 24 8591,428| 24 —  8591,428 — — — | 22 —2 8078595 — 512,903: — 5,96 
s 1 59,264] 2 1 218,820 159,556! 265,001 4 2' 405,280 186,460, 8,47 
2 3795,487| 2 — 379,48] —  — 4 2 5155,631: 1360,144 35,79 
30 14747,243| 34 4 17202,494 2455,251 16,73| 28 — 6 16663,720, —538,774| — 3,12 
Fran- | 32| 22412,768| 32 — 242,768. — — | 24 — 8 21203,035 —1 209,733! — 5,40 

zösisch | | 
New |[Amerik. a 13849,607| 13 — 13849,607  — = 9 — 4 13606,897 —243,710| — 1,75 
5 11 ! 24469,197| 13: 2 30993,922 6524,725! 26,53| 15 2’ 30783,739 — 210,183 — 0,67 
ie 4 | 14518,633| 6 2 18525,434, 4006,801 2758| 6: — . 18569,512: 44,078 0,23 
j 10 1! 1; 2380,746' 2380,746 >o | 1:— 2384621! 3875: 0,16 
” 14 ; 13890,926| 14. — 1389,96 — — | 24. 10; 20644,090 6753,164. 48,58 
„ 1: 2576,400| 1 — ' 25600  — — | 1:  2580,780 4,380 0,16 
a 3' 2830,782| 3 — 283078 — a 5 2 5232,955 2402,173 85,79 
Argen-| 1 51,856] 1 — 51,856. — = | = 51,940 0,084. 0,14 
tinien | | 


Aires 


Summe . 


Dazu Kabel der Staatsverwal- 
tungen (Tabelle 2). 


Die Gesellschaften unter Nr. 5 bis 18 in 
Tabelle 8 bilden die unter der Führung der 
„Eastern Telegraph Co.‘ stehenden sogenann- 
ten „Associated Companies‘‘ oder die mächtige 
„Bastern“-Gruppe. Sie besitzen allein ein 
Netz von 204 786,202 km (1908 189 801 km); 
d. s. 89,4 (1908 49,6) %, des Gesamtnetzes. Die 
Nummern 17, 18 und 27 bilden den oben er- 
wähnten ‚atlantischen Pool‘ und verfügen 
über ein Netz von 48 608,082 km (1908 
37 277 km), d. s. 8,4 (1908 10,2) % des Gesamt- 
netzes. 

Zusammenfassung. 


Auf Grund genauer statistischer Unterlagen 
wird die Entwicklung des Weltkabelnetzes 
namentlich im letzten Jahrfünft geschildert und 
der Anteil der Hauptländer gezeigt, wie er sich 
seit dem zielbewußten Streben nach Durch- 
brechung des englischen Kabelmonopols ge- 


A.u e e a 


3) Die Black Sea Tel. Co. betreibt z. Zt. keine Kabel 
pehr selber Das bisher. von ihr betriebene KOG ne 
ilig bei tantinopel, ist jetzt gemeins I 
der Eastern Tel. oa der Indo-European Tel. Co. die es 
eme' iben. , 
= e aL kubber Gutta Percha and Telegraph 


Works Co. besteht nicht mehr. 


381 346 964,139 | 402 


und statistische Angaben über das Verhältnis 
der Staats- zu den Privatkabeln. 


Das staatliche Kraftwerk am Trollhättan. 


Dieses vom schwedischen Staate in den 
Jahren 1908 bis 1910 erbaute große Kraftwerk, 
das erste einer größeren Reihe, von welcher 
zwei weitere: Porjus (100 000 PS) und Aelf- 
karleby (56 000 PS) demnächst zur Ausführung 
kommen werden, umfaßt z. Zt. 6 Einheiten 
von je 10 000 PS normal, 12 500 PS maximal. 
Erweiterung um zwei gleiche Einheiten, die 
sich z. Zt. im Bau betinden, ist vorgesehen. 
Bei der Vergebung der Aufträge wurden in 
erster Linie einheimische Firmen berücksichtigt. 
Wir entnehmen zur Ergänzung unserer früheren 
Mitteilungen !) einer von der Allmänna 
Svenska Aktiebolaget, der Lieferantin des 
elektrischen Teils, herausgegebenen, Beschrei- 
bung folgende interessante Einzelheiten: 

Zur Erzeugung der vollen Leistung von 
80 000 PS sind bei 32 m Bruttogefälle rund 


a 


3) „ETZ“ 1910, B. 350, 1189; 1911. 8. 1117; 1919, 8. 1115. 


380 696,545 | 33 732,406 
1622 | 65066,385 1651 | 29 | 84 155,006! 18088,621' 29,32 2152 . 501’ 93 485,499! 9330,493' 


Gesamtsumme . . | | [eo03 1412 030,524 2093 | 50 464 851,551 | 51 821,027 


| staltet hat. Hieran schließen sich grundsätzliche | 250 cbm/Sek Wasser erforderlich. Der Wasser- 


9 425 860,732 | 45 164,187 


14,48 
11,08 
11,72 


an ..510 519 346,231 ; 54 494,680 


einlauf und der erste Teil des 1300 m langen 
Oberwasserkanals sind jedoch bemessen für 
350 cbm/Sek, um nach der Regulierung des 
Vänersees, unter Benutzung des jetzigen 
Schifiskanals, neben dem bestehenden ein 
zweites Kraftwerk für ca 32 000 PS errichten 
zu können. Die Energie wird in der näheren 
Umgebung mit 10000 bis 11000 V — der 
Generatorspannung — verteilt, für die Über- 
tragung auf größere Betornungen findet .Her- 
auftransformierung auf 50 000 V statt. 


Die für europäische Verhältnisse unge- 
wöhnliche Frequenz von 25 i. d. Sek wurde 
wohl gewählt, um die Induktions- und Kapa- 
zitätseracheinungen in den langen Fernleitungen 
nach Mögliclikeit zu verringern, wohl auch zum 
Teil, weil 20 000 PS für die Zwecke der schwe- 
dischen Staatsbahn reserviert wurden. 


Generatoren. Die Drehstromgeneratoren 
sind bemessen für 9000 KW cos q = 0,8 10 000 
bis 11 000 V bei 187,5 Umdr/Min. Die Pole 
eines der Generatoren sind mit Dämpferwick- 
lung versehen, um ihn für Bahnzwecke ein- 
hasig belasten zu können. Der Generator 
ann bei einphasiger Belastung mit cos y = 0,85 
bis 9200 PS dauernd aufnehmen. 
Der Spannungsanstieg zwischen Vollbe- 
lastung und Leerlauf beträgt 21%, die Erwär- 
mung 45°C. 
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Abb. 24. Stator einer Drehstromdynamo für 10600 KVA. 


Für die Erregung sind drei besondere 
Maschinensätze von je 350 KW bei 220 V und 
eine Akkumulatorenbatterie von 1000 KW Std 
vorhanden. Die sonst üblichen Hauptstrom- 
Magnetregler sind durch mit den Generatoren 
gekuppelte\Zusatzdynamos ersetzt, deren Span- 


Drosselspule 
für 50000 V. 


Abb. 28 


Abb..27. Drosselspule 
für 10.000 V. 


nung bei’ Fremderregung mit 220 V zwischen 
+ 110 und — 220 V geregelt werden’ kann, 
so daß die Spannung an den Schleifringen der 
Generatoren zwischen 0 und 330 V regulierbar 
int. 
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Abb, 25. 


Die Rotoren wurden mit 185 °% der nor- 
malen Umdrehungszahl geschleudert, das GD? 
beträgt 780 000 kgm?. Der Stator ist zweiteilig, 


die Wicklungsköpfe sind versteift, die Lager 


haben ing Cnmierung mit Wasserkühlung. 

Zur Erleichterung von Reparaturen und Reini- 
ungsarbeiten ist der Stator seitlich verschieb- 
ar. 

„Jie Generatoren sind vollständig gekapselt, 
die Kühlluft wird außerhalb des Hauses ent- 
nommen und nach außen abgeblasen, die 
Kanäle sind so angeordnet, daß die warme Luft 
zur eb zung des Maschinenhauses und zur 
Vorwärmung der Kühlluft Verwendung finden 
kann. Der Luftbedarf eines Generators beträgt 
etwa 20 cbm/Sek, zur Luftbewegung dienen 
am Rotor befestigte Ventilationsflügel. Das 
Gesamtgewicht des Generators beträgt ca 
200 000 kg, das des Rotors allein ca 67 000 kg. 


Abb. 23 gibt ein Schaubild des Maschinen- 
raumes mit den Dynamos. Abb. 24 und 25 
stellen den Stator und Rotor der Dynamos dar. 


Transformatoren. Für die Herauf- 
transformierung der Spannung auf 50 000 V 
sind drei Gruppen von Einphasentransforma- 
toren von je 11000 KVA Gruppenleistung, ent- 
„brechen der Generatorleistung, aufgestellt. 

ie Unterspannungswicklungen sind in Drei- 
eck, die Hochspannungswicklungen in Stern 
geschaltet. Jede Gruppe steht für sich in einer 
geschlossenen Zelle, durch ein mit einer Roll- 
jalousie versehenes Tor können die Transtor- 
matoren ins Freie auf den) Transport karren 
gerollt werden. Für das Ablassen und Ein- 
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Abb. 2. Einphasentransformator für 8670 KVA. 


Rotar für cine Drebs'rondynamo von 10500 KVA. 
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»3, Hörnerblitzahleiter für 50000 V mit Nebenschlub 
und Serienwiderständen. 


Abb. 


ne 
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Abb. 30. Hörnerblitzableiter für 10000 V mit Nebenschluß- und Serienwiderständen. 


füllen von Öl sind festverlegte Rohrleitungen 


und Behälter vorhanden. Zur dauernden Über- 
wachung der Transformatoren durch das 
Schalttafelpersonal sind_Signalvorrichtungen, 
welche Störungen in der Küh wasserzirkulation, 
zu starke Steigerung der Temperatur und zu 
hohen oder zu niedrigen Ölspiegel anzeigen, 
ferner eine elektrische Fernthermometeranlage 
vorhanden. 

Die ovalen, aus 12 bis I5 mm starkem 
Kesselblech geschweißten Ölkessel wurden mit 
9,7 at Wasserdruck geprüft, die im Innern des 
Kessels liegenden 
mit 2,9 at. Der Kühlwasserbedarf eines Trans- 
formators beträgt etwa 60 1]/Min. Das Gewicht 
eines Transformators ohne Kessel und ohne Öl 
beträgt etwa 16 000 kg, das des Kessels mit 
Öl etwa 12000 kg. 

Abb. 26 zeigt (den Transformator ohne 
Mantel. 

Schaltanlage £ Die beschränkten: Raum - 
verhältnisse nötigten dazu, das Transforma- 


‚Abb. 3. . 


ühlschlangen aus Kupfer 
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Abb. 81. Wasserstrahlerder 
für 1000) V. 


Hauptölschalter für 10000 V und 800 Amp mit Ladewiderstand. 


Abb. 32. Wasserstrahlerder für 50000 V, 


toren- und Schalthaus etwa 200 m entfernt 
vom Krafthaus zu errichten. Die Y erbineung 
zwischen beiden Häusern bildet ein Tunnel, 
in welchem in vier von einander getrennten 
Kanälen die Verbindungskabel — für je zwei 
Gruppen zusammen — untergebracht sind. 
Die Gleichstrom-Schaltanlage befindet sich 
in einem Anbau in der Mitte der Längswand 
des Kraftwerkes gegenüber den Erregersätzen. 
Die Ausschalter’für die Magnet miekin en der 
Drehstromdynamos und die für den Notfall 
vorgesehenen zweiten Magnetregler für die mit 
den Dynamos gekuppelten Zusatzdynamos be- 
finden sich gleichfalls an dieser Stelle und wer- 
den vom Schalthaus aus elektrisch gesteuert. 
Im normalen Falle erfolgt die Spannungsrege- 
lung von Hand mit Hilfe der im Schalthaus 
untergebrachten Magnetregler der Zusatzdyna- 
mos. Diese letzteren Regler können mitein- 
ander mechanisch gekuppelt werden. 

Ferner befinden sich im Kraftwerk am 
Anfang der Verbindungskabel nach dem Schalt- 
haus Ölschalter mit Maximalauslösung und 
Fernsteuerung vom Schalthaus aus. Für jeden 
Generator wurden vier parallel geschaltete 
Dreifachkabel verlegt. Im Schalthaus sind für 
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joden Generator zwei weitere Ölschalter vor- 
anden, zur Herstellung der Verbindung mit 
den, durch Trennschalter in Sektionen teilbaren, 
Doppelsammelschienen für die Verteilung mit 
10 000 V in der Umgebung. Die Verbindungen 
zu den 50000 V-Transformatoren sind vor 


Abb. 35. Hebevorrichtung für die Ölbehältv” 
der Öluchniter. 
diesen Schaltern von den Generatorleitungen 
abgezweigt, so daß es möglich ist, jede aus 
Generator plus Transformatoren bestehende 
Gruppe unter Umgehung der 10 000 V-Sammel- 
achienen getrennt zu betreiben. Diese Abzweige 
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Abb. 35. Ölschalter für 10000 und 50000 V in der: Trollhättan-Unterstation Gothenburg. 


besitzen wiederum Ölschalter, deren Relais 
mit denen der Schalter auf der 50 000 V-Seite 
der betreffenden Transformatorgruppen in 
Differentialschaltung elektrisch gekuppelt sind. 

Auf der 50 000 V-Seite ist nur ein einfaches, 
durch Trennschalter teilbares Hilfssammel- 


Abb. 87. Einschaltung des Trans«formators ohne Belastung 
ahne Ludewiderstand im Ölschalter. 


Abb. 38. Einschaltung des Tranaform»tors ohne Belastung 
mit Ludewiderstand im Ölschalter. 


schienensystem vorhanden, mit welchem jeder 
Transformator durch einen Ölschalter verbunden 
werden kann. Wenn diese Verbindung offen 
ist, arbeitet der Transformator über einen 
weiteren Ulschaälter direkt, aut die zugehörige 


| 


a D 


Abb. 39. Krąftwork Trollbättan mit Einlauf. 


Linie. Zurzeit verlassen drei 60 000 V-Linien 
die Station, zwei einfache und eine doppelte. 
Die längste Linie nach Sköfde ist etwa 95 km 
lang, die Doppelleitung nach Gothenburg 
etwa 70 km. 

„. Die Verbindungen bestehen auf der 10000 V- 
Seite aus Kupierschionen. für die 50000 V-Seite 
wurde Kupferrohr verwendet; die Meß- und 
Schaltleitungen jeder Gruppe sind in einen: 
mit Eisenband armierten Bleikabel zusammen- 
gefaßt. | 

Auf der 10000 V- sowohl wie auf der 
50 000 V-Seite ist Phasentrennung fast allge- 
mein durchgeführt, die Zellen sind bis 2 m Höhe 
durch Drabhtgitter, die der Ölschalter durch 
eiserne Türen, verschlossen. Für die Wand- 
durchführungen rind überall geschlossene Por- 
zellanröhren verwendet, diese sowohl wie die 
Klemmen der Apparate und die Tragisolatoren 
haben glatte Oberfläche mit zwei schwach aus. 
geprägten Wulsten. 
. Der Schaltwärterraum befindet sich 
in der Mitte des Schalthauses. Er enthält 
zwei Schaltpulte, davon eines für die Gene- 
ratoren, das zweite für die Transformatoren 
und Linien, und ein Signalpult. Zur Verstän- 
digung mit dem Krafthaus sind Maschinen- 
telegraphen und Telephone vorhanden. Die 
Schaltpulte sind mit einen plastischen Schal- 
tungsschema aus Metallstreifen ausgerüstet, 
in welchem die jeweilige Stellung der Strom- 
unterbrecher angedeutet wird um dem Wärter 
die Übersicht zu erleichtern. «© 
Überspannungsschutz. Zum Schutz 
egen Überspannungen sind die Linien mit 
rosselspulen (Abb. 27 und 28) und zwei in 
Serie geschalteten Hörnerfunkenstrecken pro 
Phase ausgerüstet. Die zweite Funkenstrecke 
ist durch einen Ölwiderstand für 4 bis 5 Amp 
überbrückt, mit beiden Funkenstrecken in 
Serie befindet sich ein Wasserwiderstand für 
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Abb. 40. Abgehende Leitungen beim Schalthaus ion Trollhättan. 
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und 30). 

Ferner sind für jede Linie Rollenblitzab- 
leiter mit Karborundumwiderständen für etwa 
2 Amp Entladestrom und ein Wasserstrahlerder 
(Abb. 31 bis 32) vorhanden. Vor die Hoch- 
spannungswicklungen der Transformatoren, 
deren nt u win ungen verstärkte Isolation 
besitzen, sind Drosselspulen geschaltet, wäh- 
rend zwischen Phasen und Nullpunkt Funken- 
strecken mit Ölwiderständen für 0,5 Amp Ent- 
ladestrom liegen. Die Generator-Nullpunkte 
sind über Widerstände, welche bei Erdschluß 


einer Phase etwa den 15-fachen Normalstrom . 


durchlassen und dieser P oanepruchang 30 Sek 
lang gewachsen sind, geerdet, 
Wicklungen der Transformatoren gleichfalls 
über induktionsfreie Widerstände, über welche 
leider nähere Angaben fehlen. Die Ölwider- 
stände sind mit Schmelzsicherungen versehen, 
welche sie, sobald die Öltemperatur etwa 95° C 
erreicht, abschalten. Dieser Zustand wird nach 
etwa 5 Min langer voller Beanspruchung er- 
reicht. 
= Ein Teil der Ölschalter ist mit im Kessel 
untergebrachten Ladewiderständen ausgerüstet. 
' Apparate. Da die Apparate, soweit aus 
der Beschreibung zu ersehen, von der allgemein 


etwa 15 Amp mit fließendem: Wasser (Abb. 29. 


ie der 50 000 V- 


des japanischen Wirtschaftslebens gibt. Wie 
hier bereits im- Vorjahre !) hervorgehoben, er- 
scheint es in deutscher und englischer Sprache, 
ist mithin lediglich iür das Ausland bestimmt 
und entsprechend abgefaßt. Die Anordnung 
und Auswahl ist daher so getroffen, daß sich 
ein Bild stetiger Fortentwicklung zeigt. Wie 
bei den früheren Jahrgängen lassen die Zahlen 
oit die erforderliche Genauigkeit vermissen, so 
daß es ohne Unstimmigkeiten, ja sogar Wider- 
sprüche nicht abgeht. 

Das Jahrbuch läßt erkennen, daß die. Fort- 
entwicklung des Landes in ruhigere Bahnen 
eingelenkt hat. Die Überanspannung geht selbst 
in Japan nicht immer weiter, und die Regierung 
fängt klugerweise an, die Ausgaben einzu- 
schränken und mit den derzeitigen Mitteln des 
Landes in Einklang zu bıingen. Das wirkt 
naturgemäß auch auf die pıivate Industrie ein, 
die ebenfalls zurückhaltender geworden zu sein 
scheint. 

Als Ergänzung der im Vorjahr hier ver- 
öffentlichten Tabellen seien nachstehend die 
entsprechenden Zusammenstellungen nach dem 
13. Jahrgang gegeben. 

Tabelle 1 zeigt uns den Anteil der einzelnen 
Antriebsarten, entsprechend den verschie- 
denen Krattquellen, sowie Anzahl und Leistung 


| 


gestiegen; hiervon kommen nur 3350 Arbeiter 
auf elektrotechnische Fabriken. Diese 
Zahl ist erstaunlich gering, wenn man bedenkt, 
daß Japan alle Installationsartikel, Leitungen 
und Glühlampen selbst herstellt. Bei den hohen 
Prohibitivzöllen ist der Import in diesen Ar- 
tikeln schon lange ganz unbedeatend. Auch 
kleine Transformatoren und Motoren werden 
mehr und mehr im Lande selbst erzeugt. 

Auch im abgelaufenen Jahre sind die 
Löhne weiter gestiegen, für Industriearbeiter 
seit dem Jahre 1900 um 50% und teilweise um 
75%. Der Vorteil, den Japan durch die billigen 
Löhne hatte, schwindet a!so mehr und mehr. 
Allerdings ist zu berücksichtigen, daß soziale 
Lasten, wie Invaliditäts-, Kranken- und Alters- 
versicherung, für den japanischen Fabrikanten 
noch nicht vorhanden sind. ns 

In der vorjährigen Besprechung war er- 
wähnt, daß Kohleniadenlampen ausschließlich 
im Lande hergestellt weıden, und die Ver- 
mutung ausgesprochen, daß das in absehbarer 
Zeit auch tür Metallfadenlampen zutreifen 
werde. Neuerdings-beabsichtigt man, eine neue 
Fabıik für Wolframlampen anzulegen, so daß 
auch dieser Import bald aufhören dürfte. 

Die Zahl der Gesellschaften für elek- 
trische Beleuchtung ist von 122 auf 155 ge- 


Tabelle 1. Kraftverwendung der japanischen Industrie in 1907/11. 
Wasserkraftmaschinen Elektrische Maschinen 
Zuhl der i 5. l 
Fabrike MEE PERE ee a 
per ö Dampfmaschinen | Gasn:aschinen Petroleum | 
Jahr motoren 
moto- Turbinen Peltonräder Dynamos Motoren 
rischem 
Antrieb 
Zahl PS Zahl PS |Zab PS [Zabij PS Zahl, PS |Zahl PS Zahl, PS 
1907 5824 | 237233 | 423 4754 598 3605 71 13058 | 155 Ä 791 | 609 | 64 900 | 1330 ` 81 373 
1908 6155 . 272581 507R 7673 767 4958 RR 831733 | 513 |! 18086 706 | 160 409 , 2119 44 841 
1909 6815 . 272093 858 11229 | 139 1240 107 DR 249 st 210% Hl 183 482 | 2699 45 521 
1910 6305 338 647 T33 68 764 | 1079 1277 129 69297 | 168 ° 18163 938 | 247500 ` 1912 : 66 844 
1911 HR3R 393 446 962 24625 | 1157 R285 144 103 532 ' 196 ° 24486 | 1017 | 248 000 ' 2881 121 395 
| Davon im Jahre 1911 in: 
Textilfabriken . . . . . . . | 4665 | 8067 103617 | 27 B172 | Bes} 3454 25. BR lb sau | 274) 31800 | M, 17687 
Maschinenfabriken und Fisen- | ! | | 
werken . . . a re 114 345 24418 239 3652 167 1256 — — | 3 ` 40 115 15 200 | 1630 61 327 
Chemischen Fabriken . 524 1036 47713 OR 5110 | 198 2X 26 2607| 2A | 4675 | 107! 25700 | 397 | 29 801 
Nahrungsmittelfiubriken 680 464 14 746 39 631 9 542 9 11 | 4 | 12 50 1580 | 296, 2392 
Verschiedenen Industrien 825 393 18 102 196 2199 83! 521 5 | 499 3: 67 49 1600 | 424 2597 
Spezialfabriken . . ....| 27 [155 leteo | 1o 4 | 28 24 | 86 6Re93| 147. 18794 | 422 | 173000 | 1447 |. 59.006 
unter divsen für Elektro- Ä | | Ä 
technik. . 2. 2 2... 54 117 64317 D 2485 — — 34 | 39 22 | 19 6 289 108 000 58 ! 3 552 


üblichen Konstruktion kaum abweichen, seien 
nur einige Punkte hier berührt. 

Der Sicherheitsfaktor der verwendeten 
Isolatoren beträgt, auf die Phasenspannung 
bezogen, ca 10 iür die 10 000 V-Anlage und ca 
4 bis 5 iür die 50 000 V-Anlage. 

Die Ölschalter haben vertikale Schaltbe- 
wegung (Abb. 33 und 34) und elektrischen An- 
trieb durch Solenoide; die Relais sind an 
Stromtransformatoren angeschlossen. Für die 
Ölkessel sind fahrbare Senkvorrichtungen vor- 
handen, welche {ür die größten Schalter mit 
Motorantrieb versehen sind (Abb. 35 bis 36). 

Die Oszillogramme (Abb. 37 und 38) geben 
ein hübsches Bild von der Wirkung der Schalter 
mit Ladewiderständen. 

Unterwerke. Von den Unterstationen 
sei wegen der kleinen Leistung der übrigen nur 
die in Gothenburg erwähnt, welche z. Zt. mit 
7 Einphasentransformatoren von je 3300 KVA 
ausgerüstet ist und Platz bietet für 15 Trans- 
formatoren dieser Größe, 5 50000 V-Linien 
und 24 10000 V-Linien. 

Zum Schluß sei noch die reizvolle architek- 
tonische Gestaltung der Gebäude (Abb. 39) 
hervorgehoben, sowie der beim Kraftwerk auf 
einem Ausleger aufgestellte fahrbare Portal- 
kran für 42 000 kg, welcher dazu dient, die 
schweren Maschinenteile von dem Niveau der 
hoch gelegenen Uferbahn 30 m tief auf das 
Niveau des Maschinensaales herunterzulassen. 

Abb. 41 gibt ein Bi’d der das Schalt- 
haus am Trollhättan verlassenden Leitungen. 


Japans elektrische Unternehmungen in 1912. 


(Kraft, Beleuchtung, Bahnbeirieb, Telegraphen, 
und Fernsprechwesen.) 


Vomjapanischen Finanzministeriumı 
ist auch in diesem Jahre das Jahrbuch 
(13. Jahrgang) herausgegeben worden, welches 
in Seiner umfassenden Aufstellung wieder einen 
interessanten Überblick über die Entwicklung 


der Dynamos und Elektromotoren. Außer- 
dem ist aufgelührt, wie hieran die Haupt- 
industrien partizipieren. Beiden Gasmaschinen 
ist die Gesamtleistung im Vorjahr mit 68 764 
PS und jetzt mit 24 625 PS angegeben; unter 
Berücksichtigung der früheren Zahlen scheint 
es, als ob die vorjährige Ziffer unrichtig ge- 
wesen sei. Die Anzahl der installierten Pierde- 
stärken hat wiederum zugenommen; der 
Sprung von 66 844 Motor-PS im Vorjahr auf 
121 395 erscheint unwahrscheinlich. An hy- 
draulischer Leistung sind ca 0,130 Mill. PS 
aufgetührt, was recht wenig wäre. 

Auffällig ist die Zunahme in der Textil- 
industrie, bei der die Dynamoleistung um ca 
40°, und die der Motoren um 15°, gestiegen 
ist. Japan hat in den letzten Jahren außer- 
ordentliche Vergrößerungen und Neuanlagen 
von Textilfabriken, besonders von Baumwoll- 
spinnereien, vorgenommen und beginnt neuer- 
dings auch, elektrischen Einzelantrieb einzu- 
führen. 

Auch bei den Maschinenfabriken und Eisen- 
werken sind starke Änderungen zu bemerken, 
die teilweise auf andere Gruppierung zurück- 
zuführen sein werden; von den 61000 PS an 
Motoren entfallen 41 000 PS auf Schiffswerften. 

Die Spezialfabriken. unter denen sich 
Bergbau und Minen beiinden, weisen 59 000 PS 
an Motoren auf gegen 44000 PS im Vor- 
jahr. Der Wert der Minenproduktion betrug 
212 Mill. M; ist also noch recht bescheiden. 


Tabelle 2. Zahl der Arbeiter in den ver- 


schiedenen Betrieben. 


Textilfabriken . . . 2 2 2 2 2 2 20. 475 385 
Maschinenfabriken und Eisenwerken . 711883 
Chemischen Fabriken . . . .. 2... 69 573 
Nahrungsmittelfabriken . . .... 47 124 
Verschiedenen Industrien . . ..... 57 954 
Spezialfabriken . .. 2.222220. 72 761 
darunter Elektrotechnik 3 351 
Insgesamt . 2... 2.222 en een. 793885 


Die Anzahl der beschäftigten Arbeiter 
(Tabelle 2) ist um ca 10% auf rd. 0.8 Millionen 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 12. 
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Tabelle 3. Gesellschaften für elek- 
trische Beleuchtung in Japan. 


i 


f | | 
Zahl | Ein IA Zahl ` An- R 
der ge des | Fi schluß- nn 
Jahr |Geuen- faiai Tonea | Haus- jpg, | Gende 
schuf- Min. | Petes an- Lam- Mil 
ten | Yen’) Ri?) |schlūsse; Pen Yen 
1909| 111 | 55,391 1638,83 |437 104; 1,60, 5,741 
1910| 122 [122,425 1962,83 [602 681 | 1,902 | 10,174 
1911| 155 [122,032 2758,22 |978 194 | 2,761 | 11,658 


wachsen (Tabelle 3), das Kapital jedoch nach 
der Statistik das gleiche geblieben. Die Zahl 
der Hausanschlüsse hat annähernd 1 Million 
erreicht. Auch die elektrischen Straßen- 
bahnen (Tabelle 4) zeigen keine besonders 
große Zunahme. Das investierte Kapital ist 
nur um 22 Mill. Yen gestiegen, dagegen weist 
der Gewinn, bzw. die Dividende eine erheb- 
liche Zunahme auf. Von den 182 Mill. Yen 
Kapital. entfallen 120 Mill. Yen allein auf die 
städtischen Bahnen in Tokio und Osaka. 


Tabelle 4 Elektrische Bahnen in Japan. 


} 


der | ; quenz , 
Jahr | Gesell- A i Gewinn 

schaf- yi, o IM im Baul Fahr | Mil. 

ten Yon. : Betrieb güste Yen 


| | | 
180,44 325,066 | 8,119 
321,05 395,666: 8,987 
200,05 |458,788 | 12,179 


04,380! 368,6 
160,879} 431,5 
182,086 | 558,3 


1910| 34 
1911} 40 
1912| 47 


Die Reserven der Gesellschaften sind in 
diesem Jahr genau so niedrig geblieben wie 
früher. Für das Kilometer Bahn sind (ein- 
schließlich Grundstück, Gebäude, Wagen usw.) 
im Durchschnitt 0,380 Mill. M aufgewendet 
worden. Das ist recht hoch, wenn man die 
einfache Ausführung berücksichtigt und be- 


1) 1 Yen = 209 M. 
83) 1 Ri = 89:7 km. 
8) 1 Meile = 1.069 kın. 
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Tabelle 5. Telegraphen- und Telephonwesen in Japan. 


Telegraphendienst 


— ‘l IMMM 


Zahl der 


Telephondienst 


Jahr Zabl dor Länge | Zahl der | Länge ' En emire 
öffentlichen der Linien | Telegramme öffentlichen dər Linien despräche 
Amter Ri | Mill. Ämter Ri | Mill. 
Ende 1909/10 3952 , 9873 %,1 ?}) 1141 (382)$) 2359 | 422 
» 1910/11 426R | 9869 29,83) 1559 62) 7, Bar 
„ 1911/12 4657 | 9950 32,43) 1958 ı550)*) 2740 | 765 


denkt, daß Japan infolge des internationalen 
Wettbewerbs außerordentlich billig einkauft. 
Alle Straßenbahnen zusammen beförderten nur 
458 Mill. Fahrgäste, d.h. es kommen noch nicht 
zehn Fahrten auf den Kopf der Bevölkerung. Die 
elektrische Staatsbahnstrecke Tokio-Yoko- 
hama, auf welche im Vorjahre hingewiesen 
wurde, befand sich bei Abfassung des Berichtes 
noch im Bau, Neue Strecken wurden ent- 
sprechend dem Sparprogramm der Regierung 
nicht in Angriff genommen. 

Tabelle 5 zeigt die weitere ruhige und 
stetige Entwicklung des Telegraphen- und 
Telephonwesens. Die Zahlen an sich sind 
auch jetzt noch recht gering. 

Im Vorjahr war als Ergebuis der Be- 
sprechung angeführt, daß die Mittel Japans 
aufs äußerste angestrengt seien und das Land 
schwer zu kämpfen habe, um in ruhigen Bahnen 
fortzuschreiten. Dasselbe gilt auch noch für 
das Berichtsjahr in vollem Maße. 

Arthur A. Brandt. 


Über das Durchgehen und den 
Durchgangsschutz der Dampf- und 
Wasserturbinendynamos. 


In Kraftwerken mit Dampf- oder Wasser- 
turbinenbetrieb kann der allerdings sehr seltene 
Fall eintreten, daß die selbsttätig wirkende 
Geschwindigkeitsregelung der Turbinen aus 
irgend einem Grunde versagt. Wenn dann durch 
einen Kraftausfall im Verteilungsnetz die 
Dynamo plötzlich entlastet wird, so bleibt die 
reglerlos arbeitende Turbine dem der Ent- 
lastung ee Belastungszustand 
der Dynamo entsprechend geöffnet. Die Dreh- 
zahl des Maschinensatzes beginnt auf Kosten 
der überschüssig erzeugten Triebkraft zu 
steigen, während diese selbst sich vermindert, 
da ein Teil des vorhandenen Wärme- bzw. 
Wassergefälles durch die mit der Drehzahl- 
erhöhung verbundenen Ablenkungs- und Wirbe- 
lungsverluste des Betriebsmittels aufgezehrt 
wird. Sobald zwischen dem treibenden Tur- 
binen- und dem belastenden Drehmoment der 
Dynamo ein Ausgleich zustande gekommen ist, 
trıtt auch der Beharrungszustand wieder ein. 
Erfolgt die plötzliche Entlastung der Dynamo 
von voll auf leer, beispielsweise bei Kurzschluß, 
und die Turbine arbeitet mit voller Füllung 
weiter, so tritt der Beharrungszustand erst bei 
einer Drehzahl ein, die so hoch über der nor- 
ınalen liegt, daß fast das ganze Gefälle durch 
die Verluste vernichtet und nur eine ganz ge- 
ringe Leistung an die Laufradschaufeln ab- 
gegeben wird. Dieselbe reicht gerade noch 
dazu aus, die vorhandenen Reibungswider- 
stānde der rotierenden Teile. die allerdings 
erheblich gesteigerte Leerlaufsarbeit des Ma- 
schinensatzes zu überwinden und eine weitere 
Stei erung der Geschwindigkeit ist daher nicht 
möglich. 

"Diese Drehzahlerhöhung, Durchgehen ge- 
nannt, kann sehr verhängnisvolle Folgen haben. 
Die Geschichte der Entwicklung des Dampf- 
und Wasserturbinenbaues in Verbindung mit 
dem Dynamobau ist ziemlich reich an Durch- 
gangsunfällen. Geeignete Schutzmaßnahmen 
gegen das Durchgehen sind daher für die Be- 
triebssicherheit von größter Bedeutuug.C 

Der einfachste und nie versagende Durch- 
xangsschutz der Maschinensätze besteht darin, 
daß man die rotierenden Teile für die, bei der 
höchsten Durchgangsdrehzahl _ auftretende 
Maximalbeanspruchung baut. Bei den bereits 
sehr hoch gelegenen normalen Betriebsdreh- 
zahlen der Turbodynamos ist jedoch dieser 
Ausbau des Maschinensatzes auf Durchgangs- 
sicherheit nicht möglich, da die rotierenden 
Teile bereits bei der normalen Drehzahl stark 
beansprucht sind. 

Man muß sich daher darauf beschränken, 
eine gefährliche Drehzablsteigerung durch das 


1) Davon 7817 drahtlos. 

2) Daron 15343 drahtlos. 

3) Davon 27701 drahtlos. , l , 

4 Der Klammerausdruok bezieht sieh auf nutomn 
tiche Stationen. 


selbsttätige Abstelleu der Turbine zu verhin- 
dern, Zu diesem Zwecke werden die Dampf- 
turbinen mit der sogenannten Schnellschluß- 
vorrichtung ausgerüstet. Die verschiedenen 
Dampfturbinenfirmen haben für diese Vor- 
richtung besondere Konstruktionen, die jedoch 


Abb. 41. Schnelischlußvorrichtung für Dampfleitungen. 


im Prinzip nur unweseutlich verschieden sind. 
Gewöhnlich wird bei Überschreitung der nor- 
malen Drehzahl um 10 bis 15 % durch den |Aus- 
schlag eines auf der Turbinenwelle sitzenden 
Fliehkraftpendels eine Klinke ausgelöst, die 
bei Normalbetrieb “die Feder des Schnell- 


wöhnlich vom Betriebspersonal unterlassen oder 
läßt sich aus betriebstechnischen Gründen nicht 
vor umen. ane im Laufe Es Zeit m . 
weise entstandene Störung des prompt a 
samınenwirkens der einzelnen Teile de Vor 
tung zeigt sich daher gewöhnlich erst im Augen- 
blick des wirklich einmal erforderlichen Ein. 
greifens. Dann kann aber die selbsttätige 
Schließung des Ventils ausbleiben und der 
Eintritt einer Katastrophe läßt sich im gün- 
stigsten Falle nur noch durch das Abstellen der 
Turbine von Hand verhindern. 

Aus den angeführten Gründen kann man 
zur Erhöhung der Betriebssicherheit noch ein 
zweites, elektrisch betätigtes Schnellschluß- 
ventil in die Dampfzuleitung einbauen, auf 
dessen Bauart und Wirkungsweise in folgen- 
dem etwas näher ein egangen werden soll, _ 

Die nebenstehende Abb. 41 zeigt eine der- 

artige  Ventilauefü der 
Firma Hübner & Mayer in Wien. 
Die Firma benutzt für die 
rasche Dampfabspe ihre 
Rohrbruchventile, die vor- 
en Fall mittels des an- 
ge auten Elektromagneten A 
etätigt werden. Auf der Tur- 
binen- bzw. Dynamowelle wird 
ein Fliehkraft - Schleifkontakt 
angebracht, der bei der Dreh- 
zahlüberschreitung um 10 
den Magnetstromkreis selbstt 
tig schließt. Der Magnetkern 
wird angezogen und bewirkt da- 
durch die Schließung des Ventils. 
Zur Überwindung des Behar- 
rungsvermögens, der Reibungs- 
widerstände usw, ist eine unge- 
fähr fünfmal größere Strom- 
stärke notwendig ale der Magnet 
im angezogenen Zustande tat- 
sächlich braucht. Um. 
die Magnetwicklung vor Über- 
lastung zu schützen, wird im 
Augenblicke, wo der Magnet- 
kern vollständig angezogen ist, 
ein Widerstand mittels eines 
automatischen Schalters einge- 
schaltet. _ Durch die Unter- 
brechung des Stromkreises geh 
der Magnet und damit der Ven- 
tilkegel in seine Bereitschafts- 
lage zurück, wobei gleic 
der vorerwähnte Widerstan 
kurzgeschlossen wird. | 
ür sehr geringe Dampf- 
spannungen, z. B. für Abdampf- 
turbinen, verwendet die ge- 
nannte Firma Selbstechluß- 
klappen nach Abb, 42. Auch bei 
diesen Klappen erfolgt die Betä- 
tigung durch einen Elektro- 
ınagneten, der jedoch nur die 
Sperrklinke auslöst, während 
das Hebelgewicht den Ab- 
schluß der appe herbei i 

Für die Betätigung des Ventils bzw. des 
Magneten kommt in erster Linie Gleichstrom 
in Betracht. Bei Verwendung desselben sind 
die Magnete einfacher auszuführen und 
sich daher wesentlich billiger als bei Wechsel- 
strom. Bei letzterer Stromart müssen außer- 


Abb. 42. Schnellschlußvorrichtung für Abdampfleitungen. 


schlußventils in gespanntem Zustande erhält. 
Durch dieim Augenblick der Drehzahlerhöhung 
frei werdende Federkraft wird das Ventil ge- 
schlossen und die Dampfzufuhr abgesperrt. 
Die sichere Wirkungsweise aller dieser 
Schnellschlußvorrichtungen wird durch die 
Seltenheit der Betätigung einigermaßen beein- 
trächtigt. Die zeitweilige Prüfung des Schnell- 
schlußventils auf seine Wirksamkeit wird ge- 


dem noch die durch die hohen Anzugskräfte 
bedingten großen Stromstärken in den Lel- 
tungen und Apparaten berücksichtigt werden. 
Wenn in der betreffenden Anlage kein Gleich- 
strom vorhanden ist, empfiehlt es sich, aus den 
angeführten Gründen sogar, einen kleinen Um- 
former aufzustellen. f 

Es leuchtet ein. daß durch den Einbau 
dieser zweiten, vom 'Turbinenschnellschluß voll, 
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ständig unabhängigen Vorrichtung die Be- 
triebssiıcherheit der Anlage wesentlich ver- 
ößert wird, da ein gleichzeitiges Versagen 
eider Vorrichtungen bei einem etwaigen 
Pürohgenen der Turbinen nicht zu befürchten 
ist. 

Bei Wasserturbinendynarmos kann als 
Durchgangsschutz infolge der verhältnismäßig 
niedrigen Betriebsdrehzahlen der Ausbau auf 
Durchgangssicherheit angewendet werden. Der 
Berechnung der rotierenden Teile wird die 
höchsterreichbare Durchgangsdrehzahl der Tur- 
bine zugrunde gelegt. Sie beträgt im Mittel 
das 1,8-fache der normalen Turbinendrehzahl, 
vorausgesetzt, daß das Durchgehen bei dem 
Gefälle eintritt, das der Berechnung der nor- 
malen Drehzahl zugrunde gelegt wurde. Die 
nötige Festigkeit der rotierenden Teile bei der 
Durchgangsbeanspruchung wird durch geeig- 
nete Querschnittsverstärkungen und durch die 
Wahl eines hochwertigen Baustoffes erzielt. 
Die Dynamorotoren werden zur Sicherheit auf 
einem besonderen Versuchsstand geprüft, indem 
man sie längere Zeit mit der Durchgangsdreh- 
zahl der Turbine laufen läßt. 


F. Leubner, Berlin. 


_ Aus der russischen Elektroindustrie. 


Nach einer Mitteilung der ‚Russ. Börs.- u. 
Finanz-Nachr.‘‘ wird schon im Laufe des Jahres 
1914 ein Teil der Moskauer Abonnenten der 
Petersburger Gesellschaft für elektri- 
sche Beleuchtung vom Jahre 1886 Ener- 
gie aus deren Bogorodsker Zentrale be- 
ziehen können !). Allerdings ist die Förderung 
der für Heizzwecke erforderlichen Mengen Torf 
auf zwei Monate im Jahre beschränkt, und die 
in Bogorodsk erzeugbare, vor allem für die Ver- 
teilung in dem dortigen Fabrikbezirk, und für 
die Hausindustrie bestimmte Energie, welche 
heute auf 25 000 PS normiert ist, wird mit etwa 
40 000 PS das Maximum des Erreichbaren dar- 
stellen. Würde die Gesellschaft durch das 
Bogorodsker Werk, wo sie den Torf als Heiz- 
material in eigener Regie zu konstanten Preisen 
produziert, nicht einen wirksamen Regulator er- 
halten, so würde sie die seit Jahren eingeführten 
niedrigen Preise für ihre Kraftlieferung an die 
Moskauer Industrie infolge der herrschenden 
Teuerung von Kohlen und Naphtha gleichfalls 
erhöhen müssen. Unter diesen Umständen wäre 
es wohl richtig, wenn die Moskauer Stadtver- 
waltung, die bekanntlich mit allen möglichen 
Mitteln Einfluß auf die Gesellschaft zu ge- 
winnen sucht, sich auch für ihre Straßenbahnen 
auf solche Weise rechtzeitig billige Kraft 
sicherte. — Die Sosnowicer Elektrizitäts- 
gesellschaft, deren Gründung mit 4 Mill.Rbl 
Kapital vorgesehen ist, verspricht, sich günstig 
zu entwickeln. An Stelle der jetzt arbeitenden 
kleinen, von der Gewerkschaft Graf‘ Renard 
übernommenen Zentrale wird ein modernes 
Kraftwerk erbaut werden. — Die Elektrizitäts- 
versorgung des Petersburger Semstwo ist 
in Betrieb und auch ihre Entwicklung scheint 
die gehegten Hoffnungen zu rechtfertigen. — 
Die. Zukunft der Gesellschaft zur Ausnutzung 
der Imatrafälle hängt davon ab, ob die 
finische Regierung ihr die beantragten Expro- 
priationsrechte erteilt. Der finländische Senat 
will vorher feststellen, wieviel Wasserkräfte 
noch nicht verkauft sind, um deren Ausnutzung 
eventuell in eigene Regie nehmen zu können, 
und um nicht selbst eine Handhabe zur Mono- 
polisierung dieser wertvollen natürlichen Reich- 
tümer durch fremde Gesellschaften zu geben. 
Der große Imatraistzwar Eigentum desStaates, 
seine Ausnutzung durch ihn für industrielle 
Zwecke erscheint aber unwahrscheinlich, zumal 
eine Verwertung der gewaltigen Enerziemengen 
in Finland selbst nicht annähernd erfolgen 
könnte?). — Die finanzielle Situation der drei 
Petersburger Elektrizitäts-Lieferungs- 
gesellschaften hat sich in den letzten Jahren 
infolge des wirtschaftlichen Aufschwungs der 
Reichshauptstadt und der Beilegung des gegen- 
seitigen Wettkampfes, u.a.durch Abgrenzung der 
Interessensphären, wesentlich gebessert. Im An- 
schluß an diesen Hinweis machen die „Russ. Börs. - 
u. Finanz -Nachr.‘‘ darauf aufmerksam, daß die 
St.Petersburger Gesellschaftfürelektri- 
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N Vel „ETZ“ 1013. 8. 729 
~) Die Imatra Soc. an. pour la Production et la Dis- 
tribution de l'Energie Electrique, Brüssel, will bekanntlich 
‚nergiemengen des Imatragebietes (Wuoksen) nach St. 
Petersburg übertragen. 
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sche Anlagen (früher Helios), au der bekaunt- 
lich die Compagnie Auxiliaire belge d’Entre 
prises électriques, Brüssel, stark beteiligt ist, im 
Interesse der Dividende dieäbschreibungen ihrer 
Ansicht nach neuerdings zu gering beinesset), 
zumal innerhalb 40 Jahren deren sämtliche An- 
lagen in das Eigentum der Stadt übergehen. — 
Für die Errichtung einer elektrischen Stra- 
ßenbahn Moskau-Bogorodsk ist vor kur- 
zem die Konzession nachzesucht worden. Es 
sind 6.525 Mill.Rblerforderlich, von deneu 2,175 
Mill.Rbl dureh Aktien. der Rest dureh Emission 
vom Staat nicht garantierter Obligationen be- 
schafft werden sollen. Die erforderliche Energie 
beabsichtigt man von der St. Petersburger Ge- 
sellschaft für elektrische Beleuchtung vom Jahre 
1886 zu beziehen. deren Zentrale Bogorodsk 
dafür in Betracht kommit. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Über den Skineffekt von Flachspulen und 
kurzen Zylinderspulen bei schnellen elektrischen 
Schwingungen. 


[R. Lindemann nnd W. Hüter. Verl. der 
Dtsch. Phys. Ges., 1913, S. 219.) 


lu der Arbeit sind die bereits früher ver- 
Öffentlichten Messungen über Widerstandszu- 
nahme von Spulen bei schnellen Schwingungen 
fortgesetzt, indem dieselben auf Spulen aus 
Kupferbändern und auf die in der dralitlonen 
Telegraphie benutzten Flachspulen ausge- 
dehnt wurden, während gleichzeitig dabei der 
Meßbereich nach dem Gebiet der kürzeren 
Wellen erheblich erweitert werden konnte. Die 
Spulen wurden mit verlustfreien Luftkonden- 
satoren zu Sehwingungskreisen vereinigt und 
bei längeren Wellen mittels eines Liehtbogen- 
generators erregt., während im Bereich der 
kurzen Wellen, unter 700 m, mit gedämpften 
Schwingungen gearbeitet wurde. Die Messun- 
gen zeigten, daß Bänder einen geringeren Skin- 
effekt besitzen als runde Massivdrähte von 
gleichem Querschnitt. 

Bei den Flachspulen wurde gefunden, daß 
diese bezüglich des Widerstandes bei schnellen 
Schwingungen den Zylinderspulen gegenüber 
im Nachteil sind. Bei Zvlinderspulen zeigt sich 
allen Spulen gemeinsam der nahezu der Qua- 
drahtwurzel: j aus der Frequenz proportionale 
Anstieg bei langen Wellen. während bei kurzen 
Wellen (å< 390 m) ein Wachsen des Wider- 
standes dem Quadratder Frequenz entsprechend 
auftritt. Die Messungen wurden an Spulen 
aus rundem Draht. Band und Litze ausgetührt, 
von annähernd gleichem Durchmesser, Kupfer- 


quersehnitt und gleicher Selbstinduktion. Die . 


tür die Bandspulen gefundenen günstigen Ver- 
hältnisse verschieben sich beträchtlichzugunsten 
der Litzen- und Massivdralitspulen, wenn 
Spulen gleicher Ganghöhe verglichen werden. 

Die Flachspnlen bestanden aus Bändern, 
Litzen und massiven Runddrähten angenähert 
gleicher Selbstinduktion. Der Verlauf der 
Widerstandszunahme ist im allgemeinen der 
gleiche wie bei Zylinderspulen, doch zeigen 
sich im einzelnen Unterschiede. Wie schon er- 
wähnt, ist der Widerstand der Flachspulen 
bei schnellen Schwingungen größer als der von 
Zylinderspulen gleicher Selbstinduktion. Es 
war dabei der Gleichstromwiderstand der 
Flachspulen aus Band und Litze kleiner als 
derjenige der Zylinderspulen. während die 
Flachspule aus rundem Draht einen etwas 
größeren Widerstand als die Rundspule besaß. 

Der größere Widerstand der Flachspulen 
für schnelle Schwingungen erklärt sich daher, 
daß bei den Flachspulen der Leiter in einem 
stärkeren magnetischen Felde liegt als bei den 
Zylinderspulen. Dies läßt sich an Eiısenfeil- 
bildern feststellen. die zeigen, daß bei der Flach- 
spule das Feld auf einen kleineren Raum kon- 
zentriert ist, also bei gleicher Selbstinduktion 
und Stromstärke die mittlere räumliche Dichte 
der Kraftlinien am Orte der Leiter bei Flach- 
spulten größer ist als bei Zylinderspulen. 

Ein Vergleich der Resultate an kurzen und 
langen Zylinderspulen zeigt. daß das Gesetz 
der Widerstandszunahme bei langen Spulen 
proportional der Quadratwurzel aus der Fre- 
quenz bei kurzen Spulen nur für längere Wellen 
gilt. Aus schematischen Bildern folgt, daß 
der Strom bei kurzen Spulen stärker nach innen 
gedräugt wird als bei den langen Spulen. 


— 


1) In 1912 95000 RbI auf einen Wert der Retriebsun- 
lagen von 14 Mill. RLI. 
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Über einige Erscheinungen au der Anode bel 
Gasentladungen. 


[W.G.Cady. Phys. Zeitschrift, Bd. 14, 1913, 
S. 296.] 

In früheren Arbeiten ist schon beobachtet 
worden, daß der positive Ansatz eines Licht- 
bogens oder einer Glimmentladung seine Lage 
und sein Aussehen ändert. Durch äußere Ein- 
flüsse kann der Bogenansatz eine Zusammen - 
ziehung. Ausdehnung oder Spaltung erfahren. 
Kleine Spuren von Verunreinigungen, Oxyd- 
bildung usw. können eine Glimmentladung bei 
ihrer Anwesenheit an der Kathode in einen 
Bogen übergehen lassen. Dasselbe kann an der 
Anode auftreten. 

Der Verfasser untersucht die durch Stö- 
rung an der Anode entstehende Veränderung 
der Entladung mit einer Anordnung, welche 
aus einem Wolframstab als Kathode mit einer 
Kupferscheibe als Anode in verdünntem Stick- 
stoff bestand. In der Kupferanode befand sich 
ein Loch, durch welches ein dünner Draht ge- 
schoben werden konnte, so daß er sich 1 mm 
mit seiner Spitze über dieser Fläche befand. 
Es ließ sich mit der Anordnung zeigen, daß der 
Ansatzpunkt der Entladung, welcher ohne 
Draht weich und diffus auf der Anode aufsaß, 
sich beim Vorschieben desselben auf ihm zu- 
sammenzog. 

Nach dem Oxydieren der Anode durch die 
Entladung zog sich diese auf die Oxydstellen 
zusammen. Die Konzentration des positiven 
Lichtes auf die Oxvdflecken fand in der Weise 
statt, daß ınehrere kurze positive Säulen zu 


‘sehen waren, die vom Faradayschen Dunkel- 


raum bis zu den Flecken auf der Anodenfläche 
reichten. Bei Verstärkung des Stromes bildete 
eich der Bogen an einigen dieser Flecken. 
Ähnliche Erscheinungen wie beider Kupferanode 
wurden bei einer Quecksilberanode und auch 
bei Eisen- und Silberelektroden in Stickstoff 
zwischen 170 und 470 mm Druck erhalten. 

In der Arbeit sind weiter einige Versuche 
von Hagenbach und Veillon über die drei 
Formen der Entladung an der Anode (1. aus- 
gebreitetes positives Glimmlicht, 2. zusammen- 
gezogenes positives Glimmlicht, 3. positiver 
Bogen) wiederholt und die Vermutung ausge- 
sprochen, daß die Zusammenziehunug der Ent- 
ladung zu Form 2 auf Besonderheiten oder 
Verunreinigungen der Anodenfläche beruht, 
die als Kern für die Zusammenziehung des 
Lichtes dienen. 

Während man bisher annahın, daß, falls 
ein Teil der Entladung die Form des Bogens 
besitzt, dieser an der Kathode auftreten müßte, 
werden in der Arbeit Fälle angeführt, wo an 
der Anode ein stabiler Bogen vorhanden ist, 
während an der Kathode kein soleher auftritt. 
Dies fand sich bei Anoden aus Kohle, Silber, 
Kupfer und Quecksilber. Es geht daraus 
hervor, daß bei Verwandlung des Glimm- 
lichtes in einen Bogen, dieser entweder 
zuerst an der Anode oder an der Kathode 
auftritt. Falls der Bogen sich zuerst an 
der Anode ausbildet, ist an ihr weiter keine 
Veränderung zu bemerken, wenn sich bei 
Stromverstärkung der Bogen dann später auch 
an der Kathode ausbildet. 

- Das Übergehen der Glimmentladung in 
einem Bogen an der Anode ist mit einer Zu- 
sammenziehung derselben in einen weißglühen - 
den Fleck und einsetzender Verdampfung des 
Anodenmetalls verbunden. Es steigt der Strom 
an und die Spannung sinkt. 

Im Falle einer heißen Silberkathode und 
Kohlenanode in Luft bei 40 mm Druck ließen 
sich alle vier möglichen Kombinationen von 
Glimmlicht und Bogen an beiden Elektroden 
darstellen, wenn auch jeder Zustand nur einige 
Sekunden andauerte. 

Ein positiver Bogen und negatives Glimm- 
licht ist schon früher von Lehmann beobachtet 
worden. Dieser Zustand kommt nur vor, wenn 
die Anode viel kleiner ist als die Kathode, oder 
wenn die Bildung des Bogens an der Kathode 
aus irgend einenı Grunde sehr erschwert ist. 
Das Vorhandensein eines Bogens an der Anode, 
bei Glimmlieht an der Kathode, steht nicht im 
Widerspruch mit der Ionentheorie der, Gas- 
entladungen; denn bei den Drucken, die in der 
Arbeit verwandt wurden, kommen die nega- 
tiven Ionen, die zur Anode gelangen, nicht 
direkt von der Kathode, sondern werden durch 
Stoßionisation im Gase gebildet. Auch bei 
Glimmlieht an der Kathode bildet sich infolge 
wachsenden Stromes und Heißwerdens der 
Anode der positive Bogen von einem bestimm- 
ten kritischen Wert der Stromstärke an aus. 
Der kritische Punkt hängt u. a. von den Ver- 
hältnissen ab, die die Größe des Ansatzes 1m 
ersten Stadium bestimmen. Es ist wahrschein- 
lich jedes Metall unter geeigneten Verhält- 
nissen imstande, als Anode im ersten und zwei- 


ten Zustand zu dienen. | ö 
Bei Eisen ist der kritische Strom, bei 


welchem Umwandlung des ersten m den zwel- 


aus der Annahme erklärt, daß der positive An- 
satz beim Glimmlicht abnorm zusammenge- 
2069 erscheint, vielleicht wegen Spuren von 
Oxyd. 


Wolfram wurde als brauchbares Metall er- 
mittelt, wenn an der Anode eine Verdampfung 
vermieden werden soll. 

In freier Luit zeigte sich der positive An- 
satz bei Anoden aus Oxyden von Eisen, Nickel 
voder Kobald im zweiten Stadium oit in starker 
Rotation. Besonders beim Eisen wurde in ge- 
wissen Stromgebieten die Rotation so stark, 
daß infolge der dadurch auftretenden Strom- 
schwankungen die Meßinstrumente schwer ab- 
zulesen waren. K. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Isolationsverhältnisse österreichischer 
Küstenleitungen. 


[E. u. M., Bd. 31, 1913, S. 821, 4 Sp.] 


Der Betrieb der durch Küstengebiete ge- 
führten Telegraphenleitungen leidet bekannt- 
lich stark durch ungünstige Isolationsverhält- 
nisse, die oft so erhebliche Ableitungen her- 
beitühren, daß sich daraus Betriebsschwierig- 
keiten ergeben. Von besonderem Eintlusse auf 
die Isolation der Leitungen an der österıeichi- 
schen Adria sind die zeitweise an den Drähten 
auftretenden Meersalzablagerungen, die unter 
Umständen starke Nebenschlüsse zur Erde 
hervorrufen. Um über das Verhalten längerer 
Fernsprechleitungen im Küstengebiet Klarheit 
zu gewinnen, wurden im Februar, März und 
Aprıl d. Js. eingehende Beobachtungen an der 
neuen Fernsprechverbindung von Wien über 
Triest nach Zara und Süddalmatien angestellt. 
Sie ergaben, daß die Höhe der Isolation im 
wesentlichen von den Windverhältnissen ab- 
hängt. Niedrige Isolation (bis 0,6 Megohm auf 
l km Leitung) trat ein, wenn Schirokko wehte, 
also Wind südöstlicher Richtung, der feuchte, 
warme Luft bringt; an den Tagen dagegen, 
an denen die aus Ost-Nordost kommende, 
trockene Bora herrschte, wurden lsolations- 
werte von 100 bis 200 Megohn: (auf 1 km) ge- 
messen. Einen gewissen ungünstigen Eintluß 
hat aber auch die Bora insofern, als sie Salzab- 
lagerungen auf den Drähten, Isolatoren und 
Stangen hervorruft. Von dem Augenblick an, 
wo die Bora dem Schirokko weicht, also feuchte 
Luft die Leitungen bestreicht, sinkt die Iso- 
lation sofort und erreicht sehr niedrige Werte, 
weil sich die Salzteilchen teilweise auflösen 
und die feucht gewordene Salzschicht einen gut 
leitenden Stromweg zur Erde darstellt. Thitt 
dann kräftiger Regen ein, was bei Schirokko 
zumeist der Fall ist, so wird die Salzkruste ab- 
gewaschen und der normale Leitungszustand 
stellt sich wieder ein. Selbst unter den stärksten 
Ableitungen hat der Betrieb der Leitung nicht 
gelitten. Dagegen würde man von einer Pupini- 
sierung, wegen der mangelhaften lsolations- 
KATINIA keinen guten Erfolg zu erwarten 

aben. 


Ausbau der Fernsprechnetze in Österreich. 
[T. u. F. T., Bd. 2, 1913, S. 168.] 


Die Regierung beschäftigt sich mit dem 
Plane, ein umfon teiner Fernsprechbaupro - 
gramm sicherzustellen, dessen Ausführung auf 
4 bis 5 Jahre verteilt werden soll und einen 
Kostenaufwand von etwa 90 Mill. K erfordert. 
Die Deckung ist derart gedacht, daß die Re- 
ierung für die Leistungen und Lieferungen der 
dem Fernsprechbau dienenden Unternehmun- 
gen diesen gegenüber Jahresverpilichtungen 
eingeht, die auf 20 bis 25 Jahre zu verteilen 
wären. Die betreffenden Unternehmungen 
(Kabel- und en Kupferwerke 
usw.) müßten die Finanzierung der Aufträge 
durch ihnen nahestehende Banken durchführen 
lassen. Dadurch würde die Aufnahme einer 
Fernsprechanleihe vermieden werden. 


Das neue Fernamt in Paris. 
[Le Genie Civil, Bd. 63, 1913, S. 201, 11 Sp., 
11 Abb.] 


Die französische Verwaltung der Posten 
und Telegraphen hat in den letzten Jahren, 
namentlich seit dem Brande des Vermittlungs- 
amts Gutenberg am 25. VII. 1908, die Fern- 
sprecheinrichtungen in Paris den Fortschritten 
der Technik entsprechend verbessert und dem 
stetig zunehmenden Verkehr Rechnung tra- 
gend weiter ausgebaut. Das Pariser Fernsprech- 
netz umfaßt 62 000 Hauptanschlüsse und 35 000 
Nebenanschlüsse, also rund 100 000 Sprech- 
stellen, die an 11 Vermittlungsstellen ange- 
schlossen sind. Neben der Erweiterung vor- 
handener und der Einrichtung neuer Vermitt- 
lungsämter, wodurch der ÖOrtsverkehr eine 
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erhebliche Verbesserung erfahren hat, verdient 
das neue Fernamt in der Rue des Archives, das 
im Februar in Betrieb genommen wurde, be- 
sondere Beachtung, weil es verschiedene Neue- 
rungen aufweist. 

Die Fernleitungen, die außerhalb von 
Paris oberirdisch veriaufen, sind unter Verwen- 
dung von Krarup- und Pupinkabeln z. T. auf 
einer 15 bis 20 km langen Strecke unterirdisch 
in das Fernamt eingesiührt. Zur Zeit münden 
247 Vorortsleitungen und 283 Fernleitungen 
(darunter 20 Auslandsleitungen) im Fernamte; 
aus je zwei Stammleitungen sind ferner 
55 Viererleitungen gebildet und 24 Stammlei- 
tungen werden tür den telegraphischen Verkehr 
mitbenutzt. Von den 200 Fernschränken, die 
noch um 120 vermehrt werden können, befin- 
den sich gegenwärtig 152im Betriebe. Während 
der Zeit des schwächeren Verkehrs und in der 
Nacht werden die Leitungen auf 50 oder 
10 Fernschränke ZUSATRIN DRS SER. Die ein- 
zelne Fernleitung ist nicht in Vielfachschaltung 
über sämtliche Schränke geführt, sondern endigt 
an einem Fernschrank. Im Durchschnitt liegen 
3,5 Leitungen auf einem Schrank. Die Schränke 
sind untereinander durch vielfschgeschaltete 
Fernklinkenleitungen verbunden, die bei Durch- 
gang-gesprächen zur Verbindung zweier an ver- 
schiedenen Schränken liegenden Fernleitungen 
dienen. Der Verkehr der Telephonistinnen 
untereinander wird auf besonderen Dienstlei- 
tungen abgewickelt. 

Der Teilnehmer wird, nachdem die Ver- 
bindung bei dem beteiligten Ortsamt angefor- 
dert worden ist, vom Fernschrank aus ange- 
rufen. Auch besteht die Einrichtung, ähnlich 
wie beim Hamburger Fernamt, daß die Tele- 
phonistin am Fernschrank schon vor Beendi- 

ung eines im Gange befindlichen Gesprächs 

en Teilnehmer, der für die nächste Fernver- 
bindung an der Reihe ist, anruft und benach- 
Tiohtigt, damit er sich für sein demnächst zur 
Ausführung kommendes Ferngespräch bereit- 
hält. Beantwortet der Teilnehmer den Anruf 
nicht, so wird sogleich der Teilnehmer, der als 
nächster an der Reihe ist, verständigt. Um die 
langen, kostspieligen Fernleitungen soweit als 
möglich auszunutzen und Zeitverluste in der 
Aufeinanderfolge der Gespräche zu vermeiden, 
ist ferner bestimmt, daß bei Durchgangsver- 
bindungen die Telephonistin, welche die wich- 
tigere (längere) Leitung bedient, an ihrem 
Platze die Verbindung mit der minder wichtigen 
(kürzeren) Leitung auszuführen hat, sobald das 
Gr an der Reiheist. Die kürzere Leitung 
muß also unter Umständen zugunsten einer 
langen Leitung vorübergehend frei gehalten 
werden. 

Während bei dem alten Fernamt in der 
rue du Louvre die Meldeleitungen über einen 
Vorteilerplatz geführt waren, wo die eingegan- 
genen Anrufe auf die Plätze, auf denen die Ge- 
sprächszette) ausgefertigt werden, verteilt wur- 
den, ist beim neuen Fernamt folgende Einrich- 
tung getroffen. Die von den Orträmtern kom- 
menden Meldeleitungen führen über fünf an 
verschiedenen Plätzen angeordnete Klinken, zu 
denen Anruflampen gehören, und endigen an 
einem Abfrageschalter, dem eine Anruflampe 
zugeordnet ist. Jeder Arbeitsplatz ist mit 
60 Abfrageklinken und 6 Abfrageschaltern 
ausgerüstet. Der Anruf in den Meldeleitungen, 
die an den Ortsamtsschränken durch eine leuch- 
tende Lampe als frei gekennzeichnet sind, er- 
folgt selbsttätig durch Stöpseln der Melde- 
leitungsklinke. Die Beantwortung eines An- 
rufs beim Meldeamt geschieht entweder in der 
Weise, daß die Telephonistin ihren Abfrage- 
stöpsel in die zur Anruflampe gehörige Klinke 
einsetzt, wodurch sämtliche Anruflampen zum 
Erlöschen gebracht werden, oder es wird der 
Abfrageschalter benutzt, der dieselben Um- 
schaltungen bewirkt, die sonst der Stöprsel beim 
Einführen in die Klinke hervorruft. Die fünf 
Abfrageklinken einer Meldeleitung sind so ver- 
teilt, daß jede von ihnen immer durch zwei 
Telephonistinnen bedient werden kann. Ein 
Anruf kann also bei voller Besetzung des Melde- 
amts durch 11 Telephonistinnen beantwortet 
werden. Es wird jedoch so verfahren, daß in 
erster Linie die Ablrageschalter bedient werden 
müssen, und nur wenn in den sechs am Platze 
endigenden Meldeleitungen kein Anruf vorliegt, 
hat die Telephonistin die Abfrageklinken mit- 
zubedienen. Durch diese Einrichtung ist eine 
Ben enuibe Beantwortung der Anrufe sicherge- 
stellt. 

Zum Anzeigen der Wartezeiten und der ge- 
störten Leitungen ist eine im ganzen Saale 
sichtbare Tafel mit verschiedenfarbigen Lampen 
aufgestellt. Die Beamtin erkennt an der Farbe 
der leuchtenden Lampen, welche Mitteilung sie 
über den Zeitpunkt der Ausführung der Ver- 
bindungen den Teilnehmern zu machen hat. 
Während pegenwartig die Bedienung dieser 
Tafel durch eine Telephonistin geschieht, die 
über Dienstleitungen von den Schrankbe- 
amtinnen verständigt wird, ist für später vor- 


gesehen, den Anzeiger von den einzel 
Arbeitsplätzen an den Fernschränken unmitteh, 
bar bedienen zu lassen. N ee 

Eine mit Druck- und Saugluft betriebene 
Rohrpostanlage dient zur Übermittlung der 
Gesprächszettel von den Meldeplätzen zu einer 
Verteilerstelle und von da zu den Arbeits- 
plätzen an den Fernschränken und umgekehrt. 

Zur Bestimmung der Gesprächsdauer sind 
die Aıbeitsplätze an den Fernschränken mit je 
einem Kalkulagraph ausgerüstet, der gedruckte 
Zeitvermerke liefert. 

Eine Telephonistin bedient in der Regel 
zwei Fernleitungen; sie kann in einer Stunde 
bis zu 18 Verbindungen herstellen. Es werden 
täglich im Durchschnitt 44 000 Fernverbin- 
dungen ausgeliührt, die eine Gebührenein- 
nahme von rund 15 000 Fr liefern, | 


Telephonbetrieb in Ägypten. 


Nach der „Frnkf. Ztg.“ wird der bisher von 
der Telephone Co. of Egypt, Ltd., Kairo, ge- 
jührte Telephonbetrieb in Ägypten dem.. 
nächst vom Staat, der der Gesellschaft ca 
0,2 Mill. M jährlich an Abonnementsgebühren 
gezahlt hat, übernommen werden. Diesbe- 
zügliche Verhandlungen schweben z. Zt. Der 
Kaufpreis soll 1,3 Mill. £ betragen. Das Tele- 
phonnetz hat eine Länge von rd 47 300 km, 
wovon 11 500 auf Kairo entfallen. 


Verstaatlichung des Telegraphen- und Fern- 
sprechwesens in den Vereinigten Staaten. 


[E]. World, Bd. 62, 1913, S. 725.] 


Die Gerüchte, daß die Regierung die Ver- 
staatlichung des 'l'’elegraphen- und Fernsprech- 
wesens beabsichtige, gründen sich weniger auf 
die un der BRISEUNE selbst, als auf eine 
von dem Kongreßmitglied D. J. Lewis an- 
gestellte Untersuchung, die dieses Ziel verfolgt. 
Allerdings ist der General-Postmeirter Burleson, 

leich seinen Amtsvorgängern Hitchcock und 
anamaker, dem Plane günstig gesinnt, aber 
die Gesamtregierung hat sich mit dem Gegen- 
stand überhaupt noch nicht befaßt und ihre 
Stellungnahme erscheint daher ungewiß. Die 


anlagen von Alaska — 1200 Meilen Landlinien, 
2500 Meilen Seekabel, 10 Funkentelegraphen- 
stationen — von der Kriegsverwaltung auf das 
General-Postamt, kann nicht als ein Vorläufer 
der Verstaatlichung der Gesellschaftsanlagen 
aufgefaßt werden; sio beruhte darauf, daß die 
Kriegsverwaltung von der Sorge für das Netz, 
das in Friedenszeiten für militärische Zwecke 
nicht gebraucht wird, entlastet sein wollte. 


Drahtlose | 
Telegraphie und Telephonie. 


Nebelsignal-Empfangsapparat von Huth. 


Zum Empfang der Signale von Richt- 
sendern nach dem Verfahren des preußischen 
Ministeriums der öffentlichen Arbeiten !) hat 
die Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. den in Abb. 43 
dargestellten Apparat gebaut. Er besteht aus 
einer variablen Selbstinduktionsspule und einem 


Abb. 48. 


Verkürzungskondensator für den Antennenkreis, 
einer Kopplungsspule und einem Blockkon- 
densator tür den Detektorkreis, die in einem 
Holzgehäuse von den Abmessungen 18 X 10 X 
14 cm untergebracht sind, sowie zwei Kopf- 
telephonen. Die Kopplungs- und die Selbst- 
induktionsspule sind an zwei konzentrischen 
Achsen befestigt, die aus der Deckplatte des 


'Kastens herausragen und mit entsprechend be- 


zeichneten Stellknöpfen versehen sind. Dure 
Drehen dieser Stellknöpfe kann einerseits die 
Kopplung in den Grenzen 0 bia maxim 


ı) „ETZ“ 1912, 8, 1220. 


Übertragung der militärischen Telegraphen- 


[Die Antenne, Bd. 1, 1913, S. 76, 51% Sp., 
2 Abb.] 
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kontinüierlich. geändert, ‘anderseits der An- 
tennenkreis abgestimmt werden. Ein Zeiger, 
der über eine Gradskala mit der Teilung 0° bis 
90° gleitet, markiert die Einstellung der An- 
tennenselbstinduktion. Auf die äußere Spu- 
lenachse sind außerdem zwei Stellscheiben auf- 
gesetzt, die sich um die Achse drehen lassen, 
wobei zwei diametral an den Scheiben ange- 
brachte Zeiger über einer Kompaßrose spielen 
(Abb. 44). Zur Aufnahme der Zeichen werden 


Abb. 44; Kompaßrose des Nebelsignalempfängers. 


Kontaktdetektoren in Verbindung mit den 
Kopftelephonen verwandt. Der Apparat hat 
drei Anschlußklemmen mit den Bezeichnungen 
„Antenne“, „Erde tür kleine Antennen‘, „Erde 
für große Antennen“. Die Schaltung ist so ge- 
trofien, daß bei kleinen Antennen die Abstimm- 
spule direkt an die Antennen- und Erdleitung 
gelegt wird, während bei Benutzung großer 
Antennen der Verkürzungskondensator mit der 
Spule in Reihe liegt. Der Empfänger besitzt 
einen bestimmten, alle Normalwellen tür Nebel- 
signale umfassenden Empfangsbereich, so daß 
der Ap arat von Schiffen oder Luftfahrzeugen 
jeder Größe benutzt werden kann. Die Àn- 
wendung geschieht in der Weise, daß zunächst 
der Apparat abgestimmt und die Kopplung 
so eingestellt wird, daß die Signale deutlich 
und störungsfrei gehört werden. Nun folgt 
man unter Drehung der einen Stellscheibe von 
Strich zu Strich der Kompaßrose, beginnend 
etwa mit der NS-Richtung, den in gewissen 
Pausen ertönenden Zeichen der Richtsender- 
station, bis man das Zeichen mit der geringsten 
Lautstärke eingestellt hat; in dieser Stellung 
beläßt man die Scheibe. Die Zeiger des Appa- 
rats geben dann die Richtung an, in der die 
Signalstation liegt. Stehen zwei Richtsende- 
Stationen, etwa mit den Wellenlängen 100 und 
150 m, zur Verfügung, so nimmt man mit der 
anderen Stellscheibe eine Richtungsbestimmung 
der zweiten Station vor, nachdem man den 
Apparat auf deren Zeichen eingestellt hat. Die 
Zeiger der beiden Scheiben geben dann die 
Richtungen der beiden Signalstationen an, 
woraus ohne weiteres der gesuchte Ort des 
Schiffes (oder Luftfahrzeugs) hervorgeht. 


Funkentelegraphische Zeitsignale !). 
[Journ. Tél., Bd. 37, 1913, S. 243.] 

An dem allgemeinen Zeitsignaldienst neh- 
men folgende Funkentelegraphenstationen teil: 
Norddeich, Tsingtau, Arlington, Boston, Choshi, 

ureka, Campeche, Guaymas, Mazatlán de 
Sinaloa, Payo Obispo, Veracruz. 


Ein Fahrrad als Antenne. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 1025.] 

P. J. Ryle in Brighton ist es gelungen, gut 
lesbaro Zeichen vom Eiffelturm aufzunehmen, 
indem er als Antenne ein mit einem 2 bis 3 m 
langen horizontalen Draht verbundenes Fahr- 
rad benutzte. Letzteres war einfach an die 
Wand gelehnt, die Apparate standen auf dem 
Erdboden. Zum Empfang diente ein Kristall- 
detektor und ein 4000 ohmiges Telephon. Gute 
p pebas wurden auch erzielt, weın das 
Fahrrad als elektrisches ee mit der 
gewöhnlichen Antenne verbunden war. Bei 
allen Versuchen bestand keine Erdverbindung. 


vr Große Reichweite. 

: [Journ. Tél., Bd. 37, 1913, S. 243.] 

Der Station Laeken bei Brüssel ist es ge- 
lungen, mit der Station Boma im Belgischen 
Kongo in Verkehr zu treten. Die Entfernung 
heträgt 6400 km. 

‚Bestimmungen für private Funkenstationen 
En Be in England. 
{The Electrician, Bd. 71, 1912, S. 1032.) 
“ Der: General-Postmeister hat neue Be- 
stimmungen für private Versuchsstationen er- 
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lassen. Personen, die eine bewegliche Station 
besitzen, müssen eine Erlaubniskarte bei sich 
tragen, sobald sie die Anlage außerhalb des 
ewöhnlichen Obdaches benutzen. Die Karte 
ist jedem Post- oder Polizeibeamten auf Ver- 
langen vorzuzeigen. 


Verein für drahtlose 'felographie in London. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 1003.] 


Kürzlich fand in London die Gründungs- 
versammlung eines Vereins von Liebhabern 
der drahtlosen Telegraphie statt. der es sich 
zur Aufgabe macht, die Interessen seiner Mit- 
lieder wahrzunehmen, ihnen Genehmigungen 
ür funkentelegraphische Anlagen zu be- 
schaffen, für Erneuerung der Lizenzen zu sorgen 
u. deigl. Der vorbereitende Ausschuß hat sich 
mit dem General-Postamt in Verbindung ge- 
setzt und von ihm die Zusicherung des Ent- 
gegenkommens und der Förderung erhalten 
unter der Voraussetzung, daß die Mitglieder 
beim Betriebe ihrer Anlagen sich innerhalb 
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lichen aus einam-Getriebe von Rädern besteht, 
und einen elektrischen Teil. Das Getriebe wird 
in der Normallage von einem Sperrstift fest- 
ehalten, der sich ge en den Vorsprung des 

perrades legt. Sobald man den Stift nach 
vorn zieht, läßt er das Sperrad los, so daß sich 
unter der Einwirkung einer in eine Trommel 
eingeschlossenen Feder die Räder drehen 
können. Die Achse des Sperrades ist mit einer 
anderen, die Signalwalze tragenden Achse durch 
eine Zahnradübertragung im Verhältnis 2 : 1 
verbunden. Auf der Sinawa te: deren Man- 
telfläche in eine Anzahl leitender und nicht- 
leitender Abschnitte zerfällt, schleifen zwei 
Blattfedern, die, wenn sie bei der Drehung der 
Achse einen leitenden Abschnitt berühren, über 
die Achse mit der Erde verbunden werden. 
Die Abschnitte sind so angeordnet, daß bei 
einer ganzen Umdrehung zunächst eine Reihe 
regelmäßiger kurzer Kontakte entsteht, denen 
eine Gruppe längerer, einem Morsezeichen 
entsprechender Kontakte folgt. Wenn die 
Signalwalze zwei volle Umdrehungen ge- 
macht hat, kommt sie zum Stillstand, indem 


der vorgeschriebenen Grenzen halten, insbeson- | sich der Vorsprung des Sperrades gegen den 
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Abb. 45. Sender des Knightschen Feueralarmaystems. 


dere jede Störung öffentlicher Funkentele- 
graphenstationen vermeiden. Es werden daher 
strenge Bedingungen tür den Eintritt in den 
Verein aufgestellt werden, derart, daß die 
bloße Mitgliedschaft schon als Gewähr für die 
Frlangung einer Lizenz gelten kann. Das 
Klublokal in Hattongarden wird mit einer Sta- 
kon: für drahtlose Telegraphie ausgestattet 
werden. 


Englische Seeleute verlangen drahtlose 
Telegraphie. 


[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 73.] 


Die britische National Sailors’ and Fire- 
men’s Union erwog kürzlich, ob sie ihren Mit- 
piosan raten solie, den Dienst auf Schiffen, 

ie nicht mit drahtloser Telegraphie ausge- 
stattet sind, zu verweigern. Sie veranstaltete 
eine entsprechende Umfrage bei den Seeleuten 
anderer Länder. 


Drahtlose Telegraphie in British Nord-Borneo. 


Nach einem Bericht des deutschen General- 
konsulats zu Singapore für 1912 soll der häuti- 
gen Störungen ausgesetzte ea in Bri- 
tish Nord-Borneo aufgegeben und allmählich 
durch drahtlose Telegraphie ersetzt wer- 
den. In dem abgeschlossenen Lieferungsvertrag 
ist die Errichtung von vier Stationen vorgesehen, 
u. zw. zunächst in den Haienplätzen Sanda- 
kan (Ostküste), Jesselton (Gayabai, West- 
küste) und Lahac Datu (südlich von Sanda- 
kan). Über den Platz für eine iin Kohlen- 
gebiet anzulegende Station war z. Zt. des Be- 
richtes noch keine Entscheidung getroffen. 


Signalwesen. 


Das Feueralarmsystem Knight. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 611, 4 Sp, 
2 Abb.] 


Eine den weitgehendsten Anforderungen 


genügend Feueralarmvorrichtung ist die von 
ni 


t. Wie Abb. 45 erkennen läßt, umfaßt der 
Sender einen mechanischen Teil, der im wesent. 
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Sperrstift legt. Dies würde ge- 

nügen, um den Alarm zur Zen- 

trale gelangen zu lassen; aber 

es muß auch Vorkehrung ge- 

troffen worden, daß bei gleich- 

zeige! Betätigung zweier Sen- 
© 


der derselben Linie die Zeichen 
sich nicht gegenseitig stören. 
Diesem Zweck dient ein Elektro- 


Unterbrechungswalze, die sich 
auf derselben Achse wie .das 
Sperrad befindet. Der Anker 
des Elektromagneten ist als 
Sperrhebel ausgebildet. Gegen 
ihn legt sich ein auf der Achse 
der Sıgnalwalze ar 
Vorsprung, sobald die Signal- 
kontaktfedern den ersten leiten- 
den Abschnitt der Walze erreicht 
haben, aber nrr, wenn die Elek- 
tromagnetwindungen stromlos 
sind. Führen sie Strom, so 
wird der Anker angezogen, und 
die Achse kann sich drehen. 
Auf der Unterbrechungsachse 
schleifen zwei Paar Federn, 
deren Verbindungen die Ab- 
bildung erkennen läßt; E! zq 
und E*?x sind die Anschiuß- 
klemmen der Leitungen nach 
der nächsten, von der Zentrale 
weiter entfernten Meldestelle. 
In der Ruhelage ist mittels 
zweier Metallstreifen unter den 
Federpaaren der Stromweg hergestellt; wenn 
sich jedoch das Uhrwerk dreht, und bevor sich 
die Signalfedern auf den ersten leitenden Ab- 
schnitt legen, verlieren die Federpaare den 
Kontakt mit den Metallstreifen, und es tritt 
Stromunterbrechung ein. Die Betätigung eines 
Melders schneidet also die dahinter gele enen 
Melder von der Stromversorgun urch die 
Zentrale ab (bei den Meldestellen befinden sich 
keine Batterien). Das mit der Signalwalze 
sonst noch verbundene Räderwerk — in der 
Abbildung links oben — bringt eine Glocke 
zum Ansprechen, woran der Benutzer erkennt, 
daß die Meldung | in der Zentrale 
eingetroffen ist. Wird der Handgriff eines Mel- 
ders gezogen, während ein der Zentrale näher 
go egener Melder bereits in Tätigkeit ist, so 
ält der Elektromagnetanker das Uhrwerk auf, 
und keine weitere erätigung des Handgriffs 
ändert daran etwas. Hierbei legen die Signal- 
federn auf dem ersten leitenden Abschnitt, 
sind also geerdet. Hat nun die näher gelegene 
Meldestelle ihr Signal abgewickelt, so ist der 
Stromweg nach den weiter entfernten Meldern 
wiederhorgestellt; bei der Stelle, wo der Hand- 
griff gozogen wurde, zielt der nın unter Strom 
stelilende Elektromagnet seinen Anker an, dieser 
gibt den Vorsprung auf der Signalachse frei 
und da; Uhrwerk kann zu Ende ablaufen. Wird 
anderseits während der Betätigung eines ent- 
fernteren Melders der Hand ifi ciner der Zen- 
trale näher gelegenen Stelle gezogen, so ist 
allerdings der ertgenannte (entferntere) ab- 
eschnitton, sein Signal hört zunächst auf, bis 
as der zweiten (nälıcron) Stolle abgewickelt ist, 
aber us geht deshalb doch nicht verloren. Denn 
jedes Signal wird, wie erwähnt, zweimal übcr- 
mittelt. Erfolgt die Unterbrechung während 
der ersten Übermittlung, dann wird die Signal- 
walze nach ciner Umdrehung von dem Elektro. 
magnetanker angehalten und sie läuft, sobald 
der Stromweg wiederhergestellt ist, ohne wei- 
teres zu Ende ab, sendet alao das zweite Signal 
ordnungsmäßig.zur Zentrale. Tritt die Unter- 
brechung während der zweiten Übermittlun 
ein, ao schadet das nichts, da das Signal bereits 
einmal richtig eingegangen ist. Mit der Feder- 
trommel ist eine Vorrichtung verbunden, die, 


7 magnet in Verbindung mit einer 
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nachdem das Uhrwerk einige Sekunden ge- 
laufen ist, die Tür des Melders entriegelt. Diese 
springt unter dem Druck einer Feder auf und 
ewährt Zugang zu einem Fernsprecher, durch 

en man mit der Zentrale sprechen kann. — 
Der Autsatz erörtert ferner kurz die Einrich- 
tungen der Zentrale und die Wirksamkeit des 
Systems bei auftretenden Fehlern. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die nichtstationären Beaktanzen von 
Drehstromgeneratoren. 


br: A. Durgin u. R. H. Whitehead. 
roc. of the Am. a ve Bd. 31, 1912, 


Bei plötzlichen Kurzschlüssen von Dreh- 
stromgeneratoren treten Kurzschlußströme auf, 
deren Größe in viel stärkerem Maße als durch 
die Reaktanz des Stators allein begrenzt wird. 
Vor allem sind es Wirbelströme ın den Pol- 
schuhen sowie die in der Feldwicklung indu- 
zierten Ströme, welche auf den Stator zurück- 
wirken, eine dämpfende Wirkung hervorrufen 
und hierdurch die Annahme einer ‚nicht- 
stationären‘ Reaktanz rechtfertigen. An 
Hand einer großen Zahl von Versuchen wurde 
der oszillographisch aufgenommene Scheitel- 
wert des Kurzschlußstromes während der 
ersten Periode bestimmt, die entsprechende 
Reaktanz ermittelt und mit der rechnerisch er- 
mittelten Reaktanz der Statorwicklung ver- 

lichen. Als Differenz beider Werte ergab sich 

je „niohtstationäre‘‘ Reaktanz, welche sich 
für jede Belastung innerhalb des mitt- 
leren Drittels der ersten Periode als 
praktisch konstant erwies. Die sich hier- 
aus ergebenden Folgerungen sind teilweise be- 
kannt. | 

Der Scheitelwert für den Kurzschlußstrom 
Jm eines Generators mit der EMK Em sowie 
einem Widerstand r und Reaktanz x im 
Kurzschlußstromkreise ergibt sich zu 


” Ta 
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das größte Drehmoment zu 
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Aus der weiteren Untersuchung dieser Formeln 
geht hervor, daß der Strom jedes einzelnen 
Generators abnimmt, je mehr Einheiten parallel 
arbeiten, und daß der Soheitelwert des Kurz- 
schlußstromes stets dann auftritt, wenn der 
Kurzschluß beim Durchgang der Spannung 
durch null entsteht. Es ergibt sich dann: 


x 
und erklärt sich diese Erscheinung dadurch, 
daß beim nichtstationären Zustande die ersten 
Wellenzüge vollständig über oder unter der 
Abszissenachse zu liegen kommen, so daß 
der tatsächliche auftretende Maximalwert den 
doppelten Betrag der normalen ergibt. 

Tritt jedoch der Kurzschluß bei größtem 
Momentanwerte der Spannung auf, so stellt 
sich der Strom symmetrisch zur Abszissen- 
achse ein: 

Em 


x 


Bei einem gewissen Widerstande im Kurz- 
schlußstromkreis, so z. B. bei einem 12 000 KW- 
Generator, welcher hiernach untersucht wurde, 
bei 1 Ohm, ist die „nichtstationäre‘‘ Reaktanz 
vernachlässigbar und es können beim Kurz- 
schluß nur die gewöhnlichen Wechselstrom- 
erscheinungen für stationäre Zustände 
gemäß obiger Formel auftreten. 

Das größte momentane Drehmoment ist im 
Gegensatze zum Scheitelwerte des Stromes 
von der jeweiligen Phase der Spannung unab- 
nängig und ist umgekehrt proportional der 
Reaktanz im Kurzachlußstromkreise. Das 
maximale Moment und die größte Beanspru- 
chung in den Stirnverbindungen treten jedoch 
nicht gleichzeitig auf, da der größte Strom 
bei kleinster nichtstationärer Reaktanz bzw. 
bei einem widerstandslosen Kurzschluß an den 
Sammelschienen fließt, während das maximale 
Drehmoment bei einem gewissen Widerstande 
im Kurzschlußstromkreis, dessen genauer Wert 
ioc och auch von der Reaktanz abhängt, ent- 
steht. 

Laufen n Generatoren parallel, so ergibt 


Jm= + 


sich für den Scheitelwert des Kurzschluß- 
stromes 
E ‚Lauer. 
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Der bei einem Kurzschluß auf ne Aggregat 
entfallende Stromstoß kann daher je nach 
den vorliegenden Verhältnissen größer oder 
kleiner sein als wenn nur ein einziger Gene- 
rator läuft: Bei Kurzschlüssen innerhalb der 
Zentrale, z. B. an den Sammelschienen, bzw. 
bei Kabeldefekten in unmittelbarer Nähe der 
Zentrale wird der auf jede Maschine ent- 
fallende Stoß bei einer größeren Anzahl Ein- 
heiten bedeutend größer sein als bei einer 
einzelnen Einheit. Die an der Kurzschlußstelle 
fließende Energie entspricht dann auch der 
Summe der Leistungen der einzelnen Aggregate. 
Entsteht jedoch der Kurzschluß in größerer 
Entfernung von der Zentrale, ist daher der 
Widerstand des Kurzschlußstromkreises größer 
eworden, so wird der auf jedes Aggregat ent- 
fallende Stoß bedeutend kleiner als wenn nur 
ein einziger Generator läuft. Tritt der Kurz- 
schluß in noch größerer Entfernung von der 
Zentrale, z. B. in einer Unterstation, auf, so 
sinkt die an der Kurzschlußstelle fließende 
Energie so stark, daß es praktisch einerlei ist, 
ob mehrere Generatoren oder nur ein einziger 
vorhanden sind, auch ist der auf jede einzelne 
Maschine entfallende Stoß kaum größer als bei 
normalem Betrieb. 

Um die Wirkung der Kurzschlüsse zu ver- 
meiden, sollte die gesamte Reaktanz eines 
Generators wenigstens 15 % der Phasenspan- 
nung betragen und ungefähr zur Hälfte auf den 
äußeren Stromkreis verteilt werden. Sogar 
diese Reaktanz wird nicht vollständig gegen 
die bei Kurzschlüssen auftretenden Momente 
und Beanspruchungen in den Stirnverbindungen 
sowie gegen die Folgen mangelhaften Syn- 
chronisierens schützen können. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über das Verhalten der Elektrizitätszähler bei 
schwankender Belastung. 


[D. Robertson. The Electrician, Bd. 69, 1912, 
Ss. 172.] 


Die Zähler zeigen den Verbrauch bei 
schwankender Belastung mit derselben Genauig- 
keit wie bei konstanter Last an, falls zwischen 
ihrem hemmenden Moment und der Geschwin- 
digkeit derselbe Zusammenhang besteht wie 
zwischen Treibmoment und Verbrauchsstrom. 
Obgleich dies Verhalten bei alleinigem Vorhan- 
densein einer Bremsung durch Wirbelatröme 
theoretisch zutrifft, so erleidet es jedoch in der 
Praxis durch eventuelle Mitwirkung von Flüssig- 
keitsreibung oder durch Reibung in Lagern 
an Bürsten und im Zählwerksmechanismus 
eine wesentliche Veränderung. Je nachdem 
nämlich eine dieser drei Komponenten des Wi- 
derstandsmomentes vorherrschen, registriert 
der Zähler bei rasch folgenden Stromstößen 
entweder annähernd richtig, zu viel oder zu 
wenig. Da das Moment der Finssiekeitareibüing 
mit dem Quadrate der Geschwindigkeit an- 
nähernd zusammenhängt, so geben Zähler, 
deren Bremsune nur allein durch diese Art der 
Reibung gebildet wird, stets den quadratischen 
Mittelwert an Stelle des arithmetischen der 
schwankenden Strombelastung an. Bei einem 
Betrieb mit einer veränderlichen Belastung von 
dem Formfaktor 2 würde demnach ein solcher 
Zähler stets den doppelten Verbrauch anzeigen. 
Zähler, bei denen die Hemmung in der Haupt- 
sache durch Wirbelströme hervorgerufen wird, 
sind nur entsprechend dem Maße ihrer festen 
Reibung von den Schwankungen des Stromes 
abhängig, und würden bei einer vollkoin menen 
Kompensation der letzteren den Verbrauch 
sowohl bei stoßweiser wie bei konstanter Last 
richtig anzeigen. Die feste Reibung aber gänz- 
lich unschädlich zu machen, läßt sich mit den 
bisher gebräuchlichen Einrichtungen, wie z. B 
der oft angewandten Hilfsspule, nicht ermög- 
lichen, da diese in der Regel bei den unteren 
Belastungen zu wenig, boi den höheren dagegen 
zu viel kompensiert und, somit der Gang auch 


dieser Typen von Zählern durch eine stoßweise 


Belastung geändert wird, allerdings nur in 
geringem Maße. 

Um nun quantitativ den bei schwankender 
Last auftretenden Fohler zu zeigen, hat der 
Verfasser eine große Anzahl von Zählern der 
verschiedensten Systeme stoßweise wirkenden 
Strömen ausgesetzt und die während der Be- 
obachtungszeit fließende Strommenge mittels 
eines Kupfervoltameters bestimmt. Die Strom- 
stöße tolen mit einer Geschwindigkeit von 
O bis 600 Per/Min aufeinander, und ihre Kurven- 
form besaß angeblich den Formfaktor 2. 

Das Ergebnis dieser Belastungsversuche ist 
in Abb. 46 bisa 50 wiedergegoben. Die Abs- 
zissen der Kurvenblätter geben die Anzahl der 
Perioden pro Minute an. während die Ordinaten 
als Maßstab für die Zählerkonstante dienen. 

Abb. 46 bezieht sich auf Meßresultate 
eines Ferranti-Zählers älterer Konstruktion: 
er zeigt infolge seiner großen Flüssigkeitsrei- 
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Bag "nahezu den doppelten Verbrauch an 


und würde ihn in ereinstimmung mit den 
theoretischen Erörterungen wohl auch voll. 
kommen erreicht haben, wenn nicht außerdem 
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Perioden per Minute 
Abb. 46. 
ein gewisser Betrag an fester Reibung vor- 
handen gewesen wäre. 


Die beiden unteren Kurven der Abb. 47 
stellen Mittelwerte aus den Beobachtungen 
zweier Ferranti-Zähler Modell 1908 dar. Sie 
besitzen in der Hauptsache Wirbelstrombrem- 
sung, und ihre Angaben sind daher von der 
Wirklichkeit nur wenig verschieden. In ge- 
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ringem Maße macht sich jedoch auch hierbei 
der Einfluß der festen Reibung geltend, da die 
Kurven bei langsam erfolgenden Stromstößen 
abzufallen beginnen. Während der eine der 
beiden angeführten Hookham-Zähler noch 
einen erheblichen Einfluß dar Flüssigkeite- 
reibung aufweist, geben die neueren Konstruk- 
tionen bereits zufriedenstellende Resultate. 
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Abb. 48 enthält Kurven von Ampere- 
stundenzählern der Allgemeinen Elektricitäte- 
Gesellschaft, Type EC, mit beweglicher Bürsten- 
brücke und von einem oszillierenden Zähler 
derselben Firma. Nach Angabe des Verfassers 
fallen die Beobachtungen an dem Zähler 
Type EC derart unregelmäßig aus, daß der 
wirkliche Verlauf seiner Kurve nur annäher2 
vermutet werden kann. Mit Bestimmtheit 
stellt der Genannte jedoch eine große Abwel- 
chung der Zählerkonstanten innerhalb eines 
kewissen Periodengebietes fest, die er auf elne 
Übereinstimmung der Eigenschwingung def 
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Schüttelvorrichtung mit der Schwingung der 


Belastung zurückführt. 
Nur verhältnismäßig geringe Abweichun- 
gen zeigen hingegen die Wattstundenzähler mit 
irbelstrombremsung, deren Verhalten in 


Abb. 49 graphisch dargertellt ist. Bei diesen 
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war die feste Reibung durch eine Hilfsspule 
kompensiert, und die teilweise aus den Beob- 
achtungen an mehreren gleichartigen Typen 
zusammengefaßten Kurven besitzen eine nahe- 
zu gestreckte Form. 

Ein besonderes charakteristisches Verhal- 
ten zeigen die Aronschen Pendelzähler (Abb. 50). 
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Perioden per imide 
Abb. 50. 


Bis auf ein kleines Gebiet, innerhalb dessen 
zwischen Eigenschwingung des Pendels und 
der Periodenzahl der Belastung Resonanz 
besteht, geben diese Zähler gleich richtige An- 
gaben bei stoßweiser wie bei Rouen ee 


Beleuchtung und Heizung. 


Erteilung des Wolframdrabht-Patentes. 


Unsere in der „ETZ‘‘ 1913, S.1348, gebrach- 
te Mitteilung ergänzen wir noch durch fol- 
gendes. Die Patentanmeldung der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft (Aktenzeichen A. 
19 519. VIII /21£ 2) wurde mit nachstehenden 
Patentansprüchen ausgelegt: 

l. Glühkörper für elektrische Glühlampen, da- 
durch gekennzeichnet, daß er aus einem bei 
gewöhnlicher Temperatur biegsamen und 
ziehbaren Wolframdraht besteht. 

2. Glühkörper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß er aus einem die Bieg- 
samkeit auch nach HErhitzung auf hohe 
Temperatur beibehaltenden Wolframdraht 
besteht. 

3. Verfahren zur Herstellung von Wolfram- 
drähten nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß zusammenhängende Wolfram- 
körper wiederholt andauernd mechanisch 
bearbeitet werden, bis sie bei gewöhnlicher 
Temperatur biegsam und ziehbar sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3 zur Herstellung 
von Wolframdrähten nach Anspruch 2, ge- 
kennzeichnet durch Anwendung eines ver- 
hältnismäßig grobpulvrigen Ausgangsmate- 
rials und Erhitzung der hieraus gebildeten 
porösen Körper auf eine sehr hohe Tempe- 
ratur. 

3. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß beim Ziehen des Wolframs 
eine Graphitschmiere für die Düsen ange- 
wendet wird. 

‚Auf Einsprüche der beteiligten Industrie 
erteilte die Änmeldeabteilung mit Beschluß 
vom 16. XII. 1912 die folgenden Ansprüche: 
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I. Verfahren zur Herstellung von Wolfram- | 


drähten, dadurch gekennzeichnet, daß zu- 

sammenhängende Wolframkörper wieder- 

holt andauernd mechanisch bearbeitet wer- 

den, bis sie bei gewöhnlicher Temperatur 

en und ziehbar sind. (Priorität 6. X. 
| .) | 

2. Nach dem Verfahren nach Anspruch 1 her- 
gestellter Glühkörper für elektrische Glüh- 
lampen aus einem bei gewöhnlicher Teni- 
peratur biegsamen und ziehbaren Wolf- 
ramdraht. (Priorität 6. X. 1909.) 

3. on dp, nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß er aus einem die Bieg- 
samkeit auch nach Erhitzung auf hohe Tem- 
peratur beibehaltenden Wolframdraht be- 
steht. (Priorität 23. II. 1910.) 

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch Anwendung eines verhältnismäßig 
grobpulvrigen Ausgangsmaterials und Er- 
hitzung der hieraus gebildeten Körper auf 
eine sehr hohe Temperatur. (Priorität 
23. II. 1910.) 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß beim Ziehen des Wolf- 
rams eine Graphitschmiere für die Düsen 
angewendet wird. (Priorität 23. II. 1910.) 
Hiergegen waren 16 Beschwerden erhoben. 

Im Laufe des Beschwerdeverfahrens hat die 
Anmelderin auf Anspruch 5 verzichtet. Die 
Beschwerdeabteilung strich am 7. XI. 1913 
die Ansprüche 2 und 3 und erteilte die von uns 
schon wiedergegebenen Ansprüche Wie wir 
hören, wird sich übrigens die beteiligte Industrie 
bei der Entscheidung der Beschwerdeabteilung 
nicht beruhigen, sondern die Nichtigkeits- 
klage erheben. 


Osram-Axiallampen. 


Unter dem Namen Osram - Axiallampe 
bringt die Deutsche Gasglühlicht A.-G., Berlin, 
eine neue Metalldrahtlampe auf den Markt, 
welche es ohne Benutzung von verhältnismäßig 
proren Schirmen, Reflektoren usw. gestattet, 
das Licht hauptsächlich nach einer bestimmten 
Richtung zu werfen ?}). Zu diesem Zweck sind 


Abb. 51. Osram-Axiallampe mit Reflektor. 


die Leuchtdrähte ungefähr senkrecht zur 


‚Achsenrichtung der Lampe angeordnet, wie 


dies Abb. 5l zeigt. Um diese Wirkung noch 
weiter zu unterstützen, werden Milchglasreflek- 
toren geliefert, welche auf der oberen Hälfte 
der Lampe angebracht werden (Abb. 51). Der 
Reflektor ist abnehmbar, so daß er, wenn 
eine Lampe ent ist, für eine andere 
Verwendung finden kann. Abb. 52 zeigt die 
Lichtverteilungskurve einer 32-kerzigen Osram- 
Axiallampe mit einem derartigen Milchglas- 
reflektor. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Elektrotechnische Beratungsstellen in Bayern.) 


_ Das Königl. Bayerische Staatsministerium 
erläßt unter Nr. 41386/20 folgende Bekannt- 
machung: 


3) Ähnliche Lampen anderer Herkunft sind in der 
„BETZ“ 1913, 8. 567. 858, 1122, 1215 u. 1246 beschrieben worden. 
3) „ETZ“ 1911, 8. 1094; 1912, S. 1064. 


Abb. 52. 
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„Das Pfälzische Gewerbemuseum in Kai- 
serslautern und der Pfälzische Dampfkessel- 
Revisionsverein in Kaiserslautern haben elek- 
trotechnische Beratungsstellen errichtet. Sie 
haben den Bereich ihrer Tätigkeit in folgender 
Weise umschrieben: 

1. das Pfälzische Gewerbemuseum 
erteilt bei Einrichtung elektrischer Anlagen, 
insbesondere beim Anschluß von Gemeinden 
und Privaten an das Leitungsnetz der Pfalz- 
werke, auf Verlangen unparteiischen und fach- 
männischen Rat. Es veranstaltet zu diesem 
Zwecke allgemein belehrende Vorträge, arbeitet 
Entwürfe und Kostenanschläge aus, prüft be- 
reits vorliegende Entwürfe und Kosten- 
anschläge, stellt Leistungsverzeichnisse und 
Lieferungsverträge für die Vergebung der ein- 
zelnen Arbeiten auf oder prüft sie, überwacht 
die Ausführung der projektierten Arbeiten, 
prüft die fertigen Anlagen auf ihre verbands- 
und vertragsmäßige Ausführung und erledigt 
die Abrechnungsarbeiten ; 

2. der Pfälzische Dampfkessel-Revi- 
sionsverein befaßt sich mit der Überwachung 
und den Untersuchungen bestehender elek- 
trischer Anlagen, der Beratung bei Erweite- 
rungen und Neubeschaffungen, sowie mit der 
Prüfung und Begutachtung von Entwürfen, 
Kostenanschlägen und Verträgen sowohl in 
technischer ‘als in wirtschaftlicher Beziehung, 
ferner mit Abnahmen und Rechnungsprüfungen. 

Beide Beratungsstellen erteilen Auskünfte, 
die sich am Telephon, im Sprechzimmer oder 
durch einen einfachen Brief ohne besonderen 
Aufwand an Zeit und Selbstkosten erledigen 
lassen, kostenlos. Im übrigen erfolgt die Ab- 
rechnung bis zur Veröffentlichung einer allge- 
meinen Gebührenordnung nach der Gebühren- 
ordnung des Bayerischen Revisionsvereins für 
Nichtmitglieder. 

Die beiden Beratungsstellen werden auch 
in dem Ausschusse für elektrotechnische An- 
gelegenheiten (siehe Ministerialbekanntmachung 
vom 24. X. 1911, MABI. S. 737) durch Fach- 
männer vertreten sein.‘ 


Regelung der Abgabe elektrischer Energie 
durch Ortsstatut. 


Die Stadt Neuhaldensleben hat sich, 
wie ihr Bürgermeister in der Zeitschrift „Der 
Bürgermeister“ mitteilt, im April des Jahres 
zur Festsetzung eines Ortsstatuts, betreffend 
die Lieferung von elektrischem Strom 
durch das kommunale Elektrizitäts- 
werk, entschlossen und dazu die im allge- 
meinen nicht häufig erteilte Gene ABUERnE er 
Aufsichtsbehörde erlangt. Sie stützt sich dabei 
auf 8 4 des Kommunalabgabengesetzes und auf 
die Aufgabe des Werkes, in erster Linie dem 
öffentlichen Interesse zu dienen. Zweck des 


Lichtverteilung einer Osram-Axiallampe von 32 HK 
mit Milchglasreflektor. 


Ortsstatuts war, die vielen Unzuträglichkeiten 
zu vermeiden, die der Stadt aus unregelmäßiger 
bzw. ganz ausfallender Zahlung der Strom- 
gelder erwachsen sind. Jetzt gehören diese als 
öffentliche Gebühr zu den nach der Konkurs- 
ordnung bevorrechtigten Forderungen und 
unterliegen auch der Einziehung im Wege des 
Verwaltungszwangsverfahrens. Das Resultat 
dieser Maßregel wird als für die Stadt he- 
friedigend bezeichnet. 


Wasserkräfte in Ontario. 


Die Ontario Municipal Electrical 
Association (Kommunaler Elektrizitätsver- 
band in Ontario) verlangt in einer in Toronto 
beschlossenen Resolution, daß der Hydro- 
Electrice Power Commission of Ontario 
die völlige Gewalt über alle Wasserkräfte 
gegeben werden soll, die im Anschluß an 
die von der Regierung geplanten W asser- 
wegsverbesserungen (St. Lawrence River, 
Welland Canal, French River, Sault Ste. Marie, 
Trent, Ottawa usw.) veritgbar sein werden. 
(„Electr. World‘“.) 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Untersuchung der Beeinflussung von Schwach- 
stromleitungen durch Starkstromanlagen in 
Amerika. 


World, Bd. 62, 1913, 8. 733, 24, Šp., 
l Abb.] 


Die State Railroad Commission von Cali- 
fornia hat vor längerer Zeit einen Ausschuß 
eingesetzt, der den induktorischen Eintluß 
von Starkstromanlagen auf Schwachstron:- 
leitungen untersuchen und Mittel zur Verniei- 
dung von Störungen angeben soll. Der Aus- 
schuß besteht aus 15 Ingenieuren, von denen 
ein Teil die Interessen der Starkstromunter- 
nehmungen, ein Teil die der Schwachstrom- 
anlagen und ein Teil die Kommission vertritt. 
Die Versuche werden an einer von San Francisco 
nach Los Angeles verlaufenden Fernsprech- 
linie angestellt, die 10 Stromkreise, darunter 
auch Pupin- und Viererleitungen, trägt. Als 
störende Anlagen kommen in Betracht eine 
32 km lange Starkstromlinie von 57000 V, 
eine zweite Strecke derselben Linie, 13 km lang, 
eine 22 000 V-Linie von 26 km Länge und eine 
65 km lange Linie von 33 000 V. In allen 
Fällen laufen die Fernsprechleitungen an einer 
Seite der Landstraße, während die ‘Starkstrom- 
anlagen die andere Seite verfolgen. Der Aus- 
schuß ist seit acht Monaten. tätig, hat seine 
Arbeiten aber noch nicht abgeschlossen. 


rEI. 


Benutzung von öffentlichen Wegen usw. für 
elektrische Leitungen in Österreich. 


In einer auf Anregung des Landeshaupt- 
mannstellvertreters von ÜÖberösterreich kürz- 
lich abgehaltenen Konferenz österreichischer 
und Saizburger Abgeordneter ist, wie das „N. 
Wiener 'lgblt.‘‘ mitteilt, u. a. auch darüber Be- 
schwerde ge:ührt worden, daß die politischen 
Behörden die Genehmigung zur Führung 
elektrischer Leitungen über staatliche 
Grundstücke oder Keichsstraßen immer 
nur unter der Bedingung eines jederzeitigen 
Widerrufs in Aussicht stellen bzw. erteilen, und 
daß dadurch die im Interesse der Gemeinden 
und der Volkswirtschaft beider Länder liegende 
Ausnutzung der Woasserkräfte ernstlich ge- 
fährdet eıscheine. Der ArbeitsministerDr. 
Trnka hat in dieser Versammlung den Ab- 
geordneten zugesichert, daß künftig seitens der 
Behörden das jederzeitige Recht, die Benutzung 
solcher Leitungen einstellen zu lassen, in den 
erwähnten Fällen nicht mehr aufrecht er- 
halten werden würde. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Anlaßvorrichtung für Automobil- 
motoren. 


Unter dem Namen „Delco‘ wird von 
der Harat Export G. m. b. H., Berlin, eine 
elektrische Anlaßvorrichtung für Automobile 
auf den Markt gebracht, deren Antrieb- 
maschine gleichzeitig zur Stromerzeugung für 
die Beleuchtung des Wagens dient. Die für 
12 V gewickelte Dynamo läuft mit gleicher 
oder 144-facher Geschwindigkeit des Explo- 
sionsmotors, ladet bereits bei 350 Umdreh- 
ungen eine fünfzellige Akkumulatorenbatterie 
auf und gibt bei 600 Umdr/Min ihre Maxi- 
malleistung. Die Spannungsregulierung erfolgt 
vollkommen automatisch. Unter Voraus- 
setzung eines Lichtstromverbrauches von ca 
130 Watt liefert die Batterie, die für 560 Watt- 
stunden gebaut ist, noch ca 41, Stunden lang 
den Strom für die gesamte Peicuco ung Das 
Gewicht der Maschine beträgt ca 25 kg, das 
der Batterie ca 31 kg. Mittels eines Automaten 
wird der Stromkreis zwischen Dynamo und 
Batterie, wenn die Dynamospannung hoch 
genug für die Ladung der Batterie ist, ge- 
schlossen bzw. geöffnet, wenn die Dynamo zu 
langsam läuft, wodurch verhindert wird, daß 
Strom von der Batterie in die Maschine fließt. 

Um den Explosionsmotor elektrisch anzu- 
lassen, wird durch einen Druckknopf dieDynamo 
von der Batterie aus in Gang gesetzt (hierzu 
genügt eine Batteriespannung von 7,5 V) und 
durch ein Pedal mit Hilfe einer Zahnradüber- 
setzung im Verhältnis 1/25 mit einem Zahn- 
kranz am Schwungrad gekuppelt. Gleichzeiti 
mit diesem Eingriff erfolgt automatisch un 
zwangsweise durch den Anlaß:chalter die Um- 
schaltung der Kontakte, so daß der Batterie- 
strom nicht mehr in dieDynamo-, sondernin die 
Motorwindungen fließt. Eine Freilaufkupplung 
sorgt dafür, daß der arbeitende Explosions- 
motor bei zu hoher Tourenzahl die zum An- 
lassen gekuppelte Dynamo nicht mitnimmt. 

Während des Betriebes ist ein zufälliges 
Einschalten der Zahnradübersetzung ausge- 
schlossen; zum Lichtbetrieb dient eine Über- 
tragung mittels Riemen oder Kette. 


_ Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 48. 


. Der Einbau des Delco-Systems kann in ver- 
schiedener Weise vorgenommen werden und er- 
folgt‘auch leicht in bereits gebrauchte Wagen. 

E. E. W. 


Verteilung der Wagenbahnhöfe im Straßen- 
bahnnetz und Organisation der laufenden Arbeit 
in den Bahnhöfen., 


Sitz.-Ber. des Internat. Kleinbahn- 
Vereins 1912.] 


Der Berichterstatter betont im Eingange 
seines Berichts, daß die zu behandelnden Fragen 
naturgemäß von den örtlichen Verhältnissen 
sehr abhängig sind und daher auch die aus- 
gesandten Fragebogen teilweise sehr vonein- 
ander abweichende Antworten und Ansichten 
ergeben haben; immerhin glaubt er die nach- 
folgenden Gesichtspunkte aufstellen zu können. 

Es empfiehlt sich, den Betrieb zu zen- 
tralisieren, da dadurch an Personal, Werkzeug 
und Maschinen gespart werden kann. 

Die Bahnhöfe müssen ein leichtes Ein- und 
Ausfahren sowie Verschieben der Wagen ge- 
statten (mindestens 60 Stück pro Stunde). 
Die Hofgleise sollen eine leichte Verteilung der 
Wagen und eine rasche Zusammenstellung 
von Zügen ermöglichen, die Hallengleise so 
lang sein, daß möglichst nicht Wagen ver- 
schiedener Linien auf ein und demselben Gleis 
stehen müssen, und die Gruben unter den 
Gleisen eine solche Länge haben, daß die Wagen 
für die Vornahme der verschiedenen Arbeiten 
nicht verschoben zu werden brauchen. 

Bei der Wahl der Bahnhofsgebäude ist 
zu berücksichtigen, daß die Leerfahrten — da 
sie nur zu Beginn und Schluß des Dienstes 
notwendig werden — nur einen geringen 
Prozentsatz der gesamten Wagenkilometer 
ausmachen und auch nicht völlig erträgnislos 
bleiben, wenn auf ihnen Fahrgäste mitge- 
nommen werden. Niemals sollten aber die 
Leerfahrten eine Vermehrung des Personals 
infolge der durch sie bedingten längeren Dienst- 
dauer notwendig machen. Zu berücksichtigen 
bleibe auch, daß infolge der sich vielfach än- 
dernden Verkehrsverhältnisse eine lIdealver- 
teilung der Bahnhöfe überhaupt nicht möglich 
oder doch für längere Zeit nicht zu erhalten ist. 

Die Hauptgesichtspunkte, welche bei der 
Wahl der Bahnhofsgebäude in Betracht kom- 
men, sind: 

1. Größe und Art des Netzes (ob rein städtisch 
oder in Verbindung mit Vororten). 

2. Richtung des Verkehrs bei Beginn und 
Schluß des Betriebes. 

3. Wohnungsgelegenheit für das Personal in 
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[Neißen. 


der Nähe des Bahnhofes. 
. Gelegenheit zum Waschen der Wagen außer- 
halb der Gebäude. 

5. Größere Entfernung von Privatwohnun- 
en wegen des Lärms und der Unruhe beim 
zin- und Ausrücken der Wagen. 

6. Möglichst schnelle Beförderung von Ret- 
tungs-, Einsatz- und Anhängewagen an die- 
selben benötigenden Punkte. 

7. Möglichkeit der Bedienung einer Linie von 
zwei Bahnhöfen aus. 

8. Lage am Wasser oder an der Bahn. 


Die von mancher Seite als Gegenmittel 
gegen die Syndikatsbestrebungen der Arbeiter 
und gegen die Ausbreitung von Bränden emp- 
fohlene Dezentralisation der Bahnhöfe verwirft 
der Berichterstatter, zumal die Feuersgefahr 
bei großen Gebäuden durch Einfügung von 
Brandmauern eingeschränkt werden kann; für 
mittlere und große Betriebe empfiehlt er, 
die Bahnhofsgebäude möglichst in der Nähe 
von Kreuzungspunkten aın Rande der Innen- 
stadt zu wählen und nur dem am zentralsten 

elexenen Bahnhof eine Werkstatt anzugliedern ; 
ür die Außenstreoken wären eventuell außer- 
dem kleinere Bahnhöfe nicht zu weit von dem 
Stadtinnern anzulegen, damit sie nicht in zu 
dünn bevölkerte Gegenden kommen. In 
betreff der Höchstzahl der in einem Bahnhof 
aufzustellenden Wagen bemerkt der Bericht, 
daß sich die bedeutendsten Betriebe für mög- 
lichst große Bahnhöfe aussprechen. 

Der zweite Teil des Berichts — die Orga- 
nisation der laufenden Werkstättenarbeiten — 
umfaßt im wesentlichen nur die Unterhaltungs- 
arbeiten für die Wagen. Es wird in Überein- 
stimmung mit der Mehrzahl der auf Umfrage 
ergangenen Antworten empfohlen, die Nacht- 
arbeit möglichst einzuschränken und deshalb 
eine Wagenreserve von mindestens 20 9, an- 
zustreben. Motor- und Anhängewagen sollen 
möglichst in ein und demselben Bahnhof aus- 
gebeasert werden, die Anhängewagen eventuell 
auf besonderen Gleisen, soweit letztere nicht 
auch in ihren Aufstellungsbahnhöfen von dem 
Bahnhofspersonal instand gehalten werden 
können. l 

Für die Zu- und Abführung von Ausbesse- 
rungs- und Anhängewagen, die meistens noch 
mit Reservetriebwagen erfolgt, empfiehlt der 
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Berichterstatter, auch besondere Rangierwagen 
ins Auge zu fassen, die.nur mit einem Mann be 


setzt zu werden brauchen und deren Beschaf- 


fung sich häufig bezahlt machen wird, da sie 
auch zu Materialtransporten usw. benutzt 
werden können. 

‚ Die fortlaufenden Wiederholungen der 
Reinigungen und Revisionen der Wagen er. 
folgen nach dem Bericht bei den verschiedenen 
Betrieben teils nach bestimmten Zeitabschnit- 
ten, teils nach bestimmten Leistungsabschnitten. 

Als besonders kostspielig wird die Instand- 
haltung von Polsterungen bezeichnet. Be- 
züglich der Leistungen und der Dienstverhält- 
nisse der Wagenputzer enthält der Bericht fol- 
gende Angaben: ein Mann putzt in einer zwölf- 
stündigen Arbeitsschicht 3 bis 5 Wagen; soweit 
noch Nachtdienst vorhanden, erfolgt derWechsel 
zwischen Tag- und Nachtdienst alle 8 bis 14 
Tage oder durch drei achtstündige Dienst- 
schichten. Die Zahl der freien Sonntage 
schwankt zwischen 13 und 26 jährlich; die 
Pu hetage werden teils bezahlt, teils nicht be- 
zahlt. 

Zum Schluß erwähnt der Bericht noch, 
daß mehrfach zum Wagenputzen auch Frauen 
verwendet werden, und daß die Zahl der auf 
den Bahnhöfen insgesamt zu beschäftigenden 
Arbeiter naturgemäß -davon abhängig ist, 
ob und in welchem Umfange Arbeiten an Un- 
ternehmer vergeben oder noch. Arbeiten für 
andere Betriebe übernommen werden. a 

~ In besonderer Beilage ist dem Bericht 

eine Zusammenstellung über die Größe des 
Wagenparks, des Flächenraumes der Arbeits- 
stätten und der Arbeiterzahl für eine größere 
Zahl von Betrieben angefügt. Eine Diskussion 
über den Bericht fand nicht statt. Sob. 


Zur Elektrisierung der Gotthardbahn. 


Wir haben vor kurzem an anderer Stelle 
auf die von den schweizerischen Bundesbahnen 
beabsichtigte Kreditforderung für die Elektri- 
sierung der Strecke Erstfeld-Bellin- 
zoną der Gotthardbahn sowie auf die dafür 
veriügbaren Wasserkräfte (Ritomsee und 
Reuß) hingewiesen ?). 

In Ergänzung dieser Mitteilung seien nach- 
stehend einige dem Bericht der Generaldirek- 
tion der schweizerischen Bundesbahnen ent- 
nommene Angaben über das Austührungs- 
projekt wiedergegeben. 

Als Stromsystem wird Einphasenwechsel- 
strom von 15 Perioden vorgeschlagen. Als Fahr- 
spannung 15 000 V tür die Strecken im Fiach- 
land und für die tunnelreichen Abschnitte je 
nach den Erfahrungen am Lötschberg eventuell 
7500 V. 

Die Zugförderung soll ausschließlich durch 
Lokomotiven geschehen, von Verwendung 
von Motorwagen oder Motorwagenzügen der 
geringen Bedeutung des lokalen Personenver- 
kehrs auf der Strecke Erstfeld-Bellinzona wegen 
abgesehen werden. 

Die Hauptzahlen des summarischen Kosten- 
voranschlages sind folgende: Organisations- 
und Verwaltungskosten 1. Mill.Fr, Verzinsung 
des Baukapitals 2,10 Mill.Fr, Expropriation 
0,43 Mill.Fr, Unterbau (Betrieb) 10 000 Fr, 
Oberbau 0,17 Mill. Fr, Hochbau 1,87 Mill. Fr. 
Telegraph, Signale und Verschiedenes 1,70 Mill. 
Fr, Fahrstromleitungen 4,77 Mill. Fr, Unter- 
werke 1,54 Mill. Fr, Übertragungsleitungen 5,50 
Mill. Fr, Kraftwerke 16,70 Mill. Fr, Roll- 
material (Heizwagen) 0,40 Mill. Fr, Mobiliar 
und Gerätschaften, Probebetrieb und vorsorg- 
liche Maßnahmen während der Übergangszeit 
inbegriffen, 1 Mill. Fr, Unvorhergesehenes 1,65 
Mill. Fr. Die Gesamtsumme des geforderten 
Kredites beträgt 38,5 Mill. Fr. Für die An- 
schaffung der Lokomotiven soll später ein be- 
sonderer Kredit verlangt werden. . 

Man will die Elektrisierung mit mog- 
lichster Beschleunigung in Angriff nehmen, 80 
daß bis zum Jahre 1918 alle elektrischen Ein- 
richtungen für den Betrieb der Strecke Erst- 
feld-Bellinzona vollendet sein können. Mn. 

— Die Generaldirektion der schweizerl- 
schen Bundesbahnen hat sich bekanntlich im 
Einvernehmen mit der schweizerischen Studien - 
kommission mit Rücksicht auf die Betriebs- 
sicherheit wie auch auf die Kosten für bahn- 
eigene Kraftwerke ausgesprochen, ohne da- 
mit, wie sie in einem längeren Bericht ?) aus- 
führt, eine allgemein und für alle Zukunft 
gültige Norm aufstellen zu wollen. Ihrer An- 
sicht nach können kurze und wenig verkehrs- 
reiche Strecken, insbesondere wenn 810 zwischen 
mit Dampf betriebenen Linien liegen, unbe- 
denklich an private Werke angeschlossen wer- 
den, deren Verbindung mit den staatlichen 
Zentralen überdies bei der Schaffung größerer 
hydraulischer Ausgleichsanlagen sowie un er 
bestimmten Voraussetzungen zum Zweck gegen- 


1) Ygl. ETZ“ 1913, 8. 1220 (Schweiz); außerdem 1912, 
8. 59, 961, 1354. . “ vow 
23) Vgl. hierzu „Ztg.d. Ver. Dtsoh. Eisenb.-Verw. Y 
8. XI. 1918, 8. 1859. 
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seitiger Aushilfe erforderlich sei. Der Abschnitt 
Erstfeld-Bellinzona ist deshalb in erster Linie 
tür die Elektrisierung in Aussicht genommen, 
weil auf 110 km Bahnlänge 28% Tunnelstrecke 
fallen und die Steigungen 25 bis 27°/,, betragen. 
Durch den elektrischen Betrieb soll dıe Fahrzeit 
für Schnellzüge von 132 auf 114 Minuten, also 
um rd. 13%, tür die anderen Züge um 43% ge- 
kürzt werden, was gleichzeitig eine Steigerung 
der Leistungsfähigkeit um rd. 18% zur Folge 
hat. Die aus dem elektrischen Betrieb zu er- 
wartende Ersparnis wird vorläufig zu 0,25 Mill. 
Fr bewertet. 


Elektrisierungspläne der Pennsylvaniabahn. 


[Electric Railway Journal, Bd. 42, 1913, 
5. 500.) 


Einen weiteren Schritt auf dem Wege, ihre 
Linien durchweg zu elektrisieren, bildet die offi- 
zielle Ankündigung der Pennsylvaniabahn, daß 
binnen Jahresfrist auf der Strecke zwischen 
Broad Street und Chestnut Hill (s. Abb. 53) 
in Philadelphia der elektrische Betrieb für 
Vorortzüge eingeführt werden soll, während die 
durchgehenden Fernzüge vorläufig noch mit 
Dampt versorgt werden. Es werden ausschließ- 
lich Triebwagenzüge benutzt , und der Entwurf 
einer Anzahl von Personenwagen ist während 
der letzten drei Jahre in Voraussicht der ge- 


— — — Elektrische Vorortlinien. 
Abb. 53. Vororthalınen von Philadelphia. 


planten a de soweit gediehen, daß 
sie nach Beschaffung der elektrischen Einrich- 
tung alsbald in Betrieb genommen werden 
können. Bezüglich der Stromlieferung (Dreh- 
strom) schweben Verhandlungen mit Elektri- 
zitätsgesellschaften in der Umgebung von 
Philadelphia, da die Bahn bei der beabsichtigten 
schnellen Betriebseröffnung in eigener Regie den 
Strom nieht so billig liefern kann. Die geplante 
Elektrisierung der Strecke nach Chestnut Hill 
von 19 km Länge erfordert einen Kapitalauf- 
wand von 5,24 Mill. M, das sind ca 250 000 M 
pro km weniger als für die vor zwei Jahren 
elektrisierte Strecke nach Paoli, 32 km westlich 
von Philadelphia, die 16,72 Mill. M kostete. 
Gleichzeitig mit der Elektrisierung dieser 
beiden Linien, der einen im Norden, der an- 
deren im Westen von Philadelphia, findet eine 
Erweiterung des Broad Street-Bahnhofes, auf 
dem z. Zt. 85 Züge von und nach Paoli und 
66 Züge von und nach Chestnut Hill verkehren, 
statt. E. E. W. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Über Schlagwetteranzeige. 


Die große Schlagwetterexplosion auf der 
Zeche Radbod hat Veranlassung gegeben, daß 
man sich in den maßgebenden Kreisen in ver- 
stärktem Maße der Aufgabe zuwandte, geeig- 
nete Mittel zu finden, die zum mindesten das 
Entstehen soleher Massenunglücke für die Zu- 
kunft verhindern können. Da nach amtlichen 
Ermittlungen mehr als die Hälfte aller Gruben- 
explosionen durch die bekannte Benzinsicher- 
heitslampe veranlaßt sind, war eine der Maß- 
nahmen der Bergbehörden, in besonders schlag- 
wettergefährdeten Gruben die Benzinlampe als 
E r zu verbieten und die elek- 
trische Grubenlampe vorzuschreiben. Nur in 
den Händen der die Wetterwirtschaft beauf- 
sichtigenden Wettermänner und der Beamten 
soll in diesen Fällen die Benzinlampe zum 
Nachweise von Schlag- oder matten Wettern 
benutzt werden. Während dieser Bestrebungen 


ereignete sich 1912 die große Schlagwetter- 
explosion auf der Zeche Lothringen bei Bochum. 
Der Kaiser eilte damals an die Unglückstätte. 
Durch sein Eingreifen erhielten die Bestrebun- 
gen zur Verhütung von Schlagwetterexplosio- 
nen erneut einen kräftigen Anstoß. Der Berg- 
bauliche Verein in Essen erließ ein Preisaus- 
schreiben tür Einrichtungen, welche die elek- 
trische Grubenlampe zur Erkennung von 
Schlagwettern und matten Wettern geeignet 
machen. Das Ergebnis dieser Ausschreibung 
liegt noch nicht vor. Das Kaiser-Wilheln:- 
Institut für ee er Chemie und Elektro- 
chemie wurde bei der Einweihung 1912 zur 
Beaıbeitung der ee re vom 
Kaiser aufgefordert. Die Herren Geh. Keg.-Rat 
Prof. Haber und Privatdozent Dr. Leiser 
widmeten sich dieser Tätigkeit. Ihr Ergebnis 
ist nun die Habersche ‚„Schlagwetterpfeife‘‘, die 
am 28. Oktober d. J. dem Kaiser vorgeiührt 
wurde und über welche in der Zeitschrüit ‚Die 
Naturwissenschaften‘‘, Heft 44 vom 31. X. 1913 
berichtet ist. Die Eriinder kamen auf Grund 
folgender Überlegungen zu ihrem Schlag- 
wetteranzeiger. 

Das Methan, welches, mit Luft gemischt, 
die Schlagwetter bildet, ist chemisch träge. es 
reagie:t erst bei höheren Temperaturen und 
z. B. bei Anwesenheit einer Flamme. Die An- 
wendung dieser beiden Mittel sollte aber grund- 
sätzlich veımieden werden, weil sofort da- 
durch die Gefahr einer Schlagwetterzündung 
oder Explosion gegeben ist. Es blieben des- 
halb nur die physikalischen Eigenschaiten der 
Schlagwetter zu ihrem Nachweise übrig. Das 
Nächstliegende war, die Veränderung, welche 
die Dichte der Grubenluit bei Anwesenheit 
von Methan erfährt, zum Nachweisen der 
Schlagwetter zu benutzen. Dieser Gedanke ist 
schon früher verwirklicht worden, aber nur mit 
sehr emptindlichen Einrichtungen, nicht in 
Formen, welche in der Hand des Bergmannes 
brauchbar und dem rauhen Bergwerksbetriebe 
angepaßt sind. Haber meint nun, daß sich das 
Ohr, welches durch die Stille der Grube zur 
Empfindlichkeit erzogen ist, zum Nachweise 
der Schlagwetter sehr eignet. Das will besagen, 
die Veränderung in der Dichte der Grubenluft 
bei Anwesenheit von Methan wird zum Ver- 
ändern akustischer Zeichen benutzt, die Schlag- 
wetter sollen mit Tönen warnen. 

Die von Haber und Leiser erfundene 
„Schlagwetterpfeife‘‘ enthält in einem Rohr von 
etwa 25 cm Länge und 6 cm Durchmesser zwei 
ren ‚Lippenpfeifen. Die Mundstücke 

eider Pfeifen sind gegen die Pfeifenrohre durch 

dünne Glimmerplättchen abgeschlossen. Sie 
werden mit Grubenluft angeblasen und ver- 
setzen die Glimmerplättchen in Schwingungen, 
die sich auf die Gasfüllung in den Pfeifenrohren 
fortpflanzen. Die Länge dieser Pfeifenrohre 
und die Dichte der darin befindlichen Gase 
bestimmnen den Ton. Beide Pfeifen geben bei 
Anfüllen der Pfeifenrohre mit dem gleichen 
Gas denselben Ton. Wird dagegen ein Rohr 
mit Luft, das andere mit Schlagwettern gefüllt, 
so treten während des Anblasens bei 1% 
Methangebalt in der Sekunde zwei deutlich 
wahrnehmbare Schwankungen der Töne ent- 
sprechend dem Unterschiede der Schwingungs- 
zahlen in beiden Rohren auf, und in der Nähe 
der Explosionsgrenze ertönt ein charakte- 
ıistisches Tıillern. Die Unterschiede sind auf 
geraden Strecken noch in mehr als 100 m 
Entfernung deutlich zu vernehmen. 

Die Handhabung erfolgt so: Das äußere 
Rohr der ‚„Schlagwetterpfeife‘‘ ist mit einem 
verschiebbaren Mantel versehen, der als Pumpe 
dient und mit einem Vakuumkolben verbunden 
ist. Über Tage wird der Pumpenraum mit dem 
einen Pfeifenrohr in Verbindung gebracht. 
Beim Hervorziehen des Mantels füllt sich 
dieses Pfeifenrohr mit Außenluft, die sich in- 
folge besonderer Einrichtungen in dem Rohr 
hält. Das mit dem Vakuumkolben erzeugte 
Vakuum zieht den Mantel beim Loslassen zu- 
rück. Dann wird der Pumpenraum auf das 
andere Pfeifenrohr umgeschaltet. Ist unter 
Tage eine Probe zu nehmen, so wird durch 
Herausziehen des Mantels Grubenluft durch 
ein kleines Filter, welches Staub, Feuchtigkeit 
und Kohlensäure der Grubenluit entziehen soll, 
in das zweite Pfeifenrohr und in den Pumpen- 
raum gesaugt. Beim Loslassen schnellt der 
Mantel zurück, drückt die Grubenluft in die 
Mundstücke beider Pfeifen und bringt sie so 
zum Tönen. 

Bei den bisherigen Versuchen auf der Ver- 
suchsstrecke und in der Grube hat dicse 
„Schlagwetterpfeife‘‘ den Erwartungen voll- 
ständig entsprochen. Ob sie sich im praktischen 
Betriebe auf die Dauer bewährt, kann, wie 
auch Haber meint, erst eine längere Prüfungs- 
zeit ergeben. Es sind immerhin eine Reihe von 
Einzelheiten, die Filter, kleine Ventile und 
Federn vorhanden, die Bedenken erregen 
können. Die Benutzung der Pfeife hängt ganz 


von dem guten Willen des Bergmanns ab, wäh- 


rend sich die Schlagwetter an der Benzin- 
lampe meistens von selbst durch Veränderung 
des Lichtes bemerkbar machen. Auch zeigt 
die Pfeife keine matten Wetter an. Durch die 
v. Rosensche „Perle‘‘ in der Flamme der 
Benzinlampe wird die bei Anwesenheit von 
Schlagwettern sich bildende ‚Aureole‘ über 
der Flamme viel besser erkennbar als sonst, 80 
daß dem Auge das Wahrnehmen der Schlag- 
wetter wesentlich erleichtert ist, während die 
von Haber angenommene Stille der Grube, die 
das Ohr zur Vermittlung der Warnung beson- 
ders empfänglich machen soll, in Kohlengruben 
sicher oft nicht vorhanden ist. Wie dem auch 
sei, es ist jeder Fortschritt in dieser Frage 
freudig zu begrüßen; denn er kann nur dazu 
beitragen, die weitere Einführung der elek- 
trischen Grubenlampe zu begünstigen und die 
Schlagwettergefahr zu verringern. Gast 
oetze. 


Elektrisches Roheisenschmelzen in Hardanger. 
[The Mining Journal, Bd. 102, 1913, S. 863.] 


Bekanntlich wurde in Hardanger ver- 
sucht, den Grönwall-Ofen zum elektrischen 
Schmelzen von Roheisen unter Verwendung 
von Koks als Reduktionsmittel zu betreiben. 
Kurz vor dem Stillegen des Werkes hat die 
aus den Herren Vogt, Farup und Thorne 
bestehende norwegische elektrometallurgische 
Kommission den Schmelzprozeß studiert und 
im ‚Teknisk Ukeblad‘‘ darüber berichtet. 

Es wurde ein elektrischer Hochofen für 
3500 PS Energieaufnahme betrieben. Darin 
wurden mit Unterbrechungen vom November 
1911 bis März 1913 3596 tons Elektroroheisen 
erschmolzen. Es wurden verschiedene Erz- 
sorten verarbeitet. Das Ausbringen an Eisen 
aus den Erzen schwankte je nach deren Her- 
kunft zwischen 43,5 und 67 %. Bezüglich der 
Zusammensetzung der Erze sei auf dieLiteratur- 
quelle verwiesen. 

Der Reduktionskoks enthielt 0,013 bis 
0,018% Phosphor. Die Temperatur betrug im 
Roheisen 1355 bis 1458° C, in der Schlacke 
1492 bis 1511°C. Das Hochofengas enthielt im 
Mittel 80,5 Vol. % CO und 19,5 Vol. % CO», 
wenn keine Gaszırkulation angewandt wurde. 
Bei Gaszirkulation sank der CO-Gebalt auf 
61 Vol. %. 

Die wichtigsten Verbrauchszahlen pro 
Tonne Roheisen waren: 


Kok Elek- 
Zeitperiode KW Std . ORB troden 
kg kg 
7. XI. 1911 bis 13. | | 
IV. 1912 ... 5180 | 423 | 18,7 
10. VII. 1912 bis 20. 
II. 1913 ... 198 | 399 16,3 
hiervon: 
25. VIII. 1912 bis | | 
21. IX. 1912 . 3305 | 336 11,1 


Der Strom wurde als Drehstrom von 
12 000 V, 25 Perioden geliefert und auf 78 V 
transformiert mit möglicher Spannungseınie- 
drigung bis 50 V. 

. Nach Ansicht der oben erwähnten Kom- 
mission sind die ungünstigen wirtschaftlichen 
Resultate in Hardanger nicht in prinzipiellen 
Gründen zu suchen, sondern in der Verwendung 
zu armer Erze, zu hohen Frachtkosten und ein- 
zelnen technischen Mißgriffen in der Röst- und 
elektrischen Anlage. Hierzu kam noch eine 
dreimonatliche Unterbrechung durch Arbeiter- 
ausstände. V. E. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Stehende Drehstromdynamos und stehende 
Sulzersche Hochdruck-Zentrilugalpumpen im 
Wasserwerk Nimes. 


Die Stadt Nimes (Südfrankreich) hat an 
den Ufern der Rhone ein neues Wasserwerk 
errichtet, das sich durch die Verwendung senk- 
rechter Kreiselpumpen und senkrechter Elek- 
tromotoren auszeichnet. Die senkrechte An- 
ordnung wurde gewählt, weil der Wasserspiegel 
bedeutend schwankt, so daß die Pumpen mit 
Rücksicht auf Saugmöglichkeit unterhalb des 
höchsten Woasserspiegels aufgestellt werden 
mußten. Die Verwendung senkrechter Pumpen 
bot den wesentlichen Vorzug, daß Schächte von 
nur sehr gern em Durchmesser erforderlich 
waren, un daß die Motoren nebst allen für 
die Bedienung erforderlichen Anlagen über 
Flur aufgestellt werden konnten. Lediglich 
die Pumpen selber waren so tief zu legen, daß 
sie auch bei niedrigem Wasserstand noch anzu- 
saugen vermögen. 

Die Pumpen werden von den über Flur 
aufgestellten Motoren durch entsprechend lange 
Wellen direkt angetrieben (Abb. 54). Ihre Ge- 
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Abb. 54. Wasserwerk Nimes. 8 Aliothsche Motoren mit stehenden Sulzerschen Zentrifugalpumpen gekuppelt. 


(Pumpen unter-Flur angeordnet.) 


wichte werden gemeinsam mit den- 
jenigen der Motoren durch am obe- 
ren Motorende befindliche Kamm- 
lager aufgenommen. Die Schmie- 
rung der Motoren wie auch der 
Pumpen geschieht automatisch, so 
daß irgendwelche Bedienungsarbeit 
innerhalb de: Schachtes überflüssig 
wird. Die Kühlung der Lager er- 
folgt durch Wasserzirkulation, die 
an die Pumpendruckleitung ange- 
schlossen ist. Der von der ,,Société 
Sud-Eleetrique‘‘ gelieferte Be- 
triebsstrom von 13 500 V wird in 
der Zentrale auf 500 V umgeformt. 
Die sämtlichen elektrischen Appa- 
rate sind auf einem Platz mon- 
tiert, der nur 1,5 m Breite besitzt, 
sich aber über den ganzen Maschi- 
nenraum hinzieht (Abb. 55). Die 
drei Transformatoren, jeder von 
4000 KW, haben Ölbad und 
Wasserzirkulation mit Wasserent- 
nahme aus der allgemeinen Druck- 
leitung. Die Hochspannung kann 
zwischen 12 000 und 13 500 V vari- 
ieren. Der Wirkungsgrad der Trans- 
formatoren ist 98,5% bei cos p = 1. 

Aufgestellt wurden drei Pumpen 
von Gebrüder Sulzer (mit Platzre- 
serve für eine vierte), die mit Drei- 
phasenmotoren der Elektrizitätsge- 
sellschaft Alioth gekuppelt sind. 
Sie leisten bei 970 Umdr/Min, 90 m 
manom. Förderhöhe und 380 PS 
Kraftbedarf, garantiegemäß 2401 
pro Sek, bei 76 % Wirkungsgrad. 


\ 


Zeicohenerklärung: 
C = Kupplung. D u. D, = Ölfünger. E = Stützlagergehüuse, F -- Stützlager. 
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Bei den im Auftrag der Stadt Nîmes von 
der „Association des Propriétaires d’Appareils 
à vapeur et des Moteurs électriques du Sud- 
Est“ vorgenommenen Abnahmeversuchen 
wurde ein Pumpenwirkungsgrad von 82,6%, 
ein Motorwirkungsgrad von 92% und ein Total- 
wirkungsgrad für das gesamte Aggregat von 
76%, festgestellt. D.F., 


Materialkunde, 


Struktur des Elektrolytkupfers. 


[Zeitschrift f. anorgan. Chemie, Bd. 78, 1912, 
S. 201, 10 Abb.] 


O. Faust hat Kupfer auf verschiedenen 
Unterlagen bei Stromdichten von 1 bis 40 Amp 
pro qdm und Kupfersulfatkonzentrationen von 
200 oder 100 g im Liter niedergeschlagen, durch 
die erhaltene Kupferschicht Querschnitte ge- 
macht und von diesen Mikrophotographien auf- 
genommen. Die von ihm erhaltenen Bilder be- 
stätigen die alte Erfahrung, daß die „Kri- 
stallite‘ (d. h. unvollkommen ausgebildeten 
Kristalle) des Kupfers um so kleiner sind, je 
verdünnter die Lösung und je größer die Strom- 
dichte ist. Die Struktur der Unterlage ist ohne 
Einfluß; selbst auf einer Kupferkathode zeigt 
sich eine scharfe Grenze zwischen den Kri- 
stalliten der Unterlage und des ausgeschiedenen 
Metalles. 

Zu Beginn der Elektrolyse bilden sich eine 
große Zahl kleiner Kristalle, von denen jedoch 
die meisten bald zu wachsen aufhören; nur 
eine verhältnismäßig geringe Anzahl wächst 
dauernd und kann leicht 1 em lang werden. 


Abb. 55. Stehende Sulzersche Zentrifugalpumpe. durch Aliothschen Dreiphaseninotor angetrieben. 


91g, 


ULM o 


27. November 1918. 


Bei 3 Amp/qdm treten im Schliffbilde eigen- 
tümliche lange Trennungslinien auf; sie rühren 
vermutlich daher, daß die Konzentration der 
Lösung an verschiedenen Stellen der Kathode 
ungleich war, und an den Punkten der konzen- 
trierteren, den Strom besser leitenden Lösung 
das Kupfer stärker wuchs. Bei der höchsten 
Stromdichte von 40 Amp erhielt Faust ein 
brüchiges und löcheriges Kupfer, das aber 
immer noch deutlich kristallinisch ist. 

Die untere Elastizitätsgrenze des mit 
normaler Stromdichte abgeschiedenen Kupfers 
betrug in der Richtung des Wachstums der 
Kristalle (senkrecht zur Kathodenfläche) 667 
kg/qem, senkrecht zu jener Richtung etwas 
mehr, 680 kg/qem, während anderseits ge- 
schmolzenes und langsam abgekühltes Kupfer 
nur 205 kg/gem als untere Elastizitätsgrenze 
hat, also viel weicher ist als das untersuchte 
Elektrolytkupfer. K. A. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Deutsche Ausstellung „Das Gas“, 
München 1914. 


Unter dem Protektorat des Königs von 
Bayern wird von der deutschen Gasindustrie 
1914 in München (Städtischer Ausstellungs- 

ark) eine Ausstellung „Das Gas‘‘ veranstaltet, 

ie den Zweck verfolgt, die Erzeugung und Ver- 
wertung des Gases großzügig darzustellen, den 
Gasfachmännern selbst aber einen möglichst 
vollständigen Überblick über das außerordent- 
lich ausgedehnte Gebiet ihrer Tätigkeit zu 
bieten. Es sind 14 Abteilungen vorgesehen, 
die der Reihe nach die wissenschaftlich -histo- 
rische Seite, die Verwaltung der Gaswerke, die 
Produktion, Verteilung und Messung des 
Gases, seine Verwendung zur Beleuchtung, 
zum Heizen, als Kraftquelle, in der Luft- 
schiffahrt behandeln und sich auch auf die 
Verarbeitung und den Gebrauch der Neben- 
produkte erstrecken werden. Der mitunter in 
der Form unerfreuliche, an sich aber äußerst 
fruchtbare Wettstreit mit der Gasindustrie ver- 
pflichtet die Elektrotechniker, dasUnternehmen 
ım nächsten Jahr eingehend zu studieren. 


Weltausstellung San Francisco 1915 !). 


Wie in Deutschland so hat neuerdings auch 
in England eine lebhafte Bewegung für die 
Beteiligung der britischen Industrie an der 
Panama-Ausstellung eingesetzt. Nach Mit- 
teilung der „Frnkf. Ztg.“ wird sie nachhaltig 
von der Presse und, im Gegensatz zu Deutsch- 
land, auch von der Schwerindustrie unterstützt. 
In das für den Zweck gegründete Komitee — 
wenn die Regierung ihren ablehnenden Stand- 
punkt nicht aufgibt, soll eine Privatausstellung 
geschaffen werden — hat auch die englische 
Ausstellungskommission einen Vertreter ent- 
sandt, während sich die Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie bekannt- 
lich prinzipiell gegen eine offizielle Beteiligung 
ausgesprochen hat, privater Anteilnahme aller- 
dings nicht im Wege stehen will. 


Elektrizitäts- und Elektromobil- Ausstellung, 
New York 1918. 


Die vor kurzem im New Grand Central 
Palace in New York abgehaltene „Elektri- 
zitäts- und Elektromobil-Ausstellung‘“ 
war sehr reichhaltig beschickt und machte, wie 
die „Ständige Ausstelluneskommission für die 
Deutsche Industrie‘ mitteilt, durch praktische 
und dekorative Anordnung einen guten Ein- 
druck. Wie der sehr bedeutende Besuch bewies, 
fand die Veranstaltung beim Publikum großen 
Anklang, was darauf zurückzuführen ist, daß 
fast alle Gegenstände im Betriebe gezeigt und 
vorgeführt wurden. Deutsche Aussteller 
waren nicht vertreten. Der Katalog mit der 
Liste der Aussteller und eingehender Beschrei- 
hung der Objekte kann an der Geschäftsstelle 
der Ständigen Ausstellungeskommission (Berlin 
NW 40, Roonstraße 1) eingesehen werden. — 
Letzteres gilt auch bezüglich des Katalogs der 
kürzlich geschlossenen „Elektrischen Aus- 
stellung Glasgow‘. 


a a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106. 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betr. Jahresversammiung 1914. 


Gemäß Beschluß unseres Vorstandes findet 
ie XXII. Jahresversammlung in der Zeit vom 


1) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 1128, 1151. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 48. 


25. bis 28. Mai in Magdeburg statt. Das 
Hauptthema derselben wird lauten: 
„Elektrizität auf Schiffen“. 

Eine Einladung zur Anmeldung von Vor- 
trägen für die Jahresversammlung findet ge- 
mäß Beschluß des Vorstandes wie im vorigen 
Jahre nicht statt. Außer dem Hauptthema 
werden noch einige Nebenthemata festgesetzt 
und hierfür Referenten bestellt. Für die Jahres- 
versamlmung in Magdeburg sind zur Behand- 
lung bestimmt: 

1. Fortschritte der drahtlosen Telegraphie, 
2. Elektrostahlerzeugung, 
3. Kondensationsanlagen. 

Von jedem der Referenten wird über das 
von ihm zu behandelnde Thema ein Aufsatz 
verfaßt werden, und spätestens zwei Wochen 
vor der Jahresversammlung in der „ETZ“ zum 
Abdruck kommen. Auf der Jahresversamm- 
lung selbst wird nur ein ganz kurzes Referat 
erstattet und hierauf sofort in die Diskussion 
eingetreten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


I. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Rerlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106, 
Anıt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 14. X. 1918.) 


An den Vortrag des Herrn Ingenieur Eugen 
Reisz: 
„Neues Verfahren zur Verstärkung 
elektrischer Ströme.“ 


schloß sich folgende Diskussion: 


Herr Ebeling: Der Herr Vortragende er- 
wähnte zum Anfang, daß das Prinzip des Tele- 
phonmikrophons noch eine wesentliche prak- 
tische Ausführung nicht gefunden hat. Es ist 
diese Bemerkung nicht vollkommen richtig. 
Die Idee des Telephonrelais besteht schon sehr 
lange Zeit und es existiert eine große Menge 
von Patenten über das mechanische Telephon- 
relais, d. h. die Verbindung von Telephon mit 
dem Mikrophon, die Telephonmembran als 
Mikrophonmembran auszunutzen und so die 
Ströme zu verstärken. Von den sehr vielen 
Ausführungsideen sind freilich nur ganz wenige, 
u. zw. erst in der neuesten Zeit zur Ausführung 
gekommen, darunter auch eine Idee von dem 
Engländer Brown, welcher eigentlich vor 
drei bis vier Jahren als erster mit einem brauch- 
baren Telephonrelais in die Erscheinung trat. 
Es ist damals in der Fachliteratur mehrfach 
über die Versuche, die Herr Brown in Verbin- 
dung mit der Post-Office in England ausgeführt 
hatte, berichtet worden. Dieses Telephonrelais 
war in der Tat zu Anfang auch noch ein sehr 
empfindlicher Apparat; aber durch eifriges 
Durcharbeiten dieser Idee durch Herrn Brown, 
der ein vorzüglicher Konstrukteur auf diesem 
Gebiet ist, ist es mehr und mehr gelungen, auch 
diesen Apparat zu vervollkommnen, und man 
kann heute schon sagen, daß auch diese Idee 
zu ausgezeichneten praktischen Erfolgen führt, 
wenngleich ich nicht bestreiten will, daß das 
Liebenrelais in seiner Zuverlässigkeit auch heute 
noch dem Brownschen Relais überlegen ist. Es 
ist wie auf allen Gebieten: Es muß eine jede 
Idee gründlich durchgearbeitet werden, dann 
führt sie auch zum Ziel, und man darf keine 
Idee verlassen. Auf dem Gebiet der Kathoden- 
strahlenrelais ist auch von verschiedenen Seiten 

earbeitet worden; Forest, Dr. Gerdien 
haben auf demselben Gebiet gearbeitet, aber es 
ist Lieben gelungen, einen in der Tat ausge- 
zeichneten Apparat durchzuarbeiten und zu 
einer wirklich erstaunlichen Vollkommenheit 
zu bringen. Es sind auch noch einige andere 
Ideen vorhanden, die Verwertung von Hoch- 
frequenzmaschinen usw., und es ist nicht aus- 
geschlossen, daß auch diese verschiedenen Prin- 
zipien noch zu guten Resultaten führen können. 
Augenblicklich glauben wir, daß das Lieben- 
relais und das Brownsche Relais diejenigen 
sind, welche für die nächste Zukunft die meiste 
Aussicht auf Erfolg haben. Man könnte ja 
sagen, wenn das Liebenrelais den Brownschen 
Relais hinsichtlich Unempfindlichkeit und Zu- 
verlässigkeit bis jetzt überlegen ist, so solle man 
das eine verlassen; wir glauben aber, daß die 
immerhin komplizierte Apparatur des Lieben- 
relais doch vielleicht in einigen Fällen durch 
eine einfachere Form, wie sie das Brownsche 


u Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 1297. Der Vortrag des Herrn 
Reisz ist auf S. 1359 dieses Heftes abgedruckt. 
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Relais als mechanisches Relais gibt, gut zu er- 


setzen ist, und deswegen haben wir bei Sie- 
mens & Halske beide Arten von Relais zu- 
nächst einmal für die Zukunft ins Auge gefaßt. 
Was die Leistung betrifft, so hat ja der Herr 


Vortragende bereits die ausgezeichneten Mög- 


lichkeiten des Erfolges angegeben, und in der 
Tat ist die Idee des Telephonrelais, nachdem 


sie einmal in die Erscheinung getreten ist und 
man die Erfolge vor Augen sieht, eine so wich- 
tige Sache, daß man sie nicht wieder aus den 
Händen lassen soll. Es ist wohl zu erwarten, 
daß die vielen Schwierigkeiten, die sich der 
praktischen Verwendung dieses Apparates noch 
entgegenstellen, bis er soweit gelangt ist, daß 
er ein einfaches Betriebsmittel in der Tele- 

honie darstellt, in der Tat überwunden werden, 

aß die Ausdehnung des Telephonbereiches, der 
jetzt schon ein ziemlich großer ist, noch weiter 
fortschreiten wird und daß wir Probleme, die 
wir heute noch nicht anfassen können, voraus- 
sichtlich schon in wenigen Jahren werden an- 
packen Können. 

Herr Haur Läßt sich der kleinste 
Spannungsunterschied angeben, welcher in dem 
Liebenschen Apparat noch eine beobachtbare 
Wirkung hervorbringt ? 

Herr Költzow: Ich wollte die Anfrage an 
den Herrn Vortragenden richten, inwieweit sich 
das Relais zur Verstärkung von musikalischen 
Tönen eignet. Es wäre interessant, darüber 
auch etwas zu hören. 

Herr Strecker: Ich kann Herrn Költzow 
auf seine Frage Bescheid geben. Im vergange- 
nen Frühjahr hatte ich Gelegenheit, mit denı 
Liebenschen Relais Versuche anzustellen. Ich 
ließ einen Sänger, der in einem Nachbarzimmer 
stand, über eine künstliche Leitung von etwa 
2000 km Leitungslänge singen, und die Stimme 
kam so laut an, daß man sie in dem großen 
re des Postinuseums überall deutlich 

örte. 

Herr Werner: Ich möchte fragen, ob dieses 
Relais auch als selbsterregender Verstärker für 
elektrische Schwingungen benutzt werden kann. 

Herr Reisz: Ich möchte zu den Ausfüh- 
rungen des Herrn Dr. Ebeling bemerken, 
daß es mir bekannt ist, daß Brown in der letzten 
Zeit sein Relais soweit verbessert hat, daß 
günstige Resultate mit diesem Apparate erzielt 
werden konnten. Unmöglich ist jedoch, dieses 
mechanische Relais für sehr schwache Tele- 
phonströme, also für die Einschaltung in Lei- 
tungen mit dem Dämpfungsexponenten 4 und 
darüber zu verwenden, weil dıe für schwache 
Ströme notwendige Kaskadenschaltung eine 
große Verzerrung der Sprache nach sich zieht. 

Die Anfrage, ob das Relais tür die Über- 
tragung von Musik verwendet werden kann, be- 
antworte ich dahin, daß Musik im allgemeinen 
viel leichter zu übertragen ist als die Sprache. 
Ich werde nachträglich einen Versuch aus- 
führen, bei welchem die von einer Phono- 
graphenwalze erregten Schallwellen auf die 
Membrane eines Mikrophons einwirken und die 
von dieser ausgelösten Schallschwingungen dem 
Primärstromkreis des Relais überlagert werden. 

Es wurde auch die Frage gestellt, ob das 
Relais zur Erzeugung elektrischer Schwingun- 
gen verwendet werden kann. Es ist dies natür- 
lich möglich ; die Frequenz der mit einem solchen 
Relais erregten Schwingungen kann, weil die 
Anordnung trägheitslos ist, sehr hoch getrieben 
werden. Weitere Details über eine solche 
Schaltung kann ich heute nicht angeben. 

Auf die Anfrage des Herrn Warburg be- 
merke ich, daß die Größenordnung der k'ein- 
sten Spannung, welche noch _ beobachtbare 
Wirkungen hervorbringt, 0,01 V ist. 

Herr Wagner: Der Herr Vortragende hat 
hier mitgeteilt, daß das Liebensche Relais .die 
Fernsprechströme im Verhältnis 1:30 ver- 
stärkt; anderseits gibt S. G. Brown für sein 
Relais die Verstärkungszahl 1: 20 an. Nun 
fragt es sich, ob man diese Zahlen ohne wel- 
teres miteinander vergleichen kann. Aus der 
Arbeit Browns im „Electrician“ entnehme ich, 
daß sich seine Angabe auf das Verhältnis des 
dem Relais zugefülhrten Stromes zu dem von 
dem Relais gelieferten Strome bezieht. Da- 

egen hat der Herr Vortragende mitgeteilt, daß 
dio Verstärkungszahl der Liebenröhre aus 
Sprechversuchen ermittelt worden ist. In die- 
sem Falle pflegt man als Verstärkungszahl die 
Größe e?! zu bezeichnen, wobei 8l den Dämp- 
fungsexponenten der Leitungslänge bedeutet, 
die man bei Benutzung des Relais noch hinzu- 
schalten muß, damit die Lautstärke ebenso 
groß wird, wie vorher. Nun bedeutet die Ver- 
größBerung des Pan a um den 
Betrag 8l, daß sowohl der Strom, als auch die 
Spannung am fernen Ende im Verhältnis von 
l auf ep! herabgesetzt wird. Die am Emp- 
fänger verfügbare Energie sinkt also auf den 
Bruchteil e”?P!, d.h. im vorliegenden Falle auf 


9 
(o) — ao Die verfürbare Energie wird dem- 
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nach — unter Voraussetzung der Richtigkeit 
der Verstärkungszahl 6f? = 30 — durch die 
Liebenröhre 900-fach verstärkt. Diese Zahl er- 
scheint sehr hoch; man muß aber bedenken, 
daß das Liebensche Relais nicht nur die Ströme 
verstärkt, sondern daß die verstärkten Ströme 
außerdem mit hoher Spannung auftreten. 


Das Brownsche Relais arbeitet auf der 
Sekundärseite nicht mit der hohen Betriebs- 
spannung von 22Q V, sondern mit einem ein- 
zigen galvanischen Element. Es verstärkt im 
wesentlichen nur die Stromstärke, so daß man 
die Verstärkungszahl 20 des Brownschen Relais 
ınit der Verstärkungszahl 30 der Liebenröhre 
nicht ohne weiteres vergleichen kann. Man 
sollte hierbei auf das Energieverhältnis zurück- 
gehen, und dann wird sich das Brownsche Re- 
lais im Vergleich zum Liebenschen wahrschein- 
lich viel ungünstiger stellen, als man nach dem 
' Zahlenverhältnis 20: 30 zunächst erwarten 
könnte. 


Herr Gruschke: Ich wollte mir erlauben, zu 
den Worten des Herrn Wagner einiges zu 
bemerken. Ich weiß nicht, woraus Herr Wagner 
schließt, daß beim Brownschen Relais die Ver- 
stärkung des Stromes angegeben wird, während 
es sich bei dem Liebenschen Relais um den Wert 
von €’! handelt. Aus Versuchen, die so ange- 
stellt wurden, daß beim Hören mit Relais 
künstliches Kabel hinzugeschaltet wurde, um 
mit Relais dieselbe Lautstärke. zu erzielen, wie 
sie ohne Relais vorhanden war, hat sich er- 
geben, daß die Verstärkungsfähigkeit bei beiden 
Relais ungefähr dieselbe ist, so daß also nicht 
ein Verhältnis der Verstärkungen vorliegen 
kann, wie es durch die Zahlen 20 und 900 an- 
gegeben ist. 


Herr Wagner: Die Verstärkungszahl 20, 
es kann auch 25 sein !), habe ich der Original- 
abhandlung von Brown im ‚„Electrieian‘‘ (Bd.65 
vom Jahre 1910, S. 139 entnommen, wo er 
angibt, daß sie sich auf die Stromstärke be- 
zieht. 


Herr Strecker: Vielleicht kann ich Aus- 
kunft geben. Bei den Versuchen, von denen 
ich vorhin gesprochen habe, hatte ich neben 
dem Liebenschen Relais noch ein mechanisches 
Relais, nicht das von Brown, sondern ein an- 
deres. Ich habe an zwei Tagen Versuche ge- 
macht. Das mechanische Relais war nicht sehr 
vollkommen, es war noch nicht gut ausge- 
arbeitet. An dem einen Tag konnte man die 
Wirkung der beiden Relais ungefähr als gleich 
ansehen; am folgenden Tage war das Lieben- 
sche Relais besser. Mit dem Liebenschen Relais 
stellt die Reichstelegraphenverwaltung z. Zt. 
Versuche an, welche Erfolg versprechen, doch 
läßt sich noch nichts darüber mitteilen. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Nobelpreis. Die Königl. Schwedische Aka- 
demie der Wissenschaften hat den diesjährigen 
Nobelpreis der Physik dem Professor Kamer- 
lingh Onnes an der Universität Leiden und 
den Nobelpreis der Chemie dem Professor 
Alfred Werner an der Universität. Zürich ver- 
liehen. Jeder Preis beträgt in diesem Jahre 
ungefähr 197 000 Fr. Professor Kamerlingh 
Onnes steht im 60. Lebensjahre und hat sich 
seit langen Jahren mit Kälteforschungen be- 
schäftigt. Im Jahre 1908 gelang ihm auch als 
erstem die Verflüssigung von Helium bei — 
268° C. Seit 1910 ist der Gelehrte Ehrendoktor 
der . Universität Berlin. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Dia-Bogenlanıpe. 


In der auf S. 971 der „ETZ“ 1913 ver- 
öffentlichten Lichtstromtafel für Straßenbe- 
leuchtung mit Dia-Lampe haben sich einige 
Fehler eingeschlichen, die in der beifolgenden 
Tafel für dio Lampenabstände von der Häuser- 
front 0,5 bis 5 ın korrigiert sind. Bei den mit * 
versehenen Zahlen beträgt die Abweichung 
von den in obiger Tafel enthaltenen Werten 
mehr als 10°,, die eingeklammerten Zahlen 
sind neu berechnet. Die Tafel ist auf Grund 
der auf Seite 971 abgedruckten Lichtstrom- 
tabelle der Dia-Lampe nachgerechnet. 


ı) Briefl. Nachtrag: In der Brownschen Abhandlung 
steht tatsächlich die Zahl 20. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 48. 


27. November 1913. 


Licht Abstand der Lampen von der Häuserfront 

punkt-|- —--. — u i a --— — = 

höhe 0.5 1.0 1,5 2,0 2,5 8,0 3.5 4.0 45 50 
4 107 213 315 413 510 600 677 752 817 870 
5 85 170 254 336 413 492 566 635 690 752 
6 (71) 143 213* 284 350 413 480 535 600 648 
7 (61) | 123 180* 244* 302 360 413 474 516 570 
8 — 107 160* 213 265 315 364 413 465 510 
9 — (95) 143* 189 236 284 327 370 413 462 
10 — (85) 128* 170 213 254 297 336 376 413 
11 (78) (116) 155 193 * 233* 270* 307 345 384 
12 — (71) (107) 143 176* 213* 248% | 284 | 315 | 350 
13 — (67) (100) 131 163* 195* 229* 262* 294 | 322 
14 — (61) (93) 123 152* 180* 213* 244* 271* | 302 
15 — — (85) 115 143* 170* 198* 228* 254* | 284 
16 — — (80) 107 132* 160* 185* 2139% 240 | 265 
17 — == (75) (101) 125* 150* 175* 199* 227° 248 
18 —_ — (71) (95) 120* 143* 165* 189* 213* 236 
19 — — (67) (90) | (113) 135* 155* | 179* 202* | 224 
20 — | — (65) (85) (107) 128* 150* 170* 190 213 

München, 15. X. 1913. Otto Schmidt. 
Erwiderung. auch die Kilowattstundenzahlen aus den letzten 


Die Lichtstromwerte sind einer Kurve 
entnommen. Die Differenzen sind an einer 
Stelle entstanden, an der die Kurve in bezug auf 
die Richtung der Raumwinkelbezrenzung sehr 
steil ansteigt und wo kleine Abweichungen beim 
Auftragen der Kurve und sodann in der Rich- 
tung des Lineals beim Abgreifen der Licht- 
stromwerte nennenswerte Abweichungen vom 
Sollwerte ergeben können, namentlich wenn der 
Maßstab der Kurve, wie es bei Anfertigung der 
ee geschah, etwas klein gewählt 
wird. i 

Jedenfalls bin ich Herrn Dipl.-Ing. 
Schmidt dankbar, daß er sich der Mühe 
unterzogen hat, die Fehlergrenze der Licht- 
stromwerte zu verengen. 

Leutzsch, 26. X. 1913. 


P. Högner. 


Zur Elektrizitätsversorgung Berlins. 


Zu den interessanten Ausführungen des 
Herrn Dr. THIERBACH in der, ETZ“ 1913, 5.1289, 
gestatte ich mir nachtolgende Bemerkungen: 

Herr Dr. THIERBACH hat leider den letzten 
Teil meiner Darlegungen in Nr. 539 der ‚‚Voss. 
Ztg.‘‘ vom 23. X. 1913 anscheinend nicht zu 
Gesicht bekommen. Es ist dies wohl darauf zu- 
rückzuführen, daß, durch einen Fehler des 
Setzers, am Ende des zweiten Teils in Nr. 526 
nicht auf den folgenden Schlußartikel hinge- 
wiesen wurde. Gerade in diesem aber habe ich 
den „Einfluß des Bedarfes der neuen 
Schnellbahnen‘ und ebenso die Frage „Der 
Staat und die Elektrizitätsversorgung 
Groß-Berlins‘ behandelt. 

Ich glaube annehmen zu können, daß die 
Grundanschauungen des Herrn Dr. THIERBACH 
und die meinen sich im wesentlichen decken, 
da auch mir als wünschenswertes, wenn auch 
schwer erreichbares Endziel vorschwebt: die 
gemeinsame Fernversorgung des großen Ge- 
samtgebietes unter Einbeziehung aller in Frage 
kommenden privaten und öffentlichen, im 
übrigen selbständig bleibenden Werke und 
unter Vereinbarung eines möglichst einheit- 
lichen Tarifes. 

Endlich gestatte ich mir, noch auf einen 
Irrtum hinzuweisen, der sich auch sonst mehr- 
fach in der Tagespresse tindet. 

Die Berliner Elektricitäts-Werke versorgen 
keineswegs nur das Weichbild Berlins mit. Strom, 
sondern auch viele Vororte, zudem bilden sie 
schon heute gleichzeitig eine Überlandzen- 
trale großen Stils !). 

Das Weichbild von Berlin hat nur einen 
Flächeninhalt von ca 62,5 qkm, das Gesamt- 
versorgungsgebiet der Berliner Elektricitäts- 
Werke beträgt aber ca 587,5 qkm. Ferner ist 
noch das Versorgungsgebiet der Berliner Vor- 
orts-Elektricitätswerke mit ca 150 qkm zu be- 
rücksichtigen. Man erkennt hieraus, welchen 
Bruchteil des gesamten Gebietes nur das Weich- 
bild von Berlin ausmacht. Ich bin in der Lage, 


Abgabe in Mill. KW Std. 


der R. E.W. 


Kant in Berlin ' in Vororten | 


B. V. E. W. 


1907/08 | 130,258 | 24,867 3,409 
1908/09 | 131,621 | 26,267 3,494 
1909/10 | 144,362 30,069 4,062 
1910/11 161,283 36,748 4,749 
1911/12 | 180,622 42,750 6,354 
1912/13 | 196,755 55,341 ? 


3) Wir haben in der „ETZ* 1918, 8. 1301 einen Plan des 
Überlandnetzes wiedergegeben. D. N. 


sechs Jahren anzugeben, aus denen ersichtlich 

ist, wie sich die Enorgieabgabe auf das Weich- 

bild von Berlin und auf das Außengebiet ver- 

teilt. Diese Zahlen enthält vorstehende Tabelle. 
Berlin, 15. XI. 1913. 

Dr. Max Levy. 


Erwiderung. 


Nach Kenntnisnahme von dem letzten 
Teile der Ausführungen des Herrn Dr. M. LEVY 
kann ich auch meinerseits feststellen, daß unsere 
beiderseitigen Grundanschauungen über das 
zu erstrebende Ziel sowohl wie über die Wege, 
die zu ihm hinführen können, in ihren wesent- 
lichen Punkten übereinstimmen. Nur er- 
scheint mir das Übergewicht des Besitzers des 
Berliner Konsums nicht so gesichert, wie es 
Herr Dr. LEVY darstellt. Gerade in der von 
ihm in seiner Erwiderung gegebenen Zusam- 
menstellung der Stromabgabe im Weichbilde 
von Berlin einerseits und in den übrigen von 
den Berliner Elektrieitäts-Werken und Berliner 
Vororts-Elektrieitätswerken versorgten Gebieten 
anderseits erblicke ich eine Stütze meiner An- 
sicht von der Abwanderung des Konsums in die 
weitere Umgebung. Nach jener Zusammen- 
stellung betrug die Zunahme in den Jahren 
1907/8 bis 1911/12 im Weichbilde von Berlin 
nur 38%% gegenüber 75°%% in den Außengebieten. 
Es erscheint mir nun zweifellos, daß die hier 
beobachtete Erscheinung sich unaufhaltsam in 
gleichem Sinne fortsetzen wird, d. h., den Bahn- 
strecken und Kanälen folgend, wird der Elek- 
trizitätsbedarf sich immer weiter in das Land 
hineinziehen, und die großen Unternehmungen 
in der Provinz werden eine weit schnellere 
Konsumsteigerung als das jetzige Gebiet der 
Berliner Elektrioitäts-Werke und Berliner Vor- 
orts-Elektrieitätswerke aufweisen. Ich möchte 
daher wiederholt die Wichtigkeit des Zusam - 
mengehens der Stadt Berlin außer mit 
dem Staat auch mit den benachbarten 
großen Elektrizitätsunternehmungen 
hervorheben. Als solche kommen in der wel- 
teren Umgebung heute hauptsächlich in Be- 
tracht: der acht Kreise des Regierungsbezirkes 
Frankfurt a. O. umfassende Elektrizitäts- 
verband Neumark, das neugeschaffene und 
mächtig emporstrebende Brandenburger 
Kreis Blektrisitätswork und dazwischen 
das den gexenwärtigen Besitzern der Berliner 
Elektrieitäts-Werke und Berliner Vororts-Elek- 
trioitätswerke eng verbundene Märkische 
Elektrizitäts-Werk (M. E. W.). 


Berlin-Marienfelde, 18. XI. 1913. 
Thierbach. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Moderne Technik. Die wichtigsten Gebiete 
der Maschinentechnik und Ver ehrstechnik. 
Herauszezeben von Ingenieur H. Blücher, 
2 Bde. 1. Bd.: mit 1391 Abb. im Text. X unt 
632 S. in gr.-Folio. 2. Bd.: Atlas mit 10 zer- 
legbaren Modellen. Verlag des Bibliogra- 
phischen Instituts. Leipzig und Wien 1912. 
Preis geb. 40 M. 


Das vorliegende umfangreiche Werk, an 
dem außer dem Herausgeber eine Reihe nam- 
hafter Fachmänner gearbeitet hat, führt den 
Leser ein in das ausgedehnte Gebiet der Ma- 
schinen- und Verkehrstechnik. Es ist — ah 
guten Sinne des Wortes — allgemeinveretän j- 
ich geschrieben und wendet sich sowohl an die 
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of 
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in der Technik als Lernende Stehenden als auch 
an Laien, die sich technisches Wissen ver- 
schaffen wollen. Eine Aufzählung der Haupt- 
abschnitte gibt am besten Aufschluß über den 
vielseitigen Inhalt des Buches: Wind- und 
Wassermotoren, Dampfkraftmaschinen, Ver- 
breunungsmaschinen, Elektrotechnik, Arbeits- 
ınaschinen, Landwirtschaftliche Arbeitsmaschi- 
nen, Fahrräder, Motorräder und Motorwagen, 
Eisenbahnwesen, Schiffahrt, Luftfahrt, Tele- 
graphie, Telephonie und Radiotelegraphie. Die 
einzelnen Abschnitte werden, woangängig, durch 
kurze geschichtliche Hinweise eingeleitet, worauf 
nach Darlegung der in Betracht kommenden 
Grundbegriffe und unterstützt durch zahlreiche 
Abbildungen der gegenwärtige Stand des be- 
treffenden Gebietes eingehend behandelt wird, 
derart, daß der Leser in der Tat ein abgerun- 
detes Bild über die verschiedenen Gebiete der 
Maschinen- und Verkehrstechnik gewinnt. 

Der Elektrotechnik ist in dem Werk ein 
verhältnismäßig großer Platz eingeräumt wor- 
den, die Schwachstromtechnik eingerechnet, 
mehr als !/,; des ganzen Umfanges. Die Ab- 
schnitte über die Starkstromtechnik sind teil- 
weise von Ingenieur M. Prüssing, teilweise 
von dem Herausgeber bearbeitet. Der Abschnitt 
über Telegraphie, Telephonie und Radiotele- 
graphie stammt von Postrat E. Schewe. 
Das über das Werk gefällte günstige Urteil 
bezieht: sich insonderheit auch auf diese Ab- 
schnitte. 

Der Leser gewinnt, ohne daß er Einzelheiten 
in sich aufzunehmen braucht, die für das Ver- 
ständnis des Ganzen belanglos sind, einen guten 
Überblick über die Entwicklung der Elektro- 
technik und die heute in Anwendung befind- 
lichen Konstruktionen, wobei auch die modern- 
sten Einrichtungen berücksichtigt worden sind. 
Nach Besprechung der physikalischen Grund- 
lagen des Gleich- und Wechselstromes erfahren 
die Maschinen eine etwas eingehendere Be- 
handlunz. Die Wirkungsweise der Elektro- 
motoren ist dabeiwohl etwas zu kurz gekommen. 
Aus dem weiteren Inhalt seien erwähnt die 
Aufsätze über Akkumulatoren, Meßinstrumente, 
Apparate, Schaltanlagen und Leitungen. Die 
Aufsätze über Krattstationen sowie über 
die Verwendung der Elektromotoren stellen 
den Zusammenhang ınit den übrigen Teilen 
des Buches her. Eine ausführliche Behandlung 
wird dem elektrischen Lichte zuteil. Auch die 
elektrischen Bahnen, namentlich die Voll- 
bahnen, werden ihrer Bedeutung entsprechend 
gewürdigt. Bei der Behandlung des Telegraphen- 
wesens im Schwachstromteil sind u. a. auch die 
Maschinen-, Vielfach- und Schnelltelegraphen 
berücksichtigt worden, beim Fernsprechwesen 
sei besonders auf den Aufsatz über Selbstan- 
schlußämter aufmerksam gemacht. Schließlich 
sei darauf hingewiesen, daß es bei der Bespre- 
chung der Radiotelegraphie dem Verfasser ge- 
lungen ist, auch das System der ‚„tönenden 
Funken“, welches dem Laien große Schwierig- 
keiten bereitet, in klarer und leicht verständ- 
licher Form zu behandeln. 

Als 2. Band ist dem Werke ein Modell- 
atlas beigegeben, in welchem typische Kon- 
struktionen — Maschinen, Motorwagen, Loko- 
motive, Dampfer, Luftfahrzeuge usw. — als 
zerlegbare Modelle enthalten sind. Der Nutzen 
dieser Modelle steht meines Erachtens in 
keinem Verhältnis zu der durch den Atlas be- 
dingten Verteuerung des Werkes. Der technisch 
Vorgebildete wird sich schwerlich der Mühe 
unterziehen, sich durch die vielen ‚Klappen‘ 
hindurchzuarbeiten, ihm wäre mit einfachen, 
möglichst groß ausgeführten Schnittzeiehnun- 
gen mehr gedient; und dem Laien werden die 
Gegenstände durch das Betrachten der bunten 
Vorlagen dem Verständnis wohl auch kaum 
näher geführt, Abbildungen der Gesamtkon- 
struktion mit Gegenüberstellung von Abbil- 
dungen der Einzelteile (wie sie übrigens im 
Textband verschiedentlich zu finden sind) wür- 
den ihm mindestens den gleichen Nutzen 
bringen, und der Preis des Werkes würde er- 
heblich geringer ausfallen. 

Auf Grund des zweckmäßig ausgestatteten 
Textbandes kann jedoch das Buch in erster 
Linie dem Laien, dann aber auch dem Fach- 
mann, der sich über ein seinem Sonderfach 
fernerliegendes Gebiet der Technik ohne großen 
Aufwand an Zeit einigermaßen unterrichten 
will, durchaus empfohlen werden. 

E. Kosack. 


Die Handelsbeziehungen zwischen 
Deutschland und Kanada im Jahre 
1912. Von Dr. Hammann. 38 S. in 8°. 


Verlag von Julius Springer. Berlin 1913. 


Preis 1 M. 

Der Verfasser war im Jahr 1912 in Kanada 
und hat seine Eindrücke bereits in einer frühe- 
ren Veröffentlichung ‚Die wirtschaftliche Lage 
von Kanada‘ wiedergegeben. Die vorliegende 
Schrift ist mithin eine Ergänzung der ersten 
Arbeit. In der Broschüre sind mit großem 
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Fleiß die Daten des kanadischen Handels, be- 
sonders mit bezug auf Deutschland, zusammen- 
getragen. Hieran ist die Folgerung geknüpft, 
daß wir weit mehr nach Kanada exportieren 
müßten, und daß es dort an deutschen Berufs- 
konsuln fehlt. 

Der kanadische Außenhandel hat sich seit 
1900 mehr als verdoppelt und beträgt 862 Mill. 
$. Hieran hat Deutschland einen Anteil von 
nur 29% in der Einfuhr; und obwohl der Zoll- 
krieg aufgehört hat, ist der Prozentsatz Deutsch- 
lands eher gefallen als gestiegen. Obwohl schon 
wegen der geographischen Lage den Vereinigten 
Staaten der Hauptteilam Handel zufallen muß, 
so meint der Verfasser doch, daß der deutsche 
Import erheblich höher werden müsse, als er 
zur Zeit ist. Wenn esin anderen Ländern mög- 
lich ist, zu den wichtigeren Lieferanten zu 
gehören, so müsse es der deutschen Industrie 
auch in Kanada möglich sein, dies zu erreichen. 
Zu berücksichtigen ist, daß sich Kanada in einer 
Periode der schnellsten Entwicklung befindet 
wie kein anderes Land und daher jetzt dort 
fester Fuß gefaßt werden muß, um die vorhan- 
denen Möglichkeiten auszunutzen. Es ist daher 
wünschenswert, daß die Broschüre in allen 
Kreisen, die ein Interesse am Handel mit 
Kanada haben, bekannt wird. 

A.A. Brandt. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten ) 


Bücher. 


Wirtschaftliche und rechtliche Grundlagen 
einer rationellen Elektrizitätsversorgung. 
Mit besonderer Berücksichtigung Böhmens. Von 
Ministerialrat Prof. Dr. Arnold Krasny. 36 S. in 
gr.-80, Verlag für Fachliteratur Ges. m. b. H. 
Berlin, Wien, London 1913. Preis 2 K (vgl. „ETZ‘‘ 
1913, S. 1260). 

Die Metalle. Von Prof. Dr. Karl Scheid. 29. Bänd- 
chen der Sammlung „Aus Natur und Geisteswelt‘‘. 
Dritte, neubearbeitete Auflage. Mit 11 Abb. 111 S. 
in kl.-8°%. Verlag B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 
1914. Preis 1,25 M. 


Schriften des Verbandes zur Klärung der 
Wünschelrutenfrage. Heft 5. 1. Rutengänger- 
versuche zur Auffindung von Wasserleitungsschäden. 
Anhang zu dem Verwaltungsbericht 1911 der Mün- 
chener Wasserversorgung. 2. Bearbeitung der Ver- 
öffentlichunz des Münchener städtischen Wasser- 
amtes über Rutengängerversuche zur Auffindung von 
Wasserleitungsschäden durch den Wirkl. Geheimen 
Admiralitätsrat G. Franzius. Mit 46 Abb. 60 S. 
in 80%. Verlag Konrad Wittwer. Stuttgart 1913. 
Preis 1,80 M. 


Doktordissertationen. 


P. Mast. Einige Untersuchungen über die Anordnung 
von Sandgewinnungsbetrieben und über den Ent- 
wurf von Sandtransportbahnen für die Sandversatz- 
zwecke der Steinkohlenbergwerke nebst einigen all- 
gemeinen Erörterungen über die Aufstellung von Be- 
triebskostenberechnungen. Technische Hochschule 
Berlin. 1913. 

G. Roth. Ein Beitrag zur Anlage städtischer Straßen- 
kreuzungen und Plätze im Verkehrsinteresse. Tech- 
nische Hochschule Berlin. 1913. 

Jacob Schaffit. Über ein neues elektrostatisches 
Drehfeldvoltmeter von Prof. Peukert. Technische 
Hochschule Braunschweig. 1913. 


Sonderabdrücke. 
W. Voege. Das Vakuum-Thermoelement als Strah- 
lungsmesser. „Zeitschrift für den physikalischen 


und chemischen Unterricht‘‘. Bd. 26. Heft 5. 1913. 


W. Voege. Die Strahlung unserer künstlichen Licht- 
quellen im Vergleich zu einander und zum Tageslicht. 
„Licht und Lampe.‘ Fachblatt, Nr. 7 ff. 


Osgood Peirce. The maximum value of the magne- 
tization in iron. „Proceedings of the American Aca- 
demy of Arts and Sciences‘‘. Bd. 49, 1913, Nr. 2. 


W. Matschoss. Die British Engineers Association. 
„Technik und Wissenschaft‘. Bd. 6, 1913. Heft XI. 


Fritz Steiner. Neuerungen auf dem Gebiete der Unter- 
wassertunnels. „Zeitschrift des Österr. Ingenieur- 
und Architekten-Vereines“‘. 1913. Nr. 38 und 39. 
Verlag für Fachliteratur Ges. m. b. H. Wien 
1913. Preis 2 K. 


Neue Zeitschriften. 


„Die Baumaschine‘‘, Zeitschrift für Herstellung und 
Anwendung der bei Bauausführungen erforderlichen 
Maschinen, Geräte und Vorrichtungen. Herausge- 
geben von Dipl.-Qng. W. Schwaab, Heidelberg. 
Bd. 1, 1913, Heft 2. 32 S. in 8%. Verlag von Otto 
Spamer, Leipzig-R. Bezugspreis für 24 Hefte im 
Jahr 16 M. 
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werden vorgetragen (622 594 i. V.). Dem dies- 
mal in einer Summe ausgewiesenen Geschäfts- 
gowinn von 14 381 502 M stehen u. a. an Hand- 
lungsunkosten 4 979 145 M (4 226 476 i. V.), an 
Steuern und Abgaben 708 222 M (489 102 i. V.) 
und an Abschreibungen 505 778 M (700 099 i. 
V.) gegenüber. Die Verwaltung bemerkt, daß 
sich in der Osramlampen-Abteilung der 
Preisstand weiter verringert, der Konsum in- 
folgedessen aber stark vergrößert habe. Der 
unleugbare wirtschaftliche Rückgang 
ist, wie sie schreibt, auf ihren Absatz noch 
ohne Eindruck geblieben. Der durch das 
Entstehen neuer Konkurrenzfabriken unter- 
stützte Preiskamnpf beginnt auch auf die aus- 
wärtigen Ösramgesellschaften in Paris und 
London, welche wieder günstig gearbeitet haben, 
überzugreiften und macht besondere Anstren- 
gungen in bezug auf Ausdehnung und Verbilli- 
gung der Produktion sowie intensive Marktbe- 
arbeitung notwendig. Der Ertrag der genann- 
ten Gesellschatten tür 1911/12 ist daher zur 
Verstärkung ihrer Mittel zurückgestellt wor- 
den; ihre Gewinne für 1912/13 kommen in der 
‘Jahresrechnung der Berichterstatterin noch 
nicht zum Ausdruck. Im Gasglühlichtgesrhäft 
macht sich die Ausdehnung der elektri- 
schen Netze, insbesondere der Über- 
landzentralen, und damit eine gewisse 
Verdrängung des Gaslichtes bemerkbar. 


Rheinisch - Westfälisches Elektrizitätswerk 
A.-G., Essen a. d. Ruhr!) Am Schlusse des 
Geschäftsjahres 1912/13 betrug der An- 
schlußwert der Gesellschait, deren Verwal- 
tung nachdrücklich tür an günstiger Stelle 
gelegene Großkraftwerkemithohen Drau 
nungen und für den Zusammenschluß 
kleinerer Überlandzentralen eintritt, ca 
135 674 KW (ca 100 000 i. V.). Er verteilt sich 
auf 0,670 Mill. Glühlampen, 8097 Bogenlampen 
und 10 706 Motoren (7000 i. V.). kinschließ- 
lich der Versorgungsgebiete der Elektrizitäts- 
werk Berggeist A.-G., der Bergischen Elektri- 
zitätswerk m. b. H. und der Bergischen Licht- 
und Krattwerke A.-G. stellt er sich auf rund 
0,225 Mille KW bei rd 1 Mill. Glühlampen, 
9000 Bogenlampen und 23 000 Motoren von 
zusammen 0,170 Mill. KW. Die nutzbare 
Stromlieferung wird für das Absatzgebiet 
der Berichterstatterin zu 118,528 Mill. KW Std 
(95,379 i. V.), von denen 15, 831 auf Licht und 
102, 697 Mill. KW Std auf Kraft entfallen, für 
das Gesamtgebiet (rd 6100 qkm) zu 236,321 
Mill. KW Std angegeben. m Verwaltungs- 
bezirk Wesel ist ein Teil des Kreises Borken 
mit Bocholt neu angeschlossen worden. Das 
Leitungsnetz des Verwaltungsbezirkes Krefeld 
erfuhr durch den Ausbau im gleichnamigen 
Landkreise eine Erweiterung. Durch Erwerb 
des Leitungsnetzes vom Landkreise Neuß ist 
dieser Verwaltungsbezirk (auch Teile der Land- 
kreise M.-Gladbach und Grevenbroich) neu 
gebildet und das linksrheinische Versorgungs- 
gebiet mit dem des Elektrizitätswerkes Berg- 
geist zu einem Ganzen vereinigt worden. Um 

essen Zentrale zu entlasten, wird auf Grund 
eines langfristigen Kohlenbezugsvertrages mit 
der A.-G. Roddergrube an deren Braun- 
kohlenfeld , Vereinigte Ville“ ein neues Kraft- 
werk errichtet. Der Gesamtabsatz der eigenen 
Gasanstalten erreichte 4,210 Mill. cbm 
(4,116 i. V.); an die Gasfernleitung im Bergi- 
schen Land (nutzbare Abgabe 13,294 Mill. cbın) 
werden demnächst 22 Gemeinden angeschlossen 
sein. Was die der Berichterstatterin ange- 
gliederten selbständigen Unternehmungen be- 
trifft, so ist der Anschlußwert bei der Elek- 
trizitätswerk Berggeist A.-G., Brühl, 
auf 27706 KW (26 161 i. V.), die Stromab- 
gabe auf 26,431 Mill. KW Std (25,848 i. V.) ge- 
stiegen. Beidem Bergischen Elektrizitäts- 
werk m.b. H., Solingen, stellten sich diese 
Werte auf 60 471 KW (41 067 i. V.) und 85,326 
Mill. KW Std (53,044 i. V.), bei den Bergi- 
schen Licht- und Kraftwerken A.-G., 
Lennep, au f4679 KW (ca30001.V.)und 4,596 Mill. 
KW Std. Über das Westfälische Verbands- 
Elektrizitätswerk A.-G., Dortmund, ha- 
ben wir besonders berichtet 2). Als Straßen- 
bahnunternehmungen werden genannt: West- 
fälische Kleinbahn-A.-G., Grüne (28,1 
km); Kreis Mettmanner Straßenbahnen 
G. m. b. H., Mettmann (30,1 km); Clever 
Straßenbahngesellschaft m. b. H. (26 
km); Kleinbahn Langenfeld-Monheim- 
Hitdorf; Bahnen im unteren Kreise 
Solingen (20,6 km); Reeser Anschluß- 
bahn; Bochum-Gelsenkirchener Stra- 
ßenbahnen; Paderborner Elektrizitäts- 
werk und Straßenbahn A.-G (38,5 km); 
Rheinisch - Westfälische Bahngesell- 
schaft m. b. H., Essen; Kreis Ruhrorter 
Straßenbahn A.-G., Duisburg-Meiderich; 
Rheinische PBahngesellschaft, Düssel- 


a a 


1) Vgl. „ETZ“ 1912. S. 1357. 
2) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 839. 


dorf; Bahnen im Kreise Rees; Bahnen 
im Siegkreis und Bahnen im Kreise 
Mörs (18,6 km). 

Mit Rücksicht auf die Erweiterung der 
eigenen Betriebe ist das Aktienkapital um 
12 auf 50 Mill. M erhöht worden !). Der Be- 
triebsgewinn ergibt sich mit Zinsen zu 8113343 
M, verschiedene Einnahmen erbrachten 1165905 
M, im ganzen wird das Haben mit dem Vortrag 
zu 9 281 881 M angegeben u 828 591i. V.), dem 
an Verwaltungskosten und Zinsen 3 023 196 M 
(2 654 180 i. V.), an Abschreibungen insgesamt 
2877455 M (1 793 553 i. V.) gegenüberstehen. 
Unter den Abschreibungen nennt die Verwal- 
tung eine außerordentliche von 632 745 M in 
Rücksicht auf Entwertung von Werksanlagen 
durch die technischen Fortschritte. Besonders 
hohe Einnahmen aus Handelsgeschäften er- 
möglichen sie. Aus dem Überschuß von 
3381 229 M (3 380 857 i. V.) kommen wieder 
8% Dividende zur Verteilung, 169 061 gehen 


an den Reservefonds (annähernd wie i. V.), ` 


2951 M werden vorgetragen (2633 i. V.). _ 

In der Bilanz stehen die eigenen Betriebe 
mit 72,014 Mill. M (51,236 i. V.), Effekten mit 
25,988 Mill. M (25,397 i. V.), Vorschüsse an 
angegliedertte Unternehmungen mit 28,539 
Mill. M (33,234 i. V.), Debitoren mit 3,875 Mill. 
M (7,676 i. V.) zu Buche, während anderseits 
das Aktienkapital und die Anleihe unver- 
ändert je 38 Mill. M, Hypotheken 0,302 Mill. M 
(0,157 i. V.) betragen. reditoren haben, so- 
weit es Kreise und Gemeinden sind, 18,508 Mill. 
M (13,692 i. V.), im übrigen 17,613 Mill. M 
(12,839 i. V.) zu fordern. — Die Generalver- 
sammlung hat Geheimrat M.v. Klitzing, Land- 
rat v. Dallwig und Oberbürgermeister Gielen, 
Neuß, neu in den Aufsichtsrat gewählt. 


Elektricitätswerk Westfalen A.-G., Bo- 
chum °). Die Gesellschaft hat im Geschäfts- 
jahr 1912/13 ihr Versorgungsgebiet (dem- 
nächst 91 Ortschaften) auf die Landkreise 
Münster, Ahaus, Coesfeld, Waren- 
dorf, Borken und Lippstadt ausgedehnt, 
die sämtlich Aktien und auch Bürgschaft für 
die Anleihen des Unternehmens übernommen 
haben. Die Stadt Bochum deckt nunmehr 
ihren und den Energiebedarf ihres Interessen- 
gebietes nach Stillegung der eigenen Zentrale 
bei der Berichterstatterin. Diese hat sich an der 


‘Westfälischen Straßenbahn G. m. b. H., 
Gerthe, mit 0,5 Mill. M beteiligt, deren Kraft- 


werk in Witten (früher Eigentum der Märki- 
schen Straßenbahn) übernommen und einen 
langfristigen Stromlieferungsvertrag geschlos- 
sen. Auch das Elektrizitätswerk Neuen- 
kirchen und die Zentrale von Gebr. Rhode 
in Nottuln sind in ihren Besitz übergegangen. 
Das mit Barmen zusammen betriebene ,„Ge- 
meinschaftswerk Hattingen“ arbeitet mit 
auf den südlichen Teil des aiten Versorgungs- 
gebietes, außerdem nach Barmen, Ronsdorf 
und dem bergischen Industriebezirk für das 
Rheinisch-Westtälische Elektrizitätswerk. Die 
Zunahme des Gasverkaufs für Kochen und 
Heizen — insgesamt betrug die Gaslieferung 
2,494 Mill. cbm (3,960 i. V.) — hat den durch 
das Vordringen der Elektrizität entstandenen 
Ausfall bei der Gaswerksabteilung über- 
troffen. Die Zahl der Abnehmer betrug am 
Jahresschluß 11 257 (7573i1.V.), der Anschluß- 
wert 52 003 KW (39 949i. V.). Er verteilt sich 
auf 209 568 Glühlampen (+ 30%), 2174 Bogen- 
lampen (+ 2,8%) und 3107 Motoren nebst 
Apparaten (+ 289%), von denen erstere 44 931 
PS leisten (34 300 i. V.). Für Licht wurden 
insgesamt 4,460 (3,556 i. V.), für Kraft 29,122 
(22,144 i. V.), für Straßenbahnen 4,254 (3,078 
i. V.), im ganzen 37,836 Mill. KW Std abge- 
geben (28,778 i. V.). In Betrieb waren am 
Jahresschluß 260 Transformatoren (210 i. V.) 
von zusammen 37 211 KW (32 075 i. V.). Die 
Länge des Hochspannungsnetzes (Kabel und 
Freileitungen) betrug 522 km (427 i. V.), die 
des Niederspannungsnetzes (desgl.) 554 km 
(502 i. V.) Aus Elektrizitätslieferung und 
Zählermieten sind 2 978 551 M (2 293 162i. V.), 
aus Gaslieferung und sonstigem 696 188 M 
(869 223 i. V.) vereinnahmt worden. Betriebs- 
und Geschäftsunkosten erforderten 2 076 815 M 
(1 910 576 i. V.), Steuern, Versicherungen und 
Zinsen 535 304 M (471444 i. V.), Abschrei- 
bungen und Rückstellungen 740 000 M (517 000 
i. V.). Demnach verbleibt ein Überschuß von 
396 495 M (336 064 ı. V.), aus dem die Gesell- 
schaft wieder 6% Dividende zahlt, 4560 M 
zur Abrundung dem Reservefonds überweist 
a i. V.) und 78 280 M vorträgt (73 876 
i. 


Die Bilanz zeigt u. a. folgende Werte. 
Grundstücke und Gebäude: 0,961 Mil. M 
(0,915 i. V.); Hochspannungskabelnetz: 4,162 
Mill. M (4,131 1.V.); Anlagen, einschließlich der 
Gaswerke usw.: 13,182 Mill. M (10,567 i. V.); 


ı) Vgl. „ET7“ 1913, 8, 756. 
3) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1070, 


Lagerbestände und halbfertige Anlagen: 0,916 
Mitl. M (0,770 i. V.); Debitoren: 3,956 Mill. M 
(1,861 i. V.), darunter 0,742 Mill. M Bankgut- 
haben und 3,214 Mill. M verschiedene Schuldner. 
Die Beteiligung am Westfälischen Verbands- 
Elektrizitätswerk (5% Dividende i. V.) beträgt 
unverändert 0,6 Mill. M, die an der West. 
fälischen Straßenhahn-Gesellschaft, wie be. 
merkt, 0,5 Mill. M (0 i. V.). Demgegenüber 
stehen nunmehr 6 Mill. M Aktienkapital 
(4 i. V.), 13,641 Mill. M Anleihen (11,716 i. V.) 
und 0,049 Mill. M Hypotheken (0,052 i. V.). 
Der Reservefonds beträgt 1,395 Mill. M (0,3 
i. V.), der Erneuerungstonds 0,1 Mill. M (0,06 
i. V.) und der Anlage-Tilgungsfonds 1,765 Mill. 
M (1,265 i. V.). Kreditoren haben 1,292 Mill. M 
zu fordern (1,512 i. V.). 


Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen’), 
Über das Vermögen des 1910 gegründeten Un- 
ternehmens ist der Konkurs eröff.aet worden. 
Wie die Verwaltung im Bericht über das Ge- 
schäftsjahr 1912/13 ausiührte, sind ihre 
Erwartungen hinsichtlich einer Besserung 
der Lage nicht erfüllt worden. Großer Ar- 
beiterwechsel, teilweise hohe Materialpreise und 
die Konkurrenzverhältnisse haben den Erlös 
aus dem Fabrikat unter die Gestehungskosten 
gedrückt. Mit Rücksicht auf die Leistungs- 
fähigkeit des Werkes und einen beträchtlichen 
Auftragsbestand erschienen ihr damals die Aus- 
sichten gleichwohl noch günstig. Einem $a- 
nierungskonto?) von 1 Mill. M stehen im 
Soll auf Warenkonto 224 763 M (198 424 i. V.), 
an Handlungsunkosten 116 993 M (73 675 i. V.) 
gegenüber. Nach Abschreibungen im Werte 
von 166 075 M (80 558i. V.) und Deckung des 
Verlustes (391 940 M) wurden 0,1 Mill. M als 
Dispositionsfonds für weitere Abschreibungen 
reserviert. 


In der Bilanz figurieren u. a. Grundstücke 
und Gebäude mit 0,538 Mill. M (0,546 i. V.), 
Maschinen und Fabrikeinrichtung mit 0,306 
Mill. M (0,388 i. V.), Patente mit 0,262 Mill. M, 
Waren mit 0,327 Mill. M (0,224 i. V.), Debi- 
toren mit 0,041 Mill. M, während das Aktien- 
kapital nach der Herabsetzung 1 Mill. M 
beträgt (2 i. V.) und u. a. 0,157 Mill. M Bank- 
konto, 0,204 Mill. M Hypotheken und Dar- 
lehen sowie 0,065 Mill. M Kreditoren (0,077 i. 
V.) ausgewiesen werden. Die o. Generalver- 
sammlung hatte die Entlastung der Ver- 
waltung bis zur Erledigung schwebender 
Patentstreite ausgesetzt, und von einer vor 
kurzem abgehaltenen a. o. Generalversamm- 
lung war die weiter geplante Erhöhung des 
Aktienkapitals um 1 Mill. M abgelehnt, 
der Beschluß über eine eventuelle Liquidation 
jedoch noch vertagt worden. 


Vietoria Falls and Transvaal Power Co. 
Ltd, London ?). Im Geschäftsjahr 1912 
haben die Einnahmen aus Kraft- und Licht- 
abgabe, Mieten usw. sowie die Zinsen und Divi- 
denden der Rand Mines Power Supply 
Co. Ltd. nach Abzug der Kosten für Erzeu- 
gung, Verteilung und gekaufte Energie 430 527 
£ (325 001 i. V.) ergeben; dazu kommen Zins- 
überschuß, Registrierungsgebühr und Kurs- 
differenz im Betrage von 29 050 £ (13 299 i. V.). 
Diesem Haben stehen im Soll 8822 £ (8489 i.V.) 
für Verwaltungskosten in Johannisburg und 
4375 £ (6718 i. V.), für solche in London und 
Salisbury ohne die dem Baukonto und der 
Rand Mines Power Supply Co. belasteten Be- 
träge gegenüber, so dad sich nach Abzug von 
174 703 £ (124 736 i. V.) für Oblizationszinsen 
und Einkommensteuer sowie von 102 153 £ 
(61 264 i. V.) für Abschreibungen und Rückstel- 
lungen ein Reingewinn von 169622 £ (137093 
i.V.) und zuzüglich des Vortrages aus dem Vor- 
jahre (45 744 £) ein Überschuß von 215 367 t 
gt 943 i. V.) ergibt. Hieraus erhalter die 

orzugsaktien als wiederum 6°, ige Dividende 
118 580 £ (129 199 i. V.), während diesmal 
96 786 £ vorgetragen werden. 


Aus den Mitteilungen des Präsidenten, 
Marquis of Winchester, in der Generalver- 
sammlung o IX. 1913) sei folgendes her- 
vorgehoben: Die Dividende ist mit Rücksicht 
auf die politischen Verhältnisse im Osten und 
Arbeiterunruhen in Südafrika (Juli 1913. 
Der Betrieb wurde vollständig _aufrechter- 
halten, der Besitz hat keinen Schaden erlitten) 
nicht erhöht worden. Von den Zugeständnissen 
der Arbeitgeber an die Arbeiter wird erwartet, 
daß sich die Streikbewegung nicht wiederholt. 
Nach auf dem praktischen Geschäftsbetrieb 
fußenden Zahlen art unter der Voraussetzung. 
daß das Verdienst pro Energieeinheit unveräl- 
dert bleibt und der von den Gruben angekün- 
digte Kraftbedarf sich zu den erwarteten Zeit: 

unkten einstellt, angenommen werden, di 
die Gesellschaft 1916 den Prioritätsaktien (è 


2) Vgl. ETZ“ 1912. R. 180. 
3) Vgl. hierzu „ETZ“ 1918, 8. 164, 541. 669, 6% 
3) Vgl. „ETZ" 1912, 8. 1070. 
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früher in Aussicht gestellten 10°% und den ge- 
wöhnlichen Aktien 4°, wird zahlen können, 
während die rückständigen Dividenden auf 
erstere in den zwischenliegenden Jahren ver- 
teilt werden. Dabei rechnet die Verwaltung 
noch nicht mit der Ausnutzung der Wasser- 
fälle, die erst in Erwägung gezogen werden 
soll, wenn die Entwicklung Rhodesiens ent- 
sprechend vorgeschritten ist. Anfangs 1915 
werden die Anlagen in den Werken beider 
Gesellschaften 0,265 Mill. PS umfassen !). Die 
bei der Gesellschaft eingeführte automatische 
Kesselfeuerung erlaubt es ihr, billige Kleinkohle 
vorteilhatt zu verwenden. Damit wird den 
Grubenbesitzern ermöglicht, ihre Produktion 
unter besseren Bedingungen abzusetzen, der 
von letzteren nach Gründung des Unternehmens 
befürchtete Schaden ist daher in Transvaal 
nicht eingetreten. Die Gesamtkraft, welche 
jetzt für die 50 englischen Meilen des Reefs ge- 
liefert wird, beträgt nach einem Bericht des 
leitenden Direktors Hadley 0,140 Mill. PS, 
eine Erhöhung um 40°, ist notwendig. 

Die Bilanz zeigt u. a., daß Pachtungen, 
Konzessionen und Erwerb von Unternehmun- 
gen nunmehr mit 1,606 Mill. £ (1,629 i. V.), 
Aufwendungen tür und in Verbindung mit 
neuen Krattstationen mit 1,530 Mill. £ (1,399 
i. V.), die Vorschüsse an und Aktien der Rand 
Mines Power Supply Co. Ltd. mit 2,975 Mill. £ 
(1,840 i. V.) bewertet sind. Weiter werden 
an Aufwendungen für neue Anlagen und Ma- 
schinen 24 164 £ ( 64 630 i. V.), für noch nicht 
in Betrieb genommene Anlagen usw. 48 587 £, 
an Vorräten und Reserveteilen 44055 £ 
(38 062 i. V.) ausgewiesen. Debitoren in London 
und Südafrika sind mit 50 109 £ (92 427 i. V.), 
Bankguthaben, Kasse und Depositen in London 
und Berlin mit 0,767 Mill. £ (0,640 i. V.), in 
Südafrika mit 0,038 Mill. £ (0,064 i. V.), Dar- 
lehn und Zinsen gegen Sicherheit mit 0,190 
Mill. £ eingesetzt. Die Summe des Bankgut- 
habens tür Obligationszinsen und Treuhänder 
(der ESpO no are Ran) usw. beträgt 
0,156 Mill. £ (0,084 i. V.). Das Aktienkapital 
umfaßt 3 Mill. £ (wie i. V.), die hypothekarisch 
gesicherte Obligationsschul nunmehr 
4 Mill. £ (3i. V.). Kreditoren haben in London 
und Südafrika insgesamt 0,328 Mill. £ zu for- 
dern (0,211 i. V.); das (Generalkonto Rand 
Mines Power Supply Co. steht mit 66 928 £ 
zu Buche. 


Generalversammlungen. 8. XII. 1918. 
Elcktrizitätswerke Waldsee-Aulendorf A.-G., Waldsee. 
10. XII. 1918. Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co., Frankfurt a. M. (a. o.). 


Außenhandel. 


Ceylon, 1912 wurden elektrische Ar- 
tikel 0,73 Mili. Rupien‘) eingeführt. 

China. Nach einer Mitteilung des ‚Deut- 
schen Außenhandels’ ist die Authebung des 
Likinzolles und als Ersatz datür die Erhöhung 
der Eintuhrzölle beabsichtigt. 


Italien. Zündmagnete, wenn auch nur 
klein (ca 13 em hoch), sind, da allgemein tür 
Explosionsmotoren und nicht nur tur Moto- 
cykletten verwendbar, als „dynaroelektrische 
Maschinen der Nr. 2“ nach 'I'rt.-Nr. 3lVi2 ver- 
tragsmällig mit 25 Le/dz zu verzollen. — 
Elektrische Plätteısen aus vernickeltem 
Eisen sind, da der wesentliche Bestandteil der 
Ware das eigentliche Plätteisen ist, als ‚feine 
Gerätschaften und Werkzeuge usw.“ nach 
Trf.-Nr. 288 b 1 ınit 22 Le/dz zu verzollen. 
Die elektrischen Leitungen mit dem zugehöri- 
gen Verbindungs- und Stromentnahmezubehör 
unterliegen getrennt von dem Pilätteisen als 
„elektrische Drähte und Leitungssehnüre‘‘ der 
Trf.-Nr. 461a (vertragsmäßig 50 Le,dz). 

Rußland, Das deutsche Konsulat in 
Odessa hat in seinem Bericht ıür 1912 („ETZ“ 
1913, X. 1273) einen Rückgang der Einfuhr 
von Lampen und Beleuchtungskörpern nach 
Südrußland konstatiert und diesen mit der im 
Herbst ertolgten Fertigstellung des Elektrizi- 
tätsweırks in Odessa, die die dortige Käufer- 
schaft zu einer Zurückhaltung im Bezug elek- 
trischer Beleuchtungsartikel bis zu diesen Ter- 
min bewogen hat, in Beziehung gebracht. Der 
nun darautbin in den letzten Monaten des Jahres 
1912 wielerbelebte Markt veranlaßt das öster- 
reich-ungarische Konsulat in Odessa in 
einem kürzlich erschienenen Bericht zum Hın- 
weis auf ein noch weiter steigendes Import- 
bedürfnis dieses Platzes in elektri- 
schen Lampen und Zubehör. Für dessen 
Befriedigung kämen Deutschland und Öster- 
reich-Ungarn in Betracht. 

Vereinigte Staaten von Amerika. Die im 
neuen Zolltarif 3) vorgesehene 5°, ige Zollbe- 
günstigung für Waren, die auf heimischen 

1) Vgl. hierzu T 1913. S. 25. 


83) 1 Rupie = 1.36 M. 
3) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 1329. 


oder diesen gleichgestellten Schiffen eingehen, 
ist nunmehr durch Vertügung des General- 
staatsanwalts und des Schatzamts völlig 


außer Kraft gesetzt worden. 


Woarenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kohle. Das Rheinisch-Westfälische 
Kohlen-Syndikat hat nunmehr die bereits 
angekündigte !) weitere Preisfestsetzung vor- 
genommen und die Richtpreise für das Ab- 
schlußjahr 1914/15 für Kohle um 0,50 bis 1 M 
und tür Briketts um 0,50 bis 0,75 M/t herab- 
gesetzt. Ferner wurden die Richtpreise für 
die Zeit vom 1. I. bis 30. IX. 1914 bei Hoch- 
ofenkoks um 1,50 und bei Kokskohle um 1 M/t 
ermäßigt. Die übrigen Kokssorten erfahren 
eine Reduktion um 0,75 bis 2 M/t. Der Preis 
tür Hochofenkoks stellt sich demnach je nach 
Sorte von 1914 an auf 17 bis 15 M/t. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 15. 
XI. 1913 (nach Henry R. Merton & Co., 
Ltd., London): 24 413 tons (Ende Oktober 
25 827)?). Davon in England an Standard- 
kupfer: 11250 tons (12 527), an feinem Schmelz- 
material: 671 tons (751); Feinkupfer in Frank- 
reich: 2736 tons (2972); desgl. unterwegs von 
Chile und Australien: 5275 tons (5100); in 
Rotterdam: 2400 tons (2400); in Hamburg: 
1079 tons (1079); in Bremen: 1002 tons (998) 2). 
In der ersten Hälfte November zugeführt 
bzw. unterwegs nach Europa: 16 078 tons, ab- 
geliefert: 17 492 tons, Änderung: — 1414 
tons (— 1042 in der ersten, — 950 in der zweiten 
Hälite Oktober). 


— Das Kupferblechsyndikat hat den 
Grundpreis auf 172 M/dz erniedrigt. 
Die Verkaufsstelle vereinigter Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte berech- 
net ab 24. November einen Kupferzuschlag 
von 0,80 M/qınm und km. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (12. bis 18. XI. 1913). Der 
allgemeine Metallmarkt war in der Berichts- 
zeit noch immer Depressionen unterworfen. 
Kupfer erfuhr einen ferneren Preisrückgang. 
Die Angebote in Elektrolytkupfer wurden 
von den großen Kupferhäusern auf ca 143 M/d, 
ermäßigt und von der zweiten Hand zeitweise 
noch billiger gestellt. Die Stimmung an den 
Kupferterminbörsen war infolge starken Elek- 
trolyıkupferangebots sehr gedrückt, die Preise 
gingen weiter zurück, und die Kauflust war 
nicht bedeutend. Auch die verhältnismäßig hohe 
Abnahme der sichtbaren europäischen Vorräte 
in der ersten Hälfte November (ca 1400 tons), 
blieb ohne jeden Einfluß auf den Markt. 
Die Standardkupfernotierungen lauteten in 
M/Jz am 18. November für Dezember 135,5/136,25 
(137/137,5 i. Vw.), für März 1914 134,26/134,75 
(135,5/136 i Vw), für August 133,75/134,5 
(134,70/135 i. Vw.). 

Zinn wurde freundlicher beurteilt, litt aber 
ebenfalls unter der vom Kupfermarkt aus- 
gehenden Verstiimmung. — Zink war bei ge- 
ringem Geschäft unverändert gehandelt. — Blei 
wurde trotz der unbedeutenden Zufuhren zu 
etwas billigerem Preise angeboten. 


Firmenregister. 


„Elektra“ G. m. b. H., Lindau a. Bodensee. 
Die frühere Firma ‚Elektra‘ Friedrich Schind- 
ler Fabrik elektr. Heiz- und Kochapparate, 
Lindau a. Bodensee, ist in die obige G. m. b. H. 
übergeiührt worden. 


Gustav Schmidt, Inhaber Erhardt Schibalskl, 
Ingenieur, Neurode. So lautet jetzt die bisherige 
Firma Technisches Büro für Elektrotechnik 
und Maschinenbau, Gust. Schmidt, Ing., Neu- 
lael Übergang in den Besitz von E. Schi- 

alski. 


Änderungen In der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. G. Ratjen 
(an Stelle von L. Delbrück [}]) bei Berliner 
Elektrieitätswerke. Aus dem Aufsichtsrat 
geschieden. ©. Junghann bei demselben Un- 
ternehmen. — R. Gärtner bei der Niederschle- 
sische Elektricitäts- und Kleinbahn-A.-G., Wal- 
denburg i. Schl. In den Vorstand berufen 
H. Wiedemann (an Stelle von G. Knudsen) bei 
De Schadowstraße G. m. b. H., 
Berlin. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Gesell- 
schatt iür Präcisions-Technik m. b. H., Berlin: 
um 0,2 Mill. M auf 0,5 Mill. M. Herabsetzun- 
gen. „Rapid‘‘ Accumulatoren- & Motoren- 
werke G. m. b. H., Berlin-Schöneberg: um 
69 000 M auf 0,138 Mill. M. — Schwachstrom- 
industriewerke, G. m. b. H., Berlin -Charlotten - 
burg: auf 75 000 M. 

1) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 1133. 


3) Weitere 150 tons (1550) geschätzt in hier nicht an- 
geführten europäischen Häfen. 
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Und 19 Leitrollen für den Hafen II in Bremen. 
Angebotsaufschrift „Spills“. Unterlagen einzusehen 
und für 2 M (in bar) erhältlich. 16. XII. 1913. 
Königl. Telegraphenwerkstätte, Stuttgart. Liefe- 
rung von Telegraphenmaterial für das Jahr 1914. 
Unterlagen einzusehen und für 0,50 M und 0,10 M 
pro Blatt Zeichnung erhältlich. 23. XII. 1913. Di- 
rection du service de l'électricité, Brüssel. Boulevard 
du Regent 52. Elektrische Ausrüstung der 
Brücke des Außenhafens, zweier Dammbrücken und 
der zwei Brücken der Seeschleuse in Ostende. 
Sicherheit: 10 000 Fr. Lastenheft Nr. 140 für 1,30 Fr, 
Pläne für 15.50 Fr erhältlich. Ohne Datum. Mini- 
sterium der Posten und Telegraphen, Konstanti- 
nopel. Herstellung von 4 drahtlosen Tele- 
graphenstationen und Lieferung von 12 Rollen 
a 50l m submariner papierisolierter Telegraphen- 
kabel mit 16 Leitungen. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Allenstein (Ostpreußen). Der „Königsb. Allgem. 
Zte.‘‘ zufolge erfordert der wachsende Bedarf an elek- 
trischer Energie eine Erweiterung des Elektrizi- 
tätswerkes, die die städtische Verwaltung durch Be- 
schaffung eines Dieselmotors von 500 PS herbeizuführen 
beabsichtigt. 


Andernach (Rheinprovinz.. Die Stadtverord- 
neten haben nach der „Frnkf. Ztg.“ beschlossen, der 
Thüringer Gasgesellschaft, Leipzig, von 1914 an 
die Versorgung der Stadt mit Gas und Elektrizi- 
tät zu übertragen. Die Gesellschaft verpflichtete sich 
u. &., nach Stillegung des städtischen Elektrizitäts- 
werkes den erforderlichen Strom von der A.-G. 
Rauschermühle zu beziehen. Den zu versorgenden 
Gemeinden wird eine Beteiligung zugesichert. 


Apoida (Sachsen-W.-E.). Nach dem „Deutschen 
Bautennachweis‘‘ hat sich das hiesige Elektrizitätswerk 
bereit erklärt, im Jahre 1914 unter gewissen Bedingun- 
gen eine elektrische Straßenbahn zu erbauen. 


Darmstadt. In der I. Kammer hat Staatsminister 
Ewald auf eine Anfrage des Freiherrn v. Heyl über das 
Projekt eines Rheinstauwchrs bei Gernsheim!) er- 

. klärt, daß die Regierung das Werk nach dem Gutachten 
von Sachverständigen für unausführbar halte, gleich- 
wohl aber in eine Prüfung eintreten müsse. 


Demmin (Pommern). Der Kreistag hat beschlos- 
sen, sich an der Aufbringung des Baukapitals für die 
Versorgung des Kreises durch die Überlandzen- 
trale Stralsund mit 0,4 Mill. M zu beteiligen. Das 
Kapital soll durch eine Anleihe beschafft werden. 
Außerdem übernimmt der Kreis mit den übrigen Be- 
teiligten die selbstschuldnerische Bürgschaft für ein Dar- 
‚lehn der Überlandzentrale bis zu 3 Mill. M. 


Detmold (Lippe). Wie die „Münch. N. Nachr.“ 
mitteilen, bewirbt sich neuerdings auch ein großes 
Finanzkonsortium unter Führung eines Elektrizi- 
tätskonzerns — die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft steht bekanntlich wegen Pachtung des Lemgoer 
Werkes in Verhandlungen —um die Versorgung des 
Fürstentums). 


Finkenwärder (Hamburg). Die Gemeinde Preu- 
Bisch-Finkenwärder, soll, wie die „Hamburg. Nachr.“ 
mitteilen, voraussichtlich Anschluß an die Ü berland- 
zentrale Harburg erhalten. 


Gießen (Hessen). Die Überlandversorgung 
des Elcktrizitätswerkes erstreckt sich jetzt auf 30 Ort- 
schaften mit 3100 Einzelanschlüssen. Die mit den Ge- 
meinden abgeschlossenen Stromlieferungsverträge lau- 
fen auf 30 Jahre. Der Konsum ist nach dem „Gießener 
Anz.‘ schon erheblich größer als anfänglich veran- 
schlagt. 

Köstritz (Beuß j. L.). Das hiesige Elektrizi- 
tätswerk (G. m. b. H.) ist nach dem „Vogtl. Anz.‘‘ 
durch Kauf in den Besitz der Überlandzentrale 


Langenberg übergegangen, die das Ortsnetz nunmehr 
vollständig umbaut. 


Leipzig. Der „Frnkf. Ztg.‘“ wird mitgeteilt, daß 
sich die Stadt in einem Abkommen mit der Staatseisen- 
bahnverwaltung bereit erklärt hat, die Kosten von 0,6 
Mill. M der in das Empfangsgebäude und die Bahnsteig- 
halle des Hauptbahnhofes fallenden Teilstrecke der 
für später projektierten Untergrundbahn nach dem 
Bayerischen Bahnhof zu übernehmen. Die Fort- 
setzung bis zur Überführung der Brandenburger Straße 
soll etwas über 2 Mill M kosten, aber erst in Angriff ge- 
nommen werden, wenn die Zustimmung des Landtages 
vorliegt. Zu der dann noch aufzuwendenden Summe von 
reichlich 2 Mill. M will die Stadt weiter 0,4 Mill. M bei- 
tragen. 

Ludwigshafen a. Rh. (Bayern). Mit Rücksicht 
auf den rasch fortschreitenden Ausbau ihrer An- 
lagen hat die Pfalzwerke A.-G. bei den Kreisge- 
meinden die Bewilligung einer oder mehrerer hypothe- 
karisch gesicherter Anleihen in der Gesamthöhe von 
8 Mill. M beantragt und sich bereit erklärt, den vollen 
Zinsendienst dafür direkt zu besorgen. 

Mannheim. Hier ist in Anlehnung an den 
Brown Boveri-Konzern mit deutschem und schwei- 


9 Ygl, „ETZ“ 1913, 8. 1220, 1250. 
2, Vgl. auch „ETZ“ 1918. 5. 670 und 1250 (Lemgo). 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Sprin ger in Berlin. 


zerischem Kapital die Elektrische Kraftversor- 
gungs-A.-G. (8 Mill. M Aktienkapital) gegründet 
worden. 

Perleberg (Brandenburg). Aus einem vom „Berl. 
Lokal-Anz.‘‘ gebrachten Bericht über das Städtische 
und Kreis-Kraftwerk Spandau geht hervor, daß 
bei der Beteiligung weiterer Kreise hier eventuell ein 
zweites Kraftwerk errichtet werden soll. 


Soest (Westfalen). Der Kreistag hat der „Köln. 
Ztg.‘“ zufolge den Umbau der Ruhr-Lippe Kleinbahnen 
und u. a. auch die Einführung des elektrischen 
Betriebes für den Personenverkehr auf der Strecke 
Ncheim—Hüsten— Arnsberg abgelehnt!). 


Stuttgart. Nach Mitteilung der „Frnkf. Zte.“ 
geht die Überlandzentrale des Kraftwerkes Alt- 
württemberg, die die Oberämter Ludwigsburz, 
Marbach, Backnang, Waiblingen und Heilbronn 
(856 qkm mit ca 90 000 Einwohnern) versorgen und ein 
Drittel ihrer Energie an die Stadt Stuttgart abgeben 
soll, ihrer Vollendung entgegen. 

Wohlau (Schlesien). Der Kreistag hat den An- 
schluß des Kreises an die Elektrizitätswerke Lieg- 
nitz beschlossen. 

Würzburg. Nach der „Frnkf. Ztg.“ ist dem unter- 
fränkischen Landrat nunmehr eine Vorlage, betreffend 
die Versorgung von Unterfranken mit elektrischer 
Energie (durch Schuckert & Co. und Brown, Boveri & 


Cie, Mannheim) und eine diesem Zweck bestimmte An- 
leihe von 7 Mill. M, zugegangen 2). 


Deutsch-Ostafrika. Pangani. Wie das „Berl. 
Tgblt.‘“ nach amtlicher Quelle mitteilt, hat der Gouver- 
ncur dem Regierungsbaumeister a. D. K. Hoffmann die 
Konzession zur Ausnutzung der Pangani-Wasser- 
fälle (Usambara) für ein Elektrizitätswerk erteilt 3). 

Deutsch - Südwestafrika. Windhuk. Der 
Landesrat hat nach der „Frnkf. Ztg.‘‘ die Vorlage 
für Einstellung von 3 Mill. M als erste Rate zum Bau 
einer Talsperre bei Komatsas angenommen). 


Osterreich-Ungarn. Wien. Der Stadtrat hat 
auf Antrag des Vizebürgermeisters beschlossen, das 
Projekt einer elektrischen Bahn nach Brünn, 
die ihre Energie teils von den Wiener Elektrizitätswer- 
ken, teils von der Rossitzer Überlandzentrale beziehen 
soll, durch eine entsprechende Eingabe an das Eisen- 
bahnministerium zu unterstützen. Seitens der Pro- 
jektanten wird eine finanzielle Beitragsleistung der Ge- 
meinde nicht gefordert. — Salzburg. Nach der „N. 
Fr. Presse‘‘ ist vor kurzem die von der Stadt mit 3 Mill. 
K erbaute elektrische Kraftanlage im Wiestal bei 
Hallein in Betrieb gesetzt worden. — Innsbruck. 
Nach einer Mitteilung des Bürgermeisters im Gemeinde- 
rat wurde der „Zte. d. V. D. E.‘‘ zufolge beschlossen, 
das Eisenbahnministerium zu bitten, die Betriebs- 
mittel der Karwendelbahn mit Rücksicht auf den 
gesteigerten Verkehr zu vermehren, insbesondere drei 
weitere elektrische Lokomotiven zu beschaffen und ent- 
weder die Unterstationen Reith und Schanz zu erweitern 
oder eine dritte Transformatorenstation in 
Hötting zu errichten. Ebenso müsse das Ruetzwerk 
um einen dritten Maschinensatz vergrößert werden. — 
Oderfurt. Die Kaiser-Ferdinands-Nordbahn hat nach 
dem „Prager Tgblt.‘‘ ihre elektrische Zentrale am 
Franz-Schacht (12 000 PS) dem Betrieb übergeben. 
— Radkersburg. Die von der A. E. G.-Union Elektri- 
zitäts-Gesellschaft, Wien, erbaute Zentrale an der 
Mur ist dem Betrieb übergeben worden. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal“.) London, 14. XI. 
1913 für I ton (10]6 kg). 


£ 8 d £ 8 d 

*Kupfer: Bestselected 74 0 O bis 75 0 0 

7 a Elektrolyt 7310 0, 7410 0 
$ Standard, 

Kasso 68 00, —~——— 

? »„ 3 Mon. 6710 0 , ——- — 

Zinn: Standard, Kasse 181 0 0 „, — — — 

5 " 8 Mon. 3250, —— — 


R Banka, Kasse in 
Holland . . . 183 76 — 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 18 2 6 „ 18126 

„ Gew. engl. Block- 
blei . . 50, 1950 
Zink: Schlesisch., gew. 2012 6 „ 2015 0 
e A spez. 21126 „ 21J]5 0 
Antimon: Engl. Reg. 3 00, 3000 
Aluminium:98bis99% 8100, 300 
Nickel: 98bis 990/ gar. 167 10 O „ 17100 

Quecksilber: für die 
15 lbs.-Flasche, span. 150 — ~= — 


Y Vgl. ETZ? 1912. 8. 804. 

"o Vel. ETZ” 198 N. 902 (Mannheim). 
’) Ygl. hierzu „ETZ“ 1013 8. 1006. 

2 Vgl. LETZ“ 1913. 8. 1832. 

*) Mit 31,9%, Skonto. 


— 


— („Mining Journal“.) London, 21. XI. 1913, 
für 1 ton (1016 kg). 


e d £ 8 


d 
*Kupfer: Best selected 71 0O Obis 72 0 ùo 
E y Elektrolyt . 73 0 O 74100 

n Standard, 

Kasse 6650, =- 
i „n 3Mon. 550, ——— 
Zinn: Standard, Kasse 180 5 0 , ——— 
` „  3Mon. 18015 0 , ——-— 

& Banka, Kasse in 
Holland . . . 18112 6 , —-— — - 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1717 6 „ 1817 6 

» Gew. engl. Block- 
blei . .-.:. 199 00, 19100 
Zink: Schlesisch., gew. 2012 6 20 17 6 
= = spez. 2112 6 „ 231176 
Antimon: Engl. Reg. 28 00, 300 
Aluminium:98bis9%, 81 00, 8300 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 1100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 710 0 - 


Platin: (Hanau) für I kg unverb. 6200 M 
Kupfer: New York, 22. November, für I Ib 
Standard loko 14,25 bis 14,75 et 


Roheisen: Glasgow, 21. November, für 1 ton 
middlsb warrants . . 4856d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 21. XI. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2W, 
-rohr 400, -bronze 3%0; Kupferblech 172, -draht 
176, -rohr 204; Messingblech 137, -draht 137, 
-band 137, -rohr 160, in Stangen 125; Toınback- 
fabrikate 137; Bronzedraht 176; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 665; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 1%0. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 22. November, für 100 kg Grundpr. 60,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (Publ. 
Ledger“) London, 21. November, für 1 Ib Para fine 
hard 8 s8 2,5 d; Soft fine 2 s 9,75 d; Caucho Ball 
1811,75d.— Baumwolle: Liverpool, 22. Novbr. 
für 1 Ib Amerik. middling 6,95 d; Agypt. 10,14 d; 
New York 13,50 ct, Bremen für !/ kg 70,50 Pf. 
— Rohjute: London, 21. November, für I ton 
£ 34.12.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 22. Novbr., für 50,5 kg T.N. Orange 
loko 87 8 fob. — Rohgliinmer: (Jaroslaw, Berlin) 
22. November, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr.2: 11 M; 
Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 


16. Nov., für 1 kg italien. beste Qualität 48 bis 
51 Le. 


* Mit 31/⁄:% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen, 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nyınes bleibt unbeachtet.) 


Frage 113. Wer liefert elektrisch be- 
triebene Frottierapparate f 
Frage 114. Wer liefert Schneckenge- 


triebe für kleine Leistungen (!/so bis 14, PS)! 
Frage 115. Wer fabriziert Telephon- 
uhren (Minutenzähler), insbesondere nach D. 
R.-P. 335 513? 
Frage 116. Wer liefert Maschinen zur 
Herstellung künstlichen Salpeters für Dünge- 
zwecke 1 


Frage 117. Wer liefert Selenzellen ? 
Frage 118. Wer liefert ausziehbare An- 
schlußschnüre für Stehlampen mit Federspan- 
nung nach Art der sich in einer Dose selbst- 
tätig aufrolleriden Meßhbänder ? 

Frage 119. Wer fabriziert Durolit? 
Frage 120. Wer fabriziert Metalldruck- 
plattenuud Einschraubkontaktea's Spezialität ? 
Frage 121. Wer liefert automatisch wir- 
kende Druckluftpumpen für Bierapparate I 


Antwort auf Fraxe 109. Elektrizitäts- 
zähler System Arno lietert H. Aron, Elek 
trizitätszählerfabrik G. m. b. H., Berlin- 
Charlottenburg. 


aT 


Abschluß des Heftes: 22. November 1913. 
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Berlin, 4. Dezember 1913. 


Verbesserung des Leistungsfaktors in 
öffentlichen Elektrizitätswerken. 


Von Dipt.ing. R. Nagel, Köln. 


Solange es Wechsel- und Drehstromwerke 
gibt, sind auch die Nachteile der Phasenver- 
schiebung bekannt und deshalb Bestrebungen 
ım Gange, die Phasenverschiebung auf einen 
möglichst kleinen Wert zu beschränken. Der 
Erfolg dieser Bestrebungen ist aber bisher 
gleich null, ja man kann sogar behaupten, daß 
der Leistungsfaktor der Wechsel- und Dreh- 
stromwerke in den letzten Jahren im Durch- 
schnitt immer mehr gesunken ist. 

Der Grund dafür ist in dem steigenden An- 
teil der Stromabgabe für Kraftzwecke zu suchen. 
Im Jahre 1901 waren laut „ETZ“ 1912, S. 1150, 
an sämtliche öffentliche Elektrizitätswerke 
Deutschlands nur 141 000 PS Motoren ange- 
schlossen, dagegen 202000 KW Licht. Der 
Lichtanschlußwert war damals also etwa 
doppelt so groß als der Kraftanschlußwert. 
Zehn Jahre später (1911) ist der Kraftanschluß- 
wert mit 1 208 000 PS dem Lichtanschlußwert 
mit 945 000 KW ungefähr gleich, gegenwärtig 
dürfte er ihn schon weit überholt haben. 

Da es fast ausschließlich die Motoren sind, 
die die Ursache der Phasenverschiebung bilden, 
muß natürlich bei einer derartigen Zunahme des 
Motorenanschlußwertes im Vergleich zum Licht- 
anschlußwert der Leistungsfaktor sinken. Lei- 
der gibt es keine Statistik über den mittleren 
Leistungsfaktor der Öffentlichen Werke. Der 
cos p wird sogar bei vielen Werken nicht einmal 
gemessen, teilweise, weil es bis vor einiger Zeit 
kein zuverlässiges Meßinstrument dafür gab, 
teilweise, weil man keın Interesse an der Fest- 
stellung des Wertes hatte, da man doch 
an dem cos o wenig oder gar nichts ändern 
konnte. Es sınd aber in den letzten Jahren 
von den Meßiustrumentenfabriken verschiedene 
gut brauchbare direkt zeigende oder gar re- 
yistrierende Leistungsfaktormesser auf den 
Markt gebracht worden, so daß es ohne wei- 
teres möglich ıst, von dem Schalttafelwärter 
neben den sonstigen Belastungsdaten des 
Werkes auch den Leistungsfaktor dauernd mit 
aufschreiben zu lassen. 

Daß der mittlere Leistungsfaktor in den 
letzten Jahren beträchtlich gesunken ist, geht 
schon daraus hervor, daß bis vor wenigen 
Jahren noch die Generatoren ın der Regel für 
einen cos p von 0,8 bei Vollast bestellt wurden, 
während man schon seit einigerZeit dazu über- 
seht, einen Wert von 0,7 dafür vorzuschreiben. 
Man dürfte wohl keinen großen Fehler begehen, 
wenn ınan den durchschnittlichen Leistungs- 
faktor der öffentlichen Elektrizitätswerkegegen- 
wärtig zu ca 0,75 annımmt. 

Das Einzige, was die Elektrizitätswerke 
bisher zur Einschränkung der Phasenverschie- 
bung getan haben, ist, einen gewissen Mindest- 
wert für den cos ọ der Motoren bei Vollast vor- 
zuschreiben. Gewiß ist dadurch erreicht wor- 
den, daß Motoren mit niedrigem Vollast-Lei- 
stungsfaktor vom Netz ferngehalten werden. 
Die wenigsten Motoren arbeiten aber dauernd 
mit Vollast; die meisten sınd nur teilweise 
belastet, en großer Teil läuft sogar eine be- 
trächtliche Zeit leer und wird nur stoßweise be- 
ansprucht. Da nun der Leistungsfaktor mit 


abnehmender Belastung stark sinkt und bei 
Leerlauf gar nur 0,1 bis 0,2 beträgt, liegt der 
durchschnittliche Leistungsfaktor der Motoren 
weit unter dem Wert des cos p bei Vollast. 
Das Elektrizitätswerk kann aber durch keiner- 
lei Vorschriften einen gewissen Mindestbe- 
lastungsgrad der Motoren vorschreiben, es muB 
sich also den geringen Leistungsfaktor anstands- 
los gefallen lassen. 

Die Nachteile der Phasenverschiebung 
sind bekannt, sie liegen vor allem in der ge- 
ringeren Ausnutzungsfähigkeit der Genera- 
toren, Transformatoren und Kabel und in der 
Erhöhung der Verluste. Als Mittel zur Verbesse- 
rung der Phasenverschiebung wurden bislang 
nur übererregte Synchronmotoren und Kon- 
densatoren empfohlen. Allerdings war die Ver- 
wendung derselben zu diesem Zwecke eine recht 
spärliche. Neuerdings werden nach den Vor- 
schlägen von Scherbius!) und M. Walker ®) 
sogenannte Kompensatoren gebaut, die den 
Leistungsfaktor von Asynchronmotoren da- 
durch verbessern, daß sie dem Rotor eine vor- 
eilende Spannung zuführen. Diese Spannung 
wird in einem Gleichstromanker erzeugt, der 
in einem mit der Frequenz der Schlüpfung um- 
laufenden Felde rasch rotiert. Gisbert Kapp 
benutzt zur Erzeugung dieser voreilenden 
Hilfs-EMK einen sogenannten ‚Vibrator‘‘ 3), 
bei dem ein Gleichstromanker besonderer Bau- 
art in einem Gleichstromfelde frei schwingt. 

Die einfachste Art aber, den Leistungsfak- 
tor einer Anlage ohne jedes Hilfsmittel zu ver- 
bessern, ist die möglichste Vermeidung von 
leerlaufenden oder schwach belasteten Motoren. 
Es kann z. B. durch Wahl von Gruppenantrieb 
anstatt Einzelantrieb die Phasenverschiebung 
schon ganz wesentlich vermindert werden, 
indem an Stelle der vielen kleinen, perioden- 
weise schwach belasteten Motoren mit schlech- 
tem Vollastleistungsfaktor ein oder mehrere 
große, dauernd nahezu vollbelastete Motoren 
mit hohen: Vollast-cos g treten. Häufig werden 
auch die Motoren zu groß gewählt und die 
Eigenschaft derselben, sich anstandslos stoB- 
weise um mindestens 40°, überlasten zu lassen, 
wird viel zu wenig ausgenutzt. 

In vielen Fällen, wie bei Umformeranlagen, 
ließen sich auch an Stelle der Asynchronmo- 
toren Syncehronmotoren verwenden, die aller- 
dings ın der Bedienung etwas umständlicher 
und in der Anschaffung etwas teurer sind. Für 
alle die Antriebe, wo eine größere Touren- 
regelung verlangt wird, ist auch der Kollektor- 
motor sehr geeignet. Er arbeitet mit einem we- 
sentlich höheren Leistungsfaktor als der Asyn- 
chronmotor, ist aber ebenfalls in der Anschaf- 
fung und im Betrieb teurer als der Asynchron- 
motor. 

Der Verbraucher hat bisher an einem guten 
Leistungsfaktor seiner Anlage überhaupt kein 
Interesse. Er wird deshalb bei Wahl seiner An- 
triebsart und seiner Motoren auf den cos ọ gar 
keine Rücksicht nehmen, abgesehen davon, daß 
ihm die Erscheinung der Phasenverschiebung 
in der Regel vollkommen fremd sein wird. Es 
ist aus diesem Grunde nicht daran zu denken, 
daß er lediglich zu dem Zwecke der Phasen- 
verbesserung teurere Antriebsmotoren wählt, 
geschweige denn, daß er die mit Kosten ver- 
bundenen Kondensatoren, Kompensatoren oder 


|. 


1) „ETZ“ 1912, S. 1079, 1918, S. 837. 
2) „KTZ" 1918, 8. 832. 
3) "ETZ" 1918. S. 981. 
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als Ordinaten den zugehörigen Wert von cos ọ 
enthält. 

* Diese bei Leistungsinessungen schon häufig 
gebrauchte Methode läßt sich nun auch auf die 
Arbeitsmessung mittels Zähler übertragen. 
An Stelle der zwei Wattmeter benutzt man 
zwei Wechselstromzähler mit je einem Zählwerk 
in der gewöhnlichen Zweiwattmeterschaltung. 
Der Zählerableser hat dann anstatt eines 
Zählwerkes deren zwei (œ) und a) abzulesen. 
Die algebraische Summe der beiden Zähler- 
ablesungen stellt dann den gesamten Verbrauch 
dar, und indem man das Verhältnis der beiden 


a l 
Verbrauchszahlen ° = x bildet, kann man mit 
& 


1 

Ilılfe der vorstehenden Formel oder der in 
Uppenborns Kalender befindlichen Kurve den 
ınittleren Leistungsfaktor finden, mit dem der 
Verbraucher in dem Zeitraum, für den die Ver- 
brauchszahlen gelten, gearbeitet hat. Als mitt- 
lerer Leistung faktor während einer gewissen 
Zeit ist dabei das Verhältnis der während dieser 
Zeit verbrauchten Kilowattstunden zu den 
während derselben Zeit dem Netz entnommenen 
Kilovoltamperestunden anzusehen. 

Es ıst also, um außer dem Gesamtver- 
brauch einer Drehstromanlage auch gleich- 
zeitig den mittleren Leistungsfaktor bestimmen 
zu können, nur nötig, daß ınan an Stelle der 
gewöhnlichen Drehstromzähler, in welchen zwei 
Meßsysteme starr miteinander gekuppelt sind 
und auf ein gemeinsames Zählwerk arbeiten, 
„wei gewöhnliche Wechselstromzähler mit je 
einem Zählwerk einbaut, die der einfachen Mon- 
tage wegen zweckmäßig in einein gemeinsamen 
Gehäuse untergebracht sind. Der Mehrpreis 
scgenüber einem gewöhnlichem Drehstrom- 
zähler ist nicht erheblich. Es muß allerdings 
ausdrücklich darauf hingewiesen werden, daß 
die Bestimmung desLeistungsfaktors nach dieser 
Methode nur bei gleicher Belastung der drei 
Zweige richtig ist, was allerdings in Motor- 
anlagen, für die die Messung ja allein in Frage 
kommt, in der Regel der Fall ist. 

Bei der Entscheidung der Frage, welche 
Rabattsätze auf den Strompreis bei verschie- 
denem Leistungsfaktor zu gewähren sind, muß 
iman von der Höhe des Nutzens ausgehen, den 
das Blektrizitätswerk durch die Verbesserung 
des Leistungsfaktors hat. Beansprucht ein 
Verbraucher mit einem Anschlußwert A und 
einem Leistungsfaktor cos q, die Anlagen des 


Werkes mit e. — Kilovoltampere, so wird 
OS 


{fı 
er bei Erhöhung des Leistungsfaktors auf cos ga 


l A .-. 
dieselben nur noch mite. — - Kilovoltampere 
cos 


belasten. Die dem Werk entnommenen RKilovolt- 
ampere verhalten sich also bei gleichem Watt- 
verbrauch wie die reziproken Werte des Lei- 
stunesfaktors. 

Setzt man nun die Inanspruchnahme des 
Werkes in Kilovoltampere bei einer gewissen 
Belastung in Kilowatt und einem normalen 
Leistungsfaktor , beispielsweise 0,75, als Grund- 
lage zu 100 °; fest, dann ist bei derselben Be- 
lastung die Inanspruchnahme: 


bei cos p = 0.50 rd 94°,. 
E > Bee 0.85 „ 38 "or 
Z) 0 0.90 „ 53 er 
nn = 0,95 j 1 8 


. vn 1,00 “19 $ 


O 


dieses Normalwertes. 

Hat das Werk eimen Tarif mit einer den 
sogenannten festen Kosten entsprechenden 
Grundtaxe pro Kilowatt Anschlußwert oder 
Höchstbelastung und einem zusätzlichen Kilo- 
wattstundenpreis, dann ist die Berechnung 
des Rabattes je nach dem mittleren Leistungs- 
faktor sehr einfach. Man gewährt auf die Grund- 
taxe soviel Prozent Rabatt als die prozentuale 
Minderinanspruchnahme des Werkes infolge 
des einen gewissen Normalwert des Leistungs- 
faktors überschreitenden mittleren cos g des 
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Verbrauchers beträgt. Nimmt man nach vor- 
stehendem Beispiel als Normalwert für den 
cos pọ den Wert 0,75 an, dann würden sich 
maximal etwa folgende Rabattsätze auf die 
(Grundtaxe ergeben: 


| . 
Mittlerer Leistungsfaktor | Rabatt auf die 
Grundtaxe 


von 0,80 bis 0,85 59 
„ 0,35 „ 0,90. 10 % 
„ 0,90 , 0,95 15 9., 
„ 0,95 , 1,00 20 25 


Beträgt z.B. dieGrundtaxe 100M prol KW 
Anschlußwert, dann würde für eine Anlage von 
100 KW bei einem Leistungsfaktor von 0,85 
bis0,90 der Rabatt 10%, von 10000 M, also 1000M 
jährlich betragen. Dies ist ein Betrag, welcher 
den Verbraucher immerhin veranlassen könnte, 
bei Neuanlagen nach Möglichkeit anstatt Asyn- 
chronmotoren einen oder mehrere Kollektor- 
motoren oder Synchronmotoren aufzustellen 
oder phasenverbessernde Einrichtungen, wie 
Kondensatoren, Kompensatoren oder Kapp- 
sche Vibratoren, einzubauen. 

Allerdings sind die Tarife mit einer festen 
Grundtaxe pro Kılowatt Anschlußwert selten. 
Bei allen übrigen Tarifen ist die richtige Fest- 
setzung der Sätze für den Leistungsfaktor- 
Rabatt wesentlich schwieriger. Man wird in 
der Regel nur einen Rabatt auf den gesamten 
Jahresverbrauch geben können. Die Sätze 
müssen natürlich dann wesentlich niedriger 
sein als die auf die Kilowattgrundtaxe gewähr- 
ten Rabattsätze, sie dürften etwa !/⁄ bis 1⁄4 
dieser Werte betragen, also 


| Rabatt auf den 


Bei einem mittleren |" zesamten 


Leistungsfaktor Jahresverbrauch 
0,80 bis 0,85 | ca 1,5% 
0,85 „ 0,90 l ca 8 ü 
0,90 ,, 0,95 1 eu 4,5, 
0,95 „ 1,00 | ca 6b Yo 


Natürlich ist es zweckmäßig, den Rabatt 
nur am Schluß des Jahres und nur bei größeren 
Kraftanschlüssen etwa über 20 KW zu ge- 
währen, da kleinere Kraftverbraucher meist 
nicht in der Lage sind, irgend etwas zur Ver- 
besserung des Leistungsfaktors zu tun und durch 
die Ablesungz der beiden Zählwerke und Be- 
rechnung des Verbrauches und Leistungsfak- 
tors bei den vielen kleinen Anlagen nur unnötig 
viel Unkosten entstehen würden. Für über- 
wiegende Liehtverbraucher hat natürlich der 
Rabatt ebenfalls wegzufallen, da bei diesen 
der Leistungsfaktor an und für sich einen sehr 
hohen Wert hat und eine Anreizung zur Ver- 
besserung desselben durch Rabatte keinen 
Zweck hat. 

Tarıfänderungen lassen sich in der Regel 
nur schwer durchsetzen und wollen vor ihrer 
Finführung auf ihre wirtschaftlichen Folgen 
genau geprüft werden. Die vorstehend gegebe- 
nen Anregungen werden deshalb schwerlich so- 
gleich praktisch durchgeführt werden. Immer- 
hinempfiehlt es sich für den Zentralenleiter aber, 
mit Hilfe von zwei gewöhnlichen Wechselstrom- 
zählern vorläufig einmal den mittleren Lei- 
stunesfaktor des eigenen Werks oder auch von 
größeren angeschlossenen Fabrikbetrieben fest- 
zustellen, um zunächst einiges statistisches Ma- 
terial zu gewinnen. 


Zusammenfassung. 


Um den in den letzten Jahren immer mehr 
gesunkenen Leistungsfaktor der öffentlichen 
Klektrizitätswerke zu verbessern, wird emp- 
fohlen, den größeren Kraftstromverbrauchern 
je nach der Höhe des mittleren Jahresleistungs- 
faktors einen Rabatt zu gewähren, um sie 
zu veranlassen, ihre Anlagen mit einem mög- 
lichst hohen Leistungsfaktor zu betreiben. Zur 
Messung des mittleren Jahresleistungsfaktors 
wird vorgeschlagen, anstatt eines Drehstrom- 
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zählers zwei Wechselstromzähler in Drehstrom. 
schaltung einzubauen. Nach bekannten Formeln 
ergibt sich aus dem Verhältnis der beiden 


Jahresverbrauchszahlen der mittlere Leistungs- 
faktor. 


Die geteiltphasige Lokomotive. 


Von E. F. W. Alexanderson, Schenectady, 


Die Art des Anlaufes mehrphasiger In- 
duktionsmotoren in einphasizen Wechselstrum- 
kreisen unter Hinzuziehung eines anderen In- 
duktions- oder Synchronmotors, der als Phasen- 
umformer läuft, ist alt und ist auch in geringem 
Umfange für verschiedene Zwecke zur Aus- 
führung gekommen. Einer der Gründe, warum 
diese Betriebsart nur ausnahmsweise ange- 
wendet wurde, lag, solange man an dieser 
einfachsten Ausführung festhielt, in ihrer Un- 
vollkommenheit. Das Anlaufsmoment, das 
damit erzielt werden kann, beträgt nur un- 
gefähr die Hälfte desjenigen, das der Motor in 
einem gewöhnlichen mehrphasigen Strom- 
kreise entwickeln könnte. Es ist schon von ver- 
schiedenen Ingenieuren vorgeschlagen worden. 
dieses Prinzip bei Einphasen-Lokomwtiven an- 
zuwenden, in welcher Hinsicht die Ausfuhrun- 
gen des verstorbenen Ernst Danielson 
vom Jahre 1903 besondere Beachtung ver- 
dienen. Die Ursache, warum der Danielsunsche 
Vorschlag damals nicht zur Entwicklung ge- 
langte, lag weniger in der technischen Un- 
vollkommenheit des Systems als darin, dab 
man die Vorteile einer solchen Lokomotive 
in vollem Umfange nicht zu schätzen wußte. 

Als der Verfasser vor einigen Jahren sieh 
damit beschäftigte, die Wirkungsweise vun 
Induktionsmotoron in einphasigen Strom- 
kreisen mit Hilfe von Phasenumformern zu 
vervollkommnen und für Wechselstrombahnen 
zu verwenden, war er der Überzeugung, dal 
eine Lokomotive mit mehrphasigen Induk- 
tionsmotoren, die mit einphasigein Wechsel- 
strom gespeist wird, sich besonders für ge- 
birgige Strecken nnd schwere Güterzüge eignen 
würde. Diese Überzeugnng stützte sich z. T. 
auf die Erfolge, die die Drehstromlokomstiven 
auf der Great Northern Railroad und anf 
einigen europäischen Bahnen aufwiesen. z. T. 
auch auf den Vorteil der elektrischen Brem- 
sung mit Stromrückgewinnung. llierdurch er- 
geben sich geringerer Arbeitsverbrauch und ver- 
minderter Verschleiß von  Bremsschuhen. 
Rädern und Schienen. Auch ist bei der Mehr- 
zahl der Ingenieure die Überzeugung zum 
Durchbruch gekommen, daß der Wechselstrom- 
Kommutatormotor nicht die Eigenschaften 
besitzt, die nötig sind, um die Vorteile der 
Kraftverteilung mit hochgespanntem Wechsel- 
strom vollauszunützen. Essind mehrfach erfolg- 
reiche Formen von Wechselstromlokomotiven 
zur Ausführung gekommen, doch muß fest- 
gestellt werden, daß eine solche Lokomotive, 
selbst wenn sie von technischem Erfolg be- 
gleitet ist, viel teurer als die Drehstrom- oder 
die Gleichstronlokomotive sein wird, und dal 
die hohen Kosten einer solchen Lokomotive die 
Wirtschaftlichkeit des Wechselstrousysten» 
sehr herabsetzen wird. 


Entwurf des Motors. 


Es erscheint angezeigt, auf die Punkte em- 
zugehen, welche die Kosten emer elektrischen 
Lokomotive beeinflußen. Diese Aufgabe ist so 
verwickelt, dab sie beim Ban der ersten elek- 
trischen Lokomotiven ausgeschaltet wurde. 
und die Besprechung derartiger Fragen, We 
Kosten und Gewicht für die Leistungseinheit 
bei den verschiedenen Motoren sich verhalten. 
kann leicht irreführende Ergebnisse zeitisen. 
wenn die Aufgabe unter diesem Gesichtswinkel 
allein betrachtet wird. Wrst später trat man 
der Frage näher, welche mechanische Bauart 
von Lokomotiven anzustreben ist, und es gind 
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in dieser Hinsicht sehr verschiedene Bau- 
formen ins Leben gerufen worden. 

Der Gebrauch von Führungsachsen und 
Führungsdrehgestellen ist manchmal für die 
Lauffähigkeit bei hohen Geschwindigkeiten be- 
stiminend, während in anderen Fällen es wün- 
schenswerter erscheint, das volle Reibungs- 
gewicht auszunutzen und alle Achsen anzu- 
treiben. Um das tote Gewicht auf die Achsen 
zu vermindern, hat man zum Parallelkurbel- 
vetriebe gegriffen. Anderseits hielt man 
wiederum für vorteilhaft, mehrere Motoren 


unmittelbar auf die Achsen arbeiten zu lassen. : 


Ohne der Frage näher treten zu wollen, welche 
Lokomotivbauart in der Zukunft die gün- 
stigere sein wird, kann behauptet werden, daB 
jener Motor vorzuziehen ist, der allen Loko- 
motivformen sich anschmiegt. Von diesem Ge- 
sichtspunkt aus verdient der Induktionsmotor 
volle Beachtung. Der Raumfaktor und die Ver- 
wendbarkeit des Induktionsmotors sind so 
groß, wenn nicht größer, wie beim Gleichstrom- 
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Leistung einer geteiltphasigen Lokomotive mit 
6 Motoren von je 800 PS Dauerleistung. 


motor, während der Einphasen-Kommutator- 
motor, so geeignet er für manche Lokomotiv- 
hauarten ist, in vieler Beziehung sich unvorteil- 
haft zeigt. Bei vergleichsweisen Lokomotiv- 
entwürfen liegt die Einphasenausrüstung häufig 
ım Hintertreffen, und zwar weniger infolge der 
höheren Kosten des Motors, als infolge des 
nicht wünschenswerten, sehr teueren Trieb- 
werkes, das der Einphasenmotor wegen seines 
größeren Raumbedarfes im Vergleiche mit 
mehrphasigen oder Gleichstrommovtoren er- 
fordert. Für Frachtdienst von geringer Ge- 
schwindigkeit sind Bauarten erwünscht, wie sie 
die 6600-V-Drehstrommaschinen für die Great 
Northern Railroad (Cascode-Tunnel) und die 
(tleichstrommaschinen für den Detroit River 
Tunnel (600 V) und Butte-Anaconda (2400 V) 
zeigen. Bei diesen Lokomotiven werden alle 
Achsen durch Motoren mit doppelseitigen 
/ahnrädern angetrieben und so das volle Ge- 


wicht für die Zugkraft ausgenützt. Die ge- 
nannten Lokomotiven haben vier Achsen, 


doch ist es ohne weiters möglich, zu sechs oder 
acht Achsen zu greifen, um eine Maschine von 
größerer Leistung zu erzielen. 


Eine geteiltphasige Lokomotive dieser 
Bauart mit sechs Achsen und sechs Motoren 
ist nun in Ausführung begriffen, wobei jeder 
Motor für eine Dauerleistung von 800 PS 
entworfen ist, so daß sich für das Fahrzeug eine 
Zugkraft von 20 t bei 24 km und eine solche von 


Phasenumformer 


Transformator 
& & Umschalter 
() I ® jí Q 2 ji (9 U | i U ` ] C} T 
nu 4 > k 9 AN RR € > 
N N 7 2 0 O Q > Q 
Motoren = = = = 


Abb. 3. Schaltbild der geteiltphasigen Lokomotive. 


18,5 t bei 85 km ergibt. 
Zugkraft in Abhängigkeit von der Leistungs- 
aufnahme, sowie Leistungsfaktor und Wir- 
kungsgrad zeigen die Abb. 1 u. 2, während 
Abb. 3 die Schaltung dieser Lokomotive er- 
kennen läßt. 


Vorversuche. 
Die elektrische Ausrüstung der genannten 
geteiltphasigen Lokomotive wird nach den 
Richtlinien gebaut, die der Verfasser in einem 


Vortrag vor der American Institution of 
Electrical Engineers im Juni 1911 kenn- 
zeichnete, und die in einer theoretischen Unter- 
suchung über die Arbeitsweise mehrphasiger 
Motoren in einphasigen \Wechselstromkreisen, 
unter besonderer Berücksichtigung der Bahn- 
anlagen, bestanden. Die Ver- 
suche waren mit zwei normalen 
vierphasigen Motoren von 25 PS 
vorgenommen worden, von de- 
nen einer als Phasenumformer 
diente. Es wurde eine brauch- 
bare Anordnung erzielt, einpha- 
sigen Wechselstrom in vierpha- 
sigen überzuführen, wobei die 
Ströme in beiden Phasen wirk- 
lich ausgeglichen waren und die- 
selbe Motorleistung wie bei mehr- 
phasigen Motoren sich ergab. 
Zwar ist die Lösung wahrschein- 
lich nicht die einzige, die zu 
praktischen Erfolgen führt, je- 
doch war die erzielte Wirkung 
der der bisherigen Anordnungen 
wesentlich überlegen. Der Be- 
weis wurde durch eine geteilt- 
phasige Lokomotive (Abb. 4) 
erbracht, deren Ergebnisse so 
erfolgreich waren, daß die Ver- 
wendbarkeit für Bahnzwecke 
unwiderleglich hervorging, und 
die Bedenken, die anfangs über 
das Verhalten des Phasenum- 
formers bei Überlast, bei Strom- 


Den Verlauf der ' unterbrechungen am Fahrdraht usw. auf- 


tauchten, sich als gänzlich unberechtigt er- 
wiesen. 

Die Lokomotive wurde von Stillstand auf 
volle Fahrgeschwindigkeit gebracht und der 
Stromabnehmer zwecks Stromunterbrechung 
fortwährend gehoben und gesenkt, dabei war 
kein Bestreben des Umformers zum Abfallen 
bemerkbar, obgleich die Beschleunigung auf 
den Höchstwert, nahe dem Gleiten der Räder 
auf den Schienen, getrieben wurde. 


Abb. 4. Versuchslokomotive mit Induktionsmotor. 
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Während des Stillstandes der Lokomotive 
wurde bei laufendem Umformer der Stromab- 
nehmer abgezogen und in dieser Stellung eine 
Minute belassen, wobei der Umformer in dieser 
Zeit infolge seiner lebendigen Kraft auf unge- 
fähr seine halbe Geschwindigkeit gelangte. 
Gleichzeitig wurde der Fahrschalter auf volle 
Geschwindigkeit vorwärts gedreht. Sobald der 
Stromabnehmer angelegt wurde, sprang der 
Umformer unmittelbar an, und das Dreh- 
moment der Motoren wuchs in demselben Mabe 
bis zum Gleiten der Räder. 

Bei einem anderen Versuche wurde der 
Stromabnehmer bei voller Geschwindigkeit der 
Lokomotive abgezogen und die Stromunter- 
brechung durch eine Minute aufrecht erhalten, 
während der Fahrschalter auf rückwärts ge- 
dreht wurde. Nach Stromgebung nahm der 
Umformer wieder unmittelbar die Belastung 
auf, so daß die Räder in Übereinstimmung mit 
der Fahrschalterstellung nach der entgegen- 
gesetzten Richtung arbeiteten. 

Der Phasenumformer, der bei diesen Ver- 
suchen benutzt wurde, war ein normaler In- 
duktionsmotor mit gewöhnlichem Kurzschluß- 
anker. Später erhielt der Anker neben der oben 
liegenden Kurzschlußwicklung eine untere Er- 
regerwicklung, um zu zeigen, daß hierdurch der 
Leistungsfaktor verbessert werden kann. Das 
Verhalten der Lokomotive aber blieb dasselbe, 
als mit der neuen Wicklung die vorgenannten 
Versuche wiederholt wurden. 


Zeichenerklärung. 


V,„ S$pannungslinie (gemessen am Sekundärteil des 
Transforwators). 

I; Stronilinie (gemessen am Sekundärteil des Trans- 
formators, entstanden aus den vereinigten Ampere- 
windungen, in den zwei Hälften des Transformator- 
Sekundäürteiles). 

Ia Strom in Phase „a“ von Motor und Umformer. 

I, a a » ab“ v ” ” +e 

I Komponente des Linienstromes, gebörig zum Strom 


in Phase „5“ durch den Teil der Transformator- 
wicklung, welcher in Phase „b“ liegt. 


Vma Klemmenspannung des Motors, Phase „a“. 


Ved i „ Umformers, Phase „5“. 
E ma Elektromotorische Kraft des Motors, Phase „a“. 
Ecd e » « Umformers. Phase „a“. 


V mb Klemmenspannung des Motors. Phase „5“. 

E mp Elektromotorische Kraft des Motors. Phase „b. 

V.p Klemmenspannung des Umformers, Phase „b“. 

Eb Elektromotorische Kraft des Umformers, Phase „b“. 


Vep Spannung des Wicklungsabschnittes des Transfor- 
mators. welcher in Phase .b“ liegt. 


Abb. 5. Vektorbild bei Vollast. 


Die Versuche wurden mir einer alten Ein- 
phasen-Lokomotive vorgenommen, deren einer 
Motor vorübergehend ın einen Mehrphasen- 
motor umgewandelt war. Um Zeit zu sparen, 
war die Änderung in möglichst einfacher Weise 
dadurch erzielt worden, daß als Sekundärteil 
ein Stahlzylinder ohne irgend welche Wicklung 
eingesetzt wurde. Obgleich diese rauhe Aus- 
führung eines Induktionsmotors ohne weiteres 
die Erreichung besserer Eigenschaften ın 
sichere Aussicht stellt, ist die Feststellung von 
Interesse, daß sogar in dieser einfachen Form 
der Motor, der auf gesandeten Schienen mit 
nur ®/, der normalen Fahrdrahtspannung die 
Räder zum Gleiten brachte, einen guten Teil 
mehr Überlast verträgt als der Einphasen- 
motor. 
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Theorie des Phasenumformers. 


Die Theorie der Arbeitsweise des Phasen- 
umformers wurde in dem oben genannten 
Vortrage vor dem American Institute of 
Electrical Engineers behandelt. Eine ge- 
naue Untersuchung dieses Problems ist recht 
verwickelt, und die mathematische Behand- 
lung mag im allgemeinen von geringem 
Interesse sein. Aus diesem Grunde mögen hier 
nur die wichtigsten Grundzüge behandelt 
werden. Für jene, die sich für die analytische 
Seite des Problems interessieren, ist für den 
Motor und Phasenumformer ein typisches 
Vektorbild gegeben (Abb.5), das sich von dem, 
welches in dem genannten Vortrag behandelt 
wurde, nur dadurch unterscheidet, daß die 
Synchronerregung des Phasenumformers be- 
rücksichtigt wurde. Die Theorie gibt unmittel- 
bar an, was damit bezweckt wurde. Die Hinzu- 
ziehung der Synchronerregung im Phasenum- 
former neutralisiert den Magnetisierungsstrom, 
der durch den Läufer geliefert wird und ver- 
ändert ihn unter Umständen in Leitungsstrom. 
Daher kann das Vektorbild für Synchron- 
erregung aus einem solchen für den reinen 
Induktions-Phasenumformer durch Annahme 
des entgegengesetzten Magnetisierungsstromes 
entwickelt werden. 

In allgemeiner Form möge die Arbeits- 
weise des Phasenumformers wie folgt erklärt 
werden: Der Phasenumformer ist ein Serien- 
transformator in einer Phase des zweiphasigen 
Induktionsmotors, der in die zweite Phase 
Leistung schickt (Abb. 6). Er unterscheidet 


raz - Leitungsspannung- — — 


' 
Transformator A 


Motor Umformer 


Abb. 6. Schaltung zum Vektorbild Abb. 5. 


sich von einem Transformator gewöhnlicher 
Bauart in seinen Eigenschaften nur dadurch, 
daß der Sekundärstrom gegen den Primär- 
strom um 90° in der Phase verschoben ist, statt 
mit ihm von gleicher Phase zu sein. Es ist da- 
her zulässig, den Phasenumformer als einen 
Reihentransformator anzusehen und die allge- 
meine Theorie desselben anzuwenden mit der 
einzigen Ausnahme, daß die Phasen, wie er- 
wähnt, verschoben sind. In einem gewöhnlichen 
Transformator mit einer Übersetzung 1:1 
unterscheidet sich der Sekundärstrom vom 
primären nur durch den Betrag des Magne- 
tisierungsstromes. Dasselbe gilt vom Phasen- 
umformer. Jedenfalls ist es mit der Synchron- 
erregung des Phasenumformers möglich, den 
Magnetisierungsstrom von positiven Werten 
auf negative und möglicherweise auf null zu 
bringen. Zwecks Vereinfachung kann daher 
angenommen werden, daß die Erregung des 
Phasenumformers durch eine Gleichstrom- 
Maenetisierungswicklung geliefert wird, so 
daß der Motor nur den Belastungsstrom führt 
(Abb. 8). In einem gewöhnlichen Transformator 
ist ferner mit Reaktanz und Widerstand zu 
rechnen, von denen die eine Hälfte ın den 
primären, die andere in den sekundären Teil 
verlegt gedacht werden kann, 


Jedenfalls ist es bei einer allgemeinen Un- 
tersuchung über die Leistungsübertragung vom 
primären auf den sekundären Teil unwesentlich, 
ob Reaktanz und Widerstand zum Trans- 
formator selbst geschlagen werden oder zu den 
Teilen, die mit dem Transformator unmittelbar 
verbunden sind; in anderen Worten, ob zum 
Generator, der den Transformator speist, oder 
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zum Motor, der die Sekundärleistung auf- 
nimmt. Daher kann bei einer solchen Unter- 
suchung die Impedanz aus dem Transformator 
genommen und in den Generator und Motor 
verlegt werden, man erhält so einen idealen 
Transformator ohne Impedanz. Wenn weiter- 
hin, wie erklärt, die magnetisierende Kraft 
aus einer besonderen Quelle erfolgt, wird die 
Arbeitsweise des Transformators dieselbe, als 
ob er ganz entfernt und die Primär- mit den 
Sekundärklemmen unmittelbar verbunden 
wären. Die gleiche Vereinfachung kann auch 
bei der Untersuchung über das Verhalten des 
Phasenumformers eingeführt werden. So be- 
trachtet, ist der Vierphasenmotor, der mit 
einem Phasenumformer arbeitet, genau einem 
Vierphasenmotor gleich, der in einem vier- 
phasigen Stromkreis liegt. 

Wenn der Phasenumformer kein idealer 
Transformator ist, wie der Einfachheit wegen 
angenommen, kann die Gleichheit der Ströme 
in den beiden Phasen nicht erzielt werden, so- 
bald die zweite Phase des Transformators un- 
mittelbar mit der zweiten Phase des Motors 
verbunden ist. Um dieser Unausgeglichenheit ` 
nachzukommen, ist ein Abschnitt des Trans- 
formators in den Stromkreis der zweiten Phase 
einzuschließen, was bezweckt, ın diese Phase 
wattlosen Strom einzuführen. Die Wirkung ist 
eine allgemeine Verstellung, die sich aus dem 
gewünschten Ausgleich des Stromes ergibt. 


Steuerung. 


Jede Steuerungsart, die bei Drehstrom- 
lokomotiven anwendbar ist, kann auch bei ge- 
teiltphasigen Lokomotiven Anwendung finden. 
Auf jeden Fall bietet aber die einphasige 
Stromquelle und die Reihenschaltung von 
Motor und Umformer gewisse Vorteile in bezug 
auf die Steuerung insofern, als verschiedene 
Vereinfachungen in den Stromkreisen möglich 
sind. 

In der Great Northern-Lokomotive, der 
Vertreterin der Drehstromausrüstung, ist für 
die Motoren Widerstandsregelung vorgesehen, 
die in dem Sekundärstromkreis der Motoren 
liegt. Da die Lokomotive vier von einander 
unabhängige Zahnradmotoren besitzt, mußte 
jeder der vier Stromkreise besondere Wider- 
stände und Schützen erhalten. 

Diese Anordnung kann vereinfacht werden 
durch Annahme nur weniger Widerstands- 
gruppen sowie dadurch, daß das Drehmoment 
während der Beschleunigung durch Spannungs- 
regelung auf der Primärseite erhöht wird. In 
einem solchen Falle können die Primärseiten 
aller Motoren dauernd verbunden sein, so dab 
die Spannungsregelung nur in einem Strom- 
kreise erfolgt. Allerdings muß bei Drehstron- 
motoren die Spannungsregelung in allen drei 
Phasen erfolgen, und die Vermehrung der 
Schützen in den verschiedenen Phasen wird 
ungefähr ebenso groß sein wie die Vermehrung 
der Widerstandsgruppen für jeden Motor. In 
der geteiltphasigen Lokomotive dagegen, Wo 
Umformer und Motor zusammen als Einphasen- 
motor behandelt werden können, ist die Span- 
nungsregelung sehr vorteilhaft. Ein weiterer 
Vorteil ergibt sich daraus, daß die Lokomotive 
unabhängiger von Spannungsschwankungen 11 
Fahrdraht wird, denn die den Motoren zuge- 
führte Spannung kann bei Anfahrt allmählich 
bis zum Höchstwert, der durch das Gleiten der 
Räder gegeben ist, gesteigert werden. Bei dieser 
Art der Steuerung wird das höchste Dreb- 
moment nicht durch die niedrigste Fahrdraht- 
spannung begrenzt, sondern durch die höchste 
verfügbare Leistung. Daher ist zur Erreichung 
der höchsten Zugkraft nur notwendig, dab die 
Leitung eine entsprechende Leistung abzu- 
geben vermag. 


Zusammenfassung. 

In Anbetracht dessen, daß die bisher K 
bauten Drehstromlokomotiven sich gut i 
haben, wird der Versuch gemacht, auch in = 
phasenstromnetzen Induktionsmotoren ZU i 
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wenden u. z. mit Hilfe eines auf der Lokomo- 


tive untergebrachten Phasenumformers. Es 
werden eine Versuchsausführung geschildert 
und die Arbeitsweise des Systems erörtert. 


Die Gottsche Kabelschaltung. 
Von Heinrich Dreisbach. 


Der Elektriker Gott der Commercial 
Cable Co. hat kürzlich eine Senderschaltung für 


Telegraphie angegeben, mit der sich die Tele- 
graphiergeschwindigkeit in Kabeln steigern läßt. 


Das Wesentliche daran ist, daß jedes folgende 


Zeichen mit entgegengesetzter Stromrichtung ` 


gegeben wird wie das vorhergehende. Beim 
Sendeamt liegt das Kabel (Abb. 7) an der Mittel- 


Abb. 7. Gottsche Schaltung. 


schiene der Taste. Vom Ruhekontakt führt 
über die niedrigohmige Wicklung des polari- 
sierten Relais PR eine Verbindung zur Erde. 
Der vordere Tastenkontakt ist mit dem Anker 
des Relais verbunden, und an den beiden Relais- 
kontakten liegen mit entgegengesetztem Po- 
tential einseitig geerdete gleich große Batterien. 
Der Relaisanker wird in die „neutrale“ Stellung 
gebracht, so daß er an dem Kontakt liegen 
bleibt, an den er durch einen mechanischen oder 
magnetischen Stoß gelegt wird. Angenommen 
der Anker liege am Kontakt der positiven 
Batterie und wir wollen das Morsezeichen h 
geben. Beim Tastendruck für den ersten Punkt 
fließt dann ein positiver Strom ins Kabel. Beim 
Loslassen der Taste entlädt sich das Kabel am 
Sendeamt durch die Wicklung von PR, dessen 
Anker dadurch an den negativen Kontakt ge- 
legt wird, wo er auch nach dem Aufhören des 
Entladungsstromes liegen bleibt. Beim Tasten- 
druck für den zweiten Punkt fließt nunmehr 
ein negativer Strom ins Kabel, und beim Los- 
lassen der Taste legt der entgegengesetzte Ent- 
ladungsstrom den Anker von PR wieder an den 
positiven Kontakt, so daß der dritte Punkt mit 
et Stromrichtung gegeben wird und so 
ort. 

Zum Empfang der Zeichen am anderen 
Kabelende dient das nicht polarisierte Relais 
NR. Da dieses auf Ströme beider Richtungen 


anspricht, so gibt es die mit der Gottschen 


Schaltung abgesandten Zeichen genau so wieder 
wie bei der gewöhnlichen Schaltung. 

Den Vorteil der Gottschen Schaltung 
macht folgende Überlegung klar. Das Morse- 
zeichen k hat in der gewöhnlichen Schaltung 


die in Abb. 8 unter I skizzierte Stromform, in 


Abb. 8 Schematische Zeichenform des Buchstabens % 
bei Morseschaltung und bei Gottscher Schaltung. 


der Gottschen Schaltung aber die Form II. 
Denken wir uns die Zeichen abgerundet, wie 
unter III und IV angegeben, so stellt sich die 
Stromform III als ein Wechselstrom von .der 
doppelten Periodenzahl wie IV dar. Nun 
wird bekanntlich Wechselstrom.bei .der Fort- 
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leitung durch ein Kabel ohne wesentliche Selbst- 
induktion um so mehr gedämpft, je größer die 
Periodenzahl ist; und die Dämpfung nimmt, 
wenn das Produkt »KW einen bestimmten 
Wert übersteigt, schneller zu als die Perioden- 
zahl. Der Vorteil der Gottschen Schaltung liegt 
also darin, daß mit ihr ohne Erhöhung der Pe- 
riodenzahl die doppelte Zeichen- oder Buch- 
stabenzahl gegeben werden kann. Allerdings 
ist folgendes zu berücksichtigen: Da bei der 
neuen Schaltung auf jeden Stromwechsel, 
bei der gewöhnlichen Schaltung aber nur auf 
jede ganze Periode ein Zeichen entfällt, so ist 
zum Betrieb des Relais in der neuen Schaltung 
nur die halbe Stromstärke verfügbar. Wir 
müssen also größere Batteriestärken anwenden. 

Die Kurven in Abb. 9 und 10 werden das 
Gesagte noch deutlicher machen. In einem 
Kabel mit dem Produkt aus Kapazität und 
Widerstand K.W = 1 zeigen die Kurven der 
Abb. 9 den ankommenden Strom für den Morse- 


Abb. 9. Form des ankommenden Stromes für den Buch- 
staben A bei Morso- und bei Gottscher Schaltung. 


buchstaben h, u. zw. Kurve I Morseschaltung 
Batterie + 100 V (oder bei Doppelstromschal- 
tung + 50 V), Punktdauer 0,1 Sek.; Kurve II 


| wie vor, Punktdauer jedoch 0,05 Sek.; Kurve III 
| Gottsche Schaltung Batterie + 100 V, Punkt- 


dauer 0,05 Sek. Die ankommenden negativen 
Wechsel für den 2. und 4. Punkt sind bei III 
der Übersichtlichkeit wegen noch punktiert 
nach der positiven Seite umgelegt. Man sieht 
ohne weiteres, daß die Kurve III mit dem 
Relais fast ebenso gut aufnehmbar ist, wie I, 
trotzdem die Telegraphiergeschwindigkeit bei 
III die doppelte ist. Allerdings gibt das Relais 
in beiden Fällen einzelne Punkte verlängert, 
andere verkürzt wieder. - Kurve II, deren 
Zeichengeschwindigkeit III entspricht, ist über- 
haupt nicht mehr aufnehmbar. Ä 
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Ein bekanntes Mittel zur Erhöhung der 
Telegraphiergeschwindigkeit ist die Vorschal- 
tung von Kondensatoren mit parallelen Wider- 
ständen an beiden Kabelenden (Maxwell- 
schaltung). Die Kurven der Abb. 10 geben die 
Stromform der Buchstaben a b bei Anwendung 
der Maxwellschaltung wieder, u. zw. I Morse- 
schaltung, Punktdauer 0,06 Sek., II Morse- 
schaltung, Punktdauer 0,08 Sek., III Gottsche 
Schaltung, Punktdauer 0,03 Sek. Auch hier 
zeigt sich Kurve III trotz doppelter Geschwin- 
digkeit ungefähr ebenso gut aufnehmbar 
wie I, während Kurve II für Relaisempfang 
unbrauchbar ist. 

Wir finden auch bestätigt, daß zur Er- 
zielung der gleichen nutzbaren Stromdifferenz 
die Batteriespannung bei der Gottschen Schal- 
tung die doppelte sein muß, wie bei der gewöhn- 
lichen Schaltung, wenn die Telegraphierge- 
schwindigkeiten sich wie 2 :1 verhalten. 

Da aber das Relais beim Betrieb nach Gott 
doppelt so schnell arbeiten soll wie beim Morse- 
betrieb, so genügt nicht die Verdopplung der 
Batteriespannung, sondern sie müßte verdrei- 
facht werden. Nun wird aber eine Verdrei- 
fachung der Batteriespannung wohl nie, und 
eine Verdoppelung auch nur selten angängig 
sein, weil die Funkenbildung an den Kontakten 
des Senderelais mit der Batteriespannung und 
Stromstärke zunimmt und man auch das 
Kabel nicht gern hohen Spannungen aussetzt. 
Ferner würde auch mit der Erhöhung der 
Spannung und abgehenden Stromstärke die 
Seiteninduktion auf Nachbaradern in demselben 
Kabel störender hervortreten und bei der Ge- 
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Abb. 10. Form des ankommenden Stromes für die Buoh- 
staben ab bei Morse- und bei Gottscher Schaltung. 


gensprechschaltung die Abgleichung der Ba- 
lance schwieriger werden. 

Wenn man hiernach aus Mangel an Bat- 
teriespannung auf eine Verdopplung der Tele- 
graphiergeschwindigkeit bei der neuen Schal- 
tung wird verzichten müssen, so erscheint doch 
eine Erhöhung der Geschwindigkeit bis zu 50 % 
immerhin möglich. Mit dem endgültigen Ur- 
teil wird man zurückhalten müs en, bis die 
Ergebnisse von Versuchen vorliegen. 

Bemerkt sei noch, daß sich die Schaltung 
auf das Rekorderalphabet, dessen Buchstaben 
sich aus Zeichen verschiedener Stromrichtung 
zusammensetzen, nicht anwenden läßt. Da- 
gegen erscheint sie nicht nur für den Morse- 
und Wheatstonebetrieb, sondern auch für 
Hughes; Baudot und Murray geeignet. Die 


rsetzung des Rekorderbetriebes in langen 
ao durch Wheatstonebetrieb mit Gott- 
scher Schaltung verspricht keinen erheblichen 
Vorteil, weil die Wheatstonezeichen im Durch- 
schnitt um 80 % länger sind, als die Rekorder- 
zeichen. Eher käme die Ersetzung des Re- 
korderbetriebs durch den neuen Siemens- 
Apparat in Frage. ne 
Mit der Doppelstromschaltung, die übrigens 
keine Erhöhung der Telegraphiergeschwindig- 
keit ermöglicht, läßt sich die Gottsche Schaltung 
nicht vereinigen. Englische Beurteiler haben 
die neue Schaltung mit der in Frankreich ge- 
brauchten Kabelschaltung von Picard iden- 
tifiziert. Beide Schaltungen haben aber nichts 
miteinander zu tun. Die Picardschaltung 
ähnelt in ihrer Wirkung der Abschließung 
des Kabels durch Kondensatoren. 


Zusammenfassung. 


Bei der Gottschen Senderschaltung wird 
jedes folgende Zeichen mit entgegengesetzter 
Stromrichtung gegeben wie das vorhergehende. 
Dadurch wird die Zeichenform am Kabelende 
günstiger. 

Es sind viel größere Batteriestärken als 
bisher anzuwenden, wenn der Vorteil der neuen 
Schaltung zur Geltung kommen soll. 

In Kabeln mittlerer Länge mit Wheatstone-, 
Hughes- usw. Betrieb läßt die neue Schaltung 
eine mäßige Erhöhung der Telegraphiergeschwin- 
digkeit zu. | 


Die Eiektrizität im Automobil. 
Von Dr. F. W. Moock, London. 


Es gibt wenig Industriezweige. die sich einer 
so andauernden und dabei stetig steigenden 
Hochkonjunktur rühmen können, wie sie die 
Automobiltechnik seit einer Reihe von Jahren 
aufzuweisen hat. Leider nahm die Elektro- 
technik an diesem Aufschwung bis jetzt nicht 
den ihr zukommenden Anteil, und wenn man 
das unaufhaltsame Vordringen des Explosions- 
motors auf allen Gebieten des Fahrsportes, der 
Personen- und Güterbeförderung betrachtet, 
erhält das Wort vom Zeitalter der Elektrizität 
eine nicht unerhebliche Dämpfung. Nur ganz 
allmählich gelingt es der auf andern Gebieten 
rüstig vorwärtsschreitenden Elektrisierung des 
Verkehrs, auf dem weiten vom Automobil be- 
herrschten Feld Wurzel zu fassen, und selbst 
die elektrische Beleuchtung des Autos galt bis 
in die allerjüngste Zeit bei der Allgemeinheit als 
ein Luxus. 

Während des vergangenen Jahres scheint 
jedoch dieser Stand der Dinge eine gründliche 
Änderung erfahren zu haben, und soweit die 
jährliche Internationale Automobilausstellung 
in der Olympia die Tendenz der Automobiltech- 
nik wiederspiegelt, kann man die vorletzte 
Schau als Markstein ın der Geschichte 
des Automobilbaues betrachten und die 
soeben stattgehabte Olympiaausstellung be- 
weisen zur Genüge, daß die Verwendung der 
Elektrizität im Automobil aus den Kinder- 
schuhen des vorigen Jahres bereits heraus- 
getreten ist. Die Ausstellung von 1912 
brachte den Beweis, daß das Schlagwort 
„Alles elektrisch‘, wenigstens bis zu einem 
gewissen Grade, das Leitmotiv der Automobil- 
konstrukteure geworden ist. Zwar war im 
vorigen Jahre in der Olympia bezeichnender- 
weise kein einziges Elektromobil zu sehen, 
dagegen herrschte die elektrische Glühlampe 
unter den verschiedenen Autobeleuchtungs- 
arten zum erstenmal ganz auffallend vor, 
ein Beweis dafür, daß die Automobilisten 
angefangen haben, die Vorzüge der elek- 
trischen Beleuchtung schätzen zu lernen. 
Außer der Lichtinstallation wies die vorletzte 
Olympiaschau der Elektrotechnik noch ein 
weiteres, ganz neues Gebiet an — den Selbst- 
anlasser. Die automatische Anlaßvorrichtung 
bildete das Merkmal der Ausstellung und alle 
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führenden Wagentypen waren mit dem einen 
oder andern Selbstanlassersystem ausgerüstet. 

Somit bieten sich der Elektrizitätsver- 
wertung im Automobil drei verschiedene Mög- 
lichkeiten: Der vollständig elektrisch betrie- 
bene Wagen, der elektrische Selbstanlasser und 
die elektrische Beleughtung. 


Das Elektromobil. 


Der elektrisch angetriebene Wagen stellt 
sowohl in bezug auf elegantes Aussehen, Ein- 
fachheit des Mechanismus und nicht zuletzt 
aus hygienischen Gründen das Ideal eines Ver- 
kehrsmittels dar. Daß trotz dieser anerkannten 
Vorzüge eine im Vergleich zu der Gesamtzahl 
von Kraftfahrzeugen geringe Zahl von Elektro- 
mobilen auf dem europäischen Festland und 
den britischen Inseln laufen, ist auf ver- 
schiedene Ursachen zurückzuführen‘). Bis 
vor wenigen Jahren war der Hauptgrund 
in dem Mangel einer genügend stabilen und 
leistungsfähigen, dabei nicht zu schweren 
Batterie zu erblicken; durch die großartigen 
Erfolge, die das moderne Elektromobil 
im heißen Wettbewerb mit anderen Kraft- 
waren erzielte, wurde dieser Grund jedoch 
ein für allemal ausgeschaltet, und heute kann 
der ın vielen Ländern noch unbefriedigende 
Stand der Elektromobilindustrie nur noch an 
alten Vorurteilen und mangelhafter Organisa- 
tion der Stromversorgung liegen. 

Der vielfach noch verhältnismäßig hohe 
Strompreis und die mit dem Laden der Akku- 
mulatoren verbundenen Unannehmlichkeiten 
dürften in vielen Fällen dafür verantwortlich 
zu machen sein, daß selbst Automobilbesitzer, 
die von den Vorzügen des elektrischen Be- 
triebes ım allgemeinen überzeugt sind, von der 
Anschaffung eines Elektromobils absehen. Hier 
könnte durch einheitlichen Ausbau der Über- 
landleitungen, systematische Propaganda und 
allgemein aufklärende Arbeit viel zur Hebung 
der Elektromobilindustrie getan werden. In 
diesen Arbeiten haben die in verschiedenen 
Ländern bestehenden Organisationen zur Po- 
pularisierung der Elektrizität ein nicht zu 
unterschätzendes Mittel ın der Hand, die Ren- 
tabilität der Elektrizitätswerke, selbst bei redu- 
zierten Strompreisen, zu sichern. In Deutsch- 
land ist die Geschäftsstelle für Elektrizitätsver- 
wertung auf diesem Gebiete seit einigen Jahren, 
und soweit dem Verfasser bekannt, mit großem 
Erfolg tätig. 

Durch geeignete Organisation der einzelnen 
Abnahmebezirke und Verlegung der Ladezeit 
auf bestimmte Stunden läßtsich, einegenügende 
Teilnehmerzahl vorausgesetzt, der Belastungs- 
faktor des Netzes so günstig gestalten, daß der 
Strom zu einein Preise abgegeben werden kann, 
der das Elektromobil nicht nur konkurrenz- 
fähig, sondern gerade in dem heiklen Punkt 
„Betriebskosten“ allen andern Kraftwagen 
überlegen macht. 

Was durch Zusammenarbeiten der Leiter 
von elektrischen Zentralen, Fabrikanten und 
Propagandastellen geleistet werden kann, da- 
für legt die geradezu rapide Entwicklung der 
Elektromobilindustrie ın den Vereinigten Staa- 
ten ein beredtes Zeugnis ab. Die Amerikaner 
zeigen in allem eine besondere Vorliebe für das 
„Blektrische‘‘, und diese Tatsache ebnete auch 
dem Elektromobil den Weg ganz erheblich. 
Trotzdem hatte dieses Fahrzeug auch dort 
jahrelang einen harten Kampf zu fechten und 
sein Triumphzug begann in Wirklichkeit erst 
mit dem Zusammenarbeiten der interessierten 
Körperschaften. Die Leiter der Zentralsta- 
tionen begannen zu der Erkenntnis zu er- 
wachen. daß ein einziges Elektromobil 
von 5 t ein besserer Stromabnehmer 
ist als ein ganzer Hänuserblock, und sie 
setzten eine energische Propaganda für das 
neue Absatzgebiet in Szene, wobei sie selbst 
natürlich mit gutem Beispiel voran gingen und 


!) In den Vereinigten Staaten herrscht bekanntlich 
das Rlektromobil vor. D. S. 


4. Dezember 1913. 

fast ausschließlich elektrische Kraftw 
Betrieb nahmen. Die größte Pionierarbeit wird 
jedoch von der Electrie Vehicle Associa- 
tion of America geleistet. Dieser Verband 
wurde vor ungefähr zwei Jahren mit einer gerade 
nicht vielversprechenden Mitgliederzahl se- 
gründet. Heute zählt er nahezu 400 Mitglieder 
die sich aus Zentralenbesitzern und Elektromo. 
bilfabrikanten zusammensetzen. Der letzte 
Jahresbericht der Association enthält eine 
Menge interessanten Materials. Von dem viel- 
seitigen Programm seien hier nur einige der 
wichtigsten Arbeiten erwähnt. Eine Hauptanuf- 
gabe des Verbandes besteht darin, die Zen- 
tralenbesitzer für die Elektromobilindustrie zu 
Interessieren und Verträge über Stromabnahme 
Ladestunden und Kosten abzuschließen. Eier 
der Erfolge des letzten Jahres war die Heral). 
setzung des Strompreises für Akkumulatoren in 
Chicago um 20%, was unzweifelhaft die Ursache 
dafür bildete, daß das Verhältnis der Automo- 
bilbesitzer, die neben Benzinwagen Elektromo- 
bile fahren, von 60%, auf 75% stieg. Ferner 
wurde auf Veranlassung des Verbandes die 
Versicherungsgebühr für Elektromobile auf die 
Hälfte derjenigen für Benzinwagen reduziert. 
Das Normalisieren der Teile von Luxus- und 
Nutzwagen, die Errichtung von Garagen und 
Ladestationen und das Aufstellen von Tafeln. 
die auf die nächste Ladestation aufmerksam 
machen, sind weitere Arbeiten der Association. 
Besonderer Wert wird auf die Erbauung von 
mit Ladevorrichtungen ausgerüsteten Garagen 
gelegt und die einschlägigen Firmen scheuen in 
dieser Richtung keine Kosten, um der Sach« 
vorwärts zu helfen. So hat u. a. die Edison 
Co. der New- Yorker Vertretung der Electric 
Vehicle Association kürzlich den Betrag von 
126 000 M überwiesen, um in New- York eine 
Riesengarage speziell für Elektromobile zu er- 
richten. Daß sich die Edison Co. das Recht der 
Stromlieferung sicherte, ist selbstverständlich. 
Gegenwärtig bestehen in Amerika noch eine 
große Zahl Privatgaragen, doch wurde in der 
letzten Jahresversammlung der E.V.A. die 
Errichtung von öffentlichen Garagen aus wirt- 
schaftlichen Gründen besonders befürwortet. 


Diesem einmütigen Zusammenarbeiten der 
Zentralenbesitzer und Fabrikanten hat es 
Amerika zu verdanken, daß es gegenwärtig in 
bezug auf die Zahl der im Betrieb befindlichen 
Elektromobile allen andern Ländern weit über- 
legen ist. Im vergangenen Jahre zählte man 
rund 80 000 elektrische Fahrzeuge, die sich auf 
20 000 Luxus- und 10 000 Nutzwagen verteilten. 
Die Jahresproduktion 1912 betrug allein 6000 
Luxus- und 4000 Nutzwagen, oder 125%, mehr 
alsım vorhergehenden Jahre. Für das laufende 
Jahr verspricht man sich noch eine größere Zu- 
nahme, und auf Grund der bei allen Elektro- 
mobilfirmen herrschenden intensiven Tätig- 
keit schätzt man die voraussichtliche Vermeh- 
rung bis zu Beginn des neuen Jahres auf nicht 
weniger als 80000 Luxus- und 15000 Last- 
fahrzeuge, wodurch die Gesamtzahl der Elek- 
tromobile in den Vereinigten Staaten auf 75 000 
erhöht wurde. 


Mit diesen Zahlen kann Europa z. Zt. noch 
nicht konkurrieren, doch macht sich auch hier 
eine stetig wachsende Vorliebe für das Elektro- 
mobil bemerkbar. An der Spitze steht erfreu- 
licherweise Deutschland. während in England 
das Feld der Elektromobilindustrie noch ziem- 
lich brach liegt. Zwar sind eine größere Anzahl 
Elektromobile über England zerstreut. von 
einer eigenen Industrie kann man jedoch kaum 
sprechen, und erst jetzt fangen verschiedene 
Firmen wieder an, sich für den elektrischen 
Automobilantrieb zu interessieren, nachdem 
die vor mehreren Jahren vom London County 
Council aufgenommenen Versuche vollständig 
eingeschlafen waren. 

In bezug auf die Antriebsweise lassen 
sich drei Elektromobiltypen unterscheiden: 
der Vorderantrieb, der direkte Hinterradan- 
trieb und der Hinterradantrieb mit Ketten- 
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übertragung. Als Stromquelle dient in allen 
Fällen eine Akkumulatorenbatterie, u. zw. 
halten sich Bleizellen- und Nickel-Eisenzellen- 
batterien so ziemlich die Wage. Zwischen beiden 
Typen herrscht ein heißer Wettbewerb, der zu 
immer größerer Vervollkommnung führt und 


daher die auf das Rad wirkenden Stöße direkt 
auf, ohne sie auf das Steuergestänge zu über- 
tragen. Dadurch wird eine leichte, freie Steue- 
rung erzielt, und nötigenfalls kann der Wagen 
sogar mit nur einem Motor gefahren werden, 
ohne aus der Fahrtrichtung zu fallon. Zum 


Abb. 11. „Lloyd“ Elektro-Lastwagenchassie, 


Abb. 12. „Lloyd“ Elektrochassis. 


in diesem Sinne der Entwicklung des Elektro- 
mobils nur zum Vorteil gereichen kann. 


‚ Der Vorderantrieb (Abb. 11 und |12) 
wird von der Norddeutschen Automobil- und 
Motoren-Aktiengesellschaft, Bremen-Hastedt, 
deren Fabrikate die Bezeichnung „Lloyd“ 
führen, verwendet. Die Lloyd-Elektromobile 
werden in einer Anzahl in- und ausländischer 
Betriebe mit außerordentlich gutem Erfolg 
gefahren, und die im Jahre 1906 gegrün- 
dete Firma kann heute wohl als größte 
Elektromobilfabrik Europas bezeichnet wer- 
den. Da die Konstruktion des Lloyd-Blektro- 
mobils wegen der Eigenart des Antriebes er- 
heblich von der üblichen, vom Automobilbau 
übernommenen Praxis &bweicht, dürften Einzel- 
heiten über den Bau dieser Type von besonderem 
Interesse sein. Der durch Patent geschützte 
Vorderradantrieb des Lloyd-Elektromobils bie- 
tet sowohl konstruktiv als auch betriebstech- 
nisch wesentliche Vorteile. Die Anordnung ge- 
stattet die Verwendung schnellaufender Mo- 
toren mit etwa zehnmal höherer Drehzahl als 
die der getriebenen Räder, wodureh ein sehr 
günstiger mechanischer Wirkungsgrad erzielt 
wird. Ferner wird die Gefahr des Schleuderns 
erheblich verringert, da der Wagen nicht, wie 
üblich, geschoben, sondern gezogen wird. Ein 
weiterer Vorteil besteht in der doppelten Brems- 
wirkung, die durch den Vorderradantrieb er- 
inöglicht wird. Die Hinterräder werden dabei 
mechanisch, die Vorderräder durch die Motoren 
elektrisch gebremst. Auch die Übersichtlichkeit 
der Installation gewinnt durch diese Anord- 
nung, da alle Hauptteile, wie Motoren, Anlasser 
und Kontroller, im Vorderteildes Wagens unter- 
Sebracht sind. Der Kontroller wird mittels 
einer über dem Steuerrad liegenden Kurbel be- 
tätigt, so daß der Führer beim Regulieren der 
Geschwindigkeit nicht gezwungen ist, das Steuer 
zu vernachlässigen. Beachtenswert ist auch die 
Konstruktion der Lenkachse. Die Achsen- 
bolzen liegen in der Radebene nnd nehmen 


Antrieb werden fast bei allen Lloyd-Elek- 
tromobilen Verbundnotoren verwendet. Der in 
Kugellagern laufende Anker ist auf der Lager- 
schildseite mit einem Drucklager versehen, das 
den durch die Spiralverzahnung des Über- 
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setzungsgetriebes erzeugten seitlichen Schub 
aufnimmt. Die trommelförmigen Achsschenkel 
sind mit dem aus Stahlguß hergestellten Motor- 
gehäuse verschraubt, die Zahnräder werden 
durch ein Aluminiumgehäuse vor dem Ver- 
stauben geschützt und das Lagerschild wird 
mittels einer leicht abnehmbaren Stahlklappe 
verschlossen, so daß der ganze Motor staub- 
und wasserdicht eingekapselt ist. Die Strom- 
zufuhrkabel führen vom Verteilerkasten über 
den aus Stahl gepreßten Rahmen zu den Mo- 
toren, deren Kabelöffnungen ebenfalls wasser- 
dicht abgeschlossen sind. Zahnrad, Ritzel, 
Vorder- und Hinterradachse sind aus Nickel- 
stahl hergestellt und alle vier Räder laufen in 
Kugellagern. Jedes der beiden Hinterräder ist 
mit einer Innen- und Außenbremse versehen, 
die durch einen Ausgleichhebel derart verbun- 
den sind, daß der Zug gleichmäßig auf beide 
Räder übertragen wird. Die Betätigung der 
Bremsen kann vom Führersitz aus entweder 
durch das Pedal oder den Handhebel erfolgen, 
während die Vorderräder durch Kurzschließen 
der Motoren gebremst werden. Der normal für 
fünf Vorwärtsgeschwindigkeiten, eine Null- und 
eine Bremsstellung, sowie eine Rückwärtsge- 
schwindigkeit (Abb.18) konstruierte Kontroller 
ist um die Steuersäule herumgebaut. Vorschalt- 
widerstand und Anlasserwalze sind in einem 
Gehäuse unter dem Fußbrett des Führersitzes 
untergebracht. Die Anlasserwalze wird durch 
ein Pedal betätigt. wobei der Strom durch 
schnelles Niederdrücken des Pedals bei jeder 
Kontrollerstellung plötzlich ausgeschaltet wird. 
Das Wechseln der Kontrollerstellungen ge- 
schieht. wenn vorschriftsmäßig ausgeführt, der- 
art, daB der Strom im Anlasser erst unter- 
brochen und dann der fünfstufige Widerstand 
bis zu der gewünschten Geschwindigkeit lang- 
sam eingeschaltet wird. Dadurch wird ein voll- 
ständig stoßfreies Wechseln der Geschwindig- 
keit erreicht; außerdem entstehen an der Kon- 
trollerwalze, da sie bei unterbrochenem Strom- 
kreis geschaltet wird, keine Brandstellen. Die 
Anlasserwalze, die dem Unterbrechungsfunken 
ausgesetzt ist, ist so montiert, daß ein Aus- 
wechseln leicht und mit geringem Zeitaufwand 
ausgeführt werden kann. Volt- und Ampere- 
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meter sind auf einem, in den Abb. 11 und 12 vor 
der Mitte des Spritzbrettes sichtbaren Träger 
befestigt. In diesem Träger ist außerdem die 
Fahrkontaktdose eingebaut. Da der Strom- 


kreis erst durch Einführen des schlüsselförmigen 
Fahrkontaktes geschlossen wird, kann der Füh- 
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je 2 bis 2,6 PS unter 78 V Betriebsspannung 
fahren. Die Batterie dieser Typen hat 40 Zellen 
und eine Kapazität von 280 Amperestunden. 
Die Reichweite beträgt mit einer Ladung der 
Batterie etwa 60 bis 85 km, bei einer Durch- 
schnittsgeschwindigkeit von 18 bis 19 km/Std. 


Alb. 14. 


rer beim Verlassen des Wagens diesen vor Mib- 
brauch schützen, indem er den Fahrkontakt 
mit sich nimmt. Die Fahrkontaktdose bildet 
auch den Anschluß beim Laden der Akkumu- 
latoren, indem der Ladekontakt eingeführt und 
der Kontroller auf null gestellt wird. 

Für die Lloyd-Elektromobile werden fast 
ausschließlich Bleibatterien der Akkumulatoren- 
fabrik A.-G. Berlin verwendet. Kleine und 
mittlere Wagen erhalten 40 zellige, schwere 
Typen, wie Feuerlöschwagen, 80 zellige Batte- 
rien, die eine Ladespannung von 110 V, bzw. 
220 V erfordern. Je nach der Fahrzeugtype 
wird die Batterie ganz oder teilweise unter dem 
Führersitzund dem Rücksitzuntergebracht oder 
am Chassis aufgehängt. Bei letzterer Type 
ist das Chassis mit einer Aufwindevorrichtung 
versehen, mittels deren das Auswechseln der 
Batterie selbst bei großen Wagen in etwa vier 
Minuten bewirkt werden kann. 

Der Verwendungsbereich des Elek- 
tromobils wird bis zu einem gewissen Grade 
durch das Gelände und die Straßenverhältnisse, 
in weit größerem Maße aber durch den Mangel 
an Ladegelegenheiten für die Batterie be- 
schränkt. Wo diese in Verbindung mit einiger- 
maßen glatten Straßen in genügender Anzahl 
und gleichmäßig verteilt vorhanden sind, ist 
der elektrische Wagen jedem andern Beförde- 
rungsmittel überlegen. Ganz besondere Vor- 
teile bietet er jedoch, wegen seines geräusch- 
und geruchlosen Arbeitens, im Stadtverkehr. 
Im Post-, Sanitäts- und Feuerlöschwesen findet 
das Elektromobil denn auch immer ausge- 
dehntere Verwendung. So bezog die Kaiserliche 
Oberpostdirektion Berlin von der Lloyd A.-G. 
allein 85 Brief- und Paketpostwagen, die Ober- 
postdirektion Leipzig 26 Paketpostwagen, wäh- 
rend weitere Wagen dieser Firma bei den Post- 
behörden von Köln, Kopenhagen, Stockholm 
usw. im Betrieb sind. Auch im Feuerlösch- 
dienst kommt das Elektromobil immer mehr 
zur Geltung. Neben andern Typen sind z. Zt. 
in ca 20 deutschen Städten Lloyd-Feuerlösch- 
maschinen im Gebrauch. Diese Wagen sind mit 
zwei Motoren von je 7,5 PS ausgerüstet und 
erreichen bei einer Reichweite von 40 bis 50 km 
eine Geschwindigkeit von 36 bis 40 km/Std. 
Die Betriebsspannung während der Fahrt be- 
trägt bei einer 80zelligen Batterie von 126 Am- 
perestunden 156 V, während Lastwagen von 


300 bis 2500 kg Nutzlast mit zwei Motoren zu ! 


Daimler-Elektromobil der Londoner Feuerwehr. 


Eines der jüngsten aber zugleich aussichts- 
reichsten Gebiete, auf dem das Elektromobil 
zwar nicht konkurrenzlos, jedoch jeder Kon- 
kurrenz weit überlegen ist, bildet das Straßen- 
reinigungswesen. Da die Müllabfuhr, das 
Kehren und Waschen der Straßen meist in den 
frühen Morgenstunden erledigt werden muß, 
fällt ein geräuschloses Arbeiten der'dazu nötigen 


4. Dezember 1913. 


Antriebsweise, da die Hinterachsen zum Ein- 
bau und Antrieb der Kehr- und Waschvorrich- 
tungen benötigt werden. Der Vorderradan- 
trieb ermöglicht bei diesen Fahrzeugen nicht 
nur ein vollständig getrenntes und übersicht- 
liches Unterbringen des Antriebes für den Wagen 
und für die Wasch- oder Kehrvorrichtung, son- 
dern er führte auch zu der einfachen und prak- 
tischen Konstruktion des Lloyd-Vorspannwa- 
gens. Diese Fahrzeuge werden in zwei Typen 
ausgeführt; eine Type, wie bei der Müllabfuhr 
ist so eingerichtet, daB der Vorspannwagen mit 
dem Drehgestell des Anhängers starr verbunden 
ist. Nach der Kupplung wird die Hinterachse 
mittels Spindel und Schnecke hochgewunden. 
so daß der ganze Zug nunmehr auf drei Achsen 
läuft. Die Wirkungsweise ist so, wie wenn ein 
zweiachsiges Automobil mit einem einachsigen 
Anhänger versehen würde. 14 derartige Fahr- 
zeuge wurden an die Stadtverwaltung in Altona 
geliefert. Das Gewicht des belasteten Anhän- 
gers beträgt 8000 kg, und es konnten selbst 
bei nasser Witterung Steigungen von 6%, obne 
Schwierigkeit genommen werden. Eine zweite 
Ausführung sieht den Vorspannwagen mit fest- 
stehender Hinterachse vor. In diesem Falle 
können beliebige Anhängewagen, genau wie bei 
den bekannten Benzin-Automobilzügen, mit 
einer gewöhnlichen Anhängekupplung ange- 
hängt werden. Die Fahrgeschwindigkeit der 
Müllabfuhrwagen beträgt 10 bis 11 km/Std 
bei einem Energieverbrauch von 850 Watt- 
stunden pro Kilometer. Mit den Straßenwasch- 
und Kehrmaschinen kann mit einer Batterie- 
ladung eine Fläche von 90 000 qm bestrichen 
werden, wobe die stündliche Leistung mit einer 
Walzenbreite von 2m 18000 bis 14000 qm 
beträgt, was einer Durchschnittsgeschwindig- 
keit von 6 bis 7 km/Std entspricht. 


Dem gleichen Bestreben wie die Lloyd- 
Elektromobile, nämlich, den Antriebsmechanis- 
mus nach Kräften zu vereinfachen und dadurch 


Abb 15. Benzin-elektrischer Feuerlöschwagen von Daimler. 


Fahrzeuge besonders stark ins Gewicht. AyBer- 
dem weist schon die. durch die Eigenart der 
Arbeit bedingte Bauart der Straßenreinigungs- 
wagen auf die Verwendung des elektrischen An- 
triebes hin, u. zw. ist der Vorderradantrieb die 
vorteilhafteste, wenn nicht einzig mögliche 
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Raum für die verschiedenen Wageneinrichtun- 
gen zu gewinnen, liegt die Konstruktion des 
Radnabenmotors zugrunde. Derselbe ge- 
langt beim .‚Elektro-Daimler‘ (früher als 
Lohner-Porschetype bekannt) (Abb. 14 bis 16) 
zur Anwendung und wurde von der Österreichi- 
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Abb. 16. Flektro-Vorspannwagen von Daimler. 
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schen Daimler-Motoren A.-G.aufeine hohe Stufe 
der Vollkommenheit gebracht. Durch das Ein- 
bauen des Motors in die Hinter- oder Vorder- 
räder fällt jeglicher Antriebsmechanismus weg, 
die Chassiskonstruktion gestaltet sich äußerst 
einfach und die Kraftverluste und Erhaltungs- 
kosten werden auf ein Minimum reduziert. 
Diese Type hat sich daher auch in Österreich, 
Deutschland und neuerdings in England sehr 
gut eingeführt. Am meisten kommen die Vor- 
teile des Radnabenmotors bei Last- und Feuer- 
wehrwagen zur Geltung, da er eine vollständige 
Ausnutzung des Raumes im und unter dem 
Rahmen ermöglicht. Je nach der Verteilung 
des Gewichts und der Wageneinrichtung wird 
der Motor in die Vorder- oder in die Hinter- 
räder eingebaut. Erstere Type wird besonders 
bei Feuerlöschwagen und weit nach hinten ver- 
bauten Postwagen usw. vorgezogen. während 
der Hinterradantrieb in der Regel bei Last- 
wagen und Omnibussen, u. a. auch bei den 
Daimler-Elektromobilen der Großen Berliner 
Motor-Omnibus-Gesellschaft, verwendet wird. 
Nach eingehenden Versuchen hat sich auch die 
Londoner Feuerbrigade entschlossen, derartige 
Wagen (Abb. 14) in Dienst zu nehmen, was 
sicherlich als Beweis für die Vorzüge dieser 
Type angenommen werden kann. Die für die 
Londoner Feuerwehr gelieferten Wagen wurden 
von der ‚Cedes‘‘ Electric Traction Ltd. in 
London gebaut. 


Da die Akkumulatoren - Elektromobile 
naturgemäß an eine verhältnismäßig be- 
schränkte Reichweite gebunden sind, sich 
anderseits aber gerade ım Feuerlöschwesen 
vorzüglich bewähren, wurde das Interesse in 
letzter Zeit auf die benzin-elektrischen 
[in England „Mixt“ (Gemischt) genannten] 
Fahrzeuge gelenkt (Abb. 15). Bei diesen 
Wagen dient eine mittels Benzinmotor an- 
setriebene Dynamo zur Stromerzeugung und 
sie vereinigen daher die guten Eigen- 
schaften des Benzinwagens mit denen des 
elektrischen Antriebes. Diese Type ist be- 
sonders für die Feuerwehr bei größeren Ent- 
fernungen bestimmt und wird gegenwärtig 
von der ‚Cedes‘‘ Electric Traction Ltd. für die 
Londoner Feuerbrigade gebaut. 


In England werden z. Zt. eingehende 
Versuche mit dem Daimlerschen Rad- 
nsbenmotor in Verbindung mit Ober- 
leitungswagen angestellt. Die Versuche 
werden von der Trackless Trolley Ltd. durch- 
geführt und die Betriebsergebnisse sind so 
vielversprechend, daß die genannte Firma 
bereits größere Aufträge für Oberleitungswagen 
erhielt. 

Wie man sieht, beginnt auch in England 
das Interesse für Elektromobile zu erwachen, 
nachdem bis noch vor kurzem die Allgemein- 
heit so gut wie nichts von der Existenz dieser 
Fahrzeuge wußte. Der Wandel ging geradezu 
plötzlich vor sich und seit einigen Wochen 
kann man in allen Fachzeitschriften über die 
Möglichkeiten und Aussichten des elektrischen 
Antriebes von Automobilen lesen. Der Anstoß 
wurde durch eine Fahrt von Dumfries nach 
London mit dem ersten von der Arrol-Johnston 
Co. hergestellten Elektromobil gegeben. Der 
Wagen wurde von Ingenieur Fox von der 
Edison Co., deren Batterien verwendet wurden, 
gesteuert und die Fahrtzeiten und technischen 
Daten von Mr. Warrilow im Namen des „Elec- 
trıcian‘‘ aufgenommen. Die Fahrt wurde am 
9. Juni, anläßlich der 18. Jahresversammlung 
der „Incorporated Municipal Eleetrical Asso- 
ciation“ unternommen und der Wagen legte 
im ganzen 520 km zurück, wobei sich die 
Stromkosten auf etwas mehr als 1 Pf/km 
stellten. Die Versuchsfahrt verlief in jeder 
Weise zufriedenstellend und dürfte für Eng- 
land den Anfang zu einer intensiven Propa- 
ganda für das Elektromobil bilden. Im Ver- 
laufe der erwähnten Jahresversammlung wurde 
ein Vortrag über Elektromobile gehalten, in 
dem u.a. darauf hingewiesen wurde, daß Eng- 


land z. Zt. auf diesem Gebiete weit hinter allen 
anderen europäischen Ländern, von Amerika 
ganz abgesehen, zurückstehe, und daher ein 
entschlossenes Vorgehen unbedingt erforder- 
lich sei. An der sehr lebhaften Diskussion be- 
teiligten sich eine Anzahl Betriebsleiter städti- 
scher Elektrizitätswerke, die sich fast durch- 
weg für ein Zusammenarbeiten zur Regulie- 
rung der Stromkosten für Automobilbatterien, 
Einrichten von Ladestationen usw. aussprachen. 
Der Präsident der Association schlug die Ein- 
führung einer Einheitsbatterie für alle Wagen- 
typen vor. Größere Wagen hätten dann ledig- 
lich eine größere Anzahl von Einheiten einzu- 
setzen, die in den verschiedenen Zentral- und 
Ladestationen geladen, und in genügender 
Menge vorrätig sein müßten. 

Von einer näheren Beschreibung der z. Zt. 
in England gebräuchlichen Elektromobiltypen 
kann hier abgesehen werden, da dieselben 
weitaus zum größten Teil amerikanischen oder 
kontinentalen Ursprungs sind. Von ameri- 
kanischen Firmen, die in England bereits gute 


Erfolge zu verzeichnen haben, ist vor allem 


die Edison Storage Battery Co. zu 
nennen, welche in jüngster Zeit den englischen 
Boden für die Entwicklung der Elektromobil- 
industrie gründlich bearbeitet. Glücklicher- 
weise stoßen die Amerikaner auch hier bereits 
auf die deutsche Konkurrenz und bei einiger 
Umsicht und genauem Verfolgen der Dinge 
dürfte sich hier den deutschen Elektromobil- 
fabrikanten bald ein dankbares Absatzgebiet 
eröffnen. In der Milchversorgung Londons 
machten Messrs. Marshall & Co. mit einem 
deutschen Dreiradelektromobil sehr gute Er- 
fahrungen und die Firma ist des Lobes voll 
über die vielen Vorzüge, welche der elektrische 
Antrieb gerade bei der Milchausfuhr bietet. 
Der Hauptvorteil besteht natürlich in der 
peinlichen Sauberkeit des elektrischen An- 
triebes, wogegen es bei Benzinwagen schwierig 
ist, den Benzingeruch von der Milch fernzu- 
halten. Diese Dreiradelektromobile werden 
in zwei Typen geliefert. Die eine ist mit einem 
Radnabenmotor ausgestattet, während bei der 


anderen der Motor direkt über dem Vorderrad, 


ähnlich wie bei den Phänomobilen, gelagert 
ist. Der Kontroller wird durch ein Pedal be- 
tätigt und gestattet, die Zellen in Serie oder 
Parallel zu schalten, so daß der Motor mit 40 


bzw. 80 V arbeitet. Die Motorwicklung bleibt , 


dabei unverändert. In Londoner Fachkreisen 
wird besonders auch die Vollkommenheit der 
verwendeten Bleizellen hervorgehoben, die sich 
trotz der für die führende amerikanische Type 
beanspruchten besonderen Vorzüge im Auto- 
mobilbetrieb mit jeder Konstruktion messen 
können. Auch dieses ist z. T. ein Kompliment 
für die deutsche Industrie, da die Zellen 
„Ludor‘- und „Gottfr. Hagen“-Fabrikate sind. 
Die Wagen wurden von der Torpedo Electric 
Vehicle Co., London, geliefert, wurden jedoch 
in Deutschland hergestellt. 


(Schluß folgt.) 


Elektrisches Präzisionspendel mit Konden- 
satorkontakt und vollkommen konstantem 
Antrieb. 


Im vorigen Jahre hat der Verfasser in 
einem Aufsatze !) die Wirkungsweise der elek- 
trolytischen Kondensatoren behandelt und 
ihre Anwendung für funkenlosen Kontakt beim 
Betrieb elektrischer Uhren erwähnt. Herr 
Edmund Pfeiffer ?)in Dresden hat eine solche 
Anlage konstruiert, bei welcher er in den Kon- 
densatorzellen Nickelelektroden in Ätzkali ver- 
wendet und die sich, wie er mir brieflich mit- 
teilte, sehr gut bewährt. Die heutige Mitteilung 


3) Siegl. „Über einen elektrolytischen Kondensator 
uncnelne Anwendung für funkenlosen Kontakt,” „ETZ“ 1912, 


» Pfeiffer, „Betrieb elektrischer Uhren durch 
Stromstöße wechselnder Richtung,“ „Österr. Uhrmacher- 
Ztg. 1918. 8. 177. 
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bezieht sich auf eine Neuerung im Antrieb eines 
elektrischen Präzisionspendels, bei welcher die 
im Vorjahre beschriebene Kontaktform Ver- 
wendung gefunden hat und der Antrieb des 
Pendels von der Stärke des elektrischen Im- 
pulses vollständig unabhängig ist. Gewöhn- 
lich erfolgt der Antrieb durch Ausbiegung einer 
Feder an der Aufhängevorrichtung, was ein 
polarisierter Elektromagnet besorgt. Dabei ist 
aber stets noch eine kleine Abhängigkeit des 
Antriebes von der Stromstärke vorhanden, 
denn variiert diese, so ist die Umleggeschwindig- 
keit des Ankers verschieden. Je langsamer das 
Umlegen erfolgt, desto größer ist der Einfluß, 
den die Stromstärke auf den Impuls des Pendels 
hat. Um diese kleine Störung vollständig zu 
beseitigen, ist es nötig, einen Anker von einem 
Elektromagneten anziehen zu lassen, ohne daß 
er dabei mit dem Pendel in irgendeiner Ver- 
bindung steht. Er muß dann durch eine Sperr- 
vorrichtung festgehalten und im richtigen 
Moment ausgelöst werden, wobei er jetzt bloß 
durch die rückwirkende Kraft seiner Schwere 
oder Elastizität einer gespannten Feder auf das 
Pendel beschleunigend wirkt. 

Verfasser hat bereits vor drei Jahren mit 
Herrn Franz Klameth in Wien ein elektro- 
magnetisches Pendel konstruiert, bei welchem 
eine Feder an der Aufhängevorrichtung ab- 
wechselnd durch zwei Anker bei deren freiem 
Abfall einmal nach links, einmal nach rechts aus- 
gebogen wird. Die Kontakte waren an der 
Feder angebracht, und die Auslösung der 
Sperrklinken bewirkten zwei separate Auslöse- 
elektromagnete. Bei der neuen Konstruktion 
sind jedoch im ganzen nur noch zwei Elektro- 
magnete statt vier nötig, indem die Anker der- 
selben bei der Anziehung bzw. beim Abfall 
abwechselnd die Rolle von Auslösungs- bzw. 
Arbeitshebeln spielen. Der Antrieb erfolgt 
nicht mehr durch Ausbiegung einer Feder !), 
sondern durch eine minimale Verschiebung des 
Aufhängepunktes der Pendelfeder, wodurch 
es möglich wurde, den plötzlichen, kräftigen 
und dadurch viel sichereren Kontakt zu verwen- 
den, wie ihn der Verfasser in der oben zitierten 
Abhandlung nur als Kontakt an einer Normal- 
uhr mit Gewicht für den Betrieb von Neben- 
uhren benutzt hatte. 


Abb. 17. 


In dem Schema (Abb. 17) bedeuten: B den 
Befestigungepunkt der Pendelkonstruktion, 
welcher zugleich als Anschlag für die beiden 
einen rechten Winkel bildenden Anker A, und 
A, dient; f eine ganz kurze Feder, welche dem 
Mittelstück m eine kleine Drehbewegung ge- 
stattet. Am unteren Ende des letzteren hängt 
erst mittels der Feder F das Pendel P. Mit m 
starr verbunden ist das Querstück qq, welches 
die Kontaktschrauben k, und k,trigt. Die An- 
schlagstellen derselben liegen nur wenige Milli- 
meter oberhalb der Drelipunkte D, und D, 
der Anker. E, und E, sind Elektromagnete. 

Das Spiel ist nun folgendes: Das Pendel 
schwingt nach links. Solbald es fast am Ende 
seines Schwingungsbogens angekommen ist, 
nimmt es das Mittelstück qmq eine ganz kleine 
Strecke mit, so lange, bis sich der Kontakt k, 
öffnet und k, sich schließt. (Der Zwischenraum 
zwischen k, und seiner Anschlagstelle am 
Anker A, ist nur zur größeren Deutlichkeit 
übertrieben groß gezeichnet. In Wirklichkeit 
ist er so klein, daß gerade noch keine Berüh- 
rung stattfindet.) Dadurch spricht der Elek- 
tromagnet E, an, A, wird angezogen und löst 


1) Die Konstruktion könnte natürlich auch mit 
Federausbiegung gemacht werden. 
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A, aus. 
frei herab, sperrt Aa und drückt gleichzeitig 
qmq ein klein wenig nach rechts. Jetzt kehrt 
das Pendel, welches dadureh einen rein mecha- 
nischen Impuls erhalten hat, um und schwingt 
nach rechts. Kommt es fast am Ende seines 
rechtsseitigen Schwingungsbogens an, so nimmt 
es qmq wieder etwas nach rechts mit. Dadurch 
öffnet sich k, und es schließt sich k,. F, spricht 
an, A, löst den Anker A, aus, welcher frei herab- 
fällt, A, sperrt und dem Pendel einen Impuls 
nach links gibt. Jetzt kehrt P um, und von da 
an wiederholt sich das alte Spiel von neuem. 
Um die Stoßwirkung der Elektromagnete mög- 
lichst abzuschwächen, werden selbstverständ- 
lich Dämpfer angebracht. Einen noch ruhigeren 
(rang erzielt man, wenn man die Hebung der 
Antriebshebel A, und A, nicht direkt durch 
Elektromagnete, sondern durch einen Dreh- 
anker eines polarisierten Elektromagnetes be- 
sorgen läßt. 

Die feine Ausführung des neuen Pendel- 
antriebes besorgte Herr Franz Klameth in 
Wien, dessen Präzisionswerkstätte dem Ver- 
fasser wie schon öfter, so auch in diesem Falle 
vortreffliche Dienste geleistet hat. Bei dieser 
Gelegenheit seien noch zwei Formen einer vom 
Verfasser bereits vor fünf Jahren ausgeführten 
Pendelkonstruktion erwähnt, welche zwar kein 
Präzisionssystein darstellten, da bei denselben 
der Antrieb nicht von den Schwankungen der 
Stromstärke unahbängig ist, aber bei hinrei- 
chender Konstanz der Batterie trotzdem sehr 
gute Dienste leisten und sich vor allem durch 
größte Einfachheit der Konstruktion auszeich- 
nen. Der Kontakt erfolgt an dem früher be- 
schriebenen Mittelstück, welches zwischen 
starren Anschlagschrauben eine minimale Be- 
wegung ausführen kann, in dem Moment, in 
welchen das Pendel durch die Ruhelage geht. 
Da es sich durch geeignete Wahl der Kapazität 


des Kondensators leicht erreichen läßt, daß die 


wechselnden Stromstöße schon längst abge- 
klungen sind, bevor das Pendel an den Enden 
seines Schwingungsbogens ankommt. so kanı 


man einfach links und rechts von der Ruhe- 


lage in passender, kleiner Entfernung je einen 
Flektromagnet hinstellen. Geht das Pendel von 
rechts nach links durch die Ruhelage, so schließt 
sich im selben Moment der Kontakt links. Der 
linke Elektromagnet spricht an und erteilt dem 
Pendel mittels eines am unteren Ende des 
letzteren angebrachten Ankers einen Impuls 
nach links. Das Pendel schwingt dann über den 
Flektromagnet frei hinaus, da derselbe schon 
längst zu wirken aufgehört hat. Dasselbe Spiel 
wiederholt sich mit dem rechten Elektromagne- 
ten beim Durchgang des Peudels durch die 
Ruhelage von links nach rechts. Man kann den 
Anker und die Elektromagnete mit Vorteil 
auch ganz oben beim Drehpunkt des Pendels 
anbringen, eventuell den Anker an der Gabel 
eines Zeigerwerkes, falls man ein solches direkt 
mit dem Pendel verbindet. Zum Betrieb reicht 
ein Meidingerelement vollkommen aus. 


Dr. Karl Siegl. 


Überlandzentralen und ihre richtige 
Betriebsform. 


Die Übersichtskarte über die wichtigeren 
Überlandwerke in Deutschland !), welche die 
einzelnen Wirtschaftsformen in farbiger Dar- 
stellung wiedergibt, zeigt nns zurrleich, daß noch 
nieht der vierte Teil der Flächenzröße Deutsch- 
lands mit Elektrizität versehen ist. Ohne Zwei- 
fel ist der versorgte Teil der wohlhabendste, am 
meisten bevölkerte, und es ist deshalb gerade 
der große Überrest, welcher der Versorgung am 
dringendsten bedarf, wenn anders die von Pro- 
fessor Dr. Raps in seiner vor kurzem er- 
schienenen Veröffentlichung „Elektrizität und 
Volkswohlfahrt‘'?) behauptete Tatsache, daß die 
Elektrizität einen wesentlichen Faktor in der 
Volkswirtschaft, namentlich im Kleinzewerbe 
bilde, richtig ist. Dies wird aber wohl heute 


% Dr. C. Wolf & Sohn, München. 

2) Beitrag zu: „Soziale Kultur und Volkswohlfahrt 
während der erstern 25 Regierungsjahre Kaiser Wilhelms IT". 
Berlin 1913. G. Stilke. 


A, fällt bis zu seinem Anschlag B- 


niemand mehr bestreiten wollen. Nun sollte 
man meinen, daß die beteiligten Fachkreise sich 
mit allen Kräften für die Versorgung mit elek- 
trischer Energie in den sie noch entbehrenden 
Teilen unseres Vaterlandes einsetzen würden. 
Statt dessen wird in recht deutscher Gründlich- 
keit das Für und Wider einer Reihe von Fragen 
nebensächlicher Bedeutung vor dem Forum des 
In- und Auslandes verhandelt mit dem Ergeb- 
nis, daß statt Interesse für die Fortentwicklung 
Zweifel hinsichtlich der bestehenden Betriebe 


neben Unlust zu ferneren Aufwendungen für 


Erweiterungen und Neuanlazen geweckt wor- 
den. 


So lassen die derzeitigen Auseinanderset- 
in Tagesblättern und Fachzeitschrif- 
ten erkennen, daß Zweifel über die richtige Be- 
triebsform bestehen. Infolgedessen steht man` 


zungen 


der Angelegenheit in den nicht versorgten Ge- 


bieten vielfach abwartend gegenüber, wodurch: 


die Betroffenen natürlich erhebliche wirtschaft- 
liche Einbußen erleiden. Private Unterneh- 


mungslust dürfte für diesen Teil des Versor-' 


gungsgebietes kaum zu haben sein. Es verbleibt 
daher für den weitaus größten Teil des Reiches 
der kommunale Betiieb als der gegebene, u. zw. 


niit um so geringerem Risiko, je größer der Um- 


fang des Betriebes gestaltet wird. 


Weiter stößt man hier wie auch bei der Er- 
weiterung bereits bestehender Anlagen vielfach. 


auf den Einwand, daß die Beschaffung der er- 
forderlichen Kapitalien eine erhebliche Ver- 


schuldung der an sich bereits mit Aufgaben an-. 


derer Art schwer belasteten Kommunen mit sich 


bringe. Ist dies auch richtig, so hat man doch. 


zu bedenken, daß die Verschuldung als solche 


solange nicht drückt, als die Mittel für die Ver-. 


zinsung der Anlage durch deren Einnahmen auf- 
gebracht werden. 


ersten Betriebsjahren nicht erreicht und eine 


mäßige Inanspruchnahme der Steuerkraft er- 


forderlich wird. Man kann aber auch noch 
etwas weiter gehen. Wenn Ministerialdirektor 


Dr. Freund in einem im wirtschaftlichen 
Fortbildungskursus für Juristen gehaltenen Vor- 


trage ausführt, daß eine Aufsichtsinstanz für 


die Genehmigung der Kommunalanleihen aus‘ 
dem Grunde nicht entbehrt werden könne, weil. 
die zukünftige Generation nicht zugunsten der. 
gegenwärtigen zu sehr belastet werden dürfe, : 


so wird man im Falle der Überlandzentralen 
einstweilen mit dem Grundsatze nichts anfan- 


gen können. Richtig wäre es, wenn eine Tilgung . 
der erforderlichen Anleihe erst mit dem Zeit- 


punkte einsetzte, an dem die Rentabilität der 


Anlage beginnt und eine solche zuläßt. Es würde 


nichts verschlagen, wenn alsdann zeitweilig der 


ganze Reingewinn zu Tilgungszwecken Verwen- | 
dung fände, damit das Versäumte möglichst ! 


wieder eingeholt wird. Eine Tilgung unter allen 
Umständen und vom ersten Tage der Betriebs- 
eröffnung an dürfte künftig in den weitans mei- 
sten Fällen ausgeschlossen sein. Weshalb übri- 
gens der Staat nicht auch hier, wie bei Meliora- 
tionen, Bau von Arbeiterhäusern, Kleinbahnen 
usw., mit zinslosen oder niedrig verzinslichen 
Darlehen helfend eintreten soll, ist nicht einzu- 


sehen, und unsere Volksvertreter in Reichs- und ' 


Landtag würden sich durch Stellung und Ver- 


tretung derartiger Anträge ein erhebliches Ver- 


dienst erwerben. 

Zu jenen Zweifeln über die richtige Betriebs- 
form tritt gegenwärtig eine gewisse Unlust gegen 
Neugründungen und Erweiterungen. Zum 
großen Teil dürfte dies auf die gegenwärtige 
Lage des Geldinarktes zurückzuführen sein. Un- 
günstig beeinflußt hat jedoch auch die Tatsache, 
daß gelegentlich der Überlandzentralenbewe- 
gung von zuständiger Seite eine Erweiterung 
der fachlichen Vorbildung der für leitende Stel- 
len bestimmten Ingenieure verlangt wurde, was 
zur Ausbildung der sogenannten Wirtschafts- 
ingenieure führte. Nicht überall entsprach das 
Ergebnis neuerrichteter Überlandzentralen den 
zehegten Erwartungen in wirtschaftlicher Hin- 
sicht. was allerdings sehr häufig nicht an un- 
richtigen Voraussetzungen bei der Projektie- 
rung lag, sondern vielmehr in dem unaufhalt- 
samen Fortschritt der Technik begründet war, 
wobei nur auf die Beleuehtungstechnik hinge- 
wiesen zu werden braucht. Es entstand den 
Überlandzentralen, welehe ihre elektrischeEner- 


Der erhebliche Nutzen in- ` 
direkter Natur durch Hebung breiter Volks-. 
klassen in Landwirtschaft und Gewerbe würde‘ 
aber auch dann noch weit den Nachteil über- 
ragen, wenn etwa die nötige Verzinsung in den ` 


4. Dezember 1918. 
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gie durch Wasserkräfte oder Steinkohle erzen- 
gen, neben den sonstigen überall bereits vorhan- 
denen Mitbewerbern auf wirtschaftlichem Ge- 
biet noch in der gewaltigen Zunahme der Braun- 
kohlenindnstrie eine erhebliche Konkurrenz. 
Auch der Ruf nach polizeilichen Ausnahmege- 
setzen. welche bekanntlich die Wirtschaftlich- 
keit stets beeinträchtigen, wurde laut. 

Alles dieses mag dazu beigetragen haben, 
daß sich die den verantwortlichen berufsmäßi- 
won Betriebsleitern vorgesetzten Personen oder 
Dienststellen einer großen Anzahl kommunaler 
Betriebe zu einen: Revisionsverband zusammen- 
schlossen, welcher sowohl Bau als Betrieb 
dieser Anlagen dauernd unter besondere Kon. 
trolle zu stellen bezweckt. Es ist dies eine Neu- 
heit auf technisch -wirtschaftlichem Gebiete, zu 
welcher allerdings der Volkswirtschaftler und 
möglicherweise noch andere Stellen mit Rück- 
sicht auf die jedenfalls eintretende Schwächung 
des persönlichen Verantwortlichkeitagefühls ge- 
legentlich zu Worte kommen dürften. 

Einzelne Kommunalverwaltungen gingen 
zu einer zeitweiligen Entlastung durch Verpach- 
tung an vertrauenswerte Großfirmen mit an- 
erkanntem Rufe über, wodurch den Eigen- 
tümern unter allen Umständen der Verdienst 
durch die Pachteinnahme gesichert blieb, das 
Risiko aber auf private Schultern geladen 
wurde. Dieser Weg wäre wohl noch weit mehr 
betreten worden, wenn nicht eine Gegzenströ- 
mung eingesetzt hätte. Die Spezialfabriken 
elektrotechnischer Maschinen und Apparate so- 
wie das Installationsgewerbe, welche sich in 
ihren Interessen benachteiligt glaubten, schlos- 
sen sich zu gemeinsarnem Vorgehen zusammen, 
das in der Folge schon nennenswerte Ergebnisse 
zeitizte. Ob damit ihren Gesamtinteressen tat- 
sächlich gedient wird, muß die Erfahrung noch 
lehren. Zur Ausbreitung der Überlandwerke 
hat diese Bewegung wohl kaum beigetragen. 
Die Großindustrie hat inzwischen erkannt, daß 
sich ihr durch die Unlust der Kommunalver- 
waltungen am eigenen Betriebe eine günstige 
Konjunktur eröffne. Da die Pachtform Anstoß 
erregte, wurdenach anderen geeigneten Betriebs- 
formen gesucht, welche die Mängel jener nicht 
aufweisen. Die in Frage kommenden Vor- 
schläge beschäftigen sich hauptsächlich mit 
einen gemeinschaftlichen Betriebe durch Kom- 
munalverwaltung und Privatindustrie, der als 
gemischtwirtschaftlicher bezeichnet wird. An 
einschlägiger Literatur liest mir da zunächst 
ein Aufsatz „Die gemischte wirtschaftliche Un- 
ternehmung auf dem Gebiet der Elektrotech- 
nik“ von Dr. F. Fasolt!) vor. Ihr Ver- 
fasser, Syndikus der Vereinigung elektrotecl:- 
nischer Spezialfabriken, unterstellt, daß nicht 
nur der Privatbetrieb, sondern auch die ge- 
mischtwirtschaftlichen Unternehmungen letz- 
ten Endes zu einem Monopolfür die großen 
Elektrizitätskonzerne sowie zu einer Vertru- 
stung in bezug auf die Lieferung technischer 
Maschinen und Bedarfsartikel zum Schaden der 
jetzt in freier Konkurrenz tätigen Gewerbe füh- 
ren müsse, wofür den Beweis zu erbringen ver- 
sucht wird. Es sind dies dieselben Einwände, 
welche die von Fasolt vertretene Vereinigung der 
Spezialfabriken gegen das Eindringen der Pri- 
vatindustrie in die Elektrizitätsversorgunz, u. 
ZW., wie oben bereits angedeutet, mit teilweisen 
Erfolge benutzt hat. Soweit dem Verfasser 
dieses bekannt, ist der erstere Vorwurf bereits 
mehrfach von der beteiligten Großindustrie als 
unzutreffend zurückgewiesen worden. Man 
kommt, gleichriel wie man sich zu einem Mono- 
pol stellt, bei näherer Überlegung zu dem Er- 
gebnis, daß ein reines Monopol von privater 
Seite auf dem hier eingeschlagenen Wege nicht 
erreicht werden kann. Der Besitz des Weze- 
benutzungsrechtes auf Zeit allein gewährleistet 
ein Monopol nieht. Es mag in dieser Hinsicht 
auf die früheren bzw. hier und da auch jetzt 
noch bestehenden privaten Blockzentralen ın 
größeren Städten hingewiesen werden. Auch 
gibt die bestehende Gesetzgebung die erforder- 
liche Handhabe durch Gewährung des Enteig- 
nungsrechtes bei eintretender Schädigung öffent- 
licher Interessen. Ganz anders läge die Sache, 
wenn die betreffenden Elektrizitätskonzerne die 
Mittel zur Gewinnung der elektrischen Enerzie, 
also die gesamten Steinkohlen- und Braunkoh- 
lenzechen, die vorhandenen Wasserkräfte, die 
Ölindustrie usw. unter ihre Kontrolle bekämen. 


1) „Elektrotechn. Anz.” 1912. S. 1085 ff. 
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henden Monopol entgegenarbeite. 
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Weniger von dem Wegebenutzungsrecht als in 
der Hauptsache von der Beschaffung der Er- 
zeugungsmittel ist das Monopol im wesentlichen 
abhängig. Daß die Elektrizitätskonzerne aber 
eine solche wirtschaftliche Macht anstreben 
oder gar schon besitzen, ist bisher von keiner 
Seite behauptet worden. Die zweite oben 
erwähnte Unterstellung, nämlich die Ver- 
trustung der elektrotechnischen Großin- 
dustrie, interessiert hier nur insofern, als 
sie gewissermaßen als Begleiterscheinung jener 
Monopolbestrebungen hingestellt wird. Fällt 
eins, so ist nach diesseitiger Meinung zwar das 
andere damit noch nicht ausgeschlossen, es 
kann uns aber hier nicht weiter interessieren. 
Im übrigen enthalten die Ausführungen 
Fasolts manches Beachtenswerte, und sie kön- 
nen deshalb dem auf diesem Gebiete Tätigen 
nur zur Durchsicht empfohlen werden. 


In der „Kommunalen Rundschau‘ 1913, 
Bd. VII, S. 6, hat weiter Stadtsyndikus 
Tschackert, Leer, zu der gemischt- 
wirtschaftlichen Unternehmung das Wort ge- 
nommen. Der Verfasser kommt hier unter 
näherer Darlegung seiner Auffassung zu dem 
entgegengesetzten Ergebnis wie Dr. Fasolt. 
Er weist nämlich nach, daß die gemischt- 
wirtschaftliche Unternehmung auf dem Ge- 
biete der Elektrizitätsversorgung einem dro- 


onopol Wenn der 
Verfasser im übrigen auf dem Standpunkt steht, 


daß auch für die gemischtwirtschaftliche Unter- 
nehmung die Form der Aktiengesellschaft in der 
heutigen gesetzlichen Gestalt die richtige Be- 
triebsform ist, und daß es bezüglich der ge- 
mischtwirtschaftlichen Unternehmung als sol- 
cher einer besonders festzulezenden gesetzlichen 
Betriebsform nicht mehr bedarf, so wird man 
dem beistimmen können. Diese Auslassunzen 

bilden übrigens die Ergänzung eines Artikels von 

Dr. Schirrmeister, Berlin, ‚„„Gemischt- 


wirtschaftliche Unternehmung oder Kom- 


munalbetrieb ?‘ in derselben Rundschau vom 


11. IX. 1913. Dieser legt unter anderem beson- 


deren Wert auf die richtige Lösung der Personal- 


frage, u. zw. denkt er sich als Leiter eine sowohl 


kaufmännisch als technisch hervorragend ge- 


schulte Kraft, welche ebensowohl wie die mitt- 
leren und unteren Beamten an der Wirtschaft- 
lichkeit desUnternehmens zu interessieren wäre. 
Letzteres geschieht heute z. T. auch schon in 
kommunalen Betrieben, in privaten und ge- 
mischtwirtschaftlichen Betrieben dürfte es die 
Regel sein. Was aber den hervorragend kauf- 
männisch wie technisch geschulten Leiter anbe- 
trifft, so dürfte bei größeren kommunalen und 
gemischtwirtschaftlichen Werken die heute bei 
fast allen Privatwerken größeren Umfanges be- 
folgte Übung, nämlich die Besetzung der Lei- 
tung mit zwei Personen, einer kaufmännischen 
und einer technischen, immer noch das beste Re- 
sultat ergeben. Ob der zukünftige Wirtschafts- 
ingenieur in dieser Hinsicht Wandel schafft, 
muß abgewartet werden. Einstweilen ist der 
Leiter entweder hervorragend Kaufmann oder 
er ist hervorragend Techniker. Niemand kann 
aus seiner Haut. Auch hier gilt übrigens das 
Prinzip der Arbeitsteilung wie auf allen übrigen 
volkswirtschaftlichen Gebieten. Da die Aus- 
führungen seitens der „Kommunalen Rund- 
schau“ znr Diskussion gestellt werden, wird man 
weiteres klärendes Material in nächster Zeit zu 
erwarten haben. 


Auch Professor Dr. R. Passow („ETZ“ 
1912, S. 1287), welcher den Freundschen Vor- 
schlag außerdem in einem besonderen Buche 
unter Auftührung zahlreicher Beispiele ein- 
gehend kommentiert !), erwartet, daß der ge- 
mischte Betrieb eine außerordentlich große Be- 
deutung behalten und sich noch viel stärker und 
weiter ausbreiten werde, als das bisher ge- 
schehen ist. Ob sieh diese Form auf die 
Dauer bei gegenseitiger Zufriedenheit auf- 
rechterhalten läßt, darüber scheinen Zweifel 
zu bestehen, da wiederholt auf reeht vorsich- 
tize Abfassung der erforderlichen Verträge hin- 
gewiesen wird. Eine besondere Rechtsform 
hält Verfasser nicht für erforderlich. Ihm 
genügen die gegenwärtiz handelszesetzlich ein- 
geführten Formen auch für den gemischtwirt- 
schaftlichen Betrieb. 


1) „Die gemischt privaten und öffentlichen Unter- 
nehmungen auf dem Gebiete der l.lektrizitäts- und Gasver- 
sorgung und des Strußenlahnwesens.“ Jena 1912. Gustav 
Fischer. 


Aus dem benachbarten Österreich lassen 
mehrere hier vorliegende Aufsätze erkennen, 
daß unser Thema auch dort erhebliches In- 
teresse erweckt. In einer längeren, sehr ein- 
zehenden Ausführung wird in „Elektrotech- 
nik und Maschinenbau‘ (1913, S. 655) von 
Dr. H. Schreiber zu dem Vorschlaz der 
gemischtwirtschaftlichen Unternehmung Stel- 
lung genommen und dabei auf die Unvoll- 
kommenheit einer derartigen Betriebsform 
hingewiesen. Man wird nicht umhin können, 
einen erheblichen Teil dieser Ausführungen 
als berechtigt anzuerkennen. Für die Leser 
dieses Blattes genügt in dieser Hinsicht der 
Hinweis auf die Ausführungen in der „ETZ“ 
1911, S. 1283. Wenn Dr. Schreiber aber an- 
nimmt, daß die Kulmination der Überlandzen- 
tralenentwicklung vorüber sei, so können wir 
dies für unser deutsches Vaterland weder hoffen 
noch wünschen. Nicht mit der Versorgung der 
reichen Gebiete ist uns gedient, die Elektrizität 
soll Gemeingut auch des ärmsten unserer Ein- 
wohner sein. Nur dadurch kann mit der Elek- 
trizität eine Hebung der Volkswohlfahrt aller 
Stände erzielt werden. Der andere Artikel fin- 
det sich in der Wiener „Neuen Freien Presse“ 
vom 12. VIII. 1913. Sein Verfasser ist Pro- 
fessor Dr. A.K rasny. Er erhofft von der ge- 
meinwirtschaftlichen Unternehmung einen er- 
heblichen Fortschritt auf dem wirtschaftlichen 
Tätigkeitsgebiet und schließt sich im übrigen 
der von Ministerialdirektor Dr. Freund vertre- 
tenen Auffassung, daß es zur Durchführung die- 
ser Rechtsform einer besonderen Gesetzgebung 
benötige, in allen Teilen an. Wenn man dem 
Verfasser in seiner Schlußfolgerung auch nicht 
voll beizutreten vermag, so bieten die breit an- 
gelegten Ausführungen dennoch so vieles In- 
teressante, daß das Studium derselben nicht ze- 
reut. Weiter hat derselbe Verfasser in der, ETZ“ 
1913, S. 1260 einen Vortraz, betitelt „Die 
wirtschaftlichen und rechtlichen Grundlagen 
der Elektrizitätsversorsung Böhmens und Mäh- 
rens‘‘ veröffentlicht, woraus hervorgeht, daß 
dort ähnliche Zustände herrschen wie bei uns 
im Deutschen Reiche. Allerdings ist Krasny 
auch hier der Meinung, daß die gemischtwirt- 
schaftliche Unternehmung die richtige Form für 
die dortige Elektrizitätsversorgung sei. Ob sich 
dieser Zustand nicht für ein gewisses Überzanzs- 
stadium empfiehlt, und ob es nicht richtizer sei, 
daß nach Ablauf dieses Übergangsstadiuns rein 
kommunaler Betrieb eintritt, möchte dem Ver- 
fasser noch zur Erwägung anheim zu geben sein. 

Mit Ausnahme Dr. Fasolts und Dr. Sehrei- 
bers befürworten alle hier genannten Verfasser 
die Einführung des gemischtwirtschaftlichen 
Betriebes. Dr. Fasolt ist grundsätzlicher Gez- 
ner auch des Privatbetriebes, Der kommunale 
Betrieb selbst kann sich nach Ansicht des über- 
wiegenden Teiles der Autoren entweder in eige- 
ner Regie oder in den gleichen handelszesetzlich 
zulässigen Formen wie der Privatbetrieb voll- 
ziehen, letzteres. nachdem das Überlandwerk 
als solches aus der Kommunalverwaltung ausge- 
schieden und mit eigenen Geldmitteln dotiert 
int. 

Wie die nachstehend aufgeführte, bereits 
anderwärts veröffentlichte Auffassung des Ver- 
fassers über die zulässige Betriebsform zeigt, be- 
findet sie sich mit der vorbesprochenen Litera- 
tur nieht durchweg in Einklang. 

Es rührt dies daher, daß zwar auch dem 
kommunalen Betrieb der Vorrang gegeben, daB 
aber eine Einschränkung insofern als notwendig 
bezeichnet wird, als öffentliche Gelder für den 
fraglichen Zweck in Anspruch genommen wer- 
den müssen und die Verwendung soleher Gelder 
gewissen Beschränkungen unterliegen. 

Verfasser glaubt, daß in jedem Falle zu- 
nächst festzustellen sei, welchen Zwecken die 
Zentrale dient oder dienen soll. Ist sie zur 
Kraitlieferung für landwirtschaftliche und 
kleingewerbliche Zwecke bestimmt, so werden 
im allgemeinen ausreichende öffentliche In- 
teressen vorliegen. welche die Verwendung öf- 
fentlicher Gelder und damit den kommunalen 
Betrieb rechtfertiren. Kommt aber die Versor- 
gung von Großindustrie hinzu und werden da- 
dureh Betriebserweiterungen nötig, welche die 
Aufwendung von ebensoviel Millionen Mark An- 
lagekapital zur Folge haben als vorher von Hun- 
derttausenden, so wird die Überlandzentrale 
selbst zu einem sroßindustriellen Unternehmen. 
Es dürfte schon aus formellen Gründen fraglieh 
sein, ob die kommunale Selbstverwaltung so- 


weit reicht, derartige großindustrielle Betriebe 
ins Leben zu rufen. Auch in praktischer Hin- 
sicht ergeben sich schwere Bedenken dagegen. 
Bei starken Schwankungen in der wirtschaft- 
lichen Konjunktur, wie sie erfahrungsgemäß in 
gewissen Zeitabschnitten einzutreten pflegen, 
bei Krieg im Lande, bei einschneidenden tech- 
nischen Neuerungen kann es vorkommen, daß 
die Großindustrie als Abnehmer versagt, daß 
sie durch Liquidation oder Konkurs von ihren 
Verpflichtungen entbunden wird, wodurch der 
Kommune dauernd schwere Lasten aufgebürdet 
werden. Der Betrieb derartiger großen Zentra- 
len sollte deshalb in privater Hand verbleiben. 


Es kann jedoch vorkommen, daB Kommu- 
nen durch irgend welche Umstände gezwungen 
werden, Großindustrie aus ihren Weıken mit zu 
versorgen. Es wird dies dann der Fall sein, wenn 
eine kommunale Überlandzentrale ohne erheb- 
liche Betriebserweiterungen so teuer arbeitet, 
daß sie bei benachbarter Konkurrenz dauernd 
nieht lebensfähig bleiben kann. Oder aber auf 
anderen Gebieten liegende öffentliche Interessen 
machen die Verwendung öffentlicher Gelder zu 
großzügigen Unternehmungen, z. B. zur Anlage 
von Talsperren nötig, in diesem Falle also, um 
Überschwemmungen zu verhüten oder doch ein- 
zuschränken. Die verfügbaren, anderweit nicht 
zu verwendenden Wasserkräfte übersteigen das 
oben für kommunale Betriebe gekennzeichnete 
Maß der Hlektrizitätsversorgung bei weiten, 
und es muß deshalb die Industrie zur Versor- 
gung mit herangezogen werden. In diesen Fiül- 
len sollte die Verwaltung der Zentrale von der 
sonstigen kommunalen Verwaltung losgetrennt 
und in Form einer handelszesetzlich zugelasse- 
nen juristischen Person selbständig gemacht 
werden. Hier käme dann der gemeinwirtschaft- 
liche Betrieb mit in Betracht. 

Ist hiermit die Frage der richtigen Betriebs- 
form auch nicht gelöst — sie ist als Formfragxe 
überhaupt wohl verschiedener Auffassung zu- 
gänglich —, so sollte darüber nicht vergessen 
werden, daß unser Streben auf dem Gebiete der 
Überlandzentralen, wie eingangs bereits darge- 
tan. in anderer Richtung liegen muß. Bei deim 
heutigen Stande der Sache ist jede Streitfrage 
nach Möglichkeit auszuschalten. Nicht das 
Trennende ist zu fördern, sondern alles, was 
eint. damit der große volkswirtschaftliche Ce- 
danke einer Versorgung unseres ganzen 
Vaterlandes mit elektrischer Energie baldınöz- 
lichst zur Wirklichkeit werde. 


Carl Witt, Brand, Rheinland. 


Die finanziellen Ergebnisse der deutschen 
Maschinenbau-Aktiengesellschaften 
im Jahre 1912. 


Die seit einer Reihe von Jahren von mir im 
Auftraze des Vereins deutscher Masehi- 
nenbau-Anstalten berechneten finanziellen 
Ergebnisse der deutschen Maschinenbau-Aktien 
gesellschaften !) unter Zugrundelezung be- 
stiinmter Leitsätze sind auch für das Jahr 1912 
berechnet worden. 


Unter anderm wurden bestimmt: das nomi- 
nelle Aktienkapital zu 679 Mill. M, u. zw. kom- 
men im ganzen 260 Aktiencosellschaften der 
Maschinenindustrie in Betracht. Ferner wurden 
bereehnet: das tatsächlieh von den Aktionären 
in das Unternehmen einzebrachte Kapital zu 
861 Mill. M, das Gründunsskapital zu 371 Mill. 
M. das Kurskapital zu 973 Mill. M, das Uuter- 
nehmungskapital zu 870 Mill. M. das werbende 
Kapital zu 1074 Mill. M, die echten Reserven zu 
192 Mill. M und die festen Versehuldunzen zu 
220 Mill.M. 

Die Rentabilität des deutschen Maschinen- 
banes ist aus der Tabelle 1 ersichtlich, u. zw. 
läßt sieh im Hinbliek auf die Ergebnisse der 
früheren Jahre sagen, daß hinsichtlich der Ge- 
samtwerte das Jahr 1912 wirtschaftlich besser 
abgeschlossen hat als I911; es weist auch 
bessere Ergebnisse als die Jahre 1910 und 
1909 auf. 

Berücksiehtigen wir die weiter zurück- 
liegenden Jahre, so ergibt sich, daß 1008 zünsti- 
ger absehnitt als 1909, dab jedoch die Ren- 
tabilitätsziffern unter Beachtung der Rein- 
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Tabelle 1. 


[mm -MM 


a 
Aktiengesellschaften, 


die sich befassen mit 


Aktienkapital 
D 


ro 


0% 


1912 | 1911 | 10910 | 
l. allgemeinem Maschinen- 
Dat a u re Er er 255 
2. allgemeinem Maschinen- 
bau in Verbindung mit 
Lokomotivbau eh 
3. allgemeinem Maschinen- 
bau in Verbindung mit 
Schiftbau . . . 6,1 


6,9| 5,9 
10,01 11,0 | 12,2 


4,7 4,7 


4. Herstellung von Werk- 

zeugmaschinen . . . . [10,1] 8,7| 8,0 
5. Herstellung von Textil- 

maschinen . . 17,1. 16,0 15,5 | 


6. Herstellung von land- 
wirtschaftlichen Maschi- 


| 


nen . . 2202000. | 10,1) 9,6) 10,7 
7. massenmäßiger Herstel- | 
lung von Maschinen oder 


Sondermaschinen 10,5! 9,4 9,3 


Insgesamt EFE | 9,3 8,2 | 8,1, 


erträgnisse in den Jahren 1910 bis 1912 höher 
sind als 1908. Für die Jahre 1906 und 1907 
liegen nur Berechnungen in bezug auf die Divi- 
dende vor; nach diesen Zahlen entspricht die 
Rentabilität des Jahres 1906 ungefähr der von 
1908, und die Ergebnisse des Jahres 1907 
decken sich annähernd mit denen von 1912. 


Die Besserung der wirtschaftlichen Ver- 
hältnisse zeigt sich auch in der größeren Zahl 
der dividendezahlenden Gesellschaften. Es 
wurden gezählt: 


1909: 175 dividendezahlende Gesellschaf- 
ten mit 451 Mill. M nom. Aktien- 
kapital und 44 Mill.M Dividende. 

1910: 183 dividendezahlende Gesellschaften 
mit 484 Mill.M nom. Aktienkapital 
und 49 Mill. M Dividende. 

1911: 198 dividendezahlende Gesellschaften 
mit 538 Mill. M Aktienkapital und 
53 Mill. M Dividende. 

1912: 217 dividendezahlende Gesellschaften 
mit 616 Mill. M Aktienkapital und 
62 Mill.M Dividende. 
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Abb, 18. Die wirtschaftliche Entwicklung der deutschen 
Maschinenbau-Aktiengesellschaften in den Jahren 1906/12. 


Betrachten wir jedoch die Einzelergebnisse, 
so ist tür den allgemeinen Maschinenbau und 
den Lokomotivbau ein nicht unerheblicher 
Rückgang der Rentabilitätszitfern, die auf das 
Unternehmungskapital und auf das werbende 
Kapital bezogen sind, festzustellen. 


., .') Fa bedeuten: C= Kursdividendensumme: D = Di- 
videndensumme: J = Jahrererträenis; K = Kurskapital; 
N = nommeiles Aktienkapital; T = einwebrachtes Kapital; 
U = Unternehmungskapitel (N + echte Reserven); W = 
werbendes Kapital (U + ieste Verschuldungen); Z = Zinsen 
der festen Verschuldungen. 


gesamten nominellen 


Rentabilitätszahlen der deutschen Maschinenbau-Aktiengesellschaften 1909/1912. 


4. Dezember 1918. 
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Rentabilitätszahlen!) vom Standpunkt 


des Aktionä:s, u. zw. durch Inbeziehungsetzung der Dividendensummen mit dem 


b c 


— 


tatsächlich von den Ak- 
tionären eingebrachten 
Kapital 


x 100 


Kurskapital 


C 
p 


T 


9o 
1912 | 1911 | 1910 | 1909 


| 


5,7| sa 5,1 


lo 


1902 


5,9 5,1 | 4,9 | 5,5 


13,6| 8,1| 8,5) 9,4,10,3| 3,6 


5,1| 3,0| 3,9: 3,8| 40 41 4,2 | 2,8 


| 


7,7\ 6,6 | 5,5 | 5,8 | 5,7 Ä 5,4 | 5,5 


13,2 | 12,5 | 13,0 | 10,7 | 5,7 | 6,1 | 6,5 | 6,4 
tł i 


5,2 | 5,3 | 7,4 


4,5 
7,2 
12,8 


10,5 


| 


sa 7,5| 7,4 6,2 5,7 | 5,9 | 


7,8 7,3 


7,5 | 1,2| 6,5 6,4 5,9| 49 | 5,3 Í 5,6 | 5,9 


Ein anschauliches Bild der wirtschaftlichen 
Entwicklung der Maschinenbau-Aktiengesell- 
schaften gibt das für die Jahre 1906 bis 1912 
aufgezeichnete Diagramm (Abb. 18) der in 
unsern Untersuchungen berechneten Renta- 
bilitätsziffern. 


Zu diesem Schaubild mögen die nachfol- 
genden Andeutungen als Erläuterung dienen: 
Zunächst gehören sachlich zusammen die 
Linienzüge a und b, es sind dies die Rentabili- 
tätsziffern, die sich unter Berücksichtigung der 
Dividende ergeben. Wir erkennen, daß beide 
Linienzüge annähernd parallel verlaufen, nur 
die Höhenlage ist verschieden. Des weiteren 
gehören zusammen die Linienzüge d und e, 
auch diese laufen annähernd parallel, jedoch 
wird mit den Jahren die Differenz in der Höhen- 
lage stetig etwas größer, hieraus ist zu schließen, 
daß das werbende Kapital, welches durch die 
festen Verschuldungen in erster Linie beein- 
flußt wird, nicht in dem gleichen Maße ge- 
wachsen ist wie das Unternehmungskapital, das 
sich aus nominellem Aktienkapital plus echte 
Reserven zusammensetzt. Wir dürfen hieraus 
schließen, daß den Aktiengesellschaften der 
Maschinenindustrie in den letzten Jahren mehr 
und mehr nicht unerhebliche Reserven zur 
inneren Stärkung zugeführt worden sind. 
Schließlich ist noch der Verlauf der Kurvec, die 
sich auf die Kursdividende bezieht, bemerkens- 
wert; er stellt sich fast genau als eine gerade, 
abwärtsgerichtete Linie dar. Die Kursdivi- 
dende der Maschinenbau-Aktiengesellschatten 
ist hiernach ständig und mit gewisser Stetigkeit 


gesunken. 
Dipl.ing. E. Werner. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


— 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Gebührenermäßigung im englisch-französischen 
Fernsprechverkehr. 


[The Electrician, Bd. 72, 1913, 8. 123.] 


Vom 1l. November ab ist die Gebühr für 
Dreiminutengespräche zwischen Paris und der 
ersten Zone in England (London, Birminghanı, 
Bristol, Dover, Nottingham, Oxford usw.) von 
10 auf 5 Fr, mit der zweiten Zone (Bradford, 
Cardiff, Hull, Leeds, Liverpool, Manchester, 
Shettield usw.) von 10 auf 715 Fr und mit der 
dritten Zone (Edinburgh, Glasgow usw.) von 
121, auf 10 Frermäßigt worden. Für Gespräche 
zwischen 9 Uhr abends und 7 (im Winter 8) Uhr 


vormittags werden ?/s der Tagesgebühren er- 
hoben. 


1911 | 1910 | 1909 


| 
84| 8,9) 9,5, 89| 5,0 Z 5,9 | 6,6 


des Unternehmens, u. zw. durch Inbeziehungsetzung 


d e 


ans. 


A , desJahresreinerträgnisses plus 
a E Zinsen der festen Verschul- 


dungen mit d: m werbenden 
Jomp Knpital 
— x 100 
U a > 100 
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| 
| | 
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! 
5,8 5,7! 3233| 1,7 
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9,2 8,6 | 7,7 | 6,0 | 8,4 | 8,0 | 7,2| 5,9 


Zählung der Gespräche gegen Einzelge bühr in 
Österreich. 


[Tel. u. Fernsp. Techn., Bd. 2, 1913, S. 179.] 


Am 1. X. 1913 ist in Österreich eine Ver- 
ordnung in Kraft getreten, nach der bei den 
Zählungen der Ortsgespräche ein 20-prozentiger 
Rabatt eingeführt wird, wobei jedoch die bisher 
zählfreien Verbindungen oder Anruie mitge- 
zählt werden (Besetztmeldungen, Fehlverbin- 
dungen, wegen Störung nicht hergestellte Ver- 
bindungen, Rufe der Beamtinnen, Notsignale 
der Polizei bei Unglückställen, Verbrechen und 
Elementarereignissen). Der Verein tür Post-, 
Telegraphen- und Verkehrsinteressen in Wien 
hat nun Stichproben veranstaltet, welchen Ein- 
fluß diese Gesprächszählung haben wird, und 
behauptet, dad allein die Besetztmeldungen 
geeignet seien, die bisherigen Gesprächszahlen 
um 80 bis 100°, zu erhöhen und damit alle Teil- 
nehmer in höhere Taritklassen zu versetzen, 80 
daß die neue Verordnungin Wirklichkeit keinen 
Rabatt, sondern eine wesentliche Verteuerung 
des Fernsprechers mit sich bringen müsse. Auf 
die vom Verein erhobene Vorstellung hat der 
Handelsminister eine Änderung der Verordnung 
für den Fallin Aussicht gestellt, daß die amtlich 
vorzunehmenden Stichproben die geäußerten 
Befürchtungen bestätigen sollten. 


Der halbautomatische Fernsprechbetrieb In 
Wien. 


[Z. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, S. 535.] 


Die Arbeiten für die Einrichtung der zu- 
nächst in Betrieb zu setzenden Zentralen Taub- 
stummengasse, Afrikanergasse und 7ollergasse 
sind der Vollendung nahe, so daß schon Antang 
des nächsten Jahres mit der Umschaltung von 
Anschlüssen der alten Handämter und der Her- 
anführung neu angemeldeter Anschlüsse be- 
ennen werden kann. Mitte 1914 düriten die 

mter Meidling, Hietzing und Simmering unter 
gleichzeitiger Aufgabe der dortigen Nebenzen- 
tralen in Betrieb gesetzt werden. Bis Ende 1914 
werden voraussichtlich die vorgenanpten Zen- 
tralen sämtliche in ihren Bereich gehörige alte 
und neue Anschlüsse aufgenommen haben. Im 
Jahre 1915 werden zunächst die Zentralen Neu- 
torgasse und Floridsdorf, später Krugerstraße 
und Döbling eröffnet werden, während tür die 
Jahre 1916 und 1917 die Inbetriebnahme der 
Ämter Rasumofskygasse und Hebragasse sowie 
der Umbau der Zentralen Dreihuiengasse und 
Berggasse geplant ist. 


Desinfektion von Fernsprechapparaten. 


Über die Frage, ob Fernsprechapparate 
Krankheiten zu übertragen vermögen. schreibt 
Privatdozent Dr. W. H. Schultze im „Mo- 
natsblatt für Gesundheitspflege‘‘: „Wenn man 
die medizinische Literatur darüber durehsieht, 
so findet man, abgesehen von einem ganz un- 
klaren Fall, keine einzige Notiz. In der Taxes- 
presse taucht ab und zuein zweifelhatter Bericht 
von angeblicher Übertragung von Syphilis oder 
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Hautkrankheiten auf, der von den Herstellern 
von Telephondesiniektionsmitteln natürlich 
weidlich ausgeschlachtet wird. Doch kann man 
auf Berichte von Laien keinen Wert legen. 
Wenn es überhaupt vorkommt, müssen wir die 
Übertragung von Krankheiten durch das Tele- 

hon als ganz selten und praktisch von keiner 

edeutung bezeichnen. Wenn danach eine Tele- 
phondesinfekiton vom ärztlichen Standpunkte 
nicht als durchaus notwendig bezeichnet wer- 
den muß, mag sie vom ästhetischen Gesichts- 
punkte gerechtiertigt erscheinen. Denn es ist 
wohl nicht jedermanns Sache, sein Ohr dorthin 
zu legen, wo vorher das eines betreffs der Sau- 
berkeit fragwürdigen Individuums geruht hat. 
Wir Ärzte werden also den Bestrebungen, das 
Telephon zu desinfizieren, nicht entgegentreten, 
wenn die dafür angewandten Mittel zweckmäßig 
und preiswert erscheinen. Nun gibt es dutzende 
von Patenten, teilweise von recht komplizierter 
Konstruktion, die zwar dem Ertindergeist der 
Hersteller ein glänzendes Zeugnis ausstellen, 
weniger aber ihrem praktischen Sinn, denn die 
meisten Apparate düriten unverwendbar sein 
und sind meist viel zu teuer. Am meirten haben 
sich zur Desinfektion noch Flüssigkeiten be- 
währt, die den einen großen Vorzug haben, daß 
das Telephon Baernaupe gereinigt wird, und ich 
möchte denen, die sich an diese Desinfektions- 
einrichtung gewöhnt haben, in keiner Weise 
empfehlen, nun die Desinfektion abzuschaffen 
und eine Reinigung überhaupt nicht mehr vor- 
zunehmen. Aber für die zahlreichen Telephone 
unserer staatlichen und städtischen Gebäude 
möchte ich es für richtiger halten, eine tägliche 
eventuell mehrmalige Reinigung mit einem 
unserer bekannten Desiniektionsmittel vorzu- 
nehmen. Dabei arbeiten wir sicherer und billi- 
ger. Ich freue mich, hier sagen zu können, daß 
bei unserer Reichspost diese Einrichtung be- 
steht. Dort werden alle öflentlichen Telephone 
regelmäßig mit einer 5 bis 10%, igen Rohlyso: 
formlösung abgewaschen. Das wird sich mit 
gutem Willen auch leicht in Hotels, Banken 
und anderen Räumen, in denen sich viel be- 
nutzte Telephone befinden, durchführen lassen .‘‘ 


Neue Anlagen. 


Afrika-Ostasien. Der der Telegraph 
Construction and Maintenance Co. gehörige 
Kabeldampfer ‚‚Colonia‘“ hat mit der Teil- 
strecke Aden-CGolombo des Kabels, das die ge- 
nannte Firma für die Eastern Telegraph Co. 
nach dem fernen Osten auslegt, die Themse 
verlassen. Im nächsten Jahre wird die Strecke 
EE ausgelegt. („The Electri- 
cian.‘‘ 

Haiti. Der Regierung sind bedeutende 
Kredite für die Wiederheistellung der Tale- 
graphenanlagen bewilligt worden. In Port-au- 
Prince wird ein Fernsprechnetz gebaut werden. 
(„The Electrician.‘‘) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Beseitigung von Störungen bei Funkentele- 
graphenstationen durch Kristallkontakt-Neben- 
schlüsse. 


[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 176.] 


Von der Eigenschaft gewisser Kristallkon- 
takte, daß ihr Widerstand sich unter dem Ein- 
fluß aufgedrückter Spannungen schnell ändert, 
macht L. W. Austin Gebrauch, indem er durch 
Kristallkontakt.-Nebenschlüsse laute störende 
Geräusche zur Erde ableitet. Am besten eignen 
sich Kontakte aus Silikon und metallischem 
Arsen. Die nachstehende Tafel zeigt die Ab- 
lenkungen des Detektor-Galvanometers mit 
eingeschaltetem und mit ausgeschaltetem Ne- 

enschluß, wobei die Antenne durch einen ab- 

gestimmten Summerstromkreis unter Anwen- 
June verschiedener Kupplungsgrade erregt 
urde: 


Nebenschluß 


z—— m 


| ausgeschaltet 


eingeschaltet 


Ablenkung | Ablenkung 
mmn | mii 
0,5 0,5 
1,5 l 1,5 
3,5 4,5 
7,0 22,0 
15,0 130,0 
21,0 240,0 
40,0 über die Skala 
2,5 25 


Der Nebeuschluß erweist sich wirksamer 
He störende iunkentelegraphische Wellen 
als gegen atmosphärische Störungen; es ist 
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mit seiner Hilfe z. B. möglich, Zeichen von 
zwanzigiacher Hörbarkeit durch störende Zei- 
chen von vielhundertfacher Hörbarkeit hin- 
durch bei gleicher Wellenlänge gut aufzuneh- 
men. Die besten Ergebnisse werden erhalten bei 
loser Kupplung a beträchtlicher Induktanz 
in der Antenne, nötigenfalls mit einem Reihen- 
kondensator, wobei der Nebenschluß nur den 
Teil der Induktanz überbrückt, die als Primär- 
wicklung des Empfangstransformators wirkt. 


Gebühren für Zeitsignal-Empfangsstationen in 
England. 


[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 185.] 


Der General-Postmeister hat auf eine 
schriftliche Anfrage erklärt, die Bedingungen 
jür die Errichtung und Inbetriebnahme von 
Zeitsignal-Empfangsstationen seien noch nicht 
endgültig iestgesetzt, doch werde wahrschein- 
lich außer der Genehmigungsgebühr von 21 M 
eine jährliche Abgabe vun 42 M verlangt wer- 
den. Bis zur Entscheidung würden keine Kon- 
zessionen erteilt; inzwischen dürften aber die 
Antragsteller mit den Einrichtungsarbeiten 
fortfahren, wenn sie einen (Gesamtbetrag von 
63 M hinterlegten und bereit wären, entweder 
den Konzessionsbedingungen sich zu unter- 
werfen oder ihre Anlagen außer Betrieb zu 
setzen. Das Vorgehen findet lebhaften Wider- 
spruch, besonders mit Rücksicht darauf, daß 
dıe englische Poeng sich an dem Zeitsignal- 
dienst überhaupt nicht beteiligt, die Emp- 
fangsstationen vielmehr zur Aufnahme der 
Pariser und Norddeicher Signale bestimmt sind. 


Britisches Komitee für funkentelegraphische 
Untersuchungen. 


[The Electrieian, Bd. 72, 1913, S. 123.] 


Das von der British Association eingesetzte 
Komitee hat nun einen umfangreichen Plan tür 
die Beobachtung natürlicher elektrischer Wellen 
mittels tunkentelegraphischer Empiangsappa- 
rate ausgearbeitet und fordert Fachleute zur 
Mitarbeit auf. Die natürlichen elektrischen 
Wellen rufen störende Geräusche in den Emp- 
fangstelephonen der Anlagen für drahtlose Tele- 
graphie hervor. Ein Teil dieser Wellen rührt 
von Blitzschlägen her, die sich in Entfernungen 
bis zu einigen hundert Kilometern abspielen; 
aber auch wenn über dem ganzen europäischen 
Erdteil und den angrenzenden Meeren keine Ge- 
witter herrschen, werden durch Antennen, die 
auf große Wellenlänge abgestimmt sind, solche 
Wellen beständig aufgenommen. Es ist die Ver- 
mutung ausgesprochen worden, daß sie außer-. 
halb der Erde, vielleicht in elektrischen Ent- 
ladungen auf der Sonne, ihren Ursprung haben. 
Jedenialls besteht wenig Aussicht, ihre Ursache 
zu ermitteln, wenn nicht planmäßig und gleich- 
zeitig an zahlreichen Punkten der Erde Beob- 
achtungen gemacht und an einer Zentralstelle 
verglichen werden. Eine andere Frage bezieht 
sich darauf, welche Rolle die Erdatmosphäre 
bei Veränderungen der funkentelegraphischen 
Wellen spielt. Die Gesetze dieser Veränderun- 
gen, besonders in bezug auf ihre Verbindung 
mit Witterungseinflüssen, mit der Lage auf der 
Erdoberfläche und mit der Tageszeit, würden, 
wenn sie sich ausfindig machen ließen, wahr- 
scheinlich ein Licht auf die elektrischen Zu- 
stände der höchsten Schichten unserer Atmo- 
sphäre werfen. Das Komitee hat auch die Un- 
tersuchung dieser Frage in Angriff genommen. 
Bei den Ermittlungen werden die britische 
Marineverwaltung. das General-Postamt und 
die Marconi-Gesellschaft mitwirken. Inı übrigen 
rechnet das Komitee auf den Beistand privater 
Mitarbeiter in allen Teilen der Welt; wer sich 
beteiligen will, möge sich an den Sekretär, 
Dr. W. Eccles, University College, Gower- 
street, London, England, wenden. 


Neue Anlagen und Projekte. 


Europa-Amerikaund Amerika-Asien. 
Die Pläne der Marconigesellschaft, die ganze 
Welt mit einem Netz dıahtloser Stationen zu 
umspannen, gehen allmählich ihrer Vollendung 
entgegen. Vor kurzem wurde die Empfangs- 
station in Luisberg in Neuschottland erötfnet, 
die in Verbindung mit der Sendestation in 
Glace Bay an der Nordostküste von Kap Breton 
arbeitet. Im Januar kommen zwei Stationen 
in Carnarvon und Towyin in Wales und zwei in 
Belmar und New-Brunswick in New-Jersey 
hinzu. Etwas später wird eine Verbindung her- 
gestellt zwischen Boston, Massachusetts und 
Stavangerin Norwegen. Hochfreqyuenzstationen 
werden in der Nähe von San Francisco und auf 
den Hawaiischen Inseln errichtet für den Ver- 
kehr mit dem fernen Osten. Japans Station 
ist bald vollendet, Stationen auf den Philip- 
pinen und in China sollen dann folgen. Geplant 
werden Stationen in Brasilien, Argentinien und 
den wichtigsten Plätzen Südarnerikas. Die Er- 
ötfnung des neuen transpazifischen Dienstes 
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im Anfang des nächsten Jahres soll eine Tarif- 
ermäßigung mit sich bringen. (, Berl. Tgblt.‘‘) 
Rußland. Für 1914 ist die Errichtung 
folgender staatlicher Funkentelegraphensta- 
tionen geplant: Markov am Anadyr (Reich- 
weite 320 km), Tigila inKamtschatka (1600 kın), 
Sredne-Kolmynsk (860 km), Sachalin und 
Solovetz (je 320 km), Obdorsk am Ob (1080 km), 
Krasnovodak zur Verbesserung der Verbindung 
mit Turkestan a km), Abo und Poti zum Ver- 
kehr mit Schiffen (je 640 km) und Skobolevsk 
(640 km). („The Electrician.‘‘) 
Alaska-Sibirien. Die Station Seattle 
in Alaska ist kürzlich zum ersten Male mit 
Sibirien in funkentelegraphischen Verkehr 
getreten. Man hofft, in absehbarer Zeit auch 
eine ständige Verbindung mit Europa schaffen 
zu können. (,Pos. Neueste Nachr.‘‘) 
Portugiesische Kolonien. Eine Gruppe 
ortugiesischer, französischer und englischer 
Finänsleute bemüht sich, von der Regierung die 
Konzession für eine Funkentelegraphenstation 
in Horta (Azoren) zu erlangen; die weich weite 
soll 3200 km betragen. („The Electrician.‘‘) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Abhängigkeit der Verluste in Gleichstrom- 
maschinen von der Umdrehungszahl. 


IW: M.Thornton. Journ. of the Inst. 
of EI. Eng., Bd. 50, 1913, S. 492 bis 510.] 


Beim Entwurf neuer Maschinentypen ist 
eine möglichst genaue Vorausberechnung der 
Verluste von der größten Bedeutung. Da nun 
aber Maschinen ähnlicher Ausführung häufig 
noch gar nicht vorhanden, außerdem Messungen 
insbesondere an großen Turbogeneratoren meist 
außerordentlich schwierig sind, so bleibt viel- 
fach nichts übrig, als Formeln für die Verluste 
von Messungen an kleineren Maschinen ab- 
zuleiten. Einen Beitrag dazu liefert W. M. 
Thornton, der es sich zur Aufgabe gemacht 
hat, die Abhängigkeit der Verluste von der 
Umdrehungszahl durch eingehende Versuche 
an einem 4-poligen Gleichstrommotor (für 
7,5 PS und 1500 Umdr/Min) zu klären; neu ist 
dabei, daß die Versuchsmaschine, die von 
einem geeichten Motor angetrieben wurde, zur 
Ermittlung der sogenannten Luftreibungsver- 
luste sowohl in Luft a's auch im luftverdünn- 
ten Raume betrieben wurde. 


Umdr: Min 
d.. Abb. 19. Luftreibungsverluste pro Umdrehung. 


Die Differenz der Leistungen, die dabei 
der stromlosen, unerregten Versuchsmaschine 
(die Remanenz war vorher sorgfältig beseitigt 
worden) zugeführt werden mußten, ergab zu- 
nächst die Luftreibungsverluste; ihre Änderung 
mit der Umdrehungszahl tritt besonders charak- 
teristisch hervor, wenn man den Verlust pro 
Umdrehung in Abhängigkeit von der Um- 
drehungszahl aufträgt (siehe Abb.,19). Diese 
Verluste werden bei niedrigen | Drehzahlen 
durch ein Gesetz von der Form 


W=an-+bn? 


wiedergegeben, das später (im vorliegenden 
Falle etwa bei 1100 Umdr/Min) in die Fort 


W=an-+tbn’-+en? 


übergeht. Das kubische Glied würde nach 
Thornton einem Verlust durch reine Lutt- 
wirbelung entsprechen, das quadratische einem 
solchen durch eine Art Öberflächenreibung 
(skin frietion) zwischen Luft und dem um- 
laufenden festen Körper; den Ausdruck an 
(entsprechend dem Abschnitt auf der Ordinaten- 
achse in der Abbildung), der mit den bis- 
herigen Versuchsergebnissen im Widerspruch 
steht (und der auch auf Versuchsungenauig. 
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keiten z. B. eine Änderung der Lagerreibung 
zurückgeführt werden könnte), hält Thornton 
selbst für noch nicht hinlänglich erwiesen. 
Das meist benutzte Gesetz 


W=dn? 


kann nur als rohe Annäherung betrachtet 
werden und ergibt bei geringen Umdrehungs- 
zahlen zu niedrige, bei mittleren zu große Werte. 

Mit Hilfe der beim Antrieb in Luft aufge- 
nommenen Kurven der gesamten Reibungsver- 
luste (Luft- und Lagerreibung) berechnet Thorn- 
ton, indem er ihnen — soweit der Luftreibungs- 
verlust in Betracht kommt im Widerspruch 
zu den obigen Ergebnissen — ein Gesetz von 


der Form 
W=an’+tbn- 


zugrunde legt, zunächst den Koeffizienten a 
des Luftreibungsverlustes. Es läßt sich dann 
weiter der Exponent z des Gliedes ermitteln, 
das die Lagerreibung darstellt. x ändert sich 
ziemlich stark mit der Umdrehungszahl, wie 
folgende Zusammenstellung erkennen läßt: 


1200 bis 1300 Umdr/Min z = 1,19, 
1000 , 1050 1,23, 
550 „ 600 a 1,53, 
200 ,, 400 A 1,67. 


Unter Benutzung von a kann der Luft- 
reibungsverlust (a bestimmt werden. Thorn- 
ton behauptet, daß der so z. B. für 1300 
Umdr/Min berechnete Wert mit dem überein- 
stimme, der sich aus den Messungen im luft- 
verdünnten Raum ergab, w s indessen nicht 
zutrifft. Man muß den bei letzteren fest- 
gestellten Verlauf durch eine kubische Kurve, 
die besonders bei geringer Umdrehungszahl sehr 
viel tiefer liegt, ersetzen, um eine Übereinstim- 
maie, zu erzielen. 

ie Untersuchung der Eisenverluste (bei 
5800 Kraftlinien im Luftspalt) ergab im wesent- 
lichen eine Bestätigung des Gesetzes 


W=en+dr. 


Bemerkenswert ist der Einfluß, den die Blätte- 
rung der Pole und vor allem der Pelschuhe 
ausübt. Der Koeffizient c des Hoysterese- 
verlustes sank im vorliegenden Falle von 
0,115 bei vollen Polen auf 0,074 bei geblätterten 
Polschuhen und 0,062 bei vollständiger Pol- 
blätterung (Nutöffnung: Luftspalt = 3,5). Der 
Koeffizient d des Wirbelstromverlunten ist bis 
zu einem Punkte, der 27 Anker- und 676 Zahn- 
perioden entspricht, in allen Fällen 6,7. 10-5; 
von da ab ergeben sich die Werte 1,2. 10-3; 
4.7.1055; 3,2.10-5 (Pole aus einem Stück 
Polschuhe geblättert, Pole ganz geblättert). 
Thornton führt diese auffällige Erscheinung, 
bei der offenbar auch das Maß der Polblätterung 
eine Rolle spielt, auf Schwankungen des Kraft- 
flusses in den Polen zurück, ohne indessen 
eine erschöpfende Erklärung zu geben. 

Erwähnung verdient noch die im Laufe 
der Versuche festgestellte Tatsache, daß genau 
die Hälfte der in der Magnetwicklung erzeugten 
Wärme unmittelbar von der die Spulen um- 
gebenden Luft aufgenommen wurde. 

Bei der Besprechung des Vortrags spielte 
vor allem der Luftreibungsverlust eine wesent- 
liche Rolle. A. H. Law und C. H. Davidson 
wiesen darauf hin, daß dieser Verlust bei Tur- 
bogeneratoren von ganz besonderer Bedeutung 
sei, da er bei Gleichstrommaschinen für hohe 
Drehzahl bis über 40%, bei Wechselstrom- 
ınaschinen bis zu 25 bis 30%, der Gesamtver- 
luste ausmachen könne. Bel unrichtiger Be- 
messung der Belüftung und eingebauten Ven- 
tilatoren, die schwer mit günstigem Wirkungs- 
grad zu entwerfen seien, sei dieser Anteil 
häufig noch höher gewesen. Es sei nun be- 
merkenswert, daß sich dann meist die durch 
die Maschine getriebene Luftimenge beträcht- 
lich habe vermindern lassen, ohne daß die Tem- 
peratur der Maschine gestiegen sei; im Falle 
eines 500 KW-Einphasengenerators sei dabei 
der Luftreibungsverlust, der vorher 50°, der 
(resamtverluste betrug, auf die llälfte gefallen. 
Bei Maschinen, die sehr scharfen Erwärmungs- 
bedingungen genügen müßten, sei es nützlich, 
den Ventilator in den austretenden Luftstrom 
zu legen, so daß die vom Ventilator erzeugte 
Wärme nicht zur Temperaturerhöhung der 
Maschine beitragen könne Der Einfluß der 
Rotorumfangsgesehwindigkeit auf den Luft- 
reibungsverlust sei sehr groß; so habe die Er- 
fahrung bestätigt, daß es verfehlt sei, irgend 
eine Maschinentype unter wesentlicher Ver- 
kürzung der achstalen Länge für eine geringere 
Leistung zu verwenden, da dann der Luftrei- 
bungsverlust unverhältnismäßig groß werde. 
Davidson im besonderen führte noch aus, daß 
Versuche an einer 250 KW-Gleichstrom- 
maschine mit glatter Ankeroberfläche (die in- 
folgedessen keine Luftwirbelung verursachen- 


konnte) für den Luftreibungsverlust ein Gesetz. 
etwa von der Form W = an + bn? ergeben 
hätten; im Gegensatz dazu habe sich dieser 
Verlust bei einem älteren 250 KW-Einphasen- 
generator, der außerordentlich starke Luft- 
wirbelung hervorgerufen habe, etwa mit der 
3. Potenz der Drehzahl geändert. Thornton zog 
aus diesen Mitteilungen, die seine Untersuchun- 
gon ingewisser Hinsicht bestätigten, den Schluß, 
aß es sich zur Erzielung eines günstigen Wir- 
kungsgrades bei großen Turbos empfehle, die 
Stirnverbindungen des Rotors soweit als mög- 
lich zu verkleiden, um eine glatte Oberfläche 
zu erzielen (Bronzekappen). R. M. Long- 
man wunderte sich, daß man statt der so 
hohe Verluste bedingenden Luftkühlung nicht 
Wasser- oder Ölkühlung zu verwenden versuche. 
:C. Turnbull machte auf die wirtschaft- 
liche Bedeutung aufmerksam, die ganz geringe 
Verbesserungen des Wirkungsgrades durch Ver- 
minderung des Luftreibungsverlustes bei un- 
unterbrochen laufenden Kraftwerksmaschinen 
besäßen. 

T. Carter meinte, bei Maschinen für 
normale Drehzahl genüge es für überschlägige 
Rechnungen anzunehmen, daß Luft- und 
Lagerreibungsverluste sich im selben Verhält- 
nis wie die Drehzahl änderten. Er schilderte 
einen bei einer Gleichstrommaschine bei Uber- 
lastungen festgestellten Verlust, der sich mit 
denı uadrate der Umdrehungszahl änderte 
und den W. Baxter wohl mit Recht auf die 
Ströme in den bei der Stromwendung kurz- 
geschlossenen Spulen zurückführte. 

A. H. W. Marshall und Thornton wie- 
sen schließlich darauf hin, daß es zur Verrin- 
gerung des Lagerreibungsverlustes bei hohen 
Drehzahlen notwendig sei, den Durchmesser 
des Lagerzapfens nach Möglichkeit zu ver- 
kłeinern. 

Erwähnung verdient vielleicht noch der 
Vorschlag Turnbulls, außer Betrieb gesetzte 
große Maschinen Forschern für Versuche zur 
Verfügung zu stellen. Gs. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Hochspannungs-Unterwerke im Freien. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 888. ] 


Das steigende Bedürfnis nach Elektrizi- 
tät unter den Farmern im Innern und im 


Westen der Vereinigten Staaten von Nord- 


amerika hat die Elektrizitätsgesellschaften vor 


die Notwendigkeit gestellt, sich ınit der Frage 
der Stromversorgung dieser ausgedehnten, 
dünn bevölkerten Gebiete zu beschäftigen. 
Außer der Landwirtschaft kommen als Ab- 
nehmer eine große Zahl von Steinbrüchen, 


kleinen Fabriken und Werkstätten, Pump- 
stationen, kurz alle jetzt mit Explosions- 
motoren arbeitenden Betriebe in Betracht. 


Der relativ sehr kleine Anschlußwert dieser 
zerstreut liegenden Konsumenten zwang die 
Stromlieferungsgesellschaften, um eine Wirt- 
schaftlichkeit der Anlagen zu ermöglichen, 
die Bau- und Unterhaltungskosten so niedrig 
wie nur denkbar zu gestalten. In diesem Be- 
streben gelangte man dazu, außer den Trans- 
formatorenstationen auch die Schaltanlagen 
ohne Schutz gegen die Unbilden der Witterung 
im Freien aufzustellen, wobei die wichtigsten 
Gesichtspunkte für ilıre Ausführung neben 
größter Billigkeit möglichst hohe Betriebs- 
sicherheit und Einfachheit zur Ersparnis von 
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Abb. 21. Mastanlage für 390 KW 
33000 V Drehstrom. 
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Abb. 20. Mastanlage für 150 KW 33000 V Drehstrom. 
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Zeichenerklärung. 


Hochspannungsschalter. G Ölschalter. 
Sicherung. H Transformator. 
Hörnerableiter. J Schalthebel. 
Drosselspule, K Mast. 

> Hochspannungsleitung. L Sicherung. 
Niederspannungsleitung. M Erdleitung. 


Ansicht von vereisten Mastschaltern. 


4. Dezember 1913. 


Bedienungspersonal waren. Derartige Anlagen 
sind bereits bis 


i Transformatoren. 
leistung ausgeführt worden. 


Abb. 22. Anlage für 50 KW Einphasenstrom 33000200) V 


Sm, 


—. 


4. Dezember 19183. 


Die in Abb. 20 dargestellte Konstruktion 
besitzt Trennschalter, chemische Sicherungen, 


Hörnerableiter, Drosselspulen sowie auf der 


Niederspannungsseite einen wetterfest gekap- 
selten Ölschalter, der mit dem Trennschalteı 
mechanisch gekuppelt ist. Eine andere Aus- 
führung (Abb. 21) besteht aus dreipoligen Hech- 
spannungsschaltern, chemischen Sicherungen. 
Hörnerableitern und Drosselspulen. Die Anord- 
nung ist hierbei so getroffen, daß die notwen- 
digen Schaltungen sowohl auf der Hoch- als 
auch anf der Niederspannungsseite vorgenom- 
men werden können. Bei Einphasenstrom ist 
eine Konstruktion gebräuchlich, deren Einzel- 
heiten aus Abb. 22 hervorgehen. Unter wie 
schwierigen DBetriebsbedingungen derartige 


Abb. 24. Ansicht von vereisten Mastschaltern. 


Anlagen oft arbeiten müssen, ist in Ahb. 23 
und 24 ersichtlich, die einen Mastschalter für 
33 000 V im Winter darstellen. 

E. E. W. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die Metalldrahtlampe mit Stickstoffüllnng!). 


[J. Langmuir und J. A. Orange. Proc. Am. 
Inst. of Electr. Eng.. Bd. 32, 1913, S. 1915 bis 
1926. ] 

Um den Einfluß der Stickstoffüllung zu er- 
mitteln, wurden Glühlampen mit einfachem Fa- 
denbüzel sowohl evakuiert als auch mit Stick- 
stoffüllung bei Atmiosphärendruck bei einer 
solchen Spannung gebrannt, daß die Fadentem- 
Be 2850°C (absolut) betrug. Einize Fäden 
atten einen Durchmesser von 0,127 mm, einige 
einen solchen von 0,25 mm. Die Lampen mit 
den Durchinessern von 0,127 mm ergaben bei 
einem Verbrauch von 0,65 Watt; HK eine Brenn- 
dauer von ungefähr 90 Stunden, während die 
Lampen mit den diekeren Fäden von 0,25 mm 
bei einem Verbrauch von 0,56 Watt/IK eine 
Lebensdauer von ungefähr 300 Stunden er- 
gaben. Die den Glühläden zsegenüberliegenden 
Glockenwandungen blieben klar, am oberen 
Teile der Glocken setzte sich ein leichter Be- 
schlag von Woltframnitrid ab. Die Vakuum- 
lampen ergaben 0,41 Watt’FK, aber die 
(locken schwärzten sich schnell; die Licht- 
stärke war nach 40 Minuten um 80°, gefallen. 
Die Lebensdauer dieser Lampen betrug ? bis 
5 Stunden. Es ergibt sich also, daß die Ver- 
damnpfung des Wolframs durch die Anwesenheit 
des Stickstoffs wesentlich verringert wird. Die 
Versuche zeigten aber auch, daß es besser ist, 
stärkere Durchmesser zu verwenden. Die stär- 
keren Durchmesser ergaben bei einer bestimm- 
ten Temperatur nicht nur eine bessere Licht- 
ausbeute sondern eine wesentlich längere Le- 
bensdauer. Es emiptiehlt sich anderseits auch, 
nicht die Fadendurchmesser zu groß zu wählen. 
Der von einem Glühfaden aufgenommene 
Strom wächst ungefähr mit der 3⁄4 ten Potenz 
des Durchmessers. So ergaben sieh, um die 
Temperatur von 2850° aufrecht zu erhalten, bei 
den angezebenenDurchinessern folgende Strom- 
stärken: 


Durchmesser ‘' Stromstärke 


0,127 mm 
0,254 
0,508, 


3.0 Amp 
BD ya 
24,0 ,, 


— 


) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 1151. 1241. 
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Wenn nicht sehr kleine Spannungen be- 
nutzt werden können, ist die bei dieken Fäden 
verbrauchte Energie so groß, daß nur außer- 
ordentlich lichtstarke Lampen geschaffen wer- 
den können. Es war daher notwendig, den wirk- 
lichen Durchmesser des Glühkörpers zu er- 
höhen. ohne seinen Widerstand zu verringern. 
Hierzu kann ein röhrenförmiger Glühkörper 
verwendet werden. Es erwies sich jedoch als 
vorteilhafter, den Faden zu einer dicht gewun- 
denen Spirale zu wickeln. 


Auch bezüglich der zu verwendenden 
Glocken lagen besondere Erwägungen vor. In 
gewöhnlichen Vakuumlanıpen werden etwa 
20°, der vom Faden ausgestrahlten Energie 
von der Glasglocke aufgenommen und diese 
wird erhitzt. In der Lampe mit Stickstoff- 
füllung gibt es außer diesem Wärmebetrag noch 
einen weiteren Wärmebetrag, welcher der 
Gloeke durch Konvektion zugeführt wird, der 
sich nach der Lampenart richtet und zwischen 
6 und 40°, schwankt. 


Die Konvektionsströme, welche diese ver- 
hältnismäßiz große Wärmemenge mit sich füh- 
ren, steizen senkrecht vom Glühfaden nach auf- 
wärts und treffen nur einen verhältnismäßig 
kleinen Teil der Lampenglocke, der etwas über- 
hitzt wird. Aus diesen Grunde ist es zweck- 
mäßig, die Glocken derart zu gestalten, daß ihre 
Höhe wesentlich größer ist als ihr Durchniesser. 
Verschiedene hitzebeständige Glassorten sind 
versucht worden und ließen kleinere Glocken 
zu. Ebenso sind durchsichtige Quarzglocken 
versucht worden. aber sie scheinen wegen ihrer 
gegenwärtigen hohen Kosten keinen Vorteil 
über die Spezialglassorten zu bieten. 


Als Stromzuführungsdraht ist Platin ganz 
verlassen worden. Es sind Legierungen ver- 
wendet worden, welche denselben Ausdehnungs- 
koetfizienten wie Glas besitzen. Ebenso sind 
Spezialglassorten versucht worden, in welche 
Wolfram- oder Molybdändraht direkt einge- 
schmolzen werden kann. Bisweilen sind, wegen 
der Hitze, Schirme vorzusehen, damit die Ein- 
schmelzstelle nicht beschädigt wird. 


Bei Wolframlanıpen mit Stickstoffüllung 
kann eine Brenndauer von über 1500 Stunden 
bei einem spezifischen Wattverbrauch besser 
als 0,50 Watt/FK nur bei den starken Licht- 
quellen erreicht werden, die über 10 Amp auf- 
nehmen. Lampen, die mit 0,6 bis 0,7 Watt/FK 
brennen, sind auch für Stromstärken bis 5 Amp 
hergestellt worden. 

Es ergab sich keine Schwierigkeit, Hochvolt- 
lampen herzustellen. Bei Stickstofflampen 
besteht bei Atmosphärendruck keine Neigung 
zur Lichtbozenbildung selbst bei 250 V. 


Es sind folgende Lampenarten entwickelt 
worden: 


l]. Starklichtquellen mit geringem spezifischen 
Wattverbrauch (0,4 bis 0,5 Watt/FK) für 
Bıenndauern von 1500 Stunden und mehr. 
Sie nehmen Ströme von 20 bis 30 Amp 
auf und werden am besten mit Wechsel- 
strom unter Vermittlung von Niederspan- 
nungstransformatoren gebrannt. So würden 
bei 30 V und 25 Amp 750 Watt verbraucht 
werden, und dies ergibt bei 0,45 Watt/FK 
1670 FK Lichtstärke. Typische Lampen 
en Art sind in Abb. 25 und 26 darge- 
stellt. 


Abb. 25. 
Lampen für Niederspannung. 


Abb. 26. Abb. 27. Lampe 
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Kleine Liehtstärken bei niedriger 
Sie nehmen Ströme von 10 Amp 
ger auf bei Spannungen von 4 
Der spezifische Wattverbrauch I 
bis 1,25 Watt/FER. Diese Lam; 
sich für Serien-Straßenbeleuchtı 
wie sie in Amerika mit konstant 
stärke von 6,6 Amp vielfach vo 
ferner für Projektionslaternen, A 
scheinwerfer und überall dort. wo « 
stärke von starkem Glanz, großeı 
Lichts und weißer Farbe benötigt 
3. Lampen für 110 V. Große Einhe 
rere tausend Kerzen) haben ein 
schen Woattverbrauch von 0,5 
Bei kleineren Lichtstärken ist 
ausbeute nicht so günstig. Ei 
Lampe ist in Abb. 27 dargestell 


Der Glanz der Lampen mit 
füllung wird zu 1200 Kerzen pro cm? 
während er in gewöhnlichen Wolfr 
(bei 1,25 Watt/FR) etwa 150 FK p 
trägt. Der Glanz ist also etwa acht 
als in Vakuumlampen. 


Elektrizitätswerke, Kraftmas 
Arbeitsübertragung. 


Ausnutzung der norwegischen M 


Um die norwegischen Moore, 
werb bisher auch ausländischen: Ka] 
lich war, den Inländern tunlichst zı 
und vor der im großen Stil betriebene 
tung durch Ausländer überhaupt zu 
insbesondere aber einer Monopolisier 
ausländische Gesellschaften entgege: 
können, ist, wie die „Nachr. f. Hand 
u. Landw.‘' mitteilen, durch Gesetz v« 
1913, betreffend den Erwerb von Mou 
bestimmt worden, daß der Erwerb d 
tums- und Gebrauchsrechts a 
in einer Ausdehnung von mehr als 35 
nicht der norwegische Staat, norwe; 
meinden und norwegische Staatsbür 
werben, künftighin von einer be: 
königlichen Genehmigung abh 
macht werden soll. 

Die norwegischen Moore werden 
qkm geschätzt, was ungefähr 3,7%, de 
inhaltse des ganzen Landes gleichk« 
etwas mehr beträgt als das Areal : 
und Wiesen (ca 9200 qkm). Die Hält 
erscheint ungeeignet zur Ausbeutung 
anderen Hälfte werden ca 3000 qk 
Urbarmachung, 2000 qkm zur Prodı 
Brenntorf und 1000 qkm zur Herst 
Torfstreu geeignet angesehen. Ma 
daraus nach einer Angabe 600 Mil 
einer anderen Angabe 300 bis 400 Mil 
torf und 100 Mill. t Torfstreu her 
können. Da Norwegen keine Kohle 
sitzt, wäre es von großer Bedeutung 
Art billiges Brennmaterial ım Lande 
gewinnen und sich dadurch mehr u 
vom Ausland zu machen. Wenn « 
nutzung der Torfimoore bisher nur 
dentendem Maße geschah, so ist das 
stand zuzuschreiben, daß es bisher 
sicheren Methode fehlte, Brenntorf 
kohlen umzuwandeln. 


Leitungsanlagen für Starks 


Erwärmung unterirdisch verlegter 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng 
1912, S. 759.] 


Ein Hauptfaktor beim Bau ei? 
irdischen Rohrsystems ist die Strom 
welche Kabel, die in die Röhren e 
werden, vertragen können. Um die: 
zu klären, hat C. T. Mosman el 
Untersuchungen an dem in den Abb. 
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Abb. 28. Unterirdisches Rohrsyster 


dargestellten Rohrsystem vorgenom 
mittels Thermometern und dazu e 
bauten Widerständen die erzeugte 
unter verschiedenen Abkühlungsver 
festgestellt. Die erzeugte Wärme d 
hängt hauptsächlich von den Ohms 
lusten in dem Kupferleiter ab; bei Ve 
von Einfachkabel mit Wechselstrom 


Wärme aber noch durch die Verluste in dem 
Bleimantel und auch in geringem Maße durch 
die dielektrische Hysterese in der Isolation er- 
höht. Auch sind die Verluste mit Wechselstrom 
infolge der Skineffekte beeinflußt. 

ie zulässige Temperatur, mit welcher die 
Kabel beansprucht werden darf, hängt auch 
von dem Isolationsmaterial und der Span- 
nung ab. 

Gummi darf nicht über 50° C und Lack- 
leinen (varnished Cambric) und Papier nicht 
über 80° C bei Niederspannung und nicht über 
50°C bei Hochspannung beansprucht werden. 
Bei Kabeln mit Lackleinen ist der Augenblicks- 
Durchschlagswiderstand in kaltem oder war- 
mem Zustande derselbe, jedoch über 70 bis 80°C 
fällt der Dauerdurchschlagswiderstand mit stel- 
gender Temperatur, während unter 60° C die 
Wirkung der Wärme gleich null ist. Diese 
Wirkung scheint von der dielektrischen Hyste- 
rese und der Wärme abzuhängen und ist für 
verschiedene Isolationsdicken verschieden. Bei 
Kabeln für 10 000 V beträgt dieselbe 20 % 
und für 25 000 V ca 25%. Nach dem Ab- 
kühlen erhält das Lackleinen seine normale 
Durchschlagsfestigkeit. Papierisolation unter- 
steht derselben Wirkung, jedoch in geringerem 
Maße. Gummiisolation behält ihren normalen 
Durchschlagswiderstand besser als Lackleinen 
oder Papier, erhält jedoch eine dauernde Ver- 
schlechterung. 

Abb. 28 stellt das Rohrsystem, das unter- 
sucht wurde, dar. Die Strecken zwischen den 
Mannlöchern 1 und 2 und 7 und 8 allein sind 
unterirdisch, während die anderen auf dem 
Fabrikhof liegen und an drei Seiten von der 
Luft umgeben sind. 


Bohr 250$ 


Abb. 23). Unterirdisches Rohrsystem. 


In Abb. 29 sind die Mannlöcher 3 und 4 
mit der dazwischen liegenden Rohrstrecke dar- 
gestel.t, da die Voruntersuchung gezeigt hat, 
daß diese Strecke die höchste Erwärmung er- 
reichte. Die weiteren Untersuchungen wurden 
dann auf diese Strecke beschränkt. 
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Abb. 3). Querschnitt durch das Rohrsystem zwischen 
den Mannlöchern 8 und 4. 


Abb. 30 zeigt den Querschnitt durch das 
aus 81 Rohren bestehende Rohrsystem. Die 
Rohre 13—14—15 bergen Kabel von 253,4 
qmm Querschnitt mit Gummiisolation. Alle 
anderen Kabel haben 506,7 qmm mit Papier- 
isolation. Die übrigen Röhren mit Ausnahme 
der Nummern 16, 22 und 58 enthalten einen 
verzinkten Eisendraht von 1,25 mm Durch- 
messer. 

~ Abb. 31 gibt die Ergebnisse eines 30-stün- 
digen Versuches des Mannlochs Nr. 4 mit natür- 
lichem Luftzug. Die stark ausgezogenen Kreise 
stellen die Röhren mit Kabeln dar. Die oberen 
Nummern in den Kreisen eind die Tempera- 
turen in Grad Celsius über der Erdtemperatur 
in dem Mannloch. Die unteren Nummern sind 
die Verluste in Watt per 305 mm Rohrlänge 
als Mittel von 30 Stunden. Die Nummern 
außerhalb der Kreise sind die Nummern der 
Röhren. 

Eine große Anzahl Versuche wurden mit 
verschiedenen Abkühlungsverhältnissen und 


ınit verschiedenen Strombelastungen vorge- 
nommen. 
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Mitteltemperatur der Erde in Mannloch 22°C. 
Mannloch Nr. 4 mit natürlichem Lufltzug. 


Abb. 81. Anordnung bei dem 11'/rstündiger Versuch. 
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Im Laufe der Versuche zeigte es sich, daß 
das Zusammenbinden der Bleimäntel in den 
Mannlöchern eine erhöhte Temperatur ver- 
ursacht. Es wurden deshalb Untersuchungen 
vorgenommen, um die Stärke der Ströme, die 


durch die Bleimäntel bei verschiedenen Kabel- 
belastungen fließen, festzustellen. 


B 
PA 
LET 
Abb. 82. 


Die Ergebnisse sind in Kurvenform in 
Abb. 32 dargestellt : 


Kurve Nr. 1. Versuche an 5,185 m Kabel von 
507 qmm, 
Kurve Nr. 2. Versuche an zwei Kabeln, die 
Spinnmaschinen betätigen, 
Kurve Nr. 3. Kurve Nr. 1, unter Berück- 
sichtigung der Widerstände der Am- 
peremeter und Kontakte, 
Kurve Nr. 4. Kurve Nr. 3 korrigiert für 
gleiche Bleimantelstärke. 
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Alb. 3. Temperatur eines Kabels von 506,7 qmm. 


4. Dezember 1913. 


In Abb. 33 sind die Verluste in Watt pro 
Fuß Länge der von 507 qmm Kabel 


1. Verluste im Bleiınantel, 
2. Verluste im Kupferleiter, 
3. Verluste 1 und 2 addiert. 


Abb. 31 zeigt in Kurvenform die Tempera. 
turen, die erreicht werden in einem Kabel mit 
Papierisolation bei einer Dauerbelastung mit 
900 Amp. Die Isolationsdicke beträgt 3,16 mm 
und die Bleimanteldicke 3,16 mm. Die Ten- 

eraturen der Luft, des Rohres sowie die Ver- 
uste in Watt sind auch in Kurvenform ausge: 
drückt. Nn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrisierungen auf der Kanadischen Nord- 
bahn. 


[Electric Railway Journal, Bd. 42, 1913, 8.676.) 


Nach dem Entschluß, Tunnel und End. 
station der Kanadischen Nordbahn in Montreal, 
dem östlichen Ziel dieser neuen transkontinen- 
talen Linie, mit Gleichstrom von 2400 V zu 
betreiben, wurden sofort 7 Lokomotiven, 
8 Triebwagen und die Einrichtung des Unter- 
werkes in Auftrag gegeben. Die Elektrisierung 
umfaßt 16 km doppelgleisige Strecke zwischen 
den Personen- und Güterbahnhöfen von Mon- 
treal und den Güterschuppen von Cartierville 
bei Mount Royal (Abb. 35), wo die zu- und ab- 


Abb. 35. Tunnel und Eudstation der kunadischen 
Nordbahn in Montreal. 


gehenden Züge den Lokomotivwechsel vor- 
nehmen werden. Triebwagenzüge sollen für 
eine beschleunigte Abwicklung des Vorortver- 
kehrs dienen. Die Lokomotiven werden von 
der General Electrio Co. geliefert, haben ein 
Dienstgewicht von 80 t und besitzen zwei zwei- 
achsige Drehgestelle mit vier Gleichstrom- 
Wendepolmotoren, die für 1200 V gewickelt, 
für 2400 V isoliert und Danone hinter- 
einander geschaltet sind. ie Steuerung er- 
tolgt mittels gekuppeiter Schützen, der Steuer- 
strom wird von einer Motordynamo geliefert. 
Das Unterwerk wird am Westausgang des 
Tunnels liegen und Drehstrom von 11000 \ 
60 Perioden erhalten. Essind vorläufig zwei 
Umformergruppen von je 1500 KW Leistung 
mit einer Überlastbarkeit von 200% wäh- 
rend 5 Minuten vorgesehen. Sie bestehen, aus 
je zwei Wendepoldynamos für 1200 V, die in 
Serie geschaltet und von einem Synchron- 
motor von 2100 KW Leistung angetrieben 
werden. Nach vollständigem Ausbau goll das 
Werk einen dritten Maschinensatz erhalten, 
so daß es eine Leistungsfähigkeit von 108- 
gesamt 4500 KW besitzen wird. EEW 


D 


Anpassung des Arbeitsbeginns an die 
Verkehrsmittel. 


Wir haben vor kurzem !) über Schritte der 
Eisenbahndirektion Berlin berichtet, die darauf 
abzielen, den Arbeitsbeginn ın den verschie- 
denen Fabriken usw. staffelförmig go zu 
regeln, daß die Verkehrsmittel die ebhafte 
Frequenz zu bestimmten T esstunden bewäl- 
tigen können. Auf eine bezügliche Umfrage ên- 
gegangene Antworten sind im allgemeinen dem 
Plan noch nicht günstig, doch haben einige 
sellschaften in der Nähe des Bahnhofs Beusse 
straße, wo der Massenverkehr der Arbeiter 
in den Morgenstunden besonders stark ıst 
(Ludw. Loewe & Co. A.-G., Turbinenfabrik der 
A.E.G., Berlin-Anhaltische Maschinenbau: 
A.-G.), wie der „Berl. Börs.-Cour.“ berichtet, 
durch geeignete Bestimmungen über den nr 
beitsbeginn dem Ansuchen der Eisenb3 Mi 
direktion entsprochen. Diese ist nunmehr de 

der Handelskammer und den Ältesten n 
Kaufmannschaft in Verbindung getreten, m 

die Geschäfts- und Industriewelt Groß-Ber 11> 
weiter für ihre Bestrebungen zu interessieren. 


1) Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 781. 
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-= Berg- und Hüttenwesen. 


Fortschritte der elektrischen Roheisen- 
erzeugung. 


Stahl und Eisen, Bd. 33, 1913, 
S. 486, 3 Sp.] 


Über die Ergebnisse bei der elektrischen 
Roheisenerzeugung in Schweden wurde in 
dieser Zeitschrift zuletzt über den Zeitraum 
vom 4. V1lIl. 1911 bis 6. IlI. 1912 berichtet. 
Ein neuerer Bericht, der jetzt vorliegt, erstreckt 
sich auf die Zeit vom 1. X. 1912 bis 31. XII. 
1912 und dürfte wohl der letzte zu erwartende 
Bericht sein. da der Versuchsoten in Troll- 
hättan inzwischen in Privatbesitz übergegangen 
ist. Diese vierteljährige Periode ist dadurch 
ausgezeichnet, daß sie einen Betrieb mit gleich- 
mäßiger, von früher her erprobter Beschiekung 
umfaßt. Die Fortschritte am Ofen in Troll- 
hättan, der stets höher belastet wurde, lassen 
sich am besten aus der nachstehenden Zusam- 
menstellung dieser Betriebsperioden ersehen : 


[Neumann. 


1 
Mittlere Jahr 


Betriebsperiode Be- er 


Eisen 
KW t 


16. XI. 1910 bis 9. IV. 1911 ..| 1344 | 3,66 
4. VIII. 1911 bis 6. III. 1912 ..| 1482 | 3,93 
1. X. 1912 bis 31. XII. 1912 ...| 1833 | 4,22 


Das Schmelzen von Kupfererzen im elektrischen 
Ofen. 


[The Mining Journal, Bd. 103, 1913, S. 909 ff.] 


A. Lyon und R. M. Keeney besprechen 
zunächst die bei den drei wichtigsten Erzsorten 
(Erze mit gediegenem Kupfer, Oxyde bzw. 
Karbonate und Schwefelerze) durchzutührenden 
metallurgischen Prozesse und deren Anwendung 
im elektrischen Oten. Sie machen hierauf Vor- 
schläge für entsprechende, dem Grönwallschen 
Elektrohochofen nahestehende Ofenkonstruk- 
tionen und briugen eine ausführliche Zusammen- 
fassung über die bisher auf dieseın Gebiete 
durchgeführten Versuchsarbeiten. 

Als Zusammenfassung kann folgendes 
dienen. Das elektrische Kupferschmelzen er- 
streckt sich lediglich auf den Ersatz der von 
der Kohlenverbrennung erzeugten Wärme 
durch elektrische Energie. Soweit die ver- 
wandte Kohle im Flamın- oder Schachtofen 
keinen wesentlichen Einfluß auf die durchzu- 
führenden Reaktionen nimmt, liegt kein Grund 
vor, sie nicht dureh elektrisch erzeugte Wärme 
zu ersetzen. Im Gegenteil wird die neutrale At- 
mosphäre des elektrischen Ofens in manchen 
Fällen gegenüber der mehr oder weniger redu- 
zierenden Atmosphäre des rein thermischen 
Ofens Vorzüge aufweisen. Die Anwendung des 
elektrischen Ofens in der Kupfererzeugung wird 
also auf eine Kalkulation der relativen Kosten 
von Koks und elektrischer Energie hinaus- 
laufen. Der elektrische Ofen wird also stets von 
gewissen örtlichen Verhältnissen abhängig sein. 
So entwickelte sich ja auch der elektrische 
Hochofen für die Eisenindustrie aus bestimmten, 
gegebenen örtlichen Anforderungen und ist er 
in seiner Anwendung beschränkt. Es ist viel- 
leicht zu erwarten, daß in der Kupfererzeugung 
der Spielraum für die Anwendungsmöglieh- 
keiten des elektrischen Ofens noch etwas weiter 
sein wird als bei der Roheisenerzeugung, u. ZW. 
aus dem Grunde, weil in den Kupferdistrikten 
der Unterschied zwischen den Preisen von Koks 
und elektrischer Energie nicht so groß ist wie. 
in den Zentren der Eisenindustrie. Außerdem 
werden die Kosten der elektrischen Energie 
durch die Entwicklung der Gasmaschinen und 
der Dampfturbinen immer geringer. Man wird 
daher z. B. in Gegenden. wo keine Wasser- 
kräfte in Frage kommen, hingegen billige, aber 
nicht verkokbare Brennmaterialien erhältlich 
sind, mit Vorteil zum elektrischen Verfahren 
greifen können. y. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationaler Eisenbahn- Kongreß-Verband. 


Der alle fünf Jahre zu einer Sitzung zu- 
sammentretende Internationale Eisenbabn- 
Kongreß-Verband wird seine nächste, die 
9. Sitzung, im Juni 1915 in Berlin abhalten. 
In der letzten, der 8. Sitzung, die in Bern statt- 
fand, sind mehrere Re’erate über den elektri- 
schen Hauptbahnbetrieb der verschiedenen 
Länder der Erde erstattet worden, so z. B. von 
Gleiechmann, WyßBling, [Iruschka. Da 


KW- 


lastung Zeußte 


KW Std kg kg kg 


auf diesem Gebiete in der Zwischenzeit bemer- 
kenswerte Erfahrungen gemacht worden sind, 
kann man der 9. Sitzung mit besonderem 
Interesse entgegensehen. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911!). 


Das Präsidium der Jurv der „Internatio- 
nalen Industrie- und Gewerbe-Ausstel- 
lung Turin 1911* beabsichtigt, im Einverneh- 
men mit dem italienischen Ministerium für 
Ackerbau, Industrie und Handel und der Exe- 
kutivkommission der Ausstellung eine offi- 
zielle Veröffentlichung über die Ergeb- 
nisse der Ausstellung herauszugeben. Das in 
italienischer und französischer Sprache abzu- 
fassende Werk soll einen allgemeinen Teil ent- 
halten, der die Anordnung, die Pavillons der 
einzelnen Nationen und die Arbeiten der Jury 
Superieur behandelt. Ein besonderer Teil wird 
nach den verschiedenen Gruppen in 26 Bro- 
schüren zerfallen und eine technische Dar- 
stellung der ausgestellten Gegenstände 
nach Gruppen und Klassen unter Berücksichti- 
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we 

V. E. 
gung der vorangegangenen internationalen Aus- 
stellungen und unter Anstellung von Vergleichen 
zwischen den einzelnen Nationen geben. Der 
Preis des Gesamtwerkes ist vorläufig auf unge- 
fähr 80 Fr, der der Broschüren über die ein- 
zelnen Gruppen auf je ca 3 Fr angenommen. 
Der Präsident der Internationalen Jury der Aus- 
stellung hat, um einen Überblick über die Höhe 
der Auflage gewinnen zu können, um Mittei- 
lung gebeten, wieviel Exemplare von den deut- 
schen Ausstellern usw. verlangt werden. Etwaige 
Interessenten werden daher ersucht, sich 
bis zum 10. XH. 1913 an die Geschäftsstelle der 
„Ständigen Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie“ (Berlin NW. 40, Roonstraße 1) 
zu äußern, ob sie das Gesamtwerk bzw. einzelne 
Teile zu beziehen wünschen. 


Weltausstellung San Francisco 1915 >). 


Der Ausschuß desDeutschen Städtetages 
hat sich grundsätzlich bereit erklärt, seiner- 
seits eine einheitliche deutsche Städte- 
abteilung auf der für 1915 in Aussicht ge- 
nommenen Panama-Ausstellung zu organi- 
sieren. Die Ausführung ist indessen, wie das 
„Berl. Tgbit.‘“ sehreibt, nur möglich, wenn vom 
Reich die für eine würdige Vertretung des 
deutschen Wirtschafts- und Kulturlebens er- 
forderlichen Mittel gesichert werden und die 
deutschen Städte daraus einen Zuschuß für die 
gemeinsamen Unkosten erhalten. Ferner hat 
der Ausschnß des Deutschen Handelstages 
die ins Leben gerufene private Organisation be- 
grüßt und deren Bestrebungen als jeder mög- 
liehen Erleichterung und Förderung würdig be- 
zeiehnet. Im ähnlichem Sinne lautet ein Be- 
schluß der Ältesten der Kaufmannschaft 
vou Berlin. Ferner haben sich die Deutsche 
Zentralstelle für die Weltausstellung in San 
Francisco, der Verein für das Deutschtum im 
Auslande, der Deutsche Werkbund und die Ge- 
sellschaft für Deutsche Kunst im Auslande ge- 
meinsam in einer Eingabe an den Reichs- 
tag gewandt, damit dieser sich für eine 
Beteiligung Deutschlands an der Ausstellung 
einsetze und die dafür nötigen Mittel bewillige. 
Dabei wird ganz besonders auf die wirtschaft- 
liche Bedeutung des Panamakanals hin- 
gewiesen, dessen Eröffnung, zu feiern, ja be- 
kanntlieh die Ausstellung in San Francisco 
speziell bestimmt ist. Die amerikanische Re- 
giernng ist übrigens nach emer Mitteilung der 
Deutsehen Zentralstelle für die Weltausstellung 
entschlossen, den Schiffen, die Ausstellungs- 
güter dureh den Kanal führen 3), Gebühren- 
freiheit zu gewähren. 


Ausstellung für Gesundheitspflege, 
Stuttgart 1914. 


Die Stadt Stuttgart beabsichtigt, 1914 
eineallgemeine Ausstellung für Gesund- 
heitspilexre zu veranstalten. Diese soll sich 
in eine Lehrausstellung mit einer volkstüm- 
lichen. einer wirtschaftlichen und einer literari- 


I) Vel. „ETZ? 1911, S. 478, 007: 1912, 8. 284. 
3 Vgl. ETZ? 1913. S. 1123 1151. 1355. N 
ı, Der Termin seiner Eröffnung steht noch N t n 
Ein kleiner Dampfer (.Louise”) bat ihn indessen schon be 
fuhren. 


schen Abteilung und in eine Sch 
für angewandte Hygiene g 
letzterer hat der Aussteller, wie wi 
delsmuseum‘“‘ entnehmen, die Mög 
Propaganda für seine Erzeugnis: 
Elektroindustrie kommen wohl I 
die Gruppen B. „Körperhygiene‘“, 
in Haus und Wohnung“ und D. , 
Gewerbe“ in Betracht. 


Internationale elektrotechnische | 
Barcelona 1914/15 }). 


‚Nach einer Mitteilung der .‚V« 
die Stadtverwaltung von Barceloı 
plante Internationale elektro 
Ausstellung einen Kredit von 
bewilligt. 


Allrussische Gewerbe- und Industri 
Moskau ?). 


- Nach einer Mitteilung der , St 
stellungskommission für dieDeutsc 
erscheint die ursprünglich schon 
Baus Allrussische Gewerbe 

ustrie-Ausstellung in Mosk 
1914 noch keineswegs gesichert, 
dings durch das Projekt ähnlich 
mungen in Nishni-Nowgorod. 
burg Konkurrenz erwachsen ist. ` 
die Ausstellung schließlich zur ] 
gelangt, ist noch unbestimmt, do« 
an Wahrscheinlichkeit, daß das J 
der Erneuerung des deutsch-rus 
delsvertrages) für die Veranstal: 
werden dürfte. 


Verschiedenes, 


Der „Doktor der Nationalökon 
Diplomingenieure. 


In einem kürzlich vor dem 
Berlin des Verbandes Deutscher 
nieure gehaltenen Vortrage verla 
Dr. A. Lang für die allgemeine . 
technischen Hochschulen das 
„Doktor der Nationalökono 
leihen. Bis jetzt seien die Dipl 
wenn sie sich eine tiefere nation: 
Ausbildung aneignen wollen, auf d 
angewiesen, deren Promotions! 
aber den durch die technische Hi 
mittelten Bildungsstoff nicht be 
Die Voraussetzungen fürden genan 
ökonomischen Grad müßten diesell 
den Dr.:Sna., und es bedürie de 
einer dem ®Dipl.{ng. ähnlichen E) 
die Nationalökonomie. Die techni 
schaften hätten einen organische 
der Prüfungsgegenstände dieser n 
mischen Diplomprüfung, die zugle 

rüfung sein solle, zu bilden. 
Ingenieuren seien die technisch 
fächer zu erlassen. Da diese au! 
Lage wären, die Dissertation i 
Fache zu entnehmen, biete die 
nationalökonomischen Doktorgı 
technischen Hochschule dem heut 
gegenüber den Vorteil, daß di 
kürzerer Zeit und mit weit höher 
seitens der Diplomingenieure erw 
könne. Dem Wirtschaftsleben wü 
als bisher tüchtige, auf technisel 
ausgebildete Volkswirte (Techne 
zugeführt, und der nationalökon 
senschaft erständen wertvolle K 
Gebiete, deren Erforschung eine 
technische Bildung zur Vorausse 


Preisausschreiben des Vereins 
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Näheres ist durch die Geschäftsstelle des 
Vereins, Berlin SW 68, Lindenstr. 80, zu er- 
fahren. 

Über die Aufgabe selbst sei noch folgen- 
des ınitgeteiit: 

Die einzelnen Nebenerzeugnisse sind auf- 
zutühren, ihre Eigenschaften und Zusaminen- 
setzung sowie die tür ihre loehnende Gewinnung 
erforderlichen Eigenschaften und Zusammen- 
setzung der Stein- und Braunkohlen sind anzu- 
geben. Die bisher zur Ausführung gelangten so- 
wie neue geplante Methoden zur Gewinnung der 
Nebenerzeugnisse sind darzustellen und Kritisch 
zu betrachten unter kurzer Beschreibung der 
erforderlichen Anlagen und Betriebsweisen. Die 
Anlagekosten, Betriebskosten, die Marktpreise, 
die Mengen der überhaupt auf den Markt kom- 
menden Nebenerzeugnisse und ihres Verbrauchs 
sind nachzuweisen, die Entwicklungsmöglich- 
keiten darzulegen. Soweit irgend möglich, ist 
auf bestehende Anlagen Bezug zu nehmen und 
auf Literaturquellen hinzuweisen. Die Arbeit 
soll kurzgedrängt sein, auf technische Einzel- 
heiten nicht eingehen, dagegen die wirtschaft- 
liehe Seite hervorheben und geeignet sein, 
daraus die Unterlagen für die Beurteilung der 
Frage zu entnehmen, ob, in welehen Fällen und 
unter welchen Voraussetzungen es angezeigt er- 
seheint, an Stelle unmittelbarer Verfeuerung 
mittelbare Verfeuerung unter Gewinnung von 
Nebenerzeugnissen jin Aussicht zu nehmen. 
Dies ist an einem Beispiel ziiffernmäßig nachzu- 
rechnen. Zugrunde zu legen ist hierfür ein 
großes Kraftwerk (150 000 KW) in Mittel- 
deutschland, für das sowohl Steinkohlen als 
auch Braunkohlen zur Verfügung stehen 
würden. 


Technische Bureaubeamite im Kaiserlichen 
Patentamt. 


Im Kaiserlichen Patentanmte bietet sich Ge- 
legenheit zur Beschäftieung von Bureaubeam- 
ten mit technischer Vorbildung. Die Bewerber 
müssen das Zeugnis über die Befähigung für den 
oinjährig-freiwillizen Militärdienst besitzen, eine 
höhere Maschinenbauschule oder eine gleich- 
wertire öffentliche Fachschule absolviert haben 
und im Ansehluß daran etwa zwei Jahre in der 
Industrie praktisch tätig gewesen sein. Die 
Beschäftigung ist während der ersten sechs 
Monate eine rein bureaumäßige; alsdann wird 
der Anwärter einem Vorprüfer zur technischen 
Hilfeleistung und bureaumäßigen Bearbeitung 
der Patentanmeldungen zugeteilt. Während der 
ersten sechs Monate wird ein Tagezgeld von 4,80 
M gezahlt. Nach Ablauf dieser Zeit erfolgt 
Übernahme in diätarische Desehäftigung gegen 
eine Verrütung von 1800 M steigend in vier 
Jahren bis auf 2500 M. In der etatsmäßizen 
Stelle eines Bureaubeamten wird ein Gehalt von 
2100 M steigend in 18 Jahren bis 5000 M und 
daneben ein Wohnungsgeldzuschuß von 800 M 
gewährt. 
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Straßenbeleuchtung. Zu der besonders in 
der letzten Zeit wieder sehr eifrig erörterten 
Frage, ob Bogenlicht- oder Preßgasbeleuchtung 
für Straßenbeleuchtung vorzuziehen ist, ist 
nachstehende Notiz, welche dureh eine ganze 
Reihe Frankfurter Tageszeitungen ging, von 
besonderem Interesse: 


Die Preßgasbeleuchtung derStra- 
Ben abgelehnt. Über die von verschiede- 
nen Seiten angeregte Belenehtung mit Prel- 
gas sind vom Tietbauamt Berechnungen an- 
gestellt worden. Es hat sich dabei ergeben, 
daß die Kosten für diese Beleuchtungsart zu 
hoeh sind. um mit dem elektrisehen Licht in 
Wettbewerb treten zu können. So stellte es 
sich heraus, daß beispielsweise für eine 
9000-kerzize Preßzaslampe die Jahreskosten 
des Gases allein sich auf 395,20 M belaufen 
werden, während die gesamten Jahreskosten 
einer Bogenlampe von gleicher Liehtstärke 
nur 320 M betragen: Strom, Unterhaltung, 
Ersatz der Kolhlenstitte usw. eingerechnet. 
Da bei der Preßzasbelenchtung noch die 
Kosten für Kompression, Bedienung und 
Unterhaltung hinzukommen, würden die 
Gesamtkosten zum mindesten um 3090 d.h. 
ganz erheblich höher sein, als bei dem elek- 

trischen Licht. 

Ein Kommentar dürfte sich unter Berück- 
sichtigung der Ergebnisse von Karlsruhe nnd 
Straßburg wohl erübrigen. 


u 
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RECHTSPFLEGE. 


[Beprheitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor., Karlsruhe.) 


Aufstellung von Leitungsmasten auf fremdem 
Grund und Boden. 


In der „ETZ“ 1913, 8.887), beschäftigt sich 
Rechtspraktikant Dr. Maier mit obizrem 
Gegenstand nnd gelangt dabei zu Ergebnissen, 
die für den Unternehmer elektrischer Anlagen 
— soweit das geltende Recht in Frage kommt — 
recht betrüblich aussehen, zumal das, was 
für oberirdische Leitungen gesagt werden kann. 
im allgemeinen auch für unterirdische gilt. 
Maier malt indes in dem löblichen Eifer, die 
Notwendigkeit eines Eingreifens der Gesetz- 
eebung darzutun, etwas zu schwarz. Da die 
angererte Frage für unsere hochentwickelten 
Flektrizitätsunternehmungen von höchster Be- 
deutung ist, will ich versuchen, das Bild 
durch Hervorkehrung der liehteren Seiten des 
gegenwärtigen NRechtszustandes zu ergänzen 
und zu berichtigen. 

Ich sehe davon ab, auf die Rechtsver- 
hältnisse einzugehen, die zwischen Wezxeunter- 
haltungspflichtigren und Elektrizitätsunter- 
nehmungen bei der Überlassung der Ver- 
kehrswege für die Führung elektrischer Linien 
entstehen. Ier spielt vielfach öffentliches 
Recht in die Vertragsbeziehungen der Par- 
teien hinein. Vielgestaltig ringt werdendes 
Recht nach Form und Ausdruck, und recht- 
liche Zweifel tauchen allerorten auf. In der 
Praxis kommen diese allerdings selten zum 
Austrag. Wenn schon einmal rechtliche Ditfe- 
renzen zwisehen der Zentrale und dem Wege- 
unterhaltungespflichtigen entstehen, so werden 
sie in der Regel durch gütliche Verständigung 
beseitigt. Plektrizitätswerke und Wezemmter- 
haltungespfliehtige — meist sind es die Kommu- 
nalverbände — sind fast überall Verbündete 
und streben vereint danach, der Bevölkerung 
ihres Gebietes die Vortei'e des Bezuzes elek- 
trischer Krait zu verschaffen. Ja viehach haben 
Kommmnalverbände selbst Werke errichtet 
oder sieh in der Betriebsleitung maßrebenden 
Einfluß gesiehert. Soweit das Blektrizitäts- 
werk anf öffentlichen Wesen seine Linien ge- 
baut hat, hat der Unternehmer daher selten 
für den Bestand derselben etwas zu befürchten. 

Vielfach aber verlassen die Linien auch die 
Verkehrswege und werden auf weite Strecken 
über Privatzelände geführt. Da der Elek- 
trizitätsunternehmer der Bevölkerung großer 
Gebiete wirtschaftliche Vorteile aller Art schafft, 
da er anderseits fast überall Inhaber eines 
tatsächliehen Monopols und damit einer be- 
deutenden Machtstellung ist, erlangt er zu- 
meist Jeicht und unter günstizen Bedinzun- 
gen das Recht, seine Leitungen über oder durch 
fremden Grund und Boden zu legen, zumal 
die Linien den Eigentümer in der wirtsehait- 
lichen Ausnutzung seines Grundstücks nur 
wenig behindern. Die Rechtsbeziehungen. die 
bei solcher Leitungstführung zwischen Unter- 
nehmer und Grundeirgentümer entstehen, sind 
es vor allenı, die Maier in seinem Artikel vor 
Augen hat, nnd die auch bier allein behandelt 
werden sollen. 

Maier erörtert in seinem Aufsatz den 
Unterschied zwischen persönlichem und ding- 
lichem WKlektrizitätsleitungsreeht und gelangt 
dabei zu dem Ergebnis, daß das persönliche 
Recht dem Unternehmer nieht genügende 
Sicherheit biete. Wer auf Grund persön- 
licher Rechtsbeziehungen zum  Eizen- 
tümer auf fremdem Boden Leitungsstütz- 
punkte errichte, müsse in der steten Sorge 
leben, von seinem Standort verdrängt zu wer- 


den, und gehe zudem des Eigentums am 
Leitungsmaterial verlustig, das dem Grund 


eirentümer zufaälle. 
In beiden Beziehungen ist die Sache nicht 
so schlimm. 

l. Von Benntzungsrechten persönlicher 
Art kennt unsere Gesetzgebung die Miete 
(Pacht) und die Leibe. Sie unterscheiden sieh 
bezrifilich dadureh, daß beim Leihvertrag der 
Gebrauch der Sache unentgeltlich gestattet 
wird. während bein Mietvertrag datür eine 
Gegenleistung gegeben wird, die gewöhnlich 
in Geld besteht. jedoch aneh dureh Leistungen 
anderer Art gewährt werden kann (soz. ge- 
mischter Vertrag). Maiers Ausführungen über 
die Unsicherheit der persönlichen Benutzungs- 
rechte treffen nun im wesentlichen und im 
vollem Umfanze nur für die Leihe zu. Bei der 
Miete gestalten sich die Verhältnisse für den 
Unternehmer erheblieh zünstizer. 

Zunächst ist es beim Mietvertrag mögleh, 
den Vermieter auf lange Zeit zu binden. 
Nach 8 567 BGB. kann die Kündigung bis zu 
30 Jahren ausgeschlossen werden. Beim Leih- 
vertrag ist eine vollkominene Ansschließnne 


1) Vgl. anch „ETZ“ 1913. S. 92. 
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tolger Vermieters, u. zw. sowohl sein 
Erbe als auch sein Einzelnachfolger, ist an den 
Mietvertrag gebunden. Wird z. B. das ver- 
mietete Grundstück von dem Vermieter an 
einen Dritten veräußert, so tritt der Erwerber 
anstelle des Vermieters in die sich aus dem 
Mietverhältnis ergebenden Rechte und Ver- 
pflichtungen ohne weiteres ein (§ 571 BGB.): 
Kauf bricht nicht Miete. Voraussetzung ist 
allerdings. daß das Grundstück dem Mieter 
beim Eintritt des neuen Eigentümers bereits 
überlassen war, daß ihm der Besitz am Grund- 
stück zu diesem Zeitpunkt schon eingeräumt 
war. NSolanze dem Mieter der Besitz noch man- 
zelt, ist er nieht geschützt. Nun pflezt aller- 
dings der Grundeisentümer, der einem Elek- 
trizitätsunternehmer das Leitunzgsrecht zu- 
gesteht, den unmittelbaren Besitz des Grund- 
stücks nieht aufzugeben. Er gestattet dem 
Unternehmer lediglich, das Grundstück jeder- 
zeit zur Vornahme von Arbeiten an den Lei- 
tungen zu betreten. Das genügt aber, um den 
Unternehmer zu schützen: denn dureh diese Er- 
Jaubnis erlangt er den Mitbesitz am Grundstück, 
der zur Anwendung des $571 BGB. hinreicht. 

Auch derjenige, der das Grundstück in 
der Zwangsversteigerung erwirbt, ist an den 
Mietvertrag zunächst gebunden. Er hat aber 
das Recht, mit gesetzlicher (Ja jähriger) Frist 
das Mietverhältnis zu einem Quartalstermin 
zu kündigen; versäumt er die Kündigung 
zum ersten zulässigen Termin, so gelten unbe- 
schränkt die Kündizunzsbestimmungen des 
Mictvertrazes. Ähnlieh liegen die Verhältnisse, 
wenn beim Nießbrauch oder bei den ähnlich 
gestalteten Nutzungsreehten tamilienrecht- 
licher Art der Nutzungsberechtigte oder wenn 
ein Vorerbe ein seineın Rechte unterliegendes 
Grundstück vermietet hat. Hier ist nach dem 
Wegfall des Nutzungsrechtes oder nach dem 
Eintritt des Falles der Nacherbfolge derjenige, 
der nunmehr zur Nutzung des Grundstücks 
berechtigt ist, an den Mietvertrag zwar auch 
rebunden; er kann aber ebenfalls mit gesetz- 
licher Frist kündigen, u. zw. nieht nur zum 
ersten zulässigen Termin, sondern dauernd. 
(Verl. z. B. §§ 1056, 1423, 1663, 2135 BGB.) 
Da indes in diesen Fällen der künftig Berech- 
tirte anders als im Falle der Zwangsver- 
steiserung — in vie'en Fällen von Anfang an 
bekannt ist. kann sieh der Mieter gegen die 
Kündigung dadurch schützen, daß er den Ver- 
traz auch mit dem später Berechtigten für die 
Zeit nach dem Wegfall des zunächst Berech- 
tixten abschließt. 

Wir sehen also, daß der Mieter, wenn er 
sich in gehörizer Weise vorsieht, nur anus- 
nahımsweise vorzeitig aus dem Besitz des 
Grundstücks gesetzt werden kann und auch 
in den zu'etzt behande'ten Fällen günstiger 
gestellt ist als der Entleiher. 

Der Mietvertrag ist diejenige Rechtsform. 
deren sieh die Praxis bei der Begründung 
von Elektrizitätsleitungsrechten über fremden 
Grund und Boden in der Mehrzahl der Fälle 
bisher bedient hat.  Verhältnismäßig_ selten 
wird das Leitungsrecht unentgeltlich, leihweise, 
gewährt, ganz verschwindend ist die Zahl der 
Fälle, in denen dem Unternehmer ein ding- 
liches Recht — eine sogenannte Dienstbarkeit 
— eingeränint wird. 

Ich will im folgenden einige der Formen 
anfführen, in die der Mietvertrag bei Elektri- 
zitätsleitunesrechten in der Praxis zumeist ein- 
gekleidet wird. “ 

Sieherlich liegt ein Mietvertrag vor, wenn 
der Unternehmer für die Finräumung des 
Leitungsreehtes einen festen Zins in Geld zahlt. 
Auch eine sogenannte Anerkennungszebühr 
ist Mietzins. Wenn der Zins ott niedrig be- 
messen ist, so erklärt sich das daraus, daß der 
Eigentümer — wie schon oben gesagt — dureh 
die Linie in der Ausnutzung des Grundstückes 
nur ganz wenig behindert wird. Man darf aus 
der Geringfügigkeit des Zinses daher in der 
regel nieht schließen, daß ein Mietvertrag 
nieht vorliege. 2 

Vielfach wird dem Grundeizentümer für 
die Einräumnnz des Leitungsrechts eine Ver- 
gütung dadurch gewährt, daß ihm elek- 
trischer Strom zu einem billizeren als dem 
tarifmäßizen Preise geliefert wird. Daß em 
solcher Vertrax, soweit die Überlassung des 
Grundstücks in Frage steht, nach Analogie der 
Miete zu behandeln ist, wird Kaum einem 
Zweifel begegnen. 

Zweitel ergeben sich dagegen, wenn eme 
„besondere Vergütung“ für die Einräumnmne 
des Leitungsrechtes nieht gegeben wird. In 
den Strombeznesbedinzungen der Elektriz- 
tätswerke findet sieh häntig die Klausel, dab 
ein Anschluß an das Stromnetz einem Grund- 
eizentümer nur gewährt, daß ihm Strom nur 
dann geliefert wird. wenn er das anzuachließende 
Grundstück — oder gar alle seine Grundstücke 
— für die Aufstellung von Leitungamasten und 
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die Durchführung elektrischer Linien freigibt, 
wobei natürlich der Unternehmer verspricht, 
etwaige Schäden, die durch die Leitung an 
dem Grundstück entstehen, zu ersetzen. Ist 
ein Leitungsrecht solcher Art noch nach den 
Vorschriften über die Miete zu behandeln ? 
Die Frage ist meines Erachtens unbedenklich 
zu bejahen. Ihre Beantwortung hängt, wie 
oben dargelegt, davon ab, ob der Überlassung 
des Grundstücks ein Entgelt in irgend einer 
Form gegenübersteht. Faßt man lediglich den 
einzelnen Strombezuzsvertrag ins Auge, so 
erscheint die Einräumung des Leitungsrechts 
als ein Teil der für die Herstellung der 
Zuleitung und die Stromlieferung bedunge- 
nen Gegenleistung. Zweifel aber steigen auf, 
wenn man erwägt. daß anderen Abnehmern, 
die nieht Grundbesitzer sind, der Strom nach 
demselben Tarife geliefert wird. ohne daß 
von ihnen eine weitere Leistung verlangt wird. 
Es scheint also im Vergleich zu solchen 
Abnehmern der strombeziehende Grund- 
eigentümer durch die Einräumung des 
Leitungsrechts dem Unternehmer eine un- 
entzeltliche Leistung zu machen. Solche Be- 
trachtungsweise ist indes verfehlt. Der Händ- 
ler, der von zwei völlig gleichartigen Hüten 
den einen dem A. für 5M. den anderen dem B. 
für 5,50 M verkauft, erhält nieht von B. in 
Höhe von 50 Pf ein Geschenk. Ebensowenig 
kann in unsereın Falle daraus, daß der Unter- 
nehmer für die Elektrizitätslieferung von einem 
Grundeigentümer mehr als von anderen 
Abnehmern fordert und erhält, der Schluß 
gezogen werden, dieser Mehrleistung stehe kein 
Entgelt gegenüber. Es darf eben bei der Frage 
der Entgeltlichkeit nur der einzelne Strom- 
lieferungsvertrag für sich betrachtet werden. 
Darin ist aber ausdrücklich gesagt, daß der 
Abnehmer Strom nur gegen Einräumung des 
Leitungsrecehts erhält. Beide Leistungen stehen 
sich also als Leistung und (Gegenleistung 
gegenüber. 

Wir kommen also dazu, auch auf Verträge 
nach obigem Muster, soweit in ihnen die Auf- 
stellung von Leitungsmasten dem Unter- 
nehmer gestattet wird, die Vorschriften der 
Miete entsprechend anzuwenden. 


Ein anderer häufig vorkommender Fall: 
Eine Person, die nieht selbst Eigentümer des 
von ihr bewohnten oder sonst benutzten 
Grundstücks ist, sondern es von einem anderen 
gemietet hat oder auf Grund eines sonstigen 
Rechtstitels besitzt, ınöchte elektrische Be- 
lenehtung einrichten oder einen Motor in Be- 
trieb nehmen. In den Strombezugsbedingzungen 
dea Elektrizitätswerkes steht aber zu lesen: 
„Will eine Person, die nielit selbst Eigentümer 
des anzuschließenden Hanses ist, Strom be- 
ziehen, so hat sie die Zustimmung des Eigen- 
tümers zur Anlage der Zuleitung herbeizu- 
führen. Der Eigentümer muß auch die Auf- 
stellung von Leitungsmasten für andere Linien 
auf seinem Grundstücke gestatten.“ — Der 
Mieter geht zum Eigentümer, der ihm in der 
Regel schon auf Grund des Mietvertrages 
zur Erfüllung dieses Wunsches_ verpflichtet 
sein wird, und bittet ihn, dem Elektrizitäts- 
werk die gewünschte Erklärung abzugeben. 
Der Eigentümer läßt sich daranf ein. Schließt 
er mit dem Werk, indem er ihm das Leitungs- 
recht einräumt, einen Miet- oder einen Leih- 
vertrag? Meines Erachtens einen Miet- 
vertrag! Er gibt dem Werk ein Entgelt für 
die Einrichtung des Anschlusses. Daß dieser 
Anschluß zunächst nur seinem lHlausmieter 
zugute kommt, stelt nicht entgegen. Mittel- 
bar nützt auch ihm selbst der Ansehluß und 
schließlich: es gibt im Rechtsleben unend- 
lich viele Verträre, bei denen der eine Ver- 
tragsteil für seine Leistung die ihm gebührende 


Gegenleistung nieht von dem eigentlichen 
Vertragsgegner, sondern von einer dritten 


Person erhält. Man denke an den Fall: Der 
Sohn kauft ein (reschäft; der Vater zahlt dem 
Verkäufer den Kaufpreis. Ähnlich ist es hier 
auch: Der Mieter beauftragt den Elektrizi- 
tätsunternehmer mit der Herstellung des An- 
schlusses. Der Grundeirentümer gibt einen 
Teil der Gegenleistung dafür, indem er dem 
Unternehmer das Recht einräumt, Leitungen 
über das Grundstück zu führen. Das Leitungs- 
recht wird also ent;reltlich gewährt; es 
finden darauf die Mietvorschriften analoge 
Anwendung. 


Die Fälle ließen sich noch verınehren. 
Ich habe nur einige häufig vorkommende 
Typen gezeigt. um darzutun, wie weitgehende 


Anwendung der Mietvertrag bei der Ein- 
räumung der Leitungsrechte findet. In allen 


diesen Fällen ist der Elektrizitätsunternehmer 
in der oben geschilderten Weise gegen die Fol- 
gen des Eigentümerwechsels geschützt. Kom- 
men Kündigungen vor, was nicht allzu häufig 
sein wird, so hat er jedenfalls Zeit, a!les vor- 
zubereiten und in Ruhe und ohne Betriebs- 


.störung seine Leitung zu verlegen, wenn ihm 


auch die Kündigung zuweilen ernste Verlegen- 
heiten bereiten wird. 

2. Auch der zweite Grund, den Maier 
gegen das persönliche Leitungsrecht ins Feld 
tührt, hält nicht Stich. Der Unternehmer 
bleibt Eigentümer des eingebauten Leitungs- 
materials. Maier leitet seine gegenteilige 
Meinung aus $ 93 BGB. her, der besagt, daß 
wesentliche Bestandteile einer Sache nicht 
Gegenstand besonderer Rechte sein können. 
Eine bewegliche Sache fällt in das Eigen- 
tum des Grundeigentümers in dem Augen- 
blick, ın dem sie dem Grundstück als wesent- 
licher Bestandteil eingefügt wird. Das würde 
auf das Leitungsmaterial an sich zutreffen. 
Nun bestimmt aber $ 95 BGB.: ‚‚Zu den Be- 
standteilen eines Grundstückes gehören solche 
Sachen nicht, die nur zu einem vorüber- 
gehenden Zwecke mit dem Grund und Boden 
verbunden sind. Das gleiche gilt von einem 
Gebäude oder anderen Werke, das in Aus- 
übung eines Rechtes an einem fremden Grund- 
stücke von dem Berechtigten mit dem Grund- 
stücke verbunden worden ist.“ Diese Aus- 
nahmebestimmung trifft auch für den Fall 
zu, daß ein Mieter oder ein sonst per- 
sönlich Berechtigter mit dem Grund- 
stück eine bewegliche Sache verbindet. Leb- 
hafter Streit herrscht zwar in der Literatur 
darüber, welcher der beiden Sätze des $ 95 
Anwendung findet. Aber das interessiert hier 
nicht. Jedenfalls ist sich fast die gesamte 
Wissenschaft und Praxis einig darüber, daß 
im genannten Falle die eingefügte Sache nicht 
wesentlicher Bestandteil des Grundstücks, der 
Eigentümer des Grundstücks nicht Eigentümer 
der eingefügten Sache wird. Nur ganz wenige 
vertreten die Meinung, die sich Maier in seinem 
Auisatz zu eigen gemacht hat. 

Übrigens hat jeder Nutzungsberechtigte, 
auch wenn er nur persönlich berechtigt war, 
die Befugnis, eine Einrichtung, mit der er 
die benutzte Sache versehen hat, bei Be- 
endigung des Verhältnisses wegzunehmen, selbst 
wenn der Vermieter oder Verleiher Eigen- 
tümer der Einrichtung geworden war. Er 
braucht nur die benntzte Sache wieder irstand- 
setzen zu lassen. (Vgl. §§ 547, 558, 581 BGB.). 
Allerdings wirkt dieses Recht nicht gegen einen 
solchen neueingetretenen Eigentümer der be- 
nutzten Sache, der in den Miet- oder Leih- 
vertrag nicht eingetreten ist. 

Wir sehen also, daß unser Recht ge- 
eignet ist, den Elektrizitätsunternehmer, so- 
tern er sich gehörig vorsieht, in seinen be- 
rechtisten Interessen zu schützen, wenn er 
Privatgelände für seine Leitungen benutzt. 
Des Erwerbs dinzlicher Rechte bedarf es 
dazu nicht unbedingt. Solche sind nicht 
ohne erhebliche Kosten (Eiutragungsgebülren, 
Stempel usw.) zu erlangen. Vor allem aber 
scheitert erfahrungsgemäß der Erwerb solcher 
Rechte an dem Widerstand der beteiligten 
(Grundeigentümer. Der Unternehmer fährt 
daher besser und billiger, wenn er auf den 
Erwerb dinglicher Rechte für seine Leitungen 
verzichtet. 

Es ist nieht zu verkennen, daß für die 
Benutzung von Privatgelände die Gesetzgebung 
dem Unternehmer noch mancherlei wünschens- 
werte Erleichterungen schaffen könnte Es 
wird dabei an ein erleichtertes und beschleunig- 
tes Enteignungsverfahren (Zwangsbenutzungs- 
recht) gedacht. Eine weitere Forderung, die 
die Elektrizitätsunternehimungen erheben, be- 


trifft die Benutzung der Verkehrswege. Die 
schwierigen und verwickelten Rechtsverhält- 


nisse, die auf diesem Gebiete vorliegen, werden 
als der Entwicklung hinderiich empfunden. 
Um diese Forderungen vor allem streitet man 
bei den Erörterungen über den Inhalt des zu- 
künftigen Starkstromwegegesetzes. 


F. Hartung, Gerichtsassessor. 


Gewerblicher Rechtsschutz in Großbritannien. 


Wie das deutsche Generalkonsulat in Lon- 
don bekanntgibt !), verteilt das britischePatent- 
amt (Patent Office, 25 Southampton Buildings, 
Chancery Lane, London W. GC.) an Interessenten 
kostenfrei Anweisungen über das bei der An- 
meldung von Patenten, Mustern und 
Warenzeichen zu beobachtende Verfahren, 
falls dem Antrage ein mit Adresse versehener 
und genügend frankierter Umschlag beigefügt 
ist. Alle Anträge und Eingaben an das Patent- 
amt müssen in englischer Sprache abgefaßt sein. 

Da die zur Anmeldung selbst und zu den 
weiteren sachlichen Anträgen erforderlichen 
Formulare, die einen Gebührenstempel tragen, 
nur im Patentamt auf persönlichen Antrag oder 
unter gewissen Voraussetzungen bei Postämtern 
im Inland abgegeben, nicht aber ins Ausland 
versandt werden, da ferner jeder Ausländer, der 
ein Patent, Muster oder Warenzeichen zu 
registrieren wünscht, eine Zustellungsadresse 


% Nachr. f. Hand. Industr. u. Landw.” 
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im Vereinigten Königreich angeben 
empfiehlt es sich für deutsche Inte 
regelmäßig, sich zu ihren Verhandluı 
dem Patentamt der Hilfe eines 
anwalts zu bedienen. 


ee 
VEREINSNACHRICHTEN 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verei: 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein | 


Geschäftsstelle. Berlin SW. 11, Königgrätzer. 


Amt Kurfürst. Nr. 9320, zu richten.) 


Sitzung 
am Dienstag, den 11. November 1! 
abends 8 Uhr, 
im Langenbeckhaus, Ziegelstraße 11 


Vorsitzender: Herr Prof. Orlie 


Anwesend ca 160 Mitglieder und 22 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzı 
wir heute eine außerordentliche Sitzun; 
so liegt ein geschäftlicher Teil nicht vor 
wir in die Tagesordnung eintreten, mö 
Ihnen noch mitteilen, daß die Verlagsbu 
lung R. Oldenbourg unseren Mitglied 
Bezuge des demnächst erscheinenden 
buch der Elektrotechnik‘ einen 
von 25°, gewährt. Es handelt sich 
zusammentassende Darstellung der im 
Jahre erzielten Fortschritte auf allen ( 
der Elektrotechnik, die von Herrn ( 
Strecker unter Mitwirkung hervor 
Fachleute herauszezeben wird. Das W 
im Buchhandel gebunden 8 M kosten, 
Vereinsmitglieder also 6 M. Herren. 
Werk zu beziehen wünschen, wollen sie 
Geschäftsstelle wenden. 

Ferner hat der Arbeitsausschuß des 
Deutscher Bodenreformer eine Anzalıl 
karten gesandt zu einem Vortraxszvkl 
„Soziale Probleme“. Die Karten liezen 
und stehen den Herren, die sich dați 
essieren, zur Verfügung. 

Ich erteile nunmehr das Wort 
Ingenieur Rudolf Ziegenberg zu sein 
trag über: „Neuerungen an Gleich 
Wattstundenzählern‘“. 


Bericht. 


Der Vortragende erörterte zunäe 
dem Gleichstroin- Wattstundenzähler in 
lichen Austührung mit Trommelanker 
tenden Nachteile; es sind dies: Mözlieh 
Beeinflussung durch äußere Felder, 
Meßgenauigkeit bei niedriger Belastn 
unübersichtliche Gesamtkonstruktion. 1 
Konstruktion des Vortragenden such 
Mängel dadurch zu vermeiden, daß aı 
des 'Irommelankers ein Flachspulenan 
nutzt wird. Diese Konstruktion ist zw 
schon von anderer Seite versucht wor 
doch ohne praktischen Erfolg, da das 
Drehmoment zu klein war. Der Vort 
zeigte, daß dieser Übelstand nicht als 
pieller Fehler des Flachspulenankers an. 
ist, sondern durch zweekinäßige Konst 
vermieden werden kann. Die vom Voir 
den gezeigten Zähler besitzen ein vie 
Feld und einen Anker mit sechs Spule 
Zähler werden sowohl mit einseitiger als 
seitiger Anordnung der Feldwindunge 
gestellt. Die erstere Anordnung hat den 
einfacherer und billiserer Konstruktie 
letztere ergibt ein höheres Drehmoment 
weitere Eigenart der vorgelührten Zäl 
steht darin, daß das Zählwerk nieht mech 
sondern elektromagnetisch betätigt wir 
dem Zählwerk-Elektromagneten bei jed 
drelung einen Stromimpuls zuzuführen. 
besonderer Kontakt erforderlich, sond 
wird dies dadureh erreicht. daß in die Zu 
zu einem Kommutatorsegment ein Wid 
eingebaut ist. Hierdurch erhöht si 
Bürstenspannung jedesmal, wenn die 
das betreffende Segment berührt, und c 
Bürsten parallel geschaltete Zählwerkı 
wird entsprechend stärker erregt und sein 
hierdureh angezogen. Durch einen beso 
Kunstgriff wird noch erreicht, daß d 
ziehung bei jeder Umdrehung nur einmal « 
Da der Zähler keine Arbeit zum Antri 
Zählwerks zu leisten braucht, ist nur « 
ringes Drehmoment erforderlich, und d 
messungen des Zählers können enfspr 
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verringert werden. Besonders zu erwähnen ist 
noch die Möglichkeit, das Zählwerk vom eigent- 
lichen Zähler räumlich zu trennen. Mehrere 
Modelle des Zählers in verschiedenen Anus- 
führungsformen wurden vorgeführt. 


An der Diskussion beteiligten sich Herr 
Schmiedel und der Vortragende. 

Vortrag und Diskussion werden in einem 
späteren Heft der „ETZ“ zum Abdruck 
kommen. 


Vorsitzender: Wenn das Wort nicht weiter 
gewünscht wird, möchte ich Herrn Ziegen- 
berg den Dank des Vereins für seine inter- 
essanten Ausführungen aussprechen. 


Wir komınen dann zu Punkt 2 der Tages- 
ordnung, und ich erteile das Wort Herrn In- 
genieur Oskar Stegemann zu seinem ange- 
meldeten Vortrag über „Fortschritte auf 
dem Gebiet der elektrischen Heizung 
von Straßenbahnen, Kleinbahnen und 
Hauptbahnen‘. 


Bericht. 


Der Vortragende zeigte zunächst an Hand 
von Berichten verschiedener Straßenbahnver- 
waltungen, daß die Heizung von Straßenbahn- 
wagen nicht nur im Interesse des Publikums, 
sondern auch im Interesse der Verwaltung liegt, 
da die Kosten der Heizung durch den erhöhten 
Verkehr wieder eingebracht werden. Besonders 
trifft dies dann zu, wenn eine Konkurrenz ver- 
schiedener Verkehrsunternehmen besteht. Von 
den verschiedenen Heizmethoden entspricht 
nur die elektrische Heizung allen Anforderun- 
gen, die vom ökonomischen und sanitären 
Standpunkte aus zu stellen sind. Der Vor- 
tragende beschrieb dann verschiedene Kon- 
struktionen von elektrischen Heizkörpern, die 
für die Fahrzeuge von Vollbahnen und Straßen- 
bahnen in Frage kommen. Als zweckmäßigste 
Konstruktion empfahl er die Bauart mit röhren- 
förmigen Heizkörpern, wie sie von der Brock- 
dorff & Witzenmann G.m.b. H., Berlin, auf den 
Markt gebracht wird. Diese Heizkörper zeich- 
nen sich besonders durch geringes Gewicht aus; 
ferner sollen sie bei gleicher Energiezufuhr eine 
bessere Heizwirkung erzielen, als dies bei 
anderen Konstruktionen der Fall ist, da dureh 
die Schornsteinwirkung eine bessere Wärme- 
verteilung erreicht wird. 


An der Diskussion beteilizten sich Herr 
Steinhardt und der Vortragende. 


Vorsitzender: Das Wort wird nicht weiter 
gewünscht, dann sage ich Herrn Stegemann 
den Dank des Vereins für seine Ausführungen 
und schließe die Sitzung. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


a 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Neue Bahnprojekte und elektrische Betriebe in 
Österreich. 


Unter Bezugnahme auf den in der „ETZ“ 
1913, S. 1207, erschienenen Bericht bemerken 
wir, daß eine Bestellung von 267 zweistockigen 
Wagen vorläufig noch nicht beabsichtigt ist, 
sondern daß nur ein Probewaren in der im 
Betriebe befindlichen Ausführung eingestellt 
wurde. Auch wird dieser Wagen nicht von 
einem Schaffner bedient, sondern es sind deren 
zweierforderlieh. Weiterhin machen wir daranf 
aufmerksam, daß bisher nur die Linie Volks- 
oper - Stefansplatz der städtischen Stellwagen- 
unternehmung auf den Betrieb mit elektrischen 
Akkumulatorenomnibussen umgestaltet wurde, 
und daß eine Umwandlung der übrigen Pferde- 
omnibuslinien auf die gleiche Betriebsart bisher 
nieht erfolgt ist. 

Wien, 10. XI. 1913. 
Direktion der städtischen Straßen- 
bahnen. 


Selbsttätiger und handbedienter Fernsprech- 
betrieb, 


In der Arbeit über „Selbsttätigerund hand- 
hedienter Fernsprechbetrieb‘‘ von VIKTOR J. 
BAUMANN, Erlangen ( ETZ“ 1913, S. 1281 f.), 
ist unter anderem schlechthin die Behauptung 
aufgestellt, „es stehe bereits heute fest, daß der 
Selbstanschlußbetrieb in München einen finan- 
ziellen Mißerfolg bedeute“ (vgl. S. 1284, Sp. 3). 

Dieser Behanptung muß mit Rücksicht 
auf den Nachdruck, der ihr durch dio Veröffent- 


lichung im ‚Zentralblatt für Elektrotechnik‘ 
verliehen wird, bestimmtest entgegengetreten 
werden. Es darf wohl als selbstverständlich 
gelten, daß bei der Neuartigkeit der technischen 

etriebsform und der Betriebsverhältnisse ein 
abschließendes Urteil über die schließliche Höhe 
der fortlaufenden Selbstkosten des automati- 
schen Betriebes sich ziffernmäßig erst nach einer 
mehrjährigen praktischen Erfahrung und vor 
allem nach vollständiger Durchführung der 
Automatisierung in einem größeren Stadtnetze 
wird bilden lassen. 

Soviel läßt sich indessen aus der bisherigen, 
auf den Betrieb von rd 7000 Anschlüssen sich 
gründenden Praxis übersehen, daß die Erwar- 
tungen, welche die Bayerische Telegraphenver- 
waltung bei Einführung des automatischen 
Systems auf dessen Technik und insbesonder- 
auf dessen Wirtschaftlichkeit setzte, sich 
bisher erfüllt haben und weiterhin bestätigen 
werden. 


München, 18. XI. 1913. 


K. B. Staatsministerium für Verkehrs- 
angelegenheiten. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 
Jahrbuch der Automobil- und Motor- 
bootindustrie. VIII. Jahrgang. Im Auf- 


trago des Kais. Automobilclubs herausgege- 
ben von Ernst Neuberg. Mit 730 Abb. im 


Text. XIV u. 310 S. in 4°. Verlag von 
Boll & Pickardt. Berlin 1911. Preis 
geb. 15 M. 


Der Zweck und Inhalt dieses Jahrbuches 
ist aus unseren früheren Besprechungen bekannt. 
Das Vorwort des Herausgebers betaßt sich mit 
einigen Sonderfragen des Automobil- und Mo- 
torwesens. Mit der Automobil- und Motorboot- 
industrie hat das Vorwort, wie auch der ganze 
Inhalt des Jahrbuches wenig zutun. Wenn gleich 
in den ersten Zeilen behauptet wird, daß die 
bedeutenden deutschen Automobilwerke 
vorwiegend Abteilungen oder Tochter-Unter- 
nehmungen von großen Gesellschaften anderer 
Industriegebiete seien, so befremdet das. Es 
überrascht aber geradezu die Behauptung, 
daß die eigentliche Automobilindustrie über- 
ragender Persönlichkeiten entbehre, wie solche 
der deutschen Elektrizitätsindustrie eine Welt- 
stellung verschafft haben. Daß wir, „Banken 
für Automobilunternehmungen‘ brauchen könn- 
ten, ist selbstverständlich. Daß wir sie nicht 
haben, liegt viel weniger an den Persönlich- 
keiten, als an der Verschiedenheit der Wirt- 
schaftslage z. Zt. des Entstehens der Elektro- 
technik und der Automobilindustrie. Was sonst 
über den ‚‚Naphthamotor als Fabrikations- 
objekt für Automobilfabriken‘‘ und über ‚‚den 
Umfang des Knightschen Patentes“ im Vor- 
wort gesagt wird, kann im allgemeinen als 
zutreffend gelten. 

Schwedische Verbrennungsmotoren 
für flüssige Brennstoffe mit hohem 
spezifischen Gewicht werden von Seite l 
bis 52 von Edward Hubendick, Stocksund, 
behandelt; jedoch nicht nur die Fortschritte 
im Berichtsjahre, sondern die ganze Entwick- 
lung dieser Motorengattung. Der Inhalt reicht 
zur Erzielung eines Überblickes aus. 

Die Reversierung von Verbren- 
nungskraftmaschinen von Dr. Ernst Va- 
lentin, Berlin, umfaßt 76 Seiten des Jahr- 
buches, denen 10 Seiten als Schutzwort des 
Herausgebers angefügt sind. Valentin beschreibt 
sehr ausführlich die in Patentschriften vorge- 
schlagenen und einige praktisch erprobte Um- 
steuervorrichtungen für Verbrennungsinotoren., 
Er kommt aber schließlich zu dem Ergebnis, 
daß eine unmittelbare Umsteuerung nur be- 
dingt anwendbar sei und daß Urmkehrkupp- 
lungen zum Ändern der Drehrichtung der ange- 
triebenen Welle mehr Erfolg versprechen. Das 
Schlußwort des Herausgebers behandelt eine 
solche, dann den bekannten uınkehrbaren 
Meißnerschen Propeller und weist auf den 
hydraulischen Umkehrer von Föttinger hin. 
Die Umlaufmotoren für Flugapparate 
werden auf 15 Seiten gleichfalls von Dr. Valen- 
tin behandelt. 

Eine systematisch geordnete, gute Über- 
sicht über die bei Kraftwagen gebräuchlichen 
Kupplungen (S. 154 bis 164) bringt Ober- 
ingenieur Winkler, Köpenick. Neuere Zünd- 
vorrichtungen für Verbrennungsmotoren 
werden von W. Wolf, Zehlendorf, und die 
Kraftwagenbeleuehtung mittels ge- 
löstem Acetylen von Kuchel, Budapest. 
beschrieben. Das Kapitel „Elektromobile“ 


(Seite 192 bis 199) ist eine einseitige Reklame. 
schrift des Herrn Hilger, Bremen, für ein 
bestimmtes Fabrikat und enthält leider auch 
nicht das geringste an Neuem. Ebenso steht 
es mit dem Abschnitt „Omnibusbetriebe 
mit Oberleitung‘‘ von Meyersberg, Ber 
lin. Die Seiten 211 bis 297 enthalten Auszüge 
aus deutschen, österreichischen, amerikanischen 
und englischen Patentschriften. Vollständig ist 
die Patentübersicht nicht, wie man es be; 
einem Jahrbuch erwarten sollte. 

Im allgemeinen stellt das vorliegende Buch 
eine wäahllose Zusammenstellung von Be. 
schreibungen aus der Motorentechnik dar. 
Diese mögen dem Leser im einzelnen Interesse 
bieten. Von einem „Jahrbuch der Motoren- 
industrie‘ darf man aber ganz gewiß etwas 
anderes erwarten. W. A. Th. Müller. 


Leitfaden der Physik zum Gebrauch an 
Navigationsschulen. Von Prof. Dr. F. Bolte. 
3. umgearbeitete Auflage, vermehrt durch 
ein Kapitel über drahtlose Telegraphie an 
Bord von Oberlehrer W. Culmann. Mit 
319 Abb. XIII u. 216 S. in 8°. Verlag von 
Vieweg & Sohn. Braunschweig 1912. 
Preis 4M. 


Die eigentliche Ableitung und das Anf- 
finden physikalischer Gesetze und Tatsachen 
wird dem Unterricht überlassen. Der Leit- 
faden beschränkt sich lediglich darauf, die wich- 
tigsten Ergebnisse des Unterrichts zusammen- 
zufassen und in kurzen Sätzen zu formulieren. 
So gliedert sich das Buch in kurze Paragraphen 
mit z. T. stichwortartigen Überschriften. Einige 
praktische Beispiele und Übungsfragen werden 
angeschlossen. Etwas ausführlicher werden die 
für die nautische Praxis wichtigen Erscheinun- 
gen und die dort gebrauchten Instrumente 
behandelt, wie überhaupt die ganze Stoffaus- 
wall naturgemäß in erster Linie die speziellen 
Zwecke berücksichtigt. In der Elektrizitäts- 
lehre ist das Hauptgewicht auf Übermittlung 
einiger praktisch dlektroteohnischer Kenntnisse 
gelegt. Ausgezeichnet ist der als Anhang ange- 
fügte, von Oberlehrer Culmann verfaßte Ab- 
schnitt über drahtlose Telegraphie. An eine 
knappe, klar geschriebene Einführung in das Ge- 
biet schließt sich eine Beschreibung der mo- 
dernen Bordstationen der Telefunken -Gesell- 
schaft. Paul Gehne. 


Das Handelsregister und seine Rechts- 
verhältnisse in kurzgefaßter Darstellung 
für Juristen und Kautleute. Von M. K. 
Samter. 187 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1913. Preis geb. 3M. 


Der Verfasser hat auf Grund seiner reich- 
haltigen praktischen Erfahrungen ein für den 
Laien wie den Juristen außerordentlich nütz- 
liches Hand- nnd Nachschlagebuch geliefert 
zur Schaffung der Grundlagen von handels- 
registerlichen Eintragungen, zur Bewirkung 
der letzteren und zur registerrechtlichen Nach- 
prüfung. Das Buch soll ein Wegweiser sein, 
der die Beziehungen des Firmen- und Gesell- 
schaftsrechts zum Handelsregister aufzeigt. 
Die Lösung dieser Aufgabe ist in anerkennens- 
wertester Weise gelungen. l 

In knapper, übersichtlicher Weise ist der 
Werdegang der behandelten Rechtsgebilde 
aufgebaut und sind ihre Einzelvoraussetzungen 
dargelegt. Nach Erörterung der allgemeinen 
Grundsätze finden die Firma des Einzelkauf- 
manns, die offene Handelszesellschaft, die 
Kommanditzesellschaft, die Aktiengesellschaft. 
die Komimanditgesellschaft auf Aktien, die 
G. m. b. H., die Prokura und die Versicherungs- 
vereine auf Gegenseitigkeit, je in einem be- 
sonderen Abschnitt, eingehende Behandlung. 
Zahlreiche Beispiele sind eingeflochten und er- 
leichtern dem Laien das Verständnis. Die wich- 
tigsten Steitfragen und ihre Entscheidung 
finden Erwähnung, vielfach auch eine klare un 
knappe Begründung. Ein eingehendes Sach- 
register erleichtert den Gebrauch. 

An Hand des Büchleins werden auch 
juristische Laien einfachere Anmeldungen zum 
Handelereriter mindestens in erschöpfender 
Weise vorbereiten können. Dem Register- 
richter wird es einen willkommenen Leitfaden 
zur registerrichterlichen Nachprüfung und dem 
Entscheidungsrichter im Prozeß vielfach die 
Direktiven zur richtigen D bieten. 

'antor. 


Der gewerbliche Arbeitsvertrag. Von 
Dr. Fr. Zahnbrecher. X u. 208 8. in kl.-8°. 
Verlag Joset Kösel. Kempten und München 
1913. Preis IM. 


Der Verfasser des vorliegenden Bändehens 
hat in eingehender Weise die wichtigsten Be 
stimmungen über den gewerblichen Arbeits: 
vertrag zusammengetragen. Dn ersten Kapitel 
ist zunächst der Arbeitsvertrag des gewerb- 
lichen Arbeiters weschildert mit folgenden 
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Unterabteilungen: Arbeitsvermittlung, Ab- 
schluß des rbeitsvertrages, Pflichten des 
Arbeitgebers und des Arbeitnehmers, Kündi- 
gung, Austritt, Entlassung, Arbeitsordnung 
und Arbeiterausschüsse. Im zweiten Kapitel be- 
handelt der Verfasser die Rechtsverhältnisse 
der Betriebsbeamten, Werkmeister und Tech- 
niker und im dritten Kapitel die Rechtsver- 
hältnisse des Lehrlings. Der Anhang ist dem 
Gewerbegericht und dem gewerbegerichtlichen 
Verfahren gewidmet. 

Das Werkehen ist in allgemein verständ- 
licher und volkstümlicher Weise geschrieben; 
durch eine große Zahl von Beispielen aus der 
Praxis der Gewerbegerichte wie der ordent- 
lieben Gerichte (Landgerichte, Oberlandes- 
gerichte und Reichsgericht) sucht der Ver- 
fasser den an sich trockenen Stoff lebendiger 
zu gestalten und den Kreisen, für die seine Ar- 
beit bestimmt ist, an der Hand dieser dem täg- 
lichen Leben entnommenen Fälle möglichst 
deutlich zu veranschaulichen. 

Der Zweck der Schrift geht dahin, die 
Kenntnis der einschlägigen gesetzlichen Be- 
stimmungen in den beteiligten Kreisen der 
Arbeitgeber und Arbeitnehmer, insbesondere 
auch der „kleinen Arbeitgeber‘‘ und der Hand- 
werker immer mehr zu verbreiten; es ist des- 
halb die Lektüre dieser Schrift jedem zu em- 
fehlen, der als Arbeitgeber, Arbeitnehmer, 
rivatbeamter oder Angestellter dem gewerb- 
lichen Arbeitsvertrag unterworfen ist. 

Um eine leichtere Benutzung des Buches 
zu ermöglichen, möchten wir wünschen, daß 
eine erneute Auflage mit einem ausführlichen 
Wort- und Sachregister ausgestattet werde. 

Rechtspraktikant Dr. Maier, Karlsruhe. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Arbeitsmittel. Maschine, Apparat, Werk- 
zeug. Eine Abhandlung über ihren Einfluß auf den 
Industriebetrieb unter eingehender Berücksichtigung 
des Apparatwesens. Von Franz Mataré. IV und 
214 S. in 8%. Verlag Duncker & Humblot. 
München und Leipzig 1913. Preis 5,50 M. 


Wahl, Projektierung und Betrieb von Kraft- 
anlagen. Ein Hilfsbuch für Ingenieure, Betriebs- 
leiter, Fahrikbesitzer. Von Friedrich Barth. Mit 
126 Abb. X und 485 S. in 8°. Verlag Julius Springer. 
Berlin 1914. Preis geb. 12M. 


Technische Chemie für Maschinenbauschulen. 
Ein Lehr- und Hilfsbuch für Maschinen- und Elektro- 
techniker, sowie für den Unterricht an höheren und 
niederen Maschinenbauschulen und verwandten tech- 
nischen Lehranstalten. Von Prof. Dr. Siegfried 
Jakobi. Mit 101 Abb. VII. und 160 S. in 8°. Verlag 
Julius Springer. Berlin 1913. Preis geb. 3,60 M. 


Industrielle Betriebsführung. Von James Mapes 
Dodge. Betriebsführung und Betriebswissen- 
schaft. Von Prof. Dr.sing. G. Schlesinger. Vor- 
träge, gehalten auf der 54. Hauptversammlung des 
Vereins Deutscher Ingenieure in Leipzig. 70 8. in 8°. 
Verlag Julius Springer. Berlin 1913. Preis 0,0 M. 


Gelsenkirchener Bergwerks - Aktien - Gesell- 
schaft 1873 bis 1913. Mit zahlreichen Abhil- 
dungen und 24 N. in 4°. 

(Das geschmackvoll ausgestattete und mit wunder- 
baren Radierungen geschmückte Album gibt einen 
Überblick über den heutigen Umfang der gesamten 
Werksanlagen und ihre Entwicklung seit Bestehen.) 


Les surtensions dans les distributions d’öner- 
gie électrique et les moyens d’en prévenir 
les inconvénients. Von J. van Dam. Mit 109 Abb. 
273 S. in 8°. Verlag van.Mantgem & de Does. 
Amsterdam 1913. Preis 10 M. 


Statistik über Starkstromanlagen der Schweiz. 
Herausgegeben vom Schweizerischen Elektrotechni- 
schen Verein (S. E. V.) und vom Verband Schweize- 
rischer Elektrizitätswerke, bearbeitet vom General- 
sekretariat des S. E.V. Fachschriften-Verlag und 
Buchdruckerei A.-G. Zürich 1913. Preis kart.9M. 


Einzelkonstruktionen aus dem Maschinen- 
bau. Herausgegeben von Ing. C. Volk, Berlin. 
4. Heft. Die Kugellager und ihre Verwendung 
im Maschinenbau. Von Werner Ahrens. Mit 
134 Abb. IV und 112 S. in 4°. 5. Heft. Zahnräder. 
II. Teil. Räder mit schrägen Zähnen (Räder 
mit Schraubenzähnen und Schneckenge- 
triebe). Von Prof. Dr. A. Schiebel. Mit 116 Abb. 
IV und 106 S. in 4°. Verlag Julius Springer. Berlin 
1913. Preis 4,40 M bzw. 4,00 M. 


Neue Bauart für Wasserturbinenanlagen. 30 
bis 509%, Baukostenersparung und Verbesse- 
rung der Bau- und Betriebsverhältnisse. 
Von Ing. Johann Hallinger, München. Mit 52 Abb. 
und 33 S. in 4%. Verlagsanstalt Jos. C. Huber. 
Diessen vor München 1913. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 49. 


Bureau of Standards. Circular Nr. 7. Pyrometer 
testing and heat measurements. 19 S. in 8°. 
Herausgegeben vom Department of Commerce. Wa- 
shington 1913. 


Doktordissertationen. 


Dipl.-Ing. Otto Pauls. Die Aluminiumerze des Bihar- 
gebirges und ihre Entstehung. Technische Hoch- 
schule Berlin. 1913. 

Tipl.»Ing. Luzian David. Über die wirtschaftliche Be- 
wertung einiger Antriebsanordnungen bei Brücken- 
kranen. Technische Hochschule Berlin. 1913. 


Sonderabdrücke. 


Manne Siegbahn. Untersuchung über die Schwin- 
gungen von Telephonmembranen. I. „Annalen der 
Physik.‘‘ Vierte Folge. Bd. 42. 1913. 

Professor Ruppel. Die Feuerversicherungsunterneh- 
mungen und der Blitzableiterbau. „Wirtschaft und 
Recht der Versicherung.‘ Nr. 4. Juli 1913. 

Dr.-Ing. Emil Wirz. Ein Beitrag zur Theorie und Be- 
rechnung der Stromwandler. „Bulletin des Schwei- 
zerischen Elektrotechnischen Vereins.“ Heft 11. 
1913. 

L. Bouthillon. Calcul du champ e&lectromagnetique 
produit & grande distance par les antennes en rideau. 
„Revue Mensuelle de Radiot£elegraphie et Radio- 
téléphonie." Nr. 8. 1913. 

W. R.Cooper. M. A. B. Sc. Short heat tests of electrical 
machines. „The Electrician‘‘. 19. IX. 1913. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Röhrig Meyer G. m. b. H., Berlin-Schöneberg. 
Katalog über Optisol-Lötmittel: Lötstangen, Lötpasta, 
Fließlot, Lötzinn, Taschenlötlampen, Lötapparate 
für die Werkstatt, Hartlötmittel, Glühlampen -Matt- 
ätze und Tauchlack, Kollektorbalsam, Isolierglas- 
perien, Polreagenzpapier, Isolierband u. a. Isoliermate- 
rialien. 

Elektrische Heizkörper-Gesellschaft m. b. 
H., Berlin-Tempelhof. Preisblätter über Zigarrenan- 
zünder mit Patent -Druckknopffassungen und Bügel- 
eisen mit Regulierschalter und Schaltung durch den 
Griff. 

E. A. Krüger & Friedeberg. Berlin. Prospekte 
über anschlußfertige elektrische Christbaumyarnituren 
„Julfried“. 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen 
— Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G. Vorratslisten 
über Gleichstrommaschinen, Drehstrom- und Einphasen- 
Wechselstrommaschinen, Transformatoren. 


H. Aron, Elektrizitätszählerfabrik G. m. 
b. H., Charlottenburg. Neue Preislisten: Nr. 41 über 
Treppenautomaten für Gleich- und Wechselstrom, mit 
Hand- oder elektrischem Aufzug und automatischer 
astronomischer Verstellung der Einschaltzeiten; 
Nr. 42 über Treppenbeleuchtungsschalter für inter- 
mittierende Nachtbeleuchtung; Nr. 43 über Schalt- 
uhren für automatische Schaltung von Beleuchtungs- 
anlagen mit Hand- oder elektrischem Aufzug und auto- 
matischer astronomischer Einschaltung. 


Maschinenfabrik Oerlikon,Oerlikon bei Zürich. 
Periodische Mitteilungen. Nr. 71. Sandschleudergebläse 
Oerlikon. Nr. 72. Niederspannungschalter mit auto- 
matischer Auslösung. Nr. 73. AMlotorlaufwinden und 
Motorflaschenzüge. Nr. 574. Gleichstromgeneratoren 
für elektrochemische Zwecke. Nr. 577. Einphasen- 
Kommutatormotoren mit Nebenschlußcharakteristik 
für den Betrieb von Aufzügen. Nr. 578. Zentrifuralge- 
bläse. Prospekt über fahrbare und tragbare Motoren. 


Accumulatoren-Fabrik A.-G., Abt. Elektrische 
Schienenschweißung. E. S. S.-Mitteilungen. Heft 1: 
Geschweißter Kopfspannungsstoß. Heft 2: Verschweiß- 
ter Flachlaschenstoß. 


Bergmann Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
Nachtragsliste Nr. 126 über neue Patronen mit einge- 
betteten Schmelzstreifen. 


Schoene & Co., Frankfurt a. M.-Süd. Preisliste 
über elektrische Apparate und Bedarfsartikel für 
Schwachstrom: Taschenlampen, Handlampen, Feuer- 
zeuze, Elemente, Batterien, Läutewerke, Telephone, 
MeBinstrumente, Installationsmaterial. Nachtragsliste 
1913/14 über Induktionsapparate, Apparate für gal- 
vanische und faradische Stromanwendung, Tauchbatte- 
rien, Elektroden, Modellniotoren, Ventilatoren, Funken- 
induktoren, Apparate für Röntgenstrahlenversuche, 
Geißlersche Röhren. Influenzmaschinen, Apparate für 
drahtlose Telegraphie, Installationsmaterial. 

Stöcker & Co., Leipzig. Nachtrag 1913 zum Haupt- 
katalog. 15. Auflage. Haustelephone „Merkur“, Linien- 
wähler, Export-Läutewerke, moderne Kontakte, Ta- 
bleaus, Kontakte mit Rücksignal. 

Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
Auszussliste 1913. Elektrische Schalttafel-MeBinstru- 
mente mit Anhang: Die gebräuchlichsten tragbaren In- 
strumente. 

B. Thieme, Berlin 47. Sonderliste über Stationen 
für drahtlose Telegraphie. 


rn ni 


HANDELSTEIL. 


De 


Der Entwurf eines neuen brasilianischen 
Zolltarifs. 


Vor kurzem ist der auf Betreiben des 
brasilianischen Finanzministers ausgearbeitete 
Entwurf eines neuen Zolltarifs veröffent- 
licht worden mit der Maßgabe, daß er nach 
Prüfung etwaiger Abänderungsvorschläge inter- 
essierter Kreise durch einen besonderen Aus- 
schuß dem brasilianischen Kongreß zur Durch- 
beratung zugehen soll. In diesem Entwurf 
wird der Zollsatz nach Nr. 992 für eine größere 
Zahl von Arbeitsmaschinen verschiedenster 
Art, die u. a. auch zum Betrieb mit Elektrizität 
bestimmt sind, und weiter nach Nr. 994 (fest- 
stehende oder transportable Motoren) für 
Dynamos und elektrische Motoren zur 
Kraftübertragung und Beleuchtung, für Loko- 
motiven nebst Tender, Lokomobilen, hydrau- 
lische, Wind- und andere Motoren von 8 auf 
15°, vom Wert erhöht. Ferner soll der Tara- 
satz nach Nr. 677 für isolierten Draht aus 
Kupfer und Kupferlegierungen zu Kabeln und 
sonstigen elektrischen Einrichtungen, wenn in 
Fässern eingehend, von 10 auf 15°, gesteigert, 
dagegen bei der Verpackung in Kisten von 20 
auf 150, ermäßigt werden. 

Der Zolltarifentwurf bringt hiernach für 


elektrotechnische Erzeugnisse — im 
Gegensatz zu den niedrigeren Zollsätzen für die 
meisten anderen Waren — z. T. eine recht 


erhebliche Zollerhöhung; immerhin ist diese 
nicht derart, daß dadurch der Export wesent- 
lich erschwert werden könnte. Deutschland 
ist bekanntlich schon jetzt an der Versor- 
gung Brasiliens mit elektrotechnischen 
Gegenständen in erheblichem Maße 
beteiligt und hat infolgedessen an der Ge- 
staltung der dortigen Zollgesetzgebung großes 
Interesse. Die Entwicklung unseres einschlägi- 
gen Versands nach Brasilien während der 
beiden letzten Jahre zeigt nachstehende sta- 
tistische Zusammenstellung: Dynamomaschi- 
nen, Elektromotoren, Umformer: Transforma- 
toren und Drosselspulen über 25 kg bis l dz: 
1190 dz (1911: 623 dz), desgleichen über I dz 
bis 5 dz: 4907 dz (2911 dz); desgleichen über 
5 dz: 10785 dz (8573 dz); fertiggearbeitete 
Anker, Kollektoren: 1208 dz (593 dz); Kabel 
zur Leitung elektrischer Ströme, zur Verlegung 
in Wasser oder Erde geeignet: 2454 dz (1666 dz); 
Metallfaden-, Metalldrahtlampen: 768 dz (nicht 
angegeben); Kohblenfaden-. Nernst- und andere 
elektrische Glühlampen : 87dz (nicht angegeben); 
Fernsprecher, auch elektrische Fernsprech-, 
Wand- und Tischstationen, Fernsprechvermitt- 
lungseinrichtungen; Bestandteile aus solchen: 
259 dz (nicht angegeben); elektrische Vorrich- 


tungen für Beleuchtung, Kraftübertragung. 
Elektrolvse; Vorschalte- und Nebenschluß- 


widerstände sowie nicht genannte Vorrich- 
tungen; Bestandteile davon: 6108 dz (3033 dz); 
elektrische Meß-, Zähl- und Registriervorrich- 
tungen, auch in Verbindung mit Uhrwerken; 
Bestandteile: 248 dz (131 dz); Draht aus un- 
edlen Metallen, überzogen, umwickelt, um- 
sponnen, umflochten: für die Elektrotechnik: 
2671 dz (nicht angegeben) }). Zrd. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Jenaer Elektricitätswerke A.-G., Berlin?). 
Andas Elektrizitätswerk waren zu Ende des 
Berichtsjahres 1912 1663 Konsumenten (1379 
i. V.) mit insgesamt 2346 KW (1991 i. V.) an- 
geschlossen. Glühlampen erforderten 1097 
KW (906 ı. V.), Bogenlampen 166 KW (wie 
i. V.), Motoren 844 KW (717 i. V.), Apparate 
239 KW (202i. V.) bzw. Wohnungen 466 KW 
(413 i. V.), Wohnungen und Gesechäftslokale 
370 KW (308 i. V.) Fabriken, Werkstätten. 
landwirtschaftliche Betriebe 780 KW (600 i.V.), 
Hotels und Restaurants 120 KW (92 i. V.), 
öffentliche Gebäude 606 KW (484 i V), 
Straßenbeleuchtung 4,1 KW (wie i. V.). Er- 
zeugt wurden 1,503 Mill. KW Std (1,570 i. V.), 
von der Thüringischen Elektrieitätsversor- 
gungs-G. m. b. H. bezogen 0.099 Mill. KW Std 
(0 i. V.): insgesamt waren also zur Verfügung 
1,602 Mill. KW Std (1,570 i. V.) u. zw. ent- 
fallen 1,112 Mill. KW Std Gleichstrom auf Lieht 
und Kraft (0,861 i. V.) und 0,489 Mill. KW Std 
auf die Straßenbahn (0,468 i. V.), im Vorjahr 
auch noch 0,241 Mill. KW Std auf Drelistrom. 
Die nutzbare Abgabe betrug, ausschließlich 
0,026 Mill. KW Std Eigenverbrauch (wie 1.V.), 
1,238 Mill. KW Std (1,310 i. V.) u. zw. für 
Licht und Kraft 0,765 Mill. KW Std (0,669 1.V.). 


1) Vgl. hierzu auch „ETZ“ 1912. S. 1030. 
3) Vgl. ETZ” 1912, 8. 508. 


Straßenbahn 0,442 Mill. KW Std (0,421 i. V.), 
0,031 Mill. KW Std für die Thüringische Elek- 
trieitätsversorgungs-G. m. b. H. und im Jahre 
1911 0,219 Mill. KW Std für Drehstrom. Im 
Bahnbetrieb wurden 0,636 Mill. Wagenkm 
(0,616 i. V.) geleistet und 1,931 Mill. Personen 
(1,783 i. V.) befördert. Die Gewinn- und 
Verlustrechnung enthält Einnahmen aus 
Fahrten: 192 975 M (179626 i. V.), Strom- 
lieferung 252 138 M (238 508 i. V.), Verschiede- 
nem 2246 M (1265 i. V.), aus Installationen 
44 886 M (39 033 i. V.) sowie Ausgaben von 
349 468 M (316 289 i. V.), darunter für Besol- 
-dungen 121 603 M (107 450 i. V.), Geschäfts- 
unkosten 35 495 M (32 3221. V.), Kraftstations- 
unterhalt 69 181 M (71 590 i. V.), Installationen 
35124 M (29 635 i. V.), Abschreibungen 74 125 
M (74481 i. V.). Der Reingewinn beträgt 
142 778 M (142143 i. V.), der Überschuß 
149 376 M (148718 i. V.). Die Dividende 
wurde wie i. V. mit 90 000 M (71,% auf das 
Aktienkapital von 1,2 Mill. M) festgesetzt. 
Im der Bilanz stehen Grundstücke und 
Gebäude: 0,452 Mill. M (0,448 i. V.); Kraft- 
station: 0,546 Mill. M (0,5451. V.); Bahnkörper, 
Rahnstromzuführung, Wagen: 1,138 Mill. M 
(1,130 i. V.); Licht- und Kraftnetz : 0,464 Mil.M 
(0,433 i. V.). Anderseits befinden sich Obli- 
gationen: 1,2 Mill. M (wie i. V.); Kapitals- 
amortisationsfonds: 0,140 Mill. M (0,123 i. V.); 
Frrneuerungsfonds: 0,136 Mill. M (0,121 i. V.). 


Städtisches kElektrizitätswerk Bautzen ?). 
Im Kalenderjahr 1912 stieg der Anschluß- 
wert von 6235 auf 7131,5 KW, wovon auf das 
Stadtnetz 2477,5 (2201 i. V.) und auf das Über- 
landnetz 4654 KW (4034 i. V.) entfallen. Am 
Ende des Berichtsjahres wurden 120 Ortschaften 
und 49 Rittergüter mit elektrischer Energie 
versorgt. Die nutzbare Abgabe ohne Eigenver- 
brauch betrug 2,211 Mill. KW Std (1,7351. V.), 
was einer Steigerung von 21,5% gleichkommt. 
Die Kosten an Brennstoff stellten sich auf 2,2 
Pf (2,37 i. V.) für die erzeugte KW Std. Die 
Betriebsausgaben betrugen 144 706 M (121 181 
i. V.), die Einnahmen für Stromlieferung 
382 123 M (326 479 i. V.).. Der Reingewinn 
ist von 57 509 i. V. auf 64 571 M gewachsen. 
Zu a leung, Abschreibungen, Rücklagen 
wurden 99 879 M (76 228 i. V.) nu 


Königsberger Straßenbahn-A.-G. i. L., Ber- 
lin. Die Generalversammlung hat nunmehr 
die Liquidationsschlußreehnung geneh- 
migt und Entlastung erteilt. Nach der Bilanz 
per 10. XI. 1913 betragen die Aktiva 56 127 M, 

avon wird eine letzte Liquidationsrate von 

31% % bezahlt. Die Liquidatoren erhalten 
2366 M, der Aufsichtsrat 1420 M, während 
der verbleibende Rest nach der ‚Voss. Ztg.“‘ 
der Ferienkolonie überwiesen werden soll. 


Generalversammlungen. 15. XII. 1918. 
Telephon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, Hannover. 
16. XII. 1918. A.-G. für Elektricitäts-Anlagen, 
Berlin. — Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G., 
Berlin. 19. XII. 1918. Helios Elektricitäts A.-G. 
i L., Köln?). 


Außenhandel. 


China. Nach dem „Deutschen Außenhan- 
del‘‘ hat die Mongolei die Eintührung von Im- 
port- und Exportzöllen in Höhe von 10% 
des Wertes für alle in dem Handelsplatz Urga 
ein- und ausgehenden fremden Güter (die rus- 
sischen Waren sind befreit) angekündigt. 


Griechenland. Das zwecks Gründung eines 
deutsch -griechischen Wirtschaftsver- 
bandes zu Berlin ins Leben gerufene Komitee 
hat einen Ausschuß gewählt, der zunächst die 
Gründung einer den Vorbandazwerken dienen- 
den Interessenorganisation in Griechenland be- 
treiben soll. 


Großbritannien. lm Oktober 1913 wur- 
den für insgesamt 0,194 Mill. £ weniger elek- 
troteehnische Erzeugnisse exportiert als im 
selben Monat 1912. Besonders stark war 
der Rückgang bei Unterseekabeln (— 0,114 
Mill. £); diese sowie andere Schwachstrom- 
drähte und -kabel (+ 0,006 Mill. £) zu- 
sammen büßten 0,108 Mill. £ ein. Stark- 
stromdrähte und -kabel sind mit — 0,073 Mill. 
£, Elemente, Akkumulatoren mit — 0,013 Mill. 
£ ausgewiesen. Im Import zeigte sich eine Ab- 
nahme von 3626 £. Elektrische Maschinen er- 
reichten das Königreich in einem Minus von 
0,011 Mill. £, Schwachstromdrähte und -kabel 
in einem von 0,016 Mill. £. Elektrische Glüh- 
lampen kamen um 0,007 Mill. £, Schwach- 
stromapparate um 0.004 Mill. £ und Lichtkoh- 
len sowie Teile von Bogenlampen una, Schein- 
werfern um je ca 0,003 Mill. £ weniger ein. 

1, Vgl. „ETZ* 1913. S. 181. 

3) Ha en Tage Back auch eine Obligationär- 
versammlung statt. 


Tabelle 1. 


4. Dezember 1913 


Einfuhr Norwegens an elektrotechnischen Waren 1912 und 1911. 


= ; | ' Einheits- | Davon aus Deutsch] 

RA | Erzeugnisse | Menge vn WETE on. MB, ann! Mill Er 
Ne dz Mill. Kr ; Kr/ke 1912 0 8 92 Bu 
126 | Kabel und Drähte . . 32 277 3,066 0,95 26 977 18275 2,563 1,462 
124 | Akkumulatoren und Zu- ' | | 

behör . . 2.2... 4 095 0,287 0,70 3 982 | 1 176 | 0,279 | 0,070 
130 | Andere elektrische Appa- | | | 

rate, darunter Tele- | 

phon- und Telegra- | | 

phenapparate . . . 386 ; 0,695 18,0 | 167 117 ı 0,302 , 0,210 
127 | Elektrische Glühlampen 663 | 0,630 9,50 583 453 | 0,554 | 0,430 
130 | Elektrische Bogenla pen 25. 0,012 5,0 == = O = 
130 | Elektrodenkohlen und | | | 

Kohlenelektroden 30 218 0,756 0,25 18 992 ‚ 29 744 | 0,475 0,744 
131 ! Bogenlampenkohlen 1014 ! 0,041 0,40 381 | 332 | 0,038 | 0,033 
753 | Isolierrohre. . . . . 289 | 0,045 1,55 ee en, _ 
128 | Isolatoren . . . ... 6 208 0,248 0,40 | 6066 4580 , 0,243 | 0,137 
125 | Galvanische Elemente | | | i 

und Zubehör 2262 | 0,226 | 1,0 413 317 : 0,040 | 0,032 


Starkstromdrähte und -Kabe! sind mit + 0,023 
Mill. £, Elemente, Akkumulatoren mit + 0,011 
Mill. £ verzeichnet. — Iın einzelnen stellten 
sich die Werte im Oktober 1913 für Aus- 
fuhr und Einfuhr (kursiv) gegen die desselben 
Monats 1912 in £ tolgendermaßen. Maschinen: 
202741 (— 4143), 115884 (— 10661); Schwach- 
stromapparate:28603(+ 4084), 13165 (— 4102); 
Schwachstromkabel: 141099 (— 108 458), 
12 714 (— 16 040)!); anderes Leitungsmaterial, 
gummiisoliert: 29558 (— 26054), 35 461 
(+ 24420); desgl., anders isoliert: 35 925 
(— 47 352), 4659 (— 1013); Glühlampen: 11 749 
(+ 459), 18159 (— 7066); Bogenlampen, 
Scheinwerfer: 498 (+ 94), 751 (+ 586); Teile 
davon: 8303 (+ 7177), 9933 (— 2889); Licht- 
kohlen: 610 (+ 62), 12 121 (— 2847); Elemente, 
Akkumulatoren: 15058 (— 13146), 17184 
+ 10 673); nicht klassitizierte Waren: 85 360 
(— 6682), 22 711 (+ 5313); insgesamt:559504 
(— 193 959), 262 742 (— 3626). Die Wieder- 
ausfuhr ist für den Berichtsmonat mit 39 337 
£ (+ 11 846) bewertet. 

In den ersten 10 Monaten 1913 be- 
trug der Wert der exportierten elektrotech- 
nischen Waren 5,993 Mill. £ (+ 0,653 gegen den 
gleichen Zeitraum 1912), hiervon entfallen auf 
Maschinen 1,872 Mill. £ (+ 0,277) und auf an- 
dereselektrisches Material 4,121 Mill. £ (+0,376). 
Unter diesem sind Schwachstromleiter mit 
1,772 Mill. £ (+ 0,307), hier wieder Untersce- 
kabel mit 1,193 Mill. £ (+ 0,097), und anderes 
Leitungsmaterial mit 0,816 Mill. £ (— 0,159) 
verzeichnet. Telegraphen- und Telephonappa- 
rate kamen für 0,252 Mill. £ (+ 0,034), Glüh- 
lampen für 0,126 Mill. £ (— 0,026), Elemente, 
Akkumulatoren für 0,201 Mill. £ (+ 0,034) und 
nicht näher bezeichnetes Material tür 0,897 
Mill. £ (+ 0,168) zur Ausfuhr. Bogenlampen 
und Scheinwerfer erhöhten diese um 0,004 Mill. 
£ auf 0,009 Mill. £; deren Teile gingen um 0,023 
Mill. £ mehr, Lichtkohlen um 0,001 Mill. £ 
weniger, d. i. mit 0,039 bzw. 0,009 Mill. £, ins 
Ausland. Die gesamte Einfuhr hat um 0,277 
Mill. £ auf 2,401 Mill. £ zugenommen. Von 
diesen entsprechen 1,123 Mill. £ (+ 0,175) elek- 
trischen Maschinen und 1,278 Mill. £ (+ 0,102 
den anderen elektrotechnischen Waren. Stark- 
stromdrähte und -kabel kamen mit 0,369 Mill. £ 
(+ 0,246), Schwachstromleitungsmaterial mit 
0,053 Mill. £ (— 0,195) zur Eintuhr; die hier 
mitberücksichtigten Unterseekabel wurden in 
der Berichtszeit nur für 34 £ (— 6440) impor- 
tiert. Telegraphen- und Telephonapparate er- 
scheinen in der Statistik mit 0,215 Mill. £ 
(+ 0,041), Glühlampen mit 0,145 Mill. £ 
(— 0,097), Bogenlampen, Scheinwerfer und 
deren Teile außer Lichtkohlen mit 0,096 Mill. £ 
(— 0,003), letztere mit 0,130 Mil. £ (+ 0,012), 
Elemente, Akkumulatoren mit 0,064 Mill. £ 
(+ 0,011) und nicht näher bezeichnete Erzeug- 
nisse mit 0,205 Mill. £ (+ 0,085). Die Wieder- 
ausfuhr der Berichtsperiode hatte einen Wert 
von 0,280 Mill. £ (+ 0,041). 


Neufundland. Auf Grund des ‚Marconi 
Wireless Act, 1913“ sollen alle von der ‚„Mar- 
coni Wireless Telegraph Go. of Canada, 
Ltd.“ zur Einrichtung, Unterhaltung und zum 
Betriebe verschiedener Stationen für drahtlose 
Telegraphie in Neufundland und Labrador 
bis zum 6. IV. 1926 eingeführten Instrumente, 
Apparate, Bedarfsmittel und Schreibwaren — 
mit Ausnahme von Gegenständen für den per- 
sönlichen Gebrauch der Beamten — zollfrei 
sein. 


Norwegen. In der Tabelle 1 sind die Mengen 
und Werte der nach Norwegen eingeführten 
elektrotechnischen Waren ?) nach der amt- 
lichen norwegischen Statistik für das Jahr 1912?) 


a Darunter Unterseekabel für £6203 £ (— 114321), 
017). i z 

Ba Elektrische Maschinen sind nicht gesondert an- 
(3] rt. 

N Bezüglich 1911 vgl. „ETZ” 1918, 8. 28. 


(der deutsche Anteil auch für 1911) verzeichnet. 
Von den erfaßten Erzeugnissen kamen inage- 
samt 77437 dz für 6,006 Mill. Kr!) zur Einfuhr, 
davon aus Deutschland 57 561 dz (54994 i. 
V.) für 4,494 Mill. Kr (3,118 i. V.). Dieses emp- 
fing norwegische Telephon- und andere olek. 
trische Apparate mit 57 dz (17 i. V.) im Werte 
von 0,029 Mill. Kr (0,009 i. V.). Im ganzen wur- 
den davon 298 dz für 0,152 Mill. Kr (5,10 Kr/kg) 
ausgeiührt. Zur Wiederausfuhr gelangten 
1912 1095 dz elektrotechnische Artikel für 0,129 
Mill. Kr, darunter Kabel und Drähte mit 1052dz 
(0,105 Mill. Kr). 


Portugal. Material und Gebrauchsgegen- 
stände für staatliche Telegraphie sind 
zollfrei, was aber nicht von der erforderlichen 
Genehmigung der Gouverneure und der Er- 
füllung der gesetzlichen Abfertigungsförmlich- 
keiten befreit. 


Rußland. Die Einfuhr verzollter elek- 
trotechnischerWaren über die europäischen 
Grenzen und aus Finland hat im Juli 1913 
dem Wert nach bis auf Glühlampen und elek- 
trische Kabel im Vergleich zum Vorjahre durch- 
weg weiter zugenommen, u. zw. betrug die Stei- 
gerung bei dynamoelektrischen Maschinen und 
Motoren (0,842 Mill. Rbl) 0,276 Mill. Rbl, bei 
Teilen von Maschinen und Transformatoren 
(0,068 Mill. Rbl) 0,055 Mill. Rbl, bei Schaltern, 
Sicherungen, Widerständen usw., die insgesamt 
im Wert von 0,666 Mill. Rbl importiert wurden, 
0,371 Mill. Rbl, bei Meßapparaten und Zählern 
(0,154 Mill. Rbl) 0,083 Mill. Rbl. An Glüh- 
lampen wurden 300 Pud im Wert von 27 000 
Rbl eingeführt, was eine Abnahme gegen 1912 
um 60 000 Rbl bedeutet. — Im August 1913 
hat außer Glühlampen auch die Einfuhr von 
Telegraphen- und Telephonapparaten sowie von 
Transformatoren etwas abgenommen. Bei 
Glühlampen (0,026 Mill. a die Ver- 
minderung 0,073 Mill. Rbl. agegen hat sich 
der Import von dynamoelektrischen Maschinen 
und Motoren bei insgesamt 0,861 Mill. Rbl in 
diesem Monat um 0,376 Mill. Rbl und der von 
Schaltern, Sicherungen, Widerständen usw. bei 
Inne nl 0,535 Mill. Rbl um 0,195 Mill. Rbl 
erhöht. 


Serbien. Die Zahlungspflicht bei Wechsel- 
verbindlichkeiten beginnt für Wechsel. 
deren ursprünglicher Remittent im Ausland 
lebt, am 1. II. 1914. Betreffs serbischer Gläu- 
biger sind noch weitere Erleichterungen vorge- 
sehen. Eine Übersetzung des betreffenden Ge- 
setzes ist in den „Nachr. f. Hand., Ind. u. 
Landw. 1913, Nr. 134, gegeben. 


Vereinigte Staaten von Amerika. Im Juli 
1913?) wurden elektrotechnische Waren ın 
folgenden Werten exportiert. Stromerzeu- 
zungsmaschinen : 0,246 Mill. $ (0,185 1.V.; 0.283 
i.Ynı.); Motoren: 0,502 Mill. $ (0,203 1.V.; 0,309 
i.Vm.); Transformatoren: 0,207 Mill. $; Batte- 
rien: 0,044 Mill. $; elektrische Ventilatoren 
(3262 Stück; 37241. V.; 22151. Vm.); 0,040 Mill.$ 
(0,040 i.V.; 0,027 i.Vın.); isolierte Drähte und 
Kabel: 0,148 Mill. $; Installationsmaterial: 
0.069 Mill. $S; Bogenlampen (874 Stück ; 432i. V.; 
260 i.Vın.): 0,016 Mill. $ (9307 $ i.V.; 4574 
i.Vın.); Kohlenfadenlampen (0,134 Mill. Stück: 
0,1021.V.:0.198 1. Vın.): 0,023 Mill. $ (0,015 i1.V.: 
0,029 i.Vm.); Metalldrahtlampen (0,092 Mill. 
Stück; 0,079 i.V.; 0,079 1.Vm.): 0.031 Mill. $ 
(0,027 i.V.; 0,024 i.Vm.); elektrische Lampen 
insgesamt: 0,070 Mill. $ (0,051 i. V.; 0,059 i.Vm.): 
Telegraphenapparate einschließlich drahtloser: 
3402 $ (0,040 Mill. i. V.; 0,010 i.Vm.): Telephon- 
apparate: 0,078 Mill. $ (0,114i.V.:0,134i.Vm.): 
sonstiges elektrotechnisches Material: 0,901 
Mill. $ (1,3 i.V.; 1,493 4.Vm.); insgesamt: 
i 1 Kr = 1123 M. 

3) Von diesem ersten Monat des Fiskaljahres 19134 


an enthält die Exportstatistik der Vereinigten Staaten eime 
noch weitgehendere Unterteilung ale bisher. 
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4. Dezember 1913. 


2,318 Mill. $ (1,933 1.V.; 2,315 i.Vm.). Außer- 
dem gingen im Berichtsmonat 1 elektrische 
Lokomotive (4 1.V.) im Wert von 4780 $ (0,028 
Mill. $i.V.) nach auswärts. Der Import elek- 
trischer Lampen ist wie folgt bewertet. Bogen- 
lampen (21 Stück; 210 1.V.; 1982 i.Vm.): 344 $ 
(3344 1.V.; 0,032 Mill. 1.Vm.); Kohlentaden- 
lampen (2170 Stück; 0,012 Mill. i. V.; 1.436 i. 
Vm.): 137 $ (897 1.V.; 0,086 Mill. 1. Vm.); Metall- 
drahtlampen (0,195 Mill. Stück; 0,301 i. V.; 
4,526 i V ): 0,023 Mill $ (0.029 1.V.; 0,414 i. 
Vm.); insgesamt: 0,024 Mill. $ (0,054 i. V.; 
0,532 1.Vm.). Die Wiederausfuhr von Metall- 
drahtlampen (0,149 Mill. Stück) hatte einen 
Wert von 7224 $. In amerikanischen Lager- 
häusern befanden sieh zu Ende Juli 1913 
Bogenlampen (184 Stück; 304 i.V'm.) für 3722 
(5715 1.Vm.), Kohlenfadenlampen (0,125 Mill. 
Stück; wie 1. Vm.) für 8065 S (wie 1. Vın.), Metall- 
drahtlampen (0,535 Mill. Stück: 0,122 i.V.; 
0,667 i. Vin.) für 0,046 Mill. $ (0.012 1.V.; 0,048 
i. Vm.), insgesamt elektrische Lampen für 
0,059 Mill. $ (0,012 i. V ; 0,063 i.Vım.). 

— Der Handelsvertragsverein macht dar- 
auf aufmerksam, daß die Entscheidung des 
Generalstaatsanwalts bezüglich Aufhebung 
des Flaggenzolls!) als eine Auslegung 
des Taritgesetzes nur provisorische Gültig- 
keit habe und, obgleich ihr das Schatzamt bei- 
getreten ist, angefochten werden könne. Setze 
sich dann das Oberbundeseericht mit ihr in 
Widerspruch, so verliere sie ihre Geltung. Es 
sei Jeco anzunehmen, daß der Kongreß dem- 
nächst den bezüglichen Paragraphen ganz aus 
dem Gesetz beseitigen werde. 


Wearenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreire am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Die Verkaufsstelle vereinig- 
terFabrikantenisolierterLeitungsdrähte 
berechnet ab 1. Dezember einen Kupferzu- 
schlag von 0,40 M/qmm und km. 

— Das Kupferblechsyndikat hat den 
Grundpreisum 6M auf 166 M/dz erniedrigt. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Sehoyer, Berlin (18. bis 27. XI. 1913). Der 
allgemeine Metallmarkt war wieder star- 
ken Schwankungen unterworfen. Der Kupfer- 
preis wurde anfangs dureh starkes Elektro- 
Iytkupferangebot erheblich gedrückt. Die 
zweite Hand otferierte zeitweise Dezember/Ja- 
nuar-Lieferung mit ca 136 M,dz. Dann trat 
wieder ein Umsehwung ein, und die Preise 
der Großproduzenten wurden von 138,50 
auf ca 140 M;dz erhöht. Der Konsum zeigte 


hierbei reges Interesse, so daß zu den ge- 
nannten Bedingungen größere Abschlüsse 
getätigt wurden. ikndlich tand wieder eine 


Auch au den Kupfer- 
terminbörsen waren die Schwankungen 
sehr erheblich u. zw. zeitweise von einem 
Tage zum anderen über 4 M,dz. Die Lage des 
Kupfermarktes erschien ganz ungeklärt. Trotz 
des starken Rückganges der letzten Wochen 
und der außerordentlich geringen sichtbaren 
Vorräte bestand an den deutschen Kupfertermi- 
börsen wie auch an der in London ein großer 
Deport, ein Zeichen des geringen Vertrauens in 
den Artikel. Die Standardnotierungen lau- 
teten in Myjdz am 27. November für Dezember 
134/134,75 (135.5/136,25 i. Vw.) für März 
1914 132,5/133,25 (134,25/134,75 i. Vw.), für 
August 132,25/133 (133,75/134.5 i. Vw.). 
Zinn war trotz der regeren Nachfrage von 
der flauen Stimmung am Kupferterminmarkt 
beeinflußt und konnte die Preise nieht behaup- 


Abschwächung statt. 


ten. — Die Lage von Zink blieb ziemlich un- 
verändert. — Blei wurde weiter im Preise ge- 
drückt. 

Firmenregister. 


Elektrische Kraftversorgeung A.-G., Mann- 


heim. Gegenstand: Erriehtung, Erwerb, Ver- 
äußerung, Pachtung, Verpachtung, Betrieb 


von Einriehtungen und Anlagen zur gewerbs- 
mäßigen Lieferung und Verwendung von Elek- 
trizität, einschlägige Transaktionen, Beterli- 
gungen. Aktienkapital: 8 Mill. M. Gründer: 
Rheinische Creditbank, Brown, Boveri & Cie., 
H. L. Hohenemser & Söhne, sämtlich Mann- 
heim, Metallbank und Metallnrgisehe Gesell- 
schaft A.-G., Deutsche Vereinsbank, beide 
Frankfurt a. M., Allgemeine Deutsche Kredit- 
anstalt, Leipzig, Württembergische Vereinsbank, 
Stuttgart, „ Motor‘ A.-(r. für angewandte Elek- 
trizität, Baden (Schweiz). Aufsichtsrat: 
W. Boveri (Vors.), K. Gaa, J. Hohenemser, 
Dr. C. Jahr, F. Funk, Mannheim; R. Brüderlin, 
Basel: Ch.J.Brupbacher, W.C.Escher, H.Grüb- 
ler, Zürich; A. Dotzheimer, A. Nizzola, Baden 
(Schweiz); J. Favreau, Leipzig: L. Kessler, 
Esslingen; A. Merton, Dr. P. Roediger, K. 
Wolfskehl, Frankfurta. M. Vorstand: Dr ig. 
F. Maguerre. 


t) Vgl. „ETZ" 1913. S. 1389. 
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Straßenbahn A.-G., Norderney. Gegenstand: 
Betrieb einer Bahn auf Norderney, einschlägige 
Geschäfte. Aktienkapital: 0,140 Mill. M. 


Gesellschaft für elektromechanische Tele- 
honapparate m. b. H., Berlin. Gegenstand: 
onstruktion elektromechanischer Telephon- 

apparate, Erwerb und Verwertung einschlägiger 


Patente. Stammkapital: 0,1 Mill. M. Sachein- 
lage (Sehutzrechte): 20000 M. Geschäfts- 


führer: F. Aldendorff, Berlin-Wilmersdorf. 

Belsazar Lichtreklame G. m. b. H., Tros- 
singen. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb 
von Lichtreklameapparaten sowie von deren 
Bestand- und Zubehörteilen, Verwertung von 
Schutzrechten. Stammkapital: 50000 M; Sach- 
einlage: 20 000 M. Geschäftsführer: A. Lenz, 
W. Haist. 

„Sonne“ Elektrische Apparatebau G. m. 
b. H., Berlin. Gegenstand: Verwertung des von 
Dr. H. Verwer ausgearbeiteten Systems der 
elektrischen Erhitzung von Flüssigkeiten durch 
Fabrikation, Vertrieb, Verkauf der Schutz- 
rechte; einsehlägige Transaktionen. Stamm- 
kapital: 35 000 M; Sacheinlage (Schutzrechte): 
20 000 M. Gesehäftsführer: Dr. H. Verwer, 
Berlin-Friedenau. 

A. E. G.-Unternehmungen, A.-G., Frank- 
furt a. M. So lautet nunmehr die bisherige 
A. E. G. Lahmeyer-Werke, A.-G., Frankfurt 
a. M. 

Licht- und Kraftwerke Harz, G. m. b. H., 
Cassel. Diesen Titel führt jetzt die frühere Firma 
Elektrizitätswerk Eisdort, G. m. b. H., Cassel. 

Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. 0O. Waltz bei Deutsche 
Gasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft), Berlin. — 
E. Neumann bei A. E. G.-Unternehmungen, 
A.-G., Frankfurt a. M. Aus dem Vorstand 
geschieden. O. Bentzon bei der Gesellschaft 
zur Überwachung Elektrischer Anlagen m. b, 
H., Duisburg. 

Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Bran- 
denburgische Kreis-Elektrizitäts-Werke G. m. 
b. H., Spandau: um 0,8 Mill. M auf 2 Mill. M. 
— Glaser von Praun, Elektromotorenwerk, (r. 
m. b. H., Ostliofen: um 13000 M auf 0,110 
Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H. Liebichau 
(Haftsumine: 440 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 50), Jägerndorf und Umge- 
gend in Jägerndorf (300 M/50). — Elek- 
trizitäts- und Maschinengenossenschafit 
m. b. H. Wollin (100 M/100). — Elektrizi- 
tätsgenossenschaft m. ub. H. Scholen. 

Auflösungen. Stromspar-Glühlampen G. m. 
b. H., Dresden, Frankfurt a.M., Köln, München, 
Hamburg. — Elektrische Sicherungs-@. m. b. 
H., Hannover. — Elektrizitäts-Gen. m. ub. H. 
Palingen. — Elektrizitätsgenossenschaft Rateln. 

Konkurse. C. Burg und Co., Kommandit- 
gesellschaft, Vertrieb elektrotechnischer Fabri- 
kate, München. 

Löschungen. Elektrizitäts-Leitungsgenos- 
sensehatt m. b. H.i. L., Möckern. 


Verschiedene Nachrichten. 


Das Ergebnis des Siemens-Schuckert-Kon- 
zerns in 1912/18. Nach Mitteilungen der Tages- 
presse werdensowohldie Siemens & Halske A.-G. 
wie die Siemmens-Schuckertwerke G. m. b. H. 
und die Elektrizitäts-A.-G@. vorm. Schuckert 
& Co., Nürnberg, die gleiche Dividende wie 
im Vorjahre verteilen d.h. erstere 12%, auf un- 
verändert 63 Mill. M Aktienkapital und letztere 
beiden 10°, auf wieder 90 Mill. M Stammkapital 
bei 50 Mill. M Darlehn bzw. 8°/, auf 70 Mill. M 
Aktienkapital. 

Bei der Siemens & Halske A.-G.. 
Berlin.stelltsichder Übersehuß diesmalauf 
12511197 M (12409 125 i. V.). Für die Spe- 
zialreserve sind 2,0 Mill. M (wiei.V.), für den Dis- 
positionsfonds 0,5 Mill. M (0,35 1.V.), als Grati- 
fikationen für Arbeiter und Angestellte 0,9 Mill. 
M (0,81. V.) in Anschlag gebracht. Der Vor- 
trag ermäßigt sich auf 1,219 Mill. M (1,2671. V.). 


Die Siemens-Schuekertwerke G. m. 
b. H., Berlin, hat einen Überschuß von 
13 847 970 M erzielt (13 462 996 i. V.). Dem 


Reservefonds sollen wieder 2,5 Mill. M, dem 
Pispositionsfonds 0,5 Mill. M (0,350 i. V.) über- 
wiesen werden. Für Gratifikationen sind dies- 
mal 1,5 Mill. M (1,3 i. V.) bestimmt. Vorgetra- 
gen werden 0,348 Mill. M (0,3191. V.). 


Der Überschußder Elektrizitäts-A.-G. 


vorm. Scehuekert & Co.. Nürnberg, 
stellt sieh für 1912/13 auf 7 296 476M (7 048 006 
i. V.). Daraus erhält die Spezialreserve zur 
Abrundung auf 1 Mill. M 0,1 Mill. M (0,31. V.). 
Fir Tantiemen werden 0,321 Mil. M verwen- 
det (0,291 i. V.). Auf neue Rechnung gehen 
1,275 Mill. M (1,257 i. V.). 

Submissionswesen. Die preußischen Mi- 
nister der ötfentlichen Arbeiten und für Handel 


und Gewerbe haben auf eine Eingabe des Deut- 
schen Handelstages diesem den Bescheid er- 
teilt, daß einer gesetzlichen Regelung des 
Verdingungswesens, d. h. der Vorschriften 
über die Vergebung der öffentlichen Leistungen 
und Lieferungen, von ihnen grundsätzlichnicht 
nähergetreten werden könne, da die Materie 
sich aus vom Ausschuß des Handelstages selbst 
gebilligten Gründen zur gesetzlichen Regelung 
nicht eigne. Weil sich ferner noch nicht beur- 
teilen läßt, mit welehem Erfolg die von Hand- 
werks- und Handelskammern errichteten bzw. 
soplan Verdingungsstellen wirken werden, 

ann auch eine Förderung von Sub- 
missionszentralen mit halbamtlichem Cha- 
rakter z. Zt. nicht in Aussicht gestellt werden. 


| Fremdwörter im Geschäftsverkehr. In 
einer Mitteilung an die Handelsvertretungen 
hat der Minister für Handel und Gewerbe 
auf einen im vorigen Jahr vom Alldeutschen 
Verband gegen die Fremdwörtersucht im ge- 
schäftlichen Leben gerichteten Antrag Bezug 
genommen und erklärt, daß der Gebrauch von 
Fremdwörtern im geschäitlichen Verkehr tat- 
sächlich das notwendige Maß überschreite. Es 
liege im eigensten Interesse unserer Geschäfts- 
welt, durch entsprechende Belehrung der in- 
ländischen Abnehmer unberechtigte Vorurteile 
gegen deutsche Erzeugnisse zu bekämpfen und 
zudem Zweck die Bestrebungen zu unterstützen, 
die darauf hinzielen, fremdländische Firmen- 
namen zu Geschäftsaufschriften und Waren- 
bezeiehnungen durch deutsche zu ersetzen Der 
Minister erwarte, daß die amtlichen Handels- 
vertretungen, gewerblichen Fachverbände und 
interessierten Vereinigungen der Bekämpfung 
der Fremdwörtersucht im geschäft- 
lichen Verkehr ihre Aufmerksamkeit zu- 
wenden werden. 


Ein Welthandelsarchiv in Berlin. Prof. Dr. 
Hellauer hat in der Berliner Handels- 
Hochschule ein Wirtschaitsarchiv eingerich - 
tet, das als Welthandelsarchiv die Aufgabe 
verfolgt, einen Einblick in die Organisation und 
Technik des internationalen Handels und Ver- 
kehrs zu gewähren. Es umfaßt vorläutig den 
Warenhandel und den Güterverkehr, soll dem- 
nächst aber auch auf das Bankgeschäft ausge- 
dehnt und weiteren Kreisen zugänglich ge- 
macht werden. 


Ausschreibungen. 


6. XII. 1913. Rat der Stadt Leipzig, Hoch- 
hauamt, Herstellung und Lieferung einer elek- 
trischen Licht- und Kraftleitung. Unterlagen 
einzusehen und fiir 1,50 M erhältlich. — Bürger- 
meisteramt, Noci (Italien). Vergebung einer I-Jähri- 
sen Konzession zur Anlage und zum Betrieb der 
elektrischen Beleuchtung der Stadt. Jährliche 
Entschädigungssumme für Beleuchtung und Kapitals- 
amortisation: 10000 Le. Vorläufize Kaution: 2000 Le. 
Näheres (italienisch) beim „Reichsanzeiger“. 16. XII. 
1913 Service de l'électricité, Schaerbeek (Belgien). 
rue de la Ruche 30. Lieferung von Elektrizitäts- 
zählern. 19. XIL 1913. Königl. Eisenbahndirektion, 
Magdeburg. Lieferung u. a. von 0,1 Mill. Stück 
Kffektkohlenstiften für das Jahr 1914. Unter- 
lagen einzusehen und für 0,70 M (in bar) erhältlich. 
24. XIL 1913. Verw ltung der belgischen Staats- 
telegraphen, Brüssel. Lieferung und Verlegung von 
Telephonkabeln im Bezirk von Brüssel. 
Sicherheit: 40000 Fr. Lastenheft Nr. 20 und Zeieh- 
nungen für 17,20 Fr vom Musée commercial, Brüssel. 
beziehbar. 30. NI 1913. Deputy Postmaster General, 
Melbourne. Lieferung von 52 Spulen, 160 Kon- 
densatoren. 52 Lampen und anderem Telephon- 
material. Näheres beim „Reichsanzeiger“. 31. XII. 
1913. Stadtverwaltung, Jerusalem. Der schon wieder- 
holt verschobene Termin für die Bewerbungen um 
die 40-jährige Konzession für eine elektrische 
Straßenbahn und Beleuehtungsanlage in der 
Stadt Jerusalem!) ist neuerdings bis zum obigen 
Tag verlängert worden. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die ‚Post‘ schreibt nach einer Mitteilung 
der „Eilenburger N. Nachr., daß sorgfältige Bohrungen 
das ganze Gebiet zwischen Bitterfeld und Gräfen- 
hainichen als einen mächtiren Braunkohlenblock 
festgestellt haben, der sieh nunmehr im Besitz der 
Gruppe Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft-Berliner 
Elektricitäts-Werke befindet. Wie in der Generalver- 
sammlung des letzteren Unternehmens bereits ausge- 
führt worden ist ?), kann von einer hier zu errichtenden 
Fernzentrale ein Gebiet von sehr großem Radius 
zu besonders günstigen Tarifen mit Energie versorgt 
werden. | 

Dörverden (Hannover), Wie wir in der „Weser- 
ztg. “ lesen, hat das staatliche Dampfkraftwerk 
am Weserwchr den Probebetrieb begonnen. Die Fer- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910. S. 902, 
’) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 1356. 
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tigstellung der Wasserkraftanlage wird für März 1914 
erwartet). 

Fordon (Posen). Nach der „Bromb. Ztg.“‘ haben 
die Stadtverordneten nunmehr beschlossen, die für die 
einzuführende elektrische Beleuchtung erforder- 
liche Energie von der Überlandzentrale Mühlthal 
(A. E. G.) zu beziehen. Der Preis soll bei einer Mindest- 
abnahne von 30 000 KW Std 11 Pf/KW Std betragen 
und an die Einwohner mit 40 Pf für Licht und 20 Pf 
für Kraft weiter berechnet werden. 


Furtwangen (Baden). Die ‚N. Bad. Landes-Ztg.‘* 
meldet, daß sich die Vertreter der an dem Bau einer 
elektrischen Bahn nach Triberg interessierten Ge- 
meinden prinzipiell über die Anlage geeinigt und die 
Verteilung der von den Gemeinden zu übernehmenden 
Beträge — die Bausumme wird zu 0,5 Mill. M angegeben 
— genehmigt haben; 30% der Kosten soll der Staat 
tragen. 


Grünberg (Schlesien). Die Stadt plant nach der 
„Schles. Ztg.“ die Errichtung eines eigenen Elektri- 
zitätswerkes. 


Lahr (Baden). Als Ergänzung einer früheren Mit- 
teilung 2) sei nach der „Straßb. Post“ bemerkt, daß die 
projektierte A.-G. für Elcktrizitätserzeugung mit 50- 
jähriger Konzession und 2,6 Mill. M Kapital gegründet 
werden soll, an dem sich die Stadt, wie schon berichtet, 
mit 0,651 Mill. M beteiligt. Der Stadtrat hat der Vor- 
lage bereits zugestimmt. Die Lahrer Straßenbahn-Ge- 
sellschaft wird ihr auf 0,1 Mill. M zusammengelegtes 
Kapital in die neue Gesellschaft einbringen. 


Metz. Der „Straßb. Post‘‘ zufolge trägt sich die 
Lothringische Eisenbahn-A.-G., Diedenhofen, mit dem 
Plan, die vor einiger Zeit gebaute elektrische Linie 
Noveant-Gorze nach Amanweiler zu verlängern, 
und die Stadt Metz beabsichtigt, ihre elektrische Bahn 
bis Maison Neuve zu erweitern. Beide Projekte sollen 
dazu dienen, die Verbindung mit den Schlachtfeldern von 
Gravelotte zu verkürzen. 


Segeberg (Schleswig - Holstein). Die „Flensb. 
Nachr.“ teilen mit, daß die Kalkberghöhlen künftig 


_ nicht mehr mit Azetylen, sondern mit elektrischem 


Licht beleuchtet werden sollen. 


Seligenstadt (Hessen). Die Gewerkenversamm- 
lung der Zeche „Amalia‘“ (Brown, Boveri & Cie.) hat, 
wie die „Köln. Ztg.“ mitteilt, die Mittel für die Erbau- 
ung des projektierten Großkraftwerkesvon15 000 PS 
bewilligt 3). Es soll außer dem östlichen Teil des Kreises 
Offenbach a. M. auch größere Gebiete in Bayern mit 
elektrischer Energie versorgen (vgl. auch „Würzburg‘“). 

Stellingen-Langenfelde (Schleswig-Holstein). 
Die bevorstehende Versorgung des neuen Vergnügungs- 
parkes mit elektrischer Energie (innerhalb fünf Jahren 
sind nach dem „Hamburg. Corresp.“ 1,750 Mill. KW Std 


garantiert) macht die Errichtung eines neuen Elektri-. 


„itätswerkes notwendig. Mit den Vorarbeiten — die 
Kosten sollen 0,350 Mill. M betragen — hat man bereits 
begonnen. 


Tribsees (Pommern). Das Elektrizitätswerk 
ist nunmehr von der Barther Landwirtschaftlichen 
Bank für 0,1 Mill. M nach der „Eberswalder Ztg.“ an 
eine Berliner Firma verkauft worden. 


Weißenburg (Elsaß - Lothringen). Die Reichs- 
eisenbahnverwaltung hat mit der Firma Raab, Karcher 
& Co., Lauterburg, einen Vertrag, betreffend die elek- 
trische Beleuchtung des Bahnhofes, geschlossen. 
Die Arbeiten sind bereits im Gange. 


Wetter (Westfalen). Die Stadtverordneten haben 
den von der Stadt Hagen vorgelegten Vertrag, betreffend 
den Bau einer elektrischen Straßenbahn von Her- 
decke über Wetter nach Wengern, unter Abänderung 
der verlangten Garantiesumme auf maximal 5000 M ge- 
nehmigt. 


Würzburg. Nach einer Mitteilung der „Münch. 
N. Nachr.“ ist die „ETZ“ 1913, S. 1390, gebrachte Mit- 
teilung über die Versorgung von Unterfranken und 
des westlichen Oberfrankens dahin zu ergänzen, 
daß der dem Landrat dieses Kreises vorgelegte Entwurf 
einen Konzessionsvertrag bis Ende 1978 vorsieht und 
sich auf die Bezirksämter Alzenau, Aschaffenburg, 
Brückenau, Ebern, Gemünden, Hammelburg, 
Haßfurt, Hofheim, Karlstadt, Kissingen, 
Königshofen, Lohr, Marktheidenfeld, Mell- 
richstadt, Miltenberg, Neustadt a. S., Obern- 
burg und Schweinfurt (Unterfranken) sowie Bam - 
berg I und II, Forchheim, Höchstadt a. A., Lich- 
tenfels und Staffelstein (Oberfranken) erstreckt. 
Der Staat wird bis Ende 1933 obne Zustimmung der zu 
gründenden Überlandwerke A.-G. andern Unter- 
nehmungen innerhalb des V ertragsgebietes nur dann die 
Erlaubnis zur Benutzung staatlichen Eigentums für 
Starkstromleitungen erteilen, wenn die genannte Ge- 
sellschaft dem Bedürfnis an Elektrizität nicht voll ent- 
spricht, oder wenn durch ein anderes Unternehmen 
wesentliche Vorteile, die die Aktiengesellschaft nicht 
pewähren will, zu errcichen sind. Bereits erteilte Ge- 
nehmigungen zur Benutzung staatlichen Eigentums 
werden durch den Vertrag nicht berührt. Der Staat 
hat das Vorkaufs- und Ablösungsrecht, das er auch an 
die beiden Kreise übertragen kann. Diese erhalten von 
den Gründern (Brown, Boveri und Schuckert) eine Op- 

n Val. „RT7* 1910 Ñ. 830; 1912. 8. 258 (.Veorden") 


9 Vgl, „ETZ“ 1913, 8. 24. 
3) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 75. 


Für die Schriftleitung verantwortlich; E. C 
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tion bis zu 60%, des jeweiligen Aktienkapitals der zu 


bildenden Gesellschaft. Verzichten sie, 80 kann die 
Fränkisches Überlandwerk-A.-G., Nürnberg, in dieses 
Recht eintreten. Das Projekt soll mit einem Baukapi- 
tal von nicht mehr als 20,2 Mill. M ausgeführt werden 
und darf den Kredit der Kreise nur bis maximal 10,1 
Mill. Min Anspruch nehmen. Der unterfränkische Land- 
rat hat, wie die „Ernkf. Ztg. berichtet, die Vorlage im 
Prinzip bereits angenommen. 


Dänemark. Kopenhagen. In den letzten Tagen 
hat sich ein Konsortium gebildet, welches beabsich- 
tigt, elektrische Energie von Norwegen nach Jüt- 
land zu übertragen. An der Spitze der Projektanten 
steht Oberingenieur Heyerdahl der norwegischen Sie- 
mens-Schuckertwerke. Man will eine Wasserkraft in 
der Nähe von Kristiansand ausbauen und von 
dort aus Seekabel durch das Skagerrak nach Nord- 
Jütland legen. R. J. J. 

Italien. Genua. Der „Voss. Ztg.“ zufolge soll 
mit dem Bau der elektrischen Schnellbahn nach 
Mailand binnen kurzem begonnen werden. 150 Mill. Le 
sind von der Deputiertenkammer schon 1908 dafür be- 
willigt worden. Die Linie zweigt von dem Bahnhof 
Brignole ab, durehbricht den Begatoberg, übersetzt 
die Secca und tritt bei Campomorone in cinen 18,9 km 
langen Tunnel, dessen Nordende bei Arquata liegen soll, 
von wo dann nach 23 km Tortona erreicht wird. Über 
die Fortführung von hier nach Mailand (79 km) ist noch 
nichts bestimmt. 

Osterreich - Ungarn. Vilpian. Von Vilpian- 
Nals soll nach der „Voss. Ztg.‘“ eine schmalspurige elek- 
trische Bahn über St. Felix nach Fondo gebaut 
werden. i 


Rußland. Moskau. Die Verhandlungen des Ver- 
treters der deutschen Bankgruppe der St. Petersburger 
Gesellschaft für elektrische Beleuchtung vom Jahre 
1886 mit den Repräsentanten der Moskauer Landschaft 
sind endlich zu einem positiven Abschluß gekommen 1), 
Es ist vereinbart worden, daß das Recht zur Legung von 
Kabeln von der Bogorodzker Zentrale nach dem 
Moskauer Kraftwerk der Gesellschait unter der Bedin- 
vung erteilt werde, daß die Landschaft hierfür 0,3 Mill. 
Rbl Gratisaktien erhalte. Wie die „Russ. Börs.- u. 
Finanznachr.“‘ hierzu erfahren, haben sich die Repräsen- 
tanten der Landschaft noch ausbedungen, daB die 
Bogorodzker Elektrizitätsgesellschaft eine mindestens 
5%, ige Verzinsung der G ratisaktien garantiere und auch 
dás Recht zum Kaufe eines Viertels aller Aktien des Bo- 
gorodzker Unternehmens einräume. Die Konzession 
für die Kabellegung soll auf 40 Jahre lauten. Der Ver- 
trag wird noch von einer a. o. V ersammlung der Land- 
schaftsmitglieder zu ratifizieren sein. — Warschau. 
Der „Voss. Ztg.‘“ zufolge hat die Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen, Berlin, Verhand- 
lungen wegen Errichtung einer Überlandzentrale 
für Vorortgebiete der Stadt eingeleitet und bereits einige 
langfristige Konzessionsverträge geschlossen. Für die 
Betriebsführung des Werkes, dessen Leistungsfähigkeit 
zunächst etwa 10 000 PS betragen wird, soll eine Aktien- 
gesellschaft gegründet werden. 

Schweden. Stockholm. Wie die „Ztg. d. V. 
D. E.“ berichtet, hat sich die Nynäsbahn um die Ge- 
nehmigung für den elektrischen Betrieb mit Ober- 
leitung auf der Strecke Nynäs-Södertörn Villastad 
und für eine neue Linie von letzterem Ort nach Stock- 
holm beworben., Es handelt sich dabei insgesamt um 
rd 58 km mit 2°, maximaler Steigung. Die Züge sollen 
elektrische Lokomotiven erhalten, die Energie will man 
als Einphasenstrom von 15 000 V und 15 Perioden bei 
Södertörn Villastad liefern. Insgesamt wird der Energie- 
verbrauch auf 5,9 Mill. KW Std jährlich berechnet, die 
Betriebskosten zu 36,7 Öre für den Lokomotiv- und zu 
0,22 Öre für den Rohtonnenkm (131 Mill. jährlich). 
Weiter heißt es, daß auch für eine elektrische Bahn 
Södertörn Villastad-Slussen die Konzession nachge- 
sucht worden sci. 
Schweiz. Bern. Laut Mitteilung des „Berl. 
Tgblt. hat der Verwaltungsrat der schweizerischen 
Bundesbahnen nunmehr den Kredit von 38,5 Mill. Fr 
für die Klektrisierung der Gotthardbahnstrecke 
Erstfeld-Bellinzona?) genehmigt. — Anfangs 
Oktober ist die Bahn auf die Schynige Platte nach 
der „Ztg. d. V. D. Et“ versuchsweise elektrisch be- 
trieben worden. Im kommenden Frühjahr soll die 
Dampfbeförderung endgültig aufhören. — Thun. Teil- 
strecken der projektierten elektrischen Schmal- 
spurbahn nach Interlaken, u. zw. bis Steftisburg 
und Oberhofen, sind im Oktober dem Betrieb übergeben 
worden. — Locarno. Der Bundesrat hat, wie wir in 
der „Schweiz. Bauztg.' lesen, die Unternehmung zur 
Ausbeutung der Wasserkraft der Maggia, für die der 
Kanton Tessin der „Motor“ A.-G. für angewandte 
Elektrizität, Baden, die Konzession erteilte, ermächtigt, 
während 20 Jahren davon 15 000 PS ins Ausland aus- 
zuführen. 


Transvaal. ‚Johannesburg. Einem Konsulats- 
bericht: zufolge hat sich die Zentralwasserbehörde für 
den Witwatersrand im Interesse einer befriedigenden 
Wasserversorgung entschlossen, im VaalfluB eine 
Stauanlage unterhalb Vereeniging zu schaffen und 
I) VgL „ETZ“ 1913. R. 1377. 
n Vel ECZ’ 1913. 8. 1382. 
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südlich von J ohanneshurg ein großes Staubecken anzu- 
legen. Die Kosten sollen 1,175 Mill. £ betragen. Die 
Genehmigung des Unionsparlaments steht noch aus. 


Türkei. Smyrna. Nach einem vom Brünner 
„Tagesbot.‘‘ auszugsweise wiedergegebenen Bericht der 
Exportabteilung der Brünner Handels- und Gewerbe- 
kammer beabsichtigen zahlreiche Ortschaften Klein- 
Asiens elektrische Beleuchtung einzuführen. 


Woarenpreise. 


Metalle. Oning SDurmand) London, 3. XI. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 
£ 


s d £ s d 
*Kupfer: Bestselected 71 0 0 bis 7110 0 
= x Elektrolyt . 7100, 209 
5 Standard, 

Kasse 6615 0 , -—--—- 
a +3 Mon, 6576, —-,r- 
Zinn: Standard, Kasse 180 10 O ,„ — — — 
> 5 8 Mon. 18112 6 „ ——-— 

: Banka, Kasse in 
Holland , . . 182 10 0 , --- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 750, 4850 

$ Gew. engl. Block- 
blei. .. . . 1810 0, 1815 0 
Zink: Schlesisch, gew. 2012 6 „ 2017 6 
m e spez. 21126, 21176 
Antimon: Engl. Reg. w00, 8000 
Aluminium:9bis99%, 83100, 8300 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ IM 00 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 1.8... ee 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 6200 M 
Kupfer: New York, 29. November, für 11b 

Standard loko 14,125 bis 14,625 ct 

Roheisen: Glasgow, 28. November, für 1 ton 

middisb warrants . . . ». . à 49 s 45d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 28. XI. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 2, 
-rohr 400, -bronze 3%0; Kupferblech 172, -draht 
168, -rohr 199; Messingblech 132, -draht 132, 
-band 132, -rohr 158, in Stangen 120; Toınback- 
fabrikate 132; Bronzedraht 168; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 120. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 29. November, für 100 kg Grundpr. 60,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 2 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 28. November, für I lb Para fine 
hard 38 0,76. d; Soft fine 2s 9,25 d; Caucho Ball 
ı s 11 d. — Baumwolle: Liverpool, 29. Novbr., 
für 1 lb Amerik. middling 6,7 d; Agypt. 48 d; 
New York 13,40 ct, Bremen für /, kg 69,25 Pf. 
— Rohjute: London, 28. November, für 1 ton 
£ 34.100 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 29. Novbr., für 50,5 kg T.N.Orange 
loko 86 8 fob. — Rohgliminer: (Jaroslaw, Berlin) 
24. November, für 1kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: l M: 
Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 4,25 M. 


os Mit 31/,% Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen. sonst wird 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle, ım 
Fraxekasıen erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. ANO 
nyınes bleibt unbvachtet.) 

Frage 122. Wer liefert elektrisch be- 
triebene Niet-, Meißel- und Handhämmer f 

Frage 123. Wer baut Trockenöfen für 
Transformatorenspnlen, in denen gleichzeitig 
die Imprägnierung mit Isoliermaterialien statt 
findet ? 

Frage 124 Wer bant Maschinen zur 
Herstellung von Bergmanniohren ? 

Frage 125. Wer liefert Gegenstände, ZU 
welchen Schiefermehl verwendet wird 

Frage 126. Wer liefert für Österreich 
Meßinstrumente, Stahldübol, Momentschalten 
Kiingeltransformatoren, Läutewerke, lee 
phone ? 


Frage 127. Wer liefert Eisenblech von 
0.05 bis 0,06 mm Stärke? 


raa a a a a a 


Abschluß des Heftes: 29. November 1913. 


.Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


-— 
ER 


H 


1418 


Elektrotechnische Zeitschrift 


u (Centralblatt für Elektrotechnik) | 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer. — Schriftleitung und Expedition: Berlin W. 9, Link-Straße 23/24. 


34. Jahrgang. 


Berlin, 11. Dezember 1913. 


Betriebsmessungen In einer Einphasenstrom- 
Gleichrichteranlage. 


Von J. Epstein, Frankfurt a. M. 


Die Gleichrichter- Gesellschaft Frank- 
furt a. M. hatte als Eigentümerin der Béla- 
Schäferschen Patente auf Konstruktionen von 
Quecksilber-Gleichrichtern im Dezember 1911 
für die Eisengießerei und Elektromoto- 
renfabrik Joh. Friedr. Mack eine Gleich- 
richteranlage erstellt. Dieselbe dient dazu, 
die Gleichstrommotoren der Fabrik durch An- 
schluß an das Frankfurter städtische Wechsel- 
stromnetz zu speisen. Da die Gleichrichter-Ge- 
sellschaft Wert darauf legte, von unbeteiligter 
Seite Material über das Arbeiten der Anlage zu 
gewinnen, beauftragte sie mich mit Feststellung 
des Wirkungsgrades, mit dem der Gleichrichter 


imregelrechten Betriebe arbeite. Die Messungen 
fanden im Sommer 1912 statt. Die erhaltenen 
Resultate hat Herr Dr. Hartmann-Kompf in 
enem Vortrage vom November 1912 („ETZ‘ 
1913, S. 253) verwertet. Da aber über den 

Quecksilbergleichrichter zwar eingehende La- 
boratogiumsarbeiten veröffentlicht sind, An- 
gaben aus Betrieben aber wenig und Messungen 
aus dauernd damit gespeisten Fabrikanlagen 
wohl überhaupt nicht vorliegen, glaube ich den 
Gang der Untersuchung und die erhaltenen Re- 
sultate ausführlicher veröffentlichen zu sollen, 
als es im Rahmen jenes Vortrages möglich war. 
Für die Erlaubnis der Veröffentlichung danke 
ich den beteiligten Firmen. 

Das Werk war an das Gleichstromnetz 
einer benachbarten Fabrik angeschlossen. Da 
deren eigener Betrieb jedoch auf die Dauer 
Abgabe der erforderlichen Energie nicht ge- 
stattete, war sie genötigt, ihren Bedarf in an- 
derer Weise zu decken. Sie entschloß sich, die 
Lichtleitungen direkt an das städtische Netz 
anzuschließen, zum Betrieb der Motoren aber 
eine Gleichrichteranlage zu errichten. Die Ein- 


fachheit des Betriebes, Wegfall der Bedie- 
nung und die demnach zu erwartende Öko- 
nomie bestimmten die Fabrikleitung, einen 
Quecksilbergleichrichter für 240 V und 3860 Amp 
in Auftrag zu geben. Wenn man bedenkt, daß 
zu jener Zeit Mitteilungen über praktische An- 
wendung eigentlich nur von amerikanischen 
Apparaten vorlagen, die mit Stromstärken von 


wenigen Ampere herauf bis zu etwa 80 Amp 


arbeiteten, so kann man nicht verkennen, daß 
es zu der Zeit ein gewisses Wagnis war, einen 
Fabrikbetrieb, der Hunderte von Ampere ver- 
braucht, an einen Gleichrichter anzuschließen. 
Ich glaube darum, die Elektrotechnik sollte es 
dem technischen Leiter und Mitbesitzer des 
Werkes, Herrn Ziegler, Dank wissen, daß 
er, geleitet durch sein eigenes technisches Urteil, 
der Konstruktion des Herrn Dr. Schäfer wie 
der Zuverlässigkeit der liefernden Firma ein so 
großes Vertrauen bewies, um den Versuch zu 
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Abb. 1. 


riskieren. Um es vorweg zu nehmen: Der 
Gleichrichter hat das Vertrauen gerechtfertigt, 
wenn auch natürlich in der ersten Zeit einige 
Unregelmäßigkeiten vorgekommen sind. Seit 
Bestehen der Anlage hat sie bis jetzt 275 000 
KW Std umgeformt. 

Über die Konstruktion des Gleichrichters 
liegen Veröffentlichungen der Herren Dr. Bela 
Schäfer („ETZ'.1912, S. 1164) und Dr. Hart- 
mann-Kempf („ETZ 1918, S. 253) vor.. Ich 
kann mich darum auf Mitteilung der von mir 
ausgeführten Messungen beschränken und be- 
merke nur, daß zwei Aggregate von je zwei 
Zylindern, also vier Zylinder in Anwendung 
kamen. 

Die Messungen mußten und sollten sich 
auf die Verhältnisse beziehen, die die stets 
schwankende Belastung des Fabrikbetriebes 
darbot. Über den Umfang dieser Schwankun- 
gen gibt das Betriebsdiagramm eines normalen 
Arbeitstages Aufschluß, das mit einem Re- 
gistrieramperemeter der Drehspultype aufge- 
nommen wurde (Abb. 1). 

Die Bestimmung des Wirkungsgrades des 


Heft 50. 


Gleichrichters geschah wattmetrisch. Unter 
Wirkungsgrad ist in Übereinstimmung mit den 
Verbandsnormalien ‚das Verhältnis der abge- 
gebenen zur zugeführten Leistung‘ verstanden 
(vgl. Maschinennormalien $ 34). 

Die Schaltungen während der Messung 
zeigt Abb. 2. 

T ist der vom städtischen Einphasenstrom 
mit 8000 V gespeiste Transformator für 100 
KVA, Q der Quecksilbergleichrichter mit den 
beiden Anoden D, F und der Kathode L, M 
stellt die Motorenanlage dar. Für Zündung war 
z. Zt. der Messung ein kleiner Umformer auf- 
gestellt, und wurde mittels Riemen der Luft- 
pumpe angetrieben, die zur Sicherung des Va- 
kuums dauernd in Betrieb war. Diese Anlage 
ist mit U bezeichnet. 

Je ein Wattmeter (W, und W,) war in die 
„Außenleiter‘‘ I und II eingeschaltet, um die in 
Form von zerlegtem Wechselstrom zugeführte 


Stromstärke in der Gleichriohteranlage am 1. VII. 1912. 


Leistung zu messen, während ein dritter In- 
strument (W,) im „Mittelleiter‘‘ III die Nutz- 
leistung im gleichgerichteten Strom maß. 

Im Hinblick auf das Erdfeld war nur für 
Wattmeter III eine Kommutierung erforder- 
lich. Da aber für Z und II die Gefahr einer Be- 
einflussung durch benachbarte Kabelstücke und 
Schleifen nicht ausgeschlossen schien, wurden 
sämtliche Wattmeter jedesmal in zwei um 180° 
verdrehten Lagen beobachtet. 

Bei der Kleinheit der Ausschläge war eine 
sehr genaue Ablesung erforderlich. Jedes Watt- 
meter wurde darum für jede Messung von ver- 
schiedenen Beobachtern abgelesen. Um den 
Schwankungen des Betriebes Rechnung zu 
tragen, wurde jeder Punkt 10- bzw. 15-mal ge- 
nommen, so daß die in folgendem mitgeteilten 
Zahlen Mittelwerte aus 20 bzw. 30 Ablesungen 
darstellen, bewirkt von verschiedenen Beob- 
achtern in zwei um 180° versetzten Lagen der 
Wattmeter. 

Zur Bestimmung des Totalwirkungsgrades 
wurden zunächst die Wattmeter, wie oben an- 
gegeben, nach Schaltung A der Abb. 2 in der 
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oberen, durch ausgezogene Linien gekennzeich- 
neten Stellung des Kommmtators C ange- 
schlossen. 


Somit maßen: 
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Tabelle 1. Roher Wirkungsgrad q, (einschließlich der Verluste in Erreger- 
umformer und Luftpumpe) gemessen nach Schaltung A (Abb. 2) 


Erreger- Wirkungsgrad i 
; . ER Zy- Methode der Natlenume umformer iv gemessen als 
Wattmeter I: Die durch die Elektrode D Datum linder-]| Wirkungsgrad- Belastung KW plus 3 _ WW 
dem Gleichrichter zugeführte Leistung. zahl messung Luftpumpe WtW: WtW tW 
Wattmeter II: Die dem Gleichrichter | 
durch Elektrode F zugeführte Leistung plus | 
ae A 27. V ; irek strie 28.7 2 32,2 ee 
der dem Umformer für die Erregerlichtbogen 7. VI. 1912 4 direkt a i a i ae | 
sowie für Betrieb der Luftpumpe zugeführten i . i U x a i 820. 7 — 
Leistung, welche durch das Wattmeter W4 ý : a ái aa . 86,3 = 
eetrennt bestimmt werden konnte. n “ É o. e i E 
Wattmeter III: Die von dem Gleichrichter ” 5 $ : 979 1.63 864 = 
gelieferte Nutzleistung. 13. VII. 1912 | 4 | indirekt | Betrieb | 40,15 2,75 = 85,0 
In der gewählten Schaltung durchfließt er 4 = 2 41,2 2,75 = 84,8 
zwar der den Umformer speisende Strom a. 4 j 5 24.2 2,75 — 81,4 
die Starkstromspule des Wattmeters III, bringt B 4 direkt E 6,42 3,0 62,5 == 
aber in diesem keinen Drehmoment hervor, P 2 £ Wasser 19,13 1,7 84,4 m 
da Ja dessen bewegliche Spule von gleichgerich- = ; indirekt = 19,00 1,7 — l 84,7 
tetem Strom durchflossen ist. Denn wenn man „ 2 direkt 7 21,57 1,5 86,7 | — 
auch letzteren in eine Gleichstromkomponente ze 2 indirekt is 20,1 1,5 —- 86,3 
und eine Wechselstromkomponente zerlegen m 2 direkt > 43,75 1,5 87,8 | ze 
kann, so hat doch diese die doppelte Frequenz = 2 indirekt j 44,85 1,5 — 87,8 
chaltung als W- un die Verluste gemessen 
Schaltung als W, und Wg die Verluste g 
N TIT ein und hieraus der Wirkungsgrad ‚indirekt‘ De- 
N N N | y / Yin vi ARRA stimmt. Die so erhaltenen Zahlen sind in Ta- 
7 H 7 belle 2 niedergelegt. 
Wi Go | 
LA 
; n 7 
n |E W, 
4 U 
li © | 
| 3 
„x 
N 
N 
7 
| i 
Natzleistun 
0 0 20 30 40 5 o 
e Durch direkte Methode bestimmt. 
X Durch indirekte Methode bestimmt. 
a Alızüglich Erregerumformer und Tuftpumpe. 
b Einschließlich Erregerumformer und Luftpumpe. 
b i c Verluste in Gleichrichter, Zuleitungen, Meßschaltung. 
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des ursprünglichen Wechselstromes, bringt also 

mit diesem kein Drehinoment hervor. 
Grestattet die erwähnte Schaltung eine 

„direkte“ Bestimmung des Totalwirkungsgra- 


(d 


W 
Wi+HW: 
Zuleitungen und Apparatur, so erschien es doch 
wünschenswert, eine Kontrolle dureh Messung 
der im Gleichrichter nebst Zuleitungen und 
Apparatur einschließlich des Umformers und 
Luftpumpe eintretenden Verluste V vorzuneh- 
men. Diese „indirekte“ Wirkungsgradbestim- 
mung geschah nach Abb. 2 bei Anschluß der 
Wattmeter in der unteren, gestrichelten Stel- 
lung des Kommutators. Die Wattmeteranga- 
ben seien mit W, und We bezeichnet. 

Daß bei Anschluß der Spannungsspule an 
L. Wattmeter VI,auch die von dem Umformer U 
aufgenommene Wechselstromleistung richtig 
mißt, wie dies unzweifelhaft beim Anschlub 
der Spannungsspule an H der Fall war, er- 
gibt die Erwägung, dab zwischen L und H 
keine Wechselspannung auftritt, die gleiche 
Frequenz hätte wie der die feste Spule des 
Wattmeters durchfließende Strom. Außerdem 
wurde die Richtigkeit der Auffassung durch die 
Übereinstimmung der Resultate bei den ver- 
schiedenen Anordnungen bestätigt. 

Die Messungen fanden im allgemeinen auf 
Betrieb, vereinzelt auf Wasserwiderstand statt. 

Es ergaben sich folgende Werte. die den 
Totalwirkungsgrad „roh“, nämlich mit Pin- 
schluß der Apparatur und Kabelverluste für die 
Meßschaltung darstellen. 


des des Gleichrichters einsehließBlich der 


Abb. 3. Roher Wirkungsgrad. 


Tabelle 2. 


Roher Wirkungsgrad r, (ohne Einschluß der Verluste in Erreger- 


umformer und Luftpumpe) gemessen nach Schaltung B (Abb. 2). 


Wirkungsgrad te 


Zy- | Methode der Nutz- gemessen als 
Datum linder--| Wirkungs- | Belustung| leistung W, w, Bemerkungen 
zahl | gradınessung O WtW W+HW+HW 
KW u ' % 


26. VII. 1912 


4 direkt Betrieb| 38,7 091,3 — 
= 4 indirekt en 37,0 — 92,0 
m 2 direkt er 8,33 92,7 — 
27. VII. 1912 4 direkt m 45.00 91.2 — 
a: 4 | indirekt u 44,52 = 91,7 
2. VIII. 1912 4 direkt s 48,48 90,5 — Eine Elektrode 
fehlt. 
P 4 | indirekt = 47,49 _ 90,8 is 
er 2 direkt = 39,88 90,0 — 
n 2 indirekt R 40,35 90,5 Eine Elektrade 
fehlt. 
Re 2 direkt ix 29,64 90,2 _— n 
a 2 indirekt A 30,39 — 89,7 


Weitere Kontrollmessungen wurden in der 
Weise vorgenommen, daß als zugeführte Ener- 
gie Wi -+ W3 nur die den Quecksilbergleich- 
riehtern zugeführte Energie gemessen wurde, 
also gemäß Schaltungsschema Bunter Ausschluß 
der Energie für Errererumformer und Luft- 
pumpe. Auch hier wurde einmal „direkt“ das 
Verhältnis Nutzleistung (gemessen durch Watt- 
meter JI) zu zugeführter Energie (gemessen 
durch Wattmeter I und II). anderseits durch 
die gleichen Wattmeter in der gestrichelten 


Die Größe des Erregerverlustes hängt von 
der Wahl des Erregerumformers und auch nicht 
unwesentlich von der Einstellung ab, die den 
Wirkungsgrad um mehr als 19%, beeinflußt. Da 
Wert darauf gelegt wurde, daß die Versuche 
unter den im Betrieb herrschenden Verhält- 
nissen stattfinden, wurde kein Einflußauf gleich- 
mäßige Einstellung ausgeübt und tatsächlich 
an verschiedenen Tagen mit verschiedenen Er- 
regerverlusten gearbeitet. Man gewinnt darum 
ein klareres Bild, wenn man auch bei den Wer- 


11. Dezember 1918. 
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Tabelle 3. 


Verluste in 


Zylinder: | Method i : Nutzleist GI ICHEICHEET, 

Datum aeg ENOG UEF Rune» Belastung ne Zuleitungen und 
zahl gradmessung 

Meßschaltung 


26. VII. 1912 2 direkt 
2. VILL. 1912 2 RR 
= 2 indirekt 
A 2 direkt 
3 2 indirekt 
13. VII. 1912 2 indirekt 
ar 2 direkt 
x 2 indirekt 
s 2 direkt 
27. VI. 1912 2 =: 
= 2 ji 
13. VII. 1912 2 ei 
BR 2 indirekt 
„ 4 direkt 
ia 4 indirekt 
27. VI. 1912 4 direkt 
26. VII. 1912 4 indirekt 
» 4 direkt 
13. VII. 1912 4 indirekt 
„ 4 „ 
27. VII. 1912 4 IR 
27. VII. 1912 4 direkt 
2. VIII. 1912 4 indirekt 
f 4 direkt 
27. VI. 1912 4 direkt 
„ 4 m 
29 4 99 


ten, wo bei der Messung der Erregerverlust ein- 
geschlossen war. dessen gemessenen Wert ab- 
zieht. Tabelle 3 enthält die sieh so ergebenden 
Verluste. 

Die Werte für Betrieb mit vier Zylindern 
sind in Abb. 3 eingetragen, u. zw. die Werte 
aus direkter Methode der Wirkungsgrad- 
messung als o, die aus indirekter Methode 
als x. Die Abbildung zeist außerdem die rohen 
Wirkungserade, u. zw. sowohl mit Kinschluß 
der Verluste im Urmformer für Erresung und 
für Antrieb der Luftpunmpe (untere Kurve), als 
unter Ausschluß derselben, also für den eigent- 
lichen Quecksilberapparat (obere Kurve). 

Diese „rohen“ Wirkungserade umfassen 
noch die Verluste in der für die Untersuchung 
eingeschälteten Apparatur (4 Wattmeter, 2 Zäh- 
ler, 3 Hitzdrahtamperemeter, 2 Deprezampere- 
meter, 1 Registrieramperemeter und dafür er- 
forderliche lange Kabel). Der Widerstand der 
Meßschaltung betrug für jeden der drei Zweige 
ungefähr 0,004 Ohm und der darin auftretende 
Joulesche Verlust 


bei 60 KW ... 0.90 Watt 
Fa. | yy ee re O 
se 20 ee N. a 


Diese Verluste sind als unterste Kurve 
in Abb. 3 eingetragen. 

Somit arbeitete unter Zuerundelerung der 
Verlustkurven der Quecksilberapparat im Rödel- 
heim, abzüglich der Verluste in der nur für die 
Untersuchung eingebanten Meßschaltung. je- 
docheinschließlich aller Verluste in den betriebs- 
mäßigen Zuleitungen und Egalisierungsvorrich- 
tungen mit folgenden Wirkungsgraden: 


2 Zylinder 3 Zylinder 


60 KW = 91.50, 
50, mi 91T. 
40, 91.10 IL., 
30, 91,2., 012, 
20, 91,7, 91,0, 
10, (92,5), (90,9), 


Nicht berücksichtigt sind in diesen Wir- 
kungsgraden die dem Brregerumformer und der 
Luftpumpe zugeführte Leistung. 

Am Erregerumformer wurden unter zu- 
fällicen Betriebseinstellungen folgende Verluste 
gefunden: 


KW KW 
Betrieb 8,33 0,65 
3 29,64 3,24 
7 30,39 3,44 
RE 39,88 4,39 
Per 40,35 4,55 
Wasser 19,00 1,77 
5 19,13 1,84 
i 20,1 1,71 
PR 21.57 1,79 
u 27,9 2,81 
„ 42,6 4,59 
xi 43,75 4,66 
a 44,85 4,79 
Betrieb 6,42 0,84 
T 24,2 2,85 
„ 28,71 3,33 
„ 37,0 3,24 
P 38,7 3,71 
. 40,15 4,25 
PR 41,2 4,65 
.. 44,52 4,34 
„ 45,00 4,33 
er 47,49 4,82 
s5 48,48 5.11 
Wasser 14,32 1,1 
i 44,78 4,64 
„ 61,4 6,88 


26. VH. 191? 2. VIIL. 1912 


Umformer leer.. . . 0.44 RW 0.45 KW 
Luftpumpe. 2.2... 022 , 0,30 ,, 
Erregung für 2 Zy- 

linder (9 Amp). . — 1,00 ,, 
Erregung für 4 Zy- 

linder (17,4 Amp). 23 ,„ — 


Giesamtverbrauch . . 2,73 RW 1,75 KW 

Setzt man den Aufwand für Erregerum- 
former und Luftpumpe durchgängig zu 1,6 KW 
bei zwei Zylindern, zu 2,75 KW bei vier Zylin- 
dern ein, was ungefähr dem Mittelwert der De- 
obachteten Werte entspricht, so erhält man 
folgende Wirkungsgrade unter den Be- 
triebsbedingsungen der Rödelheimer An- 


lage: 


2 Zylinder 4 Zylinder 


60 KW — 87,8°9 
30 — 37,3, 
40°, 87,99%; 86,1 ,, 
30 RTO., S41,, 
20, 83.4 ,, 80,7 ,, 
10 ,, 50,7 ,, 13:34 


Die Werte, welche also als Wirkungsgrad 
das Verhältnis der an die Gleichstromschalt- 
tafel abgegebenen Leistung zu der von den 
Niederspannungsklemmen des Transformators 
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angelieferten darstellen, sind für vier Zylinder 
in Abb. 4 aufgetragen. l 

Das was als Verlust im Gleichrichter ge- 
Messen Ist, schließt die ziemheh beträchtlichen 
Verluste in der Eralisterungsvorriechtung ein, 


Alb. 4. Wırkungsgrail des Gleichrichters 
in Betriebsschaltung. 


die wichtig ist. um den Strom gleichmäßig auf 
die parallel weschäalteten Klektroden zu ver- 


?? 9 


teilen. Der Widerstand in der Egalisierune 
betrug: 
für die groben Zylinder. . . 0.015 
kleinen T i 0.023 


Kombiniert werde gerechnet . 0,01. 


Hiernach betrug bei gleichmäbiger Ver- 
teilung der Joulesche Verlust in der Egalsie- 
rung ungefähr: 


2 Zylinder 4 Zylinder 


60 KW = 0.00, 
50 „ == 0.7 2) 
40 „ 1,6%, 0.6., 
30 ,, 1:2 0.4., 
20 5; 0.5 ,, 0.3, 
10 y 0,4., O.l,, 


Bisenvyerluste wurden in der Anlage nicht 
gemessen. Versuche mmt Binphasenstrom gaben 
ihre Gröbenordnung für 40 KW Nutzlast und 
rleichmäbize Stromverteilung zu ein bis zwei 
Promille. Dieselben treten somit gegenüber 
den Jouleschen Verlusten zurück. 


Um auch einen Einblick in den durch- 
schnittlichen Wirkungsgrad eines mehrwöchent- 
lichen Betriebes zu erhalten, wurden Zähler m 
die Hochspannungszuleitung, im die beiden 
Netze der Niederspannung und im das Gleich- 
strommetz eingebaut. Die im folgenden mitge- 
teilten Werte sind teils den Journalen der 
Firma Mack entnommen (M), teils entsprechen 
sie eigenen Äblesungen (Ep). Die Tabelle 4 ent- 
hält die an den einzelnen Zählern abgelesenen 
Kılowattstunden und die sich hierans ergeben- 
den Verhältnisse: 


Tabelle 4. 


Hoch- Gleichstrom- 
r 36 sp I Mi - - » 
a Periode 1912 a AE M "| Tkorr 
linder | achter H M p P H H H 
472837 30) 153 497 068 0, o o 
2 M 16. III. bis 11. I1V.| 7170 5500 — — 76.5 — — 
2 M J. IV. „ 20. 1V.| 3027 2335 — — 770 nen = 
4 Ep 3. VL „ 8 VI 1928 1472 1406 1.048 76.5 73.0 77,0 
4 Ep 8. VI. „ 27. VL| 4381 3290 3133 1.051 75.1 115 75.6 
4 M 11. VL „ 29. VLI 6955 5243 4984 1.054 15.4 71.6 19.7 
4 Ep |21. VI „ 27 VLI 2036 1544 1465 1,053 16.1 12.0 16.1 
4 M 28. VI. „ 2. VIL 939 703 671 1,048 74,9 71.4 12.9 
4 M 3. VIIL „ 11. VI 3114 |verirannt 2230 — — 16 1947 
15892 3708 
4 M 15. VIL. „ 24. VII 3669 — 2742 — — 74.9 79 
4 Ep |113. VIL „ 26. VIL] 4742 — 3537 — — 19.0 79,2 
4 Ep |26. VIL „ 2. VH 2949 — 22a — — 75.0 79,2 
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Der Gleichstrommotorzähler Nr. 30158 
wurde am 27. VI. 1912 an der Stelle 40 KW 
kontrolliert und zeigte dabei ungefähr 0,5% 
zu wenig. Leider verbrannte er gelegentlich 
eines Gewitters am 4. Juli. 

Die gleichzeitigen Ablesungen des Motor- 
zählers und des Pendelzählers Nr. 497 068 zeig- 
ten, daß dieser um noch 5,1% weniger anzeigte. 
Seine Angaben um 5,6% erhöht, sind in der 
Tabelle als „korrigierte Werte‘ eingesetzt und 
dem Zählerwirkungsgrad zugrunde gelegt. 

Eine nachträgliche Eichung dieses Pendel- 


Nr. 1. Einphasengleichrichter auf Rleostat. 


Nr. 4. Einphasengleichrichter auf Magnetschenkel. 


zählers durch die Blektrotechnische Unter- 
suchungsanstalt des Physikalischen Vereins er- 
gab, dab er für Gleichstrom praktisch richtig 
zeigte, für Einphasenstrom ungefähr 8% zu 
wenig. 

Meinem Wunsche, den Hochspannungs- 
zähler Nr. 472837 zu eichen, entsprach das 
städtische Elektrizitätswerk nicht, wohl aber 
ersetzte es denselben am 18. Juli durch den neu 
geeichten Zähler Nr. 18 802. Es zeigte sich in 
der Folge, daß der alte Hochspannungszähler 
zu viel angezeigt hatte. 
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Eisenverlust im Transformator (An- 


gabe des Lieferanten) . . . - 0,96 KW 
Kupferverlust primär (ca 40 KVA) 
ca 0,13 „ 
Kupferverlust sekundär (ca70KVA) 
ca 0,37. 
Dem Transformator zuzuführende 
Leistung . . 40,4 KW 


Hiernach wäre unter der Annahme einer 
konstanten Belastung nur 83 KW auf Grund 
der Wattmessungen ein Zählerwirkungsgrad 


Nr. 5. Einphaseneleichrichter auf Anker 
bei parallel geschalteten Mugnetschenkeln. 


Abb. 6. 


von 83/40,4 = 81,7%, (bzw. 82,6%, in Betriebs- 
schaltung) zu erwarten gewesen, statt 79,1% 
(bzw. 80%) wie im Wochenbetrieb gefunden. 
Die im normalen Fabrikbetrieb herrschen- 
den Belastungsverhältnisse läßt der Registrier- 
streifen (Abb. 1) erkennen, der das Stromdia- 
gramm eines Tage darstellt. 
Betriebsstörungen zu beobachten, habe ich 
während meiner Arbeiten keine Gelegenheit 
gehabt, abgesehen vom Herausfallen von Teil- 
automaten bzw. Durchgehen von Teilsiche- 
rungen. Dies führte dazu, den betreffenden 


Tabelle 5. 


Leistungsfaktor 
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mit städtischem Einphasenstrom gespeist 
wurde. Als Belastung wurde nacheinander ein 
Rheostat, eine Batterie, ein im fremd erregten 
Feld umlaufender Anker, ein Magnetsystem ge- 
wählt und schließlich die Stromverhältnisse ım 
Anker untersucht, während der Gleichrichter 
gleichzeitig auf das Magnetsystem arbeitete und 
umgekehrt. 

Es wurden gleichzeitig Deprezinstrumente, 
Hitzdrahtinstrumente und Wattmeter abge- 
lesen und außerdem einige Oszillogramme auf- 
genommen, (Abb. 5) die jedoch zeitlich nicht 


Nr. 6 Einphasengleichrichter auf Magnetschenkel 
bei parallel geschaltetem Anker. 


genau in die Mitte der Instrumentenable- 
sungen fielen. 

Die Schaltung wurde abwechselnd mit 
Gleichstrom und mit Gleichrichterstrom be- 
schickt und wurden während des Gleichstrom- 
betriebes die Hitzdrahtinstrumente und das 
Wattmeter auf die Deprezinstrumente geeicht. 

In der Tabelle 5 sind als ‚‚mittlere‘‘ Werte 
Ea, Ia die Angaben der Deprezinstrumente 
mitgeteilt, als „Effektivwerte‘ Ep, In diejeni- 
gen der mittels Gleichstrom danach geeichten 
Hitzdrahtinstrumente, und als „Watt“ die An- 


Welligkeit 


der Spannung des Stromes 


Fi instr. 


Fi osz 


0,996 0,29 0,30 0,28 0,31 
0,970 0,07 0,04 0,33 0,38 
0,974 0,13 0,05 0,30 0,38 
0,846 0,93 1,10 0,06 0,04 
0,922 0,0 0,07 0,67 0,07 
0,993 0,02 0,09 0,00 0,00 


Mittlere Effektive Mittlere | Fff«ktive 
Nr. Stromaufnahme Sonstige Belastung NON yor 

durch Volt | Amp | Volt | Amp. ampere auıper® 

la | En | I Ea. Ia | En. In 
1 Rheostat keine 92,2 | 8,72 | 942 | 8.89 835 805 838 1,038 
2 Batterie keine 92,5 | 85I | 92,6 | 874 735 187 809 0,997 
3 Anker keine 98,3 | 4,55 | 99,2 | 4,096 479 479 492 1,010 
4 | Magnetschenkel keine 97.0 | 4009 | 116 4,0 402 397 475 1,012 
b Anker Magnetschenkel | 90,4 | 4,39 | 90,3 , 485| 404 396 438 1,020 
6 | Magnetschenkel Anker 91.0 | 4,80 | 91,1 | 4,80 436 437 437 0,998 


Aus der Tabelle ergibt sich der Zählerwir- 
kungsgrad des mehrwöchentlichen Fabrikbe- 
triebes unter Zugrundelegung der wie oben an- 
gegeben korrigierten Angaben des Pendel- 
zählers und des neuen Hochspannungszählers, 


bezogen auf Hochspannungsanschluß und 
Gleichstromschalttafel zu 79,1°%, bzw. nach 


Abzug der Verluste in der nur fur die Versuche 
eingebauten Messschaltung zu 50%. 

Rechnet man mit der durchschnittlichen 
Belastung von 33 KW, so ergeben sich folgende 
Zahlen: 
Nutzlestüne < a soo ects as 33,0 KW 
Verlust im Quecksilberapparat, Ega- 

lisiervorrichtung, Leitungen, Meß- 

schaltung (aus Abb. 8) . .. . 3:2. 55 
Verlust fur Erregerumformer, Luft- 

pumpe se s een DTI 


Flektrodenkeis außer Betrieb zu lassen, ohne 
daß sich dieses jedoch in der Arbeitsweise des 
Apparates fühlbar gemacht hätte. 


Anhang. 
Laboratoriums messungen. 


Um nun einen Einblick in das Zusammen- 
arbeiten eines Einphasen- Quecksilbergleichrich- 
ters mit den verschiedenen Elementen, die eine 
Anlage bilden, zu gewinnen, ergänzte ich die 
obigen Betriebsmessungen noch durch einige 
Labvratorıumsversuche, die ich im Elektro- 
technischen Institute des Physikalischen Ver- 
eins anzustellen Gelegenheit hatte. 

Als Gleichrichter stand ein Cooper Hewitt- 
Apparat der Westinghouse El. A.-G., Modell 
AN 10 für 100 V x10 Amp zur Verfügung, der 


gaben des in der Schaltung selbst auf die De- 
prezinstrumente geeichten Wattmeters. Von 
den Leistungsfaktoren bezeichnet Ka das Ver- 
hältnis der Watt zu den mit Deprezinstrumen- 
ten gemessenen Voltampere Ea. la; Kn das- 
jenige zu den mit Hitzdrahtinstrumnenten ge- 
messenen Ey. Ir. Die Nummern dir Oscillo- 
gramme entsprechen denen der Tabelle. 

Bei der Stromaufnahme durch den Rheo- 
staten sind infolge seiner Konstanz und seiner 
praktisch nicht in Betracht kommenden Selbst- 
induktion die Volt und Ampere in jedem Mo- 
ment einander proportional. In diesem Falle 
ergibt darum das Produkt der effektiven Volt 
und der effektiven Ampere die wirklichen Watt, 
während demjenigen der Deprezwerte eine Bo- 
deutung nicht zugesprochen werden kann. 
Dementsprechend ergab die Messung mit Hitz- 
drahtinstrumenten einen Leitungsfaktor Ka 


— m - 
e 


1i. Dezember 1018, 


m 


von 0,996 oder innerhalb der Genauigkeit des 
Versuchs die Einheit, während die Deprez- 
instrumente ein K4 von 1,04 ergeben würden. 
Umgekehrt würde in denjenigen Fällen, wo die 
Momentanwerte, sel es der Volt, sei es der Am- 
pere, konstant waren, das Produkt der Deprez- 
instrumente die wirklichen Watt liefern, wäh- 
rend die Hitzdrahtinstrumente einen davon 
abweichenden Wert ergeben müßten. Dem 
nähern sıch die Verhältnisse, wenn, sei es durch 
Arbeiten auf eine Batterie oder einen Anker, 
die Tendenz besteht, die Spannung konstant 
zu erhalten, oder durch Arbeiten auf eine große 
Selbstinduktion, wie im Falle des Magnet- 
systems, groBe Abweichungen der Momentan- 
werte des Stromes hintan gehalten werden. So 
ergeben sich bei den Versuchen folgende Werte 
für die Leistungsfaktoren, gemessen mit Deprez- 
oder Hitzdrahtinstrumenten: 


ee: 


Versuch Nr. 
Dreprezwerte. . | 0,97 1,000. 1,012 | 1,013 | 0,908 
Hitzdrahtwerte . | 0,970 | 0,974 | 0,845 | 0,922 | 0,998 


Um einen Anhalt über die Abweichungen 
der Kurve der Momentanwerte von der Geraden 
zu erhalten, wollen wir aus Maximalwert Ma 
und Minimalwert Mi das Verhältnis 


Ma—Mi , Ma+ Mi 


A a 
alko Ma — Mi 
Ma + Mi 
bilden. 


Für einen Wellenstrom, der aus Überein- 
anderlagerung eines sinusförmigen Wechsel- 
stroms von der Amplitude a über einen Gleich- 
strom b hervorgegangen wäre, würde F = ajb. 


Alb. 6. 


F gäbe gewissermaßen die „Wolligkeit‘, das 
Verhältnis der Wellenamplitude zum konstanten 
Anteil; für reinen Gleichstrom wäre die Wellig- 
keit 0, für reinen Wechselstrom oo für Ströme 
stets gleicher Richtung bleibt sie kleiner als 1. 

Die Annahme, die Kurve des Gleichrich- 
terstromes oder der Gleichrichterspannung ent- 
spräche der Übereinanderlagerung einer Sinus- 
kurve über eine Gerade, wäre theoretisch falsch, 
sie erscheint nicht einmal symmetrisch. Immer- 
hin aber sind nach dem Ausweis der vorliegen- 
den Oszillogramme die Abweichungen von den 
hier beobachteten Kurven nicht bedeutend, und 
es sei darum erlaubt, zu versuchen, auf Grund 
der vereinfachenden Annahme einige Anhalte 
zu gewinnen. 

Für eine Stromkurve 


l , t 
i =a. sin2 n. ptb 


ergäbe das Deprezinstrument: 
lIa=b, 


das Hitzdrahtinstrument: 


T 
a 1 2nt 2 a? 
Ir? = nf (ein SAET) dt = g tU 


0 
hieraus: 


Auf diese Weise wurde aus dem Verhältnis 
der Angaben der Hitzdraht- und Deprezinstru- 
mente der in der Tabelle 5 aufgeführte Wert 


amam a a o a a 


P= E72) 
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ausgerechnet, der für reinen Sinuswellenstrom | 
das Verhältnis a/b ergeben würde und in Ver- 
gleich zu dem Werte F. osz. gesetzt, der sich 
auf das aus den Oszillogrammen abgegriffene 
Verhältnis a/b bezieht. Man sieht, ın welchem 
Maße sowohl für die Spannung als für den Strom 
der Faktor F durch die Natur der Belastung 
bestimmt wird, wobei, wie ein Vergleich des 
Versuchs 8 mit 5 oder 4 mit 6 zeigt, und wie 
besonders deutlich die Oszillogramme erkennen 
lassen, für die Spannung direkt — und darum 
indirekt auch für den Strom — nicht nur die 
Natur des speziellen, den Strom aufnehmenden 
Leitungsweges bestimmend ist, sondern auch 
die Natur von damit in Parallelschaltung betrie- 
benen Verbrauchsstellen. Besonders deutlich 
tritt dies an der Stromaufnahme durch die 
Magnete in Erscheinung, je nachdem ob sie 
für sich oder wie in der üblichen Motorenanlage 
in Parallelschaltung mit Ankern betrieben wer- 
den. Während bei Betrieb des Magneten allein 
dessen fast konstante Stromaufnahme eine 
Rückwirkung auf die Gleichrichterspannung 
kaum ausübt, wird im Parallelbetriebe mit dem 
Anker die Spannung gehalten und den erfor- 
derlichen Ausgleichströmen Gelegenheit ge- 
geben, im Anker Aufnahme zu finden. 


Um einen Anhalt zu gewinnen, mit welchen 
Differenzen der Faktoren F man rechnen müßte, 
je nach Bestimmung aus Differenz der Deprez- 
und Hitzdrahtinstrumente oder aus ÖOszillo- 
grammen, selbst wenn die Kurve tatsächlich 
dem Gesetz 
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Ich habe an die Schenkel eines normalen 
7,5 PS 220 V-Motors mit lamellierten Polen und 
massivem Joch eine Wechselspannung von 
150 V 100 Perioden gelegt und erhielt an einem 
Wattmeter von Siemens & Halske, für welches 
ein Skalenteil 2,5 Watt bedeutet, keinerlei Aus- 
schlag. Die Stromaufnahme betrug 4 Milli- 
ampere. 

Für Hauptstrommotoren würden die Ver- 
hältnisse natürlich anders liegen. 

Sind am Motor mittlere Spannung und 
effektive Spannung verschieden, so ist für Feld 
wie Tourenzahl der mit dem Deprezinstrument 
zu messende Wert maßgebend. 


Welligkeit. 


EN er 
1w a a e a NE TE ge -a -®- 
Verliältnis Hitzdraht su Deprezinstrument. 
Abb. 7. 


Noch weniger als im Schenkeleisen werden 
die Pulsationen des Primärfeldes im Ankereisen 
zusätzliche Verluste bewirken und auch durch 
die Pulsationen der Ankerrückwirkung sind 
solche nicht zu befürchten, zumal wenn es sich 
um Wendepolmotoren handelt. Irgend einen 


Asin zn ae b Einfluß auf Funkenbildung zu bemerken, hatte 
i ich a re Hingegen tritt natürlich 
A : h | an allen Stellen, wo ein pulsierender Strom 
entspräche, wurde für verschiedene Werte _ q | fließt, eine Erhöhung der en Verluste 
der Ausdruck auf im quadratischen Verhältnis der effektiven 
Stromstärke zu der Stromstärke, die der Motor 
p- 2 | Ih ) _ 1 bei mit Deprezvoltmeter gemessenen Spannung 
To~ Ta aufnehmen würde, wenn er mit Gleichstrom be- 
trieben würde. Das träfe zu für die Verluste in 
berechnet und folgende Werte gefunden: Ankerkupfer, Wendepolen, Leitungsnetz, wäh- 
Verhältnis der Angabe der Hitzdraht- | 
instrumente zu der der Deprezinstru- | 
mente Jr: ld 2: 2 2 022200. 1,000 1,005, 1,01] 1,02] 1,03 1,04 1,05 1,1 | 1,2 |1,3 
Verhältnis der Amplitude des Wechsel- Ä | | 
stromes zum Gleichstrom a/b . . 0,00 0,14 9,20 Hae 0,35 nan 0,45 0,65. 0,95 | 1,17 
| 


Diese Beziehungen zwischen Welligkeit 
eines Sinusstromes oder einer Sinusspannung 
und Verhältnis der Angabe von Hitzdraht zu 
Deprezinstrument sind durch die Kurve Abb. 7 
wiedergegeben. 

Man sieht übrigens, Differenzen wie 0,07 
gegen 0,04 wären bereits durch Ablesefehler 
von 0,1%, zu erklären. 

Im Anschluß an die Versuche sei nun noch 
die Frage berührt, inwieweit der Wirkungsgrad 
der Umwandlung elektrischer Energie in andere 
Energieformen dadurch beeinflußt wird, ob es 
sich um wirklichen Gleichstrom oder um durch 
Einphasen- Quecksilbergleichrichter gelieferten 
Wellenstrom handelt. 

Ist Wärmeerzeugung beabsichtigt, so sind 
Unterschiede nicht zu erwarten, 

Für Motorenbetrieb dürfte die Befürchtung, 
in den Magneten von Nebenschlußmotoren 
könnten zusätzliche Verluste durch Pulsationen 
des Feldes entstehen, schwinden, wenn man die 
hohen Windungszahlen berücksichtigt. Dazu 
kommt, daß der rotierende Anker starke Pul- 
sationen der Klemmenspannung überhaupt 
nicht zustande kommen läßt. Selbst in un- 
serem Falle, wo zwischen Abzweig des Neben- 
schlusses und Anker in den Apparaten und lan- 
gen Zuleitungen ein hoher Widerstand lag, 
konnte oszillographisch nur eine Wechselspan- 
nungsamplitude von etwa !/,, der Gleichstrom- 
spannung beobachtet werden, so ausgeprägt 
die Welle war, wenn das Magnetsystem allein 
angeschlossen war. Dem würde also für 220 V 
Betriebsspannung eine zugefügte Wechselspan- 
nung der Größenordnung von 16 V entsprechen. 


rend in den Nebenschlußspulen eine Erhöhung 
der Kupferverluste nicht eintritt. Es sind dar- 
um die Leitungen von vornherein für die zu 
erwartende effektive Stromstärke zu bemessen, 
während man bei normalen Motoren mit einer 
geringen Verschlechterung des Wirkungsgrades 
und Erhöhung der Übertemperatur rechnen 
muß. Für Motoren mittlerer Größe könnte man 
für Vollast die Verringerung des Wirkungsgra- 
des auf 11,%, die Temperatursteigerung des 
Ankers auf 15° schätzen, welche Werte bei 
Halblast auf den vierten Teil sänken. Diese 
Schätzungen beziehen sich natürlich nur auf 
Gleichrichterstrom, der aus Einphasenstrom ge- 
wonnen wird, während bei Drehstrombetrieb so 
weitgehende Schwankungen und Einflüsse nicht 
zu erwarten sind. 

Bei Verwendung für chemische Prozesse ist 
natürlich auch mit der Erhöhung der Joule- 
schen Verluste zu rechnen, ob und welche wei- 
teren Einflüsse noch auftreten, ist nuran Hand 


| von Versuchen zu klären. 


Das Ziel, durch Verflachen der Spannungs- 
kurve wattlose Ströme hintanzuhalten, wird 
man abgesehen von den Maßnahmen im 
Wechselstromkreis wie Drosselspnlen, durch 
Batterien oder Nebenschluß- oder Kompound- 
motoren erreichen in ähnlicher Weise, wie 
man in Wechselstrombetrieben durch Syn- 
chronmotoren den Leistungsfaktor beeinflußt. 


Zusammenfassung. 
Es werden Messungen veröffentlicht, die 
der Verfasser in der mit Einphasen-Gleichrichter 
betriebenen Fabrikanlage der Eisengießerei und 
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Elektromotorenfabrik Joh. Friedr. Mack anzu- 
stellen Gelegenheit hatte. Die Gleichrichter 
arbeiten ohne Akkumulatorenbatterie auf Mo- 
toren. Im Anschluß daran wird an Laborato- 
riumsversuchen gezeigt, wie die Art der Ver- 
brauchsstelle die Verhältnisse des Einphasen- 
strom-Gleichrichterbetriebes beeinflußt. 


Zur Frage der Überspannungsschutzapparate. 
Von Georges Giles. 


Im Jahre 1910 hielt Herr Ingenieur Gier- 
lich, Betriebsleiter des städtischen Elektri- 
zitätswerkes von Neuß, einen Vortraw'), der 
em gewisses Aufsehen erregte, u. zw. dadurch, 
dab der Referent am Schlusse seiner Ausfüh- 
rungen einige vergleichende Versuche zwischen 
versehiedenen Schutzapparaten machte, Ver- 
suche, die jedoch in einer Art und Weise aus- 
geführt wurden, dab die sich ergebenden Re- 
sultate im offenen Widerspruch zu sein schie- 
nen mit denjenigen, die mit den gleichen 
Apparaten in der Praxis erzielt wurden. Eine 
aulmerksame Nachprüfung dieser Versuche 
zeigt jedoch dem Leser 
und daß die Schlußfolzerungen des Referenten 
ohne Vorbehalt zurückgewiesen werden können. 

Abb. 8, die dem Artikel von Gierlich ent- 
nommen Ist, zeigt das Schema der betreffenden 
Versuche. Von einem Sammelschienensystem 
wurden abgezweigt: 

l. Ein Hörnerblitzableiter mit 
kenstrecke (Land- und Seekabelwerke) ın 
Verbindung mt einem Dämpfungswider- 
stand °). 


daß dem nıcht 
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2. Elektrische Ventile, System Giles. 

3. Fan ITörnerfeinschutz. Sterndreieckschal- 
tung mit Punkenstrecke von 4 mm, mit 
Relais und  Ölwiderstand  (Siemens- 
Schuckertwerke). 

4. Ein Hörnergrobschutz, Luftdistanz 6 mm, 
mit Dämpfungswiderstand. 


Fassen wir zuerst die Erklärungen von 
JTerru Gierlich zusammen. 

Der Verfasser bestimmt in erster Linie die 
genaue Anspreehspannung jedes einzelnen der 
oben angeführten Schutzapparate. Das Sam- 
melschienensystem wurde durch einen Span- 
nungserhöhungstrausformator gespeist und man 
veränderte nach und nach die Spannung an den 
Klemmen der Dynamo durch Beemflussung 
ihrer Erregung. Der erste Apparat sprach bei 
einer Spannung von 6950 V an, der zweite bei 
11 400 V und der dritte bei 7600 V. Der vierte 


!) Gierlich. „ETZ“ 1913. S. 423 u. 455 u. „Revue 
.leetriqne” 1913. 8.05, 06 u. 97. . 

2) Der Wert dieses Widerstandes der mit dem Apparat 
in S rie geschaltet war, hätte vom Verfasser angegeben 
werden sollen, 
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Apparat sprach überhaupt nicht an, weil es 
nicht möglich war, mit dem Transformator auf 
die nötige Spannung zu kommen, wozu in diesem 
Falle 15 000 bis 16 000 V erforderlich gewesen 
wären. 

Nachdem derart die Ansprechspannung 
jedes einzelnen Apparates bestimmt worden 
war, verband man das Kabel 1 mit den Sam- 
melschienen der 5000 V-Dynamo. 

Der Verfasser nimmt an, daß ein inter- 
mittierender Erdschluß entsteht zwischen einer 
Phase und der Erde. Er erzeugt denselben 
künstlich, indem in die mittlere Phase eine re- 
sulierbare Funkenstrecke eingeschaltet wird. 
Um die Anwesenheit etwaiger Überspannungen 
zu entdecken, bediente man sich eines Tesla- 
Transformators, der an eine Abzweigung an- 
geschlossen und dessen nur aus einigen Win- 
dungen bestehende Sekundärwicklung durch 
eine Funkenstrecke im Vakuum geschlossen 


11. Dezember 1913. 
= rm aar 
Ventiles auf 2 mm eingestellt; überdies ware 
zwei feste Funkenstrecken des Apparates kurz. 
geschlossen und schließlich wurde mit dem 
Ventil noch ein Widerstand von 3700 Ohm in 
Serie geschaltet. 

Zu diesen Versuchen lassen sich leicht nach- 
stehende einleitende Bemerkungen machen: 
1. die verschiedenen Apparate hatten verschie- 
dene Regulierungen; 2. die verwendete Ty 
des Ventiles Giles sprach bei einer Spannung 
von 11400 V an, also bei ungefähr der doppelten 
Normalspannung. | 

Wie man weiß), besteht ein solches Ventil 
aus zwei Teilen, einer regulierbaren Funken- 
strecke und aus festen Funkenstrecken (Abb. 9) 
Jeder dieser beiden Teile muß für diejenige 
Spannung konstruiert sein, bei der das An- 
sprechen des Apparates gewünscht wird. 

as in Frage kommende Ventil umfaßte 


n 


p e 


i sechs feste Funkenstrecken, was einem Regu- 
wurde. Die Art und Weise wie letztere | lierbereich von 6 mm für die bewegliche Fun- 
Funkenstrecke anspricht, dient dem Ver- | kenstrecke entspricht. Der gesamte Apparat 
fasser als vergleichender Maßstab für das | sollte in Aktion treten bei einer Überspannung, 
Funktionieren eines Schutzapparates. Wenn | die den Wert von 11 400 V erreicht. 

| A 
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Abb. 8 Schaltung der Versuchsanlage. 


die 


Funkenstreeke im Vakunm innerhalb 
der 


gleichen Zeit unterbrochen wird, während 
welcher der in Frage kommende Schutzapparat 
ansprach, zieht er daraus den Schluß, daß 
letzterer Apparat die Überspannung vollstän- 
dig unterdrückt hat. 

Die Hörnerapparate (Land- und Seekabel- 
werke) sowie der Hörnerfeinschutz der Siemens- 
Schuckertwerke funktionierten abwechslunes- 
weise während fünf Minnten. wobei an der 
Vakuunfunkenstrecke der Funken zum Er- 
löschen kam. Man schaltete hierauf die elektri- 
schen Ventile ein, bei welchen die Funkenstrecke 
im Vakuum anfleuchtete, die Ventile jedoch 
nicht ansprachen. Als man hierauf von neuem 
die Hörnerapparate abzweigste, sprachen diese 
m sehr lebhafter Weise an. Man brachte nun 
die Luftdistanz der regulierbaren Funken- 
strecke der elektrischen Ventile, System Giles, 
auf 2 mm und wiederholte den Versuch, je- 
doch ohne einen besseren Erfole zu erzielen. 
Am folgenden Tage machte der Verfasser den 
Versuch nochmals, und war dabei die Luft- 
distanz der reanlierbaren Funkenstreeke des 


4 


» Trennschafter r, ? 
j Oelschailter z z 


7. oAme aa 


z |] | : 


100 Kw. 3000 Volt 
Ceneragt: Ja 


Wenn man nun die bewegliche Funken- 
strecke auf 4 mm einstellte, mußte der Apparat 
noch immer bei 11 400 V ansprechen, denn wenn 
auch die regulierte Funkenstrecke bei emer 
geringeren Spannung hätte spielen können, war 
dies doch nicht der Fall für die festen Luft- 
distanzen, die mit den regulierbaren Funken- 
strecken in Serie geschaltet sind, und für welche 
die Ansprechspannung nicht geändert wurde. 

Wir können nun aus vorstehenden Fest- 
stellungen eine ganze Reihe Schlußfolgerungen 
mit Leichtirkeit ziehen. Die Drehstromdyname, 
die das Stromsystem speiste, war von emer 
Leistung von 100 KW bei 500 V. Der Normal- 
strom betrug also 11,6 Amp. Um die gesanıte 
Dynamoleistung zu absorbieren, genügte es 
also, auf jeder Phase einen Widerstand von 
500 Ohm zu haben. Da die Hörner auf 6950 und 
7600 V eingestellt waren und die Ventile auf 
11 400 V, so ist es klar, daß die Hörner zuerst 
ansprechen mußten. Die Widerstände der- 
selben hatten einen derartigen Wert, dab darın 


') Siehe den Katalog der .Soc'ete Generale des Com 
Jdensateurs Electriques in Freiburg (Schweiz). 
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die ganze Dynamoleistung absorbiert wurde; 
im vorliegenden Fall geschah es also, daß die 
Hörner fähig waren, die Überspannungen zu 
unterdrücken. In der Tat muß., damit dies der 


o Fall sein kann. der Schutzapparat einen Wider- 


stand besitzen, der mit der Impedanz des 
Netzes vergleichbar ist, welche bei unsern Be- 
trachtungen 500 Ohm beträgt für einen Dreh- 
stromgenerator. der nur 100 KW abgibt )). 

Da die Ventile erst bei 11 400 V ansprechen 
konnten, beweist die Tatsache, daß diese 
Apparate nicht im Verlauf der eigentlichen 
Versuche ın Aktion traten. nur, daß die Über- 
spannungen für Werte zwischen 6950 und 
11 400 V reguliert waren, weil bei den Vorver- 
suchen die Ventile bei letzterer Spannung 
spielten. 

Als man die regulerbare Funkenstrecke 
des Ventiles auf 2mm einstellte. änderte man 
dadureh nichts in bezug auf das Funktionieren 
des Apparates, weil, wie bereits weiter oben er- 
wähnt. der Apparat nach wie zuvor erst bei 
11 400 V ansprechen konnte und diese Spannung 
nicht erreicht wurde, wie man es bei dem vor- 
hergehenden Versuch konstatierte. 


g 


das Einschalten eines Widerstandes von 8700 
Ohm hatte man die Leistung des Apparates im 
Verhältnis von 1 : 20 reduziert. 

Es war durchaus ungerechtfertigt, diesen 
Widerstand in Serie mit dem Apparat zu schal- 
ten, denn letzterer ist derart gebaut, daß er 
im praktischen Betriebe momentane Überspan- 
nungen von weniger als einer Viertelperiode ab- 
leiten kann. 

Wenn wirunsere Betrachtungen zusammen- 
fassen wollen, so ist vorerst zu bemerken, daß 
der erste Versuch von Gierlich darin bestand, 
die Empfindlichkeit eines für 6950 V regulier- 
ten Apparates mit einem Ventil zu vergleichen, 
das für eine Ansprechspannung von 11400 V 
gebaut und reguliert war. 

Bei dem zweiten Versuch wurde die Emp- 
findlichkeit des Ventils nut Rücksicht auf ein 
Ansprechen bei ungefähr 10 000 V geändert: 
doch wurde der Figenwiderstand des Ventils 
von 200 Ohm in Serie geschaltet mit einem 
zweiten Widerstand von 3700 Ohm. so daß sieh 
ein Gesamtwiderstand von 3900 Ohm ergab. 
Man hat hierauf die Ableitungsfähirkeit des 
Ventils verghehen mit derjenigen eines Appa- 
rates, der emen 7 bis S mal schwächeren Wider- 
stand aufweist. Wenn man sich eines Ventiles 
bedient hätte der normalen Type von 70, 125 
oder 250 Ohm Eizenwiderstand für 6950 V 
reguliert, würde man ganz verschiedene Re- 
sultate erhalten haben; ganz besonders dann, 
wenn man das Ventil von einem Netz mit einer 
Leistung von 1000 oder 2000 KW abgezweigt 
hätte. 

ls ist sehr wahrschemlich, daß das Ventil 
in diesem Falle die Überspannung abgeleitet 
hätte, was mit den anderen Apparaten von viel 
stärkerem Widerstand nicht hätte erreicht wer- 
den können. 


Tabelle 1. 


Zusammenfassung. 


Zweck vorstehender Ausführungen ist, einen 
durch Herrn Ingenieur Gierlich im Jahre 1910 
in Neuß gemachten und im Jahre 1913 in der 
„ETZ“ publizierten Versuch zu widerlegen. Der 
betreffende Versuch, der das ungenügende Ab- 
leitungsverimögen der elektrischen Ventile dar- 
legen sollte, war fehlerhaft wegen der Tatsache, 
daß bei dem ersten Experiment die Apparate 
nicht entsprechend richtig eingestellt waren, 
und daß bei der Wiederholung des Experimentes 
ein zu starker Widerstand mit dem Apparat in 
Serie geschaltet wurde, was die Wirksamkeit 
fast vollständig aufhob. 


Die Entwicklung der deutschen Leucht- 
mittelindustrie nach der Leuchtmittelsteuer- 
statistik und die bisherigen Ergebnisse und 

Wirkungen der Leuchtmittelsteuer. 


Von Syndikus Dr. F. Fasolt, Berlin. 


In den „Vierteljahrsheften zur Statistik 
des Deutschen Reiches‘, 1913, 8, ist kürzlich 
der amtliche Bericht über die „Herstellung 
und Besteuerung von Leuehtmitteln 
im deutsehen Zollgebiet im Rechnungs- 
jahr 1912“ veröffentlicht worden. Damit ist 
die Möglichkeit gegeben, die Entwicklung 
der deutschen Leuehtmittelindustrie 
an der Hand der Leuchtmittelsteuerstatistik 
seit dem Inkrafttreten des Leuchtmittel- 
stenerzesetzes vom 15. VII. 1909, d. h. vom 
1. X. 1909 ab bis zum 31. III. 1913 zahlenmäßig 
zu verfolgen. Die Statistik für die Zeit vom 
1. X. 1909 bis 81. III. 1910, d. h. für das 2. Halb- 


Übersicht über Herstellung, Inlandsverbrauch und Ausfuhr von 
Leuchtmitteln. 


| 
Unversteuert ins Ausland 
l Hergestellte Versteuerte Mengen ausgeführte Mengen 
Art Rechnungsjahr Mengen 
' Anteil!) Anteil?) 
, S “ g ; 


1909 (2. Halbj.) 13 994 323 | + 874.600 ` 36,7 | 8397 756 | 63,3 
8,7 


.- e o æ 


Kohleufadenglüh- 1910 25871265 2) 9709899 38,7 | 2) 15349 811 | 61,3 
lammpen 1911 24 791196 11544387 46,4 | 13343 286 | 53,6 
= = 1912 20 975 348 | 9259710 47,5 10 216 869 | 92,5 
= = 1909 (2. Halbj.) 17828730 4673085 27,5 | 12303 719 72,5 
a. Metallfadenglüh- 1910 41 851 288 12660151 33,3 | 25358267 , 66,7 
laınpen 1911 47 211 892 19 721200 39,1 | 30 661 963 ` 60,9 
1912 76 185 721 26 958 015 35,9 | 48 121 970 > 64,1 
1909 (2. Halbj.) 253 456 111491 44,0 | 141 965 | 56,0 
RENTE EN TEREEEHERNE RER PERT TERN 1910 248 754 104 287 43,9 ` 133125 56,1 
.9. Elektrisches Ventil System Giles. 1911 130 671 57513 43,3 15 288 56,7 
1912 78 023 29021 53,3 | 25 344 ` 46,6 
Nach Einstellen der reruhlerbaren Funken- = ; ng en | | 
strecke auf 2 mm und nach dem Kurzschließen 1909 (2. Halbj.) 4541 2635 | 62,0 ` 1 617 | 38,0 
von zwei Scheiben der festen Funkenstrecken Prenner „u Queck- 1910 8 299 4693 | 57.7 3440 42,3 
— Was noeh immer eine fehlerhafte Einstellung silberdampflampen 1911 12040 7625 | 57.2 | 5 712 | 42,8 
war, denn es verblieben vier feste Luftedistanzen, zen 1912 14916 9098 ! 55,5 | 7285 44,5 
Was einer Regulierung von 4 mm für die be- Pe ag. ner | | 
werliche Funkenstrecke entspricht — wäre die A 1909 (2. Halbj.) 61 380 188 14 827 801 25,9 42 381 434 | 74,1 
Ansprechspannung noch nngefähr 10000 V rin ior par 1910 115 392 492 39621581 346 74741997 65,4 
gewesen. Da man aber wußte, dab die Ventile eRe 1911 126 050 954 42946 852 34,5 31655 889 | 65,5 
unter diesen Bedingungen funktionieren mußten an 1912 135 320 173 46411939 379 76050641 62,1 
und die Überspannungen ableiten würden, weil | 
diese Ventile nur einen Widerstand von 200 Ohm kg kg kg 
haben, was emer Iinerzieabgabe von 170 KW 1909 (2. Halbj.) 4 360 015 1 198 500 29,3 9 805 980 70,7 
pro Phase oder 500 KW für alle drei Phasen Brennstifte für 1910 7 794 661 2 806 387 | 37,2 4894485 | 62,8 
entspricht, wurde mit dem Apparat ein Wider- Bogenlampen aus 1911 S 103 867 3 026 412 | 37.1 5 139 235 | 62,9 
stand von 3700 Ohm in Serie vesehaltet, an- Reinkohle 1912 8 099 592 2785 825 | 35,2 5 140 005 | 64,8 
scheinend um das Durchschlagen der Sicherun- . : ER 
gen und des Ventiles selbst zu verhindern. PER 1909 (2. Halbj.)' 1032 972 404 765 , 39,7 ` 615 249 60,3 
l nter diesen Umständen aber hatte der Brennstifte tür 1910 2205 475 | 988 645 46.0 | 1161576 54,0 
Apparat ii Wirklichkeit nur noelr eine Auf Borenkiimnponr aii 1911 2636 158 1263446 47,0 1427989 53,0 
nahmefähirkeit von 9 KW pro Phase oder ins- Leuchtzusätzen 1912 > 923 562 1437543 48,8 1506 934 512 


gesamt 27 KW. Mit andern Worten: Durch 


') Siehe Katalog der Société Generale des Conden- 
sateurs électriques, Freiburg. 


!) Der Anteil ist auf die Summe der versteuerten 
und der unversteueit ausgeführten Mengen bezogen. 
23) Umfabt nur die im Jahre 1910 auch hergestell- 


ten Mengen, während in 1911 f. die versteuerten oder 
unverstenert ausgeführten Mengen ohne Rücksicht nuf das 
Herstellungsjahr enthalten sind. 
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jahr des Rechnungsjahres 1909, kann allerdings 
nur unter gewissen Vorbehalten benutzt werden, 
da wegen der Vorversorgung des Publikums mit 
Leuchtmitteln vor dem Inkrafttreten der 
Steuer der Inlandsmarkt nach dem 1. X. 1909 
für einige Zeit eine Abschwächung erfuhr, der 
Export aber um so höhere Ansprüche an die 
. Fabriken stellte. 

Die Leuchtmittelsteuerstatistik führt nun 
bei einer eingehenderen Betrachtung zu einer 
- Reihe von interessanten Ergebnissen, die zu- 
nächst besprochen werden sollen: 


Tabelle 1 gibt eine Zusammenstellung der 
Zahlen über die Herstellung, den Inlandsver- 
brauch und die Ausfuhr von Erzeugnissen, die 
der Leuchtmittelsteuer unterliegen, vom Rech- 
nungsjahr 1909 (2. Halbjahr) bis einschließ- 
lich des Rechnungsjahres 1912. 

Daraus läßt sich über die hergestellten 
Mengen von steuerpflichtigen Leuchtmitteln fol- 
gendes ersehen: 

Kohlenfadenglühlampen haben, wie ja 
nicht weiter überrascht, einen ständigen Rück- 
gang erfahren, in 1911 gegen 1910 um 4,2%, 
in 1912 gegen 1911 um 15,4%. 

Die Herstellung von Metallfadenlampen 
ist jedoch noch in weit erheblicherem Umfange 
gestiegen, im Jahre 1911 gegen 1910 um 12,8%, 
im Jahre 1912 gegen 1911 um nicht weniger als 
61,4%. 1912 wurden 8,6-mal so viel Metall- 
fadenlampen . wie Kohlenfadenlampen herge- 
stellt. 

Die Herstellung von Nernstbrennern ist 
stark zurückgegangen, von 1910 bis 1912 auf 
weniger als den dritten Teil. Dagegen ist die 
Herstellung von Brennern zu Quecksilber- 
dampflampen stark gestiegen, im Jahre 1911 
gegenüber 1910 um 45,2%, im Jahre 1912 gegen- 
über 1911 um 28,8%. 

Glühkörper für Gaslampen usw. weisen 
ebenfalls eine Erhöhung der Produktionsziffer 
auf; im Jahre 1911 gegenüber 1910 um 9,2%, 
im Jahre 1912 gegenüber 1911 um 1,4%. 

Die Fabrikation von Brennstiften für 
Bogenlampen aus Reinkohle hat 1911 gegenüber 
1910 eine Vermehrung um 4,0%, 1912 gegen- 
über 1911 eine Verminderung um 0,1% er- 
fahren. 

Die Fabrikation von Brennstiften für Bo- 
genlampen aus Kohle mit Leuchtzusätzen 
(sogen. Effektkohlen) hat 1911 gegenüber 1910 
eine Vermehrung um 19,5%, 1912 gegenüber 
1911 eine Vermehrung um 10,9%, erfahren. 

Von besonderem Interesse ist es nun, die 
Entwicklung des Inlandsverbrauches an der 
Hand der Angaben über die versteuerten 
Mengen von Leuchtmitteln und des Auslands- 
absatzes an der Hand der unversteuert in das 
Ausland ausgeführten Mengen zu verfolgen. 
Dabei zeigt sich folgendes: 

In der Ausfuhr von Kohlenfadenlampen 
ist bereits im Jahre 1911 gegenüber 1910 ein 
Rückgang um 13,1%, im Jahre 1912 gegenüber 
1911 um 23,4%, zu verzeichnen. Der Export 
an Kohlenfadenglühlampen hat sich stärker 
verringert als der Inlandsverbrauch. 

Anders bei den Metallfadenglühlampen. 
Im Jahre 1911 hat sich der Inlandsverbrauch 
um 55,8%, der Export nur um 20,9%, gegen- 
über 1910 vermehrt, im Jahre 1912 dagegen 
beträgt die Steigerung des Inlandsverbrauches 
36,7%, des Auslandsabsatzes 56,9%. 

Der Rückgang der Nernstbrenner verteilt 
sich in annähernd gleichem Maße auf Inlands- 
und Auslandsabsatz. 

Bei den Brennern zu Quecksilberdampf- 
lampen hat der Inlands- und Auslandsabsatz 
in annähernd gleichem Maße zugenommen. 

Bei den Glühkörpern für Gaslampen ist die 
Steigerung des Inlandsabsatzes stabil geblieben, 
er ist im Jahre 1911 gegen das Vorjahr um 
8,4%, im Jahre 1912 gegen 1911 um 8,126 ge- 
wachsen. Der Auslandsabsatz hat ım Jahre 
1911 gegenüber 1910 noch eine Steigerung um 
9,2°%,, im Jahre 1912 gegenüber 1911 dagegen 
eine Verminderung um 6,9°% erfahren. 
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Bei den Brennstiften für Bogenlampen aus 
Reinkohle zeigt der Inlandsverbrauch im Jahre 
1911 gegenüber 1910 eine Zunahme um 4,5%, 
im Jahre 1912 gegenüber 1911 dagegen eine 
Abnahme um 7,9%. Der Export hat 1911 
gegenüber 1910 noch eine Zunahme um 5,0% 
aufzuweisen, im Jahre 1912 blieb er auf glei- 
cher Höhe wie 1911. 

Dagegen sind die Brennstifte für Bogen- 
lampen mit Leuchtzusätzen im Inlandsver- 
brauch im Jahre 1911 gegenüber 1910 um 
27,8% , im Jahre 1912 gegenüber 1911 um 
13,8% gestiegen, ihr Auslandsabsatz wuchs im 
Jahre 1911 gegenüber 1910 um 28,0%, im 
Jahre 1912 gegenüber 1911 um 5,5%. 

Diese Zahlen zeigen zunächst, daß im In- 
lande der Verbrauch von Glühkörpern für Gas- 
lampen in weit geringerem Maße zunimmt als 
der Verbrauch der wichtigeren elektrischen Be- 
leuchtungsmittel, wie Metallfadenlampen und 
Lichtkohlen, ein Beweis dafür, daß die elek- 
trische Beleuchtung in weit stärkerem 
Fortschreiten begriffen ist als die Gasbe- 
leuchtung. Sie zeigen ferner, daß die Effekt- 
kohlenlanıpedie Reinkohlenbogenlampen immer 
mehr verdrängt, im Inlande in stärkerem Um- 
fange als im Auslande. 

Weiter ergibt die Tabelle 1, daß bei allen 
Leuchtmitteln, außer bei Brennern zu Queck- 
silberdampflampen, die Ausfuhr den Inlands- 
verbrauch, z. T. weit, überwiegt. Die Leucht- 
mittelindustrie ist in erster Linie eine Export- 
industrie. Aus dem relativen Rückgang des 
Anteils der ausgeführten Mengen bei Kohlen- 
fadenlampen, Metallfadenlampen, Glühkörpern 
und Effektkohlen darf man jedoch keineswegs 
schließen, daß für diese Leuchtmittel der Export 
an Bedeutung verlöre. Zweifellos hat die in- 
tensive Propaganda, welche in den letzten 
Jahren seitens der Elektrizitäts- und Gas- 
fachleute entwickelt worden ist, den Inlands- 
markt aufnahmefähiger gemacht. Jedoch 
dürfte bald, vor allen Dingen, wenn die zahl- 
reichen jetzt noch im Bau befindlichen Über- 
landzentralen fertiggestellt sein werden, eine 
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gewisse Sättigung eintreten, die den Anteil des 
Auslandsabsatzes wieder wachsen lassen wird, 

Von besonderem Interesse ist das Verhält 
nis der verschiedenen Arten von Glühlampen 
und Lichtkohlen zu einander. 

Tabelle 2 zeigt das Verhältnis des Ver- 
brauchs von Kohlenfadenlampen und von Me- 
tallfadenlampen im Inlande. 

Es ergibt sich daraus, daß auf Kohlen- 
fadenlampen im Jahre 1909 etwas über die 
Hälfte des gesamten inländischen Glühlampen- 
verbrauchs entfiel, dagegen im Jahre 1912 
nur noch ungefähr der vierte Teil. 

In der Ausfuhr (Tabelle 8) ist das Verhält- 
nis für sie noch ungünstiger; ihr Anteil ist auf 
ungefähr 17%, zurückgegangen. Dies wird 
durch die Jeutsche Handelsstatistik (Tabelle 4) 
bestätigt, die für die Rechnungsjahre 1911 und 
1912 eine in den Prozentsätzen sehr gute Über- 
einstimmung mit den Ergebnissen der Leucht- 
mittelsteuerstatistik aufweist. Dabei ist zu 
beachten, daß in der Handelsstatistik auch 
Nernst- und andere elektrische Glühlampen 
außer Metallfadenlampen unter „Kohlenfaden- 
lampen‘‘ nachgewiesen werden, so daß deren An- 
teil nach der Handelsstatistik etwas höher sein 
muß als nach der Steuerstatistik. 

Für die großen Unterschiede in den abso- 
luten Ausfuhrziffern für Glühlampen nach der 
Leuchtmittelsteuerstatistik und nach der Han- 
delsstatistik fehlt vorläufig eine befriedigende 
Erklärung. Nur bis zu einem gewissen Grade 
lassen sich die höheren Zahlen der Leucht- 
mittelsteuerstatistik dadurch erklären, daß die 
Ware in der Leuchtmittelsteuerstatistik bereits 
beim Verlassen der Fabrik, in der Handels- 
statistik aber erst beim Übertritt über die Zoll- 
grenze, also häufig in einem späteren Zeitab- 
schnitt (Jahr oder Monat) angeschrieben wird. 
Ein gewisser, allerdings kaum bedeutsamer 
Unterschied beruht auch darauf, daß die Leucht- 
mittelsteuerstatistik auch den Bedarf für aus- 
gehende deutsche Schiffe, derin der Ausfuhr 
der Handelsstatistik nicht nachgewiesen wird, 
mit umfaßt. 


Tabelle 2. Verhältnis von Metallfadenlampen zu Kohlenfadenlampen im 
Inlandsabsatz (versteuerte Mengen). 


Glühlampen | 


Metallfaden- | 


| 


| 
, Kohlenfaden- Metallfaden- | Kohlenfaden- 
Rechnungsjahr insgesamt lampen lampen lampen lanpeu 
Stüok Stück Stück a h 
1909 (2. Halbj.) 9 547 685 4 673 085 4 874 600 48,9 51,1 
1910 22 370 050 12 660 151 | 9 709 899 56,6 43,4 
1911 31 265 587 19 721200 | 11544 387 63,1 36,9 
1912 36 217 725 26 958 015 | 9 259 710 74,4 25,6 
Tabelle 8. 


Verhältnis von Metallfadenlampen zu Kohlenfadenlampen in der 
Ausfuhr. 


a) nach der Leuchtmittelsteuerstatistik (unversteuerte Mengen). 


p 


, Glühlampen Metallfaden- Kohlenfaden- Metallfuden- , Kohlenfaden- 
Rechnungsjahr insgesamt lampen lampen lawpen lampen 
Stück | Stick Stück %n $. 
1909 (2. Halbj.) 20 701 475 ; 12303719 8 397 756 59,4 40,6 
1910 40 708 078 ' 25358267 15349 811 62,3 37,7 
1911 44 005 249 30 661 963 | 13343 286 69,7 30,3 
1912 58 338 839 | 48121 970 82,5 ' 175 


10 216 869 | 


Tabelle 4. Verhältnis von Metallfadenlampen zu Kohlenfadenlampen in 
der Ausfuhr. b) nach der Handelsstatistik (Ausfuhr im Spezialhandel)). 


aD ee A 
nn r e 


Glühlampen?) 
insgesamt 


Stück 


Rechnungajahr 
(1. IV./31. U.) 


Metallfaden- 
lampen 


Stück 


| Metallfaden- | Kohlenf»den- 
lampen 


Or 
u 0 


Kohlenfxden- 
lampen®) 


Stück 


lampen?) 


1911 3) 38 854 526 ı 3) 27609122 3) 11 245404 ; 7LI 28,9 
1912 53 268 162 43 458 958 | 9809204 ` 81,6 18,4 
1913 (1. Halbj. 24 631 750 21 185 681 3 446 069 856,0 14,0 
April bis Sept.) 
H) Auf Grund der „Monatlichen Nachweise über den 3) Diese Zahlen beziehen sich nur auf einen Teil er 
auswärtigen Ilandel Deutschland«”. Geranmtaustuhr; von 20250 ausgetührien dz ist nur 


D Fiuschl. Nernst- und auderer elektr. Glühlampen. 


20 156 dz die Stückzahl angegeben, ferner sind 5155 Glüh- 
lampen nicht näner bezeichnet. 
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Tabelle 5 und 6. Verbältnis von Brennstiften aus Reinkohle und aus Effektkohle nach der 
Leuchtmittelsteuerstatistik. 


nn 


2 In der Ausfuhr (unversteuert ausgeführte Mengen) 


Im Inlandsabsatz (versteuerte Mengen) 


Rein- und Effekt- . | N . n Rein- und » N : 

Buchnimeafale Kohle E Reinkohle | Effektkoble | Reinkoble | Effektkohle "Effektkohle Reinkohle Effektkohle | Reinkohle | Effektkohle 

| 
kg | kg | kg | %/6 % kg kg kg 2o a/o 
! ! 

1909 (2. Halbj.) 1 603 265 1 198 500 404 765 74,8 | 25,2 3 6511 229 | 2895 980 615 249 ' 82,5 | 17,5 
1910 3 885 032 2 896 387 988 645 ` 74,6 | 25,4 6 056 061 | 4 894 485 1161 576 | 80,8 19,2 
1911 4 289 858 3 026 412 1 263 446 70,5 | 29,5 6 567 224 | 5 139 235 1427 989 78,3 | 21,7 
1912 4 223 368 2 785 825 1 437 543 66,0 34,0 6 646 939 | 5 140 005 1506 934 177,3 22,7 

Für Reinkoblen ergibt sich aus den Ta- | im Verhältnis zum Inlandsverbrauch in star- Danach sind die finanziellen Ergebnisse 


hellen 5 und 6 ein Sinken des prozentualen 
Anteils sowohl in Inlandsverbrauch als auch 
bei der Ausfuhr, u. zw. geht der Anteil der 
Reinkollen am Inlandsverbrauch schneller 
zurück als ihr Anteil an der Ausfuhr. 

"Über die Einfuhr!) von Leuchtmitteln 
der Menge nach unterrichtet Tabelle 7. Beson- 
ders wichtig ist aber das Verhältnis der Einfuhr 
‚um Gesamtinlandsverbrauch [Einfuhr, aus- 
chließlich Rückwaren. und verstenerte In- 
landsware (Tabelle 8)]. Dafür ergeben sich fol- 
sende Zahlen: 


Kınfuhr von Leuehbtwitteln. 


ubelle 7. 


1909 (2. Halbjahr) | 1910 


kem Ansteigen begriffen. 

Bei Metallfadenlampen ist nur der Menge 
nach ein Anwachsen der Einfuhr zu bemerken, 
bei Kohlenfadenlampen im letzten Jahre ein 
Rückgang sowohl der Menge nach als auch im 
Verhältnis zum Inlandsverbrauch. 

Die Einfuhr von Glühkörpern ist ver- 
schwindend. 

Was die Einnahmen aus der Leucht- 
mittelsteuer anbetrifft (Tabelle 9), so ent- 
spricht ihre Entwicklung naturgemäß der 
Entwicklung des Inlandsverbrauchs. Die Roh- 


anach der Leuchtmittelsteuerstatistik. 


1911 1912 


Stitck | Stück 


Stück | Stück 


t 


der Leuchtmittelsteuer, vom Standpunkte 
der Reichskasse aus betrachtet, noch recht 
unbefriedigend. Die Reichsregierung hatte 
seinerzeit einen Reinertrag der Steuer von rund 
20 Mill. M errechnet !). Sie nahm an, daß er 
bereits im Steuerjahre 1910 erreicht werden 
würde. Er betrug 1912 erst 77,8% des Voran- 
schlages. — 

Die Leuchtmittelsteuer ist nicht ohne tief- 
greifende wirtschaftliche Folgen für die 
deutsche Leuchtmittelindustrie geblieben. Der 
erste amtliche Bericht über die Herstellung und 
Besteuerung von Leuchtmitteln im deutschen 
Zollgebiet in der Zeit vom 1. X. 1909 bis zum 
81. III. 1910 sagt über ihre Wirkungen fol- 
gendes: 

„Mit der Einführung der Steuer hat sich 
‘das Leuchtmittelgewerbe nur insoweit ohne 
hesondere Schwierigkeiten abgefunden, als 


Kohlenfadenglüblampen 566 115 I 145 0334), 1585 732 ! 821 939 ch die Herstel! =” 
Vetallfadenglühlampen . aiao? 5714830) 1449920 | 1471 827 | © rior um die Morstellung von (Quecksilber- 
Nernstbrenner usw. Be ah ae. a, Be 418 316 230 964 en ~ampen Tandel 
- l | Dieser Geschäftszweig hat sich auch unter 
Brenner zu Quecksilberdampflampen usw.. 79 44 1 505 1 508 den neuen Verhältnissen günstig weiter ent- 
(rlühkörper für Gaslampen nsw. 20 784 64 806°) 34 308 | 32 893 wickelt. Es hat dies seinen Grund darin, daß 
derartige Lampen iür gewisse Zwecke über- 
kg kg kg kg haupt nicht entbehrt werden können und daß 
Brennstifte für Bogenlampen aus Reinkohle . 11 751?) 29.730?) 43 361 84 797 sie auf dem Weltmarkte fast ohne jeden Wett- 
Brennstifte für Bogenlampen mit Teucht- bewerb sind. Infolgedessen spielt hier die 
zusätzen . | 6.9362) | 29227)] 43303 100535 | Ausfuhr eine ausschlaggebende Rollo. Im 
übıigen hatte die Leuchtmittelindustiie sehr 
darunter zu leiden, daß die Einiührung der 
Tabelle 8. Verhältnis der Einfuhr von | einnahme ist von 1910 auf 1911 um 18,7%, Steuer einen bedeutenden Rückgang des 
Inlandsabsatzes mit sich brachte. Nicht 


leuchtmitteln zum Inlandsverbrauch 
(in %4). 

2 Halb- 

jahr | 1910 | 1911 

1909 


| 9 


i 
1 


Leuchtmittel 


12,1 8,2 
Metallfadenlampen 29 43 68 5,2 
(lühkörper f. Gas- 


Kohlenfadenlainpen 10,4 10,6 


von 1911 auf 1912 um 12,1% gestiegen. Die 
Entwicklung verlangsamt sich also. Für das 
Jahr 1912 ergibt sich ein Rohertrag von 17,27 
Mill. M. 

Davon geht noch der Steuernachlaß ab, 
der nach § 4 des Leuchtmittelsteuergesetzes und 
§ 28 der Leuchtmittelsteuer-Ausführungsbe- 
stimmungen dem Hersteller bzw. dem Inhaber 
eines Leuchtmittelsteuerlagers für ihm vom 


nur Private, sondern auch Fabıiken, Gast- 
wirte und andere Großverbraucher hatten 
sich vor dem Inkraittieten des Gesetzes in 
so weitgehendem Maße mit Vorräten ver- 
sorgt, daß ihr Bedarf auf Monate hinaus ge- 
deckt war. Außerdem soll aber auch vieliach 
eine sorgsamere Behandlung und eine län- 
gere Benutzung der Leuchtkörper zu be- 
obachten sein. Ob sich hieraus ein ständiger 
Rückgang des Verbrauchs ergibt, läßt sich 


lampen usw. o1! 01° 01° 0,1 | Empfänger als unbrauchbar zur Verfügung i des ver 

Brennstifte für Bo- | gestellte Leuchtmittel gewährt wird. Es er- jedoch vorläuiig nicht beurteiien. 
genlampen aus Ä | gibt sich dann die in Kol. 7 der Tabelle 9 ent- a re a darüber ee daß 
Reinkohle. . . . 0,8 0.8 1,4 3,0 | haltene Einnahme, die eine Steigerung von ee ee 


Brennstiite für Bo- | 
genlampen mit 


Leuchtzusätzen . 0.8 2,8 | 336,5 


Tabelle 9. 


‚ Metallfadenglülı- 


1911 auf 1912 um 10,8% aufweist. 
Aber auch dieser Betrag stellt noch nicht 
die Reineinnahme der Reichskasse dar. Von 


bestellen und abnehmen, sondern immer nur 
so viel, als sie augenblicklich brauchen. 
Hierdurch werden die Hersteller gezwungen, 


Einnahmen aus der Leuchtmittelsteuer in Mark. 


Glüähkörper zu 


Brenner zu 
Gasglühlicht- 


Brennstifte 


Atzügıich steuer- 


Brennstifte 


Kohlenfaden- | lampen, Nernst- | Quecksilber- B zu Bogenlampen nuchlaß bleibt 
Rechnungsjahr glühlamıpen brenner dampf- und äÄbn- | und ähnlichen | 2" 2 ee „us Kohle mit Zusammen Ertrag an Leucht- 
u. a. Glühlampen | lichen Lampen Lampen aus MEInkoble | Teuchtzusätzen 1 bis 6 mittelsteuer 


7 


6 


4 5 
1909 (2. Halbj.) 945 029,00 1571 238,65 ı1 141,40 |1 526 951,95 ' 728 142,62 411 835,06 5 194 338,68 — 
1910 2 061 345,11 4 100 433,85 21 788,00 . 3 999 587,37 ; 1 778 099,07 1015 303,37 | 12 976 556,77 — 
1911 2 153 734,85 5 835 954,10 32 287,70 , 4 299 445,45 | 1 817 370,37 , 1263 146,20 | 15 401 938.67 | 14580 086,19 


1912 1 699 656.10 


7 764 205,85 


Die Einfuhr ist also bei Reinkohlen und , ihm sind noch 4%, der Rohsolleinnahme abzu- 
Kffektkohlen nicht nur absolut, sondern auch ; ziehen, die den Bundesstaaten für die Erhe- 


‘) Seit dem Rechnungsjahre 1911 werden in der Ein- 
fuhr Retonrwaren nicht mehr mit autgelührt. Doch dürfen 
e die eingeführten Nernastbrenner und Quecksilber- 
Hamptlampen fast ausschließlich Retourwaren sein. 
Darunter A kg Kückwaren. 


2609 $ 
) a 159 Stück  ” 
°) Oo u | : 
, i 6136 kg = 

sn $ 


L 


bung und Verwaltung der Leuchtmittelsteuer 
vergütet werden. Diese Rohsolleinnahme be- 
trug im Jahre 1912: 17,25 Mill. M!), so daß die 
wirkliche Reineinnahme des Reiches 
aus der Leuchtmittelsteuer nur 15,46 Mill. M 
betrug. 


1) Nicht veröffentlicht. 


49 164,10 4644 010,10 ' 1672 148,60 ' :1 437 927,29 


17 267 112,04| 16 150 347,52 


ohne zuverlässigen Überblick über den wirk- 
lichen Bedarf auf Vorrat zu arbeiten und in 
ihren Lagern nicht unbedeutende Geidmittel 
festzulegen. Die hierdurch entstehenden 
Zinsverluste wie auch die gesteigerten Kosten 
für Verpackung und Versand bei Lieierung 
in kleinen Posten beeinträchtigen den Ver- 
dienst. 
1) Vergl. 8. Bericht der 32. Konmi-sion über den 
Entwurf eines Geretzea betreffend Anderungen ini Finanz- 


wesen. Reiclhstsgsdrucksuche Nr. 1442. 12. Legislaturperiode. 
L Session 17/49. 
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Auch der Wettbewerb zwischen den ! 
Groß- und Kleinbetrieben wurde zu ungun- 
sten der letzteren durch die Steuergesetz- 
gebung verschärft. Die kapitalkräftigen 
Großbetriebe sind durchweg im Genusse der 
sechsmonatigen Steuerstundung und des- 
halb in der Lage, ihren Kunden günstigere 
Zahlungsbedingungen zu gewähren, als die 
kleinen, die vielfach die erforderliche Sicher- 
? heitsleistung nicht aufbringen können, und 

denen infolgedessen die Steuer entweder gar 
nicht oder nur auf drei Monate gestundet 
wird.& Abgesehen hiervon wurde die Über- 
windung der durch die Steuergesetzgebung 
herbeigetührten Schwierigkeiten für die Groß- 
betriebe auch noch dadurch erleichtert, daß 
es ihnen gelang, den Ausfall im Inlandsab- 
satzeYdurch Steigerung der Ausfuhr mehr 
oder weniger auszugleichen,'wenn auch im 
Auslandsgeschäfte der Verdienst nur sehr 
gering gewesen sein soll, einmal mit Rück- 
sicht auf den sehr leistungsfähigen, meist 
durch Zölle geschützten fremden Wettbe- 
werb, dann aber auch, weil überhaupt eine 
Erweiterung des Auslandsgeschäftes nur bei 
Aufwendung sehr erheblicher Summen für 
Reklame, Reisen, Provisionen usw. möglich 
ist. 


mittels eines Kegelrädergetriebes, oder durch 
Zwischenlagerung einer Kettenwelle. Die Kon- 
struktionen der Buffalo Electric Vehicle 
Co., der Broc E. V. Co. (Abb. 10 und 11) 
und der Standard Electrique Car Co. 
(Abb. 12);,sind für den direkten Antrieb 


( + 


War sonach die Geschäftslage in den 
ersten sechs Monaten der Geltung des Leucht- 
mittelsteuergesetzes für die beteiligten Er- 
werbskreise nicht gerade günstig, so wäre es 
doch verfrüht, hieraus auf eine dauernde 
Schädigung der Leuchtmittelindustrie schlie- 
Ben zu wollen. Man wird vielmehr hoffen 
können, daß die oben geschilderten nachtei- 
ligen Wirkungen nur als vorübergehende zu 
betrachten sind und mit der Zeit wieder ver- 


schwinden werden.‘ 
(Schluß folgt.) 


charakteristisch. Der Motor ist entweder” in 
der Mitte des Chassis oder, wie.bei ‚den Buf- 
falowagen, etwas näher der Hinterachse auf- 
gehängt. Um schnellaufende Motore verwen- 
den zu können, ist natürlich ein Reduktions- 
getriebe notwendig, das um die Hinterachse 


Die Elektrizität im Automobil. 
Von Dr. F. W. Moock, London. 


(Fortsetzung von S. 1399.) 


Eine im Vergleich zu europäischen Ländern 
geradezu riesenhafte Entwicklung nahm die 
Elektromobilindustrie in den Ver- 
einigten Staaten. Auf den Automobil- 
ausstellungen mit Spezialabteilungen für Elek- 
tromobile in New- York, Chicago und Boston 
zählte man nicht weniger als 33 verschiedene 
Firmen, die sich entweder ganz oder teilweise 
der Herstellung von elektrischen Fahrzeugen 
widmen. Jede größere Stadt hat ihren Electric 
Vehicle Club, und neben der von diesen Ver- 
bänden herausgegebenen Spezialliteratur sorgen 
periodische Artikel in elektrotechnischen und 
Motorjournalen für die Popularisierung des 
Elektromobils. Ein beachtenswerter Zug in 
der amerikanischen Propaganda für den elek- 
trischen Antrieb besteht in dem immer wieder- 
kehrenden Hinweis, daß es sich nicht um einen 
Kampf zwischen dem Benzinmotor und dem 
Elektromotor, sondern in erster Linie um ein 
gemeinsames Bemühen zur Ausschaltung des 
langsamen und unwirtschaftlichen Pferde- 
betriebes, und dann im engeren Sinne um eine 
Arbeitsteilung handle. Explosionsmotor und 
Elektromotor haben scharf abgeteilte Gebiete, 
auf denen sie sich gegenseitig überlegen sind, 
und die Ausbildung der technischen Kaufleute 
erfolgt in Amerika mit wenig Ausnahmen auf 
dieser Basis. Der Verkäufer soll nicht ver- 
suchen, ein Elektromobil da abzusetzen, wo 
nach seiner eigenen Überzeugung ein Benzin- 
automobil bessere Dienste leisten würde. Diesem 
Verkaufsprinzip ist ein großer Teil der ameri- 
kanischen Erfolge zuzuschreiben, doch ist es 
dabei unerläßlich, daß die beiden Industrie- 
zweige bis zu einem gewissen Grade Hand in 
Hand arbeiten, und daß die Verkäufer mit den 
Vor- und Nachteilen der beiden Antriebsarten 
durchaus vertraut sind. 

Der Antrieb erfolgt fast bei allen ameri- 
kanischen Typen an der Iinterradachse, 
u. zw. entweder direkt von der Motorwelle 


Abb. 11. Broc-Kontroller. 


herumgebaut ist und zugleich das Differential- 
getriebe bildet. Die Standardwagen (Abb. 12) 
fallen besonders durch die Einfachheit des 
Chassis auf, die durch Umgehung des Universal- 
gelenkes erreicht wird. An Stelle dieses Ge- 
lenkes ist der _ Motor in Zapfenlagern aufge- 
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hängt, so dab er den Erschütterungen der 
Hinterradachse folgen kann. Bei den Buffalo- 
wagen wird derselbe Zweck mittels einer 
Dreipunkteaufhängung des Motors, die ähn- 
lich wie ein Kugelgelenk wirkt, erreicht. Die 
Vermeidung des Universalgelenkes hat ent- 
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schieden eine Reihe von Vorteilen für sich. 
Abgesehen von dem vereinfachten Antriebs- 
mechanismus ist die Antriebswelle bei dieser 
Konstruktion starr mit dem Motor verbunden, 
und die durch die Drehbewegungen der Hinter- 
achse entstehenden Reibungsverluste werden 


Abb. 10. Broc-Chassir. 


außerhalb der Kraftübertragung in die schwin- 
gende Zapfenaufhängung des Motors verlegt, 
wodurch ein äußerst günstiger mechanischer 
Wirkungsgrad erreicht wird. 

Eine andere Art, die Verwendung schnell- 
laufender Motoren zu ermöglichen, besteht in 


Ahb. 13. Bakerscher-Motor mit gerfuschlosem Kettenantriel. 


dem kombinierten Zahnrad- und Ketten- 
reduktionsgetriebe. Dabei wird die Kraft von 
dem Motor auf die Kettenwelle und von dieser 
mittels Zahnräder auf die Hinterachse über- 
tragen. Bei den Baker-Luxuswagen liegen 
Motorwelle und Kettenwelle zu der Hinter- 


Abb. 12. Chassis der Standard Electric Car Co. 


achse in einem rechten Winkel und die „a 
räuschlose‘‘ Kette (Abb. 19) kann durch eme 
patentierte Exzenterkonstruktion (Abb. H; 
auf die richtige Spannung eingestellt wer 
den. Eine Ausnahme von dieser sehr häußt 
verwendeten Anordnung macht der „Silent 
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Waverley‘‘- Kettenantrieb. Bei den Waver- 
leywagen (Abb. 15) liegen Motorwelle, Ketten- 
welle und Hinterachse parallel, wodurch er- 
reicht wird, daß die Kraft nicht in einem 
Winkel übertragen zu werden braucht. Die 
erste Reduzierung der Motorgeschwindigkeit 


Abb. 11. Bakerscher Patentkontroller. 


geschieht durch eine flexible Kette. Von der 
Kettenwelle wird die Kraft durch ein Stirn- 
räderpaar mit V-Verzahnung auf die Hinter- 
achse übertragen, wobei eine weitere Rück- 
wärtsübersetzung erfolgt. Diese Konstruktion 
hat sich seit einer Reihe von Jahren sehr gut 
bewährt, und ein Waverleywagen nahm bei 
einem kürzlich in Wichita veranstalteten Wett- 
bewerb ‚eine künstlich hergestellte Steigung 
von 51%. Der Wettbewerb war für alle Typen, 
an eingeschlossen, offen, doch 
gelang es nur einem einzigen Benzinwagen, die 
Steigung zu nehmen. 


' 
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Abb. 15. Waverley-Chassis für Lastelektromobil. 


Als Motoren kommen fast durchweg vier- 
polige Hauptstrommotoren für eine Betriebs- 
spannung von 60 bis 85 V zur Verwendung. 
Die Batterie wird fast bei allen Luxuswagen 
vollständig über der Vorderachse, mit einer 
Haube verdeckt, untergebracht. In einzelnen 
Fällen lagert man einen Teil der Batterie vorne, 
den anderen hinten, um eine bessere Gewichts- 


Abb. 16. M. u. P.-Elektromohil mit vorne liegendem 
Motor. 
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verteilung zu erzielen. Die mechanische 
Hinterradbremse ist meistens mit dem Kon- 
trollerbebel gekuppelt, u. zw. so, daß die 
Bremse nicht angezogen werden kann, ohne 
zuerst den Stromkreis zu unterbrechen. Da- 
durch wird ein stoßweises Anfahren verhindert, 
da beim Lösen der Bremse der Kontroller mit 
der niedrigsten Geschwindigkeitsstufe unter 
Strom kommt. Die Luxuswagen werden in der 
Regel für eine Durchschnittsgeschwindigkeit 
von 85 km/Std gebaut. Die größte Übersetzung 
ist für etwa 42 km Geschwindigkeit berechnet, 
doch können bei der großen Überlastungs- 
fähigkeit der Elektromotoren vorübergehend 
50 km und darüber erzielt werden. Die Akku- 
mulatoren sind so dimensioniert, daß sie bei 
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amerikanischen Unternehmungen im- Betriebe 
stehenden- ILastelektromobile spricht mehr für 
deren Leistungsfähigkeit als alle Theorien. So 


"unterhält die -American Express Company 
einen Park von 875, die Adams Express Com- 
'pany einen solchen von -820 Elektromobilen. 


Zahlreiche Betriebe arbeiten mit 20 bis 100 elek- 
trischen Wagen und im Postdienst der Re- 
gierung stehen gegenwärtig 75 Elektromobile. 
Bei Lastwagen findet man nur den ein- 


'fachen, oder für schwere Typen den doppelten 


Kettenantrieb. Das Bestreben, -eine möglichst 
leicht zugängliche Anordnung der arbeitenden 
Teile zu erzielen, führte zu verschiedenen Kon- 
struktionen. Die Batterie wird meistens in der 
Mitte des Chassis aufgehängt, doch findet man 
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Abb, 18. Rückansicht des Chassis der General Vehicle Co. 


gewöhnlichem Gebrauch etwa alle zwei Tage 


geladen werden müssen, was erfahrungsgemäß 
einem Aktionsradius von ungefähr 160 km 
entspricht. Den Weltrekord hält wohl ein 
Bakerwagen, der mit einer Akkumulatoren- 
ladung 390 km zurücklegte. Der Elektromobil- 
Karosserienbau hat sich bei der großen Ver- 
breitung dieser Fahrzeuge in Amerika natur- 
gemäß längst zu einer selbständigen Industrie 
entwickelt, und die Reinlichkeit des elektrischen 
Betriebes, verbunden mit der Einfachheit des 
Antriebsmechanismus, erlaubt die Entfaltung 
eines Luxus, der bei geringeren Gesamt- 
abmessungen des Wagens denjenigen der 
Benzinautos nicht selten übertrifft. Die Preise 
schwanken daher auch zwischen 6500 M für 
ein einfach ausgestattetes Runabout bis zu 
20000 M für den mit allem erdenklichen 
Komfort ausgerüsteten Salonwagen. 

Eine äußerst vielseitige Verwendung findet 
das Elektromobil in den Vereinigten Staaten 
im Stückgut- und Lastentransport. Auf diesem 
Gebiete kommt die Wirtschaftlichkeit des 
elektrischen Antriebes am besten zur- Geltung, 
und die große Anzahl der bei den bedeutendsten 


| auch einige Typen mit vorn oder hinten liegen- 


der Batterie. Die Hauptsache ist natürlich die 
leichte Zugänglichkeit des Motors, was die 
Waverley Co. dazu führt, ihn in der über die 
Hinterachse hinausreichenden Verlängerung des 
Chassisrahmens unterzubringen. Der beab- 
sichtigte Zweck wird dadurclı auch vollständig 
erreicht, doch entsteht dabei der Nachteil sehr 
langer Leitungsdrähte, die, in einen Kanal ge- 
bettet, über die ganze Länge des Chassis zu 
dem Kontrollmechanismus führen. Die M. & 
P. Electric Vehicle Co. bringt den Motor im 
Vorderteil unter dem Führersitz unter (Abb.16), 
wo erebenfalls leicht zugänglich ist. Die Lei- 
tungsdrähte sind in diesem Falle sehr kurz, 
dagegen ist eine lange Antriebswelle erforder- 
lich. Die Batterie liegt bei diesen Wagen in 
der Mitte und ist in der Längsrichtung ge- 
teilt, um die Antriebswelle durchzuführen. 

-Das durchschnittliche Ladegewieht. der 
elektrischen Lastwagen beträgt 2000 bıs3000 kg, 

doch sind -eine Menge schwererer Typen im 
Betrieb, und: die General Motor Truck 


Compan y. baut -acht verschiedene Typy von 


Fisel aba 


500 bis 5500 kg Tragfähigkeit. 
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Während sich die meisten anderen Firmen 
auf die Herstellung von gewöhnlichen Trans- 
portelektromobilen beschränken, baut die 
General Vehicle Company in Long 
Island City elektrische Wagen für alle nur 
erdenklichen Zwecke, u.a. Turmwagen zur 
Inspektion und Reparatur elektrischer Lei- 
tungen, Pumpenwagen zur Plantagen- und 
Straßenberieselung, die mit einer Batterie- 
ladung 80 000 l Wasser zu fördern imstande 
sind, und die Arbeit von 2 bis 4 Pferden und 
6 Mann verrichten, Hilfs- und Reparatur- 
wagen, die mit einer kompletten Werkzeug- 
ausrüstung und einer Schleppvorrichtung ver- 
sehen sind, und eine Lastwagentype, die mit 
einer elektrischen Winde zum Anholen schwerer 
Kisten usw. ausgerüstet ist. Ein besonders 
aussichtsreiches Gebiet eröffnete die G. V. Com- 
pany dem elektrischen Antrieb durch die Ein- 
führung der sogenannten Industrial Trucks, 
die dazu bestimmt sind, die schwerfälligen 
Handkarren, Rollwagen, Lokomotiv- und Fahr- 
kräne, wie sie zur Beförderung des Rohmaterials 
halbfertiger und fertiger Erzeugnisse innerhalb 
der Fabrik, auf Schiffs- und Eisenbahnlade- 
rampen usw. zu Tausenden verwendet werden, 
zu ersetzen. Diese Trucks (Abb. 17 und 18) 
haben genau die Form und Bauart gewöhn- 
licher Rollwagen. Unter der Plattform ist 
die Batterie und der Motor (Abb. 19) unter- 


Abb. 19. Elektromobilmotor der Genera) Electrio Co. 


gebracht, und an einem Ende ist ein Führer- 
stand mit Kontrollhebel und Pedal angeord- 
net. Der Kontrollhebel springt automatisch 
in die Neutralstellung zurück, sobald er vom 
Führer losgelassen wird. Die Bremse wird 
durch ein Pedal betätigt, u. zw. ebenfalls, 
indem der Fuß von dem Pedal entfernt wird. 
Das Anziehen der Bremse geschieht durch eine 
Feder. Sobald die Bremse in Tätigkeit tritt, 
wird der Strom automatisch unterbrochen. 
Die elektrischen Trucks werden normal für 
ein Ladegewicht von 800 bis 900 kg und eine 
Geschwindigkeit von 11 km/Std gebaut. Die 
Reichweite mit einer Batterieladung beträgt 
40 km. Die elektrischen Roll- und Förder- 


med 


d apari un; a 


-r 


d, 


b WER > pam 
: 5 
$ 
e u an 
\ 


Abb. 20. Elektrischer Rollwagen der General Vehicle Co. 


wagen (Abb. 20) werden mit einem oder mit 
zwei Motoren geliefert und sind imstande, mit 
voller Ladung Steigungen von 10%, bzw. 20% 
zu nehmen. Der Umkehrradius beträgt etwas 
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über 2 m. Diese Wagen baben sich in ameri- 
kanischen Großbetrieben in kurzer Zeit vor- 
züglich eingeführt, was bei den augenfälligen 
Vorzügen gegenüber den üblichen Hand- 
karren und Spurrollwagen leicht zu verstehen 
ist. Alle die in Frage kommenden Betriebe 
erzeugen entweder die elektrische Energie 
selbst oder sie sind an eine Zentrale ange- 
schlossen, so daß das Laden der Batterien mit 
keinerlei Schwierigkeiten oder besonderen Un- 
kosten verbunden ist. Dabei ersetzt ein ein- 
ziger elektrischer Rollwagen 15 an Handkarren 
tätige Arbeiter. 

Zum Schluß seien noch einige Daten über 
die Betriebs- und Erhaltungskosten 
des Elektromobils gegeben. Der Direktor 
der Hamburger elektrischen Droschken-Auto- 
mobil-Gesellschaft „Hedag‘‘ macht darüber 
folgende, in sechsjährigem Betrieb gesammelte 
Angaben: Die Hedag eröffnete im Jahre 1907 
ihren Droschkenbetrieb mit 25 Fahrzeugen; 
z. Zt. besteht der Wagenpark aus 115 elektri- 
schen Droschken. Sämtliche Wagen werden 
jedes Jahr gründlich untersucht, neu mit Lei- 
tungen versehen, lackiert und mit neuem Tuch 
ausgeschlagen. Ferner sind bei den ersten 
35 Wagen heute schon sämtliche Karosserien 
erneuert worden. Alle diese Neuaufarbeitungen 
sind in den folgenden Quoten für Reparaturen 
enthalten: 


Instandhaltungsquote der Akkumulatoren, 
einschließlich Arbeitslohn, Neuformierung, 
Arbeiterkleidung, Versicherung usw., etwa 
5 Pf/gefahrenes km. 


Stromverbrauch etwa 4,5. Pf/gefahrenes km. 
Gummibereifung etwa 8 Pf/gefahrenes km. 
Chauffeurlöhne etwa 7,75 Pf/gefahrenes km. 


Materialien und Reparaturen einschließlich 
der eingangs erwähnten Arbeiten und 
Löhne, etwa 9,75 Pf/gefahrenes km. 


Allgemeine Unkosten, wie Gehälter, Mieten, 


Die in Klammern gesetzten Zahlen be- 
ziehen sich auf die Zahl der eingelaufenen Ant- 
worten, aus denen der Durchschnitt berechnet 
wurde. Der Ermittlung der Kosten pro ge- 
fahrenes Kilometer wurde die monatliche 
Durchschnittsleistung von 460 km zugrunde 
gelegt. Die größte Kilometerzahl betrug 
1420 km in einem Monat, während 25 Wagen 
800 km monatlich zurücklegten. 


Aus diesen Zahlen geht hervor, daß das 
Elektromobil sehr ökonomisch arbeitet und 
auch in dieser Beziehung jedem Wettbewerb 
gewachsen ist. Das Verhältnis zwischen den 
Kosten der verschiedenen Betriebsarten geht 
am deutlichsten aus dem beigefügten Dia- 
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Abb. 21. Betriebskostendiagramm für Elektro-, Benzin- 
und Pferdebetrieb.' 


gramm (Abb. 21) hervor, das sich auf die 
Erfahrungen stützt, welche die Feuerbrigade 


von Springfield, Vereinigte Staaten, mit dem 
ee N Pferde-, Benzin- und elektrischen Betrieb 
3 Pf/gefshrenes km. machte. 
Zusammenfassung. 


Die Hedagdroschken leisteten, das Jahr zu 
365 Tagen gerechnet, durchschnittlich 142 km 
pro Wagen und 24 Stunden. Wie groß die Be- 
triebssicherheit der Elektromobile ist, geht 
daraus hervor, daß die Hedag für jeden Wagen 
850 volle Arbeitstage pro Jahr rechnet, was 
einen jährlichen Ausfall für Instandsetzungs- 
arbeiten von nur 4%, ergibt. Interessant ist 
die von der Hedag festgestellte Tatsache, daß 
Chauffeure in fünfjährigem Betrieb mit elek- 
trischen Fahrzeugen keine einzige Karambolage 
erlitten, während dieselben Leute mit Benzin- 
droschken schon nach einigen Monaten Un- 
glücksfälle zu verzeichnen hatten. 

Amerikanische Aufzeichnungen ergeben 
ungefähr das gleiche Resultat. Kleine Ab- 
weichungen, die, wie aus der folgenden Tabelle 
zu ersehen ist, noch mehr zugunsten des elek- 
trischen Antriebes sprechen, sind auf die Ver- 
schiedenheit der Strompreise und der Betriebs- 
verhältnisse zurückzuführen. Die Daten bilden 
das Ergebnis einer Umfrage der Waverley 
Company, die zu diesem Zwecke über 200 Frage- 
bogen aussandte. Da sich die Umfrage auf 
29 Staaten erstreckte, dürften die gewonnenen 
Durchschnittszahlen alle für das Elektromobil 
in Frage kommenden Betriebsverhältnisse ein- 
schließen. 


Nach Besprechung der Verwendungsmög- 
lichkeiten der Elektrizität im Automobil wird 
eine allgemeine Übersicht über den gegenwärti- 
gen Stand der Elektromobilindustrie in ver- 
schiedenen Ländern gegeben und auf den 
großen Aufschwung, den dieselbe durch das 
Zusammenarbeiten der Zentralenbesitzer und 
Elektromobilfabrikanten in Amerika nahm, hin- 
gewiesen. Der Vorderradantrieb, Radnaben- 
antrieb, und die für Amerika typischen Antriebs- 
arten werden behandelt und zum Schluß die 
Betriebskosten an Hand deutscher und ameri- 
kanischer Erfahrungswerte zusammengestellt. 


Deutsche Beleuchtungstechnische 
Gesellschaft.!) 


Ordentliche Mite lieder versan Tne aD) 
Sonnabend, den 8. XI. 1913, in der Physika- 
lisch-Technischen Reichsanstalt, Abt. 2, Char- 
lottenburg. 


Tagesordnung: 


l. Geschäftsbericht des Vorsitzenden. 

Herr Sanitätsrat Schanz, Dresden: „Über 

die Veränderung und Schädigungen des 

Auges durch die nicht direkt sichtbaren 

Lichtstrahlen.‘ l 

3. Herr Dr. Bloch, Berlin: „Die Kennzeich- 
nung der Farbe des Lichtes.“ 

4. Herr Geheimrat Lummer, Breslau: „Be- 
stimmung des Gesamtstrahlungsgosetza 
der Glühlampenkohle mit Hilfe der beob 
ae en wahren Temperatur des Kohle- 
fadens.‘ 
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Durchschnittliche Stromkosten pro Monat (212) 
24 M, pro gefahrenes km 5,3 Pf; 

Durchschnittliche Lebensdauer der Batterie 
(141) 21/, Jahre; 

Durchschnittliche Kilometerzahl pro Monat 
(172) 460 km; 

Durchschnittliche Batterieerhaltungsquote pro 
Monat (171) 16,60 M, pro gefahrenes km 
3,6 Pf; 

Durchschnittliche Erneuerungsquote für Reifen 


pro Monat (166) 11,65 M, pro gefahrenes 
km 2,6 Pf; 


Nachträglich angemeldet: 
Herr Geheimrat A. Frank, Charlotten- 


burg: „Erhöhung der Lichtstärke von Gas- 
glühlicht durch Zuführung von Sauerstoff. 


- 


or 


ı) Vgl, auch „ETZ“ 1918, S. 359. 747. 
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11. Dezember 1913. 


Offizielles Protokoll der Versammlung. 
Anwesend: 77 Personen. 
Vorsitzender: Herr Warburg. 
Beginn der Versammlung um 44, Uhr. 


1. Herr Warburg eröffnet die Sitzung 
mit einer Begrüßung der Versammlung und 
macht sodann etwa folgende Mitteilungen. Die 
Internationale Lichtmeßkommission hat im 
August d. J. ihre vierte Tagung in Charlotten- 
burg abgehalten und sich bei dieser Gelegenheit 
in eine Internationale Beleuchtungskommis- 
sion umgewandelt. Die erste Kommission war 
von Gasfachmännern ins Leben gerufen. Es 
hat sich als wünschenswert herausgestellt eine 
Kommission zu bilden, welche sämtliche be- 
leuchtungstechnischen Kreise umfaßt. Zu der 
Augusteitzung waren alle Kreise hinzugezogen. 
Hierbei waren neun Staaten, nämlich Belgien, 
Deutschland, England, Frankreich, Holland, 
Italien, Österreich-Ungarn, die Schweiz und 
die Vereinigten Staaten von Amerika ver- 
treten. Die Satzungen, wie sie aus der neuen 
Kommission hervorgingen, sind heute vom Vor- 
stand angenommen. Nach diesen Satzungen 
soll die Verbindung der einzelnen Staaten mit 
der Kommission durch nationale Komitees auf- 
rechterhalten werden, welche u. a. die Delegier- 
ten in die Kommission zu entsenden haben. 
Als nationales Komitee für Deutschland soll 
unsere Gesellschaft fungieren, und es handelt 
sich nun darum, den Anschluß Deutschlands an 
die Kommission zu vollziehen. Nach Erledigung 
einiger Fragen finanzieller Natur wollen wir 
diesen Anschluß erklären. Ich nehme an, daß 
dies noch im Laufe des Jahres möglich sein wird, 
und werde Ihnen seinerzeit hierüber berichten. 
Ferner wurde in der heutigen Vorstandssitzung 
über passende Zeit und Stunde unserer Mit- 
vliederversammlungen gesprochen. Im In- 
teresse der auswärtigen Herren wurde beschlos- 
sen, den Sonnabend beizubehalten und, wie es 
schon heute zum ersten Male geschieht, bereits 
um 4 Uhr zu beginnen. Ich hoffe, daß dies den 
Wünschen der auswärtigen Herren entspricht. 
Als Monate für die satzungsgzemäß vorgeschrie- 
benen drei ordentlichen Mitzliederversammlun- 
ven wurden Oktober, Januar und März empfoh- 
len. Wie sich gezeigt hat, ist an Vorträgen für 
unsere Sitzungen kein Mangel vorhanden. 

2. Herr Schanz: „Über die Verände- 
rung und Schädigungen des Auges 
durch die nicht direkt sichtbaren 
Liehtstrahlen.“ Die Hornhaut beginnt bei 
360 uu intensiver zu absorbieren, bei 300 uu 
absorbiert sie alles Lieht. Die Linse des Men- 
schen beginnt schon im Blau zu absorbieren, 
die Absorption nimmt im Laufe des Lebens zu, 
bei einem 60-jährigen Menschen kommen keine 
Strahlen von weniger als 400 uu mehr zur 
Netzhaut. Die Augenzewebe, vor allem die 
Linse und Netzhaut, fluoreszieren unter dem 
kurzwelligen Licht. Die Fluoreszenz beginnt 
schon bei den blauen Strahlen, wird stärker im 
Blau, ist am stärksten von 400 bis 375 uu. 
Experimentell sind durch kurzwelliges Licht 
mikroskopische Veränderungen in dem Kansel- 
epithel der Linse und in der Netzhaut nachge- 
wiesen worden. Ferner sind durch vergleichende 
Messungen Störungen in der Dunkelaptation 
der Netzhaut festgestellt, die das kurzwellige 
Licht erzeugt. i : 

Hieraus ergibt sich, daß die Schneeblind- 
heit und die elektrische Ophthalmie, soweit 
es sich um Veränderungen am äußeren Auge 
handelt. durch die Strahlen von weniger als 
360 un veranlaßt werden. Bei geringerer In- 
tensität erzeugen sie den Lichtkatarrh der 
Augen und in physiologischer Intensität ver- 
anlassen sie die unangenehmen Empfindungen 
am äußeren Ange, die wir als Ermüdung der 
Augen bezeichnen. Die Strahlen. welehe die 
Linse absorbiert und die in ihr die Fluoreszenz 
erzeugen, wirken auf das Linseneiweiß, wie auch 
sonst auf Eiweißkörper, koagulierend und ver- 
anlassen dadurch die im Alter häufig auftre- 
tenden, ala Altersstar bezeichneten, Linsen- 
trübungen. 

Auf die Netzhaut wirken die -kurzwelligen 
Lichtetrahlen indirekt ala Flnoreszenzlicht und 
direkt dadurch,daß siedieDunkeladaptation der 
Netzhaut beeinträchtigen. Durch das Fluores- 
zenzlicht erzeugen sie im Auge ein leuchtendes 
Band, das gleichsam wie ein Glühwürmcehen 
das Auge von innen arleuchtet. Dieses Licht 
erzeugt einen Lichtnebel vor dem Auge, der 
bei geeigneter Versuchsanordnung wahrzu- 
nehmen ist. Er ist imstande uie Sehschärfe zu 
beeinträchtigen. Das Flnoreszenzlicht läßt 
sich auch objektiv am eigenen Auge wahr- 
nehmen. Es leuchtet als graugelber Schein zur 
Pupille heraus. Dieses Fluoreszenzlicht ver- 
mag auch eine deutliche Pupillenreaktion aus- 
lösen. Ein solcher Lichtreiz, der sich stets anf 
die ganze Netzhant erstreckt, verbraucht Seh- 
stoffe und beschlenniet die Erinüdung der 
Augen. Die kurzwelligeu Strahlen, welche 
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i direkt zur Netzhaut gelangen, setzen die Er- 


regbarkeit der Netzhaut herab. Behr hat 
Störungen der Dunkeladaptation der Netzhaut 
nachgewiesen bei Arbeitern, die bei ungünstiger 
elektrischer Beleuchtung gearbeitet hatten. 
Dieselbe Störung fand sich regelmäßig bei Star- 
operierten, bei denen nach Entfernung der 
Linse mehr kurzwelliges Licht zur Netzhaut ge- 
langt. Schanz hält diese Beeinträchtigung der 
Erregbarkeit der Netzhaut für die physiolo- 
gische Wirkung dieser Strahlen. Sie beschleu- 
nigen also auch die Ermüdung des Auges. 

Hält man die kurzwelligen Strahlen durch 
eine Euphosbtille!) vom Auge ab, so verliert 
intensives Licht viel von seiner blendenden 
Wirkung. Amundsen ist mit einer Euphos- 
brille bis zum Südpol vorgedrungen, ohne unter 
Blendung zu leiden, während die Begleiter, die 
andersartige Brillen trugen, alle darunter zu 
leiden hatten. Dasselbe lehrt der Versuch 
Flemmings, der bei einer Ballonhochfalırt 
über 8000 m hoch gekommen war und mit einer 
Euphosbrille vor Blendung verschont blieb, 
während sein Begleiter mit einer dunkelgrauen 
Brille heftige Entzündungen an den Augen 
bekam. 

Auch bei künstlichem Licht empfiehlt es 
sich, dem Licht die kurzwelligen Strahlen zu 
entziehen, da sie nur im Sinne der Ermüdung 
auf das Auge wirken. Diese Strahlen mögen 
für den menschlichen Organismus und auch 
sonst in der Natur von außerordentlich großer 
Bedeutung sein, für das Auge sind sie die Ver- 
unreinigung des Lichtes. Durch Beleuchtungs- 
släser aus Euphosglas lassen sie sich den künst- 
lichen Lichtquellen entziehen, ohnedaßdiesicht- 
baren Strahlen erheblich geschwächt werden. 

Von seiten der Beleuchtungstechnik hat 
man versucht, die Ansichten von Schanz da- 
durch zu entkräften, daß man quantitativ den 
Gehalt an solchen Strahlen bei verschiedenen 
Lichtquellen feststellte und daß man ihn mit 
dem des Tageslichtes zu vergleichen suchte. 
Das Tageslicht hielt man für das Normallicht. 
Solehe Untersuchungen lassen unberücksichtigt, 
daß die kurzwelligen Lichtstrahlen je nach dem 
Spektralbereich verschiedene Wirkungen am 
Auge veranlassen, daß die Intensität der ver- 
schiedenen Spektralbezirke in dem Licht ver- 
schiedener Herkunft ganz ungleich ist, und sie 
lassen ferner unberücksichtigt, daß auch das 
Tageslicht in seinem Gehalt an kurzwelligen 
Strahlen außerordentlich wechselnd ist, und 
daß auch dieses das Auge zu ermüden und zu 
belästigen vermag. Mit dem Nachweis, daß den 
kurzwelligen Strahlen verschiedener Spektral- 
bezirke verschiedene Wirkungen zukommen, 
dürfte schon genügend dargetan sein, daß mit 
den quantitativen Vergleichen, wie sie Voege 
und andere vorgenommen haben, nichts in der 
Frage zu entächeiden ist. 

Der Vortrag erscheint ausführlich in 
v. Graefes „Archiv f. Ophtolmologie‘‘, Bd. 86, 
Heft 3. 

Herr Voege: Seit der Herr Vortragende 
zuerst (1908) seine soeben wiederholte Forde- 
rung aufstellte, unsere künstlichen Lichtquellen 
mit einer besonderen Ultraviolett absorbieren- 
den Glocke zu versehen, sind zahlreiche Unter- 
suchungen zur Klärung dieser Frage von Physi- 
kern und Aurenärzten angestellt worden. Ich 
selbst habe seinerzeit gefunden, daß fast alle 
künstlichen Lichter dem zerstreuten Tageslicht 
in bezug auf Gehalt an Ultraviolett nachstehen 
und bin der Ansicht, daß das Ultraviolett bei 
der normalen künstlichen Beleuchtung, wie wir 
sie heute gewohnt Sind, nur eine untergeordnete 
Rolle spielt. Gegen meine Versuche sind man- 
eherlei Einwände gemacht worden. Die Haupt- 
sache ist, daß die Ergebnisse dieser Versuche 
dureh alle folgenden Untersuchungen bestätigt 
wurden. Ich verweise hier nur auf die Arbeiten 
der Herren Professor Hertel und Dr. Henker 
in Jena. Dieselben sagen u.a.:,,‚Die Anwendung 
spezieller Scehutzzläser für Ultraviolett zu all- 
gemeinen Beleuchtungsz wecken ist nicht zweck- 
dienlich und nicht erforderlich, da alle licht- 
zerstreuenden Gläser — und diese sollten zur 
Vermeidung der Blendung stets verwendet 
werden — die ultravioletten Strahlen ohne wei- 
tereg auf einen unschädlichen Betrag verrin- 
gern.“ Das künstliche Licht aber dem Tages- 
licht gegenüber durch Ausschluß aller ultra- 
violetten Strahlen noch verbessern zu wollen, 
ist zwecklos, da gerade das Tageslicht mäßiger 
Helligkeit den einzigen Maßstab für die Beur- 
teilung eines Lichtes bilden kann. 

Auf das rein augenärztliche Gebiet kann 
ich dem Herrn Vortragenden natürlich nicht 
folgen: ich bemerke aber, daß derselbe hente 
mit seiner Ansicht so ziemlich alleinsteht. Zum 
Beweise möchte ich kurz einige augenärztliche 
Autoritäten zitieren. Herr Oberarzt A. Vogt, 
Aarau, schreibt: „Eine schädigende Wirkung 
der ultravioletten Strahlen der gewöhnlichen 
künstlichen Lichtquellen kann heute von einem 


ı) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 778. 


1427 


| ae apam 
pa 


vorurteilsfreien Beobachter nicht mehr ange 
nommen werden.“ 
Dresden: ‚Der Gehalt moderner Lichtquellen 
an ultravioletten Strahlen ist bedeutungslos. 
Beschwerden sind auf falsche Anordnung der 
Lampen und auf zu große Gegensätze zwischen 
Hell und Dunkel zurückzuführen‘. Herr 
Professor Hess, München, stimmt meiner An-. 
sicht vollkommen zu. Herr Privatdozent Dr. 
Hallauer - Niederer schreibt: „Mit der Zu- 
nahme unserer modernen Lichtquellen an Hel- 
ligkeit hat sich naturgemäß und, wie sicher er- 
wiesen, der 


Herr Professor Best. 


Gehalt auch an ultravioletten 
Strahlen gesteigert. Es muß mit diesem Über- 


maß an leuchtenden, wie nicht sichtbaren 


Strahlen (ultraroten und ultravioletten) dem- 


entsprechend auch für das Auge gerechnet wer- 
den. Dies ist seit dem Beka 


] : nntwerden der 
Schädlichkeit beider Arten Strahlen denn auch 


mehr und mehr geschehen durch die Einführung 
der indirekten Beleuchtung, durch geeignete 
Zerstreuung, entsprechende Distanzaufstellung 
der Leuchtkörper usw. 


Seit meinen Linsenuntersuchungen ist es 


für mich absolut klar geworden, daß die Be- 


deutung der ultravioletten Strahlen, sowie auch 

der stark leuchtenden für unsere normalen 

Augen ganz bedeutend überschätzt worden ist, 

und daß für praktische Beleuchtungszwecke 

kein Schutzglas erforderlich ist. Bei den ersten 

Versuchen auf diesem Gebiet wurde mit Licht- 

stärken und mit Bedingungen experimentiert, 

wie solche für das menschliche Auge gar nicht 
in Betracht kommen. 

Birch-Hirschfeld, Vogt u. a, mit 
welchen ich über diesen Punkt gelegentlich 
unserer Zusammenküntte in Heidelberz mehr- 
fach gesprochen, halten die moderne Beleuch- 
tung — sofern auf eine große Abblendung der 
Glühkörper (Mattierung) und auf gute Licht- 
verteilung und Aufstellung (indirekte Licht- 
wirkung) Bedacht genommen wird — für unsere 
Augen für absolut unschädlich und zuträglich. 
Dies beweist auch zudem die Erfahrung in der 
Praxis selbst, in welcher Klagen von seiten der 
Patienten zu den Seltenheiten gehören, wäh- 
rend sie früher häufig waren. 

So wenig das natürliche Sonnenlicht dem 
normalen Auge und unter gewöhnlichen Be- 
dingungen Schaden bringt, trotz stärkerem 
Gehalt an ultravioletten und leuchtenden Strah- 
len, so wenig wird die gewöhnliche und jetzt 
übliche künstliche Beleuchtung bei Beobach- 
tung der geforderten Maßnahmen dem Auge 
schaden können. Dem natürlichen Tageslicht 
aber möglichst nahe zu kommen, ist heute das 
Bestreben des Beleuchtungstechnikers und muß 
es auch sein.“ 

Ich denke, dies genügt, und ich möchte 
daher hier nochmals im Eekenästs zu Herrn 
Sanitätsrat Schanz folgende Grundsätze für 
unsere künstliche Beleuchtung aufstellen: 
1. Ein besonderes Schutzglas für Ultraviolett 

ist überflüssig. 

2. Die Lampen sollen so aufgehängt resp. so 
abgeblendet werden, daß jede Blendung 
vermieden wird. 

3. Besonders zu empfehlen ist indirekte oder 
halb indirekte Beleuchtung. 

Nun gestatten Sie mir, noch kurz auf die 
heute nicht berührte Frage der ultraroten 
Strahlen einzugehen. Herr Dr. Vogt hat kürz- 
lich darauf hingewiesen, daß die Augenmedien 
für Ultrarot bis über 1400 øu hinaus durch- 
lässig sind. Die zur Netzhaut gelangende 
Wärmestrahlung übertrifft daherihrem Energie- 
wert nach die Lichtstrahlung bei weitem, und 
möglicherweise ist auf diesen Reiz der Netz- 
haut die schnellere Ermüdung des Auger bei 
künstlichem Licht zurückzuführen. Nach 
meinen Versuchen übertreffen nun sämtliche 
künstliche Lichtquellen das Tageslicht bei glei- 
cher Flächenbhelligkeit in diesem Punkte er- 
heblich. Zerstreutes Tageslicht = 1 gesetzt, 
ergibt sieh für Petroleum die Zahl 84, für die 
Nernstlampe 15 und für die Sparbogenlampe 6,4. 
Die durch eine 1 em dicke Wasserschicht ent- 
sprechend der Durchlässigkeit der Augenmedien 
hindurchgegangene Wärmestrahlung : ist bei 
der Wolframlampe noch über acht mal so groß 
wie beim Tageslicht. Die Annahme des Herrn 
Dr. Vogt wird nun in auffallender Weise durch 
meine neueren Untersuchungen an dem soge- 
nannten Marmorlicht bestätigt. Bei diesem 
werden statt Milchglas lichtdurchlässige Mar- 
morscheiben verwendet, und das so geschaffene, 
gut zerstreute Licht wurde von allen befragten 
Personen als besonders angenehm für die Augen 
bezeichnet, Der Grund hierfür war zunächst 
nicht recht einzusehen, besonders da Milch- 
glas, wenn auch bei größerem Verluste, das 
Licht gleich gut zerstreut. Ich habe daher die 
Marmorscheiben untersucht und habe, im 
Ultraviolett keinen nennenswerten, im sicht- 
baren Gebiet nur einen geringen, dagegen ım 
Ultrarot einen sehr bedeutenden Unterschied 
gefunden. Bei gleicher durchgelassener Licht- 
strahlung verhalten sich die Gesamtstrahlungs- 
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energien bei klarem Glas: Milchglas: Marmor = 
63:49 :9. Wenn nun einerseits das Marınor- 
licht als besonders augenehin einpiunden wird, 
und wenn anderseits der Unterschied zwischen 
Marmor und Milchglas im Uitraroten liegt, so 
spricht dies doch sehr tür die Richtigkeit der 
Vogtschen Auslassung, und wir dürien die 
Wärmestrahlung bei unseren künstlichen Licht- 
quellen nicht unberücksichtigt lassen. Die Mit- 
tel zur Unterdrückung derselben decken sich 
zum Glück meist mit den Mitteln zur Licht- 
zerstreuung. Also vor alleın: direktes oder halb 
indirektes Licht und wo dieses nicht anwendbar 
ist, Benutzung von Wärmestrahlen absorbieren- 
den Medien, insbesondere von Marmor. Im 
übrigen wird die Wärmestrahlung ja relativ 
immer geringer, je höher der Glühgrad der Licht- 
körper wird; so verhält sich z. B. die Wärme- 
strahlung der 1, Watt-Lampe zu der der nor- 
malen ` 1,1 Watt-Lampe bei gleicher Licht- 
strahlung wie 30 : 53, die noue Lampe ist also 
in dieser Hinsicht schon bedeutend günstiger. 

-Herr Lummer weist darauf hin, daß in 
Glühlampentabriken die vielen Tausende von 
Lampen ohne Schutzglocke brennen. Es wäre 
von Interesse zu eriahren, ob eine Statistik 
über Augenkrankleiten von Arbeitern in der- 
artigen Fabriken existiere. 

‚ Aus einer solchen Statistik könne man 
einen Kückschluß aus die schädigende Wirkung 
des Lichtes von nackten Lampen ziehen. 

Herr Schanz: Mit deın Nachweis, daß 
den kurzwelligen Strahlen je nach dein Spek- 
tralbereich verschiedene Wirkungen zukommen, 
ist einwandfrei gezeigt, daß mit quantita- 
tiven Vergleichen, wie sie Voege vorgenom- 
men, kein Urteil in dieser Frage zu gewinnen 
ist, auch wenn noch soviel Autoren sich zu 
Voeges Ansicht bekannt haben. Die Feststel- 
lungen von Behr über die Störungen der Dun- 
keladaption stammen aus der letzten Zeit. 
Wenn man in den Werkstätten der Beleuch- 
tungsindustrie die Augen darauf untersucht, 
werden sich dort wahrscheinlich ganz ähnliche 
Befunde ergeben wie in den Fällen, über die 
Behr berichtet. 

Herr Warburg bemerkt zu den Ausfüh- 
rungen des Herrn Voege, daß die Schädigung 
des Auges durch ultrarote Strahlen vielleicht 
auf eine Erwärmung der Netzhaut zurückzu- 
führen sei. 

Auf eine Anfrage des Herrn Passavant, 
ob nur das elektrische Licht dem Auge schade, 
erwidert Herr Schanz, daß alle Lichtquellen, 
welche ultraviolette Strahlen aussenden, eine 
schädigende Wirkung ausüben. 

3. Herr Bloch: „Die Kennzeichnung 
der Farbe des Lichtes“. Zunächst werden 
kurz die bisher gebräuchlichen Vertahren zur 
Bestiminung der Farbe künstlicher Licht- 
quellen besprochen. Von diesen gibt die Mos- 
sung mit dem Spektrophotometer zwar die 
genaueston Resultate, jedoch ist sie tür die 
Technik zu umständlich und zeitraubend; auch 
sind ihre Resultate für den Laien nicht leicht 
verständlich. Eintacher und anschaulicher sind 
die Ver.ahren von Voege und von Ives; bisher 
haben aber auch diese keinen ausgedelmteren 
Gebrauch geiunden. Um die Messung der Farbe 
des Lichtes in jedem photometrischen Labora- 
torium zu ermöglichen und die erhaltenen Er- 
gebnisse möglichst einfach und allgemein ver- 
ständlich darstellen zu können, verwandte der 
Vortragende ein Meßveriahren, bei welchem die 
zu "untersuchenden Lichtquellen im roten, 
grünen und blauen Licht photometriert werden 
und nur diese drei Werte zur Darstellung der 
Farben dienen. Die Messung kann mit jedem 
beliebigen Photometer ertolgen, wenn in dessen 
Okular die drei genau detinierten Farbglas- 
scheiben eingesetzt sind. Aus den drei gemesse- 
nen Werten wird das Verhältnis von roten zum 
grünen Licht und vom blauen zum grünen lacht 

ebildet. Diese Werte werden aut Tageslicht 

ei bedecktem Himmel als Einheit bezogen. 

Die erhaltenen Resultate können zur Veran- 
schaulichung graphisch dargestellt und so mit 
anderen Lichtquellen verglichen werden. Hier- 
bei wird das Verhältnis von Blau zu Grün als 
Abszisse und das Verhältnis von Rot zu Grün 
als Ordinate aufgetragen. Auf diese Weise 
erhält jode Lichtart ihren bestimmten Platz 
in der graphischen Darstellung. Nach dieseın 
Meßveriahren wurde die Farbe aller gebräuch- 
lichen künstlichen Lichtquellen von der Versuchs- 
stelle der Berliner Elektrizitäts- Werke gemessen. 
Die erhaltenen Ergebnisse worden an Hand der 

raphischen Darstellung erörtert. Es kommen 
hierbei verhältnismäßig geringfügige und mit 

dem bloßen Auge kaum erkennbar® Farben- 
unterschiede deutlich zum Ausdruck, wie zum 

Beispiel tür verschieden beanspruchte Glüh- 

lampen, verschiedene Arten von Bogenlicht- 

kohlen oder verschiedene Sorten von Lrasglüh- 
strümpfien. Anderseits kann der Charakter von 

Lampen mit ungewöhnlicher Lichttarbe aus 

den Messungsergebnissen deutlich erkannt und 

der Mangel oder Überschuß an bestimmten 
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Farben in einfacher Weise zahlenmäßig aus- 
gedrückt werden. Auch bei Lampen mit wech- 
selnder Lichtiarbe läßt sich die Stärke des Far- 
benwechsels durch die Unterschiede zwischen 
den einzelnen Messungsergebnissen beurteilen. 
Das Meßvertahren soll besonders den photo- 
metrischen Fabriklaboratorien zur Bestimmung 
der Farbe künstlicher Lichtquellen dienen. 

‚ „ Eine vollständige Wiedergabe des Vortrages 
findet sich in der „ETZ“ 1913, S. 1306. 

Herr Lummer fragt Herrn Bloch, ob er 
das Magnetbogenlicht, das nach den eben 
mitgeteilten Ergebnissen dem Tageslicht sehr 
nachkomme, spektralphotometrisch untersucht 
habe, und knüpit hieran die Bitte, daß Herr 
Bloch ihm die drei farbigen Gläser zu verglei- 
chenden Versuchen nach der spektralphoto- 
metrischen und der heut vorgetragenen Methode 
zur Vertügung stellen möge. 

‚Herr Brodhun bemerkt, daß nach seiner 
Ansicht die Methode des Herrn Bloch um so 
richtigere Ergebnisse lieiern muß, je mehr die 
Absorptionskurven der drei Farbgläser den 
Elementarempfindungskurven entsprechen, die 
man für das normale Auge gemäß der Young- 
Helmholtzschen Farbonthcoro aufgestellt hat. 
Er tragt Herrn Bloch, ob er diesen Gesichtspunkt 
e der Wahl der drei Farbgläser berücksichtigt 

at. 

Herr Bloch erwidert, daß er spektralphoto- 
metrische Untersuchungen überhaupt nicht 
ausgelührt habe, da diese zu zeitraubend und 
besonders bei Bogenlampen mit stark schwan- 
kendem Licht mit beträchtlichen Schwierig- 
keiten verbunden wären. Er sei gern bereit, 
Herrn Lummer seine Farbgläser zur Verfügung 
zu stellen. Diese habe er aus einem ihm von der 
Firma Schott & Genossen gelieferten Satze 
willkürlich herausgegrifien. 

Auf eine Anirage von Herrn Voege er- 
widert Herr Bloch, daß das Messen im Blau 
ihm keine Schwierigkeiten bereitet habe. Er 
habe die Voegeschen Zahlen umgerechnet und 
qualitativ gute Übereinstimmung mit seinen 
eigenen Werten gefunden. Eine quantitativ 
gute Übereinstimmung sei nicht zu erwarten, 
da Herr Voege Gläser von anderer Durchlässig- 
keit als er benutzt habe. 

Im weiteren Verlauf der Diskussion wird 
von Herrn Edelmann auf die Farbenblindheit 
als eine Fehlerquelle bei den fraglichen Unter- 
suchungen hingewiesen. Ferner wird die von 
Herrn Buio angeschnittene Frage erörtert, 
weshalb das Licht der Moorelampe mit Kohlen- 
säurefüllung, obgleich es nach den Blochschen 
Versuchen dem Tageslicht außerordentlich nahe 
komme, in Vergleich zu diesem einen fahlen 
Eindruck mache. 

Zum Schluß bemerkt Herr Warburg zu 
dem Vorschlage von Herrn Bloch, den Schwar- 
zen Körper bei verschiedenen Temperaturen 
nach dem soeben mitgeteilten Vertahren zu 
untersuchen und die daraus konstruierte Kurve 
zur Ermittlung der Temperatur anderer Tem- 
peraturstrahler zu verwenden, daß man bei 
selektiven Lichtquellen auf diese Weise nicht 
die wahre, sondern nur eine Art schwarze Tem- 
peratur ermitteln würde. 

4. Herr Lummer: „Bestimmung des 
Gesamtstrahlungsgesetzes der Glüh- 
lampenkohle mit Hilfe der beobachte- 
ten wahren Temperatur des Kohlefa- 
dens“. In der Mitgliederversammlung unserer 
Gesellschaft zu Leipzig (31. V. d. J.) habe ich 
neue Methoden mitgeteilt, um die wahre Tem- 

eratur des Glühfadens in einer Platinglüh- 
ampe sowohl experimentell als auch rechnerisch 
zu bestimmen !). Um die wahre Temperatur 
des Plawnglühfadens experimentell zu finden, 
ließ ich den Faden auf der äußeren Fläche eines 
geschlossenen Platinkastens ?) verschwinden, 
dessen Temperatur durch ein isoliert eingeführ- 
tes Thermoelement gemessen wurde und mit 
derjenigen der äußeren Fläche bis auf 2° über- 
einstimmt. Um die wahre Temperatur zu be- 
rechnen, ermittelte ich aus der bisherigen Li- 
teratur das Gesamtstrahlungsgesetz des blan- 
ken Platins und dessen Strahlungskonstante in 
absolutem Maße. Kennt man dr elektrische 
Energie (Voltampere), welche den Faden heizt, 
und ist die Lampe gut evakuiert, so erhält man 
die wahre Temperatur auf rechnerischem Wege 
durch die folgende Gleichung: 


0,2388. V . J = 0,000153 . 10-12. F. T’ g-kal/cm? a 
l 


wo V und J die Volt und Ampere an den Enden 
des Glühtadens, F die Obertläche des ganzen 
Fadens (in gem) und T die gesuchte absolute 
Temperatur desselben bedeuten. Die berech- 
neten und beobachteten Werte stimmen bis 
auf wenige Grade miteinander überein. 

An der Hand von Versuchen mit gewöhn- 
lichen Koblefadenglühlampen wollen wir zeigen, 
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daß man aus der experimentellen Bestimmung 
der wahren Temperatur des Kohietadens bei 
versch edener Belastung das unbekannte Ge. 
setz der Gesamtstrahlung der Kohle ermitteln 
kann. Um die wahre Temperatur des Kohle- 
fadens zu beobachten, bediente ich mich eines 
in einer geschlossenen Glashülle betindlichen 
Kohlerohres. Dasselbe wird elektrisch geheizt 
und seine Temperatur im Innern durch ein 
isoliert eingeiührtes Le Chateliersches Thermo- 
element gemessen !). Es werde angenommen, 
daß diese Temperatur mit derjenigen der äuße- 
ren Wand übereinstimme. 

Die Isolation machte besondere Schwierig- 
keiten, da Röhrchen aus Marquardtmasse in 
Berührung mit glühender Kohle sich als un- 
brauchbar erwiesen. Stets wurde bei höherer 
Temperatur das Röhrehen im Innern an einer 
Stelle schadhatt, insoiern es daselbst mit derm 
Metall des Thermoeleientes zusanımensiu- 
terte, so daß letzteres nicht mehr anzeigte. 
Schließlich bewährten sich Isolierröhrchen aus 
geschmolzenem Quarz (Quarzglas), die noch 
über die Marquardtröhrchen gezogen wurden. 

Vor dem ebenen Fenster der Glashülle 
stand die Glühlampe, deren Energie so lange 
reguliert wurde, bis der mittelste 'leil des Kohle- 
fadens auf dem Kohlerohr verschwand. Ab- 
gesehen von den verschieden großen Reilexions- 
verlusten haben dann beide die gleiche Hellig- 
keit, also auch die gleiche Temperatur. 

Um aus der ex<perimentell gemessenen 
Temperatur das Strahlungsgesetz der Kohle 
zu ermitteln, mußte dasselbe zunächst willkür- 
lich angesetzt und so lange verändert werden, 
bis zwischen der mit ihm berechneten Tempera- 
tur und der beobachteten Temperatur eine ge- 
nügende Übereinstimmung erzielt worden war. 
Zunächst betrachtete man die Kohle als Schwar- 
zen Körper und setzte zur Berechnung der ab- 
soluten Temperatur * die Gleichung an: 


0,2388.V.J=s.F.T' .... (2 


wo ø die Konstante des Stefanschen Gesetzes 
(= 1,38. 10-12)!) und F die Oberfläche des 
Kohlefadens ist. Diese berechnete sich aus der 
Länge 1 = 11,5 cm und der Dicke 2r = 0,0235 
cm zu F=2r.n.1= 0,849 gen. Es er- 
gaben sich die in Tabelle 1 mitgeteilten Resul- 
tate, welche lehren, daß Kohle kein Schwarzer 
Körper ist, und darauf hinweisen, daß die Kolle 
eher ein „Grauer“ Körper sein dürite. Unter 
einem Grauen Körper versteht man einen 
solchen, der stets weniger ausstrahlt als ein 
Schwarzer, aber pro Wellenlänge um gleich- 
viel weniger, u. zw. bei allen Temperaturen. 


Tabelle 1. 


J | T veob. 


T ner. 
| 


21,65 | 0,351 | 1309 | 1116 i 
26,85 | 0,453 | 1471 | 1255 | + 216] 141 


27,50 | 0,465 | 1490 | 1271 | + 219) 147 
29,85 | 0,517 | 1565 | 1332 | + 233 14,8 
31,50 | 0,551 | 1611 | 1371 | + 240 | 14,9 


33,65 | 0,598 | 1680 | 1423 


Auch zeigt die Tabelle deutlich, eine wie- 
viel niedrigere Temperatur (über 200°) der 
Kohletaden bvi gleicher Belastung (Voltampere) 
annehmen würde, wenn er wie ein Schwarzer 
Körper strahlte und nicht wie Kohle. 

Es wurde also die Annahme gemacht, daß 
die Kohle tatsächlich wie ein Grauer Körper 
strahlt und demgemäß zur Berechnung der 
Temperatur die folgende Gleichung angesetzt: 


0,2388.V.J=v.F.Tt...,..6 


wo » natürlich einen von o verschiedenen Wert 
haben muß. Aus jeder Beobachtung ergibt sich 
ein Wert von v, welcher, wie die Tabelle 2 


lehrt (in ihr ist der jedesmalige Wert von 


Tabelle 2. 

| | Trreob. 
14 | J v, 107? Toeob. | Ther. Tier: 
al a SER? \OENDSEFENIERRRL, SSERSEISHERER SER. 2. 
21,65 | 0,351 | 0,728 | 1309 | 1310 | — |l 
21,85 | 0,353 | 0,737 | 1310 | 1315 ! — 5 
26,85 | 0,453 | 0,731 | 1471 | 1474 | — 3 
26,90 | 0,454 | 0.724 | 1476 | 1475 | +] 
27,50 | 0,465 ! 0,730 | 1490 | 1492 | — 2 
27,20 | 0,459 ı 0,728 1482 | 1484 | — 2 
29.85 | 0.517 | 0.724 | 1565 | 1564 | +1 
31,50 0,551 | 0,725 | 1611 | 16ll | 0 
33,60 a ; 0,710 | 1679 | 1670 | +9 
33,56 | 0,598 0,711 | 1680 | 1672 | +8. 

Mittelwert 0,725 | | 


..» Für die liehenswflrdiee Anfertigung dienen Kohle 
körpers seitens der A E Q. in Berlin möchte sch auch AO 
dieser Stelle der Gienallschaft und besonders Herrn Direktor 

r. Mey bostens danken. 


\ NN AN NN 


11. Dezember 1918. 
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». 10 +1? angegeben), von Beobacl 
Beobachtung variiert. Diese ee 
aber so gering, daß man schon daraus die Rich- 
tigkeit der gemachten Voraussetzungen er- 
kennt. Zur besseren Beurteilung ist außerdem 
A 2 (3) mit Hilfe des Mittelwertes sämtlicher 
Pinze arie von » die Temperatur berechnet 
~ Es sei erwähnt, daß die Beobach 
Ruiz Abwärtsreihe fast vollkommen en 
er Aufwärtsreihe Tabelle 2 übereinstimmen 
Die gute Übereinstimmung der beobacliteten 
mit den berechneten Temperaturen wird nicht 
wesentlich geändert, wenn man noch die Diffe- 
renzen in Berechnung zieht, welche durch die 
verschieden großen Verluste infolge der Re- 
flexion der Kohlefaden und das Kohlerohr er- 
leiden. Diese können erst berücksichtigt wer- 
den, wenn man weiß, wie die Helligkeit der 
Kohle mit der Temperatur ansteigt. Dieses 
Gesetz hinwiederum kann man erst ermitteln 
wenn man die wahre Temperatur der Kohle- 
fäden bei verschiedener Belastung und der ihr 
entpsrechenden Lichtstärke in Hefnerkerzen 
messen kann. 
Um dies tun zu können, habe ich daher an- 

genommen daß gemäß der Tabelle 2 die Kohle 
es Kohlenfadens folgendes Gesamtstrahlungs- 
gesetz befolgt: 


ve) 
E =/ E, dì = 0,7125. 10 m g-kal/cm? Sek 
0 


und mit Hilfe desselben die wahre Temperatu 
des Glühlampenfadens bei verschiedener Be- 
lastung berechnet, für welche auf photo- 
metrischem Wege durch das Lummer-Brodhun- 
sche Photometer !) die Lichtstärke in Hefner. 
kerzen gemessen worden war. Die erhaltenen 
Werte sind in der folgenden Tabelle 3 enthalten, 


Tabelle 3 _ 


Volt | Amp 


32,9 | 0,578 | 19,02 0,45 Ä 

35,0 | 0,624 | 21,84 0,78 | 28,04 | 1746 
37,0 | 0,667 | 24,68. 1,15 | 21,50 | 1759 
38,3 | 0,695 | 26,62 , 1,59 | 16,79 | 1793 
40,2 | 0,744 | 29,91 2,31 | 12,93 | 1848 
43,8 | 0,812 | 35,57 ‚85 9,23 | 1927 
44,8 | 0,837 | 37,50 | 4,72 7,94 | 1953 
8,6 | 0,880 | 41,01 | 6,09 6,74 | 1997 
9,5 | 0,949 | 46,98 | 9,80 4,79 | 2066 
51,0 | 0,980 | 49,98 : 10,97 4,56 | 2098 
53,9 | 1,043 | 56,22 | 16,05 3,50 | 2161 
54,0 | 1,051 | 56,75 | 17,00 | 3,34 | 2166 
58,8 | 1,164 | 68,44 | 28,56 | 2,40 | 2270 
62,5 | 1,259 : 78,69 | 41,94 1,88 | 2351 
70,8 | 1,499 | 106,1 | 86,86 | 1,22 | 2533 


D 


Um aus diesen Zahlen die wahre Temperatur 
des Kohlefadens bei jeder beliebigen Belastung 
(\attzahl) ermitteln zu können, sind sie in der 
Abb, 22 graphisch aufgetragen worden. Dabei 


20 


1500 2000 ° 2500 abs. 


Abb. 22. Abhängigkeit von Watt/H und Temperatur. 


bedeuten die Abszissen die absolute Tempera- 
tur und die Ordinaten die zugehörigen Watt/FK. 
Gleichzeitig sind für einige Belastungen die 
Gesamtzahl der aussestrahlten Hefnerkerzen an 


) O.Lummeru.FE.Brodbun. „Zeitschr. f Instrkd.”. 
Bd. 9, 1889, 8.23, 41 und del. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 50. 


nennen 


die Kurve gefügt. Man erkennt, daß sich alle 
berechneten Temperaturen durch eine glatte 
Kurve verbinden lassen, so daß man aus ihr 
die wahre Temperatur für jede Wattzahl ab- 
lesen kann. 

_ ‚In der Tabelle 4 sind einige zusammenge- 
hörige Wertepaare angegeben, u. zw, für die 
beim normalen Gebrauch vorkommenden Watt 


2000° 2509° 
Tabs. 


Abb. 23. Abhängigkeit von Lichtstärke und Temperatur 


| 
700° 


pro Hefuerkerze. Außerdem sind die zugehöri- 
gen Lichtstärken in Hefnerkerzen angegeben, 
welche aus der Kurve in Abb. 23 entnommen 


eind. FR 
Tabelle 4. 


5,2 9,0 | 2057° 
28 10,2 | 2079° 

é 11,4 | 2100° 
4, 13,0 21230 
3,6 15,2 '  2150° 
3,2 18,1 2182° 


Die Tabelle 4 lehrt, daß man die Tempera- 
tur des Kohlefadens nur von 2100° absolut auf 
2182° absolut, d. h. um nur 82° zu erhöhen 
braucht, um aus einer 4,4 Watt-Lampe eine 
3,2 Watt-Lampe zu machen. 

Auf indirektem Wege ist die Temperatur 
einer normal gebrannten Kohlefadenlampe zu- 
erst von Lummer- Pringsheim ermittelt wor- 
den). Gehört Kohle in bezug auf seine Strah- 
lungseigenschaft zur Klasse „Schwarzer Kör- 
per — Blankes Platin‘, so läßt sich aus der 

age Am des Energiemaximums der normal 
ebrannten Glühlampe die wahre Temperatur 

es Glühfadens in zwei Grenzen einschließen. 
Es gilt nämlich nach Lummer-Pringsheim für 
den Schwarzen Körper die Beziehung: 


© ìm. T = 2940 
und für das blanke Platin die Beziehung: 
im. T = 2630, 


wo T die absolute Temperatur für diejenige 
Energiekurve ist, deren Energiemaximum bei 


der Wellenlänge Am gelegen ist. 
Für eine normal gebrannte Glühlampe 


hatten damals Lummer-Pringsheim gefunden 


Am — 1,4 u, woraus sich berechnet: 


40 
T max. = Eu = 2 100°abs. 
6 
T win. = IT r = 1880°abs. 


Zwischen diesen Grenzen mußte nach un- 
gerer Ansicht die wahre Temperatur der normal 
gebrannten Glühlampe liegen. 
sultaten dieser Studie strahlt Kohle wie ein 
Grauer Körper, und für diesen gilt die gleiche 


Beziehung: 
Am T . = 2940 


wie für den Schwarzen Körper. Also ist nach 
den damaligen Messungen die wahre Tempera- 
tur der benutzten Glühlampe gewesen: 


2940 
T=-, ,- =2100%bs». 
14 1 abs 
3) Q. Lummeru. E. Pringsheim, „Verhdign. d. 
Deusch. Physik. Ges.”, Bd. 3, 1901, 8. 36. 


Nach den Re- 
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Leider ist damals die genaue’ Wattzahl nieht. 
gemessen worden. Man wird nicht fehlgehen. 
anzunehmen, daß die Wattzahl pro Hetner- 
kerze zwischen 3,5 und 4 Watt, gelegen war). 

‚ Laut Tabelle 4 entspricht diesen Watts. 
eine Temperatur von 2150° bzw. 2123° absolut. 
Diese überraschend gute Übereinstimmung. 
mit der aus Am berechneten Temperatur spricht 
also ebenfalls datür, daß die Kohle der Kokie- 
fadenlatnpe wie ein Grauer Körper strah. 
Die Konsequenzen aus dieser neuen Erkennt- 
nis werden in einer späteren Publikation er- 
örtert. Hier war der Hauptzweok, zu zeigen, 
wie man das unbekannte Strahlungsgesetz und 
den Wert der Strahlungskonstanten ermitteln 
kann, wenu man auf experimentellem Wege die 
wahre Temperatur des Glübfadens bestimmen 
kann. Diese Methode soll später auf die Er- 

ittlung der Strahlungsgesetze der in den mo- 

ernen Metallfadenismpen leuchtenden Metalle 
übertragen werden, um die Ursache für die ver- 
schiedene UK ie der verschiedenen Typen 
ausfindig zu machen. 

5. Herr A. Frank, Charlottenburg: ‚Er- 
höhung der Lichtstärke ven Gasglüh- 
licht dureh Zuführung von Sauerstoff.“ 
Die Mitteilengen, welche uns Herr Geheiınrat 
Lummer über das Verhältnis der Temperatur 
zur Lichtausstrahleng bei der elektrischen Be- 
leuchtung soeben maehte, sind auch für das 
Gebiet der Gasbeleuchtung von hohem Wert, 
ja, ich möchte fast sagen, noch von höherem 

nteresse für die Gasindustrie, welcher in der 
rapid zunehmenden Vervollkommnung und 
Ver ligun des elektrischen Lichtes eine be- 
denkliche Zurückdrängung ihres Debits droht, 
die sich an einzelnen Orten schon jetzt durch 
einen wenn auch langsamen Rückgang des 
Leuchtgaskonsums geltend macht. Wie aber 
seinerzeit durch Auers Erfindung des Gasglüh- 
lichts der erste Ansturm der elektrischen Be- 
leuchtung überwunden ist, so dürfte es, auch 
möglich sein, durch Fortschreiten auf gleichem 
Wege den bisherigen Besitzstand der Gasin- 
dustrie zu wahren. Die Tatsache, daß die Licht- 
emission respektive Lichtentwicklung in welt 
höherem Maße steigt, als die Temperatur, bietet, 
wie nachstehende Zahlen zeigen, hierzu bei 
jetzigem Stande der Technik ein Mittel. 

Nach den Angaben von Dr. Alex Nau- 
mann in seinem Werke „Technisch-thermo- 
chemische Berechnungen zur Heizung insbe- 


‚ sohdere mit gasförmigen Brennstoffen‘, wie 


nach anderen Quellen, von denen ich hier nur 
noch den Biedermannschen Chemikerkalender, 
Bd. II, 1913, S. 446 ff. nenne, berechnet sich 
ohne Berücksichtigung der bei hohen Tempe: 
raturen Sintretanden Dissoziation sowie der 
höheren spezifischen Wärme der Gase bei hohen 
Temperaturen und der Wärmeverluste durch 
Leitung und Strahlung die Flammentemperatur 
beim Verbrennen einzelner Heizgase in Luft und 


Sauerstoff, wie folgt: 
1 I normales Leuchtgas erfordert zur Verbren- 


nung: 1,1865 1 Sauerstoff oder 5,6 1 atmo- 
sphärische Luft bzw. 8,4 l bei 11, -facher 


Luftmenge 
und liefert theoretisch — für gasförıniges 
Wasser —: 
mit Sauerstoff . . - » . 7500° 
‚„ einfacher Luftmenge . 2556° 
1818° 


„ 11s-facher Luftmenge . 


1 1 Wasserstoff erfordert zur Verbrennung: 
0,5 1 Sauerstoff oder 2,4 l Luft 
und liefert theoretisch — für gasförmiges 
Wasser —: 


mit Sauerstoff . . 


Ge . 6660° 
einfacher Luftmenge 


„ . 2653 


l 1 Kohlenoxyd erfordert zur Verbrennung: 
0,5 1 Sauerstoff bzw. 2,4 ] Luft 
und liefert theoretisch: 
mit Sauerstoff . . . » . 7118° 
„ einfacher Luftmenge 3003° 


l Itheoretisches Wassergas CO + H, er- 
fordert zur Verbrennung: 0,5 l Sauerstoff 


3,4 1 Luft 
und liefert theoretisch — für gasförmiges 
Wasser —: 
mit Sauerstoff . . . » . 6940° 
einfacher Luftinenge . 2860 


„ 
Wenn diese Zahlen, was ich in diesem 
Kreise von Sachverständigen wohl nicht zu 
betonen brauche, auch nur theoretisch berech- 
nete Werte darstellen, so zeigen sie doch, wie 
bedeutsam die bereits seit längerer Zeit da- 
tierenden Vorschläge zur Einführung einer In- 
tensivbeleuchtung mit Hilfe von reinem Sauer- 
stoff oder sauerstoffreicherer Luft sind. 


1) In der Abhandlung von Lummer-Pringsheim ist 
gesagt: „Diese Angaben beziehen sich auf normale Glüh- 


zustände. 
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Wenn diese Bestrebungen bisher noch nicht 
zu praktischer Verwendung im Großbetriebe 
gelangten, so lag der Grund hierfür einmal in 
den großen Mengen (1,1865 Volumen) Sauer- 
stoff, welche die Terbrennung des Leuchtgases 
erfordert und nicht minder in dem bei uns noch 
vor kurzem sehr hohen Preise des Sauerstoffes. 
Wie Sie aus den vorher gegebenen Zahlen ent- 
nehmen, ist darin jetzt urch die bereits weit 
verbreitete Einführung des Wassergases, wel- 
ches bei nahezu gleicher Wärmeleistung von 
theoretisch 6940 gegen 7 500° bei Leuchtgas nur 
rund 45% des Sauerstoffbedarfes von Leucht- 
gas hat, ein Wandel geschaffen. 


100 kg Gaskohlen liefern, wie bekannt, ca 
30 cbm Leuchtgas, und aus den nach Abzug der 
Unterfeuerung verbleibenden ca 60 kg Koks 
lassen sich nach dem bei uns zumeist eingeführ- 
ten Wassergasverfahren ca 70 cbm Wassergas 
herstellen. Fürein Gemisch von 30 cbm Leucht- 
gas und 70 cbm Wassergas wäre also zur Ver- 
brennung erforderlich: 30. 1,1865 obm = 35,59 
und 70. 0,5cbn = 35, alsoin Summa rd 70 cbm 
Sauerstoff, die theoretisch bei der Verbrennung 
des Mischgases eine Flammentemperatur von 
rund 7000° liefern. 

Wie sich die wirtschaftlichen Fragen bei 
Abgabe eines durch starken Wassergasgehalt, 
sowohl als Leuchtgas, wie als Heizgas in seiner 
Qualität verringerten Mischgases stellen wür- 
den, ist ein Punkt, dessen Erörterung uns heute 
zu weit führen dürfte. 


Wan dagegen den für Steigerung des Leucht- 
effektes im Großen nötigen Sauerstoffbedarf 
betrifft, so hat die durch Geheimrat von Lindes 
Forschungen und Arbeiten geschaffene Groß- 
industrio der Sauerstoffgewinnung eine wesent- 
liche Ermäßigung der Preise un damit auch 
bereits eine weitere Ausdehnung der Verwen- 
dung des Sanerstoffes in anderen Zweigen der 
Technik herbeigetührt; ich verweise in dieser 
Beziehung anf die interessanten Versuche beim 
Betriebe eines Eisenhochofens in Ougı6e- 
Marihaye, über welche bei der im September 
1913 in Brüssel abgehaltenen Sitzung des 
„Iron and Steel Institute” berichtet und dis- 
kutiert wurde. Ich bin aber auch selbst in der 
Lage, Ihnen aus eigener Erf ahrung in der großen 
Praxis hierfür die zahlenmäßigen Nachweise zu 
liefern. Für die von mir gemeinsam mit Dr. 
Caro durchgeführte Nutzbarmachung des Luft- 
stickstoffs zur Gewinnung von Stickstoffver- 
bindungen, wie Cyaniden, Ammoniak und 
namentlich dem als Düngemittel bereits zu 
ausgedehntem Gebrauch gelangten Kalzium- 
ceyanamid oder „Kalkstickstoff“ sind im lau- 
fonden Betriebsjahre in 14 größeren Fabrik- 
anlagen unter Anwendung des Luftverflüssi- 
gungssystems rd 40 000 t gleich etwa 32 Mill. 
cbm reiner Stickstoff hergestellt worden; für die 
hierbei als Nebenprodukt gewonnene Menge von 
ca 12 000 t gleich rund 9 Mill. cbm Sauerstoff 
fehlt zwar bei der durch die Benutzung großer 
Wasserkräfte bedingten Lage der Fabriken 
fern von großen Städten jede Verwendung, 
doch werden Ihnen die genannten Zahlen den 
Beweis liefern, daß die Aufgabe der billigen 
Massenherstellung von Sauerstoff heute 80 
vollkommen gelöst ist, daß die Gasindustrie 
sich den für ihre Zwecke erforderten Sauerstoff 
mit Leichtigkeit selbst herstellen kann, und 
daß dann weiter diese niedrigen Sauerstoff- 
preise nicht nur eine Verbesserung, sondern 
auch eine Verhilligung der Gasbeleuchtung er- 
möglichen und damit deren Konkurrenzfähig- 
keit gegenüber dem elektrischen Licht aufs neue 
sichern werden. 


Da diese Ansicht auch von den leitenden 
Terhnikern der Berliner städtischen Gaswerke 
geteilt wird, so dürfen wir wohl hoffen, an 
dieser Stelle, welche für alle Bestrebungen der 
beiden sonst lebhaft konkurrierenden Beleuch- 
tunesindustrien einen neutralen Boden ge- 
währt, bald weiteres über das hier nur in seinen 
äußeren Umrissen erörterte Thema zu hören. 


Schluß: 6?% Uhr. 


Nach der Sitzung demonstrierte Herr 
Schanz im Sitzungssaal die Wirkung des Fluor- 
eszenzlichtes im Auge und das Fluoreszieren der 
Pupille unter dem Einfluß des ultravioletten 


Lichtes. Gleichzeitig führte Herr Dr. Lang, 
New York, im Nebenzimmer des Sitzungs- 


saales einen Reflektor besonderer Konstruk- 
tion für indirekte Beleuchtung von der Decke 
aus vor. 


= Hieran schloß sich eine zwanglose Nach- 
BE im Motivhaus in der Hardenberg- 
»tralbe, 


E. Warburg. Liebenthal. 
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Die Kraftlieferung am Rand.’) 


Über die Entwicklung der Vietoria F alls 
& Transvaal Power Compan haben wir 
wiederholt berichtet 2). Einem Aufsatz ihres 
Direktors Hadley über die Entwicklung und 
den derzeitigen Stand des Unternehmens ent- 
nehmen wir in Ergänzung dieser früheren Mit- | 
teilungen folgendes: | 


Die Vietoria Falls & Transvaal Power Com- 
p war im Jahre 1906 ursprünglich zu dem 
wecke gebildet worden, die am Rand in der 
Umgebung von Johannesburg gelegenen Berg- 
werke von den 1120 km entfernten Victoria- 
Fällen mit Kraft zu versorgen. Heute liefern 
diese Gruben, obwohl das Goldvorkommen 
dort erst im Jahre 1886 entdeckt wurde, 33% 
der Weltproduktion an Gold. Trotz der inten- 
siven Förderung ist am Rand noch mindestens 
auf eine Abbauzeit von 100 Jahren zu rechnen. 
Die erste Konzession für elektrische Kraft- 
übertragung zum Antriebe der Arbeitsmaschi- 
nen in den Bergwerken wurde im Jahre 1894 
von Siemens & Halske erworben; 1895 ent- 
standen die Rand Central Electric Works, 
Ltd. Diese Gesellschaft verfügte im Jahre 1906 
über eine Zentrale von 3200 KW Leistungs- 
fähigkeit. Eine weitere Konzession erhielt ım 
Jahre 1897 die South African Goldfields (Sim- 
mer & Jack Mine). Zu ihrer Ausnutzung wurde 
die General Electric Power Company ge- 
bildet. Die Zentrale Drieho ck dieser Gesell- 
schaft hatte 1906 bei Errichtung der Victoria 
Falls & Transvaal Power Company eine Lei- 
stungsfähigkeit von 2500 KW. Weiter erhielt 
die Firma Lewis & Marks 1905 Rechte, um 
von ihren bei Verengung liegenden Kohlen- 
bergwerken eine elektrische Kraftübertragung 
auf eine Entfernung von 56 km nach dem Rand 
zu verlegen. Im Jahre 1907 nun erwarb die 
Victoria Falls & Transvaal Power Company 
von den Rand Zentral Electric Works und der 
General Electric Power Company sowie von 
Lewis & Marks die ihnen gehörenden Kon- 
zessionen. Gleichzeitig schloß sie mit letzteren 
einen Vertrag, in Vereeniging eine Zentral- 
station zu errichten. Damals wurde die ge- 
samte dort am Rand installierte Kraft ein- 
schließlich der Dampfanlagen in den verschie- 
denen Bergwerken und den vorhandenen Zen- 
tralstationen auf rd 10 000 KW geschätzt. 1908 
ing die Ecksteingruppe zum elektrischen 
etrieb über, sie beabsichtigte gleichzeitig, die 
Erzeugung der Druckluft zum Betriebe der 
Bohrmaschinen zu zentralisieren, und 1910 
wurde der Victoria Falls die gesetzliche Geneh- 
migung zur Erweiterung des Betriebes für elek- 
trische Kraft und Druckluft erteilt. Zu dieser 
Zeit war der maximale Kraftbedarf 88 000 KW 
bei einer durchschnittlichen Abgabe von 
1,350 Mill. KW Std/Tag. Es wird damit ge- 
rechnet, daß die abgegebenen Energiemengen 
nach Inbetriebsetzung der bereits angemeldeten 
Installationen auf 2 Mill. KW Std täglich 
steigen werden. Der monatliche Ausnutzungs- 
faktor erreicht bei dem eigenartigen Betriebe 
einen in Europa unbekannten Wert von 70 bis 
749%,. Die von der Vietoria Falls & Transvaal 
Power Company mit den einzelnen Stromab- 
nehmern geschlossenen Kontrakte laufen durch- 
schnittlich 12 bis 20 Jahre. Die Transforma- 
toren und Schalteinrichtungen werden von der 
Gesellschaft geliefert, wogegen die Konsumen- 
ten die Gebäude kostenlos zur Verfügung 
stellen. Bei dem genannten Ausnutzungsfaktor 
gegenüber der Spitzenbelastung beträgt der 
Preis ungefähr 4 Pf/KW Std. Der Strom wird 
den Bergwerken mit einer Verteilungsspannung 
von 525 und 2100 V geliefert. Die Konsumenten 
zahlen für die Verluste in den Transformatoren 
20, Aufschlag. Das von der Victoria Falls mit 
Kraft versorgte Gebiet (eine Fläche von z. Zt. 
3.5 km Breite und 80 km Länge) ist aus der 
schematischen Darstellung der Leitungsnetze 
für elektrische Kraft (Abb. 24) und Druckluft 
(Abb. 25) zu erkennen. Hierbei ist noch zu 
erwähnen, daß die Stadt Johannesburg eine 
eigene Station besitzt. Die in den Bergwerken 
installierten Stromverbraucher haben jetzt eine 
Leistungsfähigkeit von 0,3 Mill. KW. Für sie 
sind in den Zentralen Strom- und Drucklufter- 
zeuger von insgesamt 0,176 Mill. KW aufgestellt 
bzw. in Aufstellung begriffen, wie aus folgender 
Tabelle (S. 1431) zu ersehen ist. 


In der Robinson-Unterstation sind 
außerdem zur Erzeugung von Druckluft sechs 
elektrisch angetriebene Kompressoren von je 
3500 KW Leistung aufgestellt. 


= 1) Nach einem von A. FE. Hadley. Direktor der 

Re ee Bo Compenr im Institution 
ngıneers gehaltene t ir ig : 

A a A ae u 


2) Vgl. „ETZ? 1909. S. 120. RBR, 554. 660. 742, 759; 1910, 


S. 243. 308. 747: 1911, 8. 813, 961, 1136: 1912, S V a 
AT „961, 1138: 1912, X 171). 1070; 1913 | 
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Gesamte 
Maschinen- 
leistung 


KW 


Luftdruck- Erweiterungen 
kompressor iu Ausführung 


KW 


Stationen 


KW 


Brakpan. 2 zu 3 000 — — 
simmer Pan.|6 „ 3000 — — 
Rosherville .|ő „ 10000 6 zu 3500 3 Kompres- 

soren zu 7000 
Vereeniging.|4 „ 10000 — = 
Erweiterun- 


‚2 Dynamos 
zu 10 000 


zusammen | 114000 — 21000 41 000 


Wie aus dem Leitungsschema (Abb. 24) er- 
sichtlich, mündet die 56 km lange Fernübertra- 
gung von Vereeniging (80 000 V) in diese Unter- 
station. Die 40 000 V-Leitung verbindet die Zen- 
tralen Brakpan, Simmer Pan, Rosherville 
sowie die Robinson-Unterstation und wird von 


gen 1913. 


Druckluft-Rohrneitz. 


Elektrotechnis 


. u . . » 
Drehstromleitungen. Damit an einer Leitung 
betriebsmäßige Arbeiten ohne Gefährdung von 


. Personen ausgeführt werden können, sind zu 


beiden Seiten der Maste zwischen den Leitungen 
Schutznetze angebracht. Das Hochspannungs- 
kabelnetz, durch welches der Strom innerhalb 
des Vertragsgebietes der Rand Mines Power 
Supply Company verteilt wird, besteht aus 
dreifach verseilten Kabeln mit einem Quer- 
schnitt von 3X 100 qmm, von denen jedes 
7000 KVA übertragen kann. Sie wurden in der 
Fabrik mit einer Spannung von 50 000 V und 
nach der Verlegung mit 40 000 V geprüft. Die 
Anlage ist durch das Merz-Price-Differential- 
schutzsystem !) geschützt. Für die Betriebs- 
überwachung steht ein eigenes Telephonnetz 
zur Verfügung. Zur Disponierung über die 
Kraftverteilung in den einzelnen Stationen ist 
eine Zentrale geschaffen, die mit allen erforder- 
lichen Signalvorrichtungen ausgerüstet ist, so 
daß der Diensthabende sich jeden Augenblick 
über die Betriebsverhältnisse informieren und 
über die Betriebsmittel verfügen kann. Zum 
Schutz der Telephonsignalanlagen jist ein 
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Abb. 25. Druckluftverteilungsmneiz. 


allen vier Stationen gespeist. In letzterer wird 
die Spannung von 80 000 V auf 20 000 und 
40 000 V herabtransformiert, und von ihr gehen 
auch die 20 000 V- Kabelleitungen aus. In 
dieser Station sind z. Zt. Transformatoren von 
insgesamt 16000 KVA installiert. Die 80000 V- 
Fernleitungen werden durch eine Isolatorkette 
von sechs hintereinander geschalteten Iso- 
latoren mit einem Durchmesser von je ungefähr 
250 mm isoliert. Für die 40 000 V-Leitungen 


sind vier solcher Isolatoren hintereinander ge- 
schaltet. Die Mastabstände betragen ungefähr 


152 m; die Höhe der Ankermasten ist 21.8 m. 


Blitzschutz 
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| Transformator zur Erdung in Stern-Dreierk- 


schaltung eingeschaltet. 

Wie bekannt, herrschen in dem Versor- 
gungsgebiet abnormale atmosphärische Ver- 
hältuisse. Johannesburg selbst liegt 1755 m über 
dem Meeresspiegel. Jie Temperaturschwan- 
kungen sind sehr groß und gehen sehr schnell 
vor sich. Die atmosphärischen Entladungen 


sind meistens mit in Europa unbekannten 
Regenmengen verbunden. Die Gewitterperiode 
umfaßt einen Zeitraum von ungefähr 182 Tagen. 
un letzten Periode wurden 199 Gewitter ge- 
zählt. 


Diese verteilen sieh ihrer Zahl nach 
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Abb. 26. Schaltungsanordnung der Überspannungsableiter und Drosselspulen in den Zentralen, Unterstationen 
und-Transformatorstationen bei den Konsumenten für die verschiedenen Betriebsspannungen. 
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Der niedrigste Kreuzarın an dem Mast befindet 
sich 10.5 m von der Erdoberfläche. Die Höhe 


ist deshalb so groß gewählt. damit die langen 


Peitschenschnüre der Ochsenwagenführer die 
Leitung nicht berühren. Der Gesamtabstand 
der 80 000 V-Leituugen voneinander beträgt 
ungefähr 2,75 m. der geringste Abstand eines 
Leiters von der Erde darf 7,5 m nicht nnter- 
schreiten. Bei einem horizontalen Zug von 
4300 kg, in einen Winkel von 30° an der Spitze 
angreifend, ist die Durehbiegung der Maste 
0,32 em. Jeder Mast dient als Trärer zweier 
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gleichmäßig über das ganze Versorgungsgebiet. 
Die heftigen Grewitterstürme sind aber in dessen 
Osten und Westen zahlreicher als im Zentrum. 
Bezogen auf die Gesamtzahl aller festgestellten 
Gewitterstürme, entfallen besonders heftige, 
ungefähr 25°,, auf den Osten und Westen, da- 
gegen nur 14°, auf das Zentrum des Versor- 
zungsgebietes. Jeder dieser Gewitterstürme ist 
mit starken atınosphärischen Entladungen ver- 
bunden, durch die in den Freileitungen Uher- 
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"störungen durch 
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spannungswellen von hoher Frequenz induziert 


werden. Die Erfahrungen haben gezeigt. dal 


diese Überspannungen an bestimmten Punkten 
des Netzes besonders kräftig auftreten. In ein- 
zeluen Fällen wurde indessen auch beobachtet, 
daß sich der Einfluß der atmosphärischen Hoch- 
frequenzinduktion in seiner ganzen Heftigkeit 
auf das gesamte Leitunssnetz bis zu seinen 


 Endpunkten erstreckt. Trotz der heftigen Ge- 


witterstürme kommt es aber sehr selten vor, 
daß der Blitz direkt in die Leitung schlägt, was 
man auf die über den Leitungen angebrachten 
Erdschutzdrähte zurückführt. Durch ständige, 
genaue Beobachtungen der Entladungen und 
Anpassung der Schutzvorrichtungen ist es ge- 


‚lungen, die durch erstere veraulaßten Betriebs- 


störungen von Jahr zu Jahr zu verrinzern. Als 
Sicherung gegen atınosphärische Entladungen 
dienen vor allem die Erdschutzdrähte. Zweitens 
gezeigt, daß die Betriebs- 
rdung der Neutralen über 
einen Widerstand stark herabgesetzt wurden. 
Ihre weitere Verringerung ist der Anpassung 
der verschiedenen Schutzvorrichtungen und 
einer genauen Einstellung, den örtlichen Ver- 
hältnissen entsprechend, zu danken. Als Ab- 
leiter für die in den Anlagen auftretenden Über- 
spannungen sind Hörnerableiter gewählt. Die 
Abb. 26 zeigt die Anzahl der für jede Spannung 
gewählten Hörnerableiter sowie die Größe der 
vor- und parallel geschalteten Widerstände in 
der dureh die Erfahrung als zweckmäßig er- 
wiesenen Abstufung. Die verschiedenartige Ab- 
stufung der Anzahl der Funkenstrecken sowie 
der Größe der vorgeschalteten Wasserwider- 
stände für eine Betriebsspannung ist unter Be- 
rücksichtigung der örtlichen atınosphärischen 
Verhältnisse und der Kurzschlußkapazität der 
betreffenden Stationen auf Grund der gesam- 
melten Erfahrungen durchgeführt worden. Die 
in die Funkenstreckenabstände eingeschriebe- 
nen Maße sind in Millimeter, die in die Vor- 
schaltwiderstände eingeschriebenen Werte in 
Ohm angegeben. Während der Zeit vom Ok- 
tober 1910 bis zum April 1912 wurden 2100 Ent- 
ladungen an den Funkenstrecken festgestellt. 
Die Beobachtung hat dargetan, daß sich die 
Entladungen bei geerdeter Neutrale auf alle 
Phasen gleichmäßig verteilten. 

Außer mit den Gewitterstürmen hat man 
dort noch mit sehr starken Sandstürmen zu 
rechnen. Die Gewitterstiürme sind auch sehr 
oft von heftigen Hagelniederschlägen begleitet. 
Die eingehenden Untersuehungen der durch die 
atmosphärischen Entladungen angerichteten 
Zerstörungen haben keine definitiven Merkmale 
für die Zuverlässigkeit einer bestimmten Schutz- 
vorrichtung ergeben. Durch Erfahrungen 
wurde aber bestätigt, daß der größte Wert auf 
die geerdeten Schutzdrähte über den Frei- 
leitungen zu legen ist. Während der letzten 
Gewitterperiode waren außer den Hörnern 
auch Aluminiumableiter in Betrieb. Die Beob- 
achtungen über deren Wirkung sind noch nicht 
abgeschlossen. Als vor vier Jahren der Betrieb 
mit der neuen Anlage begonnen wurde, traten 
infolge der Parallelschaltung ınit der alten vor- 
handenen Anlage, die keine geerdeten Schutz- 
drähte hatte, und in der auch die Neutrale nicht 
geerdet war, größere Betriebsstörungen und Zer- 
störungen an Apparaten auf. Während der 
früheren Gewitterperioden mit geerdeter Nen- 
trale wurden in den Leitungen bei Wind- 
stärmen statische Ladungen beobachtet. Die 
Erdung der Neutralen scheint auch gegen diese 
Störungen erfolgreich gewirkt zu haben. Bei 
jeder atmosphärischen Entladung, die einen 
Lichtbogenüberschlag am Isolator zur Folge 
hat, treten durch die oszillatorischen Entladun- 
gen und infolge der großen Kapazität gegen 
Erde gefährliche Überspannungswellen in der 
Anlage auf. Diese Überspannungswellen brin- 
gen die Blitzschutzvorrichtungen zum An- 
sprechen und rufen dabei sehr oft Kurzschluß 
zwischen allen drei Phasen hervor. Durch 
Erdung der Neutralen über einen Widerstand 
wird jeder Überschlag in einer Phase zur Erde 
zum Kurzsehluß, den aber die vorhandenen 
Merz-Price-Relais sofort unterbrechen. Seit- 
dem die Neutrale geerdet ist, hat sich heraus- 
gestellt. daß in den meisten Fällen eines Isolator- 
überschlages der Fehler so schnell durch die 
automatischen Sehalter beseitigt worden ist, 
daß der Isolator nieht zerstört wurde. Die Lei- 
tungen konnten fast immer sofort wieder durch 
Einschalten in Betrieb gesetzt werden. Mit der 
Steigerung der Leistungsfähirzkeit der Zentralen 
vergrößerten sich naturgemäß die Kurzsechluß- 
kapazitäten. Bei Inbetriebsetzung von Brakpan 
und Simmer Pan betrug die Leistungsfühirkeit 
24000 KW. Auftretende Kurzschlüsse wurden 
bei dieser Leistungsfüähigrkeit meistens ohne 
Apparatezerstörungen abgeschaltet. Nach In- 
betriehsetzune von Rosherville stieg die Dei- 
stungsfähirkeit auf 60000 bis 70000 KW. 
Traten dabei direkte Kurzschlüsse auf, so wur- 
den in den meisten Fällen die Ölschalter zer- 
stört, wie dieses aueh Anreh besonders ange- 
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stellte Versuche mit absichtlicher Kurzschlie- 
Bung der Fıeileitung in der Nähe der Zentral- 
station dureh Überwerfen von Drähten fest- 
estellt worden ist. Bei der oben angegebenen 
eistungsiähigkeit steigt die Kurzschlußenergie 
schätzungsweise auf 0,5 bis 0,7 Mill.KW. 

Zur Zeit ist kein Ölschalter imstande, eine 
derartige Kurzschlußenergie zu unterbrechen. 
Ähnliche Zerstörungen haben in den großen 
Zentralen am Niagara und in Chicago statt- 
geiunden. Bei Abschaltung derartiger Kurz- 
schlüsse muß die in der Gesamtanlage vorhan- 
dene Selbstinduktion im Lichtbogen vernichtet 
werden. Dabei bilden sich so starke Gasmengen, 
daß die Ölschalter zerstört werden müssen. Um 
die Betriebsstörungen an den Ölschaltern auf 
das Mindestmaß zu beschränken, sind zwei Öl- 
schalter hintereinander geschaltet, von denen 
der eine mit einem nicht induktiven Widerstand 
ausgerüstet ist. Ferner hat man Ölschalter mit 
Stuienschaltung in Gebrauch. Zwischen den 
Stuilen sind im Innern der Schalter Reaktanz- 
spulen eingeschaltet. Das über die Ölschalter 
Erwähnte bezieht sich nicht nur auf die Zen- 
tralen, sondern in gleicher Weise auf die größe- 
ren Unterwerke und in geringerem Grade auch 
auf die Unterstationen bei den Konsumenten. 


Diese schwanken in ihrer Leistungsfähig- 
keit von 2000 KVA bis 10 000 KVA. Die 
Normaltype ist für eine Leistung von 5000 KVA 
bemessen. Derartige Unterstationen sind 60 
vorhanden. Die Normalgröße der Transforma- 
toren bei den Konsumenten beträgt 250, 500 
und 1000 KVA; auf der Hochspannungsseite 
sind sie tür 10 000 oder 20 000 V gewickelt. Sie 
werden zwischen Hoch- und Niederspannungs- 
wicklung mit 40 000 V geprüft. Zur Zeit sind, 
einschließlich der Transtormatoren tür ‘die 
Generatoren, solche für eine Gesamtleistung von 
450 000 KVA montiert. Nach Aufstellung der 
in Bestellung beiindlichen steigert sich die 
Leistung auf 508 600 KVA. 


Von den dort errichteten Zentralen und 
Unterstationen wird nur die Rosherville P pwer 
Station sowie die Robinson Compressor St ıtion 
von Hadley etwas eingehender besprochen. Da 
der elektrische Teil dieser Anlagen die bek annte 
typische AEG-Ausführung zeigt, kann hior da- 
von Abstand genommen werden, auf Einzel- 
heiten einzugehen. 


DieDruckluft wird in der Robinson -! Inter- 
station z. Zt. durch sechs elektrisch an getrie- 
bene Kompressoren mit einer Leistung stähig- 
keit von je 3500 KW und in der Rosh: 3rville- 
Zentrale durch sechs Dampfkompressor en von 
je 3500 KW Leistung erzeugt. Ihre Li sferung 
erstreckt sich auf ein Gebiet, dessen größte 
Entfernung zwischen den zwei am äu Bersten 
Rande des Versorgungsgebietes liegende n Berg- 
werken 23 km beträgt. Die Gesaıntlänge des 
verlegten Druckrohrnetzes umfaßt 32 km. Die 


verschiedenen Rohrdurchmesser stufen sich von - 


60 bis 23 cm ab. Das verlegte Diruckluft- 
rohrnetz ist aus dem Leitungsplan (Abb. 25) 
zu ersehen. Beide Stationen arbeiten parallel 
auf das Rohrnetz. Außer den bereits aufge- 
stellten Kompressoren sind drei ähnliche Druck- 
luttkompressoren für eine Leistung von je 
7000 KW in Arbeit. Vor der Elektrisierung der 
Bergwerke stellte sich jede Grube die erforder- 
liche Druckluft in durch Dampfmaschinen an- 
getriebenen Kompressoren selbst her. Die er- 
torderliche Druckluitmenge wurde durch Ver- 
suche bestimmt; dabei hat man festgestellt, 
daß die in den verschiedenen Bergwerken auf- 
gestellten Kompressoren einen Nutzeffekt von 
64%, besaßen. Eine der größten Schwierig- 
keiten war, ein geeignetes Instrument zur 
Messung der Druckluft zu finden. Da die 
Druckluftlieferung pro Jahr einen Wert von 
5 Mill. M erreicht und Kontrakte für 20 Jahre 
abgeschlossen werden sollten, war es notwendig, 
einen möglichst genauen Messer zu entwickeln. 
Zu diesem Zwecke wurde aut der Ferreira Deep 
Gold Mine von Fraser & Chalmers eine Ver- 
suchsstation errichtet und dabei ein neuer 
Druckluitmesser konstruiert. Diese Instru- 
mente sind von der Firma George Kent, Ltd., 
London und Luton, hergestellt. Durch Ver- 
suche ist ermittelt worden, daß die Messer bei 
Vollbelastung keinen größeren Fehler als 1,50%, 
bei halber Belastung 1,75%; und bei 1/1 Be- 
lastung 2,5% besitzen. Die Druckluft wird mit 
‚einem Nutzeffekt von 95°, übertragen. Der 
monatliche Belastungsfaktor für die Druckluft- 
lieferung beträgt z. Zt. 500%. Der Druckverlust 
bis zum Konsumenten überschreitet in keinem 
Fall !s at. 

Die Dampfturbokompressoren in Rosher- 
ville sind ähnlich den durch Motoren ange- 
triebenen Kompressoren in der Robinson -Zen- 
trale jür eine Leistungsfähigkeit von 710,93 
ebm /Min bei einem Druck von 9 at gebaut. Die 
Menge des zur Kühlung der Kompressoren er- 
forderlichen Kühlwassers beläuit sich ungefähr 
auf 182 cbm/Std. Die Luit verläßt den Kom- 
pressor mit einer Temperatur von ca 70°. 
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Zum Schluß wollen wir uns noch an Hand 
eines Auszuges aus den Ausweisen der Zentral- 
station Rosherville einen Einblick in die Be- 
triebsverhältnisse der Vietoria Falls Power 
Company verschaffen: 


| 
Oktober 1912 [zweite Woche erste Woche 
| 


Leistung 


abgegebene KW Std . | 4 754 000 | 4 514 000 
In °% der erzeugten | 
K Std .. ... 94,20 94,00 
Kohle | 
Verbrauch in lb pro ab- 
gegebene KW Std !) 2,64 | 2,61 
Heizwert in B.Th. U.?) 11 250 | 11 250 
Wasser | 
Verbrauch für Konden- | 
sation in 1b/KW Std 16,20 16,30 
Dampf | 
Spannung in lb/sq. in. | 
(rd 0,07 at)... . 224 | 224 
Temperatur an den 
Maschinen in °C 297 | 296 
Verdampftes Wasser | 
in lb/lb Kohle 6,50 6,54 
Vakuum in % 91,60 ı 92,00 
Asche 
In% 2... 18,70 | 18,50 


Die in Transvaal verwendete Kohle besitzt 
einen mittleren Heizwert von 6300 WE. Bei 
den angestellten Versuchen hat sich heraus- 
gestellt, daß man mit 2,5 lb (ungefähr 1,13 kg) 
Kohle = 7150 WE 1 KW Std erzeugt, demnach 
0,88 KW Std/kg Kohle. 

Die einzelnen Betriebsmittel arbeiteten 
dabei mit folgenden Nutzeffekten: 


Nutzeffekte in % a Eaa 
Kesselhaus . .. ... 68,0 | 68,0 
Kondensation Eee a 30,0 30,0 
Turbinenstation . . . . . 51,0 51,0 
Insgesamt . . .. 2.2... 11,5 11,6 
B.Th.-Einheiten/W Std . 29,7 29,3 


Um die ausgedehnten Anlagen im Betriebe 
zu bedienen und zu revidieren, stehen dem Be- 
triebspersonal 14 Automobile zur Verfügung. 
Zum Transport von Betriebsmaterialien sind 
außerdem zwei Motorlokomotiven und Ge- 
spanne vorhanden, für die noch 50 Maulesel und 
Pierde gehalten werden. Die Victoria Falle & 
Transvaal Power Company hat für ihre Be- 
triebsbeamten in der Nähe der Zentralen 
60 Wohngebäude errichtet. Fb. 


Neuregelung 
der Tarife des Elektrizitätswerkes Fürth. 


Das städtische Elektrizitätswerk Fürth 
hat eine Herabsetzung seiner Strompreise und 
eine Neuregelung bzw. Änderung der bisherigen 
Tarife vorgenommen. 

Neben einem allgemeinen Tarif der für 
Lichtstrom den Kilowattstunden-Einheitspre;ia 
von 50 Pf und für Kraftstrom den Kilowatt. 
stundendoppeltarif mit 15 Pf/KW Std für 
Stromverbrauch während der Tages- und Nacht- 
zeiten und 50 Pi/KW Std in den Abendstunden 
vorsieht, kommen folgende Wahltarife zur An- 
wendung: 

A. Für Lichtstrom. 


1. Abonnententarif mit Zähler. 


Für je 100 Watt Anschluß- oder Höchst. 
belastungswert eine feste Benutzungsgebühr 
von 18 M/Jahr und für jede bezogene Kilo. 
wattstunde eine Verbrauchagebühr von 10 Pf. 


e 
2. Abonnententarif ohne Zähler. 


Neben einer Grundgebühr von 10 M für 
jede Anlage ein Pauschalpreis von 300 M für 
das Kilowattjahr anwendbar für Anlagen von 
50 bis 1000 Watt und einer maximalen Aus- 
nutzung von 1300 Stunden pro Jahr. Etwa 
festgestellter Mehrverbrauch kommt mit 25 Pf 
pro KW Std zur Berechnung. 


1 Ih = 0,454 kg. 
1 B. Th. U. (Britieb Thermal Unit) = 0.251 WE. 


11. Dezember 1913. 


B. Für Krafistrom. 
l. Grundtaxentarif. 


Für jedes Kilowatt Anschlußwert eine feste 
Benutzungsgebühr von 80 M und für jede be- 
zogene Kilowattstunde eine Verbrauchsgebühr 
von 10 Pf. 

Beim Stroinbezug außerhalb der Sperr- 
zeiten 50%, Nachlaß auf die Benutzungsgebühr. 


3. Großkonsumententarif. 


Für jedes Kilowatt Anschlußwert eine feste 
Benutzungsgebühr ven 75 M und 5,5 Pf für 
jede bezogene Kilowattstunde Hochspannungs- 
strom. 

Der allgemeine Lichttarif kommt ohne be- 
stimmte Verpflichtung zur Anwendung wäh- 
rend bei den übrigen Tarifen von den Abneh- 
mern ein Mindestverbrauch zu garantieren ist. 
Dieser Mindestverbrauch beträgt: 


l. beim allgemeinen Kraftdoppeltarif 40 M 
pro Jahr: 

2. beim l.ichtstroım-Abonnententarif mit Zäh- 
ler 45 M ohne Benutzung eines Höchstver- 
brauchsmessers und 48 M bei Benutzung 
eines Höchstverbrauchsmessers. 

$. beim Abonnententarif ohne Zähler 25 M; 

4. beim Kraftstrom-Grundtaxentarif 40 M. 


Die Anwendung der Tarife A, B, und € 
setzt außerdem eine dreijährige Verpflichtung 
zur Stromentnahme voraus. Preisnachlässe 
werden bei den allgemeinen Tarifen bei 500- 
stündıger Ausnutzung des Anschlußwertesdurch 
Erlaß der Zählermiete gewährt. Außerdem ein 
allgemeiner Umsatzrabatt 


von 3% bei 1000 M Umsatz 
5, 9 5000 „ „ 7 
und 10, „ 10000 ,, 2; 
und mehr. 


Eine besondere Zählermiete wird bei den 
Wabhltarifen nicht erhoben. 

Von der Schriftleitang der „ETZ“ zur 
Äußerung über vorstehende Tarifreformen auf. 
gefordert, bemerke ich dazu folgendes: 

` _ Die Höhe der Stromverkaufspreise muß 
sich in erster inie nach den örtlichen Verhält- 
nissen rich een; auch sind nicht häufig bei der 
Tarifpol cik städtischer Unternehmungen nicht 
allein die Bedingungen maßgebend, die am 
bessen den wirtschaftlichen Erfolg des betref- 
fanden Werkes verbürgen, sondern es sind viel- 
fach im städtischen Gesamtinteresse auf dio 
augenblickliche Finanzlage und andere kon- 
kurrierende städtische Unternehmungen einer- 
seits sowie auf soziale Verhältnisse anderseits 
Rücksicaten zu nehmen. 

Aus diesem Grunde Muß ich es mir ver- 
sagen aaf die Strompreise als solche hier näher 
einzugehen. 

Die Beurteilung muß sich vielmehr auf eine 
Feststellung beschränken, ob und wie weit die 
Wahl und Ferm der Tarife den an anderen 
un gesammelten Erfahrungen Rechnung 

rägt, 

. Die Fährung verschieden gestalteter Tarife 
liegt zweifellos nicht im Interesse einer ein- 
fachen und übersichtlichen Geschäftsführung. 
Sie läßt sich indessen z. Zt. kaum umgehen, 
wenn neben den bisher bevorzugten Verwen- 
dungsgebieten der Elektrizität neue aussichts- 
reiche Gebiete für einen möglichst vielseitigen 
nutzbringenden Stromabsatz erschlossen wer- 
den sollen. 

Die Stadt Fürth handelt daher durchaus 
zeitgemäß, wenn sie sich den verschiedensten 
Absatzverhältnissen mit Hilfe mehrerer Tarif- 
systeme anzupassen sucht, denn die Bestrebun- 
gen, die verschiedenartigen Verhältnisse irgend - 
einem der bekannten Tarifsysteme im Inter- 
esse der Einheitlichkeit anzupassen, können nur 
bei geschickter Propaganda für einzelne, wenn 
auch nicht unwichtige Konsumgebiete befrie- 
digende Ergebnisse zeitigen. 

Selbstverständlich ist aus den eingangs ge- 
nannten Gründen ein weises Maßhalten in be- 
zug auf Anzahl der zur Verfügung zu stellenden 
Tarife geboten. Auch ist von höchster Wichtig- 
keit, daß nur zweekmäßige Tarife zur Auswahl 
angeboten werden. 

Von einem zweckmäßigen Tarif muß man 
neben Einf: chheit und leichter Verständlich- 
keit weitgel iende Anpassung der Strompreise 
an die Bewe rtung der elektrischen Energie für 


11. Dezember 1913. 


Taoro- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 50. 1433 


die verschiedenen Verwendungszwecke, eine 
genügende Anpassung an die Selbstkosten und 
die Sicherstellung ei1.es angemessenen Nutzens 
fordern. Von besonderer Wichtigkeit ist ferner, 
daß die Tariibestimmungen einen Anreiz zum 
Mehrverbrauch geben und den Stromverbrauch 
zu Zeiten der schwachen Belastung des Werkes 
fördern, dagegen alle Maßnahmen vermeiden, 
die zu einer Hemmung der Anschlußbewegung 
sowie zu einer Einschränkung der Stromab- 
nahme in den natürlichen Benutzungszeiten 
führen können. 

Kein Tarif wird z. Zt. allen diesen Forde- 
rungen gerecht, dagegen gibt es verschiedene 
Tariisysteme, dieeinzelnen Forderungen in ganz 
besonderem Maße genügen und tür Verhältnisse 
in erster Linie in Betracht kommen, bei denen 
das Fehlen der anderen Eigenschaiten von nicht 
ausschlagzgebender Bedeutung ist. Es ist daher 
auch von besonderer Wichtigkeit, daß an und 
für sich bewährte Tarife für die richtigen Zwecke 
verwendet werden. 

Ob und wie weit die Fürther Tarife den 
vorstehend genannten Bedingungen gerecht 
werden, möge die nachfolgende Beurteilung der 
Einzeltariie ergeben: 


l. Beleuchtungsstromtarife. 


Die Beibehaltung des Kilowattstunden-Ein- 
heitstarifs tür den allgemeinen Verkauf von 
Beleuchtungsstrom muß als durchaus richtig 
anerkannt werden, denn Einfachheit und leichte 
Verständlichkeit, die diesen Tarit besonders aus- 
zeichnen, sind hier von allergıößter Bedeutung, 
während der bekannte Hauptnachteil dieses 
Tariles, die mangelhaite Anpassungsfähigkeit 
an die Selbstkosten,dank der hohen Bewertung, 
den die elektrische Energie für Beleuchtungs- 
zwecke erlährt, bis auf geringe Ausnahmen in 
der Regel in zulässigen Grenzen bleibt. Es ver- 
dient vielleicht noch besonders hervorgehoben 
zu werden, daß die auf Grund sehr niedriger 
Benutzungszeiten errechneten hohen Selbst- 
kosten in Wirklichkeit meistens unter gebüh- 
render Berücksichtigung des geringen Ver- 
schiedenheitsfaktors, der den Belastungen aus 
solchen Anlagen eigen ist, erheblich geringer 
ausiallen. 

Die Ergänzung des Kilowattstunden-Ein- 
heitstarifes durch einen kombinierten Pauschal- 
und Zählertarif sowie durch den reinen Pau- 
schaltarif ist an und jür sich durchaus zu be- 
gıüßen. Der kombinieıte Pauschal- nnd Zähler- 
tarıf soll den Forderungen größerer Lichtan- 
lagen mit längerer Benutzungsdauer sowie den 
Verhältnissen der Wohnungsstromversorgung 
gerecht werden. Die Höhe der Pauschale richtet 
sich bei dem vorliegenden Tarit nach der in- 
stallierten oder begıenzten Kilowattleistung. 
Dieses Verfahren ist einfach und korıekt, hat 
jedoch den Nachteil, daß in einem Falle die In- 
stallationstätigkeit gehenumnt, im anderen Falle 
dem Stromveiıbraucher Beschränkungen im 
Stromverbrauch auierlegt weiden, u. zw. nicht 
nur zu Zeiten, in denen solche Beschränkungen 
für das Werk eventuell vorteilhait sein können, 
sondern auch zu Zeiten, in denen die eıgiebigste 
Benutzung eıwünscht sein muß. Ferner wird 
das Anwendungsgebiet dieses T'arıfs meines Er- 
achtens eıheblich durch die Forderung eines 
Mindestveıbrauchs von 45 bezw. 48 M und einer 
mindestens dreijährigen Benutzung eingeengt. 
Wenn zur Verringerung der genannten Nach- 
teile eine Mindestgarantie sich nicht vollständig 
umgehen läßt, so sollte man doch eine solche 
Garantie, wie überhaupt alle Garantien, auf das 
allernotwendigste Maß beschränken und vor 
allen Dingen langfristige Verptlichtungen nach 
Möglichkeit vermeiden. 

Für die Wohnungsstroinversorgung wird 
der Tarif meines Erachtens nur dann Vorteile 
bringen, wenn der Verbrauch für Wärmezwecke 
und Haushaltungsmotoren nicht mit dein test- 
gesetzten Pauschalsatz von 180 M belastet 
wird, denn die Stromaufnahme der hierfür in 
Frage kommenden Apparate beträgt in der 
Regel mindestens 400 bis 500 Watt. 

Der reine Pauschaltarif wird berufen sein, 
miteinfachsten und billigsten Mitteln die Stiom- 
versorgung der Kleinkonsumenten zu ermög- 
lichen, doch dürite es z. Zt. besonders für die- 
jenigen Werke, welche nicht mit sehr niedrigen 
beweglichen Betriebskosten arbeiten können, 
ratsam sein, die allgemeine Anwendung dieses 
Tarifes nicht von vornherein bis zur Belastungs- 
werten von 1000 Watt zuzulassen. Den prak- 


tischen Bedürfnissen dürfte meines Erachtens 
mit 500 Watt Maximalbelastungswert vollstän- 
dig Genüge geleistet werden. 


3. Kraftstromtarif. 


Die Einführung und Beibehaltung des Kilo- 
wattstundendoppeltariies als allgemeiner Kratt- 
tarif iür Kleinkonsumenten ist durchaus zu 
billigen, da die kurze Benutzungszeit von durch- 
schnittlich dıei bis fünf Stunden, die die Klein- 
motoren in der Regel aufweisen, die Einräu- 
mung billiger Strompreise nur rechtfertigt, wenn 
der Stromverbrauch vorwiegend außerhalb der 
Hauptbelastung stattfindet. 

Bei der Bemessung der Zeiten des hohen 
Tariis sollte man indessen nicht allzu ängstlich 
sein und diese Zeit auf das allernotwendigste 
Maß beschränken. Auch ist es nicht notwendig, 
besonders hohe Preise in den Abendstunden zu 
erheben, da jeglicher Mehrpreis auf die Mehr- 
zahl der Kraitstronverbraucher bereits die ge- 
wünschte Wirkung in praktisch hinreichendem 
Maße ausübt. Den Interessen des Werkes durfte 
Genüge geleistet werden, wenn Sperrzeiten und 
Aufpieise so gewählt werden, daß normale 
Fabrikbetriebe, die iın zehnstündigen Dauer- 
betriebe mit wunverminderter Leistung bis 
6 Uhr abends durcharbeiten müssen, durch den 
Doppeltarif nur eine Erhöhung der Jahres- 
stromkosten von 3 bis 4, erfahren. Die For- 
derung einer Mindesteinnahme von 40 M scheint 
meines Erachtens bei Erhebung einer Zähler- 
miete aueh hier unnötig. 

Der Grundtaxentarif soll den Bedürfnissen 
der Betriebe mit zıößerer Benutzungsdauer ge- 
recht weiden. Nach den an anderen Orten ge- 
machten Erfahrungen ist jedoch auf eine um- 
fangreiche Anwendung bei den gewählten 
Sätzen nicht zu rechnen, zumal bei den klei- 
neien Konsumenten das nötige Verständnis für 
diese Berechnungsart fehlt. 

Als Großkonsumententarif ist er dagegen 
zu empfehlen, nieht nur weil die gewählten 
Preissätze hier erhebliche Vorteile gegenüber 
dem allgemeinen Tarif gewährleisten, sondern 
weil bei Großkonsumenten auch besseies Ver- 
ständnis für diesen Tarif- angetroffen wird. 


Zusammenfassung. 


Die Tarifreforın des Fürther Elektrizitäts- 
werkes trägt sowohl in der Form wie sie durch- 
geiührt weıden soll, als auch in der Auswahl 
der Tariisysteme den an anderen Orten ge- 
machten Ertahrungen im allgemeinen Rechnung 
Die Einführung besonderer Wahltarife neben 
allgemeinen Tarifen erleichtert die Anpassung 
an die veischiedenartigen Verhältnisse, hält 
gleichzeitig die Verbraucher zu einer zweck- 
mäßigerıen Benutzung des Stromes an und be- 
günstigt eine zukünitige stulenweise Ermäßi- 
gung der allgemeinen Kilowattstundenpreise, 


Warrelmann. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die elektrischen Bedingungen beim Übergang 
vom Bogen- zum Funkenspektrum. 


[P. Ludwig. Hoabilitationsschrift der Berg- 
akad. Freiberg !).] 


Die schon früher konstatierte Umwandlung 
eines Funkenspektrums in ein Bogenspektrwn 
beim Einschalten einer Selbstinduktion, bei 
Verstärkung der Stiomstärke usw. macht der 
Veriasser zum Ausgang seiner Arbeit, um auf 
Grund der Liehtbogentheonie nach Simon und 
anderen zu versuchen, eine Beziehung zwischen 
der Kurvenioim des Lichtbogenstromes und 
dem erscheinenden Spektrum nachzuweisen, 
Weiter wird diese Beziehung dann unter den 
verschiedenen Versuchsbedingungen geprüft. 

Die Kurveniorm wurde oszillographisch 
aufgenommen. Der untersuchte Lichtbogen 
war zuerst ein gelbsttönender Duddeilbogen. 
Ein Vergleich der OÖszillogramme mit den 
Spektrogrammen zeigt, daß, wenn der Licht- 
bogen Schwingungen erster Art Jietert, das 
Bogenspektrum erscheint, während bei soleher 
Wahl der Versuchsbedingungen, daß der Bogen 
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Schwingungen zweiter Art liefert, die ein Ver- 
löschen desselben nach jeder Periode bedingen, 
das Bogenspektrum sich in ein Funkenspektrum 
verwandelt. Es existiert nun eine von K. W. 
Wagner angegebene Peziehung, welche im 
zweiten Falle die Zeit T, des Verlöschens des 
Bogens im Verhältnis zur Dauer der Eigen- 
periode des Schwingungskreises T; mit don 
elektiischen Konstanten des Stromkreises und 
Strom und Spannung bringt. Nach der Dauer 
dieses Verhältnisses lassen sich die erzielten 
Aufnahmen, auch von früheren Autoren, 
ordnen und ergeben einen kontinuierlichen 
bergang vom Funken- zum Bogenspektrum. 
Es wird weiterhin in der Arbeit versucht. 

die Kurvenform der Schwingungen erster und 
zweiter Art dem mit Gleichstrom betiiebenen 
Lichtbogen durch eine Hochfrequenzmaschine 
zwangsläufig aufzudrücken, um auch in diesem 
Falle die Umwandlung des Spektrums zu kon- 
statieren. Dies ließ sich aber nicht erreichen, 


da Ti 5 in diesem Falle zu groß war. Bei 


T3 
Abdıosselung einer Kurvenhälfte brannte der 
Bogen zu instabil. Die Verhältnisse bei Schwin- 
gungen zweiter Art, und damit die Umwandlung 
des Bogenspektrums, ließen sich durch mecha- 
nische Unterbrechung bei Gleichstromhoch- 
spannung erreichen, wenn die Bogenelektroden 
gekühlt waren. Während bei diesem Versuche 
Hochspannung benutzt wurde, ließ sich auch 
mit Niedeispannung durch Benutzung eines 
Bogens mit Hilisbogen in einer Dreileiterschal- 
tung bei Kühlung der Hilisbogenelektrode, in- 
dem im Hilfsbogenkreise ein Unterbrecher 
angewandt wurde, das Funkenspektrum er- 
zielen. 

Es ist also das Auftreten des Funkenspek- 
trums weder an das Vorhandensein hoher 
Spannung noch an das Vorhandensein elektri- 
scher Schwingungen gebunden. Dasselbe tritt 
dann auf, wenn die Stromkurve aus plötz- 
lichen Stromstößen mit dazwischen liegenden 

enügend langen Pausen besteht, wobei die 
Daner dieser Stromstöße kleiner sein muß als 
10-3 Sek. Es gibt zwischen dem Funken- 
spektrum und dem Lichtbogenspektrum eine 
kontinuierliche Reihe von Übergängen, u. zw. 
nähert sich durch Verlängerung der Dauer der 
Stromstöße dieses mehr dem Bogenspektrum. 
Das Funkenspektrum und das Bogenspektrum 
nehmen in der Reihe eine spezielle Stellung ein, 
da sie die jetzt bekannten Schlußglieder der 
Kette bilden. Es ließe sich denken, daß durch 
geeignete Versuchsbedingungen eine Verlänge- 
rung der Skala möglich ist. K. 


Oszillogramme von Kondeusatorentladungen 
und eine einfache Theorie der gekoppelten 
Schwingungskreise. 


[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 641, 4 Sp., 
Il Abb.] 


Fleming sucht in mörzliechst arsehavlicher 
Weise tür Unterrichtszwecke die Formeln der 
einfachen und gekoppelten Schwinzungskreise 
abzuleiten. Er stellt iin Schwingungskreis obne 
äußere EMK den Spannungsabiall an der 
Selbstinduktion und Kapazität vektoriell dar 
und setzt die Summe 


; 1 
(R+j2anL)+ S+j2anC =0 


(S entspricht dem Verlustwiderstand des Kon- 
densators). Daraus ergibt sich dann unmittel- 
bar die Schwingungszahl des Kreises 


2 
2an=4}/ i - (a — >V. 
-7 LC 2L 2C 
Ebenso zweckmäßig ist die vektorielle 
Darstellung in den Gleichungen für zwei ge- 
koppelte Kreise; aus einer ganz einfachen De- 
terminante erhält man sofort die beiden Kopp- 
lungsschwingungen. Es werden sodann eine 
ganze Reihe von Oszillogramımen der Schwiu- 
gungsvorgänge bei verschiedenen Widerständen 
und Kopplungen der Kreise gegeben. A. M. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Erweiterung der Telegraphen- und Fernsprech- 
anlagen in Deutschland. 


In dem soeben dem Reichstage zugegan- 
genen Entwurf des Etats der Reichs-Post- und 
Yelegraphenverwaltung tür das Jahr 1914 sind 
an laufenden Ausgaben im Bereiche der Tele- 
graphie und des Fernsprechwesens auszewor- 
fen: Für Anschaffung und Unterhaltung der 
Apparate und technischen Betriebseinriehtun- 
gen, Unterhaltung der Werkstätten, Beschaf- 
fung und Unterhaltung der Batterien 21 930 850 
M (gegenüber dem Vorjahre mehr 5 547 725 M), 
für Materialien zum Bau und zur Unter- 
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haltung der Telegraphen- und Fernsprechlinien 
17 413 800 M (mehr 1089 625 M), für Arbeiten 
zum Bau und zur Unterhaltung der Telegraphen - 
und Fernsprechlinien 19 105 150 M (weniger 
1 085 950 M), für Bewachung der Telegraphen - 
und Fernsprechlinien 360 000 M (weniger 25 000 
M). Bedeutende Mittel werden unter den ein- 
maligen Ausgaben gefordert, u. zw. 39 Mill. M 
(mehr 4 Mill. M) für Fernsprechzwecke und 
x Mill. M als dritte Baurate für die Fortsetzung 
der Femiorochiaba ne von Berlin nach dem 
Rheinland. Zur Tilgung und Verzinsung der 
in den Jahren 1908 bis 1912 aufgenommenen 
Fernsprechanleihen sind 12 575 980 M bestimmt 


Zerstörung von Telegraphenstangen durch 
Hausschwamm. 


[Zeitschr. f. Schwachstr,, Bd. 7, 1913. S. 570, 
11 Sp] 

In einigen Gegenden Österreichs, besonders 
in Nieder- Österreich und Süd-Mähren, tritt 
der Hausschwamm als Zerstörer von Telegra- 
phenstangen auf. Seiner Wirkung sind haupt- 
sächlich die mit Kupfervitriol zubereiteten 
Stangen ausgesetzt, deren Lebensdauer da- 
durch in den meisten Fällen auf zwei Jahre be- 
schränkt wird; über 14 Jahre geht sie niemals 
hinaus. Zum Gedeihen des Hausschwammes 
trägt die Beschaffenheit des Bodens wesent- 
lich bei; je wasserdurchlässiger das Erdreich ist, 
um so schneller verfaulen die Stangen. Im 
horizontalen Boden gedeiht der Hausschwamın 
nicht so wie an Böschungen, und je steiler diese 
sind, um so besser entwickelt er sich. Auch die 
Lage des Bodens spielt eine Rolle. Der echte 
Hausschwamm gedeiht am besten an Südab- 
hang, dann kommt die Ost-, dann die Westseite 
und zuletzt der Nordabhang. An Stellen, die 
aus Schotter angeschüttet werden, kommt der 
Schwamm besser fort, als dort, wo der Boden 
fester ist. Zur Bekämpfung des Schädlings emp- 
fiehlt Dr. Havelik das Teeröl, Sublimat und die 
Fluoride. Kupfervitriol und Zinkchlorid ver- 
sagen. Die österreichische Telegraphenverwal- 
rung hat mit Chlorzink-Fluornatrium und mit 
Bellit-Doppelfluor gute Ergebnisse erzielt. 


Verstaatlichung eines Gemeinde-Fernsprech- 
netzes in England. 


[The Electrician, Bd. 72. 1913, S. 305.] 


Sobald das im Bau befindliche staatliche 
Selbstanschlußamtin Portsmouth vollendet 
ist, was in einigen Monaten zu erwarten steht, 
soll das der Gemeinde gehörige Fernrprechnetz 


an die Postverwaltung übergehen. 


Das Fernsprechnetz in Konstantinopel’). 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, 5. 564.] 


Über die Konzessionsbedingungen der Kon- 
stantinopeler Fernsprechanlage, deren Bau und 
Betrieb in den Händen einer englisch-amerikani- 
schen Gruppe liegt, werden folgende weitere 
Einzelheiten bekannt. Die türkische Regierun 
beansprucht 15% der ganzen Einnahme und 
außerdem jährlich 14 M für jede englische Meile 
des Liniennetzes und 17 M für jede Quadrat- 
rute des Grund und Bodens der Gesellschaft. 
Ferner hat die Regierung sich das Recht vor- 
behalten, die Anlage nach 10 Jahren zu er- 
werben. Wenn dies nach 30 Jahren noch nicht 
geschehen ist, läuft die Konzession unter den 
gleichen Bedingungen 10 Jahre weiter. Die 
Gesellschaft darfin den ersten 10 Jahren freınde 
Beamte beim Bau und Betrieb der Leitungen 
beschäftigen; die Regierung kann aber ver- 
langen, daß türkische Staatsangehörige zwecks 
Ausbildung im Fernsprechdienst nach anderen 
europäischen Ländern gesandt werden, und dab 
„u demselben Zweck eine Fortbildungsschule 
in Konstantinopel eingerichtet. wird. Die tech- 
nische Leitung der Arbeiten liegt augenblick- 
lich in den Händen von 30 Ausländern, die aber 
durch Inländer ersetzt werden müssen, sobald 
sich der Betrieb in guter Ordnung abwickelt. 
Mit Rücksicht auf die vielen Sprachen, die in 
Konstantinopel gesprochen werden, muß jeder 
Fernsprechbeamte mindestens drei Sprachen 
(Französisch, Türkisch und Griechisch) be- 
herrschen. In jeder Zentrale sollen außerdem 
Beamte beschäftigt werden, die Deutsch, 
Englisch, Armenisch und die slavischen Spra- 
chen verstehen. Bis jetzt haben 2900 Teil- 
nehmer, von denen der vierte Teil Privatleute 
sind, Anschluß an das Fernsprechnetz beantragt. 


Kein britisches Staatskabel nach Amerika. 


[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 265.) 


‚ Ineiner Sitzung der Dominions Royal Coni- 
mission erklärte der Vertreter des General- 
Postamts, die Regierung sei der Ansicht. daß 
sich die Legung eines staatlichen Kabels Anrel 
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den Atlantischen Ozean z. Zt. nicht rechtfertigen 
lasse. Der Fehlbetrag eines solchen Kabels 
würde. wenn es den Pacific-Verkehr zu dem 
gegenwärtigen Tarif aufnehmen müßte, jähr- 
lich 400 000 M ausmachen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphischer Zeitsignalempfänger 
der C. Lorenz AG. 


Außer den auf S. 846 'der „ETZ“ 1913 
beschriebenen Empfangsapparaten ist neuer- 
dings auch der nachstehend kurz darge- 
stellte Empfänger der C. Lorenz A.-G. in 
Berlin’ von der Reichs-Telegraphenverwaltung 
zugelassen worden. Bei diesem von Dr. E. 
Nesper angegebenen Appar ist die Anord- 
nung so getroffen,‘ da mittels einer Uhr 
mit Quecksilberkontakten erst kurz vor Be- 
ginn der Empfangsperiode der Empfänger an 
die Antenne angeschaltet und rze Zeit 


Ben. ta 


Abb. 27. Funkentelegraphischer Zeitsignal- 
empfänger_ der C. Lorenz A.-G. 


nach Beendigung des Zeitsignals automatisch 
wieder abgeschaltet wird. Außerdem sin 

noch zwei be. ondere Kontakte vorhanden, die 
vor Beginn des Zeitsignalempfangs eine Alarm- 
glocke in Tätigkeit setzen und die das Signal 
aufnehmende Person an den Apparat heran- 


rufen. 

Der in Abb. 27 und 28 dargestellte Zeitsig- 
nalempfänger (Type ZSE 1) bestelit aus einem 
Wandschrank mit einem an der verschließ- 
baren Tür angebrachten Schreibpult. An der 
linken Seite de Schrankes befindet sich ein 
hochempfindlicher Fernhörer, der an einem 
Kontakthaken hängt und hierdurch die An- 
tenne automatisch mit der Erde verbindet, so 
daß etwaige atmosphärische Entladungen die 
Empfangseinriehtungen nicht beschädigen kön- 
nen. Erst beim Abnehmen des Hörers wird die 
Eınpfangseinrichtung an die Antenne und die 
Erdleitung angeschlossen. Unterhalb des von 
außen sichtbaren Zifferblatter befindet sich 
ein Zapfen zum Aufziehen des (ehwerks, ober- 
halb des Zifferblatts ein Zapfen zur Ein- 
stellung des Ganges der Uhr. Eine über diesem 
Zapfen angebrachte Skala zeigt an, nach wel- 
cher Seite der Zapfen für schnelleren oder lang- 
sameren Gang gedreht werden muß. In der 
Mitte der Vorderseite des Schrankes ist ein 
Plakat angebracht, auf dem die Zeichen des 
Zeitsignals abgebildet sind. Darunter befindet 
sich ein verschiebbarer Hartgummigriff, durch 
den der Empfänger innerhalb geringer Grenzen 
auf die Normalwelle der Station Norddeich ab- 
gestimmt werden kann. An der rechten Seiten- 
wand befindet sich oben eine Durchführung für 
den Anschluß der Antenne, unten eine Durch- 
führung für den Erdanschluß. Außerdem sind 
zwei Klemmschrauben angebracht, an die ein 
Trockenelement. ein Summer und ein Schalter 
angeschlossen werden. Der elektrische Summer 
tritt um 12 Uhr 50 Minuten in Tätigkeit und 
läutet so lange. bis er mit Hilfe des Schalters 
ausgeschaltet wird. 

Die im Innern des Schrankes unterge- 
brachten Apparate bestehen im wesentlichen 
aus einen Uhrwerk, Abstimmspulen, einen 
Detektor und einem (Himmerkondensator. Das 
Uhrwerk läßt sich sehr genau regulieren nnd 
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läuft mit einem Aufzug vier Wochen. Auf der 
Rückseite trägt das Uhrwerk zwei Quecksilber- 
kontakte, von denen der eine den elektrischen 
Summer, der andere die Empfangseinrichtung 
in Tätigkeit setzt. Da der Empfänger nur zu 
den Zeiten der Zeitsignale empfangsbereit sein 
darf, ist die Uhr so angebracht, daß der Stand 
der Uhr von außen nicht geändert werden kann. 
Es muß also durch öftere Einstellung dafür 
gesorgt werden, daß sie keinen erheblichen 
Unterschied gegen die mitteleuopasehe Zeit 
zeigt. Die aus besonderem Draht bestehenden 
Abstimmspulen sind auf Glaszylinder aufge- 
wickelt; die Abstimmung geschieht bei Auf- 
stellung des Apparate Ein Schieber der 
Spule ist mit einem Hartgummigriff versehen, 
der durch die Schranktür hindurchgeführt ist 
und dazu dient, die Empfangseinrichtung.inner- 
halb geringer Grenzen abzustimmen. - 

t Das Schaltungsschema des » Einpfangs- 
apparats zeigt uns bb. 29. Es ist die Zeit des 
Ewmpfangs dargestellt. Der Hörer a ist von dem 
Haken b abgenommen, an den er im Ruhezu- 
‚stand angehängt ist, wodurch in letzterem bei 


Abb. 28. Zeitsignalempfänger. geöffnet. 


c Kontakt hergestellt und die Antenne dauernd 
an Erde gelegt wird. Die aufgenommene 
Schwingungsenergie geht durch einen kurz vor 
dem Empfang angeschalteten Quecksilber- 
kontakt d hindurch und wird durch die Uhr 
sofort nach Empfang wieder unterbrochen: 
sie durchläuft darauf eine Abstimmungs- und 
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Abb. 29. Schaltung des Zeitsignalempfänger:. 


h 
eine Kupplungsspule e und wird z. T. duroh 
einen Detektor f nebst Blockierungskondena 
tor g hindurchgeleitet, so daß ein Emp gr 
zustande kommt. Außerdem ist noch ein zwei . 
Quecksilberkontakt h vorgesehen, der eine 
Weckerstromkreis į kurz vor Beginn der Emp. 
fangsperiode betätigt. so daß die bedienen“ 
Person automatisch an den Apparat herang 
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rufen wird. Durch Öffnen des Schalters k hört 
der Weckruf auf. 

Für die War ung und Handhabung des 
Apparats sowie für den Em,fang von Zeit- 


signalen gibt die C. Lorenz A.-G. folgende 
Regeln: 
ı Im Laufe des Vormittags den Schalter 


des Summers schließen; 

2. bei Anschlagen des Summers den Schalter 
öffnen; 

3. Beobachtungsuhr bereitlegen und Hörer 
an das Ohr nehmen; 

4. bei Beginn der Abstimmzeichen den 
Hartgummigriff langsam hin und her 
schieben, bis die Stelle gefunden ist, an 
der die Signale am deutlichsten hörbar 
werden; 

5. die Strichzeichen des Zeitsignals mit- 
zählen und mit dem Gange des Sekunden- 
zeigers der Beobachtungsuhr vergleichen; 

6. nach dem letzten Strichzeichen des Zeit- 
signals ea ob das Schlußzeichen 
.—.—., oder „Zeitsignal ungültig“ ge- 
geben wird; 

7. Hörer auf den Kontakthaken hängen; 

8. Unterschied zwischen Beobachtungsuhr 
und mitteleuropäischer Zeit vermerken; 

9. Stand der Empfangsuhr mit der mittel- 
europäischen Zeit vergleichen und unter 
Umständen den Gang regulieren; 

10. den Schalter des Summers am nächsten 
Vormittage wieder einschalten. Das 
Einschalten des Summers gleich nach 
Beendigung des Tagesempfangs hat zur 
Folge, daß der Summer nachts vor Ab- 
gabe des Zeitsignals in Tätigkeit tritt. 


Der Preis des Apparates einschließlich 
Verpackung betr 300 M; der Preis für das 
Antennenmaterial beläuft sich für eine normal 
Antenne (ohne Mast) auf 70 M. Th. 


Titanie- Konferenz !). 


Die internationale Konferenz zur Sicherung 
der Personenbeförderung auf See, die vom 12.No- 
vember ab in London tagte, ist von 14 Staaten 
beschickt worden. Von deutscher Seite nahmen 
Vertreter des Auswärtigen Amts, des Reichs- 
amts des Innern und des Reichs-Versicherungs- 


amts an den Verhandlungen teil. (,Frnkf. Ztg.'‘).. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 
Der Streukoeffizsient von Wendepolen. 
[The Electrician, Bd. 69, 1912, S. 821.] 


In der Literatur finden sich vielfach An- 
gaben über den Koeffizienten der Streuun 
von Wendepolen, die meist zwischen 1,3 un 
1,75 schwanken. L. A. Doggett stellt dem- 
gegenüber fest, daß der fragliche Wert in 
Wirklichkeit bedeutend größer sei und zwischen 
2 und 3,5 zu liegen pflege. 

Er leitet, um dies nachzuweisen, folgenden 
Ausdruck für den Koeffizienten der Streuung 
ab, indem er die Kirchhoffschen Sätze auf den 
magnetischen Kreis anwendet und dabei den 
magnetischen Widerstand im Eisen vernach- 


ässigt: 
1 _N 4 05 Rot Ko 
mir 0,5 Re ` NJe— N Ja 


Diese Gleichung nimmt nach einer eiu- 
tachen Umformung folgende für manche Zwecke 
geeignetere Form an: 


2 0,5 Ro + Ro’ ( 
V=1I+ isk (E NJ 

~ Es bedeuten dabei NJe, NJa, N Jo’ 
die Amperewindungen des Wendepols, des 
Ankers und die, die der Luftspalt unter dem 
opel erfordert, Ro, Ro’, Re die magneti- 
schen Widerstände des Hauptpolluftspalts, des 
Wendepolluftspalts und des Streuweges zwi- 
schen dem Wendepol und einem benachbarten 
-aupfpol. 

oggett geht nun nach dem Vorgang von 

E. Arnold davon aus, daß das Verhältnis: 


(l 


N Ja ) z 


NJo' _ Luftamperewindungen_ (unter dem 
DL‘ ” Ankeramperewindungen ) Wendepo|) 


oe als 1,5 — 2,0 sein soll und daß der 
endepol im allgemeinen !/;, —!/, des Pol- 
bogens bedeckt, woraus folgt, daß 


+Z < ],5 bis 2,5. 
g 


Er gibt ferner an, daß der Ausdruck 
0,5 Ro + Rg' 
0,5 Re 
zwischen 0,4 und 0,7 zu liegen pflege. 


ı) „ETZ" 1913, S. 1240. 
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Gl. (2) ein, so folgen daraus für den Koeffi- Ty Größe SANAL Ä egulierbarer 

zienten der \Wendepolstreuung die Grenzwerte nn Watt Be Fo 


2,0 und 3,5. 

Von drei Beispielen, die Doggett durch- 
rechnet, zeigen, zwei, für die Meßwerte vor- 
liegen, eine befriedigende Übereinstimmung der 
berechneten und gemessenen Werte. 


Es ist bedauerlich, daß der Einfluß der 
Eisensättigung nicht berücksichtigt worden ist. 
Gerade in den Fällen, wo die Vorausberech- 
nung des Streukoeffizienten besonderen Wert 
haben könnte, wie z. B. bei stoßweise stark 
überlasteten Maschinen, dürfte die gewonnene 
Formel kaum brauchbare Werte liefern. č 

s. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Beinstungswiderstand für Elektrizitätszähler- 
kontrolle. 


Mit großer Freude wurde von sämtlichen 
Elektrizitätswerken die Einführung der Me- 
tallfadenlampen begrüßt, denn dadurch gelang 
es erst, die elektrische Beleuchtung billig, also 
populär zu gestalten. Die Anschlüsse mehrten 
sich, besonders als auch niedrigkerzige Metall- 
fadenlanıpen für die gebräuchlichen Betriebs- 
spannnngen auf den Markt kamen. 


Aber der hinkende Bote kam nach; unter 
der IIerrschaft der Kohlefadenlaınpen genügte 
es, wenn ein Elektrizitätszähler bei ca 30 bis 
35 Watt anlief. Wie anders heute! Lampen mit 
einem Verbrauch von 8 bis 10 Watt sind fast 
in jeder Installation vorhanden, aber in wieviel 
Fällen registriert tatsächlich der zugehörige 


Abb. 30. Belastungswiderstand für Zähler. 


Zähler diese kleinen Beträge, besonders wenn 
der Meßapparat schon einige Jahre im Betrieb 
war. Welche Gewinne den Elektrizitätswerken 
dadurch täglich entgehen, daß kleine Belast- 
ungen in den Installationen nicht durch die 
Elektrizitätszähler der Konsumenten registriert 
werden, ist jedem Betriebsleiter bekannt. 


In jedem geordneten Elektrizitätswerksbe- 
triebe sind daher ständig Organe unterwegs, 
welche neben anderen Arbeiten, z. B. Zähler- 
ablesen, auch den Anlauf der Zähler zu kon- 
trollieren haben. Meist wird für diesen Zweck 
eine transportable Glühlampe an die Prüf- 
klemmen des Zählers gelegt. Es ereignet sich 
aber oft. daß diese Lampen zerbrochen werden, 
oder daß deren Kerzenzahl im Verhältnis zu der 
Größe des Zählers und seiner Anlaufstronıstärke 
unrichtig gewählt wird. 

Die Göttinger Rheostaten und 
Schalttafelfabrik, Gebr. Ruhstrat, in 
Göttingen, hat diesem Übelstande dadurch 
abgeholten, daß sie einen kompendiös gehalte- 
nen, kleinen Widerstand auf den Markt brachte, 
welcher zum Messen der Anlaufsatromstärke von 
Zählern dient (Abb. 30). 


Der Apparat ist in Taschenformat ge- 
halten und besitzt eine Größe von ca 16 x 12 x 
4cm und ein Gewicht von ca 0,5 kg, so daß 
er bequem von jedem Ablesebeamten bzw. 
Zählerrevisor mitgeführt werden kann. Er be- 
steht aus einem regulierbaren Widerstand 
zum Anschluß an 110 und 220 V, welcher die 
folgenden Energiemengen, gemessen in Watt, 
einzustellen gestattet: 


BAW 10 bis 100 500 ca 2000 
BAW 5 bis 50 1000 ca 4000 
BAW 21; bis 50 1000 ca 8000 


Die eingestellten Watt sind direkt an der 
Regulierachse ablesbar. Der Widerstand ist 
mit zwei Anschlußklemmen versehen und 
eignet sich gleich gut für Gleich- und Wechsel- 
stromzähler. Die Widerstände sind bemessen 
für eine Belastungsdauer bis 5 Minuten, rei- 
chen also vollständig aus, um die Zähler genau 
zu Kontrollieren. Sie können jedoch auch, ohne 
Schaden zu nehmen, länger belastet werden. 
Der Widerstand läßt sich auf eine bestimmte 
Wattzahl, z. B. 50 Watt, genau einstellen, er 
kann daher auch als Zählerprüfwiderstand Ver- 
wendung finden. 


Beleuchtung und Heizung. 


Erteilung des Wolframdrahtpatentes. 


Im Anschluß an unsere Notizen auf S. 1348 
und 1381 der „ETZ‘‘ 1913 teilen wir noch mit, 
daß auch die Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G. in Berlin auf Grund eines mit der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, der Siemens 
& Halske A.-G. und der Auergesellschaft ah- 
geschlossenen Lizenzvertrages berechtigt ist. 
das erwähnte Patent zu benutzen. 


Woltramlampen von hoher Lichtausbeute ?). 


[Proc. Am. Inst. El. Eng., Bd. 32, 1913, S. 1895 
bis 1914.] 


Langmuir untersuchte den Einfluß ver- 
schiedener Gase in der Glocke elektrischer 
Glühlampen. 

Verhältnismäßig große Mengen (20 bis 
50 mm3) von Wasserstoff werden auf die 
Glasglocke getrieben, wenn sich die Glühkörper 
auf verhältnismäßig niedriger Temperatur 
(15000 oder mehr) beiinden. Dieser Wasserstoff 
ist chemisch aktiv und reagiert selbst bei Zim- 
mertemperatur mit vielen reduzierbaren Stoffen 
Ein mäßiges Erhitzen der Lampenglocke be- 
wirkt, daß ein größerer Teil des Wasserstoffes 
wieder vom Glase entweicht. Da Wasser- 
dampf in der Glocke durch den Faden zersetzt 
wird und Wasserstoff und ein Wolframoxyd 
bildet, so betindet sich faet immer ein erheb- 
licher Teil aktiven Wasserstoffes in der Glocke, 
wenn die Lampe einige Zeit gebrannt hat. 


Die Wärmemenge, welche vom Glühkörper 
durch den Wasserstoff bei niedrigen Drucken 
(z. B. 0,001 mm) abgeführt wird, ist, obwohl 
sie mehrere Male größer ist als bei jedem an- 
deren Gase, gänzlich zu vernachlässigen im 
Vergleich mit der Wärme, die vom Faden aus- 
gestrahlt wird. Die Kühlwirkung von Gas bei 
so niedrigem Druck hat daher keinen bemer- 
kenswerten Einfluß auf die Lebensdauer der 
Lampe. 

Trockener Wasserstoff bewirkte niemals 
ein Schwärzen der Lanipenglocken, d. h. die 
Glocken schwärzten sich niemals schneller als 
wenn der Glühfaden bei derselben Temperatur 
im Vakuum brannte. 

Sauerstoff reagiert bei allen Tempera- 
turen oberhalb 1000° mit Wolfran unter Bil- 
dung des gelben Trioxyds WO,, wobei es keine 
Rolle spielte, wie gering der Druck des Sauer- 
stoffs war. Dieses Oxyd destilliert vom Faden 
herab und schlägt sich auf der Glocke nieder, 
aber wegen der hellen Farbe wird der Nieder- 
schlag nicht bemerkt, wenn der Sauerstoffbe- 
trag kleiner als 100 bis 200 mm? ist. Sauer- 
stotf als solcher bewirkt daher niemals ein 
Schwärzen der Lampe. 

Stickstoff greift bei Spannungen über 
40 V und Drücken über 0,001 mm und bei 
Fadentemperaturen höher als 2000° den Faden 
an, u. zw. am negativen Ende und erzeugt einen 
Niederschlag von braunem Wolframnitrid, 
W N, auf der Glocke. Nur wenn der Betrag an 
Stickstoff wesentlich größer ist, als er normaler- 
weise in einer Lampe sein kann, erzeugt Stick- 
stoff keine Vertärbung der Glocke. 

Kohlenmonoxyd verhält sich genau wie 
Stickstoff. Bei geringem Druck erzeugt es 
nie ein bemerkbares Schwärzen, bei höherem 
Druck kann esuntergewissen Bedingungen einen 
leichten Niederschlag aus Kohlenstoff absetzen. 
Jedenfalls können Spuren von Kohlenmonoxyd, 
wie sie in Lampen vorkommen können, nicht 
das Schwärzen bewirken. 


Kohlendioxyd greift den Faden an unter 
Bildung von Kohlenmonoxyd und einem 
Wolframoxyd, ohne jedoch ein wahrnehm. 
bares Schwärzen zu erzeugen. 


) Vgl. auch „ETZ“ 1913, 8.1151, 1241, 1408. 
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Wasserdampf reagiert schon bei nie- 
drigem Druck mit dem Wolframiaden unter 
Bidung von Wasserstolf und erzoagt schnelles 
Schwärzen der Lampe. Wasserdampt ist also 
für die kurze Lebensdauer von Lampen ver- 
antwortlich. Dieses Ergebnis ist um so bemer- 
kensworter, als die Komponenten des Wasser- 
dampies, Wasserstoil und Sauerstoff, wenn sie 
allein wirken, kein Schwärzen bewirken. 

Methan wurde zersetzt, indem sich Was- 
serstofl bildete, während der Kohlenstoff vom 
Faden auigenommen wurde, was sich an einer 
Veränderung des elektrischen Widerstandes 
zeigte. Bei sehr hohen Temperaturen destillierte 
der Kohlenstoft wieder aus dem Faden heraus. 
Bei den Versuchen mit Methan ergab sich kein 
hemerkbares Schwärzen der Glocke. 

Argon erzeugt bei Drucken über 0,005 mm 
einen Edisonetiekt und schnelles Sehwärzen 
der Glocke und grei:t das negative Ende des 
Fadens an. Der Niederschlag setzt sieh hinter 
der Anode ab, die Woltramatome sind also in 
diesem Falle negativ geladen. 

Obwohl Argon bei höherem Druck ein 
Schwärzen der Lampe bewirkt, zeigten die Ver- 
suche, daß. Argon nicht der Grund des Schwär- 
zens in gut-ausgepumpten Glocken sein kann. 

Es wurden noch andere Gase, wie Chlor, 
Brom, Jod, Schwefel, Phosphor, Salz- 
säure versucht, aber in keinem Falle erzeugten 
die Gase ein Schwärzen der Glocken. Wenn je- 
doch nicht Sorge getragen wird, dal) diese Crase 
außerordentlich trocken .verwendet werden, 
tritt Schwärzen ein. 


Entgegen früheren Versuchen wurde ge- 


funden, daß Quecksilberdanpf kein Schwär- 
zen der Lampen bewirkte, wenn die Spannung 
niedrig genug war, daß kein Eudisoneflekt aut- 
trat. 

Die Gasquellen in einer Glühlampe sind: 
l. das beim Anspumpen nieht entferıite Gas; 
2. das vom G.ühkörper abgegebene Gas; 3. das 
von den Stromzurührungsdrähten oder Hal- 
tern abgegebene Gas; 4. das Gas, das von der 
Glasglocke abgegeben wird. Die Untersuchung 
orgab, daß die Gasinengen, die beim Evakuieren 
übrig bleiben, und die Gasmengen, die vom 
Glühkörper und den Haltern abgegeben werden, 
nieht in Betracht kommen im Vergleich zu den 
(Gasen, die von der inneren Wandung der Glas- 
glocke abgegeben werden. Außerdem ist es 
schwierig, diese Gasabrabe der Glockenwan- 
dung zu verhindern. Als eine Glasglocke einer 
40 Watt-Lampe drei Stunden auf 200° C er- 
hitzt wurde, nachdem die Glocke 24 Stunden bei 
Zimmertemperatur in einem guten Vakuum in 
einem in flüssige Luit gesetzten Rohr getrocknet 
worden war, ergab sie folgende Gasmengen: 


Wasserdampf 20 mm?, 
Kohlenmonoxyd . . Du, aya 
Stickstoff . . . .. I a 
Diese Gasmengzen, welche durch Erwärmen 
von der Glockenwandung abzezeben wurden, 
sind in Kubikmillimetern bei Zimmertempera- 
tur und Atmosphärendrnek anzegeben, Wurde 
die Temperatur der Glocke von 200° auf 350° 
erhöht, so ergaben sich weitere Gasmengen, so 
daß die Gesamtmenge nunmehr betrug: 


Wasserdampf 300 mm?, 
Kohlenmonoxyd 20  „ , 
Stickstoff RE: 4 p 


Eine Erhöhung der Glockentemperatur auf 
5000 C ergab folgende Gesamtgasmengen: 


Wasserdampf 450 mm?, 
Kohlenmonoxyd .. 30 „, 
Stickstoff . .... õ u. 


Das Schwärzen der Glocken erfolgt bei 
Abwesenheit von Wasserdampf durch Ver- 
damptien des Wolframs. Es war daher anzu- 
nehmen, daß die Anwesenheit eines chemisch 
inerten Gases diese Verdamptung des Wolframs 
verringert. Wasseıstoff, Stickstotf. Argon und 
Q ıecksilberdampf scheinen chemisch inert ge- 
genüber Wolfram zu sein. 

Die Wärmeleitfähiskeit des Wasserstoffs 
zeigte sich jedoch bei sehr hoher Temperatur 
als außerordentlich hoch, wesentlich Hoher, als 
aus dem Verhältnis der Wärmeleitfähigkeit dos 
Wasserstotfs zu anderen Gasen bei Ziminer- 
temperatur geschlossen werden konnte. Dies 
scheint daher zu kommen, daß Wasserstoff 
bei hoher Temperatnr in Atome dissoziiert ist. 

In Queeksilberdampf war der Wärmever- 
lust der Wolframfäden sehr gering, so daß ein 
Wolframfaden ungefähr eine Minute bei 0,23 
Watt pro IK gebrannt werden Konnte. 

Stickstoff bei Atmosphärendruck leitete 
am wenigsten Wärme von dem Woltramfaden 
ab. Das Verdampfungsverhältnis war geringer 
ala im Vakuum. 

Polgende Tabellen geben die berechnete 
Beziehung zwischen dem spezifischen Wattver- 
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Spezifischer Wattverbrauch von Wolframfäden in Stickstoff bei 
Atmosphärendruck im Vergleich zum Vakuum. 


Absolute Im 

Temperatur Vakuum | 0 | o0 l i 
24000 1,0 4.8 3,13 | 
26009 0,63 2,53 1,71 
23009 0,45 1,54 1,07 
3000 ® 0,33 1,0 0,71 
3200° 0,26 0,7 0,51 
3400 ° 0,21 0,52 0,39 
35400 0.20 0.43 0.34 | 


Durchmesser des Fadens in min 


o7 fo o oo o5 o o o ay |o 2a 
BEER SEEE E E 2. AU 
2,02 1,59 1,35 1,18 |> 
1,14 0,93 0,81 0,72 0:08 
0,74 0,62 0,53 0,50 0,49 
0.50 0,43 0,39 0,38 0,35 
0.37 0,33 0,30 0,23 0,27 
0.30 0.26 0.24 0,23 0,22 
0,2 0,24 0,22 0,21 0,21 


Spezifischer Wattverbrauch von Wolframfäden in Quecksilberdampf bei 
Atmosphärendruck im Vergleich zum Vakuum. 


ALvsolute Iin u 

Temperatur Vakuum 005 | 0.05 
24000 1,0 2,3 1,77 | 
26000 0,63 1,3 1,03 
983000 0,45 0,84 0,68 
30000 0,33 0,57 047 
32000 0,26 0,41 | 0,35 
34000 0,21 0,32 028 | 
3540 0,20 0,29 | 0,25 | 


brauch und der Fadentemperatur für verschie- 
dene Wolframfadendurehinesser im Stickstoff 
und Quecksilberdampf im Vergleich zum 
Vakuum. 

Aus den Tabellen ergibt sich, daß bei kon- 
stanterl'einperaturderVerlust anLichtausbeute, 
der dureh die Einführung des Gases bei höherem 
Druck bedingt ist, wesentlich höher tür Fäden 
von kleinem Durchmesser ist als für größere 
Durchmesser, so daß tür Fäden von Durch- 
messern, wie sie gewöhnlich in Lampen benutzt 
werden, die Temperatur erheblich erhöht wer- 
den müßte, um einen Wattverbrauch von bei- 
spielsweise } Watt pro FK zu erhalten. So 
müßte im Stickstoff ein Faden von 0,025 mm 
Durchmesser, wie er gewöhnlich in etwa 110 V 
20 FK-Lampen benutzt wird, mit 3000° ge- 
brannt werden, um 1 Watt pro FK zu ergeben. 
Bei dieser Temperatur des Fadens wü de eine 
gewöhnliche Lampe nur etwa 20 Minuten 
brennen. 

Bei Fäden von größerem Durchmesser (von 
0,127 mm an) ist der Wärmeverlust durch Kon- 
vektion nieht mehr so hoch, so daß, wenn 
die Verdampfung des Metalls erheblich dureh 
die Anwesenheit eines Gases verringert wird, 
es möglich ist, die Lichtausbeute zu ver- 
größern, ohne die Lebensdauer zu verringern. 

Die Vorteile des großen Durchmesseors 
können praktisch dureh Aufwinden eines dün- 
neren Fadens zu einer dicht gewickelten Spirale 
erreicht werden oder anderweitig durch An- 
ordnung auf kleinem Raume. Mo. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Versorgung Unterfrankens mit Elektrizität. 


Wie wir schon an anderer Stelle kurz mit- 
teilen konnten !), hat der unterfränkische 
Landrat den ihın von der Regierung vorge- 
legten provisorischen Konzessionsvertrag zwi- 
schen dem Staat und den Gresellschatten Brown, 
Boveri & Cie. A.-G., Mannheim, sowie Elek- 
trizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg, betreffend die Versorgung des größ- 
ten Teiles von Unterfranken und des 
westlichen Teiles von Oberfranken, 
prinzipiell akzeptiert. Es handelt sich um den 
Anschluß von 686 Gemeinden mit 0,327 Mill. 
Einwohnern, u. zw. davon 36°, unter gewissen 
Garantien. Die Gesellschaften wollen das Pro- 
jekt indessen nur ausführen, wenn ihnen von 
der auf 20,2 Mill. M veranschlagten Bausumrme 
10,1 Mill. M durch die Kreise garantiert werden. 
Diesen soll von den beteiligten Unternehmun- 
gen eine Option bis zu 60%, des jeweiligen Ak- 
tienkapitals einer tür das Unternehmen zu bil- 
denden Aktiengesellschalt eingeräumt werden, 
wobei der Preis der Aktien einer 5°, igen Kapi- 
talisierung der jeweiligen Dividende nebst 
41,0, Stückzinsen entsprechen und sieh zwi- 
schen 110 und 120°, stellen wird. Die den Ge- 
sellschalten zu sewährende ausschließliche Kon- 
zession soll bis Ende 1978 laufen, doch können 
der Staat, die Kreise und Gemeinden nach 
20 Jahren unter den von uns schon genann- 
ten Bedingungen ein Ablösungsrecht geltend 
machen. Für die Benutzung staatlichen Eigen- 
tums bereits erteilte Genehmigungen werden 
dureh den Vertrag nieht berührt. Der Landrat 
hat sich eine endgültige Stellungnahme hin- 
sichtlich der bei der Bewilligung des Kreis- 


Y Vgl. ETZ? 1913. 8. 1314 (Würzburg). 
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anlehns für die Gestaltung der Verträge im 
einzelnen zu stellenden Bedingungen vorbehal- 
ten. Die höchst zulässige Inanspruchnahme der 
Kreise mit Öbligationsvorschüssen soll ohne 
Rücksicht auf die Höhe des gesamten Baukapi- 
tals zu 10,1 Mill. M festgelegt werden. Den 
Gemeinden wird feigestellt, ob sie als solche 
den Strom beziehen und weiter verteilen wollen, 
oder ob die Konsumenten sich direkt anschlie- 
Ben sollen. In ersteren Fall, und wenn Gomein- 
den bereits Elektrizitätswerke betreiben, darf 
das Überlandwerk nur mit ihrer Zustimmung 
direkte Anschlüsse ausführen. Der Ausschluß 
von anderweitiger Licht- und Kraftvorteilung 
wird auf fremde Elektrizität beschränkt und 
bezüglich der weiteren Ausgestaltung vorhan- 
dener Überlandwerke (Sehweinfurt, Zeche 
Gustav, Lälsfeld usw.) vorherige bestimmte 
Stellungnahme und deren Schonung getordert. 
Sodann soll die Regierung für die bestehenden 
oder innerhalb der dem Überlandwerk: nicht 
angeschlossenen Gemeinden noch zu vollziehen- 
den widerruflichen Benutzungen von Staats- 
eigentum den Widerruf nicht lediglich zugunsten 
einer Konsumsteigerung des Übe.landwerkes be- 
nutzen. Dieses hat verantwortliche Informa- 
tionsbureaus zu benennen und zugunsten der 
Industrie Sondertarife einzurichten. Schließ- 
lich nahm der Landrat den Antrag an, für 126 
unterfränkische Gemeinden den Anschluß an 
die A.-G. des Kreises Mittelfranken anzi- 
streben, und beschloß, die Regierung um eme 
Untersuehung darüber zu bitten, ob und inwie- 
weit die Maingefälle bei Volkach bzw. die 
Mainstromstufen bei Aschaffenburg dem Über- 
landwerk einzufügen selen. 


Zur Elektrizitätsversorgung Londons. 


Aus London wird ung geschrieben: Die 
County ot London Electric Supply to. 
beabsichtigt, die Ermächtigung zur Verlange- 
rung ihres Vertrages mit dem London County 
Council nachzusuchen. Dieses besitzt nach dem 
Abkoınmen das innerhalb zehn Jahren geltend 
zu machende Recht, die verschiedenen E:ek- 
trizitätsunternehmen Londons nach l 931 auizu- 
kaufen. Es ist in der Electrice Lighting Act von 
1858 und den Gesetzen von 1908 und 1910 fest- 
gelegt worden. Die von diesen betroffenen 
Gesellschaften haben Konzessionen für 42 Jahre 
erlangt, denen zufolge der Ankauf der Unter- 
nehmen dureh die Stadt ungelähr zu gleicher 
Zeit stattfinden könnte. Während diese Moz- 
lichkeit in früheren Jahren aber kaum irgend 
welehe Wirkung auf die Entwieklung der Werke 
gehabt hat, zeigt essieh nun, we s10 näher heran- 
rückt, daß die Verwaltungen dadurcho-natlieh in 
ihren Entsehlüssen boeintlußt werden. Heute sind 
im Londoner Elektrizitätswesen etwa 21 Mill. £ 
angelegt, und es arbeitenim Ganzen etwa 30 Sta- 
tionen. Man hat nun schon mehrfach beabeich- 
tigt, diese einzelnen Unternehmen miieinander 
zu verschmelzen und auf diese Weise die Kratt- 
erzeugung ökonomischer zu gestalton. Während 
sieh aber die Direktoren der einzelnen Gesell. 
schaften anscheinend vollkommen über die 
Vorteile einer solehen Vereinigung klar sind, 
gcheinen die Austührungsmözlichkeiten zu teh- 
len, da das notwendige Kapital nieht zu eF 
halten ist, solange die Gefahr besteht, daß die 
Werke in einer verhältnismäßig kurzen Zeit von 
der Stadt übernommen werden. Es soll des- 
wogen versneht werden, den Vertrag zu Vor 
längern und den Termin der Übernahme der 
Werke durch die Stadt noch hinanszusehieben. 
Als Präzedenzfall ist daher sehr wahrscheinlieb 
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der Antrag der County of London Electric 
Supply Co. gewāhlt worden, die beabsichtigt, ihre 
Tätigkeit über die Grenzen Londons nach Rom- 
ford und anderen Distrikten von Essex aus- 
zudehnen. Die Gesellschaft hat zu diesem 
Zweck ein großes Grundstück an der Themse 
erworben, auf dem eine neue Kraftstation er- 
richtet werden soll. Das ganze Unternehmen 
scheint aber schwer ausführbar, wenn es nicht 
gelingt, die Verlängerung des Vertragsverhält- 
nisses durchzusetzen. Die Entscheidung über 
das Recht dazu hängt von einem Beschluß des 
Parlaments ab, der daher zunächst herbeige- 
führt werden muß. Sch. 


Zentralisation der Elektrizitätserzeugung in 
Chicago. 

Wie wir in „Electrical World‘ lesen, wird 
nunmehr nahezu der ganze Energiebedarf der 
Straßen- und Hochbahnen in Chicago durch die 
Commonwealth Edison Company ge- 
deckt. Sie hat neuerdings die Fullerton Avenue- 
Station der Northwestern Elevated Rail- 
road Co., die Loomis Street-Station’ der Me- 
tropolitan West Side Elevated Rail- 
way Co. und die Fortieth Street-Station der 
South Side Elevated Railroad Co. über- 
nommen. Obgleich diese Stationen, insbeson- 
dere die letztgenannte, sehr ökonomisch ar- 
beiten, ist es möglich, daß sie stillgelegt werden. 
Das genannte Unternehmen hat weiter die 
Cosmopolitan Electrie Company mit 
einer durchaus modernen Kraftstation in der 
Grove Street absorbiert. Die Höchstbelastung 
der Commonwealth Edison Company erreichte 
Ende Oktober 257 830 KW, während die Spitze 
im vorigen Jahre 232 950 KW betrug. Man 
rechnet für den laufenden Winter mit einem 
Maximum von 0,3 Mill. KW und mit einer täg- 
AL Ierung von 3,7 Mill. KW Std; 
sie betrug Ende tober bereits 3, ill. 
KW Stans 3,366 Mill 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Zur Elektrisierung der Gotthardbahn. 


Der Verwaltungsrat der Schweizerischen 
Bundesbahnen hat am 25. November einstimmig 
die Annahme der wichtigen Vorlage über die 
Einführung der elektrischen Zugför- 
derung auf der Gotthardstrecke Erst- 
feld-Bellinzona beschlossen und ebenfalls 
einstimmig die Anträge der Generaldirektion 
zum Beschluß erhohen ?). Nach den offiziellen 
Mitteilungen lautet dieser: „l. Der Verwal- 
tungsrat genehmigt das vorliegende Projekt der 
elektrischen Zugförderung auf der Strecke Erst- 
feld-Bellinzona und bewilligt für die Erstellung 
der festen Anlagen, für die Anschaffung von 
Heizwagen und elektrischen Heizausrüstungen, 
von Mobiliar und Gerätschaften sowie für die 
Maßnahmen beim Übergang vom Dampfbe- 
trieb zum elektrischen Betrieb einen Kredit von 
38,5 Mill. Fr, dazu für Abschreibung unter- 
gehender Anlagen 0,290 Mill. Fr. 2. Der Ver- 
waltungsrat ermächtigt die Generaldirektion, 
an dem Projekt diejenigen Änderungen vor- 
zunehmen, welche bis zur Ausführung oder 
während derselben als notwendig erachtet wer- 
den sollten, vorausgesetzt, daß dadurch keine 
wesentlichen Mehrkosten entstehen.“ 

Obschon für die Elektrisierung das Ein- 
phasenwechselstromsystem vorgesehen ist, ge- 
stattet obiger Beschluß, im entscheidenden 
Moment auf die Systemfrage zurückzukom- 
men, um die eventuell inzwischen gemachten 
neuen technischen Fortschritte und Erfahrun- 
gen noch zu berücksichtigen. Mn. 


Schnellverkehrstragen in Philadelphia. 
[E]. Railway Journ., Bd. 42, 1913 8. 222.] 


In seinem Bericht über eine Erweiterung 
des Hoch- und Untergrundbahnnetzes in Phila- 
delphia regt A. Merritt Taylor, der Vorstand 
der städtischen Verkehrsabteilung, bei der 
Stadt an, sofort den Bau einer viergleisigen 
Untergrundbahn in der Broad Street von der 
City Hall nach Norden bis Pike Street und eine 
zweigleisige Bahn von der City Hall nach Süden 
bis League Island nebst einer zentralen Vertei- 
lungsschleife in der 15ten, der Walnut-, der Sten, 
der Arch- und der Filbert Street in Angriff zu 
nehmen (Abb. 31). Außerdem soll die Stadt sofort 
mit dem Bau zweier an diese Untergrundbahn 
anstoßBenden Hochbahnzweige von der Broad 
Street, Ecke Pike Street nach der Olney Avenue 
und der Rising Sun Avenue beginnen. Er emp- 
fiehlt ferner, daß gleichzeitig mit diesen Bauten 
die Philadelphia Rapid Transit Compan 
Hochbahnen von Front-, Ecke Arch Street nac 
Frankford und von der 3#sten, Ecke Market 
Street nach Darby baut. In den Gebieten 
außerhalb der im Innern der Stadt liegenden 


I) Um welcha Verbraurhszahlen es sich hier handelt, 
geht z. R daraus hervor, daß kürzlich ein Zementwerk mit 
3 Mill. KW Std Jahreskousum angeschlossen wurde. 

2?) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 1882. 
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Geschäftsgegend sind allgemein Hochbahnen 
vorgesehen. Die Gesamtkosten schätzt Taylor 
auf etwa 242 Mill. M, wovon rund 146 Mill. auf 
die Stadt entfallen würden und 96 Mill. auf die 
Rapid Transit Company, bei letzterer für Aus- 
rüstung auf der Broad Street-Untergrundbaln 
als Pächterin und für Bau und Ausrüstung der 
Hochbahnen nach Frankford und Darby. Bei 
der Überreichung des Berichts an den Bürger- 
meister erwähnt Taylor, daß die Verwirkli- 
chung ‚er gemachten Vorschläge seitens der 
Stadt keine Belastung der Steuerzahler, wohl 
aber einen späteren Gewinn für die Stadtkasse 
bringen würde Die für die Ausführung er- 
un iene gesetzliche Genehmigung sei bereits 
erteilt. 

Aus dem Bericht selbst ist folgendes her- 
vorzuheben: Für die Linie in der Broad Street 
sind zwei besondere Expreßgleise vorgesehen, 
weil die beiden Lokalgleise nach den ange- 
stellten Ermittlungen 5 bis 10 Jahre nach 
Fertigstellung der Strecke voll belastet sein 
würden. Sollte sich mit der Rapid Transit 
Company kein befriedigendesAbkommen treffen 
lassen, so wird die selbständige Anlage von 
Straßenbahnen als Zubringer empfohlen. Die 
Wagen der neuen Linien sollen etwa 15,2 m lang 
werden, bei einem Gewicht von ca36 t, und sollen 
auf jeder Seite mindestens drei Türen erhalten, 
die mittels Drückluft geschlossen werden. Die 


Chestnut fill 


Zeichenerklärung: 


---%.6> Untergrundbahn \ Schnelibahnen im Betrieb. 

u Hochbahn Schnellbahn für 
= =m æ Untergrundbahn sofertigen Bau 
EEA Bahn im offenen Einschnitt J vorgeschlagen. 


. Nivenubahn-Ansohlußstrecken für Schnellbahn 
im Betrieb. 
o-0-—c—0- Nivenubahn Anschlußstrecken für im Betrieb 
befindliche und projektıerte Schnellb+hnen. 
~ Anschlußstrecken im Betrieb f.d zukünftigen 
=. - Anschlußstrecken projektiert J Schnellbahnen. 


Abb. 81. Verkehrsmittel von Philadelphia. 


Züge sollen ausschließlich aus Motorwagen mit 
je zwei 125-pferdigen Motoren zusammenge- 
setzt sein; der normale Aufenthalt auf den Halte- 
stellen ist zu 20 bis höchstens 40 Sekunden an- 
genommen. Obgleich alle bestehenden elek- 
trischen Linien der Rapid Transit Company 
mit erweiterter Spurweite ausgeführt sind, wird 
für die vorgeschlagenen Linien Normalspur 
empfohlen. Bei den Kosten der Untergrund- 
bahnbauten ist fast durchweg die offene Bau- 
weise veranschlagt ; für die Hochbahnkonstruk- 
tionen wurde ein geschlossener Bahnkörper an- 
genommen. Die Länge der Bahnhöfe ist durch- 
gehend mit etwa 152 m, also für Zehnwagen- 
züge ausreichend, eingesetzt. Ein besonderes 
Kapitel beschäftigt sich mit der erzielten Zeit- 
ersparnis, die Stadt ist zu diesem Zweck in 
Zeitzonen eingeteilt. Während die bestehenden 
Hoch- und Untergrundbabnlinien nach dem 
Westen von Philadelphia eine Zeitersparnis 
für 165 000 Personen bedeuten, hat man bei den 
neuen Linien eine solche für 983 000 Personen 
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gleich 60% der Bewohner innerhalb des Weich- 
bildes der Stadt herausgerechnet. Der Rest von 
40°%, verteilt sich hauptsächlich auf die Innen- 
stadt und dürfte mehr für den Straßenbahnver- 
kehr in Betracht kommen. Im bestehenden 
Verkehr haben ausgedehnte Zählungen statt- 
gefunden, der zu erwartende Verkehr auf den 
vorgeschlagenen Linien ist schätzungsweise er- 
mittelt. Bei der Aufstellung der Einnahmen 
und Ausgaben sind die Abgaben und eine Rück- 
lage von 3°, der Betriebskosten für den Reserve- 
fonds berücksichtigt. Bezüglich des späteren 
Ausbaues des Schnellbahnnetzes ist die Über- 
gangsmöglichkeit auf die Dampf-Vorortbalınen 
nach deren Elektrisierung in Betracht gezogen. 
Auch wird empfohlen, dem unmittelbaren Aus- 
bau der vorgeschlagenen Linien Erweiterungen 
von insgesamt 213 km Hochbahnen und 39 km 
eingleisiger Untergrundbahnen folgen zu lassen. 
Bei der Statistik der Besiedelung und der Be- 
völkerungszunahme sowie der Entwicklung 
des Schnellverkehrs ist auch die Statistik 
anderer Großstädte wie New York, Chicago 
und Boston zum Vergleich herangezogen. Da- 
nach ist z. B. das Schnellverkehrsnetz von 
Philadelphia mit etwa 24 km halb so groß wie 
das von Boston, ein Zehntel so groß wie das 
von Chicago und ein Zwanzigstel so groß wie 
das von Groß-New York. Auch der vergleichs- 
weise Verkehr auf Schnellbahnen und Straßen- 
bahnen sowie die Zahl der Fahrten pro Kopf 
ist für die genannten Städte in Tabellen zu- 
sammengestellt. Entsprechend den bestehenden 
Tarifverhältnissen ist ein einheitlicher Fahr- 
preis von 5 ct für die neuen Linien nicht 
zu umgehen. Auch scheint es wünschens- 
wert, an einzelnen Kreuzungspunkten der 
Schnellbahnen mit den Straßenbahnen sowie 
der Schnellbahnen mit einander Umsteige- 
Fahrkarten auszugeben. Im ersteren Falle 
sollten jedoch, um den starken Verkehr mit 
kurzen Fahrten im eigentlichen Geschäfts- 
viertel der Stadt von den Untergrundbahren 
auf die hierfür besser geeigneten Straßenbahnen 
abzulenken, im allgemeinen erst in einer Ent- 
fernung von 5 km von der Geschäftsgegend aus 
Umsteigefahrkarten zur Ausgabe gelangen oder 
aber an solchen Punkten, wo sich ein Zeitge- 
winn von weniger als 5 bis 10 Minuten ar 
ch. 


Das Elektromobil in Nordamerika. 


Einer von ‚Electrical World“ mitgeteilten 
Schätzung des Präsidenten A. Williams der 
Electrice Vehicle Association of America zufolge 
werden in den Vereinigten Staaten z. Zt. 
37 000 Elektromobile benutzt. Davon sind 
etwa 25000 Luxus- und 12000 Gebrauchs- 
wagen. Es entfallen nach dieser Statistik u. a. 
auf Chicago 2850, New York 2000, Cleveland 
1800, Washington 909, Denver 887, Boston 543, 
St. Louis 600, Columbus, Ohio, 400. Der Elek- 
tromobilbetrieb hat in Chicago innerhalb zweier 
Jahre um 400% zugenommen, und in NewYork 
werden 40°, aller Gebrauchswagen elektrisch 
betrieben. 

— Nach derselben Quelle hat die Con- 
monwealth Edison Company in Chicago 
allein aus dem Laden von Elektromobilbatte- 
rien in den letzten 12 Monaten 0,2 Mill. $ 
(0,130 i. V.) vereinnahmt. 

— Der Leiter der Firma S. R. Bailey & Co., 
Amesbury, Mass., E. W. M. Bailey, hat vor 
kurzem die Strecke Boston— New York— 
Chicago, d. s. über 2000 km, in einer Fahrt 
mit einem Bailey-Elektromobil zurückgelegt. 
das, wie „Electrical World‘ berichtet, mit einem 
Motor der General Electric Co. und 60 Akkumu- 
latorzellen der Edisontype A-6 ausgerüstet 
war. Bemerkenswerte Unfälle haben sich nicht 
ereignet, doch bot die Ladung der Batterie mit- 
unter Schwierigkeiten. Die Elektrizitätswerke 
werden daher darauf aufmerksam gemacht, 
mehr wie bisher für günstige Gelegenheit zum 
Aufladen von Tourenwagen zu sorgen. 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Elektrisch gesteuerte Fliehkraftbremse. 
[M. Pape. Stahlu. Eisen, Bd. 33, 1913, S. 867.] 


Die Firma E. Becker, Berlin, hat eine 
neue Fliehkraftbrenise auf den Markt gebracht, 
mit der sich die Senkgeschwindirkeit in weiten 
Grenzen einstellen läßt. Das Gehäuse g des 
Fliehkraftreglers (Abb. 32) ist lose drehbar. 
Der von den Fliehklötzen kk auf den Umtang 
des Gehäuses auszeübte RKeibungswiderstand 
überträgt sich durch eine Schubstange s auf das 
Rad der Bremse, die die Senkleistung anfzu- 
nehmen hat. Die Feder ont zum Ausgleich 
des Eigengewichtes des Bremshebels. 

In den Regler sind zwei Elektromagnete 
eingebaut, die mittels eines Vorschaltwider- 
standes vom Führerstand aus mehr oder 
weniger stark erregt werden können und da- 
durch die Wirkung der Fliehkraft mehr oder 
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weniger abschwäehen. Man vormag also kleine 
Lasten rascher als große zu senken. Zum 
Festhalten der Last kann eino besondere 
Magnetbremse eingebaut werden, es kann aber 
auch die Fliehkraftbremse selbst als Stopp- 
bremse verwendet werden. Um letzteres zu er- 
zielen, brauchen nur Bremsgewicht K und 
Bremsmagnet m an den vorhandenen Hebel k 
angeschlossen zu werden. Während der Hub- 


Ab b . 32. 


Gesteuerte Fliehkraftbremse. 


und Senkperiode steht m unter Strom und hebt 
dadurch die Wirkung von q auf. Soll die Last 
sestoppt werden, so wird m stromlos und das 
Gewicht q schließt die Brenise unter Mitwirkung 
«des Beralatorgehöusen. | 

Die erwälnte Fliehkraftbremse kommt 
hauptsächlich in Betracht, wenn Hubwerk und 
Führerstand gegeneinander beweglich sind, 
wenn man also die Last mit Hilfe einer Fern- 
steuerung bewegen muß. Ihr Hauptvorteil ist 
der, daß die Regelung der Sonkgeschwindigkeit 
in viel weiteren Grenzen und feineren Ab- 
stufungen mit ihr bewirkt werden kann, als mit 
den bisher gebräuchlichen Systemen. F. U. 


Verschiedenes. 


Elektromagnete für Laboratoriumszwecke 
nach Prof. Weiss. 


In der ‚„ETZ'‘ 1909, 5. 446, beschrieb 
G. Zindel einen Elektromagneten für Labo- 
ratoriumszwecke zur Erzeugung sehr starker 
inagnetischer Felder, wie er von Prof. Dr. 

Weiss der Eidgenössischen technischen 
Hochschule in Zürich entworfen worden ist. 
Seit jener Veröffentlichung hat Prof. Weiss 
einige Neuerungen an dem Magneten ange- 
bracht, die im folgenden beschrieben werden 
sollen. 

Bei den früheren Magneten waren die Win- 
dungen der beiden Magnetspulen in Messing- 
oder PBronzeölkasten gelagert; durch eine 
Kupferkühlschlange wurde die in den Spulen 
entstehende Wärme abgeführt. Da der Platz 
für die Spulen und ihre Kühlvorrichtung sehr 
beschränkt war, konnte auch keine sehr aus- 
slebige Kühlung Platz greifen, was in einzelnen 
en zu Unannehmlichkeiten und Störungen 
führte. 
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Abb. 3. Polspitzen’mit Ferrokobalt-Einsatzstücken 


Prof. Weiss benutzte deshalb bei den 
neueren Magneten Kupferrohre als Leiter für 
die Magnetspulen und drückte durch diese 
Rohre das nötige Kühlwasser, um die im Leiter 
entstehende Wärme sofort abzuführen. Da bei 
der großen Windungszahl der Spulen ein 
großer hydraulischer Druck nötig ist, wenn 
alle Windungen für den Wasserdurchfluß in 
Serie geschaltetisind, wurden die Spulen in 
einzelnen Abteilungen gewickelt, die elektrisch 
in Serie, hydraulisch aber parallel geschaltet 
sind. So war es leicht möglich den hydrau- 
lischen Widerstand dem zur Verfügung stehen- 
den Wasserdrucke anzupassen und den Magne- 
ten direkt an die vorhandene Wasserleitung 
anzuschließen. 

Bei jeder Spulenabteilung wird das kalte 
eintretende W asser direkt ins Innere der Spule ge- 
leitet und durchfließt von dort sämtliche Win- 
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dungen der Abteilung. Dadurch wird erreicht, | netgestell ruht 


daß sowohl das Innere der Spule als auch der 
Magnetkern aın besten gekühlt wird und ihre 
Temperatur praktisch konstant bleibt. Die 
Übertemperatur der Magnetspulen steigt in 
keinem Falle über 50° C und sie kann durch 
Regulierung der Wassermenge in beliebigen 
Grenzen gehalten werden. 

Herr Prof. Weiss hat ferner festgestellt, 
daß eine Legierung von Eisen und Kobalt eine 
10%, höhere magnetische Sättigung hat als 
gewöhnliches Eisen. 

Diese Eigenschaft der Legierung benutzt 
Prof. Weiss um die Polspitzen seiner Magnete 
aus dieser Legierung herzustellen. 

Bis jetzt ist es zwar noch nicht gelungen, 
die Legierung in größeren Mengen einwandirei 
zu erhalten, so daß es nicht möglich war, die 
ganzen Pole daraus zu machen; man mußte 
sich darauf beschränken, die äußersten Spitzen 
der Pole aus der Ferrokobaltlegierung zu 
bilden, wie es Abb. 33 veranschaulicht. Aber 
schon diese kleinen Polspitzen zeigten bei den 
Versuchen die Überlegenheit der Legierung 
über das bisher verwendete schwedische Eisen. 

Herr Prof. Weiss hatte mit einem Magneten, 
der von Prof. J. Becquerelle in Paris bestellt 
wurde, ausgedehnte Versuche angestellt und in 
den „Publications de l’Académie des Sciences 
die in Tabelle ] enthaltenen Resultate ver- 
öffentlicht: 


z ` 


Tabelle 1. 

Durch- ` Feldintensität . | Apaor. 
messer Luft- Ampere- ©. bierte 
der ı ; . Bisen- Leis- 
Stirn- | spalt win- Eisen kobalt- ! tung 
tächen dungen | legierung 

mm wm Gauss KW 
3,00 2,00: 25000 39800 41840 0,34 
3,00 2,00 50 000 43540 45 790 1,37 
3,00 2,00 100 000 : 45 780 48 020 5,5 
3,00 2,00 200000 47570 49990 22 
3,00 1,00 200000 52580 55170 22 


Da, wie schon hervorgehoben, uur die 
äußersten Polspitzen aus der Ferrokobaltlegie- 
rung hergestellt waren, konnte nur eine um 
5°06 größere Feldintensität erzeugt werden, da- 
gegen steht die absorbierte Leistung des Magne- 
ten bei gleicher Feldintensität im Verhältnis 
4:1 bei Anwendung von Eisen- oder Ferro- 
kobalt-Polspitzen. 

Abb. 34 zeigt den von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon für Prof. Becquerel in Paris 
ausgeführten Magneten. Das eigentliche Mag- 
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Abb. 31. Elektromagnet für Laboratoriumszwecke nach Prof. Weiss. | 
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f l ht auf einem Kugellager . 
Tragsäule, die mit Gewinde ehe Ten 
den Magneten in der Höhenlage verstellen zu 
können. 

Ein leichter Rollwagen ermöglicht es, den 
Magneten an beliebigen Stellen des Labo. 
ratoriums verwenden zu können. Die oben 
beschriebenen Neuerungen an dem Magneten 


sind der Maschinenfabrik Oerlikon gesetzlich 
geschützt. 
Ähnliche Magnete wie den für Prot. 


Becquerelle in Paris gelieferten, aber vorläufig 
ohne die Ferrokobalt-Polspitzen, hat die Ma. 
schinenfabrik Oerlikon noch an Herrn Prof. 
Paschen in Tübingen und an Herrn Prof. 
H. Kammerlingh Onnes in Leiden geliefert. 


v. Muralt. 


Beleuchtung der Internationalen Baulach- 
Ausstellung. Über die Beteiligung der verschie- 
denen Beleuchtungsarten auf der vergangenen: 
internationalen Baufach-Ausstellung in Leipzig 
entnehmen wir einem Artikel „Moderne Aus- 
xtellungsbeleuchtung‘‘\aus 
Heft 8/9 der Zeitschrift 
„Bauen und Wohnen, offi- 
zielle Monatsschritt der 
internationalen ` Baufach - 
Ausstellung Leipzig 1913 
folgendes: 

Für das 400000 quı 
große Ausstellungsge- 
lände war eine allge- 
meine Platzbeleuchtung 
sowie eine Festbeleuch- 
tung zu beschätfen. Da- 
bei mußtengdie verschie- 
denen Beleuchtungsar- 
ten verwendet werden 
weil die Ausstellung 
alle modernen Beleuch- 
tungsmöglichkeiten zei- 
zen sollte. Den Vorzug 
erhielt die elektrische 
Beleuchtung, da mit 
dieser die größten Be- 
leuchtungseifekteerzielt 
weıden können und die 
I"enersicherheit der Aus- 
stellung erhöht wird. 
Auch die umfangreiche 
Außenbeleuchtung_ der 
Ausstellungsgebäude, 
die Beleuchtung der 
Blumengärten und des 
Rosenhofes, die Be- 
leuchtung des prng- 
brunnens, sowie das 
Spielen des Scheinwer- 
iers am Abendhimmel 
wäre bei einer anderen 
Beleuchtungsart nicht 
möglich gewesen. Die 
allgemeine Platzbe- 
leuchtung umfaßt 130 
Bogenlampen zul2 Amp 
und 110 Metalldraht- 
lampen von 100 bis 1000 
Normalkerzen Leucht- 
kraft, die täglich von 
Eintritt der Dunkel- 
heit bis zum Schluß 
der Ausstellung 22 000 

| Glühlampen verwondet 
wurden. Die Lampen sind zum größten 
Teil an horizontaleni Gesims- und ko 
bäudelinien angebracht, wodurch eine a 
sonders gute ‚Wirkung erzielt wurde un 
die baulichen Formen wie bei Tageslic t 
zu sehen sind. In den Blumengärten unt 
im Rosenhof sind die Blumenbeete mit 
5000 Glühlampen eingefaßt, und in Ben 
Bäumen im Vergnügungspark hängen 100 
bunte Glühlampen, die an Elite- und I 
tagen in den Abendstunden brennen un 
einen farbenprächtigen Anblick bieten. — Die 
vom Eingang B in der Reitzenhainer Straße 
bis zur Betonhalle führende Lindenallee 
mit 32 Preßgaslampen von 2000 Normal. 
kerzen- und 10 Preßgaslampen von 4000 
Normalkerzen Leuchtkraft beleuchtet. In 
einer parallel zur Lindenallee tührenden 
Straße, die Feuerwehrstraße genannt, sind 
26 XNiederdruckstarklichtlampen von 

Normalkerzen und im oberen Teil der Straße 
des 18. Oktober 13 Niederdruckstarklicht- 
lampen von 1500 Normalkerzen an hohen 
Eisenmasten aufgehängt. — Zur Beleuchtung 
der Straßen und Wege im Dörfchen wurden 
acht Petroleumstarklichtlampen von 800 Nor- 
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brennen. — Die offiziellen größeren Ausstel- 
lungsgebäude sind elektıisch illuminiert, wozu 
malkerzen Leuchtkratt mitten über die Stra- 
Ben und Wege an Drahtseilüberspannungen 
aufgehängt und als Notbeleuchtung auf demi 
übrigen Ausstellungsgelände 29 Lampen von 
1000 Normalkerzen Leuchtkrait. — Neben 
diesen modernen Lampen iindet auch die 

rimitive Form der Gasbeleuchtung mit 
Sehnittbrennern in altertümlichen Laternen 
Anwendung.“ 


Man erkennt ohne weiteres das gewaltige 
Übergewicht der elektrischen Beleuchtung über 


. alle übrigen Beleuchtungsmöglichkeiten. Und 


dieses Übergewicht, auf dem neutralen Boden 
einer der hervorragendsten internationalen Aus- 
stellungen errungen, bedeutet einen Erfolg des 
elektrischen Lichtes und die ofiizielle Anerken- 
nung als beste Beleuchtung überhaupt. 


Coan e a a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106- 
Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320. 


Betr. Statistik der Elektrizitätswerke. 


Wir haben in diesem Jahre wiederum eine 
Statistik der Elektrizitätswerke bearbeitet, in 
welcher die am 1. Aprild. J.im Betriebe und im 
Bau gewesenen sowie die fest beschlossenen 
Werke enthalten sind. Des weiteren sind darin 
in einem besonderen Abschnitt die Elektrizi- 
tätswerke nach Verwaltungsbezirken geordnet 
aufgelührt und in einem weiteren Abschnitt die 
mit Elektrizität versorgten Orte. Am Schluß 
des Buches sind die Ergebnisse zusammen- 
gefaßt. 

Die Statistik kann von. den Mitgliedern 
durch die Geschäftsstelle zum Vorzugspreise 
von 5,50 M einschließlich Versandkosten be- 
zogen werden; soweit der Betrag nicht bei der 
Bestellung mit eingesandt wird, erfolgt die Ver- 
sendung unter Nachnahme. 

Für Nichtmitglieder beträgt der Preis der 
Statistik im Buchhandel 8 M. Bestellungen 
hierauf sind direkt an die Verlangsbuchhand- 
lung Julius Springer, Berlin W.9, Linkstr. 23/24, 
zu richten. | 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


D. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Rerlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurfürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Sitzung am Dienstag, dem 25. November 1913 
im Langenbeckhause, Ziegelstraße 10-11. 


Vorsitzender: Herr Prof. Orlich. 
Anwesend: ca 160 Mitglieder und 16 Gäste. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. 


Sind Einwendungen gegen den letzten 
Sitzungsbericht zu machen? Wenn dies nicht 
der Fall ist, gilt das Protokoll für festgestellt. 


Gegen die in der letzten Sitzung ausge- 
legten Anmeldungen sind Einwendungen nicht 
erhoben worden. Die damals Angemeldeten 
sind daher als Mitglieder aufgenommen. 


36 Neuanmeldungen sind ‚eingegangen, 
das Verzeichnis derselben liegt aus. 


_ Ich habe Ihnen mitzuteilen, daß die seit 
längerer Zeit schwebenden Verhandlungen 
zwischen dem Verband Deutscher Elektrotech- 
niker und dem Elektrotechnischen Verein einer- 
seits und der Verlangsbuchhandlung Julius 
Springer (Berlin) anderseits, betreffend das 
„Archiv für Elektrotechnik" zum Ab- 
schluß gekommen sind. Wie Sie wissen, er- 
scheint das Archiv bereits seit einiger Zeit und 
bringt hauptsächlich längere Aufsätze rein 
wissenschaftlicher Natur, die für die Mehrzahl 
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der „ETZ‘“-Leser von geringerem Interesse 
sein würden. Gegenwärtig wird das Archiv 
aber von der Verlagsbuchhandlung Julius 
Springer allein, d. h. ohne Mitwirkung der Ver- 
eine herausgegeben. Eserschien nun wünschens- 
wert, daß der Verband und der Verein auch auf 
das Archiv einen gewissen Einfluß erhält; wie 
Sie wissen, geht im Jahre 1928 die , Elektro- 
technische Zeitschrift‘‘ in den ausschließlichen 
Besitz der Vereine über, und es war zu be- 
fürchten, daß das Archiv für Elektrotechnik, 
wenn es dann im Besitze von Springer verbleibt, 
sich zu einer Konkurrenz der „ETZ“ ausbilden 
könnte. Dieeingangserwähnten Verhandlungen 
erstreckten sich deshalb darauf, bezüglich des 
Archivs einen ähnlichen Vertrag mit Julius 
Springer abzuschließen, wie er für die „ETZ“ 
besteht. Dieser Vertrag liegt dem Vorstand 
ietzt zur Unterschrift vor; als wesentlichste 
Punkte möchte ich die folgenden anführen: 
Der Zweck des Archivs besteht darin, erstens, 
die „Elektrotechnische Zeitschrift‘‘ von solchen 
umfangreichen wissenschaftlichen Arbeiten, die 
in den Raum einer Wochenschrift nicht hinein- 
passen, zu entlasten, und zweitens, einen Sam- 
melpunkt für wissenschaftliche Arbeiten, aus 
den der Elektrotechnik benachbarten Gebieten 
der Physik zu schaffen. Auf dem Titelblatt 
des Archivs wird der Vermerk aufgenommen 
„Herausgegeben unter Beteiligung des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker und des Elek- 
trotechnischen Vereins“. Der Preis des Bandes 
wird vorläufig auf 24 M festgesetzt. doch sind 
die Mitglieder der Vereine und die Abonnenten 
der „ETZ“ berechtigt, das Archiv zum Vor- 
zugspreise von 18 M zu beziehen. Der aus dem 
Archiv sich ergebende Gewinn oder Verlust 
wird zwischen den Vertragschließenden zu 
gleichen Teilen geteilt.: Am 31. XII. 1928 geht 
die Zeitschrift mit dem ausschließlichen Recht 
auf den Namen ‚‚Archiv für Elektrotechnik‘ in 
den Besitz der Vereine über. Die Verlagsbuch- 
handlung verpflichtet sich. in der Zeit bis zum 
31. XII. 1943 sich an einem ähnlichen oder 
Konkurrenzunternehmen weder direkt noch 
indirekt zu beteiligen. 

Ich möchte noch ausdrücklich bemerken, 
daß mit der Führung einer derartigen rein 
wissenschaftlichen Zeitschrift natürlich anfangs 
gewisse finanzielle Opfer verknüpft sind. Ich 
frage nun, ob zu diesem Punkte das Wort ver- 
langt wird? Wenn dies nicht der Fall ist, so 
nehme ich an, daß die Versammlung mit dem 
Abschluß des Vertrages einverstanden ist. 


Ferner habe ich noch Mitteilung davon zu 
machen, daß unser langjähriger Vereinsbeamter, 
Herr Herrmann, mit Rücksicht auf seinen 
Gesundheitszustand am 1. Januar seine Tätig- 
keit einstellen wird. Ein Nachfolger für Herrn 
Herrmann braucht nicht angestellt zu werden, 
da die von ihm bisher ausgeführten Arbeiten 
vom Generalsekretär mit übernommen werden. 
Der Vorstand hat es aber für angemessen ge- 
halten, Herrn Herrmann mit Rücksicht darauf, 
daß er seit 28 Jahren Beamter des Vereins ist, 
eine Pension zu gewähren, u. zw. im Betrage 
von 1200 M pro Jahr. Eine bindende Ver- 
pflichtung für die Zeitdauer, auf die diese Pen- 
sion gezahlt werden soll, soll nicht eingegangen 
werden. Ich kann wohl annehmen, daß die 
Versammlung mit dieser vom Vorstand ge- 
troffenen Maßnahme einverstanden ist. 


Vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
ist uns eine Benachrichtigung zugegangen, wo- 
nach die ‚Vorschriften für die Errichtung und 
den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen‘“ 
demnächst einer Revision unterzogen werden. 
Sonderabdrücke dieser Benachrichtigung liegen 
hier aus. Ferner hat die Verlagsbuchhandlung 
R. Oldenbourg ein Exemplar des „Jahrbuch 
der Elektrotechnik‘ gesandt, das zur Besich- 
tigung hier ausliegt. Wie schon in der vorigen 
Sitzung mitgeteilt, können die Mitglieder des 
Vereins dieses Buch zu einem ermäßigten 
Preise beziehen. 


Ich möchte dann noch auf die vom Aus- 
schuß für Einheiten und Formelgrößen heraus- 
gegebenen Formelzeichen-Tabellen und Plakate 
aufmerksaın machen, eine Anzahl dieser Ta- 
bellen und Plakate liegt hier aus und steht 
Interessenten zur Verfügung. Außerdem sind 
von verschiedenen Firmen Drucksa-hen ge- 
sandt worden, die ebenfalls hier ausliegen. 


Herr Direktor Eppner hat gebeten, seinen 
Vortrag zuerst halten zu dürfen, da er noch 
heute Abend nach München zurückreisen 
möchte. Ich setze Ihr Einverständnis hiermit 
voraus und erteile das Wort Herrn Direktor 
Eppner zuseinem Vortrag über: „Fortschritte 
in der Anwendung von Isolationspreß- 
materialien‘. 


Bericht. 


.. Der Vortragende gab zunächst eine Klassi- 
fikation der auf dem Markte befindlichen Iso- 
liermaterialien, die er nach ihrer Isvlierfähigkeit, 
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Feuersicherheit, leichten Bearbeitungsfähig- 
keit und verschiedenen anderen Gesichtspunk- 
ten einteilt, und erläutert die Verwendbarkeit 
der verschiedenen Arten. Besonders eingehend 
behandelt er die Möglichkeit des Ersatzes guß- 
eiserner Teile durch solche aus Isolationspreß- 
material, wobei das geringe spezifische Gewicht 
des letzteren von. Bedeutung ist. Der Vortra- 
gende erläuterte seine Ausführungen durch eine 
große Anzahl von Mustern aus Isolationspreß- 
materialien. 


An der Diskussion beteiligten sich die 
Herren Passavant, Strecker, Hutzig, 
Frank, Fellenberg und Klement. 


Vorsitzender: Da das Wort nicht weiter 
verlangt wird, so möchte ich Herrn Eppner 
im Namen des Vereins Dank aussprechen für 
seinen Vortrag. Da die Zeit schon ziemlich 
weit vorgeschritten ist, so schlage ich vor, den 
Bericht des Herrn Professor Glatzel über: 
„AEF-Entwurf V“ für die nächste Sitzung zu 
vertagen und diesmal nur den Bericht des Herrn 
Dr. Bloch über: „AEF-Entwurf XII“ ent- 
gegenzunehmen. _ 


Der Bericht des Herrn Dr. Bloch und die 
anschließende Diskussion wird in einem späte- 
ren Heit zum Abdruck kommen. 


Vorsitzendere Wir kommen jetzt zum 
letzten Punkt der Tagesordnung, und ich erteile 
das Wort Herrn Oberingenieur Türk zu seiner 
technischen Mitteilung über: „Vogelschutz 
bei Hochspannungs-Freileitungen‘. 


Bericht. 


Maßnahmen zum Schutz der Vögel gegen 
die Berührung mit Hochspannungsleitungen 
wurden zuerst von den Vogelschutzvereinen 
angeregt; gegenwärtig beschältigt sich auch der 
Verband Deutscher Elektrotechniker mit dieser 
Frage. Naturgemäß liegt es, abgesehen vom 
Vogelschutz, auch im Interesse der Elektrizi- 
tätswerke, derartige Schutzmaßnahmen zu 
treffen, da durch die Vögel häufig Erdschlüsse 
herbeigeführt werden, die zu Betriebsstörungen 
führen. Nach den Ausführungen des Vortra- 
genden kann ein wirksamer Schutz gegen die 
Herbeiführung von Erdschlüssen durch Vögel 
durch verhältnismäßig einfache Maßnahmen 
erzielt werden. Der Vortragende zeigte an 
Hand von Modellen und Lichtbildern die von 
den Siemens-Schuckertwerken zu diesem Zweck 
geschaffenen Konstruktionen Dieselben kenn- 
zeichnen sich meist dadurch, daß dem Vogel 
an Konstruktionsteilen, von denen aus :r die 
Leitung erreichen kann, keine Sitzgelegenlheit 
geboten wird. Es wird dies teils durch ent- 
sprechende Formgebung der betreffenden Teile 
erreicht, teils durch Anbringung besonderer 
Porzellanisolatoren. 


Vorsitzender: Da das Wort nicht weiter 
verlangt wird, so danke ich Herrn Türk für 
seine Mitteilungen und schließe die Sitzung. 

Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


2854. Dörr, Georg, Techniker. 

2855. Lobeck, Reinhold, Königl. Ober-Telegraphen- 
inspektor. 

2856. Schmidt, Georg, Oberingenieur. 

2857. Aumann, Heinz, Beratender Ingenieur. 

2858. Puhlmann, Chr. Carl, Ingenieur. 

2859. Conrad, A. B., Ingenieur. 

2860. Berglund, E., Elektroingenieur. 

2861. Rosenberg, Werner, Diplomingenieur. 

2862. Sommerfeld, Arthur, Diplomingenieur. 

2863. Rosenblum, Jacques, Diplomingenieur. 

2864. Baltzer, Euren Karl, Oberinzenieur. 

2865. Katzenelson, Boris, Diplomingenieur. 

2866. Steiner, Paul, Ingenieur. 

2867. Faßbender, Heinrich, Konstruktionsingenienr. 

2868. Ruff, Georg Anton, Ingenieur. 

2869. Willenberg, Oskar, Diplomingenieur. 

2870. Jauernick, Viktor Valt, geprüfter elektro- 
technischer Ingenieur. 

2871. Schwarze, Konrad, Ingenieur. 

2872. Schuchardt, Franz, Ingenieur. 

2873. Wallerstein, Hans, Oberingenieur. 

2874. Rohde, Paul, Ingenieur. | 

2875. Höhme, Hans, Elektroingenieur. 

2876. Jacehne, Hugo. Oberingenieur. 

2877. Smirnoff, Boris, Diplomingenieur. 

2878. Breitling, Friedrich, Ingenieur. 

2879. Witthoff, Bernhard, Ingenieur. 

2880. Müller, Richard. Ingenicur, 

2881. Kupfermann, Wilhelm, Ingenieur. 

2882. Fritzsching, Johannes Paul, Elektroingenieur. 
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B. Anmeldungen von Außerhalb. 


5312. Eggerling, Martin, Diplomingenieur, Braun- 
schweig. 

5313. Kaiser, Willi, Ingenieur, Spandau. 

5314. Lorenz, C., A.-G., Zweigniederlassung Kiel. 

5315. Edgecumbe, Kenelm, M. Inst. E. E., London. 

5316. Zelisko, Josef, Dr «Ing, Wien IV. 

5317. Geyer, Julius, Ingenieur, Nürnberg. 


5318. Doczekal, Rudolf, Dr.-Ing, Müglitz i. Mähren- 


Herren, die dem Elektrotechnischen Verein 
beizutreten wünschen, wollen sich an die 


Geschäftsstelle des. Elektroteehnischen 
Vereins, Berlin, Königgrätzer Str. 106, 


wenden. 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Ernennung. Der a.o. Professor an der Uni- 
versität Krakau, Dr. K. Zakrzewski, ist 
zum ord. Professor der Physik an der Univer- 
sität Lemberg ernannt worden. 


Lehrauftrag. Dem a. o. Professor für 
Physik an der Technischen Hochschule Karls- 
ruhe, Dr. H. Sieveking, wurde ein Lehrauf- 
trag für Luftschiffahrt und Flugwesen erteilt. 


Auszeichnung. Dem Privatdozenten für 
Physik an der Universität Straßburg, Dr. B. 
Mandelstam, wurde der Titel Professor ver- 
liehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ungewöhnliche Blitzwirkungen !). 


Ohne vorerst zu der Frage eingehend Stel- 
lung zu nehmen, wie weit die in der „ETZ“ 
1913, S. 1085, beschriebenen Zerstörungen auf 
elektrische Kräfte zuiückzuführen sind, möchte 
ich bemerken, daß nach meiner Ansicht mecha- 
nische Wirkungen die Zerstörungen erklären. 
Ich hoffe, in Kürze diese Ansicht durch bereits 
anfangs dieses Jahres begonnene Versuche 
und auch rechnerisch belegen zu Können. 

In der Beschreibung der Blitzableiteran- 
lage des Fabriksehornsteins vermisse ich eine 
Angabe darüber, ob der Draht an seinem un- 
teren Ende in der üblichen Weise mit einem 
eisernen Schutzrohr versehen war. Es ist schon 
öfters beobachtet worden, daß oberhalb soleher 
Sehntzrohre infolge der hohen Selbstinduktion 
der Blitz abgesprungen ist. Vielleicht kommt 
auch hier eine derartige Wirkung mit in Be- 
tracht. Daß der Blitzableiter nieht an die 
Wasserleitung angeschlossen war, hat voraus- 
sichtlich auch ungünstig gewirkt. Denn wenn 
auch die Erdplatte nur einen Widerstand von 
4 Ohm gehabt hat, so wäre doch durch Wasser- 
leitungsanschluß eine schnellere Verteilung des 
Blitzes in der Erde ermöglicht worden. 

Voll und ganz kann ich durch meine zahl- 
reichen Beobachtungen bei Blitzschlägen die 
Konstatierung von KOHLRAUSCH bestätigen, 
„daß die kurze Stromwelle des Blitzes, ihrem 
Skineffekt entsprechend, die großtlächige Dach- 
kandel und ihr Abfallrohr dem kleintlächigen 
Kupferdrahtseil gegenüber bei weitem bevor- 
zugt. 

Es ist nur sehr zu bedauern, daß diese Tat- 
sache im Blitzableiterbau noch nieht genügend 
gewürdigt wird, und daß man immer wieder 
neben den stärksten Abfallrohren dünne Kup- 
ferdrähte als Ableitung herabtührt. 

Ich stimme mit KOHLRAUSCH darin über- 
ein, daß ein Blitzableiter, besonders so. wie er 
früher gebaut wurde, keine wirtschaftliche 
Anlage ist ?), aber man sollte versuchen, die 
Blitzableiter wirtschaftlich zu gestalten. 

Benutzt man die am Gebäude vorhandenen 
Metallteile, wie Dachrinnen, Abfallrohre, First- 
bleche u. dergil. sowie die Wasserleitung, so 
kann man bei gemeindeweiser Erstellung von 
Anlagen und besonders bei Benutzung von 
Freileittungsnetzen schon Blitzableiter für 25 
bis 50 M pro Gebäude herstellen. 

Ex ergeben siech dann z. B. tür das König- 
reich Sachsen, bei dem in den ländlichen Be- 
zirken (diese kommen natürlieh in erster Linie 
in Betracht) ea 607000 Gebäude versichert 


H» Die Feuerversicherungsunternehmungen und der 
Blitzableiterban” „Wirtschaft und Recht der Versicherung” 
beiheft zur Zestsehritt Ë. Versicherungswesen und Feuer- 
schutz: „Mitteilungen für die öffentl. Feuerversicherungs- 
Anstalten” Nr. 4, Juli 1913. 


auf dem Lande der Fall. mit Eisendraht zum 


ten verteilte sich der Ausgleich und wurde von 
da nach den Äußeren Gebändemanern nach der 
Erde abgeleitet. Der Ausgleich findet vwewöhn- 
lieh nach der Seite statt, wo entweder ein an- 
gebanter Stall oder die Dunggerube sich befindet, 
da anf dieser Seite die Pundamentmanern dureh 
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sind, für diese Gebäude mit 2 928 500 000 M 
Versicherungswert 


Verzinsung und Unterhaltung 

(5o) jährlich (Kosten pro 
Anlage 25 M). 759 000 M 
Prüfungsgebühr . 243 000 ,, 
insgesamt . . . 1002000 M 


gegen einen jährlichen Schaden 
Von. 2. 2... 


. . . . . 


510 000 ,. 


Diese geringe Summe von 0,035°, des 
Versicherungswertes oder von 0,07°, bei 50 M 
pro Blitzableiteranlage wird wohl jeder gerne 
aufwenden. 

Es ist doch zu berücksichtigen, daß das 
Vorhandensein eines Blitzableiters den meisten 
Menschen ein Gefühl der Beruhigung gibt, und 
daß z. B. bei Bränden Werte verloren gehen, 
die nur schwer zu ersetzen sind (Ernte, Vieh 
u. dergl.) und die mit den dabei auftretenden 
Betriebsstörungen auch schwerste wirtschaft- 
liche Schädigungen nach sich ziehen können. 

Die Folgerung aus den vorliegenden und 
ähnlichen Fällen, daß man bei bestimmten Ge- 
bäuden ‚gar nieht sicher genug gehen kann‘, 
tühırt wohl etwas zu weit. Es dürfte selbst in 
den Fällen, wo ein besonders guter Schutz ge- 
fordert werden muß, genügen, wenn ınan eine 
den Leitsätzen bzw. den Ausführungsbestin.- 
mungen entsprechende Anzahl von Ableitungen 
mit guten Erdungen anbrinst. Es muß nur 
auch, was bisher vielfach unterlassen wurde, 
den Leitsätzen entsprechend für eine Verbin- 
dung des Blitzableiters mit den äußeren und 
inneren Metallteillen des Gebäudes gesorgt 
werden. Der vorliegende Fall zeigt dies be- 
sonders deutlich. Die Zerstörungen am Draht 
und den Rohren wären nicht in der geschilder- 
ten Weise aufgetreten, wenn nicht die Ent- 
ladung verzögert gewesen wäre. Es fehlte die 
Verbindung mit den benachbarten Metallteilen 
und deren Erdung. 

Gerade bei den hohen Objekten wie Fa- 
brikschornsteinen u. dergl. sind die beobachteten 
Wirkungen im allgemeinen stärker. Mir sind 
eine ganze Reihe von Fällen bekannt, wo trotz 
vorhandener Auffangstange der Kaminkopf 
stark beschädigt wurde und außerdem Zer- 
störungen aın Mauerwerk auftraten. Aber es 
hält immer noch schwer, die Leute dazu zu 
bringen, am Kaminkopf die gußeiserne Abdeck- 
latte als Auffangvorrichtung auszubilden und 
bei vrößeren Schornsteinen zwei Leitungen an- 
zubringen. 

Die Schornsteinerbauer wehren sieh auch, 
beim Blitzschutz der Kamine auf benachbarte 
Metallteile Rücksieht zu nehmen, und vielfach 
werden nicht einmal die starken eisernen Ban- 
dagen und die äußeren Steigeisen ange- 
schlossen. 

Frankfurt a. M., 3. XI. 1913. 
Ruppel. 


RAUSCH über den Blitzschlag in den Schorn- 


Angabe, ob man sich auch vergewissert hat, 
daß das in der Erde beiindliche Kupferseil nicht 
veroxydiert war, denn ein großer Fehler unserer 
heutigen Meßmethode besteht darin, daß, wenn 
aueh nurnoch der Querschnitt 0,5 qmm beträgt, 
der Ohinsche Widerstand vorhanden und da- 
dureh, wenn Erdleitungen mit geringen Wider- 
stand in der Nähe. dies die Veranlassung zu 
solchen außerzewöhnlichen Erscheinungen gibt. 
Ferner kommt es häufig vor, daß das Seil 
da, wo es an dem Schornstein befestigt, ver- 
letzt wird oder dureh das Hin- und Herschwin- 
gen durch den Wind einzelne Adern beschädirt 


herbeitührt. Aneh ist es von großer Wichtigkeit, 
ob der Schornstein von hartzebrannten Steinen 
hergestellt oder aus gewöhnlichen Backsteinen; 


eine sehr gute Erdleitung bei ausreichenden 
Qnersehnitt Sorge tragen. 
von Blitzlaunen anbetrifft, wo der Blitz in 
ein unteschütztes Haus in einem Dorfe ein- 


liegende Decke, welche, wie dies bei Häusern 


Rohren der Decke bespannt ist: in diesen Dröh- 


N 


Bei der Beschreibung des Herrn W. KOHL- 


stein („ETZ 1913, S. 1085) vermisse ich die 


werden, was aueh eine Querschnittsveränderung 


ich habe gefunden, daß die letzteren sehr 
hvkroskopisch sind. und manĝ man daher für 


Was das Beispiel 


schluss. so habe ich solehe Blitzschläxe in gro- 
Berer Zahl in Orten untersucht und den Ver- 
lauf einwandfrei festgestellt. Nach meinen Er- 
tahrungen war der Verlauf des Ausgleieches bei 
dem in Frage stehenden Haus folgender: Der 
Blitz sehlug in den Schornstein ein und folgte 
dem Schornstein bis zur Mulde, sprang auf den 
Kisenbeschlag über und von da in die darunter 


11. Dezember 1913. 
die in der Erde eingedrung 
gute widerstandslose Erdle 
a... des Schornsteins Ist gewöhnlich in 

r Mitte des Hauses und dadurch trocken ge- 
legen, ferner geht der Schornstein in diesen 
Bauernhäusern nicht in den Keller, sondern 
endet im Parterre; dadurch ist einesehr schlechte 
Erdverbindung vorhanden, und habe ich noch 
keinen Ausgleich bis zum Keller in solehen Häu- 
sern feststellen können. Alle von mir bis jetzt 
in derartigen Häusern festzestellten Blitz. 
schläge verteilten sich in den Decken nach den 
Seitenwänden. 

Nach meinen Erfahrungen und Unter- 
suchungen sind wir heute in der Lage, einen in 
jeder Beziehung sicheren Blitzschutz zu ge- 
währleisten, wenn von sachverständiger Seite 
die Anlage gewissenhaft ausreführt und man 
eine möglichst widerstandslose Erdleitun: her- 
stellt und an dem Querschnitt der Draht- 
leitung nicht spart. 

Offenbach a. M., 3. XI. 1913. 


Heinrich Messing. 


enen Fäkalien eine 
tung bilden. Das 


Bogenlicht- und Preßgas-Straßenbeleuchtung. 


Zu den unter obigem Titel auf S. 1002 der 
„ETZ“ 1913 veröffentlichten Austührungen 
gehen uns folgende Zuschriften zu: 

1. Die in der Presse verbreiteten Mit- 
teillungen über in Straßburg stattgehabte 
vergleichende Versuche mit Bogenlicht und 
Preßgas für Straßenbeleuchtung sind Ermitt- 
lungen, die lediglich und ganz allein seitens der 
Siemens-Schuekertwerke vorgenommen wur- 
den. Weder die Stadt noch das Gaswerk, 
noch irgend eine andere Persönlichkeit oder ein 
Institut haben dabei mitgewirkt. Es stimmen 
auch die Ergebnisse. über die in jenen Mit- 
teillungen berichtet wird, keineswegs mit denen 
überein. die bei Messungen sich ergaben, bei 
denen die Stadt mitwirkte. 

Überdies haben die Straßburger Unter- 
suchungen nach Mitteilung der Stadt selbst 
der eigenartigen Verhältnisse wegen nur loka- 
len Wert und lassen allgemeine Schlüsse über 
die Wirtschaftlichkeit der Gas- und elektrischen 
Beleuchtung nicht zu. 

Straßburg. 26. IX. 1913. 
Dipl.-nn. Bresch, 
Direktor des Städtischen Maschinenamts 
Straßburg. 


32, Den Mitteilungen des Städtischen Ma- 
schinenamtes über die Richtigkeit und den Wert 
der in Frage stehenden Mitteilungen über 
Straßenbeleuchtungsinessungen in Straßburg 
schließe ich mich an. Die Mitteilung In der 
SETZ“ 1913, 8. 1062, behauptet ım zweiten 
Absatz, es könne ohne weiteres angenommen 
werden. daß die versehiedenen Beleuchtungen 
unter den denkbar günstigsten Bedingungen 
standen. Demgegenüber kann ieh erklären, daß 
das Gaswerk nach der damaligen Vertragslage 
über die Straßenbelenehtung an dieser nicht das 
geringste Interesse hatte, sondern bei Such 
Vertragspreis von 7 Pfiebm ab 1914, einschließ- 
lieh Anschaffung, Aufstellung, Unterhaltung 
von Kandelabern und Laternen, sowie Zünden 
und Löschen der  Beleuehtungskörper auf 
Kosten des Gaswerks sogar ein Interesse. daß 
es nicht auf Grund des Vertrags zur Beschaffung 
dieser ihm äußerst kostspielizen Beleuchtung 
gezwungen werde. Die konkurrierenden F irmen 
wurden vorher informiert, das überaus geringt 
Aussicht sei. in Straßburg mit Gas gegen elek- 
trische Beleuchtung zu konkurrieren, da das 
Elektrizitätswerk vertraglich verptlichtet sel. 
500000 KW Std jährlieh für Straßenbeleuch- 
tung kostenlos zu geben und darüber A 
nur die doppelten Kohlenkosten mit 3PEKW ` k 
gerechnet werden. Von denkbar vorteilhafte- 
sten Bedingungen, wie es in dem Aufsatz de 
SETZ“ heißt, kann also für das Gas keine Rede 
sein.  Ebensowenig kann das Ergebnis der 
Straßburger Beleuchtungsmessungen irgend- 
welehen Wert für allgemeine Schlüsse aul die 
Kosten der beiden Beleuchtungsarten besitzen. 

Straßburg. 11. X. 1913. 


Ruhland, Direktor des Gaswerks. 


Erwiderung. 


Der Hinweis des Herrn BRESCH anf den pri- 
vaten Charakter der auf S. 1062 der „ETZ 
1913 behandelten StraBßenbeleuchtungsmessun- 
gen ist ein Schlaz ins Wasser, denn in der ge- 
nannten Veröffentlichung ist ausdrücklich her- 
vorzehoben, daß die Messungen, über deren 
Endergebnis kurz berichtet wird, von den Sie 
mens-Sehuekertwerken, unabhängig von den 
von der Stadt selbst angestellten Untersuchun- 
ven, ausgeführt worden sind. Der Betriebs- 
kostenberechmung ist nieht, wie Herr RUHLAND 
annimmt, der Strompreis 0 oder 3 Pf KWStl 


Petr 
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zugrunde gelegt, sondern es ist mit einem Strom- 
preise von 12 Pf/KWStd tür die Betriebszeit bis 

10 Uhr abends und von 4 Pf/KWStd nach 
10 Uhr abends gerechnet worden, was im vor- 
liegenden Falle einem durchsehnittlichen Strom- 
preise von 6,9 PE KWstd tür die ganze Be- 
triebszeit entspricht. 

In den Zuschritten der Herren BRESCH und 
RUSLAND werden die erwähnten Beleuchtungs- 
messungen als wertlos hingestellt, und es wird 
sogar die Richtigkeit der Messungen angezwei- 
felt. Dazu möchte ich folgendes erklären. 

Als s. Zt. bekannt wurde, daß die Stadt 
Straßburg in großem Umfange vergleichende 
Versuche mit modernen Starkliehtlampen der 
Gasbeleuchtung und elektrischen Beleuchtung 
anstellen und Beleuchtungsinessunzen durch 
einen unpartelischen Sachverständigen (Herrn 
Dr. Bunte) vornelimen lassen würde, sagte ich 
mir, daß hier eine günstige Gelegenheit sei, 
wertvolle Unterlagen über die noch Klärungsbe- 
dürftige Frage der Wirtschattlichkeit von Gas- 
licht und Bogenlieht zu sammeln. Im Auftrage 
der Siemens-Schucekertwerke, denen die Geneh- 
migung, an den Messungen teilzunehmen, von 
der Stadt Straßburg erteilt war, sind die in 
Frage stehenden Messungen s. Zt. von mir und 
ineinem Assistenten, Herrn Ing. Schaller, mit 
peinlichster Sorgfalt und (nündlichkeit vorge- 
nommen worden, und es bedarf wohl eigentlich 
nicht der Erklärung, daß die Messungen richtig 
und zuverlässig ausgeführt, daß die Resultate 
richtig wiedergegeben sind und von mir im 
vollen Umfange verantwortet werden können. 
Und was hier von den Messungen selbst gesagt 
ist, gilt auch für die Betriebskostenberecehnung, 
die auf den Meßergebnissen aufgebaut ist. Dem 
Strom- und Gasverbraueh der einzelnen Lam- 
pontypen sind in der Betriebskostenberechnung 
die vom Stadtbauamt ermittelten Zahlen zu- 
grunde gelegt, die ich s. Zt. von Herrn BRESCH 
selbst erhalten habe. 

Dadurch, daß, wie Herr BRESCH verniehtend 
bemerkt, „weder die Stadt noeh das Gaswerk 
noch irgend eine andere Persönlichkeit oder ein 
Institut mitgewirkt hat‘, vorlieren meine Mes- 
sungen nichts von ihrer Zuverlässigkeit. Ich 
pflege meine Messungen immer einwandfrei vor- 
zunehmen, gleichgültig, ob von anderer Seite 
mitgemessen wird oder nicht. Gen gende Er- 
fahrung und Übung zur Ausführung „richtiger“ 
Beleuchtungsmessungen darf Herr BRESCH bei 
mir ruhig voraussetzen. 

Zur Ergänzung der Ausführungen des Herrn 
BRESCH muß abernoch gesagt werden, daß meine 
Messungen zum größten Teil tatsächlich parallel 
zu den von der Stadt vorgenommenen Messun- 
gen durchgetührt worden sind, also in denselben 
Näehten wie jene: nur der kleinere Teil meiner 
Messungen und der entsprechenden offiziellen 
städtischen Messungen liegt zeitlich vielleicht 
um einige Nächte anseinander. Wie mir bereits 
einige Zeit vor Beginn der Messungen mitgeteilt. 
war, hatte Herr Dr. Bunte damals selbst den 
Wunsch ausgesprochen. daß Parallelmessungen 
von Interessenten vorgenommen werden möch- 
ten. Um so weniger ist es zu verstehen, wenn 
jetzt von Herrn BRESCH diesen Parallelmessun- 
gen jeder Wert abgesprochen wird. Soweit mir 
übrigens bekannt ist, stimmen die Ergebnisse 
meiner Messungen mit den städtischen zum 
groBen Teil sehr wohl nahezn überein, und nur 
in einigen Fällen liegen erhebliche Abweichun- 
gen vor. Eine völlige Übereinstimmung der Er- 
gebnisse war bei der Verschiedenheit der von 
beiden Seiten eingeschlagenen Meßinethoden 
überhaupt nicht zuerwarten. Meine Messungen 
haben siel auf mehrere MeBßlinien, auf zahl- 
reiche, dieht über die ganze Straßenfläche 
gleichmäßig verteilte Meßpunkte erstreekt und 
wurden, soweit die stark wechselnden Straßen- 
breiten das gestatteten, für Meßplätze von 
wenigstens annähernd gleicher Breite durchge- 
führt, während bei den städtischen Unter- 
suchungen die Messungen selbst auf eine ge- 
ringe Anzahl von Punkten beschränkt wurden. 
Verschieden große Genauigkeit war also von 
vornherein zu erwarten. Aber auch in den 
Fällen, wo die Abweichungen zu groß sind, als 
daß sie dureh die verschiedene Meßgenanigkeitt 
erklärt werden könnten, braucht man meines 
Erachtens durchaus nieht „unrichtige Messun- 
gen“ zu wittern. Ich wenigstens würde es nicht 
tür richtige halten, in einem solehen Palle einfach 
zu behaupten, die Messungen der anderen Seite 
seien unrichtig ausgeführt, und ich darf wohl 
erwarten, daß man auch in bezug auf meine 
Messungen soleh unbegiündete Behauptungen 
nicht aufstellt. 

Die starke Abweichung der Ergebnisse zeigt 
sich nämlich auffallenderweise nur bei einer ein- 
zigen Type der verschiedenen untersuchten Gas- 
lampen, nicht etwa bei allen Gaslampen. Meines 
Erachtens erklärt sich da die groBe Abweichung 
ohne weiteres durch die verschiedene Brennzeit 
und die Liehtabnahme der den betreffenden 
Messungen zugrunde liegenden Glühstrümpfe. 
Bekanntlich ändert sich die Liehtstärke der 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 50. 


Glühstrümpfe im Laufe der Brennzeit außer- 
ordentlich stark. Als Beispiel kann ich hier an- 
tühren, daß Preßluft-Invertgaslampen, die von 
Gebr. Siemens & Co. in Lichtenberg bei Berlin 
untersucht wurden, in 100 Brennstunden um 
50%, in der Lichtstärke zurückgingen. 

Die Straßburger Messungen an der einen 
Lanmpentype liegen nun tatsächlich zeitlich aus- 
einander. Welche Brennzeiten die Glühstrümpfe 
in diesem Falle bei meiner Messung schon hinter 
sich hatten, darüber konnte ich bei diesen Lam- 
pen damals keine näheren Angaben erhalten. 
Ob bei der städtischen Messung die Lampen 
noch mit denselben Glühstrümpfen besteckt 
waren oder ob die Glühstrümpfe inzwischen 
hatten ausgewechselt werden müssen, ist mir 
ebenfalls nicht bekannt. Wenn die Lampen da- 
mals zufällig neue Glühstrümpfe, in meinem 
Falle dagegen schon einige Zeit in Benutzung 
gewesene Glühstrümpfe gehabt hätten, so wäre 
damit die Abweichung der Meßergebnisse schon 
zur Genüge erklärt. 

Es ist nicht richtig, wenn gesagt wird, die 
Straßburger Untersuchungen hätten der eigen- 
artigen Verhältnisse wegen nur lokalen Wert 
und ließen allgemeine Schlüsse über die Wirt- 
schaftlichkeit der Gasbeleuehtung und elektri- 
schen Beleuchtung nicht zu. Natürlich werden 
die Verhältnisse nieht an allen Orten ganz so 
günstig für die Elektrizität liegen wie in Straß- 
burg, wo mit einem durehsehnittlichen Strom- 
preis von 6,9 Pf/KWStd und einem Gaspreise 
von 7 Pfj/ebm gerechnet werden konnte. Je 
nach den Strompreisen und Gaspreisen kann 
sich das Verhältnis der Betriebskosten in ge- 
wissen Grenzen ändern, aber selbst für erheblich 
höhere Strompreise bleibt eine fühlbare Über- 
legenheit der Flammenbogenlampen überStark- 
lichtgaslampen bestehen, das haben die Straß- 
burger Versuche unzweifelhaft erwiesen. 

Die Ergebnisse der Straßburger Versuche 
sind auch insofern von besonderer Bedeutung, 
als nach Lage der ganzen Sache unbedenklich 
angenommen werden kann, daß in der Tat alle 
Lampen, die Gaslampen ebenso wie die elektri- 
sehen, unter den denkbar vorteilhaftesten Be- 
dingungen gebrannt haben. Herr RUHLAND führt 
dagegen ins Feld, daß das Gaswerk nach der 
damaligen Vertragslage nicht das geringste In- 
teresse an der Straßenbeleuchtung gehabt habe. 
Das kann ohne weiteres anerkannt werden, aber 
auf das Brennen der Lampen hat diese Vertrags- 
lage absolut keinen Einfluß gehabt, und die Er- 
gebnisse der Messungen werden davon nicht be- 
rührt. Von seiten der Gastechnik ist auch so- 
wohl bei der Vorbereitung der Lampen für die 
Untersuchungen als auch bei den Messungen 
selbst durchaus nichts versäumt worden; im 
Gegenteil, es wurde s8. Zt. auch von dem Gas- 
werk den Messungen reges Interesse geschenkt. 

Die Resultate der Straßburger Unter- 
suchungen decken sieh übrigens mit dem Er- 
gebnis von Messungen, die ich in ähnlichem Um- 
fange vor einigen Jahren an Gaslampen und 
Bogenlampen in Budapest vorgenommen habe, 
u. zw. geschah das damals unter Mitwirkung 
und Kontrolle einer Kommission von Sachver- 
ständigen und von Vertretern der hauptstädti- 
schen Behörden, u. a. des hauptstädtischen In- 
genleuramtes und des hauptstädtischen Chemi- 
schen Amtes. Diese gewissermaßen behördlieh 
abgzestempelten Untersuchungen dürften wohl 
auch von Herrn BRESCH anerkannt werden. 

Es kann meines Erachtens der Sache nur 
förderlich sein, wenn die bisher nur von einer 
Seite und nur ganz kurz mitgeteilten Ergebnisse 
der Straßburger Untersuehungen von beiden 
Seiten imn vollen Umfange und un- 
ter Erläuterung desangewende- 
ten Meßverfahrens veröffentlicht wer- 
den. Soweit meine Messungen in Frage kom- 
men, soll das geschehen, und ich würde es be- 
grüßen, wenn dann auch das ‚Journal für Gas- 
beleuehtung‘“ zur weiteren Klärung der Sache 
meinen Darlegungzen Aufnahme gewähren 
würde. Eine sachliche Diskussion der Unter- 
suehungsergebnisse wird sowohl der Gasbe- 
leuchtung wie der elektrischen Beleuchtung von 
Nutzen sein. Wenn dabei die Nachteile dieser 
oder jener Beleuchtungsart erörtert werden, so 
schadet das durehaus nieht, denn die Überlezen- 
heit des einen Gebietes hat bisher stets das an- 
dere zu neuen Verbesserungen angeregt und 
wird es aueh in Zukunft tun. 


Charlottenburg, 17. XL. 1913. 
W. Widmann. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 
Lehr- und Aufgabenbuch der Physik 
für Maschinenbau- und Gewerbe- 


schulen sowie für verwandte tech- 
nische Lehranstalten und zum Selbst- 


Wärme. 
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unterricht. Von Dr. G. Wiegner und 
Regierungsbaumeister P. Stephan. Mit 
zahlreichen Abbildungen und ausgeführten 
Musterbeispielen. Teil I: Allgemeine Eigen- 
schaften der Körper, Mechanik. 252 S. in 8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1912. Preis 3M. 


Das 186 Seiten starke Bändchen ist in 
erster Linie zur Benutzung an Gewerbeschulen 
und ähnlichen technischen Liehranstalten, außer 
dem zum Selbststudium bestimnit. Die Anord- 
nung des Stoffes ist in sieben Hauptabschnitte 
gegliedert: 1. Temperatur. 2. Ausdehnung der 
Körper durch die Wärme. 3, Spezitische 
4. Änderung der Aggregatzustände. 
5. Verbreitung der Wärme. 6. Wärmequellen. 
7. Wärmemotoren. Als Anhang findet sich dann 
noch ein ganz Kurzer Abschnitt, der einige der 
wichtigsten optischen Erscheinungen behandelt. 
Jeder Abschnitt zerfällt in eine Reihe von 
Paragraphen, und es werden nun entsprechend 
dem Hauptverwendungszweck des Buches, aus- 
gehend von der Erfahrung oder einigen Grund- 
versuchen die Grundtatsachen zunächst mit- 
geteilt, und daraus die Gesetze abgeleitet. 
Am Schlusse der einzelnen Paragraphen finden 
sich zu diesen Gesetzen einige ausgerechnete 
Musterbeispiele und eine reichliche Anzahl von 
weiteren Übungsaufgaben unter besonderer 
Betonung praktischer Fälle. Der durch Um- 
fang und Zweck des Buches allerdings gerecht- 
fertigte Verzicht auf theoretische Erörterungen, 
führt aber gelegentlich auch einmal zu etwas 
bedenkliche Erklärungsversuchen, wie beipsiels- 
weise bei der Erörterung über das Daltonsclie 
Gesetz. Durchaus im Zwecke des Buches liegt es 
natürlich, wenn für die Praxis wichtige Tat- 
sachen besonders ausführlich behandelt werden. 
Zum Beispiel das Leidenfrostsche Phänomen. 
Auch bei der Auswahl der Tabellen ist die Praxis 
in erster Linie berücksichtigt, überall werden die 
technischen Maßeinheiten zugrunde gelegt. Da 
zudem die wichtigsten Formeln durch den Druck 
hervorgehoben sind, kann das Buch auch später 
als Nachschlagewerk von Nutzen sein. Ob einige 
der im übrigen guten Abbildungen bei der 
Menge Details uiid der knappen Beschreibung 
besonders im 7. Abschnitt beim Selbstunterricht 
verständlich sein werden, erscheint fraglich. 
Überhaupt scheint mir, daß das Buch bei der 
ganzen Art seiner Darstellung zum Selbst- 
studium ohne anderweitig erworbene Vorkennt- 
nisse weniger geeignet sein dürfte, während 
es als Leitfaden beim Unterricht und besonders 
als Übungsbuch gute Dienste leisten wird. 

Paul Gehne. 


Das Buch der Natur, die Lehren der 
Botanik, Zoologie und Physiologie, 
Paläontologie, Astronomie, Minera- 
logie, Geologie, Physik und Chemie 
umfassend. Allen Freunden der Natur- 
wissenschaft, insbesondere den höheren Lehr- 
anstalten gewidmet von Dr. Fr. Schoedler. 
23. vollständig neu bearbeitete Auflage. In 
3 Teilen. 3. Teil: Astronomie und Physik. 
2. Abteilung: Physik. Zum Gebrauch bei 
physikalischen Vorlesungen in höheren Lehr- 
anstalten sowie zum Selbstunterricht. Von 
Prof. Dr. H. Böttger. 1. Band: Mechanik, 
Wärmelehre, Akustik. Mit 843 Abb. 
und 2 Tafeln. Verlag von Fr. Vieweg & 
Sohn. Braunschweig 1912. Preis geb. 
16,50 M. 


Das Lehrbuch der Physik, dessen erster 
Band jetzt vorliegt, bildet einen Teil von Fr. 
Schoedlers „Buch der Natur“, das in einer 
Reihe von Abteilungen säntliche Gebiete der 
Naturwissenschaften behandelt. Trotzdem 
bildet der Band „Physik“ ein in sich geschlosse- 
nes Ganzes, und nur an verhältnismäßig wenigen 
Stellen finden sich Verweise auf die anderen 
Bände der Sammlung (Chemie, Mineralogie, 
Physiologie usw.) 

Nach einem einleitenden Abschnitt, der 
sich mit den allgemeinen Begriffen, den wich- 
tigsten Hilfsmitteln zur Messung und den all- 
gemeinen Eigenschaften der Körper befaßt, 
folgt als zweiter Abschnitt die Mechanik. Diese 
gliedert: sich in üblieher Weise in Phoronomie 
und Dynamik des Punktes (einschließlich der 
Lehre vom Potential), Mechanik starrer und 
fester Körper, Hydromechanik und Aromecha- 
nik (mit einer kurzen Darstellung der kineti- 
schen Gastheorie). Am Schlusse dieses Ab- 
schnittes werden die Wellenbewegungen be- 
handelt, die Entstehung, Zusammensetzung 
und Interferenz der Wellen, ferner Zusammen- 


setzung von  Sinussehwingungen, Wellen- 
flächen, Huvgenssches Prinzip, Reflexion, 


Brechung usw. l j 
Der dritte Abschnitt umfaßt die Wärme- 


lehre. An einen kurzen einleitenden Para- 
graphen über Thermometrie schließt sich die 
Erörterung der Beziehungen zwischen Pempe- 
ratur, Druck und Volumen eines Körpers, es 
folgt die Kalorimetrie, Veränderung der 


1442 Elektrotechnische Zeitschrift, 1918. Heft 50. 


Aggregatzustände, Thermochemie, dann die 
Beziehungen zwischen Wärme und Arbeit und 
schließlich die Wärmeleitung. Der vierte Ab- 
schnitt behandelt die Akustik. 

Die in diesem Bande auf beinahe 1000 
Seiten behandelte Stoffmenge ist sehr beträcht- 
lich, so daß das Buch eine Zwischenstellung 
zwischen den kleineren Lehrbüchern und den 
ganz umfangreichen Kompendien einnimmt. 
Eine große Menge von experimentellen Tat- 
sachenmaterial wird übermittelt, wobei be- 
sonders Gewicht auf historische wichtige Ver- 
suche gelegt wird. So sind z. B. die klassischen 
Versuche Regnaults ziemlich ausführlich be- 
schrieben. Dabei ist auch den mathemati- 
schen Ableitungen ein breiter Raum gegönnt, 
häufig vielleicht ein zu breiter. Wie der Ver- 
fasser im Vorwort bemerkt, hat er in seinem 
Lehrbuch, das u. a. auch zum Selbstudium 
für reifere Schüler höherer Lehranstalten be- 
stimmt ist, die Differentialrechnung nicht 
prinzipiell vermieden. Jedoch wird in den 
meisten Fällen auf einen wirklichen Gebrauch 
der Differentialrechnung verzichtet. Dadurch 
nehmen viele Rechnungen, da sie natürlich 
implizite eine für jeden Fall wiederholte Ab- 
leitung der Differentialformeln enthalten, einen 
ungebührlich großen Raum ein, worunter dann 
die Klarheit und Übersichtlichkeit leidet. Will 
man die Rechnung in einem solchen Maße be- 
rücksichtigen, dann wäre es vielleicht doch vor- 
zuziehen, dem Buche einen kurzen Abschnitt 
über die wichtigsten Differentialformeln vor- 
auszuschicken. An einigen Stellen ist mir eine 
nicht ganz glückliche und in dem Bestreben 
nach mösglichster Korrektheit etwas schwer 
verständliche Ausdrucksweise aufgefallen. Im 
übrigen ist das Buch jedoch als eine verständ- 
lich geschriebene und eben wegen seiner Aus- 
führlichkeit auch für Hochschulzwerke sehr 
geeignete gründliche Einführung in das Gebiet 
der Experimentalphysik anzusehen. Die An- 
schanlichkeit der Darstellung wird wesentlich 
durch eine große Anzahl ausgezeichneter Ab- 
bildungen unterstützt, auch hier sind histo- 
risch wichtige Versuch:anordnungen besonders 
berücksichtigt. Paul Gehne. 


Bilanzierung der gewerblichen Ge- 
meindebetriebe. Von Rechnungsdirektor 
Aretz. 78 S. in 8°. Selbstverlag des Ver- 
fassers. Aachen 1913. 


Die Frage, ob für Gemeindebetriebe die 
kaufmännische oder die kameralistische Buch- 
führung die zweckmäßigste Form sei, soll in 
dieser Broschüre nicht untersucht werden; 
Aretz behandelt hier die Grundsätze, welche 
beachtet werden müssen, damit die Buch- 
führung und die Bilanzierung gewerblicher 
Kommnnalbetriebe gestattet, das wirtachaft- 
liche Betriebsergebnis für jedes Jahr in 
klarer Gestalt nachzuweisen Unter den Ge- 
meindebetrieben, für die nach Aretz zweck- 
mäßig kaufmännische Bilanzen aufgestellt wer- 
den, kommen hauptsächlich Wasserwerke, Gas- 
werke, Elektrizitätswerke, Straßenbahnen usw. 
in Frage. 

Die kaufmännische Buchführung erfordert 
noch Hilfsbücher. welche erkennen lassen, ob 
die von der Gemeinde für bestimmte Bau- 
zwecke bewilligten Kredite innerehalten oder 
überschritten worden sind, und verursacht 
daher mehr Schreibarbeit als die kameralisti- 
sche Buchführung; nachdem aber der weitaus 
wrößte Teil der Stadtverordneten, die ja meist 
ehrenamtlich tätig sind, nur die kaufmänni- 
sche Buchführung beherrscht, gehen die meisten 
Stadtverwaltungen dazu über, die kameralisti- 
sche Buchführung in eine kaufmännische 
umzuwandeln. Das Kontrollreeht der 
Stadtverordneten und jede Kritik an den Be- 
triebsvorgängen würde sonst fast illusorisch 
gemacht. 

Daß eine scharfe Trennung zwischen 
bestandvermehrenden und Frsatzan- 
schaffungen ebenso erforderlich ist wie eine 
genaue Lagerbuchführung, ist für jede 
Bnehführungsart klar; es mnß anch bei der 
Bewertung der Inventurbestände, z.B. von 
Gas, Teer und Koksin Gaswerksbetriehen, vor- 
richtig vorgegangen werden, und für unver- 
kaufte Vorräte ist der Selbstkostenpreis die 
zulässige obere Grenze für die Bewertung. 

Besondere Aufmerksamkeit verdient die 
Bilanzaufmachung und die Kritik der Be- 
wertungserundsätze bei der Bilanzierung; 
setzt: man die Lebensdauer zu hoch ein, dann 
wird die Wertminderung zn niedrig bemessen, 
und die jährlichen Überschüsse steigen. Aretz 
führt daher eine Reihe von Abschreibungs- 
rätzen, wie solche in Gas-, Flektrizitäts- und 
Wasserwerken verwendet werden, an, die nur als 
Riehteehnnr benutzt werden sollen Um sich 
über die Angemessenheit der vorgenommenen 
Abschreibungen jedoch "ein richtiges Bild zu 
machen,empfiehlt er. alle fünfbiszehn Jahre eine 
Abschätzung durch Sachverständige 


vornehmen zu lassen, um zu sehen, wieweit 
Buch- und Schätzungswerte übereinstimmen. 
Zeigt es sich dabei, daß der Sachverständige 
zu niedrigeren Werten kommt, dann müssen 
durch außerordentliche Abschreibungen Tax- 
und Bilanzwerte in Übereinstimmung gebracht 
werden. Aretz empfiehlt aueh — wie ich auch 
in meinen Veröffentlichungen !) dies stets emp- 
tollen habe — die Abschreibungen vom Ur- 
sprungswerte und nicht vom Kestbuchwerte 
vorzunehmen. An Stelle einer gleichmäßigen 
Verteilung der Entwertungsbeträge tritt sonst 
eine zu starke Belastung der ersten Betriebs- 
jahre auf, was gänzlich ungerechtfertigt er- 
scheint. Ebenso ist Aretz gegen eine Berech- 
nung von Zinsen und Zinseszinsen; nur müssen 
die Abschıeibungen genügend hoch bemessen 
sein, damit bei Außerdienststellung eines 
Objektes dieses tatsächlich gänzlich bis auf 
den Altmaterialerlös amortisiert ist. \Würde 
hingegen ein Erneuerungstonds vorhanden 
sein, und sind die Abschreibungen verzinslich 
angelegt, dann wärenatürlich eineentsprechende 
Berücksichtigung von Zinsen bzw. Zinseszinsen 
zu empfehlen, statt die Zinsen unter Betriebs- 
einnahinen auf Zinsenkonto zu verbuchen. 

Außerordentliche Abschreibungen sind als 
solche zu kennzeichnen und von den normalen 
zu trennen; da man aber in der Technik mit 
unvorherzusehenden Ereignissen zu rechnen 
hat und oft neu angeschaffte, noch nicht 
amortisierte Objekte wird außer Dienst stellen 
müssen, amplichlt sich die Einrichtung eines 
eigenen Fonds für eintretende wirtschaftliche 
Unbrauchbarkeit, damit nicht andere Reserven 
angegriffen werden müssen. 

Die bei Gemeindebetrieben dureh Vornahme 
von Abschreibungen freiwerdenden Geldmittel 
brauchen keineswegs angesammelt und fest 
verzinslich angelert zu werden; sie können auch 
zur Tilgung von Anleihen dienen. Zweckmäßig 
verwendet man nicht alle hierdurch freiwerden- 
den Mittel zur Tilgung, um auch für Erneue- 
rungszwecke stets bare Mittel zur Verfügung 
zu haben. Würde man aber die Abschreibungs- 
beträge fest verzinslich anlegen, dann müßte 
man zur Aufnahme neuer Anleihen schreiten, 
wodurch einem Betriebe große Ausgaben (Vor- 
luste durch unter pari Emissionen, Steuern, 
Druckkosten, Begebung usw.) entstehen. Je 
mehr daher die Behörden die Tilgung der 
Anleihen auf eine längere Reihe von Jahren 
hinausschieben, desto mehr tragen siezur Gesun- 
dung der finanziellen Verhältnisse eines Be- 
triebes bei; zweekmäßig wäre es, wenn die Auf- 
sichtsbehörden die Abschreibungszahlen so- 
wohl als auch die Tilgungsfiisten prüfen 
wollten. 

Werden teuere Anleihen konvertiert, dann 
sollten die dadurch erzielten Ersparnisse nicht 
unter die laufenden Betiiebsüberschüsse ein- 
gestellt werden; vielmehr sollten solche Be- 
träge dazu verwendet werden, die Tilgung der 
Anleihen zu erhöhen. Dadurch werden die 
kommunalen Betriebe schneller schuldenfrei. 
Ob man zur Tilgung von Anleihen besondere 
Tilgungsfonds anlegt oder außerordentliche 
Anleihetilgungen vornimmt, hängt von der 
Finanzlage der betreffenden Stadt ab. Ebenso 
wird auch bei Erweiterungsbauten verschieden 
vorgegangen. — Ein reicher Literaturnachweis 
ist am Schlusse der Arbeit beigefügt. 

Das Buch von Aretz ist für alle Gemeinde- 
betriebe, die eine Bilanzierung nach modernen 
kaufmännischen Grundsätzen einrichten und 
Klarheit in der Verwaltung einerseits, Kalku- 
Jationsmögrlichkeit in der Betriebsführung an- 
derseits haben wollen, ein unentbehrlicher Weg- 
weiser, der viele wertvolle Ratschläge enthält, 
wie man die Buchführung von kommunalen 
Betrieben zu organisieren hat, um zu einwand- 
freien Bilanzaufstellungen zu gelangen. 

M. Lewin. 


Eingänge. 


(Ausführliche Resprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Single-phase commutator motors. Von F. 
Creedy. Mit 98 Abb. und 109 S. in 8%. Verlag 
Constable & Co. Ltd. London 1913. Preis 7 sb 6 d 
netto. 


Finanzielles und wirtschaftliches Jahrbuch 
für Japan. Herausvegeben vom Kaiserlichen 
Finanzministerium. XIII. Jahrgang. VI und 202 S. 
in gr.-8°. Tokio 1913. (Vgl, „ETZ“ 1913, S. 1375, 

Prof. Dr. Bastian Schmids Naturwissenschaftliche 
Schülerbibliothek. 20. Bd. Hervorragende Lei- 
stungen der Technik. Für reife Schüler, IL Tei. 
Von Prof. Dr. K. Schreber. 56 Abb. u. 216 S. in 8°, 
Verlag B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 1913. 
Preis geb. 3 M. 


1) Siehe 7. B. C.M. Lewin .Inventarisierung von In- 
dustrie Gewerbebetrieben", S. 16, 27, 28 und 29. 


-7s 


11. Dezember 1913. 


Das neue Volksbuch der Elektrizität und d 
Magnetismus. Eine moderne, praktische und grù L 
liche Darstellung für Haus nnd Schule. ei 
Rösler. Mit 112 Abb. u. 1868. in so, Dieterich’ Te 
Verlagsbuchhandlunz Theodor Weicher eo 


1913. Preis geb. 3,60 M. Opal 
Insulation and desien of electri indi 

j sig cal wi 

Von A. P. M. Fleming und R. ee 


102 Abb. u. 224 S. in 80, Verlag Longmans 
ai on London 1913. Preis geb. 7 sh 6 an 

Der Schnitte- und Stanzenbau, seine Hilfs- 
maschinen und Einrichtungen. Praktisches 
Lehr- und Hilfsbuch. Von F. Georgi und A. Sehu: 
bert. Bd. 221 der Bibliothek der gesamten Technik 
Mit 166 Abb. VII. und 189 S. in 80, Verlag Dr. Max 
Jänecke. Leipzig 1913. Preis geb. 4,80 M. 

Technik der tiefen Temperaturen. Dem IT. in- 
ternationalen Kältekonzreß in Chicago 1913, vorgelegt 
von der Gesellschaft für Lindes Eismaschinen 
Abteilung für Gasverflüssizung, München. Mit 
34 Abb. und 63 S. in 8%. Verlag R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1913. Preis geb. 3 M. 

Turbinen mit Dampfentnahme. Ein Beitrag zur 
Berechnung der Anzapfturbinen. Von Dipl.-Ing Dr. 
Aug. Krieebaum. Mit 98 Abb. IV und 130 8. in 8°, 
Verlag R. Oldenbourg. München und Berlin 1913. 
Preis 4,50 M. 

Deutscher Kalender für Elektrotechniker. Be- 
gründet von F. Uppenborn. In neuer Bearbeitung 
herausgegeben von G. Dettmar, Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin. 
In II Teilen. 31. Jahrgang. I. Teil. 229 Abb. und 
648 S. in 16°. II. Teil. 154 Abb. und 347 S. in 16°. 
Verlag R. Oldenbourg. München und Berlin 1914. 
Preis geb. 5 M. 

Handbuch der Radiologie. Herausgegeben von 
Dr. Erich Marx. Bd. II. Radioaktive Substan- 
zen und ihre Strahlunzen. Von E. Ruther- 
ford. Mit zahlreichen Abb. und 642 S. in 8° Akade- 
mische Verlagseesellschaft m. b. H. Leipzig 
1914. Preis geb. 26 M. 

Leitfaden der drahtlosen Telegraphie für die 
Luftfahrt. Von Dr. Max Dieckmann. Mit 150 
Abb. u. 214 S. in 8%. Verlag R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1913. Preis geb. 8 M. 
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W. G. Cady. Rotations in the iron are. „Physical 
Review“. Bd. TI. 1913. Nr. 4. 

Prof. Dr. A. Korn. Zur Frage der internationalen Ver- 
einheitlichung wichtiger Begriffe und Bezeichnungen 
in der Potentialtheorio und Elastizitätstheorie. 
„Die Naturwissenschaften.‘“ 1913. Heft 45. 

A. Korn. Über telegraphische Übertrarunzen kine- 
matorraphischer Aufnahmen. „Physikalische Zeit- 
schrift‘, Bd. 14, 1913, S. 1127/29. 

A. Korn. Das Elektron als pulsierendes Teilchen mit 
konstantem Pulsationsquantum. „Physikalische 
Zeitschrift“, Bd. 14, 1913, S. 1109 bis 1112. 

L. C. Porter und V. L. Staley. The illumination of 
Street Railway Cars. „Transactions of the Ilumina- 
ting Engineering Society.“ 
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(Zusendung erbeten.) 


S. Schön, Wien VIT. Hauptkataloz Nr. 8. Abt. 1. 
Installationsmaterial, Schalter, Reklamebeleuchtung, 
Gleichrichter, Reduktoren, Huppen, Masten, Isolatoren, 
Freileitungsmaterial. Kabel, Leitungen, Isolierrohre und 
Zubehör. Teolier- und Lötmaterial. Dynamobürsten und 
Bürstenhalter, Glühlampen, Kohlenstifte. Bogenlampen- 
winden, Handlampen, Armaturen. Beleuchtungskörper. 
Abt. 2. Schwachstrommaterial für Telegraphie und Tele- 
phonie, Akkumnlatoren und Kleinbeleuchtnne. Blitzab- 
leiter, Spielwaren, Rohrpost. Abt. 3. MeBinstrumente 
Fahrikat Hartmann & Braun A.-G. Abt. 4. Heiz- und 
Kochapparate. Abt.5. Bogenlampen. Abt. 6. Dvnamos, 
Motoren, Ventilatoren. Anlasser usw. Abt. 7. Werkzeuge 
und technische Artikel. 

Landis & Gyr. G.m. b. H., Zug, Liste über 
Elektrizitätszähler, Zeitschalter, Wattmeter. 


Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 
Hauptkatalog Ausgabe 1911. Teil I. Drehschalter und 
Steekvorrichtungen. Teil II. Installationssicherungen 
und Zubehör. Teil HI. Hebelschalter, große Sicherungen 
usw. Teil IV. Apparate in Gußgehäusen. Teil V. Anto- 
matische Schalter, Zellenschalter. Teil VI Hochspan- 
nungsapparate. Teil VII. Blitzschutz- und Überspan- 
nungsschutzvorrichtunzen. Teil VUI. Anlaß- und 
Regulierwiderstände. Nachtrazsliste 1. Aufsteckfassun- 
gen. 2. Edison-Sieherungselemente, 3. Automaten 
4. Wasserstrahlerder. 5. Trennschalter. 6. Isolier- 
fassuneen. 7. Hausanschlußsicheruneen. 8. Drehschalter 
und Steckvorriehtungen. 9. Konisches Klemmsystem. 


E. Sonnenthal jr., Berlin. Katalog über Werk- 
zeuge, Ausgabe 1913. Abt. 1. Bohr-, Schmied- und In- 
stallationswerkzeuge. Abt. 2. Werkzeuge für Mecha- 
niker, Schlosser, Schmiede usw. Abt. 3. Allgemeine 
Fabrikbedarfsartikel. Abt. 4. Werkzeuge für Elektro- 
technik, Telephon- und Telegraphenban. Abt. 5. Meb- 
werkzeure. Abt. 6. Werkzeuge für Holzbearbeitung. 
Abt. 7. Hebezeuge. 


11. Dezember 1818. 
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HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrieitäts-Werke Liegnitz). Das Ka- 
lenderjahr 1912 brachte dem Licht- und 
Krastwerke eine >teigeruug in der Strom- 
abgabe von 0,861 Mill. KW Std aur 1,030 Mill. 
Kw Std = 19,7%, Zunahme; der Anschluß- 
weit vermehrte sich von 2585 aut 2404 KW. 
Mit dem Laundkieise Liegnitz wurde ein Bau- 
und Pachtvertrag ıür dessen Versorgung mit 
elektrischer Eneıgie abgeschlossen. Lie Stra- 
Benbahn beiöiueite 1,218 Mill. Personen 
(1,169 i. V.) uud leistete 0,620 MUl. Wagenkımn 
(0,605 i. V.). Der Ausbau des Netzes nach 
Groß-Beckern und Pıinkeudort ist behördlien 
genehmigt worden, und die Bauarbeiten wurden 
80 geıdıdert, daß der Betrieb im lauienden 
Jahr eröitnet werden kounte. Die Einnahinen 
betrugen im Licht- und Krattgeschait 0,338 
Mill. si (0,284 i. V.), im Instauationsseschait 
0,102 Mill. M (0,li4 i. V.), im Bahngeschätt 
0,118 Mill. M (v,1l4 i. V.), die Ausgaben in 
gleicher Keiheniolge 0,206 Mill. (U, 1481. V.) bzw, 
0,082 Mill. (0,089 i. V.), bzw. 0,129 Mill. M 
(0,133 i. V.). Die Stromversorgung und das 
Installationsgeschätt brachten einen Über- 
schuB von 0,152 Mill. M (0,161 i. Y.), die Stra- 
Benubahn einen Betriebsverlust von YlO6 M 
(18 325 i. V.). Die kinnahmen der letzteren 
stellten sich pro Wagenkilometer auf 19,09 Pı 
(18,96 i. V.) und pio besörderte Person aut 
9,71 Pt (9,81 i. V.), die Ausgaben dagegen aui 
20,79Pı (21,991.V.) pro W agenKın und aut 10,53 
Pı(11,38 i.V.) pro Person. ver Überschuß des 
Gesamtunternellmens betrug 16) 706 M 
(167 335 i. V.), aus dem wie im Vorjahre 7% 
Dividende zur Verteilung gelangten. Zu 
Rückstellungen und Abschreibungen dienten 
52 359 M (47720 i. V.), aui neue Rechnung 
vorgetragen wurden 5315 M (76131. V.). In der 
Gewinn- und Verlustrechnung tallen nur die 

egen das Vorjahr um 70%, huneren Kosten der 

nterhaitung des Kraitwerkes aut. Die Stadt 
Liegnitz erhielt als Abgabe 41 271 M 135259 
i. V.), so daß nunmehr seit Bestehen des Unter- 
nehmens (15 Jahie) insgesamt 288 721 M ge- 
zahlt worden sind. 

Die Bilanz weist nur unwesentliche Ver- 
änderungen aut. Die Anlagenwerte betrasen 
2,294 mil, M (2,291 i. V.), die Debitore. 0,120 
Mill. M (0,161 i. V.); Passiva sind Aktien- 
kapital: 1,6 xhi. M (wiel. V.); Obiigationen: 
0,576 Mill. M (0,582 i. V.); Betrieb reserven: 
0,068 Mill. M (0,061 i. V.); Amortisations- und 
Erneuerungsionds: 0,357 Mill. M (0,310i. V.) 
Kreditoreu: 0,079 Mill. M (0,069i. V.) A.G. 


A.-G. Kraftwerk Laufenburg ?). Das Un- 
ternehimen benudet sich laut Bericht über das 
Geschäitsjahr 1912 noch immer in der 
sau- und Vorbereitungsperiode. Die Bauaus- 
tührungen erlitten imoige der ungünstigen 

'asseıstände des Rheins eine weitere unvor- 
hergesehene Verzögerung, so daß mit der 


? 


Vonendung erst im Jahre 1914 — ursprüng- 
lich März 1912 — gerechnet werden kann. Die 


dadurch bedingte verspätete Betriebserölfnung 
hat eine nicht unweseutliche Verteuerung der 
Anlage durch bedeutenden Mehrauiwand an 
Bauziusen, Öllentiichen Abgaben und allge- 
meinen Spesen zur Folge, so daß ein weiterer 
Kapıtalbedart von rund 10 Mill. Pr in Aus- 
sicht steht. Von dem ursprünglich vorgesehe- 
nen Anlage- und Betriebskapıtai von 30 Mill. Pr 
sind 15,5 Mill. Fr voll eingezahlt und bereits 
verwendet worden. Eine beantragte Statuten- 
änderung soll die Vergütung von Bauzinsen 
statt bis Ende Dezember 1913 bis Ablaut von 
1914 lestsetzen. Von besonderer Bedeutung 
für den künitigen Stromabsatz sind der Ab- 
Schluß eines Vertrages mit den Oberrheinischen 
Kraitwerken A.-G. ın Mülhauseni. E. über Ver- 
sorgung des Breisgaues sowie die Verhand- 
lungen mit dem Badischen Staat über Strom- 
abgabe an diesüdbadischen Landgemein- 
den. 

‚. Die industrielle Erschließung des im Vor- 
jahre angekauiten 0,330 Mill. qm großen ba- 
ischen Industriegeländes auf den Gemar- 
kungen Rhina und Murg wurde dureh den Bau 
einer Zutahrtstraße sowie von Entwässerungs- 
und Triukwasseranlagen gelördert. 

le Aktiven weisen an bemerkenswerten 
onen aut: Baukonto: 9,407 Mill. Fr (6,479 
(0,439 i. V.); Dehitoren: 9,255 Mill. Fr (6,406 
i. V.) Die Passiven enthalten voll eingezahl- 
tes Vorzugs- und Stammkapital: 15,5 Mill. Pr 
(i. V. 9.2 Mill. Preingezahlt); Kreditoren: 3,724 
Mill. Fr (4,299 i. V.). A. G. 
) Yel. „ETZ“ 1912. S, 808. 
) Vgl. „ETZ“ 1912, 8. 1160. 


.); Waren und Materialien: 0,350 Mill. Fr- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 60. 
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Amperwerke Elektricitäts-A.-@., München!) 
Nach dem Bericht über das Geschättsjahr 
1912/13 hat das Fernleitungsnetz eine Länge 
von 693 km mit 350 angeschlossenen Ortschat- 
ten (668 ınit 3171. V.)erreicht. Der Anschluß- 
wort beträgt 19958 KW (15 177 i. V.) oder 
28 KW/kın Leitung (22i. V.). Im ganzen wur- 
den 13,320 Mill. KW Std erzeugt (10,486 i. V.), 
davon 13,271 mit Wasser und 0,049 mit Daınpt. 
Das Aktienkapitalistum 1 Mill. aut 5 Mill. M 
erhöht worden, außerdem hat die Gesellschaft 
2 Mill. M neue 41, Wige Schuldverschrei- 
bungen ausgegeben. Die Einnahmen betragen 
1018205 M (855 431 i. V.), denen an Betriebs- 
und allgemeinen Kosten 302 195 M (272 893 
i. V.), an Zinsen 280 061 M (230 546 i. V.), tür 
Abschreibungen und Dotierung des Abschrei- 
bungs- und des Delkrederetonds 185 654 M 
(142 1791.V.) gegenüberstehen. Ausdem Über- 
schuß von 270787 M (221 063 i. V.) werden 
diesmal 5% Dividende gezahlt (41, i. V.) 
und 21 665 M vorgetragen (20 523 i. V.). Die 
Kreditoren zeigen ıntolge der Kapitalserhöhung 
eine Verringerung un 2,860 aut 0,198 Mill. M; 
ihnen stehen 0,258 Mill. M Debitoren gegenüber 
(0,256 i. V.). Im neuen Geschättsjahr hat die 
(resellschatt mit der bayerischen Staatseisen- 
bahn, der Militärverwaltung und der Gemeinde 
Ingolstadt einen bedeutenden Stromliete- 
rungsvertrag geschlossen. 


Elektrizitätswerk Berggeist A.-G., Brühl ?). 
Das Unternehmen hat un Geschäftsjahr 
1912/13 bei einem Anschlußwert von ins- 
gesamt 27 706 KW (26 161 i. V.) 26,931 Mill. 
KW Std verkautt, d. s. 4,2% mehr als im Vor- 
jahre (25,848 i. V.). Mit dein Kreise Ahrwei- 
ler wurde ein Abkommen über dessen Versor- 
gung und ebenso mit dein Siegkreise bezüg- 
tich seines östlichen Teiles geschlossen. Auch 
die Stadt Siegburg ist einen Stroinlieferungs- 
vertrag eingegangen. Die Einnahmen betrugen 
1 937 945 M (1 801 813i. V.) und ergeben nach 
Abzug der Betriebs- und allgemeinen Unkosten 
in Höhe von 931 221 M (983 817 i. V.) einen 
Überschuß von 1006 724 M (817 996 i. V.), 
aus dem 814 224 M dem Abschreibungsfonds 
(628 196 i. V.), 12 500 dem Reserveionds (9800 
i. V.) überwiesen und auf das unveränderte 
Aktienkapital von 4 Mill. M wieder 4% 
Dividende gezahlt werden. 

In der Bilanz erscheinen die Debitoren 
diesmal mit 4,456 Mill. M gegen 0,175 i. V. und 
Kıeditoren mit 4,229 Mill. m gegen 1,231 i. V. 
Der Kapitalvorschuß hat sich um 0,519 aui 
4,458 Mill. M verringert, das Darlehn von Ge- 
re und Kreisen um 0,748 aut 4,774 Mill. M 
erholt. 


Kraftwerk Altwürttemberg A.-G., Beihingen. 
Die Gesellsehatt (früher Elektrizitätswerk Bei- 
hingen-Pleidelsheim A.-G.) hatim Geschätts- 
jahr 1912/13 die endgültige Genehmigung 
zur Anstauung des Neckars oberhalb Bei- 
hingen und zur Ausnutzung des freien (tefälles 
erhalten. Auf 35%, der jeweils verfügbaren 
Woasserleistung hat die Stadt Stuttgart An- 
spruch, muß datür aber ebenfalls rund ein 
Drittelder Anlagekosten und einen entsprechen- 
den Teil der Betriebskosten tragen. Die W asser- 
krattanlage dürtte Ende 1914 in Betrieb kom- 
men. Versorgt werden seit Ende der Berichts- 
periode 101 Gemeinden mit rund 78 000 Ein- 
wohnern bei einen Gesamtanschlußwert 
von 6300 KW (2500 i. V.) und 236 kan Fernlei- 
tung. Insbesondere zur Deckung der Kosten 
tür dieWasserkraitanlage ist die Aufnahme einer 
415% igen, hypothekarisch gesicherten Obli- 
gationsanleihe von 3 Mill. M beschlossen 
worden. 3) Das Aktienkapital beträgt 2,5 Mill. 
M (wie i. V.), das entspiechend dem Ausbau 
der Leitungen belastete Anlagekonto 3,165 Mill. 
M (0,764 i. V.), die Schuld der Debitoren 0,462 
Mill. M (1,7651. V.), während Kıeditoien 1,090 
Mill. M zu fordern habea (0,0121.V.). Das Anlage- 
konto ist nach Abzug der Zinsen und des Be- 
triebsüberschusses (87 327 M gegen 47 960 
i. V.) tür Bauzinusen, Zinsen und Äbschreibun- 
gen (129 450 M gegen 96 604 Mi. V.) mit 42 153 
M belastet worden (48 644 i. V.). 


Oberrheinische Elektrizitätswerke A.-G., 
Wiesloch i. B.t) Zu Ende des weschättsjahres 
1912/13 Letrug der Anschlußwert 2785 KW 
(2521 L.V., hiervon enttallen auf 380 Motoren 
(331 i. V.) mit 1789 PS (1614 i. V.) 1431 KW 
(1291 i, V.), aut Lampen und Apparate 1354 KW 
(1230 i. V.). Erzeugt wurden 2,801 Mill. KW 
Std (2,743 i. V.). Das Stromversorgungsgebiet 
umfaßte 25 Orte. Mit der OÖberrheinischen 
Eisenbahn -Gesellschaft A.-G., Mannheim, wur- 
de ein Stromlieterungsvertrag geschlossen. Die 
Einnahmen betrugen 420 536 M (404 440 
i. V.), die Aufwendungen 406 904 M (390 486 


1) Vgl. ETZ” 1913 8 134. 
n Vgl MUT 1913 S AN, 
3) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 813. 
% Vgl. „EILZ“ 1912. S. 1094. 
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1.V.). DerReingewinn stellte sich auf 13632 M 
(13 954 i. V.), somit erniedrigt sich der Ver- 
lust auf 414 225 M (427 857 i. V.). 

In der Bilanz stehen Grundstücke und 
Gebäude: 0,406 Mill. M; Maschinenanlage: 
0,773 Mill. M; Verteilungsnetz: 0,968 Mill. M 
(sämtlich wie i. V.); 'Transiormatoren-Unter- 
stationen: 0,242 Mill. M (0,236 i. V.); Debi- 
toren: 0,053 Mill. M (0,053 i. V.). Gegenüber 
beiinden sich Aktienkapital: 0,890 mill. M 
(wie i. V.); Obligationen: 0,844 Mill. M (0,866 
i. vB Erneuerungsfonds: 0,452 Mill. M (0,410 
1. V.). 

Gebrüder Adt A.-G., Forbach 1). Im Be- 
richtsjahr 1912/13 wurden Betriebsgewinne und 
Mietenerträgnisse von 1 191 969 m erzielt und 
Unkosten von 161 548 M sowie Abschreibungen 
von 341 000 M aufgewendet. Der Reingewinn 
beträgt 689 421 M (668 973 i. V.), der Über- 
schuß 742 749 M (727 482i. V.). Das Aktien- 
kapital, auf das eine 8%ige Dividende ver- 
teiıt wird, beläutt sich auı 9,83 Mill. M. Die An- 
lagen sind mit 3,630 Mill. M, Warenvorräte mit 
1,678 Mill. M, Materialien mit 0,827 Mill, M, 
Debitoren mit 1,344 Mill. M bewertet. Diesen 
scenon Kreditoren von 0,799 Mill. M. gegen- 
über. 


Deutsche Gasglühlicht-A.-G. (Auergesell- 
schalt), Berlin. Die r'inanzpolitik der Verwaitung, 
d. h. ıbr Bestreben, die Barmittel etwas reich- 
lich zu thesaurieren, ıst ın der General- 
versammlung (l. XII. 1913) Gegenstand leb- 
hatter Angritie gewesen. Auch wurde die Bi- 
lanz?) als nicht genügend durchsichtig bemän- 
gelt, weil sie insbesondere über die Gewinne 
der Tochtergeselischaften in Paris und 
London, die allein 5,5 bis 6 Mill. M betragen 
sollen, Keine Angaben enthalte. In dem Antrag 
der Verwaltung, 3,465 Mill. M tür die spätere 
Einlösung der Vorzugsaktien zurückzusteilen, 
erblickte man eine Vergewaltigung der kleinen 
Aktionäre. Schließlich wurde der Wunsch aus- 
gesprochen, die Dividende (25%) durch Her- 
auziehung des genannten Betrages um 10% zu 
erhöhen. Der Vorsitzende und Großaktionär 
Geh. Kommeızienrat Ko pel erklärte dem- 
gegenüber eine voısichtige Bama tür un- 
bedingt ertorderlich. Lie Gesellschait müsse 
gegen zahlreiche Gegner kämpten, um ihre 
Stellung autrecht zu erhalten, u. zw. nicht nur 
in Deutschland, sondern auch im Ausland. 
Für die Beschaffung neuer Einnahme- 
quellen?) sei die Bereitstellung möglichst 
großer Mittel ertorderlich. Die Verwaltung 
werde nur dann an die Rückzahlung der 13,200 
Mill. M Vorzugsaktien herangehen, wenn sie 
dieser Mittel nıcht mehr zu bedürien glaube. 
Die Bankguthaben des Unternehmens seien 
bei der Firma Koppel & Co. gegen Sicherheiten, 
unter denen sich keine Aktien der Gesellschaft 
beiinden, kurzfristig und tlüssig angelegt und 
verzinsten sich gegenwärtig mit mehr ais 49. 
Der Antrag aut Erhöhung der Dividende er- 
fuhr eine Ablehnung. 


Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Der in dem Geschäıtsbericht t) enthaltene 
und, wie es scheint, mehrtach mißverstandene 
Passus über das Arbeitstemnpo ist in der Ge- 
neralversammlung (3. XII. 1913) von der 
Verwaltung dahin erläutert worden, daß es 
sich nicht um ein Ruhebedürtnis der Ge- 
sellschait, sondern lediglich um den Wunsch 
handle, eine ubertriebene Anspannung der Pro- 
duktion zu mildern und den Konjunkturverhält- 
nissen Rechnung zu tragen. Aus diesen müsse 
die Gesellschatt die notwendigen Konsequenzen 
und Vorteile ziehen. Von einer Krisis könne 
ihrer Ansicht nach nicht die Rede sein, wenn- 
gleich sich eine Einsenkung der Konjunk- 
turkurve konstatieren lasse, die in einer Zu- 
rückhaltung des Kapitals der Industrie gegen - 
über ihre Erklärung finde. Seitens der Gesell- 
schaft seien indessen rechtzeitig reichliche 
Mittel vorgesehen worden. Es bestehe nicht die 
Absicht, den Verdienst des einzelnen Arbeiters 
herabzusetzon, wohl aber hätten besonders hohe 
Lohnsätze in der letzten Zeit reduziert werden 
müssen; der Durchschnittsverdieust des Ar- 
beiters sei in allen Fabriken während des letzten 
Jahres etwas gestiegen. Im Gange befindliche 
Versuche ließen es möglich erscheinen, die 
neue Nitralampe in absehbarer Zeit auch 
tür geringere Kerzenstärken markttähig zu 
machen. Ein Kapitalbedart herrsche angesichts 
des ausgewiesenen Bankgnthabens (77 Mill. M) 
sowie leicht greiibarer Mittel und eines Gut- 
habens von 7 Mill. M bei den Berliner Elek- 
tricitäts-Werken vorläufig nicht. Was die Ver- 
handlungen dieser mit der Stadt Berlin be- 
tretie 5), so ertordere deren betriedigender Ab- 
schluß ein ziemliches Maß von Selbstverleug- 


ı) Vgl. ETZ" 1912 S. 1310. 

2 Væl JETZ” 193 8. 1387 hehe 

3) Neuerdings wird als geplanter Fahrikationszweig 
die Herstellung von künstlienem Leder genanut. 

% Vel „ETZ 1913. 8.155 

5) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 1300, 1356. 
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nung und gewisse Opfer seitens der beteiligten 
Gesellschaften. Wenn der Vertrag gegen deren 
Wunsch aber nicht zustande käme, würden den 
Berliner Elektrieitäts-Werken etwa 120 bis 130 
Mill.M zufallen, die, wenn ebenso nutzbringend 
wie die übrigen dem Unternehmen zur Verfü- 
gunggestellten Summen angelegt, auch ohne Ver- 
ständigung mit derStadt eine recht angemessene 
Rente in Aussicht stellten. Der Bedarf der 
Berliner Eiektricitäts-Werke habe bisher nur 
ca 3 bis 4°, aller der Gesellschaft zufließenden 
Aufträge ausgemacht. Im neuen Geschäfts- 
jahr betrugen die Umsätze bis Ende Oktober 
193 Mill. M (170 i. V.) und der Wert der einge- 
gangenen Aufträge 318 Mill. M (288 i. V.). An 
Stelle der verstorbenen bzw. zurückgetretenen 
Mitglieder F. v. Hollmann, L. Delbrück, A. 
Lent und Dr. E. Schröder wurden Bankdirektor 
Dr. H. Fischer (A. Schaaffhausen) und Bankier 
Dr. G. Ratjen (Delbrück, Schickler & Co.) 
neu in den Aufsichtsrat gewählt. 


Generalversammlungen. 19. XII. 1918. 
Geraer Elektrizitätswerk und Straßenbahn-A.-G., Gera. 
90. XII. 1913. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Berlin. 22. XJI. 1918. Rheinische Schuckert-Gesell- 
schaft für elektrische Industrie A.-G., Mannheim. 
28. XII. 1918. Ernst Heinrich Geist Elektrizitäts- 
A.-G. i. L., Köln-Zollstock. — „Siemens‘‘ Elektrische 
Betriebe A.-G., Berlin. 29. XII. 1913. Pfalzwerke 
A.-G., Ludwigshafen a. Rh. 


Arbeitsmarkt. 


Oktober 1918. Nach dem ‚‚Reich3-Arbeits- 
blatt" hat der Beschäftigungsgrad auf den: ge- 
samten gewerblichen Arbeitsmarkt ge- 
gen den Vormonat eine leichte Abschwächung, 
gegen den Parallelmonat 1912 im allgemeinen 
eine Verschlechterung erfahren. Die Berichte 
der Kohlenreviere lauten teils zufriedenstellend 


(Ober- und Niederschlesien, mitteldeutsches 
und rheinisches Braunkohlengebiet), teils un- 
Erzberg- 


ünstig (Ruhrbezirk, Niederlausitz). 
Bau und Roheisenerzeugung hatten gut zu tun, 
letztere mehr als im Vormonat und Vorjahr. 
Die befriedigende Beschäftigung der Stahl- 
werke und Maschinenfabriken erlitt gegen Ok- 
tober 1912 einen BUCRBAUG: in der elektrischen 
und chemischen Branche hielt sie an. Baum- 
wollspinnereien und Webereien klagten fast 
durchweg, die Leinen- und Seidenindustrie be- 
friedigte aber im allgemeinen. Das noch immer 
deniederliezende Baugewerbe zog die Holzin- 
dustrie sehr in Mitleidenschaft. Es betrugen die 
Änderungen im Mitgliederbestandeder Kranken- 
kassen (erwerbsunfähige Kranke ungerechnet) 
im Berichtsmonat — 23 203 Männer (+ 16583 
i. Vm. 1); — 20 821 i. V.), + 34 471 Frauen 

22 235 i. Vm.; + 34 854 i. V.), insgesamt 
+ 11268 (+ 38 818i. Vm.; + 14033 1. V.). 
Die Arbeitslosigkeit von 1,997 Mill. Mitglie- 
dern 47 berichtender Fachverbäude war im 
Oktober 1913 2,8%, (2,7 i. Vm.; 1,7 i. V.), 
das Angebot auf je 100 offene Stellen 178 Män- 
ner (160 i. Vm.; 148 i. V.) bzw. 122 Frauen 
(99 i. Vm.; 106 i. V.). 

Der Groß-Berliner Arbeitsmarkt be- 
friedigte in keiner Weise, namentlich infolge 
der wiederzurückgegangenen Arbeitsvermeh- 
rung des Vormonats. l l 

In der Elektroindustrie dauerte die 
gute Beschäftigung der Werke für elektromedi- 
zinischen Bedarf an; sie war z. T. noch besser 
als im Vormonat und Vorjahr und erforderteeine 
vorübergehende Arbeitszeitverlängerung. Auch 
die Lage der Fabriken für Dynamomaschinen, 
Motoren, Transformatoren und Akkumulato- 
ren befriedigte, einige hatten sogar sehr leb- 
haft (im Umfang des Vorjahrs) zu tun. Aus 
der Telephon- und Telegra henbranche liefen 
Klagen über eine Verschlechterung gegen Vor- 
monat und Vorjahr ein, die Arbeiterzahlen rind 
gegen das letztere erheblich zurückgegangen. 
Die Starkstromapparate- und Glühlampen- 
industrie war andauernd befriedigend beschäf- 
tigt. Die im Verband der elektrotechnischen 
Installationsfirmen in Deutschland zusammen- 
geschlossenen Unternehmen hatten mittelmäßig 
und schlechter als im September1913 und im Ok- 
tober 1912 zu tun. Letzteres trifft auch für die 
Isoliermaterial- und Kabelbranche zu, deren Be- 
schäftigung zwar noch ausreichte, aber doch 
eine Herabsetzung der Arbeitsdauer in einem 
Teil der Betriebe bedingte. 10 Firmen der Elek- 
trizitätsindustrie berichteten für Ende Oktober 
über 4757 männliche (5126. V.) und 1914 weib- 
liehe (2142 i. V.) zusammen 6671 Arbeiter 
(7268 i. V.; — 8,21%% g. V. 2)). Mitgliederzahl 
der Betriebskrankenkassen am 1. X. 1913: 
34 664 Männer, 15 514 Frauen (Änderungen Im 
Oktober: — 544 bzw. + 2). Den Arbeitsnach- 
weisen im ganzen Reiche lagen im Berichts- 
monat aus den Kreisen der Elektroinstalla- 
teure und -monteure 1268 Arbeitsgesuche 


1) Nach den für den 1. Oktober berichtigten Zahlen. 
9 Bei 20 Firmen verschiedener Branche + 283%. 
bei 67 der Maschinenindustrie + 4.4" €. V. 
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vor, denen 983 offene Stellen bzw. 628 Stellen- 
besetzungen gegenüberstanden. Für Preußen 
betragen die entsprechenden Zahlen 590, 501 
und 341 (Berlin und Brandenburg 235, 199, 
162, Rheinland 168, 143, 109), Baden 162, 114, 
54, Bayern 129, 100, 76, Württemberg 109, 96, 
60, Eisaß-Lothringen 100, 83, 35, Hamburg 78, 


18, 18. 
Außenhandel. 


Deutschland. Der Import jener elek- 
trotechnischen Waren, die die Tabelle 1 um- 
faßt, warinden ersten 10 Monaten 1913 um 
13 847 dz größer als im selben Zeitraum 1912. 
Hieran haben Anteil Maschinen, Motoren usw. 
+ 4935 dz, Kabel + 4393 dz, isolierte Drähte 
+ 2263 dz, Starkstromapparate + 1570 dz. 
Der gesamte Export stellt sich im Vergleich 
der beiden Perioden in 1913 um 199 535 dz 
höher. Kabel sind mit + 83 384 dz ausgewie- 
sen, von ihnen gingen nach Argentinien um 
26 164 dz, Norwegen 19 888 dz, Holland 13 176, 
Britisch Südafrika um 8892 dz mehr und nach 
Japan um 18774 dz, Schweden um 9849 dz weni- 
ger. An der 49 121 dz betragenden Steigerun 
des Starkstromapparateexports sind Rußlan 
mit + 8045 dz, die Vereinigten Staaten von 
Amerika mit + 6506 dz, die Schweiz mit 
+ 5816 dz und Spanien mit + 5260 dz betei- 
ligt. Isolatoren erzielten ein Plus von 22 251 dz 
(Australischer Bund: -+ 3286 dz; Spanien: 
+ 2691 dz; Italien: + 2084 dz; Belgien, Bra- 
gilien: je ca 1680 dz), Maschinen, Motoren usw. 


eines von 19054 dz; hier traten als Mehrab- 
nehmer Rußland mit -+ 9753 dz, Spanien mit 
+ 7484 dz auf. Argentinien bezog um 11 830 dz. 
Italien um 9359 dz, Japan um 7012 dz weniger, 
ersteres bei Typen über 5 dz — 12 553 dz. Von 
der Zunahme bei elektrischen Kohlen (+ 17 195 
dz) rühren + 13 832 dz von Elektrodenkohlen 
usw. (Schweiz: + 6043 dz; Schweden: + 4113 
dz; Großbritannien: -+ 2796 dz; Vereinigte 


Staaten von Amerika: — 3186 dz) her. Iso- 
lierte Drähte kanien mit + 13 146 dz zur Ver- 
sendung. u. zw. nach Großbritannien mit 


+ 4022 dz, Australien mit + 2077 dz. Auf die 
Exportsteigerung bei Isolierrohren (—- 10 350 
dz) hatte u. a. der Mehrbezuz Frankreichs 
(+ 5149 dz) Einfluß. Akkumulatoren verloren 
29 192 dz, solche ohne Zellhorn 28 629 dz (Ar- 
gentinien: — 23688 dz; Schweden: — 9447 dz). 
Der Vergleich des Oktobers 1913 ınit dem- 
selben Monat 1912 ergibt im Import ein Plus 
von 1005 dz, im Exporteines von 26064dz (Ka- 
bel: + 17579 dz; Maschinen, Motoren usw.: 
+ 4017 dz; Starkstromapparate: + 3547 dz: 
elektrische Kohlen: — 1537 dz). — Der Wert 
der Positionen 1 bis 14 einschließlich und 18 
betrug nach den amtlichen Nachweisen für die 
Einfuhr der ersten 10 Monate 1913 
8,695 Mill. M (+ 2,087 g. V.), entsprechend 
einer Menge von 0,036 Mill. dz (+ 0,012 g. V.), 
und für den Export 182,592 Mill. M (+ 45,303 
g. V.) ‚entsprechend einer Menge von 0,898 Mill. 
z (+ 0,147 g. V.). Im Oktober 1913 sind von 
deu erwähnten Positionen für 1,255 Mill. M 


Tabelle ı. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Oktober 1913. 


Rezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former!); Transformatoren u. Drosselspulen: 


a) bis-35 kee sca danaa a S 
b) über 25 bis 1 dZ.. ..ssass eso 
c) über 1 dz bis 5 dZ ....: 22200. 
dl uber b 042. ww a en 


e) Fertige Anker und Kollektoren?) . . . . 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk. . 


b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk. . . . .. 2.0... 

3: Kabeln care su 3.2 8 ee Be in a 
4. a) Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und 
dergl. Lampen . . »... 2222000. 

b) Vollständige Gehäuse für diese mit 
Glasglockend) . . .. x... .. ra, ta 

c) Scheinwerfer, Reflektoren. . ...... 

5. a) Metallfaden- und -drahtlampen . . . . . 
b) Kohlenfaden-, Nernst- und andere Glüh- 
lampon e e eo ac. aa u we RR 

6. a) Telegraphenwerke; Teile davon... . - 
b) Telephone; Teile davon. ...22.2.. 


c) Sicherungs- und Signalapparate; Teile 


. è> >> 8 ò o ò ò> òo où IT òo TH DD DL ò% 9O 


Apparate; Teile davon. .. . 2.22.22. 
. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . . x 2 2 020. 
10. Galvanische Elemente un Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon. ...... 
Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon .... 
12. Zur ONE, dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.) 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer, Mikanit 
14. Isolierrohre für elektrische Leitungen 
aus Papier, Pappe; Verbindungsstücke® 
15. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 


umfllochten.. s 2... 8: 8 2 0.8.0084 5% 

16. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Koblenstifte. .. . 2.220. Een 
b) Elektrodenkohlen, Kohlenfäden und an- 
dere Kohlenerzeugnisse’). . .. 2... 
17. Isolatoren aller Art aus Porzellan, auch in 
Verbindung mit anderen Stoffen?) .... . 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse?) . ....... Be 


Insgesamt . . . 


N 


1) Die Ausfuhr von Quecksilberumformern ist in 
Position 7 enthalten. , 

3) Bei der Ausfuhr rind auch Ersatzteile von nicht 
vollständi 
teile usw.) mitgerechnet. 

3) In der Ausfuhr sind auch andere Bestandteile 
außer Kohlenstifte (l’osition 16a) enthalten. 

4 Bei der Ausfuhr sind Quecksilberumformer (Ein- 
fuhr in Position 1) sowie inolierende Montierungsteile, nuch 


elektrischen Maschinen (Ersatz- und Reserve- 


Einfuhr in dz 


Ausfuhr in dz 


| Januar/OÖktober 


Oktober Januar/Oktober 


Oktober 

1913 | 1913 | 1912 1913 1918 | 1912 
714 455 5820 | 4661 
706 | 2992 | 24260 | 22606 
2055 | 7052 | 60912 | 55158 
8303 | 22229 | 199873 | 194998 
1727 | 4498 | 36570 | 30968 
636 | 5554 | 49304 | 78023 
43| 1149 3740 | 4303 
10705 | 39477 | 365972 | 28269 
179 375 4722| 4402 
; 59 610 824 
157 2348 | 2256 
: 2367 | 16790 | 16559 
198 2010 | 2001 
51 1125 1 562 
831 | 7939, 6530 
991 | 8 380 7 333 

| 
166 2195 | 1 737 
18050 | 168161 | 119040 
| 16 208 | 150 675 4641, 4085 
249 | 1614| 107 | 299 | sm 19 927 
uolo mel 9j 222 ' 12538 | 8 556 
{ I 

1 9j 98| 265 | 2515! 1633 

11 | 1740 , 1777 = = | _ 
3 | 1201 186 317 2058 ı 1319 
en | SERIE O 3618 | 36076 Ä 25 726 
390 2834| 571| 6307 | 68033 , 54887 
114 BEL 1651 6 223 | sron 54598 

j 

954 j 54I 5290| 3463 | 43283 , 34451 
5 117 | 2655| 8584 | 82375 | 60124 
- | — | ~ 48 o| 698 | 1411 


l 
7246 57906 |44 059 141 166 1301526 1102291 


aus Ambroin, Hartkautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 
(Eiufuhr in Position 12) mitberlicksichtigt. 

6 Über dio Ausfuhr wird nicht speziell berichtet 
(vgl. Fußnoten 4 und 8). 

© Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

1) Letztere nicht allein elektrotechnisch. j 

® Bei der Ausfuhr sind sulche aus Steingut sowte 
Isolationaglocken (Kinfuhr in Position 12) mitberüc ‚nichtigt. 


11. Dezember 1913. 
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(5,583 dz) ein- und für 26,752 Mill. M (0,116 
Mill. dz) ausgeführt worden. 

— Der zuletzt im Jahre 1910 aufgelegte, 
die Metallindustrie behandelnde Band B 1 
der vom Jteichsamt des Innern herausgegebe- 
nen systematischen Zusammenstellung 
der Zolltarife des In- und Auslandes 
ist soeben in neuer Bearbeitung bei E. S. 
Mittler & Sohn, Berlin, erschienen und kostet 
gebunden 4,60 M. 

Britisch Indien. In Bangkok ist, wie der 
Handelsvertragsverein mitteilt, eine inter- 
nationale Handelskammer unter dem 
Vorsitz des Direktors der Bombay Burmah 
Trading Corporation, H. Price, gegründet 
worden. 

Griechenland. Das Moratorium ist um 
noch einen Monat bis zum 29. XII. 1913 ver- 
längert worden. Es bezieht sich nicht auf die 
Inseln Lesbos und Chios. 


Großbritannien. Der Deutsche Reichstag 
hat die Verlängerung des Ende 1913 ablau- 
fenden Handelsprovisoriums mit Eng- 
land um zwei Jahre in erster und zweiter Le- 
sung angenommen. 


Vereinigte Staaten von Amerika. Eine vom 
Senat der Union nunmehr bestätigte Kommis- 
sion für die beabsichtigte Industrieenquete 
wird nach der ‚„Frukf. Ztg.“ demnächst ihre Ar- 
beit beginnen und diese auf die Arbeitsverhält- 
nisse in den wesentlichen Industriezweigen sowie 
derLandwirtschaft, auf die Befugnisse des Staates 
bezüglich sozialer Gesetzgebung, die Sicherheits- 
und Sanitätsvorkehrungen in gewerblichen Ar- 
beitsstätten, auf die Fachvereine bzw. Verbände 
von Arbeitnehmern und -gebern, auf Maßnah- 
men zur Beseitigung von Differenzen zwischen 
beiden Gruppen usw. erstrecken. Vorläufig hat 
der Kommen für sie 0,1 Mill. $ bewilligt. 

— Zur Vorbereitung eines Deutsch- 
Amerikanischen Wirtschaftsverbandes 
hat sich in Berlin ein Ausschuß gebildet. Als 
Aufgaben des projektierten Unternehmens, 
das natürlich auch gute Beziehungen zu der 
Berliner American Association of Commerce 
and Trade zu pflegen haben wird, nennt der 
mit den Vorbereitungen beauftragte Syndikus 
des Bundes der Industriellen Dr. Stapff die 
einheitlichen Vorbereitungsarbeiten für einen 
deutsch-amerikanischen Handelsvertrag, die 
Wahrung der Exportinteressen bei Durchfüh- 
rung der Zollverwaltungsbestimmungen, die 
Förderung der Bestrebungen, die auf ein all- 
gemeines Musterschutzgesetz in der Union ab- 
zielen, und die Organisation einer Auskunfts- 
erteilung über Vorgänge auf dem amerikani- 
schen Wirtschaftsmarkt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Isolferrohr. Der Verband der Isolier- 
rohr-Fabrikanten ,‚,‚Iro‘‘, Berlin, hat be- 
schlossen, eine Verkaufsstelle in Form einer 
G. m. b. H. zu errichten, um die Produktion 
in Deutschland gemeinschaftlich zu verkaufen. 


Kupfer. Europäische Vorräte am 29. 
XI. 1913 (nach Henry R. Merton & Co. 
Ltd., London): 26 757 tons (Mitte November 
24 413) !). Davon in England an Standardkup- 
fer: 11 364 tons (11 250), an feinem Schmelz- 
material: 629 tons (671); Feinkupfer in Frank- 
reich: 2487 tons (2736); desgl. unterwegs von 
Chile und Australien: 7000 tons (5275); in 
Rotterdam: 2500 tons (2400); in Hamburg: 
1785 tons (1079); in Bremen: 992 tons (1002) }). 
Im ganzen November zugeführt bzw. unter- 
wegs nach Europa: 41 449 tons, abgeliefert: 
40 519 tons, Änderung: + 930 tons (— 1414 
in der ersten, + 2344 in der zweiten Hälfte 
Noveniber). 

— Das Kupferblechsyndikat hat den 
Grundpreisabermalsherabgesetzt,u.zw.um 
2 M auf 164 M/dz. 

— Die Verkaufsstelle vereinigter 
Fabrikanten isolierter Leitungsdrähte 
berechnet ab 1. Dezember einen Kupferzu- 
schlag von 0,40 M/qmm und km. 


Zink. Nach dem Bericht der Firma Paul 
Speier, Breslau (28. XI. 1913). Der Roh- 
zinkmarkt stand im November im Zeichen 
der Verhandlungen über die Erneuerung des 
„Internationalen Zinksyndikats‘“‘, die jedoch 
noch keine völlige Einigung erzielten. Die Syn- 
dikatspreise unraffinierter Sorten blieben für 
November mit 44 M/dz unverändert, für Dezem- 
ber wurden sie von 44,25 M.dz auf gleichfalls 
44 M/dz herabgesetzt. Die Lieferung ım 
Januar 1914 notierte 44,25 M/dz, die im Fe- 
bruar 44,50 M/dz. Raffinierte Marken standen 
wie immer um 1 M/dz höher. London ver- 
zeichnete anfangs November für gewöhnliches 
Material pro ton £ 20.5 bis £ 20.7.6, zu dessen 
Ende £ 20.15, im Oktober durchschnittlich 


3) Weitere 1030 tons (1500) geschätzt in hier nicht 
angeführten europäischen Hälen. 


£ 20.13,9 (27.5.9,8 i. V.). Die New Yorker 
Notiz zum Monatsbeginn war pro lb für No- 
vember bis Januar 1914 5,375 ct, zum Monats- 
schluß für dieselben Termine 5,25 et und im 
Oktober im Mittel 5,42 ct (7,551.V.). Deutsch- 
land führte in den ersten zehn Monaten 1913 
46 752 t Rohzink (45 467 i. V.) ein und 83 185 t 
(76984 i. V.) aus. Zinkblech verließ die 
deutschen Grenzen mit 20 240 t (220791. V.), 
Zinkerz mit 33 783 t (33 566 i. V.). Dieses 
wurde anderseits mit 260 458 t (245 092 i. V.) 
eingebracht. 


Zinn. Vorräte am 30. XI. 1913 (nach A. 
Strauß & Co., London): 16 112 tons (13 049 
i. Vın.; 13 697 1.V.). Davon britisch: 8007 tons 
(7107 i. V.; 6513 i. V.), holländisch: 3591 tons 
(1635 i. Vm.; 3817 i. V.), amerikanisch: 4514 tons 
(4307 ìi. Vm.; 3367 i. V.). Im November zu- 
geführt: 9180 tons, an den Konsum: 6117 
tons. Änderung der Vorräte: + 3063 tons 
(— 1624 i. Vm.). 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (27. XI. bis 4. XII. 1913). 
Auch in der Berichtswoche war der allge- 
meine Metallmarkt mehrfachen Schwan- 
kungen ausgesetzt. Kupfer zeigte über- 
wiegend eine schwache Tendenz. — Die Preise 
für Elektrolytkupfer wurden von Amerika 
weiter ermäßigt; aus erster Hand lagen Offerten 
für die nächsten Monate zu ca 136,50 M/dz 
vor, doch wurden diese Preise an ilauen Tagen 
von zweiter Stelle noch unterboten. Durch das 
starke Angebot in Elektrolytkupfer wurden 
auch die Kupferterminmärkte gedrückt. Wäh- 
rend an denen in Deutschland sich für spätere 
Sichten Deckungskäufe bemerkbar machten 
und hierdurch der erhebliche Deport der frühe- 
ren Wochen zusammengedrängt wurde, hat sich 
in London die Spannung zwischen Kassa- und 
Dreimonatskupfer weiter vergrößert und be- 
trug pro ton ca £ 1.5.0. Die europäische Kup- 
ferstatistik für November weist eine Zunahme 
der Bestände um ca 3000 tons auf und auch 
von der amerikanischen erwartete man eine er- 
hebliche Vergrößerung der siehtbaren Vorräte. 
Die Lage des Artikels erscheint z. Zt. sehr unge- 
klärt. Die Standardnotierungen lauteten in 
M/dz am 4. Dezember für Dezember 133,75/ 
134,25 (134/134,75 i. Vw.), für März 1914 
131,5/132 (132,5/133,25 i. Vw.), für August 
131,25/131,75 (132,25/133 i. Vw.). 

Zinn fiel ebenfalls in den letzten Tagen 
stark im Preise. — Auch Blei wurde weiter 
bedeutend ermäßigt und stark angeboten. — 
Zink blieb unverändert. 


Firmenregister. 


Achenbach Elemente G. m. b. H., Char- 
lottenburg. Gegenstand: Fabrikation und Ver- 
trieb der sogenannten Achenbachelemente, Ver- 
wertung darauf bezüglicher Verträge, ander- 
weitige Betätigungen auf technischen: Gebiet, 
Beteiligungen. Stammkapital: 20 000 M. Ge- 
en P. Schroeter, Berlin-Wilmers- 

orf. 

Paul Wimmer, G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
stand: Vertrieb technischer und elektrotech- 
nischer Bedarfsartikel.e Stammkapital: 20 000 
M. Geschäftsführer: P. Wimmer. 


Elektrotechnische Fabrik Schmidt & Co., 
Kommanditgesellschaft, Berlin. Gesellschafter: 
P. Schmidt und zwei Kommanditisten. 


Süddeutsche Elektrische Unternehmungen 
Ingenieur Julius Weil, München. Gegenstand: 
Elektrische Installationen, Vertrieb von elek- 
trischen Maschinen und Bedarfsartikeln. In- 
haber: J. Weil. 

Elektrische Apparate-Fabrik „Edab“ Nürn- 
berg Max Herzau, Nürnberg. Gegenstand: Fa- 
brikation elektrischer Apparate. Inhaber: M. 
Herzau. 

Karl Mayer, Mannheim-Neckarau,. Gegen- 
stand: Betrieb eines elektrischen Installations- 
geschäfts. Inhaber: K. Mayer. 

Raniser Maschinenbau und Elektrizitäts- 
werke Franz Buttler, Ranis. Inhaber: F. Buttler. 

Gesellschaft für elektrische Industrie W. 
Ursprung u. Co., Dudweiler. Gesellschafter: K. 
W. Ursprung sen., W. Ursprung. 

Elektrizitäts- u. Installations- Geschäft Pun- 
ner u. Sehmid, Weiden. Die bisher als Elektrizi- 
täts- und Installationswerke Punner u. Schmid 
in Mitterteich tätige Firma wird nach Über- 
gang an G. Punner wie oben gegeben in Weiden 
weitergeführt. 

Electra G. m. b. H., Essen. So lautet jetzt 
die bisherige Firma Eleetra, G. m. b. H., In- 
stallationswerk, Essen. 

Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. Dr. R. Brosien 
bei Brown, Boveri & Cie., A.-G., Mannheim- 
Käferthal. In den Vorstand berufen. 
R. Kinzelbach (an Stelle von P. Berthold) 
bei Deutsche Edison-Akkumnlatoren-Company, 


G. m. b. H., Berlin. — J. Engels (an Stelle von 
A. Demmler) bei Elektrotechnische Vertriebs- 
gesellschaft m. b. H., Köln. Aus dem Vor- 
stand geschieden. O. Ritter (f) bei der 
A.-G. für Gas und Elektrieität, Köln. — 
O. Bernhard bei P. Hardezen & Co., Fabrik 
elektrischer Apparate G. m. b. H., Berlin. 


Kapitalsänderungen. Erhöhungen. Deut- 
sche Elektrizitäts-G. m. b. H., Berlin, nebst 
Zweigniederlassung Danzig: um 0,2 Mill. M 
auf 0,+ Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m.b. H. Pombsen (Haft- 
summe: 300 M; höchste Anteilzahl eines Cre- 
nossen: 30), Langenöls, Schönfeld, Schö- 
nau (letztere zwei im Kreis Brieg). — Elek- 
trizitätsgenossenschaft m. ub. H. Ma- 
rienheim. 

Auflösungen. Elektrizitätswerk Bedburg 
A.-G., Bedburg. — Elektrische Überland-Zen- 
trale für den Stadtbezirk Herzogenaurach, 
Gen. m. b. H., Fürth. — Elektrizitäts- und Ma- 
schinengenossenschaft ın. b. H. Altbanzin. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
Paen im November 1913 folgenden Kurs (Ta- 

elle 2): 


Tabelle 2. Kurse im November 1913. 


Gesellschaften 


höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


© 
De 
an 
> 
Ba 
= 
© 
"m 
8 


Accumul.-Fabr., Berlin. . 322.501 TE 338,— | 334 
A.-G. f. El.-Anlg., Berlin. 139,50 : 140,— | 140,— | 140 
A. E. G., Berlin... . . 1235, — | 243,75 | 243,75 | 210 
Bergmann, Berlin. . . . |123,10 | 126,50 | 124,— | 125 
Brown, Boveri, Baden. . |136,50 ! 139,50 | 139,20 | 139 
Continent. Ges., Nürnberg | 72,30 | 76,— | 72,30! 75 
Vorz.-A.| 91,50; 93,75| 93,60, 93 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |118,25 | 122,— | 120,60 : 120 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |113,50 | 115,50 | 113,75 115 
Dtsch.-Übers.E.-G., Berlin |160,50 | 164,10 | 164,10 ; 163 
Elektra, Dresden . . . . [102,30 ' 103,50 | 102,30 | 103 
El. Licht- u. Kraft., Berlin |125,— ' 129,10 | 129,10 | 127 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin. |190,50 | 200,50 | 200,25 | 200 
Bank f. el. Untern., Zürich |180,25 183,— | 183,— | 182 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin |149,40 | 156,— 156, — | 154 
neue [144,75 150,75 | 150,75 . 148 
KörtingsElektr.-W.,Berlin |116,60 | 119,50 | 117,75 | 118 
W. Lahmeyer, Frankfurt |119,10 ; 121,25 | 121,25 | 120 
C. Lorenz, Berlin. . . . |325,— | 337,— |337,— | 333 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |114,— | 114,75 | 114,— | 114 
Mix&Genest, Schöneberg!) | 30,25 38,— | 31,50| 35 
H. Pöge, Chemnitz . . . |105,— ' 105,50 | 105,30 | 105 
M.Schorch &Cie., Rheydt |117,60 | 117,75 | 117,60 | 118 
Sachsenwerk . . . 99,75 148730 | 145,30 100 


Schuckert& Co., Nürnberg | 143,75 | 148,30 | 148,30 | 147 
„Siemens“ El. Betr., Berlin |118,— | 119,70 | 118,— | 119 
Siemens & Halske, Berlin |207, — 212,90 , 212,90 | 211 
Teleph. Berliner, Hannover |186,— | 191,75 | 189,25 | 189 


Unter den im Berichtsmonat fast durchgän- 
gigen Erniedrigungen unserer Mittelwerte?) 
waren die bei ©. Lorenz (— 130%), Accumulatoren- 
Fabrik, Berlin (— 12%/,) und Mix & Genest!) (— 50/0) 
am bedeutendsten. 


Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Elektrieitäts- Werke. Im Okto- 
ber 1913 waren 46 576 Abnehmer (+ 1081 
g. Vm.) und 21 436 Hausanschlüsse (+ 337 g. 
Vm.) vorhanden. Die Energielieferung (mit 
Eigenverbrauch) betrug 23,132 Mill. KW Std 
(+ 0,388 g. V.). 


Elektricitäts-Lieferungs- Gesellschaft, Ber- 
lin. Im Oktober 1913 zählte die Gesellschaft 
54 821 Abnehmer (+ 6094 g. V.). Die Ener- 
gielieferung (ohne Eigenverbrauch) betrug 
5.692 Mill. KW Std (+ 1,749 g. V.). — Bei 
der Sächsischen Elektrieitäts - Liefe- 
rungs-Gesellschaft,Oberlungwitz,waren 
im Oktober 1913 37 797 Abnehmer ange- 
schlossen (+ 10 329 g. V.); die Energieliefe- 
rung (ohne Eigenverbrauch) bezifferte sich auf 
1,825 Mill. KW Std (+ 0,221 g. V 


Rheinisch- Westf. Eleetro-Industrie, Köln 
a. Rh. Die Firma teilt uns mit, daß sie unter 
obiger Bezeichnung in Köln eine Großhand- 
lung in Metalldrahtlampen, einschließ- 
ni aller elektrischen Bedarfsartikel, eröffnet 
ıabe. 


Eiektrizitätsverbrauch und Konjunktur. 
Die „Köln. Ztg.‘‘ setzt ihre Ermittlungen über 
die Elektrizitätserzengung und den Energie- 
verbrauch in den Regierungsbezirken Köln und 
Diisseldorf fort?) und hat als Produktion 


1) Am 22. XI. 1913 zum letztenmal notiert. 
2) Vgl. „ETZ“ 1913, S. 77 
3) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 92. 


— 
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bzw. Abgabe (eine Trennung wird nicht vor- 
genommen) der 27 öffentlichen, an der Statistik 
beteiligten Zentralen tür Septeinber 37,172 Mill. 
KW Std gegen 44,344 im August und 37,219 
im Paralleilmonat des Vorjahres festgestellt, 
im Juli waren es 44,059 Mill. KW Std (36,595 
i. V.). Die „Köln Ztg.“ nimmt an, daß die Zen- 
tralen alles mögliche tür die Vergrößerung ihres 
Absatzes getan haben und schließt aus dem 
Rückgang der Lieierung auf die Wirkung 
einer niedergehenden wirtschaftlichen 
Konjunktur. Der Kraftverbrauch der 
fünf von ihr weiter berücksichtigten großindu- 
striellen Unternehmungen der rheinisch -west- 
fälischen Montanindustrie stellte sich in den 
drei Monaten Juli/September auf 43,693; 
44,916 und auf 41,510 Mill. KW Std (34,349; 
36,363; 36,416 i. V.), ist also im September um 
3,4 Mill. KW Std gegen den Vormonat gefallen. 


Ein internationales statistisches Bureau. 
Die vor kurzem in Brüssel versammelte Inter- 
nationale Statistische Konierenz, deren 
Autgabe es war, möglichste Gleichmäßigkeit 
in der Handelsstatistik he: beizuiühren und zu 
dem Zweck eine Zentralorganisation zu schafien, 
hat beschlossen, in Brüssel einintern ationa- 
les statistisches Bureau unter Aussicht 
der belgischen Regierung zu © ablieren. Die 
auf 35 000 Pr bemessenen Unkosten sollen von 
den einzelnen Staaten je nach dem Umfang 
ihres Außenhandels gedeckt werden. Man will 
die Handelsstatistik in 186 Rubriken zu je fünf 
Kategorien teilen. 21 der 31 beteiligten Staaten 
haben die Konvention vorläulig unterzeichnet. 
Eine Einigung über die Begrifie „Brutto“ und 
„Nettu‘‘ sowie über dio. Spezialklassifizierung 
bleibt einer weiteren Konierenz vorbebalten. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen, 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die „Nordd. Allgem. Ztg.‘‘ hat die von 
verschiedenen "Tageszeitungen vor kurzem veröffent- 
lichten Mitteilungen über Anlage von Kraftwerken, er- 
teilte Bauaufträge usw. für die Elektrisierung der 
Stadt- und Ringbahn als unzutreffend bezeichnet 
und bemerkt, daß z. Zt. erst die endgültigen Bauent- 
würfe ausgearbeitet würden. Einige Versuchszüge ver- 
schiedener Konstruktion sind bestellt, und mit der Prü- 
fung geeigneter Maßnahmen zum Schutz der Reichstele- 
graphen usw. ist man beschäftigt. Eine Vorlage mit 
dem fertigen Entwurf und dem gesamten Kostenan- 
schlag wird dem Landtage in der nächsten Session 
aber noch nicht zugehen, 


Breisach (Baden). Nach der „Breisg. Ztyg.‘‘ soll 
die Münsterkirche elektrische Beleuchtung er- 
halten. 


Elberfeld. Die Stadtverordneten haben nunmehr 
len Verkauf der städtischen Stra Benbahnan 
die Bergischen Kleinbahnen endgültig genehmigt!?). 


Hagen (Westfalen). Das Kommunale Elek- 
trizitätswerk Mark wird nach der „Frnkf. Ztg.““ 
die Maschinenanlagen in Herdecke und Elver- 
lingsen erheblich verstärken und unter Ausnutzung 
des günstigen Kupfermarktes eine Anzahl Landgemein- 
den im Kreise Altena mit Ortsnetzen versehen. Die 
noch nicht erworbenen Aktien der Lenne-Elektricitäts- 
Werke sollen angekauft und der Geldbedarf für 1914 
in Höhe von 1,9 Mill. M durch eine Anleihe gedeckt 
werden. 


Halle. Eine Anzahl von Gemeinden der Um- 
gegend hat sich nach dem „Erfurt. Allg. Anz.‘‘ wegen 
Anlage einer elektrischen Bahnverbindung mit 
Halle an die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft ge- 
wandt und diese mit den Vorarbeiten beauftragt. Die 
„Saale-Zte.‘“ berichtet indessen, daß sie mit Rück- 
sicht auf den bestehenden Vertrag an die Stadt verwie- 
sen worden seien, die den Antrag ablehnte. Das letzt- 
genannte Blatt bemerkt weiter, daB das Projekt einer 
elektrischen Bahnverbindung mit der Heide gleichwohl 
eifrig verfolgt werde, Mitteilungen darüber aber Z. Zt. 
nicht gemacht werden könnten. 

Hanau (Hessen-Nassau). Nach Mitteilung des 
Landrates ist die Errichtung einer Überlandzentrale, 
wie die „Frnkf. Ztg.‘“ berichtet, für den Landkreis ge- 
sichert?) 

Heilsberg (Ostpreußen). Der „Ostpreuß. Ztg.“ 
zufolge plant man, den östlichen Teil des Kreises 
an die projektierte Überlandzentrale Rastenburg- 
Friedland-Gerdauen anzuschließen und das übrige 
Gebiet der Zentrale Allenstein zu überlassen. Als Al- 
ternative steht die Errichtung einer eigenen Zentrale 
für den Kreis zur Diskussion. 

Hemelingen (Hannover. Wie das „Bremer 
Tgblt.*“ berichtet, wird der Zweckverband für die Elck- 
trizitätsversorgung des Achimer Kreises zunächst vor- 
aussichtlich eine Leitung durch das Königsmoor nach 
Ottersberg errichten, von wo sie dann in den Kreis 


) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 6%. 
) Yg) Iserzu .ElZ 1913. 8. 78. 


Zeven bzw. nach Rotenburg abzweigen soll. Eine 


zweite Leitung von Uphusen über Achim und das 
Hellweger Moor nach Bassen ist projektiert. 


Ludwigshafen a. Rh. (Bayern). Der Landrat 
der Pfalz hat die Aufnahme von Kreisgemeindean- 
\ehen für den Ausbau der Pfalzwerke bis zum Höchst- 
betrage von 8 Mill. M genehmigt; sie sind innerhalb 
50 Jahren zurückzuzahlen t). 


Lüneburg (Hannover). Dem Landkreise ist für 
die Leitung und Verteilung des vom städtischen Elek- 
trizitätswerk erzeugten Stromes das Enteignungs- 
recht erteilt worden. 

Metz. Nach der ,,‚Straßb. Post‘ ist hier die „Kraft- 
versorgung Lothringen A.-G.“ mit 1 Mill. M ge- 
gründet worden. 

Nürnberg. Der mittelfränkische Landrat hat die 
Aufnahme eines weiteren, bis 1974 zu tilgenden An- 
lehens von 3 Mill. M zum Ausbau des fränkischen 
Überlandwerkes genehmigt. Nach Mitteilungen der 
Verwaltung dürfte der Gesamtanlagewert des Unter- 
nehmens Ende 1915 10,3 Mill. M betragen. Die Zahl der 
angeschlossenen Gemeinden beläuft sich auf rd 330. 


Oldesloe (Schleswig-Holstein). Dem „Hamburg. 
Corresp.‘‘ zufolge hat der Kreisausschuß nunmehr be- 
schlossen, dem Bad elektrische Energie aus der 
Überlandzentrale Lübeck zu liefern. Da das aber 
nur unter gewissen Bedingungen geschehen soll, steht 


die Frage bezüglich der Errichtung eines eigenen Werkes 
immer noch zur Diskussion. 

Papenburg (Hannover). Die städtischen Kollegien 
haben der „‚Wescr-Ztg.‘* zufolge beschlossen, wegen Ein- 
führung der Elektrizität mit der Überlandzentrale 
Wiesmoor in Verhandlungen zu treten. 


Peine (Hannover). Nach Mitteilungen des Bürger- 
meisters steht, dem „Hann. Cour.‘‘ zufolge, ein Beschluß 
bezüglich der Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
demnächst bevor. Eventuell kommt aber auch der An- 
schluß an eine Überlandzentrale (Braunschweig, 
Iisederhütte) in Betracht. 


Raisting (Bayern). Das von einer G. m. b. H. 
errichtete hydroelektrische Werk an der Rott ist 
fertig, kann aber wegen F chlens der wasserpolizeilichen 
Genehmigung, wie die „Münch. N. Nachr.‘‘ berichten, 
noch nicht in Betrieb genommen werden. 


Rokittnitz (Schlesien). Nach der „Oberschles. 
Ztg.‘‘ beabsichtigt die v. Ballestremsche Güterdirektion, 
mit einem Aufwand von rd 0,7 Mill. M eine elektrische 
Verbindungsbahn zwischen der Kolonie Rokittnitz 
und der Castellengogrube zu bauen. 


Sagan (Schlesien). Das städtische Elektrizitäts- 
werk soll erweitert werden. 


Swinemünde (Pommern). Der „Deutsche Bau- 
ten-Nachweis‘‘ berichtet, daß die Stadt zwecks Anlage 
einer elektrischen Straßenbahn mit der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft verhandle. 


Tribsees (Pommern). Entgegen der „ETZ“ 
1913, S. 1414, wiedergegebenen Mitteilung haben 
sich nach der „Greilsw. Ztg.*, die Verhandlungen 
wegen eines Verkaufs des Elektrizitätswerkes 
zerschlagen. Die Barther Bank soll jetzt be b- 
sichtigen, das Werk auszubauen. 


Argentinien. Buenos Aires. Die erste 
Strecke der von der Cia. Auglo-Argentina pro- 
jektierten Untergrun dbahn ist eröffnet worden?); 
der Betrieb findet, wie wir hören, lebhafte Aner- 
kennung. Bekanntlich handelt es sich bei dieser 
Anlage um eine Verbindung von Untergrundbahn 
und Straßenbahn derart, daß die Wagen letzterer 
bei der Einfahrt in den Tunnel zu Zügen zusammen- 
gekuppelt und bei der Ausfahrt wieder geteilt 
werden. Das ganze konzessionierte Netz dürite in 
5 bis 6 Jahren ausgebaut sein. Die Fahrzeuge sind 
von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellsehaft elek- 
trisch ausgerüstet worden. 


Österreich - Ungarn. Feldkirchen. Der 
Grazer „Tagespost‘‘ zufolge hat die Gemeinde mit dem 
Rudersdorfer Elektrizitätswerk einen Stromliefe- 
rungsvertrag geschlossen. Es handelt sich dabei vor 
alleın um öffentliche Beleuchtung von Reichs- und Ge- 
meindestraßen. — Arzl. Die Gemeinde hat, wie die 
„Zeit“ berichtet, den Bau eines Elektrizitätswerkes 
am Pitzbach beschlossen, an das eventuell auch Imst 
angeschlossen werden soll. 


Rußland. Petersburg. Die Kommission für 
den Bau neuer Wege beim Finanzministerium hat be- 
schlossen, Anlage und Betrieb der elektrischen Bahn 
bis Mjednyj Sawod und weiter bis zur finländischen 
Grenze mit der Abzweigung Dranischniki-See 
Rojka dem Ingenieur F. N. Hefding zu übertragen. 
R. H. 
Schweiz. Kandersteg. Nach dem „Tag‘“ ist 
beim schweizerischen Bundesrat die Konzession für eine 
elektrische Zahnradbahn nach dem Oeschinen- 
see beantragt worden. — Locarno. Die „Baseler 
Nachr.‘ teilen mit, daß die Bauarbeiten der bereits zur 
Hälfte fertigen elektrischen Bahn nach Domodos- 


1) Vel „ET7Z 1913. 8. 1300. 
3) Vgl. „ETZ” 1911, 8. 586. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag v 
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sola infolge des Konkurses der Banque Franco-Ameri- 
caine, Paris, demnächst eingestellt werden. — Bern. 
Die Bernische Kraftwerke A.-G. hat ihre neue Zentrale 
bei Kallnach an der Aare (13 000 PS) fertiggestellt. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal“.) London, 5. XII. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 
£ s d £ 8s d 
*Kupfer: Bestselected 7010 0 bis 7110 0 
* g Elektrolyt . 70 5 O „ 7015 0 
A Standard, 
Kasse 65 12 6 
e „ 8Mon. 6410 OÖ 
Zinn: Standard, Kasse 174 10 0 _ — — 
3 3 Mon. 175 15 0 
Banka, Kasse in 
Holland . . . 6100. = —— 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1617 6. 1776 
„ Gew. engl. Block- 


blei. .. .. 17100, 300 
Zink: Schlesisch, gew. 2015 0 „ 2017 6 
. = spez. 2115 0 „ 22 00 
Antimon: Engl. Reg. 83 00, 3000 
Aluminium:98 bis 99% 8100, 800 
Nickel: 98 bis 99°/ gar. 167 10 O „ 17100 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche, span. 710 0 , —-— 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 6200 M 
Kupfer: New York, 2. Dezember, für 1 lb 

Standard loko 14 bis 14,50 ct 

Roheisen: Glasgow, 5. Dezember, für 1 ton 

middisb warrants . . » - «= +. 49856 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 5. XII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 210, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 164, -draht 
168, -rohr 199; Messingblech 130, -draht 130, 
-band 130, -rohr 158, in Stangen 118; Tomback- 
fabrikate 130; Bronzedraht 168; Phosphor- 
bronze 280; Reinnickel 655; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 120. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche; 
Berlin, 6. Dezember, für 100 kg Grundpr. 60,50M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis +43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4JL 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 5. Dezember, für I lb Para fine 
hard 3s 2,5 d; Soft fine 28 7,25 d; Caucho Ball 
1 8 11 d. — Baumwolle: Liverpool, 6. Dezbr., 
für Lib Amerik. middling 6,92 d; Agypt. 9,9 d; 
New York 13,50 ct, Bremeu für lja kg 64,76 Pf. 
— Rohjute: London, b. Dezember, für 1 ton 
£ 3550 cif. - Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 6. Dezbr., für 51,8 kg T.N.Orange 
loko 84s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
6. Dezember, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 1l M; 
Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 425 M. — Rohseide: Mailand, 
3). November, für 1 kg italien. beste Qualität 
46,50 bis 5l Le. 


s Mit 31/;% Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant; 
wortung gewünscht wird ist Porto beizufügen. sonst wi 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle, IL 
Fragekasıen erfolgen soll Jede Antraxe muß mit eine 
deutiienen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nyınes bleibt unbeachtet.) 

Frage 128. Wer liefert Stahlrohr (ohne 
Isoliereintage) mit Zubehör für Leitungsver- 
legung 1 l 

Frago 129. Wer liefert Metallhülsen mit 
Steckern für Taschenbatterien (3 1 l 

Frage 130. Wer liefert kleine Spezial- 
reBwerkzeuge tür die Herstellung von Kiemen 

osen usw, aus Eisenblech 1 

Frage 131. Wer liefert Ventilatoren mit 
Federau zug. 

Antwort auf Frage 122. Elektiisch be- 
triebene Hand- und Niethärmnmer lietert Car 
Waskowsky, Witten a. Ruhr. 


Berichtigung. 


In der Quellenangabe des Berichtes über 
Explosionssichere Motoren auf Ð. 347 
der „ETZ“ 1913, ist statt Bd. 96 Bd. 95 des 
„Engineering“ zu setzen. 


Abschluß des Heftes: 8. Dezember 1918. _ 


on Julius Springer in Berlin. 
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34. Jahrgang. 


Die Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutschland nach 
dem Stande vom 1. April 1913.!) 


Von Georg Dettmar, Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin. 


Soeben ıst die neue Ausgabe der Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutschland er- 
schienen. Sie schließt sich in ihrer Anordnung 
den Ausgaben 1909, 1910 und 1911 völlig 
an. Für das Jahr 1912 war eine Statistik nicht 
aufgestellt, weil es als genügend erachtet wird, 
wenn eine solche Zusammenstellung alle 
2 Jahre gemacht wird. Die außerordentlich 
große Arbeit, welche mit der Herausgabe dieser 
Statistik verbunden ist, hat dazu gezwungen, 
diesen Weg zur Verminderung der Arbeit ein- 
zuschlagen. In Verbindung damit stehen auch 
einige kleine Änderungen in der Einteilung. 
Während früher die im Betriebe befindlichen 
Werke von den im Bau befindlichen bzw. fest 
beschlossenen völlig getrennt waren, ist bei der 
neuen Ausgabe hiervon abgesehen worden. Zu- 
nächst machte dies der Beschluß, daß in Zu- 
kunft die Statistik nur noch alle zwei Jahre 
herausgegeben werden soll, notwendig, weil ja 
die im Bau befindlichen Werke teilweise schon 
nach verhältnismäßig kurzer Zeit den Betrieb 
aufnehmen und somit während der Gültig- 
keit der Statistik als im Betrieb befindliche 
Werke zu rechnen sein werden. Der wich- 
tigste Grund für die Zusammenlegung der 
beiden früheren Abschnitte ist aber der, daß 
von den Benutzern der Statistik vielfach über- 
sehen wurde, beim Suchen eines neueren Wer- 
kes jedesmal auch beide Abschnitte durchzu- 
sehen. Eine Reihe von diesbezüglichen Rück- 
fragen hat gezeigt, daB es für den Gebrauch 
empfehlenswerter ist, von der räumlichen 


Berlin, 18. Dezember 1913. 


Heft 51. 


| Spalten der Statistik anbetrifft, so ist auch bei | Tabelle 1. Vergleich mit den frühe- 


der neuen Ausgabe im wesentlichen wieder die 
bisherige beibehalten worden. Um eine größere 
Vollständigkeit der Angaben der Statistik zu 
erzielen, sind aber noch einige neue Rubriken 
hinzugefügt worden, u. zw. sind bei den 
Zählern Angaben über die Zahl der Auto- 
maten gemacht worden und außerdem wurde 
auch die Zahl der Pauschalabnehmer aufge- 
nommen. Des weiteren wurden beim An- 
schlußwert noch besondere Angaben gemacht 
über Transformatoren, welche Einzelanlagen 
(Fabriken usw.) sowie über solche, welche 
Wiederverkäufer versorgen. Bei der Angabe der 
Zahl der abgegebenen Kilowattstunden wurde 
eine Trennung der an einzelne Abnehmer und 
an Wiederverkäufer geliefertenKilowattstunden 


' vorgenommen, und schließlich wurden die in 


Gebrauch befindlichen Spannungen noch nach 
Fortleitungsspannung, Gebrauchsspannung für 
Kraft und Gebrauchsspannung für Licht ge- 
trennt. | | 

In den bisherigen Ausgaben der Statistik 
waren bei denjenigen Werken, welche mehrere 
Orte versorgen, die Namen der letzteren mit 
aufgeführt. Das erwies sich jetzt nicht mehr 
als durchführbar, da die Zahl dieser Orte teil- 
weise ganz außerordentlich zugenommen hat. 
Der Platzbedarf der Statistik, welcher an sich 
schon außerordentlich gewachsen ist, würde 
noch erheblich größer geworden sein. Es 
mußte daher die bisherige Aufzählung der ein- 
zelnen Orte fallen gelassen werden. Dafür 
wurde aber in einer besonderen Rubrik die 
Zahl der von dem betreffenden Werk ver- 
sorgten Orte mit angegeben. 


Bezüglich sonstiger Bemerkungen zu den. 


einzelnen Rubriken der Statistik sei auf meine 
früheren Veröffentlichungen „ETZ“ 1909, 


S. 911 und S. 1089; 1910, S. 115 und 1911, 
8. 1149 hingewiesen. 


Tabelle 2. Angaben über Anschlüsse. 


ren Ausgaben der Statistik. 


Zunahme 
Jahrgang a gegen die vor- 
der Statistik Wak hergehende 
, orke Statistik 
1. IV. 1895 148 
, 32 
1. X. 1895 180 
85 
1. ITI. 1897 265 
; | 110 
1. ITI. 1898 375 
114 
1. III. 1899 .489 
163 
1. IIE. 1900 652 
116 
1. IV. 1901 768 
102 
1. IV. 1902 870 
l 69 
1. IV. 1903 939.  ] 
| 89 
1. IV. 1904 1028 | 
147 
1. IV. 1905 1175 | 
ee 163 
1. IV. 1906 1333 | 
| 192 
1. IV. 1907 | 1530 
| 448 
1. IV. 1909 1978 ' 
548 
1. IV. 1911 2526 | 
1514 
1. IV. 1913 d 


4040 | 
| 


daß von den im Abschnitt B enthaltenen 161 


unsicheren Werken ein Teil bestehen werden, 
und dab mir auch immer noch nicht alle 
Adressen bekannt geworden sind, so ist mit 
Sicherheit anzunehmen, daß mehr als 4100 
Elektrizitätswerke in Deutschland bestanden 


Jahrgang Zahl der ange- | Anschluß- | Zahl der ange- | Anschluß- | Zahl g Leistung Lasting Auschialker | ra powert Gente 
der schlossenen | wert der | schlossenen wert der eyes der Bahn- der Koch-, J Ar matoren Anschluß- 
Statistik —— gan Sony) l aY | te Pnzelanlagen. . wert ` 

Glühlampen Bogenlampen | in KW f i aai T PAnR Pen in KW 

| 

1. IV. 1895 493 801 24 690 12 357 6 179 | EO g 4872 ' — — — 85 741 
l. X. 1895 602 986 30 149 15 396 7698 T5 Y 229 — — a 47 076 
1. III. 1897 1 025 785 51 289 25 024 12512 | = 19 628 — — ee ` 88439 
1. TII. 1898 1 429 601 71 480 32 586 16 293 — 32 280 — — = 120 053 
1. DI. 1899 1940 744 | 97 037 41 172 20 586 | — | 61 442 — — iz 179 065 
1. III. 1900 2 628 893 131 194 50 070 25035 | — i 78L — = on 251 960 
1. IV. 1901 3 403 205 170 160 64 278 32 139 = 127 273 — — | "m 329 572 
1. IV. 1902 „ 4200 203 210 010 84 891 42 446 — 172853 — | = | -= 425 309 
1. IV. 1903 5 050 584 252529 93 415 46708 | == 197 058 — — | 2 496 295 
1. IV. 1904 b 687 382 | 284 369 110 856 55 428 = 236 732 2 — | — 576 529 
1. IV. 1905 6 301 718 315 086 121 912 60 956 = 279 385 — — = 655 427 
1. IV. 1906 8 240 596 | 412 030 154 913 77 455 za 340 054 — | — — 829 541 
1. IV. 1907 9736 563 | 486828 | 178 912 89 456 — 924576 — — -— 1100 860 
1. IV. 1909 12808351 ` 640418 | 234566 117283 — 807 219 258 219 37721 — 1 860 860 
1. IV. 1911 16 209 233 810 462 | 245 772 122 886 ı 285 302 1 083 401 376 107 T3 120 | — 2465 976 
-1. IV. 1913 24 554 381 1 227719 232 190 116 u95 | 504315 !' 1643 454 41704 | 82 842 238 618 3 725 769 


| 


| 
i 


Trennung der beiden Gruppen von Werken 

Abstand zu nehmen. ; 
Was die Einteilung der verschiedenen 
1) Die Statistik ist zum Preise von 8 M von der Ver- 

lagsbuchhandlung Julius Springer. Berlin W.9, Link- 


trale 23/24, zu beziehen. VgL auch die Ankündigung 
„BETZ“ 1913, 8. 1275 und 8. 1439. 


Tabelle 1 gibt einen Überblick über die 
Zahl der ın den verschiedenen Jahren vor- 
handen gewesenen Werke, aus welcher sıch 
ergibt, daß am 1. April 1913 als sicher vor- 
handen 4040 Elektrizitätswerke ın Deutsch- 
land verzeichnet sind. Berücksiehtigt man noch, 


| 


haben. Ganz besonders fällt bei dieser Tabelle 
die starke Zunahme der Elektrizitätswerke auf. 
Während ın dem vorhergehenden Zeitraum von 
zwei Jahren eine Zunahme von 548 Werken 
festgestellt war, ergibt sich dieselbe jetzt zu 
1514. Von dieser unerwartet großen Zunahme 
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wird natürlich ein beträchtlicher Teil auf Lei- 
tungsgenossenschaften, welche selbst die Ab- 
rechnung mit dem Konsumenten vornehmen, 
zurückzuführen sein. 

Als im Bau befindlich sind in der Statistik 
145 Werke aufgeführt und als solche besonders 
vekennzeichnet. 

Die Zahl der im Abschnitt B angeführten 
Klektrizitätswerke, über welche keine Angaben 
zu erhalten waren, ist erfreulicherweise gegen- 
über der vorhergehenden Statistik zurück- 
Dies ist auf die noch intensivere 


Werken zurückzuführen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 61. 


=... 
——— — — — e e - ST 
m —— 


Elektrizitätswerke betreffen, wiedergegeben, 
und in Abb. 1 sind die Resultate graphisch 
dargestellt. Hier fällt insbesondere die außer- 
ordentlich starke Zunahme der Zahl der an- 
zuschlossenen Glühlampen auf. Weiter ist 
interessant, daß die Zahl der Bogenlaınpen zum 


Ü 
gegangen. R > i, se E 6 
Bearbeitung des eingegangenen Materials sowie PA 
ler in verschiede technischen Zeitschrift 6800 4 
der in verschiedenen technischen Zeitschriften m 
zu findenden Meldungen über den Bau von ER 


Der Abschnitt D enthält insgesamt die 
Namen von 12 650 mit Blektrizität versorgten 
434 Gütern. 


Orten sowie von In jedem x 5200 6 
Falle ist hinzugefügt, von welchem Werk E s$ 
aus dem Ort bzw. dem Gut Strom geliefert |S N 
wird. Eine größere Zahl von Werken haben | 2% î $ 
noch angegeben, daß sie mehrere Orte ver- | S so% oÑ 
sorgen, ohne aber deren Namen zu nennen. Sa sŠ 
Da nun außerdem noch ca 4100 Orte bestehen, S 
in welchen Elektrizitätswerke selbst liegen, so | 3200 6 

4 
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Abb. 1. Entwicklung der Zahl und des Anschlußwertes der Elektrizitätswerke Deutschlands. 


ist unzunehimen, daß heute mindestens 17 500 ! erstenmal einen Rückgang zeigt, was wohl auf 


Orte in Deutschland mit Elektrizität gespeist 
worden. Das ergibt für den Zeitraum von zwei 
Jahren eine Zunahme von 6500 Orten, d. h. 
etwa 60". 

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der 
Statistik. soweit sie den Anschlußwert der 


Tabelle 3. 


das Vordringen der hochkerzigen Glühlampen 
zurückzuführen ist. Auch die Zahl und Lei- 
stung der Motoren hat eine starke Steigerung 
aufzuweisen. Der Gesamtanschlußwert der 
Elektrizitätswerke hat sich danach im Verlaufe 
der letzten vier Jahre verdoppelt. 


Angaben über Leistung und System. 


Zentralenleistung in KW 


Jabrgang 


der Statistik Akkumu- 


Maschinen 


Gesamt 


Gesamtleistung der Zentralen in KW 


t 


: Wechselstrom 
Gleichstrom und 
| Drehstrom 


Gemischte 
Systeme 


1. IV. 1895 33 896 +589 38 485 30468 6866 961 
1. X. 1896 40471 6 102 46 573 85 166 > 8864 2543 
1. ITI. 1897 67 340 10 897 78 237 64309 | 18954 4973 
1. III. 1898 96 669 14 870 111539 69966 | 28901 12 672 
1. II. 1899 145 534 22 787 168 321 92677 | 48069 27 595 
1. III. 1900 191 646 38 411 230 058 123712 57250 49 098 
I. IV. 1901 290 038 62 532 352 670 17290, 69182 110.40 
1. IV. 1902 357 993 80 779 438 772 214 902 108 300 115 570 
i. IV. 1903 395 420 87 137 482 557 257243 | 113833 111481 
I. IV. 1904 434 882 96 065 530 947 247566 ' 108303 175 078 
1. IV. 1905 517 494 108 376 625 870 316 018 128 484 181 368 
1. IV. 1906 609 515 113 574 723 089 253 144 167 665 312 280 
t. IV. 1907 730 751 128 090 858 841 243 022 179 964 435 855 
1. IV. 1909 988 864 173 346 1 161 609 362 577 206 596 592 436 
1. IV. 1911 1 271 250 195 168 1 466 418 352 964 461 387 652.067 
1. IV. 1918 1 RAR 829 197 337 2.095 666 286 829 863 186 945 651 


Angaben über Verwendung und Leistung der verschiedenen 
Systeme. 


Tabelle 4. 


a Leistung der Leistung der 
System ar Maschinen Akkumulatoren 
e ! 

Gleichstrom . . . 2 oo 1 880 | 210 804 75 965 
Wechselstrom . . 2 a a a a a a 37 | NMI 162 
Drehstrom . . a a a aa. di 308 826 022 7 561 
Gleichstrom u. Wechselstrom bzw. Drehstrom 278 832 002 113 649 
Unbekannt . 1037 | Unbekannt von 2719 Werken. 
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Tabelle 3 und 4 sowie Abb. 2 geben Auf- 
schluß über die Entwicklung der Maschinen- 
bzw. Akkumulatorenleistung der Zentralen und 
über die Verwendung der verschiedenen Sy- 
steme, während aus Tabelle 5 und Abb.$ zu ent- 
nehmen ist, wie sich die Verwendung der Be- 
triebskratt bei Blektrizitätswerken entwickelt 
hat. Besonders auffällig ist bei Tabelle 3, dal; 
die Leistung der Maschinen so außerordent- 
lich zugenommen hat. Während in den vorher- 
gehenden zweijährigen Perioden eine Zunahme 
von rd 250 000 KW zu verzeichnen war, be- 
trägt dieselbe diesmal mehr als 600 000 KW. 
Entsprechend der starken Zunahme der Dreh- 
stromwerke ergibt sich bei den Akknmulatoren 
ein Stillstand in bezug auf ihre Leistung. 

Die Tabellen 6 und 7 geben Aufschluß über 
die Zahl der Werke verschiedener Leistungs- 
fähigkeit. Hier ist besonders beachtenswert die 
außerordentlich große Zunahme der Werke mit 
einer Leistung von 2001—5000 KW und be- 
sonders der Werke mit einer Leistung über 
5000 KW. 

Von den z. Zt. in Betrieb befindlichen 
1880 mit Gleichstrom arbeitenden Werken ver- 
wenden: 


1015 das Zweileitersystem, 
862 das Dreileitersystem und 
3 das Fünfleitersystem. 


Von den 2758 Werken, welche Gleichstrom 
und Wechselstroın bzw. Drehstrom benutzen. 
haben 13 Werke Gleichstrom und Wechsel- 
strom, während 265 Werke Gleichstrom nnd 
Drehstrom verwenden. 

Bezüglich des gleichzeitigen Vorhanden- 
seins einer Verteilung von Gras in den in Frage 
kommenden Orten ist zu bemerken, daß in 
528 Orten neben der Blektrizitätsverteilung 
auch noch Gas öffentlich verkauft wird. Bei 
1936 Orten waren hierüber keine Angaben ge- 
macht, während bei 1576 Orten festgestellt 
wurde, daß neben der Elektrizitätsverteilung 
eine Gasverteilung nicht stattfindet. 

Von den am 1. IV. 1913 in Betrieb ge- 
wesenen Werken waren 2833 in Privatbesitz 
und 1012 in städtischem odor staatlichem Be- 
sitz. Bei 195 Werken konnte Sicheres bezüg- 
lich der Besitzverhältnisse nicht gesagt werden. 
Es sind somit von denjenigen Werken, von 
denen Angaben vorliegen, jetzt ca 74%, ım 
Privatbesitz, eine nennenswerte Änderung ist 
also hierin gegenüber der letzten Statistik nicht 
eingetreten. 

Über das Alter der verschiedenen Werke 
gibt Tabelle 8 Aufschluß. 

Bei 198 der aufgeführten Werke ıst an- 
gegeben, daß sie eine Bahn speisen. Die Lei- 
stung der angeschlossenen Bahnmotoren be- 
trägt insgesamt 417 041 KW. 

Bezüglich der Ausführung des Leitungs- 
netzes haben insgesamt 953 Werke Angaben ge- 
macht, u. zw. haben ausschließlich Kabelnetzu 
122 Werke, ausschließlich Oberleitungsnetze 
2221 Werke, während 610 Werke gemischte 
Netze besitzen. Hierbei sei noch darauf hinge- 
wiesen, daß ganz kurze Kabelstrecken, wie sie 
bei Bahnüberführungen und Ähnlichem Ver- 
wendung finden, hier außer Betracht geblieben 
sind. 

Über die Zahl der in Benutzung befind- 
lichen Zähler kann, soweit die Angaben ge- 
macht worden sind, folgendes gesagt werden: 


für Licht werden getrennt 
verwendet . . i 

für Kraft werden getrount 
verwendet . ; 

ungetrennt angegeben . . 


707 859 Zähler 


152 821 » 
792 852 » 


Summe: 1 653 032 Zähler. 

In der vorliegenden Statistik sind zum 
erstenmal auch die Zählerautomaten fest- 
gestellt worden, u. zw. wurde die Zahl derselben, 
soweit Angaben enthalten waren, zu 15 167 er- 
mittelt. Auch die Zahl der Pauschalabnehmer 
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Abb. 2. Zentralenleistung und Stromart. 


ist erstmalig ermittelt worden, und ergab sich | abnehmer keine Angaben gemacht worden 
solehe in vielen Werken vor- 


Auf den Fragebogen befand 


zu 146730. Hierbei ist aber zu bemerken, 
daß in vielen Fällen über die Zahl der Pauschal- 
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Es verwenden ausschließlich 


Jahrgang 
der Statistik Dampf Wasser Explosions- | 
motoren 
I 

1. IV. 1895 .. . 8o | 4 

l. X. 1896 . . . 99 4l | 

1. III. 1897... 151 45 

1. IM. 1898 . . . 218 52 14 
1. IH. 139 . . . 290 nD 21 
i. IT. 1990... 382 74 29 
1. IV. 1901... 463 73 39 
1. IV. 1902 . .., 500 84 D2 
1. IV. 19083 . . . 552 98 61 
1. IV. 1904 . . . 570 109 96 
1. IV. 1995 ... 630 125 132 
I. IV. 1906 .. . 616 135 180 
1. IV. 1907... 669 161 310 
1. IV. 1909 . . . 113 177 294 
1. IV. 911 . .. 199 253 383 
1. IV. 1913... 691 | 353 392 


Tabelle 7. 


Juhrgang 
der Statistik bis 100 | 


! 


1. IV. 1895 . 9] 40 T 
l. X. 1895 . 104 48 | 12 
1. III. 1897 . 157 70 | 11 
1. II. 1898 . 231 101 18 
1. III. 1899 . 291 136 23 
1. IM. 1900 . 378 177 30 
1. IV. 1901 . 433 | 229 46 
1. IV. 1902 . 472 268 50 
1. IV. 1903 . . 44 | 320 55 
1. IV. 1904 . . 555 | 341 57 
1. IV. 1903 . . 670 359 63o | 
1. IV. 19%.. 539° 365 g2 | 
1. IV. 1907 . . 634 625 | 105 
I. IV. 1909 . . 729 ` 662 123 | 
1. IV. 1911 . . %85 ` 79 | M 
1. IV. 1913 . 1175 771 159 
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waren. 
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oder Trans- 
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Zahl der Werke mit einer Gesamtleistung von KW 


Angaben über die Betriebskraft. 
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Abb. 3. Betriebskraft. 


sich oft eine Bemerkung, daß solche Abnehmer 
vorhanden sind, ohne daß es aber gelungen ist, 
die Zahl derselben zu erhalten. | 


Tabelle 6. Einteilung der Werke 
nach ihrer Gesamtleistung. 


Größenordnung in KW Zahl 
Gesanitleistung der Werke 

Dis 100 1175 

IOL „ 500 ©- 771 

50L „ 1000 159 

1001 „ 2000 96 

2001 „ 5003 88 

5001 „ 10000 53 

über 10000 - 50 

Unbekannt 1648 


Tabelle 8. Angaben über das 
Alter der Werke. 


Zahl Zahl Zahl Zahl 

der | der der der 
Betriebsjahre Werke Betriebsjahre | Werke 

32 | 15 129 
31 | _ | 14 124 
30 l 13 148 
29 l 12 140 
28 l 11 125 
27 l 10 150 
26 2 9 129 
25 6 8 169 
24 7 7 187 
23 5 6 158 
22 15 D 211 
21 13 4 209 
20 27 3 177 
19 28 2 175 
18 53 l 186 
17 63 unbekannt 1 325 
1b 74 


Ebenso wie vor zwei Jahren ist auch er- 
ınittelt worden, in welchem Verhältnis die Zahl 
der abgegebenen Kilowattstunden zugenommen 
hat. Da nun viele Werke teils in der letzten 
Statistik, teils in derjenigen von 1911 über die 
Zahl der abgegebenen Kilowattstunden keine 
Angaben gemacht haben, so konnten ins- 
gesamt für die Auszählung nnr 733 Blektrizi- 
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tätswerke berücksichtigt werden. Es ergaben 

sich dabei folgende Zahlen: 

Zahl der abgegebenen Kilowatt- 
stunden nach der Statistik 
vom 1. IV. 1911. . 

Zahl der abgegebenen Kilowatt- 
stunden nach der Statistik 
vom 1. IV. 1918 . . 


1 254 253 000 


1 949 092 000 


Es ergibt sich somit in zwei Jahren eine 
Zunahme von 55,4% und mithin eine Zunahme 
pro Jahr von ca 28%. Bei der letzten Ausgabe 
der Statistik wurde die Jährliche Zunahme zu 
15,5%, ermittelt, so daß sich also hier eine 
beträchtliche Steigerung feststellen 
läßt. 

Es wird noch von Interesse sein, die 
größeren Werke besonders kennen zu lernen. 
Infolgedessen seien nachstehend ebenso wie in 
früheren Jahren die Werke, welche eine größere 
Leistung als 5000 KW besitzen, hier aufgeführt. 
Es sind z. Zt. deren 103 vorhanden mit einer 
Gesamtleistung von 1 560 752 KW. 
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Gesamt- 
RW 
Berliner Elektrieitäts-Werke . . . 192 732 
Düsseldorf-Reisholz . . . . » . . 65.000 
Gleiwitz (Oberschlesische Elektrizi- 
tätswerke) . . . - 2.2.2.2... 59000 
Hamburg, städtisch . 44 325 
Essen . . > 2 2 2 2220200000. 39 400 
Hagen (Elektrizitätswerk Mark) . 38 500 
Frankfurt a. Main nn. 861734 
Saarbrücken (Königl. Bergwerks- 
direktion) . 2.2... 33 000 
München, städtisch . 32 968 
Berlin-Schöneberg 26 630 
Mülhausen . . . 25 052 
Köln, städtisch . 24 700 
Düsseldorf, städtisch 21 480 
Dortmund . . . 2.22.2220... 19830 
Herne (Bergwerks-Gesellschaft 
Hibernia) 22222. 19 600 
Chemnitz. . . - 19 360 
Rheinfelden 18 800 
Breslau, städtisch 18 589 
Stuttgart. . 17 578 
Hattingen 17 000 
Schwelm 16 880 
Lauchhammer 16 800 
Straßburg i. Els. 16 640 
Duisburg . . 2.2... 16 100 
Charlottenburg bei Berlin . . 16 000 
Fortunagrube 16 000 
Augsburg 15 625 


Altbach i. W. 


15 582 


Brühl-Bodorf . . . . . .. . . . 15550 
Breslau, ElektrizitätswerkSchlesien 15 500 
Leipzig, städtisch . 15 210 
Kruckel . . ... 15 000 
Barmen 14 500 
Hirschfelde De ar A 14 8315 
Dresden, Elektrizitätswerk 13 222 
Heegermühle . 13 200 
Elberfeld f 13 200 
Hannover, städtisch 13 050 
Friedenshütte 12 730 
Oelsnitz i. Erzgeb. 12 644 
Bremen . . . . . 12 534 
Rheinau ı. Badeı 12 412 
Siegen i. W. 2. 2..2..2.2.20.2.. 12 800 
Osnabrück-Hannover. Niedersächsi- 

sches Kraftwerk 11 500 
Aachen . .. 2... 10 850 
München, Isarwerke . 10 540 
Trier eur been 10 476 
Rheydt ...... 10 318 
Kreuzwald i. Lothr. . 10 300 
Magdeburg, städtisch 10 108 
Mannheim, städtisch 10 100 
Herrenwyk . . 2.2.2020. 10 000 
Wesel (Rheinisch-Westfälsches 

L;lektrizitätswerk) 10 000 
Hannover, Staßenbahn 9795 
Heimbach 9 590 


Gesamt- 
leistung 
in KW 

Neukölln bei Berlin. . . . . 9 500 
Marklissa (Überlandzentrale) . 9 300 
Halle, städtisch Te 8 761 
Waldenburg i. Schl. 8 700 
Harbke g e en a a a 8 500 
Stettin (Stettin und Provinz) . 8 500 
Schwarzenberg i. Sa. i 8 400 
München-Gladbach 8 808 
Erfurt . a ann ee 8265 
Trostberg, Bayerische Stickstoff- 

Werke A.-G.. 2.2.8200 
Kulkwitz a si 8 000 
München 2, Amperwerke 7905 
Bielefeld . ne 7 880 
Königsberg ı1.Pr. . . . 2... 7 834 
Stettin, Elektrizitätswerk A.-G. 7636 
Schweinsburg 7 400 
Mainz, städtisch T 258 
Remscheid . . 7 240 
Crefeld, städtisch . 7205 
Düsseldorf-Oberkassel . 7 100 
Laurahütte 7 049 
Dieringhausen . ..... 7017 
Amsdorf, Überlandzentrale T 000 
Neuß, städtisch 6 920 
Belgard a. Persante . . . . 6 900 
Berlin-Lichtenberg . . . . . . 6 870 
Nürnberg, Kraftwerk Franken . 6 800 
Cassel, städtisch 6 714 
Kupferdreh 6 524 
Deuben bei Zeitz. . 2 . . 6490 
Osnabrück ı. Hann., städtisch . 6 296 
Wiesbaden . 6 255 
Potsdam. . f 6 095 
Oldan saa 2.0 28 Sn 6 000 
Saarbrücken, städtisch. . . . 5 944 
Wetzlar, Buderussche Werke 5 850 
Görlitz : 2 2 2 2 222 nn. .5805 
Amsdorf, Riebeeksche Montanwerke 5 800 
Darmstadt . 5 745 
Ludwigshafen ..... 5 500 
Plauen i. V., städtisch . 5 500 
Metz, städtisch . 5445 
Türkheim . . s. 2.2.2... 5 390 
Harburg a. Elbe, städtisch 5 275 
Gotha . un ee aa‘ 5 280 
Harburg- Wilhelmsburg. 5 200 
Offenbach, städtisch. 5185 
Schlettstadt 5170 


Infolge der raschen Entwicklung, welche 
die Elektrizitätswerke in den letzten Jahren zu 
verzeichnen haben, ist der Umfang der Statistik 
so außerordentlich gestiegen, daß es fraglich 
erscheint, ob die Statistik in der jetzigen Form 
auf die Dauer weiter herausgegeben werden 
kann. Die Kosten derselben wachsen so sehr, 
daß es nicht mehr möglich sein wird, bei den 
weiteren Ausgaben ohne beträchtliche Verluste 
davonzukommen. Es erscheint daher ange- 
bracht, in Zukunft eine andere Form für die 
Statistik zu wählen, u. zw. wird dies wohl in 
der Weise geschehen müssen, daß die strom- 
erzeugenden Werke und die strombeziehenden 
Werke gesondert behandelt werden. Über 
letztere brauchen nicht so ausführliche An- 
gaben gemacht zu werden, so daß es möglich 
ıst, den Platzbedarf der auf diese Werke be- 
züglichen Angaben erheblich einzuschränken. 
Es soll im Laufe der letzten Monate ermittelt 
werden, in welcher Weise in Zukunft die Sta- 
tistik durchführbar ist, und dementsprechend 
werden dann die Vorarbeiten für eine nach dem 
Stande vom 1. April 1915 herauszugebende 
Statistik gemacht werden müssen. 

Bei der Bearbeitung der Statistik bin ich 
in dankenswerter Weise von einer größeren 
Anzahl von Herren unterstützt worden. Auch 
verschiedene Behörden haben erfreulicherweise 
die Statistik außerordentlich gefördert. Als 
solche seien besonders erwähnt: 


1. die Königl. Bayerische Oberste Baubehörde. 
Abteilung für Weasserkraftausnntzung nnd 
k] d 5 .. . 
Blektrizitätsversorgung in München: 
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2. das Königl. Württembergische Ministerium 
des Innern, Abteilung für Straßen- und 
Wasserbau, Starkstromamt in Stuttgart; 

3. die Königl. Württembergische Zentralstelle 
für Handel und Gewerbe, Technische Be- 
ratungsstelle in Stuttgart; 


4. die Direktion des statistischen Landesamtes 
ın Karlsruhe. 


In diesem Bericht sind nur die wichtigsten 
Ergebnisse der Statistik zusammengestellt, da- 
mit sie den Lesern der Zeitschrift möglichst 
sofort nach Erscheinen zur Verfügung gestellt 
werden können. Es ist nun beabsichtigt, ebenso 
wie in früheren Jahren die Statistik noch weiter 
zu verwerten und noch besondere Auszählungen 
über einige Einzelheiten vorzunehmen. Hier- 
über wird dann in einer späteren Arbeit beson- 
ders berichtet werden. 


Zusammenfassung. 

In vorstehendem werden die Hauptresul- 
tate der vor kurzer Zeit erschienenen Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutschland zusam- 
mengestellt. Es geht aus diesen Zahlen hervor, 
daß die Elektrizitätswerke Deutschlands sich 
in einer außerordentlich günstigen Entwicklung 
befinden; sowohl nach Zahl wie auch ganz be- 
sonders nach Leistung ist ein erfreulicher Fort- 
schritt unzweifelhaft festzustellen. 

Es wird noch in Aussicht gestellt, daß wei- 
tere Angaben in kurzer Zeit folgen sollen und 
außerdem auch die Frage behandelt, in welcher 
Form in Zukunft die Statistik, deren Umfang in 
den letzten Jahren außerordentlich zugenom- 
ınen hat, erscheinen soll. 


Vermeintliche und wirkliche Überspannungs- 
wirkungen in Hochspannungsanlagen. 


Von Felix Finckh, Berlin-Halensee. 


Vorwort. 


Wer die Entstehung und die Entwicklung 
der Hochspannungsanlagen von den Anfängen 
der Wechselstrombetriebe an bis in die neueste 
Zeit verfolgt hat und in betriebstechnischer 
Hinsicht diese Anlagen näher kennen zu lernen 
Gelegenheit hatte, dem dürfte es aufgefallen 
sein, daß seit den letzten Jahren, und be- 
sonders in der allerneuesten Zeit, den Über- 
spannungen und den Einflüssen atmosphärischer 
Vorgänge eine größere Bedeutung zugeschrieben 
wird, als in früheren Jahren. In den Kreisen 
der Betriebsleiter neuerer Anlagen hat sogar 
im Gegensatz zu früher mitunter eine offen- 
sichtliche Beunruhigung angesichts der dro- 
henden Überspannungen und ihrer angeblichen 
Folgen Platz gegriffen. Nicht selten herrscht 
Besorgnis wegen Überspannungen, die angeb- 
lich in einer solchen Größe aufgetreten sind, 
daß beispielsweise zwischen Sammelschienen 
oder Decken- und Wanddurchführungen, oder 
von diesen aus nach benachbarten in erheb- 
lichem Abstand von ihnen befindlichen ge- 
erdeten Metallteilen „Überschläge“ statt- 
gefunden haben. 

Wenn man zunächst von den neuerdings 
angewandten sehr hohen Betriebsspannungen 
absieht und nur mittelhohe Betriebs- 
spannungen, etwa bis zu 20 KV, berück- 
sichtigt, so müßten, um derartige Überschläge 
zu erklären, die Überspannungen im Verhält- 
nis zu der Betriebsspannung allerdings sehr 
beträchtlich gewesen sein. Man bedenke, dab 
zum Überschlag eines jeden Zentimeters Luft- 
länge angenähert 20 KV erforderlich sind, 
und daß die in solchen Anlagen gebräuchlichen, 
in einwandfreiem Zustand befindlichen Iso- 
latoren, Leitungsdurchführungen usw. erst bei 
etwa dem 5- bis 6-fachen Wert der Betriebs- 
spannung überschlagen werden. 

Nun ist es auffallend, daß denjenigen 
Betriebsleitern, die in früheren Jahren, etwa 
am Ende des vorletzten Dezenniums, den 
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damaligen Hochspannungsanlagen vorgestan- 
den haben, die geschilderten Erscheinungen 
unbekannt waren, sofern nicht direkte Blitz- 
schläge in Betracht kamen. Ich kann aus 
eigener Erfahrung sagen, daß während meiner 
damaligen mehrjährigen Bau- und Betriebs- 
tätigkeit in sehr ausgedehnten Anlagen des 
In- und Auslandes Überspannungen sich nie- 
mals in bedenklicher Weise fühlbar gemacht 
haben, selbst bei solchen Anlagen nicht, deren 
Netze über gebirgige, gewitterreiche Gegenden 
führten. Es sei dazu bemerkt, daß diese An- 
lagen bezüglich ihrer Ausdehnung und der 
Höhe ihrer Betriebsspannung hinter vielen 
neuzeitlichen Anlagen nicht zurückstanden; 
nur die Zentralenleistungen waren damals ım 
allgemeinen kleiner, und meistens waren zur 


Erzeugung der Hochspannung „Primär- 
transformatoren“ angewendet. Betriebs- 


störungen sind naturgemäß ebenfalls vorge- 
kommen, aber sie gehörten selbst während 
der Gewitterperioden zu den großen Ausnah- 
men. Überschläge aber, wie sie oben ge- 
schildert sind, waren meiner Erinnerung nach 
nie zu verzeichnen, und auch Transformatoren- 
beschädigungen kamen beinahe gar nicht vor, 
obgleich regelrechte Überspannungsschutz- 
apparate, mit Ausnahme von sehr unem- 
pfindlich eingestellten, auf Masten montier- 
ten Blitzableitern, überhaupt nicht vorhan- 
den waren. Die luftgekühlten Transformatoren 
waren noch obendrein in ziemlich primitiver 
Weise mit Preßspan- und Holzisolation aus- 
veführt. P l 

Man ist daher unwillkürlich vor die Frage 
cestellt, womit es eigentlich zu begründen ist, 
daß in dieser Hinsicht gegen früher eine solche 
auffallende Änderung eingetreten ist. Sind 
etwa die atmosphärischen Vorgänge und die 
betriebsmäßigen Überspannungen heftiger ge- 
worden, als in früheren Zeiten ? 

Diese beiden Fragen lassen sich ohne 
weiteres verneinend beantworten, denn es 
wird einleuchtend sein, daß der Charakter der 
Gewitter heute wohl noch genau derselbe ist, 
wie damals, und wie er wohl durchschnittlich 
zu allen Zeiten gewesen sein wird. Auch für 
die Entstehung der betriebsmäßigen Über- 
spannungen war damals der Boden genau so 
veobnet, wie heute, denn an den elektrischen 
Eigenschaften (Netzkapazität, Frequenz und 
Selbstinduktion der Leitungen), die für das 
Zustandekommen der betriebsmäßigen Über- 
spannungen maßgebend sind, hat sich in der 
Zwischenzeit nichts Wesentliches geändert. 

Es liegt also kein Grund zu der Annahme 
vor, daß etwa die Heftigkeit und Häufigkeit 
der Überspannungen im Vergleich zu den 
früheren Zeiten zugenommen haben könnte. 
Umgekehrt, man kann füglich das Gegenteil 
behaupten, denn einesteils wurde infolge des 
klareren Einblicks in das Wesen und die Natur 
der Überspannungen durch eine sinngemäßere 
Betriebsführung ihrer Entstehung nach Mög- 
lichkeit vorgebeugt, und andernteils ist seit 
der allgemeinen Einführung der Ölschalter, 
Ölschutzschalter, Überspannungsschutzappa- 
rate u. dergl. eine Verminderung, sowohl der 
Häufigkeit als auch der Heftigkeit der Über- 
spannungen, fraglos herbeigeführt worden. 

Mit der Mehrung der angeblich auf Über- 
spannungen beruhenden Störungen und Be- 
schädigungen gegenüber früherer Jahre muß 
es also eine andere Bewandtnis haben. 


Vermeintliche Überspannungen. 


Um dem wirklichen Sachverhalt näher zu 
kommen, möchte ich auf Grund meiner zahl- 
reichen und langjährigen Untersuchungen auf 
diesem Gebiete gleich von vornherein erklären, 
daß ein sehr erheblicher Teil der gegenwärtigen 
vermeintlichen Überspannungsfälle mit Über- 
spannungen entweder gar nichts oder nur 
indirekt zu tun hat, und daß es bei ihnen nur 
den Anschein hat, als ob Überspannungen im 
Spiele wären. Die eigentlichen Ursachen sind 


häufig in unliebsamen Nebeneigenschaften 
solcher Apparate begründet, die man in den 
damaligen Jahren noch nicht verwendet hat, 
wie Öltransformatoren, Ölschalter, Hochspan- 
nungsmaschinen u. dergl. Ich möchte in dieser 
Hinsicht von den sehr vielen darauf bezüg- 
lichen Fällen einige charakteristische Beispiele 
anführen und einige FErörterungen daran 
knüpfen. 


a) In einem ausgedehnten mit 10 KV be- 
triebenen Überlandkabelnetz, dessen in großer 
Anzahl angeschlossene Öltransformatoren meh- 
rere Jahre hindurch ohne nennenswerte Stö- 
rungen arbeiteten, stellten sich von einem be- 
stimmten Zeitpunkt ab Transformatorenbe- 
schädigungen ein, deren Zahl in rascher Auf- 
einanderfolge von Tag zu Tag wuchs. Es wurde 
unwillkürlich vermutet, daß sich beim Betrieb 
des Netzes irgend welche anormalen Verhält- 
nisse eingeschlichen hätten, welche Überspan- 
nungen und dadurch die Transformatoren- 
beschädigungen bedingten. Die Untersuchung 
ergab zunächst, daß nur solche Transforma- 
toren betroffen wurden, die tagsüber voll- 
belastet in Betrieb waren und während der 
Nacht vom Hochspannungsnetz abgeschaltet 
waren, während die dauernd eingeschalteten 
Transformatoren unbeschädigt blieben. Man 
neigte daher zuerst der Ansicht zu, daß die 
fortwährenden Schaltmanipulationen, die mehr- 
mals täglich hochspannungsseitig vorgenommen 
wurden, die Ursache seien, indem sie Wellen 
suslösten, was allerdings für die Schutzschalter, 
mit denen die betreffenden Transformatoren 
geschaltet wurden, kein gutes Zeugnis gewesen 
wäre. Die innere Untersuchung mehrerer 
solcher z. T. unbeschädigter ‚„Tagestransfor- 
ımatoren‘ ergab indessen, daß sie im Gegen- 
satz zu den dauernd eingeschalteten Trans- 
formatoren große Mengen von Wasser ent- 
hielten, so daß an der Ursache der Trans- 
formatorenbeschädigungen kein Zweifel mehr 
bestand. 

Diese Erscheinung erklärte sich durch eine 
der unliebsamen Nebeneigenschaften der Öl- 
transformatoren, nämlich, daß ihr Ölvolumen 
sich mit der Temperatur ändert. Die Trans- 
forınatoren verdrängen, da sie niemals völlig 
luftdieht verschlossen sind, während der Er- 
wärmungsperiode des Öles einen Teil ihrer 
Innenluft und saugen während der Abkühlungs- 
periode dieselbe Luftmenge aus der Umgebung 
wieder an (das sogenannte Atmen der Trans- 
formatoren), wobei sich während eines jeden 
solehen Atmungsvorganges ein Teil der Feuch- 
tigkeit der Frischluft im Transformator nieder- 
schlägt. Ich bemerke übrigens, daß diese 
schädlichen Vorgänge neuerdings durch be- 
sondere, keine besondere Bedienung erfor- 
dernde Vorrichtungen (Ölkonservatoren) ver- 
mieden werden. 


b) Ein weiteres Beispiel betrifft eine neu- 
zeitliche Großgasmaschinen-Zentrale. In dieser 
liefen mehrere 1500 KV A-Generatoren für 5000V 
parallel, und ihre Erwärmung war im Dauer- 
vollbetrieb völlig belanglos. Nach mehr- 
jährıgem, anstandslosem Betrieb stellten sich 
an den Dynamos wiederholt Spulenver- 
brennungen (Kurzschlußwindungen) ein. Bei 
einem gelegentlich hinzukommendem Kurz- 
schlusse im Netz verbrannten alsdann bei meh- 
reren Maschinen gleichzeitig eine große Anzahl 
von Spulen. Man zweifelte zunächst nicht 
daran, daß Überspannungen die Ursache seien, 
daß der vorhandene Überspannungsschutz 
nicht ausreiche und vervollkommnet werden 
müsse. Ich untersuchte zunächst an Hand 
der mir zur Verfügung gestellten Wicklungs- 
daten, ob die Maschinen zu Beschädigungen 
durch Überspannungen neigten, d. h., ob sie be- 
sonders überspannungsempfindlich seien 
(auf den Begriff der „Überspannungsempfind- 
lichkeit“ komme ich später zurück). Diese 
Voruntersuchungen ergaben, daß als Ursache 
der Spulenverbrennungen unmöglich Über- 
spannungen ın Betracht kommen konnten, und 


eine daran anschließende Untersuchung an Ort 
und Stelle bestätigte dies auch. Als nämlich 
aus den Maschinen einige noch betriebsfähige 
Spulen ausgebaut und an ihnen durch Ent- 
fernung der Nutenisolation die Drähte frei- 
gelegt waren, zeigte es sich, daß die Draht- 
isolationen an denjenigen Stellen, wo die 
Drähte aneinanderlagen, also an den einander 
zugekehrten Seiten, völlig abgeschliffen und 
nahezu blank gescheuert waren. Die mecha- 
nische Erschütterung der Wicklung infolge des 
erwähnten Kurzschlusses hat dann vollends 
die Windungsschlüsse, und die dadurch be- 
dingten Spulenverbrennungen herbeigeführt. 
Das Abschleifen der Drahtisolationen rührte 
daher, daßdierhythmischen Ausgleichströme des 
nicht sonderlich gut gehenden Parallelbetriebs 
kleine Dauerbewegungen der vielleicht nicht 
fest genug gelagerten Drähte zur Folge hatten. 
Es ist natürlich einleuchtend, daß nach 
Klarstellung dieser Sachlage von Überspan- 
nungen nicht mehr die Rede sein konnte, und 
daß eine Vervollkommnung des bestehenden 
Überspannungsschutzes sich erübrigte. 


c) Eine andere Vorbedingung, die genau 
in derselben Weise und unter denselben Um- 
ständen zu Kurzschlußwindungen an Hoch- 
spannungsmaschinen führt, ist dann gegeben, 
wenn die Maschinen zur Nitrierung neigen, 
und die Isolation der Spulendrähte infolge von 
Salpetersäurebildung durch die sogenannte 
stille Entladung der Betriebsspannung allmäh- 
lich zersetzt worden ist. Das äußere Bild der- 
artiger Beschädigungen ist genau so, als ob 
diese durch Überspannungen eingeleitet worden 
wären, und in beinahe allen derartigen Fällen 
wurden als Ursache der Beschädigungen irrtüm- 
licherweise zunächst „Überspannungen“ ange- 
nommen. Auch hier gibt, wie in obigem Falle, 
die innere Untersuchung einiger noch betriebs- 
fähiger und möglichst nahe an den Ausführungs- 
klemmen gelegener Spulen sofort Aufschluß 
über den wahren Sachverhalt und zugleich die 
beste Widerlegung etwaiger irrtümlicher An- 
schauungen. 

Es sei übrigens bemerkt, daß die Gefahr 
der Nitrierung von Maschinenwicklungen in 
neuerer Zeit dadurch vollkommen vermieden 
ist, daß von einer bestimmten Höhe der Be- 
triebsspannung ab als Isolation der Nuten- 
leiter entweder glimmerisolierte Stabwicklung 
verwendet wird oder bei Draht- und Litzen- 
wicklung die Statorspulen zwecks Verhinderung 
des Lufteintritts mittels Kompoundmasse 
durchtränkt werden.!) 


d) Man hört häufig von Überschlägen 
zwischen Ölschalterklemmen infolge von 
Überspannungen, vorherrschend an solchen 
Schaltern, die mit selbsttätigen Maximal- 
auslöserelais versehen sind. Meist werden 
die Spulen dieser Relais für die Schalterüber- 
schläge verantwortlich gemacht, weil sie für 
die Über:pannungen, die bei der Betätigung 
des Schalters auftreten, drosselnd wirken. 

Diese Spulen sind indessen nur für die 
betriebsmäßig an ihnen auftretende geringe 
Spannung isoliert, es können sich daher gefähr- 
liche Spannungen an ihnen nicht entwickeln. 
Gewöhnlich treten bei Schalterbetätigungen 
„Funken zwischen einzelnen Windungen 
dieser Spulen auf, die aber in den meisten 
Fällen völlig harmloser Natur sind und keine 
weiteren Folgen haben. Ich habe schon vor 
Jahren diesem Punkt meine Aufmerksamkeit 
zugewandt und in dieser Hinsicht ın Hoch- 
spannungsanlagen Versuche angestellt. Dabei 
ist es mir aber, selbst bei Anlagen mit sehr 
hohen Betriebsspannungen, trotz vielfacher. 
unter sehr ungünstigen Bedingungen ausge-' 
führter Schalterbetätigungen nicht ein einziges 
Mal gelungen, einen Schalterüberschlag künst- 
lich herbeizuführen, oder Überspannungen von 
gefahrbringender Größe zu erzielen... In be- 
sonders au geprägten Fällen, in denen die 
Spulen gefährdet erschienen, half zu ihrem 
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Schutze die nachträgliche Anbringung einer 
empfindlich eingestellten Parallelfunkenstrecke 
vollkommen und dauernd. 

Die Ursache der Überschläge zwischen 
den Schalterklemmen hat mit Überspannungen 
nichts zu tun, sondern beruht beinahe aus- 
schließlich auf einer Überbrückung der außen- 
liegenden hochspannungführenden Teile durch 
leitende Gase oder durch Fremdkörper. Bei- 
spielsweise sind die Verbrennungsprodukte, die 
bei Vorhandensein eines Hochspannungslicht- 
bogens unter Öl aus dem letzteren entweichen, 
unter bestimmten Umstäuden für Hochspan- 
nung leitend und besitzen die Fähigkeit, 
hochspannungführende blanke Metallteile ver- 
sehiedener Phasen zu überbrücken. 


Solche Vorgänge liegen beinahe ausnahms- 
los den Schalterüberschlägen zugrunde, wenn 
der Schalter unter schweren Bedingungen, 
etwa bei Netzkurzschlüssen, auslöst und dabei 
den Kurzschlußstrom nicht rasch genug unter- 
bricht. 

Dieser Gefahr sind hauptsächlich solche 
Ölschalter ausgesetzt, deren unter Öl befind- 
liche Kontakte bereits infolge vorangegangener 
häufiger Sehaltvorgänge in Mitleidenschaft ge- 
zogen sind, und bei denen es verabsäunit 
wurde, die Kontakte rechtzeitig nachzuarbeiten 
oder zu erneuern. Die Gefahr der Überschläge 
wird noch besonders erhöht, wenn die Ölkessel 
nicht genügend mit Öl gefüllt sind. 

Die Ölschalter mit selbsttätiger Auslösung 
sind im Vergleich zu den Schaltern für Hand- 
betätigung in obiger Hinsicht viel ungünstiger 
daran, weil die Auslöserelais stets in Bereit- 
schaft stehen, ‚„Netzkurzschlüsse” sozusagen 
„in flagranti“ zu unterbrechen, während dies 
bei Sehaltern für Handbetätigung nicht oder 
höchst selten vorkommt. 

Eine ebensolehe überbrückende Wirkung, 
wie leitende Gase, üben bekanntlich auch 
Metalldämpfe aus, welche beispielsweise dann 
entstehen. wenn eine Porzellandurchführung 
mechanisch beschädigt ist und aus irgend 
einem äußeren Anlaß (z. B. Erdschluß) an der 
schadhaften Stelle ein Stromübergang statt- 
findet. Solche schadhafte Stellen an Porzellan- 
durchführungen sind nicht selten, besonders 
wenn mit unzweekmäßisen. treibenden Ritt- 
mitteln gearbeitet wurde. Die Durchlührungs- 
klemmen und Porzellanteile der Ölschalter 
sind in dieser Hinsicht besonders ungünstig 
daran, weil bei ihnen noch die Erschütterungen 
bei der Betätigung der Schalter hinzukonumen. 

Anch infolge von gelockerten Schraubver- 
bindungen oder sonstigen schlechten Kontakt- 
stellen bilden sich beim Stromdurchgang Metall- 
dämpfe. die ebenfalls zu Überbrückungen führen 
können. 

Bei kleinen Ölschaltertypen, bei denen die 
Klemmen verhältnismäßig nahe beieinander 
liegen, habe ich häufig gefunden, daß die 
Überschläge vurherrschend durch zwischen die 
Schalterklemimen fliegende Insekten, (Nacht- 
falter usw.) eingeleitet wurden. Die Überreste 
soleher Tiere konnte man in solchen Fällen 
meistens noch auf der Grundplatte des Schal- 
ters oder in seiner nächsten Nähe vorfinden. 

Weniger bei Ölschaltern, als bei anderen 
HTochspannungsapparaten. können auch ..Mäu- 
se" solche überspannningsähnliehe Erschemun- 
sen hervorrufen. Ich habe in dieser Hinsicht 
einen Stromwandler in Erinnerung, welcher in 
die Fabrik zur Reparatur eingesandt worden 
war, mit dein Hinweis, daß er infolge von Uber- 
spannungen durchgeschlagen sel. | 

Nach Abnahme der Kappe dieses Stron- 
vandlers kamen alsdann diese „Überspannun- 
zen’ in Form von sieben verbrannten Mäusen, 
die sich in seinem Imuern eingenistet hatten, 
zum Vorsehein. 


e) In engem Zusammenhang mit solchen 
Überbrückungen «durch leitende Gase oder 
Fremdkörper stehen die eingangs angeführten 
Überschläge großer Luftabstände, also die 
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u. dergl. Zur Beruhigung der interessierten 
Kreise sei erwähnt, daß es bei den mittelhohen 
Betriebsspaunungen solche Überspannungen, 
die imstande wären, derartig große Ab- 
stände zu überschlagen, meines Erachtens 
heutigentags ebensowenig gibt. wie in 
früheren Zeiten, sofern man wieder von 
direkten Blitzschlägen oder Blitzverästelungen, 
oder von sehr unwahrscheinlichen Ausnahine- 
fällen (vgl. nächstes Kapitel) absieht. 

In allen Fällen, in denen solche Überschläge 
auf große Entfernungen gemeldet wurden, 
konnte ich nachweisen, daß es sich nıcht um 
Überspannungen handelte, sondern einfach um 
verschleppte Kurzschlußlichtbogen. Dieselben 
waren an irgendeiner Stelle, etwa an den 
Klemmen eines Ölschalters auf unter ce) be- 
schriebene Weise, entstanden und wurden als- 
dann durch Wärmeanuftrieb und magnetische 
Blaswirkung nach anderen Stellen der Schalt- 
anlage getrieben. Bisweilen geschah auch die 
Einleitung solcher Kurzschlüsse durch unsach- 
gemäß oder sinnwidrig montierte Hörnerableiter 
in der Weise, daß die bei ihrem Ansprechen 
entstehenden Liehtbogen mit geerdeten Metall- 
teilen oder spaunungführenden Leitungen in 
Berührung kamen und Kurzschluß herbei- 
führten. Solche Kurzschlüsse können natur- 
gemäß dann besonders leicht vorkommen. wenn 
zufälligerweise im Netz ein Erdschluß vor- 
handen ist, oder wenn die Dämpfungswider- 
stände der Hörnerableiter unbeständig sind 
und dadurch für die Raumverhältnisse zu hohe 
Hörnerlichtbogen aufkonunen lassen. 

Diese hierdurch eingeleiteten Kurzschlub- 
liehtbogen wandern von ihrem Yintstehungsort 
aus mit ziemlicher Geschwindigkeit an den 
Leitungen entlang, meist bis zu den obersten 
Stellen der Schaltanlage, wo sie alsdann hängen 
bleiben, beängstigend aussehende Brandspuren 
hinterlassen und den Bindruck von dort ent- 
standenen Überschlägen erwecken. Auf ihrem 
Wege bis dorthin hinterlassen sie an den Dei- 
tungen meist nur winzige Brandspuren in Form 
von kleinen spärlich gesäten Schmelzperlen, 
die nur bei genauem Absuchen der zuvor span- 
nungslos gemachten Leitungen vorgefunden 
werden können und daher dem Auge der Be- 
triebsleitung leicht entgehen können, besonders. 
wenn sie. wie dies auch vorkommt. anf der 
dem Beschauer abgewandten Seite der Leitun- 
gen Jiegen. 

In ähnlicher Weise. wie diese vermeint- 
lichen Überschläge an Samimelschienen, können 
auch meistens Überschläge zwischen Wand- 
durehführungen und Überschläge an Schalt- 
tafel- und Freileituungsisolatoren erklärt werden. 
Bei den letzteren spielen die auf die Traversen 
sich niederlassenden Vögel eine große Rolle, und 
besonders die in diesem Jahre zu Millionen auf- 
tretenden Stare haben in dieser Hinsicht viel 
auf dem Gewissen. Ich stehe den Befunden zu- 
folee grundsätzlich . hon seit einigen Jahren 
auf dem Standpunkt. daß bei mittelhohen Be- 
triebsspannungen, von ganz vereinzelten Aus- 
nahmen abgesehen, alle derartigen Überschläge 
und Durchschläge auf andere Ursachen, 
als auf betriebsmäßige Überspannungen, 
zurückzuführen sind. Dasselbe gilt aneb für 
Durchsehläge von MHochspannuneskabeln, so- 
fern die Kabel nach modernen Gesichtspimkten 
und für die dabei übliche sehr hohe Durch- 
schlagsspannung konstruiert sind. 

Wenn es sieh nicht um nıttelhohe. sondern 
un die höchsten heutirentarss angewandten 
Betriebsspannungen handelt. so hegen in dieser 
Ihinsicht die Verhältnisse naturgemäb anders, 
weil hierbei im Gegensatz zu den nuttelhohen 
Betriebsspannungen die Durchschlags- unnd 
Überschlagsgrenze der verwendeten Isolatoren 
und Isohermatertahlen näher an der normalen 
Betriebsspannung legt, und daher schon bei 
verhältnismäßig geringen Spannnngserhöhun- 
er Überschläge oder Durchschläge möglich 
sind. 
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Wirkliche Überspannungen. 


Um nun auf die wahren Überspannungen 
zu kommen, möchte ich zunächst bezüglich 
ihrer Größenordnung erwähnen, daß sie bej- 
nahe allgemein überschätzt werden, sofern man 
wiederum solche Überspannungen außer Be- 
tracht läßt, die ın unmittelbarster Nähe vom 
Blitz getroffener Netzbestandteile, gewisser- 
maben als Blitzverästelungen, auftreten. Die 
Anzeichen weisen darauf hin, daß die influen- 
zierten Überspannungen atmosphärischen 
Ursprungs höchstens 80 bis 40 KV betragen 
dürften, aber auch dann nur, wenn sie nicht 
mittels Überspannungsicherungen in ihrer 
Größe beschnitten werden. 

Die betriebsmäßigen an Sammelschie- 
nen und Leitungen oder sonstigen induk- 
tionsarmen Gebilden auftretenden Überspan- 
nungen, wie sie beispielsweise durch Schalt- 
manipulationen und oszillatorische Erdschlüsse 
auf Leitungen bedingt sind, ergeben hingegen 
in der Praxis meist nur einen Gesamtanstieg 
auf etwa die doppelte Größe der Ampli- 
tude der Betriebsspannung. Es soll zuge- 
seben werden, daß unter bestimmten Voraus- 
setzungen und unter der Bedingung des strikten 
harmonischen Zusammenvwirkens einer ganzen 
Reihe von Zufälligkeiten und noch außerdem 
des Vorhandenseins einer ungedämpften Oszil- 
lationsfunkenstrecke eine exakte Abstimmung 
und dadurch ein Resonunzzustand entstehen 
kann, der größere, die Betriebsspannung um 
ein mehrfaches übersteigende Überspannungen, 
zur Folge haben könnte. Aus meinen lang- 
jährigen Erfahrungen kenne ich indessen kei- 
nen einzigen solchen Fall, der mit Sicherheit 
auf solehe Überspannungen schließen ließe. und 
die Wahrscheinlichkeit der Entstehung dieser 
Fälle ist in der Praxis so außerordentlich gering, 
daß hiermit nicht gerechnet zu werden braucht. 
vor allem nicht, wenn die Saınmelschienen und 
Leitungen durch zuverlässige Überspannung*s- 
sieherungen geschützt sind. 

Dagegen will ich ausdrücklich hervorheben. 
daß innerhalb von Wieklungen. also von Ge- 
bilden mit hoher Selbstinduktion, erheblichr 
Überspannungen möglich sind. Es ist mir in 
dieser Hinsicht eine ganze Reihe von Fällen 
bekannt. in denen in Maschinen- und Trans- 
formatorenwieklungen örtliche Überspannun- 
ven von sehr beachtenswerter Höhe nachge- 
wiesen werden konnten. Ich habe auch früher 
in der „ETZ“ 1908. S$. 198. einen solchen 
Fall veröffentlicht. den ich wegen seines engen 
Zusammenhangs mit diesem Aufsatz erwähnen 
möchte. 

Die betreffenden Fälle beruhten alle im 
Wesen darauf, dal Störungen des elektrosta- 
tischen Gleichgewichts vorlagen, und von Ma- 
sehinen- oder Transfornıstorenwicklungen aus 
„Kapazitätsströme‘ nach Erde flossen, die 
durch eine ungedämpfte Oszillationsfunken- 
strecke beeinflußt waren. wodurch innerhalb 
der Wicklunz lokale Schwingungskreise ent- 
standen. 

Für die Praxis spielen aber auch «diese 
Fälle keine große Rolle, weil sie selten sind und 
meistens anf anfänglich bestehende Fehler oder 
vorangegangene mechanische Beschädigungen 
des Apparates zurückzuführen sind, die ohne- 
hin behoben werden müßten. Außerdem bleiben 
dabei die Überspannungen auf die Wieklungen 
beschränkt und sind nach außenhin nieht fühl- 
bar: sie können daher auch mittels Überspan- 
nunessicherungen nieht unterdrückt werden. 


Oszillatorischer Charakter der Überspannungen. 
Überspannungsempfindlichkeit und Immunität 
von Maschinen- und Transformatoren- 
wieklungen. 

Weitans wichtiger, als die absolute (rübe 
der Überspannungen, ist für die Beurteilung 
der Überspannmesfrage ihr wellensturim- 
artiger hochfrequenter Charakter, der hber- 
nahe allen Gattungen von Überspammunge! 


18. Dezember 1913. 


innewohnt. Wenn kein Überspannungsschutz 
vorhanden oder dieser ungenügend ist, so 
äußert sich diese bösurtige Wigenschaft der 
Überspannungen bekanntlich darin, daß inner- 
halb von Maschinen- oder Transformatoren- 
wicklungen an beliebig gelegenen Stellen, vor- 
herrschend aber an dem in der Nähe der 
Klemmen gelegenen Wicklungsteil, „Spulen- 
verbrennungen“ auftreten. Sie entstehen 
dadurch, daß zwischen einzelnen Lagen der 
Wicklung, oder auch zwischen einzelnen an- 
einander liegenden Windungen, die unter nor- 
malen Umständen nur geringe Spannung gegen- 
einander haben, plötzlich Spannungssprünge 
von mehreren Kilovolt auftreten. Ein Über- 
schlag an sulchen Stellen ist alsdann die un- 
ausbleibliche Folge. Im günstigen Falle 
erlischt der hierbei auftretende Überschlags- 
funke beim Verschwinden der Überspannung 
wieder, ohne eine merkbare Beschädigung der 
Wieklung zu hinterlassen. Im nnzünstigen 
Falle aber kommt es zum Kurzschluß der 
überschlagenen Lagen oder Windungen. Dies 
trifft dann ein, wenn der an der Überschlags- 
stelle auftretende Funke, der einen verhältnis- 
mäßig niedrigen Widerstand besitzt, einen 
Ausgleich der zwischen den Lagen oder Win- 
dungen herrschenden betriebsinäßigen Span- 
nung herbeigeführt hat. Die betreffenden Win- 
dungen sind alsdann kurzeeschlossen und wer- 
den durch den darin indnzierten Strom so heiß, 
dab die Spule allmählich verbrennt. 


Fachmännisch ausgedrückt heißt es in 
diesem zweiten ungünstig verlaufenden Falle: 
„Der Überspannungsfunke hat gezün- 
det und dadurch Kurzsehlußwindungen 
eingeleitet“. Diese Gefahr des .Zündens“ 
und der dadurch bedingten Kurzschlußwin- 
dungen ist nun sehr verschieden groß: bei 
manchen Wicklungen ist sie so minimal. daß 
sie gar nieht in Betracht komit. bei anderen 
Wieklungen kann sie dagegen sehr groß sein. 
Sie hängt in erster Linie von der Größe der- 
jenigen Spannung ab, welche innerhalb einer 
Spule zwischen benachbarten Drälhten oder 
Lagen vorhanden ist, und in zweiter Linie von 
der Größe des Abstandes der blanken 
Oberflächen dieser Drähte, welcher meistens 
durch die Drahtisolation gegeben ist. sofern 
nicht noch besondere isollerende Zwischen- 
lagen zwischen die Drähte gelegt sind. Je 
gröber also die Spannung zwischen benach- 
barten Drähten, und je kleiner der Abstand 
Zwischen ihren metallenen Oberflächen ist. nm 
so srößer ist die Gefahr des „Zündens" dureh 
Überspannnnesfunken, oder um einen oben be- 
nutzten Ausdruck zu gebrauchen, um so 
„überspannungsempfindlicher“ ist die 
Wieklung. Bei Wieklungen mit groben Kupfer- 
qnerschnitten übt noch die abkühlende 
Wirkung der Kupfermasse einen günstigen 
Minflu anf die Löschung des Überspannungs- 
Inukens aus, ähnlich wie bei Plattenlöschern. 

Je nach dieser Sachlage kann man unter 
Berücksichtigung der durch Versuche und die 
Erfahrung festgelegten Werte für die Zünd- 
srenzen schon Ziemlich sicher im voraus beur- 
teilen, ob eine Wieklung zu Beschädigungen 
a Überspannungen besonders neigt, oder 
meht. 


Ich möchte bei dieser Gelegenheit noch 
erwähnen, daß vielfach die Ansicht besteht, daß 
durch eine verstärkte Isolation der Anfangs- 
windungen die durchbrechende Wirkung der 
berspannungswellen verlundert, und ans die- 
sem Grunde die Wieklung gegen Beschädigungen 
wirkungsvoll geschützt werden könnte. Diese 
Ansicht ist indessen nur bedingt richtig. Man 
kann aus konstruktiven Gründen diese Draht- 
Isolationen nicht immer derartig verstärken, 
lab sie von allen in Betracht kommenden 
Überspannungen nicht dnrehbrochen werden 
könnten. Die gute Wirkung der, wenn auch 
nur mäbıge verstärkten Isolation licet vielmehr 
hanptsächlich darin. daß der Abstand zwischen 
len Leitern vergröbert ist, wodnreh der Wider- 


Elektrotechnische 


an nn nn nn nn nn nn 
Bun Leu nn nn nn a 
a ee TI TI 
II TE ZZ 


stand des Überspannungsfunkens infolge seiner 
größeren Länge erhöht, und die Gefahr des 
Zündens vermindert bzw. aufgehoben ist. 


Bei den Wicklungen der neueren Zeit tritt 
nun die Überspannungsfrage aus weiter unten 
angegebenen Gründen stärker in den Vorder- 
grund, als in früheren Zeiten. In der ersten Zeit 
der Hochspannungsanlagen waren beispiels- 
weise die Transformatoren gegen Überspannun- 
gen gewissermaßen immun, u. zw. einfach aus 
dem Grunde, weil bei ihnen die geschilderten 
Verhältnisse, welche dieÜberspannungsempfind- 
lichkeit charakterisieren, überaus günstig 
lagen. Sowohl die Windungsspannungen an 
sich, als auch die höchst vorhandenen Span- 
nungen zwischen den einzelnen Lagen der 
Wicklung (Lagenspannungen) waren damals so 
klein, daß die Entstehung von Kurzschluß- 
windungen durch Überspannungsfunken so gut 
wie ausgeschlossen war. Diese Funken traten 
damals in den Wicklungen naturgemäß genau 
so auf, wie heutigentags, sie erloschen aber 
wieder, ohne gezündet zu haben. 


Dies ist einer der Hauptgründe, 
weshalb man früher trotz des Fehlens 
jeglicher Überspannungssicherungen 
dureh Überspannungen nicht belästigt 
wurde. 

Die Überspannuugen traten erst von dem 
Zeitpunkt ab in fühlbare Erscheinung, als 
man begann, ınit den wachsenden Betriebs- 
spannungen an Stelle von Primärtransfor- 
matoren unmittelbar „Hochspannungsma- 
schinen“ anzuwenden. Die Wieklungen dieser 
Maschinen waren damals in bezug auf die er- 
wälnten charakteristischen Punkte, durch die 
der Grad der Überspannungsempfindlichkeit 
bedingt ist, im Gegensatz zu den damaligen 
Transformatorenwicklungen ungünstiger daran. 
Bei der Disposition ihrer Wieklungen wurden 
damals häufig die Richtlinien zur Herab- 
setzung der Überspannungsempfindlichkeit in- 
folge Unterschätzung ihrer Wichtigkeit nicht 
genügend berücksichtigt, obgleich das Durch- 
brechen der Windungen durch Wellenvor- 
gänge und die Gesichtspunkte zur Beurteilung 
der Überspannungsempfindlichkeit damals be- 
reits bekannt waren. Ich selbst habe innerhalb 
des Konzerns, dem ich angehörte, schon im 
Jahre 1902 nach Erkennung dieser Sachlage 
auf ihre große Bedeutung wiederholt hinge- 
Wiesen. 

Am 28. V. 1902 schrieb ich u. a. auf Grund 
der Untersuchung von Maschinenbeschädigun- 
gen in einer elsässischen Überlandzentrale an 
die interessierte Stelle im Auszuge: „Die Wel- 
len, welche durch eine im Netz be- 
stehende oszillatorische Ladungsfun- 
kenstrecke bedingt waren, durchbohr- 
ten innerhalb der Maschinenspulen die 
Isolationen aneinander liegender Lagen 
und führten einen Ausgleich der zwi- 
schen ihnen herrschenden Spannung 
herbei, wodurch die Spulen verbrann- 
ten. Ich empfehle zur Herabsetzung 
dieser Gefahr durch Änderung der 
Wiecklungsanordnung die Spannung 
zwischen sich berührenden Lagen klei- 
ner zu halten, und dadureh die Ma- 
schinen unempfindlicher zu machen“. 


Die Folge dieser vorhin erwähnten Unter- 
schätzung der Überspannungen war, daß man 
von dem wiederholten Auftreten von Spulen- 
verbrennungen in unerwartetem Maße über- 
rascht wurde, und es stellte sich von diesem 
scharf begrenztem Zeitpunkt ab plötzlich das 
Bestreben ein, gegen die Überspannungen, 
deren unangenehme Nebenwirkung man bis 
dahin nur vereinzelt kannte, mittels geeignet er- 
scheinender Schutzvorriehtungen anzukämpfen. 


Dies gelang trotz der ziemlich erheblichen 
Überspannungsempfindlichkeit der damaligen 
Maschinen schon bei den ersten Bemühungen 
überraschend gut, indem die Spulenverbren- 
nungen sofort und danerne anfhörten, ohne 
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daß an den Wieklungen selbst etwas geändert 
wurde. 

Dieser offensichtliche Erfolg ist auch teil- 
weise der Grund, weshalb viele elektrotech- 
nische Firmen an dem damals verwendeten 
und inzwischen vervollkommneten Schutz- 
system heute noch vorherrschend festhalten, 
und andere noch nicht genügend erprobte 
Systeme inißtrauisch betrachten. 


Eine Herabsetzung der kritischen für die 
Überspannungsempfindlichkeit ıinaßgebenden 
Spannungen innerhalb vun Hochspannungs- 
wicklungen läßt sich bis zu einem gewissen 
Grade durch geeignete Wicklungsanordnungen 
(Querwicklung, Spiralwieklung usw.) und durch 
möglichst weitgehende Spulenunterteilung er- 
reichen. Trotz dieser bekannten Maßnahmen 
und trotz der Anordnung möglichst großer 
Isolationsabstände zwischen den Drähten au 
den kritischen Stellen der Wicklungen läßt es 
sich indessen bei vielen neuzeitlichen Typen 
von Hochspannungsmaschinen und Trans- 
formatoren nicht immer ermöglichen, daß die 
Wicklung unter allen Umständen gegen die 
Einwirkung von Überspannungen immun 
wird, wie es aus geschildertem Grunde einst 
bei den alten Transformatoren der Fall war. 
Man muß vielmehr, zuweilen aus wirtschaft- 
lichen Gründen, einen mäßigen Grad von Über- 
spannungsempfindlichkeit in Kauf nehmen, 
weshalb es heutigentags unerläßlich ist, et- 
waigen Beschädigungen durch Überspannungen 
mittels geeigneter Schalt- und Überspannungs- 
schutzapparate vorzubeugen und die Butriebs- 
führung sinngemäß zu regeln. 


Diese Sachlage ist im Entwick- 
lungsgang der Elektrotechnik begrün- 
det. Einesteils sind die Einheiten von Transfor- 
matoren und Maschinen in bezug auf ihre nomi- 
nelle Leistung in ungeahnter Weise gestiegen, 
und andernteils ist es durch die Einführung der 
legierten Bleche ermöglicht worden, die Kraft- 
liniendichte ohne zu große Verluste im Eisen- 
körper nahezu auf das Vierfache zu steigern und 
dadurch zugleich in Gemeinschaft mit besseren 
Wärmeabführungsmethoden, die Ausnutzung 
des Materials, gegenüber früher, zu verviel- 
fachen. Dies bedingt aberhöhere Windungs- 
und Lagenspannungen. 

Während beispielsweise in der ersten Zeit 
der Hochspannungsanlagen ein Transformator 
für eine nominelle Leistung von 800 KVA schon 
als groß galt, ist heute ein solcher für 20 000 
KVA keine Seltenheit mehr. Den Unterschied 
in den die Überspannungsfrage berührenden 
Eigenschaften ersieht man daraus. daß der 
erstere Transformator einst mit einer Win- 
dungsspannung von vielleicht 3 V arbeitete, 
während es sich beim Bau des letzteren Trans- 
formators schwerlich ermöglichen ließe, die 
Spannung jeder Windung kleiner als 100 V 
zu halten. 

Dasselbe gilt auch von großen Turbo- 
maschinen, deren Windungsspannungen eben- 
falls nicht selten 150 V und darüber hinaus 
betragen, ohne daß daran etwas geändert 
werden könnte. 

Wie die Erfahrung gezeigt hat, ist jedoch 
mit solchen Apparaten trotz ihrer relativ 
hohen Windungsspannungen ein vollkommen 
sicherer Betrieb möglich, wenn für geeignete 
und zweckentsprechend angeordnete Schutz- 
vorrichtungen Sorge getragen wird. Freilich 
ist dabei vorausgesetzt. daß die Überspannungs- 
empfindlichkeit eine bestimmte zulässige Höhe 
nicht überschreitet, denn sonst helfen unter 
Umständen die besten Überspannungssiche- 
rungen nichts. 

Den treffendsten Beweis hierfür geben die- 
jenigen Anlagen, welche mit deu höchsten 
heute angewandten Betriebsspannnun- 
genarbeiten, und welche schon seit Jahren ohne 
jegliche Störungen durch UÜberspannungen im 
Betriebe sind, sofern bei ihnen die Anordnung 


des Überspannungsschutzes sinngemäß ge- 
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troffen, und der Betrieb fachmännisch geführt 
wurde. 

Gerade diese Anlagen mit sehr hohen 
Betriebsspannungen sind zu einer kritischen 
Betrachtung aller Überspannungsfragen und 
Überspannungsschutzfragen ganz besonders ge- 
eignet und am maßgebendsten, weil bei ihnen 
Überspannungswirkungen eine weitaus größere 
Rolle spielen, als bei Anlagen mit niedrigeren 
Betriebsspannungen. Es steht dies zwar in 
schroffem Gegensatz zu einer vielverbreiteten 
Meinung, daß die Anlagen mit sehr hohen Be- 
triebsspannungen sich gewissermaßen selbst 
schützen und daher überhaupt keinen Über- 
spannungsschutz nötig hätten. Diese Ansicht 
wäre indessen höchstens dann richtig, wenn es 
sich nur um Überschläge an Isolatoren oder 
Isolationsoberflächen infolge von ınfluenzierten 
atmosphärischen Vorgängen handeln würde. 
In dieser. Falle könnte vielleicht mit Recht an- 
genommen werden, daß die Höhe dieser ver- 
hältnismäßig niedrigen atmosphärischen Über- 
spannungen im Vergleich zu der Höhe der Be- 
triebsspannung nicht wesentlich in Betracht 
kommt. 

Anders liegen aber die Verhältnisse, wenn 
man die Gefahr der Entstehung von „Kurz- 
schlußwindungen‘" ins Auge fabt. Es ist 
klar, daß in dieser Beziehung die Sachlage um so 
ungünstiger wird, je höher die Betriebsspannung 
ist. Die Windungs- und Lagenspannungen in 
Transformatoren sind bei hohen Betriebs- 
spannungen zwar nicht größer, als bei klei- 
neren Betriebsspannungen, es kommt aber als 
ungünstiges Moment hinzu, daß bei hohen Be- 
triebsspannungen die Energie der betriebs- 
mäßigen Überspannungen, beispielsweise bei 
oszillatorischen Erdschlüssen, mit der Höhe 
der Betriebsspannung wächst, weilsie von dem 
Produkt aus Betriebsspannung und Netzaus- 
dehnung abhängt, und die Höhe der Betriebs- 
spannung in der Regel nach der Netzaus- 
dehnung gewählt wird. 


indirekte Beeinflussung von Transformatoren- 
wicklungen und Herauftransformierung von 
Überspannungen. 


Ich möchte nun noch zwei Möglichkeiten 
von Transformatorenbeschädigungen durch 
Überspannungen erwähnen. Es sind solche, bei 
denen weniger die Oberspannungsseiten, als 
die Unterspannungsseiten von atmosphä- 
rischen Stößen getroffen und auf indirekte 
Weise Beschädigungen der Wicklungen herbei- 
geführt werden. . 

Diese Fälle beschränken sich auf solche 


Transformatoren, deren Unterspannungsseiten ; 


auf oberirdisch verlegte und in der Regel mit 
geerdetem Neutralleiter ausgebildete Orts- 
netze arbeiten. Die Erfahrung hat gezeigt, daß 
die oberirdischen Ortsnetze, auch wenn sie noch 
so geringe Ausdehnung besitzen, bei Gewittern 
sehr häufig von influenzierten atmosphärischen 
Stößen getroffen werden, was u. a. aus den all- 
bekannten unliebsamen Beschädigungen von 
Zählern, Glühlampen und Installationssiche- 
rungen, ferner aus dem Ansprechen der Blitz- 
ableiter, in den betreffenden Ortsinstallationen 
zur Genüge hervorgeht. 

Die eine Beschädigungsmöglichkeit Ist 
nun dadurch gegeben, dab häufig unmittelbar 
an die Unterspannungssanmelschienen der 
Ortstransformatoren  „Blitzableiter ange- 
schlossen sind, denen unvorsichtigerweise 
keine Dämpfungswiderstände vorgeschal- 
tet sind. Ein atinosphärischer Stoß des Orts- 
netzes bringt alsdann diese Blitzableiter zum 
Ansprechen und führt dadurch einen zwar kurz 
andauernden aber kräftigen Kurzschluß des be- 
treffenden Transformators herbei, dessen Kurz- 
schlußstromstärke, sofern es sich um neuzeit- 
liche und demgemäß auf möglichst kleinen 
Spannungsabfall hinzielende Bauart han- 
delt, so grol werden kann, daß die Wicklung in 
vielen Pällen deforiniert wird und auf ınecha- 
nische Weise „Kurzschlußwindungen‘ erhält. 
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Diese Art von Beschädigungen konnte in vielen 
Fällen einwandfrei festgestellt werden. 

Die andere Möglichkeit von Transforma- 
torenbeschädigungen bezieht sich darauf, daß 
die erwähnten atmosphärischen Stöße der Orts- 
netze in den Ortstransformatorenrauf die O ber- 
spannungsseiten transformiert werden. 
Ich konnte dies bei mehreren hoch gelegenen und 
atmosphärisch besonders exponierten Orts- 
netzen des Schwarzwaldes und der Vogesen 
mittels besonderer Versuchsanordnungen eìn- 
wandfrei nachweisen. Die atmosphärischen 
Stöße der Ortsnetze spiegeln sich in hochtrans- 
formierter Form im Innern der Oberspannungs- 
wicklungen der Örtstransformatoren wieder 
und können diese beschädigen, wobei anzu- 
nehmen ist, daß die Anfangsspulen der Unter- 
spannungswicklung und die mit diesen mag- 
netisch am nächsten verketteten Spulen der 
Oberspannungswicklung in erster Linie diesem 
Vorgange ausgesetztsind. Diese Oberspannungs- 
spulen sind in der Regel ebenfalls Anfangs- 
spulen, weshalb esim Falle von Beschädigungen 
solcher Anfangsspulen bei Gewittern nicht 
ohne weiteres festzustellen ist, von welcher 
Trausformatorseite aus hauptsächlich die Be- 
schädigung verursacht wurde. 

Man könnte einwenden, daß bei Anwen- 
dung von Niederspannungs-Blitzableitern in 
den Transformatorenstationen derartige atmo- 
phärische Stöße für die Transformatoren un- 
schädlich gemacht werden. Bei den bisher üb- 
lichen Konstruktionen dieser Blitzableiter ist 
dies indessen nicht erreichbar, daihre Wirkungs- 
weise fast durchweg auf dem Prinzip des Über- 
schlages von Luftstrecken beruht, und die hier- 
für in Betracht kommende Überschlagsspan- 
nung trotz sehr enger Einstellung der Luft- 
strecke immer noch eine Größe besitzt, die die 
normale Betriebsspannung um mindestens das 
Zehnfache übersteigt. 

Diese Fragen sind indessen noch nicht in 
ihrem vollen Umfange aufgeklärt, auch nicht, 
wie groß die Wahrscheinlichkeit ist, daß durch 
solche Herauftransformierungen von Über- 
spannungen Beschädigungen eintreten. Es sei 
indessen bemerkt, daß es sich, allen Anzeichen 
nach zu schließen, der hohen elektrischen Ei- 
genschwingungszahl der ÖOrtsnetze entspre- 
chend, um sehr rasch verlaufende Vorgänge 
handelt, die sich wahrscheinlich mittels Nieder- 
spannungskondensatoren, oder noch einfacher 
und billiger, durch Vorschaltung kleiner Dros- 
selspulen vor die Niederspannungskleimmmen der 
Transformatoren unschädlich machen lassen. 

Ich möchte noch beiläufig hinzufügen, daß 
gefährliche Herauftransformierungen atmo- 
sphärischer wie betriebsmäßiger Überspannun- 
gen auch in Spannungsreglern (Zusatztrans- 
formatoren) stattfinden, sofern ihre Wicklungen 
metallisch zusaminenhängend und ohne Zwi- 
schentransformatoren direkt am Hochspan- 
nungsnetz liegen. Den Nachweis habe ich bei 
einer württembergischen Kraftübertrugungsan- 
lage erbracht, und auch daran anschließende 
Laboratoriumsversuche deckten sich vollkom- 
men mit den dortigen Erscheinungen. Bis zur 
Erstellung eines nach besonderen Gesichtspunk- 
ten angeordneten Überspannungsschutzes war 
s. Zt. ein regulärer Betrieb mit diesen Zusatz- 
transformatoren nicht möglich, während 
sie seither bereits zwei Jahre lang ohne jegliche 
Störungen ım Betriebe sind. 


Zusammenfassung. 

Es wird darauf hingewiesen, dab es bei 
überspannungsverdächtigen Vorkommnissen in 
bestehenden Hochspannungsanläagen nicht immer 
ohne weiteres möglich ist, „Überspannungen‘ 
von anderen Erscheinungen zu unterscheiden. 
Nur fachmännisch vorgenommene Untersuchun- 
gen können einwäandsfreie Aufschlüsse darüber 
geben, ob es sich wirklich um Überspannungen 
handelt oder nur um überspannungsähnliche 
Erseheinungen. 

Besonders dem Auftreten von Kurzschluß- 
windungen bei Maschinen- und Trausformatoren- 
wicklungeu können sehr verschiedene Ursachen 


zugrunde liegen. Bevor Schritte zur Vorbeu- 
gung von Wiederholungsfällen unternommen 
werden, muß völlige Klarheit über die wirkliche 
Ursache der Vorfälle herrschen. 

Bei der Behandlung dieser Fälle ist es un- 
bedingt nötig, die Eigentümlichkeiten der Kon- 
struktionen. insbesondere den Emipfindlichkeits- 
grad der Wicklungen, genau zu kennen, um 
danach alle weiteren Vorkehrungen treffen und 
die Ausgiebigkeit der anzuwendenden Schutz- 
maßregeln bestimmen zu können. Dasselbe gilt 
auch für die Projektierung der Schutzvorrich- 
tungen für Neuanlagen.. 

Diese Einzelheiten der Konstruktionen sind 
naturgemäß nur den liefernden und projektieren- 
den Elcktrizitätsfirmen bekannt, aus welchen 
Grunde es im Interesse der Besitzer und Be- 
steller von Hochspannungsanlagen liegt, daß auf 
diesem sehr schwierigen Gebiete den Elektrizi- 
tätsfirmen möglichst freie Hand gelassen wird, 
zumal da sie ja auch in der Regel für das gute 
Funktionieren der von ihnen erstellten Anlagen 
aufkommen müssen, und da sie andernfalls 
wahrscheinlich einen großen Teil ihrer Verant- 
wortung ablehnen würden. 


Über die graphische Darstellung farbiger 
Lichtquellen. 


Von Erich Jasse. 


Auf S. 1306 der „ETZ“ 1913 hat Dr. ig. 
L. Bloch eine Methode veröffentlicht, durch 
welche er in einfacher Weise die Farbe einer be- 
liebigen Lichtquelle bestimmt. Hierbei ist es 
notwendig, eine bestimmte Lichtart als Nor- 
mallichtquelle einzuführen. Da nun das mensch- 
liche Auge sich der natürlichen Beleuchtung, 
dem Tageslicht, angepaßt hat, so ist es das 
nächstliegende, diese Lichtquelle als normale 
zu betrachten, wie es auch Bloch ın seiner Arbeit 
getan hat, und alle andern Lichtarten damit zu 
vergleichen. Nun taucht aber die Frage auf 
wie man diesen Vergleich zum Ausdruck bringen 
soll, also wie man aın besten die Farbe der zu 
betrachtenden künstlichen Lichtquelle im Ver- 
gleich zum Normallicht, dem Tageslicht, dar- 
stellen könnte. Hier geht Bloch in der Weise 
vor, daß er die Lichtstärke des betreffenden 
Liehts im Rot durch die im Grün und ebenso 
Blau durch Grün dividiert und dann die so er- 
haltenen Zahlen, nachdem sie auf Tageslicht 
umgerechnet sind, als charakteristisch für die 
untersuchte Lichtart betrachtet und sie ın 


einem rechtwinkeligen Koordinatensystem 
Rot ’ Blau 

| <- — als Ordinate über „.— — als Abszisse) auf- 
Grün Grün 


trägt. Diese Darstellung hut den Nachteil, dab 
rman nicht ohne weiteres, wenigstens nicht ohne 
gröbere Übung, feststellen kann, ob eine Licht- 
quelle einen Mangel oder ein Übermab an einer 
bestimmten Farbe besitzt. Betrachtet man bei- 
spielsweise die Natriumflamme, so kann man 
aus der graphischen Darstellung nur schlieben, 
daß ihr Licht fast gar kein Blau enthält. Rot 
und Grün dagegen etwa gleich stark in ihr ent- 
halten sind; aber welche Farbe besitzt sie denn? 
Wir wissen es, sie ist gelb. Zu diesem Schlub 
kann man jedoch erst auf Umwegen gelangen. 
Ferner, welche Farbe besitzt die Thallium- 
flamme? Diese Frage können wir erst beant- 
worten, wenn wir überlegen, dab alle Punkte auf 


nr 100 . 
der Verbindungslinie zwisehen 0 und 00" 


reines Grün darstellen und daß der Nullpunkt 
selbst gesättigtes Grün bedeutet. Schließlich 
ist zu beachten, dab die Punkte des gesättigten 
Rot und Blau im Unendlichen liegen, so dab 
Lichtarten, die in ihrer Nähe liegen, wie die 
Lithiumflanme, sieh nur durch starke Verkler- 
nerung des Mußstabes darstellen lassen. 

Alle diese Schwierigkeiten werden durch 
eine Darstellung vermieden, die unter dem 
Namen des Maxwellschen Farbendreivcks 
bekannt ist. Diese Darstellung beruht auf den 
folgenden Überlegungen. Das gleichseitige 
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Dreieck hat die Eigenschaft, dab die Summe 
der Abstände eines Punktes in seinem Innern 
von den drei Seiten stets dieselbe ist, wo sich 
auch der Punkt befindet, u. zw. ist diese Summe 
gleich der Höhe des Dreiecks. Der Mittelpunkt 
ist von allen drei Seiten gleich entfernt, und 


wenn man annimmt, dab die drei Grundfarben: 


Rot, Grün, Blau, zu gleichen Teilen gemischt, 
Weiß geben, so stellt der Mittelpunkt Weiß dar. 
Die drei Eckpunkte des Dreiecks bedeuten jeder 
eine Grundfarbe in gesättigtein Zustande; wir 
bezeichnen sie also mit Rot, Grün, Blau (siehe 
Abb. 4), u. zw. ist es üblich, links Rot, oben 
Grün, rechts Blau zu wählen. Jeder Punkt 
auf der Verbindungslinie zwischen dem roten 
Eckpunkt und dem Mittelpunkt gibt ein reines 
Rot, das um so weniger gesättigt, also um so 
mehr mit Weiß gemischt ist, je mehr wir uns 
dem Mittelpunkt nähern; das Entsprechende 
gilt für die andern Eckpunkte. Ein beliebiger 
Punkt ım Innern stellt nun eine bestimmte 
Farbe dar und die Abstände dieses Punktes 
von der rechten Seite, der Grundlinie und der 
linken Seite im Verhältnis zur Dreieckshöhe 
geben den Gehalt dieser Farbe an Rot, Grün und 
Blau. Mischungen zweier Farben liegen auf der 
Verbindungslinie der die beiden Farben dar- 
stellenden Punkte. Solche Punkte, deren Ver- 
bindungslinie durch den Mittelpunkt geht, be- 
zeichnen Komplementärfarben. Somit gibt 
die Verlängerung der Blau-Linie über den 
Mittelpunkt ein reines Gelb und der Schnitt- 
punkt mit der Rot-Grün-Seite ist das gesättigte 
(Gelb. 

Bei der graphischen Darstellung muß man 
nun die Höhe des Dreiecks als Maßeinhert 
wählen, sie sei gleich eins. Bezeichnen dann 
T, g und b die verhältnismäßigen Mengen der 
Grundfarben, die in einer Farbe enthalten sind, 
so muß die Gleichung bestehen 


rg+b=1. 


Nennt man ferner die Zahlen, die Bloch in 
seiner Tabelle 3 veröffentlicht hat, & und ß, so 
müssen für diese die Gleichungen selten 

r b 


da E p 


und daher kann man die Werte von r, g und b, 
wie folgt, berechnen: 


T S O: 
l+ta+ß 1+a4+8  1+a+8 
Mit Hilfe dieser Gleie hungen wurden die Zahlen 
ın der folgenden Tabelle 1 berechnet. 


Gran 


34 


Tabelle 1. 


Farbenzusammensetzung verschiedener Lichtquellen. 


Lichtquelle 


Tageslicht, bedeckter Himmel . 


‚ blauer 


?? 


Sonnenlicht (etwas dunstig) . 


Stearinkerze . 
. Petroleumlampe 
Bunsenbrenner mit Teschlender Flanıne 


Leuchtgas-Schnittbrenner . 
Azetylen-Zweilochbrenner . . : 
Niederdruck-Gasglühlicht, stehend 3 


Niederdruck-Starklicht 
Preßgas mit Ramiestrumpf . 
Seidenstrumpf 


9 39 


Bunsenbrenner mit Natrium 


9? 


” 


Magnesiumflamme . . 
Kobhlenfadenglühlampe für 4, 0 Watt/FK 


„ 


Nernetlampe ohne Glocke für 1,7 Watt/FK . 


’, 


Tantallampe für 1,7 Watt/K . . 
Metalldrahtlampe für 1,2 Watt/FK 


?9? 


Hochke zendrehtlamne für 0,6 Watt/EK . 


,9 


?9 


’9 


Vericolampe . . . 
Reinkoblen- Bogenlampe ohne Glocke. 


Soärbogenlampe mit Opalglocke . 


Kopier-Dauerbrand-Bogenlampe für 150V 
Tageslicht-Bogenlampe ohne Farbglasscheibe 


Magnetit- Boranlampe 


Intensiv-Flammenbogenlampe far weißes Licht 
T. B. -Flammenbogenlamjpe für weißes Licht 


Glas- Quecksilberlampe 


Quarz- Quecksilberlampe ohne Glocke 


Moorelicht mit Kohlensäurefüllung 


39 


” 


Rot | Grün | Blau 

0,333 0,333 | 0,333 
0,272 0,337 | 0,391 
0,377 0,325 , 0,298 


0,776 0,167 : 0,057 


0,748 0,185 , 0,067 

0,728 , 0,198 . 0,074 

0,682 0,218 — 0,100 

0,639 0,243 | 0,118 

0,558 0,294 0,148 

‚ hängend 0,550 | 0,297 0,153 
0,557 | 0,294 ` 0,149 

0,575 , 0,281 | 0,144 

0,593 ı 0,271 0,136 

0,501 | 0,468 , 0,031 

Thallium 0,284 . 0,455 0,261 
Lithium 0,975 0,014 : 0,011 
0458 | 0331 0211 

0,705 0,206 | 0,089 

„ 8,5 s 0,696 | 0,211 | 0,093 

„ 3,0 s5 0,686 0,216 ' 0,098 
Metallisierte Kohlenfadenglühlampe für 2,5 5 Watt/FK : 0,675 0,221 | 0,104 
20, . | 0,660 , 0,228 0,112 

0,650 | 0,236 ' 0,114 

mit Opalglocke für 1,7 we 0,656 0,231 , 0,113 
; 0,671 0,224 0,105 

0,643 0,237 0,120 

1,0 ER 0,625 0,245 | 0,130 
0,8 s 0,612 |. 0,250 ı 0,138 
0,571 | 0,270 | 0,159 

„ 0,5 Br 0,554 0,276 0,170 

„» 0,4 J ee end 0,537 0,283 0,180 

„ 0,5 PA m. Opalglocke 0,571 0,270 0,159 

u a e A 0,550 0,288 0,162 

0,483 0,301 0,216 

mit Opalglocke 0,527 0,292 0,181 
0,521 0,281 0,198 

0,463 0,288 0,249 

0,483 0,305 0,212 

mit 0,253 0,372 0,375 
0,382 0,333 0.285 

0,434 0,346 0,220 

„ gelbes Licht . 0,435 0,436 0,129 

„ Totes Licht 0,773 0,130 0,097 

0,423 0,369 0,208 

„ gelbes Licht . 0,434 0,439 0,127 

„ Totes Licht 0,770 0,141 0,089 

: 0,064 0,706 0,230 

mit Rhodaminschirim 0,170 | 0,619 0,211 
0,133 0,667 0,200 

mit Opalglocke . 0,138 | 0,690 0,172 
0,290 | 0,342 | 0,368 

Stickstoffüllung 0,850 | 0,130 0,020 
0,955 0,0425 0,0025 


„ 


Alb. 4, Maxwellsches Farbendreieck. 


’s 


Neonfüllung . 


Blau 


In der Abb. 4 sind dann die einzelnen 
Lichtquellen in der vorhin beschriebenen Weise 
in das Dreieck eingetragen und durch die lau- 
fenden Zahlen der Tabelle 1 bezeichnet. Jetzt 
sieht man sofort, daß das Neonlicht und die 
Lithiumflamme ein fast gesättigtes Rot liefern, 
die Natriumflamme ein fast gesättigtes Gelb, 
während die Thalliumflamme ein helles Grün 
gibt. Die Punkte der Flaimmenbogenlampe für 
gefärbtes Licht liegen teils auf, teils in der Nähe 
der gelben bzw. der roten Linie; diese Lampen 
haben daher fast reine Farben. 

Es ist nun interessant, diese Messungen mit 
einigen anderen zu vergleichen, die vor längerer 
Zeit veröffentlicht wurden. Herbert E. Ives?) 
hat ähnliche Messungen an einigen der gebräuch- 
lichen Lichtquellen vorgenommen; die von ıhm 
veröffentlichten Zahlen sind in der Tabelle 2 
unter Nr. 1 bis 8 zusammengestellt und in der 
Abb. 4 als Punkt mit Kreis aufgetragen. Es 
fällt nun zunächst auf, daß seine Messungen 
für dieselben Lichtquellen wesentlich weniger 


t) Herbert E. Ives: White light from the mercury 
aro and its complementary. „Bulletin of the Bureau of 
Standards.“ Bd o Nr.2, Novemb er 1909. 

Derselbe: Color of light from the mercury are with 
the Cooper-Hewitt fluorescent reflector; „El. World", Bd. 60. 
Nr. 6 vom 10. August 1912. 
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Blau und mehr Grün ergeben. Vergleichen wir 
seine Messungen $ (Auerlicht 5/4% Cer), 4 (Wolf- 
ramlampe 1,25 Watt/EK), 5 (Tantallanıpe 
2 Watt/FK), 6 (Kohlenfadenlampe 8,1 Watt/ER) 
mit den entsprechenden von Bloch, also mit 
Nr. 9, 26, 25 und 20, so sehen wır, daß die 
Punkte in beiden Fällen dieselbe relative 
Lage zueinander haben, jedoch bei den Mes- 
sungen von Ives nach dem Gelbpunkt hin ver- 
schoben sind. Dies würde vielleicht dadurch 
zu erklären sein, daß seine Normallichtquelle 
eine etwas andere Färbung hatte. Ganz auf- 
fällig dagegen ıst der große Unterschied bei der 
Quecksilberlampe. Nach den Messungen von 
Ives liegt der Punkt des Quecksilberlichts in der 
Nähe der Blau-Linie und die Komplementär- 
farbe zum reinen Quecksilberlicht würde etwa 
das Auerlicht mit 3/49% Cer liefern. Danach wäre 
es also möglich, durch passende Vereinigung 
von Auerlicht und Quecksilberlicht ein reines 
Weiß zu erzielen. Im Gegensatz hierzu sind die 
von Bloch gemessenen Punkte sehr weit nach 
dem Grün-Punkt verschoben und haben eine 
derartige Lage, daß es für die Praxis fast aus- 
sichtslos erscheint, das Quecksilberlicht durch 
eine andere Lichtquelle zu Weiß zu ergänzen. 
Am günstigsten liegt hier noch der Punkt 37 
der Kopier-Dauerbrand-Bogenlampe; wenn ihre 
Farbe richtig bestimmt ist, müßte es möglich 
sein, durch passende Vereinigung ihres Lichtes 
mit dem Quecksilberlicht ein sehr helles Gelb 
zu erzielen. Es ist jedoch auffällig, daß der 
Punkt 87 so sehr weit nach links hinüber liegt. 
Die Farbe der Kopierlampe erweckt im Auge 
den Eindruck eines reinen Violett, und auch der 
Umstand, daß sie als Kopierlampe so wirksam 
ist, läßt darauf schließen, daß ihr Licht reich an 
chemisch wirksamen, also an blauen und violet- 
ten Strahlen ist. Dann aber müßte der sie dar- 
stellende Punkt mindestens rechts von der 
Mittelsenkrechten liegen. 

In Tabelle 2 sind ferner noch unter Nr. 9 
und 10 zwei Punkte für die Bogenlampe einge- 
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Verikolampe mit blauem Reflektor 
in Im Abstand: 
0,459 R + 0,811 G +0,230B=1W, 
in 2m Abstand: 
0,410`R + 0,322 G +- 0,268 B = 1 W. 


man die so gefundenen Flächeninhalte auf die 
Summe 100 um, so erhält man die in den Glei- 
chungen angegebenen Zahlen. Geht man nun 
wieder in derselben Weise vor wie vorher und 
bezieht die Lichtstärke des Lichtbogens auf die 
der Sonne als Einheit, indem man bei dieser 
gleiche Verteilung der drei Grundfarben an- 
nimmt, so erhält man die in Tabelle 2 unter 
Nr. 9 und 10 angegebenen Zahlen. Die ent- 
sprechenden Punkte sind in Abb. 4 durch 
Kreuze vermerkt. Da sich aber diese Zahlen 
auf Sonnenlicht beziehen, so wurden sie noch- 
mals unter Zugrundelegung der Messung 3 
Tabelle 1 auf Tageslicht bei bedecktem Himmel 
umgerechnet. Diese neuen Zahlen sind ın 
Tabelle 2 unter Nr. 9' und 10' gegeben und in 
Abb. 4 als Punkt mit Kreis eingetragen. Diese 
so erhaltenen Punkte sollten nun eigentlich 
mit dem Punkt 34 von Bloch zusammenfallen; 
dieser liegt jedoch auffällig weit nach links hin- 
über, folglich enthält die von Bloch untersuchte 


Trägt man diese Zahlen jetzt im Farben- 
dreieck auf, so sieht man, daß der Punkt durch 
den Reflektor ganz wesentlich nach der Mitte 
verschoben ist. 

Zum Schluß seien mir noch einige allge- 
meine Bemerkungen gestattet. Der Zweck 
dieser Zeilen ist nicht etwa, die Richtigkeit der 
Messungen von Bloch anzuzweifeln, sondern ich 
wollte nur auf verschiedene auffällige Wider- 
sprüche hinweisen, die einzelne Messungen 
gegenüber denen früherer Beobachter zeigen. 
Es mag dies z. T. am benutzten Lampenmaterial 
liegen, z. T. vielleicht auch an der Methode, 
und es wäre nur wünschenswert, wenn die von 


Reinkohlen-Bogenlampe auffällig wenig Blau. 

Mit Bezug auf die in Tabelle 1 auch ange- 
führte Verikolampe ist noch folgendes zu be- 
merken: Infolge der Forderung, daß die Lampe 
möglichst wirtschaftlich sein soll, besitzt sie 
noch einen Überschuß an Rot. Um nun ihre 
Farbe dem Tageslicht möglichst ähnlich zu 
machen, wurde sie mit einem blauen Reflektor 
versehen. In dieser Ausführung wurde sie im 
Physikalischen Staatslaboratorium in Hamburg 
nach einem von Voege!) angegebenen Ver- 
fahren geprüft und dabei die folgenden Relativ- 
zahlen (Mittelwerte) gegenüber dem „bedeckten 
Himmel“ festgestellt: 


Tabelle 83. 


Re- Veriko- Verikolampe mit 

Spektral- lampe blauem Reflektor 
alien deckter Söhne | 

gebie : int ı in?2 m 

Himmel | Reflektor | Abstand Abstand 


Abstand 


Blau . 


tragen, die aus älteren Messungen von Abney?) Grün 2 1,09 | 1,10 
berechnet sind. Dieser hat die Lichtstärke Gelbgrün . 1,00 1,00 1,00 
längs des ganzen Spektrums in der Farbe selbst Rot .. , 1,22 110 | 1,04 
und auch in den Grundempfindungen gemessen Dunkelrot 1,57 N O 
Tabelle 2. Farbenzusammenstellung verschiedener Lichtquellen. 

Nr. Lichtquelle Rot Grün | Blau 

1 Auerbrenner !/, °% Cer . 0,487 0,383 | 0,130 

9 5 ee a 0,540 0,374 0,086 

3 $ Bien a mei nenn. | 0,575 0,355 0,070 

4 Wolframlampe 1,25 Watt/EK. u E E S 0,614 | 0,317 — 0,069 

5 | Tantallampe 2,0 a 0,646 | 0,304 0,050 

6 Kohlenfadenlampe 3,1 Watt/FK . 0,657 | 0,298 0,045 

7 Quecksilberlampe 0,55 > Eee a a a a 0,241 0,314 0,445 

8 A mit Rhodamin-Fluoreszenzschirin . 0,348 0,245 0,407 

9 Elektrischer Lichtbogen, Prismenspektrum . 0,354 0,325 0,321 

10 Be Gitterspektrum . 0,340 0,304 0,356 

9’ ie Prismenspektrun 0,311 0,332 0,357 

10’ a Gitterspektrum . 0,297 0,309 0,394 


und auf Grund seiner Messungen die folgenden 
Farbengleichungen aufgestellt: 
elektrisches Bogenlieht (Prismenspektrum) 
67,68 R + 31,96 G +0,41 B = 100 W, 
elektrisches Bogenlicht (Gitterspektrum) 
68.14 R -+ 31,38 G -+ 0.485 B = 100 W. 
Prismenspektrum der Sonne im September, 
mittags 
65,73 R + 83,83 G !- 0,44 B = 100 W. 
Diese Zahlen sind in der folgenden Weise 
gefunden: Man trägt die gemessene licht- 
stärke für jede der Grundempfindungen über 
der zugehörigen Wellenlänge auf und planime- 
triert die eingeschlossene Fläche.  Reechnet 


H Capt, W.de W. Abney: The colour sensations in 
terms of luminosity. Phil. Trans. of the Royal Soc. of Lon- 
don” Series A, Bd. 193, 1%u0, S. 259. 


Es ist anzunehmen, daß bei den Blochsehen 
Messungen die Lampe ohne Reflektor benutzt 
wurde. Um einen Vergleich mit den Zahlen 
der Tabelle 1 zu ermöglichen, wurden diese im 
Verhältnis der Zahlen der 8. und 4. Spalte 
(Tabelle 3) zu denen der 2. Spalte, also z. B. 
0,43 0,58 
0,28 ` 0,28 
rechnet und die erhaltenen Zahlen in der früher 
erwähnten Weise auf die Summe eins gebracht. 
Auf diese Weise erhält man die Farbenglei- 
ehungen: 


für Blau ım Verhältnis bzw umge- 


l ) Drug. Voerxe. Die Strahlung unserer künst- 
lichen Lichtquellen, im_Vergleich zueinander und zum 
Tage ehg Zeitschrift „Licht und Lampe" 1913, Heft 11, 
S. ; 


2) Diese Zahlen wurden mir in freundlicher Weise 
von Herrn Dr. A. R. Meyer vom Physikslischben Labo- 
ratorium der Siemens & Halske A.G., Glüblampenwerk 
zur Verfügung gestellt. D. Verr. 


8) Infolge der schr geringen Lichtstärke nur ungenau 
zu Messen. 


Bloch vorgeschlagene und für die praktische 
Anwendung verhältnismäßig bequeme Methode 
noch weiter ausgebaut und vor allem festge- 
stellt würde, wie weit die hierdurch erhaltenen 
Zahlen mit den auf spektralphotometrischem 
Wege erlangten übereinstimmen und wodurch 


die Abweichungen bedingt sind. Eine weitere 


Fehlerquelle ist die Bestimmung des Normal- 
lichts. 
liche Lichtquelle von möglichst weißer Farbe 
zu schaffen, die man jederzeit in genau der- 


Es wäre hier anzustreben, eine künst- 


selben Farbe leicht herstellen kann und die man 
dann als Vergleichslichtquelle mit der zu mes- 
senden sowie mit mittlerem Tageslicht be- 
nutzen kann. Als solche Vergleichslichtquelle 
dürfte sich vielleicht eine für diesen besonderen 
Zweck hergerichtete Metalldrahtlampe eignen, 
die man durch Regelung des Stromes auf eine 
bestimmte Temperatur einstellt. Die Lampe 
müßte natürlich vorher daraufhin geeicht wer- 
den. Wenn dann die Messungen mit Hilfe einer 
derartigen Vergleichslichtquelle ausgeführt wür- 
den, so ist zu hoffen, daß die erwähnten Ab- 
weichungen der Versuchsergebnisse verschiede- 
ner Beobachter wesentlich verringert werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß zur Kennzeichnung far- 
biger Lichtquellen die als Maxwellsches 


Farbendreieck bekannte Darstellungsart ganz 


besonders geeignet ist, da sie in sehr übersicht- 
licher Weise die Farbe der künstlichen Licht- 
quellen zu beurteilen erlaubt. Durch Vergleich 
mit älteren Versuchen wird darauf hingewiesen, 
daß die bisherige Bestimmung der Normallicht- 
quelle noch etwas unsicher ist. Um diese Un- 
sicherheit zu vermeiden oder wenigstens zu ver- 
ringern, wird eine neue Vergleichslichtquelle 
vorgeschlagen, deren Farbe auf einfache Weise 
genau eingestellt werden kann. 


Die Entwicklung der deutschen Leucht- 
mittelindustrie nach der Leuchtmitteisteuer- 
statistik und die bisherigen Ergebnisse und 

Wirkungen der Leuchtmittelsteuer. 


Von Svndikus Dr. F. Fasolt, Berlin. 


(Schluß von 8. 1424.) 


Die in diesem Bericht zum Ausdruck ge- 
brachten Hoffnungen haben sich jedoch im 
folgenden Jahr noch nicht in dem erwarteten 
Umfange erfüllt. Der amtliche Bericht für das 
Reehnungsjahr 1910 teilt darüber folgendes mit: 


„Nach den Berichten der Direktivbe- 
hörden hat sich im Jahre 1910 in der Lage 
des Leuehtmittelgewerbes eine, wenn auch 
nicht überall gleichmäßige Besserung ge- 
zeigt. Allerdings hatte auch noch im Be- 
richtsjahre der Inlandsabsatz unter der aus- 
gedehnten Vorversorgung vor dem Inkraft- 
treten der Steuer sowie darunter zu leiden. 
daß die Lenchtmittel infolge der Bertenerung 
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viel sorgsamer behandelt werden wie früher. 
Der Rückgang in der Zahl der Herstellungs- 
betriebe ist nicht auf das Eingehen von PFa- 
briken, sondern darauf zurückzuführen, daß 
eine Roihe von Geschäften, die Leuchtmittel 
verbrauchen, früher den Herstellungsbetrie- 
ben gleichgestellt wurden, jetzt aber nach Be- 
willigung offener Leuchtmittellager aus der 
Reihe der Fabriken ausgeschieden sind. 

Das Ausfuhrgeschäft hat vielfach nicht 
befriedigt; namentlich soll der Verdienst in- 
folge des scharfen Preiskampfes sehr beein- 
trächtigt worden sein. 

Im Wettbewerbe zwischen Groß- und 
Kleinbetrieben dauerten die im Vorjalıre ge- 
schilderten Verhältnisse fort.‘ 


Der Bericht für das Jahr 1911 geht da- 
gegen über die ungünstigen Wirkungen der 
Leuchtmittelsteuer hinweg. Er äußert lediglich: 

„Nach den Berichten der Direktivbe- 
hörden hat die im Vorjahre festgestellte 
Besserung der Verhältnisse des Leuchtmittel- 
gewerbes angehalten. Die Herstellung und 
der Absatz im Inlande und nach dem Aus- 
land sind im allgemeinen gestiegen. An dem 
Aufschwung sollen zumeist nur Großbetriebe 
teilgenommen haben. Metallfadenglühlam- 
pen und Glühkörper für Gas- usw.-lampen 
sind in größeren Mengen als im Vorjahr her- 
gestellt worden; dasselbe ist bei den Brennern 
für Quecksilberdampflampen und bei den 
Brennstiften für Bogenlampen der Fall. Da- 
gegen ist die Herstellung von Kohlenfaden- 
glühlampen und namentlich von Nernstbren- 
nern zurückgegangen. 

Die Zunahme der Herstellung von 
Leuchtmitteln im Rechnungsjahr 1911 ist auf 
das Verschwinden der vor Einführung der 
Steuer beschafften Vorräte und die zuneh- 
mende Verwendung von Leuchtmitteln über- 
haupt zurückzuführen.“ 


Der neueste Bericht für das Jahr 1912 
beschränkt sich ebenfalls auf folgende Bemer- 
kung: 

„Nach den Berichten der Direktivbe- 
hörden hat die Besserung der Verhältnisse 
des Leuchtmittelgewerbes angehalten. Die 
Herstellung und der Absatz iin Inland und 
nach dem Ausland sind im allgemeinen ge- 
stiegen. An dem Aufschwung sollen zumeist 
nur Großbetriebe teilgenommen haben.‘ 


Die Kritik, die in der Öffentlichkeit an 
den Wirkungen der Steuer, besonders auf Grund 
der früheren amtlichen Berichte geübt wurde, 
hat augenscheinlich dazu geführt, in den Be- 
merkungen des amtlichen Berichtes über die 
Wirkungen der Steuer Zurückhaltung zu üben, 
um der Kritik nicht neues Material in die Hand 
zu geben. Man beschränkt sich darauf, zu sagen: 
„an dem Aufschwung sollen zumeist nur Groß- 
betriebe teilgenommen haben‘. Den amtlichen 
Berichten kann daher nicht allzuviel Wert 
beigelegt werden, zumal der letzte Bericht eine 
handelspolitische Folgeerscheinung der Leucht- 
mittelsteuer von außerordentlicher Tragweite 
mit Stillschweigen übergeht, obwohl sie bereits 
in der Berichtszeit ihreWirkungen ausgeübt hat. 

Es ist dies das Vorgehen Kanadas und 
der Vereinigten Staaten von Amerika 
gegen die deutsche Leuchtmittelein- 
fuhr. Kanada rechnet seit dem 1. XI. 1912, 
die Vereinigten Staaten rechnen seit Anfang 
1913 bei denjenigen Leuchtmitteln, die bei der 
Einfuhr in ihre Gebiete \Vertzöllen unterliegen 
— es sind dies in Kanada Glühlampen, Glüh- 
körper, Lichtkohlen, in den Vereinigten Staaten 
Glühlampen, Glühkörper, seit dem 4. X. 1913 
auch Effektkohlen — den Betrag der deutschen 
Leuchtmittelsteuer in den der Verzollung zu- 
grunde zu legenden Warenwert ein. Die deut- 
schen Erzeugnisse haben also nicht nur den 
Zoll auf den Verkaufswert, sondern auch auf 
den Betrag der — wenn auch von den ausge- 
führten Mengen gar nicht erhobenen — deut- 
schen Inlandsabgabe zu tragen. Dadurch wird 
die Belastung der deutschen Produkte gegen- 
über den gleichen Erzeugnissen des übrigen 
Auslandes derart gesteigert, daß die Konkur- 
renzfähigkeit der deutschen Industrie fast voll- 
ständige vernichtet wird. 
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Kanada stützt sein Vorgehen auf den $ 40 
seines Zollgesetzes, welcher lautet: 

„Wenn ein Wertzoll auf Waren, die nach 
Kanada eingeführt sind, gelegt ist, so soll 
der Zollwert ihr beim Verkauf zum inländi- 
schen Verbrauch in den Hauptmärkten des 
Landes, von dem und zu der Zeit, wo sie un- 
mittelbar nach Kanada ausgefülirt wurden, 
geltender, wirklicher „Marktwert“ sein.“ 


In diesen ‚wirklichen Marktwert“ der 
Waren beim Verkauf zum inländischen Ver- 
brauch in Deutschland ist nach der Meinung 
der kanadischen Regierung auch die auf den 
Leuchtmitteln hegende inländische Verbrauchs- 
steuer einzurechnen. 

Infolgedessen wendet die kanadische Re- 
gierung außerdem Artikel 6 des Zolltarifge- 
setzes vom 12. IV. 1907 an, welcher einen 
Sonderzoll für diejenigen Waren vorsieht, die 
nach Kanada zu einem niedrigeren Preise ver- 
kauft werden, als der Marktpreis im Ausfuhr- 
lande ist. Der Artikel lautet: 

„Hinsiehtlich nach Kanada ausgeführter 
Gegenstände von einer in Kanada herge- 
stellten Klasse oder Art, wenn der Ausfuhr- 
oder der an einen Einführer in Kanada 
wirklich zu zahlende Verkaufspreis dafür 
geringer ist als der gangbare Marktpreis des- 
selben Gegenstandes, wenn dieser zum heimi- 
schen Verbrauch im üblichen und gewöhn- 
lichen Verlauf im Ausfuhrland zur Zeit seiner 
Ausfuhr nach Kanada verkauft worden wäre, 
ist als Zuschlag zu den anderweit festge- 
setzten Zöllen bei der Einfuhr solcher Gegen- 
stände nach Kanada ein Sonderzoll (special 
oder dumping duty) zu zahlen und zu er- 
heben, der gleich ist dem Unterschiede zwi- 
schen dem genannten Verkaufspreise des 
Gegenstandes für die Ausfuhr und dem ge- 
nannten gangbaren Marktwert datür bei der 
Abgabe zum heimischen Verbrauch, und dieser 
Sonderzoll soll für einen solehen Gegenstand 
erhoben und gezahlt werden, auch wenn 
dieser nieht anderweit zollpflicehtig ist. 

Der genannte Sonderzoll darf indessen 
15% des Wertes in keinem Falle überschrei- 


ten..... 
Innere Steuern sollen indes außer acht 


gelassen werden bei der Schätzung des Markt- 
werts der Waren tür die Zwecke des Sonder- 
zolls, wenn die Waren auf Eingangsabferti- 
gung nach dem britischen Vorzugstarif An- 
spruch haben...‘ 


Der Verein zur Wahrung gemein- 
samer Wirtschaftsinteressen der deut- 
schen Elektrotechnik hat sich, nach- 
dem ihm die Absicht der kanadischen Re- 
gierung, die deutsche Leuchtmittelsteuer ın 
den Marktpreis der Leuchtmittel einzurech- 
nen, bekannt geworden war, unter dem 
14. IX. 1912 an den Herrn Staatssekretär 
des Äußern mit der Bitte gewendet, bei 
der kanadischen Regierung vorstellig zu 
werden, damit die Einrechnung der Leucht- 
mittelsteuer in den deutschen Marktpreis und 
die Erhebung des Dumpingzolles unterbliebe. 
Der Verein wies darauf hin, daß der Marktpreis 
der Leuchtmittel, zu dem sıe vom Fabrikanten 
an den Zwischenhändler für den heimischen 
Verbrauch verkauft werden, die Leuchtmittel- 
steuer nicht einschließe. Der Marktpreis werde 
lediglich durch den von der Marktlage becin- 
flußten Nettoverkaufswert gebildet. Die 
Leuchtmüittelsteuer habe darauf keinen Ein- 
flub. Sie werde ganz getrennt vom Nettover- 
kaufspreis berechnet und dies auch nur dann, 
wenn der Fabrikant an Abnehmer liefert, die 
keine Leuchtnittelsteuerlager nach Maßgabe 
des $ 12 der Leuchtmittelsteuer- Ausführungs- 
bestimmungen vom 16. VI. 1911 besitzen. Bei 
Lieferungen an Inhaber derartiger Leucht- 
mittelsteuerlager werde die Steuer vom Fa- 
brikanten überhaupt nicht berechnet, sie werde 
erst von dem Inhaber dieser Lager erhoben. 
Man könne also nicht sagen, daß der deutsche 
Marktpreis die Leuchtmittelsteuer enthalte. 
Sie komme erst zum Ausdruck in dem Preis, den 
der letzte Käufer der Leuchtmittel, also der 
Konsnment, bezahle. Die Preise, die der Kon- 
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sument zu zahlen habe, gälten aber nie und 
nirgends als Marktpreise, auch nicht im Sinne 


des kanadischen Zolltarıfgesetzes. 'Marktpreise 


seien ausschließlich die Preise, die die Fabri- 
kanten von Großabnehmern erhielten. 


Die von der deutschen Regierung hierauf 
ergriffenen Schritte hatten jedoch keinen Er- 
folg. Das Vorgehen der kanadischen Zollbehörd:« 
steht im Einklang mit den dort geltenden zoll- 
gesetzlichen, Vorschriften und bietet keinen An- 
halt zu begründeten Beanstandungen. 

Ganz ähnlich ist die Sachlage in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika, die seit 
Anfang d. J. ebenfalls die deutschen Impor- 
teure zwingen, den Betrag der deutschen 
TLeuchtmittelsteuer auf die von ihnen expor- 
tierten Leuchtmittel in den bei der Verzollung 
zu deklarierenden Warenwert einzurechnen. 
Die Grundlage dafür bot Abschnitt 28, Unter- 
abschnitt 18 des Zolltarifgesetzes vom 5. VIII. 


1909: 

„Wenn eingeführte Waren einem Wert- 
zoll oder einem Zolle, der auf dem Werte be- 
ruht oder in irgendeiner Weise durch den 
Wert bestimmt wird, unterliegen, so soll der 
Zoll darauf festgesetzt werden nach dem 
wirklichen Marktwert oder Großhandel»- 
preise der Waren zur Zeit der Ausfuhr nach 
den Vereinigten Staaten auf den Haupt- 
märkten des Landes, von wo dieWare kommt. 
Als wirklicher Marktwert soll der Preis gelten, 
zu dem die Ware an den erwähnten Märkten 
allen Käufern in den üblichen Großhandels- 
mengen offen zum Verkauf angeboten wird, 
sowie der Preis, den der Hersteller oder Eigen- 
tümer für die Ware erhalten haben würde und 
anzunehmen willens war, wenn die Ware im 
gewöhnlichen Geschäftsweg in den üblichen 
Großhandelsmengen verkauft worden wäre, 
einschließlich des Wertes aller Schachteln, 
Dosen, Körbe, Kisten, Säcke, Fässer, Tonnen, 
Oxhofte, Flaschen, Krüge, Korbflaschen, 
Ballons und sonstigen Behälter oder Um- 
schließungen, gleichviel ob sie Flüssigkeiten 
oder feste Waren enthalten, und einschließ- 
lich aller mit dem Herrichten und Verpacken 
der Waren zur Ausfuhr nach den Vereinigten 
Staaten verbundenen Kosten, Abgaben und 
Unkosten....“ 


Die gleichen Bestimmungen mit fast dem 
gleichen Wortlaut enthält auch das neue Zoll- 
verwaltungsgesetz der Vereinigten Staaten vom 
3. X. 1913 unter Abschnitt III R. 

Die Vereinigten Staaten stellen sich nun 
auf den Standpunkt, daß der Preis, zu welchem 
die Ware im Ursprungslande allen Käufern in 
den üblichen Großhandelsmengen offen zum 
Verkaufe angeboten wırd, den Betrag einer 
etwa darauf lastenden Verbrauchssteuer oder 
Zollabgabe einschließt, auch wenn diese Ab- 
gaben bei der Ausfuhr der Waren nicht erhoben 
oder rückvergütet werden. 

Die Bemühungen der deutschen Reichs- 
regierung, die Vereinigten Staaten zu einem 
Verlassen ihres Standpunktes zu bewegen, 
sind ebenfalls erfolglos geblieben, zumal 
Fälle aus dem Anfang der 1890er Jahre 
und aus 1599 vorliegen, auf welche die ameri- 
kanıschen Zollbehörden sich berufen. Ob mit 
Recht, sei an dieser Stelle nicht erörtert. 

In welchem Maße die Einrechnung der 
Leuchtmittelsteuer in den der Verzollung zu- 
grunde zu legenden Warenwert die deutschen 
Leuchtinittel belastet, hat der Verein zur 
Wahrung gemeinsamer Wirtschaftsinteressen 
der deutschen Elektrotechnik in einer eingehen- 
den Eingabe vom 6. V. 1913, die er ge- 
meinsam mit der Vereinigung der Glüh- 
strumpffabrikanten au den Deutschen 
Reichstag und an den Bundesrat 
richtete, dargelegt. Danach werden bei der Bin- 
fuhr in Kanada deutsche Metallfadenlampen 
zu 110 V und 100 Watt mit rund 62°, vom 
Nettoverkaufspreis, d. h. um rund 32%, höher 
als Metallfadenlampen nichtdeutscher Her- 
kunft belastet. Aus Deutschland eingeführte 
16-kerzige Kohlenfadenlampen zu 110 V zahlen 
81,5 %, des KNettoverkaufspreises, während 
Kohlenfadenlampen niehtdentscher Herkunft. 
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der gleichen Art nur mit 30°, belastet werden. 
Deutsche Gasglühlichtstrüämpfe sind mit 50% 
gegenüber nur 10%, für nichtdeutsches Fabri- 
kat belastet. Bei Reinkohlen deutscher Her- 
kunft beträgt die Zollbelastung 82,6%, des 
Nettoverkaufspreises, bei nichtdeutschen Koh- 
len derselben Art nur35°%, bei deutschen Effekt- 
kohlen 70,5°, des Nettoverkaufspreises, bei 
nichtdeutschein Fabrikat nur 35°. 

Inden Vereinigten Staaten unterlagen 
Metallfadenlanıpen nach dem bisher geltenden 
Zolltarıf einem Wertzoll von 45%. 
rechnung der Leuchtmittelsteuer in den Ver- 
kaufspreis ergab bei 100-kerzigen Lanıpen zu 
110 V eine Zollbelastung von 62,1°,, während 
der Zoll für nichtdeutsches Fabrikat nur 45% 
betrug. 16-kerzige Kohlenfadenlampen deut- 
scher Herkunft zu 110 V waren mit 81,7%, 
nichtdeutscher Herkunft nut 45°, belastet; 
Glühstrümpfe deutscher Herkunft mit 80%, 
nichtdentscher Herkunft mit 40%. 

Auch die neuen für Glühlampen auf 30%, 
vom Werte und für Glühstrümpfe auf 25%, vom 
Werte ermäßigten amerikanischen Zollsätze 
können die Folgen der Einrechnung der Leucht- 
mittelsteuer in den der Verzollung zugrunde 
zu legenden Warenwert nicht beseitigen. Die 
Mehrbelastung der Leuchtmittel deutscher Her- 
kunft gegenüber den Fabrikaten des übrigen 
Auslandes beträgt für die gleichen Sendungen, 
welche den soeben genannten Beispielen zu- 
grunde lagen, bei Metallfadenlampen rund 
11,4%, bei Kohlenfadenlampen 24,5% und bei 
Glühstrümpfen 25°, des Verkaufswertes. Bei 
Taschenlampen mit Metallfaden beträgt die 
Mehrbelastung der Ware deutscher Herkunft 
gegenüber nichtdeutscher Herkunft ebenfalls 
rund 25%. 

Daß man in den Vereinigten Staaten 
keineswegs daran denkt, von dem einmal be- 
schrittenen Wege abzugehen, beweist, daß in 
dem neuen amerikanischen Zolltarif in dem 
Artikel 82 folgende Bestimmung enthalten ist: 


Kohlen für Flammenbogenlampen, in 
diesem Abschnitt nicht besonders vorge- 
sehen, 30°, v. W. 


Bisher unterlagen diese sogenannten Effekt- 
kohlen einem spezifischen Zollsatz, sie bezahlten 
65 ct/100 Fuß. Die Bemühungen der amerika- 
nischen Interessenten, an Stelle des spezifischen 
Zolles einen Wertzoll einzuführen, sind ohne 
Zweifel darauf zurückzuführen, daß dann die 
Einrechnung der Leuchtmittelsteuer in den 
Verzollungswert erfolgt und damit die sehr un- 
bequeme deutsche Konkurrenz ausgeschaltet 
wird. 

Die Mehrbelastung deutscher Effektkohlen, 
sowohl der Dochtkohlen mit Metallader als auch 
der homogenen Kffektkohlen, beträgt gegen- 
über den Kohlen anderer Länder 13,3 bis 14,0%, 
des Verkaufspreises. — 

Das Verfahren Kanadas und der Vereinig- 
ten Staaten hat zur Folge gehabt, daß die von 
ihnen mit Wertzöllen belegten Leuchtmittel 
aus Deutschland dorthin entweder gar nicht 
mehr oder nur unter Verzicht auf jeden Ge- 
winn exportiert werden können. Darunter leiden 
vor allem diejenigen deutschen Firmen, die 
keine Filialfabrıken im Auslande, von denen 
aus sie nach den Vereinigten Staaten liefern 
können, haben, wie z. B. die Liehtkohlen- 
fabriken und die mittleren und kleineren Glüh- 
lampenfabriken. Insonderheit der deutschen 
Taschenlampenindnstrie, bei deren Fabrikaten 
die Leuehtmittelsteuer bis zu 80 und mehr 
Prozent des Warenwertes beträrt, und die 
einen sehr lebhaften Export nach den Ver- 
eimigten Staaten betrieb, hat die Kinrechnung 
der Leuchtmittelsteuer in den Warenwert die 
schwersten Wunden geschlagen. 

Der Ausfall, den die deutsche Leucht- 
inttelindustrie in ihrer Ausfuhr durch die Vor- 
vänge in Kanada und den Vereinigten Staaten 
bisher erlitten hat, ist fúr sie recht fuhlbar. 

Die Ausfuhr von Jachtkuhlen nach Kanada 
und den Vereinigten Staaten betrug im Jahre 


Die Ein- 


1912 insgesamt 1,459 Mill.M oder 16,2%, unseres 
Gesamtexportes an Lichtkohlen. Wenn auch 
in den Vereinigten Staaten nur Effektkohlen 
mit einem Wertzoll belastet sind, während 
Reinkohlen einem spezifischen Zoll unterliegen, 
bei letzteren also die Einrechnung der Leucht- 
mittelsteuer nicht stattfinden kann, so wird 
doch auch die Ausfuhr von Reinkohlen durch 
die Verhinderung der Ausfuhr von Effekt- 
kohlen betroffen, da die Großabnehmer von 
einer Firma nicht nur Reinkohlen, sondern auch 
gleichzeitig Effektkohlen beziehen wollen und, 


Tabelle 10. 


gestellt wurde, hervorgeht, ist der Anteil der 
europäischen Absatzgebiete an der Gesamt- 
ausfuhr von Glühlampen von 1909 bis 1911 
ständig zurückgegangen. Für 1912 liegen die 
amtlichen Zahlen über die Ausfuhr nach den 
einzelnen Ländern noch nicht vollständig vor, 
indessen läßt sich auf Grund der ‚Monstlichen 
Nachweise über den Auswärtigen Handel 
Deutschlands, September 1918“ berechnen, 
daß die aus der Tabelle 10 hervorgehende Ent- 
wicklungstendenz auch für die Gegenwart noch 
zutrifft. 


Ausfuhr von Glühlampen, nach Erdteilen getrennt. 


1907 1909 1910 1911 
Ausfuhr nach o der -o der %, der u der 
dz Gesamt- dz Gesamt- dz Gesamt- dz | Gesamt- 
| auafuhr ausfuhr ausfuhr ausfuhr ' ausfuhr 
Europa 5600, 80,2 8 319 83,4 | 13 820 83,5 | 16 039 81,0 | 14357, 77,6 
Afrika 138 2,0 155 1,5 234 1,4 231 1,2 339 1,8 
Asien . 240 | 3,4 269 2,7 405 2,5 588 3,0 828 4,5 
Amerika > 915 | 13,1 1142 11,4 1922 11,6 2724 13,7 2818 15,2 

Australien u. Poly- | | | 

nesien 92 1,3 | 96. 1,0 171 1,0 | 226 1,1 167 0,9 
Zusammen 6 985 100,0 | 10 041 100,0 | 16 552 100,0 | 19 808 100,0 | 18 510 100,0 


wenn sie letztere nicht erhalten können, auch 
die Reinkohlen wo anders zu kaufen geneigt 
sind. Man wird also den gesamten Export 
von Lichtkohlen nach den Vereinigten Stan- 
ten als im höchsten Grade gefährdet ansehen 
können. 

Die Glühlampenindustrie exportierte im 
Jahre 1912 für 1,547 Mill. M (Kanada 0,653, 
Vereinigte Staaten 0,894) Ware nach Kanada 
und den Vereinigten Staaten oder 8,07% ihres 
(Gresamtexportes. 

Dieser Verlust könnte verhältnismäßig 
gering erscheinen. Man muß aber berücksich- 
tigen, dab gerade unsere größten deutschen 
Glühlampenfabriken, die Auergesellschaft, Sie- 
mens & Halske, die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft und auch Bergmann, infolge des 
bekannten Abkommens mit der General Elec- 
tric Company nach den Vereinigten Staaten 
Metalldrahtlampen nicht exportieren dürfen, 
so daß also der auf die Vereinigten Staaten 
entfallende Teil des deutschen Exportes in 
erster Linie durch die mittleren und kleineren 
Fabriken bewirkt wurde, die natürlich durch 
den Ausfall von fast 1 Mill. M sehr hart be- 
troffen werden. 

An Glühkörpern wurden ım Jahre 1912 
nach den Vereinigten Staaten und Kanada 
für rund 0,255 Mill. M oder 3,09% des Ge- 
samtexportes ausgeführt. 

Diese handelspolitischen Folgen der Leucht- 
nittelsteuer können aber noch weitere Kreise 
Ziehen. Eine ganze Reihe anderer Länder, 
welche Wertzölle besitzen, vor allen Dingen 
überseeische Länder, welche indessen aus nahe- 
liegenden Gründen hier nicht genannt werden 
sollen, sind auf Grund ihrer Zollgesetze eben- 
falls in der Lage, die deutsche Leuchtmittel- 
steuer in den Verzollungswert einzurechnen. 
Es dürfte an Bemühungen unserer Auslands- 
konkurrenz, sie dazu zu veranlassen, nicht 
fehlen. Mehrere Länder dürften dem Vor- 
gehen Kanadas und der Vereinigten Staaten 
bereits ın der allernächsten Zeit folgen. 

Die Zukunftsaussichten der deutschen 
Leuchtmittelindustrie auf dein Weltimarkte sind 
daher recht trübe. 

Die deutsche Handelsstatistik weist klar 
und deutlich nach, dab die überseeischen 
Absatzgebiete, die infolge des Vorherrschens 
des Wertzollsystems durch die Leuchtmittel- 
steuer am meisten gefährdet sind, für die deut- 
sche Ausfuhr von Leuchtmitteln immer wich- 
tizer werden. 

Wie aus Tabelle 10, die auf Grund der amt- 
lichen Statistik über den auswärtigen Handel 
Deutschlands für die Jahre 1907 bis 1911 auf- 


Vergleicht man die Ausfuhr an Metall- 
fadenlampen und Kohlenfadenlampen für die- 
selben in den „Monatlichen Nachweisen" auf- 
geführten Länder, so entfallen bei Metall- 
fadenlampen von der Gesamtausfuhr in der 
Jeit,von Januar bis September auf 


1912 1913 
Europäische Länder 170% TLT% 
Britisch Südafrika 1,8 „, 1,7 
Asıatische Länder 4,8 „, 58 „ 
Amerikanische Länder t94 16,9 ,, 
Australischen Bund . 0,7, 10 , 


Bei Kohlenfadenlampen von der Ge- 
samtausfuhr auf 


1912 1913 
Europäische Länder 62,0%, 61,9%, 
Britisch Südafrıka — — 
Asiatische Länder -~ 
Amerikanische Länder R2, 12.0 ,, 


Australischen Bund . 


Das europäische Auslandsgeschäft wird 
für die deutsche Glühlampenindustrie Iinmer 
schwieriger. Überall entstehen neue Glühlam- 
penfabriken, zu deren Schutze, wenn irgend 
angängig, die bereits an sich schon hohen Zoll- 
schranken noch weiter erhöht werden. So Ist 
der Zoll auf Metallfadenlampen in Frankreich 
im Jahre 1910 von 350 Fr auf 500 Frjdz, m 
Schweden im Jahre 1911 von 1,50 Kr auf 
4 Kr/kg und in Rußland im Jahre 1912 von 
30 Rbl auf 65 Rbl/Pud erhöht worden. Die bis- 
herize erfreuliche Entwicklung der deutschen 
Glühlampenausfuhr kann also keineswegs 
zu optimistischen Zukunftshoffnungen Veran- 
lassung geben. 


Ähnliche Erscheinungen zeigen sich auch 
in der Liehtkohlenindustrie. Auch hier 
geht der Anteil des europäischen Auslandes an 
der Ausfuhr seit 1910 ständig zurück. 


Wenn dies auch in Tabelle 11 alleın nicht 
klar zum Ausdruck kommt, so doch in Verbin- 
dung mit den „Monatlichen Nachweisen für 
die Zeit von Januar bis September für die Jahre 
1912 und 1918, wie folgende Aufstellung zegt: 


19]2 1913 
Europäische Länder . 62.9 °% 61,0 2o 
3rıtisch Südafrika — ei 
Asiatische Länder 09. 0.6. 
Amerikanische Länder 24,4 „ 208. 
Australischer Bund 1:7 3; 19. 


1918 


18. Dezember 1918. 


- 


2 T- 


Tabelle 11. 


1907 1908 


7 der 
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Ausfuhr von Kohlenstiften nach Erdteilen getrennt. 


1911 


| o/o der 


Ausfuhr nach 
da Gesamt- dz Gesamt- dz ; Gesamt- 
| ausfuhr Ä ausfuhr ausfuhr 
| | | 

Europa 32550 70,2 | 37522 75,4 | 37040: 69,9 | 42 902) 72,7 |43502 68,6 
Afrika ..... 172 0,4 190 0,4 258. 0,5 420) 0,7 374 0,6 
Asien 657 1,4 766 ‚> 648 1,2 918 1,5 1184 1,8 
Amerika 12 359 26,7 110748 21,6 | 14219 26,9 | 14 130° 24,0 | 16 738 26,4 

Australien u. Poly- | | 
nesien . . . . 583 566 770° 1,5 631 1,1 1635 2,6 


3 1,3 „l 
Zusammen . | 46 371 100,0 | 49 811 100,0 | 52 966 100,0 | 59 020 100,0 | 63 457 100,0 


Tabelle 12. 


Ausfuhr von Glühkörpern, ausgeglüht, nach Erdteilen getrennt. 


1907 1908 1909 1910 1911 
Ausfuhr nach | 0%, der 0%, der %, der | 0, der % der 
dz Gesamt dz | Gesamt- dz | Gesamt- dz . Gesamt- dz | Gesamt- 
' ausfuhr ausfuhr ' ausfuhr ausfuhr 


' ausfuhr 


E 


| 
a 


Europa 1991 90,7 | 1826 92,9| 2048| 90,6 | 1929 86,1 86,7 

Afrika . .... 3 01l 4 02 7.03 9 0,4 13] 05 

Asien ...... 29 1,3 35 1,8 47 21 64 2,9 63! 2,7 

Amerika .... 128 5,8 81 41| 129 57| 203 9ı| 15 75 

Australien u. Poly- | \ 
nein .... 32 1,5 201 1,0 291,3 


3 1,5 61 2,6 
Zusammen . | 2196 100,0 | 1966 100,0 | 2 260 | 100,0 2 238 100,0 | 2 344 | 100,0 


Endlich ist die gleiche Tendenz auch auf 
(rund der Tabelle 12 bei der Ausfuhr von 
Glühkörpern zu erkennen. 

Für die Monate Januar bis September 
1912 und 1918 ergibt sich auf Grund der ‚„Mo- 
natlichen Nachweise‘ folgendes Bild: 


1912 1918 
Europäische Länder . 720°, 71,8%, 
Asiatische Länder. . ... 11, 1,4 ‚, 
Amerikanische Länder . . . 52, 19, 
Australischer Bund . ... 17, 19, 


Hiernach könnte es scheinen, als ob der 
Anteil des europäischen Auslandes wieder ım 
Wachsen begriffen wäre. Es ist dies jedoch 
ausschließlich auf den Rückgang der Ausfuhr 
nach Amerika und hier wieder nach den Ver- 
einigten Staaten infolge der Einrechnung der 
Leuchtmittelsteuer zurückzuführen. — 

Die wirtschaftlichen Wirkungen der 
Leuchtmittelsteuer lassen sich wie folgt 
zusammenfassen: 

Die Steuer hat dem deutschen Leucht- 
mittelexport Nachteile dadurch zugefügt, 
daß Länder mit Wertzöllen, wie Kanada und 
die Vereinigten Staaten, auf Grund ihrer Zoll- 
sesetze die deutsche Leuchtimittelsteuer in den 
der Zollbehandlung zugrunde zu legenden 
Warenwert einrechnen und dadurch die Leucht- 
mittel deutscher Herkunft erheblich höher be- 
lasten als die Leuchtmittel der Länder, die 
keine Leuchtmittelsteuer besitzen. 

Die Steuer hat den Leuchtmittelfabriken 
dauernde erhebliche Mehrausgaben dadurch 
auferlegt, daß sie für die Führung der durch 
das Steuergesetz vorgeschriebenen besonderen 
Bücher weitere unproduktive Hilfskräfte ein- 
stellen mußten. 

Die Leuchtmittelfabriken mußten für die 
Zwecke des Ausgangslagers und des Aufent- 
haltes der Kontrollbesmten bauliche Ver- 
änderungen vornehmen, z. T. besondere 
Räume schaffen. Die dafür notwendigen, z. T. 
ständigen Mehrausgaben belasten besonders 
die kleineren Firmen, die in Mietsräumen fa- 
brizieren. 

Die Fabrikanten haben nicht nur das 
Risiko für die Ware, die sie an ihre Kunden 
liefern, zu tragen, sondern auch das Risiko für 
die von ihnen eingezogene Leuchtmittelsteuer. 
Da diese bei einer Reihe von Leuchtmitteln, 
z. B. Glühkörpern, Kohlenfadenlampen und 
Reinkohlen, 100 bis 150°, des Warenwertes 


beträgt, ist das Risiko im Inlandsgeschäft also 
teilweise mehr als verdoppelt worden. 

Die kleineren und mittleren Fabriken haben, 
da ihnen die im $ 26 der Leuehtmittelsteuer- 
Ausführungsbestimmungen Abs. 1 vorgesehene 
Stundung auf 3 Monate in der Regel nur unter 
Sicherheitsstellung gewährt wird, nam- 
hafte Kapitalien unproduktiv festzulegen. Für 
den Fall, daß sie die zu erlegende Summe nicht 
selbst zur Verfügung haben, was bei kleineren 
Betrieben häufig eingetreten ist, müssen sie 
die zu hinterlegenden Papiere gegen hohe 
Zinsen leihen. Falls sie hierzu nicht in der Lage 
sind, müssen sie die Steuer sofort bezahlen. 
Diese erhalten sie jedoch erst nach 3 bis 6 Mona- 
ten von ihren Kunden zurück, so daß sie nicht 
unerhebliche Zinsverluste auf die verauslagte 
Steuer, die, wie bereits erwähnt, z. T. 100% 
und mehr des Inlandsabsatzes beträgt, erleiden. 

Die Steuer hat daher in nicht wenigen 
Fällen die Folge gehabt, daß kleinere und mitt- 
lere Betriebe ıhren Umsatz verringern 
mußten, da sie die Beträge für die Steuer- 
zahlung nicht aufbringen konnten. 

Die inländische Kundschaft, d. h. die Groß- 
händler und Installateure halten seit der Ein- 
führung der Steuer ihre Lagervorräte mög- 
lichst klein, da auch sie sonst erheblich höhere 
Beträge als früher darin investieren müßten. 
Dies zwingt aber wieder die Fabrikanten, in den 
Sommermonaten mehr als früher auf Lager zu 
arbeiten, um die Schwankungen im Beschäfti- 
gungsgrade — die Leuchtmittelindustrie ist 
eine Saisonindustrie im wahrsten Sinne des 
Wortes — nach Möglichkeit auszugleichen. Die 
Aufhäufung von Lagerbeständen bedingt ander- 
seits die Festlegung weiterer Betriebsmittel. 

Die Leuchtmittelsteuer trifft daher die 
mittleren und kleineren Betriebe, denen keine 
überflüssigen Kapitalien zur Verfügung stehen, 
in viel höherem Maße als die großen Firmen. 
Sie hat ohne Zweifel der Konzentrationsbe- 
wegung in der Glühlampenindustrie und in 
der Glühkörperindustrie auf das wirksamste 
Vorschub geleistet. Ein Effekt, der sicher 
nicht im Sinne der Reichstagsmehrheit vom 
Sommer 1909 gelegen hat. 

In besonders harter Weise ist aber die 
Lichtkohlenindustrie von der Leucht- 
mittelsteuer betroffen worden. Der im Ver- 
hältnis zu der Steuer auf Glühlampen und Glüh- 
körper viel zu hohe Steuersatz auf Lichtkohlen, 
ınsonderheit auf Reinkohlen, hat den Wettbe- 
werb der Bogenlampen mit den hochkerzigen 
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Metallfadenlampen und dem Preßgaslicht außer- 
ordentlich erschwert. Der starke Rückgang des 
Verbrauches an Reinkohlen ım Inlande ist vor- 
nehmlich auf die Steuer zurückzuführen. Ein 
Beweis dafür ist, daß der Anteil der Reinkohlen 
im Inlandsverbrauch in schnellerem Sınken be- 
griffen ist als in der Ausfuhr (vergl. Erläute- 
rungen zu Tabelle 1, „ETZ“ 1913, S. 1422). 

Vor allem aber haben die erörterten han- 
delspolitischen Folgen der Leuchtmittelsteuer 
die Liehtkohlenindustrie betroffen. Wir sahen, 
daß auf Kanada und die Vereinigten Staaten 
nicht weniger als 16,2°, ihres Gesamtexports 
entfallen. 

Im Hinblick auf die engen technischen und 
wirtschaftlichen Beziehungen zwischen der 
Liehtkohlenindustne und der Bogenlampen- 
industrie wird Jedoch auch die deutsche Bogen- 
lampenfabrikation durch die Verhinderung 
der Ausfuhr von Lichtkohlen nach Kanada 
und den Vereinigten Staaten ın Mitleiden- 
schaft gezogen. Die Bogenlampenfabriken ar- 
beiten in engstem Zusammenhange mit be- 
stimmten Lichtkohlenfabriken, ihre Fabrikate 
sind einander angepaßt. Infolgedessen ist auch 
die Ausfuhr deutscher Bogenlampen nach 
Kanada und den Vereinigten Staaten auf das 
schwerste gefährdet. 

Alle diese schweren wirtschaftlichen Nach- 
teile, welche die Leuchtmittelsteuer mit sich 
gebracht hat, wiegt ihr finanzieller Nutzen, den 
sie der Reichsregierung bringt, keineswegs auf; 
zumal wenn man berücksichtigt, daß die Reichs- 
betriebe, wie die Reichspostverwaltung, die 
Marine- und die Heeresverwaltung, in großem 
Umfange Verbraucher von Leuchtmitteln sind, 
so daß einen nicht unerheblichen Teil der Steuer 
das Reich aus eigener Tasche bezahlt. Einen 
wirklichen Nutzen hat die Leuchtmittelsteuer 
dagegen der österreichischen und holländischen 
Glühlampenindustrie und der österreichischen 
und französischen Lichtkohlenindustrie ge- 
bracht, die das Erbe der deutschen Leucht- 
mittelindustrie in Kanada und in den Ver- 
einigten Staaten antreten konnten. 

Will die deutsche Leuchtmittelindustrie 
nicht dauernd auf diese wichtigen und zu- 
kunftsreichen Absatzgebiete verzichten, muß 
ste einen Teilihrer Betriebe in das Ausland ver- 
legen. Die dadurch hervorgerufene Verringe- 
rung der Inlandsproduktion muß aber, abge- 
sehen von der damit verbundenen Entlassung 
von Arbeitern und Angestellten, die Produk- 
tionskosten erhöhen und damit die Ertrags- 
fähigkeit der deutschen Fabriken auf das Un- 
günstigste beeinflussen. 

Die Leuchtmittelsteuer hat also nicht nur 
die schwersten wirtschaftlichen Schädigungen 
zur Folge gehabt, sie hat nicht nur hinsichtlich 
ihrer finanziellen Erträge enttäuscht, sondern 
sie bedeutet auch in Zukunft eine schwere Ge- 
fahr für eine der wichtigsten deutschen Export- 
industrien. Diese Gefahr kann nur durch 
Aufhebung der Leuchtmittelsteuer be- 
seitigt werden. Ein anderes Mittel gibt es nicht. 
Es wäre daher zu wünschen, daß der Reichstag 
und die Bundesregierungen dem Antrage des 
Vereins zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Elektrotechnik 
und der Vereinigung der Glühstrumpffabri- 
kanten auf Aufhebung der Leuchtmittelsteuer, 
dem sich demnächst weitere sehr namhafte 
Verbände anschließen dürften, stattgeben. 


Zusammenfassung. 

Es wird an der Hand der amtlichen „Be- 
richte über die Herstellung und Besteuerung 
von Leuchtmitteln im deutschen Zollgebiete“ 
sowie der deutschen Handelsstatistik die Her- 
stellung, der Inlandsverbrauch und die Aus- 
fuhr von Leuchtmitteln seit dem 1. X. 1909 ein- 
gehend verfolgt und besprochen. Die finan- 
ziellen Erträge der Steuer werden kritisiert. 
Die wirtschaftlichen Folgen der Leuchtmittel- 
steuer für die Leuchtmittelindustrie, insbeson- 
dere die handelspolitischen Schädigungen durch 
Einrechnung der Leuchtmittelsteuer in den 
Verzollungswert deutscher Leuchtmittel seitens 
Kanadas und der Vereinigten Staaten, werden 
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ausführlich behandelt. Das Ergebnis der Be- 
trachtungen ist die Forderung auf Auf- 
hebung des Leuchtmittelstenergesetzes 
vom 15. VII. 1909. 


Die Einphasen-Wechseistrom-Hauptbahn 
Spiez—Brig (Lötschbergbahn). 


(Schluß von 8. 18343.) 


Kraftwerke und Leitungsanlagen. 


Von L. Thormann, Ingenieur-Consulent in Bern 

und bauleitender Oberingenieur der elektrischen 

Bahneinrichtungen der Berner Alpenbahn- 
Gesellschaft. 


Auf den Seiten 1245, 1311 und 1340 der 
„WITZ“ 1913 ist eine Beschreibung der für 
die Lötschbergbahn von der Maschinenfa- 
brik Oerlikon konstruierten Einphasenlokono- 
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tiven erschienen. Im Anschluß an dieselbe 
dürfte es für den Leserkreis der „ETZ“ von 
Interesse sein, auch über die andern Ein- 
richtungen des elektrischen Bahnbetriebes bo- 
schreibende Angaben zu erhalten. 

Die Eröffnung des elektrischen Betriebes 
auf erwähnter Linie ist insofern von Bedeutung, 
als dies die erste schweizerische Iauptbahn dar- 
stellt, auf der ausschließlich, und zwar von An- 
fang an diese Betriebsart zur Durchführung ge- 
langt ist, und als es sich, wie bereits eingangs 
des Artikels über die Lokomotiven erwähnt, um 
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eine Bahn mit internationaler Bedeutung han- 
delt. Auch dürften die daselbst gewonnenen 
Erfahrungen ausschlaggebend sein für die Wahl 
der elektrischen Einrichtungen auf der Linie 
der Gotthardbahn, mit deren Elektrisierung 
demnächst der Anfang gemacht werden soll +). 

Wenn auch der Aufnahme des Vollbetrie- 
bes auf der Lötschberglinie Mitte Juli 1918 ein 
2\,-jähriger Versuchsbetrieb mit Einphasen- 
wechselstrom auf der Strecke Spiez-Frutigen 
vorangegangen war, so darf dennoch gesagt 
werden, daß die auf letzterer gewonnenen prak- 
tischen Erfahrungen für einen Großverkehr nur 
in beschränktem Maße vorlagen. Auf der Ver- 
suchsstrecke wurden pro Tag ca 30 bis 85 000 
tkm befördert zu ?/, mit Triebwagen und relativ 
kleinen Zügen und kleinen Geschwindigkeiten 
von 40 bis 50 km/Std. Auf der neuen Strecke 
mußte von einem Tag zum andern ein Transport 
von ca 600 000 tkm mit Fahrgeschwindigkeiten 
bis zu 75 kın/Std bewältigt werden, da die 
Verhältnisse allmähliche Steigerung nicht zu- 
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nicht ganz 100 km totaler Gleislänge. Auch 
hinsichtlich der Einflüsse der atmosphärischen 
Elektrizität konnten Überraschungen auftreten 
da in dieser Hinsicht die Verhältnisse einer 
Bahn, die zwei durch eine Alpenkette getrennte 
Gebiete von ganz verschiedenen klimatischen 
Verhältnissen verbindet, jedenfalls anders sein 
können als auf den ebenen Strecken. 

Es sind denn auch tatsächlich gerade in den 
ersten Betriebswochen eine ganze Reihe von 
Erscheinungen zutage getreten, die teilweise 
auch zu Betriebsstörungen Anlaß gegeben ha- 
ben, da deren Ursache und Wesen nicht immer 
sofort erkannt werden konnte. Immerhin waren 
diese Störungen nicht derart, daß sie den elek- 
trischen Betrieb unmöglich gemacht hätten, was 
auch daraus ersichtlich ıst, daß vom Tage der 
Betriebseröffnung an kein einziger regelmäßiger 
Zug wegen Störung an den elektrischen Ein- 
richtungen hat ausfallen müssen, noch mittels 
Darpflokomotive geführt worden ist. Wenn 
man in Betracht zieht, daß der größte Teil des 
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Abb. 5c. 


ließen. Einerseits stellte sich auf der neu eröff- 
neten Bahn ein ganz bedeutender Touristen- 
und Güterverkehr ein, anderseits erlaubten die 
finanziellen Rücksichten keine längere Probe- 
zeit, da es galt, dem ın der Bahn investierten 
Kapital von über 110 Mill. möglichst rasch zu 
Einnahmen zu verhelfen. 

Insbesondere war man eigentlich ohne jeg- 
liche Erfahrung über das Verhalten der 15 000 
V-Fahrdrahtleitung in den langen Tunnelstrek- 
ken; befinden sich doch 41,34 km in solchen auf 
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Betriebspersonals, worunter nieht nur die 
eigentlichen Lokomotivführer zu verstehen 
sind, sondern auch alle übrigen auf des Strecke 
und in den Stationen befindlichen Angestellten 
vom Oberbeamten bis zum Streckenarbeiter, im 
elektrischen Hochspannungsgebiet vollständig 
fremd war, so darf die Eröffnung der Berner 
Alpenbahn als ein bedeutender Erfolg des elek- 
trischen Hauptbahnbetriebes erachtet werden, 
da in den genannten, Anlagen‘ kein Teil von 
prinzipieller Bedeutung als verfehlt oder als den 
Anforderungen nicht entsprechend sich heraus- 
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gestellt hat, wenn auch anderseits zugegeben 
werden muß, daß verschiedene Detailkonstruk- 
tionen noch verbesserungsbedürftig sind. 

Nach diesen einleitenden Bemerkungen 
sel es mir gestattet, nunmehr eine kurze Be- 
schreibung der Einrichtungen für Energieerzeu- 
gung und -verteilung zu geben, in der noch ei- 
nige Bemerkungen über das bisherige Verhalten 
der übrigen Anlageteile folgen werden. 


Kraftwerke. 


Die Berner Alpenbahn- Gesellschaft hat die 
Lieferung der elektrischen Energie zum Betriebe 
ihrer ganzen Linie der Gesellschaft der 
Bernischen Kraftwerke in Bern über- 
tragen, einer Unternehmung, die die Form einer 
selbständigen Aktiengesellschaft besitzt, im 
Grunde genommen aber eine staatliche Einrich- 
tung zur Ausnutzung der Wasserkräfte des Kan- 
tons Bern darstellt. Diese Gesellschaft besitzt 
z. At. vier Wasserkraftzentralen und gibt zum 
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17,4). Die Verrechnung erfolgt nach den verwen- 
deten‘ Kilowattstunden zu einem Einheitspreis, 
der monatlich festgelegt wird und die Gebrauchs- 
dauer berücksichtigt. Zu diesem Zweck wird die 
Zahl der während eines Monats bezogenen Kilo- 
wattstunden dividiert durch das Mittel der 
sechs höchstbelasteten Viertelstunden von ver- 
schiedenen Tagen des Monats. Bei voller 24- 
stündiger Ausnutzung würden sich die Kosten 
der Kilowattstunde auf 21/, ct (1,8 Pf) stellen. 
Da indessen eine solche Gebrauchsdauer im 
Bahnbetrieb nicht erreichbar ist, wird der 
Strom der Bahn teurer zu stehen kommen. 
Die bisherige Betriebszeit ist noch zu kurz, 
um bestimmte Angaben in dieser Hinsicht 
machen zu können. 

Das Wasserwerk ın Spiez, das bereits 
für den Versuchsbetrieb Spiez-Frutigen mit 
Einphasendynamos ausgerüstet worden war, ar- 
beitet mit einem Gefälle von 64m. Daselbst sind 
z. Zt. zwei Maschinengruppen aufgestellt, be- 
stehend aus je einer Francisturbine mit direkt- 
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strecke Spiez—Brig. 


Betriebe der Bahn aus zwei derselben, die in 
Spiez und in Kandergrund bei Frutigen gelegen 


siud, die Energie in Form von Einphasen- 


wechselstrom von 15 000 V Spannung ab. 

Die Kraftwerke sind vorderhand verpflich- 
tet, an die Bahn jederzeit eine Leistung bis zu 
10 300 KW (an den Turbinen) abzugeben. Die 
Abnahme erfolgt an Meßstationen, “die an der 
Bahn selbst gelegen sind, von denen die eine sich 
gegenwärtig im °Lokomotivschuppen , in Spiez 
(Bahnkm 0, ‚6, Abb. 1 8. 1275) befindet, die an- 
dere im Stationsgebäude Kandergrund (Bahnkm 


Abb. 5d. 


gekuppelter Einphasendynamo. Erstere sind 
von der Société des Ateliers Piccard, Pictet & 
Cie. ın Genf, letztere von der A.-G. Brown, 
Boveri & Cie. in Baden gebaut worden. 

Der grobe Sammelweiher ım Spiezmoos von 
ca 400000 cbm Inhalt, direkt oberhalb der 
Druckleitung, macht das Kraftwerk ohne wei- 
teres für Bahnbetrieb geeignet, indem im Be- 
darfsfall große Wasserquantitäten momentan 
abgegeben, werden können, während in der Zwi- 
schenzeit das zufließende Wasser gesammelt 
wird. Es mußte indessen eine neue Drucklei- 
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tung von 2,1 m Durchmesser zwischen Wasser- 
schloß und Maschinengebäude erbaut werden. 
Letzteres wies den erforderlichen Raum für die 
neuen Maschinen bereits auf. 

Die Einphasengruppen sind für folgende 
Leistungen berechnet: 


Drehzahl .. 
Dauerleistung der Turbine an den 

Wellen... .. . 2350 KW; 
Maximalleistung der Turbine . 2830  „, 
Dauerleistung der Dynamo: 


800 i.d. Min 


bei cos p = 0.7 2500 KVA 

bei coso = 1 . 2500 KW 
Maximalleistung bei cos p — 0 7 

und 50%, Überlastung . 8750 KVA. 


Die Turbinen besitzen horizontale Wellen 
und sind mit den Dynamos direkt gekuppelt. 
Die Gruppe hat im ganzen drei Lager. Geregelt 
werden die Turbinen durch einen atuomati- 
schen Geschwindigkeitsregler, der mittels eines 
Hilfsmotors die Leitschaufeln öffnet, während 
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das Schließen derselben durch Federdruck be- 
wirkt wird. Der Hilfsmotor arbeitet mit Druck- 
öl, das von einer von der Turbinenwelle mittels 
Zahnradübersetzung angetriebenen Punipe ge- 
liefert wird. Der gleiche Hilfsmotor beeinflußt 
auch einen Druckregulierungsapparat, der so 
dimensioniert ist, daß im Falle plötzlicher Ent- 
lastung der Gesamtleistung die totale Wasser- 
menge der Turbinen durch denselben direkt 
hindurchfließen kann, wobei Schwankungen der 
Drehzahl von nicht ganz 10%, vorkommen. Da- 
bei schließt der Regulator den Leitapparat in- 
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nerhalb 4 Sek, und der Wasserdruck in der Lei- 
tung schwankt nur ca 2295. Das Schwungmu- 
ment der Dynamo beträgt 70 000 kgm?. 

Die Finphasendynamos sind entsprechend 
der Drehzahl und Periodenzahl sechspolig. Sie 
besitzen direktangebaute Erregermaschinen. 
Die Spannung von 15 bis 16 000 V wird ın der 
Maschine erzeugt ohne Zuhilfenahme von Trans- 
formatoren. Es ist dies ein Versuch, der im 
Hinblick auf Vereinfachung der maschinellen 
Einrichtung gewagt worden war und bisher 
während der drei Versuchsjahre zu keinen 
Störungen Anlaß gegeben hat. 

Zum Schutze der Maschinen sind außer 
den üblichen Öl-Maximalstromautomaten noch 
folgende Schutzapparate gegen Über- 
spannung eingebaut: 


gegen statische Eintladungen ein Wasser- 
strahlerder, 


gegen atmosphärische Hochfrequenzentla- 
dungen auf. jedem Draht eine Konden- 
satorbatterie mit Selbstinduktionsspule, 
gegen Überspannungen niederer Frequenz, 
herrührend von starken Kraftschwan- 
kungen, je zwei sog. Überspannungsven- 
tile in Säulenform zwischen Leitungen 


und Erde und zwischen den Leitungen 
unter sich. 


Beide Maschinengruppen können einzeln 
oder ın Parallelschaltung auf die Sammelschie- 
nen arbeiten. 

Das Werk in Kandergrund ist speziell 
unter Berücksichtigung des Betriebes der Ber- 
ner Alpenbahn gebaut worden. Es nutzt das 
Gefälle der Kander aus vom Plateau von Kan- 
dersteg bis in die Gegend oberhalb Frutigen mit 
einem Nutzgefälle von rund 300 m. Die Wasser- 
fassung befindet sich beim sog. Bühlbad in Kan- 
dersteg. von der aus ein ca 4,2 km langer Tunnel 
bis zur Druckleitung oberhalb des bei Kander- 
grund gelegenen Maschinenhauses im Berginnern 
führt. Das an letzterer Stelle gelegene Wasser- 
schloß ist für eine Aufnahme von ca 15 bis 
16 000 cbm Wasser bestimmt, die im Querstol- 
len, ebenfalls im Innern des Berges, aufgespei- 
chert werden und somit einen weitgehenden 
momentanen Ausgleich der Schwankungen des 
Bahnbetriebes ermöglichen. Vom Wasserschloß 
aus führen zwei eiserne Druckleitungen von 
1000 mm Durchmesser in das direkt unterhalb 
gelegene Maschinenhaus, woselbst z. Zt. fünf 
Turbinengruppen aufgestellt sind, von denen 
zwei Drehstrom in das allgemeine Licht- und 
Kraftnetz der Bernischen Kraftwerke abgeben, 
während drei Maschinen z. Zt. die Energie 
für den Bahnbetrieb liefern. Die Turbinen wei- 
sen sämtlich an der Welle eine Leistung von 
2950 KW auf. Die Einphasengruppen sind für 
2700 KVA bei cos $ = 0,7 Dauerleistung und 
50%, Überlastbarkeit gebaut. 

(rebaut sind die Turbinen und Dynamos 
von den gleichen Firmen wie diejenigen in Spiez. 
Die Turbinen sind indessen dem veränderten 
Gefälle entsprechend nicht mehr nach der Fran- 
cıskonstruktion entworfen, sondern sind sog. 
Löffelradturbinen. Die Regulierung erfolgt 
automatisch mittels Hilfsmotors, der die Düse 
reguliert, sowie bei plötzlichen Entlastungen 
den Strahl ablenkt. Bei plötzlicher Entlastung 
um den vollen Betrag der Turbinenleistung be- 
tragen die Schwankungen der Drehzahl nur 
ca 12°%,. Der Wasserdruck in der Leitung 
schwankt hierbei um 12°%,. Die Spannung der 
Dynamo wird dabei gleichzeitig durch einen 
Schnellregler der Firma Brown Boveri & Cie. 
innerhalb der für den Bahnbetrieb zulässigen 
Grenzen reguliert. Die Dynamos geben ebenfalls 
direkt, auch bei Überlastung, eine Spannung 
von 16 000 V ab, ohne Zwischenschaltung eines 
Transformators. 

Für den Überspannungsschutz sind in 
dem Kraftwerk Kandergrund die gleichen Ap- 
parate aufgestellt wie bereits oben für Spiez er- 
wähnt. Zu bemerken ist noch, daß die Wasser- 
strahlerder eine Kapazität von 5 KW aufwei- 


sen. Die Drosselspulen haben einen Querschnitt 
von 16x16 mm bei 2x36 Windungen und be- 
stehen aus Eisen, um die Wirkung der Kurz- 
schlüsse im Fahrdrahtleitungsnetz auf die Ma- 
schinen möglichst zu dämpfen. 

Beide Kraftwerke sind unter sich durch 
eine Parallelschaltleitung verbunden, be- 
stehend aus zwei Drähten von 8 mm Durch- 
messer als Hinleitung, während für die Rück- 
leitung das Gleise der Bahnlinie benutzt wird 
(Abb. 5a bis 5d), das sowohl in Spiez als in 
Kandergrund mittels oberirdischer kupferner 
Leitungen an die Sammelschienen der Kraft- 
werke angeschlossen ist. Da es vermieden 
worden ist, die Kraftwerke durch die Fahr- 
drahtleitung parallel zu schalten, ermöglicht 
die Parallelschaltleitung trotzdem eine rationelle 
Ausnutzung derselben, indem die Anzahl der 
gleichzeitig in Betrieb befindlichen Maschinen 
nach dem möglichen Maximum des ganzen Netzes 
eingerichtet werden kann und nicht nach dem- 


jenigen der einzelnen Leitungsabschnitte für sich. 


Es arbeiten beide Kraftwerke von der Betriebs- 
eröffnung an meist mit parallel geschalteten Ma- 
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schinen, und es hat sich dieser Betrieb bis jetzt 
als vollständig zuverlässig erwiesen. 


Leitungsanlagen. 


= Die Fahrdrahtleitungen der gesamten 
Linie Spiez— Brig sind, wie Abb. 5a bis 5d 
zeigen, in drei Unterabschnitte geteilt, 
welche jeweils nur einseitig mit dem einen der 
Kraftwerke verbunden sind unter Zwischen- 
schaltung eines automatischen Maximalstrom- 
ausschalters, der in Fällen von Kurzschlüssen 
den betreffenden Abschnitt ganz spannungslos 
macht, während der Betrieb auf den beiden 
andern davon unbeeinträchtigt bleibt. Diese 
Abschnitte erstrecken sich 


von Spiez bis Kandergrund, 
„ Kandergrund bis Kandersteg. 
„ Kandersteg bis Brig. 


Der erstere kann sowohl in Spiez als in Kander- 
grund an die Speiseleitungen der Bernischen 
Kraftwerke angeschlossen werden, die beiden 
anderen nur in Kandergrund, u. zw. ist der letzte 
Abschnitt Kandersteg-Brig mit der Schaltstelle 
Kandergrund durch eine dem Bahngelände fol- 
gende sogenannte Feederleitung von zwei 8 mm 
starken Kupferdrähten direkt verbunden. 
Längs der ganzen Strecke ist außerdem ein 
sogenannter Speisedraht gezogen, welcher 
Unterteilung der Fahrdrahtleitung in weitere 
Unterabschnitte jeweils von Stationslänge er- 
möglicht, wenn an einzelnen Orten Reparaturen 
auszuführen sind. Die Anschlüsse zwischen 
Speiseleitungen und Fahrdrahtleitungen sind 
ausschließlich in die Bahnhöfe verlegt und in 
besonderen Schalthäusern vereinigt, die nach 
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Möglichkeit in nächster Nähe des Bahnhofs- 
dienstgebäudes errichtet worden sind, immer- 
hin als gesonderte Gebäude. 

Die Fahrdrahtleitung ist in der Weise in 
Unterabteilungen getrennt, daß jeweils die 
Strecken zwischen den Bahnhöfen, die Bahn- 
hofsinnen- und -Außengleise für sich und ein- 
zelne Nebengleise, wie diejenigen an den Aus- 
laderampen, unabhängig voneinander unter 
Spannung gesetzt werden können. Die Strecken- 
trennung erfolgt jeweils außerhalb der Bahn- 
hofsendweichen durch Luftisolation, indem an 
diesen Stellen die Drähte der beiden anstoßen- 
den Unterabschnitte parallel nebeneinander ge- 
zogen sind. Die Fahrdrahtleitungen der freien 
Strecke sind infolgedessen immer beiderseitig 
in den Schaltstellen an die Speiseleitung ange- 
schlossen, so daß ihr Querschnitt für die Ener- 
gieübertragung ebenfalls ausgenutzt ist. Aus 
Abb. 5a bis 5d, welche den allgemeinen Lei- 
tungplan darstellt, ist die in ihren Hauptzügen 
sich stets wiederholende Anordnung in den 
Bahnhöfen ersichtlich. 

Die Schalthäuser sind steinerne Ge- 
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Abb. 6. Leitungsträger am Bahnhof Frutigen. 


bäude, und es sind sämtliche Schalter in den- 
selben als Ölschalter ausgeführt, abgesehen von 
denjenigen, welche nur die Rolle von Trenn- 
messern spielen und nie unter Belastung geöffnet 
werden können. Die Vorschriften für die Be- 
dienungsmannschaft schreiben übrigens vor, 
daß Trennschalter nur von geschulten Mon- 
teuren geöffnet werden dürfen, wogegen die Be- 
dienung der Ölschalter, welche die Trennung 
einzelner Leitungsabteilungen ermöglichen, von 
jedem beliebigen Bahnhofsbeamten vorgenom- 
men werden können muß. Diejenigen Schalter, 
welche öfters zu bedienen sind, wie die Fahr- 
drahtleitungen an den Rampengleisen sowie 
die automatischen Maximalstromausschalter im 
Kraftwerk Kandergrund, haben Fernantrieb er- 
halten, damit der diensttuende Stationsbe- 
amte sie von seinem Dienstlokal oder von 
den Stellwerken aus ohne Zeitverlust bedienen 
kann. 
Um in Fällen von Störungen an der Lei- 
tungsanlage möglichst rasch den Ort des Feh- 
lers ermitteln zu können, sind an sämtlichen 
Bahnhöfen sogenannte Kurzschlußanzeiger 
angebracht worden, bestehend aus Wecker- 
glocken, die in Tätigkeit treten, sobald die 
Stromstärke in Fahrdraht- und Speiseleitung, 
welche diesen Bahnhof durchfließt, dasjenige 
Maß momentan überschritten hat, welches die 
Auslösung der Maximalstromausschalter be- 
dingt. l 
Außerdem befindet sich in Kandergrund ein 
Ölwiderstand, der mittels besonderem Ölschalter 
in jede der drei Abteilungen eingeschaltet wer- 
den kann, und durch den die Stromstärke bei 
vollständigem Kurzschluß auf der Leitung auf 
ca 50 Amp eingeschränkt wird. Löst daher 
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einer der Maximalstromausschalter im Kraft- 
werk Kandergrund infolge Kurzschluß auf der 
Strecke aus, so überzeugt sich zunächst der 
Bahnhofsbeamte durch Einschalten des Prüf- 
widerstandes darüber, ob der Kurzschluß noch 
besteht oder nicht. Ist ersteres der Fall, so er- 
kundigt er sich durch die ihm zur Verfügung 
stehenden Fernsprecher, bis zu welchem Bahn- 
hof die Kurzschlußglocke in Tätigkeit getreten 
ist, worauf dann die fehlerhafte Strecke durch 


Öffnen des betreffenden Abteilungsschalters 
ausgeschaltet werden kann. Der eigentliche 


Da ~ 
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Fehler muB alsdann durch die Streckenmann- 
schaft, gegebenenfalls unter Benutzung von 
Draisinen, ermittelt werden. Dieses Verfahren 
hat sich in der Praxis außerordentlich gut be- 
währt, und die Fälle, wo Störungen an der Lei- 
tung ein langes Suchen erforderten, sind nur 
ganz selten eingetreten, ungeachtet der großen 
Längen der Tunnelleitung. 

In den Schalthäusern sind auch die Blitz- 
schutzvorrichtungen und die Apparate 
zum Schutz gegen berspannungen 
untergebracht. Über deren Zweckmäßigkeit ist 
die Meinung indessen z. Zt. noch weit ausein- 
andergehend. In jedem Bahnhof wurden Blitz- 
schutzhörner mit Karborundumwiderständen 
eingebaut; des ferneren Wasserstrahlerder an 
den Bahnhöfen Spiez, Kandergrund (Bernische 
Kraftwerke), Kandersteg, Goppenstein, Hohtenn 
und Brig. Diese sollten eine Leistung von je 10 
KW besitzen; infolge geringer Leitungsfähigkeit 
der vorhandenen Wasserquellen schwankte in- 
dessen die Leistung dieser Apparate bei 15000 V 
zwischen 1,5 und 9 KW. Außer durch diese 
Wasserstrahlerder ist überdies die Fahrdraht- 
leitung an sämtlichen Bahnhöfen, allerdings 
nicht induktionslos, durch die Wicklungen der 
zur Beleuchtung dienenden Transformatoren 
an Erde gelegt. 

Die eigentliche Fahrdrahtleitung 
besteht auf der Strecke zwischen den Bahn- 
höfen überall aus einem Fahrdraht von 100 
qmm Kupferquerschnitt, welcher mittels ein- 
facher Kettenaufhängung an einem Stahltrag- 
seil von 50 qmm aufgehängt ist (Abb. 6 und 7). 
In den Bahnhöfen ist der Kupferquerschnitt 
auf 55 qmm herabgesetzt, da die dortigen 


Fahrdrähte nur einseitig gespeist sind und 
infolgedessen deren Leitfähigkeit für die 
Übertragung in die Ferne nicht in Betracht 
kommt. Sämtliche Fahrdrähte sind je nach 
der Länge der betreffenden Abschnitte ent- 
weder einseitig oder beidseitig mittels selbst- 
tätig wirkender Gewichte nachgespannt. Die 
durch dieselben hervorgerufene Spannung be- 
trägt rund 400 kg. Von der auf der Versuchs- 
strecke Spiez—Frutigen verwendeten Aufhän- 
gung mit Hilfsdraht nach Patenten der Siemens- 
Schuckertwerke ist bei der neuen Linie abge- 


x 


Abb. 7. Leitungsträger am Bahnhof Kandersteg. 


sehen worden. Der Fahrdrabt ist infolgedessen 
mittels Hängedrähten direkt an das Tragseil 
angehängt, so daß sich letztere je nach den 
Temperaturverhältnissen aus ihrer Mittellage 
nach der einen oder andern Richtung schräg 
stellen. Ein Nachteil dieser einfachen Aufhän- 


den. Für die bei der Berner Alpenbahn vor- 
kommenden Geschwindigkeitsverhältnisse sind 
die getroffenen Maßregeln betreffend Nachspan- 
nung jedenfalls ausreichend, um eine ganz ein- 
wandfreie Stromabnahme zu ermöglichen. Ob 
dies auch bei größeren Geschwindigkeiten noch 
zutreffen würde, wäre durch Versuche erst 
noch zu erproben. Als absolut notwendig haben 
sich Nachspannvorrichtungen hauptsächlich in 
den Bahnhöfen erwiesen, wo die Lage der Drähte 
in Weichen und Kreuzungen, um ein Einhängen 
der Stromabnehmer zu verhindern, bei allen 


Temperaturen so gleichmäßig wie möglich er- 
halten werden muß. 

Die Isolation der Fahrleitungsdrähte gegen 
Erde ist überall eine doppelte, u. zw. wurde 
hierzu ausschließlich Porzellan verwendet. Ob- 
schon die Versuchsstrecke Spiez-Frutigen außer 


Abb. 8 Stationsträger mit befahrbarer Weichenverankerung. 


gung hat sich indessen bisher nicht herausge- 
stellt. 

Nachspanngewichte wirken auf Entfernun- 
gen von höchstens 1200 bis 1500 m. In den 
längeren Tunnels, bei denen große Temperatur- 
differenzen nicht vorkommen, ist von einer 
automatischen Nachspannung abgesehen wor- 


halb des Tunnels nur einfache Porzellanısolation 
aufweist und darin im Verlaufe der drei Be- 
triebsjahre keine schlechten Erfahrungen ge- 
macht worden sind, zog man es dennoch vor, für 
den Weiterbau zur doppelten Isolation überzu- 
gehen, hauptsächlich um in Fällen von mecha- 
nischen Beschädigungen, der die Leitung in der 
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Gebirgsgegend namentlich durch Steinschlag 
stark ausgesetzt ıst, auch bei Zerstörung des 
einen Isolators noch über eine betriebssichere 
Leitung zu verfügen. Es sind bereits mehrfach 
solche Fälle vorgekommen, bei denen der eine 
Isolator, sei es durch natürlichen Steinschlag, 
sei es durch an den Böschungen ausgeführte 
Nacharbeiten, beschädigt worden ist, und die 
Strecke einzig infolge des Vorhandenseins des 
„weiten Isolators fahrbar blieb. Von geringe- 
rem Wert ist die doppelte Isolation in den Fäl- 
len, wo sowieso aus irgend einem Grunde ein 
Überschlagen der Isolatoren durch die Betriebs- 
spannung vorkommt, wio dies verschiedene 
Male in Tunnels infolge von Wasserablagerung 
auf den Isolatoren eingetreten ist. Unter sol- 
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llauptstützpunkt mit seitlicher Festlegung. 


schen Umständen schlagen eben beide Isola- 
toren durch, sobald die Verhältnisse des einen 
sich so weit verschlechtert haben, daß derselbe 
seinen Anteil an Spannung nicht mehr aushält, 
ındem alsdann ın den meisten Fällen auch die 
Isolationsstärke des zweiten Isolators vermin- 
dert worden ist. 


Die Speise- und die AnschluBleitungen sind 
nur einfach gegen Erde isoliert, da eine vor- 
übergehende Außerbetriebsetzung der Unter- 
strecken dieser Leitungen den Fahrdienst nicht 
unterbricht, wie dies die Außerdienstsetzung 
einer Fahrdrahtstrecke mit sich bringt. Für 
die Isolation der Speiseleitungen wurden Glas- 
isolatoren benutzt, die sich bereits bei der 
Montage in mechanischer Hinsicht als sehr 
widerstandsfähig gegen Beschädigungen erwie- 
sen haben. 

Im Freien ist die Fahrdrabtleitung aus- 
schließlich an eisernem Tragwerk befestigt, 
u. zw. wurden hierzu größtenteils breitflan- 
schige T-Träger Profil 20 B verwendet und 
nur in den Stationen Fachwerkkonstruktionen 
(Abb. 6 bis 8). In den letzteren wurde 
hauptsächlich auf möglichst geringe Beein- 
trächtigung der freien Übersicht durch die 
Tragwerke gesehen. Eine Aufstellung von 
Masten zwischen den Gleisen ist im allge- 
meinen vermieden worden, auch wo die Licht 
raumprofile es zugelassen hätten. Die Ent- 
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fernung der Tragwerke wurde-auf 60 m’ be- 
schränkt, und die Leitung in den Gleiskrüm- 
mungen mit einem Halbmesser von 500 m ab- 
wärts durch einen Zwischenmast seitwärts ab- 
gezogen, so daß hier das Fahrdrahtvieleck eine 
Seitenlänge von 380 m besitzt bei einer Entfer- 
nung der Tragpunkte von 60 m. Hierbei wird 
der Stromabnehmer, dessen Gesamtbreite durch 
die Tunnelprofile auf 1200 mm beschränkt ist, 
theoretisch nur mit der Hälfte der Breite des 
Schleifstückes ausgenützt. Immerhin hat die 
Erfahrung gelehrt, daß infolge der Schwankun- 
gen der Fahrzeuge, oder veranlaßt durch Un- 
regelmäßigkeiten in der Gleislage oder Verschieo- 
bungenin derletzterenselbst, eine weitergehende 
Ausnutzung der Bügelbreite durch Verlängerung 


lichtroumprofil 


Abb. 9. Fahrdralitaufhängung im Tunnel. 


Abb. 10. Zwischenstützpunkt für Tunnelleitung. 
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der Polygonseite nicht durchführbar gewesen 
wäre, wenigstens nicht bei einer neuen Bahn, 
bei der der Unterbau sich noch nicht überall 
gesetzt hat. 

In den Tunnels wurdo eine Kettenauf- 
hänguug für den Fahrdraht gewählt in der 
gleichen Anordnung, wie sie sich im 1600 m 
langen Ilondrichtunnel der Strecke Spiez- 
Frutigen bewährt hatte (Abb. 9 und 10). Die 
Entfernung der Aufhängepunkte des Trav- 
orgaus schwankt zwischen 22 und 28 m, 
wobei zu bemerken ist, daß in den Rampen- 
tunnels, die ein um 10 cm größeres Profil 
besitzen als der große Lötschbergtunnel, der 
größere Abstand zur "Anwendung kommen 
konnte. Die Tunnels der neuen Linie sind 


Tragseı! 
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Zwischenstützpunkt. 


sämtlich mit doppelspurigem Profil vorgesehen 
und es sind zum großen Teil auch schon 
deren Gewölbe so fertiggestellt worden, wic- 
wohl die Rampen nur einspurig betrieben wer- 
den. Als Tragorgan wurde in den Tunnels nicht 
Stahltragseil verwendet, sondern ein gogenann- 
ter Bimetalldraht mit Stahlseele von 6 mm 
Durchmesser und Kupferüberzug von 1,25 mm 
Stärke. 


Die Höhe des Fahrdrahtes schwankt zwi- 
schen 6,70 m über Schienenoberkante in den 
Bahnhöfen und 4,80 m in den Tunnels. Im 
übrigen darf bezüglich der Einzelheiten des 
Leitungsbanes auf die Abb. 11 bis 13 verwiesen 
werden. 


Betriebserfahrungen. 


Wie ich bereits weiter oben bemerkt habe, 
haben sich alle Anlageteile im großen Ganzen 
bewährt und erfüllen ihren Zweck. Über eigent- 
liche Betriebserfahrungen zu reden, «dürfte ın 
Anbetracht der kurzen Zeit, während der die 
Bahn sich in Betrieb befindet, noch verfrüht 
sein, da ein wesentlicher Punkt für die Beurte!- 
lung der Zweckmäßigkeit in den Kosten des 
Unterhalts der betreffenden Anlagen zu suchen 
ist. Ich beschränke mich daher darauf, einzelne 
Vorkommnisse bekanntzugeben, ohne über die 
Bedeutung derselben gleich ein endgültiges Ur- 
teil beanspruchen zu wollen. 
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maemae 


Die Lokomotiven haben den an sie ge- 
stellten Anforderungen im allgemeinen ent- 
sprochen. Die Wahl des Motorsystems, der 
Übertragung mittels Zahnräder auf das Trieb- 
werk und der gesamte mechanische Aufbau der 
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und ein häufiges Nachstellen und Nachkontrol- 
lieren aller Teile nicht umgangen werden kann. 
In elektrischer .Beziehung verursachte zu 


Beginn des Betriebes die richtige Einstellung 
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Abb. 11. Tunnelportal mit Fahrdraht und 3 Speiseleitungen. 


Lokomotive waren jedenfalls den Verhältnissen 
der Berner Alpenbahn entsprechend. Dagegen 
haben verschiedene Einzelheiten nicht voll ge- 
nügt, sowohl beim mechanischen wie beim elek- 
trischen ; Teil. Während bei einzelnen Ma- 
schinen das Triebwerk tadellos funktionierte, 


Abb. 12. Bitschtalbrücke (Südrampe). 


Schwierigkeiten. War der Druck zu groß, so er- 
hitzten sich Kollektor und Bürsten in unzu- 
lässigerjWeise mit schneller Abnutzung der Koh- 
len und Riffelbildungen am Kollektor. Bei zu 
geringem Druck war wiederum die Kommutie- 
rung eine unvollkommene. Je nach den Koh- 
lensorten waren diese Er- 
scheinungen verschieden- 
artig, und es konnte den- 
selben erst durch längere 
Betriebszeit in befriedigen- 
der Weise abgeholfen wer- 
den. An den Leistungs- 
transformatoren sind 
mehrere Durchschläge im 
Betriebe erfolgt, u. zw. 
beim allergrößten Teil 
derselben bei der Ein- 
führung, trotzdem auf 
diese und auf die Isolie- 
rung der einzelnen Win- 
dungen unter sich und 
gegen das Gestell aller- 
größte Sorgfalt verwendet 
worden war. Die Ursache 
dieser Überschläge hat 
bisher noch nicht ermit- 
telt werden können. Sie 
sind indessen in den 
letzten Monaten seltener 
aufgetreten, sei es, daß 
die atmosphärischen Be- 


sind bei anderen mehrfach Störungen vorge- | dingungen mit der Jahreszeit günstiger gewor- 


kommen, die sich in erster Linie durch unruhi- 
ges Fahren bei bestimmter Geschwindigkeit, be- 
merkbar machten,'mit der,Zeit indessen Zapfen 
und Lager in unzulässiger Weise in Anspruch 
nahmen. Es hat demnach den Anschein, als ob 
bei der Berner Alpenbahn die gleichen Erfah- 
rungen gemacht werden müssen, wie sie mit den 
elektrischen Lokomotiven der Pennsylvania- 
Bahn gemacht worden sind (vgl. „ETZ“ 1918, 
8.1195), wonach’ bei den elektrischen Maschinen 
außerordentliche Sorgfalt auf genaueste Aus- 
führung aller Triebwerksteile zu verwenden ist 


den sind, sei es, daß die Maßregeln zur Ableitung 
von Überspannungen, die nachträglich getrof- 
fen wurden, von Erfolg begleitet waren. Als 
solche nenne ich die Aufstellung der Wasser- 
strahlerder in mehreren Bahnhöfen, wie bereits 
weiter oben bei der Fahrdrahtleitung erwähnt; 
ferner die Anbringung von Kondensatoren auf 
den Lokomotiven selber, die an Stelle der zuerst 
verwendeten Hörnerapparate getreten sind. 
Außerdem wurde nach und nach die Isolation 
an den Eingangsspulen der Transformatoren 
bedeutend verstärkt. 
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Auch die Scherenstromabnehmer haben 
verschiedentlich zu Störungen Anlaß gegeben, 
indem sie entgleisten und entweder selber zu- 
sammengerissen wurden oder die Leitung be- 
schädigten. Die Ursache dieser Störungen lag 
in den allermeisten Fällen in Verschiebungen 
der Gleislage, infolge deren sich die Leitung 
nicht mehr in der richtigen Lage befand. Diese 
Verschiebungen traten auf dem neu verlegten 
Gleise hauptsächlich anfangs auf und hatten 
ihren Grund teils imNachgeben des Unterbaus, 
teils in Einflüssen der Temperatur, besonders 
in den Krümmungen. Sie dürften bei einer voll- 
ständig neuen Bahnanlage in der ersten Zeit 
kaum zu vermeiden sein. 

Was die Leistungsfähigkeit der Lokomo- 
tiven anbetrifft, so haben verschiedene Probe- 
fahrten erwiesen, daß die vertraglichen Bedin- 
gungen erfüllt sind. Besonders hinsichtlich der 
Erwärmung der elektrischen Maschinen wurden 
sehr günstige Ergebnisse im Betriebe erzielt. 
Die getroffenen Ventilationseinrichtungen haben 
bisher den Anforderungen entsprochen. DieLoko- 
motiven werden indessen im Betriebsdienst aus 
Vorsicht nicht auf die volle Normallast belastet, 
sondern nur mit ca */, derselben. Es geschieht 
dies in der Absicht, unzulässige Abnutzung ein- 
zelner Teile zu vermeiden und sich erst durch 


t 


Abb. 13. Auslegermast mit Fahrdraht und Speiseleitung. 


das Verhalten der Maschinen während längerer 
Zeit darüber Rechenschaft zu geben, ob der 
vollen Belastung keine Bedenken entgegen- 
stehen. Es hat beinahe den Anschein, als ob die 
in den elektrischen Motoren effektiv erreichten 


‚Leistungen bereits dasjenige Maß überschreiten, 


was mittels der bisher bekannten Triebwerks- 
teile auf das Rad übermittelt werden kann. Be- 
sonders sind es die Einflüsse der hohen leben- 


_ digen Kräfte der rotierenden Massen, die nicht. 


außer acht zu lassen sind, und über deren Wir- 
kungen bisher noch viel zu wenig Erfahrungen 
vorliegen. | 

Hinsichtlich der Leitungsanlage darf ge- 
sagt werden, daß auch sie den Anforderungen 
im allgemeinen genügt hat. Für die bei der 
Berner Alpenbahn vorkommenden Geschwin- 
digkeiten ist die einfache Kettenaufhängung 
mit Gewichtsnachspannung jedenfalls aus- 
reichend. Das Nachregulieren der Fahrdraht- 
leitung mit Rücksicht auf die Gleislage war 
anfangs mit einigen Schwierigkeiten verbunden, 
indem dem Personal die dazu erforderliche Er- 
fahrung fehlte, wie auch die Zeit zum Beoh- 
achten etwaiger Gleisverschiebungen. 

Am meisten Schwierigkeiten ergaben”sich 
hinsichtlich der Aufrechterhaltung genügender 
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Isolation in den Tunnels. Während auf der 
freien Strecke Überschläge nicht stattgefunden 
haben, traten eine ganze Menge solcher Über- 
schläge in Tunnels auf, u. zw. ausschließlich an 
nassen Stellen. Wie sich allmählich heraus- 
stellte, bildeten sich Ablagerungen auf den 
Isolatoren entweder durch Tropfwasser, welches 
direkt auf dieselben vom Gewölbe herunterfiel, 
oder dadurch, daß die von der allgemeinen 
Luftfeuchtigkeit naß gewordenen Isolatoren 
nach und nach Staub aufnahmen. Bei genü- 
gendem Anhäufung dieser Niederschläge traten 
zuerst sogenannte Büschelentladungen und so- 
dann direkte Überschläge auf, bei denen 
öfters die Isolatoren zerstört wurden. Diesen 
Übelständen wurde in erster Linie durch Ab- 
leitung jeglichen Tropfwassers begegnet. Nun- 
mehr ist auch ein intensiver Überwachungs- 
dienst eingerichtet worden, bei dem in regel- 
mäßigen Zwischenräumen etwa beschmutzte 
Isolatoren gereinigt werden. 

Angesichts der großen Länge der Tunnel- 
strecken bei der Berner Alpenbahn erforderte 
die Sicherung der Tunnelleitung einige Zeit. 
Nunmehr sind die Verhältnisse derart, daß man 
mit Sicherheit behaupten kann, daß ein Betrieb 
von sehr langen Tunnelstrecken auch unter un- 
günstigen Feuchtigkeitsverhältnissen mit 15 000 
V Fahrdrahtspannung möglich ist. Aber auch 
hier bewahrheitet sich die Erfahrung, daß in 
Tunnels mit bedeutend schwierigeren Verhält- 
nissen gerechnet werden muß, als sie auf der 
freien Strecke je auftreten können. Bedauer- 
licherweise sind die Formen und Abmessungen 
der allermeisten Tunnelprofile für die Ausbil- 
dung hinreichend isolierter Stützpunkte für die 
Fahrdrahtaufhängung wenig geeignet, und es 
gestaltet sich für den Leitungskonstrukteur aus 
diesem Grunde die Aufgabe sehr schwierig. 


Zusammenfassung. 


Mit dem Baue des Lötschbergtunnels ist 
gleichzeitig eine sehr bemerkenswerte elektrische 
Haupteisenbahn entstanden. Die Auffahrtlinie 
zum Tunnel, die von Spiez am Thunersee nach 
Frutigen führt, wurde schon seit einigen Jahren 
elektrisch mit Triebwagenzügen befahren. Dieser 
Betrieb ist nun nach Brig ausgedehnt worden, 
wo die Lötschbergbahn Auschluß an die Simplon- 
linie findet. Die Bahn wird mit einphasigem 
Wechselstrom von 15000 V und 15 Perioden be- 
trieben. Die von Örlikon gebauten Lokomotiven 
sind die schwersten Maschinen dieser Art und 
beanspruchen sowohl in der ganzen Anordnung 
als auch in den Einzelheiten ein besonderes 
Interesse. Nach Beschreibung des technischen 
Teiles der ganzen Anlage werden noch einige 
lehrreiche Betriebserfahrungen bekannt gegeben. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


An 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Die Einwirkung vonQuecksilberdampf auf Selen, 
[F.C. Brown. The Phys. Rev., Bd. 2, 1913, 
S. 153.] 


Der Verfasser geht von der Tatsache aus, 
daß lichtnegatives Selen, d.h. eine Modifikation 
welche ihren Widerstand bei Belichtung erhöht, 
immer eine große Leitfähigkeit besitzt, und 
untersucht, ob Methoden, die ein Selen von 
geringem Widerstand liefern, gleichzeitig eine 
Umwandlung in lichtnegatives Selen herbei- 
führen. Die Herabsetzung des Widerstandes 
von Selenzellen findet in bedeutendem Maße 
statt, wenn diese, wie schon andere Autoren 
gezeigt haben, im Vakuum mit Quecksilber- 
dampf in Berührung kommen. 

Es wurden Versuche unternommen. den um 
Finfluß des Quecksilberdampfes zu prüfen, wenn 
dieser durch Erhitzen gebildet, und eine Zelle, 


die kristallisiert, bei gewöhnlichem Luftdruck 


in denselben gebracht wurde. Es zeigte sich, 
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von der Temperatur des Dampfes a Aue 
war. War die Temperatur unter 140° oder 
über 200°, so ließ sich keine Lichtempfindlich- 
keit erzielen. Bei den höheren Temperaturen 
scheint sich eine chemische Verbindung zwischen 
Selen und Quecksilber zu bilden. Durch die 
Behandlung mittels des Quecksilberdampfes 
wurden die Widerstandsänderungen der Zelle 
sehr unbeständig, und es zeigten sich im Ver- 
halten derselben Sprünge. Die negative Licht- 
ee war einige Tage nach Her- 
stellung der Zellen am größten und nahnı dann 
ab, um nach ca einem Monat fast ganz zu ver- 
schwinden. 

Der Quecksilberdampf kann auf drei Arten 
auf die Zellen gewirkt haben, entweder che- 
misch, indem ein Selenid gebildet wurde, oder 
katalytisch, indem das Gleichgewicht der ein- 
zelnen Selenkomponenten gestört wurde, oder 
drittens, indem derselbe nur in das Selen in 
Form eines Niederschlages oder festen Lösung 
eingedrungen ist. Im letzteren Fall erklärt 
sich die hohe Leitfähigkeit und die Wider- 
standszunahme bei Belichtung dadurch, daß 
infolge der Lichteinwirkung die Kristalle des 
Selens ihre Form ändern und die leitende 
Schicht Quecksilber zerstören. Um die etwaige 
chemische Einwirkung des Quecksilberdampfes 
bei hoher Temperatur auszuschließen, wurden 
weiter Versuche im Vakuum bei gewöhnlicher 
Temperatur gemacht. Auch in diesem Falle 
zeigte sich eine Umwandlung des positiven 
Selens in eine negative Form. 

Versuche mit rotem amorphen Selen er- 
gaben, daß eine Änderung der roten Farbe an 

er Oberfläche in eine schwarze eintritt, doch 
dringt die Umwandlung nicht tief ins Innere 
ein. Diese findet erst bei sehr langer Einwir- 
kung statt und macht es, wie durch Wägung 
ermittelt wurde, wahrscheinlich, daß in diesem 
Falle eine chemische Umwandlung stattfindet. 
Das so erhaltene Pulver zeigt auch eine be- 
deutende Zunahme der Leitfähigkeit. 

Der Quecksilberdampf wirkt also sowohl 
in warmem als auch kaltem Zustande so auf 
das Selen ein, daß die Leitfähigkeit beträcht- 


lich erhöht und eine negative Mpduikation ge- 


bildet wird. 


Eine Methode zur Vergleichung von Selbst- 
induktion und Kapazität. 


[W. E. Foreythe. The Phys. Rev., Bd. 2, 
1913, S. 463.] 


Beim Vergleich von Selbstinduktion mit 
Kapazität in der Brücke, unter Benutzung von 
Widerständen, ist es, da zwei Gleichgewichts- 
bedingungen, d. h. eine tür Gleichstrom und 
eine zweite für den Wechselstrombetrieb der 
Brücke, entsprechend den Widerständen und 
den Reaktanzen der einzelnen Zweige, zu er- 
füllen sind, oft schwierig, beide Bedingungen 

leichzeitig zu erfüllen, und es kann vorkommen, 
daß, wenn eine a erfüllt ist, der ande- 
ren nicht genügt werden kann, weil beide Be- 
dingungen oft voneinander abhängig sind. 

Der Verfasser gibt eine Methode an, in 
welcher beide Bedingungen voneinander un- 
hängig sind. In dem vierten Zweig einer Brücke, 
ınit Widerständen in den drei andern Zweigen, 
ist die mit der Kapazität zu vergleichende 
Selbstinduktion parallel mit dieser unter An- 
wendung je eines Vorschaltwiderstandes ein- 
ee und vor diese Kombination noch ein 

iderstand vorgelegt. Macht man die Ver- 
gleichswiderstände der Brücke gleich, so er- 
geben sich sehr einfache leicht zu erfüllende 
Gleichgewichtsbedingungen für beide Brücken- 
abgleichungen, die sich meßtechnisch ohne 

oße Schwierigkeiten ausführen lassen. Die 

orteile der Methode sind nachfolgende: Es 
sind die Gleichgewichtsbedingungen der Brücke 
praktisch unabhängig voneinander. Die Me- 
thode erlaubt, einen ziemlich großen Bereich 
von Selbstinduktion ınit derselben Kapazität 
zu vergleichen, ohne eine Änderung der Gleich- 
gewichtsbedingung für Gleichstrom. Ferner 
ändert die Änderung des Widerstandes zur 
Herstellung des Wechselstrom -Gleichgewichts 
nur wenig die Stromstärke in der Selbstinduk- 
tionsspule, so daß diese, falls es sich um eine 
veränderliche Selbstinduktion handelt, in ihrem 
ganzen Bereich mit derselben Stromstärke 
untersucht werden kann. Da die Widerstands- 
beträge der vier Brückenzweige dieselben sind, 
so wird der Einfluß der verteilten Kapazität 
und Selbstinduktion in den Widerständen gering 
in bezug auf das Messungsresultat, wenn die 
Widerstände von der gleichen Bauart sind. 


Einfache Gleichstrom-Experimentiereinrichtung 
zum Anschluß an Wechselstrom. 


Die Firma Ruhstrat in Göttingen hat 


18. Dezember 1918. 


liebige Regulierung zum Experimentieren ge- 
statten und in erster Linie für kleinere Lehr. 
anstalten im Anschluß an Überlandzentralen 
bestimmt sind. Die Einrichtung besteht im 
wesentlichen aus einem Gleichriclhter, einem 
Experimentierwiderstand und den Meßinstru- 
menten (Abb. 14). 


Abb. 14. Experimentiereinrichtung. 


Der Gleichrichter wird aus vier elektro- 
lytischen Zellen ınit je einer Eisen- und einer 
Aluminiumelektrode gebildet. Als Elektrolyt 
dient eine Lösung von doppelkohlensauren: 
Natron oder borsaurem Ammoniak. 

Wird Wechselstrom nur durch eine solche 
Zelle geschickt, so wird nur eine Halbperiode 
ausgenutzt, während die andere Halbperiode 
für die Nutzleistung verloren geht. erden 
dagegen vier Zellen in der in Abb. 15 ange- 
gebenen Schaltung 
verwendet, so wer- 
den beide Halbperio- 
den des Wechselstro- 
mes ausgenutzt. Das 

Schaltungsschema 
ist leicht verständ- 
lich, wenn man sich 
vorstellt, daß z. B. 
alle Spitzen Strom in 
positiver Richtung 
t durchlassen, alle 
Platten denselben 
absperren.DerStrom 
fließt dann trotz der 
wechselnden Polari- 
tät zwischen den 
Punkten + und — 
immer in gleicher 

Mainz. 

= Die Gleichrichter- 
| zellen sind in einen 
leichten Holzkasten 
ınit Tragriemen ein- 
f gebaut. Der An- 


schluß erfolgt durch 
Stecker und Schnur 

+HHHHH— 

Abb. 15. Schaltung 


an jede beliebige 
SteckdoseoderGlüh- 

von 4 Gleichrichterzellen 

an einem Wechselstrom- 


lampenfassung. Am 
netz. 


Kasten ist ein dop- 
pelpoliger Hebelum- 
schalter angebracht, 
der die gänzlicheAb- 
schaltung der Ein- 
richtung vom Netz gestattet und eine Glüh- 
lampe zum Polarisieren vorschaltet. 

Der Gleichstrom wird durch eine Steck- 
dose mit Anschlußschnur dem Gleichrichter 
entnommen und zum Universalwiderstand ge- 
führt, der gestattet, alle beliebigen Strom- 
stärken und Spannungen von null bis zum 
Maximum in feinster Abstufung zu entnehmen. 

Zum Messen der Stromstärken und Span- 
nungen bedient man sich entweder eines kom- 
binierten Präzisions-Volt- und Amperemeters, 
oder zweier einzelner Instrumente auf schrägem 
Holzsockel. 

Abb. 15 zeigt die Schaltung für das Laden 
einer Akkumulatorenbatterie, sie gilt aber auc 
für alle anderen Versuche, wenn statt des Akku- 
mulators ein anderer Apparat angelegt wird, 
und bei Abzweigschaltung der Schalter N ge- 
schlossen wird. = 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in England. 
[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 86, 31, Sp.] 


Nach dem Bericht des General-Postmeisters 
über das am 31. März abgelaufene Geschäfts- 
jahr betrug die Zahl der mit Telegraphenbetrieb 
ausgestatteten Postanstalten 11 620 (59 mehr 
als im Vorjahre), dazu kamen noch 2424 Tele- 
graphenanstalten bei Eisenbahnstationen und 
an anderen öffentlichen Plätzen. Trotzdem 
hat die Zahl der verarbeiteten Telegramme — 
88 494 000 — gegen 1911 um 667 000 abge- 


daß nach Abkühlen der Zelle diese negative 
Eigenschaften und eine hohe Leitfähigkeit er- 
halten hatte, wobei die Größe der Leitfähig keit 


neuerdings komplette Einrichtungen geschaf- 
fen, welcheim Anschluß an Wechselstromnetze 
die Entnahme von Gleichstrom und dessen be- 


nommen. Die Einnahme aus dem Telegraphen- 
betriebe beliet sich auf 57 375 000 M (mehr 
16 300 M). 


m 


—. 
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Auf den Ausbau der Verbindungen nach 
den Leuchttürmen, Küstenwächtern usw. wur- 
den 20 000 M verwendet. Im übrigen ermög- 
lichte die Verstaatlichung der Anlagen der 
National Telephone Co. manche nützliche Ver- 
besserunzen, und die Fernsprechämter wurden 
überall, wo der zu erwartende Erfolg die 
Kosten rechtfertizte, in den Seerettungsdienst 
einbezogen. An diesen Dienst nehmen auch die 
Funkentelegraphenstationen teil, die sämtlich 
in der Lage sind, eingehende Notrufe an ge- 
eirnet gelegene Stellen mit Rettungsboten 
u. dergl. weiterzugeben. 

Die unterirdische Telezraphenlinie von 
London über Canterbury und Dover nach 
St. Margarets Bay und Abbots Cliff, dem Lan- 
Aungsplatze der französischen und belgischen 
Kabel, nähert sich der Vollendung, und Vor- 
kehrungen sind getroffen für eine Abzweigung 
von Canterbury nach Dumpton Gap. Teil- 
weise fertiggestellt ist auch eine Linie von 
London nach den Landungsplätzen der deut- 
schen und niederländischen Kabel an der Ost- 
küste, u. zw. zwischen London und Chelmsford; 
die Ausdehnung nach Ipswich erfolgt im lau- 
fenden Ftatsiahr. 

Im Berichtsjahre ist der Boudotsche Viel- 
fachbetrieb, der schon im Verkehr zwischen Lon- 
don einerseits, Berlin, Paris, Lyon, Marseille, 
Anısterdam und Zürich anderseits bestand, 
auf den Leitungen nach Havre und Genua ein- 
geführt worden, und es wird geplant, ihn auf 
mehrere weitere Leitungen nach Deutschland, 
Frankreich, Italien, Belgien, Niederland und 
der Schweiz auszudehnen. 

Verschiedene Neuerungen. wie die Brief- 
telegramme und Wochenendtelegramme, ent- 
wicketen sich zufriedenstellend. Übersee- 
telegramme zu halber Gebühr. die in der Be- 
förderung hinter den vollbezahlten Telegram- 
men zurückstehen, werden mit fast allen außer- 
europäischen Ländern ausgetauscht. In wel- 
chem Unmfange von ihnen Gebrauch gemacht 
wird. geht daraus hervor, daß ihre Wortzahl 
im Verkehr mit Australien (via Pacific) im 
Januar 1912, dem Monat ihrer Einführung, 
13 000 betrug, während sie sich im Januar 1913 
auf 28 500, also 120% mehr, belief; der voll- 
bezahlte Verkehr uinfaßte in jedem der beiden 
Monate ungefähr 67 000 Worte. 

Rege Tätigkeit herrschte auf dem Gebiet 
der drahtlosen Telegraphie. Es wurden 729 
neue Lizenzen für 869 Versuchstationen erteilt, 
während zu Beginn des Berichtsjahres nur 
258 derartige Lizenzen in Geltung waren. 
Die Zahl der Bordstationen auf britischen 
Schiffen stieg von 450 auf 646. Die Postver- 
waltung übernimmt von der Kriegsverwaltung 
die Station in Guernsey, die nen eingerichtet 
und, bei Unterbrechungen des Kabels nach den 
Kanalinseln, zum Verkehr mit der Station Bolt 
llead verwendet werden soll. 

Auf Anregung der Liverpool Cotton 
Association sind in mehreren Provinzstädten 
Fernsprech- und Telegraphenbeiräte ernannt 
worden, um die Postverwaltung von örtlichen 
Verhältnissen und Wünschen zu unterrichten, 
u. zw. in Birmingham. Blackburn, Bradford, 
( Yorksh), Glasgow, Halifax, Leeds, Liverpool, 
Manchester, Neweastle, Southampton, Cardiff. 
Dudley, Nottingham, Oldham, Sunderland 
und West Hartlepool. 

Der T’mstand, daß die National Tele- 
phone Co. in der letzten Zeit vor der Verstaat- 
liehung ihrer Anlagen mit Bauarbeiten zurück- 
gehalten hat, zwang die Postverwaltung zu be- 
sonderen Aufwendungen: insgesamt werden 
40 Mill. M für die Vervollständigung des unter- 
irdischen und oberirdischen Leitungsnetzes 
ausgegeben werden müssen. Anderseits konn- 
ten 85 Fernsprech-Vermittlungsanstalten in 
Orten, wo die National Co. und die Postver- 
waltung früher getrennte Netze unterhielten, 
geschlossen wadn. Neu errichtet wurden 
52 Vermittlungsanstalten und 387 öffentliche 
Sprechstellen. Im ganzen umfaßten die Netze 
der Postverwaltung Ende März d. J. 455 086 
Anschlüsse, gegenüber 434 775 im Vorjahre. 
Daneben bestehen nur noch drei Ortsnetze. die 
nicht von der Postverwaltung betrieben werden, 
nämlich diejenigen in Guernsey. Hull und 
Portsmouth, die den Gemeinden gehören. 
Voraussichtlich wird aber das Netz in Ports- 
mouth bald in den Besitz des Staates über- 
gehen; Verhandlungen sind schon im Gange. 
Im Laufe des Berichtsjahres wurden Selbst- 
anschlußämter in Epsom und beim General- 
Postamt (für den inneren Verkehr der Behörde) 
errichtet; gleiche Amter befinden sieh in 
Newport (Monmouthshire) Darlington und 
Hereford im Bau, und die Einführnng des auto- 
matischen Betriebes in anderen wichtigen 
Orten wird erwogen. In Chepstow soll eine 
Automatentype erprobt werden, die sich be- 
sonders für kleine abgelegene Orte eignet. 
Die Ausdehnung des Londoner Ortsnetzes läßt 
nachstehende Zusammenstellung erkennen: 
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Ausdehnung des Londoner Ortsfernsprechnetzes. 


| 1912 1913 Bemerkungen 
Zahl der Teilnehmer-Sprechstellen 207 590 | 225 685 — 
Zahl der öffentlichen Sprech- , 
stellen . 2 2 22. 3825 | 3 763 Die Abnahme beruht 
darauf, daß an Plätzen 


an denen sich früher 
| öffentl. Sprechstellen 
des Staates und der 
Nat. Tel.Co. befanden, 
| die einen oder die an- 
i deren entfernt worden 


Zahl der Anrufe von Teilnehmer- , , sind. 
und öffentlichen Sprechstellen 288,7 Mill. 320,6 Mill. — 
’ Zunahme: 
Länge der Kabelröhren . . . . . 4966 km | 5152 km 186 km 
5 „ Kabelleitungen ... 1214 646 ,, 1 282 179 „ 67 533 „ 
„ Anschluß- und Verbin- | 
937 157 „ | 952798 „ 15 641 , 


"dungsleitungen im Betriebe . . 


Was den Fernverkehr betrifft, so sind Vor- | 
bereitungen zur Einrichtung eines Dienstes 
zwischen London einerseits, Basel, Genf und 
Lausanne anderseits getroffen worden. Mit der 
niederländischen Verwaltung wird über die 
gemeinschaftliche Auslegung eines britisch- 
niederländischen Fernsprechkabels verhandelt. 
Auch die Möglichkeit eines Fernsprechverkehrs 
mit Deutschland unterliegt der Erwägung. Im 
übrigen gibt über den Betrieb der Fernleitungen 
folgende Zusammenstellung Auskunft : 


mit der Post weiterbefördert) mit 137 065 Wör- 
tern. Allein von einem zwischen Hamburg 
und New York verkehrenden Personendampfer 
wurden auf einer Hin- und Rückreise 526 Tele- 
gramme mit 6664 Wörtern abgesandt und auf- 


genommen. 
Rettung aus Seenot durch drahtlose Telegraphie. 
[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 305]. 


Der spanische Dampfer ‚„Balmes‘‘, der 
außer einer Ladung von Baumwolle und Rum 


Fernleitungsdienst | 1911/12 ' 1912/13 


Zahl der Fernämter ; 

Zahl der Fernleitungen . . . . 2. 2. 2.2.. 

Anlagekapital bis zum Schluß des Etatsjahrs . 

Zahl der Ferngespräche (Inland) . m er 

Durchschnittliche Gebühreneinnahme für ein 
spräch (Inland). Mur TE u e 


Die Einnahme aus dein Telegraphenbe- 
triebe betrug 63 348 200 M (mehr 394 100 M), 
die Ausgabe einschließlich der Verzinsung des 
Kapitals für den Ankauf der Telegraphenan- 
lagen 82499 520 M (weniger 6 197 940 M). 
Der Fehlbetrag belief sich also auf 19151320 M, 
ist aber um 6592000 M gegen das Vorjahr 
zurückgegangen. Aus dem Fernsprechbetriebe 
wurden 115 714 020 M (mehr 56 459 300 M) 
vereinnahmt, während die Ausgabe 107 912 450 
M (mehr 53 059 740 M) betrug. Der rechnungs- 
mäßige Überschuß beläuft sich also auf 7 801 480 
M; da aber die Abrechnung mit der National 
Telephone Co. in dem Berichtsjahr noch nicht 
vollendet war, stellt diese Zahl den wirklichen 


Überschuß nicht dar. 


| 


Neue Anlagen. 


Rußland. Das Moskauer Semstwo pro- 
jektiert die Einrichtung eines eigenen Telephon- 
netzes, u. zw. nicht nur für die Semstwover- 
waltungen, sondern auch für allgemeine Be- 
nutzung. R. H. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphie im Seeverkehr. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, S. 577.] 


Von den deutschen Küstenstationen sind 
im Kalenderjahr 1912 14 296 abgehende und 
6115 ankommende Telegramme im Verkehr 
mit Schiffen sowie 3357 sonstige Telegramme, 
im ganzen also 23768 Funkentelegramme 
(gegen 13206 im Jahre 1911) verarbeitet wor- 
den. Die Station Norddeich allein hat 5895 
Telegramme abgegeben und 2117 aufgenommen, 
darunter 732 Zeitungstelegramme mit durech- 
sehnittlich täglich 282 Wörtern, 366 Wetter- 
telegramıne, 60 Sturmwarnungen, 5 Nachrich- 
ten über Seehindernisse und Veränderung von 
Seezeichen. Von den englischen Küsten- 
stationen wurden im Rechnungsjahr 1911/12 
insgesamt 6680 Telegramme an Schiffe über- 
mittelt und 33 827 von Schiffen entgegenge- 
nommen. Die französischen öffentlichen 
Küstenstationen bearbeiteten in der Zeit von 
Oktober 1910 bis September 1911 16492 Funken- 
telegramme; den stärksten Verkehr hatten die 
Stationen Quessant und Ste. Marie de la Mer 
(8037 und 4725 Telegramme). Die von der 
deutschen Betriebszesellschaft für draht- 
lose Telegraphie unterhaltenen Stationen auf 
deutschen Schiffen haben von Oktober 1911 
bis Ende September 1912 auf 577 Reisen 92 587 
Telegramme, also im Durchschnitt 161 auf 
jeder Reise, erledigt; hierzu kommen noch 4674 
Özeanbriefe (Brieftelegramne, die von einer 
Bordstation an eine andere abgegeben werden, 
damit letztere sie von einem Anlauthafen aus 


| 
714 | 731 
2993 | 3368 
112 021 760 M 124 832 060 M 
E 33 499 495 35 815 959 
Fernge- 
Re er 51 Pf | 50,9 Pf 


103 Fahrgäste und eine zahlreiche Mannschaft 
an Bord hatte, geriet auf hoher See in 
Brand und sandte funkentelegraphi- 
sche Notrufe aus. Diese wurden von dem 


Cunard-Dampfer ,‚Pannonia“‘ aufgenommen, 
der sofort zu Hilfe eilte. Obgleich er 180 
bis er den 


Seemeilen zurückzulegen hatte, 
„Balınes‘‘ traf, gelang es ihm, die Mannschaft 


und Fahrgäste des brennenden Dampfers zu 
übernehmen und letzteren nach Hamilton 
(Bermuda) in Sicherheit zu bringen. 


Belohnung der Funkentelegraphisten des „Vol- 
turno“ und des „Templemore‘. 


(The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 305.) 


Im Marconi-Haus in London fand kürzlich 
eine Versammlung statt, in der der Vorsitzende 
des Aufsichtsrats der Gesellschaft, Mr. Godfrey 
Isaacs, und Marconi selbst lobende Ansprachen 
an die Telegraphisten des ‚Volturno‘ und des 
„lLemplemore‘ hielten. Als äußeres Zeichen 
der Anerkennung für ihr tapferes Verhalten, 
das zur Rettung zahlreicher Menschenleben 
führte, wurden den Telegraphisten von Herrn 
Marconi goldene Uhren überreicht. 


Drahtloses Fernsprechen über den Ozean. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 7, 1913, S. 563. ] 


Marconi ist es nach „Daily Mail“ gelungen, 
zwischen Beinen Stationen Clitden in Irland und 
Glace Bay in Neufundland eine halbe Stunde 
lang drahtlos telephonisch zu verkehren. 


Ausschuß für lunkentelegraphische Unter- 
suchungen in England. 


[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 235.) 


Der General-Postmeister hat einen Aus- 
schuß mit der Prüfung der Frage beauftragt, 
inwieweit und auf welche Weise der Staat 
wisseuschaftliche Untersuchungen auf dem Ge- 
biete der dralitlosen Telegraphie anzustellen 
haben wird, ferner, ob eine etwa einzurichtende 
Organisation sich auf Fragen der gewöhnlichen 
Telegraphie und Telephonie zu erstrecken haben 
würde. Dem Ausschuß gehören unter andern 
G. E. H. Hobhouse (als Vorsitzender), Lord 
Parker of Waddington, Sir Joseph Larmor, 
Sir Henry Norman, W. Duddell, Sir Alexander 
King an. 


Neue Anlagen und Projekte. 


Amerikanische Kolonien. Mit dem 
Bau der Station in Honolulu?!) wird jetzt be- 
gonnen. Die Reichweite soll 6000 Seemeilen be- 
tragen. (,Marinerundsehau‘“.) 


1) „ETZ“ 1913, S. 883 
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Ecuador. Dem Kongreß liegt ein Vor- 
schlag der Regierung vor, 600 000 M für den 
Bau von Funkentelegraphenstationen aufzu- 
wenden. (,The Electrieian‘.) 


Frankreich. Die Station Eiffelturm wird 
z. 2t. mit einer Anlage ausgerüstet, die bei 
150 KW Leistung eine Tagesreichweite von 
6000 km gewährleistet. (‚Der Tag‘.) 

Französische Kolonien. In Saigon 
(Franz. Indo-China) soll eine Station für draht- 
lose Telegraphie errichtet werden; Kostenbe- 
trag 477 400 M. (,The Electrician‘‘.) 

‚Norwegen. Im Anschluß an die im Bau 
befindliche Großstation bei Stavanger !) soll 
mit den bereits vorhandenen und noch zu er- 
richtenden — im ganzen 14 — Stationen eine 
vollkommene funkentelegraphische Verbin- 
dung entlang der Landesküste von der schwedi- 
schen bis an die russische Grenze erreicht wer- 
den. Fertig sind die Station auf der Lofoten- 
insel Röst und die Station Ingö, die hauptsäch- 
lich dem Verkehr mit Spitzbergen dient. Die 
nördlichste Station wird wahrscheinlich in 
Vardö in Finmarken errichtet werden ; sie wird 
mit Spitzbergen und Ingö sowie mit Stationen, 
welche die russische Regierung längs der Mur- 
manküste, am Weißen Meer und an der Küste 
Sibiriens anzulegen gedenkt, in Verbindung tre- 
ten können. Die für Kristiania bestimmte Sta- 
tion sollte ursprünglich auf einem der Hügel 
hinter der Stadt erbaut werden, allein der Plan 
fand im Storthing heftigen Widerspruch, und 
die Mittel wurden verweigert; nun sucht man 
nach einem geeigneten Platz an der Küste. 
(„Z. f. Schwachstr.‘‘) 

‚Panamakanal. Der Präsident der Ver- 
einigten Staaten ist durch Gesetz vom 24. VIII. 
1912 ermächtigt worden, an passenden Stellen 
längs dem Panamakanal und der an seine Mün- 
dungen angrenzenden Küste solche Funkentele- 

aphenan lagen, wie er sie fürden Betrieb, die 

nterhaltung, Gesundmachung und den Schutz 
des Kanals für notwendig hält, errichten zu 
lassen. Die Telegramme der Regierung der Ver- 
einigten Staaten und ihrer Abteilungen sowie der 
Kanalverwaltung sollen vor allem anderen Tele- 
grammen den Vorrang haben. Der Präsident 
ist auch befugt, mit Privatgesellschaften für 
drahtlose Telegraphio Betriebsabkommen oder 
Mietvertrāge zu schließen, um tunlichste Sicher- 
heit vor Störungen des Betriebes der staatlichen 
Stationen zu erreichen. (,D. Handelsarchiv‘“‘, 
Okt. 1913.) 

Rußland. Das Marineamt überwies dem 
Postbezirk in Baku auf dem Bajlowyj Kap ein 
Grundstück, umeinegroße funkentelegraphische 
Station zu errichten. Diese wird unmittelbar 
mit Batum sprechen können. Eine ebensolche 
Station projektiert man auch für Poti, und für 
die Küste des Kaspischen Meeres ist die Er- 
richtung einer Reihe kleinerer Stationen in 
Aussicht genommen. R. H. 


Signalwesen. 


Erprobung des Railophons in England. 
[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 123.] 


Mit dem von dem Ingenieur von Kramer 
neuen elektrischen Zugsicherungssystem 
ilophon‘‘?) werden auf den Linien der Mid- 


„Rai 
land Railway Co. Versuche angestellt. 


Beleuchtung und Heizung. 


Glühlampen für Reklameschilder. 
[Good Lighting, Bd. 7, 1912, S. 234.] 


Van Horn gibt auf Grund von Versuchen 
in folgender Tabelle an, in welcher Zeit nach 
dem Einschalten eine Metallfadenlampe(Mazda) 
und eine Kohlenfadenlampe ihre volle Licht- 
stärke erreichen. 


Prozente der Zeit in Sekunden 


normalen für 
Lichtstärke Mazda Kohlenfaden 

0 0,01 0,10 

25 0,03 0,15 

50 0,04 0,17 

76 0,05 0,18 

87 0,06 0,19 
100 0,10 0,24 


Dies Verhalten muß bei der Berechnung 
von Lichteffekten usw. berücksichtigt werden. 


Sths. 
Beleuchtung von Tennisplätzen. 
[Good Lighting, Bd. 7, 1912, S. 271.] 


Spaulding beschreibt die Beleuchtung 
einer Tennisplatzes. Es werden 24 Metallfaden- 
lampen für Je 250 Watt verwendet, von denen 
12 auf jeder Seite des Platzes angeordnet und, da 


1) ETZ“ 1913, S. 1122. 
t) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1215. 


Maste nicht gestellt werden dürfen, an Drähten 
aufgehängt sind. Sie erhalten spezielle Reflek- 
toren, die so konstruiert sind, daß alles Licht 
auf den Platz geworfen wird, und die Spieler 
nicht durch direktes Licht geblendet werden. 
Die Aufhängehöhe beträgt ca 4% m. Die er- 
zielte Beleuchtung ist so gut, daß ein Ball bis 
25 m Höhe noch gesehen wird. Bei dem In- 
teresse am Tennisspiel in Deutschland kann viel- 
leicht die Beleuchtung von Spielplätzen für 
manche Elektrizitätswerke eine willkommene 
Belastung bilden. Sth. 


Neuer Zigarrenanzünder. 


Unter dem Namen „Ehage Zigarrenanzün- 
der‘ bri die Elektrische Heizkörper-Gesell- 
schaft m. b. H. in Berlin-Tempelhof einen neuen 
Apparat aufden Markt, der sich durch Verwen- 
cung eines patentierten, einer Lampenfassung 
ähnlichen Druckknopf-Zeitschalters in Verbin- 
dung mit einem leicht auswechselbaren Zünd- 
stöpsel gegenüber anderen Apparaten mit Queck- 


Abb. 16. Elektrischer Zigarrenanztinder. 


silberschaltern, die bei Neigung Kontakt ge- 
ben, auszeichnet. Der Zündstöpsel kommt nach 
2 bis 3 Sek in Rotglut, sein spiralförmiger Wider- 
stand ist in eine sofort Wärme er 
Masse eingebettet und mit starken Glimmer- 
plättchen abgedeckt. 
werden Zigarrenanzünder in den verschieden- 
sten Formen ausgeführt, von denen eine in 
Abb. 16 dargestellt ist. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Luftfilterung durch Sprühwasser. 
[Electr. World, Bd. 62, 1913, S. 95.] 


J. Christie, Leiter des Elektrizitätswerkes 
von Brighton, beschreibt die Konstruktion eines 
neuen in seinem Werk verwendeten Luftfilters. 
Es besteht nicht, wie sonst gebräuchlich, aus 
Tüchern oder dergl.!), sondern aus einer Anzahl 
von Streudüsen, aus denen fein verteiltes 
Wasser gegen die durch einen weiten Einfluß- 
kanal einströmende Luft spritzt, und einem aus 
ziokzakförmig gewelltem Blech gebildeten Was- 
serabscheider. Die Bodenfläche wird durch 
einen Wasserbehälter von 1,3 cbm Inhalt ge- 
bildet. Das Wasser wird mittels eines 2-pferdigen 
Motors und einer Zentrifugalpumpe auf 1,5 at 
Druck gebracht und durch die Düsen sehr fein 
zerstäubt ; es vermengt sich mit der einströmen- 
den Luft und wird an der einem Ölabscheider 
ähnlichen Wand zusammen mit den mitgerisse- 
nen Staubpartikeln niedergeschlagen. Die Wir- 
kungsweise des Luftfilters soll eine sehr befrie- 
digende sein, seine Vorteile sind kleine Dimen- 
sionen, Feuersicherheit, leichte e a aN 
lichkeit, geringer Luftwiderstand sowie eine Ab- 
kühlung der gereinigten Luft; die letztereermög- 
licht eine Mehrbelastung der Maschinen um 10 
bis 15%. In tropischen Gegenden sowie in Be- 
trieben, in denen die Raumtemperatur beson- 
ders hoch ist, kann mit dem Filter leicht eine 
Kühlanlage für das Wasser verbunden werden; 
bei dieser Anordnung kann die Belastung der 
Maschinen um 25 bis 30%, gesteigert werden. 

Die Kosten dieser Luftfilter mit W asser- 
berieselung sind bei Maschinenleistungen unter 
3000 KW höher, über 3000 KW jedoch niedriger 
als die der bis jetzt gebräuchlichen Luftfilter; 
oe werden von Sturtevant & Co. in London ge- 

aut. 

Eine ähnliche Konstruktion?) haben auch 
Balcke & Co. Ltd. in Westminster (in Deutsch- 
land: Maschinenbau -A.-G. Balcke, Bochum) 
auf den Markt gebracht, die sich prinzipiell 
nur durch die Form der den Wasserabscheider 
bildenden Bleche von der oben beschriebenen 


1) Vgl. „ETZ" 1911. 8. 888: 1918, 8. 124, 1820. 
3) „Electr. Rev.“, Bd. 78, 1918, 8. 514. 


Mit dem Zeitschalter | 


Ausführung unterscheidet. Außerdem ist in 
einer Seitenwand des Filterrahmens eine Beob- 
achtungstür, die auf Wunsch verglast wird, 
sowie am Boden des Wasserbehälters ein Über- 
lauf und für die Wasserzufuhr ein mit einem 
Schwimmer versehenes Ventil vorhanden. 


da 


Gesetzentwurf über hydraulische Kraftwerke 
in Frankreich. 


Der französische Senat hat soeben den von 
der Deputiertenkammer votierten Gesetz- 
entwurf über hydraulische Anlagen in 
zweiter Lesung mit den von seinem Bericht- 
erstatter vorgeschlagenen derungen ange- 
nommen. Dıe Grundlagen sind kurz folgende: 

Die schon bestehenden hydraulischen 
Kraftanlagen werden weiterhin autorisiert, u. 
zw. während 50 Jahren. Neue Anlagen unter- 
halb 200 KW werden wie bisher auf Grund 
einfacher behördlicher Autorisationen er- 
richtet. Hingegen können neue Anlagen über 
200 KW nur mit regulären Konzessionen ins 
Leben gerufen werden, u. zw. solche bis 5000 
KW und bis zu einer Wasserentnahme auf 
10 km mittels einfachen Dekrets, das dem 
Staatsrat behufs Begutachtung vorzulegen ist, 
und jene über 5000 KW und mit einer Wasser. 
entnahme auf mehr als 10 km durch ein je- 
weiliges Gesetz, ähnlich wie die Eisenbahnen. 
Die ursprünglich von der Kammer votierten 
Zahlen waren 15000 KW und 20 km Länge. 
Die Maximaldauer einer Konzession wurde auf 
75 Jahre festgesetzt, jene der einfachen Autori- 
sationen, wie schon bemerkt, nur auf 50 Jahre. 
Eine Expropriation wegen öffentlichen Inter- 
esses von seiten des Staates kann erst nach Ab- 
lauf des 15. Jahres vorgenommen werden. Die 
Konzessionen können nach Ablauf der 75 Jahre 
noch um 10 Jahre verlängert werden, wenn in 
den letzten fünf Jahren keine neue Konzession 
an Stelle der bestehenden erteilt wurde. 

Bezüglich der landwirtschaftlichen Inter- 
essen, namentlich wegen Berieselungsanlagen, 
sind einige günstige Verfügungen in die Gesetzes- 
vorlage aufgenommen worden. Diese kommt 
jetzt in der vom Senat abgeänderten Fassung 
wieder vor die Deputiertenkammer. K. 


Die Kraftübertragungsanlage am Au Sable- 
Flusse mit 140 000 V'!). 


Anfang 1912 ist im Staate Michigan (Ver- 
einigte Staaten) eine Anlage in Betrieb ge- 
kommen, die durch die Anwendung Cor hohen 
Übertragungsspannung von 140 KV bemer- 
kenswert ist. Das Kraftwerk liegt an den 
Cook-Fällen des Au Sable-Flusses mit 10 m 
nutzbarem Gefälle. Es sind drei Horizontal- 
turbinen zu je 4150 PS in Verbindung mit 
Drehstromgeneratoren von 3000 KVA, 2500 V 
und 60 Perioden vorhanden. Die Tourenzahl 
beträgt 180 pro Min. Die Maschinenkabel 
führen über die Maschinenölschalter direkt zu 
den Sammelschienen der Station. Diese Sta- 
tionssammelschienen sind durch Aluminium- 
ableiter geschützt und speisen drei Einphasen- 
transformatoren für je 3000 KVA der General 
Electric Co. Sie sind primii und sekundär im 
Dreieck geschaltet und erhöhen die Spannung 
auf 140 KV. 

Das Gewicht eines jeden Transformators 
beträgt im gefüllten Zustand 43 t; vor Versand 
wurden sie in der Fabrik mit 280 KV geprüft. 
Die Netzsammelschienen, auf welche diese 
Transformatoren gemeinsam arbeiten, bestehen 
aus gewöhnlichem ?/,-zölligem Eisenrohr, welche 
in ihren Stützpunkten durch u Ben 
Hängeisolatoren gehalten werden. Als Mindest- 
abstand zwischen zwei Leitungen und zwischen 
Leitungen und Erde wurden 1,2 m gewählt. 
Eine Ausnahme machen nur die Klemmen des 
140 KV-Netzschalters, die nur 0,91 m Abstand 
haben. Für jede Phase ist ein besonderer Öl- 
behälter mit Schalter vorgesehen. Er ist ım- 
stande, einen Strom von 100 Amp zu unter- 
brechen ; der wirkliche Strom jeder Gruppe von 
drei Transformatoren beträgt vorläufig pro 
Phase nur 21,4 Amp. Die Schalter wurden mit 
500 KV geprüft und sind nur für Handbetäti- 
gung (also ohne automatische Auslösung) em- 
gerichtet. 

Die Wanddurchführungsisolatoren (Por- 
zellan) besitzen eine Länge von 2,4 m. 

Die mit 140 KV-Spannung arbeitende 
Fernleitung ist vorläufig nur 200 km lang. 
Durch Anschluß von gegenwärtig noch mit 
40 KV betriebenen Linien wird später die Ge- 
samtlänge der 140 K V- Übertragung auf 380 km 
Bebrscht werden. Weitere Kraftwerke sind im 

au bzw. geplant; diese sollen dann gemeinsam 
das 140 -Netz speisen. Als Gesamtleistung 
der Anlage werden dann 25 000 KW in Frage 
kommen. Bevor die gegenwärtige Leitung, 10 
Flint endigt, speist sie die von der Kraftstation 


1) yg. „Eleotr. World", Bd. 59, 1912, 3. 79 u. f. und 
Bd. 61, 1918, 8. 201. 


18. Dezember 1918. 


136 km entfernte Unterstation in Zilwaukee. 
Die hier angeordneten drei Drehstromtranse- 
formatoren von je 3000 KVA setzen die Span- 
nung von 140 auf 11 bzw. 22 KV herab und 
versorgen das Netz der benachbarten Städte. 


In gleicher Weise wie in Zilwaukee sind 
auch in Flint drei Transformatoren von je 
3000 KVA Leistung vorgesehen; sie setzen von 
140 auf 22 KV bzw. 5560 und 370 V herab. 


Die Fernleitungen bestehen aus drei 9 mm 
starken Kupferseilen, welche an 10-gliedrigen 
Hängeisolatoren verspannt sind. Jedes Glied 
wurde mit 80 KV dauernd und momentan mit 
125 KV geprüft. Auch auf der 140 KV-Seite 
sind Aluminiumableiter vorgesehen. 


Als Stützpunkte dienen 10 und 15 m hohe 
dreifüßige Stahbltürme. Die Stützpunkte der 
Leitungen bilden die Ecken eines Dreiecks, von 
dem zwei Seiten 4,25 m und eine Seite 3 m 
lang sind. Letztere Länge entspricht der verti- 
kalen Entfernung der zwei Leitungen auf der 
einen Seite des Leitungsturmes. 

Von ganz besonderem Interesse waren die 
auf der Fernleitung beobachteten Erscheinun- 
gen, die auf die nwoneonk der sehr hohen 
Übertragungsspannung und dem ausgeprägten 
Kondensatoreffekt der Fernleitung zurückzu- 
führen sind. 

Bei 140 KV sind bei der Leitungsstärke von 
9 mm weder Koronaausstrahlungen noch 
Glimmentladungen zu beobachten. Diese 
treten vielmehr nur bei außergewöhnlichen 
atmosphärischen Verhältnissen auf. Die ge- 
ladenen Leitungen erzeugen indessen ein leicht 
vernehmliches Summen, welches auf ziemliche 
Entfernungen wahrgenommen werden kann. 


Beim erstmaligen Einschalten der un- 
belasteten 140 KV-Linie war zunächst, wie 
nicht anders zu erwarten, der Aufwand an 
scheinbarer Leistung außerordentlich groß. 
Diese Erscheinung war aber nur von kurzer 
Dauer; schon nach einer halben Stunde stellte 
sich der stationäre Zustand ein. Der schein- 
bare Energieverbrauch fiel auf 50 KVA/km. 
Die von der Zentrale hierbei aufgewendete 
scheinbare Leistung betrug somit 10 000 KVA. 
Hierbei ist aber zu beachten, daß die kritische 
Spannung bei 142 KV, also ziemlich nahe der 
normalen Betriebsspannung, liegt. Nun macht 
sich aber bei unbelasteter Linie infolge des 
Kondensatoreffektes der Leitungen eine Span- 
nungssteigerung nach dem Ende der Leitung 
zu bemerkbar. Betrug die Spannung an den 
Netzsammelschienen der Kraftstation 140 KV, 
so stieg dieselbe an dem gegenwärtigen Ende 
der Linie (also in Flint) auf nahezu 164 KV, 
war also um 17 % höher als in der Kraft- 
station. Hierbei waren die Transformatoren in 
Flint wohl angeschlossen, aber nicht belastet. 
Die zwischen Cooke und Flint gelegene Unter- 
station in Zilwaukee war hierbei abgeschaltet. 

Wurde die Spannung an den Netzsammel- 
schienen der Kraftstation auf 145 KV gesteigert, 
so stieg sie am Ende der Linie auf 170 KV. 

Noch deutlicher machte sich aber der 
Kondensatoreffekt der Fernleitungen bemerk- 
bar, wenn überhaupt keine induktive Be- 
lastung angeschlossen wurde. Zu diesem Zweck 
wurden die bei den vorigen Versuchen wohl 
angeschlossenen, aber leer laufenden Trans- 
formatoren abgeschaltet, so daß also die Lei- 
tungen in Flint offen endigten. Die Spannung 
an den offenen Enden stieg hierbei wahrschein- 
lich auf 190 KV; exakte Messungen der hierbei 
ontstehenden Spannungen wurden jedoch nicht 
vorgenommen. 

Der außerordentlich hohe Anstieg der 
Spannung gegen das offene Ende der Leitungen 
zu hat naturgemäß eine entsprechende Zu- 
nahme der FEnergieverluste durch Korona- 
wirkung zur Folge, da ja der Wert der kritischen 
Spannung bereits bei 142 KV liegt. Dieselbe 
ist also bei dieser Anlage nur um 2 KV höher 
als die normale Betriebsspannung. Bei offener 
Linie (also primär abgeschalteten Strecken- 
transformatoren) wurde der durch den Span- 
nungsanstieg am offenen Ende verursachte Ver- 
lust durch Koronaausstrahlung zu 3000 KW 
(15 KW/km) ermittelt. 

Mit zunehmender induktiver Belastung 
am Ende der Linie bleibt der Strom praktisch 
der gleiche, wie bei vollständig offener Linie, 
ja er nimmt sogar ab. Dies ist leicht einzusehen, 
da dann der Spannungsanstieg abnimmt und 
damit auch die Verluste in den Leitungen. 
Hierzu kommt noch, daß der Leistungsfaktor 
des Systems mit zunehmender induktiver Be- 
lastung verbessert wird. Wurden z. B. in Flint 
4000 KW induktive Belastung mit einem ent- 
sprechenden Leistungsfaktor von cos p = 0,65 
angeschlossen, so verbesserte sich der Leistungs- 
faktor der Kraftstation auf 0,85. Er war aber 
hier negativ, da der Strom, verursacht durch 
den überwiegenden Einfluß des Kondensator- 
offektes der Leitungen, voreilend ist. Im übrigen 
nnterscheidet sich der Betrieb der Anlage nach 
den bisher gemachten Erfahrungen nicht 
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wesentlich von dem Betriebe einer Anlage mit 
bedeutend niedrigerer Netzspannung. 

Mit zunehmendem Ausbau der Anlage 
wird sich naturgemäß der Leistungsfaktor 
immer mehr verbessern, da dann der Kon- 
densatoreffekt der Leitungen immer mehr 
durch die im entgegengesetzten Sinne wirkende 
induktive Belastung aufgehoben werden wird. 
Man hofft schließlich hierbei, in der Zentrale 
mit dem Leistungsfaktor l arbeiten zu können. 

Genaue Messungen zur Ermittlung des 
Koronaverlustes, wenn die Linie mit normal 
140 KV arbeitet, wurden bisher noch nicht vor- 
genommen, doch schätzt man den hierbei statt- 
findenden Verlust nur auf 1,9 KW/km. 

Bei den vorliegenden Angaben hat man 
sich vor Augen zu halten, daß die Anlage noch 
nicht vollständig ausgebaut ist, da sie gegen- 
wärtig nur zur Übertragung von 9000 KW be- 
stimmt ist. Man erkennt aber ohne weiteres, 
daß die kritische Spannung hier zu niedrig 
liegt. In erster Linie wird es sich daher darum 
handeln, den Kondensatoreffekt der Leitungen 
klein zu halten bzw. in entsprechender Weise 
zu kompensieren, denn durch diesen wird ja 
erst der (die erheblichen Koronaverluste herbei- 
führende) gefährliche Spannungsanstieg ver- 
ursacht. Eine weitere schädliche Wirkung 
dieses Effektes der Fernleitungen ist die Ver- 
schlechterung des Leitungsfaktors der Anlage. 

Die Wahl der hohen Periodenzahl 60 bei 
der beschriebenen Anlage muß als ungeeignet 
verworfen werden; je höher die Frequenz, 
desto schädlicher müssen sich die Wirkungen 
des Kondensatoreffektes bemerkbar machen +). 

Die Bedeutung ausgiebiger induktiver Be- 
lastung für derartige Anlagen bezw. des Ein- 
baues von Reaktanzen in die Leitungen geht 
ohne weiteres aus den in Michigan gemachten 

raktischen Erfahrungen hervor. Nurin diesem 
Falle ist eine gute Kompensation der Konden- 
satorwirkung möglich ?). Die induktive Be- 
lastung muß einen stetigen Charakter besitzen; 
im anderen Falle sind heftige Schwankungen 
der Netzspannung und des Leitungsfaktors 
nicht zu vermeiden. Da diese Schwankungen 
in sehr weiten Grenzen erfolgen (vergl. das 
oben bei der Michigan-Anlage Gesagte), so 
wäre ein Konstanthalten der Netzspannung 
durch Anwendung von Regulierapparaten voll- 
ständig ausgeschlossen. 

Jedenfalls sollte die Anwendung sehr hoher 
Netzspannungen nur dort in Frage kommen, 
wo für dieselbe ein unbedingtes Bedürfnis vor- 
handen, und wo die obigen Bedingungen ein- 
wandsfrei erfüllt sind. Die 
entsprechend großen Leistung muß ferner die 
Gewähr für eine wirtschaftliche Ausnutzung des 
wegen der Koronaausstrahlung nicht unzv- 
lässig klein gewählten Leitungsquerschnittes 
bieten. G. W. M. 


Unter wessen Aufsicht stehen die elektrischen 
Zentralstationen der Vereinigten Staaten von 
Amerika? 


[Electrical World, Bd. 62, 1913, S. 482.] 


Nach „MeGraw’s Electrical Directory, 
Poor’s Manual of Industrials“ und „Moody’s Ma- 
nual‘ wird eine Statistik mitgeteilt, welche zeigt, 
welcher Interesseneinfluß die elektrischen 


Zentralstationen der Vereinigten Staa- 


ten von Amerika beherrscht. Es werden 
nicht weniger als 4774 Gründungen untersucht, 
welche in Städten mit über 1000 Einwohnern 
vorhanden sind; davon stehen: 


29 % = 1394 unter Syndikatsaufsicht, 
48 „ = 2321sind unabhängig, während die 
restlichen 
23 „ = 1059 . kommunal bezeichnet wer- 
en. 


Eine tabellarische Übersicht zeigt, wie sich 
diese elektrischen Zentralsysteme über das 


ganze Land verbreiten; von Interesse ist nur 


folgende Tatsache : 

Während in kleinen Städten bis zu 5000 
Einwohnern die Zahl der unter Syndikatsauf- 
sicht stehenden Gründungen 20% beträgt, 
steigt dieser Prozentsatz mit dem Änwachsen 
der Einwohnerzahl der Städte in rascher Weise: 
in Städten zwischen 5000 und 10 000 Einwoh- 
nern auf 44°, in Städten zwischen 10 000 und 
50 000 Einwohnern auf 63%, in Städten zwi- 
schen 50 000 und 100 000 Einwohnern auf 84°; 


1) Man sollte im Gegenteil mit der Periodenzahl (so 
weit wie praktisch zulässig) herahgehen um gute Spannungs- 
regulierung zu erhalten. Die Annahme des Vorschlages 
von Herrn Prof. Klingenberg. für die Anlagen der 
Victoria Falls and Transvaal Power Co in Südafrika Strom 
won 10 Perioden zu verwenden (vgl. „Zeitschr. d. Vereins 
deutsch. Ingen.“ Rd. 57. 1913, S. 12) ist daher nur als zweck- 
mäßig zu bezeichnen. 

Bei Verwendung von hochgespanntem Gleichstrom, 
wie derselbe in letzter Zeit für erößere Kraftühertragungs- 
anlaren wiederholt vorgeschlagen wurde. kommt der Ein- 
fiuß der Se'bs'induktion und Kapazität der Fernleitungen 
auf die Spannunesregulierung überhaupt nicht in Frage. 

1?) Hierauf hat Referent wiederholt hingewiesen ; vgl 


) ; 
ETZ" 1918, 8. 74. und „Electr. World” Bd. 61, 1918, 8. 201. ` 
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und erreicht in Großstädten über 100 000 Ein- 
wohnern seinen Höchstwert mit 87%. _ 

Bei den unabhängigen Gründungen sinken 
die gleichen Zahlenwerte von 55% bei den 
kleinsten Städten bis zu 10% in den Groß- 
städten herab, während dieselben Zahlenwerte 
für die kommunalen Unternehmungen von 25%; 
bis auf 3% fallen. Ein besonderer Wert ist 
diesen Zahlen allerdings nicht beizumessen; sie 
zeigen nur ein Bild der tatsächlichen Verhält- 
nisse eines Landes in einem bestimmten Zeit- 
punkte, der für Vergleichszwecke von Beden- 
tung sein kann. C. M. L. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Kanalstein für Leitungsverlegung. 


Unter dem Namen ‚‚Cura‘“‘-Kanalstein bringt 
Architekt K. Scheidt in Lörrach (Baden) einen 
von ihm erfundenen, aus schraub- und nagel- 
barer Masse geformten und mit einer Nut 
zur Aufnahme elektrischer Leitungen ver- 
sehenen Backstein auf den Markt, der es er- 
möglichen soll, schon bei Aufführung von Ge- 
bäuden die erforderlichen Kanäle für die Auf- 
nahme von Rohren für elektrische Leitungen 
vorzusehen. Wie Abb. 17 zeigt, wird bei Ver- 


Abb. 17. Kanalstein.; 


wendung des Kanalsteins das lästige Aushauen 
von Schlitzen in dem Verputz und Mauer- 
werk der Gebäudewände für die Verlegung ver- 
mieden. Die elektrischen Leitungen bleiben, 
da sie nicht im Verputz eingebettet liegen, 
stets zugänglich und können leicht ausge- 
wechselt werden. Nach außen wird der Kanal- 
stein mittels besonders geformter Metallkappen 
abgedeckt, die Verletzungen der Leitungen 
durch Einschlagen von Nägeln verhüten. Durch 
Verwendung des Kanalsteins sollen die Instal- 
lateure veranlaßt werden, die Leitungen nach 
einem einheitlichen System zu verlegen, da 
ihnen der Weg durch die im Rohbau ausge- 
sparten Kanäle bereits vorgeschrieben ist. 
ie Kanalsteine werden sich unseres Erachtens 
kaum allgemein einführen, da sich die Leitungs- 
wege in Wohnungen vor Fertigstellung des 
Rohbaues meist nicht so sicher festlegen lassen, 
daß man hierfür derartige Kanäle vorsehen 
könnte. Zweckmäßig erscheint dagegen die 
Neuerung für Steigleitungen, Leitungen für 
Treppenbeleuchtung u. a. —2. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Erfahrungen mit einfacher Bemannung 
von Triebwagen. 


[Electric Railway Journal, Bd. 41, 1913, 
S. 578 ff.] 


Die amerikanischen Straßenbahnen haben 
fast durchweg einen Einheittarif von 5 ct = 20 Pf 
eingeführt. Seit einer langen Reihe von Jahren 
wird seitens der Verwaltungen darüber geklagt, 
daß ein Auskommen mit diesem Fahrgelde nicht 

efunden werden kann, und eine Wirtschaftlich- 
eit selbst bei elektrischem Betriebe nicht mög- 
lich ist. 

Die verschiedenen Vorschläge, die von den 
Straßenbahnverwaltungen zur Abhilfe vorge- 
schlagen wurden, sind im „Electric Railway 
Journal‘, Bd. 40, 1912, S. 791, behandelt wor- 
den. Es hat die American Electrie Railway 
Association eine besondere Kommission ein- 
gesetzt, um die einschlägigen Fragen zu prüfen 
und Vorschläge über Verbesserungen zu machen. 
Eine Crap der Vorschläge geht darauf hinaus, 
die Wirtschaftlichkeit der Betriebe hauptsäch- 
lich dadurch zu verbessern, daß die Betriebs- 
kosten auf ein Mindestmaß beschränkt werden. 
Zu den größten Ausgaben beim Be- 
triebe einer Bahn sind die Zugbeglei- 
tungskosten zu rechnen. Bei den meisten 
amerikanischen Straßenbahnen besteht die Zug- 
begleitung aus dem Motorwagenführer und 
dem Schaffner. Es sind verschiedentlich Ver- 
suche gemacht worden, durch entsprechende 
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Einrichtungen den Schaffner am Wagen zu 
sparen und sowohl den Wagenführerdienst, wie 
auch die Fahrgeldeinnahme vom Führer allein 
besorgen zu lassen. In Deutschland und in 
vielen ausländischen Bahnbetrieben ist zu 
diesem Zweck hier und da das Zahlkastensystem 
bei kleineren Bahnen eingeführt worden, das 
sich aber infolge unrichtiger Anordnung, der 
/ahlkasten am Wagen in einigen Fällen nicht 
gut bewährt. Eine ähnliche Einrichtung hat 
ın Amerika viel Verbreitung gefunden. Nach 
einer Reihe von Jahren, in denen Erfahrun- 
gen gesammelt wurden, hat der oben erwähnte 
Ausschuß an die betreffenden Straßenbahnen 
eine Rundfrage gerichtet und über die einge- 
gangenen Arbeiten Bericht erstattet. 

Aus den vielen eingegangenen Antworten 
ist zu entnehmen, daß bei Eintührung eines Be- 
triebes, der nur von einem Manne bedient wird, 
die richtige Bauart der Wagen von er- 
heblicher Wichtigkeit ist. Die Wagen 
müssen so gebaut sein, daß es möglich ist, das 
Fahrgeld gleich beim Betreten des Wagens zu 
bezahlen und die ET pi ze nicht zu 
behindern. Anderseits muß der Wagenführer 
die Möglichkeit haben, sowohl die kingangs- 
wie die Ausgangstüren schnell und eicher zu 
schließen um das, in Amerika hauptsächlichst 
noch vorhandene, Auf- und Abspringen wäh- 
rend der Fahrt zu vermeiden und Unglücksfälle 
zu verhindern. Es wird ferner anempfohlen, an 
der in der Fahrtrichtig vorderen Plattform nur 
Einsteigen und an der hinteren Plattform nur 
Absteigen zu lassen. 

Auf die erwähnte Rundfrage, wie sich das 
„Einmannsystem‘‘ im praktischen Betriebe 
bewährt, gingen bemerkenswerte Antworten 
von zwölf Straßenbahnen ein. Hiernach zu 
urteilen, scheint sich der Betrieb mit einem 
Manne überall da gut zu bewähren, wo ein 
reiner Einheitstarif zur Anwendung kommt. Die 
meisten Straßenbahnen haben an den Ein- 
poen zu den Wagen sogenannte Fahrgeld- 

asten angebracht, oder der Wagenführer hält 
einen solchenin der Hand, in die der einsteigende 
Fahrgast seinen Nikel einwirft. Es wurde 
ferner die Bemerkung gemacht, daß bei den von 
einem Mann bedienten Wagen weniger Unfälle 
eintreten, weil einerseits der Wagentührer ver- 
pflichtet ist, die jeweilige hintere Wagentüre, 
also den Ausgang in diesem Falle, während der 
Fahrt verschlossen zu halten, was durch be- 
sondere mit Luftdruck oder elektrisch betätigte 
Verschlußvorrichtungen bewerkstelligt wird. 
Anderseits kann ein Abwälzen der Verantwort- 
lichkeit auf einen zweiten Mann nicht eintreten, 
woraus sich ein erhöhtes Verantwortlichkeitsbe- 
wußtsein von selbst ergibt. 

Schwierigkeiten sind anfangs dadurch 
entstanden, daß die einsteigenden Fahrgäste 
Wechselgeld nicht bei sich hatten und erst am 
Wagen während der Fahrt größere Geldstücke 
beinn Wagenführer wechseln mußten, wodurch 
Fahrplanverzögerungen eintraten. Diese Schwie- 
rigkeit wurde einerseits durch Gewöhnung an 
die neue Einrichtung und anderseits durch Ein- 
führung der auch schon in Deutschland ge- 
bräuchlichen Säckchen mit Wechselgeld, die 
der Wagenführer bei sich führt und auf Wunsch 
den Fahrgästen ge en Abgabe größerer Geld- 
stücke übergibt, behoben. Unangenehme Stö- 
rungen sind durch das Drängen der einsteigen- 
den Fahrgäste entstanden, namentlich bei sol- 
chen Wagenkonstruktionen, die das Aussteigen 
und Einsteigen noch nicht durch besondere 
Türen ermöglichten. Eine weitere Schwierigkeit 
entstand auf Bahnen, die viel Kreuzungen und 
Kurven mit größerer Geschwindigkeit zu durch- 
fahren hatten. An solchen Stellen mußte der 
herausspringende Stromabnehmer erst wieder 
eingelegt werden, was bei ganz verglasten 
Plattformen und besonders bei Dunkelheit auf 
Schwierigkeiten stößt. Durch das Absteigen 
des Wagenführers und das Widereinlegen der 
Rolle wird der regelmäßige Fahrplan erheblich 
penton. Einige Straßenbahnen haben auch mit 

em System, das Fahrgeld erst beim Verlassen 
des Wagens zu bezahlen, gute Erfahrungen ge- 
macht, wenn die Wagen die richtige Bauart 
haben, um den einsteigenden und aussteigenden 
Fahrgästen besondere Eingänge und Ausgänge 
zu bieten. 

Die meisten Straßenbahnen berichten. daß 
sich das System gut bewährt hat, und bei star- 
kem Betriebe noch immer die Möglichkeit be- 
steht, streckenweise und zu bestimmten Stun- 
den einen zweiten Mann im Wagen mitfahren 
zu lassen. Dessen Aufgabe ist es, den Ein- und 
Aussteigedienst an den Haltestellen zu regeln 
und zu beschleunigen, für das Schließen der 
Türen zu sorgen und an bestimmten Leitungs- 
punkten den Stromabnehmer zu bewachen. 
Fast alle Straßenbahnverwaltungen äußern 
sich ferner günstig für die Einführung des 
„Einmannsystems“, in kleinen Städten mit Ein- 
heitstarif und nicht zu dichtem Wagenverkehr. 
Auch in großen Städten auf Außenlinien mit 
nicht zu dichtem Fahrplan und weit voneinan- 


Länge wird durch den Primrose-Hügel 


werden erneuert. 


der entfernten Haltepunkten ist die Bedienung 
mit einem Manne möglich. 

Leider erwähnt der Bericht nichts von 
Sicherheitsvorrichtungen, die im Falle eines 
Unwohlseins des Wagenführers, den Wagen 
selbsttätig zum Halten bringen. Auch wäre es 
sehr interessant, zu erfahren, wie für die Sicher- 
heit der Geldablieferung und Abrechnung ge- 
sorgt wird und, ob Überfälle auf allein fahrende 
Führer schon vorgekommen sind. 


— Bf —, 


Elektrisierungen der englischen Nordwestbahn. 


Wie die „Times“ berichtet, schreitet die 
Elektrisierung der Vorortstrecken der London- 
und Nordwestbahn rasch vorwärts. Die Ar- 
beiten auf der Strecke von Willesden nach 
Earls Court sind fast vollendet, und man 
hofft, daß die Lieferung des rollenden Mate- 
rials in Kürze erfolgen wird, so daß mit der 
Aufnahme des elektrischen Betriebes bereits 
im nächsten Februar begonnen werden kann. 
Bis zur Vollendung des Kraftwärkes der Gesell- 
schaft in Stonebridge-Park soll der Strom dem 
örtlichen Kraftwerk entnommen werden. Ihre 
Hauptbedeutung wird die neue Linie durch 


ihre Verbindung mit der Bakerloo (Baker- 


street -Waterloo - Railway) erhalten. Diese 
Strecke ist bis Paddington vollendet, und ihre 
Fortführung nach Queens Park macht gute 
Fortschritte, wodurch eine Verbindung mit der 
London- und Nordwestbahn und ein Durch- 
gangsverkehr zwischen Elephant, Castle und 
Watford hergestellt wird. Die Betriebseröff- 
nung soll Ende nächsten Jahres erfolgen. Ein 
zweigleisiger Tunnel von ungefähr 1,6 km 


Ofeneinsatz Stromaufnahme 


KW 


basisch 


Tonnen 
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Kalter Einsatz 
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bremse. Da Kurven von 15 m Radius vor- 
kommen, hat man den Radstand zu nur 2130mm 
ewählt. Die Energie soll das am Goldenen 

orn vorgesehene Kraftwerk Silightar als 
Drehstrom von 9600 V und 50 Perioden an die 
Umformerwerke Bajasid (Stambul), Galata 
und Taxim (Pera) liefern. Von diesen haben 
ersteres zwei, die beiden anderen je drei 400KW.- 
Umformer, die die Bahnoberleitung mit Gleich- 
strom von im Mittel 550 V speisen. Vorläufig 
dient eine in Cabatache am Bosporus errichtete 
Hilfszentrale als Stromquelle für die eröffnete 
Strecke. Die Unterwerke sind von der Com- 
pagnie Française pour l‘Exploitation des Pro- 
cédés Thomson-Houston, Paris, die Wagen von 
den Siemens-Schuckertwerken und der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft ausgerüstet 
worden; letztere hat auch die Oberleitung ge- 
liefert. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Elektrostahlerzeugung vom Gesichtspunkte 
der Großindustrie. 
[Stahl und Eisen, Bd. 33, 1913, S. 585, 16 Sp., 
6 Abb.] 


W. Eilender teilt vor allem die Möglich- 
keit mit, mit großen Ofeneinheiten aus dem 
Konverter Martinstahlqualität bei zulässigen 
Betriebskosten zu erzeugen. 

Aus den gebrachten Schaulinien über den 
Kraftverbrauch läßt sich zunächst folgende 
Abnahme des Stromverbrauches mit zuneh- 
mender Ofengröße feststellen: 


Fiüssiger Einsatz 


hasisch 
KW Std 


sauer 
KW Std 


sauer 


KW Std 


l 300 bis 350 1000 
2 400 ,, 450 875 
3 500 ,, 550 800 
4 — 750 
5 750 bis 800 125 
6 — 700 
7 = 680 
8 — 660 
10 1000 bis 1200 — 
15 1500 ,, 2000 — 
20 2000 ,, 2500 — 
25 3000 ,, 3500 — 


ebohrt, 
halk Farm 
Niveaukreuzungen werden 


und die Gleisanlagen der Station C 


sauer 


Zuschläge . 0,68 0,39 C, 
Ferromangan : 0,94 1,11 0, 
Ferrosilizium . ... 1,05 0,32 l, 
Zustellung ..... 0,10 0,05 0 
Erhaltung und Repa- 

ratür. 22: % 1,00 ı 0,25 0, 
Elektroden er 1,45 | 1,16 l, 
Strom . . aaa’ 5,00 i 3,25 4, 
Löhne Barrel ne 0,96 ` 0,64 0, 
Abschreibung una 

Zinsen 3 0,60 0,40 0, 


Gesamtraffinations- 
kosten 


bei der neuen Anlage vermieden werden, und 


in Zukunft wird die Station Chalk Farm von der 


Nordwestbahn umgangen werden. 

Auch die Herstellung der Gebäude für das 
Kraftwerk in Stonebridge-Park schreitet rasch 
vorwärts. Außerdem befinden sich noch An- 


lagen für den Kohlentransport und Reparatur- 
werkstätten für das tollend 


l 1 e Material ım Bau. 
Gleichzeitig finden auch bedeutende Erweite- 


rungen der Bahnhofsanlagen in Euston statt. 


E. E. W. 
Die elektrische Straßenbahn in Konstantinopel. 
[Elektr. Kraftbetr. u. Bahn. Bd. 11, 1913, 
2 


aJa 


Von dem für den elektrischen Betrieb in 
Aussicht genommenen, auf ca 47 km Strecken- 
länge bemessenen Straßenbahnnetz Kon- 
stantinopels:?) ist zunächst die Linie Tun- 
nel (Galata)-Chichli dem Verkehr über- 


geben worden. Die Motorwagen haben 18 Sitz- 
und 16 Stehplätze, je zwei Wendepolmotoren 


von einzeln 40 PS Stundenleistung und wegen 
des maximalca73°/% betragenden Gefälles neben 


Hand- und Motor- auch elektrische Schienen- 


) Vgl. „ETZ. 1911. 8. 176, 970; 1918, S. 1076. 


Baum 000 


= 
00 


basisch 
M 


or e 00 


99 O 


10,32 | 


900 400 300 
800 325 220 
700 260 160 
675 240 150 
640 220 130 

620 200 120 
600 190 110 
580 185 105 
= 180 Ä 100 
BR: 175 90 
Ze 160 | 80 


Die Betriebskosten betragen für die elek- 
trische Raffination bei einem Strompreis von 
2,5 P£f/KW Std.: 


10 t 


sauer sauer 


0,32 0,63 0,32 0,57 0,32 
1,11 0,94 1,11 0,94 1,11 
0,32 1,05 0,32 1,05 0,32 
0,05 0,08 0,04 0,07 | 0,04 
| 0,23 0,80 , 0,21 0,70 ` 0,20 
‚ 1,02 1,16 0,87 1,16 — 0,87 
2,50 4,25 2,25 4,00 ; 2,00 
0,32 0.38 025 | 028 ` 0,19 
0,25 0,30 | 0,20 0,26 | 0,18 


5,23 


Da es sich um Einsatz von nicht de3oxy- 
dierttem Thomasmaterial handelt, so wären 
noch ca 1,50 M als Selbstkosten für das Des- 
oreren und Fertigmachen abzuziehen, 80 
daß dann je nach Ofengröße die Spanne zwi- 
schen Thomas- und Elektrostahl 10,50 bis 7,50 
Mark beträgt. 

Eilender kommt zu folgender Zusammen- 
fassung: 


l. Die Erzeugungskosten des elektrisch 

nachraffinierten Thomasstahles sind bei 

wendung großer Ofeneinheiten derart 
niedrige, daß hiermit für viele Werke die 

Selbstkosten der normalen Siemens-Mar- 

tin-Qualitäten erreicht und sogar noch 

unterschritten werden. 

Die Erzeugungskosten des sauren Elektro- 

stahles sind unter 7ugrundelegung der 

gleichen Oteneinheit erheblich niedriger 
als die der basisch hergestellten normalen 

Kohlenstoffstähle. 

3. Die Qualität des sauren Elektrostahles 
ist der des basischen in den meisten 
Fällen überlegen. 

4. Versuche, das Erzfrischverfahren auf den 
Elektroofen zu übertragen, lassen die 
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metallurgische Durchführbarkeit er- 
kennen und stellen für viele Werke auch 
wirtschaftliche Vorteile in Aussicht. 


V. E. 
Landwirtschaft. 
Der Elektromotor in der schweizerischen Land- 
wirtschaft. 


[Bulletin des Schweiz. Elektrotechn. Vereins 
1913, Nr. 10.] 


F. M ar ti gibt die Angaben bekannt, die 
ihm auf eine Ende Juli 1913 gestellte Rund- 
frage über die derzeitige Verwendung des 
Elektromotors in der Land- 
wirtschaft von schweizerischen Elek- 
trizitätswerken gemacht worden sind, und weist 
einleitend auch auf die Veröffentlichungen über 
ie en Verhältnisse in Deutschland 

in. 

Die Anzahl der Ortschaften, in welchen 
Erhebungen stattgefunden haben, betrug 1599, 
deren Einwohnerzahl?) 1,692 Millionen. Ende 


Juli 1913 waren 4417 Elektromotoren mit 
13411 PS vorhanden, davon mit auf die Zeit der 


Tageshelle beschränkter Benutzung 3573 von 
zusammen 10 971 PS und für Benutzung ohne 
Zeiteinschränkung 844 von zusammen 2440 PS. 
Die Anzahl der ortsfesten Motoren wird zu 
3215, ihre Gesamtleistung zu 9424 PS, die- 
jenigen der fahrbar oder tragbar gemachten 
Motoren im Betriebe von Abonnenten zu 443 
mit 1341 PS angegeben. An sogen. ‚Genossen - 
schaftsmotoren‘‘ (abwechslungsweise verwendet 
in verschiedenen Betrieben) waren 161 mit zu- 
sammen 900 PS. vorhanden. Über die Auf- 
stellung von 598 Motoren wurden keine An- 
gaben gemacht. Der Einzelimotor pro Betrieb 
ist vorherrschend und wird auch ohne Zweifel 
in Zukunft diese Stellung beibehalten. Die 
3132 ortsfesten Motoren, über deren Leistungen 
Angaben eingegangen sind, verteilen sich da- 
nach wie folgt: Ä 


384 zulPS=12 % 
882 „» 2 » = 28 „ 
279 » 2,8 TE „ 
629 a Er E B 
832 w $ y 205 
8 „ 5 ss er 
118 über 5 „= 4 „ 


Die prozentuale Zunahme an Anschlußwert in 
PS bei den 34 Werken oder Stromverteilungs- 
unternehmungen, welche hierüber Auskunft 
gaben, betrug 


von 1909 auf 1910 ....... 19 % 
„ 1910 „ 1911l.....2.. 20,8 „ 
„ 1911 , 1912 bzw. 1913 58 „ 


Als meist verwendete Spannung werden 
190 bis 300 V genannt, doch sind auch An- 
schlüsse mit 500 V nicht selten. 

Die zulässige Größe des Anschlusses von 
Kurzschlußinotoren hängt naturgemäß davon 
ab, ob der Anschluß an eine reine Lichtleitung, 
eine kombinierte Licht- und Kraftleitung oder 
eine besondere Kraftleitung erfolgt. Letztere 
Möglichkeit ist nur bei drei der befragten Werke 
vorhanden. Die größten ortsfesten Kurzschluß- 
motoren haben 5 PS und die größten trag- oder 
fahrbaren Motoren 6 PS. Der Anschluß der 
fahrbaren Motoren geschieht in weitaus den 
meisten Fällen mittels eines an der nächsten 
Leitungsstange fest: montierten, wasserdichten 
Steckkontaktes und geerdeter flexibler Leitung. 
Bei einzelnen Verteilungsnetzen wird der Strom 
durch auf Bambusstangen befestigte Abnehmer 
entnommen. 

Bezüglich der Tarifierung kon- 
statiert Marti, daß nicht zwei schweizerische 
Werke von Bedeutung die nänılichen Tarif- 
systeme oder Ansätze aufweisen, nicht einmal 
für den Strombezug der Landwirtschaft, für 
den zugestandenerimaßen Vergünstigungen ein- 
geraumt werden müssen. Der Verfasser fordert 
eine Verständigung der schweizerischen Über- 
Jandzentralen wenigstens hinsichtlich der zur 
Anwendung zu bringenden Tarifsysteme. 

Reine Pauschalpreise finden sich bei vier 
stromerzeugenden Werken und bei drei Vertei- 
lungsgenossenschaften mit zusammen 1221 
Motoren und 4339 PS, d. h. bei rund einem 
Drittel der heute in der Schweiz vorhandenen 
landwirtschaftlichen Elektromotoren. Die 
Pauschal reise variieren zwischen 18 bis 40 
Fr/PS. Reine Zählertarife (ohne Minimaltaxe) 
finden sich bei zwei grössern Werken und 25 Ver- 
teilungagesellschaften. Nach Zählertarifen wird, 
gemäß den eingegangenen Antworten, der Ver- 
brauch von 3196 Motoren mit 9072 PS berechnet. 
Hiervon zahlen 1642 Motoren mit zusammen 
4239 PS keine Zählermiete. Der Strompreis für 


a VEL JETZ" 1905 S. v2 ff; 1910, N. 671 f. 
AA ) Ohne Berücksichtigung der städtischen Bevölke- 
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Tageskraft variiert zwischen 6 bis 25 ct/KW Std 
und beträgt für die überwiegende Zahl der Mo- 
toren 16 bis 20 ct. 

Der Verfasser bespricht eingehend die vomi 
W ynau werk eingeführten Ausnahmetarife 
für landwirtschaftliche und kleingewerbliche 
Motoren, seit deren Inkraftsetzung (1. IV. 1912) 
sich die Zahl der Anschlüsse von landwirtschaft- 
lichen Motoren in den eigenen Verteilungsnetzen 
mehr als verdoppelt hat. Als geringste jährliche 
Benutzungsdauer werden 50 Std und als durch- 
schnittliche Betriebsdauer 100 Std angegeben. 

Beim Vergleich der Wirt- 
schaftlichkeit des Elektromo- 
tors mit anderen Kleinkraft- 
maschinen wird darauf hin- 
gewiesen, daß der Elektro- 
motor bei geringer jährlicher 

Benutzungsdauer infolge 
seiner verhältnismäßig nie- 
drigen Anschaffungskosten 
jedem anderen Krafterzeuger 
überlegen ist. Doch soll bei 
Aufstellung von Tarifen für 
land wirtschaftliche Motoren 
nicht übersehen werden, daß 
der Landwirt die elektrische 
Kraft nicht um jeden Preis 
mieten wird, und daß auch in 
der Schweiz der Elektromotor 
noch nicht jede Konkurrenz 
aus dem Felde geschlagen hat. 

Aus den gemachten An- 
gaben über Kraftver- 
brauch geht hervor, daß bei 
landwirtschaftlichen Betrie- 
ben mit einem Getreidebau 
bis 10 000 Garben der 4 PS- 
Motor als Kraftquelle voll- 
ständig genügt, da außer 
dem Dreschen sämtliche an- 
deren Arbeiten mit Leichtig- 
keit ausgeführt werden kön- 
nen. Das elektrische Pflü- 
gen wird in der Schweiz 
nur für einige wenige Groß- 
betriebe in Frage kommen, 
aa wird auf die bereits 
mehrfach verwendete elek- 
trisch betriebene Melkma- 
schine als willkommener 
Kraftverbraucher aufmerk- 
sam gemacht. Ebenso wird 
einer größeren Verwendung elektrischer Be- und 
Entwässerungspumpen das Wort geredet. 

Der durchschnittliche Kraftbedarf im Ver- 
hältnis zur Größe des landwirtschaftlichen Be- 
triebes beträgt nach Angaben des Elektrizitäts- 
werkes Thusy-Hauterive, Freiburg, für 


Betriebe von rd. 10 haund weniger 2,5 PS 


i „ 1l0bis20 „ ... 2,5 bis 4 „ 
99 99 20 929 30 . 1 A Se T Seen Ze 39 
BU 2 ars 4bis6 „ 


Nach der eidgenössischen Betriebszählung von 
1905 umfaßte die schweizerische Landwirt- 
schaft zu diesem Zeitpunkte 243 710 Betriebe 
mit 2088 376 ha bebauten Landes (Käsereien 
und Mostereien sind in obiger Zahl nicht in- 
begriffen). Nach der gleichen Zählung waren 
1905 in 6529 Betrieben 8623 Landwirtschafts- 
motoren mit zusammen 23 640 PS oder im 
Mittel 3,62 PS/Betrieb vorhanden. Die An- 
zahl installierter Elektromotoren betrug 1905 
888. Mitte 1913 wurden in der schweizerischen 
Landwirtschaft 4417 Elektromotoren mit 
13 411 PS verwendet. 

Der zukünftige Kraftbetrieb der schweize- 
rischen Landwirtschaft wird auf Grund der 
z. Zt. in dem als Vergleichsgebiet gewählten 
Kanton Schaffhausen bestehenden Verhält- 
nisse zu 0,0675 PS/ha Acker und Wiesenland 
zusammen ermittelt. Auf die Verhältnisse der 
ganzen Schweiz ınit rd 2,088 Mill. ha land- 
wirtschaftlich bebauter Fläche angewendet, er- 
geben sich als mutmaßlicher Gesamtbedarf der 
schweizerischen Landwirtschaft rd. 75 000 PS. 
Davon können z. Zt. rd 23000 PS bereits 
als vorhanden betrachtet werden, so daß noch 
52000 PS zu decken bleiben. Mn. 


Werkstatt, 


Selbsttätige Horizontal-Flächen- 
schleifmaschine. 


Die speziell für den Schnitt- und Stanzen- 
bau zum Schleifen von Stempeln, Matrizen, 
Formen und gehärteten Stahlteilen bestimmte 
selbsttätige Horizontal-Flächenschleifinaschine 
der Maschinenfabrik Kölner Schmirgelwerk 
W. Schmidt Köln a. Rh. ist in Abb. 18 dar- 
gestellt. 

Die Maschine besteht aus einem stabil ge- 
haltenen rechteckigen Hohlgußständer, der an 
seiner vorderen vertikalen Führung den für 
die Aufnahme der Schnittplatten bestimmten 
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Support trägt. Die reichlich bemessene Dreh- 
spindel dieses Supports trägt den runden Auf- 
spanntisch, auf welchem die Schnittplatten 
durch geeignete Spannniittel befestigt werden. 
Für dünne und schwer zu spannende Werk- 
stücke kann diese Spannplatte durch einen 
magnetischen Spanntisch ersetzt werden. 

Die obere horizontale Schlittenführung 
trägt den mit einem Schmirgelzylinder von 
300 mm Durchmesser ausgestatteten Schleif- 
spindelkasten, welcher sich nach Bedarf aus 
seiner genau justierten vertikalen Lage ver- 


Abb. 18. Selbsttätige Horizontal-Flächenschleifmaschine. 


stellen läßt. Die horizontale Bewegung der 
Schleifscheibe sowie das Umkehren der Be- 
wegungsrichtung erfolgt automatisch durch 
die an der linken Seite der Führung sichtbare 
Stufenscheibe und ist in beliebigen Grenzen 
genau einstellbar. À 

Die Drehbewegung des Spanntisches für 
die Schnittplatten erfolgt durch die untere 
Stufenscheibe und ist auslösbar, so daß auch 
Schleifarbeiten mit ruhendem Werkstück bei 
fostgestelltem Tisch ausgeführt werden können. 

Der Antrieb des Schmirgelzylinders ge- 
schieht durch die obere an dem Spindelkasten 
befindliche Riemenscheibe, welche derart an- 
geordnet ist, daß die Schleifwelle von dem 
Riemenzug entlastet ist. Die Schleifwelle selbst 
ist durchbohrt und wird diese Bohrung als Zu- 
führungsweg für das beim Schleifen verwendete 
Kühlwasser benutzt. Große Schutzbleche mit 
entsprechendem Woasserbecken sind für die 
Aufnahme des abfließenden Kühlwassers vor- 
gesehen, jedoch in der Abbildung der besseren 
Orientierung wegen fortgelassen. Die Span- 
anstellung boim Schleiien erfolgt durch das 
rechts am Ständer sichtbare Handrad und ist 
auf 0,005 mm genau ausführbar. 

Die Handräder und Schalthebel sind alle 
in Reichnähe des Arbeiters angeordnet, so 
daß die Bedienung der Maschine vom Stande 
des Arbeiters aus erfolgen kann. 

Zum Antrieb der Maschine gehören zwei 
Deckenvorgelege. 


Materialkunde. 


Brüchigwerden von Aluminium. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 31, 
1913, S. 430.] 


Anknüpfend an seine Veröffentlichung 
über Duralumin !) berichtet L. M. Cohn über 
Untersuchungen, welche der eigentümlichen 
Erscheinung, daß gewisse Aluminiumlegie- 
rungen an feuchter Luft bald brüchig werden, 
nachgingen. Zu diesem Zwecke wurden in 
der Zentralstelle für wissenschaftliche tech- 
nische Untersuchungen in Neubabelsberg plan- 
mäßige Zerreißversuche vorgenommen. Zu- 
nächst wurden Stäbe aus einer Legierung von 
technisch reinem Aluminium mit 9,4%, Zink, 
0,3% Kupfer und 0,4% Magnesium untersucht. 
Derartige Legierungen werden, weil sie fester 
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und härter als reines Aluminium sind, für Luft- 
schiffe und Flugzeuge als Bleche und Drähte, 
für gegossene Gehäuse von Autos und Flug- 
motoren vielfach verwendet. An solehem Ma- 
terial waren Risse aufgetreten, die man zu- 
nächst den schroffen Temperaturwechseln zwi- 
schen der Winterkälte draußen und den ge- 
heizten Arbeitsräumen Schuld gab. Aber Ver- 
suche zwischen — 80° und + 100° zeigten, daß 
Temperaturschwankungen keinen wesentlichen 
Einfluß hatten. 

Weitere Zerreißversuche an Luft, unter 
Wasser und unter Öl bewiesen, daß Nässe die 
Festigkeit und die Dehnbarkeit der Stäbe er- 
heblich verminderte, weil infolge der Feuchtig- 
keit viele Querrisse auftraten. 

Dieser ungünstige Einfluß des Wassers hat 
sich auch an Aluminiumfreileitungen der Elek- 
trizitätswerke Jahnsdorf und Burkhardts- 
dorf im Erzgebirge gezeigt, wie Direktor G. 
Schwarz dem Verfasser mitteilte. Diese aus 
massivem Reinaluminium von 50 mnı? bestehen- 
den Leitungen, welche durchschnittlich eine 
Spannweite von 37 m und einen Durchhang von 
4%, besaßen, brachen öfter, u. zw. besonders im 
Herbst und Winter, ohne daß sie etwa durch 
Schnee oder Rauhreif besonders belastet waren 
oder die Kälte besonders groß war. Die meisten 
Brüche traten an einer das Zwönitzufer entlang 
geführten Leitung auf; die nur zwei Jahre alte, 
sachgemäß ausgeführte Leitung mußte hier 
wegen Kupfer ausgewechselt werden, um den 
Betrieb zu sichern. Auch G. Schwarz gibt dem 
kEinflusse der Feuclitigkeit Schuld. 

Besonders gefährdet sind Aluminiuniteile, 
die bei der Bearbeitung mechanisch stark be- 
ausprucht, z. B. hart gewalzt oder hart gezogen 
wurden. Bei der kalten Bearbeitung mögen 
Oxydhäutchen und Poren im Metall zu Rissen 
in der Walz- oder Ziehrichtung Anlaß geben. 
Auch warm gespritzte Stangen und Profile 
zeigten diesen Mangel. Das von Heyn und 
Bauer !) empfohlene Erhitzen auf 400 bis 450° 
verbessert die Widerstandsfäbigkeit ganz be- 
deutend. 

Duralumin, welches durch Erhitzen auf 
400° „veredelt“ ist, bekommt auch nach kaltem 
Ziehen keine Querrisse; unter Wasser zeigt es 
eine Bruchfestigkeit von 53 kg/mm? bei 20° und 
eine Bruchdehnung von 6,9%. Ebenso wie bei 
reinem Aluminium nimmt die Festigkeit und 
Dehnbarkeit mit steigender Temperatur ab und 
beträgt z. B. bei 70° 31 kg/mm? und 5,50%. 

Cohn empfiehlt das Duralumin als be- 
sonders geeignetes Material fur elektrische Lei- 
tungen und Luftfahrzeuge. 


+ 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Wettbewerb für billige Kleinwohnungen 
nebst Ausstellung Paris 1914. 


Das der Seinepräfektur anzerrliederte 
„Comité de Patronage des Habitations à bon 
marché et de la Prévoyance Sociale de la 
Seine“ hat einen internationalen Wett- 
bewerb für billige Kleiuwohnungen 
(Concours et Exposition Publique des Speeiali- 
tes pour Habitations A bon marché) ausge- 
sehrieben, der. wie die „Ständige Ausstellungs- 
kommission fürdie Deutsche Industrie‘ schreibt, 
mit einer Ausstellung der fürihn angenomme- 
nen Modelle usw. verbunden sein soll. Unter 
den Gruppen — es kommt bei der Veranstal- 
tung vor allem auf „solidité, durée, hygiene, 
eomodite, très bon mareche“ an — finden sieh 
auch Ventilation. Beleuchtung. Koch- 
anlagen, mechanische Antriebe usw. 
Zeichnungen werden nieht zugelassen. Jeder 
Teilnehmer hat eine Einschreibegebühr von 
100 Fr zu zahlen und seine Einsendungen vier 
Monate auch zum Zweck der Ausstellung zur 
Verfügung zu halten. Die Platziniete wird mit 
20 Fr/qin berechnet. Anfragen und Anmeldun- 
gen sind an M. R. Maupas, deleine du Comité, 
46 rue des Abbesses, Paris ISe. zu richten. 


Ökonomisehe Ausstellung. 


In den „Volkswirtschäaftlichen Blättern“ 
hat Dr. H. Potthoff, Düsseldorf, vor kurzen 
die Idee einer Wirtschaftsausstellung oder, 
besser gesagt, einer ökonomischen Ausstel- 
lung angeregt, bei der es ihm nieht anf die 
Darstellung der Wirtschaft in rein sachliehem 
Sinne, sondern anf die Vorführung des wirt- 
sehaftlichen Prinzips in seiner Anwendung auf 
die versehiedensten Lebensgzebiete ankommt. 
Naeh dem Verfasser würde es sich darum han- 
deln, die Rationalisierung des gewerb- 
lichen Betriebes. die immer bessere und 
vollständigere Ausnutzung der Maschinen und 
Werkzeuge, der Breunstoffe und der verarbeite- 
ten Rohstoffe, der sonstigen Kraftquellen, 
Liehtquellen usw, darzustellen sowie das öko- 
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nomische Verhältnis der verschiedenen Roh- 
Kraftyuellen und Bearbeitungsmetho- 
len zueinander, die Überlegenheit des großen 
Betriebes über den kleinen, der großen Ma- 
schine über den kleinen Motor bzw. umgekehrt. 
Weiter solle die Ausstellung Gelegenheit bieten. 
die ökonomische Wirkung der Loslösungz von 
Gewerben aus der Hauswirtschaft, des Über- 
ganges von der Handarbeit zur Maschine, vom 
Handwerk zur Fabrik und von dieser vielfach 
wieder rückwärts zum Verlagssystem und zur 
Heimarbeit an den verschiedensten Beispielen 
vor Augen zu führen. Potthoff meint, daß eine 
solehe Ausstellung den Ausgangspunkt für eine 
Umwälzung unserer volkswirtschaftlichen Be- 
trachtung bieten könne und ein großes Feld der 
Belehrung eröffne. Der Gedanke ist zweifellos 
beachtenswert und sollte speziell das Interesse 
der Elektroindustrie finden, die ja gerade an 
der Rationalisierung des gewerblichen Lebens 
in so hohem Maße beteiligt ist. 


Verschiedenes. 


Hochschulfragen. 


Der Deutsche Ausschuß für Technisches 
Schulwesen, der im Jahre 1908 unter Führung 
des Vereins deutscher Ingenieure gegründet 
worden ist und heute die meisten technisch- 
wissenschaftlichen und technisch -wirtschaft- 


lichen Körperschaften Deutschlands zu gemein- 


samer Arbeit auf dem Gebiete des technischen 
Unterriehtswesens zusammenschließt, hielt am 
6. und 7. Dezember d. J. in Berlin unter dem 
Vorsitz des Herrn Baurats O.Taaks, Hannover, 
seine V. Gesamtsitzung ab. Während die frühe- 
ren Sitzungen des Deutschen Ausschusses sich 
vornehmlich mit dem niederen und dem mitt- 
leren teehnischen Schulwesen befaßten, ist die 
diesjährige Tagung der Beratung über Hoch- 
schulfragen gewidmet, die gerade in letzter Zeit 
aus Anlaß der beabsichtigten Neugründungen 
von Hochschulen aueh im Vordergrund des 
öffentlichen Interesses stehen. Eine besondere 
Bedeutung erhalten diese Verhandlungen durch 
das einmütige Zusammenarbeiten der an der 
Ausbildung und an der Verwendung unserer 
Hochschulingenieure interessierten  behörd- 
Außer den Tech- 
nischen Hochsehulen und den diesen unmittel- 
bar übergeordneten Ministerien waren auch die 
übrigen Ministerien vertreten, die dureh ihren 
Arbeitsbereich an der Ausbildung von Archi- 
tekten und Ingenieuren und damit auch an der 
Entwicklung der Technischen Hochschulen leb- 
haft interessiert sind. Daneben waren führende 
Herren der Technik und Industrie aus dem gan- 
zen Reich erschienen. Die Verhandlungen, die 
wie die früheren Arbeiten des Deutschen Ans- 
schusses später dureh Drucklegung der großen 
Öffentlichkeit zugänglich gemacht werden, er- 
streckten sieh auf Stellung, Aufgaben und Orga- 
nisation unserer Technischen Hochsehulen, anf 
die Vorbildung der Studierenden. das Studinin 
der Diplomingenieure und die Ausdehnung des 
Studiums an den Technischen Hochschulen auf 
andere Berufe. 


Techniker in leitenden kommunalen 
Stellungen }). 


Die Stadt Kiel hat die Stelle eines besolde- 
ten Stadtrats, ohne für sie eine bestimmte Vor- 
bildung zu verlangen, ausgeschrieben. Der bis- 
herige, juristisch vorgebildete Inhaber. Stadt- 
rat Rauscher, ist als 2. Bürgermeister in 
Potsdam gewählt worden. Er hat unter anderem 
das Dezernat der Baupolizei,. des Gas-, Wasser- 
und Blektrizitätswesens der Stadt verwaltet. 
Die Wahl erfolgt auf 12 Jahre, das Gehalt steigt 
von 7700 M von drei zu drei Jahren um je 700M 
bis 10 500 M. Die Bewerbungen sind bis zum 
24. Dezember dieses Jahres an den Magistrat 
Kiel einzureichen. 

Da diese Stelle die Kollegen zur Bewerbung 
anregen dürfte, machen wir hiermit auf sie auf- 
merksam. 


RECHTSPFLEGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe] 


Beiträge zum Patenirecht?). 


Als im Jahre 1911 die Abhandlung Dunk- 
hases „Die patentfähige Erfindung und 
das Erfinderreeht“ erschien, war die Auf- 
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nahme in der Kritik eine geteilte. Neben einer 
Reihe anerkennender Besprechungen erfuhr 
diese Abhandlung eine Zahl abfälliger Beur- 
teilungen. Ich selbst habe die Arbeit in der 
„ETZ“ 1911, S. 1141, einer eingehenden Er- 
örterung unterzogen, ihre zweifellos großen 
Vorzüge und Verdienste zu würdigen gesucht 
und meine teilweisen Bedenken gegen die Dar- 
lezungen des Autors geltend gemacht. Der Ver- 
fasser hat sich in „G. R. u. U.“ 1911, S. 330, 
mit den verschiedenen Kritiken seiner Schrift 
auseinandergesetzt. Inzwischen hat sich eine 
zweite Auflage der Schrift als erforderlich 
herausgestellt, Beweis genug ihrer Anerkennung 
durch den praktischen Erfolg. Dieselbe ist 
gegenüber der ersten Auflage durch einen An- 
haug ergänzt, welcher die inzwischen erschie- 
nenen einschlägigen gesetzgeberischen Be- 
stimmungen enthält, so den Text des Gesetzes, 
betreffend den Patentausführungszwang vom 
6. VI. 191], einen Auszug der revidierten 
Pariser Übereinkunft vom 2. VI. 1911 und des 
(Gesetzes zur Ausführung der revidierten Pariser 
Übereinkunft vom 2. VI. 1911 zum Schutze 
des gewerblichen Eigentums und die Bekannt- 
machung, betreffend die Geltendmachung des 
in Artikel 4 der revidierten Pariser Überein- 
kunft vom 2. VI. 1911 zum Schutze des ge- 
werblichen Eigentums vorgesehenen Prioritäts- 
rechts vom 8. IV. 1913. Diese zweite Auflage 
seiner Abhandlung ließ der Verfasser nunmehr 
erscheinen als ersten Beitrag einer Sammlung 
von Beiträgen zum Patentrecht. 

Den zweiten Teil dieser Beiträge bildet 
die Abhandlung über die Neuheit der Er- 
{indung nach Patent- und Gebrauchsmuster- 
recht. Der Verfasser schließt an die Ergebnisse 
seines ersten Beitrages an. Erentwickelt daraus, 
wann die Neuheit einer zum Schutz angemel- 
deten Erfindung, welche im Patent- und Ge- 
brauehsmusterrecht einen im wesentlichen 
identischen Begriff darstellt, vorliegt, und wun 
sie auszeschlossen ist infolge öffentlicher Druck- 
schriftsvorbeschreibung oder offenkundiger In- 
landsvorbenutzung. Zuerst wird in Kürze die 
druckschriftliche Veröffentlichung behandelt, 
welche so einfach und klar geregelt und in 
Literatur und Rechtsprechung, schon so er- 
schöpfend bearbeitet ist, daß eine neue Seite 
oder auch nur ein nennenswerter neuer Ge- 
danke ihrer Behandlung nicht abzugewinnen 
war. Uin so eingehender befaßt sich der Ver- 
fassor sodann mit dem Neuheitsausschluß in- 
folge offenkundiger Inlandsbenutzung. _ Als 
Anzelpunkt seiner Untersuchung behandelt er 
mit Recht die Erforschung des Grundes, aus 
welchem das Gesetz die offenkundige Inlands- 
vorbenutzung als neuheitsschädlich für die 
Erfindung bezeichnet. Nicht die Verbreitung 
der Kenntnis von der Erfindung allein ist es, 
welche die Benutzung zu einer neuheitsschäd- 
lichen offenkundizen maeht. Mündliche Weiter- 
tragung einer Erfindung an und für sieh ist 
nicht neuheitsschädlich und macht auch die 
geheime Benutzung. auf Grund deren vielleicht 
die Weitertragung. der Erfindungsverrat dann 
stattfand, noch nicht zur offenkundigen neu: 
heitsschädliehen Benutzung. Ausschlaggebend 
ist auch weder ein fiktiver Schutzrechtsver- 
zieht des Erfinders bei offenkundiger Inlands- 
vorbenutzung noch die Rücksicht auf die 
Konkurrenz, welehe der Vorbenutzer dem Ge- 
werbe gemacht hat oder macht, sondern ledig- 
lieh die Bedeutung der offenkundigen Inlands- 
vorbenutzung an sich bildet das Patenthinder- 
nis. Den Grund hiervon findet der Verfasser 
in der werbenden Kraft der offenkun- 
digen Erfindungsbenutzung zur Nach- 
alımung. Ist das Sehutzreehtsmonopol der 
Lohn für die Kundgebung der Erfindung als 
Grund- oder Baustein zur Fortentwicklung 
der Industrie, so könne dieses Monopol nicht 
mehr gewährt werden, sofern schon hierfür 
mit der gleichen werbenden Kraft zur Nach- 
ahmung die Erfindung offenkundig im Inland 
vorbenutzt ist. Diese werbende Kraft kommt 
in gleicher Weise der Herstellung, dem Feil- 
halten, dem Inverkehrbringen, dem Gebrauch 
der Erfindung zu. Deshalb stellt jeder dieser 
San einen erschöpfenden Benutzungsvorgang 
Aar. 

Der Verfasser betrachtet sodann diese 
Benutzungsvorgänge bei körperlichen Gegen- 
ständen, bei Einrichtungen und bei Verfahren. 
Im Gegensatz zum Reichsgericht bestreitet 
der Verfasser, daß im Inverkehrbringen eines 
Rezeptes ein Feilhalten oder Inverkehrbringen 
eines Verfahrens liegen könne, und will die 
offenkundize Inlandsvorbenutzung nur im Ge: 
braucheines Verfahrenserblicken. Während 
sonst den Ausführungen des Verfassers voller 
Beitall zu spenden ist, bin ich hier anderer Auf 
fassung: Anch ein Verfahren kann verkauft 
werden. Der norm»le Kauf- und Übertragungr- 
akt wird durch Übertragung der Rezepte 
geschehen, Damit ist meines Erachtens aber 
zweifellos das Verfahren selbst, dessen traditio 
als die traditio einer uu körperlichen Sache 
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anders nieht möglich ist, in Verkehr gebracht. 
Rechtlich und tatsächlich ist die Verfügungsge- 
walt gewandert. Damit ist aber der wirt- 
schattliche Begriff des Inmverkehrbriugens 
sicher voll erfüllt. Ebenso ist solchem Inver- 
kehrbringen die werbende Kraft des Anreizes 
zur Nachbenutzung nicht abzusprechen, 

Der dritte Beitrag ist schließlich der Prü- 
fung der Erfindung auf Patentfähig- 
keit gewidmet. Zunächst stellt Verfasser hier 
den Gegenstand der Prüfung fest. Er kenn- 
zeichnet den Unterschied zwischen der sub- 
jektiven und der objektiven Erfindung. Er 
charakterisiert als die Prüfungsaufgabe des 
Patentamts zutreffend: 


a) die Feststellung, was in dem angeınel- 
deten Gegenstand objektiv als Erfindung 
in Betracht kommen kann; 

b) die Beurteilung des laut a gefundenen 
objektiven Befundes auf Patentfähigkeit. 


Sodann wendet sich der Verfasser der Er- 
örterung der Frage zu, wie die Erfindung zu 
kennzeichnen ist, und welche Bedeutung dem 
Patentanspruch und seiner Feststellung durch 
das Patentamt zukommt. In eingehender Weise 
befaßt er sich hier mit der im Mittelpunkte 
der patentrechtlichen Literatur der drei letzten 
Jahre stehenden Frage der Bedeutung des 
Patentanspruchs für Erfindungsgegenstand und 
Schutzbereich und der Abgrenzung der Zu- 
ständigkeit des Patentamts und des Ver- 
letzungsrichters. Der Verfasser betont hier 
ınit aller Schärfe den Gesichtspunkt, daß die 
Industrie Patentklarheit verlangen muß. 
Die Industrie muß in der Lage sein. ihre Be- 
triebe den bestehenden Schutzrechten anzu- 
passen. Sie muß deshalb aus der Patentschrift 
den Erfindungsgegenstand so klar erkennen 
können, daß sie den Schutzbereich des Patentes 
danach selbst zu beurteilen vermag und Pro- 


zesse über den Schntzbereich tunlichst ver- 
mieden bleiben. Das bei uns bestehende Ge- 


setzessystem der konstitutiven Patenter- 
teilung hat gerade diese Rechtssicherheit der 
Industrie im Auge. Dem ist durchaus beizu- 


pflichten. Die neuere Rechtsentwicklung über 
die Frage von Frfindungsgegenstand und 


Sehutzbereich hat nun — dies hätte der Ver- 
fasser vielleicht noch schärfer hervorheben 
können —, ausgehend von an sieh sicher zu- 
treffenden Rechtsgrundsätzen, dazn geführt, 
daß die Patente vielfach mit gewisser Absicht 
unklar genommen werden. Der Anmelder 
ist bestrebt. durch allgemeine und unklare 
Fassungen sich für späterhin den möglichst um- 
fangreichen Schutzbereich zu sichern und sich 
überall hin die Grenzen offen zu halten. Der 
von seiten der Industrie immer lauter ertönende 
Ruf nach Patentklarheit ist dafür z. Zt. 
mindestens teilweise auch ein Ruf nach Patent- 
wahrheit. Der Anmelder, welcher dein Patent- 
amt durch die geschilderten Arten von unklaren 


Anmeldungen auch die Prüfungsarbeit ge- 
waltig erschweren muß, ist aufs strengste 
anzuhalten, offen und wahr zu bekennen, 


was er eigentlich als Erfindung geschützt haben 
will. Insofern ist und bleibt, trotzIsay-Wirth, 
Hartig längst nicht abgetan, sondern ergänzt 
in sachdienlich modifizierter Weise die neueste 
Rechtsentwicklung. Der Verfasser steht offen- 
sichtlich auf ähnlichem Standpunkt und seiner 
Auffassung ist gerade bei dieser Frage eine er- 
hebliche autoritative Kraft beizumessen. 

Er geht davon aus: In erster Linie und 
zunächst muß der Anmelder sagen, welche Er- 
findung ihm geschützt werden soll, und er muß 
die zu schützende Erfindung im Patentan- 
spruch kennzeichnen. An Beispielen erläutert 
der Verfasser, wie in klarer Weise die Kenn- 
zeichnung gerade dessen, was als geschützt 
beansprucht wird, im Patentanspruch geschehen 
soll. Der Anspruch wird dann geprüft, eventuell 
entsprechend dem Prüfungsergebnis geändert 
und soll in der Fassung, wie er schließlich ge- 
währt ist, jedenfalls die Erfindung unter An- 
gabe ihrer sämtlichen Merkmale und unter 
Vermeidung jeglicher Überbestimmung kenn- 
zeichnen. Gleichzeitig soll aber der Patentan- 
spruch darüber hinaus die Erfindung aneh noch 


weiter verdeutlichen und hinsichtlich ihrer 
a e . . s . 
Einzelheiten kennzeichnen., soweit dies im 


Interesse des Verständnisses dureh die Allge- 
meinheit erforderlich ist. In dieser Hinsicht er- 
scheint mir nun das geltende Patentrecht im 
Interesse der Patentklarheit reformbedürftis 
und reformfähig. Die geschiklerte doppelte 
Aufgabe, welche nach der derzeitigen zweiteili- 
gen Gestaltung der Patentschrift in Besehrei- 
bung und Anspruch, wie Dunkhase mit Recht 
annimmt, dem Patentanspruch zufällt, muß in 
vielen Fällen dazu führen, der Allgemeinheit das 
Verständnis zu erschweren, was die Erfindungs- 
merkmale und was die Verdeutlichungsangaben 
des Patentanspruchs sind, und warum gerade 
in den angegebenen Erfindungsmerkmalen der 
natentwürdige Erfindungskern erbliekt wurde. 
Deshalb sollte, wie ich schon mehrfach befür- 


wortete, meines Erachtens eine Dreiteilung 
der Patentschrift eintreten: 


Tatbestand, entsprechen dder derzeitigen 
Patentbeschreibung: | 

Anspruch mit prägnantester Angabe der 
Erfindungsmerkmale; 

Gründe mit der Begründung, warum gerade 
in den im Anspruch bekanntgegebenen 
Erfindungsmerkmalen die Patentwür- 
digkeit erblickt wurde unter Beifügung 
der weiteren Erfindungskennzeichnung. 


Eine schöne Bereicherung der Literatur 
über diesen Punkt bilden die weiteren Darle- 
gungen des Verfassers, wonach die Gerichte 
berufen sind, auf Grund der im Anspruch ge- 
kennzeichneten Erfindung den Schutzbereich 
des Patentes eventuell unter Berücksichtigung 
des Standes der Branchetechnik zu bestimmen. 
Den Patentanspruch selbst haben die Gerichte 
dahin auszulegen, daß ihnen die Untersuchung 
obliegt, welche Erfindung im Anspruch gekenn- 
zeichnet ist. Doch müssen sie dabei den An- 
spruch hinnehmen, wie er gewährt ist. Sie 
müssen das, was darin als neu und eigenartig 
gekennzeichnet ist, als neu und eigenartig hin- 
nehmen. Sie dürfen Eleınente oder deren Verbin- 
dung, die als bekannt angegeben sind, nicht im 
Widerspruch mit dem Patentanspruch als neu 
und eigenartig erklären. Soweit eine solche Bin- 
dung weder nach der einen noch anderen Rich- 
tung vorliegt, haben die Gerichte im Rahmen 
der patentgeschützten Erfindung nach Maßgabe 
des Standes der Branchetechnik die einzelnen 
Merkınale der Erfindung und deren Verbindung 
als geschützt oder nicht geschützt anzuer- 
kennen, wobei eine Verschiebung der Erfin- 
dungswerte insofern in Betracht kommen kann, 
als in der weiteren industriellen Entwicklung 
der ErfindungdaswirtschaftlichWesentlicheder- 
selben in einem anderen Merkmale gefunden wer- 
den kann als in dem in der Patentbeschreibung 
in den Vordergrund gestellten Merkmal. Stär- 
kere Betonung hätte bei diesen Ausführungen 
vielleicht noch der Hinweis verdient, daß die 
Frage, auf welchen Gegenstand die patent- 
geschützte Erfindung und ihr Schutz sich be- 
zieht, bei der Auslegung des Patentanspruchs 
dureh die Gerichte ebenfalls unter eventueller 
Heranziehung des Standes der Branchetechnik 
im Verletzungsprozeß zu prüfen ist. Das Patent- 
amt erteilt das Patent lediglich nach Prüfung 
der ihm unterbreiteten ganz konkreten Er- 
findung auf Patentwürdigkeit. Ob die im 
Anspruch gekennzeichneten Erfindungsmerk- 
male generell oder nur speziell an den gerade 
geschützten Verfahren, der Einrichtung, dem 
Maschinentyp, an welchem die Erfindung sich 
befindet, als Erfindung geschützt sein wollen 
und sollen, das steht meist weder im Anspruch 
noeh in der Beschreibung und kann auch in 
vielen Fällen nieht aus den Patenterteilunes- 
akten entnommen werden. Im Zweifel ist da 
eben aueh der Stand der Branchetechnik zur 
A nslegung des Patentanspruchsheranzuziehen!). 

Dn dritten Kapitel wendet sich der Ver- 
fasser der Prüfung der Neuheit zu. Der 
Verfasser weist hier vor allem auf den Un- 
terschied zwisehen dem durch $2 des Patent- 
gesetzes feststehenden objektiven Stand 
der Teehuik hin, der alles das umfaßt, 
was von der Gesamtheit tatsächlieh geleistet 
und bekannt geworden ist und deshalb 
ein Gemeingut darstellt, das nieht mehr 
unter Patentschutz xestellt werden kann, und 
dem für die patentamtliche Prüfung auf 
Eigenart der Erfindung maßgeblichen sub- 
jektiven Stand der Technik. Max die zum 
Patentschutz angemeldete neue Kombination 
fiir einen Sachverständigen, dem ihre sämt- 
lichen nach $ 2 des Patentgesetzes bekannten 
Elemente nebeneinander vor Augen lagen, 
selbstverständlich sein, so ist darum der Kom- 
bination die patentwürdige Eigenart 
unter allen Umständen abzusprechen. Vor der 
kombinatorischen Tätigkeit des Erfinders kön- 
nen diese Elemente eben nicht nebeneinander 
vorgelegen haben; vielmehr waren sie jedes für 
sich in der großen Masse des Bekannten ent- 
halten, ohne daraus hervorzutreten. In solchem 
Fall kann in der erfolgreichen Verbindung der 
Elemente eventuell eine Erfindnng liegen. Das 
Maß der aufzuwendenden Phantasie, die Ent- 
scheidung der Frage, ob ein Sachverständiger 
mit üblichen Hilfsinitteln unter gewöhnlichen 
Umständen ohne weiteres auf die angemeldete 
Konibination kommen mußte, ist entscheidend. 
Vor allem aber komnit hier wie bei der ganzen 
Prüfung der Patentwürdigkeit in Betracht, 
ob und welche Bereicherung die Industrie 
durch die Kundgebnnz der Erfindung erfahren 
hat. Allemal dann wird die Patentfähigkeit ver- 
neint werden müssen, wenn die Prüfung ergibt, 
daß dem Gewerbe nichts entgeht, wenn es von 
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der Erfindung nichts erfährt und diese in den 
Akten begraben wird. 

Wie ich in diesem Referate gezeigt zu haben 
hoffe, hat die patentrechtliche Literätur durch 
die Beiträge eine wertvolle, namentlich zur 
Klärung der Rechtslage im jetzigen Moment 
neuer gesetzgeberischer Tätigkeit auf dem Ge- 
biete des Patentrechts doppelt erfreuliche Be- 
reicherung erfahren, Cantor. 


Aufstellung von Leitungsmasten auf fremdem 
Grund und Boden. 


In der „ETZ“ 1913, S. 1408. wendet sich 
Dr. Hartung gegen meine Ausführungen 
( ETZ“ 1913, S. 887) mit dem Hinweis, daß sie 
den gegenwärtigen Rechtszustand in allzu 
schwarzer Farbe zeichnen. Meine Ausführungen 
verfolgen lediglich den Zweck, den Elektrizi- 
tätswerken, insbesondere den Überlandzentra- 
len den sichersten Weg zu zeigen, auf dem 
eine dauernde Berechtigung zum Halten von 
Leitungsmasten auf fremdem Grund und Boden 
erzielt werden kann. Dureh die Ausführungen 
Dr. Hartungs sind aber meine Argumente in 
keiner Weise entkräftet: im Gegenteil finden 
sie darin insofern eine Bestätigung, als Ir. 
Hartung nach seinen Ausführungen über den 
Mietvertrag selbst zu folgendem Schluß kommt: 
„Wir sehen also, daß der Mieter, wenn er 
sich in gehöriger Weise vorsieht, nur aus- 
nahmeseweise vorzeitig aus dem Besitz des 
Grundstücks gesetzt werden kann.“ Wenn 
ich auch den rechtlichen Ausführungen Har- 


 tungs beipflichte, so habe ich ihnen eben den 


Mangel vorzuwerfen, welchen ich mit meinen 
Ausführungen zu beseitigen suchte. Solange 
eben noch, wenn auch nur ausnahmsweise, der- 
artige Fälle möglich sind, ist für die betreffenden 
Werke die erforderliche Sicherheit nicht ge- 
geben. 

Gerade das Kündigungsrecht ist der schwa- 
che Punkt des Mietvertrages. Nach $ 567 BGB. 
kann ein Mietvertrag nicht auf längere Zeit als 
30 Jahre inter A ueschluß jeglichen Kündigungs- 
rechtes abgeschlossen werden. nach Ablauf 
von 30 Jahren kann jeder Teil das Mietverhält- 
nis unter Einhaltung der gesetzlichen Frist 
kündigen. Also selbst in dem Fall, in dem das 
Elektrizitätswerk einen Mietvertrag im Sinne 
der Ausführungen Hartungs unter Ausschluß 
des Kündigungsrechtes abschließen würde, 
wäre es schon nach der für derartige Unter- 
nehmen überaus kurzen Zeit von 30 Jahren 
dem Grundstückseigentümer oderdessen Rechts- 
nachfolger möglich, unter Einhaltung der ge- 
setzlichen Kündigungsfrist, die wohl regelmäßig 
ı/, Jahr beträgt, jedoch unter Umständen auch 
kürzer bemessen sein kann, dem Werk den Miet- 
vertrag zu kündigen. Eine Abweichung von 
diesem Grundsatz enthält § 567, S. 2 BGB.: 
„Die Kündigung ist unzulässig, wenn der Ver- 
trag für die Lebenszeit des Vermieters oder des 
Mieters geschlossen ist‘. Auf juristische Per- 
sonen findet jedoch dieser Satz keine Anwen- 
dung. 

Welche Folgen eine Zwangsversteigerung 
selbst für unkündbar6e Mietverträge nach sieh 
zieht, ist in der Hartungschen Abhandlung dar- 
gelegt. Es ist fürwahr ein schwacher Trost für 
ein Elektrizitätswerk. in solchem Fall auf die 
VergeßBlichkeit des Ersteigerers rechnen zu 
müssen! Ein Ersteigerer. dem die Leitungs- 
masten auf dem ersteigerten Grundstück unbe- 
quem sind, wird die !/, jährige Frist zur Kün- 
digung nicht unbenutzt verstreichen lassen. Dies 
ist um so eher anzunehmen, wenn man bedenkt. 
daß die Leute erst nach Erstellung der Masten 
bemerken, in welcher Weise sie in der Be- 
nutzung des Grundstücks behindert werden. 
Denn ich kann den Ausführungen Hartunzs in 
keiner Weise zustimmen, daß der Eigentümer 
in der Ausmutzung des Grundstücks nur ganz 
wenig behindert wird. Dies trifft lediglich für 
solche Grundstücke zu, die einer landwirtschaft- 
lichen Bearbeitung nieht unterliegen. In wel- 
eher Weise ein Landwirt dureh einen solchen 
Mast bein Pflügen, Mähen mit der Maschine 
usw behindert wird. ist offensichtlich und steht 
oft in keinem Verhältnis zu der dafür gebote- 
nen Entschädigung Daß der Grundeigen- 
tümer dann bei der ersten besten Gelegenheit 
versucht, den Leitungsmast von seinem Grund- 
stück zu beseitigen, ist wohl nieht verwnnder- 
lich, 

Wenn ieh aueh zugebe, daß man über die 
Auslegung der §§ 93, 95 BGB. verschiedener 
Meinung sein kann, und daß in der herrschen- 
den Meinung in Rechtspreehung und Rechts- 
lohre die Hartungsche Ansicht vertreten ist, so 
geht schon ans dem Umstand. daß eine gegen- 
tellixe Ansicht besteht. hervor, daß Vorsieht 
geboten ist. Denn es ist nieht voranszusehen, 
ob nicht einmal ein Gericht sich der andern 
Meinung anschließt und eine Leitung wieht als 
lediglich zu einem vorübergehenden Zweck er- 
richtet ansieht oder unter „Ausübung eines 
Rechts“ nicht schleehthin dingliches’ wie obli- 
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xatorisches, sondern lediglich ein dingliches 
Recht versteht. 

Ich halte daher die Eintragung eines Be- 
nutzungsrechts nach wie vor als den sichersten 
Weg für die Elektrizitätswerke zur Erreichung 
ihrer Ziele. Wenn dies auch etwas mehr Um- 
stände erfordert — der Mietvertrag bedarf 
auch nach $ 566 BGB. der schriftlichen Form — 
und durch die Eintragungsgebühren etwas ver- 
teuert wird, so wird dies doch durch die er- 
reichte Sicherheit vollauf aufgewogen. 


Dr. Maier, Rechtspraktikant. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Auszeichnungen. Prof. Dr. G. Klingen- 
berg wurde zum a. o. Mitgliede der Akademie 
des Bauwesens ernannt. 

Dr. Alexander Grahanı Bell hat in 
Anerkennung seiner Verdienste, insbesondere 
auf dem Gebiet der Telephonie, die Goldene 
Medaille der Royal Society of England 
erhalten. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Zellenschalter mit Hilfszellen. 


In der im obigen Aufsatz („ETZ‘‘ 1912, 
S. 1047) erläuterten Skizze, Abb. 13, ist dem 
Verfasser meines Erachtens ein Irrtum unter- 
laufen. Nach dem Text veranschaulicht Abb. 13 
die Stellung der Entladebürsten K, und K,, 
wenn die Hilfszelle geladen wird. Wenn die 
Hilfszelle aber Ladung erhalten soll, so müssen 
die Bürsten K, und K,, desgl. auch der Hilfs- 
zellenschalter H andere Stellungen haben. 

Wenn man den Stromverlauf, Abb. 13, ver- 
folgt, so ist die Hilfszelle E direkt abgeschaltet, 
während sie nach dem Text auf Ladung steht. 
Soll die Hiltszelle geladen werden, so müssen 
die Rürsten K, und K, nach oben und der Kon- 
takt des Hiltszellenschalters H nach rechts be- 
wegt werden, wie in der beiliegenden Skizze 
angedeutet. 


Köln, 4. X. 1913. H. Weygold. 


Erwiderung. 


Die Abb. 13 des Aufsatzes sollte im An- 
schluß an Abb. 12 nur veranschaulichen, daß 
die Umschaltung der Hilfszellen mittels des Um- 
schalters U bei beliebiger Stellung der Lade- 
und Entladebürsten ausgeführt werden kann. 
Die Stellung der Entladebürsten für die Ladung 
der Hilfszellen ist an dieser Stelle nicht berück- 
sichtigt, weil sie schon unter ganz analogen Ver- 
hältnissen bei den vorhergehenden Schaltungen 
eingehend besprochen und abgebildet: ist. 

Im Text wird auch nicht angegeben, daß 
die Hilfszellen nach Abb. 13 auf Ladung stehen, 
und ich verstehe nicht recht, wie Herr WEYGOLD 
dazu gekommen ist dieses anzunehmen. 

Es heißt zu dieser Abbildung: „Steht der 
Umschalter dagegen in der in Abb. 13 darge- 
stellten Stellung, so wirken die Hilfszellen als 
Gegenzellen im Stromkreis der oberen Bürste 
K,, d.h. sie werden geladen‘. Aber ein Strom- 
kreis kann doch entweder offen oder geschlossen 
sein. Inder Abb. 13 des Aufsatzes ist der Stron- 
kreis der Bürste K, offen, und es ist als selbst- 
verständlich erachtet worden, daß die Ladung 
erst stattfindet, wenn der Stromkreisgeschlossen 
wird, d. h. wenn die Bürste K, auf einem Zellen- 
kontakt angelangt ist. 


Kopenhagen, 16. X. 1913. C. Kjär. 


Hitzebeständige Elektromagnetspulen. 


Das Literaturmaterial in dem Aufsatze 
„HitzebeständigeElektromagnetspulen“, „ETZ“ 
1913, 8. 1334, könnte noch durch die eng- 
lische Patentschrift Nr. 23007 vom Jahre 
1908 ergänzt werden. Diese Patentschrift be- 
handelt einen Kupferleiter, der mit einer dünnen 
Metallschieht überzogen ist, deren Oberfläche 
eine elektrisch isolierende Oxydschicht bilden 
kann. Die Patentschrift wurde mir vom Patent- 
amt auf eine Anmeldung gleichen Inhalts ent- 
vegengehalten. 

Karlsruhe, 24. XI. 1913. 


Rudolf Richter. 


Selbsterregung gesättigter Mehrphasen- 

Kommutator-Reihenschlußmaschinen. 

Die Angaben des Herrn Dr. SCHERBIUS in 
dem obigen Aufsatz, JETZ 1913, S. 1353, 
konnten den Glauben orwecken, daß wir die 
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von ihm erwähnte Formel wirklich zur Berech- 
nung der Schutzwiderstände für den Bereich 
der Sättigung verwenden wollten. 

Zur Klarstellung der Sachlage bemerken 
wir deshalb folgendes: Unter Benutzung der 
Voraussetzungen seines Aufsatzes in „ETZ“ 
1912, S. 1266, gibt Herr SCHERBIUS in seiner 
Zu=:chrift vom 4. III. 1913 einen durch An- 
näherung gefundenen Mittelwert are an. 

In unserer Erwiderung vom 28. V. 1913, 
„ETZ“ S. 754, haben wir nachgewiesen, daß 
sich dieser Wert unter den Voraussetzungen 
des Herrn SCHERBIUS streng mathematisch ab- 
leiten läßt und lauten muß 


a+c 
2 e 


Wir hatten natürlich selbst bereits fest- 
gestellt, daß diese Formel nicht mit unseren 
Messungen übereinstimmt. Die Ableitung wurde 
lediglich gegeben, um zu zeigen, daß die An- 
nahmen des Herrn SCHERBIUS in dem Aufsatz 
der „ETZ“ 1912, S. 1266, nicht richtig sein 
können, wie wir schon S. 754 betont haben. 
Die Formel kann deshalb für die Berechnung der 
Schutzwiderstände gar nicht in Frage kommen; 
wir möchten dies ausdrücklich bemerken, um 
zu verhindern, daß diese Formel unter unserem 
Namen in die Literatur übergeht. 


Charlottenburg, 22. XI. 1913. 
Binder. Dyhr. 
LITERATUR. 
Besprechungen. 
Prüfungen in elektrischen Zentralen. 


Von Dr. phil. E. W. Lehmann-Richter. 
1. Teil. 2. Aufl. Prüfungen von Anlagen mit 
Dampfmasehinen und Verbrennungskraft- 
maschinen Betzieb mit flüssigem und gas- 
förınigem Breunstoff. Mit 199 Abb. XVIII 
u. 592 S. in 8°. Verlag von Fr. Vieweg & 
Sohn. Braunschweig 1912. Preis geb. 
21,50 M. 


Nachdem die im Jahre 1903 erschienene 
erste Auflage vergriffen ist, hat der Verfasser 
nunmehr den ersten Teil der zweiten Auflage 
erscheinen lassen. Entsprechend der allge- 
meinen Entwicklung der Technik ist der Inhalt 
des Buches erheblich erweitert worden, wo- 
durch leider der Preis stark gestiegen ist. Dafür 
ist aber auch eine so große Mannigfaltigkeit des 
Stoffes erreicht worden, daß der Titel eigentlich 
besser lautete: „Aus der Praxis eines Zivil- 
ingenieurs‘‘, denn neben den Stromerzeugungs- 
anlagen werden fast alle wesentlichen Ver- 
brauchseinrichtungen mit besprochen. Daß 
angesichts der Fülle des vorliegenden Stoffes 
die Behandlung keine ganz gleichinäßige werden 
konnte, ohne den Umfang des Buches gar zu 
sehr zu steigern, leuchtet ohne weiteres ein, und 
so hat der Verfasser manche Kapitel, die ihm 
besonders aktuelles Interesse zu bieten schienen, 
besonders eingehend bearbeitet. Er stützt sich 
dabei auf die eigenen Erfahrungen bei der 
Untersuchung kleinerer städtischer Werke und 
von Fabrikanlagen, zieht aber auch zum Ver- 
gleich Mitteilungen aus der Literatur über die 
Prüfung bedeutendererMaschinenanlagen heran. 

Zunächst finden wir auf 120 Seiten etwa 
die Prüfung von Dampfkesseln und Dampf- 
maschinen im engen Anschluß an die Anleitun- 
gen des Verbandes der Dampfkesselüber- 
wachungsvereine und des Vereins Deutscher 
Ingenieure dargestellt, wobei sehr umfangreiche 
und wirtschaftlich interessante Berechnungen 
über die Abdampfverwertung angestellt werden. 
Weitere 60 Seiten sind den Verbrennungs- 
kraftmaschinen gewidmet, darunter Großgas- 
maschinen und Dieselmotoren. Der Vergleich 
der Gasmaschine mit der Dampfmaschine hätte 
vielleicht vom Wärmeverbrauch ausgehend 
weiter ausgedehnt werden können auf die allge- 
mein wirtschaftliche Gestaltung unter Berück- 
siehtigung der Dampfturbine und der Unter- 
haltungskosten besonders von Koksgasmaschi- 
nen sowie überhaupt der Kapitalskosten der 
Anlagen. Recht interessant sind die dann fol- 
genden Ausführungen über die Kraftüber- 
trazungssysteme mechanischer und elektrischer 
Gattung; hier werden die großen praktischen 
und wirtschaftlichen Vorzüge der elektrischen 
Gruppen- und Einzelantriebe gegenüber der 
Wellentransmission in das rechte Licht gesetzt. 
Nach einigen Mitteilungen über die Anwendung 
von Elektromotoren für kleine Pumpenanlagen 
folgen Ausführungen über Elektrizität in der 
Landwirtschaft, die für Überlandzentralen so- 
wie für Landwirte selbst manches wertvolle 
Material bringen, dessen praktische Verwert- 
barkeit jedoch in jedem Finzelfall sehr sorg- 
fältig zu prüfen sein wird; bekanntlich ist die 
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Landwirtschaft nicht gerade als glänzender 
Elektrizitätskonsument anzusehen. 

Die zweite Hälfte des Buches umfaßt dann 
den eigentlichen elektrotechnischen Teil. In 
großen Zügen werden die für die Praxis heute 
verwendeten Meßinstrumente besprochen; ent- 
behrlich war dabei wohl die Ausiührung über 
die Berücksichtigung der Selbstinduktion beim 
Wattmeter, denn diese Frage geht doch in 
Wirklichkeit nur den Fabrikanten der Instru- 
mente an. Ähnliche Ausführungen hätten sonst 
auch für andere Instrumentgattungen gemacht 
werden müssen. Ob ein Wattmeter richtig zeigt, 
läßt sich ja leicht durch Prüfung mit Hitzdraht- 
instrumenten bei rein chemischer Belastung 
feststellen. 

Die Prüfung der elektrischen Maschinen 
und Transformatoren wird an Hand der dafür 
vom Verband Deutscher Elektrotechniker auf- 
gestellten Normen eingehend behandelt. Mes: 
sungen an Leitungsnetzen, Prüfung vonZählern, 
Beleuchtungsanlagen und ganzen Zentralen 
schließen das Buch ab. Für Ärzte wird das 
Kapitel über Röntgeneinrichtungen der Firma 
Siemens & Halske manchen wertvollen Wink 
enthalten. 

Der Verfasser hat durchweg neben den 
eigentlichen Prüfungsmethoden auch in knap- 

er Weise die theoretischen Rechnunsserund. 
agen besprochen, was für die Auswertung und 
Beurteilung der Prüfungsergebnisse sicher sehr 
zweckmäßig war. Hier und da hätte man viel- 
leicht dabei noch etwas mehr Systematik ge- 
wünscht, wodurch das Buch wohl etwas knapper 
und als Lehrbuch noch mehr geeignet geworden 
wäre. Manches wiederum hätte entweder ganz 
fehlen dürfen oder noch genauer dargestellt 
werden müssen. So können z. B. die Angaben 
über den Kupferverbrauch von Leitungen auf 
Seite 313 sehr irre führen. Denn die Angaben 
sind nur richtig für gleiche Phasenspannungen, 
was nicht bemerkt wird; außerdem berechnet 
man Leitungen doch wohl allgemein nur für 
bestimmte Jinienspannung, so daß ein Ver- 
gleich auf den Grundlagen gleicher Phasen- 
spannung wenig Sinn hat. Weiterhin wird ja 
auch als Spannung schlechthin die Außenspan- 
nung gemeint. Die Mitteilungen über die 
Stromstärken für Einphasen-, Zwei- und Drei- 
phaseustrom sind insofern mißverständlich, als 
für Zweiphasenstrom keine Verkettung, für 
Dreiphasenstrom dagegen Verkettun a 
nommen ist, was nicht erwähnt wird. uf 
Seite 316 treffen die Formeln für den Span- 
nungsabfall nur ungefähr für den Fall zu, daß 
die Leitung keine Selbstinduktion hat. Eine 
genauere Ermittlung erfordert bekanntlich An- 
wendung von Diagrammen. 

Abgesehen von derartigen kleinen Mängeln 
die der Elektrotechniker ohne weiteres richtig 
stellen wird, muß das Buch als ein wertvoller 
Bestandteil der Literatur bezeichnet werden 
und kann allen Praktikern nur empfohlen wer- 
den; man findet darin auch reiche Literatur- 
angaben über Meßmethoden und Prüfungen. 

Prof. R. Rinkel. 


Wasserkraftanlagen. Von Th. Rümelin. 
Mit 35 Abb. 120 S. in 16°. J. Göschensche 
Verlagsbuchhandlung, G. m. b. H. Berlin 
und Leipzig 1913. Preis 0,90 M. 

Seit im Jahre 1906 der Unterzeichnete das 
erste zusammenfassende Buch über die tech- 
nischen und wirtschaftlichen Grundlagen zur 
Ausnutzung der Wasserkräfte schrieb, sind eine 
Reihe von Veröffentlichungen gefolgt, die den 
gleichen Gegenstand mehr oder minder um- 
fangreich behandeln. Die Größe dieses Wirt- 
schaftsgebietes und das lebhafte Interesse der 
Gegenwart an einer zweckmäßigen Wasserwirt- 
schaft haben die starke literarische Betätigung 
veranlaßt und die vielen jährlich neu erstehen- 
den Wasserkraftunternehmungen des In- und 
Auslandes bieten reichlichen Stoff für die Dar- 
stellung. Die vorliegende Bearbeitung ıst eine 
kurze Zusammenfassung des Gesamtgebietes der 
Wasserkraftanlagen in drei Bändchen. _ Das 
erste Bändchen umfaßt die Einführung in die 
Aufgabe, die Einteilung der Wassernutzungs- 
anlagen, und ihre baulichen Einzelbestandteile. 
Im zweiten Bändchen werden die Gewinnung 
der Wasserkräfte, ihre Bauwürdigkeit und die 
hydraulischen Grundlagen besprochen. Die 
Anwendung der Formeln wird an einer Reihe 
von Beispielen erörtert, und in kurzen Dar- 
stellungen der Gang für die Aufstellung von 
Ertragsbereehnungen und Betriebskostenbe- 
rechnungen angegeben. Im letzten Bändchen 
sind Bau und Betrieb erläutert. 

Das Buch versucht auf engstem Rahmen, 
taschenbuchartig und zum Teil nur mit Stieh- 
worten, das Wesentlichste aus dem Gesamt bilde 
zu geben. Es gewährt eine gute Übersicht und 
wird für schnelle Unterrichtung mit Nutzen 
Anwendung finden können. Die mitgeteilten 
Ergebnisse aus dem Betriebe und mancherlei 
Hinweise werden dem Leiter einer W asser- 
kraftanlage wertvoll sein. Die Ausstattung 
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ist eine gute, doch würde es sich empfehlen bei 
einer zweiten Auflage einzelne Abbildungen 
klarer zu gestalten. Mattern. 


Die Erzeugung und Verteilung der Elek- 
trischen Energie. Bd. 4 von „Elektro- 
technik“: EKintührung in die Starkstrom- 
technik. Von J. Herrmann, Prof. der 
Elektrotechnik an der Kgl. Technischen 
Hochschule Stuttgart. Mit 96 Abb. im Text 
und 16 Tafeln. G. J. Göschensche Ver- 
langsbuchhandlung. Leipzig 1913. Preis 
geb. 0,90 M. 

Der Inhalt des kleinen Werkes entspricht 
insofern nicht ganz dem Titel, als die ‚‚Er- 
zeugung‘‘ der elektrischen Energie nicht be- 
handelt wird; wohl aber wird das Wichtigste 
über die geschichtliche Entwicklung, die Größe, 
die wirtschaftliche Bedeutung der klektrizitäts- 
werke, über die Antriebsmaschinen u. a. ge- 
sagt. Austührlicher werden die verschiedenen 
Systeme der Stromverteilung, die Schaltan- 
lage, das Leitungsnetz und die Tariffrage be- 
handelt. Vor allem ist zu loben, daß der Ver- 
fasser die Aufgabe, die ihm gestellt war, richtig 
aufgefaßt und gelöst hat. Er hat sich gesagt, dal 
ein Buch von dem Umfange des vorliegenden 
weniger für Fachleute bestimmt ist, die, wenn 
siesich unterrichten wollen, zu größeren Werken 
ihre Zuflucht nehmen, sondern daß sich die 
Sammlung Göschen an weite Kreise wendet, 
daß vor alleın das Laienpublikum aus dem 
Werkchen Belehrung schöpien soll. Daher 
beschränkt sich auch der Verfasser darauf, 
Tatsachen mitzuteilen und zu erläutern; mit 
Recht sieht er von Beweisen ab. Die Darstellung 
ist klar und dem Zwecke, dem die Sammlung 


dienen soll, durchaus angepaßt. 
W. Bermbach. 


Studies in Terrestical Magnetism. Von 
C. Chree. Verlag von Macmillan and 
Co., Limited. London 1912. Preis 58. 


Das Werk beansprucht keineswegs, wie 
der Verfasser selbst im Vorwort sagt, eine Dar- 
stellung unserer gesamten Kenntnisse des Erd- 
magnetismus wie seiner Erscheinungen und 
Wirkungen. Es soll nur die eigenen Arbeiten 
des Autors auf diesem Gebiete sowie diejenigen 
von anderen Gelehrten, soweit sie zum Ver- 
ständnis und zur einheitlichen Behandlung in 
Betracht gezogen werden mußten, zusammen- 
fassen. Diese von vornherein ausgesprochene 
Absicht war auch die Veranlassung, weshalb 
viele und wichtige Arbeiten anderer, deren 
Fehlen sonst vielieicht ein ungünstiges Urteil 
über das Werk veranlassen könnte, nicht oder 
in einem ihrer Wichtigkeit nicht entsprechen- 
dem Maße Berücksichtigung fanden. Da der 
Verfasser lediglich über ieststehende Tatsachen 
Beobachtungen und als sicher anzunehmende 
Tatsachen berichtet, ist es nicht verwunderlich, 
daß er jede Basierung des Werkes auf irgend 
eine Theorie bezüglich des Ursprungs des Erd- 
nagnetismus vermieden hat. Er geht hierbei 
von dein vernünftigen und für den eigentlichen 
Zweck des Werkes durchaus vorteilhaiten 
Standpunkt aus, daß eine Erweiterung der 
positiven Kenntnisse über die Erscheinungen 
des Erdmagnetismus von größereın praktischen 
Vorteil für die Materie selbst ist, als die Fest- 
legung einer bestimmten Hypothese von vorn- 
herein. 

Auch vom rein praktischen Standpunkt 
aus erscheint die Aufstellung irgend einer be- 
sonderen Theorie dem Vertasser unangebracht. 
Die erdmagnetischen Erscheinungen, ihre Ur- 
sachen, die verschiedenartigen Wirkungen, die 
sie auslösen, sind so mannigfaltiger Natur, so 
unregelmäßig in ihrem Auttreten, daß es kaum 
möglich ist, jetzt schon all die widerstrebenden 
Tatsachen in ein klares System zu bringen. Der 
Verfasser stellt deshalb die Forderung auf, vor- 
läufignach Möglichkeit zur Erweiterung unserer 
Kenntnisse für viele und eingehende und mög- 
lichst umfangreiche Beobachtungen Sorge zu 
tragen. Ist genug Material gesammelt, dann 
werden sich die Zusammenhänge von selbst er- 
geben. 

‚Von diesem Standpunkt ist das Werk ge- 
schrieben und die Beschränkung, die sich der 
Autor auferlegt, hat uns um einen ausgezeich- 
neten Beitrag zu unseren Kenntnissen der erd- 
magnetischen Erscheinungen bereichert. 

Aus dem Inhalt seien hier nur die inter- 
essanten erdmagnetischen Beobachtungen und 
Messungen der antarktischen Expedition 1901 
bis 1904 angeführt. V. d. ET 


Steigerung der Wirtschaftlichkeit länd- 
licher, Elektrizitätsversorgung. Von 
W. Reißer: Doktordissertation. Technische 
Hochschule Berlin. 1913. 


Obwohl die obige Schrift als Dissertation 
zur Erlangung der Würde eines Dr.=jng. ver- 
faßt ist, enthält sie doch manche Punkte, die 
auch für den erfahrenen Fachmann nicht ohne 


Interesse sind. Das liegt wohl zum Teil daran, 
daß der Verfasser reichlich Gelegenheit gehabt 
hat, sich die umfangreichen wirtschaftlichen und 
auch technischen Erfahrungen seines väter- 
lichen Geschäites nutzbar zu machen. Doch 
nicht nur der praktische Teil der Abhandlung 
ist sehr geschickt und interessant geschrieben 
und durch wertvolle Tabellen und Berechnun- 
gen erläutert, sondern auch die theoretischen 
Ausführungen, besonders in den Abschnitten 
über Freileitungsberechnung und Maßnahmen 
zur Verminderung der Transformatorenverluste, 
sind nicht ohne allgemeines Interesse. DieSchrift 
kann daher auch den älteren Fachgenossen, be- 
sonders solchen, die mit der Projektierung von 
Überlandzentralen und Beratung von Gemein- 
den und Körperschaften zu tun haben, warm 
empfohlen werden. Büggeln. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Theorie moderner Hochspannungsanlagen.- 
Von Dr.:{jng. A. Busch. Mit 118 Abb. IX u. 358 S. 
in 8°. Verlag R. Oldenbourg. München und Berlin 
1913. Preis geb. 14 M. 

Jahrbuch der Luftfahrzeug-Gesellschaft (früher 
der Motorluftschiff-Studiengesellschaft). Sechster 
Band. 1912/13. Mit 91 Abb., 1 Tafel u. 198 S. in 8°. 
Verlag Julius Springer. Berlin 1913. Preis geb, 
6 M. 

Die patentamtlichen und gerichtlichen Ent- 
scheidungen in Patentsachen nach dor 
Reihenfolge der Bestimmungen der Patent- 
gesetze. Von Gareis-Österrieth-Magnus, fort- 
geführt von Dr. E. Adler, Wien, und J. Magnus, 
Berlin. Band XVIII. Neue Folge der Entscheidungen 
in Patentsachen. Band VIII. Von E. Adler und J. 
Magnus. XVI u. 1807 S. in 16%. Carl Heymanns 
Verlag. Berlin 1913. Preis geb. 30 M. 

Die Elektrizität, ihre Erzeugung und ihre Anwendung 
in Industrie und Gewerbe. Von A. Wilke. Sechste, 
umgearb. Aufl. Unter Mitwirkung mehrerer Fachge- 
nossen bearbeitet und herausgegeben von Dr. W. 
Hechler. Mit 2 Tafeln, 629 Abb. VIII u. 476 S. in 8°. 
Verlag Otto Spamer. Leipzig 1914. Preis geb. 10 M. 


Bureau of Standards. Technologie Papers Nr. 16. 
Manufacture of lime Von W. E. Emley. Mit 
30 Abb. u. 130 S. in 8%. Herausgegeben vom Depart- 
ment of Commerce. Washington. 1913. 


Doktordissertationen. 


Dipl- 3ng. P. Brauburger. Untersuchungen über die 
Ummagnetisierung von Eisen durch mechanische 
Drehung. Technische Hochschule Stuttgart. 1913. 

Dipl»Jng A. Hund. Differentialmethode zur Messung 
kleiner Verluste in Hochfrequenzsystemen. Tech- 
nische Hochschule Karlsruhe. 1913. 


Sonderabdrücke. 


A.Righi. Del calcolo aprossimatg dell’ energia necessaria 
per la elettrificazione di una linea ferroviaria di mon- 
tagna col sistema trifase. „Bollettino delle comunica- 
zioni del Collegio Nazionale degli Ingegneri Ferroviari 

. Italiani.“ November 1913. 

Koninklijk Instituut van Ingenieurs en van de Ver- 
ceniging van Delftsche Ingenieurs: Statistick van 
Electrische Spoor- en Tramwegondernemingen in Ne- 
derland voor 1912. (Statistik der elektrischen 
Bahnen in Holland. Stand v. 1. I. 1913.) „De In- 
genieur.“* 1913, Nr. 40. Preis 1,70 M. 

Statistick van Electriciteitsbedrijven in Nederland 
voor 1912. (Statistik der Elektrizitätswerke 
in Holland.) Stand v. 1. I. 1913. „De Ingenieur.“ 
1913, Nr. 44 u. 45. Preis 1,70 M. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 
(Zusendung erbeten.) 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin N. 39. Haupt- 
xatalog 1913. Teillisten: A. Schalttafel-Meßinstrumente; 
B. Tragbare MeBinstrumente; C. Registrierende Meß- 
instrumente; D. Strombegrenzer, Reklameschalter; E. 
Sicherungen; F. Schalter, Kontaktplatten; G. Schalt- 
apparate in gußeisernen Gehäusen; H. Automaten, 
Relais; I. Zellenschalter, Apparate für Dreireihenladung; 
K. Ölschalter mit zugehörigem Relais; L. Hochspan- 
nungsschalter und Sicherungen; M. Überspannungs- 
schutz; N. Schalttafeln; O. Synchronisier- und Erd- 
schlußprüfeinrichtungen, Zubehör für Schaltanlagen. 


Chr. Weuste & Overbeck G. m. b. H., Duisburg. 
Katalog 1913. 1. Teil. Drehstrommotoren für Dauer- 
betrieb. 2. Teil. Drehstrommotoren für kurzzeitigen 
Betrieb. 3. Teil. Drehstromturbomaschinen. 4. Teil. 
Drehstromgeneratoren langsam laufend. 5. Teil. Dreh- 
strommotoren langsam laufend. 6. Teil. Mittelgroße, 
vertikale und schlagwettersichere Drehstrommaschinen. 
7. Teil. Drehstrom-Kollektormotoren. 8. Teil. Trans- 
formatoren. 9. Teil. Gleichstrom-Wendepolmaschinen. 
10. Teil. Anlaß- und Hilfsapparate. 


HANDELSTEIL. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrische Licht- und Kraftaniagen A.-G., 
Berlin!),, Die Gesellschaft hat sich im Ge- 
schäftsjahr 1912/13in Anbetracht der Kon- 
junktur wesentlich auf die Förderung der älte- 
ren, ihr nahestehenden Unternehmungen be- 
schränkt, deren Entwicklung von den Verhält- 
nissen in der Politik und am Geldmarkt nicht 
in erkennbarer Weise berührt worden ist. Aus 
dem Bericht über die Beteiligungen sei hervor- 
gehoben, daß sich die drei Werke der Deutsch- 
GCubanischen Elektrizitäts- (Gesellschaft 
m. b. H., Bremen (Matanzas, Cárdenas und 
Guanabacoa) besser entwickelt haben. Die Er- 
trägnisse der Deutschen Telephonwerke 
G. m. b. H., Berlin, dürften sich mit Rücksicht 
darauf, daß die Reichspost seit kurzem eine 
bescheidene Erhöhung der Preise bewilligt hat?), 
befriedigender gestalten. In Konstantinopel, 
wo aus dem bekannten Konsortium die 
„Union Ottomane“ Société d’Entre- 
prises Eleetriques & Constantinople her- 
vorgehen soll, haben die Kriegswirren den Be- 
trieb der Straßenbahnen. deren Elektrisierung 
und die Arbeiten am klektrizitätswerk und 
Kabelnetz ungünstig beeinflußt. Auf einer 
Strecke der Straßenbahn ist der Betrieb kürz- 
lich aufgenommen worden). Für das Unter- 
nehmen einer elektrischen Station Sosno- 
wice wird demnächst eine russische Gesell- 
schaft mit 4 Mill. Rbl gegründet werden. Der 
Gewinn aus Effekten und Beteiligungen hat 
3664 922 M betragen (3 334 541 ı.V.), dazu 
kommen an Zinsen und Provisionen 540 651 M 
(677 728 i.V.. Dem stehen an Handlungs- 
unkosten 143 309 M (139 167 i.V.), an Steuern 
188276 M (166773 i.V.), an Anleihezinsen 
1 054654 M (1076 152 i.V.) gegenüber. Der 
Überschuß beträgt 2757 440 M (2 737 821 
i.V.), aus dem wieder 71,% Dividende ver- 
teilt werden. 169 060 M gehen auf neue Rech- 
nung (163 965 i.V.). 

‚In der Bilanz sind Effekten mit 40,064 
Mill. M (36018 i.V.), Beteiligungen mit 13,418 
Mill. M (10,278 i. V.), Kasse und Bankguthabeu 
mit 5,095 Mill.M (2,683 i.V.) und Debitoren 
mit 5,057 Mill. M (16,113 i.V.) bewertet. Das 
Aktienkapital beträgt unverändert 30 Mill. 
M, die Obligationsschuld 23,251 Mill. M 
(23,622 i.V.). Kreditoren haben 4,841 Mill. M 
zu fordern (6,248 i.V.). 


. A.-G. für Elektrieitäts-Anlagen, Berlin). 
Die Überschüsse der eigenen Unternehmungen 
sind im Geschäftsjahr 1912/13 weiter ge- 
stiegen. Von den verwalteten selbständigen 
Gesellschaften konnten verschiedene ihre Divi- 
dende erhöhen. Die Saale-Elektrizitäts- 
werk G.m.b.H. hat für 1912 zum erstenmal 
eine Dividende (4%) gezahlt. Unter den Be- 
teiligungen wird erwähnt, daß die „Electra“ 
Maatschappij voor electrische Sta- 
tions, Amsterdam, ihre Anlagen günstig an 
die Stadt verkauft habe und in Liquidation ge- 
treten sei). Die Niedersächsische Kraft- 
werke A.-G., Osnabrück, errichtete neben der 
Gaszentrale im Schweeger Moor eine Dampf- 
station in Ibbenbüren und dehnte ihr Inter- 
essengebiet auf Teile der Kreise Halle und 
Tecklenburg aus. Die Thüringer Elektri- 
citäts - Lieferungs - Gesellschaft A.-G., 
Gotha, konnte ihre große Dampfzentrale in 
Altenbreitungen dem Betrieb übergeben. Das 
Konsortium Zentrale Bogorodsk hat das 
Unternehmen in eine zu diesem Zweck ge- 
gründete Aktiengesellschaft „Moskauer A.-G. 
tür elektrische Kraftübertragung“ ein- 
gebracht. Eine neue Beteiligung der Bericht- 
erstatterin von 1,2 Mill. Fr bezieht sich auf 
die „Imatra“, Société anonyme pour la 
Production et la Distribution de l’Ener- 
gie électrique, Brüssel, von der unter Ver- 
wendung fremder Energie die Stromlieferung 
in der Umgebung von Petersburg bereits auf- 
genommen wurde. Dividenden, Zinsen und 
eigene Werke haben 1283 278 M erbracht 
(1223733 i.V.). Ihnen stehen u. a. an Un- 
kosten, Gehältern und Steuern 110698 M 
(108 5311.V.) und an Anleihezinsen 0,270 Mill.M 
(0,090 i.V.) gegenüber. Aus dem 895 984 M be- 
tragenden Überschuß (656 675 i. V.) wer- 
den wieder 8%, Dividende gezahlt. Der Vor- 
trag beträgt diesmal 81 156 M (87 705 1.V.). 

In der Bilanz figurieren die Anlagen mit 
2,461 Mill. M (2,040 1.V.), deren Kasse, Lager 
und Debitoren mit 0,266 Mih. M (0,235 i.V.). 
Weiter finden sich Effekten: 4,601 Mill. M und 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, S. 1310, 
2) Vgl FTZ“ 1013. 8 1331. 
3) Vgl. hierzu S. 1470. 

9 Vgl. „ETZ“ 1912.8. 1310. 
6) Die restliche Liqnidationsrate beträgt %2,3 h. G 


für die Aktie. 
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Beteiligungen: 4,330 Mill. M (beide zusammen 
4,970 i. V.); Bankguthaben: 4,315 Mill. M (9,367 
i. V.); Debitoren: 3,591 Mil. M (2,855 i. V.); 
Aktienkapital lo Mil.M (wie i. V.); Am- 
leihe: 5 Mill.M (wie i.V.); Reservefonds: 
l MiD.M (wie i.V.); Amortisations- und Er- 
nenuerungsfonds: 0,748 Mill. M (0,678 1.V.); Kre- 
ditoren: 0,927 Mil. M (1,149 i. V.). 


AEG-Lahmeyer-Werke A.-G., Frankfurt 
a. M. !). Ein Teil der Fabrik istim Weschäfts- 
jahr 1912/13für 1,5 Mill. M an die Adlerwerke 
verkauft worden; für den Rest wurde bis Ende 
1917 eine Option erteilt. Zur besseren Verwer- 
tung liquider Mittel hat die Gesellschatt Aktien 
der Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., der 
Neuen Automobil-Gesellschaft und der Meiße- 
ner Straßenbahngesellschait im Gesamtbetrage 
von 2,4 Mill. M sowie solche der Bergens Elek- 
triske Sporvei tür 0,938 Mill. Kr erworben, 
außerden: verschiedene Konsortialanteile über- 
nommen. Der Geschäftsgewinn beträgt 
796 494 M (682 991 i. V.) und ergibt nach Ab- 
zug von 166 954 M Handlungsunkosten, Stonern 
und Abschreibungen (71 159i. V.) mit dem Vor- 
trage 647 836 M Überschuß (639 206 i. V.), 
aus deim wieder 6°, Dividende auf unver- 
ändert 10 Mill. M Aktienkapital verteilt 
werden. Die Debitoren sind von 8,479 Mill. M 
i. V. auf 3,372 Mill. M zurückgegangen, darunter 
das Guthaben bei der Allgenıeinen Klektrieitäts- 
Gesellschaft von 8,298 auf 2,147 Mill. M. Da- 
gegen erscheint nunmehr neu das Effekten- 
konto mit 4,950 Mill. M und auf Konsortial- 
konto ein Betrag von 0,453 Mill. M. Kreditoren 
haben 0,342 Miu. M zu fordern (0,0391. V.). Wie 
wir schon au anderer Stelle mitgeteilt haben, 
ist die Firma der Berichterstatterin in A.E.G.- 
Unternehmungen A.-G. geändert worden. 


Vereinigie Glühlampen- und Elektrieitäts- 
A.-G., Ujpest ’). Das Aktienkapital der Ge- 
sellschaft ist nach dem Geschättsbericht für 
1912/13 um 1 Mill. K erhöht worden, die die 
seit einem Jahrzehnt mit der Gesellschaft eng 
hiierte Western Electric Co., Chicago, zum Kurse 
von 150°, übernommen hat; das Agio von 0,5 
Mill. K fioß dem Reservefonds zu. Zugleich mit 
dieser Transaktion hat die Berichterstatterin 
sich die technische Unterstützung der amerika- 
nischen Firnia dauernd gesichert. Mit der be- 
kannten dentschen Gruppe der Metalldraht- 
lampen-Fabrikation ist ein gegenseitiger Pa- 
tentaustausch bzw. ein Lizenzvertrag verein- 
bart worden, wonach keine der in Österreich be- 
stehenden Fabriken berechtigt ist, unter die 
Patente dieser Firmengruppe fallende Lampen 
in Ungarn herzustellen. Die Lanipenfabrik 
produziert fast nur noch Metalldrahtlampen 
(„Tungsram“), während die Erzeugung von 
Kohlenfadenlam pen weiter eingeschränkt wurde. 
Die Fabrik für Telephonie- und Eisenbahn- 
sicherungswesen war reichlich beschäftigt. Der 
Fabrikationsgewinn betrug 2 366 793 K (2068 563 
i. V.); davon gingen ab an Steuern und Ge- 
bühren, Zinsen, Assekuranz 371 293 K (243 666 
i. V.) und für sonstige (reschäftsregie 554 905 
K (513 191 i. V.). Nach Abschreibungen von 
356 189 K (346 505 i. V.) verbleiben mit 65 433 
K Vortrag 1 149 839 K Überschnß (1025 757 
i. V.) der wieder die Ausschüttung einer 
10 13% igen Dividende von 682 500 K (577500 
i. V.) auf das gesamte Aktienkapital gestattete. 
Den Reserven wurden wie im Vorjahre 0,300 
Mill. K zugeführt; nach Abzug der statutari- 
schen Tantieme gelangten 76211 K (65 433 
i. V.) zum Vortrag. 

Nach der Bilanz haben die Reserven eine 
Höhe von 5,213 Mill. K (4,063 i. V.) erreicht; 
den 4,608 Mill. K Akzepten und Kreditoren 
(5.468 i. V.) stehen 4,508 Mil. K Bankgut- 
haben und Warendebitoren (4,133 1. V.) gegen- 
über; Vorräte, Fabrikate, Halbfabrikate, Roh- 
materialien sind zusammen mit 4,263 Mill. K 
(3,565 i. V.), Gebäude und Grundstücke mit 
3,868 Mill. K (3,832 i. V.) Fabriks- und 
Bureaueinrichtungen mit 4,730 Mill. K (4,422 
i. V.) Kasse und Effekten mit 0,102 Mill. K 
(0,105 i. V.) bewertet. HAgn. 


Generalversammlungen. 80. XII. 1918. 
Titan Elektrizitäts-A.-G., Bergerhof. 8. I. 1914. 
Elektrizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co., Nürn- 
berg. 


Außenhandel. 


‚ Deutschland. Auf dem vor kurzem in 
Paris nel internationalen Zoll- 
kongreß hat ınan sich, wie der Handelsver- 
tragsverein berichtet, für eine international- 
einheitliche Form der Erledigung von Zoll- 
streitigkeiten durch von der Regierung des 
Einfuhrlandes unabhängige Sachverständige 
ausgesprochen und empfohlen, diese Angele- 
genheit nach vorheriger sorgfältiger Prüfung 


1) Vgl. „ETZ“ 1913. S. 134, 
®) Vgl. „ETZ“ 1912, 3. 9%. 
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durch die einzelnen Regierungen einer lediglich 
aus Vertretern der Zollverwaltungen zusanı- 
mengesetzten neuen Sonderkonferenz zu unter- 
breiten. Ferner haben die Beteiligten eine 
Sicherung der Zollfreiheit von unter Vor- 
behalt etwaiger Wiederausfuhr impor- 
tierter Waren für erwünscht erklärt und 
einen Beschluß für Festsetzung übereinstim- 
mender bezüglicher Vorschriften gefaßt. Xo- 
dann ist die französische Regierung aufgefor- 
dert worden, zwecks einheitlicher internationa- 
ler Regelung der Tarafrage baldigst eine 
internationale Sonderkonferenz einzuberufen. 
Der Antrag der französischen Regierung, 
regelmäßige internationale Zollkonferen- 
zen nach dem Muster der beiden bisher abge- 
haltenen zu veranstalten und ein ständiges 
Bureau für deren Vorbereitung und die Durch- 
führung ihrer Beschlüsse zu errichten, fand 
Annahme. 


Argentinien. Der preußische Minister für 
Handel und Gewerbe hat vor kurzem dem 
deutschen Handelstag gegenüber als erwünscht 
bezeichnet, daß die Bestrebungen des in Buenos 
Aires bestehenden deutschen wirtschaft- 
lichen Vereins auch von den deutschen Han- 
delskreisen tunlichst unterstützt werden. Nach 
Äußerungen seines Vorsitzenden bezweckt der 
Verein, die wissenschaftliche Kenntnis Argen- 
tiniens nach jeder Richtung hin zu fördern und 
umgekehrt den Einwohnern dieses Landes eine 
gründliche Kenntnis der deutschen Verhältnisse 
und Kultur zu vermitteln. 


Australischer Bund. Die auf Grund der 
Tr£f.-Nr. 168 gewährte Zollfreiheit für Bügel- 
eisen, ınit oder ohne Bolzen, ist auf solche 
ohne elektrische Heizvorrichtungen be- 
schränkt worden; auch soll die Zollbefrei- 
ung von Gegenständen zum Gebrauch an Bord 
der britischen Kriegsschiffe nicht auf 
Waren Anwendung finden, mit denen die Schiffe 
der australischen Marine versorgt werden. 


Chlie. Eine seitens der Finanzkonmission 
der Deputiertenkammer ausgearbeitete Zoll- 
tarifreform, die statt der bestehenden Sätze 
spezifische Zölle einführen will, ist, wie das 
"Handelsımuseum“ mitteilt, ihrer protektio- 
nistischen Tendenz wegen bei der dortigen 
Handelswelt auf großen Widerstand gestoßen 
zu dürfte noch bedeutende Veränderungen er- 
fahren. 


Columbien. Alle zur Errichtung und Er- 
weiterung elektrischer Anlagen nötigen Ma- 
terialien sind zollfrei, wenn sie als Teile 
einer und derselben Maschine betrachtet werden 
können und jede einzelne Einfuhr ein Gewicht 
von mehr als 3 t hat (Beschluß vom 29. XI. 
1913). 


Dänemark. Nach einer Mitteilung des 
Reichskanzlers ist in bezug auf den Schutz 
von Verbandszeichen die (Gregenseitigkeit 
im Verhältnis mit dem Deutschen Reich ver- 
bürgt. 

— Konnektoren zur Verbindung zweier 
Stücke Leitungsdräht sind nach Trf.-Nr. 197 
mit 0,30 Kr/kg zu verzollen. 


Frankreich. Eine in Paris abgehaltene 
französisch-deutsche Zollkonferenz hat 
nach der „Frnkf. Ztg.‘‘ das französische Han- 
delskomitee und den Deutsch-Französischen 
Wirtschaftsverein ersucht, die Ermittlungen 
über die einschlägigen Zollfragen fortzusetzen 
und dabei die Erneuerung des 1917 ablau- 
fenden Handelsvertrages zu berücksichtigen. 
Den heiderseitigen Zollbeziehungen soll 
vollkommene Gegenseitigkeit und der Meist- 
begünstigungsklausel Anwendung auf jede der 


Tabelle 1. Schwedens Ein- 


Erzeugnisse 
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und Ausfuhr 
1911 und 1910. 


18. Dezember 1913. 


beiden Nationen gesichert werden. Die fran- 
zösische und deutsche Regierung werden zu 
Verhandlungen aufgefordert, damit in beiden 
Ländern so bald wie möglich ein liberales Ver- 
fahren in der Behandlung der Ursprungsbe- 
zeichnung Platz greife. 


— Für Apparate von der Art, wie sie 


im Zolltarif unter den „Maschinen und 
mechanischen Vorrichtungen” aufge- 


führt sind, gelten die für diese vorgesehenen 
allgemeinen Vorschriften, insbesondere hin- 
sichtlich der Geräte, Werkzeuge, Zubehörstücke, 
Motoren, der nicht als Bestandteile von 
Maschinen oder elektrischen Apparaten 
anzusehenden elektrischen Ausrüstungen, 
der Transmissionen usw. Was besonders die 
Motoren und die elektrischen Aus- 
rüstungen anbetrifft, so hat die für ge- 
wisse Gegenstände vorgeschriebene Verzollung 
nur die am meisten vorkommenden Fälle 
im Auge; besteht jedoch in dieser Beziehung 
keine oder nur eine unzureichende Bestimmung 
(z. B. „mit Ausschluß des Motors‘ anstatt 
„mit Ausschluß des Motors und der elek- 
trischen Ausrüstung‘‘), so gelten die allge- 
meinen Vorschriften, die immer anzuwenden 
sind, sofern nicht ausdrücklich etwas anderes 
bestimmt ist. — Dynamoelektrische Ma- 
schinen mit doppeltem Kollektor und 
doppeltem Rotor sind bei der Verzollung 
je als eine einzige Maschine zu behandeln. — 
Kerne für Elektrizitätszähler unterliegen 
der Zollbehandlung nach Trf.-Nr. 536. 
u. zw. ihrer Art entsprechend. — An Kabeln 
für Beleuchtungsleitungen usw. befestigte Hal- 
ter für elektrische Lampen werden wie 
„elektrotechnische Apparate‘ nach Trf.-Nr. 524 
bis) verzollt; die elektrischen Kabel sind für 
sich zu taxieren. 


Großbritannien. Ein Bericht des deutschen 
Generalkonsulats zu London teilt in den ,„‚Nachr. 
f. Hand., Ind. u. Landw.“ 1913, Nr. 130, die Über- 
setzung eines Memoranduns der englischen 
ZJollverwaltung vom 18. X. 1909 mit, in dem 
über die für die Herkunftsbezeichnung der 
Waren geltenden wesentlichen Grundsätze der 
englischen Warenzeichen -Gesetzgebung (Mer- 
chandise Marks Act, 1887, und spätere Ände- 
rungsgeretze) Auskunft gegeben wird. 

— Die „Mitteilungen der Handelskammer 
zu Berlin“ bringen in ihrem Oktoberheft eine Er- 
weiterung und Ergänzung der in den „Nachr. f. 
Hand., Ind. u. Landw.‘ 1913, Nr. 84, erfolgten 
Veröffentlichung über die Verjährungsvor- 


schriften des englischen Rechts für 
Waren- und Wechselforderungen. Das 


Reichsanıt des Innern hat eine Bearbeitung 
dieser Frage für die verschiedenen Länder in 
Angriff genommen, und auch die Handels- 
kammer beabsichtigt eventuell eine größere 
Publikation darüber. 


Itallen. Ersatzgestelle für dynamo- 
elektrische Maschinen sind als „Teile von 
dynamoelektrischen Maschinen aus (Grußeisen 
usw.“ mit 16 Le/dz zu verzollen. 


Niederländisch Indien. Nach einem Kon- 
sulatsbericht aus Soerabaja hat sich an diesem 
Platz eine rege Bautätigkeit entwickelt. Die 
private Industrie und die Regierungsbetriebe 
streben danach, sich von Europa unabhängig 
zu machen. Es dürfte sich daher in den 
nächsten Jahren hier auch ein beachtenswertes 
Absatzgebiet für Maschinen usw. ergeben. 


Schweden. Von den in der Tabelle I ge- 
gebenen elektrotechnischen Waren sind 1911 
insgesamt für 11,241 Mill. Kr impor- 
tiert worden, davon ca 75°, aus Deutsch- 


elektroteehnischer Waren 


Finfuhr Ausfuhr 
i aus | 
insgesamt Deutsch - insgesamt 
land | 
in Mill. Kr 


1911 


Dynamomaschinen nebst Teilen . 
Elektromotoren nebst Teilen 
Transformatoren nebst Teilen 
Akkumulatoren 


elektromedizinische Apparate 
Elektrizitätszähler . ee 
Isolierte bzw. armierte Drähte und Kabel 
Isolierrohre EI Ae Saa 
Glühlampen . po 
Bogenlampenkohlen 
Kohlenelektroden 
Telephonapparate 
Telegraphenapparate N a 
Insgesanıt 


') Nur lür solche aus Eisen (0,153 Mill. Kr) gegeben 


nn 


Rheostaten, Sicherheitsapparate, Scheinwerler, 


1910 EB 


0,201 0,162 1,856 ı\ i 905 
0,544 0,804 0,467 0,043 J | 909 
0,264 0,260 0,242 0,555 0,392 
0,825 0,504 0,796 0,027 0,035 
0,881 0,793 0,799 0,038 0,011 
0,767 0,684 0,692 0,0014 0,002 
6,333 4,128 5.956 0,023 0,526 
0,161 0,152  0,1531)]| 0,0006 0,001 
1,056 0,695 0,929 0,197 0,281 
0,090 0,106 0,085 SS 0,001 
0,101 0,042 0,085 0,093 0,060 
0,0067 0,009 — 5,035 4,215 
. 1 9011. 0,007 — 0,016 0.004 
- | 11,241 8,184 | 10,366 | 8,885 7,433 


i 
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land, das auch im Jahre 1910 einon annähernd 
gleichen Anteil hatte. Vornehmmlich hat dieses 
isolierte und armierte Drähte und Kabel gesandt 
(5,956 Mill. Kr; 3,739 i. V.), Glühlampen (0,929 
Mill. Kr; 0,6421. V.), Rheostaten, Apparate usw. 
(0,799 Mill. Kr; 0,689 i. V.), Akkummnlatoren 
(0,796 Mill. Kr; 0,497 i. V.), Klektrizitätszähler 
(0,692 Mill. Kr; 0,611 i. V.), elektrische Ma- 
sehinen und Motoren (0,629 Mill. Kr; 0,632 1.\.) 
und Transformatoren (0.242 Mill. Kr: 0,235 1.V.). 
Als Abnehmer tritt es — der ganze Export 
der verzeichneten Waren hatte einen Wert von 
8,885 Mill. Kr — mit nur ea 21°% (0,220 Mill. 
Kr) hervor, u. a. für Dynamomaschinen mit 
0,098 Mill. Kr, Telephonapparate mit 0,061 
Mill. Kr und für den ganzen Export von Tele- 
geraphenapparaten mit 0,016 Mill. Kr sowie für 
Glühlampen mit 0.043 Mill. Kr. In letzterem 
Artikel hat es ungefähr ebensoviel bezogen wie 
Dänemark und wie Rußland. In Dynamoma- 
schinen haben bemerkenswertere Einkäufe ge- 
tätigt Norwegen (0,837 Mill. Kr), Britisch Nord- 
amerika (0,294 Mill. Kr), Finland (0,171 Mill. 
Kr), Spanien (0,119 Mill. Kr), das europäische 
Rußland (0,088 Mill. Kr), Großbritannien (0.078 
Mill. Kr) und Dänemark (0,068 Mill. Kr). Elek- 
tromotoren wurden u. a. in folgenden Werten 
nach auswärts geliefert, u. zw. nach Norwegen 
0,618 Mill. Kr, Großbritannien 0,174 Mill. Kr, 
nach Finland 0,058 Mill. Kr. Von Transforma- 
toren übernahm Norwegen für 0.260 Mill. Kr, 
von Rheostaten, Apparaten usw. tür 0,022 Mill. 
Kr; von ersteren erhielt Britisch Nordamerika 
für 0,124 Mill. Kr. Akkumulatoren gingen für 
0,014 Mill. Kr nach dem europäischen Ruß- 
land, Telephonapparate für 1,688 Mill. Kr 
nach Großbritannien; von diesen übernahm 
das erstere auch für 1,231 Mill. Kr; weiter 
erhielten hiervon Finland für 0,514 Mill. Kr, 
die Niederlande für 0,349 Mill. Kr, Britisch Süd- 
afrika für 0,199 Mill. Kr, Mexiko für 0,135 Mill. 
Kr und Dänemark für 0,131 Mill. Kr. 


Sierra Leone. Die Finfnhr von Tele- 
vraphenmaterial hatte im Jahre 1911 einen 
Wert von 0,044 Mill. 8; 0,041 Mill. $ entfallen 
anf Großbritannien. 


Vereinigte Staaten von Amerika. Die Ge- 
bühren für die Durcehtahrt dureh den Pana- 
makanal sind dem „Deutschen Handels- 
Archiv‘ zufolge für IHandelsschifte mit Fahr- 
sästen oder Fracht anf 1,20 S$, Nettorezeisterton 
(100 Kubikfuß) der tatsächlichen Traztähiszkeit, 
für Schiffe in Ballast ohne Passagiere oder La- 
dung auf 40%, weniger, für Kriessschiffe, abge- 
sehen von 'Transport-, Kohlen-, Hospital- nnd 
Vorratsschiffen, auf 0,50 8, Nettorezisterton 
Wasserverdränzung und für letztere der Armee 
und Marine auf 1,20 $/Nettorezisterton fest- 
gesetzt worden. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Die Deutsche Verkaufsstelle 
für gewalzte und gepreßte Bleifabri- 
kate hat ab 4. Dezember ihre Notierung für 
sämtliche Gebiete um 2 M/dz erniedrigt. 


Eisen. MTzERELNG der Hochofenwerke 
Deutschlands und Luxemburgs (nach der 


Statistik des Vereins Deutscher Eisen- 
und Stahl-Industrieller, Berlin, für No- 
vember 1913) in Mill. t: 


1913 1912 


XI. | X. x1 XI. WXI. 


Sorten 


Gießereiroheisen . | 0,293 | 0,300 | 3,334 
Bessemerroheisen | 0,030 | 0,032 | 0,332 
Thomasroheisen .| 1,001 | 1,048 11,180 
Stahl- u. Spiegel- 

eisen. . . . . [0,222 0,232] 2,379 
Puddelroheisen . [0,041 | 0,039 | 0,457 


0,300 | 3,044 
0,033 | 0,352 
0,968 [10,414 


0,196 | 1,090 
0,040 | 0,486 


Insgesamt | 1,587 | 1,651 17,632 | 1,537 16,256 


— Nach dem Bericht des Stahlwerks- 
verbandes über die Zeit vom 1. IV. bis 
30. VI. 1913 ist der Versand von A-Produkten 
Insgesamt von 1,619 in 1912 auf 1,739 Mill. t, 
also um 0,120 Mill. t gestiegen. Das bedentet 
arbeitstäglich ein Plus von 1042 t. Der Ver- 
sand an Eisenbahnbedarf war bei 0,753 Mill. t 
um 0,213 Mill. t größer, dagegen hat er für Halb- 
zeug bei 0,412 Mill. t 0,035 Mill. t, für Form- 
eisen bei 0,573 Mill. t 0,059 Mill. t verloren. Der 
arbeitstägliche (resamtversand zeigt erst seit 
Juni eine Abnahme gegen das Vorjahr. 


Kautschuk. Vorräte an allen Sorten 
Ende November 1913 (nach G. & C. Kreg- 
linger, Antwerpen): 6025 t (4910 1. V.): da- 
von ın London und Liverpool: 6389 t (4203), 
in Antwerpen 536 t (707). Vorräte an Para- 
gummi zu derselben Zeit: 4960 t (4560); davon 
in Liverpool 950 t (410), New York 270 t (160), 
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Para 18100 (1110), auf dem Wege nach Europa 
1440 t (1580), desgl. nach Amerika 430 t (1280), 
auf dem Kontinent 60 t (20) Ankünfte in 
Para im November: 2550 t (3760). 

— Londoner Marktbericht von Gordon 
x Schmidt, London (6. XII. 1913). Der No- 
vember brachte aut dem Kautschukmarkt 
keine nennenswerte Veränderung der Gesanıt- 
lage, wiewohl der Verkehr verschiedentlich 
reecht lebhatt war und die Tendenz dement- 
sprechend Festigkeit entwickelte. In der Regel 
tolgte jeder Belebung des Geschäfts bald wieder 
eine Keaktion, die stets eine Abschwächung 
der Notierungen mit sich brachte, was deren 
zahlreiche Schwankungen erklärt. Die Ver- 
braucher beteiligten sich gelegentlich ziemlich 
flott am Wettbewerb, der sich auf den Pflan- 
zerkautschukauktionen entspann, dagegen zeig- 
ten sie für brasilianisches Produkt wenig ln- 
teresse. Wenn sieh dieses trotzdem in aler- 
jüngster Zeit etwas zu befestigen vermochte, 
so steht das mit der infolge der am 1. I. 1914 ın 
Kratt tretenden Exportsteuerreduktion erwarte- 
ten Verminderung der Verschitfungen aus Brasi- 
lien während des Restes des Jahres zusammen. 
In der Abteilung für Pflanzerkautschuk 
machte sich neuerdings geringeres Interesse 
für Smoked Sheets bemerkbar, infolgedessen 
ist das Anfgeld, das solche erzielten, auf 1 d/lb 
zurückgegangen. Die hiesigen und Liverpooler 
Vorräte von allen Sorten stellen sich gegen- 
wärtig auf nicht weniger als ca 6200 tons gegen 
4200 tons im Vorjahr und 4100 tons in 1911. 
Die jüngsten Notierungen lauteten pro lb wie 
folgt: Feiner harter Para, greiibar: 332 d/3 s 
21,d; desgl. weicher: 28 71, d/2s8 8d; Negro- 
head: Is 4! d, Is 11 d; Caucho Ball: lIs 101, 
d/1 s Lld; Ceara Serap: 1s 6d/28. Pflanzer- 
kautschuk, feiner blasser Krepp: 28s 2 d2 5 
5d; Smoked Sheets: 28 41, d2 85d. 

Kupfer. Die Verkaufsstellevereinigter 
Fabrikanten isolierter Leitungsdrähte 
berechnet ab 15. Dezember keinen Kupferzu- 
schlag. 

— Das Kupferblechsyndikat hat den 
Grundpreis um3M auf 161 M/dz erniedrigt. 

Marmor. Wie uns mitgeteilt wird, sind nach 
fast fünfjährigzen ununterbrochenen Streiken 
der einzelnen Arbeiterkategorien infolge eines 
Ausstandes der Transportarbeiter sämtliche 
in der Marmorindnstrie des Bruchgebietes von 
Karrara beschäftigten Arbeiter (über 10 000) 
ausgesperrt worden. Für den Fall einer län- 
geren Dauer dieser Maßregel sei am deutschen 
Markt mit Preiserhöhungen von Rohmate- 
rial und Pertigfabrikaten zu rechnen. 

Scheliack. Bericht von Gebrüder Oest- 
reicher, Filiale Berlin W. 57 (9. XII. 1913). 
Die Abladungen von Calcutta betrugen im 
November 1913 in Cwt. (50,8 kg) nach Eng- 
land 12 700 (7100 1.V.), Amerika 17 300 (15300), 
nach dem Kontinent 3900 (12 900), zusammen 
33 900 (35 300). Der Londoner Vorrat war 
am 1. XII. 1913 80 122 Kisten Wert TN loko 
86 s (97 278 TN 60 51. V.). Der Markt verhielt 
sieh ruhiger, und es hatte den Anschein, als ob 
die Ernte doch nicht so schlecht ausgefallen 
sel, wie zuerst angenommen wurde. Teilweise 
war die Abschwächung wohl auch auf den 
indischen Bankkrach zurückzutühren. 


Treibriemen. Der Verband der Leder- 
treibriemen-Fabrikanten Deutschlands 
hat vor kurzem die Minimalpreise für Ver- 
bandssteinpelrieinen bei Dicken von 4 bis 7 mm 
und darüber zu bzw. 48, 60, 72, 84 und 96 M/’ qm 
festgesetzt 1). Sie verdoppeln sich bei doppelten 
Riemen und steigen für Riemen mit reiten 
aus mehr als einer Rückenbahn auf bzw. 60, 75, 
90, 105 und 120 M/qm. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schover, Berlin (4 bis 11. All. 1915) Der 
Kupfermarkt war in der Berichtswoche 
nur geringeren Schwäanknngen unterworfen. 
Die amerikanische Kupferstatistik für November 
zeigte eine Zunahme der sichtbaren Bestände 
von fast 7000 tons. Da man mit dieser Ver- 
srößerung der Vorräte bereits gerechnet hatte, 
blieb die Statistik auf den Markt ohne be- 
sonderen Eintluß. Die Preise für Elektrolyt- 
kupfer wurden weiter erniedrigt; Abschlüsse 
für die nächsten Monate wurden bis herunter auf 
ca. 133,50 M/dz getätigt. Durch diese Iirmäßi- 
gung erfuhren auch die Preise an den Kupfer- 
terninmärkten einen Druck, doch zeigte sich 
speziell für die späteren Termine zu den herab- 
gesetzten Forderungen Kauflust, so dab die 
Spannung zwischen den külzeren und längeren 
Sichten fast ganz geschwunden war. Am Schluß 
der Woche trat auch für Flektrolytkupfer 
wieder mehr Interesse zutage, so daß die No- 
tierungen eine Kleinigkeit anzichen konnten. 
Die Standardkupfernotierungen lauteten 
in M/dz am 11. Dezember für Dezember 
131,75/132,5 (133,75/184,25 i. Vw.) für März 1914 
130,25/130,75 (131,5/132 i. Vw.), für August 130,25) 
130,25 (131,25/131,75 i. Vw.) 
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Zinn wurde durch Abgabe der Baisse- 
Partei stark im Preise gedrückt; auch in diesem 
Artikel zeigte sich infolge des Nachlassens von 
seiten des Konsums eine erhebliche Zunahme 
der Bestände. — Zink war lebhafter gefragt 
und konnte im Preise anziehen. — Blei blieb 
unverändert. 


Firmenregister. 


Vogtländische Batterielfabrik, G. m. b. H.. 
Pausa. Gezenstand: Fabrikation und Vertrieb 
elektrischer Batterien und Elemente. Stamm- 
kapital; 20 000 M; Sacheiulage (Herstellungs- 
verfahren, Warenzeichen): 5000 M. Geschäfts- 
führer: F. A. Heinich. 

Krause & Co. Elektro Industrie Breslau, 
Breslau. (resellschafter: M. Krause, L. Kliegei. 

Hugo Raedier, Lindenberg. Gegenstand: 
Betrieb eines elektrotechnischen Installations- 
geschäfts und eines Schotterwerkes. Inhaber: 
H. Raedler. 

Kurt Krökel, Braunschweig. Gegenstand: 
Betrieb einer Werkstätte für elektrische Anlagen. 
Inhaber: K. Krökel. 

Wilhelm Sokoll, Pasing. Gegenstand: Her- 
stellung und Vertrieb elektrischer Schweiß- 
maschinen, Inhaber: W. Sokoll. 

Anderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand beruten. C. Sturm, Aachen (an 
Stelle von K. Leiehthammer) ber der Nieder- 
rheinische Teleton-G. m. b. H., Duisburg. Ans 
dem Vorstand geschieden. E. M. Sehnei- 
der bei der Elektrische Grubenlampen-G. m. b. 
H., Radebeul. 

Kapitalserhöhungen. ,Siemens“ Elektri- 
sehe Betriebe, A.-G., Berlin: um 4,5 Mil. M 
5P dige Obligationen für den deutschen und 
10 Mıll. Fr ebensolceher tür den schweizerischen 
Kapitalmarkt. 

Neue Genossenschaften. HKlektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H., Protzau (Haft- 
sutome: 400 M; höchste Antetlzahl eines Ge- 
nossen: 50), Marsehwitz, Krs. Ohlau (300 
M50), Zindel, Groß Jenkwitz (beide Krs. 
Brieg). — Elektrizitäts- und Maschinen- 
grenossenschaften m. b. H. Zimmerhan- 
sen, Suekow (beide 100 M/100), Rützow 
(100 M5). 


Verschiedene Nachrichten. 


AG. Mix & Genest, Telephon- und Tele- 
graphenwerke, Schöneberg. Innerhalb der tür 
die Zusammenlegung der Aktien?) vor- 
geschriebenen Frist sind, wie die Gesellschaft 
mitteilt, von nominal 7 Mill. M 6.896 Mill. M 
Aktien eingereicht worden. Gegen die nicht 
fristgemäßB eingereichten und daher für kraft- 
los zu erklärenden Aktien sowie gegen die zur 
Verwertung eingereichten werden zusammen- 
gelegte Aktien ausgegeben und zur Versteigo- 
rung gebracht, deren Erlös den Beteiligten p. r. 
ihres Aktienbesitzes zur Verfügung gestellt 
wird. Diebörseumäßige Notierung der zu- 
sammengelegten Aktien unterbleibt nach den 
Börsenvorsehritten bis zu ihrer Wiedereinfüh- 
rung. (Vgl. „Von der Börse‘, auch S. 1445.) 


Aus der nordamerikanischen Elektroindustrie. 
Nach einer vom „Berl. Börs.-CGour.‘‘ wiederge- 
gebenen Mitteilung der „New Yorker Handels- 
zig.“ zeigt das Geschäft bei der Wosting- 
house Electrice & Manufacturing Co. 
eine beträchtliche Abflauung. In einigen Ab- 
teilungen wird Zz. Zt. nurnoch an fünf Tagen der 
Woche gearbeitet. Dementsprechend soll die 
Fabrik in East Pittsburgh, die bei vollem Be- 
trieb oa 14 000 Arbeiter beschäftigt, eine Re- 
duktion des Personals um 15 bis 20%, 
vorgenommen haben *). 


Gelsenkirchener Bergwerks-A.-G., Rhein- 
Elbe. Die Gesellschaft hat anläßlich ihres 40- 
jährigen Bestehens eine mit Drucken nach 
Radierungen von IL. O. Poppelrenter sehr schön 
ausgestattete Festschrift herausgegeben, aus 
der hervorgeht, daß die Zahl der Arbeiter im 
Jahre 1912 49 670, die der Bearnten 2294, der 
gezahlte Arbeitslohn 82,723 Mill. M, die Förde- 
rung an Kohle 9.526 Mill. t, an Erzen 3.447 
Mill. t betrug. An Koks sind 2,239, an Briketts 
0.200 Mill. t hergestellt worden. Außerdem er- 
vab u. a. die Erzeugung von Roheisen 1,488 
Mill. t. von Rohstahl 0.795 Mil. t, von Walz- 
prodnkten 0,634 Mill. t. Das Unternehmen hat 
in demselben Jahr als allgemeine Lasten an 
Staats- und Gemeindesteuer 2,867 Mil.M, an 
Kuappschafts- und Krankenkassenbeiträgen 
3.021 Mill. M, als Beitrag zu Unfallberufsge- 
nossenschäften 2.388 Mill. M, zur Invaliditäts- 
und Altersversieherung 0.647, insgesamt 9,423 
Mill. M oder 48°, vom Reingewinn und ein- 
schließlich der Beiträge der Arbeiter 13,347 Mill. 
M. d. s. 68°, vom Reinzewinn bzw. 272 M pro 
Arbeiter entrichtet. 

D Vgl. „ETZ“ 1913. 8. 545. 

5) Ce aaral Electrice Co. scheint den 
Betrieb einzuschränken. 
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Von der Börse. 


Gruppen-Durchschnittskurse im November 
1918. Die Durchschnittskurse der von 
Dipt.säng. E. Werner in seinen Berechnungen 
berücksichtigten Industrien sind im Novem- 
ber 1913, wie Abb. 19 erkennen läßt, mit Aus- 
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Abb. 19. Gruppen-Nurchschnittskurse im November 1913. 


nahme der Gas- und Wasserwerke (+ 0,40°,) 
durchweg zurückgegangen, u. zw. bei sämt- 
lichen Industrien um 2,36°,, für die Automobil- 
usw.-Fabriken sogar um 12,879. Die Elektro- 
industrie hat 4,56°,, die Gruppe Elektrizitäts- 
werke 2,05% und die der elektrischen Finan- 
zierungsgesellschaften 1,43%, eingebüßt. 


1 


Ausschreibungen. 
20. XII. 1913. Stadtverwaltung. Targu-Oena 


(Rumänien). Herstellung eines Elektrizitäts- 
werks und einer elektrischen Beleuchtung für die 
Stadt Targu-QOcna. Voranschlag: 0,355 Mill. Fr. 
Sicherheit: 18000 Fr. — Salle de la Madeleine. 
Brüssel. Lieferung und Installation von drei durch 
Elektromotoren betriebenen Luftkompres- 
soren und von drei Luftpumpen für das Post- und 
Telegraphengebände in Brüssel. Lastenheft Nr. 203. 
Sicherheit: 4500 Fr. 


Projekte, Konzessionen, neue Anlagen 
Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Darmstadt. Die hessische 2. Kammer hat eine 
Resolntion angenommen, in der sie sich zur Vermeidung 
von Trustbildungen und anderen Mißständen bei der 


Versorgung von Gemeinden mit Elektrizität 


usw. für die Errichtung von Zweckverbänden unter 
Ausschluß der beteiligten Privatunternehmer ausspricht. 


Dresden. Nach einer Mitteilung der Regierung 
zur Eisenbahnverwaltung in der sächsischen 2. Stände- 
kammer ist die Einführung elektrischer Zugförde- 
rung auf der Vorortstrecke Pirna-Dresden-Meißen 
noch nicht so weit geklärt, daß mit der Elektri- 
sierung schon in der bevorstehenden Finanzperiode be- 
gonnen werden kann 1). 

Frankenthal (Bayern). Der Stadtrat hat, der 
„Frankenth. Ztg.“ zufolge, die Lieferung von Elektrizi- 
tätszählern an die İsaria-Zählerwerke A.-G., München, 
und das Niederspannungsnetz (Anschluß an die 
Pfalzwerke) in Frankenthal an Brown, Boveri & Cie., 
in Edigheim und Mörsch, einschließlich des Anschlusses 
und der Transformatorenstation, an die Rheinische 
Schuckert-Gesellschaft für elektrische Industrie, Mann- 
heim, vergeben, 

Löbau (Westpreußen). Der Kreistag hat nach 
den „Danz. N. Nachr.‘‘ einen von der Provinz vorge- 
legten Vertragsentwurf, betreffend den Anschluß des 
nordwestlichen Kreisgebietes an die geplante Ü berland- 
zentrale Groddeck, abgelehnt und den Kreisaus- 
schuß ermächtigt, wegen einer Versorgung des ge- 
samten Kreises mit der Provinz und eventuell wegen 


Gründung eines Zweckverbandes mit Nachbarkreisen 
zu verhandeln. 


Memel (Ostpreußen). Der Kreistag hat scine Be- 
teiligung an der von der Memeler Kleinbahn-A.-G. 
projektierten Überlandzentrale?) beschlossen. Sie 
stellt sich auf 0,4 Mill. M bei 1,9 Mill. M Gesamtkosten 
der Gesellschaft, Weiter beteiligen sich der Staat und 
die Provinz. 


Metz. Wir haben „ETZ“ 1913. S. 1446, ver- 
sehentlich eine von der „Straßb. Post“ gebrachte 
Mitteilung iber die Gründung der „Kraftversor- 
gung Lothringen A.-G.“ wiedergegeben. Unter 
Hinweis auf „ETZ°, S. 729. ist riehtigzustellen. daß 
die Gesellschaft bereits im vorigen Jahr errichtet 
worden ist. 


Oelsnitz i. E. (Sachsen). Die Zwickauer Elek- 
trizitätswerk- und Straßenbahn-A.-G. beabsichtigt 
nach der „Frnktf. Ztg.“, den durch Verkauf ihrer 
Anlagen an die Stadt Zwickau erzielten Übernahme- 
preis zum weiteren Ausbau der Uberlandzen- 
trale zu verwenden. 


Bulgarien. Sofia. Wie wir in „Elektrotechn. n. 
Maschinenbau‘ lesen, hat die Regierung das Bürger- 
meisteramt zur Anlage einer elektrischen Straßen- 
bahnlinienach Banki aufgefordert. Falls das Budget 
die Ausgabe gestattet, will der Gemeinderat den Bau im 
nächsten Jahre ausführen. 


Österreich-Ungarn. Wien. Der österreichi- 
sche Teilderelektrischen Bahn nach Preßburg 
von Fischamend bis zur Landesgrenze ist nunmehr 
von der Direktion der niederösterreichischen Landes- 
bahnen übernommen worden. — Graz. Der Gemein- 
derat hat beschlossen, zusammen mit der Stadt Marburg 
unter der Firma „Graz-Marburger Drauwerke“ 
bei der Felberinsel eine hydroelektrische Überland- 
zentrale für die Versorgung der beiden Gemeinden 
und anderer steirischer Ortschaften zu errichten und zu 
betreiben.y Die Kosten der auf im Mittel 20 000 PS be- 
messenen Anlage sollen 12 bis 14 Mill. K betragen. — 
Laas. Vor kurzem hat die wasserrechtliche Verhand- 
lung. betreffend die Errichtung einer staatlichen Kraft- 
anlage für Bahnbetrieb an der Etsch, stattgefunden. 
Es handelt sich um 16400 PS und 8 bis 9 Mill. K 
Kosten. — Triest. Der „Grazer Tagespost“ zufolge 
geht die Officine Elettriche dell’ Isonzo nun- 
mehr daran, ihr Programm zur Versorgung von 
Triest-Friaul mit elektrischer Energie durchzu- 
führen. Neben der bestehenden, von fünf kleinen Zen- 
tralen am Kanal Dottori bei Monfalcone gespeisten 
Anlage wird eine 10 000 V-Leitung im Anschluß an die 
Isonzozentrale bei Redipuglia bis über Romans, 
Cormons in die Umgebung von Görz gebaut. In Mon- 
falcone hat die Gesellschaft eine Dampfzentrale errich- 
tet, die nach Fertigstellung der Weasserzentrale als 
Reserve dienen soll. Von dort verläuft weiter eine 
50 000 V-Leitung über Opcina nach Istrien mit einer 
" Abzweigung nach Triest; cine zweite Hochspannungs- 

leitung soll als Hauptlinie der Verbindung Karfreit- 
Zaule dienen. 

Türkei. Bagdad. Ein österreich-ungarischer 
Konsulatsbericht erwähnt die 1912 an M. Schabander 
erteilte Konzession für den Betrieb elektrischer 
Straßenbahnen und elektrischer Beleuchtung 
in der Stadt und Umgebung. Wegen erheblicher Ent- 
eignungskosten haben die türkischen Behörden bezüg- 
lich der Bahnausführung indessen noch keine Entschei- 
dung getroffen. 


Vereinigte Staaten von Amerika. Chicago. 
Das City Council hat nach „Electr. World“ Offerten für 
ein zusammenhängendes System von Untergrund- 
bahnen eingefordert, dessen Kosten auf 130 Mill. $ 
geschätzt werden. Es handelt sich um 57 Meilen mit un- 
gefähr 135 Meilen Einfachgleis, für das die Bahnkonstruk- 
tion etwa 96 Mill., die Ausrüstung 34 Mill. $ erfordert. 


N Yel „ETZ 1912. R. 1358. 
2) Vgl. .ETZ“ 1913, R. 136, 1220. 
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-— Chattanooga (Tenn.). Vor kurzem ist die hydro. 
elektrische Hales Bar-Zentrale (56 000 PS) der 
Chattanooga & Tennessee River Power Co. nach neun. 
jähriger Arbeit dem Betrieb übergeben worden. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal“.) London, 12. XH. 
1913 für 1 ton (1016 kg). 


£ a àd £ sd 
*Kupfer: Bestselected 70 0 O0 bis 7010 0 


* a Elektrolyt . 69100, 00%0 
š Standard, 

Kasse 65 6 3 , —-—— 
3 »„ 3 Mon. 6418 9 , — —- — 
Zinn: Standard, Kasse 171 5 0 , — — — 
» ” 3Mon. 172 12 6 , —— - 

a Banka, Kasse in 
Holland . .. 17426 , —- —- — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1750, 17150 

» Gew. engl. Block- 
blei. .... B00, 1550 
Zink: Schlesisch., gew. 21 3 9, 176 
a 5 spez. 22 5 0, 276 
Antimon: Engl. Reg. 3 0 0 „ 3000 
Aluminium:8bis9%, 8100, 800 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 171 00 

Quecksilber: für die 
70 Ibs.-Flasche, span. 710 0 , -——- — 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 6200 M 


Roheisen: Glasgow, 12. Dezember, für 1 ton 
middlsb warrants . . «e . . 498105d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 12. XII. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 210, 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 164, -draht 
168, -rohr 199; Messingblech 127, -draht 127, 
-band 128, -rohr 155, in Stangen 115; Tomback- 
fabrikate 127; Bronzedraht 168; Phosphor- 
bronze 270; Reinnickel 555; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 115. 


Verscbiedene Notierungen. Zinkbleche; 
Berlin, 13. Dezember, für 100 kg Grundpr. 60,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4JL 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 12. Dezember, für 1 Ib Para fine 
hard 3s 0,5 d; Soft fine 2s 6,25 d; Caucho Ball 
1 8 10 d. — Baumwolle: Liverpool, 13. Dezbr,, 
für 11b Amerik. middling 6,99 d; Agypt. 9,96 d; 
New York 13,25 ct, Bremen für !⁄ kg 70,50 Pf. 
— Rohjute: London, 12. Dezember, für | ton 
£ 35.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 13. Dezbr., für 5v,8 kg T.N. Orange 
loko 845 fob.— Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
13. Dezember, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr. 2: 11 M; 
Nr.8:8M; Nr. 4: 4,25 M. — Rohseide: Mailand, 


7. Dezember, für 1 kg italien. beste Qualität 
47 bis 50 Le. 


hg Mit 81/3 o Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen. daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Eragekasıen erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

‚Frage 132. Wer liefert Spiralfedern für 
Millivoltineter aus Mangankupfer ? 

Frage 133. Wer liefert elektrisch leiten- 
den Aluminiumbronze-Lack ? 


Frage 134. Wer liefert hochempfindliche 
Dosentelephone mit 1500 bis 2000 Ohm Wider- 
stand, deren Membranen auf 500 Per;Sek ab- 
gestimmt und hieriür besonders empfindlich 
sind ? 

Frage 135. Wer emailliert Eisendrähte 
von 2090 mm Länge und 2,5 mm Durchmesser 1 
Frage 136. Wer liefert Beleuchtungsan- 
lagen tür Villen und dergl. mit selbsttätig- 
wırkender benzinelektrischer Stromerzeugungs- 
anlsge „System List‘, 


Antwort auf Frage 122. Elektrisch 
betriebene Niet- und Meißelhämmer lietert 


A. Wendland, Berlin-Charlottenburg, Lüt- 
zower Straße 6. 


——————————————————— E 


Abschluß des Heftes: 13. Dezember 1918. 
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34. Jahrgang. = 


Die Entwicklung der Großgleichrichter der 
Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft'). 


Von Dr. K. Norden. 


Der Gedanke, den Ljehtbogen des Queck- 
silberdampfgleichrichters nicht mehr in ein Ge- 
fäß aus Glas, sondern in ein Gefäß ans Disen 
einzuschließen, ist von Cooper Hewitt, 
dem Entdecker des Gleichrichterprinzips, be- 
reits im schweizerischen Patent Nr. 28583 vom 
9. III. 1903 zeäußert worden. Ihm kommt da- 
her die Priorität für diesen Gedanken zu. Seit 
jener Zeit ruhte jede Konstruktionstätigkeit am 
Kisengleichriehter zunächst scheinbar vollkom- 
Erst mußte der Glasgleichrichter weiter 
Inrehgebillet werden. erst die theoretischen 
Grundlagen des Quecksilberliehtbogens er- 
forscht, und alle Störnnesimöglichkeiten in dem 
Gebiete der kleinen Leistungen an den leichter 
zugänglichen Glassefüäßen beherrscht werden, 
bevor man an die praktische Ausarbeitung des 
Kisengleichriehters für eroße Leistungen gehen 


mern. 


konnte. 
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Abb. 1. Gleichriehter Modell 1 (GEC 1912). 

Den ersten Schritt in der Ausbildung des 
Kisengleichriehters für die Praxis machte dann 
die General Bleectrie Company ?). Die vor- 
länfigen Resultate ihrer Arbeiten wurden im 
Jahre 1909 in verschiedenen Patentschriften 
niedergelegt (französisches Patent Nr. 419221, 
englisches Patent Nr. 11539/09, D. R.-P. 
Nr. 245 940 vom 4. III. 1910, entnommen von 
der Allgemeinen Rlektrieitäts-Gesellsehaft®) mit 
Priorität vom 3. III. 1909). Von da an ist bis 
zum heutigen Tage ununterbrochen und syste- 
matisch weiterzearbeitet worden. ` 

Das erste fertice Modell des GEC-Eisen- 
gleichrichters kam nach Deutschland in der 
zweiten Hälfte des Jahres 1912 (Abb. 1). Dieser 
Gleichrichter, der als „Modell GEC 1912“ be- 
zeichnet wird, diente der Umformung von ein- 
phasigem Wechselstrom in Gleichstrom. Die 
Kathode war unterteilt nnd mit je einer Anode 

3) Vgl. auch „ETZ* 191°, S. 1164 u 1013, S. 253, 284. D. N. 


1 Weiterhin mit „GBC bezeichnet. 
3) Weiterhin mit „AEG“ bezeichnet. 


Berlin, 25. Dezember 1913. 


in gemeinsamem Zylindergefäß angeordnet. Die 
Abb. 1 läßt ferner erkennen. daß jeder Zylinder 
von einem Kühlmantel umgeben ist, der an 
eine Leitung fließenden Wassers anzuschließen 
ist. Die Zündung erfolgt in jedem Zylinder für 
sich auf automatischem Wege. Die Rohre «‘ 
und a" vermitteln die Zuführung zur Luft- 
pumpe, die während des Betriebs permanent in 
Tätigkeit sein muß. Jeder der beiden Zylinder 
gibt eine Leistung bis ca 40 KW her, insgesamt 
also 80 KW. Für Dreiphasenstrom wären drei 
Zylinder erforderlich. Die Abdichtung der Zy- 
linder, die natürlich für die Gleichrichter eine 
große Rolle spielt, ist an diesem Apparat schon 
in technisch befriedigender Weise durch kon- 
zentrische Ringe aus Blei und Gummi bzw. 
Asbest gelöst. Dieses Material, das beträcht- 
liche Temperaturen aushält, wurde als Dich- 
tunesmaterial dem Quecksilber vorgezogen, 


Abb, 2. Gleichrichter Modell 2 (1912/13). 


weil Quecksilber bei den hohen Temperaturen 
mit der Zeit verflüchtigt wird, wenn nicht be- 
sondere Vorkehrungen getroffen werden. 

Die bei dem Modell GEC 1912 gebrauchte 
Vorsicht, jeder Anode einen besonderen Zylin- 
der zu geben, erschien bei eingehenderem Stu- 
dium als zu weitgehend. Die Allgemeine Elek- 
trieitäts-(resellschaft wandte sich daher zu- 
nächst einer Konstruktion zu, bei der sämt- 
liche Anoden mit der Kathode in einem einzigen 
/ylindergefäß vereinigt werden. Das Resultat 
dieser Konstruktionsrichtung ist das Modell 2 
vom Jahre 1912/13 (Abb. 2), von welchem meh- 
rere Exemplare in den AEG-Fabriken herge- 
stellt worden sind. Einer dieser Apparate ist 
an die Königl. Technische Hochschule zu Char- 
lottenburg geliefert. Wie aus der Abbildung er- 
sichtlich, sind die Anoden von oben her in den 
Zylinderdeckel eingeführt, und um die, in der 
Mitte sichtbare, automatisch wirkende Zünd- 
anode herum angeordnet. Der Gleichriehter 
ist zum Anschluß an Drehstrom bestimmt; dic- 
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ser wird im Transformator in Sechsphasenstrom 
umgewandelt, und jede Phase einer Anode zu- 
geführt. Die Leistung beträgt ca 80 KW. Zur 
Abführung der erzeugten Wärme ist der Zylin- 
der von einem Kühlmantel umgeben, die Zu- 
und Ableitung des Kühlwassers ist in der Figur 
kenntlich. 

War man mit der Unterteilung der Zylin- 
der beim Modell 1 zu weit gegangen, so zeigte 
sich doch sehr bald, daß die Ausbildung des 
Apparates in einem einzigen Zylinder nach Mo- 
dell 2 nicht zureichte, wenn man zu größeren 
Leistungen von 100 KW und mehr pro Zylinder 
kam, weil die in einem gemeinsamen Zylinder 
untergebrachten Anoden nur eine bestimmte, 
sehr begrenzte Stromdichte vertragen; infolge- 
dessen muß für größere Leistungen die Anzahl 
der Anoden vermehrt werden. Dies führt bei 
größeren Leistungen zu Gefäßen von außer- 
ordentlichgroßem Durchmesser, deren Dichtung 
gewisse Schwierigkeiten bereitet. Je größer 
die Gefäße werden, desto bedeutsamer wird die 
Aufgabe, die Wärme abzuführen, die infolge der 
gesteigerten Leistung und der gedrängten An- 
ordnung sich an solchen Stellen konzentriert, die 
für das Kühlwasser unzugänglich oder nur unter 
Überwindung großer konstruktiver Schwierig- 
keiten erreichbar sind. Schließlich bereitet die 
Isolierung der Anoden voneinander bei der ge- 
drängten Anordnung Schwierigkeiten; sie ge- 
lingt mittels Schutzhüllen u. dgl. nur unvoll- 
kommen, da es kein Isoliermaterial gibt, das 
in dem glühenden Dampfstrom dauernd stand- 
hält. 

Anderseits war zu erwarten, daß die An- 
wendung des Großgleichrichters nicht bei den 
verhältnismäßig geringen Leistungen von 20 
bis 50 KW stehen bleiben, daß vielmehr das 
Hauptgebiat sich erst bei Leistungen von 100 
KW und mehr herausbilden würde. Man kam 
nun zu der Erkenntnis, daß diese Aufgaben 
nicht von einem Gleichrichter gelöst werden 
würden, der analog Modell 2 die sämtlichen 
Anoden in einem Gefäß zusammendrängt. 

Der Ausweg wurde gefunden durch sinnge- 
mäße Übertragung der beim Glasgleichrichter 
gemachten Erfahrungen. Abb. 3 zeigt die cha- 
rakteristische Form eines Gleichrichter- Glas- 
körpers aus der Fabrikation der GEC, die auf 
diesem Gebiete die reichsten Erfahrungen hat. 
Die Form ist gekennzeichnet durch die seitlich 
herausgeführten Anodenarme aa, in denen die 


Abb.4. Glaskörper für höhere 
Gleichstromspannungen. 


Abb. 3. Glaskörper für 
Gleichrichter. 


Lichtbögen zur Kathode verlaufen, und die 
Kondenskammer k, die außerhalb der zwischen 
Kathode und Anoden übergehenden Liehtbögen 
angeordnet ist. Wichtig ist, dab die Anoden 


© außerhalb der Bahn der sogenannten ‚„Kathoden- 
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flamme“ liegen, die aus elektrisch ınaktiven, 
infolge der Hitze emporgeschleuderten Queck- 
silberpartikeln besteht. Die Gefahr früherer 
Konstruktionen bestand darin, daß Quecksilber- 
partikel aus dieser Flamme sich auf den Anoden 
niederschlagen. Geschieht dies, wenn auch nur 
für einen Moment, so besteht die Möglichkeit, 
daß die bisherige Anode momentan in eine 
Quecksilberkathode verwandelt und damit die 
Ventilwirkung aufgehoben und Kurzschluß 
zwischen den Elektroden herbeigeführt werde. 
Dies wird am einfachsten und sichersten da- 
durch vermieden, daß man die Anoden aus der 
Bahn der Kathodenflamme herausrückt. Abb. 4 
zeigt einen Glaskörper für höhere Gleichstrom- 
spannungen mit Anodenarmen, die zum besse- 
ren Schutz gegen Rückzündungen verlängert 
und im Knick nach oben geführt sind. Der bei 
dieser Konstruktion etwas höhere Spannungs- 
abfall in den Anodenarmen spielt keine Rolle, 
weil auch die Nutzspannung höher ist. 


Abb. 5. AEG-Großgleichrichter Modell 3 (1913). 


Der Gedanke, diese dem Glaskörper zu- 
grunde liegenden Konstruktionsprinzipien nun- 
mehr auch auf den Eisengleichrichter zu über- 
tragen, hat in diesem Jahre zur Schaffung des 
Modells Nr. 8 (Abb. 5) geführt. Außer dem be- 
reitserwähnten Vorzug, die Anoden aus dem Be- 
reiche der Kathodenflamme entfernt zu haben, 
bringt dies Modell noch einen weiteren Vor- 


“teil: die Anoden sind einer besonderen Behand- 


lung für sich zugänglich gemacht und können 
unabhängig von den anderen Teilen gekühlt 
oder erhitzt werden, je nach Zweckmäßigkeit. 
Die Überlegenheit des so gebauten Gleichrich- 
ters über die bisherigen Typen ist beträchtlich; 
mit dem neuen Modell ist es gelungen, in einem 
Zylinder von den Dimensionen der Abb. 6, 
100 KW Gleichstromleistung aus Drehstrom 
umzuformen. Der abgebildete Apparat gibt eine 
Danerleistung von 300 Amp. bei 350 V. 

Der Beschreibung des neuen Gleichrichters 
und der damit erzielten Resultate ist im nach- 
folgenden eine Untersuchung zugrunde gelegt, 
die Herr Professor E. Orlich kürzlich an einem 
Apparat ausgeführt hat. 

Der Gleichrichter besteht im wesentlichen 
aus einem zylindrischen Eisengefäß von rund 
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1 m Höhe und 415 mm Durchmesser. Der Zy- 
linder ist unten vollständig geschlossen, wäh- 
rend der obere Deckel einen topfartigen Einsatz 
von 800 mm Tiefe und 800 mm Durchmesser 
trägt. Er wirkt bis auf den Boden des Einsatzes 
als Kondensraum; der etwa 55 1 fassende Ein- 
satz ist nach oben offen und enthält Kühl- 
wasser, dessen Verdampfungswärme benutzt 
wird, um die Wirkung des Kondensraums noch 
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Die Zündanode ist an einer schrägliegenden 
drehbaren Achse befestigt, die von Hand be- 
tätigt wird. Natürlich können ebenso gut Vor- 
richtungen zur automatischen Betätigung der 
Zündanode getroffen werden. Den entstehen- 
den Lichtbogen kann man durch ein kleines 
Fensterchen in dem Eisenzylinder beobachten. 
das mit Glimmer abgedichtet ist. 

Über die am Gleichrichter vorgenomme- 
nen elektrischen Messungen 
schreibt Herr Professor Orlich 
wie folgt: 

„Die Anoden wurden an 
die Sekundärleitungen eines 
Transformators gelegt, der 
primär voneinem Drehstrom- 
hochspannungsnetz gespeist 
wurde. Die Frequenz be- 
trug 50. 

Wechselstromseitig wur- 
den alle Messungen mit dy- 
namometrischen Präzisions- 
apparaten ausgeführt. Die 
zugeführte Leistung wurde 
durch drei Präzisionsleist- 
ungsmesser gemessen, deren 
Hauptstromspulen in den Zu- 
leitungen zu den Anoden la- 
gen, während die Spannungs- 
kreise zwischen Anoden und 
Sternpunkt des Transforma- 
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‚Abb. 6. Abmessungen des AEG-Großgleichrichters mit Zubehör. 


weiter zu erhöhen. Bei permanentem Betrieb | tors geschaltet sind. Die drei Leistungsmesser- 


ist die Auffüllung dieses Wassertopfes in 24 
Stunden einmal erforderlich. Die AEG erblickt 
in dieser Art der künstlichen Kühlung einen er- 
heblichen Fortschritt gegenüber zirkulierendem 
Wasser, das eine ständige Überwachung not- 
wendig macht, weil bei einem auch nur vorüber- 
gehenden Ausbleiben des frischen Zuflusses das 
Funktionieren der Anlage gefährdet wäre. Am 
unteren Teil des Zylinders sind seitlich drei 
Eisenrohre angeschweißt, die anfangs radial 
nach oben verlaufen und dann in eine Richtung 
parallel zur Zylinderachse umbiegen. Die An- 
odenarme haben also eine dem Glasgleichrichter 
(Abb. 4) analoge Form. Durch die Enden der 
drei Eisenrohre sind die Eisenanoden isoliert 
und luftdicht eingeführt. Die Isolation erfolgt 
auf der unteren Seite durch einen Porzellanzy- 
linder, auf der oberen Seite durch eine Zwischen- 
lage von Asbest und Glimmer. Zwischen der 
Isolation liegt die Anode auf etwa 2 cm Länge 
zutage. Die Abdichtung gegen den Luftdruck 
erfolgt durch Bleiringe. Die Quecksilberkathode 
ist in den Boden des zylindrischen Gefäßes ein- 
gesetzt; die Durchführung ist im Prinzip ebenso 
gebaut wie bei den Anoden. 


machten, abgesehen von geringen Differenzen. 
die gleichen Angaben, so daß praktisch voll- 
ständige Symmetrie in der Belastung herrschte. 
Die Gesamtleistung ergibt sich als die Summt 
der Angaben der drei Leistungsmesser. 

Der Großgleichrichter wurde dadurch be- 
lastet, daß zwischen Kathode und Nullpunkt 
des Transformators ein Gleichstromnetz von 
110 V und ein nahezu induktionsfreier Wider- 
stand in Reihe angeschlossen wurde. Eine Dros- 
selspule zur Abdämpfung der in diesem Strom- 
kreis entstehenden Stromwellen war nicht vor- 
handen. 

Da festgestellt werden sollte, wie groß die 
reine Gleichstromleistung ist, die der Gleich- 
richter abgibt, so wurde die abgegebene Lei- 
stung mit Drehspul-Spannungs- und Strom- 
messer derd‘Arsonval-Typegemessen. Dasheißt, 
die in der übergelagerten Wechselstromkompv- 
nente enthaltene Energie wurde nicht mitge- 
messen. Es wurde also für die Messung des Wir- 
kungsgrades der ungünstigere der beiden mög- 
lichen Fälle zugrunde gelegt. l 

Die Meßapparate standen durchweg ruhig, 
die Zeiger schwankten gewöhnlich nur um 
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Bestimmung des Wirkungsgrades bei Dauerbelastung. 


Gleichstromseite 


| 


| rom x 
Zeit verkettete ppo ear Be Remerkungen 
Spannung | Eeundot spannung strom u | Tä 
v v A KW i % O 
2h 41 557 100 69,7 332 182 | 60,4 86,7 | 
2h 50 550 | 170 110,5 338 295 99,5 90,1 
2h 58 557 R 110,7 340 293 99,8 90,2 
3h 13 559 . 110,1 337 292 98,4 90,2 
3h 33 563 111,6 342 294 100,3 89,8 
3b 48 558 R 108,8 338 291 : 982 90,3 | 3145 Erregung ausge- 
schaltet. 
+h 0 TE Bee 114,6 '| 348 | 299 104,0 90,7 
4h16 558 „108,5 339 | 290 | 98,3 90,6 
4b 37 554 en ‚ 108,9 338 290 : 98,1 90,1 
>h 8 555 u 106,9 335 287 96,2 90,0 
5h 38 559 ie 110,2 339 292 98,9 89,8 
5h 58 565 M 111,4 342 294 | 100,6 90,4 6b 20 Pumpen abge- 
stellt. 
7h3 579 80 54,1 358 137 | 490 90,6 | bis 7b mit 100 KW be- 
| Ä lastet. 
579 ` — 2,69 358 6,5 | 2,31 86 
578 = 6 4,1 358 27,7 9,9 | 89 


wenige Zehntel hin und her, so daß bei den Mes- 
sungen eine zufriedenstellende Genauigkeit er- 
reicht werden konnte. Alle verwendeten Appa- 
rate wurden nach Abschluß der Messungen mit 
dem Kompensationsapparate auf ihre Richtig- 
keit geprüft. 

Bei dem Dauerversuch, über den Tabelle 1 
Auskunft gibt, war der Gleichrichter über vier 
Stunden mit 100 KW belastet. Abgesehen von 
dem ersten Versuch, bei dem der Gleichrichter 
noch nicht vollbelastet war und sich noch auf 
einer verhältnismäßig niedrigen Temperatur be- 
fand, ist der Wirkungsgrad praktisch konstant 
geblieben (rund 90%). 

Während dieses Dauerversuchs war die 
Zündelektrode bald nach Jnbetriebsetzen des 
(leichrichters abgeschaltet und ist auch nicht 
wieder eingeschaltet worden. Die Pumpen 
waren während der ersten drei Stunden dauernd 
in Betrieb, dann wurden sie abgestellt und der 
Verschlußhahn unmittelbar am Gleichrichter 
geschlossen, so daB etwaige Undichtigkeiten 
ın den Zuleitungen zur Pumpe auf das Vakuum 
des Gleichrichters ohne Einfluß blieben. Das 
Vakuum hat an diesem Abend auch für die fol- 
genden Versuche genügt. Auf die Dauer war es 
nicht möglich, mit abgeschalteten Pumpen zu 
arbeiten, weil das Vakuum allmählich nachläßt. 

Nach Abschluß des Dauerversuchs wurde 
zunächst noch der Wirkungsgrad bei kleinerer 
Belastung (2,8 KW und 10 KW) bestimmt. 
Dann wurde die Belastung allmählich weiter 
verringert. Bei einem Gleichstrom von 5 Amp 
konnte der Lichtbogen noch leicht gezündet 
werden und blieb auch nach Abschalten der 
Jündanode längere Zeit bestehen. Erst bei 
3 Amp ging der Bogen des Gleichrichters aus 
und konnte auch nicht mehr neu gezündet wer- 
den. 

Später gelang es, bei dem kaltgewordenen 
Apparat einen Gleichstrom von 7 Amp dauernd 
ohne Zündbogen aufrechtzuerhalten, ein Re- 
sultat, was durchaus mit den sonst an Gleich- 
richtern beobachteten bekannten Zahlen über- 
einstimmt. 

Während der Dauerprobe sind oszillogra- 
phische Aufnahmen gemacht worden, u. zw.: 


a) Phasenspannnng und verkettete Spannung 
des den Gleichrichter speisenden Transfor- 


mators, | 

b) Spannung zwischen Anode und Kathode am 
Gleichrichter, 

c) Strom, der in die Anoden fließt, 

d) Spannung und Strom auf der Gleichstrom- 
seite. 


Die Oszillogramme (Abb. 7) zeigen die 
charakteristischen Formen, die aus Versuchen 
an Glasgleichrichtern bereits bekannt sind. 


Man erkennt aus ihnen, daß der Gleichrichter 
die Aufgabe des wechselseitigen Abschneidens 
der einen Stromkurvenhälfte vollständie löst, 
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| und daß der Übergang desLichtbogens von einer 
Anode zur andern sicher und gleichmäßig er- 
folgt. 

Faßt man das Ergebnis zusammen, 
so kann man sagen, daß der untersuchte 
Gleichrichter dauernd 100 KW abzu- 
geben imstande ist, ohne auf eine für 
die verwandten Materialien unzulässig 
hohe Temperatur zu kommen (natürlich 
müssen und können viel größere Temperatur- 
erhöhungen zugelassen werden als etwa die 
Maschinennormalien vorschreiben), und mit 
einem bei Gleichrichtern bekannten 
hohen Wirkungsgrade. Die Anoden, wie 
bei Glasgleichrichtern, in besondere Arme 
nach außen zu verlegen, bietet den Vorteil, 
daß die an den Anoden erzeugte beträcht- 
liche Wärme leicht abgeführt werden kann, 
obne in das Hauptgefäß zu kommen, und 
daß durch geeignete Länge der Anodenarme 
eine Rückzündung nach Möglichkeit verhütet 
wird; die bei dieser Anordnung auftretende 
Schwierigkeit, alle Nähte und Durchführungs- 
stellen genügend dicht zu bekommen, scheint 
zur Zufriedenheit gelöst zu sein. 

Durch Verlegen der Anoden nach außen 
wird, wie bereits hervorgehoben, der Haupt- 
kessel natürlich weniger geheizt, als wenn die 
Anoden ım Innern des Kessels angeordnet 
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Abb. 7 


Oszillographische Aufnahmen am AEG-Großgleichrichter. 


1482 


nr a nn nn 


Der Großgleichrichter Modell 3 wird jetzt 
von der ABC fabriziert und vorläufig als Bin- 
heitstype für Spannungen bis zu 350 V und 
Stromstärken Dis zu 300 Amp gleichstromseitig 
seliefert. Die Gleichstromspannung von 325 V 
entspricht der höchsten Ladespannung einer 
220 V-Batterie. Das beschriebene Modell ist 
daher besonders geeignet als Umtormer in 220- 
voltigen Gleichstromanlagen, die an Drehstrom- 
netze angeschlossen werden und zu diesem 
Zwecke einen Umformer für Ladung der Bat- 
terie oder Parallelbetrieb erhalten sollen. Wei- 
tere Typen, für höhere Gleichstromspannungen 
mit entsprechend verlängerten Armen und für 
höhere Stromstärken nut verbreiterten Armen, 
sind in Vorbereitung. Ist doch die General 
Kleetrie Company anf diesem Wege bereits zu 
Modellen für 1000 KW Leistung gelangt, die in 
ansgedehnter Prüfung dauernd 600 bis 700 
Amp, bei intermittierenden Spannnngen bis zu 
3700 V, bei konstanter Spannung 1200 oder 
2400 V abgeben, auf kurze Zeit aber sogar eine 
leistung von 1200 KW bei 1400 Amp erreich- 
(en. 

Ws sei noch aul eine Veröffentlichung in der 
Zeitschrift „Metallurgical and Chemical En- 
gimeering verwiesen (ausführliches Referat in 
„Bleetriceal World”, B. 62, 1913, S. 248). AN 
dieser Stelle beriehtet Perkins über Theorie 
und Praxis eines von der General Bleetrie Co. 
fabrizierten Großgleichriehters Modell 3, der 
bisher rund 15000 KW Std abgegeben hat. 
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Zusammenfassung. 


ls werden die Konstruktionsrichtungen und 
Erfahrungen dargelegt, die zur Fabrikation 
des AEG-Großgleichrichters Modell 1913 geführt 
haben. Die Betriebsverhältnisse und die elek- 
trischen Daten dieses Gleichrichters werden 
nach einer Untersuchung von Herru Prof. 
Örlich veröffentlicht. 


Über Schaltungs- und ähnliche Fehler an 
Drehstromzählern. 


Von Dipkz ing. Leopold Schnackenhurg, 
Kattowitz. 


Die falsche Angabe von Zählern kanm all- 
gemein auf zwet verschiedenen Ursachen he- 
ruhen, auf Fehlern an den Zählern selbst und 
solchen, die auf falschen Anschluß, Schaltungs- 
änderungen, -störungen u. &. zurückzuführen 
sind, also auf Ursachen außerhalb der eigent- 
lichen Zähler. Fehler an den Zählern selbst 
haben ihren Grund m mangelhafter Konstruk- 
tion, Ausführung oder Instandhaltung und be- 
stehen in zu großen Reibungswiderständen, 
Schleifen des beweglichen Teiles, Spnlenkurz- 
schlüssen oder -unterbrechungen, Nachlassen 
der Dämpfungsmagnete u. dergl. mehr. Die 
hierdurch hervorgerufenen Fehler pflegen aber 
meist nur geringe Abweichungen zu erzeugen 
oder sie werden andernfalls bei der normalen 
Kontrolle leicht bemerkt. Die Fehler außerhalb 
der eigentlichen Zähler rufen im Gegensatz dazu 
oft sehr beträchtliche Abweichungen hervor und 
können außerdem, wie die nachstehenden Aus- 
führungen zeigen werden, sehr häufig mit den 
üblichen Prüfmethoden nicht ohne weiteres 
fostgestellt werden. Naturgemäß können solche 
Fehler an den in ihrer Schaltung sehr einfachen 
Zählern für Gleichstroin oder einphasigen Wech- 
selstrom kaum auftreten. Bei Drehstrom- 
zählern sind sie hingegen wohl weit häufiger 
und verdienen weit mehr Beachtung, als viel- 
fach angenommen wird. 

So hatte z. B. im oberschlesischen Industrie- 
bezirkderOÖberschlesischeÜberwachungs- 
vereinin Kattowitz ın den letzten Jahren Ge- 
legenheit, eine ganze Reihe derartiger Fehler 
festzustellen, welche mitunter jahrelang unbe- 
merkt geblieben und infolgedessen von großer 
wirtschaftlicher Bedeutung für den Elektrizi- 
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tätsverkäufer bzw. Abnehmer gewesen sind. 
Es ist anzunehmen, dal sie auch in anderen 
Wlektrizitäts-Verteilungsbezirken häufig vor- 
kotmmen; die Beschreibung einiger typischen 
Fälle wird dalher von Interesse sein. 

Unter den Drehstromzählern findet man 
in der Praxis zwei DHauptsysteme vertreten, 
u. zw. Zähler nach dem Drelifeld- (Kerrans-) 
und nach dem dynamischen Prinzip. Das 
letztere ist z. B. bei dem Doppelpendelzähler 
von Aron vertreten; ganz überwiegend sind je- 
doch die Prehfeldzähler zur Finführung ge- 
langt. 

Zun allgemeinen Verständnis der nach- 
stehend gekennzeichneten Fehler ist es daher 
erforderlich, sich die theoretische Grundlage ge- 
rade dieser Zähler kurz zu vergegenwärtigen. 

Bei den Wechselstromzählern nach dem 
Drehfeldprinzip werden durch Strom- und Span- 
nnngsspulen zwei magnetische Wechselfelder er- 
zeuet, die sieh in gleicher Weise wie bei den 
Induktionsinotoren zu einem rotierenden Feld 
zusammensetzen und einen beweglichen Anker 
zur Umdrehung bringen. Dieser Anker ist bei 
den Zählern deutscher Fabrikation meist eine 
dünne Aluminiumscheibe. Sie dreht sich zwi- 
schen den Schenkeln eines oder mehrerer Bisen- 
kerne, auf die die Strom- und Spannungsspulen 
gewickelt sind. Zum Abbremsen der Scheibe 
(Wirbelstroinwirkung) dient ein permanenter 
Magnet. Die Eisenkerne sind bis auf den Spalt 
für die Scheibe vollkommen geschlossen, so dab 
die Zähler ein verhältnismäßig großes Dreh- 
moment besitzen und gegen äußere Felder prak- 
tisch unempfindlich sind. Da außerdem die 
bewegliche Scheibe, die lediglich einen Kurz- 
schlußanker darstellt, keinerlei Stromzuführun- 
gen besitzt, wird die Konstruktion äußerst ein- 
fach und mechanisch kräftig, und diese Vor- 
zuge erklären ihre vorherrschende Verbreitung. 

Das von den Strom- und Spannungsspulen 
erzeugte Drehmoment ist, wie sich leicht nach- 
weisen läßt, proportional dem magnetischen 
Kraftfluß ®, in der Hauptstromspule, (Da in 
der Nobenschluß-(Spannungs)spule und dem 
Sinus der Phasenverschiebung « zwischen 
beiden. Da (D, proportional dem Verbrauchs- 
strom J ist und @, proportional der 
Spannung E, da ferner die Umdrehungszahl 
der Scheibe in einer gewissen Zeit nur von 
dem Drehmoment abhängt, kann man setzen: 


Umdrehungen der Scheibe = Angabe des 
Jählers = C.J. E .sin. œ, worin Ceme 
Konstante. 


Anderseits ist die zu messende Arbeit m der 
gleichen Zeit 


A = Ci.-J. E. cos f. 


Soll der Zähler richtig zählen, muß daher 
sin. œ = 008 ọ sein, d. h. œ + = 90°, oder 
zwischen den von J und F erzeugten magneti- 
schen Kraftflüssen muß zur Erfüllung der obigen 
Bedingung eine Phasenverschiebung von 90° 
bestehen. Der Kraftfluß ®, von J ist nun prak- 
tisch meist genau in Phase mit J1), während 
der Kraftfluß @, infolge der hohen Selbstin- 
duktion der Spannungsspulen von vornherein 
schon eine große Phasenverschiebung gegen E 
hat. Man bringt daher gewöhnlich diese Pha- 
senverschiebung von ®, gegenüber E durch 
künstliche Mittel, wie Vorschaltung einer mit 
einem Widerstand kombinierten Drosselspule, 
magnetische Nebenschlüsse oder neuerdings 
meist Kurzschlußwindungen auf genau 90°. 

Ein solcher Wechselstromzähler kann nun 
in gleicher Weise wie ein einphasiges Wattmeter 
für Drehstrom-Leistnngsmessung zur Arbeits- 
messung in Drehstromnetzen verwendet wer- 
den, indem man entweder nur einen Zähler mit 
der Spannungsspule an die Sternspannuns 
legt (die Angabe ist dann mit 8 zu multipli- 
zieren), oder indem man zwej Zähler oder zwei 


) Neuerdings wird die Phasenverschiebung von Xo 
auch durch Verschiebung des Stromkraftilusses horgestellt. 
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im emner Gehäuse untergebrachte Zählersysteme 
verwendet und diese nach der Zweiwattineter- 
schaltung von Aron anschließt. 

Die erste Schaltung setzt gleiche Belastung 
aller drei Zweige voraus, wird aber ihrer Billie- 
keit halber zur Messung in Motornetzen noch 
sehr viel angewandt, obgleich selbst dann die 
Voraussetzung gleicher Zweigbelastung meist 
wicht zutrifft. 

Wir kommen hiermit zu emem Fehler, 
welcher bei einer derartigen Schaltung dieser 
Zähler eintreten kann und Öfters beobachtet 
worden ist. 

J]. Der Anschluß emmes solchen normalen 
Wechselstromzählers in Drehstromnetzen für 
hohe Spannung geschieht mittels eines Dreh- 
strom-Meßtransformators in Sternschaltung (s. 
Abb. 8). 


Abb. 8. 


Dieser Drehstrom-Meßtransformator ist tür 
eine verhältnismäßig geringe Leistung bemessen; 
die Hochspannnngssicherungen sind daher nur 
für eine sehr geringe Stromstärke anszuführen 
und besitzen dementsprechend sehr dünne, ver- 
hältnismäßig lange und empfindliche Sehmelz- 
drähte. So kommt es leicht vor, daß solch ein 
Schmelzdraht außer durch elektrische Störun- 
ven auch schon infolge mechanischer Beschädi- 
gungen, Erschütterungen usw., wie sie IN man- 
chen Betrieben auftreten, unterbrochen wird. 

Nehmen wir nun z. B. an, die Sicherung B 
wäre unterbrochen. Während im normalen Zu- 
stande das Vektordiagranım für den Zähler 
gegeben ist durch die Lage Abb. 9a. erhalten 


Abb. ot. 


Abb. 9a. 


wir dann plötzlich die Lage Abb. 9b, indem 
die Spannungen BC und AB = null werden und 
der Punkt Oin den Punkt O} die Mitte zwischen 
A und ©, füllt. Der DPrehstromtransformater 
wirkt dann nur noch wie ein Wechselstrom: 
transtorınator. 

ln Falle der Abb. Ya ist der vom Zähler 
gemessene richtige Arbeitswert 
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(e = der Sternspannung), im anderen Falle 
hingegen der falsche Arbeitswert 


L 
4A; Ce 2° COS (y — 30) 


v3 


2 „e. cos (p — 30) 


Es wird 
A V3 cos (p — 30) 
A 2 COS p 


oder, nach ansgeführter Auflösung, 
I- = (0,75 Y3.te I.= &.dr 
P F, ES ( ‚ie -+ 4 «In f) stp T i r 


Der Wert k = der Klamniergröße gibt ın 
dieser Gleichung den Faktor an, dureh den sich 
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die richtige von der falschen Angabe des Zäblers 
unterscheidet, und ist daher ein Maß für die 
Fehlergröße. Der prozentuale Fehler ist 
= (k — 1) 10. 

Nach obiger Gleichung wird für $ = 0, 
cos g = 1 der Wert k == 0,75, d. h. der Zähler 
zählt dann 25°, zu wenig; bei g = 30°, eos g = 
0,87 wird k = 1, d. h. der Zähler zählt dann in 
beiden Schaltungen richtig. Von g = 80° ab 
wächst k rasch an, und bei g = 60°, cos g = 0,5 
beträgt der Fehler bereits 50°/,zuviel. Die Kurve 
Abb. 10 gibt den Fehler k nach obiger Gleichung 


für jeden Wert von cos gan. Mau sieht daraus, 
daß bei dem bei Motoren angenähert häufig 
vorkommenden Wert cos o = 0,87 die Unregel- 
mäßigkeit im Anschluß des Zäblers gar nicht 
bemerkt werden kann, weil der Zähler dann 
immer richtig läuft. Anderseits ist es klar, 
dab das Durchgehen einer solchen Sicherung, 
wie oben augegoben, leicht übersehen werden 
kann, auch wenn der Zähler dann plötzlich 25°, 
und ınebr zuviel oder zuwenig zeigt. 

Auf einem Hüttenwerk trat ein derartiger 
Fehler zwar nieht bei einem Zähler, aber bei 
einem registrierenden Wattmeter ein. u. Zw. 
dadurch, daß an dem Drehstromtransformator 
noch die Nullspannungsauslösung des Ölschal- 
ters angeschlossen war und infolge von Kurz- 
schluß in den Windungen der Nullspannungs- 
spule und Überlastung des Transformators die 
eine Sicherung abschnoolz. 

Wird nieht die Sicherung B, sondern die 
Sicherung C unterbrochen, so zeigt der Zähler 
auch falsch: die entsprechende Kurve von X ist 
in Abb. 10 ebenfalls eingezeichnet. Sie zeigt, daß 
in diesem Fall bei cos g über 0,5 der Fehler k 
negativ ist, d. h. der Zähler seht rückwärts, 
unter 0,5 jedoch positiv. Bei cos œ über 0,5 
würde also der Fehler, falls er nicht schon von 
Anfang an vorhanden ist, bei plötzlichem Auf- 
treten beinerkt werden, sonst aber nicht, da 
dann nämlich höchstwahrscheinlich die falsche 
Drehrichtung bei der Montage durch Vertau- 
schen der Anschlüsse an den Zählerklemmen 
korrigiert werden würde. Wird endlich Siche- 
rung Aunterbrochen, so bleibt derZählerstehen; 
der Fehler wird dann also bald bemerkt werden. 

Ein interessanter, hierher gehörender Fall 
wurde auf einem Hüttenwerk beobachtet, wo 
der Zähler zum Messen des Arbeitsbedarfes 
eines neuen elektrischen Stahlofens dient. Die- 
ser Stahlofen gab hinsichtlich des Energiever- 
brauchsaußerordentlich günstige und erfreuliche 
Resultate; als dann aber der Überwachungsver- 
ein zu Abnahmeversuchen hinzugezogen wurde, 
zeigte es sich bald, daß eine der Meßtransfor- 
matorsicherungen unterbrochen war und der 
Zähler infolgedessen viel zu wenig zählte. 

2. Mehrere Firmen verwenden für Dreh- 
stromnetze mit gleichbelasteten Phasen nicht 
einen regulären Wechselstromzähler mit 90° 
Phasenverschiebung innerhalb des Zählers, son- 
dern sie benutzen das Vorhandensein der in 
einem Drehstromnetz verfügbaren verschiede- 
nen Spannungen in von 80° zu 30° verschobenen 
Phasen dazu, im Zähler z. B. mit nur '60° Pha- 
senverschiebung auszukommen. Dies hat den 
Vorteil, dab die immerhin verwiekelte Erzeu- 
sung von 90° Phasenversehtebung fortfällt und 
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ein einfacher Vorschaltwiderstand für die Span- 
nungsspule schon genügt. Außerdem kann in 
diesem Falle an Stelle des Drehstromtransfor- 
mators ein billigerer Einphasentransformator 
gewählt werden, da die Spannungsspule nicht 
an die Sternspannung, sondern an die Spannung 
zwischen zwei Phasen gelegt wird. 


ao. 


Abb. 11. 


Die Schaltung eines solchen Zählers zeigen 
z. B. Abb. 11 und das zugehörige Diagramm 
Abb. 12. Der Spannungstransformator wird mit 
einem Pol an die zu messende Stromphase, mit 
dem andern an eine bestimmte der beiden 


Abb. 12. 


andern Phasen gelegt, u. zw. wie aus Abb. 11 
hervorgeht, an die zeitlich voreilende C. Wenn 
bei einem solchen Zähler die Meßtransformator- 
sicherung durchgeht, wird er natürlich sofort 
stehen bleiben und der Fehler bemerkt werden. 
Hier kommt es aber nun häufig vor, daß die 
Spannung irrtümlicherweise nicht an C, son- 
dern an B gelegt wird. Wie dies sehr leicht mög- 
lich ist, werden wir sofort sehen, nachdem wir 
festgestellt haben, was der Zähler in der fal- 
schen Schaltung anzeigt. 

In der richtigen Schaltung (Abb. 12) kann 
die gemessene Arbeit, entsprechend den obigen 
Ausführungen, gesetzt werden 


A,=C.J.E.cosg 


oder auch 
=C.J.E.sin (90° — q), 


wobei (90° — œ) dann den Winkel zwischen J 
und dem Spannungsfeld ®, bedeutet. 

In der falschen Schaltung nimmt dieser 
Vektor ®, eine um 120° verschobene Lage, wie 
gestrichelt gezeichnet, ein. und die Arbeit ist 
in diesem Falle 


d= C.J. E. sin (120° + 90° — g) 
= C.J. E. sin (210° — q). 


Es wird also 
As _ sin (210° — g) 
A, eos 


oder nach ausgeführter Auflösung 
l 1 
My (; V3 tg p — SA 


In Abb. 18 sind die Werte von k für verschiedene 
Werte von cos g zusammengestellt. 

Die Kurve verläuft ganz ähnlich wie bei 
dem ersten Fall. Bei cos 9 = 0,5 zeigt der 
Zähler in beiden Schaltungen richtig. Bei 
cos q über 0,5 zuwenig, unter 0,5 zuviel. Bei 
cos y = 0,87 ist k = 0, d. h. der Zähler bleibt 
stehen, und bei cos g über 0,87 läuft or rück- 
wärts. Es ist nun ohne weiteres klar, daß beim 
Anschluß des Zählers sehr leicht die falsche 


Je a 


Phase gewählt werden kann. Die Monteure 
verfahren nämlich gewöhnlich in der Weise. 
daß sie den Zähler an die Phase legen, bei der 
er am schnellsten läuft. Wie die k-Kurve zeigt, 
ist dies Verfahren richtig, solange cos g über 


0,5 liegt. Sehr oft ist das aber bei einem neuen. 
schlecht belasteten Motoranschluß durchaus 
nicht der Fall. Die Motoren laufen beinahe 
leer, und der cos g liegt unter 0,5. Dann wird 
der Zähler nach der obigen Regel gerade falsch 
angeschlossen. Später, bei allmählich besserer 
Ausnutzung des Anschlusses steigt der cos p, 
und der Zähler zeigt dann viel zu wenig, ohn« 
daß dies bald auffallen wird. Denn ein Ver 
gleich mit dem etwa noch vorhandenen Ampere- 
meter ist ziemlich wertlos, da man meist nicht 
genau weiß, was für einen cos q man tatsäch- 
lich einsetzen soll. 

Schaltungsfehler der oben beschriebenen 
Art sind vom Oberschlesischen Überwachungs- 
verein mehrfach beobachtet worden. In de:n 
einen Falle wurde nach einem derartigen Zähler 
der elektrische Arbeitsverbrauch einer Hütte, 
die den Strom von einer Grube bezog, bestimmt. 
Die Energie diente zum Betriebe eines Dreh- 
strom-Gleichstromumformers, der bei der erst- 
maligen Inbetriebnahme nur sehr wenig be- 
lastet war. Der cos ọ lag unter 0,5. Mit der 
Entwicklung der elektrischen Einrichtungen 
auf der Hütte stieg allmählich die Belastung 
des Umformers und damit der cos œ, und nun 
zählte der falsch angeschlossene Zähler Jahre- 
lang viel zu wenig. Die Hütte zuhlte infolge- 
dessen auch jahrelang viel zu wenig an die Grube, 
bis der Fehler durch zufällig vorgenommene 
Zählermessungen auf der Grube entdeckt 
wurde. Die Abweichung des Zählers war aber 
inzwischen bis auf 45% zuwenig gestiegen, und 
der zuwenig bezahlte Betrag hatte eine außer- 
ordentlich hohe Summe erreicht. 

Ähnliche Schaltungsfehler sind auch bei 
anderen Systemen von Zählern für gleich be- 
lastete Phasen beobachtet worden; bei Zählern 
mit zwei Stromeinführungen z. B. können außer 
der Spannung auch die Stromanschlüsse falsch 
geschaltet werden, woraus sich ähnliche Ab- 
weichungen ergeben. 

3. Aber auch bei Zählern für ungleich be- 
lastete Phasen sind derartige Schaltungsfehler 
durchaus keine Seltenheit. Gewöhnlich werden 
diese Zähler mit zwei besonderen Strom- und 
zwei Spannungstransformatoren nach Abb. 14 


heat 


Abb. 14. 


angeschlossen. Der Zähler besteht aus zwei 
gleichen Systemen, von denen das eine den 
Strom A und die Spannung AC, und das an- 


dere den Strom B und die Spannung BC mißt. 
Aus dem Diagramm (Abb. 15) folgt dann für 
den einfachsten Fall der gleichen Belastung in 
den drei Zweigen, daß gemessen wird: 


| vet 


durch System 1. . J. E (cos 80° — g), 
durch System 2. . J. E (cos 80° + 9). 


Beide Systeme zusammen messen daher 


J . E [cos (80° — 9 + cos (80° + 9)] 
= J.E.y3.cosg, 


also die richtige Drehstromleistung. 

Nun kommt es aber auch hier häufig vor, 
daß beim Anschließen zwei Spannungsleitungen 
miteinander vertauscht werden. Dies ist durch- 
aus nicht verwunderlich, wenn man sich ver- 
gegenwärtigt, daB die Meßtransformatoren oft 
in einem ganz anderen Teile einer größeren 
Schaltanlage untergebracht sind als die Zähler, 
und daß die Sekundärleitungen meist zu meh- 
reren in Isolierrohren 10, 20 und mehr Meter weit 
verlegt werden. Eine Kontrolle ist dann nur 
noch mit einem Galvanometer möglich und 
unterbleibt der Umständlichkeit halber oft. 

Es mögen nun z. B. die Anschlüsse b und c 
(Abb. 14) am Zähler miteinander vertauscht sein. 
Dann wird die rechte Seite des Zählers trotzdem 
die richtige Spannung, nur in umgekehrtem 
Sinne, erhalten. Die linke Seite hingegen erhält 
jetzt statt der Spannung ac die Spannung ab. 
Wie man aus dem Diagramm (Abb. 15) sieht, 


Abb. 15. 


wird diese linke Seite jetzt erheblich weniger 
zählen, da der Winkel zwischen Ja und AB 


größer, cos ø also kleiner ist als bei der rich- 
tigen Schaltung. 


Die gesamte Arbeit ist jetzt: 


Ay =J . E . cos (380°+ g) +9 . E . cos (30°%+ g) 
=2.J.E.(cos30° + g). 


gegen früher 
J . E (cos 30° + 9) -+ cos (30° — g). 


Während also beim richtig geschalteten 
Zähler und bei einer bestimmten Phasenver- 
schiebung die eine Hälfte des Zählers viel, die 
andere wenig zählt, messen jetzt beide Hälften 
genau gleich viel, u. zw. jede so viel, wie die 
vorhin weniger zeigende Hälfte. Es wird daher 


si 0... 
Ar (cos 80° + p) + cos (80° — g) 
1 

=1-— tgg, 


und hieraus ergibt sich die Kurve 1 iu Abb. 16. 


. 4 x Bra . 
a du.crertouschr 


Fe EEE Er Er Er SE 


Wird nicht b und c, sondern a und c mit- 


einander vertauscht, so ergibt sich in gleicher 
Weise 


2 cos (30° — o) zi 1 
cos (800 F g + cos 800-9) "| T y7 89 
und hieraus die Kurve 2 in Abb. 16. 


— 
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Aus den Kurven ersieht man, daß die 
falsch geschalteten Zähler bei cos o = 1 richtig 
zeigen, bei cos $ = 0,8 jedoch schon 40, bei 
cos p = 0,5 100 % zuwenig bzw. zuviel. Für 
den Fall der ungleichen Belastung der drei 
Zweige läßt sich eine bestimmte Fehlerkurve 
nicht angeben, da die Größe der Abweichung 
dann noch von dem Verhältnis der zwei Strom- 
stärken im Zähler abhängt. 


Ein Fehler wie oben beschrieben wurde bei 
Zählereichungen auf einem großen Hüttenwerk 
in Rußland festgestellt. Wie die Untersuchung 
ergab, hatte der Monteur der Zählerfirma offen- 
bar bei der Montage zunächst die Klemmen 
eines Stromwandlers vertauscht. Als er nach 
Anschluß der Zähler diese in der üblichen Weise 
ausprobierte, indem er erst die eine, dann die 
andere Hälfte des Zählers für sich laufen ließ, 
ergab die eine Hälfte infolge der obigen Ver- 
tauschung Rückwärtsgang. Statt nun aber die 
Stromanschlüsse am Zähler umzutauschen, 
nahm er die bequemere Vertauschung der Span- 
nungsklemmen vor. Hierdurch entstand die 
in der Abb. 15 angegebene falsche Schaltung. 
Unglücklicherweise ist derselbe Fehler von dem- 
selben Monteur dann auch auf der die elektri- 
sche Energie liefernden, etwa 10 km entfernten 
Grube begangen worden. So kam es, daß die 
beiden Zähler an den Enden des Kabels immer 
annähernd die gleiche Arbeitsmenge anzeigten. 
Obgleich diese vollkommen falsch war, fiel in- 


vorhandenen registrierenden Wattmeter ergab 


diese Wattmeter an dieselben Meßtransforma- 


öfters vorgenommene Kontrolle durch die Am- 
peremeter zeigte ebenfalls nichts besonders 
Auffälliges, da man den sich ergebenden etwas 


die Kabelkapazität nicht für ausgeschlossen 


war allerdings weit geringer. Auf das falsche 
Anzeigen der Zähler wurde man erst aufmerk- 
sam, als sich die einzelnen Betriebe der Hütte 
über den viel zu hohen Stromverbrauch be- 
schwerten. Diese Betriebe hatten die elektrische 
Energie nämlich früher von einem eigenen 
Kraftwerk der Hütte bezogen und hierbei er- 
heblich niedrigere Rechnungen gehabt. Der 
zuviel bezahlte Betrag war auch hier zu einer 
sehr hohen Summe angewachsen. 


Die Vertauschung der mittleren Phase mit 
einer der Außenphasen ist natürlich nur einer 
der vielen Fehler, die beim Anschluß solcher 
Doppelzähler auftreten können. Auch hier ıst 
es möglich, daß infolge schlechten Kontaktes, 
infolge Durchgehens einer Sicherung o. ä. eine 
Phase unterbrochen wird. Von dem Zähler 
zählt dann nur noch die eine Hälfte. Ist die 
unterbrochene Hälfte zufällig gerade die gering 
belastete gewesen, so wird dieser Fehler nicht so 
leicht auffallen, ja bei einem gar nicht so selten 
vorkommenden cos $ unter 0,5 wird der Zähler 
sogar mehr zählen wie vorher, da die negative 
. der schlecht belasteten Hälfte weg- 
fällt. | 
Der zuletzt beschriebene Fehler tritt natür- 
lich bei den dynamischen Zählern genau so auf 
wie bei den Ferrariszählern. So ist es z. B. bei 
den Versuchen des Überwachungsvereins vorge- 
kommen, daß in Abwesenheit des Vereinsin- 
genieurs zwei Spannungsstöpsel an dem für die 
Eichungen benutzten Aronschen Doppelpendel- 
zähler von Leuten des Betriebes, wahrscheinlich 
aus bloßer Spielerei, vertauscht wurden. Auf 
den Fehler wurde man erst nach längerer Zeit, 
als die Eichungen plötzlich ganz merkwürdige 
Ergebnisse hatten, aufmerksam. 


Die angeführten Beispiele könnten leicht 
noch durch weitere vermehrt werden; sie wer- 
den jedoch bereits gezeigt haben, in welcher 
Weise und wie leicht Fehler außerhalb der Zäh- 
ler in Drehstromanlagen auftreten können; es 


folge der guten Übereinstimmung der Fehler 
nicht auf. Eine Kontrolle durch die gleichzeitig 


ebenfalls eine tadellose Übereinstimmung, da 


toren angeschlossen waren wie die Zähler und 
in der gleichen falschen Weise. Die außerdem 


hohen Wert von cos $ = 0,9 mit Rücksicht auf 


hielt. Der tatsächliche, später ermittelte cos 


—— 


sei daher nur noch auf einen Punkt hingewiesen, 
der zwar mit den Fehlern an Zählern direkt 
nichts zu tun hat, der aber doch ebenfalls von 
außerordentlichem Einfluß auf die genügend 
genaue Angabe der Zähler zu sein pflegt. Es 
ist dies die richtige Wahl der Zähler- 
größe für die einzelnen Anschlüsse. Sehr oft 
werden die Zähler bzw. die zugehörigen Strom- 
wandler gleich für die Stromstärke, die der An- 
schluß bei voller Entwicklung der Anlage einst 
verbrauchen soll, bemessen. Oft aber beträgt 


die Verbrauchsstromstärke in der ersten Zeit, 


Monate, selbst Jahre lang, nur einen geringen 
Bruchteil, !/,. und weniger, dieses Höchstver- 
brauches. Es ist klar, daß solch ein Zähler nur 
eine ganz ungenügende Genauigkeit besitzen 
kann. Lassen doch auch die gesetzlichen Be- 


stimmungen der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt bei einer Belastung von nur !/,, 
der vollen schon einen Fehler von mindestens 
12%, (cos $ = 1) zu. Es ist daher nur zu emp- 
fehlen, für solche Anschlüsse zunächst einen 
viel kleineren, aber den anfänglichen Verhält- 
nissen angepaßten Zähler bzw. Stromwandler 
einzubauen. Es kommt dabei sehr zu statten, 
daßdie meisten Zähler ohne Schaden eine Stunde 
lang mit 25%, und stoßweise sogar mit 50 und 
100% überlastet werden können. 


Es fragt sich nun, wie sich solche Schal- 
tungsfehler bzw. Störungen am einfachsten 
und sichersten vermeiden lassen. Zunächst 
wird man für den Anschluß der Zähler den Mon- 
teuren möglichst genaue Anweisung geben 
müssen und sich nicht auf Regeln beschränken 
dürfen, die oft in der Hälfte aller Fälle zu einem 
falschen Ergebnis führen. Die gewissenhafte 
Benutzung eines Drehfeldanzeigers wird beim 
Anschluß die besten Dienste leisten. Zur Er- 
leichterung der Kontrolle sollte man ferner die 
Verbindungsleitungen zwischen den Meßtrans- 
formatoren und den Zählern möglichst über- 
sichtlich verlegen. Nicht, wie man es so oft 
sieht, zu mehreren in einem Rohr, sondern 
offen, jede Leitung für sich leicht zu verfolgen. 
Auch die Benutzung von Rohrdraht oder Ka- 
beln mit mehrfarbigen Adern ist für diesen 
Zweck geeignet. 

Ferner erscheint es zweckmäßig, jedenfalls 
für die wichtigeren Zähler, nach denen die Ener- 
gie bezahlt wird, ganz gesonderte Meßtrans- 
formatoren zu verwenden, damit Störungen 
durch andere Apparate, die noch an den Trans- 
formatoren hängen, vermieden werden. Nach 
den obigen Beispielen ist es weiterhin rätlich. 
die Spannungstransformatoren nicht gar zu 
schwach zu sichern. Störungen innerhalb der 
Transformatoren sind eine große Seltenheit, 
und gegen Kurzschlüsse werden stärkere Siche- 
rungen, die nicht so empfindlich sind, immer 
noch genügenden Schutz bieten. 


Zur gegenseitigen Kontrolle erscheint es, 
wenigstens bei größeren Anlagen, unbedingt er- 
forderlich, in die Hauptspeiseleitungen zwei 
vollständig voneinander unabhängige Zähler zu 
legen, entweder einen auf die Anlage des Liefe- 
ranten, den andern auf diejenige des Abneh- 
mers, oder auch beide auf eine Anlage. Immer 
aber muß jeder Zähler für sich seine eigenen 
Meßtransformatoren haben. Durch diese Maß- 
nahme wird eine sehr große Menge von Feblern 
ausgeschlossen werden. Daß selbst dann noch 
Irrtümer vorkommen können, zeigt das zuletzt 
angeführte Beispiel. — Zur ständigen Kontrolk 
ist ein Amperemeter, wie aus den früheren Aus- 
führungen hervorgeht, meist nicht ausreichend. 
Man sollte daher ein Wattmeter vorsehen, diese: 
aber auch unabhängig von dem Zähler schalten. 

Aus den angeführten Beispielen geht her- 
vor, daß außer diesen Vorsichtsmaßregeln be! 
der ersten Montage auch noch eine regelmäßige 
Kontrolle der Zähler in gewissen Zeitabständen 
notwendig ist, da nachträgliche Schaltungs- 
änderungen oder Zufälligkeiten, wie z. B. das 
Durchgehen von Transformatorsicherungen oder 
das Lockerwerden von Anschlußkontakten, me 
ganz verschwinden werden. Eine solche Kon- 
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trolle darf jedoch nicht in der meist üblichen 
Weise ausgeführt werden, daß das Kontroll- 
instrument an die Klemmen des Zählers gelegt 
oder gar der Zähler zur Nacheichung an eine 
Prüfanstalt eingeschickt wird. Ein derartiges 
Verfahren hat zumeist keinen praktischen Wert. 
Nur die Prüfung an Ort und Stelle, 
u.zw. nur eine Prüfung mit ganz unab- 
hängig hergestellter Schaltung und be- 
sonderen Meßtransformatoren für die 
Eichinstrumente wird es ermöglichen, 
Fehler nach Art der oben beschriebe- 
nen mit Sicherheit aufzudecken oder 
später eingetretene Störungen festzu- 
stellen. 
Zusammenfassung. 


Es wird darauf hingewiesen, daß sehr oft 
die falsche Angabe von Drehstromzählern nicht 
auf Fehler an diesen selbst, sondern auf Schal- 
tungsfohler, zufällige Unterbrechungen u. dergl. 
zurückzuführen ist. Bei verschiedenen falschen 
Schaltungen wird die Feblergröße an der Hand 
von Diagrammen untersucht und das häufige 
Vorkommen solcher Schaltfehler durch Beispiele 
aus der Praxis belegt. Zum Schluß erfolgt eine 
Untersuchung der Mittel, durch die solche Fehler 
vermieden bzw. bald aufgedeckt werden können. 
Hierbei wird besonders betont, daß meist nur 
durch eine unabhängigeEichschaltung anOrt und 
Stelle eine zuverlässige Aufdeckung möglich ist. 


Abspannisolatoren für Hängeisolator- 
leitungen. 


Von Dr.s$ng. W. Weicker, Hermsdorf S.-A. 


Infolge ihrer mannigfachen Vorzüge gegen- 
über Stützisolatoren werden Hängeisolatoren 
neuerdings auch dort oft verwandt, wo die 
Höhe der Spannung und die Unmöglichkeit 
einer genügenden Isolation die Verwendung von 
Stützisolatoren noch nicht von vornherein aus- 
schließen würde. Besondere Beachtung er- 
fordern allerdings dabei die Abspannisolatoren. 
Denn da an Abspannmasten die Hängeketten 
eine viel schrägere Lage einnehmen und anderen 


isolatoren, sondern vor allem auch die ungün- 
stigeren elektrischen Verhältnisse es erwünscht 
erscheinen, für Abspannpunkte eine andere Iso- 
latorfornı zu wählen. 

Es ist eine bekannte Tatsache, daß mit 
den üblichen Abspannisolatoren infolge ihrer 
ungünstigen schrägen Lage sich nie die gleiche 
elektrische Sicherheit in bezug auf Randent- 
ladungen wie mit senkrecht angeordneten 
Hängeisolatoren erreichen läßt. Wenn dem 
auch durch Reihenschaltung einer größeren 
Zahl von Einzelgliedern bis zu einem gewissen 
Grade begegnet werden kann, so bleibt doch 
das Auftreten von Vorentladungen längs der 
Porzellanflächen schon bei ziemlich geringen 
Spannungen und der damit verbundene unter 
Umständen nicht unbeträchtliche Stromver- 
lust bestehen. Es ist dies eine Folge der 
leichten Benetzbarkeit aller schräg hängen- 
den Isolatoren, und es ist daher erfahrungs- 
gemäß auch unmöglich, lediglich durch Ab- 
änderung der äußeren Isolatorform völlige Ab- 
hilfe zu schaffen. 

Will man doch ähnliche Verhältnisse und 
gleiche Sicherheit gegen Entladungen wie bei 
senkrecht hängenden Isolatoren haben, so 
muß eine Isolatorform gewählt werden, bei wel- 
cher der Isolator die gleiche stehende Lage 
einnimmt. Diese Bedingungen erfüllen allein 
die unter dem Namen Shackle-Isolatoren be- 
kannten Isolatoren, die ich auf Grund von Ver- 
suchen in der Porzellanfabrik Hermsdorf bereits 
früher!) für diese Zwecke vorgeschlagen habe. 
Bei diesen Isolatoren lassen sich mit Leichtig- 
keit alle für Hängeisolatoren giltigen Gesichts- 
punkte verwirklichen. Insbesondere kann man 
durch genügend gering gewählten Abstand der 
einzelnen Glieder leicht erreichen, daß die 
einzelnen Isolatoren nicht bis zur Überschlags- 
spannung beansprucht werden, sondern schon 
bei geringerer Spannung, wie bei den gepan- 
zerten Hängeisolatoren?) der Porzellanfabrik 
Hermsdorf, Funkenentladungen zwischen den 
einzelnen Gliedern erfolgen. (Abb. 17.) Hier- 
durch wird zugleich die Gefährdung der Isola- 
toren durch die Hitzewirkung etwaiger Licht- 
bogenbildung ganz wesentlich herabgemindert. 
Ordnet man die Glieder in größerer gegensei- 


Abb 17. Funkenüberschläge an 6 in Reihe geschalteten Shackle-Ahspannisolatoren bei 170000 V unter Regen. Die 
Isolatoren sind s80 eng zusammengerückt, daß Überschläge unmittelbar zwischen den Armaturteilen zweier benachbarter 
Isolatoren erfolgen. 


Abb. 18. Funkenüberschläge an 6 in Reihe geschalteten Shackle-Abspannisolatoren bei 190000 V unter Regen. Die 
Isolatoren sind soweit von einander entfernt, daß Überschläge über jeden einzelnen Isolator hinweg erfolgen. 


Beanspruchungen in elektrischer wie mechani- 
scher Hinsicht ausgesetzt sind, so hat gerade für 
Abspannpunkte die Formgebung der Isola- 
toren erhöhte Bedeutung. Gewiß wäre es die 
einfachste und mit Rücksicht auf die Einheit- 
lichkeit der Anlage auch bisweilen bevorzugte 
Lösung, für Abspannmaste dieselbe Type von 
Hängeisolatoren wie für Tragmaste zu verwen- 
den. Indessen lassen nicht nur die weit größere 
mechanische Beanspruchung von Abspann- 


tiger Entfernung an (Abb. 18), so erfolgt der 
Überschlag zwar auch über die Mäntel jedes 
einzelnen Isolators, aber ähnlich einem ent- 
sprechend gebauten Stütz- oder Hängeisolator 
in Form von Entladungen durch die Luft 
und nicht wie bei schrägliegenden auf ihrer 
ganzen Oberfläche benetzten Isolatoren in Form 
eines schon bei sehr niedriger Spannung ein- 
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setzenden Stromüberganges (Glimmens) längs 
der Oberfläche. 

Daß die Durchschlagsfestigkeit derartiger 
Abspannisolatoren, sowie ihre Bruchfestigkeit 
bei geeigneter Formgebung und Ausbildung der 
auf Druck beanspruchten Stellen mit größter 
Sicherheit allen Anforderungen entspricht, 
braucht nicht besonders hervorgehoben zu 
werden. In letzterer Beziehung erfüllt sogar die- 
ser Isolator die Forderung einer durchaus bruch- 
sicheren Aufhängung in vollkommenster Weise, 
denn bei Bruch eines Isolators greifen nicht nur, 
wie dies auch bei Kettengliedisolatoren der Fall 
ist, die Armaturteile unmittelbar ineinander, 
sondern es ist auch die Gefahr eines Durch- 
brennens der dann in Berührung kommenden 
Metallteile ausgeschlossen. Denn schon aus 
den Gründen der mechanischen Festigkeit 
kommen für die Montierung der Isola- 
toren nur kräftige Eisenkonstruktionen 
in Frage, die [selbst ein starker Lichtbogen 
nicht gefährden kann. 

Aus all diesen Gründen wird die Verwen- 
dung derartiger in Reihe geschalteter Abspann- 
isolatoren für Hochspannungsleitungen, die mit 
Hängeisolatoren ausgerüstet sind, überall da 
in Frage kommen, wo die den üblichen Hänge- 
Abspannisolatoren anhaftenden Nachteile nicht 
unberücksichtigt bleiben können. 


Zusammenfassung. 


Es wird in Hängeisolator-Anlagen für Ab- 
spannmaste die Reihenschaltung von mehreren 
den Shackle-Isolatoren entsprechenden, stehend 
angeordneten Isolatoren empfohlen, bei welchen 
die den Häugeisolatoren in schräger Lage an- 
haftenden Nachteile vermieden werden, und 
mit denen gleichzeitig eine vollkommene bruch- 
sichere Aufhängung erreicht wird. 
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Das Vibrationselektrometer. 


Von Privatdozent Dr. H. Greinacher. 


Legt man an ein Wulfsches Fadenelektro- 
meter eine Wechselstromspannung an, so vi- 
brieren die Quarzfäden. Während die beiden 

Fäden für gewöhnlich das Aussehen 
ı von Abb.19a haben, erscheinen sie 
| f | bei der geringsten Vibration ver- 
a b c breitert, wie Abb. 19b und 19c 
Abb. 19. Aus- zeigen. Diese zufällige Beobach- 
sehen des tung brachte mich s. Zt. auf die 
a Idee, die Fadeninstrumente, die 
sonst allgemein nur für Ionisie- 
rungsmessungen gebraucht wurden, für Wech- 
selstrommessungen zu versuchen. Insbesondere 
schienen sie mir bei der Empfindlichkeit, mit 
der sie auf Wechselstromspannungen reagier- 
ten, als Nullinstrumente' hervorragend; ge- 
eignet. 
In der Tat konnte ich zeigen!), daß das 


' Wulfsche Elektrometer sofort als hochempfind- 


liches Nullinstrument in der Wheatstoneschen 


. Brücke und ähnlichen Anordnungen zu ge- 


brauchen ist. Indem man das Instrument nicht 
direkt an den Meßdraht legt, sondern einen: 
Spannungstransformator (z. B. einen Induktor) 
zwischenschaltet, kann man die Empfindlich- 
keit fast beliebig hoch treiben. Aber nicht nur 
für Wechselstrommessungen ist das Instru- 
ment geeignet, sondern ebensogut als Indikator 


für elektrische und magnetische Wechselfelder. 


Die Verwendung für magnetische Wechsel- 
felder habe ich an gleicher Stelle bereits be- 
schrieben. Der Nachweis elektrischer Felder 
kann auf folgende Weise sehr hübsch demon- 


. striert werden. Nach Abb. 20, die im Prinzip das 


Schema einer drahtlosen Telegraphie nach dem 
neuen System darstellt, wird ein Induktor J 
mit Wechselstrom gespeist. Der eine Pol der 
Sekundärwicklung ist geerdet. der andere mit 
einer aufrechten Metallstange S, (dem Sender) 


3) „Physik. Zeitschr.”, Bd. 18, 1912. 8. 388 u. 333; Ar- 
chiv f. Elektrotechnik”, Bd. 1. 1913, 8, 471. 
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verbunden. In größerem Abstand davon ist 
ein Wulfsches Elektrometer F aufgestellt. Das 
Gehäuse ist geerdet (ev. auch isoliert) und das 
System mit einer analogen Metallstange Są 
(dem Empfänger) verbunden. Wird das In- 
duktorium betrieben, so zeigt E Vibration. 


Es ist so möglich, Zeichen auf sehr große Dis- 


tanz zu geben. Die Reichweite hängt natürlich 
ab von der Dimension und Form des Senders (S,), 
d. h. der nach S, emittierten Anzahl Kraft- 
linien, sowie von den entsprechenden Ver- 
hältnissen bei S,. Die Vibrationen können noch 
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Erde 


Abb. 20. Schaltung zum Nachweis elektrischer 
Wechselfelder 


verstärkt werden, indem man eine Platte P aus 
isolierendem Material vor den Empfänger S, 
bringt. Diese Konzentration der Kraftlinien 
hängt offenbar von der Dielektrizitätskon- 
stanten der Platte ab. Die Anordnung dürfte 
daher in passender Modifikation leicht auch 
eine elegante Methode zur Bestimmung der 
Dielektrizitätskonstanten abgeben. Besteht P 
aus leitendem Material, so werden die Krait- 
linien abgefangen und die Vibrationen ver- 
nichtet. : 

Diese Andeutungen dürften genügen, um 
die überraschend gute Verwendbarkeit von 
Fadenelektrometern auf einem Gebiet zu 
zeigen, welches der ursprünglichen Bestimmung 
dieser, Instrumente durchaus fern gelegen hat. 
Dabei wird es allerdings nicht verwundern, wenn 
die bisherigen Fadeninstrumente noch nicht alle 
Eigenschaften aufweisen, die von einem speziell 
für Wechselstromzwecke geeigneten Instrument 
verlangt werden müssen. Da ist einerseits der 
Umstand, daß die Quarzfäden, die nur an der 
Oberfläche metallisiert sind, durch die Wechsel- 
stromspannungen bald unbrauchbar werden 
(Abspringen des Metallbelages). Andererseits 
sind manche Einrichtungen der Fadeninstru- 
mente (Okularskala, Hilfskonduktor) entbehr- 
lich. Auch spielt die Dicke und Spannung der 
verwendeten Fäden eine Rolle, falls es sich da- 
rum handelt, Vibration auch bei höheren Fre- 
quenzen zu bekommen. 

Es schien mir daher wünschenswert, ein 
besonderes Fadeninstrument zu konstruieren, 
das speziell als Vibrationselektrometer dienen 
sollte. Zunächst habe ich einen Probeapparat 
hergestellt, wie ihn Abb. 21 im Schnitt zeigt. 
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Abb. 21. Das Vibrationselektrometer. 


Dieser besteht aus einem viereckigen Ge- 
häuse G, auf das ein Deckel D aufgeschraubt 
werden kann. Am Deckel D ist das Elektro- 
metersystem befestigt, so daß dasGanze heraus- 
nahmhar ist. Das eigentliche Rlektrometer he- 
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steht aus einer Metallstange S mit daran an- 
gelöteter Vertikalleiste L, welche dem Elektro- 
meterfaden P gegenübersteht. Letzterer besteht 
nun statt aus Quarz aus Platin (Wollaston- 
draht). Die Breite der Leiste L ist so gewählt, 
daß der Abstand vomPlatindraht ungefähr 1 mm 
beträgt. P ist am oberen Ende metallisch mit 
dem Gehäuse verbunden, am unteren Ende 
an einem isolierenden quergespannten Quarz- 
faden Q befestigt. Der Quarzfaden, der am 
Bügel B angemacht ist, spannt den Draht P 
gerade. Die Wechselspannung wird an die 
Klemmen K, und K, angelegt. K, bildet dabei 
die durch den Ebonitknopf E isolierte Zuleitung 
zum Messingstab S; K, ist mit dem Gehäuse 
verbunden. Die Vibration des feinen Platin- 
fadens wird durch eine kleine mit Glas ver- 
schlossene Öffnung O in der Vorderwand des 
Gehäuses beobachtet. Eine entsprechende 
Öffnung in der Rückwand dient zur Beleuch- 
tung mit einem Spiegel. Die Beobachtung ge- 
schieht mit einem guten Ablesemikroskop, 
dessen Vergrößerung so gewählt ist, dab der 
Faden P 1⁄ bis 1 mm breit erscheint. Eine Ab- 
leseskala ist, da unnötig, nicht vorhanden. Bin 
Rohrstutzen R ist im Schnitt noch eingezeich- 
net, um anzudeuten, daß das Instrument auch 
evakuiert werden kann, was für spezielle Ver- 
suche zur Herabminderung der Luftdämpfung 
vorgesehen ist. | 

Bei Verwendung eines 5 a dicken Platin- 
fadens wurde bereits eine Empfindlichkeit des 
Elektrometers erreicht, welche der des Wulf- 
schen Elektrometers mindestens gleichkaın. 
Es hindert aber nichts, das Instrumentchen 
durch Einsetzen feinerer Fäden noch viel 
leistungsfähiger zu machen. Die definitive Aus- 
führung und die Fabrikation des Vibrations- 
elektrometers hat die Siemens& Halske 
A.-G. (Berlin) in die Hand genommen. 


Zusammenfassung. 


Als neues Nullinstrument für Wechselstrom- 
messungen wird das Vibrationselektroineter ein- 
geführt. Zugleich wird die Verwendbarkeit 
dieser Instrumente als Indikatoren für magne- 
tische und elektrische Wechselfelder gezeigt. 
Zum Schluß wird noch eine Ausführungsform 
des Vibrationselektrometers beschrieben. 


Jahresbericht 
des National Physical Laboratory 1912. 


Der Jahresbericht für 1912 des der 
Reichsanstalt entsprechenden englischen In- 
stitutes, des „National Physical Laboratory“, 

ibt ein erfreuliches Bild von dem zwischen den 
dieselben Ziele verfolgenden Anstalten der 
Nationen wirkenden regen Wetteifer, der der 
Sorgfalt, der Weite und Tiefe des wissenschaft - 
lichen Geistes zugute kommt. Er zeigt weiter, 
wie die regen Beziehungen zur Erwerbswelt die 
Anstalten vor uferlosen Tüfteleien bewahren, 
wie anderseits sie der den wissenschaftlichen 
Geist verflachenden Tendenz des Erwerbslebens 
entgegenwirken. 

Im einzelnen sei aus dem reichen sachliehen 
Inhalt hier folgendes berichtet: 


Widerstände. Es sind Arbeiten im Gange, 
Widerstände mit Hilfe des Lorenzschen Appa- 
rates zu messen. Endresultate fehlen. Der 
wahrscheinliche Fehler einer Einzelbestimmung 
hat die Größenanordnung ?/,ooooo- — Die Wider- 
standswerte von vierzehn neuen Quecksilber- 
normalien wurden sowohl berechnet (aus Fa- 
denlängen. Quecksilbermassen und Kaliberfak- 
toren) als auch durch Vergleich mit einer Man- 
ganinnormalen in einer Brückenanordnung 
(Prinzip dieser Anordnung siehe Philosophical 
Magazine Oktober 1912) bestimmt. Die kleinste 
bzw. größte Abweichung der beobachteten von 
den berechneten Werten beträgt 0,3 bzw. 1.4- 
mal 10-°. Zwei ältere Quecksilbernormalien 
zeigten neuerdings Werte, die nicht mehr als 
l/ooooo? von den früheren Werten abweichen. 

1e vom Internationalen Technischen Komitee 
in Washington 1908 bestimmte Einheit. wel- 
cher Quecksilbernormalien der Reichsanstalt 
und des National Physical Laboratory zugrunde 
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xselegen haben, differiert weniger als ?/ooo00 von 
den neuen Quecksilbernormalien. Berücksieh. 
tist man, daß das die Größenordnung des 
wahrsceheinlichen Fehlers eines praktisch ver. 
wirklichten internationalen Ohm ist, so kann 
man die neuenNormalien als praktisch identisch 
mit der in Washington bestimmten Einheit 
ansprecheu. — Die übliche Kontrolle der vor. 
handenen : Drahtnormalien ergab Werte. die 
gegen frühere Beobachtungen weniger als !; poooo 
abweichen. — Verzleichsinessungen, angestellt 
mit Widerstandsnormalien des Bureau of 
Standards, des Laboratoire Central und der 
Reichsanstalt ergaben Übereinstimmung der 
vom National Physical Laboratory und der 
Reichsanstalt gewonnenen Werte bis auf !/joooooo. 
Die Werte des Bureau of Standards waren 
1/00000 größer. | 

Normalelemente.e. Die Bedinzuugen des 
Gleichzewichtszustands innerhalb eines Weston- 
elementes. wurden untersucht im Hinblick auf 
die im British Association Report für 1911 be- 
handelten Hystereseerscheinungen, für die eine 


- ausreichende Erklärung noch fehlt. Es konnte 


festgestellt werden, daß eine Hivsterese in 
Zellen, die über einen gewissen Prozentsatz 
Säure enthalten, nicht auftritt. Ob sie demnach 
mit dem Auftreten eines basischen Salzes zu- 
sammenhängt, wird z. Zt. untersucht. Nach 
Hulettschen Versuchen (1907) schienen Zellen 
mit neutralen Cadmiunisulfat unstabil sein zu 
müssen. Dieser Annahme stand die Tatsache 
des unbeanstandeten langjährigen Gebrauches 
in der Praxis im Wege. Es zeigte sich jedoch 
nunmehr, daß alte Zellen, die neu keine Hyste- 
rese zeigten, eine solche jetzt haben, wenn sie 
auch bei einigen Zellen nur gering ist. Alte 
Zellen eignen sich also nicht als Normalien. 


Kondensatoren. Für Versuche zur Aus- 
wertung des Ohm in absoluten Einheiten wurde 
die Kapazität von Grlimmerkondensatoren ge- 
messen, einmal durch Ladung und. Entladung 
(Kommutator Maxwell), das andere Mal mit 
einem Wechselstrom (Carey-Foster). Die beiden 
Methoden gaben im allgemeinen infolge der 
Frequenzverschiedenheit verschiedene Resul- 
tate. Übereinstimmung wurde jedoch erzielt, 
wenn die Lade- und Entladeperiode des ersteren 

> 


Verfahrens gleich war dem „Sachen der Halb- 


periode des Wechselstroins des zweiten Ver- 
falrens bei Verwendung guter Glimmerkonden- 
satoren. — Zur Ermittlung des Energiefaktors 
und des Maßes der Kapazitätsänderung mit der 
Frequenz diente die erwähnte Carey -Fostersche 
Methode, bei weleher die Endwerte auf eine be- 
kannte gegenseitige Induktion und nicht auf 
den bloßen Vergleich mit einem Luftkonden- 
sator gestützt sind. Bei einigen Glimmerkon- 
densatoren war die Kapazitätsänderung zwI- 
schen 100 und 2000 Per/Sek sehr klein, z. B. 
in einem Fall war sie geringer als! /joooo bei einer 
Frequenzänderung von 100 auf 800 Per Sek. 
Bei 100 Per/Sek war der Energiefaktor dessel- 
ben Kondensators geringer als !;joooo. Bei einem 
Satz von unterteilten ITochfrequenzkondensa- 
toren, die aus ziemlich dicken Aluminium- 
blechen und 3,5 mm starken Glastafeln be- 
stehen. die in Paraffinöl zebettet sind, beob- 
achtete man, daß der Energiefaktor beträcht- 
lich von dem Maß der Trockenheit des Öles ab- 
hängt. Bei sorgfältig getrocknetem Öl war der 
Energiefaktor von der Größenordnunz: * i000- 

Spulen. Da Spulen, die z. B. zur Messung 
von magnetischen Flüssen dienen, wegen Ihrer 
Bauart und wegen der hohen Anforderungen an 
xeometrischer Exaktheit ihres Aufbanes mecha- 
nisch kaum mit genügender (Genauigkeit aul 
ihre magnetische Fläche hin auszumessen sind, 
namentlich wenn es sich um Flächen von 3 oder 
4 em? handelt. so wurde die Ausmessung olek- 
trisch vorgenommen. Es wurden zu diesem 
Zwecke einige kleine einlagige Hilfsspulen au! 
Elfenbein hergestellt, deren magnetische Flä- 
chen mechanisch genau auszemessen werden 
konnten. Die jeweils zu messende Spule wurde 
mit einer der Hilfsspulen in die Mitte eines 
weiten und langen Solenoids gebracht, und es 
wurde die magnetische Fläche durch Vergleich 
der gegenseitigen Induktionen (ballistisch ge- 
messen) bestimnit. 

Untersuchungen für die Technik. Fassun- 
gen. Untersucht wurden Lampenfassungen aul 
ihre Erwärmung bei brennender Lampe. “Sie 
rührt durchweg von der Lampe her. Erwar 
mung durch Enerzieverlust an den Kontakten 
kommt bei nicht schadhafter Fassung kaum m 
Frage. Erwärmungen traten bis 120° auf. 
welche gute Fassungen aushalten: bedenklich 
sind sie mit Rücksicht auf die Isolation der Zu: 
führungen. Schraubenfassungen sind bis 100 
Watt, Bajonettfassunzen bis 250 Watt braueh- 
bar. 

Mikanit. Unter anderem wurde die Zu- 
sammendrückbarkeit in Beziehung zur Schel- 
laekmenge. sowie der Kintluß, den die Brwi: 
mung amt sie hat. bestimmt. Man muß anf he 
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nehmen, daß keine über das zur Formgebung 
notwendige Maß hinausgehende Erwärmung 
anftritt, dio die Zähigkeit vermindert und dar 
Abblättern befördert. 


| Zähler. Außer den üblichen Messungen 
wurde die Größe der Febler bestimmt, welche 
auftreten, wenn das normale Strommaximum 
boträchtlich überschritten wird. Gemessen 
wurde bei der dem Kurzschluß entsprechenden 
Siıromstärke. Der Fehler stellte sich bei meh- 
reren Zählern als sehr beträchtlich heraus. In 
der Hauptsache ist er zurückzuführen auf Ent- 
magnetisierung des Dämpfmagneten oder auf 
Magnetisierung von Teilen des Zählers. Man 
kann ihn vermeiden durch Schirme geeigneten 
Materials und geeigneter Größe. Bei einer 
Zählerart wurde der bereits vorgesehene Schirm 
durch einen anderen aus besonderem Eisen er- 
setzt, wodurch der Fehler bei Kurzschlußstronı, 
der vorher 2 bis 9%, betragen hatte, auf 1% 
heruntergedrückt wurde. 


Isolationsmaterial. Energieverluste in Iso- 
Iationsmaterialien. Untersucht wurden insbe- 
sondere solche organischen Isolationsmateria- 
lien, die bei Wechselstrommaschinen hoher 
Spannung Verwendung finden. Die Energie- 
verluste (gemessen mittels eines als Wattmeter 
dienenden Quadrantelektrometers besonderer 
Bauart; Fehlergröße: kleiner Bruchteil eines 
Watt auf 10 000 V) sind erheblieh größer, als 
man nach Widerstandsmessungen mit Gleich- 
strom annehmen müßte. Sie und in ihrer Folge 
die Durchhitzung steigen äußerst schnell mit der 
Temperatur. Tritt ein Gleichgewichtszustand 
„wischen Wärmebildung und Kühlung ein, so 
kaun das Material hohe Spannungen lange Zeit 
aushalten, wenn auch ein kleiner Spannungs- 
zuwachs dann vielfach genügt, um die Zerstö- 
rung herbeizuführen. Die erwähnte Wattmeter- 
methode gibt über die Vorgänge genau Auf- 
schluß, sie eignet sich daher zur Verhütung von 
Zerstörungen und Betriebsstörungen. —Es zeigte 
sich, daß bituminöse Materialien eine äußerst 
hohe dielektrische Festigkeit haben. — Hart- 
gummi widerstand in Stärke eines Millineters 
Spannungen bis zu 125 000 V. — Untersuchun- 
gen wurden angestellt über die Änderung der 
mechanischen und elektrischen Eigenschaften 
von Leitern und Isolationsmaterialien durch Er- 
wärmung. Hierbei wurden die mechanischen 
Eigenschaften des Gummis in einer Maschine 
nach Professor Schwarz geprüft. 


Wellenmesser. Gepürft wurde bei fünf 
Frequenzen innerhalb des Wellenlängengebietes 
100 bis 3000 m. Der Generator TEER in seiner 
Umlaufzahl nach Helmholtz reguliert. Die 
Felderregung geschah mittels Lichtstroms, der 
dureh Eisenwiderstände floß, um die Spannung 
konstant zu halten. Die Gleichmäßigkeit im 
Betrieb der Cadmiumfunkenstrecke wurde durch 
eine über den Funken gebrachte Glasrröhre, 
durch die mit Hilfe einer Filterpumpe die Luft 
der Funkenstrecke frisch gehalten wurde, er- 
höht. 

Schließlich sei noch hingewiesen auf die 
vergleichenden Versuche zur Festlegung der 
Einheitslichtstärke. auf die zahlreichen verglei- 
ehenden Photonietrierungen von Metallfaden- 
lampen aller Art und in allen Lebensaltern, sowie 
auf die Versuche zur Ermittlung der Kapazität 
verschiedenartigster Trockenelemente in Ab- 
hängigkeit von der Stroimentnahme nach Maß 
und Zeit. Win. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik 
und Theoretische Elektrotechnik. 


Ein neuer Sehwingungserreger (elektrischer 
Konverter). 


IWm.J.Book. The Phys. Rev., Bd.2, 1913, 
S. 40.1] 


Die Arbeit gibt eine Art von neuem Schwin- 
gungserreger an. der in seinem Aufbau von den 
bisher gebräuchlichen abweicht und mit Gleich- 
strom betrieben wird. Zwischen den ausge- 
bohrten Polen eines starken Elektromagneten 
befindet sich. senkrecht zur Achse derselben, 
ein Ring aus Kupfer, der eine Scheibe aus Kohle 
oder Zink als Anode mit geringen Zwischen- 
raum konaxial umschließt. Infolge des Maguet- 
feldes kreist die Entladung in dem Zwischen- 
raum der Elektroden. Fine der Elektroden ist 
mit vielen rerelmäßicen Unebenheiten ver- 
sehen, so daß im Funken beim Wandern im 
Zwischenraum Widerstandsschwanknngen ent- 
stehen. An die Entladnngsstreeke ist in ge- 
wöhnlicher Weise ein aus Kapazität und Selbst- 


induktion bestehender Kreis angelegt, der sich 
mit weiteren Kreisen koppeln läßt. Entspricht 
die Zahl der Widerstandsschwankungen im 
Funken der Eigenschwingungszahl des Kreises, 
so haben die erzeugten Schwingungen eine 
maximale Amplitude. 

In Verlauf der Arbeit wird kurz untersucht 
der Einfluß der Länge der Funkenstrecke auf 
die Schwingungsenergie, der Einfluß des Mag- 
netfelder, sowie derjenige der primären Gleich- 
spannung. Als beste Anzahl der Erhöhungen 
und Vertiefungen auf den Kathodenring gibt 
der Verfasser ca 10 pro cm Umfang an. Des wei- 
teren sind einige Bemerkungen über den Ein- 
fluß der Abstimmung zwischen dem primären 
und sekundären Schwingungskreis angegeben 
worden. Der Schwingungserreger wurde zum 
Betriebe einer kleinen drahtlosen Station be- 
nutzt, und es gelang, eine Entfernung von 8 km 
zu überbrücken. 

Der Zwischenraum zwischen der Ring- 
elektrode und derScheibe betrug 0,4 bis 2,5 mm, 
und wurde der Schwingungserreger mit ca 500V 
primär betrieben. K. 


Kapazität von Drahtnetzen. 
[Jahrbuch für Drahtl. Telegr., Bd. 7, 1913, 
S. 434.] 


Ausgehend von der Kapazität zweier sich 
gegenüberstehender Drahtnetze kommt Peder- 
sen zu einer Formel für die Bestimmung der 
Poa einer Antenne über einer leitenden 

äche. 
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Abb. 22. 


Die durchschnittliche Kapazität pro qem 
der Antennenfläche ergibt sich zu 
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C = T- vaa o 2a) AN : 
2af 1e d —e A 
d Abstand der Drähte, 
a Abstand vom Boden, 
e Drahtradius. | 
Für praktische Fälle genügend genau kann 
gesetzt werden: 


C= Qies, 
wo C,= Ga und s = T eg 
2na 2n e 
Abb. 22 zeigt wie s von = und abhängt. 
A. M. 
Drahtlose 


Telegraphie und Telephonie. 


Telefunkenverbindung mit den deutschen 
Kolonien. 


Die Arbeiten an der Telefunkenstation Ka- 
mina in Togo schreiten rüstig vorwärts. Die 
wichtigsten Baulichkeiten sind bereits fertig- 
gestellt, und es können schon jetzt versuchs- 
weise FPiunkentelegramme von Nauen nach 
Kamina (Entfernung 5400 km) gesandt werden; 


jedoch kann die Station Kamina nicht eher 


antworten, als bis diegroßen Maschinenanlagen 
dort fertiggestellt sind. Am Montag, den 8. XII.. 
wurde eine Anzahl von Telegramnıen der Sta- 
tion Nauen aufgenommen und dahin abgosandt. 


Ein neuer Sender der Société Francaise Radio- 
électrique. 
[The Electrician, Bd. 71, 1913, S. 655.] 


Die Société Française Radioélectrique ist 
in der letzten Zeit mit einem neuen Sender- 
system an die Öffentlichkeit getreten und hat in 
zahlreichen Veröffentlichungen die großen theo- 
retischen und praktischen Vorteile desselben 
hervorgehoben, ja sie soll sogar schon eine ganze 
Reihe derartiger Stationen verkauft haben. 
Howe hat sich nun der Mühe unterzogen, die 
Angaben der Gesellschaft sowohl theoretisch 
wie experimentell nachzuprüfen. Es stellt sich 
hierbei heraus, daß an dem ganzen neuen System 
die einzigen „Erfindungen“ die Behauptungen 
der Gesellschaft sind. 

Die „Erfindungen“ der Radioelectrique 
bestehen darin, daß zwischen den Erreger- 
kreis I (Abb. 23) und den Antennenkreis II 
ein Zwischenkreis gelegt wird und daß 
durch diesen die sonst bei direkter Kopplung 
zwischen den beiden Kreisen auftretenden 
Partialwellen vollkommen unterdrückt werden 
sollen. In der Antenne sollte bei jeder beliebigen 
festen Kopplung, so wie bei der Wienschen 
Stoßerregung, Einwelligkeit auftreten. Dies ist 
natürlich von vornherein ein Unding, weil der 
Zwischenkreis auf den Energieübertragungsvor- 
gang — die Partialwellen sind ja hierfür und 
für die Geschwindigkeit der Energieübertragun 
charakteristisch — keinen neuartigen Einflu 
ausüben kann; denn daer keine Kapazität ent- 
hält, kanner keine Energie aufspeichern, sondern 
sie nur unmittelbar übertragen wie ein gewöhn- 


Abb. 28. 


licher Transformator. Er bedeutet also nur eine 
weniger durchsichtige Art der Kupplung zwi- 
schen I und II. — Auch aus den drei Differen- 
tialgleichungen, die man für die Kreise auf- 
stellen kann, ergeben sich genau so wie ohne 
Zwischenkreis, vorausgesetzt dieselbe feste 
Kopplung, zwei Kopplungswellen. Die zweite 
Kopplungswelle wurde in den Veröffentlichun- 
gen dor Radioélectrique einfach wegdiskutiert. 
Howe hat sodann auch mit dem Oszillographen 
bei langsamen Schwingungen die Vorgänge ver- 
folgt und die Richtigkeit seiner Rechnung be- 
stätigt gefunden. A. M. 


Internationale wissenschaftliche Kommission 
für funkentelegraphische Untersuchung!). 


[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 123.] 


Der vorläufige Arbeitsplan der Kommission 
ist darauf gerichtet, die Stärke der von der 
Station in Brüssel (Laeken) ausgesandten 
Zeichen in verschiedenen Ländern, auf ver- 
schiedene Entfernungen und in verschiedenen 
Richtungen zu messen. Diese Messungen wer- 
den nach Bedarf von Taz zu Tag oder von 
Stunde zu Stunde wiederholt werden, um zu er- 
mitteln, wie sich die Zeichenstärke mit der Zeit, 
der Entfernung und der Richtung ändert; 
später folgt das Studium der Wirkung der Wel- 
lenlänge und des Dekrements. Zur 'Kontrolle 
der ausgesandten Energie und um danach ge- 
gebenenfalls die erhaltenen 
richtigen zu können, ist in Aussicht genommen. 
nahe der Brüsseler Sendestation eine Emp- 
fangsstation zu errichten. 

Die Organisation besteht aus einer Anzahl 
von Nationalkomitees, welche Vertreter in die 
Internationale Kommission entsenden. Letz- 
tere tritt einmal im Jahre — später, wenn die 
Arbeit entsprechend vorgeschritten ist, öfter — 
zusammen. Für Großbritannien hat die Insti- 
tution of Electrical Engineers die Bildung des 
Nationalkoinitees übernommen. Einstweilen 
ist Mr. Duddell zum Präsidenten, Prof. Wien 
zum Vizepräsidenten der Kommission gewählt 
worden. 

Das provisorische Programın ist folgendes: 
1. Bestimmung der Mittel, um Konstanz zu er- 
reichen und Mittelzur Kontrolle der Konstanz: 
2. tägliche Messungen in bezug auf Veränderun- 
gen der Zeichenstärke bei verschiedenen Sta- 
tionen und auf Veränderungen, die mit der 
Wellenlänge und den verschiedenen Sende- 
charakteristiken der gebenden Stationen zu- 
sammmenhängen; 3. Vergleichungen der Stärke 
von Zeichen, die in verschiedenen Richtungen 
und auf verschiedene Entfernungen von der 
Sendestation ankommen; +4. gleichzeitige Mes- 
sungen atmosphärischer Störungen bei ver- 
schiedenen Stationen. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1913, 8. 1293. 


Ergebnisse be- 
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Zuerst werden sechsmal in der Woche 
Zeichen ausgesandt werden, nämlich Montags, 
Mittwochs und Freitags um 11.25 vormittags 
und 3.25 non ade (Greeuwicher Zeit). Am 
ersten Montag in jedem Monat und unter Um- 
ständen an gewissen Tagen, wenn internationale 
Wetterbeobachtungen stattfinden, erfolgt die 
Zeichenabgabe in Zwischenräumen von einer 
Stunde, von 6.25 morgens bis 5.30 abends. 
Die Wellenlänge beträgt 3300 m; wenn sie 
Schwierigkeiten bietet, wird sie geändert wsr- 
den. Bei der Brüsseler Station wird der An- 
tennenstrom, die Dämpfung und der scheinbare 
Widerstand der Antenne, der Strahlungswider- 
stand und die Funkenfrequenz, bei den Kon- 
trollstationen die Wellenlänge, die Dämpfung 
der Antenne und Apparate sowie der empfan- 
genen Wellen und der Wert des Antennen- 
stromes gemessen. Die Nationalkomitees wer- 
den aufgefordert, über die besten Beobachtungs- 
methoden zu berichten; danach sollen sie stu- 
dieren das Verfahren der Messung empfangener 
Zeichen, die Messung der Dämpfung empfange- 
ner Wellen, die wünschenswerte Forın der An- 
tenne, das wünschenswerte Verfahren der Er- 
dung, die wünschenswerten Empfangsapparate, 
die wünschenswerten Meßapparate, das wün- 
schenswerte Verfahren photographischer Auf- 
zeichnung und die besten Methoden für die 
Aufzeichnung atmosphärischer Störungen. 


Allbritisches Funkentelegraphennetz?). 
[The Electrician, Bd. 72, 1913, S. 235.] 


Der General-Postmeister hat zu Angeboten 
auf drei weitere Großstationen des allbriti- 
schen Funkentelegraphennetzes aufgefordert. 
An dem Wettbewerb können sich in- und aus- 
ländische Unternehmer beteiligen, die in der 
Lage sind, durch praktische Vorführung zu be- 
weisen, daß ihr System einen ständigen Tages- 
und Nachtverkehr auf nicht weniger als 2000 
geographische Meilen gewährleistet. Die Be- 
reitschaft zur Vorführung und der Zeitpunkt, 
zu dem sie frühestens stattfinden kann, mußte 
bis zum 21. November dem General-Postamt 
mitgeteilt: werden. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Mikroindikator zur Untersuchung schnell- 
laufender Maschinen. 


[O. Mader. Dinglers Polytechn. Journ., Bd. 93, 
1912, S. 420.] 


Zum Indizieren von Automobil- und 
Flugmotoren bei 1000 bis 2000 Umdr/Min 
genügen wegen der Massenwirkungen die nor- 
malen Kolbeninduktoren mit vergrößerndem 
Schreibzeug, Schreibtrommel und Schnur- 
antrieb nicht, optische Indikatoren haben sich 
wegen des umständlichen Verfahrens und ihrer 
Ungenauigkeit nicht in die Praxis einzuführen 
vermocht. Diese Lücke soll der ,„„Mikroindi- 
kator“ von Dr.:{jng. O. Mader, Aachen?), aus- 
füllen. (Abb. 25.) 

Hier wird das Diagramm (Druck und 
Volumen) in der Größe von max. 2x2 mm 
durch einen Schreibstift S (Abb. 24) auf eine 


Abb. 24. Schema des Mikroindikators. 


ebene, schwachberußte, feststehende (rlasplatte 
— 28x48 mm groß — geschrieben: die Platte 
kann in zwei Reihen kurz hintereinander 24 Dia- 
gramme aufnehmen. Dazu wird die Gabel DE 
(Abb. 24) durch einen starren, nur mit gorin- 
ven kinematischen Fehlern behafteten Antrieb 
von der Motorwelle aus in schwingende Be- 
wegung versetzt, der Schreibstift S schleift dabei 
auf der ebenen Oberfläche der nur In zwei 
Punkten geführten und daher klemmungsfreien 
Kolbenstange. Die Masse der frei schwingen- 
den Teile ist durch diese Anordnung so ver- 


kleinert, daß die FEigenschwingungszeit des Mi- 
a Vgl. FT7" 1913 R 1316. BEN 
1) Den Bau und Vertrieb der Mikroindikators haben 
Gebr. Staerz!, Werkstätte für Feinmechanik, München, 
übernommen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


kroindikators nur ee der normaler In- 
dikatoren beträgt. Der edermaßstab ist voll- 
kommen gleichbleibend. Die kleinen Diagramme 


Abb. 25. Mikroindikator. 


werden später unter dem Mikroskop beurteilt, 
ausgemessen, mit einem besonderen Zeichen- 


a Normales Diagramm. 
"Exp. = L27. Pmax. = 2 at absl. Pm =7.1 at abs. 


nkompr. = 1,23. 
b Nachzündung Pm 6:2 at abs. 


c Kein Benzin, Motor warm. 
Abb. 26. Mikrodiagramme. 


sekular nachgezeichnet oder photographiert. 
Abb. 26 zeigt Beispiele solcher Diagramme in 
etwa 20-facher photographischer Vergrößerung. 


Über ein störungstreies Magneisystein für 
Galvanometer und Magnetometer. 


[ Zeitschrift f. a Bd. 32, 1912, 
. 141. 


Bei starken magnetischen Störungen durch 
die Ströme der Straßenbahn, wobei das Stö- 
rungsfeld als homogen angesehen werden darf, 
erwies sich ein vollkommen astatisches Sy- 
stem, das aus zwei pazslelen: vertikalen 
Magnetstäbchen von Ban Länge und mög- 
lichst gleicher Polstärke zusammengesetzt ist, 
als vollkommen störungsfrei, u. zw. auch ohne 
die von Classen beschriebene !) umständliche 
aba eiehung. Verfasser untersucht die mit 
derartigen Systemen zu erreichende Normal- 
empfindlichkeit eines Galvanometers und ver- 
gleicht sie mit der des Kelvin-Rubensschen 
Systems. Durch diese theoretischen Betrach- 
tungen und durch Beobachtungen an mit sol- 
chen Systemen ausgestatteten Galvanometern 
ergibt sich, daß man damit etwa dasselbe er- 
reichen kann, wie mit dem Drehspulgalvano- 
meter, ohne die mannigfachen Nachteile dieser 
Instrumente, namentlich bei ballistischen Mes- 
sungen, mit in Kauf nehmen zu müssen. Unter 
anderem ist es dem Verfasser gelungen, ein 
ba'listisches Galvanometer zur Messung der 
Ladung von Verstärkungsbatterien herzu- 
stellen, dessen Spulen selbst bei Entladespan- 
nungen von 30 000 V nicht durchgeschlagen 
werden, wenn man durch Einschalten einer 
Flüssigkeitsröhre die Entstehung von Schwin- 
gungen verhindert; das ist eine Aufgabe, die mit 
dem Drehspulgalvanometer überhaupt nicht zu 
lösen ist. — Da sich das fragliche Magnetsystem 
sogar bei einer Länge der Stäbe von 1 m (Ach- 
senabstand 8 mm) als vollkommen störungsfrei 
herausstellte, benutzte es der Verfasser zur 


u Vgl. auch „ETZ“ 1896, S. 674. 


1913. Hoeft 52. 


26. Dezember 1913. 


rs tn Dr Be ne, 


eines dem von Kohlrausch und 
enchriebenen (,Ann.d. Phys.‘, Bd. 


Horno an 
olborn I 
10, 1903 und Bd. 13, 1914) ähnlichen Magneto- 
meters, dessen Bau und Verwendung genauer 
beschrieben werden. Es finden sich auch nähere 


Angaben über das Härten und Magnetisieren 
der 1 m langen Drähte von 1 mm? Ben 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Versorgung großer Städte mit Elektrizität. 


Auf Einladung der „Institution of Elec- 
trical Engineers“ hielt Herr Prof. Dr. G. Klin- 
genberg vor einigen Tagen einen Vortrag über 
„Electrieity supply in large cities“ unter 
spezieller Würdigung der Londoner Verhält- 
nisse, der in der englischen Tages- und Fach- 
presse großes Interesse hervorgerufen hat. Wir 
werden noch Gelegenheit haben, auf den Inhalt 
zuruekzukommen, da der Vortrag voraussicht- 
lich in der Sitzung des Elektrotechnischen Ver- 
eins am 20. I. 1914 wiederholt werden wird. 
Herr Prof. Dr. G. Klingenberg hat uns eine 
Übersetzung des Vortrages in Aussicht gestellt, 
die wir demnächst veröffentlichen werden. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Ausbreitung von Impulsen über eine Kraft- 
übertragungsleitung. 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 31, 1912, 
S. 649.) 


J.H. Cunningham und C. M. Davis tei- 
len die mittels Oszillographen aufgenommenen 
Strom- und Spannungskurven mit, welche 
beim Einschalten einer offenen und einer kurz- 
geschlossenen künstlichen Kraftübertragungs- 
leitung ergeben. Letztere entsprach, einer 
wirklichen Leitung mit einer 


Kapazität: 1,153. 10-6 Farad, 

Induktivität: 0,411 Henry, und einem 

Widerstand: 96,2 Ohm, 

natürliche Periodenzahl der Leitung: 363 Pe- 
rioden. 


Die künstliche Leitung entsprach einer 
Phasenleitung einer wirklichen Drehstrom- 
leitung mit der Erde als widerstandloser Rück- 
leitung und einer Länge von 206 km. l 

Durch die Unterbrechung des in die Pri- 
märwicklung eines für 110/2200 V 125 Perio- 
den 3 KW Transformators gesandten Gleich- 
stromes wurden Spannungsstöße auf die Lei- 
tung gegeben. Die dadurch ausgelösten Span- 
nungs- und Strameracheimingan wurden am 
Anfange, in der Mitte und am Ende der Leitung 
durch Oszillographen aufgezeichnet. Der 
3 KW-Transformator hatte, um dies zu ermög- 
lichen, einen großen Luftweg in dem Kraft- 
linienpfade erhalten; hierdurch wurde die in 
ihm aufgespeicherte magnetisch - kinetische 
Energie % Li? sehr erhöht und die Vorgänge 
waren von größerer Lebensdauer. Von ihren 
zahlreichen Versuchen teilen die Verfasser 
leider nur die zwei oben erwähnten Gattungen 
mit. Es zeigt sich, daß beim Einschalten der 
offenen Leitung die Spannung am Anfange 
der Leitung ihr Vorzeichen nicht wechselt, 
soweit der Ausgleichsvorgang selbst in Frage 
kommt. Während die Ladung :bis ans Lei- 
tungsende wandert und von hier mit doppel- 
tem Werte nach dem Anfange zurückläuft, 
ist also die Spannung, abgesehen von der 
Dämpfung, am Anfange gleich der nor- 
malen geblieben, ebenso der Ladestrom. In 
dem Augenblicke aber. wo die doppelte Span- 


Abb. 27. Zeitlicher Verlauf von Spannung und Strom am 


Anfange einer am Ende offenen Leitung. 


25. Dezember 1918. 


nung auf die Transformatorwicklung trifft, ent- 
lädt sich die Spannung wegen der der Wick- 
lung innewohnenden kleinen Streuinduktivi- 
tät auf den Wioklungswiderstand wie auf einen 
annähernd induktionsfreien. Gegen die an- 
tängliche Wicklungsspannung wird also jetzt 
in der Wicklung ein entgogengesotrt gerichteter 
Strom erzeugt, der wieder bis ans Leitungs- 
ende läuft, hier, mit umgekehrten Vorzeichen 


Abb. 28. Zeitlicher Verlauf von Spannung und Strom am Anfange der’am Ende 
kurzgeschlossenen Leitung. Der zweite Anstieg zeigt die Reflexion der Stromwelle 
am kurzgeschlossenen Leitungsende. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 52. 


einen Sprung auf den doppelten Ordinaten- 
wert anzeigen, während ein am Ende gleich- 
zeitig aufgenommenes Oszillogramm sofort mit 
dem doppelten Werte beginnt. Damit aber be- 
weisen die Oszillogramme unzweideutig den 
wellenartigen Charakter der Erscheinung, und 
der urplötzliche Anstieg der Strom- und Span- 
nungswellen beweist die steile Wellenfront. 
Diese wird sich im Verlaufe des Vorganges ja 


quasi reflektiert, in Wirklichkeit die ihm inne- | ınerklich abflachen. Nachdem die Stromwelle 


wohnende magnetische Energie in elektro- 
statische, also ın Spannung umsetzt. Wieder 
läufi eine Spannungswelle mit vergrößerter 
Ordinate vom Ende zum Anfange, wobei wie 
vorher die Leitung stromlos wird. Der Vorgang 
wiederholt sich wie vorher, doch infolge des 
nochmaligen Stromrichtungswechsels am An- 
fange der Leitung sind die Verhältnisse den 
allerersten ähnlich. Die Ausgleichsvorgänge 
halten an, bis die gesamte Energie % Li? des 
Transformators in Wärme ungewandelt ist. 
Bei der beschriebenen Leitung dauerte, dies 1/120 
Sekunde (Abb. 27). _ 

Wird hingegen die Leitung am Ende kurz- 
geschlossen und dann eingeschaltet, so behält 


am Anfange angekommen ist, besteht zwischen 
Anfang und Ende der Leitung infolge des Span- 
nungsabfalles noch eine eine Spannungs- 
und auch Stromdifferenz. Diese setzen eine 
neue Welle mit kleinem Betrage vom Anfang 
nach dem Ende zu in Gang; von hier wandert 
sie wieder mit doppeltem Betrage zum Anfange 
zurück, wo das De gan des Stromes noch- 
mals einen kleinen Sprung noch oben zeigt. 
Diese schwachen Zuckungen wiederholen sich 
noch viele Male, bis endlich die Leitung keine 
Energie mehr besitzt, Strom und Spannung 
auf null gesunken sind. In den Oszillogrammen 
ist die Zeit des Abklingensyjetzt mindestens 
größer als !/,,; Sekunde. 


Abb. 9. Zeitlicher Verlauf der Ströme am Anfange, in der Mitte und am Ende 
des kurzgeschlossenen Leitung. 


am Leitungsanfange sowohl Strom als auch | 


Spannung das gleiche Vorzeichen während 
der ganzen Dauer des Ausgleichsvorganges. 
Dieser ist wie folgt: 

Der Strom eilt zunächst als reiner Lade- 
strom bis ans Ende der Leitung, wobei die 
Spannung am Anfange praktisch unverändert 
bleibt, jedoch infolge des Ohmschen Verlustes 
nach dem Leitungsende hin etwas abnimmt. 
Am Leitungsanfange ist also die Leitungskapa- 
zität etwas höher geladen. Am Ende ange- 
kommen fällt die Spannung sofort infolge des 
Kurzschlusses auf null, die in der Nähe liegende 
Leitungskapazität entlädt ihre vorher aufge- 
speicherte Energie urplötzlich auf die Kurz- 
schlußstelle, so daß hier zuerst der Strom auf 
den doppelten Wert ansteigt, und nun wandert 
vom Ende nach dem Anfange der Leitung bin, 
unter gleichzeitiger Entladung der Leitungs- 
kapazität, eine Stromwelle von doppelter Höhe 
als vorher. Die Spannung der Leitung geht in- 
rn der Entladung der Leitungskapazität fast 
auf null zurück. Das Stromoszillogramm muß 
in dem Momente, wo die Stromwelle mit dop- 
pelter Höhe am Anfange der Leitung ankommt, 


Aus den Oszillogrammen geht hervor, daß 
eine Welle eine Zeit von 0,78. 10-3 Sekunden 
braucht, um die einfache Leitungslänge zu 
durchlaufen. 


Schwierig war die Konstruktion des Schal- 
ters, welcher die Einschaltung ohne Funken voll- 
ziehen mußte. Am besten erwies sich ein 
Quecksilberschalter, bei dem ein Kupferstab 
aus 17cm Höhe in einen Quecksilbernapf fiel. 


Die beigefügten Oszillogramıne (Abb. 28, 
29) lassen das Gesagte deutlich erkennen und 
noch besser begreifen. 


Die Verfasser schließen ihre viel zu knapp 
ehaltene Arbeit mit dem Hinweis, daß ein 
tromkreis mit verteilter Kapazität und Induk- 

tivität nicht ohne weiteres mit einem aus 
Kondensator und Drosselspule bestehenden 
identifiziert werden könne. Der Vorgang 
hängt stets ab von der Art des ersten 
Energiestoßes. Es können sich Wanderwellen 
und auch stehende Wellen auf Leitungen 
ausbilden. Im ersten Falle sind Strom und 
Spannung in gleicher Phase, in letzterem um 
90° gegeneinander verschoben. Kn. 
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Neue Freileitungskupplung. 


Eine neue Freileitungskupplung wird von: 
der Firma Fritz Wieland, Elektrische Indu- 
strie, Bamberg, in den Handel gebracht. Das 
Wesentliche bei dieser Neuerung ist die einfache 
Anwendung von Ovalröhrchen, mit welchen die 
Kupplung auf denkbar leichteste Art herzu- 
stellen ist. Die Abb.30,zeigt, wie_die Leitungs- 


Abb. 30. 


Abb. 31. 


ALb.EB2. 
jFreileitungskupplung. 


enden umzubiegeun sind. Abb. 31 verauschau - 
licht, wie die umgebogenen Leitungsenden an- 
einandergehalten werden, um das ovale Halte- 
röhrchen aufzuschieben. Abb. 32 zeigt die fer- 
tige Kupplung; bei a wird die Hülse mittels 
Flachzange etwas zusammengedrückt, damit 
die Hülse in der richtigen Lage festsitzt. Die 
Zerreißversuche und der Übergangswiderstand 
ergaben sehr günstige Werte. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Zur Elektrisierung bayerischer Staatsbahnen £.) 


Nach Mitteilungen des Verkehrsministers 
v. Seidlein im Finanzausschuß der Reichs- 
ratskammer („Bayerische Staatsztg.“) ha- 
ben die bisher mit dem elektrischen Be- 
trieb von Staatseisenbahnen gemachten 
Erfahrungen — er ist bekanntlich auf der Kar- 
wendelbalhın eröffnet worden und soll auf der 
Strecke Reichenhall-Berchtesgaden im Frühjahr 
1914, zunächst mit Dampflokomotivengemischt. 
erfolgen — noch nicht voll befriedigt, auch 
lasse sich seine Wirtschaftlichkeit noch 
nicht mit genügender Sicherheit beurteilen. 
Abgesehen von den höheren Preisen der elek- 
trischen Lokomotiven komme für die Rentabili- 
tät, soweit die Energie von hydroelektrischen 
Zentralen zu liefern ist, noch besonders die Ver- 
wertung der in diesen verfügbaren überschüs- 
sigen Wasserkräfte zu entsprechenden Preisen 
in Betracht. Die Regierung habe beim Saa- 
lachwerk noch mehrere Millionen Kilowatt- 
stunden frei, für die sich aber trotz aller Be- 
mühungen bisher kein Absatz habe finden 
lassen. Man müsse daher weitere Erfahrungen 
abwarten und vermöge z. Zt. noch nicht zu be. 
stimmen, wann in größerem Maßstabe mit der 
Elektrisierung der Staatsbahnen vorgegangen 
werden könne. Das Walchenseeprojekt werde 
die Regierung weiter verfolgen, indessen sei die 
Idee, die Versorgung des Landes mit 
Hilfe eines gemischt-wirtschaftlichen 
Unternehmens durchzuführen ?), vorläufig 
daran gescheitert, daß sich die Hauptinter- 
essenten nicht definitiv zur Beteiligung ent- 
schlossen hätten. Weitere Einzelheiten über die 
künftige Elektrizitätspolitik wi d diein Aussicht. 
gestellte Denkschrift der Regierung bringen. 


Personenschwebebahn bei Bozen. 


[Zeitschrift des Ver. Dtsch. Ing., Bd. 56, 1912, 
S. 2118.] 


Die Seilschwebebahn, die auf die Hoclı- 
ebene des Bauernkohlerns führt, überwindet 
einen Höhenunterschied von 850 m bei 1160 mı 
Seillänge. In allen Teilen sind die denkbar 
rößten Sicherheitsvorkehrungen getroffen, um 
en Betrieb gefahrlos zu gestalten. So sind zwei 


-mÁ 


n Vgl. anoh „ETZ? 1913. 8. 1245. 
Vgl. „ETZ“ 1918, S. 297. 
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Tragseile von 44 mm Durchmesser vorhanden, 
die von zwölf eisernen Stützen getragen werden. 
Zwei Zugseile stehen mit zwei se bsttätigen, 
voneinander unabhängigen Bremsen ım Fahr- 
sestell in Verbindung, die auch von Hand be- 
dient werden können. Ferner wirken zwei von- 
einander unabhängige Bremsen auf das Trieb- 
werk des Endbahnhofes ein, das mit Gleich- 
strom unter Zuhilfenahme einer Pufferbatterie 
betrieben wird und so von Stromunterbrechun- 
ven im Kraftwerk oder in den Übertragungs- 
leitungen unabhängig ist. Außerdem wird der 
Strom beim Überfahren des Haltepunktes 
selbsttätig unterbrochen. Die Wagen fassen 
15 Personen. Das Fahrgestell aus Nickelstahl- 
blech läuft auf acht Rollen. R. M. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Sehrotmühlen mit elektrischem Antrieb. 


Während die Zahl der kleinen Mühlenbe- 
triebe in stetem Abnehmen begriffen ist, steigt 
die Anwendung der Einzelmühlen infolge der 
stetig wachsenden Ausdehnung der Elektrizi- 
tätsversorgung auf dem Lande und der Ver- 
einigung der schnellaufenden Schrotmühlen 
ınit dem Elektromotor fortgesetzt, besonders, 
da sich die elektrisch angetriebene Mühle 
als ungemein zweckmäßig für den praktischen, 
landwirtschaftlichen Betrieb erwiesen hat. 

Eine Walzen-, Schrot-, Quetsch-Mahl- 
mühle Stilles Patent in ihrer typischen Ver- 
einigung von Mühle und Motor zu einem stets 
betriebsfertigen Ganzen zeigt Abb. 33. 


ISTILLES PATENT] 


Abb. 89. Scohrotmühle mit direkt untergebautem 
Elektromotor. 


Die vollständige Mühle besteht aus zwei 
Walzen mit den Antriebs- und Reguliervor- 
richtungen, dem Zuführungsapparat und dem 
Magnet zum Ausscheiden von Fisenstücken, 
dem Doppel-Mahlmantel zur Herstellung sehr 
feinen Mahlgutes und Schrotes, der Vorrichtung 
zum Unischalten der Mahlmühle als Quetsch- 
mühle, der Grundplatte mit Gleitspannrolle, 
dem Elektromotor, Anlasser, Kabel und 
Strecker. 

Durch den elektromotorischen Antrieb 
ist man in der Lage, auch kleine Mühlen mit 
Erfolg anzuwenden, besonders deshalb, weil der 
immer betriebsfertige Elektromotor keinerlei 
Aufsicht und Wartung bedarf und der Strom- 
verbrauch der Mühle zwar von ihrer Größe ab- 
hängt, aber auf die Einheit der Leistung be- 
zogen nicht erheblich schwankt, er beträgt 
für 100 kg Grobschrot etwa 0,25 bis 0,35 
KW Std. 

Die Walzenmühle wird durch bloßes Drehen 
der Anlasserkurbel in Bewegung gesetzt; sänıt- 
liche zur Bedienung erforderlichen Teile: An- 
lassergriff, Handhebel für die Zulaufregulierung, 
Handräder für die Einstellung der Feinheit 
usw. sind von der Vorderseite aus bequem zu er- 
reichen. Auf die Staubdiehtigkeit und auf die 
leichte Auswechselbarkeit aller Teile ist großer 
Wert gelegt. Die Zulaufregulierung des Mahl- 
«utes läßt sich ganz nach Belieben einstellen. 

Der Verwendungsbereieh der Mühle, die 
von F. Stille. Maschinenfabrik, Münster 1. W., 
sowohl für landwirtschaftliche Kleinbetriebe 
in sechs verschiedenen Größen als auch für 
größere Leistungen hergestellt wird, ist ein 
außerordentlich großer, da sie vermöge einer 
ohne Mehrkosten an jeder Mühle angebrachten 
Bohnenschroteinrichtung ohne weiteres auch 
zur Verarbeitung von Rolain. Erbsen, Mais, 
Mengkorn usw. benutzbar ist. 


Materialkunde. 


Neuere amerikanische Forschungen über Eisen- 
beton und Elektrizität '). 


Die 1910 begonnenen umfangreichen ameri- 
kanischen Versuche zur Aufhellung der Be- 
ziehungen zwischen Beton und Elektrizität 
haben einen vorläufigen Abschluß gefunden. 
Vor der „Association of Cement Users‘ (Pitts- 
burgh) vom 10. bis 14. Dezember 1912 erstat- 
teten E. B. Rosa, Burton McCollum. O. S. 
Peters vom U. S. Bureau of Standards, Wa- 
shington D. C. ihren Bericht ?). 


Die Versuche und Arbeiten teilten sich 
in theoretische (Laboratorium), praktische an 
bestehenden Bauwerken mit der Wirklichkeit 
entsprechenden Strömen und Studien zur 
Verhinderung der schädlichen Wirkungen. In 
nachstehendem seien nur kurz die Ergebnisse 
mitgeteilt. 


l. Zur Entstehung irgendeiner Einfluß- 
wirkung der Elektrizität ınuß der Beton feucht 
sein. Trockener Beton ist unempfindlich. 


2, Stampfbeton wird durch elektri- 
schen Strom nicht geschädigt. Allean die Kom- 
mission gelangten Anzeigen über angebliche 
Schäden erwiesen sich bei näherer Prüfung als 
unbegründet, bzw. die Schäden als von anderen 
Ursachen herrührend. Laboratoriumsversuche 
bestätigen dies. Durchfließt elektrischer Strom 
feuchten Stampfbeton, so kommt es nur zu 
einer langsamen Entfernung der wasserlöslichen 
Bestandteile, die ganz ungefährlich bleibt, da sie 
auch häufigbei Wasserbauten zu beobachten ist. 


3. Schädigungen treten nur an den Elek- 
troden auf; im Eisenbeton wirken die Eisen- 
einlagen als solche. 


4. Die Schädigungen an der Anode be- 
stehen in Zersprengungen des Betons, ver- 
ursacht durch Volumvergrößerung der oxy- 
dierenden Eisen. Sie sind zuerst merkbar. Die 
Kommission bezeichnet aber die Schädigungen 
an der Kathode als gefährlicher, weil sie in 
einer langsamen Betonerweichung?) und Verlust 
der Haftung des Eisens bestehen, äußerlich 
nicht so leicht bemerkt werden und daher zu 
plötzlichen Einstürzen führen können. 


5. Aus diesem Grunde ist auch der auf- 
getauchte Vorschlag, gefährdete Gebäude unter 
ständiger Negativladung zu halten, unbedingt 
zu verwerfen. 


6. Als äußerst schädlich erwies sich der Zu- 
satz von Kochsalz (Calciumehlorid) zum Beton 
wie er bei Frostgefahr häufig angewendet wird. 
Schon 19%, Salzzusatz verstärkt die Zerstörungs- 
erscheinungen hundertfach. Alle Chloride haben 
die gleiche Wirkung. Durchfeuchtung mit Salz- 
wasser (Meerwasser) hat dieselbe schädliche 
Wirkung. 


7. Da die Eisen als Elektroden wirken, 
besteht in ihrer guten Isolierung gegen alle vor- 
kommenden (auch Schwachströme) durch trok- 
kene Betonzwischenschichten das beste Vor- 
beugungsmittel. Es ist daher der mitunter 
hergestellte ErdschlußB der Armierungseisen 
zu verwerfen, da auf diesem Wege Erdströme 
in das Bauwerk dringen können. Die üblichen 
Mindestbetonumhüllungen von 20 mm Stärke 
sind bei größeren Potentialdifferenzen nicht 
genügend. 

8. Rückströme der elektrischen Straßen- 
bahn können gefährlich werden, wenn sie dureh 
metallene Leitungen in das Gebäude zeführt 
werden. Beim gewöhnlichen Erdsehluß mit der 
vollen Fläche des Fundamentes bleibt das Po- 
tentialgefälle zu klein. um schädlich zu wirken. 


Aus den angeführten Ergebnissen gehen auch 
alle Sehutzmaßregeln hervor: Vermeidung von 
Salzzusatz zun Beton, gute Isolierung aller 
Kabel und Schwachstromleitungen, Isolierung 
der in das Gebäude tretenden Rohrleitungen, 
Vermeidung von Erdschlüssen der Arıinierungs- 
eisen, tunlichste Trockenhaltung des Betons. 
Jedenfalls ist bei gefährdeten Gebäuden perio- 
dische Untersuchung dureh Fachleute, bei Neu- 
bauten Projektierung dureh moderne Beton- 
faehmänner anzunraten. 


Obige Versuche sind in Europa mehrfach 
nachgeprüft worden, sn In den Arbeiten des 
„Deutschen Ausschusses für Eisen- 
beton“ t), Heft 15. Ts wurde daselbst die 


PD Siehe auch Schick. „Eisenbatan nnd Elektrizität". 
JBTZ“ 1912, N. 1137 und ferner „ETZ“ 1913, S. 131; 1912, 
S, 250: 1911. 8. 144, 377. 1243. 

2) . Engineerung News“ Nr. 25, 19. XI. 1912. 
3) Nouere Versuche des „Deutschen Ausschusses für 


Eisenbaton” haben seither cine Betonerweichung 
nieht ergeben, während alle anderen Punkto bestätigt 
wurden. D. Verf. 


4 S.u.Sohick, „Einige neuere Arbeiten des deut- 
shen Ausschusses für Bisenbeton”. „Zeitschrift des Osterr. 
Ingenieur- und Architekten Vereins" 1413, Nr. 42. 
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außerordentlich schädliche Einwirkung von 
Elektrizität auf feuchten  Eisenbeton in 
vollem Umfang bestätigt. Doch konnte cin 


'Erweichen des Betons an der Anode in keinen 


Falle (beobachtet werden. Die Haftfestigkeit 
des Eisens im Beton stieg um 11 bis 37%, ein 
Ergebnis, das leicht erklärlich ist. Da die Fisen. 
stangen durch Elektrolyse rosten, mithin ihren 
Umfang vergrößern, sind sie in den umgebenden 
Beton fester eingespannt, leisten daher gegen 
das Herausziehen stärkeren Widerstand. Schäd. 
liche Einwirkung von Blitzschlägen konnte in 
keinem einzigen Falle beobachtet werden. 


Auch Prof. Berndthatan der Technischen 
Hochschule in Darmstadt ähnliche Versuchs- 
reihen gemacht (‚Zentralblatt der Bauver- 
waltung“ 1913, Nr. 80!)). Auch bei den Ver- 
suchen von Prof. Berndt konnte eine Erwei- 
chung des Betons an der Anode nicht ffestge- 
stellt werden, während im übrigen die 'ameri- 
kanischen Ergebnisse bestätigt wurden. Eine 
weitgehende Schädigung der Betonkonstruk- 
tion durch Blitzschläge konnte nicht festge- 
stellt werden, weshalb Prof. Berndt den Eisen- 
beton als die blitzsicherste aller Konstruk- 
tionsarten bezeichnet. Interessant ist jedoch. 
daß der Blitz häufig die sandigen Bestandteile 
des Betons schmelzt und sogenannte „Blitz - 
röhren‘“ bildet, wie sie auch in freier Natur 
beim Einschlagen in Sandboden beobachtet 
werden. 

In einer Diskussion über die Notwendigkeit 
von Blitzableitern bei Eisenbetonbauten wird 
besonders hervorgehoben, daß die Leitung des 
Blitzableiters dem stillen Austausch von Elek- 
trizität zu dienen hat, welcher Austausch 
ständig, auch bei ganz geringen Potential- 
spannungen, stattfindet. Es ist daher nicht 
zu empfehlen, die Auffangstangen des Blitzab- 
leiters an das Eisen der Konstruktion selbst 
anzuschließen, da das Eisen auf die Dauer 
durch die wohl schwachen, aber unaufhörlich 
durchfließenden Ausgleichsströme leiden wür- 
de. Es wird vielmehr empfohlen, auch bei 
FEisenbetonbauten bei dem alten System der 
außen laufenden Kupferdrahtleitung zu bleiben. 


Dipl.:&ng. E. Schick. 


Jahresversammlungen, Kongresse 
und Ausstellungen. 


Internationale Ausstellung für Buchgewerbe 
und Graphik, Leipzig 1914 ?). 


Eine Zuschrift des Unternehmens macht 
darauf aufmerksam, daß an die Gruppe „Buch- 
gewerbliche Maschinen“ auch eine solche für 
Kraftmaschinen angegliedert werden soll. 


Die historische Abteilung wird sich in der 
Hauptsache auf Antriebsmotoren und auf Be- 
leuchtungseinrichtungen beziehen. In der In- 
dustrieabteilung will man Kraftzentralen 
für Druckereien, Verbrennungsmotoreu zur 
elektrischen Krafterzeugung, Schwerölmotoren, 
Einrichtungen zur Transformierung der 
Spannung, Versorgung von Beleuchtungs- 
und Heizanlagen sowie zur Bedienung 
ralvanischer Bäder vorführen, ebenso 
Dampfmotoren, Kessel, Wasserturbinen u. a. m. 
Die Motoren werden teils zum Antrieb der 
buchgewerblicehen Maschinen dienen, teils leer 
laufen, auch wird ihre Konstruktion durch be- 
wegliche Modelle, freiliegende Maschinenteile 
und Quersehnitte Darstellung finden. Das 
Ausland ist fast vollzählig auf der Buchge- 
werbeausstellung vertreten. Seine Maschinen- 
industrie erhält ebenfalls in den Maschinen- 
hallen Platz, so daß sich Gelegenheit bietot, 
Vergleiche zwischen den in- und ausländischen 
Produkten anzustellen. 


Weltausstellung San Francisco 1915°). 


Ein von über 200 Reichstagsabgeordneten 
aller Parteien mit. Ausnahme der Konservativen 
unterstützter Antrag. in Form eines Naoh- 
tragsetats für die Beteiligung Deutsch- 
lands an der Weltausstellung in San 
Francisco 2 Mill. M zu bewilligen, war der 
Budretkommission überwiesen worden, die 
nach eingehenden Darlegungen dos Regierungs- 
vertreters, denen zufolge die beantragte Summe 
sowie die noch zur Verfügung stehende Zeit für 
eine entsprechende Beteiligung des Reiches nicht 
zenüge, die Entscheidung aussetzte. Im Plenum 
konnte die Angelegenheit daher nur kurz be- 
sprochen werden. Der Präsident des Reichstage® 
hat allerdings die bezüglichen Verhandlungen 
mit der Erklärung abgeschlossen, daß der An- 
trag zurückgezogen und der Gegenstand 
damit erledigt sei; das trifft indessen nicht zu. 

1) 8. a. Sehick. „Zeitschrift 
Hoeft 9. 
» Vgl ETZ“ 191%. K. 1244. 
3, Vgl. „ETZ 1913. 8. 1123, 1151, 1209, 1389, 1907. 


für Betonbau“ 1918. 


25. Dezember 1913. 

4u dem für die Ausstellung vom amerika- 
nischen Kongreß gewährten FErfindungs-, 
Muster- und Modellschutz bemerkt der 
Handelsverträgsverein, daß er nieht tünf Jahre 


dauere, sondern sehon drei Jahre nach Schluß 


der Ausstellung erlösche. Indessen stehe eine 
Abänderung des Gesetzes in Aussicht. 


Eiektrizitäts- und Elektromobilausstellung 
New York!). 


In der elektrotechnischen Abteilnns stellt 
Jabury Br. elektrisch angetriebene Backerei- 
maschinen aus. — The Beil Eleetrie Motor Vo. 
tührt einen 20 PS-Einphasen-Kollektormotor, 
wasserdicht gekapselt, ıu Betrieb unter Wasser 
vor. — Die Coulon Electrice Washer Co. zeigt 
verschiedene Größen von Wasch- und Wringnia- 
sehinen tür den trebrauch im Haushalt, in Hotels, 
Hospitälern und Wäschereien. — Die Edison 
kleetrie Hluminating Co. of Brocklyn bringt das 
Modell eines elektrisch eingerichteten Hauses. 
Außerdem eine Musterinstallation eines Ein- 
taınilienhauses, die die Gesellschait zum Preise 
von ca. 205 M austiührt, wobei Ratenzahlungen in 
der Weise vorgesehen sind, daß 9 $ (etwa 38 M) 
als Anzahlung und je 10 $ (etwa 42 M)in monat- 
lichen Raten bezahit werden. — In der Eleetrie 
Farm and Dahy werden elektrische Melk- und 
Buttermaschinen sowie andere Maschinen jür 
die Landwirtschatt vorgeiührt. — Die General 
Electrie Co. zeigt an Hand von zwei Haus- 
modellen, die das eine mit Kohlentadenlampen 
das andere, mit Metalltadenlampen installiert 
sind, die Ökonomie der letzteren. Außerdenı 
ist noch ein Gleichriehter zum Laden von Auto- 
mobilbatterien, ausgestellt. — Aut dem ‚Stande 
der New York Edison Co., ist unter anderen eine 
5000 keizige Lampe mit Stickstollüllung vor- 
vejührt. — Ph. morris and Co. Ltd. rührt eine 
elektrisch angetriebene Zigarettenmaschine vor, 
die Papierhülsen zuschneidet, mit der Firma 
bedruckt, den Tabak rollt und stopit und die 
fertige Zigarette in die richtige Länge bringt. 

Von den Erzeugnissen der amerikani- 
schen Elektroniobilindustrie ist der kleine 
Turenwagen von X. R. Bailey & Co. erwähnens- 
wert, der bereits im März auf der Bostoner 
Ausstellung zu sehen war; er besitzt eine 
Edisonbatterie Type A 5 von 60 Zellen, die 
bei einer Geschwindigkeit von 32 km eine 
Kapazität iür 120 bis 150 km besitzt. Die 
Maximalgeschwindigkeit dieses Wagens beträgt 
40 km/Std. Außerdem führt die Firma einen 
Spezialwagen tür die Zwecke der Elektrizitäts- 
werke und Bahngesellschaiten vor, der als Ge- 
schättswagen, oder als Turmwagen mit Schein- 
werfer ausgerüstet werden kann. 

The Unampion Eleetrie Go. führt drei ver- 
schiedene Wagentypen mit einer Traglälickeit 
von etwa 300, 450 und 1000 kg vor. Mie klemste 
Type B hat eine Batterie von 24 Edisonzellen 
unter dem Führersitz und einen GE 48 V- 


Motor. Die beiden größeren. Wagen haben 

Batterien von 42 Zellen und einen GE 85 V- 

Motor. E. EBE. W. 
Verschiedenes. 


Wettbewerb für Flugmotoren. 


Der „Reichsanzeiger‘, Nr. 293 vom 12, 
XII. 1913, veröttentlieht die ausführlichen Be- 
dingungen für den zweiten deutschen Kaiser- 
preis-Wettbewerb tür Flugmotoren. Die Zu- 
lassungsbedingungen bestimmen folgendes: 

Die Motoren müssen: 


a) von deutschen Bewerbern angemeldet 
und in Deutschland nach der Konstruk- 
tion der Bewerber oder in deren Fabrik 
ohne Verwendung aus dem Ausland be- 
zogener Teile hergestellt sein; 

b) eine Bremsleistung von wenigstens S80, 
höchstens 200 PS haben; 

e! ihr Eigengewicht mit Zubehör darf nieht 
mehr als 4 kg/P’S betragen. 


Die Anmeldung ist bis zum 1. V. 1914 an 
den Vorsitzenden des Preisgerichts, Dr. ing. 
Veith, Wirkl. Geh. Oberbaurat im Reichs- 
marineanmt, zu riehten. 


Ein einfaches Verfahren zur Bildung von 
Difterentialkurven. 


(Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, 
Bd. 57, 1913, S. 821.) 


Wenn man zu einer gegebenen Kurve die 
Differentialkurve bilden muß — sei es zur 
Erlangung von Geschwindigkeits- oder Be- 
schleunigungsdiagrammen aus dem Zeit-Weg- 
Diagramm, oder zur Entwicklung der Kurve 
der EMK aus der Kurve für die zeitliche Ver- 
änderung des Feldes — so war es bisher üblich, 
die Dittierentialkurve durch Tangentenkon- 
struktion zu entwickeln. Dieses Verfahren ist 
sehr zeitraubend, setzt gutes Augenmaß und 


1) Siehe auch „ETZ“ 1913, S. 1381. 


zeichnerische Geschicklichkeit voraus und gibt 
doch nur Resultate mit recht roher Näherung. 

R. Slaby zeigt nun, daß man eine recht 
gute Näherung für die Differentialkurve er- 
hält, wenn man die ursprüngliche Kurve 
y — f(x) eine kleine Strecke u parallel zur 
Abszıssenachse verschiebt, somit die Kurve 
y' =f (x+ u) zeichnet. Die zwischen der 
ursprünglichen und der verschobenen Kurve 
liegenden Ordinatenstücke, d.h. die Differenzen 
der Ordipaten der ursprünglichen und der ver- 
schobenen Kurve, geben dann die Ordinaten für 
die Ditferentialkurve, die allerdings noch nm die 


Strecke 5 nach dem Koordinatennullpunkt zu 


verschieben ist, um die Differentialkurve in 
richtiger Lage zu zeigen. 

Daß die so erhaltene Kurve in der Tat 
die Differentialkurve angenähert zeigt, wird 
dann mathematisch bewiesen. 

Die Größe der Unzgenauigkeit ergibt sich 
aus dem Vergleich der Gleichung für die Dif- 
ferenzkurve (aufgelöst in Fouriersche Reihe und 


u , 
vor der Verschiebung um ) mit der durch 


9) 
direkie Differentiation erhaltenen Gleichung. 
Die Gleichung der Ditferenzkurve ist: 


i ii Uj- u 
Y — Y = 2? ad Cos (e 2. ə ) Sin 
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die der Dijierentialkurve:; 


id ` ' ‘ ` 
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Für die in der Praxis vorkommenden Fälle 
hat man somit hier ein einfaches Verfahren, 
das schnell eine brauchbare Ditierentialkurve 
von genügender Genauigkeit gibt. Zu beachten 
ist nur, daß in der zu ditierentiierenden Kurve 
sowie in ihren höheren Abteilungen keine Un- 
stetirkeiten vorkommen dürfen. In diesem 
Falle müßte für die zwischen den einzelnen 
Unstetigkeiten liegenden Teile die einzelnen 
Ditfferentialkurven bestimmt werden. 

E. Ph. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin 5W. 11, Königgrätzerstr. 106, 
Amt Kurtürst, Nr. 932, zu richten.) 


Bericht über die Festsitzung am 6. XII. 1913. 


Am 6. Dezember feierte der Elektrotech- 
nische Verein sein diesjähriges Stittungstfest in 
den Festsälen des Zoologischen Gartens. Die 
Beteiligung war wiederum außerordentlich 
stark. Mehr als 430 Mitglieder und Gäste waren 
mit ihren Damen erschienen. Anch Behörden 
und betreundete Korporationen hatten auf 
Einladung des Elektrotechnischen Vereins Ver- 
treter entsandt. 

Nach einer Begrüßungsansprache des Vor- 
sitzenden, Herrn Prof. Orlich, hielt den Fest- 
vortrazg über den „Panamakanal' Herr 
Generalkonsul Ernst von Hesse-Wartegg. 
Der Vortragende schilderte zunächst die Ent- 
stehungsgeschichte des Kanals und die Schick- 
sale der von Lesseps gegründeten französischen 
Gesellschatt. Er zeigte dann, daß es nach dem 
Zusammenbruch dieser Gesellschaft für die 
Vereinigten Staaten eine politische Notwendig- 
keit war, den Bau des Kanals selbst in die Hand 
zu nehmen, um ihre atlantische Flotte bei einem 
etwaigen Krieg gegen Japan zum Schutze der 
Westküste verwenden zu können. Der Vor- 
tragende kam dann auf die technischen Einzel- 
heiten des Kanals zu sprechen, wobei es für 
die Elektroteebniker von besonderem Interesse 
ist, daß der Bau mit der Herstellung einer 
sroßen Talsperre begonnen wurde; das so ge- 
schaffene Staubecken bildet einen See von 
bedeutender Ausdehnung, der einerseits einen 
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Teil des Kanals selbst bildet, und anderseits 
Wasser für ein großes elektrisches Kraftwerk 
liefert, dessen Energie sehon beim weiteren Bau 
des Kanals verwendet wurde und später dem 
Betriebe und der Beleuehtung des Kanals sowie 
der Städte in der Kanalzone dienen soll. Weiter 
wurden eingehend die schwierigen Arbeiten in 
dem tiefen Culebra -Einsehnittgeschildert. dessen 
Böschungswinkel unbegreitlicherweise so steil 
sewählt worden ist, daß auch jetzt noch fort 
während Erdrutsche eintreten, so daß die Er- 
öffnung des Kanals in absehbarer Zeit noch 
nicht erfolgen wird. Der Vortragende kam dann 
auf die sieh für Deutschland ergebenden han- 
delspolitischen Konsequenzen des Panama- 
kanals zu sprechen; er kam hierb.i zu dem 
Schluß, daß der Kanal für unseren Hande! 
keinerlei Nutzen bietet, sondern im Gegenteil 
eher schädlich ist, da er die Entfernungen tür 
den Handel der Vereinigten Staaten z. T. er- 
hehlich verkürzt. Zum Schluß zeigte der Vor- 
trazende zahlreiche gutgelungene Lichtbilder, 
die den Bau des Kanals ıllustrierten und inter- 
essante Szenen aus dem Gebiet der Kanalzone 
darstellten. Der Vortragende hat sich selbst 
längere Zeitin der Kanalzone aufgehalten, seine 
Schilderungen hatten deshalb den Stempel 
des persönlichen Frlebnisses und wurden von 
den Zuhörern mit großem Beifall aufgenommen. 

Nach den: Vortrag fand das Festmahl 
statt, bei dem Herr Dr. Passavant eine Be- 
grüßungsansprache an die Gäste und Damen 
hielt. Das übliche Tanzvergnügen vereinigte 
die Teilnehmer dann nóch bis ın die frühen Mor- 
eenstunden. 


Der Generalsekretär: 
L. Schüler. 


EEE REES TREE 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Ernennung. Der Privatdozent an der 
Uuiversität Wien, Dr. A. E. Haas ist zum 
außeretatsmäßigen a. o. Protessor der Physik 
au der Universität Leipzig ernannt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
wessen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit. 


Die Kraftlieflerung am Rand. 


In der „ETZ“ 1913, S. 1430, bringen Sie 
ein Referat über einen Vortrag von HADLEY; 
„Die Krattlieterung am Rand“. In dem Ar- 
tikel ist der maßgebiiche Anteil der Allgemeinen 
klektrieitäts-Gesellschatt an dem Unterneh- 
men und die Tatsache, daß die Anlagen nach 
meinen Plänen und Projekten ausgetührt wur- 
den, unerwähnt geblieben, auch andere deutsche 
Gesellschatten, die an den Lieferungen wesent- 
lich beteiligt waren (Siemens-Schucekertwerke: 
Kabellieterungen, ein Teil der Motoren-, ein 
Teil der 'ransformatorenlieterung; Lauch- 
hammer: größter Teil der Eisenkonstruktionen: 
Bismarcekhütte, Thyssen & Co., Breuer & Co.: 
Druckluft-Rohrleitungen; Seittert & Co.: Rohr- 
leitungsanlagen in den Kraftwerken; Sul- 
zer, Balcke: Pumpenanlagen; Möller: Lutt- 
tilteranlagen; Pokorny & Wıttekind, Gute- 
hoffnungshütte: ein Teil der elektrischen Koni- 
pressoren u. a.) sind nicht genannt. Dies be- 
tremdet um so mehr, als zweı englische Firmen, 
die ganz unwesentlich beteiligt waren, ausdrück- 
lich hervorgehoben werden. Der Name der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, die Ge- 
neralunternehmerin für die Anlagen war und 
tür rd 70 Mill. M Bauten, Turbinen, Kompres- 
soren usw. lieferte, kommtin dem Referat über- 
haupt nicht vor. Ich muß aber um so mehr Wert 
darauf legen, daß die maßgebliche Beteiligung 
der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschatt 
wenigstensin Deutschland hervorgehoben wird. 
als nieht nur die elektrischen Anlagen von ganz 
außerordentlicher Größe und Bedeutung sind. 
sondern zum ersten Malein der Welteine Druck- 
luttanlage von mehr als 80000 PS und eine 
Verteilung von Druckluft über mehr als 30 km 
unter voller Garantie der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschait und unter Einhaltung der 
sehr knappen Lieferfristen ausgeführt worden 
sindundeinen vollen technischen undwirtschatt- 
lichen Erfolg gezeitigt haben. Die neuerdings 
von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschatt 
gelieferten Yurbokompressoren von 10 000 PS 
(14000 ebm Luft/Min, 10 at) übertreffen die 
bisher ausgeführten Größen nm mehr als 
das Doppelte. 

Auch für die Entwicklung der Druckluft- 
Arbeitsmesser, die Berechnung und Projek- 
tierung des ganzen Druckluftsystems kommt 
nieht nur meine persönliche Tätigkeit, sondern 
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auch die der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft (Herr Tröger) in Betracht. 


Berlin, 18. XII. 1913. 
Klingenberg. 


Erwiderung. 


Bei dem Artikel „Die Kraftlieferung am 
Rand‘ handelt es sich um ein Referat über den 
von A. E. HADLEY im Institution of Electrical 
Engineers gehaltenen Vortrag. Wir hatten den 
Herrn Vertasser ausdrücklich gebeten, nur das 
zu berücksichtigen, was von den Mitteilungen 
HADLEYS als Ergänzung früher in der „ETZ“ 
bereits veröffentlichter Berichte über die An- 
lagen der Victoria Falls & Transvaal Power Co. 
unsere Leser besonders interessieren konnte. 
Da das Verdienst der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft und des Herrn Professors KLINGEN- 
BERG um das Projekt und die Ausführungen 
des genannten Unternehmens allgemein be- 
kannt und an anderer Stelle von uns schon 
hervorgehoben worden ist („ELZ‘ 1913, 8.27), 
hatten weder der Referent noch auch wir Ver- 
anlassung, bei dieser Gelegenheit nochmals 
besonders daran zu erinnern. Da Herr Pro- 
fessor Kiingenberg daraut jedoch besonderen 
Wertlegt, entsprechen wir gern seinem Wunsch, 
zumal er in seinem Brief auch die übrigen an 
den Lieferungen usw. beteiligten deutschen Ge- 
sellschaften erwähnt. 

Die Schriftleitung. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elektrotechnik. Kurzgefaßter Leitfaden. 
Von Dr. A. Wogrinz und E. Braun von 
Braunthal. Il. Bd. Dynamomaschinen 
und Transformatoren; Meßinstrumente. Das 
Elektrizitätswerk; Elektrische Leitungen und 
Lampen; Die Verwertung der chemischen, der 
magnetischen und der Wärmewirkungen des 
elektrischen Stromes. Mit 171 Abb. 154 S. 
in 8°. Verlag von G. Freytag. Leipzig 1912. 
Preis geb. 3 M. 


Da dem vorliegenden II. Band ein Vorwort 
fehlt, in dem auf die Zweckbestimmung des 
Buches hingewiesen werden könnte, so muß 
man dieses aus dem Inhalt entnehmen. Dieser 
läßt das Werkchen ais Leitiaden tür die Ein- 
führung von Monteuren und Arbeitern in die 
elementarsten Grundzüge der Elektromaschi- 
nentechnik ganz geeignet erscheinen und kann 
als Ergänzung zum mündlichen Unterricht 
recht gut das Gedächtnis unterstützen. Be- 
sprochen werden zunächst die Gleichstrom- 
maschinen als Stromerzeuger und als Motoren; 
dabei wird in ganz anschaulicher Weise aus 
wenigen PEY a den Grundzügen heraus die 
Richtung der elektromotorischen Kraft er- 
mittelt, während die Entstebung des Dreh- 
momentes bei den Motoren nicht klar genug für 
das einfache Begriffsvermögen der in Betracht 
kommenden Leser gemacht wird. Überhaupt 
sind die Motoren etwas sehr zu kurz gekommen. 
In einem solchen Buch, wie dem vorliegenden, 
sollten alle Kräite auf die Anziehung und Ab- 
stoßung von Magnetpolen genau zurückgeführt 
werden, was immer am einfachsten und ein- 
leuchtendsten ist. Ferner werden kurz die 
Wechselstiommaschinen, die Drehstromerzeu- 
gung und der Drehstrommotor erläutert, 
schließlich Transformatoren, einige Meßinstru- 
mente, elektrischer Leitungsbau, Lampen sowie 
ein paar Angaben über die chemischen, magne- 
tischen und Wärmewirkungen des Stromes ge- 
macht. Rinkel. 


The Propagation of electric currents 
in ORAO nE and telegraph conduc- 
tors. course of post-graduate lectures 
delivered before the University of London. 
Von Prof. J. A. Fleming. Mit Abbildungen. 
XIV u. 316 S. 8°. Verlag von Constable & 
Co. London 1911. Preis 8s 6 d netto. 


Die Theorie der Telegraphen- und Tele- 
phonleitungen, wie sie durch die klassischen 
Arbeiten von W. Thomson (1855) und O. 
Heaviside (1887) entwickelt wurde, erhält 
serade in neuerer Zeit auch tür den praktischen 
Ingenieur eine immer größere Bedeutung. Es 
ist daher zu begrüßen, wenn in dem vorliegenden 
Buche nicht nur eine zusammenfassende Dar- 
stellung dieser und der sich daran anschließen- 
den neueren Theorien gegeben wird, sondern 
dies auch in einer möglichst anschanulichen 
Form und unter ständigem Hinweis auf die 
wichtigen Anwendungen in der Telegraphen- 
und Fernsprechtechnik geschieht. So muß auch 
der reine Praktiker den direkten Nutzen und 
die Notwendigkeit der gerade hier nicht ganz 
einfachen mathematischen Ableitungen erken- 
nen, und wird diese als unvermeidliche Brücke 
zu einem tieferen Verständnis gern mit in Kauf 
nehmen. 


Elektrotechnische 


zweiten praktisch wichtigen 


Nach einer re Klee uber die Darstellung 
elektrischer Größen durch Vektoren und kom- 
plexe Zahlen wird in Kapitel 2 in ganz popu- 
lärer Form das Wesen der linearen Wellenbe- 
wegung zunächst in Luft, dann im Äther an- 
schaulich gemacht und zum Schluß die funda- 
mentale Diiterentialgleichung auigestellt. Diese 


wird in Kapitel 3 tür den Spezialtall sinustör- 


miger Ströme gelöst, der das Problem der Tele- 
phonie bildet, da sich die Sprache oder wenig- 
stens die Vokale als Überlagerung sinusiörmiger 
Wellen auffassen lassen. Auf diesen Punkt wird 


in Kapitel 4 näher eingegangen, wobei freilich 


nach neueren Untersuchungen — das Buch 
ist schon vor drei Jahren entstanden — der 
Verzerrungsfreiheit der Leitungen eine zu große 
Bedeutung beigemessen wird. Die Pupinsche 
Theorie bildet den Schluß dieses Kapitels. Im 
folgenden wird die Grundgleichung auf den 
Spezialfall, die 
Kabeltelegraphie, angewandt. as 6. Kapitel 
bringt kurz ien Zusammenhang mit den Aus- 
gleichsvorgängen, die bei Hochspannungsiern- 
leitungen z. Zt. ein erhöhtes Interesse besitzen, 
und die Stromverteilung eines schlecht isolier- 
ten Kabels. Die letzten drei Kapitel behandeln 
eingehend die Berechnung und Messung ein- 
zelner Kabelkonstanten und ganzer Kabel sowie 
die konstruktive Ausführung der Pupinkabel. 
In die hübsche Zusammenstellung der Spezial- 
meßinstrumente sind freilich nur die in Eng- 
land gebräuchlichen Apparate aufgenommen, 
z. B. wird die Frankesche Maschine nicht er- 
wähnt. Verschiedene Tabellen erhöhen den 
Wert des Buches. H. Barkhausen. 


Die Handbohrmaschinen. Von PDr.:Äng. 
O. Pütz. Mit ca 140 Abb. 63 S. in kl.-8°. 
Phönix-Verlag. Kattowitz, Breslau, Leip- 
zig u. Berlin 1912. Preis 2 M. 


Das vorliegende Werkchen enthält im 
wesentlichen eine Zusammenstellung, Beschrei- 
bung und Beurteilung der Gesteindreh- 
bohrmaschinen mit Handantrieb, soweit 
sie für den Bergmann noch Bedeutung haben, 
und behandelt diese Maschinenart ausiühr- 
licher als es den Werken über die gesamte 
Gesteinbohrmaschinentechnik der Raum ge- 
stattet. Da heute auch die mit Preßluft und 
Elektrizität betriebenen Drehbohrmaschinen, 
soweit sie freihändig ohne Träger getührt wer- 
den, allgemein als Handbohrmaschinen be- 
zeichnet werden, sollte die Einleitung eine 
kurze Erläuterung hierüber bringen. Der 
Schlußsatz, daß den drehenden Handbohr- 
maschinen namentlich durch die Bohrhämmer 
heitige Konkurrenten erstanden, wird dem 
heutigen Stand der Gesteinbohrtechnik nicht 
genügend gerecht. Die Dıehbohrmaschine mit 
Handantrieb ist im Kalibergbau und im Eisen- 
erz- (Minette) Bergbau fast vollständig durch 
die elektrische Säulenbohrmaschine, teilweise 
auch durch den Preßluftbohrhammer, in Schlag- 
wettergruben zumeist durch den Preßlutt- 
hammer verdrängt worden. Im schlagwetter- 
freien oberschlesischen Kohlenbergbau beginnt 
die leichte elektrische Handdrehbohrmaschine 
das Feld zu gewinnen. Adolf Schmidt. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzeluer Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Mitteilungen über Forschungsarbeiten auf dem 
Gebiete des Ingenieurwesens insbesondere aus den 
Laboratorien der Technischen Hochschulen, herausge- 
geben vom Verein Deutscher Ingenieure. 
Heft 142. Vereinheitlichung der Schrauben- 
gewinde. Denkschrift, erstattet im Auftrage des 
Vereins Deutscher Ingenieure, des Vereins Deutscher 
Maschinenbauanstalten, des Vereins Deutscher Werk- 
zeugmaschinenfabriken und des Vereins Deutscher 
Schiffswerften. Von Prof. Dr.-Sng. G. Schlesinger., 
Mit zahlreichen Abb. u. 40 S. in 8°. Kommissionsver- 
lag Julius Springer. Berlin 1913. Preis 2 M. 

Photographischer Bücherschatz. Bd. XVI. Öldruck, 
Bromöldruck und verwandte Verfahren. Von 
Alfred Streißler. Mit 19 Abb., 15 Tafeln u. 132 S. 
in 8°. Ed. Liesegangs Verlag, M. Eger. Leipzig 
1914. Preis geb. 3 M. 

Die Petroleum- und Benzinmotoren mit beson- 
derer Berücksichtigung der Treibölmotoren. 
Ein Handbuch für Ingenieure, Motorenbesitzer und 
-wärter aus der Praxis für die Praxis. Bearbeitet von 
G. Lieckfeld. IV. Aufl. Mit 295 Abb., 1 Tafel 
u. 320 S. in 8°. Verlag R. Oldenbourg. München 
und Berlin 1913. Preis geb. 11 M. 

Experimentaluntersuchung zur Messung von 
Erderschütterungen. Zusammenfassender Gene- 
ralbericht über die im Auftrage der Provinzialver- 
waltung Schlesiens ausgeführte Untersuchung zur 
Messung der an der Queistalsperre bei Marklissa 
durch den Wasserabsturz hervorgerufenen Erschütte- 
rungen. Von Prof. Dr. Leo Grunmach. Mit 59 Abb. 
u. 102 S. in 4°. Verlag Leonhard Simion Nachf. Berlin 
1913. Preis 5 M. 


Zeitschrift. 1913. Heft 52. 
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HANDELSTEIL. 


Rückblick auf 1913. 


Als Jubiläumsjahr jener großen Zeit, die 
1813 Biüchers Regimenter über den 
Rhein führte, hat 1913 vıeliach enttäuscht, 


politisch darf ihm manches zum Verdienst ge- 
rechnet werden; anderes wiederum hätte, wenn 


vermieden, dessen Höhe gesteigert. Das zwei- 
schneidige Instrument des Wehrgesetzes kann 


erst in der Hand kommender lage seine Wir- 


kung erweisen. Auch auf wirtschattlichem 
Gebiet, wo das nun scheidende Jahr trotz Um- 


biegens der Konjunkturkurve undrecht schmerz- 
licher Einbußen, ganz allgemein betrachtet, 


noch betriedigte. Insbesondere als vorläufi- 


ger Abschluß gemeingefährlicher Balkankämpfe. 


Daß von deren Konsequenzen unter den 
deutschen Industrien die Elektrotechnik 
mit am wenigsten berührt wurde, ist ein Be- 
weis ihrer Konsolidierung und Kratt. Darin 
die für den modernen Wettbewerb wie gegen 
den Einfluß wirtschattlicher Depressionen heute 
unentbehrliche Waffe zu gewinnen, war seit 
Jahren eifriges Bemühen; von Eriolg nur bei 
weitblickender, trotzdem mitunter verkannter 
kaufmännischer Geschäitstührung und unter 
Anspannung aller veriügbaren Energien. 

Größere Schwierigkeiten noch als im Vor- 
jahre bot die Beschattung der erforderlichen 
Mittel, verlangte unter Umständen besondere 
Maßnahmen. Die hartnäckige Ungunst des 
Geldmarktes charakterisiert der Diskont, den 
die Reichsbank fast ein Jahr lang iın Interesse 
ihres Goldbestandes bei 6% belıeß. Dement- 
sprechend betrugen die Neuinvestierungen 
der Elektroindustrie in den ersten 10 Monaten 
— der Oktober brachte Belebung — nur 22,54 
Mill. M (45,38 i. V.), bei den Elektrizitäts- 
und Gaswerken 103,79 Mill. M (136,68 i. V.). 

Wählt man als Maßstab des Beschäfti- 
Bunpegzacee — der Arbeitsmarkt als solcher 

at gelitten — die Mitgliederzahl der elektri- 
schen Betriebskrankenkassen, so zeigt der mo- 
natliche Durchschnitt mit 0,056 Männern, 
0,016 Frauen und 0,072 Personen beiderlei Ge- 
schlechts bisher eine Zunahmegegen 1912 (0,054; 
0,015; 0,068). Die absoluten Zahlen (Ende Ok- 
tober 0,055 Mill. Männer, 0,015 Mill. Frauen, 
0,070 Mill. insgesamt gegen bzw. 0,057; 0,017; 
0,074 zu Anfang des Jahres) lassen eine Ver- 
minderung erkennen. Daß diese in einzelnen 
Zweigen bis zum Herbst zeitweise Tatsache, 
war in Geschäftsberichten bestätigt. 

Ein Überblick über das Arbeitsfeld zeigt 
den Zentralenbau mit der gesamten ihm dienen- 
den Apparatur im Vordergrund. Dank ge- 
schickter Propaganda und rationeller Tarifpoli- 
tik ist der Strombedarf stark gewachsen. Die 
Überlandversorgung dehnt sich auf großzügiger 
Basis aus, ökonomische Grundsätze beherrschen 
das Projekt und weisen mächtigen Fernkrait- 
werken die Quellen schwarzer und weißer Kohle 
als Standort. Insofern auf diesem Gebiet noch 
monopolistische Tendenzen bemerkbar wurden, 
haben die sich dadurch benachteiligt Fühlenden 
mit Energie opponiert.— Die elektrische Zugiör- 
derung auf Staatsbahnen ist trotz des Betriebes 
einzelner Strecken noch nicht aus dem Ver- 
suchsstadium getreten. Wie die Entscheidung 
über die künftige Stromversorgung der Reichs- 
bauptstadt wird auch das definitive Programın 
für die Elektrisierung ihrer Stadt- und Ring- 
bahn mit Spannung erwartet. Im Verkehr der 
Untergrundbahnen sah 1913 erfreuliche Fort- 
schritte. — Seitens der Lichttechnik ist man an 
Überraschungen gewöhnt; sie blieben auch im 
abgelaufenen Jahr nicht aus: Verbilligung der 
das Absatzgebiet fast schon ganz beherrschen- 
den Drahtlampe und im Herbst die Reduktion 
des Energieverbrauchs auf 1, Watt mit Hilfe 
der Stickstoffüllung. Ein noch stark gärender 
Fabrikationsbereich, dessen Unruhe wiederum 
Opfer gefordert hat, und der neuerdings ver- 
sucht, sich von derim Export direkt schädlichen 
Leuchtmittelsteuer zu befreien. — Yon der 
Starkstromindustrie und den glänzenden Er- 
rungenschaften der drahtlosen Übertragung 
zeitweilig in den Schatten gestellt, fesselt die 
Schwachstromindustrie neuerdings bei unver- 
ändert fleißiger Kleinarbeit das Interesse durch 
Ausführungen großen Stils, eine bewunderung®- 
werte Befriedigung der rapide wachsenden Be- 
dürfnisse des neuzeitlichen Verkehrs. _ 

Über die von ihr erzielten Preise hörte 
man auch 1913 Klagen, die in der Starkstrom- 
technik diesmal nur auf vereinzelten Gebieten 
laut geworden sind. Dem entspricht das ret 
günstige Niveau wichtiger Rohstoffe. Kupfer 
in den ersten Monaten schon auf 64 £/t gefallen 
und mußte sich eine ähnliche Entwertung nae 
allerdings kräftigem Anstieg im 3. Quartal aut 
in den letzten Wochen wieder gefallen lassen. 
Blei, dessen Erzeuger zu neuem Syndikat zt- 
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sammentraten, war mit 17 bis 18, später ca 20£ 
zunächst erheblich billiger als Zink, kreuzte 
dessen Weg dann aber mehrmals und ist erst 
neuerdings wieder auf 18 £ gesunken. Im Kaut- 
schukhandelhaben Überproduktion und ungeeig- 
nete Verkautsorganisation zu einer Krisıs ge- 
führt; die Notierung der Paraware verringerte 
sich von ca 4!/, auf ca 3 s/lb, Plantagengummi 
wertete dieser Tage ca 2!/,e/lb gegen ca 4 am 
Jahresbeginn. 

Dabei war man in allen Betrieben eifrig 
bestrebt, die Gestehungskosten durch nachhal- 
tige Verbesserung der Fabrikationsweise — 
mehr Ruhe datür ist kürzlich direkt gewünscht 
worden — zu ermäßigen. Nicht nur zugunsten 
des inländischen Absatzes, auch der Weltmarkt, 
dessen Bearbeitung intensiver als bisher durch 
organisatorische Maßnahmen geiördert werden 
soll, verlangt es. Die Heimstätten der Elektro- 
technik sind nicht mehr im alleinigen Besitz 
der Produktionsmethoden, ausländische Be- 
triebe beginnen sich zu emanzipieren. Gleich- 
wohl hat sich die deutsche Ausfuhr elektro- 
technischer Artikel auch 1913 günstigentwickelt. 
Sieerreichte in den ersten 10 Monaten dem Wert 
nach 228 Mill. M gegen bzw. 183, 171, 176 in den 
gleichen Perioden der Vorjahre. Beiihrer Beurtei- 
lung müssen neben der aufstrebenden Konkur- 
renz die Situation des internationalen Geld- 
marktes, protektionistische und chauvinistische 
Tendenzen, politische und wirtschaftliche Kri- 
sen einzelner Länder Berücksichtigung finden. 
Braucht die deutsche Elektroindustrie dem 
neuen nordamerikanischen Zolltarif angesichts 
eines Jahresexports von etwa 4 Mill.M tür sich 
keine nennenswerte Bedeutung beizumessen, 80 
darf sie anderseits nicht übersehen, daß die be- 
vorstehende Eröffnung des Panamakanals der 
schon jetzt stark nach Süd und West aus- 
schauenden Union den Weg ihrer Wünsche be- 
trächtlich erleichtert. 

Das endgültige Fazit aus der 1913 gelei- 
steten Arbeit läßt sich heute noch nicht ziehen. 
Soweit finanzielle Ergebnisse vorliegen — sie 
erstrecken sich allerdings auch noch auf 1912 —, 
entsprechen sie trotz gosteigerter Ausgaben 
meist den Erwartungen. Selbst merklich ge- 
wachsenen Kapitalien gegenüber hat man viel- 
fach am unverändert hohen Dividendensatz 
festzuhalten vermocht. Ihn zu vergrößern, fan- 
den aber bisher nur wenige Unternehmungen, 
diebeiden Großkonzernebei einem PlusdesÜber- 
schusses von 4,518 (A.E.G.) und 0,735 Mill. M 
(Siemens-Schuckert) keine Veranlassung. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Hessische Eisenbahn-A.-G., Darmstadt. Das 
1912 gegründete Unternehmen !) hat im ersten 
Betriebsjahr 1912/13 mit 70 Gemeinden 
seinen Normalvertrag geschlossen, die Elektri- 
zitätswerke Lindentels und Reichelsheim 
erworben, den Ausbau der Fernleitungen in der 
Provinz Starkenburg energisch gefördert und 
wird demnächst eine größere Zahl von Gemein- 
den des Kreises Dieburg mit Licht versorgen 
können. Der Gesamtanschlußwert der 
Elektrizitätswerke betrug 8996 KW; von 
den erzeugten 4,805 Mill. KW Std wurden 3,920 
nutzbar abgegeben bzw. selbst verbraucht. 
Der Verlust in der Verteilung betrug 18,4%, 
der Produktion. Nach Abzug der Stromrabatte 
stellt sich die Betriebseinnahme für die Flektri- 
zitätswerke auf 784107 M, d.s. 20 Pi/abgegebene 
KW Std. Die Betriehsausgaben betrugen 
711 581 M oder 18,1 Pf für die abgegebene und 
14,8 Pf für die erzeugte KW Std. Nach einer 
Rücklage von 102 723 M in den Ernenerungs- 
fonds entstehen 30 197 M Verlust. Die elek- 
trische Straßenbahn hat bei einer Betriebs- 
länge von 13,13 km und 1,449 Mill. Rechnungs- 
km 5,884 Mill. Personen befördert und 575 016 
M erbracht, d. s. 43 794 M/km Betriebslänge 
bzw 39,7 Pf/Rechnungskm. Dem stehen als 
Betriebsausgaben 392 628 M oder 29 903 M/km 
Betriebslänge bzw. 27 Pf/Rechnungskm gegen- 
über, so daß hier ein verlügbarer Überschuß 
von 147 439 M bleibt. Der Betrieb der Dampf- 
bahn (17,4km) wurde erst Ende August 1912 
übernommen und lieferte 94 216 M Überschuß. 
Der Strompreis für Licht ist zu Beginn der Be- 
ricbtsperiode von 70 auf 50 Pi/KW Std er- 
mäßigt worden. Das Aktienkapital beträgt 
4 Mill. M, die Obligationsanleihe 5 Mill. M; 
die Anlagekapitalien werden für die elektrische 
Straßenbahn zu 1,926 Mill. M. für die Dampf- 
bahn zu 1,054 Mill. M und für die Elektrizitäts- 
werke zu 4,465 Mill. M ausgewiesen. Aus dem 
189 770 M betragenden Reingewinn gelangen 
4%% Dividende zur Verteilung; 4224 M sind 
Vortrag. 


Städtisches Elektrizitätswerk Pirmasens. 
Das Werk hat sich im Berichtsjahr 1912 infolge 
von Tarifänderungen und des Anschlusses von 
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Großkonsumenten merklich weiter entwickelt. 
Das Kabelnetz umfaßt nunmehr 83,8 km (80,2 
i. V.) und das probeweise auch Aluminium- 
strecken enthaltende Freileitungsnetz 42,1 km 
41,4 i. V.). Der Anschlußwert betrug am 

ahresende bei 1544 Hausanschlüssen (1308 i. 
V.) 4162 KW (3140i. V.), wovon 36,04%, auf die 
maximale Belastung entfielen. Im Werk Bie- 
bermühle wurden 2,988 Mill. KW Std ab- 
gegeben (2,374 i. V.); davon gelangten 2,249 
Mill. KW Std zum Verkauf (1,689 i. V.), d.i. eine 
Steigerung um wre Der Kohlenverbrauch 
stellte sich auf 1,57 kg/erzeugte KW Std (1,56 
i. V.). Angaben über das finanzielle Ergebnis 
enthält der Betriebsbericht nicht. 


Bergische Licht- und Kraftwerke A.-G., 
Lennep. Im Geschättsjahr 1912/13 wurden aus 
Strom- und anderen Lieferungen 259 960 M 
vereinnahmt und für Betrieb und allgemeine 
Unkosten 118826 M sowie für Hypotheken- 
und Vorschußzinsen 69 425 M verausgabt. Der 
Reingewinn beträgt 71709 M, der Über- 
schuß 81 482 M; er wird ungekürzt dem Ab- 
schreibungsfonds zugeführt. Die Anlage ist 
mit 3,862 Mill. M bewertet, das Aktienkapi- 
tal beläuft sich auf 0,212 Mill. M; 3,128 Mill. M 
hat das Rheinisch-Westfälische Elektrizitäts- 
werk A.-G., Essen, vorgeschossen. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a. M. Eine a. o. Generalver- 
sammlung hat beschlossen, das Aktienkapi- 
tal von 25 auf 30 Mill. M zu erhöhen. Die 
neuen, von 1914andividendeberechtigten Stücke 
sind von der Bank für elektrische Unterneh- 
mungen, Zürich, übernommen und soeben den 
Aktionären zu 115% zuzüglich 6°, Zinsen ab 
1914 im Verhältnis von 1: 5 angeboten worden. 
Unmittelbar nach Durchführung dieser Trans- 
aktion bringt die Gesellschaft eine 5%, ige Obli- 
gationsanleihe von vorläufig 7,7 Mill. M 
zur Emission. 


‚ Compagnie de l'Industrie Electrique et 
Mecanique (Brevets Thury), Genf. Das Ge- 
schäftsjahr 1912/13 schließt mit einem 
Defizit von 0,109 Mill. Fr gegen 0,098 Mill. Fr 
Überschuß i. V. Das Unternehmen stellt be- 
kanntlich nicht nur elektrische Maschinen und 
Apparate, sondern auch Motorwagen (Marke 
„Stella‘‘)her. Trotz des allgemeinen Rückgangs 
der Geschäfte wäre das Endergebnis noch an- 
nehmbar gewesen, wenn die ganze Tätigkeit 
der Elektrizitätsbranche hätte gewidmet werden 
können. Die für die Automobilbranche ge- 
machten Aufwendungen betragen rd 0,235 Mill. 
Fr, deren Realisation nach der Ansicht der 
Rechnungsrevisoren ‚schwierig sein dürfte und 
sicherlich einen beträchtlichen Verlust mit sich 
bringen wird“. Die Rechnungsrevisoren be- 
harren daher ‚im Interesse der Gesellschaft auf 
der Notwendigkeit, raschestens und vollständig 
die Automobilbranche zu verlassen‘. Dieser 
Verzicht wurde bereits, wie eine Erklärung des 
Verwaltungsrates im Jahresbericht besagt, be- 
schlossen. Die Automobilfabrik wird nach Er- 
ledigung der noch bestehenden Aufträge und 
Liquidation der Vorratsbestände endgültig 
Ende März 1914 geschlossen. Die Verwaltung 
hofft, daß danach sowie bei einer Belebung der 
Geschäfte die Verteilung einer Dividende, 
wenn auch noch nicht für das laufende, so doch 
für das nächstfolgende Geschäftsjahr in Aus- 
sicht genommen werden könne. 

In der Bilanz stehen u. a. Grundstücke 
und bauliche Anlagen mit 1,211 Mill. Fr (1,211 
i. V.); Maschinen und Geräte mit 0,830 Mill. Fr 
(0,788 i. V.) zu Buche; ferner Garantiedepots: 
0,136 Mill. Fr (0,256 i. V.); Debitoren 0,793 Mill. 
Fr (0,939 i. V.). Anderseits Amortisations- und 
Erneuerungsfonds: 0,215 Mill. Fr (0,217 ì. V.); 
Studienfonds: 633 Fr (1,476 i. V.); Banken: 
0,720 Mill. Fr (0,682 i. V.); Kreditoren: 0,102 
Mill. Fr (0,070 i. V.). 

Das Aktienkapital ist mit 2 Mill. Fr 
in beiden Jahren gleich geblieben. Mn. 


Compagnie Continentale d’Elecotricit6 Ap- 
pliqu&e, S.-A., Basel. Das Rechnungsjahr 
1912/13 dieser Gesellschaft, welche im Früh- 
jahr 1913 ihren Sitz von Glarus nach Basel ver- 
jet hat, schließt mit einem Reingewinn von 
732 222 Fr gegen 468 872 Fr im Vorjahre. Die 
Werke der Gesellschaft in Landeck-Wies- 
berg (Tirol), Poissy (bei Paris) und Erith 
(Kent; seit Herbst 1912 erweitert) stehen mit 
7,285 Mill. Fr zu Buch. An Abschreibungen auf 
die Werke in Landeck-Wiesberg und Poissy 
werden 2,296 Mill. Fr ausgewiesen, einschließ- 
lich eines Betrages von 0,327 Mill. Fr aus dem 
Ergebnis des Berichtsjahres. Das Aktien- 
kapital beträgt 3 Mill. Fr, die Obligations- 
schuld 2,5 Mill. Fr; beide Posten haben im 
Berichtsjahre keine Veränderung erfahren. Der 
Ssetzliche Reservefonds beträgt 70 125 Fr; 
überdies besteht ein Dispositionsfonds von 0,104 
Mill. Fr. Außer obigem Betrag für Amortisa- 


tion werden vor Feststellung des Reingewinne 
noch 0,167 Mill. Fr für Zinsen aufgewendet. 
Aus dem Reingewinn gehen 36 6Il Fr an den 
gesetzlichen Reservefonds, und 196 420 Fr die- 
nen für Tantiemen. 

Da die Anlage Poissy weniger amortisiert. 
ist wie die übrigen Werke, werden auf sie 0,120 
Mill. Fr außerordentlich abgeschrieben. Dem 
Dispositionsfonds kann eine Summe von 
0,155 Mill. Fr zugewiesen werden. Die Di- 
vidende beträgt 806 (6 i. V.). Mn. 


Außenhandel. 


Ägypten. In der Einfuhr !)elektrischer 
Artikel im Jahre 1912 (0,133 Mill. E£?)) 
steht Großbritannien mit 0,057 Mill. E£ 
obenan, ihm folgen Österreich-Ungarn mit 0,026 
Mill. E£ und Deutschland mit 0,020 Mill. E £; 
in die Richtigkeit dieser Zahlen werden voni 
deutschen Konsulat in Kairo, dessen Bericht die 
Ausführungen entnommen sind, Zweifel gesetzt. 
Es handelt sich in der Einfuhr vornehmlich um 
Installations-, Leitungs- und Hochspannungs- 
material sowie um elektrische Meßinstrumente. 
Vorarbeiten zur elektrischen Installierung von 
acht ägyptischen Städten geben Aussicht auf 
Verdienst, Voraussetzung sei jedoch fachmän- 
nische Vertretung der deutschen Häuser. Dies 
wird auch als wirksame Begegnung der Kon- 
kurrenz schleudernder Kommissionsfirmen an- 
gesehen. Bei Lampen (Gesamteinfuhr 0,079 
Mill. E £) nimmt Österreich-Ungarn mit 0,032 
Mill. E£ die Spitze ein, aus Deutschland kamen 
für 0,020 Mill. E £, dieses hat besonders viele 
Osramlampen abgesetzt. Das oben von der 
Konkurrenz gesagte gilt auch für Lampen. 


Belgien. In Brüssel ist unter der Bezeich- 
nung „Association Technique“ eine Or- 
ganisation geschaffen worden, um amerika- 
nische Produzenten von Maschinen, Appa- 
raten und sonstigem Material für öffentliche 
Betriebe, Bergwerke usw. in Belgien und anderen 
Teilen Europas zu vertreten. Nach „Elee- 
trical World“ lautet ihre Adresse: Rue de la 
Montagne 88. 


. _ Belgisch Kongo. Die staatlichen Behörden 
sind zur öffentlichen Ausschreibung ihrer 
Arbeiten und Lieferungen nicht verptlich- 
tet, wenn der Preis unter 1500 Fr bleibt, 
schnelle Ausführung infolge unvorhergesehener 
Umstände erforderlich ist, der Fabrikant Er- 
findungs- und Einführungspatente besitzt, es 
sich um Kunst- und Präzisionsgegenstände han- 
delt, die nur besonderen Arbeitern anvertraut 
werden können, und falls keine Angebote oder 
solche zu unannehmbaren Preisen vorliegen. 
Ausschreibungen öffentlicher Arbeiten werden. 
abgesehen von dem Falle der Dringlichkeit, 
90 Tage vorher im „Bulletin administratif et 
commercial‘ bekannt gemacht. Das niedrigste 
Angebot bedingt noch nicht den Zuschlag. 
Zwei Antragsteller, die den gleichen niedrigsten 
Preis angeboten haben, werden, falls beide zu- 
gegen sind, zu nochmaligen Angeboten aufge- 
tordert. Deckt sich der Preis abermals oder ist 
en nn Antragsteller abwesend, so entscheidet 

as Los. 


Britisch Indien. In die Präsidentschaft 
Madras sind 1911/12 einem deutschen Kon- 
sulatsbericht zufolge elektrische Maschinen für 
0,315 Mill. Rupien 3) (0,455 i. V.; 0,708 in 
1909/10) eingetührt worden; der Rückgang 
wird damit erklärt, daß seitens einer in Madras 
ansässigen Elektrizitätsgesellschaft im Berichts- 
jahr keine Erweiterungen vorgenommen worden 
sind, und daß auch die Goldminen weniger Be- 
darf hatten. Elektrische A kamen für 
0,679 Mill. Rupien (0,6481. V.; 0,527 in 1909/10) 
ein. Deutschland hat elektrische Maschinen 
für 0,039 Mill. Rupien (0,041 i. V.) geliefert. 


Costarica. Die Einfuhr elektrischer Ma- 
terialien hatte 1912 einen Wert von 0,271 Mill. 
Colon 4) (1911: 0.199; 1910: 0,234). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Hettes.) 


Kupfer. Amerikanische Produktion 
im November 1913 (nach der Statistik der 
American Copper Producer’s Associa- 
tion): 59 861 tons (— 2224 g. Vm.); Konsum: 
21 721 tons (— 8714 g. Vın.); Exporte: 31 280 
tons (+ 868 g. Vm.); Ablieferungen: 52001 
tons (— 8846 g. Vm.); Vorräte am Monats- 
ende: 21 397 tons (+ 6859 g. Vm.). 


— Europäische Vorräte am 15. XII. 
1913 (nach Henry R. Merton & Co., Ltd., 
London): 26 218 tons (Ende November 26757)'). 
Davon in England an Standardkupfer: 11 360 


1) Vgl. hierzu „ETZ“ 1918, S. 787. 
2) 1 E£ = 20.75M 

s) 1 Rupie = ca 1,40 M. 

4) 1 Colon = 1,% M. 
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tons (11 364), an feinem Schmelzmaterial: 
549 tons (629); Feinkupfer in Frankreich: 
2647 tous (2487); deszl. unterwegs von Chile 
und Australien: 6025 tons (7000): in Rotter- 
dam: 2500 tons (2500); in Hamburg : 2260 tons 
(1785); in Bremen: 877 tons (992) !). In der 
ersten Hälfte Dezember zugeführt bzw. 
unterwegs nach Europa: 17 621 tons, abge- 
liefert: 18 160 tons. Änderung: — 539 tons 
(— 1414 in der ersten, + 2344 in der zweiten 
Hälfte November). 

— Die Verkaufsstelle vereinigter 
Fabrikanten isolierter Jeitungsdrähte 
berechnet ab 15. Dezember keinen Kupferzu- 
schlag. 


Wolfram. ‚Mining Journal‘ entnimmt 
dem ‚Journal du Four Electrique“ dietolgenden 
Produktionszahlen von Woltramerz in 
tons, nach Fundstätten geordnet, in den Jahren 
1912 und 1909 (tür dieses in Klammern nach- 
gesetzt) und auf Grundlage eines 60% igen 
(sehalts an Woltramsäure testgestellt. Colo- 
rado: 1150 (1500); Australien: 1100 (wie in 
1909); Portugal: 1250 (700); Argentinien: 700 
(800); Großbritannien: 200 (400); Spanien: 
200 (wiein 1909); Bolivien: 500 (150); Deutsch- 


land: 200 (100); Detroit: 250 (100); Britisch 
Indien: 2000 (100); Frankreich: 100 (50); 


Österreich: 50 (45); Tonking: 150 (0); Peru: 
50 (0); Japan: 150 (0); zusammen ca 8000 
(ca 5200 in 1909). Die Zahlen dürtten bezüglich 
1912 — wie „Mining Journal‘ vermutet — 
im allgemeinen angenähert und zumeist zu 
hoch angesetzt sein; aber andererseits fehlen 
die Vereinigten Malaienstaaten mit einer Pro- 
duktion von ca 225 tons und Neuseeland mit 
ca 135 tons. 


— In Britisch Ostindien darf neuer- 
dings die Ausbeutung von Wolfran nur 
nach Einholung der Erlaubnis der örtlichen 
Verwaltungsbehörden mit Zustimmung der 
Provinzialregierung vorgenommen werden. 


Berliner Metallbörse. Bericht von H. 
Schoyer, Berlin (11. bis 17. XII. 1913). Der 
allgemeine Metallmarkt zeigte sich in der 
letzten Zeit stabiler. Für Kupter herrschte 
wieder bessere Kauflust. Zu den billigeren 
kElektrolytkupferpreisen wurden größere 
Abschlüsse für die nächste Zeit und auch für 
spätere Monate getätigt. Sie schwankten 
aus erster Hand zwischen 133,50 und 135,50 
M,dz; von zweiter fanden kaum Unterbietun- 
ven statt, so daß die amerikanischen Produ- 
zenten in der Lage waren, erhebliche Quanti- 
täten abzusetzen. Die amerikanische Statistik 
stellte eine kleine Abnahme der sichtbaren Be- 
stände fest, doch blieb dies ohne Einfluß auf 
den Markt. Au den Kupferterminbörsen zeigte 
sich besonderes Interesse für spätere Termine, 
no daß der große Deport der letzten Wochen 
tast ganz geschwunden war. Die Standard- 
kupternotierungen Jautetenin M/dz am 17. De- 
zember für Dezember 131/131,5 (131,75/132,5 
i. Vw.), für März 1914 131,25/131,5 (130,25/ 
130,75 i. Vw.), für Angust 131,5/132 (130,25/ 
130,25 i. Vw). 

Zinn hatte sich nach dem starken Rück- 
sang wieder etwas erholt; bei den niedrigeren 
Preisen machte sich eine bessere Kanuflust be- 
ınerkbar. — Zink war lebhatter gefragt; die 
billigen Offerten der zweiten Hand verschwan- 
den tast ganz. — Blei zeigte auch ein regeres 
(Geschäft bei wieder anziehenden Preisen. 


Firmenregister. 
A.-G. für Licht- und Kraftversorgung, 
Dresden. So lautet jetzt die bisherige Firma 


A.-G. GaswerkK Volkach, Dresden. Gegenstand: 
Erwerb und Betrieb von Licht- und Kraftver- 
sorgungsanlagen, Beteiligungen, einschlägige 
Geschätte, l 

Stachlampen-G. m. b. H., Zweignieder- 
lassung Saarbrücken. Unter dieser Firma hat 
die Stachlampen-G. m. b. H., Linden-Ruhr,eine 
Aweigniederlassung in Saarbrücken er- 
richtet. 

Anderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen. J. Liechtenstein, E. Scha- 
pira (an Stelle von H. Fuld, K. Leichthammer) 
bei Dresdner Privat Telefon Gesellschaft. G. m. 
b. H., Dresden. Aus dem Vorstand ge- 
schieden. A. Augustin bei Säehsisehe Elek- 
tnecitäts-Lieferungs- Gesellschaft. A.-G., Ober- 
lungwitz. 

Kupitalsaänderungen. Erhöhungen. Pa- 
derborner Elektrizitätswerk und Straßenbahn 
A.-G., Paderborn: um 0,1 Mill. M auf 1,5 Mill. M. 
Herabsetzungen. (resellschaft für Straßen- 
bahnbedarf m. b. H., Berlin: uim 0,145 Mill. M 
aut 0,155 Mill. M. 


1) Weitere 900 tons (10%) geschützt in hier nicht un- 
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geführten europäischen Häten. 
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. Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaften m. b. H. Edelshausen- 
Linden in Edelshausen (Haftsumme: 1000 
M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 100), 
Seifersdorf (400 M,50). u 

Löschungen. Untersuchung, Verbesserung, 
Wartung elektrischer Maschinen G. m. b. H., 
Berlin (durch Übergang in die Rührwerke- 
Fabrik G. m. b. H., Berlin, deren Gegenstand 
nicht mehr in die elektrotechnische Branche 
fällt). — Deutsch Russische KElektrieitäts- 
Zähler G. m. b. H., Berlin. 


Rußland. In Moskau wird eine A.-G. 
„Russische Elektrizitätslampe‘‘ zur Er- 
weiterung der M. S. Kolmanok gehörigen Glüh- 
lampenfabrik mit einem Grundkapital von 
0,4 Mill. Rbl gebildet. R. H. 


Verschiedene Nachrichten. 


Der Siemens-Sehuckert-Konzern in Ruß- 
land. Die russische Regierung hat nunmehr die 
Änderung der bisherigen Firma Russische Ge- 
sellschatt Schuckert & Co. in „Russische 
A.-G. Siemens-Schuckert‘“ und die Erhö- 
hung des Aktienkapitals von 3 auf 15 Mill. Rbl 
genehmigt !). Intolgedessen ist das gesamte 
Starkstromgeschätt der A.-G. Russische 
elektrotechnische Werke Siemens & Halske mit 
allen Mobilien und Immobilien an die neue 
Firma übergegangen, während erstere das Ge- 
biet desSchwachstroms, einschließlich desEisen- 
bahnsicherungs- und Signalwesens sowie der 
drahtlosen T'eiegraphie und Telephonie, weiter 
bearbeitet und u. a. durch Ausgestaltung der 
Petersburger Fabrik zum Schwachstromwerk 
entwickelt. Die Russische A.-G. Siemens- 
Schuckert (Direktion: St. Petersburg, Katha- 
rinenkanal 25) nimmt umfangreiche Erweite- 
rungen des nunmehr in ihren Besitz übergegan- 
genen Dynamowerks und der Fabrik tür Armee- 
und Marinematerial vor. Ihre Vertretung für 
Polen, die A.-G. Polnische elektrotech- 
nische Werke „Siemens“ in Warschau hat 
das erste Geschättsjahr 1912 mit einem Rein- 
gewinn von 61 298 Kbl bei einem Bruttogewinn 
von 296 306 Rbl abgeschlossen. Die Dividende 
beträgt, wie die „Russ. Börs.- u. Finanznachr.‘ 
mitteilen, 4% auf 1 Mill. Rbl Aktienkapital. 
4047 Rbl werden vorgetragen. Die 1900 ge- 
gründete, nunmehr als solche verschwundene 
Russische Gesellschaft Schuckert & Co. 
kam nach einer ertraglosen Zeit erst allmählich 
ing Verdienen und hat in den letzten Jahren 
4 bzw. 5%, Dividende auf 2 Mill. Rb) Grund- 
kapital, das Ende 1912 auf 3 Mill. Rbl erhöht 
worden ist, verteilt. 


Ganz’sche Electrieitäts-A.-G., Budapest. 
Nach einer Mitteilung der „Frnkt. Ztg.‘ soll 
das Unternehmen den Betrieb wegen Ditfe- 
renzen mit der Arbeiterschaft zeitweilig ein- 
gestellt haben. 


Det norske Aktieselskab for elektrokemisk 
industri. Die 1904 zwecks Förderung der nor- 
wegischen Salpeterindustrie gegründete Gesell- 
schaft, welche die Eintührung verschiedener 
neuer Industrien vorbereitet und 1912 10°, 
Dividende verteilte (5°, i. V.), erhöht ihr 
Aktienkapital von 4 auf 6 Mill. Kr. Der erst- 
genannte Betrag wurde erreicht, als die Nal- 
peterindustrie von der „Norsk Hydro‘ über- 
nommen war, die Aktien der Aktieselekab for 
elektrokemisk industri in den Besitz einer nor- 
wegischen Gruppe übergingen und verschie- 
dene Unternehmungen ins Leben gerufen wur- 
den, darunter „A.-8. Arendals Fossekompani‘‘. 
Man erwarb verschiedene Wasserkrätte im 
Nitelven bei Arendal und verkautte Energie für 
die Aluminium- und Stickstoffindustrie. So- 
dann entstand die „A.-S. Arendal Smeltevark“ 
ZUF STE NEUE künstlicher Schleifmittel. Schließ- 
lich ist auch die „A.-S. Grong Gruber“ zu 
nennen. 


Edgar Reed & Schmidt, Pittsburg. Der 
Elektroingenieur A. G. Schmidt teilt uns mit, 
daß der Leiter der Firma W. Edgar Reed, con- 
sulting and eontraeting engineer, sich mit ihm 
zwecks Ausdehnung des Geschäfts, das in Zu- 
kunftdem Handel europäischer elektri- 
scher Apparate gewidmet wird, assoziiert 
habe. 

Anderung des Kommunalabgzuhengesetzes. 
Der „Deutsche Reiehsanzeiger‘ (1913, Nr. 292) 
verötfentlicht einen Auszug aus dem Entwurf 
eines Gesetzes zur Abänderung des Kommnnal- 
abzaben- und des Kreis- und Provinzialab- 
gabengesetzes. Danach dürfen Gemeinden be- 
sondere Steuern vom Grundbesitz ein- 
führen; eine verschiedene Abstufnng der Ge- 
werbesteuersätze und Prozente ist u. a. zu- 
lässig, wenn in der Gemeinde Gewerbebetriebe 


ı) Vgl. „ETZ“ 1918, 8. 229. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Rerlin. — Verlag van Julius Springer in Perlin. 
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als Zweigniederlassungen (Filialen) aus- 
wärtiger Unternehmungen betrieben werden. 
Der Gemeindeeinkommenstener sind auch Ge. 
sellschaften m.b. H. unterworfen, soweit 
ihre Einkünfte nicht satzunssgemäß ausschließ. 
lich gemeinnützigen, wissenschattlichen oder 
künstlerischen Zwecken dienen. Als Betriebs. 
stätten im Sinne des Gesetzes gelten u. a. 
auch Bauausführnngen, welche die Dauer 
von sechs Monaten überschreiten. Für die 
Verteilung des gemeindesteuerpflieh- 
tigen Einkommens aus Besitz oder Betrieb 
eines sich über mehrere preußische Gemeinden 
erstreckenden Unternehmens ist bei Handels. 
betrieben mit offenen Verkaufsstellen in meh- 
reren Gemeinden der Umsatz maßgebend. 
Die Gemeinden dürfen Aktiengesellschaften. 
Kommanditgesellschaften auf Aktien und Ge- 
sellschaften m. b. H. bei der erstmaligen 
Veranlagung zur Gemeindeeinkommensteuer 
von dem Einkommen nachveranlagen, daß sie 
ausweislich des ersten das Vorhandensein von 
Überschüssen ergebenden Abschlusses in der 
voraufgegangenen Zeit gehabt haben. 


Ausschreibungen. 


37. XIL 1913. Salle de la Madeleine. Brüssel. 
Lieferung von Empfangsstationen für draht- 
lose Telegraphie von Zeitsienalen der Tele- 
eraphen-und Telephonverwaltung. Lastenheft Ir. 211. 
30. XIL 1913. Pinanzdeputation. Hamburg. Her- 
stellung und Lieferung von Beleuchtungskör- 
pern und Glühlampen für die Neubauten vom 
tropenhygienischen Institut an der Gerhardstrasse. 
+ Lose. Bedingungen: 4.50 M. 8. I. 1914. Köniel. 
Eisenbahndirektion. Köln. Lieferung von Tele- 
sraphenh umaterial. Unterlagen: 2.50 M. 


Woarenpreise. 


Metalle!). Platin: (Hanau) für 1 kg 

unverb. . 2 2 2 22er 20202020. 6200 M. 
Kupfer: New York, 10. Dezember, für 1 1b 

Standard loko 14,15 ct 

Roheisen: Glasgow, 19. Dezember, für 1 ton 

middisb warrants . . .. e e > DOS 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin), 19. X11. 1913. Unverbindl. 
Grundpreise in M/dz: Aluminiumblech 210. 
-rohr 400, -bronze 320; Kupferblech 161, -drahı 
168, -rohr 199; Messingblech 127, -draht 127. 
-band 128, -rohr 155, in Stangen 115; Tomback- 
fabrikate 127; Bronzedraht 168; Phosphor- 
bronze 270; Reinnickel 505; Pr. Neusilber 
275; Schlaglot 115. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 20. Dezember, für 100 kg Grundpr. 60,50M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 23,50 bis 42 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4JL 22 M, JC 26,25 M, JX 30 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Puhl. 
Ledger“) London, 18. Dezember, für 1 lb Para fine 
hard 3 s 1,25 d; Soft fine 2 s 6 d; Caucho Ball 
18 10,75 d. — Baumwolle: Liverpool, 19. Dezbr., 
für 11b Amerik. middling 6,73 d; Ägypt. 9,74 d: 
New York 12,50 ct, Bremen für !/a kg 63,75 Pf. 
— Rohjute: London, 18. Dezember, für I ton 
£ 35.7.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co.. 
Berlin) London, 20. Dezbr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 868 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Berlin) 
%9. Dezember, für 1 kg Nr. 1: 13,50 M; Nr.2: 11 M; 
Nr. 3: 8 M; Nr. 4: 4,25 M. 


1) Wegen vorzeitigen Redaktionsschlusses (Weih: 
nachten) können die Notierungen vom 19. XIL 1913 aug dem 
aMmng Journal“ erst in Heft 1,1914 veröffentlicht werden. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, aoni wire 
ungenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle 2 
Fragekusıen erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit Anc- 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. 
nyıues bleibt unbeuchtet.) 

Frage 137. Wer fabriziert polierte Holz- 
rosetten ? 

Frage 138. Wer liefert Ölprüfapparate 
nach Dettmar (Antrieb dureh Einphasenmo- 
toren 220 V 50 bis 60 Perioden)? 

Frage 139. Wer liefert Marineleim ? 

Frage 140. Wer liefert Modelldynamos 
und Nebenapparate für Unterrichtszwecke t 

Frage 141. Wer liefert Isoliermatenal 
„Paracit‘‘? 

Antwort auf Frage 128. Stahlrohrohne 
Isoliereinlage liefern Georg Kleiner. Breslau 
XIN, C. Waskowsky, Witten a. Ruhr, und 
Paul Franke, Leipzig, Braustr. 27—29. 
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Soeben erschienen! 


Telephon-Fabrik Arten 
BERLIN vormals J. Berliner MANNHEIM 


DÜSSELDORF HANNOVER 
FIRMENNAMEN 


Broschüre E e 
Nr. 68 E.R.2 en 


Moderne Hochspannungsapparafe. 
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_ Rütgerswerke - Aktiengesellschaft 
Kapital M. 22500 000 E BERLIN W 35 ©. Kapital M: 22500 000. 


Da GE a 


| m fly 
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Imprägnier-Werke 
'Clisfrin - Danzig - Finkenheerd - Rendsburg - Gofha - Hanau .' Groß-Chelm 
Kolberg - Liebenwalde . Ohlau . Schuliß - Stendal - Warnemünde -W ronke 


Imprägnierte Holzmasten ZU 
getränkt mit Teeröl gemäß Vorschrift der Kaiserl. Reichspost und Kgl. Preußischen Staatsbahnverwaltung 
System Rüping, D. R. P. 138 933 


Durchschnittliche Lebensdauer der mit Teeröl getränkten 
| Holzmaste nach ReichspoststatistikK 22,3 Jahre e - BA 
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Das einfachste (8176) 
BReduktions- 
Vorgelege 


für leichte Betriebe ist mein Universal- 
Vorgelege „ZALA“ mit verstellbarem 
Ringschmierlager. In ng Lage anzu 
ie A es einen weiten Spiel- 
um in Wahl der Riemenscheiben. 
pr oipe Montage. 


Wilhelm Richter, Breslau W. X. 
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Rohrpost- 
Anlagen. 
Berlin SO 33, Paul Hardegen ® Co. 


Zeughofstr. 8. G. m. b. H. 


BALANCE 


mit Antrieb durch Elektromotor. 
z Hervorragende Qualitätsware .z 


[884] 


= —— — -o 
pa 


- 
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Der Verkauf bietet den Herren Installateuren, welche mit Milch” und 
Landwirten in Verbindung stehen, ein hohes Nebeneinkommen. - 


Verlangen Sie bitte Katalog und Offerte. 
HOLLER’SCHE CARLSHÜTTE, 
RENDSBURG 6. mw 


DEUTSCHE 
KABELINDUSTRIE :« 
BERLIN SO ss, 


Zeughofstr. 6—8. 


Gummiader- 


Leitung en [885] 


nach den Vorschriften des V. D. E. 
außer Konvention. 


em - Apparate: 
Union-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H. 


vorm. Feodor Meyer [412] 


Feraruf: 230, 236 B O C HU M Drahtwort: Union Bochum 
+ 


Man verlange Preisliste. 
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S. SOKAL 


Chartered Patent Agent und 
geprüft. österreich. Patentanwalt 


LONDON Tass 


H. Köttgen u. Cie., 
Bergisch-Gladbach, 
Zweiggeschäft: 
Cöln a. Rh., Severinstraße 224, 
stellen her: 


Kabelarmaturen aller Art. 


7 


Isolierrohr | 


]solierrohr GMBH Berlin NW.7 
TELEGR.-ADR: ISOLIERROHR BERLIN FERNSPR.: AMT ZENTRUM 339-1517-2406 I 
Ausführliohe Hauptpreisliste kostenlos. 


| Dorotheenstraße Nr. 40 
0 UNSERE ISOLIERROHRE ENTSPRECHEN DEN VORSCHRIFTEN 
| DES VERBANDES DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER 
in Tafeln und Rollen, 


zur Herstellung von Isolierrohren und 
zum Bepressen von Schablonenwicklu 


MEIROWSKY&COAktiengesellschaft.Porzx. 


Tem SCHWABE & Co. rami.: 
Bpi., 10070-71-72 Boflieferanten Seiner Majestät des Kaisers und Königs LICHTREFLEX 
BERLIN SO 16, Köpenicker Straße 116. . 


| 

Spezialbeleuchtungen in Röhrenlampen 
für Gesimsbeleuchtung, Bildbeleuchtung, Schrankbeleuchtung, 
Operationstischbeieuchtung, Schaufensterbeleuchtung. :: :: 


Kostenanschläge und Skizzen gratis. 


(62.66) 


[6171) 


ohrpost- 
Anlagen 


verschiedenster Systeme 


zur schnellen und sicheren 
Beförderung von Schriftstücken 
und Geld für 
Ministerien, Behörden, [5654] 
Post- und Bahnämter, 
Fabriken, Warenhäuser 
USW, 


6884] 


Broschüre 132 kostenlos. 


C. Lorenz 
Aktiengesellschaft 


m Telephon- und Eisenbahnsignal- 
ll Telegraphen-Werke Bauanstalt 


Ständig großes 
Lager in Originalkisten. 


Frankfurter Glimmerwarenfabrik Landsberg & Ollendorff 


SpezialfabriK elektrotechnischer ae re 
[6711/12] 


I U Ng A 
| I . 
mM za | | Berlin SO 26 


| [i 


Frankfurt a. Main - West. || Zweigniederlassung: HAMBURG. 
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Porzellanfabrik 


Ph. Rosenthal 2 Co. A. -G.| 


SELBin Bayern. 


Le Carbone 


(6687) I) 
Aktien-Gesellschaftf E 


Zenfralverkaufssfelle 


BERLINN 24 


Oranienburger Sfr. 34 
= Tel-Adr.: Kunsfkohle Berlin. Teleph.: Norden 3672. E 


Fabrik in Franlifurt a. M. 


Rohlenbürsten 
Mikrophonkohlen 
Dichtungsringe 


aus Kohle für Dampffurbinen 
und Turbokompressoren. 


Rosenthal-Rillenisolator für 30000 Volt. 


Nachgeahmt 
e a RITCHIE 


werden seit einiger Zeit im In- und. Auslande unsere bekannten, 
aus ÄAustralit-Material hergestellten, unzerbrechlichen und unschmelzbaren 


Handlampen und Stecker. 


Alle diese Nachahmungen haben mit unseren Fabrikaten aber nur 
die Ausführungsformen gemeinsam, denn das Isolıer- 
material besteht in fast allen Fällen aus Harz- 
produkten und ähnlichem Gemisch, 
welches äußerst leicht bricht und 
bei geringster Erwärmung 
schmilzt und brennt. 


y (7061) 
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unserer Fabrikate versehen wir daher unsere Stecker mit unserer be- 


Zum Schutze kannten Schutzmarke, während die Handlampen am Schaft 
die Aufschrift „Australit‘“ eingeprägt tragen. 


A Gebrüder Adt A.-G., Ersheim 
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Werkzeug- l, AF RE l ANA g 40 i) i) 
Lederwaren-Fabriken. f / ea 7 | OUND 


Stets 120—150 Stück 
versandfertige 


Elektrische Koch-, Wärme- und Heizapparafe 


System 


iii und ge- 

werbliche Zwecke rometheus 

Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
Altbewährtes erstklassiges Fabrikat. 


Reiche Auswahl. 
Preislisten gratis und franko. 
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Niefverbinder... 
Drahfseilklemmen 


Vertretungen in allen größeren Plätzen. 
Zweigfabriken im Ausland. 18762] 


Elektrisches Bügeleisen Elektrischer Wasserkocher 
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BERLIN NW 5. 


Spezialfabriken in: 


Isolierlacken - Kabelmassen - Compounds. 


del 03 04 05 06 07 08 09 10 11 13 
Goldene Medaille Tele aeina Codes Used: Diagramm der Jahresumsätze. 
Marseille, a de A. B. C. Code St Ed. Nur die hervorragende Qualität 
br ; Er enstionale Isoli B ii Western Union. und außergewöhnliche P - 
eschicete Internationale rpaege Derin. ; fähigkeit konnten uns diese Er- 
elektr. Ausstellung Liebers Code. | B folge bringen. Er 
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| (Hansenwerk | 
tn. GOTHA i. 


IRENE PEPPER ....... enoo00 A ñ ñě aait] 


Turbinen u. 
Turbinenregler 


zur höchsten Ausbeute von Wasserkräften jeder Art und Größe. 
Nahe an 4500 Anlagen in allen Weltteilen. Eigene Versuchsanstalien. 


Wichtige Neuerungen 


Schnelläuferlaufräder, D. R. P. — Langsamläufer für Hochgefälie, D. R. P. — 
Scheidewände für Turbinensaugrohre, D. R. P. — Spiral- und Kessel-Turbinen 
mit Außenregelung. Sukzessive Düsenverstellung für Freistrahliurbinen, D.R.P. 
Elektr. Fernwasserstandsregelung, D. R. P. a. — Freilaufventile mit eigenem 
Arbeitszylinder, D.R.P. — Turbinenregler Type G, mehrfach patentiert. 
Turbinenregler Type L, mehrfach patentiert. — Wassersparende Doppelregler 
für Freistrahliurbinen an langen Rohrleitungen, mehrfach patentiert. munum 


Zahnräder 


jeder Art und Größe in Rohguß oder fertig bearbeitet. Spezialität: 
Zahnräder mit unbearbeiteien Zähnen auf Präzisionsmaschinen geformi. 
300000 Zahnräder geliefert. ı UU 


Schwungräder und Hanfseilscheiben 


bis zu den größten Abmessungen. In dringlichen Fällen Lieferungen binnen 


kürzester Frist. ITIITI TITEI ETTET] AAUADAAAAHOHAADOOAORCOAHUUBODOSOADCOOSVONADOGAOOAADOODAASOADEOCOBODOODOOAAOODCODADASUBADOAUOSOUUNOOOBAUOBADOOOCOOOAOOAOODOOOOCORENOLODO 


Hebezeuge 


aller Art, Personen- und Lastenaufzüge, Lauf- und Drehkrane, Sicherheits- 
winden und Flaschenzüge. immun 


Zahnräder-Formmaschinen und 
Winderhitzungsöfen für Gießereizwecke 


in Gebrauch bei den ersten Firmen des In- und Auslandes. omumumunnususs 


BRIEGLEB, HANSEN a€@ Gotha 


Enten san und Maschinenfabrik 


\6084| 
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HÄNGE -ISOLATOREN. 


.. 
Fa 
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STRASSENBAHNWAGEN 


Motorwagen, Anhängewagen, jeder Bauart, mit festen Achsen, 
Drehgestellen, Lenkachsen, in bewährter Ausführung. 
Spezialwagen. Wassersprengwagen, Schneepflüge. 


Über 3200 Wagen für zahlreiche Klein- und "EIGENE MOCHSPANNUNGS PRÜFFELDER 


Er ae T T - PORZELLANFABRIK 
äheres Drucksache E. Z. 12. HENTSCHEL & MULLER 
GE MEUSELWITZ sAcHSEN-ALTENBURG 


4 
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Verstärktes Licht 


in einer bestimmten 
Richtung erzielt man 


ohne 
- 


en a N M 6 hrver bra (WC h an St rom Ei: EEEN 


a r T eNEAN NNER R 

SITIRRRERRREHE RRRENERE 
BOSHETRERRER D M V RD yon DN Dn pip ERAHNEN 
EEA FRE 
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Sirius-Lampe 
mit Spiegel- oder Emaille- Reflektor 


Man verlange unser ns ic 


Julius Pintsch A.-G. Berlin 


Abt. Glühlampen [47381 
UN UMLAND MUODON E O M 


KOOT 
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Gummon-Hlemmböcke 
(D. R. G. M.) 


E.A.KRÜGER Q 
FRIEDEBERG 


BERLIN N.37 


Telegr. - Adr. : Niedervoltlampe 


% 
ee a A Fabrik niedervoltiger 
A I A eg A E S E i l Metalllampen 


Verbesserte, staubsichere Ausführungen. — Neue Preisliste Nr. 8. Marke 
oo = 
Isolatoren-Werke München G.m.b. H., Me t a fi u 
Gräfelfing 12 bei München. 1333] J9 D.R.W.Z. 


mit bruchsicherem Faden bis 30 


Rechenmaschinen Volt, in jeder dar undKerzenzahl 
de Be DRESDEN ee Ta § ch e ni a 


ı Das anerkannt Beste |! [8364] 
Nur eine Kurbeldrehung für jede Multiplikatorstelle! 
Prosp. gratis durch Rechenmaschinenfabrik 


Hans W. Egli, Zürich II (Schweiz). 


Elektricitätsaktiengesellschaft 
vorm. Hermann Pöge 
Chemnitz (8768) 


Transformatoren 


für alle Leistungen und Spannungen. 


AAOODAOOOAAOIOAESANOOOOOAOA OO AUNUNOOUOODOOAO GROSREORTERAEREARUGTTLRREABDOTG ROOTRDABGBASORRSTESERSALBORGIERADAROAEDERTENBOBRAABEATDRISOBABATLATGDOABAGRBERSOBSIGARSUBEUNERAONE 
Modernste Konstruktionen in erstklassiger Ausführung. 


ummm Mit Luft-, Öl- oder Wasserkühlung. mu 


Hoher Wirkungsgrad. Geringe Leerlaufverluste. 
| Kurze Lieferzeiten. 


Mast- Komplette 
Transformatoren. Transformatorstationen. 


Verlangen Sie unsere Preisliste VIII. 


AEE o 
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BERGMANN- 


Elektricitäts-Werke, Aktiengesellschaft 


= Abteilung für Bahnen : = OQudenarder Straße 23-32 :: 
Telegr.-Adresse: Fulgura-Berlin BERLIN N Telephon: Amt Moabit, 8500—8519 


Vollbahn-Streckenausrüstungen 
System Bergmann 


| 


nn EEE a a M 


trecke Bitterfeld-Leipzi Eingleisige Strecke Garmisch- 
E ug aii Partenkirchen - Scharnitz bzw. Griesen 


Bahnhof Delitzsch 


er 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1813. Heft 52. 


| Koch & Sterzel, Drs:der#- H 


Transformatoren 


25. Dezember 1913. 


— 


| en > Bu - 3 


für alle Zwecke. 


Die hervorragende Spannungssicherheit unserer Transformatoren 
wurde von ersten und größten Überlandzentralen unaufgefordert anerkannt. 


Transformatorenstationen 
Klem- A Em- und 
transformatoren. Dreiphasen- 
a transformatoren 
Meß- für Leistungen 
transformatoren. bis 3000 KVA 
Eichanlagen. für 
ne Br rag Licht- und Kraftanlagen 
prüfanlagen. Maststation für 5000 Volt und 10 KVA kg eng 


mit Hochspannungssicherungen, Niederspannungs- 
sicherungen, Durchschlagssicherung und Rollen- 
funkenableitern, mit regensicheren Ein- und Aus- 
führungen zur Montage zwischen 2 Holzmasten. 


"Reguliertransformatoren. :: Regulierdrosselspulen. 


Spezialtransformatoren für Laboratorien 
für die höchsten Spannungen sowie für die höchsten Stromstärken. 


Kurze Lieferzeiten. ———— 19788) 


1813 
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DEUTSCHE 
TELEPHON- 
“ WERKE 


Gans & Goldschmidt 


Elektrizitäts-Ges. m. b. H. 
Berlin N 39 Müllerstraße 10 


Inhaltsverzeichnis der Preislisten I—VIl 


Liste I|. Elektrische Schalttafel - Volt-, Ampere- und Wattmeter 
Liste i. Transportable Meßinstrumente 

Liste Il. Meßinstrumente für Isolationsmessungen 

Liste IV. Technische Widerstands-MeBeinrichtungen 

Liste V. Meßinstrumente für Laboratorien . 

Liste Vi. MeBinstrumente für den Unterricht 

Liste Vil. MeBinstrumente für Temperaturmessungen. [7187] 


| Á H. Weidmann 
Preßspan- und Isolationsmaterialfabriken 
Rapperswil (Schweiz) 


FunkKkenschützer, 
Kontrollerisolationen, 
 Löschmagnet-Isolationen, 
| Bürstenhalterbrücken, 


Signalapparate für Bergwerke Pernsprechapparate für Post- 
(über u. unter Tage); Schiffs- und Privatanlagen, Neben- 
Kommandoapparate, Gleis- stellenapparate u. Schränke, 
melder, Hotel - Signalwesen. z x  Liänienwähler. 2 s 

[9862] 


Freileitungen 


Klemmbretter, Schalter- 
griffe, Armaturringe 
aus schwarzem Cornit. 


Fern-, Ortsnetz- und Bahnleitungen 


bauen 


auf Grund langjähriger Erfahrung Hitzebeständiges. 
Hochspannungsmaterial. 


Liborius Q Püschel, Abt. II, 
MAGDEBURG. _ a 


Da 


en TREPPENSCHALTUHREN- 
ELEKTRIZITATSZAHLER ISARIA- ZÄHLERWERKE, Ar TENE E ER TGART i 
MÜNCHEN BERLIN BAAR Ra 


ia Limited, 
fmanas i W 57, Frobeastr. 22 isar , 
- -. V. . b. hi, S47, Ho tr. 51 Tower Bridge Road. 
ponta E 83 Società anonima Isaria di Elettricita, Malland, Vis Canova ll. London, 208 
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N CITROENRÄDER 


MIT AUS DEM VOLLEN GESCHNITTENEN WINKELZÄHNEN 


STIRNRADER-KEGELRÄDER-KAMMWALZEN. 


"SKODAWERKE-A.6.inPilsen. 
WIEN .IKANTGASSE 3. 


ALLEINIGE INHABERIN ALLER ERZEUGUNGS-u VERKAUFSRECHTE 
FÜR ÖSTERREICH-UNGARN DEUTSCHLAND u.die BALKANSTAATEN. 


[5717] 


BEEENZREBERZEEBERERNUREIRERERRNZRRHREEBBREREBANE 
Brown, Boveri & Cie. A.G. : A.G. Brown, Boveri & Cie. 


Mannheim. Baden (Schweiz). [6710] 
Bürosı Berlin, Breslau, Chemnitz, Dresden, Frankfurt a. M., Hamburg, Paris, Christiania, Mailand, London, Wien, 


Hannover, Kattowitz, Köln, Leipzig, Ludwigshafen a. Rh., Magdeburg, u 
Mülhausen i. Els., München, Saarbrücken, Stuttgart. Budapest, Rotterdam, Brüssel. 


Für Antrieb von Wirtschaftliche 


Ventilatoren 


Regulierung 
Walzenstraßen 
Turbo- 
kompressoren Feste 
Gebläsen Touren - Einstellung 
Pumpen 
und für Zahlreiche 
Pufferaggregate Kifernghn 


Regulier-Antrieb eines Grubenventilators.. Hauptmotor 900 PS. Regulieraggregat für 37 0/, Regulierung. 


Regulier-Aggregate r- Asynchron-Motoren E 


(System Brown-Boveri-Scherbius). i 
IT III LT 
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Josef Wolff, Frankfurt a.M. Süd! 


Maschinenfabrik Oerlikon 


FAAA r 


Generatoren Motoren 
Einankerumformer 


te ' 


ph 


AN 8 


Ser, : 


Generatoren = Motoren 
Einankerumformer 


Hochspannungsapparate 
Transformatoren 


Hochspannungsapparate 
Transformatoren 


jeder Spannung u. Größe 


| 


ee n 


oaa 
Do 


E 


T. 


Transformator mit Kontroller, 
690 KVA, 1000/330 Volt, 16?/, PS. 


Chromnickel-Widerstandsdraht. a 


as Bestreben der Konstrukteure elektrischer Widerstände und 
Heizapparate ist von jeher darauf gerichtet gewesen, ein Wider- 
standsmaterial zu finden, welches neben größter Hitzebeständigkeit 
einen möglichst hohen spez. Widerstand besaß, um dadurch an Raum 
. zusparen. Zunächst wurde meist Neusilber benutzt, das aber wegen 
seines Zinkgehaltes leicht .brüchig wurde. Dann kam die vorzügliche 
Konstantanlegierung aus gleichen Teilen Kupfer und Nickel, die noch 
jetzt im ausgedehntesten Gebrauche ist. Für viele Fälle jedoch ist ein 
höherer spez. Widerstand erwünscht, als ihn die Konstantanlegierung 
mit 0,5 Ohm pro m und qmm Querschnitt aufweist. 30-prozentiger 
Nickelstahl hat 0,86 spez. Widerstand und bewährt sich in größeren 
Querschnitten gut. Bei dünnen Drähten und Bändern jedoch tritt eine 
zu schnelle Oxydation ein. In dieser Beziehung zeigt ein aus Amerika 
gekommenes Material Niehrom mit 1,0 spez. Widerstand bessere 
Resultate, doch ist dasselbe sehr spröde und stellt sich hoch im Preise. 
In Fällen, wo äußerst hohe Anforderun- 
gen bezügl. der Widerstandsfähigkeit ge- 
stellt werden, hat sich ein neuer von der 
Firma C.Schniewindt, Neuen- 
rade i. Wesif., auf den Markt ge- 
brachter Chromnickeldraht vorzüglich 
bewährt. Nach Untersuchungen des Kgl. 
Materialprüfungsamts Lichterfelde und 

. der Physikal.-Techn. Reichsanstalt Char- 
lottenburg hat diese Legierung den sehr 
hohen spez. Widerstand von 1,21 Ohm pro 
m und qmm Querschnitt, Temperatur- 
koeffizient = 0,000124, spez. Gewicht = 
8,03, Erstarrungspunkt = 1335° Celsius, 
Bruchfestigkeit = 9070 kg pro qcm. Sehr 
wichtig ist, daß sich diese Legierung an 
der Luft mit einer dünnen Oxydschicht 
Abbildung 1. überzieht, die gegen weitere Oxydation 
schützt und eine dauernde Belastung 


selbst im rotglühenden Zustande gestattet. InForm von dünnen Bändern 
hat sich diese Chromnickellegierung bereits bei elektr. Bügeleisen be- 
währt, so daßaufGrund der gemachten Erfahrungen eine fast zweijährige 
Haltbarkeit garantiert werden kann. Bei dieser Gelegenheit seien einige 
neue Widerstandsanordnungen der seit mehr als 20 Jahren auf dem Ge- 
biet der elektr. Widerstände und Heizkörper tätigen Firma C.Schnie- 
windt, Neuenrade i. Westf., erwähnt: — Widerstandsspiralen 
aus dünnem Draht haben den Nachteil, daß sie beiStromdurchgang weich 
werden und sacken. Deshalb werden von genannter Fabrik Spiralen mit 
reiner Asbesteinlage hergestellt, sogen. Widerstandskordeln, die sich 
bereits intausenden Apparaten bewährt haben, ganz besonders auch als 
elektr. Heizkörper in medizinischen Apparaten. Preisliste über diese 
Widerstandskordeln steht allen Interessenten zur Verfügung. Die be- 
kannten Schniewindt’schen Asbestgitterwerden inrunderForm nach 
Abb.1 hergestellt. Wie ersichtlich, sind diese Widerstandszylinder mit 
einem Gewindesockel zum Einschrauben in Glühlampenfassungen ver- 
sehen, und da der Stromverbrauch bis zu 1000 Watt gesteigert werden 
kann, so stellt diese 
Konstruktion wohl 
den billigsten und ein- 
fachsten elektrischen 
Ofen dar, der bisher 
auf den Markt ge- 
bracht worden ist. 
Gleitwiderstände wer- 
den nach Abb. 2 aus 
Widerstandsgittern 
hergestellt, wobei ein 
mit Handgriff ver- 
sehener Gleitkontakt 
auf dem Draht oder 
Band des Gitters 
leicht hin- und her- Abbildung 2. 
geführt werden kann. 


jeder Spannung u. Größe 
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| Schützen Sie Ihre Anker 
“ vor den Folgenieiner 
- Überhitzung durch berehung 


i 
a, wo Spulen, Anker oder Drähte mittels Vakuum-Imprägnierung oder durch Tauchverfahren | 
behandelt werden sollen, gibt es nichts dem Sterlingschen plastischen schwarzen Isolierlack Er 

Superior Gleichwertiges. Dieser dringt in jeden Hohlraum ein und wird von allen Fasern auf- = 

gesaugt. Er bildet eine Schutzhülle von großer dielektrischer Widerstandskraft (60000 Volt pro mm). BR 


Sterlings plastischer schwarzer Isolierlack Superior wird beim Trocknen hart, aber zähe und 
biegsam. Wasser und Säuren haben keinen Einfluß. Zur Isolierung von Ankern oder Statoren 


von Maschinen für die chemische Industrie oder feuchte Kohlengruben ist er ideal. Für An- 


lagen im Freien ist er gleich wertvoll. Lassen Sie | oder !/, Kilo zum Versuch kommen. Š 
Sie werden damit das einzig Geeignete finden. [207] ER | 
Verlangen Sie Preisliste und Beschreibung. 
Der Sterlingsche plastische schwarze Isolierlack Superior kann mittels Bürste, Fi | 
durch Eintauchen oder durch Vakuum-Imprägnierung angewendet werden. cd 
Achten Sie stets | 
l 


~ auf unsere Schutz- “6 


E tering, 


TODD PROCESSES ISOLIERL 
MARK 
r THE STERLING 
LAC K VARNISH CO. 
Da i .„ Royal London Buildings 
Telegrams Dielectric, Manchester” 196. Deansgate ‚Manchester 
Telephone: City, 2739 


„ll. ZANGE 


(Patent). 


alE 


| | {UN = HOCHSPANNUNG. arena 
: í eder Dimension (45000 Volt und höher). í 
Mit einer Hand er Jede Gefahr ausgeschlossen. 
Zahlreiche Anerkennungen und Nachbestellungen. [5683] 


FRITZ LÜLING, Waldshut 6 in Baden und Käsnacht-Zürich 1. 


„VARTA“ 


Accumulatoren 


Accumulatoren-Ges. m. b. H. 
Berlin NW 6, Luisenstr. 21 


ae Eo Zweigbüros: [9168] : 
Schalksmühle | I BERLIN SO 16, Köpenicker Str. 126 
COLN a. Rh., Spichernstraße 10 
in Westfalen. a HAMBURG 5, Hansaplatz 2 ; 
N MUNCHEN, Holzstraße 28 


u Ge np aae aa 


VOIGT: HAEFFNER 


FRANKFURT n. A-5. 
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ZELLENSCHALTER MIT MOTORANTRIEB. 


Bei Akkumulatorenanlagen, namentlich solchen für größere Stromstärken, ist es im Interesse einer 


Ersparnis an Leitungskupfer wünschenswert, die Verbindungsleitungen Schaltzellen—Zellenschalter möglichst 
kurz zu halten. Erreichen läßt sich dies durch die Placierung des Zellenschalters in der Nähe des Akku- 
mulatorenraumes, jedoch ist es nicht immer möglich, die Schalttafel, welche den Zellenschalter enthält, in 
Batterienähe unterzubringen. Man hilft sich deshalb in der Weise, daß man den Zellenschalter separat 
und in der Nähe der Batterie montiert und ihn mit einem Motorantriebe versieht, welcher durch Druck- 
knopf von der Schalttafel gesteuert werden kann. 

Die nebenstehenden Abbildungen zeigen derartige Zellenschalter mit Motorantrieb, welcher aus der 
Ferne betätigt werden kann. 

Der Kraftbedarf ist sehr gering, so daß Motoren relativ kleiner Leistungen verwendet werden können. Das 
Schalten erfolgt sehr exakt, die Schaltbewegung der Zellenschalterbürsten wird durch Endausschalter begrenzt. 

Die Zellenschalter mit Motorantrieb sind in Verbindung mit 
Kontaktvoltmeter oder Relais ohne weiteres auch als automatische Zellen- 


schalter zu verwenden. (7565) 


E AREE e 


PEFIHTY ELLE L 


Automatischer Zellenschalter 
200 Ampere. 


Doppel-Zellenschalter 4000 Ampere 
mit Fernantrieb. 


XVI 


BERGMANN- 
Elektrictats— Werke Akt- Ges. Berlin N| 


- Drahtlampen 


Halbwattlampen 
Jiluminationslampen 


Metalldraht-Lampen 


EEE a EEE a a a 
{iluminationsláampen 14u28 Y, Z«u5HAK Telefonlampen, Gruben-u.Tas SL ar 
Hochvolälamper, 10- J000 HK. Auros cheinwerferla Mpen 


Intensivlampenfabrik, Berlin. 32 i 


olide, durchgearbeitete Constractio 
das PR langjähriger Erfahrungen und Beobachtungen. 


FESTONIT-HANDLAMPEN 


7 verschiedene Typen 


liefert billigst 


Vacuum-Pressgut-Gesellschaft m. b. H. 


Berlin-Weißensee. [a325] 
Alleinverkauf für einige Bezirke Deutschlands noch zu vergeben. 
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gm MODERNE LUFTFILTER este 


m i Kompressoren, Turbodynamos, Heizungs- und 
pi JM || Lüftungsanlagen und sonstige industrielle Zwecke. 


I Luftfilterbau, G. m, b. H., 
Dortmund -Körne 6. [7439] 


Fachleuten 

Von ero ich empfohlen: 
Atz ¿verfahren 
ockel 


mittels Stempel 


für cjühlampens 


Darent-Feißdam D- = 


Be für sanbere wen /okomobdülen > 
Schriften auf ee Orrdunalbauar POf 9 Leistungen ron I O-JOO2S 
Mattiersalz für Glühlampen. Verfeilharteste Krafıquclk für aike Beirichzzureige 
derowW Allein in elektrischen I ERAD Wolfsche Lokomehlien | 
BERLIN so 26, Kottbuser Str.B. Zentralen Er im Betriebe. 1668] 
Dun EEE ©; 051072000005 or 1 Hüiticn 73. VE 


normal 25 Amp. 500 Volt, für Montage auf 


Sicher ungen, Wand und Tafeln verwendbar, mit plombier- 


baren Schutzkappen für Sicherungsstöpsel. pes [4964] 
D.RG.M. in 
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Hängcísolaioren und 
x Abspannísolatoren + 


Bi 


d. 


No. 812/812 n, zweipolig. No. 813/813 n, dreipolig. 


Die Sicherungen sind nach den Normalien des Verb. D. E. hergestellt, hierfür jx Ar z 

passen sämtliche Sicherungsstöpsel wie „Diazed“ usw. 5 
‚ Lieferbar ein-, zwei- und dreipolig mit und ohne EEE g & 
FRITZ WIELAND, Elektrische Industrie, BAMBERG 4 Bayem v “ 


Fabrikation eleKtrischer Spezialartikel. > = 
Verlangen Sie Muster, Spezialpreise und Hauptliste. & BA 
p| © Sx 
; N} | s N 
N orm N rt 12 U LC SC d Ton l IR Se Podne hanisc ne 
| Krestiskeit und ° ” Tesiiej Keil 


ii Vvorzüglichstes 
Fabrikat 


sau 


fabrızieren als Spezialität 


| NOSTITZ & KOCH, CHEMNITZ 


Abt.: EUER [9791] 


ra SIR BLERT 


rgorcihenhüllc-Sacısen! 
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SE sa Dreh=u Wechsehrrom- I 
| Koor Generäloren _, 
WW Ri Ziektromoforen fur 
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Wechselstrom 
| Umforrner; Oelariasser | 
Merfallanlasser 
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Leipziısar 
WieRBund 
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Flammeco-Bogenlampe 


= 


(Langbrennende Flammenbogenlampe) 


Wirtschaftlichste Starklichtquelle 


von 1500-3000 HK 


Stromverbrauch: 


0,25 Watt pro Kerze | 


ALLGEMEINE i 
ELEKTRICITÀTS-GESELLSCHAFT 
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THERMAS: HARTMANN & BRAUN 
reg a.c. FRANKFURT an. 


elektrischer Heiz- u. Kochapparate 
Gedichtete 


München. 
und 
Wasserdichte 
KM Instrumente 


zur Verwendung 
auf Schiffen 
in Bergwerken 
auf Automobilen 


Eingeführt bei der 
deutschen und bei 
ausländischen Marinen 


[9974] 


ALBERT KREUZER, INGENIEUR 
Spezialfabrik für AnlaB- und Regulierwiderstindo 


BERLIN N 39 Gerichtstr. 23. 


[6641] 


Paul Firchow Nachfør., 
Berlin SW61, Belle- Alliance- Str. 3. 
Schwimmerschalter 


u. Druckluftschalter 
Preisliste Nr. 6. [187] 


[5614] 


Speziallisten zu Diensten. 


G.Schanzenbach & Co. 


Geschäftsstelle R. Wernicke 


G. m. b. H. [6062] 
Berlin N, Friedrichstr. 133 


Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
Vorzüglicher Feuchtschalter 
für Küche und Keller 


Patentamtlich geschützt 


Vorteile: 


Stets trockener 
Schaltraum, 
trotz größter 
Niederschläge, 

da 

Kondenswasser- \ 

frei. 


Schaltfeder 
aus BRONZE 


ghewechenibar Elektrizitäts Cassel. 
NEUE 

verbesserte 
Muster gerne zu 

Diensten. 

= Transformatoren Neue 
für alle Verwendungszwecke Masitr ansior maloren 
Hochspannungsapparate o e 


Prima Referenzen 
Kurze Lieferzeiten 


Diese einfache unbedingt betriebsichere 
iiai p” Station hat sich selbst bei den ungünstigsten 
rer Betriebsverhältnissen bestens bewährt. 


100 000 fach bewänrt. 


Den Verbandsvorschriften entsprechend. 


[8286] 


Katalog Abteilung E gratis u. franko. 
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PHILIPS 


J2 k 
WATT Æ WATT 


N 
L | 


ERSATZ FUR BOGENLAMPEN 


YO 
PHILIPS y WATT” 


IN LICHTSTÄRKEN VON 600-3000 HN 


SOFORT LIEFERBAR a 
PHILIPS Metall-Glühlampenfabrik a.c., Eindhoven (Holland) 


25. Dezember 1813. 
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SIEMENS ® HALSKE A.-G. 


Berlin-Nonnendamm 


Elektrische Wasserstandsfernmelder 


für Feinablesung 


7“ Messung und Registrierung des Zu- und Abflusses von 
Talsperren, zur dauernden Kontrolle der über Überfallwehre 
fließenden und der den Wasserkraftanlagen zugeführten 
Wassermengen müssen Wasserstandsfernmelder verwendet werden, 


seite des Wehres in Verbindung stehenden Schacht aufgeführt 
ist. In diesem Schacht, dessen Wasserspiegel genau den 
Schwankungen des Wasserspiegels auf der Zuflußseite des 
Wehres folgt, überträgt ein Schwimmer aus Kupferblech 


deren Anzeigestufen erheblich geringer sind als die bisher üblichen | von etwa 60 cm Durchmesser die Schwankungen des 


von 5, 21/, oder 1 cm. Gerade bei Überfallwehren spielen 


Wasserspiegels durch ein dünnes, von einem Gegen- 


Au 


Abb. 1 
Meßwehr im Zufluß der Talsperre der Stadt Gotha 


schon Höhendifferenzen von Millimetern eine erhebliche Rolle 
und müssen deshalb mit Sicherheit angezeigt und registriert 
werden. Da einer kontinuierlichen Anzeige die stufenweise 
‚Fernmeldung des Wasserstandes wegen ihrer größeren Anzeige- 
schärfe vorzuziehen ist, hat die Siemens & Halske A.-G. diese 


beibehalten und ihre bewährten Wasserstandsfernmeldeapparate | 
| 
‚ Die Aufeinanderfolge der Kontakte ist vom Drehungssinn der 


auch für Anzeigestufen von 2, 2,5 und 5 mm eingerichtet. 
Ein Beispiel der Anwendung derartiger Wasserstandsfern- 


| gewicht gespanntes Drahtseil auf ein Seilrad. Auf der 


Achse dieses Seilrades sind drei gezahnte Schalträder be- 


» festigt, welche um 1/, der Zahnteilung gegeneinander versetzt 


| sind. Beim Drehen der Schalträder werden mit Hilfe 
dreier Hebel nacheinander drei Federkontakte derart ge- 
steuert, daß stets einer dieser Kontakte geschlossen ist. 


Schalträder, daher also auch von dem Fallen oder Steigen 


melder für feinere Ablesung zeigt die Abbildung 1, die ein | des Schwimmers, abhängig. Geber und Empfänger sind 


Meßwehr im Zufluß der Talsperre der Stadt Gotha in Tambach 
darstellt. Der Gebeapparat ist hierbei in eınem besonderen 
Häuschen untergebracht, das über einem mit der Zufluß- 


durch drei an die drei Kontaktfedern des Gebers an- 
geschlossene Leitungen verbunden; als Rückleitung dient die 
Erde. 
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Der Empfänger besteht im wesentlichen aus drei Elektromagnetpaaren, deren 
Schenkel unter Winkeln von 60° gegeneinander angeordnet sind. Zwischen den 
Polschuhen ist ein Anker drehbar gelagert, dessen Bewegung mittels einer ein- 
gängigen Schnecke und eines Schneckenrades auf den Zeiger übertragen wird. 
Bei registrierenden Apparaten wird außerdem durch das Zeigerrad eine Zahnstange 
auf- und abbewegt, die eine Schreibfeder trägt. 


Die zum Betriebe nötige Stromquelle ist beim Empfänger aufgestellt. Die 
3 Kontakte des Gebers sind so eingestellt, daß stets einer geschlossen ist und 
dauernd in einer der Leitungen ein Strom von etwa 35 Milliampere fließt. Es ist 
also stets ein Elektromagnetpaar erregt und hält den Weicheisenanker zwischen 
seinen Polschuhen fest. Die Anwendung von Ruhestrom ist wesentlich, da hierdurch 
Verstelluüngen des Ankers durch Erschütterungen oder durch äußere Einflüsse, 
z. B. bei Freileitungen durch atmosphärische Entladungen, ausgeschlossen sind. Der 
Ruhestrombetrieb gewährleistet außerdem eine stete Kontrolle der Leitungsanlage; 


bei Drahtbruch schließt ein besonderes, in den Empfänger eingebautes Relais einen 
Alarmstromkreis, durch den die Störung angezeigt wird. 
Drehen sich im Geber die Schalträder in irgendeinem Sinne, so werden die 
Kontakte nacheinander geschlossen, und zwar derart, daß nach Schluß eines Kon- 
taktes der voraufgegangene geöffnet wird. Dadurch werden nacheinander die Elektro- 
magnete erregt bzw. stromlos, und der Anker sowie der Zeiger drehen sich in dem- 
selben Sinne wie die Schalträder. 
Der Gebeapparat mit Schwimmer und Gegengewicht ist in Abbildung 2, ein 
Zeigerapparat mit Registriervorrichtung in Abbildung 3 dargestellt. Die Registrier- 
einrichtung kann natürlich fortfallen, sofern ein Bedarf dafür nicht vorliegt. 
Diese Fernzeigeapparate erfordern wegen ihrer einfachen und betriebssicheren 
Konstruktion nur äußerst wenig Wartung. Sie sind sowohl zur Fernmeldung des 
Wasserstandes an Wehren, Talsperren, , Abb.2 
P Geber mit Schwimmer und Gegengewicht 
Schleusenbecken usw. als auch zur 
Anzeige der Standhöhe anderer Flüssigkeiten, wie Benzin, Petroleum usw., 
geeignet. Ein besonderes Anwendungsfeld bietet sich für Fernmelder mit 
Feinablesung bei der Gewinnung von Rohölen, wo sie zur Kontrolle und 
Registrierung der Ölmengen in den Übernahme- und Versandbehältern benutzt 
werden können. | 
Anfragen sind an uns oder an unsere nachstehend aufgeführten technischen | 
Bureaus zu richten. f 


. B. Berlin SW 48, Wilhelmstr. 130 

. Cassel, Jordanstr. 3 

. Chemnitz i. 
strale 27 


Sa., Äußere 


haus) 
T. B. Danzig, Reitbahn 4 
T. B. Dresden, Prager Str. 6 


T. B. Frankfurt a. M., Gutleutstr. 40 I 
T. B. Hamburg, 10 
haus) 


` Spitalerstr. 


Abb. 3 
Empfanger mit Zeiger und Registriervorrichtung 


T. B 
T. B. Breslau XVIII, Kaiser-Wilhelm-Str. 137 
T. B 
T. B 


Kloster- 


T. B. C. Cöln a. Rh., Friesenplatz 16 (Hansa- 


T. B. Essen a. d. Ruhr, Märkische Straße 38 


(Semper- 


SIEMENS @ HALSKE A.-G. 


Berlin-Nonnendamm 


T. B. 


=) 3 d d og g en 
EEEE U KU KU tu Ku u 


. Straßburg i. E., H 
B. Stuttgart, Aleenstr. 26 


25. Dezember 1913. | 


Siemens & Halske A.-G. — Technische Bureaus: 


Hannover, Ko 4 
haus) 

.‚ Karlsruhe i. B., Westendstr. 43 
. Kattowitz, Burhardstr. 50 

. Königsberg i. Pr., Bahnhofstr. 5 
. Leipzig, Schützenstr. 4 
Magdeburg, Breiteweg 225 | 
. Mannheim, P. 5. 13 | 
. München, Prannerstr. 15a 


| 
` 
(Hansa- 


. Nürnberg, Landgrabenstr. 100 
. Saarbrücken, Kronprinzenstr. 20 
agenauer Str. 2 


æ- 
DE =. _ 
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Mliuminations- 


DER Zr Be Zr 


sind, wie alle anderen Wotanlampen-Typen, mit einem an Festigkeit unübertroffenen, nach 
patentiertem Verfahren hergestellten gezogenen Leuchtdraht ausgestattet. 

Die acht verschiedenen Ausführungsformen der Wotan-Illuminations-Lampen ermög- 
lichen innigste Anpassung an die jeweils zur Verwendung gelangenden Illuminations-Körper und 
gestatten somit eine reizvolle und dekorative Ausgestaltung einer jeden Phantasie-, Fest- oder 
Reklame-Beleuchtung. 


SIEMENS-SCHUCKERTWERKE 


| Elektrotechnische Zeitschrift. 1013. Heft 62. 25. Dezember 1918, 


KLEINMOTOREN 


für einphasigen Wechselstrom 


Induktionsmotoren 


Induktionsmotor mit Kurzschlußrotor Induktionsmotor mit Schleifringanker 
für Leistungen von !/;—3_PS für Leistungen von 0,6—3 PS 


Geringste Wartung 
Konstante Drehzahl zwischen Leerlauf und Vollast 
Selbsttätige Zentrifugalkupplung zwischen Welle und Riemenscheibe 


Repulsionsmotoren 


Anlauf mit voller Last, ohne Anlasser Drehzahl in weiten Grenzen regulierbar 


rn rS F i b. 
Repulsionsmotor für N von !/;—3 PS 


Zahnradvorgelege für induktions- und Repulsionsmotoren 
(5686) 
C 
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DR. CASSIRER & CO. 


CHARLOTTENBURG-BERLIN. 
Kabelfabrikation Gummifabrikation 


SEEE E .— u 


Schwachstrom-Leitungen 
Guttaperchableikabel - Faserbleikabel 


für (7441/8) 


Asphaltdrähte Telegraphie und Telephonie hHartgummirohr 
Guttaperchadrähte Isollerband 


Wachsdrähte - Zimmerleitungskabel - auttsperchapapier 


T 761 


F. Klöckner, Köln-F=-Bayenthal, < 


Spezlalfabrik elektrischer Starkstromapparate. 


Kabelwerk Duisburg 


DUISBURG a. Rp. 


Kabe lhas f EN (neuestes Modell) 
Gleichstrom und Drehstrom 
Leichte Auswechselbarkeit der Sicherungen 


Gefahrlose Bedienung bei 
größter Betriebssicherheit (6629) 


Ausführliche Offerten auf Wunsch. 


XXX 


Leitungsmaterialien 
für 
elektrisch Licht, Kraft, 
Telephonie, Telegraphie. 


Bleikabel. 
Mit Papier oder Gummi 
isoliert 
für Betriebsspannungen 
bis 60000 Volt. 


Ausführung 
kompletter Kabelnetze. 


Gummon. 


Patent-Schnetzerdrähte. 


Ad. Rittershaussen, Kassel 


Elektrisch geheizter [6865] 


= Wärmespeicher = 
System „Rittershaussen‘ 


MTN N 


I 


Rang A 


Neue verstell- u. umlegbare 
Heißluftdusche 


„lournable‘“ 


D. R. G. M. 
praktisch, zierlich, elegant, 
sofort heiß, sofort kalt, 
ff. vernickelt, 
Gewicht 0,950 kg, 
mit Spezialfuß ohne in die 
Hand zu nehmen benutzbar. 


Verkauf nur an Wiederverkäufer. 
— Preislisten auf Anfrage. — 


— 


=. 


REISS & KLEMM 


Berlin SO 16 


Fabrik kleiner u. kleinster Präzisions- 
motoren für Schwach- u. Starkstrom. 
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K. D. A. G. 


Kabelfabrik und Drahtindustrie Actiengeselischall 


Zentral-Bureau: Wien, IIl 2, Stelzhamergasse 4. 


Kabelwerke, Gummiwerke, 
Isolierrohrwerke, Gummonwerke | 


Kupfer-, Bronze-, Eisen- und Stahl-Drahtzug- und Walz-Werke 
Kettenfabrik in Klein-Morau. 


K. R. T. 
Kabelfabrik Actiengesellschaft, Pozsony. 


Wien, XII/3, Oswaldgasse 33. 


sR ATILI ILIIILLLLE. 


-4 


>O 


25. Dezember 1918. 


Lackpapierwaren wie 
Schutzkappen, 
Polklemmen, 


Unterlagscheiben. 
— [5852] 


Unsere Gummiwerke 
liefern: 
Para-Gummi-Streifen 
und Kautschuk-Platten 
für Kabelfabrikation, 
Hart- und Weich-Gummi 
und Stabilit. 
Platten, Rohre und Stäbe 
und Fasson-Stücke 
für elektrotechnische Zwecke, 


end he A SSESSSH HH ES: 


Zur Fernmessung, Registrierung u. Signalisierung \ 
der Temperaturen zwischen — 200° und + 700° 


zur Fernmessung und Registrierung 3 (6775) 
der Temperaturen von 300° 


0000000000000 000 


bis 1600 
IISSHVSSSETOOÖS og 


REINGLIMMERROHRE 


rund, oval, sechs- und vierkantig od. in sonstigen Façons 


werden nach wie vor in nur 
bester Qualität von uns hergestellt. iii: 


JAROSLAW 


Berlin SO 36. Reichenberger Str. 79-80 


auch in London, Paris, Wien. 


25. Dezember 1913. 
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Ingenieur, 


Mitte 30, erfahren in Gleich- u. Dreh- 
strom, Hoch- u. Niederspannung, ver- 
siert in Projektbearbeitung, Akqui- 
sition, Betrieb und Montageleitung, 
kaufm. gebildet, sucht Stellung als 
Betriebs- oder Montageingenieur in 
Elektr. Werk, Überlandzentrale, größ. 
industr. Werk oder ähnlichen Posten. 

Offerten erb. unt. E. 594 durch die 
Exp. d. Ztschr, [594] 


Elektrotechniker, neutscner, 


Ingenieur m. abgeschloss. Hochschulbildg. u. langjähr. 


Bau- und Betriebserfahrungen 


(Gleisbau, Stromleitungsanlagen, Betr. elektr. Babnen, Elektrizitätswerke, 
Wasserwerke, Werkstätten) sucht leit. Stellig. m. großem Wirkungskr. im 
In- od. Ausl. Bet. m. 50000 M., später m. größerem Kapital nicht ausgeschl. 
Ang. unter A. 7422 an Daube 2 Co., Berlin SW 19. [663] 


| KAUFMANN, sehr erfahren, 


allererste Kraft, zurzeit Leiter einer Installations-G. m. b. H. in Süd- 
deutschland, Organisator, Akquisiteur, im Verkehr mit Behörden und 
Privaten in Vertragsabschlussen große Erfahrung, Buchhaltung, 


Hochschulprofessor der 


EleKtrotechnik sucht für seine 
literarischen Arbeiten einen 


Privatassistenten, 


der gute Zeugnisse und einige Er- 
fahrungen im Gebiete der elektrischen 
Anlagen hat. 


[756] 
Angebote unter E. 756 durch die 


Expedition dieser Zeitschrift. 


Alterer Ingenieur 


(30—38 Jahre) mit Hochschulbildung 
für das Baubureau einer großen Über- 
landzentrale (Kreis - Ü. - Z.) gesucht. 

Offerten mit Angabe der Gehalts- 
ansprüche, Eintrittstermin sowie Bei- 
fügung von Zeugnisabschriften (auch 
von den Hochschulzeugnissen) unter 
E. 757 durch die Expedition dieser 
Zeitschrift. [757] 


Korrespondenz, Abrechnung souverän beherrschend, mit tüchtigen 
technischen Kenntnissen, umsichtig in Disposition und 
Einkauf, Weltmann, gereist, repräsentable Erscheinung, sucht sofort 
oder später pas»enden Posten mit großem, verantwortlichem Wirkungs- 
kreis. Werte Offerten erbeten unt. E.615 durch die Exp. dies. Ztschr. 


erfahren im Bau u. Betrieo voa Dreh- 
stromzentralen, Wasserbaltungen, Auf- 
zügen usw.,vieleJahreinden Goldberg- 
werken Sibiriens, sucht Stellung f. Bau 
od. Betrieb od. in Filiale deutsch. Firma 
in Rußland. Schrifil. Off. za richten an 
die Zeatr.-Ann.-Exp. L. E. Metzl Co., 
St. Petersburg, Morskaja II, u. Nr. 68032. 


Elektrotechniker, 


22 Jahr alt, milıtärfrei, Absolv. einer 
Fachschule, gelernter Mechaniker, 
sucht sofort oder später Stellung 
innerhalb Berlins. 

Gefl. Off. erbeten unter E. 669 durch 
die Exp. d. Zeitschr. [669] 


Ingenieur, 


langjähriger, erfahrener in der 
Austührung von ÖOrtsnetzen, Fern- 
leitungen, Transformatorenstationen, 
Hausinstallationen jeder Größe und 
Umfangs, tüchtiger Akquisiteur, 
gewandt im Verkehr mit Behörden 
und Publikum, langjähriger Bauleiter, 
sucht per sofort Stellung als Bauleiter, 
Montage-, Revisions- od. Akquisitions- 
ingenieur. [671] 

Offerten erbeten unter E. 671 durch 
die Expedition dieser Zeitschrift. 


Montageinspeltor, 


langjähr. Montageleit., Maschioenmstr., 


u.Betriebsleit., firm i. Bau v. Ortsnetzen 


und Anschlußaual. an Überlandzentr., 


z. Z. bei Weltfirma in Stellung, sucht, 
gestützt auf prima Zeugn. u. Ref., zum 


1. Jan. 1914 anderw. Stellg. Off. u. 5.694 


durch die Exp. dieser Zeitschr. [694] 


Kaufmann 


aus Elektr.- 
Anfg. 30, rout. Einkäufer, perf. in 
Korrerp., Diktat usw., in ungek. Pos., 
sucht Lebensstellung als 

I. EinKäufer oder Bureauchef. 


Antritt, Gehalt nach Übereinkunft. 


Gefi. Off. unt. E. 695 durch die Exp. 
dieser Zeitschrift. 1696 ] 


Kaufmann 


in leitender Steliung, seit 8 Jahren 
im Straßenbahnbetriebe, sehr arbeits- 


freudig und energisch, im Kassen-, 
Abrechnungs- und Kontrollwesen, 
moderner Buchführung und Material- 


verwaltang durchaus vertr., wünscht 
sich zu verändern. Gefi. Angeb. unt. 
E. 738 d. d. Exp. d. Zeitschr. [738] 


und Masch. - Branche, 


Elektroingenieur, 


33 Jahr alt, energisch und zielbewußt, langjährig. Bau- und Betriebsleiter 
moderner Überlandzentralen, sucht gelegentlich anderweitige gesicherte 
Suchender ist mit den höchsten Spannungen 


selbständ. Lebensstellung. 
und jedem Leitungs-ystem sowie mit allen vorkommenden Verhandlungen 


und Vertragsabschlüssen usw. vollständig vertraut. 


gehende Erfahrungen vorhanden. 
stehendes bestätigen. 
dieser Zeitschrift. 


= Techn. Arbeitsnachweis 


Für Arbeitgeber und Mitglieder kostenfrei 


Elektrotechniker 


sucht Absolv. eines Polytechnikums 
mit 7jähr. Praxis geeignete Stellung. 

Offerten unter E. —— m 
Expedition dieser Zeitschrift. 


Elektroingenieur, 


Technischer Hilfsverein E.V., Berlin NW87 


[739] ] Ein tüchtiger 


Akquisitionsingenieur 


Absolvent des Technikums Mittweida, wird für selbständige, mit gutem Ein- 
Praxis, sucht Anfangstellung. Eintrittį|KxO0mmen verbundene Stellung vom 

Installationsbureau an Br 
Herren, die den 
VOrBERRAFSENIN., Ia sächsischen Bezirk bereits bearbeitet 
allem Erfahrungen in An- 
trieben für Papier- und Textilindustrie 
Unter 
Diskretion 
werden Offerten mit Zeugnissen und 
Bild erbeten unter E. 703 dr AT 
703 


mit guten Zeugn., Empfehl. u. Werkst.- 


kann sofort erfolgen. 67011 & 
Offerten an v (6701 Sachsen gesucht. 
Ostrau (Sachsen) erbeten. 


Elektroingenieur, 


Anfang 30er, Hochschulbildung, ener- 
gisch und zielbewußt, mit langjährig. 
Tätigkeit im Bau und Betrieb von 
Überlandzentralen, sucht, gestützt auff p. 


und vor 


werden bevorzugt. 


strengster 


haben, 
Zusicherung 


Expedition dieser Zeitschrift. 


sicherte Lebensstellung. [758] 


fahrıngen im Installationpswesen und 


wie gewandt im Verkehr mit Behörden. 
Gefl. Offerten unter E. 758 durch 
die Expedition dieser Zeitschrift. 


Bedeutende elektrotechnische Fabrik Süddeutschlands 


sucht zu baldigem Eintritt 


einige tüchtige Konstrukteure 


Lichtb. u. A e.d. Eintr.-Term. ao [712 


für den Bau von Apparaten und Kleinmotoren. 
schon im Automobilbau tätig waren, werden bevorzugt. 


Auch sind auf dem 
Gebiet der Installation von Licht--und Kraftanlagen jeden Umfanges weit- 
Referenzen und Zeugn. können Vor- 
Gefl. Offerten unter E. 684 durch die Expedition 


739 durch diej—=—= — — 


è s 4 uns. Bur. i. Dresden, Leipzig u. 
gute Z-ugnisse und Referenzen, ge-[ Chemnitz such. w. z. bald. Eintr. f. d. 
Verk.el.Install.-Mat.u.Kleinmot,je ein. 
Suchender besitzt weitgehende Er- ftücht,. Kaufm. od. Techn. Es werd. n. 
Bew. ber., die in obig. Bez. ber. f. gr. 
ist mit Verhandlungen und Vertrags- | Firm. i. gl. Weise tät. gew. sind u. ihr. 
abschlüssen vollkommen vertraut so-J.Jahresums. nachw. könn. Bewerb. m. 
Lebensl., Zeugn.-Abschr., Geh.-An»pr., 


Brown, Boveri & Cie., Dresden, Wiener Str. 28. 


Bewerber, die 


Diskretion zugesichert. 


Erfahrene Techniker 


mit mehrjähriger Bureaupraxis, die 
im Apparate-, Motoren- oder Turbinen- 
bau konstruktiv gearbeitet haben, 
gesucht. Annahme auf Privatdienst- 
vertrag. [722] 

Den Bewerbungsschreiben sind bei- 
zufügen: Zeugnisabschriften, kurzer 
Lebenslauf, Angabe über Bildungs- 
gang, Militärverhältnisse und Gehalts- 
ansprüche, polizeiliches Leumunds- 
zeugnis und Angaben über den Zeit- 
punkt des Eintritts. 


Kaiserliche Torpedowerkstatt, 
Kiel-Friedrichsort. 


Gesucht zum 1. Januar 1914 ein 


Ingenieur, 


erfahren in der Projektierung und 
Ausarbeitung von Gleich- und Dreh- 
stromanlagen,. 

Offerten mit Lebenslauf, Zeugnissen 
und Photographie sowie Angabe der 
Grhaltsansprüche und Referenzen 
an die [711] 


Hanseatischen Siemens -Schuckertwerke, 
G. m. b. H., 
Technisches Bureau, Bremen. 


Diplomingenieur 
der Elektrotechnik 


gesucht. Erforderlich ist mindestens 
2 jähr. Ingenieurpraxis. Wünschens- 
wert Erfahrungen im Bau elektrischer 
Anlagen und Prüffeldpraxis. Außer 
Gehalt, welches mit den Dienstjahren 
steigt, werden Wohnungsgeldzuschuß, 
Tagegelder, Unfallversicherung und 
Altersrücklagen gewährt. 
Bewerbungen mit Angabe des 
möglichen Eintrittstermins unter Bei- 
fügung von Lebenslauf, Zeugnis- 
abschriften und Lichtbild sind zu 
richten an den [705] 


Dampfkessel-Ueberwachungs-Verein der 


Ausführliche Angebote mit Bildungsgang, Zeugnisabschriften 
und Bild sowie Angabe der Gsehaltsansprüche erbeten unter 


Zeichner, 


- 21 J, zurzeit in einem Installations- 


Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund 
(704) zu Essen»-Ruhr. 
í 


bureau, sucht neue Stellung. Angeb. 
unter E. 726 d. d. Exp. d. Ztschr. [726] 


Erstklassiger Maschinen- 
und EleKtroingenieur, 


besonders versiert im Bau u. Betrieb 
großer Kraftwerke und industrieller 
Anlagen, sucht passende Stellung, 
Əventaell als Akquisiteur für Elek- 
trizitätsirma oder Maschinenfabrik. 
Off. u. E. 725 d. d. Exp. d. Zeitschr. [726] 


Elektroingenieur, 


24 Jabr alt, 3 !/, Jahre Montage- und 
Werkstattpraxis, firm im Bau von 
Zentralen und Installationsanlagen, 
sucht Anfangsstellung. Offerten er- 
beten unter E. 724 durch die Exped. 
dieser Zeitschrift. [724] 


S. B. 3111 an Rudolf Mosse, Stuttgart. 


einen 
[751 )] 


Wir suchen zun |. April 1914, evtl. früher, 


akademisch gebildeten 


INGENIEUR 


zur Unterstützung und zZeitweisen Vertretung unseres Vorstandes. 


=) 
Derselbe muß in Projektierung von Gleichstrom- und Drehstrom- 
anlagen illoch- und Niederspannung) erfahren und auch Im ÖOrtsnetz- 
bau bewandert sein. 

Gediegene theoretische Kenntnisse sowie ausreichende 
praktische Erfahrung und Akquisitionstalent Bedingung. 

Geti. ausführliche Angebote mit Bild unter Angabe von 
teferenzen und Gebhaltsansprüchen erbeten an den Vorstand der 
Rheinischen Elekitrizitäts-Gesellschaft, G. m. b. H., 

Wiesbaden. 
Generalvertretung der Deutschen Elektrizitäts-WerHe 
Garbe, Lahmeyer ® Co., Akt. - Ges., Aachen. ! 


Für Entwurf und Ausführung einer 
großen Werkstättenanlage für die 
städtischen Bahnen wird zu möglichst 
sofortıigem Dienstantritt ein auf 
diesem Gebiete gründlich erfahrener 


akademisch gebildeter 
Fachmann 


gesucht. (740) 

Bewerbungen mit Angabe der Ge- 
haltstorderung und des frühest mög- 
lichen Dienstantrittes mit Zeugnis- 
abschriften und Lebenslauf bis zum 
l. Januar 1914 an den Unterzeichneten 
erbeten. 

Cöln, den 16. Dezember 1913. 


Der Oberbürgermeister. 


Fortsetzung auf Seite XXXII, 


} 
| 
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Gesucht [748] Jüngerer Tüchtiger 


Ak © iti ® e 
quisitionsingemieur, 
vollkommen vertraut mit Projektion 
u. Montageüb»rwachung el. ktıisı her 
Licht- uod Kraftanlayen, der bul- 
garischen, französischen und ru- 
mänischen Sprache vollkommen in 
Wort und Sch ift mächtig, sum ehe- 
baldigaten Eintritt gesucht. 

Offerıen sind unıer Bekanntgabe 
der Gehaltsan«prüche, der Referenzen 
sowie des +hrsten Einırlitistermins 
zu richten an die 1714] 
Elektriziläts- und Maschinenbaugesellschaft, 


Ingenieur 


für Projektierung von Ortsnetzen und 
größeren Auschlußanlagen an Uber- 
landzentrale gesı.cht. Bei zufrieden- 
sellenden Leistungen ist die Stellun 
eine danernde. Eictritt wo möglıc 
sotort. Süddeutscher bevorzugt. 
Kewerbungen m. “aaznisabschr., 
Lichtbild und Gehalt-anrprüchn an 


Elektrotechnisches Bureau der 
Maschinenfabrik EBlingen, 


Ravensburg. 1753) 
Von großer Porzellanfabrik 
wird junger, tüchtiger 


Ingenieur, 


der bei den gesamten elektrischen 
Fabriren, welche sich mit der 
Herstellung von Hochspannungs- 
| apparaten, elektrischen Bedarts- 


artikeln wie Siche:ungen, Ab- 
(. = zweıglosen USW. betassen, 
BI m 
NT 1111111100111 NUT 


tüchtige Monteure 


zum sofortigen Eintritt für Frei- 
jeiungshauten und Eiprichtung vou 
Transformatorrnstationen. Angeboie 
unter Angabe der Gehalısforderung 
nebst Zeugnisabschriften sind zu 
richten an die 


Hessische Eisenbahn-A.-G., 


Darmstadt, Luisenstr. 22. 


"Betriebsingenieur 


von großem Berliner Werk gesucht. Bewerber mit elektro- 
- technischen Kenntnissen und Erfahrung in Betrieb und 
Konstruktion bevorzugt. Gefl. Angebote mit Angabe bis- 
heriger Tätigkeit und des Gehaltsanspruchs unt. J. G. 15 152 
befördert Rudolf Mosse, Berlin SW. [7481 


Gesucht wird ein [727] 


Konstrukteur, 


welcher reiche Erfah'ungen auf dem Gebiete von Hochspannungsapparaten 
hat. Kenntnisse in elektrischen Zü.dapparaten erwünscht, aber nicht not- 
wendig. Dagegen muß derselbe auf dem Gebiete des Exnlosionsmotors 
reiche Erfahrungen besitzen. Es wollen sich nur soiche H ‘rren meidev, 
welche bereits eine längere Bureaupraxis hınter sich haben und gawöhnt 
sind, selbständig zu dısponieren. Bewerber werden aufgefordert, ihr Gesuch 
mit Lebenslauf und ehaltsansprüchan, Angaben von Raferengen und 
rrühest: m Fintrittstermin unter £. 727 durch die Expedition dieser Zeit- 
schrift nıederzulegen 


U nn 

Fine Fabrik für Dyaamo- und 
Matorenba ı sucht per 1. April 1914 
eventl. fruher, einen tü.htigen und 
selbständig arbeitenden [745] 


Flektroingenieur 


als Abteilung-vorstand. Es wird nur 
auf eine erste Kraft reflektiert, 
die reiche Erfahrungen in Fabri- 
kationsbetrieb, Berechnung und Kon- 
struktion von Dyaamos und Motoren 
be.itzt Offerten mit ge: auen und 
ausführlichen Angaben über Bilduog+ 
gang, innegehnbt» Sıellunzen, Alter, 
Religion, Gehaltsansprüchen USW. mit 
Zeugnisnb-chriften erbeten durch die 
Exped. dieser Zeitschrift unt. E. 745. 


Tüchtiger erster [747] 


Konstrukteur 


wird vun größerer Eıektristätszesell- 
schaft für die Anteilung elektro: 
medizinische Apparate gesucht. 
Branchekenntnisse sind jedoch nicht 
erforderlich. Offerten mit Anganhe bis- 
heriger Tatizkeit, Gebaitsansprüchen, 
Zeugntsahschriften und Lebeuslaul 
unter E. 747 durch die Expedition 
dierer Zeitschrift. 
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Wir suchen zum möglichst sofortigen Fintritt einen 
erfahrenen, umsichiigen Iugenieur oder Techniker als 


Akquisiteur 


für elektr. Licht- und K-aftanlagen, für Gleich- und 
Drehatrom. D«rselbe muß mit dem Installatonswesen, 
der Anfertigung von Kostenanschlägen, Ausarbeiten von 
Projekten usw. vollatändig vertraut sein. 746 

Aurführliche Offerten mit Gehaltsansprüchen, Eintritts- 
termin, Zengni«ahschr ften sowie Angane von Referenzen 
erbeten unter E. 746 durch die Expedition dieser Zeitschr. 


bestens eingeführt ist, 1728] 
als Akquisiteur 


zu engagieren gesucht. 
Offerien unter E. 728 durch 


die Expedition dieser Zeitschrift. 
Seibstäodiger, energischer 


Elektroingenieur 


mit Montagepraxis als erster 
Projelteur von einem Ost- 
deutscneu Bureau einer Großfira 
sofort — längstens 1. April 1914 — 
gesucht. Aufangsgehalt M. 2%0.-; 
hei gufriedenstellender Lei»t.ng 
Gewinnbeteiligung. Diskretion bleibt 
unter allen Uınstä «deu gewahrt. 
Ausführliche Beweıbungen mit 
Zeuxnisabschriften. Referenzen, evil. 
Lichtbild unter E. 715 d. die Exped. 
dieser Zeitschrift. (7161 


Kaufmann, 


mit guten Materialkenntnissen in der 
elektrotechnischen Branche, völlig 
vertiaut mit B ıchführung, Lagerver- 
walrung, Abrechnung urW.. gesucht. 

Nur wirklich tüchtige uud selv- 
ständige Bewerber woll. rich m+lden. 
i > einjährige Probezeit er- 

orderlic 

Bei befriedigenden Leistungen er- und Hochschul- 
folgt nach Anlauf derseibeu Anstel- Elektro- 
lung ale Beamter mit Peasionsbe- | 
rechtigung auf Grund diesbezüglich. 
Bestimmungen. 

Angebote mit Lichtbild u. Zeugnis- 
abschiiften, unter Angabe von Alter. 
Bildungsgang und Gehaltsansprüchen 
sind zu richten an: [708] 


Städt, Elektrizitetswerk Pirmasens, 


Tüchtiger, selbständiger 


Kaufmann 


fürdieAbrechnung von Fernleitungen. 
Ortknetzen und Transformatoren- 
stationen gesucht. (749) 

Ausführliche Offerten mit Angabe 
der bisherigen Tätigkeit, Lebenslauf 
und Gehaltsansprüchen und des Biu- 
trittstermins unter Beifügung eines 
Lichıbildes erbeten unter E. 749 durch 
die Exped. dieser Zeitschrift. 


Jüngerer 


Techniker 


zum 1. Februar 1914 gesucht. 
Auer mit Zeugnisabschriften 
und Gehaltsansprüchen unter 
F. G. an Rudolf Mosse, Hirsch- 
berg (Schles.). 1754] 


Montageleiter, 


an zuverlässiges, selbständiges Ar 
beiten gewöhnt, wird von größerer 
Überlandzentrale zum baldigen Antritt 
gesucht. Angebote unter Beifügung 
von Z-ugnisa schriften und Bild sind 
zu richten unter E. 731 an die Exped. 
dieser Zeitschrift. 781] 


kaufmännisch betätigt und hierfür besondere 
Veranlagung hat, außerdem gute französische 
‚Sprachkenntnisse besitzt, die ihn befähigen, 


ür leitende Stellung 


gesucht. Gefl. Offerten mit Lebenslauf, Photo- 
men Angabe der Gehaltsansprüche und 

eferenzen erbeten unter E. 662 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. 
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Wir suchen Z :m valdigen Eintritt 


mehrere tüchtige 


AkKquisitionsingenieure 
zur Bearbeitung von Uveiland 
zentralen. i 

Gefi. ausführliche Angebote wil 
Angabe der Gehaltsansprüche, 
Zeuxnisabschriften und Lichtbild 


erbeten an 
SACHSENWERKH, 
Abteilung JP, 
Niedersedlitz- Dresden. 


Wir suchen su baldigem Antritt [780] 


jüngeren Diplomingenieur 


(Maschiueniagenieur mit elektrotechnischeu Kenntnissen oder 
umgekehrt) zur Unterstützung des mit der Instandhaltung 
und Erweiterung unserer WerKanlagen in 
Wildau betrauten Oberingeuleurs. Herren, weiche ähnliche 
Posten auf größeren Werken bereits bekleidet haben, erhalten 
den Vorzug. 

Angebote mit Gehaltsansprüchen, Zeugnisabschriften, 
Lebenslauf, Referenzen und Angabe des frühesten Eintritts- 
termins sind zu richten an das 


Sekretariat der 
Berliner Maschinenbau - Actien - Gesellschaft 
vormals L. SchwartzKopff, 
Berlin N 4. 


N 

Für unsere Überlandzentrale suchen 
wir einen durchaus mit der Lagi 
buchhaltung vertrauten 117] 


Lagerverwalter, 


welcher in der Lage ist, selbständig 
alle einschlägigen Arbeiten ZU er- 
ledigen. Geti. Offerten mit kurzem 
Lebenslauf, Eiotrittstermin, Zeugnis- 
abschriften, Lichtbild und Gehalts 
ansprüchen an 


Niedersächsische Kraftwerke A.-G., 
Osnabrüc 
unter dem Stichwort Lagerverwalter. 
Es wollen sich nur solche Herren 
melden, welche eine erfolgreiche 
mehrjährige Tätigkeit ia gleicher 
Eigenschaft nachweisen können. 
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25. Dezember 1913. 


Elektrotechniker 


mit nehrjährigen Erfahrungen im 
Betrieb von Hoch- und Nieder- 
spaunungskabelnetzen zur Umer- 
stützung des Ingeuieurs für Kabel- 
netzb trieb gesucht. [644] 
Angebote mit Lebenslauf, genauer 
Angabe der bisherigen Tätigkeit, 
Zeugnisabschriliten und Gehalts- 
ansprüchen zn richten an 


Hamburgische Electricitäts-Werke, 
Hamburg, Pferdemarkt 48. 


Wir suchen zum sofortigen Antritt 
jüngere [658] 


Techniker, 


die in Ausfertigung von Projekten 
u. Kostenanschlägen bewandert sind. 

Offerten mit Angabe der Gehalts- 
ansprüche unter Beifüzung von 
Zeugnisabschriften und Photographie 
sind zu richten an 


Zwickauer Elektrizitätswerk, 
undStraßenbahn-Aktiengesellschaft, 
Betriebsdirektion Oelsnitz i. E. 


Bai 
ist die Stelle eines 


Inspektionsassistenten 


zu beseızen Die Stelle ist mit 
Pensionsberechtirung für den In- 
haber einschließlich Versorgung seiner 
Hiurerbliebenen und mit jährlich 
2700 Mark Anfangsgehalt ausgestattet, 
dasbeızufriedenstellenden Leistungen 
nach je 3 Jahren zweimal um je 
200 Mark und viermal um je 300 Mark 
bis zum Höchstbetrage von 4300 Mark 
ansteigt. Verheiratete erhalten neben 
dem Gehalte einen Mıietzuschuß von 
240 Mark jährlich. 

Greignete Bewerber, die eine ab- 
geschlossene Fiach-chulbildung als 
Elektrotechniker und Friahrungen im 
Banu.im Betriebevon Hochspannungs- 
Kabelnetzen nachweisen können, 
wollen ihre Gesuche mit Lebenslau! 
und 7Zeugnisabschriften sowie mit 
Angabe des Lebensalters, des 
Glaubensbekenntnisses und der Staats- 
anzehörigkeit 

bis zum 10. Januar 1913 


bei dem unterzeichneten Betriebs- 
amt“, Am See 2, lI, einreichen. 

Reise- und Umzugskosten werden 
nicht vergütet. 


Dresden, am 8. Dezember 1913. 


Der Rat zu Dresden, 


B:triebsamt der 
Gas-, Wasser- und ElektrizitätswerkHe. 


unseren Elektrizitätswerken 
[647] 


Bei unseren Elektrizitätswerken 
ist die Stelle eines [646] 


Inspektors 


für das Kabelnetz 


zu besetzen. Die Stelle ist mit 
Pensionsberechtigung für den Iu- 
haber einschließlich Versorgung seiner 
Hinterbliebenen und mit jährlich 
4000 Mark Anfangsgehalt ausgestattet, 
dasbeizufried-ustellenden Leistungen 
nach je 3 Jahren um 350 Mark bis 
zum Höchstbetrage von 6100 Mark 
ansteigt. Verbeiratete erbalıen neben 
dem Gehalte einen Mietzuschuß von 
300 Mark jährlich. 

Geeignete Bewerber, die eine ab- 
geschlossene Mittelschulbildung als 
Flektroingenieur sowie langjahrige 
Täigkrit und Erfahrung im Bau und 
im Betriebe ausgedehnter Hoch- 
spannungs - Kabelnetze nachweisen 
können. wollen ihre Gesuche mit 
Lebenslauf und Zeugnisab«-chriften 
sowie mit Angabe des Lebensalters, 
des Glaubensbekenntnisses und der 
Staatsaugehörigkeit 

bis zum 10. Januar 1913 
bei dem unterzeichneten Betriebs- 
amte, Am See 2, II, einreichen. 

Reise- und Uinzugskosten werden 
nicht vergület. 

Dresden, am 8. Dezember 1913. 


Der Rat zu Dresden, 


Betriebsamt der 
Gas-, Wasser- und Eleltrizisätswerke. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 52, 


Erfahrener Akquisitionsingenieur 


von Berliner Ingenieurbureau einer Elektrizitäts-Aktiengesellschaft 


zum baldigen Antritt gesucht. Die Stellung ist selbständi 
dotiert und dauernd. $ a ED 


Angebote mit Gehaltsansprüchen, Referenzen und Photo- 
graphie erbeten unter E. 656 durch die Exped. dieser Zeitschr. 


Prüffeldingenieur 


für elektrische Maschinen, guter Theoretiker mit abgeschlossener 


akademischer Bildung, zum baldigen Eintritt gesucht. Bewerbungen 
mit Angabe des Gehaltsanspruchs erbeten unter J. S. 15057 durch 


Rudolf Mosse, Berlin SW 19, [634] 


Elektroingenieur 


für Offertbearbeitung und technische Korrespondenz von 


großer Spezialfirma per sofort oder später gesucht. — Sprach- 


kenntnisse erwünscht, jedoch nicht Bedingung. 


Angabe der Gahaltsansprüche erbeten unter E. 638 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [638] 


suchen wir jüngeren 


Elektroingenieur 


BEEEEBENEENENEEEREENEEREEEERENENEEEEHERNENERENSEREENRENNEN 
mit etwas Praxis zu baldigem Eintritt. 
Offerten mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, 
Gehaltsansprüchen. Photographie und Angabe des 
frühesten kintrittstermins erbeten an 
AEG-Turbinenfabrik, 


Für unser [672] 
Berlin NW 87, Huttenstraße 12—16. 


elektrotechnisches Laboratorium 


Wir suchen zum baldigen Eintritt einen durchaus selbständigen, an 
intensives Arbeiten gewöhnten [696) 


Akquisitionsingenieur. 
Herren, die bereits im sächs. und schles. Bezirk mit Erfolg tätig waren, 


erhalten den Vorzug. Gefl. Angebote mit Angabe von Referenzen, Gehalts- 
anrsprüchen sowie Bild zu senden an 


SACHSENWERR, Licht- und Kraft-A.-G., 


Ingenieurbureau Dresden, Werderstr. 23. 


Assistent des Werkstättenvorstehers 
3 


wird ein im ® 
Dynamobau 
praktisch erfahrener Ingenieur für den Bau großer 


Turbo-Dynamos 
nach Berlin gesucht. 
Einige Betriebspraxis bei namhaften Firmen Bedingung. 


Offerten mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Gehalts- 
ansprüchen und Eintrittstermin erbeten unter E. 692 
durch die Expedition dieser Zeitschrift. [692] 


AkKademisch gebildeter 


Flektroingenieur 


als erster Ingenieur und Stellvertreter des technischen 
Vorstandes tür Berliner Inzenieurbureau einer Elektriziuäts-Aktien- 
vesellschaft zum baldigen Antritt gesucht. Durselbe muß mehrjährige 
Ertahrungen in der Projektierung und Montageleitung elektrischer Aulagen 


jeder Art haben, die technischen Korrespondenzen fuhren können und 


insbesondere auch in der Lage stin, die Aıbeiten der Beamten verantwort- 
lich zu überwachen. [655] 

Angebote mit Gehaltsansprüchen, Referenzen und Photographie er- 
beten unter E. 655 durch die Expedition dieser Zeitschrift. 


Offerten mit Photographie, Zeugnisabschriften und unter 


XXXII 


Jüngere 


Konstrukteure 


für Schaltapparate bzw. Installations- 
material von Berliner Fırma zum 
baldigen Eintritt gesucht. [531] 


Angebote mit Lebenslauf, Zeugnis- 
abschriften, Angabe der Gehaltsan- 
sprüche und der frühesten Eintritts- 
zeit sind einzureichen an die Exped. 
dieser Zeitschrift unter E. 531. 


Wir suchen zum möglichstbaldigen 
Eintritt einen zuverlässigen [625] 


Techniker 


mit Montagepraxis für Überwachun 
von Hausinstallationen und Frei- 
leitungsanlagen. Saubere Zeichner, 
die Erfahrung in der Statistik be- 
sitzen, werden bevorzugt. Angebote 
mit Zeugnisabschriften, Lichtbild, Ge- 
haltsansprüchen und frühestem Ein- 
trittstermin zu richten an 


Rheinische Schuckert-Gesellschaft, 


Mannheim. 


Größeres Installationsbureau 
Mitteldeutschlands sucht für das 
umfangreiche Lager und die Ex- 
pedition tüchtigen, umsichtigen 


Lager- 
verwalter. 


Gute Materialkenntnisse, flottes 
selbständ. Arbeiten Bedingung. 
Fertigkeit in Stenographie und 
Maschinenschreiben erwünscht. 

Angebote mit Bild, Zeugnis- 
abschr., Angabe der Gehaltsan- 
sprüche u. Äntrittstermin unter 
J. H. 8103 an „Invalidendank‘', 
Halle (Saale) erbeten. [611] 


Ingenieur 


zur Ausarbeitung von Kosten- 
anschlägenf. Telephon-,Schwach- 
strom- und Rohrpostanlagen 
sucht Berliner Firma. 1629] 

Offerten unter E. 629 durch 
die Expedition dieser Zeitschrift. 


Ein großes Fabrikgeschäft, welches 
Starkstromapparate (Kleinmaterial) 
herstellt, sucht zum 1. April einen 
vewandten [687] 


Reisenden. 


Bewerber, welche bereits die deutsche 
Installateurkundschaft besucht haben 
und gut eingeführt sind, erhalten den 
Vorzug. | 

Offerten mit Zeugnisabschriften 
sind zu richten unter E. 687 an die 
Expedition dieser Zeitschrift. 


Bekanntmachung. 


Für die Leitung des hiesigen kiek- 
trizitäts- und Wasserwerks wird so 
bald als möglich ein 


Ingenieur 
mit akademischer Vollbildung 


auf Privatdienstvertrag bei viertel- 
jährlicher Kündigung gesucht. 
Ein eigenes Elekrrizitätswerk ist 
nicht vo:handen; der Strom wird 
von einer Überlandzentrale geliefert. 
Das nicht ruhegehaltsberechtigte 
Gehalt beträgt 4500 Mark; außerdem 
werden 600 M. Wohnungsgeldzuschuß 
ewährt. 
e Rewerbingen sind mit Lebenslauf 
und Zeugnissen bis zum 3. Januar 
1914 einz reichen. [689] 
Wilhelmsburg bei Hamburg, 
am 13. Dezember 1913. 


Der Bürgermeister. 
Menge. 


Fortsetzung auf Seite XXXIV. 


Expedition dieser Zeitschrift. [697] 


` 
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Junger Ahrechnungsheamter, 


mit sämtlichem Installationsmaterial 
völlig vertraut, sofort für unser 
Installationsbureau in Merzig gesucht. 
Offerten mit Lichtbild und Gehalts- 
ansprüchen sind zu richten an |755] 


Kreisbahnen u. Kreiselektrizitätswerk 
Saarlouis. | 


U 

Bergwerksgesellsehaft im Essener 
Revier sucht für ibr technisches 
Bureau einen 


Elektrotechniker 


mit guter theoretischer u. praktischer 
Ausbildung und mit Kenntnissen im 
un Maschinenbau. 

- (Geeignete Reflektanten, unver- 
heiratet, wollen ihre Offerten unter 
Angabe des Bildungsgange8, der 
Militärverhältnisse, Konfession, Ge- 
haltsansprüche u. Zeugnisabschriften 
sowie Zeit des frühesten Eintritts 
unter E. 706 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift einreichen. [706] 


DENE 
Tüchtiger . Akquisitionsingenleur 
für baldigen Eintritt gesucht. Herren, 
die an selbständiges Arbeiten ge- 
wöhnt sind und den sächsischen 
Bezirk kennen, wollen sich unter An- 
gabe ihrer Ansprüche und Beifügung 
von Referenzen und Bild bewerben. 

Offerten unter E. 697 durch die 


Für unsere Hebezeugabtig. 
suchen wir einen [680] 


jüngeren Ingenieur. 


Offerten mit Lebenslauf und 
Gehaltsansprüchen an 


& Sigmens-Schuckertwerke, 6. m. b. H,, 
Köln ._ 


mit akquisitorischem Talent für Reise und Fabrik zum baldmögl. 
Antritt ges. Mit dem Straßenbahnwesen vertr. Herren bevorzugt. 
Ausf. Angeb. mit Gehaltsanspr., Zeugnisabschr., Antrittsmögl. an 


Albert Thode ® Co., (729] 
' Hamburg, Sonninstraße 17/18, 
Spezialfabrik für Straßen- und Eisenbahnbedarf. 
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Mehrere Ingenieure mit Hochschulbildung zum baldigen 
Eintritt in unser 


Gleichstrom- Rechnungsbureau 


esucht. Bewerbungsschreiben mit Zeugnisabschriften und mit 
ngabe der Gehaltsansprüche zu richten an: (675) 


Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., 
'DynamowerK, Berlin-Nonnendamm. 


nen 2 
ne 


Wir suchen einen Konstrukteur für 


(J 
| A EQ Anlaß- und Regulierapparate. 
Gefi. Bewerbungen von Herren mit einiger 
Erfahrung auf genanntem Gebiet unter An- 
- gabe der Gehaltsforderung erbeten an [744] 


Zeichner 
für unser Konstruktionsbureau ge 
sucht. a ehe Yan unter Beifügung 
von Zeugnisabschriften, Probezeich- 
en und Lebenslauf sowie Angabe 
der Gehaltsansprüche u. des frühesten 
Eintrittstermins sind zu richten an 
das Sekretariat der Opt. Anst. 
C. P. Goorz A.G. Ber o 
Friedenau. [648] 


ee See eg Fr 
Große Berliner 'Spezialfirma 
sucht einen [618] 


P i d 
Ingenieur 
für die Berechnung und Prüfung 
von kleinen Motoren und Ven- 
tilatoren. Angebote mit Lebens- 
lauf, Zeugnisabschriften, Angabe 
der Gehaltsansprüche und der 
frühesten Eintrittszeit sind ein- 


zureichen unter E. 618 durch 
die Expedition dieser Zeitschrift. 


Jüngerer Ingenieur 


mit goten theoretischen Kenntnissen und Montagepraxis zum sofortigen 
r 


AEG-Fabriken Brunnenstraße MP 52 


BERLIN N 31, Brunnenstraße 107 a. 


Wir suchen zu möglichst baldigem Eintritt einen [752] 


selbständigen Ingenieur, 


der mit der Bearbeitung von Überlandzentralen, ins- 
besondere Projektierung von Hochspannungsanlagen, völlig ver- 
traut sein muß. Gewandtheit im Verkehr mit Behörden und 
Publikum erforderlich. 

Ausführliche Angebote mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften 
‘und Photo an 


Hanseatische Siemens- Schuckertwerke, 


G. m. b. H. Hamburg, Semperhaus A, II. Etg. 
BERBEBEEEREEEEBEEEEEBEEEEEEREBEREBBERENE 


Berlin N 65. 
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00000000000000 0000000000 


Für die Leitung der Stadtabteilung sucht erste 
Elektrizitätsfirma sofort [710] 


tüchtigen, energischen 


Kaufmann. 


Nur solche Bewerber, die mit AEG - Materialien und 
Abrechnungen durchaus vertraut und an flottes, selbständiges 
Arbeiten gewöhnt sind, wollen Angebote mit Bild, Lebenslauf 
und Gehaltsansprüchen unter E. 710 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift einreichen. 


Für die Leitung des Prüffeldes für Kleinmotoren und 
Ventilatoren wird ein theoretisch und praktisch erfahrener, 
jüngerer, strebsamer 


INGENIEUR 


gesucht. 


Gef. Offerten mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften und Angabe 
der Gehaltsansprüche erbeten unter E. 723 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. |728] 

meee L Con 


Aufzügefabrik 


nimmt tüchtigen, absolut selbständig arbeitenden [716) 


I. Konstrukteur 


für elektr. Schaltapparate, Anlasser, Magnete in dauernde, gut 
bezahlte Stellung. x 
Offerten mit Lebenslauf, Gehaltswünschen usw. ZU richten an 


Schindler & Co., 


Luzern.. 


sucht zum baldigen Eintritt einen 


AEC selbständigen Konstrukteur 


e. 

Angebote mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, 
Angabe der Gehaltsansprüche und der frühesten 
Eintrittszeit sind einzureichen an [6791 


Apparatefabrik, 


Berlin N 31, Ackerstr. 71/76. 


pe 
A INGENIEUR — 


zur Bearbeitung von Preislisten 
und der Propaganda gesucht. 


Ausführliche Offerten mit 
Gehaltsansprüchen an [709] 


Keiser & Schmidt, 


Charlottenburg 2. ay 
LIT 


. 


N 


oma | > Ps z2z2 02 j 
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O i . 


en 
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25. Dezember 1818. 


Ingenieur 


zur Leitung der elektrotechnischen 
Abteilung eines Installationsgeschäfts 
per 1. Januar gesucht. [612] 
Angebote mit Zeugnisabschriften 
unter A. D. 9783 an Otto Thiele, 
Annoncenexpedition, Berlin SW 11. 


„Abschriften. 

Zeugnis la Maschinenschrift 

Seite 80><70 Pfg., 50><1,20 4% Schnell. 
0. Isermann, Magdeburg66. [9895] 


Schreibmasehinenarbeiten aller Art, 


ono aa ae 

m y 
DAKL Papier, Porto besonders. [7342] 
A. Rommiing, Borlin-Steglitz, Herderstr. 11. 


Z e Abschriften, 

eugnis- Lebenslauf, 

peinlich eXakt, wie Orig.-Maschinenschr. 
1 Seite 10 % 30 50 100 mal 


inkl. Papier 0,60 0,80 1,— 1,50 2,00 Mk. 
Entwurf stilv. Bewerbungsschr. gratis. 
Miniat.-Photograph 


len, 30 St. 4x6 1,50 Mk. 
Bücherrevisor M. Gey, [9404] 
Dresden-N. 177, Königsbrückerstr. 64. 


Ze riften 

1 Seite 20 80 50 mal 

M. — 1— 1 [6808] 
Photographies billigst. 

L. Kreuw, Cöln-Denutz, Karlstraße 7. 


Zeugnis- | inork masterg” Master 
abschriften arois frei. Tosan; 
Charlottenburg 26, Berliner g 154. [5706] 


. " kompletter Bewerbungsoffer- 
Ausarbeitung ten nach meiner nen or 
folgreichsten Methode. Man verlange unbedingt 


kostenfr. Prosp. usw. Olänz. Anerkenn. u. Empfehlun 
Wiib. Streitz, Berlin 205, Pasteurstrasse 1 


Zeugnis- "SS "x 


Reisende und Vertreter 


(auch Export) 
der installations- und RleäBtrizitäts- 
Brancho habe gute chem.-techn. 
Artikel zur Mitiührung bei hoher 
Provision. al 
F Ofterıen unter H. Z. 5367 an Rado 
Mosse, Hamburg, erbeten. 


Kabelfirma. 


Vertreter in elektrischen Artikeln, 
unter Firmen u. Werken in Schweden 
und Finnland gut eingeführt, wünscht 
die Vertretung einer erstklassigen 
Fabrik in Leitungsmaterialien. ff. 
erbeten unter „SEandinavien 1837‘ 
an Rudolf Mosse, Hamburg. [620] 


Gleichstromdynamos 


160 KW Leistg. f. 110 V bei 2500 Touren, 
Fabr. Schumann, Leipzig, 

125 KW Leistg. f. 550V bei 9800 Touren, 
Fabr. wa een Berlin 

% KW Leistg. f. 560 V bei 5000 Touren 
Fabr. Schumann Leipzig, [6894] 

7 KW Leistg. f. 110 V bei 5000 Touren, 
Fabr. Saarbr. Elektr.-A.-G., 

völlig ungebraucht, billig abzug. durch 


A. Hering, Nürnberg. 


Beffere Stellung 


erlangt siloher, wer meinen 


Perplex - Ratgeber 
(Deutsches-Reichs-Gebrauchs-Muster), 

das für alle techn. Stände anerkannt beste Werk 
auf diesem Gebiete, benutzt. Neue erfolgreichste 
Methode. 44 Großquartseiten = 88 Oktavseiten. 
zn Were, nern rer en 

owarna reis 1. achn. 1.45 Mk 
Wiik. Streits, Bertin 503, Pasteurstrasse 16, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 52. 


— 


Gut eingeführtes, ausdehnungsfähiges Engrosgeschäft der 
elektrotechnischen Branche, mit erstklassigen Vertretungen und 
guten nachweisbaren Erfolgen, sucht zwecks Vergrößerung tüch- 
tigen solventen Ingenieur oder technisch gebildeten Kaufmann als 


tätigen Teilhaber. 


Vermittler verbeten. Offerten unter D. 53 an Annoncen- 
expedition Frommhold R Kretzschmar, Leipzig, erbeten. [7321 


EAAANORAOAOODCOOR OOA OOO OOO DAOOODOROOOOOAUUOO OOO DOODUUUUAUUOUNA ONOONO OAD TODOOO TOUCA LEE 


Zielbewußter Kaufmann 


mit Sitz in CölIn, bei der einschlägigen Kund- 
schaft Rheinland und Westfalens bestens ein- 
geführt, sucht [783] 


Generaldertretungen 
in elektrotechnischen Spezialartikeln. 


(Intensive Reisetätigkeit.) Offerten unter 
E.733 durch die Expedition dieser Zeitschrift. 


SUJBBABBRDABINAINBUBRBDADBGERRRBSDUADBERRIBIDHING 


A T TT 


zes. „Odor‘- Akkumulatoren. 
EMS Einzeizeilen, Rompi. Beleuchtungs- und Zündbatterien. 


Taschen-, Haus- u. Grabenlampen-AKkkumulatoren. Ersatz- 
platten sowie Zubehörteile liefert seit 9 Jahren als Spezialität: 


F. Curt Becker, Schkeuditz 17, 
| cn: „Odor“- Akkumulatoren- und Elemente-Werk. [6298] 
Neues Preisblatt Erstklassiges Fabrikat. .'. Großes Lager. .. Billige Preise. 

gratis! Export nach allen Ländern! Preinwerteste Bezugsquelle! 


Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Soeben erschien: 


Fehlands 


Ingenieur-Kalender 1914. 


Für Maschinen- und Hütten-Ingenieure. 


Herausgegeben von 


Professor Fr. Freytag, 
Kgl. Baurat, Lehrer an den Technischen Staatslehranstalten in Chemnitz. 


XXXVI. Jahrgang. 
In zwei Teilen, mit mehr als 400 Textfiguren und einer farbigen Tafel. 


a) In Ledor mit Klappe (II. Teil geheftet) Preis M. 3,—. 
b) Brioftaschen-Ausgabe mit Ledertaschen usw. Preis M. 4,—. 


Der neue Jahrgang des Ingenieur-Kalenders wurde nicht nur, wie 
alljäbrlich, einer gründlichen Durchsicht und zeitgemäßen Ergänzung be- 
züglich neuerer Fortschritte auf dem Gebiete des Maschinen- und Hütten- 
wesens unterworfen, sondern inhaltlich derart umgestaltet, daß, behufs 
Vereinfachung in der Benutzung des Kalenders, im I. Teil desselben haupt- 
sächlich Tabellen, im II. Teil des Kalenders solche Angaben, die mehr 
beschreibender Natur und für den Konstrukteur von Wichtig- 
keit sind, Aufnahme gefunden haben. 

Unter „Verbrennungsmotoren“" sind durchweg neue Abbildungen, 
unter „Rohrleitungen“ die „Normalien zu Rohrleitungen für Dampf von 
hoher Spannung” 1912 gebracht worden; dem letztgenannten Abschnitt 
wurde eine Tafel: „die Einheitsfarben zur Kennzeichnung von Rohrleitungen 
betreffend“ beigefügt. 

In die „Gebührenordnung für Zeugen und Sachverständige" sind die 
unlängst vom Bundesrat angenommenen Änderungen bzw. Hinzufügungen 
aufgenommen worden. 

Neu umgearbeitet sind „Elektrotechnik“ sowie unter „Eisen- 
hütten- und Gießereiwesen‘ das Kapitel „Die Verarbeitung des 
schmiedbaren Eisens“, insbesondere Walz-, Hammer- und Preßwerke. 
Hinzugekommen ist eine Analysentabelle über verschiedene Sorten von 
schmiedbarem Eisen. Die Verbrennungsvorgänge bei festen und gasförmigen 
Brennstoffen im I. Teil des Kalenders sind durch weitere Beispiele erläutert, 
auch ist eine Tabelle zur Gewichtsberechnung von trockener und feuchter 
Luft bei verschiedenen Temperaturen und Drücken angefügt worden. 

So tritt der Ingenieur-Kalender von Professor Fr. Freytag, allen 
neuzeitlichen Anforderungen angepaßt, in seinen 36. Jahrgang; — möge er 
auch in Zukunft sich als brauchbares Hilfs- und Nachschlagewerk in der 
Praxis bewähren. 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung. l 
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E 85 Sperrschalter 


mit 35 tägiger Gangzeit sind 


billigst abzugeben. [617] 
Städt. ElektrizitätswerK 
Göttingen. 


ET ungebd.,1888-1890,92-190083.—, 
e z 1891, 01-05 à 5.—, 06-12 à 9.—1 
de jel.— mehr,einz. Nummern A50Pf. 

einke, Handb. d. Elektrot., geb., auch 
einz. Bde.,sar Hälfte d.Ladenpr.antigu. 
liefert Otte Thurm, Dresden - A. 10. 
Ein- und Verkauf. [5714] 


Fabrik, weiche den Bau ven An- 
lassern für Dreb- und Gleichstrom- 
motoren aufnehmen will, sucht mit 
Ingenieur in Verbindung zu treten, 
welcher die hierzu notwendigen 
Widerstandsberechnungen bzw. 
Konstrultionen gegen Entgelt ab- 
zugeben bereit ist. Offerten unter 
E. 707 durch die Expedition dieser 
Zeitschrift. [707) 


Folgende gebrauchte Maschinen 
billig zu verkaufen: [721] 
1 komplette Dampfanlage, 80 PS, wie neu, 

1911 erbaut, 
1 Zylinder, 800 mm Bohrung, mit In- 
jektor, automatisch. Speisepumpe, 
orwärmer, Rohrleitungen usw., 
dazugehöriger Einflammrohr-Dampfkessel, 
liegender Deutzer Benzinmotor, 6 PS, 
Gleichstrom-Dynamomaschine, 230 Volt, 

1100 Umdrehungen, 20 KW, Fabr. 

Sachsenwerk, mit Reguiator, 
Gleichstrom -Dynamomaschine, 110/150 

Voit, 1250 Umdrehungen, 52 Am- 

prere, Fabrikat Ebert-Dresden, 
Gieichstrom-Motor, 2,4 PS, 1500 Um- 

drehungen, 110 Voit, Fabrikat 

A EG, mit Anlasser, 
Gleichstrom-Motor, 8 PS, 1600 Um- 

drehungen, 110 Volt, Fabrikat 

AEG, mit Anlasser, 
Gleichstrom-Motor, 7,5 PS, 3050 Um- 

drehungen, 110 Voit, Fabrikat 

Lahmeyer, mit Anlasser. 


Sämtliche Maschinen sind noch gut 
erhalten. Die elektrischen Maschinen 
sind neu aufgearbeitet und infulge- 
dessen wie neu. Gefl. Offerten an 
Elektrizitätswerk Ueberlandzentrale 

Kreis Liebenwerda u. Umgegend 
Eingetragene Genossenschaft mit beschränkter Haftpflicht 

Falkenberg, Bz. Balle. 


Anfertigung von Massenartikeln 
für elektr. Batterien wird schnell 
und preiswert übernommen. {718} 


Anfragen an Daube 2 Co., G. m. b. H., 
Eisenach IIl, unter „Massenartikel‘, 


900 Motore, feet 
3 Dyn, Anl., 
Allg. El., Siem.-Schuck., Bergm. 


Tausch, Miete, Reparatur. [6223] 
Motorwerke, Berlin, Cottbuser Ufer 43. 


ad =D -b ad ad 


b 


b 


D. R. P. 268 286, 


Verfahren zum Stromabnebmen bei 
elektrischen Fahrzeugen, ist vorteilh. 
zu verkaufen. Öff. erb. unter E. 751 


ddi Exped. d. Zeitschr. [751] 


Die Fabrikation bzw. Verwertung 


Vibrations-Elektrometers 


(D.R.G.M.), des neuer Nullinstruments 


fider Wechselstrommeßtechnik, ist zu 


vergeben. Gefällige Anfragen unter, 
Z. Z. 24025 an Rudolf Messe, Zürich 
Schweiz. [742) 


Beilagen finden durch 
die E.T. Z die zweck- 
möäßigste Verbreitung. 
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Schä ifer & Montanus 
TR FRANKFURT a. M. 
Kohlenhalter Fe) 
Bürstenhalter 
Kabelschuhe 


Lindner & Co. 


Fabrik 
Porzellan - Apparate 


Jecha- Sondershausen k OG | ® 


elektrotechnischer 


Ap parate für Verlegung unter Putz 
tech- 


wie = talaari Lichtdrücker, 
Kontakte, Abzweigdosen i 


E Kombinierte Apparate | 
TSh wie Schalter mit Steckkontakt, 
Schalter mit Klingeltaster 
usw., alles in Porzellan- 
dosen und mit ausbrech- 
baren Einführungen. 


Oferte zu Diensten. # 
Noch einige Vertretungen zu EEE 


Magnolia- -Metall 


hält 
am längsten 


läuft am 
kühlsten 


: 


[8181] 


Niedrigster 
Reibungskoeffizient 
in der Welt 


0,002 
Charles B. Miller Erben, Generalvertreter der 


Magnolia Antifrietion Metall Co. 


Zehlendorf b. Berlin (Wannseebahn), Königstr. 30. 
Tel.: Zehlendorf 199. Telegr.-Adr.: 


= 


x \ N A . 
GI-10N DE i 


_— 


TNOL-LOTSL 


VLS] 


HITZE ERFORDERLICH 


Küppers Metallwerke 


. m. b. H. [7247] 
Bua a. Rhein, 15. 


I 


Magnolia Zehlenderf-Wannseebahn. 


WIR LIEFERN JETZT AB UNSEREM FABRIK-I.AGER: [9476] 


TRANSPORTABLE AKKUMULATOREN 


s= ORIGINAL-SYSTEM BOESE = 


VERLANGEN SIE DIE SOEBEN ERSCHIENENE LISTE A 


APPARATE-INDUSTRIE A.-G., 
BERLIN SO 33, CÖPENICKER STR. 154 
LADESTATION UND REPARATURSTELLE FÜR ALLE SYSTEME 


Wickelungsschutzkappen 
Schrumpfringe 


Allgemeines Deutsches 
Berlin- Oberschöneweide. 


aaa ingenieur-Akademie s 


4 R us Wismar, Ostsee Für Maschinen- und Elektro-Ingenleurs, 


Bau-Ingenieure, Geometer u. Architekten 
A Y und Kulturtechnik.) — Neue Laboratorien. 


Meßinstrumente 


ROBERT ABRAHANSOHN Metinstrunente 


Elektromotoren, Dynamos, EduardMartin Berlin 


Tausch, Miete, Reparatur, Ersatzmaschine. 


En en > 
ACHTUNTZ 


25. Dezember 1913. 


aus Turbo - Bronze, 
garantiert 
75/85 kg Festigkeit, 
15/2 0%/, Dehnung, 


glatt oder profiliert, nicht magnetisch, ohne innere Spannungen, 
aus dem vollen Bronzeblock hydraulisch geschmiedet, vorgedreht. 


Metallwerk, G. m. b. H., 


[8368] 


a 
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Berlin NW 87. 


eu,gsbraucht, kauft u. verkauft 


[1286] 


Belle-Alliance Str 83 
Telephon Kurfürst 9945 


Mit offenen Übersteckringen 
p. 1008$t., 11 mm, 3,50M. || p. 100 St., 11 mm, 4,50M. 


mit`geschlossenen Überstechringen 

p. 1008t., 11 mm, 2,80M. || p.1008t., 11mm, 3 

Rohrschellen, einf., 11mm, p. 1000 St. 1,90 M. 

Ausschalter, mit Rechts- und Linksgang, 

[8952] per Stück —,35 M. 

Gegen Nachnahme oder Referenzen. 
Verlangen ‚Sie Katalog. 


F. W. Steinkühler, Aachen W 4. 
EEE 


ADOLF SUMMUR S WORN 


SEE u. ee re Wandarme. 


25. Dezember 1818. 


Dr. Th. Wieland, Pforzheim i. B, 


Gold- und Silber - Scheide - Anstalt, Walzwerk, Platinaffinerie, 


[734] 
S I L B E R D R Ä H T E aus Feinsilber oder legiert in allen Dimensionen 


Elektrotechnische Zeitschrift: 1913. Heft 52. 


fertigt als Spezialität an: 


S I L B E R L O T E in 30 verschiedenen Legierungen für alle Zwecke der 


elektrotechnischen Industrie, sowie für den Motoren-, 


Turbinen- und Apparatebau. 


Automaten 
Bremsmagnete 


Schindler & Cie., Luzern 
. (Schweiz). [9488] 


Rohrschlangen, 
erteiler, 
Bogenrohre, 
ermstücke, Flanschen, kompl. 
Rohrleitungens. ar 
Carl Flach, G. 
Berlin SW Fr Sean 
25 jährige Erfahrungen. 
ee ETN 


ED. J. VON DER HEYDE, 
ZABEK Ter E SIpRiricho omas 


Berlin $5 N} 59, Wane 100. 
Momentschalter mit isol, Achse. 


Nr. 402b. 9 [7438] 

Rechts- u "Links-Schaltung! Eminenter Momentabriß ! 

Weitere ges. gesoh Spezlalartikei: 

Fassungen, Schalenhalter, Steckkontakte, 
icherungen, Armaturen 

z Prospekte u. Preise auf Anfrage! : 


Gebr. Ruhstrat, Göttingen O. 


| lsoliermaterial in Platten 


Billiger als Marmor 


Absolut unhygroskopisch Höchste Isolation 


Rhadoonit-Werke,c....Weesenstein 


Die Naturwissenschaften. 


Jährlich 52 Nummern. Preis vierteljährlich M. 6,—: einzeln 60 Pfg. 
Inhalt des 52. Heftes vom 26. Dezember. 


Ameisen und Pflanzen. von H. Stitz, Berlin. 


Künstliche Züchtung von Herzmuskelzellen. von Prof. 
R. du Bois-Reymond, Berlin. 


Über das Verhältnis der Geschichte der Medizin zur 
modernen Heilkunde und den Wert medizin- 


historischer Forschung für diese. Von Privatdozent 
Dr. Paul Diepgen, Freiburg i. Br. 


Über die „Kristallisationskraft“, eine Darstellung vom 


chemischen Standpunkte aus. Von Privatdozent Dr. 
Werner Mecklenburg, Clausthal i. H. 


Gärungsprobleme. Von Prof. Dr: Viktor Grafe, Wien. 

Ein neues Verfahren zur Gewinnung von Cellulose aus 
Holz und Gespinstfasern und zur Beseitigung der 
abfallenden Laugen. Von Otto Bürger, Kirn-Nahe. 

Nitride und Ammoniaksynthese. 

Die naturwissenschaftlichen Grundlagen der Acker- 
bautechnik. Von Ernst Feige, Gießen. 

Besprechungen. — Astronomische Mitteilungen. = 
Kleine Mitteilungen. 


Leichteste Bearbeitung - 
[7188] 


b a 
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Tel. Adr Ssa 
x HIV 
Jsola- Düren 


Imperinlstoffe . | Luckiert er 


Hartmann & Braun A.-G. 
Frankfurt am Main, Peschel- Abteilung. 
mise  Handlampe mit 

Drucklinopfschalter 


unentbehrlich f Fabrik u. Werkstatt. 


Verlangen Sie neueste Preisliste. 


Wagner-Stufenrädervorgelege „Ideal“ 


Bu: D. R. P. Nr. 225001, 240015, 245557 und 251277 
N / zur Reduktion und Veränderung der Tourenzahlen. 
10— 24 verschiedene Geschwindigkeiten in 
beliebiger Abstufung und Uebersetzungsver- 
hältnis, Tourenwechsel in 3 Sekunden 
MD nach übersichtlicher Skala. :: Geringer 
} Raum- und Kraftbedarf. :: 1 Jahr Garantie, 
Probelieferung. :: Ueber 1000 St. im Betrieb. 
Nachweislich ca. 75 0/, Nachbestellungen. 
Prospekte sowie Angebote nach Angabe 
der gewünschten Tourenzahlen und Kraft- 
übertragung zu Diensten. 


Wagner-Vorgelegefabrik, 


Ständige Ausstellungen: 


Luk Berlin SW 68, Charlottenstr. 6. [5743] 
> Düsseldorf, Karlstr. 16. Paris, rue Blanche 40. 


Masten 


für Kraft- und Lichtübertragung aus vorztiglichen 
Gebirgsnadelhölzern, imprägniert (kyanisiert) 
nach Reichspostvorschrift. 


GEBR. HIMMELSBACH, 


Freiburg i. Baden. [7440] 
Mailand 1906 „Grosser Preis‘. Marsellle 1988 „Grosser Preis“. 


Carl Maier, Schaffhausen (schw, 


Fabrik elektrischer Apparate [9763] 
— — 
Vertreter in Deutschland: 


für Berlin und ; 
Heinrich Scheler, Berlia, NW 40, Hindersinstraße 8 
für Schlesien und Posen: 
Ing. Em. Welsez, Breslau ll, Bahnhofstraße 7 
für Rheinland und Westfalen: 
Ernest 6. en Düssolderf, Gustav - Poensgen-Straße 5 
für Sachsen und 
Ingenieur jehe. u Leipzig, Querstraße 5 


Gebr. Hannemann & Cie., 6. m. b. H., Düren C (Rhid.) 


ektrotechnischer Apparate und Installatiensmaterialien. 
en Hannemanaco Düren. Fernsprecher: Nr. 215 u. 216. A. B. C. Code, 3. Aug. _ 


Spesialitäten : 
Massenfabrikati 


liefert; 


Ölschalter 
bis 65000 Volt 


Ölschalter mit 
Fernsteuerung 


Relais und 
Stromwandler 


Hotorschaltkästen 
Ölsicherangen 
Freileitungsschalter 
Trenuschalter 
Blitzschutzapparate 


IN 


25. Dezember. 1913. Ellektrotechnische Zeitschrift. 1918. Heft 68. ZXXIX 


Versäumen Sie nicht L 


vor Ihrem nächsten Abschluß in 


Kondensatoren I 


von uns Offerte einzuholen. | 


Wir besitzen iangjährige Erfahrung 
in der Herstellung von Konden- 
satoren und liefern dieselben in 
unübertroffener Qualität für alle 
Zwecke der Elektrotechnik. 


I 


Telephon Apparat Fabrik [6742] 
| E. Zwietusch & Co., e. m.n.n, 


CHARLOTTENBURG, Saizufer 7 b. | 


ZWEIGLAGER: Hamburg, Mönokebergstr. 18. 
Hannever, Stelntorstr. 22. Cöin, Venioer Str. 49. 


Norddeutsches ' 
G.m.b.H. 


: Seit 25 Jahren Lieferanten der Reichspost. 


| 


; | A luminiuml 
„ELEKTRA“, G.m.b.H., Lindau | A zieiunlot 


[7476] lief (Bodensee) Man verlange Prospekt und Lötprebe. 


Elektrische Heiz- und Kocheinrichtungen || an a- Rh. 


jeder Größe und jeden Umfangs. Flektrotechn. 


| Spezialität: Neuheiten 
5 Elektrische Kirchenheizungen, ero Re ertrieb EM 
i Elektrische Großbäckerei - Öfen. -Für die Schweiz. E 
r — Kataloge, Offerten und Betriebskostenberechnungen kostenlos, — C .SCHA EFE e 
i ZURICH 


Elektrotechn.Fournituren 
. en-gros - 


CALLENDER’S 
DEUTSCHE KABEL GESELLSCHAFT 


m. D. H. 
DD 
` 
en E N u ls a E 


Nur Präzision. 


Fabrikation moderner 


Wasserwagn. 


Pr 
A 


Starkstrombleikabel 


und 


Gummiiaderleitungen 


nach den 
neuesten Normalien des V.D.E. 


Auch deren 


REPARATUREN 


prompt. 
Hommelwerke, e.=...n., Mannheim. 
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Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate 


Dr.MaxLevyMotoren 


Ihoo—150 PS. BERLIN N 65, Müller aße 30. (6638) Alle Stromarten. 


El ektr 0- Kitt Das bewährte Kitt- und Bindemittel! für die 


Sämtliche Elektro-industrie, 


Hochspannungs- C 1 -Kilo -Probebüchse M. 3,— frasko gegen Nachnahme 
cn OJOJITH Ch. H. Pfister Q Co., 
bis 30000 Volt (gesetzlich geschützt). Freiburg (Baden). [sus] 
is o 
Betriebsspannung 


sofort lieferbar. 


Hochspannungs-Apparatefabrik E. Neumann 


Berlin-Charlottenburg, Sybelstraße 16. [7994] 


CARLSCHENCK 


EISENG.U.MASCHINENFABR- 
DARMSTADT SAH 


Transport-Anlagen 
für Kohlen, Erze, Sand 
u. andere Massengüter 


= Kurven- und = 
Spiral-Conveyor 


System Schenck 
Geringster Kraftbedarf ;; Geringste Abnutzung 


Verlade- Elektro- 
vorrichtungen Hängebahnen 


Automatische Waagen 
D.R.P. Eichfähig. 


Waagen, Krane, Drehscheiben, Spills, 
Schiebebühnen, Rangierwinden usw. 


Erste und älteste Speziallabrik für 


Ihrwerke aim 54 
für electr. und techn. Zwecke. 


T. Baeuerle & Söhne, St. Georgen Germanan. 


Vorzügliche Ausführung. ooo Große Leistungsiählgkeit 


Colonia- 
Elektromotoren = Generatoren = Transformatoren 


Umformer = Eisenausscheider D. R,P, 
Magnetfutter = Lasthehemapnete 


Elektricitäts-Ges. ‚Colonia‘ m. b. H. 


Spezlalfabrik für elektrische Maschinen, 
Transformatoren u. Elektromagnetapparate [6720] 


IPWP 


[238] 


[8649] 


Es fällt Ihnen aber schwer, die richtige 
Auswahl der Instrumenttype zu treffen, da Sie 
nicht so genau über die modernen Hilfsmittel 
der Meßtechnik orientiert sind, und quälen 
sich daher vielleicht mit ganz ungeeigneten 
Instrumenten ab! 


i Fabrik elektr. Meßinstrumenteo, 
kadelbach & Randhagen m. b. H. 
k. BERLIN-WILMERSDORF. 


a aaa a a 


Sie wollen einfach, zuverlässig und schnell Ihre ver- 
schiedenartigsten täglichen Messungen ausführen und 
wollen auch in der Lage sein, den Sitz von Kabeldefekten 
zu ermitteln! " 


[9848] 


Präz.-Normal-Instrument 
Type C. 


Glauben Sie nicht, daß Sie sich die neuesten Hilfsmittel nicht zunutze zu machen brauchen, 
weil es bisher auch ohne diese recht und schlecht — oft vielleicht mehr schlecht als recht — 
gegangen ist. Das richtige Instrument am rechten Ort, einfach zu behandeln, läßt ungeahnte 
Vorteile erzielen! | 

Ihre Zeit ist knapp, wir wissen es, aber schreiben Sie uns, wir nehmen Ihnen die Sorge | 
der Auswahl ab und raten Ihnen gut. Wir beantworten Ihnen gern jede Frage und wollen Ihnen j 
nur etwas verkaufen, was Sie dauernd befriedigt. ; 


Präzisions-Universal- Eine Reihe unserer Erzeugnisse sind vollständig konkurrenzlos; wir geben 14 verschiedene Instrument zur Kabel- | 
Inatrument Modell II. Listen aus. fehler-Ortsbestimmung. ŞE 


-— — e a nn ŘM O 
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„Die Naturwissenschaften“ 
ım Jahre 1913. 


Unter diesem Titel ist soeben ein Werbeheft der seit Anfang dieses Jahres erscheinenden 
Zeitschrift „Die Naturwissenschaften“, Wochenschrift für die F ortschritte der Naturwissenschaft, 
der Medizin und der Technik, zur Ausgabe gelangt, das allen Interessenten auf Wunsch 
kostenlos übersandt wird; auch stehen Probehefte der Zeitschrift selbst gern kostenlos zur 


Verfügung. 
Inhalt des Werbeheftes: 
Auszüge aus „Originalaufsätze“ (S. 1—24): Hirnforschungsinstitute. Von Prot. Dr. Lud wig 
F | Edinger, Frankfurt a.M. 
ia Eeri als Forscher. Von Prof. Dr. A. Einstein, Die Kohlenvorräte Westfalens. Von Prof. Dr. F. Frech, 
rich. Breslau. 


Die freie Transplantation und ihre Bedeutung für die | Ä 
moderne Chirurgie. Von Geh. Mediziralrat Prof. | SPezifische Nahrungsstoffe. Von Prof. Dr. med. Ivar Bang, 


Dr. Hermann Küttner, Breslau 
: ` ; Margarine. Von Prof. Dr. Lassar-Cohn, Königsberg i. Pr. 
Ueber Schlagwetteranzeige. Von Geh. Regierungsrat Prof i 
9 ' Die Geltung des Mendelschen Gesetzes beim Menschen. 
Dr. F. Haber, Berlin-Dahlem. Von Priv.-Doz. Dr. Fh. Mollison, Heidelberg. 


Zur Radium - Biologie. Von Geh. Regierungsrat Prof. 
Dr. Oscar Hertwig, Berlin. 


Aus „Besprechungen“ (S. 25—26). 


Unsere gegenwärtigen Anschauungen über Röntgen- i i “Sn: 
S dai Von Prof. Dr. A. Sommerfeld. München. ENE pruecariften an die Herausgeber" R 
c 
ais aa i 5 ee Von Professor Dr. elektrisches Feld. Von Prof. Dr. J. Stark, Aachen. 
Richtlinien in der Entwicklung, Erkenntnis und Wertung Aus „Kleine Mitteilungen“ (S. 23-31). 
T iii Instrumente. Von Prot. Dr. M. v. Rohr, Uebersicht der vom 1. Jan. bis 15. Nov. 1913 


Wege und Ziele der Hirnforschung. Die Interakademischen erschienenen Originalaufsätze (S. 31 ust.). 


Wenngleich dieses Werbeheft bei dem beschränkten Raum natürlich keine vollständige 
Darstellung der Leistungen des ersten Jahres bieten kann, so vermittelt es immerhin doch ein 
Bild von der Anlage und Eigenart der ‚„Naturwissenschaften‘‘, die die hervorragendsten Fach- 
männer des deutschen Sprachgebiets sowie zahlreiche führende ausländische Gelehrte zu ihren 
ständigen Mitarbeitern zählt. 

Daß die Zeitschrift mit ihrem Programm auf dem richtigen Wege ist und dem auf dem 
naturwissenschaftlichen Gebiet Tätigen und dem naturwissenschaftlich interessierten Laien 
tatsächlich Wertvolles und Neues bietet, beweist der über Erwarten gute, von Heft zu Heft 


è 


steigende äußere Erfolg. 


Die Zeitschrift bringt regelmäßig : 


a) Originalbeiträge und Sammelreferate, d) Berichte über den Forschungsbetrieb auf Universitäten, 
b) Besprechungen von Büchern und Zeitschriftenartikeln, Akademien, wissenschaftlichen Stationen und Instituten, 
die mehr als ein spezialwissenschaftliches Interesse bieten, e) Berichte über Fragen der Methodik und des Unterrichts, 
c) Referate über wissenschaftliche Veranstaltungen (Kon- f) Kleine wissenschaftliche Mitteilungen, 
gresse, Vorträge, Ausstellungen), g) Wissenschaftliche Korrespondenz. 


52 Hefte im Jahr von je ca. 48 Spalten Umfang. Preis für das Vierteljahr M. 6,-. 


Abonnements nehmen alle Buchhandlungen, Postanstalten 
sowie der unterzeichnete Verlag entgegen. 


Verlagsbuchhandlung von Julius Springer in Berlin W 9. 


See Hlektrotechnische Zeitschrift. 1913. Heft 58. 35. Desember 1918. 
Ta EEE mn wm >>  —— 


KEVLAR 


Electrische Glühlampen - Fabrik 
„Watt“ A.-G. 
Wien, XIX. 


Zu der 


Statistik der | Elektrizitätswerke 
in Österreich. 


Bearbeitet nach dem Stand vom 1. Januar 1913. 


Herausgegeben vom Elektrotechnischen Verein in Wien. 
Preis M. 3,50 


erscheint Anfang 1914 ein 


Nachtrag. 


Bei Bestellungen, die bis 29. Dezember d. J. bei mir einlaufen, 
liefere ich diesen Nachtrag zu M. 1,50. ‚Später eingehende 
Bestellungen kann ich nur zum Preise von M. 3,— ausführen. 


Die Statistik mit ihrem Nachtrag bietet ein wertvolles und unentbehrliches Nachschlage- 
material für alle mit der österreichischen Elektrotechnik in Beziehung stehenden Firmen. 
BERLIN W 9, Link-Straße 23/24. 


Verlagsbuchhandlung von Julius Springer. 


DIE 


— 
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Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., Mülheim (Rhein) 


Ferne Starkstrom- BSchwachstrom Technische 
eitungen Kabel Kabel Gummiwaren 
z we für Gleichstrom, mit Faserstoff- und Hartgummi: 
aeg Feiern Guteperhicsion. WM p Piten Sibe, Rob 
Freileitungsdraht, | für Hochspannung un Luftraum- und aa ee | 
Dynamodraht, und Niederspannung. Papierisolation Eisengummi, leolierbänder. 
(5949) 
. ° ELEKTROTECHNISCHE FABRIK 
Maschmenfabriken "MASCHINENBAU ANSTALT- 


J.M. Voit 


Heidenheim ies und St. Pölten 


Bandkupplungen 


Zodel -Voith 


Elastisoh. i Isolierend. 
[6020] 


9 und Gießereien, "PAUL DASSENOY. METZ- 


IROAR] 


apparsi mehr » » » Mohe Nutze 
Eıntach - Sohde » Betrwbssicher + Bilhg 


Über 22000 Stück im Betrieb. re 


PAUL SANDER & C2 
HANNOVER BERLIN TEN PELHOF FRANKFURT 


NEUHEIT? 1%) 
Lampe mit 2 S-Fäden di 


Miniatur-Lampen GP 
(Metall- und Hohlefäden) ? 
Preisliste 133 J. Grünfeld 


j un Glühlampen-Fabrik 14 Volt 
6. Diverse Lampen BERLIN, Alt-Moabit70 Koblefaden 


Gesetzlich geschützt. 


Weltfirmen «= 


kaufen 


MAGNETSTAHL 
und MAGNETE 


für höchste Ansprüche 
Produkt 


3% J.A. Henckels, ZwillingswerK 3% 
| Solingen. 


( Korrespendenz nach dem Hauptbureau Berlin W, Leipziger Straße 117-118, erbeten. J 


Sonder - Meßgerät für 
Fehlerorts-Bestimmungen 


F.0.B.1. 


D. R. P. (neueste Type) zeigt Leitungsfehler 
direkt ‚in Metern auf der Skala an. 
Man verlange Angebot und Sonderheft 
über Fehlermessungen, Strom-, Spannungs-, 
lsolations-, Kapazitäts- und Widerstands- 
Messungen mit F. O. B. I. 


200 Referenzen. 379) 


Jul. Stephenson, Hamburg 1. 
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Rleinberger Q Comp., Duisburg a.Rh. 


Chemische Fabrik 
[9816] 
Größte und modernste Spezialfabrik für 


Kabelwachs : Ausgußmasse 
in allen Farben für Kabelendverschluß u. Muffen 


Chatterton-Compounad pe Isolatorenkitte. 


Alle erforderlichen Wachs- und Asphaltsorten, Imprägnier-;und Isoliermasse für die Elektrotechnik. 


À » 
rn —— 
JUUL U EN —. 

[l 
|} 


s 
in a2 20 88 + 4 LEL 
in unan a0 im su 


Neueste Preisliste XII. Dee u 


Oskar Böttcher, Berlin W57. s1) ii dii dia dii m 


Ideal-Maststation 


mit Überspannungsschutz 
für Hoch- und Niederspannung 
und Verteilungstafel im 
Mastsockel. 


MODERNSTER & BILLIGSTER KONSTRUKTION 
ENTWURF& BAULEITUNG 


P. J. M AN 1 + Architekt 


STUTTGART, Frioörinkonaa, Zweigbureau: WIEN, IX/1. 
GRÖSSTES UND ÄLTESTES S$ UREAU FÜR INDUSTRIEBAU 
BESCHÄFTIGT 80—100 INGERIE RE UND ARCHITEKTEN 

BUREAU BESTEHT SEIT 30 JAHREN [6296] 


Unsere Preisliste Nr, 10 über 


statenärg | Überspannungsschutz- | may, 
Transiormaloren Apparate transiormaloren 


ist erschienen und steht 
Interessenten zur Verfügung. 


Wir warnen vor dem Bezuge von Mast- 
transformatoren, die von einer neuen Firma 
geliefert, aber nach uns gehörigen Konstruktionen 
gebaut sind und teilen Näheres auf Anfrage mit. 


A. Gobiet Q Co., 


Rotenburg, Bez. Kassel. 
Bisherige Lieferungen: ca. 14000 Transformatoren. Zahl der Angestellten: ca. 200. 


und Präzisionsguß 


liefert in anerkannt vorzüglicher Qualität und Sauberkeit 


RUDOLF RAUTENBACH, G.m.b.H,, 


SOLINGEN. 


Leatheroid 
Rohglimmer 
Spaltglimmer 


The Micanite & Insulators Co. Ltd. 
Walthamstow, LONDON E. serei | 


Leon Friedmann, Juwelier, N 
h Br 


on 
Bankkonto Bayer. Disconto- u. Wochselbank, 
3 nn ai 
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LEIPZIGER WERKZEUG-MASCHIN 


ENFABRIK 
Tologramm-Adresse: vorm. W. von Pitter, Aktiengesellschaft, Fernsprecher: 
Revolver Wahrensachsen, WAHREN-L EIPZICG. Nr. 8650 und 5142. 


Ausschließliche Spezialitäten: Einspindiige Auten nalbautomaten. Fassonautomaten, 


XXXXV 


Rigo .. son ]1nnenee .. . ogopeeopeo x 
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Efece S 
Draht 2 


“soon. 
“u... 


eo 
2] 


ealreetitn 


dlige Automaten. z 


” Bun . u (8061) 
=a Original- 
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Me Pittler- Revolver. 


t p 
F- -i 
SPO aa VA 
aE ° \ 
y < 


a Bott und Unterkasten aus einem Stück. 

$ Planzugantrieb positiv mittels Kegel- 
g räder. Große Ölpumpe. Verstärkte 
Ölleitung mitTeleskopröhren. Weitest- 
gehende Schutz- und Spritzblechvor- 
richtungen. An den Lagerstellen ge- 
härtete und auf ihre ganze Länge 
geschliffene Drehspindel, Spindelnase 
ebenfalls gehärtet und geschliffen. 
Das sind die neuen Kennzeichen der 


RITTET? 
sooeeooo 


=y Fabrikat mit 20jähr. Ei 
EW Ruf. Wo nicht er- EI 
f hältl.direkt Bezva fi; ii 
Fleischhacker- 
Lampen-Comp. 


Original-Pittler-Revolver. FA Dresden-N, 
E Verlangen Sie unsere N 22 
Pittler-Revolver Mod. FRA. ss Drucksachen., s 


so 
sessn0s 

[2777777 
so... 


200 
0020008: 


VEREINIGTE ISOLATORENWERKE 


AKTIEN-GESELLSCHAFT 
Berlin- Pankow. 


Griffe und Handräder 


aus 


Margolit. 


limmer (Mica) 


für elektr. Isolationen, roh, sowie 
In Streifen, Ringen usw. [9867] 
J: Aschheim 
Glimmerimport und 
Glimmerwarenfabrikate, 
BERLIN S 59, Planster 92 d.e. 


i H 
a 1 BT. "ER 8 
id, ia PEI 
Elemente PIENE TEE 
Kondensatoren > Hin, pi 
247 -PE KEH: 
Telephonapparate = 7 Eich 
Läutewerke u Æ EIER 
Installationsmaterialien | =: aa IE: 
H- Gasanzünder ‚‚Blitz“ = 15; FME 
AERE 
e oje | e b EF ® © 
Elekirizitäls-Aktiengesellschaft Hydrawerk ||S::j: = § 
Charlottenburg, Windscheidstraße 18. en 3 j; “ E S 


R - 
A en a lern ne in nn EEE in Mi nennt ab Van ARE WE nenn tn aa a ee ee 


OA —— 1 mn a - . 
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Ä ER | P für alle Stromarten und 
B oO g en | IC h t k oh i en für jedes Lampensystem 
Kohlenbü Ü rsten in allen Ausführungen + Bronzekohlenbürsten [6680/8681 | 


Pi ani aw erK e —— Aktien-Gesellschaft für KohlenfabriKation =——= 


BERLIN NW 7, Deroikeenstraße 30. Fabriken: Ratibor 0.-5. 
U WUIIDLDIRLÄLIDDTKAIKIdG, MH Zn 
Projektions-Bogenlampen. s 
B S 


chne cken 


Transfor- Wider- :A i 2 
matoren. stände. p n rieb e. / 
[139] OUUU UUK ak 


Nach eigenen Normalien 
mit Wirkungsgrad 


bis zu n | 


Fabrik elektrischer und galvanischer Kohlen. 


Otto Gaai 
Ai -Buckau 


Spezialität: 16864] 
s: Kohlenstifte :: 
für elektrische Beleuchtung 


Marke „Noris“ + Marke „Hrone“ » Marke „C“. 


ERSEIHSBIEn für gelbes, perlweißes, brillant- 
eißes und rotes Licht. 
Marke „N ORIS-AXIS 1050“ für weißes 
d gelbes Licht. 
Haini, Marke „NORIS-EXCELLO“. 


Busch-Zähler A. 


Form G. C. und B. A. 
haben dauernd guten Kontakt zwischen Kollektor 
und Bürsten und damit dauernd genaue Angaben. 18650) 


JOHN BUSCH, PINNEBERG-A. 


BD 

| ' Kohlen für Elektrochemie und Elektrometallurgie. 

= — Galvanische Konia aller Art und Mikrophonkohlen 
für alle Systeme. 


Kohlenbürsten „eeri. 


a Bronskol-Schleifkontakte. » 


Fabrik elektrischer Apparate “ 


X SPRECHER & SCHUH A.-G. AARAU. E 


Zweigbureau: Köln (Nippes), Schwerinstraße 13/15 


Schaltschränke aus Vollblech 
für staubige Betriebe. 


STARKSTROM-APPARATE 
bis 80 000 Volt 
„ 4000 Amp. 


= 


u 


x . 2 r "n 

p + d % 

, z f eu ° . Cd 

i » Á . 

$ haper ‚ ag Zap Eu EF, 

u T a e Re. 
. i = p ErP Fa «ru 

ni Bo n AA ee A AN f "M A 

* u “ ta r - S pa = D f 
å t a % í » 

4 SA AS i y IM A $ , M 

4’ 4 > s ' ` 21% 


vt 
v y 
Ih; 

FN 
Ne 
sr 
“ 


g 
` Pr. 
E S 
Erh 
LAPL 
Ta » 
> 


As < [77 
] 
Fr 


GENERALVERTRETUNG IN HOCHSPANNUNGS- 

APPARATEN FÜR UNGARN UND DIE 

BALKANSTAATEN: BODNAR ES TARSA, 
BUDAPEST, vi NAGYMEZO-UTCZA 43. 


| 
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[8180] 


PI.Nr. 15 PI.Nr 16 PLNrI7  PI.NrI8 j) 


pI.Nr27 PINr28 PI.Nr 29 


pe 


PI.Nr 871- 879 


Selbst die kompliıziertesten Konstruktionen werden 
'nach Zeichnungen oder Muster angefertigt. 
"J3y19Jjodue 1ajsnY] 19PO usdunuy>®7 ypeu 

USPIOM USUOHNNANSUON usjss1ozı[dwoy AP Isg[2g 


PI.Nr 19 


Schmelz- Streifen, -Patronen, -Lamellen [E14 


SABII WEIT 


SUE E KARN 
al le r Art (9430) daher Hensel inung 


aus jedem Material, für alle Zwecke. 


Jean Müller, Elektrotechnische Fabrik, Eltville a. Rh. us Lufffilfer- 
Bau-Gelelllchaff mbH 
Breslau Straßburg 


60 KW 


LOYD-DYNAMO. 


Direkt gekuppelt mit 


ROLAND - DAMPFMASCHINE. 


Hermann Meusser, 
Spezialbuchhandlung f. Elektrotechnik, 


Berlin W57/21, Potsdamer Str. 75, 
ist bestrebt, "durch solide, 
kulante und schnelle Be- 
dienung ihren Kundenkreis 
zu erweitern und räumt zur 
Erleichterung d. Anschaffung 
10 prozentige 
Monatsraten resp. entspr. 
Quartalsraten ein. [5756] 
Ermäßigung in Einzelfällen 
möglich. atalog gratis. 


Fitz Droste u. Dräger 


Bergisch-Gladbach bei Köln 
Gießereiu.Verzinnerei 


8 Stück geliefert für die [4592] 
DAMPFER der 
SIERRAKLASSE des 
NORDD. LLOYD. 


Fordern Sie Liste Nr.5 ~“ 
über Kabelgarniturteile: 
Gußeiserne Kabelmuffen, Endverschlüsse, 
Hausanschlußkasten, Messingklemmen feuer- 


NORDDEUTSCHE AUTOMOBIL- u. MOTOREN-A.-G. 
ELEKTROTECHNISCHE ABTEILUNG 


verzinnt, Gummi - Endverschlüsse, Isolier- 


BEER LURADE FERNSPRECHANSCHLUSS: und Diehtungsmaterial. 1550) 
STEPHELEKTRO. BR R E M E nn 2330, 2331, 2332, 2333. Lieferung meistens ab Lager oder »., 
TEE O z einigen Tagen. —= Billige Preise. 


Isolier- und KHonstruktionsmaterial 


“ für EleKtrotechniK: Kiemmbretter, Traversen, | für Maschinenbau: Ventilhandräder, Griffe euer 
B Buchsen, Segment- u. Formstücke, Funkenfächer usw. für Armaturen, Heizkörper usw. [7061] ERE 
7) Funken- und feuersicher. MassenartiKel Bruch- und hitzebeständig. | 


- Formstücke aller Art. - nach Zeichnung oder Muster unter Angabe der Quanten. 
Ensheim (Pfalz). 


Gebrüder Adt Aktiengesellschaft, 


FR nen En y Senne, i — EEE 
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Sisenwerk Willieh, a: 


Kessel-, Brücken- u. Waggonbau 
Hoerde-Dortmund 


ia Elastische und isolierende 


(ES PutentBintttedemn| 
$ Kupplung 


(System Beilke) [584] 


‚Spezialabteilung: 


_Gittermaste. 


[6178] 


AETITTTTITTITTBETTTTTTITTTTTPITATTHARTTHTTRRAUTOATITL HIHI THU TITILIUTITTIPTPELTITITTTITTP MOONAT 


Unübertroffene Elastizität 


HUMDSHTRDIITITATTIUIIERDONTERUDANTANIURANANDARE AANAITLUTDTANEAN DRTTADLAUEDLLDUNADEATANEITANBAUBARATRNERDENAANDA 


Flasehenzüge 


Erste Spezialfahrik 
für elektrisch angetriehene Werkzeuge, 
gegründet 1867 [6890] 


ELEKTRISCHE HEIZ: 
UND KOCHAPPARATE 


ELEKTRISCHE HEIZKORPER GESELLSCHAFT 
BERLIN-TEMPELHOF 
WIEDERVERKAUFER ERHALTEN HOHE RABATTE! 


[NosTITZ & : Koch, CHEMNITZ 


Abt. a 


Automatische Schalter 


D. R. G. M. 


Neue Hebelschalter 


D. R. G. M. 


Sehr billige Preise. ii 


= Neue Preisblätter erschienen. =" 
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> > Bedeutend vergrößerte Fabrik. | 
° ist die richtige Zeit, sich wegen der Anschaffung | S ehr Kurz e 
EISMASCHINEN $| Lieferzeiten 


ev. im Anschluß an Elektrizitätgwerke, 


=== an uns zu wenden! 


auch für Isolatoren. 9488) 


| Sehliter & ka C. m. b. H, lenak 
ISOLATOREN-WERKE MÜNCHEN 


SOC OO Gesellschaft mit beschränkter Haftung 
Gräfelfing 12 beiMünchen. 


== In er Stücken gepreßtes Isolationsmaterial. = 


=+ GUMMON = 


Vorzügliohe Referenzen in der Industrie des In- und Auslandes. 


Gittermaste .. 


Gitterfürme / 


Die meisten unserer Glühlampen- m it Zubehör für Kraft zU. 
armaturen sind verwendbar Lichtleitungen, Bahnen 


— auch für die neuen = 
HALBWATTLAMPEN. 


Unsere neue 


PREISLISTE „E“ 


enthält eine große Anzahl neuer 
Konstruktionen, die den neuen 
Glühlampentypen besonders an- 
=== gepaßt sind. ° 
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BÖKER & KRÜGER, 6. m.n.n., ESSEN, gel p 
Älteste deutsche Spezialfabrik für Lichttechnik. EISE N WER RK- gen 
1436} WeEsERHü U L E OEYNMÄUSEN i/w. 
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Vakuum-Trocken- 
Imprägnier - Apparate 


f für Anker- und Magnetspulen, 
Etagen- Abzweig- Kasten vollständige Anker und Gehäuse 


mit und ohne Sicherungen 


für 
el Rot - E MERN l an aa N A A y ir Pfr En 
einseitige i N Ei, unter und "2 i 7 r Be p - 2 N, i i D, S e E A M a 
en PER EER ET. “ar ai A i EZ ze. L -d a 
j Sr nd (nie a zer ae: rue Weine 
piua Horde | h i map n iien 
und i = RN auf Putz ie TER ER, 

Rnt n 2 
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Sar FOA ie i < i 
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der ET 
doppel- montierte HM: , ER UNE ER 
seitige Ab- | 


a y i 
zweige 


Leitungen u m 
geeignet o & 


Man verlange ausführliche Liste 
Absolute Trocknung + Zuverlässige Isolation 


STOTZ <CIE. Keine schädliche Überhitzung und ee | 


ELEKTRIZIIATS - -GESELLSCHAFT > BH. 2 i ` 
MANNHEIM Julius Pintsch A.-G. Berlin 
FABRIKATION ELEKTRISCHER SPRZIALARTIRE. | 


„TUNGSRAM“ 
DRAHTLAMPE 


gezogener Leuchtdraht 


NEUESTE > DES 
SPEZIALKONSTRUKTION. N, 


UNVERWÜSTLICH! 


Export nach allen Weltteilen. 


Verlangen Sie Preisliste! 9193) 
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ee Vereinigte ee 


Glühlampen- und Elektricitäts-Aktiengesellschaft 


Ujpest 4 bei Budapest, Ungarn. 
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Preßspan- und Isolationsmaterialienfabriken. . ` 


I PRESSSPÆNE Es 
in unübertroffener Qualität, laut Versuchsattesten, in Tafeln in allen ` i ; 


Stärken von 0,1 mm an aufwärts, in endlosen Rollen und Streifen 
von 0,1-—-1 mm Stärke. Auch schwarzen Preßspan. 


5 ` PÀ 
; i 


Preßspan-Bandrolleu Isolackierte Preßspäne. Pie vd Preßspan mit Micabelag. une i 
‚Preßspanhülsen und -spulen für Transformatoren, : Rundröhren, Ankerscheiben : und: Stanzartikel. 


Vereinigte Fabriken engl. Sicherheitszünder, 
Draht- und Kabel-Werke (Actien-Gesellschaft 


„ 


Starksfrom« ce 
Dräe und Meissen. SOE Mage 
gg Erdbleikabel, 

Panzerkabel, 


Grubenkabel, 


Drähfe 
und Kabel für 


Celephon- und 
Signalkabel, 


für die ‘gesamte 

fabriziert zu soliden Preisen 
Ottomar Conrad, 

Weißwasser O.-L. 


Garbe-Lahmeyer-Einanker- 
umformer 


Der Name bürgt für bestes Fabrikat 


Fordern Sie unsere Druckschriften. 


Deutsche Elektrizitäts-Werke 
zu Aach 


—Garbe Lahmeyer &C0-— 


Garbe-Lahmeyer-Einankerumformer, Aktiengesellschaft. 

mit Kontakt-Tachometer. Fernspr. 898 u. 899 
Modell VwU 80b, sekundäre Gleichstromleistung Aachen. Teı-Adr. Dynamo. (7200) 
115 Volt, 80 KW bei 1500 Umdreh. i. d. Min. | 


H. Weidmann, Rapperswil (Schweid $ 
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